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1. Mmrum gacryp
Kupum

JlacTyp pHUBOXIJIaHTaH MamilakaTiapJard XOpMXKUN Taxpubdanap acocuaa
“KuméBuil TexHonorus (OpraHMkK Mojjanap MNuiad uukapuin Oyiinya)” KaiTa
Ta€pianl Ba Majlaka OLIUPHUIN YHAIUIIA OYWdya unurad 4uMKuiraH YKyB peka Ba
JacTyp Ma3MyHHJaH KenuO 4YWKKaH Xojijga Ty3wiraH Oynub, y 3amMoHaBHid
Tanabiap acocuaa KaWTa Tai€piaml Ba Majlaka OIIMPHUIN >KapaéHIapUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITHPUIN XamJa OJIMM TablIUM Myaccacalapd Ieaaror
KaJpJapuHUHT OWJIMMUHU Ba KacOWil KOMIIETEHTJIMTUHU MYHTa3aM OLINpUO
OOpUIIIHU MaKcaJ KUJIaaHu.

Kanita Tai€pnamn Ba Malaka OIIMPUIN WYHAIMIIMHUHT y3Ura Xoc
XyCyCUATIapu XamjJa A0J3ap0d macanajapuaaH Keiaud YMKKaH X0J4a JacTypia
TUHTJIOBUMJIAPHUHT Maxcyc (QaHiap JAoupacuja OpraHUK Mojjanap Hiad
YUKAPUIIHUHT TPOrPECCUB TEXHOJOTUSAJIAPH, HMCTUKOOJIM HMIIOPT YpPHUHU
00CyBUH Ba HKCIOPTra HYHAITUPWITaH TEXHOJOTUsIap OMJIaH TAHUIUTHPHULI, KUME
CaHOATH MAaxXCYJOTJIApUHUHT cudaTHHA Ba HOUIA0 YMKApHII >KapaéHIapUHU
HAa30paT KWIMI, 3aMOHAaBUN TEXHOJIOTHSJIAPHUHT Y3WUra XOC XyCyCUATIApUra OWJl
OwIMM, KYHUKMA Ba MajakajJapuHH sSHruiad OopuIira KapaTWiraH MyaMmMoJiapH
0acH 3TUNTaH.

MoayTHUHT MaKcaau Ba Basudasiapu

“KuméBuil TexHojorus (OpraHuk MoJjanap Wnuiad yukapui OVitnya)”
WyHanmumm Oyinuya oMK TabIuM Myaccacajapd NeAaror KajapjapuHH KaiTta
Tal€pyialll Ba MAaJAKaCMHU OLIMPHUIN KYPCUHUHI YKYB JACTYPUHUHI Maxcyc
dannap Onokura kuputTwirad “CTpaTeruk pecypciap acocuaa WHHOBALMOH
OpraHuK MaxcyJoTiap UIIad YMKApUIIHUHT 3aMOHABHM TeXHosorusuiapu” (GaHu
UIIYM JTACTYpUHUHT Makcadu — MyTaxacCUCIMK (aHnmapugaH napc OepyBuu
npodeccop YKUTYBUWIAPHUA KUME CaHOATHAA MILIA0 YMKAPUIIHHUHI MPOTPECCUB
TEXHOJIOTUsLIIApH, Vi36exucron PecniyOnukacuaa opraHuk Mojdanap HIniao
YUKAPUIIT 3aMOHABHIA KOPXOHAJIApW, 3aMOHABUN HCTUKOOUIM WMMIOPT YPHUHU
00CYBYM Ba IKCIOPTra WYHANITUPWITaH TEXHOJIOTHSUIApU TYFpUCHIA Ha3zapuil Ba

KacOuii Tal€prapiMKHU TabMHHJAINI Ba SHTWJIANL, KacOWW KOMIETECHTIMKHU



PUBOXIIAHTHPHUII aCOCHAA TabJIMM-TapOus Kapa€HJIApUHU caMapaiu TallKuil
Tl  Ba  Oomkapum  Oyiimya  OwiauM, KYHMKMa Ba  MaJlaKaJlapHU
TaKOMWJUTAIITUPHUILTA KAPATHIITAH.

“CrpaTeruk pecypciiap acocujaa UHHOBAIIMOH OPTraHUK MaxCyJoTiap uiiad
YUKAPUIITHUHT 3aMOHABHUM TEXHOJOTUsIIApH (PaHUHUHT easughacu -TEXHOIOTUK
UNUIa0 YUKAPUIITHU PEKATAMTHPUII Ba TAMIKWLIIAIITHPUIITHA; TEXHOJIOTHK
JKapaéHnap VYTKA3WIMIIMIIM YYyH ONTHUMajl OMWJUIAp TaHJAIIHU; OPTraHuK
MoOAJanap HWOUIa0 YWKAPUIN KapaHIapuaard MapxyA Jon3apd amanuid
MacajajapuHd €4YUIl Y4YyH SHTH TEXHOJOTHSJIApHU KYJUlall, Maxcyc Qaniap
COXAaCHJAaru  YKATHUIIHWHT  WHHOBAIlMOH  TEXHOJOTHSJIApU  Ba  WIJIFOP
XoprmxuhTaxpudanapauysnamtupuir; “Kumepnii TexHosiorus (OpraHuk Mojajaaiap
unuiad yukapuin Oyinya)” WyHanIMIIMaa KahWTa Tai€piail Ba Majlaka OUIUPHIL
kapaéHnapuHuHr (aH Ba wunulad YuKapuil ~OWJlaH  MHTETPalMsICUHU
TabMHUHJIAIIINP.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHUKMA, MAJIAaKACH Ba

KOMIIeTCHUMSUIAPUTa Ky HHJIAUTaH Tajaadaap

“CrpaTeruk pecypciiap acocujaa HHHOBAIMOH OPTraHUK MaxcCyJoTiap uiiad
YUKAPULITHUHT 3aMOHABUI TEXHOJIOTUsLIIapy” banu oyiinua
TUHTJIOBUMIIAPKYHHUIATH SAHTH onmMm, KYHUKMA, MaJlaka xamzaa
KOMITETeHIIUsIIIapTrasra OYIuIIapu Tajiad dTHIIa Iu:

TunraoBun:
- OpraHuK MaxCyJoTJIap WIUIa0 YMKApUIl KOPXOHAJTapuJard 3aMOHaBUU
TE€XHOJIOTUSIIAPHUHT TypJapu;
- VMHHOBAIMOH TEXHOJIOTHSUIAPHUHT TEXHOJIOTHK XKapa€HAa KyJTAHUINIIIN;
-  UWHHOBAIMOH TEXHOJOTWsJAp/Aa KYyJUIaHWIA[WraH MaTepuayjiap, HImiao
YUKAPWIAINTaH STHTH MaxCyJOT TypiapH;
- OpraHMK MaxcCyJoTiap HIUIA0 YWKAPHUIIAA HCTHUKOOIIM HUMIIOPT YPHUHU

O0CYBYM Ba IKCIIOPTTa WYHAITUPUIITAH TEXHOJOTUSIIAPHUOUA UMY KEPAK.



THHIJI0BYM:
MyalssH TypJard OpPTraHMK MaxCyJOT HUIUIa0 YUKApHII YYyH TEXHOJOTHK
YKapa€HHUHT 3apyp TEXHOJIOTHK MapaMeTPIIapHU TaHJIAILL,
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSUIAPHUHT ad3ajUIMK Ba KaMYWJIUK TOMOHJIAPUHH
hapxan;
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUSUIADHU TaA0MK KWIMIIJAa aMaljJard YCKyHa Ba
KUXO03JTAPHUHT UMKOHUATIApUIaH (o amaHuII;
WHHOBAITMOH TE€XHOJIOTHUSJIAPHUHT TY3UJIMACH, xKapa€Hnapu Ba
omeparusJIapUHUHT Ma3MyH-MOXUSTUHH TYIIYHTAPUO OCpUIll KyHUKManapuza
ara OYJIUIIN JIO3UM.

THHIJIOBUM:
PecnyOnukamusga wunoiad dYuKApUIl — KOpPXOHAJapd MOJIUKA — Oa3acHHH
MOJIEpHU3AIMS  KWIMIIJa UIM-paH, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSIIAPHUHT
IOTYKJIapy KYJUlall;
MyalsiH TypJilard OpraHUuK MaxcCyJoTjIap UIUIad YUKapuIl Oyirnya HHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHSJIAPHU KOPUIN KUJIUIIL;
WHHOBAITMOH TEXHOJIOTHIApIard HO3UK OYFUHHU aHUKJIAIIT,
NHTepHeT THU3UMHUAAH 3aMOHABUNA WMHHOBAIMOH TEXHOJIOTHSJIApDHU U310
TOMUII Ba yJIAPHU MYyalsiH TypJard MaxcyJioTjap UILIa0 YMKHUII YU4yH TaBCHUS
KWJTHIII,
OpraHUK MaxcyJIoTjap HIUIA0 YUKAPUIIHK WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSIApHU
KyJularaH XoJja JJonuxanaiil Manakaiapuzadsra OVIHIIg 3apyp.

THHIJIOBYM:
TEXHOJIOTHK UIIIA0 YUKAPUIIHYA PEKAJAMTHPHUII Ba TAIIKWUIUIAIITAPHUIII;
TEXHOJIOTHK >Kapa€Hjap YTKa3WIMIIUIIK YIyH ONTHMAaJl OMUJLIap TaHJall,
OpraHuK MOJJAJIap UIUIa0 YMKAPHUII KOPXOHAIApUIa KOMIUIEKC MacalajlapHu
CUMIII;
MyTaxXacCUCIMKKAa MOC SHTH WJIMHH HaTkailap, WIMHN anaOuétmap €xu
WIMUN-TAJIKUKOT JOMMXAIAPUHUA TaXJIU KAJTUIII;
OpraHuK MOJJanap HWIIad YMKApHI >Kapa€HIapuard MaBxXyd H0J3apo

aMaJvii MacaJIAJIApVHU €YHUII YUYYH SHTH TEXHOJOTHUSUIAPHU KYIJUTALLL,



- HaMyHaBMM  MeToAMKaiap Ba  Oowmkamap OViimya  SKCHEpUMEHTAl

TaJKUKOTJIAPHU YTKA3UII Ba YIAPHUHT HaTHXKAJapura UioB OEpHILL

- OpraHuK MaxCyJOTJApHUHI XOCCAJAPWHU aHMKJIAIl Ba WYHAITHPWITaH XO0JIIa
OOILIKApHUII, XYCYCUSTIAPUHUHT CU(PATUHU Ha30paT KWIKII YCYJUIApUHH
UIUIa0 YUKUII Ba aMalaa KyJulall KOMHemeHYuAnapu2a 3ra OYIuiig JTO31UM.

MoayaHu TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

“CrpaTeruk pecypciiap acocujaa HHHOBAIIMOH OPTraHUK MaxcCyJoTiap uiiad
YUKAPUIIHUHT 3aMOHABHM TEXHOJOTUsUIapu~® KypcH Mabpy3a Ba aMalldid
MalIFyJI0Taap MaKIuIa 0Jub OopuiIaiu.

Kypcan ykuTnm kapa€éHuaa TabJIMMHUHT 3aMOHAaBUM  METOMJIAPH,
NEJaroruk  TEXHOJOTusIap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUs — TEXHOJIOTHUsIapu
KYJUIAHWUJIUIIN Ha3ap/ia TyTUITaH:

- Mabpy3a JapciapHjia 3aMOHaBH KOMIIBIOTEpP TEXHOJIOTHsUIapU €paaMuia
IIPE3EHTALMOH Ba JJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTHIIApAaH;

- YTKa3sWwIaJWraH amMaluii MalFyJIOTJIapJa TEXHUK BOCUTalaplaH, 3KCIpecc-
CYypoBiap, TECT CYpOBIAapH, akJIud XyXyM, TypyxJid (UKpJiaml, KHYHUK
rypyxJjiap OujaH MILIall, KOJUIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOIIKa HHTEPAKTUB
TabJIMM YCYJUIAPUHU KYJUTall Ha3apaa TYTHUIA/IH.

MoayJHHMHI YKYB peajarud 001mKa MoAyJ/uiap Ou/jiaH OOFJIMK/IMIH Ba
Y3BHIJIUTH

“Crpareruk pecypciap acocuja MHHOBAIMOH OPraHUK MaxCyJoTiap UIILia0
YUKAPUILIHUHT 3aMOHABHUI TEXHOJIOTHSIIApU MOAYJM KalTa Tail€piiall Ba Majiaka
OLIMPUIN WYyHAIUIIMHU OVinda YKyB pexazaru OOIIKa MyTaxacCUCIUK (aHIapu
Ownad y3nykcu3 OoruK OViuo, ymlOy danmapHu y3namTupuiiga amanuili épaam
Ooepamu. “Crtpareruk pecypciap acocuia HWHHOBAIMOH OPTaHUK MaxcCyJoTjap
UIUIa0 YMKAPUIITHUHT 3aMOHABUM TEXHOJOTUsIapu” (paHUHU TYJIUK Y3JIallTHPHIL
Ba amanuii BazudanapHu Oakapula Kopu Ojokmapaaru ¢gaHmap karra €paam

oepanau.



Moay/JTHUHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHU

MoaynHy  y37alITUPUIT  OPKAJIM  TUHTJOBUMiIap KuMEBHI TEXHOJIOTUS

(opranmk Moamanap WILIA0 YWKAPHUIN OYyiMdya) — OpraHuK MoJjIanap HIniad

YUKAPUIUIADUHUHT 3aMOHABUN YCYJUIAPUHU YPraHMIIL,

Oaxomamira 10up KacOuil KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyianunap.

aMmanga KyJuUlaml Ba

Monay. 0yiin4a coat/jiap TAKCMMOTH

THHITIOBYUHHHI YKYB

ORKJIaMacu, coart

Ayauropus YKYB
IOKJIaMacH
Ne =
Mopaya maB3yJiapu S KyMJIQIaH
218 5|
W g = =
< =
= =
1. | Opranuk cuHTe3 caHoaTH cTpareruk pecypciaapu | 10 | 10 | 4 6
Ba yJiap acoCH1a MHHOBAIIMOH MaxCyJIOT UIILTa0
YUKAPHII TEXHOJIOTUSIIAPH
2. | FOxopu monexynanu Oupukmanap uiad 10 |10 | 4 6
YUKApUIIJIard CTPATETUK pecypciap Ba yiap
acocH/la MTHHOBAIIMOH TIOJIUMEP MaxCyJIoTiIapu
UILIA0 YUKAPHII TEXHOJIOTHSIIAPH
3. | Eroura umnos GepuIn Ba IeILTION03a 10| 10| 4 6
CaHOATHHUHT CTPATETHK pecypciapy Ba yaap
acocuia THHOBAIMOH MaxCyJoTap UIiad
YHKAPUII TEXHOJOTHUSIIApH
4. | Opranuk MaxcyJIOTJIApHU TAIAKUK KUIHUIIIA 1010 4 6
(GUBHK-KUMEBUH Tax AT YCYIUIApH.
Kamu: 40 | 40 | 16 24




Ha3zapwuii Mmamryaoriap Ma3MyHH

1-maB3y: OpraHmk CHHTe3 CAaHOATH CTPaTerMK pecypciapu Ba yJjap
acocuJa WHHOBAIMOH MAXCYJOT HMILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHsUIapu. XJop
OpraHuK MOJAajiap UIUIA0 YUKAPUIITHUHT STHIM TEXHOJIOTUsIapyu. MeTaHo uiiad
YUKAPUIITHUHT WHHOBAITMOH  TeXHoJorusmapu. OnepuHIapHA OJUTOMEPIIAHMIII
JKapa€HIapu KUMEBUN TEXHOJIOTUACH.

2-maB3y: lOkopu MoJiekyaaau OMpUKMaJap HOUIA0 YMKAPUILAATH
CTPaTeruK pecypcjap Ba yJap acocujaa HHHOBAIMOH MOJUMEP MaxCyJOTJIapu
uuiad  vuKapum  TexHosorusiiapu. I[lomuMmepnap CUHTE3  KWJIMIIHUHT
aHbaHaBUi TexHosorusuiapu. FOxopu OocUMIIM MOMUATHIIEH (TACT 3UWIMKIIN).
KyByp KypuHUIIUAAr anmnaparjaa IoKopu OOCUMIH MOTUATHIICH UIIA0 YUKAPHIIL.
[TacT 60ocumiy (FOKOPHY 3UUIMKIIN) MOTUATHIICHHH Ta3 (pa3acuaa onunl. Cyrok dasza
Ba nact 0ocuMmja (foKopu 3UWIMKIN) nojudtuiieH oyl "OUIIUIIC" dupmacu
TEXHOJIOTUSICH Oyiinya, Vypraya OocuMAa OJIMHAIUTAH TMOJUATUJIEH (FOKOpHU
suwnukiim). SKLEARTECH rtexHonorusicu 6yiinya Typiau MapKaid MOJIUATUIICH
osmmi. Typau TEXHOJOTHK yCyJd Ba >Kapa€HJIap/la OJWHTaH TMOJUATUICHHUHT
XoccajapH.

3-map3y:Eroura nimios 6epuin Ba 1e/1J11071032 CAHOATHHHHT CTPAaTernK
pecypciiapu Ba yJap acocuJa WHHOBALMOH MAaXCYJIOT/JIAp MULIA0 YMKapHII
TEXHOJIOTUSJIAPH.

TepMo&rod Ba YHMHT Xoccanapu. BEKWIFM OpHKETH, YHHHT XOCcaaapd Ba
unutatunuimy.  Kyiinupunran Oumomacca Ba yHHMHT — Xoccanapu.llemmonosa
caHoaTAaru Myammosap Ba pUBOXJIAHTUPUITHUHT UHHOBALIMOH WYJUIapH.

4-maB3y:Opranmk MaxcyJoTJapHU TAAKHUK KWIHIIAA (PU3UK-KUMEBU
TaXJWJI yCyJUIapH.

Ontuk, chnekTpan TaxJwi, HHGPAKU3UI CIEKTPOCKOMUS, SAPO MarHUT
pe30oHaHCH, Macc-criekTpoMeTpusi. Xpomarorpadus. Cudar Ba MUKIOPUN TaXJIHIL

Acocuil TaxJui yCKyHaJlapH.



AMaJuii MALIFYJI0TJIAp Ma3MYHHU
1-amanuii MamryJaort: I'aoreHoprannk OMpuKMaIap uuiao
YMKAPUIIHUHT 3aMOHABU TEXHOJIOTUSJIAPH.
VYrieBoiopoUTapHu XJIOpJIall >KapaéHiaapu Hazapuil acociapu YpraHuiuo,
MyXUM  TaJIOTEHOPraHWK  MoOJJajlap —  BUHWIHWJCHXJOPHUI,  XJIOPOIPEH,
AMUXJIOPTUAPHUH, BUHUIDTOPUI, XJIAOHIAp WIIIA0 YHKAPHWIIHUHT 3aMOHABUUN
TEXHOJIOTUSJIApU  Xamja TaJOTCHJIATHUHT  METaUIacoCiM, KPUOTeH  Ba

AIEKTPOKUMEBHUM yCYIUIAPH TaXJIMJI KAJIAHAIU.

2-amanuii mamryaotr: SKLEARTECH TtexnoJiorusicu 0yiiuya uniaura

125 MMHI TOHHA NOJMITHICH HILIA0 YHKAPHUILAA XOM alIEHH cap(

0aJJaHCHHM XM cO00J1aml.

Wumura 6000 T 6yren-1 uimmiab 4ukapuin ydyH capd OyJIaguraH >THIICH
Mukaopu. bup hunga capd O6ynaguran sTwieHHUHT ymymuii mukgopu. 125 000
TOHHA MOJUATWICH WNUIA0 YMKApHII YyYyH XapaxaT KWIMHAETTaH MOHOMepJap
MUKIOpU. MoHOMepnap apanammacuaaH ToJIMMepra anjaaHaJuralH MUKIOP.
Xocui OyiraH MOJUATWICH IpaHyJIaJlapUHU dJIalllfa KaTTAIUTK TYFpPU KeJlMmaraH
rpaHy’iajiap MUKJIOPH, MOJUMEpPra ailjlaHaéTraH MOHOMepJiap MUKIopHu. ['panyrara
KUPKHIII BaKTHAAa COBYTHUIN CYBHJa MWUFWIMO KOJITaH TOJMMEPHU Maija
3appadajiapy, NoJIMMepra aniaaHa€TraH MOHOMEPJIAP MMKIOPHU.DKCTPYIepJiall
*apa€Huaa yyuO YMKAE€TraH UMKIOT€KCAaHHU YMKapuO IOOOpUIN TUPKHUIIHMIAH
WYKOTWIAETraH TOJMMEP MUKIOpU. KOJNIWK [UKIOreKCaHAaH To3ajlalija
(Oyrmatruyjna) LMKIOTeKCaH Oyfiiapu OwiaH oJu0 YWKWIaETraH MoJuMeEp
Mukaopu. llukimorekcanga »SpuraH MOHOMOJIEKYJsIp  (ACT  MOJIEKYJIaJn)
MOJIMATUJIEH MUKIOopU. DaoJICU3MaHTUPWIITAH KaTaiu3aTopiap OwilaH uykMara
Tymuo, oiubd 4YukuO keTunaérraH mnojauMep Mukaopu. I[lomumepnap wumniabd
YUKapUIIl KOpXOHAJIapHaa acCoCHl Ba €pAamMyuM KMX03 Ba JACTrOXJAPHU TaHJAll Ba

xucoOJar.
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3-amajmii MamFya0T: Erouco3ank Ba me/110/103a caHOATHAATH
WHHOBALMOH TEXHOJIOTUSAJIAPHHN YPraHuUIllL.

TepMO&Fou XoccalapMHU YpraHuil. EKUIrM OpuUKETIapUHH YPraHMIL.
Ky#inupunran 6momaccanu YpraHuiil,

Koro3 caHoatmarn MyaMmosiap Ba PHBOXJIAHTUPHUIIHWUHI HWHHOBALMOH
nynnapu. Tapkubuma wemI0I03a CAaKJIOBYM XOM  aménapAaH LeJUIioio3a
OJINIIIHUHT MHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSJIAPH.

4-amasnii MaFyJoT: Opraiuk MaxcyJIOTJIAPHA TAAKMK KUJIMIIIA
pusuK-KUMEBUH TAXJIWI YCYJ/LUIAPH.

OpuTMajga MNUKPUH KHUCIOTACUHUHT MUKIOPUHHU  CIEKTPO(OTOMETpUS
ycynuaa aHukiam. A300Y€k Xocunl Oynummaa 4—HUTPOAHWIMH MUKIOPUHU
aHUKJIaIl.

Opranuk  MaxCyJOTJapuHU  CHEKTpal  TaxJWId,  MOAJAIAPHUHT
CIIEKTPJIAPUHHU YPTraHUIII.

YKATHII IIAKIapH

Maskyp Moayn Oyiinya Kyiuaaru YKATUIL MIaKUIapuaad GoiiianaHuianam:

- Mabpy3anap, amanui MalILIFyJIOTIap (MabIymMOTIIAp Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHU aHTJIA0 OJIMIIN, aKJIHM KU3UKUIIHU PUBOKIAHTUPHIN, Ha3apuu
OWIMMITApPHU MyCTaxKamJialll);

- naBpa cyxbarnapu (kypuia€traH Jionuxa edyumiapu Oyiinda Takiaud
Oepulll KOOWJIMSATHUHHM OUIUPHIL, SIIUTHIL, UAPOK KWIMILI Ba MAHTUKUHN XyJocaap
YUKAPUIII);

- O0axc Ba MyHO3apayiap (Jloliuxanap edyuMH Oyilmda janwiiap Ba
acocJiM apryMEHTJIapHU TaKJIUM KUJIMII, SIIUTHILI Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOIHUILI

KOOWJIMSITUHY PUBOMXIJIAHTHPHIIT ).
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2.Moayauu ykuTumaa goiigajaHuIaurad HHTeppaoaTabanM
MeTOAJIaApHU
“SWOT-Taxjna” MeToau.

MeTOAHUHT MAaKcaaW: MaBXKyJ] Ha3zapuid Owidmiiap Ba aMajauid
TaXpuOadapHU TaxXJWd KWJIUII, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHH Xall dSTHII
UynaapHu TomMira, OWJIMMIIApHM MyCTaxKamulalll, TaKpopJami, ©OaxoJarira,

MYCTaKWJ, TaHKUAUA (UKpPIANIHU, HOCTAHAAPT TaQakKypHU IIAKIJIAHTUPUILTa

Strength Opportunity

Hamymna: Kyitnupunranbnomacca yayd SWOT TaxriiiHA amajra ONTupHHT.

KapaTuiraH.
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® DKOJIOTUSIHUHT TYpJIH YHKUHAWIAp OunaH WGIOCTAHWIIUHUHT OJAH
ONIUHA/IH;

® X)KMUH DHEPTUs CUFUMU OIIAIU (3UUJIMK OPTUILN OWIIaH);

o CHUII MCCUKJIMTY O,

TapKUOUIaru KUCIOPOA MUKJIOPU KaMasiJiu;

KYpYK Ba ruapodo0 6ynanu;

TapkuOuAaru OMOJIOTHK MOIaIap KaMasi/iu;

TapKUOUIATH XJIOp MUKIOPU KaMasi/iu;

MYPTJIATM OpTaAu, Maljajaml Xxapaxarjapy Ba 3appadaJlapHUHT

Yiyamiiapu Kamasiiv, 3appadajlapHUHT CUPT 03aCU OpTalu;

cudaTi Ba TOMOTCHJIUTH AXIIMIAHAIN;

KHCJIOTA a)XpaTMacJaH To3a EHalu.

e Kyunu
TOMOHJIapU

MHBECTULMS YUYH Xapaxariap Tanal 3TUiIaau;

X)opuit xapaxariap capdranaam;

MaxCyJOT UILIa0 YUKApUILJA SHEPTUS HYKOTUIIAHY;

MaxCyJOTHUHI 3WWIMTHHA Ba CH(PATUHU TabMHUHJIAII Ba CaKJall
MyaMMOCH;

COTHO OJIUIII, MMKO3Ta COTHII MyaMMOJIApH.

e Kyucus
TOMOHJIApU

® JKOJIOTUAHHMHI OpTUKYAa YUKHUHIUIIAp Omnan I/I(l)JIOCJIaHI/IIIII/IHI/IHF oJIan

OJIMHA/IH,
o IMKOHUAT- 5
e O napu (vruKcH) e Oapua OumomMaccamapfaH OJIMHAOUTaH KyIIMMYa IOKOPU KaJOpUSIIH
P E€KUJIFU XHcoOJIaHaIu;

® MUHHUTCXHOJOIUAJIAPUHHU HI11a0 YUKW MYMKHH.

® KHUIUIOK XY )KAJIMK YMKHHIMUIAPUHUHT (FY3aros, COMOH, IIOJIH KOOUFHU Ba
o Tycuxmap X.k.) "ara" papu Oop;

(Tamku) e JCTeBMOITYMIAP 0030pH MIAKIUTAHMAraH;
e OomIKa yUoKJapra MOCIAIITHPHII 3apyp.

XyJjaocajgam MeToau

Metoanunr makcaau: by meron mypakkad, KYITapMOKIN, MyMKHH KaJiap,
MyaMMOJIA XapaKTepuaard MaB3yJIapHU YpraHuIra KapaTwiradH. MeTOXHHHT
MOXMSITH IIyHJAaH MOOpaTKH, OyHIa MaB3yHUHT TypJd TapMOKJapu Oyiinda Oup
XUa axOopor Oepwiaad Ba aWHM TaWTAA, YJApHUHT Xap Oupu ajnoxuja
acmeKkTiapia MyXxokama OJTwiaad. Macamadn, MyamMMo WKOOW Ba canowuii
TOMOHJIapH, ad3aiTuK, (pa3unaT Ba kKamMuWiuKkiapu, ¢oiiia Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiaau. by wunHTepdaon meTon TaHKUAUM, TaXJWIWNW, aHUK MaHTUKUM
bukpnaman  MyBaddAKUATIN  PUBONKIAHTHPUINTA XaMJa YKYBUWJIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosiapu, (puKpiapuHy €3Ma Ba OF3aKd INaKiIAa TH3UMIM OaH STHIIN,
XAMOSI KWJIWIITa WMKOHUST spataau. ‘“‘Xyrocanamr’ METOJIMIaH Mabpy3a
MaIFyJI0TAapuaa WHANBUAYAT Ba Ky(QTIUKIApAard WII IMaKiauga, amMaiuid Ba

CEMHUHAp MAIIFyJI0TJIapuAa KUYUK TypyXJapJard Wil IIakjiInaa MaB3y l03acuiaH
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OWIMMIIApHM MYyCTaxKamJjall, TaxJuiId KWJIUII Ba TaKKOCJAll Makcaaua

doiinanaHuI MyMKHUH.
MeToaHu amaJjira OIMpuIn TAPTHON:

TpeHep-YKUTYBUYU UIITUPOKYMIAPHU 5-6 KUIIKJaH UOOpaT KUUMK rypyxJjiapra axparaiu;

TPEHUHT MaKcajy, apmIapy Ba TapTHOU OMIIaH UIITHPOKYMIAPHU TAHUIITHPrad, Xap
Oup rypyxra yMyMuil MyaMMOHH TaxJIWJI KHJIMHHIIH 3apyp OYIaran Kucmiapu
TYLUMPUWJITaH TapKaTMa MaTepuasulapHu TapKaTaau;

xap Oup Typyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpodiinya TaxJIuia Kuiauo, ¥3
MyJI0Xa3ajJapyuHu TaBCHUs dTUIAETTaH cxema Oyitnda TapkarMara €3ma 0aéH Kuiaau;

HaBOargaru 6ockuyaa Oapya rypyxjiap y3 TakauMoTIapuan yTrazaawiap. Lllyagan cyHr,
TpeHEep TOMOHH/IaH TaXJIWLIap YMyMIAIITHPUIAAH, 3apypHil ax00poTiap Omian
TYNAUPUTIAAN Ba MaB3y SIKYHJIAHAIH.

Hamymna:

AJITEpHATHB éKHJIFU TypPJIapu

Exniaru 6pukeraapn Heaneraap Kyiiaupuiaran érou

KaMYMJIUT
ap3aJUIMIY | KAMUWIMTY | aQ3auIrd | KaMUYWIMTK | ad3auiuru
U

XyJoca:

“Keiic-ctaan” MeTOIH

«Keiic-ctagm» - wHIIM34a cy3 OYamb, («case» — aHHWK Ba3usAT, XOJHCA,
«stadi» — YpraHMok, TaxJIUJd KWJIMOK) aHWMK Ba3UATIAPHU VPraHWIl, TaXJIHI
KWJIAII acoCUAa YKUTHUIITHN aMajira OIIMPHINTa KapaTWiraH METO] XHCOOJIaHa IH.
Keiicma ounk axOopornapmaH €KUM aHWK BOKEa-XOJIWcamaH BaszusaT cudarmma
TaxJIW1 yuyH Qoiinananuim MymkuH. Keiic xapakaTiapu ¥3 nuura KyiuaarujaapHu
kampab omaau: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yayn (Why),
Kannaii/ Kanaka (How), Huma-natmxka (What).
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“Keiic MeTOAH” HA aMAaJIra OIIMPHUIN OOCKUYJIAPH

N 6ocknuiapu D0 MAT WAKJIH BA MA3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT v’ MKKa TapTHOJAry ayauo-BU3yall WUIIl;
ax00poT TAabMUHOTH OMJIaH v/ Kelic Owiad TaHunuin (MaTHIH, ayauo €Kd Meaua
TaHUIITUPUII HIaKJIJIA);
v axOOpPOTHH YMyMJIAIITHPHIIT,
v’ ax0opoT Tax Iy,
v MyaMMOJIapHH aHUKJIaMIl
2-0ocknu: Kelicun v WHIAWBUAYAJ Ba TyYpyX/Ja WILJIALIL,
AQHUKJIAIITUPUII Ba YKYB v\ MyaMMOJIapHH J0J13apOIHK HEPAPXUSACUHN aHUKJIALIL,
TOMIIUPUFHU OeNTHIaIl v/ acocuit MyaMMOJIH Ba3MSTHH OEJITHIIALL
3-0ockuu: Keiicnaru acocuit v\ HMHAUBHUIYya] Ba IypyXJa HIILJIALl;
MyaMMOHH TaxJIJI STHII OPKaIK | v MyKOOWIJI €UMM MYIUIApUHN MILIA0 YMKHMIIL;
YKYB TOIIIUPUFUHUHT €YUMUHM | v Xap OMp €YMMHHHI MMKOHHUATIAPU Ba TYCHKIAPHU
W3Jall, Xajl dTULLI HYJUIApUHA TaxXJIWJI KWJINIL;
unutad YUKUII v MyKOOMJI €UMMJIapPHU TaHJIaLll
4-6ockuu: Kelic eunmMunu v/ sIKKa Ba rypyXx/Ja MILIalll;
€UMMUHU IAKUTAHTUPUII Ba v’ MyKOOHII BapHaHTIAPHU amanja KYJuiamn
acocJail, TaKIUMOT. UMKOHUSITIIAPUHU aCOCIIAII;
v\ WKOAUN-I0NKMXA TAKAUMOTHHU TalEpIIallL,
v\ SKyHMH XyJg0oca Ba BasHAT EUYMMHHHUHI aMallkid
aCIIEKTIapUHU EPUTHIILI

Keiic. buomaccanan onuHran €KWJIFrd OpUKETHZIa KyJ MUKIOPU MEbEpJaH

IOKOPY AKAHIUTH aHUKIaHau. Kyn MUKIOpHUHY KaMalTUPUII HYIUTApUHU U3JIAHT.

.
* Keiicnaru mMyaMMOHHM KenTUpUO YHMKapraH acocuil cababiapHu
OenrumnaHr, 3apyp Owinmiap pyMxaTuHd Ty3WHT (MHAMBHIyal Ba

KUYHUK TypyXJia).
* Kyn MuUKIopuHM KaMaWTHPHUII YyYyH Oa)kapwiaguraH HILIap
KeTMa-KeTJIMTUHY OenruianT (KyPTIUKIa UIIalI).

» Kylinupunran 6momMaccanas KyJH! WYKOTHUIIT WYITApUHN U3JIaHT.
* baxapwiran UlUTApHU TAKAUMOT KUJIWHL.
«®CMY» meToau

TexHOJMOrHAHUHT MaKcaau: MasKkyp TEXHOJOTHS HIITUPOKYWIIAparu
yMyMH# GUKpIapIaH XyCyCU XyJiocaiap YMKapuIll, TaKKOCIaIl, KHECIAI OpKaJn
axO0pOTHHU V3JIAIITUPHIL, XYJIOCAJIalll, IIYHUHTJEK, MyCTaKWI WXKOAUN (PUKpIIaIl
KYHUKMAaJIapVHU MAKJJITAHTUPUIITA XU3MaT KUJIaIu.

Ma3zkyp TEXHOJOTHSAAaH Mabpy3a MalIFyJOTIapuIa, MyCTaxKaMJlallaa,
VTWJIraH MaB3yHU cCypauja XamMJa aMaJiuid MallfyjaoT HaTVDIKAJIAPUHU TaxJIUil

stunigaa GongaIaHUuII TaBCHS ATHIIAIH.
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TexHOJOTHUSAHN aMAaJIra OUIMPUIN TAPTHOM:
- KaTHaIuujapra waB3yra ouj OYJaraH sKyHUH Xyjoca €KH Fos Takiaud
STUIA/IN;
- xap Ooup umrtupokuura PCMY TeXHOJOTUSICUHUHT OOCKUWIapH E3UiTraH
KOFO3JIaPHU TapKaTWJIA]IN:

- WIITAPOKYMJIAPHUHT MYHOCA0ATIapy WHIUBHIyAN EKU TYPYXUW TapTHOIa

TaKAUMOT KUJIHMHaAH.

OCMY  Taxjauwiay KaTHaITJdWiIapja KacOuii-Hazapuili OWIMMIIApHU aMajiuid
Malkjgap Ba MaBXKyI TaxpuOamap acocuja Te3poK Ba MyBaddaxusaTiu
Y3MamTUPUITUIINITA acoc OYIaam.

Hamyna: Kyitnnaru duxpan @CMY opkanu TaxJIdia KAJIUHT.

GOUKP: “Illoan KOOUFU acOCHIA DKOPH KAJIOPUATIHN OPUKET OJIUIIT
MYMKHH”.

CABAB: “[luponu3 HaTHKacuIa XOCHJI OYJaguraH KyJIHH KaMaWTUpPHIL
YUYH TYPJIM UMKOHHSTIIAP MABXKYL .

MUCOJI: “Kyiiaupunrad moad KOOWFUHUA OBUII Ba  KYpPUTHII
ycysuapuaas GoiganaHum MyMKAH .

YMYMJIALITUPHUI: "[lonum koOufu acocuja IOKOPH KaJOPHUSIN
OpUKET OJIUII YYYH MUPOJU3 HATHXKAcHAa XOCWJI OYJraH KyJHU IOBHII Ba KailTa
KYPUTHUII OPKAJIA NYKOTHUIII MyMKHUH".

“HucepT” MeTOAH
MeToaHuHT Makcaau: Maskyp MeTon VKyBUMWIapja sIHTH axOopoTiap

TU3UMUHU KaOyJl KWIMII Ba OWJIMMIIAPHU Y3TAIITUPUIUIINHN €HTUJUIAIITHPUILL
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Makcaauaa KyJUITaHWIaIu, ITYHUHTIEK, Oy METO/ YKyBUMJIAp YUyH XOTHpPa MaIlIK{
BasudacuHu XxaMm yTaiau.
MeToaHu amaJjra OIIMPUII TAPTHOU:

» VKATYBYH MAIIIFyJIOTra KaJiap MaB3yYHUHT aCOCUU TYyIITyHUYaJapy Ma3MyHH
EPUTWITaH UHITYyT-MAaTHHU TApKaTMa €KU TAKAUMOT KYPUHUILINIA TauEpIaniy;

»SHTH MaB3y MOXUSATHHH EpUTYBYM MATH TablIUM  OJyBUMJIApTa
TapKaTWIAN €KU TAaKAUMOT KYPUHUIIIKIA HAMOMUII ATUJIA]IN;

» TabJIMM OJIyBUWJIAp WHAWBUIyall Tap3/ia MaTH OWJIaH TaHUIIMO YUKHUO, V3
IaXCUH KapaluulapuHUu TETHIUIA CY3JIapHUHT OCTHIa Yu3u0 €KW YM3MaciaH,
Maxcyc oenrunapad (V- TaHMUII MabIyMOT, ? - MasKyp MabJIyMOTHHU

TYLIYHMaJuM, U30X Kepak, + - 0y MabIyMOT MEH y4yH SHTHIIHK, "-" - Oy QUKp E€KH
Ma3Kyp MabJIyMOTIa KapIIMMaH Ba X.K.) Bapak XOLIMsCHra KyHHII OpKajiu
udogananunap.

benrmnanran BakT SIKyHJIaHTad, TabJIMM OJIyBUWIAP Y4YyH HOTAHHII Ba
TyIIyHapcu3 OVyiraH MabJIymMoTiap YKUTYBUM TOMOHHJAAH TaxJIUJI KWIUHUO,
W30XJIaHAJM,  YJIapHUHT MOXUSTH TYnuK Eputwiand.  CaBoJuiapra »KaBoO
Oepuwinagu Ba MAIIFyJOT SKyHJIaHagu. TeXHWK MaTHHM UHCEPT YyCynuja
OeNruialllHd aMalduil MalIFyJOTHUHT yi Basudacu (Mycrtakun uumi) cudaruga
OepuIll XaM MyMKHH.

“TyumryH4yaJjap TaxJiuian” MeToIu

MeToAHMHI MAaKCaJgu: Ma3Kyp MeToja Tanabanap €KM KaTHaIIYWJIapHU
Map3y Oyiinua TasHY TYyINIyHYAJIApHU Y3IAIITUPUIL Japa)KacMHU aHUKJIAMI, Y3
OMJTMMIIApUHU MYCTaKHJI paBUIlJla TEKIIUPHUIL, OaxoJiall, IIyHUHTAEK, SHI'H MaB3y
Oyiinua pacTiaOku OwiMMiap JapaXXacMHUW TallXMC KWJIUII — Makcaauaa
KYJUTAaHWIAIH.

MeToaHu amajira OIIMPUII TAPTHOU:

® UIITUPOKYMIIAP MAILFYJIOT KOWJaNapu OujlaH TaHUIITHUPUIIA]IH;

e YKyBuUMWJIapra mam3yra €ku 0oOra Teruuuid OyiaraH cysnap, TyLIyHYajap
HOMH TYUIUPUIITAH TapKaTMmanap Oepuianu ( ”HIUBUAYyal €KU TypyXJu TapTuOaa);

e VKyBUMJIAp MAa3Kyp TYylIyHYadap KaHAail MabHO AaHIVIATUIIM, KA4OH,

KaHAal XoJjaTiapaa KYyJUIaHWIHMIIHA XaKuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepaauiap;
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e QeNrwiIaHTaH BaKT SIKyHUTA €Trad YKUTYBYM OepuiraH TyIIyHUYaJapHUHT
TYFPU Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SITUTTUPAIU €KU CJIAi1 OpKAJId HAMOMMII 3TA/IH;

e Xap OMp MIITUPOKYM OepuiraH TYFpHu jkaBoOsiap OWIaH Y3UHUHT HIAXCHMA
MyHOCA0aTUHU TaKKOCTIahau, dhapKIapuHu aHUKIANIM Ba ¥3 OWIMM IapakaCuHU
TEKIIUPHO, Oax oIl Iu.

Hamymna: “Moayngaru TasiHa TyllyHYauiap TaxJIdian

CusHuHrya 0y TymyH4a KaHaaii MAabHOHU Kymmmua

TymyH4yaaa
ymy P anrjaaraau? MabJyMOT

bpukernapuunr 4 €ku 6 Kuppaiu TypH. YJIapHUHT
Yypracuma paauan TemuKk Oymamu. bpuker MexaHHK
Pin-Kay -Opukeriapu | miHekau mpecciapia rokopu 6ocumaa (1000-1100 6Gap)
npeccnanaau. Ilpeccnmanaérranna OpUKETIapHH CHPTH
MCCHUKJIMK TabCUPHUAA KYSU Ba KOpaiinbd Koiaau.

"Torrefaction" (¢dpanmysua "Kyiinupum'") - Ouomaccara
WCCUKJIMK OWJIaH acTa-CeKUH AAcTiaOKu MIIIOB OepHill
Ba To3ajarl xapaéauaup. Mo 6epuin xapopatu 200-
Torrefaction 350°C opamuruga Oymub, Oy xcap?éH Xy kode
JIOHAJIAPUHH KOBYpHIIIarura ¥xmad KeTaju.
Kyiimupunaran Owomacca KaTTUK OSHEPrHsl TallyBYH
0ynu0, 6uomMacca Ba €ro4 KyMHpHU ypracuaarud TaOuui

Xoccajlapy AX1munJIaHrad MaxcCyJoT XI/ICO6JIaHaI[I/I.

Exunrn cudarupa unuratunagurad maiga Opuker. Y

Ilemner .
Maiizia rpaHysia makiuia Uuiad yuKkapuiaiu.
Tyrpu TYpTOypUaKiIu npusMa makiauaara opukernap. by
HOM Opuker wunUIad YMKApyBYM JKMX03 HOMMJAH
RUF-6pukernap onuHrad. RUF-OpukeTnapHUHT MIAKIM XyAOud FUIITIA

Vxmraiiau. By Opukernap ruapaBiuk npecciapia RKOpH
6ocumpa (300-400 Gap) nmpeccinad ynKapuiaIu.

N30x: MkkuHYM yCcTyHUYara KaTHaIl4ujIap TOMOHUJAH (GUKp OWUIAMpPUIIAIHN.
Maskyp TymyHYamap Xakuja KylMM4ya MablIyMOT IJIOCCApUMKIA KEITUPWUIITaH
OYIIUIIN MYMKUH.

"BeHH guarpamMmMacu'’ MeToau

Metoanunr makcaau: by Meron rpaduk TacBUp OpKadud YKUTHIIHU
TAlIKWJ ATUII [IAKIW OYynuO, y ukkuTa (y4yTa, TYpTTa Ba X.K.) y¥3apo KECHUIITaH
aillaHa TacBupu opkanu udonamaHaad. Maskyp MeToA Typiu TyLIyHYanap,
acocjiap, TacaBypJIApHUHT aHAJM3 Ba CHUHTE3MHM HKKHU aCHEKT OpKalIu Kypuo
YUKW, YJAPHUHT YMyMUH Ba (DapKJIOBUM >KMXATIAPUHUA AHMKJIAIL, TaKKOCJIAlll

MMKOHHUHU Oepaiu.
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MeToaHu amaJira OluMpuIlI TApTHOM:

® UILITUPOKYHIIAP UKKHU KUALIUJAH ndopar Ky(pTiuknapra
OupJalITUpuiIaguiIap Ba ylapra KypuO UYMKWIAETraH TyIIyHYa €KU ACOCHUHT
¥3ura xoc, Gpapkiu KuxaTiaapuHu (€KUM aKcH) Joupayiap nuura €310 YuKHUII Takaugd
ATUIIA]IN;

eHaBOaTAarn O0CKWYAa UIITUPOKUMIap TYPT (3-5) kumugaH nuéopaT KUIUK
rypyxjapra OUpJamTHpUiIagl Ba xXap Oup KyPTIHK ¥3 TaxIwid OWIaH TYpPyX
ab30JIAPUHU TAaHUIITHPATUIAD;

¢ XyQTIUKIAPHUAT TaXJIWIM OIIUTWITa4, yinap Owupraigammb, Kypuod
YyuKWIaéTraH MyamMMmo €XyJ TYIIYHYUIAPHUHT yMYMHHA SKUXaTiIapuHu (Exku
dapkiau) u3nad Tonaguwiap, yMyMIIAIITUPAAUIAp Ba JOUpAYAIAPHUHT KECHUIITaH
KUCMUTa €3aaumiap.

HamyHna: AHMManusaiIap sipaTuil MMKOHUSIT/IapU Oyin4ya

Ieaner

Exuniru
OpUKeTH

Kyiigupuiaran
Aunmacea
“buauu-yHuH” MeTOAU

MeToaHMHI MaKcaau: VYKyBUWIapJa TE3IUK, axOOpOoTIapHU TaXJIuil
KWINII, PEXKaAJAITAPHUI, Oalopariail KyHUKMaJapyuHU [IAKJUIAHTUPUILAH
nbopar. Maskyp MeToAHM Oaxojialll Ba MyCTaxKamJlalll Makcaaujaa KyJulall
MYMKHH.

MeToanu amajira omMpuil 00CKH4WIapu:

1. HJactna® umTupokuuiapra OelruiaaHTaH MaB3y l03acuaaH TalépiaHTaH
TONIINPUK, STIbHA TapKaTMa MaTepuajiap ajJoxuja-ajioxuaa Oepuiaau Ba yiapiaH
MaTepualHi  CUHYMKIA0  ypranum  Tama® ostwiangd. yHgan  cyHr,
UIITUPOKYMIIApTa TYFPH KABOOJIADHU TapKaTMaJard «sIKka 0axo» KOJIOHKacura

Oenrmiail KepakJurd TymyHTupwiaad. by Oockuyna Bazuda sikka TapTuOaa

OaxkapuIiaIy.
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2. HaBOatmarum OOCKHYIa TPEHEP-YKUTYBUM HINTHpOKumiapra yd (3-5)
KUIIKMJAH MOOpaT KUYMK TypyxJjapra OWpialmiTHpaaud Ba TYpPyX ab30JIapuHU Y3
bukpnapu OwiaH TypyXJIOUUIApUHUA TaHUIITUPUO, OaxcrmamwuO, Oup-Oupura
Tabcup YTKa3uO, ¥3 (UKpiapura UIIOHTUPUI, KEJTUIIraH Xojja Oup Tyxrtamra
Kenub, KaBoOJapuHU «Typyx Oaxocu» Oymumura pakamiap OwinaH Oenrmiad
YUKHIITHA TOTIIIAPAIH.

3. bapua kuuuK rypyxJjap y3 MIUIApUHU Tyrarrad, TYFpy XapakaTiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBUYM TOMOHUAH YKUO SIMUTTUPUIAIN Ba YKyBUMIApAaH Oy
YKaBOOJIApHU «TYFPH kaB00» OVIuMura E3ui cypanaiu.

4. «Tyrpu kxaBoO» OYynmumuma OepwiaraH pakamiiapJiaH «siKkKa 0axo»
OynmuMuaa Oepwiran pakamiiap TakkocsianuO, dapk Oyica «0», moc kenca «1»
Oamn kyuum cypanaau. lllynman cyHr «sikka xato» Oynumwugarud dapkiap
IOKOpHIaH NacTra Kapad Kymuo YuKuin0, yMyMui WUHFUHIIA XUCOOIaHa M.

5. Xynau mry taptubpa «TYFpH KaBoO» Ba «Typyx, Oaxocu» ypracuuaru
dapk yukapuiaau Ba Oamiap «rypyx Xatocw» Oynumura €3mb, IOKOpHJIaH MacTra
Kapal KyIuiaad Ba yMyMU HUFUHAN KEITUPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-VKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIADUHHM TYIUIAHTAaH YMYMHI
HuFuHau OYitnya anoxujaa-ajgoxujia mapx,jiad oepaau.

7. Wmrupokumnapra skka taptubdna (50%) Ba rypyxaa (50%) onran
Oaxomapura kapal, yJapHUHT MaB3y Oyiinua Y3MalITUPUIN Japakajapu
aHUKJIAHAH.

«Typau 6momaccanapuu roppepukanmus KHIUID KeTMA-KeTIUTHHU

KOMJTAIITHPUHT. Y3MHTIU3HN TEKIMUPUO KYpPHUHT!

SAxkka Skka Tyrpu I'ypyx I'ypyx
XapakartJjap Ma3MyHHU
0axo XaTro #KaBo0d | O0axocH | XxaTocH

Haras Kyputum

AHMK KypHUTHIII

Toppedukarus

CoByTum

Maiinanam

IIpeccnam

CoByTHin
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“bpudunHr” Mmeroau

“bpudunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup macama EKU CABOJHUHT

MyXOKaMacura OaruIiaHTaH KUCKa Mpecc-KOH(epeHIusl.
VrKazum 0oCKU4JIaApH:

1. TakauMOT KHCMU.

2. Myxokama >xapa€uu (caBoJi-kaBoOJIap acocua).

bpudunrnapnan TpeHMHr SKYHJIApUHU TaxJIWJI KWJIUIIa QoiamaHul
myMmkuH. HlyHUHTACK, aManuii YHUHIApHUHT OUp MaKiu cudaThaa KaTHAIIYHIAp
Ownan Oupra ngoi3ap0  MaB3y €KM MyaMMO MyXokamMacura OaruIllJIaHTaH
OpuduHIIap TaIIKWI ITUII MYMKUH OYymaau. Tanmabamap €KW THHIJIOBUWJIAP
TOMOHHJIaH SPAaTUITaH MOOWJ WJIOBAJAPHUHT TAaKANMOTHHHM VTKAa3WIIIa XaMm

doiinanaHuI MyMKHH.
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3. Mabpy3a MaTHJIapH

1-mabpy3a: OpraHdk CHHTE3 CaHOATH CTPAaTeruKk pecypcjapu Ba YyJap
acoCH/Ia MHHOBAIMOH MAXCYJIOT HIILIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHSJIAPH.

l-kuem: XUIOpOpraHuk MoOAJAJap HMIUIA0 YMKAPUIIHUHT  SIHTH
TeXHOJIOTHSJIAPH

Pexa:

1. Xnopopranuk OWpPUKMAaTapHUHT acocuil cuHGIapu, yJIapHU HILTA0
YUKAPUIIl UCTUKOOJIIApH.

2. Bunamixnopua umniad 9uKapuIl TEXHOJIOTHUSCH.

3. DTaHJaH BUHWIXJIOPHI CUHTE3 KUJIMIII,

4. DTuneHJaH BUHUWIXJIOPUIHUHT UKKU OOCKUYJIN CUHTE3H.

5. DTuieHJaH BUHUIXJIOPHUJ OJUIITHUHT Oup Oockuwin xapaéuu. ““Staffer”
dbupmacu xapaéHu.

6. Oxcuamamni-xjaopiamnt OpKaau dTUJICHIaH BUHUIXJIOPH/T OJIUTI.

Tassnu unbopanap:Opeanux cunmes, OpeaHux Mo00aiap, MmMexHoa02Usl,
Xnopaaus, KOMNAEKC mexHonoz2usnap, osmuier, ayemunen, “‘Cmaggep”,
2anoeeHau peakmopiapu, « BuHHonumy, oxcuonaw-xaiopiaw, OUpiauimupuilean
yeyn

1. Xuiopopranuk OMpUMKMAJIAPHUHT aCOCHH CHH(JIAPH, YJIAPHHU HILIA0
YHUKAPUII HCTUKOOJJIapH

“bu3 XaéTUMHU3HHMHT TYypJiu >kaOxamapuaa, XalK XY>KaJJUTHHUHT Oapdya
coxajllapuja TyO HCIOXOTJApHU amajira OIIUpuO, SHTUJAHUIIL capu Oopap
PKaHMH3, YIIOy WCIOXOTIAPHUHT WXKOOWM TOMOHTa Y3rapuiiv, MabHABUUN
IOKCAJIMITIMK3ra KYMaK OCpHIIM XamJa MIIIMA Fypyp Ba HQTUXOPUMH3HU
KY4alTUpHUILK KYN >KUXATIaH Xap TOMOHJIaMa €TYK Kajapjapra OOFIMK SKaHUHU
YHYTMACIUTUMU3 J103UM. PecryOiMKaMu3HUHT UKTUCOANM, CUECHI Ba MabHABUM
YKUXATJAH Xap TOMOHJIaMa paBHAK TOMUIIKIA, Oy coXajlapJard MyaMMOJIapHU XaJl
KWIMITUMHU3/Ia XaM MWWUIMKA Kajpiap Ooml oMwuiapiaH Oupu Oynmaam” — nes
tabkuiaiian  [lpe3uaeHTumMu3 Y3uHUHT “3aMOHAaBUM Kajpiap Tau€pnam —

ucioxotiap MyBahHakuITUHUHT acOCH’ HOMJIM Mabpy3acua.
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AWTHUII MYMKHHKH, OYIyHTM KyHJla XyKyMmMaTUMU3 TOMOHHUJAH amajira
OLIMPWIAETTAH UCIOXOTIAPHUHT aKCapUsITH OU3 YyKyp OWJIMM OJIMIIMMU3, KacO-
XyHap CHUPJIApUHU MyKaMMall Y3JIAITHPUITAMA3 YUyH €Tapiu IIapT-IIapouTap
ApaTUIIHU TabMHUHIamra Kapatwirad. [lyngait skan, Ouznap V3uUMH3 Y4yH
spaTuiaéTraH UMKOHHUSATIIApAaH camapaiu (porgananran xoiaa y3 OMIMMUMHU3HA
ONIMPHUINMMHU3 Ba OJraH OWIMMIIADUMHU3IAH BaTaHUMHU3 paBHAKU HyIuja
doianaHuIIIMU3 JTO3UM.

OpraHuk CUHTE3 MaxCyJOTJapUHH OJMII Ba yJap acocuja marepuaiap
UIUIa0 YMKAPUII XO3UPTH KyH KUME CAHOATH OJIMJIa TYpraH MyXHM Bazudaaup.
bup #unna ep 103MHUHT Typiid HyKTajapuja 03 MWUIMOHIA0 TOHHA OPTraHHK
CHHTE3 MaxcyloTiapu wumad uukapwiagud. bymap acocuii opraHuk CHHTE3
MaxCyJIOTJIapu — YIJIEBOJIOPOJUIap Ba yjap acocujard marepuiiamiap (dTHUIIEH,
nponuieH, OyTuieHiap, OyTaaueH, OEH30J, TOJIyoJ, KCUJIOJUIap, CTUPOI Ba
Oolrkanap), TaJloreHin Xocuiaiap (METUIXJIOPH]I, METHICHXJIOPHUI, XJI0podopM,
TYPTXJOPJIN YTAEPOJ, STUIXIJIOPUI, IUXJIOpPETaH, XJIOPOEH30J, XJIOPOMNpPEeH Ba
Oolikanap), cnuptiap, (heHoap, aaaeruayiap Ba KETOHIAp, KapOOH KUCIOTIap,
o]l Ba Mypakkad sdupiap, HUTpUIUIAp Ba aMUHIAp, CyadoKucioTazap, a3o- Ba
nazoOupuKkMaiap xamjaa OoIlKaiap;, HO3MK OpraHUK CHHTE3 MaxcCyJIoTiapu
(6yéxmap, AOpuUBOp BOCUTaNap, XymOVHA Xwmid Mojdanap, MeCTULMAIAPp,
KMHOMAaTepuauiap, KUMEBUW peaKkTUBIAp), TAOMUN SHEpPrus TallyBUMiIap Ba
yIAepOATIM  MaTepuaiap, KUMEBUH Tonajap XamJa Kaydyk Ba pe3HHa
MaxcynoTiapuaup. OpraHuk CHUHTE3 MaxCyJIOTIapUHUHT Oy Typiapu Kyruiad
amabuérnapna €Eputu® OepwiraH Ba YJIApPHUHT XycycusiTiapu Oatadcun
YPTraHWJITaH.

FOkopugarn kumé HyHanuMuuUIapy OpacHa TrajoreHNIM XOCHJIanap €TaK4d
KaTtopjapja caHanuO, ymapiaH MOHO-, TU-, TPUXJIOPMETaHJap, BUHWIXJIOPHI,
XJIOPOTIPEH, XJIOPOCH30JIap XajdK Ba KUIUIOK XYKAIUTUHU TYypid MaxcCyJoTiap
OwJiaH TabMUHJIAITA XU3MaT KHINO KeITMOK/IA.

KaycTtuk comaHMHT anTepHATHB YpwHOOCApJIapu MaBKyj SMAacCiHTH, YHHU
UIUTa0 YUKAPUIIAA XOCHI OYITyBYM XJIOPHUHT OapTapad STUIUIIMHYU Tanald 3Taau.

TexHonoruk TH3MMiapaa Oup Hwnna xocws OyinyBud 50 MIIH. TOHHA XJIOPHUHT
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40% BUHUIXJIOPHJ OJMII Y4YyH capduaHudinym xuco0nad uukwiran Ba Oy
KypcaTrud HadakaT BUHWIXJIOPHJ MYXUM MOHOMEpP JKaHJIMIUHU OajKh KaTop
HKOJIOTUK MyaMMOJIAPHUHT €4MMH 3KAaHIUTUHUA XaM acoCIIai/Iu.

Bununxmopua wunad yukapuimn Oyiinda erakymink, AKI, I'epmanws,
Snonusa kabu AYHEHUHT PUBOXKJIAHTAaH MaMJIaKaTiapu yiayliura Tyrpu keinaau. by
coxana I['epmanus xommanusnapugan «BunTexk» tacapypumarn «BunHOIHMTY
dbupMacu eTakunivk KuinoO, Wuimuk KyBBatu 650000 T TIBX Ba 630000 T BXM
UIUTa0 YMKAPUITA]IH.

2. BUHWIXJIOpU MILIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHACH

BuHmixnopua XJaopopranuk OMpukMaiap CUHTE3W CAaHOATUHUHT SHI MyXUM
MaxcyJnoTiapujaH Oupu xucoOnaHaau, ep ro3uaaru xjaopHuHr 25 — 30 % raua
BUHWIXJIOPUJI CUHTE3UW YuyH capdriaHaau. Bunmuxiopun y3 HaBOatuga uiniad
YUKpUII XaKMHU OYyiiMYa NOJMATUIEHAAH CYHT MKKMHYM KATOpJa CaHaJIyBuYd
MOJIMBUHWIXJIOPHU OJHII y4yH MOHOMEp XucoOmanaau. 1990 #un aBBamuaa S
MJIH. ToHHa Oyica, 2000 iwira kenuO nyHéna 25 MIIH. TOHHaAaH 3uén umuiad
yukapuia Oonuianau. loJMBUHWIXIOPUA CAHOATHUHI KYNTMHA TapMOKJIApHIA,
XKymiaZaH Kypuijaa, dJIEKTPOTEXHUKAA Ba 3JIEKTPOHUKAA, LIEUII0I03a Ba KOFO3,
AJIIOCTOMEPJIAP Ba TOJAXOCWJI KWIYBUM NOJMMEpiap MOUIAd YMKApUIAa, MO,
KUHUM-Kedak, mosip3an unuiad ynkapuiiaa Gogaianuiaam.

[TOMMBUHWIXJTOPUIHUHT aCOCUW HCTEMOJYUCHU Ta3- Ba CYBY3aTHUII YYyH
KyBUpJap Miuiad 4YMKapyBud caHoaT OynuO, xamu nonuMmepHuHr 20 — 55 % raua
ymly Makcamiapaa capdiaHaau. Xo3upaa €Erod  MaTepHaIapUHU  YPHUHH
OoCyBUM MaxCyloTiap HWILIad 4YWKpaljia XaM KeHr KYJUIaHWjIa OOIIaHIu.
Bunwixnopua unuiad 4yuKapuil y4yH JAacTiiadku XoM aménap OynuO, 3TaH,

ATUJICH Ba €K AlICTHUJICH XU3MAaT KUJIalaH.

24



BUHWIXIOpU OMUITHUHT TYPT XU CAHOAT YCYIIH MaBKY/I:

1. DTuneHHu TYFpUIAH-TYFPU XJIOpJaml €KW OpajuK MaxcyioT cudaruia
1,2-muxnopaTad xocwa OYnauO, CYHrpa NHPOJM3IIAHUIINIAAH BUHWIXJIOPHI Ba
BOJIOPOJT XJIOPWJIIUIAP XOCWJI OYIyBUM OKCHIUIANI-XJIOpJaml OOCKUYJIapuHHU V3

WYUra OJIraH UKKU OOCKUWIN YCYJII

CH,=CH,+Cl, —» CH,CI - CH,CI

CH, = CH, + 2HCI + 0.5 0,— CH,CI - CH,CI + H,0

CH,CIl - CH,CI — CH, = CHCI + HCI

Xocuin OYnyBYM BOAOPOIXJIOPHUA ITHJIEHHU OKCHJIAII-XJIOpJAIl KapaCHH
Y4yH XOM aIé XucoOIaHaIu.

2. OtuneH Ba anetwieHAaH XoM amé cudaruga pormanaHmITyBYN
KOMOUWHUpJIAHTaH yCyJl, Oy jkapaéH dTUJICHHU JUXJIOpETaHraya XJIopJiaml Ba YHUHT
MUPOJIU3U OOCKUYJIApUHU Kampad oJaju:

Xocun OYiayBUM BOJOPOAXJIOPUJ 3cCa AalleTHWICHHH BUHWIXJIOpHUITada

TUAPOXJIOpIIAIT YUyH capdianaau:

C2H4C|2 - CH2 = CHCI + HCI

HC =CH + HCl —» CH, = CHCI

KM YMYMHUU
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3. BeH3WHHH NMUPOJIM3U OPKAJIM ATWIEH Ba ALIETWIEH apajialiMaiapd XOCHII
KWJIUII Ba CyHrpa ymOy apajaliMaHd T'MIPOXJIOpJIall XamJa XJIOpJanl OpKalu
BUHJIMXJIOPUJ OJMII OOuKHuiIapuaaH MOopar OYiaraH, eHruw OEH3UH acoCHil XOM
amé XucoOaHyBYM KOMOMHUPIIAHTaH yCyJ. XOCHJ OYIyBYM AMXJIOPATaH CYHTpa
pEeKLUKIra KalWTapuiaaau Ba MUPOJIM3ra ydpaTwiaad Xamaa BOJIOPOAXJIOPH]
aXpaluiuy OujaH BUHWIXJIOPUATa Y3rapTUPUIIaIH.

4. ALeTHIEHHU THAPOXJIIOPIIALLL:

HC =CH + HCl — CH, = CHCI

IOxkopuna kentupwiran ycysulapJaH caHOAaT MHKECHIA AITHIEH acocuaa
BUHWJIXJIOPUJI MIUIA0 YMKApHUII KEeHr Xopui KuimuHrad. Macanan, AKII 1989
Hwira Kagap uiriad yukapuiaérrad 0apya BUHWIXJIOpU] alfHaH 11y ycyid OuiiaH
OJIMHTaH.

3. JOTaHAaH BUHIWIXJIOPH/I CHHTE3 KUJIMIII.
OTWIeH acocu1a BUHWIXJIOPUA OJTHITHMHT YMYMJIAIITHPWITAH yCYJIH

Yuly ycyn acocuaa yuta KUMEBUHN peakuusiap cakjiaHaIu:

- DMUIEHHU MYPUOAH-MYEPU OUXTOPIMAH2AYA XTIOPILALU,

- 9MuUIeHHU OUXTOPIMAH2AYA OKCUOLAW-XTIOPAALU;

- OUXTIOPIMAHHU BUHUIXIOPUOSAYA NUPOTUSU.

JTHJICHHH TYFPUIAH-TYFPH XJI0OPJIAIL.

BUHWIXJIOpUAHM YMyMJIAIITUPUIITAH Kapa€Hiap OpKald MIUIad YMKapUII
yCyJulapuaa 3TUJICHHU TYFPUIAH-TYFpU XJIOpJall O0CKHMYM MyXUM aXaMmusaTra sra.
AitHaH 11y OOCKMYJa MHUPOJIU3 JKapa€HU Yy4UyH JUXJIOpITaH XOCWs OViaau.
Tyrpuaan-Tyfpu Ba OKCHJAII XJIOpJall >kapaéHiapuja XOM ameé HucOaTiapu
onarna 1:1 rammanagu. JIprouc KuciaoTanapy KaTaJIM3aTOPIUIHIA aMalra OLIyBYH
TWICHHH XJIOpJIAll PEAKUUsACH DIEKTPOPUI OUPUKHUIIM MEXAaHU3MU OpKaju

aMaJira omaam.

XJI0p Ba 3TUJIECHHUHI TabCUPJAIIYBUYM KAWHAETTaH AUXJIOPITAH MYXHUTHIA

90 - 110 °C onu6 OGopunamu. Kymmmua peakuusiiap, macajgaH TpU- Ba dTaH
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nonuxJopuiap xocuan OymummHu peakiusaun 50 — 70 °C xapopatiapaa oyimd
Oopuill OujaH OJAWMHU OJUIN MyMKHH. MHrubGuropiapjaaH (KUCIOpOA, TEMHP
xynopuan) dorgamanum peakius xapopariaapuau 40 — 60 °C raga xamalTHPHII
UMKOHUSITUHM Oepaau Ba OyHJa AuxjopaTaH OVinya cenektuBiuk aespiaun 100 %
OYJIMIIY aHUKJIaHTaH.

DOTUNEHHU TYFPUAAH-TYFPH XJIOpJAIl >KapaéHU MPUHIUMHAAT TEXHOJOTHUK

cxXeMacu l-paCMI[a KCIITUPHIITAH.

— v

1.1-pacm. DTUnEHHU TYFPUAAH-TYFPU XJIOPJIAL Kapa€HU MPUHIUITHAAT
TCXHOJIOTHUK CXEMaCu
1, 3, 4 — pexmughuxayuon rononnanap; 2 - peakmop; 5 — xnopraw peaxmopu Oxumiap:
| — xnop; Il — smunen; Il — abeasnap, 1V — katuma uwinaw yuyn; V —eéxuw yuyn, VI — maiiép
ouxnopaman,; VII — weunuwiu 3apyp 6ynean ouxaopaman,; VIII — eneun yuyeuan maxcyromaap

Kauma uwaawed.

OxcuaIanm-xJopJaam OpKaJIu 3TUJIEHIAH BUHUJIXJIOPHL OJIMII

YMyMIaIITUPUITaH yCyiJa BUHWIXJIOPUJ MIUIA0 YUKAPUILJATH acOCHI
OoCKHuIapaH ssHa OMPU ATUJICHHH OKCHJUIMII-XJIOpJail OOCKUYM XHCOOIaHaIH.
DTWICHHU OKCHUXJIOpJIAIll )KapaéHJIapUHUHT Oapya caHoaT YCyJUIapu acOCHIl UKKHU
Kypcarruwiapu OwiaH (QapKJaHUIIM MYMKUH: >KapaCHHU KY3rolMac €EKu
“kaitHaéTraH KarjaM~ KaTanu3aropiapuaa oyJubd Oopuill Xamaa OKCHIJIOBUU
cudaruga kuciaopos €Kku xaBojaH (olgamaHuil. XO03Upja Karra MHUKIOpJapia
BUHWIXJIOPUA WINIIa0 YWKPYBYM THTAaHT KOpXOHajmap ‘“‘KaWHaérraH Karjam™
KaTaJn3aTopiiapu ycyiuaad doiganaHagm.

Table 1: Direct Chlorination Reactor Modeling Results
| Modeling Results | Literature Values
Conversion of ethylene 99.93% 99.94%
Selectivity to EDC 99.8% 99.4%
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OTwieHHU okcuxiopnam ra3 ¢azana 327 - 342 °C xapopar Ba 150 klla
docuM ocTuaa cranuoHap €KW “KailHaéTraH KaTjaaM® ~— KaTajlu3aTopJiapu
UITHpOKHIa oand Oopwmranu. KatanuzaTop cudarruga Typiau TauryBUYHIapra MHUC,
KaJINK, HATpUH Ba OOIIKAa METaUl XJOPHUIJApH IOTTUPUITAaH KOMIIO3UIIUsUIapIaH
doitnanannm mymkuH. [y Ounan OGupra caHoar karanu3zatopu chepa makIugard
ATFOMUHUN OKCHUIUTA IOTTUPUIITAH MUC XJIOPUIM Ty3JapHiaH nuoopat; OyHaa Mud
Mukaopu 4 — 6 % (Macc.) Hu Tamkuia 3taan. OKcuaoBYM cudartujga XaBo EKd
KucIopoiad  (oigamaHum MyMKUH. KUCIOPOMHUHT KYJIAHWIUIIA YUKYBYU
razjap MHKIOPWUHUHT OWp Heua YH MapoTaba KamMaWWIIMHU TaMUHJIAWId Ba
kapaéHHM HUcOATaH IMacT xapoparjapja ojau0 OOpHuIll MMKOHUSITHHU Oepajiu.
byHnaH Tamkapu KaTanau3aTOpHUHT (DAoa uIuIall MyAJaTH y3asad Ba KypuiMma
YHYMOPJIUTH OPTaJu. XO03UPI'H BaKT/Ia TO3a KUCIOPOAHUHT TaH HApXU KHMMMAT
Oynuiura KapamacjJaH caHoaTaa Kuclopoanan —¢oigalaHuIl — KeHraituo

OopMoOKIa.

1.2-pacm. 1,2-1uxJI0p3TAaH OJUITHUHT OKCHXJIOPJIALI KAPAEHN NPUHIIHUITHAJ

TEXHOJIOI'HK CXeMacu

1 - peaxmop;, 2 — mobnosuu rononna, 3 - cosumeuu, 4 — ueumpanuzamop; 5, 6 —
pexkmuguxkayuon Koarounaiap; 1 — nacoc; 8 — uuzeuu; 9 - oyenameuy. Oxumnap: | — 6000poo
xnopuo; Il — xaeo; Wl — smunen; 1IN — abcopoyus yuyn maxcyromnap; N — oxoea cyenrap; VI —

cyg; VII — NaOH; VIl — eneun ¢ppaxyusa; 1X — 1,2-74X3; X — ky6 Koroueu
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Figure 5: EDC Purification Section

OxkcuxJiopiamn >kapa€Hu  MPUHIMIKAT TEXHOJOTHK CcXeMacu 2-pacmia
Oepuiras.

1-KyBupsiu peakTopra S3TWIICH, BOJOPOJXJIOPHI Ba XaBO apajialiMacu
y3armiaau; peakmus 210-260°C ma amroMuHUN OKCHMIWTra €KUM aIFOMOCHJIHMKATIa
IOTTUPWITAaH MHUC XJIOPUIW KaTadu3aTopiauruaa oiud Oopuiaau. ITUIICHIaH MY
HucOaTiapaa (Qoitmananumn TaBcus dTWiaamd. 2-ToGsnoBum  kosonnaga HCI
aXpaTtuaub, KHUCIIOTa OJMIN Yy4yH To3ainamra robopwiaau. Wuaept razmap 8-
WAFTUMYHUHT IOKOPUM KUCMHUJIAH YMKApUJIIAIW, IOKOPUM KarjaMu 2-KOJIOHHAra
y3aTUjIaau; XJIOPCAKJIOBYM MaxCyJIOT HeUTpaiiaHaau Ba 4-KOJIOHHAJA FOKUJIAIM,
cyHrpa 5- Ba 6-KOJOHHaNapja eHruia ¢Gpakius Ba JUXJOPITAHTA AKPATUIIAIIU.
byHna xy0 KOJUIWFU JTOMMHMA YUKApUO TYPHJIUIIHM Tajald dTUJIAIH. S-KOJIOHHAJIA
HaAMJIAaHTaH JUXJIOPITAHHU Aa3e0TPON  XaWjarl OpKQJIM KypUTHIIl amalira
OIIMPUIIA]TH.

JAuxjaop3TaH  nMpPOJM3M. YMyMIAIITHPWITAH YCyJJa BUHWIXIIOPUI
OJIUIIIHUHT CYHTH OOCKUYM AUXJIOPITAHHU AETUIPOXJIOpJiall (MUPOJIU3) KapacHu
xucobnanaau. JuxmopatanauHar maposmsu 450 — 520 °C xapopatnapaa, 2 Mlla

6ocuM ocTuaa 0110 OOPUITUIIIM TaBCHUS ATHUIITAH:

CH,CIl - CH,CI — CH, = CHCI + HCI

byHna nukinma Oup MapTa aiiflaHUIIN OWJIaH AUXJIOPITAHHUHT KOHBEPIUSICH
50 — 60 %, BuHmiIXJOpUA OYinya cenektuBiurd 96 — 99 % OYmuIUIMTH

aHUKJIaHTaH.
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JIUXJIOpP3TaHHUHT ~TUPOJIM3U  PaAMKAI3aHKHUPIA ~MEXaHH3MJa amalra
ommpunanu. Peakuus aumxnopatan monekynacugard C — Cl GOFHUHT y3wimumm
OuiaH »SpKUH paJAUKAIAPHUHT XOCHJ OYJWINM, yJapHUHT Y3 HaBOaTtuaa
3aHXUPHUHT y3alUIIN OWJIaH XJIOp cakjaraH yriiepo] aTOMUIAard BOAOpOoAapaH
OupuHU TOPTUO ONUIIK Ba 1,2-AUXIOPITUN PAAUKATHHUHT XOCHI OYIUIM OuiaH
MOJICKYJISIp TapYyaJiaHumura cabad Oymamu. 3amKUPHUHT Y3WIHII PEAKIHSICH

pPadIuKaJUIapHUHT peKOM6I/IHaHI/IHCI/I OpKaJIn aMaJira omaau:

CH,Cl - CH,Cl —» CH,CI-CH, + CI"

Cl '+ CH,Cl - CH,Cl — CH,CI - CHCI + HCI
CH,Cl - CHCl —» CH,=CHCI + Cl °

Cl "+ CH,Cl— CHCI — CH,Cl - CHCl,

JIMXJIOp3TaHHUHT TUPOJIN3Ura Ba BUHWIXJIOPU] YMKUMHUTA TAbCHP ATYBYH
acocwil KypcaTruuiapjaH Oupu XapopaT xucoOiaHagu. 3-pacMmjia AUXIJIOPITaH
KOHBEPCUACHUHHMHT Xapoparra OOFIUKIUTH OEpUIIraH.

Kapaénna xocun OYIyBUM KyIIIMMUYa MaxCyaoTiap:

CICH:CH:(Cl < CoH3Cl + HCI Eqn. (8)

C;HiCl = CH, +HCI Eqn. (9)

H+HCleH+(l Eqn. (10)
Cl+CH, < HCl + C,Hy: Eqn. (11)
C:H;- + CHy & CHs: Eqn. (12)
CHs = H- +CH, Eqn. (13)
CsHs- + HCl = C4H6 +Cl Eqn. (14)
CsHs- + CHy < CsHr Eqn. (15)
CsHy & c-CeHr Eqn. (16)
C-C@H" —~H+ CgHs Eqn (17)

Kapa€n Tesnmurum Ba MaxcyJoTiap TapkuOwra »apa¢H XapopaTth OWIaH
Oupra peakIUsSHUHT WHHUIIMATOPJIAp Ba HWHTHOMTOpJApH XaM KaTTa TabCUP
KypcaTaau.

[Muponmus xapaéamma omataa cobmuru 99,2 % man kam Oyiamarad
nuxyiopaTannan (dongananmnanu. byHaa kymmmuanap OymmO, XiopaTaniap,
XJIOpATeHJiap Ba OC€H301 cakjaHaau. 1- Ba 2-)kaaBauiapja 6ab3u MO AATApPHUHT

WHUIIMATOPIIUK Ba HHTUOUTOPIINK XyCYCUSATIapH OESpHIITaH.
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Figure 3: Oxychlorination Reactor

31



Table 4: Oxvchlorination Reactions

Set Reaction Stoichiometry

R-1 DCE formation C,H, + 2CuCl,— C,H4Cl + 2CuCl

R-2 TCE formation C,H,4 + 3CuCl,— C,H4Cl; + 3CuCl +0.5H,
R-3 C,H4 combustion C,Hs +302— 2C0O, + 2H0

R-4 CuCl oxidation 2CuCl + 0.50,— CuO-CuCl,— CuO + CuCl,
R-5 | CuCl; regeneration CuO + 2HC] — CuCl; + H,O

1.2-og1cadsan
bab3u Oupuxkmanapuunr aeddepenunan peakropaapaa 500°C xapoparaapaa

HHruOupaam GpaoIuru

Wuruéurop HrruGurop mukzopw, % JluxjtopaTaH KOHBEPCHSICH, %0
(macc.)

NHrnburopcus (TepMuk 0 41
MTAPOJIN3)

1,1-nuxnoperan 0.1 21.2
1,2-nuxsopnponan 0.1 24.2
benzon 0.3 27.5
1,2,3-TpuxsoprnponH 0.1 28.0
benzon 0.1 29.0
AT Xinopu 0.1 31.0
benzon 0.5 32.5

OTuneH acocuja BUHUIXJIOPHUJ OJUIIHUHT YMYMJIAIITUPWITAH YCYJIU
FO.A.Teprep TomoHuan unuiad yukwirad 0yiub, Poccust Ba Oomika KaTop 4eTai
KOpXOHAJIapU TOMOHU/IaH UIIJIA0 YMKAPHUIITA )KOPUUA KUITUHTaH.

4. DTUIeH/IaH BUHMJIXJIOPUAHUHT HKKH 0OCKMYWIH CHHTE3H

Oxopuna kypuO® UMKWIraH YCyJUIADHUHT acOCHM  KaMYMJIHUKJIAapu
KYMOOCKUWINTUA OWjaH OOFJIUK OYIMO, AMXJIOPATAHHU TEPMUK ACTHAPOXJIOpJIAI
apa€HUJa KarTa WCCUKIWK Tanad »STUIUIIN, XOCHJI OVIyBUM KYyIIMMYa
MaxcyJoTJIap:  aueTusieH, OyTaaueH, XJIOPONPEHJIAPHUHT  yTHIA3ALUSCH,
ITYHUHTJIEKKATPOH Ba KOKCIIAHUIITHUHT MaBXYJIJTUTH XUCOOJIaHA U,

daoJUTaHUIIl HSHEPTUSCUHUHT MMACaUTUPUII Ba MOC paBulIAa KapacH
XapopaTjiapuHy MacauTUPUI yUyH KaTaiausatopiaapaad dboiganaHunaau. byHnax
TalTKapyu yMyMJIAIITUPWITaH ycyia sk30TepMuk (238.8 k/[x/mMoir) xucobmanyBun
ATUJICHHU OKCHUXJIOPJIAIl PEAKIUsICHa aXpadyBuUM MCCUKJIUKIAH DHAOTEPMUK
(71.2 x/x/Moy) peakius JUXJOPITaHHU JerHApoxjopiaml  (oWaTaHuIIl

UMKOHHUSTIIApU derapajaHraH. by WKkM Kapama-Kapuid peakinusiiapHu Oup
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PEeaKIMOH 30Ha/1a YTKAa3MUIIl aKpalyBud Ba IOTTUIYBUM UCCUKIMKIAPHU OOIIKAPHUII
UMKOHUSITUHU Oepaji.

BuHuUnXmopua  OAMIIHUHT  OUPIAIITHPWITAH yCyJUIap KOXKYXKYBHPJIIH
peakTopiapaa cranuoHap (Ky3Foimac) Karaau3aTop KaTiaamuaa oiud Oopuiiaiu.
Karanuzatop sxoinanran 1-peaxtopra, 0,4 MlIla 6ocum 6unan 150 °C xapopatra
ara OyiraH OHTWICH, BOJAOPOAXJOpPHA Ba XaBo y3artunaau. Peakmus 350 °C

xapopatna oau0 Oopuianu. JKapa€HHUHT acocWil Kypcarruwiapu Kyhuja

KEJITUPHIITaH.
Bununxnopua O0yitnua cenekTuBiIuK, %o 54
CO Ba CO; 6Viinya cenekTUBINK, % 5

Kongepcus napaxacu, %

STUJIEHHUHT 76
BOJIOPOJ XJIOPUIHUHT 66
KUCJIOPOJAHUHT 91

Bununxnopua oaviHUHT Oy YCyJIM acoCHM MKKM OOCKUYJIapJaH uoopart:
OSTUJIEHHW TYFPUIAH-TYFPU  XJIOpJIAIl Ba OTWJIEHHM OKCHUXJIOpJIAll  Ba
XOCWJIOYIIYyBUM OpalMK MaxCyJoT JMUXJOP3TaHHM MHPOJU3U. |-peakTopna
pPEaKUMSIHUHT aMajira OIIMIIM OWjaH HMCHKJIMK aXpaJlvId Ky3aTuiaaaun Ba Oy
VCCUKJIMKHU IOTTUPUII YYyH KyBHUpJap oOpacura HCCHKJIMK TallyBUd areHt
y3aTtuiaau. VICCUKIUK TallyBYMHUHT PETeHpaIUsCcu 2-yTUIU3aTop Y4oFruaa oiaud
oopunanu. OpraHuk MaxcyJjaoTiap (BUHWIXJIOPU, 1,2-1UXI0p3ITaH, TUXJIOPITHIICH
Ba 0.)aH xamja yriepoJl OKCHIJIapH, CyB OyFH, a30T Ba TabCUpJIAIIMal KOJITaH
ATUJIEH, BOJOPOJ XJIOPUJA, KUCIOPOJJAaH uOopaT OYyiaraH peakTopiaH YHMKYBUU
peakimon rasnap 350 °C ga 3-to6soBunM KojoHHara rooOopuinanu. Kosnonnama
raziapauHr xapopatu 110 — 120 °C rava tymmpunaiy.

CoButuirad Ba HEUTpajUlaHTaH ras3nap 3-TOOJOBYM KOJOHHAHUHI HOKOPHU
KUCMHUIaH 4-KoHJeHcaTtopra Oepuiaau Ba OyHAa HAMJIMK Ba JUXJIOPITAHHUHT
KHUCMaH KOHJCHCATIaHWIM amanra omanu. KonaeHcat S5-kypuimara daszanap
Oyiinua axpaTuil ydyH roO0opwinb, OyHIAH JIUXJIOpITaH 8-XOM JTUXJIOPITaH
wurrnura Oepuiaau, CyB dca 7-apajalliTUPTHYra WIITKOP SPUTMACHHU Tanépiarl

YUYH y3aTWIaJW. BUHWIXJIOpUZA, OUTIEH, KOHJCHCATIAHMAaraH OpraHukK
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MaxcyJIoTJIap, HAMJIUK, HHEPT rasjiap CakJIOBUM ra3 oKuMu 9-coButruura 0epuind
oynna 5°C xapoparraua coButuiaau, 10- cemaparop Ba 11- ckpyOOepiap opkaiu
yTKa3wiaam Ba OyHaa Hamiauk 1 MiH. kucemra 10 — 20 KkucM KOJITyHHUTa Kajap
KypuTuiagu, cyHrpa 12-a0copOnuoH KoJioHHara uyHantupwiaan. JKapaén
aHbaHaBUN XUCOOJIAaHYBUM YMYMJAIITUPWITAH >kapa€Hra pakoOar Oyna oauim
YU4YH 3TWUICHHUHI BUHUJIXJIOpUAra Yy3rapuil ymymui mapaxacu 89 % paH kam
OYIMacIuru Kepak.
OTaHJaH BUHWIXJIOPU/ CUHTE3 KUJIUIII

DTUJIEH Ba alETWICHIaH BUHWIXJIOPHUJ OJMIIHUHT 3aMOHABHUM yCyJiapu
kKam capd xapaxariap KWIMHMO OKOpHM YHYM OWjIaH Tal€p MaxcysaoT HIIIa0
yukapuimr  OwnaH  Oornuk. [lynunr yuyn Oy  kapa€HiapHu  siHaza
TaKOMWUIAIITHPUILL ~ ap30H Ba  MaBXKyJ  YIJIEBOAOPOA  XOM  aIl€CHJIaH
dbolnananuira HyHaTupunuiny 3apyp. bynaa xom ameé 6ynub sca, 3TaH Xu3Mar
KWJIaJIH.

busra Tanum 6ynran Poccusuunr “CUHTE3” ¢upmacuma HO.A.Tperep
pax0apyuruja BUHWIXJOPUIHM 3TaHAaH CUHTE3 KWW KapaCHu KeHT YpraHuiuno,
KyhHugaru OoCKu4IapHu Kampad oiaiu:

- 3TaHHU BUHWIXJIOPUJ Ba 3TUJIEHTa4a OKCUXJIOPJIALLL;

- TUJICHHU JAMXJIOp3TaHTa4ya XJIOPJIALLL

- IUXJIOPITAHHU TTUPOJIU3H;

- XJIOpPOpPraHUK OMPUKMAaJIApUH TPU- Ba MEPXJIOPITUIIEH XOCUIT KUITUII OnjiaH
KalTa HUIIalll.

DOTaHHU OKCHUXJIOpJANaH Tallkapu Oapuya skapaéHiap Ousra Mabiym
OynraH  ASTWUJEHJAAH  BUHWIXJIOPWJ  OJUIIHUHT  YMyMJAIITHPWITaH  Ba
OMpIAITUPUIITAH KapaCHJIapy TU3UMIIAPUTa YXIIall.

DTaHHH OKCHUXJIOpJalll — T€TePOreH-KaTAIMTUK KapaéH OYano, KaTop KeTMa-
KEeT amaJia OIIyBYM peaKIUsUlapHu Kampad onaau. PeakuusiHu amanra OIIUpPHII
IapouTIapuaH Kemubd 4YMKuO, 3TaH Ba STWICHHUHT TYPJIHM XWJIard XJIOPJIA
Xocwiajapu Xocuia Oymumu MyMkuH. Bununxmopun cuntesm 450 — 500 °C

xapoapTiap derapacuna onub Oopwuinamu. Hucbatan mact xapopatmapaa (300 —
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350 °C) peakIUsHUHT aCOCHM MaxCyJOTIapH ITHUIXJIOPHUA Ba JUXJIOPAITaH OYyiuo,
BUHWJIXJIOPHU/I KyJ1a 03 MUKIOPJIAPHU TAITKWI STaIH.

OTaHHM OKCHUXJIOpJAml >KapaHU YpUH OJUII, aJJAWTHUB XJIOpPJAIl,
JTUTUIPUPIIAII Ba XJIOPATKaHIAPHU JUTHAPOXJIOPIIANI Kabu KyIrM4a peakiuysiiap
amaJira OIIMIIM XaMmJa STHJICH Ba XJOPATHIICHJAp apaialiMach XOCWJI OYiIuiu
Ounan Oopanau. BUHUIXJTOPUAHUHT XOCWJI OYIHMIN WYijmapu Ba YHUHT KEHHMHTHU
y3rapunuiapy TaXMUH KHJIMHYBYH peaKIUsIapHUA KyWHUaaru yMyMHaid cxeMa OniiaH

udoaanan MyMKUH:

Colie & HCH + @
/—V C@® + C02 4—\

C2H4
\—> co +¢ Cco, 4—/

Bununxmopun dakatruHa  1,2-IUXJIOPITaHHUHT  ACTHAPOXJIOPIAHUIITN

HaTWXKacuaa XOCHIT oynau. OTaHHU OKCHUXJIOpJIAIIT KapaéHuia
YTIEBOAOPOJIAPHUHT Ba XJIOPYTIIEBOJOPOJIAPHUHT OKCUIJIAHUIIH Ty(Dailsii KaTTa
MUKJOpJiapAa YIJIEpoJl OKCHAJApu XOCWJI Oynanau. OTaHJaH BUHIUXJIOPU]L
OJIUIIIHUHT OJIOK cxeMacH 1-cxemajna Oepuiras.

OTaHHM OKCHUXJIOpJIANI Kapa€HW Ky3FalyBUaH KaTalu3aTop KaTJiamHa
820°C xapoparna Ba 0,2 MIla 6ocumma omu6 6opmranu. Karanmmuszatop cudarumga
MUC Ba KaJIUW XJIOPUIJIAPH IOTTUPHIITAH CHIIMKArenaH GoilalaHuIaim.

YMymnamtupuiaran — Ba  OMpJAlITUPWITAH  YCYJUIAQPHUHT  acOCUM
KAMUYMJIMKIIADU TU3UMHUHT Y3IYKJIH OJu0 OopwivmiM OuiaH H30XJIaHaad Ba
BUHWIXJIOPU  WIUIA0 YWUKApUIN  KyBBaTUra MOC  paBHINJA  KETMa-KeT
KoUnamTupwiran Oup Hada KypuiMaiapaan doigananuin kepak 0yinaau. bynnan
TalIKapyu WIITKOp Ba cnupT capdu xam myxuMm OynuO, 1 TOHHA BUHWIXJIOPHI
unuiad yukapumu yuyH 0,82 T KaTTuK wmkop Ba 92 Kkr cnupT capdaHuim

Xxuco01a0 YUKHUITaH.
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FOxopunaru 6apua ycymnap TaKKOCIaHUO, AUXJIOPITaHJaH ITUPOJIA3 OPKAJIH
BUHWIXJIOPUA HIIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTMK TU3UMUIArd MYXUM OMMJUIAPHU
Ky3aTHO yTamus.

IOxopuma  alWTWiaraHuAeK  BHHWIXJIIOPUJA — OJMII  JKapaéHW  acocaH

XapOpaTHUHT Ha30paTura OOFJINK:

Xapopar, °C | ... ..o 200 284 400 500
YuyMm, %

Huxyopatan | ... 83,4 50 16,7 7
Bunwixmopug | ... 16,5 50 83,3 93

BUHMIXTOpUAHY I0OKOPU YHYMJIAp/1a U0 YMKAPUIIMHU TAbMHUHIIAII Y4yH
XapopaTHU AOUMHM IOKOPH OYIMIIMHU TabMUHIIAII 3apyp, JEKUH 1y OuiiaH Oupra
allHu xapopatiiapAa KyImuMm4a peakiusap XaMm amaira OIIMIIKA Ky3aTWiaJh Ba
Oynapaa KypyM Xocui OYJIMIIM, YTJI€BOJOPOAJApHU YyKyp Xjopiam Ba O.
peakuusi yHyMHra KECKMH Tabcup Kypcaraau. peakuussaun 400°C  rava
ku3aupuirad KCl+CaCl, tyznapu umtupokuia oaubd 0opuiil OuinaH BUHUIXIIOPUT
YUKUMHUHU 65 — 67 % rava eTkazuill MyMKUHIIUTH YPraHWITaH.

[Tuponu3 opKajiv TUXJIOPITaHAAH BUHWIXJIOPU] UIIa0 YUKApUIL KyWi1aru

peakius 6Viinya amaira OluIy Ou3ra MabiyM:

CH,CI - CH,CI —> CH, = CHCI + HCI

Juxmopatan Oyrimapu 480 — 500°C ma peaktopuunr 70 Ba 100 MM nm
KYBUpJapJaH scajiraH XaJlKajdd KUCMHUJAH yTKasuinagu. PeakTtop wWYkH
KYBUPJAPHUHT TACTKM KHCMHJA SKOWJIAIITHPWITAH Tapenkaizap Epaamuaa
KU3AUpWIaa. BUHWIXIOpUA YHYMH MaKCHUMal OYJIUIINTa IOKOPHU TO3aJHMKIard
(99,9 %) nuxmopstannaH GdoWAaNaHWITaHAA SPUIIMIATM Ba OyHIa XOM amé
TapUKUOWAa TEMUP OKCHIJIAPH Ba XJIOPUIAPU CAKIAHMACIUTH MYyXUM aXaMHsITTa

ora.
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HCI

BUHW/IX/IOPUA

ANX10P3TAH

ANX/10PITAH
1.4-paCM. I[HXJIOpBT&HHI/I IMUPOJIN3U OPKaJIX BUHUJIXJIOPKU OJIUII TCXHOJIOTHUK

TU3UMHU
1-ouxnopsman  yuym cueum; 2-Oyenameuu; 3-peakyuon ney; 4-xampon —axcpameuy;
5,7-cosumeuunap; 6-abcopoyuon  KOJNOHHA, 8-xuzoupeuu; 9-6yenameuy  KOJNOHHA,

10,12-pexmucgpuxayuon xonounanap, 11-xondencamop

PeakuussHUHT ra3cMMOH MaxcCyJoTJapu, TaxJuiiap kypcatumuya 37.5 %
BuHuIxiopua, 40.8 % Bomopoaxsopun, 20.5 % TacupnammMarad IUXJIOPITaH Ba
1.2 % xymumMya MaxcyjoTJap cakjaiJd Ba KaTpoOHAXpaTrud OpKaau YTuo,
KYBUPJIM COBUTTHWIApJAa COBUTWIAIM XaMmJa JUXJIOPITaH OyFJIapUHHUHT
KOHJICHcaIusicu amajra omupwiaau. CYHrpa peakius MaxcyJoTaapu TUXJI0pITaH
Ownan OoituTmiran abcopOepra Oepunaau. BuHUIXIOpUIHU TUXJIOpPITaH OwiaH
copOuusimanuul >xapaénu 1.5 atm 6ocumuaa oud 6opuiand, abcopOEpHUHT IOKOPH
kucmuaarua xapopat — 10 man — 20 °C raga, mactku kucmuga sca +40 man +50 °C
raya Oynumm TabMmuHIaHaau. CYHrpa BUHWIXJIOPHA IOTTUPWITAH JTUXJIOPITAaH
Makcajard MaxCyJOTHHM Xaiigad oJvil y4yyH OyFjaTrud KOoJOHHara ro0opuiaiu;
OyFJIaTTUd KOJOHHAHWHT MACTKU KMUCMHJIAH JUXJIOPATAH aXXapTHO OJMHUO YHHMHT
Ooup xucmum OoivmTuin yuyH abOcopbepra KailTapuinaau, OuUp KUCMHU 23ca
KaTPOHJIAPHU DSPUTHII YUIyH Qoimananunaa. JUXIOpITaHHUHT aCOCHA KUCMHU

YUKUHIIATIAP Ba KyIIMMYallapAaH TO3ajalll y4yH PEKTU(HUKAIMOH KOJOHHAIapra
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1000puiiau; PeKTU(OUKAIMOH KOJOHHAJApJaH YUKYBUM JUXJIOPITAH LIMKJITA
KauTapuiau.

Xaiam — KOJOHHACHIAH YWKYBYM  BUHWIXJIOpUI  peKTU]UKanusara
Ooepunaan. Bunwixnopua yaymu 97 — 98 % HuU Tamkuwin 3Taau Ba OyHJIa
JTUXJIOPITAHHUHT KOHBEPCHSICH NUKIIAard Oup Mapranuk aimanumuga 70 %
OYIUIIM Ky3aTUJIA/IH.

TeXHOJIOTUK THU3UM TaxJIWIIY, *Kapa€HIa UKKUJIAMYU MaxcyJjoTiap (HMIIKop,
cnupT Ba 0.) Tayad ATUIMACIMTHHU Kypcatamu. by sca skapaéHUHT WKTHCOIUMN
KUXATAaH caMapalid yCYJUIMTMHU Ba JKaXOH aMallMETHIAa XaM MYXUM aXamHTsra

ora S9KaHJIMI'MHHU K}”/pcaTa,uH.

Ha3sopar caBoJsnapu:
1. T'amoreHopranuk OupukManapHUHr PecnyOianka KUME caHOATH PUBOXKHIATU
aXaMUSATH.
TexHonorusa TepMUHU KaH1ail TabpuQiaHaiu
Bununnxnopua uiuiad YMKapuiIHU dKOPUH KWIHIIHUHT UCTUKOOILIapH.
OTaHJaH BUHUJIXJIOPHUJT CUHTE3 KWIMIIHA TAKOMAJUIAIITHPULT ACOCIIApH.

3TI/IHGHI[3H BUHWJIXJIOPUJIHUHT UKKH 6OCKI/I‘—IHI/I CHHTC3H.

o g bk~ w D

OtuneHaaH BUHWIXJIOPHUI OJUIIHUHT Oup Oockuwin >xkapaéuu. “Staffer”
bupmacu xapaéHu

7. Oxcumiai-xJjopiam OpKaiu STUJICHIaH BUHUIIXJIOPHU OJIUIII
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2-kucm. METAHOJI NIIJIAB YUKAPUIITHUHT THHOBALIMOH
TEXHOJIOTI'USAJIAPHA
Pewxka:
1. CuHre3 ra3 unuiad YuKapuill ycysiapu
2. Metanou unuiad YuKkapuIn ycyiuiapu
3. MeTanon unuiad 4uKapuil TeXHOJOTUSIIapU
4. Tabuuit a3 acocuia METaHOJ UILIA0 YUKAPUII TEXHOIOTHSICH

Tasau cy3 Ba udopanap: CuHTe3 ra3, METaHoOJ, KaTajlu3, KaTaau3aTropJiiap,
pereHepanusi, KOHBEpIUSA, CEJICKTUBIMK, XYKyM Mapkaszu, ¢aosl mapkasiap,
CYHBUM EKUIIFU.

XO03Upru KyHJla OPraHUK CUHTE3 CAHOATUHHHTI, XyCYCaH OpraHuK MOoZaaiap
Ba yJIap acoCHard MaTepuaiap UIuiad YuKapuil MaMmiIaKaTUMU3 UKTHUCOUETUHU
PUBOXKIIAHTUPHUIIIATH MYXUM axamusaTra sra 0ynu6 Oopmokaa. OpraHuk CHHTE3
CAaHOATHMHHUHI PUBOXKJIAHUIIIMHU MYXUM BasudanapujaH OUpU CAaHOATHUHI Oapya
TapMOKJapuja Ba TypMyllja 3aMOHABUN KUME IOTyKJIapuliaH Tyia (oiganaHui
Oynmub, MyKaMMaJIpOK Ba ap30H HUIUIA0 YMKAPHUII BOCHUTAIApPU Xamaa Xajk
UCTEBMOJI MOJUIAPU MILIA0 YMKapHUIIIUp. XO03Upru KyHaa ¢aH Ba TEXHUKAHUHT
PUBOXKMHM CAHOATHU JesApid Oapya TapMOKIApuAa KEHr KYJUIaHWJIaJuraH
MoJIMMEP MaTepuauiapcu3 TacaBByp Kuiub Oyiamaiiau. Jlemak OyryHrd KyHHUHT
noimsap0 Baszudanapugan Oupu Oy cudaTim OKOPH MOJEKYJIald OupuKMaiap
CUHTE3 KWJIUILL.

Opranuk mMaTepHaJIapHU PAHTJIM Ba KOpa METAJUIAPHU YpHUTA KYJUlaraHia
OytOoMJIapHU TaHHApPXU Ba OFUPIUTH Kamasau. OpraHuk CHUHTE3 MaxCyJoTIapu
aBTOMOOWJICO3JIMK, CyB, XaBO Ba €p TPAHCIOPTHUIA, PAIUOIIEKTPOHHMKA Ba
AJIEKTPOHMKA CAHOATH[A, KypPWIMIIAA, KUIUIOK XY>Kaluruaa, THOOWETHa, O3UK-
OBKAaT Ba SHTWJI CAHOATJA KEHI KYJUIAHWIMOKAA. AMMO CaHOAaT TapMOKJIApUHHUHT
MOJIMMEP KOMITO3UIIMOH MaTepHaiiapra Oynaran tanabu, yJlapHU WIUIA0 YUKAPHII
cyphaTiapuiaH wirapmiad KeTMOK/Ia.

WUKTUCOMMETHN KUMENAIITUPUIIHUHAT — J10J13ap0  MyaMMojapuliaH  Oupu

Tabuuil Ba CHUHTETUK peareHTIapJaH OKWIOHA (olgamaHuIl, ap30H OPraHUK
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MaxCyJIOTJIapHU HWIUIa0 YMKAPUIIHU PUBOKJIAHTUPHUIL Ba yjlap acocuja Typiu
MaTepuiiap spaTUIll Macalacuaup.
1. CuHTe3 ra3 uuuiad YNnKapui ycyJjiapu
CunTe3 ra3 cuHTe3n. MeTaH KOHBEPCHSICMHUHT (KOHBEpCHUS JIOTHHYA
«conversio» Cy3uaaH oauHTaH OYiuO, y3rapwuiil,aiilaHUII MAbHOCHHU aHTJIATa]IN )
OoupuHuM Maxcyynotu cuHTe3 raz (mCO-+nHy) ne6 aranagu. Y Bomopon ofuilaH
TalIKapyu METAHOJI CUHTE3H, IOKOPU MOJIEKYJIapOFUPIMKKA 3ra OYJiraH crnuptiap
CUHTE3U, CUHTETUK OCH3WH, CHMHTE3W BabomKamap (cyHrru maitiaapaa CO rasm
TEMUp pydalapuiaH, TEMUPHU KalTapuO, To3a TEeMHp OJIMIIAA XaM HIUIaTHIIA
OOLUTaH/IN) CUHTE3U 1A XaMKY T UIUIaTUIIaIH.
KonBepcust ycynu METaHHMHI CyB Oyfu €KM KUCIOpond OuiaH
OKCHJJTAHUIIIUTA aCOCIIaHTaH:
CHs+H,0 < CO +3H,-206kJ
CH4+0,50; «» CO+2H,+35 kJ
Keitnn xocun 6ynran CO Hu cyB OyFu OMJIaH KOHBEPCUS KWJIMHAIH.
CO4+H0 « CO, +H, +41 kJ
Merannn cyB Oyfu OwWiaH KOHBEPCHSICM PEAKUUSICUHU  YMYMH
XogaKynuuaarnya €3ui MyMKHH:
CH;+2H,0 CO; +4H, -166 kJ

XKapaén snmorepmuk xonga coxup O6ynmaau. Meran Ba CO KoHBepcusiapu
karanuzarop uirupokuaa (CHs yuyn nuken, CO ydyH TeMup, XpoMm, pyX, XpoMm,
MUCITU KaTajau3aTtopiiap KyJulaHuiaaan) oopaau.

Pyx xpom wmucium karanuzatop Kyutanranga CO — koHBepcusicu
nactxapoparna(250-300°C) 6opanu. Konsepcusiianran ra3 tTapkuouga koiradn CO
Huar mukaopu 0,2-0,4 % man (xaxm Oyitmya) omMaiian. byHmaixosmapma
kynuaya CO pgaH TO3ajam y4yH aJacopOCuoH ycyn ypHuradakar MeTaHJalll-
TUAPOTEHIIANIIaH (PorJamaHuIl MyMKHH.

HOxopuna kenTupwiran peakiusuiapJaH MabIyMKH, OJIMHTAH BOJOPOJITra3u
T03a ’3Mmac, Tapkuouaa 30 % raua CO; 0,5-4 % raga CO caxnaiiau. O3poK MUKIOP

O, Oupukmamapu Ownan wudnocnanran Oynamu. by apanammanap ammuak
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CUHTE3UJla MUUIATUIAUTIaH KaTaau3aTopHH 3axapiaiau. IyHUHT y4dyH ynaHu
TO3ajall Kepaxk oymaau.

Kongepcusi razunu CO: 1an to3anam. Konsepcus rasu tapkuduga 17-30
% raga CO; caknaiiiu. YHM CylOK copOeHTNIap &paamuaa: CyB, ATaHOJAMUH,
UIIKOp, dpuTManapu Ouman Tozamaigunap. COz00mKakymmMuaiapra HucoOaran
O0ocuM ocTHAa COBYK CyBJa sixiu 3puiinn.Mana nry xoccacura acocnanu® COzcyB
OwiaH OTTUPUO aXpaTUO OJMHAIU.BYHUHT y4yyH WYM HaAcaJKald MUHOpalapaa
ra3, cyB cauparumoOwmwian (2-3 wmlla Oocumpa) roBunmagun. MwuHOpagaH OKHO
TYIIyBYUCYB TYpOMHAHW alJlaHTUpaaMu, KaWCUKU, Yy Hacoc Ouian Owupra
MaxkamsiaHranoynaau. Hacoc cyBHu kyTapu0 siHa MUHOpAaHHM CyFOpUIITa Oepajiu.
Hatwxkana yHra OepuiyBuYM dSHeprusi Texananu. TypOuHama Oocum macasau
aTMoc(epabocuMura TeHIJIallaIu.

Hartmwxkana cysna spuran CO; Ba Bomopon razmapu (80 % CO», 11 % H; )
necopOcusimanu® axpann6 uukaau. by ra3z (CO.) #urmbonuHagu, Typid
Makcaajiapia uOulaTWiagu (MacaiaH, KapOamMuja CHHTE3WAa, KYpyK MY3
Taii€praniga Ba 00IIKa MaxCyJaoTiap OJIUILA UIIIATUIAIN).

By yCymHUHr KaMYMJIUTH KYI OJJEKTp JHeprusick capdiaHUIIM Ba
aH4YaBOJOPOJHUHT HyKoTHHIIUaaaup. [IlyHuHr yuyyH Xam KeluHru inapaaly
yCyJI KV KYJUTaHWJIMaau, OaJIku COPOCHUOH Ba CEJIEKTUBIMK XOCCACUCYBAaH aHua
IOKOpH OYJIraH 3TaHOJIAMHH OMIIaH To3ajall KeHIKYJIJIaHUIMOK/IA.

bynma mono Ba nueranosamMuHHUHT(HO-CH2-CH3)-NH; Ba (HO-CH,-CH,)-
NH napuaunr 15% mu sputmacura CO; wottupunanu. HO-CHz-CHy- rypyxau R
ownan 6enrunad RNH; Ba RoNH ne6 onamus.

Rz NH2+ H,0 + CO2< (R2 NH; ),CO4
(R2NH),CO3+ H,0 + CO,-2R;NH; HCO4

OTTupum  xapaéuu 40-45°C na onub® Oopunagu. AOcopOCUsIaHUII
HaTHXKacuaa Xocui Oynran kapboHat Ba runpokapoanatiap 120°C na ngecopoepa
COy axpatub mapyamananu. FOTTHpyBYHM cudatruga MeTaHOI, MPOTIIICH KapOOHaT,
cyadosan kabu wmoamanap Xam wunuiatwidimd MyMKUH(C3HeCOs-nponuiiex

kap6onat, C4HgSO,- cynsdomnan).

41



Kongepcusi razunu CO gan To3anam. Muc aMMHakiaud 3putma OusiaH
IOTTUPUIILCYIOK a30T OWIAH OBUII, KAaTAIUTUKTHUAPOTEHIAIl KalOu ycysuiap
OuJlaHaMaJIra OLIMPHIIAIN.

CYIOK a30T OwWlaH IOBUII KEHr KYJUIaHWJIaAauraH ycyinuaup. byHpma ras
katanu3arop 3axapiapugan (CO, HyS), xucman CHs Ba apomaTuk
VIJIEBOJIOPOAJIapAaH  MHEPT apajammManapiaH To3ajdaHagu. by Kymmmuyanap
XaMMacH CYIOK a30THUHT XapopaTujiaH Kypa IoKopuxapopaTaa KalHaiu, ITyHUHT
y9yH KOHJCHCHsUIAHAIW Ba CYIOK aszoThacpwiinu. FOBWIN KOJIOHHACHIa ITyHIan
Xapopar cakjgaHaauku, 0yHnaa, No:H; HucOatu Taxmunan 3:1 66, Bogopoa ra3u
H, Ounan tyiiunanu. Karanutuk ruaporennam (merannai), CO Ba CO2 Mukiopu
1 %raua Oynranga KyijnaHuiaad. byHjaa Huken kartanuzaTopu (aTrOMHHHUI
okcuaura mumaupwirad 6ynaaun) Ba 200-400°C xapopatna Kyiujgaruya peakius
acocuza 6opaju:

CO+3H,=CH,4 +H0;
CO,+H,=CH, +2H,0;
O, + H, = 2H,0.
lNazun CO pan To3anmam uc TasuHuHT (CO) MHC-aMMUAaKIu dpUTMara
abcopOcHsUIaHraHJa MUC aMMMAKIM KOMIUIEKC XOCHJI OYJIMIIWra acoCJIaHTraH.
Opmmii mapouTaa MHC-aMMHAKINd SPUTMAHUHT FOTHIN KOOWJIHMSTH TMAacT,aMMO
XapopaTHH macautupud 6ocum ommupuica, y kydasau. Lllynunar yayn xam CO Hu
To3aail Kopu 6ocum (10-32 MIla) Ba mact xapoparna (0-10°C Oyngan mact
Oynca, s)puT™Ma KPUCTAIUIAHUO KOJIMIIKA MyMKHH) o0 O6opuianau. OgaTaa Kyducus
KUCIIOTAJIap: CHUPKA, YyMOJH,KapOOHAT KUCIOTAIAPUHUHT MHC aMMHUAKIU
SpUTMAIapU  KyJUIaHWIaAu. Macallad, MHUC aCeTaTUHUHI MHC aMMUAKIU
sputMmacura CO Hu abcopOcUsiIaHUII peaKkIusAcy Kyiuaarnda 6opau:
[Cu(NHs),]"+ CO + NH3<— [Cu(NH3)3;CO]* (-AH)
Peaxrmus kaitap peakiusaup. AOGCOpOCHTHH perHepanusanydyyH 00CUMHA
aTMocdepa bocumurada kamanTupunuo, 80°C rayaku3AupuiIaIm.
To3zanmamHUHT aacOpOCHOH yCyauaa KOHBEpCHUsIaHTaH Tra3 Tapkuoumga 1 %
rada (xaxxm Oyitmua) CO; Ba CO konaau. CyHrpa y pakaTkataqIuTUK THIPOTEHIIAII

Yy OuiaH To3asaHaIu.
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2. MeTaHoJ1 MIIUIA0 YMKAPHUII YCYJJIapU

Metanoa cuHTte3u Tapuxu. P.boin 1661-iinnga €érouHu Kypyk Xawnjaiil
(XaBocHM3 MYyXHTIa) MaxCyJOTJIapu TapKUOWJa METaHOJ OOPIUTHHU aHUKJIA]IH.
YHUHT HOMHU XaM IIyHJaH Kenub yukub Eroucnuptu Ae6 aranraH. YHu 1834-
nunma K. /roma Ba D.Ilemuromap Tto3a xonma axparu® osmmra MyBaddak
oynagunap.

bupunaun mapra y 1923-itmnga ['epmanusga cuHTe3 KWJIMHA OOIUTAHJIH.
Metanomnyriepos-(11)-okcuauau THIporeHIa yeyimu OuiaH, ShbHU CHHTE3 ra3iaH
OJIMHA/IH.

CO + 2H+> CH30H+ 111 KJ

CunTe3 ra3 MeTaHHU CyB OyFuMOMIaH OKCHJJIOBUM KOHBEpUUSCHUAAH EKU
TaOUMI Ta3HU TEPMOOKCHIJIOBYM KPEKUHI KWJIUII OujiaH XaMm (OyHJa CHHTEe3 ras
Owitad Oup BaKUTAAa aCETEIUH OJIMHAMN) oJiuHAAu. MeTtaHon cuHTesnam yuyH CO
Ba H; razmapununr 1:4 nman 1:8 ravyanucOaTmaruapanammMacuoivHaau. JKapaéu
2035 MlIla 6ocumaa370- 420°C xapopatia pyX-XpoMJu KaTaIUu3aTOPUIITUPOKHIA
o0 O6opunagu. MeTaHOTHUHT YHYMU YHYQJIMK KaTTa dSMac, IIyHUHT YYYHCUHTE3
JMacTia0KM Tas3jap apalaliMacHH{A KynMapTa alJIaHTHpUIN ([HPKYJISIUSIIAL)
Owiad amanraomupuwiaan. BoCUMHUHT Kamaluiu €KU XapOpaTHUHT ONTHUMA
KUIUMaTHU/IaH OpPTUIIN MeTaH, (opMaibleruj, AMMETUId(upBa IOKOpU CHOUPTIAp

KaOUKYIIMMYa MaxCyJI0Tiap XOCUI OYJIHIITa OTUOKETaIH.

CO + 3H,<CHy+ H,0O + 209 kJ
2CO + 2H; « CH4 + CO, + 252 kJ
CO + H,~CH ;0 + 8,4 kJ
CH30H + nCO + 2nH — CH3(CH,) nOH + nH,O
2CH3;OH — CH30CH3+ H,0
CH3;0H + Hy,<~CHs+ H,O
Peakius kapaéHuga METAHOIHMHI XOCHJ OYJIMINM PEaKLMOH apajalima

XQOKMUHUHT Kamavinmm Ounan Oopanu, myHuHT yuyH Jle-IllaTene npunammmura
MyBO(DUK cucTeMajga OOCHMHHUHI OPTHUINA MYBO3aHATHUHT CIUPTXOCHI OYJIWIIN
TOMOHTa CHJDKHUINTA Xamja KyIIUMYapeakIUsIapHUHT OOpHUINTMHU KamMaluImira
onu0 kemanu. Peakimsi SK30TEepMUK OYITAaHIUTHUIIAH XAPOPATHUHT KYTApUITUIIH
MYBO3aHATHM 4Yalra CWDKUTAId Ba CHHTE3 Ta3HUHI METaHOJra auJIaHUIIl

JTapakacMHH KaMauTupaan. Mumatunum coxacura Kypa, y SpuTyBYH cudatuia Ba
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TypAu  XWJI  OpraHuK  cuHTe3dapjaa  ¢dopmanbaerun, 0Oav3u  OVEkap,
dboTopeakTuBiap, GopMaleBTUKA Mpenapariapy OJUIIIa UIUTATUIIATH.

Hly Owmman Oup KaTopAa MacT XapopaTaa MYBO3aHAT METAHOJ XOCHJ
OYIUIIM TOMOHTA KYWIM CHIDKUNIM, aMMO METAHOJIHUHI CHUHTE3JIAHUII TE3JTUTH
KyJa cycT Oynmaau, Xxamaa OyHJail mapouTia CUHTE3HHM TE3JIaTyBUM KaTajiu3aTop
XaM xo3upya MabiayM sMac. LIlyHUHr ydyyH XaMm caHoaTja >Kapa€H *KyJna KUK
xapopart (20-30°C) untupBaiuia oaub Oopuiau.

Canoatna rasznap apajlIMacHMHH CHUKHII YYyH 3apyp Oymaguran sHeprus
capbuHM KamauTupuin ydyH xkapaéH omatna 20-35 MIla OGocumpma onmb
oopunaay.

AManga SHr ONTHUMall IIAPOUT SpaTWITaHHWJa XaM Tas3jap apajanmmacuaa
peakTop opKalii Oup MapTa yTraHuaa Xocui Oyiaauradn MeTaHOJTHUHT YyHyMH 5-20
% nuu Tamkuia Kwiagu.llly OowcnaH nmactnaOky rasiap apaiammMacHuaa XOCUl
OynraH MeTaHOJ aXpaTHUO OJWMHUO, peakiusra KUpUIIMaid KOJraH razjiap siHa
KaiiTa peakTopra KUpUTHIAIU, ShbHU OUp Heua OOp CUPKyJalus KUJTUHAIH, YHYM
84-87 % ra unkaau.

CaHoat/a MKKM XWJI KaTanu3atopan Goigaianuiagm:

1) pyx-xpomimn  (8ZnO-CrO3-CrO3), y I0KOpH Xapoparra, KOHTaKT
3axapiapura 4yujamiM, 3axXapiiaHrasja XaM siHa KailTa akTHBJIAll MYMKHH, OCOH
pereHepanusiiaHaau, CeMMKTUBINTU IOKOpU. ByHuHT yuyH ontuman mapout 370-
400°C Ba 25-30 MIla 6ocumaa 6ynaam;

2) MHC KaTaau3aTOPH aKTHBIUIHU JKyJa IOKOPH, aMMO KOHTAaKT 3axapiiapura
Ba IOKOPH XapopaTtra unjaMmcus, Kaitmac 3axapiananu. lllyaunar yayn xam 300°C

Ba 15 MIla 6ocumaa dorinananunaiy.

3. MeTaHoJ1 MILJIa0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSAIAPH
Yraepoa (I1) okcuan Ba Boaopoa acocuaa MeTaHOJ HILIA0 YHKAPHILL.
MeTaHon onMIIHUHT Typau ycymiapu Mmaexyna. Uly ycymiapaan Oupu, yriepon
(1) oxcumu Ba BOAOPOAHM Oeml OOCKUYIM KOMIIPECCOpAa CUKHUII OMJIaH METaHOJ
omumt. Yriepox (1) okcumu Ba BOIOPOJAaH METAHON WIUIA0 YUKAPUIITHHHT

TCXHOJIOTHK CXEMAaCHu l-paCMJIa KEJITUJITaH.
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1.5-pacm. Yraepon (1) okcuau Ba BOAOPOIaH METaHOJ CHHTE3U KypHUIMACHHUHT

TEXHOJIOTUK CXEMAcCH.
1-komnpeccop, 2-ckpybbep; 3-aparawmupeuy; 4-chunmp; S-uccukiuxk aimawmupauy, 6-cunmes
KOJIOHHAcU,; 7-KoHOeHcamop, 8-cenapomop, 9-xom cnupm tiueeuy,; 10-cupxynayusi.

OnTUHTYyTYpT/IM OMpHUKMajap/aH TO3aJlaHraH JAcTIa0K{U Ta3 apajaliMacu
oem Oockuuim komrmpeccopia 1 gan 25 MIla rava cukwiaau. Y4YuHYM Ba
TYPTUHYM OOCKUWIAp OpaluFuja ras 2-nacajakanu ckpyodepaa CO; naH To3ananml
yuyH 3 MIla Oocum octuga cyB OwiaH roBwiIaau. KoMnopecCOpHUHT OEmIMHYM
OOCKMYMJIaH YMKKAaH CHUKWITaH ra3 3-apajaliTUpruyjia MOWap/iaH To3aJlall
Makcaguna 4-uirpra robopunanu. CYHrpa rasjnap apajanmMacu S-UCCHUKIHK
AIMAIITUPTUYHUHT KyBypJap OpaIMFUaru OYIITUFU OpKaiIu YTKa3uiIaau, y epaa
YUKUO KeTyBYM KOHTaKT rasnap Owmian 220°C raya ku3ub 6-CHHTE3 KOJIOHHACHUTA
KUPAJIN.

CuHTe3  KOJOHHAJAaH  YMKKAH  Tas3jlap  apajalmMacu  HCCUKIIHUK
ATMAIITUPTUYHUHT KyBYpJiapy WuYuJaH YyTHO aH4ya COBUIAM Ba 7-KOHJEHCATOp]a
TYIUK COBHO XOCHJI OYITraH XOM CHHUPT KOHJACHCATJIIaHaaAu Ba §-cemaparopa
peakiusIra KUpUIIMai KOJITaH razjiapAad axpaliu0d WUFrudra Tymiajau,rasjiap sca
KOMIIPECCOp OPKaIM CYpuO OJNMHAIM, ailllaHMa ra3 apajaliTUPruyjia T03a CUHTE3
raz kynmnwtanu. Iy epma mwkn xymmmagu. Jemak xom cmupt 92-93 %
O0ynn0,T0o3ananray Ba pektudukamusianray, 99.5-99.7 % to3a MeTaHOJ OJTMHAIY.

4, Tabumii ra3 acocuia MeTaHOJ MILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSICH

MeranHr 4Yana OKCHIJIAaHTaH YIJIEPOJ WKKU OKCHIM Ba BOJOPOAITa

aliylaHau, peakius cXxemMacu Kyhuaaruya;
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2CH4+0,—2CO+4H, +16 kkal

Canoatna KyJUlaHWIAQOWraH ycyjira 3ca METaHHU CcyB Oyfu Ouad
KOHBEPCHsLIIAI pEeaKUUsICH coaup Oymaau:

CH4+ H,O0—CO+3H, -49 kkal

buprvHun TeHrnama OyilM4a peakuus 3r30T€PMUK, HKKHHYMCHAA 3ca
SHAOTEPMUK Tap3za Oopaim.

VYrinepon uMKku okcuad Ba 0ofopona (CHHTE3-Ta3) acocuja Karaau3aTrop
UIITUPOKUIA METAaHOJI CHUHTE3 KHJIMII PeaKkIMsICMHU Kyhuaarnya wudoaanani
MYMKHUH:

CO+2H,— CH3;0H AH=+21.68 kkal/moll (90.84 kDj/moll)

Peakuusi sk30TepMHK Tap3da XakM Kamaiumu OwiaH Oopanu. bynpaan
KYpUHUO TypaguKh, METAHOJHUHT MaKCHUMaJl YMKUIIM Ba CHHTE3 Ta3MHUHT
METaHOJTa MakCUMaJl aiJIaHUII Japa)kacl MmacT TeMIepaTypa Ba I0OKOpH Oocuma
amaJira olrap JKaH:

Tabuuii razgaH MeTaHoN OJUIN kapa€Hu OWp Hedya OOCKMYIaH HOOparT.
Y0y >xapaéHHUHT QYHKIIMOHAJ CXEMAaCUHU 2-pacmjia udoaanail MyMKHH:

Tabuuii razgaH MeTaHOJ OJUIN KypuiMacu TaOuWui Ta3Hu Ba OyF-ras
apajlaliIMaCMHU MCHUTHIL KETMa-KeT Ba y3apo Oup-Oupu Omnan Oofnanrad 4 Ba 6
UCCUKJIMK aJIMAIITHPTHd CUCTEMACHIaH TAaIlIKWJI TONraH; |-pudopMUHT peakTopu
KOHBEPTHUPJIAHTAHTa3 OJIUII YUYH;
2-CHHTE3 PEaKTOPH KOHBEPTHPJIAHTAaH Ta3fdaH METAHOJN OJHII YYyH XH3MaT
KWIaau, 8-UCCUKJIMK aTMaIlITUPTAyd KOHBEPTUPJIAHTaH Ta3HU UCUTHUII Ba 2-CUHTE3
peaxkTopura y3aTau.

1-pepopmMuHr  peakTOpuAaH ~ KOHBEPTUPJIAHTAH  Ta3HUHT  2-CHHTE3
peakTopura YuKuiy 14-yTuin3aTop-KO30H! OPKAJIA aMalira OITupHIIaIu.

2-cuHTe3 peakTopu 1 l-uccuKIMK anMmamrTuprud, 22-23-cemnapaTtopiap
OopKaJii OMTTa TapMOK/1a 3-peKTr(UKaus KoJIOHHA OuilaH OOFIaHTaH.

3-pexkTuduKanus KoJIoHHA KyOu 12-UCCUKIMK aIMAIITUPTHY OWJIaH yJIaHTaH
OymuO,yHUHT  TypOanmap OpKaM 9-HCCUKIMK  aJlMallTUPTUYJaH  KEeHuH,

KOHBEPTHUPJIAHTaH ra32-CUHTE3 peaKTopura yTaau.
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Meranon onuin  KypuiMacura KOHBEPCHS TEXHOJOTHK >KapaéHura
TaHJaHTaH TaOWUU Ta3HUHT OMpP KUCMHU O-HCCUKJIMK ajIMalllTUPrUyura Kejaiau,y
epra 350-450°C temmeparyparada ku3aupuiaaan.CyHrpa Tabumii ra3 UCUTHITAH
cyB Oyru Ounan apanamrupuianu. TyiuHra cyB OyFu S-UCCUKIUK alMallTUPIHY-
Oyf UCHUTTHYJa UCUNIN.

Tabumii Taz Ba Oyr capdm HHCOATH aBTOMATHK Tap3fa OOIIKApUIIaIM,
Oyr:razapanammacu 2.7-3.2 : 1 Huc6ataa 6ynaau.

Xocu 0ynran Oyr-ra3 apanammacu 350-450°C temmeparypana 4-UCCUKINK
anMattupruura rodopunaau. VMc raznapununr uccuru xucodura 500-580°C raua
ucurad Oyf-Ta3 apanammMacu 1-pu(popMUHT PEaKTOPUHUHT peakius TypOanapura
Kenaau.yY epiaa Hukemu karanu3atop uimrtupokuna 780-850°C temmneparypa Ba
2.0-2.5 MIla 6ocum octua Tabuuii ra3HUHT CyB OyF OMJIaH KOHBEPCUS PEaKIUICH
pyil Oepaau,HaTuxkana Tapkuouga 4-5 % xaxmaa meran, 45-50 % xaxwmaa
BOIopo, yriepon okcuau 9-10 % Ba cyB Oyru 30-35 % OYynran KOHBEpTHUPIAHTaH
ra3 xocuia Oyiaau.

KouBepTupimanran Ta3HUHT  49uKumm  Temrepatrypacu  780-850°C,
IIYHUHTJEK 1-peakTtop paaviaHT KUCMHUJAH YUKAJWraH UC Ta3JapUHUHT
temnepatypacu 950°C aBToMaTuk Tap3ja OOMKAPUINO TypUIaIu.

Euunrun ras cudaruma 1-peakropra KenaéTraH TaOMuil TrasHUHT Oup
KUcMHUIaH (doigananunagu. l-peakTopra OO0OpWIMIIMAAH aBBay, TaOUMil Ta3
MKKUTA OKUMTa, TbHH ,,[TUJIOT Ba ,,aCOCUM " TOpeKaIapra TAKCUMJIAHAIH.

Uc razmap 200°C Temneparyparada 29-mumocociap opkaiud arMmocdepara
(30 M GanaHIMK/IA) YUKAPUIIATIH.

KonBeptupiianran rasHMHT HUCCUKJIUTHAAH 14-ra3 COBYTIMY YTWIM3ATOP
Ko3oHna doimananum ky3na tyrtuiarad.l'azauar 780-850°C man 300-350°C
coBuln Hatwkacuaa 2.0-2.5 Mlla 6ocumpaa TyitmHran cyB Oyru xocui O0ynanu.y
15-cemaparop 6apabanuiaH S-UCCUKIUK aIMAIITUPTHIOYF HCUTTAYTA Y3aTHIIA TN,

bupnamun Ttaii€pnam Onokuma kepakiu cudarrada Tal€piaHraH MyXHT
cyBu3l-tait€pmam Onoku, 9-uccukymk anmaimtuprud, 30-meaepatop, 26-Hacoc

OpKaJId 7-UCCHUKJIUK aJIMAaITUPruura yTKa3wiaau.y epaa UC rasjapyu UCCUKJIUTU

47



xyucoOura TYWHMHMII TeMIlepaTypacuraya HCHUHAM Ba KHUCMaH HaMm OYF XOCHI
kuiaau.Cyarpa Myxut cyBu 15-6apabaH cenapaTtopra y3aTHiiau.

TexHonoruK >xapaéHja KOHBEPTUPJIAHTAH I'a3 HCCUKIUTHAAH 9-MCCUKIIHUK
aJIMalITUPTUUra FOMIIATUITAaH CYBHU UCUTHUIL YCYJIM aMalira OLINPHIIA/IN.

CyHrpa 12-uccukiamk anMamTupruy, 3-pedTukanus KoJOHHA KalHATTHIUAa
KOHBEPTHUPJIAHTaH Ta3 UCCUKIMTUAaH ¢oiJamaHuIll HazapAa TYTHITaH,METaHOII
XOMAaIIECUHN peKTU(UKAIUs Kapa€Hu ydyH Kepakiau oynran.KaitHaTruymgad cyHr
KOHBepTHUpJianran raz 20-cemaparopra ytaau.141.5°C Temmneparypaaa axpairan
KOHJIeHCATAaH OyF XOCHJI KHIKIIAa (poi1aTaHuIl MyMKHUH.

Koneptupsanran ra3 20-cemapatopaan cyHr 10-COBHTTrHMUYKOHAEHCATOpra
WyHanTUpwiaau, y epla OpajuK HCCUKJIUK TallyB4u cudartuaa TOCOJIaH
doitnananunagm. I"a3Hu COBUIIU xucooura KOJIJTUK HaMJIUKHU
KOHJICHCAIUSIJIAaHUIIN coaup Oynanu, y 21-cenaparopaa axpaTiiaan. A>KpaTuiiral
KOHJIEHCAT UIYHUHTJCK,0yF XOCHJI KWIMII TapMOFUra 0OO0pHIaIu,KypUTHITaH
KOHBEPTHUPJIAHTaH ra3 24-KOMIIPECCOp arperatura WyHanTupuiIaan.

5 MIlla Oocumaa CHKWITaH KOBEpPTEpJIAHTaH Ba CEPKYJUIAHTaH Tasiap
apanammacu 25-KOMIEPOCCOp arperatuial 8-UCCUKJIUK aJMAallITUPrudra CyHrpa
11-vuCcCUKIMK amMalITUPTUY peKylepaTropra yTaad, y €pla METaHOJ CHHTE3U
peakius MaxcCyjloTjapd OwilaH HUCUUIU. YHIaH KEWMH KOHBEPTUPJIAHTAH Ba
CEpKyJIJIaHTaH rasjiap apajaniMacy 2-MeTaHOJ CUHTE3U PeaKTopura 1000puIaim.

2-peakTopra macT TemIepaTypalid MHUCIH KaTalu3aTop KOWIAIITHPHIAIHN
yim0y KaTalu3aTOPHU KYJJIall HaTHXKacuaa CHUHTE3 d>KapaéHU mMapaMmeTpiapu
KyhHuaaru Kypunuiira sra oynagu:temmneparypa 200-280°C Ba 6ocum 4.5-5.5 MIla
atpoduna. Cepkyianran (aiinanma) ra3 22-cemapaTopliaH CYHT  To3a
KOHBEPTHUPJIAHTaH Ta3 OWJIaH apalallTUPUII YIyH F000pHIIaIu.

2-peakTop/a TeMIeparypa aBTOMAaTHK Tap3[a OomKapuiaan. 2-peakTopaaH
YUKAETraH peakuus ras3jlapd HUCCUKIUTHAAH 11-MCCUKIMK amMalIThupruyaa
KOHBEPTUpPJIAHTa Ba  CEpKyJUIAaHTaH Trasjap apajallMacuHA  HCUTHIIJIA
KYJUIAaHWIAIH. Cynrpa COBYTHJITaH peakuus rasu METAHOJIHU
KOHJEHCAUMSJIaHUIIM y4yH 19-XaBOo cOByTrMuMra yTkKa3uiaaau, CyHrpa 22-

cermaparopra I00pWIaau, y epla Tra3-CyIOKIUK apajialliIMacuiaH METaHOJI-
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KOHJIEHCAT apajallTupuiIaid. 22-cenaparop/lan aKpaTUIraH METaHOJ KOHJIEHCAT
23-cenaparopra yTkazuiaay, y epJaH 00CcuM KaMalraHAaH CYHT pekTudukanusra
NYHAITUPWIAJIHN.

MeraHon ~ KOHJIGHCATHUHT  peKTHU(UKauUs  skapa€Hu  3-Hacaakaiu
pekTuduKanys KOJOHHAAa 010 OopuIaau.

3-KOJIOHHAHUHT TAcCTKM KUCMHUAAH KyO  CYIOKIUTH  |2-MCCUKIHK
aNIMaIITUPTUY-KaHATTUYAaH YTUO 3-pekTudukaiys KoJoOHHara HyHanTUpUIIaIn.

3-KOJIOHHAaHUHT KyO0 MaxcCyJoTH (Ty3/1HM) TO3aJall HHIIOOTIApHUTa
r00opuIaIn.

3-KOJIOHHA TUCTUIUIATH 13-MCCUKIIMK aaMalITUPryuy/ia KOHJAEHCAIUsIaHAIH
Ba l7-MeraHoN Mufruyra WyHaNTUPUIAOU, Y €pAa METAHOJI MaxCyJOTH 27-Hacoc
épllaMuJia METaHOJI CKJIaJIuTra F000pHUIaIn.

TexHONOTrHSIHMHT aB3AJIJIMIH. YIIOY TeXHAJOTHSHUHT aB3aJUIMTH LITyHaH
nbopaTku, OyH/Ia SHEPTUs Ba pecypciap Texanaau, SbHU pePOPMUHT KapaéHUA
peakuusra kupuimmarad cyB 20-21-cemapaTopiapia axxkpaTuiaau Ba OyF XOCHI
cHUCTeMacura KaTapuiaaad. YHHUHT HaTH)KacHuJa CaHOAT OKOBa CyBJIapW KaMasiIu.
[yHunraex, kanutaa MaOJarjapHUHT TEXKAIMUIIA WMKOHMSITH XOCHJI OViau.
MeTeHo1 oNuI KypUIMAaCUHY WHTETpaJUIAllyBU, ShHU Ta3HU KOMIUIEKC Talépral

KypUJIMacH Tapkuouaa OYIuIm XucoOura SpuIIiaif.
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Metanol 2 —
2-rasm. Metanol olishning takomillashtirilgan printsipial texnologik sxemasi.
1-riforming reaktori; 2-sintez reaktori; 3-rektifikatsiya kolonna; 4-5-6-7-8-9-11-12-13-kojuxturbkali issiqlik almashtirgich-
rekuperatorlar; 10-sovutgich; 14-utilizator-qozon; 15- separator; 16-sig im; 17-metanol yig ish sig imi; 18 va 19-havo bilan
sovutish apparatlari; 20-21-22-23-separatorlar; 24-25-kompressorlar; 26-27-28-nasoslar; 29-dimosos; 30-deayrator;
31-suv tayyrlash bloki.

Bbynunr natmxkacuaa HadakaT kanuTana maliariap capdu kamaWuIIMTHHA

9Mac, 0aJKd METAHOJHUHT TaHHAPXKWHHU KaMauIiu XaM Ky3aTujiaau.
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WNurerpannamrad  TEXHOJWUTUMSHUHT  aHAaHAaBUIaH  (QapK  KWJIagura
TOMOHJIapU Kyluaaruya:

- XoMam€Hu Ta€pnam OJoKM OyIumM 3apyp smaciaurd, yyHku LIypToH ras
KUME MaxkMmyacuja Tal€piaHraH TaOuMii ra3 TapKUOWJAaH KaTalu3aTopiiapHU
3axapiaiiiurad OJATHHTYTYPTIM Oupukmanap OyiManau;

- XOM METaHOJIHM apajaliMaiap/iad To3anaml 0JIOKH OyMailau, 4yHKU YHUHT 85-
95% M KOHCEHTpalMSICUHU THAPAT XOCHJI OYIUIIUIArd WHrHOMTOp cudartua
KyJUlall MyMKHH,;

- Oupnamuu cyB Tai€piain OJIOKM Tajad STHIMalAu, YyHKH OyHAall OJoK
TEXHOJIOTUSI TAPKUOU]Ia MABXKY/I.

Xapo Ounan 4.0-75 %wu nopioBun apanamma xocwi Kuiaau. Iy cabadnu
CUHTE3 a3 UIUIa0 YMKApHUIl KOpXOHAJapUaa TeXHUKA XaB(PCU3IUTU Kouagapura
KaThUI pUOSI KWW Tanad dTUIIA U,

Has3zopam cagonnapu

1. Kucnopoyiu opraHuk OHpPUKMAJApPHUHT pecIyOsiika KUME CaHOaTH

PUBOXHUIATH aXaMHUSITH.

2. MetaHon uniad YUKAPUIITHYU KOPUN KUITUITHUHT UCTEKOOIUIapH.

3. CuHTe3 ra3 acocwjard METAaHOJ CHHTE3 KWJIUIIHK TaKOMUJUTAIITAPHIII

acocyapi.

4, MeTaHOoa acocHaaru CUHTE3Jap.

doiigajaHUITaH agaduéTaap
1. Wittcoff, Harold. Industrial organic chemicals.—2nd ed. / Harold A.
Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. 2004.
686 p.
2. Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project.
Spring 2003. Chemical Engineering -University of Oklahoma. — 81 p.
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3-kucm. OJIEOUHIIAPHU OJIMTOMEPJIAHUI
'KAPAEHJIAPUKMMEBUI TEXHOJIOTUSICU
Peixa:
1. OnuroMepiaHuIIard TOBap MaxcyJoTiIapu cudarura KyHmiryBun Tanadiap
2. Kucnortanu karanuzaTopiapAa OJeQHUHIAPHH OJUTOMEPJIAHMII PeaKIUsIapu
KOHYHUSATIIAPH
3. ®ochopkucaoTany KaTaauzaTopaap UIITUPOKUIA OJIUTOMEPIIAHUII TEXHOIOTUK
KapacHiiapu
4. OneduHIapHU OJUTOMEpJIalllard KyIuMya xkapacHiap
5. llenn pupmacu ycynu Oyiinda STUICHHN OJIMTOMEPJIaHUIITN

6. SABLIN — stunennun omuromepan Omnad o-oneduriap ommi ycyiu (1aos)

Tassnu ¢y3 Ba wuOopaJjiap: »STWUICH, NPONWJICH, OJMTOMEPJIAHUIIL,
noyiuMepianuil, katanuzatop, lemn ycynu, SABLIN ycynu, cyHTeTHK OSH3UH.

Bbyrynru 3amon Oapua coxanap KaTopuja WiM-GpaHHU XaM SHTH OOCKHYTa
KYyTapulllHU Tanad KWwiIMOKAa. 30TaH, XKaMHUAT OJAuAa TypraH Aoh3ap0
MacajajiapHd WiM-(paHcU3 eduill KUWKMH. MasKyp cOXaHu Ba OJMMIIAPHU Xap
TOMOHJIaMa KYJIJIa0-KyBBaT/lall JIaBJIaTUMHU3HUHT YCTYBOpP BazH(anapuIaHAup.
“MamiakaTUMHU31a aMalira OIIMPUIAETTaH TAAKUKOTIAPHUHT XAMMACHHHM XaM
UiIM-(aHHUHT OYT'YHTH I0KOpY PUBOKIIAHUII Japakacura Tyia xaBob Oepaau, 1eo
oynmaiian. FOxkopyu TEXHONOTMK WIMHIA MaxCyJIOTJIapHU aMajuETra >KOpUi 3TUII
Y4yH SIHTM 3aMOHaBUH TaxpuOa-unuiad YUKapuIl, KOHCTPYKTOPJIUK-TEXHOJIOTUK
TalIKWIOTIAP XaM/la MHHOBAIMs MapKa3JapuHU TalIKWII 3TUI 3apyp. MapKeTHHT
Ba JIMLEH3MUIAI XU3MAaTIapy Tanad napaxkacuaa sMac. by MamiiakaTUMu3 WIMAN-
WHHOBAIMOH MAaXCYJIOTJIapUHM aMainuéTra KeHI TaTOWK JTHIA  SKKOJI
CE3WIMOK/A”, ICUAM TaBiaT paxoapHu.

Pecniybnukamus 2017 #wigan Oonuiad sSHTA PUBOXKIJIAHUI OOCKUWIapUra
Kazam KyuMmokaa. bynman ysrapunuiappan “Llypran ra3-xum€ maxMyaCHHHUHT
TO3aJJaHTaH METaHW Heru3uaa CUHTETHK CyloK €Kwiru (GTL) uimad yukapuiiHa
TAlKWI H3TUII" JIOMMXAcu Tra3-KUME€ CAHOATH WYHAIMIIWAA JYHEHUHT WIIFOP

TEXHOJIOTMK €UYUMJIApUHHU Y3HJia akc 3TTUprad. Yoy nornxa MIX noupacumaru
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SHT HUpHK Mera-Joinxanapaan oupumup. Joitnxa “VibekHedreras” KoMnaHuscu
TabCUCIIUTHJA aMalira OIIMPWIMIIA MaMJIAKaTUMU3HUHT EKWIFUM DHEPreTUKa
xaB()CH3IUTUHA TabMUHJAIIIA KaTTa axamusaTra dra Oymum Oapobapwuna,
COXAHUHT KaJlajl cypbaTiiapja TapakKuii 3THO OopaéTraHuaH aanoyat Oepau.

Jlotinxa nmoupacuna imiura 3,6 MuwuIHapA MeTp KyO TaOuMil ra3HU Kailta
unuram opkamu 1,5 mMuwumon ToHHa okopu cudaram "EBpo-5" Tamabmapura
*KaBoO OepanuraH CUHTETUK EKWIFM unuiad yukapwiaau. Ulynman 743 mMuHr
TOHHACU Ju3eNb EKWIFucy, 311 MUHI TOHHAcHM aBHAakepocHH, 431 MUHI TOHHacU
HadTa Ba 21 MUHT TOHHACH CYIOJATUPWITAH Ta3HU TAIIKWJ 3Taau. IHTH 3aBOJ UIITa
TYIMIUPWINIIA HATUXKACUA WKTUCOAUETHUHI pPeajl TapMOKJIApUHU PHUBOXKJIAH-
TUPUII, MaMJIAKaTUMU3HUHT TPAH3UT CAJOXUSATUHU SHAJA OLIMPHII, IIYHUHTICK,
He(Th MaxcCyJoTJiapura OYJraH 3XTUEKHUHT aCOCUN KUCMUHU KaHOATIAHTHPHUII
Ba HE(PTh UMIIOPTH XAKMHUHHM KaMaWTHUPHUII OPKAJIU XOPHKHUN BalioTa capPpuHuU
Texaira spunniaan. Kypumm-montax viiapu 2020 HHIHUHT UKKUHYY SIPMUAJIA
HUXO0SICUTa E€TKA3WIMIIH, 3aBoJJa Kymumya 682 SHru Ul YpHU ApaTWINILIN
My mkaianran. KuM€ caHoaTHHU PUBOXKJIAHMIIKWIA Y3HUHT caMmapaid yJIyIIuHU
KyIlla OJIaIMTaH WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSUIApJAaH sHA OWpU KyHH ajJKeHJIapHU
OJINTOMEPJIAHUII  KapaCHJIapyUHU TaAKUK Kuwium Owian Oornuk. Kyitu
QJIKEHJIAPHUHT OJIMTOMEPJIAHUILIN OJTHHTYTYPTCU3 Ba apOMaTHK YIJIEBOJIOPOIAP
cakjiaMaraH, FOKOPHUOKTaHJIM MOTOpP €KMFUCH KOMIIOHEHTIApUHU WMIUTA0 YMKaApUIII
UMKOHUSTIAPUHU OEpYBUM UCTEKOOIUIH KapaéH OYnu0, nuku €HyB JBUTATEIIapU
y4yH 3aMOHBUN EKWIFWJIApra MyKamMMald Ba KabTHH JKOJOTHK Tayiadiap
KyWWJIYBUM XO3WPTH JaBpAa Aai3ap0 MyaMMOJapHHU Xall dTUII UMKOHUSTIAPUHU
oepanu.

Onuromepnanuin >xkapa€Hu yuyH xoMm amé cudaruma HedT amécuHu
KPEKUHI €KUM MHUPOJM3, WIYHUHTAEK Tabuuii razuu Oumep-Tpomm xapaéuu
TEXHOJIOTUSICH OyirYa KalTa WIIAl Ba OKCHUJJIAII MHUPOJH3 KapaCHIaH XOCHII
OynyBum eHrmn (Kyiu) onedunmap xusMar Kujaau. Xo3upru BakTaa Co-Cq
QJIKCHJIApHU OJIMTOMEpJIAlll KAaTTUK KHUCJIOTalu, “KaTTuk (ocdop kucimoTacu”,
KaTMOHAJIMAIIMHYBYM CMOJajap Ba CEOJUTIIAp, STWIEH XOM all€CHlia 3ca YTHIII

X0JIaTh MCTallIapu MacajlaH HHKCIT CaKJIOBYH, KaTajiu3aTtopjiapaa amajira
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omvpwiaad. JlekuH Oy KaTaJuTUK CHUCTeMaiap KaTrop KaMyWJIMKiIapra osra.
MacanaHn, onuroMepiaHuImHUHT (ochop KHUCIOTaIM KaTaau3aTopiiapd KHCKa
mynnatiapaa ¢aon Oynub, pereHepauusiall HWMKOHUSTIApUIa J3ra 3Mac.
[Honmutnap acocuaru cucreMasnap y4yH I0OKOpHU J€3aKTUBIAHUII Te3JIUKalapH XOc,
MOHAJIMAIIMHYBYHM CMoJIajap 3ca TepMUK Oapkapopiuru uerapaianrad. LlyHuHr
y4yH QIKEHJApHH OJUTOMEPJIAHMIN KapaCHIApUHU TaKOMUJUIAIITHPHUIITHIHHT
acocuii  BazudamapugaH OupH  IOKOpUCaMapalid, CEJIEeKTHUB Ba  TabCUP
Oapkaopanurura sra OyiraH Kataau3aTopiap spaTHIIIaH noopart.

OTUJIEHHU CEJICKTUB OJIMTOMEPJIAHUII JKapaéHjapu KaTTa MOJIEKYJISIp
Maccanapra sra Oynran ainda-ojeduHIap OJHUII caMmapaiu ycyiuiapu cudaruaa
MabiayM Oyiau0, KuME caHoaThjaa SpUMTAEp Maxcynotiap €Exku OeBocuTa
noyMMepiap Kumécuaa Makcaaiau xom aénuiap cudatuaa unuiatunagu. [y
KymiaZaH, STWICHHUHT OJIMTOMEPJIAHUII MaxcyJoTiapu - aumepu (1-Oyten),
Tpumepu (1-rekcen) Ba Terpamepu (1-okTeH) MOHOMEp EKM COMOHOMEp (PTHIICH
owian) cudaruaa kymiad romo- Ba conosumMepiap (Ypra Ba Kylu 3udJIMKIIapra ara
oynran um3ukau nojudTuieH (I19)) umnad uyukapumpa unatuinagd. CYHrU
Huiapaa oneguH Moinapura Ba anda-oneunnapuu (Cs-Cg) rumpodopmusiiani
MaxcysoTiapura oynaran tanad xam opTud O0pMOKIa.

To3a moiumepsiaHuin Aapakacura sra 0OKopu alda-onedunnap wumnuiad
YUKAPUIITHUHT MCTUKOOJUTM OMprUHA YCYJIM ITWICHHH CEJICKTHB OJIMTOMEpJIalIl
ycynan xucobnananu. By makcaanmapaa omatia dpyBUaH yd- €KM YHAAH OPTHUK
koMrioHeHT/IH KatanuTuk cucremanap (KC), tapkubuma nactinabku (IV- Ba
V- rypyx) €xku “cynrru” (VI- Ba VIl-rypyxmnap) ¥y3rapyBuaHn MeTailiapH,
OapKapopJIAITUPYBUN JIUTAH/JIAP Ba aFOMHHHN OPraHUK OWpPUKMAaJIap CaKJIOBYH
cuctemanapjaan  Qoiinananwiaau. lynaman  cynr  OyHmail ~ KOMILIEKC
KaTaJu3aTopJapHu WHAMBHAyal ajida-oneduHmap oIum Yy4yH (aoaurn Ba
CCJICKTUBIIUTHHY OITUPHII MAaKCaAH1a MOAU(PUKAIMSIIAII Tanald dTUIA]IH.

XO03Upru BaKT/la YM3UKIH OJehUHIap YIIIeBOJOPOIIAPHUHT MYyXUM CHH(DH
0ynu6, HepTkMMECH caHoaTUa XoM aé cudaruaa uiaTuiaad. bymnap opacuaa
KYIIOOFIapy YeKKaaaryd yriepo/i aroMmiapu/ia xKonamrasd anda-onaedunnap y3ura

XOC TypyX4yaHU TallKWiI 3Taau. bynap momuMep unuiad yukapuinga, CUHTETHK
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CYpKOB MOWIap, TEXHUK FOBHUII BOCHUTAJIAPH, CHHTETUK €F KHUCIOTaJIapH,
¢doTopeareHTaap, SMyJIraTopiap, CypkoB-COBUTYBUHM Ba OypFryJall CyFOKIUKIapu
KOMIIOHEHTJIapW, OKCOCHMHTE3 ’kKapaéHiapu  IuiacTuduKaropiapu, Typid
npucaakaitap, HepT Ba HedTMaxcyloTiapu Jenpeccatopiapu. FOkopu
TKUJIAMUHIIAP, FOKOPH aTIOMUHANA OPTaHUK OMpUKMaIap, HCCUKJIMK TalTyBYHIIAP,
TypiAH KOMIIO3MLIMAJATM — MACTUKIAp, TepMETUKIAp, KoIlamanap uiad
YHKAPIITUAA UIUTATHIA A,

3amonaBuii HepTkMECH XOM amé cudaTuaa UIad YUKApUIIN MyHTa3am
pUBOXJIaHUO OOpyBUM KyWM (ITHJIEH, MPOIUIICH) Ba IOKOpH aiida-oneduHap
(1-0yren, 1-rekceH, l-okTennap)nan ¢oinananumra TasHaau. HOxopu anda-
onepunnapaan GoiganmaHuIIHUHT TaxMuHaH 40 % ymymwu 1-0yteH, 1-rexceH Ba
1-oxTennap OusiaH ATHIICHJAH comoiaumepiap cudartuaa doigananuiil, roMmo- Ba
conosiuMmepisiap (Ypra Ba Kyllu 3UWIMKIApra 3ra OYiaraH YU3MWKIW MOJUITUIICH
(I13)) nmuiab yukapum yuyH capduianaau. CyHru wuniapaa oeguH Moilnapura
Ba anda-onedunnapuu (Cs-Cg) runpodopMuiiam MaxcyloTiapura Oyiran Tanad
XxaM opTHO OOpMOKIA.

1. OnuroMepJiaHMIIIATH TOBAP MaXCyJ0Taapu cudaTura KyiniyBuu
Tajadaap

[Iponuien Tpumep Ba TeTpamepiapuaH HOMOHOTEH cUpT (haon mommanap
COM  (kymmanaH, OKCHETHJJIAaHTaH  aikwideHoJIap), U30TeKCHJI  Ba
W30TPUTEKCUJT ~ COUpPTIapura OyiaraH  SXTUEKHUHT  IOKOPWIMTH  OWjiaH
OJIMTOMEPJIAHUIII TOBAap MaxCyjloTjapura KyWraguran Tanabanap XaM KEeCKHH
OLLIUPHIIJIN.

Arap ankuiadeHo mpucaakaiap Ba U300KTaH MIUIA0 YMKAPUII YUYYH KEHT
bpakuuoH TapkuOIW MOTUMEp TUCTUILIATIApAaH (oWJaaHuIll MYMKUH O¥ica,
C®OM Ba cnuptiap onuil yuyH 95 % JaH OpTHK acocHil MaxCyJoTAaH ubopar
MPOIUJIEH TpUMepap 3apyp Oymanu.

Kyiiuna  ankundenomn  MoW — mpucaakaizap unuiad  4uKapuiiga

dbolnanaHuIyBYM TOJMMEP AUCTUUISATIAp y4uyH Tanabnap Oepwiran (TY 381-

64210-76):
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20 °C fgaru 3U4InrH, /cM° KaM dMac 0.730 I'OCT 189951-73

DpakImoH TapKuOH

H.K., °C maH KaMm smac 70 I'OCT 2177-66

Xanmamaau, %

90 °C raua, gaH OIIMAaCIUTH KepaK 3 I'OCT 2177-66
90 °C pman 127 °C rauya, xam sMac 60 I'OCT 2177-66
180 °C raua, xam smac 92 I'OCT 2177-66
K.K., °C J1aH OIIMaCJIK Kepak 225 I'OCT 2177-66
Ez[nap conu, r 1/100 r mommMep TUCTUILIAT, KaM dMac 200 I'OCT 2070-55
Cyndupnaanmm (xaxmu 0yitnda), % naH kam sMac 90 TV 38164210-72
Macca ynymu, %

CyBJ1a 5pyBUYM KMCJIOTA Ba HLIIKOPJIAP 17473 I'OCT 6307-60
ONTHHTYTYPT, OIIMACIUTH KEPAK 0.05 I'OCT 13380-81
CyB 1703 I'OCT 2477-65
MexaHuk apanammaniap 17473 I'OCT 6370-59
Tyituaran Oyrnap 6ocumu, klla 33.325 I'OCT 1756-62
'uapupnanrad NOJMMEPAUCTHIUISTHUHT OKTaH COHH

(k.x. 170 °C pman kam 3Mac) TETPACTUIIKYPFOIIMHTA 104 TV 38164210-72
HucOaraH (1kr +3.3 1), 1aH KaM dMac

100 M3 mOMMMEpPAUCTHIUIATAATA (PAKTUK CMOJUIAp 35 I'OCT 8439-58 €xu
MUKJIOpHY, MT, JaH OIIMACIUTH Kepak I'OCT 1567-56

[Iponuiiennu (QochopkucnoTaniv Karaau3atop HIITHUPOKUIA TpUMeEpIall

MaxcynoTura Kyiuiran Tanadanap (TY 384022-78):

apdod
Kypunuim paHrcus I'OCT 2706.1-74
CYIOKJIUK
20 °C jgarut 3U4Inr, r/em’ 0.739-0.745 I'OCT 189951-73
®paxkuuoH Tapku6ou, °C
H.K., JaH KaM sMac 127 I'OCT 2177-66
K.K., IaH KYTI 2Mac 149 «
Macca ynyum, %
[Tponuien Tpumepnapu, 1aH KaM aMac 95 TY 384022-78
C8 Ba yHaaH Kyitn onedunIap, 1aH Ky sMac 2 «
C10 Ba yHiaH 10Kopu ojeuHiap, 1aH KYI 3Mac 3 «
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Hamnuk, nan xym smac 0.01 I'OCT 14870-77

Bbpommnap conu, r bp/100 r man kam 3mac 5 «
Mavtenniiap conu, 1 Mr ra HucOaTaH MajJHCH aHTUAPUIN

M, JIaH KYII 3Mac > ¢
[epokcuanap conu, 1 11 haoa kucimopoara HUCOATaH M,

JIaH KyT 3Mac ° ¢
YMyMUii OITHHTYTYPT MUKIOPH, MHH , IaH KYTI 9MAc 6 I'OCT 13380-81

[Tponmiennu Tpumepiapra 70 - 75 % celeKTUBINK OWIaH OJUTOMEpIIaHHUIIT
xapaéuu. JKapaén QocdopkucioTanu kaTaiauzaropiiapia KOXYXKYBYp Typaaru
U30TEPMUK  peakTopiiapia amaira omupwiagn. XoMm amé  cudaruia
KOHIIGHTpJIAHTaH TponuieHAad QoiifanaHwiaad. YHUHT y3rapuil gapaxacu 25-
45 % HM TamKWAJ JTraHd y4yH TabCUpJIAIIMAM KOJTraH XOM am€ Ba peakius
MaxcyJoTJIapu JAUMEpP (PPaKUUSACHHUHT PEUMPKYJSLMICH Ha3apAa TYTHITaH.
Acocuil Kymmrm4a MaxcyJoT — MPONUJIEHHUHT TeTpaMepu CypTMa MOWIap y4yH
npucajkanap MIUlad yuKapuiga unoatwiaad. OIMrMepiapHUHT CyMMaJiaru
yHyMH ymoy skapaéaaa 900 kr/(m>coar).

[Iponuiien TpuMepiapu KYNTOHAXKIM HIUIA0 YHUKApHIL KypUJIMajJapuHU
KOPUM KWW, SIKMH WiiapAa oJeUHIApHU KHUCIOTAIM KaTajau3aropiapa
oJIUTOMEpJall KapaCHJIAPUHUHT HCTEKOOM WyHanunuiapuaan Oupu OYmuo
KOJMIIMHKM Oamopar KWl KuiinH 3Mac. by Ounan HonoHoren COM, moiinap
yuyH mpucaakamap Ba C4-Cis okcocnupriap WOuiad 4YMKApUIN CaHOATIAPUHH
3apypuii Ba cudaTiv XoM aiménap OuinaH TabMUHIIANT UMKOHUSTIAPUHHA Oepaji.

2. Kucaoraiau karajau3aTopJaapaa ojiepMHIAPHA 0JIUTOMePJIaAHMII

peakuuAIaApU KOHYHUSITJIapH

OneduHnapHU OJTUTOMEPIAHUIIN KUCIOTAH, KyMianaH Gochopkucioranu
KaTaJIM3aTopiiap UIUTHPOKUAAru peakuusuiapu, 100 WAIgaH OPTUK Tapuxra ora.
JlactaBBas1 Oy KHCJIOTAJTaApPHUHT KaTaIMTUK TabCUPH, OPAIHUK MaxcyjoT cudaruma
Kyhnaaru cxema Oyitnua osieuH-3pupiaapu Xocu Oyiuinu OuiiaH acocjaaHap du:

CuHai + H3POg<> CyHau1'H3POy
CnHant ChHans1 - H3PO4— ConHan + H3PO4
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by mexanu3zMm kymina® KaTaquTUK pPEAKUUSIAPHUHT — OJIMTOMEpJIAHHUIL,
M30MEpJIaHUIl, AECTPYKLHUS, THAPONOIIMMEPIIAHMII Ba X.K. OMp BakTaa Oup Heua
alIeMeHTap OOCKUYIap OpKaJly amalira OMIMIIY OUlaH TYIIyHTHPUIIAIH.

bupuaun Oockuyna oneduHra (MacandaH, H300yTHIICHTa) KHCJIOTAIA
KaTaju3aTop MPOTOHMHHUHT KYmIOOF Oyiinua Kaiitap Oupukumm OuiaH
KapOOKaTHOHHHUHT XOCHJI OYITUINN TaXMUH KUJIUHAIU:

CH2:C(CH3)2 + A — H+(—)+C(CH3)3 + A

Peakiust Oopuill MEXaHM3MUHU TaXJWJ KWIMIIAA AaHUOHHUHT XOJIaTH,
MycOaT 3apsaara KyJa SKHH OYJIHIINM TaXMUH KWJIMHCAJAAa KOMJAard MOC paBHUIIIA
YpraHwiMaras.

KapOokaTHOHHUHT UKKHMHYU MOJIEKYJa oiedrH OMIaH TabCUPU HATUKacuaa
JTUMep Xocui1 OViaau:

+C(CH3)3 + CH2=C(CH3)2 (—)(CH3)3C+CH2C(CH3)2
[IpororauHr oneduHra €ku OOIIKAa aKIENTOpra y3aTalHWIINd OWIaH JUMEp

MOJICKYJIaCH XOCUJI 65'7HaIII/II

— (CHs3)3CCH,C(CHs),= CH>

(CHs)3C*CH2C(CHs)2

-H"_, (CH3)3CCH=C(CHs):
JumeprnapHuHr  u300yTWIIEH  KapOOKAaTHOHM OWJaH  TabCHPJIAITYBU

HaTIKacua XaM TpuMepIiap X0oCcui Oyiau.

MabiayMkn, — ywiamMud ~— KapOKaTMOH  WKKWJIamMuMcura  HucOarTaH,
WKKAJIaMuuJiap 3ca ¥3 HaBOaTuja Oupiamuniiapura HucOatan Oapkapop. Illynra
MOC paBHIIAa, TPOMUICHAAH KYTIPOK M30TPOINUI KapOKaTHOHIAPH XOCHIT OV ITHIIN

KCpakK:
CH3CH = CHZ + H+ —_— > CHSCH _ CH2+

— CH3C'H — CH:
NkkvHYM MoOJEKylla TMpONWICH 'OWjiaH TabCUpJIAIIYBUIAH KyHUIaru

yCcyJulapJlaH OWpy OpKaJd TPOTOHHU Y3aTyBUM JUMEP KapOOKATHOHHH XOCHII
KWJIUIIA MYMKHH:
CH3CH(CH3)CH,CH=CH,

#

CHs3C*H — CHy" + CH, = CHCH3 — CH3CH(CH3)CH2C+HCH3

f
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JlekuH Xxocua OYJIyBUM H30TE€KCHJI MOHM HWKKWIaM4d OYNIuO, YHHUHT
OEKapOpJIMIMHUA Ba U30MEPIAHUIITa MOMIMTUHUHT IOKOPUIUTUHH KypcaTaau:
-IPOTOHHUHT MUTPALUACH OPKAIH U30MEPIaHUIIT

CH3CH(CHs)CH2C"HCH3 = CH3C'H(CH3)CH2CH2CHs

-YIJIEPOJI CKEJIETUHHHT Y3rapylly OWIIaH U30MEpIIaHHIIL:
CH3CH(CH3)CH,C"HCH3 2 CHsC*(CHs)CH(CHs)CHs

[Iponunennn  onuromepnamjgaru aumep (Qpakuus TapkuOuga  2-
METWJINEHTEH Ba 2,3-TUMETUNOYTEHJApPHUHT KYNpPOK OVIMIIKA  HU30TEeKCHII
KapOKAaTUOHJIAPHUHT JCTPOTOHJIAHUIIAH aBBajl Te3 HW30MEpJaHUIIM OujaH
acocliaHaJu.

3. ®ocopKUCIOTAIN KATAINUZATOPJIAP HIITHPOKHUIA OJTUTOMeEPJIAHUII
TEXHOJIOTHK KapaéH/JIapu

Onedunnapuu dbocdopkuciaoramu KaranuzaTopiap UIITUPOKHIA
OJIMTOMEPJIAHUII KapaHJIapy XOM ali€éHu Taiépaiil, TabcUp OJOKU Ba pPEaKIMs
MaxCyJIOTJIapUHU aXXPpaTUIL OYIUMIapuiaH noopar.

docdopkucioTany KaTalu3aTOPIAPHUHT UIILIANT MY AaT/Iapy Ba YIapHUHT
macca OupnuKIapuaa OJIMHTaH OJTUTOMEpJIap MUKJIOPH, acocaH
doiinananunaéTran XoM aménaru KaTaau3aTop 3axapiapuHUHT, >KymilaiaH
ojepuHIap TapKUOWTa IOBYBYM CyBJIapJlaH €KW BOAOPOJ CyIb(GUI ancopOnmroH
TO3aMall KypUMalapuaH YTyBYH a30TIM OMPUKMAJaApHUHT MaXKyAJUTH OWIIaH
OOFNMMK. 3axapiiaHraH KATTUK KaTajJu3aToOpJIapHU TaxXJIWJI KWUJIUII, a30THUHT
KaTaJIM3aTOPHUHT JAcCTIa0KHM KaTJiamJiapuaa YpraHMITaHJIUTHHU Ba KaTaJU3aTop
tapkuOuaaru azor 6.1-0.2 % Oynumm Ounan KypuiManap HIam KypcaTruduiapu
KEYKWH KaMaWTaHJIUTUHU KypcaTau.

AMMuak Ba XOM aména CakjJIaHyBYM OpraHUK acociapAaH TallKapH,
KaTanu3aTop 3axapnapu 6yiub, kuciopon (2.0 - 1072 %) usnapu xamna Gyraguen
TabCcUp KypcaTanu. bymap katanusatop o3acuja Typiau KOTHIIMajgap XOCHII
Oyunummura o0 Keaaau Ba KaTaau3aTOPHU J1€3aKTUBIAIITHPAIH.

Xom aménan cuctemana QoigamaHuin oyieuH KOHIICHTPAIMICH OWjaH

oormuk  Oynmamu. Kymuaua Hedtkumécu raznmapuHuHr Cs-C4 Tapkubiu
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bpakuusiapyuaad  GoipaNaHUNITaHAa SKapa€H MIIKOPUH Ba CYBJIM  FOBUII
O0ockuuinapu OuiaH OofyiaHuO, TapKuOAaru MepKamTaHiaap, BOAOPOA cyindua Ba
a30Tnu OupukManapiaH To3aidaHagu. Jlekun my Owrnan Oupra OyHmail KaiTa
TO3ajall XaMm eTapyii 3MAcCiIWrd Xakuaa MabiymoTiaap Oop. uonedunnap Ba
KUCTIOPOJTH YMKUHAWJIApJAH TO3aJall yYyH XOM amié OKUMHHH THIPOTO3aIall
Makcaara MyBobuk Oymamm. [lupomms rasmapumaH axpatu®  OJIMHTaH,
IOKOpUTO3aJIaHTaH  KOHIEHTPJIAaHTaH TMpOMNWICHJaH XoMm amé cudaruaa
doiinanaHuiarania, OJMITOMEPJIAHMIN >KapaCHUJAHU To3ajaml  OYIMMHHUHT
3apypatu Oyiamaraniauru cababiu  TEXHOJIOTMK CXeMacujard MyaMMmoJjap Ba
MypaKKkaOJIMKIap KECKUH Kamailuimu OwiaH Oupra peakiusHd amalira OIIMPHUII
[IAPOUTIIAPH SAXIIUIIAHAIH.

Oxopuna aittu® yrwiranunaek, ¢GocPopKHUCIOTaAIM  KaTaau3aTtopiiap
camapaid HIUanuapu ymap Tapkuoupara ¢(ochop KHCIOTACHUHUHT MHUKIOPH
Oownan Oofiauk. OntuMman Qaomnuk OwiaH opTo- Ba mupodochop KHUCIOTaACH
apanammanapy UIUIaim.

dochopkucioTani Karaau3aTopiapyuHU SKCIUTyaTalusl KUIUII >KapaéHHuIa
oJieUHIIApHU TUIPOTALUS PEAKIMUIApU Ky3aTWIUIIM cabad onauil a¢gupiap Ba
COUPTIIAP XOCHJI OYIUIIM XUCOOMJAH XaMJa CYBHUHI (DU3HOJOTUK WYKOTUIIUIIH
OusiaH TOMMUI CYBCU3IIAaHUIII aHUKJIAHUIITaH.

Karanuzatopuu yHUHT ontuman QaojUIMK Tajnabiapura MOC paBHUIIIA
OYIUIIMHY TaMHWHJIAII YIyH, YHUHT OCTHIA CYB OyFMHUHT aHUK Tapiyagl OOCHMH
oymumm kepak. TyuryHapiuku, Oy 00CUM KaTTaJIUTU JKapa€H amaira OIHpUiTyBYH
xapopat 6unan 6ormuk. [llynra moc paBumiga 70 °C na 6yr 6ocumu 0.13 nan 2.0
MIla raua Oynran mapouTiapia katanu3aTop (aoJTUTH TaxMUHAH 25 MapTTa
Kamasaad. bocuMHMHT aliHu Kypcarruuwiapuaa xapopar 120 °C ra ommpuica,
Karanu3aTtop (aoJUTMTUHUHT 5 MapTTa OPTUIIUTA OJUO Kenaau, OyF OOCHMUHHUHT
siHaJ1a OIIMPHUJIMIIHN 3Cca KaTaau3aTop (GaoJUTUTHHUHT CyCalHIIUTa 0JIN0 Kenau.

Karanuzatopuunr cyB Oyru 6ocumu (XOM ami€ TapKuOWmaru HaAMIMKHUHT
XaM) Tabcupura OyHJail CEe3rMpJIUIU >KapaéHHU Ha30paT KWJIMII Ba OOIIKapHILIa

KaTop MYpPakKKaOJMKJIApHU KEJITUPUO YWKapaaud, alHWuKca KaTalu3aTOPHU
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HKCIUTyaTalusl KWJIUII BakTUAa (PAOJUIMTMHU WYKOTHIIMHHM XapOPATHU OLIUPHIIL
OuJiaH KOIJTAaHUIIMHY HA30paT KUK 3apyp Oynaau.

Kucnora xonmneHntpamusicnk HadakaT (aoummKHu, OaJKM KaTaau3aTtop
UIUIANl TABOMUUIUTHHU XaMm Oenrunad O6epanu. LllyHunr yuyH xom amé canoat
JKapaéHnapuja IIyHAal MHKIOp CYB Cakjalld KEepakku, OyHJa KHCJIOTaHUHT
koHueHTpauusicu 103 — 110 % Oynumm taMmuananumm 3apyp. KoHueHnrpauusHuHr
KaMmaiinimm OuiaH HadakarT Karanu3atop (QaoJUIUrd cycauimmra Oankd, YHUHT
raszjuap OKUMHU OWiIaH OJM0 YMKUINO KETUITWHUHT OPTUINUTA XaMm cababd Oymamu.
KoHILIeHTpalusiHUHT IOKOpU OYiuInM OWiiaH TyTall MOJUMEpPJIaHUII KapaHIapH
Ky4aiino, Xxocui1 OYIyBUM CMOJAIHM MOJUONEPUHIAPHUHT MUKIOPU OpTajH, yiap
¥3 HaBOaTuJa KaTalau3aTop ro3acuia KOIUIAHAIW, YHUHT FO3ACHUHHM TYCHIIMILINIa
cabab Oynanu, XOM allIEHUHT KaTalu3aTop OWiaH TabCUPUHU KUMMHIIAIITUPAIN Ba
Oy OuaH KaTaJau3aTOPHU JE€3aKTUBIIAIITUPAIH.

Karanuzatop ¢daommuruan ontuman OYIUINMHUA KyBBaTJIAlll Y4yH XOM
alIEHUHT HAMIIMTUHU Kapa€H Xapoparu OusiaH OOFJIUKIUTHMHU HazopaT KUIuo
3apyp. byHnait Hazopatau onub Oopuiiga, YOII ¢upmacu TomMoHMAaH KapaéH
y4yH Takiau@d STWIraH “yMyMHH NOJUMEpJIAHMIN KYpPCATTMUYMHU OCITUIIOBYU
rpadgukaad (GoigaIaHuIl MyXUMIUP.

Peakuusi kuHeTUKacuHU ypranuuuiap oiepuniapuu y3rapumu 2.0 Mlla na
KOHUKAPJIU HaTWKaJapHU OCpUIIMHU KypcaTamau, caHoaT Kypuimanapu 8.0 Mlla
OocMM oOCTHAAa HWIUIAllM TaMHUHJIAHAagu Ba OyHOoal IoKopu OocuM Ouiiad
KAaTaJIM3aTOPHUHT UIUIANT MYAJATIAPUHUHT JaBOMHUIUINTHM TabMUHJIAHAIU. by
IOKOpH OocrMIiapja MOJMMEPHUHI KaTallu3aTop 103acUJaH OCOH UYHMKAPWIMILIU
OMJIaH U30XJIaHAIH.

OnuromMepianuin >kapa€HUaTd XapopaT uerapajapiHu TaHJIAHUIIN XaM
KaTajqu3aTop HIUIall MYAJATIapUHUHT AABOMUIUIMIM, TyTall IOJIMMEpPJIaHULIT
peakuusuiapuHu 6aprapad STHIHIIN OMIaH OOFIUK,.

Cyrontupuirad xamjaa KOHIIEHTPJIAHTaH HPOMUICHHUHT OJIMTOMEpJIaHUII
xapaéamapu 180 — 230 °C ga 1.7-8 MIla 6ocum octuga, 0.8 — 10 m%/(m3coar)
XaKMHUI  Te3nuKiIapAa YTkaswiagud. bynpall mapoutnapna oneduHIapHUHT

V3rapuin aapaxkacu 80 - 92 %, onuromepnapuunr xocus oymumm 1500 — 2000
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kr/(M>coaT) HU TamIKWI STafd. Peakius MCCHUKIMK aXapaluIld OWIaH amaira
omranun yuyH (104-125 x/Dx/Monm onuroMmep) peakiuoH KypUJIMaHUHT
KOHCTPYKIMSCK Ba XOM Aall€HHM Y3aTHII TE3JUI'M WCCUIMKHU HIIOHWIA XaM[Ja
camMapaid OTWIMIIA OunaH  OenrunaHagu. OnUroMepiaHMIl — PeaKIUsICU
KOXKYXTpyOanu  JKuMxo3idapJa, MHHOpa THUIHMJIArd peakTropiapia  KaTTHK
KaTaJIM3aTop KaTjiamijlap Opacura »OWJIAIITUPHIL YYyH MMOFaHaId TYCHKJIapaa €Ku
“Tpy0a nunaa TpyOa” MakKIuaaru peakropiaapaa amajira oudpuiIaam.

Koxyx TpyOanu peakropiapaa katanuzatop nuamerpu 50 — 100 mm 6ynran
KyBUpJapra xoiaHaau. Peakiusi HCCUKIUTHHN YUKApUIIl KyBUpJIapapo HUCCUKIU
TamryBud areHT (ojaraa Tysnu cyB) Epaamuna 0.3-0.5 MIla G6ocumpa omub
oopunaay.

MuHopa Typuaard peakTtopiiap UWIUMHAPUK  KOJIOHHamap  OYiuo,
KaTaJIM3aTop y3apo YCTMa-yCT TEpWIraH Maxcyc ‘‘caBarjap ra >KOWJIaHAIIH.
Karanuzatop katnamiapu/iaH YMKYBUM PEAKIIMOH Ta3JIapHUHT XapopaTu Oup XHil
oymumuan (oxarna 180 °C) xom am€HUHT OMp KUCMHUHM €KW PELHUPKYISAIUAIATH
napaduHIap KOMIIOHEHTHHHU KaTaau3aTop KaTjlamJIapd opacura Iypkail OujiaH
CakJIaHaIH.

Tpy6a nunpa typba typuaaru Kypuiamanap 150 mm auamertpra sra 0ynuo,
xap oupu peaktop (maram) anoxuja KaWHOBYHM CYBJIHM pyOalkanapra »xouaaHau.
VH-YH MKKM IyHJail Iaramiap Tapajien SKOWTAIITHPUING, YMyMHH XOM armé
OKUMHU OEpWIIyBUM XaMmJla YMyMHUH HCCHUKJIMK YUKAPUIYBYM OUTTa peEakiuoH
CUCTEMaHU TAIIKUJI KUJIA/IH.

4. OnepuHIAPHH OJIMTOMEPJIANIard KYIIMMYa KapaéHiiap

Kucnoranm  kxatanusaropiapia  HOPONWICHHH  OJIMTOMEpJIAaHUIIM/IAH,
TpMepJiap, TeTpamepiiap Ba 03 MUKJIOpPJIapAa JuMepIiap, MPONWIEH MeHTaMepiapu
XOCHJI OYIUIIM OMIaH aMmalra OIIYBYM aCOCHH peakIlvs OJUTOMEpJIaHMII OWJiaH
Oup Karopja, OJHTOMEPHUHT cudaT KypcaTrTUWIapuHU KaMaWTUPYBUM Ba
TapKUOMHU MYpakKaOJAIITUPYBUM MKKHTA KYIIMM4Ya >Kapa€Hiap TeTepo- Ba
THJIPOTIOJIMMEPIIaHUIT XaM Ky3aTHIIa Iy,

OnedpuHnapHu TeTepoONOJMMEpIaHUIl peakuus MaxcyJoTiapu Hadakar

Ky(pT yriaepoj aTomiiapu CajoBUMd TapkuOra, OalK¥ [JacTOAIKd MOHOMEpra
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HCHMOaTaH TOK YrJepoJ aroMjap CakJOBYM TY3WIMIIra Xam odra Oynaju.
N3oHoHMMIIAap, MacanaH, OyTHJICHJIAp Ba aMUJICHJIAp XOCWJI KUIMO MapyaliaHaju,
Oy “mapuanap” MYyl MUKIOpJapAa MaBxKyj OyJiraH MOHOMEpiap OWJIaH peakIus
kupuinaau. ['erepononumepnanum 150 °C man Kopu XapopaTiapaa aMaira
omaau300 °C maH 10KOpHU XapopaTiapjia aMalira OllyBYM THAPONOJIMMEPIIAHHUIIIA,
oJiehUH OJIMTOMEPJIAPUIAH TATKAPU KT MUAKOPJA TYWHHTAH YTJIEBOIOPOIap —
napaduHiIap, cUkionapaduHiap, apoMaTHK YTrJIeBOAOPOJJIap Ba KaM MHUKJIOpPHAA
TU- Ba mosmosiepuHIap Xocuia Oymany.

['upponofuMepIaHUIIHUAT €KUM “TyTamr”  MOJUMEPJIAHUIL, BOJOPOJA
WOHJIADUHUHT y3Tanumu OwujaH amanra omanu. KapOokatnon oneduHgan
BOJIOPOJIT MOHUHUT TOPTHO onaau, oieduH KapOOKaTHOHU Ba mapaduH XOCHII
oynaau. OneduH KapOKaTHOHJIApU NU- Ba MOJUOJIePUH KOTUIIMajIap MaHOau
Oynn0, oNMroMepIiaHUIll KaTau3aTopJIapuHu 3axapiaiii

P* + CH3CH(CH3)CH=CHCH3«>CH3C*(CH3)CH=CHCH3; + PH
CH3C*(CH3)CH=CHCHj3 <> CH3C=(CH3)CH=CHCH; + H"

®docdar kucnoracu umtupokuaa actanuk omnan 100 °Cna amanra ouryBuu
“xakukuii” omuromepianumniian 290-300 °Choa Gopaguran TyTaml peakiusiiapra
yTaau. Kucnora KOHIIEHTPAIUSICUHUHT IOKOpH oyumm TyTalll
MOJIMMEPJIAaHUIITHUHT aMalira OIIUINY Y9yH OnTuMal mapoutiap spataau. Cymndar
KHCJIOTa MIUTUPOKHUAA Xapoparjap dYerapacu ceswiapiid mact Oynuo, peakuus
Typiapu KyNuHYa KHUCJIOTAa KOHIICHTpauuscura OOFIuK; cyibdar Kuciaora
koHneHpramusicu 90 % JgaH OKOpuW OYyiraHja acocuil peakiusi TyTalll
MOJIMMEPJIaHuI O0YIu0 KoJaau.

Occo ¢upmacu kapaéHu TexHosoruscuma (l-pacM) Karamuzatop
KOMIIOHEHTJIapU JpUTYBUM OwinaH jaciaOku  Tail€pnam  1-KypuiMacuia
apaamTUPUIAIN Ba OyHa KaTAIUTUK KOMITOJIEKC XOCHI Kuitanaau. Karanusarop
CaKJIOBUM HpHUTMa 2-OJUTOMEpJAIl peakTopura Oepuiaav, NIy EpHUHT Y3ura
STHJIEH XaM y3aTwiagu. PeakTopiap coHM HWIIad YMKApWIl KyBBaTJIapu OWiIaH
oenrumnananau. OIUTOMEPIAHUIIT MAaxCyJOTH 3-KOJIOHHAara Oepwyinl, Iy epHHUHT
y3ura peakiusHu TYXTaTUIl y4dyH cTomep Oepuiaau. Cromep cudartuaa cys,

CIUPTIAp, OPraHUK KHCJIOTalap, THAPOKCUIUIAP, HIIKOp €EKU MIIKOPUUA ep
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MeTajulapu KapOoHAaTiapu, aJlOMUHMA TUAPOKCUIWIAH (GoianaHuIl MYMKUH.
Karanuzatop  axparunub,  penupkyasuusaard  dTuieH  4-cemaparopna
cenapanvsUIaHTaHaH CYHT, OJIuroMepiap S-(GuaTpaaH YTKa3wiagd Ba KATTHK
YUKWHAWIAPJAH aKpaTUiIaiau.

ITHJIEHHH I cCo yCyJauaa OTUroMEPJIAHUIINA TEXHOJIOTUSACH
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1.6-pacm. Dcco pupmacu ycyim 6yiinda ITHIEHHH OJIUTOMeEPJIaAHU I
NPUHIUITHAI CXeMACH

l-opumysuu; 1lI-kamanuzamop xomnonenmaapu, Ill-smunen; IV-uwxop spummacu, V-
oxosa cyenap, VI-kammux nonumepaap; VII-tokopu anga-onegpunnap; VIII-eock; 1-oacmradbku
mauépaaw Kypuamacu, 2-peakmop, 3-KamaiuzamopHu 106Ul KOJOHHAcu, 4-cenapamop
(6yenameuy); S-cpunmp,; 6-pexmughuxayus cucmemacu

Cyurpa maxcyjnotiap pexktudukanus 6ynumura 6epuiianu, o-OyTuiieH, -1-
IEKCEH, PEIUPKYJISIUJIAaHTaH YPUTYBUH, IOKOpU oJiepuHiap Gpakiusicu Ba BOCK
axpaTwiaau. Penukira KUpuTUIyBYM MaxcysaoTiap (3TUJIEH Ba SPUTYBUYN) MAaXCYC
KYpPUTHIIJIaH YTKa3wiaau. Jcco pupmacH kapaéHu yprada MoJiekyssip maccacu 70
naH 300 raya OyiraH 4YM3MKIA O-OJIE(PUHIIAp OJMUII MUMKOHUSTIAPUHU Oepaiu.
Onedpunnap y3 waBOatuga 4 tagan 1000 raua werapanmapaard Xy(pT COHJIH
yriepod aromiap cakiaiau. XyIad [IYHUHTJEK CXeMa Ba IIyHra SKWH
Karanuzatopaap Muiyn gupmacu ToOMOHHMIAH XaM ¢oiinananunrad. by ¢upma
TOMOHHJIaH TUTaH TYPT XJopuj ywiamuu (ochuHIap, KeTOHIAp, Mypakkad Exku
onnuit rupnap, HUTpUJIAp, aMUHIIAP, OATUHTYTYPTJIM OpPTaHUK OMpUKMaiap Ba
ATFIOMUHUSTKWIITAJIOTCHUIJIA KOMIUIEKC KaTaau3aTopiapy UIL1ad YuKapuiIMOK/ia.

DOTUNIEHHU TUTAH TYPTXJIOPUIHA Ba AFOMHUHHUIN CECKBUXJIOPHU OWIIaH Y¥3apo

TabCUPUJIAH OJIMHTAaH KOMIUIEKC KaTajdu3aTropjap HIITHPOKUIA IOKOPH O-
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oJiepuHIap OJUTrOMEpIaHUIIU Kypcarruuiapu 1.4-xanBaiga Oepunrad. JKapaéu
MaBXy/l Y3JIyKCH3 UIIUIOBYM MOEI KypuiaMaiapaa aMajira OlupuiITaH.
1.3-orcaosan
DTUJICHHU TUTAHATIOMUHUNMITN KaTallu3aTop UILITHPOKUAA OJTUTOMEPIaHUIIIH.

Konnenrparus (moi/im): TiCly — AI(C2Hs)1,5Cli5.0.01

Jactiiabku s3puT™manap OsuromepiaHuI
Teznurwy, r/(1coar)
KOHIICHTpALUsCcH, % HIapOUTIAPU Yuzukim o-

IOMB | onedunmapHUHT
Xapopart, | bocum, | Bakr,
Al(C2H5)15Cl1s | TICl4 Peakumst | xocui Macca Yy
°C MIIA | muH
oymun

OpuTyBUYHN — OCH30I

0.2 3.5 10 2.0 60. 230 13.0 91.1
0.25 3.2 10 2.0 75 242 13.7 90.5
0.49 0.62 6 2.2 30 160 17.6 70.0
OpUTYBYH — TOJIYO
0.21 4.7 10 2.2 60 250 9.0 98.0
0.22 5.0 10 2.4 90 252 5.0 98.8
0.22 5.1 10 2.5 90 254 5.1 98.0
0.42 0.6 -5 2.5 60 102 16.0 50.0

Xapopatuusr -5 nan 10 °C ra ommpuinmy Ounad peakuus te3nuruau 100
nan 250 (r/ircoaT) OPTUIIMHU KypcaTaau. AcCOCHM KUWHUYUIMKIAP KATTUK
NOJIMMEPJIAPHUHT XOCU OynumM OusaH 0ofnuK. KaTTuk monuMepiaapHUHT XOCUI
Oynuiy nacTiabKu TUTaH TYPTXJIOPUAM KOHIEHTpalusIcu OuiaH OOFnIuK OYnuo,
TUTaH TYPTXJOPUIHUHT KOHILIeHTparusicu 1 nan 3-5 % rava ommpuiauim OuiaH
16-18 man 5 r/mcoat rava y3rapaau. KaTTUK moauMepiIapHUHT XOCHIT OVMIIAIIUTA
SPUTYBUMHUHT (O€H30J1, TOTYOJI) HAMIIUTH XaM KaTTa Tabcup Kypcataau. Kymnad
NAaTEHTJIAPHUHT MAaBXYyIJUTUTa Ba OKCIHEPEeMEHTaJ WIUIap KWJIMHTAJIUTUra
KapaMacJaH »JSTWIEHHM THUTaH TYPTXJIOPUUIM KOMIUIEKC KaTalu3aTopiapia
OJIMTOMEPJIAITHUHT CaHOAT YCYJIM X03upraya TaJ0uK KUJIMHMAaraH.

BbynuHr acocuii cababu, y3myKcU3 >Kapa€HHU TaAOWMK KUJIUIITa CE3WIapiu
TabCUP KYpCaTyBUW MOJMMEPIAp XOCHJI OYIUIIMHHN TYIUK OapTapad STHUITHHHT
MyKaMMaJl TaJIKUKOTIADUHUHT WYKIWTH OwiaH OofnaHaaw. byHman Tarmkapu

apoMaTHuK 3puTyBuUMiapAaH (organaHuiIraHaa, alKuIapoMaTUK OMpUKMalap Xam
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xocwi1 0ynub, ToBap a-ojeuHIApHUHT cudaT KypcaTruujiapura cajaOuii TabCup
aTaau. Anabuérnapia, MIYHUHT/ACK, UPKOHHMM CaKJIOBUM KaTalu3aTopiapiaH
doitnaannd MaxcynoTiap unriad YWKAPUIMHUHT CaHOAT MUKECIApUia KOpU
KWIMHTaHU XaKUuJard MabiyMoTiaap UK.
5. llleqn pupmacu ycyiu 0yiinya 3TUJIEHHU OJIUTOMEPJIAHU N
OTuNeHHNW y3rapyBuaH BAJICHTWIM METaUIap AacOCHUIard KOMILIEKC
KaTaau3aTopyiap HINTUPOKUAA CaHOAT MUKECIapUaa OJUTOMEpJIaHUIIM KOPUH
KWIMHTaH OnpruHa amanuii skapaén Lllemn pupmacu sxapaéunaup. lemn hpupmacu
ycynunan poigananub o-onepuniap uiniad YuKapuil Wik Kypumacu iunura 200
MUHT ToHHa KyBBatiapu omnan AKII (I'eiicman, Jlyn3uana) n1a Kypuiras.
enn dupmacu xapaéHuga KYJUTAaHWIYBUM KaTajlu3aTop OJUTroMepiapia
spUMaural KyTOJaHTaH 3pUTYBUYWIAPJATH dpUTMAAp XOJaTHAa KYJJIaHUIAIH.
Peakuus 3TujieH Ba KaTalu3aTop dpUTMalapu OSpHIIyBUHM peakTopiap KacKaauaa
(“BakTnap Tankiapuaa’) amanra omupmianu (1.5-pacm).
1.4-o1caosan
a-Onedurmapauar K-oMutHUHT Yenmmra O0FINK TaKCUMITAaHUTITTHIHT

MOJICKYJIIp-MaccCra 6OFJII/IKJII/IF 151

Taxcummanum, %
K-omun yeumm
Cs Ce - Cuo C12-Cus Cao+
0.45 39 51 9 1
0.60 22 50 22 6
0.70 13 40 30 17
0.80 6 26 28 40
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1.7-pacm. Otunennu Hlemn pupmacu ycynuaa oruroMepaaHUIIT MPUHITATIAAT

CXEMacCu:
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l-aneu xamanuzamop, Il-smunen; Ill-peyuxnoacu smunen; IV-peyuxniaddicazu xamaiuzamop,
V-onnueomepranuw  maxcyromaapu, VI-uukapunysuu  kamanuzamop,  VII-apumysuu;
1-peaxmop; 2-uccuxnuxaimawmupeuy; 3-¢hazanu cenapamop, 4-08uwi KoIOHHAcU, -

IPUMYBYUHU XAUOAU KOTOHHACU

Peakiusi kaTanuzaTop CakJIOBYM SpUTYBYM (asacuja amanra ONIMPUIIALIN,
JIEKUH OJUTOMEp XOCHJI OYMIuII 3aXO0THEK y yriieBoaopojiap (azacura yTaiu.
[yngait Kunuob, skapaéH Ta3CUMOH Ba UKKU Ya3po pUMalIUTaH CYIOK y4 (azamu
cuctemMaga oiaubd Oopunaau. Peakiuss UCCUKIWMIU pPEAKIMOH OKUMHHU TabCUP
OOCKHWIapH Opajlapura KOWIAMTHPIITAH 2-UCCUKINK aMallITUpTudiIap EpaaMuaa
yuKapuiagu. Peaktopaan uukuiga, okuMm 3-cemnapaTtopra Oepuiaau, OyHIaH ras
XOJIaTUAAru STUJIEH peuukira Kanrtapuwiaau. Cemaparop/ia UKKU CyrOK (azanap —
peluKIra KauTapilyBUM KaTalu3aTop JpUTMAcH Ba 03 MHUKIOpP KaTalu3aTop
CaKJIOBYH OJIUTOMEpJIAp aKpaTUIaIn.

by oxuMm 4-konoHHama SpUTYBUM OWJIaH IOBWJIAJA Ba OJWHTAH paduHAT
aXpaTuIra yTkazuiaad. DKCTPaKT UKKK KucMra OynuHagu. bup kucMu peakropra
WYHANTUPUITYBUM KaTaJIU3aTOP APUTMACH OWJIaH apalalliTUPUIaad, OOIIKa KUCMU
sca 5 Kypuiamana OyrnaTwiaau. Xainad oJIMHTaH SpUTYyBYM 4 KOJOHHAra FOBHIII
y4yH KalTapunagu, KOJTaH CHUKMH 9Ca pereHepanus Yy4yH CHUCTEMaJlaH
YUKapUIAJIH.

Onuromepnanuin >xapaéau Moc pasumiga 80 - 120 °C 7 - 14 MIla 6ocum
octuaa oaud oopunaau. FOkopu 60cuM peakiiusi Te3JIUTH Ba CUHTE3 KWJIMHAETTaH
YU3UKJIA O-OJeMHIAPHUHT Tajiadjap Aapakacuja OVIMIIMHUA TaMUHJIANI YYyH
3apyp Oymanu. MaxcynoTiapuH MOJIEKYJISIp Maccanapu OVitnda Takcumianumm K-
oMui Yycumd OunaH OofnaukK OYnaubd, oneduH ™MoJuiap coHu H+2  Yriaepon
aToMmJIapura HUCOuM OOFNIUKIMIYA OwWiaH OeruiiaHagu, H-yriepoJ aTomiiapu (H-
KyhT) (2-5xanBain).

K-oMunau Oomikapuin katanu3aTop TapkuOu OunaH Oofnmuk. K-omund
HadakaT oJeUHIAPHU MOJICKYJSp-Maccaii TAKCUMJIAHUIINHYN, Oalku Tanép
MaxCyJOTHHUHT YMYMHUU MOPJICKYJIIp MaccacMHU Xam Oenruiad Oepuinu OusiaH
MYXUM XHCOOJIaHAIH.

Menn dupmacu ycynuaa o-oJeQUHIAPHUHT AXPATWIUIIN PEKTUDHUKAINS

KeTMa-ketiuru Oyitmda a-oytuneH, Cg - Cio, C12 - Cig, Coo+ TapTHOMIa amainra
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ommpunanu. o-Onepunnap dpakausicu Ciz - Cig Kylimaaru kypcarruaiap OusiiaH
XapaKTepJiaHaIH:
1.7-o1cadsan

a-Onedunnap dpakuusacu Cio - Cig XapakTepucTUKaIapU

Macca ynymu, % Ca Cs - C1o C12-Cus Cao+
Onedunnap xxamu 99.5 99.5 99.5 99.5
a-Onedunnap >96 >95 >94.5 >94
Tapmokanran 2 3 3.5 4
Nukn 1.5 1.5 1.5 1.5
[Tapadunnap, kym smac 1.5 1.5 1.5 1.5
Huonedunnap, kym amac 1.5 1.5 1.5 1.5
ApoMatuk yrieBoaopoaiap, KyI smac 1.5 1.5 1.5 1.5

Ci2 - Cig onepuHIap MUKJIOPUHH ONIMPUITHUHT MYXUM YyCyJUIapuaaH Oupu
CHTWJI Ba OFHUp oJieuHIap QPAKIUSICUHA TUCIPOIOPIHIANIA OpPKAIH KaiTa
UIIamniad noopar.

6. SABLIN — 3TwjieHHH oJturoMepJiam OUIaH o-oJieUHIAP OJTUII YCYJIH
(LAOs)

Ymsukym a-onedunnap (LAO) kuMmE caHoaTuaarn KeHT AOUpagard aMajiuit
Macananap yuyH kymnanunaau. 1990 vwmnapaa Linde Engineering va Saudi Basic
Industries Corporation (SABIC) xommanusutapuy a-SABLIN TexHONOTHACHHH
TaAKUK KOJMUII yuyH (aonuariapunau Oupnamrupamiap. o- SABLIN Ooupunun
texHosorusicu 2009 imnna Caynus ApoOUCTOHUIA MaxCyJIOT YMKapa Ooliaan Ba
myHAaH OyE€H JioMuxanan KyBBaTilapuaaH KYIPOK MaxCyJOT UIILIa0 YMKapMOK/Ia.
Linde Ba SABIC xomnanusmapu y3apo camapainu ajJoKaJlapuHA MycTaxkamiao, 1-
rekceH (LAO OP) unuia® 4yukapuin TeXHOJIOTHSICUHU KOPUHN KUITUII OViida skaian
TaJIKUKOTIap 00 GopMokaanap.

a- SABLIN >xapa€HUHHHT MyXUM XYCYCHSITIIapH Ba Y3Ura XOC TOMOHJIApH
KyWHIaruiap:
® peakIus apOUTIIAPUHUHT MyKaMMAaJIJTUTH;

e Oup OOCKUWIN TOMOTEH KaTaJTUTUK PEaKINs SKaHJINTH;
e Hazopar KwinO OynMmaiiiuran peaxknusiapaH CUCTEMaIM XUMOSHHUHT

MaBXyIJINT U,
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® MaxCyJOTJapHHU TaKCUMJIAII/Ia FOKOPU TaHJIOBYAHIMKHUHT MaBXYJIUIU;

® CCICKTUBIMKHMHI  IOKOPWJIMIM  Ba  MaxCyJOTJIApHU  yTa  IOKOpH
peaKTU(PUKALMOH AXKPATUILICU3 TO3a OJIUII UIMKOHUSITIAPUHUHT MaBXKy IJTUTH;

® OKOPHU PEHTAOWILIUK;

e 0o-SABLIN kypwimacu yura acocuii peakTop OJOKH, KaTaJau3aTop
JIe3aKTUBATOPU Ba ayKpaTHUIll OJoKuAaH udopar;

e peakrop 6moku: 0-SABLIN peaktopu caxnaiiay;

e o-SABLIN xapaéum xkatanm3atop cudatuaa Zr(IV)-kapObokcumar Ba
cokaranu3aropiap cudaTuia aJTlOMUHUNA AIKWIIAPHUHT MaxcyCc KOMIIOHETIapu
cakJanau;

® OTWICHHH OJUTOMEPIAaHUIN YM3UKIu o-onepuniapra (LAO) yrumm
OapOoTaXIu KOJIOHHA TUnuaaru peakropyaapaa 20 - 35 6oap 6ocum octuaa 50 nax
100 °C xapopariapaa om0 Oopuiiagu. DPUTYBUYH TOIYOJd Ba IPHUTYBUHIATH
KaTaau3aTop KOMIOHEHTJIapH CYIOK (pazara yzaTuiiaau.

OTUJIEH PEeaKTOPHUHI TMACTKW KUCMHTra ra3TakCUMJard Mocjama OpKajH
nypkaHaau. Orup cywok o-onedpunnap (LAOS) peakTOpHUHT TACTKH KUCMHIAH
APUTYBYM Ba KaTaJIU3aTOp OWJIaH OMJIaH YMKAPUIIATIH.

LAO onuromepiaHUII peakysiiapy dK30TePMUK KapaCHIap XCHoOIaHa M.
Peakiu OopyBum Oapya HMCCHUKIMKAIMAIITHUPTUY [O3aJIapd  YyKMaiap XOCHJI
oymumm tydanum wudmnocnanran Oymamu. o-SABLIN xapaéauma 0y mMyammo
ATUJIEH OWlaH WCCUKJIUKHUHT YUKAPWIUIIKM OpKaidu Oaprapad stuianm.
CoBuryBun Bocuta cudaruna omuromepnanuimn LAO peakropuma >THIICHIAH
doitnamannmum o- SABLIN TeXHONMOTHSCHHUHT ¥y3Wra XOCIWTHHU Oearuiad
oepanu.

Axpatui 6;10ku: o- SABLIN xapaéuu MaxcynoTiapuHu aKpaTHIil

Onuromepnannin maxcyioriaapu (LAO) Ba sputyBuM peaktop OnOKUAaH
CYHT @)XpaTHIIl OJIOKM WYHIa amara OMmpuiIaan. AkpaTuin Tu3uMuia GaxaTtruHa
CTaHJap  JUCTWUIANMS  TEXHOJOTHACHAAH  Qoimananwiaan.  Kartanmutuk
CUCTEMaHUHT IOKOPH CEIIKTHBIMTH Tydaiiaw, KymuM4a MaxcyloTiap Ba
YUKUHJATApPHA  @KpaTUIllla Mypakkad  peKTU(UKAIMOH  TU3UMJIAPHUHT

KYJUTAaHWJIUIIY Tajaad STHUiIMaiau.
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Hazopam casonnapu
1.0muromMepiaHuInl  MaxCyJOTIAPUHMHT  pecnyOnuka  KUME  caHOaTH
PUBOXKHUATH aXaMHUSTH.
2. Onuromepap UNuIad YNKAPHUIIHN )KOPHA KIIMITHIHHT UCTEKOOIIApH.
3. lllenn ¢pupmacu ycynu Oyitnda STUICHHU OJUTOMEPIIaHUIIIH

4. SABLIN — stunennu onuromepan OuiaH o-ojaehuHIap OJHII YCYIu
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2—-mabpy3a: FOkopu MoJiekyJiajau OUpUKMAaIap HILIa0 YNKAPUIIAATH
CTPaTeruK pecypc/ap Ba yJap acocujaa MHHOBAIMOH MOJUMeP MaxcyJa0TJIapu

13118 &1 YUKApHUII TEXHOJOIUsJIapH.

Pexa:

1. [TonuaTHEH UNUTA0 YHKAPUIITHUHT aHbaHABUN TEXHOJOTHSIIAPH.
2. SKLEARTECH Texnosorusicu 6yiinda Typiu MapKai MOJUITUIICH OJIHIII.
3. Typiu TEXHOJIOTHK yCYJI Ba kapaHiap/ia OJIMHTaH MOJMATHICHHUHT X0ccallapu

Tasnu unoopanap:/lonumep, mMonomep, 36eHO, ce2MeHm, MAKPOMOJEKYd,
KOHpopmayus, 3eUny84aHIuK, HKOPU INACMUKIUK, NOJUOUCNEPCAUK, MOJIeK)ld-
maccasuii.  MakCuUMIaHuwi, O10KOa NOAUMEPAAUL, IMYICUA0A NOJUMEPIAL,
cycnen3usoa  NoauMepiraul, dpummadd  noauUMepiaul, UKKU — aparauimMazau
CYIOKIUKIAD Yeeapacuoa NoauMepiaul, Kamaiuzamopiap, COKAmaiuzamopiap,
IOKOpU  3UYUKAU NOJUIMMUNEH, KYUU 3SUYAUKIU HOJUIMUIIEH, Peaxmopnap
cucmemacy, 3AMOHABUU  MEXHONO2UANAD,  UHHOBAYUOH  MEXHOJI0USIAPHU

V36exucmonea kupub xenuw cababnapu.

1. MoamdTH/IeH NIIA0 YMKAPUIIHUHT AHHBAHABUN TEXHOJIOTUsIJIApH

Xo3upru KyHJa 3aMOHABUU MHHOBAIMOH TE€XHOJOTHSIAPHUHT SPATUIIUILIN
nojuMepyiap  UNUiad  YMKAPUII  TEXHOJIOTUSCMHUHT  OOCKHYMa-00CKHY
PUBOXKIIAHUIIM MaxCyslud xucobsaHagu. Ym0y (UKpHM XO3UPTH KyHAa HIILIA0
yuKapwia€tran 6apua noaumepiaapau (230-240 MWUIMOH TOHHA MUIMTA) call KaM
SPMUHU TaIllKWJI ATauraH TOJUATWICH MHCOJIMJa TYIIYHTHUPHINTa Xapakar
KWJIaAMU3.

OTuneHHn OMpUHYM MapoTaba mojJuMepiaHuiivHu A.M.ByTiepoB Taakuk
kwiraH. [lact monekynanu nonudTHiieHHn oupuHun 0yiuod 1884 itmnna ['ycraBcon
CUMHTE3 Kwirad. KynruHa oJMMIIapHUHI M3JIAHULJIApUra Kapamad y30K WUiuIap
Mosiekysna Maccacu 500 arpoduaard macT MOJIEKYJadM CYIOK MOJMATUIICH
OJIMHTaH.

Canoatga OKOpY MOJIEKYJaIM NOoaudTWIeH onum 1937 iunpga Aurnusga
STWIEHHH IOKOpM OocuMMJa NoJMMepiall ycyiud OuiaH amalira OLIWPHUIITaH.

[Mommepnanum 180-200°C na 50 MIla 6ocum octuaa oaubd Gopuiras.
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1952 #iunga [urnep Ba Hatra ToMOHMAaH Kaiig KUIMHTaH KaTajau3aTopiiap
IOKOpY MOJIEKYJla Maccalid KaTTUK MOJUATUICHHH, Oui atMocdepa 60cuMu EKu
KUYUK OOCHMM OCTHJa OJIMII MMKOHWMHHU Oepnau. By kartanusaTtopiap UIITHUPOKHUAA
OJIMHTaH »JTUJIEH Tylajauruya nojguMepra VYTumu anukianad. CaHoatna
VUIITUIATIOMAHUMHA ~ TYPTXJIOPJIW TUTaH OwWJlaH KOMIUIGKCH, Oy Typaaru
KaTaJIM3aTOPJIAPHU KYIJ1a0 MIIATHIIaUTaHu XUCOOIaHA IH.

1950 #immmapuaunr ypracuaa "Ouwmmnc" (AKI) dbupmacu >TriieHHN Kyna
1oKopu O6ynmarad 6ocum (3-7 MIla) octrma moaMMepsIOBYM STHTH KaTajau3aTopiiap
sapatau. by kartanuzaTopiap y3rapyBuaH BaJICHTIM METAJJIAPHU OKCHUIUIAPUIUD.
MacanaHn, ajqiOMOCWIMKATIAp l03acura YTKa3uiraH XpoM OKCHUIU Wy YyCylija
MOJIMMEPJIOBYM KaTadU3aTOPJIAPHUHT 3HT KYI TapKajaraHuaup. by karanuzaropiap
UINTHPOKU/IA dTHIICHHH noauMepiaanuiy 130-170°C na 3.5-7 MIla 6ocum octua
UHEPT YrieBoaopoyiap (MEHTaH, IeKcaH, OKTaH) MyXuTuja oaud Oopuiiaau.
Xocun OymaguraH MOMUATHWICH V3 Xycycusimiapu Owian [urnep-Harra
KaTaJIM3aTOPJIAPU UIITUPOKHUIA OJMHTAH MOJIMATHICHTA VXIIaiau.

Ouumnc  Kapa€HUHM SHIU-SIHTU ~ KaTaJIW3aTopiiap MINTHUPOKHIA Ba
mapouTiIapaa YTKa3WIKIIY UILIa0 YMKUITaH 0yiu0, Oy »apaéHiap yMyMHU HOM -
"Vpraua 6ocumia monuMepan'" HoMu OUJIaH aTanaauiap.

ABBanru acpuunr 70 iwimapuaan Oonuiad MOJMATUIIEH OJIMIIHUHT IOKOpHU
camapaiid ycyiulapu unuiad uyukwigu. by skapaéunapman Oupu Oyiinya mact
OOCHMITM MOJUATHICHHHU Ta3 (azacuia, CUIIMKAT TallyBUYMIJIapra YTKa3WJIraH Xpom
Oupukmany Katanuzatopiap wumrupokuga 2.2 MlIla 6ocumma Ba 85-100°C
xapopataa unuiad yukapunaau. FOxkopu camapanu skapa€HiapHU UKKUHYHCH Ta3
dazacuma Myaiak KaTjiamaa XpoM OMpHKMaiapd acocuaard yTta caMmapain
karanuzatopiap umrtupokuaa 0.68-2.15 Mlla 6ocumaa Ba 100°C xapopataa 4u-
3UKJIM NOJAUATHIIEH niiad yukapuwanp (FOuunon xapaéun). Mkkana sxapaén xam
Oup X JacTroxjiapaa YTKazuiaiam.

1980 #wmmapgan Oomad monudTHIEH KeHr Mukécnma  «Skleartechy
TEXHOJIOTUSICH J1e0 HOMJIAHTaH SIHIM TEXHOJIOTHUSI acocuja HIad YuKapuia

OOILIUTaHIH.
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«Skleartech» («Sclairtechy) Texnonoruscu Kananana J{ro-Ilon kommanusicu
TOMOHHMJAH WIUIA0 4YWKWIraH OYynu0, ymoly TeXHOJoTus OWpUHYM MapoTada
Capams  maxpuga wmra — Tymupwirad.  «Skleartech» — TexHomormsicuma
MOJIMMEPJIAHUIT JKapa€HU peakTopiiap CHCTeMacuja IMKJIOTeKCaH JPUTYBUHUCH
myxutuga 17Mma 6ocumaa, 300° C xapopatma Ba Ilurmep-Harra xommiekc
KaTaJIM3aTopJapy HUINTUPOKUIA amalra OMMpHiIagn. by TeXHONOTHUSHUHT Y3ura
XOCJIUTY IIYHAAKH, YIIOY TeXHOJOrus OVilmdya CHUHTE3 KWJIMHTAH MOJUATUIICH Xap
XU 3UWIMKKA Ba CTpykTypara sra O0ynanu. [llyHunr Hatmwxkacuna Oy TEXHOJIOTHS
oyiinua ym3ukcuMoH mnacT 3uwiMkian (LLDPE), yu3sukcuMoH ypra 3UUIUKIN
(MDPE), Ba uym3ukcuMoH rokopu 3uwmkin mnommdtuieH (HDPE) typnapunu
UIUIa0 YUKAPHUIIT MYMKHUH. SIHTH TEXHOJIOTHSAA TOJMMEPIIAHUII PEAKITUsICH KaTTa
TE3NUKa OOpraHauru cadbadiiy, peakTOPIAPHUHT XKMHU YHYA KaTTa OYJIMIIY mapT
IMac, YyHKH MOHOMEPHHU TOJIMMEpra aillaHUIIY YIyH OUp Heda JaKuKa eTapiiu.

XO03Upru BaKTJa CAHOATJAA MOJUATWICH OJIMIIHUHT KyWHIarud ycyJuiapu
KEHT KYJUITaHUJIMOK/IA.

OtunenHu 1okopu 6ocumaa (150-350 Mlla) uHMIMaTOpiap MINTHPOKKIA
(KucI0po/1, OpraHuK MEepPOKCUIIap) KoHAeHcupianraH ra3 (azacuaa 200-300°C na
noaumepnant. OnuHran nojusTuneH 916-930 kr/m? suunukka sra 6ynagu. Bynnait
nonvdTHWIeH tokopu Oocumin nojudTuieH (FOBIID) €xum mact 3uuinukiu
nosmdTuieH (I13119) neb aranany.

OtwienHu nact 6ocumaa (0.2-0.5 Mlla), 80°C ga opranuk >puTyBUHIIAp
MYXHUTH]Ia, METALIOPTaHUK KaTaJld3aTopiap UIITHPOKUIA nojgumepanl. OnuHran
nomusTUIeH 959-960 kr/mM® 3uunukka sra 6yaaau. XpOMOPraHUK KaTalu3aTopliap
UIITUPOKHUIA STUIICHHUHT nonuMmepianumm 2.2 MIla 6ocum, 90-105°C xapopatna
SpUTYyBUMIIApCH3 ra3 (aszacupa yTkasunamd. bynpait mommstunen 950-966 xr/m3
3UWIMKKa 3ra Oynmaau. by ycymnapaa OIWMHTaH MONMATHIEH TAacT OOCHMITH
nosmdTuieH (I1BI19) éxku rokopu 3nwmmknm moaudTiwieH (KO3I19)ne6 atamany.

Ortunennu yprada Oocumma (3-7 Mlla), 150°C nma »spuryBumnapna,
y3rapyB4aH BaJCHTIM METaJUIADHUHT OKCHIJIAPH WINTUPOKHUIA TOJUMEpIIaLIl.
Ounran nomudTiiaed 960-970 kr/m® sudinkka sra 6ynamd. ByHaail monmstues,

ypraua Gocummn nonmaTHiieH (YBITD) neb atananu.
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OtunenHu «Skleartech» TtexHomorusicu Oyimua (17Mmna), 300°C na
sputryBumiapna, llurmep-Harra karanmmzaTopnapyu HINTHPOKUAA TOJUMEPJIAIIL.
Omuaran nomustwieH 918kr/mM® gam 965kr/M® radan 3WYIMKKa dSra OYIaim.

byHait moausTUiIeH, YU3UKIIU TTOJIMATHIICH J1e0 aTaiajy.
1.1. FOxopu 60cuMIN MOJMITUHIIEH (MACT 3UYJTHKIIN)

Canoarna rokopu 6ocumin (FOBIID) momuatunen stunennu 200-280°C na
150-300 MlIla Oocum ocTuga KOHJEHCHUpJaHTaH Ta3 (asacuma paguKail
MOJIMMEPJIaHUII MHUIMATOPJIApY HUINTHUPOKHUJA MoiuMepiad onuHaau. OnuHraH
nomamep 920-930 xr/m® suwmmkka, 80000-500000 ypraua mMaccaBii MOJIEKYIISP
orupyMKKa Ba 50-65% KpucTaUMK gapa)xacura sra Oyiaam.

[ToNMMATUNIEHHUHT 3WWINTUHU Xamja 3aHXKUPHUHT Y3YHJIUTHHU TOJUMEp-
JAHUII TIAPOUTHUHU V3TapTUPHIN Ba peakmus KeTaéTraH MyXuTra xXap Xuil
KylmmM4a MojjaiapHu (BOJOpPOJA, MpomnaH, W300yTaH, CHUPTIAp, ajAeTujiap,
KETOHJIap) KUPUTHUIIT OUIIaH Y3rapTUPUIIT MyMKHH.

Karra Oocum TabcupiaHaéTraH MOJICKYJIIapHA SKUHJIAIIMIINATA Ba
peakius KeTaéTraH MYXUTHU TOMOTEHJIMIMHM olupuiira oiaud kenmaau. I[lo-
JUMEPJIAHUII PEAKIIASACH KaTTa MUKIOPIark UCCUKIUKHH aKpan0 YUKHIIN OMIIaH
ketagn (96.4 xJlx/mMon €xu 3.7 MJDx/Kr); agmabaTUK KU3AUPHINIA STUIICH
KOHBEpPCUSICMHUHT 1% ra optuimm peakropaaru XxapopatHul2-13  rpamyc
oprummra onubd kemanu. KOxopm Mosexkymamu moNMITUICH (GakaT STUICHHUHT
IOKOpY KOHILIGHTPAIUSICK MYXHUTHJIAa XOCHJ OYITaHIWTHAAH TOJUMEPIIaHHMIII
peaKknmsICH OSTUJICHHW 3WYWINTMHA Ba JIeMaK KOHIICHTpAIMSICHHU aTtMocdepa
oocumu mapoutuaarura Hucoartan 450-500 6apobap kaTTa OYIUIIMHU TAHMUHIIA0
Oepamuran okopu Oocumaa onub Oopunaau. I[lomumepnanuin sxapaéHu
MOHOMEpPHH KOHJICHCHpJIaHTaH (a3acuaa KUCIOpA €KW pajuKal TMOJIUMEPIIaHHMIII
WHUIIAATOPJIAPH UIITUPOKUIA YTKAZUIIAIH.

OTuseH KUCIopo OWjlaH y3apo TabCUPJIAHTaH/Ia YHUHT MEPOKCUT] EKH

TUAPOTIEPOKCHT OMPUKMaIapu XOCHII Oyiaau.
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CH.=CH; + O, — H-C-CH. | H-C=CH,
0-0 OOCH

Hccukymk Tabcupuma Oekapop mepokcun Oorm  -O-O-  romonuTuk
napyananuo *OCH,-CH,0O®* Ba CH,-CHO® Ou- Ba MOHOpaauKa/UIApUHH XOCHII
Kwiaau. Xocwi OYiraH »>pKUH pagukajiap HJTWICHHU MOJIUMEpIaHUIINHU
WHULMpJIaliumap.

Wuunuaropnap cudatuga OpraHUK MEPOKCHANIAD HILIATHIICA, MYyailsH
Xapopartiap/a yjiap napyananu0, UKKUTa 3pKUH pajukan Xxocun 0ynaau. MacanaH,

I[I/I-TpeT6YTI/IJ'IHepOKCI/II[HI/IHF Inmap4yaJaHuInnu KYﬁHHaFan aMaJjira omupuIaau.

(I:H3 (|:H3 CH;s O
| I

CH; _.(Ij_ —O—+ o._(% —CH;—>2CHs— (Ij—O'—> 2C—CHs+ 2C'H;
|

CHs CH; CHs CHs

Jlaypun nepokcuay xaMm Iy WyCuHIa NapyajiaHaiu.

I : [ |
CHA—CHz1C—0+0—C—(-CHzo—CHs  — 2CH;(-CHz )= C—0

NHunmaTopJapHUHT MapyajaHUIIUIAH XOCUJI OYJIraH SpKUH pajuKaiiap
(R*) MonHoMepyiap OwiaH peaknusra KUpUIIMO ¢aol  Mapka3  XOCHII
KWITAaHJIMKJIapU/IaH, yjaap MOJMMEP MaKpOMOJIEKYJacu TapKUOWra Kupaauiap Ba
JeMaKk ToJuMepiaHuil kapaéuuga capd Oymamumap. Illynra kapamacman
TWICHHH TMOJIMMEpJIaHUIl peakuusacuHH Oouuiad Oepuil y4yH >KyJa Kam
MUKJIOp/Ja WHUIMATOp Kepak Oymamu. Macanan, wuHHIIMATOp cudaTuia HIia-
TWIAJAUTaH KUACJIOPOAHU KOHIeHTpauusicu peakuuss myxutuga 0.002-0.008% nHu
TAIIKWJ TA/IH.

OTWICHHUHT TOWMEPIAHUIINHU CaMapaJopJiurd MOJUMEPJIAHUIl Peak-
UUACUHU Te€3 KETHILIM, XOCWJ] OYyyaérraH MOJUMATWICHHUHI XYCYCHUSITIIapu Ba
MOHOMEpPHHU OHp MapoTada peakiys MyXUTHIAH YTHIIHAIATH TTOJIMMEpra aiIaHuIIl

napaxkacu Ownan Oofnuk. [lommMmepra aimanumn mapaxkacu 3ca, Y3 HaBOaruma
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xapopar, 00CMM, UHUIIMATOP KOHILIEHTPALMSACH Ba MOHOMEPHH peakTopja OYyiuii

BaKkTHUTa OOFJIHK.

2.1-Pacm. FOxopu 60ocuM ocTH/Ia MTOTUATHIICH UIILTA0 YUKAPUIIT
TEXHOJIOTUACH.

1-bupnamuu xomnpeccop, 2-ukKunamuu Komnpeccop, 3- peakmop, 4- wxopu
6ocum cenapamop; 5,6- nacm 6ocum cenapamop; 7,8-cogymauy; 9-sxcmpyoep’.

XapopaTHUHT KYTapuUJIWIIKA OWJIaH MOJIUMEPIaHUII TE3JIUTH Ba MOHOMEPHU
MOJIMMEpra alJIaH!II Japa)kacl OpTajH, JICKUH TOJMMEPHUHT MOJIEKyJla Maccacu
KaMasid. XapOpaTHUHT KYTapWIMIIK OWJIaH TIOJMATHICH MaKpOMOJEKYyJacu
TapKUOUArH KYIIOOFTApHUHT MUKIOPH Ba YJIAPHUHT TAPMOKJIAHHUIIIA OPTAJIH.

BOCHMHUHT OMUPHINIITN 3ca, TOJUMEPJIAHHIN TE3JIUTHHA Ba MOHOMEPHHU
moJMMepra alJIaHWII JapaXacuHHU, ITOJMMEPHH MOJICKyJda MacCacH, 3UWINTH
xamaa QU3NK-MEXaHUK XYCYyCUSATIApUHA OPTTUPAIH.

DTWICHHUHT TOJUATUJICHTa alaHWII JapakaCHHU OIIMPHII MaKcaauaa
KYIIMHYA pPEaKIus KeTaéTraH MYyXWUTra O3rMHAa MHHUIIMATOpP KYIIWJCa, PEaKIIMOH

XaKMJIaH OJIMHAETTaH IOJIUATUIICH MHUKAOPHWHHU OLIMPUIITra SpUIIUIIT MYMKHH.

1.2. KyByp KYPUHHIIHIATH aNNAPATAA OKOPH 00CHMMJIM MOJUITHIICH HIILIA0
YMKAPUILL

CaHoaTna uWNUIATAIAAWIaH KyBYpPJIM MOJMMEPJIOBYM peakTopiap, KyBYp

W4yua KyByp THUIMJArd KETMa-KeT YJaHTaH MCCUKJIMK —ajMallruyjiapiaH

noopataup. Peaktop KyBypiapu Vy3rapyBuaH auameTpiau Oymamm (50-75 mwm).

KyBypiapuuur Oup xun Oynumiapu peTyOpeHT €xku Kanad ;10 HOMJIaHyBYH
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MaccuB Muu Oy rumTanap €paamuna oupukrupuiaau. KyByp Ba kamaunap Oup-
Oupu OujaH KeTMa-KeT OMPUKTUpWITaH KOOMK OwiiaH Yypayranjap. DTUICHHU
KH3IUPHILI XaMIa aXpaIM0 YMKAETTaH HCCUKJIMKHU OPTUK KHCMHUHHU pEaKIUs
MYXUTHJAH 010 YMKUO KETUIIl YIyH UCCUKIHK TamryBuu cudaruaa 190-230°C nmu
YTa KM3AUPWITAH CyB WIUIATHIAMM. YTa KU3IUPHITAH CYB KyBYpIH PEaKTOp
KOOWFHUTa peakiMs Maccacu Xamja 3THJIEH XapakaTura Kapama-Kapuid TOMOH/aH
o0opunagu. FOxkopu xapopatiu yTa KU3OUPWITaH CyB KyBYp JleBOpiapuja
MOJIUMEP MapAaCUHU XOCHII OYITUIINHN OJIAMHH OJIUII MaKCaAHU/a UILTATHIIAIH.

PeakTopaa Oup xui XapopatHu ynuia® TypHIll, Xamja axpannd 4ukaéTran
VCCUKJIMKHU Y3TyKCU3 OJIMO YMKUO KETHUIl MaKCaauia, PEaKTOPHUHI Y3YHJIUTH
Oyiinya Typsau OyaumIiapura KyliMMya 3TUJIEH Ba MHULAATOP KUPUTHO TYPHUIIA]IN.
Kyn Oymumnm peakropiap Oup OYynIMMIM peakTopiapliaH aHyarvHa YHYMIIU
oynamunap. bup OYnmummau peaktop peakius xapopatu 300°C raua Oynranna
ATWICHHH OMp MapoTabaluk peaktopaad ytummaa yHu 15-17% wHu nmomumepra
aitmantupagu. Vkku Oynumim peaktopia ymoy xapopatna sTuieHHu 21-24% u
nojauMepra ainanaad. Yd Oyiaumiam peaktopaa dca (oupuHum Oynumra 50%,
UKKUHYM Ba yuuHUd Oynumiiapra 25% J[aH STUICHHU WHUIMATOp OujiaH
apanamMacyd KUPUTWIAAW) STUJICHHM TOJUMepra anmaHum papaxacu 26-30%
raya KyTapunaau. PeakTOpHUHT OYIUMIIApUHM sHaAa KYNAWTUPHUIL HILUIA0
YUKApPUIl YHYMJOPJMTMHUA oImMpMaiiau. bup xun xycycusarnapra sra Oyirax
MOJIUATUJIEH OJIMII YUYH PEaKTOp OyIumiIapuaa JOMMO OUp XUJI XapOpaTHU yIiao
TYpHIL 3apyp.

PeakTopHn wmimad 4YWKApUIl YHYMJIOPJIMTH YHUHT KaTTa-KAYUKIWATHTA
OofnMK Oynrannuru ca®abnau, XO3UPrd BakKTAa TypJd Y3YHJUKIAard Ba
TuaMeTpaard KyBypJap/iaH sicajifaH KyBYpJiM peaktopiap unuiatwiasnTa. Karra
KYBBATJIM peakTopiapaa KyBypaapHUHT y3yHauru 1000 M Ba yHAaH Xam KYIpoK
oynanu. IOxkopu OocHMIIM TMOJMATUIEH OJUIIHUHT KyBBaTH XO3HPIH BaKTIa
wuinra 75 MUHT TOHHAra eTaju.

FOxopu OocuMiIM TOJMATUIIEHHU KYBYPJIM pEAKTOpJa MUUIA0 YUKApUII
TEXHOJIOTHUK >KapaéHu KyWujaru OOCKHUYIap/aH MOOpat: SHTY ITWICHHH KalTMma

ra3 Ba KUCJIOpOJ OWJiaH apallalliTUPHII, Fa3HU UKKU MapoTaba CHUKUII, STUJICHHU
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KOHJeHcupaHrad (asaga nomuMmepnamt (3tuneHHu suunurd 400-500 xr/me),
IOKOpY OOCHMIIM TOJIMATWJIEHHW Ba TabCUpPJIAHMAaraH JTHJICHHH aXKpaTHIIL,
aXpaTWwiraH »TUJIEHHUW SHTUTIAAH JKapa€Hra KalTapuil, MOJUAITHICHHU
rpanynanam. Kepak OViranujga rpaHyia OJUIIIaH aBBajl MOJUATHIICHra OYEK,
OapkKapopJIOBYM Ba TYIAUPTHWIAD KYyIIMIWO, KEWHH CYIOKJIaHMa XOJUIaH
rpaHyjiajiapra ailllaHTUpUIIAIH.

PacM-2 na KyBypiu peakTopAa FOKOPH OOCHUMIIM MOJUATHICHHH Y3JIYKCH3

yCyJa OJIMIIHA YMYMHH CXE€MACH KEITUPUJIITaH.

Kurcaopoa
e ST

7 2

8 IHoamsrmaen

ISraaed |

16 —

7 B

I.; 14
2.2-Pacwm. 'a3 dazacuma 1oKkopy O0CUMITH TTOJIMATUIICHHH UIIIIA0 YHKAPHIIT

}KapaéHI/IHI/IHI‘ CXCMacCH.

1-xonnexmop; 2-nacm 6ocumau >muneHnHu aparaumupeudu, 3-OUpuHdu Kackao KOMNpPeccopu,
4-10Kopu OOCUMIU IMUNEHHU aAPATAUWMUPUYU, S-UKKUHYU KACKAO Komnpeccopu, O6-Kyeypiau
peakmop; 7-10Kopu bocumau axcpamauy, 8-nacm bocumau axcpamauy, 9-epaHyianoeuu Hcuxos;
10-mebpanma snax; 11,14-yuxnounu cenapamopnap, 12,15-cosumeuunap, 13,16-¢punmprap;

17-0acmnabxu cuxuw komnpeccopu

lNaznapan axparum nexuaad sHru 3twieH 0.8-1.1 MIla 6ocum octuaa
kosuiekTopra (1) Ba yHaaH keiuH apanamtupruura (2) kenud tymanau. by epaa y
nacT 60CUMITM KaiiTMa 3TUJIeH OWJIaH apajalTupuiaan. by apanammara Kuciopos
Ky OMpUHYM KCKaJJaru y4 MoroHaIM KOMIIpeccopra y3aTtuiaaun Ba Oy epaa
25 Mna OocuMraya CUKWJIAgu. OTWIEH Xap MOFOHAJa CUKWITaHUIAH KEHWH
COBUTTHYJIAp/Ia COBUTHIINO, cemapaTopiiapaa €FaH aXpaTuiaJn Ba YHIAH KEHUH
apanamrrupruura (4) ysarunanu. by epaa y axkparruygan (7) kemaéTrad OKOpU
OocuMIaru Kaiitma »TwiieH OuiiaH apanamtupuiaau. Kelinn apanamma MKKUHYH

KacKaJIard MKKA TOFOHAIMK KoMmpeccopra (5) y3aTuiaau Ba Oy epaa y 245 Mna
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OocuMraya CUKWJIaau. BUpWHYM CHUKWITaH 3TUJIEH COBUTIMYJIAp/ia COBUTHIIUO,
cenaparopiapia Eriap/iaH To3ajaHca, MKKMHYM MOoFfoHajga (OOCKHYIa) CUKWII-
ranuaal keiinH 70°C aa (COBUTHIMACIAH) NOJMMEpPIIAIl YUyH KyBYPJIH PEaKTOPHH
(6) yura OVIuMura y3aTuiiau.

[TonmumepnoBUM-peakTop y4 OYTMHMAAaH TAIIKWI TOnraH OynuO, xap Oup
OynMMIaH ONAUH HIUIaTUIAETTaH WHUIMATOP Typura Kapad ras Ba peaklUOH
apanammanu 120-190°C raya ucuTuil yuyyH UCCUKJIMK ajdMaliruyiap YpHATHUITaH.
YauHuu OYIMM OXUpUIA COBUTTHY YpHATWUITaH OYnuO, yHAA peakuus Maccacu
200-250°C raua coBuTWiIaau (CXeMaja HCCHUKJIUK ajMalllTd4yjiap Ba COBHTTHY
KypcaTuiiMaras).

KyBypan peaktopaa STHIEHHU MOJMMEPJIAHUIIN KyHUZard ImapouTiapia

oJInb GopuIaIu.

2.1-xanBan
Xapopar, °C 190-
200
bocum, Mma 245
Kucnopon konteHTpanusicu, % 0.002-
0.008
OruieHHn OUp MUKIAA (alJIaHUIIa) ToJIUMepra YTUII JapaxkacH, % 26-30
DOTUICHHH MTOJIMMEpPTa YTUI YMyMHH TapaxacH, % 95-98

KyBypnu peaktopaan (6) peakuusira KApUIIMaral 3TUJIEH MOJMMeEp OuliaH
apanaiimMa XoJIMJla PEeAyKIus BeHTWIH opkanu 24.5-26.3 MIla 6ocum ocrtuma
IOKOpU Oocumin axkparruura (7) tymanau. By epia »TuiieH Ba MOJIUATUIICH OUp-
OupuaH axpaTwiaad. AXKpaTTMYHU FOKOPH KUCMHJIAH pPEAKIUsAra KUPHIIMAaraH
ATWIIEH LMKJIOHJIM cerapaTopiap Xamja coButruwiapra (12) iynantupuinaau. by
epra STuieH OuyaH Oupra oiu0 KEeTWIraH MOJUATHIICH axpatunaau. Keiun
ATHJICH COBUTWJIA/IM Ba SIHTH JTWJICH OWJIaH apallalliTUPHIN YIyH apalallTUpTuyra
(4) Ba yHJ@H IUKJITA KaWTapuiIagu.

CyIOKJTaHTUPUIITAaH TIOJIMATUIICH FOKOpU OOCHMITM aKpPaTTMYHWHT TaCTKH
KHUCMHUJIAaH JAPOCCENM BEHTUJI OpKaldu mnacT Oocumim axparruura (8) HyHau-

tupwianu. Ilact OGocummm  axparrmuga Oocum  0.15-0.59 Mlla arpoduna
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yIUIaHaAW. DpuUraH 3TWIeH KojaukiaapuaaH To3ainanrad 180-190°C mommstuiieH
CYIOKJIaHMAaCH ITYLIEp OpKaJId FPaHyJIaIOBYM AacTroxJjapra (9) nyHantupuiaiu.

['panynanoBumn gactroxjiapra 6apkapopsioBuu apanamma (henun-a-Hadru-
JamMuH audeHnI-N-heHneHanaMuH OwmiaH) Ba OomKa KYIIWIYyBYH MOJajIap
y3aykcu3 Oepub Typrianu. bapkapopioBun OuiaH apalalliTUPHITAH TTOJTHATAIICH
rpaHyjajamra MWyHaNTUpWIaAW. ['paHynalapHHM Te€3 COBUTHUII MakKcaJauja
rpaHyajioBYH IIAKJI TY3CH3IaHTUPWITaH CYB OMJIaH ~ COBUTHJIAIM. 60-70°C
raya COBUTWJITAH MOJMATHIICH IpaHyjaiapu cyB Ouinan teOpanma snakka (10)
om0 ynkuiaaau. TeOpaHMa 3JlakKa CyBIaH TO3aJlaHTaH TPaHyIaJlapHU KypPUTHII
MaKcaJua UCCUK XaBo Oepuinanu. Tal€p NoJMATUIIEH KOIUIapra >KOWJIaHAIU.

FOb nmonwsTunen kanpail O6ynca YmiaHmok €Kd Typiid paHrjiapra OysuiraH
X0JI71a YUKApHIIaIH.

Peaktop paeBopuyman onu0O YUKWIAETTaH MCCUKIUK YMYyMHUH axpaivid
YUKAETraH HUCCUKIUMKHUHT 30% WHM Tamkuia 3Tagd. by XollaT UCCHKINK
aJIMAIIMHUII F03aCHHUHT YerapajlaHraHjiuru OwiaH OOFIMK OYIraH, HCCUKIIHUK
y3aTuil Kod(pPuIueHTuHN HUCOAaTaH KUYKUHAIWMTH Owiad aHukiaHanu. [lyHunHr
HAaTWKACUA KyBYPJIM PEAKTOPAA STUIIEHHU MOJUATHIICHTa ailslanuiun 26-30% nan
OpTMaK/IH.

Kapaén mapouTinapuHu y3rapTUpUI HYIu OWIaH Typiid XyCycusiTiapra
sra, suaauru 916-935 kr/m3, cyroknanmacuay okuin kypcarkuan 0.2 man 200 r/10
MUH rada OyJraH TypJi XWJl MOJUITHICHIAPHU OJIMIIT MyMKHH.

1.3. ITact 60cuMiM (FOKOPH 3UYJIMKJIIN) MOJUMITHIEHHHU ra3 pazacuaa oJIuil

[Tact 6ocumnu (I1B) monmuaTriieH »TuneHHU raznu ¢dazana 2.2 Mmna 6ocum
octuna, 100-105°C xapopatma cuiuMkaT acocra VYTKa3WwiIraH XpOMOPTaHHK
KaTaau3aTopiiap UIITHPOKU A TToIMMepaad ONMHAIN.

Karanuzaropnap cudatuga SHr KEHI TapKajirahjapu KyWuaaruiapaup:
daomamTUpUITal CHJIMKAresl 03acura YTKa3uiraH XPOMOIICH-IUIIUKIONEHTA-

AUCHUIIXpOMAT

?H£H> CH—C,—CH CijH

#__,_Ff”'
CH=CH T CH=0H
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Ba QIIOMUHUNAIKUN OujaH KalTapuiauO (aoyutamTupuirad, CUiIMKares
fo3acura  YTKasWwiraH — cuiuiaxpomar-ouc  (3-QeHWICHIMIOKCH) — Xpomart
[(CeHs)gSiO]szOz.

[Tonumepnanumina Kataau3atopiapHu (aoIura KOMIIOHEHTHU TO3aJIWTH,
KaTaJu3aTop YTKA3WITaH aCOCHUHT COJUINTHPMA F03aCH, FOBAaKJIAPHUHT Xa)XKMH Ba
yIapHUHT ypTaya IUaMEeTpH, XPOMOPTaHWK OWpPUKMajapHH acoc OWiaH ¥y3apo
TabCUPH IIAPOUTIIAPUTA OOFIUK OYaau.

XpOMOIIeH, CHUTIMKareiga XeMOCOpOUUsIaHUIIN HaTHXKacuaa (aoJutaHau.
[Tonmumep 3anxupuHuHr yeumu Llurnep-Harra katanuzaropiiapu UINTUPOKUAATH
MOJIMMEPJIaHUII MEXaHU3MU OYiinya KeTaju.

SiO; ro3acura yTkazwiaran OucC (TpH(PEHHICHINI) XPOMATHU KATaJIUTHK
daoury, yHM — aNKWIATIOMUHHM,  MacajllaH  JIUATUJIATIOMUHUNWATIOKCH]]
[Al(C2H5),0C;Hs] Ounan niianranaa aHdyarnHa OpTajiH.

[1b moMUATUIICHHU OJIMIII TEXHOJIOTHSICU KyWHJIard kapa¢HiapiaH TallKui
TONTaH: Ta3JapHU  To3ajall, KaTajlu3aTopjlapHU  Talépraii, HSTUICHHU
MOJMMEPIIAHUIIN, TOJIMATUIICHTa OAPKApOPIOBYM KYIIMO TpaHylajall, KOIjiapra
COJIHILL

OtuneHHn sAXmuiaad To3alaHMmaca, y SXIIM TOJUMEpiIaHMaiId Ba yHIaH
TAIIKapyd KaTaJdu3aTOPHU XaM Te3 MIIJaH 4yukapaau. KaranmuzatopHu Taii€piain
aH4Ya HO3WK >kapaéH OynuO, Oy WINHM XyJla aHUKJIMK OWJIAH aMalra OIIUpPHII
kepak. bynna OupuHun HaBOaTAa acoc OYNAraH CHJIMKAT TAallyBYM (paoIaliTHpUO
ONMHAAW. VYHJIAH KEHUH XPOMOpPraHMK KOMIIOHEHTJap (XpOMOLIEH Ba
cumixpomar) onunl, 6% xpomaieH Ba 6% CUIMIXPOMATHU W30MEHTAH MYXUTH]IA
(daomamTUpUIITaH CUITMKArell 103aCUra YTKa3uIIL.

CunmkarenHu ro3acuja XOCHJI OyiaauraH TUAPOKCUI TypyXjap COHU Ba
JIeMaK XpPOMOLIEHHH ylap OWJIaH peaklusara KUpHUIIUO, TallyBYdM OWIIAH XOCHII
KWITaH KUMEBUI OOFIapu COHHM CUJIMKAre HW (DaoyutamTUPUIN MIapOUTIApUra
oornuk O6ynanu. LUKIMK Ty3uiaumira sra CTpyKTypajap XOCuia OYIUIINHN OJIUHU
OJIUIII MaKcaauaa (aosamral CUIMKares 3acuia KaMpoK THIPOKCHII TYPyXJIapH
Komuimm kepak. bynra cunmukarennu 600-800°C nma nmermapatiamn HaTHKacHa

APUIIIIIAIN.
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TamyBUM-CUIMKAreJlHH FOKOPU XapopaT TabCHUPHAA aBBajlura MCCUK
KYpUTWJITAaH XaBO, KEHMWH 5ca a30T &paaMuja KalHa€TraH Karjamja ¢aoJi-
namtupuiaan. GaomnamTUpUIrad CUIIMKares KyKyH KYPUHUILN]IA OJTMHAIH.

XpOMOILIGHHH OJIMIII Yy4YyH, aBBajJWla UUKJIONEHTAAUEH OuWjaH MeTall
KYPUHUIIUAATH HATPUIAAH KypUTWITaH Tetparuapodypan myxutuga 5-10°C na
HATPUM THUKJIONCHTAIUCHUIN CUHTE3 KWIMHAIW. AXpainO 4uKaérraH BOJOPO.
a3oT €pmamuaa nydnaad yukapuiaud Typuiaau. Harpuil nMkiIoneHTaJIueHUIN
xocun Oynran peaktopra 40°C nma XpoOMHM Y4 XJOPUIJIM Ty3W KYIIUIUO,
xapopatau 60°C raua kyTapuica XpoMolleH Xocun Oymaau. Peaktopra
KYPUTHJITaH TOJIYOJ COJIMHUO XPOMOILIEHHH 5% i spuTMacu Ta€piaaHaim.

CUIMIXPOMT TYPTXJIOPUIJIA YTIIEPOA MYXUTHUJA YU(PEHUJICUIIAHON OujiaH
XpOM TPUOKCUIWUHU MarHui cyndatu umrtupokuaa, 60°C na tabcup STTUPHO
oliuHaau. Maruuii cyndatu axpain® 4MKa€TraH BOJOPOJHU IOTHUII MakKcaaujia
uauiaTuiaan. PeakiiMoH MyXWTHM peakuusra KUpHUIIMaraH MOJAJaJiapJaH
bunTpnad To3anad oJuHAIH.

CumunxpomathHu 70°C na renrtanna 3putu6, 36°C raya coBuTmica, y TO3a
KpHUCTasuiap Xoiauaa axpanmod ynkaau Ba 60°C na KypuTrO oJIMHAIH.

XpOMOpPTraHUK KOMIIOHEHTJApPHU CHUJIMKAT TallyBUM IO3acura YTKa3wuIil
Makcaauia, apajamTupruura gaoyijlaHraH KPEMHUM WKKWA OKCHUIU COJMHAIW Ba
KaH/ail KaTaJu3aTop TaW€piiaHuiura Kapab yHra TO3aJIaHTaH W3OIEHTaH,
CUJIMJIXpOMAT Ba JUATUIATIOMUHUNUATOKCUJIHUHT W30IMEHTAHAAru dPUTMACH, EKU
XPOMOIIEHHU dpUTMAacH OuiiaH TeTparuapodypan kyummiaau. To3anad KypuTuiran
KaTalnu3atop KyKyH KYpUHHIIMAA UWAUIIra TYHMIHMPWIaAd Ba Yy €plaH

MHEBMOTPAHCTIOPT €pJlaMUJia MOJUMEPIIAHUII PEaKTOPUTa y3aTUIIaIu.
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2.3-Pacwm. Tlact 6ocumim noausTUIICEHHM ra3 dazacuaa uiiad yuKapui
KapaCHUHUHT CXEMACH:
1-nonumepnosuu peaxmop; 2-axcpameuy; 3-nyrawi uouwiy, 4-kamaauzamop
uouwu, 5-xaeo bunan cosumauy 0acmeoxu, 6-yupKyIayusnio8yu KOMnpeccop.

[TacT 6ocMMIa MOMMATHIICH OJNMUINHUHT MPUHIUIHAI CXEMacu pacMm 2 jaa
KEITUPUIITaH.

DTUNIGHHU ToJIMMEpJall noiauMepiioBur-peakropaa (1) yrkasumaau. Pe-
aKTOp, MACTKM KUCMUHU AuaMeTpu 4 M Ba IOKOPHM KHCMHJArd JHAMETPU 8 M
(xaxxmu 140 M%), Ganangnuru 25 M OYnraH KoJOHHanup. AHa IIyHIAal peakTop
wumura 70 MHHT T NOJAMATWIEH WNUIa0 uuMkapaau. Peakrtopra 4um uauinga
TO3aJIaHTaH I0KOpH 0OCHUMIard a30TIU MTHEBMOTPAHCTIOPT Epaa820u KyKyHCUMOH
KaTanu3aTop Oepuiaim.

VY3atuna€rran Karanu3aTop MHKIOPH pOTOpJIM MeEbEpiarud €EpraMuaa
y3rapTupu0 TYpWIMIIM MYMKHH. bepuiran mojekyna Maccaiyd TMOJUMEp OJIHII
MakKcaJiujia peakTopra BoJI0POJ KUPUTUIIAIN, 3UUIIUKHU Y3TapTUPHUIILITA 3¢ O3TUHA
MUKI0pAa OyTHiIeH, MPOMHIIeH Kabu COMOHOMEpIIap KYIIHII OPKaIN SPUIIUIIAIN.

OTUJICHHUHT TOJUMEPJIAHUIIN MaBXyM KaWHalga aMalira ONIMpUIIaIIH.
bepunaérran »TuieHHHM OWp XWI TaKCHUMJIAHWIIMHU XaMJa MaBXyM KaiHaIl
KaTJaMUHU XOCWJI KHJIMII YYyH PEaKTOPHHMHT MACTKH KHCMHIA Tepdopanusiim
naHXapa YpHaTWITaH, Terna KUCMUa 3ca Ta3 Te3MUTMHI KaMauTHPHUII Ba TIOJTUMED
3appavajapyuHu ynuiad KOJUII YYyH KeHTauTupwiran OyauM maBxyz. Peakunon
UCCUKJIUK coBUTTUWIAp (5) opkanu yTub ainaHa€Tran rasznap épaamuaa YukKapuo
TypUJIaIu.

a3y aiinaHTupuill OWp TMOFOHAIMK Mapka3jgaH Kouma komripeccop (6)
éplaMua aManra OUIUMPWIATU. XOCHI OYynaérraH TOJMATUICH PEaKTOPHUHT
MaCTKM KUCMUJA WUFUIaAu. DTUJICHHH TNOJMMEpra aujlaHuIl gapaxacu 6 % Hu
TAITKWI ATaAu. Xap 6 MUHYT/Aa MOJUITHIICH PEAaKTOP/IaH YUKApUO TYPHUIIaIH.

[Tomumep peakTopaan axkparruura (2) y3aTwiaad Ba Oy epaa peakuusra
KUpUIIMaraH 3TWICHAAH aXpaTWiaau. AXpaTWiraH STWICH To3ajaruyiaH yTuO
peakiusi MyXUTUTa KaWTapwuiiaau, MOJMATUIIEH 3ca 34Yd WIUINTa TYIUPUIHO, Y

epaa uHept ras (azor) O6mnan nyduanaau. [lydnanran ra3z ¢untp opkaim yTuo,
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bunTpra NONMATUIICHHUHT Maiaa 3appadanapu yuutad kosuHanu. Keiinn
MOJIUATUJIEH OapKapopJIOBUM KYIIMIMO TpaHylajamira, y €piaH 3ca HaMiiapra
COJIMIUTA Y3aTUJIAH.

TexHoIOruK cxemaaa KaTaau3aTop, MOHOMEP, COMOHOMEpP, BOAOPOIJIAPHU
aBToMariap ¢EpJamMuaa OJHIIBA XOCWI OyiraH MOJMMMEpPHH XaM aBTOMAaTHK
TymupuO TypHIll Ky3aa TyTwirad. by skapa€Hna xaTanu3atopliaH, SpUTYBUHIAH,
MacT MOJIEKYJAJIAJIA TOJUMEPAAH To3alall Ky3aa TyTuiamMarad. OJMUMHraH nojJuMep
KYPUTHUIMANIN.

XpoMOpranuk KatanusaTopiapHu uuuiatam, 940-950 kr/m® 3U4IMKKa, TOp
Ba KEHI MoOJeKyjsip-maccaBuii Oynmuaumra (MMB) sra OynraH MmoausTUiIeH
ojmumra UMKoH Oepanu. by IID maBxkyxa KailTa HIUiam yCyJUIaQpUHUHT XaMMacu

épz[aMHz[a KaﬁTa HIJIaHWIITHA MYMKHH.

1.4. Cywok ¢a3za Ba nact 0ocuMaa (IOKOPH 3UYJIMKIIN) MOJUITHIICH OJIUILL

[Tact 6ocumaaru (I1b) mnonustunen Oy ycyn Ownan stwienau 0.3-0.5
MIla 6ocumma, 70-80°C ma, opraHuk sputTyBumiaap (OCH3WH Ba II.K.) MyXHTHIA
nonumepnad onuHanu. [lomumepnanum  [urnep-Hatra katanuzaropriapu
(IMATUITATIOMUHUNXIJIOPUT Ba TUTAHTETPAXIOPUIN) UIITUPOKKUAA 0O OOpHIaIu.
AJKUITATIOMUHUMHYA TUTAH TYpTXJopuAra Hucoatu 1:1 gan 1:2 rava onuHaau.

by karamu3aTop KOMIUIEKCHM XaBOJard KHUCIJIOPOJ Ba HAMIIMK TabCUPHUIA
napyajaHu® KeTuiiu cababiM, MOJUMEPIIAHUII CYBCU3JIAHTUPWIITaH 3pUTMA
MYXHUTHA Ba a30T arMocdepacua oJiud OOpHIIMINU 1IapT.

Canoatnma mommatwieH  Al(CHs),CI/TICl;  kaTamuTuk — KOMIUIEKCH
UIITUPOKHUIA SIPUM Y3JIYKCHU3 YCYJJa OJMHAAU. YUSTUJIATIOMUHUNArAa HUCOATaH
MOJIUMEPJIAHUIIA JTASTUIATIOMUHUMXIOPUIHA HIUIATUII aH4a Kyjaid. YyHku
JTUATUTIAIOMUHUWXIIOPUT OCOH TO3AJIaHA/IM, aH4a ap30H Ba 3HI MYXHUMH EHUII
Xama nopTJialira MOMMIUTUTYA aH4ya KaM.

[Tact 6ocuMTa MOMMATUIICH HIIIIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHK skapaéHu (pacm 3)
KyHugaru OyaumiiapJaH noopart: KaTaiu3aTop KOMIUIEKCUHM Talépiiall, STUJICHHA
noJIMMepJall, MOJUMEPHH IOBHII, aXpATHUILI Ba KypuTUII. YOy cxema Oyiinua

xamma OynumIiap/a skapa¢Hiap y3ayKCU3 amalira OUINpUIaiu.

83



2.4-pacM. [lonnmepnaHui MexaHu3mMIapu

Karamuzatop komrmiekcu 25-50°C ma (1) Ba (2) ymuarnwiapiaH y3aTu-
JaéTran  JUATWIATIOMUHUUXJIOpU] OWjlaH TeTpaxJiop TUTaHHU O€H3UHAAru
SpPUTMANIAPUHU 34M apallaliTUPruyaa apanamTupuO oauHaau. ONMHraH KOMILIEKC
15 munHyT ynuiad typunrad, 44u ammaparaa xXucooOsarud OpKalu TyIaérraH
GensuH Ounan 1 Kr/M° KOHLEHTpanUArada CyrOITHPUIAIN.

KaTtanuzatopHuHT Tal€p CyCNEH3USACH SUM OPAIMK WAUIITA y3aTWIAINA Ba y
epaH MehEpUM Hacoc OWIaH Y3JIyKCU3 OUYM MOJUMEpJIaHUII armapaTtura o6epud
Typuniaau. [lonuMepnanuin anmapatura poctiarud €Ki Xucooyiarud opKajid To3a
STUJICHHH BOJOPO OWJiaH apajlaliMacy XaMm y3aTuO Typuiiaau.

OTUJIEHHU TIOJIMMEpIIAlll KyHUary mapoutiapaa oiubd Gopuiaau:

2.2-xanBa?

Xapopar, °C 70-80
bocum, Mma 0.15-0.2
BeH3HH/1ary KaTaan3aTop KOHIEHTPAIMICH, KI/M> 1 ra gKuH
OTUJIEHHUHT TIOJIUATUJICHTA aliJIaHUII 1apaxacu, %o 98 ra gxuH
1 M® anmapaTt XaXKMHIaH ONMHAIUTaH MOIUITHIEH MAKJIOPH, KT 100

[TonuMmepnanumgan axxpanud YuKa&éTrad UCCUKIUK 345 kJ[K/KT HU TallKuil
staau. PeakTop AeBopiiapy MOJUATWICHHMHT ENUIIMO KOJHUIIM HaTHXXKacuaa,
UCCUKJIUKHU €MOH VYTkazaau. lly cababmu peakiusaa axpainbd 4YUKa€TraH
UCCUKIIMK ra3 mydmnaruy (7) €pnamMuna aimanu® TypraH 3THJICH-OSH3MHHHUHT Tap-
ra3 apajammacy OpKaiM Xamja 84 Hacoc €paamuaa aimanu® TypraH OeH3UH

opkanii onu0 ynkuO kerunaau. Kusuran nap-ra3 apanammacu, 94um ckpyOOepra
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y3aTWiagl B y eplla COBYK O€H3MH OuWjiaH COBUTWJIAOU XaMJa MOJUMEPJIaHMII
anmnapatuiad (6) o110 YMKUO KETUJITaH MOJIUMED 3appadaiapuaH TO3alaHa IH.

Ckpy06epnan (9) 6ensun 8um Hacoc €pmamuaa coButrud (10) opkanm sHa
cKkpyOOep Ba MoJMMeEpJIaHuIl ammapaTura Kairtapuwiaad. COBUTHITAH 3TUJIEH 3ca
Ouu ckpy0OOepran 11um ra3z axxkparrud opkaau 64M MOJMMEPIIAHUI amnnapaTvra
Katapunaau. To3a STUIEHHHM MUKAOPH MOJMMEpJIaHUII anmnapatujard 00cuM
épraMuia MyBOGUKIAIITUPUO TypUIIaIH.

[TonusTnnenHn GeH3WHAArU CycreH3usacH 134M ammapaTra y3aTuiaad Ba y
eplla KaTalu3aTop KOJAUKJIAPUHU TMapyajall Makcaauga HW30MPOINUI CHUPTH
OWJIaH HIIUTaHAIH.

KaranuzaTtop KOMIOHEHTIApU aTKOTOJST KYpUHUIINIA dpUTMara yTaau Ba
SPUTYBUM OujiaH LeHTpudyrara y3aTwiaad. Y3JIyKCU3 HIUIOBYM LEHTpUdyTaaa
(14) nonumep cyrokIukIapiad axxpatud onuHaau. CnupT-O€H3UH apajialimMacu/iad
nbopat CyroKIHK 3ca 14uu nenTpudyragan 154u annapatra y3aTwiaaq Ba y epia
uzonpornuyar  HatpuiHu  20%-mu spuTMacu  EpaaMuia  HeWTpayutanuO

pereHepanusara Oepuiaim.

A1(C,Hs5),C1  TiCla

Byr—ras
aparamMacH

N

FOBmmr
CYIOEAHTH

asor

Harpaa —
Asor H3O0OPOINHAATH

5

/r IToamsTaACH

Karaamsarop

KOMIOACKCH Peregapaamra

2.5-Pacm. Cytok (hazaga mact 60CUMIIU TOTHATHIICH 20008 210 YHUKAPUII KAPAEHUHU CXEMACH:

1-ousmunantoMuHUUXIOPUOHU OBUPIIUK OYUIUYA MeEPNo6UU, 2-MUmaH mempaxiopuouHu OSUPIUK
oyuuna meéprosuu; 3-Kamaiuzamop KOMNJIeKCU apaiaumupuii, 4-KoMnieKCHU CYIOKIaHMUpuLL
uouwu, 5-opanuk uouw, 6-nonumepiaw annapamu, 7-2az nyguasuy,; 8-Maprazoan Kouma HAcoc;

9-ckpybbep; 10-kysup Kobuxnu mysnameuy,; 11-eaz axcpamysuu annapam, 12-cycnenszus uueyuu
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uouw; 13-xamanuzamopuu napuanaw annapamu; 14,17-yenmpughyeanap; 15-nonumepranuwioan

YUKKAH 3pumyeyunu veumpaniaut, 16-0euw uouwy, 18-kanaw Kamaamiu Kypumeuy.

[Tonmustunen macracu 14-uentpudyragan 16um anmaparra y3aTHiIagud Ba y
epaa roBwiaau. [lomumep oxupru maporaba 174m neHtTpudyraga pereHupiIaHraH
3pTyBuUM €k CcyB €Epmamupa kKyn Mmukgopu 0.05% KojaryHuya IOBUIaAu Ba
KypuTHIura ysatwiaad. Kyputum 184n y3myKcu3 WIIOBYM KypUTTUY1a, KalHAI
KaTjlaMuJia UCCUK a30T €paamuiaa, noaumep tapkubuaa 0.1% man xam HamuIHMK
KOJIT'YHH4Ya amaira omupuiaau. Kyputuiran noauMep rpaHyJijlaHaId Ba Komiapra
COJIMHA[IY.

Xo3upru BakTaa Mosekyna maccacu 2000000 nan 3000000 rava 6ynran yta
1I0KOopu MoJieKkyaa Maccaid 11b nonuatuien ninad yukapin xam Wyiara Kyiuiras.
bynpnaii nmonmumepnap cyrok (aszazna rereporeH MeTajJopraHuK KaTalu3aTtopiiap
(urnep-Hatra) wumTupokuaa STUICHHW mojaumepiad onuHanud. FOxopu
monexynanu 15 nonustuneHHuHr 3uumurn 936-940 xr/mM® cyloKIaHUII XapopaTu
133-137°C, 3apbmii xoBymKokaura 100-150 kJ[/M?, STHANMIIIATH KAHHIIOKIMK
Monynu 540-580 Mna Ba map3 kerumra yupgamunummra 500 coatnaH roOKopu
Oynanu. By monusTUIEH KYKYH KYPUHUIINAIA UIIIa0 YUKApUINO, YHIaH Mpecciall

YCyiinaa NIIKaJaHUIIIrad Ba 3&p6HI>i TabCHUPIra YNAaMJIM MaxCyJIOTIap OJIMHAOU.

1.5. “©@UJIMIIC” ¢pupmacu TexHOJIOTHsICH Oyiiu4a, ypraua documaa
OJIMHAJTUTAH (IOKOPH 3UYJINKJIN) MOJUITHIEH

Vprauya 6ocumaa (YB) nommstuien, stunennn 130-150°C na, 3.5-4 MIla
O0ocuMJla 3pUTYBYM MYXWUTHJA ATFOMOCUJIIMKAT 103acUra YTKa3wjiraH y3rapyBuaH
BaeHTin  Mmetaiwnt  (Cr, Mo, V) okcumiapugan ubopaT —KaTaiuzaTopiap
UIITUPOKHIA mnonuMmepnad onuHagu. Karamuzatop TamyBuucu cudartuaa
WIJTATWIAAUTaH  aTtioMOCUIUMKATHH 75-90% u KpeMHUHWHM WKKA OKCHUIMIaH
nbopar.

XpOM OKCHM aCOCUIAr KaTalau3aTop, AIFOMOCHIMKAT TalllyBYUHU XPOM Y4
okcuauau (CrOsz) cyBmarum spuTMacu OwiaH MUAMIUpHO TaliépiaHagun. Xpom
okcuan OunaH wmmmMaupwiran tamyBun 100-200°C pga kypurtunagu. Xpom

OKCHJIAPUHU ONTUMAJ MUKIOPH S5-6 % HU TalIKWII 3Taau.
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Karanuzatopau (GaoyulMruHM OIMMPUII MaKCaJu1a WINATHINIAH aBBajl YHU
500-550°C pma 5 coar paBoMuaa KypyK XaBo OwiaH Kuzaupuiagd. Yoy
mapouTAa WIUIOB Oepuiran katamm3atop Tapkubumaru 80-90% xpom ontu
BaJICHTJIM Xoima Oymanu. PaoyutalmTUpHITaH KaTajau3aTop COBHTHIIMO SXIINIa0
OCpKUTUIITaH UAUNIIA CaKJIaHAIH.

Vpraua GocuMia MONMATHIICH OJNHIIHH TEXHOJOTHK CXeMacu pacM 4 na
kentupwirad. JKapa€H kyhugarn OVinumiiapaH noopaT: XoM amiéaapHu (3THIICH,
KaTaqnu3aTop, OJPUTYBYW) TaWE€pnami, OTWICHHH TOJUMEpIIAIl, MOJHITHIICH
SPUTMACUHHU KyHHJITHPHII, TOJUMEPHU aXPATHII Ba TPaHY/UIAII, KaTalu3aTop Ba

OPUTYBUYHUHHU PEIrCHCPpAlU KUJINUIII.
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2.6-Pacm. Cytok azama ypra 60CHMIH MOJUATHIICH UITA0 YUKAPHII KapaEHU:

1-kamanuzamop cycne3uscuHu mauépraul Heuxosu, 2-cycneHsusanu uuuwl sxcuxosu; 3,4,5-norumeprawu

wouwinapu,  6,7,8-ucumeuynap;, 9-cosumeuy; 10,12-cenapamopnap; 1I-norusmuien spummacuru
KOHYeHmposyuu oacmeox, 13-nonusmuiennu epanyinosyu skempyoep.

Karanuzatopuun 1-annaparna Taii€épinanraH O€H3MHIArd  CyNEH3USICH
2-uaumira Tymaan Ba Mebépriobun épaamuna (3), (4), (5) momuMepaoBYH WIMIII-
JApHUHT OWpUHUYMCHra y3iaykcu3 Oepub® typunanu. Karanmmuzatop Ounan Oup
BaKT/Ia 0y MOJMMEPIIOBYM WJIMIITA aBBAIJIaH UCCUKIUK anMamruyaa (6) 120°C
raya Ku3IUpWITaH STWICH Ba OeH3uH Oepwianu. [lomumeproBdu peakTopia
140-150°C Ba 4 Mna 6ocumia KaTaau3aToOp UILITUPOKUAA ITHIIEH MOJUITUICHHU

oemsunnarn  8%-mM dpuUTMAcH  XOCWJI  OYIryHHYa  MOJMMEpJIaHaIH.
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[TonuaTuneHHUHr Oy SpUTMACH HUCUTUO TYpWIraH KyBypJlap OpKalu, XamJa
ATWICHHH O€H3MH OWiaH apajaliMach UCCUKJIHMK anMaiuruy (7) opKaiu, UKKUHYU
MOJIMMEpJIall  peakTopura y3atuinaau. by epaa OupuHYM — MOJTUMEpIIAIl
peakTopujard IapouTiapja MOJUMEpPJIaHMIL, TOJUATWICHHH JSpUTMaaaru
KOHIeHTparusicu 14% OynryHudya naBoM OSTTUpWIaIU. PeakuuoH apanamma
YIUHYMA TIOJIUMEpJAll pPEeaKkTopura YTKazuiaaauw Ba Oy epaa TMOJTMMEPHUHT
spuTMazaru KoHueHrpamusacu 18-20% OynryHuda naBom 3TTUprIaan. UcCHKIUK,
UCCUKJIUK anMamrud (8) opkaiu UCUTHO YTWiIa€TraH STWJIEH €EpjaMuaa oJind
YUKAO KETUJIAH.

VYyyasna nosuMepail peakTopyu OUp XUil KOHCTPYKIHTA Ara O0YInu0 XamMu
16 M® nu aBTOKNIaBIAH HOOPAT Ba Oy aBTOKIJIABIAP KyBYpJIH apalallTUPTrHd XaMa
KEepaKJIi XapopaTHHU yluiad TypyBuM KOOUK OmiaH TabMuHIaHTranaupiap. Kyinna
peakTopiapra KOMIOHEHTIAPHU COJIMII MUKJIOPJIapyu KEATUPUIraH (Kr/coar):

[TonuMepnoBYM peakTOpJaH Nap-rTa3 apajaliMach, MacT XapopaTiu
COBUTHIII areHTH OWjaH coBUTHIAETraH KoHjaeHcaropra (9) yzarmiaau. 60°C raua
coBUTUJITaH apanamma 104yu cemaparopra y3aTwiaJy Ba y epjla akpaTuiraHuaaH
KeWH OCH3MH Ba 3THIICH aJOXUa-aJI0XH1a To3ajaruira nyHalitupuiaan. ¥ eplian
nukiara Katapwiaau. [lomusTuneH »spuTMmacu  Katanu3atopaad — Quiatpiad
axkpaTwiaau Ba 114u KOHIEHTpA nactroxura yTkasuiaau. by epaa 6ocumuu 4
Mna nan 1 Mna radya kamaTupuin xucoOura OSH3WH OWJIaH dpUTaH ATHUICHHU
KUCMaH y4u0O YUKHUIIM HATHXKacuja MOJIMATUICH spuTMacu 35% M mapaxkaraya
kenamu. by apamamma 124ym cemapatop-zmo3artopra yTkaswiaad Ba Oy epra
MOJIMATUJIEH OCH3UH Ba dTUJEHAaH axparwianu. [lommstunen 13um skcTpyaepra
y3aTuiiaau Ba Oy epnaa 6ocumHU aTMocdepa OocHMM Japaxkacuradya KamMaluIild
xucoOura KoJiraH OeH3MH KaiHa0 4YMKaau, TO3a TMOJMATUIIEH dca rpaHylanapra
alIaHTUPUINO COBUTUIIAIM Ba KOTUIapra COJTMHAIN.

2.3-orcaosan

[MonuMepraHuI yIyH 3THICH 1000
Karanuszarop 1

VICCHKJIMKHY OJIMIN Y9YH WIUIATHIAATaH dTHIICH 9000
bensun 6000
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YpTaqa 6OCI/IMI[a IMMOJIMOTUIICH OJHMIIHK IOTYKIIapH CI/I(baTI/I,IIa nmjaaTuiia-

€TraH MeTall OKCH ] KAaTAJIN3aTOPJApUHU KaM 3aXapJIUJIUTU Bad XaB(bCI/ISJII/II‘I/I XamMza

Oy KaTaau3aTOpJIApHU PereHepanus KNI MyMKAHIUTUHA KYpCaTHII MyMKHH.

YCYJ'IHI/I KaM4iUJINT'1 CI/I(l)aTI/II[a, IMOJIMMCPHH a}KpaTI/I6 OJIMII Ba ToO3ajJalll

OwiaH OOFNMK KylIMMYa apaCHJIApHU OPTHUIIM, XaMJla SPUTYBUMHHHI KYII XapK

OYynmuIM Ba YHHM pereHupiaml OwiaH OOFIHMK SHTU >KapaéHJIapHW KUHUHJIMTHHA

KYypcaTHIll MyMKHH.

TypJin moJM3THIIEH MAPKAJIAPUHHU X0CCAJIAPH

2.4-o1caosan

Xoccanapu HDPE LDPE LLDPE
3uwink r/cm3 0.94-0.97 0.91-0.94 0.90-0.94
Kpucrannanum napaxacu, % 62-82 42-62 34-62
Orwmm moayau, MITa 145-225 35-48 40-160
Uysznmum moaynu , MIla 155-200 25-50 38-130
op 6yiinya KaTTUKIN 66-73 44-50 55-70
3apOwuii KOBYIIKOKIHK, 30 0.4-4.0 No break -
Cyroknanumr xapoparu (0C) 125-132 98-115 100-125
Nccukbapaommuk 0C 80-90 40-44 55-80
OxkyBuaniuk (cal/g) 38-53 21-37 15-43

2. SKLEARTECH TtexHo/iorusicu 0yiiu4a TypJid MapKaJIud HOJMITHICH OJTHIL

by Texnomoruss Oyiinua TONMMEpJAHUII JKapa€HUW  peakTopiiapaa
LHUKIJIOTeKcaH 3puTyBurick Myxutuaa 17 MIla 6ocumpa, 300°C xapoparna Ba
[urnep-HaTra KOMIUIEKC KaTaanW3aTOpJiapd HINTHPOKHAA amaira OIIMPHIIAJIN.
Yy TEeXHOJOTHSIHUHT Y3HWra XOCIWTH IIYHJAKW, TEXHOJIOTWUs Oyinya CUHTE3
KWIMHTAH TMOJUATUJIEH Xap XWJ 3UYJIMKKa Ba CTpyKTypara sra Oynaau. YOy
texHosorus Oyinya unsukcumoH [lact suuwnmukmu ( LLDPE ), unsukcumon S'pra
suwnukiu (MDPE) Ba umsukcumon FOxopu 3uunukiaun (HDPE) nonwstuien
TypJapyuHu unuiad yukapuim MyMkuH. [lonuMeprnaHum peakuuscu xyja Karra
Te3NnuKaa Oopuimu cababnu, peakTOpJapHU Xa)XXMU yHYAa KaTTa OYIWIM IIapT
MAac, YyHKH MOHOMEPHH PEeaKTop/a MoJIMMepra ailJlaHuIly y4yH OMp Heya CeKyH/T
eTapauanp ( TEXHOJOTHK apaH aHUK OUp pexuMaa WlularaHuaa Oup MUHYTIA
270 — 290 xr. momuMep wuNUAd yuKapwiagu). YOy TexHosorus Oyiinua
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OJIMHAETraH MOJMATUIICHHU 3UWINTMHU OepuiaétraH coMoHomep OyTeH-1 Hu
MUKJIOPUHHU Y3rapTUpuIl EpJaMujia, MOJIEKYJ Maccacd Ba MOJIEKyjla MaccaBUM
TaKCUMOTHHHM 3Ca MOJIMMEpJaHUII pEeaKkTopJiapura y3aTWIa€TraH BOJOPOJHU
OepUITUIII JKOMIapy Ba MUKJIOPUHU Y3rapTUPHII OPKAIU POCTIAHA/IH.

2.1. SKLEARTECH TexHoJiorusicu 0yiin4a moJTu3TWIEH HILIA0 YHKAPHUILL.

Ym0y TexHonorus OYiiMya MOMMATHIECH HIIA0 YUKAPUIIHUHT YMYMHUN
TEXHOJIOTUK >KapaéHu pacM. 5 na kenarupuirad. JKapa€n acocan 3 Ta OynumiaaH
TAIIKUJI TOTTaH:

Bupunum O0yJHMM MOJMMEPHHM CHUHTE3KWIMIN OViaumMu O0Yynub, Oy Oynumuaa
XoM-alé Ta€piaaHaar, MOHOMEp IUKIOTeKCaHAa SPUTHIIATU Ba MOJIUMEPIIAHUIIT
yTkazwiaau. CYHrpa noJiMMepHU KaTaau3aTropiiapAaH To3ainad, axpaTud OJMHAIN
(1-14).

Nxxkunyu 6yaum ( peuuks OYIMMH) 3pUTMaHU KailTa TUKJIAM OYIMMU
Ooynmu6, ymly OVynumaa peakuusra KUpUIIMaraH Xom-ali€ Ba MaTepuauiapHu
KaiiTa akpaTtuO To3ajaHaJu, YIapHHU TO3a XOJJIa sSHa MOJMMEpJIaHUIl kapaéHura
kartapmaau( 15-20).

Yuunuu OyauMAa TOJUMEPHH DKCTPY3UsJIAIll, TpaHyliara aijaHTUPHIIL,
rpaHyJaJlapHd  To3ajlall, KypUTHIL, apajaliTHPUII Ba KaJOKJalml amaira
omupuiaau (21-29)

AcocHil 3pUTyBYM LUKJIOTEKCaH TO3aJaHTaHUJAH CYHT, KalTMa COMOHOMED
OyTen-1 Owrad apanamTupuinO, MaxCyc HAcCOC OpPKajdu COBYTYBUM abcopbOepra
y3atunaau. CoByTyBuUM abcopOepaa To3a 3TujieH Ba OyTeH-1 apayaimmMacy KaiTMa
DPUTYBUMJA JPUTUIUO, acoCMW  HpUTyBuUMAa dpuraH OyreH-1  Owian
apajalmTUpuiiamd  Ba Oy »dpUTMa peakTop VyuyH '"Xom-amé€" spuTMacu
xucoOaHaIu.

SKLEARTECH TexHONOTHMK »apaéHuJa KeTMa KeT JKOMJAlraH 3 XMl
MOJIMMEpJIaIl peakTopiapuaad GpoinaaaHuIaIn:

1. Peaktop Nel — apanamtupruviiv aBTOKJIaB

2. Peaktop Ne3 — KyBypCHMOH ainiabaTUK peaKkTop

3. YuuHYM peakTop KyBYpCHMOH peakTopra yxmam O0yand, KyBypCUMOH

PEKTOp/aH aH4ya KMCKa Oynaau Ba TPUMMeP peakTopu ae0 aTaiaii.
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VYuyta peaktopAad Typiid KoMOMHauusigapaa (oiganaHuil OpKaiu Typiu
MOJIEKYJIa — MAacCaBUM TaKCUMOTTra, CTpYKTypara Ba Xoccajapra sra MOJMITUIICH

unuUiad yukapmiaau. ByHUHT yayH peakToOpiapHH Y4 XHI PeKUMIa UIUTaTUIIaIU:

15
1 14 7 18 17 20 25

v

2.7-pacm. SKLEARTECH TexHosiorusicu 0yiinua YM3uK/IM MOJMITHIIEH

U120 YUKAPUITHUHI TEXHOJIOI'NK mapaélm cxeMacu:

1,2 — aocopbep; 3 — nacoc;, 4 — ynuaeuu;, 5 — peaxmop Ne3; 6 — peaxmopNel; 7 — Tpummep
peakmop, 8 — apanrawmupeuy, 9 — ucumeuy; 10 — aocopoep; 11 — PG caxnacuu; 12 — PD
caknazuy; 13 — IPS cenapamopu, 14 — LPS cenapamopu, 15 — kondencamop, 16 — LB xononua;
17 — FE kononna, 18 — HB xononna; 19 — RB konouna; 20 — CM konouna, 21 — skcmpyoep, 22
— epanyramop; 23 — knaccugukamop, 24 — ucumub depyguu; 25 — oyanamuws konouHacu, 26 —
Kypumeuy, 27 — apanawmupueuy, 28 — oyuxep, 29 — kaooxuaui.

1)Peakrop Nel pexumm Oyiinya acocuil MNOJUMEPJIAHMII KapaCHH

aBTOKJIAB  peakTopuja amajira OmHpuiagd. ABTOKJIAB  PEAKTOPUHUHT
apalalITUPTUYN Kypakdanap OuiaH >KMXO3JaHTaH OYian0O, XOM-amEHUHT acoCui
KHCMH PEAaKTOPHHUHI Tar TOMOHUAaH mypkad oepunaau. Jlekun 50% ra sKuH XOM-
ami€ peakTop apallalITUPTruyu 4-ud Kypakdacu OalaHIIUTruaa mypkad Oepuiviim
MyMKHH. Karanuzatop peakTOpHM Tar TOMOHUZAH mNypkad Oepunagu. YOy
pexumaa peaktop Nel (6) man onguH Typran Ne3 (5) KyBypJiM peakTop OJIUN
KyByp BasubacuHu Oaxapaau. YyHKH KYBYpPJU PpEAaKTOpPAAaH XOM-amé
KaTaJn3aTopcu3 yTaau. XOoM-aléHu MebEpad, peakTOpHU TYPJIM >KOWIapujaH
OCpUITUIIIN OPKAJIM PEaKTOpP/Iard XapopaTHU HA30paT KUIWHUO, PEAaKTOPHHUHT Tera
Ba mactku Kucmuaaru dapkuau 5-40°C O6ymummra spummnanu. PeaktopNel na
nomumepianuim  200-300°C xapoparnma, 13.4 — 169 MIla Gocumaa amasnra

ompunaad. OnuHa€TraH MOJIUATUIEHHW MOJEKYJISIp Maccach Xapopar Ba
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Oepuna€Tran BOAOPOJHM MHUKIOPH OpKaiu poctiad typuinamu. [loaumepnu
3YJIMTH 3ca OyTeH-1 MUKIOPUHHU Y3rapTUPHUII OPKAJIA POCTIAHAIN.

MoHoMep Ba COMOMEPHM MOJUMEPIAHMUINMA  Y3IyKCU3  PaBHILJA,
LIUKJIOTEKCAaH »HSpUTMACUa, AapaaliTUPTUWIA PEAKTOpAa METal KOMIUIEKC
KaTaJM3aTopyiapu MINTHPOKHJa Keragu. Kosnguk MoHomep, (aon KaTaiu3aTop
UIITAPOKUJIA TPUMMEpPJA KyIIMMYa MOJUMEpIaHaAd Ba YHJIAH CYHI peakius
Maccacu (haosjcuznaHTUpuiIaIu (KTaau3arop (aoicusznaHTupmiagm). by pexumaa
OJIUHTaH TOJIMATUJIEH TOP MOJIEKyJia-MacCaBUi TaKCUMOTra sra Oyiau0, yHHHT
"Kyunanum kypcarruun" 1.15 — 1.37 arpoduna 6ynaam.

2)3+1 peakTOopM cHCTeMACH PeXMMH Y3 HYUra KyBypcuMoH (5) Ba
apaJallITUPTUWIN peakTopiaapHu (6) kampad onaau. by pexumaa "xom-ameé" HUHT
Oup KHUCMH KyBYpPCHUMOH pe€akTop/ia IMoJiMMepra ailanca, WKKWHYU KUCMH
TYFPUAAH-TYFpU OHpUHYM PEKTOpHH ypTa Kucmura Oepwianu. Kartanuzatop
nypkaii #ynu 6uiian KyBypcuMoH peakTop(S)ra xam peaktop Nel (6)ra 6epunaau
Ba y epaa xom-am€ OwiaH apanamanau. Mkana peakropaa xocui OYiaran mojimMep
apaJallITUPTUWIN peakTopaa (6) Oup Xui apajiamimMa XOCH KUJIau.

[TonusTUIEHHN MOJIEKYJIa Maccacu peakTopiaapaaru XapopaTHu, BOAOPO/ Ba
XpM-ami€ MUKJIOPHUHU MKajla peakTopra OepuIill HUCOATUHU HA30paT KWIUIL OpPKalu
poctTinabd Typunaau. MoJekyia-MaccaBUuii TAKCUMOTH 3¢a KaTaJlu3aTop TapkuOu Ba
YHU KYBYPCHUMOH PEAKTOpra KUPUTHUII XapopaTH, Xamja 3THUICHHU MOJUATUIICHTa
1y peakTopa aljaHuIl JapakaCUHU Ha30paT KWJIMII OPKalIW pocTiaaHagu. Yoy
pexum Oyinua "Kyunanum kypcarruun" 1.4-1.6 Oynran, ypraya Mmolekyna-
MacCaBHi TaKCMMOTra dra OYyyraH mojaumep ojinHaau. Mkana peakropra Xxam XoM-
amé Ba KaTajau3aTrop ajoXuja-ajoxuaa OepuwiIraHu]iaH, MKKajaa peakTop Oup-
Oupura Oornanmaran xojaa unuiaigu. PeaktopNel nan umkaérran apanamima
TpUMMEpra y3aTwiaau Ba Oy epa MOoJIMMEpPJIaHUII JaBOM STTUPUINO, STHIICHHU
MOJIMATUICHT A alJIaHUII TAPAYKACU KYTasiJIH.

3) Peaktop 3 — 1 ( yunan Oupraya) pe:xxumu Oyiinua acocuii xapacH
yuuHUUYH (5) KyBYpJau peakTopaa oaubd 6opunaau. by pexumaa nkkaga peakTop
(5 Ba 6) KyBYpCHMMOH aBTOKJaB KypuHHUIIMJA unuiaiian Ba Nel aBTOKIaBHU

apJalITUPruyy MuuiatuiaManau. Xom-amé Ba kKaranuzatop Ne3 paekropra (5)
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oepunaau. Onatna KyBypau peakropra(S) OepusaértraH XOM-alIEHUHT XapopaTu
120°C nan mactra TymubO keTMaciauru kepak. PeaktopNe3 nan mosumep sputmacu
peaktopNel ra yranu Ba y epia mojJuMepiaHuil aaBoMm 3Tanu. PeaktopNel ra
Kupaérran apajammMaHuHr xapopatu 200°C , yuka€rran apajaliMaHUHT XapopaTu
sca 300°C um tamkun stagu. Opatna KyBypium peaktopaa 60% sTuieH
MOJMATWICHTa ailJlaHali Ba MOHOMEPHHM TOJIMMEpPra aWJlaHWIll Japa)acu
peaktopNel nma xamzaa Tpummepna opraad. Yoy pexumaa CUHTE3 KUJIMHTaH
MOJIMATUJIEH KEHT MOJIEKYJIa-MacCaBUid TaKCUMOTIa 3ra 0yiauo, yHuHr "Kywianuir
kypcatruuu'” 1.652 HU TalIKWIT KUIaIu.

FOxopuna kentupuiaran Oapya pexumiiapaa MOJUMEPIIaHUII TyraraHuJIaH
CYHI, KaTajau3aTop Te3NMUKAa (AOJICUBIIAHTUPWINIIKN KEpak, UYyHKU HOKOpHU
Xapoparja MNOJUMEPJAHUIIHN JAaBOM JTUIIM KyNTIMHA KylluM4a Ba €paaMyu
peaKIusiapHu KETUIINTa Ba MOJUMEPHHU CTPYKTypa XaMjia XxoccajlapuHu y3rapud
kerumura om0 kenaau. daoncuznaHtTupuyBumMiap cudatuga UKKH XHJI MOJa
unuiatuinaan: bupunun Qaoncusznantupruy cudaTuaa UIUIATAIAAUTAH TTeIapToOH
kucaotacu (PG):

CHs-(CH)-COOH mnonumep 3puT™Macura apajamTiuprad (8)1aH KYIIuiau.
[lenapron KuclIOTacu KaTajau3aTop OWJIaH Ky4dCHU3 COBYH JIMTAHJIWHU XOCHJI
Kwiaau. JInrauaau Xocuia OYIMIIKM KOJIUK KaTaau3atop HU ucutrud(9) nesopuja
gYKMa XCHUJI KWJIMIIIMHY OJITUHU OJafau. YOy HCUTTHYA TTOTMMED dpuTMacHu 285-
300°C raua wucutmnagu. PG HUHTI CylOKJIaHWIO XapopaTH aH4YaruHa macT
Oynrannuru Tydaiiam (Haoacu3IaHTUPYBYU MOJIa HOPMAJI UIIl MIAPOUTHIA FOKOPH
KOBYIIKOKJIMKKA ora O0ynaau. [llyaunr yuyn PG Oepunranuman CyHT, UCUTIHY/A
UCUTUINO, HOpMa OKUM TabMHUHJIaHaau. CYyHTrpa KeWuHru apanamrupruura (8)
yTKasmwnanu. by epaa yHra MKKUHYHM (PaoJICU3JIaHTUPYBYHM MOJIIA alleTUIIAIICTOH
(PD) H3C—CO-CH; —CO—CH3 xymmnaan. Ukkuaum (paocH3IaHTHPYBYH MO
alleTIIIAIICTOH KaTalu3aTop KOJJIWFU OWIaH XelaT MOJja XOCHJ KWIaau Ba
sputMa agcopbepu (10) ma kaTaauszaTop KOJIUKIAPUHH aJCOPOIUSIIAHUIINTA
&pnam 6epaau.

Karanuzatop daoncusznanTupuiraHuad CYHT, YHH TIOJIUMEP dpUTMACUIaH

axkpaTtu6 oymi kepak. [lonmumep spurmacu agcopoepiapu (10) dbaomnamrupuiran
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Al,O; Ownan Ttynaupuirad O0Yau0, GaoJCHU3IaHTUPUIraH KaTalu3aTOpJIapHH
oanui GpuaTpiail Ba PU3MK-KUMEBHUH aJcopOIMsIIaIl XUCOOUTa aXKpaTUIaIu.

Kartanuzarop xonaukiapugan To3ananran 285-310°C xapopaT Ba IOKOpHU
O0OCHM OCTHAArd apajamiMajaH MOJMMEPHU aXpaThuO OJNMII Y4yH aXpaTyBuu
cemaparopiapra y3atwiaau. by cemaparopnap ukku Xwn 0ynu0, OupuHYINCH YpTa
oocummu IPS (13) , ukkumnumcu mnact Oocumum LPS (14), cemapatopnapu
neitmnaan. Ypra GOCHMIIM cemapaTopia MOJMATHICH peakiusAra KHPUIIMAaraH
TWIeH Ba OyTeH-1 maH axparmiamu. by cemapatopma 6ocum 9-11 Mlla gan 3
MIIa raua nacasau (mojuMep Mapkacura Kapao).

Vpra Gocumim cemapaTopiaH uMKaéTraH Maxcydor 50% artpodwuna
noymaTUIIeH cakiaiiau. [Tact 6ocumnu cenapatop (14) ukkura OyJIMHraH UAMIIIAH
nbopar 6yau0, IOKOpH KUCMHU 149u GOCKHMY Ba IMacT KUCMHU 249U OOCKHY cerapaTopu
xucobmanaau. Mkkana 6ockud ypracura GuiITp ypHaTHITaH.

[Tact Oocumim cemapaTopjia MOJUATHIICH ITUKIOTEKCAHJAH aXXpaTHJIajIu.
CemnapaTop TarujaH 4yuKa€TraH MOJMATWICHAA LMUKJIOTeKCaH MHKAopu 2% HaH
ommMaciuru kepak. [lact O6ocumim cemapatopaa xapopar 200°C Hu, OGocum
oupuHun Oockuuna 0.5 Mlla, ukkuaum 6ockmuna 0.07 MIla HU TamIKMI STajau.
Axpanmnb YMKKaH Oapya €HTWJI y4yBYM MOJAQIAP TUCTUIIAIUS KOJOHHAJApWUTa
(16,17,18,19,20) y3atuiu0, y ep/ia To3aJIaHrau siHa [UKJIra KalTapuiiaiu.

[TacT Gocumim cenmapatop TaruaaH MOJUATUIICH AKCTpynep (21)ra Tymaau
Ba y eplla 3UWIaHTUPUINO, TpaHynsaTop (22) ra y3atwiand. Typau XWil KaTTUK
XOJIJaru KymuMyanap (aHTHaAre3wB Ba OOIIK.) acOCHU AKCTpynepra Kymmya
KCTpynep EpaaMuia y3aTwiaad. AHTHOKCUIAHTIAP, OAPKApOPIOBYM MOJanap,
CUPFAHUIITHU OIIUPYBYM MOJJaap TOJMMEpra CYIOK XoJjlaTHia KYIIHIaIH.
['panynsaropaa Oup XuMJ KaTTaduKKa 3ra TpaHyjlajlap OJMHUO, CyB €paamuia
kiaccudukatop (23)ra yzarwiaau. Knaccudukaropaa moJusTUiieH rpaHylanapu
KOJIMK ITUKJIOTEKCaHaH To3ananaau. byHuHr yuyH (25) Oyrnmarruyaad unkaéTran
Oyf TpaHyia WyHaNIUIIUra TeCKapu KUiauO Oepuiaau Ba MOJMATUIICH TapKUOUIaTH
HUKJIOTeKCakHHU MUKIOpuHH 2% paH 0.05% rauwa kamatupunanu. FOkopu
3UWIMKKA 3Tra OYNraH MOJMATWICHHU To3auam ydyH Oyr xapopatu 108°C raua,

MacT 3UWIMKKA 3ra nojudTwieH yuyH sca 102-103°C gaH omMaciaurv Jj03um.
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To3anaHran NOJUATUIIEH TpaHyJanapu Kypurruyd (26)na KypuTuiaunO, XaBo
épllaMuia apallaliTUPYBUM apaiamtupruy (27)ra ysatuwinaau. by epna xaBo y3u
OWwiaH eHrWwj y4yBYM MOAAANAp, MOJUATWICHHM 3X3 MM. JaH KHYMK OyiraH
rpaHyJa Ba OyJakdanapyuHU oJIM0 YMKUO KeTaau. ApanamTupyBun/ia OJMHTaH Oup

XU YIdaMiy Tpanynanap OyHkepiapra (28) Ba y epaaH KaJoKJjIalra y3aTHIa Iu.

3. Typsiu TEXHOJIOTHK YCYJI Ba jKapaéHjapaa oJHHTaH MOJTHITHIEHHUHT
xoccajapu
[Monustunen 3uumuru 910-970 xr/m3, rommam xapopatu 110-130°C 6yaran

TepMoIuiacTuK nonuMepaup.CaHoarna Typiud ycyiulapaa uiuiad yukapuiaéTran
MOJIUATHIICH OMpP-OUpUIaH 3UUIIUTH, MOJIEKYyJia MacCacu Ba KPUCTAIUIUK Japakacu
OWIH (apKIaHaIu.

2.5-o1caosan

Xoccanapu Kyiin 3uanukinm FOKopu 3UWINKIIN TONMUATUIIEH
nosinatuiieH (FOb) (I16 Ba VB)
3UuInK, Kr/M° 910-930 950-970
Monekyna Maccacu 80000-500000 80000-800000
Kpucrammuk gapaxacu, % 50-65 75-90

Xoccanapy Ba MIUIATWIMII >KOMWra Kapad MNOJUATHIEH Oup-Oupuaan
3UYWINTH, CYIOKJIAHMAaCHHU OKYBYAHJMK KYpCaTKW4M, OapKapOopJIOBUM KYIIWJITaH
Ba KYIIMJIMaranjuru Ouiad (apkiaHyBUYM TypJid MapKajlap OCTU]Ia YMKAPHUIIAIH.

2.6-orcaosan

Kyiin 3uunuknmn KOxopu 3uunukim

Xoccanapu HOJMATUIIEH MOJIUATUIICH
byswinm ky4nanmu, MIla
Uysunumaa 9.8-16.7 21.6-32.4
Orunumiaa 11.8-16.7 19.6-39.2
V3unuuiaru Hucouit yzaiumi, % 500-600 300-800
Uysunumaara KanumoKIuK 147-245 540-981
moayiu, Mlla
Orunuuiaard KaMumokjauk moaynu, MIla 118-255 636-735
bpunenn 6yitnua kartukiauk, Mna 13.7-24.5 44.2-63.8
180° ra srumui coHu 3000 1500-2000
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Jovmuil (CTaTUCTUK) OFUPJIMKHU Y30K TabCHUPU HATHXKACHA TOJIUAITHIICH
nedopmanmsiianaan. Ky 3uwIMKIN NOJUATUICHHH Y30K BaKTJIM OaKyBBATJIMK
yerapacu 2.45 Mlla, 1oKopy 3UYIUKIN MOAUATUIICHHUKU 3ca 4.9 Mlla ra teHr.
V30K BaKT KyWwIaHMII XOJAaTHJla WILJIATHIAJWTaH MOJMATUIIEH MAaXCyJOTIapUHU
Epunui SXTUuMonu 6op.Momekyna MaccCaCUHH OPTHILY, KPUCTAIUIMK JapakacuHU

Ba NOJIMANCIICPCIIMKHU KaMaluImy OujIaH MOJIMATHIICHHHA épI/IJII/IHIFa YU JaMJIMINTA

OpTaI[I/I.HOJ'II/IC-)TI/IJIeHHI/I HCCHUKJIMK XOCCaJlapH 2.6-}Ka,Z[BaJII[a KCIITUPHWJITaH.

[TonusTHaCH 3UYIUTUHU OopTHUIIN Oonan YHUHTI CYIOKJIAHWII XapopaTH Op-

TaIH.

2. 7-orcaosan

kodpdunmentu 0-100°C ypracuna, 1/rpag

Xoccanapu Kyitu 3uuimkim Okopu 3uunuKIH
MOJIUATUIICH MOJIUATUIICH
Cyroknanur xapoparu, °C 105-108 120-130
Xapoparbapaouuuk, °C 108-115 120-135
Uccuknuk yTkazyBuannuk, Br/(M*K) 0.29 0.42
Hccuknuk TabCUpua YM3HKIH KCHTAHWII (2.2-5.5)*10* (1-6)*10*

HNccuknmuk TabcupHa XaKMHH KEHTaHHUII

kodpdunmentn 50-100°C ypracuna, 1/rpan

(6.0-16.0)*10"

(5-16.5)*10"

Myprnuk Xxapopatu (coBykOapaomi- 1uk), °C

-80 mau -120 raua

-70 mau -150 raga

Ky#in 3uaivkiy noaudTHiIeHal oJinHral Maxcynotiap 60°C raua, okopu
3UWINKIM TOJMATUIIEHAAH oJinHraniaapu 3ca 100°C rava mmiaTUIMIIM MYMKHH.
[Momuytunen -70°C ma wMypTt Oynagm Ba NIYHUHT Y4YyH YHIAH OJHHTaH
MaxCyJ0TJIap KaTTHUK COBYK LIApOUTIIapUAa XaM OeMasoi UIUIaTUULIIN MyMKHH.

[TonuaTHNEH OKOPU CyBra YMJaMIIMIIMK XOCCAJIApUHUA HaMOEH dTanu. Kyitn
suwinkian nojmdtuieH 20°C ga 30 kyn nmaBomuaa 0.04%, 10KOpH 3UUWIMKIIU
nonudTIieH 3ca 0.01-0.04% cyB mumanu.

[TonuaTunen sAXmM AUDIIEKTPUK XucoOnaHaau. Kyiuaa yHUHT 3JI€KTp

XYyCyCHATIIApH KCITUPUIITAH.
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2.8-orcaosan

Kyiu snwinkin | FOKOpH 3U4IUKIN
Xoccanapu
MOJIUATHIICH MOJIUATHIICH
1 MI't na IUAIEKTPUK CHHTIUPYBYAHINK 2.2-2.3 2.1-2.4
JIMPIeKTpUK HYKOTHIIHUHT TaHreHc Oypuarn (1
(2-3)*10* (2-5)*10*

MI'1; Ba 20°C na)
ConumTrpma 3JIeKTp KapIIimra cupT, Om <10* <10%
XaxMun, OM*M 10% 10%
1 MM KauMHIUKIaru OYIOMHHU V3rapyB4aH TOKKa

45-60 45-60
HUcOaTaH AMEKTP MycTaxKaMiIuru, KB/mm

FOxopunarwnapnan kypuHUO TYypUOJIWMKH MOJUATUICHHU 3UWIWTH YHUHT
AJIEKTP XYCYCHUSTIApPUTa CE3UIIAPIIN TabCUP KypCaTMalIu.

[TonuaTunen oxauii mapouTaa (XoHa XapopaTua) OpraHUK IpUTyBUKIIApIA
spumaiiiu. @akar 70°C man rOKopuaa XJIOPJAM Ba apOMaTUK SPUTYBUMIApAA
OYkaau Xxamja 3pudau. Y KOHIICHTpJAHTaH KHUCIOTa, UIIKOP Ba Ty3 dpUTMAaJIapH
TabCUpPUTa YUAAMIIU.

KoHueHntpnanran cyndar Ba XJ0pua KUCIOTaldapyu MOJUATUIIEHTa YMyMaH
TabCUp JTMAWIW, a30T KUCJIOTAaCHM Ba YHra yXImam Ky4dJd OKCHJJIOBUMIIAP
MOJIMATWICHHU Tlapyayiad Tanuiany.

AtMocdepa, Ky€lml Hypiapu TabCHpUra Ba HCCHUKJIMK TabCUpUAA OK-
CUJUIAHUIITA YUJAMIIWIUTUHU OILIMPUII MaKCcaAuaa, MOJIUATUIIEHra TYPJIH XU
OapKapopJIOBUMIIAD KYIIWIAIH.

Ha3zopar caBosuiapu:
[TonumepnapHy TAcT MOJEKYJalu MOJAalapAaH axparuld TypaauraH acocui
dapkiapu.
[TonuMepnapHu 3pUTyBUMAIIAPAA SPUILIHMHUHT Y3UTa XOCCIUTUHU TYIIYHTHPHHT .
[TonruMepinapHUHT IOKOPHM HJIACTUK XOJaTh  Ba Oy XOJaTHU HAMOEH OTHIII
cababmapu.
[TonmumepnapHan yprada maccaBuil Ba ypTadya pakamMuid MOJIEKyJa MacCajapyuHH
TONUII Ba yJIapHHU (PapKu HUMaHU Ounaupaan’?
[TonuMmepnap KaHaaid peakuusiap €EpaamMuja CUHTE3 KwinHaau? Mucomiap
KEJITUPUHT.
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. ITact GocuMaa MOMMATHIIEH OJUIN TEXHOJIOTHSACHAA KaTaimu3atop mukaopu ,I13
CTPYKTypa Ba Xoccajapura TabCUpHu.

. Ypra Gocumia TONMATHIEH ONMII TEXHONOTHACHAA KATalTH3aTOp XM, YHH
KAPUTUJIHILIH.

. Hurnep-Harra karannzaropiapy HIITUPOKUAA CTEPEOPETYISp MOIUMEP XOCHII
Oynuin cababnapuHi peakuusIapHd MUCOIUAA TyITyHTUPHUHT.

. nunmatopnap,  KaTanuzatopiap ,  COKaTalu3aTopiiap,  pOCTiarudiap,
UHTUOUTOpJIAp HHUMA,ylap TOJUMEpIaHHUII peakusIchuaa KaHaal Basudanu

Ooaxxapammiap? Mucosiap OWIaH TYUIYHTUPHUHT.

10.SKLEARTECH TtexHonorusicuiard y4 Xuji peakTopjiap cucTeMacuaa oJiud

OOpuIIaiuraH TEXHOJIOTHUK KapaéHuap (apku.
doiigajaHUITaH agaduériap:

1. Donald G. Baird, Dimitris 1. Collias. Polymer Processing: Principles and
Design, 2nd Edition. Wiley. CIIIA 2014. P. 169

2. John A. Tyrell. Fundamentals of Industrial Chemistry: Pharmaceuticals,
Polymers, and Business 1st Edition. Publisher: Wiley. CILIA, 2014. P. 655

3. Andrew J. Peacock. Handbook of Polyethelene structures, properties, and
applications, New York, 2000. 3,15,16,43,45,49,55,56,58,59 p.
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3 — mabpy3a: Eroura niuioB 6epuin Ba He/110/1032 CAHOATHHHHT CTPaTerHK
pecypcJiapy Ba yJap acocuia MHHOBAMOH MaxCyJa0TJIap MILIA0 YMKAPUII
TEXHOJIOTUSJIAPH.

Pexa:

1. TepMOEFroUuBayHUHIXOCCAIAPH.

2. ExunrubpuKeTH, yHHHTXOCCAIapHBa HILIATHIIUIIN.

3. Kylinupuiran 6moMacca Ba yHUHT XOCCalapHu.

4. llenmrosio3a caHoaTIard MyamMmojap Ba PUBOXJIAHTUPUIIHUHT WHHOBAIMOH
WYJIIapu.

Tasinu ubopanap:Tepmoézou, mepmux uwiios oOepuul, Cy8HU V3UOAH
umapuwi, yupuwea YUOAMAUIUK, IK30MUK €204ed YXUIAWTUK, CYHBUU ICKUPULL
KYPUHUWUY, UCCUKTUK YMKA3yeuauaux, éxunzu opuxemu, "RUF" 6puxemnapu,
"Nestro" opuxemnapu, "Pin-Kay" Opukemnapu, nennemnap, uyeranub ea
anaHeananud Enuw, ouomaccanu Kyuoupuwui, moppegaxyus, moppepurayus,
ouomaccaea uwinos oepuut, Ban Kpesenen ouacpammacu, H:C nucoamu, O:C

Hucoamu, Kyuoupuus y4okiapu.

1. TepmoérouBa yHMHI X0ccajgapu
Tepmoérou — Oy KMMEBMII MOJJAlapHU HIIATMAcAaH €roura TEPMHK
temriepatypa Ba 0,1-0,2 MIla OGocumna TYyitmHran OyF Tabcupuma TaOUMA
y3rapumra yupaiad. TepMOE€rod MaxcyCc TepMETHMK KaMmepanapaa OJUHAIU

(3.1-pacm).

3.1-pacMm. TepMo&rou oJIHIll YIyH Maxcyc repMeTUK Kamepa
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XoM amé cudaruaa xap Xuil €rod TypJiapu - Kaparai (cocHa), apya (eJ1b), OK
Kaiiun (Oepesa), TUIOFOY (JTMCTBEHHHWIIA) Ba X.K. Jap uIuiaTuiagud. Macaas,
Kaparail TEpMOEFOUM V3WHUHT OHWOJIOTMK YHJIAMIIWIWTH, PAaHTH Ba YUPOUIH
TeKCTypacu OViuya OSK30THK €FOoY  Typiapura sKUHJIamaad. Tuiorou
TEPMOEFOUH 1A 3yMpaJ] TyCIIH KOMIap manao 6yaaan, oK KalWHIa TUUTApaHT XUpa
SIITUPOKIIUK Mai0 OYIr0, YHUHT paHrd Ba (U3MK-MEXaHUK XOccalapu EHFOKKa

sKuHamany (3.2-pacm).

S ey ‘ Ay
SN

B) r)
3.2-pacm. Typau TepMo€rou MaTepraNIApUHUHT KYPUHHUTITH
a) ouux ammocghepa wapoumuoda cakiaHaémean mepmoé2ou, 0) KYHOaIaHe Kecumoalu
KYpUHuwiu,; 8) noi cugpamuoazu KypuHuu, 2) mepmoEzoyHure 2uopogooduzu.

Tepmoérou yiinapma Tamku (acam) Ba nukm (Tepacca) KHCMHUIA KOTUIaMa
cudaTtuaa, XaMMOM Ba cayHajapJa WYKH Korutama cudaruiga, XxaMmaa HaMJIMK Te3
y3rapub TypyBUM MyXWUTIa WIUIATAIAAW. YJIap Jepesa, JIIHK, MOJ, MapKeT, OOF
MeOesapy Ba Oaauuil MaKJUIapy, OIIXOHA MeOesu, KaTep Ba sXTa KoIulaMallapu

cudaTuaa MIUIATWIMIIYE MyMKHH (3.3-pacMm).
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3.3-pacm. Tepmoézounune GUHOHUHE MYPIU KOHCMPYKYUALAPUOA ULAAMUTULUY

Opnatna OMIIOK E€FOWIApJAH TEPMOEFOY OJIMHAIHM Ba yJap acoCaH TalllKU
MyxuTaa — GolparaHWIAgUTaH  KypWIHMII  KOHCTPYKIusuiapu  cudaruma
unuratuiagn. Kartuk érownapaad TepMoErowiap KamMpoK OJuHaAAM, yiap (akar
paHTH Ba [03aCUHUHT cudaTu OWJIaHTHHA IOMIIOK EFoujiap/iaH axpaiud Typaau.
VYnap énuk XxoHaapaa onIxoHa Mebenu, AeBOp KoIulaMaiapy Ba mapKeT cudaTuia
UIUTaTUIAIN.

Tepmuk wunuioB Oepuill HaTHWXKacuaa EFOYHUHT (U3UK Ba KUMEBUU
Xoccallapu  y3rapaaud. PaHrm TyKIamaav, CHKWINAIL Ba  YY3WIWIIJIATHA
MycTaxkamiauru Oupo3 kamasgau. FOxopu TemmepaTypaiapia HILIOB Oepuiica
TEPMOEFOY YUPHUIITA YUAAMIIN OYiIaan, 3aMOypyFiaap puBOKIaHMaRaUTaH Oyiaam.
bynnait Ttepmoérowrap Oemanmon HaM TyNpoKaa, CyB MaHOamapu atpoduaa

UIUTATUIIUIITN MyMKUH (3.4-pacm).

a) 0) B)
3.4-pacM. TepMOEFOUHUHT TYpJIH MIAPOUTIIAP/IA UIILTATHITHIIH
a) Ham epoazu mywama, 0) X083 ampoghuoaeu UynaK;
8) XAMMOMHUHS UYKU KONTAMACU 8d HCUXO3NAPU.
IOkopu Temmeparypa Tabcupuaa €rodjard MojMcaxapuiiap rmapyaianuo

KeTanu, 1y cabaldiau xaM TepMOEFOUYHUHT 3aMOypyFiapra YMIaMIAINTHA OIINa]Iu.
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Tepmuk unuIoB Oepuill HaTWXKacuaa €royja CyB LIMMMACIWK, CYBHU Y3WJaH
utapuin (Tuapodo0auK) XycycusTiaapu nango Oymaau Ba Oy XyCyCHAT OJIUN
éroujarugad fespau 5 OGapobap saxumm Oymaau. Eroumarm  mopnanapaaru
MOJIEKYJISIp V3rapuiuiap HaTHXKacula YHUHT TY3WIHIIK CTaOWJUIaliagu, OyHHHT
HaTI)KacuJa MaTeprall HaMJIMK TabCUPUIA0YKMaliIuraH Ba HAMJINTH KaMalTraHaa
KhupaiMaiuran 0ynaau. ByHuHr okubaruia EFOYHUHT Y30KKA YAJaMIAIUTU 15-
25 Gapobap opraau. CMoJaJapHUHT YUKUO KETUIIN HATHXKacuaa EFOYHUHT TallIKH
KYPUHUIIY SHAAA KYpKaMIalaay. Erounuar panry 6yTyH KalnuHIury 6yitnua 6up
XWJI Tycra Kejaau. TepMUK HWIUIOB OEpUIl peXUMIAPUHU MAbIyM Aapa)kana
¥Y3raptupu6 €roura CyHbUH ACKUPHIN KYPUHUIITUHU XaM OepuIll MyMKHH, OyH/ai
érounapHMHr Oajguuii KUMMaTH SHAaja OpTagd. LFOUYHMHT  MCCHKIIMK
YTKa3yBUYAHJIUTH sTHaJa KaMasiii Ba YHUHT UCCUKJIUKIAH XUMOSJIAIIXYCYCUATIIApU
AXIIWITAHAIH.

Yoy TtexHojorus ayHémna TepMoérod (TepmojapeBecuHa, thermowood)
HOMHM Owmiad keHr Ttapkairad. 2005 ¥wunga EBpouttrdox MamiakaTiapuia
KUMEBUM MIUIOB Oepuiran €roura TabKHK BJOH KWIMHTAHJAH CYHI TEPMOEFOY
unuiad YuKapuil KeHraiau. TepMoérouian X03Upru KyHJa acocaH JAu3aiiHepiap,

apXUTEKTOpPJIAp, KypyBUMiIap Ba MeOeb niiad uynkapyBumiap Goigaianuimaam.
2. EKnsiru GpUKeTH, yHHHT X0CCAJIapH Ba HILIATHIHIIH

Xo3upru kyHaa Pecnybnukamuzna sHeprus maHOanapura OViran sXTHEXK
Kyna KaTTa. PecnyOnMKaMU3HUHT Y30K TyMaHJIapu Ba KHUILIOKJIApHAa KALITHHHT
COBYK KyHJAapuJla HWCCHUKJIMK OWJIaH TabMUHJAII XO3UPTH KYHHUHT J0J3ap0
Macananapugan oupuaup. ynéna xam, aiinnkca, EBpona mamiakatiapuaa YTUH,
KYMUp, Ma3yT KaOu EKwiFuiap YypHura EKuiaru OpukeTiapujad (oilaalaHuin
ToOOpa oMManamuo 0OpPMOKIa.

yHucu >bTHOOpIUKH, Xap KaHgah €rod YTUH (MacajaH, TOF TEpaK, OK
KaliMH Ba X.K.) OMp XWJ HAMJIMKAA, Macca yIyliura HucOaTtaH Aespiu Oup Xuj
xycycusitra sra Oymaau. Mccuknuk Oepummparu dapk Oapua €rousapia Kymu
ownan 3% rava Oynaau. byHunr cababu, MacajiaH, TepakHU 3UWINTH, KaparailHu
3UYJIMTATa KaparaHja aHdya MacT, my cababiy yJmapHUHT XaXKMura kapadmac,

Oanku Maccacura kapa® Oaxousam kepak. Hammurum 20% Oynran ox KaluH
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EFOUMHMHT UCCUKIMK Oepuin KyBBatu 3600 Kkayl/Kr HM TamKuil 3Tajad, YHUHT
suwarn 550 kr/me. Exwnrn OpuxkeTuHUHT 1 kwiorpammu 4,5 Mkall HCCHKIUK
Gepanu, Oy TaxmuHaH 2,7 M° OK Kali¥H Y THHMHMHT UCCHKJIUTHIA TYFPH KEJIa/Iu.

Opnatna kaMepanu KypUTHILJIAH YUKKAH YTUHIAp MIEHKara ypad Kyuuimmm
TaBCcHsl ITWIAIW, akc Xonnma ymap 1-2 xadrama sHa aBBaNTH XoJjaTUrada Ham
TopTHO Konaau. SIHTM KUpKWiIraH, sbHU Tapkuowmma 50% maH OpTHK HaMIINTH
Oynran oK KaluHHUHT UCCUKIMK Oepui 1930 Kkan/kr Hu, sbHH 1 TOHHA EKUIIFU
Opuketu 4,5 Mkan UCCUKIMK OEpUIIMHU MHOOATTa ojaAuraH Oyicak y MCCUKIHUK
Oepumu sxuxatugad 4,24 tonna 50% HaMIMKAard oK KaWMHHUHT YpHUHU Ooca
oaan. YMymui xucobOma onamurad Oyicad Hucta®d 1,57:1 HM TamIKui KWIaaw,
STbHH OpuKeT EKKaHuMU3aa 57% maliar Texxad KOTMHAIH.

Exunru GpukeTnapy ofaTaa HUIMHIPHK EKU TYFPU TYPTOypUaKiIM NpU3Ma
makira sra 6yiam6, maccacu 500 Tp gaH 2 Kr rada Oynaau.

Tyrpu TypTOypuakiu npuszma makaugaru opuxeriap RUF-Opukernap ne6

atananu (3.5-pacm).

3.5-pacm. RUF (“ruint”)— typunaru EKuinru OpukeTIapu

by HOM Opuker wnuta® YukapyBuM >kuxo03 HomumaH onuHrad. RUF-
OpUKETJIIApHUHT MIAKIA XYyJIOud FHUINTra yxmaiau. by Opukernap TruapaBivk
npeccaapaa rokopu 6ocumaa (300-400 6ap) npeccinad YMKapUIaIn.

Viuamnapu: y3yamura — 150 mm, 51 — 100 MM, Ganasmiura — 60 M.

Hammuru — 8-10%

3uamury — 1,1-1,2 r/em®.

Uccuknuk 6epumn — 4400 Kkan/Kr 1aH KarTTa.

Kyn muknopu — 1% naH KU4uk.
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burra kamoxna 12 nmona Opuker maddod muéHkara Vpanran Oynanu,
orupsuru 10 kr.

KOxopu 60ocuM ocTrIa COBYK IIPECCIall yCyauaa uiiad dukapuiaim.

Caxjiamr myniatu — 3 Wwiirada, rnaHa »oija, EFMHrapurivKiIapAaH cakjaml
Kepax.

Exunrn cudaTuia MIIaTHIaguraH sHa OUp OpHKET Typu TeluieT e
HOMJIAaHMO, y Maijga TpaHyla IIAKIWAArd COYMIJIyBYaH XoJlaTAa UIIa0

yukapuiaaan (10.6-pacm).

3.6-pacwm. [lennernap

VYmap couywiyB4aH ~OYNTaHIWUTH ydyH T[ewiapra IIHEKIap  EKu
MIHEBMOTPAHCIIOPTIAp EpaMKia KUPUTHIAMH. EKUIFM OpUKeTIapu ydyH OyHjail
KyIIuM4a KypriMaJlapHUHT Keparu Oyimaiiau. Ynap Xyaau YTUHIAp CUHTapU Ky
OWJIaH IOKJIaHagIu.

bpuketrnapuunr sHa Oup typu - NESTRO mwmnunapnapunup (9.7-pacm).
Cyurru maiTinapaa OWIMHAPWK OpUKETIApHH XAKMUHU KHYUKIAIITHPUINO
XATTOKH IMaiibanap KypUHHUIIKIA XaM UIIad yukapuiaMokaa. by aca ¥3 HaBbatuma
OpUKETJIapHU XaM MeJUIeT/iap Kabu IIHeKIap €Ku MHEBMOTPAHCIIOPTIap EpaaMuaa
IOKJIAIl IMKOHUHU Oepau.

VYnapuunr y3yanuru 20-380 mm, nuametpu 90 MM Oy naau.

Hammuru — 8-10%

3uamury — 0,8-1,0 r/em®.

Uccuknuk 6epumin — 3900-4200 kkas/kr.

Kyn muxnopu — 1,5%
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Xap xun kagokiaHagu. CoBYK Ipecciail ycyiuja ypradya O0CUM OCTHIA
uniad umkapuiagu. Kypyk XxoHamapaa cakiam TaBcus dtwiand. Cakiiain

MyzaaaTu 1 iuirayva.

3.7-pacm. NESTRO nununapuk Opukeriaapu.

Hunuuapuk OpUKeTIap KYNMHWHYa YpTacu paguan TEIIMKIA €KU TEHIMKCHU3
Kuaub xaMm unuiad ynkapunaau. byHmal OpukeTniap rHApaBIMK Mpecciapaa EKu
3ap0 OwiiaH TMpeccioBuUM TMpecciapaa rokopu Oocumaa (400-600 Gap) wumuiabd
yuKapwiagn. by TEXHONOTWK >KapaCHIapHUHT ad3a/UINrd IIyHJIAKW, HIia0
YUKApUIIIa KYJJIAHWIQJUTaH TEXHOJIOTMK ac000-ycKyHajap ap30H Ba uIuiad
YUKapWIAAUraH MaxcCyJdoT HapXW XaM MacT Oynamau. YIapHUHT KaMYMIUTH 3ca
OyHmali OpwWKeTIap HAMIIMKKA YHYQIMK XaM YUAaMiId OVIMaiaw, IIyHUHTICK,
yllap MeXaHWuK TabCcUpJiapra xaMm umjaaMmcu3. by ymapHu y30K Macodanapra
TaITUIIIa HOKYJTAWIUKIIap maiao Oynummra cabab Ooymamm.

Bpukernapaunr siHa oup Typu Oy 4 éxu 6 kuppaiau Pin-kay -Opukeriaapaup
(3.8-pacm).

3.8-pacm. Pin-Kay 6puketnapu (“kanammap’)

VYnapHuHr ypracuma pamuan Temuk Oymanu. BpukeT MeXaHWK ITHEKIH
npecciapaa okopu 6ocumaa (1000-1100 6ap) mpeccnananu. [Ipeccrnanaérranaa

OpUKETIApHU CUPTHU UCCUKJIMK TabCUPUJIA KySIU Ba KOpailud KoJaau.
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Vuamnapu: y3yrmura — 250 MM, amameTpu — 60-65 MM, TEIIMTHHHMHT
nuameTpu — 15-20 mm.

Hammuru — 8-10%

Suwmmry — 1,2-1,8 r/em®.

Uccuknuk 6epurn — 4400 Kka/Kr 1aH KarTa.

Kyn muxnopu — 1% nan kam.

OnTtunryrypt mukaopu — 0,1% nan xam.

bpukermarn Temmk €HaéTraHma TOPTWIIMIN XOCWIJ KHWJIaau, IIy cabadmm
MaxOypui mamosiaTuil mwapt 6yiamanau. bynnaii OpukeTaapHu TOPTHIUILN TACT
Oynran y4yokyiapaa EKUII I0KOpU camapa Oepaiu.

butra kagoxma 12 mona 6puker maddod miénkara ypanran 6ymanu.

[ITHexM uCcCUK mpeccianl yeyiuia uuuiad Yyukapuiaiau.

Caxnam Myaaati — 5 iuirada, xoxJaraH apouT/ia cakjial MyMKHH.

bynnait OpukernapHUHT ad3ajuMry MIyHAAKW, yiiap MEXaHUK TabcUpiiapra
Ba HaMJIMKJIapra yuaamiid. byHmail Opukeriap 10KOpHU KaJIOpHs UCCUKIUK Oepaau
Ba y30K BakT ¢Haau. KaMummuru mryHmaaku, yjaap Anoiad dukapuiga Ky MEXHAT
Tanad Kwiaau, Oy TEXHOJIOTHS IOKOPH MaJjlaKalld MyTaXacCUCIapHU Tajlad Kuiaau
Ba Oy TeXHOJIOTHsAa YSHEPTUA KYTI capdiaaHaau. by érod OpuKeTIapHUHT HCCHKITHK
Oepum xycycusta 4,5-5 KBar/Kr HA Tamkuia Kuiaad. byHaail FOKOpH HCCHKITHK
OepuIll XyCyCHSITUTA DJPUIIUII YYyH yiap >KyjJa 3ud KAJIUO mpecciaHagu Ba
HamJIuK Mukaopu 10% gan kam O6ynaau.

Kaparait érounman Taii€pnaHran OpuKeTiap TapkuOujga cMmoja Ky
OYNTaHJIUTH YUYyH yJap SIIpOKIW JapaxTiap €rounjiaH Tau€piianran OpukeTiapra

Kaparasja Te3 Ba anaHrananu6 énamu (3.9-a pacm).
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a) 0)
3.9-pacMm. bpukernapHuHr ananrananuo6 (a) Ba uyraanuob (0) EHu xapacHu.
bpuketnapnapuunr siHa O6up Typu — Oy 100% mnycrinoknaH Ttaii€piaHras
OpukeTnup. Yinap Aesplid ajaHTallaHMacllaH, 4yrinaHuO€Hanu, Oy xapacén 10-12
coar maBoM d3tamu (3.9-0 pacm). Yiap omaTaa AOMMHIA Ba MyHTa3aM HMCCHKJIHK
OJIUIII MaKCcaIua UIUIaTUJIaIu.

bpuketnap unmad yukapuia€Tranjia yjgapra Xed KaHjaail OOFJIOBYM MoJAa
KYIITWIMANIA, YIapHUHT MyCTaXKaMJIUTUHUA EF0Y TapKUOUIATH JIMTHUH MOJIIACU
TabMUHIARAU. JIMTHUH Moagacu I0KOpyu OOCHM Ba TemIeparypa Tabcupuia 3puo
&rou XyJKaipajlapuHu, ToJaIapuHu Oup-Orpura OoFIaiIu.

Exunrn 6puxeTnapy 6OmIKa KATTHK SHEprus MaHOamapura HHcOaTaH KaTop
ad3aukiapra sra. YiapHuHr Ooup kwiorpamu 4,5-5 KBart sueprust Oepaau Oy
YTUH, HeJIeT Ba KYMUPHUHT UCCUKJIUK OepUINUra HucOATaH aHua I0KOpU. EKuiru
OpUKETJIapUHU KYPUTHII IIAPT dMac. YJap €Hranjaa Kam TYTyH YMKapaau, YUKyH
caupaTMaiIu S’bHU 4YaTHAMaWIu, yiap y30K BakT OWUp XWijJa UCCUKIUK Oepud
éHamu. Exumrm OpuxeTmapuma Kyn Mukgopu kam oymamu  (0,5-1%), ymap
OXHMpHUTraJa TYJIUK EHaau. YIIapHH TAIUMII Ba cakjaanl xaMm ocoH, 1 m36puker 3-4 m°
YTUHTa TEeHI. bpHKeTIapHM TaHHApXW MEUICTIApHUKUIAH XaM MacT Oyiaiu.
Exunru  OpukeTw MIIab uMKAapUIl —MejuleTra HUcOaTaH OCOH, yJapia
KYJUTAaHWJIQJUTaH KUX03JIap XaM ap30H Oynanu. bpukernap €Hranna armocdepara
CO; razuHu OomiKka KaTTUK EKWIFM TypJlapura HHUCOATaH KaM YHUKapaju.
bpuketnapuu cakiam MyanaTd aH4a y30K Oynaau, ynap y3-y3ujaH ajaHTaIaHUII
€KY MOPTIIAII XyCyCHUSITHTa 3Tra dMac.

EBponana ékuinru OpukeTIapuHM UILIA0 YMKApUIl WWIJaH-Wuira Kynanuo
o6opmokna. bapua Typmaru €xkunrminapaa (Kymup, mesuieT, YTUH, Ma3yT Ba X.K.)
UIUIAiANral meujap Ba YUokjiapAa OpHKeTIapHH €KWl MyMKWH. [ epmanusna
EKWIFM OpukeTnapu unuiad yukapuil yayH maxcyc ctanaapT DINS51-731 unuiad
yuKapuiran. Maskyp crangapt Tanabiapura kypa OpukeT TapkuOuja ErodnaH
Oolmika Xed KaHjgad Mojga OyiaMaciurd mapT. Xo3upru Baktaa MJIX
JaBiaTIapuaa XaM EKWIFKM OpukeTiapu kymiad unurad ynkapuiMokaa. Poccusina

EKUIIFM OpUKETIIapy acoCaH AXMOPT YUyH MIIad yukapuiMokia. bemapycus Ba
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VYkpanHana sca OpUKETJIApHU acocaH Y3imapu y4yH MUUIad yukapumaau. XarTto
OpuKeTJIap aBTo3alpaBKajiapa Ba TurnepMapKkeTiap/ia XxaMm COTUIMOKIA.

Exunry GpuKeTHHM KYMHUp OMIIaH TakKociaiiuran Oyncak, 1 Kr kymup
4920 Kxan uccukimk 6epanu, 1 kr éKuiaru OpUKETH 3ca YHIAH cajl KaMpOK, SbHU
4291 Kkan uccuxyvk Oepamu. bpuker €kunaguran Y4oxjiaapHUHT (oinamy uil
koddpurmmenTn 51,83% HuU TamKwi 3Tanu, KYMUp EKWIIATUTaH YYOKIAPHUKU dCa
46,55% wuu Tamkun otaau. Jlemak, OpukeT wunuiaTWiIranga Gougaau  MIll
kodpunmentu 5,28% ra omamu. 1['kan uCCHUKIMK WNUIA0 YUKApHUII YYyH
tomkymupaan 306,9 kr kepak Oyica, ékuwiru OpukeTiapumad 276,1 Kr kepak
oynanu.

3. Kyiijaupuiaran 6momacca Ba yHMHI X0CCAJIapH

Xo3upru BakTAa Ouomaccara HIUIOB O€pHIl cOXach MyTaxaccuciaapu
ypracuna karta Ku3uKul yitrotaétran "torrefaction" (dpanuysua "kyiinupunn")
*)apa€Hu - OroMaccara UCCUKJIMK OMJIaH acTa-CeKUH JacTIa0KH MIUIOB OepHIll Ba
to3anam xapaé¢auaup. Mo 6epu xapoparu 200-350°C opanuruaa 6ynuo, Oy
xapa€H Xyaau Kode AoHamapuHU KoBypuIgarura yxmao keranu. Kyiinupuiran
ouomacca (3.10-pacm) KaTTHUK »Heprus TamryBuu OYiamb, Ouomacca Ba Erou
KYMHPH YpTacuaaru Tabunid Xxoccallapy SXIIHIaHTaH MaxcymnoT Xxucobmanaam. 3.1-

JKaaBajiga YHUHT a(l)SaJ'IJ'II/IK Ba KaMYHJIMKJIaApHU KCITHUPUIITaH.

3.10-pacm. Tabuuti(xytioupuimaearn) ézou Oyraxnapu (uanoa), yiapHuwe
KYUOUPUNI2AH XOJIamu: OY-Jicueappane (mapkasoa) ea myx ocueappaue (yHeoa),
moc  pasuwoa 260 °C oa 8 munym ea 285 °C oa 16,5 mumym mobaiinuoa

KYUOUPUTIAH.
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Kyiigupuiran érouyHUHT ad3auiMkiapyu Ba MyaMMoIapu

3.1-orcaosan

Adzammmknapu

Myammosnapu

Maxcynomuune xoccarapurHute ASXuuIaHUU.

* XQ)KMH SHEPTUSI CUFUMU OIIAJH (3UYIHK OPTHIIU
OutaH);

* SHUIIT MCCUKJINTH OIIAIH;

* TAPKUOMIArH KUCIOPO MUKJIOPH KaMasiJiu;

* KypyK Ba ruapodo06 6ynaau;

* TapKUOMIaru OMOJOTUK MOJIIAIap KaMasiau;

* TAPKUOMIATH XJIOP MUKIOPH KaMasiau;

* MYPTJINTH OPTaIX, Maljaiall xapakarjiapy Ba
3appadaylapHUHT YIIdaMIIapu KaMasiiy, 3appadaiapHuHT
CHUPT 103aCH OPTaJIy;

* cu(aty Ba TOMOTCHJIMTH SXIIUIAHAH;

* KHCJIOTa aXpaTMacaaH To3a EHaJIH;

Tuzumnune Kyniaumukiapu:

* ra3JIallTUPWIIAJIUTAH To3a EKUIIFH XUCOOIaHa N ;

* KEHT JHMana3oH/a apanamTupud KUl MyMKHH;

* HMHBECTHIIUS YIYH Xapaxxariap
Tanad STUIIAIH;

* JKOpUU Xapaxariap
capdnananm;

* MaxcyJIoT UILIa0d YUKapHIIga
SHEprus WYKOTHIAIH;

* MaxXCyJIOTHUHT 3UYIUTHHU Ba
cU(aTHHU TAbMHUHJIAII Ba CaKJIaIIl
MYaMMOCH;

* COTHO OJIMIII, MHKO3Ta COTHIII
MyaMMOJIapu;

* cakJIall MyaMMOJIapH:

— coTuO OJyBYM Y4UyH Oy OpTUKYA;
— XUJTA Ba YaHTJIA MaxCyJloT;

* )KapaCH XaM, MaxCyJloT XaMm
TYJIUK CaHOATJIAIITUPUIIMATaH.

* MaiilalaHraHuJaH KeWUH €KW YUyH y3aTULI KyJIaid,
WIJTATAJIAETTaH Ba STHTU TypJard KypykK Ba XyJ €KUJIFU
EKmagurad yaokiaapaa GoianaHui MyMKAH;

* KyWJIUpHUII KOPXOHACU MU TaBOMHUJ1a MapKa3ui
HWCHUTHUII TU3UMHUHHA UCCUKJIUNK OMJIaH TaAbMHUHIIANIH.

Ky#inupu sxapaéuu ukku mapra— 1984 itunna ¢panirysiap TOMOHHIAH Ba
2002 #unga rTojulaH[Iap TOMOHHUJAH “‘Kadta kamd KwiuHran”. Iy BakT
MOOaiHIIa OIUMIIap Ba MyXaHIUCIap TypJu OMoMacca XOM améiapuHu KaHaai
Kb  Kyiaupu6 Qoiima omum  Oopacuma  Kyga  Kymiad  TaxkpuOanap
opttupuilrad. by »apaéHna opaTaa KaJOPHUSUTWIMK, TUAPOQPOOJIUK, MYPTIIUK,
MalamaHuIl Kabu XyCyCHUSITIIap SXIIMJIAHATU, MaXCYJIOT SXITH XKMHU dHEPTHs
CUFUMUTa 3ra OYJIHINM Ba Maiifa XoiaT/aa UIIATUIUIIN YUYyH TeUieT KU OpUKeT
[IaKJIUJ1a 3UWI1a0 YUKAPWIUIIA MYMKHH.

Ky#inupum sxapa€Huma OMOJIOTMK Mojajanap WYKOTWIAIW, YMPHUII Ba ¥3-
V3uaaH ajnaHTalaHuIl XaB(pu Kamasijid, arpecCUB Ba TallKU KyIIUMYaaap MUKIOPU
XaM KaMmasayd. buomMacCaHWHT OXHMPTH TOBap MIAKIM OpUKETIIAHTaH KyMupra
yxmab keraau. by sca xo3upja wmmaTWIaéTraH Ba SHTH KOHBEPCHB YUOKIapnaa
OouomaccanaH QoimaraHUIIHK aH4a sxmuiaiau. Oxupru €kuil OOCKUYMaa Ky

MyaMMOCH MaBXyJ, Oy MyaMMOHHM YHM MaxcCyc Ba camapajii EKWiIFuiaap OuiiaH
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apaNalliTUpUIL, KymuMm4Ya kapa€Hiapaa IOBUII HWynM OwilaH, UIYHUHTJIEK
KYWJIUPUII Kapa€Hua XJIOPHHU TYJIa aKpaTUIll WU OMIaH KaMauTUPHUIIT MyMKHH.
Ham Owmomacca 200-350°C TemmepaTypaza KaM XaBOJA MYXUTAA
KM3IUPUINO YHJIaH IOKOPH KaJopusiu KypyK Ba cudariu EKWIFU OJIMHAJIM.
Kylinupum omatna 0,5-2 coat maBom 3Taau, Oupok Temmneparypanu 280-350 °C
raya OIIMPUIILl OPKATU KyHIUPHUII BAKTUHUA KECKUH KaMalTUPUIIT MyMKHH.
buomaccanu kyiaupuin skapaéHuja napyajanu0 Kyn KUCMU rasjap Xojauaa

guknO keraau (3.11-pacm).

co
Permanent gases O%CO

. '. Condensables

Raw biomass

Solid product

3.11-pacm. Kytioupuw maxcyromaapu cxemacu.

Kylinupuiu sxapaéHuia raz MaxcyJIoTIapy SHEPTUsSOepUIIHILINTa KapaOTypiiu
MUKIOpaaxocun 6yinaau. bupok, 6apua xkxapaéunapaa 70-90% nuk yukuin OuiiaH
FOKOPUKAJIOPUSIN EKWIIFU OJIMHUIINTA SPULLNTIAIN.

Kyiinnpum »xapaéHu acocaH KypWUTHIL, KYWIHMPHIL, COBYTHMII Ba 3UYJIALI

*)apaCHiapuaaH TapKUO TOTaIH.

Nm=30%
n, =10%

Solid Nm = 70%
Product n. =90%

A
Combined heat and power plant £
(CHP)

3.12-pacm. buomaccanu Kyuoupuw xcapaéuiapu cxemacu (myx paneoa
acocut, oy pane OUIAH I¢a KYUUMYA HCAPAEHAAD KYPCAMUN2AH).
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OHr aBBajo Ouomacca Kyputuiaaaw, Oy kapa€H Xocua Oyiaauras
ra3JapHUHT cu(aThHU AXmuIam yuyH kepak. Kyliaupuin xapaéHuaa Kuciaopos Ba
BOJIOPOJ HYKOTUIUINIK XHUCOOUTa YrIepoJHUHT HUCOuN muxaopu oprtaau (10.13-

pacm).

1.8

1.6 -

1.4 -
Raw biomass
1.2 - Lign

1 4

H:C ratio

s 0.8
0.6 - Biomass

&« char

0.4 - -

0.2

o 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Azomic O:C ratio

3.13-pacm. Ban Kpesenen ouazpammacu (mypiu Kypyx €204 eKunuIapu
mapkubuoazu 6000p00.yaiepoo 8a KUCIOPOO.)21epo0 MUKOOPAAPUHU KYPCAMAaou).

Opatna kypyk Ounomaccana Bopopoa:yriaepon nucOatu H:C=1.4-1.6 Ba
kuciopoa:yriaepon Hucbatu H:C=0.55-0.75 opamukga OVmaau. Kyitaupuin
*KapaéHuJa HaMJIMK OujaH Oupra, KHCIOpOJ Ba BOJOPOJA XaM YHKUO KETajH.
Mynnait kuaud, GuoMaccaad MUPOIU3 yeyinaa €Fod KYMUPH OJIMHAIN.

Opatnarn  Kyiaupuin xapaéHuga a3oT KaOM Kyl XOCWI KWIyBUH

MOJIAJIApHUHT  y3rapuiid  Ky3atunMmaiau. bupok, 300°C  man  rokopu
TeMIepaTypajaxjiop axpanu6 unkumm xakuaa 2013 iunga Orberg Ba Norwaeger
kabu onumiap mabiymor Oepumirad. lllynunrgek, 2011 #iunna Jafar Ba Ahmad
Jap XJIOPJIA UILIKOP XOCHJI OVIIUIIM XaKKIa XaM MabIyMOTJIap OEpUIITaH.

Kartuk €xkwiFuaa KUCIOPOJHWUHI WYKOTWIMINA Ba  YIJIEPOJHUHT
OOMMTHIIMIIM HATWXKACUA FOKOPU EHUII UCCUKurura >pummianu. 2011 iungaru
Chew Ba Doshi napHuHr Ttaakukotiaapu yHUHT 16.4-26.4 M]/x/kr atpoduna
oymumuHan Kypcataau. Kyiaupuin HaTwkacuaa OMOMAacCaHUHT €HHUII MCCHKIIUTH
58% raua ommiuy MyMKkuH.IleieTnapauHr HUIm uccHKauTu ofataa 13-20 TK/ve
aTpodua 6ymaam.

Tabuwmii xomaraa érowrapaa yayB4ad Moaganap mukaopu 80-88% arpoduaa
Oynanu, KyWIupUIl HaTUXKAcUlla YHUHT MUKAOpuHU 1,5-35% rava kamadTupuii
myMmkuH (Chew Ba Doshi, 2011).
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Kyiinupunran érou runpodod momua OYAraHJIMru ydyH YHM CyB OuWJIaH
KyJJaH To3ajall FajaTH Tyrolaau. bUpok, KyWaupuiaran Erougaru KYMUIUITUK
CyBJla 3pyBUaH MOJJAJIAPHUHT YUKAPUO I00OpWMIMIIN — Oy sSIXIIM Fos. ByHHHT
OKMOaTHIa MaxCyJlOT HaMJIUTHHUA Ba OKOBAa CYBJIApHU HYKOTHUII MyaMMOCH XaMm

naisio oynasau.

3.14-pacm. Kytioupunean ézou, yHuHe 3udianean
bpukemaapu (uanoa) ea neiremuapu (YHeoa).

Kytfimupuiran €rod 3uwiaHuO MaxCyjaoT XOJMra KeITHpUIMaryHda YHH
TYIMK caMapaiy matepuai ne6 oVnamaiaun.Onataa Maigananrad EKAIFIIap EKUII
y4yH KyJjai nesmietr €ku OpuxeT xonura keatupunaau (3.14-pacm). by xkapaénna
Typau OpHUKETIOBYM TIpecciiap, BHUHTIM OKCTpyAepiap, BaId IIpecciap,
Ta0JIETKAJIOBYH MIpecciiap KYUIAHUIUIITN MYMKHUH.

Vrran VH Wun nupga Kymiad oJiMMiiap Ba MyXaHJMCJAp AroHa caMapaiu
TEXHOJIOTHSI SIPATHUIIl MaKcaauaa Oupiamud xapakaT KWiauiaap Ba KyIiaad >Kuxo3
UNUIad YUKAPYBUYWIAPHUHT TanablapuHU WHOOATra OJIraH XoJija KyHIUpPHII

ycyiutapuan uiiad yukumay (3.15-pacm).

wcem r”
4 i i
B b
F 3 .
| == 1
o
—
Rotary drum reactor foving bed reactor Screw conveyor regctor
| 2.
' N \ hJ‘- ]
. . =3 q
B = —
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L \ =
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Torbed reactor Cscillating belt reactor Turbolryer Microwave reactor
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3.15-pacm. Kytioupuw peakmopaapu:

- Multiple hearth furnace — xyn mHekIn KyHIUPHII YUOFH;

- Rotary drum drier — 6apabaHim KypuUTKUY;

- Moving bed reactor — Tyou xapakaTiiaHaUraH peakTop

- Screw conveyer reactor — BUHTJIM KOHBEHUEPIIH PEaKTOP

- Torbed reactor — Torbed peaxropmapu

- Oscillating bed reactor — rebpanaguran TyOIH peakTop

- Turbo driver — Typ6o xaiioB4u peakTop

- Microwave reactor — MEKpOTYJIKHHIIN PEaKTOp

Kyiigupuaran ©Oumomacca Kyiuaaru XoM améiaapaaH  uuouiad
YMKAPUJIMIIH MYMKHH:

- &rou Omomaccacu (YMKUHIUIIAPH);

- KHUIUIOK XYKaJuK YNKWHIAJIAPH,

- KOFO3-TUTACTHK YMKUHIUIAPH;

Ky#inupunran 6uoMaccanu mypkail ycyiujaa apajiail ¢KyBYM CyB UCHUTHII
TH3UMIIApUa EKUII,Ta3 UIUIa0 YUKAPUII TH3UMJIApHAa KyIuM4a Ta3jap OJIHIIL,
neuieT Ba OpUKeT Makiuja EKWIaJuraH CyB HCHUTHII TU3UMIapuiaa EKuo
doilnaraHuIl MyMKHH.

4. Hensron03a caHoagaru MyaMMoJiap Ba pUBOKJIAHTUPHIIHUHT
WHHOBALUMOH HYJJIapU

easron03a -OMOJIOTUK CMHTE3 acocHIa, TabuaTAaa JOMMO CHHTE3 KHUJIMHUO
Typuinanu. Llemmono3aHuHrT KaTop KOMIUIEKC (PU3WK-KUMEBHM XOCCalapUHU
KaJluM 3aMOHJapJiaH ypraHwia OounutanradH. by Typiaum — makcamiapaa
KYJUTaHWJIAETTaHIMTMHU Udoaa 3Taau.

Tabuatna nemmono3a KUMEBUU Tonanap (BUCKO3a, MUC aMMHaKaTH Ba
MapJAacUMOH  MaxcyJjoTiap), &rod wmaccack — KapTOH, KOFO03, TypJiu
racTMaccanap, dS(upiapuaaH TYTYHCH3 TOPOX Ba IIIyHTa YXIIANl MaxCyJoTiap
UIUTa0 YMKAPHIIIA KEHT KYJUTaHUIIAH.

Hearon03aHuHr KUMEBUN TapkuOu Ba Ty3uwammu. [lemmonosa

MOJICKYJIACUHUHI' 3JICMCHTApP 3BCHOCH aHTHUAPO B - D - TJIFOKO3aJaH TalllKWJI
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TONTAHJIMTU TaXpuba acocujaa Xap TOMOHJaMa MyKamMMal YpraHwiraH. YHUHT
TY3WIUIIH Kyluaaruiap Ouinan xapakTepiiaHau:

1. Hemmrono3a TynuK ruaposm3inanrasga 96 — 98 % arpoduna f — o — rmroko3a
XOCHJT OV IaIu.

2. Xap Kailcu LeIoio3a MOJEKyJacHAard >JIeMEHTap 3BEHOCH  yuTaJaH
THAPOKCHII Tpynmna TyTaau. YjiapiaH OuTracu OupiamMud, UKKHUTacH d3ca
UKKUJIaM44 XUCOOJIaHa N,

3. bupnamuu tuapokcua rpymmna 6-yriaepoi aromMuaa O0ynuod, MKKHIaMYUCH
UKKUHYM Ba YYUHYH YTIIEPOJ aTOMUIA SKOUIAIITaHup.

4. llenmono3a MOJIEKYJIACUJATH DJIEMEHTAp 3BEHO €MUK 3aHXKUpP (IUKIIHK)
Ty3WIHMIIra 3ra 0yiu0, NUpaH XalKacCUMOH KYpUHUIIIA OY1aau.

5. Lenmono3a MoJeKyJlacujard 3J€MEHTap 3BEHOJIAp Y3apo TIIIOKO3U[ OOF
xocwsl KwinO Oupukagu. bupukuin OuUpUHYM Ba TYPTUHYU YTIIEPOJ
aTOMJIapy OpacUAard ruJpoKCUi rpymnmnanap Xxucooura cogup 0yaranaup.
Heanrono3a KUMEBUN TY3WIMIIMHUHI acocuil wmapriaapu. lLlemtonosa

MOJIEKYJIACUHUHT TY3WIHILIN KyHUJaru KypuHUAIIAa Upoia KUINHAIK:

CH,OH H OH
H H
H
OH
OH H H
HO H O on
H OH CH,O0H

Tabunii 1eNTI0I03aHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIMTH JKyJa aHuK sMmec. JIekuH
KMMEBHMM KalTa HILIAIl YYyH LEJUTFOJI03aHMHT nosmmepianum gapaxacu CII =
1000 — 1500, yaunaT ypTaya mojekymnsap orupaurd 162000 O6ynraH MaxcyaoTH
KYJUIAaHWIAIH.

Henmonozanu kyhunaru oanuii (CeHioOg) €xku rumpoxcuam amoxuaa
[CeH702(OH)s]x  axkpanub kypcaTuiarad xojaa SMIEpPHK (GopMylia KYpUHHIIKAA

€310 ndomanan MyMKHH.
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Figure 2.1. Handling of wood at the pulp mill®
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The dimensions of wood chip (Iggesund Tools©)*.

barking degree 90 %

bark content on log after 90 %

bark removal = 0.8 %

60 % of stemwood to lumber 40 % of

stemwood in slabs

example: bark content of stemwood (<D €» 60 cm) =8 %

barking degree 80 %

bark content on log after 80 % bark removal
=1.6%

60 % of stemwood to lumber 40 % of stemwood
in slabs

Calculation example of bark in sawmill chips after decrease in barking

degree at sawmill®,
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Ha3sopar caBosuiapu:

1. TepMOEFOoUHHU OJIUII YCYJUIApU Ba PEXKUMIIAPUHN alTUO OEpUHT.

2. Tepmoérou xoMm amécu cudatuaa Kauaai €rou Typjapu uiiaTuiIaam?

3. Eroura TepMuk wmioB Oepuml KaHgail (uU3MK y3rapuimuiapra  oimo
kenaau? byHuHT HaTrkacuaa érousa Kanaai Ho€0 xoccanmap maiimo 6ymaau?

4. TepMOEFOYHMHT acOCUH XOCCaJapUHH caHa0 OCPUHT.

5. RUF-6puketrnapu kannaii onuHaau?

6. Ilennetnap Aeranga HUMaHU TyIIyHacu3?

7. NESTRO uununapuk OpuUKeTIapUHUHT XOCCAIAPUHU alTUO OEpUHT.

8. Pin-kay OpukeTinapuau Tabpudiiad OepHHr.

9. "RUF" 6puketnapu, "Nestro" Opukernapu, "Pin-Kay" Opukernapuau y3apo

TaKKOCJIaHT.

10.buomaccanu Kyinupuil KaHmal xapaéH xucoOiaHamu? Y Kail TapTubna
amaJira omupuiaagu’?

11.KumEBuil KailTa UIUIATHINTA MYJDKAJUITAHTaH [EJUTI0JI03a OJUII YUYYH IaxTa
MOMUFHUHUHT KalCH TUITH UIILIATHIIA U ?

12.TTaxTa Ba €FOY IEUTIOJIO3AJIADHUHT MOJIMMEPJIAHUII Japa’kacujiard ypraya
dapkiIapHu TYIIYHTUPUO OEpUHT

13.Huma y4yH UEJUTIOJO3aHUHT  MOJEKYJIsp MaccacH  IMOJIMIUCTIePC
XucoOmanaan?

14.1lenmono3a anbda, OeTTa Ba ramma IeJUIIOJIo3ajapra axparwirad. by
HesuIroIo3anap oup oupuaan Kaicu KypcaTkuuiapu Ousad Gapk Kujiagu?

15. TexHuK UEUTIOJIO3aHUHT  aCOCHUM  XOCCAJIapuHU  MHCON  E€pJamMuja
TYIIYHTUPUHT.

16.1{emmr003aHUHT 3UYIAHUIIT KOOMIUATH KalicH Xoccanapura OOFIUK?

116



DoiigajaHUITaH agaduéTaap:
1. J.Bundschuh.Technologies for converting biomass to useful energy.CRC

Press, Taylor&Fransic group. USA, 2013, 217-244 pp.
2. R.D. Perlack, G.G. Stevenson, R.B. Shelton. Prospects for Coal Briquettes
as a Substitute Fuel for Wood and Charcoal in U.S. Agency for International

Development Assisted countries. Oak Ridge National Laboratory. 1986. P. 7

NHTepHeT MabJAYMOTJIAPU:

http://fabrikadecora.ru/katalog.cgi?base=katalog&id=74

http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.htmi

http://www.thermowood.fi/albumi/thermowoodtechnology/

http://thermoarena.com/?gclid=CNghxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ

http://lesprominform.ru/jarchive/articles/itemshow/2021

http://www.st-profi.ru/products/26/130/

http://www.briklis.ru/

http://www.ogniv.ru/index.php?id=briket

. http://www.btgworld.com/en/rtd/technologies/torrefaction

10 http://www.ieabcc.nl/workshops/task32 2014 johannesburg/06%20Jaap%?2
OKoppejan.pdf

11.http://www.miktech.fi/getfile.php?file=161

12.http://orbit.dtu.dk/en/publications/torrefaction-of-biomass-for-power-
production%28f1dba92a-523f-4101-891d-8d2a757304cc%29.html

13.http://www.google.de/patents/US9057037

14.http://www.cleandex.ru/articles/2012/05/16/biougol_chernye pellety ili_to
rrefaktsiya drevesnyh othodov

15.http://www.findpatent.ru/patent/255/2559491.html

16.http://www.findpatent.ru/zayavka/2015-06-27/2013156039.html

©ooNOO A WDNDRE

117


http://fabrikadecora.ru/katalog.cgi?base=katalog&id=74
http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.html
http://www.thermowood.fi/albumi/thermowoodtechnology/
http://thermoarena.com/?gclid=CNqhxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ
http://lesprominform.ru/jarchive/articles/itemshow/2021
http://www.st-profi.ru/products/26/130/
http://www.briklis.ru/
http://www.ogniv.ru/index.php?id=briket
http://www.btgworld.com/en/rtd/technologies/torrefaction
http://www.ieabcc.nl/workshops/task32_2014_johannesburg/06%20Jaap%20Koppejan.pdf
http://www.ieabcc.nl/workshops/task32_2014_johannesburg/06%20Jaap%20Koppejan.pdf
http://www.miktech.fi/getfile.php?file=161
http://www.google.de/patents/US9057037
http://www.cleandex.ru/articles/2012/05/16/biougol_chernye_pellety_ili_torrefaktsiya_drevesnyh_othodov
http://www.cleandex.ru/articles/2012/05/16/biougol_chernye_pellety_ili_torrefaktsiya_drevesnyh_othodov
http://www.findpatent.ru/patent/255/2559491.html
http://www.findpatent.ru/zayavka/2015-06-27/2013156039.html

4-mabpy3a. OpraHuk MaxcyJa10TJIAPHHE TAAKHK KHIHIIAA PU3NK-KUMEBHIT
TaxXJIUJ yCyJUIapH.
Pexa:
1. Onruk, cnekTpajg TaxJwi, MHPPaAKH3WI CIHEKTPOCKONMS, SAAPO
MATHUT Pe30HAHCH, MACC-CIIEKTPOMETPHSI.
2. Xpomarorpapus. Cudgar Ba MUKIOPMH TaxXJua. ACOCHH TaXJIWJI
YCKYHAJIapH.

Tassnu néopanap: xumésuii mexrHono2us, MmeKWUpuwL ycyaiapu, usukasuii,
KUMEBU mapxuo, Pu3suK-KUMésULl, gomokanopumempux, onmuxa,
yabmpabunagwa, cnekmp, OMUIUWL YU3USU, ONMUK MAXAUL, HYP CUHOUPULU
Kypcameuuy, — CUMMEMPUA,MAXCYIOM  MAPKUOU MONEKYIAHUHS — MY3UTUWILU,
MUKPDOMYIKUHAU — CHEKMPOCKONUs,  3IeKMPOMACHUM  Hypaap,  HYpJIapHuHe
MapKanuul 6a IOMUIUWL IHEPUANAPU, KEAHMIAD, KUMEGUUOo&nap, meOpanysuaH,
QUAAHYBYAH, ITIEKMPOH, KYMOIAHUWL, INEKMPOMASHUM MYIKUHIAD.

Ou3uK-KUMEBUM Taxnui Oy - Tall€p MaxcyJOT OJUII YUyH MIUIA0 YMKApUIL
x)apa€Hiapuaa KyJUIaHWIAIWraH ycysl Ba MeToajap (XoM amrbE, Marepuan €Kd
sapuM ¢aldpukaTiapra UIUIOB Oepull >kapacHiapu OpKaJIM YJApHUHT XOJIATH,
makiau Ba xycycusstua ['OCT, TY kaOu TexHUK IapouTiap Tainabiapu Oyiinua
y3rapTUpuil) MaXKMyWHU TYJIa Ta@bMUHJIOBYM Ba 11y OWJIaH OWpra TEXHOJIOTHK
XKapaHJIApHUHT Typiu OOCKUWIAPUAATH HA30paTHU XaM ¥3 HUMra ojiraH KUMEBU,
bu3UK-KUMEBUH Ba (DU3UKAaBUI OMUILIAp HUFUHAKMCH.

OU3MK-KUMEBUM TaxJWiAa Iy KyHra Kajgap WHCOHMSITIa MabliyM OYiraH
Oapua accocuil aHaiaM3 METO/JIapy TPyIIAacUAaH, MacajiaH, KUMEBUN (Ba3H, XaXKM,
KOJIODUMETPHUK, Ta3 XaXKMUM Ba Oomika), (U3MK-KUMEBUN (3IEKTPOBA3HUM,
NOTEHLUMOMETPUK,  aMIEPOMETPUK,  MoJAporpapuk,  (OTOKOIOPUMETPHUK,
xpomarorpadpux Ba Oomka) Ba (QuU3MKaBUKA (PEHTTCHOCHEKTpas, ajaHra
dboToMeTpusicH, Macca CIIEKTPOCKOIUK, JIIOMUHECIIEHT, aKTUBALIIOH, MarHUT KaOu)
aHaJln3 MeToaapuaaH Gpongananuiaim.

OU3UK-KUMEBUM TaxXJuil KEWMHIM BakTiapAa ¢aH Ba TEXHUKAHUHT TYpPIU
coxajapujia KUMEBHUI OMpUKMAa XOM alrbEnapH, OpraHUK Ba HOOPraHUK HILIA0

YUKApUII MaxCyJOTIapUHU TEKIIMPHUIIA KEHT KYJUIAHMOKIA. AMHUKCA caHOaTAa
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TEXHOJIOTHUK >Kapa€Hjap HAa30paTh Ba MaTepuauiap aHajdu3ula y Kyda XaMm Ky
KEJIMOK/1a.

Kumé canoatuma Maxcynotiap, TaOMUH Ba CyHBUM MUHEpaIap Xamja
KUMEBUI OMpUKMaTapHUHT CTPYKTypaJiapH, (dazoBuii TapKuOIapu,
MUKpPOTY3WIHIIHA, WCCUKJIMK TabCUPHUJA CTPYKTYpPAJIapUHHU  Y3rapTUpUILIapU
bu3UK-KUMEBUI TEKIIUPUIIUTAD OpKaIW aHuKIaHagu. Kumémii wunuiabd
YUKApUIIIa OJIMHTaH Oapya OpraHuK MaxCyJIOT TYPUHUHT CTPYKTypa Ba Xoccajaapu
xaM (U3UK-KUMEBUH yCyI/Ia TEKIIUPUII OPKAJIM aMajra OMIMpUIIaIq.

Texmupunaérran OpraHuK Mojja €KUM MaxCyJIOTHH YyKyp TaxJIAJ STUIIAA
dakaT Oup €KUM HMKKH mHapameTp MabiIyMoTiapu Oyiimdya dekjgaHuO KoJMaclaH,
OQJIKM YHU KOMIUIEKC PaBHIJIa TaxXJMJ 3TUII JIo3UM. OJMHTaH HaTwxkaiap Oup-
OupuHd TYIAMPUO, TeKmMUpUIaETraH OO0BEKT XakKuaa TYIUK Oup XyJoca
YUKApUIITa UMKOH Oepanu. MaMuil TaxJawiHM caHoaTAa KyJulall OpKaidu HIiiad
yuKapwia€Tran  MaxcyloT  cudaTd  AXIIWIAHAAd  Ba  TaHHAPXUHUHT
ap30HJIALITUIITNTA SPUIITAIIAITH.

DOU3NK-KUMEBUM TAXJIMJIHUHI acocuil  ycy/uiapu. KuméBnii monna,
OpraHMK CHHTE3 MaxCyJoTjiapH, IOJMMEpP Ba INIACTMAcCa, KOMIIO3UIIMOH
OupuUKManap, CyHbUIl MaxCcyJoTJIap *Kyaa XuiaMa-xui Ba Mypakka0. [llyHunr yuyx
VIApHUHT  XYCyCHSTJIapd Ba  TapkKuOjJapu XaMm  Typauuagup. byHnai
MaTepHaJUIapHU TEKIITUPHIN YyCyJUIapu XaM Typiauda OYViu0, ylapHU WUKKH KaTTa
rpyInara aKpaTuil MyMKHH:

1. OnTuka ycyanapu. by rpynmnara yMmymuii HOMH KPHUCTAJIOONTHKA J1€0
aTaJIyBYd UMMEPCUOH TaXJIWJI, METAIUTOTpadUK TaxJInil, MOHOKPHUCTAIIIAP TaXJIMIN
kuprai OynuO, yjmap Maxcyc OnTuka acOoOjapu - TOJSIpU3alMOH  Ba
MeTauiorpauK MUKPOCKOILIap OpPKaIu 010 Oopuiiaau.

2. KuméBuii Ba ¢usuk-kumMéBuil ycyyuiap. bymapra nerporpadusHuHT
NeTPOoKUME, TeTpyprusi, mneTpodu3mka Kabw coxajmapu Kupaaw. by ycymiap
épraMuia MaTepUALIAPUHUHT TApKUOMHW MyKaMMall YpraHWII Ba YJIapHUHT
naigo OYnuImM, Xocca-XyCyCHUSITIApUHU (PU3MK-KUMEBUN KOHYHJAp HYyKTau
Ha3apuJaH TAJIKWH STUII MYMKHH. XO3WPTH BaKTJa MUHEPAIOTHK-TEOKUMEBHIMA

TEKIIUPUII YCYJIM HOMHU OWJIAH aTalyBuM TAJKUKOTJIAPHU YTKa3MIJa CHEKTpal,
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pPEHTTeH CIIEKTpaJI Ba paaIuoOMETPUK aHanu3 yCyJapuaaH
doitnananunaan. PEHTTeHOANEKTPOH ~ MHMKPOAHalu3 METoau  EpaaMmiaa  dca
MUHEPAJUIAPHUHT TapkuOu Te3 Ba cudarnu aHukiaaHaau. llerpyprus ycynmna
CYHBUU MaxCyJIOTJap YpraHuiauOd, yJIapHUHT TaOWHMl MHUHEpajlap TeHe3UCHUTra
YXIIAM-yXIIaMaCIurl aHUKJIAHAIN.

KuméBnil uinuiad yukapuin MaxcyJaoTIapuHu (PU3UK-KUMEBUN TaXJIMITUHUHT
acocui yCyJiapu Katopura KHPAIN:MUKPOCKOHUS; AIEKTPOH
MUKpOCKoTus;peHTreHorpadus;repmorpadus;; MIK - crieKTpockonus;simpo  MarHuT
pE€30HaHCHU (AAMP);snexTpoH rapaMarHuT pE30HAHCH
(BIIP);anextpoHorpadusi;xpoMoTorpadusi;  MarHETOXUMHS; U30TPOIHUS; KUMEBHI
aHaJIN3;CIIEKTpall aHAJIU3;001IKa ycyJuiap €épaaMua ypraHuiaiu.

HamyHanapau (oTOKaJIOPUMETPUK Yycyaaa aHMKIam. Porokanopu-
MeTpuk TaxiauiaHu ®IKH-57 tunuparu sxuxos3na onub Oopwiaau. by skcnpece
TaxJIWJ ycynu OYnuO, TOPTHIN YyCylura Kaparahja TypJid XWJl KUME CaHOaTH
MaxcyJoTiapAard MyXUuM KOMIIOHEHTIIAPHU TONMUIIAA KUCKA BAKTHU OJIAIH.

KoMroHeHTIapHH aHUKJIOBYM  (DOTOKAJOPUMETPUK  YCYII PUTMAJIaH
yTaauraH WHTEHCUB HYPHM KaMaWWIIM JapaxaCUHU Mojjajaru Oysiaran
KOMIUIEKC KYPHUHHIIN/IA AHUKJIAIITa ACOCIAHTaH.

@OTOKOJIOPUMETPUK YCYJIJIa SPUTMAHUHT KaJWHJIIUIH Yy3rapMac XoJaTiaa
Oynmaau, MIyHUHT y49yH (DakaT ONTHK 3UYWIMK, SHHU YHJAH YMKAETTaH WHTECHCUB
HypHU JiorapudMu HHUCOATH aHUKIaHaAW.  Xap XWI KOHIICHTpalUsCcuIaru
(cranmapT Ba aHUKJIAHAETraH) MKKWATA OVsJIraH SpUTMaHU  XOJIaTU KyHUJaru
TEHIJIaMa acocua upoaaTaHuIT MyMKHH:

A _G

a4, G,
by epma [li— Ba [ - cranmapT Ba aHUKJIAHAETTaH SPUTMAHUHT OITHUK
3UYJINTH;
CiBa Cp- cTanzapT Ba aHUKJIAaHAETTaH YPUTMAHUHT KOHLIEHTPALUSCH.
JiBa I, anmknanu® C; HM KOHIEHTpamumscuHu Ounran xojga C, HH

KOHIICHTPAIUSCUHU X1co0a0 Tonuin MymMkuH. [lyHnnai kuaub, ctangapT (3TajioH
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SpUTMA) DPUTMAHM KOHUEHTPAIMSICUHU OWJraH XojAa, TEKIIUPUIaETran
SPUTMAHUHT MUKJOPUHHU aHUKJIAI MYMKHH.

ByHUHT MOXMSTH KOHLIEHTPALMACH aHUK OVIraH TEKIIUpUIAETTaH CTaHAAPT
APUTMAJIAPHUHT KOHIICHTPALUSICH OWJIaH ONTHUK 3WWINTH Opacujarv OOFJIaHUII
rpaduruan mr/n €k % xucoOuaa TabcUpialIaH HOOpaT. DPUTMAHUHT ONTHK
3UYWINTUHU aHUKJAHTaHJIaH CYHT, 11y rpaduk épaamMuia TeKIUPUIAETraH dpUT™Ma
KOHLICHTPAIUSICUHY TOIHJIA]IN.

Onruk M3JIaHUII ACOCJIaApH.

Opranuk MOJJATapHUHT TY3WIMIIKA Ba peaklusra KUpUIIUII(DaAOTUSITHHU
CUHTE3 KHWJIMHTAH MaxCyJoT TapKUMOWHU VpraHuiiga (pU3NK-KUMEBUN TaIKUKOT
yCyJUIapU BSHI MYXUM MabIyMOTIapHH Oepaau. MONEKyJIaHUHT TYy3WJIHILH,
dazoBuil xonatv, GU3MKABUN JOUMHUIIUKIApU Ba OOIIKA KYpCaTKUWIAPHU
aHuKJIanaa  (U3MKAaBUA TaJAKUKOT YCYJUIADUHUHT OUp KaH4Ya TypJapu
UNUIaTUIaau. AWpuUM yCcyjulap KEeHI TapKaiamaral Oynmu0, amMMo yrapJlaH
OJIMHAJUTaH HaTwka KUME (aHu YUYyHXKyJa axamMusTimadp. MacaiaH, ra3

ANEKTPOHOTpaUsIC Ba MHUKPOTYJIKHHIM CIIEKTPOCKONHS yCYJUIApU  IIyJIap

KYMJITACUTAHTUD.

Kumépun TaJIKUKOTIapAa KEHI TapKaJraH Ba amManuu
KUXATJAHMYXUMaXaMUsITra srabynranycynapaaHonTuk(yiasTpabuHadiia,
uHOpaKu3uiI),  PaIUOCHEKTPOCKONHUS  (SAPOMArHUTPE30HAHCHU,  DIIEKTPOH

napamMarHiuT PEe30HAHCH) Ba MAacC-CHEKTPOMETpUSXuUcoOsaHaau. MoneKyJlaHUuHT
Ty3WIHIIM, (a30BUNA TaJKUKOT YCY/UIADUHU HUKKH KHCMra OYJIuIl MYMKHH.
bupvHuM KucMra ONTHK Ba pPAaaMOCKON YCyJUlap, MKKHHYM KHCMIa dca
MOJIEKYJIAHUHI TE€OMETPUK TY3WIMIIMHU Ba (a30BUN XOJATUHU AHUKJIOBYU
yCyJu1ap KUPaJIH.

OJIEKTPOMAarHuT HYPJAPHUHT IOTWIMIIA  MOJIEKYJIAJJADHUHT  yMyMUU
Xoccacu XucoOJaHaIu, aMMO FOTHIIMII XOJMCACH TaHJIAHMII XyCYCUSTUTA ATaup,
AbHU MAabllyM TYJIKHH Y3YHJIUTHMJArd HypJIap MOJIEKyJda TOMOHUJAH Ky4JId
IOTUJIMIIM MYMKHH, OOIIKAa TYJIKWH Y3YHJMTHJArd Hypjiap 3ca Kyducu3 €EKu
OyTyHJall IOTUAMACIUTH MyMKUH. FOTHIMII TOMpacu CIEKTp YM3HUFU JIeHniIaiu.

MabiiyM MOJIEKYJAHUHT IOTUJIUII CIEKTPU YyHIOy MOJIeKyJa Y4YyH XaKTepiu
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Oynmamu Ba OOIlKAa MOJIEKYJIa TOMOHHUJAH (TY3WIMIN >KUXATWUJaH SKUH OyiaraH
TaKIUpAa XaM) Kaig oSTuiMaian. AMMO OpraHuk OupukMmanapaa OyTyH
MOJIEKYyJIafiaH (pakaT MabliyM TypyX aToMyiap 3JEKTPOMArHUT HypJapHH FOTHIIH,
MOJICKYJIAaHMHT OOIKa KHCMHJIA 3Ca HypJIApHH FOTMACIWTH MYMKHH. bup Xwn
TYPYyXJapHUHT HYpPHH IOTHINM 3Ca, Xap XWI MOJIeKyJamap TapkuOuma
KOMJTAIUIIINTAa KapamacaaH, KeckuH (apk kuiamaiau. [lyHWMHT y49yH Xam
HOMAabJIyM MOJJQIAPHUHT TY3WJIUIIMHA YPTaHUIAA YHUHT CIEKTPUHU MabIyM
TY3WJIUINTA Ta MOJIEKYJIAHWHT CIIEKTPU OMJIaH TaKKOCJAII Kepak.

DJEKTpOMarHuT HypJiap HWKKH Xuia Tabwarra - TYJIKHH Ba 3appada
XyCyCHUSATIIApUTa ATaaup, YJIApPHUHT TapKAJIWIIN TYJIKWH Y3YHJIUTH Ba YaCcTOTACH
Owran Oenrwutanand. HypimapHUHT TapKaauinl Ba IOTWIMII SHEPTrHsIIApU
KBaHTJIapJiaH ubopat Oyinaau Ba Kyluaru TeHriama owian udoganaHaim:

AE =hv=h(c/ )
h-ITnank goumuiicu (6,5x107? apr.c);
V-TeOpaHHUIIl YaCTOTACH;
c-épyrauMKHuHT OynumKaaru tesurn (3x10%cm/cex);
A -TYIKUH Y3YHJIUTH.

Tenrnmamana wdomamaHTaHUICK, KBAHT SHEPIHACH TEOpPaHHUIIYACTOTACHTa
TYFPH NPOITOPIIUOHAN, TYJIKUH Y3yHJIUTUTa 3Ca TECKAPH IPOIOPLUUOHAIIND.

ATOM Ba MOJEKyJTAJIAPHUHT DSHEPreTUK XOJIATIAPHU VPraHUIl YYyH MabiIyM
YCTOTAaJIa PHEPTHUS JapaKaCHHUHT (DapKUHHM aHWKJIAIl KepakK:
v=(E+-E») h=AE12/h

MopanuHr Tamkapuaal Oepuiral dHEprusiHy KaOyJl KUJIUIIM HaTHXKacuaa
KAJaJUTATH  OIaau, SHhHU OWpPUHYM HaBOAaTIa MOJEKYITaHUHTCUMETPHUSCH,
TCOMETPHUSCH, DJICKTP XOccajapu Ba OOIKAa XYCYCHSITIIApU Yy3rapaah. DHEprus
Y3rapuIIHUHT Yerapacu Xap Xuil ycyJulap y4yH Xap Xui0ynub, Oup-oupuman 6up
KaH4a napaxara (apk, kuinaau. by sca kuméEBuitOornapna OynamuraH Xap Xuil
y3rapuiniapau - TeOpaHyBYaH, allaHyBuYaH, SJIEKTPOH, KyTOJIaHWIN Ba OOIIKa

V3rapunuiapau dapkianira MMKOHOepaIu.
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TYnKuHIAp COHM acocaH cM™* Vigam Oupiurura 5ra0yam0, 4acToTra Ba
DHEpPrusl KHiIMaTura TYFpU NPONOPUHOUAIIUD, WIYHUHT YYyH XaM MYTJIOK
yacToTara HucOaTaH KyN MIJIATHIIAIN. 2-Ka BaJl.

Xocu KWIUII yCyJJiapura Kapad ciepkTpiap y4 Xwira OYJIMHaIy THIIUILI,
TapKaTULI, COYMII. YJIADHUHI CHEKTP YM3HUKJIAPUHU >KAJAJUINTH MOJEKyJaiap
COHMTa Ba KBAaHT MEXaHMKAaCH KOWJAJapu acocuja OYyIaguraHyTUIILIap
sxTUMoura O0ornuk Oynaau. CHeKkTp YM3HKIAPHUHT KEHTJIMK IIaKIM MOJIEKYJia

KYpCaTKUYJIApUHUHT HHFUHINCUTA Ba MOC XyCYyCUsTIapura OOFIHK Oyiaau.

TynxkuH 102 am 10 am 400 aMm 800HM- 300 mm 200 MM
Y3YHJIUTH 300MmK
Cnektpan  Pentren  Yubrpabunad Ky3ra Wndpakmsun  Mukpo- Kucka
coxa HypJaap 1a HypJap KYypUHAAUTraH  JI HypJap TYJAKUH-  PAaJHOTYI
Hypiap JH HYp KUHIIap
Kysarumaérra DNeKTpoH UK-criekTp SAMP, OI1P
H FOTHJIHII CHEKTp CTIEKTP
CIIEKTp
1-xapBan

DJIEKTPOMATHUT TYJIKHHJIAPUHUHT MYXUM OMPJIMKJIAPH.

Tynkun Viuam
Cnextpnap Yacroranap,l 11
Y3YHIUKIApH OupHuKIapu

SAnpo raMm pe3oHaHCH 10 -10% 3 HM MM/C
Pentren nypnapu 10t -10'® 3 HM-30 HM sB
DOTO’IEKTPOH 10 -10'° 3 M -700 HM sB
ONeKTpoH 10 -10'° 3 M -700 HM HM
TeOpanyBuan 102 -10% 3 MHM-3 MM cM

AiinanyByaH 1010 -10%? 3 cm- 0,03 MM MI'g

SOmp 10° -10% -3cMm MI'g

SIMP 10" -10° 5™ MI'n

SIKP 10°  -10° 30 - 300 m MI'n
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2-KaaBaJ

TYJAKUH Y3YHJUIH BAa YACTOTAHM VIYAIIAA MILIATHIAJUTAH

OupaukiIap
TaBcud Viuam 6upnurn | Kuckaprupuoira Tabpudu
H Oenrucu
TYNKUH y3yHIUTH MUKPOH MK IMk=10 cm=10"m
MUJUIUMUKPOH MMK ImMr=11M=10",cM=10"m
AHrcTpem A 1A°=10 cv=10"m
Yacrora, cex’t lcekynaaru TebpaHuILIap
COHHU
TYynkuHIap COHU emt IcMm garu TYJIKWHIIAp COHU

byrep-Jlam6ept-bep Konynu
DJIEKTPOMArHUT TYJTKUHIAPUHUHT 3pUTMa/1a TAPKAIIUILJIATA ACOCUH
XycycusiTaapuaaH OUpPU HWHTCHCUBIUK OYIMO, BakT Oupiauruia MaiJioHJaH
YTaéTraH KBaHTJIAP COHMTa OOFIUK KaTTAIMKIUP. EPYyFIMKHUHT IOTUIMIIM TaHIAII
XYyCYCUATUTA 3Ta OYJITaHIUTU Y4yH, €PYFIMK MOJJAHUHI PAHICHU3 3PUTMACH]IAH
YyTranujga MabiyM TYJIKUH Y3YHJUTHIa sra OyiraH Hypjiap OTWIagu, Oomika
TYJIKUH y3yHIIMUTUTA 3ra OYJraH Hypiap 5ca I0THIMACIAaH 3pUTMaaH YTHO KeTalu.
Ymby xapaéH MUKAOPUH KUXATAaH OJNOUN EpPYFIMK HYPJIApUHUHT YpHHra
MOHOXpOMATHK (OMp XWJ KBaHT DJHeprusuiapura, €Kku Oup Xuil TYJIKUH
y3yHJIMKJIapura 3ra OynraH) HypiapjaH doiganaHuin kepak. by Xonga roTuIumI

OupuHYM TapTHOJIN OIIMI TEHTIaMa acocuaa Oyiaau:

|
IgTo:8°C’I

Iglo/l — DpuTMaHUHTEKMIOTUIMITHUHTONTHE3NWIUTH (D)
D=¢-Cl
& - OKCTPAKIUSHUHT MOJUIA KO3 PUIEeHTH
Arap C=Imomnb/n, 1=1 cM OYy1ca, ¢ 3pUTMAHUHT ONTUK 3UYWINIUTA TEHT Oy1aau
e=Igl,/1=D e=D
JlonMuitink KuWMaTh TYJIKUH y3yHiaurura Oornuk Oymamu. Monamanap

SPUTMATIAPUHUHI KOHICHTPAIHUACHUHHA KS"pcaTYB‘-II/I N- uauII4agaru 3pUTMAHUHT
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MoJisip KoHreHTpanusacuC Ba spuTMa Kanuuiawrul - ra mpomopuuoHan Oynaau
(JTambept-bep konyHM).

TenrnmaManuHr dYarm TOMOHHJArM KHCMH OSPUTMAHUHT HYp FOTHII
KOOWJIMATUHHU KypcaTaayd Ba ONTHK 3UYIUK €0 HomiaHaau. [IponopuuoHamivk
KOPOUIIMEHTH  IOTWIMIIMHUHT MOJsp kKoddduumentn pevnnaan Ba 1 cm
KaJTUHJIMKIArd, KOHLEHTpauusicu | Mojiw/n Oynran spuUTMaaaH YTraH HYpPHHHT
IOTUIMIIMHY  KypcaTaau. FOTumum ymyamMcu3 KaTTaluuK OYJITaHIUTUTH  Y4yH
kuitMatu Cxra Teckapyu KaTTaluK KuWMaTura osra Oynumm kepak. Arap
koHueHTpasHu (C) Moib/i, 3puUTMa KATWHIUTHHH CM-Ja VJI4aHca, e -HUHT
kuiimat DX Monp X cM.  Owian udonananaau. Dputma JlamOGepT-bep KonyHura
OyicyHranuaa, MabliyM KAIWHIUKIATH KAaBaTHUHT ONTHUK 3UWINTH MOAJA
KOHIIEHTpalMsiCura TYFpU YM3WK OwiaH OOFIMK paBuijga yirapaau. by sca
MUKJIOP JKMXaTJAaH TaxXJuji oaud Oopuilra MMKOH Oepaan.dpuTMaHuHT JlamOepT-
bep kpHyHura OyiCyHMAaciurud KyWHUITH XoJulapja COAUpP OYIUIIM MyMKHH: Q)
MOJIEKYJIa JSpUTMaZa Xap XWJI TayToMep  Imakijga Oynranuga; ©0) wmomna
MOJIEKYyJIaJapu y3apo €KH S3pUTYBUYM MOJIEKyJalapu OuiaH TabCHpJalllraHuaa
MacajiaH, Bojaopoa OOF €KW accouuariap XOCWJI KWIraHWAa; B) acocuid Ba
TaHJAHTaH XoJaTiiap ypTacuaa, UCCUKIUK MYBO3aHATH XOJAaTUAa TEPMOXPOMU3M
XOJMCAaCH amajjia »dpuUraH MOJJIAHMHI  JpUTYBYM  MOJIEKyJacu  OuiiaH
TQbCUPJIAIIUII: KEHI TapKajraH XoaucalapuaaH xucooOmanamu. Jlambepr-bep
KOHYHHa (hakaT MOHOXPOMATHK HypJiap amalira OIIMIIMHA XHCOOra OJIMII KEpaK.
Mounekynanapiarud 3HEPreTUK XOJIATJIAPHUHT V3rapuilld MablyMTeOpaHHUIILIap
yacTotacuaa cogup 6ynaan.OpraHuk MOAMATapHUTY3WINIINHN YPTaHUIIA KBAaHT
sHeprusiapu Ounan ¢papK KHIyBYM KyHuAaru coxanap ypraHuiaau:

1. DnexTpoHJapHH KYy3rajraH XoJjaTra KEeJITHPUII YYyH KYI MHUKIOpHa
sHEprusi tanad KuiuHaau, Oy sca ynrpadunadpma (YbB) kypuHaauradn Hypiap
TabCUPHUJIa aMaJIra OMIMUPHIAIN (DIEKTPOCHEKTPOCKOIIHSICH).

2. Monekynanapjaard TeOpaHyBUYaH XOJjaT SHEPTUSICHHH Y3rapTHPII YUyH
3apyp Oynran sHeprusi. By sHeprus Tabcupuga MoJjeKyjaga KuMEBUU OoOFiIap
Y3YHJIIMTUJATH Y3rapuiuiap Ba BajJeHT OOFJap opacuja OypuaKHUHT Y3rapHiid

coaup Oymaau. Yuily y3rapunuiap uH(ppaku3uil coxaaa HaMoEH OYnaau.
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3. Sapo COHJIApMHMHT MYHANIMIIMHU Yy3rapTupiira capd Oynaauran
MUKIOPJArd dHEPrUusy3rapullIap paguoTyJIKUHIN SHEPTUAKBAPTIAPU TabCHUPUJIA
amaJra OIMMPUIUIIN MyMKHH.

Monekynagaru  SHEpPreTMK  YTUIUIAp  KUXaTWIaH  yiTpabunHadiia
KYpUHYBYaH coxa ypracuaa acocan gapk kunaau. lllynmait kummb, opranuk Kumé
Ba TEXHOJOTHSAAa KEHI WIUIATWJIaJWraH CHeKTpal ycymnap cudaruia
ynrpabunadma (Yb), undpakuzun (HUK), sapomarnut pesonanc (JAMP)
CHEKTPOCKONUSIIAPA Ba MACC-CIIEKTPOMETpUS HILIATHIAAA. OHAU FOKOpHJIA
KypcaTwiran (u3MKaBU yCYJUIADHUHT HAa3apuil acoclapuHU Ba OpraHuK
MOJIEKYyJlajap TY3WIUIIMHM VpraHuinga Taa0uK OTUII MYyMKHH OYyiraH
yCYJUIAPUHH KENTHUPAMU3.

Yarpaounadpma (JIeKTPOH) CIEKTPOCKOIMS

Yarpabunadma (YB) coxa kypuHyBUaH HypJapjaH OoluiaHuO, KUCKA
TYJIKUH y3YHJIUTHAAard peHtreH Hypiaapu (50 HM) coxacuraya J1aBoM
staau.Opranuk moananap (Yb) Ba KypuHyBYaH HypJIapHU YTHUIIN HATHXKACH[A
ANEKTPOHJAp (BaJeHT OOFMHM XOCHJ KWIMILJIA WIITHUPOK ATYBUM 3IIEKTPOHJIAP)
OMPUKTUPYBYU opOuTajaH OymiamraH opOuTaigapra YTHUIIN MOJICKYJAHUHT yIIOY
X0JIaTU KY3FajlraH XoJiaT Aeiunaan. DIeKTPOHIap SApora TOPTUIIHO TypraHIuru
cabalnu, ynapHU Fala€HIAIITHPUII YYYH KYIOPOK MHMKIOpAA SHEpPrus Tanad
KWIMHAIU. Yb HypnapHu XOCWJI KWIYBYM: JIEKTPOMATHUT HYPJIAPHUHI TYJIKWH
y3yniuru 120-180 um Tamkun staau. Opranuk oupukmanap ¥Yb coxaga HypnapHu
IOTUIIl KOOWUTUATUIAH KaM OYynraH coxa y30K €ku Bakyym Yb coxa nmeiunaau Ba
skuH Yb coxa 200 HM gaH rokopu O0Viarad coxa. Y30k Yb coxamaru MogiagapHUHT
IOTUJIMIIMHUYPraHull Mypakka0d yCKyHalapHU Tanad Kuiaau. ABBasio Oy coxajna
XaBO TapKUOWJaru KUCIopos Ba a3ot Yb wypnapau ortaau. lyHuHT yuyH, ymoy
coxajaa wuNUIaauran ac6obnap BakyyM Kypwimara i3ra OYIuIIN  Kepak.
Typnuxunaaru ac6o06map MYypaKKaOJIuTH Tyainm naboparopus
MalryjgoTiapyuaakam unulatwiagd.  SAxkuH Yb  coxa  ynyamr  ydyH aH4a
KyJalauKiiapura sradyirad, aMainaa Ky TapKairal ycyjuiapJan xucoonaHaau. by
coxaza kBapl mapdopauk XycycusiTura sra OVJIraHiIuryd yayH yHAAH Ipu3Maap

Ba yayaml WAUIUIApUHUA Taépianaau. Tekmupuin ydyH Kepak Oyiaaurad Mojja
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mukgopu 0,1 wMr Hm Tamkun odtaau. Uy ad3ammuknap Tydainu Vb
CIIEKTPOCKOMIUS KHUMEBHI MOJJAIAPHUHT TY3WINILIWHUA ypranuiiia
UIUIATHIAUral (PU3UKaBUN TAIKUKOT YCYJUIAPUHHUHT SHT KYNTapKaJTaHTypUHU
TalllKWJI 3TaJu.ATOM Ba MOJEKyJaZa S3JIEKTPOHJIAp Kylda aHUK DJHEpPrusra sra
Oynran opOuTamapHU s3rauiaid. ATOM OpPOUTAIIAPUHUHI SHEPIHsUIApU KBAHT
COHJIAPUHUHT WuruHAuCcH OwiaH udomamanaau. Moiekyna opburtamapu aTtom
OpOUTANIAPUHUHT YHU3MKIM TYyIuiamMu Ae0 Kapanuimud MyMKUH. by Tymawm,
ANIEKTPOHJAPHUHT CIHUHM aHTUNapaJUieNl WyHanuimira sra OynraH OOFJIOBYH

opOuTan (HopMai X0JiaT) Ba JEKTPOH CIUHIIAPH Iapajies WyHauuiira sra Oyiran
Oymamran opOuta (Ky3raiaran xoJart) AaH Tamkwi Tonrad. OpraHuk MoJeKynanap

Ba OOFJIapHM XOCHWJ KWJIYBUM DJICKTPOHJIAp Xamja TapkuOuaa xydriammMaran
JJEKTPOHJIAP TYTTaH TEeTEepOoaTOMIIapJaH  JJIEKTPOHJIAD  TAalIKWJI  TOIAJIMU.
Monekynanapjia Ky3rajiraH XojaTaa pyd OepaauraH dJIEKTPOH YTUIUIAPUHU

Kyhiuaruda udoaanamn MyMKHH:

TU*

DHepruscu IOKOPH KBAHT O-C y4yH 3apypaup, SbHU OJIUN OOFJIapHU
Ky3FaJTaH XoJlaTra KEITHUPHUIN yYyH EpYFIUK KBAaHTUHUHT TYJIKUH  Y3yHJIUTH
KAYMK OVIUIM Kepak, YTHIIIAPWHU COAUP KUJIMII yUyH KEepakiId SHEPTHs KaM
MUKIOpAAa Tanad KWJIMHAAHW, N-XOJIATAArd JJICKTPOHJAPHUHT  DHEPTHUsCU
TM-XOJaTAaruaH XaM IOKOPUAMP Ba YJIapHU KY3FAaTUIN YYyH DHT KaM MHUKIOpJa
capdp KuUIMHMOFM Kepak. by xonmarm yrumap skuH Yb coxama comup
OYJITaHIUTH YUyH aMalliii UIljapaa KaTTa axaMusiTra arajaup.

Monekyna TapkuOumarn Yb coxamaru SJeKTpOMArHUT HypJapHH TaHao
I0OTQJUTaH rypyxjapra xpomodopiap Aehunaau. Xpomodopiapra TapkuOuia
KyImOor €K TeTepoaToM TyTraH Mojjaiap mMucos Oymanu. Xpomodop rypyxiap

OpraHuk MoOJ1a TapKI/I6I/II[a Xap XWl XoJaraga YKOMJIAILIMIII MYMKHH, JICKWH
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xpomodopruHr Yb coxana roTuIm onauil MoieKyiaaa EKu Ty3WIHIIHN KAXATIaH
Mypakka0 OyJraH MojeKyjagapaa XaMm amMajjga Oup-oupura sikuH OyaraH TYJIKAH
Y3YHJIMKJIApUia dJCKTPOMArHAT HYPJIAPUHU FOTagu. XpoMohop TYpPYXJTapUHUHT
Xxap XWJ KUMEBUHM TacupianryBura kapad Yb coxama xocus KujaAauraH IOTHII
MaKCUMyMJIApU Y3TapuITil MyMKUH. FOTHIIT MakCHMyMUHUHT TYJIKWH Yy3yHJIUTH
y3yH coxara CUDKHIIY 0aTaxpoM CHIDKUIN AeHHIagu, KUCKa coXara CHIDKHUIIN 3¢a
TUIICOXPOM CWDKUII 1e0 artanaau. AlipuM xpomodopiapHuar Yb coxana

OTHUJIMIIIHN 3-)KaI[BaJ'II[a KCJIITUPUJITAH.
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3-KaaBaa

AJtoxuaa skoiJiamrad aupum xpomodopJaapaudr Yb coxajga noTujinimm

Xpomogop rypyx Maxk*am | Makec. Yrumiap JPUTYBYH
Ortunen CHz = CHz 165 15000 - T I'az
193 10000
PCH = CH3 177
PCH = CH-1pasnc 180
-LIHC 183
Aueruines HC =CH 173 6000 n-m* I'a3
Kap6onun (CH2)2C =0 190 1900 n-mw* H-rexcan
280 15 n- m*
CH3CH=0 290 16 n- * I'entan
Kap6okcui CH3COOH 204 80 n- m*
A3zomMeTuH C =1190 8000 n- CyB
H/aueroxkcum/
Hutpun - C =180 - - -
H/aneronutpu/
A3o0 - /a3oMeTuH/ 347 45 n- * Jlnokcan
Hutposzo - - | 300 100 a¢up
O/uutpo3zobyran/
665 20
Hutpar - C| 270 12 n- o JHuokcan
O2/>TunHUTpaT/
Hutpo - Oz /autpomeran/ | 271 19 n-r* Cnoupr
Hutput - C O | 218x5 1120 n- m* [erponeitayit
/amunHUTpAT/
346x5 /keHnr/ n- m* D¢wup
Cynboxcun 210 1800 Cnupt
(IMKIOTEKCHIMETHIICYITB(D
OKCH/T)
Cynbdon 180 - - -
(mumetuncynbhoH)

KuméBuii OupuKkManapHuUHT yJaTpaduHadIia cnekTpu
Ty3unuim tekmmpunaérran mogna ¥Yb coxana (200-800 HM) roTHIIHILI
MaKCUMyMHTa dra Oyimaca, Mojia TApKUOUIa TUEH, MOTNECUCTEMAIApUHIHT,
apoMaTHK Ba KapOOHWJI Typyx HYKJIWTHIaH JajgoJiat oepaiau.

Juen cuctemanapu. TyramraH AveHjap ydyyH m-m* yTumra xoc Oynran

ot 215-270 uvm nma comup Oynmamu. CrnekTp YM3UFUHUHT XOJIaTH  Ba
WHTEHCUBIIUTH JUCHHUHT TY3WIMIIUTaruaa 0orauk O0ynamau. Jluennaunr ¥Yb coxana

I0TUIIM KOH(opManusacura O0oriauk Oymanu. Tpanc xoHGOpMAMSIM JTUEHHUHT
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IOTUINN KOH(oOpMmauusicura O60rnuK Oymamu. TpaHc xoH(opManusinyu AUEHHUHT
IOTHUII MAaKCUMYMHU LIMC-AMEHIaH NacTPOK coxaaa MaBxkya Oynanu (3-xaasan).
Monekynana KymOOFIapHUHT KOHIAIIUIINTa Kapad u3oMep OMpuKManapHu

Ooup-Oupuaan papk KUIUII MyMKHH.

[ D
) Maxc. = 200 HM .;\ Makc. = 258 aMm £= 7200/

Juen 6HpﬁKMaﬂapHHHr Vb coxama roTumra MOJIEKYJNAQJAard KWl
PaAVKAIUHUHT MHKIOPH, KYIIHM LUKJIHK TYPYXJIADHUHT COHHU TabCUP KWIAJIU.
Ymoby TabcupaapHUHT KuitmMaTu ByaBopa dhopmyrnanapy OWIaH aHUKTaHAIH:

AMakc=217+5XA+30B+5C
o ®dopwmynaaaru 217- OyTaAUEHUHT IOTWINII MAKCUMYMH;
e A - anKwi rypyxJIapHUHT COHH;
e B - Tyramran kymobosiap MUKIOpPY;
e (C-3K30IUKIUK OOFJIAPHUHT COHMU.

Byneopa dhopmynacu Byasopa Konmacu acocuia UILIATUIAAU: KYIIOOF aH
aJoXKJa KOMIAIraH ajkwi Typyxu MoaJaHvHr Yb coxajgaru oTHIINra TabCcup
KWIMaiI1; AUEH cUcTeMacura Oup €ku TYpT XOJjaTAa *KoialraH ajlKuil TypyX
OaraxpoM cwpkui xocud Kuiaaan (7-10 HM rava), MKKU €KHM yd XOJIaTAarkcu 3ca
3-4 um raya. ByaBopa dopmynacu acocuna AWEHNIAp YU4yH XMc001a0 TOMWITaH
IOTUJIMII MAaKCUMYMU aMajijia TONWITaHUIaH -5 HM ra ¢papK KHiaau.

[onmuennap. Monekynaga TyTamral KymOofjiap COHMHMHT omuiu Yb
coxana OaraxpoMm cwpkumra onubd kenaad. Kymummua kymoornap yuyyH OTHIUII
MakcuMyM TaxmuHaH 50,40,30,25 Ba 20 HM KuMMAaTiap SIHTM KUPUTWITAH Xap

KYIIOOF YUyH KYTIIWJIaIH.
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4-kanBana

Opranuk moaaajgapuuur Yb cnexkrpu (200-800 HM) mabayMoTaapu

Maxkxcumymiia MakcuMyMJIApHMHT MouJiekyJia Ty3WJIMIIH TYFPHCHIA XYJIOCA
P COHH TaBcupu
1 2 3
0 Mornekyia TapkuOHuIa XxpoMohop rypyxiaap uyk
KYIIOOFIap, apoOMaTHK XaJlKa TyTraH
OmpuKMarap Ba KapOOHHII, HUTPO TyPyXJIapu
1 200-225 um (g = 10000-15000) | o, B-TyitmHmaran kapOOH KHCIOTATAPH Ba
YJIAPHUHT XOCHIIAIapu
215-235 um [ukiuk Ba alMKIMK qUeH OupukManap (Kymoor
MYCTaxKaMJIaHTaH TPAHC KOH(PHUTYypaIusira ora)
240-270 um (e= 3000-8000) Lluc xonderypanyusim NMKINK THEH
275-290 um (e= 15-25) TyiivHran anpaeru] €Ku KeTOH
270-370 um (e= 50000- Tapkubuga 3-6 TyTamran Kymoor TyTTaH
150000) MOJIMEH
400-470 am (£¢=50000-180000) | Tapkubuna 7-12 TyTamran KJmoor
TYTIr'aH IOJIMEH
2 200-230 um (g= 7000-9000) Benzon xocunanapu
260-280 um (g= 200)
200 um (g= 500)
276-280 (e= 20) o, B-TyinHamaran anbaerun EKH KETOH
200-230 um (= 12000-20000)
320-340 M (e= 20-40) Hurpobupukmanap
3 Y4 Makcumymra sra Oyiran Xpomodopnap OuaH TyTalral apoOMaTHK
cucTemManap XaJIKa, Ky XaJIKaIH apOMAaTHK OUpUKMaIap

5-kanBana

/{ueH Ba nmosiuenJiapau Yb coxaja l0THWIHII MAKCMMYMMHH XUCOOJ1aII yCYJIN

OMJIaH AaHUKJIAII

(tpanc),  Ao-217 Hm (uc), Ao -253 HM
Vpun anmamran HM VpuH anmarran HM
TYypyXu I'ypyx oxupuaa TYpyX I'ypyx oxupua
Koit- Koinam- Koii- Koinam-
narica Maca narica Maca
Br,Cl 10 5 C - C 6orun
C-CO-CH3s 0 0 3aHXUpHU 30 -
y3aiitupca
C-p 25 5
S-P 30 - AJKWI pagukang 5 -
N (N)2 60 - Oxupru Kyuioorna 5 5
[UC-aJIMaIica
9K30LMKIIUK OOF
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6-kaaBaJI

Acocuii JUeH CHCTEMAJIAPUHUHT YD coxagalnTWivi MAaKCUMYMJIapH

Ne Xpomodop Makc /am/ €

1. 3-MeTuneHIMKI0neHTeH-1 234 14000
2. Huknonenraauex -1,3 240 3400
3. 1,2-muMeTHIIeH INIIUKIIOIIEHTaH 243 12000
4, 3-MeTmIeHUKIOreKceH-1 231 19800
5. [uknorekcaauen -1,3 258 7200
6. 1,2- AMMEeTHIICHIIUKIIOTEKCEH 243 12000
7. Hukmorentaguen -1,3 76000
(!) 6] (3> )

MacanaHn: .

N NG NN S NSNS

A 217 M . 267 M ) 307 M 364 EM
Makc MakKcC MaKC MakKc
/ &£ 21000/ / & 34600/ / & 58000/ / & 138000/

Monekynana TyTamrad Kyl OOFJIApHUHT OUIUIIM FOTHJIMII MaKCUMYMHUHH
KYpHUHYBUYaH coxaradya CUJDKUTAIU, HATHXKaJa MOJia paHTiid Tabuatra sra 0ynaau.

Macanan: ¢ -KapOoTHHBA JIMKOMUHTY3WINIUIAPHUA KYPUO YUKAMU3.

Capuk paHrau
N e 4524 / & 140000/  1i Tyramran K Gor

R \.\,\\\\\\\\\l/w

Kusua panran
ﬂua cedFaum / & 186000/ I Tyramras Ky Gor
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Mopnanapuuar Yb coxaga IOTHII MakKCUMyMH acoculia MOJeKyJja
TapKuOWa MOJUEH CHUCTeMa MINTHUPOK KWIMIIMHU Ba TyTalllTaH KYIIOOFIapHUHT
COHUHU aHUKJAIll MyMKHH.

Kap6onua _rypyxu. Tapkubna kapOoHWI TypyxXud TyTraH MojJiajap:

aNbJIeTUIIAp, KETOHJIAp, KapOOH KUCIIOTalapy Ba yJIIAPHUHT XOCUJIalapy Tabuataa
Ba CUHTETUK KUMEIa KEHT TapKajaraH OupukManap XucoOJiaHa Iu.

TYyHWUHraH anbIeru Ba KETOHJIAP YUYYH Makc 275-290 HM HU TalIKWJI 3Taau
Ba IOTWIMII N- T YTHIITa MOC Kellaau. by yTum cumMerpu Oyiinda TaKUKJIaHTaH
OYAraHIuru yayH MakcuMyM Kyucus Oynamu (£ = 15-20). Anpaeru Ba KeTOHIap
VUYH IOTUII YU3WFUHUHT XOJIATUTAa SPUTYBUMHUHT TaOMaTH TabCUp KWUIIAJIH.
Kap6onun rypyx Owian BoAopoJi OOF XOCHUJ KWJIYBYU SPUTYBUWIAP FOTHIIMII
MaKCUMYMHHHM THIICOXpPOM CHJDKUIITa onubd Kemanu. bynra cabab, Bomopon
OOFMHUHT-OPOUTATHUHT SHEPreTUK XOJIATUHU TACAUTUPUIIUIATUDP. Xap XUl
Tabuatra »ra OyiaraH >pUTYBYWIAPHM MIUIATTaHUMU3A AMakKC KyHuJaru
KuiimaTiapra sra 6ynaau: atanod ( O ), cys (-7), yriaeBogopoiap (-11), nuokcan
(-5). KapOoHui rypyxu TapKHOWIard KHUCIOPOJ aTOMHJIA MKKH Ky(TiammMaraH
ANEKTPOHIAp MaBXkynd. Kucnoramm MyxuTAa aiblieTH] Ba KETOHJApHUHT Yb
COXaJla ITUIUII MAaKCUMyMH MYKOJIa[W, YyHKH KHUCIIOPOJ aTOMH MPOTOHJIAHUII
XOJIMCacura y4upaau. by Xos IoTUIUII YU3UFUHUHT N- T Te3NMUKIUTHIaH JaJIoat
Oepagu. TyiiMHraH anpAerujjap Ba KETOHJApP TapKuOuaaru KapOOHWI Typyx
IOTUJIMII WHTEHCUBIMTUHUHT KUYUKIWTH alpuM XOJUIapa CHEKTpAAa aHUKJIAII
ManTU1a KHAUHYUIIAK TYFIAPAIU.

o, B - TViilMHMarad _aJjpJerwuiap Ba Keronjaap. Yb coxama Oy

*

OupukManap y4yH IOKOpPM HHTCHCHBJIMKKA J3ra mMOYiAraH n <71 Ba KaM
WHTEHHCUBIM yTunuiap coaup OVmamu. KapOouun rypyxra xoc Oynran yrTuin
TYHWMHTaH ajdbJCeryj Ba KETOHJIApra HUCOATaH TYJKWUH Y3YHJUTH IOKOpU OYJraH
coxana Hamo€H Oynamu. KymiOofra ankwi rypyxu >KOWIAIITUPHUIICA, FOTHIIMIL

MaKCUMYMHHH ~10 HM IOKOpH KUMMATIIA coXara CUIKUTAIHN.

7-KaaBaj
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Yb cnekTpockOnMAAa MULIATHIAAUTAH AUPUM PUTYBUYNIAPHUHT

Kypcarru4wiapu
OpUTYBYH A 589,3 um | g (20- Cyrok Kaiinam 3uuiIuru
HM 25) naaum | xapopatu | r/cm3(20°
xapopar )
1,°C
Cys 196 | 1,3330 78,5 0 100 0,9982
Metun cnuptu 210 1,3288 32,6 -97.8 64,6 0,7918
OTUia CIUpTH 207 | 1,3610 24,3 -117,3 78,3 0,7893
Xnopodopm 246 | 1,4460 4,8 -63,5 61,2 1,4890
AnietoH 331 | 1,3591 20,7 -94.8 56,2 0,7910
Juokcan 215 | 1,4224 2,2 11,8 101,3 1,0337
benzon 280 | 1,5011 2,3 5,5 80,1 0,8790
I'excan 199 | 1,3749 1,9 -95,3 68,7 0,6490
[ukaorekcan 211 1,4263 2,0 66 89 0,7787
8-:xaaBa

KydriaammaraH 3JIeKTPOHIM aTOM TYTTaH TYHHHIaH OMpUKMAaJapHUHT YD

CINEKTPUAATH MAbJIYMOTJIAP

Bupuxma AMakc, HM EMaKC
>N (CH3):N 199 3950
[Tuntepugua 200 4000
>0 CHsCH 210 200
>S  (CzHe)2 S8 194,215 4600,1600
-S-S-(C2Hs)2 S2° 250,194 5500
-Cl CHsClI 273 3800
-Br  C3H/Br8 208 300
-l  C3HyI® 259 400

O-PPUTYBYM TeKcaH €KUM TenTaH, OolIKaJlapu Tap XojaTuia OJUHTaH

CIIEKTpJIap.

a f-myiuunmazan_kapoon xuciomanap. KapOoH kuciotamapuaa yTuira

xoc Oynran (KapOOHUJ TYpPYXH y4yH XOC OYnraH) Kyucus MHTeHcuBiukaard, 200

HM Jla MakCUMyM OYynu0, Ky4Jiud HMHTEHCHUBJIIMKKA dra OYNraH m+7° YTHUIra

TEruIUIu OYJIraH MakCUMyM coaup Oynaau:

CH,=CH-COOH A\ makc /uzookranna/ 200 uam / € 10000/.

Kymborra Hucbaran o-xoaraa »)oumamrad yriepoa [3-xomnaraa sca, 5 HM

TYJKUH Y3YHJIUTH IOKOPH COXaJard MakCUMyM Maiino Oynamu. bupukmanapHuHar

Vb coxama rotummra kKapab, yJapHUHT o, B-TyWHHMaran kapOoOH KHCJIoTajapra
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€KM  yJapHMHI XOCHWJIajlapura TETHIUIM SKaHWHU Xamjaa Kymooraaru
YpuHOOcaplapHUHT TAOUATUHU AHUKJIAI MYMKHH.

Humpozypyx,. - NOzn+n”™ yTuira xoc OYiaran :oKOpyM MHTEHCUBIIMKKA 3ra

oynran rorunum  comup OYymamum (Amakc 200uM, &= 5000-NO: ra xoc yTum
Ky4CHU3 MHTEHCUBJIHMKKAa 3ra A Makc 276 - 280 um, €=15-35). Tapkubuna
KapOOHMJI TYpYXH TYTraH MOJJajiapra Xoc OyiraH IOTWIMLIAEK, HUTPOTYpyXJap
YU4yH UKKHHYM SJEKTPOH YTHIIHUHT IOTHWJIMII MaKCUMYMH SPUTYBUMWIAPHUHT
tabuatura OOFIUK OYiamu; KyTOMu SpUTYyBUMIIApA FOTUIUII MAaKCUMYyM TYIKUH
Y3YHIIUTH KHCKa coxara (TUIICOXPOM) CHIDKHUIH. YMyMaH, HUTPOTYPYXHUHT Yb
CIEKTPU MOJJAJApPHUHT TY3WIUIIM TYFpUCHIAa KaM MabIyMoT Oepaiu.

Apomamuk__oupukmanap. IOKopuga KypcaTwiran MoAJalapHUHT Yb

COXaJaru CrHeKTpiiapAa apoMaTUK OUpPUKMaJIApHUHT YbB cleKTpu MypakkaOIuru
Ba y3ura xocauru Owian axpanmu0® typaau. benzon Yb coxama kyhunaru
MakcuMymiiapHu xocui Kuaan ( AMakc 200am, €8000 uM, 255 aM, €200HM):

Apomatuk oupukmanapauar Yb crekrtpu: A-6en3on, b-penon, B-anunus.

/'] Maxkc /rekcaun/

Dypan 2000 / € 10000/,252/ £ U/
Tuoden . 235/ & 4500/
[uppoa 210 / & 15000/,350/ & 300/
MupyanH 195 / £ 7500/, 250/ £ 2000/

Kentupunran mabnymornap TylHHMAaran rerepo Xajikaiu OUpUKMaapHUHT
Vb coxaga rotumm OEH30J MOJICKYJIACUHHMHT FOTHUINWTA SKUHIWTHIAH J1ajJoJiaT
oepanu.

Nuppaku3ni HypJapuHUHT TA0MATH.

UK mnypaanmm OupuHun wmapta 1800 #Hunga WHIIIA3 ONMMH Y WIBAM
I'epmiesib TOMOHUAH O4MJITaH. Y TEPMOMETPHHU Ky&€ml criekTpu OVitmad xapakat
kuwigupragga 0.86 MKM  J1aH IOKOPUPOKIA CHMOO CTOJIOMHUHT FOKOPHIIA0
KeTTaHJIMTUHM aHUKJIaraH. by xoauca pyil Oepran oOnactb WHOPaAKU3WI

HYPJaAaHUITHUHT IIaCTKH gcrapacu 621151 XO0JIOC.
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«Nuppakusu» tepMuHu CTOKC TOMOHMAAH 1852 WuiaM KUPUTHWITAH
«yabTpadunadma» TepmMuHuaaH Gapkiu paBuiiga bekkepenb TomoHugan 1869
VNI KUPUTWIAIN.

1834 i#imnu MennoHa TOMOHHUJAH YTKa3WIraH TAAKUKOTIAp HaTHXacuaa
WHOpaKU3WI HYpJApUHUHT KAWTApWIMII Ba CHHHUIN Tabwatkm  EpYFIHK
HypJApUHUHT TabWaTura yXmaml OSKaHJIWTH TacAWKIaHau. byHman Oupo3
KenHpok Amnep Ba KHoOayx TOMOHHUJAH SIHTU Kaild STUITaH HYpJIapUHUHT
TapKAJIUIIIH, KaUTapy-JIUIIHA, TOJIpU3aus Ba WHTEPHEPEHITUACH XYIAAU EPYFIIHK
HYpJapUACK KEUYUIIH, aMMO yJapfaH TYJIKUH Y3YHJIUTHMHUHT KaTTadurd OujiaH
bapKJIaHUIIN UCOOTIIAH/IH.

WNHppaku3nun HypiaaHUII CIEKTPUHUHT FOKOPU yerapacura eTud OOpHIl y30K
JTABOM D3TraH TaJKUKOTJIAp HaTwkacuaa pyh Oepau. ByHMHr yuyH Kynma Kym
HypJIaHUIII MaHOaaIapy TEKIUPUIAN, TYPIU MaTepralijiap/iad sicajrad npu3Maiap
Yyprauuwnau. Hatmxkana Oy pakam 350 MM atpoduaa 0yiuo, y paauoTyIKHHIAPU
OuJiaH yerapajoll SKaHIUTH TaCIUK TOIIIH.

DNEeKTPOMarHuT MaiJoH OWIAH MYXWUTHHUHT y3ap0 TabCUPU HYypJIAHHUII
TYJIKUH y3YHJIUKIApUIa Kydju Tap3aa y3rapai.

Macanan, ynprpabunadia HypJaanuil (POTOKMMEBHUI TabcUpra, PEHTICH Ba
Y-HYpJIAHHIII- KaTTa CUHTHUII (KUPUO KETHUIIT) XyCYCHUSITUTA ATa.

UK nypnanum ¢akat Mojekyna €Kd MoJIeKyJaJard aTOMJIApHUHT aloXHUaa
rpynmajapyu OuiaaH MyJIOKOTIa OYiiaau, Xamaa MoJIaaard Kydcus OorIaHrad €Ku
“030/” TAlTyBYM 3apsiap OWIaH y3apo TabCUpialiaim.

FOkopunarunapra acocnmanran xonaa MKC ycynu acocuma Typiii OpraHuK
MOJJIa Ba MaTEPWUIAPHUHT XOCCAJIAPUHU aHUKJIAI, HYp IOTWIMIIN €KU HYP
KAUTUIIM TIOJIOCAJIADUHUHT aHUK XapaKTePUCTUKACHMHU OEpHIll YCTHAA HIILIap
om0 Oopwmiiau. XapakTepiid TMoJjiocaiap TPyNHaIApHUHT SHEPTeTHK Y3rapuiiuaa
TeOpanMa €KMW aljIaHMa Japaka Opacujard JHEPrus Xamjaa JJICKTPOHJIAPHUHT
Ky3aTWJITaH X0JaTHUIary BaJleHT Yy3rapuiiura OOFIMKJIUTH aHUKTaHIH.

Momnekynagara aToMJapHU Ky3TaTUIl YyYyH €Tapiid SHEPIrHust MUKIOPH
sanekTpomarHut TyiakuHiaapHauHr MK coxacura moc kemaau. Monekynanaru

TeOpaHMa carxjap KBaHTJIAHTaH OYnuO, MabiyMm OUp KaTTaIMKAAru TEOpaHMIL
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yacToTacH EKM DHEpPrus KuiiMaTuna comup Oyiaam. Epyriumk KBaHTMHH KaOyin
KWJIMII HaTWXKacula MOJIeKyJlIaJarn TeOpaHMa XapakaT acOCHM SHEpreTHK
XOJaT/aH Ky3naHraH xojarra yraau. Keitnauanuk sca TedOpanMa sHEprus ailianMa
DHEpPrusl CaTXJApUHUHT Yy3rapummra capguadagn. MoseKyJaHuHT yMyMUN
SHEPrUSICUHY Kyhuaarnya udoaanamn MyMKHH:
E = E /Onexktpon/ + E /aiinanma/ + E /TeOGpanma/

Monekynaja aiilaHMa 3HEPTETUK caTXJap y3apo SKUH KOWJalaay Ba Kya
03 MHUKJIOpJard HHEPrus MOJEKyJa alJlaHUIIUHU Y3rapTUpPULIIra €Tapiauaup.
AkcuHYa TeOpaHMa XapakaT SHEPrusCH aH4ya IOKOPH KUMMATHU TalIKWJ 3Tajau
/pacmra kapanr/ Monekynaaaru TeOpaHMIIUIAp MKKHW XWJI CHIEKTpiapAa HaMOEH
oynaau -totunui cnexkrpiaapu /MK cnexktpu/ Ba HypHUHT KOMOMHAIIMOH COYMIIUII
/KC cnextpu/. HypHUHI KOMOMHAIIMOH COYMJIMII CHEKTPU MOJIEKYJIAHUHT €HIHII
doToHNIAapHU 3a0T 3THUII HaTWXacuaa (OTOHIAP PHEPrUACHUHHUHI KyNaium Ba
KaMalull HaTWKacuaa MoJeKkynaga OynaaraH TeOpaHMa €K aijjaHMa XoJar
SHEpPrusl CATXWHUHI y3rapuiuudra acociaHaau. KelnHyanuk 3a0T STUIraH

(dboToHNap EPYFIUK COUMIUIL Tap3uaa HypJIaHAIH.

E, |27 -7 - Tebpanma yTunurap

AMNIaHNII SHEPTUACUHUHT CaTKH

Ex

OHeprus TeOpaHMa Ba ailJlaHMa CaTXJIAPHUHT TACBUPH.

Opranuk moananapHuHr MK cnexkTpu HO3MK FOTHIIMII YU3HKIAPUHHA XOCHII
KuiIMaiu. bynra acocuii cab6a0, aiilaHUII SHEPTUSICUHUHT Y3rapuiIn MOJIEKYJIaHU
TEOpaHMIL SHEPTUSCUHUHT Y3rapuilid OWiaH Oup BaKTAa COAUp OYIHMIUIAIMP.
Pacmpna xypcarunranmnnek, E1 Ba E2 Tebpanma carxiapura éHMa-€H >KOUAIITraH
allmanumn  carxjapu Oornmumk Oymanu. by Xxomma TeOpaHuml — sHEpruscu
Y3rapuiIMHUHT Xap OWp XoJjaTura 3W4 JKOWJIAIIraH CHIEKTP YHU3UKIApU XOCHII

OynuIIM Kepak.
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Kyn arommm Monekynanap Mypakkad TeOpaHMIIra XOCIUrd OuilaH
oenmrunananu. Iy cababmu, xucobmap WKKM aTroMjaH uOopaT OyiraH
MoJekynanap ydyyH unad yukwirad. MK cnexkTpaaru IOTWIMIN COXallapuHU
aHUKJIAII TAKpUOa acoCKIa OJIMHTaH MabllyMOTJIapTa acoCIaHTaH.

Mosnekyna yuyn UK coxana acocuii TeOpaHuIuiap BajieHT Ba AedopMaluoH
TeOparunIapaup. MoseKkyaagaru aToOMJIapHUHT OOF O0Yii1ad TeOpaHUIITUTa BaJICHT
TeOpaHuII Aeinnanay Bay v xapdu Omian OenruiaHaIn.

BasieHT TeOpaHMIIHUHT MEXaHUK MojeNu cudaTtuaa UKKU mapTaaH udopar
cuctemManu ¢apa3 kuwiuim MmyMkuH. [Ilapmap monekynagaru aTomiapHu, IpyKUHA

sca KUMEBHUH O0FHM Mdomananin

Oy OO

[IpyxuHa yy3mwiranuja €Kd CUKWITaHUa Mapiap TapMOHUK TeOpaHUIILIap
6rtaH xapakaT Kanand. by Kyiiunaru ¢popMyia 6uinan ndogananam:V = ¥4 T

®dopmynagaru - TeOpaHum  yactotacu, F-00F MycTaxkaMJIMTUHU
u(hoaaNoBUM Kyd MOUMHUWIUTH, M1-TmapiapHUHT Maccacd, Mr 3ca Kylugarua
dbopmyra acocuia XUCoOIaHAIN:

1/mr = 1/my +1/myéxn m; = My Xmz/my +my

Banent teOpaHuin yactoTacM aToM Macajiajapyd Ba OOF MyCTaXKaMIIUTH
Ownad aHukJ1aHaau. Macca rokopu 0yiica, 4yacToTa KU4uK OYyiaau, ssbHU:

ve-c = 1000 emtve.n = 3000 emt

Kumépuit 60or mycrtaxkam Oyiica, TeOpaHMIII YacTOTACH IIYHYAJIUK HOKOPHU
oynaau. MacanaH:
ve-e = 1000 eMvc.o = 1100 eMm™ven = 1050 e
ve-e = 1600 eMmve.o = 1700 emven = 1650 cm™?

ve-c = 2200 emtven = 2260 cm?
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Monekynagaru atomjiap COHMHMHI KyHalMInM BajJeHT TeOpaHUIIH
MypakkaOJaHTUpHUILra oJu0 Kenaau 3 Ba 4 aTOMJaH TalIKKJI TOINTraH MOJIEKYJanaa

2 XuJ BaJIeHT TeOpaHuIuiap Oyiaaan: CAMMETPUK Ba aHTUCUMMETPUK

«— —> — — — — —
OO0 OO0
ma mi m2
CuMMeTpHK TeOpaHHII AHTHCHUMMETPUK Te6paHI/IHI

AHTUCUMMETPUK  TEOpaHUII  YaCTOTACUHUHI  KUHAMaTH  CHUMMETPHUK
TEeOpaHMIII YaCTOTACH KUMMATHAAH IOUMO FOKOPH OVIaiu.

Monekyna BajeHT Oypyakjiapd KUHMATUHUHT Y3rapuiu JedopManuoH
TeOpanui 1e6 aiTunaau. Jledpopmannon TeOpaHUIIHU XOCKI KWJIMII YUYH BaJICHT

TeOpaHUIIUra HUCOaTaH KaM 3Heprust capd KWIMHAIM Ba KaM 4acTOTala HAMOEH

(2) 3) 4) (5)

(6)

ATOMJIApHUHT MOJIEKYJIaia XOCHII KWJIaIUraH nedopMaloH

oymasu.

teOpanuniapu: 1,2- kaluucumoH, 3,4 - MasTHUKCUMOH, 5 - aillanma, 6 - apum
noupa OVinad (TEKMCIMKKA MEePHEHAUKYISIp WYHAIUIAa Wirapuiama xapakar, -
TeCKapu WYHAIMILIATH Xapakar).

UK cniekTpoMeTpiapHUT ONTUK KUCMIIApUIAH OYJIraH 3puTMa COJIMHAUTaH
UL, HypJaapHU OYIyBUM TpU3Maiap Tys3japlaH Tail€pinanaau, yyHku muma MK
Hypiap Tabcupuaa mapdodauruau - WyKoTaau. AcocaH ydTra IpU3Ma
noatunagd: LiF(2000-3800cm™); NaCl (700-2000cm™) Ba KBr (400-700cm™).
bomika opanukna npusmanap maddodimk XycycusiTura ara smac.

UK cnexktpu onvHUIIM Kepak OyJiraH HamyHajap 3puTMma, TabjieTkanap/a,

Ba3CJIMH/a OSMYJIbCH XOCUJL KI/IJ'H/I6 €KM ras XO0JIaThu/J1a NIJIaTUJINION MYMKHH.
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Acocuii rypyxXJIapHUHT TeOPaHUII TypJIapu
C-H. TyiiuamaraH, TYHMHraH Ba alMKIWUK YTJIEBOAOPOJIApJa BaJCHT
teOpanmm  2800-3000 cm? na mamoén 6ymamu. —CH,™ Ba -CHarypyxaapHHHT

TeOpaHMII TypJiapH Ba yJlapra MOC KeIyBUM YacTOTAJIapHU Kyhuaarnya udoganai

MYMKHH:
Baaerr redpariniin Aedropaanion retpaHiuAap
-CH2- CHMMETPHK AHTHCHMMETPHR KailuHeHyon EAUMIHYCHMOH
o 29en 1
+- ™ -
O, \o
G - 1470 oo
Aitrarva e
1200 720 cm -1
BaaenT reGpanHiu AedopmanyoH TeGpaHuiIAap

-CH3- CummeTpuk AHTUCUMMeTpUK KafumcnMon EAnUrHucHMOH

Adeh

E .
- 2940-2340 <= 3040 = /300 -i2ov & =910 -/Y00
Ajirnanma MasTHHK
-4
/g 4 \ G =20 -200 cwv
=/200 - Soo

C-H Oorura xoc IOTWIMII XapaKTePIUIUP, aMMO MOJIEKyJa TY3WIHIIU
TyFpucuaa kam axbopot Oepamu. bynra acocuii ca6a6: 1) C-H Oorura xoc 6ynran
IOTHIIMILIAP Y3ap0 TabCUPJIANIMIITT MyMKWH; 2) alipyM FOTUJIHII YacTOTallapy Oup-
OMPUHUHT «yCTHra» TYLIWIIN HaTHXKacuJa Kyuycu3 Makcumymiap tapkuounna C-H
00Fu UVKJIMTUIAH JanoJat oepaiu.

[lonmuMeTunen 3aHXMPUHUHT TYTAIIMIIM HaTHXKAacHlla XOCHJ Oyiran
nukionapapunnapaga UK coxacujaru FOTUJINIIU C-H TyiuHran
YIAEBOAOPOMJIADHUHT  IOTUIN  coxacuja sAKuH Oymaau. OInTh  ab30JuK

uuknonapapunnapaary CH, muar rorumm 1470 cm? pan 1452 cm™? ra cypunu6
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yuKaad. ACOCHH Y3rapuil Xajakaga Kyw@IaHdin Oynranujga (macanaH, 5 ab30yd
Xalikajga coaup Oyiaau) Ba HaTWKaaa BajeHT TeOpaHwuin dactotacu 3040 cm! ma
HaMO&H Oynaau. by KuiiMat opkaau Mypakkad Mojmanap Tapkuouma Oern ab30JIuK
XaJKa OOPJIUTUHU OWJTUII MyMKHH.

Anoxuma KoilamraH — KYIIOOFHMHT  BaJieHT TEOpaHUII  4YacToTacu
C=C = 1600-1680 cm? na comup Gymamu. CUMMETPHK Ty3unoMIura sra Oyiarad
IKAHJIAPHUHT BaJCHT TeOpaHWIl WHTEHCUBIMIU Kydcu3 OYmamu. Kymbor
Tyrpucuaa mabaymor = CH = 3000-3100 cmconup 6ynaauran yacrora Guian
xam udonanananu. Jedbopmaiuon TteOpaHUILIapAaH =CH rypyxJapHuHT
dazoBuil SKOWNAIIMIIHM aHUKJIANAa QoijanaHull MYMKUH; I[UC-U30MepJiap
650-750 cm, Tpanc uzomepnap sca 960-970 cm! na namoén Gynany.

Tyrymran auen cucremanap. 1500-1650 cm™ opanuruga MKKuTa FOTHIIAII
YU3UFUHU XOCUJI KUJaau, Oyjaap CUMMETPUK BaJICHT TEOpaHMIILIapra MOC Kelaau.
Macanan:

CH:CH=CH-CH=CH: C=C=1600 cm!; C=C=1650 cm™

Anoxupga  oKoWnamraH — KymoOofnapra — HUcCOAaTaH — TyTalllraH  JIMEH
cuctemanapunuar UK coxasa 10THIll HHTEHCUBJIUTY OMpMYyHYa IOKOpH OYnaau, Oy
Aca IMEeH KOHQUTYpAIUsCH TPAHC XoJjaTra 3ra OyiraHja sSIKKOJI HaMO€H OYaju.
AJIKUI TYpPyXJIApUHUHT JWEH CHUCTEMAacura >KOWJIAIIUINM BaJICHT TeOpaHUILIap
YaCTOTACUHUHT IOKOpPU coXara CypWJIMIINra OJIu0 Kelaau. YMyMaH, TyTallraH
KY1oormapHuHr Mosiekynaaa oynumm UK criekTp ycynu OuiaH OCOH aHUKJIaHA U,
VY4 6or UK cniekTpu épaaMuia 0COH aHUKJIaHA/Id, YyHKH Oy OOF I0TaJuraH coxaja
(C=0=2100-2250 cm?')6omka rypyxjgap aManga FOTHIMII YacTOTACH XOCHII
KWiIMaiau. AueTWieHIard BOJOPOJl aTOMHMHT aJIKWJI paJiuKauiapra ajaMalluiim
VK coxamaru roTHIITra Tabcup Kunmamu: ankma-1-2100-2140 cm?, ankun -1,2 na
sca 2190-2250 em?t C-C Gorra xoc 6yaran rorumuuar UK coxana MHTEHCUBIINTHU
Kydcu3 Oymaau.

C-X. Vrmepoa-ramoreH Oofura XOC HOTHIMII IIaCT YacTOTald coxaja
HamoéH Oymamu  (780-490 cM™), FOKOpM MHTEHCHBIMKKA dra OYITaHJINTH y4yH

OCOH aHHKJIaHaIHu.
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vc-cl Vc-Br vC-J
550-850 cm-1  515-690 cm-1  500-600 cm-1

C-F 6orura xoc 6yaran rotmmm V= 730-1350 cM *na namoén 6ymaam
Ba C-O Oofra xoc Oynran rotunuim Owinan Oup coxaaa xocun Oymaau. Iy
cababim, Oy MKKana rypyx, Oup BakTIa MoJeKyja TapkuOuma Oyica, CIieKTpaaH
yIIapHHU aKpaTUO OJUII aHUKJIAII KHIHH.

CrmpTnap, KAcjaoTajgap Ba yJIapHUHT XOCWIaJIapu Y3 TapKuOuIa THIPOKCHIT
TYpPyX TyTaJIH.

UK coxama 3200-3600 cm™ mHTeHCHB roTHanm Gopamd. [UIpOKCHI Typyx
YIIICBOIOPO pajuKaii Tabuarura Kapad, MK HyprnapuHu xap X1 coxaaa ITau.
Bupaamuu OH - 3640 cm ®enoamaru OH - 3810 cm™?
Mxkuiaamun OH - 3630 ecm?  Mosmumepaapaaru OH - 3400-3200 em™
Yujaamuu OH - 3820 cm?

WKy, y4 Ba Ky aTOMJIM cIUpTIap y3apOMOJIEKYJaiapapo Ba MOJEKYJaiap
u4pa Bojopoa Ooru xocwi Kwianud. bup atomnu crnimpriapiaan dapkiu yiaapok,
Kyn aromMnau CHUPTIAPHUHT CYIOATUPWITaH >SpUTMalapuja BOAOpoA OOFiap
y3wimaiinn Ba MK coxamga WMHTEHCUBIWIM KaM Ba aXpaJMaraH KEHT YH3HKIA
KYPUHUIIIA YACTOTa XOCHUJT KUJIA U,

O-H 6ofunuHT neopmanuon TeOpaHuIM Kyinaarnya Oyinanu :

Bupaamuu - 1050 em?  Yuiaamuw - 1150 em?
Uxkkuiaamun - 1100 em™? ®enou - 1200 em™

Xynoca kuuO myHu kypcatuin kepakku, O-H 6orunun UK coxanma ocon
TONUII MYMKHH Ba CYIOJATHUPWITaH OJPUTMACUHUHT  CHEKTHPUHU  OJHO,
MoJIeKynanap €Ku MOJEKyJanap W4pa BOIOPOA OOF XOCWIJI KHJIHWIIA WITAPHPOK
3TUIIHU aHUKIAa0 Oepuin MyMkuH. By aca y3 HaBOaTumaa MOHWEKyIIIIIHT (a30BETT

TY3WJIMIINHA AHUKIJIIIIITa HUMKOHMUAT 6epazu/1.

Bupaamau ru.t;poxcm HMKXHAAQMYIMYH aKCHAA THAPOKCHA
Q = 3641 cm-1 ‘ Q = 3635 c™ -1
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Eéoo 7;:.(0 . 3 Goc‘: iem
HMIKKknaaMuyuay 3KBaTOPHAaA YuaraMuu rHAPOKCHA
THAPOKCHA Q =3629 cm-1 \) = 3613 cm-1

300 | sé6t0

Xap XHMA TypAarM IMAPOKCHA rypyxaapHuHar MK coxapard IOTHAMII
YacToTasapu: :

oY
_O\-— H

- — H
: TPOHC : \\H e
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- OH
/V= 3500 ox’/ V- 3600 coi’ [

Jlumep XOCHIT KWITyBYM KapOOH KUCIOTaNapu Vo fotunui yn3uruau 2500-
3000 cm-1 ga xocun Kujaau Bave.y OwiaH Oup coxana skoinmamanu. Kucnora
JIUMEpIapuHUHT  aeopmannod Tebpanumu(voy = 1200-1400 cm?) kenr
HIaKJIJIary I0TWINI YU3UFUIaH noopaT Oynau.

C-O. Yuiby 6or cnuptiap Ba s¢upnapaa 6ynu6, MK coxama roxopu
MHTEHCHBIIN FOTHII YA3UKJIAPUHU XOCHI Kuinaam (V.o 1000-1275 cm?)

HOTumuin coxacu MoJekyna Ty3WJIuIIura OofiauK Oyiaau,abHU KYIIOOF Ba
apoOMaTHK Xajika OOpJUTH Tabcup Kuiaau. Mypakkab 3dupiapma UKKTa FOTHIAII
yacrotacu coaup 6ymamu :vicoc 1025-1075 cm-1 Ba v¥coc 1200-1275 cmt. By
coxana Oomka QyHkuuonan rypyxjap MK Hypmapu roTwimiia MyMKuH, Oy 3ca
CHEKTPHU YpraHulga KAWUHYWIMK TyFaupaau. FOKopM WHTEHCHUBIIMKKA 3ra
oynran yuyH Oy coxanaru rotuiuiiau C-O-C 00FU ydyH XOC ASHUIIT MyMKHH.

C-O. KapOonuin TypyxXHUHT BaJleHT TeOpaHuWIIM YOy TypyX KaHaau
MOJIEKyJIa TapKuOuaa OYJIUINMIAaH KaThbUW Ha3zap, HOKOPM HMHTCHCUBIMKKIa 3ra

! By coxama 6omka

OynraHn MaKCUMyM XOCHJI Kuiaauvc-o 1650-1850 cm
Typyxjap FOTHII YH3UFUHU XOCWJ KWiMaiau. Xap XWil Moajgaizap ydyH
C=OrypyxHUHT "acToTanapu oup-oupumaan gapk Kkunaau. Macamnas:

Ansnerun Ba ketonnap 1710-1750 cm?

Kap6on xucnoranap 1750-1770 cm (monoMep)

Mypaxkka6 s¢upmap 1706-1720 cm™ (qumep)

Kucnora amugnapu 1735-1750 cm™
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Kucnora xnmopaaruapuyiapu 1650-1695 cm?
Kucnora propanruapumnapu 1765-1815 cm™
Kucnora arrugpuiapu 1865-1875 cm™
1740-1790 Ba 1800-1850 cm-1

[ ] [ ;]30 [ ] | Q:O
o @) o @ 2 |

@ Ve=0 = 17201700 w1 <@ VC=0=1750-1740 cw-1
(2) VC=0 = 1750-1785 cm-1  (4) ) C=0=1780-1760 cm-1

KapOonun rypyxra Kymoofr €K1 apoMaTHK XaJlka »koinanica, macanan C=C-
C=0 éxu CeHs5-C=0,vc-0=1665-1685 cm?! Tamkun osragu. Jemak, KapOOHWUI
TYPYXUHHHI YacTOTACMHM OWIMO,yHra XOC KelyBYM (PYHKIHOHAI TYypyX
TaOuaTUHU aHuKJIam MyMKUH. KapOoHWI TypyXHUHT IOTHJIMIIKA acOCHA
MOJJAHUHT MHUKAOP TaXJIWJIMHU WIUTA0 4MKUIl MyMKuH. Keto-eHon Tayromepus
xonatinapuna UK cmekrtpra acocnanu®, TayTOMETp TYpJIAPUHUHT MUKIOPUHU
aHUKJIAIl MyMKHH.

Apomatuk Oupuxmasiap. benzon xankacugaru C-C OOFUHHMHI BajEHT
TeOpaHMIIY KaM MHTEHCHUBIIMKKA dra 6yaumb, 1585-1600 cv™®  Ba 1400-1500 cmt
na HaMmMo€H Oynmamu Ba TyWuHMaraH yrieBogopomiapaaru C-C  OOFMHUHT
TeOpaHWIII  YacTOTacM KUWMaTiapu OwiaH sSKUH  Typaaud. ApoMaTuk
oupuxkmanapuunar UK cnexrpnapuga C-H GoruHuHT AedopMaiivion TeOpaHUImUra
xoc¢ Oyaran yacroranap 650-900 cm? na comup Oymamu . By coxamaru rOTHIMII
apoMaTHK XajKaJa >KOWJaIraH paJuKauiap TaOMaTUHU YJapHH Oup-Oupura
HUcOaTaH opTa, mapa €K1 MeTa XOJa KOWIAIINIINHN aHUKJIallra UMKOH Oepaiu.
Ymly coxana IOTWIMIITHUHT OYIMAaciIurd MOJAJa TapKuUOuAa apoMaTUK Xalka
WyKaurHaaH ganoyniar  Oepaau.  ApOMaTHK — XajuKagard Xap XWI  YpuUH
anmvamuanap MK coxamaru rotunumra Tabcwp Kuiaau.byHu Owmmmn ydyH
1650-2000 cm?! coxamaru rortuamimn gacrtoranapugaH (oimananmnany (Kydugarn

pacMra Kapasr).
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Kyn xankanu apomaruk yraesogopoanap MK coxanaru rotunumm 6eH3onra
yxmab keragu. By Oupukmamap xam 3100-1600 cm? Ba 650-500 cm?
coxanapuna UK nypnapuau rotaau. Xankana ypuHOocapJapHUHT OYJIHUIIN FOTHIIAII
YaCTOTAJIAPUHUHT KUIMATUTa TAbCUP KUJTIAIH.

benzon xankacupmaru xap Xuja YpuH aiMamuHunuiapra xoc Oymran MK
coxanaru rotumanap (1650.....2000 cm™?  coxana).

Tyiiuamaran rerepoxankanu Oupunkmaiapuuar WK cnektpu  kyn
KUXATAaH apOMaTUK OMpHKMaJapHUHT criekTpiapura yxmab keraau: C-H dypan,
nuppoi, Tvopen Ba mupuaumiapaa 3010-3080 cm?! Ba C=C 1300-1600cm™ na
HaMo€H Oynmaau. KeHr Tapkanran reTepoxayikanu OWpUKMa- JIAPHUHT acOCUM
yacToTanapy Kyiuaara KuiimMariapaan noopar (cm™):

®ypan3125-31851500-1565
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Tuoden 3050-31251040-1520

[Tuppon 3400-34401555-1565

[Mupunun 3020-30701430-1650

['erepoxankanu Oupukmanapaa C-H OorHuHr nedopmaion TeOpaHULIN

apoMaTuk OupukManapiek ysura xoc 6ym6, C-H 600-800 cm™ na comup 6ynagmy.

Lol L
Py paH 7uoq/?PH
&Ny/” I NZ

/7uppoﬂ | ﬂupucguu

N-H. Tapxkubuma N-H OGor TyTran moananap Tabuarja KEHI TapKairad
OupuKManapaH xucobnanany. borauar Banent TeOpanumm vy =100-3500 cm?
na conup OYnuO, uHTeHcuBIWrH >kuxatugaHn OH gan anva mact Oynanu.
AMUHJIApHUHT TeOpaHMIIl dYacToTajdapu MoOJeKyjana Bojopoa Oor Oop Exku
iykmurura xam6oriuk  Oymaam: vy =3300-3500cm? (030m), 3100-3300cm™
(Oornmanran). bupnmamum amMuUHOTYpyX YUyH XapakTepiiM IOTHUJIUII YacTOTacH
UMKKUTA KUiiMaTaaH uoopat 0ynuo, ynap €éHMa-€H >Koilamaay Ba CYIOJITUPUITaH
SpUTMaNapAa aHuK HaMo€H Oymamu (Vin.m= V¥na 3400cm?, vy 3500 cm?).
HkkunaM4y aMHHOTYpPYX 3ca OWTTa IOTHJIMIIT YaCTOTACHTa 3Ta. AMHHOTYPYXHHHT
nedopmaliion TeOpaHUIIM KyduCHU3 HWHTCHCUBJIMKIATH FOTHJIMII YacTOTACHJIaH

ubopar: Oupmamuu amuHOrypyx yuyH Vv=NH, 1500-1625cm™, ukkunamun

aMHHOTYpyX yuyH 3ca v=1500-1600cm™.

C= N2. Asomerunnap 1690-1615cm™” na wnTeHCHBIMIH 1OKOpH OYiran
YM3UFUHA HAaMOEH KWJIAIW Ba YPUH OJIYBYHM TypyXJap CIEKTp XOJaTHra TabCHC
KUJaau. ApOMaTuK XankaOWuiaH TyTall >KOMIAIIUII TeOpaHUII YacTOTaTaHWHU
1657-1641cm™ ra ysraprupanu, apoMaTHK XaluKajdap COHM HMKKHTa OYJIraHMa,

TeOpanum vactoranapu 1615-1630cmina comup 6ynmamm . COOH. Kap6oHn
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kucnotanapauHr MK criektupuia aMuHOTYpyXra X0oc ITHIUIT coaup Oymaan (V-n
-3400cm™ Ba v -3500cm™?). Y6y wactoranap KMAMaTu KMXaTHAAH TYUHHraH
YIIAEBOIOPOAJIapIarl aMUHO TYypyX IOTHJIMII YacToTacura moc kemamu. Kartuk
XOJIIarkd MOJJIafia BOAOPO OOFiap KapOOH KHCIOTalaph aMUJIApPHUHT BaJCTHU
TeOpanuimra Tabcup Kwiagd - Von-n  -3200cm™? Ba v®n.n-3350cm™ ma mamoén
oynanu.
C=N.Hutpun rypyxMHHMHr BajeHT TeOpanummvc-y -2240-2260cm™  ma comup
Oynmamu. Ym0y coxaga Oomka Typyxjap IOTHIHMII YacTOTACHHH MOC KeaJu.
Kartuk xommaru moanana BomopoA Oornmap kapOOH KUCIOTaldapu aMUJIapHUHT
BaJeHT TeOpanmmra tabcup Kumagu v -3200cm? Ba v -3350cmna mamoén
oynanu.

NO,. HutporypyXHuHT BaJeHT TeOpaHUILIApHA vino2 =1370-1390cmt
Ba  V®\02=1550-1580cm?na comup Oymamm. HuTporypyxiaaru CHMMETPUK Ba

aCUMMETPHUK TeOpaHMILIapH Kyllarnya KypuHUIga udoaanan MyMKUH:

70 e
™~

N \O

<o
CummeTpuk TeOpaHuII AcHUMMETpPUK TeOpaHHUII
N+O. Anudaruk Ba apomatuk okcuayiap MK coxana y3ura Xoc I0THIUII

4acTOTacura ara.

Amudparuk N+O 970-950 cmt

Apomatuk N=+O 1300-1200 cm™
Oxcupa spuTMacu KyTONM spuryBumiapaa (MacanaH, couptiap) TaképiaHca,-
OKCHJI TYpyXd B3pUTYBUM OWIaH BOJOPOA OOF XOCHJI KWJITaHH Y4YyH FOTHIJIMII

JaCTOTaCUHHUHT KHf/'IMaTH 6I/Ip03 KaMasigu.
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By 6or UK cnektupaa 2550-2600 cm™  coxana TeGpaHUIN 4acTOTaCHHKM HAMOEH
kunaau. Yoy UK coxana 6omka QyHKIMOHAT TYPYXJIAPHUHT OTUIIUII
4acToTacH OyJIMaraHu yuyH Oy Typyx MoJIeKyJiaja OOpJIUTHHY aHUKJIAIl MYHKHUH,
JIEKUH YHUHT UHTEHCHUBJIUTY YHYA IOKOPU AMAC
(9 sxanmBain).

9-)xanBan

MYXI/IM MOIAdaJIapHHUHI T€6paHI/IHI JacTOoTallIapH KaaBaJInu

Yacrota, cm™ NuTencuBnu Tebpanun bupuknamap
T TabuaTu
1 2 3 4

3620-3600 K-mu, yp.  von (0301) CrmpTiaapHAHT

CYIOTHUPHIITAH
SpUTMAIIapU
3600-3500 K-m, yp.  vou(corin.) Cnuptinapaaru
MOJIEKYJIajap

nupa BoJ0poa O0Fu
3500 yp.  V®nH2 (0301) bupmamuan
aMUJIAPHUHT

CYIOJITUPWITAH SPUTMACHU

3400-3350 yp-  VnH (0300) Nkxunamuu amMmuHmIap,

amMuJIap

3350-3520 K-mm, yp. Vou (0307) KucnoranapauHr
CYIOJNTHPWITaH

SpUTMAJIapH

3500-3400 K-mmu, yp. vnH(03011) bupnamun amuHamap

aMmuIap

3400 K-mu, yp. V°NH2 (03070) Amuiap

CyroTupuirad 3purmMacu
3330-3260 yp. V=cu Vpun anmariran

alUTeHJIap
148



3300-3280 yp VNH(OOFT) AnMarmiran aMusiiap
3200-2500 yp vnH (0ofn1) KucnoranapHuHr gumepu
3100-3020 yp., K-CU3 Ven ApeHiiap
2962 K-muv*cHzAnkannap
2930-2910 yp v®*cH3z benson xankacumaru - CHs
2926 K-cu3v*cH2Ankannap
2890 K-cn3v®c-mAnkannap
2880-2860 yp., K-CU3 v®¥cH3AJKaHmap, 6eH30
xajakacumaru-CHz
2860-2850 yp V¥ cH? Anxannap
2695-2830 K-CH3 v®¥c(o)H Anbaerugnap
2250-2100 K-CH3 v®¥e=c ATnKuHIIAp
2240-2260 yp Hurpunnap
1850-1650 xyna k-ma C=0 Kap6onwmmmm
Oupukmaap,
KHCJIOTa Ba yJIapHUHT
XOocuJanapu
1680-1600 yp., k-cu3C=C Ankennap
1600-1585 yp..k-cu3  C-C apom Apenmnap
1500-1400 yp.,K-CH3 C-C Apennap
1550-1580 yp.,K-Cu3 HutpoOupukmanap
1460 yp Ankannap
1450-1300 K-CHU3 YpuH anMaiiraxn
STHJICHJIAP
1410-1390 yp.,K-CU3 CH VYunamuu OyTui rypyx
1420-1330 yp OH Cruprraap, dhenomnap,
KHCJIOTanap
1385-1370 yp. CHs3 ['emuHaNM TUMETHT TYPYX,
1385-1375 yp. CH3 MeTtunbensoinnap
1380-1370 K-CU3 CHs3 AnkaHnap
1370-1390 yp.,K-CU3 Hurpobupukmanap
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1280-1230 K-CU3

1280-1200 yp. C-0-C Mypakka0 >¢upiap
1250-1180 yp.
1220-1185 yp. C-O Nkxniamun Ba
y4JaM4d CIIUpTIap
1145-1105 yp.K-CH3 C-O0 Keramnap Ba aneramiap
1150-1050 yp. COC Odupnap
1025-1060 yp.,K-CH3 C-O0 CrnupTtiap
970-950 yp. CH Tpanc-ankannap
900-650 yp. CH Apeninap
860-550 yp. CH ATKAITXIIOpUIITIAP
750-650 yp. C-CI Huc-nuennap
700-500 yp. Anxunopomuap
600-500 yp. Ankunitonuaap
3100-3000 yp.,K-CU3 =CH AJKeHnap

K-nu - xyunu, k-cu3 - Kyucus, yp. - ypraua, OOFJ1. - OOFJIaHTaH.

HNudpakusni cieKTpoCKONUs yCyJau anmnapar/apu.

By ycynna KynnaHaauras >Kuxo3Jjap CeKTpoMeTp EKu cieKTpodoTomMeTp 1ed
atananu. Ymly npubopiap EpaamMuaa Hyp YUKUII MHTCHCUBJIWINIY YIT4aHAJIW Ba
ylap JAETeKTOpiau Kypuiamara (oKycupoBka KwiIMHaIW. Jlucreprupiarran
AJIIEMEHTHHUHT Typura Kapab yiap y4 acocui Kilacciapra axpanaiau:

1. [pusmanu; 2. {udpakauon; 3. KomOouampoBka npusma-audpakiivioH.

['pynna €kum pamukamiapra OWJ MabIyMOTIap, KaTHOHJIAPHUHT aHWOHJIAP
Ownan OepaaWraH BaJEHT TEOpaHUIUIAPUHU  aHUKIAIMAA  WHOPaAKU3UI
CIEKTPOCKOTIMK TaXJIMJI SXIITH HaTwka Oepaau. MHbpaku3un HypiIapHU OTHII Ba
KalTapuIll CIIEKTpJIapy OWIaH KATTHK MOJa TapKUOWIaru KOMIUICKC Tpymrmaiap
Ba paguKaliap TY3WIHMIIA opacuaa Hazapuii Oormukymk Oop. Iy OGormmkmmk
TEeKIMMUPUIAETTaH MOJIa OMITaH 3TAJIOH MH(PPAKU3UI CIIEKTPIAPHHM COJTATITHPHIII

Ba OOLIKa yCyJjiap OpKaJld amaira Oula/iu.
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Texmmpum yuyH yckyHamnap. MK nypiapunu yTKasuill, Hyp KalTapuIUIINA
Ba Hyp totumu crnektpiapu 0,76+25 MK TynakunHiapu opamuruaa maxcyc MK

CHEeKTpo-(poToMeTpiapaa OJIUHAIN.

1- pacm. ®ypoe-UKcnekrpomerpu Bruker Vertex 70.
Xosupru kyaaa UKC-12 (6up xanammm, 6up nypan), UKC-14 sa UKC-21

(MKKUKaHAJITH ) )KUX03JIapUMaBKY/I.

UYer a1 sxxuxosnapuaad: UR nap, aithukca UR-20 (I'epmanus) mopenura oun
bexman cnekTpoMeTpiapu KyjulaHunaau. by anmapatiapuHuHr oTyFu: 1) €nuk
cucTeMa; 2) yacToTajlapHH Te3 Oepajiu.

MaBxyn JKMXO3JapHUHT XaMMach MabjiyM TEKIIMPHII JIUANa30HUTa,
kymuaya 1-2 Mk (10000-5000 cm?t) gan 25-40 mx (400-250 cm)raua Ba 50 Mk qan
300 Mk Ba yHmaH karrapok (200 cm?! yHmaH KWYMK)Iapaa  MInIainra
MOCJIAILITUPHUIITAH.

Typnu ¢upmanapHuHr >xuxo3napu Oup-oupugan UK crnekTpiapyuHu aHUK
Tap3ga Oepully, WINWHUHT CTAaOWJUIMTH, CHEKTP OJMINJAard  aBTOMATHK
kapaéunapu owitad gapk Kwiaau. Typnu xkuxosznapaa oquaradn UK cnektpiapuu
dakat QoroMeTp XapaKTepucTUKacH Oup-Xmil Oyica €KM >KMXO03Ui XaToJiap

TabCUPH XUCOOTA OJIMHTAH OYJIcaruHa TaKKOCIaIl MyMKHH.

YcyaHuHr a3a/IMra Ba KaM4YUJIMKIAPH.
Adzanaurm:
1. TekmupyB yuyH xyna 03 mukaopaa (1-10 mr) Mogaa onuii;
2. Katnam KanuHiuru Oup Heda MUKPOHJIaH noopat Oyuiim;

3. TexmupyB y4yH OJIMHTaH HaMyHaJia HYKOTUIILUIAp coaup OViamanau;
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4. UK nHypnanumgaH TeKIIUPWIAETTaH Mojjaana KUMEBUM Ba (U3UKABUN
y3rapunuiap coaup oyamMaiau;

5. Mabnym rpynnanapiard aTOMJIApHUHT >KOWIammiy, (pa3zaBuii X0IaTu Ba
YMYMaH KyJia HO3UK CTPYKTYpa TaXJIUJIUHU 0JIMO OOPUII UMKOHUSITH;

6. Taxxpuba HaTHKATAPUHUHT aBTOMATHK paBUIIAa (OTOKOFO3Ta TYIIUPHIIL;

7. Te3z  mapyamaHu®  KETyBYM,  Y3TapWIUIIHUHT  KUYUKJIUTUAAH
KPUCTAJUIOONTUK Ba peHTreHorpadusana TyTud Oyiamaiiauran 0ab3u HOMAbIyM
KPUCTaJJIAPHU TOIIHIII;

8. Mopnnanapun WK coeKTpuHUHr XamMma TYJIKAH Y3YHIUTHAQ — HYP

CUHIUPUIIT KS’/pcaTKI/IIII/IHI/I AaHUKJIallrra MMKOH 6epam/1;

YCyJHHMHT KAMYMJINKJIAPH:

1. Kyna o3 muknopnaru kymmumya (1-5 % nan kam) Ba 0ab3u Kyjaa XxaM Kam
IPYIIHPOBKAJIAPHU HAMOEH STMAIH;

2. Muxkiopuil aHanu3 HaTH>KaJTapUHUHT IOKOPHU Japa)kaja dYMaciIury;

3. UK HypsiapuHH KalTapuill CIIEKTPJIAPUHU OJTUIITHU OUPO3 KUMUHIIUTH,

4. PemeTkaHUHT MYKU TeOpaHUIUIapu OWJIaH aHUOHJIAp TeOpaHUIU YpTa-
cujaru OOFIMKJIMKHU KypcaTa Ouiia OJIMIIN;

5. KpuctammHUHT MaliloH KyWIaHUIIMHU XapakTepiaoBuu KoddduimeHtiap
TYIJIAMUHH €Tapiiv JapaxkaJa UIIOHYIIN SMACIIUTH;

6. Kwuiimatu >KuxaTuaaH [KUH Ba H30MOp(d Vy3rapyBuaH aTOMIIAPHUHT
TEeOpaHMIIl YaCTOTATAPUHY HACHPUKAIUICUIaTH KUAUHYNITHK.

7. Mopnanapau wMexaHuk Maigamamga Ba KBr Owuman TaGnerkamap
npecciiallga CTPyKTypa Y3rapuily 3XTUMOJIJIaH XO0IU dMac. SlHa TeKIMpUIaéTral
Moia kpuctautapuauar KBr Ounan apanamm0 KeTHiiu;

8. KykyHHUHr 0ab3u KUCMJApHa HYPJAHUIIHUHT Xap XWJI YTUPHUIIH
HaTHWKacUJa Hyp KaWTapulll Ba IOTWIMIIKAA HOAHWUK A((EKTIapHUHT Maimo

Oynuiy.
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Mag3yra oua Ha30paT caBoJLIAP.

1.K Hypu KM TOMOHH/IaH Ba KQ4OH Kalg dTUiIrad?

2.MH(ppaku3us HypJapUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHH YIIYOB OUpIMKIapUAa
KEJITUPHHT.

3.MonnanapHuHr uHGPaKU3UI CIIEKTpIapy HUMa OWJIaH XapaKTepiaaHaau?

AVIK HypnapHu IOTHIN, YTKA3WIl Ba KaWTapull CHEKTpJiapu KaHaail
udonanananu?

5.Hyp roTui nonocanapu Xakuaa TyluryH4a OCpuHT.

Slnpo maruut pe3onancu (SIMP)

Snpo MarHUT pe3oHaHCH XoaucacuHu OupuHur Mapta 1946 innga AKII xa
[lepcenn Ba biox, Anrmuana PomuH Ky3atran saunap. by kamduérHu
ourannukiapu yuyH Ilepcenn Ba bnoxmap HoGen wmykodortura cazoBop
oynrannap. OpraHuk kuména Oy YCYJIHUHT KysutaHuiaumu 1953 #uwnara Tyrpu
Kesmaau. XO3Upru BakTa 3ca CIEKTPOCKONUs ycysulapu uuuaa KarTuk Ba Cyrok
MOJJANapHU YpraHuiga 3HI MyXUM axOopoT OepyBuUM ycyid XHCOOJaHaaAH, Y
«MarHUTIM aTOM SIAPOJIAPHHW» YpraHaaw(MacaiaH, BOJOPOA aTOM  SIPOCH-
IPOTOHJIAP).

DHEPrusiHUHT y3rapuil 0y XoJiaTaa aToM SAPOJApUHUHI MTHUT XOccallapu
OwiaH OofylaHraH. ATOM SAPOJAPUHUHI MArHUTU3MU YIAPHUHT Y3 SApo MarHuT
pPE30HAHCH acocua, OOIIKa CIIEKTPOCKOMNUs ycyiuiapura yxmab, bop Hucouinuru

éTaju.
« E=hvi{aE=E1-E2)

SAnponapuu V3 VKU atpodua aliaHUIIN Owan
TYIIYHTHPUIAIU (IAPOJITAPUHUHT Oy XYCYCHSTIIApH CHHHJIAp Je0 aWTHIIaau).
Anponap snekTp 3apsaura sra OYnauO, yIApHUHT AWJIAaHWIIN aijlaHMa TOK XaM
SPOJIAPHU MUTTH MarHUT4Yanapra (Jumosuiapra) TaKKoc/Iam MyMKHH.

Arap BOAOpOJ aTomyiapuAaH TAIIKWI TONTaH KaHAAWIUP MOIJAHU KYy4dJIH
MarHuT MalJOHUTa KOWIAIITUPCAK, YHIAH MAarHUT JUIIOJUIAPYA KOMITAC MUJUHUHT

EpHUHT MarHuT Maiijonnra Kapab Mocianumra yxiad nyHanaau.
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H, 6yaMaranaarua sapo H, MaBXypAUTHAQTH SIADO
AHUTIOAMHUHI HyHAAHIIIH AHIIOAHHHHT HYHAAMIUT

Moc kenyBYM IOKOpUM YACTOTAIM KYy4Jd HUMITYJIC TabCUp ITHO, sApO
JTUTIOJJIAPUHN MAarHUT MaWJOHUHUHT WYHanIWIIUra HucOataH OypHIll MYMKHH.
Sapo MarHUTIAPUHUHT Y3WUra XOCIUTH IIyHJAH HOOpAaTKH, HOKOPU YacTOTaJIH
UMITyCIaH KEeWHWH Te3/la OONUIaHTWY XOoJIaTWra KaWTMalau Ba MarHUT MaJIoHU

aTpoduaa NTUIAUPOKra yxiad ailnaHamu.

H,

-

.“.

L
Q(

Kynm wMukgopgarm MarHWT —JWTIOJUTAPUHUHT OWprajlvKIard Xapakar W
MalJ0H MYHAJMIINWra MEPHEHIUKYISAP KOWIAlraH FOKOPHU 4YacTOTalIM FajlTakaa
y3rapyBuaH MarHuT Maijonu xocuna Kwianu. [lynnait kumu6, MabIyM Ky4IaHHUIIT
naigo Oynu0, YHUHT 4YacTOTaCH SAPO JIUMOJIAPWHWHTAWJIAHUIINTA TETHIILITH
oynaau . FOxopu yactoTanu KydiaHUIIHY maiao oynumm AMP curnanu 6ynuo6, y
aTOM SIAPOJIAPUHUHT COH YITYOBH XUCOOTaHA Y.

SAAponapHUHT MarHUT XYCYCHSATH XapakaT MHUKIOp MOMEHTH OuiiaH
oenrminanu®, SBHHU chOuHIap OYnuMO, KBaHT KUMECH Hazapusicura Kypa,
sIpoJlapHUHT SHT Ky XapakaT MUKIOP MOMEHTH SXJIUT Ba SIpUM KuHMatiapja
oymumm mymkuH. CriiH KBaHT coHMHU J 1e6 Oenrmiacak, siapo 2 J + 1 xomatna
OYIUIIN MYMKUH.

Arap J = 0 6ynca, MarHuT MOMEHTH XaM Hojra TeHr Oynaau , arap J = 0
Oynmaca, y XoJJa MarHUT MOMEHT XapakaT MOMEHTHHUHI BEKTOpUTa JOUM

napauiesn xojaa Oymanu . Arap MarHUT MOMEHTUHMHT KuiiMaTiHU M OuiaH
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Oenrmnacak, OyTyH VyiIuaHaguraH MarHUT MOMEHTJIapuW Kuiimatd MMJ xoijga
udona kuwimHaau, OyHaa M-marHuUT KBaHT coHU OYnuO, KyHujaard Kuimatiapra

ara Oymamy :
M:J}J—I,J—Z‘..J—F- 1+'1-J
XapakaTHUHT MHKJIOP MOMEHTH Ba MarHUT MOMEHT BEKTOpJIapu Hapajuiel

OyAraHu y4yH sJJpOHUHT MarHUT MOMEHTHU XyCYyCUATUHU KMMaT OuiaH Oenrumiao,

KyWdnaaru HUCOMIMK 6unan udoganainmMus:

M=&({h)

&-TUJIpOMAarHuT HUCOUMIIUTH;

M-MarauT MOMCHTH;

J-CIMH KBaHT COHH,

h-tuank oumwuiicy;

&-ym4yoB Oupsuru paauan raycce -1, cek -1.

SAApo MarHUT MOMEHTHMHUHT KUMMaTHHU OOIIKa ycyn OwiaH udoja 3Tuin
MYMKHH, SbHU MPOTOHHUHI MAarHUT MOMEHTH cnuHHM J= 1/2/ Oyiinuya osuHca,
YHUHT MarHuT MarHetoHu €h/2 mp*C ra TeHr, OyHJa MIP-IPOTOH MaccacH, e-
MpPOTOH 3apsiau, C-EpyFIUK TE3IUTH.

SIIpOHMHT XaKUKWUW SAPO MOMEHTH CHUMHU J ra TeHr OVyica, yHU sIAPO

MarHeTOHM OPKaIM Kyhuaarnda udoaanan MyMKHH:
Jv( =q .é_h_.
;1 144, pCr
ch - yagoBcu3 noumuiinuk 0yiuo, siapo (geh) - omu 1e0 aiTrmagm.
MabiayM g1po CIUHIAPUHUHT TYJIUK MYHJApHKacu1a MablyM KOHYHUSITHH,
s’bHU TapTHO HOMepHU 3 Ba Macca CoHM A €paamua udoaanai MyMKUH.
Arap macca coHu A TOK COHJIapJaH uoopart 6ynca, siapo cnuau J=C ra TeHr,
Macca coHH A Ba TapTHO HOMEpH Ky(pT, TapTHO HOMEPHU TOK COHJIApJaH nbopar
Oynca, CIMHIIAp AXJIUT COHJIAPAAH TAIIKKJI TOTITaH OY1au.

Crniun kBaHT conu J = O 6yica, iAp0o MarHUT MOMEHTHUTA 3ra HMacC,ITyHUHT

yuyH Oy aroMm sApodapd MarHuUT pe30HaHC chekTpu Oepmaiau. OpraHuk
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mounekynaigap C,H Ba O nappaH Talikuwi TONraH y4dyH, yJaapHU ¢dakaTr BOIOPOJ
aToM sipocu(IIpoToH) Oyitnya ypra"nwiranu yuyH, 0y AMP ycynu npoTOH MarHut
pezonancu Ae6 adtwiagu /IIMP/. Cnun conm W Ba yHOaH IOKOpU SIXJIUT
COHJIap[iaH uOopar OyiraH sApojap MAarHUT MOMEHTHJAH TallKapH, DJIEKTP
KBaJpYyIOJ MOMEHTHIA XaM »3rd, YJIapHUHI XOCCAJIAPHWHU SAPO KBAIPYIOJ
MOMEHTHUTIAa XaM 3Tra, YJIApHUHT XOCCAJIAapUHU SAPO KBaapymnod pezoHaHcu(AKP)
épaamMuia Ypranuil MyMKHH.

CnuHra sra OynaraH MarHuT 3appaya KywiaHraniauru H Oynran maraur
MaiJIOHUra KUPUTUJICA, TIPOTOHHUHT MAarHUT MaWJOHU TAallIKM MarHuT maigod Ho
OwiaH TabCUpPIAHUO, Iy MaWJOHra HHUCOATaH TYpJiM XOJIaTJIapHHU Srajlaiiju.
Maraut MaiiioHdra SiApOHU Srajiiad oJaJural XoJjatiap COHU CIUH KBaHT COHUTa
OOFMK Xo0naTaa Oyiaau .

[IpOTOHHUHT MUTTH MAarHUT MaWJOHU Ky4 YU3UKJIAPHU TAIIKA MalJOH Kyd

YU3UKJIapu OYiinya €K1 yHTa KapaMma-Kapiiu WyHairan Oy MyMKYH.

—_— —_—
—_— — Ho
—

{
{ -
J=+ Y J=- >
SAPO COHHHHH MAarHvT MaMAOHHAATH HKKH XOAAQT

Maruut MaijaoHM, TamKd MarHuT MawaoH Ho OVyitmya #yHanran
saposiap(ynapHuHT cniiHM C Ta TEHT) TallKki MalaoH KywiaHrawmru Ho Hu
optuiura cabad Oyica, Teckapu COUHTa dra OViraH sapoJiap aKCHUHYA, TAlllK{
MarHuT MaWJIOH Ky4WIaHWIIWHW KaMauthpaaud. HaTtwxkanga sapoJapHUHT alHU

X0J1aa IMPOTOHJIAPpHUHI SHECPICTHUK ITOFOHACH MAarHuT MaﬁI[OHI/IIIa HKKHI'a aXXKpajlaau

E opTHimm Ho maruur mafiaoHura
AHTHIIADAAAEA SIADOAAD

¢ ;I
_——— -~
/
{‘

N AE
Vgg'f.i\
Japorap sHeprwsicu - \

A

Y

Ho maramr matipoHura

Ho maripon
B¥amaramaary

ITaparaen mamipoHAAD
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[ynaait KO, aapoJapHUHT OMp KUCMU MMACTKHU MOFOHAJIA, KOJITaH KUCMHU
sca IKOpH MoroHaja »xoinamaau. [Toronanap sueprusuiapaunr ¢apku E ra ter.
TaOuliku, TaCTKU MOFOHA SHEPTUACH KUYMK OYIITaHW y4yH yHJa IOKOpPH MOFOHAra
HucOaran Kympox saponap sxoinmamanu. bomkada aiftranma, crnumaiapuy Ho
MalJIoH WyHanumra moc kenrad J = -1 saponap crimaiapn Ho maiinonra Kapim
nyHanran spaposapra Hucoaran Kympok Oymamu . JIekuH Tamky MarHUT MaiioH
Ho ra HucOarausgponap sHeprusickHuHr dapku E xyna Kuuumk OYIraHiuru
cabayiv, FOKOpH Ba KyHH MMOFOHAJATH SAPOJIAp COHU XaM Oup-Oupura sSsKuH OYiraH.
Opatnaru TeMriepaTypaja IOKOpH Ba KylH OFOHANIAp 3UWIMTHAArd GapK yMyMHit
aaponapHudr 0,0001 kucmuaan ommaiau. Macanan, okopu nororaga 1000000
Ta A7po Kounamrad Oyica, Kyiiu noronana 1000010 ta siagpo, sbHU MUJUTHOHAH
yYHTaruHa sipo OpTHK OYynamau, xosnoc. MyBo3aHaT/aa TypraH aHa Iy cuUcTeMara
AJIEKTPOMArHUT TYJIKUHIIAP OWIaH TabCUP ATTUPHWICA, Oy TYJIKUHIIAD SHEPTrUsCU
noroHanap ¢apku E ra moc keiaraH BakTaa pE30HAHC XOJUCACH Ky3aTHIIAJIU.
Pe3onaHc HaTwkacuaa SHEprus IOTWIMIIM Kyidu mnoroHazaru snaponap AE ra
Oapobap HSHEpPrusHU IOTHO, IOKOPW IOFOHara Vyraauiap SbHU MaillioH OYilnad
nynanran cnunnap / J = +1/2 / Teckapu TOMOHTa arJlapuiiajiu.

Pe3onaHc MKKaa MOFoHaa sapoiap coHU OapobOapialryHya JaBOM dTajd
Ba DJIEKTPOMATHUT HYP TabCUPHU TYXTATWIrady, sAPOJap TAKCUMOTH STHA WUJTApUTd
MyBO3aHaT X0JIaTUra Kaitajau. Pe3oHaHc1a MINTUPOK 3TAIUTaH SIAPOJIap COHU KaM,
noroHaynap ypracuga sHepreTuk ¢apk E kuuuk Oynranu cabalmiu, sapoJiapHU
Ky3aTHIll Y9yH (KaTTa TYJKUH Y3YHJUK Ba KMUUK YaCTOTAJIN) Paauo TYIKHUHIIAPU
OuiaH TabCUp ITUIT KUDOS.

[loroHaslap  SHEprusapuHUHr  (papKd TallKu KywlaHUIIra TYFpU
h-y-H,

nponopuuonangup: AE = o

bynna h Ilmask noummiicu, H ruapoMarHuT HUCOWNUIUTH, Y3rapmac
MpONOpUUOHAIIUK KoedduiieHTH, Ho Tamku MalgoH KydJaHTaHJIWTH OYiaraHu
Y4yH KyWHaaru KypuHUII OJIA/IN:

zh-y-HO . y-H,
2n 2n

hv
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Ymly Tenrnmama  sapo  MarHut — pe3oHaHcU(SIMP)HuHr - acocwii
TEHIJIAMaCHJIHP.

Snpo MarHUT pe30HAHCHMHU KYy3aTHI YYyH AHUKJIAHAETraH MOJJIAHUHT 5-
20%JMK 3pUTMACH THaMETPU SMM OYIIraH amiryJjiara COJIMHUO, FOKOpY Ky4WIaHIUIN

MarHuT MaiJOHUTa KUPUTUIIATH /2-pacm/.

Ce3rup pogaoiac fr peca ETERT®
fre7rer fe i ’0970/5(\/ Ky /D l@ /D

W/ v/

2-pacM. SIMP crieKTpOMETpHUHT O AN Yh3MacH.

Amnyna arpoduiard FainTakJaH —paguovyacTOTad  y3rapyB4aH TOK
YTKa3Wwiaad Ba YHUHT YacTOTaCM TEHEpaTopjaH Y3rapTUpud TYpHIIaJIU.
Fanraknaru Tok siaposiapHu Ky3FaTyBUM dSHEprus ManOau BazudacuHu Oaxkapasu,
y3rapyB4aH TOK 4YacTOTACH PE30HAHC 4YacTOTa XUCOOJAHMO YHUHT SHEPTUACHUTa
teuraup. Pe3oHanc xoaucacu coaup Oynaau Ba J SHEPrUSHUHT FOTHIIMIINA
XyucoOura fajTak 3aHKUpHAA TOK acll Xojura KaWtaau. Fanrakgarn TOK
KUUMATUHUHT KaMaluIM Ky4yaWTUpPTUud OpKaJld aBTOMATHK &3yB acOoOuma THK

YYKKMCUMOH YM3HK KypuHuIuaa (curaan) é3ub oauHau(3-pacm).

. aq,fHAﬂ

—> K
3-pacm. SAMP criekTpu /cUrHaAH/

[Myngait kw6, SAMP cnekrpomerp €pmammna OwpukMa TapKHOUIATH
BOJIOPOJT SAPOJApU MPOTOHIApra Ouj curHamiap &3m0 onuHagu. TalOuiiku,
KYJUTaHWJIQUTaH 3PUTYBYMIIAp TapKUOUIa TIPOTOHIAP OYIMACIUTH KepakK, YyHKH
OPUTYBYHM TPOTOHJAPHUHT CHUTHAUIAPH AaHWUKJIAHAETraH MOJJa CHTHAJUIAPWHU

Kor1ad(0epkuTnd) Kyiumu MyMkuH. LIIyHUHT y4ayH, aHUKTaHAETTaH MOJIAaHUHT
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25-30  Mr MUKIOpM ~ NOPOTOHJIApU  JelTepuiira  aiMamraH  JedTepo-
eputyBumiap(CDCls-aeirepoxopodhopm) 1a SpUTHIAIH.
SAIMP-cniexTp yuTa KaTTanuk(rnapamerp) Ouinan TaBcudIaHaIu.
Curnan(4OKKWIAPHUHT) YPHU €KUM KUMEBUIM CUIDKUIIL.
CurHaniap COHM Ba yIapHUHT UHTCHCHUBIIUTH.
CurHayUTapHUHT OKpanuO KeTHI EKU CIIMH-CIIHH TabCUPH.
Macc — cnekTpoMeTpus ycyJiapu

Opranuk MOAJaJapHUHT TAJAKUK KWIMITHUHT MacC-CIIEKTOMETpPUS YCIUIapH
S50-tiunmnapHuHTr Yprajmapujga OyHEAra Kenub, allHUKCa YHHHT KEHI MHUKECTa
puBoxJianuu 1960 Hungan GomniaHIu.

Macc-creKTpOCKONUSAHA CINEKTPOCKOINUK YCYJUIapHUHT Oupu 1e0 Kapamasu,
aMMo OyHmalt kapam xaro  xucoOnaHaau. ONTHK  CHEKTPOCKOMUsIA
HYpJIaHWIIUAAH KEHHH MOJJIa MOJIKyJacu OOIUIaHTM4 XOjaTra y3rapMmacaaH
KaTald, aMMO Macc-CIIEKTpOMETpHsiAa MOJEKyJia Ky3Fajlalu, WOHJIAHAId Ba
MOJIEKYJISIp MOH MapyaiaHaau. by mapyananran noHiapJaH OOILIAaHTHY MOJIEKYJia
XOCHJI KMJMiI MyMKHUH 3Mac. [llyHnail kuamb mMacc-CHeKTPHUHT XOCHJT OYIuIInra
cababuu Oynran Oup KaHYa MOJJATAPHUHT WHUFUHIUCUHU MOJICKYJIAHUHT OUp
X0JIaTAaH MKKMHYM X0JIaTra YTUII XOAucacu Ae0 Kapall HOTYFpU XUCOOIaHa H.

Macc-criekTpomMeTpusi yCYIUHUHT OOIKa — yCyJulap/iaH YCTYHJIMKJIapuiaH
Oupu, Oy ycyn €paamMuaa HaMyHaHUHT MUKAOpH mukorpammiap (10 rpamm) na
OynaraHja xam YpraHuill MyMKHH, Oy 3ca *XKyjaa 03 MUKAOpAaru OUOJOTHK (aos
MOJJIAJIApDHUHT TapKUOWHW aHUKJIamga kKarra €paam Oepaau. AnabuérnapiaH
MabJIyYMKH, arap Macc-CHeKTPOMETp OJJIEKTPOH XucoOiam MamuHacu (DXM)
OunaH KWXO03JaHraH Oyica, JKyJAa XaM 03 MHKIOpAard JOPHBOP MOJAajJapHU
aHUKJIAlll MyMKHUH (MacajiaH, TOpPMOHAJI IIpenapaTiapHu aHukiam Mukaopu 200-
300 nukorpaMm).

Macc-CreKTpOCKONMUSHUHT PHT MyXUM aMajiuil unuiapugad oupu Mypaxkad
OpraHuK OWpUKManap, METAUIOPraHuK OWpUKManIap Ba NENTUIJIAPHUHT
TY3WINIITUHU aHUKJIalI1a Oepaaurad MabIyMOTIapUIup.

Opranuk MOJJIAJAPHUHT YHUHT €pAamMuia Ypra"wiaguraH coxajaapu

Kyuuarnya:
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1) Ta0OOwmit rasnap; 2) XaBo; 3) caHOAT YUKUHIWIAPH; 4) EHUII HATHXKACHIA
XOCUJI OYaanrau rasziap; S5) a’po3oiap.

AKIIl nparum macc-CIEKTPOMETPUSHUHI XaMMa TypJiapu TallKM  MYXWATHH
TEKIIMPHIIAA MOANANAPHUHI KOHLEeHTpauusacu 10T Oynaranma xaMm MyXum
axoopot Oepanu. llly Hapca mabiaymku, Macc-ciektpoMetp €paamuaa JIJIT 30 ra
SAKWH METa0OIUTIap XOCUJ KUJIUIIM aHuKJ1aHnrad. FOkopuaarn amanuii unuiapjan
Talrkapu, 0y ycyn €praMmujia Mypakkad TaOuuii OMpUKMaIapHUHT CTEPEOKUMECH
OwiaH OOFIMK OYJIraH Ha3apuil MacalajlapHH Xajl KWJIUII MyMKHH.

Macc-crieKTpoMeTpusi XOJMCAcUra YyyparaH OpraHuK Mojjajapaa pyu
Oepaaurad XoaucagapHu KypuO YMKaMu3.

Macc-cnektpockonusana MOJIEKyJIaaa Oynanurax VOHJITAHU T Ba

JUCCOLMAMaIaHuII XOAUCATIapy 3JIEKTPOH 3apOacH, (pOTOHIAp Ba Ky4d BJIEKTP
MaiiJIoOHU TabCcUpua pyut 6epaau.
Honnanum. Macc-ciekTpoMeTpjia MapyajaHraH WOHJAPHUHT XOCHJ OYiuil
)apa€HU MOJIEKYJaHU BJIEKTPOHJIAp OWJIaH TabCUPJIAHUIINUIAH OONLIaHAIN,YH/A
sueprus 100 5B ra tenr 6yuca, Tesmuru 5,9 x 10° m/cex 6yaub, monekyna Ounan
YHMHT TYKHALIUII BaKTU TaxMuHaH 107 cek.ra TeHr 6yaany .

Kyunu »snekTpoHnap OKMMHM MOJEKYJIAHMHI 3JEKTPOH KaBaTh OujaH
TabCUPJAIINO, MOJICKYJAHUHT JJIEKTPOH-KY3FajiraH XojaTu pyil Oepaau Ba y

Kyhugaru ¢popmysa oumnan udoaanaHaiu.

t=h/e
h-1utank noiinmucy,

€ - Ky3rairan XoJat SHEPrusiCH.
Opmit Macc-cniekrpoMerpaa 155B, 4x10cek. ™t Ta tenr, T - Hu Ky3ranran

MOJIEKYJIAHUHT €KW MOHHUHT XOCHJI OYJIMII BaKTH J1e0 Kapail MyMKHH.

ATOM Ba MOJIEKYJIaJIapHUHT HOHJIAHTUPYBYH 3JIEKTPOHIAp OUlaH TYKHAIIYBUHU HIyHAAH
M30XJIall MyMKHH: 3JIEKTPOH Y3UHUHT MabJIyM SHEPTUACUHU UYKOTau, MOJIEKYJIa 3ca
Ky3Falrad Xoyarra yraan. MoseKkyssip HOH - 31eKTpoH AE HUHTI 3HI KWUMK KUHMaTH1a HOHJIAp
XOCHJI OYJIMIIT UMKOHUSTHUTA 3Ta 6Yica Oy HOHJIAHUII SHEPTUsick 1e0 alTuiaim.

Oprasuk MoJJaIapHUHT MOHJIAHUIIMHU OUp KaH4Ya YMYMUN yCyJlapy MaBKy/I.
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®ortonunap. KynruHa opraHuk MOJAJAJapHUHI MOHJAHUII NOTeHuuanu 13
sB.1aH KM4MK KuiiMaTAa OYJaraHu ydyH HMOHJIAQHUIIHM MOTEHIHAl OJu0 Oopuil
y4yH KUCKA TYJIKUH  Y3YHJUKIArd HypJaHWmgaH (oWgamaHuimn MyMKHH.
doTtonnapHUHT Kynail mManOacu cudaruna vypiaanum sHeprusick 21 3B ra teHr
Oynran renwmiin ac6oOmaH  doimamaHum  MyMKuH. MoHmaHWm XoHacuaa
HYpJAHUTIT MHTCHCUBIIMTH KaH4a I0Kopu Oyica, Oy XOHaIaH MOHJIAPHUHT YHKHIIN
HIyH4a Ky 0ynaau, SbHU CTIEKTPOMETPHUHT CE3TUPJIMIY ITyHYa I0OKOpU OYIIaau .

Bakyymma uyFmanran cuMIaH XOCHJI OYJITaH 3JEKTPOHJIAP allpUM MOTEHIIHAI
OwiaH Te3Naliai Ba HWOHJAHUII XoHacura kupuO Oopamu. Ilymmaii kuauo,
ANEKTpOHIap KuiiMarra sra Oymanu. Ilorenunman 5 mgan 100 sB opanurraua
y3rapaau, amMmMmo Macc-cnektp 70 3B nma ynuyanagu, 4yyHKH Oy KyWIaHMII
MOHJIAPHUHT MaKCHUMaJ Tap3/a XOCHI OYIIMIIUra eTapiau XucoobiaHau.

@doToHnap Ba JJIEKTpOHJap €pJaMHa HWOHJIAHWII HIIWHUHT  OJUO
OOpUIraHHMAaH MOH MabHOCHIAard MOHHHMHI CaKJIAHWII BakTH TaxmuHaH 107 cek.
ra TEHT.

KuméBuii wnonnanum. Monekyna Ba MOHJIAP TYKHAIIMIITAHAA SIHTH
3aps/JIaHTaH 3appadyaiapHUHT XOCUJ OYIUIN peakIusIapuHA Ky3aTUIIl MYMKHH.
Macanan, METaHHUHT MOJICKYJIIp MOHM HEUTpaa MOJIEKyJacu OujaH peakiusra
kupum6, mycraxkam CHz MOH XOcui OYIUIIN MyMKHH:

CH; + CH4--- CH3 + CHj3
3aMOHaBHI Macc-CIEKTpOMETpapAa TypJiM XWJI HOHJIAHUII XOAUCACUIAH
doitnananunaan, Oy y3 HaBOaTuaa, alfHMKCca apanammMainap ypranwiranaa Kym

MHUKIOpJIard ax0opoTiiap OJIUIlra HMKOH Oepaiu.

Ynsnl

MopgpaHuHr MoHnapHu
KUpUTULL —_— a)kpatumu
ccremacu Von

MmaHbau

CneKTpHu WMoHnapHu

pyinxaTra




Macc-cneKTpoMeTpJIapHUHT Typjapu *KyJa Kyl Ba YJIapHUHI XamMmacujaa
XaM IOKOpHJa SHI MYXMM KHCMJIAp KENTUPWIraH OWp KaHua ycyJuiapu Oop.
Macanan:
CoByk xoJ1a kuputuil.. by ycyn rasnap ydyH xamzaa yi xapopatuzaa Ba 10°
2 MM.cUM. y¢. GOCUMUIA OCOH y4aJuraH MOAJAJIap YU4yH UILIATUIAIN.
Hccenk xouaa kuputui. OpraHuk MOJJAAIADHUHT OyF X0JIaTUra KeIull YU4yH
MAacCC-CIIEKTPOMETP CUCTEMACH 300°C raua KU3IUPUWIAIN.
Tyrpuaan-Tyrpu KMpUTHIL. Macc-CIEKTp OJIMII YYyH CHCTEMaAa 4YYyKyp
6ocum xocun Kuauim (100 MM.cuM.ycT.ra sikuH) Ouian Gupra Kusaupuica, Ky

OWpUKManap OCOH TMapyajaHuIl XoJlaTura Kenaau, Oy ycyn OuiaH MoJeKkyna

orupsuru 2000 raya Oynran OMpUKMaIapHUHT MAcC-CIIEKTPUHU OJIUII MYMKHH.

A\

M1-M2=AM

M, /AM =100/1=100, snu macanan =101
=100

Aeap =100,005
=100 AM =0.005
100/0.005 = 20000

JlemMak, wmaccajmapHuHr  gapku Kydaa kam  Oynca, acOOOHUHT
WOHJIADUHUAXKPATHO OJIMIT KOOWIMATH TIyH4Ya IOKOpU OVmamu. AcOoOiapHUHT
WOHJIAPHU aXKPATHII KOOWISITH KUIHK, YpTadya Ba FOKOpH OYuimm MyMKuH. FOKopn
akpara onui Koownataury -6000 naH kaTTa; yprada axkpaTa OJUIIKOOUISTIIUTH -
1000-5000 rava; kuuuk axkpata ojauil KooOuausatiaury -1000 raya.

Arap MarHutT MaiJoOHUJa AKPAIraH UOHJIAP WUYJIUra 3JIEKTP MalIOHU XOCHUJI
KWIMHCA, OyHJa WMOHJAPHUHT OWp-OMpHIAH aXpaTUIll KOOWIATH omamu (KYIi

dboxkycnar).
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DnexTp MaliJJOHH MarHuT MaiJOHHU/IaH aBBAJl EKU KEHUH KYUHIUIIUMYMKHH.
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= A:) L 'J . o
/ | A 6- Ky pokycaai GuraH
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JleMak, MKKMHYU XoJjaTaa ac6o0 Maccanapu Oup-Oupura sikuH OViranaa
Xxam OUp-OupuIaH axkpairaH MOJEKYJISIp HOHJIAPUHU OJIUII MyMKHH.

MouJiekyJsip nonaap.Monexkymnsp HOHIAp MOJIEKyJara JIeKTPOHIap OKUMU
TAbCUpP OHTWITAHAA XOCWJ Oynanu, Oy >kapaCHMHT 103 OCpuUIIM HaTHXacuiaa
MOJIEKYJIaJJaH OMTTa MOH YMKApUO F00OpUIaIn.

M+e—>M"+2e

Monekysnsp MOHJIAPHUHT Maccajapu HAMyHAHUHT MOJIEKYJia OFUPJIMTUHU Ba
sMnupuk (popmynacuau udona staau. Modekyssp uonjgap OOIIKa HOHJapaH
CIIEKTpJIa XOCUJ OYynuiixonaty Omnad ¢apk, KWIraHd YYyH YHHU CHEKTpPJIaH OCOH
TONUIII MYMKHH, aMMO allpuM XOJulapJia YJIApHUHT WHTEHCUBIUTH XKyJla KUYUK
OYNTaH y9yH aHUKJIAll KWAWHIIAK TYFIAPAIH.

Mouexynsp MOHJIAPHUHT OapKapOpJIUTd YHUHT MUKIOPUHUHTTIApYAJIaHTaH,
WOHJIADHUHT MUKJOpPHUTa HUCOATH OWiIaH Oenrmianaau. Arap MOJIEKYJIsip HOHHUHT
XOCHJI OVNHINM CHEeKTpAa Ky3aTuiamaca, Oy IIYHH TacAWKIANJIWKW, WOHIAHMIII
HaTWKAcUJa XOCWJI OYNIraH MOJEKYJIsp HMOHHUT TapyalaHWIll TE3JIUTH IOKOpHU
Oynmamu. Monekyna YayaMd — BaTapMOKJIAHUIIMHUHT — OUIWIIKA  WOHJIAPHUHT

napyajaHull TEe3JWIruHA owmwpaau.llan Typam Xun OpraHuk MOIJATAPHHUHT
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MOJIEKYJIIp MOHM OapKapoOpJMIUHU ypraHraH. Y MOJIEKYJISIp HMOHJIAPHUHT

mapdajJadnvuil 3XTUMOJIJINTUHA KYﬁHHaFH HHCOAT OpKaJIn aHUKJIaraH:

E
WZ : -
D (Ji+Ip)

" Jp --mapyanaHMarad MONEKy/IAp HOHHHHT TYJINK; HHTCHCHBIINTH;
>J -Macc-CIeKTpIaru oup 3apsn OyTyH Oormka HOH

YYKKWIAPUUHTEHCUBIUTUHUHT WMFUHINCH.
Mornekynsip HMOHJApHUHT OapKapopiuruHu InyHAal wudona Epaammuaa
aHUKJIalll MyMKHWH:
W, =1-W,
Moiekyna OTUpJIMIH KUYMK OYiran yriaeBojopojiapjaa Kyiuaaruda
y3rapaau:
AcetunieH yriaeBoaopoaiapu kuiimatu- 0,752;
Onedunnap - 0,389; [Tapadunmnap - 0,120.

Mounekysisip HOHJIApHUHT 0apKapOPIIUTH 3aHXUPHUHT TAPMOKJIaHUIIN OuiIaH
nacasav. Y3yH 3aHXKHpIM MOJEKyjajgapra apoMaThK Xallka KUPHUTHIICA,
MOJICKYJIIp HOHHHHT OapKapopjuru omaad. Arap MOJICKYJsp HOHHHHI WYKU
JHEpruscH etapiiv Oyjica, YHUHI TNapyajaHUIIM HaTWXacuia yHAAru HeuTpal
3appadanap YMKuO KeTaju Ba mapyananras (0YIakiiv) HOHJIap XOCuI OYiaau.

bynakau wonnap.Monekynssp HMOHAAH JUCCOCHALIMSUIAHUII  KapacHU
HaTWXKacuaa Oynmakiu uWoHjap xocun OVmamu. HeitTpanm Monekymnaman Xocui
OynraH MOJIKYJISIp MOH KaTHOH paaukaiu Oynul, yHAaH Xocwsi Oyiran Oynak
MOHJIap €KW KaTHOH- paguKasl OVIaKiav, MOJIEKYJISIp MOHJAH axpanud 4yuMKa€Tran
3appavapajukan €K1 HeUTpana MOJIeKyia OYJIUIIM MyMKHH.

M—5>M"*YA" +m°

Arap xocwsi Oynaran A+ HMOHHUHT WYKU DHEPTUsACH eTapyiu Oyica, y V3
HaBOaTHJa TapyadaHu® Typid WOH OVIakjIapuHM XOCHWJI Kuiamau, Oy jkapaéH
OXUPTrH OVYJIAKIM HOH SHEPIrusCHM KEWHHTM MapyajlaHuIIra erapiaudyamaryHya

JIaBOM DTaH.




Macc-ciexktp Oyiinmya MaHa IIyHAAld KeTMa KETJIMKIArd mapyalaHuIILIapHU
Vprauum OynakiaapHUHT ((pparMeHTIApHUHT) XOCWJ Oyiaum Wymiapu Eku
nyHammmmapu ae6 aTwiangu. Monekynsp woH M Ba Xoxiaran OViakiau HOHIAp
(AB,C.) ©Oup kaHua WyHamuuiap OViyma0  mapyadaHUIIM — MYMKHH.
[MapuanaHUITHUHTTYPAN XWI WYHAIUIUIAPHU OuWpramTupud, OymaxdaliapHUHT
XOCHJI OynuII cxemacu Ty3uinaau. bup iyHamumoyingaOynakdyagapHUHT XOCHII
OynumrdyerapacuMosiekyysip MOHHUHT (M) OenrunaHuOxamaa HMOHHUHT XOCHI
OynuI Ba yMHMHT E3WJIMIN BaKTH OwiaH anukmaHagu. lllyHuHr ydyH Xam macc-
criekTp (akar OyIakdaapHUHT XOCHJI OYIMIUIMTHA AeO0wmiIMai, Oalku MabIyM
HHEPrUs Ba BaKTH yJIIAPHUHT KYPUHUILHU €0 Kapail MyMKHH.
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Noun manbacunaru M+, A+, B+, C+ HOHJIapHUHT UHTCHCUBIIUTH
Macc-cniekTp MakcuMan 4yKKAra HucOatan OOIIKAa MOHJIApHU EKU YMYMH
TOKKa HucOatad gouznapaa udomaa stunaup. [llynn xam TabkuIam 3apypku, Xap

JIOMUM Macc-CIeKTp/ia MOJIEKYJISIp MOH aCOCUI MOH OYJIMACIIUT MyMKHH.
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M-KCUIOJHUHT Macc-CeKTp € = 91 HuHr uaTeHcuBauru 100 OupIMKKa TEHT

eéxknnaTeHcuBuru 100 ¢owus.
Macc-ciekTp HeWTpan MOJIEKYJIAJIApHA YpraHManIy, IIyHUHI Y4YyH XamMacc-
CHEKTPHU TaxJIMJI KWIHILJA SHT aBBaJl Kaiicu OOF y3uiaau Ba Kaiicu O0yiak mycOar
3apsAOMHA  Y3Uaa cakjgaOKoimamu , IIyHH OuWiumuMmu3 Kepak . Vonmanwin
kapaCHuaa XamMma Oofjap XaMm Kydcu3jaHaga, OyHma OupOor Oomkacura
HUCOAaTaH KYNPOK KydcHU3JaHUIIM MyMKUH. JlenHapa-JIDKOHCOH Ba XoOJul
TOMOHHUJAH HEUTpan MOJeKylajard MOJeKyjaa opOuTalapuHu KYpuO 4YMKuO, H-
OKTaHHUHT MOJICKYJISIp MOHHMJArd MycOaT 3apsiap TaKCUMIIAHUIIMHU XHUC001a0
yuKKaHjgap. Monekynsap opOutaiapu Oup XuiaOyiamaraHu y4yH OYyTyH
MoJIeKyIagaru Mycoar 3apsiaiiap xaM oup xui smac,acocan OC Ba C-H opbutanap
y4yH XucoOnaHraH 3apsyiapHunr 23 % mapkazgaru C-C 6orunaru,40 % xymHu
Oornapnaa, kevindru oornapaa 23 % xamaa oxupru C-C Ba C-H 6ornapaa 7% na
TaKCUMJIAHTaH. 3apsiIHUHT  TaKCUMJIAHHWIIWIa Kypa OdHrC Kym yuypaiauran
WOHJIADHUHT Maccacu MOJICKYJISIp MOH MAaCCAaCMHUHT TEHI SpPMUTa TEHI OYIWIIN
MYMKHH. XaKUKAT/IaH XaM MacC-CHEKTpJa MOH UYYKKWJIAPUHUHT OJIAH/JIUTU Iy
BaKT/Ia OlKO, MakCUMyM OViaau, arap nonsap 3 €ku 4 yriepoJi aTOMUHU TAIIKHUII
3TCa, KeWUH Oy OanmaHIMK KaMasi/iy.

NonnapHuHr mapuanaHuiid  OOCKUUMa-OOCKMY  pyu  Oepud, ymap
acocaHOONUIaHFUY  OYJakiyd HOHJApJaH JUCCOCHAIMSIIAHUIN  HATWXKACHIA
xocuoynaau.

Juccocuanusutanuinra OOF JHEPrUsiCUIAH  TalIKapH,ypuHOOCapiaap BaXOCHII

Oynran Oyiakiu MIOHHUHT 0apKApOPJIUTH XaM TabCUP ITAJIH.
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MetocTtadua  uonnap.lMonnanuin  XOHacujJa  HaMyHara  dJEKTpPOH
OKMMHWHUHT KY4YJU TabCUP HATHXKACHUA XOCHIJ OYJIraH alpuM HOHJIAp METacTaOuI
XycycusiTura 3ra Oynu0 Kojaau. YJap MOHJAHUII XOHACHJIAH YUKHO KETHIINTra
aH4YaruHa kapopau Oynumb, Oup Xwmiapu KOJUIGKTOpra eTMaciaH Xam
JIMCCOCUAIIMSUIAaHUIIIM MYMKHH. By MOHJIapHUHT ailpumiiapu OOILJIaHFUY Maccacu
Oynran Xo/iaa KOJUJIEKTOpra mapyajiaHMaclaH €THO OJUIIMMYMKHH, aMMO Oup
XUJUTApU MOHJIAHUII XOHACHUIAH YMKUIIJAH OJIIMH MapyajlaHUll XyCyCUsITUTa dTra.
[llynnait kKunub, Macc-CeKTpJia MeTacTaOuil YTUILIapra Xoc OyiaraH OOIUIaHFUY
Ba OXHUPTrH HMOHJAPHUHT YYKKUJIApH HaMo€H Oynmaau. MeractaOuia HOHJIApPHUHT
OOlIJTaHFUY Ba OXHUPrM MaccajapuHU AaHUKJIAIl MOJICKYJAaHUHT  TY3WJIUII
TYFpUCHA XyJIOCa KWINIITa UMKOH Oepajiu.

Arap maccalMMOH napyanaHu0, mMaccacMOyiIraH MOHXOCHJI KHWJICa, Macc-
CIEKTp/la MeTacTaOui HOH HaMOEH OYnu0, YHUHT Maccacura TEHT KeJaju.
[yngait kunub, mMaccacMOYiIraH MeTacTaOWuil HOHHHMHT CIEKTPUJA TOMMIINIIN
OOLITAaHFUY MOH MAaccacu Ba YHJIaH XOCWJI OYJraH MOH Maccacu Ba YHIAH XOCHJ
OoNraH WMOH MacCaCMHU aHUWKJaIra UMKOH Oymanu. MacamaH, TOJyosl Macc-
CHEKTPUIAMHTCHCUB YYKKWJIap HaMo€H Oynamu, 11y OwiaH OuprareHr
METAaCTAOMJIMOHHUHT XOCHWJI OYJIUIIM IIYHU TaCAUKIAWANKU, Maccacu 65 ra TeHr
Oynran non maccacu 91 ra TeHr OyiraH HOHJIAH XOCKJI OYIUIIN yYyH, OONIIaHTUY
nongan C-H 3appava 4ukuO KETHUIIM JIO3UM DKaH.

Kaiitagan rypyxjganyBum uoniaap.Kynruna Oupukmanap macc-crekTpuaa

3apsJIaHTaH €K 3apsiylaHMarad Oynakdyanap XOCHJ KWJIaguiap, aMMO YIapHUHT
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naijgo OVIMINIMHK KYyI XoJulapja OOFJapHUHT OJAUN Y3WIMIIM EpJaaMujia
TYLIYHTUPHUII KUUWHYUIMK TYFAUpPaad. byHoal HMOHIJIAp AMCCOCHALMSIIAHUIIN
apaCHuIa aTOMJIAPHUHT KaliTa TYpyXJIaHHIIN HaTwkKacuaa xocwt O0yinanu. Kaiita
TYpyXJIaHUII HaTWXacuja XOCHJI OYIraH, MabiIyM Xoccara sra OViraH HOHIap
allpuM KUMEBMM TypyXJlapra XOCIHp, MacallaH, cOupTiiapra MoH Maccacu 19 ra
TEHr Oynran 4ykkd Tterunuaup. Kym MoJeKylanapHUHT —CHEKTpJiapujia
aTOMJIADHUHT KalTa TypyXJIaHMIIl HATWXKAcHUJa XOCHJI OViraH HOHJap HaMOEH
oynagu. Kym Xommapaa BOAOpOJ aTOMHUHUHT OWp aTOMJIAH WKKWHYMA aTOMTa
Kyuuim Ky3atwiaad. Bonopon aromununr kyuuimm rerepoatomiap (O, C, H ) ra

HHUCOAaTaHEKUOOIITKA X0IaTIap a0y IUIIIN MyMKHH.
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Bomopoa aTOMUHUHT KYYWIIM YHMHT TeTE€poaroM OujaH Oupiamuo,

HEUTpaJl MoOJeKysla cudatuaa axpaiud 4YUKUIIM OujaH OYIUIIM MYMKHUH.

9”5-(;?”**3: —> & Myt o hg cH's Br LZTZF ppa vo My
CHy

TyinHMaran yriieBoAOpoOJIap/ia KaWTa rypyxJaHull Kynydpauau. XamMma Kauta
TYPYXJIAaHUIITHU OCOH YUpaTUIl MyMKHUH SMac. MOJEKyIIpUOHHUHT MapyajaHUuIln
Ba KaliTa TypyXJIaHUIIIA HATWKACK A XOCUJT OYIIraH HEeHTpasl 3appavyaiapHu TOTIHIII
KUIMH, 4yHKW Oy ’kapa€HJa 3apsJiaHraH 3appadajgap Xam y4paid MYMKHUH.
Wkkurta Heitpan Oynakuyanap Oup-Owpu OunaH OuUpHUKUO, OGapkKapop MoJeKyJia
XOCWJI KWIHMIIA MYMKHH, UIYHHMHT YYyH XaM MaccC-CIeKTpJa HeUTpal
OYIaKkJapHUHT METAacTaOWJI MOHJIAPUHU YPraHWII Makcaara MyBO(DHUKIUD, YYHKH
YHUHT €praMuja KaiTta TypyxJaHuIl Oynran €Exkd OYIMaraHJUraHu OWIIHII
MYMKHH.

Macc-cneKTpHU TaxJIu KAJIUIIA HT aBBajl KaCUYYKKH MOJIEKYJISIp MOHTa
MOC KEJIMIIMHU XaJl KWINII Kepak. MOoNeKyJissp MOH YYKKUIApHUA aHUKJIAIIIa yHTa
Macca KuiMatu OwiaH Oupra, MKKM €ku OMp Heua OMpIMKIapra Moc KelyBYH
M30TON YYKKUIAPUHUHT GOp HYKIMIMHM OMIMIN Kepak. Y3uaa XJIop, OpoM Ba
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OJITHHTYTYpPT TYTTaH MOJJalap Y4yH SHT MHTEHCUB OYJITaHYYKKUA TETHULLIUIUDP.
Pacmpaa yrnepogHuHr (a), Iuraaiouyid OMpUKMaHUHT (0) KIEMH Macc-CIIeKTpJIapu
oepwirad. KynuHua crnexkTtpiap/ia mMoJiekysisgp voHaan (M) Boaopod aTOMUHUHT

yuKHO KETUINM HaTWXKacujaa xocus Oynran M-1, M-2 Ba M-3 wuonmap xam

Ky3aTuJIa/iu.
M T«
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CTUpUINUPHUIIMH MacC-CIIEKTPH/Ia SHT MHTEHCUB YYKKU MOJIEKYJIAp HOH M@
ra smac, 6anku MX -1 ra Tyrpu kenanu.

CHnexkTpHM TaxJIMJ KWIMIIJArd KEMUMHTH OOCKMY - SHI acocuil OYiakiu
WOHJIap OOpJAUTMHU aHUKJIam XucobnmaHaau. bynakiaum MoOHIap KOJAUFUHUHT
Maccacu ky(pTt kKuitmaTiapaaH uoopar Oyica, Oy KaiTa rypyxJiaHMII >KapaéHu
Oyiinua, arap TOK KuilMaTiapaad uoopar OVyica, OOFIApHUHT OJAUN Y3WUJIWIIN
HaTWXKAacuJa Xocusl OynraHuHu Ttacnukiaau. KelnH crnekTtpaa wmeractadu
VOHJIap MaBXyIJIMTUHU TEKIIUPUII Kepak. MoJeKyna OFUPJIMTUHU aHUKJIa0 Xamia
OYnakiau MOHJIAPDHUHT XOCHJI OYIHII HYIIapuHU 4YyKyp VYpranu® HOMabliyM
MOJIJIaHUHT TY3WIMII XaKHA1a MabJIyM XyJlocara KeJIMI MyMKHH.

XPOMATOI'PA®JAH KUPUTHUI. T'az xpomarorpad KoJOHKacHAaH

ypranunagural Mojja Ta3 TallyBUMHHHI apajammMacd OujaH yukanud. [a3
TallyBYM OKUMHUHT TE€3JIUTH ojataa 50 MjI/MUH. HU TAlIKWI 3Tajd, aMMO OyHIal
ra3 XaXMHHUM HWOH MaHOacura KUPUTHUII MYMKUH 5Mac, UIYHUHT Y4yH
ypranunaauran Mojjia MUKIOPUHUA KaMaWTHpMacJaH Tra3 TallyBYMHU axXpaTHO
OJIMII Kepak. 3aMOHaBUW Macc-criekTpomerpiap XM xamaa CylOKJIUK Ba Tra3
xpoMarorpadiapu Ounan oupraivkaa OOITKapUIa .

2. Xpomartorpagus. Cudar Ba MUKIOPHHA TaAXJIWI. ACOCHI TaXJINJI

YCKyHAJIapu.
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Tasnu ubopanap: Aoxcpamuwi, cereKmugnuk, HKOpu camapanu, cugam,
MUKOOp mapkubu, copoyusi Hcapaéuu, yeaeso0opoo apalaumacu, ce3ysuu
mociama, mepmocmam, KAnnuiap KOJOHKA, HACAOKanu KOJNOHKA, CYIOK ¢asa,
Ky3eanyeuu ¢hasa, Kyzeaimac aza, mauiysyu 2az, 2eib Xpomamozpagus, 2a3-
CYIOKIUK — Xpomamoepaguscu, I0OKOpU ~ camapanu  CYIOKIUK-CYIOKIUK
xpomamozpaghuscu.

Opranuk MoOJJaNapHU aXpPATHIL, TaXJIWI KWINII Ba XOCCAJapUHU YpraHuIl
Oopacuna kuMEBUH, PU3UK Ba PU3MK-KUMEBHUI yCyJuiap opacuaa XxpoMmarorpadus
yCYJIU Ky3ra KYpUHTaH YpuHIapJaH Oupu XUcoOIaHaIu.

Xpomatorpagusi  YCYJMHUHI KEHI TapKAJTaHJIWTd YHUHT  IOKOPH
camapaJlury, TaXpHUOAHUHT COJLIAJIUTH, CEJICKTUBIIUTH, TE3JIUTH,
aBTOMATJIAIITUPUIITa KyJIaiiury Ba Oomika pu3nK-KUMEBUH ycyuiap Ousian oupra
Kymuo o110 OOpUIll MyMKUHIIUTH HATHXKACUIUD.

Xpomatorpadusi yCYJUHUHT Y3UTa XOC XYCyCHUSITIIapuiaH OMpU YHU KEHT
KOHIIEHTpAIUsl OpacuJiaru CyIOK, KaTTUK Ba ra3 XOJIMJard HOOPraHWK Ba OPraHUK
OMpUKMAaTapHU aXXpaTHIL Ba YpraHuil XUCOOIAHA IH.

Xycycustinapu Oup-Oupura skyfa sSKAH OYiIraH MoOJJIajapHU aXpaTHII
MMKOHUSTUHU OCpraHIuTry YuyH Oy yCyJl FOKOpU OaxoJaHaIu.

XpoMmarorpadpus ypraHuina€traH oOBEKTIapHU cuUdaTH Ba MUKIOpHUI
TaXJIWJI KWINIL, MOAAaNapHU (UBUK-KUMEBUN XYCYCHUATIAPUHHU  YPraHMIII,
TEXHOJOTHK >KapaCHIapHM aBTOMAT paBUINAA OOMIKAPUII HMKOHHUSTIAPHHU
oepanu.

Keituaru maittnapga xpomatorpadus ycyau arpod MyXUTHH HazopaT
KWIMIITHUHT aCOCUM YCyJUTapuJiaH XUCO0IaHuO KOIMOK/IA.

XpomatorpapussHuHT uiaMud  ycyn Karopura kuputwiumm M.C.IBer
(1872-1919) nomu Owmnan Oornmuk. Y 1903 #imnaa xyopodui MOIJTACHHH IIHINA
KOJIOHKara >KOMJlaHraH ajcopOeHTIaH VYTKa3uO YJIapHUHT paHrura Kapad
WHIUBUTyall XOJUa aKpaTuO XpoMmaTorpadusi Ha3apusCcura acoc COJJIH.

Monnanapau aXXpaTUIIHUHT XpomaTorpadus ycylid copOuus skapa€Hura
acocmanagu. by epma copOmus xapaéum ne0, rasmap, Oyrnap €Ku JpuraH

MOJIAIapHA  KAaTTUK €KW CYIOK IoTyBumjapia (copOeHTiapia) IOTWIUIIN
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tymryamwiaan. CopOuust — yMmyMuid TymryH4a 0ynu0, UKKUra OyauHaau: aacopous
(katTuK (aza ro3acujard IOTWIMII) Ba abcopbOmus (OyryH daza xaxmuaa
FOTHJIMIII).

Xpomarorpadus ycyauaa apajianimMa MOAIaJapHu TO3a XOJIUaa aKpaTHIIl —
copOeHT Ky3ranmac (a3a KaTjiaMy OpacHIaH CYIOK €KH Ta3 XOJIUJIard Ky3raryBuaH
daza Owmnan Oupramukga axpaTwiaéTraH MoJJanap Typid Xui copOuusara sra
OYAraHIMry y4yH, Xap Xuj Te3NHK/Ia CypUINIINTa acoCIaHa/IH.

Opranuk Ba He(T MaxCyJIOTIApUHU TaxJIMI KHIUIIA XpoMaTorpadpuk
XKapaéHHU oyu0 OOpHII Y4YyH Tra3inu €KM Ta3-CyIOKJIUK XpoMarorpaduaaH
dbolnananuIaIm.

XpomaTtorpad cxemacH.

OpTaHMK MoJna

TamryBuu ras

— 2 — P 3 —p Unssam

1 — no3arop, 2 — xpoMarorpaduk KOJOHKa, 3 —
JIETEKTOp, 4 — PErucTparop. 4

Jlo3aTop: ra3 CyoKIMK €K KaTTHK XOJIaTAard MOJJia apajaliMacuHU
XpomaTorpauk KoJOHKara HyHanTHpWIaéTraH OKMMIa KHUPUTHUIN YUyH XU3MaT
KATaad. YPraHWIaéTraH MoOjIa  J03aTopAa MHUKpPOLIIPHIVIAp  EpaaMmia
kuputuiagyn. OKuMra KUpraH MOJJajap apajalmmacu — XpoMaTtorpaduk
KOJIOHKAHUHT WYMJIaru aJcOpOeHTIap OpacuaaH CypUIIMIIM BaKTUia Oup-Oupuian
aXpanud KeTMa-KeTIUK/Ia KOJIOHKa aH YuKa OOIIanIu.

Kosonka. ky3kaimac (aza — agcopOCHTHHU >KOWJAIl YUyH XU3MaT KUJIaIu.
Viuamn Ba WuMra TYIMpHIAIMTaH Ky3raamac Qasachra kapa® MKKH Typra
OymHaIH:

1. Hacaakanu kononka, y3yniauru 0,5-10 m.
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2. Kamunsp kononka, y3yuauru 25-100 m, nuametpu 0,2-0,5 Mm.

Naznu  xpomarorpadusiga aHanu3 KWIMHAETTaH MoOJJa TapKUOWMHU
AHUKJIAITHUHT aCcOoCH yCynau cudaTumaa YUKW STPU YU3UFH OYITaHW ydyH
KOJIOHKaJaH kehuH paerektop (3) ypHaTuinagu Ba Yy KOJOHKaJaH YMKAETTaH
Mojajmanap  TapkuOuWHW  Kypcatamu. TamyBum — ra3mard  KOMIIOHEHTJIAp
KOHIICHTparusiciun  muddepernuan nerektop ce3ud ¢€E3yBum  mociama (4)
MOJJIaXaKHJIard MabJyMOTHH KOFO3ra TyIIMpaau. 3aMOHaBUl XxpomaTorpadiapaa
perucrparopiap Xuco0Jall BacuTagapy OuiaH )KMXO03JJaHTaH.

Xpomatorpapuk skapaéH HATIKaJApUHU JACTEKTOPJIANTHUHT XUJIMa-XUJI
KYPUHUIILIAPU MaBXKY/I.

1. Dmioar OunaH TO3a SJIOCHT HMCCUKIWK YTKa3yBUaHJIMKIAp (apKUHU
yiyamra MOCJaHTaH — JeTeKTopiiap  (KaTapoMeTp —  HUCCHUKJIHK
YTKa3yBYAHIIUK JETEKTOPH).

2. Dmoar OWIaH TO3a JJIIOCHT 3UWIMKIApU opacujaru ¢apkKHd Yidaiira
MOCJIAIITaH JIeTeKTopap (TIUIOTHOMED).

3. DmroaT MoIeKynajlapd HMOHM3AMOH TOK Ky4YWHH Yidalira MOCIHAIITaH
(MOHM3AIMOH) JETEKTOPIIAP.

4. DmoaT €HaIUTaH alaHTa XapopaTWHU Yiualira Mocjamrad (anaHra Eku
MUKpPOAJIAHTa) JETEKTOpIIapH.

5. Dmroar EHUII WMCCUKJIArMHU Yi4aira MOCJaHTaH (TepMOKUMEBUI)
JAETEKTOpIIap.

6. OmoeHT ¢EHaaWraH ajaHraja WOHM3AIMS TOK Ky4YWHH Vidaiira
MOCJIalIraH (aJlaHra-nOHMU3aIMOH) IETEKTOpIIap.

lNaznu  xpomartorpadusima ky3kamyBuu ¢aza cudatuga reauid, apros,
BOJ10po/1, a30T, CO, Ba XaBO MIIUTATHIIAIN.

Ky3kanimac ¢aza cudarnma ra3-CyroKJIMK xpomatorpadusicuia, amaiaa
KYJUTAaHWJIQIUTaH KOJIOHKA XapopaTuaa yuMaiurat, KaTTUK TairyB4u (a1copOeHT)
[03acura MUMAUPWITAH CYIOK MOWCHMOH Mojjanap wunuiatwiaad (dran
KUCJIOTACUHUHT TUOYTHI 3dUpH, DI1aCTOMEP MOMIIap Ba X.K.).

Karruk TtamryBum cudaruma amanmga HMHEPT OYATaH KaTTUK Mojaiap

unuiatTuiaan (Maigananrad kumt, XxpoMmtoH N-AW Ba X.k.).
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XpomaTorpadusi TaxJIMJI KWINII HATHXKATAPUHU FOKOPHU camapaiv OYiuiiu
WIUIATUJIQAUTaH TallyBuUM ra3 Ky3kaiMmac ¢asza — aJCcopOeHT — CYIOKJIUKIApHU
yJiapra KyWuiras tajadiap acocuia TYFpH TaHalira OOFIMKIup.

Opranuk MoJAajJapHU TaxXJWl KWIMILJA Ba Iy KaTopAa TapKUOW Typiu
Oynaran HepT MaXCyNOTJIIapUHU VYpraHUIIA Ta3-CyIOKJIUK XpOMTOrpaduscCuHU

KYJUIall aHUK, MyXUM Ba I0KOPH caMapali HaTHKajJapHU Oepanu.

YrieBoaopoasiap apajammacu TAPKUOUHH Ta3-CyIOKJIUKIN
xpomaTtorpadus ycyaiu OWIaH aHUKJIALI

VYrneBonopouiap apajialliMacMHU aHalu3 KWIMILA Ta3idu XpomaTtorpadus
KeHT KYyJutaHwiaau. Xoccaiapu Oup-Oupura sIKUH OYyiran yrieBoAopoiiap
apajJalliMacMHU  OJaT/ard ycyjulapja aHaju3 KaM caMapaiuaup, yiap
CCJICKTUBIIMK HYyKTaW-Ha3apujaaH EMOHAUP, MO00J0 KYJUIAHWJIUIIN MYMKHH
OynraH TakaupJa XaM aHallu3 YUyH KYTI BaKT Tanald Kujiaju.

[Maznu xpomartorpdus aHaMU3HU OKOPHU IPHEKTUBIMK Ba TE3JMKAA OJIUO
Oopuil KypcaTuiarad Tajnabiapura xaBoO Oepanu. Xo3Wpru mnauTaa apum
KOMITOHEHTJIapra Ba YyJAPHUHT TypyxJjiapura HuUcOaTaH CEJIEKTHB OYJraH CYIOK
dazanap wmaBxkyaaup. Kynm coHnu  yrieBomopoasiapaH  TapkuO® — TONraH
apayarMaTapHid aXPaTHII yCIIyOJIapy TaAKUK KUJTHHTaH.

Cranuonap ¢aszaHu TaHJIall apajalmiMaHuHr cudar- Ba MUKIOPUI
Tapkuoura Ooxnaukaup. Homonsip cyrok ¢aszaga apanamma y Tapkud TONTaH
KOMITOHEHTJIAPHUHT YTJEPOJl aToMjapu COHHMra OOFIMK Xoima axpanamu. Ly
cababnu OyHmai ¢aza rOMOJUTUK KAaTOp YIJIEBOJOPOJJIapUHM (MacajaH: METaH,
9TaH, MPOMaH Ba Iy KaOujap) axparuiaa Kylaaup. Yoy tunaaru ¢aszanapia
alipuM yIJIeBOJOPOJJIap TypyXH KyHuaaru TapTuOAa 4YuKaau: u3omnapaduHiap,
oneunnap, mapaduuiap, HapTeHmap.

[Tonsip cyrok (pazanapna apaniammMa MoAaIapyUIaryd yriepoa-yriepoa 0oru
sHepruscura OOFIUK XOJJIa KOMIIOHEHTIAapra axpanaau, Oy 3ca H30MepiiapHU
axpatumnga Kynadaup. Mopananap Kyduparu TapTHOAa  Kail[  KWIMHAIW:
u3onapadunnap, Haprennap, oneduHIap, aleTuIeH OupuKMaap.

C;-Cs_yrneBojopojnap. EKunry, HeT-KUMEBUI CHHTE3M XOM amécH Ba
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OolIKa KYNruHa cUcTeMallap Y4yH Kepak Oynran eHrun yriaeBoaopoinapau (Ci-
C3) TapkuMOMHM aHaNW3 KWIMII Ta3-aJcopOUusiii — XaMmJa TIa3-CyIOKIUKIN
xpoMarorpadust ycyiapu OniiaH amajra OIMIMPUIUIITN MyMKHH.

[lepmaneHT rasznap OujaH €HrWJ YrIEBOAOPOAJAp apalallMaCUHU UKKU
yCYJI: UKKA OOCKHYWIM cXeMa MyJn €KUM XapOpaTHU JacTypiiall My OuinaH aHaIu3
KWIMHAIN.

[lapaduunap apanammacuau 50 cM JM KOJIOHKaJla XOHa XapoparTuja
CHWIMKArejijla OCOHTMHAa aXpaTUIl MyMKWH. bupok, ymOy amcopOeHTIa
KOJIOHKAQHUHT Y3YHJIUTH XaTTo 6,6 M OyJiran Takaupaa XxaM H-OyTHEH, u30-0eTHIIeH
Ba OyTaJueHap y3apo axxpaaManauiap.

Tankukotun ['opH ¥3 Xomumuiapu OwiaH CuiIMKarea OWJiaH TYJIIUpUITaH
10M nu KoNOHKaAa H30-OyTWICHHM H-OyTWJICHAAH TYJa aXpaTHIlra SPUINTaH,
OMpOK, H-OyTWJIeH Ba OYTaaueHra ajoKaaop YyKKwiap Oup-Oupu OmnaH Kyuimo
KeTraH »31u. byHmaH Tamkapu, uM30-OyTaH OuijaH aieH (IporajeH) Ba MeTaH
OwiaH yriaepoj okcuaiap Oup-oupuaan yana axxpairaniap. byryn anamus 2 coar
JaBOM 5Taau. YOy aHaIM3HMHT OOIIKA IApOMTIapu Kyimpmarumap smu: 23°C
xapopar, cuwiukaren 3appadaqapuHuHr Yymdamuapu 0,05mMm man 0,1mMM raua,
KOJIOHKAHUHT TUaMeTpHu 4 MM, BOJAOPOJ OKUMUHUHT TE€3IUTH 33 MJI/MUH.

Kyiin yrieBoopoajiapHy aXpaTHIlla ajlroMorea KyJai aacopOeHTIup.
AHaNM3HY XYM CUJIMKArel MUCOJIUIAru/eK MaponuT/ia aMmaira OIMupuiIaIn.

6,6 M Y3yHJIUKIArd KOJIOHKaJa aleTwieH OuiiaH H30-OyTaH Xamja H-
OyTuieH u30-OyTHIICHJIAPHUHT aHUK OUp-OMpHIAH axpaluiu Ky3aTwiaau (4-

pacMm).
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B5-MUHI

4-pacM. Kylu YIrJI€BOJOPOUIAPHU AJFOMOTEINIa aXpaIuilii (KOJOHKAHUHT
y3yHJIUTH — 6,6 M).

AuerunieH TapkuOugaru KymmmuanapHu Peil akTuBiaHran kymup OuiiaH
TYJIATUITAH KOJIOHKAJa aHUKJIA/IH.

TexHuk nponaHHu (KOMOHKa y3yHiurd 2 M, xapopar 30°C, a3or okumu
TE3JIUTU 25 MJI/MUH) Ba MPONMAH-NIPONWIEH TEXHUK apajalliMacUHU Y3YHJIUTH 1 M
oynran cywok (azacu BazenuH moinu (15%) Ba mumerwicyndonan (25%) nan
nbopart kononkana Ban ne Kaarc axxpatras.

Texnuk OyragueHHun aHanu3u SHak Ba HoBakmap ToMoOHMIaH wuILUIA0
yukuiarad. Myammudnap apanamvanu aBBasl karta Oynmaras, y3yHiurd 30 cM,
auaMeTpu 7 MM OYynraH, MaJIeMH aHTUAPUIUIN CHJIMKAaresl OWIaH TYIIUPUITaH
KOJIOHKaJIaH YTKaznuiap. bynaa OyraaveH 0TWIMO KoJiaau, KOJATraH KyIliuMyanap
mumetuindopmamua  (20%) MWHMMAMPWITAH CHJIMKArel aXpaTwil KOJIOHKAcH
(y3ynsiuru 3 M, 1uaMeTpu 7 MM) JlaH YTaauiiap, TalulyBYM-Ta3 cudaruga yriepos
UKKA  OoKcuJ (OKMM Te3nmuru 42 MII/MUH) Xu3Mar Kuwiaau. bytuiennapnaan
TAlIKapyu XamMMa KyLIuMyanap axpaiaauiap. YJIapHHU TYJIUK aXpaJIUIUIapy y4yH
xapopaTtau 0°C raua macaiiTUPHII JIO3UM.

ben3un tunmmaru apanammanap. beHsuH (paknusiapuHun MHAUBUIYAT

TapKUOWHU eTapiinya aHWKJIAIll MMKOHUATHHU KaMUIAp KOJOHKajapia aHaIu3
KWIKII OpKaM amaira omupuianu. Kyskanmac ¢dazanap cudaruma onatna
CKBaJIaH, OKTajereH-1, ¢ramarmap, BakyyM CypKOB MOWM Ba OomIkaiap

UIUIATUIAAU. 11y OujaH Oupranukiaa koJoHKaHuHr 3¢dextusauru 100000-
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200000 Hazapuii aukonuagaH uoopat 6ymumu kepak. S-pacmaa 30°C na y3ynauru
150 m GYnran okrtaneneH-1 ¢azanu kojloHKaAa OJIMHTaH OCH3WH (PPaKIMUSICUHUHT

XpoMaTtorpaMmMacu KCITUPUJITaH.
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S-pacM. Y3ynmuru 150 m 6ynran okragecen-1 ¢gazanu, 30°C ga yuuianran
125°C rava xapoparja KaitHaO KeTyBUM O€H3UH (PPaKCUSICUHUHT
XpoMaTorpaMMacH.
1- wu3oneHraw;
2- H-TICHTaH;
3- 2,2-numeTunoOyTaH;
4- IUKIIOTICHTAH;
5- 2,3-numeTunoOyTaH;
6- 2-MeTHIIICHTAH;
7- 3-3THUIIIIEHTAH;
8- H-rekcaw;
O- METHIILMKIIONICHTAH;
10- 2,2-nuMeTHIIIEHTaH;
11- 6enzou;
12- 2,4-nuMeTHIIIEHTaH;
13- 2,2,3-tpumeTunOyTaH;
14- nuknorekcax;
15- 3,3-auMeTHIIIEHTaH;
16- 1,1-1uMeTHUIILUKIOIEHTAH,
17- 2-meTnnrexcasx;
18- 2,3-nuMmeTnimnenTay;

19- muc-1,3-TMMEeTHIIIUKIIONICHTAH;
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20- 3-MeTHAreKcaH;

21- TpaHc-1,3-TMMEeTHIIMKIIOTICHTaH;

22- Tpanc-1,2-TuMEeTHUIIINKIIOTICHTaH,

23- 3->THJIIIEHTAH,;

24- 2,2 A-TpuMETHIITEeKCaH;

25- H-TenTaH,;

26- uc-1,2- TUMETHIIHNKIIONEHTAH;

27- METWILINKJIOTEKCAH;

28- STHILMKIIOreKCaH;

29- 2,2,3,3-TteTpamMeTuOyTaH;

30- 2,2- TUMETHIITEKCAH;

31- OTUIILUKIOIIEHTAH,

32- 2,5-1uMeTHIIreKCcaH;

33- 2,4-nuMeTHIITEKCaH;

34- tpaHc-, 1tuc-1,2,4-TpUMEeTUIIIIUKIIONICHTaH;
35- Tomyor.

36- TpaHc-, 1uc-1,2,3- TPUMETHUIIIIUKIIONICHTaH;
37- 3,3- TUMETUIITEKCAH;

38- 2,3,4- TpUMETHIITICHTAH;

39-

40-

41- 2,3-MeTUIIIEHTaH;

42- 2,3-1TUMEeTUIreKCaH;

43- iuc, Tpanc-1,2,4- TpUMETHIIITUKIIOTICHTAH;
44- niuc, Tpanc-1,2,3- TpUMETUIITUKIIONICHTAH;
45- 3,4-nuMeTHnrekcan;

46- 2-MeTUIITeNTaH;

47- 4-meTunrentan;

48- 3,3- METHIIDTUJITICHTAH,

49- niuc, Tpanc-1,2,4- TpPUMETUIITUKIIOTICHTAH;

50- 3-sTHirekcan;
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51- 3-meTnnrentay;
52-1,1-nTMMEeTHNIUKIIOT€KCaH;

53- Tpanc-1,4-TUMEeTHUIIITKIIOTICHTAH,
54- tpaHc-1,3-TUMETHIIMKIIOT€KCaH;
55- Tpanc-1,3-3TUIMETHIIIMKIIOTICHTAH;
56- Tpanc-1,2-3TUIMETHIIIIMKIIOTICHTAH;
57- nuc-1,3-3THIMETHIIIUKIIONCHTAH;
58-1,1-3TUIMETHUILHUKIOIEHTAH,

59- nuc-, muc-1,2,3- IMMETUIIUKIONeKCaH;
60-

61-

62- H-OKTaH,;

63- 1iuc-1,4- TMMEeTHIILMKIIOTEKCaH;

64- U30MPONUIIIUKIOTICHTAH.

bepunran xapopaTHH KaThWi ynuiad TYpHUIN JIO3UM, YyHKH YHUHT KaTTa
Oynmaran y3rapuin okuOaTuja MoOJJAJapHU OUp-OMpHIIaH TYIHK a)XKpasIMIIH,
XaTTOKH YYKKWJIAPHUHT YUKHUII TApTUOM XaM Y3rapu0 KeTuu MyMKuH. beH3uH
bpaknusiiapy KOMIOHEHTJIAPH  YIVICBOJIOPOUTAPHUHT  YIUTAHWIT WHIACKCIAPH

KUMaTIIapu acocuia uAeHTUGUKAIIS KUTUHAIH.

ApPOMATHK VIJIEBOAOPOMAIAD.

Kcunonnap, otuntomyon Ba OolKa apoMaTHK — YIIIEBOJIOPOJIApHU
HacaJKall KOJIOHKajgapjJa axpaTuil ydyH Ky3raimac ¢aza cudaruaa
OCHTOHUTIAPHU OpraHUK Xocunamapu (OEHTOH) EXyJ CYIOK KpHUCTAJIapHU
UIUIATAI Makcaara MyBohukaup. Moptumep Ba JDKeHTinap KypcaTraHUACK
99,9% To3anukaaru M- Ba M-KCWIOJUIAPHU CKBAaJaHJIA KOJIOHKaJa (76°C naru
xaxmnap ynuianum HucOatu 1,015 ra Tenr) axkpatum ydyH 3QdeKTHBIHrA
100000 Hazapuii JuKomuara TEHI OYJraH KoJioOHKa Tanad KuiuHagu. 7,8-
oen3zoxuHOMMHIM (Xaxkmiap ynuranum HucOatu 1,080) koioHKama 3ca 3apyp
oynran s dextuBauk 8500 Hazapuii mukomdanan udopar 6ymanu. beatonut-34
CONMMHraH KoJOHKaHMHT d¢dektumuru (70°C maru KeaTHpHITaH XakKMiap
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yluiaHum Huc6atu 1,265) mry BakTHUHT Y3uja ¢dakaT Hazapuil JIMKOIMYaJiaH
TapKUO TONTraH OYJIMIIIN MYMKHH.

bentonHn kamMunnukiapu cudaTuaa M-KCUIOTHU KyWId yniad KOJUIITUHU
Ba OyHUHT OKMOaTHAa YHHM O-KCWJIOJNAAH EMOH aXpaJMIIUIa OJUO KEJIUIIUHU
aitu6 Yrum xonumzaup. Illy cababmum Moutumep Ba JIkeHTinap OEHTOHHU
CWJIMKOH MOWM OwiaH apajanmmMacuHu wunuiarawiap. Xamma typrrana Cg-
AIKUJIApOMATUK YTJIEBOJOPOJIAPHU HKBUKPUTEPUATT AXKPATUIL YUYH KY3Kaiamac
daza cudaruma 60 okupauk % ga 6eHToH-34 Ba 40 okupiuK % na quHOHMI(DTAIAT
UIUIATUII TaBCHs ATHIAIU (6a-pacM). ApoMaTHK U30MEPIIapHHU aXXpaTHILIA FOKOPU
CEJICKTHBJIMKKA Ara OViaran O0eHTOH-245 XaM KypcaTwiras (66-pacm).

CyloK KpHUCTAUIMK XyCycHsTra 3ra OVirad Ky3kaaMmac ¢azanap IOKOpH
CCJICKTUBIMK Owian Oup Katopjaa wmeTa-mapa Cg-aJIKWIOCH30JUTApHU €Tapiu
napaxaaa OWp-TeKHC aXpalWIUIApUHU TabMUHJAWAM Ba mry OOMCHAH sIKKa
TapTUOIaru Ky3kaiMac (aza cudaruga KyJUIaHWIMIIA MyMKUAH. 6a-pacMaa 20%
JU T, —METOKCHUATOKCHUA30KCUOEH30JTu XpoMcopd P nu, y3ywnuru 3 merpiu
xononkana 93°C na onMHraH XpoMaTrorpaMMa KeJITHIMITaH. A30THUHT Te3auru 40
w1/ MHH OYJraHjgard aHajd3 JaBOMHWIMTH 15 MUHYTra, m- Ba M-KCHJIOJUIAp
yIJTaHUII Xakmiapu HucOatnapu 1,125-1,13 ra renraup.

6-pacm. XpoMoTorpammarnap:
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a) 75°C nma, Oenron-34 Ba jguHOHMA(TATAT apalamMackd  OWMJIAH
Mo U (DUKALINS KUITMHTAH XPOMOCOPO TYIAMPUITaH KOJIOHKaa;

6) 75°C na, OGenTOH-245 Ba BaseNMH MOMM apajalIMacH OWJIaH
MOU(DUKALINS KWJTMHTAH XPOMOCOPO TYIAUPUITaH KOJIOHKaa;
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B) 93°C gna, n,0'-METOKCHITOKCHMA30KCHOEH30J1 OulaH Moau(pUKaLus
KWJIMHTaH XpOMOCOpO TYJIIMPUIIral KOJOHKaAA.

1 — sTunGen3ou.

2 — mapa-KCHIOJ.

3 — MeTa-KCUJIO.

4 — OpPTO-KCHUJIOJL.

bentonnap Ba CYIOK-KpUCTAUIMK KYy3fanmac ¢aszajapHu OUIMKINK
apOMAaTHK YTJICBOJIOPOTAPHU aHATN3 KIJIMIIAA XaM HUITUTATHII MyMKHH.

Macanan, u3oMepiiu AUMETIIHAQTAIMHIAPHU aXpaTUIl YYyH YMyMUH
y3yHJIUTH 7 M Oyaran moiaudTWiIeHTUKon-200 Ba 1,11 -a30KCUGEHOIUTH
KOJIOHKanapaH (hoigaaHuiTaH.

W3omMepan apoMaTtuk yYTiEeBOJOPOMJIADHUHT Mypakkad —apanammaiapu
KAWL KOJIOHKAJap/a XaM aHanu3 KuiauHagau. MacajiaH, MOHO- Ba OHITMKIIUK
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOIAPHU aHAIM3 KUIUIIA Ky3ranMac ¢asza cudartuga M-0uc
(M-penokcudenokcrbens3on) onudeHuna 3GUpru XaMm UIUIATUIAIU; CKBaJaH XaM

HIIATUIAIIA MYMKHH.
KOkopu camapanu cytoKamnk xpomatorpadpusacu (KOCCX)

3amMoHaBH# IOKOpHU camapaiiv cyrokJuk xpomatorpadusicu (FOCCX) (rokopu
Ooocumin  CYIOKJIMK xpomarorpadusicu) 70-iinuiapgan  Oomiad  puBOKIaHA
oouvtanu. SHrM ycyiaHWM uNUIA0 YMKWIMIIKMra ca®ad, OWpUHYUAAH, FOKOPH

o 0
temreparypajga KaiHaviguradn (>400°C) wMopmallapHu aHAIW3 — KWJIMIITHHHT
3apypiurd €Ku TYpFyH OyiamaraH MoJJallapHU Ta3 XpomaTtorpadusicu €paamuiaa
axpatub onmub OYynIMaraHu y4yH, UKKHHYMJIAH, aXPATHUII TE3JIMTUHUA OUTUPHII Ba
KOJIOHKQJIM CYIOKJIMK XpoMaTorpadusICHHH camMapagopiUTUHU OLIUPHIIN OujIaH
OOfNMMK. ByHMHr y4yyH WYKM JuaMeTpu KHYMK (2-6 MM) OYiraH KOJOHKa
KYJUTAaHWITaH; Macca aJMalliHyBUHU TE3JIATUII YUYyH COPOCHTHUHT 3appajapuHu
nuameTpu (5-50 MKM) KuupalTUpuiIAn, Oy Aca ¥3 HaBOaTHIa KOJIOHKAra KUpHIa
oocumu 0,5-40 MIla raya ommmmra oiau0 kenau. CaHoaTda 4YMKapuiIaéTraH
-9_10-10 .

cytokauk xpomarorpaduapu 107-10* r Mommanu aHuKIad oJiaguraH IOKOPHU
TabCUPUYAH JETEKTOpJIap OUSIaH TaAbMUHJIAHTaH.

AHan3HUHT SJ’Ta IOKOPpH TC3JIMI'M, AHUKJIAIIHWUHI OJHI' IIaCT 4Ycrapacu,
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KOJIOHKAQHUHT IOKOpHU caMapaJopiiuru, (ra3flaH TallkapHu) Xap KaHgad MoJJaHu
aHUKJAll MMKOHHUATH IOKOpPH camapaiu CYIOKJIUMK XpomaTtorpadusicd Te3
PHUBOKJIAHUILIUTA OJIUO KEeJJIH.

FOCCX na ra3 xpomarorpadusicupard xamma MexaHuzmiap (amcopOrus,
aXpaJuil, MOH aJIMAIIMHUII Ba OOLIKAjgap) UIITUPOK STUIIM MYMKHH. AKpaTuIl
MexaHu3MuaaH Kareuit Hazap, FOCCX na xapakaTianyBuH (asza — cyrokimuk. Mkku
Ba3UATAQ KEHI EPUTWITaH CYIOKJIUK-aJCOpPOIMOH XpoMoTorpadusicu ycTuaa
TyxTtanu6 Yyrtamus: Hopman-paza (HOX) Ba roszmanran dazam (ODX) —
XapakaT4yaHT Ba XapakaTcu3 (pazaHUHT KyTOIMWIMIrura OOKJIMK XO0J/a.

H®X na kyr0au aacoHOCHT MIUIaTHIAU (MacajlaH, CUJIMKarel), JIF0eHT —
KyTOJaHMaraH (rekcas), axpaTtwiaaurad moananap — Kyroau. O®X na agcopOeHt
cudaruga KyrOnaHMaran ajcopOeHT KYJUlaHWiIaau (103acura ajkuil 3aHKUPUIH
yrieBo1opo (Cs-Cig) KHPUTHIITAH CUIIMKATeEIN), SJIFOEHT KyTOJIH (CIIUPTIAp — CYB)
aXpaTuiaJurad Mojiajap — XoxJjaral Moja.

AManuii  axpaTull y4yH TeKIIMpUiIa€TraH MoJJa KOJIOHKaga YyIuiad
KOJMHMauran mozjaara HucOatan 2-10 mMapra KywIMpOK YIIIaHUO KOJIMILMHU
V3H eTapauaup.

KononkaHuHr Hasapuii Tapenkanap conuan N=16(tr/p)?Tenrnama opkanu
xucoOmanaau. FOCCX nma Hazapuii Tapenkagap COHH 108 raua erumm MYMKHH, Oy
7ca KOJIOHKAHUHT IOKOPU camapaJopiau OYIuIura oiu0 Keiaau.

Cytokmumk xpomaTorpadusCUHUHT TPUHITUIHAT CXEMacHu eTTUTa OJIoKiIap

ounan ndonananras (pacm 7).

1t =3

R
2|

7-pacm. FOKopu G0CUMIIH CYIOKJIMK XpoMaTorpadUsiCHHUHT OJIOK CXEMAacH.

1. Omoent yuyn wamm. 2. Hacoc. 3. [Jo3arop. 4. Kononka. 5. Jlerekrop.

181



6. Peructpatop. 7. KOKO3 yCTHAArd XpoMaTorpaMMa — TEpMOCTaT.

['paguentnu dYukapuimmHM ra3 XpomaTtorpaduscuiard TeMmIepaTypaHu
porpaMMaialiTUPUII aHAJIOTH J1e0 Kapall MyMKHH.

DIOCHT TapKUOU AETEKTOp EpAaMuIa y3IyKCU3 TeKIMUPUO TYPHUITa IH.

Cyrokuk xpoMartorpadiapuaa JIeTeKTOpJIapHU KyWHJard rypyxJjapra
OWpNAMITUPUII MYMKHUH: 1) ONTHUK JETeKTOpjlap XaMmma KYJUIaHWIaJuraH
netekropiapau  92% wHEM Tamkwin dTagu. (abcopOIMOH, JIFOMHUHECEHTIIH,
pedpakroMeTpiap); 2) 3AEKTPOKUMEBUMA AeTeKTOpaap (MOTEHIIMOMETPIIH, JIIEKTP
yTKa3yBYaHIMK OYyiinua, amrepMeTpKk Ba Ooimkamap); 3) OomKa JeTeKTopIap
(TpaHCIIOPTIIN, Ta3JIH, MUKPOAJICOPOITHOH).

XpomaTorpaHu HIlra TYIIUPWINAILIN Ba U PEKUMUTA KEITHPHUII Xap Oup
Mapka MpuOOpHU HypuUKHOMacura MyBOQUK amaira omupwiaad. [Ipubdop
Kyhugarnda unuiaiau. KOxkopu Gocumiin Hacoc TepMocTatra XKOoWIalTUPUITaH
KOJIOHKAa OpKaJli DIIIOEHT OKHUMHHM Oomkapanu. KpaH-mo3amap OpKaiw HIIpPHIL
OWIaH 3JI0EHT OKMMUIra aHalv3 KuiuHajauraH (mpo0Oa) yapaa ro0opuiaau Ba Oy
BaKTJa DJIIOCHT OKUMHU Oepkutuiagd (€kd  OCpKUTUIMAMAM)  TPUOOP
KOHCTpYyKIMsicura O0FIMK Xoiaa. Moaa robopriiranuiad ke amoeHT 12 Mlla
rayua OocuM OwWiiaH KoJIOHKara Oepujiagy Ba apajaiiMa KOMIIOHEHTIapra
axpanagu. OKUM KOJOHKaJaH YUKKAHIaH CYHT JETeKTopra TyIIaJd Ba y epja
apaJlalliMaHUHT  Xap OWp KOMITIOHEHTHHU ONTHUK 3WWINTH KaWa OJTHIIATH.
Xpomatorpadusi YYKKUIap 3JIEKTPOH aBTOMATHUK, SJIEKTPOH MOTEHIIMAUIap OuiiaH
E3MIaau.

Takcumaaaurana xpomarorpadus.

Koro3ga TakcumiioBun Xxpomatorpadusiia MOJAAIAPHU KPATUIIA HUKKU
cyloK (haza opacujard TakcumiiaHuiigard ¢apk Ttydaitnm amanra omagu. Y
dazanapaan 6upyu xapakaTdad (OpraHUK dPUTYBUMIIAD apajaliMacH), OOIIKACH dca
— XapakaTiaHMmaiauran ¢aza Oynud y xpomartorpaduk KOFo3 ToJajmapuiaaru
CYBIUD.

Monnanapau ~ aXpalWIIUHU ~ acOCHHA  XapaKTepucTukacu  Oynu0
xpoMarorpauk KOFO3 TacMacHJard MOJUIAHWHT 30HAJapJard XapOpaTHHU

kypcatummaup: 0y daktop Ry OynuO, spuTyBuUM Ba JOFHUHT XapaKaTIaHHIINA
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dbponTinapu (€xku Macoda) TE3TUTMHUHT Oup-Oupura OYnraH HuUcOATU OpKaIU

AHUKJIAHAN:

Re=IL

Oy epma: | - crapr umsumkMmaH 30Ha Ypracwrada OyaraH wmacodacw, cwm;
L — 5puTYBUMHUHT CTAapT YM3UFUAAH (POHT YM3UFUrada Oynaran macodacu, cM.
MoHanmaluysumn xpomatorpadmsa

HonanmanryBun xpomartorpadusi copOeHTIapAa HOHIAp apallalliMacHHH
aXpaTyBuu AMHAMUK yciyoaup. CopOeHTIap nOHAIMAIIyBYM MOIa 16 aTanau.

DNEKTPOJIMTHUHT aHAJIW3 KWIMHAETTAH SPUTMACU MOHAIMAIIyBUUd COPOEHT
OpKaju YTKa3wiraHaa TeTeporeH KMMEBUN peakivsl HaTHKacHlla MOHAJIMAITyBUU
COpOEHT TapKMOWTa KUPYBUM MOHJAp OWJIaH APUTMAJard yiia XWjjard 3apsaiap
CTEXMOMETPHUK SKBUBAJICHT MUKJIOP/Ia YPUH ajMalllaJiu.

HMonanMmalmvHUII UMKIM HOHJapra copOeHTna roTwinmu (copOuus)
(xapakatnanMaiaurad (¢asza) Ba HOHJIAPHU COPOCHTIAH axpaTuO®  OJIMII
(necopOumst). MonyiapHu aXpajaulld HOH aJMallyBYM COpPOEHTra TYpJIH XU
MOMHIUTMTH Ty(ailin Ba KOJOHKaJa KOMIIOHEHTJIAPHHUHT TE3JIUKIApUHU (apKu
XHCOOUTa TaKCUMIIAHUTIT KO3 PUITMEHTIApUHA MUKIOpJIapyUra MoHaH 1 Oyiau.

HonanmanryBumiap opraHiK Ba HOOPraHUK MOJIanap, Tabunuii Ba CHHTETUK
Moanap OV MyMKHH.

Xo3upru  BakTAa CHHTETHK OpPTaHWK HWOHAIMAIIMHYBYHIAD  KEHT
KyJutanwiaau. MoHanManyBuuiaap CyHbUil cMoIaiap acoCu/1a OJUHAIN.

By copbentnap cyBia Ba OpraHuk SpUTYBUMIIAp/Ia SPUMaNIU Ba IOKOPU MOH
aJIMalllyBuM f03ara, TaHaad OJuIl, KUMEBUN, TEPMUK Ba MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKKa
sra. MonanmammayBunaap KaTHOH- Ba aHMOH ajMallyBuura OyViInHaIu.

I'ea-xpomartorpadus.

['en-xpomatorpadus (€K rey-uyura KHUpyBUM XpomaTorpadusi) CYIOKIHK
XpoMarorpadusiCHHUHT OOIIIKa BapruaHTIaApUIaH OUpUIUD.

By ycynna spuran mojia ren rpaHyjaiapuHu aTpoUHUA KypliaraH 3pKUH
SPUTYBUM Ba TpaHylla HWYMJArd DSPUTYBUWIAp oOpacuja TakcuMiaHaau. l'en

CTpYKTypaJlaHTaH OYKKaH cUcTeMaiup. Y Typiu yiadamaarud Epukiapra sra. by
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xpoMarorpadusia MOJJATAPHUHT XKPATUIIN  aXpallaJuraH MoOJJaTapHUHT
MOJIEKYJIaJJapUHU pa3MepiapUuHU HUCOATUTa Ba rest €pUKIAPUHUHT YiIdyamiapura
Ooornuk. Monekyna ymyamunaH TallKapu Trei-XpoMarorpadusga MOJICKYJIaHHHT
HIaKIM KaTTa poi YitHaiiau. AitHukca, Oy (akTop mojguMepiiapHu SpUTManiapua
KaTTa axaMmusITra sra. Macajman Oup XWJI MOJEKYJsIp Maccara Jra Oyirax
MOJIEKYJIajap TypJiv X MaKJUIapHA drayuiaian (cgepuk, rao0yisip Ba OOIIKa).

[en Tynaupuiiran KoJIOHKaJapAaH apajaliMa KOMIOHEHTIapH YTKa3uiranjaa
MOJIajiap MOJICKYJIAp Maccaiapura Kapad TaKcHMIlaHaau: OupuHYM OYnu0 SHT
KaTTa MOJICKyJlajap OBWJIAAM, alHMKCa ren EpUKIapuiaH KaTTa yirdamjaard
MOJIEKyJlajap IOBWJIAJM, YYHKM Yylap ren EpuKIapura Kupa oJIMaiiaud Ba
Tamkapuaa Konaad. Maiina MolsieKyjanap reil MuMra KMpuO axpaiull >KapaéHu
maddysust kosdduimentura 6oxkIuK (D ).

OiHmTeltH TeHriamacura MyBopuK auddysus koddduiumentu 3appaya
paauycura TeCKapu mporopIHOHAIIN:

D =RT /(GmN )
Oy epaa: 1 - MyXUTHUHT KOBYIIKOKJIUTU. Nao — ABOTaIpO COHH.

['en-xpomaTorpadus yayH Makcajara MyBopuK xoijia ruapodui Ba rugpodod
copOeHTIIap UILIATUIIAIH.

['uppopun copOeHT cudatuaa auHUTpUIT Teiapu  (cedagekc Ba
MOJICEJIEKTIIap), ToJMakpuiaMuy reuiap (Ouoremiap), OKCHATKWIMETAKpUIIAT

resuiap (cedeponnap Ba Oomikanap).
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1-amanmii MamryaoT:I'aoreHoprannk OUPUKMAIAP MILIA0 YUKAPUIITHUHT

3aMOHABHH TEXHOJIO0IUAJApH.

Nmpan makcag:Opranuk OMpHKManapra rajoreH aTOMJIapUHU KUPUTHII
YKapaéHJIapUHU YPraHHUILL.

Opranuk OupUKMaiapra rajoreH aTOMJIApUHU KUPUTHILI >KapaéHIapuHU
raJloreHyam aeiunany. ["anorennam peakcusiiapy rajloreH aTOMUHUHT TaOuaTura
Moc (papkiiaHaaM Ba yiaapra ¢rop:ail, Xjaopian, OpoMiall Ba EJ1all KUpaIu.

["aymorennam opraHuk Mojjanap CUHTE3UAa MyXuM YpuH TyTtanu. by ycyn
OunaH Kyinaaru cod OpraHuK MaxcyJaoTiaap OJIMHAIN:

®XJIOPOPTaHUK OpanuK Maxcynormiap (1,2-auxioperaH, XJIOpruapuHIiIap,
AJIKWIIXJIOpUIAP);

eXJIOp Ba (PTOPOPraHUK MOHOMEpJap (BUHWI XJIOPHI, BUHUAMICHXIOPHUI,
TeTpapTOPETUIIEH);

® XJIOPOPTaHUK 3pUTYBUMIAp (METHIIEH XJIOPU, YIIIEPO TYPTXJIOPUI, YU Ba
TYPTXJIOPETUIICH);

eXJIOp Ba  OpOMOpPraHWK  mecTuraIap  (TeKCaxXJIOPIMKIOTeKCaH,
NEeHTaxJIOPPEHOI)

["anorennam peakcusiiapu 3 Typra OyJInHaIuU:

1. Vpun anman;

2. bupuktupwir,

3. Axpanuml.

V puHAIMAIIMHUIITPEAKCHACHIAYTIEBOI0POIMOJIEKY IACH JATHBOI0POIATOM

NEKUPEAKCUATYPYXUTATOTEHOMIIaHY PUHAIMAIIIA]TH.

R-H + Cl, —» RCI + HCI
R-OH + HCI— RCI + H,O

I'amoren TyTran yrieBojopoaiapiarn Oup TrajoreH aToOMUHU OouIKa

TaJIOTeH aTOMWra ajiMaIluHUIIIaH OpoM, (GTop Ba &miM XOCWIAJIApHU OJIUII

MYMKUH:
CCl, + 2HF —» CCLF, + 2HCI

R—-CIl + NaBr— RBr + NacCl
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Opranuk Oupukmaaaru OX-rypyxHH rajoreHra aJiMalldHUIIN HaTHKacuaa
KHUCIJIOTAJIAPHUHT XJIOp aHTUAPUJJIapU OJIMHAJIN:
RCOOH + COCIl, - RCOCI + CO. + HCI
bupukTpu® onuII peakcusIapu TYWHMHMAaraH YIJIEBOJOPOAra TaJIOreH
Ooupukumm 6wnan 6opaau. Jpkun ranorennap C=C, C=C Ba C4,—Cy,00rnapra
OMpPUKUII KOOUITUATHUTA 3ra:
CH>=CH: + Cl,— CICH,— CHCI
CH =CH + 2Cl; — CHCI,— CHCI:
CeHe + 3Cl2 — CeHeCle
['unporanorennapxaMinyHaapeakcusiiaprakupuaim:
CH>=CH; + HCI — CHs- CHCI
CH =CH + HCl —» CH2=CHCI
Onedunnap XJI0prupruH OUPUKHUII PEAKCUSICUTA KUPUIIIA]IN:
CH2=CH: + Cl2+ H.O — CH.Cl - CH,0OH + HCI
bab3u xommappaxiopiam KyHd BaJEHTIMK XojaTujaxam pyul Oepanu.
MacanaHn, yriieposa okcuJl BaxjaopaaH (oCcreH XOCUIKHINOTabCUpIIaIiain:
CO + Cl,—»COCl;
XJ0opauxocuIaTapHUAKPATAIITUPEAKCUSIIAPUHUONPHEUTATYpIapHOOD:
Jlerunpoxnopant:
CICH;-CH:Cl—-»CH.= CHCI + HCI
Jexmopnant:
CClz— CCl3 -CCl.=CCl2+ Cl>
XT0pONMHU3EKMXITOPUHOIN3 (XJIOPTAbCUPUAAYTIIEPOIT — YIIIEPOAOOTHHUY3HITHIIIN )
CCl3— CClz + Cl2 = 2CCl4
FOkopu TeMrnieparypa TabCUpH (IUPOIIU3):
CClz— CCl2— CCl; - CCls + CCl = CClI
["asiorensioBun areHT/Iap. DHT MYXHM TaJIOTCHJIOBYM areHTiIap — Oy IpKUH
rajJloreHsiap Ba CYBCHU3 Tallor€HBOJOpoAsiapAup. ATMochepa OocuMH OCTHIA
yJIapHUHT KalHalll TeMIreparypaiapu Kyiugaruyda, °C:

F.-188.0 HF +19.4

187



Cl,-34.6 HCIl -83.7

Br2 +58.8 HBr —67.0

AVHM TaJlOTEHJIAp OpPTraHMK OJPUTYBUWIAPAA SXIIM DJPUNAH; YIAPHUHT
spyBuanimuru  Br,>Cl,>F, Ba HBr>HCI>HF karopuga kamaiin6 Oopamu. By
XYCYCHSTIIApH yJIapHU CYIOK (hazaja rajoreHianiga MyxuM axaMusTra sra. Yiap
YTKUp XU Oynub, Ky3HU, Hadac OJHII OpraHJapUHH SUUTUTIAHUIINTa cabad
OYnaau, SpKUH rajoreHiap OYrum XyCcyCcusiTura ara.

PagukaJs 3aH:KMPJIM XJI0pJIaLl

bapua ramorennam >kapaéHiapu, yJapHUHT amMalira OIIMII MEXaHU3MHU
Oyiinua 2 rypyxra OyIuHaau: paJuKall 3aH>KUPJIU Ba MOH-KaTaIUTHK.

Pangukan 3amxupnu  xjopiam peakcusuiapuna napaduH, oJiepuH Ba
apoMaTHK YIJIEBOJAOPOJIapJard BOAOPOJ aTOMHU XHMcCOOMra YpuH alMallMHA]H,
myHuHraek, rajgorewnapuu C = C Ba Cy — Cy, OGoryapra OMPHUKHUIIN COIUP
oynasu.

[Tapadgun yrieBogopoiapu (akar YpuUH aJMalIMHUIL PEAKCUSICH OpPKAJIU

MOJICKYJIaJarn BOAOpPoOa aTOMUHHA 6I/IpI/IH-KCTI/IH rajorcara aJiMamTupaiu.

cH, Gy cp o £, oo, £, o, 82, 0,
“HCI “HCl “HC “HCl

Onedunnap paaukai-3aHXUPIN XJIOPIaHAIH.
Peakcust ra3 MyxuTHaa MOH KaTalIu3aTOpJIapUCH3 aMalira OUlaJu Ba XJIOPHU

Kymoorra OMpUKHUIIY Ba BOAOPO]I AaTOMUHU aJIMAIIIUIIN OMJIaH Oopaju:

— CICH, — CH,CI

CH, = CH, -+ ¢
W CHZ CHCI
o [ CH:CHCI - CH,CI
+
CH,CH =CH, 2

TCIPCHz CH - CH Cl

OneduHmapHUHT XJIOp OWJIAaH PEAKCHUSICH JTAaBOMHIA XapopaT OIIUIIA OWIaH

OMPUKUII PEAKCUSICH CEKUHJIAIIAIN, YPUH OJIMIL PEaKCUICH 3ca Te3allain.

188



ApoMaTHK YIJIEBOJOPOIap XaM paguKaa-3aHKAPIM MEXaHU3M acocuaa
XJiopyiam peakcuscura kupuimand. OmeduHiIap cHHrapm peakcus 3 XHI
IOHAUIIA GOPHIITY MyMKHH. EH 3aHKUPHH YPHH aJIMAIIHIIH, apOMAaTHK XalKaaa
Vpun anmarnuHuil Ba xainkagaru C — C 6ora Oupukuin xucoodura coaup Oymaam.
benson karopu yrieBomopomiapuaa €H 3aHKUpPAArd BOIOPOJ aTOMU YPUHWUHU

6I/IpI/IH'K€TI/IH XJIOp aTOMH OJIMIIN MYMKUH:

+Cl, +Cl, +Cl,
CoHsCH; =551 CHsCH.CI WC6H5CHCI WCGHSCCIB,

Arap apoMaTHK XajKara yJaHraH 3aHXHp Y3yH Oyiica, YpuH OJHII a-Xojat
Oyiinua Oopaau, MacaiaH: dTHIOCH30MaH a-xjopetunoen3on CeXs — YCn — Y
XOCHJT Oy IaIu.

benzon romonornapunu xjopiamiga xapopaT nacaiumu (< 30 °C) ownan
xankagaru C — C Oor Oyinya XJIOpHUHT OWPUKUILIK OPTAAM, XapoapT OIIUIIN
owian sca C — H GoFaru BOAOPOJHMHT XJIOpra ajJMalldiny Kymasad. MacanaH,
nact xapopatna (< 30 °C) OeH301aH TeKCaXJIOPUHUKIOTEKCaH, HOKOpHU

TeMIlepaTypajia 3ca XJIopOeH301 XOCHII Oy au:

+3Cl,
‘—>CHCI
CH. ——
o C|2 CH<ClI
“Hel® e

Panukan 3amxupian xjaopiail peakCusiiapi MEXaHU3MU Ba KHHETHKACH
Panukan 3aHxupiau Xjaopiaml peakcusiapu yu 60ckudia coaup oynaau:
1. 3awxup xocun OyJIHIIN;
2. 3aHXUPHU JABOM ATHIIHN (3aHKUPHU YCHIIIN);
3. 3aHKup y3UJIHIIN.

1. 3anscup xocun OyAuwWIUHU TAHBMUHJIAIIHUHT OUp HEda ycyJuiapu Oop.
Pamukan-zamwkupnau  xjopiam — Jkapa€Hiapd — TapMOKJIaHMaraH  3aHXHUPIU
peakcusiap Typura Mancy0 Oynu0, peakcus HaTWXKAacHIa OpPaIMK XJIOp aToMjapu
Ba DPKUH pagukamimap xocus Oymamu. ['a3 ¢azacuma TepMuk Xjopiamiia IOKOPU

XapopaT TabCUpHA XJIOp MOJIEKYJAJIAPUHUHT HUJUII JEBOpJIapu €KUM Hacajkara
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ypwMiny Hatwkacuaa xemocop6Ouus opkaau Cl — Cl GormapuHUHT y3WIIHIIH
OCOHJIAIIA TN
Clz + 0esop — Cl + Clao.
bab3u xomnapaa, TepMHK XJIOpall peakcHsIcH mact Temneparypaiapzaa (100
— 200°C) 6ommanaau (XJ0p MOJICKYJIACH aHWM Xapopatriap/a aroMjapra axpaa
onMaiin), OyH/Ia aToM Ba paJWKaJUIapHU XOCWII OYJIHIIN XJIOPHU OpPTraHUK MOJIa

OuyaH ¥3apo TabCHPH OPKAJIM aMaira OIla u:

CH,=CH, + Cl, —» CH, - CH,CI + CI
R-H + Cl, — R + HCI + Cl

®oTOKMMEBUHN XJIOpiallga XJIOpP MOJEKYJACUMHUHI aTomJjapra OyJIWHUIIM
KBaHT HYp OJHEPrusiCHHM IOTMII Xucobura comup Oymamu. Macanan,
yintpabuHadpma Hypiaap €pAaaMuja XJOop MOJEKyJlacu  XJOp pajguKaiapura

napyainaHajay (cuMo0 — KBapIl JIaMIiacu €pJamMua):

cl, W% 2 ¢

KuméBnii uMHUIMUpIAIl MHHULMATOPJIAP HMINTUPOKUAA COAMpP Oynaau.
Xnopnamya  OEH30MJ — MEPOKCUOM €KUM 2,2-ab300MC  M300yTHPOHUTPHII

WHUIIMaTopapu (mopodop) UimaTHIAIH.

(C¢H:CO0), —» 2 C;H,CO0° — 2 C,H;* + 2CO,

benzoat fenil
O GH cH
NC—CIZ—N=N—C|:—CN —> 2NC—CI:o + N,
CH, CH, CH,

2,2-azo-bis (izobutironitril)

Xocun Oynran (eHusT paguKauiapu  XJOp MOJIeKyJacura OWpPUKHUIIH

HaTHXKaCHUa XJIOp paluKaIapy XOCHI OYiaau:

C6H50 + CI2 —> C6H5CI + CD:I

2. 3anxccupnu 0agom Imuniu (3aHXUPHU YCUIIIN) XJIOp aTOMJIapu €paamMua

amMaJira OIIaJn:
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Cl + R-H—» R + HCI
RD +CI2_’R—H +CDI

Onedunnapra OUpUKUIINA Kydugaruda 0yiaau:

N A ]
CI+C C—»CI CIZ—CIo—>CI c-c-cl
HoH H H H H

ApomaTHK yrJIeBOJOpOJIapAaru XJOPHU OWUPHUKUIL PEAKCUICH KHUUHH

aMaJira omaam:

Cl cl Cl

SEROr o
& 0 -l
Cl Cl Cl Cl
- CI
Cl Cl

3aH}KI/IpHHHF Y3YHIINTH, SBbHU 3BCHOJIAPUMHHUHIT COHHU SJITa TO3a MoIAaIap

UIUIaTWIraHaa Oup Heya YH MUHITara eTuiyd MyMkuH. Mnuiad uukapuiiga sca
TEXHUK TO3aJlaHTaH MOJJajap WIUIATWITaHW YYyH 3aHXHp Oup Heda 103
3BEHOJIapaaH ubopar O0ynaau.

3. 3aunxcupnu y3uauwu. 1'a3nu MyxuTiaa xJjopiamga Kynuaard 4u3uKIv
3aHXKUP Y3WIHIILIAPH COTUP Oy MyMKHH:
a) HacaJika €K1 peakTop JEBOPHUra ypUIUIIIaH

0) yrJieBoA0pO pauKaUIApUHUHT OUp-OupH OWIIaH TYKHAITUIITUIAH:

— % R-CH,-CH,-CH,-CH,-R

2 R—CH,—CH,+

_ »R-CH=CH,+CH;-CH,-R

B) XJIOP paJAMKaJIIAPUHUHT ¥3ap0 OUPUKUIIN OPKAJIH:

2 Cl —>Cl,

T') YIIEpol paIUKATHHUHT XJIOP paauKaiy OWIaH TyKHAITUIITUIAH:
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R + Cl —» R—Cl

1) uHrHOUTOpiap Tabcupuaa ((peHosuap, KHUCIOpOoa, OATHHTYTYPT OUpUKMaIapu
OpKaJIn).
CyloK MYXHUT/A XJIOPJIAII TEXHOJOTUSICH

Cyok  MyxXWTAa  pagukal-3aHXUpJId  XJopjaml  HucOaTaH  macT
temriepatypaga onud Oopuiaau (40-150°C) Ba xap AOMM UWHUIMATOpP EKU
apajlaliMaHu HYpJIaTUII Tajnad KWwiMHaau. By 3ca, TepMUK XJopiamja OpTHKYa
uKTHCOMUM Mabnar capd Oynuinura onubd kenaau. IIyHUHT yuyH, CYIOK MyXUTIa
XJIOpJIall YCYJIu TepMUK OebKapop momaanap onumiaa, sbHn HCl Hu axkparyBum
MOJJIajiap CHHTE3UJa y3UHU OKJIaiau (MOHOXJopHapaduHiap, NOJUXJIOPUAJIAP
C,Ba ynaad rokopH). CyroK MyXHUT/a XJIopJjall MOJIeKyJiara MKK1uTa, yuTa Ba yHIaH
OpPTHK XJIOp aTOMUHU KUPru3uiia Kyjaai xucodmanaau. by ycyn Ounan Kyiugaru
MoJ1aiap OJMHAIH.

ITAHHUHT NOJUXJIOPJIM OMPUKMAJIAPH:

a) 1,1,2-mpuxnopeman-Cl,CH-CH,Cl cyrok wmonma, t.,;=113,9°C (1,2-
JTUXJIOPETaHlad oJuHaau, Kymumua 1,1,2,2- Ba 1,1,1,2-TeTpaxiopeTan Xocui
oynaan).

0) 1,1,1-mpuxnopeman éxu memunxaopogopmcyrox monna t.,=74,1°C
(1,1-muxnmopeTaHaaH oJiMHAAM, Kymum4a 1,1,2-TpuxiopeTaH Ba TeTpaxJjopeTaH
xocun OYymamu). Kynm wMukgopaa wunuiad Yukapuiaad Ba  SXIIM  OPUTYBUHU
XucoO1aHaIu.

8) Ilenmaxnopemancyox woxana, t.,,=186,8°C (1,2-nuxmoperan Exu
1,1,2,2-terpaxnoeranin ~ xjopnad  omuHagu).  Kummar  sputyBUMm @ —
TETPaxXJIOPETUIICH OJIUII YUyH MIIIJIATUIA/IH.

2) T'ekcaxnopemanxpuctan MoJJa, (XJOPETAHJIIAPHU XJIOpiaad OJIMHAIN).
OputyBun: TpUPTOPTPUXIOP dTaH Ba (PpeoH TPUDTOPXIOPETHICH OJUII YUyH
UTTUTATUTIAIH.

Xuopnapapuniaap Typau cudar Kypcarruwiapy —OuiaH  HMILIao
YUKApUIIAAM Ba TYpJIU coxajap/a KyJulaHwiaau. Xiaomapadun-13, Tapkubuna 12 —

14 % xmop caknaiinm (kepocun €ku mapadunin He@THUHT (Ciz — Cig)
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bpakcuscunan onunanu). Cupt ¢aosn Moanamap CHUHTE3M YUYYH HIUIATHIIA]IN.
Cytok mapadunnap (tapkuduga 40 — 49 % xuop caknaiinu) ractudukaropiap
cubparuna Kymwiaan. Kartuk napadgunnap tapkudbumga 70 — 72 % xmnop Oymamy,
macTMacca Ba Kaydyykiapra CHUIIMHM KaMaWTUPYBUM Kyliumua cudaruaa
Kyluiaaau. XJOpJad TOJMMEpliapra  XJOpKaydyK, XJIOpPJIU  TOJUETHIICH,
MOJMIPONKWIIEH Ba XJOpJaW mNonuBMHWIXJIOpUA (xymop 70 % raua) kupaiu.
[Tonumepnap TapkuOUra XJOp KUPUTHUIN OWUJIaH YJIAPHUHT JJIACTUKIMTU OpPTa[IH,
aITe3MOH XYCYCUSATIAPH SXITUITAHAIH.
XJI0pJ1d apOMATHK YIJIEBOJOPO MaXCyJI0TIapu

a) benzun xnopuo, cyroxmuxty,; =179,3°C, monnanap Tapkubura OeH3UI
TYPYXUHH KUPUTHII peareHT cudatua KyutaHwiaan (OeH3UIeIi0103a, OEH3MI,
sbupnap, OeH3WI cOupTd, OeH3WwIMaHuia, OyTwiOeH3wipranmur Ba O.11.).
TomyonHu xyopiani iy OuiiaH OJMHA/IH.

0) I'ekcaxnopnu ea 2exkcaxiop-n-Kcuaoa, Kpuctal Mojjajlap — M- Ba H-
KCWJIOJIHM XJIopjaml OopkKaidu oiuHaau. M3odTan Ba TepedTay KUCIOTaIapHUHT
AHTHIPUAVMHN OJUIN YYyH WIUIATAIaAW. MeaunuHaga OFpHK KOJIUPYBUH
cudaruaa KylaHuIaau.

2) 1,2,3,4,5,6- zexcaxnopcuknozekcan éKu 2eKcaxiopaH, Kpuctaul MoJja
Myaii—112-113°C. benzomnu xmopnam OWwiaH OJWHAAW, WHCEKTHCH[ cudatuga
UIUTaTUITIAIH.

Kapaénnunr Texnosorusicu. Cylok ¢azamaru  paavkant-3aHXUpPIU
XJIOpJIAIl TEXHOJIOTUsACH Oup HeuTa OocKuwiapaaH uoopar:

XOM-alEHH Taképiali, XJopJall, YMKyBYHM ra3jiapHu Karta umnuiamr Ba HCI
WUFUIL, CYIOK pEaKCHs MAacCAaCHHHM KalTa WIUIANl Ba PEaKCHUs MaxCyJOTJIapUHU
aXpaTuI.

Pearentiiapumu Taiiépaam. AcocaH, CyloK XJiop OyrjiaTwiaad Ba XOHa
xXapopaTura SKWH TeMmIeparypaga ucutuiaan. OpraHuk peareHtiap 0ab3u
XoJIIap/la Maxcyc TO3aJlaHMacJaH HacoC OpKaju peakTopra rodopuiaau. Yiap
TapkuOuJarn HaMmJIuK cymbdar kuciaora Epaamuaa Kyputwiaan. Opranuk

peareHT-a3eoTpon Xaujam OpKajdu €KW KaTTUK aacopOeHTiap €paamuia CyBlaH
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axparwiagd. OpraHuk peareHT TapKHOWJard OJITUHTYTYPTIH OUpUKMaiap
THIPOTO3aJIaIl OPKAJIM amMalira OIIUPUIIa N,

Yumaiuran MoJITalapHH, MacajiaH, OMIIOK Ba KaTTHK mapaduHIapHU
XJIopJaimaa, Ta3Hu CyB OwiiaH COBYTHUINHH y3u eTapiu. CyHrpa razmaru XCr
IOTWITHPWIAIUM. YPHH alMallMHHAIN PEaKCHsUIapu OWJIaH —XJiopJjalijaa Kyl
Mukaopaa XCn xocws Oymanu, MIyHWHT Y4yH YHM CyB OwiaH aOcopOcusiari

Hatmxkacuaa 20 — 30 % aum XJ0pu1 KUCIIOTa OJIUII MYMKHH.

I'a3 paszacuaa xJj1opJiam TEXHOJIOTUACH

I'a3 ¢azacuma xmopiam HEucOAaTaH KaMPOK KYJUTaHWJIAAUTaH kapaéH 0ymuo,
allHaH METaHHWHT XJIOPJIM XOCWJIalapy, alTii- Ba METaJUTHI—XJIOPH]I,
TUXJIOPOyTEHIap OJIUII YUyH (oiTanaHuIaan.

MeTaHHUHT XJIOPJIU XOCUJIAJIapU CaHOATIa MyXHUM axaMHUsTTa Jra.

Xnop meman(aTmocdepa oocumua ras, t0i-23,7°C).
JluMeTunauxaopcuiaal, METUIMEPKANTaH OJIMIIA METWJUIOBUM areHT cudaruma
KYJUTaHWJIaIu.

Memunenxnopuo (ouxnopmeman)(Cyroxivk, t,,;—39,8°C), sputyBun.

Xnopoghopm (mpuxnopmeman) CHCI; (cyroxnuk, t,,;=61,2°C) xmagareHT —
bpeon onunaa, Xamaa MyXMM ~MOHOMEp TeTrpadTop OTWIEH OJHUIIAa
KyJUTaHUJIA !,

Tempaxnopmeman (yziepod mypm xaopuod)(cyroximmk 76,5°C) sputryBun
cudaTtuaa KyUIaHWIAIH.

Ymby xocunaiapHu METaHHM XJIOpJiall OuiiaH OJMII MYMKUH. BUpOK, Xiop
METaHHM CHHTE3 KWIHWII ydyH OOImKa yCyJijaH, SbHH  MCTaHOJHU
rUApoXJIopiamniian GpouganaHmIau:

ANTAITXJIOPU Ba METAJUTMIXJIOPHI CYIOKIUK Oynau0O, yJapHUHT KaifHaIr
xapopatiapu 45,0 Ba 72,2°C ra TeHr. AINUIXJIOpUA TypJid MoOJJAajiapra ajului
rypyxu kuputumga (awmun ddupiapu, auiiIaMuH, ajuiiicaxaposajiap) Ba

alfHUKCa SMUXJIOPTUAPUH OJUIIAA KeHT (Doii1anaHuiau.

on o~
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DONUXJIOPTHAPUHAAH JIOKCHJ IOJMMEpJapd Ba TJIMCEPUH CHUHTE3
KWIMHATW. MeTalTIXIopu MecTUlu cudatuaa KyJUIaHWIaad, ITYHUHTIACK
MOJICKYyJIaJjap TapKUOWTa METAUIWI TypyXW KupuTuiiga (organaHmiamy,
MacajaH: METaJUTHIICY.Tb(DOHAT OJMII YYyH. AJUIHJI Ba METa/UITHIXJIOPHIIAP Ta3
dazacuma MponwieH Ba W300yTCHHU XJIOpJIall OuIaH OJMHAIH.

by monnamap ras ¢daszacuma paaukai 3aHXUPIINA XJOpJaIl OWIaH OJUHAIH.
Xom amé cudaruga 1,3-Oyraauenaan doigananunaau. bynaga mactiab
TUXJIOpOyTEHIap apajammMacd XOocua Oymaam, CyHrpa Kyl OOTHU TYyWHHHIIA

Xucoobura TerpaxjaopOyTaH X0CHI OYianu:

,—>+ S, cH,-cH=cH-CcH 4—\+ cl,

1 27 - - T 2

cl cl

CH,=CH-CH =CH, CICH, — CHCI — CHCI — CH,CI
CH, —CH - CH =CH,

+ ClI I + ClI
e I ?

Oxupru peakCusiHd TYXTaTUIN Yy4yH, xjopra HucOaraH 1,3-OyranueHHu
MUKJIOPUHU OPTHUKYA OJUII Kepak. JuxiopOyTeHnaap OpraHuK CHHTE3MIa OpaIHK
MaxcysnoT cudatuaa MyxuMm axamusrra osra. 1,4-M3omep aaunoauHUTpUIL,
reKcaMeTUJICHIMaMUH Ba aJIUIUH KHUCJIOTa OJMIIa XoM amé xucobOnmaHaau. 1,2-
N3omepaan sca XJIOpONpEH OJIMHAAM. XJIOpJall XapacHuJa HKKajga H30Mep
apamamMacyd  XOCWJI ~ Oyjaaw, JIGKWH ymap pyX €KH MHC  Ty3Japu
KaTanu3aTopiuruja Oup-oupura KaiTa n30MepIaHUIIN XyCYyCUSITHTA ATa.

l'az ¢azacuaa xyopnaimiia CyrOK XJOpHH OYIraTHII HATHXKAacHa OJMHTaH
xynopaan (ornananmnanu. JKapa€Hra TabcUp ITYBUM DHT MYXHM TEXHOJIOTHK
napaMmeTpiiap Xapopar Ba peareHtiap HucOaTu XucoOnaHaau. AW Ba
METaJUTHITXJIOPHT OJIUIIIA YTJIEBOJOPOJIApHA XJIopra HHUCOAaTaH OPTHKYA OJIMII
3apyp Oynamu. MacanaH, aJuTMITIXJIOPHU CUHTE3 KUJIMHTAH/A YTIEBOAOPO + XJIOP
5:1, Meramnuiaxyiopua onumiga 3ca 2:1 HucOaTiapaa onvHAAW. AJUTAIXJIOPUT
UINUIad YMKapuIga xapopaT TaHjgaml OWpUKHINTa HUCOATaH YpUH aJIMAIIAHUII
CEJICKTUBIUTHTA acocianran 0ymmoO, xapaé¢H 500 — 520 °C ma onub Oopwmirany.
Mertammunxnopua unuiad yukapuiiaa peakius 150 — 200 °C ga onub Goputaau.
HuxnopOyrennap cunte3n ~300 °C na opruxya 1,3-OyTajueH oJIMHTaHAa amajra

OILLIA IH.
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MertanHu xjopjaniga KyWuaarn Tai€ép MaxcyJoTiap XOocws Oyiaau:
METHJICHXJIOPU, XJI0poopM, TeTpaxjJOpMETaH Ba YJIAPHUHT apanammacu. XoMm
aménap Hucobatu = 0,8 : 1. Merannu xnop:iam TepMuk iyn 6mnan 500 — 550°C na,
TepMoKaTaIuTHK ycyiaa 3ca 350 — 400°C na o6 6opunany.

I'a3 dazamarum xjopiam atMocdepa OocHMaa pearcHTIap apajlaniMacHHU
XJIOpaTopra y3iayKcu3 F000pHII OMIaH amalira OITHPUIIa/IH.

NOH KATAJIMTUK T'AJIOT'EHJIALL

by xapaénmapra kymoOor Ba y4 OoFmapra TaJIOTCHJIApHU OWPUKHWII,
ofleUHIAPHU  XJIOPTUIPHUPIIAII, THAPOXJOpJAIl, apoMaTHK XalKaaa YpuH
JIMAIIIMHAII Ba 0ab3u OMP KUCIOPO Ba a30TJIM OMPUKMAJIApHU XJIOPJIAIl KUPAJIH.

Opkun eanocennap époamuoa eanoeennawi. I'anorennapuu C=C Oormapra

OMPUKUIL XUCOOJIaHAIN:

CH, *Clh H,C +FeCl, H,C-Cl +FeCl, H,C-Cl
I <— 1 —>Cl—=>Cl

> I —
CH, H,C -FeCl,™ Hct -FeCl,”™ H,c-cl

OJ'II/IHa,ZIHFaH MaxcCyJoTiiap:

1,2-0uxnopeman (cyrokaux, t;—83,5°C):

CH, = CH — CH, + Cl, —— CH,—CH - CH,

Cl Cl

1,2-0uxnopnponan (cyroxnux t;=98,6°C):

1,1,2- mpuxiopemarn

Cl

|
CH,=CH + Cl, —» CH,~CH
Cl cl ¢l

1,1,2,2- mempaxnropeman

Cl Ci

+C|2 I I
HC =CH —>» HCl;_(le
Cl Cl
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Kapaéununr Texnosorusicu. FOxopunaru peakcusigap IOKOpPH TE3JIUK Ba
TAQHJIOBYAHJIMK/A COAMp OYynaau, WIYHWHT y4yH YJApHUHI XOM aluéiapu To3a
Oymumu mapt sMac. JKapa€H Tra3cMMOH peareHTJIapHU CYIOK MaxcyJoTra
OapOoTupnam v OuiiaH amaira omwupuiaau, peakcus sputMana (0-100°C na
KHCIJIOpPOJl Ba KaTajau3aTrop HIUTUPOKHAA coaup Oymamu. OpraHuK peareHTHUHT
XJiopra HHUCOAaTaH CTEXHMOMETpPUK KoehduiueHtura sKuH EKU OJeHUHHUHT
MUKIOpUHU 5 % oOpTuKyYa OJMII MyMKHUH. bByHJOa Xiop TYauk peakcusra
KUPUIIIA]IH.

XJopruipuujam  peakuusijiapu./lactiabd, XJIOpruHmam  peakcuscu
XJIODHU CyBJla THAPOJU3IAHUIINA HATHXKACHA XOCWI OYIraH TUIOXJIOPHUIHU
OMpUKHMIIM HaTWXacujga coaup Oymaaum 1e0 XucoOnaHranauru cabadnu
TUIIOXJIOpJall JeraH HoM Oepuirad. KelinHyanuk, HEUTpal MyXuTAa ojepuHIap
OunaH >XyJa CEKHMH pEaKCHsra KUPWINU, JEKUH SPUTMAHUHT KHUCIOTAJIMIATH
OpTHILM OWJaH peakcHsl Te3JalluIIM aHUKIaHraH. by XoaucaHW XJIOpHUHT
TUJIpaTIaHraH KaTHMOH XOCWJI OynuIiM OWiaH TYIIYHTHUPUII MYMKHH, YYHKH Y
KywId 3JeKkTpoduin areHtu Oynu0 onepuunapaard KymoOofra  OMPUKUIIN
XxucoOura G-KOMILIEKC XOCWJI KWIaJud Ba y CyB OWjlaH OMPUKMINM HaTHXKAcHa

XJIOPTUJIPUH XOCUI OYnaau:

. . HC=CH, + +H,0
HOCI + H* === H,0...Cl ~ho CICH, - CH, —— 5 CICH, - CH,0H

Peakcust XJIOpHUHT CyBJIM 3pUTMacuaa cogup Oyiica, XJIOp KaTUOHU XOCHI
OYIUIIM SXTUMOJM KaMasdnu. by xonga kymOofra TabCHp 3TYBUM SJIEKTPODUI

areHT XJIOP MOJIEKYJIacu XUCOOIaHa Iu:

+ Cl, +Cl, +  +H,0
H,C=CH, «<—= H,C i CH, <— CICH,-CH, +—H+> CICH, - CH,OH
Cl—>Cl

Peaxiust Te3MUTUHN UKKMHYM TapTUOJIM TEHTJIaMa OujiaH Kyiuaarnya
U30XJ1aIll MyMKHUH:

r = K[RCH = CH2] [CI]
OnedunnapHuHr peakuuoH daoumrd Oyiuuya Kydujgars KaTtopra

YKOMIAIITUPHIL MYMKHWH:
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RCH=CH>>CH>=CH>>CH>=CHCH_CI

XJopruipvHaNl peakcusuiapu €piaMmuia OJIMHAIMraH MaxcynoTiap:
IlponunenxnopeudpunvzoMepiaapu apajaliMacyd MPONWICHHW XJIOPTHAPUHIIALI
HaTHXKacuaa XOocui Oynaau.

Jluxnopeudpun 2nucepunBa yHUHT uzoMmepu 5 % - U CyBIM 3pUTMa XOJIUJa
AJUTWIXJIOPUIHU XJIOPTUAPUHIIAI OUJIaH OJIMHAIH.

XJIOPTrUAPUHIIAIIHUHT 2 XUJI YCYIU MaBxXy[: OMpUHYM yCyIi/ia IPOIUJIeH Ba
XJOp MAaxCyJOTJIApHUHT CYBJIM JpUTMalapy YCTUJIAaH  OapOOTHpJIaHAIN.
KonoHHAaHMHUHT MacTKW KUCMUJAH CyB I0OOpWIA/IM, CYBHUHT KU3UIIK XucoOUTa
WCCUKJIMK TalllKapura 4ukapuiaav. Arap razjap TapkuOuaa MHEpT KyluMyanap
OyJsica, yHJAa UCCUKJIMKHUHI OUp KUCMHU KailTap KOHJEHcaTop &plaMuja KaiTa
Oyrimatum  xucobura kKamaitupwiagu. byHma cyB Ounan  Oupranmkia
aUXJjoprponaH xam  OyrnaHanu. byfnap  koHJeHcauusuiaHagu, — yJapHU
cenaparopaa axpartwiaan. CyB KoJIoHHara KaWTtapuiaiau, |,2-muxjoprponaH
TO3aJlaHTaHJIaH CYHT HcTeModira Oepuiaan. XJIOPTrUAPUH dSPUTMACH KOJIOHHAHUHT
€H TOMOHMJAH YUKApWiIaaWd, YHHA OXaK EpaaMHuaa HEWTpaUIaHAAu Ba
MPONMUIICHOKCUTU CUHTE3 KWJIHUIIIUTA F000pUIIaIN.

By ycyn nuxioprufpuH, TJIMCEpUH OJIMIN Y4YyH KYJUIlaHWIaaAu, OyHaa
AJUTWIIXJIOPUIHU OYF XOJIHMIa peaKCHs 30HaCUTa KUPUTUIIAIH.

I'maporasorennam. Yriaepon yriepoa Kym €k ydOofiap XucoOura
raJioreHjan kapa€Hiuapyu MyXyuM aMaJIui axamusTra ara.

C = C Oornap Oyyuua ruaporajgorenian. [ uaporajioreniamn 3K30TepPMUK
KalTap peakcusi. YHUHT MyBO3aHATH TeMIEpaTypa nacaiuiny OujiaH YHT TOMOHTa
cupkniiay, Ba < 50 °C nma peakcus KaTMaiiam.

Typnau ramoreHBoIOPOIAPHUHT pEeaKCcHUsra KUPHUIIUIL KOOWJIUSTH SPKUH
rajJioreHJapHuHr (¢aouiurura Kapama-Kaplid paBullga Kydujgaruda opTud
Oopanu.

Iunpoxnopnamnua xaranuzarop cudaruga kymuaua AlCl; éku FeCls
KyJianunagu. Peakcust anekTpoduna mexaHusMm acocuaa comup Oymaau. MCls
GaoIMIMHU ~ T-KOMIUIEKHM  G-KOMILJIEKCTa  YTUIIMHWUHT  OCOHJIUTHIA  J1e0

TYLIYHTHPHIILL:
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CH, *HY H.C #MCl, | HCMCl | HC-Cl

! + MCI
CH, H,C H,C H,C 3

MKKajga MeXaHu3M y4yH OMp XWJ KHMHETHK TEHIUIaMa MOC KeJlaau, y
9KCIEPUMEHT aCOCH 1A aHHUCJIAHTaH:
r=[MCI3][HCI] [RCh=Ch;]
Iuapoxiopnaniaa, acocad karamuzarop MCl; WINTHPOKHIA  OPajIMK

HOJMMEPJIAHUII PEAKCUACH XaM coaup Oynaau:

+  H,C=CH,
—

H,C = CH +
CH, - CH, — 4

byHna cyrok mact MoJieKyJand MOJUMeEpiap XOcuil Oynaau, Temreparypa
OpTHUIIM OUJIaH yJIAPHUHT MUKIOPU OPTaJIH.

OnuHaauran Myxum MaxcysoTiap:

OTuUn  XJOpuj, HOpMall IIapouTAa ra3 (KOHACHCAIUSJIaHUII XapopaTH

+12,3°C). Yuu AlCl; ummtpokuna stunenra HCl tabcup 31Tupn6 onvHau:

AlCI,
CH,=CH, + HCI —3» CH,—CH,—Cl (-10 =- 40°S)

OTWIXJOpUJT HATWUIOBYM areHT cudaruaa KyutaHuwiaad. Macanas,
JTUETUIIUXJIOPCUIIAH UIIa0 YuKapuIiga, TYPT STUI KYPFOIIMH Ba X.K.

Otun 6pomun cyroKIUK (1;=38,4°C). YHU, MOTOp EKWIFUIAPUHU OKTaH
COHMHHM OIIUPHUII YYYH TETPAETUIKYPFOIIMH JSPUTMACHHHM Tauépraiiaa

HIIaTuJIagau.
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Mag3y Oyiinua caBoJLIap:
["anorennan sxapaéHIapyUHUHT TaBCU(U.
["ajorennam peakCHsUIapUHUHT TYPIIAPH.
Panukain 3aHxupiau XJjgopJani.
Cytok (hazana xjaopiani TEXHOJOTHUSICH.
DTaHHUHT NOJUXJIOPIU XOCHIIANIapH.
Xnopnapaduniap.
ApeHIapHUHT XJIOPJIM XOCHUJIaNIapHy.

Cytok ¢azana paaukan-3aHKUPIU XJIOpJall XJIopaTopiIapH.

© 0o N o 00k~ WD PRE

Cytok (¢azana paaukai-3aHKUPIU XJIOPJIAl TEXHOIOTUSICH.

10. 1,1,1-TpuxJOopeTaHHH OJIUII TEXHOJIOTHUSCH.

Ha3zopar caBoJu1apu

. ['anmorenopranuk oupukManapHuHr PecnyOimka KuME caHoaTH pUBOXKUIATH
axaMusTH.

. TexHosorusi TepMUHM KaHJail Tabpudianaau

. Bunnnxnopua uiiad YyuKapuiiHu >KOpUN KUJTUITHUHT UCTUKOOIIIapH.

. DTaHAaH BUHUIXJIOPU CUHTE3 KHJIUITHA TAKOMUJUIAIITHPHUII aCOCIIAPH.

. OTUJIEHJaH BUHWIXJIOPUIHUHT UKKU OOCKUYWINA CUHTE3H.

. OTuneHaH BUHWIXJIOPUA OJUIMTHUHT Oup Oockuuwim xapaéuu. “‘Staffer”
dupmacu xapaéHu

. Okcuanani-xJjaopanl OpKajau dTUJICHIaH BUHUIXIJIOPU/T OJIUII

8. Tanorennami >xapa€HIapUHUHT TaBCU(H.

9. Tamorennant peakCUsIIAPUHUHT TypJIapH.

10. Pagukan 3aHXupiIv XJIOpJIaLl.

11. Cyrok da3zana xsopJian TEXHOJIOTHSICH.

12. DTaHHUHT TOJUXJIOPJIA XOCHIIATIApH.

13. Xnopmapadunmnap.

14. ApeHslapHUHT XJIOPJIM XOCHIIANIapH.

15. Cyrok (azana paaukai-3aHXUPIU XJIOPIIAIl XJI0paTOPIapH.

16. Cytok (azana paaukan-3aH>XUPIIU XJIOPpIIall TEXHOJIOTHSICH.

17. 1,1,1-TpuxyiopeTaHHU OJIMII TEXHOJIOTHUSICH.
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2-amanuii mamryaot:Skleartech Texnosorusicu 6yiiuya iinura 125 munr
TOHHA MOJHAITUJICH UILJIA0 YMKApuILAa XoM aménu capg 0ajnaHCcuHU
XHco0JIan

Nmpan makcan: Skleartech Texnonmoruscu Oyitnya iinnura 125 MuHT TOHHA

MOJIMATHIICH UIIUIA0 YUKAPHUIIIa XOM aléHu capd OalaHCHHU XHUCOOIAIll.

Texnonoruk sxapaén OVinua iwmra 6000 TonHa OyreH-1 wumnuiabd
YUKAPUINO, TYpIu MapKaid TMONMATWIEH ofumiaa OyTeH-1 Xap Xwi MUKIopna
COMOHOMEp cudaThAa UILIATUIA]IH.

1. byren-1 ummad yukapuniga 3TWICHHH OyTeH-1 ra aljaHuIl MUKIOPH
85%Huu tamkwia 3tagu. Jemak, dunura 6000 T OyteH-1 unwad 4yukapuil y4dyH
capd OyaauraH STUIEH MUKIOPH

6000-85

X-100 x=6000*100/85=7058 T.HM TamkwWwi »taagu. Peakuusira
KUpUIIMaral JSTUjieH EKWIFM rasznapu cudartuga axpaiud uYukaaun Ba EKUO
r00opuIaIn.

Hemak, OyTen-1 ummad yukapuiiga STUJICHHN UIUIATUIT (XapakaT KHUJIUII)
koeppunentu 7058 : 6000=1.1763 ra TeHr.

2. 125 000 ToHHA MOJUATUIICH OJIUIIAA UIIATUIAAUTaH dTUICH MUKIOPUHU
aHukianmMus. bup hnnma capd O6ynaguran sTuieHHUHT ymymuili mukgopu 137000
T.HU TaIIKWJI 3TA]IH.

137 000 — 7058 =129 942 ToHHa >THIICH.

Hemak, 125 000 ToHHa monaudTWIEH UILIad yukapuil yayH 129 942 tonna
stusieH Ba 6000 TonHa 6yteH -1 capd KumuHaay.

3. 125 000 ToHHa MOMMATUIICH UIILIA0 YMKAPHII YIYH XapakaT KUIMHAETTaH
MOHOMEPJIAPHA MUKIOPUHU aHUKJIAWMHU3.

129 942+6000=135 942 ToHHa

4. TexHOJOTUK >kapaéHJa MOHOMEPJIAPHUHT MOJIMMEpPra aiJIaHuIll MUKIOPU
(xonBepcusi) 95% nu Tamkun stagu. Jemak, 135942 ToHHa MoOHOMEpIAp
apananmMacuaH oJuMepra aijiaHauraH MUKJIOPUHU TOTTAMHM3.

135 942---100
X ---95 x= 129 144 tonna
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Jlemak, moauMepliaHuIl >KapaéHuaa MoJiuMepra aijaHMaraH MOHOMepJap
apanammacu (3TuiieH+ OyTeH -1) MUKIopH:

135942- 129144=6798 TOHHAHU TAIIKWJI dTAJH.

by Mukaopaaru MoHomepJiap apajaniMacu TEXHOJOTHK KapaéHia KalTMac
NYKOTHJIAIN.

Hlemak, OyTeH -1 Ba MOMUATWICH HIIIA0 YUKAPHUII >KapaéHUIa XaMMacH
oymu6 1058+6798= 7856 ToHHa sTuUneH (3TWieH+OyTeH-1 apanammMacu) KaiTMac
MYKOTUJIASIITH.

Enan nonusTmien wumiad YWKApUIN TEXHOJIOTHK >KapaHU OXHUPHUAAH
MOJIMMEPJIaHUIIIa XOCUIT OYITaH HYKOTUIIUTAPHU XUco01a0 TonaMus.

5. Xocws OyAraH MONMATHIEH TpaHyJaJapyuHU d3Jallla KaTTalurd TYFpu
KeJIMaraH rpaHyjajiap MHUKIOpU, TMOJUMEpra aiiaHaérraH  MOHOMEpJIap
MUKIOpUHH 0.296 % HU TalKWI 3Taau.

129144---100
X ---0.296 X=129144 * 0.296/100= 382.3 ToHHa

6. I'panymara KupKWIll BakKTHJa COBYTHIN CYBUJA WUFUIUO KOJTraH
NOJIMMEPHU  Maifjla 3appadajiiapu, TMoJiUMepra aiaHa€TraH MOHOMEpJIap
MUKIOpUHH 0.23% MHU TALIKWIT 3TaJIH.

129 144 --- 100

X ---0.23 x=129 144 *0.23 /100 =297 .

7. OkcTpyaepaam skapaéHuga yduO 4YMKAETraH HMKJIOTEKCAHHM YHMKApUO
I000pHIIl  TUPKMIIUJAH WYKOTWIAETraH MOJUMEP  MHUKIOpU, TIOJIMMEpra
aliaHaérran MoHoMepap MUKIOpUHU 0.6574 % WHU TalIKWII 3Taju.

129 144 ---100

X ---0.6574

X=129 144 * 0.6574/100=849 ToHHa

8. Komamk mnwmxnorekcanman tozanamniga (OyFiaTruyja) IUKIOTeKCaH
Oyfiapu OwiiaH o0 YMKUIAETTaH TOJIMMEP MUKIOpPH, TOJIMMepra aijaHaéTra
MoHoMepaap Mukaopunu 0.183% Hu Tamkun sTanu.

129144 --- 100

X ---0.183
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X=129144 * 0.183/100= 236.3 TOHHa
9. llukyorekcanja 3puraH MOHOMOJIEKYJISIP (T1aCT MOJIEKYJIAIN) MOJIUITUIIEH
MUKJIOPH, MOJIUMEpra ainaHa€TraH MOHOMepJap MUKAOpUHU 1.8% WMHM Tamkui
ATAIH.
129144 --- 100
X ---18
X=129144 * 1.8/100=2324.6 ToHHa
10. daoncuznanTUpUIATaH KaTajgu3aTopiap OuiaH uykMara TymuO, onud
YUKUO KeTWIAaETraH IMOJMMEpP MHUKIOpHU, NOJuUMepra ailaHaéTraH MOHOMepJap
Mukopunn 0.0424 % WHU TalIKUI STAIU.
129144 --- 100
X ---0.0424
X=129144 * 0.0424/100=54.8 ToHHa

Bbyten -1 unutad ynkapuin matepuan 6anancu 2.9-xaaBania KeJITUPUITaH.

2.9-xanBan
Kupu YU KHIII
HOMU MUKJIOPH HOMU MUKJIOPH
ATUJIEH 7058 T. | 1.byten —1 6000 T.

2. Exwmrm  rasmap Owmam | 1058 1. (KaiiT™Mac)

YUMKAJUraH Ba KauTMac rasjap

JKaMHu 7058 T. 7058 T.

MoaudTWIeH HILIA0 YNKAPUII )KAPAEHU MaTepuaJl 0aJIaHCH JKaABaJIH.

2.10-xanBan
KHpPUII Yukuin
HOMH Muxkaopu HOMH Muxaopu (1)
(7)
1. Otunen 129942 1.ITomuaTHITEH 125000
2. 6yren-1 6000 2 llonmuMepnamiga moauMepra — aiymanmail | 6798 (kaiitmac)

UYKOJIaAUuraH MOHOMEpJIap
3. Dnampa KaTTaduru TYFpu Kenmarad | 382.3 (kauTap)
rpaHyjiaiap

4.I'panynara KUPKWIAETTaH1a XOCHJI 297 (kaiitap)
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OynaauraH MOJUATHIICH Mal/ia 3appadaiapu
5.Exkctpynep TUPKHIIIHIaH YUKaéTraH 849 (xaiiTap)
MOJIUATHIICH
6.1luknorekcania spurad mact Mosiekynaa | 236.3 (kaiTap)
Maccalyd TOJUITHIICH
7.11acT MoJeKyaau MOIUATUIICH 2324.6 (kaiiTmac)
8.Daoncu3IaHTUPUITaH KaTajau3aTop
KOJIUKJIapy  OwiiaH 4uKuO  Keraérra

MOJIUATUIICH 54.8 (kaitiTmac)

Kamu 135942 Kamu 135942

ByTeHn -1 Ba moJm3THIIeH MIVIA0 YMKAPUIIHMHT YMYMHMA MaTepuaJl 0ajJaHCcH

JKAABAJIH.
2.11-xanBan
Kupum Yukum
HOMH Mukaopu HOMH Mukaopu
1. Byren -1 onmm 7058 T. 1.IomuaTunen 125000
YUYH 3THIJICH 2.0yten -1 onumpga KaWTMac
2. Ionumepnanuiira 129 942 HYKOTUIIAAUTaH YTUIICH 1058
OJIMHTaH ITUJIEH 3.IlonudrTHieH WIUIA0 YUKApHUIIIa
XOCHJI OYJIraH KalTap YMKUHIUIap 1764.6
4.TlonudTUneH unuab
YUKapHIIIara KaiiTMac
HyKoTHUIILIAp 9177.4
Kamu 137000 Kamu 137000

Typau  Mapkanmm  TONMMATWJIICH  WNKIA0  YMKApWINAA  KyIIMMYajiap
(aHTHOKCUIAHTIIAP, CUPFAHUII areHTIapH, aHTHAJATe3UBJIAp Ba X.K.) TEXHOJOTUK
KapaCHHU Typau OOCKMWIapuJa TOJUMATWIICH TapKuOura KyIiwiaguiap.
Kymmmuanapau kaiicu OocKu4Ya KYIIWauIIura kapad, mry OockudjaH Ooruiad
yJIapHU XapakaTh Ba WYKOTWIMIIM Martepuan OajlaHC TapKuOWra KUPUTHIIHIINA
mapT.YHIAH TallKapd Marepuayn OalaHC TapkuOWra moJUMEpiaHUIIIa
KaTHaImaéTraH KaTaliu3aTop KOMIUICKCHMHHM  TallKWid  3TYBYM  MOJanap,
KaTtanu3aTopyiapHd  (aoJICU3IAHTHPYBYM  MOJyIajiap, dOpUTyBuM cudaruma
UNUTATHIAETIaH  [UKIIOTCKCAHJIapHH UWNUIATHIAETraH  MUKJIOPH Ba  YJIapHU

MYKOTUII MUKJIOPJIAPU XaM KUPUTUJIULLINA KEPaK.
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I[HonumepJiap nuuiad YMKAPUII KOPXOHAJIAPHUAA ACOCUI Ba épIaMyu KUX03
Ba IACTrOXJIAPHU TAHJAII Ba XUC00/120 YMKHUIIL.

Jlottmxanu ymoy OynuMuaa TEXHOJIOTHK kapaéHAa WILUIAaTHIAIUran Oapua
acocuil Ba KyIIMM4Ya >KMX03 Ba Jactroxjap TaHnanaau.Jlolnxanamijga Oepuira
WWIITUK UIUIad YuKapuill YHYMAOPJIUTHAAH, XaMaa Xap Oup *KUX03 Ba JAaCTTOXHU
UNUTa0 YUKAPUI YHYMIOPIUTHIAH KenrO 4uKuO, ymly >KMX03 Ba JACTTOXJIapHU
TEXHOJIOTUK >apa¢HJa WIUIATUIUIIMN JO3UM OYJIraH COHM XMC00Jiad TONMUIaIu.
Ymby xucob unapuHu Oa)kapwill ydyH Tajnada JIoHWXaaa Wnuiad YuKapUIHIITT
Ky3/la TYTWITaH MaxCyJOTHH HILIA0 YHKApUII KOpXOHAcuaa KaHJail amalra
OLIMPWIMIIKMHU (Y3JyKJIH, VY3JIyKCU3, He4a CMEHalIuK, Xadracura Heda KyH
uliaHaau) OUnuiny Kepak. bup iiun naBomua Hedya KyH Ba HeUa COaT MaxcCyJioT
unuiad yukapuiga cap@iaHUuIIHN Xuco0aad TomwIraHuaal CYHT, Xap Oup *Kuxo3
Ba JacTroxHu | coardary unuiad YMKApUIl YHYMAOPIWTHra Kapad YHH Kepakiu
COHHU XMC00J1a0 TonuiIaau.

Ky#iuna y3nyknu, 2 cmeHanu, xadracura 5 KyH WIUIAWJIATAH KOPXOHAHU
Oup UMUK U COATUHU XUCO0Ia0 TONMUII HaMyHa cudaTuaa KeITUPUITaH.
365-(52-52-6-3)=252
Oy epna: 365 — Oup UMITUK KyHJIap COHU

52- Owup mngary manba KyHJIapu COHH

52- 6bup Hunparu sikian0a KyHiaapu COHU

6- Oup imngaru Gaiipam KyHJIapu COHU

3- Oup Huima pexanalTUpUIMaraH TabMUpiap yuyyH capd Oymaauraxn
KyHJIap COHHU.

KOxopua kenTupuiaraHuaek KopxoHa 2 cmeHazaa (xap Oup cMeHa Ul BaKTH
8 coarnman OyiraHuja) WUIUIANMHUA XUCOOTa OJcak ,0up WHIUIMK WII COATIapUHU
Kylnaaruya xucooiammus.

252x (8*2) =4032 coar.

Ymby coarnmap xucobiaHu® TomwiaTad Xap OWp TaHJaHTaH KUX03 Ba
JAaCTTOXHM OWp COATIMK WIUTA0 YMKAPHUIN YHYMIOPJIHWTUTA TOMHWITAaH COHWHU
Kynaiitupuica, ymoy >KUXO3HM OWp Wuiaaa unuiad YMKapuild MyMKUH OyiraH

MaxCyJoT MUKJIOpPU aHuKjaHaau. Macanan coatura 300 xr ( 0.3T) maxcynior
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UIUIa0 YUKApUII YHYMAOPJIUIHMIa 3ra >KMXO3HH Oup MWIIMK HIIad 4YuMKapuil
YHYMJIOPJIUTH
4032x 0,3=1209,6 T.HM TALIKKI STAIH.
Arap ymOy Maxcyiormad Hwimra 7000 1. wnurad YuKapwii
pexanamTupuiIrad 0yica, Kepakiii KUX03 COHU
7000:1209,6=5,78~ 6 ne6 xadbyn kwmHanu. byHna >xuxo3Hu Qoimamy uin
koephureHTn

5,78
— =0,965 HM TamIKWJI >TaJH.

6
Ha3zopar caBosuiapu

1. TlonumepiiapHu macT MOJIEKYJadd MOJAalapAaH axpaTud Typaaura
acocuii papkapu.

2. llommmepmapHu HSpUTYyBUWJIApAA OPHUIIMHUHT  Y3Ura  XOCCIUTHHU
TYIIYHTUPUHT.

3. [lonuMepnapHUHT IOKOPU 3JaCTHK XOJaTH Ba Oy XOJAaTHU HAMOEH STHUII
cababnapu.

4 IlonumepnapHu ypraya MaccaBUi Ba YypTadya pakaMuid MOJEKyJa
MaccajJapuHHU TONMUII Ba yJIapHU (papKu HUMaHU OWiiupaan?

5. [lonmumepnap kangai peakiusiaap €paamMuaa CUHTE3 KuiauHaau? Mucosap
KEJITHPUHT.

6. [TacT 60ocuMIa TOTUATUIIEH OJTUIIT TEXHOJOTUSACKIA KaTaIU3aTOP MUKIOPH,
[ID cTpykTypa Ba Xxoccajlapura TabCUPH.

7. Vpra 6ocuMaa MONMATHICH ONIMII TEXHOJOTHSCHIA KATATH3aTOp XHIIH,
YHU KUPUTHUIIHIIIN.

8. Hurnep-Harra karanmusatopiapu UINTHPOKHUIIA CTEPEOPETYISip MOJIUMED
XOCHJI OynuiI cababaapuHU peaklMsUIAPHUA MUCOJIHU/IA TYIIYHTUPHHT.

9.Mnunuaropnap, KaraaudzaTopiiap , COKartajludzaTopiiap, pocTiarudiap,
WHTHOWTOpJIAp HUMA, YyJlap TOJUMEPJIAHMIN peakmusIcuaa KaHjaal BasudaHu
Ooaxxapaguiap? Mucosiap OMIaH TYIUIYHTUPHUHT.

10.SKLEARTECH TtexHonoruscuaru y4 Xujl peakTopjap cucTeMacuia

0JIn0 OOpHIIaIUraH TEXHOJIOTUK *Kapa¢Hiap GapKu.
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3 — amamii Mamrya0T: EFoucosink Ba 1e/110/103a CAHOATHIATH
HHHOBALMOH TEXHOJIOTMAJIAPHHU YPraHuIl
Mimjgan Makeaa: Eroducosnuk Ba Lesuioa03a caHoaTHAard HHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHSUIAPHU YpraHUIl.
Mauryn0THu 0a:Kapuil TAPTHOM

1. Ha3zapuii MmatepuasiapHu TYJIUK YPraHUO YMKUHT.

2. TaBcus KUJIMHTaH agabueTinap 6yiinya MaB3yra ouJl MabIyMOTIAPHU TaXJIAJ

KWIVHT.
3. AManuii MalFynoTra 6epuiarad TONMUPUKIAPHU YKUHT Ba OCOHJAH
MypakkaOra Kapab OaxapuHT.

4. Ytuirad MaB3yiap Oyiinda rpaduk opraHaiiepiap HILIA0 YHKHHT.
5. Vunran Mas3synap Gyitnua iSpring TecTIapHHM MIILTA0 YMKUHT.

6. AManuii MalFyJOT MaB3yCUTa OWUJT CHHKBEUH TY3UHT.

7. Kuauk rypyxgiapra 0yanau6 unuiad yukuirad rpaduk oprasaitepiap, iSpring

TECTJIap Ba CHHKBEMHJIAPHU TaXJIMJI KWJIAHT.
Tommmupukiaap

Tepmoézou xoccanapunu ypzanuu
TepMo&rou onuill MyMKUH OVJITaH MaXxaJIiid €érousiapHu caHa® OepuHT.

TepMOEFOUHUHT KYJUTAHWIIUII COXATapUHU caHa0 OCpUHT Ba U30XJIAHT.
TepMOEFOUHHUHT acOCUi XOCCaTapyuHU caHa0 OCPUHT.

Erounn 6pommpial ;kapaéHMHUHT MOXUATUHY TYITYHTHPUO OEpUHT.

o~ w DB

TepMmo&rou Ba OpolMpiiaHrad EFOUYHM Y3ap0O TaKKOCIIAHT.

Exunzu 6puxemnapunu ypzanuw

o

PecniyGnukanuHT EKMTF OpukeTiapura Oyiaran SXTUEKUHN 0aéH KUJIMHT.

7. ExuiFu OpUKeTIapuHUHT ap3aJUTMKIApUHM Ba YIapHH WIIa0 YUKapuIl Ba

KYJUIangaru MyaMmMoJIapHu 0a€H KUJIUHT.
8. Exunru GpMKETHMHMHT TyplapHHU caHa® GEpHHT Ba YJIAPHH TaBCHU(IIAHT.

9. Exusnru 6pHKeTH Ba NEJUIETHH Y3ap0 TAKKOCIIAHT.

10."RUF" 6puxetnapu, "Nestro" 6puxetnapu, "Pin-Kay" Opukernapunu y3apo

TaKKOCJIaHTI'.

11.bpuKeTIapHUHT YyFIaHUO Ba alaHrajaHuOo €HUII KapaHUHU TAKKOCIIAHT,

Oy 'xapaHIapHUHT (PU3MK Ba KUMEBUI MOXUSTUHU U30XJIAHT.
207



© 0 N o ok w0 DdPR

[EEY
o

11.
12.

13.
14.
15.

Kyiioupuncan 6uomaccanu ypeanu

12.PecnyOnvkaHUHT KyWIUpUITaH OrMomaccara Oyiaran sXTUEXKUHN 0agH
KWIWHT.

13.Kyitnupunran 6uomaccagapHUHT ad)3a/UIMKIAPUHU Ba YIapHU UIILTa0
YUKAPUII Ba KyJUIANIAard MyaMMOJIapHU OaéH KUJTUHT.

14.buomaccanu KyHaupuIl xapaéHiapy peKUuMIapUHU alTHO OepHUHT.

15.buomaccanu Kyiaupuiiaa Xxocuia Oyaaaurad MaxcyJIoTIapHu anTuo
OepuHT.

16.buomacca tapkubuga H:C Ba O:C HucOaTnapuHuHr y3rapuiiym ounan cudar
Y3rapuivHy TabpUQIIaHr.

17.buomaccann KyHIupuUIl Ba 3U4Yall KapacHIapuja KyJUIaHWJIAIUraH
yCyJulap Ba peakTopJiapHu caHaO OepuHT.

Doiigaju MaH3UJLJIAP

https://flagma.uz/ru/toplivny-briket-iz-opilok-s01366039-1.html

https://www.openbusiness.ru/html/dopl10/proizvodstvo-briketov.htm
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2346/
http://www.parmatech.org/toplivnye-brikety.html

https://teplo.guru/kotly/toplivnyie-briketyi.html
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2346/
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2582/
http://argo-trade.com/pellets
https://bio.ukr.bio/ru/articles/7540/

. https://www.tproekt.com/biznes-po-proizvodstvu-pelletov-iz-

opiloktehnologia-proizvodstva-pellet/

https://www.forumhouse.ru/articles/house/6853

https://www.peredelka.tv/articles/flat/systems-

constructions/floor/materials/termodrevesina/

http://www.tavis.com.ua/termodrevesina/

https://derevovdom.ru/articals/45

https://lunawood.com/ru/thermowood/
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https://www.openbusiness.ru/html/dop10/proizvodstvo-briketov.htm
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2346/
http://www.parmatech.org/toplivnye-brikety.html
https://teplo.guru/kotly/toplivnyie-briketyi.html
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2346/
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2582/
http://argo-trade.com/pellets
https://bio.ukr.bio/ru/articles/7540/
https://www.tproekt.com/biznes-po-proizvodstvu-pelletov-iz-opiloktehnologia-proizvodstva-pellet/
https://www.tproekt.com/biznes-po-proizvodstvu-pelletov-iz-opiloktehnologia-proizvodstva-pellet/
https://www.forumhouse.ru/articles/house/6853
https://www.peredelka.tv/articles/flat/systems-constructions/floor/materials/termodrevesina/
https://www.peredelka.tv/articles/flat/systems-constructions/floor/materials/termodrevesina/
http://www.tavis.com.ua/termodrevesina/
https://derevovdom.ru/articals/45
https://lunawood.com/ru/thermowood/

Ha3zopart caBoJsiapu
1. TepMOEFOUYHM OJMII YCYJUIApU Ba PEXKUMIAPUHUA alUTUO OCpUHT.
2. Tepmoérou xom amécu cudaTuaa KaHaan Erod Typiapu UILIaTAIaIA?
3.Eroura Tepmuk unuios 6epun Kauaait QUMK y3rapuiiapra onuo
kenaau?byHuHT HaTkacua érouja KaHaail Ho€0 xoccamnmap maimo 6ymann?
4. TepMOEFOUHUHT aCOCHIi X0ccajdapyuHu caHa® OepUHT.
5.RUF-6pukeTnapu KaHaani onuHaIu?
6.1lennernap Aerania HUIMaHU TyIIyHAcCU3?
7.NESTRO uununapuk OpuKEeTIapUHUHT XOCCAIapUHU allTHO OEpHHT.
8.Pin-kay OpukeTiiapuau TabpudIiad OepuHr.
9."RUF" 6puxketnapu, "Nestro" Opuketnapu, "Pin-Kay" 6pukernapunu y3apo
TaKKOCJIaHT.
10.buomaccanu Kyiaupuin Kaujaai »xapa€t xucoodianaau? Y kaid Taptudaa

aMajira OHII/IpI/IJIaI[I/I?

HCJIJIIOJIO33-KOFO3 CAHOATHHHUHI 3aMOHABHH MyaMMoOJIapHu Ba

PUBOKIAHTUPUIIHUHT UHHOBAUMOH HYJJIAPUHM YPraHUII

Ha3zapuii Kucm
1. Koro3 caHoataaru MyaMMosiap Ba pUBOIIAHTUPUIITHUHT MHHOBAIIMOH WYIIapH,
2. Tapxmbunma meUION03a CaKJIOBYM XOM alIénapiaH [EeJUTI0I03a OJUIIHUHT
MHHOBALIMOH TEXHOJIOTHSIIAPH.
Tasinu nbopanap:Texnonozus, €204, Xom auivé, IKCMPAKYUAIAUL, KUMEGUU
spummanap, 2UOpoIU3IaAUL, UWKOPOAd NUWMUPUWL, YELTI0N03d, NOIUMEPIAHULU
oapaxcacu, oxapmupuwi, myroupauynap, 0Y€K, enum, Koeo3, Maxyiamypa,

KapmoH, oKjiucu, CUuiuKjiucu, xupaiucu, KyJl Mulgdopu

Henmmono3a  Tabuarna KEHr  TapkajiraH  TaOuui  moiumep. Y
YCUMJIMKJIAQPHUHT ACOCHM KUCMUHU TAIIKWJ KWJIAJW Ba PUBOMUIIAHMIINAA (Aol
UIITUPOK 3TaIW. XO3MPTH BaKTa IEJUIIOJIO3a caHoarna xomami€é cudaTuia KeHT
KyutaHwiaau. Poccust Ba EBpona mMamiakaTiiapuia LEJUIK0I03a, acoCaH, €FoY

TapKUOUIaH aXKPaTUO OJTUHAIM.
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V36ekucToHHUHT acocuil Goitauknapugan 6upu Oy maxra. IlaxTa Toiacu
TYKAMAYUWINK, YUTUTHA — EF-MOU CAHOATJIAPU YUYH XOMALIENUTH MabiayM. [laxTanu
YUTUTHIAH AKpaTULI )kapa€Huaa kaira Tojanap (7-8 MM Ba yHIaH y3yH, A TwIl,
6-7 MM Ba yHaaH Kaira, b Tum) Xxocun Oynmamu. bymap maxta MomuEu 1e0
HOMJIaHA/IM, OMp BaKTJIap YMKUHIW XHCOOJaHap 37u. XO3UPrH BakTAa KUME Ba
KOFO3 CaHOATIIapy yUyH KUMMaTOaxo XxoMamié XxucoOIaHa Iu.

NHCOHMAT €3UIIl y4yH MaTepuajHU KOFO3 HUXTUPO KWIMHMAcIaH aH4a
onauH tomnradH. Kamumru Mucpmuknap spamuzgan 4000 iun aBBaid manupyc
YCUMJIMK MOSCHUHUHI KOOMFUHU IIMIMO TEKHCHAITraH, CYHrpa YHU XO04Y XOJHJa
yCTMa-ycT Kyiuo, mpeccnad énumrupumrad. Kyputwiran martepuan sca €3Mill
Bocutacu cudaruna unatuiarad. JlekuH Oy Xamu Koro3 sMac 3au. Koros
KWIMIIHA XUATOWIMK Tagkukotuu Llait JlyHp y3umaH OJNQUMHIHA WM3JIaHUILLIAPHU
xucobra om0, 105 mnga uxTupo Kwirad. Y xomamé cudartuia TyT JapaxTu
OYCTJIIOFMHUHT MYKHU ToJIau KUcMuAaH doinananrad. KeinHuanuk jy0, KaHo,
06amOyk Ba Oolllka TabMHI YCUMIIMK TOsUTapy uiuiaTwirad. Tabuar Ba MHCOH KYiH
OwnaH spaTWIraH KOro3 MaxCyJoTJapu Y3WHUHT aXOMHO XycycusiTiaapura Kypa
XO3UpPry KyHJa XaM 0eb6axo matepual cudaruaa Xxu3Mat KWIino KeIMOKIa.

MycCTakW/UIMK AaBpHia MaMjlaKaTHMHU3[a KOFO3 MIUIA0 YMKapUIl FOKOPH
GocKuuIapra KyTapuimd. ABBan sroHa “Y3Gexk korosw” OAX wiuiab Tyrau
Oynca, XO3Upru KyHJa KOF03 UIIIad YUKapyBYM KOPXOHAIAP COHU OJITUTAra €T/Iu.
Kopxonanapna mokopu cudatim KOFo3 MaxCyloTjapyd HIiad YUKApUIIHU
KEHTalTUPUII MaKCaua TEXHOJOTHUSHU sTHaia TAKOMUJUIAIITUPHII UIIIJIAPU OO
OOpUIMOKIA.

Vpra Ocnéna, sxymnanan Y36eKncTonna Koro3 uunad unkapum CaMapKaH
maxpuga 751 vwngan OomnuiaHraH. Maskyp XyHapMaguWidK —COXACHMHHMHT
PUBOKJIAHUIIIMTA MaMJIaKaTUMHU3 KOFO3THp (KOFO34M, KOFO3pe3) ycTallapyu KarTa
Xycca Kymrannap. MabiyMKH, KOFO3THUPJIMKHUHI F03ara KEJMIIW y4yH MyausH
IapT-1IapoOUT, aMaIui OMJIMM Xamja Taxkpuba OYIUIY J03UM. DHT aBBAJI0 KOFO3
unuiad 4YMKapuil yY4yH 3apypuil XoMmaii€, Maxcyc KO30HJIap Kepak Oyiaju.

Bynnaii uMKOHUSTIap XaMMa Koia xam Oyirad smac, anbarra.
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CamapkaHJiT KOFO3M TaWl€pllaHTaH XOMall€cura Kypa, acocaH Y4 HaBra
aXpaTuirad. YiapjaH OMpH UIaK YUKUHIWIAPH, TapaHIuIapaaH Talépiianrad Ba
yHIra X€4 KaHJal IaxTa TOJIACH KyIIWiIMarad. byHmaW KOro3 HHUXOSATHAA IyXTa,
ry3ai, Kyjaa CHWIUIMK OYiaub, capuk Tycla TOBIaHUO TypraH. by Koro3 “kKoro3u
unak”’ ned roputuiarad. CamapkaHj KOFO3WHUHI MKKMHYMA XWJIM — SPUM IIOWH
KOro3. by KOFO3HM OJIMIII y4yH MIAK YUKUHJIWACHATAa TEHI MHUKAOpAA JIyO Mmosicu
Ky Taniépianrad. by Koro3 KaJiMH, yxTa OYJIraH Ba y *y/1a sIXIII OXOpJIaHTaH.
Yuu “auMkaTtoHumii” ne06 Xam aramraH. byHmail Koro3maH Tai€piiaHraH KHUTOO
Kyné3macu xam urpoiin 6ynrad. Camapkana KOFO3UHUHT YYUHYM HABU — JESPIIU
MMaXTAaHUHT Y3UJaH Tau€pJIaHTaH.

Koro3 umimab uukapuniga Oup Hewa paHriu OYE€xnapaaH QoiiganaHuIras.
byék taiiépmam yuyyH MuHepan OYEKIap TyXyM OKH OuWJIaH KOPUIITHUPHINO
WIIATUNAraH. E3yB KOrosuHM Oysmna pysH, OysFyH, HUI (MHIUIO), XHHA,
3ab(apoH Kabu YCUMIMKIAPHUHT TyJd, TMOSCH, Oapru, WIAU3U Ba TYIHU
uauUiaTWiIrad. DByHaH Tamikapy aHOp WIIW3M, YOW IIaMacu, KHU3WI NHUE3
ny4oKJIapuaaH XxaM (poijanaHuiras.

N6H an-Hanum “Kutob an-puxpuct” acapuaa KOFOZHUHT OMp HeYa HaBIapH
Ba yJAPHUHT HOMJIApU KyHuJaru maxciap OuiaH OOFJMK, A€raH MablyMOTIIap
KEJITUPUIITaH:

1. Cymnaitmon u6H Pamug.

2. XKandap 6un Xommn 6un bapmoxk.
3. Tanx u6n Toxup.

4. Hyx ubn Hacp.

5. An-OupaBHuil.

Xo3upru BaKT/1a V36eKHCTOHHIHT AHrpeH maxpuaa
“CAHOATKAJIMHKOI'O3CAB/JIO” OAX ra xapaumum kapToH Ba SHruiymn,
Hamanran mraxapiapuaa xamma TomkeHT Buiostuaa “Jlamat Oenarucu’” umnuiad
YUKAPUII OMpJanMacy Kormuaara TomkeHT Koro3 (hadpukacu, @aproHa maxpusa
Aca IOKOpU MIUIA0 YMKApHWIN KyBBaTra sra OYiraH maxTa IEJUTI0JIO3acu HIILIa0

YUKApUIl KopxoHacu ¢aonusaT woputMmokna. Mctukbonma Cupmapé BunoaTu
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[upun maxpuga Oup WHUIMK YCUMIIMK MOSICUAAH KOFO3 OJMINra MYJDKajUlaHTaH
00O “Acn koro3” (hadpukacu uIra TyIMpUIaIu.
1. Ko¥o3 caHoagaru MyaMmoJiap Ba pUBOKJIAHTUPHIIHUHT WHHOBAI[MOH
HyJapu

Masbnymku Toro3 Typ Ba HaBiapu 5000 nan optuk. Ynap yH cundpra
OynuHaau:

1. bocma (mambaa) yuyn Kozoznap — Ky1iabd uiniad 4YuKapuiagurad Koro3
TypiapaaH Oynu0, acocan martOaa Ba (M300paTUTENBHOM) MaxcynoT (TaseTa,
0ocmaxoHa, odcer, uyKyp Oocma, kapTorpaduk, MyKoBa, dTHUKETKa Ba OOIIKA)
YUyH MYIDKaJUIaHTaH.

2. Jlexapamuse Ko203 — Xap XWI paHra OYsanraH, CWUIMK EKH I03acH
Kpernupiianran €ku 0axmajn TycliM, Mpamop, TE€pH, MOJIOTHO; Oy — a’porpadwus,
Oaxmaj, KpemnupiiaHraH, MpamMop Ba OOIlKa KYpUHHUIIAArd KOro3 OYInO, KUTOO
MYyKOBaJJapHHH Ba KUTOO-KypHaJl MaXxCyJIOTJIapHU Oe3alljia uuiaTuiIaam.

3. E3yB yuyH, npuHTepaa 60CHI, YN3MAYUIMK Ba PACM YH3HUII YUYH KOFO3 —
€3yB, paHrM, pgadTap, moura, MallMHA &3yB, pPOTATOp, HyCXa KYy4HpHUI,
YU3MaYUINK, BATMAaH KOF03, KaJlbka KOF0O3, THHUK YU3MAYMIIUK KOFO3, PAaCM YM3HUII
Ba OomKanap.

4. DIEKTPOTEXHUK KOFO3 — DJIEKTPU30JSALUsA, TeleoH, KOHAEHcaTop,
Ka0enb, IPUMYTKa3ruwin kabenpb Ba Oomikaap.

5. Ypaw maxnaw yuyn K0203 — aBTOMAT YCYIHMAA O3MK OBKAT
MaxCyJIOTJIapHU KaJIOKJaIll, KaHIHU ypaill KOFO3W, YO, MEBa, IIHIIA WUIUILIAP,
TYKAMAYUJINK MaxcyJiaoTiap, KON KOF03, KOF03 KyTWiap, KMHO-(hoTomaTepuaiap
YUyH HYp YTKa3MallauraH KOFo3, E€F-MOM YTKa3MallauraH YpOB KOFO3, YpOB,
YCUMIIMK TIEpTaMeHT, TIepraMHuH Ba OOIIKasap.

6. Hyp ceseup 50203 — Hyp CE3TUp, HYp CE3THP JAUOIMO3UTUB Ba GoTOrpadus
KOF03, Hyp Ce3rup JTUOTO3UTUB KaJIbKa.

7. Cucapem 6a nanupoc mauépiaui y4yyH KO203 — YEKHI, MYHIITYKIIH,
Narupoc Ba CUraper.

8. Hlumysuu ko203 — Xxpomarorpadus y4yH HIMMYBYH KOFO3, Xap XMW

(GUIBTPIIOBYH.
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9. Xap xun makcaonap yuyH KYInauuiaouean caHoam ko203 — CUMOO PyX
AJIIEMEHTNIap Y4YyH, KUMEBMM TOK MaHbOau, KajaHAp KOFO3, MaTpOH, INIarar,
nepdokapTa, CyBaa SPUHANTAaH, TEPMOPEAKTUB, UCCUKIIUK CE3THUP, dIEKTporpadus
yUyH, HycXa KYYUPHUII y4yH TYMHUpJIAI KOFO3 Ba OoLIKanap.

10. Acoc-Ko2o3 — OyHra KHpPyBYHM KOFO3Jap: Xap XWJI KYpPUHHUIIAA KOFO3
omumaa acoc cudarmma, MOC WIUIOB OepriiraH KOFo3 MaxcyjoT Ba ¢ubpiap,
MUMANPUIITAaH Ba KoIulama (acoc-Koro3, OYpiall acocHu, TEPMOpPEAKTHB, HycCXa
Kyuupwill, napaduHIaHTaH, epraMmeHT, PoTokoro3, GoTokaibka, KyMKOFO3, CYT
MaxCyJIOTJIapHU KaJOKJalll, TUTHeHa candeTka, elUMIIaHTaH JIEHTa, eJIMMIIAHTaH
KapTOH Ba OouIkanmap.

Koz2o3 maccacunu maiiépnaw

Koro3 maccacuHu KyWuill, KOFO3 Ba KapTOH OJIMII MalldHAJIapH
CXEMaCHHMHT a)kxpajiMmac KUCMU XHucoOjaHaau. by cucteManuHr acocuii Bazudacu
— MAacCaHM MAIIMHAHUHT OOCUM SAIIUTUTa (HAMOPHBIM  SIIMK)KYHATUIITA
taiiépnamgan mbopar. Maccanu Kyiuira Tad€piaml ydyH KyWHJIard uiuiap
OakapuIaiu:

- apajallITUPUII XOB3aCHIaH KEHUH MaCCaHU CYHOJITHPHILL;

- MacCaHu KyIIUMYajapaH TYJIHUK TO3aJall;

- MacCaHU XaBOCU3JIaHTUPHIIL.

Koro3 maccacunu Taii€prnam cucremacu Oup HeuTa OJIOKJIApHH V3 W4Hra
onagu. by Onokmap MaccaHW CYHONTHPUIL, YIOPMalIW ToO3ajdall, MAacCaHH
XaBOCU3JIAHTUPHIN Ba Oomkanapjaan ubopar. CHCTEeMaHMHT TapKUOUN KUCMHU
KyHugaruiapaad uOopatr: Hacociap, KOFO3 MAacCacMHM Oup JKOMJTaH WKKUHYHU
JKOWTa >KYHATHI YIyH KEpakid apMarypa Ba KOMMYHHUKaIUsIap, YMKAHIWTIAP,
alJlaHMa Ba TO3a CyBJIapAup. SpuMMaxcyioT Typd Ba MaxCyJoTra KyHWIITaH
Tajabsapra Kapal, maccaHu Taii€pnamniia aiipum Onokiap Oomka GyHKUMSUIApHU
xaMm Oaxapui MyMKuH. Ky KaBatinu maxcynoT Taiépianrania (KapToH, acoc-
KOFo3 Ba OoIKanap), MaxCyJOTHUHT Xap Oup KaBaTMHM KyHHUIAa KOFO3
MacCacCMHU ajoxuja Tail€praml cucreMacu OynumM kepak. by Koro3 ouuin

MaITUHACUHUHT HIIJIAIINTa WKOOUI TabCUP KypcaTau.
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Tonanu sipummaxcynotiap (adpukara KEATUPUILUWIAH OJAUH TETUILIA
Oynmumiapiaa To3aniaHaaud Ba udriocnuknad To3anaHaau. Uy ca®abnu Kyiiuiira
Taiépanaa ToJaJapHUHT Ucpodu Kyma kam OyIaam.

KYﬁHMHaH OJIIUH MacCCaHHU TO3aJIalTHUHT TUIABUM CXE€MacH l-paCMI[a

KCITUPWJITaH.
P 3 P 4.1-pacm.Maccaan  Oup  OOCKHUIH
. S CYIOJITUPHILL ycynuia Taiéprna
~N—
= — CUCTEMACUHHUHI CXEMACH:
— 5 1 — apanawmupyeuu nacocnap; 2 —
~ E: yiopmanu mosanazud;, 3 — MawuHa
— A 76
b: ’/ yeyauoa Haenapea axcpamuut, 4 — oocum
7
Awweu, 5 — myp maauoacu  cy8

caknanaoueamn bak; 6 — MawuHa xas3acu

Opnatna, 6ocum simuruaa kuyuk koHnentpanusau (0,4...0,5 %) macca uKku
OOCKHWIM CHUCTEMaHHM KyJuiad cyrmoatupuiaad. bupunum Oockuura wacca
yiopMaii To3anaruyaad oiaud 0,7...1,0 % raya, uKkuH4YM Oockuura sca Oocum
AIIUTHIA KEPAKIM KOHIEHTpalusaraya CyloJTUpWIaAu. by ycymiap yropmanu

2 MalIOHIH KOFO3

TO3aJalllHU KucKaptupuiira épaam Oepamu. by ycyn 1 M
Maccacu Xap Xwi OViranja WIUIATWIAAW, YYHKHM Macca XaKMH Te3-Te3
yaraprupunaan. Cucrema Oapkapop HIIIAMM y4yH 2— OOCKMYJa MacCaHu
KEePaKJIU XaKMa CYIOITUPUI Kepak Oyiaau.

AlipuMm Xosutapjaa Oup OOCKMYIM cucTeMmanaH doinananuiaan. byHna
MaCCaHUHT KOHIEHTPAIUSICU OOCHUM SAIIUTH XYCYCUSITUTA KYpa CYIOJITUPUTIAIN.
Maccanu mammHara OepuIIaH OJJIMH XaBOCU3IAHTHPHII TEXHOJOTHK CXeMacu 2
— pacMmj1a KeITUPHUJITaH.

Acocuii OKHMM CYIOJNTHPWIITad, Macca MAallMHAHWHT capajall KHCMUra
JKYHaTuiaau. MaccaHu nOekynaTtopAa CYHOJITUPHIN YYyH TYp Tarujard CyBJaH

doitnananunaau. FOkopu Te3nukna MIUTAWIUTaH MalldHaizapia Oy ycyd KeHT

KYJUIAaHWIAIH.
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4.2-pacm.Maccanu Taii€pramiga nea’panusian

/_D CXeMacH:
/ 1 — apanawmupyeuu nacociap;

2 — yropmanu mosanazuy;

N
N

3 — dexyamop; 4 — mawuna époamuda

Haeiapea ajxcpamuut;, 5 — bocum auueu,;

6 — myp maeuoa scovnawean cys baxu,

1 — mawuna xassa.

Maccanu MamuMHAa XxaB3ajapuaa cakiaam. Kofo3 Maccacu KOFO3HU
KyHHIIra Tanuépiam cucTeMacura Maipanam-taiépiam Oynumunan keiaaau. by
Oymumaa sSpUMMaxcyslaoT MaijajnaHaad, KHCMaH TO3aJaHa[d Ba KEpaKIH
KOMITO3UTIIAP: TYIAUprud, OVEK, enum Ba Oolika Mojfanap Kymmiaau. Tanép
KOMIIOHEHT MalllnHa xap3acura 3...4 % 11 KOHIIeHTpalusiaa Oepuiaim.

Mammna ~ XaB3acMHMHI  Basudacu  KOMIIOHEHTJIap  Ba  macca
KOHIIEHTPAIUSICHHUHT OapKapopiur cakjiaml xamaa Oydep 3axupaHu KEeWHHTH
TEXHOJIOTHK OyIHMMra y3JIyKcu3 eTKa3ubd Typuuiaad mbopar. MaimnHa XaB3acuja
Y3IYKCU3 apajaliTUpUINO Typull opKajiu KOMIIOHEHTIApHUHT OUp XWUIMTH Ba
Macca XOCCaJapUHHUHI Oapkapopiurura spuniianu. llappakiu KypakiaapHHHT
alJIaHUII YaCTOTACUHU Y3rapTUpHUO TYpUIl OPKAJIUA apajalliTUPHUIN TE3JIUTH XOCHI
KWIMHA/IH.

MammHa XaB3aCMHUHT Xa)KMHU, MalllMHAHUHT KyBBaTura kapao, 10...90 mun
unuiad TypuIld XUCOOWJAH TaHJIaHaau. MailivHa XaB3acu TOPHU30HTANl EKU
BEPTUKAJ UWIMHAP Makiuaa Oymaau. Xo3up, acocaH, BEPTHKANT IWIHHJP
MAKIUAard MallruHajaap UIIATUIMOK/IA.

Koro3 maccacunm cywarupum (3-pacm).Koro3 maccacu KOro3 KyHHII
MAIlIMHACUTA Y3aTUUIJAH OJIIMH CYIOITHpWIAaaAW. MaccaHu CYHOATHPHUILI Y4YH
MalllMHa TYpH Taruaard cysaad ¢oigananmnany. CylonTupuin gapaxacu 1 m? om
KOFO3HMHI MAaccacura, TOJIAJJApHUHT Kailcu JapaxT €K MaxTa MOMUFUJIaH
OJIMHTaHWTa, MalJlaJlaHUII Japa)kacura, IIyYHUHTJEK, Macca TeMIeparypacu, Typ
CTOJIM KOHCTPYKITUSICH (TYp Y3YHIIUTH, CYPYBUH SIITUK KyBBAaTH)TH OOFIIUK.

Kam xyBBaT/IM MalurHamap/ia MacCaHW CYIOJITUPHUIL YUYH CYB OUpP TEKUC/a

TOIIMO Typajaura OakjiapjaH CyB y3inykcu3 0epud Typunanu. by GakiapHUHT caTxu
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HUFyBYM perucTpiaad 4...6 m OanaHyIMKIa >KoWamrad Oynaau. AljlaHMa CyB Ba
Macca Hacocnap opkand ysarunaau. OpTHKYa aijlaHMa CyB Ba Macca TYCHUKIAH
TOIMO, KyBYyp OpKaJM KaWTWO aiijjlaHMa CyB HUFWIAaauMraH Oakka, mMacca 3ca —
MalliHa XaB3acura Kyuuiau.

Te3 xapakaTiaHaguran MalMHajgap ydyyH Oy YCYJIHH Kyutab Oynmaiimou,
yJapJia apajaliTHPyB4YM HACOCHIAP MIIIATUIAIH.

MaccaHu, apanamiTHpyB4M Hacocyiap KOFO3 MAacCaCUHU KOHILICHTPALUACH 5
% Oynranua xaigamu MyMKUH. CyIONTUPYBUHM CYBHH CYPYBUHM HACOC JIMHUSICUTA
OepullllaH OJJMH KylMMua KyByp naiBanmyiaHaau. Cucrema Oup Mebepaa

UIUIAIY y4yH KyBypuaaru 6ocum 10 x/la nan kam OYJIMACIIUTH JIO3UM.

4.3-pacm. Koro3 maccacuHu CyrONTUPYBUU

KypuWiMa:

1 —xopnyc, 2, 3 —Kysyprap, 4 —3acnonka;

5 —KOMNOHEHMJIAPHUHZ YHUKULU DfCOZZM,'

6 — aparawmupysuu nacoc.

Kypunma kopryc (1) HUHT macTku KucMura ypHaTwirad. Kyrok mMacca Hacoc
épraMua MarMHa xaB3acuaard KyByp (2) opkaiu ailjlanMa CyB OepuiiaJuraH
KyByp (3) KyByp Mumra ypHaTWITaH KyByp opkainu Oepunanu. By KyByprap
opkayu OepritaéTraH KyloK Macca Ba aiiylanMa cyB HucOatu 5 nan 10 raya 6ymumm
kepak. KoMmoHeHTTapHUHT yuKHII skoiu (5) maru Hacoc (6) éanma “moptioBun”
abdext xocun Oymamu. Macca CyrONTHUpWITad, YHUHT KOHIEHTPAIMSICH, a.K.
tonanapra uucoaran 0,1...0,3 % Tamkui sTaau.

Maccanu to3anam. Kucman €ku TYIHK CYIOJTHPWITAaH Macca Hacociap
épramMuaa To3ajaml KypwiManapura rooOopuiaad. To3amaHUII  JapakacH
MaIllMHAHUHT UILIAIINATA Ba OJJMHTAH MaxCyJIoT cudaTura TabCUp Taju.

Tonmanm macca udocnuk xocun Oynuiy, MAKIA Ba yiruyamura kapad xap
Xui Oynaau. Yiap MUHEpas, METaUId KyIlIuMualap, IoJuMep MIEHKA mapyaiapu,
pe3uHa, Toja 3appayaiapy, KaiTa MIUIalra rOOpWIraH HYKCOHJIM KOFO3HUHT

MaijanaHMal KOJITAaH Maiila mnapyajapd, TOJjla TyryHYajapyd Ba TYyIUIamilapw,
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TYIAUPYBYM 3appavajiapd, €JIuM, IapaxTHUHT Vy3ak 3appadaiapu, KOOWK Ba
Oomikanap OYIUIIM MyMKHH.

Kyn yupaitnuran udiaocaaHTUpyBUM 3appadalapHUHT 3UWINTH - skaaBanaa

KCIITUPHUJITAH.
Toaaan Maccajgaarmu H(l)JIOCJII/IKJIap SUYJINT'A
4.1-scaosan
Wdnocnapau KypruHUIIN 3uunurw, 2/cm’

Orupnuru:

METaJLI 6,0-9,0
KyM 2,0-22
JIOH 18-26
cuéx 1,2-16
Enrnnm: 09-11
CYIOKJIaHYBYH Ba €JIMMJIOBYU 09-11
MOJIUCTUPOIT 09-1,0
BOCK 0,3-0,5
MIEHOTLIIACT

By uduocauknap KoHyc MIaKIHIaryd yIOpMaid To3ajlaruuiapa To3ajlaHau.
Vnap “tyrpu” (Ofup 3appayaiapHu TO3ajalira, “‘reckapyu’ — €Hruj 3appadalapHu
To3ajamra) Ba “kKoMOuW” (OFMp Ba EHIWJI 3appaydajapHU aXpaTUIl YYYyH)
KypUHUIIMAA OyIaau. YiopMalld TO3aJaridyHUHT WAl MPUHIUIN TOJaTapHUHT
3UYJIUTH  €KH COJMIITUPMA F03acu OuiaH (hapKiaHau.

Macca Hacoc €paamuia KoHycra Oepuiranga “TYfpu’ ToO3aJarMYHUHT
WYHN/Ia UKKUTA CYCIICH3USUIM yiopMa Xocwi O0ynaau. bynap tamku (KOHyC JieBOpU
OpKaJIi Temara WyHairaH) Ba MYKM (KOHYC VKM OpKaJIM TemajJaH mactra kKapao
WyHairaH) cycrneHsusjap yopMmanapuaup. Tamku yopma TabCHUpUIa OFHUP
udIoCIUKIap MapKa3aaH KouMa Kyd Tyhaiau Tojadl MAaCCaHUHT 03 KUCMH OuJIaH
Oupra KOHyC JI€BOPH OpKaJu XapakaTjaHaJIu Ba MaTpyOKa OpKajJd YUKUO KeTasu.
MaccaHuHr KoJIraH KUCMM OKHMM OWJIaH Temara XapakaTJiaHaJud Ba Terajaru
MapKa3uil maTpyoka opKaJiid T03a Macca YHKaIu.

“Teckapu” yoOpMaJd To3ajlaruuiapaa uIocIukiIap Ba3u(pacUHHU SXITU
tonanap Oaxapamu. Ilmactuka, sputuiaraH  MOJAJA, BOCK Ba IMEHAIIIACTIAP
TUTIAJATH  €HTWI HMQIOCITUKIAp 3ca MapKa3Wil yopMma OpKalId IOKOpUIaru
TemukaaH yukapuwiand. “KomOu” tunmmaru toszanaruujiapaa OUTTa KOHYC

WYUJIard Macca y4 oKumra OynuHamu (OFUp, €HTHJI Ba XaBOCH CYpPHO OJIMHTaH).
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Opatna, OFMp YMKUHAWIM KylIMMYanap MalldHajdap OJAUAArd To3ajaruysap
épraMuia To3anaHaau. bab3aH MaccaHu TO3ajall XaBOCU3IAHTUPHUII YCYIU OUIaH
Ooupra omu0 Oopunaau. ByHuHT yuyH “kKoMOM” TO3aNaruuiap WIUIATUIA]IN.
Makynarypagan Koro3 €xkd  KapToH ojumga “KomOu” To3anmaruwiapujaaH
doitnananuIagm.

Tozamarnu cucreMaiiapu oaaTAa OJIWNM KacKajd yCylauaa ypHatuinagu. by
yCcyJijia YUKUHIUIap OMpUHYM OOCKHWYAaH KeHMHHru OocKuura yTaau, To3ajlaHraH
Macca 3ca KaWTa TOo3aJlalll y4yH SHA Y3 XOJlaTura KauTapwiaav. Tozanai
CUCTEMAJApUHUHT XaMMa OOCKHYHU 1Ty MPUHIUIIA UL H.

TozanarvwiapHUHT MIUIANI TPUHIUMOMIA TabCUP OSTYBUYM OMWLLIAD Y4
rypyxra OyiauHaau:

- KOHCMPYKMUGOMULIAP. TO3AJATMYHUHT JTUAMETPHU, KUPUII 30HACHHUHT
KOH(HUTypanwsicH, IWIMHAP KACMUHUHT OaJaHJINTH, KUPWII Ba YHUKHII
naTpyOKaJlapuHUHT  JAMAMETpU, KOHyC Oypuaru, KOHYC HMYKH  F03aCH
KoH(purypanusicu Ba 6ourkanap;

- uwyyu napamempiap: 60CUM Ba Macca KOHIIEHTPALMSICH;

-MO3aNaHy8YU CYCNEH3Us XYyCyCUsmuy. Tojla TUTH, U(DIOCIAPHUHT KYPUHUILIN
(Ymuamu, KOHQUTYpaIUsICH, 3UWINIY) Ba YJIAPHUHT MUKIOPH.

KoHCTpykTHB  OoMWUIapaH dHT MYyXUMH  To3ajarmd  JUaMeTpH
xucoOmanaau. MaccaHuHT TOo3ajam (HAOJUITMTH YUKApUO TallJlaHTaH YUKAHIA
MUKJIOPUHHU YHUHT Macca Tapkuouaaru Mukaopura nucoartu (%) ouiian yinuaHaau.

To3zanoBunMmapHUHT UNUIAN AaBpHUAard (aoJTUTH YHUHT HIIIAIl BaKTUHU
KYTIAaUTUPUII Ba HHT MYXHMH 3apypuil OOCUMHHU KypcaTwiraH Mebépia yIuiad
TypHUILY OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Maccanu HaBjaapra  axparum  (capamam). MaccanumalnHaaa
capajaliiaH acocui makcajJ — OOCUM SIIUTM Ba MallMHAHUHT TYpPJIM KUCMHUHU
MyAIaTuaH OJJAWH OY3WIMIIWJAAH acpaml  y4yH  Tojajap TYIJlaMd Ba
TYTYHJIAPUHH YUKApUO Tanuianaad nuoopar.

Hapnapra axpatum Oup, uMKkH, Oab3aH y4 Oockuyna onubd Oopuiaaw.
bupunun Oockuyna yukuHIUIap MUKaopu 3...5 % rava Oynmaaum; 6ab3aH OXUPTU

OOCKWYJaH KeWUH YMKUHAM Kamepacu YpHaTuiaaau. Y TYJAraHJaH KeHUH OunsIajIu.
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Mamuna €pnamMuja capanaml KypuiMmacu siHa (JoKylajgap XOCWI OYJIMaciiuru
yuyH OOCHMM siliurura sSiKUH >xodra ypHarwnamu. [wimuk Tymiamnapu Koro3
MOJIOTHOCH O3aCHWra TYIIMACIUTH YYyH KypUJIMaHUHT WYKH 103aCH CUJUIHK
oynanu. dngHC ymaHraH KOM 3ca “MeTal — METaT’ THUOUAA OYIHMIIM KEepak.
MamuHaga capamamra KyWWJIaguraH acocuid TamabnapjaaH Oupu  — macT
MyJIbCAIMSUTAHUATIIITHD.

Koro3 monotHocura maki Oepuin xapaCHuaa myJbcalus cajaOouil omuil

xucobmanaay. LLlyHUHT yayH YHUHT 4aCTOTacH Ba TE3JIMTH YerapajaHraH Oyiaau.

T

\ _..,.:., v ‘}~v

Maccanu capanam ydyH anjlaHa €KM THPKUII IIAKIWIard  TypJiapAaH
dbolinananunaau. 2-xaaBanga macca koHueHtpanuscu 0,4..0,8 % Oynranga

MacCaHU capajaiiijia UIUIaTUIaJAUral TYp KY3JIapuHUHT YI4aMiliapyd KeJITUPUIITaH.

Maccanu capajanjia MUUIATHIAAUTAH TYP Ky3JJapUHUHT
JAunamerpu

4.2-orcaosan

Hagnapra axxpatunaauran Macca KypuHuIn | TYp KY3IapUHHUHT AUAMETPH,
MM

["azera Koro3napu 16..1,8

Mar6aa Koro3napu 16..2,0

IOnka kypuHUIIIaTH KOFO3 Ba KapTOH 1,6..2,4

Koro3 yayH cynbdat nemonosa 2,.2,4

Kpad — naitnep yuyn 2,0..24

Makynarypa 2,0..3,2

Tapa kapToHHU 2,2..2,6

Typuu nepdaparms kodhpduimentuan (K) aHUKIAml y4yH KyHUaard
TeHrjJaMajiad poiiananuianm:;

- alilaHa KUPKUMIIY TEIIUKYAJIap YIyH: k = 90,7 d?/t?
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- THPKUII KUPKUMJIU TeIIUKYaIap yIyH: k =100 bl/tm
Oy epna: d — Temuk auameTpu, mm; t— KYHIATaHT KECUM HyHAIMIIHIATUTEIINK
Ba THPKUII KaJaMlIapu, My, D — TUpKum 3am, My, | - THpKUII y3yHIHUTH, MM;

M — TUPKHUII KaJJaMU.

Kyiingarn omwapra OOFIMK — paBUIAA  OKOPUAA  KEITHPUJITaH
TEHIJIaMaJIapAaH OWpH TaHJIAHAIU: MEXAHWK AW3alHU, MyJbCalus XYCYCHUSATH,
YUKWHIUWIAPHA YUKAPUO Talllian KypUIMACUHUHT TY3WIHIIIH.

Koro3 maccacunu aeadpamusiiam. MammuHaga KOFO3 KyHUINTa Kajaap
Maccara HIUIOB Oepull jkapa€Huja ToJla OWJIAH CyB apajaliMaiapd MablyMm
MUKJIOp/Aa XaBo OuiaH TYHWHAIu. XaBOHUHI MUKJIOPU MAacCCaHUHT KYpPUHHUIIU Ba
YHI'a UIIOB Oepuira OOFuK.

Koro3 maccacua xaBo yu X1 xosiatiaa Oyinaau:

1) 5pkuH XaBO — BaKT YTUIIM OWJIaH arperaTiaiia iy Ba r03ara KyTapuiaiu;

2) OofJlaHTaH XaBO — MHUKPOCKOIUTH ITy(dakdayiap, TOJAIApHUHT TUIPOPOoO
KHCMIIapu OWIiaH OOFJIaHTaH OYau;

3) cyBaa spuras xaBo (yHUHI MHKAOpU pH KypcaTkuuura, TeMiepaTypa Ba
O0ocumura OOFIINK).

VYyana xonaTaard XaBo XaM HMILIA0 YMKApUII >KapaéHUra Ba MaxcCyJOT
cudarura canOuii TabCUp ATaAU. ODPKUH XaBO KYNUK XOCWUJI KWJIagud Ba
énutanuira oaub kenaau. by xonaT capanam uiapura, Hacoc Ba KjanaHJIapHUHT
Oekapop unulamura cabad Oymaau. bornaHran XaBo KOFO3 IIakjuiamira cajaouit
TabCUP  KypcaTraaud: MacCaHWHT  (uokymamusutanuimmra cabab  Oymanu.
[ToNOTHOHMHT EMOH IMIAKJUIAHUIINTA, XUpa JOFIap, Maia TelMK4Yaaap Ba KOFO3
MOJIOTHOCU CYB CYPHII KOOWJTUATUHUHT Nacaltupuiiv cabad oynanu. bornanran
XaBO JKUJAMM MyamoJiap KelITHUpuO uuKapmacana, OOFJIOBYM XaBOTa aillaHUII
XYCYCHUSITUTA 3ra.

Koro3 maccacuHM XaBOCH3JIAHTUPUIIHUHT ACOCHM WYJIM — CYPHILIUD.
Cypum Maxcyc THAPOIMKIOHIapAa onaubd Oopuiaan. XaBOCHU3JIAHTUPYBYH

KypHUJIMaJIApHUHT cXxeMacHu 4-6- pacmiiapa KEITUPUIITaH.
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4.4-pacm.Yiopmanu

A TO3aJIATu4Iap épramMua
ToszanaHraH macca
MaccaJlaH  XaBOHH  YWKAPHIII
Xaeo Ba eHrMn .
AManEp 3 KypPUWIMACUHHAHT CXEMACH
1 —nacoc; 2 — o2up ugpnocrapnu

2
HikaHaMnap YUKapub Mauio8uu Yiopmaiu

mosanazuy; 3 — “kombu’”
munuoazu yiopmaiu mo3aiauy,
Q= 4 — xaso axcpamkuy;

CHIONTURUNTaH Macca

5 — saxyym-nacoc.

4.4-pacmparu Kypuiamazga Macca tozajaruuiap 1 — O0ocKuuura ypHaTHiIa u.
bynnaii orup Ba eHrmi ugiaociapHy XaMJa XaBOHHU aJOXUAa aXpaTUII MyMKHUH.
Kypuima épramua MmaccaHu XaBOCU3IaHTUPHUIIAA BAKYyyM-HACOC UILIATHIIMANIH.
Macca TapkuOujaru xaBo, CUCTEMaJaH CHIWJI YMKUHUIap OuiaH Oupra Maxcyc
KOHCTPYKIUSIIU KYBYp OpKajIu YHKapUIIaIH.

MaccaHn  XaBOCH3JIAHTUPHMILIHUHT  MKKMHYM  yCyJIuWJa —  BakKyyM
JneKkynaropiapaad  Qoiimananund, Macca TapKUOUZArd XaBo TYJIUK YUKApUO
TallUTaHa/Id. XABOCU3JIAHTUPWITaH KOFO3 Macca BaKyyM JACKYJISATOPJIH Oepk
KaMepa HuWra mnypkaizaad. AcocaH, LIy OPUHIOUIAA HWUUIAWIUTaH Xap Xujl
KOHCTPYKIUSITU JEKyJIsITopaap MaBxyl. Mucon Tapukacuga S-pacmia Cleanvac

THUIINJaru KOM6HH3LIPIHJIPI ACKYJLITOPHUHI CXEMACHU KCJIITHPHUIITaH.

5.5-pacm.Yiopmanu TO3aJIaru4iap

Tﬁ;ﬁaﬂaHFaH mMacca
épl[aMI/I,Z[a MacCagaru XaBOHH BaKyyM
3
HacoC unuiaTMacaal YUKapuIi

KypWJIMaCHMHHUHI CXEMACH:

1 — xaso axcpamysuu Kysyp;
2 — o2up ugrociuxnapHu yuKkapuo

CyIONTUPUNTEH Macca YUnknHannap

X @B0 BA BHMWN KylWMKMYanap

mawios4u yropmajiu mosaiacud,

€ »
3 — “xombu” munudazu yropmaiu
mo3zanazud.

Cleanvac Tunuagarn KOMOMHALMSUIM JIEKYJSATOp €MUK Kamepa OYiuO, KKK
CeKiusi Kucmra OVnuHraH. bynmapuuHr Oupuaga Tail€p KOFO3 Maccacw,
UKKMHUMCHAA — MAacCaHU CYIOJITUPHUII Yy4yH Oepuia€rraH TYp Tarujgaru cyB
JiearpalsIIaHa .

3aMoHaBUI XaBOCU3JIAHTUPYBYHM cHCTEMaja OMTTa JAEKYJISATOp Ba OMp HeuTa

Oup HeYTa yropMalli To3ajaruy OJIOKJIap KaMjlaHTaH Oynaau.
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I Batyym Hacocra

TowraH CyloknnK

XEBOCHINAHTURYBUM MACCaHM
KUPHLIA

CeTra Tark CyBHHK KUPHLLK

—

Kofos macca CeTka Tar cyen

AL AADN AR
Frie v
~
Bochm AUTHAH KT aca KaifTapmnraH cys ormn
¥ Ca
XABOCHENaHTHPIIrEH CeTka
XaBocu3naHraH Macca Tar cysu

_Peuuprynaumara CeTka Taru CyBUHM HUFYBYM
HYHATUNEETraH Macca Gakka

}

¥
3

g?
3 2?

g

N

4.6-pacm. Cleanvac tUnuaard KOMOMHAIMSUTH JICKYJISITOP CXEMacH

Koz03 6a kapmon xoccanapunu anukiawi ycyaiapu

Cunamjaa o0-xaBo mapoutd. OOBEKTHB Ba COJUINTHPMA MabIyMOTIap
OJIMII YYYH KyWHIaru mapTiaapHu Oa)kapHIll JO3UM:

1. Ycynuu Ty¥pu 6axkapul.

2. CranpapTiaHTaH METOJ €KU yCyIl.

3. UknuMm mapoutwu.

4. HamyHanapHUHT Y14aMH Ba CHHAIIl BaKTH.

5. Hamynanap conu.

Koro3 MaxcyloTnapyuHHHI XOccacH 00-XaBO mIapouTura Oofnuk. YyHKH
[EJUII0JIO3a TUTPOCKOMUK TMOJMMEp XucobiaHaau 1y cababnau  XaBojaru
HaMJIUKHU Te3 toTtaau. LIIyHUHT y4yyH KOFO3HM CHHAIIAa UKJIAM-IIAPOUTUHUHT
MebEpUAA OYIUIIM MyXUM axaMusTra »dra, akc XoJyijla KOFO3HHMHT cudar
KypaTkuwiapuaa katta dhapk 6ynaau. Terunum ctangapt OViinya KOFO3HU CUHAII
XOHACcH/1a, KyHUJaru UKJIUM ApOUT KaOysl KUJIMHIaH:

XaBonuHr xapopartu 20 + 1°C
XaBOHHMHT HUCOMM Hamiuru 65 + 2%
bab3an maxcyc HMKIMM MIApOWT YpHATHUIN Kepak Oynaau. ByHuUHr yuyH
DKCUKATOp WYMJArd Kepakid HAMJIMKHU cakjana, Kydugarn KuMEBUUN

spuTManapaad Qoinananwianau (3-xaaBan).
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KuméBuii spurmagiap épaamMuia Kepakju MKJIUM APOUT YPHATHII

4.3-oicaosan

No | Oputma HOMHU Kumésuii popmynacu Huc6wuit namnuk, %
1 Harpwuii runokcun NaOH 5
2 | KanbIwmii Xa0pus CaClz + 6H20 35
3 | Kammit kapGoHnar R2CO3 + 2H0 45
4 | AMMuakiu ceauTpa NHsNO3 65
5 | Harpuii xaopun NaCl 75
6 Kanwuii xmopu KCI 83
7 | Hatpuit kapOoHaT Na2,CO3 + 10H20 92

Kozosnunz acocuii xoccanapu. Kypcarkuunap: 1 M? MaliJIOHMHT Maccac,
KATMHIUTH, XaXM 3WWINTH, COJMINTAPMA XaXMH, XapakaT WYHaIMIIH,
MKKUIO3AINK, Xap XU HYp YTKa3yBUAHJIUTU Ba HAMIIKK.

Kogosnunenuwuxniux — xoccanrapu — UY3WIMINTa  KapIIMIUK  KYyYH,
WUPTIINIITA KAPIIWIMK Ky4d, STHIIMIITA KapIIUIUTH, XaBO O0CUMUTa KapIIWINTH,
CUKWIranaara jaedopMallsUIaHUIIN, ATWIYBUYAHIWTHA, MYPTIUTH,  Y3WIHII
Y3YHJIUTY XUCOOJIaHAIH.

Kogosnune 6ocma xoccanapuea CUIITUKIUTH, 1032 Y3WIUIINTA KAPIIMIATH
Ba MIIKAJIAHUIIM, KOFO3 I03aCUHUHT CYIOKJIMKHU IUMHUII KOOUITUATH, SITUMIIAHUII
Japakacu, KOFO3HUHT OVEKHM IIMMUIIHU B.X. KPAJIH.

Kozoznune ymymuti ¢guszux xoccanapu — mumuIl OanaHJJIUTHA, HAM Ba
CYBHUHT IOTHJIHIIH, KyJI, AehopMaliisara YnJaMIHIINK Ba OOIIKaIap XxucooiaHau.

Kozosnuneonmux xoccanapuea CUIUTAKIIATH, XUPATUTH, THHUKJIUTH, OKJIUTH,
paHriaap KOOpJIUHATH KUPAIH.

2. Tapkuouaa mesJ110/103a CaKJ0OBYH XOM alI&JIapaaH HeJJI0J103a OJJUIIHUHT

HHHOBAIIUOH TEXHOJIOIUAJIApH.
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Tonunamoyp noacuoan yenni0103a 0aul
4.7-pacm. TonuaamOyp MaiioHu (a) Ba TOmUHAMOYp XOCHIH OutaH (6).
TonuHamOyp nosicHHUHT TapkuOuii KucMu. Jlactiabd TonuHamOyp
YCUMJIUTUHUHT TapKUOWI KUCMIIApH aHUKJIaHau (4-)KaaBa).
TonnaamOyp TapkuOMii KHCMHU

4.4-xcaosan

Kucm Tonunam6yp%
loxuacu 28,8 35,5
Tanacu 71,2 87,8

Taxprnba TonuHamMOyp HaMyHACHJAH AHAIMTUK Tapo3uga S5 T TOPTHO
OJIMHAJU Ba KUMEBUHM HIIOB OCpUIHU OcCOHMamTupuin makcaauaa 0,8...1,2 cm
ynuaMjaa KUPKUMO, YMHHM XaBOHYaJa KucMaH MaipanaHagd. CYHrpa yHUHT
HaMJIUTU Ba KyJI MUKJIOPHY aHUKJIAHA]IN:

TonmuuamOyp MOSICHHUHT KyJd MUKAOpH yptauda 3,54% Oyinca-nma, KOOUFH,
YaHOKJIapW Ba €rou KUCMJIapHJia YHUHT MHUKIOpU Oup 03 okopu (4,92...5,53%)
oynaau. CyBaa 3KCTpaKIUsJIaHTaH MOJIUCAXapuajiap MHUKIOPU TONMUHAMOYp MOs
KUCMJIapUaa Xap XWwi: €rod KucMuaa sHT kam — 4,6%, KoOufuja sca 3HT KYI —
13% oynau. Hwutpar KHCJI0Taaa TUIAPOJIN3IIarania axpajaraH
MOJIMCAXapUAJIAPHUHT MUKIOPU XaM 11y TapTuona — 3,2...7,6% atpoduna 6ymanu.
Bomopon mepokcun OuiaH MNUIOB Oepuiranja TONUHAMOyp MOsSCHAArd
noJIMcaxapuaiap Kyn MUKIOp/Ia OKCUJTAHAIA Ba CYIOKJIMKKa YTHO keranu (6,2%),
KOJIraH KucMiapuaaru capd mukaopu 1,8...2,1% wu tamkun staau. TonuHamOyp
TapKUOUJAru UEUTIOJI03aHUHT YpTaua Mukaopu 41,4%, KojiraHn Kucmiiapuja oup
o3 kampoxk — 31,7..40,7%, nuraun osca 27..28% arpoduma Oymamu.
[Tonmumepnanuin napaxacu yprada 570, TonuHamOyp MOSCHHUHT €FOY KUCMU
y3aru (MyKKaK)HUHT TTOJIMMEPIIaHUII Japakacu 355 HU TaIIKWI 3Ta]IH.

OnuHran spuM Tané€p MemToa03a XUurappanr oynaau. by panrau monmanu
UYKOTHII MakcaJuJa OJIMHTaH UEJII0JIo3ara OKCUIJIOBYM MOJJAa —  BOAOPOJ
NEPOKCUAVHUHT TabCUpU Ypranwigu. byHuHr yuyn wmaxcynorra 1..8% mm
BOJIOPOJI TIEPOKCHUJ JBPUTMACU KYIIWIAU. BOIOpOa TEpOKCHA SPUTMACUHUHT
KOHLUEHTPAIMSICMHA  OpPTUIIM  OWjaH  [EJUTIOJ03aHUHT  MOJMMEPJIaHUIIT
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HapaXaCUHHUHI KaMauuIIu Ky3aTUJIOH. BOI[OpO,II NECPOKCUAHUHI OpUTMaJaru

OInTMaJl KOHIOCHTpAlUACH aHUKJIAHON .
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4.8-pacm. Llemtrono3aHUHT MOAUMEPIIAHUIIT 1apa)kacura BoJIOPOJ] MEPOKCH]T
KOHIICHTPAIUSICUHUHT TabCUPH.

[ennron03aHy  OKApTUPUII YUYYH BOJOPOJA MNEPOKCUAHUHT  ONTHUMAI
KOHUeHTpauusicu 2,8-3,6% arpoduna OynubO, TonuHamOyp MNOsICUAAH OJIMHIaH
LEJUTIONO3aJIapHUHT nouMepaanuin gapaxacu 420...440 sSKaHIWTA aHUKJIAH]IH.
Hamynara kumEBuii WIUIOB OEpUIl Ba 3pUTMANIap IMapaMeTpiiapu S-KajBajjia
KEJITUPUJITaH.

TonunaMOyp nmosicura KUMEBHUIl HILJIOB Oepulll MapaMeTpJiapu

4.5-xcaosan

Cys Hutpar kucnora, 3% Hatpwnii nmxopu, 4%

Temnepartypa, °C | Bakry, Temnepartypa, °C | Bakry, Temneparypa, °C | Bakry,
coar coar coar

102-105 3 105-110 3 105-110 2

TonnHamMOyp MNOSICHHUHT €FO0Y4 KUCMHU KYIPOK OYJIraHu CyB, KUCJIOTa Ba
UIKop Omnad unuioB 6epumiga Temneparypa 5-10 °C  rokopu, BakT 3ca Oup coar

KYIIPOF OYIUIIM MaKcaara MyBO(QUKIMP.

Tonunamoyp noacunu numupuwizca mauépaam
Tomkent koro3 Koro3 ¢abpukacu nmadopaTopusicuna Taxpudanap YTKa3UII
yayH Makcaguaa 1,5 kr arpoduma TommHamOyp TIOSICMHU THITAPHINTA
Tanépiaauk.
500 r arpoduna spuM Tal€p LEUTI0I03a OMUII YuyH Fy3amos [laxtamar

3apoaumarn  MC  TypkymMugard KHPKYBYM MalllMHAAa TONUHAMOYpIOsiCH
225



Vmaammapu 15-20 MM atpoduaa kupkuO onunau. by sxapaéH TonmumHaMOyp
MOSICUHU MalJalalllHUHT 1acTIa0Ku OOCKUYM XHUCOOIaHaH.
Taii€pnanran TonmmHaMOyp OYymakmapu KymuMmYa MaimanaHau. YJIapHUHT

YMYMHU KYpUHUIIN §-pacM/ia KENTUPUIITaH.
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4.9-pacm. Kymmmua maiigananran TonuHaMOyp HaMyHaJapUHUHT YMYMH
KYpHUHUIIY.
Tonunamoypuu numupu

[Mummmpuim arMocdepa 6ocumua 1adbopaTopus MapouTHAA 0IUO OCOPUITIH.
Bynunr yuyn Kypyk xonataard 500 r HaMyHaHM TEXHHUK Tapo3ujia TOpTud 0yuo,
24 coar nmaBomuja CyBAa SKCTPAKIUsIIAAUK. byHna TonmuHamOyp TapkuOujgaru
CYBJIa SpUNAUTaH MOJIAIADHUHT OUp KUCMU aXKpaJTu0 YHKAIIH.

Hamynara unuioB Oepuin Kylujgaruda o0 OOpWiid: HaMyHa aBBajl CyBJa
HKCTPAKUMSUIAHIM, KHUCIOTAIM MYXUTAA TUAPOJIU3IAHAM, CYHIpa HIIKOpD Ba
BOZIOPOJI TIEpOKCcHA OwiiaH MIUIoB Oepwinu. HamyHa Ba CYIOKJIMKHUHT MOMIYJ
HucOatu 1:20 Hu Ttamkun >TAu. Hamynanmap Bomopon mnepokcuana 1 coar
KalHATHIITa4, peakilus TYJIUK OOpHUIM yuyH 24 coaT XOHa XapopaTuia CakJiaHIu.
Hamynara xap cadap uunuioB OepwiraHiaH KEMWH y IUCTUJUIAHTAH CyB OuWiaH
HEUTpasl XoJira KeiaryHda roBuiaau. HamyHara umkopja unuioB OepuIlja YHUHT
ONTUMaJ KOHUEHTPALMICUHUA TONUII YUYYH UIIKOp KoHUeHTpauusicu 10 % man 15
% Tava Y3rapTUPWIIUA Ba XOCHJI OYJITaH IE/UTI0JI03a MUKIOpH aHWKIaHmu (4.6-

JKazBan).
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TonuuamMOypaaH HEIHJI03aHHM AKPATHO OJHUIIIATH MIIKOP

KOHHCHTPAINACHUHUHI TABCUPH

4.6-orcaosan

Ne NaOH TonuHaMOypaar | HaMIIUK KyJ o— [Tonmumepiann
KOHLIEHTPALMACH | U LEJUII0I03a , MHKJIOPH | LEJUTION03a | I JapakacH
, % MUKIOPHUHUHT % , , %
y3rapuuu, % %
1 10 37 3.8 1.4 85 800
2 15 42 3.6 1.2 88 1000
3 20 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 25 39 3.3 0.95 91.6 900
TonuHaMOypaaH HeJUIIOJI03aHN AKPATHO OJIMIIIA
Kaifmam BAKTHHMHHUHI TABCHPHA
4.7-o1caosan
Ne Kaitnam TOMMHAMOYyp/Jaru | HaMIIHK, Kyl o— [IOJIUMEPJIaHHUII
BaKTH,MUH LEJUTION03a % MHKIOpH, | IEJUTI0I03a, Japaxacu
MUKJIOPUHUHT % %
y3rapumm, %
1 130 37 3.8 1.4 85 800
2 140 42 3.6 1.2 88 1000
3 145 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 155 39 3.3 0.95 91.6 900
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4.11-pacwm. [Iummpuiirad Tojan MaCCaHUHT MailajJaHUII KHHETUKACH.

TonunamMOypaaH HEIHJI03aHHM aKPATHO OJTHIIIA KAWHATHIL

TeMNepaTyPpaACHHU TabCUPH

4.8-orcaosan

Ne Kainam TonuuamMOypaaru | HaMIIUK, Kyl o— [Tonumepanum
TEMIIEPATypPACH, LIEJUTIONI03a % MUKIOpPH, | LEJUII0NI03a, Japakacu
e MUKJIOPUHUHT % %
y3rapun, %
1 140 37 3.8 1.4 85 800
2 145 42 3.6 1.2 88 1000
3 165 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 175 39 3.3 0.95 91.6 900

Kanpamnapaan KYpuHUO TYpUOAMKH WIIKOP KOHIEHTPALUSICH, KaWHATHIII

TeMIIepaTypacu, KalHATUIII BaKTH TONMMHAMOYpJIaH IIEJUTION03a OJUII KapatHHUTa

TabCUPH KaTTa. by anbaTTa ontuMan pexumiiap TaHJIall axaMUsITIA XUCOOIaHAIH.
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OnuHran spuM Tal€p MaxCyjoT — UEJUIIOJIO3aHUHT PaHTH  CapFUlll
KYypuHHIITa dra Oynranu cab0abnu, Oy paHrHU WYKOTHIN Makcaauaa YHra
OKCHIJIOBYM MOJIa OWJiaH MKKU OOCKW4Yja MIUIOB Oepuiau. bupunum Gockuyaa
KOHLIeHTpanusicu 3...4 % 1 Bogopo nepokcunaan ¢hoiaananuiim.

Boaopon mNepOKCHAHMHT KOHILIEHTPAIMSACUHU KaMaWTHUPHII MaKcaauja
yarga 6% nu sputma Taiiépnannu. Kyitmma svucOat 1:20 HEM TamKWiI STAH.
bupunun Oockuyaa okapTupuil xapaéHu 2 coar maaBomunaa 95...100°C na onub
oopunan. Bomopoa mepokcua Kydiad OKCHAJOBYM OYITaHW YYyH LEUII0N03a
TapkuOugarn KyHd MOJIeKyJald MOJAJAajNapJaH Tamkapu Oera Ba ramma
LEJUTI0NI03aJIap XaM JeCTPYKIUsra yupaiiau. JlecTpykuusra yaparad Mogainap ca
sputMara YytmO kKeramu. llemmrono3a 3ca KWCMaH JAECTPYKIMATA YUPAWIH.
Hatwxkana yHUHT OIMMEpIaHUII lapakacy KaMasiJiu.

10-pacMma OupwHUM  OOCKWYJAAaH KEWWH  OJIMHTAH sApUM  Tauép

HEJUTIOJIO3AHUHT YMYMUU KYPUHUIIN KEJITUPUIITaH.

4.12-pacm. bupuHun 60CKHY OKApTUPHILIAAH KEHHHTH IpUM TalEp
LEJUTIOJIO3aHUHT YMYMUU KYPUHHUIIH.

Nxxuaum 6ockuyaa GoiganaHuiIrad BOJOPOI MEPOKCH IPUTMACH HUHT
KoHieHTparusicu 4%. Macca 1:20 mogynna 60 munyT naBomuzaa 95...100°Cna
KaitHaTunau. CyHrpa 24 coaT 1aBoMua XOHa Xapapartua cakinanau. Heltpan
MyXHUTrada cyB OWjiaH FOBUINO, KypuTull mKkaguaa KypuTuiaau. OJIUHTaH SSpUM

Talép 1EIUTI0I03aHUHT paHry caprui (4.13-pacwm).
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4.13-pacm. UkkuHum OOCKWYIaH KEWWH OJIMHTAH SPUM Tal€p MeuTrono3a
HAaMYHACUHUHT YMYMUU KYPUHUILU.

Apum maiiép yennno3zadan K0203 01Ul

TormmaamOypman spuM Tal€p MEIUTI0N03a OJMINAA HATPOH YCYJIHIaH
doitnananauk.

TonunamMOypHU KUMEBUW peareHTIap OwWIaH peakiusira KAPUIIUIIUHU
OCOHJIAIUTHUPHUII MAKCaAWAa YHM Manganaauk. Maiinanam wnuiapu [laxTamamn
3aBoaunaru P pycymiam comon Maiinanaruy annaparuaa onubd 6opunau. Jactiad
anmapaTHUHT  WUKKUTa TUWYOKJIApW  VpHATWITaH  XoJlaThja  Mailjanaiuk.
TonunamOyp Oynakiapu nabopaTopusi IMIAPOUTHIA KYIIMMYa MaljgainaHaAu Ba
VHHHT X2)KM MacCaCHUHH aHUKIaIuK. Xaxm maccacy 112,0 r/qM® HY Tammkui >Tau.
Maiifananran TONWHAMOYpHM NHUIIMPHMILJIAH OJIIUH CyBAa 24 coaT XoOHa
IAPOUTHUIA DKCTPAKIUSIAHAN. DKCTpakT TYKuO TamuanuO, 1:20 momynma cys
coym0, 3 coar JaBOMHUAA KalHATWIIIN Ba CyBJa dpHUraH KucMmu aHukimanan. Cysra
spuran Kucmu 12-15% nHum tamkwun stau. lyHaaH CYHr MaccaHW HMILIKOPUI
Myxutiaa armocdepa 6ocumuaa numupauk. [ummpum 4; 6; 8; 10 % nu HaTpwUit
UIIKOPUHUHT dpUTMAcH]a 7 coaT MUHYT JAaBOM JTIM Ba UIIKOPHUHT ONTHUMA
KOHIIEHTpalusicu aHuKiIaHAau. OJMHraH uUeuiojgo3a Mukigopu 3.6-)kaaBania
KEJITUPUIITaH.

TonunaMOypaaH HATPOH yCyJIHIA IPUM TAHEP 1EJII0J103a OJTHII

4.9-orcaosan

No Nmkop xoHneHTpamnusicu, %o Hemnronosza mukopu, %o
1 4 45,2
2 6 49,9
3 8 43,3
4 10 40,2
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TonunamOypaan  spuM  Tal€p IMEUIIOI03a  OJNMIN  YYyH  HIIKOP
KoHIeHTparusicu 4-10% OVnranaa oauMHTaH HEJUIJI03a MUKI0pH oKopH (49,9%)
OYIUIIY aHUKTaHIH.

TonunamMOypHUHT  KUMEBUH  TapkuOWJard  I[EJUII0JIO03a,  JIMTHUH,
MEHTa3aHJIap, CMOJIa Ba €F Xamja Kyl MUKIOpU aHuKIaHau. OJIMHIaH HaTHXallap
10->xanBanga KEATUPUIITAH.

TonuHaMOYpHMHI KUMEBUI TAPKUOU

4.10-orcaosan

Macca ynymu, %

Hemmono3a | Jluruun | CyBaa 3KCTpakIMsUIAHTaH KUCMH Kynmuknopu
49,8 26,0 25,0 3,6

TonmuuamOypHUHT Kyn MUKAopu ypTada 3,6% cyBaa SKCTpaKIMsUIaHTaH
MojAana MUKIopu 25% Hu Tamkwi 3Tau. Fy3anos TapkuOuaaru neuiroa03aHuHT
Vpraua mukaopu 49%, nuraun aca 25...26% atpoduma. OnuHran sipum Tau€p
LEJUTIOJIO3AHUHT PAHTH JKUTappaHr KypuHuiaa 0yiaau. Paurnum moananu WykKoTUII
MakKcaJu/la OJIMHTaH ILEeJUTI0I03ara OKCUJIOBYM MOJJa BOJOPOJ MEPOKCHUIUHUHT
TabCUpU ypraHuingu. ByHUHT yuyH okaptupuin unuiapu 4..8% nu BOJIOPO.I
nepokcua spurMmacuaa onud Oopwinu. Bomopon mepokcus 3pUTMACUHHUHT
KOHLEHTPAUSICUHU OPTHUIIM OMJIaH LEJUTIOJIO3aHUHT MOJUMEPIIAHUII TapakKacuHU
KaMaWHWII Ky3aTHUIIIH.

TonuHamMOypaaH OJIMHTaH sSIpUM  TaW€p LEJUTI0JI03adard UEeJUToIo3a
MUKJIOPUHHU OIIMPUII MaKCaauJa, YHra OKCHUJJIOBUM MOJJa JIPUTMACH OuiiaH
unuioB 6epunan. OKCHIIOBYM Mojia cudaruia BOoAOPO NEPOKCUAHUHT 6% U
sputMacuan (Qoitnananau. bynunr yuyn 100 r spum Talép IeUIIONI03aHU
BOJIOPOJT IEPOKCUAM dpUTMacHaa 45 MUH KalHATUO, peaKIusl OXupuraya OOpHIIu
yuyH 24 coaT XxOoHa xapoparuga cakjianau. CYHrpa OKapTUPWITaH UEIUTI0JI03aHU
HEUTpaJl XoJiraya JWCTUJUIAHTaH CyB OuiaH 10BHO, TapKuOuAaru OpTHKYa CYB
cUKUO uyuKapwinu Ba Jaboparopust Kyputum mmikaguma 105°C ma 60 munH

naBomuza Kyputunau. Kyitnaa pacmaa cypaTty KEITHPUIITaH.
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/1101032 TOJIATAPUMHMHT Y3YHJIUTH BA YJIAPHUHT ppakuus TapKuOu.
Tonanapuunr yprada y3yHiaurd Ba ¢pakaus Ttapkubu. I[llomep-Purnep
npudopuia aHUKIAHIU. AHUKIAI )Kapa€HU ToJiaJlap HaMyHAacu TONMMHAMOYpHU

NUIIUPraHaH Ba OKapTUPUIITAH/IaH KEMMHIY HaMyHaapaa oub Oopuiiaau.

e 4.14-pacm. OKapTUPUITAH [EJUTIOI03aHUHT

: KYpUHUIIN.

By nennronozanu 6apua oKapTUPHITAH
HEeJUTE0JI03ara Kymuo €3yB Ba 60cMa KOFO3 OJIMIIIIA
UIIIaTAIT MyMKUH. OKapTUPHIITaH [EeJUTI0I03a1aH

TomkeHT Koro3 padpukacuna ypuatuiaran JIA-3

PN pycyMIH T1aGopaTopus KOFO3 KyHHUII MAIHHACKA

T KOr03 HaMyHaJIapu OJIMHIU.

Cmpykmypacunu ypeanuu

Koro3 HamyHajgapyuHUHT CYB IIMMHIIMHN AHUKJAINIHU UKKA YCyJjia OJu0
oopungu.  bupuHuM ycya — KOFO3 KaNWUISIPJIApUHUHT CYB TOMYWJIAPUHU
IIMMUIIIMHA aHUKJIAIl Ba UKKUHYM YCYJ KOFO3 KalWJUISIPIAPUHUHT CYBHH IIMMHMIII
KOOMIMATUHY aHUKJIAII.

bupunun ycynga uesmiroio3a Ba KOFO3 HaMyHaJlApHUHT CTPYKTYpacuHU
CyBla OVKHII Japa)kacu OpKaJIM aHUKJIAJAWK. BYHUHT ydyH HaMyHaJlapHUHT 5
MUHYT maBomuaa na 0,5 min  (6up ToOMuUM) CyBHU CYpHIN KOOWMIUSTHHU (MM)
anukymanau. CyB Tomumiapu Oapua WyHanunuiap Oyitmya ypraya oup xui 0ynuo0,
27 MM HM TallKWI 3TAW. TOMYMIIADHUHT KOFO3Ta CYpPHIIMINTA KETraH BakTH — 63
cexkyHa. Koro3 HamyHanapu nabopaTopusi lIapoUTHIa OJIMHTaHUIUTH cabaliau CyB
ToMuucu Oup xwi €vmnaau. YyHku Oy mapoutna eiUIroio3a Tojajgapu Oapua
TOMOHJIapPTa XaOTHK HyHaIraH (OpeHTalusICcu3) Oymaau.

byxkum papaxacunu anukiaam. Kypyk korozgan 100x20 mm ymuamiiapia
kupku6 ommuanu. Wxkurta Iletpu nukoObuacuHuHr Owpura 25 w1 CyB,
WKKUHYKUCHUTA 25 MJ HATpUil WMIIKOPUHHUHT 5% 5u sputMacu coiuHau. CYHrpa
TOPTUO OJMHTAH KOFO3HUHT 2 TacH CyBra, Oomika 2 Tacu uikopra coquHaau. 30
MUHYT/JAaH CYHT CyBJa Ba UIITKOpAa OVKKaH KOFO3JIApHU MUHIIET OWJIaH 0JIN0, UKKU
OyJiak KapTOH KOF03 Opacura KYyWmiIu Ba OPTHKYA CYHOKJIUK YUKAPUO FOOOPUIIIH.
CyB Ba wmkopjga OVKKaH KOFO3Jap ajoxuja TOPTWIAU. bYKkaH KOFo3
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MaCCaCHMHHUHI S”HI/IHF ,Z[aCTJ'Ia6KI/I Maccacura HHCOaTH — 6S'IKI/IH_I dapaxaCuHU

udonanaiau. Y kyhinnaru popmyna Epaamuaa XucoOaaHaIu:

W = B100,
a

Oy ep/a: a — KOFO3 HAMYHACHHMHT JJaCTJIa0KK MaccacH, T; b — OYKKkaH KOFo3
Maccac, T.
OnuHraH HaTWxaap:
1. Hamyna Koro3HMHT cyBaa OVkui napaxacu - 341 %
2. Nmkop sputmacuaa 6ykumn napaxacu - 493%.
TonunamoOyphnu dusummupuwl 6a KQuma UuL1auwa mauépaau

MabiiyMKH, TONMHaMOyp MaBCYMHU acocaH HOSIOp OMMHUHI OXUpPHIIApUAA
Tyraiijlu Ba TONMHAMOYpHU YpuO, €pHU KeIrycu Wuira Tal€pram uiuiapu
GommaHamy. WWru® ONMHraH TONMHAMOYpPHM KaiiTa WIIab, YHIAH Xajk
XYKaJMrura Kepakiu MaxcyJoTiap uMuuiad yukapuil MyMKHH. TonuHamOypnaH
KOFO3 Ba KapTOH MIUIA0 YMKAPHUII KOPXOHACHMHHUHT KYPWJIMIIU >Kajgald CypbTiiap
OMJIaH JaBOM DTMOKJA.

TonmuunamMOypHM KOFO3 HILIA0 YWKApUIIra MOciHad WUFUIITHPUO OJIUII
yeruHE  (YpUI, WUFMINTHpUIN, MaiinanaG mpecciarm) Y30eKMCTOH —KHIILIOK-
XY)KQUIUTUHY ~ MEXaHW3alusJIall  Ba  AJICKTPIAAIITUPUIN  WIMHUN-TEKIITUPUII
uHctuTyTH (Y3MOUN) unuiad ynkkax.

doiianaHnIrad agaduériap:
1. Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper

Chemistry and Technology. De Gruyter. Germany 2009y. P. 254

2. J. Newell, Stephenson.The manufacture of pulp and paper: a textbook of

modern pulp and paper mill practice. USA 2011. P. 672

HNHTepHeT MabIyMOTIAPH:
http://bumag.ru/katalog.cgi?base=katalog&id=74
http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.html
http://www.puper.fi/albumi/thermowoodtechnology/
http://cellulose-pulp.com/?gclid=CNghxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ
http://sell/bumag.ru/jarchive/articles/itemshow/2021
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AMaJyuii MAIIFYJOTHH 0asKapuil TAPTHOU:

1. Hazapuii MatepuaiiymapHu TYJIUK YpraHuO YUKUHT.

2. TaBcus KUJIMHTaH anadueTinap 6yiinya MaB3yra OuJl MabIyMOTIAPHU TaX I

KHJIMHT.

3. AManuii ManFynorTra Oepuirad TONIMIMPUKIAPHU YKUHT Ba OCOHJIaH

Mypakkabra Kapal Oa>kapHHTr.

4. Ytunran maB3yniap Oyitnda rpaduk opranaiizepiiap UIiad YAKUHT.

5. AManuii MalFya0T MaB3ycHura Ouji CAHKBEWH TY3UHT.

6
7.
8
9

Tonmupukiaap

Kytiuoazu caeonnapza »x#caeood depune.
KuméBnii KaiiTa MIIaTUIITa MYyJDKAJUIAHTAH LEJUTI0JI03a OJIMII YYYH MaxTa
MOMUFUHHHT KalCH TUIW UILIATATIAIU?
[TaxTa Ba €rodY LEJUTIOJI03aJIAPHUHT MMOJUMEPJIAHUII Jlapa)kacujiaru ypradya
dbapkiIapHu TYIIYHTUPUO OEpUHT
Huma y4yyH [EUIIONO3aHUHT  MOJEKYJISIP  Maccacu  MOJUAUCIEPC
XucoOmaHaam?
[emmonoza anwda, Gerra Ba raMma IeJUTIoIo3alapra axpaTwirad. by
HeJuUIroI03anap oup OupuaaH Kaiicu kypcaTkuuiapy ouinan dhapk Kumaau?
TexHHK UEUTI0JIO3aHUHT  aCOCHM  XOCCAlapUHM  MHMCOJN  €paaMuia
TYIIYHTUPHHT.
[enrom03aHUHT 3UYIaHUIT KOOMIUSATH Kalicu Xxoccanapura OOFIuK?
Koro3uu enumiiaii TeXHOJOTUSIHUHT Kalicu KUCMUAa Oakapuiaan?
Huma yayn TynaupyBun cudaruia TurMeHT MaTepuaiap KyJUTaHuiam?

Huma makcaana Koro3 KyHUILIIaH OJIIMH Macca XaBOCU3JIaHTUPUIIAIN?

10.BUBUC wmamumHacujga maxta TOJIAIApUHU Maiijganam (KUPKUII) Kaicu

ycyiaa Oaxxapuiaaau?

11.Kof03 KyWHIll y9yH TOJIAJIAPHUHT MalIalaHWII Japa)kacu KaHjaau OYiuim

Kepak?
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Ha3zopart caBoJsiapu
Koro3nu enumiiaii TEXHOJOTUSHUHT Kalicu KUcMuAa Oaxapuiaan?
Huwma yuyHn TynaupyBun cudatuga MUCMEHT MaTepraiiap KyaaHuIaau?
Huma makcaana Koro3 KyMunigaH OJIIMH Macca XaBOCU3JIaHTUPUIIAIN ?
BMBUC wmammHacuja mnaxTa TOJAJIAPUHM Maijanam (KUpKUI) Kahcu
ycyiaa 6axapunaan?
Koro3 KyHuI ydyH TOJaJIapHUHT MaljalaHuIl Japakacu KaHaau OYauimm
Kepak?
Maccana enumiioBYM KaHU(OI IPUTMACH TEXHOJIOTUSIHUHT Kalicu KUCMH]Ia

KYIIuaau?
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4- amaymii MamryJaoT. Opranuk MaxcyJ0TJIapPHA TAAKHK KHJIMIIAA (PU3NK-
KMMEBHI TaXJIWI yCYyJLIApH.

NmHuHr Mmakcaam:

OpuTMaga TUKPUH KHUCJIOTACUMHUHT MHUKIOPUHH  CHEKTPOPOTOMETPHS
ycynuaa aHukiam. A300y€K xocwn Oymumuga 4—HUTPOAHWIMH MHUKIOPUHU
aHUKJIAll aMaJIMA MALOFYJIOTIApH YPraHWIa u.

1-kuem: MIMKPUH KUCJIOTACUHU AHUKJIALL

Yumly ycynl NUKparT HWOHJIAPUHM TJIOKO3a OWJIaH WINKOPHUM IIapouTia
KAaUTapWIMIINIa Ba KU3WIKYHFUDP PAHTIM KAWUTapWIMII MaxCyJIOTH KyWHIaru
peakuusa acocuga onuHagu. Capuk paHIid NUKpUH Kuciotacu 360 HM TYIKUH
Y3YHJIUTUIA T-3JEKTPOH 3UWINTHHU CUJLKUIIN acoCuIa 3 Ta 3JEKTPOH aKUENTop —
NO, Oofmap xmcoOura BYyXyara Kejdaaw. bup JOHAa AIEKTPOHOAKIECTITOPIIN
ypunbocapau (—NO) snextponogonopiu —NH, rypyxura amaMamTHPHIIL XPOM
CWDKUINTa OJUO KelaJau Ba paHrHU Y3rapuiira ojaud kenagu. PaHrHuHr
WHTECHCUBJIUIY HWIIKOPUM IIApOWUTAA KyTapwiaad. UyHKM HIOKOPHM IIAPOUTIA
AJIETPOIOHOPHU MOHJIAHUIIN XucoOura amanra omaau. Hatpuil nmukpaMuHat yuyyH
eA=455 mm=8,5-103.

IIpubopnap éa peaxmuenap.: ®orodnekrpokoiopumerp GIK-M, GIK-56M;
0,01 ™Mr/Ma KOHUEHTPALMSUIM MUKPUH KHCIOTACUMHUHT HWINYM 3PUTMACH,
rioko3aHuHr 1% mum sputmacu, NaOH uu 10% nu spurmacu.

Cmanoapm spummanapuu  mauépaanuwu: 0,02:0,04; 0,06:0,08:0,1 wmr
MUKPUH KucioTacuHu 10 MiT 1ary 5 Ta cTaHAapT dpuTMaliapy Ta€piananu. Yoy
X0JIaT TUTEeTKa EpaamMuaa Oaxxapuiaay.

HMwnune  6axcapunuuy: CBeTOQWIBTPHA TAaHNAII. YIIYAIIHM  FOTHIHII
kKaBaTu 20 MM OYnTaH KIOBETa1a YTKA3UIa/IH.

I'paouyposka epagueunu Kypuw: CBeToQMIBTPHU TaHIad XaMMa CTaHIapT
sputManap Qoromerpus ycyiauaa YyiadaHaau. Xap Oup Yymuam 3 Mapra
KauTapuiaju. Vaar HaTWXKalapy skanBayija E3unud KoopawHaTanap Oyinda
rpaduk TaiépraHaad Ba MUKPUH KUCIOTACMHUHI MUKAOpPHU OYinua rpaanypoBid

rpaduk Kypuiaau.
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Opummaoa NUKpuH KUCIOMACUHUHE MUKOOPUHU  AHUKAQW. AHAIW3
KWIMHAETraH, SbHU TapKuOWAAa MUKPUH KHUCIOTa TYTraH SpUTMa TPaguypOBIIH
npoOupkara cosmanO 10 mirada AUCTWIIAHTaH CyB OWIAH CYIOJITHPWIAIHA. 3
tomurn NaOH »sputmacugan tomu3mwiunb, 0,5 M TIIIOKO3a 3pUTMAcH KYIIUIHO
KailHa€TraH CcyB XaMMOMHJA 5 MUHYT [aBOMHJA YIIJAHAAUW. YHH COBYTHO
(OTORIEKTPOKOIOPUMETP KIOBETacura coiud QOTOMETPUK YCylga >SpUTMara
HUCOaTaH yuaHamW. YIUalmHM 5 MapTa KaiiTapuO, rpaguyMpoBKanH TpadHKIaH
doiinanann0 aHanu3 KUIUHAETTAH SPUTMAJAH MUKPUH KUCIOTACUHUHT MHUKIOPH
aHUKJIaHAIH.

CnexkrpodgoTomMeTpHK yCyJan

Kupuw: Crnextpo@OoTOMETpUK — YCKYHaBHM aHAJIM3HUHI ONTHK YCYJIHU
O0ynuO, aHUKIAHWIAETraH MOJJA SPUTMAcH TOMOHMJAH ylbTpaObuHadma Eku
KYpUHAETraH MOHOXpaMaTUK (aipUM aHHMK TYJKUH Y3YHJUTHAArd) HYpPHU
IOTWJIMIIMHYA yildamra acocjaaHrad. HypHUHT IOTHIMIN MUKIOPHUHHM 3PUTMAaHHUHT
aHTHK 3UWIArH €0 atanagu. Y A xapdu Omnan OenruinaHagu. DpUTMaHUHT aHTUK
3UYIUTH — A 3pUTMaJiaH YTaETraH HypHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH - JISIMO/Ia Ba DpUraH
MOJ11a KOHIIEHTpalUsiCUra OOFIMKIUp.

EpyFnuKkHUHT — acocuii  IOTMIMIN — KOHyHMra  MyBOQMK  3pUTMA

KOHIICHTPAIUSICU Ba YHUHI ONTUK 3UWIWTH oOpacuia TYFPU MYTaHOCHOJIUK

A

21

by epna:C — spuTMaHUHT MOJISIP KOHIIEHTPALIUSICH

MaBXY/I; C=

A — ONTHK 3UWINK

|- KBIOTAHWHT KQJIMHJIUTH, SHHU SPUTMAHUHT KaBAaTHHU KAJTHHIUTH (CM) .

Y (dMOCWIOH) — IOTWIMIIHUHT MOJIAp KO3(PQPUUUEHTH, SbHU OHPCM.JIUK
KIOBETaJaru OUp MOJISIPJIMK IPTUMA/Ia FOTHITaH HYPMUKIOPH.

[IpoueHT KOHIEHTPALMSIIMK SPUTMAIAP YUYH

c%= "2
21

C- SPUTMAHHUHI IPOLUCHT KOHICHTPALIHUACH
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Y — COJNUINTApPMA IOTWIHII KO3(PPHUIMEHTH, SbHU KIOBETaJaru Oup
INPOLEHTII SPUTMAAru I0TUITaH HYyp MUKIOPH.

Moana Monekynajlapura IOTWITaH HYp DJHEPruscH aHa Iy MOJIEeKyJia
AIIEKTPOHIAPUHU aCOCUM MOFOHAA Ky3FallraH (XassKOHJIAHTaH) MOFOHAra FTUIINTa
capd Oymamu. AToMm smpocu arpoduaard JIEKTPOHJIAp HUCTAlIraH4da 3Mac, OaKu
allpuM (IUCKpeT) MOFOHallap/a aWjlaHTaHJIUru cababimu Xap KaHjgad TYIKUH
Y3YHJIMKIAru Hypjaap Moja TOMOHUJAH SHT KyN (MakcuMan) Aapaxaaa I0THIIa/IH.
Jlemak, xap KaHaail MOJJIAHUHT AJIEKTPOH TY3WIMIIWra Kypa YHUHT HYpJIapHU
IOTUII coXacu XaM (pakat y3ura xoc crenuuk Tap3ga coaup oymanu.

AHUKIAHYBUYM  MOJAJA DJSpUTMAacUIaH OWPUH-KETUH TYpiaH  TYJIKUH
Y3YHJIMKIArd HypJapHU YTKa3uO, yJIapHU IOTUIUIIN (SIbHU DPUTMAHUHT OMNTHK
3UYWINTH) YI49aHCa Ba HaTWXKaJIapHU A Ba SbHU ONTUK 3WWIMK OWNaH TymaéTraH
HYPHUHT TYJIKWUH Y3YHJIUTH OOFJIUKIMKHYU IpauK MIaKIuaa yususica oup €ku oup
HeYa SKCTpUMyMiapJaH uOopaT YYKKHUCUMOH 3TpH YU3UK xocuia Oynamu. byHnaii
rpauK TaCBUP MOJJIAHUHT IOTUJIUILIH JIEKTPOH CIIEKTPH €0 aTaiajau.

Xap KaHJIaul UHAWBUAYyaJ, IbHU KUMEBHUM TO3a MOJJIAa CIIEKTPUHUHI aMpPUM
COXACHHU €KH COXAIIAPUHU MAaKCHUMaJl FOTaIuraH OYJIUIIN MyMKHH.

Ymby xonarra acocaH MakCHUMall IOTWJITaH HYPHUHI TYJIKWUH Y3YHJIUTH Ba
SpUraH MOJJIAHUHT HYp IOTHUII MOJISIP €KHM COJIUIITHPMA KO3 PUIMEHTH 1Ty MOAia
Typura (3J€KTPOH TY3WJIMILIUTa) OOFIUK OYiIr0, MOJAAHUHT cu(daT aHAIU3UTa OUJL
MabJIyMOTIap Oepaiu. DpUTMaAard MOJJAa MUKIOPU 3ca EPYFIMKHUHI acoCUi
IOTWINII KOHYHMHUHT IOKOpHJa KENTHpWJTaH MaTeMaTHK udomacura Kypa
IOTWINII MakKCUMyMHUIa TYFPU KEJIraH ONTHK 3UWINK — A e — KUHUMaTHaa
xXucoOaHaIu.

KOxopunaru ¢popmynara Kypa 3puTMa KOHLEHTPAUUACH MOAJAHUHT FOTUIIUII
Moyisip  KoadduimeHTura Teckapu MyTaHOCHO, WIYHUHT YYyH FOTHJIMII
KO?2(UIIMEeHTH KaTTa Oyiran coxana (ynpTpadunadmia Hypaap coxacuaa 200-300
HM) ONTHK 3WUWIMKHM YI4Yall YdyH JKyJAa CyIONTHpuirad, seHu 10 ° mom.gm®
spUTMaNap Tau€paaHaau.

Viyanamuran ONTHK 3WYIMK KHHMATH CHEKTPO(OTOMETp IIKANACHHH

aHuKJMK yerapacura 0,2 — 0,8 MOC TYIIMIIMIIM y4yH aHUKJIAHAETTaH MOJJAHUHT
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MOJISIpEKM  COJMINTUPMA FOTUIUIT KOI(PPUIUMEHTUHU MabIyMOTHOMAJlaH OWJIraH
XO0Jila Tau€pllaHWIIM Kepak OyiaraH »JSpUTMaHM ONTUMAJ, STbHU MEBED
KOHLIEHTPALUsACH XUCOOIaHa/IH.
CunektpodoTomerpJiap

KOtunum cniektpiapu criekrpodoromeTp Aed ataayBuu ONTHK yCKyHajIapaa
&3ub ommuamu. CP-4, CD-5, CD-16, CD-26, cmerpomom — 361 wmapkamu
creKTpooToMeTpiIap KYMUUIUK JlabopaTopusiiapaa uuuiatuiaan. CHeKTpHUHT
aBTOMaTUK  Tap3na y3u  €3ub  OepyBun CO-8, CO-18  mapkamu
CHEKTPOPOTOMETPIIAP XaM MaBXKY/I.

CrnextpooToMETpHH ONTUK CXeMacu KyHuJaru pacMjia TaCBUPJIaHTaH:

DD
%J 10 11

6

1. Epyrmuk manGam (Jleiitepmii) nammacu — ynpTpabuHadma Hyprap MaHOGau
nakas (4yJjaram) JaMnacu — KYpUHIUTaH Hypiiap MaHOau;

Konpaepcop oiinacu;

Slcem oiiHa;

HypHUHT MOHOTpOMAaTOpra KUPUIITU TUPKHUIIIH;

K¥y3ry o0bekTus;

o gk~ w0 D

Hypnap Goiinamunu ciektpra 6ynm6 6epyBYM KBapIl MPU3Ma;
7. HypHHHT MOHOXpaMaTOpJaH YHKHUII TUPKHIIIH;

8, 9.KroBeranap;

10. JIunza;

11. MunmnmmamnepmeTp.

CrexTpo(pOoTOMETPHUHT acoCHii KHCMH MOHOXpaMaTopiard KBapll, Mpu3Majia
EpyFIIIK MaHOauaH YUKKaH HypJap CIIEKTpHTa aXpanaiu.
CrnextpodoToMeTpHUHT, (POTOMETPUK KHUCMHUAA KIOBETAaJard 3pUTMaJIaH FOTUITUO

YTraH MOHOXpOMATHK (OUp TYJIKWUH) HYp UHTCHCUBJIUTH (CE3TUPIIUTHY) YITIaHAIH.
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CP-4, CP-16 Cnexrpodoromerpiiapiaa MuIam KOUAAJIaApPH

CnektpodoTomMeTp KMMMATOAXO Ba HUXOATAA CE3rUp yCKyHa OViub, yHAa
UIUIanl TanadnapAaH aloxXujaa XyMEPIUK Ba HXTUETKOPIUKHU Tanad dTalu.
CriekTpoOTOMETp TY3WJIMILIK Ba UIII IPUHLUUIIMHYU Y3JAIITUPraH TajadiapraruHa
yHAAQ MIUamra pyxcar atunaad. KroBeramap KumMMar0axo KBapl OWHACHIaH
scainran Oynu0, HUXOATAA MYPTAUpP. YHH epra TymupuO 000pMacAuK Y4IyH
KIOBETAJIApHU YaWUIll OIepanusiapd BOJONPOBOJA KpaHU OCTHIA 3Mac, YCKyHa
énuaaru cron ycrtuaa [lerpu yanmkacuga 6axxapunaau. KroBeTaHUHT Hyp YTaauran
TUHUK OifHacura 6apMoOKJap M3M TYIINO KOJIMACIUK Y4yH YHUHI €H TOMOHHJATU
XHMpa olHacuAaH yuam kepak. KroBerara sputma Kyiwirad, yHUHT Hyp yTaJurad
TUHUK oOWHacu (uiubTp Koro3 Owian aptunaad. KioBera TyTKudra oxmucrta
KYWWJIAIN.

KroBeranapuu TyTkuura 00cu0 KMprusuica, yjaap CHHHUIIM MyMKUH. Hykra
OunaH OeNruwiaHraH TYTKUY YsCUra S3pUTYBUM TYJIATUITaH KIOBETa KEWHHTH
ysidajapura TeKIIMPUIYBYM 3puTMa Kyiunaau. KroBeransap cCOMMHIaH TyTKUYHU
HYKTaJIWK OENTHCHHU KIOBETa KamepacHh OCTHIArd HYKTaJTWK Oenrd TOMOHWra

MOCJIa0 KOPOHFY KaMepa KOpeTKacura YpHaTHIIa Iu.

CnexkTpodgoToOMeTPpHU TOK MaHOAUTra yJIall Ba HILIATHII TAPTHON
Yckynana v Oonutamiiad 20 MUHYT aBBaJl, CTa0aU3aTOpard UITYH JIaMranap
TETUIUIN XoJaTra KyHunuo, ctabin3aTtop pa3erkara yjaaHau.

1. Vnprpabunadima Hypiaap coxacu YYyH CTaOiaM3aTroplard paspsii TOKU
KHomKacura Oocu® aeitepuit nmammacu Exunaau. Jlactnabd namma 4vynramura
MaKkcUMaJ TOK OepminO 1-2 MUHYTAAH CYHT TOK Ky4H JIAMITAHU UIIl PEKUMHUTA MOC
paBula KaMaWTupwiaad. bByHWUHT ydyH cTabauzatopiard MOTEHIIMOMETP
MypBaTUHM aBBaJl COaT CTpeJiKacu Oyinda oxupurada Oypad, 1-2 MuHyTAaH CYHT

yHH coaT cTpenkacura 90 ra 6yparr kugosi.

2.20-30 MMHYT AaBOMHJAa YCKyHa JamOaniapyd KU3uO, MII PEeKUMHIa KUprad
TYJIKAH Y3YHJIUKIAp IIKAJIACUNAH KEpakiyd TYJIKWH TaHJIaHAW. DyHUHr y4dyH
nacTinad TYIKUH Y3YHJIMKIAp MypBaTUHU CEKUHIIMK OWJIaH coaT cTpenkacH Oyiinua

Oypal, TYJIKUH Y3YHJIMKJIAp IIKaJdacu KU3WJI YU3UFU OCTUra KEpakiau TYJIKUH
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Y3YHJIUTU KeNnTupwiagd. by MypBaTHM KeckuH Oypaiml crnekTpo(oToMeTp
IpayupOBKacUHU (TYIKUH y3YHJIUK aHUKIUTHUHH ) CUIDKUTHO F000PHII MyMKHH:

3. (TeMHOBOW TOK) KOPOHFYJIWK TOKHMHUHT KOMIIeHcanwsutam. Hyp #ymura
SPUTYBUM KyHuIaau Ba QoTodieMeHTIap Aapuacu (mrtopka) Oepk xonuaa
dboromeTpaaru “HONBHU YpHATHUII® MypBaTHH Oypad, CTpelkacu HOJb XOJaTura
KEJITUPHUIIA]IN.

4, TUpKUITHUHT JpUTMa OMNTHK 3WYIMTHHU YIIYaHAaJu: HYyp WyJaura »sputrMma
Kyiunaau. ByHMHr ydyH KroBeTa TYTKUYM KapeTKaCHMHHM JaCTaCUHU OUpPHHYU
XOoJaToaH MKKMHYM XoJjiatra oJmHagu. “Otcuer” kKamuth “XXI” Xxosmatwra
OJINHA/IM, 1apya OYWJIaJW Ba ONTHUK 3UWIMKJIAP IIKAJACHHUHI MYpPBAaTHUHU Yall Ba
VHr TOMOHra Oypa0, MWUIMAMIIEPMETP CTPEIKAaCMHU $HA ‘‘HOJb~ XOJIaTHUra
kentupuiaand. Jlapdya émuimb ONTHUK 3UYiIWrd KuiimMatu “OTcduer” mIKajacujaH
€310 omuuau. DoTo’MEMEHTHAp OJAUAArd  YIYalaH —Japya  TUPKUII
KCHIJIMTMHUHT TaHJAIl Ba ONTUK 3WWIMKHU Yidaniian OOIIKa BakTiIapja JOUM
Oepk Typuim Kepak. XycycaH KIOBETa KaMepacu KOINKOFMHHU OYMINJIAH aBBal
Jnapya OEpKIMTMHM HA30pATKUIMHI. AKC X0jAa (POTORJIEMEHTIa Ky4ujau EpYFIHK
TymuO, yHH O€BaKT UIIJIaH YUKAPUIIT MyMKHH.

5. TUPKUIIHUHT MEbEP KEHTJIMTUHU TaHjgaul: ByHUHr yuyH Hyp HYIuaa 3puTyBUH
TypraH XoJjja Japya O4YWIaJd Ba THPKHUII KEHIJIMTMHU MYypBaTHHU Oypad
(TerunuM 3UWIMKAA) MWUIMAMIIEPMETpP CTPEJIKaCMHU sSHAa HOJb X0JiaTra
KEJITUPHUIIA]IN.

MycTtakun uin OonuIaniiad aBBasl I0KOpUa KEJITUPUIITaH ONepalvsiapHu
PE30PLUITHU KOHTPOJI 3pUTMacuaa OaxxapuHr. Pe30pLUITHUHT KOHTPOJI 3pUTMACH
onTuk 3uunukiapuau 240-300HM opanusuaa 5 HAHOMETPIIMK KajaM OuiiaH yia4dao,
€310 ONMHTaH HaTMXKaJap acoCHIa IOTUJIUIIM COXACUHU rpaduK TaCBUPH FOTHIIUIIT
CHEKTOPUHM YM3HUHT. CHeKTpAaH MakCUMal IOTHIAETTaH Hyp TYJIKUH Y3YHJIUTHHU
asMOa Makc. Ta TYFPH KeJIraH MaKCUMaJl ONTHK 3UWINK KHIMaTH acoCHaIa MOJISIP

Ba COJIMIIITHPMA FOTUJIUIIT KO (DHUITMESHTHHHN XUCOOJIaHT.
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2-kucm: ABOBYEK XOCHJI BYJIMIINJIA 4-HUTPOAHUJIMHHU
AHUKJIALI
Ymoy ycyn 4- HUTpoaHWIMH a300yEK XOocui Oyummm acocuaa Oakapuiiaim.

Peakinsa uKkKknOOCKUYIa KETaIu.

.
oz|\|<;>7|\m2 + NaNO, + I—CI—»OZNQNENCI + NaCl + 2H,0
QN NCI + Q—OH + 2NayCO3——»

—>02N—©—N Qo + NaCl + 2NaHCO3 + Na*

Ycxkynanap ea peakmuenap

Cnexrpodoromerp CO — 14 Mmuwm 4-autpoanwiuH sputmacu 0,1 wmr/n
cyaaru sputMacu 1 M ou H xymmiran pH myxutu 1-2 6ynran.Hatpuii HutpatHu
0,5% spurmacu. 0,1 M KOHIIEHTpanUMsIN CaTMIAI KUCJIOTACUHUHT HATPUIIM TY3H,
sputmaci. 0,3 M HaTpuil KOpOOHATHUHH IPUTMACH.

Cmanoapm spummanapuu mauépaaw: 50 mmam 20,40, 60, 80 Ba 100 Mxr
MHUKJIOpUJIa 4- HATPOAHWIMH TyTraH S5 Ta CTaHIApPT J3pUTMANIap TauW€pilaHaau.
VYnapuu xap Oupura 5 miu 0,5% nu HaTpuil HUTPAT SPUTMACH KYIIHO SXIIHIIA0
apanamtupuiaau Ba 20 MuHyT yrrangad kevud 0,1 M v HaTpuil COMMIMIATHUHT
SpUTMACHIaH 2 MJI Ja Kymuiaad. Xap oup sputmara Hatpuid kopoonatuau 0,3 M
SPUTMACHJIaH KYIIWINO dSpuTMaHu XaxkmuHu 50 M ra erkaswiaaun Ba 20
MHHYTZAH CYHT Vyildamra KHpHIIWIAAW. YJI9allHM 5 Mapra Takpopnad
rpagyupoBuK rpaduknan doinananub, 4-HUTPOAHUIMHHU aHAIU3 KWIMHAETTaH
PUTMaJIaH MUKJIOPH TOMHJIA]IH.

MareMaTtuk XucoOJanuiap acocHjia HaTWXKaJlapHU WUIOHYWIM KuHMatiapH,

OPAJIMKJIAPU Ba CTAHAAPT YETJIAHUILI KUMMAaTIapy TONMIIA .
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YabTpabuHaduua cekTpaJ ycyju

DnexTpoMarHut cnekrpnapuauar  10° -10% oM TynkMH opanurumaru
yinbpTpabuHadIa Ba KYpHIl HYPJIAHUIIWHU V3 Waura oyiaau. by HypiapHu 10TraH
CUCTEMAJIard aTOMJAru BaJEHT JJICKTPOHIIAPUHUHI SHEPre€TUK XOJIATH Y3rapaju.
By y3rapuiiapHu 37€KTPOH CIIEKTPOCKOINS YCYJIUIa YpraHuIa Iu.

Kumérap Ba pu3MK OMMMIAPHUHT WKOJUN XaMKOPJIUTU acocuaa Oup Karop
aHUK yCKyHajiap spaTtuind, 0y yckyHaimap XxoM-améHu cudaT Ba MUKIOPUI aHAINU3
KAJTUII YHAAH Tai€pliaHraH MaxCyJOTHH CH(pATMHH Ha30paT KWIMII Xamja
JIOPUBOP YCUMIIMKJIApAAH OJIMHTAH SHTM MOJJATapHU aHUK TaxJIWJI 3THUIJIA KEHT
KYJUIAaHWIMOK/IA.

CyObeKkTuB, SbHU BH3yall CE3TM OpraHjapuMu3 €paaMuja OakapuiiaJuraH
aHanu3 (pu3uMK Ba (PU3MK-KUMEBHM XOcCcCajlapHM aHUK KalJ ATYBUM YCKyHalap
BOcuTacuaa Oa)kapuica, aHaJIMTUK PEAKLMs CEe3rupJMrd OUp Heya mMapTa OpTajiu.
Kynruna ¢usuk-xkuMEBuil xoccaiap crnenuduk, SbHU Maxcyc (akat OupruHa
Mojjiara Xoc Oynaub, Oy XOJ METOJ CEeJEKTUBJIUTMHU, SBHU apajaliMaaaru
anoxuaa Oup MOJJJaHU aHTJIail OJIUII XYCYCUSITUHU OLIKPAIH.

Kumérapnapau amanuii um ¢daonusatuia MHCTpyMEHTaN , S’/bHU YCKyHaBUU
yCyJUIapHU TOOOpaA KEHT KyJIaM/a KYJJIaHUIIN OYakak MyTaxacCUCIIapJaH ONTHK,
ANEKTPOKUMEBUN Ba XpoMarorpaduk METOAJIap acOCHapUHU Y3JIAIUTUPUIL Ba
TErUIUIM yCKyHaJIap/a UIliaid OMIIUIITHU TaK03a dTaju.

Mopnanapau  cneuuduk — Qu3MKaBui  XoccajlapujaH ~ OWpU  ONTHUK
JMATIO30HAard HypJapHU TaHJIa0 IOTUIN €KUM aKCHHYa Y3WJaH HYp TapKATHII
XOJIUCACUIUD.

OnTuk aHanu3 yCyJUlapHU YpraHuill kapaéHuza tanadanap ¢pusnka KypcuaaH
OJITaH MabJyMOTJApra acoCiaHuO, CHEKTPOPOTOMETPUK Ba (HOTOIIEKTPO
KOJIOPUMETPUK (DITyOMETPUK yCyJulap MOXMIATHHM Y3namTupanunap. OD-4, CO-
16 cnextpodoromerpuxnapuna, 6up Hypauk-K®O, KOK-2, nkkn nypauk-OIK-
56 doTornmexkTpokamopomMeTpiapuaa xamaa (HIyopecrupiiaHyBYd WHIUKATOPIIAP
éplaMmia TUTpJIalll KypwiMacuaa Ba (uyopuMeTpJa WIUIaid OWiIHIl Xycycuaa

JAcTIa0KK aMauii caboKIap oJaauiap.
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Yuby temanu Yy3namrupuiga JlamOepr-byrep-bepnap tomoHuman karidg
ATWITAH E€PYFIMKHUHT IOTHIMII aCOCUN KOHYHM MYyXHM axamusTra sra 0ymnu0, Oy
KOHYH JHMaJeKTUKaIaru MUKIOPHUH y3rapunuiapau cudat y3rapuiira oaud KeIuil
KaTeropuscu Ousian yamOapyac OOFIUKINP.

Nmpan makcaa. AHaNM3HUHT ONTHUK METOJjIapu OWilaH TaHUIITHPUILL
CrnektpodoromMeTpuk, (HOTOKAIO PpUMETPUK Ba (DIYOPUMETPUK  yCyJiap
MOXMSITHHM XamJia Iy ycyJulapra MaHcy0 yCKyHajap/ia UIUIaml KOWJaJaphuHU
ypraTui acocuaa Xap Oup yCyJIHHHT ¥3Ura X0C UMKOHUSTIAPUHH TYITYHTHPHUIII.

Cunexkrpodoromerpus
Makcaara oua KyHuiaran sasudgasap:

1. DpuT™Mangaru pe3opuyuH MUKJIOPHUHHI AaHUKJIAILL

2. YUPC (tamabGanmapHuHr  YKyB-TQAKUKOT umu)-(Biz -  BUTamMuHM)
NMaHoOAlaMUHHHU Mpenapar €K1 amiyJjagard MUKIOPUHU aHUKJIAI.

Basudanapuu xaua 3rum 00CKA4IaApH:

1. Taii€pnanagurad 3pUTMAHUHT, ONTHK 3UWIMTUHU aHUK YIdalil OpaJufura
MOC KE€JIaJWraH MEbEP KOHUEHTPALMICUHU XHUCOOJIAll Ba SPUTMaHU
Tanépanl.

2. cneKkTpo(hOTOMETPHUHT CXEMAaTUK Ty3WJIMIIUHU YPTaHuUIII.

3. VkuTyBuMHE Ha30paTHIA KIOBETAJAPHH dPHTMAa OMIAH TYNATHIN, YIapHHU
KIOBETa TYTKUYMIa KyWHIl, KEPAKJIU TYJIKUH Y3YHJIIMTMHU TaHJIAIl Ba OITHUK
3UYIMKHHU YI4all onepaursiapyuHu Oy IIaTHILL.

4. pe3opuuH  KOHTpod dputMacuHuHr 240-300EHM  opanuFuja  ONTHUK
SUYIUKIIAPUHY Y14a0 HypJapyuHU IOTUIUII TpapuKaBUil TACBUPUHY YH3HIII.

5. EpyriukHM 10THIMINI KOHYHMHHMHT MaTeMaTHK udoaacuaan (oiinananuod
npenaparaard pe3opIUHHUHT MPOIEHT MUKIOPUHUA XUCOOaII.

6. CnexTpooTOMETPHK aHAIU3Ura OUJ Macayaiap UIUIaml.

3-KHCM. OPTAHUK MAXCYJ/IOTIIAPHHH CIIEKTPAJI TAXJTHIIH,
MOIJATAPHUHI CIIEKTPJIAPHHH YPTAHUIIL.

Numnunr maxkcaau. Moooanaprune un@paxusun 6a yiempabunaguia

HYDIApHU IOMUWL 84 KAUMapuul CNeKmplapuHy ypeauu, 0omuul 6a Kaumapuul
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cnekmpaapu OulaH moo0o0a mapkubuoazu KOMNIeKC 2epynna 6a paouKkauiap
MY3UTUUU OpACUOAU HA3APULI OOTUKIUKHU YP2AHUUL.

Ha3zapwuii kucMm. VMHPpaku3uin CeKTPOCKONUS YCYJIH KUMEBUN OHpPUKMIIAp
CHEKTPUHUHT HMH(PPAKU3WI COXACMHUHI 0ab3M YacToTalapuja TaHJiad HOTHUII
XyCYCHUSATHATA 3Ta DKAHJIWTUTA acocjarad. Xap Oup IOTHII Macajacd MOJJa
MOJICKYJIAaCHIa aTOMJIAPHWHT MabJIyM TYpyxu Oupnurura OOFIUK. MoJeKyssip
CHEKTpJIApHU XapakTepiall Yy4dyyH Typiu Oupukmanapaad GoiganaHuiaiy,
YIIAPHUHT 3HT aCOCUIIapU TYJIKUH Y3YHJIUTHA, TYJIKUH COHJIApU - Y Ba TeOpaHUII
YacToTaJapuaup.

Nudpaxuzun vypaap — tynkud y3yanura 0,76 man 1000 Mk rava (€ku TYIKUH
connapu opkamu udonananranga 13160 man 10 cm “‘raua) Gyaram opanmkma
éranu. Karruk momanmara tymran MK wHypnap kucmaH KaWTaaw, KACMaH MOJJa
opkanu yTu6 keraau. Iy ca®abmu MOMIaHMHT TEKHC KWIMO CHIUIMKJIAHTaH
[03acura TyHmIaéTraH HypJiap OKMMH TETHIUIM MUKIOpJa KamaihuO kaitaau. by
XoAucaHu Kyhnnaru popmyna épaamuaa udoaanan MyMKUH:

l,=Pdo

byana |, — kaiitram Hypmap okumMH, P — MoOIZaHWMHT KaWTapuIl
ko3 urmenTH, lo — MoIa r03acura Tymaérran Hyp OKUMHU.

TeOpanunuiap  xapakTepd  Ba  YacTOTacd  MOJJIaHMHT  TabuaTura
MOJIEKYJIaJTapHUHT SKOMJIAIIMINNTA, Yyiap opacujgard macodara Ba KUMEBUM
OOFJIaHMIII Typura OOFIIHK.

Banent Oornmap Oyiimua coaup Oynaguran TeOpaHUIUIAD  6a1eHm
mebOpanuwnap, ynapra THK  WYHAUIMIJATWIAPHU  3ca  deghopmauyuon
mebdpanuwnap Oenunadou. Arap MOJJAHUHT KPUCTAUI MaH)Xapacuja KOMIUIEKC
aHUOH, KaTHOH €KUM aTOMJIADHUHT y3apo MycTaxkaM OWpUKKaH Typyxu OyIca,
yacToTaJapHU €KU yJapra TYFpU KeJaJuraH YM3UKJIapUHA UHTEpPIpETalvs KUIIUIILI
Ba xucoOmam, WK cnektpnap OVitmya MOIJaapHUHT TY3WIMIIWHUA YPTaHUII

OCOHJIAIIAIH.
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SPECORD 75 IR
1. Ymymuit npubop ©

TCBHaHITI/IpI/IJ'IFaH OJIAWHTa FOpUII 1D

Te3namrupuiirad opkara ropuin py—
ABTOMATHK KalTapull CTOIIOPH
Ky

TyxTaTnm &

N o g b~ D

3H€pFI/I$IHI/I Ha3opaT KUJIUII

8. Tupxkuu gactypu o

9. Kyuaiitupria >
10. Ky4yal'TupuIiliHi aBTOMATUK CO3JIAII >0

11. Camonucuany TOPCUHH y3rapmac BakIra }”/pHaTI/Im§
12. CekMHIaITUPIug -

13. 100 dousra ypHaTHUII

14. AnmamiTpyBYM 1I€CTEpHATIAPHHU TUTApPaCH

15. B3y 6J0KMHUHT GOFTaHUIINHY YUUPaJUTraH KIaBUII

16. TYNKWH COHUHHMHT IIKAIacH

1. [lpuamManu Xapopar HIILJIOBU

o

2. Kuzaupui @
3. Cer~—

4. bup kanamum €3umE

5. ABTOMAaTHK Ky9alTHPTUAY o
u

6. Kyn 6mnan kyyatupruy

7. Opka TOMOHU

8. Xankanu E3UIII O

246



Hnghpakuzun cnekmpockonusn cnekmpunu ézaouzan yckyna Specord 75 IR

Kcunon uzomepnapu apanawmacunu UK-cnekmpunu onuu.

MabITyMKH, KCHIION — TUIMMETHIOCH30J Y4 Typiu H30Mep Xosataa Oyiany,
SBHUA OHOPTA - , METa — Ba MapadTWIOCH30IAUp. YOy H30MEPIIAPHUHT DPHII
xapopaTaapu Moc xoia -25,18, -47,87 sa + 1326 °C uu Tamkun stagu.

Ymby wu3omepiap cywok OViarannurd Tydaiinu yinapHd Kaaui Opomja
OJIUHMalu Ba Maiijla, sS’bHU Macliajia ojuHaau. YHUHr TapkuOuna C-H Ooru
Oynrannuru Tydainum apomatuk OupukmaigapHuHr C-H OOFIUKIWTU BaJieHT
TeOpaHuIll coxacura TYFpu Kenaau. Yoy xonat C-H OOFMHUHT TeKUCTUK OYinda
nedopmaliion TeOpaHUII Ba TEKHCIMK Oyinya OynMaran aedopMaivoH
TEOpaHMIII cOXaapuaa XaM XaJlaKUT KUJIaIu.

CriexTpait TaxJ i1 ad3auTHKIapH:

1. Cnexmpan maxaun memaniap mapKuOUHU aHUKIauOa KeHe KYJLIAHUIAOU.
Kumésuii  maxmun  o6unan  conuwumupeanoa, Cnekmpal —maxiul — 0Kopu
ce3y8uaHIuel, AHUKIUSY, MEe3KOPIUU, AP30HIUSU, OUp MAaxaul KUIUWHU Y3Uod
OUp Heua KUMEBULL d/leMeHMHU AHUKAAUL MYMKUHIUSU OULAH axcpanud mypaou.

2. Kumésuti maxaun komuwmaoa snemeHmuune Mukoopu Kyn oyneanoa (J-
10%) anuknueu wkopu o6ynaou. Cnekmpan maxauil 03 MUKOOpOalu
OP2AHUKOUPUKMAHU AHUKIAWA UMKOHUAM Oepaou (mxepamm aumpoa éxu 0,001 -
0,005 %)

3. Iemepo opeanuk OupuxmMaunu 3IKCHApecc-maxiul KUImuUoa y2nepoo
MUKOOPUHU aHUKIaQWl yuyH — éHoupuwt ycyau (anuxaueu 0,05%), onmunzyeypm 6a
Gdocghopnu anuxnaw yuyn — xumésuu maxaun (anuxiueu 0,01%), kpemmuui,
mapaauey, Xpom, HuUKej, MOIUOOeH 8a O. MemaliapHu AHUKIAUL YYYH — CNeKmpa

maxaun (anuxaueu 0,1%) Kyanaw maxcaoea mysopukoup.
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Mag3yra oua npeseHranusjaap

TAAHY CY3 BA HEOPANAP:

TepMOoEéroY, TepMUK NWNOB 6epuLl, CyBHU y3naaH UTapuLl,
YympuLira Yngamnuiuk, 3K30TUK EFodra yxwatusumk, CyHbUn
SCKMPULL KYPUHULLW, UCCUKNUK YTKA3YBYAHINK; EKUNFU BpUKeTH,
"RUF" 6puketnapu, "Nestro" 6puketnapu, "Pin-Kay"
Opuketnapu, nennernap, YyrnaHub Ba anaHranaHvt €HuL;
BuomaccaHu kynaupul, Toppedakums, Toppedukaums,
Buomaccara uwnos 6epuwl, BaH KpeseneH aunarpammacu, H:C
Hucbatu, O:C Hucbatn, KynampuLl Yy4oKnapu.

TepMOEroM OnuLl y4yH Maxcyc repMeTuk kamepa
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BNATrOCTOMKAS

' -’
OrPAXAEHWA BEC

™

£ nBEPUT Gl

TepMOEFOUYHUHT TYPNU LUAPONTAApAa NLNaTUNWLLK: a) Ham epaary Tywama; 6) xosy3
arpodhuaari Nynax; B) XaMMOMHUHT MYKW KOMnamacH Ba Kuxo3napu
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NESTRO uunuHapwk bpukeTnapu

Pin-Kay Opuketnapu (“kanamnap®)
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AnvpunmMaran) eroM bynaknapy (Yanga), ynapHuHr KyWaupunral XonaT: 0u-urappanr
(Mapkasna) sa TYK urappasr (Yaraa), Moc pasuuina 260 °C na 8 muHyT Ba 285 °C pa 16,5 MUHYT
moGaiHuaa Kynanpunras
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Adbzannuknapu

Myanmmonapu

MaxCynoTHUHI XOCCANaPUHUHI AXLWIMNAHWLWN.

* X2HMWA IHEPTNA CUFUMK OLUAaM (3UYMUK OPTULLIK BunaH);

+ EHULL MCCHKNWUMA oLaaw,

« TapKubugar KUCnopog MUKAOPH Kamanau,

* Kypyx Ba rugpodob Synaau;

« TapkuBuaark GuonorMk Moaaanap Kamasau,

* TapKknbugari XNop MUKAOPK Kamasau;

+ MYPTNUIK OpTaaun, Manaanall xapaxarnapy Ba sappaJdanapHuHr
ynuamnapu kamasau, 3appadanapHiHr CUpT K3ack opTagu;

+ cuchaT Ba FOMOrEHNUIN AXLWIMNAHAOM,

* KMCNOTa aXparmacaaH To3a EHaau,

TUINMHWHT Kynannuknapm:

* rasnawTupunaaurad Tosa exuniu xucotnananu,

|* KeHr guanasoHaa apanawTupud ek MyMKUH;

|* MalinanaHraHugaH KelnH ExuLl YYyH Y3aTull Kynan, Minarunaérrad
|Ba SHMM Typaard KypyKksa Xyn KunFn éxunagurad yyoknapaa
\hoitganannw MyMKIUH;

|* KYRAUPULL KOPXOHacK Wun Aasomuaa MapKasui MCUTULL TUSUMUHA
[CCUKNMK Gunan TabMUHNangy.

* MHBECTULMA YYYH xapaxarnap tanab
atwnagu;

* JXOPWIA Xxapaxarnap capcnaHanu;

* MaxcynoT uwnab ynKapuwaa aveprus
AyKoTMNaan;

* MaxcynoTHUHI 3UYNUIMHK Ba CHdaTUHK
TabMWUHNaW Ba caknaw MyaMmocH;

* cOTWUE ONnuW, MUKO3ra CoTULL
Myammonapm;

* caKnatl MyaMmmonapm:

~ COTUG onysuK ydyH By OpTUKYE,

— XWANW Ba YaHINK MaxcynoT,;

¢ XapaéH Xam, MaxcynoT Xam TyNuy
CaHoaTNAWTUPUNIMAraH,

Kynaupunran éroMHUHI adh3annuknapyu sa Mmyammonapu

€0, co

-

Permanent gases

Raw biomass

l . Condensables

Solid product

Kynanpuw maxcynotnapu cxemacu
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Ny =30%
n, =10%

Blomass

Combined heat and power plant
(CHP)

bromaccaun KyHaupHII KapaéHaapy cxeMacH (TYK paHria acocHit, 04 paur duian sca
KYLIHMYa skapacHaap Kypcaruiram)

Raw biomass

.A/ char

Anthracite

0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Ban Kpesenen auarpammaci (Typiid KypyK €04 eKHIFHIApH TapKHOUAAry BOAOPOL: VITIepol

BA KHCIOPOL:YITIEPO/l MUK/IOPIAPHHK KpcaTain)
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Multicls hearth fumacs Rotary drim regctor Ifovng bed reactor Screw conveyor nactor

%
s
N

,;J ) »
\

Oscialing balr reactor TurboDryer Mcrowave reacior
Kyﬁ.qupnm peakropnapu

Multiple hearth fumace — xyn WwHesnw kyAgupww uorw; Rotary drum drier — Gapabannm KypuTEMY;
[ 1RACLOr = BUHTAN KOHBEREPNH POSXTO reactor= Torbed peax
er = Typdo xaigomm peartop; Microwa ACLON = MUKPOTYAKIUM PRAKTOR
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Mag3yra oua BuJaeo MaTepuaiap

https://www.youtube.com/watch?v=WXvInux2S568

https://www.youtube.com/watch?v=ugoQIKUYDuQ

https://www.youtube.com/watch?v=DzRtvV72LKO0

https://www.youtube.com/watch?v=HYW1t53eYDOU

https://www.youtube.com/watch?v=0s3tvHJRCIo

https://www.youtube.com/watch?v=CqgpHOgv0pzg

https://www.youtube.com/watch?v=90G5FWz1XGs

https://www.youtube.com/watch?v=0 i1YttgwofQ

https://www.youtube.com/watch?v=SRbZCq5sUTM

https://www.youtube.com/watch?v=f9mjyBa08P4

https://www.youtube.com/watch?v=dX514UlyoHs

https://www.youtube.com/watch?v=3 d6uNLzPN8

https://www.youtube.com/watch?v=G8ho JCyl5q

https://www.youtube.com/watch?v=fCSmwm4BAM4

https://www.youtube.com/watch?v=zRZCFcjaJCU

257


https://www.youtube.com/watch?v=WXvlnux2S68
https://www.youtube.com/watch?v=ugoQlKUYDuQ
https://www.youtube.com/watch?v=DzRtvV72LK0
https://www.youtube.com/watch?v=HYWt53eYDOU
https://www.youtube.com/watch?v=Os3tvHJRClo
https://www.youtube.com/watch?v=CqpH0gv0pzg
https://www.youtube.com/watch?v=9OG5FWz1XGs
https://www.youtube.com/watch?v=Q_iYttqwofQ
https://www.youtube.com/watch?v=SRbZCq5sUTM
https://www.youtube.com/watch?v=f9mjyBa08P4
https://www.youtube.com/watch?v=dX5l4UlyoHs
https://www.youtube.com/watch?v=3_d6uNLzPN8
https://www.youtube.com/watch?v=G8ho_JCyI5g
https://www.youtube.com/watch?v=fCSmwm4BAM4
https://www.youtube.com/watch?v=zRZCFcjaJCU

5. buTtupyB umapu yuyH MmaB3yJjaap

1. “Opranuk cunte3 ycymnapu” ¢panuaan “OpraHuk MoJanapHu
TO3ajalll Ba aXXpaTUll ycyJlapu”’ MaB3ycu Oyiinda BUJI€O Mapy3a sipaTHIl.

2. OprasHuk CHHTE3 MaxCyJd0TJapu YUYyH KYJJIaHWIaJUTaH TaOuuii
Ba CUHTETHK XOMaIll€ MaHOanapu MaB3yCUHHU YKYB MOJYJIWHU SIPATHUILL.

3. “OpraHuk CUHTE3 MaxCyJOTJIapUHU (PU3UK KUMEBUN TaXJINI
KWW ycyJutapu ¢panuaan” ONTHK TAAKUKOT ycyJuiapu OOOMHUHT 3JIEKTPOH
YKyB MOJIYJIMHU SIPaTHUIL.

4. “Opranuk MaxcyJoTiap uiad YuKapuil TeXHOJIOTUsICH”
banupan “Orepudukanus xxapa€uu”’ OOOMHUHT IEKTPOH YKYB MOAYJIUHU
spaTHII.

5. “Opranuk Mojanap KUMECU Ba TeXHOJOrusiAcH ¢daHUIaH
“AlIETUIICH OJIUII TEXHOJOTHSACKU OOOMHUHT 3IEKTPOH YKYB MOJAYIUHU
ApaTHII.

6. DnacToMep KOMIO3ULUSIAPUHHU SPATHUII acocaapu (aHUHUHT
AJEKTPOH YKYB MOAYJIWHU SPATUII

7. [TonuMep KOMIO3ULUATAPUHUHT XOCCAIapy Ba MILUIATHIMIIN
Oyiin4a 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIH SIpaTUII

8. DactTomMep Ba MOJUMEP KOMITO3UUUAIAPUHUHT UHTPUAUEHTIAPH
Oyiin4a 3JIEeKTPOH YKYB MOJYJIH SIpaTUII

9. DacTomMep KOMIO3ULIMSJIAPUIaH MaxCyla0Taap OJIUII
TeXHOJIOTHsIIapU OYiinda 3JIEKTPOH YKYB MOJIYJIH SPaTHIIT

10.  [Hwnxa nnnal YuKapuil TEXHOJIOTHUACU OYiida 3JIEKTPOH YKYB
MOAYJIW UILTA0 YUKHII

11.  ApmMupnaHrad pe3uHO-TEXHUK Oyromiap uUIiaad YuKapuin
TEXHOJOTHUACU OYiinda 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIU UILIA0 YUKHUII

12. Pe3uwna-TexHuka OyroMiiapu UIaad YUKAPUII TEXHOJIOTHUICU

Oyiinua 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIH UIILJIA0 YUKHII
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13.  KonumnmnaHraH pe3uHa-TeXHUK MaxXCyJoTiapy UUIIa0 YMKapHUII
TEXHOJOTHACU OYiirya 3JIeKTPOH YKYB MOJYJIH UILIA0 YUKHUIII

14,  KonuriaHyBYHM pe3uHa-TEXHUK OyIOMJIapH UIIIa0 YMKApHIIT
TEXHOJOTHACU OYiinya 3JIeKTPOH YKYB MOJYJIH UILIA0 YUKHUII

15.  llennronosa caHoajmaru MyamMoJiap Ba yHU
PHUBOXJIAHTUPHUITHUHT UHHOBAIIMOH WYyJmapu Oyiinda 3JICKTPOH YKYB MOAYIU
AnoIad YUKUII

16.  Koro3 ca”Hoaxaru MmyamMMoJiap Ba YHU PUBOXKIAHTUPUIIHUHT
WHHOBAILIMOH HyJutapu Oyiinya 3JIEKTPOH YKYB MOJYJH MILIA0 YUKW

17. Tapkubuna 1euosio3a CakJIOBUM XOM aliénapaaH LeI03a
OJIMIIHUHT UHHOBAIIMOH HUYIIapu OYilnda 3JIeKTPOH YKYB MOJYJU UILIA0
YUKUIII

18.  “Erou xumécu” dpanununr “Eroura Tepmuk uimios 6epum”
MaB3yCHHUHT BUJIEO JAPCUHU SAPATHILL.

19. “Erou xumécu” Ganununr “Erod nuponusu” MaB3yCHHUHT
BUJI€O JApPCUHU SIPATHUIL.

20.  “Erou kumécu” ¢panunuHr “Erouny rasnamrupum’
MaB3yCHHUHT BUJIEO JAPCUHU SAPATHILL.

21.  “Eroumynocnux” ¢aHuHUHT “Erounu xkuMésuii KaiiTa nimam”
MaB3yCUHUHT BUJEO0 JapCUHU SPATHUIIL.

22.  “Eroumynocnuk” ¢aHuHuHT “ErounuHr KuMé&Buil Tapku6u Ba

KUMEBUU MOAJAJIapu’~’ MaB3YCHHHUHT BUAEO NAPCUHU SPATHULL.
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6. Keiicaiap 6ankun

1-Keic buomaccaman ommHraH EKWIFM OpUKETHIAa KyJd MHUKIOPH

MebEpPJIaH FOKOPH JKAHIWTH aHUKIaHau. Kyl MuKIopuHu

KaMauTUPUILLI NYJUIAPUHU U3JIaHT.

KeiicHu 0a:kapui 00CKYMJIAPH Ba TONUPHUKJIAP:

* Kelicmaru mMyaMMOHU KeNTHpUO uYMKapraH acocuil cababimapHu
OeNTuIIaHr, 3apyp OuuMiap pyHXaTuHU Ty3UHT (MHIWBHUIyasl Ba

KHYUK TypyXxJia).
* Kyn MUKIOpUHM KaMaWTHUpHUII Y4yH OakapuiiaguraH HILIap
KeTMa-KeTIAUTUHU OenTuianT (KyQTIUK/Ia UIIJIALI).

 Kyiinupuiran 6uomaccaias KyaHH WYKOTHIL HYJUTApUHU U3JIaHT.
» baxxapwiras UIIapHy TAKAUMOT KUJIUHT.

2-xkeiic | Typmn  Ouomaccamap  HaMyHajlapd, KyMHp,  KyHIUpHITraH

O6uomaccanap, OpukeTiap TYIiaMuHA 0axoJiail kapa€Huaa yIapHUHT TapKuOuIa

KaH4a yIJIepoa, KaH4a BOAOPO/Jd, KaH49a KUCIIOPOA 60pJ'II/II‘I/IHI/I dHUKJIall MacCaJlaCHu

KYHJAJIaHT Kynuinau. MyaMMOHUM KaHJad Xajl KUJIUII MyMKHH.

[ KeucHu 6axkapuil 60cKmMunapu Ba TonwmpuKaap: ]

7

/

Y
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3-Kkeiic
V36exncTonaa nosnoe(uH KOMIO3HINAIAPHHA HILIAG YHKAPHII

IAPOUTIAPH
Towmkent maxpuaa xonamran “Cermna” KK monunponuneH Ba MOJIU3TUIIEH
KOMITO3UIIMsUTapuHu unad yukapau. Kopxonanma acocuit xoM amé cudaruma
MOJIUATUJIEH, COMOHOMEp, MPOIMUJIEH, TallK, MOJUaMUJ, Kalluil KapOoHaT,
poBuHTIAapaH doimananaagu. ABTOMOOWI ACTANIAPUHU MAaKaIId MEXaHHUK

XOCCaJlapUHU SXIIWJIAIl Y9yH Y0y HHTpeAueHTIapaaH Ghoiinananuiaim.

Masbiymku MOJVATWIEH KOMIO3MIMSIAPp  Y3WJa AaHTUOKCUAHTIIAp,
NUTMEHTIAp, CcTa0au3aTop Ba OolIKa TypJard HHIPEAUEHTIIAp KYIIMJIAIIN
xucoOura onauHaAu. YOy KOMIO3UIMSIAp HWKKA IIHEKIU JKTpyJep EKu
KU3JUPYBYM CMECUTEUIapAa amaira oOIMpuiaan. Xocuia OYiraH MONUAITHIIEH
KOMITO3UIIMSUTAPHUHT MeXaHuK xycycusariapu 10-20% ra ommwiiura oaud Kemau.
YHaaH Tamapu MOJUATHWICH KOMIO3WLHUSJIAPUHHU OJIUII, MOJHUONePUHIAPHUHT
KYJUIall coxajapu KeHraummra oo Kenaad. YH/IaH TallKapy OXUPIry BaKTjiap/a
KOMITOTMOUTA30p TEPMUHU KUPUTUINO yIIOy Typaru MoAaanap UKKU XUl TypJar

MMOJIMMCP KOMIO3NIUATIAPUHHA AXIINW OPUIIHUIIT UMKOHUATUHHA 6epaI[I/I.
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TOINIIUPUK:

1) CusauHr GQUKpUHTH3 OYiW4Ya, TONUATHICHHH YYy3WIMIIra Oyira
MYCTaxKaMJIUTUHU OLIMPHUII MaKcaJa KaHAal MHTpeAUEHTIap MaKcaaa MyBOQUK?
Ad3an Ba KaMUUIIMKIIApH.

2) ABromMoOuI OyrOMJIapWHH OJIMIINA KaHJal Tajmabiapra skaBoO OepaawraH
KOMITO3UIIMSUIAPHU UIIATUII aB3all. KaBoOsapHu Mucosiap OuinaH KeITHPUHT.

3) Cusau  QukpuHTH34a  KOMIIO3UOWJISITOPIACU3  TOJUATHIEH  Ba
NOJIMATUIIEHTEPEPTAIAT MONUMEPJIAPUaH T'OMOT€H KOMIIO3UIUS OJIUII MYMKHH-
Mu? Ad3an Ba aMUMIIMKIAPUHU KEITUPUHT.

4) IlonmunmponuieH Ba NOJUATUIEHTEpePTaTaT KOMIO3ZULUSAJIAPHU OJIMII
MyMKUH-MU? OJIMHTaH MaxXCyJIOTHUHT XOCCaJapUHU KEATHUPUHT.

4-keiic
V36exncronaa noynoie(puuIap LIa0 YHKAPHII TYPJIAPHHH
X0CCJIAPUTa TAbCUPH

Xo3upru KyHAa 3aMOHABUN WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSJIAPHUHT SIPATUIIHUILIN
nojauMepyiap  UIUiad  YMKAPUII  TEXHOJIOTHMSCMHUHT  OOCKHYMa-00CKHY
PUBOXKJIAHUIIKM Maxcyiu XucoOnaHanu. YOy (QUKpHM XO3UPIM KyHJa HUILIa0
yukapuiaétran 6apya noaumepsapuu (230-240 MuIMOH TOHHA MUIIATra) call KaM
SPMUHU TAIIKWJ OSTaguraH TMOJMATHICH MHUCOJNHJA TYIIyHTHUPUILNTA Xapakar
KWJIAMU3.

Canoatga OKOpPY MOJIEKYJaIW NoaudTWiIeH onum 1937 nunpa Aurnusga
STWJIEHHU IOKOpU OocHMJa MOJMMepJall ycyld OWIaH amaira OLIMpPUJITaH.
[Tomamepnanum 180-200°C ga 50 MlIla 6ocum octuaa oaubd Gopuiras.

1952 #tmnna [urnep Ba Hatra ToMmoHuaan Kamid KUJIMHTAH KaTaau3aTopiap
IOKOPH MOJIEKYJIa Maccalld KaTTHK MOJIMATHIICHHHU, OA1ui aTMocdepa 6ocumMu Eku
KMYMK OOCHM OCTHJA OJIUII UMKOHUHU Oepau. By katanuzaropiap MIITHPOKHIA
OJIMHTaH »JTWJIEH TYyJlajguruda TnoauMepra VyTumu anukiaaaau. CaHoatna
YUITWIATIOMAHUWHU ~ TYPTXJIOpAM THUTaH OWIaH KOMIUIEKCH, Oy Typaaru

KaTaJIn3aTOpJIapHU KYI1ad MIUIaTUIaAUTaHu XUCOOIaHaIu.
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1980 #immmapman Oommabd mosmmdTHIEH KeHr Mukécaa  «Skleartechy
TEXHOJIOTHSCH /10 HOMJIAHTaH SIHTM TEXHOJIOTHS acocuja WIIiad dYuKapuia
OoLUIaH/H.

«Skleartech» («Sclairtech») Texnomoruscu Kanamana Jlio-Ilon komnanuscu
TOMOHHUJIAaH HNUIA0 YWKWIraH OYnu0, ymly TeXHOJOTrHus OWpUHYM MapoTada
Capuuss  maxpuga wumra Tymwmpuwirad.  «Skleartech» — TexHosorusicuna
MOJMMEPJIAHUIT Kapa€HU peakTopiap CUCTeMacuja IUKIOTEKCaH SPUTYBUYUCH
myxutuga 17Mna 6ocumpaa, 300° C xapoparna Ba Ilurnep-Harra komrmiekc
KaTaJn3aTopyiapu UINTUPOKUJA aMalra omupuiaau. by TEXHONOTHSHUHT Yy3ura
XOCJIUTU IIYHJAKH, YIIOY TeXHOJIOTUsl OViihYa CUHTE3 KWJIMHTAH MOJUATUIIEH Xap
XWJI 3UYJIMKKA Ba CTpyKTypara sra 6ynaau. lllynunr natmxkacuma Oy TEXHOJIOTHS
oyitnua um3ukcuMoH nacT 3UWMKiIM (LLDPE), uM3ukcuMoH ypTa 3UUIMKIN
(MDPE), Ba uusukcumoH tokopu 3uwinkiau nonudtwieH (HDPE) typnapunu
UIUIa0 YMKAPUIIT MyMKHUH. SIHTM TEXHOJIOTHsIIA MOJMMEPIAHUII PEaKIUsICH KaTTa
TE3JIMKAAa Oopratyvra cabaliu, peakTOpJapHUHI Xa)KMHU yHYa Karta OYiIuIn
mapT ’Mac, YyHKM MOHOMEpPHHU TMOJMMEpra aWjaHuIIM y4yH OWp Heda JaKhKa
eTapiiu.

Mabpy3ana 1oKopuga KEITUPWITaH YCYJJIApHUHT HIUIA0  YUKAPHUII
TEXHOJIOTHUSIIapU OWJIaH TAHUIIIHK.

[[lysn  Takumam  JIO3UMKH, CKIDPTEK  TEXHOJOTHUS  aHbaHABHI
TEXHOJIOTUSIIaH OyTyHiall (apkK KuIuO, TEXHOJOTUK JIMHUSA, KUX03 Ba PEIUKII
KapaéHu OujiaH axxpanud Typaju.

TOINIIUPUK:
1)Cu3HHUHT (bUKpUHTH3 oyiinua, V36ekucronna CKJIDPTEK
TEXHOJIOTUSCUHM MyJra Kyhuil cabadbiapuHu KEATHPUHT.
2) AnbaHaBuil Ba 3aMOHAaBUIl TEXHOJIOTHS Ba >Kapa€HJIapUHU HI YXIIaml Ba
dapkunu Takkociasr. JKaBobnapHu rpaduk KYpUHHUIINAA TAaKIAM dTHHT.
3) OmauHran mOJMATUIIEH XOCCAJAPUHU  CONMINTUPUHT. Ad3an Ba

KaMYMWJINKIIaPUHU KCITUPHUHT.
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Keiic Ounan unuiam ;kapaéHuHu 6axoJsianl Me30HJIaApH Ba

1-xanBan

KYpCcAaTKU4JIapu(ayIMTOPHUSIaH TAIIKAPU/AA Ba ayIUTOPUAIA 0asKapuIraH

HII YYYH)

AyauTopusiiaH Talkapy Oa)xxapuiiral Uil yayH 6axoJail Me30HJIap Ba

KypCaTKAWIapu
Tanabanap| Acocuili MyaMMo Myammonu Bazustnan unku6 | Kamu
pyiixatu | axparud odMHUO | Ba3USATHUHT KEIHO KCTHIII MaK.
TaJIKUKOT OOBEKTH | YHMKHII cababiiapy |XapakaTjapu aHUK 50
aHWKJIAaHTaH MaK. | aHWK KypcaTWITaH |KypcaTHUJTaH Mak.
16 Makx. 20 20
2-KaaBal

Ayautopsiaa 0a:KapuwjiraH il y4yH 0axo/1am Me30HJIapu Ba KYPCaTKUYJIApH

I'ypyxmap

pyuxaTtu

Lypyx

baomnuru

Mak. 20

Masbnymotiiap
Kyprasmaiu TaKJIuM

STWIIU MakK.10

Kasobnap
TYJIHUK Ba aHUK

oepmiau Mak.26

Kamu

Mak.50
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7. I'moccapuu

Tepmuu V36ek THINAATH IIAPXH Definition in English
XJ10popraHuk Opranuk Mo1a TApKUOUIA XJI0p Organic substances containing
OupukManap aTOMH €KY aTOMJIAPUHU CAKJIOBYH chlorine atom or atoms of the

Oupukmanap

protective compounds

Pagukain 3anxupnu

[Tapadun, oneduH Ba apomMaTuk

Reactions carried out at the

XJIOpJIaI yrJIeBOAOpOAIapaary Bogopoa atomu | expense of accession of
peakmusIapu XUCOOHTa YpUH aMalli-HaJural halogens to the C = C and Car
xamaa ramorernapau C = C Ba Car— — Car, as well as due to the
CarOofapra OMPHKHUIIN amajra replacement of a hydrogen
OILITYBYH peaKIusiap atom in paraffins, olefins and
aromatic hydrocarbons
Wuunmarop Peakumon myxutra sxapaéunu 6ouutad | The substance is not deducible
Oepulil €KW YHU TE3MAMTHPHII YIYH from the final product, the
KHPUTHIKO, CYHI'H MaxCyJioT substance is introduced to start
TapkuOuIan axxparud onuurMaiiaurad | the reaction medium or
Moj1a process to speed up the
process
Karanusarop OpraHuKpeakusIHUTE3IaTHP- The substance that restores to
UIIIAUIITAPOKITHO, peakuusicyuruaa | its original state at the end of
V3 MacTiiabKu X0JaTUHU TUKJIOBYU the reaction, as well as
Moj1a participating in the
acceleration of organic
reactions
Iamorenmnar OpraHuKMO/1J1a MOJIEKYJIaCUTa Introduction into the molecule
rajoreH aToMHu €K1 aTOMJIAPUHU of organic matter atom or
KHPUTHII halogen atoms
CoBon Tapkubuna 4 — 5 xyop aromiaapu Biphenyl molecule which
cakJiarat, noJuMepJap contains 4 — 5 chlorine atoms
actuukaropu cudaruaa and is used as a plasticizer of
doitnananunaguran ouQeHmn polymers
MOJICKYJIaCH
Bupnamtupuiran Typnu xapaénnap, Kypuima, XoM- Merging into the overall
apaHiap aménapaan Oup xui1 MaxcysnoT onmin | production technology and

Ba UILIA0 YUKAPUIIIHU YMYMUI
TEXHOJIOTUSTa OUPIIAIITUPHULI

getting the same product from
different raw materials, plants
and processes

VYpuH anmaiHuII
peakuusicu

YrieBonopoa MojeKyaacuaaru
BOJIOPOJI aTOMHU €KH aTOMJIAp TyPyXH
rajioreH OmjiaH YpuH aJMalInHUII
peaxuuscu

The displacement reaction in
the molecule hydrogen atoms
or hydrocarbon groups with
halogen atoms
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Bupuktupu6 onumr

TyiinHMaraH yrieBonopos

Reactions carried out at the

peakiusiapu MOJICKYyJIacuIaru Kymoor (Eku expense of joining a halogen
Kymoorinap) ya0or (€xu yuOoriap) in the unsaturated
OVitrua rajoreH aToMu EKu hydrocarbons to the double (or
ATOMJIAPMHMHT OUPUKHUIIN OMIaH twin), triple (or triple) bonds
Oopamuran peakuusiap

Bununxiopua CHcTeMaTHK XJIOPITEH, pagnuKa- Systematic name chloroethyl.
DyHKIMOHAT MOHOXJIOPITHIICH 710 Radical — functional name
HOMJIaHYBYH, PAHTCH3 F'a3CHMOH, monohloretan. A colorless gas,
a¢up Xuanra 3ra, SMIUPUK has the smell of ether.
dopmynacu C2H3Cl, monexynsp Empirical formula C2H3Cl.
Maccacu 62,63 0ynraH MyxXum The molecular weight of
MOHOMepJIapaH Xxucoomanuo, Typau | 62,63. It is an important
MOJIUMEP MaTepraiap OJIHUII yIyH monomer. It used to produce
UIILIATHIa 11 different polymer materials

[Tuponu3 I'pexua cy3 6ymu0, “myp” — 0JIOB Ba In Greek, "Pur" — fire and
“NMu3uc” — napYaJaHuIl JeraH "lysis™ — splitting. It is used to
MabHOCHIIIA KEeJIa/In, OPTraHuK obtain products with a smaller
OupuKMalapHU FOKOpHU Xapopatiap-ga | molecular weight, which are
HNapYaHUIIM HATHKACHa KHYUK formed by cleavage of organic
MOJIeKyJla Maccacura ara Oyiran compounds at high
MaxCyJa0TJIap YTKa3UIl YYyH temperature
KYJUJIAHWJIAIA

ATHITXITOpUT 45.0°C na xaitHaiiauras, cywok, Typau | Compound which is liquid,
MOJICKYJTajiap TApKUOWTa aJLTHIT boils in 45°C temperature, is
TYPYXHHU KUPUTHUII YIYH used to introduction allyl
KYJIJTaHWIaIUTaH Xam/1a group into molecules, and
SMUXJIOPTUIPUH OJIUII YUyH 3apypuid | main raw material in
XOM aIé XUCOOIaHyBYH MOJIIA epichlorohydrin production

XnoponpeH 59.4°C xaitnaiimuras, cyrok, canoatna | Compound which is liquid,
BUHWIALIETUIICHHU CYIOK (hazana 40— boils in 59,4°C temperature,
60°C CuzCl karanmuszaropu produced with
UIITHPOKKIA TUApoxoponam opkanu | hydrochlorination with
UIUTa0 YMKAPUITYBYH, participation of Cu.Cl>
Moibapaonuuru ounan ¢apkianysuu | catalyst in 40 — 60°C,
CYHBUH KaydyK OJIUIIAA MyXUM important monomer in
MOHOMEp XHUCOOJIaHTaH MOJJIa production synthetic resin with

XnopbeH3on Tapxu6 popmynacu CeHsCl 6ynran, Compound which molecular

132°C xaifHaiiiuraH, CyroK, O€H307THU
TYFPUIAH-TYFPHU XJIOpJIAl OPKAIU
UIUIa0 YUKAPUITYBUH, SPUTYBUH
cudaruia KyaIaHwIa-Iuras,
HUTPOOEH30J1, XJIOPAHUIIUH,
HUTPO(EHOJT OJIMIIAA ACOCUH XOM aré
XMCOOJaHyBYM MOJIA

formula is CsHsCl, liquid,
boils in 132,4°C temperature,
produced with direct
chlorination of benzene, used
as a solent important material
in production of nitrobenzene,
chloroaniline, nitrophenol
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TpybacuMoH peakTop

KOxopu 60cum ocTuaa MONIUETUIICH
yUyH MYJDKaJulaHraH 6yiuno, Tpyoa
wauaary Tpyoa makiuaard Tpyoanap
Tynnamuaad uboparaup. Muku Ba
TalIKy TpyOaJapHUHT TUaMEeTpU Ba
KAJIMHIUTY OocuMra OOFJIUK.
TpyOacuMOH PEaKTOPHUHT YMYMHM
y3yuiura 1000 m 6ynaau

Designed for high-pressure
polyethylene tube in the tube-
shaped set of pipes. Depends
on the thickness of the inner
and the outer diameter of the
pipe and pressure. Tube
reactor with a total length of
1000 m.

SKLEARTECH
TEXHOJIOTHSICH
Oyiirya MmoJMATUIICH
UIu1ad YMKapHUIIT
oynumIapu

bupuHuM OYIUM NOIMMEPHU CUHTE3
Kuiui Oynumu 6ynuo0, Oy OyiuMaa
XoM-ale Ta€piaaHaad, MOHOMEP
LMKJIOIEKCaH/1a YPUTHIIAIU Ba
nonuMepiaHu yrkazunaau. CyHrpa
MOJIMMEPHH KaTalu3aTopiapaaH
TO3a71a0, aKpaTuO onuHaau. MKKuHYM
OynuM (peuuksl OYIUME) SpUTMAaHU
KailiTa THKJIam Oyumu 0Yuo, ymoy
OynuMIa peakiusra Kupuiimaraa
XOM-alll€ Ba MaTepualapHu Kaita
akpaTud To3araHau, yIapHU TO3a
XOJIJ1a STHA TOJIMMEpPIIaHUII KapaéHura
KalTapuiaau. Y4uHud Oyinumaa
MOJIMMEPHU SKCTPY3HsIalll, IpaHyiara
AlJIaHTUPUILL, TPAaHYJIAJIAPHU TO3aJIAlll,
KYPUTHIL, apalaliTUPULI Ba KaJOKJIalll
amaJira OuIMpusiIaan

The first synthesis of the
polymer in this section of raw
materials, polymers dissolved
in the monomer cyclohexane.
Clear catalyst for the polymer,
and then separated. The
second part (retsikl) solution
in this section to restore the
reactive raw materials
extraction to clean, clean them
with the polymer to be
returned to the process. The
third section of polymers into
extrusion granules, pellets
cleaning, drying, blending and
packaging is carried out

FOxopu 6ocumaa
MOJIUATHUIICH OJUIII

OtuneHHu okopu 6ocumaa (150-350
MIla) nHMIIMaTOpIAp UIITUPOKUAA
(xucnopon, opraHuK NepPoOKCUIap)
KOHJIeHCHUpJIaHraH ra3 ¢asacuna 200-
300°C ma momumepnanaau. OMHTaH
nomuaTUIeH 916-930 kr/M° 3HunMKKa
sra Oynaau. byHnail monusTuieH
tokopu 6ocumiu nonudTrieH (FOBITD)
€KH MacT 3UIMKIN TOIUITHIIEH (
[13113) neb arananu

Ethylene high pressure (150-
350 MPa) with the
participation of Syntez
(oxygen, organic peroxides)
condensation gas phase 200-
300°S by polymerization. PE
916-930 kg /m?® density. Such
polyethylene, high density
polyethylene (HDPE) or low
density polyethylene (LDPE)
is called
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ITact 60ocuma
[IOJIMATUJIEH OJIMIII

Ortuiiennn nact 6ocumaa (0.2-0.5
MlIla), 80°C na opranuk spuTyBUYHIIAp
MYXUTHIA, METAIJIOPTAHUK
KaTajau3aTopiap UIITHPOKHIA
nonuMmepianaau. OiauHran

o3 TUIEH 959-960 Kr/M° 3MUIMKKa
ara Oymaau. XpoMOpraHuk
KaTajau3aTopiap UIITHPOKHIA
STWJICHHUHT MOJINMEPJIaHUIIN 2.2
MlIla 6ocum, 90-105°C xapoparna
SpUTYBUYMIIApCHU3 Ta3 (a3acuaa yTKa3u-
nanu. bynnait nommstuien 950-966
Kr/M° 3uunmKka sra 6ynaau. By
yCyJulap/ia OJIMHTaH MOJIUATUIICH MacT
6ocumiu nonustuiieH (I1bI19) Exu
FOKOPH 3UYWIHKITU MOJIUATUIICH
(FO3I12)ne6 aramamu

Ethylene at low pressure (0.2-
0.5 MPa), at 80°S organic
solution environment, the
presence of a catalyst
organometallic
polymerization. PE 959-960
kg /m3 density. The presence
of a catalyst hromoorganik
polymerization ethylene
pressure of 2.2 MPa at a
temperature of 90-105°S with
out solution gas phase going
to. Such polyethylene 950-966
kg / m® density. This method
polyethylene, low density
polyethylene (LDPE) or high-
density polyethylene (HDPE)
is referred to as

Ypraua 6ocumaa
MIOJIMATUIIEH OJIUIILI

Otunennu ypraya 6ocumaa (3-7
MlIla), 150°C na sputyBumnap/a,
y3rapyB4yaH BaJICHTIIM METAJUIAPHUHT
OKCHJITAPH MINTHPOKH]IA
nosmmepianaau. OnuHran
nommTHIIEH 960-970 Kr/M° 3UdINKKa
sra Oymanu. bynnait nonustumes,
ypraua 6ocummu nomudTrnes (YBIID)
neb aranaau

Ethylene, the average pressure
(3-7 MPa), 150°S solvents,
variable valence metal oxides
polymerization participation.
PE 960-970 kg /m3 density.
This poethylene , medium
density polyethylene (MDPE)
is called

Pe3una apanamma

TapkuOuIa Kayyyk Ba OOIIKa
UHTpeMEeHTIapAaH TalllKuI TONraH
KYT KOMITOHEHTIIN, OUp KUHCIIH
cucTeMa.

rubber compound - composed
of rubber and other ingredients
the current lot of component,
system.

Bynkanuzauus —

pe3rHa apajalIMaHy ByJIKaHU3AIMOH
TYp XOocui OYaui Xucodura pezuHara
alJIaHUII TEXHOJIOTUK JKapacHHU.

The process of linking rubber
molecules together by
chemical cross links.
Vulcanisation is generally
carried out by chemical
reaction of sulphur, giving rise
to mono or poly sulphide cross
links.
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TexHOJIOTUK TU3UM

(Technology)

Kepakiu xom-anrbpénapra UILIoB
Oepwui iynu OuaH MabJIyM Xocca Ba
Xycycustiapra sra Oyiran
MaXCYJIOTJIApHU UILTA0 YHKAPUITHUHT
y3BHIA OOFJIaHTaH jkapaéHiIapu
MayKMyacH.

Is the collection of

techniques, skills, methods and
processes used in the
production

of goods or services or in the
accomplishment of objectives,
such as scientific investigation.

Marounu pe3una

KaydyKHH OMp KU UKKU UHTPEAUCHT

Rubber obtained from

apasaima OusaH, KEHMHYAIMK TYpJid Xoccara ara | uncultivated trees, as
OVJiraH pe3uHa XOCHJI KWINII Y4yH distinguished from cultivated
KEpaKJId pe3rHa apaialiMacH. plantations.
Kopuiima BornoBun Mojia, Maiina A mixture of binder, fine
apaJanmMacu TYJIIMPFUYHUHT KOTMaraH aggregate .

(Masonry mortar )

apajammacu.

DnacTomep FOKOPH 3JIACTHK XOJIATJIaru A macromolecular material,
MOJIUMEpJIap Ba yjiap acoCHIaru which at room temperature, is
MaTepHuasiap. capable of recovering
substantially in shape and size
after removal of a deforming
force.
Kayuayk pe3MHa ACOCHHM TAIIKHJII STyBYH, French name for natural
FOKOPH 3JIACTHK CHHTETUK Ba TAOWHIA rubber.
OOFJIOBYUM MaTepual.
Tepmoérou Kumépuii Mmomnanapuu unuiatmacaad | Production received by heat

éroura TepMHUK UILIOB 6epro
osmHaau. byHna €royu Xyxanpanapu
240°C Temneparypa Ba 0,1-0,2 Mlla
O0ocumaa TYHHHraH OyF Tabcupura
yupaiu. TepMoérod maxcyc
TrepMETHK Kamepajiapia OJIUHAIM.

treatment without use of
chemicals. On this process
wood cages couple with the
temperature of 240 °C and
pressure of 0,1-0,2 MPas is
affected. Thermowood turns
out on hermetic chambers.

RUF-6puketnap

T¥¥pu TYpTOYpUaKIM IpU3Ma
maknuaaru opukernap. by Hom
OpUKET UIIIa0 YMKAPYBUU KUX03
HomuaH onuHrad. RUF-
OpUKETIapHUHT AKIN XyJAU FUIITTa
Vxmaiiau. by OpukeTrnap rugpaBiuk
npeccnapaa rokopu 6ocumaa (300-400
Oap) npeccnad YMKapuiIaIn.

Briguettes in the form of
rectangles. This name is
received from the name of the
equipment. RUF briquettes
have a brick appearance. They
turn out with a high pressure
(300-400 bars) on hydraulic
pressa.
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Ilemner

Exunru cudartuia nmnaTuiaauran
Maiina Opuker. Y Maiiaa rpaHynia
MIAKJTA/IA UILTA0 YUKaAPIIIAIH.

The small briquette used in the
form of fuel. It is made in the
form of small granules.

Pin-Kay -6pukeriapu

Bbpuxkernapuunr 4 €ku 6 Kuppajiu
TypHu. YJIapHUHT ypTacuaa paana
Temuk 0ynanu. bpuker MexaHuk
HIHEKJIU Tpecciapaa I0Kopu bocumia
(1000-1100 6ap) mpeccaanam.
[Ipeccnanaérranna OpuKeTIapHU
CUPTH UCCUKIIMK TAbCUPHUIA KYSIH Ba
KOpanuo KoJaIu.

4-6-faced types of briquettes.
On their middle there are
radial openings. The briquette
turns out mechanical screws
with a pressure of 1000-1100
bars. When pressing the
surface of a briquette burns
and takes a dark look.

Torrefaction

"Torrefaction" (ppaniry3zua
"kyiaupum'") - GuoMaccara HCCUKIUK
OuaH acTta-CeKUH AacTiIa0KH UIILIOB
Oepulll Ba To3anall kxapaéHUAUP.
Nmnos 6epui xapopatu 200-350°C
opanuruaa 0ynmo, Oy xkapaéH Xyaau
Ko(e JoHATapUHU KOBYPHILJATUra
¥xmad keraau. Kyinupuiran
Oromacca KaTTHK SHEpTus TallyBYu
6ynu0, buomacca Ba Erou KyMHUpHU
Ypracugaru Tabunii xoccanapu
SAXIIMJIAHTaH MaxCyJIOT XUCOOIaHAIH.

Torrefaction is a mild thermal
pretreatment and refinement
process presently attracting
extensive interest and
attention. Operating
temperatures are between 200
and 350°C and it quite closely
resembles the process of
roasting coffee beans.

The resulting torrefied
biomass is an excellent solid
energy carrier

and product intermediate
between biomass and charcoal,
exhibiting several advantages
in terms of

improved inherent material
characteristics.

Kyinupwiran
OMOMacCaH! FOBUIII

Kyitnupunran érou runpodobd moaaa
OYNraHIUTY y4yH YHU CyB OniaH
KYJIJIaH TO3JIall FAJIaTH TYHOJIA/IH.
bupok, kyiaupuinras érounaru
KYITUUIIMK CyBJa 3pyBYaH
MOJIaJIApHUHT YUKAPHO F000PUITUILN
— Oy saxuu rosi. Bynunr okubaTumza
MaxcCyJIOT HaMJINTHHH Ba OKOBa
CYBJIAPHH UYKOTHUII MyaMMOCH XaM
nanao Oymanu.

Because of the hydrophobic
characteristics of the torrefied
material, it is alluring to
introduce

some kind of washing process
for potentially separating ash-
forming elements from the
torrefied

material. There are strong
reasons to believe that a
significant fraction of water-
soluble elements can be
separated and the idea is thus
exciting. Further validation
for problematic biomass
materials are needed, as are
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cost estimations in terms of
increased

investments; material losses to
the leachate; handling of
process water; and increased
moisture

in the product.

Maccanu capanam
(separation of pulp)

Maccanu (Tonanapra) axpaTHIL
Jactnabxu, Oupiamun capanam Ho3uk
(kaiiTa) capanarn

Separation of pulp coarse
separation fine-separation

Lemnmono3anun
KYPHUTHII

(drying cellulose)

Hemnmtono3anu aspodoHTaH ycynaa
Kypurtuii Llenarono3anu xaBo 6unan
Kypurtuii Llentronozanu kamepa
ycynuaa Kypurui Llenmtono3anu
KOHTAaKT YCYJIH/1a KypUTHUII

Aerofountain drying of
cellulose air-drying of
cellulose chamber drying of
cellulose contact drying of
cellulose

Erou macca Erounu (rinann) Tonamyu Maccara Woodpulp grinding cold
osui(obtaining aitmanTupuin CoByK Xosatiaa grinding bleached woodpulp
woodpulp) bubprLIamapra axpaTHIi
Oxkaprtupunran érod macca (0yTKa)
Erou macca Tozananaguran érou Macca Refiner woodpulp
(woodpulp) TepmoMexaHuK EFou Macca thermomechanical woodpulp
Oxaprupuiran érou Macca (0yTKa) bleached woodpulp
Kumésuit Tepmomexanuk érou Mmacca | chemicothermal woodpulp
[{emmrono3a(HAHT) [emtroo3ara kucinopoa-uikop omnan | OXy- caustic treatment

cu(aTUHY SIXIIUIIALIT

(pulprefining)

unuioB Oepuin Kaitapysunnap Ounan
okaptupwuii ['umnoxinoput Onnaxn
okaptupuil OKcUIoBUMIap OUlaH
okaptupui [lepokcuminap 6unan
OKapTUPHIII

Bleaching

deoxidizing agent , reducing
agent, deoxidizer, reducer
hypochlorite bleaching
bleaching by oxidation
(oxidation bleaching)
bleaching by peroxide
(peroxide bleaching)

AGpazuBiu
(HaXKOaKIIN) KOFO3
(abrasive paper)

AOpa3uBiM (HaXXIAKJIN) KOFO3

Abrasive paper, emery paper,
finishing paper, polishing
paper, sandpaper

Canurapus yayH Canurapusi-ruruena OyroMmiapu Paper for the sanitary and
KOFO03 Taii€prana-Iural KOro3 hygienic means

(paper for the

sanitary)

Jexynsarop Maccanu ra3-XxaBoCHU3JIaHTUPHUII Mass deaeration deaerator
(deaerator) JlexyasTop, XaBOCU3IaHTHPT Y

Kanannp( calender
roll)

Mammna kananapu Xy, SpUMKYpPYK
KaJlaHp bocma Hakm TymupyBuH

Machine calender. Wet
calender embossing calender

Kanudonnb
(colophony)

Kanudomnn

Colophony, common resin,
resin, wood rosin, rosin
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http://fabrikadecora.ru/katalog.cgi?base=kataloq&id=74

http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.html

http://www.thermowood.fi/albumi/thermowoodtechnoloqgy/

http://thermoarena.com/?gclid=CNghxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ

http://lesprominform.ru/jarchive/articles/itemshow/2021

http://www.st-profi.ru/products/26/130/

http://www.briklis.ru/

http://www.ogniv.ru/index.php?id=briket

http://www.btgworld.com/en/rtd/technologies/torrefaction

. http://orbit.dtu.dk/en/publications/torrefaction-of-biomass-for-power-

production%?28fldba92a-523f-4101-891d-8d2a757304¢cc%29.html

. http://www.google.de/patents/US9057037

. http://www.cleandex.ru/articles/2012/05/16/biougol chernye pellety ili to

rrefaktsiya drevesnyh othodov

http://www.findpatent.ru/patent/255/2559491.html
http://www.wood-pellets.com/cgi-
bin/cms/index.cgi?ext=content&lang=1&pid=1736
https://induforgroup.com/wp-

content/uploads/2017/08/the_role_of the woody biomass in_bioenergy b

usiness_ru_id_85929-min.pdf
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Padova, May 4%, 2016
To whom it may comcern

Expert Review on the Education Module “Innovative Technelogy of Composite Materials”,
prepared for the “Chemical technology™ specializoiion on teachers refraining and educamonal courses

Based on the proposed program, the Module “Innovative Technology of Composite Materials™ is effectively devoted
to the study of modem techmologies in the production of composites. The module studies materisls for matrices and
fillers, with their properties and applications_ Also the production technologies for polymer-matrix, ceramic-matrix
and metal-matrix composites are inchnded. Interstingly, I note that a special attention is paid to carbon-carbon
composites and non-traditional compoesite materials soch as Self-Reinforced compoesites, Biocomposites and
Composites for Stuctural Desizn

Based on the mformation from colleagnes, the Module consists of a theoretical part and practical tasks, includes the
case studies for self-study programs, the glossary and the list of references. I agres on the fact that the preparation of a
glossary, containing reviews in both Uzbek and English langnages, will enhance the assimdlation of the program.

I think that the module “Innovative Technology of Composite Materials™ can be used for educational purposes on
Yowrs simcerely,
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Enrico Bemardo, PhD

Associate Professor

Universita’ degli Studi di Padova
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Via Marzolo, 9

35131 Padowva, Taly

phene +38 (40 8275510

fax +39 049 8275505
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