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. HUIIYU JACTYP

5 KHUPHUI
Hactyp VY306ekucton Pecnybmukacununr 2020 iun 23 ceHTs0paa

TacquKIanra “Tasaum TyFpucuna’rn Komynw, Y36exucTon Pecmy6mukacu
Ipesunenturnnr 2017 inn 7 despangarn “Y36ekucton PecyGIMKacHHI SHAIA
PUBOXJIAHTUpHIN Oyitnya Xapakatiap crparerusicu Tyrpucuia’tu [1d-4947-con,
2019 #iun 27 aBrycrtmaru “Onuil TabauM Myaccacajapu pax0ap Ba memaror
KAJIpJIAPUHUHT  Y3JyKCHA3 MAaJaKaCHHH OIIMPUII TU3HUMHUHHU KOPUWA ITHIL
Tyrpucuna’tn  11®-5789-con, 2019 imn 8 okrabpmaru  “V36eKHCTOH
PecnyOnukacu onuit Tabaum  TH3uMuHE 2030 #wirada  puUBOKIAHTHPUII
KOHIENIMSICHHN Tacaukiam Tyrpucuaa’tu [1d-5847-connmu Papmonmapu Ba
2020 #tun 12 aBryctaaru “Kumé Ba 6uosiorust HyHanumnuiapuaa y3ayKCu3 TablIuM
cubpatiHd Ba WIM-(paH HATWKAIOPJIUTUHU  OIIMPHUIN  Yopa-Taadupiapu
Tyrpucuna’tn 11K-4805-commm xampa VY36ekucton PecryGnmkacu Basupiap
Maxkamacuauar 2019 #un 23 centsOpparm “Onuil TabiuM Myaccacaiapu
pax0ap Ba menaror KaJIpJIApUHUHI MaJlaKaCUHU OLIMPHII TU3UMHHHU sSHAJa
TaKOMWUIAIITHPUII OYinYa KyIuM4ua yopa-Tagoupiap Tyrpucuaa’ T 797-connu
Kapopnapuma Oenrunanrad ycTyBOp Bazudaiap Ma3MyHUJAH KeIuO YUKKaH
X0Jiia Ty3uiarad OynuO, y oJMi TabJIUM Myaccacajapu NeAaror KajpjJapUHUHT
KacO MaxopaTu XamJla THHOBAIITMOH KOMIIETCHTIUTUHU PUBOMXIIAHTHPHII, coXara
OUJI WIFOP XOPXXKHM Takxpubanap, SHrd OWJIMM Ba MaJlaKaJIapHU Y3JIaIITUPUIII,
IIYHUHTICK aMalduérra XOpHiMl ATUII KYHUKMaJIapUHW TaKOMWUIAIITUPUIIHU
MakKcaJ KHJIaIH.

Hactyp noupacujia 6epuiiaétran MaB3yJiap TabJIUM COXacu OYiin4a neaaror
KaJIpJlapHU KaiTa Tail€épiaml Ba MajakaCHMHM OIIMPUII Ma3MyHH, cudartu Ba
YJIApHUHT Tal€prapiurura KyWunaguraH yMyMH Mallaka Taja0iapu Ba YKYB
pekajiapu acocuaa MIAKUIAHTUPWITaH OYIu0, YHHUHT Ma3sMyHU KPEIUT MOIYII
TU3UMHU Ba YKYB Kapa€HUHU TAIIKWI THUII, UIMUNA Ba MHHOBAIIMOH (DaoIusITHU
PUBOKJIAHTUPHIN, TIEAATOTHUHT KacOMi MPOQPECCHOHAITUTHHHA  OIIWPUIII,
TabJIUM  Kapa€HHUra paKamJid TEXHOJOTHSUIAPHU KOPHUM JTHII, Maxcyc
Makcajiapra WyHanTUPUITaH WHIJIM3 TUIM, MYTaXacCUCIUK (haHjap HETU3HIa
WIMUHA Ba aMaJIMM TaAKUKOTJIAp, YKYB JKapa€HWHU TAlUKWI OTUIIHWHT
3aMOHaBUM yciayOimapu Oyiimya CYHITH IOTYKJap, TEIarOrHUHT KpeaTuB
KOMIETEHTJIUTUHU  PUBOXJIAHTUPHIL,  TabJIUM  JKapa€HJIApUHU  paKamiid
TEXHOJIOTHSJIAp  acoCuia  WHAWBUAyAIAIITHPUIN, MacohaBUil  TabJIUM
XU3MAaTIApUHU PUBOKIIAHTUPHUII, BeOMHAp, oHmaiiH, «blended learningy, «flipped
classroom» TEXHOJOTUSJIApUHU aMalduETra KeHr Kyiuiam Oyinuya Teruiin
OwnuM, KYHMKMa, MajJaka Ba KOMIETECHIUSJIAPHU PHUBOKIAHTUPHUIILTA
WYHAJITUPUITAH.



Kaiita Ttaié€pnmam Ba Majaka OIIMPUII WYHAIMIIMHUHI Y3Ura XOC
XyCycHUATIapU Xamjaa 10J13ap0 MacajanapuaaH Kelnd 4MKKaH XOJla JacTypraa
TUHIJIOBUMJIADHUHT MYTaxacCUCIMK (aHjap Joupacuaard OWiuM, KYHUKMA,
Majaka xamza KOMIIETEHLIASUTAPUTA KyWWJIaIUTaH Tanabnap
TaKOMWUIAIITHPWIMIIA ~ MYMKUH. YOy Jactypla KUMEBHM aHAJIU3HUHT
3aMOHaBUH >ka0xanmapujgaru OTykiaapu OaéH sTwiarad. byryHru kyHaa onmid
TaBJIMM Myaccacajapujia WIMHA HIUIApHA 3HT 3aMOHABHM Japakaga oJauo
Oopuil, TanabamapHu XaM (DaHHUHT OXHMPTH IOTYKJIapu Joupacuja ypratud
Oopwuin goy13ap6d xyucodmaHa M.

Moay/JJHHHT MaKcaau Ba Bazudasapu
MonynHUHT MakKcagM Iefaror KaJpJjapHHM HWHHOBALMOH EHJOLIYBIAp
acocusia OMOHOOPTaHMK Ba HOOPraHWK KUMEHMHI MyaMMOJApUHHU 3aMOHaBUMI
OWJIMM Ba MajlakaJlapHU Y3JalITUPUII Ba aMaJIMETTa KOPUW 3TUIIIAPU acOCH[a
KacOuii OwIMM, KYHMKMa Ba MajakajJapuHU TaKOMWUIAIITUPUII, UITYHHHTIEK
YIIAPHUHT OMOHOOPTaHWK KUME TYFpUCHIA KYHMKMAa Ba MajlaKaJlapuHU TapKuO
TONTUPHILL.

MonayaHuHr Basugajapura Kynuaaruiap KUpaau:

- “Kumé&” #yHanmummaa mneaaror KaJpjJapHUHT KacOud OWiuM, KYHUKMA,
MajakajJapyuHU TAKOMWLIAIITUPUIL Ba PUBOKIIAHTUPHILL,

- OWOHOOpraHWK KUME YKUTUII SKapa€HWra 3aMOHaBUM axOoOpOT-
KOMMYHUKAIIUSl TEXHOJOTUSAJApU Ba XOPWXKUU TWUJUIAPHU caMapaiyd TaTOMK
STUIUIINHU TaAbMUHIIAILL

-  OMOHOOpraHMK KUME  coXacuJard  YKUTHIIHUHT  MHHOBALMOH
TEXHOJIOTUSIIAPU Ba WIFOP XOPWKUN TaxXpuOaTapyuHH Y31l THPHIIL,

“Kumé&” hyHamumuaa Kaita taii€piam Ba Majlaka OLIMPHII KapaHIapuHU
daH Ba unUIA0 YMKApUILJAard WHHOBAalMsIap OWJIAH Y3apo HMHTErpalusiCUHU
TabMUHJIALL.

MoayaTHUHT AKYHHMIA THHIJIOBYMJIAPHUHT OUJIMM, KYHUKMA Ba
MaJIaKAJapu XaM1a KOMIIETeHUMSUIAPUTa KyinJjaaJurad rajaadJaap:
“buoHoOpraHuKk KuME&’ Monaynu OViiMua THUHIJIOBUYMJIAPHUHT OWIINM,
KYHMKMa Ba MaJlakayJiapura KyWWJIaJWraH Tajnabliap TETHILId TabJINM COXacu
Oyitrya mejaror KaJapJiapHu KaTa Tai€piani Ba MajlaKaCUHU OLIUPHUIIT Ma3MyHH,
cudaty Ba yJApHUHT TaWUEpPrapiurd Xamjaa KOMIICTCHTIIUTUTra KYyHuaauraH
Majiaka Tanabyiapy OusaH OelruiaHaIu.

“buoHoOpraHuK KUME”’ Moaynu OyiHWYa THUHIJIOBUMJIIAD KyHUZaru SsHTH
OunuM, KYHHMKMa, Majaka XamJa KOMIEeTeHIMsulapra sra Oynmumnuiapu Taial
STUIAAM:



- KUMEHUHT cudar Ba MHUKIOPUN aHamM3uIa KyJIaHWIagurad ac0o00
yCKyHanap, 3aMOHABUN aHAIMTHUK, OMOHOOPTaHMK, KUMEAATrU IOTYKJIAp, KUME
VKUTHIN yCyJUIapy Ba TEXHOJOTUsUIApU coxaiapu Oyinda PecryOnukana wiiMuii-
TaJKUKOT Ba WIMHK-yCIyOMH WIUIAPUHUA PUBOXIAHTUPUIITHUHT  YCTHUBOP
NYHAJIUIUIAPU Ba YIAPHUHT MOXUSATHHY;

- xuM€ coxacu Oyinua PecrmyOnmkaga WIMHA-TaIKUKOT UIUIAPUHU
PUBOKIJIAHTUPUIITHUHT YCTUBOP UYHATUIUIAPUHU Ba YJIAPHUHT MOXUSATUHU;

- BJIEKTPOKUMEBHI aHAIIU3 YCYJUIAPUHU;

- KUME Ba KUME YKUTHUII yCIIyOaapu OYiinda SKCIIepUMEHTAT TaIKUKOTIapHU
YTKA3UIY Ba YJIAPHUHT HATWKAJAPUHU KaiTa MIUIAII Ba TaXJIWJ KWJIHILIHY;

-aTpo-MyXUTHUHT AHAJUTUK KAMECHUIA KYJJIAHWIAJUTaH KOMIBIOTEP
JACTypJIapHuHH;

- AaHAJIMTUK KUMEHUHT 3aMOHABUN XOJIATUHU;

- 3aMOHABHMI CIEKTpaJl acOOONapHU XapaKTepialJuraH KaTTaJUKIApUHU Ba
NPUHIUIUIAPUHUY;

-3KCIIEPUMEHTAN TAAKUKOTIAPHU YTKA3UIIM Ba YJIAPHUHT HaTUXKaJapUHU
KailTa MIUIAII Ba TaXJIWJ KWINILIHY;

- WIMHKA-TEXHUKABUM XUCOOOTIAp TYy3WI, TAJIKUKOTJIAp MaB3ycu Oyitnmua
WIMHH IIApXJIApHU UILIA0 YMKUIIN XaMmJia OubmuorpadusiiapHu TY3HILHH;

- WIMHUN-TEXHUKaBUM Ba WIMHH-YCIIyOMW MaB3yjiapra MOC >KypHajuiapra
MakoJiaJiap ~ Taiépiail, HMXTHUPO, WIMHA  KampuétiapHu MaTeHTIall,
dbyHIaMeHTall, aMaliuii, WHHOBAllMOH Ba XalKapo Jouuxanap Taiépnain Ba
JULCH3USTIAIHA Ouauuiu 3apyp;

- HAMYHaBUI MeToAMKaiap Ba Oomkamap OyiiMua SKCIEpUMEHTA
TaJKUKOTJIApHU YTKAa3UII Ba YJIIAPHUHT HATH>KAIIAPUHY KalTa HILJIalT;

- CIIEKTPOMETPJIAp, XPOMATO-MaCC-CIEKTPOMETpJIap Ba OOIIKA ONTHK XamJa
ANEKTPOKUMEBUM YCKYHAJIap/ia UIlLIaml Ba (HoW1alaHuIIL;

- aTpo-MyXUTHUHT AHAIUTUK KUMECH (aHU coXacuja WIFOp XOPUKUU
Taxpubanapaan GoigaiaHu,

- Ykutunaérrad (annap Oyiinua napciapHd YTKa3WIl y4yH 3apyp Oyiran
YKYB-METOJMK XYKKATJIAPHU TY3HIL, TaUEpIIall Ba paCMUMIAIITUPHILLL

- Ykutuinaérrad gan OYiHu4a MaIIFyJoTIapHU YTKA3UIl YYYH YKUTHILIHUHT
TEeXHHMK BOCUTaNapuAaH (poiaaNaHUIl KYHUKMARApU2a 32a Oyauuiu Kepak;

- TaylabaniapHu y3ura >kai® KWiraH XoJijla sSIHTM MeJaroruk TeXHOJOTHsIIap
acocusia (paHHU TYIIYHTUPUILI,

- kacOuil QaonusaTaa TaOMUN-UIMUN (DaHIAPHUHT acOCUN KOHYHJIapHJaH
doiinananuiln, MaTeMaTUK TaxJIMi Ba MOJENJAll, Ha3apuil Ba SKCIepUMEHTAl
TaJKUKOT METOUIAPUHU KYJUTALLL;

- OyryHru pakamiin TEXHOJIOTHSLIIAp JaBpuaa KAMUSATHUHT



PUBOXKJIAHUIIUATA aXOOPOT TEXHOJOTUSJIAPUHUHT MOXHUATH Ba aXaMUSITUHU
TYUIYHUIL MaaaKaiapuza 32a 0yauuiu Kepax;

- kuM€ OVinuya 3aMOHABHM Ba WHHOBAIIMOH TabJIUM TEXHOJOTHsJIapUra
acocCyaHTaH YKyB-OWIHIN (paOIMATHHU TAlTKHIT STHIIL,

-XO3UPTH 3aMOH KM€ (paHsIapu coxacuja YKyB JacTypiiap, KyJulaHMaaap Ba

JIapCIUKIIap Tau€pJiai ;

- KUM€ coxacH Oyinya TUHTJIOBYMJIAPHUHT M3JIaHUIUIA-WKOIUN QaoiusTra
XKajb dTUI KOMHemeHYUANAPHU STATITIAIINA JTO3UM.

Moay/iH4 TAIKWI 3TUII Ba YTKA3UII O0YHHYA TaBCUAIAP

“bHOHOOpPraHUK KUME” MOIYJM Mabpy3a Ba aMaJIM{ MAILLIFYJIOTJIap MIaKIuAa
o0 Gopuiay.

MonynHu YKUTUII XKapa€HUIA COXaHUHT 3aMOHABHI METOIJIapH, axOopoT-
KOMMYHHUKAIUSA TEXHOJIOTUSIIAPU KYJUIAHWIMIIY Ha3apa TyTHUITAH:

- Mappy3a Japciapuia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHAIAPU EpAaMuia
IIPE3EHTALMOH Ba JJICKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTUsIIap/IaH;

- YTKa3WIaAurad aMajaui MaIryiaoTIapa TEXHUK BOCUTAIApIaH, dKCIIPECcC-
CYpOBIIap, TECT CYpPOBIIAPH, aAKJIUN XYXKYM, TYPYXJId (PUKpJall, KUYUK Typyxjap
OwiaH WA, KOJUIOKBUYM VYTKa3ull Ba OOIIKA WHTEPAKTUB TabIUM
YCYJUIApUHHU KYJUTall Ha3apaa TyTUIadu.

Moay/JIHMHT YKYB peskajarud 00mKa MoayJ/liap Oujiad OOFJIMK/INIHM Ba
Y3BHIJIUTH
“bHOHOOpPraHUK KUME” MOAYJIH Ma3MyHM YKyB pexanaru “Kuméuii
aHanuz”’, ‘“3aMOHaBUN OpraHuK KuME”’ Ba “@OU3MKaBU KUMEHUHI 3aMOHABUI
MyamMMoJIapy OuJiaH y3BUW OOFJIaHTaH XOJ1/1a MefaroryiapHuHr Oy coxa Oyiinua
KacOuii MeJaroruk Tanéprapiank AapakaCiHyu OPTTUPHUIITA XU3MAT KUJIA]IH.

MoayJTHMHT 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU
Monynau y371amTUpUIn OpKaJIM TUHTJIOBUMIIAD KUME coxacuja KacOui
daonuAT OpPUTHULI YUyH 3apyp OyiraH OwiauM, KYHHKMa, Majaka Ba MIaXCHUU
cudarnapra 3ra OYIUIN, UIMUNA-TAIKUKOT/Ia WHHOBAIMOH (haoiuaT Ba uIuiad
quKapuin GaoausaTd oaud OOpHIN, KOHCAITHHT XH3MaTh (aoJIMSITHHHU OOoIKapa
OJIMIII KaOW KacOWil KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyianumiap.



“BHOHOOPraHUK KUME” MOAYJIHM OyiM4Ya coaTjiap TAKCMMOTH
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1. | Merann HOHJIaApUHHUHT OMOJIOTUK POJIH 5 2 4
2. | Kommuiekc  Oupuxmanapjga KUMEBUA  OOFHHUHT
TabuaTu, MapKa3uii WOHHUHT JUTaHAJIap OujaH 4 2 2
9JIEKTPOCTATUK BAa KOBAJICHT TabCUPJIAIINIIN.
3. | Kommnekc GupukManapHUHT TY3UIUIIN 4 4
4. | Kum€Buil 3JIEMEHTIAPHUHT TUPUK OpraHU3M/Iaru 4 4
MUKJOpUTa TAbCUP KIITYBYHU OMIILIAP.
Kammn: 18 coar 18 4 10 | 4

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHH

1-Mag3y. MeTaJij1 HOHJIAPUHUHT OUOJIOTHK PoJH. (2coar).

1.1. Metani noHJIApUHUHT OUOJIOTUK POJIU. S-0J0K, p-0J10k, d-610k Ba f-
0JIOK 3JIEMEHTJIAPUHUHT OMOKMMEBUHN XOCCaIapH.

1.2. BbupuxkmanapHuHr KUMEBUM Ba OWUOJOTHK (PaoJuuru Ypracujaaru
OOFJIMKJIUK, WOHJAPUHUHT VIdamyiapu, TEPaneBTUK TabCUPUHUHT MEXaHU3MU,
3aXapJIMJIMTH, OJJIEKTPOH TY3WIMINW, OJOKJIApAard »JIEMEHTIApHU KOHJIU
OpraHu3M/1a TAKCUMJIAHHUIIIY.

1.3. bab3u MeTam1 OMpUKMaIapUHUHT Xap XUJ KacaJUTMKIapHU
JaBOJIALIAry aXaMUsITH.

2-Mag3y. Kommiiekc oupukmasiapiaa KuMéBuii 00FHUHT TAOMATH,

MAapKa3uil HOHHUHT JMTaHAJap OMJIAH 3JIEKTPOCTATHK BA KOBAJIEHT
TabCUpJIalIuIIM. (2coar).
2.1. Komruieke bupukmanap/ia KUMEBUIA OOFHUHT TaOMaTH, MapKa3Hii
WOHHUHT JUTaHajap OUilaH 3JIEKTPOCTATUK Ba KOBAJIEHT TabCUPJIALLIUIIN.
2.2. KomIuieke OuprKMaIapHUHT Ty3WIUIIMHA BaJICHT OOFJIaHUIILIAP
HYKTau-Ha3apuaaH TYyLIyHTHPULI.
2.3. CneKTpOKMMEBHI KaTop.




AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MASMYHHU

1-amanaunii mamryJjaor. MeTana MOHJIAPUHUHT OHOJIOTHK poJiu. (4 coar).
S-0710K, p-0110K, d-0510k Ba f-OJI0K AIEMEHTIAPUHUHT OMOKMMEBHM XOCCaIapH.
bupukmanapHuHr KUMEBUM Ba OMOJIOTUK (AOJTUTH YpTacuaard OOFIUKIIUK,
WOHJIAPUHUHT YII4aMjapH, TepareBTUK TAbCUPUHUHT MEXaHU3MHU, 3aXapJIUIIUTH,
ANEKTPOH  TY3WIMIIM, OJOKJIapAard OJJIEMEHTJIADHU KOHJM  OpraHu3MJa
TaKCUMJIAHHMINNA. bab3u MeTamur OMpUKMATIApUHUHT Xap XWI KacaJUTMKIApHH
JlaBoJIaIIary axaMusTu. (4 coar).

2-amanuii  mMawryJaor. Kowmmekc Oupukmanapna KuUMEBHM OOFHHMHT

TabWaTH, MapKa3Hil MOHHUHT JIMTaHJiap OWJIaH 3JEKTPOCTATHK Ba KOBAJCHT
TabCHUpJAIMIIK. (2 coar).
3-amauanii MmamryJaort. Kommiekc OupukManapHuHT Ty3uininm (4 coar).

KYUMA MAIIFYJOT MASMYHH
Kyuma wmamryaor. KumEBui sIeMEHTIApHUHT TUPUK OpPraHU3MIArH

MUKIOpHTa TAbCUP KWTyBYH oMuiuiap. (4 coar).

Kyuma wmamrynoTiiap TasHY OJMM TabiIUM MyacCacaJapUHUHI TasHY
kadenpa Ba Y3P ®A UTU naGoparopusuiapuia TAUIKII STUIAMH. Yoy
nabopaTopusiapia THHIJOBYMJIAD 3aMOHABUM  OMOHOOPraHWK  KUMEHUHT
TaAKUKOT yCyJulapu OWiaH TaHMILAIWiIap, yJapAa HIUIall KYyHUKMaJapHHH
makutanTupaguiap.  OnMHraH  HaTWkanapJaH OHOHOOpPraHUK  KUMERAru
KOMIUIEKC OMpUKMajap XakuJa MabJIyMmMOTIap OJIMIIra KYHHKMa XOCHII
KHJ1aguiap.

YKATHII ITAKJLJIAPA

Maskyp Moayn O6yiinya KyiHugaru YKUTHUIN IIaKuiapuaad GonanaHuaim:

- Mabpy3anap, aMajifil MamFyjaoTiap (MablyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHrIad OJIMI, AaKJIUW KU3UKHUIIHU PUBOXKJIAHTUPUIN, Ha3zapui OWIMMIIApHU
MyCTaxKamJiar);

- JaBpa cyxOarnapu (kKypwia€Tran Jjoiuxa euumiiapu Oyiinda Takiaudg
Oepui KOOMIUATHHYU OIIMPHII, IIUTHII, UAPOK KUIUII Ba MAHTUKUH XyJocaiap
YUKApUII);

- 0axc Ba MyHo3apanap (JioWuxajap euyuMH Oyindya Aanuiiap Ba acoCiu
apryMEHTJIADHA TaKIUM KWJIWI, DIIATHII Ba MyaMMOJap CYUMHHU TOIIHIII
KOOWJIMSITUHY PUBOXJIAHTHPHIIN ).



1. MOJYJHHU VKUTULIIA ®ONJIAJTIAHUIAIUTAH UHTEP®AO.T
TABJIMM METO/UIAPH

Xyaocaaam (Pe3rome, Beep) meToau

Metoanunr makcaam: by meton Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJHU XapakKTepuJard MaB3yJapHU YpraHullra KapaTuiraH.
MeToAHUHT MOXUSTH IIYHAAH MOOpaTKU, OyHAAa MaB3YHUHT TypJd TapMOKJapH
Oyiinya Oup Xua axOopoT Oepwiagu Ba allHU MalThaa, YJIapHUHT Xap Oupu
ajoxuja acrleKTiapaa Myxokama 3Tuiaan. MacaiaHn, MyaMmMo KOOHi Ba canowmii
TOMOHJIapH, ad3aunK, ¢a3uiaT Ba KaMUIIIMKIapH, (poliaa Ba 3apapiapu Oyitnda
Vypranunaan. by wHTEpdaon MeTom TaHKUAWKA, TaxXJIWIIMNA, AaHUK MaHTHKHAN
¢ukpnaman  MyBadGaKUATIN PUBOXKIAHTUPHUINTA XamJa YKYBUHJIAPHHHT
MYCTaKWJI FosuTapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM MIAKIAA TH3UMIIM O0aH 3THI,
XUMOSI KWIMIITa HMMKOHMAT spatagu. “Xynocanamr’” METOJUJAaH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuIa HHAUBUAYyal Ba KyQTIMKIApIard Wl MIaKIWAa, aMalidi
MallIFyJIOTIapuaa KUYMK TypyXJapAard UII [IaKIuAa MaB3y H03acuIaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWId KWIMII Ba TaKKOCHall MakKcaauaa
¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuiln TApTUON:

TPEHEP-YKUTYBYU UIITUPOKIUIIAPHU 5-6 KUIITKAH HOOpaT KHIUK
rypyxJjiapra axparajiu;

TPEHUHT MAKCa/y, MAapTIapy Ba TAPTUOU OMJIaH UIITUPOKIYUIAPHU
TaHULUTUPray, xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIUJ1 KUJITUHUIIN
3apyp OyiraH KucMiiapu TyLIUPWITaH TapKaTMa MaTepuailapHu
TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura 0epuiaral MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJIuia KUiauo, ¥3
MyJI0Xa3aJapyuHU TaBCHsl STWIAETTaH cxema Oyiinya TapkarMa
Marepuaira ¢3mMa 0aéH Kuiaau;

HaBOaTmaru 6ockuy1a 6apua rypyxjaap y3 TaKIUMOTIApUHU YTKa3zaauiap.
HlyHnaH cyHT, TpeHEpP TOMOHHIAH TaXJIMILIAp YMYyMJIAIITHPUIIAIH,
3apypuii ax00poTIp OWIaH TYJIIUPUIIAIA Ba MaB3y SIKYHJIAHAH.




HamyHna:

TaxJu1 TypJIapUHUHT KUECHH TaXJINJIN

Tuzumian Taxania C1o:KkeTJIM TaXJINJI Baszusriau Taxjania
Adzanauru KAMYUJINTH adg3ajauru | kamunauru adg3ananru KAMYHJIHTH
Mymmonu kenu6 | Amoxuaa V3 BakTHaa Mynocabar | Bazust JlnHamuk
yuKHI cababim | taiiéprapiaukka | MyHocabaT Oomka Oup | MIITHPOKYH- XYCYCUSATHH
Ba KEYMILI sra OynumaM, | OuIaupuUII CIOXETTra JapUHUHT oenruinad
JKapaEHUHU KYTI BakT MMKOHUSTUHU | HHUcOaTaH (0OBexT Ba OJIUIII YYyH
AJI0KaIOpJIMT U QKpaTUIIHU Oepanu KYJJIaHuIra | cyobekT) Kyi1a0
KUXATUAH Tanad 3Taau SIPOKCH3 Bazudanapuau | 6ynmaiiau
Yprasui Oenrunad ouIl
UMKOHUSITUTA ATa UMKOHUHU
Oepanu

Xyaoca: TaxauaHuHT Oapuya Typiapd XaMm Y3WHUHT ad3aJUTMTU Ba KaMUYWIMTH OwiaH Owp OupumaH
dapxnanagu. JlekuH, ynap KatopuaaH Menaroruk ¢GaoiusT IOoMpacuaa Kapop KaOyn KWIUII Y4yH
TU3UMITU TaXJIWIaH (OUTATAHUII KOPUH KaMUIMITUKIapHU OapTtapad 3TUIIra, MaBKya pecypceiapian
Makcau (oipananumaa ag3auiuKiapra Arajlurd OuiaH aXpaiud Typau.

“OCMY” metoau
TexHOJOrHAHUHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTHS HIITUPOKYMIAPAATH

yMyMHIl (QUKpJapIaH XyCyCHW XyJiocajap YHMKApHWIL, TaKKocjall, Kuécaml
OpKaJId axOOpPOTHU Y3MAIITUPHUII, XyJOcajall, MIYHUHTAEK, MYyCTaKUJI WXKOJUN
dbukpnam KYHUKMaJapyuHU [MAKUIAHTHUPUINTa XuU3MaT Kwiaad. Maskyp
TEXHOJIOTHAIAaH Mabpy3a MAlIFyJIOTJIAPUAA, MyCTaXKaMJIall1a, YTHJITaH MaB3yHU
cypamyia, yira Basuda Oepuinga xamia amMajauil MaIIFyJOT HaTHXaJTapUHU
TaxXJIWI 3TUILA GoilamaHuI TaBCUs STUJIAIH.

TexHOTOruAHN aMaJira OIUPHUII TAPTHOU:
KaTHaII4YMIapra MaB3yra ouJi Oyjirat ssikyHUH XyJioca €Ku Fosl Takaud dTUIaIu;
xap Oup wumrupokunra DOCMY TEXHOJOTHUSCUHUHT OOCKUWIApU E3WITaH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIAIN;
UIITHPOKYUIIAPHUHT MyHOcabaTiapu WHAUBUIyan €EKU TypyxXuil TapTtubna
TaKIUMOT KWJIMHAIH.
[ ]



* (PUKPUHTU3HU 0AE€H STUHT

* GuKpuHTU3HU OaéHura cabad KypcaTuHr

* Kypcarran cabaOUMHTH3HU HCOOTIIa0
MUCOJI KEITUPHHT

* GUKPUHTH3HU YMYyMIIAIITHPUHT

OCMY TaxjamiM KaTHaIIYWiIapja KacOui-Hazapuil OWIMMIIApHU aMaJIui
Malkjiap Ba MaBxXyJ Taxpubanap acocuja Te3poK Ba MyBaphakusTId
Y3MamTUPUITUIINTa acoc OYIaau.

Hamymna.

®uxp: “Tusum ampog myxumoan adicpaneaw, y OUIaH — AXAUM
mavcupiauysdu, oup-oupu ounan y3apo 0021aHeaH SNeMEeHMIAP MAaANCMYACU
OyIub, maokukomaap oovekmu cananaou”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra nHucOaTaH wMyHocabaTuHTH3HH DOCMY
OpPKaJIU TaxXJIMJI KUJIUHT.

“AccecMeHT” MeTOAM

MeTOAHMHI MAaKCaJAU: Ma3Kyp METOJl TabJIUM OJYBUYMJIAPHUHT OUIUM
JTapakacMHM 0axoJaill, Ha30paT KWJIHII, Y3JIAITUPHIN KYpPCATKUYM Ba amayiui
KYHUKMaJIApUHU TEKIIUpUIITa HyHANTUpWIraH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKajlu TabIuM
OJIyBYWJIADHUHT Owiuil  (HaonusaTH Typiau UWyHanunuiap (TecT, aMalui
KYHHKMaJIap, MyaMMOJM Ba3usTIap MallKWd, KUECUW TaxJIMJ, CUMIITOMIIAPHU
aHUKJIAIT) Oyirda Talxuc KUIMHAIA Ba 0aXoaHaIu.

MeToaHu amaJjira OMpPUII TAPTHOM:

“AccecMEHT’ JapAaH Mabpy3a MaIFyJoTJIapuaa THUHIJIOBUMIAPHUHT
MaBKyJ OUJTUM Japa)KaCUHU YpraHulAa, SHTM MabIyMOTJIapHUA OaéH KUIUIIAA,
aMaauid MalFyJIoTJIapa d3ca MaB3y €KM MabJIyMOTJIApHU  Y3JIAIITHPHUII
JTapakaCMHM 0axoJjiall, NIyHUHTIEK, Y3-Y3MHM 0axoJaml MaKcaauaa WHIUBHIyaT
maknga Qoigananum taBcus STwiaau. lIyHUHrAek, YKUTYBUMHUHT MXKOAUN
¢HIalmyBH Xamjaa YKyB MakcaJulapuaaH Keaud 4YMKuO, acCeCMEHTra Kyluum4a
TONIIUPUKIIAPHA KUPUTUIIT MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup katakaaru TYFpu >kaBoOHH 0axoail MyMKHH.



4 Tect
* 1. Tuzum Kanmait cy3nan

}\/ OJIMHTaH?
* A. modulus
* B. modulis
* C.model

¢} TymyH4a TaxjJuian
/!Y *  MexaHUK TH3UM
it TYLIYHYaCUHU U30XJIaHT

Kuécuit Taxjima

* Onraep, Kseiin, Snr, SR,
['omy6xoB Moaenmapuau
y3ura xoc )KUXaTiIapuHu
QXpATUHL?

AMaJnii KYHMKMa

Tu3uMIM TaXxJUTHU amara
OIIUPHII YIYH MaBXKYJl TaXJIUIT
monetapua “SR-monenuHu
KYJutam TapTUOUHU OunacuzMu?



I11. HASAPUI MALIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

METAJIJI HOHJTAPUHHUHI' BUOJIOI'MK POJIM
PEKA:

1. MetainmapHUHT TUPUK OPTaHU3MIAT MUKJIOPH.
2. Kanpumii, k06aJpT, Mapranell METaUIApUHUHT OMOKUMECH,

Kanpuuit Onoxkumécu.

3. KI/ICJ'IOpOI[ TalllyB4YXU MCTAJIJI TYTTaH OKCHJLIAp.

4. MeauuyHaaa uliaTUIaIUraH OMOHOOPTaHUK OUpUKMaap.

Taanu uobopanap: ouonocux  oicapaéunnap, Maxpo, MUKDO,
VILMPAMUKDOINEMEHMIAD, OKCULLAD, 2eMO2I00UH, 2eMOYUAHUH, 2eMIPUMPUH,

00pu 0apMOH, NIAMUHA KOMNIEKCAAPU.

1. MeTa/ls1apHUHT THPUK OPraHU3MIATM MUK/IOPH.

Axonu ¥ypTracuma COFJIOM TypMyll Tap3WHU IHAKIUIAaHTUPHUIL, aTpod
MYXUTHU Myxodaza KWINLI, TYFpU OBKATIAHMII Ba X.K.JJAPHU IBTHOOpPra oJira
X0JI71a, XAIKUMU3HUHT CAJOMATIUTHHHM CcakJjam Oopacujua oiud Oopunaérran
UIUIAPHUHT OecaMapa KEeTMACIUTH YIyH Xap Oup MHCOH ¥3 >KUCMUHUHT KaHAau

Mo1aniap/iaH noopat SKaHIUTHHN Ounnd Oopuiu Goraanad Xouu OyIMaiIu.

by cy3map 3amupupga xamu Ou3 YpranuO OVyiamaraH cuUp CHHOATIapy,
xKymOoKiap Oucep. KeckuH paBuimga TEXHUKAHWHT PUBOKIAHUIIN Tydaiinm
Tabuarra OEBOCUTAa TabCUPUMHU3 HATIXKACHAA SKOJIOTUSHUHT Oy3WIHIIM, Oy dca
OyTyH NyHEHU TalIBUINTAa COJA€TraH WHCOH CaJOMATJIUTHra cajOuil Tabcup

ATA€TraHu XaKuaa xKyaa KyIl ralnupuiIMoKaa.

WMHCOH opranu3mu — oprasjiapias, Opraiap — TyKuMaiaapas, TYKuMasuap —

Xyx)alpanapaaH, Xyxaipajiap — MoJieKyJanap/iad, MOJIeKyJajgap 3ca aToMJIapAaH



Ty3WIraH. X03Upra KyHaa OJIMMJIAp TOMOHHIaH MHCOH OpraHnu3Muaa Menzenees

JTaBPUH XKaJBATUHUHT 92 Ta 3JIEMEHTH MaBKYJIUTM AaHUKJIAHTaH.

buonoopranuk kumé 20 acpHUHT 2 49U spMuga OUOJIOTHS, KUME, THOOHET,
OMOXUMUS, MOJICKYJIsip Ouonorusi ¢aHIapu KECHIIyBHIA BYXKYIra KeJraH.
buoHoopranuk KUMEHUHT acocuil Basudacu TUPUK OpraHU3MIArd KedaJuraH
¢u3MONOTUK Ba TATOJOTHK JKapaCHIAPHUHT COAMp OYynummaa KAMEBUU

AIIEMEHTJIAPHUHT POJIA YpraHuiad uoopar.

MertatapHUHT TUPUK OpPraHU3MIard MUKJIOpUTra Kypa 3JIeMEeHTJIap Makpo-,
MUKpO- Ba yJIbTpaMUKpOdJIeMeHTIapra oyuHaau. by cung snementiapura s-, p-
, d-amemenTnap kupanu. d-Onementiap — Mn, Fe, Co, Cu, Ni, Zn, Cr, Mo, V, Ti;
s-Na, K, Ca, Mg;p—C,N, S, P, O, H, CI.

2. Kagpumii, k00aJbT, Mapratven MeTAJJIAPUHUHT OMOKMMECH.
Kanbumnii 0Omoxkumeécu.

Opranu3maa KaJbUMWHUHT (DU3UOJIOTHK axaMUATH Xap XWIgup. Y CysK
TYKUMACUHHUHI aCOCUI MUHEpaJl KOMIOHEHTH — OKCHANIMATUT TapKUOUTra Kupau.
OkcHaNMmaTUTHUHT MUKPOKPUCTAIUIAPU CYSIK TYKUMACHHUHI KAaTTUK TapKUOWHU
By)Xyara kentupanu. Kamenuii nonnapu dochonunumiap, TapkuOuii OKCHILIap
Ba TMJIMKONPOTEUUIAPHUHT MaHQHUI 3apsaiu Trypyxjapu ypracuia ajnokajiap
VpHaTHO, XyxXalipa mMemOpaHanmapuHu OapkapopiamTupaau. TYKumamap XOCHII
Oymummaa  XyKaWpaJapHUHT  TapTUOIM  QAre3UsCHHU  TabMUHJIOBYHU
Xy Karpajiapapo y3apo TabCUPJIAPHU amajra OLIMPHUILIIA MYXUM pPOJIb YHHANIU.
[lnactuk Ba TapkuOuil QyHkuusnap OunaH Oup KaTopla, KalbIUi KYNTruHa
¢uznonoruk Ba OMOKMMEBHI >kapaCHJIApHM aMalra OIIMPHUIIIA Xall KWIyBUd
poJib  yUHaUguM. Y HEPB CHUCTEMAaCHUHUHI HOPMaJl TAabCUPYAHJIIWIUA Ba
MYIIIAKJIAPHUHT TOPAWUI KOOWIMATA y4yH 3apyp Owp Kanua ¢depMeHTIap Ba
TOPMOHJIAPHUHT AaKTUBAaTOPHW, IIYHUHIJIEK, KOH HBHII CUCTEMACUHUHI MYXHUM

KOMIIOHCHTHUOUDP.



KanpruitHuar OyHaail XyCyCHSATIapHU KWIMIIM KATTUK JIMTaHAra Oyiara
IMOWWIINIY, KaM CEIUIEKTHMBIIUIH, JUTAHIAPHUHT KalbLHira OOFJIAHUIIN Ba

AXKpaJinil TC3TMT'MHUHITT FOKOPUIIUTHUIUDP.

Maprasen >HT aKTHB MHKpOd3JIEeMEHTIap/aH Oupu O6yaubd, aespiu O6apya
YCUMIIMK Ba XalBOH XamJla OJlaM OpraHu3MHia yuypailau. Y opraHusmia KOH
xocws1 OOnMII mOpoueccMHU sxXmuiaiau. banorar €mmgaH yTrad OJaMHHUHT
opranuzmujia 12-20 Mr maprasen; MaBxyz. Y0y MUKPOIJIEMEHTHUHT MUKIOpU

oot Musl, kurap, Oyipakiap, OIIKO30H OCTU 0e3uja, ailHuKca, FOKOPUIUP.

Mapraseny TEpUHUHI COFJIOMIIMTMHUA TabMHHIAINA, CYSKHUHT XOCHII
OynuImuaa, TIOKo3a Ba JIUIONPOTEHMHIAPHUHI METa0ONIM3MUAA KaTHAIIyBYd
NIEMEHTAUP. YTJEBOMJIAp Ba XOJIECTEpUH MeTabonusmuaa (epMeHTIapHH
daomnamtupanu. Kanamm nuaderra yanuHran 6emMopiiap KOHM Ba TYKUMaiapua
Maprasel] KOHIIEHTPAUMsICH KaMaWranu aHukjiaaHrad. Ofup >KUCMOHMM MEXHAT
OwiaH MIyFyJUlaHaJIMraH WHCOHJIAapJa MapraHenra Oyiaran tanabd optud Oopaju.
A4yuK 4ol WyumuMu3 OujiaH Oupra opranusmra 1,3 mr mapraHen; Kupajiu.
Opranusmaa MapraHelHUHT OpPTUO KETUIIM MapKa3ui HEpPB CHUCTEMacu
daouruau  €éMonnamnryBura onu6 kenaau. Kynura ogam opranmsura 3-5Smr
Maprahen, Tanad KuWiuHaAu. MapraHeHuHr MaHOanapu: >Kurap, €EHFOK,

TyKKaKJIHIap, KyK Ba Kopa 4oi, kode Ba 0.

Ko6anbr. Tapkanranmuk sxuxarugad 30 smement.? KoGambT kodepMeHT
B12 Tapkubura xupamu. YHAa KoOAJIBT OemTa a30T aTOMH Ba aJCHO3WHHHHT
yraepos aromMu OuiaH OofnaHran. KoOGanbT yriepon OOFMHMHI MaBXKYJJIUTU
ymdy MoJIeKyJdaHu OWpUHYM OHMOJIOTMK METaJJIOpraHuk Oupukma cudaruia
TaBcu(aam MyMKuH. Typaom Oupukma Oyiaran ButamuH B12 ctpykrypacuia
KOOaJbT aeHO3UH OWiIaH 3Mac, OajaKkyu IMaHOJIMIaH] OwjaH OoFJiaHraH. Yoy
Typaara Oapuya OupUKManap yMyMUW HOM KoOallaMHUHJIAp HOMH OWIaH

oputuiaan. Butamun B12 Oupunun maprta 1929 imnga xurap sKCTpakTHAaH

1 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 733-Ger.
2 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-Ger.



axxpatu6 onuHran. KeilmHuanm aHukKIaHUIINYa KOQEPMEHTHUHI €KM BUTAMUH
B12 ernmmMoBumMnuru 3apapiu aHeMusra (OK KOH KacaJJTUTUTa) ONMHO KeNai.
Kodepmer B12 kymuunuk skapaéHnapaa OKOpU (DAOJIMKHH HAMOEH KHIIQJIH.
Yuna xkobanet atomu Co(l) rada xaTapwivim MyMKHH, Y dca ¥3 HaBOaTHma

METHUJI TYPYXJIAPUHUHT TalllyBYUCH cU(aThIa Y3UHU HAMOEH KUJIA IH.
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44 Coenzyme B |

Xpom. banorar €mmpaH yTraH OJaMHHUHI oOpraHu3dMuaa 6-12 mr xpom
MaBxya OYynuO, YHMHI aH4YarMHa KUCMHU TepuJia, IIYHUHI/CK, CYsAKIap Ba
MyIIakjapjaa >kamyianrad. TaOuaTaa XpoM HOOpPraHHMK Ty3/lap Ba KOMILIEKC
Oupukmanap KypuHummaa Oynaau. XPOMHUHI KOMIUIEKC OMpHKMAacu KOHJa
[IIOKO3a 1apa)kacH Ba YHHHI Y3JIAIITUPUIMILNATA CE3WIAPJIA TabCUP KypcaTaiu.

XPOMHUHT OHMOJIOTHK POJIA OpPTaHM3MJArd YyrieBOJ Ba JIMIHJ aJMallyHyBHHH



TapTUOTa conumiian uoopar. by 371€MEHTHUHT €TUIIMOBUYMIIUTH KaHJITH ArabeT

KacaJJINTUTa YaJIuHUIITa 0110 Kej1aau.

XpoM 03WMK-OBKAT MaxCyjloTiapuaa Kylda Kym OupuKMamap TapKaOura
kupagu. [IuBo xamupTypymn XyKadpanapuga MaBxyl OyiaraH Xpomiid

KOMILJIEKC OMPUKMA SHT IOKOPH (PU3HOJIOTUK (DAOJUTMKHU HAMOEH KUJIaIH.

3. KI/ICJ]OPOI[ TalyBYd ME€TAJIJI TYTTaH OKCUJLJIap.

Temup. YOy 31eMeHT OpraHM3MHUHI MyXUM (QYHKUUsIapu OWiiaH y3BUU
OofnuK OYynuO, remMorjoOMH Ba MHOTJIOOMHHUHT MYXUM TapKUOUNA KHCMU
XHCOOMaHamu. SDJIEKTPOHJIAPHA MUTOXOHAPUJIAPHUHT Ha(ac ONMII 3aHKHPU
Oyiinnad onaud YmThmAa MIITHPOK STYBYM LUTOXPOMIIAP, IIYHUHIEK,
Karaja3aTop Ba MEPOKCUAA3aHUHI OKCUIJIOBYM, THUKJIOBUM (epMEHTIIapH
Tapkuoura xupaau. ['emonporenayiap TypkyMura Maicy0O OYiaraH OKCHJUTAPHUHT
Oapuacuga TEeMUp TE€HUHUHI NOpGUPUH TapkuOura Kupaaud. XyKkadpanapaa
GbyHKIIMOHAT HOTEH TeMHUP MaBxKyz OViHO, y XxaM 3JIEKTpOHJIApHU OJMO YTHIIIA
UIITUPOK 3Taau. Kuciaopona TaulyBYu OKCHIIJITADHUHT 3HT KEHI TapKajraHu Oy
reMorjaoOuHaup. Y yMYypTKaJWIapHUHT KOH 3PUTPOLMTIApUAA OYiIaau. YHUHT
OMOJIOTUK POJU KHUCIOPOJHU VIKalapAaH TykuMmaiapra tamuiau. by epa
kuciopoa Hadac onun xapaéuunaa CO, rava kKatapuiand. Tupuk opraHuzmiap
KHUCIIOPOJHU MHOTJIOOMH OKCHJIM TapkuOupa cakiaiiau. by okcwiHuMHT (aon
Mapka3u TreMOTJIOOMHHMHT (aosn Mapkazura yxmam Oynaau. Muoriobounna
3axyMpa KWJIMHTaH KUCJIOpOoJa xucoOura Tykumanap (aona HIIHU Oa)kapuild
MyMKUH. KHCIIOpOAHUHT MKKWHYHM TalIyBUHMCH T€MOIMAHUHIUP, Oy OKCHIJIHUHT
aKTUB MapKa3uJa WKKATa MHUC aTOMH MaBXyJ. YUHUHYM KHUCJIOPOJ TallyBud

OKcHII Oy reM>puTpHHIHp.*

3 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-Ger.
4 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-Ger.
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1.7Kaoean. Hucon opzanusmunHunz KUumMéeuil nemenmaapza 0yizan oup

CYMKAMUK IXMUEIC
Kuméesun bup cymkanuk axmuéxnc, me
371eMeHm Kammanap bonanap
Kanuit 2000-5500 530
Harpuii 1100-3300 260
Kanbiuit 800-1200 420
Maruuii 300-400 60
Hunak 15 5
XKenezo 10-15 7
Mapraner 2-5 1,3
Menp 1,5-3,0 1,0
Turan 0,85 0,06
Monubnen 0,075-0,250 -




Xpom 0,05-0,20 0,04
KobGanest 0,2 Butamuu Bi) 0,001
Xmop 3200 470
PO43- 800-1200 210
SO42- 10 —
Hon 0,15 0,07

Cenen 0,05-0, 07 —
dTop 1,5-4,0 0,6

MeTtann noHnapu KyJa KyI Ba XHJIMa-Xujl OMOJIOTHK jKapa€HIapHU Ha30pat
Kuwmmaa KatHamwaay. HIyHUHT yayH Xaér xkapa€Hiiapu OpraHuK, aHOPTaHHUK Ba
KOODAMHALMOH KHUMEra acociiaHrad. MeTall MOHJNAapW HINTHPOK JTaIWTaH
OMoJIOTHK kapaCHiap Kyaa Mypakkad. MetaiidepMeHTIap OpraHu3MIa COJIUP
Oynamguran  TUIPOJIUTHK  JKapaCHJApHU  Ba  OKCHUJUIAHUII-KaWTapUIIUILI
peaklUMsUIIapUHU KETHUILINIA KAaTaIM3aTOPJIMK KWIIaIu, MAbIyM TypyXJapHU Oup
YKOMTAH WKKWHYM >Koira yruimmmaa katHamaau. Jlekun OyHmail skapaénnapna

MeTauipepMeHTIapaan TallKapy OOIIKa OKCHII CUCTEMalap XaM KaTHaIa u.

Metann woHM (QEpMEHTHUHT JIOHOp aroMjapu OunaH  OoOFiIaHuO
KOOpAWHAIMsUIaHTaH xonataa Oynaau. IIyHUHr ydyH MeTalsl HWOHUHU
bepMmeHTAa OYIaguran 3JIEKTPOH Ba T€OMETPUK KOH(MUTypalUsIIapUHU XO3UPTU
3aMOH (U3UK ycyuiap OwiaH YpraHum MeTauIpEepMEHTIAPHUHT —HIILIAII
NPUHIMIUIAPUHU TYLIYHUINra Karra €paam Oepanu. byHpail u3nanuiiapaa
MetauipepMeHTra HUCOATaH aH4ya Cojja Ty3WITraH, JIGKHH YHUHT acOCUM
XOCCaJlapuHU HAMOWHII KWJjla OJIaJINTaH Ba «MOJAE» cudaTuia CHHTE3 KUJIMHTaH

KOOPJIMHALIMOH OMpUKMaap Xam KatTta Epjam oepaiu.

4. MenuuuHaaa MIUIATUIAIUTAH OMOHOOPTaHUK OMpUKMAaIap.



Cunretuk ycynma onvHuO aopu cudaruga THOOMETHA KyJUTaHWIaéTraH
KUMEBUM OMpUKManap opacuia KOPAMHALMOH OUPHUKMAIapHUHT COHU OPTHO
Ooopmokna. byHpaH Tamkapu, MabIyMKH, THUPUK OpraHU3MJia METAJUIApHUHT
MOHJIapU KOMIUIeKC Oupukma xonuaa Oymamu. llyHuHr yuyyH KynmuHYa AOpu-
JapMoH cudaty KyJIaHWJIAaETraH OpraHuK OMpHKMaiap XaMm OpraHu3Mla JOUM
Oop Oynran «xaér metaiuapu» ae6 Homianran Na, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn Ba

Mo Gunan XOCHII KWIraH KOMIUIEKC OUpUKMaIapuaaH noopar.

Kyn kacamnukiap MeTaUTHUHT OopraHu3Ma OYnraH KMMEBUN XoJlaTWra Ba

YHUHT KOHIIEHTpalUUsICUra OOFIuK.

Tub6uérna KynnaHunaéTraH KOMIUIEKC OMpHUKMalap, ojaTaa, OpraHu3Mia
TPaHCIOPT, aAKKyMYJISITOP byHKUMSIIAp, UHEPT MOJIEKYJIaJapHH

daoamTUpruwiap Ba OMokaTanauzaTopaap polapuHu YiHHANHIH.

Tub0uérna KyUTaHWIMIIN Ba TabCUPH KUXATUIAH OPTraHU3MIIa KOMILIEKC
XOCHUJT KWJIa OJIaJIUTaH OpPraHuK OWpUKMallapHU Ba KOMIUIEKCIApHU KyHuaaru
Typaapra Oymum  MyMKuH: 1) aHTHgOTIAp  (KOMIUIEKCOHJIAP Ba
KOMITJIEKCOHATIIap); 2) MUHEpas aJMallWIIHA MyHTa3aM XoJiaTra KeJITUpaguraH
MojAanap; 3) GakTepuiuiap Ba BUpyciapra Kapiiy npenapatiap (MacajiaH, CHI
KAacaJIMHU JaBoJialllia - W30HWA3MH, (PTUBA3HJ], IHKIOCEPUH Ba XOKa30JapHU
MeTajuiap OWJIaH XOCHJI KWITaH KOMIUIEKCIIapu); 4) pak KacaJUTMKIIapura Kapiiu

KYJUIaHUJIAUraH Mojiaap; 5) KUMH30K MoJiiasap.

5 ned HOMJIAHTaH IIC-

dapmakoaorusaa LUCIUIaTUH
muamvusauxsoproiatuHa(ll) [Pt(NHs),Cly] kywin oHkonoruk mpemnapar O0yiau0
TyXyMJOH PaKMHU Ba TYXYMJIOH LIMIIMHHM METAacTa3ajJapHHH, OCTEOT€H pPaKHH,
capkoMaHHW, CyT Oe3M pakvMHM Ba OOIIKA KacaJUIMKJIApHU JlaBOjallja KEHT
KyuranmaMokaa. [um xyxkaipanapunaa mucrutatud JJHK monexynacu Oumnan

O0ofmann0, YHUHT PUBOXJIAHUIIMHKA (PEIUIMKAIMSACUHU) TyXxTtaraau. Jlekun

KOMILJIEKCHUHT TPaH-U30MEPHU YMyMaH IIHIITa Kapiiu QaoJUTMKHU KypcaTManan.

% D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 775 Ger.



TA10).

BucmyTr OupuKManapuHu TacTpUT Ba MENTHUK spajapHU J1aBoJallia
Kyutanuiaau. ONTUHHUHT OMpUKMaliapy apTPUTIIApHU J1aBoJalllia permapatiap
cudaruna nnuiatuiaaau. OnTuH OMpuKManapu OusaH JaBojall YCYJIUHUHT HOMU
Xpuznorepanusaup. ['anuii HUTpaAT KaJdbIMWHUHT CYIOKJIApJaH OBWJINO YUKHO

KCTUIIIMHU OJAWHHU OJIadH.
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[aionMHUMHUHT ~ KOMIUIEKC ~ OMpPUKMAcH  MarHuT  Tamorpaduscuaa
KYyJUlaHuIaau, 0y ycya sca THOOMET AMArHOCTHKACHIAa XO3UPTrd KyHIa MyXUM

YpuH sramnaran.®

Cenen. Onam opraHusMugaru coaup oynaauran (U3MOJIOTHK KapaéHiapaa
CEJICHHUHI YpHM KarTa. XUTOM OJIMMJIApU TOMOHHUJIAH OJIaM OPraHU3MHIA CEJICH
CTUIIMOBUMJIUTH  KapJAUOMHUOMNATUSI  KACAUIUTUHU  KEJITHUPUO  YUKAPHUILIU
aHUKJIaHTaH. by Kacalylukka apuTMUs, IOPAKHUHT KAaTTaJIAIIUIINA, MUOKAPIHUHT

(daost HeKpO3Iapu Ba I0PaK UITK €TUIIIMOBUMUIIUTH XOCIHP.

Ko 3apmobuga ceneH MUKIOpPH KaM OYJraH oaamiiap/ia pak KacaJIurvra
ganuHUI XaBhu Mapxya. CeneHnra OYaraH CyTKaIMK dXTHEXK ONTHMAT MHUKIOPH
8-15 mram Ttamkun Kuiaau. CeJeHHUHT O3WK MaHOaW JEHTHM3 MaxCyJoTJapu,

Oy¥ipak, Kurap, TYIIT Ba CApUMCOK XHUCOOJIaHATH.

Tapkubuaa MeTayin MOHU OYJIraH HOOPTaHHWK Ba KOOPJAWHALIMOH OMpUKMasap
KUMHU30K Mpernapatiap cudaTuaa XaM KyJUlaHuiaan €ku OyHaai mpenapaTiapHu
TapkuOura Kupaau. AY4UK TOIUIAPHUHT CYBJIM 3pUTMAJIAPU KUMHM30K MOJ1aaap

cudaruaa Ky3Hu, TEPUHN Yaiikab FOBHUIIIA Ba OOIIKA MaKcaaap/ia KyUTaHIIa i,

® D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 776-Ger.



Ha3zopar caBosuiapu:

1. Xaétuit 3apyp sJeMeHTIapra HuMaiap Kupaau?

2. MeTannapHUHT CHHEPTU3MH Ba aHTarOHO3MHU HUMasapaa HaMOEH
oynanu?

3. OpranusmMjiaru MeTaJJIApHUHT CUH(IIaHUIIN KaiiH1ai?

4. MetamnodepmeHTiap Karicu cuadra kupaau?

5. Huma y4yyH Mapraser] Marauiira HucoaTad kaM MUKJIOpia
HYKJICOTHANapHU (apKiail onagu?

6. Kommtekc OuprukmanapHUHT OMOJIOTHK POJIM KaHal KapaCHiapaa
HaMOE&H OYmaau?

7. Kannait OuokoMIuieKcaap MeIuIMHaAa KyJTaHuIaau?

8. Venmimkiap KaccanukIapuHy JaBOJIANINA MIUIATHIAINIAH
OupukManapra HUManap Kupaau?

9. Acn metamtodepMeHTIap OMITaH KOMIUIEKC METaTOhepMEHTAP
ypracunaru dapk HuMasaa’?

10. Hykneunn kucioTanap 1o3acuaa OOFIaHMIIAA UIITHPOK dTaIUTaH KaHaan

AJIEMEHT aTOMJIAPH >KOWJIAaITraH?



KOMILIEKC BUPUKMAJIAPIA KUMEBUI BOFHUHI TABUATH,
MAPKA3UI HOHHUHT JIMTAHJIAP BUJIAH DJIEKTPOCTATHK
BA KOBAJIEHT TABCHUPJIALLINIIIN.

PEXA:
1.1. Komruiekc Gupukmanap TYFpUCHAard TyIIyHYa.
1.2. BepHep Hazapusicu.
1.3. KoMIuiekc XOCHIT KWITYyBYM JUTaHJIaP.

1.4. Kpucrain MaidJIoH Ha3apHsICH.

Tasnu ubopanap: xoopounayuon Oupuxma, Memaii, JIU2aHo, KOMNIEKC
UOH, MOJIeKYAd, KOOPOUHAYUOH COH, amMOuoeHmam aueaHo, OKma’aopux MAatooH,

CNEKMPOKUMEBULL KAMOP, KYUIU MAUOOH, KYUCU3 MALLOOH.

1. Kommiekce OupukMasiap TYFpUCHAATH TYyIIyHYA.
MeTannapHuHT  KOMIUIEKCIApu  [IyHJAadW  OWpUKMaNapku,  YJIapHUHT
MOJIEKYJIACH MapKa3ui aromra sra 0ynu0, yHu Oup Heya MoH €Xy1 MoJIeKyJanap,
SHHU JUTAHJUIap Kypiiad Typaaw Xamja yjiap HOOPTaHWK KHMETa MyXyUM YpHH

TyTaJau Ba aioxuja ypuHau 3d-3eMeHTaap Kumeécuaa srajaiaunap’.

Kommnekc Oupukma XaTrTo spuUTMaiapAa XaM Y3UHMHI WYKH CcepacuHU

cakJiab KOJIMIITa HHTUJIAU, HOHIapra KaM JUCCOIUIaHaIH.

d-MeTtaimnap kuMécraa KOMILIEKC JeraH TePMUH MapKa3ui aToM €K METallI
WOHM JINTaH Tap OMJIaH KypIllajraH MabHOHU aHTaraau. Jlurang Oy KoMriekcra
OofnuK OyiaMmaraH xoJijla MaBXKya Oyiaa ojaauraH HOH €KW MOJIeKYJaIup.

Kommtekcra mucon cudatuna [Co(NH3)s]Cls Hu KenTupHIn MyMKHH.

"D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010.199-6er.
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bupunun 6ynu6 ymoby komruiekcHu Taccap 1798 iminga XOCWI KWJITaH.
Bynga Co®* womm omrura NH; nurammiapu Ounan Kypmanrad. Heditpan
KOMIUIEKC €KM JloaKajdl OWTTarnHa KOMIUIEKC HOH TYTraH WOHJIM OWpPUKMaHU
Oenruiaim yuyyH KOOpJIMHAIMOH Oupukma jaeran TepmuH unuiatuiaian. [Ni(CO)4)
Ba [Co(NH3)s]Cls nap koopauHaimon Oupukmanapaup. Komrieke Oy Jlbrowc

KHUCIIOTacH (METAJUTHUHT MapKa3ui aToMH) Ba JIbrouc acoc(Juran)napuaup.

Kommekcnarn wmapkasuii atom Owian Jlstonc acocumaru OOF XOCHII
KWJIYBUM aTOM JOHOpP aToM Jeduiiagd, YyHKH Yy OOF XOocWuJl Oynuimmmaru

AIIEKTPOHJIAPHUHT JOHOPU XUCOOIAHA/IH.

1.1. BepHep Ha3apuscu.

1.2. Mertajl KOMIUIEKCIAPUHUHT TEOMETPUK TY3WJIUIIMHUHT aCOCHUM
TaMoOMMIIIapu mBennapusiink oaum Ansdpen Bepuep (1866 — 1919) romonugan
aHMKJIaHran.?

BepHep HazapusACMHUHT acOCUM XOIaTIapu:

8 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010, 199-
Oer.



1) Kynmunnuk aneMeHTaap Y3JIapuHUHT aCOCHI BaJE€HTIIMKIAPH/IaH TallKapy

KYILIMM4a BAJICHTJIMKJIAP XaM HAMOEH KWJIaInAJIap;

2) Xap Kaicu 3JIEMEHT Y3WHUHI aCOCHMM Ba KYIIMMYa BaJCHTIMKIAPUHH

TYWMHTUPHUILTA UHTUAJIAIU;

3) Mapka3uii aTOMHHUHT KyIIMMYa BaJeHTIUKIapu (a3oga Mabiym

nynanuiira sra 6ynaau. (Mucommnap: kanuii rekcaxyiopo Pt(IV) Ty3u Ba xokaszo).

Kymrvua BaJeHTIIMKIAp XO3WPrM  BAaKTAArd MapKa3ud  aTOMHHUHT
KOOpAMHALIMOH COHU TYILIyHYacura TYFpH KeJlaJu Ba yHra TeHr Oynanau. Acocuid

BAJICHTJIMK TyIIYH4YacCH 3Ca MapKa3I/Iﬁ ATOMHHUHI OKCHJIAHUII JdpakaCura TCHI .

Kommjekc MOHUHUHT 3apsaaura Kapa6 KOMIIJICKC 6I/IpI/IKMaJIap KaTHUOHIJIN,

aHUOHJIM €KM HEUTpan KOMIUIEKCIapra Oy InHaIu.

YMymaH, ailHU DJIEMEHTHUHI KOOPJIWHAIMOH COHU  DJIEMEHTHUHT
OKCHUJTAHMIN Japa)kacura, JIMTaHIJIap SPUTMACHHUHT KOHIICHTpAIUsCHUTa Ba
MapKka3uil WMOH PaJAUyCUHUHT JUTaH] pajuycura OyiraH HucOaTura OOFIUK
Oynmaau Ba MapkKasWii aTOMHUHT JIMTAHIIap OWiIaH XOCWJI KWITraH G-Oofjiap

conura TeHr oynaau.’

MarnycHuar kypcarumura wmyBoduk, arap Ry/R, < 0,155 6ynca,
KOOPJIMHAIIMOH COH 2-Ta, 0,155 - 0,255 — 3 ra, 0,255 - 0,424 - 4ra, 0,424 - 0,732 —
6 ra, 0,732 - 1,37 — 8 ra Tenr Oymamu. Mapka3uii aroM OujaH JUTAHIIAP
KOMIUIEKCHUHT WYKH C()epacuHU TAIIKWJ KUJIaJau. bymapHUHT opacuia KOBaJeHT
0or MaBxyn Oymaau. Komriekc MOHM HMOHJapra Kam JUCCOIMJIAHATU. Tariku
chepagary HMOHJIAPHUA COHU KOMIUJIEKC MOHWHUHT 3apsay OWIaH aHWKJIAHAIH.
Tamku chepagaru 3appayanap nuku cepa OunaH MOHIM OOFIaHraH Oyiaau Ba

IpUTMaZA TyJa JUCCOLMIAHAIN.

°D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 204-
oerT.



BepHep nurangHUHT KOOPAMHALIMOH CUFUMHU JI€TaH TYIIYHYaHU KUPUTIU -
allHU JMTaH] KOMIUICKCHHHT WYKU cdepacuia Mapkasuid WoH arpoduia Heua
YKOMHU OaH[ Kuuica, Oy COH Iy JUTaHIHUHT KOOPAUHAIIMOH CUFUMU J1e0 aTajiaiau.

(Mucomnap - aMMuaK, STUICHINAMHH Ba XK. ).

Bepuep komruiekc OupukManap TY3WIMIIMHU YyJIapHU Ha3zapui acocna
TONMWITAH W30MEpJIApM COHMHHA  TEKIMUPHUII yCyJAu OWjlaH  aHWKJIAII

MYMKHHJIMTHHHE KypcaTran (Mucomiap - [MA4B;] Ba [MA3B3)).

A

— - ¢ _— e -
- 2 "y
T

54 cis-{MA B, | 55 trans-{MA B, | 56 mer-[MA,B,] 57 fac-{MA,B,]

Bepruep @QaonuAr ropuTraH BakTAa KOMIUIEKCIAPHUHT  TY3WIMIIWHH
dakaTruHa YYKTUPUIN pEAKIMsUIapy Xamjaa yjaap SpUTMAJapUHUHT JJIEKTP
YTKa3yBUAHJIMTMHU Ya4all OpPKAJIM aHUKJAIl MYMKHH 31IH. XO3UPTH BaKTAA
KOMIUIEKCJIApHUHT TapKUOW Ba TY3WJIMIIMHU aHMKJIALLAA Xap XWi (GU3MK ycyJap

nniaTuiaaau. 10

DneKTp YTKa3yBUYaHIIUK yCyJIUJIaH doitnananud KOMILIEKC
OMpUKMaTapUHUHT WYKU cdepacuga KalCu WMOH TYPUIIMHU OWJIMII Ba YHHHT
3apsAIMHU aHUKJA MyMKUH. BepHep Ba Muonatu KaTHOH KOMIUIEKC TapKUOUTa
KeTMa-KeT AaHHWOHJAp KUPUTUII MWYTu OWiaH KaTHOH KOMIUIEKCIAH aHUOH
KOMITJIEKCIIapTra YTWITAaHUJA dPUTMAHU MOJICKYJISAP AJICKTP YTKAa3yBUAHIIUTH
HUHT KUIIMaTH, aBBaj, Kapuih0 HoJTra Kajmap macaind, CYHr OPTHIIUHU
MHUCOJUIapIa KypcaTauwiap Ba Xocui Oynran katop BepHep-Muonatu kaTopu
HOMHHU oJyiid. BepHep-Muosiatu Karopu - Typiaud COHIArd MOHJIApra

JUCOLIWIIAHTAHINTA TyQailin xap XWi MOJISIp AJIEKTPYTKAa3yBUAHIIMKKA 3ra

w0 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 212-
oer.



Oynaran KoMmIuiekc Oupukmanap sputMmanapuHuHr karopu. (p -kK.V.1000, k-
CONMINTUPMA, SHHU 1 cM3 5PUTMAHUHT) 2JIEKTp YTKa3yBUaHIUIH; V-Tapkuouaa 1

MOJIb pUTaH MoAaa Oyaran sputMa Xaxkmu (1 sxanBain).

1 xcaodean. Ilhamuna Komnaekcaapu spummanapuoazu [ KUUMAMUHUHZ

y3zapuuwiu
Kommiexcaap Honnap conn K, omem?
[Pt(NH3)s]Cl,4 5 523
[Pt(NH3)sCI]Cls 4 404
[Pt(NH3)4Cl;]Cl; 3 224
[Pt(NH3);ClI5]ClI 2 97
[Pt(NH3).Cl,] 0 0
K[Pt(NH3)Cls] 2 109
K2[PtClg] 3 256

[yngait kunub, BepHep HazapusacH KOMIUIEKCIApPHU TYFPU TYLIMHUIITA

épam OepanuraH KJIACCUK Ha3apHUsAup.
3. KoMIieke Xo0CHJI KUJIYBYH JIUTAHIJIAP.

2 XKaganma Oab3u THUNHUK JUTAHIAp KENTUPWITaH. by nuranmmapHUHT
alipumiapuaa OWTTa SJIEKTPOHJIAp JOHOPU MaBXKyj, LIy OWTTa HYKTa OpKajiu
MeTrayuira OofiaHaaw;, OyHIall JaWraH;Iap MOHOJCHTAT (JOTHMHYAJIAH “‘Oup
TALLIK ) JauraHa aevwnaau. TapkuOuga OuTTagaH OPTUK OOFJIAHUIN HYKTACH
Oynran JWraHguap TOJUACHTAHT JUTAHIJIAp JACHWIaau, SbHH HWKKUTA

60FJIaHI/IH_IJ'H/IJ'IapI/I 6I/II[CHTaHT, ydTaCu y4JACHTATH Ba X.K.ll

11 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 200-6eT



AMOuAEHTAaT JWraHyiap XaM MaBXyl. YJIAapHUHT TapkuOupa OuTTazaH
OPTHK JOHOPJIMK XyCYCHSITUTa 3ra Oyiran arommiap 6ymanu. Mucon Tapukacuaa
tuonraHat —NCS™ MOHHUMHU OJIMII MYMKHH. YIIOy MOH METajll aTOMHUra a3oT
aTOMHU OpKalnu OupukuO u3oTHonHaHatT-N-Iu KOMIUIEKCIApHU XOCHJ KWJIUINN
MYMKHH, €K OJTUHTYTYpT aTOM OpKaiu OOfIaHMO  THOIMAHAT-S-JIN
KOMILJIEKCIIAPHHU XOCHJI KUJTUIIU MYMKUH.

AMOuzaentanT nurasiapra mucon Kb -NO; vu omum mymkuH. -NO;
cudpaTuia OMPUKHII HaTWXKacuaa HUTpo-kKommuiekcaapHu, ONO- cudaruga

6I/IpI/IKI/IH_I HaTWXXaCuJia HUTPHUTO KOMIIJICKCIIAPHU XOCHJI KHJIMIIH MyMKI/IH.12

Q M
Il
] ot
4 Mitrito-eM ligand 5 Nitrito-xO ligand

[TonmunenTaT nuranjiap XeJlaTIapHU XOCWI KWIWIIA MYMKUH. Mertamn
aTOMUHU JIMTaHJ KypIIOBra o0 XajdKaJapHU XOCHJ OYJIMIIN OpKalu XejaTiap
By)Kyara kemaad. Mwucon cudaruaa STWICHIUAMHUH JIUTAHIAHA KEJITHPHII

MYMKHH.

CH

B Ethylensdiamilme Hgand {em)

12D F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 202 oer.



4. KpucraJj MaiiIoH Ha3apUsCH.

Kpucrann matigon Hazapusicu (KMH) dusuk onumnap bere Ba Ban-®nek
1930 #. Takmud kwnaran Oyncamap-ma, dakar 1951 #mmman Oommad kuména
kyanmwiau. KMH mapka3uit noHHuHr d-opburtamiapura JMrananap TabCUPHUHH

XucooOra oJaau.

DpKHUH aToM €KUM SPKUH UOHHUHT d-opOutangaru 5 ta xojat Oup-Oupuaan
PHEPrusl KuUxaTtujgaH xed (apk kuwiamakau (OyHmail opOuTtamiap alHWUTaH
opOutamnap neWunanu), ¢akar ymap OoImKa-O0OIIKa TOMOHJIapra WyHaJraH
Oynaau. Mapka3uii WOHra JWTaHjjIap sSKUHJIalIyBu OwuiaH d-opOurtangaru
ANEKTPOHJAPHUHT HHEPreTUK XoJIaTiapu Yy3rapaiu, MapKa3ud HWOHHMHI d-
ANIEKTPOH OyiyTiapu OuiiaH MaH(uil JUTaHjIap opacujia y3apo 3JIEKTPOCTATHK
KapIIWIMK Ky4d BYXKyara kenaam. by kyd O-3JeKTpOHJIApHUHT SHEPTHSICUHU
omupaay, spHU 0-opOuTtan Kysramamu. JICKHH KOMIUICKCIAa XaMMa JIMTaHJjiap
WOH/1a OUPJIEK Y30KJIHMKIA sKoiamran 3Mac. OKTa3apuk Kominiekcnapaa dyo-y, Ba
d,o-opOuTautapHUHr  OyJIyTiaapu JIMraHjjiap TOMOH WyHairaH OVmaagu Ba
JHTaHUIapra SKHHPOK Koinamanu; dyy, dzy, Ox- opOuTammapHuHr OymyTinapu sca
- nuranmnapapo ¢aszora wynanran Oymamu. Iy ca6abnu, nuranmiap Oy
opOMTa/UIapra KaMpoK TabCcHUp Kypcaraau. Hatwkama d-opOuTammapHUHT
OMpMyHYa Ky3Fajaral UKKWTA SHTU YHEPTeTUK XoJyaTra axpanuo keraau. FOkopu
OHEPreTHK XoJarra KyrapwiraH Oy Ba Ox-opOUTaiiapHu €Q, macT YHEPreTHK

xonataaru Oy, dzy, dx,- opouTannapum tyg Gunan umopananagm.™

[lynnait kunmuo, KMH kypa d-anextpon OynyTiapu Jurasaiap 6aHa 3TraH
KOWITapHU OaHI KWIMAcIMKKa HHTWIagu. OKTa’puK MaWIoHAAru ty; Ba e€g
OpOUTAJUIAapHUHT DSHEprusuiapu opacugaru ampmanu A (€ku 10Dq) Ounan

OenruiIaHaan.

13 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 474-Ger.



Spherical Oetahedral
emvironment  crystal fleld

A xuiimMaTH Mapka3ui aToM Ba Jurasjjap Ttabuatura Oofiauk. Kyumm

MaiJIOH MaBXyJ KWiIaguraH JuraHjap karra A Oepagu. A KuWMaTura ouj

JUTaHAJap Kyluaaru Karopaa (CneKTpOCKUMEBUI KaTOPH ) AKoMTamaim:

CO, CN>NO, > en>NH3;>SCN—> H,O>0OH>F ClI> Br>I
C-Z0HOpJIap, - | G-JAOHOpIIAp o, T-A0HOpJIap; C,T-AJOHOpJIap,
aKuenropiap

Ky4CH3 T-aKIl

KY4JI1 MalJ1I0H ypTada Ky4wId ManaoH Ky4uCHU3 ManJI0H




Jluranapuu ymoly Katopna >KOMIaHHUIIN MapKa3ui aToMiiap Ba yJapHUHT

OKCHJIJIAaHUIII Japa)kacy Y3rapuiy OuiaH y3rapuiii MyMKHH.

Kyunn Maiiion Xocui KWJIAINTraH JIMTAHIAp TAbCUPUIA SIKKA SJICKTPOHJIAp

Kyraammb komaau. ByHma macT covHIM KOMIUIEKCIap Xocwin Oymamau (P<A).

Arap xydtnanum 3Heprusick P A nan xarra 6ynca (P>A) smekTpoHnap sKka
XoJija opOuTamurapaa xovmamann (XyHI Kowjaacwra oup); OyHmal BasusaTAa

IOKOPHUCIIMHIM KOMILIEKC XOCHII OYmaau.t

TeTpasipuk Ba TEKHUC KBAaApATIM KOMIUIEKCIIapAa alHUTaH OpOUTaISITApHUHT

HHEPreTUK XO0JIaT/ia apyajaHuIM OomKa HyHanuiaa 0yiaau.

KMH koMmiekcnapHUHT  OapKapOpJWTMHU  JIMTAHJIAPHUHT  KPUCTAJUI
MalJOH TabCUPUHU  XHUcoOMTa acocinaHu®  TymyHTUpaau. OKTadIpuK
KOMIUIEKCIIapia  trg-OpOMTAIHUHI  JHEprusick  KysranraHn  d-opOuramiap
sHeprugcunan 0,4A kamap kKam; eg-OpOMTAIIHMHI SHEPrHsiCM 3ca Kys3raiuraH d-
opburtasutap sHeprusicura kKaparasga 0,6A kamap optukaup. KMH myBoguk tog
X0JIaTAa TypraH 3JIEKTPOHJIap KOMIUIEKCHUHI OapKApOPJIUTHUHU OLIUPAIH, SIbHU
xap Oup snexktpon 0,4A Kamap SHeprusiHu Kamantupaau. ByHuHr XucoOura
KOMILJIEKCHUHI ~ OapKapopjlaHuIM  d-3JeKTPOHIM  KOMIUIEKCHUHT  KpUCTaJUl

MaiJI0H Tabcupuaa OapKapopIaHUII SHEprusicura OOFIMK OViaiu.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. BepHepHUHT KOOPAWHAIIMOH HA3apHSICH.

2. [Cu(H20)4)?*-KOMILIEKCHHHMHT HYp FOTHIMII TYIKMH Y3YHIMTH Ayax 365
HM ra TeHr. JIUraHmajJapHUHT KPHUCTAT MaWJOHU TabCHPHAA SHEPreTHK
JapakaCHHUHT OYIIMHUII YHEPTUSCUHI aHUKJIAaHT.

3. Huma yuyn Cu(l) Ba AI(IlIl) meramn WOHJIAPUHHUHT KOMILICKCIIAPH

paHrcus?
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4. TyllyHTUPUHT, HUMA YYYH MYJ JIMTaHAJIM OyiIraH spuTMazga xam Oapya
KymyII (Ag) KOMIUIEKCIIApH XA 3pUHIUTAH CyIb(UIIap TabCUpUIa OCOHIIUK
OuJiaH napyagaHUuIId MyMKHH?

5. [Cu(NH3)s]?" - KOMIIIEKCHUHT HYp IOTHIMII TYIKUH Y3YHJIUTH Aya 304
HM Tra TeHr. JIMranjjiapHUHT KpPUCTANT MaWJIOHM TabCUpUIA JHEPreTUK
TapakKaCHHUHT OYJIMHUII YHEPTUSCUHUA aHWUKJIaHT.

6. bup xunm mukaopau MeA;Bs (A Ba B MOHOJIEHTaHTIM JUTaHAJIAP)
dbopmynamm OyiraH KOOpAWHAIIMOH OWpuKManap Xap Xui connu (2 Ta 3 Ta)
TEOMETPHUK HW30Mepiiap TAIIKWI KWJIaJW;, yJlapJaH Kalcu OMpU OKTad’ApUK Ba
Kaiicu OMpu TpUTOHAJ TPU3Ma MAKIUIAPUHU Ty3a]u.

7. Komrmuiekc XoCun KWTyBYH MOHHUHT KOOPJIWHAIMOH COHH JIOMM OHp XHIT
o6yna onagumu? Mucosap KEITUPUHT.

8. Kylimmarn OmpukManapHu KOOPAWHAIMOH (opMyJaiapyd Ba HOMJIAPUHU
€3UHI Ba HMMara acoCJIaHHO KOMIUIEKC MapKa3Wil aTOMWHU TaHJIaraHWHTHU3HU
KYpPCaTHHT: 2KNO3;eC0o(NO;);eNHs3; NH;CleVCl;e2H,0;
2Cr(SCN);eCa(SCN),#4NH; PtCL4eNH3eKCl;

9. Beprep-Muonatu KaTOPUHU TY3UHT.

10. Kangaii snemensiap aToMu €KUM HWOHIJIAPU KOMIUIEKC Ty3yBYM Oyia
oylanu?

11. Kyitnparu 3appavanapaad Cr (III) vu OGapuya KOOpAWMHAIIMOH COHU
OJITMIa TEHTr OYJIraH KOMIUIEKC OMpHUKManapHu Ty3uHr Ba Homuanr: Cr¥*, H,0,
Na*, OH".

12. Kangaii atomumap €ku atomjap rypyxuaiapu OOFJIOBYM KYIPHK XOJa

KYII SIApOJIM KOMIUIEKCIapia nuuiatuiaan? Mucosiap KeITUPUHT.



KUMEBUHA SJIEMEHTJAPHUHI TUPUK OPTAHU3MJIATH
MUKAOPUT'A TABCHUP KHWJIYBYU OMUJIJVIAP.

PEXA:
3.1. Merami-metasmn Oofap.
3.2. Knacrep OupukmanapHUHT UIILIATUIIAIIH.
3.3. Hoopranuk yTa-yTKka3syB4aH MOJJIAJIAP.

3.4. Opanuk MeTaJUIApUHUHT YTa-YTKazyBYaH OUHAp OMpUKMaIapu.

Taanu uobopanap: xnacmepiap, meman memani 602u, MemailKiacmepiap,
Yyenepoonu Kiacmepaap, yma YMKA3V8UAHAUK, MASHUM MAUOOH, KPUMUK

memnepamypa, KpUumuxk MAazHum MatilOOH, KpUmux mox Ky4u
1. MeTaJsui-meraJun 60raap.

®.Korronnu takmmdu Oyiinua “Jlurannnmap OumnaH Yypanran Ba ¥3apo
Oofimanran Oup Heya MeTaI aToOMJapuliaH XOCWJ OynraH KUMEBUU
OMpUKMaJIapHU KJacTep Mojjanap ned aranmamu’. YMyMaH onranjaa OyHiai

XOJIIar¥ MOZJIAJIap Ky/a Ky Ba KUMEBHI peaklusuIap/a alnoxy/a KarHamanu.

Kynmuunuk TaakukoTuuiap Kjaactepiap Y3 TapkuOuma Oup HedTa MeTasll
aTOMJIApUHU CaKJlaraH arperarjapjiaH ubopar OynraH cuctemanap aed kapad
yJIap MeTaJll 3alKHpJIapuIaH, METaul UKJUIApUAaH Ba METAJI KapKacliapuiaaH
Ty3wiran ae6 kapamanu. bomika Oup rypyX TaakukKoTdwiapHu (Gukpu Oyiinda
dakaT MeTa/l Kapkac THIMIATM MOJIANap MeTajuIKiactepiap Oymamm. Y3apo
MeTaJUTFMEeTaul  Oofjapu  OujaH  OOFJIaHTaH — METaJUIOJIMAIpJiapuiaru
AIEKTPOHJAPUHY KYTMTYMIMK KUCMH JEIOKOIU3AIMSIIAIITaH METaJT aTOMJIapH1aH
XOCWJI OVJraH yd4 TOMOHra MyHalraH CHCTeMa METaul KJIacTepJIapUHM TallKWJI

Kunaau. byHnait kmacrepnap OYnIMIIM MyMKHH: AaBpuil cucteManuHr V-VII
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rypyxjaapuHuHr 4d-, 5d dieMeHTIapuHHM TaJOTeHUUIApW, YJIapHU alpum
okcumrapu, V-VII rypyxunaunar d- snemenTmapunu kapOoHwwiapu, V-VII

TYPYXUHUHT d- 3JIeMEeHTJIapuHU KapOOKCUIaTiIapu.

Xo3upru Baktaa 1000 TagaH oOpTHK Kiactep OWpUKMallap MAabiIyM.
VYIapHUHT ONMHUIIM TEPMOJMHAMHUK, KHUHETUK (akTopiaapra OOFIMKIUD.
Xo3upraya yiap CHHTE3 KWIHO OJUIIHY SIXIIH yCyJutapu Myk. Kymammmk kinacrep
OMpUKMaJapHU MOHOSAPOINM OHpPUKMAJIApU TEPMOJIM3 KWIHII YCYyIH OuiaH

OJIMHaaH.

Meramnn-metamn 6ornap.t® Kiactep MoaganapHu Ba ylnapHU Xap TOMOHIaMa
Vpranui OujiaH Oupra ynapjard MeTajul-MeTaul OOfJIapHU TaOuaTu TYFpUcHaa
MabIyMOTJIap PUBOXIIAHIMA. XO3UPIH Bakraa xap Oup d- simeMeHTra TYFpH
KeJIAIUTraH Xap XWi Kappaiu (G-, Ba M- KaMm XoJija O-00FJIM) SHI KaMujia OUTTa
KJIacTep MojJla aHWKIaHraH. by Oormap xocun OYiuiM MyMKHH arapjaa y3apo
TabCUp KWJIAETraH METaJUIAPHU MapKaszJapuHU opacujgard Macoda yiaapHH
KOBAJICHT pajyClapuHU MMFUHIMCUTA TeHT (€KUM KU4YuK) Oyica. Moananapna Me-
Me Oofmapu OYIMIIM MYMKHHJIWTHHU YJapJlard MeTaJI-MEeTalll Opacujaru
MacodaHu, METAJUTAPHUHT KPUCTAJUT MaHXapacuaard aTromiiapapo macodanapura
COJIMIITUPHIII OpPKAJIM (MeTaJI-MeTaiul opacuaarn Macodanapau dakat PCA
OpKaJIU aHWKJIaHaIW) OWIMIT MYMKUH. ByHIaH Tamkapyu mapamMarHuT XOJWga
OymuiM Kepak OyiraH (TOK SJEKTPOHJIAp XUCOOMTa) Mojjajiap AvaMarHuT

(amexTponIap KydTiamica) xonarura yTran oyicanap.

Macanan, 6up xun Tungaru 6yaran moaganap [CroClg]® Ba [W2Clg]* xypu6

YUKaMHN3.

[CroClo]* - ma dercr = 0,31 am  (cod meramnaa dercr = 0,25 M), Oupukma

napamMariuT xoccara sra Me-Me 6ofu HyK.
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[W2Clo]* na d = 0,24 um (cop meramnaa d ww = 0,28 HM), GupukMa

yd4jiaM4in oor XI/ICO6I/II‘a JuaMardmuT xoccara ora.
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Krnacrep rpynnanapuaa MeTailapHd MUHUMAaJ COHU HeYTara TeHT OViuiiu
TYFpucuaa xap xuwi Qukpiap MaBxyld. KOTTOHHUHI (QUKpUYa, yIApHUHT COHH
yutajgan (3) kaMm OyiIMaciuru Kepak. AMpumiiap UKKH SApOJIM OMpUKMaTapHU

XaM KJIIaCTCp THUIIMIda KUPIrUu3ujiaau.

Knacrep Oupukmanapau peHTreHocTpykrypaBuii aHanmu3 (PCA) ycynu
OwaH ymapHU TY3WIMIIUMHA Ownuin MyMKuH. Kiactep TUNMMmars KymUuiIuk
OupukManap WYuAa KYNpUK XOJaTHAa Ba KYMPUKCU3 XOJATHUIATW JIUTaH/IIN

KOMILIEKC OMpUKMaiap xaMm 0op.

Y4 sgaponu kiactep Mojjaaiap THUIIUTA PEHUM XJIOPUIU MHUCON OYIUIIH

MYMKHH. YHU Ty3WINIIN KyWUaarnda KypUHHINITra ora.

Merannap opacupgarn Kym OOF MycTarkaM OYIuO XaTTOKH HOKOpH

temneparypaga xam (600° raua) [ResClg] rpynmacu Oy3uiamait cakinanaau. Penuit



xjaopuau Oomkada Tysumumra Oyiran [ResClpp]* rpynmmacumm xam xocun
Kunaau. by MopmamapHu cyBoa Ba COHMPTAA DJpUTIITaHAAa XaM  KiacTep
rpynnajapu CakjiaHuO Kojaaud. ODpuTMaZa MeTalll KapKacuHU Yypad Typras
oofnoBun aromisap ruapokcwsn (OH') rpynmacura €xku  OomIKa HOHJapra

anMaInumy MyMKus.
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ResClg, [ResClyo]* napaa drere = 0,248 um (cod meTtamiaa - 0,275 um). bor
ukkuiaamun Re = Re. Kyiimparn 6upukmanapaa [Mo2Clg]* duomoe = 0,214 HM
(co¢p meramnza - 0,278 um). By Oupukmana 6or TypriaMmyn Mo=Mo xapakrepra
ora. [Re,Clg]* Gupukmana xam Meramnap ypracuaa OOF TYpTJIaM4d XapakTepra
ara: drere = 0,224 um (cod metamiga - 0,275 um). Alipum orup d-snemeHTIap
y4yH, OKCHJJIaHWIN napaxacu mact xonatuaa (Nb, Ta, Mo, W, Re) meramn-

MeTai1 OOF XOCUJI KUJIMII XapakTepauaup. L8

[ynun nHazapra onum kepakku, Me-Me OoruHM opacupard macodanu
KaMalWIy Ba yJIapHU JWAMarHATIM Xoccara Jra OYIWIM, XaMMa BakT
oupukmanapaa metami-metawt (Me-Me) Gormapu Xocui Oyiamu aeraH Xynoca

TYFpu OynaBepMaiu.

17'D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 471-Ger.
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2. Knacrep OMpUKMAJIaPHUHT UILJIATHIMIIN.

Me-Me ©Oorura xoc OyaraH XxycycusTiapuiaH Oupu  yJapHU
YY3WITYBUAHIUTH (JIACTUYHOCTH). Xap Xwi ¢akTopiap Tabcupuaa (Macamas,
KOOpJIMHAIIUS ~ ydparad JIMTaHJIQPHUHT  y3ap0  WUTAPWIHMINA  TabCUPH,
METAJIAPHUHT OKCHJUTAHUIN Japakajapyd Ba OommKamap) OOFiap WY3HIUIIN

MYMKHH.

Knacrep OupukmanapHuHr unuiaTwiuind. Knacrep Mojganap/iaH mMaxcyc

coxanapzaa dhonganaHuIaIu.

1) Kimactep karanus3u — Kataiu3 kapa¢HIapUHUHT aCOCUH HyHaIUIILIapUIaH
oupu;

2) buokaranuz — OuokaTanM3aTopjap TapKuOWra Kupaau (OKCHIJIAlll-
KalTapuiauin pepMeHTIaph);

3) Vra-yTKasyBuan xoccara sra OyJraH SHIM MaTCPHAIUIAPHM OJIHIIA
aCOCHM POJIHUA YUHANUJWTaH.

Krnacrepmapuu kpuctain cuctemMaiapu OuiiaH O ANl MOJIEKyJia YpTacuaaru
xoJiatra sra 6ynran moananap ae0 kapam MyMmkuH. [loausaponu koMriekciaap
MOHOSIIPOJIA KOMILIEKCIapAan (apku ynapja JMrasjjiap MeTal MapKasziapu
Ownan xap Xwi KoopauHarusuianran Oymamm. IllyHwHTr y49yH mnomusaponau

KOMILJICKCJIap MOHOSAPOJH KOMILICKCIapAaH PCaKIHOH KO6I/IJII/I$ITJIapI/I OuiaH



dapknanagu. Kmacrep OupwkMamapu UINTUPOKUAA KETAaWraH aWpuM
peaknusuiapaa, yaap Xyoaud OuTTa OWpHKMazail HWINTHPOK 3Tca, OOoIIKa
peakuusuiapja KiacTep MOJIAJIApHUHT aipuM Kucmiapu (dhparMeHTIIapn)

UIITUPOK 3TAH.

MenuurHaga «OJATHH HaHO3appadanapy - TEMUP-KPEMHUIIN KilacTepiap Ba
OJITMHHUHT KJacTepjlapy paKk LIMIINIra KUPUTWITAHJIa Ba YHIa MUKPOTYJIKHHIIN
HYpJIaHUII I000pUITaH/a yllap pak XyKalpalapuHU TONuO, HYK KUiauIra épaam
oepamu. YmlOy 3appadajapHUHT KOOWKJApW SHEPTUSHU FOTHO, YHH HMCCHKJIHK
JHEprusgcura annaHthupagud. Ymly KoOMKYalap pak XyKalpaJapuHUHT
Mapkepjapura sra, Oy Mapkepjap HaHO3appayalapHU Kacall Xy»Kailipamapra
OOFJIaHMINMHY TabMHHIaWau. Pax xyxaipamapunun 50 55°Craua ucurum
JaBOMMJIA YJIapHUHT MeMOpaHacuHU Oy3uil Ba Oy OuiiaH XyXalpaHUHT YIUMUra
oJu0 Kenuil MyMKHH. YOy KjacTepiap COFJIOM XyXailpanapra Oesapapaup.
MyraxaccucnapHuHr — ¢uKpura Kypa, ymOy Kiactepiap OuiaH — pak
KaCaJUIMTMHUHT YHT KWYMK MeTacTa3ajapHu JaBoJjall MyMKUH. DHT acocHiicu, Oy
ycyl OWJIaH »pTa AMAarHo3 KYWHII OINepauusaAcH3 paK KacCaJJIMTMHU J1aBOJall

MYMKHH.
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3. Hoopranuk yra-yrkazyB4aH Moajajap.

XO03Upru KyHJa HOOPTaHMK KHUMErapiap, TEXHOJIOTJap Ba MeTajurypriap

Oomka coxanap BakwUlapu OwiaH Oupranvkaa yra YTKazyBUaH MOJJajapHU

OJIMIII Ba SIPATHUII YCTUA KUAUN Ba Xap TOMOHJIaMa KEHT WIMHUHN UIIJIapHU 0JIUO

O6opmoKanap.

bynnai

MacanajJapHi

CUMJIMIIHN

PEBOJIIOLUSHUHT MyXUM WYHAIUILIapH OOFJIaHTaH.

owian

WIIMUUN-TEXHUK




Vra-yTKasyBuaHIMK — Gy 3/EKTp TOKMHM KapIIMInKIu3 ytumm. by xonuca
OXUPIH BakTiapraya aOCOJIOT HOJIb TEMIlepaTypa SKUHJIapuaa Ky3atuiarad. by
XYCYCHUSITHU MOJJajap METAJI XOJaThuAa HaMOEH KWJIaIu: MeTauiap, YJIapHUHT
MeTalylap Ba MeTauiMaciap OWilaH KOTHUIIMANap, YJIapHUHT Oab3u Oup
Oupukmanapu. byHpaill MonjgamapHu KyJa XaMm MacT TeMIleparypajapradya
COBYTUJITAaHU/IA YJIAPHUHT KapIIMJIUTH cakpa® amaijaa Hojraya TyIlaJd Ba TOK
HyKoTHWIMAaciaH okaau. MabiayMku Oy xoaucanu 1911 ¥mnpa rosaHausiivK
¢busuk Kammepnuar OHHec cuMo0/1a 04/id. XO03UPIH KyH/Ia YTa YTKa3yBYaHIUK
42 Metaga (SbHU ACSPAU MablyM METa/UIADHUHT SIPMUJA) aHUKJIaHraH. To3a
MeTajuiap yTa-yTKa3yBUMWIApPHUHT |1-Typura kupuO Oy XyCyCHSITUHU O3TMHA TOK
Kyuyd €KM MarHuT MalJioHu Tabcupuaa Wykoraau. XX acpHuHr 30-iimiapuaa
UKKUHYM TypJlard yTa YTKa3yBUWIAp aHUKIAHAW. Yiap Oy XyCyCHSTIApUHU
aHYarvHa IOKOPU KYWIAHMIIUIM MArHAT MaWJIOHJIapU TabCUpHUIA XaM CakKJjiad
Konaguiap. XX acpHuHr 60-iwiuiapuaa 2-TypAard KaTTUK yTa YTKa3zyBUWIap
Kamig KAJUHIA. YJdap MAarHUT MAaWJAOHMHUHT KyujaHrawaura 100 wMuHT
spcrearada 6ynranmga xam 1 cm? 100 MEHr ammep TYFpU Kelagurad IOMMMIA
TOKHU YTKazaauinap. bab3u Oup Moananapaa yra YTKazyBUaHJIMK Xoccalapu
aNoxXyja MmapouTiIapja maimao Oymaau (FOKOopu OocuMa, OMpPUKMalapHH FOTIKA
napja IIaKJIWJa OJMHTaHJa Ba XO0Ka30). HonMHYM OMUK KAapIIWIUKIAH XOJU
xoJylapAa  yTa YTKazyBuujiap JAOMMHUN TOKKa HUCOATaH Waeal JUaMarHUT

xoccacu OumaH TaBcudIaHaguiIap.

VTa yTkasyBUaHIMKHE Haeal yTKasyBYAHIMK 1e6 Xuco6mab GymMaiiiu.
UyHku amanmgard KpuUCTaUlga JSJIEKTPKAPIIMIMK HOJIradya KamManmanan. Y
MabJIyM OUp KOJAMK KapIIWIMKKada Kamasau. by KapIIMIMKHU KpUCTaIaru
UCCUKJIUK TeOpanManapu (ynapHu (GOHOHJIAPHU KBa3W3appadajapy KYpUHHUIIHIA
Ky3 OJIIUTa KEJITUPHUII MYMKHH), apajamimManap CTpykTypa AedeKTiapH, SbHU
KPUCTAIUTUK HAHKapaHUHT Haeal JaBPUIINTHHE Oy3yBYM XaMMa Hapcaiap. YTa
YyTKa3yBUaHapaa KPUTHK TeMriepatypa T Ja nryHaai xojaaTiapa cakpail Ovian
KApIIWJIMK IIYHJIad XOoJUlapa HOJra TYyWaAuKH, KAYOHKH KPHUCTaUl Heall

Oynmaranma. Yrta VYTKazyBumjap ujaeal JuaMarHUTAUpIAp, SbHU YIApPHUHT



W4Ua MarHUT MAaiJOHM HOJITAa TEHT; Ujcan YyTKasyBuujapaa 3ca HoumaH ¢dapk

KWJIaIH.
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MonnanuHr yTa yTKa3yBYaHIIMK X0JaTH — Mypakka0d KBaHT xoaucacu. 1957
nunma amepukanuk ¢usukiaap Jhxk.bapaun, A.Kymep Ba JIx.Ipuddepnap
tomonugan spatwirad (BKII) nazapusara kypa, depmu ro3acuma Oyiaran
Ky(Trnammaran >JIEKTpPOHJIAp 3JIEKTPOHJAPHU TaHXKapa TeOpaHMIUIapu OusiaH
TabCUPJIAIIUIIN HaTWXKAcUa KYy(PTIAIUIIM MYMKHH Ba Kymnep >KyQTiaapuHH
xocull Kunaau. Hatwkana sHEpreTuk MOFOHANIApHUHT OUp KUCMU OYmiaiau Ba
PHEPreTHK TEHIMK XOCWJ Kuilaau. by Temmumk >KydTiamrad »3JIeKTpoHIIap

XOJIaTHHHA )KY(bTJIaIIIMaI“aHI/II[aH axXparaau.

Kynep xydrinapuau xocwsi OYIUIIM - 3JIEKTPOHJAPHUHT  (DOHOH
TabCUpJAIIMII HaTWkacuaup. To3a Meramnapiaa Kynep >Ky(QTIapuHUHT YiIdamu
éku korepeHTIHK y3yrmuru 10°-10" cm xymmm sxydroap opacumaru macodagan
taxMuHaH 100 maporaba karTa. DJIEKTPOH Ky(PTIapUHU XOCHI KWINII XOUcacu
KOJUIEKTUB Tabcupra osragup. LyHuHr ydyH xam Oup Xy(pTHHHr Xojatu
y3rapranuia KOJTaHJIAPUHUHT XaM XONATH Y3rapajd. YTa YTKa3yBUMIIapja TOK
Kynep *Ky(pTiapuHu KOJUIEKTHB XapakaTHAaH ubopaTaup. YHIa HUXOSATAA Kyl
MUKJIOpAAard 3appadajap y3apo KeJIMIIraH XOJJa XapakaTjaHaad, yJap
XapaKaTUHUHT KBAaHT TaBCHU(PU MAKPOCKOMMK MaclTadbna HaMOEH Oynaau.
OnexTpoH KydTiap ydyyH KBaHT XapakaT KOHYHHUATIapuW  aloxuja
AJIEKTPOHIapHUKUIaH OolKkavyaaup; Oy dapk myHaa HaMOEH OVIaauKku, eTapiiv
Japa)kaJiary 1nact TeMiieparypanapia 3JeKTPOoH Ky(PTIapu KpUCTAUTUK MaHKapa
OpKaiy KapIIMINKCU3 XapakaT KWIWIIH MYMKHH. Temmeparypa OpTraHuia
myHaai KyQTaapHUHT Oup Kucmu Oy3uinaau (mapyanaHaau), Kydrialmmarad
AIIEKTPOHJIAP XOCHJI OYnaau, SHEpreTuk OYuumkK kKamasau Ba T, ma OyTyHmai

WYKOJAIH.



4. OpajuK MeTAJVIADMHHUHT yTa-yTKa3yBYaH OMHap OMpuKMaJIapu.

Xo3upru KyHJa MabiyMm OyiraH Oapua yTa YTKazyBUWiIap MeTauiap EKu
ynap acocugaru
KOTHIIMANapJaH ubopar. YTa
VTKa3yBUYaHJIUKHU HAMOEH

KWIral OpaJIMK MCTAJUIApUHHUHI

OupUKMaliapu OpacHIa g ompezs
o = ik = =
WKKAJIAaMY{, y4IaM4d Ba KYII e s
— _‘:'.__d_"_.!—_— i
KOMIIOHEHTJIH OTHIIIMAaJIa e

MapxXyJl. Yiap OupuKMaTIapHUHT

KpUCTAJUIMK  Typura  Kapad

cuH(apra axparwiaau. YyHku

Oy (axkTop OSHr acocuiiaup.

(%) V) = ~ -
bapua yTa VTKa3yBUWIAD o fdfEy >
MapKasuii  CHMMETpUsira  9ra s e
Oyiran KpUCTAJUIMK MHaH)Xapara Biras = E sl

ara; MaHXKapaHUHT CUMMETPUSICH

KaHYaJduK [OKopu Oyica, ymap OWpPUKMaJapUHUHT yTa YTKa3yBUaHIIUK
XYCYCUSATUHM HaMOEH KWJIUIIM IIyHYATWK IOKopu Oynamu. Hamynamapuu yrta
VYTKa3yBUAHJIMTUHU TEKIIUpHIIa OupuHun HaBOatna Ty yinuaHaau;, MKKUIaM4u

oupuxkmanapaa yausr kuiimatu 0,03 nan 23,4 K raua 6ynaam.

VTa yTKasyBuaH MOANANAPHUHT HILIATIJIMIN COXAJapH KEHT. XO3HpPrH
KyHJa VyTa YTKa3yBYaH MAarHUTJIAP DJJIEMEHTAp 3appAdyIAPHUHT TE3JIaHHUILI
acOo0sapuia, KU3UTaH HOHJIAIITaH Ta3HUHT OKUMHHU MarHuT MaiJIoH TabCUpHUA
AJIEKTP DSHEPrusra aaHTUPaJWraH MArHUTOTHAPOJWHAMHUK TE€HEpaTopiapaa

nniaTuiaaau.



IOxopremneparypaiin yTa yTKa3yBUaHIMK SKMH KEJIaXKak/aa paJuOTEXHUKA
Ba PaAMOVIEKTPOHMKAAA MHKWIOOra 00 Kemaau. Arap XOHa XapopaTHIaru yra
YTKa3yBUaHJIMKHUA aMajira OLIMPUII UMKOHMra 3ra OYiMHCca, YHIA TeHepaTopiap
Ba OQJIGKTPOJBUraTeyiap >KyJa KOMIAKT KypuHUOIra odra Oyimaaud Ba

AIIEKTPIHEPIHs KyJa Y30K Macodaaa HyKoTMacaaH y3aTUll MyMKUH

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Kangait monnanap kjiactep Moajaaiap ne0 aTanaau Ba yJIapHUHT OOIIKa
Moianapaan papku Kangan?

2. Knmactep  Mopnmanmapmaru — MeTajul-MeTayl  OOFJIaHUWIN,  KJacTep
MOJJATAPHUHT TY3WIHIIHA XaKUJa MabIyMOT.

3. Hoopranuk yTa-yTkazyBuaH MoOjiajiap; YJIApPHUHT acOCHUU Xoccajapu
KaHaal Ba Oolika Mojganapiad Gpapku HuMmazaa?

4. MopnanapHuHT yTa-YTKa3yBUAHIWK XOJATHHU TaBCU(]IalauraH acocHid
XapaKTEePUCTUKATIAPH.

5. Y1a 1032 MoJaJIap OJIUM MoilanapaalH HuMacu ousnan papkianaau?

6. Moganapau yTa To3a XojaTrada To3ajiail ycyuiapyu KaHaan?

7. MopnanapHu TO3ajJUId Ba YJIAPHUHT XOCCAJlapU Opacujiard OOFIMKIUK
HUMazaa?

8. VTa-TKa3yBUaHIMK X0MCACH HIMA?

9. Mnean yTkasyBuannap 6mnan YY napuu Gapku HuMaa?

10. I- Ba II- Typ yTa-yTKazyBUMIapra KaHaail Mojaanap kupaau?

11. FOxkopu Ttemmeparypanard yra-yTKa3yBUaHJIMK Xoccara dra OynraH
Mo AanapiaH MUCOJIIap KEITUPHUHT.

12. Kepamukanu oKopu TemriepaTypana yTa YTKa3yBUaHJIMKKa 3ra OyiaraH

MO/ IaJlapHU TapKUOUTa acocaH KaHAal oKcuajap Kupaau?



IV. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLIAPH
1 amanuii MaIFyJIoT.

METAJIJI HOHJTAPUHHUHI" BUOJIOTI'MK POJINA
1-amanmii MmamryJaot. bupukmanapHuar KuMEBUN Ba OMOJOTHK (HaoITUTH
ypracumaru OOFIUKIWK, WOHJIAPWHUHT YiId9amiiapu, TEPaneBTUK TabCUPUHUHT
MEXaHU3MH, 3aXapJIMIUTH, JJICKTPOH TY3WIHINH, OJOKIapJard >JIeMEHTIApHU
YKOHJIM OpPTaHW3M/a TaKCUMJIAHWIIN. bab3n MeTam OMpUKMaTapuHUHT Xap XU
KacCaJTMKJIAPHM JaBOJIalIarkd axaMusTu. (4 coar).

AMa/Iuii MAIIFYJIOT MAKCAJAU-OJMHIaH OWIMMJIAPHU TYIPH aHAJIU3
KHJIMII BA aMaJIMeT/Ia KYJUIAIIHA YPraHull.

2. CaBoJiap

2.1 KaMKOHIMK KacaJUIMTMHHA  JaBoJjallga SHU KOHJaru IeMOIjIa0uH
MUKJIOPUHM KaMaluIIuaa TEMUP MOJJACH aHUKPOK KWIMO alTranma Temup 2
cyidaTtu npenapariapyd KOJUIAaHWITaH Oa3M XojulapJa 3ca  KyKYH XOJIUJiaru
KalTapuiran TeMupjaad (oiigaiaHuiaim.

Mabiaym Oynumuya KaMKOHJIMKHUHT sHA OuUp KaguMuW JIaBOJIaIll
ycynuaad Oupu Oy «Ttemup» onmMa: onmMa numra ( AHTOH OJIMacu ) ra Oup HedTta
MUXHU KUPru3ubd Oup cyTka naBomuaa ynuianaad. CyHT MUXHH CyFUPUO 0HO
onMa Henunanu. Kum€ HykTau HazapujaH cu3 KaHJad Kuiaub ymoly kapaéHHU
TYIIYHTUPUO OEpPUILIMHIU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababnan XHTOWIMKIAp HOHHY &F OnyaH Heiunmmaiam?

2.3.Huma yuyH sinoniap y30K yMp Kypuinaau? XuTOWTUKIapHUHT GUKpUYa, HOH
Ba &F/1arv OKCUJI MHCOH Xa€TH YUyH XaB(JIUIUP

2.4. Huma cababman KyHa KaOwmiacuaaru XuHIyJap Kacan OyiauimMann?

2.5. Tonmupuk. Opranusmuu oxara (800 Mr) TYHUHTHUPHIN YIYH KyHWTa KaHYa
MUKJIOp/Ia HeYa TpaMM WHCOH JCHTU3 KapaMHJIaH UCTeMOJ Kuauimu kepak. 100
I ICHTU3 Kapamu Tapkuouaa 250 Mr Hoa MaBxKy/I.

2.6. Arap snementinapHunr Macca yaymu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Me
=180 Oysnca ¢ppykTO3a YriaeBOJAUHUHT MOJIEKYJISIp (POPMYITacCUHUA aHUKJIAHT.

3. AMaJnii MAIIFYJIOT YTKU3MIIAA KYUIAHWIATUTAH MAbJIyMOTJIAp:

3.1. O3 Mukaopaa  KyHJAIMK WO MCTEMOJ KWJIMUII OpraHU3MHU
KaJKOHCHUMOH 0€3 KacaJUIMTMHU OJIAVMHM oiuija épaaMm Oepanu. JleHrus kapamu
Ba JeHru3 ryOkacu nox muxaopura Ooi. Hlynunr yuyn Xuroinukiap Ba
SINOHUSANMKIAP UATAPUAAH KATKOHCUMOH 0€3 KacaJUIUTMHU JIEHTM3 T'YOKaCHUHUHT
KyJnu OWJIaH JaBoJiaIiajiu.



3.2. O3uK-OBKaT Ba COFNUK y3apo y3Buil Oofnuk. ByHra mucon xuianb
WHCOH YMPHUHHUHT JAaBOMUIINIY aifHAaH O3UK-OBKAT pPallMOHUra OOFIUK OVIMIINHU
KEJITUPUILI MYMKHH. XUTOWIUKIap EFHU HOH OWiaH Meinmmaiiau. TapkuOuaa oup
—Oupura Moc KeaMaiauradn OKCUiI yriaeBo Ba €r Oyyiran Taomiiap opraHu3M OusiaH
€MOH y3JIAIITUPUIIAIU.

3.3.
SInoHUANMMKIAp Y30K YMp KYpHUIIMHUHT siHA Oup cababu Oy JAeHurs
MaxcCyJIOTJIApUHU TaoMJIapura KyJUIAHWJIMIIUAAIUp. Yiaap TapkuOujgaru €riap
TyiuHMarad xucobOiananu. by ¢€rmap Tapkubura Kynm — MHUKIOpJaru
alIMalllMHMaWIUral KUcjioTajgap Ba €rja SpyBUM BUTAMUHIIAPHU KUpaau. YOy
WMKKHA MOJIJIa , ”THCOH OPTraHW3MUHHU TETHK TypHILHIA Ba yMP KypHILIH/IA
O3UK-OBKAT PAlMOHUHI MyXHM KUCMHUJAH OMpU XUCOOTIaHAIH.
3.4. Tlamama kuprormmaH y3oK OymmaraH, CaH-brmac oponuga smoBYM KyHa
KaOwiacu XUHAyJIapu KyHUra 3-5 KOIIMK JpU-KaTexuHra 0ol OYyiraH KakaoHH
ucTbeMon Kuinmagy. UIyHUHT y4dyH yrnapja FOKOpH apTepuanl KOH OOCUM Ba
0O0IIIKa IOpaK-KOH KacaUIMKJIapy Ky3aTWIMaiu. AWHaH Kakao TapKUOWJaru dIu-
KaTexuH—(pIaBOHOU, JTOMMHUN KaOynd KWIMHTaH[a IOpaK-KOH CHUCTEMAaCHHU
SIXIIUIIANIN.

4. BazusaTiiu MalkJjap
Baszusitiim mamk 1. beMop Kypuruaad MabiiyMm OyJIuImda KOH IJIa3MacHIaru
pH mukmopwu 7,2 ra Tenr. Hopmain xonmataa Oynmaran pH Mukmopu kaHgai
KacaJUIMKJIapra 010 KeJIUITH MyMKHH Ba Oy MaTaJlOTUSHU OJITUHU OJIHIII
MYMKHUHMH?
a) Hopmau xomarma Oynmaran pH MUKIopy anmmo3ra oauo KejlaauMu?
6) Hopman xonataa 6ynmaran pH Mukmopu ankaiosra oau0 Kemaaumu?
B) Ymoy pH muxnopunn 0,9% mu NaCl sputmacu Ounan kaiTa Tukiaca
Oynagumu?
r) Hopman xonatna 6ynmaran pH muknopu au NaHCO3 spurmacuan kadbyn
KWITaH XO0J1/1a TMKBUAAIMS Kujica Oymaaumu?
1) Hopmait xonatna 6ynmaran pH mukmopu au NH4Cl 3 3purmacunu a0y
KWJITaH XO0J1/1a TMKBUAAIMS Kujica OyinaauMu?
Basusatiin mamk 2. Kaggm kKomaTuHH cakjgaerraH awon Ttapkuom 180 T
TJIFOKO3aJIaH  TalllKW TomraH TOpTHM €0 KyimnTtu, KaHua BakT maBomuaa
OpTUKYA Ba3HU KETKHW3UII YUyH. al0JI KU IOBHINN Kepak ( SHeprus capIaHuIIm
543 kJDx/4), I['moko3aHu opraHusmaa TYJIUK OKCHJJIAaHWIIWHU —KyWHJIaru
TEHTJIaMa OpKajiu XucoOmanaau 0y
CsH1206(x) + 602(1) = 6CO,(T) + 6H,0(K)
AHCs, (CsH1206) = - 1273k /I/Mob;



AHC5, (CO3) = - 394k ]JIx/MOIb;

AHCs, (H20) = - 286 JI5k/MOIB.

a) TEpMOKUMEBUH x)apa€Hiap Kalicu KOHYH acocuaa?

0) TIIOKO3aHUHT OKCHJJIAHUII 5KapaéHH K30TEPMUK XHCOOIaHATIMU?

B) TJIIOKO3aHUHT OKCHJITAHUII JKapa&HH SHAOTEPMHUK XUCOOIaHA UMK ?

') TUIFOKO3a OKCHIJIAHUTITMHUHT SHTAJIBIUSICH HEYIUTa TECHT?

1) GeMop KaH4a BaKTHMHU KHp IOBUIITA cap@ianin?

Baszusitaim mamk 3. Tuin YKMMacMHUHT HOOPTaHUK aCOCU THIPOKCUATIATUTIUD:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®Top:au TUII MacTaJapUHUHT UIIUIATHIMIIN HIMAara
acoCJIaHTaH ?

a) cynak pH HuUHT y3rapuinura.

0) xampiii GropuaMHUHTT Xocua Oynummra CaF2.

B) CYJIAKHUHT OCMOTUK OOCHUMHHUHT

I') OCMOCHUHT Y3TrapuIlINra.

1) TUAPOKCUANaTUTra HucOaTaH KaM dpUiAUran , GTOpamaTuTHUHT aCOCHUIA.
Bazusitim mamk 4. JlaGopatopusia SHTH JOpU WMOUIA0 YMKAPWIIWA. YHUHT
APOKJIMIIMK My[qaaTH 3 HunHuM Tamkwmn Kuwimmu josuMm T = 20°C.  Jlopu
BOCUTAaCHMHU THOOMET amanuéTusia Te3poK KYJIall Makcaauja Te3NallTHpUIrad
cakjam ycynuaad ¢oigananuaan. Arap Te3JHUK TeMiiepaTypa KodQpGUIUeHTH Yy
= 2 OyJica SIpOKJIMMIIMK MYAdaTH KaH4a BaKTra 4y3usaau

a) Te3NMAIITUPWITAH CaKJIall YCyJIu HUMara acociiaHTaH?

0) Bant-T'odda kougacuHUHT MaTeMaTUK MIAKIWHA E3UHT?

B) 30°C 1a KaH4a BaKT JaBOMHKA JOPH BOCHTACHHM CAKJIAII MyMKHH?

r) 40°C na xkaHua BaKkT JaBOMM/A JOPU BOCHUTACHHY CAKJIAIl MyMKHH?

1) 50°C na xaHua BaKT JaBOMHJA JOPU BOCUTACUHY CAKJIAIl MyMKHH?

2 amaJiuii MalIFyJIoT.

KOMIUIEKC BUPUKMAJIAPJA KUMEBUH BOTHUHI'
TABUATH, MAPKA3WMHA WOHHUHI JIMTAHUIAP BHJIAH
IQJIEKTPOCTATHUK BA KOBAJIEHT TABCUPJIALIINIIIN

Nmpan makcaa: Karruk mopnamapuunr MK cnextpimapyan yinyam ydyH
Oup KaHYa ycyJuiap MaBxyj. YJApHUHT Oopacuja KeHI TapKajraHjiapuaaH oupu
nacta ycynuaup. by ycyn, HucOatan onauii Ba eTapiiu Japakana HUIIOHWIN
Oynu0, yHU ucTainraH KaTTUK MoagaHuHr MK CHeKTpuHU OJUIN yuyH KYJIIalrn
MYMKHH.

[Tacta ycynuma MOIIaHUHI MHUHEpaANl E€Flard CYCIEH3USICH Tau€praHaiu.

Tabuuiiku, mMuHepan EFHUHT Y3u Taakuk KuiuHaétran UK coxama rorwimii
nojiocanapura sra Oyiamaciauru kepak. CycreH3us Tauépnaimn ydyH oJatna,



Ba3eIuH EFu ulUatuinagu BazenuH €ru cnekTpHUHr Karrta coxacuzaa (3100 -
5000 cmt, 1500 - 2700 cm?, 700 - 1300 cmt) UK Hypiap ydyH THHHKIMD.

Nnn 6a:xkapum tTapTuodn:
1. CnexTpodoToMETpHH NOIUCTUPOII IUIEHKACH OPKAJIX Aapakanad OJIMHT.

2. CycneH3us Ta€pnanr (TaAkKUK KWIMHAETraH MOAJAHUHT 50 rpamMuHu
Maiiianad, 5 ToM4M Ba3esuH €ru OMlaH AXmuiad apaJalTHPUHT).

3. Nwnrma kxroBera oiHaJapugaH OWPUHUHI FO3aCHra IONKA CYCIEH3US
KATJIAMUHH CYpTUHT Ba YCTHIa MKKMHYM OMHAHW KyWHO, ylularuura Mmaxkamiao,
YHU CHEKTPOPOTOMETPHUHT UIIYM KAaHAJIUTA YPHATHHT.

4. lurma KroBeTa OMHanapu opacura OMp Heya TOMYU Ba3eIUH EFU TOMU3UO,
YHU TaKKOCJIAIl KaHAJINTA YPHATUHT .

5. Taaxkuk kunuHaétran HamyHaHUHT WK CieKTpuHM KEHr OpanuKaa €3UHT.

6. KwuroOumHr wumosa KUCMHUOAIn TCTHUIIM JKaABaJllda KCJITHPUIITaH
MabJIYMOTJIapJdaH q)OIZHaJIaHI/I(S, HHTCHCHUB IOTHJIMII IIOJOCAJIApUHUHI KaﬁCH
rypyxJiapra TeTUIIN SKaHJIIMT'MHY aHUKJIAHT .

NH}paku3ui I0TUIIUIT CIEKTPIIApUHU Ydyaiauran acoo0ap.
HNKC-29 wunbpakuzun cnekTpoQOTOMETPHUHT TY3WIMIIM Ba HILIALI
TPUHIIUIIH.
HNKC-29 undppaku3min cneKTpo@oToMeTpr TYpiaud MOAAATAPHUHT FOTHIIUII

CHEKTpJApUHU KaWlJ KWIMIIra Ba YJIAPHUHT YTKa3ull KO3(PPUUIMEHTUHU

cnektpauar 4200 pan 400 cmlopamukna yauamra mymkamnanrad. CHekrp,

yrrasum  kodQduumenty  Qousaapaa, TYIKUH Y3YHIMIH cM™™  Japaa

JapakallaHTaH Maxcyc KOFO3Ta Mepo OpKaIu Kanj KAUJIUHAIH.
Criektpo)oTOMETPHUHT Oab3U TEXHUK KAaTTATUKIAPH.

Kalig kunrHaguran CiekTp OpajiuFi, T Rl ——— 4200 nmau 400
rava.

Monoxpomatopu Oup Hyp/H aBTOKOJUTMMAIIMOH CXE€Ma acoCuaa KypuiraH.
HUCOUM TUPKHUIITH ==============m=mm=mmmmmmmmmm oo oo oo 1:6,28
Kommmmatop - mapabonon makaugaru oitHa

KOPAUUFH, MM ======m==mmmmm e o e oo 43x50

OKYC MACO(ACH, MM ============mmmmmmm oo oo 2178
(boxy b



JucnepcusinoBun 35eMenTaapu 1| mm ga 150 ta yiiuk (IUrpux) (COEKTPHUHT
4200 - 1200 cm? opanuru yayn) Ba 1 MM 1a 50 ta Vitnk 6yaran (91400 - 400 cm™
OpJIMK Y4yH) UKKWTA AU(PPAKIIMOH MaHkKapa.

CnexTtpra €HuI TYJIKUH COHJIapu Oyirua TEKHC amalira OIIWPHIAJIH.
Tynxun corn 1200 cm™ 6yiranga namxapanap ajaManiaim.

Cuexrpodoromerpaunr crexktpauar 1000 cm™ atpoduma TYIKuH coHIapu

IIKAIACH OYHMYA KYSIAUTAH XATOCH, CM - ==========m==mmmmmmmmmmm oo oo oo +1
YTkazum ko3 durmentyr mkanacu 6yiinga 10 - 100% opanukaa
KYSIIUTAH XATOCH, Y0 ========m=mmm === = e o e o e e e e +1

CniekTpo(OTOMETPHUHT  creKTpHHAr 1122 cm!  kmemmparm — axpaTn®

KYpcaTa OJIMII KOOMJIMSITH =-===========m=mmmmm e m e e oo oo 850 nmam
KaM sMac.
Nudpakuzun Hypaap MaHOAU -------========-=--~ KapOuJl KpeMHUMIIHU TJI00ap
Wupaku3un HypiapHU KaOys KHITHY -----=-===--=-- BUCMYTIIU O0JIOMETP

RS T

AA ar an

Pacm. UKC-29 nndpakusni cneKTpopOTOMETPHUHT ONITHK
cxemacu. 1 - nuappakuzun Hypiap manban-rinoodap; 2, 3,4 Ba 5 —
EpyFIMK HYIMHK Y3rapTUpYBUH cepuK Ky3rynap; 6 -
KOMIICHCAIIUSJIOBYH (POTOMETPHK MOHA; 7 - HOTOMETPHK MTOHA; 8,
9,10, 13, 15, 17, 19 Ba 21 - OypyBun siccu Ky3rymnap; 11 -

CHek1popOTOMEIPHUHI MKKM HYPJM CXEMd OYyMMYd MUUIAIIMA ONTHK HOJb
yCynura acocjaHra. EpyFivk MaHOaugaH 4nKaéTraH Hypiap Kysrynap opKaiu
WKKUTA JacTa IIakiauaa acOOOHWMHT KroBeTa OyiMacura WYHAITHPUIIAIN.
Jactanapnan OMpUHUHT Mynura TaAKWK KWJIMHAETTaH HAMyHa COJIMHTAH KIOBETA,
UKKUHYUCUHUHT Wynura (OTOMETPUK TOHA Ba COJMINTUPWIAIUTAH HaMyHa
(opuUTyBUM) TYJNIUpUITAH KIOBeTa ypHartwiaau. MKkana €pyFiauk JacTtacu Xam

oup xun Qgoromerpuk xoccara sra. Mkkama gacta xam Ky3ryiaud MOIYJsTOpra



nynantupunaan. MoaynaTtop nacTaiapHu HaBOaT OujgaH MOHOXpoMaropra
YTKa3au.

CriekTpo()OTOMETPHHUHT ONTHK CXEMAacH pacMmia Kypcatwirad. HamyHnanap
TOMOHUJAH UKKaJla JaCTaHUHT HypJjapu XaM IoTHIMarasjaa 0ojomMerpra oup xui
MHTEHCHUBIIMKKA 3ra OyiraH €pyFiuK OKUMIIApU TYIIAJWd Ba CUTHAJ OyIMaliu.
Hypnapnan O6upu rotunaérran 6yica, 6010MeTpra xap Xujil MHTEHCHUBIIMKKA 3Ta
Oynran €pyFiMK OKMMJIApH KenuO Tymaau. ByHWHT HaTmkacuja sca yacTtoTacu
MOJYJIATOPHUHT aimanum dvactotacura (12,5 I'm) Tenr Oynran y3rapyBuaH
CUTHAJI Xocwi1 Oynanu. By curnan kydaTupunu0, Kaita y3rapTUpUIraiiad CyHT
AJIEKTPOJIBUTATEIIHUHT UyJIFaMHUra y3aTwiaaud. Y odca, ¥3 HaBOaTtuna, Epyriauk
OKMMJIADUHUHI MHTEHCHUBJIMKJIAPU Opacujia Xocui OyiraH ¢apkKHU TO HoJraua
KaMaWTUpHIl y4yH (POTOMETPUK MOHAHU CUIDKUTAAU. ONTUK HOJNb YCYJIWHUHT
HOMHM XaM IIyH/IaH KeJIUO YMKKAH.

®doromerpuk moHa mnepo OunaH Oofnadrad. IllyHuHr y4yyH moHa
CWJDKHTAHJA Mepo XaM yHIra MOC XapakaT KWIHO Maxcyc KOFo3ra HaMyHaHWHT
CIIEKTPUHHU €3a1.

Hypnanum man6aum 1 nan xena€rran €pysnuk 2, 3, 4, 5 chepuk Ky3rynap
¢pmamuga I Ba |l nmacramapra axpatwiaau. KommencamusiioBun 6 Ba 7
(bOoTOMETpPUK MOHAJIAP YpHATUIITAH TEKUCITUKKA EpYFINK MaHOanHuHr 1,85 mapra
KaTTATAIITUPWITaH TacBupu Ttymwpuinagyd. 8, 9, 10 kysrymapman Ba 11
MOJAYJISITOPHUHT OWHAJIaHTaH I03acHuliaH Kautran Epyriuk 12 cdepuk ky3ryra
UYHAITUPUIIAIN.

HapOar Owian ongu tycunaauran Epyrmuk gactamapu 12 Ba 13 ky3rynap
opkamu 14 Kupum TUPKMIOUTAa HYHANTUPUIUO, YHMHT  TEKUCJIHUTHUTa
doxycmananu. Chepuk 12 Ba 13 siccu ky3rynap €pyrnuk ManOannunr 1,42 mapra
KATTAJTALITUPUITaH  TACBUPUHM  MOHOXPOMATOPHHMHI  KHPHWII  TUPKUIIUIA
Tymupaau. Epyrmuk 14 kupuin TMpKUIIMaH YTraHnaH kKeiimn 15 sccu kysry
OpKaJii mapaboJsia makinugaru 16 oobekTuBra yHantupuiaau. by 00beKTHBHUHT
(dbokan TeKUCIUrura KUpUIl Ba YUKUII TUPKUIUIapu YpHatwirad. OObeKTUBIaH
KailTran HypJiap napajien gacta makiauga 17 siccu kysryra tymaan. Kysry sca
Oy HypJapHUH TYJIKUH Y3yHJIUKIapu Oyimua crekrpra &ium  yuyH 18
nudpaKIMOH aHXapaJlapHUHT OupuTa HYHAITHPATH.

Judpakuusuianrad Hyp siHa 17 siccu Ky3ryra Ba yHAaH KaWtuo 19 xy3ry
épmamMuza KUPUII TUPKUIIUHUHT TacBUPUHU 20 YUKUII THUPKUIIUHUHT
TEKUCJIUTUTA TYmupyBun 16 oObekTHBra Tymaau. YUKWl TUPKHUIIUIAH YTraH
Hyp 21 siccu Ky3ry OpKaJM JJUIMIC IIAKIWJard 22 Kysryra Tylmaad, y 3ca V3



HaBOATHIa YUKHII TUPKUIIUHUAT TacBupuaH 0,125 Mapra kuupadTupu® HypHU
23 GOJIOMETPHUHT EPYFIIUK KaOyJl KHIIyBYM I03acUTa TYIIHPAIH.
CnexktpodoTomeTpia xap XWJl JOUMHUIUIMKKA 23ra OyiraH HKKUATa
nudpakioH namxapa (Hycxacu) unniatuiaau. bupunum mamxkapa (1 mm ga 150
Ta yiuk 6op) 4200 man 1200 cm™? raua 6ynran opanukna umaigu Ba 2800 cm?t
TYJIKUH COHUAA DSHEPTUSHUHT MaKCHMal KOHIIEHTpamuscura sra. WKKkuH4H
namxkapa (1 mm ga 50 ta yituk 6op) 1400 man to 400 cm raua 6ynran opanukna
nnutaiiau Ba 800 cm™ 1a SHEPrUAHUHT MaKCHMMasl KOHIEHTPAIUSACHTA OTa.

buprvHuYM TapTHOJIM CHEKTPHUHI YCTWTra TYIIAJWTaH IOKOPU TapTUOIH
CHEKTPJIApPHUA KeCHUO KOJWII, YUKUII TUPKUIIMHUHT OpKa TOMOHMIA YpHATUJITaH
oewra 24 nHTEpPEpEeHIMOH PUIBTPIIAP TOMOHUAH amalira OMIUPUIIA N,

WuTeppepeHinon  (QUIABTPIAPHUHT  HWIUIAIl  OpajuFM  JKajBajjaa
KEJITUPUIITaH.

Kaosan. Hnmepghepenyuon punompnapruu uwinaw opanugu

OUIBTPHUHT Ninam opanury,
HOMEpHU cmt

1 4200 - 3000

2 3000 - 1880

3 1880 - 1060

4 1060 - 640

S 640 — 400

Xanakut OepyBUM EPYFIUKHU KAaMAUTUPUII YUYH CIEKTPOPOTOMETPHUHT 13
Ky3rycu anMmamagurad kwimarad; 4200 man 1136 cm? opammkma rosacu
aMIOMUHUI OwnaH Komadrad, 1136 gan To 635 cm™ raua Gyiran opanukna
sUITHpaMaiuran xupa Kysryuap, 635 man to 400 cM? opanukgaru Hypnap y4yH

auTuit GTopaaH Ta€piaHraH IIACTUHKA UILIATUIAIN.

Hudpakunon  mamxkapajlapHd, KalTapyBuM  Ba  HHTEpdEpPEHIIMOH
GUIBTpIApHU CIIEKTPHUHT O€NITUIAaHTaH HYKTajdapuja aJIMallTUPHII aBTOMATHK
paBUIIIa aMaiTra OUTHPUIIAIH.

MOHOXPOMAaTOPHUHT KUPHIII Ba YUKUII THPKHUIILIAPH CUMMETPHUK OYn0 Oup
BakTaa oup xui1 keHraukaa 0.01 mad 4 MM raya o4rIIaif.

CrnextpodoTomMeTp/ia TYIKIMH COHIApH €3WITaH IIKaJaHu YKpaHTa
TYIIUPYBYH Kypuiama 0op.

3 amaJyiuii MalIFyJIoT.
KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAPHUHI TY3UJINIIN



Koordinasion birikmalar kimyosi bo‘yicha tajribalar: Zarur asbob va
reaktivlar:. shtativ (probirkalar bilan). Gorelka. Eritmalar: 0,5 n. nikel sulfat; 0,5
n. o_yuvchi natriy; 0,5 n. ammoniy gidroksid; 0,05 n. va 1 n. kumush nitrat; 0,5
n. mis sulfat: 0,5 n. natriy tiosulfat; 0,5 n. vismut (I11) nitrat; 0,5 n. kaliy yodid;
0,5 n. temir (II1) xlorid; 0,1 n. qgizil gon tuzi; 0,5 n. temir (Il) sulfat; temir
ammoniyli achchiqgtosh; 0,5 n. bariy xlorid; 0,1 n. natriy yodid; 0,1 n. natriy
sulfid; 0,1 n. sarig gon tuzi; 2 n. xlorid kislota; kons. kobalt xlorid, 25 % li
ammiak. Shtativ (probirkalari bilan), gorelka, natriy nitrit, mis sim bo_lakchalari,
konsentrlangan nitrat Kislota, yod kristali, ammoniy dixromat tuzi, benzol. 1-
tajriba. Kompleks kationli birikmalarning olinishi. a) nikel ammiakatini hosil
qilish.

Probirkaga 5-6 tomchi nikel sulfat eritmasidan solib, ustiga suyultirilgan
oyuvchi natriy eritmasidan chokma hosil bolguncha tomchilab tomizing va
aralashmani chayqatib turing. Hosil bolgan chokmaning rangiga e‘tibor berib,
reaksiyasini molekulyar va ionli shaklda yozing. Chokmani ikkiga bo_lib, bir
gismiga chokma erib ketguncha ammoniy gidroksid eritmasidan goshing. Hosil
bolgan eritmaning rangini chokma rangi bilan taggoslang. Kompleks birikmada
Ni ning koordinatsion soni 6 ekanligini hisobga olib, reaksiya tenglamasini
yozing; b) kumush ammiakatini hosil gilish. Probirkaga osh tuzi eritmasidan 10-
12 tomchi solib, ustiga chokma tushguncha kumush nitrat eritmasidan qoshing.
Reaksiya tenglamasini molekulyar va ionli shaklda yozing. Hosil bolgan
cho_kma erib ketguncha ammiak eritmasidan qoshing. Kompleks birikmada Ag+
ning koordinatsion soni 2 ekanligini hisobga olgan holda reaksiya tenglamasini
yozing. Hosil bolgan eirtma [Ag(NH3)2] CI ni keyingi tajriba uchun saglab
goying; d) mis ammiakatini hosil gilish. Probirkaga mis (I1) sulfat eritmasidan 10-
12 tomchi solib, ustiga havo rang chokma hosil bolguncha ammiak eritmasidan
tomchilab goshing. Songra chokma erib ketguncha NH4OH eritmasidan qoshing.
Chokmaning erib ketishiga va hosil bolgan eritma rangiga e ‘tibor bering. Hosil
bolgan kompleks birikmada Cu2+ ning koordinatsion soni 4 ekanligini hisobga
olib, chokmaning hosil bolishi va uning erish reaksiyasi tenglamalarini yozing.

Nunu 6axkapum TapTuodn:

1. CnexTpo(OTOMETPHUHI TErMIUIM EPYFIMK WYIUra KaJuHIUTH 25 MKM
OYNTaH MOMUCTUPOI IMIIEHKACHHY YPHATHHT.

2. llonuctupon CHEKTPUHUA E3UHT Ba YHUHT IOTWIHII TOJIOCAIApUHU

MaKCHMyMUTa TYFPU KeJIyBUH TYJIKUH COHIIAPUHM YITYAHT (V, 000)-



3. OnuHraH CHOEeKTPHW OJTAJIOH CIEKTp OWIaH COTUIITHPUO, YXIIarn
nosiocanapau TonuHr. [lomuctuponauar MK crekTpura TETUIUd MabIyMOTIap
WJIOBAHUHT 6.5. OynuMua OepuiraH.

4. DTaJIOH CHEKTp MOJOCACHHUHT XaKWKWK Kuiimatu (v, ) OuiaH ac6o0

2MmaioH

Vyn4garaH (Kypcatran) KuiMmatiapu (v ) opacuaaru OOFIaHUITHU U(OIATOBYN

YAauaHeau

napakanan rpaduruHy YU3UHT.

HazopaT caBoJuiapm:

1. Cnextp Huma?

2. CnextpodoToMeTpiap Kaiicu coxaaa Hiianm?

3. UK-cniektp coxacuau

4. AtoM-abcopOuMoH ycyiaa ()OHHUHT HypJIaHUIIU Ba IOTUILM HUMaA? Yiap
aHanu3ra Kanjai ancup kypcataau? by Tabcup KaHgai xucoobra onuHaau?

5. Cudaruii criekTpasl aHAIM3HU Kalich yCyJl OMjIaH YTKa3uIl MabKyJl

6. CiexTpodoTOMETPUK aHATU3 HUMAra acociaHran?

7. PEHTT€HOCKONIMK aHalM3 YCyJlapu HUMara acocjaHran? Xoc peHTTeH
HypJapy CYCTJIAIITUPYBYM HypiapJaH HUMacu Owiad QapkiaHaau? YIapHUHT
KaHaail *MKOHHSATIapH 00p?

8. Cnektpan Oydepnap, KYJUTaHUIUIIT COXaJIapH.

9. CriekTpooTOMETP aCOCHM CXEeMaCHHU HUMa TaITKUII dTaau?

10. Cudar Ba MUKIOpUN PEHTTEHOCHEKTpaAl aHaNW3 KaHaal Oaxxapuiiaau?
CrnekTtpodoTomMeTpuk Ba GOTOMETPUK aHAIIU3 METOIAPH.

V.TJIOCCAPUN

Tepmun V36ek THIHAATH apxu HNHram3 THaMaary mapxu

electrod DJeKTpOHIApHU OepyBUYH EKU Device that moves electrons




es OJIyBUH KypUIMa into or out of a solution by
conduction.
AHQIUTUK CUTHAJIHU
KOHIICHTpAIUATa TyTPH the checking, adjusting, or
calibrati POIOPIHOHAUIHK rpaduru systematic standardizing of
on (ITpstmotiponiopIiOHATEHAS the graduations of a
3aBHCHMOCTH KOHIICHTPAIH OT quantitative measuring
PA3JIMYHBIX aHATUTUYECKUX instrument.
CUTHAJIOB)
anion Manduii 3apajarasradyirad HOH lons with a negative charge.
OxcuiaHuNI-KauTapIAIIT
. 5 P The electrode where electrons
K HHJIA MyCcOaT 3apsiIjIaHraH - :
anode P Y P are lost (oxidized) in redox
ANEeKTpoJ Oynub yHTa aHHOHIIap .
reactions
XapakaT Kuiaau
cations Myc6aT3apanrasradyirad HOH lon with a positive charge.
Breaking down of a
dissociat compound into its
. HNownnapranapyananaguran i
Ion components to form ions
from an ionic substance.
electroc DJCKTpOHIAp XapaKaTh Gives an electric current with
hemical | HaTwxacuma naitmo Oysran snektp | a steady voltage as a result of
cell TOKH an electron transfer reaction.
electrol DICKTPOKUMEBHN TabCUPIIAHUIII Changing the chemical
sis y HATW)KacHa KUMEBUH CTPYKTypaHU structure of a compound
y3TrapyIinu using electrical energy.
CrnexkTpHMHT ylnbTpabuHadIia Ba
KYPUHYBYH KUCMIIApUIa Complete range of
electrom | >koiinamran oTwMII criektpiaapu | wavelengths which light can
agnetic | moyekymaHHMHT 3JIeKTpOH Xojariaapu | have. These include infrared,
spectru ypracumaru yrunuiap xucooura | ultraviolet, and all other types
m XOocuII Oymaau, myHuHr yayH xam | Of electromagnetic radiation,

yJIapHU 3JIEKTPOH FOTUIIUIIT
CIIEKTpJIapu JeUMIaau.

as well as visible light,




Bonopoa vonnapuau KypcaTKuuu
SpUTMa MYXUTUHU OWIITUpaIH

Measures the acidity of a
solution. It is the negative log
of the concentration of the
hydrogen ions in a substance.

VI. AJABUETJIAP PYHXATH

AJJABUETJIAP PYUXATH
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1. Mupsuées 111.M. Bbyrok kenaxaruMu3Hd Map]l Ba OJIM)KAHOO XaJKUMU3
6unan Gupra Kypamus. — T.: “Y36exucron”, 2017. — 488 6.

2. Mupsuéer III.M. Munnuii TapakKuET HYIUMU3HE KaThUST OWJIAaH JTaBOM
STTUpUO, HrU Gockuura KyTapamus. 1-xmmn. — T.: “Y36exucron”, 2017. — 592 6.
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2018.
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14. V36exncron Pecny6mukacu ITpesupentnrmar 2019 iimn 27 aBrycr
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WIMHUI-METOJIMK MapKa3u

54. http://ziyonet.uz — Tabiaum noptanu ZiyoNET
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KyTyOXOoHacu

56. www.chemnet.ru — xumuueckas napopManonHas cetsb (Poccus).

57. www.anchem.ru — AHaguTHUYeCKas XUMHS W XHUMHUYCCKHU aHaJu3.
[TopTan XUMUKOB- aHATUTHKOB.

58. nttp://www.chemspider.com/ ~ — XHUMHYSCKHX COCIUHEHUM M CMECEH,
pUHaAIeKAIIas KOPOJIEBCKOMY XUMHUECKOMY 0011ecTBY BenukoOputanuu.

59. http://www. natlib.uz — Ammmep Haonii HOMmumaru Y36eKHCTOH
Mumii KyTyOXoHacu



http://edu.uz/
http://lex.uz/
http://bimm.uz/
http://ziyonet.uz/
http://natlib.uz/
http://www.chemspider.com/

