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. UIIIYU JACTYP

Kupui

Jlactyp V36ekucton Pecny6nmkacumamar 2020 iimnm 23 ceHTAOpna
TacquKIaHra “Tasaum Tyrpucupa’rn Konynm, VYisbekmcron PecryGmukacu
Ipesunentunnnr 2017 iimn 7 despanna “Y36exucron Pecny6inmkacuuu sHana
PUBOXJIAHTUpHUIN OYiinua Xapakatiap ctpaterusicu tyrpucuaa’tu [1D-4947-com,
2019 #mn 27 apryctaa “Onmii TabiuM Myaccacalapu pax0ap Ba Iexaror
KaJIpJIAPUHUHT  Y3IYKCU3 MaJaKaCUHU OIIUPHUII TU3UMHHHM SKOPUM  ITHII
Tyrpucuga’tu 11P-5789-con, 2019 iiun 8 oxrsadpaa “Y3bekucron PecnyGmukacu
ol TabiuM THU3UMHHU 2030 #unraya pUBOXKIAHTUPHUII KOHUECMIIUACUHU
tacaukiam tyrpucuna’th [1d-5847-conmu @apmonnapu, 2020 iun 27 deBpanma
“Ilemaroruk TaBJIUM COXAaCHHU SHAJa PUBOXKIAHTUPHUILI YOpa-Taa0UpIapu
Tyrpucuna’ty  11K-4623-con,  Y36ekuctoH  PecnyGnukacu — Basmpiap
Maxkamacunuar 2019 iiun 23 centadpaa “Onuit TabauM Myaccacaiapu paxoap Ba
negaror KaJ[pJIApUHUHT  MaJlaKaCUHU OIIMPHIIL TU3UMUHHA  sTHaja
TaKOMWUIAIITHPUII OYyHinYa KyluuMya dyopa-Tagaoupiap Tyrpucuaa’ tu 797-connu
Kapopmapu ~ xamzna V36ekucron  PecryGmukacu  Ilpesupmentun  IllaBkaTt
Mup3uéeBHUHT YKHTquH Ba MypaOOwiliap KyHHra OaFHIUIQHTaH TaHTaHAJIH
MapoCHMIard “YKUTyBUM Ba Mypa66HHJ1ap—;IHm V36exucronnn Gapro >Tuma
KaTTa Kyd4, TasHY Ba CYSHYUMU3IUP~ HOMIIM HYTKUJA OCNTHIIAHTaH YCTYBOD
Bazudamap Ma3MyHHIAH KeJIUO YMKKAH XOJJa Ty3WJIraH OYiaub, y Onuil Tabium
Myaccacajiapyd TIenaror KaApJapuHUHT KacO MaxopaTh XamJa WHHOBAIMOH
KOMITETCHTJIUTUHN PUBOXKJIAHTUPHIIL, COXara OWJ WJIFOP XOPWXKUN TakpuoOaap,
SHTU OWJIMM Ba MaJjlaKaJapHU Y3JIalITUPHII, IIYHUHTIACK aMaauéTra >KOpyUid STHUII
KYHAKMAJapUHA  TAKOMIUITAINTHPMINIHK  Makcaj  KWIagd.  Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu Basupmap Maxkamacununr 2006 vun 16-despangaru «Ilemaror
KaJIpJIapHU KaiTa Talépiiall Ba yJIaApHUHT MaJlaKaCUHU OLUMPHILI TU3UMHHHM SHAJA
TaKOMWUTAIITHPHULI TyFpucuaarn” 25- con Kapopu, “llegaroruk xagpiaapHu Karta
Taii€pnam xakuga Huszom™ Tamabnapu acocuja OJIMM TabiuM Myaccacallapu
negaror XOAUMIIAPMHUHT MajlaKaCMHU OIIMpHUINTa KaTTa 3bTHOO0p KapaTHJIMILN
Majlaka OIIMpPHIN Ba KakTa Tail€piam Myaccacajapu OJaura ajaoxujia
Basu(aIapH KyWIu.

Oxopunarn Basudamapau >bTHOOpra onTaH  XoJAa  mpodeccop-
VKATYBUWIIAP TABJIUM-TapOus KapaéHuIa TAhJIUM Ma3MyHUTa OOFJIMK HHHOBAIIOH
TabJIUM TEXHOJIOTHSUIAPUHU TaHJAlll, MAIIFyJOT/Iap MIUIAHMAacH Ba TEXHOJIOTHK
XapuTaJlapHU JIOMHMXajaml, yjapaa OeNruiaHTaH YKyB MakcaJylapHA amajia
KYJUIail OJUIIM, TallabalapHUHT €1, TICUXOJOTUK Ba SPrOHOMHUK XYCyCHUsSITIapura
acocaH Tajaba 1maxcura HyHaJITUPUIITaH TAbJIUMHU TAITKWII 3Ta OJIUIIH JIO3UM.

buonoruk Qanmap Oyiimya 3aMOoH Tanabiapura >kaBoO Oepaaurax
MHHOBAIlMOH TEXHOJIOTHsUIApra acCOCJIaHTaH MallFyJoTJiap MIJIJaHMacu Ba
TEXHOJIOTMK XapUTAJIApHU JIOMMXAJIallra ypraTuil JaCTYPHUHI aCOCUNW MaKCaJIUuHU
oenrunad 6epaau.



Hactyp moupacuma 6epunaéTran MaB3yJjap TabJIuM cOXacH Oyinda memgaror
KaJIpJIapHU KailTa Tai€pramt Ba yJapHUHT MaJlaKaCUHU OLIUPUII Ma3MyHH, CU(aTH
Ba yJIApHUHT Taléprapiurura KyMuiaJuraH yMmyMud majnaka Tajga0iapu Ba YKyB
pexanapu acocuja IIAKUIAHTUpPWIran OynuO, yHUHT Mma3MmyHu [Ipodeccuonan
YKATYBYM IIAXCH. YKyB MAIIFyJIOTIAPUHMHT 3aMOHABHI TypiapuHH (JIOHHXa,
apanaml TabldM, BUpPTyall jaboparopusi, Ae0aT) TallKWJ HSTUII Ba YTKAa3WII
MeToaukacu. Tamabanapna TaHKUIWAW, Y3WHU-Y3W (MOTHBAITMOH, WHTEJUICKTYAJ,
amanuii-GaoauaTiau, (paoa KOMMYHHKAITUS Ba KaMOABUW HIIT) PUBOKIAHTHUPHII Ba
KpeaTuB (PUKpJIAIIHU MAKIUIAaHTUPUIL ycysulapu (Au3aiH-Qukpiaii, ckaMmiep Ba
X.K.). TamabalapHUHT MYCTaKWi HWIUIAQPUHU TAIOKWJI ATUIIHUHT 3aMOHaBUUN
HIaKJIIapu.

MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

MoayiMHMHI MaKCaJu: IeJaror KaJpJlapHU KaWTa TauW€piiall Ba Majaka
OLIMPHUII KYpPCH THUHIJIOBUYMJIADUHU PUBOXJIAHUII OHOJIOTUsICHAcOCapy Ba
TreHOMHKA XaKUJard OMJIMMIIApUHU TaKOMUJUIAIITUPUIL, WHHOBAIIMOH (DaoIusTHU
PUBOXKJIAHTUPHUILLIATA MyaMMOJIAPHU aHUKJIAL, TaXJIAJI 3TUILLL, IIYHUHTACK, yIapaa
MHHOBALIMOH TabJMM TEXHOJOTHUsIIAPH, YKUTUIIHUHT THHOBAIMOH IIAKJI, METOJI Ba
BOCUTAJAPUJAH TABJIMM KAPAEHUHU TAIlIKWJI ITUIIJA KpeaTUB E€HAAIIUIITA JOUP
OWIMMIIAPUHU  TAKOMWJUIAIITUPUIN aCOCHJA YyJap TOMOHMJAH WHHOBAIMOH
EHJanIyB, MEJAaroruk KOMIETEHTIWK cudariapd Ba KpeaTUB KOOWIMSATHUHT
caMapaiv Y3JMalTUPWIIMINA Y4YyH 3apyp MAPT-IIAPOUTHU SPATHUIIN TYFPUCHIA
KYHUKMa Ba MajaKajJapyuHU TapKUO TONTUPUII OMITUMIIAPHU IIAKUIUIAHTHPHIII.

Monyaausr Basudanapu:

- THHIJIOBUMJIAP/Ia MHHOBAIIMOH XapaKTepra sra Ineaaroruk ¢Gaoauar OusiaH
Oupra puBOKIIAHUII aCOCTIApU FTEHOMHKA, SMUTC€HOMUKA (haHIapUHU Y3l TUPHIIL,

- ynapja mMeaaroTuk >kapa€HHU camapalid TAIIKWI ATUIN OwiaH Oupra dax
Oyiinua kpeatuB (QuKpiamra MWYHANTUPWITaH TabJIUM  TEXHOJOTHsJIAPH:
JOMMXaBUM TabJIUM, TE€HOM, CKaMmIep, Au3ailH Qukpiam OolKa TablIuM
TEXHOJIOTHsJIapUJIaH YPUHIIK, MaKcayii (oHamaHuIll KYHHKMa Ba MaJlaKaJapuHu
PUBOKJIAaHTUPHILL,

- TUHTJIOBUMJIAPHHUHT (DaHIap WNUIad YHMKUIN, (GaHIapapo MHTETPAIUSCUHU
MIAKJUTAHTUPUII Ba aMATHETTa TATOMK ATUIIT MaJlaKaJIApUHU TaKOMUJUTAII TUPHIIL;

- OTM neparornapuza YKyB MAIUFyJIOTJIAPUHMA TAIIKWI 3THULITA KpPEaTUB
EHammMI KyHUKMa-MallaKaJlapyuHi TaKOMHUJLTAIITHPUL.

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMM, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTeHUMSUIAPUTa Ky HWJIAIUTaH Tajaadaap



-TeH, TeHOM, XyXKaiipa Ba  MHUKPOOpPraHM3MJIAp  MYyXaHIUCIUTU
UCTUKOOJUIapUHH;

-T€H Ba I€HOM Japa)kacuja SPaTWIAETTaH SHTW TEXHOJOTHSIAP, YJIAPHUHT
KOHYHUSITJIAPU Ba NIPUHIUIIIAPUHUOUTUUIU KEPAK.
TuHr/II0BYN:

- OMOJIOTUK PUBOKJIAHUII aCOCTIapHU Ba T€HOMHUKA COXaCHUJard MyaMMOJapHH
VpraHuIll Ba Tax I KAJIHILI,

- OMOJIOTUK PUBOXKIIAHUIN acOCIapd Ba T'€HOMHKAACOCH Ba JACTypJIAITHUHT
TypAu yCYy/UIapu Xamja CcoXajJard MyamMMoJIapHu Oaprtapad OTUII YYyH
KYJUUIaHWUJIAUTaH SSHTU JacTypiiap Uiuiad YuKui;

- SHTM aBJIOJI CEKBEHHUPJIAIl TEXHOJIOTHUSJIAPU WII NPUHIMIUIAPUHHA WYJIra
KYHHUIII,
- XOpPWKUM YKUTHIN TakpuOajgapura acocliaHu®, OMOJOTHS YKUTHIHIINIA

Keiic, Joirxa Ba 00oIlKa TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUTAIIL;

- OMOTEXHOJIOT U coxacygaru MyaMmoJiap, 9HT CS'/HFI“ N IOTYKJIAp Bad AHI'H
HIIaHMaJIapHA nIiao YU KHIII,

- OJIMHI'aH HAaTWXXaJIapHHU OKCIICPUMCHTAT TaxXJIWJI KHWIIHII, SKCIICPHUMCHTAJI
TAAKUKOTJIAp HaTHKAJIaprura NijoB 6epI/IH_I Ba KaﬁTa HUIIani,

- OMOJIOTUK PUBOKJIAHUIITHUHT aCOCIAPUHU, €p/ia XaETHUHT Maii0 OYIuIuHu
Ba YHUHI HUpCUIT OwiaH OOFJIMK TOMOHJAPUHU, T€H CTPYKTypaJlapUHUHT
Y3rapumu OwiaH OOFIWK XoJlaTiapra WIMHA TaaKUKOT YCYJUIAPUHM KYJUTAlll,
XyJiocayiap YMKapHIll, UMUK MaKojIaiap Taiépiaiil, TAaBCUSIIAPUHUA UILIA0 YUKHIII
KYHUKMaaapuza 3ra OyIuiy J031M.

- TunarioBumn:

- MOJICKYJISIp  apakaJaru TalIXUCIApHU YTKa3Wll, TalIXUC WIJIapuIa
OJIMHIaH HATWXKAJIAPHU MAaTEMAaTUK KAnTa Tax IUJl KUJIHIIL,

- WIMHI Mabpy3ajlapHU TY3HIII Ba afaduéTinapaan ¢oiiaananui;

- WIMHI MaKoJIaJIapHU HalIpra Taiépiani Ba XMCcOOOTIapHH MAKJIJIaHTHPHIIL,
- KOMITBIOTEP/1a AACTYPUH TABMUHOT aCOCH 1A MIILJIAIIT,

- mabopaTopusi Ba Jajia MapouTua Taxkpudanap YTKa3uil Ba GoiiaJaHul,

- OMOJIOTHK ~ PUBOXKJIAHHUII  acocjaapd Ba TEHOMHKaxamja OHOJIOrus
baHTapUHUAT MOAYJIWHU SPATHIN Ba VKYyB XapaCHUHU MOIYJT THU3UMHUIA OJUO
oopwui;



- naboparopusia KaTTa Ba KHYMK aMaIMET MIUTApUHA Oaskapuiiia Taxxpuoara
sra Oymuin, 3amMoHaBUM JabopaTopust ac000-yCKyHATapUHUHT — WIILIATHII
Manakanapuza 3ra OYIUILIN JIO3UM.

TunriaoBum:

-'enbank MabiaymMoTiap ©Oazacuaa KoWJIamTHpUiraH axOopoTriapaaH
OKMJIOHA (hoianana ONHIIL

- OJIMHI'aH HaTH XKaJIapHU 3KCIIEPUMEHTAI Ba CTATUCTUK TaXJIMJI KWIA OJIULI;
- MaBXyJl UXTHUCOCIAIITUPUITAH  OMOMH(pOPMAIIOH CalTIapHU

MOI[I/I(I)I/IKaHI/ISI KWia OJIMIO Ba SHTUJIAPUHU sApaTa OJIMIII,

- WIFOP XOPWKUW YHUBEpPCUTETIapJa KYJUIAaHWIAIUTaH MOJYJ, aCCECMEHT,
Keiic Ba Oomika uatepdaos yciy0 Ba TEXHOJIOTUSUIAPHU TaTOUK ATHUIII;

- YKUTHUII >KapaéHUAa >KaXOH Ba pecHyOirkana OHOJOTHMK PHUBOKIAHMIL
acocjiapy Ba T'€HOMMKA,0MOJIOTHS (PAHUHUHT PHUBOKJIAHUII TEHACHLMIAPUHHU,
KpPEaTUBIIMK Ba MXKOAUIIMKHU coXara ouJl (haHJapHu YKUTHUIIIA KYJUIaid OJIMILL

- TAPUK OOBEKTIap Ba YJApHUHI MaHOanapuiaH OKWIOHa (QoiinanaHa
OJIMIIOMOJIOTUK PUBOXKIIAHUIII aCOCJIapH Ba TEHOMMKA Ba OMOTEXHOJIOTHS cOXacuia
SIHTH MaxXCyJIOTJIapHHU sipaTa OJIMIL;

- “MOJIEKYJISIp TaKCOHOMHS® YCIyOuW oOpKaiu O0axclii Ba SIHTU TypJIapHU
aHUKJIaI,

- GUIOTeHEeTUK JapaxT TY3ULI Ba TypJapHU MOJEKYJAp (PUIOTeHUsICUHU
Ypranuu Kabu Komnemenyuanapzasra Oyauiu J031M.

THHIJIOBYM:
- KacOWil-menaroruk Tau€prapiuk skapa€HuJa TasHY Maxcyc OMIMMIIApHU
HIaKWJUTAHTUPULIHUHU;
- MOZJYJUIM-KOMIETEHTJIH, UHTErPaTUB, WHHOBAIL[MOH-KPEATHB EHJAlIyBIIap
XaKuJaru Ouammiiapra 3ra OyJIuiu;
Moty THY TaIIKWII ATUII Ba YTKA3UIl OYiinya TaBcusiap

buojgoruk PUBOKIAHUIITHUHI aCOCJIapA Ba TCHOMHKA.

buonoruk pUBOXKIAHUIIHUHT acociiapu. TUPUK OpraHU3MIAPHUHT XaETUU
JKapa€Hiapu, TAapUXUM TAapakKUETH Ba OPraHU3MIIADHUHI  KyNAWWII  Ba
PUBOXKIIAHUII KOHYHUSTIAPUHHUHT y3BUinru. Epma XxaétHuHr maijgo Oyiumm Ba
UPCHUAT Macanajapu. TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT acOCUM OMOTONMMEpapu OKCHII,
HykJIeuH kucioranapu. PexkomOunant JIHK texnomorusicu, reHoMuKa acociapu.
@DaHHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKHYJIApW, YHUHT Ma3MyHH Ba Basudamapu. ['en
MYXaHIUCIUTUIATHA IOTYKJIIAp.



['en Ty3wmimm, reHomIap XuiMa-XWUIATH Ba YJIAPHUHT CTPYKTypacH. I eH Ba rex
KOHLEMIMSICH, aJlJIeN b Ba aJbTEPHATUB OeNruiap.

Tparckpunius, TPaHCIAINS Ba OKCUI OMOCHHTE3H. MONEKYIAp-TEHETHK TaX I
yuyH (uKcanus KWIMHTaH OWOMaTepUaUIapHUHT  SPOKJIMIIMTH, XalBOH
tykumacugan JIHK axparum, JIHK dparmentnapy amrmmmdukanysacd yayH
npaiimepnap Tannai, mutoxoHapuan Ba pudocoma JIHKcununr [13P (momumep
3aHKAP peaknuscu) aMmiuiukanuscu, araposza renuga aiekrpodopes, [13P
MaxCyJOTJIapHUA  TO3ajall, TIEHOMJIApPHUM CEKBEHHUpJIAll, TIE€H Ba OKCHII
KeTMaKeTIMKIApUHN TYFpuiaad comumrupwui (alignment), Typiap HyKJICOTHIIAp
KETMa-KETJINTH BapuadeNb COXAJIAPUHUHT YyXmanumrd ¢€ku (apku acocuma
MabIYMOTJIApHUA Taxjmi Kuiuii, mabiymoriapHu NCBI, DDBJ 6a3zacu Oumnan
COJIMIITUPHUIL, HYKJICOTHUIJIAp KETMa-KeTIUTHUHU Xalkapo reHbOankra (Genebank)
YKOMITAIITUPHUILL, MOJIEKYJISIp dustoreHus ((GUIoreHeTrK 1apaxT) Ba CUCTEMaTHKa.

AMaJIuii MAIIFYJIOTJIAPHU TAIIKWI 3TUII OyiiM4ya KypcatMa Ba
TaBcUsJIap
AManuili MalFynoTiaapAa TUHTJIOBYMIAP YKYB MOAYJUJIApU JTIOMPACUIArd MXKOJIUN
TONIIMPUKJIAP, KeHcaap, YKyB Jolnxaaapu, TEXHOJIOTUK skapaéHiap OuaH OOFINK
Ba3UATIIM Macayiajiap acoCua aMaiil IJIapHHA Oa)kapaauiiap.

AManuii MaImFyJaoTiap 3aMOHAaBHM TablUM yCIyOJiapd Ba HMHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHsJIapra acocCjaHraH XoJiga YTKa3uiaaau. ByHIaH Talikapu, MyCTaKWI
xojija VKyB Ba WIMUN anaOuérnapiaH, 3JIEKTPOH pecypciiapiaH, TapKaTMa
MaTepuasiapaad QonagaHuIl TaBCUs STUIIAIH.

MycTrakui Majiaka OIIUPHUIIHY TAIIKUAJ 3THII OyiinYa KypcaTMa Ba
TaBCUsLJIap
Mycrakiil mManaka OIMPUII KyWHJArd MAKUIAPHU Y3 WYUTa OJIAJAU: OYMK YKYB
MAIlIFyJIOTJIapyd Ba Maxopar [AapcllapuHy TAalllKW JTUII; HMKTUJIOPJIA Ba
UCTEBHAOUTM Tayiabanap OwiaH WIUIANI; WIMUN KoH(MepeHIusaIapaa Mabpysa
OwilaH KaTHAIIWIL, WIMUM >KypHaUlapjia MakoJjiajlap 4ol JTHUIll; Kypraima Ba
TaHJIOBJIapAa MINTUPOK OJTHIN;, WIMHH JoWMXajapia HINTUPOK ITHI; XaJlKapo
(umnakT-(akTOpAM) HalIpiapa MakoJiajap 3bJOH KWIHIL; HUXTUPO (MATEHT),
palMOHANIM3ATOPJMK TakiudiIapy, WHHOBAIIMOH HIUIaHMajapra MyautuQiIuk
KWIKII; MOHOrpadus, MyauTM(pIUK WXKOIWNA WIUIAp KATAJIOTHMHH Talépiarn Ba
HaIpJIaH YWKApWI; YKyB afnabuérnapu (mapcivk, YKyB KyJIaHMa, METOIHK
KyJJlaHMa)HM Taiéprnam Ba HampAad uukapuir, ¢ancada goktopu (PhD)
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JapaKacMHHU OJIUII YYyH XUMOS KWIMHTAH JUCCepTalusira WIMHA pax0apiuk
KVJTHILI.

[lemaror KkaJpJIapHUHT MYCTaKuJ Majaka OUIMPHUIN HaTWXalapu SJIEKTPOH
nopTdoano TU3UMHUAA ¥3 AKCUHU TOTIA]IH.

MycTakuia Manaka OIIMPHUIN JaBpHaa Teaarorjap acoCHid HWII KouuM Oyinda
Neaaroruk amamue€Tnan yraaunap. [lemarornk amanuér naBpuja reaaror acocuu
Ul KoM Oyimda kadenpaHuHT eTakdyu Mpodeccop-YKUTYBUMTIApUHU 2 Ta
JAapCUHM Ky3aTaJwiap Ba TaxJWwil KWiaguiap Xamjaa Kadeapa ab3onapu
UIITUPOKKIa Tanabanap Typyxu yuyH | Ta ouuk napc ytkazagwiap. O4UuK Japc
TaxXJWIA XamJa [eJaror TOMOHHUJAH Ky3aTWiraH Japciap XyJocallapu
KadeIpaHUHT WUFWIMIINAA MyXOKama »dTWIaad Ba TEruuuiM KadeapaHuHT
O0aéHHOMacH OWJiaH pacCMUMIIAIITUPUIIAIH.

[IyHuHTACK, MyCTaKWUJI Majlaka OLIMPUII >KapaéHu1a TUHIJIOBUM KyWuaaru Ouiaum
Ba KYHUKMAaJIAPUHU PUBOKJIAHTUPHILHN JIO3UM:

- TabJuM, (PaH Ba HILIA0 YMKAPUIIHU MHTErPalUsIalllHA TAIIKWUI
3THIL, KaJpJap OyropTMauyuIapu Ba MEXHAT 0030pH 3XTUEKIAPUHNA XUCOOIa OJIraH
X0J1/1a YKyB pexasiapy Ba (paniap JacTypJIapuHM HaKJUITAHTUPHILL;

- YKyB MaIIFyJOTIAPUHUHT Xap XWUJ Typiiapu (Mabpy3ajap, aMaiuii
MaIIFyJoTiap, JJabopaTOpusl MALIFyJIOTJIapu, Kypc HILIapy Jioluxaisapu, Majaka
Oyiinya amanuii MalFyJa0TJIap )HU TallKUIUTAIITHPHILL

- tanabajnap ypracuiga MWUIMA MYCTaKWIUIMK FOSAJapU acocHla
MabHAaBUMAXJIOKUN Ba TapOUsBUN MIUIApHU OJAUO OOpHIL, TabJIUM KapacHu
KaTHaluuiaapu OwiaH y3apo MyHocalaTiapia 3THKa HOpMalapd Ba HYTK
MaJaHUATH, TanadaJapHUHT OMJIMM Ba KYHUKMAJIAPUHU HA30paT KWIUIIHYA TAIlKHII
ATHUII Ba WIMHI-METOIMK TabMUHIIAI, UKTUIOPIN TadabalapHu KUAUPHUO TOIIHIL,
TaHJIAIl Ba yJap OWJIaH UIILJIAIl METOIJIapuHU OUJIUIN Ba amalijia KyJujialll;

- OJIMA TabJIMMJIa MEHEKMEHT Ba MAapKETHHI acOCIapUHU OWIMIN Ba
amanui paoausaTra TaTOUK ATHUIIL.

MYCTaKWJI TAbJIUM OJIMI HYJIK OuilaH Y3 OMIMMIIApUHUA TaKOMUJUTAILITUPHUII.



JlacTypHMHT axX00POT-METOAMK TABMHUHOTH

MoayiapHu YKUTHII 5KAPAEHNAA HIIIA0 YUKWITAH YKYB-MeTOIUK
MaTepHaJiap, TErHIIA coXa 0yin4a wiMuii skypHasiap, Unrepuer
pecypciiap, MyJbTHMeAHA MAXCYJIOTJIAPH Ba 0OIIKA 3JIEKTPOH Ba KOF03
BapUaHTAAru MaHOagapaan (oiigajsaHuIaau.

Moay/ THHHT YKYB pexajaru 001mKa MoayJiap Onjian 00FJIUKJIUTY Ba

Y3BUMJIUTH
“IlemarorHuHr KacOuit MpodeCCHOHAIUIMTMHUA OIIUPHUIIL MOAYIH OVinua

MalFyjgoTaap VYKyB pexacuzard “Unmuil Ba MHHOBaMOH  (haoJIMATHU
puBoxaHTupur”’, “Tabaum xapa€HUra pakamiid TEXHOJIOTHSUIADHU KOPUU
srumr”’,  “llegaroruk  ¢aHigapHd  YKUTUIIHUHT  WHHOBALIMOH  MYXWUTHHU
nonnxanamrupuir”’, “KpeatuB nemaroruka acocnapu’, “IlegarorHuHr maxopartu
Ba KOMIIETEHTJIMTH KaOW Moayuiap OujlaH Y3BUUA aJIOKaJOpJUKAA OJu0
oopuaay.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIUMIArH YPHU
MoaynHu V371alITUPUII  OpPKalIM THHIJIOBYMIIAP OHOJIOTUK PUBOXKIIAHUII

acocliapy Ba TE€HOMHKAa MOJYJWJa TUHTJIOBYWIAP TabIUM TEXHOJOTUSIIAPUHU
V3MAITUPHUIN, SKOPUM HSTHUII Ba aMaluéria KyJUulalml Majiakajiapu, MeJaroruk
KOMITETEHTIUK cudatiapyu Ba KpeaTUB KOOWIMSTTa dra OYyiaiu.
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MOJYJ BYUNYA COATJIAP TAKCUMOTH

Ayauropus YKyB
OKJIAMACH
No M = = S E
0 011yJI MaB3yJIapH = = = =8 S
s & | BE &ZE B
] ] Q@ | T
& = 2
% [~ E M =
T | < S o
= =
. bHosIoruk pyuBOKIIAHUIITHUHT acociapu. TUpuk
" | OpraHu3MJIAPHUHT Xa€Tuu KapaEHiapu,
PUBOKJIAHUIII KOHYHUSITJIADUHUHT Y3BUWJIUTH. 8 2 4
Epna xaértHuHr mnaiigo OYIWIIM Ba HMPCHUAT
MacaJIaJIapy.
5 Tupuk OpraHU3MJIAPHUHT acocui
" | GBuonoysMMepIIapu OKCHJI, HYKJICUH
8 2 4
KUCIIOTaJIapHu. PexoMOuHaHT JJHK
TEXHOJIOTHSACH, TCHOMHKA aCOCIapH.
3 I'eH Ty3wnumuy, reHoMJiap XUIMa-XWJUIATA Ba
" | ynapHuHr  CcTpykTypacu. [eH Ba  TeH
KOHUEMIUACH,  auieib  Ba  aJbTEpHATUB
Oenrunap, araposa renuzga ’nekTpodopes, [13P 6 5 4
MaxcCyJIOTJIapHU TO3aJIalll, r€HOMJIAPHH
CEKBEHUpJIall, I'eH Ba OKCHJI
KETMaKETIMKIApUHU TYFpWiIad  COJUIITHPHUIIT
(alignment),
Kamu: 22 6 12
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HA3APUN MALIFYJIOTJIAP MABMYHHU

1-MAB3Y. bruosoruk puBoKJIAHUIIHUHT acocjaapu. Tupuk
OPraHM3MJIAPDHUHT XaéTHH )Kapa¢HIapy, PUBOXKJIAHUII KOHYHUATJIAPUHUHT
y3Buisiuru. Epaa xaéTHUHT nmaiao OyJIuIIM Ba HPCUSIT MacaJiajIapH.

Tupuk oOpraHM3MJIApHUHI Xa€TWM JKapa€Hiapu, TAPUXUUA TapakKUETH Ba
OpTraHW3MJIAPHUHT KYTMAWWII Ba PHUBOKIIAHWUII KOHYHUSTIAPUHUHT Y3BUWJIUTH.
Epna xaéTHUHT maiio OYIWIIM Ba UPCUAT Macaiajiapyd. TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT
acocuil OuoroauMepiIapy OKCWII, HYKJIeWH Kuciotaiapu. PexomOumnant JIHK
TEXHOJIOTUSICH, TeHOMHKA acociapyu. DaHHUHT PpUBOXKIAHUII OOCKUWIAPH, YHUHT
Ma3MyHHU Ba Bazudayiapu. ['eH MyXaHIUCIUTHIard I0TYKJIapHU YPraHHMILL.

2-MAB3Y. Tupux opranu3MJIapHUHI ACOCHI OHOMOJIUMEPJIAPH OKCHII,
HYKJIeuH Kucjaotajgapu. Pekomounant JIHK TexHosiorusicu, reHoMuKa
acocjapu

VKyB MalIFyloOTIApMHUHT 3aMOHABHil Typliap acocuia (JIofnxa, apajar
TabJIUM, BUpPTYyal Jabopatopus, Ae0aT) TallKuil STUL [ paHCKPUTIIUS, TPAHCIISILIHS
Ba OKCWJ OWMOCHMHTE3U. MOJIEKYISIp-TeHETUK TaxJ W y4yH (UKCalMs KWIMHIaH
OnomaTepuaNIApHUHT APOKJIUIUTU, XaiiBoH Tykumacuaan JIHK axparum, JHK
dbparmeHTIapy aMIUTHPUKANMICK YYyH MpaiiMepiiap TaHJaIll, MUTOXOHJIpUAT Ba
pubocoma JIHKcununr [13P (mommumep 3amxup peakuuscu) amIuTH(pUKAIMICH,
araposa reiuaa siektpodope3, [I13P maxcymoTmapuu To3anaii, TeHOMIIAPHH
CEKBEHHUpJIAIl, T€H Ba OKCWJI KETMAaKEeTIUKJIAPUHU TYFPUIA0 COJUIITHPHUII
(alignment), Typmap HykJICOTHIIap KETMA-KCTIWTH BapuaOeab COXaJlapHHHHT
YyXmanuiru €ku Gpapku acocuia MabIyMOTIAPHU TaXJIWI KAJTUILI.

3-MAB3Y. I'eH Ty3wiulIM, TFeHOMJIAP XWJIMA-XWUINTH Ba YJAPHUHT
CTPYKTypacu. I'eH Ba reH KOHUENIUACH, AJUIe]b Ba AJIbTEPHATUB OeJiruiap,
araposa reauaa sjiekrpodopes, II3P maxcyaoriapuu To3anaml, reHOMJIAapHA
CEKBEHHMPJIALIL, T'eH BAa OKCHJI KETMAKETIUKJIAPUHU TYFPUIA0 COJMUIITHPHUIIT

Hyxneorun masbaymotrnapau NCBI, DDBJ 6azacu Ounan coONUIITHPHIIL,
HYKJICOTHU]IJIap KEeTMA-KETJIMTMHU XalKapo reHoankra (Genebank) xoiamtupuiil,
MOJIeKyJsip ¢uorenus (PuIOreHeTHK AapaxT) Ba cucTemaTuka siparuil. ['eH Ba
reH KOHLEMIMICH, ajulelib Ba albTepHATUB Oedruiap, arapo3a reiauaa
anextpodopes, [13P maxcynoTinapau To3anaiil, reHOMJIapHU CEKBEHUPJIAII.
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AMAJINA MAIIFYJIOTJIAP MABSMYHHU
1-AMAJIMA MALIFYJIOT

Mag3y: bH0JIOrdK PUBOKIAHUIIHUHT ACOCJAaPpU. TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT
XaéTui xKapaéHiiapy, puBOKIAHUII KOHYHUSATIAPUHUHT y3Buitauru. Epaa
Xa6THUHT NMaii10 OYJIMIIN Ba HPCUAT MaCAJIAJIAPH.

(4 coar)

VKyB MaIIFynIoTIapUHEHT 3aMOHABHil Typlmaph acocuja (JoMxa, apaani
TabJIUM, BUpPTyasl JabopaTopusi, Ae0aT) Tamkui 3TraH xojga Epna XaéTHuHTr
naiio OYynMIIKM Ba HPCHUAT Macajlajapu. THUPUK OpPraHU3MIAPHHUHT ACOCHI
OuomnoJMMepiiapu  OKCWJI, HYKJIEeUH Kuciotajapu. PekomOunant JIHK
TEXHOJIOTHUSICH, TEHOMHKA acociapyu. DaHHUHT pUBOXKIAHUII OOCKUWIAPH, YHUHT
Ma3MyHH Ba Bazudanapu Macajaiapu. TamabanapHUHI MYCTaKWI HWIUIAPUHU
TAIIKWI STUIIHWHT 3aMOHABUH IIAKIUIapU

2-AMAJIMA MALIIFYJOT

Mag3y:Tupuxk OpraHu3MJIAPHUHI ACOCHHA OMOMOJIMMEPJIAPH OKCUJI, HYKJICHH
kuciaorasapu. Pexomounant JIHK TexHosormsicu, reHommka acocaapmu(2
coar).

Buosiorus dbanu coxamapunaru amajavii MyamMmoJiap Ba YJIApHUHL €UYUMIIapU
XaKuaa TylryH4yara 3ra 0yniaau.
['eH MHXEHEPJIUTU coXacuaa Ma3MuJia Ba YJIapHHU PECTPUKIIMOH SH3UMIIAP OuJaH
UIIUIOB OCPUIIHU YPraHUIIAIH.
XyXaiipa Ba reH WHXEHEPIUTH (aHWHUHT Maigo OYIUINM Ba PUBOMKIAHUIIH,
(dbaHHUHT UCTUKOOJUIapU Ba KWJIMHAETTaH Kam(uETIapu Ba aXxaMHUsITH TYFpUCHIA
tyxtanaau. @OaHHUHT MCTUKOOJUUIApM Ba IOPTUMHU3 OJUMIIAPU TOMOHHJIAH
Oaxxapuina€Tran WIMUN TAAKUKOT UIUIAPU TYFPUCHIA MabIyMOTIap Oepuiiaiu.

3-AMAJIM MALIFYJIOT

MAB3Y. I'en Ty3u/M11H, FeHOMJIAP XHJIMA-XWIIHTH BA YJIAPHUHT
cTpyKTYypacu. 'eH Ba reH KOHIENIUSICH, aJIe/]Ib Ba AJIbTEPHATHB OeJirujiap,
arapo3sa reqamnjaa iekrpodgopes, II3P maxcynoTiapHu To3ajanl, reHOMJIAPHHU
CEKBEHHUPJIALL, I'eH BAa OKCHJI KETMAKETIUKJIAPUHH TYFPHJIA0 COMMIITHPHII

(2-coar)

Tuo0uér reneTukacu, ymoy GaHHUHT Mail10 OYIUIIN Ba PUBOAKIIAHUILIH,
UCTUKOOIIIapu Xakuaa Eputuianu. Coxana KMIMHAETTaH KamdueTnap Ba
yIapHUHT aXaMHUSTHHHA KeATUPUO Oepaiu.
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['ern y3raptupuiarad oOpraHu3milap TYFPUCHZA MAbIyMOTJIap Ba YJIapHU
axamusaTul'eH Ba TeH KOHIENUMsCH, ajljiesib Ba ainbTepHatuB Oenrmmap I'MO
AHWKJIAIl TEXHOJOTHSUIAPH Ba Y36EKHUCTOHAA ymOy coXajga oinud GopiaérraH
unuiap. buonorus ¢daHu coxanapupard aMaiauii MyaMMoJsiap Ba  yJIQPHUHT
eurMJIapy XaKW/1a TylryHyara sra Oyiaam.

['eH MH)XEHEpIWIH cOXacHla IUIa3MHUJa Ba yJIIAPHU PECTPUKIMOH SH3UMIIAP

OusiaH UILIOB OEPUIITHU YPraHUIIAIH.

4-AMAJIUU MALLFYJIOT

MAB3Y. I'en Ty3wIulId, TeHOMJIAp XMJIMA-XWIJIMIHA Ba YJIAPHUHT
CTpyKTypacu. I'eH Ba reH KOHUENIHUACH, ajljIeJb Ba aJbTePHATUB OeJrujap,
araposa reauga jiekrpodgopes, II3P maxcyaoriapuu To3asnam, reHOMJIapHH
CeKBEHHMPJIAll, TeH Ba  OKCHJI  KeTMAKETJMKJIAPDUMHM  TYFpujiad
cotumTHpUIL (2 coar).

Hyxneorun mabnymorinapau NCBI, DDBJ 6azacu Ownan conumrupu,
HYKJICOTHU]ITIAp KETMA-KETJIMTUHU XalKapo reHoankra (Genebank) »oiamTupwiil,
MOJIEKyJsip ¢uiorenus (PuIOreHeTHK AapaxT) Ba cucTemaTuka siparuil. ['eH Ba
reH KOHIEMNIMSICH, ajulelib Ba albTepHATHB OeiIrWjiap, arapo3a Treiauaa
anextpodopes, [13P maxcynoTinapuu To3anaiil, reHOMJIApHU CEKBEHUPJIAII.

YKATHI ITAKJLIJIAPA
Maskyp Moayn O6yiinya KyiHugaru YKUTUIN IaKuiapuaad GonanaHuaam:

- Mabpy3ajiap, amaluil MamFynoTiap (MablyMmMOTIap Ba TEXHOJIOTHUSIAPHU
aHrad  ONUIN, MOTHBALMSIHM  PUBOXJIAHTHPUIN, Ha3apuil  OWJIMMIIApHU
MyCTaxKamJiaiil);

- 1aBpa cyx0aTiapu (KypuiaéTran Jonnxa equmiapu Oyiinda takiaud oepuin
KOOWJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPHII, SIIUTHII, UAPOK KUJIHUII Ba MAHTUKHUHA XyJocaiap
YUKApUIN);

-0axc Ba MyHoO3apaiap (Joiuxanap edyuMmu OYyiimya nanuiuiap Ba acoCiH
apryMEHTJIADHA TaKAUM KWIHII, SIIUTHII Ba MyaMMoOJiap €YUMHUHU TOIHIII
KOOMJIMSITUHY PUBOXJIAHTHPHIIN).
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L.MOAYJIHA YVKUTULIJA GOUIATTAHWIAJIUT AH
MUHTPE®AOJI TABJIUM METOJIJIAPU

“AKJuii Xy:kyM” MeTOoAu - Oupop MyamMMo OViinua Tanabaiap TOMOHMIAaH
OwITupIIIral 3pKUH GUKP Ba MyJioXa3ajJapHH TYIIa0, yaap opKald Mabiym Oup
€YMMra KeJIMHAJUraH METOAIUp. “AKIUA XyKyM~ METOJAMHUHI €3Ma Ba OF3aKU
makuiapu MaBxkyn. Of3akd IMIAKIWAa YKUTYBYM TOMOHHMIAH OepuiiraH caBoJra
tajgabamapHuHT Xap Oupw V3 GUKpUHH OF3aku Owinupanau. Tamabamap 3
’KaBOOJIApMHU aHUK Ba KUCKa Tap3ja 6aéu sraaunap. E3ma makmuna sca 6epuiran
caBojra Tajabanap ¥y3 ’kaBOOJIApMHM KOFO3 KapTodKajapra KUCKa Ba Oapuara
KYypuHapau Tap3fa €3aaunap. XKaBoOiap gockara (MarHuTiaap €paamuaa) Exu
«mUHOOP/» Aockacura (urHajgap EpaamMuga) MaxkKamiIaHaah. “AKIHH XyxKym™
METOJMHUHI €3Ma IIAKJIKMAA KaBOOJIApHU MabiiyM Oenrwiap OViinua rypyxjiad
YUKW UMKOHUSITH MaBXyaaup. YOy MeToa TYFpU Ba WKOOWM KYJTaHWUJITaH[a

IIaXCHU SPKUH, WKOJIMN Ba HOCTaHAApT (UKpIIaIira yprataiu.

“Axmuil Xykym” meromauaaH doigataHuiIraHga TajadagapHUHT OapyacHHU
KajgO ATUIT UMKOHUSTU OViaau, 11y >KymjaJaH Tajabajapaa MYJIOKOT KWJIUII Ba
MyHO3apa oJu0 OopHIll MaJaHUATH WakiaHaau. Tamabanap ¥3 ¢ukpunu Qakar
OF3aKu dMac, Oanmku €3ma paBula 0aéH STHUIIl MaxOpaTH, MAHTUKUIA Ba TU3UMIIH
bUKp  OpUTHII  KYHMKMacd  pHUBOXKIAHAIW.  bumgupwiran  (ukpiap
OaxoylaHMaciury Tajabanapja Typjid FosUlap IIaKJUIaHUIUra onub kenmagu. by

MeTo/1 Tajmabayiapja wKoaui TahakKypHU PUBOXIIAHTUPHUI YIYH XU3MAT KUJIAJIH.

“Axnuii Xy>KyM” METOAHM YKUTYBYM TOMOHHUJAH KyHWJITaH Makcaara Kapad

amMaJira OmrpHJIagun:

1. TanaGamapHWHT OONNIAHFUY OWJIMMIIADMHHU aHUKJIAIl MaKcaJ KWIIO

KyHuiaranaa, 0y MeTo JapCHUHT MaB3yra KUPUIL KUCMHIA aMalira OUIUpPUIIaIu.

2. MaB3yHu TakpopJiami €k Oup MaB3yHH KEHHMHTH MaB3y OwiaH OOfail

MakcajJ KWIMO KYyWWIranjaa —IiHrd MaB3yra YTHUII KHCMKJIa amara OIIupUIaIn.
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3. YTuiran MaB3yHH MycCTaxkamJjall MakcaJ KWiubd KyHuiraHaa-mMaB3yaaH

CYHI, JAPCHUHT MyCTaxXKamJlall KUICMHU/Ia aMaJira OLUMPHIIA]IN.
“AKJHMH Xy:KyM” MeTOAMHM KYJJIALJATH ACOCUI KOUAAIap:

1. bunpupunran bukp-rosiap MyXOKama KWIMHMaN I Ba
0axoaHMal1u.

2. bwinupunran xap KaHgaid ¢GuKp-rosiap, yjiap Xarto TYFpu Oyiamaca
XaM uHoOatTra oJMHaIN.

3. Xap Oup Taysraba KaTHAIIUIIH IIaPT.

Kyiinna “Axnuii Xy:xKyMm”~ METOJAUHUHT TY3UIMACH KEATUPHUIITAH.

MyamMmoJiu caBoJi 6epuiiau I

@ukp Ba FosJIap SMHUTHIAAU Ba KamJIad

AonumTanm

DuKp Ba FosJIap rypyXJdaHaau

}

AHUK Ba TYFpPH KaB0o0 TaHJ1a0 0JIUHAAU I

20



“AKJMI Xy’)KyM” METOAUMHUHT TY3WIMACH

“ARJMH Xy’)KyM” METOAMHMHI 00CKHY/JIapH KyiiHaarujaapaan uoopar:

1. TamabGamapra caBoj TalUIaHaAWM Ba yiapra IIy caBoj Oyinda V3
*)aBoOapuHu (PUKp, FOS Ba MyJI0xasa) OWIIUPHUIILUIAPH CYpasiaim;

2. Tanabanap caBou OVitnua ¥3 GUKp-mMysioxazalapuHu OUJITUPHUIIAIN;

3. TanabGanmapuunr ¢ukp-rosuiapu (marautadoHra, BHUIEOTacMara,
paHrIMKOFo3Japra €KM T0CKara) TYTiaHaau;

4. Oukp-rosap MabiyMm Oenruiiap Oyiinya rypyxJjiaHaiu;

5. IOkopuaa KyiuiIrad caBojira aHuK Ba TYFpH KaBoO TaHJIa0 OJIMHAIY.

“AKJH# Xy:KyM” METOAMHHUHT a(3a/JINKIAPH:

e HaTwKajap OaxojaHMaciuru Tanadanapia Typid (UKpP-FOSUTAPHUHT
MIAKJJIAHUIINATA OJIUO Keaau;

e TanalajapHUHT Oapyacu UILTUPOK ITA/H;

e (ukp-rossap BU3yAITAIITUPUINO OOpuiIaay;

e TajabajlapHUHr OOLUIAHFUY OWIMMIIAPUHUA  TEKIMHMPUO  KYpHII
UMKOHUSTH MaBXY/I,

e Tanalanapja MaB3yra KU3UKUII YHFOTaIH.

“AKJIMH XY’)KyM” METOAMHUHI KAMYMJINKJIAPHU:

. VKHTquH TOMOHMJIAH CaBOJIHU TYFPH Kys OJIMACIIHK;
o VKHTYBUMIAH IOKOPU Japa)kaja SLIMTUII KOOWIHATHHHHT Taab
STUJIULLIN.
“KHYUK TYPYXJIAPJA HUHUIALII® METOAMU - Ttanabanapau
daomamTHpUIl MaKCaAuAa YJIApHM KUYUK TypyxXJjapra axparraH Xojja YKyB
MaTepUaIMHU YpraHuil €ku OepuiiraH TOMIIMPUKHU OakapuIlra KapaTWJraH

Jlapcaary WKOQUW M.
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Ymly meTon KyjulaHuiaraHjga Tanaba KUYMK TypyxJjaplaa uuuiad, aapcaa
daonm MINTHPOK STUII XYKyKWUra, OOLUIOBYM ponuaa Oymuiira, Oup-Oupumax

ypraHuuira Ba TypJid HyKTau- Ha3apJapHU KaapJall UMKOHHUTa 3ra OYiaiu.

“Knuuk rypyxjapla HMIUiam’ METOAW KYJUIAaHWITaHAa YKUTYBYM OOILIKa
uHTep(aon MeTo[uiapra Kaparasja BaKTHM TEXKalll MMKOHHUATUIA 3ra Oyiaau.
YyHky YKATYyBUYM OMp BaKTHUHT ¥3uaa Oapua TabJIUM OTyBUYMIAPHU MaB3yra kajd
aTa ojiaau Ba Oaxonai onanu. Kyhnna “Kuuuk rypyxmapaa unuianr” METOJIUHHHT

TY3WJIMACHU KCIITUPUJITAH.

Mag3y épurunaagu

'

Kuvuk rypyxJap mak/uIaHTHPHIAIH

|
v v v v

1-rypyxra 2- rypyxra 3-r ra 4-  rypyxra
TOIIIHPHK, TOMIIHUPHK e TOMIIHUPHK

t t f

|
Kypcarma Oepuiu Ba fyHAJITHPHII

!

!

!

!

1- rypyx

TaKIUMOTH

2- TypyX

TaKAUMOTH

3-rypyx

TaKIUMOTH

4- Typyx

TaKIUMOTHU

A 4

MyxokamMa Ba TaXJIWJI KWJIHII

baxoaamn

“Ku4uK rypyxjapaa uuniam’” MeTOAUHUHT TYy3HJIMACH

“Kuuuk uianm’ METOAUHUHT 0ocKuuIaApu

rypyxiaapia

KyHugarujaapaan moopar:
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1. ®aonusaT WyHaNWIIU aHUKJIaHAaU. MaB3y Oyiinda Oup-Oupura
OoFMK OYITaH Macananap OenruaaHaIm.

2. Kuumk rypyxmpap Oenrunmananu. Tamabamap rypyxgmapra 3-6
KHIIWaH OYTUHUTIUIAPY MyMKHH.

3. Kuuuk rypyxjiap TONIUPUKHU Oakapullra KHPUIIaIuiap.

4. VKNTYBYM TOMOHMIAH aHHK KypcaTManap Oepwiaad Ba
HYHANITUPUO TypUIIaIN.

5. Kuuuk rypyxjap TakaAUMOT KHaauiap.

6. baxapwiran TonmmpukiIap MyXokaMa Ba TaXJIWI KUITUHA/IH.

7. Kuuuk rypyxjuap 0axoJyiaHaay.

«Ku4uk rypyxjapaa uuuiann> MeTOAUHUHT ad3a/uIuru:

e VKUTUII Ma3MyHUHU SXIIH Y3JIAIITUPHILTA OJUO KETaIu;

® MYJOKOTra KHPHUIIUII KYHUKMACHHHHT TaKOMIJIIAIIMIINATA OJINO
KeJaju;

® BaKTHH TeXKAlll UMKOHUSITH MaBXY/I;

e (Oapua Tanabayiap xajuad dTUIIAIH;

e {3-Y3UHU Ba rypyxJjapapo 6axoJsiai UMKOHUSATA MaBxKy]l Oynaau.

«Kuuuk rypyxJiapjia nauviann> METOAUHUHTI KaMYNJIHKJIIApH:

e 0ab3u KWYUK TypyxJapja Kydcu3 Tajabanap OYyiraniaurua cabaliu

KyWId TajabalapHUHT XaM MacT 6axo OJUII 3XTUMOJIH O0p;
e Oapua TamabayapHu Ha30paT KUJIUII UMKOHHSATH MacT OYianu;

e TrypyxJapapo ¥3apo canOuii pakobarmap maigo OYynmmubd Koiwiu

MYMKWH;

® TypyX MYKJA ¥3apo HU30 NaiJ0 OYIUILIN MyMKUH.
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“TABPA CYXBATHU” METOJIMU - aiinana cron arpoduaa Oepuira
MyamMMO €KM caBoJUlap l03acuAaH Tanabamap TOMOHMIAH ¥3  (uKp-

MyJI0Xa3aJapyuHU OMIITUPHUII OPKaJIU 0JIMO OOpUIIaiural YKUTHII METOIUIUD.

“JlaBpa cyx0aTu” MeTOAU KYJUITaHWITAH/A CTOJ-CTYJUIAPHU Joupa IIaKIuja
KonnamTupuin kepak. by xap 6up TanabanuHr 6up-oupu OusiaH “Ky3 aJoKach HU
YpHatu® Typummra é&pnam Oepaau. JlaBpa CcyxXOaTMHHHI OFf3akd Ba €3Ma
makuiapu MaBxkynaup. Of3aku maBpa cyxOaTuia VKUTYBYM MaB3yHH Oo0IIad
Oepamu Ba TamabamapiaH ymOy caBonl Oyinda V3 QuKp-myloxa3arapuHu
OWJIIUMpUILIApUHU cypaiau Ba ainaHa Oyina® xap Oup Ttanmaba 3 ¢ukp-
MyJioXa3ajJlapuHu of3aku 0aéH srammnap. Cyznaérran Tanabanu Oapya JUKKAT
OWJIaH THUHIJIAMAM, arap MyxoKamMa KWIMII JOo3uM Oynca, Oapya (Qukp-
MyJioxXaszajap THHIJIAHMO OYIWHTaHIaH CYHI MyXoKamMa KWiInHagu. by oca
TamabajapHUHT  MyCTakuia  (UKpjammra Ba  HYTK  MaJIaHUATHHUHT

PUBOKJIAHUIIIMTA EpAaM Oepasin.

@

2

bearunaap:

DG

I 1
1-tanabanap

. ‘ 2-aiinana cTos

JlaBpa CTOJTMHHMHT TY3WIMACH

Esma gaBpa cyxbaTuga Xam  CTON-CTy/jlap — aiilaHa  INAaKiIuaa
KOMITAIITUPHIIAO, Xap OWp TabIUM OJyBUMTa KOHBEPT KOFO3U Oepuiaau. Xap oup
TabJIUM OJIYBUM KOHBEPT YCTUTa MabiiyM Oup MaB3y Oyiinua ¥3 caBOJIMHU Oepaau
Ba ‘“KaBoO Bapakacu’HUHI Oupura y3 >KaBOOUHHM €310, KOHBEPT HWUWTra COJIUO
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kysiau. IllyHgaH CYHT KOHBEPTHM coaT WyHanumu Oyinuya E€HUAard TabiuM
onmyBuura y3aTaau. KoHBepTHHU oJiraH TabiuM OJNyBYH Y3 xkaBoOunu ‘“XKapobOiap
Bapakacu HUHI Oupura €3m0, KOHBEPT UUYUTa CONMUO KYSAM Ba EHUIATU TabIUM
oJlyBuMra ysaraau. bapua KoHBepTiap aillana Oyiliad xapakariaHaau. SKyHUI
KrucMmIa Oapya KOHBepTiap HuUruO onuHuO, Taxyiun kKuiauHaau. Kyhuna “/laBpa

Ccyx0aTh’” METOJIMHUHT TY3WJIMACH KEITHPUJITaH
“JlaBpa cyx0aTu” METOAMHUHT 0O0CKHWIAPH KyiinJaarujiapaan uoopar:

1. MamFynoT MaB3yCH 3bJIOH KHJINHA/IH.

2. VkuryBun  TanaGanapHM  MANFYIOTHM  YTKasWIl — TapTHOM  OWIIaH
TaHUTITUPA]IH.

3. Xap Oup Tanabara OuTTajaH KOHBEPT Ba kaBOOJIap E3UII YUyH TYpyXJa Heuya
tanaba Oynca, mynuangan “XKapoOnap Bapakajiapu’ HU TapKaTUiIuO, Xap Oup
XABOOHM €3MIII YYyH axpaTwiraH BakT Oenrunad kyuunaau. Tamaba
KoHBepTra Ba ‘“YKaBoOnap Bapakaigapu’ra ¥3 ucMu-mapuduau €3aau.

4. Tanaba xkOHBEpT ycThra Mam3y Oyiinua y3 caBoiauHu €3anu Ba ‘“KaBoOnap
Bapakacu’ra y3 maBOOHHU €310, KOHBEPT UUUTA COJUO KYSI/IH.

5. Kongeptra caBous €3ran Tajsiaba KOHBEPTHU coaTr MyHanuinu Oyinya €Humaru
Tajabara y3aTaju.

6. KouBeptHu onran Tamaba KOHBepT ycrujmaru caponra ‘“KaBoOnap
Bapakajapu’ ’aaH Oupura »)kaBoO €3a1u Ba KOHBEPT MUMTa COJUO KYSIU Xamjia
¢Hunaru tTajnadara yzaTaau.

7. KouBepTt naBpa ctonu OVyitnad aitnanu0, sitHa caBoj €3raH TajaOaHUHT y3ura
Kaiitu6 kemamu. CaBonm  &3ran  Taynaba  koHBepTaarn  “YKaBoOmap
Bapakajgapu’ Hu OaxoJaniu.

8. bapua xoHBepTIap HUFUO OJIMHAIM Ba TaXJIMJI KWIHHAIH.

Ymby Meroa opkanu Tanabanap OepwiraH MaB3y Oyiinua Y3gapUHUHT
OmMMITapUHY KUCKa Ba aHUK Mdoja 3Ta onaawiap. byHaan Tamkapu ymuoy MeToq
OpKaJM TabJIUM OJYBUWJIADHM MyailssH MaB3y Oyiinda Oaxosall HMKOHHSTH

apatuiaau. bynaa Ttanabamap y3mapu Oepran caBojulapura rypyxjaard Oomika
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tanabanap OepraH xkaBoOJjapuHU Oaxoialuiapyd Ba YKUTYBYM XaM TajabaslapHH

OOBEKTUB OAXO0JIAIIN MyMKHUH.

“UIIBOI YUUH” METO/M - Gepuiras TOMIIHPHKIAPra Kypa KU YiuH
UIITUPOKYMIIAPH TOMOHMJIAH Tal€pilaHraH Xap XWJI Ba3UATIAArd OOLIKApyBUMIIHMK
KapopJIapuHU KaOysl KWIMIIHU UMHUTALMS KWK (TaKJIud, akC STTUPUII) METOAU

xXucoOIaHaIu.

Vitnn aonusiti GupoH GUp TALIKKIOT BaKMIK cubaTH/Ia UIITUPOK dTASTraH
UIITUPOKYMHUHT XYJIK-aTBOPH Ba WXXTHUMOMN Bazu(allappyHu UMHUTALUSA KUIJIHILI
opkanu Oepunanu. bup ToMOHAaH YHUH Ha30paT KWJIMHCA, UKKMHYM TOMOHIAH
OpajJlMK HaTWKajapra Kypa HIITUPOKYWIAp V3 (PaoMATIApUHU Y3rapTUPHUII
UMKOHUATHra xam sra Oynamu. Mmbon yiinHaa ponnap Ba pOUIApHUHT MaKCaau
apanamras xoyijga oynaau. MmtupokyuiapHuHT OUp KUCMH KaThHil Oenruiianral
Ba VYUMH JaBOMHJA Yy3rapMac pOJHU WXPO OSTULUIAPU JO3uM. bup Kucm
UIITUPOKYUJIAP POJUIAPUHU IAaXCHM TaxkpuOanapu Ba Ounumiapu acocuja y3
MakcaanapuHu Oenrunaigunap. Mmbon yiimHaa xap OUp MIUTHUPOKYM allOXM]Ia
poJuIu MakcaaHu Oaxkapuiuu kepak. LIlyHuHr yuyH Bazudanu Oaxxkapuil sxapaéHu
WHIUBUIYAI-TYPYXJIM Xapakrepra sra. Xap Oup HINTHPOKYM aBBajdl Y3UMHUHT
Bazu(dacu Oyiinua Kapop Kalys Kuiaau, CYHrpa rypyx OwiaH maciaxatiaiiajiu.
Vitun skyHuza xap OMp MINTHPOKYM Ba TypyX SPHINIaH HAaTHKagapura Kapa®

OaxoJsaHaIu.
(13 Y27 b T .
Nmodon yiiuH” MeTOAMHMHT 00CKHYJIApH KyiiMaaruiaapaad noopar:

1. Tabium OepyBUM MaB3y TaHJIAAM, MaKcajJ Ba HaTWXaJlapHU aHUKJIAWIU.
Karnamuunap ydyH WypukHOManap Ba 0axojail ME30HJIApUHU HILTa0
YUKAJIN.

2. TabnuMm ONyBYWIAPHW VHUHHUHT MaKCald, IapTiapy Ba HaTHXaJTapHU
Oaxosail Me30HIapy OWjIaH TAHUIITAPAIH.

3. Tabnum onmyBumnapra BazudaiapHu TaKCUMIANIN, MaciaaxaTiap oepaiu.

4. TabauM oyBUMiap ¥3 posuiapu Oyitnua Tal€prapiauk Kypaauiap.
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5. TabnuMm oOJyBUWJIAp TacOUKJIAHTaH [IapTiapra OWHOaH VHMHHM amaira
omunpaawiap. Tabaum OepyBUM YiiMH kapaéHuUra apajaimMacia Ky3aTaaH.
6. VilMH sSKyHHMIa TAaBIMM  OepyBYM MYXOKAMAHM TALIKMI  BTaJN.
OKcIepTIapHUHT XyJocalapy THHIIaHAIU, PUKP-MyJoxa3aiap alTuiaam.
7. Vnutab yukuiran 6axoJiain Me30HIapy acocHIa HaTwxkanap 0axoiaHaau.
Xap Oup poiHHU WKPO ATYBYHM V3 BasudbacuHu TYFpu Oakapuinu, Oepuiran
Ba3UATAA Y3WHU KaHAAW TYTUIIHN KEPAKIUTUHA HAMOWUII 3Ta OJIUIIN, MyaMMOJIH

XoJatiaapaaHd I{I/IKI/I6 KCTHUII KO6I/IJ'II/I§ITI/IHI/I K}"/pcaTa OJIMIIN KCPaK.

“POJIJIM YUUH” METO/IU - TabiuM ONyBYMIAp TOMOHHIAH Xa&THil
Ba3MSTHUHI Xap XWI LIapT-IIAPOUTIAPUHU CaXHAJAIITUPHUIL OpPKaJIu KypcaTHO

OepyBUU METOTUP.

Ponnu ViiuunapHuHr umobon YiuHIapaaH ¢apkid TOMOHHU OaxOJIalTHUHT
onmu0 Oopunmaciuruaaaup. llly Ounan Oupra “Pomnmm yiuH” MeToauja TabiuM
OJlyBUWJIAp TabJIUM OEpyBUM TOMOHHMJIAH HWILIA0 YHKWITaH CIEHapHiiiaru
poJIapHU WXpO 3Tl OunaH kudosnanumica, “Nmbon yitmn” meroauaa poiib
VOKPO 3TYBUWIIAP MAbIyM Ba3usATAA KaHAal BazudanapHu Oa)kapulll JO3UMIIUTUHU
MYCTAaKWJI PaBUILIAA Y3JIApH XaJI ATAAUIIAP.

Ponnmu yiimHna xam wmbon YiWMH #KaOM MyaMMOHM edMIin Oyinya
UIITUPOKYMITIAPHUHAT Oupranukaa (aon uir oaubd Oopuiiapu Wynra Kyudwiras.
Pomnu  yiuHmap TtawbauM onyBUYMIApAa Iaxcilapapo MyoMalla  MajlaKaCUHHU
HIaKJJTAHTUPAIH.

“Pomnu yiimH” MeTOoNUIa TabiuM OEpyBYM TabJIMM OJYBUMJIAD XaKHUIa
OJIIMHAAH MAbJIyMOTra 3ra Oyiaumm jo3uM. UyHKH posuiapHu VilHamga xap Oup
TabJIUM OJYBUMHUHT WHIMBHUIYaAJ XapaKTEpH, XYJIK-aTBOPU MYXUM aXaMHsT KacoO
sTaau. TaHIaHraH MaB3yJjap TabJIUM OJYBUWJIAPHHUHT Y3JIAIITHPHUIL J1aparkacura
MOC KENWIIM Kepak. Poium yiuHmap yKyB JKapa€HUZa TabJIuM OJyBUWIApAA
MOTHUBAIlMSAHMA ImaKuiantupuiira éEpaam  Oepagu. Kyimga “Pomnmm  yiiun”

MCTOJUHUHI TY3UJIMAaCH KCITHPHIIT'aH.
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CueHapuii MIILJIA0 YMKHJIATHA

v

YiiMHHUHT MaKcaaM Ba Basu(pajapu TYILYHTHPHJIAAH

v

Poanap Takcumiaanaan

\ 4
Poanap mxpo 3THjiaamu

!

“Po.IyIn_ yUNH _METOAUHUHI TY3WJIMAacH
KVHUMU XVJI0CATa KeJITUHATU

“PoJsId YUUH” MEeTOAUHHUHI 0OCKMYWIAPH KyiiMJaarujapaaH uoopar:

Tabium OepyBuM MaB3y OYyilM4a YWWHHUHI MakcajJ Ba HaTWXXaJTapUHU
Oenrminain xamaa poJud YHUUH ClieHapUMCUHY UILTA0 YUKAJIH.
VitMHHUHT MaKcas Ba Ba3UManapy TYITyHTHPHIIAIH.

. ViiMHHUHT MaKcaguaaH Keanb unKuG, poITapHH TAKCHMITAMIH.

TabnuMm osyBuUWIap y3 pOJUIAPUHUA WXKPO dTaawiap. bomka Tabimm
OJIyBUMJIAp yJIApHU Ky3aTuO Typaauiap.

. ViiuH SKyHH/a TAbJIAM OJTYBYHIAPAAH YJIap MXKPO TTAH POJIHH SHA KaHIail
KO DTUIIl MYMKUHJIUTUHM HM30XJIallira UMKOHUAT Oepuianu. KysaryBuu
OyJraH TabJIUM OJYBUMJIAD Y3 SKYHUU MyJoXazalapuHu OWUIAUpaauniiap Ba
YUHHTA XYJI0Ca KUJIMHAIU.

“bAXC-MYHO3APA” METOIU- Oupop maB3y Oyiiua Tabiaum

OJTyBYIJIap OWIJIaH y3apo O6axc, GUKp aIManmHyB Tap3uja YTKa3uaaaurad YKUTHII

METOIUIUP.

Xap KaHgald MaB3y Ba MyaMMoOJap MaBxXyj OuiuMmiap Ba TaxpubOamap

acocya MyXOKaMa KWIMHHIIOM Ha3apaa TYTWIradn XoJiga YH_I6y METO

KyJaHunaau. baxc-MyHo3zapanu  Oomikapu® Oopuin  BazudacMHU  TabIUM

OJIyBUMJIAPHUHT OMpHUra TOMIIUPULIN EKU TabIUM OCPYBUMHHUHT Y31 0O OOpHUIIIH
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MyMKHUH. baxc-MyHO3apanu »pkuH XosaTga oiaub® Oopuin Ba Xap OWp TabiuMm
OJTyBYMHHU MyHO3apara >kaji0 dTHINra XapakaT KWJIHII JIO3UM. YTIOy METOa OJr0
Oopuinaérrana TabIUM OJIyBUMJIAp OpacHjia maiino Oyiaauran HU30JIapHHU AapX0il

Oaprapad >THIITa XapaKaT KWJIHII Kepak.

“baxc-MyHO3apa” METOJMHHU YTKa3WIlga KyWujard Koujajgapra aMayl KUJIHII

Kepakx:

v/ 6apya TabJIUM OJyBUMJIAP UINTHPOK ITUIIH YIYH HMKOHHST SPATHIIL;

V' “Yur Ky’ Kompmac (KYJIHMHH KyTapuO, pyxcaT OJTaHJaH CYHI CYy3Jaln)ra
pHOST KUJTUIII,

v’ (DUKp-FOSUTaApHU THHIJIANI MaJaHUsITH;

v’ Omngupriarad GUKp-FOSTIAPHUHT TAKPOPJIaHMACIINTH;

v’ Gup-Oupiapura y3apo XypMar.

“baxc-MyHO3apa” METOAMHUHI TY3HJIMACH
“baxc-MyHO3apa” METOAUHUHT 0OCKMWIAPH KyHnAarwiapaad uéopar:

1. Tabnum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHMHHU TaHJANIM Ba IIyHTA TOUP CaBOJUIAP
nIu1ad YnuKaIu.

2. Tabnum OepyBUM TaBJIUM OyBUMJIApra MyaMMoO OYiirua caBoi 6epaau Ba
yJIapHU MyHoO3apara Takiaud sraau.

3. Tawsnaum GepyBumM OepuiTaH caBoTa OWIIMPUITAH )KaBOOIApHU, IHHU
TypJu Fos1 Ba pukpiapuu €3ub 6opaau €xku Oy Bazudanu Oakapuiil yayH
TabJIUM OJyBUMJIApJIaH OupuHU KOTHO 3THO TaiinHmaiau. by 0ockuyma
TabJIUM OEpyBYM TABJIMM OJIyBUMJIapra ¥3 GUKpIapUHUA SPKUH
OMIIIUpPUIIIApUTa MAPOUT IpaTHO Oepaim.

4. Tabaum OepyBUM TabJIUM OJyBUMIIAp OWJIaH OUpravkaa OUIAUPUITaH
(buUKp Ba FOSUTApHU TypyXJjapra axparaau, yMyMJIaIITHPATU Ba TaX AT
KHWJIaJIH.

5. Taxyun HaTWXKacKula KYUWIraH MyaMMOHUHT 2HT MakOyJl €4UMHU
TaHJIaHAIH.
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“MYAMMOJIA BA3UAT” METO/IM - TabauM oJlyBUMIIApJa MyaMMOJIU
Ba3UATIAPHUHT cabad Ba OKMOATIApUHY TaxX M KWJIHII XaM/la yIapHUHT €UUMUHU

TONUI OYiin4a KYHUKMaJapUHU MAKIJIAHTUPUILTA KapaTUIradH METOIUp.

“MyaMMOIIK Ba3UAT METOAM YUyH TaHJIAHTaH MyaMMOHHUHT MYypaKKaOJIUTH
TQBJIUM OJIYyBUWJIAPHUHT OWIMM Japakajapura MOC KeJNWIId Kepak. Yiap
KYWWITaH MyaMMOHHMHI' €YMMHHH TOIHUINTa KOAUP OYIMIUIApH KEepak, akc X0Jiaa
€UYMMHH TOMNa OJMarad, TabJIUM OJYBUWIAPHUHI KU3MKULLIAPU CYHUIINIA,
y3mapura OynraH WIMOHWIAPUHUHT HyKoiummura omm0 kemaau. «Myammonn
Ba3UAT» METOAM KYJUIAaHWITaHJAa TAbJIUM OJYyBUHJIAD MYCTAaKWI (DUKpP FOPUTHUIIHH,
MyaMMOHHUHI ca0a0 Ba OKMOATIapUHU TaxXJWl KWIUIIHW, YHUHT EUUMHUHU

TOIWILIHU YpraHaJauiap.

“MyaMMOJI Ba3UAT”’ METOAUHHMHI Ty3HJIMACH

“MyaMMO0JIM Ba3USAT” METOAMHUHT 00CKUYWJIAPHM KyiuIarwiapaan uoopar:

1. Tabnum OepyBuM MaB3y OyiiMya MyaMMOJIM Ba3HWSITHU TaHJIAWIM, MakKcaj Ba
BasudanapHu aHukiaiiau. Tabaum OepyBUM TabJIUM ONyBUMIApra MyaMMOHHU
0aéH KuIagu.

2. Tabnum OepyBUM TabJIUM OJIYBUWJIAPHU TOMIIUPUKHUHT Makcas, Baszudanapu
Ba MIapTJIapu OWJIaH TAHUIITUPA/IH.

3. Tabnaum O6epyBYM TabIUM OJIYBUYMWIAPHU KHUUK TypyXJiapra axxpaTaiu.

4. Kuuuk rypyxjiap OepwiraH MyaMMOJIM Ba3usITHU YpraHaauiap. MyaMMOHHUHT
KenmuO uMKuill cababllapyHM aHUKIAMAWwIap Ba Xap OWp TypyX TaKIUMOT
Kiiaau. bapda TakmMMoTaaH CYHT Oup Xt (PUKpIap KamitaHaIu.

5. by Oockuyma Gepuirad BakT MoOaliHHla MyaMMOHHMHT OKUOATIapu TYFpUCHIA
buKp-Myoxa3zaJapuHu TaKIAMOT Kwiaauiap. TakauMOTIaH CYHT Oup XWi
bukpnap >xamiaaHaIH.

6. MyaMMOHU SYUIITHUHT TYPJIM KMKOHUSATIAPUHA MyXOKaMa KUJaauiap, yIapHu

Tax I Kuiaauiap. MyaMMomu Ba3UsTHU YU HYITIApUHN UITa0 YuKaauiap.
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7. Kuuuk rypyxJjiap MyaMMOJIM Ba3UATHUHT €4UMH Oyiinya TaKAUMOT KHJIaIuiiap
Ba 3 BapUaHTIApUHU TaKIU(] dTaauIap.

8. bapua TakaMMOTHaH CYHr OMp XWI euumiiap >kamjaHaad. ['ypyx Tabiaum
OepyBur OwiaH OWUpraguKIa MyaMMOJH Ba3UATHUA €UYUII WYJUIAPUHUHT SHT
MakOyJl BapMaHTIapUHU TaHJIa0 onaau.

“JIOUMUXA” METOJI - 6y TabauM OyBUMIAPHUHT HHAMBHAyal EKH
rypyxjapaa OenruiaHraH BakT JaBOMUAA, OelrujaHraH Map3y Oyimda axOopot
WUFULL, TAJAKUKOT YTKA3MII Ba aMajra OLIMPHII WUIUIApUHU 0iau0 Oopummaup. by
METO/JIa TabJIUM OJIyBUWJIAp peXalallTUPUII, Kapop KaOya KWIMII, amaira
OLIMPHI, TEKIIMPHUII Ba XyJoca YUKApUIl Ba HATIWKaJapHU OaxoJall
*KapaéHiapuaa UIITUPOK dtamuiuap. Jloinxa umad 4MKUII sIKKa TapTubaa €xu
rypyxuid OYIMIIM MYMKHUH, JIEKMH Xxap Oup Joinxa VYKyB TypyXHUHHUHT

Oupranukaaru GpaoIUSITUHUHT MYBO(DUKIAIITUPUIITAH HATHXKACUIUD.

Jloiinxa ypranuiura Xu3maT KWIAIIK, Ha3apuidl OWIMMIIAPHU aMaluérra
TaAOWK OHTHUILIM, TabJIUM OJIyBUWJIAD TOMOHHUAAH MYCTaKWi peKalallTHPHULL,
TAIKWUIAIITAPUII Ba amalira OLIMPUII MMKOHUSITUHU sipaTa OJaJuraH OYyIuIIu

kepak. Kyhunaru ynzmaza “Jloinxa” METOAMHUHT OOCKUWIApU KEITUPUIITaH.

“Jloiiuxa” MeTOAUHMHI OOCKUYIAPHU

“Jloiuxa” MEeTOAMHUHI OOCKMWIAPH KyiiMJaarujapaadH uoopar:

1. Myxanauc-nearor joiiuxa vy OyinyYa TOMIIUPUKIAPHU HIIA0 YUKAIHU.
TabnuMm onyBUMJIap MYCTAaKWJl paBHIA JApPCIUK, CXeMalap, TapKaTMa

Marepuasiap acocuia TOMIUPUKKA OUJT MABJIYMOTJIAp UUFaIUIap.

2. Tabnaum onxyBuUMIap MYCTAaKWJI paBUIIAA UII peKaCUHU UILIad ynkagunap. M
pexacuia TabJIuM OJIyBUMJIAp UII OOCKUYWIAPUHM, yjlapra aXpaTHIraH BakT Ba
TEXHOJIOTUK KETMa-KEeTJINTUHH, MaTtepual, acb00-yCcKyHallapHu
peXaIalTHPHUILLIAPHU JIO3UM.

3. Kuumk rypyxiap i pexaaapuHA TaKIAMOT Kuiaauiap. TabauMm omyBUHIap

UIII peXKacura acocaH TONIIMPUKHY Oaxkapuil OYitnda Kapop KalyJs Kuiiaauiap.
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TabiuM omyBUMIIAp MyXaHIHC-TIEJAror OWIaH Oupraiukaa KalOysl KWJIMHTaH
Kapopiap Oyiinya 3pUIIMIAINTaH HATWKAJIApHA MyXoKaMma Kuiauiaau. byHna
Xap XWJI Kapopjap TaKKOCIaHWO, PHI MakOyJ BapuaHT TaHiad OJIMHAIU.
Myxanauc-egaror TabJIuM oONyBuUMjgap Ownan Oupramukaa “‘baxomnarm
Bapakacu HH MIILIA0 YUKAJIN.

TabiuM oyBUMJIAp TONMIIMPUKHHU HII PEXKACH aCOCHAA MYCTaKHJI paBUIIIA
amajira omMpaauiap. Yiuap MHAUBUAYad €KH KUYUK TypyxJapaa HILIaluiapu

MYMKHH.
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II. HA3APUH MALIFYJIOT MATEPUAJLIAPU

1-ma3y. Bno10ruK puBOKJIAHUIIHUHT acocaapu. THPUK OpraHM3MJIAPHUHT
XaéTuil sKapaéHIapu, pUBOKJIAHUII KOHYHUATJIAPUHUHT y3Builauru. Epaa
XAETHUHT Maig0 Oy IMIIN Ba MPCUAT MACAJIATAPH.

Pexa.
1. Knaccuk OMOJIOTMSHUHT PHUBOXJIAHUII TApUXU. BUOIOTUSHUHT PHUBOKIAHMIL
OOCKUYIapH.
2. buonorus paHUHUHT TapaKKUET HYHATUIITIAPH.
3. DUOJNOrMSHUHI WIMUN-TAAKAKOT METOJJIAPUHHUHI PUBOXJIAHUIIA Ba KYJra

KUPUTUJITAH FOTYKJIap.

Tasgnu cy3nap: wiaccudukanus, OWHAP HAMEHKIATypa, JedepeHnanus,

MHTETpanusl.

1. Knaccuk OMOJOTHSIHMHI PHBOMXJIAHUII Tapuxu. DBHOJOrMK puBOKIA-

HUIITHUHT 00CKHUYWIApH.

AHTHK JaBp,
Vpra nasp,
Vitrornmr naspu, XVII acp,
XVII acp. Myctakuin an cudaruaa maxkuiaHUIIIH,
XIX acp. Opranuk kum¢E Ba IKCIIepUMEHTaNT (PU3UOTOTUSHUHT MaiI0 Oy U,
XX acp. Knaccuk reneruka, OMOKUME, MOJIEKYJISIp OUOJIOTUSIHUHT Mai10 OYiIuim
Ba ACPHUHI HUKKWMHYM sipMHaa ymil0y (aHIapHUHT PUBOAIIAHMILK. buonorus
(dbaHUHUHT TUQPEPESHITUICH Ba MHTETPAIUSCH.

buonorus puBOXIaHUII TAPUXUHU paM3Uidl MabHOAA KJIACCUK OMOJOTHUsS Ba
3aMOHaBUM Ouoisorusara axparu0 oiaumuMu3 MyMmMkuH. Knaccuk buonorussHuar
puBOJIaHuIl OockuunHM XX acprada Oenrwinad yHIAH TO XO3UPTU KyHTada

3aMOHaBUM OUoJoTHsI O0CKUYH J1e0 KapaliuMu3 MyMKHH.
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buonorus TtepMuHM KaauMru IOHOHYAQJAaH OJWHTAH OYynmmbO «bios — xaér,
logos — Tabmumor, Qan» JeraH MabHOHM Owmpaan. Xaér THPUK
MaB)XyJI0/UTapHH YpranyBuu ¢aH ned Ouonorus aed atanait Oomnutanau. Jlactiad
buonorust TepmunnaN nactinad oup Oupunan mycracuo 1802 iunga XKan batucr
Jlamapk Ba T'ordpun Peitaxonpn TpeBupanyc ToOMOHUAAH Takau(d KWIMH]IH.
JI€kuH TUpUK TabMaT XaKuAaru OWIMMIIap aH4a OJIIMHJIaH IIaKJulaHa OolliaraH.
AnTuK paBp. TaOuar xakuparu OwnnmiIap Aactiad KagumMrua Mucp, Kaaumru
XuTol Ba KaAUMIu XUHAUCTOHJIA TYTIIIaHUO OopraH. Yiap TypiH YyCUMIIMKIAp Ba
XalBOHJIAp XaKuAaru OuiaumiIapHu y3namrtupraniap. Tabuat xakumaru ovimmiap
Tyranu6 Oopran. Kamumru Mucpinukinap Typiaud Xwil  XalBOHJIap Ba
VCUMIIMKJIApHU XOHAKWJIALITHPraHiap Ba MaJaHWimamTuprannap. MyIiyk, T,
9UKM, KaauMru Mucpaa KynruHa XaiBOH, YCUMIUK Typiapu (apkiarad. JloHmwy,
cab3aBOT, MeBaJIM Jaapaxtiap 3kub ycruprad. Kopamon, oT, Ky#, 2UKH, SUIIIAK,
yyykanapHu OOKKaHiap. bup ypkaumu Tys, oxy, MyIIyK, F03, YpAak, Kamrap,
OKKYIII TypJlapy XOHaKWJIAIITUPTaH.

Kamumrun XuHaucToHma smioBumMjiap TaOuaT oJIOB, €p, CyB, XaBO Ba
3(QUPHUHT KYMIWIMIIUAAH TUPUK OpraHu3MIIap, YCUMIIMKIAp, XaWBOHJIAp MaiI0
Oynran, ynap YT, IWIMMIINK MOJyIa OWJIaH KYIIUJIUIINAAH KOH, TYIIT, &F, CYSK,
MUsI XOocwi OynraH neraH ¢GukpHU Exjnaranmap. Munomman ongunara [ X—VII
acpna XuTonja €3wirad acapiapja tabuataaru 0apya Hapcajiap — CyB, OJIOB, €p,
MeTayuiap Oup Oupura Kapama —Kapiid OYJaraH MOJAWI 3appadaiaplaH Tanjo
oynran, ynap ¥y3 HaBOaTuaa YCUMIIMKIIAp, XaWBOHJIAp, OJAaMJIApPHUHT, KeEIuo
YUKUIIW YYYH acoc J1e0 xucobyianunarad. Munoaaan oiafuH siiarad XMTOWIUKIap
WKKM  MHUHT WA MOOallHMAAa  JIEXKOHUYWIIMK, KOPaMOJYWJIMK  OujaH
HIyFyJUlaHTaHiuap, my cababiaum XxaM XWUTOM KYNrMHAa MaJaHuid YCUMIIMKIIap,
XOHAKWIAIITUPUIITAH  XallBOH  TypJIApUHUHT  BaTaHu  ca”amaau. [llapk
MaMJlakaTiapuaa MWIOJAAH OJIIUHTH Taijo OynraH ViauK Ba TUPHUK TaOuat
TYFpUCHAATU TacaBBypJiap, TyIIyHUalap KeWMuH4Yanuk kKaaumru HOHOHMCTOH Ba

Pum danura ¥3 TabcupuHN KypcaTraH.
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Kamumru FOHoHucTOH Ba Pum. Mwuiiognan aBBainrm V acprada smiarad FOHOH
OJINMJIADWHMHT TYyILIyHUYaJlapura Kypa ojgaM — CyB, OJIOB Ba XaBOJAH a0
oynran. JlactinaOku xaWBOHJIAp 3ca CyBJaH KenuO YWKKaH OViIuO, yJapHUHT
TaHACH TaHrayajap OWJIaH KOIUIaHTaH Ba KypyKJIMKIa siamra YTHIIW OuiaH
TaHrayajgap nykonrad. I'mmmokpat (460 sp.aB.). kagumru ['perus, deccanms),
Kagumru mudokop, busrada yHuHr 59 Ta xap xui aBTOpiap MabHOanapuiaH
acapiapy eTMO KenraH. «YTKMp KacaUIMKIap Ba JAHeTa»  «DIHICMHD)
«CuHunuiapy Ba 11y KaOu acapiiapu €THO KeJraH.

['unokpar koxuHiap Ba wuOOAAaTXaHagaH TUOOMETHM Xaloc KWIAH Ba
ajoxXyJa pUBOXKJIAHUIIUIa acocud OYiau. ['Ummokpar kKacaquIMKHM SMac Oaliku
KacaJlHM JIaBOJIalll Kepak ACHaM, KacaaHU JaBoiaéTraHja WHIWBYAUAN EHIAIIUII
Kepak Ba aTpod MyxuTra xam 3bpTHOOp Oepuimn Kepak. Y oJamM TaHacu Ba
PYXUATHHM IAKIJIAHUIINAA TallKd MYXHUT (DakTopiiapy MyXuUM pOJb YHHAIIMHU
aiitu6 yramu. by Qakroprnapra kiaumar, CyB, TYNPOK KaOM OMIIUIAPHH caHaO
yragu. Opamnapuu 4 Ta TUN XapakTepAa OYJIMUIUIMIMHUA TabKuiad yTanau.
Kacannuknapau kenud YuKuIy Ba DTHOJIOTUACUHN aiTuO yTaau. Kacammmkinapau
PUBOXKJIAHUILIMHU JIMarHOCTHUKACMHU €3u0 KojaupraH. [unmokparra CcuHTraH
CYSKHU JIaBOJialll, TeMOPOM, sipa, ’KapoXaTjapHH JaBoJIallHU Owirad. [ 'umnmokpar
THOOMETHN HacTiiad WIMHM acociaagd Ba THOOMETHM otacu Ae0 TaH OJIMHIaH.
['epakyiut TabuaT y3rapyBuaH, y JOMMO SSHTHJIAHUO Typaju JAeTraH.

Owmnenoki (9p.aB. 490—430 nmtap) ukpuya yiuk Ba TUPUK Tabuat Oup-
Oupura Kapama-kKapuid OYJraH oOJIOB, CyB, XaBO, TYNPOKIaH KeJIuO YUKKaH.
Jactnab XalBOHJIApPHUHT ab30JIapy, KUCMIIApH alloXUaa-ajoxuja naigo Oyiras,
cyHr ynap «Myxa66ar» Tabcupuaa ¥3apo Kymmino, opraHu3MIapHA XOCHIT 3TTaH.
OpraunapHudr Oup- Oupura MyBOQHUK BYIIMIUIIMAAH HOpMal, HOMYO(DHK
KYUIWIMIIAIAH  3ca  aHOpMaj  OpraHu3Mjap  puBOXUIaHraH.  Kamumru
FOHoHUCTOHAarM TAOMATHIYHOCIMK puBOXUTa Apucroren (9p.aB.384—322
Wunnap) alHMKCa KarTa Xucca Kymrad. Apwucrtorenb Oapua Ouosiorus
OWIMMIApUHU  yMyMJamTupay, ¢aH Tapuxuga JacTiad  XalBOHIJIApHU

CUCTEeMAaTUKacUHM uad yukau. ConMiutupMa aHaTOMus, 3MOPHOJIOrH
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coxacunga mgactinabku (Quxpmapau 6aéH otraH. Y “XaiBoHIap Tapuxu’,
“XaiiBoHJIap TaHACMHUHT KUCMJIapH’ JieraH acapiapHu €3raH. by acapiapaa onum
TabuaTaa XalBOHJIAPHUHT acTa- CEKUH PUBOXKJIAHUIIM TYFpUcHia 0ab3u GuKpiIap
wirapu cyprai. Apuctoren XaWBowmapHuHT 500 ra skuH TypuHu Owirad. Y
XalBOHJIapHU KJaccu(ukanusianiia apuM Xoccajapura sMmac, Oalku Kyn
Oenrmnapura 3bTHOOpP O€puIl KEpakJIUTMHM 3bTUpOod dTraH. Y Oapua
XalBOHJIAPHU MKKUTA KaTTa rypyxra: “KoHjawiap” Ba “KoHcu3map” ra Oynrad. by
TypyxJjap XO3Upru ‘“‘yMmyprkacusiap”’ Ba “yMypTKaauiaap~ Ta TYFpU Kelaawu.
Konnmmapuu 5 ta xarra aBnoara axparrad. “Karra aBnox” TymryH4acu XO3UpTH
naiuTaa “cuH@” TylIyHYacHra xaMoXauraup. Apucroren “koHcuznap” aan 130 ta
Typunu Owminarad. OJMMHUHT YKTHUPUIIIUYA METy3a, aKTUHUS, OyJIyTiap TY3WIHIIN
KUXaTAaH OWp TOMOHJAH XaWBOHJApra, WKKWHYM TOMOHAAH YCUMIIMKJIapra
yxmam. I[llyaunr yuyH ynapau Apucroten ‘3oodutinap” ned araras.
“XaliBOHJapHUHT Taiao0 Oynumm” acapujia SMOPHOH MablyM U3YWJUIMKIA
pUBOXJIaHAIU. Y OJIIMH 300QUTIAp, KEHUH YMyMaH XaWBOHJAp, CYHT y3 Typura
XOC TY3WJIUIINTa Ba HUXOST IIAXCUH Xoccamapura sra oynmaau. Omum duxpuya,
KOHJIM XAMBOHJIApHUHT Oapyacuja WYKWA OpraHjap y3apo yxmam Ba Oup Xui
KoMmamrad. ApUCTOTEIHUHT MIOFupaIapuian oupu TeodpacT YyCUMIMKIAPHUHT
400 nmaH OpPTUK TYpPUHH YpraHraH. YJapHUHT TY3WUIUIIHM, (U3UOIOTHSICHHH,
amMaluil axamMUsITUHU TacBUpiad OepraH. Y Oup YcuMIMK Typu OOIIKa Typra
allTaHUII MyMKWH, JIerad (UKPHU KyBBaTJIaNIu.

Pum onumu Jlykpernuit Kap (3p.aB.99—55) onam y3-y3uman naiigo Oyniras,
XalBOHJAp HaM epAaH KenuO 4YMKKaH, J1actiad yJIapHUHT Malubd —Maxpyx
XWUIapH, KEWMHYAIMK  XapakaTaHaJAuraH, O3WKJIaHAJuraH, ypuUYHUAUraH,
OyIIMaHJaH Y3WHU XUMOSI KWJIaJuraH HOpMasl XaWBOHJIap maijgo OyniraH, Aera.
Knapnuit T'anen (Galenus) (9p.aB.130—200 iwmmap) pum mudokKopu Ba
tabuatmrynocu. ®Dancada, THOOMET, TAOWATHIYHOCTUK (aHIAPUHU YpraHTaH.
['mapguaropnapra Tuo0Ouit €pmam Oepran. Pumpma umnepatop mudpokopu OYIras.
[TneBMaHusi KOH OWJIaH >KWTapra Ba YHJaH OpaK Ba Musra Oopaaud Ba yJIapHU

3apapnaiinu ne0 aiftran. OpraHu3mjaru CyHOKJIUKIApHU capuk cadpo, Kopa
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cahpo, KOH Ba OK CYIOKJIWKra axparaau. Mapkasuii HEpB CHCTEMAaCHHHHT
KacaJukIapuHu ypranaan. Omamimapau 4 THI XapakTepaa OYIUIUITUTUHE anTHO
YyTaau. Xo3upAa XOJEPHUK, CAHTBEHMK, (PIerMaTHK Ba MEJNAHXOJIMK TUILIApUTa
TYFpU Kenmaau. Menanxoquk aémiap CAaHrBEHUK aéiapra Kaparahaa KynpoK
caparoH OuJlaH Kaca/UIaHWIIWHU TabKuiuiaiau. ['aneH THOOMET acocumyiapuaan
Oupu Ba aHaToMHus (yHIAMEHTHTa acoc coiau. Y Ky#, UT, aluK Ba OOIIKa
YMYPTKaJM XauBOHJAPHUHI TY3WIMIIMHU ypraHradH. MalMyH Ba ojaM TaHa
TY3UIUIIM YXIIAMUIMTAHA YbTHPO¢ 3TraH. bupok yHUHT usnonorus coxacuaaru
TylIyHuajnapuja 0ab3u XaToJukiapra uyn kyuunraH. MacamaH, XaBO IOpakka
O0opaju, KOH IOpaKHUHT OUp KOPUHYACHIAH UKKUHYKMCHUTA, yJIap Opacujard JIeBop
TeUIMKYaiap/an yTaau, Aeradn PUKpHU WIrapyu cypras.

Vpra naBp. Vpra acpra xenm6 EBponana GpaHHHHT PUBOXIIAHHUIIH TYXTAJIN.
Apab Ba MycyJIMOH MamiakaTiapuja (aH puBoxiaHaau. Axman ubH Hacp
Kaiixonuit (870—912) Xunnucton, Mapkazuit Ocu€, XuToil YycuMIMKIapu Ba
XaMBOHOT AYHECH XaKuJa KHMMATIM MabIIyMOTJap TYIUIAHTaH. Y YCUMJIMK Ba
XalBOHJIADHUHT TapKaJWIIK, MaxauIui Xalkiap (oimanaHaauran YCUMIIMK Ba
XalBOHJIAp, YJApHUHI TaOWaTHard axamusiTh XakuJa MabIyMOTJIapHU ¢&310
konmupran. AOy Hacp ®apobuit (873—950) OoTaHuKa, 300J0THS, OJaM
aHATOMMSICH Ba TAOMATIIYHOCIMKHUHT OOIIKa coxaiapua MyIioxajaa Ipurrad. ¥
WHCOH OPTraHM3MHHM SIXJIUT CUCTEMa IKAHJIUTH, TYypJu KacaJUIUKIap O3WKJIAHMUIII
TapTUOMHUHT Y3rapuiiy OuilaH OOFIUKIUTUHU Kypcatau. OIMM WHCOH JacTaBBall
XalBOHOT TyHECUIaH aKpajiu0 YMKKaH, 11y cabadiu ogamaa XalBoHIapaaH 0ab3u
VXIanuivkiap cakjiaHu® KojaraH Jedau. Y TaOuuil TaHJIAHWIIHM, CYHBUU
TaHJIAHUIIHY, YbTHPOd STraH. YpTa acpiapia TaGHATIIYHOCIUK (GaHU PHBOXKHTA
A0y Paiixon bepynuii, A0y Anu Moun Cuno katTta xucca Kyurad. bepynuii (973—
1048) Xopasmma Tyrunub, Taxcwi oiaraH. Y apal, OHOH, Cypus, KaJUMIHd XUH]]
(Canckpur) tTumapau Oownrad. UnMHUHT Typau coxanapuaa (aomust kypcatuo,
150 nman optuk acapiap €3raH. bepyHUHWHUHT TabKuJjIamdya, Tabuat Oernra
3JIEMEHT— OYIUIMK, XaBO, OJIOB, CyB Ba TYNpPOKIaH Xocui OVyniraH. bepynuit

KaauMIu 1OHOH ojuMu [ltamomerinudar Ep omamMHuUHr wmapkasu Oynu0O, y
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XapakaTIaHMalauran canépamup, AeraH TabIUMOTHTAa TAHKUAWN Ky3 OwiaH
kaparaHd Ba Ep Kyé€m atpoduma xapakatianca axxad smac, y IOMOJIOK IakKiaa aeo
Tabkuiiarad. bepynuii nonsik actponomu Konepaukman 500 iun aBBan Kyém
CHUCTEMAaCHUHUHT TY3WJIHUII aCOCIAPUHHU TYFPU TAacaBBYp KWJITaH. YHUHT (PUKpHUA,
Ep ro3acunma noumo y3rapunuiap 0ynmm6 Typamu. CyBcu3 >kojmapaa acra-cEKUH
napénap, JeHTH3NIap mnaigo Oymaau. Ynap Xam V3 HaBOaTuaa >KOWJIapUHU
y3raptupagu. bepyHUMHHMHI Kauj  KWIWIOWMYa, XAaWBOHIAp, YCHUMIIMKIAp
PUBOXIIAHMIIK YYyH IIAPOUT YEKJAHTaH, Iy cababiu TUPUK MaBXKyHoJjap
opacuja swam y4yyH Kypam Oopanu. By kypam ynap Xa€THHUHT MaXUATHHH
TalKWI Kuiaagu. Arap arpodjaru TabuaT YCUMJIMK Ba XalBoHIap Oupop
TYpPUHMHT YPYMIIIUTAa MOHEIUK KypcaTMmarannaa, ned &€3ran sau bepyHuii, Oy Typ
oyryn Ep 1o3acunu srammaran Oymapau. bupox OyHpail ypuuinra Ooika
OpraHu3MJIap KapUIWINK KypcaTtaau. Yap opacuiard Kypai KyInpoK MOcCIalraH
OpraHu3MJIapHu pyeOra uukapaau. bepyHUHUHUHT smam y4yH Kyparii, TaOwuii
TaHJAHUII XaKuJaru (QUKpiIapura acociaHuO BATAHIOIIMMH3 SBOJIIOUUSHUHT
XapaKkaTIaHTUPYBYM OMWJUIAPHU MHTIU3 TabuarmryHocu Yapmus dapsungan 800
WU ONMH TabKUIIA0 YTraHguruHu kypamui. bepyHuil yktupuiimya, tabuatia
XaMMa Hapcasiap Tabuar KOHyHJIapura MyoQuK siiaiu Ba O3UKJIaHAIU. Y TUPHK
TaOMATHUHT  TapUXUM  TapakKUETUHU  IBTUpPOd  dTMacanga, acajapuiap
YcuMITMKIIap/lad, KypTiap TYIITIaH, yaéHllap amKApJaH mano 6ynaau, ned ¢gapas
kwirad. OnuMm  Kailg »Tumuya, Ep  O3MHMHT  y3rapuilii  YCUMJIMK Ba
XaWBOHJIAPHUHT ¥y3rapuiuura oaud kenaau. bepyHMIl oJaMiIapHUHT paHru,
Ku€dacu, Tabuatu, axJIOKU Typauda OYJIMIIUTra UPCUSTHUHT 3Mac, OajJKku TYNpOK,
CYB, XaBO, MyXUT IIApOUTH cabadbuu n1ed aptupod »taau. bepynnii pukpuda, ogam
V3 puBOXJIaHUIIM OWIaH XaWBOHJApAaH aHYaruHa Yy30KIamubd KeTrad. Y
XaNKJIapHA Tabakayapra OVJIuI, yJTapHUHT OUPHHHU IOKOPH, UKKUHYMCHUHU TACT
KYPHIII HOJAOHJIMK/IaH OOIIIKa Hapca sMac Jed yKTUupaiu.

Mapkazuit OcuéHuHr mamxyp TaduarimryHoc oiumu AOy Anu ubn CuHO
(980—1037) TabuaTHUHT OOBEKTUB OOPJIMIHMIra WIIOHY XOCHI Kuiamu. Tormap,

CYB TabcHpHJa €KM EpPHUHI KYTapWIMIIM HaTWXKacujaa XOCWJl Oyiamau, aermu.
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Epuunr Oaw3u >koitmapu Oup BakTiap ACHrM3 OYiraH, HIYHHUHT y4yH Oab3u
JKOWJIapJla CyBJA SIAWINTaH XAUBOHJIAPHUHT KOJAUKJIApHU, Macallad, YAFOHOKJIAp
yupaiian. Mo CuHO ycumauxiap pusodcianuibune Kyt 00CKuuuoa, XaueoHiap
ypma 6ockuuuoa, o0am dca 3He wKopu dockuyuoa Typaau. OgaM TaHACUHUHT
TY3UIUIINHY YpraHuil Takukianrad ypra acpiapaa Mon CuHo ogam aHatoMusicu
OwiaH sUpHHYa MIyFyJulaHrad. OnauMm Kyn wiMuid acapiap €3raH. Yiapaad
Oouzraya 242 Ttacu etud Kenrad. AHa mIy acapJapHUHT 23Tacu TUOOMET MiMHra
Oarunutanrad. Onum TUOOMET acocuunapuaan Oupu cudaruga KarTa MIyxpar
Ko3oHrad. ¥ ypra acp llapk THOOMET OUIMMIApUHUHI KOMYCHU OYyiraH AyHEra
Maixyp et Tomaan noopar “Tub konynnapu” myammuduanp. bupunum kuroda
oJlaM  TaHacW, OpTraHjapHUHT  TY3WIMIIM  Ba  (QyHKOUsIapu,  TypJH
KACAJUTMKIIAPHUHT KeJInO 4MKuIl cababiapu, AaBojamrycyiuiapu 0a€H KUJIMHIaH.
WNkkuHyu kuTOoO[a YCUMIIMK, MabJlaH Ba XalBOHJIApAAaH OJIMHAJUTAH JAOpUiIap Ba
Xap OWp NOPUHUHT KalCH KacaUIMKKA JaBO AKAHJIWTH KypcaTWiIraH. YUYWHYHU
KUTOO MHCOHHUHT Xap Oup opranuga OyiaauraH KacajUIMKJIap, yJIapHU aHUKJIAII
Ba JlaBojalll ycyJuiapura Oarunuianrad. TYpTUHYM KUTOOAA >KappOXJIHUK, SbHU
CYSIKJIADHUHT YUKUIIM, CUHUIIMHU JaBOJlalll XakKujaa cy3 ropuTuianu. bemumHuun
KUTOOMa Mypakkad Jopwiiap, YyJapHH Tai€priaml TYFpUCHIA MabIyMOTIIap
kentupwiaau. Onumuauar “Tub xonynnapu” acapu 500 itnn moOaiinuna EBpona
nopyiadyHyHiIapuaa acocuii THOOMET Kyutanmacu cudatuaa YKUTWINO KEJIUHIN
Ba 40 mapramad OpTHK Hamp KuauHad. OauM oxamaaru 0ab3u KacallITUKIIap
(weuax, 6abo, cun) Ky3ra KypuHMAcC OpraHU3MIIAp OPKAJIM Mai10 OYyiiaau, ned Kam
Kuiaau. bunob6apun Mukpockon Kaid KuIMHMAacAaH, MUKpOOroorus hanu Xaau
maksuraamacaan 600-700 #un ongua MOH CuHO 1OKyMIIM KacayUTMKIap CyB Ba
XAaBO OPKAJIM TapKAIUIIUHUA YTUPOD dTHAAN.

Vitronnm maBpu. XVII acp. XVI acpra kemm6runa Espomaga dau
puBoxxiiana Oommaau. XVII acpuunr Oomnutapuaa VYwibaMm [apBedt  KoH
alJIaHUIIIMHYU OYJIH.

lNomnangusanuk aka yka [Tanc Ba 3axapuil SIHCeHnap UMKKUTa

KaTTalallITUPYBUU oOMHaHU TypOara YpHatau. Wransn onumu [.Ianumnei,
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K. [Apo60enbiap TOMOHMIAH AAcTAaOKH KaTTaJAITHPYBUYU acOoOmap sSpaTuiraH.
1609 - 1610 iunna uransH onumu [Manuneo [Manumeit kaTTanamTupud KypcaTyBUH
acOoOyapaaH OMPUHU KOHCTPYKIUSICUHU uiiad yukau. by ac606 35 - 40 mapra
KaTTalamTupud Kypcartap Ba aBBAITHIApHAAaH aH4Ya TaKOMHJUIAIITaH 31d. 1625
munna O©.CremutyTu XaMm KattanamTupub kypcatyBun acooOHu sipatanu. M.dabep
Oy KarTajmamTupud KypcaTyBum acO0OHHM “MUKpoOcKor” ae0 aTamiHu Takiaud
kunau. by gaBpra  kenu® KaTTamamTupud KypcaTyBuum acbobmap  Oup
KaH4YaoJIMMJIap TOMOHUJAH sipatwirad. CEKMH acTta KaTTalalTupuO KypcaTyBud
acoo0nap Takomuutamm6O 6opau. Hatmkana ky3ra KypuHMac OyiraH KUCMIIapHU
XaM KYpHIl UMKOHUATH TYFWIOU. 1665 ¥unma uHrm3 ¢u3urd Ba OOTaHHUIU
PoGept ['yk ¥3u sicaraH MUKpOCKOIAA Oy3uH YCUMIHWIU MOSICK OuiaH mpoOka
JapaxTy MyCTIOFU (MpoOKa) HUHT KYHJAJdaHT KeCMaJapuHU KY3JlaH Keuupap dKaH,
apu yslapura yxma0 KeTajuraH Maiijia-Maiijia OYIUTUKIApHU KYpJIu Ba yJIapHU
xyxkapanap (mornua cellula — karakwa, ysua) ne6 aramu (“Muxporpadus”
acapuzga). P.I'yk Xyxalipa mnappanapu cakjaHuO KOJTaH, W4Yd OYIUIMK YIIHK
XyKalpajgapHd KypraH Ba Y3WHUHT Kamiuérura karra axaMusaT OepMmarad 3]Iu.
['yk Texkmumpuuuiapy OuoJorjap opacuga KH3UMKMIID — yHroTau. Typiu
MamJIaKaTJIApHUHL OJIMMJIApU Xap XWJI YCUMIIMK BAa XaWBOHJIAP TYKWMaJlapUHUHT
MUKPOCKOIUK TY3WJIMIITUHU TEKITUpa Oomuiaguiap.

Antonu BaH JleBenryk (Leeuwenhoek), (24.10.1632, Iendt — 26.08.1723),
lNommann TabuarmyHocu. JleBeHTyk Oymn BakTiapuja JWH3a sicaml OujaH
myryiaHap Ba 250 atpoduia nuH3a sicaraH OYnu0, sicaraH JUH3acu OOCHKTHU
300 MapTaraua KaTTalalITHPUO KypcaTraH. Y3 scaraH MHUKPOCKOIIA OHPHHYH
o6ymu6 cnepmarozoumiapau (1677), OGaxrepusuiapuu (1683) spuTpouutiapHu
(1673), Oup XyxXailpanu XaWBOHJAp Ba YCUMIIMKIApPHH, TyXyM XyKaiipa Ba
AMOPUOHHU, MyIIaKk TyKuMacuHu Ba 200 maH OPTHK YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPHU
opraH TykuManapunu kypras. Kymuiap, 6anukiap Ba 6akana 3puTpOLIUTIAp OBBAI
IIaKiaa, ofaM Ba CYT SMHU3YBUWIApAA ITUCKCUMOH SKAHJIUTUHU aHUKJIAWIH.
Kanunsapnapna KOHHUHT XapakaTJIaHWIIMHA Ky3aTAH, Kamwispiap apTepus Ba

BeHa KOH TOMHUpJIApU OwWIaH OuWpJIAIraHIUTUHUA Kypaau. bupuxum O6Yyimb
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mmpanapaa naprenoreHe3nu (1695—1700) é3ub komaupran. Mapuémio Mansniru
(utan. Marcello Malpighi; KpeBanbkope, bononsst 10 mapt 1628 iiun — Pum,
Jlattuo 29 wHosOps 1694 i) — wuTanbsH OWOJIOr Ba Bpad. XallBoHJap Ba
YCUMIIMKIIAp MUKPOCKOIIMK aHATOMMSICUTAa acoC coJiraniapiaan oupu. I'ucronorus,
AMOpUOJIOTUSl Ba KUECHUWA aHATOMHS coxXallapuja TEKIIMpUIUIap oJud Oopral.
Manbenuru MUKpPOCKOIJIaH OupuHUMIIapAaH Oynub doiiganana 6omuiaau Ba 180
MapTa KaTTaJamTupud Kypau. bupunun ynkana KanuisipJapHUA KYpau Ba apTepus
Ba BEHa ypracujaru OOFIaHUINHM aHUKIagu. KaTta Ba KMYMK KOH ailiaHuIil
novpacuHd €3u0 Yraau. TyT umak KypTuaa TpaxesHd aHUKIaau, Oyihpak
KAHAIMHY, CHHIMK KAHATMHU OMpHHUM OYIM6 Kypam. YCHMIMKIapAa FOKOpHTa
KYTapuilyBYM Ba MAacTra TYLIIyBYM OKUMJIAPHU Kypaau. bapriap ycumiaukiapHu
O3UKJIAaHTUPYBUYM OpPTraHU OHKAHJIUTUHU auTuO VYramu. Tamok TaHacuaa aumda
TYTYHJIADUHH, YPraMyakCUMOH KyI OEKIWIap Ba XalloparTiapja a)XpaTyBuH
OpraH, HHIII TEPUCH, YIKa ajBeoJiajapy, TUIHUHT TaM OWIyBYM CYprUWIapy Ba
Oomikanapau €3aau. Mukpockon €paMujia Ky>KaH!u PUBOXKIIAHUIIT OOCKUUJIapua
OpraHJIaQpUHU AHUKJIAAW. MalbOuru YCUMIMKIIAP TY3WIWIIWHU aHATOMUSCUHU
ypraumy. Y3WHHUHT TEKIIMPUII MIIAPHIAH OJNTAH HATIKANAPHHH MKKH TOMJIHK
“YCHMITHKIAp aHATOMHsICH” KUTOOMHM &3au. Manbmuru Gup KaHda Kamduétiap
KWITaH: Majdblury TaHacu (Oyipakaa Ba TaloKIa), MaJbIUTU KaBaTu (Tepuaa),
MaJIbIIUTU TOMUPH (YpramMyakCUMOHIap/a, KYMOEKJIWIap Ba XallapoTiapna).
VCHMHHKHap omamuaa Malpighia Plum. Owmnacura acoc commu. 1671 #mina
Mapuenno Mansnuru Ba 1673 - 1682 iwinapaa aHIIMsUIMK OOTaHHMK Ba Bpay
Heemus I'pronap yeuMIituk XyKaipaCUHUHT TY3UIUIIMHU YpraHIu.
XVIII acp. Mycrakun dan cudaruna maxmianumu. XVIII acpna xaliBonnap Ba
YCHMIIMKJIAp XAaKMAAa KYITHHA MabIyMOTIAp HUFWINM. YCHMIMKIADHH IIBE]
osmvu Kapn Jlmanen cucremarukara conau. Kan-baruer Jlamapk y3uHMHT
ABOJIIOLIMOH HazapusicuHu Takiaud stau. XKopx KroBbe maneonrtonorus danura
acoc COJIJIN.

KapnJluaneit (Linnaeus) (23.05.1707, Pocxymer — 10.1.1778, Vmucaina),

mBes TabuarmyHocu. Kunuiokmaru pyxoHuiyiap ownacuja ayHéra kenau. Ora-
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oHacu Kapnuu pyxonudt Oynaumumuu uctamau. Kapna TaOuaTmiyHOCTHK,
Oortanukara Kuzukau. 1727 viun Kapn yHuBepcutra yKuiira Kupau, OOTaHUKa Ba
THOOWET (QannapuHU KUMKW OwiaH Yyprawad. 1731 Hui1  JTOKTOPIIMK
JTUCCEPTALMSICUHU EKIIaIH.

JIunnel 10 munraad optuxk yeumiuk, 4200 man optuk yeumiuk, 4200 nax
OpPTHUK XalBOH TypJiapuHu TaBcuduiad 6epran. TypiaapHu aBiojjiapra, aBIoAJapHH
ca owjanapra, OWIaJapHU TypKymJapra, TypKymJapHd dca cuH(pmapra
OupnamTUpU. XO03UpTru BaKTaa Onosiorus (paHMHUHT TYypJd IIaxoOuaiapu KyJa
puBox1aHuO ketrad. Iy cababnm ycumiMk Ba XallBOHJIApHHU CHUCTEMAara CoJraHa
YHUHT OMp KaHuya Oenru, xoccajaapu 3bTuOOpra oquHaau. by sca ¥3 HaBOatuia
TUPUK MAaBXKYyJIOJ/UIap KOH KAPUHJOILIUTUIAa AacoClaHuO, CcHUcTeMara COJIMII
MMKOHUHU Oepanu. JIMHHENH 3aMOHMAa 3ca OMOJIOTHUSHUHT KyJa KYI coXajlapu
xanu puBokianMarad 3. Ly ca6abnu JlunHel ycuminMk Ba XaWBOHJIAPHHUHT
alipum OenrunapraruHa acocjaHTaH XOJjia CyHbUM cucTeMa Ty3ullira myBaddak
oynau. ¥V Oapya YCUMIMKIAPHU YaHTIOHJIAPU COHMIa, YaHTYH WIIAPUHUHT y3yH-
KUCKaJIUTUra Ba Oupiamuinura Kapad 24 cundra, XailBOHJIapHU TY3UIUIINTa Kypa
6 cundra Oynau. Hatmxanga kenud YMKUILM, KOH-KAPUHAOUUIUTH SKWUH OYiraH
opranusmiap Oomika-0omika cuHdIapra, KapUHIOIUIUTH Xap XWJI OpraHU3MIIap
Ooup cunpra Oupnamrupunaau. JIuHHEH YCUMIIMK Ba XaWBOH TypJapvHH
y3rapMaiiiu, AeraH. YHUHI TOMOHMJAH TY3WIraH CHUCTEMa CYHBUU Oyicana,
Oupox Ma3kyp (aonusIT KeWHHYAIUMK OPraHuK OJIAMHM aTtpodiuya YpraHuiira
UMKOH Oepau. JIMHHeW XallBOH Ba YCUMJIMKIAPHU KYIIOJOK HOMIIAll OujaH
aTalllHU TAaKIU( KWW SbHU OUp OpPraHU3MHHU Typ OWJIAH TypKyM HOMH OWJIaH
atamran Takiud Kwinu. byHmall HomiaHum OwHAp HaMeHKIaTypa OVitmda
Homyanum Aeinnaau. (Homo sapiens akiau ogam).

KopxKroBee (Cuvier) (23.08.1769, Mounb6enbsap — 13.05.1832, Ilapux),
bpaniy3 onmumu. KroBbe Mopdosiorusi, aHaTOMUSI, CUCTEMATHUKA, MAJICOHTOJIOTHS
coxajlapujia TaJKUKOT OJMO OopraH OJMM. YHUHI TabKujjiammu4da, Mopdoaorus
dbanuHUHT acocwii Baszudacw XaWBOHJIAP TY3WIUIIUHU OJIJUWTHUHA TaCBUPJIAII

Oynmail, OaJIku YHMHI KOHYHUSTIaApUHHM ouuniian ubopar. KioBbe mynoxazacura
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Kypa, Xap KaHJail THpUK MaBxynoa Oup OyTyH cuctema O6yiau0, yHUHT Opraniapu
Oup-Oupu Owmnan y3Buit Oornuk. lllynra kypa, XalBOHNapHUHT OUp OpraHu
MacajaH, OBKaT Xa3M KWIMII OPraHWHUHT Y3rapuiiv y OujiaH alokajaop OyiraH
OOllIKa OpraHjlapHUHI XaM Yyi3rapuinura oaud kenagu. OnuM OfFu3aa XalBOH
OpraHJIApUHUHT OUp-Oupura OOFIHK X012 Y3rapuIlinHu 3bTUPOP 3TCA XaM, JIEKUH
amanna yHu uHKop 3Tau. KioBbe wirapu cypran Mmysoxos3ara OMHOaH Xap Oup
XalBOH TypH ¥3u simaiiuran Mmyxutra MyBo(uK paBuiaa spatwirat. Ly 6owuc,
XalBoHJapAa Xeu KaHjaa y3rapuin coaup Oynmaiiau. KroBbe y3u Kard Kuirax
Koppenaius NPUHIMIIMHA XalBOH cUCTeMacura xaM TaTouk 3tau. Y Jlunuelnan
dapkyin paBullla XaWBOHJAPHU CHUCTEMara COJUIIAA Tallku MYXUT OuiaH
OOFJIOBUM aCOCHM OpraH—HEpPB CHCTEMAacu TY3WJIUIIMIa >bTUOOPHH KapaTuil
Jo3uMIMTMHM  aiitau. Heps cuctemacu TY3uiaumura 3bTUOOPHU KapaTHIL
go3umiMruHan - autau. HepB cucremacu Ty3unumimuura Kapad oM Oapua
XalBOHJApHU 4 TypyXra — TUIra axpaTiau. bynap ymypTkaiuiap, MOIOCKaiap,
oyrumiunap, mynanuinap. KioBbe Kailn kuiauinnya Oy XalBOH TUILIApU JOUMUH,
y3rapmacaup.  KrooBee  Ka3uiMa — Xojjard  CyTAMU3YBUWIAp,  CyApaiud
IOpyBUMJIapHUHT 1501aH OpPTUK TYpUMHH ypraHau. Y KOPpPEJSLUsS NPUHCUIUIAAH
doitnanannb, wirapu smad, Yaubd KeTraH XaWBOHJAPHUHI TOMWITAH alpum
cyskiapura Kapad OyTyH XailBoH Ku€(acuHu THUKJIAII (PEKOHCTPYKITUSI) METOAMHH
Kamig STAM Ba yHIaH amanuétaa doigananau. Y Typiaud dpa Ba JAaBpiapja
XalBOHOT OJAMUHMHI TYPJIU-TyMaH XWJUIApH SIIATaHJIUTMHU aHWKJIaraH. Bakr
yTUIM OWJlaH yrnap MypakkaOJallraHMHU KypraH OyiauIuMra kapamail, oJuMm
yJIapHU XaJIOKATIap Ha3apusicu OUIaH TYITYHTHUPUILTa UHTHIIIH.

Kan batuct ITsep Antyan [le Mone Jlamapk (Lamarck) (01.08.1744, bazanten —
18.12.1829, Ilapuwx), ¢panmy3 tabuatmryHocu. 1760 imn XapOuih xu3matra
oopagu. 1772-76 #wnmmapu Ommit THOOMET MakTabuma Taxcun oiau. Jlamapk
O6otanuka Omnad Ku3ukau Ba 1778 #iun y4 tomnuk «®pannuu drmopacu» (Flore
francaise) acapunum &3amu. «3oosorust dancadacu» Ba «300J0THUITA KUPHUIID
acapnapuaun Myaumdu. Ymly acapiapuaa SBOJIOINUOH TaBJIUMOTHU WITAPH

cypaau. buonorus atramacuHu ¢aHra KUPUTTaH.
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Opranuk AyHE 3BOMIONUACH XaKUJaru HazapusHU OMpUHYHM MapTa (paHCy3
tabuatmynocu JKan batuct Jlamapk spatau. ¥ mactinab 60TaHWKa, KEMMHYATIUK
300JI0THSl cOXacuJa WIMUNA M3MaHUIIIap oiaub Oopau. Jlamapk »BoIOIMS
XaKuAJard FOSTHU AacTiiad “3000rusra KUpUIT~ acapuja TIrapu cypraH Oyicana,
1809 imnpga won stuiaraH “3oonorust dancadacu” acapuyia yHU SBOIIOLUOH
Hazapusa XxoJura kearupau. Jlamapk ¢ukpuya, cogga MaBxyaomiaap V3 y3ugaH
aHOpraHWK TabuaraaH naiao oynaau. KeMHYaIMKTallK MyXUT TabCUPU OCTUAA
y3rapu0, naBpiap VYTUIIM OWjaH MypakkabiamuO, TY3WIMIIM IOKCaK OYiraH
opranu3zmiiapra ainaHagu. OpraHu3miap SBOJIIOLUMACHIA BAKT aCOCHM OMMII
cudatuga MyxuMm axamusitra sra. OpraHu3miap MypakkaOiamap 3KaH, y XoJja
HUMa cababJaH XO3Wprd BakKTIa YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAp OJIaMUJa OJIUI
MaB)XyJIo/y1ap XaM yupaiu, JeraH caBoJjira »,aBo0 0epu0, oJiuM yJap SIKUHJaruHa
YUK TabuaTaaH XOCHI OYJIraH Ba TAKOMIUIAIIMIIINTA XA YATypMaras, 1e0 n30X
Oepaau. Jlamapk xailBoHJIap cUCTeMaTHMKAacu OWJIAH XaM IIyFWUIaHTraH. Y Oapya
xaiBonnapuu 14 cundra axparrad. Yiapaad 4 ta cuH@ ymypTkanuiapra, 10 ta
cuH(} yMypTKacuziapra TeTUILIAAAP. XaHBOHJIApHN OBKATIAHUII, KOH alIaHUII,
Hadac onuIn Ba HEPB cucTemMacura kapab 6 6ockuura axxpartaau. Kyitn 6ockuugan
IOKOpY OOCKMYTa KyTapwiuiga KaiJl KWIMHTaH OpraHjap CHCTEMacu
Mypakkabnaammb Oopraniuruau 3bpTHpod 3Trad. Jlamapk Jlunueiinan dapkiu
Tabuuii cucrtema Ty3uilra xapakatr Kwigd. OIUMHUHT PUKpHUYa OpraHU3MIIAPHUHT
y3rapuily, yHUHT SIHTH TYpPJapHUHT Taigo OYnuimmu Oup TOMOHJAH TAaIIKU
OMWIJJApHUHT O€BOCHTAa TabCcHpU Ty(ailin amainra omrad. YHHUHT (UKpUyYa,
YCUMIIMKIIap Ba HEPB CUCTEMACH SIXILIKM PUBOXKJIaHMaraH TyOaH XalBOHJIAp, TAIIKU
MYXUT TabCUpUIA TYFpUIAH TYFpu Yy3rapaau. Heps cucremacu Ty3WidIIN
Mypakka0d Oyiran XaBOHJIAp 3ca OWUJIBOCUTA, SbHU YJAPHUHT TanalOu, KUIUK Ba
OJlaTjiapy, OpPTaHJApUHUHI MaIlK KWJUIIM €KW KWIMACIWIA HaTHXKacuja
y3rapanu. Jlamapk opraHuk ojamjaru y3rapuinuiap acta cEKuH pyi Oepamu, ned
TypJapHU XaKUKaTJAaH XaMm TaluaTia pean HKAHJIWTMHU TaH oiaMaaud. Onum

OpraHukK OJiIaM 3BOJIIOOUACH XadaKWJIAar'l HaszapuAara acocC COJiraln 6S'IJ'IC3-I[a, JIEKWH
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HBOJIOLMSIHUHT XapaKaTIAHTUPYBUM KywIiapy - SIIalll Y4yH Kypami, Tabuuii
TaHJAHUII 3KaHJIUTMHA OWa OJIMaIH.

[Mynnait k6 XVIII acppa tabuatmyHocHuk (aHuaaH OMp KaH4ya SHTU
dannap axpad uuKauM SbHU GaHIapHUHT TUdEpeHIUsICH Xapa€HU OOIUTaH[IH.
buonorus, mnaseoHTONOrUsl, 300JI0THs, OOTaHUKA, SMOPHUOJIOTHS, AHATOMUS,
TUOOMET, MUKPOOUONIOTHUS, YCUMIIMKIAp Map(ONOTUsiCH, THUCTOJOTHS, SKOJOTHUs
kabu (anmap maitno 6y Ba pUBOXKIaHA OOTIIATH.

XIX acp. Opranuk KuME Ba HSKCIEPUMEHTaNT (PU3UOJOTUSHUHT Maiao
oymumm. XIX acpra kenu® opraHuk KuM€ (aHu KampuéTIapuHu OUOJIOTHS
METOJIapUia MIUIATHIMILM XUcoOura OMONOorusia peakTUB Kamduériap coaup
oyna Oomwiamu. XIX acpHUHT OMpPUHYM SPMHTa KeIuO TaOMATIIYHOCITHUKHUHT
Typiau  moxoOuyanapuaa TYIUIAaHTaH  Jajldulap  OpraHuK  oJlaM  KOTHO
KOJIMAraHJIMIUHY, Y3rapulIMHU KypcaTrau. BuUpok opraHuk ojam 3BOIIOLUSCU
XaKuJga SAroHa Hazapus Xajdu spaTwiMmaraH 9au.  OpraHuk — ojiamjaru
y3rapyBUaHIuK bTHPO( KWIMHCA XaM HHUMa cababnaH Xxap OMp OpraHu3M TypH
V34 Amanauran MyxuT MIapOUTUTa MOCIIAIITaH, JeraH MyaMMO Xajd 03 €YUMUHU
TonMaral eau. TaOuaTHIyHOCITWK OJiIUJia TYpraH acocui Baszuda, YHUHT TypJid
moxoOuanapuia HWUFWITAaH  JalWUIapHu,  (GUKp-MyJioxaszajapHu  TYIUIAll,
XyJocajalll Ba yjap 3aMUpHJia OpraHUK OJaM 3BOJIOLHMSACH XaKHU/ia SXJIUT Ha3apus
unpiad uukum  dad.  [IlyngarmHa  TaOuaTinyHOCHMK (aHM coxaculia Y30K
acpiapJaH 0epy XyKMpPOHJIMK KUIUO KellaéTraH HOTYFpU AyHEKapaluiapra XoTuma
Oepunran Ba OWOJNOTUSHUHT OyHJAH KEWHMHIM pPHUBOXKM WJIMHUKA acocra
UyHantupuiaran 6ynap sau. by yikan Bazudanu 6axkapuil y4yH XaJJaH TallKkapu
CMHYKOB Ba KEHI MAaHTUKKA 3Ta OYbJIraH 3yKKO Iaxc 3apyp 3au. Yapnu3 JlapBun
V3UHUHT LIIYHIAaW MIaXC YKAHJIUTUHU amMalijia HAaMOEH JT/IHU.

Yapnuz Hapsun 1809-itmn 12-pepanga Aarmusaunr [lprocoepu maxpuaa
mudoKop owujacuia TaBayulyd Tomau. Y MakTaOHuW Tyrarrad, EmuHOypr
nopunyHyHUHUHT 1mudokopiap Tai€pnaiinuran (akyiaTeTura YKUIIra KUpIu.
bupox kynruna THOOMET (aHIAPUHUHT JIOTUH TWINWJA YKATWIUIIN XaMm[a

OeMOpIapHUHT HapKo3cu3 onepauus KwinHuiid JlapBuHaa TuOOuETra HUucOaran
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Xed KaHmal kusukuin yirormanu. Illy cabGabmm y mopundyHyHHM Tamiao,
OTaCHMHHMHT TaBcuscura kypa KeMOpmk mopwiyHyHUHUHT YEPKOB XOIUMIIAPH
Ta€épnaliauran axkyinreTura ykuira kupad. by epna JlapBun quHuil akugaiap
OwaH yHYanuK myryuianMmacnad, npodeccopmap . I'ykep Ba A. CemxBukiap
paxOapiurujaa Tabuuit ¢ganngap OwiaaH MIYFYJUIaHAW Ba TaOWaTra YHOIITHPWITaH
skcneauimsiapaa ¢daon karHamaud. 1831-fiunm  gopundyHyHHH TaMoOMJIaraH
JlapBuH 4epkoB XoauMmu O6Ynu6 uimmamaau. Em JlapsuHHuHT Tabuuil danmapHu
Vpranuira OyiaraH UIITUEKUHUHT 3YPJIUTH Ba TaOUAT KYyHHUA Ky3aTUII UIILIApU
om0 Oopuin MaxopaTujaH Xabapmop Oynran npodeccop I'eHcino yHu ayHE
cadbapura otinaHaétran «burm» kemacura TtabuarmyHoc cudaruga KaOym
KWIMHUIIUTA TaBCUsTHOMA Oepau.

Maskyp kemana Jlapsun Oemn it mobaitHuga Atinantuka, TuHY Ba XUH]
OKEaHJApUHUHT KYNTuHA oposuiapuia, XKanyOuil AMEpUKaHUHT IIapKui, Fapouit
KUpFroKJIapuaa, ABCTpanus, AQpPUKAHUHT >KaHyOWM oJsikamapuja Oynau Ba y
epjlapia KaauMrd JaBpiapia Ba XO3MPrM BakTAaTapKaliraH YCUMIIMK Ba
XalBOHJIap OWJIaH TaHUIAW. Y WITApUTH BakKTIapja YauO KeTraH Ba XO03HWpja
AaéTral XauBOHJIAp ypTacuja KyJda KyI yXmanuik Ba (apkiap OOpIMIruHU
atupod o1au. [llumomuit Ba JKanyOumit Amepuka XallBOHJIApUHU ¥3apo
takkocnad, [lapsun JKanyOuit Amepukana Jiama, Tamup, SUIKOB, YyMOJIUXYD,
3UpXJIM XaWBoHJap Oopiurunu, ynap [lumonuit AmMepukana ydpamaciuruHu
aHuKJaau. JJapBUHHUHT YKTUPUIINYA, KAIUMIU JaBpiapia Oy UKKH KUTha ArOHA
oynran. Keitmnuaniuk Mekcuka Tofnapu Tygainau ukkura Oynunrad. Hatmxana
YJIApPHUHT XaWBOHOT Ba YCUMIMK ojlamuja ¢apkiap naigo Oynran. JlapBunHu
aitnukca JKanyOuit AmepukanuHr rapouii kuproruman 900 kKM y30KJIMKIa-TH
["anamarocc apxXunenaruHUHI XalBOHOT Ba YCUMIIMKJIAp OJIaMU XaWparra COJIaau.
Y epma kynuiap, cyapanu0® rOpyBUYWIAp Kym yupaiian. YyMayKCUMOHIAp
TypKyMHTa KUPYBUM BIOPOKIIAp, CYIpalyBUWIApJaH TOMIOAKAJAPHUHT Xap Oup
OpoJIIaru TypJapy y3ura XoC Ty3WIMIIra 3ra. YMyMaH oJiragga, [ amamarocc
apXUIEeTarnHUHT XakBOHOT Ba ycumuMkiap ojamu JKanyOuit AMepuka XaliBOH Ba

YcuMITMKIapura yximiail, JIEKAH alpuM Oenru, xoccanapu Oyimda gapk Kuiiau.
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JapBun Oemn Wrimuk cadapuman Kyma 00 KOJUIEKIUs, repOapuiiBa KOTUPUITaH
xaliBoHmap OwnaH KaiTam. by Oem Hwmmk cadap OpraHWK oiam 3BOIOIHUSACH
XaKUJard TabJIMMOTHU SIpaTUII yYyH acoc OyiraH JadwiiapHU —TYTUIain
UMKOHHUSITHHH SIpaTau Ba JlJapBUHHUHT KeJlakaruHu Oenrunad oepau.

JapBuHHUHT WHUpUK acapiapu. JlapBuH AyHE cadapugaH KaWTray, TYIJIaHTaH
MaTepuaiap ycTuja AHTIUSHUHT Ky3ra KYpUHTaH TaOMaTIIyYHOC OJUMIIapu
OwitaH XxamMKopiuKaa myryiana 6onuragu. [y 6uman Oup KaTopaa SHTU XalBOH
30TJ]apy, YCUMIIMK HaBJIADMHU YHUKApUII TaXXKPUOACUHU YpraHau Xamjaa Wirapu
YTran Ba y3u OWJIaH 3aMOHJOII OYyiraH TaOMATIIYHOC OJIMMJIAPHUHI acapiapu
Owrtan tanuma Oouwanu. Illynmapra acocianu®, y OpraHviK ojam 3BOJIOLMICU
Xxakuaa ngactiad 1842-iimnu uaMuid acap €314 Ba YHM sSiHa 15 ¥Wmin maBomuaa
KCHTaUTUPAM, YyKYpJAIITUPJM, WIIOHWIM Aanwuiap Owinad Oodutau. Huxost
Hapsun 1859-itmu « TyprnapHUHT maiio OYiIUInN» JeraH MaliXyp acapHHU HaIlip
TTUpAU. Y sHa Oup Hewya acapiapHu &31u. YnapjaaH «XOHaKWJIAIITHPHUITaH
XalBOH, MaIaHU YCUMIIMKIApHUHT Y3rapyBuaniaurm» (1868), «OpaMHuHT naiino
6yumm Ba xuHCHI Tarmanuiy (1871), «YeuMimkiap AyHECHIA YeT[aH Ba y3-
V3uJaH YaHTJIaHUIIHUHT Tacupu» (1876) kabwnapuu kypcatu® ytuin kepak. by
acapyiapiia OJIMM OpraHUK oOJjaM DBOJIONMICUTAa OWJA KYIIad JadvulapHH
KEJIITHPAad Ba Y3UJaH OJJIMH yTraH Ba allHM MaWTIard 3aMOHIONIIAPUHUHT Oy
coxXajaru TaJKUKOT HaTWxanapu, (UKp-MynoxazamapuHu OaéH staau. Onum
OpPraHUK OJIaM 3BOJIIOIUACHHUHT  XapaKaTIaHTUPYBUM Kywlapu: HUPCHAT,
V3rapyBUYaHJIMK, SIAll YYyH Kypalll Ba TaOMUN TaHJIAHUII SKaHIUTHUHU YbTUPOD
stau. Jlapsun 1882-itunm Badot >110.

XIX acpma xumé Ba ¢usmka (anm puBoxkiIaHa Oomnuranu. YmoOy danna
SPUILMITAH OTYKJIAp DSPUIIWITAH SHTWIMKIAp OHOJOTHUS coXacura >KOpui
KWIMHUIIY HATWKACH/Ia MUCIHH Kypuiamarad kamduémmap kuauaan. Dusnka
danuga xamd KAJIUHTAH JUH3aIap EpaamMuaa MAUKPOCKOITHUHT KYPHUII YTKUPIUTH
optau. Hatmxana XyxadpaHuHr opraHoujiiapu kamd xuauHau. Kumé danuaa
kamd KuiuHraH OVEKmap Tydaliaum opraHoWaJiap Ba XPOMOCOMAJIAPHU aHHK

KypuiiHu UMKOHM TyryJau. 1830 #iunm Yex omumu An OBanrenucra Ilypkunbe
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OupuHun  Oynub  Xykalipa  TapkuOHAard  CYIOKJIMKHM  aHUKJIagd  Ba
yHU‘ipoTorurazma’” ned atamau. [lypkunae nmactma® ky3 (Qu3nosorHsacu, XyIiIaH
KeTuIlaa, OO aimaHumaa (peHOMEeHM Ba Ce3ruHu ypraaw. 1833 wumu Ttep
oe3mapunn kamd Kwind, 1829 Hunm yma naBpmapaa THOOMETAA KYIIaHWITaH
KUMEBUN Mojnanap kamdop, onvMyMa Ba TEPIEHTUH MOJJAIapUHU OpraHU3Mra
TabCUpUHU €3u0 Komauprad. CyHrpa YCUMIMKIAp LUTOJIOTHSICH OuWilaH
HIYFyJUIaHAM, MHUKPOCKOIl €pAaMHIa YCUMIIMKIApAa THCTOJOTHMK TEKIIMpYyBiIap
VyTrazau. dapmokonorusi, GuU3MoIOTHs, SMOPUOJIOTHS Ba AHTPONOJIOTHUS OWJIaH
xaM myrwuiagan. Ilypkune mnporomnasma (1840 i), sumum (1837 i)
TepMUHIapuHU (paHra Takiau@ Kuiaau. bup KkaHya TepMHUHJIAP YHUHT HOMHM OWJIaH
atananu. [lypkunbe Xyxaiipacu (HepB Xyxkaifpacu), [lypkunbe Ttomacu, I'uc-
[Iypkunbe HepB Tonacu, [lypkunbe 3¢ ekt (ky3ra EpyFiiMK HYpHUHHU TYIITaHJa
yarapummu). 1970 dmnmu Xankapo AcCTpoHOM OupriamiMacu oujaard KpaTepHU
[TypkuHe HOMM OWJIaH aTalIy.

1831 #imn anmmsimuk OotaHuk PoOGept bpoyH opxudes Jcummuru
XyKalipacu sSApocHHM aHWUKIa0 yHU “nucleus” — “anpo” ne6 aramm. 1801 iwm
ABCTpaNusiHU ypra+HHUINra SKCIEAUTHHATa YUKAIM Ba TacMaHus OpoJuIapuaa Xam
oynaau. Yuu kympok diopa Ba dayHa kusukrupau. 1805 itwmm bpoyn Anrmusira
kailtagu Ba 4000 Typ aBcTpanus YCUMIMKIAPUHU, KYNTWMHA KYIUIAPHU Ba
MUHEpaJIapHu y3u Oumiiad onub Kenaau. Y onub kenrad 00M MaTepaiiapuiad oup
HeYa WWUlap WIUlaau, sHa yHJIaH OOIIKa Xed KUM Y30K IOpTIaH OyHYa Kym
KOJUIEKIMS 0JIUO KeJIMaras.

Veummiknap cucTemacura OMp KaHYa SHTWIMKIAp Kuputiaa. FOkcak
VCUMIIMKIIApHA OYHWK YPYFIM Ba €MUK YpyFawiapra Oymumiapura axxpaTaim.
Veummmknap pusnonoruscn GuiaH UTyFyIUIaHIM; YaHTIOHHN PHBOYIIAHUIINHY Ba
VHUHT IUIa3MaTUK XapakaThuHu Tekmupau. 1827 #un BpoyH yaHr noHacuHu
CYIOKJMKIa xapakatuau kamd xkuinau. 1831 viunu bpoyn Oupunum 60p ycumimk
Xy>Kaiipajapujia iIpoHU Kamid Kuiau.

-1838 imnna [epmanmsumk Ootanumk Marrtuac Sxo6 Illneiinen ycumimk

Xy>KaipacuHu TYJIUK Tapudiaad 6epu.
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-1839 #mnpa I'epmanusiiuk 30010r Teogop I[lIBaHH XalWBOH XyXalpacHHU
yprauu6, M. lllnelinen ouian Oupranukiaa “xXyxxaiipa Ha3apHsICH HU SPATHILIH.
-1841 iinnna Pemak xaliBoHIapAa aMUTO3HUAHUKIAIH.

-1848 #imnpa wemuc Ooranurun Bumerensm Todmeiictp TpameckaHuusga
XpOMOcCOMaJIap MAaKJIMHA AHUKJIAIH.

-1875 ¥unpga Hemuc Ootanuru Oayapa CrpacOyprep YCcUMIIMK XysKapacuia
MUTO3HHU Kami) KUJIIu.

-1876 ftunna benprusuink amopuosor Iayapn Ban benenen Ba 1888 iinnga Hemuc
UToj0r Ba aMOpuosor onumu Teoaop bosepu “Xyxkalipa MapkazuHu’ aHUKJIA[IH.
-1878 fimnpa llnelixep siapoHu OYIMHUIIUHA KAPUOKHUHE3HU aHUKJIAIH.

-1882 i#mnga HeMHMC THUCTOJIOTM Ba nuTosiorn PiaeMmuHr Banbrep XaliBoH
Xyxkaiipacuaa, Hemuc Ooranuru Oayapa CrpacOyprep YCUMIMK XyXandpacuia
XpOMOCOMAaJIapHU aHUKJIA/IH.

-1882 #inunna CtpacOyprep YcuMIUKIapaa aMUTO3MHU Kalid) KWIIH.

-1884 #unna CrpacOyprep npodasza, meradasza, anadaza TepMUHIApUHU (paHTa
KUPUT/IN.

-1884 itnmnna Ban benenen meiio3Hu kamid >Tau.

-1885 ¥mnga Hemuc aHaToM Ba ructoyior oinumu Banbneiiep Bunbrenasm ¢anra
“XpoMocoMa” TEPMUHUHU KUPUT/IH.

-1887 imnma YuTtMaH “LIMTOKWHE3 HU aHUKJIAIH.

-1894 iiunga HeMuUC nmaTosoroaHaTom Ba ructosior Kapn benaa MUTOXOHIpUSHH,
-1894 #iunna Hemuc ¢uzonor Ba rucrojor onumu [elinenraiin (Pygonsd Iletep
['enpux) Tenodaza TePMUHUHN KUPUTTaH.

-1898 #umnma wuransgH ructosiorn Kamuno Tonbxu “T'onbxu  anmapatu’” HHU
aHUKJIa/IN.

-1905 #innma Myp Ba @opmep «Melio3» TepMUHUHH (aHTa KHPUTAUIAP.

1838 — 1839 imnnapna Hemuc onumiapu Ootanuk M. Illnemen Ba 300mor T.
[ITBaHH OpraHU3MIIADHUHI XYKallpa TY3WJIWIIA TYFPUCHIATH XaMMa TYIUJlaraH
WIMHI MabIyMOTJIapHU YMyMJIAIITHUPUO, TaxJ Ui KWiKO XyKaipa Ha3zapUsSCUHU

sapatauiap. Xyxaiipa HazapusicuiHu HeMuc mudokop oaumu 1859 #unu Pynonsd
49



Bupxor (1821- 1902), xyxkaipacu3 xaéT HYKIUTHHH, XyXKaiipa (axaT aBBal
MaBXKyJl XyKalpadapHUHT KyNMaWumujaaH maino OynmummHu ncbotnad Oepau.
BupxoB XyxalpanmapHUHT OY3WIHIINA HATUXKACHU]A KaCAJUTUKIIAP KeJIMO YMKUIIUHU
acocyiad, XyXxailpa HaToJIOTHSCHIa acoc coiad. BupxoB XykailpaHW XaE€THUHT
XamMMma xoccajapura sra OyiaraH SHI KMYMK MOpP(]OJIOTHK 3JIeMeHT Je0 Kapaiau Ba
XyXalpaHUHT acOCHM CTPYKTypa 3JEMEHTH Mapiacu Oynmai, Oajnkd HUMUlaru
HapcacH, s’bHU MPOTOIUIa3Macu OuiiaH siapocu sKkanauruHu [1IBanH Ounan ketma-
ket ucOoT Kunub o6epau. Kapn bap xamMMa kyn XyskailpaauIapHUHT PUBOKIAHUIIIH
OuTTa TyXyM XyXKaipajaH OolUIaHUIIMHM UcOO0Tinad Oepau. by sca Oapua kyn
XyKadipanwiap Oup XykailpanwiapJaH Kenud YMKKaHIUTHHA —UCOOTIaIra
KapaTWIraH 37H1.

JIyu Ilactep (Pasteur) (27.12.1822, Honb, FOpa — 28.09.1895, Bunbués-

A'OrtaH, @Ppanuus), ¢paHiy3 MHUKPOOMOJOTM Ba KHUMErapu, 3aMOHAaBUMN
MMMYHOJIOTHSI Ba MUKpoOuosorusara acoc coiau. [lapmwk DA awv3ocu (1862),
Opaniry3 Tuoouét axkagemusicu (1873), Opaniy3 Axagemucu (1881). IlerepOypr
DA myx6up an3zocu (1884) Ba daxpuii av3ocu (1893). Crpacoypr (1849) Ba
Jlwms (¢ 1854) ynuBepcuretn mpodeccopu, I[lapmwk yauepcutetn (1867).
PeBomronust katHarmaucu 1848, Muinuit rBapivs ab3ocu. MUKpoOHOIOTHS MU
tekmmpuinl uactutyTH (Ilactep mHCTHTYTH), OMpHHYM AepexTopu (1888). Yoy
MHCTUTYT/Ia OOIIKa MamIIakaTiap MHCTUTYTIApU OUJIaH XaMKOPJIMK KUJIIH.
[Tactep MukpoOuonorus ¢usmnosnorusicura acoc coisrad. [lacTepunuzanus,
CTEepUJIM3allisl TEPMUHJAPUHU (aHra KUpHUTraH. Xa€THU Y3 Y3umaH mnaiino
OYIMacCIUTUHUA SbHU TUPUK OPraHU3MIIAp XO3UPrH KyHAA YIUK TaOMaTAaH Mai1o0
OyIMacIUruHu UCOOTIaraH.

Kamamno T'onexu (uran. Camillo Golgi; 7 wmrons 1843 itw, Kopreno — 21

suBapb 1926 iiw, [1aBus) — wuranbsuii mudoOKOpd Ba ONMMH, THOOMET Ba

dbusnonorus coxacuaa Hoden mykodotu coBpunaopu (1906 vini). I'onsxu [TaBus

YHUBCPCUTCTUAA TaxCHUJI OJaau. yHI/IBepCI/ITeTHI/I TaMomJiarady HCBPOJIOTHA

coxacuna, MusHU Ypranmau. 1872 i#wnna ['onapku CypyHKanw KacajUTUKIIap

rocrnurtanura oo mudokop O6yiaaau Ba OJaMHUHT HEPB CUCTEMACUHU YpraHaau. ¥
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HEpB XyKahpanapuaa ['obxu anmapaTiHu aHUKTaad. Maapust OuinaH KH3UKaIu,
JUXOPaJKaHUHT Ba IOy KacaJTUKKa OOFIUK OVIraH mapasuTIapHUHT Y4 XUJIHHA
aHUKJIaNIH.

lonexu y30k BakT [laBust yHuBepcutetu pekrtopu Oynau Ba Uramus
KUPOJUTUTHHUHT ceHaTopu OVnrad. 1905 iwn Poccus dannap AkaaeMUsSCUHUHT
MyXOHp ab30CcH OVIIIu.

Opuapux Asrycr Horanu JIEpdnep (HeM.
FriedrichAugustJohannesLoeffler; 24 uions 1852 itnn, ®pankdypr — 9 anpeisb
1915, bepiuH) — Hemen O0aKTEpUOJIOTH Ba TUTMEHUCTU. THOOMET Ononoruscura
acoc conrannapaan oupu. 1891 iiun cuuxkonga tug OakTepusicHHM aHUKIaau. bup
Heya Hun Pobept Kox kyn octuaa unuiaau Ba OMp KaH4ya MaTOreH OaKTepusiapHU
kamduérnapan Kumimaya. BropuOypr Ba bepnunga THOOMET MabiaymoTwra sra
oynau. XapOuii mumdokop Oynmubd wumiaau. 1888 itmn  [paiideBanba
yHuBepcutetuaa mnpodeccop. 1901 #wnmaH COFIMKHM cakjall HUMIEpPaTop
Macjaaxaryucu Oyauo HILIagu.

Opnamnapna nudTepus OanuiuiacuHu aHuKiIanu. 1886 iwmnma uyukamapna
yymMa KacaJUIMTUHM Oanwiuianap, 1891 iunpga cuukonmapiaa Ttudg OanuiiacuHU
anuknanu. 1897 #un Jlépdnep Ba Dpomr imnga yil XalBOHJApHAA OKCHII
KaCAJIUTUTUHM OaKkTepusiap/iaH XaM Maija yiuaMaard napasuriap Ky3FaTUITUHU
aHukKJIagu. by xallBoHnapja aHUKJIAHTaH JacTiaOKu aHUKJIAHTaH BHUPYC BIU.
JIéddnep Ynenryr Ounan Oupra TyEK KacaJUIMTH Ba OKCHJI KacaJUTMTHra KapIiiu
UMMYHHpJal MetoauHu unuiad uuxkau. JIEhduep YnbBop Ounan Oupraiukia
1887 #iun «Centralblatt fiir Bactériologie und Parasitenkunde» >xypHanura acoc
comau. HWBan IlerpoBuu IlaBmoB (14/26.09.1849, Psazanp — 27.02.1936,
Jlenunrpan), Pyxonuii oinacuga tyrynrad. Pycc dwusuonmorn, 1904 iimn oBkar
Xa3M KWW MEXaHU3MHUHHM Tekmupunuiapura Hobemnb mykodoTura Joiuk aed
TOTIMJITaH.

[TaBTOBHUHT acocHil WJIMHUIA HM3JTaHUILIAPU KOH aillaHuil (PU3UOJIOTHSICH, OBKAT
Xa3M KWIHII Ba O HEpB cucTemMacu. ONuM >KappOXJIUK ONEPAIUSCUHUHT STHTH

MeTOauMHU uad yukau. Omko3oHra amoxuaa dacryna Kynuo, KU3uiIyHraura Ba
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ofu3 OymmnFu Oesznmapura anoxuna (actyna KyinO OMIKO30H IIMPACHMHU OBKATra
apamamMarad To3a xoyija Yyprauau. Mtmapga maptim  pediekCHH maiio
OYIMIIMHA VpTaHIu.

Brnagumup MBanosuu Bepranckuit (12.03.1863, IletepOypr — 06.01.1945,
MockBa) — pycc onumu, akagaemuk. [loautakoHoM mpodeccop ounacuaa TyFyJIau.
Poccusinununr sHr Hydy3nu IlerepOypr KiacCMK THMHA3USCMHM TaMOMIIA[IH.
BepHanckuii eBpona TWUIApUMHM Y3M ypraHaad Ba 15 Tungarn  wiaMui
anabuérinapau YKui onap sau. bup KaHua MakojajJapHU HWHIJIM3, HEMHUC Ba
dbpaHcy3 Twuiapuaa €3a ojiap 3Au. bUpUHUM Y3MHUHT MYCTaKWI MIIH CJIOBSH
tapuxuau Yyruprad. [lerepOypr yHuBepcuteTuHu 1885 TamomuiaraHjgaH CyHT
npodeccop YHBOHMHHM OJIMINTa TaHEprapiauk Kypiau.

1926 iiun y3unuHr «buocdepa» MOHOrpapuUsACMHM HAMIp 3TOAU Ba acoc
conau. Bepnaackuii buocdepanu OnoxkuméEBuii sxapaéunap 0opaauran ep KOOUru
ne6 ataau. BepHaackuit pukprda MHCOHHUHT (PaoNusATH HaTWXKacuaa ouocdepana
Hoocdepa naiio oymumman antud ytaau. BepHanckuit unmapu XX acpaa uiMui
Kapanutapuuu y3raptupau. buoreokumé danu acocuucu. bupunum 6ynub TUPHUK
opranusmiiapia paguakTeB xKapa€HiapHu Vypranaud. Bepuaackuit “@®annap
aKaJICMUSICHHUHT Paguiinyu YpraHumn sKcreauuusacu’ acocuaa Ypan, Ypanoyiiu,
baiikan, baiikanoyitn, ®aprona obnactu Ba KaBka3 Xyay/uiapuia W3JIaHUIIapra
oom Oynnu. BepHanckuii Hoocdepa TyIIyHYACMHU KEHraWTHUpla SbHU YHHUHT
dbukpuya HOOChepa MHCOH MEXHATH Ba WIMHHN (aoiusATH TabCHpUIA Y3rapra

ouochepaaup.
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2. buoJiorusi paHMHMHT TAPAKKUET HYHAIMIIAPH.

M onekyNApPHAA reHET MKa
DKM ONOrvA HMEOT HelX
DraKMonoruAa

MCTONOMMA 3MEOTHEE

MMCTONOMMA PACTEHMEA

BrpyconormnA

ManeoHTONorvAa 4
TEOPpHA 3B ONHKUKMKH

CHH3IKONOrKMA
MonmyNALMOHHEA 3KONOorKA

EakTepronornA
MpoTyeTonorvA
LiMToreHeTHES

Moy NAUMOHHEA
reHeTHES

CPAEHWUTENEHAA AHETOMMA Eworeorpad uA CUETEMATHED
AHTRONONOrMA AYTO3KONOMMA pACTEHMA
AHETOMMA Ep1onorva
EMOHHER ANEronorua
Buob aMka MUKOnorMa

17l

g 17

S

Gnoma

MurpoBu

XVII- acpna TabuarmyHoCHuK (haHJApUHUHT PUBOXIIAHMILK  HATHXKACKIA
O0oTaHuKa, 30050rus, THOOMET Qanmapu axpad uukaau. XVIII- acpga borannka
banngadn ycumiukiaap MoOpQOJIOTHACH, XyXKalpa Hazapusicd, MHKPOOHOJIOTHS
dannapu, 30070rus ¢daHUgAH SMOpHOIOTHA (aHIapyu allOXHJla PHUBOKIAHA
oommamu. XIX — acpma rucronorus, Ouodusuka, OHMOKMME, XalBOHIIAP
(bU3MOJIOTHACH, PKOJIOTHSI, dTHOJOTHS Kabu (anmap puBoxiaHa Oonutaan. XX —
acpna Ouonorus annapu 6omika ¢antap OunaH MHTErpalusIallyB Tydaiau oup

KaH4Ya WIMHUHN SHTUJIMKIIapra Ba Oup KaHuya sHru ¢ganiaap naigo 0Viaau (pacm).
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XX acp. Knaccuk renerrka, 6MOKMME, MOJIEKYJISIp OMONOTUSIHUHT a0 OYIuIm
Ba ACPHUHT WKKWHYH sipMHaa yml0y (aHIapHUHT PUBOXIIAHHINN. bromorus
(dbaHUHUHT TUPEPEHIIUICH Ba UHTETPAIIUSCH.

XX acpra xkenu6 Ouosorus paHuma yakaH KanpuéTiap amanra OmApUIIH.
by Owuonorus daHuHUHT audEpeHIUICUHN JKajgajulallyBu Ba  (aHaapapo
WHTErPalUsUIAIyBUHUHT TabCUPU Ba OollKa (aH SHIWIMKIAPUHUA OHOJIOTHS
danura TaAOWK KWIMHWINKM HATIWKACHUIA aMajira Omad. AHa [IyH;au
KanrpuéraapHuHr acp 6ouiapuna [ pecop Menoenv 6onnad 6epau. Keltmnuamuk
Tomac Xaum Mopean HUpcuiinuknu xpomocoma Hazapuscunu patan. Yomcon ea
Kpux JJHK ctpykrypacunn anukmamun (1953) , Iyeo oe @puz (1848—1935)
«Mymayusy TepMuHu Kuputau, Yuneam bemcon (1861-1926) «l'enemuxay
tepMunuHu kuputau (1908), Cesepo Ouoa (1905-1993) ea Apmyp Kopnbepe
(1918-2001) — AHK, PHK Ba okcuia OMOCHHTE3M MEXaHM3MHUHH 04HO Oepnu.
Mapwann Hupenbepe (1927-2010), Pobepm Xoanu (1922—-1993), Xapa ['obunoa
Xopanu (1922-2010) — reHeTHK KOJ pacmM(ppOBKACH Ba YHUHT OKCHII
CUHTE3UJaru poiuHu aHukinamuwiap. X.I. Xopana — 1969 hWunuOupuHYd TeH
cuntesnanau. Xawc Aoonvgh Kpeoc (1900-1981) ea Ppuy Anvbepm Jlunman
(1899-1986) - OumoxkuMéBui peakiusuiap UUKIMHM Kamid kuiguiap (1953).
Meneun Kaneun (1911-1997) — dhorocunTte3 6ockuuwiapunu yprauau (1961).

XX acpra kenu0 TUCTOUMTONOTHS (aHUHUHT IudepeHIuscu Ba OoOIIKa
dannap OWIaH WHTErpalUsSICH HATWXKacuja Oup KaH sHru (danHmap naigo Oyiau.
bup xaHua annap aBBairu acpiapja naiijno 6ynran. bynap, Moyiekysip reHeTHKa,
XaWBOHMAp (U3HOIOTHSACH, (PU3NONOTHSA, KUECHUH aHATOMHS, AaHTPOIOJIOTHSI,
aHatomusi, OuWoOHUWKa, OuomeTpus, Ouodus3mka, XalWBOHIAp Ba YCHUMIUKIAP
THCTOJIOTHSICH, TAJCOHTOJIOTHST Ba  OBONIOIMOH  Ha3apusi, CHHIKOJOTHS,
MOMYJISIIIMOH ~ DKOJIOTHS,  Ouoreorpadusi,  ayTIKOJOTHS,  BUPYCOJIOTHS,
OaKTepHsUIOTHSI, TPOTUCTOJIOTHS, IMUTOTCHETHKA, TMOMYJSIUOH TECHETHKA,
YCUMJIMKIIAp CHUCTEMATHUKAacH, ajiblOJIOTHUs, OpHUOJIOTHS, MUKOJIOTUs Kabu Oup

KaH4a (hanmap maiigo Oynras.
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3. BH0JIOTUK PUBOAJIAHUIIHU ACOCHI MIMHI-TAAKUKOT METOJIAPH
PHBOAJIAHMIIM Ba KYJra KUPUTHJITAH IOTYKJIAPH.

buonorus danuna ymymuii Oynran meroajiapra Ky3aTHIN, TaKKOCIAIl,
TAPUXHUUIIMK, IKCIIEPUMEHTAT TaXprOa, MaTEeMAaTHK MOJCIUIAITHPHII METOIaph
PUBOXIIAHUIN OUOJNOTHSICHIA XaM TYpJIM coXalapuja KyWuaarda WiIMHANR-TaJKUKOT
MeToMJIapuaH KeHr Qoinananunaau. KysaTtum MeTtogu opraHusmiap Ba
YJIAPHUHT aTpod-MyxXuTAa pyi OepaauraH XoaucajJapHH TaCBUPJIANI Ba TaXJIHI
KWIKII UMKOHUHU Oepaau. Ma3kyp Meros Ouonorus GaHUuHUHT WIK PUBOKIIAHUIIT
JaBpujian Oonuiad KY/UIaHMO KeNMHMOKIA. XO03Upru mnaiitaa Oy meTton Y3
MaBKEHMHN WYKOTraHu HYK. Y OOTaHMKA, 300J0THsl Ba OMOJOTHSHUHI OOLIKA
KYIITMHA cOoXajapuja KEHr KyJulaHuiaau. Typau opraHusmiaap CUCTEMATHK
rypyxJjiap, ’kamoasap, yJIapHUHT TY3WIHIIH, QYHKIUSICH, TApKUOUI KUcMIapaaru
yxmanuimk Ba ¢dapkiap TakkKocham Meroau Epaamuia ypranunaaud. Maskyp
METOJIJIaH CHUCTEeMaTrKa, MOpPQOJIOTHs, aHATOMHUS, MAJCOHTOJOTHS, dIMOPHUOIIOTHS
Ba 11y cuHrapu ¢annapaa ¢oiinananunand. Takkocnam MeToau EpaaMujia
Xy’Kalipa Ha3zapuscu OMOTEHETWK KOHYH, UPCUH Y3rapyBUaHJIMKHUHT TOMOJIOTHK
KaTopjap KOHYHM Karid JTwirad. Typiud CUCTEMATHK TypyXJap, OpraHu3miap,
yllap OpraHjiapuHUHT TapuXuh Kapa€Haa Naigo OYIMIIM, TaKOMUJLIAIIMIII
KOHYHUSITJIApU TapUXUM MeToJ €pAamMuia aHuKIaHaau. by meTon opkanu opraHuk
OJIAMHUHT HBOJIYLIMOH TabJIUMOTH SApaTWIAU. MabjiyM MakcaajlapHu Ky351a0 6apro
STWITAH WIApPOUTIApAa TUPUK OpPraHu3Miap TY3WIWINW, Xa€T >KapaCHJIapuHU
Ky3aTHIIl SKCIEPUMEHTAJl METOJ OpKalu amajira omupuiaad. by wMeton
OpraHu3miiap XaTTU-XapakaTd, TY3WIUIINA, XOCCAIAPU MOXUSTUHU YYKYPPOK
TaJIKUK KWINII HUMKOHMHHM Oepanu. KelmHrm madTiaapma SJEKTPOH XHCOOJIamI
TEXHUKACHUHUHT PUBOXJIAHUIIN OWOJIOTMK TaIKUKOTIapAa MOJeIallTHPHIIL
MeToauIaH (oWJaTaHUIIHA TaK030 S3TMOKAA. MOAENIAITHPUIT METOIUHUHT
Ma3MyHH THPUK TaOuaTaaru OUpOp BOKea-Xoauca €K YHUHT MYXUM >KUXATIapu
MaTeMaTUK Oeiruiapra aimaHTUpwindO, Mojaesl Tap3uaa Kalta THKIA0
ypranumigad uoOopaT. MabiyM BakTJAaH KEWMH aHa W1y MojJelja KaHaau

y3rapumuiap, Xojaucaigap pyd Oepullld MYMKHHJIUIH OSJIEKTPOH XHcoOiall
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MalMHacu EpaaMuAa aHuKiIaHaaAu. MoJennamTupuil METOAUHUHT ad3auIuru
HIyHAAKd, Y THPUK Tabuaraa keiarycujaa pyi Oepuild MyMKHUH OYyiraH BOKea-
XOAUCAIapHU OJITUH/AAH OWIINII UIMKOHUHU Oepaju.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. buonorus ganu Tapuxuaaru iMpuk KamduéraapHau canad 6epuHr?
2. buonorust aHMHUHT TU(EPEHIMICH JeraHa HUIMAHU TyITyHAcHu3?
3. buonorus panuga UHTErpaLusa TEPMUHUHA U30XJIAHT?
4. BUOJOTUSTHUHT PUBOXIIAHUII OOCKUWIAPH XaKKJa KUCKaya MabIyMOT OEpHHT.
5. BUONOrMAHUHT WIMUI-TAAKUKOT METOITIAPUHHN AUTUO YTHHT?
1. buonorus GpaHMHUHT TapakUET HYHAIUIIUIAPH.

2. buonoruk ¢dhaHIapUHUHT SHTH COXaTapHu.

2-MAB3Y. Tupux opranu3MJIapHUHT ACOCHI OHOMOJIUMEPJIAPH OKCHII,
HyKJenH Kucaorajgapu. Pekomounant [IHK TexHosiorusicu, reHoMuka

acocjapu

1. Bruosiorust paHMHMHT TAPAKUET HYHATMIVIAPH
XX — XXI acpra kenub OMOJIOTUSIHUHT sSTHTH daH coxalapu naijgo 0yia 6onuiaau.
buonorus Oup KaH4a yHanunuiapra ajoxuaanamud puBokiiana oonuiaau. bynra
acocuii oMyl Ouosiorusi (haH COXANTAPUHUHT PUBOKJIAHAETTAHJIUTU 3AU. byHaaH
Talkapu YypraHwiaétraH oObeKTIapHW Oup KaHya (¢annap Oupraaukaa
YpraHuiauim xucoOura siHTM MHTEerpauusiamrad (annap naigo O0yna Oouuiaau.
XXI acpna Oup kaHua kamduérnap KWIMHIA. MabaymoTiap KYIUIMTHIAH YHU
outra daH moupacuma YpraHwi KAWMHYWIMK TyFaupap dau. Iy cabGabman
(baHTapHUHT PUBOXKIIAHUILIMHU SHTUM (paH coxajapuHM MNaiijo OynuImuiaH Xam
KypuiuMu3 MyMKuH. Jlactina® tabusTiryHocauk ¢aHugaH Ouojiorus Ba THOOUET
danu ypracupa nedepeHIUSHUA Ky3aTull MyMKuH. KeimHuanuk Ouosorus
O0O0TaHMKA Ba 300JI0THUSTa TAPMOKIaHAU. 300JI0THUSIaH YMOPUOJIOTHS, THOOUETAAH
aHaTOMMsI, OOTAaHUKAJAH YCUMITHKIIAp MOP(}OIOTUACH, MUKPOOUOJIOTHSI, TCHETHKA,

cenekuus panapu puBokIaHIU. XX — acpraya (pangapHUHT audepeHInsIIaryBu
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Ky3aTwiran 0ynca, XXI — acpaa aHmapHUHT HHTETpalUsAIallyBy Onoaorus hanu
Ounan Oomka (¢GaHIApHUHT KYIIWIYBM Ky3aTwiad. buokumé, Omodusmka,
OnoHuka, OwoTexHojorus, OuomHdopmMaTuka KkKabu  Qannap  1Iynaap
Kymuacuaanaup. Xap Oup ¢an Ba (aH HyHanMuIUIapu Y3UHUHT Makcajg Ba
Bazu(amapuan Oenrusiad onuIraH Oynu0, Makcaaiaud H3JaHUIUIAp  OJu0
OopuIIaIy.
2. buoJIOruK (paHJIapUHUHT STHIH COXAJIapu

Xo3upru KyHaa ouosnorusi GaHUHUHT KyHuAard coxajiapu MaBxy/I.

Axapoiioruss — AHaToMust — AJIBroyiorus — AHTPONOJIOrUs — APaxHOJIOTUS —
bakrepuonorus — buoreorpadgus — buoreonenonorus — buotexHoiorus —
buonndopmatuka — buonorusi okeana — buonorust pazsutus — buomerpus —
buonnka — buocemmnoruka — buocneneonoruss — buoguszuka — bruoxumus —
borannka — buomexannka — buonenonoruss — buosnepreruka — bpuonorus
— Bwupyconorus — I'enmeruka — T'eoboranmka — ['epmeronorus —

['uapobuonorus — I'uctonorus — Jlenaponorus — 30010russ — 300MCUXOTIOTUS

— MHWmmynonorus — MHxtuomorus — Kouseonreponiorus — Kocmuueckas
ouonorus — Kcenobuonoruss — Jlenuaonreposoruss — JluxeHonorus —
Manakonoruss — Muxkonoruss — MukpoOuonoruss — MuUpMeKoJIoTusT —

Monekynsipuas 6uonorusi — Mopdonoruss — Helipobuosnoruss — OpHHUTOIOTHS
— IlaneonTonoruss — Ilanunonoruss — Ilapasuronorus — Pannobuonorus —
Cucrematuka — Cucremnass Ouosiorusi — CuHTeTHYeCKass OuoJoTHS —

Cnonruonorus — TakcoHomuss — Teoperuueckast ouonorus — Tepuosiorus —

Tokcukomoruss — @enosoruss — Ouznonoruss — Dusnonorus BH —
DU3HUOJIOTUST  JKUBOTHBIX H  4elioBeka —  DU3MOJIOTUS  pacTeHU —
duronarojioruss — ILluTomorus — DBOTIOIMOHHAS OHMONIOTHSI — DKOJOTUSI —

DOMOpHoOIOTHSI — DHIOKPUHOIOTUS — DHTOMOJIOTUS — DTOJIOTHUSI
YnapHuHT alipumiIapy OWJIaH TAHUIITNO YUKAMU3.
Anpronorus (10t. alga — cyB ycuMIIHMTH, CyBYTH Ba IDEK. AOYOC — YpraHMII,

TabJIUM OJIUII) — OMOJIOTUSHUHT CYBYTIAPUHU YPraHyBUH OVIMIMHU.
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Axapoinorus (rpek. dxopt (akari) «kuckua» U AOYOC «haH») — yMypTKacusiap
300JI0TUsSCU OYJIMMHM, KaHalapHu VYpranaau. TuOOMET, BeTepuHap Ba KHUIILJIOK
XYKAIUTU aKapOJIOTHs NyHAIIUIIINTA aKpaTUIIaIH.

Antpononorus (rpek. GvOpomog — ogam, A0yoc—  ¢daH) —  omaMHH  Keiuo
YUKUIIMHY, PUBOKJIAHUIIIMHY, TaOUAT/Aa Ba MaIaHUSTIIAIITAH MyXUT/Ia AIIAITUHU
VpranyBuu ¢aH.

bakrepronoruss —  MHKpOOMOJIOTUSHE — OynmuMmugaH Oupu  OakTepusUIapHH
ypranyBun (an. Ymymuili OakTepusuiorusi OaKTepUsIIapHUHT MOpP(dOIOTHUsCH,
¢busnonorusacu, OMOKUMECH, UPCUMATHHHU Ba Y3rapyBUAaHJIUTHHH, SBOJIOLUSICHHH
TabWarga TapKaIWIIMHU Ypranagu. buoreorpadus — Ouonorus Ba reorpadus
baHTapyUHUHT MHTETpalMsACH HaTHXKacuja BXyAra kenran ¢an  0ynuo,
MHKPOOPTraHU3MIIAp, YCUMIIMKIIAP BA XaWBOHJIIAPHUHT TAPKAIMIIWHYN YPraHau.
OpHUTONOTHS — KyIUIApHH YpraHau.

[Taneontonoruss — aBBaj smad YTraH OpraHU3MIIAPHHU KOJIWKIAPUHU YpraHaau
Ba OMOJIOTHK HBOJIIOLUSHU TYIIYHTHPHUILTA XUCCA Ky IIAIH.

[Tapazurtosiorus — napasvuTiiapHU ypraHaiu.

PannoGuonorus — OMOJIOTUK 00bEeKTIapAa HypJAaHUIIIMHUA YpraHau.

Tepronorust — CyT SMU3YBYHM XaHBOHJIAPHH YPraHa/IH.

TokcukonoOrus — 3axapiapHu ypraHagu. 3axapjapHU OpraHU3Mra TabCHPUHH,
TalIXUC METOJIAPUHU, 3aXapJIaHUILIHU OJIIUHYU OJIMII Ba JABOJIAIIHYU YpraHa/u.
®dusnondéruss — THUPUK OpraHu3MiIapia HOpMa Ba TATOJIOTHS  XOJIaTHAA
YKapaéHJIapHU YpraHa/iy.

DUTONATONOrUS — YCUMIIMKJIAPHU KACAJUTMKIAPUHU Ba 3KOJIOTUK (paKTOpJIapUHU
ypranunyBuu ¢aH.

[{utonorus — Xyxaiipanu ypranyuu (aH.

DOBOMOLMOH OHWONOTHS — TypJapHU Kenud YHKUIIUHN, WPCUIIAHUII Ba
y3rapyBUYaHIUKHU YpranyB4yH (aH.

DKONOTUsI — THPUK OpraHU3MIIap ¥3apo Ba MyXHT OWJIaH ajloKaJapUHU YpraHyBYU

dbaH.

OMOpHOJIOrHsl — XOMUJIAHU PUBOKJIAHUIIMHY YpranyBuu (haH.
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DHIOKPUHOJIOTHS — WYKU CEKpelus Oe3japy TY3WIMIIHMHN Ba (DYHKIHsIIApUHA
yprasaiu.

DHTOMOJIOTHS — XallapoTIapHH YpraHyBuHu (aH..

OTON0THsI — XalBOHJIAPHU XapaKTePUHH YpraHyBud (aH.

ToByk Maccacu Ba TyXyMJApUHUHT MUKIOPU Ba YJIapHUHI TapKuOuaaru
AIEMEHTIIAp KypcaTruud ce3wiapiii y3raprad. byHmaH Tamkapu CyByTiapu
XaBOJAryd APKUH a30THU Y3MamITAPUIIK (paHTa MabiayMm OyiraHgaH CYHT TYMPOK
YHYMJIOPJIUTUHU OLIMPHUII Makcaaujia Ba OMOryMmyc TapKuOWra Kymuod HIIIaTHO
KEJIMHMOK/J1a. PUBOXJIaHraH JaBiaTiap CyByTJiapuiaH OMOEKWIIFM OJMIIMOKJIA.
CyByTnapugan (quaToM CyBYTIapuaaH) Kypyauliga KyJUIaHUIMOKIA, puiibTpiap
OJIMHMOK/Ia, KU3WJ CYBYTJIAPUHHUHI TapKuOuja Hoj kym OynraHiurua cabadmiu
TapkuOuaa o OyiraH npemnapariap OJIMHMOKJA. bakTepusuiapHu yeTupu yayH
arap-arap MOJJacu OJIMHAJHW. by Moaia KaHIONaTYWIIMK O3WK OBKAT CaHOATUIA
xaM wunulatuiaagd. KaxOH OJIMMIIApM  TOMOHMJAH CYBYTJIapU OHKOJIOTHK
IIMIJIapra KAaplik XyCYCHSITra OJTaJMI'd aHuKiIaHradH. Kagumru xuronga
cyByTnapaan Oemopiapra namiiama Taépiab wuupwirad. bab3m cyByTinapuHu
¢duTayoii cudpatuaa Takaud KuiauHaau. ["apmoniap 6anaHCMHM HOpMaJUTAIITUPHUII
XyCyCcusTra OJrajqurd aHukjgaHrad. KocMmeronorusiza KeHr ¢oiinanaHuiaim.
Kynrup cCyByTiapu OIIKO30H H4YaK CUCTEMacuJard Ba TYKUMAJIApJAaru
TOKCUHJIQPHU aJICOPOCHT KWJIMIII XYCYCUSITUTA 3Tra Ba OPTaHU3MJIaH TOKCUHJIapHH,
PanguaktiB MopmalapHu YMKapuO Tamuaiau. XOJeCTepUHHU KaMaWTHUpHINTa Ba
aTEepPOCKJIEPO3HN OJIAMHHM onaau. KyHFUp CyByTIapy MMMYyH CUCTEMaHU Ba
DHAOKPUH CHUCTEMAHU SAXIIWJIAIIN AHUKJIAHTaH. V3P ®A Yceumnuk Ba XaMBOHOT
ojlaMd TeHO(POHIU HWHCTUTYTH AJNBrosoruss JabOpPaTOPUSICHUHUHT  WIMHM
XOJIMMJIapU TOMOHUJAH CYBYTIApH YCTHU]Ia UMW U3JIaHULLIap 0110 OOpUIMOKIa
Ba WIMHUN W3JAHULUIAPHUHT aKCapusAT KUCMHU WHHOBALMSUIAHTaH JoMuxayiap
acocuna onaub OopmiIMoKma. MacaaH, xjopesuia, a3oiijia CyBYTJIApUHU ab30Tra
OOl YMKUHAM CYBJIapHHM TO3ajallljia Ba IIOJM MalJOHJIapuHU OeroHa yTiapaaH
TO3ajall, OPraHuK VYFUTIAIAa KEHr KYyJUIaHWIMOKAA. byHaaH Ttamkapu

PecnyOnukaMu3HUHT OOIIKA UMUK TEKIIMPUII MHCTUTYTIIapU OuiiaH Ouprainkia
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XaMKOPJIMKAATH JIOWMXajiap acocuja CyBYTiapuman 3up Moilnapu, MUHEpaiap,
BUTAMUHJIAP, OKCUJUTAPHU XKPAaTUO OJIUII YCTH]IA UIIl OO OOPUIMOKIA.
AKkapoJsorus HyHalIuImra opuid KUJIMHTaH MHHOBalMsu1ap Oomika ¢aH coxanapu
XOOUMIIApU Kymaruja THUOOMET ydyH KOHHM HWBHIIUTA KAPIIM IpernapaT OJHII
JIOMMXACH aMalira OLIMPUIMOK/IA. V3P ®A Veumumk Ba XauBOHOT OJIaMU
reHo(OHIM MHCTUTYTH YMYpPTKAcu3lap 300JIOTHICH J1ab0opaTOpusiCh XOAUMIIApU
KaHaJapHU YpraHuO, ylnapHU CYlIak TapKUOWAAard MOAJATAPHU TY3WIMIIMHH Ba
TabCUPUHH YPraHUIIMOK/IA.

Xajakapo aHTPOMOJIOTHUs KaMUSATH TOMOHUAAH OJAMHUHT KeJINO YMKHIIH Ba
MUTPALMSICH, UPKIAPHUHT KETUO YMKUIIN Ba TapKAIHUIIWHUA YpraHUIla camapaiu
unuiap KwinHrad. Kamumru samad yTran ojxamiap CysSKJIapu KOJUKJIapUHU
yprann0 nactinaObKy OJaMJIAPHUHUHI BAaTaHW Ba MaJaHUAT YUOKJIApH, KaJUMIU
OJIAMJIADHMHT [MBHIM3ALMACHHE Ypranamiap. Ypra OcuénaH XaM OUp KaHdYa
KaJIUMIU1 OJlamJiap CysIK KOJIIWKJIApU TOMWITaH Ba Oy IOPTUMU3 IMBUIM3AIMS
MapKasziapujaH Oupu OYynraHuHW Tacaukiaanau. JKaxoH oiMmilapy TOMOHHK[A
aBBaJl AMIad YTraH onamiiapHH CYSKJIApUHUHT HadakaT aHATOMHUK Ba Map(oJIOTUK
Ty3ununuiapura kapad Oanku, JIHK taxiaunura Kkapa® ogamilapHUHT MUTpalUsCU
ypranunmoraa. Iy kynrasa muroxonmpusini JJHK ra Ba renom J[HKra xapa®
MUTpalUsl UyHATUIUIApU AHUKJIAHTaH. V3P ®A buooprannk KHMME HHCTUTYTH
['enomuka naboparopusiucu wimMuil xoagumiaapu Ba Mocksa /laBnat YHuBepcuteTn
xonumiiapu Ba Oup KaHua MJX wiaMuil TEKIMIUPUIT WHCTUTYJIApH XOAUMIIApU
6unan xamkopimukaa Ypra Ocué Ba MJIX naBmatiapuia MCTHKOMAT KHITYBUH
uHcoHmapuu  “Y” xpomocomacunarn JIHKra kapa® xankjiapHuHT KenuO
YUKUIIMHUA Ba MUTPALMSICUHU aHUKIamra spumnau. {yHéna anTpomnonorus
JoMMXacuJa XaJKHU KeluO0 YWKHUIIWHM aHUKJIAll YYyH WHHOBALMS TAIIKHII
KWINHTaH.

Tu60uétr Ba BereHap OakTepusuiorus (oWgany Ba KacaTUK Ky3FaTyBUd
napa3uT OakTepHsUIApHHU, YJIapHM aHUKJIAIIHU YpraHaav. KuIIoK XYyKaluru
OAKTEPHOJOTUACH TYNPOKHU TY3WINIK, YHYMJOPJIUTHHUA XOCWJI OYyIuImmaa

OaKTepHsUIapHU POJMHU ypraHaau. Kunuiok Xy»Kaauru MaxcyJoTJIapuHU KaiTa
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unuramga (CWiIoC, Kapam TysJaml, ypyF UBUTHIIAA Ba XakK.), TEXHHUK
Oaktepusuiorusi  Oaktepusyiap  €paaMmuaa  CHUPT, OPraHUK  KUCJIOTalap,
aMUHOKHUCToTanap, pepmentiap Ba x. Onuinu ypranagu. TubOuérna 6akrepusiiu
WHOEKIUSTIApHA aHUKJIANTHUHT 3aMOHAaBUN MeToIapu wummiad yukuiagun. MDA,
[13P, BEI'A Ttect, Ba my kabwnap. bakrtepusuiorust ganura Oomka ¢dhaHIapHUHT
MHTETPALMSCH KHMPHO Kenmu. MUpHK KoMmaHusuiap ymOy iyHaammra Karta
capmosi Tukauiap. buorexnonorusna kenr xymianuiMokaa. 2011 vinnn Hedrau
napyajgaiuran OakTepusUlapHU CyHHH uXTupo KuiauHau. Hedt Tykumnran epra
OakTepusUlapHU TaluiaHca HedTman To3anad Oepaau. buoras onumiga Mabiym
GakTepus TypumaH doiinanaHagy. Yoy GakTepHsuIap METaH ra3 axparamd. Y3P
DA MHUKpPOOUOJIOTHS MHCTUTYTH XOAUMJIADM TOMOHHUJAH OaKTepHsuiap ycTuaa
WIMHUI M3NaHunuiap oaud oopuiMokaa. KuMMariaum Meran KoHjgapuaa KAMMAaTIU
MeTaJUIapHU TOF KUHCIAPUJAH aXKpaTUO OJIMIIA CTAHOKHU JIOUM CyB OMJIaH FOBUO
typuniagu. CyB OwiiaH Oupra YUKMHIA OKOBa CyBJapra KUMMATJIA METaJUIApHUHT
MabJIyM MHUKIOPH YHKUAO KeTaau. MabiiymM OakTepus Typu Y3W sIIaraH MyXHTIa
Xap KaHaail MEeTaJIHM KOOWFUra OMPUKTHPUO OJUIIN aHHWKJAHTaHJAH CYHT, yIIOy
OakTepWsHU YHWKUHAM CyB oOMOOpiapuia YCTUPWIAM HaTWXKaaa KUMMATIH
MeTajulap OJUII MUKIOPUHHU CE3WIApN Japakajla OPTraHJIUTH MablIuyM OVIJIH.
V3P DA buooprannk KuM€ WHCTUTYTH ['eHOMHUKA Ja0OpaTOpUsICH WIMUN
XOOMMIApH TOMOHMAaH Ypra Ocuéma mactiab oJaM OIIKO30HHMAA SIIOBYH
racTPO’HTEPOJIOTHK KacayuTukiapHu kentupud umkapysuu Helicobacter pylori
OaKTEepWsCMHU TAaTOreH €KW HOMATOTeH IITaMMH OJKAaHJIUTHHH  FOKOPH
cesrupiukaaru [13P (Ilonumepasa 3amwkupuil peakuusacu) €paamMuaa aHUKIA Ba
OyHnmaH Tamkapu ymi0y OakTepUsSHU aHUTUETUIIApra YMJAMIIMUINTUHU aHUKJIAII
METOJHM WNUTA0 YMKWIIM Ba KIMHUKAjJapra >KOpUH KWIMHIW. ByHTaH Tamrkapu
TyOypKyn€3 OaKTepUSICHHHM INTaMMJIAPUHA AHUKJIAIl METOAM WIUIad YHKUIIIH.
KaitHap  Oynmokmjapma — smioBYM — OakTepusACHIaH T€H  MHXKCHEPHUsACHUIA
dolnananunagurad GepMeHTIIap axXpaTHO OJUHIU.

1971 innraya «OMOTEXHONOTHS» TEPMHUHH (haKaT HILIA0 YMKAPHIIIA Ba KUIIOK,

Xykanmuruga Kyutanwirad. 1970 ¥Wwnmad  onumiap TEPMHUHHHU  J1abopaTop
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MeTo[lapura Kyjutaii Oommtamaun  seHM  pekomOunant  JIHK,  Xyxkaiipa
KyJIbTYpacHHU poOHpKanapa YCTUpHIl KaOu amanuériap oaud Gopuiau.
buorexHomorus reHeTvka, MOJEKYJslp Ouosiorusi, OUKUME, >MOpUONIOTHs, Ba
Xykaiipa Owuosoruscura acocianrad. 1917 wun Kapn Opékm  nactinad
“OMOTEXHOJIOTHS TEPMUHUHHU (paHTa KUPUT/IH.

1891 #iunu  snoHWsIWK ~ Owmokumrap  J[3. Takamuuun  YeUMIIMK
YUKWHIAJIAPHUIaH [IaKap OJIMII TEXHOJIOTUSICUTa MATEHT OJIJIH.

1940 ¥mn gacTinabKkyd NMEHUNWUIMH aHTUOWOTHUTH OJUHIM Ba ¢aH oJiaura
AHTM ~ MAaKCAQ[UIApHM  KYWAWM  SbHM  3apapcu3  JOpU  MpenapariiapHu
MUKpOOpraHu3MIIap €pJaMu/ia OJIMII TEXHOJIOTUSCUHN KUAUPHULI.

JlyHénaru kynruHa puBoKJIaHTaH MamilakaTiapja OMOTEXHOJIOTHUS COXacura
BTHOOD KapaTUJIraH. buorexnonorus NYyHAIUIUIAPHIaH cabHOAT
OMOTEeXHOJIOTUIICHIa OMOoTra3 OJIMII Myira KyWuira. V3 Mumit YHuBEpCcUTETH
buonorus Ba TynpokiryHOCIHUK (aKyJIbTETH KOIIMaa Ouoras oiuil Oyinda Oup
KaH4a UIUIAp aMaJira OIIMPUIITaH.

Nmvmynonorust (anuna ayHé onumiiapd TOMOHHUJAAH IBTHOOPIM HIILIAp
kuiuHrad. [lapasut renMeHTinapHu Ba mapa3suT  OakTepus, BHUpycIiap,
3amMOypyriapuu aHukiamHuHr MDA tamxucu nmmad yukwirad. buocencopiap
TEXHOJIOTUSICH KOPHM KWwiInHTaH. IMMyHOJIOTHK MeToa €pAaamMuaa ojaumiap Oup
KaH4Ya TpUMN BUPYCHUra Kaplld aHTUTEHA HIUIad 4YuKUIIra mMyodax OViuiiau.
Manapusira Kapiiy BaKIMHA HIIIA0 YMKWIAM, d00Jlara Kapiid BaKI[MHA HIILIA0
yukwiau, OWUTB koHUEHTpaluUsICUHU MacaUTUPyBYM aHTUTENanap UIUiad
kM. Y3P @A Guonorus damnapu moxropu, npodeccop Asmmosa II.C.
OonryrMrua renatut “B” Bupycura Kapiiy BakIHA UITUTA0 YHKUTIH.

buosorus ¢pannHuHr 1ugdepeHuusicCd Ba HHTErPAUMACH Ty (paiiia BKyAra
KeJITaH SHIU (paHiap
1. buosorus panununrangdepenuusicu.
Jactna® TtabustimyHocnuk (axnuman Owuosnoruss Ba THOOMET daHu Ypracuma
nedepeniusaan  Ky3atuiml  MyMkuH. KeiimHuanuk Ouonorus OoTaHHMKa Ba

300JI0THATa TapMOKJIaHAU. 300J0TUsIaH AMOPHOJIOTHS, TUOOMETIAH aHATOMMUS,
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OOTaHMKaAaH YCUMIIMKIAP MOP(OIOTUICH, MUKPOOUOIOTHSI, TEHETHKA, CEICKIIHS
danmapu puBokIaHAM. XX — acpradya (aHIapHUHT JAUQPEPEeHUUSIANIYBU
Ky3atwirad 6yinca, XXI — acpia ¢annapHUHT HHTErpalysialryBy Ouosorus ¢paHu
Ounan Oomka (¢GaHIApHUHT KYIIWIYBM Ky3aTwiad. buokumé, Omodusuka,
OnoHWKa, OWoTexHojorus, OuomHdopmMaTuka KkKabu  Qanmap  mrymap
Kymiacuganaup. Xap Oup dan Ba (aH HyHanMIIIapu V3UHUHT Makcaj Ba
Baszudanapuau Oenrmwnad onumrad OynauO, Makcaid U3JaHUIIIap OJuo
OopHuIIaIy.

buonorusa  ¢anuHuHr Oomka (daHmap OWIaH  MHTErpauusJIallyBH
HaTIWKACKU/IA BXKY/ira Kejiran Qanmiap.
buonorusauar Oomka dannap OWIaH KYIIWIMIIA XHCOOMUTa OUp KaH4Ya SIHTH
(dbannap BxKyAra Keiiau.
buonndpopmatuka — Ouosorus Ba WH(GOpMATHKA (aHITAPUHUHT HHTETPAHSICH
HaTHXKacuaa BXy/ra kenrad ¢an 6ynuo, Kyiuaaru MeTosiapHi OUPUKTUPTaH:
Kuécuii renomukaga (reHoM OuomH(OpMaTHKa) KOMBIIIOTEp TaxXJIUJUIapUjia
MaTeMaTHuK METoJIap.
buononumepnapHUHr (a3oBHA TY3WIMIIWHUA OJAMHAAH AaWTUII YYyH JAacTyp Ba
ITOPUTMIIAP HIILIA0 YNKHIIL.
buonndopmaTtuk MaTemaTuka, CTATUCTUKA, MeETOoulapujiaH (oiganaHaIu.
buoundopmatuka Ouokuména, OnodusnKama, SKOJIOTHS, MOJEKYJsp Ouosorus,
reH MHXKEHEPJIUTH/1a Ba Oo1iKa coxanap/a Goiaananuiaim.
buonHdopmaTuka OHMOJOTUSHUHI KYNTMHA coXajapuaa (oigamaHuiaau.
['eHoMuKaa MyTalUUsJIADHU aHUKJIAIIA, TeHHU TaXJIWINA, OKCUJI KCIPECCUSICU
Ba OOIIKAPHIIMIITU. DBOJIONHUOH KUXAT/IaH TeHOMHH TYnuK Taxiauwinaa, [JJHK, PHK
Ba OKCHWJI TY3WJIMIIMHU MOAYJUIAIITUPUIIIA Ba UIYHUHTACK MOJEKYJSp aloKaja
MYXHUM POJIb YHHANIH.
buonndopmartuka Epnamuna nactiaad 1950 mmnapna Openepuk CeHrep HHCYIUH
OKCWJIMHM KE€TMa-KeTIUTMHU aHukiaaau. Kynna amanra ommpuin kyja Mypakkao,
KUIH Ba Wioxu UyK. 1982 itun renom nykneornmiap (@.Cenrep) kerMa KeTJIWru

AHUKJIAHIU.
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buoundopmaruka €paamuna qopu MpenapaTiapuHUd OMOTEXHOJOTHK OJIMIIIA
KyMaru KarTa.
Acocuii OnouH(popMaTHK J1acTypiap

ACT (Artemis Comparison Tool) — remom Taxyimimn

Arlequin — monysSIIMOH TeHETUK MabJIyMOTJIAPHH TaXJTHJIH

Bioconductor —  FLOSS-noiinxacu  acocuja, KyIruHa  OHOMHGOPMATHK

TEKIIHUPYBJIAP YUYyH UILUIATUIAH
BioEdit — HykieoTHIap Ba aMUHOKHCIIOTAJIAp BapUAIMSCHHU PEIAKTOPIIAI

ydyH 1acTyp
BioNumerics —yHuBepcalib 1acTyp MakeThu

BLAST — aMuUHOKHCIIOTaJIap Ba HYKJICOTHJIAp KETMa KETIUKIApH MabIyMOTap
Oab3acu acocHjia IKMH OYIraH KeTMa KeTIUKIApHHU TOMUIIT

DnaSP — JIHK keTma keTiurugaru noaumMoppusMiaapHu TOMUII 1aCTypH

FigTree — ¢uoreHeTK AapaxTHH PEIAKTOPIOBYH JACTYP

Genepop — monyAsAIMOH-TEHETUKTaXJIMII AaCTypH

JalView —  HykjeoTuamap Ba  aMHHOKHCIOTaJap  KeTMa  KETJIMTHHH
PEIAKTUPIIOBYHU AACTYP

MacClade — mabyMOTIapHH HHTEPAKTUB 3BOJFOLIMOH TaXJIWI JaCTypH

MEGA — MOJEKyJISIp-3BOIOIMOH TE€HETUKTaXJuiI JacTypu Ba OUp KaH4Ya
JacTypJiap sipaTHITaH ylapAaH X03Upru KyH/1a akTUB (hoiiamaHIIMOKIA.
buonndopmaTtuka danu kymaruaa 6u3 BOJMIOIMOH OUOJIOTHUSHUHT OJITUA TYpraH
MyamMMoJIapJiaH OWpW TypJIapHWHT Ba OJaMHHHT KauoH KalcH TypJapAaH Keiauo
YUKKAHJIUTUHU, Typjap VpTacwaard AWUBEPTCHIMS BaKTHHH Ha3apvil >KMXaTIaH
aiitummmu3 MyMkuH. Opam Ba OOIKa XalBOHJIApHU TYpJId OKCWIJIapW Ba
HYKJIGMH KHUCJIOTanapu OuoumHpopMaThka gacTypiapu EpAamMuaa  TaxJImil
KWJIMHTaH.

broTexHoIOTHS — OWOJIOTHS Ba TEXHOJIOTHS (DaHIAPUHUHT WHTETPAIHSIIANTYBH
HaTWXKacuaa BXyara kenrad gpan 0yauo, THpUK opraHU3MIIAPHU UMKOHHUSTIIAPUHU
yprann® TEXHOJOTUK MaKcaaja YJIAPHUHT CHUCTEMaJlapuHH EKU MaxXCyJIOTHHU

OJIMIII.
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bpuonorus (rpek. fpvov «Mox») — OoTaHWKAa OYnIMMU  WyCHHIApHU  (MOX)
ypranaju,

buosnepretnka —  OuokumE€  Oynmumu  OYnIuMO, XykaWpajgard DHEPreTHK
YKapaéHJIapHU YpraHaJiy.

buosHepreTrka — Xap Xuja OMOJOTMK YMKUHIWJIApJIaH dHEPrus oJvil. XO03UpPrU
KyHJa OMOora3 OJIMII TEXHOJIOTHSICH >Kajal cypatriap OwsiaH XaéTUMH3ra KUpHuO
KEJIMOK/1a.

['eoboTtanuka —  OoTaHMKa, reorpadguss Ba  JKoOJOTHS  (DaHIAPUHUHT
WHTETpalysJIalllyBU HATHKACK/ A r03ara keirad ¢ad. ['eoboTaHuKa YyCUMIUKIIApHU
ep 10311a TapKAIUIIHN, YCUMIIMKIIAP TapKUOU, TMHAMUKACUHU YpraHau.
['epnieTondrus— ampuodus Ba penTHIUSIApHU YpraHyBUH (aH.

NmmyHONIOTHST — TUOOMET Ba OMOJOTHSHH yiFyHmamtuprad gad. OpraHu3MHA
OeroHa mMoJiianapra TabCUp PEaKUsICUHU YpraHaju.

KoneonTeponorust — sHTOMONOTHS OYIIMMU OYH0, KYyHFU3JIAPHA YpraHa/Iu.
Kocmuueckast 6uosorusi (KOCMOOMOJIOTHS ) — KOMHOT/AA Xa€T HUIIIOHAJIApUHU OOp
EKU UYKIUTUHY YpraHnyBuu (aH.

JIuxeHonorus — GoTaHWKA OymuMu OYIWO, MUIMTARHUKIIApHU YpraHaIn.
JlemuaonTeposiorusi — DHTOMOJIOTHUS OYITMMU, KarajakjiapHu YpraHaiu.
Maakonorus — 300JI0THS OVIMMH, MOJUTFOCKAJIApHHU YPraHaIH.

Mukonorus — 3aMOypyFiIapHH YpTraHaIu.

MupMeKoaOTUsT TyMOJTUITAPHU YPTaHaIH.

Monekynsiprass  6uonorusi —  Ouwojorus  ¢GaHIapu  KOMIUIEKCH, TEHETHK
uHpopManusiHi ~ OepuUiMIIM  Ba  CaKJaHUII  MEXaHW3MUHU  YpraHaJu.
buononumepnap OKCHII Ba HYKJIEUH KUCIOTAIApHU (DYHKIMSUTAPUHU YpraHaIu.
HelipoOuonoruss — reHetuka, OWOKMME, (U3HOJOTUS Ba HEPB CUCTEMACU
MATOJIOTHSICH (DaHJIApUHUHT WHTETpalMsUIalTyBu xucobura xocwn Oynran. Kaiicu
rewiap HSMOpuoHJa Xa€T MaBOMHJa HEPB CHCTEMACHMHH PHUBOKIIAHTHUPHINIA
KaTHAITUIIIMHU, XOTUPA, HYTK KaOWIApHU MEXaHU3MHHHU OUYUIIHUA MaKCaJl KUJITaH.

AHrms OJIMMJIapy TOMOHHAH aKJIMIHUKIa >I<aB06rap I'CHJIap TOIIHJII'aH.
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buo¢pusukanuur mnpeamern Ba Basudanapu. buodusuka danu Em
danmapgan  0ynu6, akamemuk @pank cy3m Oyitmua y “Oapua OuOJIOTHS
dbannapyuHUHT Hazapuil noWaeBopu” aup. Tabuuil dhanHIapHUHT *Kadal cypbariap
OunaH pUBOXKJIAHUILM, YJIapHUHT Oomka ¢anmapra Kupu®  Oopwuiy,
OWJIMMJIAPHUHT STHTM COXAJApUHHUHT KEIUO YMKHUIIM 3aMOHAMHM3HUHT XapaKTepiu
xycycusituaup. Ousnka Ba TeXHUKa (DaHIAPUHUHT TapakKuéTu Oomika (anmap
KaTopu OHOJIOTHsITa XaM KaTrTa TabCcHp KypcatMmokma. dusukaBuii yciayOmap Ba
TaxJauuiap Oapua Tabumii danmapaa, mry >KymiagaH OHOJIOTHsAa XaM KEHT
MUKECTA KYJUTAHUIIM HaTvKacuja OWOJOTUK THU3UMIIApJa KedyajauraH (Qu3uK-
KUMEBHI >kapa€HIapHU Ba (PU3MK OMWJUIAPHU TUPHUK OpraHU3MIapra TabCHPUHU
ypranyBun Ouodusnka (GaHu PUBOKIAHIM Ba y XO3UPTU Bakraa GyHIaMEHTAI
ouosioruk panaapHUHT Oupu OYIHO XuCcoOIaHaH.
buoduzukaBuii  TagKUKOTIAPHUHT TpeaMeTu OYnud  OuomoJMMepIapHUHT
CTPYKTypacH Ba Xoccajapu, TaOMui Ba CyHBUU MeMOpaHajap, MOH KaHaJIapH,
Mypakka0 Ty3wiraH OWOJOrMK TH3UMIIap xucoOnaHagu. buodusuka ¥y3 wumra
aloXUJa OJIMHTaH MaKpPOMOJIEKYJIJIAPHUHT  TY3WIUIIM Ba  XOCCAJTIApUHU
Vpranumigad  TopTuO, Ouwocdepa  mapakacuaa — KedaJuraH  Mypakkad
KapaCHJIApHUHT MEXaHM3MHU Ba WYKM JUHAMUKacurada OyiraH MyaMMOJIApHU
kampa® omamu. Illy Omman Oupra Ouosorusi, THOOMET Ba KMIIJIOK XY>KaJWTHIA
KeHI MUKECIa KYJUTAaHWJIQJAWTaH TaAKUKOTIAPHUHT (PU3WKAaBHHA yCayOnapuHu
Yypranagu. YmoOy MyaMMOJIApHUHT Oapyacu TabuaT KOHYHJIAPUHUHT OWUPJIMTUHU,
TUPHUK OpraHu3miapra HucOaTaH (HU3WKaBUNl KOHYHJAPHUHT TaTOMK JTUIUIINHU
TyIIyHHIITa Epam Oepaau.

buomonekymnanap, memOpaHanap Ba THUPUK TH3UMIAP YYYH XapaKTepJiH
Oynran Qu3uk Ba (U3UK-KUMEBUU KapaCHIAPHUHT MEXaHU3MIIAPUHH, yiapra
Talmku (PU3NK TabCUPOTIAPHU YpraHwil OWOo(U3MKAHUHT acoCUi BasudamapaaH
Ooupumup. buonmoruk KoHyHJap acocaH GU3NKAaBHA KUME KOHYHHSTIIApUTa
acocna"anu. buonorusira ymoly KOHyHUSATIapJaH TalllKapu, KaHgaiaup Oolrkaya
KyWwiap; MaiJoHJap, MaxCcyC DJHEPreTHK Kywiap Ba Iy KaOuiap TabCUpHIIA

Kapaiauradn ¢GuKpiap Xajdud Xam MaBxyA. MacallaH, Typjid XWj 3KCTpaceHcliap,
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“OunosHepreTUKIap”’ Ba OMOMaIOH €KM KOCMHK SHEprus €pAaamuaa aHuk (aHHU
0y3ub, yHmaH ¥3 Makcajmapuaa QoiganaHaéTrangap 03 3Mac. XO3UPTH 3aMOH
ouodusukacu sca pyil 6epaérran xoaucaJapHU aHUK KOHYHUSTIAp Ba Jajviliap
acocupa tymryHtupanu. llynunraek, Onopusrka opraHuzMiapaa Keyaaurad KOH
almanui, Hadac OJIMIN, XapakaT, KYpUII Ba DSIIATUII Kabu (U3HOJIOTHUK
»KapaéHiap MexaHu3MJIapuHu Ypranaau. by ¢an 6eBocurta 6omika Tabunii panmap
OwsiaH y3BUi OOFJIMK, MacajaH, (pu3uka, OMOKUME, aHOPTAHUK Ba OPTAaHUK KHME,
KOJUIOUJ KUME, YCUMITUKIIAp (U3HOJIOTUACH, XalBOHIAp Ba oJlaM (PU3HOJIOTHUSICH,
THOOMET Ba OolIKa 11y kKabu QaHnap 3pullraH I0TyKJIapuaad goiiganaHaan Ba y3
KOHYHJapu Ba yciayOnapu OwnaH ymiOy daniap YypraHaaural >xapaéHjiapHu
TymyHTUpu6 Oepamu. buodusuka danm amanuil >KUXaTAaH TYpAd XHI
KacaJUTMKJIapra TallXUC KYHUII Y4YyH 3JIEKTpokapauorpadus, peHTreHorpadus,
KOH OocumuHU Yyiyam acboOnapnaH (oiganaHuira, u30TOIap, yJIbTPaTOBYII,
ja3ep, yiabTpaOuHadiia Hypiap kabu yciay0 Ba BOCHUTAJIApHU HUIUIA0 YHMKHUIITA
acoc Oynau.

buoduszuka roTykimapuiaH KHUILIOK XYXKAIUTHUA FOKOPU CaMapajopirKKa
SPUIIMII  yuyH (DOHJANAHMIMOKIA. YCHMIMK YPYFIAPUHH  3JEKTPOMATHHT
MalIoHIapu OuiiaH, €Kk MHPPAKU3WI HYp OMIIaH HIIJIOB OEpHUIl XOCHUIIOPIUKHU
olmMpuIra Xxu3Mat kunaau. buodusuka ¥3 Mmyammonapunu 6omka Gan coxanapu
IOTYKJIapy OWJIaH Xal KWJaAu Ba y3ura SIKUH TYprad (aHjaapHU PUBOXJIAHUIINATA
TypTKH Oynagu. XO03Upru BaKTIa MEIUIIMHA, DKOJOTUS, (PU3UOJIOTHS, KHIILIOK
XyKanuru Ba Oomka EHaom (aHJApPHUHT TapakKUETH OMO(DHU3UKAHMHT
PUBOXJIAHUILIY Ba YHUHT YCIyOIapUHU TaJOMK KWL OUJIaH OOFIIUK.
buoduzukanuar O6ymumimapu. buodusuka danm Oup Hewa Oynmumiapra OYmuo
Vpranwiaau, AEkUH Oy Oynumiiap Oup- Oupu OwiaH ¥3apo OOFIMK Ba Xeu KaHJau
yerapa OwWiIaH yJapHM aXpaTUIl MYMKHH 5Mmac. Mornekymnsap Ouodusuka,
MeMOpaHaiap  Ouodusukacu,  XyxkapaBuii  xapa€Hmap  Ouodusmkacu,
KUCKapyBUaH Tu3umjap Ouodusukacu, OuodHeprervka, (HoToOHoIorus,
paaroOnoIIorHsi, OUOIOTHK KapaéHiap KUHETUKACH, TEPMOIMHAMUKA Ba MypaKKa0

TU3UMIIap Orodusrkacu OMoPU3NKAHUHT aCOCUN Oy IUMITapIUp.
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Monekynap Ouodusuka OHOMOJEKyJaTapHUHT  (a30BUN  TY3WIMIIKM  Ba
XOCCAJIApUHH, YJAPHUHT y3ap0 TabCHpP KYWIAPUHU YpraHaad. AMHHKCA,
MaKpoMoJIeKyJianap TY3UIUIIM Ba (GYHKUUSICHHHU YPTaHUIIHUHT aXaMHsITH KaTTa
Oymub, oKkcwIap, HYKJICWMH  KWCJIOTajlap,  yrjeBojjiap Ba  Oomika
OHOIONMMEPJIAPHUHT XaETAaru poJuHU TYIIyHUIITa Epaam Oepaiu.

MewmOpananap Ouodusukacu OHOMeMOpaHAIADHUHT TY3WIMIIK Ba (U3UKABUN
XYCYCUSATIApUHHU, CYHbUU MeMOpaHanap TY3WIMIIM Ba Xoccalapu, MeMmOpaHa
NOTEHIIMAJJIAPUHUHT XOCHJI OYJIMIII KOHYHUSTIapu ypranaau. MemOpaHaiapaan
MOJJIaJJapHU MACCUB Ba aKTUB TPAaHCHOPTH, AUGP(GY3Us Ba YTKa3yBUYAHJIMUK, HNOH
KaHAJJTAPUHUHT TY3WIMIIM Ba XYCYCUSTIApUHU XaM MeMOpaHaiap Ouopu3nkacu
OynuMmuIa Ypranuiaiu.

XyxailpaBuil >xapaénnap Ouodu3aMkKacu Xykaipajga KedaauraH (QU3HK-
KUMEBUH skapaéHnapHu ypraHaau. by OYIMMHUHT axamMHsITH LIyHJIaKd, Xap Oup
TYKUMa Xy>KalpanapJaH TY3Wwirad Ba ynap ¢GaoiusaTuia Keuaaurad >kapacHiapHu
Oonodusuka (paHucu3 YpraHuil Ba TYLIYHHII MYMKHH 3Mac. MacanaH, Xyxaipa
MeMOpaHacu YTKa3yBUAHJIUTH, MYCKYJUIap KUCKAPHWIIU, HEPB HMITYJIBCH XOCHII
OYJUIM Ba TapKAJIMIIM, PEUENius, POTOCUHTE3, IHEPTHS aJIMallyBH Ba X0Kaso.
Xyxaitpa 6nodusukacu memOpaHaiap Onodpu3MKack Ba MOJICKYJsAp Ouodusmka
OwsiaH y3BHI allokaja uin oaud O6opaau. THHWIMK Ba XapakaT MOTCHIMAJTIAPUHH
XOCHJI OYJIMIIM Ba TapKaJWIIM, CHHAMNCIAPHUHT TY3WIMIIM Ba MOTEHUUAJIAPHU
ylapjaH YTUIIUHU YPraHuil 3JIEKTpO(U3UOIOTUS Ba HEUPOPU3UOJIOTHSIIA
axamusTra sra.

KuckapyBuan tuzumiap 6Mopu3nkacu MylmakJIapHUHT yIbTPacTpyKTypacH,
KUCKAPHUIITHUHT MOJICKYJISIP MEXaHU3MJIApH, MyIIaKjIap MEXaHUKACUHU YpraHaIu.
buosHepreTvka TUPUK TU3UMIIApAA DHEPrUs XOCWJI OVIMIIU, TpaHChHOpMAaIUsICH
(Oup TypmaH UWKKWHYM Typra aljlaHuInM) Ba cap(iaHdil KOHYHUSITIAPUHU
ypranyBun Oynmummaup. Xyxkadpaga AT® cuHTe3nHH OOFIOBUM MeMmOpaHamap —
MUTOXOHJPHS, XJIOPOIUIACTIAPHUHI THJIAKOMA Ba 0ab3d MHUKPOOpPTraHU3MIIAP
MeMOpaHaiapua JIEKTPOKUMEBUHN MOTSHITMAIN Xucobura xocui oynmumm XX acp

OMO(U3MKACHHUHT 3PUILITAH IOTYKIapuaaH OUpUIup.
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PagnoGuonoruss  Ttupuk  TH3uMiapra  (ainbarra, — OpraHu3miiapra  Xam)
VOHJIAIITUPYBUM HYypJiap TabCUPU KOHYHUATIAPUHU YpranyBYd OHO(PU3MKAHHHT
oymumuaup. PaanoakTuB Hypiap aBBajo, OMOJOTHMK MoJieKyJanapHu (Ha3oBHi
TY3WIMIIUTa Ba OKHOATAa Xoccajlapura, MemOpaHamapra, Xyxaiipa Ba YHUHT
OpraHoMJilapura TabCUp KWIAJX Ba TUPUK THU3UMIIAD (AOTUATUHU HU3aH
YUKapaau.

dotobmosorust OynmuMu 3ca (GHOTOKUMEBUN peakiusap Ba >kapaéHiap,
OyHJa PHEPTrUSHUHI Y3aTWJIUIIM Ba ajJMAlIMHUIIM, (OTOCHHTE3 MEXaHU3MHUHHU,
TYpAH XWJ TYIKUH Y3YHJIUTHAArd HypJapHA OHOJIOTUK TH3UMIIApTa TabCUPHUHU
yprasajiu.

Mypakkad Ttuzumiap Ouoduzukacu OUpOp OpraH, OpraHusM, Typ,
nonyisuuaigapaa OymaauraH Mypakkad — Kapa€HJIApHUHT  (PU3HK-KUMEBUN
acocllapyHU Ba yjapra TypJd Xwi (U3UK OMWUIAPHUHT TahCUPHHHU YpraHaju.
Mypakka® TH3UM JeraHuMu3ia HadakaT OpraHu3M, MOMYJSAUsa, OalKu
ouoreoneHo3 €xu Ouochepa xam TymyHwIagd. Mypakkad Tusumiap Ouodu-
3ukacu Owosorus (aHu HazapusiIapwiapu OwiaH wum  kKypaau. MacanaH,
Y./lapBUHHUT HBOJIIOLMOH TABJIUMOTH OYilMYa TYpJIAPHUHT KeIuO YWKHILKIA
TallKU TabCUPJIAPHUHT (KyE€mr Hypw, OOCHUM, IIIaMOJ, PaJAUOAKTHUB HypJiap)
axamMusaTH Karrta. Mypakka® Tuzumiiap OMO(PU3UKACH PUBOKJIAHUII, SIHHU
dbusoreHe3 Ba OHTOI€HE3 KOHYHMATIapW OujiaH Oupra TallKu OMMJUIAPHUHT
ypranuna€Tran TU3UMJIApra TabCUP KNI MEXaHW3MIIAPUHU XaM YpraHaji.
buoduzukanuHr ymoly OYnuMu KuOEpHETUKaJAaH, MATEMAaTHK MOJEIUIAIIaH KeHT
dbolnananagy.

buodusuk TagkukoTmapHUHT ycysuiapu. Aunbarra xap Oup (paHHUHT
pUBOXJIaHUIIH, Y (oWananaauran yciayonapra 6eBocuta Oornmukaup. bus kyiuaa
3aMOHaBHI OMO(MU3MKAHUHT alipUM YCyJIJIapu XaKuaa MablyMOT OEpIuK.
OJEeKTPOH MHUKpPOCKONHUS YCylId OuigaH MakpoMoJeKyjaiap, MemOpaHanap,
XyXaiipa opraHOWUTApUHUHT X0JaTH, IIaKJI Ba YIdamiiapy aHUKJIaHAIH.
CrnektpooTOMETpUst YCylIu HSpUTMANapAaH VYTraH HYPHUHT OHp KUCMUHH

IOTUJIMIIMHYU YIyalra acocjiaHrad. Ymoy ycysl OujiaH MoJja KOHIIEHTpaluscu
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yiyaHaau, YIapHUHT UKKWIAMYH CTPYKTYPACHHHU, MOJIEKYJa alpuM TypyXJIapuHu
VOHJIALYBUHU YpraHWIA/IH.

Pentren Hypnapu audpakuuscu ycyiau OuiaH OHOMOJIEKYJIaJapHUHT
¢dazoBuil CTPYKTypacH, YJIapHUHT IIAKIW Ba Ya4aMmjapu, UKKHJIAMYH CTPYKTypa
3JIEMEHTIAPUHUHT OPUEHTALMSCH aHUKJIaHAIH.
®dayopecueHT 30Hu1ap ycynd. YOy ycyina Maxcyc KUMEBUM OpraHMK Mojja
3opanapaan  ¢oinananunaan. 30HI ~TUKWITaH  OHOMOJIEKyJara MabiyM Oup
TYJIKUH Y3YHJIUTHJAard Hyp OWJIaH TabCHp STTHUPraHMMM3/AA, YIIOYy MOJEKyJa
Ky3faylaii Ba y3ujaH OOIIKa TYJIKUH y3YHJIUTHAArd HYpHU YMKapaaud Ba ymiOy
HypHU (ayopumerp acOoOu Ounan ynyanaau. DiayopecueHIUs yCynad OuiaH
MaKpOMOJIEKYJAIApHUHT KOH(POPMAIMOH XOJIaTH, XpoMO(op TypyXJapHUHT
XapaKaT4YaHJIUTHY, 0ab31 HOHJIAP TPAHCIIOPTH YpraHUIa/IH.

JloupaBuil TUXpOU3M YCYyJIM acocuja KyTOJIaHTaH HYPHHUHI ONTHK aKTHB
MoJIeKyJiara Tabcupu €raau. MakpoMoseKyJaJlapHUHT TypJid KHUCMJapu
aHu30Tpon Oynrannauru cababau 6 HypHU Typiauya IOTaad, Xamjaa Yoy
cuekTpjaapHu &3m0 omum  MymkuH. MK-cnekTpockonus ycymiapu OuiiaH
MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHT UKKUJIAMYU CTPYKTYpacu Ba TYJIKUHCUMOH JMHAMHKACU
VpraHumiau. Huddepeniman criekTpodoroMeTpus yCyau
MaKpOMOJIEKYJaJIapHUHT KOH(POPMAIMOH XOJIaTH, XpoMOo(op TypyXJapHUHT
APUTYBYM MOJIEKYyJanapu OuiaH y3apo TabCUPUHU YpraHaiu.

Onextpon mnapamarHut pe3oHanc (DIIP) ycynm Owmnan MakpomoseKkyaiap
KOH(OpManUMsCUHU,  CTPYKTypajap Ba  THUIpaT  KaBaTJIApUHU  JIOKaJ
XapakaTYaHJIUTUHU  AHUKJIAHA]IH. SAapo  MarHuUT ~ pe30HaHC  YCYJu
MakKpOMOJIeKyJlalap Ba alpuM TYpPyXJIApUHUHT KOH(DOpPMALMSICUHU, TUHAMHUK
xoccallapy, JIMTaHAJIapHUHT OOFJIAHUII 1ApAKACUHU aHUKJIANIH.

Oxopuna kypub 4MKWIraH ycysulapAaH TallKapu NoTeHuuomerpus, pH-merus,
dboTomeTpus Ba nossiporpadus ycymiapaad ouodpusnkana KeHr ¢oiiananuiaam.

BrOKMMEHUHT (haHU Ba YHUHT KHMCKaya Tapuxu. buokumé 6uosiorust Ba KUME
(baHIapUHUHT MHTETPaLMsIAIIYBY XUCOOUTa XOCHI OYJITaHJIUTH YYyH, Y 1Ty UKKH

(GaHHUHT MabJIyMOTJIapU Ba Fosjlapura acociiaHraH. buokumé anoxuaa ¢an
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cudaTtuna 6uonorust Ba KUME (paHJIapUHUHT MabIyM PUBOXIIAHUII OOCKUYIApHUIa
naiino Oynran. buokuMé THpUK opraHu3miiapAard KUMEBUHM >KapaHIapHU Ba
KUMEBUM MojjanapHu YypraHaau. BuokuMmé Tyrpucuaard nactiiadKu TyIIyHYa
¢dpancy3 onumu JlaByasbe (1743-1794) aunr XVIII acp oxupnapuaa onud 6opran
Taxpubanapuaad OomnutaHrad 1e0 XucoOjiaHaau. YHUHI OKCHJJIaHUII Ba Oy
*)apa€H1a KUCIOPOJHUHT POJIM XaKUJIark KIACCUK TaAKUKOTIApH TaHaJaru EHUII
XOJIMCACHHUHT KUMEBHM AaCOCHHHM aHUWKJamra oiu0 kemamu. JlaByasee Oy
peakiusia KUCI0poa I0TUINO, KapOOHAT aHTUAPHUT] aXKPAIUO YMKAIM Ba UCCUKIIUK
XOCHJI OYJIaAu IeTaH Xyjocara KeJara 3/14.

BHOKMMEHUHT OOUUTAHFUY TAapUXHU OPraHMK KUMEHUHI Maiijo Oynuimu Ba
XUMUKIAPHUHT YCUMIIMK XamJla XaWBOHJIapAaH TYpJd MOJJAJapHU axpaTud
ommuiiaru myBaddakustiapu Ounan 0ornuk. Mabnymku Oy nnuiap Bénep (1800-
1882) ToMOHUIaH TaHajga a30T AJIMAIIMHYBUHHHI OXUPTU MaxXCylu CUUTUKYUI
(MOUYeBMHA) HU CHUHTE3 KUJUIIIaH OonuiaHagu. by myxum kamduér Tydanam
XalBOH MaxcyJloTiapyu TaOMaTAaH TallKapu KaHJauAup Kywiap TabCHUpUIA Maiiio
Oynaau, ned nabBO KUIMO KeJraH sumanuzm Ha3apuscura KaTTuk 3apba oepuiiau
Ba 11y OmiaH Oupra OpraHukK KUME TapUXMHUHT OMpHHYM caxudaiaapd OYHIIIH.
Ana mry naspna JIubux (1803-1873) OGapua YCUMIIMKIAPHUHT O3UK MaHOau
IUIACTUK MOJIMK OYIMO OKCHII, yIiieBojA, €F Ba MHHEpal MOJJalapAaH TalllKWUil
TONTAHJIUTUHU KAl 3TIH.

Opranuk KUMEHUHT OYyHJIaH KEWHWHTH DJpUIITaH IOTYKJIapH, XycCycaH,
[eBpens Tomonuaan (1786-1889) érnap TY3UIMIIMHUHT YPraHUIUIIN, PYC OJTUMU
A.M. Bytnepos (1828-1886) Ba Hemuc onumu Omiibs @umnep (1852-1919) vunr
yrineBoanap, Koccenb (1853-1927) Ba ®DuiiepHUHT HYKJICONPOTEUJIap Xamjia
OKCWJJIap YCTHAArd HIJIApH O3UK MOJJanap Ba XyXKalpaJapHUHT TapKUOMii
KUCMJIAPUHU aHWKjamra WMKOH Oepau. XIX acpHMHT HWKKHHYA —SpMUIA
YcuMiMKiIap Ba  XaWBoHJIAp  (UBHOJOTUSCHHHM  YpraHwiga XaMm KarTta
MyBadpakugTiapra OpUILIWIAM:  HaTWXkaga  (PU3MONOTMK  TaAKUKOTIapaa
OpraHU3MJIAPHUT KUMEBHM TapKUOWM KUCMIIapu Ba yjlapjard KUMEBUM

XKapa€HJIapHU TEKIIUPHUIN HWIUIapu Kapa€Hiaapu KeHrainb Oopran. dpaHcy3
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omumu Jlyn Ilactep (1882-1895) aumm sxapaéuunr tabuatunu, W.I1. [laBnos
(1849-1936) xaiiBonnmap o3uKJIaHUIIMHUT Qusnonorusicuan, K.A. Tumupsses
(1843- 1920) ycumnukmnapaaru (poTOCHHTE3 KapaCHUHHM YPraHUIIK OyHIa MHCOJ
oynanu. broxuep (1860-1917) aunm Ounan OOFIMK XOAMCATAPHUA TEKIIUPHUO, XaET
JKapaCHJIAPUHUHT XaKUKUW Te3NMaTyBUMJIApU — XYKapaHUHT KaTaluzaTopiapu
Oynran ¢depMmeHTHap (PH3UMIAP) TYFPHUCHAA XO3UPrd 3aMOH KOHIIETILHMSICHUHU
apatau. OBKaTJaHUII Ba OBKAT MOJAajlap TapKUOHMJAaru KaHJAUIUp HOMAbIyM
OMWIJIAPHUHT €TUIIMACIIUIY OWIaH OOFIMK KacaJUIMKJIApPHU TEKIIUPHUII acocuia
BUTAMMHJIAP XaKUJaru TabJIUMOT A0 OYyIraH.

XIX acpuunr oxwpu Ba XX acp Oouutapuaa (QU3MK KUMEHUHT ACOCHM
TYLIYHYQJIAPU - IEKTPOJUTUK JUCCOLMALMS, BOJIOPO HOHIAPH KOHLIEHTPALUsCH
— pH, okcumnapHUHT KOJUIOU] TaOWAaTH, OKCUJIAHUIII-KAUTAPUIUIT peaKIusiIapu
Ba YJapHUHT OWOJOTMK XOJHcalapra TaTOMKM XaKHuJia acoCHi MabiyMOTIap
omuuau. [y Wumiapga Bupycliap Ba YJIapHUHT HYKJICONPOTEH]] TApKUOW, WUKU
cekpeuusi Oe3llapu Xxamja YJapHUHT MOJJanap ajiMallMHUYBUHHU OOILIKapuinia
acocHii posib YiHalIMraH TOPMOH HOMJIM OMOJIOTHK (Daos KUMEBHUIM MaxCyJloTIapu
aHUKJIaHa OOIIIaHIH.

Bap6ypr (1883-1970), Bunang (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
[Mammamuua (1859-1922), Keitnmun (1887-1963) Ba Teopenn wunuiapu acocuaa
Xy’KalpaHUHT OKCUJJIAaHUII >Kapa€Hjapy XakuJard JacTiadKku Hazapusiap
marinonra kenau. [y naBpna Oupunum Onokumé kadempanapu TaIIKWI STUITUO
napciap yruiras. Jlapcaukiap Ba )KypHaJliap Hamp KuiauHa Oonuianrad. Kelinnru
Hunnapna OMOKMMEHMHT Te3 cypamiap OWiaH >kKaJajl TapaKKUM HJTHUIIHWra IIy
JaBpAard TaAKUKOT WIIUTAPUHU OJTUO OOpUII yuyH OMp KaTop ammapariap Ba SHTU
yCyJUIAQpHUHT Kamd STWIMIIM Xaldl KWIyBYM axamusrra sra Oynau. bymap
KaTopuaa TYKUMaJIapHUHT Hadac OJUIIMHU TEeKIupuin ydyH bapkdpopt -
Baproyprausr KUMMAaTJIHA MOHOMETPIIHK arraparu, CBenbGepruuHT
ynbTpaueHTpudyracu, TU3eTnyCHUHT 3yekTpodope3 anmapatd Ba KEHHMHPOK
u3oTtoruiap ycyau Xamaa 1908 #mnma pyc omumu  llBer kamd aTrax

xpomarorpadus YCYJIUHHHT MOAU(PUKAIUACU-KOFO3 XpomaTorpadusCUHUHT
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OWONOTMK Ba KUMEBUM TEKNIUPUIILIAP YUYYH TAaTOWK KWJIMHHUIIA MYXUM YPHHHH
Arajiaau.

Xo3upru 3aMoH Oumokumécu Metliepro¢p Ba XWIIHUHT KUCKApyBUYU
MyCKyJuIap/a cyT (JIAKTaT) KUCIOTa XOCHII OYIUIIM OUIaH KUCIOPO/ IOTHIHIIN Ba
UCCUKJIUK QXXPaJIUIIU OpacuJard KOPpEesIUsSHUA aHUKJIANIaH OoluiaHraH ae0
xucoOnaHaau. I nuxkoaus xamoa a4uuidcapaénaapu yrieBoUIapHUHT MYCKYIUIap Ba
MUKpOOpraHu3miiapja  yTaguraH  aHadpo6  (KUACIOPOJICHU3)  IIapouTIa
napyajaHUIIMAaH UOOPOT OMp XWJ >KapaHHUHT Y3W SKAHJIWITMHUA Ba YJIAPHUHT
opalK OOCKUWIApUHM aHUKJAHUIIUA XyXKaiipa MeTaboiu3zmu (Mojaanap
aJIMAIlIMHYBU) TYIIMHUIIIA SSHTH caxuda Oyiau.

Xo3upru  3aMOH  OMOKMMECHMHUHT  sipaTWIMIIMAA  XyKaiipa Hadac
OJIMIIMHUHT (epMeHTIapu Ba KodakTtopaapu (pepMeHT QaoauaTuaa HUIITUPOK
ATaJNraH KyImmmya Mojjianap) Kamid dTUIIUIIN, Xap OUp OKCUIJIAHUII PEaAKIUSICH
BOJOPOJ XamjJa JJIEKTPOH TalIMIIHKM Y3 HWYyura ojaaurad Oup KaHua
Oockuwiapuaan uOopar Ba my Tydailnu xXyxkaiipa SHEPTUSHU KUYMK yIynuiapia
@XpATHUIIl XyCyCUATUTa dra OYnaau, Aeran GUKPHU WITApU CYPUITUIIA XaM MyXHUM
Vpun tyTanu. Aspo6 (xucinopoanu) mapoutna AP (apunosunaudocdar) HUHT
AT® (apguno3unTpudocdar)ra ainanumm Ba Jlunman Tomonugan ATO TepmuHan
(oxupru) nupodocdaT OOFTAPUHUHT DHEPIHS CAKJIOBYM pE3epByap HKAHIUTH
aHUKJIAH.

buokumé danm Hynanmunuiapu.  Xo3upru  3amMoH  OukumE€  (paHM

ypranunagurad TaJKUKOTIAPHUHT Typura Ba oJuO OopuiiaguraH TEKIIHPHUII
UIUTAPUHUHT WYHamuimura kKapad myctakwin daniap aapaxacura KyTapuiral
Kyinaaru Oynumiapra OYirHaau.
YMymuii OMOKMME: TUPUK MaTepUsl YUYH XOC OyiraH KUMEBUN OMpUKMaTIapHUHT
opranu3M Xa€T (aonusATH MABOMHJA CaKJIAHUINW, Y3TAapUITHUHT yMYMHH
KOHYHUSITJIAPUHU YpraHaju.

S"CI/IMJ'H/IKJ'Iap OMOKMMECH YCUMIIMKIap OpraHU3MHU KUMEBUIN TapKUOMHU Ba

yipajna 6opaaurad XaéTHU TAbMUHIOBYM OMOKMMEBUN KapEHIIAPHU YpraHaIu.
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Menuiuaa OuOKMMECH OJaM OPTaHM3MUHUHT KUMEBHM TapKUOMHU Ba YHIA
Oopaguran Mojjanap XamjJla SHEpPrus ajiMallMHyBHHU HOpPMal Ba KacaJUIUK
XoJIaTjiapuaa ypraHasiu.

XaifBoHJIap OMOKMMECH XalBOHJIAp OPTaHU3MUHUHT KUMEBUI TApKUOWHU Ba

yiapjaa 6opaauraH Mojjaigap Xamja dHEprus ajJMallnHyBH KapaéHJIapuHU

ypranaiu.

Berepunapusi OmokuMécu XallBoHJap OpraHu3Muaa OopajuradH Mojjaiap Ba
DHEPrusl ajJMalllMHYBUHU TabMHHJIOBYM OMOKMMEBUN >Kapa€HJIapHU HOpMall Ba
MAaTOJIOTHK XoJaTiaap OusiaH OOFJIMK XOJ1a YpraHau.

TexHuK OMOKUME PHT MYXUM O3WK MOJIATAPHUHT KUMEBHHA TaApKUOWHH, yJIapHHU
Ta€piann Ba cakiam OwiIaH OOFIWK OYiraH >kapaHJapHU Xamja OMOKMMEBHUI
npenapariap Uiiad YMKApUII Ba yIapHU caHOAT MUKECHAA KYJUIall yCyJJIapUHU
yprasaau.

Kuécuit  OmokuM€é Xap XWJ  CHCTEMaTUK TIpylmnajiapra MaHcyO
OpraHU3MJIADHUHT  KUMEBMA  TAapKMOWHM Ba  MOIJaNap  ajJMalluHYyBH
JKapaéHJIapUHU  COJIMINTHPMA XamJia »SBOJIONWOH yCyljaa Vpra#nui OujiaH
myryianaau. Kelinnru Baktna Oy OYIMMIaH SBOJIIOIMOH OMOKUME aioxuja
O0ym6 axpannbd YUKKaH.

Monekynsip OumokuME OHOKMMEBHH IIporlecciap MEXaHU3MH aJoXuja
MoJIeKyJlajapiard y €ku Oy Xuijaru y3rapuiuiap Ouiiad OOFIUKIUTUHA YpraHaau.
Pamnanmon OWOKMME THPHK OpraHU3MIIapJa HOHJIAIITUPYBYM  HYpPJIAHHIII
TabCUpUJa COAMp OYymamuraH wmojjajap aJMallMHYBUAArd Yy3rapuuuiap Ba
XO0JIATJIApHU XaMmja pajuanusara Kapiu OHMOKMMEBHUHM Kypalll yCyJJIapuHU UILiab
YUKUII WYJUTAPUHUA YPraHaau.

KBaHT OMOKMMECH THPHWK OpraHU3MIIApjJa SHI KaTTa OMOJIOTMK aXaMmHsATra sra
OYnTaH MOJJAIApHUHT XOCcajapu, XyCYCHUATIApUHH, (YHKIUSIApU Ba Y3TrapuIll
WynnapuHu, yIApPHUHT OJJIEKTPOH XapaKTePUCTUKACMHU KBAaHT KHUMECHHHUHT

xucoOmnam yiau Ounan ypraHaau.
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buoknméBun FEHETUKA UPCUSATHUHT KUMEBHU acoCJapuHy,
MaKpOMOJIEKYJaTapHUHT crienu(uK OMOCHMHTE3M OpKadl HPCUSTHUHT HaclJaH-
HAacJra yTUII UYJUIapUHA YpTraHaIy.

KocMuk 6mokumE 0/1aM30,1 TOMOHHIaH KOCMHK (Da30HHUHT Y3IAIITUPUIUIIH OrIaH
OOFIuK OVraH OMOKMMEBUI MyaMMOJIapHH YpraHay.

buokumé (anu X03upru pUBONKIIAHMII Japakacuaa KaTop O3MK OBKAT CaHOATH
MaxcyJloTIapuaa KeyaJuraH Typiud XWjjard OHOKUMEBUN >KapaCHIIApUHU,
OMOJIOTUK, TEXHOJOTMK, OWOTEXHOJOTHK, MEIUIIMHA, KHUIUIOK XV KaJIUTH,
YOPBAYWJIMKHUHT Ba MHUKPOOHMOJIOTHSI CAHOATHUHMHT MyXuM (yHJIaMeHTal
MacaJIAJIAPUHA XaJl KAJINIITa KOIUP.

V36exucTonna GHOMDM3MKAHMHT PUBONKIAHMIIE. brodu3nka (GaHUHUHT
HIaKJJIaHUIIKMAa KynruHa (usuk, kuMérap Ba (U3UOJIOT  OJMMIIAPHUHT
xu3Matinapu karra Oymau. XVIII acp oxupnmapu Ba XIX acp Oouurapuna
onoduzuka amoxuna (an cudatuga Ypranwia OolUIaHIU. [ €TEMIOJIIHUHT
Ouonorusaga TepMOJMHAMUKA XaMJa dHEPreThKa MyaMMOJIapHu, CE3TH OpraHjapu
Ba KY3FaJIMIIHUA HEPB ToJlajapu OVinya YTUIHM YCTUA WMWK UIIIapH, (GPU3HOIIOT
omuM .M. CeueHOBHUHT (DU3UKO-KUMEBUN METOJIAPHU YpraHuill, Hadac OJUII
)apa€HU TUHAMUKACH, OMOJIOTHK CYIOKJIMK Ba rasjiap apajaliMacuHH XucoOJarl
KaOW TaAKUKOTIIapu ajtoxuaa axamusrra ora. [y naBpra kenu6 dhu3komuion1 Kumé
IOTYKJIApUHU ~ OWOJioTHsAla KyJUlalll — HaTWKacuga MYyXHUM >KapaéHJIapHUHT
MEXaHU3MJIADUHU TYIIYHUIITAa Ba WIMHUH acoclapuHu spatuiira myBaddax
oynmuunu. buoduszukanu daH cudatuga TaH onMHUIIMAA, ohumiap JIEO Ba
[ManenapHuHr  xu3Matiapu karra Oynau. JIEOHMHT mapTeHOreHe3  Ba
CEPIYIITIMIUKHUAT (PU3UKO-XUMUSBUN acOCIapUHU, HOHJIAP OHTOTOHU3MHUHHU
Gbu3MK KUMEBUI HYKTaW HazapJaH YypraHuIIM KaTTa axamustra sra oynau. Illaxe
STUTMFTIAHUTTHUHT (pr3uk kumMEBMIA acocnapunu ypranau. Poccusna XIX acpHunr
20 - vmmnapuna omumiapaan [LILJIazapes, C.U.Basunos, I1.A.Pebunnep,
H.K.Komnuosa, B.B. Edpumos, C.B.KpaBkoBnapHuHT ¢pyHIaMEHTAN TaJKUKOTIApU
HaTHXKacuaa y3ura xoc Oumodusnka MakTaOura acoc COJIMH]IM. Vrran ACPHUHT

VpTanmapuna OuodU3MKAaHUHT pUBOXUIaHUIIMAA coOuK Urtudox Danmnap
75



akazeMusiCHHUHT buodusuka wunctutyTH, M.B.JloMOoHOCOB HOMHmaru MockBa
JlaBnat yHuBepcuteTd buodmsumka kadeapacm UIMUNA  XOIUMIIAPUHHUHT
TAJIKUKOTJIApH KaTTa axamusTra lra OYIu. V36ékucTona oupuHun 60p 1962
iimnna akagemuk E.X. Typaxynos TomkeHT J|aBnaT yHMBEpCHTETHAA OMOXHMHS
Ba Onodusuka kadgeapacunu ouyau. Ymoy kadeapaaa Myraxacucciap Tan€piaHa
oommmangu. 1979 #umn aca ymoOy kadenpaman akanemuk b.O.TommyxamenoB
paxOapnuruga 6modusnka Ba TabmatHu mMyxodasza Kuaum Kadempacu axpannd
UMKIN. Y36EKHCTOH OWMO(GU3MKAa MAKTaOHMHM AacOCHH HMyHAIHIIM  GHOJOIMK
MeMOpaHaliapJia MOHJIap TPAHCHIOPTU Ba OMOJIOTHK (haod MOJIAJIAPHUHT TabCUP
KWINII MEXaHU3MJIapUHU VpraHuniaaH ubopar. buodusznukanu puBoXIaHUIIKIA
V3P ®A dusmonorus Ba 6uodu3MKa MHCTUTYTH ¥3 ypHura sra. 1985 iimn Mmaif
oitnya, V3P ®A dusmonornus MHCTUTYTH Ba Y3P ®A BHOKMME MHCTHTYTHHHHT
buoduzuka OYynMUMHUHM OWpNANIMIIN HATHXXKACHIA, V3P ®A Dwusmonorus Ba
onoduzuka nHcTUTYTU (OBU) Tamkwun Tornau. MHCTUTYT TalIKuiI TONraH JaBpAaH
oonad ¢usuonorus Ba ouodusuka coxamapuna 200 nan 3uén Gan HOM3OTAPU
Ba 55 Ta (haH qOKTOpU TaUEpIIaH]Iu.

Ketinarn Hunnapaa V36EkucTona 103115 (0) OopunraH WMWK
TQIKUKOTIAPHUHT aCOCUN MYHamunuiapu Kydujaruwiapaan ubopar Oyinau:
OMONOTMK MeMOpaHaJTapHUHT TY3WIHMIIKA Ba (YHKUMSUIApUHU (UBHK-KUMEBUN
acocnapunu ypranum (b.O.Tommyxamenos, 3.Y.bekmyxameroBa, M.M.Paxumos,
M.V . Tyiuubaes, 3.M.Maxmynosa), HOHJIap Ba  METaOOJIUTIApHUHT
TpaHcnOpTUHUHT  Mouiekyisip Mexanusmiapu (A.K.Kocumos, K.C.Cadapos,
O.B.KpacunbHuUKOB, P.3.Cobupos, M.B.3amapaeBa), KY3FajayBuaH
MeMOpaHaJIapHUHT WOH KaHauiapu Ba Heupopenentopiapunau (I1.b.Ycmanos,
Jx.KanukynoB), Ouonoruk ¢(aoja MOAJAIAPHUHT TY3WIMIIA Ba TabCUP KHJIMIII
+MexaHu3MIIapu (T.®.Apunos, V.3.Mupxyxaes, b.X.CanoxyTauHoB,
b.UGparumoB) OuodHepreTuka Ba OOFIOBUM MeMOpaHamap  (QyHKIHSICH
(A.M.T'arenbranc, M. X.I'aiinytauHo, M.M.AcpapoB), poToOnoIOTHK KapaHiap
(E.E.I'yccakoBckuii,  W.F.AxmamkonoB).  Xyxkaiipa  Qusuonorusicu  Ba

Helpodu3nonorusi, OHOJOTUK MeMOpaHalapAaH HWOHJIAPHUHT TPAHCHIOPTUHU
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MOJICKYJISIp MEXaHU3MJIapu, Xyxaiipa (QaoausTHHH OOMIKApUIUIIA Ba OHOJIOTHK
daon Owpukmamap TabCHp KWIHII MEXaHW3MJIapu Kabu  coxamapiaa
TAAKUKOTIIAPHUHT PUBOKIAHUILINTA V3P ®A ®BU xkamoacu TOMOHHJIAH KaTTa
Xucca Kymwigyd. WHCTUTYT Xoaumiapd TOMOHMJAH aKCOHajl, Ipe- Ba
MOCTCUHANTUK TabCUpra 3ra, Typid XWI HMOH KaHaUlapura Ba pelrenTopiapra
TabCUP KWIYBYM SIHTM HEUPOTOKCHHIIAD aHMKJIAHAW. YOy HEHUpOTOKCHHIAp
épnamuma Oab3w OuUp HOH KaHAUIApU Ba HEHPOPELENTOp THUILUIAPUHUHT
CTpyKTypacH, (QYHKIMSICH Ba OOIIKAPWIMII  MEXaHW3MIIApU  YpraHWIIu.
®uznonoruk (aon moaganap, >KymjaagaH, TOPMOHJApP, IOPaK TIMKO3HUIJIApH Ba
aJIKaJIoOuJIapHA OMOJIOTHK MeMOpaHajlapa HOHJIap TPAHCHOPTUTa TAbCUP KUJIUII
MeXaHU3MIIapuHU Ypranwinu. bab3u 6akTepusi TOKCUHIAPHUIAH XOCHI OVIIraH noH
KaHAJJTADUHUHT CTPYKTypacH Ba (HAoNUATH KOHYHUSTIApU OYWJIAH, HOHJIAp
TPAaHCIIOPTH Ba OKCUIJIAHUIUIKA  (HOChHOPIAHUIIHUHT —XyKapajgaru TaOuui
peryJaTopaapy TOMIIIH.

V368KkucTOH  pecrybnukacH  BHOOpPraHMK KMME HMHCTHTYTHIA OMp KaHda
HyHanumapaa wiMui u3naHunmiap onubd Oopunamoxaa. Jlunumiap Ouokumeécu
nJabopaTopusAcua Typiaud MOJJANApHU JUNUA MeMmOpaHara ypal® xyskaiipa uuura
KUPHUTHIIL, TOCCUIIOJI MOJJACUIAH JOPU BOCUTalapu (MacajaH, pEeroiyH renaTuT
“B” Bupycura Kapiid Ipenapar) OJMHMOKAA, TypJid JOPUBOP YCUMIIMKIIApAaH
JOpY MOAIANIAPHU OJTMHMOK/A.

Xyxaitpa xakugaru pan yumonoeus 6ynu0d, OHOHYA “IIMTOC” — Xy’Kaiipa,
“noroc” — Qan geraH cysnapaad ojuHrad. LluTonmorus XyXailpaHMHI Ba YHHUHT
TapkuOUMM  KUCMJIapU  TY3WIMIIMHUHT  KUMEBUU  TapKUOWHHU,  yJAPHUHT
Oaxxapaguran BasudalapuHU, KYNAWWUIIN Ba PUBOXKIAHUIIUHHU, aTpod MYXHUT
OMWJUTapU OWJIaH MyHOCa0aTUHM YpraHajaud. XO3Uprd JaBpja Oomika ¢anap
METO/JIAPUHUHT IUTOJIOTHs A (HONJATAHUIIIHN YPraHyBun sSHTH (haH — yyorcaupa
ouonoeusacu maxkangyu. by ¢an nuronorus, 6MOKUME, MOJEKYJSIp OHOJOTHS Ba
MOJIEKYJIIp TEHETHMKAa KaHjap KOMIUIEKcHJIaH wuOopar. XykalpaHu YpraHuii
KaTTalamTUpuO KypcaTyBYM acOOOJApHUHT SPATHIWIIN OWilaH y3BUMA OOFIIHK.

bupunumnap karopuaa ['ommanausuivk aka yka ['anc Ba 3axapuit Aucennap (1590
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Wuiap) MKKUTA KaTTaNalITUPYBYM OWHaHU TypOara ypHatau. MrtansH onumu
I".Tanuneit, K.[{po66enbaap TOMOHUAAH MACTIa0KU KaTTajJalITHPYyBYH acOoOap
sapatuirad. 1609 - 1610 iwnna uranss onumu [Nanuneo [Nanmwieit kaTramamTupuo
KypcatyBun acbo0napaaH OMpUHUA KOHCTPYKIUsACUHY uiad ynkau. by ac6o6 35 -
40 mapTa KaTTaJalITUpUO KypcaTap Ba aBBAITMJIapuJiaH aH4Ya TaKOMUJUIAIITaH
aau. 1625 finnaa @.CremnyTy XaM KaTTajdalTupuo KypcaTyBUu acO0OOHU spaTajy.
N.®abep Oy karramamTupu® KypcaTyBYM acOOOHW “MHKpOCKOIN” me0 aTanrHu
taknud Kuiaaud. by nmaBpra kenu0 KarTajmamTHpuO KypcaTyBduu acOoOmap Oup
KaH4YaoJIMMJIap TOMOHUIAH sipatwiradH. CEKMH acTa KaTrTaJalTUpUO KypcaTyBud
acoo0nap Takomuutamm6O 6opau. Hatmkana ky3ra KypuHMac OyiraH KUCMIIapHU
XaM KYpUIll UMKOHUATH TYyFuiau. 1665 ¥wnga wHrIM3 Quaurd Ba OOTaHUTH
PobGept I'yk y3u sicaraH MUKpOCKOIAA Oy3uH YCUMIMIU MOSCH OuiaH mpoOka
JapaxTy MYCTIOFU (poOKa) HUHT KYHJAJIaHT KeCMaJapuHU KY3/1aH Keuupap dKaH,
apu yslapura yxma0 KeTajguraH Maijia-Maiijia OYIUTUKIApHU KYpJIu Ba yJIapHU
xyxkaipanap (motHua cellula — kartakua, ysua) ne® aramu (“Muxporpadus”
acapuna). P.I'yk xyxaiipa mappamapu cakiaHu® KOJraH, U4Yd OVIUIMK YIIHUK
Xy’KalipajlapHd KypraH Ba Y3WHUHI Kam(uérura kKarra axaMuar OepMmaraH 3]IU.
['yk  Texkmupunuwiapu OWojioraap opacuja KU3UKHIL — YHFOTAU.  Typiu
MamJIaKaTJIApHUHT OJIMMJIapU Xap XWJI YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAP TYyKWUMaJapUHUHT
MUKPOCKOIMK TY3WIMIIMHU TeKmupa Ooumaguiap. ['omnang onuMu AHTOH BaH
JlaBeHryk ¥3u sicaraH MHKpPOCKOIJIa OWp XyKalpaiau OpraHU3MIIapHU,
OakTepusUIapHU, XaWBOH XyKallpalapuHH, CIEPMATO30M] Ba KU3WJI KOH
Xykaiipanapu — sputrpouumiapau 270 maprtra Kartanamtupu® ypranran (1680
run). ly naBpaaH XyxalpaHu YpraHuil >kaJaJuIaiiiau.

-1671 ¥unna utamsuMK OOTaHUK, aHATOM, Bpad Ba SMOpHOJIOr oMM Mapueio
Manenuru Ba 1673 - 1682 iwmnmapna anmmsuiuk OOTaHWK Ba Bpad Heemwus
['pronap ycuMIIMK Xy>KalpaCUHUHI TY3WIMIIVNHU YPTraH/Iu.

-1830 ¥un Yex omumu SAn OBanrenucta [lypkunbe OupunHun OYnubd Xyxkaipa

TapkuOWJaru CYIOKJIWKHH aHUKJIagd Ba YyHM “mpororuiazma’ ned aranu.
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[IporomnazmManuHr  Kami)  KWIMHHAIIKA ~ Xy)Kailpa  OWOJNOTHSCHAA  MYyXyM
kamduérnapaan Oupu 6yan.

- 1831 #iun anrnusmuk 6otaHuk Pobept BpoyH opxudes Ycummmru Xyxanpacu
AIpOCHHHM aHWKIa0d yHu ‘“nucleus” — “aapo” ne6 artaam. SAaponHuHT Kamd
KWIMHHUIIH XyXalpa Onoyioruscuia MyxyM Kamrpuériaapaad oupu OViam.

-1838 #wmnma I'epmanusuimk Ootanuk Mattuac ko6 Illneiinen yeumiimk
XyKalipacuHu TYIUK Tapudaad 6epau.

-1839 i#iunpma I'epmanusuimk 3oo0s0or Teomop IlIBaHH XallBOH XyKalpacUHU
ypraun6, M. [lneiigen Ounan Oupranukaa “xyskapa Ha3apusiCu HU SPATHUILJIH.
Xyxalipa ouosiorusicuia MyxyMm Kamduériapaad ovpu OViau.

-1841 iiunna Pemak xaliBoHIap/aa aMUTO3HU aHUKJIA/IH.

-1848 iimnpa Hemuc Oortanurn Buierensm  [odwMelicTp TpameckaHuusga
XpoMocoMaliap MIaKJIMHA aHUKIIAIu.

-1875 #unga Hemuc Ootanuru Oayapa CrpacOyprep YCUMIIMK XysKadpacuia
MUTO3HU Kail] KUJIIu.

-1876 iiunna benbrusimuk smOpuosior Oayapn Ban benenen Ba 1888 #innna Hemuc
nuTosor Ba aMOpuosor onumu Teonop boeepu “Xyxalipa Mapka3uHU aHUKJIQJIN.
-1878 tiunna lllnetixep siapoHu OVIMHUIINHA KAPUOKWHE3HU aHUKJIA]H.

-1882 i#mnga HEeMHMC THUCTOJIOTM Ba nuTosiorn PiaeMmuHr BanbTep XaliBoH
Xyxkaiipacuaa, Hemuc Oortanuru Oayapa CrpacOyprep YCUMIMK XyXadpacuia
XPOMOCOMAJIAPHU aHUKJIAIH.

-1882 itmna CtpacOyprep YCUMIIMKIApAa aMUTO3UHM Kalld) KUJIIH.

-1884 #unna CrtpacOyprep mpodasza, meradasza, aHadaza TepMUHIApUHU (paHTa
KUPUT/IN.

-1884 itmnna Ban benenen meiio3nu kamid >Taum.

-1885 #imnpga Hemuc aHaToM Ba TUCTOJIOT oinumu Banbneiiep Bunbrenasm ¢anra
“XpoMocoMa” TEpPMUHUHU KUPUT/IH.

-1887 imina YutMaH “IIMTOKUHE3 HU aHUKJIAIH.

-1894 #iunga HeMuC nmaTosoroaHaTom Ba ructosior Kapn benaa MUTOXOHIPUSHH,
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-1894 #tmnna memuc ¢usonor Ba ructosor onumu [erinenraitn (Pygonsd Ilerep
['erpux) Tenodaza TePMUHUHA KHPUTTaH.

-1898 iwmnma wuransH ructosnord Kamuno Tonbxu “T'onbxu  anmapaTtd” HU
aHUKJIAIU.

-1905 mnma Myp Ba @opmep «Meiio3» TEpMUHUHM (haHTa KUPUTIUIIAP.

1838 — 1839 #mnnapna Hemuc omumiapu Ootanuk M. Ilneiinen Ba 3o00mor T.
[[[BaHH OpraHM3MIIAPDHUHT XyXKaWpa TY3WIMIIM TYFPUCHUIAIM XaMMa TyIUlaraH
WIMUI MabIyMOTJIapHU YMyMJIAIITUPUO, TaxXJUi KWIHO XyKailpa HazapHUsICUHU
spatmunap (1- pacw). Yina naiftnaru sipaTiirad Xyxaiipa Ha3apHsACHHUHI aCOCHIA
Kol 1anapu TyOanaaruaapaaH noopar:

1. Xyxkaiipa XaMMa THPUK OPTaHU3MJIAPHUHT ACOCUH TY3WIHII OWUPIIUTH
XucoOJaHaIu.

2. XamMMa Xyxkaipanmapaa KUMEBUM TapkuOu Ba yMyMHM xa€Tuil xapaHiapu
TOMOHJIaH yXIIaml.

3. XyKalipaHUHT XOCHJI OYJIMIINA YCUMIIMK Ba XailBOH OpPraHU3MIIAPUHUHT YCUIIH,
PUBOKJIAHUILN, TAKOMWUIALIUWIIMHA TAbMUHIANIN.

[lneitnen Ba llIBanH “Xyxkalipanap XyxaWpacu3 MojjaiapaaH Xocwi Oymamu”, -
nerad xato (ukpna Oynranmap. 1859 imnu Hemuc mmdokop omumu Pynomnbd
Bupxos (1821- 1902), xyxkaipacu3 xa€T HYKIUTHHM, XyKaiipa (axkaT aBBal
MaBXyJ XyXallpaJlapHUHT KynmalvimugaH naigo OynummHu ucbotiad Oepau.
BupxoB XyxalpamapHUHT OY3WIMIIK HATUXKACKA KAaCAITUKIAP KEIUO YUKUIIIUHA
acocyiad, Xyxaipa HaToJIOTUSCHIa acoc coiad. BupxoB XykallpaHu XaETHUHT
XaMMa Xoccajlapura sra OyJaraH SHI KMYMK MOP(OJOTHUK 3JEMEHT /1e0 Kapaau Ba
XyXalpaHUHT acoCUW CTPYKTypa 3JIEMEHTH mapjaacu Oynmai, Oalku uuujaru
HapcacH, s’bHU MpoTOIIa3Mack OuiaH siapocu >kaniuruau llBann Ounan kerma-
ket ucooT Kunub 6epau. Kapm bap xamMmma kym XykapaauiapHUHT PUBOKIAHUTITH
outTa TyXyMm XyXKadpamgaH OonuiaHUIMHM UcO0Tinad Oepau. By aca Gapua kym
XyKadipanwiap Oup XyxailpanunapJaH Keiaud YMKKAHJIMIMHA UCcOOTamira

KapaTujirad 514.
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Xo3upru 3amMoHa (aHHUHT Xap TOMOHJIaMa PUBOKJIAHUIIY HATHKacuaa XyxKaipa
HA3apHSCHHUHT aCOCUM KOMAanapy Kyiuaaruiapaad ubopar:
1) Xyxaiipa TUPUKIMKHUHT TY3WIHMIIK, (DYHKIIUSCH Ba PUBOMNIAHUIIIHUHT SHT
KHYUK OUPIUTUAIUD.
2) Xyxampanap dakat OYIUHUII HyIu OwinaH Kynasad. Xap Oup sSHITH XyKaipa
JacTiIa0KK Xy KalpaHUHT OYITMHUIIN HATHXKACcHU1a XOCUIT OYTIaau.
3) bapua kym Xyxailpaau OpraHu3MIApHUHT XyKaiipamapu OunaH Oup
XyXalpalnujJapHUHT TY3UIUIIN Ba (PU3MOJIOTHK KapaCHIIapu >KUXATUIaH YXIIIall
Oynmub, Kynm XyXailpand opraHusmiiap Oup  XyxkalpanuiapaaH  KeiuO
YUKKAHIUTUHA OWIIIHPAIIH.
4) Xyxailpana yHU KalTa KypaJauraH Ba OoIlKapaauraH reHeTUK uHpopmaius
CakJIaHau.
5) Kyn xyxailpanunapjga Xap Xuwil HMXTHUCOCHAITaH XyKadpamap Oupiamuo
TYKUMaJIapHU XOCUJT KWJIau. Yiap HEpB Ba TyMOpasl CHUCTeMalap OpKajiu ujopa
ATUIIA]IN.

Xyxkaiipa Hazapuscu Kami KWJIUMHTaHIAH CYHT, XyKailpa Ba yHIa
KeUaJIuTaH >kapaéHJIapHUHT MOXUATH (DaHTa MabiyM OYia OGouiaau.
XyKalpaHu YpraHUIIHUHT axaMUATU. XyKaUpaJlapHUHT TY3WIMIIH, KUMEBUU
TapkuOu Ba Oaxapaauran (QyHKOUsUTApUHUA ~ ypraHum  (akat Ouosorus
KOHYHUSITJIAPUHA TYFpU TYLIYHUID YYyHTMHAa 23Mac, Oanku THOOMETHA,
BEeTEpUHAPHAA, KHUIUIOK XYKalWUTHJa XaM KaTTa axamusrra fra. MacanaH,
ojamjapia ydpalauraH KynruHa KACAUIMKIAPHUHT  acocuja  XysKaupa
baomuATHHUHT W3gaH Yukuimy Etanu. Kaumm amadeT KacalsTMTMHUHT cabadw
OpraHu3Mjia YTJICBOJ aJMallMHYBUHU OOIIKAapyBYM TOPMOHJIApIaH Oupu —
WHCYJTMH WIUTA0 YWKApYyBYHM OINKO30H OCTH OE3MHHHT aipuM XyKaipamapu
baoTUSITHHUHT Oy 3UITHIIIATUD.
XyxapanapHUHT OYJIMHUINM, YJIAPHUHT HXTUCOCIAIIUIIN KOHYHUSTIAPUHU
X1 OUITMaC/IaH JKapoXaTJIaHTaH ab30Jiap Ba TYKUMAJAPHUHT KaiTa THKIAHUIIIH,
EMOH cudariy ycMa KacaluTMKIAPHUHT KeIuO YuKui cabadiapu, MyaMMOJapUHH

Vpranvul MYMKHUH 3Mac. XauWBOHJApJa Ba oJamiiapaa ydpauauraH KyIruHa
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IOKYMJIM  KAaCAJUIMKJIAPHUHT  KY3FaTyBUWIapu Oup  XyKalpaiau  mapasuT
opraHusmijap — Oe3rar mnapasuTH, KOKUWIUSAIAp, TOKCOIUIa3Ma, JU3ECHTEpHs
amébacu Ba Oolkanap xucoobsianaau. Maskyp KacaJuIMKJIapHU JTaBOJIAlll Ba YJIapHU
OJJUHU OJIMII YYyH VYJIAPHUHT KYy3FaTyBUWJIapu — Oup XyXailpaiu coxana
XaBOHJIAPHUHT OUOJIOTUSICUHU XK OWJIUII 3apyp.

Xyxailpa OMOJOTUSICMHHM VYpraHuiiga MajakaTUMHU3 OJUMJIAPUHMHI XaM KarTa
xuccanmapu Oop. Akamemuk Kommmxon AxmemkaHoBud 3ydapos, KaxoHrup
XakuMoBUY XaMUOB Ba YJIApHHUHT IIOFUPAJIApUHU Oy coXaja MIUIapU JUKKATTa
Ca30BOPIHUP.

XyXalpaH! YpraHull yCyJUIApH.

Xyxaiipa 6uonorusacu kumé Ba (usuka dannapu OwiaH y3BHUil OOFJIaHTaH
O0ynuo, kuME Ba Pu3MKa (paHiapuia >pULIMITaH SHIWIMK Ba IOTYKJIAp XyXkanpa
Oouonoruscu (aHUHM YYKyp YpraHuiira, sSHru KamQuETIapHUHT OYMIMUIIUTA
3aMuH Oynau. Xyskalipa Ouoiorusicuja KyJlaHWIaJural ycyjuiap aifHaH KuME Ba
¢u3uka (QaHIapUHUHT  IOTYKJapd dBasura mnaiigo  Oynran.  Xykaiipa
OMOJOTUACUHUHT OOCBKTH Xy’Kaiipa Oyica, Xykalipa Ba YHMHT TapKuOH, yHAA
KeYaJIUraH *xapacHiaapHu Oup KaHya ycysuiap €paamujia yprauuwiaau. XyxalpaHu
Yprasuil ycysuiapura MUKPOCKONUS YCYJUJIapU, TUCTOKMMEBUM Ba LUTOKUMEBUU
ycyiuapu, nuddepennnan neHtpudyraian yeyiu, MUKPYPTHS YCYIH, XyKalpaHu
CYHUH YCTHpHUIN yCYyJid, aBTopaguorpadus ycynau Ba Oollka OUp KaHua ycyJuiap
MaBxXy/I.

EpyFiyuk MUKPOCKONHUACH yCyIu. EpyFInK MUKpOCKONH EpaaMua Xyxaipa
Ba YHUHT TapKMOUN KUCMIIAPUHUHT WHMPHUK OPraHOWJIapy IJIa3MaTUK MeMOpaHa,
A7Ipo, XpoMocomanap, Xyxkapa Mapkasu, MUTOXOHJpUS, IJIacTUIAIap, BaKkyoJa,
lonpxu anmapat KaOu opraHowmyiap Kami KuiauHrad. JIEKUH EpyFimk
MUKPOCKONIM €pJaMujia XyKalipa OpraHoWJJIapUHUHT KHUCMJIAPUHU YHUKYPPOK
YpraHuITHUHT UIMKOHM GepMaiinu. Epyrauk Mukpockonu (micro — Maiifa, scopia -
KypamaH) acocaH 3 KUCMJaH: MEXaHUK KUCMH, ONTHK Ba €pyTyBUM KHUCMIIApAaH

nbopar. MexaHuk KucMmMra — TyOycC, IITaTUB, MaKpO- Ba MHUKPOBHHTIIAp, OyrOM
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cromyacu kupaau. ONTUK KUCMUTAa — KarTa Ba KUYMK OOBEKTHBIAP, OKYJIISIP
kupagu. EpuTyBun Kucmura — Ky3ry, AMCKIM TEINK — quadparMa KHpasu.
EpyFIMK MHKPOCKONMHMHI OKYJSpIapH ¥3apo Tuisanap OuaH OUPUKTUPUIITAH
MKKUTA JUH33JaH Tamkua Tonrad. OOBbeKTHBIAp OMp Heua JUH3AIM. Epyriuk
MUKpOCKonM onatna TacBupHu 2000 wmapTaraya KaTTajgaliTUpuO KypcaTuiil
KoOwisiTUra 93ra. MUKpPOCKONMHM SHI MyXyM TOMOHHU YHHM TacBUPHU
KaTTaJamTUpUO KypcaTUIIM dSMac, OaJlKd YHH KYpUIl Ky49d XWCOOJIaHAIH.
MUKpOCKOITHU KYPUII Ky4d UKKH HyKTaHU Oup OupuiaH ¢hapk KWIUII YIYH 3apyp
oynran muHuMyM Macoda OunaH aHukiaaHaau. OJaM WKKA HyKTara sSKMHAaH
Kapaca HyKTaJlapJlaH KaWTa€TraH €pyFiuK TYJIKWHIApU OWp BakTIa KalTaau Ba
OJIaMHUHT KY3HM HYKTaHH UKKUTA dYMac OaKu OUTTa KWIHO KYpaau.

MUKpOCKOITHM Kypull Ky4d KaHua KaTrTa Oyica, OOBEKTHH Maiina
OYnmakjmapyuHU [IyHYa aHUK KYpHUII MYMKUH. MHUKPOCKOMHHM KYpHUII KYyYHHUHT
yerapacu, EpyrIMK TYJIKAH Y3yHIMITMHMHT spmura tenr, 200 — 300 mp!
(MUTUMUKPOH). EpyFInK TYIKUH Y3YHIUTMHUHT SPMHAAH KAUYUK OYIraH KHYHK
oOeKTIIapHU EPYFIMK MUKPOCKOTIAa KYypuO OymmMainu.

Kypaérran 00BEKTHH KaH4a MapoTtada KaTTanamTupud
KYpa€TraHJMrUMU3HA  OKYJISip Ba OOBEKTUBIArd pakamyapHu Oup Oupwura
KYTIAaUTUPHUII WY OWJIaH TOMUII MyMKUH.

DJIeKTPOH MUKpockonusacu ycynu. Mucon ky3u Ounadma (400 HM) AaH KU3WUI
(700 HM) nManNoO30HWAATY paHMVIApHU KaOyn KWiIMIl KoOwimsTtura sra. Yoy
HypJlap KYpUHAaIWraH Hypjaap JeWwiaaud Ba OYTyH OJJIEKTPOMArHUT CHEKTP
HYpPJIAPHUHT KUYUK OUp KUCMHUTa TYFpPHU KeJaau. DJIEKTPOH MUKPOCKOI TaCBUPHU
200000 maprarada kattanmamtupud O6epamu. byHna oOeKTHU TaCBUPHHH EPYFIIUK
HypJapuaa sMac, Oallku DJEKTPOH OKUMHU EplaMuja XOCWJ KWiIuHaau. Y
épaaMua Xy>KaMpaHUHI YTa HO3WK TY3WIMAaJapWHU aHUKJIAIl UMKOHM MaBXYZ.
Yuunr épmammma pubocoManap, SHIOIUIa3MAaTUK TYp, MHUKpOHaiyamap Ba

Xy>KallpaHUHT OOIIKAa OPraHOMIApH Kall) KUIUHTaH. DJIEKTPOH MUKpockomn 1933

mu- MURTUMUKPOH MUKPOHHUHE MUH2OaH oupu, 1 1 (MUKpOH) MULIUMEMPHUNHE MUH2OAH OUpU.
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wunga kamd KuauHrad Oynu0, KeWMMHrM WWiUlapia YHUHT TaKOMUJLIAIIWIIN

HaTIKacuJa y4 yiraamian (pa3oBHil TACBUPIAPHU OJIHINTA SPUIIHAIIH.
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Bospacraer sHeprun

I'mctoknmé€ Ba  OUTOKMMEBUM  ycyd. byE€k  Mopgmamap  KUMECHHMHT
MyBapHUKUATIApY IUTOJIOTUSHUHT 19 acpaa pUBOXKIIAHMINM YYyH KaTTa
axamusTra sra oynau. Onnuanaan ynaupuirad (puxcanus KWIMHTaH) Ba HUXOSATIA
IONKa KecMallap KwinOd axpaTwiraH TYKUMaJdapHU Oy, Xykaiipanapna
aBBAJJIApU MABJIyM OYJIMaraH, sSsHTU CTPYKTypa dJIEMEHTIApPUHHU KYPHUIIra UMKOH
Oepau. by yCyaHMHr MOXMATH IIyHAAH HWOOpaTkH, (QHUKcaUsIaHTaH
XyKailpajiapra MabJiyM KUMEBUU OVEK Mojdanap TabCUp ITTUPWITaHga Oy
MoJIanap XyKalpaHUHT TapKuOMJaru KUMEBUN OWpUKManap OuiaH peakuusra
KUpUIIMO YIa xkoiaa dyykmamap xocws Kuwiaad. by uykmaliapHu MUKpOCKOIIa
TEKIUPUO, yIAPHUHT KOWIANIUIIMHA aHWUK YpPraHWII, pacMra OJHII MYyMKHH.
Xyxkaiipa TapkuOujgaru Typjid TyMaH KAMEBHM MOJJalapHU aHUKIAIIAA XaM
TypJu Xujl OYEKIap HNUIATWIAAW. YJap €paamMuia Xykailpa TapKuOugaru
OKCWJUIAp, HYKJIEHMH KHCJIOTAJIap, BUTAMUHIIAD, VYIJIEBOAJAP, MeETauIap
TYy3JJapUHUHT MUKIOPUHUTHHA 5Mac, OalKi >KOWJAIIUIIMHUA XaM aHUKJIAIl

MYMKHH.
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Huddepenunan uentpudyranam (yiabTpaleHTpudyraiai) ycyu.

by MeTogHUHT MOXUsATH KyhnaaruaaH noopar. TUpUK opraHU3MIAPHUHT OpPTaH Ba
TYKUMaJdapyuHu  Xy)Kailpa CTpyKTypajJapy MIHMKACTIaHMAWJAWIraH Japaxkanaa
MarinanaHaau (Oup Xxmi Macca xocws Oynrynda). CYHrpa MaijganaHraH TYKuMa
MaxcyC CyIOK MYXHTAA MapKa3laH KouupMma Kyd TabCUpUTra AY4Op KUJIMHAIU.
bynunr  yuyH  ynerpaueHtpudyranapaan  ¢oinananuwinaau.  Hatwkana
CYIOKJMKIAard MoOAJajap KarjaM-KariaM Oymmu0 uykuO Kojdaaw. OHT OFHUP
3appajiap CYIOKJIMKHUHT TyOWra 4Yykaju, eHTWIPOKJIapu 93ca, H03apoK
KaTiamiapuaa Konanu (2- pacm). by yeyn épnamuaa Xykaipa KOMIIOHSHTIAPHHA
aJoXua-aJoXuia aKpaTrud oJin0, yIApHUHT XyCYCUSTIAPUHU YpraHUuill MyMKHH.
Mukpyprus ycylid — MaxCyc MHUKpOCKOIuiapjaH (organanu® XykalipaHuHr
AIPOCHUHM OJMO Tanuiam €Ku OolIKa XysKaipara Ky4upull, XyKailpa W4yuaaru
OMOTOKJIAPHM, XapOpaTHU Yiyaill KaOu UIUTApHUA aMalira OIIUPUIIaIn.
XyXailpaHu CyHUN YCTUPHII YCYJIU — MAbJIyM OUp XyKallpaHu aloxXujia, Maxcyc
o3yKallu MyxuTaa ycrupunanu. byHaa ycaérran, puBoxiiaHaétrad, OVianMHaETran
Ba XapakaTJIaHa€TraH XyXalpaHu MaxCcyCc MHUKPOCKON €pAamMuia pacmra OJWHaIu
Ba YpraHuiaau.

ABtopaauorpaduss MeTOnM — XyXKadpara paaMoaKkTHB H30TOIUIap,
HUIIIOHJIAHTaH aToMJIap KUPUTWINO, XyKaiipagarn OUOKMMEBUUN KapaCHIApHU
Y3IIYKCU3JIUTUHUA YpraHaad. by MeToa opkanu, OKCWIUIAp, YTJIeBOMJIAp, Ernap,
HYKJIEMH KHUCJOTajlap Ba OOIIKa MOJJalapHU OpraHu3Mia KaHJaal KUMEBUN
V3rapunuiapra ydpamidHd aHukiamra myBaddak OynuHmokna. by metonnax
doiiganaHuIl y4yH aBBaJIO PaJMAKTUB YIIIEpPOJ, a30T, ONTUHIYTYpT, pocdop Eku
OoITKa DJJIEMEHTIAPHUHT M30TOIUIapUTa J3ra OpraHuK OWpUKMalap CHUHTE3
KWJIMHAIM, KEMUH 3ca “HUILIOHJIN MOJJajap OpraHu3mMra kupuruiaau. Paguaktus
M30TOIUIapra 3ra OpraHuK MoJiajiap OpraHW3MHHU Kaepujia Ba MUKIOPUHHA MaxCycC
acoo0map €épmamuna aHukianaau. by merton €pmamuiga Mojmanap ajaMallnHYBH

*KapaéHiapy Ba O0CKUWIAPU AaHUKJIAHUJITAH.
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V3P ®A BuoopraHuk KMMé HMHCTUTYTH KOIMJa XyXaipa MOIEKysp
ounonoruscu nabopatopusicu daommsat omd 6opmoraa. Jlabopatopus 1967 vinnaa
V3P ®A akagemuru JK.X.XaMHJI0B TOMOHMJAH TAalIKWJI OTWIraH O0Yyiuo,
HUTOKMME Ba JJIEKTPOH MHUKPOCKONMS Ba KEHWHWHYAIMK XyKaiipa OWOJOTrHsICH
nabopatopuscu ae0 artanrad. 2012 Hunga MHCTUTYTIAp KYIIMIUIIN MyHOcabaTu
Ownan mabopaTopusi XyKaiipa MOJIEKyJiap OWOJOTHUSICM HOMH OuWjaH araja
oouutanau. 1992 inngan Oonwiad cyT 3MHU3YBUMIIAP OOLMTIAPUHU OpraHu3MAaH
Talrkapuaa NUIuo eTUIITUPUIL TAAKUKOTIapy OVitnya KaTop uuuiap Oaskapuiiiu.
Kymnanan, Kopamosuiap, Ky€HJap, CHUYKOHJAp, UIYHUHTAEK  oJamJap
OOLUTIAPUHHA YCTUPUIIHUHT TYpJd ONTUMAN YCyJlapu uuuiad 4ukuian. Acad
Tonanapuauyctupysun oM (ATYO)HH TaakuK KHIHII GYiMua HIUIap oiauo
Gopwimi. YpTa ocHé TepUTOPHACHAA yUpaiiIuraH Ba yMypPTKANHIAPHHHT TYpPIH
cunapura Mancy6 20 Typmaru xaiiBomnapaa ATYOHHMHT MaBKymUTHTH
aHUKJIAHUO KOMIIOTEp AAcTypu €pJamuia OKCUIHUHT aMHUHOKHCIOTalap KeTMma
KETJIUTUJAa HOAWP AMHHOKHCJIOTAJNIAp AHUKJIAHAW Ba ATYO owunacuna 4rta Ba
HeUTpouHIapgan 7Ta HOAUP aMUHOKHUCIOTanap ¢GparMeHTIapu aHUKJIAHIH.
ATYO 6yiivua KuauHraH uiMui m3naAmmoap 1990 fimnga ¢GaH Ba TeXHHKA
6yitnua A.P.Bepynuii JlaBmat MykodoTura casosop 6yiaau. JlaGopatopus ATYO
baoMruHu Typau OMOJIOTUK O0BEeKTIap/a aHuKiam Oyiinua Mapkasuit Ocuéna
AroHa XUCOOJIaHaH.

JlabGopaTopusna X03Wpru KyHAa KyWHJard HyHamunuiapia WIMANA W3JIaHULLIap
oJIn0 GOpUIIMOK/IA.

l.JIar eran TyKMMallap THKJIAHUII >KapaéHHUIA TUPO3UHKHHA3 PpELENTOpIIapu
PEryJIATOPIAPUHUHT YPHU.

2.VlHrubuTopiapHi KUAMPUII OPKAJIM CapaTOHHW oOJauHUA onum yuyH MET
OHKOTEHHUJIaH HUIIOH cudaTuaa onganaHmui.

3. Hetitpodunmap onum (Tabuii Ba peKOMOMHAHT X0J1/1a)

4. Tuxknanui xapaéunapuaa HedTpodaoa oMuIIap TaAbCUPH.

5. Bupycmapra xapim BakcHHa Ba 3apo0Jap sSHTU aBJIOJAWHH SPATUINTA Ha3apwid

€ HJOIIIHIII
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JlabopaTopusiza opraHu3Ma OKCHJIJIAPHUHI KOHLIEPBATHUB ydyacTKaJlapura
aHTHTaHa MuU1a6 unkapunuum (ATYO Ba rpunm A BUpYCH Ba CYT OKCHILIAPH
MHUCOJIHIa) OJAWHIAH aTnO® Oepunaam Ba ucOboTinanmm. Mnk émparm (rymax)
Oonanap oBKaTjapura OHOJOTHUK (paosl Kymmmyaliap Talépiail TEeXHOJOTHUSICH
sraymand. Kankoncumon 6e3 (Kb) capatonu 6op xacaimapaa ytkasuiaradn MET
TE€HU TUPO3WHKWHA3 JTIOMEHU MYTaluoH Taxjuiu Kb kapcuHoMain xamjia COFJIoM
omamiapjaa ukkuta caitaa 4300 Ba 4375 mosunmsiapuaa Oup HYKICOTHIIH
noiuMmoppusm  Oopiurn  kypcatwinad. MET TeHM THpPO3MHKMHA3 JOMEHU
TaJKUKOTIapH myHu kypcarauku SH2-doking- caiitoa moc kemyBum 21- 3K30H12
2ta caiftna Oup HYKICOTHIM ToJuMopdusMm Ttonuiaau. OIWHTaH HaTHXKajlap
amanuil axamusaTra sra 0ynuo0, (papMOKOJIOTMK areHTiaap CIEKTPUHU KEHTalTHPHUII
UMKOHUHHM Oepanu. OHKOTepanusga, HeWpoJereHepaTHB KacaUIMKiIapja Ba
MICOpUA3HU JaBOJalllla KYJUIAaHWIAJWraH [penapariap spaTuil ydyH daodn
MO1aiap OJIMHAIH.

Kenaxxakna acoc xykadpanapuHu YCTUpHO TYKUMayiap OJIUII TEXHOJOTUSIIAPUHU
YKOpUH KUuI peskacu MaBxkyl. Jlabopatopus aynéuunr Hydysmu KeyNeurotek,
Hanan maxpu yHusepcutetu, lllortnanaus, bylok Opurtanus yHuUBepcuTeTIapu
JlacTep mraxpu yHUBEpPCUTETH OWJIAH XAMKOPJWKHH Hynra kyiran. JlabopaTopus
Oup KaHYa Xajakapo Johuxanapaa katHamuoO keinaan DAAB, Germany, Buyuk
Britaniya Qirollik ilmiy jamiyati, SCOPES fondi, NATO, Belgium, International

Union Against Cancer.
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1. BUOTEXHOJIOTHSIHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH Ba 00CKUYIaPH.

“buorexHonorus’” TepMuHUHU 1917 iinnna BeHrep uHxkenepu Kapn Dpéku
KUPUTTaH. YHUHT Tabpudura kypa “OMOTEXHONOTHs — Oy THUPHUK OpraHU3MIIap
épramMuia xoMm aménaH y €ku Oy MaxcysloT OJIMHAJIMIaH WIUIAPHUHT Oapuya
Typunup”’. buomexnonozus éxu 6uono2ux Hcapaéuiap mexmonocuscu - OUOIOTUK
are’Tyap €KM yJapHUHI MaxmyajlapuiaH (MUKpOOpraHU3MIIAp, YCHUMIIMKIAp Ba
XalBOH Xy»Kaipanapu, yJapHUHT KOMIIOHEHTJAPHUAAH) KEepaKIM MaxcCyJoTiap
unuiad YuKapui Makcaauaa canoataa ¢oigaiaHuil Aerad MabHOHU Oepain.
EBpona accoumanusicu OuorexHosnornmapHuHr (Mronxen, 1984ii.) yuuHumn
che3auaa roulaHavsuiuK oM E.XayBUHK OMOTEXHONOTUS (PaHUHUHT TapUXUHU
Oemita naBpra Oyiau:

1. Ilactepraua OVaran paBp (1865 i¥mnraga). IluBo, BHMHO, NHIILIOK, HOH

MaxCyJOTJIapuHU  Tal€piamga COUPTIM Ba CYT KHUCIOTAIM  OWXKIMILJIAH
doinananunrad. ®epMeHT MaxcCyJIOTIapu Ba YKCYC OJIMHTaH.

1665 #unga nuH3a €Epaamuaa YCUMIIMK TYKHMAcH XYKallpach CTPYKTypacH
YPTraHWJITaH.

1673 #iunma onmuit MHKpocKom Epaamuua Oup Xykapaaud oOpraHusmiap
YpraHuiras.

1769-1780 iwunmmapaa To3a XojaTaa OWp KaTop OPTaHWK KUCIOTalap OJWHTaH —
BUHO, CYT, OJIMa, II[aBeJI-CUpKa, IUMOH Ba OOIITKa KUCIOTanap.

1789 hinna kpucTaiul XonaTAaru yKCyc yUcJioTa OJIMHTaH.

1796 itmnna onamnapaa MmyBadhakus T BaKIIMHALMS KUJIMHTaH.

1857 #imnnma cnupTiau OMKTHUIN >KapaHU THUPUK JAPOMOKUIAD XHcoOura Oopuim

aHuKJaHraH. MukpoOuosiorust Ouonoruk pan cudaruaa kadya KUITUHTaH.

2. Tlactepnan kevtnaru naBp (1858 —1949i.). by naBpaa stanos, 6yTaHOI, alleTOH,

TJIMIIEPOJI, OPTaHUK KHUCJOTajlap Ba BakiuHaigap unuiad umkwinu. Kananuzarms
CYBJIApUHU a3p00 To3ajaml yiara Kyuwiad. YTieBoajapaaH 03UKaBUN auuTKUJIap
ANUTA0 YNKUIIIH.

1859 #tmnma TMpUK TAOMMTHUHT SBOJIIOIIMOH HA3APUSICH SIPATUIIIN.
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1865 linnaa UpcUAT KOHYHUATIAPU SKCIEPUMEHT acOCUa TACAUKIAH]IH.

1875 Hnnaga MUKpOOPTaHU3MIIAPHHUHI TO3a XyXahWpacu akpaTuO OJMHUO, YHUHT
dakaT OUTTa MHOKYJISIHT SKAHJIUTUTA UIOHY XOCHJT KHIJIMH/IH.

1881 timnaa Oupuadm OYIrb 3aMOYypyTIapHUHAT TO3a XyKalipacu aKpaTUO OTHMH/IH.
1888-1901 #wmmiapaa TyryHak OaKTepHUsUIapHUHT MOJIEKYJISIp a30THU TYTUIAIIH
aHUKJIAHTaH.

1893 #imnma ™Morop 3aMOypYTMHHHT JIMIMOH KHCJIOTAaHH CHHTE3 KHJIWIIN
YpraHuiIras.

1908 innmga IMMYHUTETHHHT ATOHA HA3apUACH SPATUJITaH.

1911-1920 iinnmapaa UPCUSITHUHT XpocoMallap Ha3apusCcy SpaTUIITaH.

1926 ¥Hnnpa xkpuctamul xonatga OMpUHYM (PEPMEHT ypajia3a OJIMHIaH Ba Yy OKCHII
OYMO KaTaNMTHK XOCCACU OOPJIMIY aHUKJIAHTaH.

1938 itmnga 31eKTpOH MUKPOCKOI SIpaTUJITaH.

3.AntubuoTukIap spacu (1941-1961ii.). Uykypnamtupuirad GepMeHTaus iyau

OWJIaH NEHUIIWIUIMH Ba OOIIKa aHTHOMOTUKIIAP UIILIA0 YUKUIITaH.

1944 ¥iunaa cTpenTOMUIIMH aHTUOMOTUTH OYHUJITaH.

1948 iunga XJ0pTETPOUUKINH AaHTUOMOTUTY aHUKJIAHTaH.

1957 viunga uaTepPEepOH OUMITaH.

1958 #unga JIHKHUHr MKKHTa Kyll 3aHXKUP DKAHJIWTYA AHUKJIAHTAH Ba YHUHT
TEHETHUK afnmnapariapra TabCUpU YpraHUIraH.

4. buocunTe3nu Oomkapumi dpacu  (1961-1975#.). by naBpma wmyTaHt

MUKpOOJIapAaH aMUHOKHUCIOTadap Muuiad yukwirad. To3a xonjgard (pepMmeHTiiap
ofuHrad. HMmmoOwnu3anusiianrad  ¢depMeHTIap Ba  Xyxkalpamdap  wuIuiad
yukapuiaa ¢Goigananuiarad. KaHanmuzamus CyBJIapuHH aHa’poO To3anad Ba
Ouoras oJiuIll Wysra Kyuuiras.

bakrepusitapaan nogucaxapusjiap OJMHTaH.

1961 ¥Wunga myTaHT OakTepusiap/aH FOKOPU CHUHTE3NIM aMHUHOKHUCIOTAIAPHUHT
ONMHUINY aHWKJIAHTaH Ba MHKPOOJApAaH aMHUHOKWCIOTAlIap CHUHTE3 KHIWHA

OOIILIaHTaH.
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1962 innna JHKHMHT MabayM KUCMUHM KECYBUM pPECTpHKTaza (PepMEHTU
OOpJUTH aHUKJIAHTaH.

1968 #iunga reHeTUK KOJ AaHWKJIaHWO, YHUHT OKCHJIHH CHHTE3 KWJIUIIIArd
axaMUATH YPraHUITAH.

1968 itmnma nabopaTopus MIAPOUTHIA T€H CUHTE3 KUJIMHTaH.

1972 tinnpa JIHKHUHT KIIOHJIAHUIT TEXHOJOTHUSICH SIPATUJITaH.

1972 #innga aHTUTEIOTAPHUHT KUMEBUHM TapKUOW aHUKJIAHTaH.

1975 #unga comaTHK XyKapanapHu THOpuijam Wyiad OujlaH MOHOKJIOH
AHTUTEJIOHU UIUTa0 YUKaApyBYU THOPUIOM SpaTUIITaH.

S Auru pmasp (1975 wmnnan keiuH). by naBpaa reH Ba Xyskalipa MHKEHEPIIUTH

yciiyOsiapu OwilaH Xap XWJI IOKOPU MOJIEKYJNald MOJjallap CUHTE3 KWUJIUHIM.
Xyxkaiipa TpOTOIJIACTIIapH Ba MEpUCTeMallapiaH TUOpUUIap, MOHOKJIIOH
aHTUTENOJIap OJMHIU. DMOPUOHIIAP TPAHCIUIAHTAIIUS KUJIHH]IH.

1977 ¥unga pekoMOMHAHT OakTepusuiapJaH OMpPUHYM MapoTaba COMAaTOCTaTHUH
TOPMOH OJIMH/IH.

1977-1979 #wmnnapna coMacTaTMH Ba MHCYJIMH TOPMOHJIAPUHU CUHTE3 KUIIYBUU
TCHJIADHUHT KUMEBHI TapKUOW aHUKJIAHTH.

1960 ¥WumHuHT ypTaynapura keiaud, "sHru Ouonorus” maitno Oynau Ba OyHUHT
HaTHXKacuaa KuMe Ba (papmakoyiorHsi coxacuaa 3apyp OyiraH Hapcajapia Karta
Y3rapuii 0y Iiu.

Xo3upru 3aMOH OMOTEXHOJOTUSACU-OMOJIOTHK >KapaeHJap Ba areHT/Iap €paaMmuiia
IOKOpY OMPUKMAaJIM MUKPOOPTraHU3MIIap, XyXkalpa KyJlITypacH, YCUMIIUK Ba XallBOH
TyKUMaJapyuHu uiiad yukumga (caHoaTaa) KyJauamp.

buorexHomoruss Oup Hewa GaHIAPHUHT KYIIWIUIIMAAH Ba  yJApPHUHT
MyBaddakugaTiapuaad xXocwi OVirad, sS’bHU OHWOJIOTMK, KHMEBUNM Ba TEXHHUK
bannap wuruagucuaup. buorexHomoruss — Oy OMOJNIOTHK >KapacHIApHU Ba
areHTJIapHu UIUIad YMKUPHUINIA KyJUlall Ba IIyJap opacuia rokopu dhdextiu
MUKpPOOpTraHu3MIIap, XyXaiipa KyJabTypacH Ba YCHUMIMK XaMmza, XaWBOHJAp

TYKMMACHHHU aCOCJIM MaKCaaJIap YUYH OJIMIIIUD.
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buorexHomoruk >kapaeHmap Oup Heua OOCKWYAaH MOOpaT: OOBEKTIAPHH
Taliepiani, ylapHH YCTUpPHII,TaOWaTAaH aXKpaTHIl, To3ajall, MOAU(HUKAIUS Ba
oJluHraH MaxcynotiaaH ¢oigananum. Kyn OOCKUWIM KapacHJIapHU Oaskapull
yuyH OMp HeuTa MyTaxacuciap a0 KUIMHHUIIK Kepak. | eHeTHuKiIap, MOJEKYJsp
Ouomnoriap, OUOXMUMHUKIAP, OHOpPraHuKIap, BUPYCOJIOIJIAp, MHKPOOUOJIOIIIAP,
Xykaiipa (Qusnosoraapu, HHXEHEpP TEXHOJorjap, OHOTEXHOJOTHK acbo0
YCKyHaJIap y4yH KOHCTPYKTOpJIap Ba OoliKaap.
buorexHonorus paHMHUHT PUBOMIIAHUIIN acocaH 3 OOCKUY1aH nbopar.
bupununnan, 1953 ¥wnnpga CoHrep MHCYNMH OKCUJIMHUHT TYJWK TY3WJIUIIWHU
anukyiaau. YorcoH Ba Kpux aezoxkcupubonykiend kuciaora (JAHK) wukku
3aHXKUpJIaH HO0OpAT FIKAHIUTUHU UCOOTIIAIH.

1963 itmnna HupenOepr reHeTUK KOJAHM TYIIYHTUpUO Oepnau. ['eHeTuk Kon
OakTepusUIap YUyH XaM, IOKCaK OpraHu3MiIap YUyH XaM, XaTTOKH MHCOH Y4yH XaM
YHUBEpCaJ dKaH.

NkkrHuM MyxuM OOCKHY, aHATOMHUK YCIYOJApHUHI MyKaMMaJIJIaHUIIH
HAaTHWKAcUJa OKCUJIHUHT CTPYKTYpaCHMHM aBTOMAaTWUK Wyl OWiIaH aHUKJIAIra
spumn. 1978 #Hiunga 500 gaH OpTUK — OKCWJUIAPHUHT  OupiiaMuu
CTPYKTYPACHHUHT KETMa-KETIUTH YPraHwiuO, "OKCHI aTiacu" TallKWJ KWJIMHTaH
Ba y KOMIIIOTEP CUCTEMACUA CAKIAaHMOKAA.

OKCWJIHUHT ~ CTPYKTypacu YypraHwiau® OynraHjaH KeWHWH, HyKJIEUH
KUCIIOTAIAPHUHT TY3WIWIIM Ypra"wirad. ['mins0ept Ba Makcam xamma CoaHrep
JJHK ©HuM Te3nuk OuiaH KUMEBUH ycCiyOJa aHUKJIAIIHK Yprauad Ba OWTTa
n3anyBun Oup xadra nunga 1000 ra SKMH HYKJICOTHIJIAPHUHT KETMa-KEeTJIUTUHU
aHUKIamy MyMKUH. 1982-85 inmnapaa Hykinensn kuciaotanapHu aBTOMAaTHK YCIIyO
OWJIaH aHUKJIAI NyNW SIpaTHIIIN.

YuuHun MyXuM OOCKHYJ1a OMOTIOMMEPIApHU KEPaKIN CTPYKTYypaja CUHTE3
KHJIHIIL. 1963  #iunga  MeppuduWIHUHT  HW3JaHUIUIAPUTA  acOCIaHHUO
MOJMIENTHIJIAPHT KOMMEPUECKU aBTOMATHK Tpuoopsap (acbobmap) sipaTHiiIy.
VYnap wnmuii  Tekmupuin jgabopatopusiiapuna  Ba  (papMorieBTHKa Uniad

YUKapUIIUAA KyJUIaHUJIaIH.
91



buorexnonorus QaHuHuHr OWp HeuyTa OyIUMIApU MaBXYyA: KHUIIIOK
XyXanuii OWOTEXHOJOTUSACH, UIUIA0 YMKapull OHOTEXHOJIOTHUACH, THUOOUET
OMOTEXHOJIOTHSICH, UMMYHOOHUOTEXHOJIOT U, IKOJIOTUK ~ OMOTEXHOJIOTHUS,
OMOreoTexXHOJIOrUs Ba Oomka coxamap. YmoOy coxanap Oyilmua OMOTEXHOJIOTHS
dbanuHM yprauuiga 6atadcwn Yprasuiaaam.
Xo3upru KyHja OuotrexHojorus (anu nespiaud Oapua coxajapra Kupud OopraH
oymu6, TypmymmMmu3ga ymlOy —HaTwkajgapumaH —QoiimamaHamMus.  AcocaH
OMOTEXHOJIOTUSI KJAaCCMK Ba 3aMOHAaBUM OMOTEXHOJOTHATa  aXXpaTHJIau.
Mukpoopranuzmiap €paamMuaa “OMKFUTUIT’, “QUUTHII Kapa€HJIapyu HHCOHUAT
TOMOHMJIAaH KaJMMJAaH KEHI WIUIATWINO KETWHAETraHJIMTUHU TYBOXHM Oyiamus.
CyTnan- KaTuk, y3ymMJaH- BUHO Ba CHpKa, auUTKWiIap EpJaMujia -HOH Ba OOIIKa
OMp KaHya OHMOTEXHOJOTHMK JKapacHJIAPHUHI KAaYOH UXTHPO KUIMHTAHJIUTH
X03UpUYa HOMABJIYM.
YMymMmaH, IOKOpUJa 3UKP OTWITaH MHUKpOOpraHusmiap EpaaMmuja amanira
OLIMPWJIAIUTaH OWMOTEXHOJOTUK >Kapa€Hiap XOo3upraya HWHCOHUSTHUHL PY3FOp
IOPUTHUIITNIA KEHT KYJI1ab KeITMHMOK/A.
BHOTEXHONOTUSIHUHT MOXMSTHHM TYIIYHUII Y4YyH MHCOJUIapra Myposkaatr
Kuiannuk. bakrepus xyxaiipacu xap 20-60 muHyTHa, aUUTKH 3aMOypyFiapu 1,5-
2,0 coarma wkkura OYynmuHMO Kymaica, CyT SMU3YBUWJIAp XyKalpaTapUHUHT
UKKUTa OYnuHUIM Y4yyH 24 coar kepak OVymanu. bup keua-xkynmyszma 500
kwiorpammian Kopamodl 500 rpamm okcui monnacu tymiaca, 500 kwiorpamm
auntku 3aMOypyru 500000 kunorpamm €xu yHaaH 1000 mapoTtaba KYIpoOK OKCHII
TYTUIAUIA.
SAna 6up mucon: 1 ky0 MeTp 03MKa MyXUTHIa a4uTKH 3aMOypyFiapu 24 coatna 30
KWJIOTPAaMM OKCHWJI TYIUIalay, IIyHYa MHUKIOpAA OKCHJI TyIuiaiml yuyyH 18 rekrtap
epra Hyxat 9ku0, y4 O¥ mapBapuIll KAJIUIII JI03UM Oy iasu.
KonaBsepca, MUKpOO eTUIITHPUIN HA 00-XaBora Ba Ha ¢acira OOFIUK. YJIapHU SHT
ap30H 03UKAa MYXUTHUA- Xap XU YUKUHIWIAP, KIETYaTKaa, METaHOJI, METaH Ta3u

Ba BOJIOpOJIa YCTUPHUIIT MyMKHUH. MuKpoopraHu3miap HadakaT OKCHJI, OalKu
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Typau (epmeHTIap, Ernap, BUTAMUHIAp, MOJIHUcaxapuuiap Ba Oomka Oup Katop
¢oiiman MaxcynoTaap CHHTE3 KHJIa Iu.

O0nbexTiIapaAa, HWIMHMA-TAAKHKO] METOAJIAPH Ba IPUILIMJITAH HATHKAJIAP.

byrynra kenu0, 3aMOHaBUN OMOTEXHOJIOTHK YCYJUIAp T'€H MYXaHJUCIUTH
épnamuna (apmaneBTHKa Y4yH HUHTEp(hEpOHIap, HWHCYJIHWH, COMATOTPOIUH,
renaTutra Kapum BakiuHa, GepMeHTIap, KIUHUK TaAKUKOTIAP YUYYH TUATHOCTHK
aménap (HapKOMaHHUs, TenaTUT Ba OOIIKa OUp KaTop IOKYMIIM KacaJTUKIApHU
aHUKJAll Y4yH TECT TH3UMJAp, OMOKMMEBHMI TEKIIMPUIUIAP YUYH PEaKTHUBIAP,
ATWIyBYAaH OWOJIOTHUK IuIacTMaccajiap, aHTUOMOTHKIIAp, OuoapanammManu OOoIIKa
KYT1a0 MaxcyJioTiap) UIuiad YuKapuiiam.
[IuBO, cnupT, KUp IOBUII BOCUTANIAPU, TYKUMAYWIMK Ba TEpPH OLUIAll KaOu
x)apéHiapJa WIUIATAIAAUTraH (QEepMEeHT Mpenapariapu HIUad YUKapuil Ba
KYyJUIall XaM KEHT Uyira KynuJrad.
buorexHosorusau 3 Ta acocuii KUCMra OYIJIUII MyMKUH:
1. Canoar OuorexHoyOTHSICH. byHIa OHOTEXHOJIOTMK JKapa€Hiap amaira
OLIMIIMHUHT YMYyUH TaMOWWIIapu YpraHuiaad, OUOTEXHOJOTHUSHUHT acCOCHM
OOBEKTJIapM Ba YHM KYyJUlall MYMKHH OViraH coxajiap, MHUKpOOpPraHU3MIIap
UINUIATUIIAUTaH OMp KaTop KYI MacimTalbiau caHoaT OMOTEXHOJIOTHSICH OuiiaH
TaHULIUIA]IH.
2. Xyxalipa HWHXEHEpJIUrd. by KHUCMHUHI acocWil Makcaau — XyKaiipa
KyJIbTYpacMHU oJMII Ba Oy oObekTnapaan amanuérna Qoiinananum bunan
TaHULITUPUILLIUD. byHaa XalBOH Ba YCUMIIMK Xy)Kalpajapyu KyJIbTYpPaCHHHU OJIMILI
ycyjulapy OwilaH TaHUINTUpWIAAW. Xykaipa OuoTexHoJorusicu Epaammuaa
CEeJICKIMSAA YUAAMIIA, MaXCyJIIOPJIUK Ba cudaTivi YCUMIIUK Ba XyXalpaJlapHUHT
MyxuM (opmarmapu Ba JIMHHSUIADUHUA ~ OJIMIN, KUMMATIM TEHOTHUILIAPHU
KYTIaWTUPUIIL, O3UK OBKAT, €M Ba THOOMETA UTITUTATUIIAUTaH KUMMATIIN OMOJIOTHK
(dhaon MoaIaiapHy OJTUII TE3JIAIIIH.
3. T'en unxeHepusicu. 3aMOHAaBUN OHMOTEXHOJIOTUSHUHT aCOCHUN IOTYFH T'€HETHUK

TpaHcopmarusi, sbHU OeroHa TeH Ba OOIIKAa WPCUUA OENTWJIapHU TallyBud
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MaTepUAJUIApHA  MUKPOOPTaHM3MJIAp, YCHUMJIMK Ba XaWBOH Xy)Kaupajapura

YTKa3UIlL, SHTY O€JITM Ba XyCYCUSTIM TPAHCT€H OPraHU3MIIAPHH OJUILIHD.

Monekynsap OMOTEXHOJIOTUSHUHT PUBOXKIIAHUII TAPUXHU

Cana Bokeanap

1917 Kapn Dpéku «OnoTexHonorus” TEPMUHUHU KUPUTTaH

1943 Canoar Mukécuaa NEHUITWIMH UIIa0 YUKapUiIrad

1944 OBepu, Maxk Jleon Ba Mak Kaprtunap renetux marepuan J{HKnan
TY3UITAHJIUTUHU KypcaTuO Oepulran

1953 Yorcon Ba Kpuk /IHK mMosiekymaCUHUHT Ty3WIMIIMHA aHUKJIAIITaH

1961 “bHOTEeXHOJIOTHS BA OMOMHKEHEPHS )KYPHAIH TaAbCUC ITHIITAaH

1961-1966 ['enetuk koj pacuuppoBan

1970 bupuHYM pecTpUKIIMOH SHIOHYKIIEa3a aKpaTuO OJMHTaH

1972 TYnuk xaxxmau TPHK renu cunTe3 KMIMHraH

1973 PexomOunant JIHK TexHomorusicura acoc CoJlMHTaH

1975 MOHOKIOHA aHTHUTENA OJIMHTaH

1976 PexomOunant JIHKHu onumn 6yitnya WypukHOMAa UILIaHTaH

1976 JHKHUHT HYKICOTH KETMa-KETJIMTMHU aHUKJIAIl METOAM HIILIa0
YUKUJITaH

1978 E.coliépnamuia MHCOH MHCYJIUHU UIILIA0 YMKUITaH

1982 PexomOunant JIHK texHosmorusicu Oyiinua ojguHran 1 BakiMHaHU

XalBOHJIap/a KyJulaiira pyxcar Oepuiarad
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1983 ['ubpun Ti—mma3zmugagan dboiinananno YCUMITUKIIap
TpaHcopmMalusiIaHTaH
1988 [ToruMepazaHUHT 3aHXKHUP PEAKITUACH METOJIH SIPATHIITaH
1990 NHCOHHMHT cOMAaTHK XyKapacumad ¢oigaiaHud reH Tepamuscu
CHHAIIl PEKACH TaCTUKIaHIN
1990 “NHcoH reHoMu” jjoiimxacu Oyinda uiuiap OomuiaHIu
1994-1995 | lHCOH XpOMOCOMACHHHMHT TEHETHK Ba (HU3UK XapUTacH YOI
TUIIN
1996 PexomOunant /IHK kaTTa Muknopna cotuiau
1997 CoMaruk Xykapaiad CyT SMU3YyBYU KJIOHJIAIITUPUIIH
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buotexnonorus typau gan 6ynumiapu Ounan yambapyac OOFIHK.
buorexHosorust AyHENAaru Typjad MyaMMOJApHH €YMINra CaJIMOKJIW HILIap
Kumira yiaryprad. Jlyné 6yitnua 850 MIH. JaH OPTHK KHUIIM OKHUCHUIITA MYXTOX,
myHaad 200 MTH. 1aH OpTUKpoFy 5 €mra 6ynran 6onanapaup. S0 MiTH. 1aH OPTHUK
KUIIW OWIMKAaH BadoT 3Taau, ynapaan 40 MiIH gaH opTUKPOFH € 6onanapaup. 1
cytkaga yprada 11000 €m Oona Xxaérman ky3 romaau. AbarTta KeITHPHITaH
XKymuanap xap Oup MHCOHHM Jiap3ara cojiMail KyiiManu.
Xy OKCWJI MyaMMOCHHH XaJI KAJIMII YUyH KaHIall uiuiap amaira OlmMpUIMOKIA,
KoJiaBepca, MUKpOOHOJIOTHsl CaHOATH Kall Japakaja Xucca KyIIMOK/Ia.
Okcul MyaMMOCHHM XaJl KWIMII YYyH JacTaOKd YPUHHUILIAD dPY-XOTUH
TaycoHIapHUHT auUTKWIAp Ba OaKTEepUsUIApHU YCTUPHUIN Y4yH napaduHIaH
doitpananniHy  Takaud — sTumraHgaH  OonwitanraHn  3au. T.A.Taycon
QUUTKUJIAPHUHT TlapaduHIaH OKCUUIAHUIIHUHT alpuM OpajuK MaxcyJaoTiapHu Ba
B1 BUTaMUHMHM CHUHTE3 KWIHMIIHU McOoTnad Oepaau. by nmactiaOku ypuHHUIILIAP
sau anbarra. [llyngan keiimn C.M. Kysuenora, b.U. Ucouenko, JI.JI. Itypum,
[".H. MoruneBckuii Ba 0omika 11y KaOu OJIMMIIAPHUHT H3JIaHUIILIAPH, Ha3apuil Ba
amanuil Taxpudanapu KynruHa MUKpOOPTraHU3MIIAp YIJIEBOAOPOAIAPHU OKCHIIAl
OJIMIITM MYMKHHJIUTUHH paj] 3TUO OYImac papaxkaaa ucOOTIaIu.
By TaakukoTiIIap WHCOHMSAT OJAWAA OKCHJI TAaHKHCIMIH YTKUP MyaMMo OYiu0
TYpran OMp nautaa ailHUKCA, KaTTa YbTUOOPHU KO ATa/IH.
Opannusa, HWramus, Anonums Ba AKII kabu XaXOHHMHT  PHUBOJKJIAHTaH
MamJIakaTiaapuaa xaM He(pTHaH OKCHJI OJIUII MyaMMOJIAPUHU €YMIN YUYH UIMHUN
u3JlaHuIUIap oub 6opuiau Ba Oup Kajgap Y3 €HUMUHU TOTIH.
OUKpUMU3HM KEHralTHpran xosjga YKyBUMJIapra TyIIyHapiaud OYnuiuu y4dyH Oy
KapaéHJia MUKpoOopraHuzmiap (paosMsTH MEXaHW3MHU XaKuaa TYXTaauO YTHUIIIHU
xou3 1e0 xucoOmaimus.
AunTkn Ba OakTtepusuiap mapaduHmIaH OMoMacca XOCWJ KWIMII YYyH Y3japura
Kepakyid OyJiraH yriepoAHH Ba XyxXaWpaHUHT Xa€Tuil (aonusaTH y4yH SHEpIHs
MaHOau OYnuO XW3MaT KWJIAQIUTaH, OKCHJI Ba BUTAMUHJIAPHM CUHTE3JAWIUTaH,

paku6 Ba AylIMaHIapJiaH XMMOS KUJIaJuTrad BOAOpoaHu Tonmuo onaunap. LIlyHunr
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y4yH XaM OHMOCHMHTE3HHMHI HHUXOATIAa OKOpM OocKMyia VYTUIIM Ba YTa
MaxXCyJJIOpIUTH axxaOJaHapIu X0 IMac.

OUKPUMUZHUHT UCOOTH cudaTuia KyHugaru MHCOJUIAPHU KEJITUPMOKYUMU3:
Muxkpoopranuzmuap 1 1. wmytamgun Ty3wiunpgard  napaduanapaad  (10%
HaMJIMKJaru Ta€p maxcynorra xucobjanranaa) 580—630 kr okcun Oynran 1 T.
OromMacca Xocui Kuiaad. AHU MailTaa rTuapoau3 3aBojjlapy IIyHYa MUKJIOPJAru
QUUTKU MaxCyJOTH UIUIad 4YMKapuil ydyyH 3ca 5,5-6,4 TOHHa MYyTJIAKO KYPYK
xonaaru €roynad dongananunaau. Opagaru dapk andarra >KUIIUN KoJlaBepca
napadunaa éroura HUcOATaH yriaepoja Ba BOJOPOJJIApP MHUKIOPH HUXOATIAA KYII
O0ynn0, OMOoCHHTE3 XKapa€HHUra CE3UIapIId TAbCUP KypcaTaau.

['unponus auntkucuaan Gapkiu paBulljia 0y MaxCyJlOTHU OKCHJI — BUTAMHHIIU
koHneHTpar (OBK) ne0 roputuna Oommaiau. Y30K BakTjiap JaBOMHUIA OJIUO
oopwiran wiamuit uznanunuiap OBK HuHr 4dopBa Moimapura Ba HMHCOHJapra
Oe3apapyiura UCOOTIAHIU.

Kenuur my ypuHaa 3>bTUOOPUMHU3HHM YOpPBAUMIIMKIA OKCWJIra OynraH Tanaora
Kapatainuk. Jlactnab »bTHOOpPUHTU3ra KyHUJard CTaTUCTUKA MabIyMOTJIApUHU
XaBoJia 3TMOKUYMMHU3: MamMiakatumusaa, OupruHa nappaHgadriivk komriekcu 200
000 T o3uka wmmuiaragu, Oy osmkara 20000 T OBK, 200 T ammmaza, 200 T
nesutoio3a, 80 T u3uH Ba 60 T METHOHUH KYIIMII Kepak Oyiaau.

Xym OynapHM YpHUHUHT KaHAall KOHAMPUIL MYMKHH. MablyMKd, JAOH
YOpPBAUMJIMK yYyH AacOCHMl DHEprusi Ba OKCHJ MaHOaum XHUCOOJIaHAJIU.
[Tappanpaunnukna gesapiau 100%, uyukaumnukga 80%, kopamomumnukaa 30%
o3UKa - Oy MaKKaxyxopu, apra, OyFaoW Ba >kaBiap KaOu OOIIOKJIM SKUHJIAP
XHccacura TyFpy KeJlaiu.

XaBoHIAp MaxXCYJIJOPJUTHHU, O3UKAHUHT TYWMMIIWJIWTHHUA Ba YHJAru
OKCHJIHUHI TaHKHUC aMHHOKHCIIOTajapra Ooiiauru TabMuHIaiau. bupok, acocwuit
bypaxx SKMHIIApU — MAKKKYXOpH Ba OyFaoi — Oy Tamabmapra »aBoO Oepmaiiau.
OUKPUMUZHUHT UCOOTH cudaTuIa KUIUIOK XYXKamuK (aHmapu JOKTOPH
[".B.PequuKOBHUHT KyiHaaru WiMuid MabIyMOTHHU Kentupamus: “Byrnoii, apma,

MaKKaKYXOpH JOHHJIA OKCHUJ MHKIOPH XKyJda KaM OYiau0, SHI MyXHMMH YydKa
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Oonanapura 3apyp Oynran Au3uHHUHT aturd 23 — 37% wu, XKyxajgap ydyH d3ca
aturn 20 — 32 dowusu maBxya. JIn3nHAUHAT OyHTa eTapian OYJIMaH MUKIOPUHU XaM
XaWBOHJIAp TYJAJIUTWra y3JjalTupa OJMauIWiIap, SbHU 4YydyKa aprna JIOHU
TapKUOUJIATH JIU3UHHUHT 6 T, MAaKKaKYXOpHUIard JU3UHHUHT 72, OyFI0M1arHHHHT
50 ¢ousuHU Y3NAMTUPUILIA MYMKHH, X0J0c ([JJoH OKCUITMHU sIXIIWiIall Ba yJIapHU
6axomnamt: M. Kosoc, 1978. 168 6 ).

Mabnymku, XaiiBoHJmap o3WKadard (akaT TaHKAC aMHUHOKHUCIOTalap
YIIyIIUTa TEHT KeJIaJuraH OKCUJI KUCMUJAH camapaiu (oialaHuil KOOWIUATUTA
sra. bynaan kenu0 ynkagurad Oyiicak, JTOH 03UKACUIa SHI KUMMATJIM KOMIIOHEHT
— OKCHWJI, arap y Ju3uHra TyWHHMarad Oyica, XailBOHJIAp OpPraHU3MU YJIApHU V3
OpraHu3MJIapy Ba TYKUMajapujia OKCWJI XOCHUJ KWIMINra 5Mac, OOIIKayapok
alTranja rymr, CyT, TYXyM €KHU >KyH XOCHJI KUJIMIITa 3Mac, OaJKu UYKU HEPrus
cudaruna capdnaiauiap. JJonaa TaHKUC aMUHOKHCIIOTaNap — cudaruia TpeoHuI
Ba Tpenrodan eTuimaca xam Iy XoJar 103 oepaau.

Xy, OOWIOKIM SKUHIapaard OyHAal TaOMUMK ETHIIMOBYMIMKHU KaHJau
Oaprapad sTuin MyMKUH? ByHUHT y4yH OHJIM O3MKa TapkuOura Oaiuk Ba CYSK,
CYyT YHHU, cosi (DOHIAaH €KW aXpaTHUO OJMHTAHAAH KEWHWH KOJIraH WIPOT EKU
KyHKapacH) Ba 03MKa AYUTKUCHUHU KYIITUII KepaK.

MyTtaxaccucnapHUHT Xucobapura Kypa, uiiad YuKapuil XaKMUHUHT SHT IOKOPU
YHYMJIOPJIUTH IIAPOUTHIA KOpaMOJUJIapHU OOKMII Y4YyH OalMK Ba CysSK YHHU, CYT
KyKyHHU, COsl KyHKapacu unutatuiau6, 1995 — 2000 iiunnapna 4opBauUIUKHUHT
okcunra Oymran tamabuam Oop Wyrm 28-30% Mukmopuma KOHAUPAIH,
JIeUnIranau.

by erummoBumimkHN Oaprapad ATHUII Y4yH OHMOTEXHOJIOTHS CaHOATH V3
MaxcCyJoTJIapy OWJIaH HHI aBBaj YOPBAYMJIMKHU KOMIUIEKC OMYXTa €MHUHHU
OoWuTHIITa MYJDKQJUTAHTaH TYpJAM MAaxCyJOTJIapd opacuja O3MKa adUuTKHUCH
ajnoxXuaa ypuH TYTaJu.

O3MkKa auuTKUCH — TYHUMIIWIMIK XYCycHsiTUTa Kypa Oapua IOKCak
YCUMIIMKJIap/laH YCTYH Typajau. XaWBOH OKCUJ PAUMOHUHHUHT 25% HU yriaepoj

AUUTKHUCHU OKCHUJIM TalllKWJI OTraHJaa, 6y OKCHJI caMapacCu CYT OKCHUJIM — Ka3€HHIaH
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camapamopiuru Oyinya kam (apk Kwiaad. AduTkd okcuiaumHUHT 80% maH
y3namtupuiaaan. AYATKH TPOTEUHUHUHT Xa3M OYJIHII KO3(PLEHTH Kopamoiliap
Kyiinap Ba xyxkamap 83 — 91% opamuruna y3rapu® Typaau. YJIapHUHT YCTYH
TOMOHHU IIYHJAaKH, aifHaH a4UTKU TapKUOUIa TOHU O3UKa/aa eTapiu OYiaran TaHKUC
aMUHOKHCJIOTaNap Ky Oyiaau.

Mucon tapukacuaa KydugarwjiapHd bTHOOPUHTM3IA XaBojia 3TMOKYMMU3. bup
TOHHa auuTKuja 41—42 Kr TaHKMC aMUHOKHUCIOTa (Ju3uH) Oynca, 1 T. apma Ba
cynmuaa Oy wmukaop 10 maporaba kamaup: OoOIIKa TaHKUC aMUHOKCIOTaap
(TpOOMH, METHOHUH, TPUINITO(AH) AUYUTKKUIA apla Ba Cyauaaruaad 3—5 Mapra KyIl.
['myramun kuciora sca 1 ToHHa auutkuaa 65-110 kr arpodwunma OYiamO,
JTOHJATUIaH aH4a Ky OyJau.

By kypcarkuuiap auMTKUHUHT yHYa KyI OyaMaraH MUKIOPH (XaKMHUra HucOaTaH
5 — 6%) YyCUMIMK OKCUJIMHUHT CU(ATHHU Ba Xa3M OYJIUIINHU KECKUH OPTHUIIUTA
xamjia yiap capduHu aH4a KaMaWTUPUIITra UMKOH SIpaTaH.

MukpoO6 OMOTEXHOJIOTHSI CaHOATH TakJIu( 3Ta€TraH O3MKa avyuTKUCH B rypyxu
BUTAMHWHJIADUHUHT XaM MaHOa 6yub xucobianaau.

MabiayMKH, 4opBa MOJUJIApU y4YyH 3apyp OYyJraH BUTaMUHIApJAAH XaTTO
OupopTacu eTUIIMaral TaKAUp/a XaM yjaap MEbEPUIArUICK PUBOXKIaHA OJIMANIH.
Monna Ba »Heprusi ajdMallMHyBU OY3uiInO, OPraHU3MHHHT XHMOS KYy4YHd
3apGaman. YCHMINK O3MKACHAA 3Ca BHTAMHH KaM Oynajgd Ba XarTo 6op
BUTAMHMHJIAD XaM YJIapHU Tauépiaii, cakjall Ba KaiTa WIUIAll BakKTUAA Te3
Oy3wiaau, aWpuM Xa€TUil BUTAMUHJIAp 3Ca YCUMIMKIApAa yMyMaH XOCHI
oyIMaiiau.

O3uKa aYUTKUCH TapKUOMIa apra, CyJu, HyXaT Ba cosira HucOataH — pudodenaBuH
(B2) muxnopu 20 — 75 mapra, nenrareH kuciortacu (Bz Butamunu) 5 — 10 mapra,
koimH (Bg) aca 2 — 6 mapra xyn Oynagu. By BuTamuniap XallBOH opraHu3mia
AMUHOKHUCJIOTAJIap  aJIMallMHYBHJA, YCUMIMK  O3WKACHUJArd  MpOTEUHAAH
doitnananuin Ba OKCUII OMOCMHTE3H 1A XaJl KWIIYBYM POJI YHANUIN.

[Iyan xam TabKUIalml JO3UMKH O3WKAa aduTkucuaa Bip (IinaHokoOanmamuH)

BUTAMUHU Oynmaiau. Y ycumimkiapaa Xam cuHTe3 Oyiamanau. YHu ¢akar ogam
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Ba XaWBOHJIAP WYaTrWja SIIOBUM OaKTEpHsUIap Ba aKTHMHOMHIIETIAP XOCT KHWJIAJIH.
Yyukanap, nappanjgainap Ba €m KopamoyuuiapAa Oy BHUTAMHH KyJa KaM XOCHII
oynasu.

[y Ounan Owmpra Bi» BUTaMHUHM KOH XOCWJI OYJHWIIIA, METHOHWH, XOJIUH,
HYKJIEMH KUCJOTaJlap CHUHTE3WJa, OKCWJI, €Fjlap Ba YIVIEBOJJIAPHUHI aJMallyBU
Kapa€Hu/la MyXuM axaMusTra sra. Bi» BUTaMUHU €TUIIMACIIUTH KYKallap, 4ydKa
Oonanapu, Ky3W4YOK Ba SIHTM TYFWITaH Oy30KJAPHUHI YCHUIIMIAH KOJMILNTA,
KacaJUIaHUIIMIa Ba yYauMuUra om0 KeJnaaw, XamJa 4YopBa  MOJUIapU
MaxCyJIOPJIUTHHU KaMaWTUPUO, YCUMITUK O3MKACH OKCHJIMHUHT Xa3M OYIUIIUHU
KUWAHJIAIITUPAIH.

[IyHUHT yuyH pallMOHTa YHYAIHMK KYT OyIMaran Mukaopaa By BuTaMuHu Kymi
(1 Tonna o3uka xucobura 6op iyru 0,015 — 0,025 rpamm) Kymuim axouuod
HaTHxanap 6epu0, roKopuaaru 6apya KYHTHICH3IUKIIAP OJIU OJIMHAJIH.
Mukpobuonorus caHoatuga 5ca Bip, BUTaMUHUHU aneToH OyTun unuiad
YUKApUIIJIaTd YUKUHIWIAPHA METaHOOAKTepusuiap OWIaH ayuTHII OPKAJIA OJIMIII
MYMKUH.

ByHnan Ttamkapu 4opBadyWIMKIA MHUKPOOMOJIOTHUS CAHOATMHUHI aKOHWHO
MaxcyJioTH — (pepMeHTIN Tpenapariapaan QoiinaiaHud Kymmmya rymT Ba CyT
CTUIITUPUIIT MyMKUH. Parmon Ttapkubura kymmnrad ¢GepMeHT mpenapartiapu
TUPUK OpraHu3Mra, aHWKca yjap aHdya € Oyiranaa, o3uka MOAJAIAPUHHUHT
XM Xa3M oynuimuaa épaam oepanu. Ly tydaiinm uyuka Gonanapu, Oy30KkiIap Ba
Ky3udokyap yceummaa €paam Oepanu. YiaapHUHT ypra cyTkanu BazHu 10-12% ra
optanu, o3uka capdu Texanamu. bupok Oy Xaim xamMmacu sMac. SXmm o3uKa
MAaCCaCHHU CyT a4yUTyBUM OaKTepHUsIap XOCHJ KWJIQJWraH CyT KHCJIOTacu OujiaH
KMIIra CWIOC Ta€piam, KoHcepBanaml MyMKHH. CHiioc Tal€pilaHraHIa O3HMKa
MO IaNiapy, KyMJiaJaH BUTaAMHHIIAD OJAT/ard Mu4aH Taiépramgarura Hucoaran
aH4a kaM HOOy Oymanu.

JleMak, 4OpBauWJIMKHUA PUBOKJIAHTUPUIIIHUHT SHI MYXUM TOMOHJIApUJIaH
oupu — Oy o3mka cudartuja TaKOMIWUIAIITHpUIIAAANp. bu3 mry mnaiiTraua

MUKpOOpraHu3MIJIapHu (oHany TOMOHJIApU YOPBAYMIIMK O3UKA PALMOHUHU
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OOMUTHII MyUIapy Xakuga XUKOS KWIIWK. OHAM dca OakTepusuiap Ba
3aMOypyFiapaaH (QoigananraH Xojijaa OJaMHUHT OBKATJIAHWII —PaIllHOHUHU
TaKOMWUIAIITUPUIITA YbTUOOPUMU3ZHHI KAPATMOKYUMMU3.

Fajmna Ba OomKa KHIUIOK XYKAJIWK OSKUHJIAPUHU ETUIUTUPHII YUYYH
KaHYaJuK Kyd FaipaT Ba MeXHaT capd KWIMHHUIIM X€4 KUMIa CHp SMac.
[lyHuHrAeK, 4yopBauuiuKIa XaM OyHU KypuIil MyMKHH. MwMcoa Tapukacuia
KyHHJara MabIyMOTIApHH YbTHOOPUHTH3TA XaBOJa STMOKYUMHU3: Xap Oup TOHHA
XaBOH OKCHJIM CUHTE3M YuyH Kamuja 4,8—4,9 TOHHA OCOH Xa3M OyJajuraH 03uKa
OKCUJIM capd KUIUIITa TYFpu Kenaau. Arap OW3 HCHTEMOJ KWJIAJIUTaH XAlBOH
MaxCyJIOTJIapUHU alloXHaa OJu0 KypaauraH Oyicak, KyHujard mMaHzapa HaMOEH
Ooynaau: 1 T cyT okcuiauHU Taiépiam yuyH 3,8—4,0 T: TyXxyMm OoKcuiu y4yH — 3,9—
4,1 T: mappaHa rymru OKCWIH yuyH 4,5—4,7 T: MOJ TYIITA OKCUJIM Y4YyH 3ca 9,3—
9,7 T xricobura 03uKa OKCHJIN cap(pIaHUIIN aHUKJIAHTaH.

XaiiBoHJlapHU OyHail karTa — capd Xapaxkatiap OuiiaH y30K BAaKT IMapBapuIILIAlI
YOpBa MaxCyJOTJapHJard OKCHUJ TaHHAPXUHUHI KUMMATJIAIUO KETHIIWra OJIU0
KeJaau.

Xym HMMa KWIMII Kepak JeraH caBoj TYFWIMIOM — TaOUMiIup.
Mukpobuonorus Ba KuME (aHapu WKOAMM XAMKOPJIWKIAa O3MKa MOJIaapH,
OupuHYM HaBOATTA YJIAPHUHT SHI MyXHM Ba KHUMMATIN KUCMU — OKCHJI OJTUIITHUHT
3aMOHABHUI TEXHOJIOTHSUIAPUHU UILIA0 YMKAU. SIBHU, aUUTKH 3aMOYypyFiap O3HMKa
MaxCyJIOTJIapUHU OOWUTHUIIIHUHT SHI acOCHM MaHOamapujaH OUpU DKAHJIHUTU
UCOOTIIAHIN.

[yHuHTACK, KaHIUAA aBIOAUTIa MaHCYO Te€3 PUBOXJIAHYBUM aUYUTKUIIAP Ba CEKUH
ycaauran caxapoMHIIET A4YUTKH 3aMOypyFiapu BaKWLiapyd HOHBOWYMIIUK Ba
MUMBOYWIMK coxaiapuja bapuaMusra MabiayMIup.

By Typmarm xomamé maxcyc Typra MaHcy0 MukpoOmap €paamuia yiia TaHKUC
AMUHOKHUCIIOTANIAp — JIM3UH, TpUNTOp(daH, TPEOHHUT Ba METHOHUH UIILIA0 YUKAPHUIII

WyJIra Kyuujiiu.
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AMUHOKHUCIIOTa Ba auWTKWIapJaH OMpUHYM HaBOATAa SHI aCOCHH O3HMKa
MaxcCyJIOTH, PU3K - pY3UMH3 OYIraH HOHHUHI O3MKa KHMUMaTHUHU OLIWPHUIIIA
doiinanaHuI MyMKHUH.

Onumnap aHUKIAIIMYa HOHJAA OKCUJ MHUKIOPU YHYAJHUK KYII AMac: *aBlap
yHUJaH Taiépiaanran HOHHMHT 100 rpammuga xammacu Oynu6, 6,5 rpammrada,
OyF70il yHuJaH TaképiaHraH HOHJIAa — 8,3 rpaMM OKcwI OYianu, Xojoc. bupok,
oJIuMIIap ypTa €M KUIIMHUHT Oup KyHaa 450 © HOH eiluinu OWiaH ojaguraH
OKCWJI MHUKAOpH Oop — Uyru 29 rpamMmra s’bHU YHUHT YypTaya CyTKaJIUK
OXTUEKUHUHT y4JlaH Oupura TeHr Kemap dkaH. [IlyHuHrnek, HOHAA JIM3UH,
TpunTodaH, METHOHUH €TUIIMANIU. Y MyMaH OyF10il HOHHUHI OMOJIOTUK KUHMAaTH
38% HU TalIKWI 3Tca, OKCUIHUHT cod mapdananuimu 33% ra tedr. Xy KaHgak
ycyJuiap OuiaH HOHHUHT OMOJIOTUK caMapaJopIUrHHU OUIUPUILINA MyMKHH?
bynna Ousra siHa GMOTEXHOJIOTHK >KapaéH OpKaJld OJIMHTAH JIM3UH €pjaM Oepuin
MyMKUH. Onumiiap Tabkujianuiapura: 1 1T ydHra arurn 150 rpamMm Ju3uH
KYIIUATaHga HOHAAru OKCUI cudaTi KECKUH OIIUIIY aHUKJIaHTaH.
byrnoit yHura OWpruHa TaHKHC aMWHOKHCIIOTa — JIM3WH KYIIMJITaHJardHa
HaTWKallap aHa IIyHJal. Arap yH TapkuOura eruiiMaérraH Oapya TaHKHUC
aMUHOKHUCIIOTaNIap KyIInica, HuMa oynamaun?

Hemak, Ou3 OyFaoil yHWUTa TaHKUC aMHUHOKHCIIOTanapra Ooi Oynran
AMUHOKHUCJIOTAJIApHU, 3aMOypyFJlapHU (XaMUPTYpHIL) COJUII OpKadu Ou3
AMUHOKHUCJIOTaNap TapkuOW Ba OWOJIOTMK KUMMATH Oyiinya CyT Ba TyXyM
OKCWJUIApUTa SIKWH Ba MOJ TYIITH OKCWUJIAPUIAH KOJIUIIMAWUAWTaH HOH
MaxCyJoTJapd  OJUIIMMHU3  MYMKHH. XamupTypuil ¢akaTruHa  TaHKHUC
aMUHOKHCIIOTaJIapra dMac OaJIki BUTAMUHJIAPHUHT MUKJIOPH Ba cudaTtu OVitnmda
XaMm aH4a ooiaup.

YMymaH, OMOTEXHOJIOTHS Ba CAHOAT MUKPOOHOJIOTUSICHHUHT PUBOKIIAHUIIIH
dakaT Kynm TOHHAIM KUMMATIM O3MKa WIUIA0 YHKAPUIIHU dMac, OAJKU TYpJIH
Xuaaru Gu3noJIoTuK (paos MoAanap UILIa0d YMKAPUIl UMKOHUHHU XaM Oepajiu.
by 6opama MUKpOOHMOJIOTHS CAaHOATH UMKOHUSTIApU OeKuEcnup. YIIapHUHT sSHA

Oup TapMOFU YCUMIIMK KOJIUKJIapulaH (10X — 1madba, Fy3amosi, MaKKaxyxopu
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MOSICH, CAMOH Ba XOKa30) IIaKap Ba YHUHT YPHUHU OOCYBUM MaxcyJoTiap UIL1ad
YUKAPUIIIND.

Mukpo6uosior oaumiIap Taxpuba — caHOaT CUHOBJIAPH Ba XHUCOOJAPUHUHT
kypcarumura, 1 T. Kypyk €rounan 450 — 500 kunorpammra eTka3zul makap €ku
Oup KyOOMETp 3uWJIaHraH €FoY KUIHFU, JapaxT Mapyaiapu Ba YyTuHgaH sca 180 —
200 kr raya makap ojaum MyMKMH. OnuHraH ToO3a IIaKkap MOJJAcU
MUKpPOOHOJIOTHS CAHOATH YYYH OKCUJI MOJJIAJIapy auUTKUJIap, BATAMUHIAP, CIIUPT
Ba Oup KaTop Mojjajap Ba MaxcCyJloTiap WMIUIA0 YUKApHUIIra SPoKIH OYiau.
Xyanu 1y iy OusiaH TI0K03a UIIa0 YUKAPUIIL MyMKHH.

DyHHMHT y4yyH YCUMIIMKHUHI LEJI0J03a CAKJIOBYM KOJIIUKJIApPUIa KUMEBUU
¢ku ¢epMeHTaTUB HILIOB Oepuiaau Ba HaTwxkana 55% rmoko3a Ba 45%
dbpykro3asiapgan  uOopaT apajaimiMa OJIMII  MYMKUH. bByHpmail apanamma
MIUPUHIUTH OYViinya OW3 olaTiiaHTaH caxapo3ara TeHIJalmub caHoat Wynu OusaH
OJIMHAIUTAH JIaBJIary MIakap YPHUHU aJIMAIITUPUIIIN MYMKHH.
['mroko3an30Mepa3aHuHT Kall() STUIMIIKA Ba YHUHI KEHI KYJJIAHWIMILK [IaKapiau
Mojanap unuiad YuKapuin Wynuaa karra Oypunumn scanu. MmmoOunuzarus
kwinHrad 0y depment €paamuna AKIL, Anonus, anus, @unnanaus kadu Oup
KAaTOp pUBOKJIAHTAH MamJIakaTiap/a KaH/ JaBJIaruaan sMac, Oajakyd aHda ap30H Ba
eTapiu OynraH XoMami€é MaKKaXyXopHu IOHUIAH MUUIMOHIA0 TOHHA IIaKapiH
03WKa Maxcyyiotiapu unuiad ynkapuiaMokaa. 2000 MwiHUHT Y3uaa 3 MJIH. TOHHA
TIII0K03a (yKTO3a mapbat uiuiad yukapuiarad Ba Oy »kapa€H ydyH 3apyp Oyiran
TITI0K03a -u3oMepasa pepmentd 40 MitH. § Xakmuia uiniad YMKapuiraH.

[y Vypunma >bTUOOPUHTM3HM WIMPUH TabM OepyBUM Mo