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|. UIIIYU JACTYP

Kupum

Numam pgactyp onuid Ba ypra Maxcyc TabliUM Myacccacajaapu IeAaror
KaJpJapHUHT KacOui Tal€prapiurd JapaxaCUHU PUBOXKJIAHTUPUIL, YIAPHUHT
WIFOP TENaroTuK TaxXpuOajapHU YpraHuluiapd xXamJla 3aMOHAaBUM TablIUM
TeXHOJIOTHUsUIapuAaH  ¢oiaanmaHum Oyiinuya Majlaka Ba KYHUKMaJapUHH
TAKOMMWJUTAIITUPUIIHA MaKcaJ KUIaJau.

Nimau  gactyp Ma3MyHuJa XOpPHXK TabiuM TaxpuOacu, pPHUBOKIIAHTAH
JaBiaTiapja TabJIUM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa X0OC )XKUXaTIapu EpuTud OepumraH.

Ym0y wumuuM gactypla KypwiHuil MaTepuajiapyd CcaHoaTHa Maxasllui
MHUHEPAJI XOM amé€ peCcypcllappuHM KaWTa MOUIall, MEXHAT YHYMIOPJIUTHMHU
OIIUPHIN, pecypciapiaH OKWJIOHA (OWTaJaHUIIHN TabMHUHJIAWIUTAH SHEPTHS
caMapaJiop Ba DHEPTHS TEKAUIUTaH TEXHOJOIMK YCKYHAJIAPHUA KEHT KOPUN JTHII
nom3ap0d Basuda xucoOnaHWIM Kypcatwirad. Kypunuim marepuasiapuHu
Tail€piamr Ba KalTa uIUIaNAa MaWJadoBYM Ba KYKYHJIIOBYUM MalluHajap,
MaTepUallJIapHU capajall, MebEpiall, apaJlAlliTUPUII Ba KOPUIUTUPUII YUYyH
TEXHOJIOTUK YCKyHanap, apMaTypaHd TYFpWJIall, KAPKUII Ba MaxKamilall Y4yH
JacTroxJjiap, 6ETOH KOPUIIMACUHU 3UWIAI Y9yH TeOpaTyBuUM YCKYHaIap KypHJIUII
UHIYCTpUACHIA Kyda Kyn Kyuianunaau. PecnmyOnukamuszga paxodatOapaorn
MaxCyJIOTJIapHU HUIUIa0 YUKApPHUII Ba JKCHOPT KWIUII Oyiinya Oapkapop Ycuii
CypaTJapuHi TAabMUHJIAIIL, [IYHUHTIEK, KOPXOHAJAPHW MOJAECPHU3ALNS KHJIHIII,
TEXHHK Ba TEXHOJOTWK SHIWIAIIra KapaTWiraH KypWIMII MaTepuauiapy
CaHOATHJArd TapKUOWN Y3rapTUpUIUIAPHU SHaAA YyKYpJIalITUPUII F03acUAaH
TA3UMJIM WIJIAp aMalra OIMpPUIMOKIA.

Nuran JACTYpHUHT Ma3MyHU TUHIJIOBYUIIAPHU “Kypuiuiu
HHAYCTPUSICHHUHI  TEXHOJIOTHK  YCKYHAaJapu”  MOIyJIWJard  Hazapuu
METOJIOJIOTUK MyaMMOJiap, YeT 3J1 TaXpuOacu Ba YHHHT Ma3MyHH, TY3WIHIIIH,
Y3ura Xxoc XyCyCHUATIApH, WIFOp Fosjlap Ba Maxcyc ¢annap aoupacuaaru
OwiMMiap xamja Joj3ap0 MacalajJapHU €YUIIHUHI 3aMOHAaBUM yCyiiapu OuiaH
TaHUIITUPHUIIIAaH HOOpaT.

MoayaHuUHT MaKcaau Ba Basudanapu

“KypuiMil MHIYCTPHUSCHHMHI TEXHOJOIMK YCKYHAJApu” MOIYJHUHUHT
MaKCaJAM: TMEeIaror KaiapjapHU KauTa Tau€priall Ba Mallaka OLIMPHUII KypCH
TUHTJIOBUMJIAPUHM KypUJIUMII MaTephalliapyu, OyroMjapy Ba KOHCTPYKIUSUIAPUHU
unuiad YMKapuIl — coXacuJard  WMHHOBaLUMsJIapra  JoWp  OMJIMMIIapUHU
TaKOMWJUTAIITUPHIL, THHOBALMOH TEXHOJOTHSUIAPHU Y3JIAIUTUPHULL, KOPUM ITHUILI,
TAaBJIUM aMalMETUAA KYyJJall Ba spaTHil OVilMua KYHMKMa Ba MallaKaJlapuHU
TapKuO TOTTHPHIII.

“Kypnjvil MHAYCTPUSICHHMHI TEXHOJOTHK YCKyHAJapu”’ MOXYJMHHHI
Basudasapu:



- KypWIHII WHIYCTPUACU COXACUJArd TEXHOJIOTHK YCKyHajlap, KypWIMII
MaTepUaUIapuHU  WIUIA0  YMKApUIl  TU3UMHUJArM  MaBXyJ  MyaMmmoJap,
pecypciapian oKwioHa (hOMJaNaHMII Ba MILIA0 YMKAPUIIIA DHEPTUSHU TexkKall
OwiaHn  OOFJIMK  camapaJop TEXHMK Ba  TEXHOJOTMK  YyCKyHalapJaru
VHHOBAIUAJIAPHU YPTaHUIITA HYHAUITUPHUIL,

- TUHTJIOBYMJIAPAA KypPUJIUII UHIYCTPUICUIA TEXHOJIOTHK YCKyHAIapHU KEHT
KOpPUM OTHUII, KYypPWIMII MaTepuauiapy Ba OylOMIapUHM MIUIA0 YUKaApHUII
COXaCHUIaru WJIFOP TEXHOJIOTHsUIApUTa OWJl 3aMOHaBHH OwiMMiIapHU V3
dbaHnapuHA YKUTHUIIIA YPUHIA HIIATa OJIUI KYHUKMATAPWHUA XOCHJI KUJIHIIIaH
noopar.

Moaya 6yiin4a THHIIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKAaCH Ba
KOMIIeTEHIUSJIAPUTa Ky HHJIaJuran rtajgadiaap

“Kypunum  MHAYCTPUACUHUHI  TEXHOJOTHK  YCKyHanapu~  KypCUHHU
V3IalITUPUII KapaéHua aMmalra OlUpUIIaIural Macajiaiap Joupacua:
Tunriaosuu:

- KypWJIMII WHIYCTPHUSCH COXaCHJAaru CYHITH TEXHOJIOTMK YCKyHaJap,
yJIapHUHT TaCHU(JIapH, HIUIATUINILIHI, CaMapaJopIIuri;

- TEXHOJIOTMK YCKYHAJIAPHUHI aCOCUM WYHAJIMILIAPU Ba YJIAPHUHI TEXHUK
Tanadnapu;

-  KypWIMII HMHAYCTPHUSCMHUHI TEXHOJIOTMK YCKyHAJIapu COXAacCHaru
(daHmapHU YKUTHILIATH WIIFOP XOPHXKHM TakpuoOaap;

-  KypWwIMII MaTepuajulapuHu  Tai€pnamr Ba OyIOMJIApUHHM — MIILIA0
YUKAPUIIAArd UHHOBALUSJIAD;

- KYpWIHILI UHAYCTPUSCUHUHT TEXHOJOTUK YCKyHAJIApU COXAaCHUJaru 10y3apo
Macasnanap;

- KypWIHII MaTepuaJlapuHy Taiépiail Ba OyIOMJIapUHU WIUIa0 YMKapUIa
TEXHOJIOTUK YCKYHQJIAPHUHI SHEPIrUs Ba PECYpPC TEKAMKOPJIUIMHHA OLIMPHIL
yCyJUIapH XaKu1a OMJIMIIHN KEepakK.

Tunriaosyu:

- Mamnakatumusaa KYpUJITUIL UHAYCTPUSACHIATH KOpXOHaJIapHU
MOJIEpHHU3AIMs KUJIUIL, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK SHIUJIAIIra KapaTWIraH KypUIIHII
MaTepuayiapy CaHOATHIard TapKUOUH Y3rapTUPUILIUIAPHU SIHA/IA YyKYpJIalITHPHILL
103acuJaH amajira OIIMPUIIAETraH THU3UMIIM HWUUIAPHU Ma3MYyH-MOXUSTHHU
TYITyHHIIT;

- KYpWIMII MHAYCTPUSICMHUHT TEXHOJOTUK YCKYHAJIAPUHU KEHT KOpHUH
ATUII OpKaju KypWIMII MaTepHaslapuHu Tai€piam Ba OyIOMIIApUHU HWILIA0
YUKAPUIITHU caMapaliy TallKul KUJIHILL

- KypWIHII MaTepuaylapuHy Taiépianl Ba OyIOMJIapUHU UIUTA0 YMKApUIIAA
3aMOHABUM DHEPrUs Ba PECYpPC TEHKAMKOP TEXHOJIOTMK YCKYHAJlapHHU KyJUIan
OJTHILL;

- KypUJIUI UHAYCTPUSCUHUHI TEXHOJOTMK YCKyHAlIapH TypJlapH, TY3WINILH,
UIUIATWIMII KYJIaMd Ba yJapHU MyalsH IIapoHWTiapra MoC XoJJa TaHJAIIHH,
KypWJIHII MaTepuaJUlapuHu Tai€prail, KaiTa uOuiaim Ba OyIOMJIApUHU HILUIA0



YUKAPUII TEXHOJOTUSTIAPUHU TaHJIAl OJIHILL

- WiIMMHA angaOuérnapaa KEeATUPUITaH 3aMOHAaBUM  MabJIyMOTJIApHU H371a0
TOMA OJIMII Ba YJIAPHU TaXJIWJI ATA OJIMII KYHHKMAJAPHUIa 3ra OYJIMILIN JO3UM.

Tunraosuu:

- KypWJIHUII UHAYCTPUACUHUHI TEXHOJIOTHK YCKyHAJIapU COXACHUIATH XaJIKapo
SPUILWITAH IOTYKJIapJaH (oWJalaHuIl Ba WIFOP TEXHOJOTHUSUIAPHU JKOpUM 3Ta
OJIUILL;

- Tali€praHaauraH Ba WOUIA0 YMKApWIAIUTaH KypWIMII MaTepHalljiapyd Ba
Oytomnapu cudaTuHU 3aMOHABUN TEXHOJOTHUK YCKyHaslap EpaamMuja aHUKIan
OJTHIIL;

- TaiiépnaHanurad Ba HILIA0 YMKApWUIaAWTaH KypWIWII MaTepuauiapy Ba
Oytomnapu cupaTUHH TabMUHJIAIl YYyH OJHEpPrHs TEXaMKOp TEXHOJIOTHK
*Kapa&HJIapHU TaHJAIl Ba TAIIKWII 3Ta OJMII MaJaKajgapura sra OVIuIm 3apyp.

TunriaoB4yu:

- ¥3 QanmapuHM YKUTHIIAA KYpPWIALI WHIYCTPUSICUHUHI TEXHOJOTHUK
yCKyHajapu  COXacuJard  HMHHOBAaUMsJIapJaH  XamMJa  WIFOP  XOPIKUN
Taxpubanapaan SHTUJIMKJIapAaH camapaiu ¢oiinanana OJIUILI
KOMIIeTeHIUSIJIAPUIa 5ra OYJIUIIN JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YyTKA3WII OyiiM4Ya TaBCUsLIap

“Kypuiaum MHIYCTPUSCHHUHI TEXHOJOTMK YCKyHAlIapu MOIYJVWHHA YKUTHII
xKapaCHHU1a KyWHn1ard MHHOBALlMOH TabJIUM IIAKIIJIApH Ba aXO0POT-KOMMYHHKAUS
TEXHOJIOTHSUIApY KYJUTAaHUJIMIIN Ha3ap1a TyTUITaH:

- 3aMOHaBUM axO00poT  TEXHOJIOTHsIIApU épmamuga  uHTEpGaAOI
Mabpy3aJlapHU TAIIKWI STHILL;

- aMaJIui  MaIIFyJOTJIapHM 3aMOHABUM TabIUM  ycCiayOiapu Ba
MHHOBALMOH TEXHOJIOTUsIapra acoCIaHraH X0J1/1a YTKa3UIHNA Ha3ap1a TyTHIIaIu.

MoayaHUHT YKYB pexxajaru 0o1mKa MoayJsiap Onjian 00FJIUKJIUTA Ba
Y3BHIJIUTH

“Kypwidill MHIYyCTPUSCUHMHT TEXHOJIOTUK YCKyHallapu~ MOIyJu Oyiinua
MAIIFyJIoOTNap yKyB pexacumard “MurMa  TeMHp-0eTOH  OyrOMIIApHHHT
WHHOBAIMOH TexHojorusicu”, ‘“FoBak OeToH OYyIOMJIApHUHT HWHHOBALUOH
texHonoruacu”’, “VCCHUKIMK M30JAUMASUIOBYM MATEPUAINIADHUHT HWHHOBALIMOH
TEeXHOJIOTUsCH Ba Oomka 0110k haHiapu OuiaH y3BUil OOFJIaHTaH.

MoayJHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHH

dan onui TABJAMM Myaccacajapu TIenaror KaApJIApUHUHT KacOwuii
Tanéprapiimru JlapakacCuHU PHUBOXKIIAHTUPULL, YJIAPHUHT KYPWIHILI
WHIYCTPUACHUIIATH TEXHOJOTUK yCKyHalapujaa Tau€piaHaguran Ba umuiad
YUKApWIAJUTaH KypWwIdIl —MaTephaylapy Ba OyloMiapuaa dSHEpPrus Ba
pecypciapHM TeXall Xamja coxaJard WHHoOBalusiap Oyinua Manaka Ba
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KYHUKMAQJIAPUHN TAaKOMUJUIAIITHPHUINTA KApaTUITAHIUTH OWJIaH axXxaMHUSTIUIUD.
MoymHYU Y3MamTHPUIT OPKAIH TUHTJIOBYHIAD Y3 GaHIaprHA YKUTHUIIIA OSTOH Ba
TEMUP-0CTOH TEXHOJOTHUSJIAPUA COXACHAArd MEbEPUM XyXoKaTiap TU3UMHUIATH,
KYPUITUIIT WUHIYCTPUSCUHUHT TEXHOJIOTHK yCKyHaapu coxacuaru
WHHOBAaIMSIIAp/IaH XaMmja WIFOp XOPWKUU TaxpuOanapAaH SHTUIHKIAPAAH
Ypunnu (oiianaHa OJIMII KpPeaTHB Ba TEXHOJOTHK KAacOWA KOMIIETCHTIUKKA 3Ta
oynmamumnap.



Monaya 0yiin4a coat/jiap TAKCMMOTH

MopayJa maB3yJapu

TUHIIIOBYMHUHT YKYB
HKJIAMACH, COAT

Xammacu

AyauTropus yKyB
IOKJIAaMaCH

AKymunanaun

Kamu
Ha3zapmuii
AMaaun

Kypunuin MarepuaiapuHu Maiganait
KOHYHUSITH Ba TEXHOJIOTHUK
YCKYHAQJIAPHUHT TaCHU(IIapH.

Karnmum Ba KOHyCIM Mangazaru4iiap.
Banuknu Ba 3ap0im XapakaTIaHyBUU
Maiganaruaiap.

[Tapmn TETUPMOH/1A KYKYHJIaIl
Ha3apusaACu. YpTa Ba Te3 IOpAJAUTraH
MapKa3JlaH KOuMa TETHPMOHJIAP.

Kypunum marepuannapuau capanaii
Y4yH TEXHOJIOTHMK YCKyHanap. Slccu Ba
OapabaHiaM cuUM FajBUpJap. XaBOJU
cenaparys y4yH MallldHajap.

Kypunum marepuamnapuau MebEpJialil
Y4YH TEXHOJIOTHK YCKYyHasap.

Apanamtupuin Kapa€Hnapu Ba
KOPUIITUPYBYHM MalllMHAJIAp TacHUOHU.
Kykynnmu Ba CcywK  MaccanapHu
apajallTHPHULL Y4yH 3aMOHAaBHU
KOPUIITHPTUYIIAP.

ApmaTypaHu TYFpuiaml, KUPKUII Ba
MaxKamuianml YUYH TEXHOJIOTUK
yCKyHanap. ApmartypaiapHu OJIIUHIAH
TapaHIJIall Y4yH 3aMOHAaBHU
KUAXO03J1ap. Apmarypa HEeXU
YCKYHaJlapu Ba MalllMHAJIAPUHH
YKOMJTAIITUPUILL.

beron xopummacuHu 3uunam  y4yyH
TeOpaTyB4YM yCKyHaap.




Kamu 18 18 8 10

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y: Kypuwium wmarepua/ulapuHu  Maijajam KOHYHUSITH Ba
TeXHOJOTUK YCKYHAJAPHMHI TacHuduapu. MaliganamHuHr — yciayoaapu.
Maiinanamauar  cudaru  TaBcudu. MalganalmHUHT  acOCMH  KOHYHUSATH.
Maiinanam ydyH MalinHaIapHUHT TaCHUGU.

2-maB3y: JKarim Ba KOHYcJIM Mailigajgaruuiaap. Baaukiam Ba 3ap06Jm
XapakaTjJaHyBYM  Maidgajaruwiap. Ymymud  Mabaymoriap. KoHyciu
Maii1anarnwiapHUHT KOHCTPYKIIUSICH. Banukmu Mai1aJarnwIapHUHT
KOHCTPYKIMSCU. 3apOiii  XapakaTjaHyBUM MaijajarudjiapHu TacHU(GU Ba
WIUTATHIIAIIN.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-amanmii mamryaor: Opamii Ba Mypakkad XapakaTJaHYBUYM KAFJIH
Mauaajgaru4Jjap.

CraHMHa KywIaHMII WIIMAA fo3ara KelaauraH KaOynd KWIyBYM Ba
KOHCTPYKIUSHUHT KATTHUKJIUTMHU TabMHUHIIOBYM MalJlaJarHuHUHT XaB()CHU3IHUK
TYCcUK  sneMmeHTiIapu. Onpauii Ba  Mypakka®d  XapakaTIaHyBYM  JKariu
MalaJarnuwiapHUHr unuiam xojatd. KysranyBuaH Ba Ky3raiMac KarJIapHUHT
Bazudanapu. Mypakkal xapakaTiaHyBUH JKafJid Maliganaruuiap TypiapHu.

2-amajauii  mamryaor: boaraiam  Ba  poropiam  mailigajgarudjiap
KOHCTPYKUHUSCH.

Poropnu wmalinanarnunap. bonFanmu malJalarMdHUHT KaHOAW TypJapu
MaB)KyJl Ba YJApPHHMHI MIUIAII XOJaTH. PoTopin maijanarvdjapHUHT TypJlapy
MaBXyJl Ba YJApHUHI HIOUIAIl  XOJAaTH. MalJalarnyHuHr  y3aTMacu
AIIEKTPOABUTATENAAH TTOHA TACMAJIA OPKAJIM YTKA3UIIHU aMaJI1a KyJIlanl HyJiiapu.

3-aMaJInil MAIIFyJI0T: ApajJalITHPUI KAPAEHJIAPU Ba KOPUIITUPYBYHU
MamuHajgap tacHupu. KykyHiu Ba CylOK MacCaJJapHH apaJaliTHPUII YYyH
3aMOHABUH KOPUINTHPIHUYJIAPp.

MarepuannapHu apanalTHPHILLI Y4YH MallrHaJIap TacHUDHU.
Marepuannapau apaJalTUpPHILIA KOPUIUTUPYBYH MallIMHAJIAPHUHT
XapakaTjaHuil npuHOUIUapu. KykyHCMMOH MaccalapHu apajalliTUpUIl  Ba



ylIapHd KEWMHIM HaMJAHUIIM y4yH Kopumrupruaiaap. Kopumrupysum
MallMHaNIap XapakaT MpPUHLIMIM Ba KOHCTPYKLMSCH Oyiinmya TypyxJjapra
oymuaumm.  [lmactuknum  (MaliuH) — MarepuayylapHd  Tadépnam  y4yH
KOPUIITUPTUYJap axOypuil apalaliTUPYyBUd  KOPUIUTUPTUYIAPHU  MIILIAMI
npunnunu. 3amonaBuid BII-11"-100 pycymiu Oup Bammu 6€TOH KOPUIITUPTUIHUHT
KOHCTPYKIUSCH Ba YIAPHUHT TEXHUK TaBCU(DU

MapkazJgaH KouMa TeTHPMOHHUHT KaMUMJINTY Ba ad3aJUTUKIapH.

4-amanuii MamFyaoT: Kypwimm MaTepua/siapuHH capajam  y4YyH
TEXHOJIOTHMK YCKyHajap. flccu Ba Oapabdanyim cuM FajaBHpJap. XaBoJid
cenapauus y4yH MalIdHaJap.

Capanam ycysmiapu Ba MamuHacu TacHudu. CuM ranBupza d7ail uyinapu.
'mpopaBnukiay capanam ydyH MallMHajlap Ba ammapamiap. AilaHMa XapakaTHH
XOCHJT KAJIaguran cenapartopiap. Cum rFajaBupzAa 3Jaml )KapaéHUHUHT TEXHOJIOTHK
Oenrunapu. XaBoJIu aKpaTUl YCYJIU.

S-amanumii mamryaor: Kypwinmm MatepuajiapuHu Mebépjaml y4yH
TEXHOJIOTHK YCKYHaJIap.

Bbynkepnap. JlaBpuii xapakaTiaHyBud O€TOH KOPHUIUTUPIU4jap. 3aMOHABUN
[IKT-10 pycymnu teOpaHyBUM TabMUHJIArW4 XaKHAa yYMYMHA MabIyMOTJap.
Tabmunnarnunapuuar — Bazudacu.  Kypunmm — Marepuamiapy — caHoatuja
MebEpaarnwiap Kyananunaau TamOanap Bazudacura OOMIKApUITUIIH.

YKATHI ITAKJLIIAPA

Maszkyp MOIyIHU YKUTHII Kapa€¢HUJa TabJIMMHUHI 3aMOHABUN METOIApH,
MeJaroruK  TEXHOJIOTHsIap Ba  axOOpOT-KOMMYHMKALUSI — TEXHOJOTHUsUIapU
KYJUIAaHWIMIIY Ha3apAa TYTUITaH:

- Mabpy3a Japciapuja 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUsIapu EpraMuja
npe3eHTanMoH Ba wuHTepdaon mnemaroruk (Axmuil  Xyxku™m, BeHH
JUarpaMMacH, KOHIIETITyal >KaJBajl Ba II.K.) YCYJI Ba TEXHOJIOTHsIapJaH
dolinananunagy;

- naBpa cyxoOariapu (kypuiaaértran MyaMMo edumiiapu OViinua takiaud Oepuii
KOOMJIMSTUHYU OIIUPHII, SIIMTHII, WAPOK KWIWII Ba MAaHTUKUN XyJocayiap
YUKapHII);

- Oaxc Ba MyHO3apanmap (MyamMMoyap €4uMHu OViinya namwuiap Ba acociu
apryMEHTJIAPHU TaKJIUM KWIHII, SIIATHUII BA MyaMMOJIap €YMMUHU TOTHMIII
KOOMJIMSTUHU PUBOXKIAHTUPHUII Ba TI.K.).

- VTKa3uiaguraH amaiuil MalFyjloTiapia TEXHUK BOCUTajIapiaH,
rpaduk opra"aizepiapaaH, keiciaapaad oitnananuiil, TypyxJjau GUKpIIail, KUIuK
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rypyxjap OwinaH unuiam, OJMI-CYpOBIapAaH Ba OOLIKA HWHTEPAKTHB TabJIUM
yCyJIJIapUHU KYJUIall Ha3apaa TYTHIAIH.



1. MOIYJIHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTEP®AOJ
TA'BJIAM METO/JIAPH.

AMavil MalIFyJIOT AAPCIAPUHUA YTKA3UII JAaBPUJIa MAbIyMOTIAPHU TaXJIAJI
KWINIIL, COJUIITUPUII Ba TaKKocHalHUHT BenHn nuarpammacu, T kanBanuaaH Ba
nI.K.JiapaaH doinananuiaam.

Benn /luarpammacu MeToau

Metoanunr makcaam: by Meton rpaduk TacBUp OpKaJIU YKATUIITHU TAIIKHIT
ATUII MIAKIM OYnuO, y HMKKUTAa ¥V3apo KECHINraH aijlaHa TacBHpPU OpKalu
udonananagu. Maszkyp MeToj Typiad TylUIyHYajap, acocjiap, TacaBypJIAPHUHT
aHaJIN3 Ba CUHTE3WHU UKKU ACTEKT OPKAJIU KYpuO YUKHUIL, YJIAPHUHT YMyMUU Ba
(bapKJI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCTAIl UMKOHUHU Oepajiu.

MeToanu amaJjira OIIMPHUIN TAPTHOU:

— UIITUPOKYUIIAP WUKKH KUIIHUIaH ndopar KypTiuknapra
OupJalITUpUiauiIap Ba yjapra KypuO 4YMKWAJIAETTaH TYyIIyHYa €KU ACOCHUHT
y3ura xoc, ¢hapKiu KuxatiaapuHu (€K1 aKch) Joupayiap nuura €310 YuKUI Takiaud
ATUIIAIN;

— HaBOaTgarn OOCKMY/a HWIITHUPOKYMIIAP TYpT KUIIMAAH HOOpaT KUYUK
rypyxJjapra OupjamTUpuiIagn Ba xap Oup XKyPTIUK Y3 Taxjiuiud OWiaH TYypyx
ab30JAPUHU TAHUIITUPAIUTIAD;

— KY(DTIUKIApHUHT TaxXJWIM OSIIMTWITa4, yiap Oupramamub, Kypuod
YUKAJIAETraH MyamMMmo €EXyJ TYIIyHYaJApHUHT YMYMHUN SKUXaTiIapuHu (EKU
dapkiu) uznad TomaguiIap, yMyMIAITUPAAUIap Ba JOUpPAYAIAPHUHT KECHUILTaH
Kyucmura €zaaunap.

XYy KKaTIIapHII
VpraHIIII y Cy I

CypoB Ky zartuin

YV CYITI Y CYIIIT

T — xaaBan
burta xonmenius (MabIyMOT)HUHT XKUXATH Y3ap0O CONMIITUPHUII €KU yIIapHU
(xa/iyK, xa/Kapiim) y4qyH.
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MeToaHuHr Makcaan: TaHKHIUNN MyIIOXaJa PUBOKIIAHTUPAIN

T — »aaBan Koujanapu TaHUIIUIAAU. Skka TapTrOaa pacMUIAIITUPUIIAIH.

AsKpaTwiiraH BakT opajnuruaa Taptudaa (Ky(praukaa) Tyiaaupaau, yHUHT Yar
TOMOHMTa cababnapu €3umiau, YHI TOMOHHUTIa 3ca yan TOMOHJa udoja Kapama —
KaplIu Fosiiap, OMWLIAp Ba Iy KaOumap.

Kanpamnap xypriukaa (rypyxJia) TaKKOCIAHUIIN TYIAUPUTUIIH

bapua ykyB rypyxu srona T — Ty3aau.

“Keiic-cTaaun” Meroau

“Keiic-ctagn”— wuHrIm34a cy3 O0ynuo, (“case” — aHWK Ba3HAT, XOJIHCA,
“stadi” — YpraHMOK, TaxJIiJI KWJIMOK) aHUK Ba3HSITIIAPDHU YPTaHUIII, TaXJIAT KAJTUIIT
acocHia YKUTHIIHA aMalira OIIUPHIITa KapaTWiIraH MeTo Xucoomanaau. Maskyp
Meron nmactinad 1921 #mnm [apBapn yHuBepcHUTETHAA aMalvii BasWsATIApAaH
uKTHCOMMK  OomkapyB (QanmapuHu Yypranumga (GoigamaHuIn — TapTUOHMIA
kyutanuirad. Keiicna ouduk axOopotiapiaH KM aHUK BOKEa-XOJucagaH Ba3usT
cubaruga Taxauwin yuyH ongananum MymkuH. Keiic Xapakatnmapu y3 uuura
Kyhiunaruwiapau kampab onagu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where),
Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natmxa (What).

“Keiic MeTOAH” HH aMAaJITa OIIMPHUII OOCKUYJIAPH

N @a0UAT IHAKJIHN
00CKUYJIapH Ba Ma3MYHH
® sKKa TapTHOJary ayauo-BU3yasl UIll;
e Kelic OmaH TaHUIIUII(MATHIIU, ayIH0 EKU
MeJra MaKiaa);
® axO0OPOTHU YMYyMJIAITUPHIII;
e axO0OpOT TaxJINIIN;
® MyaMMOJIApHU aHUKJIAII

1-6ockuu: Keiic Ba yHUHT
axO0pOT TABMUHOTH OMJIaH
TaHUIITHPHIILI

® WHIWBHIyasl Ba TypyX/Jia UIILIAIIL

® MyaMMOJIAPHU J0J13apOIHK
UEPAPXUSCUHU aHUKJIAIT;

® ACOCHI MyaMMOJIM Ba3UsITHU OeNruianl

2-6ockuu: Kelicau
AHUKJIAIITHPHII Ba YKYB
TOMIIUPUFHU OeNTHIIaII

® WHAMBHIYyaJ Ba TYpyXJa WIILIAII,

® MyKOOWJI €4uM HYIITapUHU UIILIa0
YUKHII,

e Xap OMp SUNMMHUHT UMKOHUATIApHU Ba
TYCHUKJTApHU TaXJ A KUJTHIIL;

® MYKOOWJ eYUMJIApHU TaHJIAIl

3-0ockmnu: Keiicnaru acocuit
MYaMMOHHM TaXJIMJT STHIIT
OpKaJId YKYB TOMIIIUPUFUHIHT
SUMMMHHU U3J1alll, XaJI dTHUIII
HynnapuHu Unad YuKHII

® SKKa Ba I'ypyxJa WIILJIAIIL,

4-06ockmnu: Kelic eaumunu e MyKOOWJ BapUaHTIApPHU amalijia KyJuiall

CUMMMHHN IIAaKJIAHTHPHII Ba
acocjaaml, TaKAuMOT.

MMKOHHUSTIAPUHU acocCall;
® VDKOJUM-IOMHUXA TAKIMMOTHHM Tal€pIial;
® SKYHMU XYyJIOCA BA Ba3HUSIT €YUMUHUHT




aMaJIMi aCTeKTIAPUHU EPUTHUII
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I11. HABAPAM MATEPHAJLIAP

1-na3zapuii Kypuiauim MaTepuajiiapuiu Maiiganam KOHYHUSITH Ba

TEeXHOJIOTUK YCKYHAJIAPHUHT TacHUJ1apu.
Pexa:

1. Kypunum wMaTepuaslapuHi  Maijanam KOHYHHSITH Ba TEXHOJIOTHK
YCKyHaJapHUHT TaCHUDIApH.

2. Karnu Ba KOHyCIH Maipanarudiap. Banukmm Ba 3apOmu xapakaTiaHyBUd
Maiganaruuiap.

3. Illapau TerMpMOHAA KyKYHJIAIl HA3apHsCH. YpPTa Ba Te3 IOpAIHTaH
MapKkasJaaH KouMa TerupMOHJIap

Taanu ubopanap: bynax, ecunomesa, Oeghopmayus, O0OHAOOp, HCAPAEH,
HCUCM, 3apOa, UUPUKIUK, UWKATAHUW, KYKYHIAW, KUumam, Matoaiacudiap,
manoanraw  oapax)cacu, Mauoanraui, MauuH, macca, Mamepuan, Maxcyiom,
MawuHanap, — MYCMAXKaMIuK  4e2apacy,  HA3apus,  CUKUIUW,  MabCup,

mecupmoHiIap, moe SICUHCIAPU, _);JZI{CZM, xapakamiaHyedu, 3J1aCMUKIUK, JHEP2UAL.

1. Kypuium MaTepuauIapuHi Maiajam KOHYHUSATH Ba TEXHOJIOTHK
YCKYHAJIAPHUHT TacHU]Iapu
Maiiganam octuia OOlITaHFUYIaH IKYHUTa4a KaTTUK MaTepUasIapHUHT
Oynakiapu ya4amiIapuHu KHYpauTUPHUIL, CAHOAT/IA UIIUIATUII YUYH 3apyp
MaxCyJIOTHM Maijanail MakcaJura sra Oup KaTop UIiap KeTMa-KeTJIUru
tymyHuiaan. llement canoatuaa 6onutanruy xoM-amé 0ynaknapu yiauammuapu 0,7
— 1,2 m raya Ba yHJaH IOKOPH KeJaJu, Iy BaKT/1a IEMEHTHUHT IKYHUI MaxCyJIOT
3appanapu ymuamiapu 008-pakamnu smakaa 10% rava kosiaukaa aHUKIJIaHAIN.
MarepuannapHu Maiiiaai )xapaéHUHA UKKH OOCKHYTa, SHHU Maijanant Ba

KyKYHJIamra Oynmm KaGyn KWIMHIaH. Y3 HaB6aTHaa Maiijanam skapacHiapy
OolIaHFuy OYJIaKHUHT WHPUKIUTUAH OOFIUKIUKAA €KW OpATUK MaXCYJIOTHUHT
WUpUKIUTH WUpHK, VpTa Ba Maiga Maiimanamra OymuHamu. KykyHmamiga

OocKuuJIap Jarai, MaiiMH Ba yTa MalluHra (apKiaHaau.



Wnrapu maiinanam Ba KyKyHJall opacuaard (apkIaHUIl, CHUKUIIIAH 3Yp
Oepub Oocumma Ba Ty BakTaa KyKyHjJamga 3yp OCpHIIHNA KUPKHWIUII
(mapyasiaHmII) Koiura 3ra OYIMIIKMIaH TaIlIKWI TOMUIIN (apa3 KUJIMHTaH.

XaKkMKaTAaH XaM Majjanaml Ba KyKyHJAIl opacujard (apkiaHHIl yHYa
KaTTa sMac. MarepuaaHUHr HHcOaTaH WHpUK OViakiapu Maijanamira, maiaa
Oynakjapy 3ca KyKyHJamra wynukwiuiudra xynocanananu. Illymap katopuaa
MaTepUaUlapHU Maijanam ydyH KYyJUIaHWIAJuraH MaimuHanap, 3yp Oepud
KUPKUITK (TMapyajaiii) OupJaaH-0up TabCHp ATYBYH 3yp OEpHI XuCOOIaHMaNIU
Ba yJlap UIMKOHHU OOpHYa 3HT aCOCUNCH dMac.

KykyHCcUMOH XonaTturadya MaTepHAHUHT KyKYHJIAHWIIN WIIKAJIAHWII Ba
CUKHMIIl Mynu OWsiaH amaira omupwiaad. byHaa KyKyHJIaHYBYH JKUCM OuUp-Oupu
OwiaH 3W4 TeruimM Tanad s3Tunaav. TerupMoOH Ba Maianarud Yypracujaru
dapkiIaHUII [IYHJAH TaIlIKWI TOMAJWKW, TETUPMOH l03acuja KyKyHJIaHaJUTaH
KUCM OUp-Oupura TErUIIM MyMKHH Ba yjap ypracura MaiijiaJaHaJuradn MaTepual
xKolnamiaaw, IMIyHAa XyJIId Maijanardura yxma0, ymly (o3a MaliuHaizap
KOHCTPYKIUSITIAPUHU Y3UHU Y31 OUp-OUpUIaH XUMOS KU IH.

Canoarnma MalanaHaJurad MaTepuai 3appajapy ya4aMu SHI Ky amalaui
KuiimMaTra sra, OyHJIai Maijanarud Ba KyKyHJarud MalliHAJAPUHUHT TacHU(U
Makcajara MyBOGUKJIUTK aHWK INIaKUIaHuO Oopaau, YHHHT acocu cudaruaa
MaxCyJIOTIapHUHT OOIUTAHFUY Ba AKYHUH Ymdamiiapu Oenruianay.

Martepuannapan Maiinanam yciayOnapu xap xun Oynaau. Makinanam
SIHUMIII, WIIKAJIAlll, CHHAUPUIL, 3ap0a, mapyaiaml Wyaiapu OuiiaH COAUpP THUIIAJIU.
Amanuéraa ymoy yciyonap xap Xui OUupUKUILIAA KYJIJTaHUTIaaH.

Kyitnna maiiganam yciayOnapuHUHT acociaapy KeITHPUIIaIu:

1. Staunm (1-pacm, a uuzma). Matepuai OyIaruHu SSHYMIIAA UKKA FOKOPU
[03alapu  CUKWIaJd Ba OOCMMHH acTa-CeKMHJIMK OWiiaH TakkKocsial, Ycub
OOpHIIIN/IA STHYMIIAJIH.

2. 3ap6a (1-pacm, 6 wuzma). Matepuan MalJaJaHUIIN Kydugard wysiap
OwiaH aManra ONIMpUIaIn:

®» KaHjaail ro3a7a €rrad Oyica xam Matepual oynaru Oyinda 3ap6a Oepuiir;
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» Te3 XapakaTiIaHyBuaH Jeraiap (OonFa, caBarnd) martepual Oyiaru
Oyiinua 3ap6a Oepwur,

» KYy3raJMainraH TuiMTara Karta Te3JMK HUcOaTH OWiiaH XapakaTJIaHyBYd
MaTtepua Oyarura 3ap0a Oepwiir;

» Marepual Oyiakiaapu Oup-Oupura 3apba Oepwuiil.

2
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1-pacm. Martepuajiapuu Maigajaam ycayoaapu.

3. Hmkanam (1-pacm, 6 uuzma). XapakaTiaHyBUd ro3ajiap ypracuaa EKu
Xap XWI MaKJIJIard KyKyHIaHaJuraH >KUCMIap UIKaJaHUIIl, ITYHUHTACK MaTepual
Oynakmapu (3appanapu) Oup-Oupura HIIKATAHUIN WYIu OujaH Marepuan
MalgajaaHaIu.

4. Mapuanam (1-pacm, 2 uuzma). IIOHACUMOH >KHCM Tapyajamy TabCUPH
HaTIWKACHIa MaTepuai OViIakiapy Mai1ajaHaIu.

Mapxya KyKyHJIaauran MamuHaidapHuHr (/% xam) mact Qoiimanu il
KO3 (PUIIMEHTH IOKOPU KyWIaHMII OWIaH KOHCTPYKLMSUIAPHU SAPATUIIHU MaxOyp
staau. byHnra TeOpanyB4yaH, Mapka3iaH KouMa Ba OKUMITH TETUPMOHJIAP KUPATH.

Oxupru Hwwiapjaa MaljandalllHUHT SHTU ycinyOnapu spatuirad. bynap:
ANEKTPOTUAPABINK, YJITPATOBYI, TI'paBUTAllMs, OKOPUM Ba MAcT Xapopar Te3
aNMaIaaurad ycayOHH KYJamn Ba KBaHT TreHepaTopy EpaaMuia OJIMHTaH EPYFIUK
Hypu Ounan Maiinanam. By ycinyOnmapHMHr xXaMMacu XaM  KypHJIMALI

VHIYCTPUSICHJIA KEHT KYJUIAHUIMAWIH.



1.2. MajiganamHuHr cudatu taBcudu.

Maiinanamuayar  cudaty  Madjganam  Jgapakacd  Ba  MalajaHaauraH
MaxCyJOTHUHT JOHAJA0p TapKuOW Ba WHUPHUKIWIKA OWIaH Maiijanaiira TyllaJurad
OolJTaHFUY MaTepuajd MHUPUKIWTKA OpKaidu TaBcudiaaHagu. Xap Oup Oymak
KOPHUIIIMACUHUHT WUPHUKJIMTH YHUHT YM3UKIH Yadamiapu: y3yHiauru |, sau d Ba
KaJIMHIUTH ¢ xamjaa auameTpu d Ownan TaBcuduiaHaaw. Y OYJIaKHWHT yprada
apu(pMeTUK KuWMaTiIapu Y3YHJIUKIApH, OHJIApU Ba KAJIUHIUKIAPH, SIBHU
d =(a+b+c) / 3 ra, ymly KaTTaIMKJIAPHUHT YpTaya T€OMETPHUK KUHUMATIapH, TbHU
d=3Vabc ra éxu GYNAKHHHT KAIMHIMKIAPH Ba SHIApH aTpobUHUHT aiiTaHa
muamerpu d=\bh?+c? ra TeHT GYIHIIN MYMKHH.

Maiinanamira Tymajaurad TOF KMHCJIApU MACCACUHUHT WHUPUKIIUTH, YHIArd
OYnmakjapHUHT Xap Xuil yiadamiapu (Gou3d TapKUOWAaH, S’bHU YHUHT JIOHAJ0D
tapkuOiapura OOFMMK. MaccaHUHT JIOHAJOp TapKUOM pexarpamMM  Ba
(doTopexarpaMM HIUIATWIAILK HYIU OWIaH YHUHT t03acu Oyinya aHUKIAHUIIH
MYMKHH, YHJa Xap XWI MWUPUKIUKIap/a >KOWJaIraHn Oynakiap MaiJloHu
WUFUHIMCU aHWKJaHaau. byHaa wMabiayMm Viadamaa skoWjamraH —Oyiakiap
Margonura Hucobaran (% oOa) TOF MaccaCMHUHT Oyiakiap TapkuOura HucOataH
XyIJId WIyHJIalW HWupUKIdrura TeHr ned kaOyn kuinuHamu. [lyspga OGomuranFud
MAaCCaHUHT UUPUKIIUTHY ypTada TOPTUITaH yadamiap () Ouiian TaBcudianaiu.

Dy = (diy1+ doyot....+ dayn) 1100, (1)
Oy epnaa: di, dy, ... dy — Oy;makimap WUPHUKIWTH, M; Y1, V2,...Yn — TOF Maccacuiaaru
yi0y OyaakaapHUHT Tapkuou, %0.

Maiinananagurad MaxCyJOTHHHT JOHAJOp TapKUOW aljaHaIM TUPKUIILIAP
OwiaH 3JaKiiap TYIUIaMHUAa MAaTEPUAIHUHT COYWIMILHM, YHUHT KagamMu Dmax = 40
mm Oynranga 5 mm ra Ba Dpax = 100 mm 6ynranga 10 mm ra tenr. Counnumira
iymukaguran marepuan maccacu (x2) M.;=0,020%0ax+0,50max (Oy epma: M. —
COYMJIMINITA WYJIWMKAAUTaH MaTepuasl.) OOFIMKIWKAA OYJakjIapHUHT SHI KaTTa
ymgamnapu Omax Omiman Oofynk. CouywyMIn HaTWXKacuaa MaTepuan cuHbapra

OYNIMHaIU, yJIAapHUHT Xap OWpH TOPTUJIAIU, YHJAH CYHT MaxXCYJOTHUHT yMyMUUH
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Maccacuaa yHUHT ¢ou3 TapkuOHM aHUKIaHaau. SIHaa aHUK HATHKaHU OJIMII YYyH
COUMJIUIN OWp Heda MapoTaba amalra OMMPIIIaI Ba KEHUH Oup Tekuciu cuHdap
KuiimMatu ypra apudmerukacu aHukigaHaau. Onunran udona Oyiinua JoHAIOP
TAPKUOHUHT STPU YM3MKJIapu yu3mianud. Aocimcca Yku OVilMua siaK THUPKHUIINA
Vngamiapu, opavHaTa YK OYiHYa MaTepHAIHHMHT WUPUK JAHMAMETPU TapKUOu
MabJIyMOTIIAPU KyUHUJIAIH.

boummanrua marepuanHuHr dupukimra D Ba maxcynor Maimananumm d

Oyitnya Kyiuaaru Maiaaiam KypuHuiaa hapkiaHaau:

Maiiganant: D, mm d, mm
170700071 SUUURURRIN 1200...1500 100...300
VpTada......cceeennnee. 300...100 30...100
1972179 ¢ TRUUURR 100...30 5..30
Kykynnant: D, mm d, mm
JAFQAL....oeeeeveennenns 30...5 5..0,1
MaWUH. ......uuunennn..... 5..0,1 0,1...0,05
yTa MalMH............. 0,1 man 0,05 nan
KUYUKPOK KUYUKPOK

MarepuaqHiHT ~Maiganan —Jgapaxkacd | MaTepUAJHUHT  OONUIAaHFUY

Yymuamuapu Oynakiapd MaxCyJOTHUHT MaWJaliaHuIil Oyiakiapu Yyiyamiapu
V3UHUHT HUCOaTHUra sra Oynaau:
i=D/d, (2

Oynaa karraaukiaap D Ba d OyiakimapHUHT MakCHMaj yiauamjapyd Ba
IIYHUHTACK OONUIaHFUY MaTEepUAHUHT ypTaya TOPTWITaH Yiyamijapud Ba
Maipananagurad Maxcynot — Dy, Ba djp, OYmumm mymxua. Oxupra xoaucana |
KUAMAT 3HT KYII aHUK OJIMHAAW. MaiiganaHuil qapakacu KEHI dyerapaja y3rapau:
Madnananaum Oynranna 3 gaH 20 rava, kykynnanum Oynranga sca 1000 rada

SPUILIAIN.

1.3. MaiijajaiiHUHT ACOCUI KOHYHHUSITH.



Maiinananumra sra  OynmaguradH TOF  JKUHCIApU  y3ujAa  KUMHUH
MIOJMMUHEpAUIap MyXUTHIa 3ra, yjapia aJloxXuJa MHUHEpauiap AOHAIAPU Y3U
YypTacuja TULIUIAIIUIN Kywiapura OofiuK. VIKkuTa KYpUHUINIA TULIUIANIAIL KYy4Yd
dapkraHagu — JOHANAp MUK XapakaTiaHyBud (KpUCTAUT WYpa) Kydwilap Ba
JOHANIap Ypracuaa XapakarjaHyBuM (KpucTajulapapo) Kywiap. Maiiganam
caMapaJIopJINTUra UKKWUHYY TYpyX KywlapH 3HT Ky TabCUP 3TaAH, LIYHIAW SKaH
anoxuja OYIaKiIapHUHT TapyaTaHUIIN SHT KYT Ky4CH3 >KOMH YJIaHMII TEKUCIIUTH
Oyiinua comup OYynamu. Ymly KywIapHUHI KUWMaTiapu XWJIMa-Xuj OMUJUIAP
OwnaH aHMKJIAaHAOM Ba AaHUK AaHUKJamra OepuiMmaiau. byHpman Tamkapw,
Malajarnd MalluHajdapuaa Malganam jkapacHuaa DSHEpPrus NUFyBUYAHIIMK
yiuammapra, OyIakjIapHUHT IAKJIA Ba OUp )KUHCIWIUTUTA, YHUHT (PU3UK-MEXaHUK
XyCyCusiTUra, HamjJMrura Ba OLK. Oofmukaup. IyHuHr yuyH wmaiiganam
XKApa€HUHMHI  Ha3apuil  W3JAHUIUIAPDUHUHT  SKYHHMH  Makcaau  dSHEprus
capQiaHMIlIAd Ba MaiijlajJaHaJUraH MaTePUAHUHT ajoxuja TaBcuU YpTacujaru
OOFNUKJIMK/A OJIUII (YMYMUN KYPUHMUIIJIA) XUCOOJIaHAIN.

JHr Ky  MabJyM runore3ajap OyHaad  OOFIHKJIUKIAPHH
Oearniaanranauru Purrunrep sa Kupnuyes-KukHuHr maiianam Hazapusicu
XHCOOJIaHAIH.

Purtunrep (1867 ii.) Ha3apusicu MaTepPHAJHMHI MaiiJaJIaHMIINTA
capuanran Ba OyJjakjap 3acuaa siHA mnaiao Oyaran wuvm  OWwiaH
OOFJIMKJIMKHHU OeJIrujIauam, SsoHU

A=kAS, (3)
Oy epma: A — wMaigamanumra capdiaaHraH wuin, H-u; K — MyTaHOCHOJIMK
ko> dumuenty, #/m; S — 103aa SHA Nai10 OYIraH KaTTaluK, u2,

Maskyp runore3anu TaxpuOaBuil TacquruHu PUtTuHrep yTrkazMaau, J€KUH
103a/1a siHa Nai1o OYiraH KaTTaMKIApHU aHUKJIAI yCIIyOUHU Takiaug 3Tau. Yoy
Makcajia KyO MaKiapuaard Oynakiap MaimalaHuIra ydpauau, yJIapHHHT

napyajaHuIIN Y3apo NEPHEHAUKYJIISAP TEKUCTUKIA COAUp OYIau.
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2—pacm. PutTunrep Hazapusicu 6yiinuya 0yaak/jaap napyajaHuii Yu3Macu.

bormanruya 6V IakHUHT KUppaiapy y3yHiauruau D opkanw Ba MaiimamaHuII
JTapaykKaCUHH | OpKayi OeNrmiad, KyWnaaruau onamus: i1=2 (2—pacm, a uusma)
Oynranna, Oynak y3apo yuTa MEepHneHANKYJIIp TEKHC-IUKIapra oynuHaau. bymui
HaTwkacuaa 2°=8 xybmap onmuamu. Llynpaii kumub, fHa maiigo OyiraH ro3a
Kylimparura TeHr Oymamu: AS=8-6(D/2)>-6D?=6D? Ba Gankum AS=6D?%(i—1)
KYPUHHUIIIA &3uanImy MyMKuH. Mabinanam umm A;=k6D?(i;—1)=k,(i;—1) i=3 (2
pacm, 6 yuzma) Oynranaa, Oynak y3apo ONTUTA MEPIEHIUKYJSApP TEKUCIUKIapra
Oynmuuamu. Bymum natwxacupa 3°=27 ky6map onmuamu. lllynpaii kuiu6, sHa
maiifo Oyaran o3a Kyhugarura tedr Oymamu: AS=6(D/3)?-27-6D*=12D? Ba
bankum AS=6D?(3-1)=6D?(i,~1) kypuHuIIga E3MMHMIIM MyMKHH. Makianan: uim
A>=k6D?(i,~1)=ki(i,~1) Tenr 6ynagu. llynnail kunmulO, MaiiganaHuIn Japaxacu in
Ba Iy Oynranaa, An=Ki(in—1) Ba An=Kki(in—1) ra Teur 6ynamu. by epaan

An/ An = (1) [ (in-1).

Maiinanam napaxkacu karra (i>1) 6yaranma An / Am = in [ Iy Ta TaXMUHaH
TEHIJIUTMHY oflaMu3. MaTepuannunr xaxmu V (1°) 6ynaknapra maiiananummia,
yJlapHuHr ypraua Toptuiran Dy, 6ynaknapununr nryHaait coun V/D3;,, ra TeHr
6ynagu. Butra Gynmakum mapuananmimura capguanagurad um A=6kD?%;,,(i-1) ra

TEHT DKaHJIUTMHK >bTUOOpra omud, Matepuandau xaxmu V (v°) maiigananummra



tanald srunagurad Ui A=6kD?;,,(i-1)/ VID?3;,,=6k(i-1) V/D;,, ra Tenr Gymamu.
MarepuanHuear MycTaxkamauruau p (ke/w®) marepwan maccacMHHHT M (ko)
napuajaHuIINra TeHr 1e0 KaOyJ KWicak, yHaa Kyiugard ui capdiianaiu:
A=06k/p-i-11Djpm-m .
6k/p Hu kg opkamu Oenrwiaab, PurtuHrep rHmore3acuHd HM(OAATOBUH
OOFJIMKJIMKHU OJIAMU3:
A=kr (I-1) m/ Dy . (4)

Ym0y OormukiavkAa (akaTruHa MyTaHOCHONMHMK Kod(duuuentunun Kg
aHUKJIAll KWHKH, Oy 5ca YHUHI aMajuil KHAMaTUHU NTacalTUPaIN.

KupnuyeB-Kuk Hazapusicu maigananumra capguanaguran um 4 Ba
JKHCMHUHI TapyajaHaguran xaxmm V (M Macca OWiIaH) ypracuaaru
OOFIMKJIMKHH OeIru/iaau.

1874 i#unga mnpod. B.JL.KupnuyeB OupuHum OOp »dJIaCTUK XoJjaTnaa
YKOMJIAIITaH )KUCM YUyH YXIIaWauraH KOHyHHU udoganaiiv, yura MyBoQpuk

Al/A2=V1/V2=m1/m2. (5)

1885 tinnga npod. Kux B.JI.KupnudeB koHyHHTra yXIIan UIITHA YOI 3T]U Ba
Oy MYpT MaTepuayVIapHUHT IUTACTUK JehOpMallMsIIaHHUIIN COXACUTa TapKaJIu.
VHuHTr ninura MyBoQHK, Maiigananumra capuanaauran um A=¢?V/(2E) ra tenr
Oynagu, Oy epma: ¢ — MaTepUaTHUHT TNapyajaHUIIKAa comup Oyiaauraxn
Ky4JIaHUII, H/m?; V — Maiinananaurad OyJaK XaxxMH, Mm% E — DIacTHKIIAK MO/TYJIH,
H/MA,

AHHUK MaTepHATHUHT (PUBHK-MEXaHUK XYCYCHSATH JOUMHHA KaTTaJIUK
XUCOOJaHUIIMHK 3bTHOOpra ond, KupnuueB-Kuk KOHyHU Kyluaaru KypyUHHILIA
€3Ull MyMKUH:

A=kV. (6)

YOy KonyHra MmyBopuK, Kuppa y3yHiuru omian D xy6 makmugaru 6utra
Oynakan Maiiganam wmm A=k D® ra tenr. Maccacu M Ba Hupuk Oymakmap
MyCTaxKaMJIUTH p OWIaH MaTepualHd Maijanaimja ypradya TopTwirad Dy,
OYiaKIapHUHT MapyajaHUIl WMIIMHU aHUKJIAl ycIIyOW aBBal KYpuO UYMKHITaH

Puttunrep nazapuscura yxmanaup. [lynnait kuauo,

22



A = kD%3,ml (pD3;,,,)= km/p=kV.

[y caba6ym k/p ymly marepuan yayH JOMMUH KaTTaIHK XUcoOIaHaIn Ba y
KyHHuIaru KypuHuiaa oyiaam:

A =km. (7)

Kypub unkuiran HazapussHUHT YMyMUN KaMYIJIATH YJIAPHUHT Xap Oupuaa
Maijanam xapa€Huna (akaTruHa SHeprus capdiIaHUIIM KUCMHU 3bTHOOpra
OJIMHTaHU XMCOOIaHAIN:

OMpPUHYMAAH — DJIACTUKIMK (TJTACTUKIIMK) YerapacujiaH Talkapuiaa manio
Oynaauran 6eBoCUTa XOCHIJI OYIIraH SHTH 1033,

HKKMHYUAAH — 3JIACTUKIIMK nedopmaruscria MaijaaHaiurad MaTeprall.

IyHUHT y4yH KeTMa-KeTIUKIa Xap Oup rumore3a MalJalalllHUHT Xap XU
OOCKUWIapH YUyH OJUJIOHA MYyJIOXa3a TapKairaH:

» Putrtunrep Hazapusicu MaTEpUAIHUHT AJIACTHKIUK
nedopmarusicuga dHEpPrus cap@IaHUIIMHA XUCOOTa OJIMalIu
Ba IIYHWHT Y9yH KyKyHJaII kapa€Haa OJuI0oHa XucoOJaHaIH,
OyHIa SHTH 1032 KQJAAJUIMK OWIaH XOCHJI OYIUIIN COIUp
oynanu;

» KuprninueB-Kuk Hazapusicu Tteckapucura, sSbHU
MauJAIAITHAHT ACOCUM HWIII KACMH MaWJallaHUII KapacHuaa
coaup OynaauraH MaTepUATHUHT JIACTUKINK JAedopmaluscura
capguiaHay.

Ymby Hazapussap Oup-OupuHM TYIAMpanM, IIyHAAW KWIUO  TOF
KUHCJIAPUHKA peaj Maijanam xapa¢Huna Oup BaKTHHHT Y3WJa MaTEpPUATTHHHT
nedopMaIisacy Ba SHTH 1032 XOCHIT OYIUII skapaéHiapu coaup Oynaau.

1940 itunna I1.A.Pebunnep marepuan MaiiiallaHdIIuga SHEPrus capPUHUHT
dbopmynacuaun  Taknud oTaM, Oy OKOpuUaa KYpWITaH — Ha3apusUIapHU
OupnamTHpaIu:

A = kaAV+kAS |, (8)
Oy epna: ki Ba ko — myranocu6muk ko3ddunuentiapu; 4V — aedopmaiusianran

MaTepHuai Xaxmu; 4S — siHa maii1o OyraH ro3a.



Yy popMynaHUHT KaMYIIIUTA MyTaHOCHOJIMK Kod(pdumenTiapuan ki Ba
Ko aHMKTam ycayOu HYKIMTH XucoOIaHa Iy,

1951 iinnpa ®@.boua Maiaaaam KapaéHu runoTe3aCuHU UJITapH Cypau,
yHaa Purrunrep Ba KupnuueB-Kuk Hazapusuiapuam  mMaTeMaTHK
oupaamrupau. ©.bouara Hazapuscura MyBo(pHK, MaTepraIHi MacCaCHHA M (k2)
ypraya uupukiuknan Dy, Taii€p MaxcynoTHHHT Yypraua wupukiaururada dj,
Maiganamn yqayH 3apyp Ml Kyiunara opmysa Ounan udogananaim:

A = k,(I~Nd;, — IANDg)m,  (9)
Oy epna: K, — myranocnoymk ko3 duirenTy.

®.bouguunar Oormukyuru  kenHaa A.K.PyHIKBUCT TOMOHHMAaH KailTa
XOCUJT KUITUH/IH:

A=k,i" m/D;". (10)

Yoy 6ornukimk Kuiimata N Hu 2; 1,5 Ba 1 ra tedr ae6 kyiinud, Purtunrep,
boun Ba Kuprnuues-Kuk konyHmapu udomacu y3apo MOC SKAHIUTUHUA OJIMII
MYMKHH.

Kypub uukwiran rumnore3ajapHd TaxJIMJ KWIraHAa I[IyHH Oesruianii
KEpaKK{, yJapHUHT OMpPOHTACH YHHBEpCajd XHCOOJaHMaiaw: OWpu Marepuaiia
amacTUKINK fedopmarusicuan  enru6 umkuinaa (Kupnuue-Kuk rumoresacu)
sHeprus capPuHu xucoOra osaau; OomKazapu maianam gapaxkacu (Puttunrep
Ba boHI rTHmorezanapu) >kapaCHUHWHT SKYHUH HATWKajlapu OWIaH DHEPTrHs
cappunu  Oormaiinu. Kypub uuKwiIraH TUMNOTE3aJTAPHUHT  IIAPTIVIIUTH
KUCMJIQPHHHT MMapYaIaHUINY JKapaéHuia N3JIaHUIIApH FOKJIAPHU CUKITAIIN TSHT
MeBhEpPAA TAKCUMIIAHWIITN TabCUPH OCTHIa TEOMETPHK IAKIIapW TYFPUIATH
xucoOaanaau. bupok, MaiinanaHuI >kapaéHUHUHT KYTI COHJIA U3JIAHUIILIAPH TITYHH
KypcaTaJWK{, Maijanam KyKyHJIall MalluHaJlapuja MaTepual IMapyaTaHHIId
IOKJIApHU OWp epra KapaTUITaHIMK TabCUPU OCTHAA coaup OVmanu, Oy sca kapaéH
IOpUIUHU ce3unapau y3raptupanu. llly Ownan Oupra, TEXHUK-UKTUCOIUN Ba
Malangan-KyKyHyan MalluHaJapuHA KOHCTPYKTHB XucoOjam ydyH OeBocuTa
Maianan TUMOTe3aCMHN WIUIATWIUIIM KyJa XaM KUWWH Ba Koujara MyBO(HK

TaXXpUOABUI OJMHAIUTAH Ty3aTUIL KOA((PUIIMEHTIapUHU KUPUTHUII Tajlad 3TaIu.
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1.4. Maiigajam y4yH MAIIMHAJAPHUHT TacHUDH.

Maiinananagurad  MaTepUaUIADHUHT  TYypIAU—TYMAHJIWTH  yJIApHUHT
XycycusiTu Oyiiua Ba caHOaT MakcaauJa Ky3aTWIaJuraH ymoy >kapaéHiap
YCKyHa Ba Maianani-KyKyHJall MallMHAJapUHUHT KaTTa MUKIOpPJArd Xap Xui
KOHCTPYKITUSITTAPUHA KEJITUPAIH.

Marepuamapau Maiianam ydyH KyJJlaHuilaaurad Oapya MainuHasiap
UKKHUTa TypyXra OynuHaau: Maiiiamardwiap Ba TerupMmoHiap. Maipanaruuiap —
yui0y MallMHAJap MAaTEepUAJUIAPHUHT  COJIMIINTHPMA WHUpPUK  OYIaKiapuHU
(6bownanzuy ynuamu 100—1200 mm) Maiiganan yqayH KyJUIAaHWIAIH, NTYHHHTICK
Mmaianam gapaxacu 3—20 dyerapana koinamran 6ynanu. TerupMoHiap — MaiinH
MaijjalaHraH KyKYHCUMOH MaTepHaJUlapHU  OJHUII Y4yH MYIDKaJUIaHTaH,
IIYHUHTJEK OYNakiapHUHT OOnuIanFud yadamu 2—20 mm, SKyHUH MaxXCyJIOTHUHT
sappamapu ymaamu 0,1-0,3 mm 1gaH MHKpPOMETp YIiyIIuMTada TAIIKWI JTaJIH.
KykyHnnam arperarura 6ynakiaapHu Oepuin Makcaara MyBoduk sMac, 0y 6ab3uia
15-20 mm nan opTHUK Yadyamiapnaa oM sra Oymanu, OyHmal xoJsiatna maijgaiani
’kapaéHu OOIIJIaHUINKIA TETUPMOH XYyJJId Maljaajgarud KaOu HIIaniy 3apyp, Oy
ca KyKyHJall >Kapa€Hu caMapajopiuruHu TacaTtupagu. TermpMmoHiIapaa
Majjananm JapaxacH, MacajdaH CyHBUI TOWIHM KykyHiaampaa Dj,=/ cwm Ba
d;j»=0,003 cym HY TAIIKWUIT STaIH:

I = Djpml djppry = 1/0,003 = 333 . (11)

KykyHnamau ¥yTa rokopu MaliuH Tanad »JTaguraH MaTepHaJlJIapHU
TErUpPMOHJIapAa Maimananumuga Madganaaum mapaxacu 1000 nan Ba yHnmaH
IOKOpHUTa Oopaau.

Maiinanarnwiap. KoHcTpyKiuscu Ba Uluiani TpuHIMNN Oyiinya KyHuaara
acoCHii TUIIapaaru Manganaruuiap oup—Ooupunan gapkianamu:

1) xkaram maiigamarmunap (3-pacm, a wuzma), ynapaa SHYHO TaIllIall

ky3ranmac (1) Ba ky3ramyBuaH (2) >karjap opacuja JaBpuil OOCHII HATHXKACHIA



conup Oynaau; anoxuaa KOHCTPYKIHsUIapa SHIMO Talian HIKTaHnO eHIITUTITH

Ounan Oupranukaa Oynanu;
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3—pacm. Majiganaru4siaap 4u3mMacu.

2) komycam Maipanarmwiaap (3-pacm, 6 uuszma), ynaapjaa MaTepuai
SHYMJIUINA Ba YHUHT KUCMaH STHIMINA WKKATAa KOHYC YpTacuaa comup OVmamw.
Tamku xonyc (1) ky3ranmac, Wuku KOHyC (Maiimanaiiauran) sca (2) BepTHKam
(Tuk) Banra (3) ypHaATWIraH TallKM KOHYC HUCOATH OYyiinya HKCLEHTPUK aiiaHa
Oyimab xapakarnaHagd. KoHycnm Madpamaruunapaa Madganam —skapaéHu
y3IyKCHU3 coaup Oynanau;

3) Bagmkam maiigamaruuiaap (3-pacm, 6 uuzma), yaapaa Marepuan Oup—
Oupura Kapama—KapIiy ailaHagurad wukkuta Bamukiaap (1 Ba 2) opacuna
STHUMJIAAW. AJIOXHIa KOHCTPYKITUsIap1a Mal1aiant sHIu0 Talnian Ba UIIKaIaHuo
elunuimm Wynu OwiaH comup Oynamv, yHIAa BaJIMKIApU alIaHHILIAPH COHU Xap
X1 Oynrannurd cababim amanra omagu. Tom axpaTyBud €KW Madjganari
MalyHacu  (Ae3uHTerparop) ne0 aTajaaudraH BaJuKIM —Maijanaruuiapia
STWIIyBYAaH Ba HAM MaTepHAIapHU Maimanam Ttunuaa HadakaT maiganai,

OaJIKMM y3ra KYIIWIraH KaTTUK MaTepralapHu XaM a)KpaTHIll COAup OYnaau;
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4) ooaranu maidpamarmunap (3-pacm, 2 uuzma) Ba 3apoJam
XapakaTJaHyBUH PoTOpJau Maimpamnarumd (3—pacm, 0 uuzma), ynapjaa mMarepua
MaijiasaHuiu yHra Oonramap OViinua 3apOmap (1) €ku pOTOPHHUHT Te3
alimaHaguraH caBaruud (2), IIYHUHT/CK Maiilanail Kamepacu JeBopJiapuja
oynakiap Ba Oomika OViakiap 3ap0aapy HaTHXKACKa aMalira OIlla iy,

5) 33u6 Maiigajam-apajamTapuinl MamuHacu (3—pacm, e yuzma), ynap
AKYHHM MaxCyJOTAa JOHajlap KaTTAIMTHIAAH Ba MAaTEPUATHUHT XOCCacu
OOFMMKINIKUa Maiiia Maijiananl Ba KyKyHJall yuyH MyJpkaisiaHaau. Marepuan
Maiiiananuimm Ky3ramyBumiap (1) Ba koca (2, Ky3rallyBuaH EKM Ky3FaliMac)
aliaHyBUYMJIap YpTacuja SHUMIMIIK Ba UIIKATAHUO eHumuim iynu Ouiiad cogup
oymasu.

Termpmonsiap. KoHCTpyKuMscH Ba MIUIAII NPUHIMOM OYyitMua Kyiuaaru
acoCHi TUILIap/Iaru TErupMOHIap Oup—Oupuaan Gapkianaiu:

1) 6apadannu Terupmonaap (4—pacm, a uuzma), MalUH Malganam yqyH
MYJDKaJUTaHraH. Y0y TerupMoHiIap 3ap0 NpUHIMOMU OYilnya Ba ailllaHa€TraH €Ku
TeOpanyBun Oapabannma (2) MaiinanaHaguran warepuan OwiaH Oupraiukiaa
JKoWnamran OSpkuH Oepwianurad sxucmiapHu (1) Maimanmanumm (mapiap,
MUWIMHAPIAp, YWBUKIApP, CTEp)KEHJIap Ba II.K.) KUCMaH MIIKAJIaHUO enrimo
unuiamyd MyMKuH. bapaOaniau TermpMmoHiap MaTEepHAIHUHT WHPUK OYIakiapu
Maifjlara KUCMaH MINIKajIaHuO edunuinuaa 3ap0 OuiiaH KyKyHJIaHaJuraH KUCMCHU3
1200081217010

2) poJMKJIM TeOpaHyBuM TerupmMonyap (4—pacm, 6 uuzma), ynapaa
Matepuan Ky3raiMmac xankaiap (1) Ba Beptukan (Tuk) Baira (4) MaxkaMJlaHTaH,
yopbapmokra (Oup-Ompura KYHAQJIAHT KWJIUO YaIUIITAPWITAH WMKKH JIeTan)
mapHupau ocwirad (3) Te3 ailnaHyBuaH ponukiap (2) opacuia sSHUMJIAIU.
Ponmuknap Ky3ranmMaiaurad XajdKaHUHT WIIYM WyJardja mMapkasJgaH Kouma Kyd
WHEPIUSICH OuiaH CUKWIagu. YmoOy cuH(pra Xadkald TETUPMOHIJIAP KHUPAJH,
ylapaa Maijanaiadrad pojukiap (yJapHUHT OUpH  €Takyu) NpyKuHaiIap

XaJIKachra CUKUJIagu;



3) xaakaau mapJu terupmoniiap (4—pacm, 6 uuzma), ynapaa MaTepraTHu
TyWMIUIIHN Oup—OupUIaH yHYa KaTTa OyaMaran TUPKUII OWJIaH YOIUII Wyinaruaa
ETku3uiTal Ba Xauka (2) Owinan ainmanyBuaH mapiap (1) sHuumm yciyOuma
amanra ommpunanu. [lapnap vonumn Wynaruaa OKOpU XalkKaHUHT (3) macTku
all;laHyBUYaH XaJKacuja CUKUJIAIHN;

B)

it

ST e

4—pacm. TerupmonJap un3macu.

4) 3apoan Terupmonap (4—pacm, ¢ uuzma) MarepralapHU KyKyHJIall Ba
ITYHUHTJIEK X0AKca KaTopuaa YHU OUp BaKTHHU y3uaa Oup 03 KypuTuO OJUII YUyH
MVJDKaJUTaHTaH. 3apOiv  TETUPMOHJIAD IIAXTAJAM TETHPMOHJIAP — DOPKUH
OCUNITAHIUK OujaH EKU adspobuniu mecupMoHIap — KaTTUK MaxKaMJIaHTaH
6onranap (1) Ounan Kypwiaau. Maiinanam 3ap6 TpUHIMNKN OYiin4a, WITKAJIaHUO
SHWIMIIM KUCMHUJAH Ba 3appajlapHUHT Oup—Oupura 3apOu XucoOugaH amaiira
OIIUPUIIA]IN;

5) TeopanyBuan Terupmonnap (4-pacm, 0 wuzma) MaTepuaIapHU MaliuH
Ba yTa MAallMH KyKyHJall y4yH KyJUlaHuigagu. Marepuanau KykyHnam [5+50 ey
yacToTa OwjiaH TEerUpPMOHHHMHT Koprycu (1) aimana Oyinab TeOpaHuim
HaTwkacuaa coqup oynanu. lllyaunraek, MaiiganaHagurad MaTepuall TEeTUPMOHTa

IOKJIaHTaH yH4Ya KaTTa Oyiamarad mapiap (2) Tabcupura oup Heya 0op WyauKaau;
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6) okuMJIM JHeprus TerupMonaapu (4—pacm, e yusma), ynapaa KyKyHJanl
KaTTa TE3NUK OWIaH XapaKaTIaHyBYU TUPAOOIHM (TypOyJeHT) XaBOJIH OKHWM/IA
MaTepuai 3appajapuHUHT y3apo 3apOu XUcOOWra Ba IIYHWHTACK, KyKyHJIAII
KaMepacH JeBOpJiapura MaTEpUaTHUHT KHUCMaH HINKAJaHHUIIA XHUCOOHTa COAUp

oynasu.

Ha3sopar caBoJsiapu:

Maiinanam Ba KyKyHJIall HazapusuiapuHu Tabpudnad 6epunr?
Maiinanain yciyOaapyuHUHT acocjiapu HUMara OoFIuK Oynaau?
Maiinanamaunr cudatunu TaBcudiad 6epunr?

Maiinanain gapakacu HuMara OoFJIuK Oymaau?

PuttuHrep runoTe3acuHu TymryHTUpUO OGepuHr?
Kupnnues-Kuk runore3acuiu TyuryHTupu6 6epuHr?
PeOunaep runore3acuHu TymyHTUpHO OepuHr?

boup runore3acuHu TynryHTUpuO OepuHTr?

© 0o N o g B~ w D E

PyHAKBHCT rUNIOTE3aCUHU TYIIYHTUPHUO OepHrHT?

H
o

MaiigananHuHr acoCHil KOHYHUSITH TUIIOTE3aJapUHUHT OUp—
Oupwura OOFIIMKIUTH KaH1ai OViaau?

11. Maiinanarnd MalvHaJapUHU Ba YJIAPHUHT WILIANl XOJIAaTH
oyiinua dapkiIaHUIIMHU Tabpudaad 6epuHr?

12, TerupMoH MaIIMHATAPUHA Ba YJAAPHUHT HWILIANI  XOJIATH

Oyiinua (apkIaHUIIMHU Tabpudaad OepuHr?
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KOHCTpYKLMI». — M.: Mammnoctpoenue, 1981.

4. CepreeB B.II. CtpoutenpHble MamMHBI M 000pyAOBaHHSA. Y4ueO. s
By30B 1o cnen. «CTtpout. MamuHbl U obopyaoBanue». — M.: Boicmias mikorna,
1987.

5. CarropoB 3.M. Kypwiuil HHIYCTPUSICHHUHI MEXaHHK YCKyHa Ba

MalIMHANAapH. YKyB kymiaama. — T.: 2019. — 294 6.

2-na3zapuii ’Kariu Ba koHycJau Maiigaaaruuiaap. Baaukin Ba 3ap6iu
XapakaTJaHyBYHd Maigajarnuiap.

Pexa:
1. Kypunui matepuautapuHi capajail yu9yH TEXHOJOTHK yCeKyHamap. Sccu
Ba OapabaHii CUM FaJIBUpJIap.
2. XaBojiM cemapamus Y4yH MamuHanmap. Kypwmi —wmaTepuaiapuHu
MeBEPIIAI YUyH TEXHOJIOTHK YCKyHAaIap.

Tasanu ubopanap: bynaxnap, ean, emynka, eUOpaGIuK, JHCANAp, HCASIU
mavioanaeuy, 3upx (nyiam KOniama), Uwiad uuxapuui - camapaoopiuli,
KOHCMPYKYUsl, KOHYCIap, Kyesam, Ky32any8udaH, Mauodaiaui Kamepacu, Maprasu
CUNICUSAH, MAMEPUAl, MAXOBUK, MAXCYJI0M, NOPULCH, NPYICUHA, NYAAM, CMAHUHA,
Mupeosuy  NAUMa, MUpPKUWL, Y3ammd, VI4AMAAp, XaAXCM, WAMYH, WKUS,
NEKMPOOBUSAMEITD.

1. Kypuianm MaTepuauIapuHM CapaJjall Y4yH TEXHOJIOTHK YCKYyHAJap.
fAccu Ba GapadaHJIuM CMM FAJIBHPJIAP

KYPWIHIII MaTepUasIapu CaHOATH]Ia MaTepra OYIaKiIapuHu WHPUK Ba YpTa
Manganam y4yH KYyIOpoOK KyJUIAHWIAAW. YJIApHUHT OJJAUM Ba HIIOHWIH
KOHCTPYKITMSACH XaMJla XU3MaT KYpCATHIIA YyHYa MYypakkad dSMaciurd OwiaH
dhapkimaHagy.

Karnmu  Mailimanarnwiapjia MaTepUAUIApHM  Maljanam — Ky3ralyBYyaH
KArJlapHU JIaBPUIJIMTH OpPKAJM MaTepuayira OOCHUIWIINAA Ky3FallyB4aH Ba
KY3FaiMac Karjiapy ypTracuaa coaup 0ynaau.

Karnu Maiinanaruuay TaBCcU(IIOBUM acoCHM KYpcaTKUWIapu FOKJIaHAIUTaH
Ba IOK TYIIUPHUII THUPKUILIAPU Viadamiiapu XucoOiiaHaau. MacanaH, Xariu
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Maijanarud KyHuaard KJIaHaJurad TUpKunuiapra sra: 3Hu 1500 vm; y3yHIUru
2100 mm; )KaFHUHT TYJIUK KAUTUIIUAATH 0K TYIIAPULLT TUPKUALIK 3HU 180 mm.

FOxnanaauran TUPKUIL HU IOKJIAHAIMTaH OYJIaKJIApHUHT SHT KaTTa YI4aMu
Ownad aHukjiIaHaau. bymak ymyamu roxmaHaaurad TUpKuIn sHU (0,8+0,85 ra TeHr
ne6 kaOyn KuwinHaad. MaiiianarudHuHr MIoiad 4YuKapuil  caMapajopiiuru
MaTepuall y3aTWJIMIIMHUHT TEHI MEbEPUJIAH Ba FOKJIAHAIUTaH THUPKUII Y3YHJIUTU
Oyiirya YHUHT TEHT MebEpa TAKCUMIIAHUIINTA OOFTUKIUD.

XKarnmu wmalimanaruwiapHuHr Oapya TUINMHU KyHHJard KOHCTPYKTHB
oenrunapu 0yiinya TacHU(IAIT MyMKHUH:

Ky3raayBuan :xkarjap ocMa ycayom Oyimuya — Maiijanarnyia HOKOPH
ocwiraluk (5—pacm, a, 6, e wuzmanap) Ba MaCTKA OCWITAaHIMK OuinaH (5—pacwm, 6

yuszMa) Ky3rayBUaH jKariap.
ﬁ@ | 2
B) r) i

S—pacm. Karau maiiagarnujiap Yu3Macu.

[TacTku ocwiirania KUpUII TUPKUIIUAA Ky3FAIyBUaH JKAFJIAPHUHT SHT KaTTa
Vndamiapu okopuaa Oynamu. MalnanarudHUHT KY3FallyBUaH Karjlapu IMAaCTKU
OCWITaHJIUK OWJIaH XUJJIUNA KOHCTPYKTHB KaM4YIJIWIU, Oy SHT KaTTa Oyiakiap
ocMa YKkaaH macodacHu Kyaa XaM KarTa >KOWJIAIIUINM Ba SIHYWIMIIM YYyH DHT
KaTTa KywlaHuIl Tajnabd »TUmM xucoOmaHaau. HarTwkama MexaHuszmiiap
KMCMJIApHJIa OLIMPWITaH IOKJIAp COAUp OHTUWIHINKMAA STWIyBYaH Jax3a aH4da
pUBOXJIaHaIW Ba OYHMHT OKuUOATH]la KOHCTPYKLMS ofupiamanau. byHnax
TalIkapy, YUKAETraH THUPKUIIJA Ky3FalyBuaH >KaFjlap yHYa Kym OYyiMmaraH
TaJIMAHUIINAIA, alHUKCa  JSrujyBYaH  MaTepUAIIapHU  MalJalaHUIINAA
Maiganaruyaa THKAIUIN MyMKUH. Ky3ramyB4aH sxkarfiapy TaCTKUA OCUJITaH OujiaH
Maianaruuiap Kypuiuil MaTepuauiapyd caHoaTHAa TapKaia OJIMaiu, 1y Oouc
KeMMHYAIIMK yJap KYpuO YNKIIMANIH.

IOkopura ocuiranma >KarJlapHUHT OSHI KaTTa TaJlMUHUIIN YUKAETraH
TUPKUIIIHUHT TIACTM TOMOHMJAA Io3ara Kenaau. Maiganaruy sKarJapuHUHT
TEOpaHMILN OJIUNA Ba Mypakkad OYJIUIIN MyMKUH.



KypuiMa kKoHcTpyknmsicn Oyiim4ya — Maijganaruuiap Ky3fFaldyBYaH
KarJlapHU XapakaTra KeJTHUPYBUM IIAPHUPIU—PUYAriId MexaHu3zmiap OunaH (95—
pacm, a 8a 6 wuzmanapea Kapaxe) Ba poauKIM (KyJIadyoKJId) MeXaHu3MJap OuiaH
(5-pacm, e uusmaca xapawe) dapkiaaHagu. Y3aTMa MEXaHU3MUHHHI SHT KYII
TapKaJraH KYpUHUIIK Oy MapHUPIU—pUYArIUIUp. Y KOHCTpYKUUsAcH Oyiinua
COJJIa Ba MIUIAIIM HUIIOHWIM. PONWKIM MexXxaHW3Milap HILIAIM Kapa¢HuAa Te3
elunany, poJuKra KyJladyokJaH OOCHM lo3acujaH 3Mac Oalku 4u3MK Oyiinya
oepwinagu. IyHuHr yuyH, [OKopu cudatiau JerupiaHraH MaTepHaiapiaH
KyJa4yoKJIap Ba pOJIMKJIAPHUA Tal€piaHUIIM 3apyp, Oy MeEXaHu3M HapXuUHU
KUMMAaTIATPAIH.

Ky3raayBuan xarnap xapakatu TaBcudu Oyimuya — maiganaruwiapaa
ot (5—pacm, a uusmaea Kapane) €k mypakkad (5—pacm, 6 uusmaca xapane)
XapakatnaHumuga Oynmaau. Maliganaruunapaa Ky3fadyBuaH JKarjiap Mypakkad
XapakaTjaaHUIl OuIaH MapKa3u CUJDKMIaH Bajia OCUJIaAM Ba TeOpaHUIIM Hadakat
BAJTHUHT VKU aTpodua, OaKu >Karjiap TEKUCIUTH OVitnad xapakaTiiaHaIu.

XKarnu maiianarnwiapHUHT OJJIMHA Ba Mypakkal XapakaTJIaHyBuM jKaFjapu
OuyaH KUHEMAaTUK YM3Macu TaxJIWiInaa KyWuaarwiap aHukiIaHav. Mypakkad
XapakaTJiaHyBUMd MalJalariwIapHUHT Ky3FalyBUaH KarJiapyd HyKTajlapHu Xapakatu
TpaekTtopusicu (5—pacm, 6 uuzmaea Kapawe) OEpK ITPUIMKIA 3ra, JEKUH FOKOpU
KUCcMUJa Oy 3TPUIMK 3JUIMIIC IIAKJIJa aiiaHara sSKUHJIANIYBYM, NACTKU KUCMHA
3ca AIUTMIIKMC KYWIM 4y3wirad Oynaau. JKarmap macTKd HyKTajlapuaa TOpHU30HTAI
TalIKWJI JTYBYM IOPUIIMHU X Tra TeHr Je0 KalyJd KWIMHUIINAA, HOKOpU
HyKTaJapuaa TOPU30HTAN TAIIKWI dTyBUYUCHHU X (/,2+1,5) ra TeHr ned omamms.
[TacTku HyKTanapuaa BEpTUKa TAIIKWI 3TYBYM IOpUILIApH 3Xx ra, FOKOPUCH 3Ca X
(2-2,5) ra Tenr 6ynanu.

Opouit  xapakaTilaHyBUM — MalJalarudjapHUHT Ky3FaJlyBUaH >KarJapu
HYKTaJapy XapakaTh TPACKTOPHSCH KarJiap OCWITaH YKUAA KOWJIAIIraH YMYMUU
Mapka3 Ousan €l aimanara sra.

Ky3ranyBuaH JKkaFJapHUHI TACTKH HYyKTajJapuaa TOPU30HTA] TallKWII
ATYBYH FOPUIIM KATTAJIMIH X Ta TEHIJIMIUIA, FOKOPU HYKTaJa FOPU30HTAJ TALIKHII
ATYBUM 3ca TaxmuHaH (,3x ra TeHr Oynmaau. Ky3ramyBuaH >karfapHUHT TACTKU
HyKTaJapH/ia BEpTUKAJ TAlIKWJ 3TyBUYM IOpUIIM KaTTanuru 0,3x ra, FOKOPUCH 3ca
0,14x ra TeHr Oynaam.

Karnunr ¢yrepoBkacu (YTra 4yuJaMiad MaTepUald)HUHT XU3MAT KUJIUII
MYAJIaTH KaAFJIAPHUHT BEPTUKAI TAIIKWJI 3TYBUYM IOPUILH KAaTTAJIMTUAAH TYFpUIAH
— Tyrpu Oornuk Oynamu. [lynmail kuiaud, MaiinanardujapHUHT MypakkaO
XapakaTJIaHyBUM >Karjapy (PyTEpOBKAaCHUHMHI XM3MaT KWJIMII MYAAATH, OJJIUN
XapakaTJiaHyBUH JKafjapura HucobaTaH nact Oyasu.

3amonaBuiit CM/-117A pycymun 21001500 mm yauamuia opauid
XapakatJaHyBuM karjam Mmaipagarud. CM/I-117A pycymnu  2100%x1500 mm
YIrdamiu oMl XapakaTIaHyBUW Kariau Maimanarud (6—pacm) rpaHut, 6as3aibT,
KyM TOUI Ba OOIIIKa TOF KUHCIAPUHU HUPHUK Maiianaml yuyH MyJKaJUlaHTaH.
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6—pacm. CMI-117A pycymian 2100x1500 mm yauamiu oaauid
XapaKaTJaHyB4HM KaFjIu Malijganarud.

Ymby MaiiiamaruyiaH IaxTa HIUiapyuaa ¢oigamaHunia Kyjaa KyJau.
CM/I-117A pycymnu  MaianaruyHu KyJjamga MAaTepUATTHUHT HaMIIUTHIAH
XaBOTHP ojMaca xaMm Oymaau. Maitmanam unuiapu 8% Hamimkaa coaup OVmamw.
[IyHuHTACK, TaBKUUIAII 3apypKU yIIOy Maijalaruura Xu3mar KypcaTuil OJIui
Ba YHJaH (oiilaJaHUIl UILIOHYJIN.

CMA-117A pycymimn 2100%1500 mm ynaamim oaAuN XapaKaTIaHYBYU JKAFIIN
Maii1aJlarnYHUHT TEXHUK TaBCUPu
Nmnad 4ukapuiln camMapaJopiiurd YUKAIuraH TUPKUIILIApU HOpMas

YITUAMIIA, M/ Cuveveeviveieeeseeeeee s ete s st es st sttt se sttt et tene s 600
KaOyn kunui Termukiapy yiidamiaapu, cm:

C) 21 PR TUPRR TS PPPRTPPRIY 150
D043 01170 i % SO ST PPPPP PP 210
FOxnmaHauran MaTepPHATHUHT SHT KATTaA YITIAMU, MM...vvieiiirereesinenns 1300
Uukamurad TUPKUIINA OYIIMII JABPUIATH YHU, MM:

HOPMAIT XOTIATTAu 1. veeeveeenereesnseeessseeassseessseesssseesssssessssssssssesssesessssessnsees 180
(310110052000 7000 091 0% 621 0 21101 2 1 OSSPSR +45
Mapka3u CUJDKUTaH BAJIHUHT alJIAHUIIT YACTOTACU, AUL/M.....oveereeeeennse. 125
DIIEKTPOJABUTATEID KYBBATH, KBM.....vveeeaereeessireeeessieeesansneesssiseessansneas 250

Karnu MaijanardiyHUHT YMYyMHUE Viadamiapu, y3aTMajapu xucoOra
OJINHMAraH XOJIaTAa, M:

D745 A1 1 0 SO PPN 7,50
c) 51 FO PSP O PO 7

(G- R 20201 011070 SO PP P PR PP TR PPRP 6
MaiinanaruyHUHT yMYMUNH OFUPIMTH  (BJIEKTp IKUXO3Japu Ba
TYTUTAMIIAPU OMITAH OMPTATTHKIIA), Ml..eeeveeenireesnreeessreessinessnseeessneesnssessneess 221,7

Hartl pycyman kyuma xarau maiinamnarnd. Hartl pycymnu kyuma xarim
Maiganarud  HOE0, SBHM FOKOPH caMapajid  MaijajaiiHu  TabMHHJIAII
TexHoJorusicura sra (7—pacm).



7—pacMm. Hartl pycymuu kyuma ska¥jim Maiganarud.

Ymby wMaiinanarnuga Maljganaurad y3eiaura MaTepUaTHUHT KUPHII
HyKTacuja Maijanaml caMapaJopiurd KaTTajlamaad, marepuan Oyiuya Ky
comm 3ap6 Oepwnamm. IllyHuWHTAEK, MaTEpHATHUHT YHWKHUIIHIA WKKAJIAMYH
MaladaHuIl TabMHUHIAHAIW. by 3ca Oomika >karau Madjganarudiap OwiiaH
takkociam Oyiinga Hartl pycymnun sxarnmm madiganarma 25% katra yimgamra sra
MaTepuaglapHy KaiTa unuamra 3ra. Ky3ramyBuaH jkariiap xapakaThd Maijajant
KamMepacuJaH YMKaJUuraH MaTepuajylapHd TaMOMUJIa MailjaalliHi TabMUHJIANWIH.
YOy xarnu maiiganarud KOHCTPYKUUSACH XOJaTura Kypa, Oup mMapomja sikyHUul
MaxCyJIOTHH SIXIIY KyOUKITY MIaKJAa UIjiad yukapasu.

Konycau maiinanaruunapaa (8—pacm) marepuan OyiakaapuHU STHUMTAIIHA
tamku (1) Ba muku (2) KoHycHap ypracuja maTepualira M4KH KOHYC OOCHIIHIIN
opkanu coaup 6yaamu. Konyc oyuaa éku O (8—pacm, 6 uuzma) Ky3ranMac HyKrara
(rupanusi) HEcOaTaH TeOpaHUIIHU Oaxkapaau €KU WiTapuiaHMa XapakaT XOCHI
Kb (8—pacm, a uuzma), aimanMa Tpaektopus Oyinua crunkuiiau. Kypcatuiran
XapakaTiapja HMYKH KOHYClIa SICOBYM KOHYCJIap roX SIKHHJAIIAAW, TOX Oup —
Oupuman y3oknamand. KoHycnmap SKUHJAmITaHAa MaTepuan MaijaiaHau,
Y30KJIAIITaH/1a 3¢a MacTra Tymaiu.

34



8—pacm. Konycan maiinanaruy.

8—pacm, a yn3mana yprada Maigaaiurad KOHYCIH Maijanarad, 8—pacwm,
2 Yu3Majia 3ca Maiijia Manjaiangurad KOHYCJIM Mauiajiaruyd KypCcaTHJITaH.

Konycnum MaiiganarudyHUHT MIUIAINM  SKaFid — Majanarud — WIIaij
cuHrapuaup. VMuku KOHYCHHHT OMPHHYM SPMH T€OpaHUIINIA, KAYOHKHU y TaIllKH
KOHYCHHUHI WYKM I03acura sIKMHJAIraHjJa MaTepuan IIyHJa MaijadaHau.
NkkuHuM spMu TeOpaHUINMIA, SbHM HWYKM KOHYCHHHI Hapu KETUIIWIA
MaiijlaJlaHTaH MaTepuall Iy BaKT/JAa MaTepuad KaOu TymuO KeTaaw, OOIIKa
TOMOHHJIA >KOWJIAIITaHU 3ca MalJajaHUIl XojaTura TYIIHO KOJIaJu. V3uHuHT
XapakaTyd OCTHJIa MaiJaJiaHTaH MaTepuajl YWUKUII TUPKUIIUTa Kapad mactra
cupraHagu. KoHyc Maiinanarnyjga MaijalaHdinl ainaHa OYyilmya Maiinanam
MaiJIoHHU1a KETMa—KeT JKOUJIalTyBU/Ia Y3ITyKCU3 COaup OViaau.

Konycau maipagarnuinap Kyiuaara oearniap 0ynn4ya racHu(pIaHaau.

TexHoJsoruk Bazudacu oOyiuua:

®» Jiupuk MaljanaiauMrad = Maijanaruwiap; —TymaérraH — OYJIaKHUHT
MaKCcHUMaJl yJIdaMHl Maijanarud KaTTalnukiaapuaaH Oornukiukaa /5 gan 180 wmm
raya yukaguran tapkum keHrimruga 400 gan /200 mm rada TteOpaHaau; oxak
TOIIAa UIUIamuaa uiiad ankapuin camapagopiaura 390 nan 2000 m/c raya;

» Ypra Malanainrad Maiganarnyaiaap; Tymaértrad OYJTakKHUHT MaKCUMa
Vagammapu Maimanardd KaTTalukiIapuaad Oormkiaukaa 12 man 60 wmm rada
YUKQJIUTaH TUPKUII KeHriauruaa 65 man 300 mm rada TeOpaHaau; OXakK TOIIA
UIIammaa uiuiad yukapuin camapagopauru 32 aan 1450 m/c rayva;

» Maifla MaljanadiauraH = Maiganaruwiap, —TymaérraH — OYJaKHUHT
MaKCcHUMaJl yJluaMu Maijanarud KaTTalukiaapuiaH Oornukivukaa /5 gaH 180 wmm
ravya 4MKaJural TUPKUII KeHraurugaa 3 Aad /5 mm rada TeOpaHaau; OXaK TOIIIa
uIIanmaa uiuiad yukapui camapanopsiuru 18 nan 580 m/c raya.

KoncrpykTus 0axxapuanmu oOyinya:

» OCWJITaH Bajl OMJIaH Maiianaruuiap;
» WMHEPLUSAIN Maiiiajarudiap;
» KOHCOJUIM Baj OwWiaH Maiijanaruunap, yjaap ¥y3 HaBOaTuaa

HOpMaJI, ypTaya Ba KUCKa KOHyCIWiIapra OyInHaau.



2.2. Konycau Maiijaari4apHUHT KOHCTPYKIMSACH.

VY3yH KOHyCJHM Maigajnardd OCWIraH Bajld OWilaH TEeOMETPUK YK
KOHYCCUMOH 03aHu TaBcuuaiam (9—pacm). SIxaut acocra (1) tamku KoHyc (2)
OoonTinapaa maxkamiaHaau. KoHyc WYKM WIYM TOMOHJApU OWlaH MapraHeuu
nynataad 3upxjau miutanapu (3) érkuswirad. Konycra kyHuananr (4) kyvuiran
oom (5) MaxkamJlaHTraH, yHra acocud BajgHUHT (6) ocMa MOAIIMITHUKIAPU
YpHaTUIAIM.

O9—pacM. Y3yH KOHYCJIH Maiiiajjaruy.

Kyunananr (4) Mapkasuaa Ky3FaaMalWJuraH ocMa HyKTara sra Oyirad
acocui BaJira WYKM Makjanaiguran kKoHnyc (7) >KoWnamtupuiarad. BamHuHr
MACTKU OXWpHAa WYHUO KeHraWTUpUITaH KUsui BTynKa (8) Kyiuiaran 6ynub, yara
KOHYCCUMOH THIUIM Fuiaupak (9) maxkamuianrad. Ym0y FUIIMPAK PEeIyKToOp Ba
Ban (11) y3armacu (€xu moHa TacMaiIM YTKa3uil €pJlaMujia) OpKaJId JBUTATENIaH
alimaHuITra KenTupyBun Tuium ruiaupak (10) 6mnan unammania >xoiiamras.

Maliganaigurad KOHYC SICOBYM MapKa3u CWDKWTAH BTYJIKA AWIAHUIIUIA
KeTMa—KeT TalllKi KOHYCHHHT WYKH JIEBOPJIApUTA TOX SIKWHJIAIIAAA Ba TOX YHIAH
y30KkJamaan. Maiiiananira sra Matepuan okjianaaurad gapyara (12) 6epuianu Ba
KOHYyclap ypracujaa MmaiaanaHuO, acTa—CEKMHJIMK OWJIaH macTra TyLIaiu, CYHT
kamepa (13) opkanmu OYymatunaaun. Ocma MOAMIMITHUK FOKOPUCH KOHYCHHUHT EH
TOMOHH/IA Y3WHUHT MACTKH KUPKWITAH TasHY XaJIKacura TasHaIUTaH TasHY XaKa
(14) Ba BrynakanaH (15) Tamkun Tonrad. Brynka (15) konyccumon Brynkara (16)
Kyiuiran Ba TasH4 Xanka (14) Oyitmua nymananumm MyMmkuH. Konycra (2)
supxHU (3) 3W4Y ENMUIIUINUHU TabMUHIANI YYyH ylap YpTacujaard THPKHIITa
LEMEHT KOpHUIIIMAacu KyrHmwiaau. Maiganarud yia4yaMu FOKJIaHAAUTaH TUPKULIIU YHU
ounan TaBcuduanagu. 900/160 pycymnm #iupuk MalganaiauraH  KOHYCIH
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MaiiJaJlarMYHUHT  IOKJIAHAJAUraH TUPKUIIM SHU 900 Mmm  TalIKWI  3Taju.
Maiinanamra TtymaérraH wMaTepuan OVJIarMHUHT Viadamiapd  FOKJIaHaIuraH
tupkui yogamu 0,8 1an ommb KeTMaCIUTH JIO3HUM.

Konycan wuHepuusiium Maiganarud KOHCTPYKUIMSICH KyHuJaruiapia
tamkun TonraH (10-pacwm). Maiinanarny ocmanu kopnyc (1) Ba yHra
MaxKamJIaHTaH KYy3faJIMaural KoHycllaH (2) Talukuil TornraH. MainanaruaHuHr
MapKa3ui KUCMHUJA Ky3FajdyB4aH KoHYyC (3), kapjmaH Banu (4) Ba yHra yzapo
OOfnaHTaH JJIeKTpoABUTAaTENb (5) VYpHaTwirad. Maiiganarud KoOpmycu ocma
npyXKUHAIU apKoHAa (6) WiIMHraH.
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10-pacm. Konycau nHepuusiiig Maiiganaruy.

K¥y3ranyBuaH KOHYCHUHT FOKOPU KUCMU JIoMpaiu TasHura (/) TasHaau, yiap
YepBIKIN peaykropiaap (8) Ba MKKUTa DJIEKTPOJBUTATENh EpaaMuia BEpTHKAI
Oyitnua apanamTupaau, 0y 3ca YMKUII TUPKUIIMHUHT SHUHU OOIIKAPUIUIIMHU
TabMuHNaiau. Bamuuur (4) mactku kucmura aedananc (9) maxkamiaHraH, y
BaHUHT (4) ailmaHuMIIuMa Ky3FajaMalJuraH KOHyCra Ky3falyBuyaH KOHYCHHU
CUKUJIMIIIMHU Ba OyHJa MaiiajaHaJWraH martepuain OyIakiIapuHU SHUAITUIITHHA
TAbMHUHJIOBYM  MapKa3JaH KouMa Kyd HMHEPUUSCMHU  XOCWJI  KHUJIAJH.
Maiinananumra sra Mmarepuan temuk (10) 6yitnua maliganaruyura keiaub TyIIau.

3amonasuii  KC/[-1750T pycymuam ypra MalgadaiguraH KOHYCJIH
Maiinajgarud. Ymly KOHYCIM Maijanarud ypradya MaigajgaHTaH >KACMIIApHU
unuiad uukapanu (1l-pacwm). MatepuannapHu SHUYWIMIIA CUKWIWIIT XucoOwra
coqup OYynanu. KC/J-1750T pycymiu KOHYCIIH Maiiagaruy riacTUKIM MaTeprall-
JapHU Malpanamanad. bapua koHycim Malpanaruwiap Mapaanam - y4yH



MVJDKaJUTaHTaH MaTepuauiap HMImud MalgoHuaa (akaT TYIWK TYIIUpUITAHIA
caMapanu unuiaiau. Maiganamra MOMWI MAaTEpPUATIHUHT CUKWIMII KapIIWJIATH
300 MIla nau om0 KETMACIIUTH JIO3UM.

11-pacm. KCA-1750T pycymiu ypra Maiijajaiiuran KOHycJIM Maiganaru4.

KC/-1750T pycymnu ypTa Magalaiiural KOHYCIM MalJalarud Xajakapo
CTaHJapTiap Tajlabnapu OunaH Oaxkapwiaau. Maiinananuin OyiakiIapHUHT OUp—
Oupura UIIKAJAHUIITN XUCOOUTa coup OynranHiuru Tydaiian, SHYWIraH MaTepual
KYTIPOK TYFpPU IIaKUIapAa OJWHAIU. YOy XyCyCHST YaKuK TOII MILIA0
YUKAPHUILJIA KyAa MyXHM.

KC/-1750T pycymnu ypTa MaiiiaiaiiIMradH KOHYCIIM MaiIaJIarTMYHUHT TEXHUK
TaBcu(pU
Marepuanra BakTHHYAIMK Kapmiauk cukuiaumu 100-750 Mlla na,
HaMIMK MUKI0pY 4% raua umia® 4uKapuil camapamopiuru, v/c,

KAMUIIQ......ccoieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaeaa e esessasaaasasssesessssssssssssssarssrrrnes 100-190
KaOyn KU TUPKULIMHUHT JHH, CM....nveeeireessneeanneessneessnessnnesesnnesenes 20

OHT IOKOPH yII4aMm, cm:

FOKJTAHATATAH MATCPHAL. ... eeeuvreeeereeesereeeereesseeassseesssseessessssseessnsesesssess 16
OJTMHATIUTAH MATCPHAT.....vvveerereeenrreenureeesreeasseeesseessseesssessssesessssesssssenns 2,86
Ok Tymmpuin THpKUIIK SHU, CM-

1Y 070507 0. €212 SRR USSP 15

1Y ) X3 1Y 7 1) O 3
MaitganaliIural KOHYCHUHT ACOCUM TUAMETPH, MM.eveeerirrereeesiinnrnnesss 1750
V3aTManu Baj alIaHUIMMHKMAT 9aCTOTACH, ¢+ (MU ™). oo 12,2 (735)
DJIEKTPOJIBUTATEIIHUHT HOMUHAI KYBBATH, KBM......vveeeiieereeaireeenaineaesns 160
Scama Tok kKywtaHumu S50 ['1] 4aCTOTANA, B......eveevvvveeiiiiiieiiieeenne 380
Moiinail ycKyHaCUHUHT MIIJIA0 YMKAPUIL caMapagopiiury, J/MuH...... 70
Konycnu maitnanaruy yimuamiapu, u:

VBYHITHT . ...0veeeuvseeesesreeanesseeessseeesssssesssnssssesssssesssssseessssssseessnsssesssnsseeans 5,425



(212 91 610 0 s, XU TR 4,185
MangamarndHuHT YMYMHUW OFUPIIATH, M.

AIEKTP JKUXO03J1apU OFUPIIUTUA XUCOOTa OJTMHMATAH XOJ/IA. ....ccevveennneeen. 47
AIEKTP JKUXO037TapU OFUPIUTU XUCOOTA OTUHTAH XOMIA. .eeeernrreeerenennn 57

M3ox: Konycnu MaljalarddHUHT OaapwiIMIM WKKA BapuaHTAa Oyiaau:
1. Kynon maitnanam; 2. Maiina Maiiganani.

2.3. Banukim Maigaaaru4JIapHUHT KOHCTPYKIUSCH.

Bamuknu — manpanarnuga  MaTEepUAUIAPHM  MAWJANAHWIIA — MKKUTA
MWIMHAPUKIA BalMKIAp YypTracunpa, Oup—Oupura ydpamud CHKWIMIIK Ba IOK
UIIKATAHUO SHHIMIKM XapakaTH OCTHAA TOPU3OHTANI YK aTpoduaa ailaHummga
conup Oynamu. Bamuknm waiinanaruuinap cWwuUIMK, pudernu (Oupop Hapca
CUPTHUJIaTH TapaMm-TapaM OOTHK YM3UKJAp KU apuKdajiap), KOBypFajid Ba THUIILIH
[03aNM BAIMKIAp OWIaH OMp, WMKKH Ba TYpT BaIMKIM Oymamgd. Ypraua
MyCTaxXKaMJIMKIAry skuHcnap yuyH (/50 Mlla eaua) cunnuk Ba puderuid 103alu,
IOMIIIOK Ba MYpPT, CHHYBUaH >uHciaap yuyH (80 Mlla e2aua) TvlM 103aid
BaJIMKJIAD MIUIATWIAAU. XO3UPrd KyHJIa WKKU BAJIMKIM Maljajgarud SHC Ky
TapKajiraH XWUCOOJIaHA/M, YHUHT TPUHIUIKA Ba y3aTMa 4Yu3Macu 12—pacmua
KEJITUPUIITaH.

a) 0) B) r)
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12—pacm. UKkH BaTUKIM Malaari4JIapHUHT NPUHIMIIKAJ Yu3MacH (a) Ba
y3armanaapu (0...r).

MaiiiataridHUHT  aCOCHM  MINMYM  KUCMJapu Baiukiaapu (2 Ba  4)
xucobmananu (12—-pacm, a uusma). Maiinananaguran marepuan kopmycaard (5)
KaOyn Kwiaauradn Tupkum (3) OpKajau MamuHara Tymaad. MaimvHanu
Oy3WIMIIMJAH 3XTUET KUIUII YUYH MaiJaiaHMalJuraH HapcaJlapHU TYIIUIIUAA
npyxkuHa (1) Ounan OOfNMK OYiAraH BaJIMKIAPHUHT OUTTACHU MOAIIMITHUKIApra
YpHaTWITaH Ba OOLIKA BAJIMK CYpUJITaHaH >KOUIAIIUIINA MyMKHH.

Bamukim manpanmarnuiap BaJMKIAPHUHT Xap XWJ y3aTMAacH 4Yu3Majapura
sra. 12—pacm, 6 um3mana wkuB (6 y3aTMa TacMAacHMHM Xapakarra KeJITUPYBUYU
FIWIMpaK) Ba TULUIM FWIAUPAKIU y3arMmacu (8) opKaliM »IIEKTpOJBUTrATENIaH
OWTTa BaJMK y3aTMacH KypcaTwiraH. boika Baluk OMpHHUMAAH Yy3aWTHPHIITaH
TUNIUTApY OWJIaH MaiiaJlaHMalIuraH >KUCMHHM YTKa3uO I00OpHUINUIA BaIUKIAP
Hapyu KETUIIMHHU TabMUHIAWIWTAaH THILIM FUIgUpak (/) OpKanu aiaHaju.
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byHnail y3aTMaHMHI 4M3Macu KMMHUH Ba JWMHAMUK IOKJIAp IIAPOWUTHIA MILIAETTaH
Ba Maiijia JOHAJI0p KATTUK MaTepHalljlap YaHTHIINA T€3—Te3 THUILLIU FUIIUPAKHU
(7) Oy3unuiu yH4Ya Karta Oyamarad uiiondra sra. lIlyHuHr Onnan Oupra X03upru
BaKTJa KEHr TapkKajiraH ae0, mkusnap (6) opkamu (12—pacm, 6 uuzma) xap oup
BaJIMKJIap axojuja y3arMacu €ku kapaaH Bawiapu (9, 12-pacm, e uuszma) Ba
pynykrop (10) opkanu 6utTa snexrpoasurarenaan (11) kadbyn kuimnran. Oxupru
Ba3UAT/AA Xap MKKaja BAIMK CHIDKUIIHU aMmalira omupaau, 0y 3ca KOHCTPYKLHUS
Ba3HUHUHT IUHAMHK TCHTJIAITUIITHHN Oa)kapaiu.

3amonaBuii CM/I-2A pycymian 1300%2700 mm ynuamian OMp BAJTHKJIU
THILIM Maiianarud. Yoy BaJIMKJIHA Malgajgarny acocal 170510508
MalaIaHUTIH ypraua 600°C xapoparra sra OYAraH HCCHKIMK OMJIaH
OupuKHUIHra MyJDKaJUIaHTaH. Maljananran MaTepuai IKopH cudatiu Ba acocaH
KyOuKIM makiuiapAa Oymamu. MaiadaridHUHT WIUIANT TPULKANKA MaTepuanra
3ap0 TabCUP STHIIU OCTH 1A Oy3wnImra acocaanras (13—pacm).

MaiinanarugHuHr ymOy THIIM KaM J>KOMHM Srajulaiiid, OKOpHU HIILIa0
YUKAPUII caMapaJopiurd OuiiaH QapkiaHaay, 03 MHUKJIOpPJa DJEKTP SHEPTHsICU
capduaiinu. Maiinanaruaauar umad yukapum  camapagopauru 200 ToHHa
coarura J’pumagd. YmoOy wMaijanarud TUNH ajloxXyja Kapaml Ba XuU3MaT
Kypcatuira 3XTHExn WYK. Maiiianaruyaa Uimian yqyH aJjoxuiaa KyHuKMa Taiad
STUJIMAMNIH.
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13—pacm. CM/I-2A pycymau 1300%2700 MM Yauamiau OUp BaJUKIA THILIH
MalaJjiarud Ym3Macu.

CMJI-2A pycymma 1300%2700 mm YraaMan OUp BaTUKINA THIILIA
Mal1alarHYHUHT TEXHUK TaBCUPU
bup BamukaM TULNUIM MaWJalard4HUHT MILIA0 YHMKAPUII
CAMAPATIOPIIUTH, 1/C evveevviaiieeeaieeesieeesieeeeiteesnteeesieeesneessnneeenenas 200
IOxnanaauran arjioMepaTHUHI (Xap XWI TOF JKMHCIApU Ba
MUHEpAUIApHUHT Oup-Oupura EnuilyBUIaH XOCHJ OVyirax

FOBAK TYIJIaM) MyMKHUH OYJIraH MakcUMall YI4yaMu, MM..... 250x1300%2500
UuKa&rraH OVIaKIAD YITUAMU, MM...cvveerireeniieranieeesneeessnessnseeesnnes 150
DJIEKTPOJABUTATETHUHT HOMUHAIT KYBBATH, K8M.....evvvveeeeiaiiveee 55

Marniganaruy yiayamiiapu, m:
YBYHIIMTH....vveeeeeennnrreeeesennesseeessesnnssesessannsssesesssnssssneessessannssneeeeenns 7,5



OQAITAHIIIITITH .eeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeennnaas 2,50
MailinanarnaHuHT 3JICKTPOJIBUTATENIM Ba TYIUIAMH KUCMJIapy
OMIaH XUCOOJAHTAHIATH YMYMHI OFUPITUTH, M..vvveeesireeeiisrennns 28,5

2.4. 3ap0sin xapakaTJaHyBYM MaiiJaJIarMWIAPHU TACHU(HY BA HILJIATUIHIIN.

3apbnu  xapakaTiaHyBUM Maljanardwiapja MaTepuajUlapHd Maijganaii
OynaxmapHu HIIYM Kucmaa (Oonranmap Ba caBarmwiapnaa) 3ap0 OwiaH ypuinmiuiga
Ba TYCYBYM AJIEMEHTIIAap (KalTapyBuM IUIMTAJIAP, KOJOCHUKIIM MaHXapajap) OuiaH
conup Oymanu. Ymly mMalganarndaiap yprada mycraxkamiukna 10% man opTuk
Oynmaran HaMJIMKIArd maiia JOHagop KaTTHK MaTepuai »KUHCIAPHU Maiiiajanl
y4yH KyINMHYa HIUIATWiIaaAd. 3apOiad  XapakaTjaHyBUM — MaiJgaJlarM4HUHT
ad3aUKIapy — IOKOpW Japakana Mamananumm (50 eaua), moHamap MIAKIA
Oyiinua Tal€p MaxcyiaoT CcUGATIWINTH, COJUINTUPMA UIUIA0 YUKAPUII
camapajopjurd (MallMHAHUHT OWpruHa Maccacuaa), KOHCTPYKIUSICHHUHT
OJUTMHINTY, XWU3MAT KYpcaTuil Kyjaiimura xucoOmanaau. Kamuwnurdara wuirdgu
KUCMJIADUHUHT UHTEHCUB (3yp Oepud) eHuuimmM Ba HOTEKHUC (IOHAJIAp TapKUOH
Oyiinua) Taii€p MaxCcyJIoT KUPaIH.

KonctpykTuB Oaxapunuim Oyinya OyHaall maipanaruwiap OoJFaiyd Ba
poTtopiura OynuHanu. bupununm wumrgm Kucmu cudartujga poTopra IIapHUPIU
ocwiran Oonranap Oynagu. VKKMHUMIAH SXJIAT POTOpra €MWIMILra YdJaMIiIu
nyJnatnaH Ta€piaHrad ajaMallaJural caBaruwiap KaTTUK KOTUPHWIraH Oynaiu.
PoTopra caBarm4HM KaTTUK KOTUPWJIMIIM MaTE€pUATHM MaljallaHuIIMAa OyTyH
POTOPHUHT KUHETUK SHEPTHSICH UILIATWIMIINHA TabMUHIARIU. By aca MycTaxkam
MaTepyaylapHi OupiamMyd MailJaJaHuIIM Y4YyH pOTOpPJIM MaijalarudiapHu
UIUIATUIMIINTA UMKOH Oepanu. bonranu maiiganaruunap MypT Ba IOMIIOK Maia
JIOHAJIOP KATTHK MarepuauiapHu (KYyMHp, THIIC, OXaK TOII Ba MI.K.) Maijanari
YUYyH MYJKaJUUIaHTaH.

3apbnu  XapakarTiaHyBYM MaWJaJlardyHUHT WIUIANT Kapa€Hu Kyuuaaru
xoJataa coaup Oynmaau. Mainananuiira sra Oyiran maTepual MaiganarndHUHT
IOKOpYM KHCMHUJA OKJAHagud Ba IacTra TYyLIraH XoJiJa Te3 XapakaT OCTHIA
aimanaérran Oosiranap €KW caBarmura KenuO Tymand. 3apOra  ypuIIUIIH
HaTHXacuaa OyJakiap TypJM TOMOHJIapra y4raH XOJjjia fnapyajaHaay Ba TYCYBUH
KHCMIIapra keiaud Tymaau. Y epAa KOJOCHUKIAp Ba CUHAMPYBUM IUTMTaNIapia
Kymumya Maiinananagu. TycyBuM KucMiaplaH KalTraH Oynakjiap siHa HIIYU
KUCMJIapW  XapakaTh OCTUra KkenauO Tymaau. byHpgailh skapaén Oynakiap
MalJjalaHUIId KOJIOCHUKJIM TaHXapa €KUM IOKJIAaHAJUTraH TUPKUIL OpacujaH
yTmaryHua Oup Hewya wmaporaba comup Oynaau. LllyHunraek, wmartepuan
CUHAMPUIIMIINTA WITYM KUCMJIapu OWJlaH MapKa3u CHIDKUTraHaa (SKCLEHTPUK)
OYynmakHUHT 3apOra ypuiuIuaa TMaigo Oymaauran MapkaslgaH KouMa Kyd
kymaknamagu. Ly tydaiinu yHna wmarepuan MyCTaXaMIIMTHHUHT — YY3WIJIHIIT
yerapacuad omu0 KeTHIIWAa uy3wiyBYaH KywiaHuil (o,~/0 Mlla) mnaino
oynmanm.

bonranu Ba poropnu maimanaruuiap OWp XWjl NMPUHIHUIIATH YU3Mara isra
(14—pacm).



|-potopmu; [I-6onranu.
14—pacm. 3ap0m xapakaTJaHyBUM Maiajaru4/jap 4Yn3mMajiapu.

bup poTtopau HopeBepcuB (Xapakar HYHAIMIIMHU Y3rapTHUpUIITa UMKOH
Oepmaiinuran) madnanaruwiap (14-pacm, a uuzma) >HT Kyn TapkaiaraH. Yiap
ypTraya Ba KMYMK MYCTaXKaMJIMKIAru maiia JOHaIop KAaTTHK MaTepuaiapHU
Maijanam yuyyH unuiatuiaaan. UlyHuHrnek, 6up poTopiau Maijanarud peBepcuB
(Xapakar WYyHaIMIIMHU Y3rapTUpHUIIra UMKOH OepaauraH) xam OViIuIIM MyMKHH
(14-pacm, 6 uusma). byHna pOTOPHUHT aiJIaHUINK Y3rapajWraH HyHaIHIIH
caBarvy MIIYM F03aCHHU Ba OOJIFAIApHUHT UKKUM TOMOHM OWJIaH YJIapHUHT >KOHUHU
aJIMalITUpMaraH XoJijja MIalidra UMKOH Oepajau, Oy 5ca MalIMHaHM XU3MaT
KWIAIIY MYIJaTUHUHT TABMHUPJIAHUII OPAIMFUHU KaTTaJallTHPAIH.

Wkku portopnm Maiiganarud Oup noroHanu (1l4-pacm, 6 uuzma) Ba WKKH
noroHanu (1l4-pacm, e yuszma) XapakarnanyB4yaH OVmamu. bupunum Gop kartrta
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UIUad YUKApUII CaMapaJopJIMKHU OJIMII YYYyH KAa4OHKH Xap Kailicu poTop
MYCTaKWJI paBHINJIa WIIaca Ba Xap KaillCMJaH TEHr MebEpla MaTepuasl Keilud
Tylica KyJaHuwiaad. buTtra wmammHana WKKA TOFOHAIUM UKKH  POTOPIHU
Maijanaruuiap MaTEepUAHUHT MaWJalaHMIll Aapa)KaCUHU KYTapuIlra HUMKOH
Ooepanu. bynpa OomnurtanFud matepuan Oomujga OUPUHYM Ba KEHHWH HKKUHYH
poTopra keiaub TyIau.

3apbnu  XapakarTiaHyBYM MaWJalaridyHUHT acoCcui TYryHU (Mypakkad
MEXaHU3MHHHT OMp KHUCMHU €KM OWp KaH4Ya JeTaJUIapHU TYTAIITHPUO TYypyBYU
TEXHHUK KypuiMma) poTop Xxucobnanaau. Y 1okopu macca (20 m eaua) Ba ailmanma
te3nmukra (20 ... 80 m/c) sra Oynumm Kepak, Oy 3ca MaTepUaTHUHT MalaTaHHIIl
CaMapaJOpJINTUHA TabMUHIAUAU. byHIal Macca Ba TE3JIMK KypcaTKUWIapuIa
poTopaa KarTa 3apOid Ba Mapka3gaH KouMa KydY IOKJIapH maiiino 6ymaau. By asca
pOTOp KOHCTPYKUMSCHJAH ajJMallMHAaJuraH CcaBarud Ba IOKOPU HILIOHWIA
OoJnFaiapHu XaMJla Kyjlail TEXHUK XU3MaT KYpCaTUIITHU Tanad dTajau.

3apbnu  XapakarTiaHyBYM MaWJaJaridyHUHT acOCUM KYpcaTKU4YJIapu —
KaliCHKM YHUHT mapTiu Oeirucura poropHuHr muametpu (D,) Ba y3ywmuru (L)
KUpaJIu.

3amonaBuii CM/[-114 pycymun 800%600 mm yiuamiau MKKH POTOPJIH
Ooaranu Maiiganarud. YmoOy Oonranu MalJajJarddHUHT Maijanamy >Kyja
oKopuaup. YOy TUMIard Maijanarud MIUiad 4YukKapuiga  OupiaMyu
MaijjanallHd ~amaira OWUpHIl Y4YyH Kymwianunagu (15-pacwm). Potopnu
Maii1aiaruy MaTepuaIHy TaHjaa0 Mai1anamu.
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15-pacm. CM/I-114 pycymiiu 800600 MM yauaMiiu UKKH POTOPJIM 00JIFAIH
MaligaJjiarud Ym3MacH.

800%600 mm YTaaMIu UKKU POTOPJIA OOJIFaIN Maianarnd MyCcTaxKaMIuTu
ypTaua KUMMaTIaH OLIMAaWINIraH Ba KOJIOCHHUKIIMA MaHXKapaaa ENUIIMAuIUral TOF
KUHCIapu (TOII KYMHUpP, OXaK TOII, HaJWraH MUIaK Ba OOIIKA Maija JOHAIop
KATTUK MaTepHuajliap)HU Mai1aall yuyH MyJKaJIaHTaH.

MaiinanaruyHuHT ymdy pycyMH KyJa UKTUCOIUM TeXaMild Ba KaM DJIEKTP
sHepruscu capdmaiimgu. 800x600 mm YoHamawm WMKKA  POTOPIM  OOJFamu
MaiilaJlariyHUHr Maiaanam gapaxkacu 27 ra sra. CM/[-114 pycymnu 800 %600
MM YITYaMIIM UKKH POTOPJIU OOJFalii Maijajiarud 3aMOHABUN TEXHOJOTHSIAPHU
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KYJUTAaHWJIWIITY OWJIaH sSipaTiiirad. SI'bHU I0KOPW MIIA0 YUKAPHII caMapaJIopJinurH,
UILIANl TApTHOU MEBEPAATUTY, WUIIOHWIM Ba MYCTaXKaMJIMTH KypcaTKUYJIapura
’KaBoO Oepajiu.
CM/[-114 pycymnu 800 %600 mm Yadamiim UKKH pOTOPIU OOIFaIu
MaiTaariyHUHT TEXHUK TaBCH(PH
Nkku  poropnau  OonFamy  MaWJaJarMdHUHT  HWIDIa0  YHUKapUII

CAMAPATIOPIIHTH, M/C 1oovevevevieeeeeesieteesseseesstesesstesessstesessstesessstesesaese s ssasesnns 27
IOxnanaauran MatepuaTHUHT MyMKHH OYJIraH MakCUMal YI4aMu, CM 25
Porop ymuamu, cu:

D107 P21 (3 i o) ST U PP OTPRTP 80
YVBYHITHT . ....veeeeuureeeeenreeeaeseeessnseesannseessnssseessennseesssssneesesassssesasssseesannseeens 60
MaTepHram KUPATUATAH DHM, MM......veerrerernnerannneesnesassneessseessnesssssesssesssnnees 8-13
ONMHAAUTaH MATEPUATT YITUAMU, MM envveeieeasnneesnesennneessneessnesssnnessnneessnnes 8-13
POTOPHUHT allIaHUIIT ACTOTACH, AU/ MUH....vvveiirirreeisiieesesineessssireessnsseeeas 1300
DJIEKTPOJABUTATEITD KYBBATH, KBML....vvveessiiusirereesssnisserssssssnssnessesssssssenssssansnns 2xX75
Mariganaruy yiagamiiapu, m:

VBYHIIAT H..veeeeeuetvveeeeeesansseseeeasnssessessasssssssessesansssssseessanssssssessssnssssessesannes 2,15
€) 20 S OO PP U ORI 1,50
OAIMAHITHTH ...evteiteetieeiteeteesateeateesueeeabeesateebeenaseeabeesbaesabe e s e e sbesanbeenbnesne s 1,25
Maii1amarigHUHT YMYMHUH OFUPITATH, Fl..ivvveeisieeesssneesssssesssssnesessseeessnsees 55

HazopaT caBoJuiapm:

1. Karnu Ba koHyCIIM MaiiganaruuiaapHu Tabpudaad oepunr?

2. Maiinanarnuanap Typu Oyitrua HumManapu Ounan dapknanaan?

3. MaiimanarnyHuHT UIUTa0 YUKAPHUII CaMapaJopiIuTH Ba dJICKTPOABUTATEb
KyBBaTH HUMara OOFIuK?

4, ﬁHpHK, ypra Ba MaWjla MauJajalUurad KOHYCIM MaujajardyjiapHu
UIUTAII XOJATUHU TYITYHTHPUO OepuHr?

5. Konycnn wnHepuusiii Maijganarud KOHCTPYKIMSICH HUMaJaH TAaIllKHII
TOMraH?

6. Konycnu maiinanaruunap Typu 6yiinua HuManapu Ouinas ¢gapkiaHaaun?

7. Banukim maiiianariaHUHT KOHCTPYKITUSCH HUMAJap/iaH TAlTKWJ TOTraH?

8. 3amonasuii CMJI-2A pycymim [1300%2700 mm ymaamim OUp BaJIUKIIA
TULUTA MalIalaridHUHT TEXHUK TaBcUu(uHU Tabpudaad oepuHr?

9. 3ap6iu xapakarjiaHyBUMd MaljajardwiapHUHT MIILUIANl XoJjaTu Oyiunya
ad3aMKIapy Ba KaMYUITUKIIapy HUMaapaan noopat?

DoiaJaAHWITAH aa0duéTaap:

1. Duggal S. K. (B.E., M.E., Ph.D. Professor and Head Civil Engineering
Department Motilal Nehru Institute of Technology Allahabad (U.P.)) Building
materials (2008). New Age International (P) Ltd. - p. 525.
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2. Andrew J. Charlett (formerly of Nottingham Trent University, UK) and
Craig Maybery-Thomas (Neath Port Talbot County Borough Council, UK) (2013)
Fundamental Building Technology. UK - p. 392.

3. bayman B.A., Knymannes b.B., MapteinoB B.J[. «Mexanudeckoe
o0Opy/loBaHUE  MPEANPUITHH  CTPOUTEIBHBIX  MaTEpPHAJOB, U3JCIHUN WU
KOHCTpYKIMI». — M.: MammHoctpoenue, 1981.

4. Cepree B.II. CrpoutenbHble MalmlMHbI U 000pYyJIOBaHUA. Y4ed. s

By30B 10 crnel. «CTpouT. MamuHbel U oOopyaoBanue». — M.: Bricmiag mikosna,
1987.

5. Carropos 3.M. Kypmmmr HHIyCTPUSCHHHHI MEXaHHK YCKyHa Ba
MamuHanapu. YKyB Kyjutaama. — T.: 2019. — 294 6.

3-na3zapuii llapau TerupMoHaa KyKyH/Iall HAa3apusicl. YpTa Ba Te3

IOPAJAUraH MapKa3JIaH KOYMa TerupMoOHJIap.
Pexa:

1. Kykynniu Ba CylOK MaccajlapHU apajalllTUPUIN YYyH 3aMOHaBUHN
KOPHUIITUPTUYIIAp

2. Apanamtupuiil xapa€Hiiapu Ba KOPUIITUPYBYH MallIMHATIAP TACHU(H.

1.KykyHiu Ba CyIOK MacCajJapHM apajaliTHPUII YYYH 3aMOHABMIi

KOPUIITHPTrU4jIap

[lapayu  TErUpMOHHUHT  XapakaT  MPUHIIMIK  TETUPMOH  OapabaHu
ailmaHaéTtranza MaBXKyJ OYnraH Marepuan KyKyHJIAHAJIuTaH >KUCMHUHT JPKHUH
TYIIMII XOJaTH TabCUpUra acociaHaau. bapabaH aillaHWIMAAa KyKyHJIaHaJIUTaH
XKUCM (KYTTYUIIMK MeTall mapiap 0ocajurad) aHuK Oup OanaHUIMKKa KyTapuiaiu,
yHIaH KeWnH OapabaH JAeBOpJapuaH Y3WIraH XO0JJa dPKUH TYIIYIIAa MaTepHual
Maiiananaau. TerupMoHJa MaTepual IIapJapHUHT JyMaJaHUIIMA Ba YJApHUHT

cCUpFaHuIIy Ty(dailinu 3ap0 Ba KMCMaH MIIKATAHUO eHUITUIINAA MaiilajaHaIu.

bapaban kwumk Oypuak Te3nurura HucOaTaH aWJAHUIIMAA IIapjap Ba
MaTepuas aillaHuIll TOMOHHUTAa Kapab Oup Heua Oypuak Oypunagu (20—pacm, a
yyu3Ma) Ba KEMMHYAIMK XYyJIJIA IIyHAal OapabaH alijlaHUIIM TE3JIUTK/a 1y XoJaaTaa

KoJIaau.



Martepuan Ba mapiap y3IyKCH3 ailllaHMa XapaKaTHU XOCWJ KWIHO, ailaHa
TpaekTopusi OVilnad KOHLEHTpHUK (OMTTa yMyMUW Mapkasra sra Oynran) Oyitnmua
IOKOpUTa XapakaTJiaHaJld, YHAaH KEeWMH MaTepualiHd 973M0 Ba HINKAJIAHUO
SHIINIIY MalTATAHUIIN]IA, TAPAJUIENh KaTJIaMmiIapy FOMaJOKJIaHAIH.

bapabaHHUHT alilaHUII TE3JIUTY OLIWIIM OWJIaH OKJIAHUIIHUHT (MaTepual
Ba Imapiap) Oypuak OypwIMINM KaTTajamagd Ba Oapya Mmapiap HOKOpHUTra
KyTapuiaaau, YHAaH KEHUH Y3WIMII HyKTacu 1e0 HoMIJIaHaguraH Oab3u Oup
HYKTaJapu aiijlaHa TPACKTOPUSHHU TapK 3Taad Ba KEHMHYAIUK TOPU3OHTHUHT
06ab3u Oup Oypuak OocTHUra >KMCMJIEK TalllIaHWO, ¥3apo MOC aillaHa TPaeKTOpHs
OwnaH yupamu® Y3WHUHT Wynau oxupuja napabonuk Tpaektopusra yraau (20—
pacm, 6 wuzma). YmoOy TapTuO HIIKMIAa MATEPUAIHUHT MaWJalaHuIId 3ap0 Ba

KHCMaH HUIIKAJIAaHUO eHWINIIN XUCOOHUTa aMara OIIagu.

20—pacm. Terupmon 0apadaHuia MWAPJAPHUHT XapaKaTH YU3MACH.

bapaban aimaHumHUHT Oypyak TE3JUTMHM KEHUMHYAIUK OUIUIIUIA
Marepual Ba IIapjap MapKa3JaH KouMa Ky4 MHEpLHICH XapakaTu octuaa 0apabdaH
JIeBOpJIapHra XxaMMacH KaTTa Kyd OuiaH cUKuiIrad 6ynaau. HuxosT myHmait naxsa
KEJIAINKM, KA4YOHKM MapKa3[JaH KOuMa Kyd HHEPUMACU KAaTTaJIUTH IIAPHUHT
OFMPJIMK Ky4YHUJaH OpTUK OYIMO Ba yHJAH aKpajMaraH X0Jj/1a HUKH t03acu 0yitinad
O0apaban OwiaH Oupranukiaa y (myHgad KuimO, [OKJail) aijmaHaauraH OYnaju
(20—pacm, 6 uuzma).

FOxopuna xaiin sTwiaraHgaH KenuO 4YMKWAO, MaTepuaTHUHT MalJajaHUII
XKapaCHUHUHT SHT Ky camapaliyd HyKTa Ha3zapu, Wl TapTHOM, KaliCMKU miapiap

Oommaa ainaHa TpaekTopus OYHnad CHIDKUMNAIM KeHUH mapabojuK TpaeKTopusira
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YTHO, Y3UHUHT WYIM OXMpHAA MAaTEePUATHUHT MaWJalaHUIIU COTUpP OYIuIIH
XUCOOIaHa N,

bupox Oenrwmam 3apypku, ailaHa TpaeKTopus Oyinda Xap XHI
paguyciapa XapakaTJaHyBUM Typiu KATJIAMIIM IOApiap Xap XMW YU3HUKIH
TE3JIMKTa 3ra Ba aijaHa TPACKTOPUS PaJUyCH KUUpaWUIIM OWJIaH KUYpasiAUraH
Oynaau. IllapHuHr TeE3MWMrM KaHya KUYMK OYica, IIyHYa KUYUKIUKIA Y
OamaHIMKra KyTapwiaad Ba IMyHAad KWIMO, XapakaTHUHT MapaloJiuK
TpaekTopusi OYilla0 KMYMK TMOTEHIMAd SHEprus OwiaH OOUUIaHUIIMAA 3TaluK
KWIaayu Ba YHUHT OKHOATHIA Y3WHWHT WYJIM OXHPHIA KaMpOK 3ap0 Kydura sra
oynaau. llapnap wykyM KaTjiaMd 4eTHAAa IOMAIOKJIAHUIIUAA FOKOPU TEHICHLIHS
(kyTapuilra MHTWIMII)IA dra OYJaau Ba HIYHUHT YYyH yJlap IOKOpH Japaxkaja
WIIKAJIAHUO €MWJINIIN OWJIaH WIIUIANIH.

bapaGaHHuMHr alJlaHUID Te3JIMIMAa WIAPJap K3aCHHUHI TalIKU
KATJIAMH CHKHJIMINNIA KPUTHUK Ae0 aranaau. Arapja Tallkd KariaM Y4YyH
Oapa0aHHUHT aHUK allIaHMILIAD COHMJA KPUTHK TE3JIHK Maia0 OYIUIINHU
Oenrmwnam KuduH 3Mac. [lemakku Oy 5ca MyTiako, KarjaM Y4yH aijaHa
TpaekTopusi OVinua mapiiap XapakaTUHUHT TE3JIUTM TalllKd KaTjiamra YTUIIN
KpUTUK Oynmaau. MamomMuku mmap wmapkasujgan OapabaH Yykurada wmacodaHu
KUYpaiumm OuiaH mapiap XapakaTUHUHT YU3UKJIM TE3JTUTH KaMasu Ba IIyHai
KWJIKO, yap MapKa3/iaH KouMa Ky4 MHEPIUACH KAaTTaJMIMHU KaMalMIli CUKWITaH
IIapJIApHUHT KEHWHTY KaTiaMu ojauHrura sra oynanu. Lllynmai sxan, Oysaai uin
TapTUOMa KallCUKKM IIapiap Kamiamu OapabaH Mapka3ura sSKWHJIAIITaHuIa
HIapJapHUHT TAlIKW KATOPU YYyH KPUTHK TE3NHMKAA MaillaJlaHUIl UIIMHU amalra
OLUUPHUII MYMKHH OYJaau.

[yaun xucobra onuII 3apypKH, KPUTHUK TE3JMK KATTAJIMTMHU OapabaH
CUPTHHHM KOIUIamra HucOaTaH IOKJIAHUII CUPIIAHUIIN XUCOOU OuilaH Ba IapiapHU
qymalamy xucobura KaOyn Kuiaumn kepak. bupok amanuérna Kymuuiauk XoJataa
miapJjiap CUpIaHuIny Ba AyMaJlaHUIIY YbTHOOPra OJIMHMANIH.

Kaiin oTunrannapgad  MablyMKH, IMApJId TETUPMOH OapaOaHUHUHT

allIaHUIIK/A TE€3JIUTU KPUTHUKAAH NAcT Oynuim Kepak. bapabaHHUHT NacT KPUTHK



TE3JIMKAA alJIaHWIIM KYpCcaTWITaHWJEK, Lapiap Ooluja ailaHMa TPaeKTOpus
Oyinya >xoinamany, KeHuH y3WINII HYKTacuJaH NapaOboIiK TPaeKTOpHsIra yTau.
KelinHuanuk ropuzoHTai Oypuyak octuja Oup 03 TE3JIMK OWJIaH 3pKUH TalllJJaHTaH
KUCMJIap KaOM XapakarjiaHaau. MabllyMKH, [IAPHUHT TE3JIUTM KaH4a KatTta 0yJica,
napaboMuK TpaekTopusi OyiHWuya YHHUHI Y30KKAa YYMIIM Ba YHHUHI TYLIWOI
OanmaHAJIUIY 1IyH4Ya KarTa Oynanu. ByHUMHr XxamMmacu TYFpu Oynap 3auKu, arapnaa
TErHpMOH OapaOaHMHUHT KYPUHUINM [MUIMHAP Imakauga Oynmaranga. Ly Gowc,
arap y4duil Y30KJIMTM OWp MyHYa uerapajaH oOIIMO KeTca, Iapiap TYyLIUOI
OanmaHAIUTu Kamairan 6ymaau.

[yngait kuamb, TerupMoH OapaOaHWHUHT AJIAHMII TE3JIUTW LIyHJau
MaBXKyJl OYIUIIM KEpakKH, KalCHKU IIapHUHT LWIMHIPUKIM OalaH JIMKAaH
TYIIHIIA XUCOOHWra 3HI KaTTa Oyiran Oymap 31, IIyHJIal 3KaH MaTE€pUaJIHHHT
MaialaHUIIra MapHUHT KUHETUK SHEPTUsCH cap(IaHUILM SHT KaTTa Oyiau.

Vpra Ba Te3 lopamuran Mapka3iaH KouMa TerHpMOHIap. YpTa
IOpaJINTaH TETUPMOHIAPHUHT aCOCHH UITYn Kucmiapu 1,67-5 atin/cex ypTa T€31MUK
OuyaH aillaHuIIra KeNTUPWITaHJIUK OKHUOaTHAa V3WHM HOMMHM OJraH. Yiap
KYMHUP, KaOJIMH, KypyK THJI TYIIPOK, OYp, TaJIbK (0K €KUM KYKHUIL PAHIJIM MUHEpa),
OXaK Ba ILK. ypraya MYyCTaxKaMJMKJIard MaTe€pUaUIapHU TYUWIMIIA YYyH
MYJDKaJIJTAHT aH.

Terupmonnap/a TyWUIdII SHYUO TallIall Ba KUCMaH UINKATAHUO eHnITuIn
OwmtaH amajra OmypuiIagu.

Magxya Vypra ropagural TETUPMOHJAPHUHI THUIUIApU OUp €EKU HUKKU
KaTOpJW  OKOWJalraH Mmapjapu OwiaH IIapid, BaJMKIM, FUJIIUPaAKIN
TeOpaHaauranra Oy IMHAIN.

Vpra 1opaguran TernpMOHIAPHUHT acOCUi UIIuM Kucmiuapu 1,67—5 aiin/cex ypra
TE3NMUK OWIaH aljaHUINra KEITHUPWITAHIMK OKHOaTuaa Y3MHM HOMHUHHU OJITaH.
VYnap kymup, KaoyuH, KypyK TWJ TYNpOK, OYp, TaJbK, OXaKk Ba IILK. ypTaua
MyCTaxKaMJIMKJIArd MaTepruauIapHi TYUHIIMIIN YUYyH MYJDKaJJIaHTaH.
TerupMmonnapaa TyHWIHII SHYMO TaIUIall Ba KACMaH WITKAJIAHUO SHUIIHII

OwiaH aManra OUIMpPUIIaIH.
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Mapxyn Vypra opaguraH TETUPMOHJIAPDHUHT THUILIAPH OUp €KUM HKKH

KaTOpJW  OKOMNaliraH Mmapjaapu OwiaH I[Iapid, BaJMKIW, FUJIIUPAKIA
TeOpaHaauranra OyJInHaIN.
Mapmu ypra ropaaurad TerupMoHnap (21-pacm) mapukiIn MOAMUITHUKIAPHUA
sciaraad. TEerupMOHHUHT YiyamjapuJaH OOFIMKIUKAA YJIApHUHT MACTKU
xankacuna (1) 190-275 mm nuameTpnu MeTajul mapiap Aespiu Oup—Oupura 3ud
(2) érku3miras.

[Tactkn xanka penyktop (3) OpKajdu AJIEKTPOJBUTATENIaH alJIaHUIITA
kentupwianu. llapnap rokopu xankaHuHr (4) ofupiura Ba mpyxkuHaHu (5)
KyluuM4a KHCHII XHCOOMJAH Xajlkara CHKWJIaaH, IIapjapaard  Oocum
TyWHIIaIurad MaTepUATHUHT Typuaad Oornukiukaa 1,8 nan 6,0 Ku y3rapanu.

IOxopuna sxonamrannury Oyinya MKKUA KaTOpJM IIapjapAa ypTa Xajika
y3aTMalii XMUCOOJIaHaIH.

Maiinananuiira sra Marepuain TabMuHIaruura (6) 6epunaan Ba OKUII WK
(7) 6yiinua mapiap OuilaH TylMuiIaauraH NacTKHU Xajkara Wyutanaau. Mapkasaan
KOUMa Ky4 HHEpPLMICU TAabCHUPH OCTHAA MailJaJlaHraH MaTepuall Xajka €HWra
TalUTaHaIn Ba KUCKa KyBYp (8) opkamu 25-30 m/cex Te3nuk OwiIaH KupaéTraH

XaBO OKMMH YIIIJIA0 OJIaJIH.
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21-pacwm. Hlapau ypra opaguran

TCrMPMOH YU3MaCH.

Martepuan XaBoiu OKUM OujaH
Tanép MaxCyJoTra Ba JoHara
OYnMHaauraH cemaparopra 9)
uynnanaau. Tai€p MaxcyJoT KUCKA
KyByp opkaiu (10) onub uukuiagy,
JOHaJlap d3ca Tmactra Oepwiaad Ba
O0aTaMOM SIHUMJIUIITA KUPAIH.

[TacTkm  XajJKaHMHT  aiJlaHMa
TE3JIMTM WIyHAAl xucobnmap Owuiad
TaHJIaHAIUKW, MapKa3JaH KouMa Kyd
MHEPUHUICU TabCUPUIA eV
Oynagurax 3appajapHUHT Tanép
MaxCyJIOT y4yH OHI Karra uyn
KYyUUIaquran yidamijlapu Ce3ujiapiu
omm0O  KeTragma  XajlkajgaH  OTHO
1000pMaciIury YbTHOOPTa OJIMHAIH.

[[TapHuHT AMaMETpU KyKyHJIaIra
Tymaérran OVymakiap YadamuiapujaH
kenu6 uwkuO Tannmanamu. Illapnap
muametpu D, Ba Oynak muamerpu d;
ypracumaru HHCOATHU AHUKJIAHUIIIH,
XyJIau myHaan yciny0 Oyiimya Kampari
Oypuaru o OuWjaH aHUWKJIAHAIU, XYyIJU
ITYHUHTIEK 3310 Mauasalr
apaalTHPHUIL MalllMHACUHU

xucobnapuia xam uryHaai oymnamu:

o<2¢p,

Oy epaa: ¢ — MIIKaJIaHuI Oypyary; g ¢ = f (MmkanaHui ko3dUImeHTura Texr).

Xynau myHaan xucobam ycinyou Oyitnua Kyiuaaru aHuKJIaHTaH d7u.

D./ds=1+cosal/l-cosa. (12)
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f =0,3 ra Tenr 6yiranga Kyiingaruau onamus, Oynaa ¢ =16°40 sa a=33°20":
D./d;=1+0,835/1-0,835=11. (13)
Kypcarunran wucOaran 10% mact KaOyn KWIMII TaBCUS JTUJIATUd Ba
TaMOMUJIa KyHUIaruHA OJIAMU3;
D./d;=10. (14)
Bamuknu ypra ropaguraH Terupmonsapaa (22—-pacm) MaTepUATTHUHT
MaiilaiaHuiy sTHYMO Tanuiam Ba jgukon (1) Ba Bamuknapu (2) ailyanunuiapu

¥pTacuaa KUCMaH UITKAJIaHUO eHMIIUINK OWJIaH aMalira OIIMPUIIAJIH.

N, (T
4 =12 lsTeels - @_'__I:.]_i_ ds LY
3 LNt J
e =T \
1/,/,’ ?’: 4 \\
i / \
]
/i T —
Vi I, I 2
. o=
\{\ ~— by /<l ; e
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22—pacM. Baaukiau ypra ropaguran TerupMoH YM3MAacH.

Banuknap puuarnapra (3, BocuTa) KOTUpUJITaH Ky3FaaMac YKiaa YTupaau Ba
NPY>XWHAHUHT (4) JUKOIUIApU ajaHWuIuAa CUKuWiIaau. [IpyXuHaHUHT OoCHMH
TETUP-MOH YymyamugaH Oormukmmkaa ruaupaknapaa 2,0 man 500 Ku rada
teOpaHaau. Banukinap JUKOTUIApUHMHT alJIaHMIIKMAA WINKAJTaHUIT XUCOOUIaH
allTaHWIIl XapakaTUra KeNTUpWIaaud, OyHJa JMKomnra OepuiiaiuraH MaTepua
BaJIUKJIap Ba yjap opacuja TOPTUJIAau Ba MailjanaHaau. Banukiap coHu onatia

WKKWATA TEHT Je0 KaOys KuiInHaau. JIMKOHUHT aljaHuII Te3Iuru 3 m/cex. Bamuk



auameTpu Jmkoruiap auametpunaan 0,7 atpoduma, SHU dca JIMKON JUAMETPUHUHT
0,2 TeHrIUruaa TAIKWI dTagu.

Cant ropummia BaJuKiIap Ba JUKOIIAp ypracuaa TaxmuHad [,25 mm
TAPYHIIT MaBXya. Vrdm ropuimaa MaTepHATHUHT KaTJIaMA XUCOOHMIAaH JIMKOTIIA
€Tran Banukiap (FWIIUpakiap) MaTepuaira 3apyp OOCUMHM spaTrad xoJijaa oup
KaH4a caj KyTapuiaaau. Maliiananran maTepuan XalKadu TyuHyK (5) opkaiau
KHpaéTraH XaBO OKUMHU €KW MCCHK Tasjiap OwsiaH ynura® KOJMHATU Ba TETMPMOH
YCTHIa MOHTaX KUJIMHTaH CenapaTop yCTUTa 010 YUKHUIIA U,

Cenaparop/ia yyKKaH MaTepHATHUHT HHPUK 3appaiapu OaTaMOM TYHUIIMII
Y4yH TETUPMOHTIa siHa Kaltaau. Pemykrop (6) opKaiu 3JIeKTpOABUTaTENIaH JIMKOI
XapakaTra KeJITUPUIAJIH.

Banukiu Ba mapiau ypTa OpaguraH TETMPMOHJIApHU Mapiv OapabaHiiv
TETUPMOHJIAp OWIaH TaKKoclaraHja Vypra Ba KHYUK MYCTaXKaMJIMKIard
MaTepuaUlapHU TYHWIMIIMAA KYTPOK camapanuaup. KyMupHu KyKyHiamiga
conmumtupma sHeprus capbu [ m ra 13—18 xem-c TamKkwiI 3Taan, SHHA TaXMUHAH
mapyii 6apabaHiIv TETUPMOHIIApTa Kaparaija 2 MapTa nacr.

Banuknu rerupmonnap Banukiap nuamerpu (Yprada) 0,48 nan 7,2 m raua Ba
BaJIMKiIap y3yHnurura Hucoartan 0,125 man 0,315 m rava OynraHjga JUKOITHUHT
muamerpu 0,65 man /,7 m rava tai€piiaHaaM; JUKOMHUHT aWJIaHUIILJIAP COHU
KEeJITUpWITaH Yadamiapra Hucoatan 1,5 gan 0,75 atin/cex rada. Banukiap 6ocumu
45 nan 450 Ku rada. Dnektpoasurarenb KyBBatu 20 man 240 xkem rada, ypraua
MycTaxKaMIuKaaru Marepuamuiapau tyidwmmuaa Ba 008 pakammum smakna 10%
KOJAWK  KOJWINUAA TETUPMOHHUHT  WIIIA0  YUKAPUIN  camMapaJopiIurd
TETUPMOHHHUHT YiuamuaaH oormukukaa 1,6 nan 22 m/c raua 6ynaam.

Te3 ropaguraH MapkaslaH KoOYMa TETHPMOHHUHT  KOHCTPYKITUSCH
kopnycnan (1) Ba yHuHT ypracm Oyiinua Bamra (2) kypakmapu (3)
MaxKaMJIaHTaHJaH TaIlKI TonraH (23—pacm). BamHuHr alnaHummaa OajaHIuK

Oyiinua OMp Heya KaTop »KOoMlallraH mapiap OXUpuiaa dpraiajiu.
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23—pacm. Te3 wpaguran MmapkasaaH 24-pacw. Tes iopaguran mapkasian

KO4YMa mapJid TErHpMOH YU3MacCH.
KOoMa TETUHPMOH YHU3MacCH.

Vpa (4) opkamu KupadIraH MaTephal KeTMa—KeT MaiiJalaHHIIM y4yH
IapJapHUHT KYTI 4acTOTald TabCUPU XHUCOOWIAH Marepuaira (Ba KOPIYCHHUHT
WYKM 103aCH) Ba MapKa3JaH KOuMa Ky4 WHEPIUSICH CUKIaH XOJja KU3TUPHIIAIH.
Maiiganaaran MaTepuan Y3WHUHT OFUPIWTH TabCHPU OCTHJA TETHPMOHHWHT
MACTKU KUCMUIAH TYITUPHIAIIH.

Pyna Ba xiuMHKepHHM Maiinanaimijga ymly TETUPMOH Oolkaitapu OusiaH
TaKKOCJIAaHTaHJa YHUHT IOKOPH caMapaiopiuru dapkiaHaad. BHUpPOK KUCMHU
KyKYHJalIUTraH y3aTMacu Kypakjapra TyTallTUPWITaH, KyKyHJIaHQJWTaH KHUCM
CUPFAHUIIN WINKATAHWINYA OWJIaH WINYW FO3aJJapUHU Te3[a SHWJIUIIHNra OJuo
Kenaau. byHMHT XaMMacu TeTMPMOHHUHT KOHCTPYKIHMSICH TaKOMIJIIAIITUPUIITHU

Tajiad 3Taju.



Te3 1opaauran mapka3fgaH KouMa IIApJAH TETHPMOHHHHT KOHCTPYKIUSICH
ce3wapcu3 Japaxkaja Te3 IOpaJuraH MapkKa3JgaH KodMma TErHpMOHAaH (dapk
KWJIaIu (24—pacm). dapku dakar yJIApHUHT KOHCTPYKTHB
paCMHUIIAIITUPMIIAIITNAA XUCOOIaHAH.

Yuly TErHpMOHHUHT KaMYWIWTU XYAJAHU T€3 IOpaguraH Mapka3jgaH Kouma
TETUPMOHHUHT KOHCTpYKIMsAcHUra yxiam xucoonananu. [llapmap (1) kypaknap (3)
KyMaruaa mMapkaszuid yK (2) atpoduaa aiaHUIIMIA XapakaTra KEITHPHIATU Ba
yJlap TaKKOCJIaHTaH/a Te3/1a eMUIuIM Ouan (apkiaHau.

Mapka3zgaH KouMa Kyl NOFOHAIW FWIAMPAKIA TETUPMOH IOKOPHIA Kau.
STHITaH TETUPMOHNApAaH (apku IIyHAAaKH, MaTepUaUIapHU Mai1aJaHuIIn
mapJap Omiad sMmac, 0ajaky FUIAUpaKiIap OuilaH amalira OIIMPUILN XUCOOJIaHaH.
TerupMOHHUHT BepTHKAN (THK) Bajduja YTKa3WIll puyarjiiapu YpHatuiraH Oymauo,
yllapra IaxMar TapTuOuja IKOWIalraH FUIAUpAKiIap IIapHUp OwWiIaH
MaxkamJiaHraH. BepTukan (TUK) BaJHMHT alaHUIINAA FUIIIMpaAKIap MapKasjaaH
KOUMa KOYMa Kywiap HMHEPIHAICH TabCHUpUIa KOPIYCHUHT WYKU JE€BOpJIApHUra
CUKWJINO, KOPITyC J€BOPJIapU Ba FUJIMPAKIIAPU OpacHua OWIalrad MaTepuaiHu

MauIaiaian.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. lapau  TErMPMOHHUHT  XapakaT XOJIATU HUMAHUHT  TabCHUpHUTA
acocnaHaau?

2. Kputuk Tymynuacuuu tTaspuduad 6epunr?

3. Vpra 1opaguran TerMmpMOHIApAa MaTepHAIAPHH TYHHIHION KaHIail
aMaJira OLAPUIIAIN?

4. Illapnu Ba BIWKIN ypTa IOpAgUTaH TETUPMOHJIAPHUHT KOHCTPYKIUSACU
HUMaJap/iaH TalIKu TOTraH?

5. Tes opaauran MapkasgaH KouMa TETUPMOHA MaTepUaIapHA KyKYyHJIall

xapa¢Hu OOIKa TerupMOHJapra HucOaTaH KaHnmai (apkmanum OuiaH amanira

OIIMpUIIaIn?
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6. Te3 ropamuran wmapka3gaH KouMma Ba IHApId TETUPMOHJIAPHUHT
KOHCTPYKIUSCU HUMaJapiaH TallKWJI TONraH?
7. Te3 ropamuran Mapka3laH KoOuMa TETMPMOHHMHI KaMUMWJIUTH Ba

ad3auMKIIapy HUMaiapaaH uoopart?
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5. Carropo 3.M. Kypunuin HHIYCTPHSICMHUHT MEXAaHMK YCKyHa Ba

MaIMHAnapy. YKyB kymiaama. — T.: 2019. — 294 6.

4-npazapuii Kypuiuim maTtepuajsiapuHu capaJjanl y9yH TeXHOJIOTHK
yckyHasaap. Slccu Ba 0apadaHim cuM FajBUpJap. XaBoJIM cenapanus y4yH

MalIuHAaJIap.
Pexa:

1. Apmarypanu Tyfpuianl, KUPKHAII Ba MaxKamilalll yYyH TEXHOJOTHK
yCKyHauap.

2. ApmatypanapHu OJJIMHJAH TapaHTIaIl YIyH 3aMOHABUH KHX0371ap.



3. Apmartypa 1exu YCKyHaJlapyu Ba MallWHAJIApUHH Koiumamtupuilbeton
KOPHUIIIMAaCHHH 3W4JIAIll y9yH TeOpaTyBUN YCKyHAJIap
1.KykyH/Jm Ba CyIOK MacCAJIaPHU apajJalITUPUII YYyH 3aMOHABUIA

KOPUIITHPTrUA4jIap

[[Tapam  TETHUPMOHHUHT  XapakaT MPUHIUANKA  TETUPMOH  OapabaHu
altnaHa€Tranja MaBxyJ OYNraH marepuan KyKyHJIAHAJIuraH >KUCMHUHI JPKHUH
TYIIMII XOJIAaTH TabCUpHUra acociaHaau. bapabaH ailmanumiuga KyKyHJIaHaJAUTaH
KUCM (KYTTUMIIMK METaJl mapiap 00ocaauraH) aHuK Oup OalaHTMKKA KYTapuiiaay,
yYHJIaH KeWuH OapabaH JeBopiapuliaH Y3WIraH XOJja 3pKUH TYIIYIIa MaTepuall
Maiinananaau. TerupMoHJa Martepual IMIApPJIApPHUHT JyMajlaHUIIA Ba YJAPHUHT

CUpFaHUIIM Ty(]ailnn 3ap0 Ba KMCMaH UIIKAITAHUO eHNIUIINIA Mai1aaHaaq.

bapaban kuumk Oypuak Te3NWMrura HucOaTaH aWaHUIIMAA IIapjap Ba
MaTepuall aiIaHWIl TOMOHHUTa Kapa® Oup Hewa Oypuak Oypwiamu (20-pacm, a
yu3Ma) Ba KEMMHYAIMK XYM IIyHAai OapabaH aliaHUIIN TE3MUTUAA 1Ty X0JaTAa
KOJIaJIu.

Martepuain Ba mapiap y3iayKCU3 aillaHMa XapakaTHU XOCHJI KWJIMO, ailnaHa
TpaekTtopusi OVilnad KOHUEHTpUK (OMTTa yMymMHil Mapkasra sra OynraH) Oyiinua
IOKOpUT'a XapakaTjaHaJu, YHAAH KEHUMH MaTepualHu 33u0 Ba HIIKaJIaHUO
SHIJINIIY MalTAIAHUIIN]IA, TApaJUIeb KaTJiamyapy IOMaJoOKJIaHaIu.

bapabaHHUHT alJlaHUII TE3JIUTH OIIUIIM OWJIaH FOKJIAHUITHUHT (MaTepua
Ba mapjap) Oypyak OypwiIMIIM KaTTajamaad Ba Oapuya Iapjap HOKOpura
KyTapuiaaad, yYHAAH KEHMHH Y3WIWII HyKTacw ae0 HOMIIaHaAuraH Oab3u Oup
HyKTaJlapy ailjlaHa TPAaeKTOPUSHU TapK 3Taaud Ba KEWMHYAIUK TOPU3OHTHHUHT
0ab3u OMp Oypuak OCTUra XUCMACK TaluUIaHWO, y3apo MOC aijlaHa TPaeKTOPHUs
OwiaH yuypamuO Y3WHUHT HUYIU oXwpuja mapadoiuk Tpaektopusra yraau (20—
pacm, 6 wuzma). YmoOy TapTHO WIIMIAa MATEPUATHUHT MaWJalaHuImd 3ap0 Ba

KACMaH UIIKAJIaHUO eHUIINIIIN XUCOOUra aMmasra OIaIi.

2) 6) B)
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20—pacMm. Terupmon 0apadaHuaa MAPJAPHUHT XapaKaTH YU3MACH.

bapaban ailaHMIIMHUHT Oypyak TE3JIUIMHU KEWHWHYAIMK OLIWIIUAA
MaTepuai Ba IIapiap Mapka3gaH KouMa Kyd WHEPIHICH XapakaTh ocTuaa 6apadan
JIEBOpJIapUTa XaMMacH KaTTa Ky4 OujiaH cukwiran oynaan. Huxost mrynnai naxsza
KEJIAJIUKK, KAUYOHKH MapKa3JaH KouMa Kyd HWHEPUMICH KATTaJIUIW IIApHUHT
OFUPJIMK Ky4uJaH OpTUK OYIMO Ba YHJAH a)KpajJMaraH Xo0Jijla U4KH fo3acu 0yiinad
Oapaban Owinan Oupranukiaa y (UryHgad KuiauO, FOKJaml) aiigaHaaural Oyiaiau
(20—pacm, 6 wuzma).

FOxopuna kaiin sTwiraHgaH kenau® 4YMKAO, MaTepUaTHUHT MallaJaHuUII
JKapaCHUHUHT SHI Ky camapalid HyKTa Ha3apu, WUl TapTUOM, KAaWCHUKHU IIapijap
Oommuaa ainaHa TpaekTopus OYinad CHUDKMNAIM KeMH mapaboiuK TpaeKTopusra
YTHO, Y3MHUHT WYIM OXHMpHJAa MATEPUATHUHT MaWIalaHUIIN COAUp OYIuIu
XHUCOOJIaHaIH.

bupox Oenruwimam 3apypku, aiigaHa TpaekTopus OVimya Xap Xuiul
paavyciapaa XapakartiaHyBYM TypJd KaTjaMilM Imapjiap Xap XWwi YH3UKIW
TE3JIMKra 5ra Ba ailJlaHa TPaeKTOpHUs PAAUYCU KUYpaWuIlMd OWJIaH KUYpasIUraH
oynagu. IllapauHr Te3muMrm KaHya KUYMK Oyica, IIyHYa KUYUKIUKIA Y
OamaHyIMKra KyTapujaad Ba IOIyHAAd KWAJIWO, XapakaTHUHT TapaboJIuK
TpaekTopusi OYiyla0 KMYMK TMOTEHIMAd SHEpTHs OwiaaH OONUIaHUIIHMAA 3TajuK
KWIaau Ba YHUHT OKMOATHIA Y3WMHUHT WYJIM OXUPHAA KaMpOK 3ap0 Kydura sra
oynaau. llapnap wykuM KaTiiaMd YeTHAA IOMAJIOKJIAHUIIUAA FOKOPU TEHICHIIUS
(kyTapuilra MHTWIMII)rA dra OYJaau Ba IIYHUHT YYyH yJjap IOKOpH Japaxkaja

HIIKAJTAHUO EHMTUINN OWIaH UIIUIANIH.



bapa0anHMHI alyIaHMII Te3JIMTMAA IIApJap H3ACHHUHI TAIIKH
KATJIaMH CHKWIHIINTA KPUTHK el arajgaau. Arapja Talmlkd KaTjiaMm y4yH
O0apabaHHMHI aHUK alJaHMILIAp COHMJA KPUTUK TE3JIMK Maijgo OYiIMIIHU
Oenrunam KuiinH sSMac. [lemakkum Oy 5ca MyTiako, KaTjiaM YYyH aillaHa
TpaekTopusi OyilMua Iapiap XapakaTUHUHI TE3JIUTH TalIKW KaTjiamra YTHUIIN
KpUTUK OViaau. MaaoMuku 1ap MapkasugaH OapabaH Ykurada MacodaHu
KHYpaiumy OujiaH mapiap XapakKaTUHUHT YU3WUKJIHA TE3JIMTH KaMasIy Ba IIyHJail
KWIMO, yIap MapKas3JAaH KouMa Kyd HHEpLUMICH KaTTaJIUTMHU KaMalMIly CUKUIITaH
HIapJapHUHT KEHUHTY KaTiaaMu ojauurura sra oynaau. Llynnaii sxan, OyHaail uin
TapTUOMa Kallcukd mapjap Karmiamu OapabaH Mapka3zura SKHHJIAIITaHWAa
HIapJIApHUHT TAlIKW KaTOPU y4yH KPUTHUK TE3JIMKIA MalJaJlaHUII MIIMHU amaira
OLLIUPHUII MYMKHUH OYJaau.

ynn xucobra onuil 3apypKH, KPUTHUK TE3IMK KaTTaJUruHU OapabaH
CUPTUHU KOIUIallira HUCOAaTaH IOKJIaHUII CUPIAHUIIN XUCOOM OMJIaH Ba IIapJiapHU
AyMajamy xucoOura KaOynn KWuIl Kepak. bupok amanuérna Kymuumiauk xoJiatia
Hiapjap CUpIaHUIIM Ba JyMaJlaHUIIN YbTHOOpTra OJTMHMANIH.

Kaiin »Tunrannapaad  MablIyMKH, IIApJd TETUPMOH OapaOaHUHUHT
allTaHUINN/IA Te3JIUTY KPUTHKIAH TAcT Oynuiy kepak. bapaGaHHUHT macT KPUTHUK
TE3JIUKAA alJIaHUIM KYpcaTWITaHUJEK, Iapiap Ooluja ailaHMa TpPaeKTopus
Oyiinya Koiamaam, KeHUH y3WIUII HYKTaCHIaH MapadoIMK TpaeKTopusra yTaau.
KeitnHuanuk ropuzoHTan Oypuak ocTuAa Oup 03 TE3NUK OWJIaH SPKUH TalllJIaHTaH
KUCMIIap KaOu XapakatiaHaau. MabllyMKH, [IAPHUHT TE3JIUTM KaH4a KatTa OyJica,
napaboauK TpaeKTopusi OYilM4a YHHMHI Y30KKa YYMIIM Ba YHUHT TYLIWII
OaylaHIUTH 1TyHYa KaTTa Oynaau. byHuHTr xamMmacu Tyfpu Oymap SauKu, arapia
TETUPMOH OapaOaHWHUHT KYpUHUIIU LHWIMHAP wakiuga Oynmaranga. Iy 6owuc,
arap yuduil Yy30KJIUTH OWp MyHYa uerapajgaH oOIIMO KeTca, Iapiap TYyLIWOI
OaylaHTUTU KamMaiTaH Oyiau.

[yngait kuamb, TerupMoH OapaOaHWHUHT AaIaHMIN TE3JIUTW LIyHJan

MaBxXyjl OVIUIIM KEpakKW, KAWCHUKH IIAPHUHT IWIMHIPUKIN OaNaHIJTNKIaH
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TYIIUIIM XUcoOura 3Hr Karra Oynran Oynap 51u, HIyHAAW 3KaH MaTepUATHUHT
MaiIaaHUIIra MApHUHT KHHETUK YHEPTHsICH capIaHUIIU SHT KaTTa OYIIu.

Vpra Ba Te3 jopaamraH MapkasiaH KouMa TerHPMOHiap. Ypra
I0paJIuTaH TETUPMOHJIAPHUHT acoCHid Uiau Kucemmapu 1,67—5 aiin/cex ypTa TE3MUK
OwjiaH aiJlaHWIITa KEATUPWITAaHJIMK OKUOaTuja Y3WHM HOMHUHU OJTaH. YJap
KYMHUP, KaOJUH, KypyK THJI TYIPOK, OYp, TalbK (0K €KUM KYKHUII PAHTJIM MUHEpa),
OXaK Ba IILK. ypraya MyCTaxKaMJIMKJIard MaTepuallapHd TYHWIUIIN Y4yH
MYJDKaJIJIaHTaH.

Terupmonnapja TyHUIUII SHYUO TalLIall Ba KUCMaH MINKAIAHUO eHUITUII
OuJiaH aMaira OUIMPUIIAIN.

Mapxyn Vpra ropaguraH TETUPMOHJIAPDHUHT TUIUIApU OUp €KUM HKKH

KaTOpJW  JKOMialiraH mapjaapud OwiaH I[Iapid, BaJIUKIM, FUJIIUPAKIN
TeOpaHaauranra OYJIMHAIN.
Vpra 1opaauran TerupMOHIAPHUHT acOCHil Ml Kuemiuapu 1,67—5 aiin/cex ypra
TE3JIMK OWJIaH ailJlaHWIIra KEATUPWITAaHJIMK OKHWOaTuAa Y3WHU HOMHUHHU OJITaH.
VYnap xyMup, KaojauH, KypyK THJI TYNpoK, OVp, TaJbK, OXaK Ba HIL.K. ypraya
MyCTaXKaMJIMKIArd MaTepuauiapHy TYWWIMIIY YYyH MYJIKaJJIaHTaH.

Terupmonmapja TyHUIUIN SHYUO TamnIall Ba KUCMaH WINKATAHUO SHUITUIIT
OwTa" amajira ompuiIaIn.

Mapxya ¥ypra opaguraH TETUPMOHJIAPDHUHT THUIIApH OUp EKU HKKH

KATOpJIM  KOWJIAIliTaH Iapjapd OWiaH IHapiu, BaJIMKIH, FUIIAPAKIU
TeOpaHaauranra OyIMHaIu.
Mapmu ypra topaauran TerupMoHinap (21-pacm) MmapukiIvn MOAMUMTHUKIAPHA
scimarand. TEerupMOHHUHT —YyidamjapuaaH OOFIMKIUKAA YJIAPHUHT TMACTKU
xankacuaa (1) 190-275 mm nquaMetpnau MeTal mapiiap Jaesapiau Oup—Oupura 3ud
(2) éTKU3UITaH.

[Tactku xanka peayktop (3) oOpKaiu BIEKTPOJBUraTENaH ailaHUIITa
kentupwianu. llapnap rokopu xankaHuHr (4) ofupiurd Ba TpyxkuHaHd (5)
KyImuM4a KHCHII ~XHUCOOWJAaH XalKara CHKWJIQAH, Imapjapjaarda  Oocum

TyHUIaauraH MaTepUuaaIHuHT Typuaad oormukiaukaa 1,8 naun 6,0 Ku y3rapau.



FOxopuaa >xoitnamrannuru Oyinya MKKU KaTOpJM IIapiapaa ypTa Xajka

y3aTMalid XUCOOIaHaIH.

Maiinananuiira sra MaTepuan TabMuHiIarnura (6) 0epuiaaay Ba OKUII WYIu

(7) 6yiinua mapnap OwiaH TyWHJIaguTaH MACTKU Xallkara iymiaHaan. Mapka3gan

KOUMa Ky49 HMHCPHUACH TAabCUPH OCTHAA MaﬁnanaHraH MaTcpual XallKa ¢Hura

TalUTaHaIu Ba KUCKa KyBYp (8) opkamu 25-30 wm/cex Te3nuk OWiIaH KupaéTran

XaBO OKUMHU YHIJ'I36 oJlagu.
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21-pacm. Hlapan ypra opaguran

TErMPMOH YU3MaCH.
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Marepuan XaBoJid OKHM OWIaH
Tanép MaxcCyJoTra Ba JoHara
OyJIvMHaUraH cernaparopra 9)
nyjulaHagd. Tau€p MaxcysloT KHCKa
KyByp opkaiu (10) onub uukunaaw,
JIOHaJIap d3ca Tmactra Oepwiaid Ba
O0aTamMOM SIHUMJTUIITA KUPAJIH.

[TacTkm  XajnkKaHWHT  ailJlaHMAa
TE3JIMTU IIyHAal xucobnmap Ouiad
TaHJIaHAIUKW, MapKa3JaH KouMa Kyd
MHEPUHUSICU TabCUPHUJIA nansio
Oynaauran 3appajapHUHT Tanép
MaxcyJoT y4yH OHI Karrta Uya
KYyUWIaAUran yidamyIapu —Ce3usapiiu
omm0O  KeTragma  XajlkagaH  OTHO
1000pMaciIuru YbTHOOPra OJIMHAIH.

[lapHuHT AMaAMETpU KyKyHJIAIITa
Tymaérran Oynakiap yiayamiaapuaaH
kenmu6 uwkuO® Tannmanamu. Illapmap
nuamerpu D, Ba OYymak nuamerpu s
VpTacugaru HUCOATHUW aHUKJIAHUIIIH,
XyAau myHaail yciny6 Oyiinda xamparin

Oypuaru o OuWjaH aHMWKJIAHAIU, XYyIJU



IIYHUHTAEK 93u0 Maijanani

apaJIan THPHIIL MaITuHACUHU

xucobJiapuia xaM nryHaai oynamau:
oa<2¢p,

Oy epaa: ¢ — uIKaJIaHuII Oypuary; tg ¢ = f (MmKaianuin K03 OUITMEHTHTA TEHT).
Xy myHIal xucooam ycayon Oyiinda Kyiuaaru aHuKJIaHTaH d1u.
D./ds=1+cosal/l-cosa. (12)

f =0,3 ra Tenr 6ynranaa Kyiingaruau onamus, oynaa ¢ =16°40 sa a=33°20"
D./d;=1+0835/1-0,835=11. (13)
Kypcarunran nucOatau 10% mact xaOyn KWIWII TaBCUS DJTUIAAM Ba
TaMOMUJIa KyHUAaruHu OJaMu3:
D./d;=10. (14)
Banmuknu ypra ropaauran TterupMmMonnapaa (22-pacm) wMaTepuUaTHUHT
MalanaHuImy sHYMO Tanuiam Ba jukon (1) Ba Banukiapu (2) alnmaHUIUIapU

V¥pTacuja KUCMaH UITKAJIaHUO eIy OWJiaH aMmalira OIIMPUIIaJIH.
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22—pacm. Baaukiu ypra opaaurad TeripMoOH YM3MAaCH.



Banuknap puuarnapra (3, BocuTa) KOTUpUJITaH Ky3FaiaMac yKiaa yTupaau Ba
MPY>KAHAHUHT (4) JHUKOTUIApW aWjaHumMaa cukuiagu. [IpyknHaHUHT GOoCUMH
TETUP-MOH YnyamujaH Oormukiukaa runaupaknapaa 2,0 man 500 Ku rada
TeOpaHaau. Banmukiap JMKOIUIApUHUHT alIaHUIIMAA HIOKAJAHWII XHUCOOHWIAaH
alllaHuI XapakaTura KeJNTUpWiIaau, OyHJa JMKoNra OepusiafuraH MaTepual
BaJIMKJIAp Ba yJap opacujaa TOPTWJIAAu Ba MailjanaHaau. Banukiap coHu ojatia
MKKHUTa TeHT J1e0 KaOyn KuinHagau. JIMKOMHUHT aillaHui Te3nuru 3 m/cex. Bamuk
auameTpu Jmkoruiap auamerpunan 0,7 atpoduaa, sHU 3ca JIMKON AUAMETPUHUHT
0,2 TeHrIUruaa TAIKWI dTagu.

Canr ropummia BaJIMKIApD Ba JIMKOIUIAD ypTacuaa TaxMuHaH [,25 wmm
TUpYMII MaBxkyl. Vraum ropuinmaa MaTepHAIHUHT KaTJIaMd XUCOOHMIAaH JIMKOIIa
€Tran Baukiap (FUWIOUpakiap) MaTepuaira 3apyp OOCUMHU sipaTraH xoJiga Oup
KaH4a cajl KyTapwiaad. MalijanaHran marepuan XalKaiu TyHHyK (5) opkaiu
KUpaéTraH XaBO OKMMHU €KW MCCHK rasjap OwsaH ynuiad KOJIMHAIU Ba TETMPMOH
YCTH/Ia MOHTaX KMJIMHTaH CenapaTrop yCTUTa OJIU0 YUKHUIIAIH.

CemnapaTtop/ia yyKkaH MaTEPUAIHUHT WMPUK 3appanapyd 0aTaMoOM TYHUIIHII
Y4yH TETUPMOHTIa siHa Kaitaau. Penykrop (6) opKanu 3JIeKTpOoABUTaTEN IaH JIMKOI
Xapakarra KeJITUPUIIa/Iu.

Banuknu Ba mapnu ypTa 1opaguraH TETUPMOHJIApHU Mapiv OapabaHiu
TETUPMOHJIap OWIaH TakKKoclaraHja ypra Ba KWHYUMK MYCTaXKaMIIMKAAard
MaTepuaUlapHd TYWWIMIIKMAA KYOpoK camapanuaup. KymupHu KykKyHiamjaa
conmumTupma sHeprus capbu [ m ra 13—18 xem-c TamkwiI 3Taan, SbHA TaXMUHAH
mrapau 6apadaHin TErMpMOHIIapra Kaparasja 2 MapTta macT.

Banuknu terupmonnap Banmkinap auamerpu (Ypraya) 0,48 nan /7,2 m rava Ba
BayMkiIap y3ynnurura Hucoatan 0,125 man 0,315 m rava OynraHjga JUKOIMHUHT
muamerpu 0,65 mam /,7 m rada tai€piiaHaaM; JUKOINMHUHT alJIaHMIILIAP COHHU
KEeNTUpWIraH yindamiapra aucoaran 1,5 gan 0,75 aiin/cex raya. Banuknap 6ocumu
45 nan 450 Ku rava. Dnektpoasurarenb KyBBaTtu 20 man 240 kem rada, ypraua

MyCTaxKaMJIMKIard matepuaiiapau tyhiunummaa Ba 008 pakammm amakma 10%
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KOJJWK  KOJMUIIMAA TETUPMOHHUHT  HWNIIA0  YMKAPWIL  CaMapajopiIuTH
TETMPMOHHMHT YT4aMuaH Oornukiaukaa 1,6 nan 22 m/c raya 6ynaau.

Te3 ropaguran Mapkas3JaH KoOYMa TETHPMOHHHUHT  KOHCTPYKIIHSICH
kopnycnan (1) Ba yHuHr ypracu Oyinua Banra (2) Kkypakaapu (3)
MaxKamJIaHTaHJaH TalIKuiI TonraH (23—pacm). BamHuHr ainaHumuyaa OagaH UK

Oyiinya Oup Heva KaTop MKOMIIAITaH 1apiiap OXMpHUAa dpraiajy.
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23-pacw. Te3 1opauran Mapkasian 24—pacwm. Te3 wopaaguran Mmapka3sjian

KOYMa TErHPMOH YM3MACH KO4YMa mapJ TErUpMoOH YU3MaCH.

VYpa (4) opkanu Kupa€TraH MaTepuanl KeTMa—KeT MalJajaHuIld Yy4yH
HIApPJIADHUHT KYT 4YacTOTalud TabCUPU XMCOOWJaH MaTepuayira (Ba KOPITYCHHHT

HNYKH IOSaCI/I) Ba MapKasJlaH KO4YMa Ky4 HHCPUUACH CHKIaH XOJAa KU3IAUPUIIAAHN.



Maiinamanran Marepuayl Y3WUHUHI OFUPJIIMIH TAbCUPHU OCTHIA TETUPMOHHUHT
MACTKH KUCMUAH TYITUPHIIA]TIH.

Pyna Ba kiuMHKepHM Maiijanamija ymoOy TerupMoH Oomikaizapu OuiiaH
TaKKOCJIaHTaHJa YHUHT IOKOpH camapajopiurd ¢apkiaHaad. bupox xucmHU
KyKyHJIaliuran y3aTMacu Kypakjapra TYTallTUPWITaH, KyKyHJIaHAJWTaH >KUCM
CUPFAHUIIM WIIKAIAHUIIKA OWJIaH WINYU [O3aJlapUHU Te3/la eHWIMIIUra OJuo
Kkenaau. byHHHT XamMMacu TeTHPMOHHHMHT KOHCTPYKIMSICH TaKOMIJLIAIITHPUIITHU
Tajiad 3Taau.

Te3 1opaauran mapka3gaH KouMma IIapid TETMPMOHHHMHT KOHCTPYKIUSICH
Ce3Wsiapcu3 Japakaja Te3 opaauraH MapkaszJlaH KouMa TEerHpMOHAaH (apk
KWIaIx (24-pacm). ®apku dakat YIIAPHUHT KOHCTPYKTHB
pPaCMHUIIAIITUPUITAIITNAA XUCOOIaHATH.

Ym0y TerupMOHHUHT KaMYIWINTU XYAJU T€3 IOpaguraH MapkasJaH Kouma
TETUPMOHHMHT KOHCTpYKIusicura yxmar xucoonananu. [apnap (1) kypakimap (3)
KyMaruga Mapkasuil yK (2) arpoduaa ailllaHumInga xapakaTra KelITHpUJIagu Ba
yJlap TaKKOCJIaHTaH/a Te3/1a eHUIuIM Ouian (apkiiaHau.

Mapka3gan Kouma Kyl NOFOHAIM FWIIMPAKIA TETUPMOH IOKOpHIA Kau]l
STWITAH TETUPMOHIApAaH (apKu IIyHJAKW, MaTepuaUlapHy MailgallaHuIu
mapJap OmiaH sMac, 0ajaky FUIAUpaKiIap OuilaH amalira ONIMPUIIN XUCOOIaHaH.
TerupMOHHUHT BepTHKaAN (THK) Bajduja YTKa3WIll puyarjiapu YpHatuiraH Oyiuo,
ylapra Iaxmar —TapThOuja OKOWNIalraH FHIAUpaKiap IIapHUp OwiaH
MaxKamiiaHraH. BepTukan (THUK) BaJHUHT aillaHUIINAA FUJIAUpAKIap MapKasaaH
KOUMa KOYMa Kywiap HMHEPIHMAICH TabCHUpUIa KOPIYCHUHT WYKU JE€BOpJIapHUra
CUKWIINO, KOPITyC IEBOPJIApU Ba FUJIMPAKIIAPU OpacHUaa KOWJIAITaH MaTepUaTHH

Mauaanangu.

Ha3zopar caBosuiapu:

8. lllapmu  TErMpMOHHUHT  XapakaT XOJaTH HUMaHHUHT TabCUPHUTa

acociiagagu’?
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9. Kputuk Tyurynyacuau tTabpuduiad 6epuHr?

10. VYpra ropaguraH TerMpMOHJIApAa MaTepHAIIAPHY TYHHIIMIIN KaHHIait
amaJira ommpuiIaan’?

11. lapau Ba BIMKIH YpTa IOpaJUraH TETHPMOHIAPHUHT KOHCTPYKIIHSICH
HUMAaJIapAaH TAIIKWI TOTTaH?

12. Te3 ropagurad Mapka3aaH KouMa TETHPMOH/Ia MaTepHAJIApHU KYKYHJIAII
x)apa€Hu OoITKa TEerMpMOHJapra HucOaTaH KaHmai (apkmanum OwimaH amanra
omupuiIagn’?

13. Te3 1opaauran MapkaszJaH KouMa Ba MIapiAd TETHMPMOHJIAPHHUHT
KOHCTPYKIIMSICH HUMaJIap/IaH TAIlKWJI TOTraH?

14. Te3 ropaagwraH Mapka3fgaH KodMa TETUPMOHHUHT KaMUYWINTH Ba

ad3aITMKIapy HUMallapAad noopar?

doiigajaHUITaH agaduéraap:

6. Duggal S. K. (B.E., M.E., Ph.D. Professor and Head Civil Engineering
Department Motilal Nehru Institute of Technology Allahabad (U.P.)) Building
materials (2008). New Age International (P) Ltd. - p. 525.

7. Andrew J. Charlett (formerly of Nottingham Trent University, UK) and
Craig Maybery-Thomas (Neath Port Talbot County Borough Council, UK) (2013)
Fundamental Building Technology. UK - p. 392.

8. bayman B.A., Knymannes b.B., MapteiHoB B.JI. «Mexanuueckoe
o0OpyZ0BaHUE  MPEANPUSITHI  CTPOUTEITBHBIX  MaTEpPUANIOB, U3ACIUNA |
KOHCTpYKIM». — M.: MammHocTtpoenue, 1981.

9. Ceprees B.II. CrpoutenpHble MamMHBI W O00OpymOBaHMs. YueOd. s
By30B Mo crel. «CTpouT. MamuHbl U o0opyaoBaHue». — M.: Beicmas mikona,
1987.

10.CarropoB 3.M. Kypwmmm HHIyCTpUSCHMHUHT MEXaHHK YCKyHa Ba

MalInHAnapy. YKyB kymiaama. — T.: 2019. — 294 6.
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V. AMAJIMA MALIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-amanmii Onauii Ba Mypakka0 xapakaTJaHyB4YH KAFJIH
MaHaajara4iap.

Omnuii xapakatiaHyBud >karmu Madpanarud (16—pacwm) cranmnanap (1),
Ky3FaiayBuaH xarnap (4), tuprouu mmranap (/5 ea 16), matyH (/, mopiieH Ba
JIBUTATEJIHU OUPJIAIITUPYBYHU JCTal), y3aTMalld MapKa3yu CUJDKUTaH Ball (9), IIKUB
(6, y3aTmMa TacMacWHHM XapakaTra KeJITUPYBYH FHIAMpak), y3arma (10, acocuii Ba

&pramMyun), KHCMJIapH CYIOK Ba KYIOK MOMJIaHQIUTaH 1aH TAIIKWJI TOMTaH.
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16—pacm. Oaauii XapakaTjaaHyBYH KaFrJId Maiaaarny.

CranmHa KywIaHMII WIIMJAA o3ara KejlaguradH KaOyn KWIyBUM Ba
KOHCTPYKUMSHUHT KAaTTUKJIUTUHU TabMHUHIOBYM MaWJalaridHUHT XaB(CUBIUK
TYCUK 3JIEMEHTH XucoOsiaHaau. CTaHMHA OJIIM, OPKa Ba UMKKU €H JeBopjaplaH
tamkuil TtonradH. Oinau Ba OpKa JeBOpiapu KyTHCHMMOH, €H TOMOHHM 3ca
KOBYpFanura maxira sra. CTaHuHanap sXJuT Ba ylamanapiaa Oaxxkapuiaau. Sxiut
CTaHMHAJAp KyhiMa €KUM SAXJIUT [aWBaHJ KOHCTPYKUMsUIAp KYpUHUIIKMIA
TaiiépnaHaay. YiaMa CTaHMHaJap TOPU30HTAJ aKpaTruyjaaH ubopat Ba Oontiapu
y3apo OofJlaHTaH MKKM Y4 KHCMJIaH TalIKWi TomnraH. byHpaill cTaHuHamapHu
TPAHCIOPTAA TAlIUII Ba MUFUIN KyJa KyJa. CTaHMHaAa MallaTariYHUHT aCOCUI
TYT'YHJIApUM YypHaTwiaad. Makganam KaMepacu Kys3faldyBuaH Ba Ky3FalMac

JKarjiapaaH, CTaHWMHAHWHI ¢H ACBOpJIapu aJMalaaJgnurat, eMuInIIra quagaMJIn



wmrtanapu (2) ¢yrepramgad TamKuiI Tonrad. Maiganam kaMmepacw IIaKJId
MalJaJIaHuII JKapa€HuAa Ce3WIapiyd TabCHp Kypcataau. KamepaHuMHr mnacTku
KUCMHM KUHIIMK YM3UKIW MaKiaa Oyiuuiuaa, MaTepuaiiapHd KaOyn KuiiaJuraH
TUPKUILJAH YMKAJUTaH TUPKUILITaya TEHI MEbEPAA YTUIIN XUCOOUTa MAIIMHAHUHT
Unuiad YUKapuIl —camMapajopiiurd  Karrajnamaau. bup BakTHUHT — y3uja
MailaaiInrad MIMTaHUHT XU3MaT MYAJAaTH OLIUPUIIaIN.

MaiijanarndHUHI acoCUil MIINYM OpraHu Oy KYTMCHMOH IIaKjija KyliMa
KyWWJITaH Ky3FajdyBYyaH jKarjapAaH TAlKWi TonraH. KaFHUHT IOKOPU KUCMHU YKIa
(3) ocwiran, macTKM KUCMH 3Ca OJJIM TUProBHWIM ruuTanapHu (16) ypraTwm
YUyH Ba TYTAIITUPYBYHM KYypPUIMAHUHT TOPTUIIMII KyduHH (14) Maxkamiam y4yH
OyprMa apukuara sra. JKar ajnMamMHaguraH Mainaigaigurad rmranapu (17)
uiyu 1o3acu puden (00TUK YM3MKIAp €KW apukuanap) OwnaH (QyrepraHau.
Mupyk Maiianaryaiapia IUINTaap TAPKUOWIl Ba ynap SIIMPUH KHYKMHA GOII
(xayutak) OumaH >karjapra 6onaTiap Ouian KoTupuiaau. Maiganaiaurad rmranap
myXTajall HAaTWKacuJa COBYK XoJaTra MycTaxkKamualira KOAWp OKOpHU
MapraHeIyIn IyJIaTAaH Tau€piiaHaad. XyAayd LMIYHAaW MauJalaiJIuraH TUIAaTaiap
(18) Owmman xy3raiMaiauran okarigap ¢QyTepiaaHangd. KysralyBuaH Kariap
XapakaTH y3aTMajiy BajjaH maTyH (/) Ba TUProBUY IIUTAlIap OpPKAJId amaira
OIIMpUJIaIM. Y3aTMalud BaJl CTaHUHajIap €H JEBOPUHUHI YyKypuajapura
MycTaxKaMJaHraH TyO MOAIIMIHUKIApAA >Konamrad. BamHuHr Mapkasuit
(Mapka3u CWDKWTaH) KMCMHJIA WIrapuiaHMa—KauTyBUYM BaJHUHT alIaHTHUPYBYU
XapaKaTHHU KaiiTa MaK/UTAHTHPaIUTaH aTyH OCHITaH. Mupuk Maiinanarnaiapia
aTyH acocuil Bajl OuiaH Hurumaa 00aTIap MaxkaMjaHaIWraH KMYKMHA OOIl Ba
Koprycaad tamkuia tonrad. [laryHHUHT macTku Kuemura ojau (16) Ba opka (15)
TUPrOBUY TUIMTAHU YpHATUII YYYyH Opacura KyWujiagural apukyaiap OuliaH
KOWIaIrad. Y3aTMald BaJl Ba IIaTyH IOKHU JUHAMUK Ce3WIapiu  ymuiad
Typanurad TeOpaHaguraH MaxCyC TMOIIIUIHUKIApAA VpHATWiIraH. TuproBud
IUIMTaNIap Ky3FallyBYaH Karjiap Ba CTAHMHAHUHT OpKa JE€BOpHU OWJIaH OOFJIaHTaH.
[IlaTyHHUHT XapakaTuaa TUPTrOBUY TUIMTAHUHT OXUpPHAA TeOpaHaauraH XapakaT

Oakapwiagu: 1IaTyH XapakaTHaa IUIMTaJap opacujard Kopu Oypyak
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KaTTajamagyl Ba yJdap UWKKH TOMOHTa Cypuiaad, Ky3falyB4YaH >KarHH
Ky3FalMaluranra  OKOWJIAIIMIIUAA WIIYM [Opull coxup Oynmaau; macTra
XapakaTuaa IJIuTa OXUpJapu ypracuaaru Macoda Kudpasay Ba Ky3FallyBUaH >KaF
Ky3FalMaliuranad Hapura KeTaJu Ba IOKCH3 IOpHUIIHU Oaxkapaau. Kys3ramyBuan
JKaF Hapura KeTHINWga TopTuin Kyuura (14) wiumaran npyxkuHaiapra (12)
KyMaKJIalaiam.

XKarnu malianarnyHUHT JAaBPUIIMK UMK (MITYH MaBXKyJ OYIIMII Ba IOKCH3
IOpUII) JBUTaTeNra IOKHU HOTEKUC Ba y3aTMaJM BAJIHUHI HOTEKHC YaCTOTACHHU
AlIaHMIIMHA YaKupaad. YOy KYpCaTKUWIAPHUW TEKUCHAll YYyH BaJHUHT
OXUpHUJA MaXOBHKJIAPHUHI AXJIUT JACTAJUIApU AailIaHUIIW YPHATWITaH, YJIApPHUHT
Oupu Oup BaKTHHUHI ¥y3uJa y3aTMaHUHI KaMapid YTKAa3WIIWra MabiIyM IIKHB
Basu(acuHu Oaxkapaau. MaxoBHKIap CUPFaHUII MOAIIMITHUKIAPUIA YPHATUITaH
Ba JKAaFJIApHUHI IOKCH3 IOPUIIM BaKTHAA YHM HIIYM IOpHUIIKAA KailTapaaura
SHEPrUsHU TYIUIaiau. Mapka3u CUDKUraH Bajl OMJIaH MaxOBHKJIAp KypUIMaHUHT
cakjnarud BasudacuHM YHHaWIuUraH MIIKaTaHMa MyQranapaa OofJiaHras.
MaiinanarnyHUHT YUKaJUTraH TUPKUIIM SHU CTAaHUHAJIAPHUHI OpKa JEBOpPU Ba
kuctupma (8) épnamuaa tuprosud (9) ypracunarun Mmaco(aHuHT Y3rapuiy OpKaIn
Oomkapunaau. TUProBU4 CHUKWIMIIM — MaWJalari4HUHT  OpKa  JIeBOpUra
YpHatuiaran Ba Hacociu cranuus (11) xapakatujgan UNUIadIuraH THAPOKYTaprud
(13) opkanu Oaxxapuaau.

Mypakka0 xapakaTiaHyBud >Kariu maipanarud (17-pacm) SXIuaT maiBaHza
cranuHara (1) sra, yHMHr €H JeBOpJapu MyJaT ANPOKIAH KWJIMHIAH Ba OJIIUHTH
neBopu (2) KyTHCHMOH KECUM Ba OpKa TOMOH jeBopu (6) OunaH maiiBaH/jIaHTaH.
Ky3ranyBuan >xar (3) mynmaT KyiMa KypUHMIIWIA OaXapuirad, y MapKasu
CWJDKUTAH y3aTMaiM BalijaH (4) XapakaT oOJlaiuraH WKKU KaTOpJM HIapCUMOH

MOJAIIMITHUKIIAP/IA YPHATUIITAH.
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17-pacm. Mypakka0 xapakaT/JaHyB4M Karju Maijganaru4.

Ban (4) aiimaHMmmM  ToHAa ~ TacMald  y3aTMa  €paamMu  OwiaH
AJIEKTPOJIBUTATEN/IaH MIKUB (y3aTMa TACMAaCHHM XapakKaTra KeJITUPYBUYU FUIIIUPAK)
— MaxoBUK (D) opkaiu amayira ommpuiand. JKaFHUHT MacTKU KUCMHJA apuKda
MaBXyJ, y epaa TuproBud mautanap (9) Tuprak opacura Ba KypHUJIMAaHHHT
TYTAIITAPYBYM TOPTUIL KyduHU (8, MEXaHU3MHHHI TOPTHUII KYBBATHHH OUp
KHUCMHUJIAH MKKMHYUCHUTA y3aTUO Oepud TypyBUM y3yH VK) YpHATHUII YUYyH YHMKHUK
KYWWIaau, IyHUHTJEK YHUHT Tapkuoura npyxuHa (/) xam kupaau. Ky3ramyBuan
Ba KYy3FaliMac >karjap sHuudauran rutanapu (/0 ea 11) Ounan ¢ytepiiaHaau.
Maiinanam kamepacMHUHT €H jaeBopiapu ¢yrepoBka (12) OwyaH >KHXO03JIaHTaH.
Maiiganam kamepacuaaH maTepuan OYIakJIapUHUHT YYUIIHMHU OJIUHHU OJIMII
YU4yH MaiJajJaru4HuHT KaOysl KHJIUII THPKUIIM OCTHAA XMMOS Koruiamacu (2)

YPHATWITaH.

Haszopar caBoJsuiapu:

1. Ogauit Ba MypakkaOd XapakaTJIaHyBUM >KaFjd MalJanarduyJiapHUHT
WIUTAII XOJATUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

2. Ky3ranyBuaH Ba Ky3rajaMmac jKafJIapHUHT Bazudaiapu HuMajgaH nuoopart?
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2-amaanii bosiranu Ba poTopJn Maiaajaru4/jap KOHCTPYKIMSACH.

KoHcTpykTuB KuXatnaH OWp Ba MKKH POTOPIM OOJIFalIM Maiiiamarudsiap
peBepcuB  (XapakaT WYHAIMINIWHU V3rapTUpUIITa HWMKOH OepaauraH) Ba
HOPEBEPCHUB, KOJIOCHUK TaHXKapajiu Ba MaHXapacus OYyiaau.

Maiinanarnymaa MaBxya Oyaran maHxapa Makcumall oHanap Oyitnda tai€p
MaxcyJoT HWUPUKJIMTUHM  OOIIKapuilra WMKOH Oepaau. Maiinanaruyaa
KOJIOCHUKJIM TIaHXapa MaBXyJl OYiIMmaranjia mMaTepuaiHu Ky/a IOKOPH HaMIIUKIA
Maijanalmiyd MYMKHH, IIYHUHTJAEK MaTrepuajiHyd KaWTaJa Maijanalmu MYyMKHH.
FOxopu Hamiiik OWTaH TypJIu MaTepUallJIapHU Maianail yayH €Ky Maijgaiaruyia
KaWTapaJnrad IUIMTa YPHHUTA CE3WIapiiM MUKIOpAA ENHIIKOK KYIIWJITaHaa OFUp

TUNAArU TMJIACTUHKACUMOH KOHBENpIap opacura ypHaTUIIaId.



Hopesepcus Oup poropnu maiganarud 18—pacMaa kypcatuiran 0ynuo, y
potop (1), kopmyc (2), cunaupyBuu mutanap (6), CHHAuPYBYN TYCHH (7), OCMaIH
(8) Ba cypunaauran (9) MKKM KOJIOCHUKIM HaH)KapaJaH TalllKWI TONraH. Poimukiu
NONIIUITHUKIApAA (5) YpHATHITaH POTOP alIaHUIIN 3JacTUKIA MydTa (3) opKaiu
aJeKTpoaBHraTenbaan (4) amanra omupwiaaad. [laiiBanmm  kopoyc (2)
TOPU30HTAJ TEKUCTUK/IA POTOp YKU OYiirua axkpaTruura sra. AxpaTrud KUCMIIapU
— CTaHHWHA Ba IOKOpU KHCMU — y3apo OonTiap OunaH Kotupuiaaud. KopmycHUHT
WYKHU JIEBOPJIapU eUMIMaNIUTaH YuIaMITd MaTepUaliad aliMalllaJurad TInTalapu
byrepnanran. KopnycHUHT [OKOpU KHCMHJA OOJNFaTapHUHT  aJIMAIlUIIH
MaKcaauaa ICBOPHHUHT OJITUTA Ba OpKAacura OTHO I00OPHUIIT yUyH UKKUTA BEPTUKAI

aXpaTKu4, Maiiajaiiiurad TYCHH Ba (yTepiaHTaH IMIUTa MaBXKY/I.

pt
+
+

18—pacm. boaraau maiigainarud 4yn3mMacu.

Poropiu maiinanaruwiap karta, ypraua Ba maija maiifanamra OyauHaIu.
VYimap KOHCTPYKTHUB JKMXATAaH pOTOpJap yidamiapy Ba KauTapyBud IUIMTA
COHMHMHT y3apo HucOatuaa dapkianaau. Karra poropin MaiiganiaruidHUHT pOTOP
JMaMEeTpU YHUHT Y3YHJIMTUJIaH KaTTa, ypTaya Ba MaiJja pOTOpIU MaljalariuHUHT
KypcaTkuwiapu 3ca TeHr. Karra poropim maipanarnyna Manganam Kamepacu
pOTOp Ba MKKATAIM KaWTapyBuu IUIMTAJaH, ypraya Ba Maiaa poTOPIIH
MalJajJaridyHUHI Maljanam KaMmMepach 3ca pPOTOp Ba YYTalld KaWTapyBud
TJTUTaaH XOCHIT OVIIraH.

OHI Kyn Tapkairadn OWp pOTOpPJIM HOPEBEPCUB  MaigalarMuHUHT

KOHCTpYKIMsich 19—pacmaa kypcaTuiras.
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19—pacm. Poropan maiiganarud yn3mMacu.

Poropnu wmaiinanaruu kopmycnaH, potop (1) Ba yHra maxkamJjaHTaH
caarmyynan (11), kaitapyBum minutanap (5) Ba (9) xamma OomikapuiaauraH
MexaHu3MaaH (6) Tamkuia TomraH. MalganarmdHUHT KOPIYCH — TaBaHIH Ba
KPATTUWIN, FOKOpU KrcMaH (3) Ba moiiieBopra KOTHPUITaH CTaHWHAIapaaH (2)
TalIKWI Tonrad. KopmyCHUHI IOKOpM KHCMHUTa Ky3FaJMaJuraH Ba KalTapyB4YH
KHCM KHPAJIH.

Kysranmaiimuran kucMu KaOyn Kwiaaurad Tupkuin (4) HoBra Ba
KaiitapyBun 1umTa (9) nmeBopura koTupwiaau. KaltapyBum KucMu OOUIKApPHIII
MEXaHU3MH (BUHTIIM, THAPABIWK Ba MI.K.) €paamu Owran cwixkuiian. Kopmycaa
KOINKOFJIM TyHHYK (JII0K) MaiainarduHd NpoQUIaKTHK KYpUKAAH YTKa3UIl y4yH
Ky31a TyTwirad. KoprmyCHUHI aXpaTKud >KOWM Ba KONKOFJIM TYHHYK OuiaH
KOPITYCHUHT OOFJIaHUIIN YyaHrjiap KUPHILIHIAH cakJiail YUYH
repMern3anusiiianaan. KoprmyCHUHT nuku KucmMu ¢ytepoBka (8) OwtaH KOIJIaHTaH.

Maiinanaruaausar poropu (1) kaTra (IXJIUT) HWIMHAPUKIN KyiiMa caBarud
YCKyHAcu y4yH apuk4da Oyiiamanan Tamkuia torraH. CaBarud KaTopjapu COHHU
OJTUIAH HKKWTaya TeOpaHaaid Ba MallJaJlallHUHT TypuJaH OOFIIMK: WHUPHUK
Maiiianaiia — KM4uK, yprada Ba Maiiia Maiiganama — karrta. CaBaruuiap 10OKopu
MapraHelyii IyJIaTAaH Kykhma Tau€piaHaav. PoTop Bali KOHYCCHUMOH Y3H
MapKazJamrad MOIIUITHUKIApra, KOHYCCUMOH KHUPKWITaH BTYyJKara YTKa3zuO

WAFUIIMHYA ~CHTWUIAIITUPUIN  y4yH YpHartwirad. [loamunHuknap Kopiycu



MaiJaJaridHUHr Kopmycura YypHatuiaaaud. FHOKopu TeHr MebEpilaHraHIMKHU
TabMUHJIAIl YYYH POTOp TaW€piaHUIIMIA CTATUCTUK MYyBO3aHATJIAllJaH YTaJH.
KanitapyBun mummtanap (5) Ba (9) eliunmaiiiurad yuaMiad MapraHelyia myJiaTaian
dgcajaad Ba TAcTKM KucMH ¢yTepoBka (7) Owunan Korulanrad. [lmurtamapra
pe3MHaIi amopTu3aTtopiap OwinaH (3ap0 IOMIATYBYM) MPYKUHAIW KAUTYyBUHM —
Oolkapuiaauradn KypwiMma (6) YpHatwirad, y maijallaHMaiiuraH >KHUCMIIapHU
MaIliHa OpKaidu yTuiiu Ba Tupkuiigad (10) yukaguran yiauamiaapHu OOIIKAapHII
yayH Myipkamaanrad. Kypu6 uukuimaérraH maijganarvyjia MKKATa KaWTapyBud
IUIMTa, UKKUTa Maijanarud Kamepajap sSCOBYM YpHATWIraH, Oy KaTTa pOTOpIIU
Maijanarud ydyH TETHIUIMAMD. Xap HMKKajla IUJIMTalapHA Oupiamrtupca Oup
KaMepalu MaiJaloBYd MaiiioH Xocui Oymanu, OyHAa Maiinangarud SHI Karrta
UIIad YUKapuUIl caMapagopiiurura 3ra Oyinaam.

MaiinanaruyHuHT y3aTMacH 3JIEKTPOJBUTATENAaH IIOHA TacMalld OpKalu
YTKazulAaH amanra omajad. bas3u Oup poropiau Maijanaruuiapia KalTapyBuu
IUIMTa YpHUTa KAWTapyBUM KOJIOCHUKIM MaH)Xapa YypHaTtuiaaau, Oy sca KaiTa
UIUIAaHAJUTaH MaTepUAIHUHT YMyMHI MaccacujaH Tal€p MaxCyJOTHH aXXpaTuo

MaTEpUaHU KalTa MalJaIaiau.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. bonranu MalanariyHUHT KaHJal Typiapy MaBxKy/1 Ba yJIApHUHT UIILIAMI
X0JIaTH KaHJIal amajira onraau?
2. PoTopnu wmaiiianarnaiapHUHT KaHAal Typiapu MaBXKyl Ba YJIapHUHT

MIIUIAIN XOJIaTH KaHaald amalira omamu?

doiigaJaHNITaH aaaduéTaap:

1. Duggal S. K. (B.E., M.E., Ph.D. Professor and Head Civil Engineering
Department Motilal Nehru Institute of Technology Allahabad (U.P.)) Building
materials (2008). New Age International (P) Ltd. - p. 525.

74



2. Andrew J. Charlett (formerly of Nottingham Trent University, UK) and
Craig Maybery-Thomas (Neath Port Talbot County Borough Council, UK) (2013)
Fundamental Building Technology. UK - p. 392.

3. bayman B.A., Knymanues b.B., MapteinoB B.J[. «Mexanuueckoe
o0opyZ0BaHUE  MPEANPUSITHI  CTPOUTEIBHBIX  MaTEpPUANIOB, U3ACIUNA |
KOHCTpYKLMI». — M.: MammHoctpoenue, 1981.

4. Cepree B.II. CrpourtenbHble MamMHbl U 000pydOBaHUA. Y4eO. i
By30B 10 crell. «CTpouT. MamuHbel U obopyaoBanue». — M.: Briciiag mikona,
1987.

5. Carropo 3.M. Kypunuin HHIYCTPUSCMHUHI MEXAHMK YCKyHa Ba
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3-aMaJInil ApajalITHPHII KAPAéHIAPU Ba KOPUIITHPYBYM MAIIUHAJIAP
tacHu(pu. KykyH/in Ba Cyl0OK MaccaJIJapHHU apajalliTUPUIN Y4yH 3aMOHABH I

KOPHMIITHPrUA4jIap.

Marepua/ulapHu apajalITUPUII YYYH MallMHAJIap tacHupu. Xapaxar
npuHiunu (30-pacm) Ba KOHCTPYKIMSCH OyiWYa KOPUINTUPYBUM MalTuHaIap

KyHUJaru acocui rypyxJjapra OyIuHaIu:




30—pacm. MaTepuaniapuu apajalmiTUPUIIIA KOPUIITHPYBYH

MAIINMHAIAPHUHT XapakaTJaHuII NIPUHIUILTIAPH.

1. KykyHCHMOH MaccajlapHH apajJaliTHPUII Ba YJapHU KelHHTH
HAMJIAHMIIM YYYH KOPHMIUTHPruwiap. Yumoly KOPHUIITHPIUYiIap Y3IyKCH3 Ba
IUKIUIM  (JaBpui) XapakarTjaHyBYaH OYJIMIIM MYMKHUH. YJApHUHT Typjapura
y3IyKCH3 XapakaTliaHyBuaH (TYFpM OKMMJIM Ba KaplIM OKUMIIM) OUp BaJIM Ba
MKKW BaJUIM KypaKd KOPUIITUPryA4iIap; 3310 Maiinanad-apanamtupyBuu (OETyHH)
KOPHILITUPYBYHIIAP, Z-CUMOH BaJulapy OujiaH KOPUIITHPYBUMIIAD, TJIAHETAp KapIlu
OKMMIIA XapakaTjaHyBYaH MaXOypuil apanamiTUPyBYM KOPUIITUPTUUWIAP KUPAIH.
Yoy rypyxjap MaldHadapyu MUK (JaBpHil) UILIaian.

2. Cywk Maccanapuu (KyWkymnau (TOF >KMHCIApUHU Maiijanarasjia,
Oypruiiamiga XoCui1 OYIaguran KyKyHCUMOH MaxcCyJIoT), IIUTUKEPIIU, CUPIIH, CYIOK
KepaMHK  Maccajiap, acOecTIEeMEHTIM  Maccajap, THICIA  Maccaiap)
apajJaliTHPHUII YYYH KOPUIITHPruwiap. Ymoly rypyxXaar# KOPUIITHPTAYIAP
y3JIyKCU3 Ba IIUKIUIU (aBpuil) XapakarjaHyBUaH Oynanu. Y0y ManmHaIapHUHT
Typjlapura KpaHjd, Y3JIyKCH3 XapakaTllaHyBYaH KyHKyMJId Ba XacKaluld
apalalITUPTAy; JaBpUil XapakaTliaHyBYaH Tappakiiv, XacKallId, Kypakiu
apaJlalTUpruyiap KUpaiu.

3. Ilmacrukam (MaiimH) MaTepua/ulapHu  (Kopuimanap, OeToH
apaJaimMaiap, KepaMHUKIM Maccayiap) Taépaaam y4yyH KOpUImTuprudjap. Yoy
MalllMHAJIAp Y3JyKCHU3 Ba LUKUIM (JaBpuil) XapakarjiaHyBuaH OVmaau. Maskyp
TUINJArd  KOPUIUTUPYBUMJIAD MaTepUAJUIAPHU apalallTUpUIl yciayOu Oyiinua
MaXOypuil apajalmTUpyBYM Ba MaTepUAIApPHU SPKUH TYIIUIITUAA KOPUIITHPYBYU
MalllMHaJIapra OyJIuHaIu.

bupvHun THmparn mammHanapaa (MaxOypuil apajamTHPyBYM) MaTepUa
KyWujarnya Tan€pranaau:

a) KOPUIITHUPrUY TOoFopacuaa (MaiaoHusa) Kypakiap (Oup BaJUIM Ba UKKH
BaJUTH KOPUILITUPTUWIAP, KOPUIIIMA KOPUIITUPTUY MalIMHAIAP Ba X.K.) €paamuaa

MaxOypuil Kypakiiad argapuil Myau OusiaH;
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0) KypakJIapHUHT (XacKalUIM KOPHINTUPTHY, MKOYypHil apajarmTHpyBYU
OETOH KOPHIUTUPIUY MallMHAJIap Ba X.K.) OMp BaKTHUHI y3HJa KapaMa-Kapiiu
allTaHUIIKIa KOPUIITUPTUY OapabaHu aillaHUIIUAA.

NkxkyHYM TUngarn MamuHanapjaa (TpaBUTAIIMOH) Marepuamiap HWYKU
103acuia  Kypakjap KOTHUpHWIraH aijaHyBuyaH OapabaHia apaslaliTHPHIIAIN.
bapabanHuHT alimaHummMaa Kypakjiap Oup KaH4a KyTapuiaJu Ba KOPHUIIMaHU
TAIIKWI STYBYM MaTepUajUIapHH apajalliTUpUO, Mactra yJOKTHPUO Talliaiau.
Yumly mamuHanap Hupuk TYaauprayiap OuiiaH Tau€piaHaaural KOpUIIMaJIapHU
Taiépiam ydyH KYJUTaHWIAAM, KOPUIIMa MaTepraLiapuaa MaBxKya OYaran HupuK
OynakiapHu (JIoHaNap) Kypakiap Ky3raimac 6apadbanzia (Toropa) alijlaHUIIUIA TE3
eiimnany Ba KynuH4Ya Oy3uinagu. OTruiayBYaH OapabaH OwiaH  JaBpHid
XapakaTiiaHyBUaH OETOH KOPUINTHUPTAY Ba TOpPU3OHTAN (ETHK) YpHATWITaH
Oapaban OujaH y3JIyKCH3 XapakaTJiaHyBYaH OETOH KOPUIITHUPruY ymiOy THUIJIATH
MalTMHATAPHUHT BaKWJIA XUCOOIaHAIH.

MaxOypuil apajaliTUpyBUXd KOPUIITUPTUWIApJAa apajammaiap TEeHT
MebEpa PHT Te3 Ba sximM (MyxTa) apanamand. bupok, roxopuja TabKuaiad
VTUATaHuAeK, WUpUK VYI4amiiM KAaTTHK Martepuauiap (pakuusiiapy OuiiaH
apanammaiapja yJIapHUHT UIUIamu KoHukapcus. [IyHUHT ydyH MaxOypwii
apaalTUPYBUX MalllMHAJIAD WUPUK Tynauprudiapceus €xku ymaamu 20-40 mm nax
olmMaiaurad TYJauprudiap Ouiad apajiammManap taiépiamniaa ap3ai uiianu.

MarepuaysiapHd  SpKUH ~ TYIIMIIA ~TPUHIUON ~ OYinya WIUIaduran
KOPUIITUPIUWIapAa WupuK Oynakiap KamanMaiau. YmoOy MamuHanap Oynakiap
ymaamu  120-/50 mm rada OYnAraH WHpUK TYngupruuiap OunaH OeTOH
KOpUIIMAaCUHU TaW€pijall y4yH KyJUlaHWiIaad. MammHanap Ky3rajlyB4YaH
OCTOHJIApHU SXIIU apajlaliTUPaId, JEKUH CYIOK OETOH KOpHUIIMajJapHU Ba
apamamMalapHd KWACKa WYuja TakKKociald Taiépnamma 3apypuil  cudatiu
KOpHUIIMAaJIApHU OJIMHUIIMHY TabMHUHJIAMaNIN.

Cyrok O0eTOH KOpHUIIMaJIapuHU Ta€pialml ydyyH MalldHajgap KaTopura
[IEMEHT, TYJAUPTUWIAp Ba CyB KOPHUIIMAJIAPH Ky YacTOTAIH TeOpaHUII TabCUPH

OCTHJIa >KaJaJl apajalTUpUIlra MyOTano TeOpaHyBUM OETOH KOPHUILITUPYBYH



MalIfHamap Kapaad. Yoy KOpUIITHprudwiapia IOKOpu cudatin KOpHIIMaHU
Tal€piam MyMKHH.

3amonasuii BII-1I'-100 pycymin Oup Ba/uiu 0eToH Kopumrupru4. b117-
17-100 pycymnu Oup Baiu OETOH KOPHILTUPTUY Ky3FaiMmac NaiiBaHAJIaHTaH
KOPIIyC/IaH, YHUHT MYKM KHCMUZJa OUTTa ropus3oHTan (ETHK) KOillalraH BaJljaH
nOOpaT apajalITUPYBUM MEXAHU3M JKoMyamraH Oynu0d, yHra Typrra Kypakiap
MaxKaMJIaHTaHAaH Tamwkua Tonrad (31-pacm). Ban UUAMHAPUKIN PEIyKTOp Ba
My(Ta cakiarud OpKalM XapakaTra KeNTUpWIaau. Y3arMma KoIjiama Owusial
€nuirad TacMajy YTKa3TU4 OPKaJlW OJJIEKTpoABUrarenaaH 2,2 kem KyBBaTaa
amanira omupunanau. Taii€p O€TOH KOPUIIMACHHU TYIIHPULI KOPIYCHUHT Taruaaru
JacTaku y3aTMa OujaH Tam0Oa €nuiaauraH jgapya OpKaldd amaira OLIMpPUIIaIH.
beron kopummacu (MHEPTIIM, LIEMEHT, CyB) TalIKWJI STYBUMHM IOKJIAII
KOPHUILTUPTUY KaMepacura OeBOCHTa JacTakyJa amalira OLUMPUIIaAH. OJEKTp
KUXO03JapUHU Ba XMMOSHYU MILTa TYIIUPUII OOLIKAPHUII XKOWKA JKOMIAIITaH.

@apKIaHyBYH XYCYCHSITH: MILIA0 YMKAPHMII camapanopiuru 2 m%/c; xap
KaHJal TUIJard Kopulimara TyFpH Keiaau; 4 Kypakiau OUTTa KOpUIITHPrUY BaJlu;
KOHCTPYKIUSCH OJJIMUA Ba WINOHYIM; 3eKkTp aBToMmartukacu Schneider Electric

(I'epmanusi); y3aTMaHUHT KyBBaTH 2,2 KGM.
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Kykynin Ba CylK MacCaJIJapHH AapajJaliTHPUII Y4YYH 3aMOHaBMM
KopumTupruwiap. Kopumma Kopumrupru4/iap Toll TeEpuUIll, CyBOK HILLIapy Ba
KOpHUIIIMa KOPUUITUPTrUY KypuiMalapy Ba 3aBOUIapuia HILIA0 YMKapUiIaJIuraH
Kypuiauil — Oyromijapuia HIUIaTUIAAUraH LEMEHTIM, OXakid Ba OomKa
KopuIMaiap (Te3 KOTULIaJIUTaH/IaH TalllKapy) Tal€pai yuyH MyIDKalIaHaIu.

Kypuiuin Kopumanapuiy Talk€piiaHuInga KOPUIITHPTUY MAIIMHATIAPH —
KY3FalIMaiuran Oapabanna MaTepHaJlJIapHU MaxOypui paBuIga
apaJlaliTUPYBYM KOpHUIIMAa KOPHUIUTUPIUY KYJUTaHWIAAW. YOy MalluHaJTapHUHT
acocHil KypcaTKWuu OuTTa KOpHWIIMa Taiépriam yuyyH Oapabanra 3apyp Oyiran
MUKJIOPHHU IOKJIAllJla KOPUIIMAaHU KypUK TaIIKWUJ STYBUMJIAPUHUHT WUFUITaH
XQKMUHHU aHUKJIAWIUTaH KOPUIITUPTUY OapaOaHMHUHT (MUIU1ad YMKApUIL CUFUMMU)
CUFUMHU XMCOOJIaHAIN.

KopuiimMa KopUIITUprud JaBpyuil Ba y3JIyKCU3 XapakaTJIaHyB4M, KyuyMac Ba
KyuMa OYJIUIIN MyMKHH.

Kypwmm  kopummanapuau —Ta€piam ydyH MaxOypuil paBuIiia
apaJlaliTUPYBUM JaBpUil Ba Y3JIYKCU3 XapakaTJIaHyBUM KOPHUIITHPrUYIIAp
kymuraamnanu. Canoarna 60, 100, 250, 800, 7200 # Taiiép KopulIMa XaKMH OMJIaH
KOpHILIMa KOPULITHUPTUYJIap UIIIA0 YNKAPUIIAIH.

CyHru BakTiapia Kypwinil KOpUIlIMalapyuHy Tauépiam ydyH yTa camapaiu

Te310pap POTOPJIM Ba TUPAOOTM KOPUIITUPTUWIAP KYIUIAHUIMOKIA.

80



['upaoOau KopuIITHpruYIapaa MaTEepUAUIAPHU apajlalliTUPUII MYpPaKKad
TpaeKkTopus OVitnua KOpUIIMaHH JKaJjall XapaKaTJaHHUIIKIa aMajra O PHUIIaIH.

bBeron kopumrupruwiap. beroH KopumTuprud O€TOH KOPUIITHPTUY
KyprwiMajapyga OCTOHJApHHM Tal€pialml ydyyH WMUUIATHIAAU. YJap MaccallapHU
MaXOypuil paBUIAA apajalliTUpUIIl OWjaH Ba YJapHU JaBpUM Ba Y3IIyKCHU3
XapakaTjaaHyBUUAa SPKUH TYLIMIIKIA apalaliTUpUII Ouilad Oynaau.

beron kopuIITHPruy MalIMHAIApUHA TaBCU(IANINTaH aCOCUN KYpCaTKUIU
ylnapHUHT 0apaOaHJIapUHUHT UIIa0 YUKAPHUIIT CUFUMU XUCOOJIaHAIH.

beron KopUIITHPrUYWJIApHMHI TacHM(pu. beroH Tanépnamr ydyH
KYJUIAaHWIQUraH O€TOH KOPUIUTUPruwiap KyWuaaru KypcaTkudjgapu Oyihinya
dhapkraHagu:

ApajamTupui ycayom 0yitnua — MmaxxOypuii paBuIlla Ba MaTepHAILTIAPHU
SPKUH TyWUIM OwinaH (TOPTUILYBIM) apalaliTUPYBUM  KOPHUIUTUPYBUYU
MalIuHaiap.

MaxOypuii  paBulga  apajaliTUPyBUd  MalllMHAJIApJa  MaccCaHu
KOPHUIITHPHUII, KOPITyCla TOPU30HTA] YPHATWITaH METAJUI Kypakiap alIaHWIIN
épramuia amanra ommpuiaau. Onataa OyHaal KOPpUIITUPTUYIAPHUHT TYPU HKKH
BaJIi OWJIaH Oakapuiaau.

MaxOypuii paBuIlja apalaliTUPYBUM MalIUHAJIAPHUHT UKKUHYUA TYpH —
IUIaHEeTap XapakaTiid aHUK KapaMa-Kapliu KOpuluTupruwiapaup. bynaai typaaru
KOPUIITUpPrU4apia MaxOypHuil paBuilia apajaliTUPUII BEPTUKaAJl YpHATUITaH Ba
BepTUKaN VK OYinab alinanaguran Kypakiap épaamuja 6apaOaHHM aijlaHUININ]IA
amaJsra OLNPHUIIAIN.

ApanamiTUpuIl HpKUH TYIIWIIM OWIaH amaira OIIMpUIaJuraH OeToH
KOPUIITUPrUYiiapia, aiiaHaaurad OapaOaHUHUHT WYKH JI€BOpJIapuaa Kypakiap
maBxyn. Kypaknap unuiam xapaéHua MaTepraliHd KaMpab oajau, YHU KyTapaau
Ba KeWnH Ttamad 1oOopamu. Kyrapum xapaéam Owp Heua mapra amanra
ommpmnanu. llynnaii kunmb, KOpUILIMAHUHT TAapKUOWUN KUCMIapu Yy3uaa y3apo

Kaja apanamuo, eTapiau aapaxaaa Oup Xuil Oyiaran Kopuiima sipaTaiu.



beTOH KOpHIITHPrUWIAPHUHT YYWHYM TypU — TUTpaTyBUMIMAUp. byHnan
MalIMHAHUHT TypUJa MaTepUaUIapHU apajalliTUpHUIl HucOaTaH yHYa KarTa
OynMaraH aMIUIMTy/jaja ailjlaHMa TeOpaHHUIll OJaJIuraH, JEeKUH TeOpaHUIIIap COHU
KarTa 0ynmo0, TOpu30HTAN YpHATWITaH OapabaH a aMalra OITUPHIIa TN,

Nmnam tacHudgu O6yiimya — OETOH KOPUIITUPTHUWIAD Y3IYKCU3 EKU
JaBpUil XapakaTlaHyBUYMIIUTH OWIiaH (hapKiiaHaIu.

JlaBpuii  XapakartiaHyBYM O€TOH KOPHUINTHPTHWIApAA KOPUIITMAHUHT
TapkuOWi KUCMIIADUHU  apallaliTUPHUIL, OJAUHTU TOpPLMS  MaTepuaiapu
KOpPUIITHPru4 0apabdaHuAaH TYIITAHAaH CYHT, aJIOXHU1a nopuusuiap (Kopuumanap)
OwIaH aMalnra OUIMpPHUIIAIH.

VY3nykcnu3 xapakartiaHyBUM OETOH KOPUINTHpPrUwiapAa KOPUIIMAHUHT
TapKUOUI KUCMIIapU KOPUINTUPTUY OapabaHu (KOpIycH)ra y3JIyKCU3 y3aTWJIaJIu.
[yHuHTACK, Ta€p KOPUIIIMAHUHT OYIIIaIy y3JIyKCU3 COIUp OYIaau.

Kouncrpyknusicu 6yiinua — Kyiinarnya gpapkiaHaau:

a) OapabaHu >ruMaiiiuran 0€TOH KOPUIITUPTUYiIap, BEPTHKAI KYPUHUIIA
VpHATWITaH NWIMHIAPHUK IIAKJUTM KOCAacH BEpTUKa YK arpoduaa almaHaguraH,
KOCAaHMHI TE€OMETPUK VKM OWJIlaH MOC KeJNaJuraH KOHCTPYKTHMB paBHILIA
Oakapagurad JaBpuil XapakaTilaHyBYM MaXOypHuil paBuIlia apajaliuiiyd OujaH
TJIaHeTap XapakaTiu aHUK KapaMa-Kapiiu KOPUIITAPTHYIapIUp;

0) ©OapaGaHu TOpU3OHTAN YpHATWITaH OETOH  KOPUIITHUPTUUIAp,
O0apa0aHHUHT TOPU30HTAT TE€OMETPUK VKU OWJIaH MOC KeJlaauraH, TOPU30HTAI YK
aTpodua y3myKcu3 ailllaHaiurad, MaTepruaJIapHu SPKUH TYIIUIIUIA apaJlalluiIu
OWJIaH y3J1yKCU3 XapaKaTjiaHyBYM KOPUIITUPTAYIApIUD;

B) Oapabanu (omaT/a UKKA KOHYCJIHM) STUJIQJUTaH 0€TOH KOPHIITHPTHYIIAp,
Oynap MaTepHaJIapHM DJpKUH TYIIMIIKWAA apajalldiid  OuiaH  JgaBpHi
XapaKaTIIaHyBYM OCTOH KOPUIITHUPTUWIAPIND;

r) 0ETOH KOPUIITUPTUWIAPHH YpHATHUIN ycIyou O6Vitnya kyumac (Oup xoiaa
UIIJIOBYM) €K CUIDKUUIUTAH TypH OYaau.

beToH KopUIITHPruYIapHUA KyuMmac TypHU JOMMHM XapakaTaard 3aBojjiapia,

CUJDKUUUTaH TypU 3Ca aBTO 0€TOH KOPUIITHPIUY MalllMHAIapyUaa KYJJTaHUIIAIH.
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HaBpuii  xapakaTjJiaHyBuM O€TOH  KOPUIITHPTHUYIAp  apaJaliTHPHUII
O0apa0aHMHUHT UIUIA0 YMKApHUII CHUFUMH Ba KOPHMIIMAHHM Tal€piaml y4yH 3apyp
Oynran BakTh Owinad TaBcudaanany. Miad yukapuin cuFuMu OUTTa KOPUIIMAHH
Taii€pnaml ydyH capgiaaHaJurad, KOPUIIMAaHUHI KypyK TapKUOUl KUCMIIApU
XQOKMUHUHT HUFUHAUCKH OVinuYa aHWKIaHaau. Taiép KopuIMa OJMHAIUTaH
XOKMU XaMMa BakT TapKUOMM KUCMJIAPUHUHT XaXMU WUFUHIUCUAAH KUYHUK
Oynmanu, cababu 3appajlapHy apajallTUPUIIAA KOPUIIMAHUHT WHPUK JOHATapH
opacuiard OYIUIMKHU Maija 3appajap OWwiaH TYJIIUPHUII XUCOOWJAH yJapHU
KyJla 314 KOMIAIIUIIU AU,

beron Taii€pnampa KOpPUIIMAHUHT Tal€p XaXMHu, KypyK TapKUOWiA
kucmiapu XxaxkMuHUHT 0,65-0,70 uruHarCUra TEHT.

MaiiuH Macca TaWépJjaml y4YyH KOPHIUTHPIMY HWKKH Ba YHIAH KYII
TapKUOMM KuUCMIM OWp JKMHCIM KOpHUIIMa Taiépianml Makcaauaa MaluH
MaccallapfaH  Kypwiuil — OyloMJIapuHM  MOUIA0  YUKapuil  3aBojJiapuia
KYJUTaHWJIaau.

Maiinn maccajaH KypWIuIll MaTepuajulapy UILIad YUKapHILJa XOM alléHu
Taii€pnaml MKk Baum  Z wudomanu  Ba Kylduga KypuO UMKWJIAAUTaH
KOPHUIITHUPrU4JIap/a amMajira OIUMPWIAILNA MyMKHH.

ITappakin KOPMIITHPIUWIAP CYIOK KYPHUHMIIJArM KEPAMHK MAaCCaHWUHI
TapKUOMM KHUCMJIAPUHU apajalliTUpUII YYyH Ba MallMH Marepuaiuiap — T Ba
KAOJMHHUHT 3appajiy 3pUTMACHHU Tal€pIiall yuyH KyJUTAaHUIIAIH.

[Tappakny KOpUIITHUPrUWIap KypuiaMmacu Oyinya OAJAMMIMIH, yHYA KaTTa
OynMaraH OFMpJMKra 3ra 3KaHJIWIM Ba MIUIATUINTA KYJAWIUTH Y4YyH YJIapHH

MalMH KEpaMHUK KOpXOHANIapUAa KEHI KYJUIAHUILTA [IAPOUT SIPATIU.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KopumtnpyBun MamuHanap XapakaT NOpUHIUIINA Ba

KOHCTPYKLUsICK OVin4a KaHa rypyxJjapra 0yimHaau?



2.  Cymwk MaccalapHu apajalTHPUILT yUyH
KOPUIITUPIUWIap KaHAal rypyxJjapra OyauHaam?

3. [Inactuxknm (MalivH) MaTtepUalJlapHU Talépiam y4dyH
KOPUILITUPTUYIAp KaHIal TypyxJjapra 0yiauHaau?

4.,  MaxOypuil apanamTUpyBUd KOPUIITHPTALIAPHY HIILIAII
MPUHIUIMHYA TYIIYHTUPUO OepuHT?

5.  3amonaBuit BII-1I-100 pycymnu Oup Bamiu OeTOH
KOPHUIITUPTUYHUHT KOHCTPYKIHMSACH Ba YyJApPHUHT TEXHHUK TaBCcHU(DU

HUMasapaH nbopar?
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S. CarropoB 3.M. Kypunuin MHIYCTPUSCUHUHT MEXAaHUK YCKyHa

Ba MalMHATApH. YKyB kymmauMa. — T.: 2019. — 294 6.

4-amanuii Kypuinm MatepuanjapuHu capaJjam Y4yH TeXHOJOTHK
yckyHaJap. Slccu Ba 6apadaH/iM CUM FaJBUpJap. XaBoJIu cenapauus y4yH

MalIuHaJgap.
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Kypunianm matepua/uiapuHy capajam Y4yH TEXHOJOTHK YCKyHAaJIap. Xap Xuil
KYPWIHII MAaTEpUAIUIAPUHU TaWEpIIall YUYH KYJUIAHUIAJUTAH XOM alll€ KYITYAIAK
xoJiaTaa Oup xui1 6yamaraH Ba Oyiakiap xam/a JOHaJapHUHT KaTTaluru Oyinya
€K1 YaHTCUMOH 3appaJiapJlaH TalllKWI Tolrad. ByHUHT opacuia MatepuaijiapHu
KaiiTa uiiama KopuiMalapHu aloxuaa copTiiapra (dhpakuusiiapra)
aXpaTwIMIIuaa (capajaniia), yIapHUHT Xap oup Oynakiapu (qopHanap,
3appajnap) MabJIiyM yerapajaH YuKkMaiian. Xoaucaiap KaTopuja Kailta
UIIIaHAIUTaH MaTepualiapjial OeroHa apanammanap €K1 HapcalapHu axxpaTuo

OJIMIII JIO3HUM.

Arapku MabIyM COPTIArd MaxcyJoTiaapHu Taiépriam Tanad sTtuiica EKu
épnamMun cudartria KAUOHKHM capallaHraH MaTepual KyHuaard KeTMa-KeTJIUKIaru
TEXHOJOTHK ONepaluusiap y4uyyH MyiDkaiaHa€rraH Oyiica, capajanml MYyCTaKuil
KHiiMaTra sra OYJIMIIN MyMKHH.

Capastam Ba3udacu:

» MalJaJJaHNINra MYJDKAJUIAHTaH MaTEepUauUIapIaH KaTTAIMKIAPA KaWCHKU
Yyimuamiapu OepuiiraH MalllMHA y4yH MakCUMall pyXxcaT 3THIaIMraHAaH OllaJuraH
OYnakIapHU aXXKpaTHIll,

®» Ocepwiran Oockuyja KailTa uILIaniga KalCUKM Yyiadamyiapy KaMm Tanab
ATWIIAIMTAH OYIaKIapHHU a>KpaTHIIL,

®» KaliCUKM  Yoyamuiapd — IOKOpM — Taynad  JTWIAAuraH  MaiijanaHra
MaxcCyJIOT/AaH 3appajapHH a>KpaTHlll,

®» 3appajiapAadH  Xap XWJd  WHUPUKIMKAA MabJIyM  MYTaHOCHUOJMKIA
apanammManap (muxTta) TaWépriamiga 3apyp OynmamuraH Oup Hewua copTiiapia
Hupukauru Oyitnda mMaiiianaHaurad MaTepuaiiapHu aXpaTul;

®» XOM almEHUHT KUMMATIN TapKUOW KUCMUHU Y3uja Kynantupud, oiigamm
Ka3ujMaJlaH OeroHa apajamiMajapHu oju0 Tamnuiam. MacanaH, KaoJuH Ka3uo
OJIUIIIA, YHUHT CU(aTHHU MACaWTUPYBUM KBApIl JOHATAPWHU, Jajia IMIMaTHHU Ba
OolIKa MUHEpaJIapHu 0JM0 Tanwiad, yHra uiioB Oepuil. by xapa¢H xoM améHu

OoMMTHIIMIIH 1eO aTajiagu;



®» KaliCUKM MaBXya €KW MaxCYJOTHUHT cU(aTHHU TacauTUPYyBUU EKH
MalIMHAHUHT WIUIANIMAA 3apapiad  uQojanaHaguran XoMm aménaH Oerona
HapcaJlapHU aXpaTHUIl.

Capanam ycy/uiapu Ba MammHacu TacHugu. Marepuamrapau tacHubH,
cenapanuscu (aKpaTWIMIIM) Ba CHUM FajBUp/AA SJIAHUIIM MEXAaHHMK, XaBOJH,
TUAPABIMKIIA Ba MATHUTIIN yCyJUIapa aMalira OMMUPUIHIINA MyMKHH.

Mexanuk capajam (CuM FaJBUpJAA dJIall) TabMUHJIAHTAH KOJOCHHKJIAp,
FaJIBUpJIAp, dJaKjap MamivHacu €paamuaa amanra owmupwiagd. CuM ranBupja
Nam WUPHUKINTH Oyiinuya axpanaauraH WKKH €k Oup Heya copTiapaaru
JOHAJapHU OJIMII Y4YyH KyJutanunaau. OIWHAAWraH COPTIAPHU COHU HIIUIOB
Oepunauran MaTepuai YTKa3uiraH 3J1akjiap OpKaJd COHUTa OOFIHMK. ATapKH 3J1aKk
conu Nh Oyica, yuaa n+1 coptiap onuHaIu.

bonutanruy matepuan MadgacugaH uupurura (25-pacm, a uuzma) cum
FAJIBUpJIAa dJallljla SHI KWYKMHA THPKUIILIApTa FajaBupra (djakra) KeWnH ypTada
YIdaMITi TUPKUIIUTApU OWITaH FaJIBUpPTra Ba SKYHH]Ia SHT KaTTa TUPKUIIUIA FaIBUpPTa
Gepuiamy. Mupurunan Maiimacura cuMm ranBupia smamna (25-pacm, 6 wusma)
FOKOPH 3JIaK DHT KaTTa THUPKHINTA, MACTKUCH 3Ca YHT KMYKWHA TUPKUIITa 3ra. CuMm
FaJIBUpJIa Kypama (apasain) anamiga (25-pacm, 6 uuzma) axpaTuiagurad KOpHUIIMa
Obomuaa ypraya yiadamiid TUPKUIUIApW OWIaH FajBupra Oepwianu. bupuxun
FAJIBUP TUPKUILUIApYW OpKaJIM YTraH Oyiakiap (JoHanap), YHUHT OCTHJA DHT
KHYKUHA TUPKUIIIAPU OWJIaH KOMIAITaH FajJBUpra Keauo Tymiaau, Oy BakT H4HIa

KaTTa ya4amiy OyJakiiap 3HI KaTTa THPKULUIM UKKMHYY FaJIBUpPra Keauo Tylaau.
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25-pacm. CuM FaJBHpP/Ia 3J1all YU3MACH.

Maitgacuiad WMpUTUTa CUM FallBUPJAA 3Jall YM3MaCy MIUIATUJIWII HYKTau
Hazapu OwiaH >KyJga ojaaui, Oy 5ca ajoxuja KMMMHUYMUIMKCH3 MaTepuaulapHU
OyHKepJiapra TErMlIUIWINIA Oyinuya capajamra MyHaaTUPHILTa UMKOH Oepajiu.
[[lyHuHrIek, CcUM FajaBUpra Xu3MaT KypcaTUIIHU Ba YHH TabMHUpPJIAIIHU
connanamrupaan. Kypub yukuiaérraH 4M3MaHUHT KAaTTa KaMYWINTU IIYHIAKH,
SHT KaTTa OyJakiap FajJBUpra SHI KUYKUHA TUPKUILIAP OWiIaH KeauOd TYUIWIIN
XUcoOIaHaaAu, S’bHU HHT KaM MYCTaXKaMJIMKAa YHHHT Te€3 EUWJIUIIUTa OJuo
kenanau. bByHman Tamikapu, KOpPUIIIMAaHM SHI KUYKWHA TUPKUIIUIM FaJBUpra
y3aTWINIINAA WUPUK OYNakiiap TUPKUIUIAPHUHT OUp KUCMUHU TYCHO KOJHO,
Maiiia ppakusUIapHA aKPaTUILIUTA KUHATIATH.

Kypunnm marepuaisiapu caHoaTuJa SHI KYIN TAapKajiraH MKKMHYM 4U3Ma
Oyiinua sraml sIXIM HaTWKajgapHu O6epaau, OyHaal xojaTaa MaTepUATHUHT HHPUK
Oynakiapu Maiia Ba ypTa GpakiuusiiapHu axpajMilIura xajaakuT Oepmaiiau. by
YU3MAHUHT KaMYWJIWMTH IIyHJakd, Yy OyHKepjapra ajoxuja copriapra
UYHANITUPYBYM KYIIMMYa HOBJIAPHU Ba OKUIIIHU Tanald dTajiu.

Kypamanu (apamam) yusma Y3UHHUHT a(3ajuIMKIapu Ba KaMUWJIMKIApH
OYitrJa opajuK XOJaTHHU dTaJljIaiIu.

CuMm ranBupaa diaimra 3ra MaTepran OyJakiiapu THPKHUII OPKaIN FajaBUpTa
€KUM arapkv YJapHHMHI Yi4amyIlapu TUPKUIN YiYamilapuaaH KUYUMK €EKA yHIa
sKuHIamca ¢akar nry xoJiatja djakra YTUIM MyMKUH. KYmamimk xonataa cuMm
FAIBUpJIAp MaTepuall XapakaTh HyHajaumura Oup MyHYa KUSJIMK OujiaH
VpHatunanu. By snak €k FanBUp TUPKUIIUIAPU OPKAIM YTUIIM MYMKHH OYnran

3appayiap ya4yaMJIApUHU SHAAA KYNIPOK KHYpauTUPAIH.



Tupkum opKanu 3JIakra yTraH MaTepUaJHUHI Oapya 3appajapd NacTKU
cuH} ned aranaauraH MaxCyJIOTHHU Y3HMJa HAMOEH €Tajy, 3JIaK OpKaJId yTMara
Oapua 3appajiap 3ca FKOpPU CUH(IN MaxcyyoT Aed aTtamaiu.

Kauonkn  OGapua  3appajJapHUHT  yiIyamiIapud — SJaKHUHT  THPKHII
yndamiiapujian Oup MyHYa KHYMK OYiIu0, y OpKajiu 3JjlaHajuraH Oyica, IIyHja
MyKaMMaJl capajianra Jied xucoousam MyMKUH. Bupok amanuéria nactku cuHgpIu
OYnmakjapHUHT OWMp KUCMHU JOMM DJIaKaa ynuiad KOJWHAAW Ba IOKOPH CUHGMIU
MaxcyJoT OwiaHn Oupra 4uku® keragu. CapallallHUHT  caMapajopiivK
KypcaTKAwiapura OOIIaHFUY MaxCyJoT[Aa YJIapHUHI XaKUKHHA 3appajlapy COHU
Vyauamiiapy SJaKHUHT TUPKUIO ViadamjapuaaH KAYUK OYiraH, CUM FajBUpIa
AIIAHMINIA OJMHTAH TACTKU CUH(OIW MaxXCYJIOTHMHI HHCOATH XH3MaT KUJIMIIN
MyMKHH. By ep/laH cMM FaJIBUpHUHT CUM FajBUpAa 37aml cudaru KodppuuueHTn
n Kydujgarura TeHr OViaau:

n=~b/4, (15)
Oy epna: A — OolIaHFUY MaxCyJOTAa MAacCTKH CUH(IN 3appaJlapHUHT XaKUKHM
COHU; b — 351ak OpKaJli YTraH MacTKU CUH(IIU 3appajiap COHU.

bomika cundau Maxcynot OusiaH (ppakiusiapHyd SHT KaM UBIOCTaHUIITMHU
TabMUHJIAWUTaH aCOCHM MIapOUTIapJaH OUpH, AJIaK TUPKUIILIAPU YiIrdamMiIapuHU
TYFpU TaHJaHUIIMAA XucoOjaHaiaw. Tama®d STUIagurad »djaKk TUPKUIILIaApU
V4aMIapyuHy TaHIall Y9yH OOUUTAHFUY MabIyMOT (PpakUUsTIapUHUHT aKPaTHUILN
yerapajgapu (derapaBwii JoHajmap Yymdamu O..), Marepuauiap KYpUHHIIH,
OOIJTaHFUY MAaTEPUATHUHT JIOHAJIApU TApKUOW (YaKWUK TOII, IIaFajl Ba II.K.) Ba
CUM FaJIBUp TUIHU (ETUK, KUSI) XUCOOIaHAIH.

Cum rFajpBupAa »djall  CcaMapajOpJIUTHMHUHT KyTWJIQJWTaH KUHMaTHHU
Kyiugara popMyna Oyitnya aHUKIall TaBCUsI TUITAIM:

Es=¢e k1 kz k3 , (16)
Oy epna: e — Ky, ko, ks Oupra teHr Oyiranma, cuM FaaBUp/a dJIANTHUHT HAMYHABUI
camapaiopivK Kuiimatu (YpTaua mapouT yuyH); Ki — CHUM FaJBUPHUHT KHSUTUK
OypuaruHu xucobra ojyBud Ko3(duiueHT; K, — OoNUIaHFUY MaTepuaiia MacTKu

cuH(IU TOHANAp YTHITMHUHT TapKHOWHHM XHcoOra oiyBuu kod(dduimentu; Ks —
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AJIaK TUPKUIIMHUHT SPMU KUYUK YI4aMHia TMACTKH CHH(IJIN JOHAIApHUHT (owus
TapKUOMHU XHCOOTa 0TyBUU KOA(D(DUIIUEHT.

e, ki, ka2, ks karranuknapHuHr KuiimMaTiiapu 1—KkaaBania KeJITUPUIITaH.

Nmna®d 4Yukapuil apouTHIa 5SJaK THUPKUIIMHUHT Tana® STUiaguraH
VyIuaMUHU aHUKIA (€KW aHUKJIAIITUPHUIL) XonaThaa FE KaTTaIUKHU KyJa aHUK
Kyhnaaru gpopmyia Oyiinda aHUKJIaI MyMKHH:

Ey=[C-4-4A1/4 «(100-C) / C]-100 %, (17)

Oy epaa: C — OomnUIaHFUY MaTepuajja NacTKu CUHPIM dpakuusiap TapKuou
(caHOaT CUM FaJIBUPH 3JIATHHUHT THPKUILY IIAKJIK Ba MaBXKy/]l yIdamiiapura aifHaH
yxmam jgadbopaTopus 3jarujaa OOUUIAFWY MaTEPUATHMHI HAMYHACHU COYWJIMILN
aHuknanaan), %; A — 1OKOpu CHHGIM MaxCyJOTHUHT TaHJIaHTaH HaMyHacu
OFUpPNUTH; A1 — IOKOPH CHH(DIN MaxCyJlOT HAMyHAcH >JIaHTaHJaH KEWWH YHIaH
MACTKU CUH(JIN JJOHAJIAP OFUPJIUTH.

bynna E5; KaTTaIMKHUHT KAWMAaTH CHM FaJIBUPHU Xap XWI BakKTiapiaa
WIUTAIIMIA TaHJIAHTaH »SHT KaMyJa ydTa HaMyHa COYMJIHUINUIAH YpTadacu
aHUKJIAHATH.

1—-xanBan

e, ki, ka2, ks, C kypcaTkHuwIapHHHT KHIiMaTH

Ty¥pu un3ukiIm
Aljinana TeOpaHMIILIA KUSI CUM
TEOpAHMILLIIA TOPU3OHTAI
Kypcarkuuiap FaJIBUP
CUM FaJIBUP

YaKHK TOLII HIara YaKHK TOIII [Iara
e, % 89,0 91,0 86,0 87,0
Kust 6ypuak, epao 0 9 12 15 18 21 24
K1 1,0 1,07 | 1,05 | 1,03 | 1,0 | 0,96 | 0,88
C,% 20 30 40 50 60 70 | 80
Ko 0,86 0,90 | 0,95 | 0,97 1,0 | 1,02 | 1,03
DllaKk  TUPKUIIIHU-

20 30 40 50 60 70 | 80
HUHT SIPMHA KHYHMK

0,90 095|098 | 1,0 1,01 | 1,03 | 1,04
yirgyamuaa ks mact-




K1 cUHGIU JIOHA-

JAPHUHT TapKUOu

SHa nIyHU TabKUJIAIL 3apYPKU, CUM FalBUPAA d7aml cudaTuaa KyinaaruHu
AWTHII JIO3UM:

» MaTepuall HAMJIUTH — IOKOpPU HaMJIMK OWJIaH CUM FalIBUpJa JJialijia
caMapaJopJIMK KYIUHIMK X0JIaT/1a acasu;

» DJIaKJa MaTepuall KaTiaMH KaJuHIUTH — KaTJIaM KaJWHJIUTUHUHT XaJ1aH
TAlIKAPUJINTY Ba YHUHT KaJWHJIUTU TECKApUCU CUM FajBUpAa diaml cudaThuHd
MacanuTUpa/Iy;

» aMIUIMTyJa (Xonariapu opacujgard wmacoda) TeOpaHUIIM IIyHAaM
xucoOap OuiaH TaHJAHWIIM 3apPYPKH, yJap CHIIKUHUIINAA MaTEpUATHUHT Kaaall
QKPaAUIINA COUP ATUIICUH.

ABBall TAabKUJJAHTAHUJEK, HOpPyJa caHoaTHAAa KalTa WIIUIAaHAIUTaH
MaTepuallyiapHu capaiail cudaTtura anoxuaa IKopu Tanad kyiunaau. Yakuk ol
Ba II1aFajl yuyH (QpakiusiapHu pyxcaT dTWiIaaurad uduociaaHui yerapaiapu o5 %
naH kyn smac. Cum rajBupiapia MaTepuaiapHu OyHIal axpanuiiy dakaTruHa
IOKOpU cudarnu snakiap OWaH >KUXO3JIAHTaH 3aMOHAaBUN TEOpaHyBUM CUM
FAIBUPJApPHU TYFPU UUUIATWIMINM IIAPOMTHUJA TabMHHJIAII MYMKUHH. Cum
FaJIBUpZA dJIall )kapa€Hu, MacajlaH KyM, [Iaral Ba YaKWK TOLIHU KalTa WIUIAIIIA
TypAU-TyMaH XycycusiTra sra. TexHonoruk Oenruiiapu Oyiinya ynapHu Kyiugarua
y4dTa acoCU KYPUHUIINUTA OYITUIIT MyMKHUH:

1. JJactnaOku cuM FaJIBUpAA DJIalll;

2. OpaJvK cUM FaJIBUpJA DJIAllL,

3. MaxcynoTaop cuMm FajaBupAa dJanl.

JlacTiiadku cuMM FaJBHPAA Jjam OONUIAHFUY TOF MaccacuJaH OupiaMyu
Malanarnyja KEeHMHYAIMK MaWIanaHuIM Tajnad »TuiMaiauraH, OyHAa CUM
FajBUpAa dSJam cudartura OKOpU Tajabmap OepuiaMmaiauraH Mmaiga Oymakiap

HHUCOATaH aXXpaJUITI MaKcaau OMIaH aMmaira OuupuiIagm.
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OpaiuKk cuM rFajJBupAa JJall  3aMOHAaBHM  Maljanal-capaianl
yCKyHalapujaa Xap XWil TeXHoJorusap Oyinya MaijaiaHraH Ba Oomika
Matepuaiap Oynakjiapyu TaKCHUMIIAHWUIIM MAaKcaau OWIaH amaira OLIUPHIAJIH.
Ymoby sxapaéHnmapma onaartna OFUp TUIIArd (XamMMacujaH KYTNpoK MapKasu
CWJDKUTAH) CUM FaJIBUPJIAp UILIATUIAIN.

MaxcyjaoTaop cuMM FaJBHpAA 3Jall  COYMJIYBYaH Ba  OVYiakiu
MaTepuauiapHu (pakiusuiapra aKpaTUInIId Makcaad OUIaH aManra OUIHpUiIaIu.
Huc6aTan iupuk Qppakiusi YakuK TOII Ba [IaFall OJIMII YUyH YpTadya UHEPLHUSIU
Ba MapKa3u CUJDKUTAH CUM FaJIBUpJIap WIUIATHIIAIN.

XaBoJIM a)KpaTHUII XaBO OKHMMHJA MarepuallapHUu HUPHUKIUTH OYyilnda
capajalira acocjaHraH, S'’bHM MAaTepuallap 3appajapd OFUPIMK Kydd €EKHU
Mapka3aH KouMa Kyd €KW YJapHUHI Ba OOWIKAJIApUHUHT KyIIMa XapakaTu
TabCUPU OCTU/A TYKUIIAIH.

I'mapaBaukiau capanam matepuaiiap HUpUKIUTA OVinYa CyB MyXUTHAA
MyaJlJlaK XoJaTaa >KoinamraH, Oup Xuin OyiamaraH COJUIITHPMA OFUPJIUTH Ba
KAaTTAJMKIIAPU Xap XWJI Te3NUKIapAa JoHajdapu (3appajiapy)HUHT TYIIUIINTa
acociaHaIu.

MarHuTjM  capajam  Kaita HMIUIOB OepwiIaJiiraH  MaTepHhallJiaH
MaxCyJOTHH U(IOCTAaHTUPAIUTAH UUUIa TEMUP MaBXKyJl OYITaH apajanimMaliapHu
@XpaTUIl y4yH €KUM KailTa MIUIaHAJUraH XOM améra tacoaudaH TyIIraH MeTaul
HapcajapHu aXpaTull y4YyH XHU3MaT KWiaad. Mar"umii capajiall MarHuat
MalJJOHM 30HAcCHra TYHITaH MeTaul KHCMJIAPHM MAarHuTra TOPTHUIIMIINATA
acociaHaIu.

Kypunuim martepuamiapu caHoatuaa KyJUIaHWIAJAUTaH CUM FaJIBUpJa HJIalll
Ba capaJalll yuyH MalluHanap Kyhiujgaruia TacHu(IaHaIu:

1. Cum ranBupJap:

a) sICCU Ky3raJMaluras;

0) siccu Ky3rallyByaH, Y3 HaBOaTHJa TUTPATyBUM Ba TeOpaHaIuraHra
OynuHaaW;

B) Ipu3Maiu €ku OapabaHiIM aillaHyBYaH.



2. XaBoJiu cenmaparopJiap:

a) ropu3oHTal (ETUK) XaBO OKUMJIH;

0) BepTUKaJ (THK) XaBO OKUMJIH;

B) MapKaz/laH KOouMa KydJlap Ba IOKOpU HYHaJIraH XaBO OKHUMHU TabCUPHU
OCTHJA 3appajapHUHT XapaKaTH.

3. 'mapaBauKJIN capajaml y4yH MAaIIMHAJIAP Ba annaparJjap:

a) KOHYCJIM, KaMepaJiu, THAPOMEXaHUKIIM TaCHU(pIarnyiap;

0) TebpaTyBuHu cTOJLIIAP.

4. MarautJju cenaparopJiap:

a) KypHK 3JEKTPOMAarHUuTIIu;

0) HaM PJIEKTPOMArHUTIIH.

Slccu Ba OapaGaniam cuM FajaBupJap. TeOpaHyBUM cUM FajaBUpJap
TUpaIMoH (MapKa3u CUJDKHUTaH, SKCIEHTPUK), MHEPUHUSIIA Ba 3JIEKTPOMArHUTIINTa
OynuHaIu.

Ailj1aHa TeOpaHULLIM TMPAllMOH CHMM FajaBHpJiap. Te3 10paguraH WKKA
ANAKIM THUPAIMOH (MapKa3W CWJDKHTaH) TeOpaHyBYM CUM FAJIBUPHUHT THUIU

Kyhuaa kypcaruiran (26-pacm).
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nacmkKu 31K

26—pacm. Ukku 371aKJIM TMPAlMOH THIAATY TeOpPaAaHYBYH CHUM FAaJIBHP.

Marepuamapan  dpakuusuiapra OVIMHUINM YJIaApHUHT KUS YpHATWITaH
anakjap Oyinya >koWnamyBuja comup OVymaaum, Oab3unapu caBaT (1) Owuian
BEPTUKAJI TEKHUCIWKIA aijaHa TeOpaHUIl coaup dTaau. Mapkasu CHIDKATaH
BasijaH (2) caBar TeOpaHuiiud Xxabap Oepaau, TeOpaHaauraH MaCCaHMHI aHUK
Mapka3uil orupiuruga yraan. CaBaT Mapkasudl  OFUPJIMKIAH  WHEPLMS
(PKHCMJIapHUHT TalllKl TabCcUp OYylMaca, THHY €KM TEKUC XapakaTAard XOJaTHHU
cakJall XyCyCcHUsiTH) paauycu macodacuaa »xoimamrad TYpT Ky(QTau UIHHAPIA
npyxuHara (3) TasHagu. TeOpaHaauran Macca Ba MaTepHauiap Mapka3gaH KouMma
KyWwiap WHEpIUsIapu HKKH MaxXxOBUK €plaMH]ia OFUPJIUKra KApUIWINTKA OujiaH
BAa3HU TEHIJIAIITUPUIAIN.

TeOpaHyBUM CHUM FAJIBUPHUHT y3aTMacu »dJeKTpojBurarengaH (4) mnoHa
TacMaiy YTKa3ull (XapakaTHA MAalIMHAHUHT OWp KHUCMHJAH OOIIKa KHUCMHTa
YTKa3yBYM MEXaHHM3M) OpKajau amaira ommpuiand. Kysraamaiiauran pamara (5)
caBaT YpHaTWiIaau, O0ab3ujapu OCTH MpY)KUHAra yXmaiml 4y3uiyBuaH ocMma (6)
BOCUTACH OPKAJIM METAJIM KOHCTPYKIUsTa €KUM TYCUH €nMacura, OMpoK amoxujia
aHUK MYBO3aHATIIM TU3UMJIAP IIAPOUTH OYilM4a MaxKamIIaHaIu.

Kypub uukuma€TraH WKKA SIaKIW THUPAIMOH THUIJATH CUM FaJIBUPHH
noiieBopra ypHatum MyMKuH. K¥y3ranmaiinuran pamara ysatvand Bail (2)
POTUKIN NOAMUMHKK (7) Ba MWIMHAPIU TpyxuHa (3) Kopmyclnapu YpHaTHIAIH.
CaBatrjia Maxcyc MIIFOJ KIIIyBUM €pJaMu OUilaH UKKH KaBat (Spyc)lu 37ak, Ky3aa
TyTWJIaJUTaH TaKCUMIJIAHMII HUpUKAAH Maijara, IOKOpY 3JlaK NMAcTKHUJIaH KarTa
WUpUK TemuKIM Oynraniuru cababnm ypHatunaau. FOxopu Ba Xyaau mryHmau
MACTKH 3JIaKJIap TEHIMKJIapU TOMOHJIApU OYiiyad y3apo MOC KBaapat (TOMOHJIAPH
TeHr Tyrpu TypTOypuak) 55, 80, 90 Ba 26, 35, 42 mm Oynanu. CaBaTHUHT €H
TOMOHHJIATH JIEBOPJIapUTa TYPTTa KPOHIITEHH (8) KOTUPWIAIU, YHUHT BOCHUTACH 1A

pama mpykhHara TasHaad. KpOHIITEMHHUMHI ypTa KUCMHJA HINra TYLIMPUII Ba



CUM FaJBUPHU TYXTalluJa fo3ara KeJaJuraH pe3oHaHcnu (TeOpaHuiuiap
4acTOTaCH MOC KeNraH XUCMJIapJaH OUpPUHUHT OOIIKAacH TabcUpuia TeOpaHMa
XapakaTra Keiquimd €K TeOpaHUIl aMIUIMTYJACUHUHT KECKUH Ky4YaluIln)
TeOpaHUIITHA CYHIUPHUII YUyH XU3MAT KWIyBUH pe3uHanu aemidep (TeOpaHUIIHA
nacauTUpyBud EKU IOTyBUM ac000, Kypuiama) nap (9) ypuatmiran. Ocmainap (6)
Oypanu® TopTWIraH OViaau, YHUHT €pAaMH OWIaH dJIaKiIaHaJWraH YCTKH 03acH
Tanal Taurad KUsUIMK OypYaruHu €Hrujil YpHATUIIT MyMKHH.

FOxnaHUIIHK OKMIIK 3JIaK MAWJIOHUHUHT SHT KYN TYIUK WIUIATAIUIIA Ba
VHUHT EHWIHMIIN TEHI MEbEpPIaHMAraHJIUTUHU OTOXJIAHTUPHUIIUHU TabMUHJIAII
MaKcaJiM Y4yH IOKOPH JIaKAa YHUHT Oapya SHU Oyilmdya MaTepuaiHu OepHIMIIUHU
TEHT MebEP/Ia TABMUHIAHUIIIN 3apyP.

bapa6aniu cuM FAJIBHPJIAPHUHT HINYH KHCMH — IIWIMHAPUK EKU
KOHYCCUMOH 032 Oyiirua STWiraH fajBup, €KUM KyNn Kuppaiu OapabaHiu 3i1ak
xucoOiaHaau. bapabaniu cuM FajaBup FaBUp OYViiMya capaiaHaJuraH mMatepuai
apaJIalITUPHIL Ba CWIIKUHUIICU3 JEAPIIH CHIDKUIIU, Maiiia OYJIaKHUHT aXxaMUSTIH
KHCMH IOKOpHY KaTjlamra >KoMjalraninru cababiu, cuM FajaBupaa sJamn cudarura
Oy canbuii Tabcup »Tanu. CUM FaJIBHPHUHT WMITYM MAWJOHWHUHT WILIATHIIAIIHA
axaMUATCH3 Ba YHUHT yMyMui kattamuruaad 12 — 20% Hu Tarmkuin sTaau.

bapabannu cum FalBUpIApHUHT acocui ad3aumMrd — CEeKMH Ba Oup
MapoMJa aWJlaHWIIA XaMmJla HWIlra TYpTKU WYKIuru xucoOnaHamu. by sca
OMHOJIAPHUHT IOKOPU KaBaTUTa yJIapHU YPHATHII Ba KyuMa YPHATUIIUIIINTA UMKOH
oepaau.

Konyccumon, Kynm KuppaJidi Ba UWIMHIPUKIM OapabaHiu  cUM
FIBUPJIAPHUHT alJIaHUIIN/IA UITKAJAHUII Ky4d XapaKaTh OCTHIa capajaHaJuraH
Marepuasl Oup 03 OanaH/UIMKKa KyTapuialau, YHJIAH CYHI TacTra CUpPFaHUIIHU
Oomutaiinu, OyHma VK Kusumird €xku OapabaH KOHYCIUTH Ty(Qaliau YWKHIITa
ANIaK/aH YTKa3uil 103acu OVitnald CHIDKUIAN.

bapa6aniiu cum raaBupJiap Kyiugarnia TacHu(pJIaHam:

» O0apa0aH KOHCTPyKHHMsICM OViMYa — KOHYCCUMOH, KyT

KHppaJIn Ba HUIWHIAPHUKIII,

94



» Oapa0aHHM yuuiad TypyB4YHM, TasHY THIH OyiH4a —
BaJIZia €KUM POJMKIIM TassHWIApAa CUM FaJBUpIIap.

bapabGannu cuM FanBupiapja MaTepualUlapHU Y4 Ba  YHAAH KyI
Japaxanapra OYTUHUIINAA MalgagaH WAPUKra capajail yCIyOu KYJIaHWJIaIu.
bapaban Tacmaiu y3aTMa OpKalld JJIEKTpOABUTaTeNjaH Ba Oup Ky(dT THUILIH
KOHYCCUMOH FUJIAUPAK €KU PEIYyKTOP OPKAJIM 3IIEKTPOIBUTATENIaH alJIaHUIIH
KenTupmwiaad. Acocuii 60apabaHra KOHIEHTPUKIM (OMTTa yMyMHH MapkKasra sra
Oynran) HUCOAT OYiiMya IOKJIaHUIITM TOMOHHUAH YHTA 3TWJTaH TYp OUslaH UKKHUHYH
Oapaban ypHatwiran. Mkkunum OapabaH capanamra TymaéTraH XaMMa MaTepual
Oommaa Tamkyd OapaOaHHUHT 3JIAK YWJAMIIAJIWTUHUA OIIUPUO, MyCTaxKamiu
FaJIBUpra OCpUIIUIIN YIyH Kepak.

Ponuknu tasHuinap OapaOGaHHUHT yMyMHi y3yHiauru 4,5 man /2 m rava
oynranna, nunuuapaap auametpu 900 gan 2000 mm raya OynraH OoFup Ba KarTa
OapabaHiy CUM FaJlBUpJap Y4yH KYJUTaHWIaIUd. EHMMIpOK MammHaniap MapKasuid
BaJl OMJIaH Kypuiaau, yHra 6apabaH KapKaCUHU yIUI1ad TypyBUMIIAp KOTUPUIIA[IH.

Bapabanny cuM Fansupap 7° raua KUsUIMK OWIaH YPHATUIIA N,

XaBosid cemapanusi  y4YyH MallMHajgap. XaBoJM  cemaparopiiap
TEXHOJIOTUK Oenrucu Oyiimda WKKM Typyxra OYnuHaiau: YTyBUM Ba aljgaHMa
XapakaTHU XOCWJI KWJIaJUraH cenaparopiap.

VryBun cemapatopsnap. VYTyBuM  cemapaTOpIapHMHT  ¥3MTa  XOC
XYCYCUATUHUHT (papkyianuiiyd Oynap adspoapaiaimmMa KYpUHHUIIHIA —yJapra
OollJTaHFUY MaTepuai Keaud TyIaau, I0MKa MaxcysoT 3ca XaBo (raz) Ousian Oupra
MYCTaKWJ YaHT YYKTHPYBYM KypuiMara KalTapuiaad, MacallaH IMUKJIOH (XaBOHHU
€KU Ta3HU Xap XWI KaTTHK KUCMJIapJiaH TO3aJaiiIuran anmnapar) Ba GuibTp.

VTyBun cemapaTtopiap onaTija IIAMOJIATWIAIMIAH TETHPMOHIAP OMIIAH
KYJUTaHWJIQ U, YJiapjaH Oupu MaijajaHraH MaTephasl XaBOJIM OKUM, MacajiaH
IaxTaigy, a’poOwIIIM, MHEBMATUKIW (OOCHMIIM XaBo), OOJFalid, FHIIUPAK—
TEOpaHTUWIM Ba OKMMIJIA, ITyHWHTJICK yYHYA FOKOPH OYJaMaraH WIurad YuKapwHii

camapaJopJiurura HucOaTaH TETHPMOHJIAp, MacajiaH TeOpaHaaurad OWIaH OJUO



yUKWIaaM. Ymoly cemapartopiap erapiuda KaMJaH—KaM Yydpaigurad LIEeMEHT
CaHOaTUAa KyJUIAHWIAIN.

XapakaT MPUHIMIHN, SHHU aCOCHM MaWI0H OYJIUHHUIIMHUHT TPUHIUAIIHAAI
yu3Macu Oyiuya YTyBUM cemapaTopiapHH KyWMHJard KUYHMK Typyxjapra OYiuil
MYMKHUH:

1. Cemnaparopiapaa Marepuamiap OVIMHHUIIM acocaH OFUPIMK Kydd
Xapakatu octuaa cogup Oynanu. Ymly KHUMK TYPyXJApHUHT BakwiId cudaTuia
[IaXTajdyd TETUPMOHJAp OWIaH YpHATWIMIIMAA KYJUIAHWIAJAWTaH —IIaxTajiu
cernaparop XucooOaaHaau.

2. Cemnaparopiiapjia nappakjapyd TaHIeHIUal (3TpU YM3UKKA YPUHMA YU3UK
Oyiinua WyHanran) WyHanuiira ypHatuiarad €piaMu OUiiaH XaBo OKUMHU Oypasiajiu.
by epna OynuHMII Mapka3gaH KOUMa Kyd XapakaTH OCTHJA OFUPJIMK Ky4H OujiaH
KoMOuHanusacuna (6up Typjaaru Oup Heda HApCAaHUHT Y3apo YUFyH OMpPHKMAcH)
coaup Oymaam.

3. Cenaparopiiapfia XaBO OKUMHU Kypakiap (pOTOPHHUHT) aljiaHUIIU EpaamMu
Oowian Oypanaau. by epna OynuHuUIN MapkaszlaH KouMa Kyd XapakaTh OCTHa
acocuil paBulla coaup OViaaau.

AllJlaHMa XapakaTHM XOCWJ KWIAJUTaH cenmaparopJjap. Aiijlanma
XapakaTHU XOCWJI KWJIAJIUTaH CemapaTOpJapHUHT MyXuUM (papKJIaHMINM IIYHIAKH,
ylapja IIaMoJnappak XaBOJIM OKUMHU XOCWJ KWIMII Y4YyH, YaHIJarud 4YaHr
XaBOJIM apajaliMa XOCWI OVJIMIIM y4yH, CEemapaTopjd Ba YaHT YYKTUPTAY
KypwiMa OWUTTa arperatia OupialITUpUIraHauru xucodbnanaau. CenapaTopiapaa
OolTaHFUY Marepuaj ymoy rypyxja Kouja acocuja MEXaHWK Wyn OusiaH
Oeprutain.

AlinanMa xapakaTHU XOCWJI KWJIaJWraH cernapaTopiap YTyBUM cernapaTopiiap
OwraH Takkocmam Oyinya 2—4 mapTta Kam 2Heprus capQiaHuIImMra 3ra, Kyaa
KyJail Ba ynapja aHuK OYJIMHUILI OMp KaHua IOKOPUAUP. YIIOY YCTYHIUK Tydainu
alllaHMa XapakaTHU XOCWJ KWJIAJWraH cernaparopiiap KypWIdIl MaTephalljapu

caHOaTH/Ia IOKOpY WIUIA0 YMKApWII CcamMapaJopiiurd KypuiMmajapujia acocaH
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TapKalraH, >KymjaZaH LEMEHT wumriad uyukapumga, Ooiutunran ¢oinanu
Ka3uJMaJlapJa Ba II.K.

XapakaT TPUHIWIM, SHHA aCOCHM MaWI0H OYJIUHHUIIMHUHT TPUHIUAIIHAAI
yu3Macu Oyinya aijgaHMa XapakaTHU XOCHJI KWIAJWraH cenapaTopiiapHu
KyHUJaru KH4uK rypyxjapra Oyaui MyMKUH:

1. Kypakcu3 auck 6minan couminyBuYaH (€K JUCKIIM) cemaparopiap, yjaapaa
MaTepuauiap OVIMHUIIN acocaH OFUPJMK KywIapu XapakaTh OCTHJa Ba yHYa
KarTa OynMaraH gapaxkajard MapkasjaH KouMma Kyuiapja coaup oymaam.

2. Kypakimu Ba guck OwigaH COYWIyBYaH cemapaTtopiap, yJapiaa
MaTepuaiap OYJIMHUIIY OKUM TE3JTUTMHU pajuall TAIIKWI 3TyBYM Oypyak OCTHIA
€KH MEepIEHIUKYISIp MYHANTUPWITaH MapKa3JIaH KouMma KywIiap XapakaTh OCTHIA
coaup Oymanu.

3. Kypaknu Ba guck OuiiaH COYWIyBYaH cemaparopiapia MaTepuali
OYIMHUIIM OKUM TE3JIMIM pajuall TallKWI 3TyBUM Kapuiucura wyHairaH Oyiuo0,

MapKka3/JaH KouMa Kyuiap XapakaTd OCTH]IA COIUP OYIaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Capanam ycynnapu KaHAai amaira omvpuian?

2. CuMm fFanBupAa diam >KapaHUHUHT TEXHOJOTWK Oenruiapu KaHai
KYpUHUIILIapTa dra Ba yaapHu Tabpudaad oepunr?

3. XaBoJIM aXXpaTuIl yCYJIU KaHAai aMmaira omupuiaan?

4. I'mapaBiMKiIM capajiail yCyJu KaHal aMmanra OIupuiIagm?

5. Maruutiu capanam ycyJiv KaHAai amaijira Olupuiagn?

6. bapabannu cuM FaTBUPIAPHUHT KOHCTPYKIMSACH HUMAaNapAaH TalIKWUI
TONTaH?

7. XaBomnu cenaparius 1e0 HuMara auTuiann’?

doiigasaHuJaran agadouéraap:
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5. CarropoB 3.M. Kypwmmil HHIYCTPUSICHHUHI MEXaHHK YCKyHa Ba

MalIMHANAapH. YKyB Kymiaama. — T.: 2019. — 294 6.

S-amaynii Kypuianin Mmarepuaniapuiu MebEépJian Y4yH TeXHOJIOTHK
YCKYHaJap.

Byukepaap. Xap Xui1 KypuiIvil MaTepUauIapUHNA TEXHOJIOTHK Nyjuiapaa
UnuIad YMKapuin Oyitnda y3JmyKCU3 JIaBpa Ba JaBpUi UIUIAWIUTaH MallliHAJIAP
MaBXY/I.

TexHOmOrMK WYNHUHT IOKOPW HIIA0 YHKApUII  caMapaJopJIuTuHU
TabMHUHJIAII YYyH OJIIMJA Ba JABpUK XapaKaTJaHyBUYM MAIlMHAJAH CYHT XaM
eTapjivya Tajad »ATWIraH MaTepuajljiap 3axupacura »sra OYIMIIM Kepak.
MarepuainapHUHI 3axupacud Y4YyH MaluHaiap (ajoxuaa XoJiapAa Ba YHJaH
CYHI) oJiAuAa UAMIUIAP KYWHUITUIIMHY TAIIKWII 3TUI 3apYPJIMTUHU KYpcaTaau.

V3u armapruu aBTOMOOWIb KM Maiifanardd MalIMHACHHHHI BAarOHIapHTa
KUHCJIAPHU y3aTUIIa Y3apo Moc (Kadyn KWiIyBUM) CHUFUMIIM OyHKepiapra
YKUHCJIApHU OYIIaTUII amara OlUpUIaIu.

JlaBpuii XxapakataaHyBYH OC€TOH KOPUINTHPTUWIAp (TYTUIaMHIa MEbEPIAruy

OwiaH) Ba O€TOH KOPHUIIMACHUHUHI TApKUOWUNA KUCMIJIAPUHMU Y3JIYKCH3 Yy3aTUII
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BOCUTACH OpaJIUKJIArd MaBxyz OyHkepiap Ouian Oupranukna unoiaau. Oxatna
OXHWPIUCH MATEPUAILIAPHU KMCKA MYIAaTa CAKJIAll YIyH XU3MaT KWIaau, IIyHUHT
y4yH Y30K Myjajaarra CakJaHaJuraH MAaTepUaUIapHUHI KaTTa MUKIOpHU
cuiiocnapaan (apKkiu paBulia HUCOaTaH yH4ya KaTTa OyiIMaras yiuamiapra ora.

bynkepnap  Basudacuman  OOFNMKIMKIA  Mapkasuid €ku  EHilama
IOKCU3JIAHTUPUILI OWIaH Xap XWI LaKuiapAa (IymMalloK, TYFpU Oypyakid, TYpT
Oypuakin) unutad ynkapunam (27-pacm).

byHkepnapaan marepuaiapHd TEHI MebEpAa OKMO YMKUIIM OyHKepJap
JEBOPHHUHI €Tapjiya Karra Oypyak KUSJIMIHIAa MYMKHH, OMpOK >XyJa Karra
Oypyak KUSJIMIHIAa MaTepUaUIAPHUHT YMKUIIMHU TYXTAaIld Ba ryMOasiiap XOCHII
OynuIIM XaBQIIMIUTMHY 103ara KeITUPa/IH.

byHkepiaH MarepuaiyiapHu AXIIM OKUMO YMKUIIMHU TabMUHJAIIl YYYyH
JeBOpiap KUSUIMTUHUHT Oypuakjiapd MaTepUaTHUHT TaOUUM KUAJIMTH Oypuaruaan
5-10% karranumkma KaOyn KwiuMHagd, OyHIa OyHKEpHHHT JIeBOpJiapuia
TeOpaTruwiap KYypUHUILIMIArTK Ky3faTruwiap YpHATUIWIIN Ky3[a TyTuiaaau. bup
KAaTOp XOJIaTJa Tard TEIIHKJIM IUIMTKA KYyJUIAaHWIAAW, y OPKadu KyKyHCUMOH
MaTepUaIHU TYWHHTUPUII Y4YyH KalmWUISp TaKCUMIIAWIWraH XaBO OWJIaH XaBoO

y3aTujaau Ba OyHUHT OKHOATH1a MaTeprasl OKyBYaHJIMKTa 3ra Oyaau.

7
i

&
\N2/

2/—pacm. ByHnkepJiap unzmacu.
Bynkepaan marepuanHu y3-y3unaH YMKUO KETHIIMHU OTOXJAHTHPHUII YUYH
Xap XWJI KOHCTpyKUMsigaru Tamba (ouumO-€nyBUM MEXaHW3M) KYJJIaHUIAIH.
bynkepsin TtamOanap cypuiama KOIKOKJIAp, CEKTOpiap, HOBIAp, KIaNaHiap

KYPUHHUILNIA sCATaIH.



Tabmunaarnwiap. MamuvHara, 0K TalIMAIUTAH MEXAaHU3M YCKYHACHTa,
MEBEPIIOBYM anmapariapra Ba LK. TEHI MEbEPJAa MaTepUAIUIAPHUA Y3aTUII YYyH
TabMHUHJIArM4 KypWJIMAcH XU3MaT KWIaaud. TabMHUHIAruwiap XOM amélapHU
TYXTOBCH3 y3aTUIl Tydaiiu Xu3Mar KWIaJuraH MallMHaJIapHu  OKOpHU
MyBadPakuATIN UILIad YMKAPUIIL caMapaJopiiurd UMKOHUSTUHU TabMUHJIANIM
xamzaa uIuad YUKAPUIII KapaéHUHU aBTOMATJIAIUITUPHUILI Ba
MEXaHU3aALMUTAIITUPUILTA (MEBbEPIAruy OMIIaH OUPraiuK/ia) UMKOHUST sipaTaay.

TabMunnaruuiap Kyluaaruia TacHuQIIaHnau:

Uy KUCMUHUHZ Xapakamu magcugu Oyuuua: TYXTOBCU3 YU3UKIA
XapakaTu OWjiaH — TacMaJju, IJIACTUHKAIIM, 3aHXUPJIM; TeOpaHMa XapakaTu OWiaH
— HOBIIM, TUTPATYBUWJIM; aWJIAHTUPHUII XapakaTthd OujaH — Oypamainu, IUCKIIH,
CEKTOPJIN;

YpHamuw ycayou 6yuuda; CUTHKURANTaH, Kyamac (Oup skoia UILTOBYH);

KOHCMpYKYusacu Oyuuya: TUIACTUHKAIM, TacMalld, HOBJIM, TEOpaHTHUWIH,
JIUKOTICUMOH, Oapa0aHiiv, ITHEKIIH.

3amonaBuii TK-16 pycymuan cukMigurad njacTUHKAIH OyHKep-
TabMuHIarn4. 3amonasuil TK-16 pycymiu cumkuiiiurad miacTUHKaIU OyHKep-
TabMUHNAru4d (28—-pacm) WHMpUK MainanaiuraH CWDKUMIWTAH arperarjiap Ba
pOTOpIM Mailjanaruura MaccaHW TEHI MEbEpAA y3aTUIl YYYyH MYJDKaJIaHTaH.
OyHKEep-TabMUHJArMYHUHT aCOCUWA WIIYM KHCMIIApUTa FOKJIAWAUIaH Ba IOK
TYLIMPAJIUTaH ypacu KUpaau.

TabMuHNIaruy TOF MACCACMHUHI KaTTa OYJaKIapuHU axpaTHil Y4yH
KOJIOCHMKJIM MaH)Xapa OpKalu KaOyJl KWJyBuUM YpaHu Oepkutanu. byryHru kyHaa
OyHKep-TabMUHJIATHYIApPHA CWDKHMIWTAH, KydMmac, Y3uiopap TypJjapu Oujad

(dapkian KaObyJ1 KWJIMHTaH.
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28—pacm. 3amonaBuii TK-16 pycymiu cuKuiurad mjiacTuHKAIM

OyHKep-TAbMUHJIATHY.
3amonaBuil TK-16 pycymnn cHIDKMAIUTaH IUIACTUHKAINA OyHKEp-

TabMHWHJIAIT'MYHUHI' TCXHHUK TaBCI/I(I)I/I

Ninab YuKapUII CAMAPATOPITHIH, M/C cuvevevereerirerensieressieseennn, 75: 150
101 £ ) 0/ N 1
TPAHCIIOPTED Y3YHITUTH, M.rvrverrrreeesesssssannssnsrnnneseeesassessssssnnnsnnnnes 6
VY3arunaguradn MaTepuagIHUHT pyXcaT STWITAH YII4YaMu, CM....... 60
TacCMaHUHT XAPAKAT TEITUTH, M/Cuveeeerreeainiieneisiineessineessaeneeesnens 0,08-0,16
DJIEKTPOJABUTATETHUHT KYBBATH, KBM...uvvvveeeessiiirenessssnsrnensensns 3:6

TapMuHIIarMy yiyamiapu, cm:

YBYHIIMTH....vveeeeeenerreeeeeeeessseeeesessassseeeesanesssesessessssseeesesssnnsnneeeens 830
) 1 O 415
OQQITAHIIIITITHL «.eeeeee et e et e e e e e e e e e e e e et e e e e e reeeesaaneenens 470
ByHKep-TabMUHIArHIHUHT YMYMUN OFUPITUATH, Ml..civveeeenireenanen 16

3amonaBuii IIKT-10 pycymun TeOpaHyBYM TabMHMHJIAru4. 3aMOHAaBUU
[IKT-10 pycymnu TebpanyBun TabmuHiarud (29-pacm) Oynkepnap, ypangap Ba
OoIIKa CHFUMIIM TEXHOJOTMK MalllMHajdap Xamja y3aTyBuM KypuiMajap HOBH
SHMHMHT SPMHUJAH Kyn Oyamarad iupukmuruaa sa 2,6 m/u® rada TYKuaaauras
IOKHUHT X2)KMUH Maccac OmiIaH EMUIIKOK OYiIMaraH COYMIyBYaH MaTepHaliIapHU
TEHI MebEpaa OepHlll y4yH MYyJDKallaHraH. TabMHMHIIAru4 Y3JIyKCHU3 IOKJIApHU
y3aTyBYM MalllMHa XUCcoOJiaHaau. TabMUHJIArMYHUHT WITYM KUCMH HOB OYiHO, y
KallTMa-wiIrapuiaHMa xapakaTHH Oaxapaiu. TabMUHJIATMUYHUHT KOJTaH HWIIYU

KHCMHUTI'a y3aTMa, PCAYKTOP Ba TadHY HNOAIIMUIIHUKIAPHKW KCJITUPUII MYMKHH.



Ymly kypuHMIIAArd TabMHUHJIATHY AacocaH KYMHUpP CaHOAaTH KOpXOHalapuia

KYJUTAaHUJIAIU.

29—pacm. 3amonaBuii IIKT-10 pycymiiu TeOpanyBYd TAabMHUHJIATUY.
3amonasuii [IKT-10 pycyminu TeOpaHyBUM TaAbMUHIATMYHUHT TEXHUK TaBCU(DU
a6 YUKAPUII CAMAPATOPIIUTH, M/C oovveverveverereeeeesssseresesnenans 240

HoBHuHnr ynmuamiapu, m:

DHH . o.coevvvevereeereresssssssennnnaaaeaaaaaeaaeeeaaeeaassesesssssessssssssssssnsaaaaaeees 1
YBYHITHT . ...oeeeeuureeeeeerseeeasseeeanssseeesssseeeassssesesssseesssssesssssesesssssssnnns 1,90
HOBHUHT FOPHIIIH, MM......vviiiiieiiieieniiee e ssiee e nnnee s 0-180
DJEKTPOJABUTATETHUHT KYBBATH, KBM...coiuvvveeeessiiienenaesssnnnsenens 15

Tamku ymuamiapu, m:

YBYHITUT . ...eeeeeuereeeeerseesansseesassseeessseesessseesesssseessnssssesssnsssessasseenns 3,619
) 51 SO PO PO P PP PR 1,508
(a1 5 91 0105 0 ) CHUUUUU TR 1,518
VYMYMUN OFUPITUTH, F...vveeinveeeineesneeessnes e aneeesnnessnnnessnnessnnnee s 2,8

Mebépaarnuiaap. Kypuiuin marepuauilapy CcaHoaThaa MEbEpIIarudiiap
Tanad »TWIAIWraH KATTUKIMKIArd Ba TapkuOaarn O€TOH KOpHUIIMalapuHU
Tai€pialnl y4yH, CHIMKAT FUILT 3aBOJJIAPUIA OXAKHU Ba KYMHHM MEbEpIaIl y4yH,
IIMIIA 3aBOJIapUa IMXTa Ba IIL.K. Tak€piall y4yH KyJUIaHWJIAIu.

Mebépnarnuiap OETOH  KOPUIIMACMHUHT  TapKuOnapuHu  (LIEMEHT,
TYIOUPru4, CyB) MebEpiamaa SHr Kyn Kymianwiagu. lllyHuHrnek, aHuUKIWK
OwiaH MebEpiall CyB Ba IEMEHT YuyH + 2 % Ba Tynaupruwiap yuyH = 2,5 %

yerapajaH (Maccacu OViin4a) YUKMACIIUTH JIO3UM.
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Anoxuma TapkuOui KHCMIIapJiaH Xap XWJI Maccajap Ba apajaliMalapHu
Tal€pralga, yJIapHu Ba3HIN €KH XaKMJIIM MebEpall Tanad stuinaau. by xonataa,
KAUOHKU aHUK MeBbEpIaIlra ajoxXyja Tajadiap KyHuiMmaranja, TabMUHJIAru4iap
XaM KYJUIAHWIAIIM MyMKHH. BUPOK aHUK MebEpiai 3apypusaTuia MebEpIarnuiap
KyJutanuinaau. Tamkusl STyBUMJIAPHUHT MebEpIaHuil cudatugad OOLUTaHFUY
MaTepUaUIAapHUHT  cap(iaHuIIuga TeXKaldliura Ba Kopuiima cudarura
OOFJIUKIUD.

MebépiaHull HKKHTA YCIy0, SIbHM Xa:KMH Ba OFUPJUIU Oyiimua
aMaJira OIMPWINIIM MYMKHMH. XaXMU Oyilua MebEpIIaHUII yHYa MYypakKkad
OynMaran MalIMHAJIAPHU OFUPJIMIU Oyiinda MebEpiaHuIIra Kaparahjaa Ttainao
aTMaiu. bupok xaxmu Oyitmdya aHWK MebEpJaHWIN HUcCOATaH TacT, yjaap Oup
KATOpP OFUPJMK XKMUHUHT Y3TapuIIMHU KEATHUPAIUraH oMuiuiapra OOFIHK:
OOLIUTAaHFUY MAaTEPUATHUHT HAMJIMTUJAH, JOHAJIOP TapKUOJaH, MaTepUAHU 3UY
YKOMTAIITUPWIIMIIKIAH Ba 1I.K. butTa Ba yIia MarepuaHUHT T€OpaHUI OFUPIIUTU
YHUHT (PU3HK-MEXAHHK XOCCaJapuJaH OOFIMKIMKAA XKyJa XaM axaMUATIUIUD.
Macanan, KyMHUHr Xaxuii maccach 1200 man 2000 xe/m® rada Ba 4YakuK
TOIHUHT XaxMuil Maccacu 1500 nan 2000 xo/m® raua y3rapuimm MyMKuH. bysnaii
MebEpiiaruwiapaa aHukK ym4abd OepMOK, yJapHH JOUMHA WIUIANIN IIAPTIUTUHA
tanab 3Tangu. MacanaH, Mebépiarud CUFUMUHU Xap XWJI JKajajd TYJIIUPUIUILH,
UIUIIra MAaTEPUATHUHT y3aTWIMIIKA OuilaH OanaHIJIMTUHUHT Y3rapyilyd Ba YHUHT
3UYJIAHUII Japakack OMWJUIapW, Yyi4ya0d OepwiraH TOpPUUS OFUPJIUTHHUHT
Ce3uJIapiid Japakajaa TeOpaHUIIMHU KENTUPUILIA MyYMKHH.

Mebépnaruwiap mebépJaam ycayom Oyiimya pgaBpuil €ku  y3IIyKCHU3
XapakarjaHyBuaH, MebépJai ycyau Oyiinda sca — XaXMJIM, Ba3HJIM Ba apajail
(XaKMJIM-Ba3HIIN) OYJ1a/Iu.

Mebépaarnuiaap Kyuugarnia racHugianaau:

KOHCTPYKIHUACH OYyHMYA: XAKMUM, y3ITYKCU3 XapaKaTJIaHyBYM Ba3HIIA €KU
nopuusiv (AaBpuii);

Oomkapumr TaBcupu Oyiimuya: Kyn1 OunaH  OOLIKApHIL, — SApUM

ABTOMATJIAIITUPUIITaH, aBTOMATJIAIOTUPUIITAH.



Baszamn wmew€piiarnunap KOPUIIMAHHWHI TAIIKWJ OTYBUYWIAPWUHU AHUK
TOPTWIMIIVHU TabMUHJIAWAM, MEBEPIAHUII HATH)KACUIa HAMIIMIH, TYKWJITaH
MaTEPUAITHUHT 3UYJINTU Ba OOIIKAa OMUIIIAp TabCUP KYpcaTMaiu.

Bazunn MebEpIarndiap KOHCTPYKIUSCH KUXATUAAH  XAKMIA
MebEpiiaruwiapra HucbataH MypakkaObaup. JIekuH, BaszHiIM MebEpiaruuiapia
[EMEHT Ba TYJIAUPTUWIAPHU AHUKJIUK OWJaH MebEpNANl aH4ya FOKOPHUIUP.
Teckapucu, CyBHM (CYIOKJIMKIAPHH) MeEbEpIAla XaXMIM MeEbEpIaml aHya
anukaup. Kowmpara myBoduK, Ba3sHIM MebEpialljla MAaTepUATHUHT HHPUKIINTH,
XKML OFUPJIUTH, Y3aTHII OaJIaHJUIMTH Ba >KaJaJUIMTH, MAaTEPUATHUHT 3U4YjaMa
Japa’kacy Ba II.K. OMWUIJIAPHUHT TaAbCUPH OyHAAH MYCTaCHOAMP.

Baszunu MebEpIarunwiapaas KYIIPOK TaKOMWJUIALLTaHU
aBTOMATJIAIITUPWITaH, BaxOJIaHKU yJjap OomIKacura KaparaHaa KOHCTPYKLIMSICH
Oyiinua Mypakkabaup. Yiap aHUK MebEpiall HYKTad Ha3zapuaaH, TOPTHIIMLI
JaBPUHUHT KUCKAapraHJIWI¥ Ba €HIWJI OOUIKApWIMIIM OWiaH ad3ajuldKiapra sra,
Oy 5ca yJlapHH KEHI KYJUITAHWIMIIMHA TabMUHJIAAU. MacanaH, TeMHp-O€TOH
OyroMjapu 3aBOJAMHUHI OETOH KOPHMIUTUPTrUY Ba KOPHUIIMA KOPHUIUTUPIUY
exJjaapuaa.

Bomkapum ycyiau 0Oyiiuya Mebépjaruwjiap AacTaku, mMacodajum Ba
aBpTOMaTuK Oomkapum Ouiaan ¢apkiaanaau. J[laBpuil XapakaTiaHyBYaH
ABTOMATUK Ba3HIU MebEpiaruwiap OETOH KOpPUIIMACHMHU TaWépiam y4dyH
TymiamMuga OETOHHM >KOWJAIITHPAJAWraH aBTOMAaTHUK MebEpiaruuiap Ba CYIOK
Marepuamyiap, LEMEHT, TYJIIupruwiap y4yH Mebépiaruuiap TapkuOuia
ABTOMATHK MEbEPIArnwIap YUKaApUIAIN.

VY3nykcu3 XapakariaHyBYaH MebEpiaruuiap Oup €KW HMKKH arperatiiv
YUKapuiIaad. Y3IyKCU3 XapakaTiaHyBuYaH OUp arperatiy aBTOMATHK Ba3HIIU
MeBEpIIaruwIap TYIAUPTUIIapHU (KyM, IIaFall, YaKUK TOII) Ba TaBcudu Oyiinua
yXIIam MaTepUaJUIapHUA XAKMIIM MEbEPIIAIl YUyH MYJDKAJIJIAHTaH.

Vi3nykcu3  xapakarTilaHyBUYaH MKKHA  arperatid  aBTOMAaTUK  Ba3HIIU
MebEpIaruwiap TYJIIUPTHUIApHA MebEpIall yuyH MYJDKaUIaHTaH Oyiu0, YHUHT

TapKI/I6I/II‘a HKKHUTa MalllhnHa, SbHHU TabMHHJIAaru4d Ba BAa3HJIIU MeLépnarI/Iq KHpaau.
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DnexTpoMarHuT TedpaHyBuaH, 6bapabaHiu Ba Oypamaiu TabMUHJIAruwiap Ba3HIH
MEBEPIIATUYHUHT TaCMAacHra MaTepUaUlapHU TEHI MebEpPAA Ba  Y3IIYKCH3
Y3aTWJINIIWHA TAbMUHJIANI YYYH KYJUIaHUJIAIu.

VY3nykcu3 XapakaTlaHyBYaH OHp arperamiv Ba3HIM MebEpiarudiapiaa
MaTEepUATHUHT Y3aTWJIMIIM Ba YHUHI TOPTHJIMIIMHU OOIIKApHIll OUTTa arperaria
amaJra OLIHpUIIaIN.

byHnali Mebp€pilariwiapHUHT HMILIA0 YHMKApHII CaMapagopiurd TacMmaaa
MebEPJIaHaIMraH MaTepuan KAaTJIaMUHUHT (OFUpAWTY) OajaHJIMTUHU  E€KU
TACMaHMHT TE3JUTHHH Y3rapTUPHIL HYIapy OuiaH OONIKapHIIaIu.

Wkkyn  arperatiu  BasHIAM  MEBEPIATMWIAPDHUHT  MIUIA0  YMKApHUII
camMapaJiopJiird  TacMajii  KOHBEHEpHUHT &€ku capduadigurad OyHKEPHUHT
TOPTaAUTaH KypWIMAIAPUHUHT TOBYIILIN XabapiapujaH y3rapTUPUIaIq.

KaijitTapma Ba cuKHO TypaguraH KONKOK/JAM TamoOanap. TamOamap
Bazudacura Kypa YUKApaIUTraH THUPKUIIHK OCEpKUTHII Ba OyHKepiapjaH
MaTepUaUIapHH y3aTWIMIIUHA Oomkapaau. TamOanap KypHJIMacHHUHT TPUHIUIIN
Ba KOHCTPYKIMsACU OYinua xap Xui OYJIHUIIN MyMKHH.

Tam0a Kyinaaru acocuii Tanabdnapra >xkaBod Oepuiliy 3apyp XucoOiaHaIu:

» TaMOaHW OYMJIMINM Ba EMWJIMINK yUyH Taiald dTUIQJUraH yHUAJIUK KaTTa
OynMmaras Kyd;

®» OUWJIMIIM Ba ENWINIIKIA CE3UIapCu3 BaKTHU cap(IaHuIIN;

% V3-Y3UJaH OYMJIAII UMKOHUSATH UYKJIUTY Ba 3UYINTH;

®» MaTepUATTHUHT YUKUIIUHU OOIIKAPUII WMKOHUSATH, UXUYAMJIUTH Ba DHT

KaM OFrHpPJIMI'U.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. bynkepnap Basudacuman OOFIMKIMKIA KaHJal IIaKuiapaa uIuiad
yuKapuiaai?
2. TapbMuHIarnujIapHUAT Baszudacu HUMaIapAaH uOoOpaT Ba KaHJal

KypcaTkuuiap OuinaH tTacHudananm?



3. Kypunum wmatepuaniapu caHoaTHAa MebEpIaruujiap HUMa Makcajaaa
KYJU1aHumaau?

4. MebEpnarnwiapHuHT Ba3udacu HUMaJaH wuOoOpaT Ba ylap KaHal
Kypcatkuuiap 6unan TacHu(ranagu?

5. Tambanap Bazudacura kypa HUMaHu OOIITKapaau Ba yiap KaHIal acocuit

Tajabapra )kaBoO Oepulu 3apyp xucooaaHaau?

DoigaJaHIITAH aa0uéTaap:
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V. KEUCJIAP BAHKHA

1-Keiic: ApMaTypaHu TYFpUJianl, KHPKUAII Ba MaXKaMJIall Y4yH TeXHOJOTHK
yCKYHAJIap.

Temup-6eTon Oyromiapy Ba KOHCTPYKUMSJIAQPUHUA HIUIA0 YUKApHII KaTTa
MUKJIOp/a apMarypa MyJaTiapuHy KYJUIAHWIMIIM Ba KalTa MIUIAaHUIIM OuiiaH
Oornuk ~ Oymamu. Apmatypa OyroMmjapu  TemMup-OeToH  Oyromiapd  Ba
KOHCTPYKIUSJIApUHU HWIUIA0 YMKApHII 3aBOJUIAPUHMHT apMarypa Lexjapujia
Xamjia Maxcyc apmarypa 3aBojiapuia Tai€piaHaad. ApmaTypajapHU HIILIa0
YUKAPUILJIAa JOUMO TEXHOJOTHK apa€HJa MIITUPOK JTaAUraH Maxcyc
OeNruiIaHraH MalliMHazap, yCKyHaliap Ba TEXHOJIOTHK KATOPJIAPHU aXpaTHIll KaOy
KWINHTaH.

bupunuu munuea: y3axnu apmaTypajapHUHT OUp TEKUCIArd YMBUKJIAPUHU
Ta€piam y4yH TYFpPU KECYBUM JACTrOXJjap; Y3akJiM apMaTypaJlapHU Tal€piiail
YUYyH TE€XHOJIOTMK KaTopiap; NMaiBaHIJIaHTaH TYpPJIAPHU Tal€piall y4yyH MalldHA
Ba yCKyHajnap; (a3oBuil apMaTypa KapKacjiapH Ba LK. HUFUII YUyH YCKyHaJjap
Kupamu. Mxkkunyu munuea: apMaTypaIApHA TO3AJIAll Ba MyCTaxKamilall y4yH
MalllMHAJIAp; KyBYPJIAPHUHI  apMarypa KapKacjlapyuHu  TaW€piam  y4dyH
MalIgHanzap; TYJFa3Maild KUCMJap Ba III.LK. MIUIA0 YMKAPUII YYYH TEXHOJIOTHK
KaTopjap Kupaau. AJjoxuaa XoJulapAa Vy3ura XoC KYpPUHHUILJATU KHXO03J1ap
KYJUIAaHWIAIH.

Enrun apmarypanap y4dyH TYFpU KECyBYHM JACTTOXJApPHUHT Oup Heda
Typiapu MaBxXKyna. Ym0y [JacTroXJapHUHT WIIAll KOOWIMATH —apMarypa
AJIEMEHTJIApUHUHT TaBcU(Iapy Ba MEXaHU3AIMs Japakacy OWiaH GapKiaHaiu.

ApMmarypaHu unuiad YUKapuIl IEeXJapu Ba 3aBOJJIAPUHUHT TEXHUKABUMN
YKUXO3JIAHTAHJIUTUHU KaHJail TacHudiam MyMKuH? ApmarypaiaH TeMup-OeTOH
OyroMJapu Ba KOHCTPYKIMSUIApUHYM WHUFUIIJIAH OJIIUH KaHAal Tailépiail xapaéHu
amajira omupuiaagu? ApmaTtypaiapHy TYFpUiiall Ba KUPKUII KaHJal OocKkuuiiapaa
amajira ommpwiaau? ApMarypa 3JeMEHTIApUHUHT TaBcU(Iapu Ba MEXaHU3AIM
Japakacu KaHaa GapKIaHuId MyMKUH?

2-Keiic: BeToH KOpMIIMACHHHU 3HYJIALL.

beron kopuiMacuHu 3uwianl OyrOMJIApHU KOJHUIUIAII >KapaéHUIa MyXHM
xucoOnaHaau. 3uwiam yciayOnapd Ba 10y Makcajiapia KYyJUlaHWJIaJAurad
MexaHu3Mjiap Oyromiap Tal€piaHWIIKMAa Y3UHUHT TEXHOJIOTHK JKapaéHJapuHU
oenrunad 6epaau.

Temup-0Oeron OyroMiapu Ba KOHCTPYKUHUSJIAPUHU 3aMOHaBUI 3aBOjjIap Ba
Maxcyc MaiJoHJIap/a KOJUIUIalga 0eTOH KOPUIIMACHHU 3UWIalll YUYH KyHuJaru
ycinyOnap KyutaHuIaau:

1. 3uunam — 6€TOH KOpHIIMacura Karta 00CUM TabCUP ITHIIIN.
2. llenTtpudyramam (mMapka3maH Kouma Kyd  TabCHpHUIA
KOPUIIIMAaHU MEXaHUK paBUINJA aXpaTHIl) — KyBYpJH OYHOMIapHU



unuiad yuKapuiga MapKka3laH KouMa Kyujgap O€TOH KOpHIIMacura
TabCUP ITULIU.

3. Bakyymnam — O0€TOH KOpMIIIMAacHJIaH OPTHUKYa CYB Ba XaBOHU
TOPTHO OJIUIIL.

4. Tutpatuill — OETOH KOpHIIMAacUra TeOpaHUIIUIM XapaKaTHUHT
TabCUP ITULIN.

AmManuérna OETOH KOPUIIMACHUHU 3UYJIAIIHUHT TUTPATUII YCIyOW KeHT
doinanannIaIu.

Vpraua CylOKIMK GETOH  KOPUIIMACHTA THTPATUII — TabCHPUrada
KpUcCTaJulaHMarad (amop@) IOMILIOK MacCcaHd y3uja HaAMOWHMII 3Taad. TUTpaTuin
TabCUpUAA TYJJAMPTUUWIAPHUHT 3appaiapu ’kKajajdl XapakaTra KeNTHpPWIagud Ba
OYHUHT HATWKacHAa YJIapHUHT ¥3apo KOMIAIINIIK Xamaa TapKuOjIapu XakKMuiaa
Oup KucMHU Oomkacura HUcOATaH >KOWMHH V3TapTUPHUINNA COAWp OYamu.
[IyHuHTIEK, YHUHT MapKa3Jard maccajapura HucOaTan xap Oup 3appalapHUHT
Ce3WJIapiid Japaxkaja XapakaT Te3JUTrura spuiniaad. TYiauprudaiapHiuHr 0ab3u
Oup 3appajJapyUHUHT CHJDKUII TE3JUTH OETOH KOPHIIMACHIa KOBYIIKOKIHK
(OKYBYAHJIMK) XOCCACHHU MAWA0 OYmummra onub kenaau Ba Oepuiaran OyIOMHUHT
T€OMETPHUSCUHHU draJlJIaliiAa “OFUp CYIOKJIUK ™ XOJIaTUra yTaJiu.

3uunamga OeTOH KOpHIIMAacHuja HUMa HaMmo€H Oynamu? Tymauprudiap
3appajlapuHUHT  ¥3apo OOFIAHMINKM KaHAal XoJlaTra MMKOHUAT Oepmaiinn?
Masbnym maptiiapra acocaH KaHaal XyJI0CaIapHU KA MyMKUH?
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VI. TJIOCCAPUN

ATaMaHUHT pycC

ATaMaHUHT UHIJIN3

ATaMaHUHT y30€K THJIUAATH

THJIH/A
THJIHIA HOMJIAHHIITH HOMJIAHW LM
HOMJIAHHU N
AOpa3uBHBIC Abrasive tooling AOpa3uB MaTepuaiapIaH
WHCTPYMEHTBI Taliépiianran acoo0iap, mac.,
YapXTOIll, KAMPOK Ba III. K. JIAp
berynst Muller O3ub Maiiganan—apanamTHPUII
MaIIHHACH
Hemrdep Absorber Hemrdep (TeOpaHutHT
NacauTUPYBUU EKH FOTYBYH ac000,
KypHuiaMa)
Jucnepranus Dispergated Tapxanumr, AU, Mai1aTIaHuIIT
3aKJIMHUBATh Wedge Tunmamtupud
(XapakaTIaHMaiIuraH,
alaHMalIurad Kuiano) KYiMoK
3axBaTHOE Gripping device Kawmparn kypunmacu
YCTPOMCTBO
Usmenvuenne Decomposition Maiiganari, MaigaaaHuILI
W3HammBaHue Wear DCKUPUIIH, SAUPUIIHIIIH,
2705830500107
HcTupaeMocTh Abradability Nimkanaan® eMUPHUITAIIL, SHUITATIT
KamuenpoOuiika Stone-breaker Tom maiimanaruyg
KarkoBas Roller-bearing Ky3ramyBun
Konunueckwii Conical KonyccruMoH, KOHYCaBHii, KOHYC
IIAKJIAIATH
KpuBormi Crankshaft KpuBommit (TYFpy YH3UKIH
XapakaTHU allaHMa Xapakarra
alJIaHTUPaIUTaH
MEXaHU3MJIAPHUHT 3€T (Z) CUMOH
KHCMH)
MensHHUIA Mill Terupmon
MoTok Hank Vpam
Oo6pa3yromiuii Constitutive SlcoBum (¥3 Xapakatu OwIIaH

Oupop 103a EKM CUPT XOCHIT

KHJIQJIUTaH)




Orubars Round Orunub ypanirad, KHATU3UITaH
[TepememnnBanue Agitation ApaltalTHpHUIII
[ToGynurens Stimulus vibrating TeOpanma Ky3FraTrug
BUOpAIMOHHBIN
[Ton3yn Runner Cupraiiruy (MaiivHa Ba
MEXaHU3MIIAPHHUHT TYFPH YU3UK
Oyil1ad cuprajgyBuUM KUCMH)
[TpuBos Drive VY3arma
[IpoTuBOTOYHBIE Countercurrent AHUK Kapama-Kapiiu
[TpyTKOBBII cTAaHOK Bar mill YuBUKTapra UIUIOB OCpHIIT
JACTTOXH
Cmecurenb Mixer ApanamTaprad, KOpUIITHPTHY
CoprtupoBka Separator Capanaruy, capanani, Xui-XHIATa
KpaTUII
Y napao— Shock-and-vibration 3apOu TeOpaHuIn
BUOpaI[MOHHbBIE
YcerpoiicTBo Structure Kypuinma
dyTepoBka Fettling ®dyrepmamt (YTra YumaMIn
MaTepua)
Lentpudyrupoanue Centrifugation HenTpudyranam (MapkazaaH
KOUMa Ky4 TabCUPHUA KOPUIIMAHH
MEXaHUK PaBHUIIIJIA QKPATHUIII)
OKCIEHTPHUCHUTET Eccentricity DKCIEHTPHK (MEXaHU3MIIap/Ia:

yMyMHi YK OunaH Oup Mapkasra
sra OyiMaraH JUCKCUMOH JeTal)
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