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M cCcuKInK n30ausJIOBUN MaTCpUAJUIApHUHT MHHOBAIIMOH TCXHOJOI'UACH

I. UIITYN JACTYP
Kupum

Hactyp V36ekucron PecnybOnukacu  Ilpesunentununr 2015  #iun
12 urongaru “Onuii TabJIUM MyaccacaJIapUHUHT pax0ap Ba MeAaror KajapliapuHu
KaiTa Talépiiall Ba MaJAKACUHU OLIMPHUII TU3MMHUHM SHaJA TaKOMUJUIAIITHPHULI
yopa-tagoupnapu tyrpucuna’ ru [1D-4732-conmmn, 2017 #un 7 deBpangaru
“Y36eKnCTOH PecryOIMKacHHM SHAJa PHBOXKIAHTHPHUIN Oyiinua Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuna’tu [1P-4947-connn dapmonnapu, myHuaraek 2017 iwn
20 ampempmaru  “Onui  TabiuM TU3MMUHH SHAaJa PUBOXJIAHTHPUIL YOpa-
tagbupnapu Tyrpucuaa’tu [1K-2909-connu kapopuna OenruiaHrad YCTHUBOP
Basudasap Ma3MyHHJaH Kelnd YMKKaH XOoJjJa Ty3wiaran Oynul, y 3amMOHaBHiA
tanabjap acocuja KaiTa Tad€piaml Ba Majlaka OLIMPHIN Kapa€HIAPUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITHPUIN XaMJa OJMHA TabJIMM Myaccacalapu IeJaror
KaJIpJapUHUHT KacOMil KOMIETEHTIUTMHU MYHTa3aM OIIMpPUO OOpUIIHM MakKcasn
KWIAIH.

Jlactyp Ma3MyHM OJMH TabJIMMHHUHI HOPMAaTHB-XYKyKHH acocjapu Ba
KOHYHUYMWJIMK HOPMaJapy, WIFOP TabJIMM TEXHOJOTHSJIAPHU Ba MEJArOruK Maxopar,
TaBJIUM JKapa€HIapuaa axOopOoT-KOMMYHHMKAIUS TEXHOJOTHSUIApUHM  KYyJUlall,
aMaJiiidi XOPYHKUHN THJI, TUZUMIIU TaxJIMJI Ba Kapop KaOyJl KWJIMIIL acOClIapy, Maxcyc
(dannap Herusuga WIMUNA Ba aMajauid TaAKUKOTJIAp, TEXHOJOTMK TapaKKUET Ba
VKYB Kapa€HMHM TAallIKWJ STUIIHUHT 3aMOHAaBHM yciyOnapu Oyiinya CYHITH
IOTYKJap, TMEJarorHMHr KacOMH KOMIIETEHTJIMIM Ba KpEaTUBJIUIH, TI100al
NHTepHeT TapMoOfu, MyJbTHMEOUa TU3UMIapu Ba MacodalaH YKUTHUII
yCyJUIapUHU V3JIamTupuinl Oyiinya sHTU OWiIMM, KYHMKMa Ba MallaKkajJapuHU
HIaKJJITAHTUPUILHY Ha3apaa TyTaau.

Hactyp noupacunma OepuiiaéTraH MaB3yjap TablMM coXacu Oyinda
nejaror KaJapiapHu Kaita Tal€piail Ba MajJaKaCMHU OLUIMPULI Ma3MyHH, cudatu
Ba YJapHUHT Tall€prapiurura KyWuaaJauraH yMyMUld Majiaka Tajnadiiapu Ba YKyB
pexanmapu acocuja IMaK/UIaHTUpWiraH Oynu0, Oy opKad OJIMM TabiuM
MyaccacaJlapd IeJaror KaJpJIapUuHHUHT coXara OuJ 3aMOHaBHM TabJIMM Ba
MHHOBALIMSI TEXHOJIOTHSJIApH, WIFOP XOPIXKMHA — TaxkpuOanapaaH camapaiu
¢doiigananui, axO0OpOT-KOMMYHUKALUS TEXHOJIOTHSAJIAPUHUA YKYB »Kapa€HHra
KEHI' TaTOWK OTHUI, YeT THUIAPUHU HMHTEHCHUB Y3JIAIITHPHUILN Japa)KaCUuHU
OIIMPHUILI XUCOOUTA YIAPHUHT KacO MaxOpaTUHU, MIMHI (PaONUATHHA MyHTa3aM
IOKCANITUPHUIL, OJIMM TabJIUM Myaccacaiapuaa YKyB-TapOusi sxkapacHiaapyuHU
TAIIKWI 3TUII Ba OOMIKAPUIIHUA TU3UMIIM TaXJIWJ KWIHIIL, IIYHUHTIEK, IeJJaroTuK
BazuATIApAa  ONTUMaJ  Kapopiap  KaOyn  Kujaum — OwinaH  OOFJIMK
KOMITETeHIIMsUIapra 3ra Oynunuiapyu TabMUHIAHATH.

Kaiita Tali€pnmamr Ba Majaka OWIMPUII WYHAJIUIIMHUHT Y3Ura XOC
XyCycusiTAapu Xamja Aoi3ap0d macananapuaaH Keiaud YMKKaH Xojjaa JacTyphaa
TUHTJIOBUMJIADHUHT Maxcyc ¢aniap JAoupacujaru OWIMM, KYHUKMa, Mallaka
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Xamaa KOMIIETEHUHUsJIapura KyHuwiaaurad Tajadyiap TaKOMMWJUIAIITUPUIIUIIN
MYMKUH.

Numam pactyp onmii Ba ypTa Maxcyc TabjIuM Myacccacalapu Ieaaror
KaJpJapHUHT KacOuil Tal€prapiaurd JapakaCUHU PUBOXKJIAHTUPHUIL, YJIAPHUHT
WIFOp TMEeNaroruk TaxpuOanapHU VYpraHuluiapd XamJa 3aMOHaBUM TabiIuM
TeXHOJIOTHsUIapuaaH  dolpanmaHum Oyiinuya Majlaka Ba KYHUKMaJapUHH
TaKOMHWJUTAIITUPUIITHUA MaKcal KUiIaiau.

Ny mactyp MasMyHHZAQ XOPMXK TablIUM TaXpuOacu, pPHUBOXKIAHTAH
JaBiaTiaapa TabJIUM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa X0C XKUXaTiapu Eputud Oepuiran

Ny pactyp oimii Ba ypra MaxcyC TabiIMM Myacccacalapu Nearor
KaJpJapHUHT KacOWil Taléprapiaurua AapakaCMHU PHUBOKJIAHTUPUI, YJIAPHUHT
WIFOp TEAAroruk TaxpuOajdapHU YpraHWIUIapyd XamJa 3aMOHABUU TabiIuM
TEXHOJIOTHsUIapuAaH  Qoimamanum  OyiiMya Manaka Ba KYHHKMaJlapuHU
TaKOMWUTAIITHPUIITHU MaKCaJl KHJIaIu.

Nmum  pgactyp MasMyHHAA XOPHXK TabJIUM  TaXpuOacH, pPHUBOXKIIAHTAH
JaBiatiaapa TabJIuM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa X0C XKUXaTiIapu EpuTud Oepuiras.

Ymby gactypma Y30EKMCTOHAAa  KYpWIMII — MaTephailapd  HIuiad
YUKApUIIHUHT XOJIaTH Ba HCTUKOOJIapW, 3aMOHaBMH JAeBopOOn Marepuaiap,
IIap/1aJIeBOPJIAP YUYyH 3aMOHABHUI MaTepHaIap, 3aMOHABUI UCCUKIIMK U30JIALMICH
MaTepuajuIapy, 3aMOHABUI MMapA03JIall MaTepHalIapyd, 3aMOHABU TOM KoIlJlaMa
MaTepuaap, Mmouiap yuyyH 3aMOHaBUN MaTepuauiap unuiad yukapuil Oyiinda
XKaXOH Taxpubacu, TeMuUp-O€TOH UNUIA0 YMKapull Ba (QolJaJaHUIIHUHT
WHaIUIUIapy Ba HUCTUKOOJUIApW, KypyK KypWIMII KOPHUIIMAJIAPH, KypHIWLI
MaTEepUANIIYHOCIUTUAA  HAHOTEXHOJOrWS  3JEMEHTIapuaaH  ¢oilganaHuin
Taxpubanapy Ba HMCTUKOOJUIApHU, yHIOy coxajJaru MapxyJ] OyiaraH wmyammosap
0acH 3TUNTaH.

Nurun NAaCTypPHUHT Ma3MyHU TUHIJIOBYUIIAPHHU “Uccurauk
U301 M SJIOBYH MaTepHAJIAPHUHT WHHOBALMOH TeXHOJIOTHSICH
MOJAYJIMAArd Ha3apuil METOJIOJIOTMK MyaMMOJap, 4eT 3J1 TaXpuOacu Ba yHUHT
Ma3MYHHU, TY3WIHIIH, Y3Ura X0C XyCyCUSTIIapH, WIFOP FOsuIap Ba Maxcyc (aHiap
Joupacuaard Ounumiiap Xamjaa Joi3apd MacajalapHU EYHMLIHUHT 3aMOHAaBUMN
ycyJutapu OuiaH TaHUIITUPUIIAAH HOOpaT.

MoayaHHUHT MaKcaau Ba Basudanapu

“McCUKIMK M30SUHUSUIOBYA MaTEPUATUIAPHUHT MHHOBALMOH TEXHOJIOTHSICH
MOJYJIMHUHT MaKcajl Ba Bazudanapu:

-efaror  KaJpiiapHd KalTta Tauépiaml  Ba  Majaka OLIMPUII  KypC
TUHTJIOBYMIApUHU VCCUKIMK M30ALMSUIOBUM MaTE€pUAJUIAPHUHT WHHOBALMOH
TEXHOJIOTUSICH XaKUJaru OMJIMMIIAPUHU YyKYpJIAIITUPHUI, OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU
Kypumumuaa VCCUKIMK — HM30JALMATIOBYM  MATEPUAJUIAPHUHT  WHHOBALIMOH
TEXHOJIOTHACU HHU KYJUIAHWIMILK, MaTE€pUaUlapHU MyalsH LIapouTiIapra MOcC
XOJIIa TaHJIall YCYJUIApUHU YpraHum Oyinya MyTaxacCUCIMK MHpoduiura mMoc
Oynran OUIMM, KYHHKMa Ba MaJlakaH! IIaKJUTAaHTUPHILL



HccuKInK n30IUsI0BYN MaTCprUATNIapHUHTI MHHOBAIIMOH TCXHOJIOTUACHU

- 3aMOHAaBUM KYpPWIMII MAaTepUAILNIAPUHUHT ACOCHIl XoccalapH, HUCCUKIUK
U30JISIUSIIOBYM, JeBOpOOM, TOMOON Ba Maplo3fiail maTepuajiapu, KepaMuK
MaTepuayiap Ba Oyromiiap TacHU(IApU Ba YIJIAPHU OJUII TEXHOJOTHUSIAPH
TYFpucuIa OMITMMITIAPHU KEHTalTUPUIII;

-  KypWwIMIIJla WIUIATUJIAAUTaH LEMHTIM OOFJIOBUMJIAp acocCUaaru
KOMITO3UIIMOH MaTepuaiap, IHila ToJald MaTepuaiap Ba OyroMiap, HoJuMep
MaTepuajjlap Ba YHUHI XoOccajapd, HaHOTEXHOJIOTHsuiap Oyiinmua OunuM Ba
KYHUKMAJIAPHU [MAKJUTAHTUPHIIL;

- 3aMOHABHM THUIICIH OOFIOBYM AacOCHAArd MaTepuauiap Ba Oyromuiap,
VCCUKJIMK M30JIALMUIOBYM MaTepHailiap, JOK-0YEK MaTepruasuIapHUHT XOCCalapH,
KypUJIUII MaTepuajylapuHu unuiad 4YuKapuiga HaHOTEXHOJOTHSUIAPHU KOPUH
KWIMHUIIM ~ XaK{uJla MabiIymMoTra 3ra OYyNIWill Ba yJapHU aMaiuérra TaTOWK
ATULIJAH NOOpATIUD.

MoayJi 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEHIUSUIAPUTa KyHMJIaJUraH Taaadaap

“UccuKIMK HU30JSIUAIOBYM MaTepUANIADHUHT WHHOBALIMOH TEXHOJIOTHSICH
KYPCUHU Y3IalITUPUII KapaHuIa aMmalira olMpuiIaidral Macaiaiap Joupacuia:

Tunraoun:

- 0030p HWKTHUCOIW IIAPOWTIAPUAA KYPWIHII MaTepuaUlapuHU  HILIA0
YUKAPUIITHIHT PUBOKIIAHUIIN TCHACHITUSIAPUHU;

- KypWwiuml  MaTepHAJUIAPUHUHT  paKoOaTOapJOINUINTHHU  OIIMPHII
yCYJUIapUHH,

-  KypWIHII MaTepHAIAPUHWHT TapKUOW, TY3WIWIIM Ba XOoccallapu
ypracumaru y3apo OOFIAHMIIHU Ba yJApHUHT cUbaT KypcaTKUUJIapUHHU OaxoJiaril
MPUHITUIUIAPUHY;

- Marepuauiap CU(DATMHUHHT  KOHCTPYKIHUSJIAD  YMIAMIIWINTA  Ba
UITOHYWINJINTUTA TAbCUPUHU;

- KYpWIHII MAaTepUAIITYHOCIUTHAa HAHOTEXHOJIOTHS JJIEMEHTIIapUIaH
doitgananuin Taxxpudaaapu Ba UICTUKOOJUTAPUHN OMJITUMJIAPTa 3ra OYIUIIIH;

TunraoBun:

- KYpWIHII MaTepUaJUIapUHUHT CU(ATUHU Ba DKOJIOTUK XaB(CU3IUTUHU
OaxoJarr;

- Mebepuill  XyxokariapjaaH —(QoianaHraH Xojja Marepuaira  TallkKu
MYXUATHUHT TabCUPH IIAPOUTIAPUHU TAXJIAI KUJIUIIL;

- KypWwIMII MaTepuajiapura MyadsH G(ougaJaHuIl I[apouTIapura Moc
KeJyBYM Bazudacura, TEXHOJIOTHSICUTA Ba paKoOaTOapAOIUINIUra O/l TamabiapHu
Oenrunan;

- MaTepHaJliap Ba yJIapHH OJIUIN TEXHOJIOTHSUTAPUHU KYJUIaIl Oyiinda TeXHUK
maptiap unutad YMKWIT Ba YJIAPHUA YpPHATWITAH TapTHOJa pPaCMUMIAIITHPHUII
KYHMKMAa Ba MAJIAKAJIAPUHHM 3TaJIALIU;
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TuHriIoBYM:

- Oepuiran (oiamaHUIll MAPOUTIAPUJIa UIJIOBYM OWHO KOHCTPYKLHSIapH
V9yH TETHIUIM MaTepuaylapHU TaHJIAlll KOMIETEHIUslapura jsra OVIuIim
JIO3UM.

Moay/iH4 TAIKWI 3TUII Ba YTKA3UII O0YHHYA TaBCUAIAP

“HCCUKIIMK M30JUMJIOBYM MATEPUATUIAPHUHT HHHOBALIMOH TEXHOJIOTUACH ~
KypcH Mabpy3a Ba aMaJIni MalIFyJ0TiIap MakiIuaa oiud Oopuiaiu.

KypcHu yxutnim xapa€Huaa TabJIMMHUHT 3aMOHABUK METOJJIApH, TIEIArOTUK
TEXHOJOTHsUIap Ba axOOpOT-KOMMYHHUKALUsl TEXHOJOTHSUIApU  KYJUIAHWJIUIIN
HazapJa TYTUJITaH:

-Mabpy3a Japciapujia 3aMOHABUI KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIApU Epaamuia
MPE3EHTALMOH Ba JJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIapAaH;

-YTKa3WIAJUTaH aMaJui MAaIFyJIoTIapAa TEXHUK BOCUTAIAPIAH, SKCIIPECcC-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYKyM, TYPYXJH (UKpiall, KUYUK TypyXJap
OwJiaH MIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIl, Ba OOIIKAa HUHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIApUHH
KYJUIall Ha3ap/ia TYTHIAIU.

MoayJHMHI YKYB peajard 001Ka MoayJ/uiap OM/jiaH OOFJIMK/IMIH Ba
Y3BUIJIUTH

“HCCUKIIMK M30IALUUAIOBYM MaT€pUAJUIADHUHT MHHOBALMOH TEXHOJIOTHUSACH
MOJyJIM Ma3MyHH YKyB pexanard “betoH Ba TeMup-OeTOH TeXHOIOTHsUIapu~ Ba
“Kypwiuin Matrepuaiapy yMUPOOKMIIUMTH YKyB MOAyJulapu OuilaH y3BHI
OOFJIaHraH XO0JiJ1a MEeNaroTJapHUHT SHTH aBJIOJl KypWJIUII MaTepuasiapy SpaTHII
Oyiinya KacOuil megaroruk Tanéprapiamk Aapa’kacuHy OIIMPHUIITA XU3MAT KUJIa/Iu.

Moay/JIHMHT 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU

MopaymHu  y3MamITUpUIN  OpPKaJIM TUHIVIOBUWIIAD 3aMOHABUM  KypPWJIWII
MaTepUAJUIAPHUHT  aXaMUSATHHM, WHHOBAlMOH HWCCHUKJIWK  HM3O0JISIUUSIIOBYU
MaTepralJIapHUHT HOMJIAPUHU, 3aMOHAaBUI MaTEepUAIITYHOCIUKHUHT
PUBOXKIIAHUII WYHATUIIMAAH Xabapaop Oynumm kepak. Kypwmmin matepuaniapu
Ba KOHCTPYKIMSUTAPUHUHT YUJAMIIMUINTUHU Ba UIMOHWIMIUTHHUA OIIMPHUII OuiIaH
OOFIMK WKTHCOMUN MacanajapHu Ounuimu 3apyp. Jloiimxanu amainra OIIMPHUII
Kapa€HuJa alpyuM SIHTU aBJOJ KypWIMII MaTepHAUIAPUHU SPATHUIIHU YPraHUIL,
amanaa KyJulaml Ba ylapHH Oaxojiamra Joup KacOWil KOMIETEHTJIMKKA Jra
oynmamumap.
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HA3APUI MAILIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y: Vccukamk HM30JLUUAIOBUM MaTepualljiap Ba HUCCUKIUK XapakaTu
TYFpUCHJIa acOCHW TyllyHuYajap. BUHO KucMiapuja HCCUKIMK H30JIALUSIOBUN
MaTepuasuiap Ba OyroMJIapHU KYJIJIaHUILIN.

2-maB3y: VccUKIMK M30JLUSAIOBYM MaTepuajiap TacHU(pU Ba XOccajlapH.
Hoopranmk HCCHKIMK W30JAUMSJIOBUM MaTepuaiuiap. Tonanmu marepuaiap.
Kynmuutunran marepuaniap.

3-maB3y: IOxopu camapanu HUCCHUKIMK H3OJSAIUSIIOBYM MaTepuasuiap.
Hccnkiuk  m3onsuusiioBud  gacaa  KOHCTpyKuusuiap (tuzumiap). Hcecuxnmk
M30JSIUUSIIOBYH SHEPTrHUsicaMapalivd IIUIIA KOHCTPYKUUIIAp (TU3UMIIap).

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHHU

1-amanuii MamFya0T: MCCUKITUK U30ISIUSAIOBYM MaTepUasliap Ba UCCUKIIUK
Xapakatd TYFPUCHIA aCOCHM TyllyHYajnap. bBHHO KucCMIIapulia MCCUKIIHK
U30JISIUSIIOBYM MaTeprasuiap Ba OyIOMJIapHU KYJUTAHUIIIH.

2-aMaJInid MAIIFyJI0T: VICCUKIUK H30JSIUSIIOBYN MaTepUasjiap Ba UCCUKITHK
XapakaTh TYFPUCUAA ACOCUW TylIyHUYanap. bWHO Kucwmiapuga HCCUKIUK
M30JIALUAIOBYM MaTepuasuiap Ba OyroMIapHU KYJUTAHUIIH (JIaBOMHU ).

3-amaanii MamFya0T: VCCHKIIMK M30JIAIHASIIOBYM MaTepraiap TacHUGHU Ba
xoccanapu. HoOpraHuk HWCCUKIMK M3OJLSIUSJIOBYM Marepuaap. Tonanu
Matepuaiap. Kymuutuiaran matepuasiap.

4-amanmid MamFyJaoT: CCUKITUK M30JIIUSIOBYM MaTeprauiap TacHUu(pU Ba
xoccanapu. HOOpPraHMK WCCHKIWK H30JSIUSAJIOBYM MaTrepuasmiap. lonanu
Matepuauiap. Kymuntunran matepuamiap (1aBomu).

S-amammii  mamryaor: HOkopu camapaid HMCCHKIMK — M30JAIUSIIOBYN
Matepuaiap. Mccuimk m30isusuioBur  (acaj KOHCTPYKIMsUIAp (TU3UMIIap).
Wccnimik n30IISIIUsUIOBYY SHEPTUSCaMapaly KA KOHCTPYKIUsIap (TU3UMIIAP).

6-amammii  mamryaor: Okopu camapalid HMCCHKIMK —M30JALUSIIOBYN
Matepuaiap. Mccuiimmk m30oismusuioBur (acaj KOHCTPYKIMsUIAp (TU3UMIIAp).
Nccuknuk U30SIUsIIOBYM SHEpryuscaMapaiy Muila KOHCTPYKUMsuiap (Tu3umiiap)
(1aBOoMH).

7-amanuii  MamryJaoT. VcCHKIMK — M30MSUMSUIOBYM  MaTepUAINIAPHUHT
MyCTaxKaMJIMTH  Ba  JKCIUTyaTallMOH  XOCCaJapvHu  sxmwiam. TycyBuu
KOHCTPYKIUsIIapaa U30JISIIUs XUCOOH.

8-amanuii  MamryJaor: VCCHKIMK UM30ISUMSUIOBYM  MaTepUAIJIAPHUHT
MYCTaxXKaMJIMTH  Ba  JKCIUIyaTallMOH  XOCCajapuHu  sxmwiam. TycyBuu
KOHCTPYKITUSIIap/1a U30JISIUs XUCOOU (JTaBOMH).

YKUTHI INAKJLUIAPHA

Maskyp moayn Oyitnua Kyiuaara YKUTHII MaKJIapyuaad Gonananuiaiu:



M cCcuKInK n30ausJIOBUN MaTCpUAJUIApHUHT MHHOBAIIMOH TCXHOJOI'UACH

-Mabpy3ajap, aMaluid MalFyaoTaap (MabIymMoTiap Ba TEXHOJOTHSIAPHU
aHriabd oJIMIL, aKJIWWA KU3UKUIIHU PUBOKJIAHTUPHIL, Ha3apuil OWIMMIapHU
MyCTaxKamJiaiil);

-aBpa cyxoatriapu (KypwiaéTran joinuxa euumiapu Oyiinda takiaudg Oepuil
KOOWIMSITUHM OLIUPHUIL, DIIMTHIN, HWAPOK KWIMII Ba MAHTHUKUK Xysocaap
YUKAPUIII);

-0axc Ba MyHO3apaiap (Jolimxanap euyuMu Oyinya namwuiap Ba acoCiH
apryMEHTJIADHA TaKAUM KWIHII, SIIUTHII Ba MyaMMoOJiap €YUMHUHHU TOIHII
KOOMJIMSITUHU PUBOKIAHTUPHILI).

11. MOIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONJATAHNUIAIMTAH UHTEPDAOJ
TA'BJIUM METO/JIAPH.

“Xyaocanam” (Pe3rome, Beep) meToau

Metoanunr makcaau: by meton mypakka0d, KYyIITapMOKIN, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJIapHU VpraHuiiura KapaTwiradH. MeTomTHUHT
MOXMSTH IIYHAAH MOOpaTKH, OyHIa MaB3yHHHI TypJd TapMOKJapu Oyiimya Oup
XUl axOopoT OepuiaaM Ba allHKM TaAWTHA, YJIApHUHT Xap Oupu anoxuaa
acmeKkTiiap/ia MyxoKama »JTWiaad. Macanadn, MyaMMO WXOOMH Ba canOuit
TOMOHJapH, ad3auvk, (pa3uiaT Ba KaMumIMKiIapy, ¢oiaa Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiaau. by wunHTepdaon meToa TaHKUAUM, TaXJIWIUN, AHUK MAHTUKUU
buxpnaman  MyBaQPaKuATIN PUBONKIAHTUPHUINTA XamjJa THUHIJIOBYMJIAPHUHT
MyCTaKui Fosuiapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKd IIAKJJa TU3UMIIM 0aéH STHIIL,
XUMOSI KWIMINTa HWMKOHMAT sApartagu. “Xyjocanamr’” METOJWJIaH Mabpy3a
MaIIFyJIoTIapuaa UHANBUAYal Ba Ky(PTIUKIapAard Wil IIaKiIuAa, amMaiuil Ba
CEMUHAP MAIIFyJIOTJIapuJa KUYUK TypyXJjapJard Ml MIakiuja MaB3y lo3acuaaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWJId KWIMII Ba TaKKOCHAll MakKcaauaa
doitganaHuIl MyMKHH.
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HccuKIuK u30J1UAJI0BYH MaTePHAJIADHAHTI HHHOBAIIMOH T€XHOJIOTUACH

MeTtoaHn amaJjira olmIMpuII TApTHON:

TpEHEP-YKUTYBYM TUHIJIOBYMIIAPHU 5-6 KUIIMIaH HOOpAT KUYUK
rypyxJjapra axparaju;

TPEHUHT MAKCaH, [IAPTIApHU Ba TAPTUOM OMJIaH HIITUPOKIMIAPHU
TaHULITUPIay, Xap OUp Trypyxra yMyMuil MyaMMOHHU TaXJIWJI KUJIMHUILIN
3apyp OyJiraH KuCMJIapy TYIIMPUJITaH TapKaTMa MaTepHalJIapHU
TANKATATIN:

xap Oup rypyx y3ura Oepuiran MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJIuil KUiuo,
¥3 MynoxaszajdapyuHu TaBCUs dTHIAETTaH cxeMa Oyitnya TapkarMara €3ma
0aéH Kwiaau;

HaBOaTaru 0ockuya 6apya rypyxJjap y3 TakJIUMOTIapUHU
yrkazagunap. [llynnan cyHr, TpeHEpP-YKUTYBYM TOMOHUIAH TaxIUILIAP
YMYMIIALITUPUIIAAN, 3apYPHUI ax00poTiap OUiIaH TYJIAUPUIIaIU Ba MaB3y

AKVHIIAHAIN.
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M cCcuKInK n30ausJIOBUN MaTCpUAJUIApHUHT MHHOBAIIMOH TCXHOJOI'UACH

“Kelic-cTaan” MeTOIHN

«Keiic-ctagmw» - uHrm3ya cy3 Oynub, («case» — aHUK Ba3MAT, XOJHUCA,
«study» — Vpranmok, Taxjwmi KWIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPraHWIl, TaxJIHII
KWJIMII acOCHIa YKUTHUIIIHU amMajira OUIMpUINTra KapaTWiraH MeTOJ XHCOOJIaHa IH.
Maskyp w™eton jgactinad 1921 i#imn TapBapa yHuUBepcuTeTHAa aMaluid
Ba3USATIIApJAaH MKTUCOAMM OomkapyB dannapuHu Ypranumaa (oigananuin
taptuOuaa kymwianunrad. Keiicna ouuk axOoporinapaaH €KUM  aHUK BOKea-
XoaucanaH BaswaAT cudartuga Taxuua ydyH ¢oimamanum MyMmkuH. Keiic
XapakaTiapu ¥y3 wuura Kyhmmaruiapau Kampab onaau: Kwum (Who), Kauon
(When), Kaepmna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatmwka (What).

“Keiic MeTOAU” HA aMAJITa OLIMPUII OOCKUYJIaPH

N daoauaT maxkaIn

00CKHUYJIapH BAa Ma3MYHHU
v’ gKKa TapTHOJaru ayauo-BH3yall MIII;
v’ Kelic Ouilad TaHUIIMII(MATHIIM, ayAH0 EKU
MeaHa IaKiaa);
v’ ax0OpPOTHH YMYMJIAIITHPHIII,
v’ ax6opoT TaxJIHIIH;
v MyaMMOJIapHH aHHKJIAIIl

v MHIMBHUIYya] Ba TYpyXJa UILIALLL

v\ MyaMMOJIapHH J0J13apOJIMK UepaApXUICUHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT
axO0pOT TABMUHOTH OMJIaH
TaHUIITHPHIILI

2-6ocku4: KeiicHu
AHUKJIAIITUPHIL Ba YKYB

aHUKJIAIL;
TOMIIUPUFHU OeNTHIIaII .
v/ acocHii MyaMMOJIM Ba3HUsATHU OCIITHIAI
3-6ockmnu: Keiicmaru acocuit v MHIWBHyas Ba TypyX/a WIILIALL;
MyaMMOHHU TaXJIu 3TULI v\ MyKOOHIT €4rM HYIUTAapUHK MU0 YHKHIIL,
OpPKAJIX YKYB TONIHPUFUHUHT v’ xap OMp eYNMHHUHT HMKOHUSTIIAPH Ba
€UMMHUHH U3Jalll, XaJI STULI TYCUKJIAPHU TaXJIWJI KWJIHLL;
Hy1apuHu uiuiad YMKUII v/ MyKOOWJI €4MMIIApHHU TaHJIAIII

v’ KKa Ba IypyxJa MILIALI;
v MyKOOWJI BapHaHTIapHH aMalijia KyJUIalil
VMKOHHUSTIAPUHU acoCall;
v’ WKOAUN-TOMNXA TAKIMMOTHHH TaiépIiallr;
v’ SKyHHH XyJ0ca Ba Ba3USAT €YMMUHHUHT
aMaJIMH aCIEKTIIAPUHU EPUTHILI

4-gockuu: Keiic eunMuuun
IIaK/UTAHTHPHUII Ba aCOCIIAII,
TaAKIUMOT.

Keiic. Vccuk-coByk myxutna (HoHgaTaHWIyBIM WCCUKINK H3OJISAIHIIOBYN
MaTepUayulapHu MIUIad YUKApUIl Y4yH Joiuxa Oyiuda IOKOpM Ba MacT
Xapoparra YuJamiIM aenap KyJUIAHWINALIN JO3UM.
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HccuKIuK u30J1UAJI0BYH MaTePHAJIADHAHTI HHHOBAIIMOH T€XHOJIOTUACH

KeiicHu 0a:kapui 00CKYMJIApU Ba TONMHAPHUKJIAP:

 Keiicnaru MyaMMOHHM KenTUpHO YHKapraH acocuii cababmapHu
OenrunaHr(MHANBUAYAN Ba KHYUK TYPyXJa).

* UCCUKJIMK W3OJIALIUSAIOBYM aménap wnoiad YuKapuil  yayH
OaxxapuiagariHa  HILIAp KeTMa-KeTIIMTUHA Oenruianr
(kydTauKIapaary ui).

“SWOT-Taxana” meroaun

MeTOAHUHT MAaKCaaM: MaBXyJ Hazapud Oujgumiap Ba aMmajauid
TaxpuOanapHu TaxJIUJI KWIMIL, TaKKOCIAll OpKAIM MYyaMMOHHM XaJl DSTHII
WynnapHu TOMMINTa, OWIMMIIADHM MYyCTaxKamJiall, Takpopiami, Oaxosaira,

MYCTaKWJ, TaHKUAUA (UKpPIANIHU, HOCTAHAAPT Ta(paKKypHU MIAKIUIAHTUPHINITa
XU3MaT KWJIAJIH.

S — (strength) * Ky TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3an(), Ky4CU3 TOMOHJIApU

O — (opportunity) * UMKOHUATIAPU

T — (threat) * TYCHUKJIAp
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Hccuxnmk HU30JIAIUATIOBYN MaTCPpUAJUIAPHUHT THHOBAIITUOH TCXHOJIOTHUACHU

«OCMY» meToau

TexHOTOrMAHMHI Makcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOrMs THUHIJIOBUMIIAPAATH
yMyMH#l GUKpIapiaH XyCycui Xyocaiap YMKapHIll, TaKKOocalll, Ku€call opKaliu
axOOpOTHU Y3JIAIITUPUIL, XyJOcaall, IIYHUHIJEK, MyCTaKWI WKOAUN (pUKpIIail
KYHUKMAJIApUHU [IAKJUIAHTUPUINTa XHA3MAT Kuiaad. MasKyp TEXHOJIOTHUsIaH
Mabpy3a MalFyJOTIapuIa, MyCcTaxKaMJilall(a, YTWITaH MaB3yHHU cypaljga Xamzaa
aMaJIuil MalIFyJIOT HATHKAJIApUHU TaxXJIuiI 3TUIAa (oiIanaHuIl TaBCUs STHIIAIH.

TexHo0rUAHN aMAJITa OIIUPUIT TAPTUON:

- KaTHaIuWjapra wMaB3yra oOuj OyiraH SKyHUH Xylioca €Ku Fos Takiaud
STWIAIN;

- xap Oup tuHrmoBunra OCMY TEXHOJOTHACHHUHT OOCKUWIApH E3WJITaH
KOFO3JIapHU TapKATHWJIAIN:

* GUKPUHTU3HU OaEH STUHT

* ¢pukpuHTH3HU OaéHura cabad
KYpCAaTHHT

* KypcarraH ca0aOWHTHU3HU
ncO0TIa0 MHUCONT KEITUPUHT

* GUKPUHTU3HU YMYMIJIAIITHPUHT

- THHTJIOBUMJIAPHUHT MYHOCA0aTIapy WHAWBHUAyaAl €K TYPYXul TapTHOIa
TaKIUMOT KMJIUHAIH.
OCMY Ttaxnaunm KaTHamrdwiapia KacOwii-Hazapuid OWJIMMIIApHH aMalui
Malikjiap Ba MaBXKyd Taxpubamap acocujga Te3poK Ba MyBaddakusTiv
V3MamTUPUITUIITNTA acoc Oy Iaau.

“HucepT” MeTOAH
MeToaHUHT MakKcaau: Maskyp MeToj TUHIJIOBUWJIApAa SHTU axOopoTiap
TU3UMHUHM KaOyJl KWIHII Ba OWJIUMIIAPHU Y3IAIITUPWIMIIUHN €HTWJIAIITHPUII

Makcaauaa KYyJUITaHWIaIW, IIYHUHTJEK, Oy MEeTOJ THHIJIOBUWJIAD YYYH XOTHpa
MaIllKy Ba3udacuHu Xam yTaiau.
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Hcecukauk u30asiusaJI0BYA MaTepUAVIADHUHT UHHOBAIIUOH TEXHOJIOTUSACH

MeToaHu amaJira OluMpuIlI TApTHOM:

» VKUTYBUM MAIIFYJIOTra Kajap MaB3yHHHT aCOCHH TyIIyHYaJIapy Ma3MyHH
EpUTHIITaH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KU TaKIUMOT KYPUHHUIIINIA Tal€praniu;

» SHTH MaB3y MOXUSATHHH EpUTYBUYM MAaTH TabJUM OJyBUMJIApra
TapKaTWIaaAu €KM TaKAUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHUII ATUJIAAU;

» TabJIUM OJYBUWJIAp MHIWBUIYyal Tap3la MaTH OWJIaH TAaHUIIUO YUKHUO, Y3
mIaxcuii KapamuiapuHu Maxcyc Oenrmwiap opkanu udonanaiiawiap. MatH OunaH
WIUIalga TUHIJIOBUMJIAp €KM KaTHaIIYWiapra KyWuJgard Maxcyc OenruiapiaH
doiinananuIn TaBCUs STUIA/IN:

Bearnaa
p 1-mata | 2-matH | 3-MaTH

“V” — TaHUIIl MABITYMOT.

“Y?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHHU TYIUIYHMaJUM, U30X
Kepak.

“+” Oy MabIyMOT MEH YYYH SIHTHJIUK.
(13

— 0y (ukp €KU Ma3Kyp MabJIyMOTIa KapiuMan?

benrunanran BakT SIKyHJaHTad, TabJMM OJIyBUMJIAD YYyH HOTAHMII Ba
TYHIYHapcu3 OYIraH MabJyMOTiap VKUTYBYM TOMOHHUJIAH TaxJIMJI KHJIUHHO,
W30XJIaHA]IM, YIAPHUHT MOXUSTH TYIHK €putuiaau. CaBosuiapra xaBob Oepuiaau
Ba MAIIFYJIOT SIKYHJIAHAIH.

“TymyHyajap TaxJIuau” MeTOaH

MeToaHMHI MaKcaau: Ma3Kyp METOJl TUHIJIOBUMJIAPHUA MaB3y Oyiinua TasHY
TyIIyHYQJIApHU V3MATUPUII JapaKaCUHU aHUKJIAII, Y3 OMIUMIIAPUHUA MYCTaKHII
paBulla TEKUIUPHIN, Oaxojall, NIYHUHTAEK, SHTM MaB3y Oyiiuda mactiaOku
OmIMMITap apakaCMHM TAIIXUC KWW MaKcaauaa KyJJIaHUIa Iu.

MeToaHu amanra omUpHIl TapTUOU:

® TUHIJIOBUMJIAP MAIIFYJIOT KOUJAIapy OWIaH TAaHUIIITUPUIIA]IN;

® TUHIJIOBUMJIApPTAa MaB3yra €ku 0o0ra TerunuiM OyaraH cysnap, TyuryH4anaap
HOMM TYIIMPUIITaH TapKarMasiap oepunanu ( MHAUBUAYaAJ €KY TYPYXJIU TapTUOaa);

®TUHIJIOBUMJIAD Ma3Kyp TYyIIyHUajgap KaHJail MabHO aHIVIATWUINW, KadoH,
KaHJal xonatiap/ia KYJUIAaHWIUIIN XaKuaa €3Ma MabJIyMOT Oepaauiap;

eQeTUIaHTaH BaKT SKyHUTA €Trad YKUTYBUM OEpWIIraH TYyIIyHYaJIapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SIIMUTTUPAIU EKU CIal OpKaJld HAMOMMII 3Taju;

exap OWp TUHINIOBYM O€pwiiraH TYFpH >kaBoOnap OWJIaH Y3UHHUHT IIaXCUH
MyHOCA0aTUHU TaKKOCTahau, dhapKIapyuHu aHUKIAWIN Ba Y3 OWJIMM JTapakacuHU
TEeKIUpUO, Oaxomanu.
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M cCcuKInK n30ausJIOBUN MaTCpUAJUIApHUHT MHHOBAIIMOH TCXHOJOI'UACH

“MoayJjigar TasitH4 TYHIyHYAJIap TaXJIuIn”

CusHuHr4ya 0y TymyH4a KaHjaai MabHOHH Kymmmua

TymyH4aJja
yuty p anraaraau? MAabJIYMOT

Oup-Oupura terud Typaaurad (KOHTaKTAa
Anre3us OyJIraH) UKKU TypJlaru KaTTUK EKU CYIOK
YKUCMJIAP F03aJJApUHUHT EMUIIUIIN.

acOecT KapTOHUHU OUTYMJIU OOFIOBUYHUIIAD

I'maponson OwIaH MUMIUPUO OJIMHAIUTAH Ypama
Marepual.
MaTEpUATHUHT MyalsiTH MyXUT/IaH HAMJIMKHU
['urpockormk o
y3ura Te3 CHHTIUPUO OJIMII XyCYCUSTUIUD.
EHTWJ1 OETOHJIAp YUYYH CYHBHH FOBAK
Kepamsur p yaym ¢y

HIAFAJICUMOH TYJIIUPTIUY

TOIIKYMHUp, EF04, TOp( Ba EHYBUU
Karpon CaHeIIapaaH XaBOCU3 MYXUT/Ia KU3AUPHUO
OJIMHAJAUTaH KOpa-»KUrappaHr KylOK MOAAA.

OpraHHvK OOFJIOBYMHHHT Maiifa TyMHIran
MUKPOTYJIIUPrudiiap Ba OOmKa KymumMyaiap

Mactuka
OuaH OMpraJuKIary MIacTUK KOPUIIIMACH
KYPUHUIILJATH MaTepUall
MIAIIAHU KUCMaH €KW TYyJla KpUCTaJIalll
Curannap

yCyJIMJIa OJJMHAIUTaH MaTepual

MN30x: MkkuHYM ycTyHUYara KaTHalI4uiaap TOMOHMJAH (UKpP OWIIUpUIIAIN.
Ma3zkyp TylryH4Yajnap Xakyja KylmMua MabJIyMOT TJIOCCapUiiia KEITUPUIITAH.

Benn /Ilnarpammacu MeToau

MeTtoanunr makcaam: by meros rpaduk TacBUp OpPKadyd YKUTHUIITHU TAITKHT
ATUII TIAKIM OYnu0, y HWKKUTAa ¥Y3apo KECHINTraH aijlaHa TacBHPU OpKalu
ndonamanagu. Maskyp MeTOJI TYpaHW TyIIyHYajgap, acociap, TacaBypJapHUHT
aHaJM3 Ba CMHTE3MHHU MKKHU aCHEKT OpKaIHM KYpUO YMKHIN, YJIapHUHT YMYMHUH Ba
(hapKJIOBUM JKUXATJIAPUHU aHHUKJIAII, TAKKOCIIAIl UIMKOHUHN Oepasu.

MeToaHH aMaJIra OIIMPHIN TAPTHOM:

® THHTJIOBYMJIAP UKKHU KHUIIHJIaH HOOpaT Xy(QTIuKIapra OupaamTupuiIaauiap
Ba yjapra KypuO YMKWJIAETraH TyIIyHYa €KW ACOCHUHI ¥y3ura xoc, (apkiu
KUXaTaapuHu (KU akcH) Joupanap nuura €3ud YMKHII Takiand sTunaam,

eHapOarmaru OOCKMYJAa THHTJIOBYIJIAD TYPT KHUIIUAAH HOOpAT KHYKK
rypyxJjapra OupjamTupuiaagn Ba xap Oup XKyPTIuK 3 Taxymmin OWiIaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIIITHPAIUATIAD;

¢ XyQTIIMKIAPHUHT TaXJIWJIW OIIATWITAad, Yyjaap Oupramamumod, Kypuo
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Hcecukauk u30asUus1JI0BYA MaTEepUHAIAPDHUHT UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSACH

YUKWIAETraH MyaMMO €XyJ TYWIYHYQIAPHUHT YMYMHH >KUXATJHapuHu (EKU
dapkiau) u3nad Tonaguiap, yMyMmIalITUPAAWIap Ba JOUpPAYAIAPHUHI KECHILTaH
KHCMUTa E3aIuIIap.

Kypyk Kypuini KOpUIIMAJAPUHUAHT cu(aTH TypJaapu 0yiunda

KNAUF MEGAMIX

Jondor super
plast

“bauu-yHuH” MeTOaU

MeToaHMHT MakKcaaM: THUHIJIOBUMJIAp/A TE3JUK, axOopoTiap THU3MUHU
Tax I KWIHIII, peKaIAIITUPHUILL, MIPOTHO3JIAIII KYHUKMaJIapUHU
MIaKJUTAHTUpUIIaH ubopar. Maskyp MeToaHu Oaxojiall Ba MyCTaxKamulall
MakKcaau/ia KyJulall caMapaiy HaThKalapHu Oepaiu.

MeToaHu amMajira oMpUII 00CKUYIaApH:

1. Jlactna® THUHrIOBUMJIApra OENTMIaHraH MaB3y lo3acuJaH TaW€piiaHraH
TONIIMPUK, SBHU TapKaTMa MaTepUHaUIapHU aJoXuJa-ajoxujaa Oepuiaau Ba
ylapJlaH MaTepualiHd CUHYMKIa0 Ypranum Tanad stunaau. lllynman cywr,
TUHIJIOBUMJIApTa TYFPU >KaBoOJap TapKaTMajaru «sikKka 0axo» KOJOHKacura
Oenrmiaml Kepakiurd TymyHTupwiaad. by Oockuynma Basuda sikka TapTubaa
OakapuIIaJIy.

2. Hapbarnmarm Oockuua TpeHEp-YKUTYBUYM THUHIJIOBUMJIAPTA Y4 KHIIHJIAH
nbopaT KMYMK TypyxJjapra OupiamrTapagdl Ba TypyX ab30JIapuHU Y3 (UKpIapH
OwiaH TYpYXJIONIJIAPUHU TAHUIITUPHUO, Oaxciamub, Oup-oupura Tabcup YTKa3HO,
V3 ¢ukpiapura HWIIOHTUPHIN, KEJIHWINTaH Xojjga Oup TyXTamra Keiuo,
YKaBOOJIApUHU «TypyX Oaxocuw» Oynumura pakamiiap OuiaaH Oenrwiad YUKUAITHU
tonmupaau. by Basuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiaau.

3. bapua ku4MK rypyxJjap y3 HILIapUHU Tyrarrad, TyFpU XapakaTiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYH TOMOHUAAH YKUO SITUTTUPIIIAIN, Ba TUHTJIOBUMJIAPIaH
Oy »KaBoOJIapHU «TYFpH xKaB0oO» OVIuMuUra €3uIll cypaiaiu.

4. «Tyrpu xaBoO» OYnuMuaa OepuiraH pakKamiapliaH «sjIKKa 0axo»
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M cCcuKInK n30ausJIOBUN MaTCpUAJUIApHUHT MHHOBAIIMOH TCXHOJOI'UACH

Oynmumuga OepwiraH pakamiap TakkocianuO, (apk Oymca «0», moc kemca «1»
O6amn kyuum cypamanu. IlyHgan cyHr «sjdkka xato» OyauMumard Qapkiap
IOKOPHJIaH MacTra Kapad KyImmo YMKUIn0, yMyMui HUFUHIN XUCOOIaHaIH.

5. Xyanu mry Taptudaa «TYFpH 5kaBo0» Ba «rypyx 06axocu» ypracuaaru (apk
YUKapuiIaau Ba Oamiap «rypyx xaTtocw» Oyiaumura €3u0, I0KOpUAaH nacrra kapad

KYIIUIaa4 Ba YMyMUNA HHFUHIA KEITUPUO YHKAPHUITAIN.

6. TpeHep-YyKUTYyBUM sKKa Ba TypyX XaTOJApUHU TYIJIAHTaH YMYMUU
HuruHAN OYViinda amoxua-ajJoxuia mapx,jiad oepaiu.
/. Tuurnopumsiapra onrad OaxoJjiapura Kapad, yJapHUHI MaB3y Oyiinua
V3NalITUPHII Japakalapyu aHUKJIAHAIH.

«Kypyk Kypujnn KOpUIIMAJIAPH TEXHOJIOTHK KapaéHIapw» KeTMa-
KETJUTMHYU KOUJTAITUPUHT. Y3MHIU3HU TeKINUPUO KYpUHT!

XapakarJjiap Ma3MyHH

SAxka
0axo

Axka
XaTo

Tyrpu
’KaB00

T'ypyx
oaxocu

T'ypyx
XaTocn

TynaupruunapHu KypuTHII Ba
(dpakuusIapra axxpaTtii.

Munepan MUKPOTYJIIUPTAYIIAPHA
KypUTHIII Ba Maiiianami (arap Tai€p
X0JIaTJIa 3aBOATA KEATUPUIMACA)

Bapua komnoHeHTIapHU OMOOpra
xoinamrupuiil (OOFIOBYM Mo aIap
Ba KYIIUMYaJIAPHU XaM)

Kopumrupruy anmaparura
KOMITOHEHTJIAPHU TOPTUO COJIUIIT

Kopumrupruyna KOMIIOHEHTIAPHU
apaJalITHPHILL

Koro3 kommapra KKK #Hu Kagokmari
Ba Tal€p MAXCYJIOTHH >KYHATHIIL.
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HccuKIuK u30J1UAJI0BYH MaTEepUHAIAPDHUHT UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSACH

I11. HABAPUI MAIIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1- maB3y: UcCHKINK HM30JISIUSJIOBYN MaTepPHAJJIAP BA HCCUKJIUK XapaKaTu
TYFPUCHAA aCOCUI TylIyHYaJap. BUHO KuCMiI1apuaa UCCHUKIIUK
30/ LMSIJIOBYN MaTepHa/uIap Ba OyIOMJIapHHU KYJVIAHUIIH.

Pewxa:
1.1.  V36ekucToHa KypHIHII MaTepUaUIapUHN HILIA0 YHKAPHUITHUHT
X0JIaTH Ba UCTUKOOJUIAPH.
1.2.  3amoHaBwuii 1eBOpOOI MaTepuaiap.
1.3. TlapmangeBopiap ydyH 3aMOHaBUU MaTepuaiap.

Taany ubopanap: uccukiuk U30JTAYUACU, MUHEPA] NAXMA, WUWa naxma,
bazanem moaacu, Kynux wuwia, nepaum, acbecm, eneun Oemow, €204 moJanu
nauma, €204 naupaxaiu nauma, Guoépoium, apooaum, KyRUKNOJIUCIUPOI,
KVNUKNOAUYDEemay, —aKMuepad, AaxMuHum, 2a3Cuiukam, 2unc niumaiapu,
KYNUKNOJIUDMUTIEH.

Hccuknmk H30JIUACH MaTepUaJIapy Typap JKOM Ba MaJaHHUM-MavIlnd
OMHOJIApHM, TEXHOJOTUMK YCKYHAJIapHU, KYBYPJIAPHU, COBYTHII Ba MCHUTHII
XOHAJIapU Ba JKUXO3JapUHHU HCCUKJIUK Ba COBYKJIMK TabCUPUAAH U30JSLUSAIAIIIA
vnuiatunagy. Vccukimuk yTkasyBuanmuk kodduuuentu 0,175 Br/(M°C) nanm
1okopy  Oynmaran  (25°C  xapopaTha) KypuiaMml —MaTepHaiapd  MCCHKIMK
M30JISIIUSICU MaTepUasiapy JeUnIaau.

bUHO Ba KOHCTPYKUHMSUIADHU MCCUKJIWK H30JALMICH KaTTa MUKIOpIaru
VCCUKJIMK SHEPIUsCUHU TeXaau. byHaaH Tamkapyu OMHO J€BOpJIapu KaJIWHIIMIH,
KOHCTPYKIMSIJITADHUHT ~ XYCYCMM ~ Maccack  XaM  MYTaHOCMO  paBHILJa
kamasau. Kypunmum  tu3umuga 1T camapalii  MCCHUKJIMK — M3OJISILIUSICH
Matepraiapuiu unuatui 200T arpopuaa mapTiv EKUIFUHA TEXKAIIM MYMKHUH.
HccnkMK Ba COBYKJIMK arperaTyIapuHU M3O0JIALMSUIAII UCCUKIMK Ba COBYKJIMKHU

nykorunummau 20-50% kamaTupaam.
rmy
4"

Nekuma 5

Tensiomson ble maTepuanbi
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Hccukimk HU30JIAIUATIOBYN MaTCPpUAJUIAPHUHT THHOBAIITUOH TCXHOJIOTHUACHU

BUHOHUHT TamKu JE€BOPMHHU HMCCUKIWK HU30JSLIUSICU YuyH | m’ra 0,64 M°
mumk Fumt éku 0,32 M3 xkepamsut 6etonn, 0,14 M3 pubponur, 0,1 M3 munepan
naxTa mmraiapy Ba 0,04m® moporutactiap tanab sTunaam.

AKycTnyeckue n TenJiou3onAaynNoHHbIe
MatTepuasibl

N =7 N \\ N\ )

HNccuknmuk Ba COBYKIAH M3OJSIIMSUIAI, AaWHWKCA, KypYK HWCCHK HWKIAM
mrapontin Mapkasuit Ocué, XycycaH Y30EKHCTOH XyIyAuIa KaTTa aXaMUsIra
sraaup. UyHKH, E3HUHT Ka3upaMa KyHaapuaa xaso xapopatu 42-48°C arpoduna,
xumga sca- 20-30°C xapoparraua coByK Oynuiuu GMHO, KOHCTPYKLUSIAD Ba
arperaTJiapHy caMapalid Ba UIIOHWIN UCCUKJIMK U30JISIIUSCH MaTepraiiapy OusiaH
M3OJSIUSIIANTHE TaKa30 TajIH.

Hccuiiuk  M30sMsacH  MaTepualapy  acoCHid  XOM  alléHUHT  TYPH,
CTPYKTYpacH, Ak, OOFIOBYMHUHT MaBXKY/JIUTH, EHYBYAHJIUTH, YpTada 3UUITUTH
Ba MCCUKJIMK YTKa3yBUaHINK KoddduimeHTn O0Vitnya kinaccupukaiusiaHaam.

Acocuif  XOM amEHUHT Typura HUcOaTaH MCCUKIUK  HU3OJALUSICH
MaTepuaiapu KyhWujarnda KiacCU(pUKalMsUIaHaIu: MHUHEpal XoM amé (TOoF
KUHCIApW, NUIAK, KyJulap, IIMINA, acOecT) acocuaa OJIMHAJAWIaH HOOPTraHHWK
Marepuaiap; OpraHuK XoM amé (€rou YMKUHAWIAPH, JIMTHUH, MOJUMEpIap Ba
OOIIIK.) acocH/1a OJIMHAIUTaH OPTaHUK MaTepuasap.

Crpykrypacu Oyiim4a WCCHUKJIMK U3OJSLMACKH MaTepuajjiapyd ToJajau
(MuHepan Tojanau, €rFod TOoJIaJIh), JOHAmop (MEepJuT, BEPMHUKYJIHT, IIUIIA Ba
rmjaacTMacca cdepanapu), FoBak (KYMUKIUIACT, KYMUKIIWINA, STYCHKaIU OCTOHIAD)
MaTepuasuiapra OyauHaau.

[MMaknu Ba TamKW KYpPUHUIIATA HUCOATaH WCCHKIUK  H3OJSAIUICH
MaTepuasiapi JOHaIM KAaTTUK (TUIMTa, KOOWK, CErMEHT, FWINT, IWINHAP) Ba
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Hcecukauk u30asUus1JI0BYA MaTEepUHAIAPDHUHT UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSACH

ATUJIyBYaH (MaTo, MIHYP, SIIWITaH OOFIMKIIAp, MOJIMMEp ToJIajap), FOMIIOK (MaxTa,
KYH, KAMHUII MOMHUFM, HUTPOH TOJIaJlJU TlaXTa) Ba COYWIyBYaH (TEPJIUT,
BEPMUKYJIUT) MaTepuasuiapra Oy InHaau.

Vpraua 3uunurn Gyitnya MCCHKINMK M30NAUMACH Matepuamiapu (xr/m°): D
15, D25, D35, D50, D100, D125, D150, D175, D200, D250, D300, D400, D500,
D600 mapkanapra OyinuHagu.

bukpmurura HECOATaH MCCHKIMK W3OJSAIUSACH MaTepuauiapu oMok (M)
(MuHEpan Ba muIna maxra, 6a3zant Tonanu maxrta), spuM oukp (I1) (mmma Tonanm
mIuTanzap, nojuMep mramnemap), oukp (OK) (MuHepan maxTa IuiMTansapH), IOKOPU
oukp (IDK), kartuk (T) maTepuamiap 6ymnanm.

Nccuknmuk yTKa3zyBUaHIUK OViMYa MCCUKIMK H3OJSLMACKH MaTepHaliapu
Kyhiujgarnda kiaccuuxanusiaHagn: A-UCCUKIUK VTkasyBuanmuru mact-0,06
B1/(M°C) raua, B-uccuxnuk yrxkasypyanauru yprada-0,06-0,115 Br/(m°C)raua.

1.2 UccuKINK M30JSIUSICH MATEPHAJUIAPDUHUHT aCOCHl Xoccaaapu

1.2.1 Hccuknuk-gusuk xoccanap

Kypunum maTepuaslapyHUHT UCCHUKJIMK — YTKa3yBUAHJIUIH  MaTepuall
CKEJIETH, FOBAKJIMIUIra TYJITaH XaBO Ba HAMIIMKHUHI HMCCUKJIWK YTKa3yBUaHIIUTH
bynkuuscuaup. Martepuan ckenetd amopd monamazaH mbopatr Oyiica, KpUCTal
TYy3WIHIIIard MaTepuaira HucOaTaH WCCUKJIMK OKMMUHUA KaM VTKa3aju.
Martepuasn FOBaKJIWIUAa HAMIIMK IOKOpPH OYJica, MCCHKIMK OKUMH Te3Jalliaju.
[IlyHuHr y4yH Marepuajl FOBAKIMTMHUHT KypyK XaBora TYJHIIM MakKcajra
myBopukaup. by Xomarma KypyK XaBOHMHI HCCHUKJIMK — YTKa3yBUYaHJIMK
xkodppupenty muapman 6yimu6, 0,023 Br/(M°C) Tamkun stamum. Marepuan
FOBAKJIMTH CyBra Tyna Oyiica, UCCHUKIUK YTKa3yBUAHJIWK XaBO OWJIaH TYJITaHra
nucbaran 25 mapra rokopu 6yaaau (Aw=0,58 B1/(Mm°C).

Kypunum wmarepuanu  FOBAaKJIUTHAA CYBHUHT MYy3Jallld  HCCUKJIHMK
YTKa3yBUAHJIMKHU KECKUH OIIMPaaa, YyHKH, My3HUHT UCCUKJIUK YTKA3yBYaAHIUTH
2,32 Br/(M°C) Tamxun stagm. Illy caGabnu KypuiMIl TH3MMHAA HCCHKIUK
M30JIALMACY MaTepUaJJIapUHU HaMJIaHMIIJIaH Ba My3JallaH CakKJiall 3apyp.
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1.1-pacm. UcCHKIUK M30JIAUMACH MATEPUAJIAPUHUHT YPTada 3UIUTH
Ba HCCHUKJIMK YTKA3yBYAHJIUIY YPTACUAA OOFIaHMII
1-HOoOpraHuk Matepuasiap; 2-opraHuk MaTepuaiap.
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M cCcuKInK n30ausJIOBUN MaTCpUAJUIApHUHT MHHOBAIIMOH TCXHOJOI'UACH

bab3um Kypunum MarepuamiapugaH (MarHe3uall OOFJIOBYMIIM  OJIOBra
Oapionutn Oyromiiap, MeTaulap) TallKapu, KYMUHIMK MaTephaliaplia xapopar
TabCUPHUIA UCCUKIUK OKUMHM Te3jlamaau. Yoy XojJaT UCCUKIUK arperariapu Ba
TEIJIOTpaccajapHi M3OJSIUsIaNIa Xucoodra onmuHaau Ba “Kypuiuin MCCUKIHK
texHukacu”KMK ra acocnanun® mebEpaamTupuiaiy.

CPABHEHME TEIUVION3OJ/IALINOHHbBIX MATEPHUAJIOB -
ITIONCK HAUBOJIEE 3OPEKTUBHOI'O PEILIIEHUSA

1.2.2 Qusuk-mexanux xoccanap

Hccuimuk M30Is1Mac MaTepUAIIAPHUHT CUKWJIUIIIATH MYCTaXKaMJIUTH
MaTepUATHUHT toKiIama (3ypukwuin) Ttabcupuna 10% nedopmarusnanuiim Ouiaxn
aHukmaHaau. bynanaa Oyromauar Kamuaaura 10% y3rapanau.

MarepuaTHUHT CUKWIYBUAHIUTH MYyailsiH IOKJIaMa TabCUPUAa KATMHIUTUHA
Varaptupuin Koowmustura antuinaan. CUKATYBUYAHIIUTH KUXATUIaH MaTepuasiap
Kyhnaarndya TaBcudiaanaau: oMok M-aedopmanusianum  30%  rOKOpH;
apuMmbukp [DK-nedopmarmsnanuimn 6-30%; Oukp XK-gedopmanusuianuin Kynu
ounan 6%.

CuxunnyBuannuk 0,002 MIIa conumTupMa rokaaMa TabCUpHUIA CUKWJIUILIAH
Xocu1 OViran nedopmarius OuiaH U30XJIaHAH.

N cCcuKIMK M30IUMICH MAaTepUAINIAPUHUHT CUKWJIUIIAATM MYCTaXKaMIJIUMK
gyerapacu 0,2-2,5 Mlla arpobuna Oymamu. Tomanmu wmatepuamiap (riuraiap,
KOOHWKJIap, CErMEeHTJIap) MYCTaXKaMJIMTH acOCaH STWIHIIIATH MYCTaXKaMIIHK
gyerapacu OwiaH OenruaaHaIm.
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HccuKIuK u30J1UAJI0BYH MaTEepUHAIAPDHUHT UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSACH

Hoopranuk MarepuayyiapHUHT srummgary mycraxkamiauru 0,15-0,5 MlTa,
&rou Toslanu mpeccMmarepuaiiapauku 3ca 0,4-2 Mlla 6ynangu. Munepan Tonanu
naxTa, IIWIIA TOJAJNM TaxTa, acOecT KapToH KaOu OJTUiyBYaH HCCHUKJIHMK
W3OJSIIUSACH  MaTepuallylapy  YY3WIMIIJArd MYyCTaxKaMJIMK 4Yerapacu OujiaH
XapakTepJaHaIu.

Nccukmk M30asUsACcH MaTepruauIapUHUHT MYCTaXKaMJIMTH OOFJIOBYMHUHT
Typura, TaW€piail TexHoJIorusicura OeBocuTa OOFIMK OYynamu. YiapHUHT
MYCTaxXKAMJIMTH TAallMWIl, CakKJIall, MOHTaX KWIMII Ba MWIUIATWIWII JaBpHUIA
OyTYHJIUTHUHU KadoaTiamu Kepax.

Hcenknuk n30umscy MaTEpUAJUIAPUHAHT CYB IIMMYBYAHIINTH KyZa KaTTa
opanukaa y3rapaau. MacanaH, yTa €HTWJ MMEHOIUIACTIApHUHT Macca Oyinda CyB
MIMMYBYaHJIUTH XyCycud Maccacura Hucbatan 20-40 mapra karra OYmumm
MyMKUH. Matepuain roBakiapu €nuk 0yica, CyB IIMMYBYaHIUTH KaM OYiaau.

MarepuaJulapHUHT CyB IIMMMIIA WCCUKIMK HM3O0JBILMACH XYCYCUSATIAPUHU
KECKMH KamMalThpaau Ba 11y OujiaH Oupra MyCTaxKaMJIMITMHU MTacalTHpaIu.

YiaapHUHT CyYB HIMMYBYAHJIWTUHU KaMaWTUPUII MaKcaJuaa TapKuOura
ruapo@oOU3anusAIOBYM  KyMIMMYanap KYIIMIL, FO3aCHHU  THAPOU3OJISIUOH
MaTepuauiap OWjiaH KOIUIAlll Ba 3UWIAIITUPYBUM MOAJajapHu to3aku (5-10mm)
HMIMMJIMPUIL Ba OOIIKA YCYJIJIapHU KYIJIall MyMKHUH.

buHOnmap KypwiIMIIHIAa MCCUKIMK  M3O0JSALUMACH  MaTepUAJTIAPUHUHT
WIUTATUJIMIIN XOHAJIAPHU AEBOpJap OpKaJId TaOWMW IIaMOJUIallura KApUIUIHK
KAJIMAaMNIH.

Knaccudumkayma

» [lo CTpyKType: BONOKHUCTbIE, AYeUCTbIe, Chinyyue.

> o cbopMe pbiX/ible (Hanpumep BaTta), NAoCKWe (NAUTbl, MaTbl, BOMIOK),
hacoHHble (UMAMHAPDI, NONYUMAMHAPBI, CEMMEHTBI U AP. ), WHYpPOBbIE.

A

Typap xo¥i OuHOMIapua AeBOpIAp Ba TYCYBUM KOHCTPYKIIMSIIAP T'a3 Ba XaBO
YyTKa3yBUaH Oynuiy Makcaara MyBohukanp. Hammuk rokopu OViaumm 3XTUMOA
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M cCcuKInK n30ausJIOBUN MaTCpUAJUIApHUHT MHHOBAIIMOH TCXHOJOI'UACH

MaBXKyJl OynaraH caHoaT OMHOJApU MCCUKIMK M3OJBSIIMICH MaTephaiapyu OuiiaH
KOIUITAaHTaHJ1a XOHAHUHT MYKU TOMOHHUJIaH KadoaTiu TUAPOU30ISAIUS BOCUTATIApH
OWJIaH XUMOSUTAHUIIIN KEepakK.

ccuknvk u3omsanusacy Matepuaiuiapu énysuanmuru 800-850°C xapopatna
20 makuka JaBoMHaa yIUIad TypuO aHUKIaHAIH.

Xap Oup Marepuall y4yH MIUIATUII pyXxcaT dTWITaH XapopaT OelruiaHraH
O0ynmub, ymly derapajaH IOKOpU Xapoparjia OYIOMIIADHUHT (PU3HK-MEXaHUK
Xoccanapy Y3rapuiid MyMKMH. BHajuraH Marepuaniap MIIATUITAaHAA yJIapHU
EHUIIIaH CcaKIall Yopa-TaAOUpIapuHA KYPHUIIT MaKcaara MyBOQUKIHP.

Hccuknuk M30ILUsACH MaTepuaiapy OeBocuTa KMMEBUN Ba OHMOJIOTHK
arpeccuB MyXUTJIapja WIUIaTUIMaca XaM, arpeccuB rasiap, Oyfiap yJapHH BakT
naBomuaa Oy3wnummra cabad Oymanau. Koppo3us skapaéHu MCCUKIUK U30JSIUSICH
MaTepuaulapura KOHCTPYKTHUB XYCyCHUATIAp XaMm Oepuiranjga 03 Oepuiu
HXTUMOJIU I0OKOpHU OYIaau.

Munepan OOFJIOBYMIIAD aCOCHJIaTd UCCUKIWK H3OJIALMICH MaTepuajiapu
oJlaTja Ky4cHu3 KHCJIOTalap, UIIKOpJiap, Ty3 dpuTMaiapu Ba OMOJIOTHK MyXUTJIapra
yygamid Oynand. Marepuan Kydiad KHCIIOTa Ba HINKOPJAp TabCUpHUaa OViIuIiu
HXTUMONIUTa Kapa® mojumep OOFIOBYWIAPHUHT TypU TaHJIAHUIIM MYMKHUH.
Macanan, panrig MeTaJLTyprus uexiapuaa ¢hypas, srokcul, GeHona-hopManaeri
MOJIUMEPJIapU  ACOCHJIaTd HMCCHUKJIMK H3OJIAIMACH MaTepuauiapyd HIIIATHIA]IH.
Opranuk OofyoBumnap (enumiap, Kpaxmaia, KapOOKCHIMETUIIIEIII0N03a) Ba
Tynaupruwiap (€rFod, KaHOI) acOCHUIArd WCCUKIUK H3OJIMAICH MaTepuaiapu
OHMOJIOTHK MyXUTJIap TabCUPUTA, SHHH MUKPOOPTaHU3MIIAp, 3aMOypyFiIap, YyMOIH
Ba TEpPMUTIIApra YUAaMIN OYIIHUIIN KepaK.

buonornk MyxuTiapra UMAAMIMJIMTHHU  ONIUPHIN yYyH HMCCHKJIUK
M30JSIUACH MyTepHallapy TapKUOWTa aHTHCENTHK MOJAJajap KHPHUTHII Ba
HaMJIAHUTIIIAH XUMOSUTAIl MaKcaara MyBOGUKIUP.

“V3METKOMBUHAT” AX Kypuiuin Ba CaHOATHHHT OOIIKA COXaJapu
y9yH 3apyp OVyaran 0azanpT acocuja uWHOUiad YMKapuiaaéTraH HCCHKIIUK
M3OJISIUSIIOBYH SIHTH aBJIOJ] MaTepUaUIApUHU UIIUTA0 YMKAPUIITHU MyTra KyWraH.

bazanpT acocumarm MCCUKIWMK HM3OJSIIUSIIOBUM  Oa3alibT  ToJaJlapuiaH
Tanépnananu. bazanbT UCCUKIIMK H30JIATOPJIAPU UCCUKIMKHU TEXalll OuiaH Oupra
OBO3 YTKa3MaWIW Ba €HFUHJAH XUMOS KuWiaau. MaxcyJsioT anoxuaa HmapBapHUILra
MyXTOX 5Mac: KUMEBWUM OapAonuiM Ba y30K BakT JaaBoMuja (oimamaHuinra
MYJDKaJIJIAHTaH.
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Hecukauk  M30SIUsUIAPUHM  KYJJIall MYMKHH OyJras coxajap
TajJalirMHa:
* ToM OCTHHM H30JIALIMSIIALL;
* [Tonnmap Ba GMHO KaBaTiapu YpTaCHHU H3OJISAIUSIIAIL
* buno ¢acaanapuHu U30ISIMSIIALL
* BeHTWIsA11s1 KaHAJUTApUHY U30JISIUSIIALLL
 bonaxonanap mudTH Ba 1eBOpIAPUHNA U3OJISALIMSIIALI;
« XoHanap ypTaapuHu W30S USIIALLL
« CoByTHIII MOCJIAMAJIapy JI€BOPIAPUHH U30JIALIHSIIALL;
» CenIBMY MaHeJJIap1aru UCCUKIIMK H30JIALMSICH;
 CaHoaT ycKyHanapu Ba Oomikanap.
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Hccuxnmk HU30JIAIUATIOBYN MaTCPpUAJUIAPHUHT THHOBAIITUOH TCXHOJIOTHUACHU

BazanbT acocugarm MCCHKIMK WU3OJAUMSIOBUYMIAPUHUHT  aACOCHIA
adsa/uukIapu:
* MykamMman UCCUKIHMK U30JISIUSACH;
« EnyBuan 6Ynmaran matepuannap cuadura terunumara (HI);
* OBO3 yTKa3Macjury;
* 50 Wriigan opTUK MyJAaTiiapa Xu3mMaT Kujla OJUIIIN;
* Te3kop ypHATUIL, OCOH KECHUIII BA MOHTAKI'A KyJIAWUJIUT Y,
» Morop Ba OakTepusiapra Yi1aMITUIUTH;
* DKOJIOTUK Ba THTUCHUK KUXATIaH XaB()CH3IHTH.

Hccukamk H30aIUSIVIOBYH MATEPUAJVIAPHUHT XyCYCUSATJIAPH:
MusnepaJ naxra:
Buunuru: (50 + 80) kr / M3,
Oxctpeman xapopar: -180°C gan + 700°C raua
MuHepain naxrta Kypwidil Ba CAHOAT/1a UCCUKJIUK U3OJISIIUACH YUYH WIIIIATHIHIIN
MyMKHH. Y110y Matepuaiian porgananuin OMHO Wunaa Kyjial MyXuT
SAPATUINIIMHA KadoIaTiaiu: COBYK XaBoJla UCCUKJIMKHU cakaiau, €31a oca
AKCHHYA CAJKUHIIUK SIpaTaau.

Tykuiaran martaap:

OrunaMarasx; - 3uwmru: 50-125 kr/ m3
MeTtant ceTka OWiaH KOIUIAHTaH, - V3yniuru: 1000-6000 mm
Kpadt koro3nu actap OmiiaH KOIJIaHTaH; - Kenrnuru: 1200 MM
AnromuH oJsibra actap OusiaH KOIJIaHTaH; - Kanunnuru:

50/60/70/80/90/100/120 mm
- Makcuman xapopart: - 180 + 7C +700 °C
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HccuKIuK u30J1UAJI0BYH MaTEepUHAIAPDHUHT UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSACH

Typap-xoii OuHOnapu, »xkamoar Ba wuNUIa0 4YWKapuil OWHOIApH Ba
MHIIOOTJIADHUHT, IIYHUHTJEK, HCCUK Ba COBYK CYB TabMHHOTH HCHUTHII
TApPMOKJIAPUHUHT KyBYpJIapuHH, Oapya TapMOKJIAPHUHT TEXHOJOTUK KyBYpJIapUHU
MCCHUKJIMK U30JISLUSACH Ba OBO3 TYCHUII YUyH MYJDKaJUTAHTaH.

HccuKIuK U30IA1Us NJIUTAIAPHU:

FOmMmmok mactunka (ITM) - Suwary: 40 <+ 50 xr / m3;
Kaauaurya 50-150 mm
SApum kartuk mwiactunka (I11T) - Suwmurn; 60 = 80 kr / M3;
Kaymaaura 30-150 mm
Kartuk mmuranap - Suwrurn: 100 + 140 xr / M3;
Kaymaaura 30-150 mm
Kartukiuru ommpuiran mutanap (IICXK) - 3uummry: 160 kr / M3; KaITMHIUTH
30-90 mMm

- Y3yunuru: 600-1200 mm

- Kenrnuru 400, 600, 1200 MM

- OkcTpeman xapopar: - 60°C -
400°C raua
Fumtnan, ra3 6eronaan Ba 6011ka GoKIapAaH sicajiral Ky OyamMaraH KaBaTiu
OMHOJIAPHUHT y4 KaBaTJIM €HTUJI JICBOPJIAPUHUHT CEHIBUY MaHeJJIapH, TOMJIap,
noJuiap, mudTiaap, M9KU KAICMJIAPUHUHT UCCUKJIMK Ba OBO3 YTKa3MacCIuK
XyCYCHUSTIapUHU MaKUIAaHTUPHUII YUyH (hOoMamaHuIITra TaBCUSI DTHIIA/IN.

TEXHOJONNYECKHH NPOUECC

HOJTOTONKN
CRETY DRICTO MiReC T2 SaROBKe

NPOIECe pesGisainis wa
BOYOK MA 4 v
[
g
TepuoodpadoTsa pema

Ha3zopar caBosiiapu

1. Mccukmk U30JSIUsACH MaTeprajiapy KilacCupUKaIUICH KaH1aii?

2. Hoopranuk MCCUKJIMK U30JISIMUICH MaTeprualapiuHu TaBcudaad OepuHT.
3. Opranvik UCCUKJIVK U3OJISAIHICH MaTepUalIapUuHA auTHO OepuUHT.

4. MuHepan Ba muiia naxra Huma?

5. AcOoriemeHT Ba TapkuOua acoect 60p MaTepuagIapHu ranupud OepuHT.
6. AKyCTUK MaTepuaiiap Huma?

7. ToByIII I0OTYBYH Ba W3OJAIUACH MaTepUAIIapU XaKua ranupud OCpuHT.
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2-MAB3Y.

NCCUKJIUK U30JIAIUATOBYN MATEPUAJIJIAP TACHU®U BA
XOCCAJIAPU. HOOPTAHUK UCCUKJIUK U30JIAIUAITOBUYA
MATEPHUAJLIAP. TOJAJIM MATEPUAJLIAP. KYITUUTUITAH

MATEPUAJLJIAP.

Pexka:

1. HoopraHuk MCCHUKJIMK U3O0JSIIUSAIOBUN MaTepuaiap.
2. OpraHuk UCCUKJIUK H3OJISIIUSIIOBUM MaTepuaiap.
3. AKyCTHK MaTepuaiap.

1. HoopraHuk HCCHKJIMK M30JIALMSIJIOBYM MaTepHaLiap.

Hoopranuk MCCUKINK U30JAIUSICH MaTepuajjlapura MUHEpasl maxra, 0azanir
TOJIACH, IIWINA TOJACHM Ba IAXTaCH, KEPaMHUK TaxTa, €HIWJl OeTOHIap, KYIHK
U1, KYIMYUTHWITaH COYMITYBYAH TMEPIUT Ba BEPMHUKYIUT, aCOECT TYIIUPTHUIU
Oyromiap Ba OoliKagap acocuaaru Oyromiiap Ba OomKaiap KUpaau.

Munepana naxra acocugaru dyomiap.

MuHepag maxTta OCOH JPpHUHIUIaH TOF >KUHCIApU (OXAKTOI, Mepresiap,
JTIOJIOMUTIIAp Ba OOIIIK.), METALTYprysl Ba €KUJIFU IUIaKIapu (JIOM Ba CUJIMKAT FUIIT
Oynakjapy) acocuja OJIMHTaH I[IMIIACUMOH TOJAJM MaTepuangup. ToJaHUHT
auameTpu 5-15 MM, y3yunuru 2-40 MM Oynaau.

Munepan maxta Tai€piam = HKKHTa acocWil  JkapaéHmaH — uOopar:
BarpaHkaiap/a (IaxTajaiyd SPUTUII XYMJIOHH) XOM alll€ SpUTMACUHU XOCHJ KUJIUIIL;
SPUTMaHU ToJAJIapra ailnaHTupuil. Barpankaga XxoM ameé KaTTUK EKWIFU (KOKC)
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6unan 1300-1400°C xapopatna cyrontupunaan. XyMIOHHUHT Tard KUCMHUATU
MaxcCyc TEIIUKJIaH IPUTMA TYXTOBCU3 YUKAPUIIA/IH.

XoM ami€ 3puTMaCUHU MUHEpaJl ToJiajapra aljJaHTUPUIIHUHT OUp Heda
yCcyJulapu MaBxyA OYynu0, acocaH HMKKUTa YCyJdW KYIPOK HILIATHIIAIN:
nyduam Ba MapkazgaH Kouupma. Ilyduam ycynumpma Barpanka wmaxcyc
TemUruaan (JieTkacu) oKUO YMKAETraH dpuTMa CyB OyFu €KH CUKWITaH XaBO
OKUMHU €pIaMKJia ToJIara allaHTUpUIIaAN Ba COUYMO 1000pUIaan.

Mapka3gan KoyuMpMma ycCyijua 3puUTMa OKHUMH BarpaHka TEIIUTHIaH
neHTpudyra Iuckura TyMIaJAW Ba ToJjlara aJaHTHPUINO coumiaign. XOCHII
OynraH MUHEpas ToJla KaMepaJaru TYXTOBCU3 XapaKaTjlaHaJuraH Typ yCTHUra
fuFuygmaga 3mamurETa Kapab mmHepan maxta (xr/m®) 75, 100, 125 Ba 150
Mapkanapra OynuHaau. MuHepan rnaxra 0J0BOapAOLI, TUTPOCKOIUIUTY KUYHUK
Ba CyB MYXMTHIra YHJIAMJIU, UCCUKJIUK YTKa3yBUaHIUK KOAIDPUIMEHTH KUUUK
(2=0,04-0,55 Bt/(M°C)), 6ron0ruk Myxutiapra 6apIoIIy MaTepHaIyp.

MuHepan maxTaHW TAIWIN, CaKJall, WIUIATHII OCOH OVIMIIN Yy4yH
rpaHyiajlaHaayd (IOMalOKJIaHaau). Y Maxcyc KOFo3japra ypajaraH XoJjjaa
TalIWIaid; JeBopiiap OVIUIMKJIWTH, KaBaTiapapo IUIATajap KOBaKJIapH,
UCCUK CYB MarucTpajulapy Ba OOIIKa KOHCTPYKUMsUIApAa HCCUKIUK
U3OJISIUSACH MaTeprai cudaTuia UuIaTUiIaau.

Munepan mnaxta HamaT, wmatojap, (TYmiak) sipuM OUKp Ba OHKp
wMTanap, roppu Ty3wmmugaru Oyromiiap, KOOMKJIap, CerMeHT Ba OoIka
Oyromuiap Taiiépnain yuyH spum padpukar xucoOaaHaIH.

Munepan naxra MatJjap JucT €ku ypama marepuan 0ynud, Ourra xku
WKKaja MaTHU THUIIAK WIUIAp OWJIaH TUKWIAAA Ba OWTYM IIUMIUPHWITAH
Korosra ypanmaau. Martnap y3yniura 3000-5000 mm, sum 500 Ba 1000MM Ba
Kaauaaurd 50-100 MM yauamnapaa 6ymagm. Mar yprada suamuru (kr/m°)
oyiinua 100 mapkana uiad YuKapuiaaau. Y HUHT UCCUKINK YTKAa3yBUAHIIUTH
0,04 Bt/(M°C). Matnap rpakmaH Ba caHOaT OWHOIAPUHMHI TYCHUII
KOHCTPYKIUSTIApU, TEXHOJIOTHUK YCKyHalap Ba TPyOOIPOBOIAPHU MCCUKIIUK
30/ N{AsEp Y H AN TAIAKATEAK, MJIMTAJIAP IOKOpU Japaxana Oukp Oymuo,
dbenon-bopmanaerun €xku Kapbamua-popMangeruy Ba OOIIKa MOJIUMED
OOFJOBUMWIIAp acocuja uIIad uukapuiaau. AHBaHABUM TEXHOJOTHSITA
OuHOaH (XY ycyl) KaTTMK IUIMTajgap BakyyM npecciaapaa 150-180°C
xapopyingaoypir@msnanry 180-200 kr/m3, uccukmuk yrkasysuanmuru 0,047
B1/(M°C) nmu kanmunmuru 30-70 MM 6yaran miaranap TadépiaaHanu.

3aMOHAaBUM TEXHOJIOTHSIA TUIMTANAp KATTUK TOJIAJIApH BEpPTUKAI
nynamumaa 6ynrad xonaa 10 Ba 17-3taxkim npecciapa uiuiad YuKapuiaim.
Beprukan #ynantupunaran tomamap (55-65%) xym  Oyica, KaTTHK
TUTUTATAPHUHT CUKUJIMIIIATH MYCTaXKaMIIUTH I0KOPHU OYiaiun.

Karruk mmmranap y3ywnmuru 900-1800 mm, snm 500-1000 mm, Ba
kamuaaura 40-100 MM yuamnapaa unoiad dyuKapuiaaiau. VpTaqa 3UYJINTHU
(xr/m%) 6yinua karTuk mmarazap 50, 75, 125, 175, 200 Ba 300 mapxanapaa
OynalarTuk mumTanap Kypuidil KOHCTPYKUIUSIApU, TEXHOJOTUK YCKyHaIap
Ba TPyOOTNPOBOTAPHU UCCUKIIMK H3OJISIMSICH YIYH UIIIATHIIA]IH.
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F'oppu cTpykTypanu muHepana maxra Oywomiaap Ttapkubuna 30% raga
BepTHKal iyHantupuiarad Toianap 30% 6ymm0, ypraua suwaamru 140-200 xr/me.
by mnurtanap aedopMaTHBIMTA KUYMK Ba MYCTaXKaMJIUTH TOPU30HTAN WyHAITaH
TOJIAJIU TIMTaNapra Hucoarau 1,7-2,5 maprta rokopu 0yiaau.

Munepan maxra Oukp miuTajgap Ba Qacon Oyrommap (KoOHKiIap,
CEerMEHTIIap, SPUM IMWIMHApJAP) MOJUMEp, OUTYyM Ba MHUHEpal OOFJIOBUMIIAP
(meMeHT, TUITYIPOK, CYIOK INWINa Ba OOIIK.) acocuaa HWIUIad YHKapHIIAIH.
MycTaxKkaMJIUTUHU OIIUPHUII MaKcaauaa OUKp IIMTajap TapKUOUTa Kaiata Tolaiu
acOecT KyKyHH KupuTunamd. IlmuramapHunr ypraua suumurd 100-400 kr/m®,
rccuKIvK yrkasysdanury 0,051-0,135 Br/(m°C), kamunmuru 40-100 Mm 6Yaaamu.

MuHepaa naxra sipuyM OMKP Ba IOMIIOK IUIMTAJIAp TOJUMEp, OUTYM Ba
Kpaxman OofjoBumiap acocuaa unuiad uumkapwiaau. [lomumep OormoBumIIap
acocumaru  Oyromnap  (muranap, UWIMHApPIAp, CErMEHTIap, MaTiap)
MYyCTaXKaMJIUTH FOKOPH Ba KYPUHUILIN YUPOHIH OVIaiu.

[InuTanapHuHr yprada 3uuaurd 35-250 kr/M°, MCCHUKIMK YTKa3yBYaHJIUTH
0,041-0,07 Br/(M°C). Vnap uepnakcus émnmanap Ba depiaak OpaélMalapUHU
WCUTHUII, TPaKJIaH Ba caHOAT OWHOJAPUHUHT JEBOPJAPUHHU XamJla TEXHOJIOTHK
YCKyHaJIap CUPTUHU UCCUKIIUK M30JSUACH YIYH UIIUIATUIIA N,

Bba3zaar Tosacu Gazant TOmIMHU SpUTHO ToJlara aaHTUPUO TaképraHaau.
bazant Tomanu maxrta ojoBOapjoll MaTojap, JIEHTalap, IUIMTAlap OJIMIIIA
UIUTATWIAIU. YJIap arpeccuB MyXHUTIapra unjaMian 0ynaau. basanrt tonanu maxra
130 xr/m® ypraua smummkna (xapopar 0°C) OyaraHga MCCUKIMK YTKa3yBYAHIIUTH
0,35 B1/(M°C) Tamkun >tam.

HTuwa naxma acocuoazu dyromaap

OcoH 3puiiurad WUIIaAJIapHd Maxcyc TEXHOJOTUsIap BOCHUTAcHIa Maxrtara
alinmantupuiaaau. Xom amé cudaruaa IMUIia OJUII IIUXTacu (KBapll KyMH,
KAJIIMATAIITUPUIITaH COJla Ba HATpUid cyidar) Ba MIKIIA CUHUKIAPY UIUIATUIAIH.
Ilyma mnaxra onum >kapaéHu Kylmparuda: mmma waccacu 1300-1400°C
Xapopar/ia BaHHaJIM Meuiap/a 3pUTULI; [UIIa ToJIaJapHu Talépualll; OyroMIIapHU
KOJIMILIALI.

Hluma Tonanap CyHOATHPWITaH MaccalaH 4y3WIl Ba MyQuiall ycysulapuaa
taiiépnanaau. ltabuk ycynuaa mmina Tojanap Ivmia TaéKyalapuHU 3pUTyHYaA
KU3aupu0, aitmianma O6apabannapaa uyswianu. Ounep ycynuaa CyrOKIaHTUPHUITaH
IIUIIa Maccacu (Quiep TEMUKIapu opkKanu (yH4Ya KaTTa OynMaraH) yTKa3wiuo,
Oapabannapra ypab uysunaau. [lydnam ycynuaa muma Toja CyIOKIaHTUPUITaH
HIMILIA MAaCCaCH CUKHUJITaH XaBo €K OyF OKUMH TabCUPUJIa COUUO 1000pUIaIu.

Nuuatunum coxacura Kypa TEKCTHJI Ba MCCUKJIMK M30JSUUACH (ILITaresn)
HIUIIA ToJaJIapu UIUIA0 YuKapuiaau. TeKCTUI ToJalapuHUHT ypTaya 1uaMeTpu 3-
7 MKM, UCCUKJIUK M30J1MsaIcH Tojiacu 3ca 10-30 MxM.

[uma Ttonanapu y3yHJIWTH, KUMEBUU MyXHTIapra OapJOLUIMIMIK Xamja
MYCTaXKaMJIUTMHUHUT IOKOPWJIMIM OWJIaH MUHEpan TojajapaaH (apkiaHaau.
Illymra maxTaHWAHT ypTada 3uaurd 75-125 kr/m®, nccukiuk yrrasysuanmuru 0,04-
0,052 Bt/(M°C), nccuknukka unpammuanrn 450°C. [Iuma TonamaH mmTanap,
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noJiocanap, apMarypaiap, TYKMMa Ba HOTYKHMa Oyromuiap Ba OOILIKa MaTepuaiap
taiépnanaau. Matnap Ba rnosocanap Huiia ToJaJIapyuHU KA Uil OuiaH TUKUO
Maxkamiaa0 onuHaaM. By OyroMiapHUHT yprada suwidrd 175 kr/m® raua,
MCCHKIIUK YTKa3yBuarury kymu 6unan 0,04-0,05 B1/(m°C). Matnap y3yHiuru
1000-3000 mm, sum 200-700 MM Ba Kanmumiauru 10-50 MM Xoama uiniad
YUKapUIa/IH.

[[uia Tonanu Ba moaumep OOFIOBUMIIAP aCOCH]IA SIPUM OMKp ILTUTaIap
ONMHAAM. YJIApHUHT YpTaua 3W4IMTH 75 Kr/M°, HCCHKJIUK YTKa3yBYaHIIMIH
0,047 B1/(M°C).

[Tnutanap y3ynnuru 1000 mm, a1 500-1500MM Ba kanuuauru 30-80Mm
Yymuamnapaa unuiad uukapwianud. Iluma Tonmacu acocuparu Oyromiiap
KYPWIAII KOHCTPYKIMSIAPUHH, TeXHONOTUK ycKkyHanapau, 200°C xapopatia
UIUIATUIIAUTaH TPYOONPOBOJIAPHHU, CaHOAT COBYKXOHAJIAPU JEBOpPJIAPUHU
Ba OOIIKAJIAPHU UCCUKJIMK U30JSILUACUAA UILIIATUIIA .

Kynuk mmma sueiikanu cTpykTypara sra Oynu0, muma wuiad
YUKAPUII IIMXTacH(KBapl KyMH, OXaKTOIll, COJla Ba HaTpuiliu cyidar) €xku
IIMIIA CUHUKJIApPU acocuaa ojuHagu. Kynuk mmma mwuima KyKyHU Ba Tra3
XOCHJI KUJYBUMJIAPDHU (KOKC Ba OXAKTOII) 3PUTHO, KYMUUTHUII KapacHH
HaTwkacuaa Tai€pmanaan. Kymuk muma XyMmJIoHJaH Opyc MIaKiauja
y3JYyKCU3 YUKUO Typaau,Kepakiv yiadyamiapaa KecuiaJu Ba acTa-CeKUHIIUK
Owian coByTmwiaau. Kymuk mmuia Matepuanu JeBopiapujia MUKPOFOBaKIIAP
Kyl OVJiraHn y4yH IOKOPHM HCCHUKJIMK H3OJALUICH XYCYCHUSITUTA, FOKOpU
MyCTaXKaMJIMKKa, CyB Ba COBYKKa YHJIaMJIMJIMKKA dra OYIaau.

Kymuk mumasusr Fopakmuru 80-95%, ypraua suuamuru 200-600 kr/m?,
uccuk yrkaszysuanmuru 0,09-0,14 Br/(M°C), cukunumgarn MycTaxkaMiIuIy
2-6 MIla. Kynuk mmma énamaiinuran marepuan 0yam6, 400°C xapoparna
MLIATHIMINKE MyMKUH. TapkuOuga uinkop OyaMaran kymuk mumanap 600°C
Xapoparia y3 XOCCUIAPUHU y3rapTUpManau. YJIapHU OCOH KECHUII Ba MIJIAII
MyMKUH. Kynuk muma mmurtanap y3ywiaura 500 mm, sau 400 mm Ba
kamamra 70-140 MM ynuamimapaa unuiad 4uKapuiagd Ba  MCCHUKJIHMK
TapMOKJIapyu, MarucTpajl TpyOOmpoBOAJIap, AEBOpiap, UM, COBYKXOHaIap
KYpUIHIIUIA UIIATAIAIU. YJap MaJaHuN-Maulnil OuHoONapaa akyCTHK Ba
0e3ak Marepuaiu cudaTuaa UIIaTUIA]IH.

Crexiionop CyrokK IIuilia Ba MUHEpall KykyHiap (0Vp, kBapil kymu, TOC
Kyli Ba OOINK.) apalaliMacHHK TpaHynsanusiaad Ba kymuutuo (320-360°C)
onmuuaau. Crekyonop ydra Mapkana unuiad yukapuiaau: “CJI”-pm=15-40
kr/mM®,  A=0,028-0,035 Br/(M°C); »JI"-pnm=40-80 «kr/m®, A=0,032-0,04
B1/(M°C); ”T”-pm=80-120 xr/m3, A=0,038-0,05 B1/(Mm°C).

Crexstonop Ba Typiu OOFJIOBUMIIAP ACOCH 1A KOMITO3HUIIMOH MaTepuasiiap
JIOHAJIM, MAacTHKadud Ba KylMa XoOJaTAa HWCCUKJIUK H30JSLMICH YUyH
VIUISYHEAIM. TIEHOIIACTIap TapkuOura KUPUTUO OYIOMIJIApHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHH, OJOBra OapJOUUIMJIMTUHU OIIMpUII Ba OOFJIOBYM
cappUHM KaMaUTUPUIIT MYMKHH.

Acoecm acocuoazu dyromaap
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Acbect acocumaru Oyromiapra acOecT KOF03, KaHOI, Maro, IUIMTa Ba
Oomikanap kupaau. byromiiap GornmoBumiap (Kpaxmani, Ka3euH €JIMMHU Ba OOIIIK.)
acocuia €k OOFJIOBYMCHU3 TEXHOJOTHK YCYIIapAa OJMHUIIA MyMKHH.

AcOecT Ko¥03 JHCT €KM Ypama Marepuan Oynub, KyhHujara yiadamiiapia
unuiad ynkapwiaan: guctiaap 1000x950mm, kamuamuru 0,5; 1,0 Ba 1,5MmMm; ¥pama
KOFO03JIap NoJIOTHOCUHUHT 3HU 670, 950 Ba 1150 MM, kanuuauru 0,3; 0,4; 0,5; 0,65
Ba 1,0 MMm. AcOect KOFO3HMHI YypTada 3uwimrd 650-1500 KI/M°, HCCHUKIHK
yrrasypuanmuru 0,1 Br/(M°C), KymmaHunaguran SHr IOKOPM MIIMH Xapopar
500°C.

AcOect kaHon auameTrpu 0,75-55 MM nu Oup HeuTa SIIWITaH MIUIApJaH
Taiiépnanaan. AcOecT KaHOMIap KUYHMK AUAMETpiu TpyOompoBomaiapHu (89 MM
raua) unrau xapopat 500°C raya Gyiranaa Ba TEXHOJIOTUK YCKYHAIAPHH MCCUKIINK
M3OJISLUSICH YUYH UIILIATUIIA]IH.

AcOect MaTo acOecT UIUTapHUIaH TYKHUII CTAHOKJIapW BOCUTACH]Ia OJIMHAIA Ba
y3yHIuru 25 M rava, 3Hd 1M, Kanunnura 1,4-3,5 MM Oup 3H Mato KYypuUHUIIUAA
Vpama Marepuain cudartuia unuiad yuKapuiaam.

AcOect maroHuHr yprada 3uwiurd 600 Kr/M3, MCCHKIMK YTKa3yBYaHIIUTH
taxmuaad 0,1 Br/(M°C). AcOecT MaTto KMYUK AMAMETPIIM TPyOaTapHH MCCUKIMK
M3OJIALMACH yYyH HuUiaTuiagu. byHaa acOecT MaTOHUHT [O3aCHMHU TapuCyHa
OwmnaH KoriaHaau €ku OYEK Omnan Oysuiaau.

AcOecT MaTpacjap acoecT MaTofaH TUKWIMO, HUUTa UCCUKIUK U30JISAIUACH
Marepuayuiapu (MUHepad €Ku IWINa T[axrtajap, Tojiaau acbect Ba OOIIK.)
TYIAUPWITaH TYIIAK KYpUHUIIKWAA Tallépranaau. Matpacnap y3ynnura 8-10 w,
Kanuaimura 30-50 MM, 3HM Tanadra kypa Oymamu. AcOeCT MaTpacMHHMHI ypTraya
spumare 300-400  xr/m3, wmceukiamk  yrkasysuammmru  0,09-0,11  Br/(m?C).
Martpacinap apmarypanap, YCKyHajap, MeEXaHuM3Miap Ba ILK. (raHenau
OMPUKMATAPHUHT OJIMHAIUTaH U30JSIUSICH cudaThaa UILTATUIIA U,

CoBeautr macca Oyiinua 85% monomur (CaCOz3MgCO3) Ba 15% acbect
apanammMacu (acocuna) onvHaau. Jlomomurra Mypakkad KaiTa WILIOB Oepuiiau:
KyWaupunaayd, Kyugupuiaran poiaomMuT cyHaupwiaau, CO; rasum Epaamuaa
KOpOOHM3AIMSUTAIITUPUIIAAM Ba HATHXKada TYPT MOJIEKYJla CYBIM MarHui
kapOoHat Ba MarHuil rugpokcuan komruiekcu MgCO3sMg(OH)24H,0  xocun
oynaau. by komreke kanuii kapoonar (CaCOsz) Ounan Oupraivkaa 4yKTUPHINO
COBEJIUT Y4yH OOFJIOBUM XOCHJI KHiinHaau. Taiépnanrad OyioM MarHe3uall Talikuil
ATYBUMHM JE€KAPOOHJAIITUPUILI YUYyH KypUTHIAIU Ba TOONaHaau. YOy kapaéH
HaTwkKacuaa OYIOMHUHI 3WUWINTA Ba UCCHUKJIMK VTKa3yBUAHJWTU KaMasiu,
Xapoparra 6apIONUTHIIUTYA OPTaIH.

Cosenut acocuaa y3yniuru 500 mm, suu 170, 250, 500 mm, kanuuanuru 40-75
MM JIM IUIATAJIap, cerMeHTIap Ba y3yHaurd 500 mMm, nuku nuamerpu 57-426mwm,
KamHiura 40-80MM u spuM nuiuHAp Ta€piaaHanan. COBENUT KyKyHH CyBJa
KOpwnO  M3ONANMSUIAaHAIWTaH  fo3ara  CypuTwiuimu  MyMkuH.  CoBenuT
OYIOMJIApHUHT TypFyH Xxonargaru Yyprada suaamrd 400 xr/m® raga, WMcCHK
yrrasypuannuru 0,083 Br/(m°C) raua 6ynamy.
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CoBenur Oyromyap caHOaT Ba TEXHOJOTUK  ac000-yckyHamap,
TpybompoBoanap fo3acuHM Mmuu  xapopar 500°C  raua Gynranma
TEPMOU3OJISILIMSIIALI YUYH UIUIATUTIAIM.

AcOecT MHMHepaJ TOJAJM MACTHUKAJAP HOOPraHUK OOFJIOBUMIIAD
acocusia CyB Kymu0O Tailépnanaau. Yiap caHoar ac000-yCKyHalapyuHHU Ba
TpyOOIPOBOTAPHU UCCUKIIMK H3OJIALMICH YUYH UIILIATHIIA]IH.

Munepan naxrajm KOpHIIMa MUHEpal NaxTa, acOecT, THITYNpPOK Ba
MOPTJIAH/LIEMEHT acoCHAa OJIMHAAW. By H30Js1Ms MaTEepUaTUHUHT KypPYK
xonatmary  yprada suaamrd 400 Kr/M°, HMCCUKIMK  YTKa3yBYaHIMUK
ko3 punuentu 0,28 B1/(M°C) raya 6ynan.

AcOectauaromutim KykyH 85% nuaromur, Tpernen Ba 15% acbect
apanammacy 0ynu0, cyB OujaH KOpWIraHia MacTuKara aimaHaau. XyCcycui
XOJuTapa acOeCTOIEMEHT 3aBOIapy YMKUHANCH, CII0/Ia Ba OOIIKA JAHUCIIEPC
KOMIIOHEHTJIAp ~ MIUIATWIMIIK ~ MYMKHH. Uccuknuk  m3onsmusicu
MaTEePUATMHUHT YpTada 3uaaurd 450-700 kr/mM3, HCCUKIMK YTKAa3yBYaHIMIH
0,093udY Ba¢feéC )MuHepaun KyKyHIap MacTHKa XOJaTHAA TEXHOJOTHK
ac0006-ycKkyHanap, TpybonpoBoIap Ba 6omka ro3anapau xapopat 500°C raga
OynraH/ia MCCUKJIUK U3OJISIIUACH YUYH UIILTATUIIA .

Byakanam 6yromiiap KykyH auatoMuT €ku tpemnen (60%), xaBoiu oxak
(20%) Ba acbect (20%)) KopuiMacu acocujaa Tan€pnanaau.KonaumnianraHn
Oyromiap aBTOKJIAaBJa MILIOB Oepuiand KoTUpuiaagu. byHaa xaBoii oXak Ba
KPEMHE3EMJIM KOMIIOHEHTJIap ypTracuia 103 Oepaguran KUMEBHUM kapacHiap
Te3J1alu0 KA1l THAPOCUIIUKATIAPH OOFIOBYMCH XOCUI OYIaiu.

Hccuknuk uzonayusacu yyyn oemouaap

Enrun 6eronsiap. Enrun GeTonnap KymUUTHITAH TEPIUT, BEPMUKYIIUT
Ba CHIWJ KepaM3uT TYJIIUpTrU4YiIap Ba MHUHEpan OOFJIOBUMIIAp acocuja
ONIMHAIU. XyCYCHW XoJUlapJa OpraHuk OofjoBumiiap (OUTyM, KaTpoH,
CUHTETUK MOJIMMEPJIAP) UIUIATHINIIA MYMKHH.

Hcenimik u30MM1usICH YIyH €HTHII OCTOHTIAp MYK/a MEePIUT acOCUIaru
KOMITO3UIIMSUIAp camapanu xucobnmanamu. [lepnaut Tynmupruum acocuaa
NEPIAUT OUTYMIIH, TIEPJIUT TOJIUMEPIIU, IEPIUT PochaTiu, NepIUT CUITUKATIH
eHrun OeToHsap Taiiépnanany. Y napHuHr yprada suaauru 150-300 kr/m3,

KepaM3uT roBak TYIAMPrud acocujard €HrwiI OCETOHJAp MEepJIUT
OeTtoHura HUCOATaH OFUPPOK OYIIaIu.

Enrun OetoHnmap [1eBOp, TOM, MO OCTH KOHCTPYKIUSIIAPUHU,
TpyOONPOBOUTApHA  Ba  OOMIKAJIAPHU  WUCCHUKJIMK  HM3OJAIMICH  y4yH
unuidtuadgamy  (ra3 Ba  KYNWUKIM)  OETOHJIap  aBBajn  Oepuuiran
TexHonorusnapra acocan («berommap» 600unu Kapanr) 100-500 kr/m®
ypTaua 3udiauKaa nuuiad yukapuiaau. Sueiikanu OeToHIap eTapiu Japaxania
MYyCTaxKaMm, UCCUK YTKAa3yBUAHJUIU Ba CyB IIMMYBYAHJIUTU KUYUK, OJIOBra
Oapnommu Oynamu. Yimapra OCOHJIMKYA WIJIOB OCPHUIl, MUX KOKHIII, TEIITUII
Ba TeKEmeINAVyNIGIKTIK W30JISIUICH OCTOHIApY FOKOPH TUIACTUKIIUKTA 3Tra
OynraHn y4yH WKKM Ba yd4 KarTjamjid JeBOpOON MaHelap Taiépiania,
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TpyOONpPOBOUIApHU Ba OOMIKA KOHCTPYKIMSUIADHU HCCHKJIMK — U3OJISLHSICH
cudaTha NIUIATUIAIN.

2. OpraHmk MCCUKJIMK H30JSIUSICH MATePUAIapH

OpraHuk MCCUKIMK HM30JIALMACH MaTepuaiapy IIApTiad paBULIAAa TaOMMN
OpraHUK XOM all€ Ba CHHTETHK IOJIMMEpIIap acocuaa Tal€piaaHran Marepuasuiapra
OymuHAH.

Opranuk XxoMm aménapra €rod Ba YHHHI YHKUHAWIAPU,KAHON IOSICH, Fy3a
nosicu, Topd, Kamuil, Oup WWUMK YCUMITMKIAp, XailBOH >KyHU Ba OoIKanap
kupagu. OpraHuk XOM aménap acocHJard KOMIO3UIMOH Marepuaiap MUHepas
Ba OpraHuK OOFJOBUMJIAD 3aMUHHJA XaM TaW€piaHuIId MyMKHH. CHHTETHK
MOJIUMEpJIAp acocuaa KYMUUTWITaH (Ta3iu,KyMUKIM) I[UlacTMaccajgap —OJIMII
MakcaJra MyBOQUKIHUP.

Tabuuit opecanuxk xom awié acocuoazu mamepuaiiap

Erou maiipaxaim nummranap érou maiipaxa (;kyHu) Ba (eHoI-QopMaIeris,
kapOamuy cmonanapu (7-9%) acocuna tait€pnanaan. Matepuan tapkudbuna 90%
aTpoduia OpraHuK TOJACUMOH XOM aiié Oymaau.

MaxcynoT cudaTUHU OLIUPHII Makcaauaa TapkuOura ruapodoO, mudua
KUMEBUI MOJ1aliap, aHTUCETITUKIIAP Ba aHTUITHPEHIIAP KUPUTHIIAIH.

Erou Tonaqm MCCHMKIMK M30JAIUSICH IUIMTAJAPH KypPUIMINra SPOKCH3
€roYJlaH OJIMHTaH TOJIaJap, KOFO3 MAaKyJlaTypa, )KyXOpHU MOsICH, Fy3a MOSICH, KAHOI
MOSICH, MOXOJ Ba LK. aCOCHJa MOJUMep OOFJIOBUWIAP KYIIMINO HCCUK XO0Ja
npeccaad onuHamW. YIapHUHT yprada suuimrd 250 xr/m® atpoduaa, MCCHKIHMK
yrrasypuannury 0,07 Br/(m°C) raua 6ynammy.

@OuOPOUT IUIMTANAPU €FOY KYHUM Ba HOOPraHUK OOFJIOBUMIIAP acOCHJA
onuHaau. Erou xynu (ysymmuru 200-500 MM, 381 2-5 MM Ba Kanuauru 0,3-0,5
MM OYJraH Toja) e, JIuMa, OCUHA, KaparaiJaH Ta€piaaHrad KajaTa TYCUHYaIapHU
Maxcyc CTaHOKJIapia HIUIOB Oepu® ommHanu. Mwunepan OoriioBuu cudaruma
0/1aT/1a MOPTIAHAIEMEHT MINIATUIaAU. EFod sKyHH Ba OOFIOBUM AXIIH EMULIUILIN
Y4yH KOPHIIIMA TapKUOUTA KUK XJIOPHUT MUHEpAIU3aTOp cudaTuaa KyIIuiaIu.
®ubpomut mmranapu yprada suaaurd 300-500 kr/m3, MCCHKIINK YTKa3yBYaHIIMTHU
0,1-0,15 B1/(M°C), srunumpuaru mycraxkamnuk derapacu 0,4-1,2 MIla. ITnuTanap
25,50, 75 Ba 100 MM KaTWHIIUK/IA UIILIA0 YUKAPUIIATIH.

ApOosuT miauranapu (0JIOKJIApH) KHUCKA TOJIAJIM OPTraHUK TYJIIUPrudiap
(érou xumuFu, Tmaiipaxa, Fy3a TOSICH, KaHOI TIOSCH, IOXOJ Ba OOINK.) Ba
MOPTIAHAIIEMEHT €KUM IIIAKUIIKOPJIM OOFJIOBUMJIAD acocuia TalépiiaHau.
MaxcynoT cudaTUHU OMIUPHUII YIYH KOPHUIIIMA TaPKUOUTA KAIIHA XJIOPU, CYIOK
muia kabu MuHepanuzaropiaap Kymiaad. UCCUKIMK U30asuusicu apOOTUTHUHT
ypraya suumurm 500 kr/M®  rada, KOHCTPYKTUB-HUCCHKIUK  M3OJISLMACH
apbommtauky ca 700 kr/mM® rada Oymagu. ApOONMTHUHI CHKUIMIIIATHU
myctaxkamiauru 0,5-3,5 Mlla, srunummaaru aysunuira myctaxkamurua 0,4-1,0
MIla, uccukmmk yTkazypuanauk kodpdumuentu 0,08-0,12 B1/(M°C).
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Erou ymkuHImMmapu Ba MuHEpan KM OPraHMK OOFIOBYMIAP ACOCHA
Tall€piaHral midrajgap Ba OOIIKa KOMIIO3UIMOH Marepuajiapra HIUIOB
Oepul-appanaii, TEUIUII, MHUX KOKHWII, CHJUIMKJAIl OCOH. Yap TYCHUK
KOHCTPYKIUSIIAPHU, KapKaciu JEBOp Ba ENMMalapHU MCCUKIUK H3OJISIUSICU
YUyH UIUIaTUTIAIN.

Coromiactiaap mnojauMmepiapra MUMAUPUITaH To@puUilaHTaH KOFo3
JUCTJIAPHU, IIUIIA TOJIAJM Ba MaxXTajld MATOJapHU eIumiiad TaiépraHaiu.
CoTomiacTIapHUHI HCCHKJIMK H30JSLIUACH XOCCAJapUHM SXIIWJIANl yYyH
sueiikagapyu MUTIOpa YBOKJIApH OWJIaH TYIIUPUIUIIN MyMKUH. COTOoIIacTiap
0JlaT]a y4 KaTJaMJIM MaHeJJIAPHUHT YpTa KUCMUTa WITATHIIAIH.

Kamum muimranap Kamull nosulapyHd Maxcyc CTaHOKJa mpecciad Ba
3aHTJIAMAUAUTAH  CUM OwlaH  KyHJIajJaHr  WyHajIuIga  THUKHUO
taiiépnanaau. Kamum mmmranapu y3yanuru 2400-2800 mwm, sau 500-1500
MM, Kanuaiaura 30-100 MM ymuamnapaa wnwiad gukapuiand. [lnuaranmap
ypraua suuury 175, 200 Ba 250 kr/m®, uccukuk yrkasysuanauru 0,06-0,09
B1/(M°C), ramnuru (Maccacura xypa) 18% raua 6ynanu.

Kamum mmuranapy Kamuim kyn Yycaguran npapé, kya arpodiapuaa
Maxajiuid marepuan cudaruga uuuiad YuKapuiaav. YJApHU YUPUILIAH
cakjalml MakcaauJa AaHTUCENTUKIap OwiaH, EHUIAaH acpaml  y4yH
aHTUNUpPEHJIap OUJIaH UIIOB OepuiIaIu.

Kamum mumramapu oW, runc Ba OolIKa CyBOKJIap OWIaH SXIIU
TUNUIAIAIU. YJIap KapKac JeBOpJiap, MUKU MaplajeBopiiap, kKaM KaBaTid
OMHOJApP MIUITMHUA UCCUKJIUK U30JISIIUSCUAA UIILTIATUIIA]IH.

Kypninmoon Hamart xaiiBoH xyHuAaH y3yHiaurua 1000-2000 mm, 3HM
500-2000 mMm Ba kKamuHauru 12 MM TYFpu Oypuakiau OuUp SH Maro
KypuHHIIHaa unurad ankapuiaaau. Hamatauar 3uanura 150 KI/M>, UCCUKJIUK
yrrasysuanmuru 0,06 Br/(m°C) atpoduna 6ynann.

HamatHu umpuigad cakijain MakcaJuaa aHTUCENTUK Mojjaiap OwiaH
unuioB 6epunagu. Hamar neBop Ba mmruiap, jaepasza Ba SIIMK KyTHJIapy Ba
OolIKaTapHU UCCUKIIMK U30JSIUACH YIYH UIUIATUTIAIH.

Ionumep acocuoa maiiéparanzan mamepuaniiap

XO03Upru JaBp/ia UCCUKIHUK H3OJAIUICK MaTephayilapd TEPMOILJIACTUK
(MOJIMBUHUIIXJIOPU, MOJUYPETaH, MOJUCTUPOJI, MOTUMETUIMETaKpUIaT) Ba
TepMopeakTuB (kapoamua-hopmangerua, denon-hopmanaeru Ba OOIIK.)
nojMMepJiap acocuaa TapkuOura ra3 €Kd KYIOUK  XOCWI  KUJyBYH
KOMIIOHEHTJIap, MHWITMEHTJIap, KOTUPYBUWJIAp, IIacTudukaropiap Ba
Moau(UKaTOpJIap KUPUTHO Tal€pIaHMOKIA.

JHeprusicamMmapaJjy nojuMep Marepuasiapu. Typap:koi — KOMMYyHaI
xyxkamuruna (TKX) sHeprusrexamkop dopa-Taadoupiap KYpHIUIINA dHEPTUS
cappunu 70% raua texangu. Ymoby dopa-tagbupiapra (acammap, dIIMK Ba
Jiepa3a TUPKUIILIAPpH, ToJIIap, OAIKOHIIAp Ba TPYOONPOBOMIIAPHU MOJTUMEpPIIap
acocHsiard maTtepuauiap OWIaH HUCCUKIWK H3O0JAIMSIIOBYM KOTUIaMasiap
Oapro STUaIu.
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Macanan, Oup MeTp KaIMHJIMKAATA FUINT AeBOp OwmiaH 20 CM KaTHMHJIUKIATH
NEHOMOJUCTUPOT  KarjiaM Oup XU  DHEPrUATEeKaMKOp  XUCOOJaHAIM.
[TonuBuHUIXJIOpU acocuaa Ta€piaHran TpyOompoBoj Ba Oomika Oyromiap
xu3Mat myaaaty S0 WHIIHY TalIKWI 3Tajid, MeTaul TpyoonpoBoaiap 3ca 15 itwira
U IaNIH.

HAveiikanu miaacrMmaccanap. VCCHUKIMK  M30JMSAUMSACH  MaTepUalIapu
CTPYKTypacHu >KUXaTUJaH KYMHUKIIacTJIap Ba MopoIuiactiapra (Tra3ormacrtiapra)
oymuuanu. Kymukmnactnap miactMacca TapKuOHWra KYNMHUK KHUPUTHITAHU YYyH
¥y3apo TyTalmMaraH €NUK FOBAaKjap Ba IONKAa JEBOpJIApAaH TALIKWI TONTaHAMP.
[Topomutactiap 3ca miactmacca TapKUOUAa XOCHI KAJIMHTaH ra3 Talllkapura YukKuo
KETUII XucoOura y3apo TyTallraH FoBakjiap OwiaH xapakrepianaau. [lmactmacca
TapkuOuJa KYNUK Ba Ta3 XOCWI KWIMHHIIK HATHKAacHAA apayall CTPYKTypasld
Oyromutap OJIUIIT MyMKHH.

Aueiikanu miactmaccanapaa roakiap 90-98% rtamkun staau. IlyHUHT yayH
yIAPHUHT ypTaya 3UWIMTH KyJa KUYUK, UCCUK YTKa3yBYAHJIHUK KOd(PPUIIMEHTH
0,026-0,058 B1/(M°C) arpoduua 6yaamy.

bukp Ba sipuM OUKp siueiikanu miacTMaccaiap eTapiid gapaxaaa MycTaxkam,
ANACTHK Ba OJrWiyBYaH Oynaau. Ymap cyBra, Kyucu3 KUMEBUH MyXuTiapra
qyaMiId, OMOJIOTHK IapouTiapra 0apaouuiu 0ynaiu.

Sueiikanu MJ1aCTMaCCaTaApPHUHT HCCUKJIUKKA OapJOLLITUIINT Y
verapananranmury (100-150°C), KyI4umMK TypIapuHUHT EHYBYAHIMIU Ba Y30K
MyIJaTJId  XapopaT TabCUpUAA XOCCAJAPUHUHI  EMOHJAIIMIIN  (TEPMHUK
JAECTPYKIMS) yIapHUHT KaMUYWIATH XucoOiaHaau. Suelikanu ruiactMaccantapHUHT
UIUIATUII XapOpaTHHU OLLMPHIL, J0J3ap0 MacananapjaH caHanaau.Kamuumuru 5-
6 cM s kynukmiactiaap 14-16 cM KalMHIMKIArd MUHEpal NaxTa €Ku suerKamu
OCeTOHJIap CHMHTapHW HMCCUKJIMK H3OJIAIMACH KypcaTkuuura 3ra Ooymaau. Sueiikanu
IJIacTMaccaaap acocujaa TalépiaHraH y4 KaTamild NaHeulapHuer 1 M2 Maccacu
20-50 xr kamasiiu.

Kynukmnact Ba moporacTiiapHd KUPKHUII, KECHIl Ba OETOH, acOOLIEMEHT,
MeTasul, €Fo4, KOFO3 [03ajapra eammiiall OCOH.

Sdeiikanu miacTMaccanap minta, KOOUK, SpuM HUWIMHAP KYPUHUILKUIA JEBOD,
TOM KOIUIaMa, KyBypJlap, CaHOaT yCKyHajapu Ba OOIIKa KOHCTPYKLIUSJIApHU
MCCUKJIUK U30JISLMACH YUYH UIUIATHIIA]IN.

IHenonosmyperanaap nonudpup noaumepiapy, IMU30LHaHaT, KaTaaIu3aTop,
AMYJITATOP Ba CYB apaslalliIMAaCUHUHT KUMEBUN peakIiusiiap HaTHKacuaa KYImanTruo
xocun KuinuHaau. llommyperan Oukp Ba 3JacTHK — Xojiga TadépiaHaau.
[MonuyperanHunr yprada suumurn 50-60 kr/m3, uccukimmk yTkasysuanmuru 0,02-
0,04 B1/(M°C), wuccukka OGapmomummarun -50°C gam  +110°C raua, cys
HIMMYBYAHJIUTH Macca Oyiinya 2-5%.

bukp nonuyperaH KMUMK ypTaya 3UUIMKKA Ba IOKOPH MYCTaxXKaMJIMKKa 3ra
O0ynu0, CyB Ba arpeccuB MyXHUTJIapra OapAOIUIM, METAJI fo3ajlapra KyJa Karra
Kyd OwiaH €Enumaaudrad yTa caMapald HWCCUKIMK HW3OJSALMICH MaTepuaiu
XUcoOJIaHaIN.

bukp nmonuyperan minra KypuHUIIMAA Y4 KaTJIaMJIM MaHeiap, CErMEHTIap,
KOOuWKJIap Taiépiaiga, Marucrpaig TpyOOmpoBOAJIap YYyH COBYK LIAPOUTIA
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KYITYUUIUTaH Ba KOTAIUTaH MOHOJIUT UCCUKJIVK, N30JISILUSACH KOTUIAMAIAPH XOCHIT
KWIMIIAQ WIaTWiaad. MOHOMUT Korulamanap TaiépiaraHia ro3ajlapHu
TUAPOU3OIISIIINS KWIIMIITA 3apypaT Oy IMaiid, YyHKU MEHONOIMYPETaH Maccacu
KyJla KaTTa Ky4 OMiiaH MeTasul TpyOa Talllky KOJIUITUMTa ypyHraHu cabaduu yta 3ud
KaTjiaM XOCUJI Oymaau.

[lenononuyperan acocujia HMKKM TOMOHHM 3aHIJIaMaluMraH Iyiar
auctiaap (amoMuHUNA ¢Qoaracu Ba II.K.) OWIaH KOIUIAHTaH, HWCTaJIraH
yiyamaara naHenap unuiad yukapuiagn Ba caHoaT OMHONApUaa TOM, JAEBOP
WCCUKJIMK M3O0JIAIMSICHIA UIIIIATHIIA N,

[lenomonuyperan OHONOTHMK MyXHTiapra OapAouud OYIraHu y4yH
3aMOypyFiIap Ba MHKPOOPTAaHM3MJIAp TAbCHpP OJTHINA JXTUMOJIH OYiraH
YKOMIIap/a UIIATUIIT MyMKHUH.

DnacTUK TICHOMOJUYpPETaH TMaHellap YOKJIAPWHU TepPMETHU3AIMSIIAIT
yayH  unatwiaad.  [lonuyperaHHu — Kypwiviiga — WIUIATUITaHA
E¢HYBYAHJIMTUHU XUCOOTA OJIMII KEPaK.

IMeHONMOAMCTHPOJ TOTUCTUPOITA FOBAK XOCHJI KUITYBYM KOMITOHEHTIIap
kupuTuG Takiépnananu. [eHONONUCTUPOIHKUAT YpTada 3uunurua 25-40 kr/m’
Oynu0, enupuiMiira OapJOLLIM, CYB Ba KHUMEBHA MyXUTJIapra YHJIaMiu
Oymamu. YHuHr uccukiavk Yyrtkasysuanmaura 0,05 Bt/(m°C), mmmatunmm
xapopatu 70°C raua pyxcaT >Tuirad. I1eHONOIMCTUPOIHUHT KMPUIIMIIK Ba
¢HYBYAHJIUTH YHUHT KaMUMUJIUTH XUCOOTaHaAu. YHUHT KUPUIIUIIUHA OUTYM-
pJacToMep Marepuan OWiaH I03aCHMHHM KOIUIAll yCyJduJa KaMauTUpPHII
MyMKUH. [loHOMONMMCTHPON y4 KaTjiamyid TaHEeUap OJIMIIIAA, TOM, TYCHK
KOHCTPYKIIUSIIApH  TaW€piamga  WCCUKIWK — M3oismusicu  cudaruma
iUl HOMOITMBUHIIXJIOPHA OWKp Ba JJIACTHK KYPUHUIILUIAPH UILTA0
upkapunagy. bukp nomusunamaxaopun —60°C mam +60°C xapopar opacuaa
XOCCaJIapUHU KUCMaH Y3rapTUPUIITU MYMKHH OYITaH UCCUKIUK W3OJSIUSCH
MaTepHaUIup. Y 0OJaT/a CapFuill paHraa 0ynub, TapkuOura Typiv paHTaaru
NUTMEHTJIAp KUPHUTHUII HATWKACHUIA WCTAraH paHTIard MaxCyJIOTHU
taii€pnamr MmymkuH. Maxcynot ymuamu 500x750 MM, kanuanaura 35-70 MM
UIMTAJIap KYPUHUIIMAA WIUIA0 yukapuiaau. [IeHOMOIMBUHUIXIIOPUTHUHT
yprada suaaura 95-195 kr/m®, uceukiuk yrkaszysuanmuru 0,06 Br/(m°C), 24
coar wumMpard cyB muMyBuanaura 0,3%, unmmatunum xapoparu  70°C
atpoduna, O6ynamu. Ymap acocuaa IMaUTalap KypWIHIT KOHCTPYKIIUSIIapH,
CaHOAT YCKyHaJlapu Ba TPYOONPOBOJJIAPHU HWCCUKJIMK H3OJSIUACH YUYYH
UINUTATUIIAAU. DJACTUK TEHOMOJUCTUPONT ypamMa MaxCyJoT KYpUHHINNIA
unIad YMKapuiIaay Ba HCCUKITMK M3OJISIMACH Ba O0e3aKk MaTepuaiu cudaruia
Kyutanuwiaau. [[eHOTONMMBUHWIXJIOPU]] MaTepuauiapd CyB Ba arpeccuB
MyXHTIapra YUJAamMiId Ba TEHOMOJMUCTUPOJI, TIEHOMOJUypeTaH Kaluiapra
HucOMamepapapGyraapoppaaeru/] NoJMMepy TapKUOUra KYIMpTUPYBYH Ba
KOTUPYBUHM KOMIIOHCHTJIAD KHPUTHUO OJIMHAJIWTAH >KyJa CHITUJI HCCHUKJIHK
W30JISIIUSICH MaTepuaauaup. Mumnopanusr ypraya 3uamrd 10-20 kr/ M, ICCUKITHK
yrrazypuanmuru 0,026-0,03 Br/(m°C), mmnarum xapopatu 110°C raua. IOxopu
Japakasia TArPOCKOTHMKIUTH Ba MYCTaXKaMJIUTHHUHT TACTIUTH MUATIOPAHUHT
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KaMYUJINTU XUCOOIaHa M. Munopa KapKac KOHCTPYKIUSUTAPHH,
TpyOONPOBOIAPHU, COBYTTUUIAPHU UCCUKIIMK U3OJIALMICH YUYH UIUTATHIIA N,

KapbGamuyg cMonacu, KyKyH TYJIAMPrud, KOTUPYBYM Ba ra3 XOCHJ KWJIyBYH
KOMITOHEHT Ba MOAM(UKATOPJIAp apajaliMacUHM COBYK XOJIJa KYmuuTuO, yTa
SHTWJI sYeHKalld MOJMMEpOETOHIIap OJIMII MyMKUH. By TexHonorusna tapkubuaa
KapOoHaTIap MaBxKyJ OyiraH KykyHjaap (0apXxaH KyMH, OXaKTOIIl, THITYIPOK Ba
11.K.) Omtad kucimoTanap (oprodocdop KUcaoTacu Ba OOIIK.) YypTacuaaru KUMEBUN
peakiusi HaTIKacuga XOCWJI OynmaauraH KapOoHAT aHTUAPUAN Ta3u Tydainu
SYCHKAIN MONIMMEPOETOH ONMHAAM. YIapHuHr yprada suaumrd 80-200 xr/me,
CUKHWJIMIIJIard MycTaxkamiauru 2-8 MIIa.

deHoa-popmasgeru mNeHOMJIACTH YOy MOJIMMEP TapKuOWTa IIHIla
ToNack €KUM KaydyK Xamja KaydyK Ba Ta3 XOCHJI KWJIYBUYM QIIOMUHUN YyIacu
KUpUTUO Taii€praHaau. TeXHOJOTHMK >KapaéH KOMIOHEHTIIAPHU apajallTUpUII,
KU3IUpUO KYMUPTUPUI, KOJHUILIAII Ba KOTHUPHUII (COBYTHIIIAaH) uOOpaT.
Tapkubura kaydyk Kymmiarad (eHon-popmangerus nesomiactaapu 200-250°C
Xapoparja uiiaTuira 6apaonum oyiaau.

Kymuk nmosmdTuien. “Pecypc” (Poccus) xomnaHusich KYNUKIIOIUATHIICH
acocuna Ilerpodon, Amodom Gold caBgo wmapkamapu acocujia HCCUKIHUK
M30JSIIUSICH MaTepHAJUTAPUHU HILTa0 YHKAPMOK/IA.

[letpodom 1OKOpH J[apakaddl WCCHUKJIMK, - TOBYII Ba THIPOU3OIISIIHS
MaTepuany XucoOJaHaIu.

[lerpoOMHUHT MILIATUIN KOWJIApU: OWHOJAPHUHT JE€BOpPJIApH, IO,
MOMICBOpP Ba TOM MCCUKJIMK W3OJISIUSACH, TApKET Ba JIAMUHAT TarJIury Ba MLK. Y
18-35 xr/m® ypraua suunMkaa Ba Kyiingary napameTpiaapaa Uiiad YuKapHIaiu:;

Kamunmuru, mm OHH, MM Y3yHINUTH, I1.M. Kecma, n.m.
2 50;150 10;25;30

3 50;150 10;25

4 1,05 50;100 10

5 50;100 10

8 50 5

[Terpodom Puzuk ycynna kynadTupuiiran OOfIaHMaral MoJUATUIIEH OYiHo,
€HI'WJI, 3JIACTUK Ba STMIIYBUAHJIMK XyCyCHUsITJIapura sra. byHaaH Tamkapu y cyB Ba
Oyr VTka3Malau, KUMEBUUM MyXuUTiapra 4ugaMid, YUPUMalau, SKOJIOTHK Ba
TUTHEHA KUXaTJIapuaaH XaB(Ccu3, TOBYIIAH U30JISUUSAIOBYHA XOCCATAPU MABKY/.

[leTpoOMHUHT TEXHUK XYCYCUSTIAPHU:

Kypcatkuu Homu Muxkagopu
Vpraua 3ULIHrH, KI/M3 18-35
Wccuknuk yTkazyBuanauk koddounuent, BT/m 0C 0,042
CyB muMyBYaHIurH, (24 coar),% xaxm Oyinua <0,8

byr yTkazyBuannuru, mr/mc Ila 0,003
3apOuil MOBKWHHY MacaluIly UHJEKCH, 1b, Kamua 20
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EHyBYaHINK I'ypyXu I2,B2, 13

Numatum xapopartu, 0C -60 ++800

[Tetpodom Ba Oomika MapkajgapJaru KyIMUK MOJMATWIEHIAp Kyluaaru
TeXHOJIoTus OViinya TaiépraaHau:

OKcTpyAepra MOJMATUJIEH, TaldbK KOHIEHTPAaHTH, OYEK, aHTUIIHUPEH
J03aTopiap OpKaid coiauHaau. KoMmoHeHTIap KU3OUpHO SpUTHIIANH,
apanaliTHpUIaAy, apajammara H300yTaH Ba TIMLEPHUH MOHOCTEapaTu
KU3OUPHUO SPUTHITAH XOJJa KYIIWJIagu, TOMOTE€H Macca COBYTHII 30HACHTa
yTanu, Typiap nakeTu opKaiu GUIbTPJIaHaIu Ba pyKaBa KYpUHHILIUAA CUKUO
yuKapuiagu. BOCUMHUHT KeCKMH macaluiny xucoOura M300yTaH akpayaiu
Ba MacCaHM KynupTupaad. Marepuasl COBYTHIIAAU, TUCKINA NTNYOK EplaMua
KECWJIaJIY, CTATHK IEKTP 3apsAMHU OJIMII y9yH HOHU3ATOPIaH yTKA3HIIAIH.

MaccaHuHT TapKuOu KyHu1aruyu:

Konnentpantu Tanbk 1%
Monocrteapatu [ nuuupun 1-1,5%
N300yTan 6-7%
[Tonmu>tunen 89-90,5%
[Tomupom — KUMEBUN TUKWITAaH KYNMHUKIOJIUATUIICH, Y4 VI4amiid

CTpyKTypara sra OViraHu ydyyH MEXaHUK Ba MHCCHUKIUK TabCHUpJIApUTa
Oappouun  xucoOnaHagu. MycraxkaM KYNUKIIOJMATWIEH —ILlacTMacca
TacMalapy, AJIIOMHUHUHA QoJjbracu, KOFo3, TEKCTHJIb Ba INIL.K.Jap OuiaH
TEPMOJIAMUHALIMSL YCYJIN1a KyYaUTUPHIL MyMKHH.

Vuuar ypraya suwamrd 50-200 Kr/M3, MCCHKIMK —YTKa3yBYaHIIHK
kodpdunmentu (+100C) 0,39-0,06 arpoduaa, nnuiarui xapopatu -600C naxn
+900C raua.

Kypumumga ITlonmudom Ilerpodom ummumatuinagurad xoijiapra xamjaa
TpyOONpPOBOUIAp YUYH ECTUKYATIApP, TPYOOU3O0JIALIMS, TOHHEIJIAP U30JSUUACH
Ba III.K. KYJUJTAaHWJIQH.

Hccurnuk uzonayuacu 0yiomaapuHune Wiaamuiuuiu

Hlamomtatunanuran gacagiaap. bunonapga 70% HCCUKIMK TalIKu
JIEBOpJIAp OpKaIu MYKOTWIaAu. buHonap Kypwiniunaa 3aMOHAaBUM KYPUJIULL
MaTepUaJJIapUHU  MIUIATHII WCCUKIUK HW3OJALMSICUHUA IOKOPHU Japaxasia
TabMHUHJIANAM. MyaMMOHUHI camMapaid €4UMHU  [IaMOJUIATWIIAIUTaH
dacannmapaa noJiMMep UCCUKINK U30JISAIUIACH MaTepUaUIapHUA UIILIATUILIIUD.

bunonap dacagmaprHu KOMIUIEKC paBUIIIa UCCUKJIUK U3OJISIUACH OWIIaH
TabMHHJIAII TEXHOJIOTHSICK OUp MyJla MKKM MYXHM MacajlaHh XaJl KUJIaJIu.
bupuHunIad AeBOPIapHUA UCCUKIIMK U30JISIIUSIIAIT OMHOIApHA UCUTHILTA capd
oynanuran sHeprusiuu 45% rada texaiinn. Ukkuauuaan cudativ UCCUKITUK
M3OJISIUSCK XOHaAa KyJal silail IapoOUTHHH, SSTbHU HOPMAaJl XapOpaTHU Ba
HaAMJIUKHU CaKjJailii, TAalllKh arpecCMB MYXHUTJaH (HaMJIAIHU, MOFOpPJIaL,
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KOppo3usi, KOHAEHcalusd, 3amMOypyF Ba II.K.) Ba COBYK Hynakiap, xapopar
TUPKUYJIAPU XOCHIT OYITUIINAAH CaKJIalIu.

[Mamomnatunaguran (Qacanmapaa JaeBop Ba 0Oe3ak KarjiaMu Yypracuja
UCCUKJIMK H30JALUIACH KOIUIAaMAacH OpAJIMFUAA TallKU MYXHUT OwiaH OOFfJlaHTaH
XaBO KaTiiamMH KoJiaupwmianu. Vccukinuk uzossuuscu cudaTtuia MUHEpal IMaxTa,
NEHOMOJIUYPETaH, IMEHOMOJIUCTUPOII, (oJibra EMUIITUPWITAaH TEHOMOJIUITUIICH,
Talmku 0e3ak cudaTuaa 3ca, KepaMorpaHuT, LIEMEHT-TolalId Oyromiiap, MeTauap,
caiiauar (ITBX Ba m1.k.) unatunagy.

Honmusuaniaxgaopun (IIBX) npepasanap. Ocku aepasanapuu saru [1BX
nepazanap Owmad amMamtupui xoHamapaa 30-50% HCCHKIMKHU yIniad KOJHII
MMKOHMHH Oepamu. Yiap IOKOPH HCCHKJIHK H3OJAIMSICH, KIUMAT Y3TrapuIlnra
yuiaMian 0yiu6, nedopManusaaHMaiau.

[1BX Jepasanapu Taiépnaniia TapKkuouIa craduiu3aTopiap,
MoauduKaTopiiap, MUTMEHTIap Ba KylIUMYalap KUPUTWIAIUW. By KommeHetiap
EpyFiIMKKa OapJONUIMIMK, aTMocdepa MyXUTUTa UYUJAMIIWIMK, 032 cudaTu Ba
naiiBaHAIall  UMKOHUATMHM — Oepajd. LErod  3axupamapy KaMm  Oyirad
mamiakarinapaa [IBX nepazanap unuiatuin Makcajara MyBO(QUKIUP.

Hceenknuk  KadrapyBum moauMmep 1miedHkanap (UKIII). Awmanuii
KUXaTIaH HYpHUM IOTMaluraH Iouiiara HucOaTaH oOWHA [03alid  TOJMMEp
IJICHKanap yibTpaOuHadia Hypjap IUaro30HUAA EPYFIMKHU OTAIN, UCCUKIHK
nykotmmmmm 40-50% kamaiTupu® XoHaAa EKUMIM MUKPOKIMMAT XOCHIJT KUJIa IH.
Kyua xapopatu -20°C Gyaranga THIOBOW KYI KBAPTHPAIM OMHOHHM TEILIOBH30D
OpKaJIM Ky3aTUITaHzaa aepasa atpodapuaaru xapopar -8° -6°C tamkun sragm.

DHEPrusiTe:KaMKop IUICHKAIAPHUHT  caMapaJopiurd  YJIapHUHT HSMUCCHS
Japaxkacu, S’bHU IO3aHUHI WMCCUKJIUKHU IOTUIIM Ba YHU KaWTapuIlu
MMKOHUATUIUD. By TUIeHKaap mMIanakeT W4Kd OMHACMHUHT WYKU TOMOHUJIAH
KOIUTaHaIk. XOHAaru UCCUKJIMK OKUMHU WYKH OMHaaa YTHO, MIICHKara ypuiaand Ba
XOHA WYWTa KaWTadd, OWHA KU3WHIA Ba XOHAHW KYIIMMYa MCHUTHUII BOCUTACUTA
anna”aau. byHaaH Tamkapu meHka KyEl HypyUHU akKKyMYJSILUSIJIalId Ba XOHara
WYHAITUPAIH.

Nonmnna3zma ycynuma Oup Heda KaTjiaM MypKaliraH TUICHKa yibTpaOuHadiia
HypJapHU TYIWK ynwiad Kojaaw, uH(paku3un Hypiaapau d3ca  50%
MHTEHCUBJIUTUHU KaMaWTUPA/IN.

XOHAJJAPHU MCCHKJIMK M30JALUMSACH. OHEpPreTuK Tajabiap IOKopU
napaxana KyWwiran OWHoOJiapJa UCUTHUII TU3UMIIAPU Ba UCCHUK CYB TabMHUHOTHIA
70% camapa opJauK MOJIMMEpP MaTepraiap UILIATUINIINA OUIaH OOFITUKIUD.

bynapra WCCUKIMKHM KauTapaauraH TMOJUATWIEH acoCula Tau€piiaHraH
OoMHara ejauMIIaHaauraH ruieHkanap, [IBX acocumaru nepasanap Ba mmHTYyCHap,
[IUIIANaKeTIap Yu4yH OYTUIIKAYyUyKIIA W3OS, JEBOPIapHU H3OJSALIUICH YUyH
MIEHOTIOJMCTUPOJIIAP, TIOJMIPONIIICH acocuaaru Oarapesiap, MoJ OCTH HMCHUTHII
TU3UMJIAPH, DIIUK Ba pomiiap, TpyOOmpoBOIapa WIUIATHIIAUTaH TTOTYPETaHIH
WCCUKJIUK H3OJISIIHAICKH MaTepuajlapu Ba Oomkamap kupaau. byryH mynéna
SHEprusAcaMapanop OMHOIAp KypHIl PUBOKIAHMOKAA. EBpomana 2010 hunga 1m2
37 KBT-C 3HEpTUs camapaJopiuK KypcaTruuu Oyica, ymoOy karranuk 2015 itmina
25 kBT-c OVnumm MesEp cudaTtuaa OeNTHIaH Iu.
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TYcHMK KOHCTPYKUMSAJAPUHU MCCUKJIUK H3o0asuuscu. by nynanumnaa
UCCUKJIMK U3OJSUSACK MaTepuajulapd acocaH yd4 KarjaMid TaHesuiap
Taiépranigaa ypra KACMJIapu yUyH HIUIaTUIagu (2-pacMm).

b N f\ﬁ +t°
% | | i
: IE
g ~ B

2-pacM. Y4 KaTJIaMJIF TAIKU 1eBOP MaHeJUIapHu TypJapu

a) sicCH TeMUPOETOH IUIMTajgap OWiaH KOIUIaHTaH; 0) YIIaHWUHT Y3,
KOOUKJIM TEMUPOETOH IJITUTANAP; B) KOHCTPYKTUB-0€3aK JUCTIIM MaTeprasuiap
OwiaH KOIUTaHTaH (AJIOMHHHM, acOOLIEMEHT, IIMINAIIACTUK OuiiaH); T)
VIIaHUHT ¥3W, XaBOJM KaTjaM KOJIIUPWIraH; |-Talky Koruiama; 2-H4YKH
KoIIamMa; 3-UCCUKJIUK U30JsIusiAcU O0yroMu; 4-0yF U30JIALMSICH.

bynna ocma manennap taiépialiia meHONOIUCTHPOII, IEHOTIONYPETaH,
dbenon-dhopmanaeru MNEHOIUIACTH, MUIOpa KabOu YyTa EeHruil FOBaK
racTMaccajiap, MUHepall maxra acocujard OUKp Ba sipuM OUKp IUIATalap Ba
Xycycuil Xxojuapaa apOonut, puOpoaut kabu Oyromiap UIIaTHIIA M.

Hoopranuk Ba OpraHuK HMCCHUKIUK H3OJSIIHMSICH OyroMiIapu >kKamoaT Ba

CaHOaT OMHOJIAPH TOM KUCMUHU M30JISAIUSIIAINIA KeHT MUKECIA Ky UTaHHIIa, i
(3-pacm).

-
LR RIS 05X RARAR KA LRIARK
XX AR '

B :-0’0'0'0—'0'0';:'0'0';0'0':-'0'0‘0'_0"0'0":"
:':’:’:’:’:’:’:’:’:‘:‘:‘:‘:‘:’:’:‘:‘:’0‘0‘0’0'0’Q:Q:o‘o'03020:030:0:0:0:0.0:0.0.’
e et e e e ettt e dat et tatetelatntoloteiuleiatosetacecese
Rttt et tetutete Sineiet .\';:::;!,_.
S

3-pacm. CaHoat OyloMJIapHu TOM KOIJIAMAJIAPH KOHCTPYKIUSIIAPH

a) Uccuxmuk w3onsiiusuin nipoduuianrad jmct; 0) “Monomanen”; 1-
MeTaul mpoduuiaHrad €nMa; 2-HUCCUKIMK H30JSIUsIcH OyioMu; 3-OMTyM
MacTUKacu OuWiaH eJuMJIaHTaH yd4 KaBaTiu pyOepown Tymaamacu; 4-
TJICHKAJIU TIOJTUMEP TUIPOU3OJISAIINS KATIIaMH.

Tom €nMa WCCUKIUK M3OJAIMUSICHHUA 0apmo JTHUIA HCCUKIUK
M30JISIMSACH  OyIOMJIAapUHU  CYBAAH XHUMOSJIAIl yYyH  THAPOU3OJISITHS
BOCHTAJIAPUHHU KYJUTalll MaKcaara MyBOGUKINP.

CaHoart ycKkyHas1apu Ba TPyOONPOBOJIAPHUA HCCUKJIUK HU30JISIIUACH.
CaHoart ycKyHajiapy Ba TpyOOIPOBO/IJIApHU HCCUKITUK U30JIAIMSICH YIyH MUHEpAIT
naxTa Ba IUIMTAJIap, IIUIIA MaxTa Ba IUIMTANIap, Oa3aliT Ba acOECT TOJIAJIM Ba
MaToJiap Kabu HOOPTaHUK Ba TICHOIIOJINYPETaH, TICHOMOJIUCTHPOJT KaOW CHHTETHK
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MoJIMMEpJiap acoCHJaru OpraHMK MaTepuajulapAaH TaW€piaHran Oyromiap
UIUIATUIIAIN.

Byromnap O6up Ba Oup Heua Katjiamim OYyiuIny MyMmMkuH. bup typaaru Oyrom
UKKU XWJI TypJlard UCCUKJWK H3OJSIIUACKH MaTepHaIapuIaH TaIIKWI TOMUIIH
MYMKHH. MacanaH, MYKM KaTjiaM MCCHKJIMK H30JSIUACH, TaIlKd KaTiaM 3ca
KyIMya 0710BOap 01 €K THAPOU30IISIIMOH BazudanapHu daxkapau.

MonTaxx Ba TpyOONpOBOMJIAD HMCCUKIMK M30JALMsICHAA OyloMmiap IUINTA,
CETMEHT, KOOUK, SIpUM HWIMHJIpP, ¥pama Ba MOHOJIUT KOIUIaMajiap KYpUHHUIIKIA
UIUIATWIAIIE MyMKUH. YOy iyHanumaa acoect Koro3 Ba KapToH, acoecT MHyp,
IMIIA TOJAIM Ba MUHEPAJ MaxXTall HIHypJiap Ba OoiiaMmiap UILIaTHIA M.

MacTukan UCCHKIMK M3O0JSIUSICH MaTepuauiapu OeBOCHTAa KypUIIHUII
MalJoHIapua Maxcyc Kopruaiapa Tai€piaHaau Ba io3ajapra MacTHKa XOJHaa
cypkajaau €KH JariaHaaud. Mactukanap ojaTaa Kyjajaa KaTiaM-KatiaM cypKajiaau
(4-pacm).

a) IMapnosznamt Ehrravu IMapnosnam =aTiamu

Acocuii MaTepuas Curmesriap
=aTiamy

CyBo= =aTiamu
Acbect =ariamu Cum CyBo=

4-pacMm. TpyOonpoBoaap HCCUKIUK H30JISILMSICH
a) MacTukanu HMCCUKIUK u3ojsuusicu; 0) CoBeauT acocuaard HMCCHKINK
A30JIAIUSICH.

Kanancus rerorpaccanap Kypuiaummia MeTaul KyBypJiiap IEHONOJINYypETaH
WCCUKJIUK M30JISIIUACH MaTepuauiapu OUjlaH TePMO Ba TUAPO30JISLIUS KUJIWHUIIN
Makcaara MyBoGUKIUD.

I[Mosmmmep KyBYpJIap MCCHMKJIMK H30JAAUMsICU. buHOMapHM MapkasznamraH
McUTHIN TuU3uMIapuaa uccukiauk 50% wucpod Oynumm MyMmkuH. byHra ca0a0
WCUTHUII TH3UMJIApHia I0OKOpU CU(MATIN MCCUKIUK H3OJSIUACH MaTepualiapuHu
UIIaTUIMaranauruanp. Kanamnm ucuTui Tu3umiiapy/ia MIUIAiacTuK, MUHEPAl
naxTa, TUAPOU30J Ba IIEMEHTIU KOPUIIIMa aCOCHJIa CYBOKJap UIUIATUITaH. YOy
MyaMMOHH 3aBOJ] IIApOUTHAAa MeTaul KyBupiapra nenononuyperan (I1I1Y) Ba
neHonomuMmepmunepasn  (IIMM)  uccHKIMK — M30JALMSICH — MaTepualIapuHU
KOIJIanaup. MeTaia KoJMIra MeTayl KyByp YpHAaTtuO, OpajivKaard OYILTHKKA
MEHOIOJNYpPEeTaH Maccacu KyHuaau, macca KaTrTa WYKU 3YPUKHUII OuJiaH
Kynupub, KyByp arpoduia MCCHUKIMK H3OJSLUUICH KAaTJIaMUHHU XOCHJI KHUJIAJIH.
KyByp Kymmmya paBuiiy ruapou30isiius KWIMHUITN MyMKUH. byHail kanancus
nccuKIMK Tpaccanapu 30-40 Wu1 Xxu3Mart KAJIaIu.

3. AKYCTHK MaTepuaiap
Xo3upru KyHja miaxap Ba OOIIKa axoiu sIIaiurad Koujapaa IIOBKUH
napaxkacu opTuO OopMokma. CepIIOBKMHJIMK HMHCOH acad CHCTeMacHuHU

XasHKOHJIAHUINUTA Ba Kacayuranumura om0 xkenmamu. I[lloBkuHIapHM WHCOH
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OpraHM3MUra 3apapuHd KaMaWTHUpHUIL acOCUM coluaja macajajiap/aH
xucoonanaau. Mucon Kynoru opkanu 16-20000 'ty yacToTanu ToBynuIapHu Kadyi
kwtaau, 1500-3000 I'n yacToTanu TOBYIUIAPHU dCa XasHKOHIAHUO CE3rUPIIHK
OWIaH DIIUTAIHN.

XaBoaaru MIOBKMHJIAP acoCaH NIAMOJHUHT TYpJM IMpeaMeTiiapra
YPWIMIIMAAH XOocusl Oymanu. Xocus OYiraH IIOBKMH OWHOJAp TYCHK
KOHCTpYKIUsIIapura ypuin0, XoHa M4Kjia TYpJIM 4acTOTalard MIOBKUHIAPHU
Bykyara kenrupanu. [IIoBKMH XOHaapjaru JIeBop KoIUlamaliapyd Ba OOIlKa
npeaMeTra I0TWIAIN KU KauTapuIIaIu.

3apOuii LOBKMHJIAP TYCHK KOHCTPYKUUsIIapuaa TeOpaHHIll, TUTPATHUIIL,
3ap06 OwsaH ypuiuml (Ky4wId IIIaMoJ TabCHpHIa) Ba Iy Kabw oMuyuiap
TabCUPHIA XOCHII Oy Ba TapKaIaIu.

ToBym 0ocumu gapakacu IOBKUHIIAPHU pyXcaT STUJITaH JapaKacuHU
ownmupanu Ba “Kypwmmm wMewnépnapu Ba kouganapu® na (KMK)
oenrmwiananu. ToBym OocuMu Typaw wyacToTalapaa aenuoemiapaa (ab)
ymuanagu. KMK na pyxcart sTuiras moBKUH Japa)kacu Kydujgaruda: ogamiiap
ramiamumy - 3apyp Oynran unuiad yukapuimn  xoHamapuga 80-85 b,
MabMypuii 6uHonapaa 38-71 nb, kacaixona Ba jam osmi yimapuaa 13-51
nb. Kypwmm marepuamuiapy Ba Oyromilapu aKyCTHK Xoccallapy TOBYII
oTUIl KOG OUIMEHTUHUHT — YpTaya  apuMETUK  MHUKIOpU  OuliaH
uponanananu (l-xanasan).

ToBym (0TYBUM Marepuajiap CTPYKTypacw >KUXaTWUJaH Kyhujgaruda
Oynanu: FOBaK-TOJACMMOH (MUHEpas IMaxTa, IIMIIa MMaxTa), FOBaK-suerKamu
(syeiikain  OETOH, TEPJIMT), FOBAK-TYOKAaCUMOH (KYIUKIUIACT, pE3UHA,

Kay4yK).

1-arcaosan
Yacrorajap kjaaccuPpuKanusicu
Yacrora Yacrora nauamna3zoHu Yacroranap ypraua
UaIa3oHu HOMH oenrucu apuMETUK MUKIOPH, 111
ITact wactorann H 63; 125; 250
SV’pTaqa 4acTOTAIN C 500; 1000
FOxopu wacToranu B 2000; 4000; 8000

AKyYCTUK MaTepuaiiap HUCOUM CUKWIMIIK Oyiinya KaTTHK, OMKp, SIpUM
OMKp Ba IOMIIIOK CKEJIETIIM Typiapaa 0Vnanu. Sipum OUKp Ba IOMIIOK aKyCTHUK
MaTepuayiap V3UHUHUT XYCYCHMM JJacTUK JepopMailuscl XucoOura
TOBYLIHU KYTPOK IOTUII XyCYCUSITUTa 3Ta OYIaau.

bukp akycTuk Marepuasiapra eHrui1 0eTonnap, GuopoIuT, KCUIIOIUT Ba
I.K. Kupaau. MwuHepan maxTa, IIWIIA [MaxTa Ba TMOJUMEpP AacOCHIaru
IMTaNap, EFoY-TOJAIN TUIMTAIAp Ba TapKuOuaa acoect O6yiaran Mmarepuasiap
apuM OMKp ckeneid Oyromiap caHanaau. Ilommyperan mnoporacTy,
MOJUBUHUIXJIOPHI, KYTIMKILIACTIIAp IOMIIOK CKENIETIM aKyCTUK MaTepuaiap
KATOPVEYCRHMBA MATEpUAJIap OJIOBra MyHOCA0aTH >KUXaTWJaH EHMaWIuraH,
KUIWH €HaJIraH Ba €HaJUTraH MaTepuasiapra OyJInHaIN.
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AKyCcTHK MaTepuaiap IIaKiura Ba KypUHHINIATA HUCOATaH IOHAIH
(6rokiap, muranap), ypama (Matiiap, mojocaid KUCTUpMasap), TATHITaH (1axTa,
YCUMIIMK MOMWFH) Ba COUYMJIyBYaH (KEpaM3WUT, BEPMHUKYIHT, TEPIUT, JIOMHA
IIUTaKH).

AKyCTHK MaTepHalljiap HaMJIM Ba OMOJIOTHK aKTUB MyXHUTJIapra O0apoIuiu Ba
CaHUTApUSA-TUTHCHA Tana0JapuHy KOHUKTUPHIITN MaKcaara MyBOMOUKIND.

AKyCTHK Marepuaymiap Ba OyOMJIApHH WIUIATHIMIN COXacura Kypa,
CTPYKTypacu Ba Xoccajlapura HucOaTaH TOBYII IOTYBUM Ba TOBYII H3OJSIHICH
Typiapura OYIuIl MyMKHH.

Tosywi 1omyeuu mamepuannap

ToBym 1oTyBuM maTepamiap Ba Oyromiap >kamMoaT Ba caHoaT OMHOJapuia
IIOBKMHHM KaMaWTHPUII YYyH HWIUIATAIAAW. YJIap KAHO-KOHUEPT 3aljiapw,
ayIMTOpUsUIap, Telie Ba PAAUOCTyIUS XOHAJapUJa MaxCyC AaKyCTHK IIapOUT
SApaTUII, MOBKUH XOCWJI KUJIMO UIUIaiIUTaH YCKyHalap MIOBKUHUHU KaMalTUPHIILL
MakKca/iiJia TOBYIII FOTYBYM KOHCTPYKIUsLIAp Ta€pialiia KyUTaHuIa u.

MarepuatlapHUHT TOBYIII FOTHUIII XYCYCHUSTH T-TOBYII IOTUII KO3GGUIIMEHTH
Ownan OaxosnaHaau. ToBymI OTUII KOADPUIMUEHTH MaTephasl 03ach OpPKaIu
IOTWITaH, SBHU KalWTapwiMaraH TOBYII DSHEpPrusiciHd E,, BakT Oupiurmma
MaTepuanra TYFpPU KEJIaJWraH TOBYII DHEPrUACH YMyMUH Muknopura E,
HucoOary owiaH yoyaHagu, TKEom/Erym.

bup xuHcan TOBYII I0TYBYH (FOBAK) MaTepualga TOBYII YHEPTUACH KOBYIIIOK
WIITKAJAHUII HaTH)Kacuaa DHEPrUsiCMHU WYKOTHUIN, FOBaK JCBOpJapH Ba XaBo
ypTacuaard MCCUKIMK alMalllMHyBH, HJi€all OyJIMaraH 3JacTHK CKEJEeTAa XOCHII
OynanuraH penakcamus xapacuiapu Tydaiiiam roTumaau.

Tomymr roTui Ko3QGUIMEHTHHN Maxcyc Kamepa €ku uaTepdhepomeTp acooou
€épaamMuia aHUKJIAHAIH.

ToBym rorum ko3(UIMEHTH TOBYII TyTHMII Oypuyard yactoracura OOFIIHMK
Oynaan. MarepuaJlHUHI TOBYII IOTHIIM FOBAK CTpPYKTypacura OOFJIMK OYiuo0,
FOBAKJIMKHUHT XQ)KMH Ba FOBAaKJIIAPHUHT ¥3ap0O TYTAIITAHJIUTH KAaTTa aXxaMusTra
sraaup. LIlyHUHT ydyH TOBYII I0TYBYM MaTepuasliap OYMK FOBAKIIW, PUBOKIIAHTAH
TapMOKJIM TyTAallllaH FOBAKIIM XO0JIJIa UILJIA0 YUKAPUIIUIIM MaKcaara MyBOQUKIHP.
FoBakmap omtuman ymadamu 0,1-1MM. Mupuk FfoBakmap macT dacTOTaH
TOBYIIIAPHU I0TAJIH.

AKYCTHK MaTepuaJHUHT HaMJIAHUIIM Oapya YacToTa Juarna3oHjapu Oyiinua
TOBYIII FOTHII KOY(PPUITMEHTUHN KaMaTUPaIH.

ToBym (0TyBYUM MaTepuallap YacToTa JAvana3zoHJapuja TOBYLI FOTHUII
ko3 dunreHTu Oyiimya kiacciapra OyauHaau: OupuHuM kKiacc-0,8 mgaH 10KopH,
nkknHun-0,8 nan 0,4 raya Ba yunHum kinacc-0,4 man 0,2 rayva.

Camapanu TOBYyII IOTYBYM MaTepuayiapra MUHEpaJl Ba IIWIIA TOJIAJIU
TIMTazap, TAIC acocuaaru Oyromiiap MUCOJ OYiau.

Tosanm akycTUK IUIMTAJap MHUHEpas MaxTa, HIMIIA NaxTa, acoecT Tojlacu
Ba (¢eHonpopManAeTul TMOTUMEPH, OUTYM, TOJUBUHHWIAIETAT OSMYJICHUSICU
OornoBunnapu acocuja taépranaan.Konumnmanran Oyromiiap 03ruHa IOK OCTHIA
3UYJAIITHPUTIAAN Ba UCCUKJIUK OwiaH unuioB Oepwianu. Kehmnuamuk Oyromra

44



Hcecukauk u30asUus1JI0BYA MaTEepUHAIAPDHUHT UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSACH

MEXaHUK MILIOB Oepuianu Ba 0e3ak Kariaamu KoruaHamu. [lnurtamap ro3acu
TapHOBCUMOH, FaJIBUPAKCUMOH, repdopanusiianrad, 0ypTMa Ba O01IKa TypJaru
dakrypanu 6Yaumm myMkuH. [Imutanapausr yimgamu 300x300 qan 900x1000 mm
raga, Kaauaanra 15-100 mm.

Munepan naxra Ba IIWIIA MaxTa IUTATAPHUHT YpTada 3udiuru 50-250
kr/M°, ToBym rotmmn  koddduumentu 0,5-0,8. Vmap acocaH kamoar
OMHOJIApUHM IOBKUH/IAH CaKJIAlll MaKCaIH/1a NIUTaTHIIA M.

AKMHHHUT Ba AaKMHUIPaH IUIMTAJApP KpaxMall OOFJIOBYM acocuja
MUHepas naxTta €Ky IIHIA NaxTaJaH OJIMHTaH TpaHylajapaaH TaiépiaHaiu.
[TnuTanap unuiad YMKapuIl TEXHOJIOTUSICH KyWHJIard acoCHM >kapaéHiapaH
nbopaT: MHUHEpall MaxXTaHW TrpaHyJanami, OOFJIOBYM MOJJaHW Talépiail,
OOFJIOBUM Ba TrpaHyJajapHU apalaliTUPUO KyHUIl MacCacHHM Tauépiaiil,
OyroMJIapHU KOJMIUIAI, KYpUTHUII, 6€3aK UIIApUHUA Oaxkapuill (KUJIBUpPJIAIL,
KOJIMOpOBKaJIalll, Oys). bornoBun TapKuOu KpaxMarll,
KapOOKCHIIMETHIIIIEIUTI0I03a, OCHTOHUT KYKYHH Xamja ruapodoOoBYM Ba
AHTUCENTUK KyIMM4YanapaaH mbopar Oymanu. X03Upru KyHAa O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTH OyiraH Kpaxmana YpHUHU OOCYBUM TypJid OOFJIOBUMIIAD TAKIU(
srundbrmaiap 300x300x20 MM yinuamjaa unuiad 4yuKapuiaagd. YJIapHUHT
ypraua swaamru 320-360 kr/m®, ToBym rorum kodpdumuentu 0,2-0,8.
[IuTanapHUHT YHT TOMOHU HyparaH OXaKTOIIl KYpUHHUIIUTa YXImaTtud 6e3ak
OepuiraH xoJyatjaa Taiépianaiy.

AKMUHUT Ba aKMUTpaH IuMTanap Hucouit Hamumru 70% raga Oyiraxn
)KamoaT OWHOJApUHU WYKU TOMOHHJIAH UIUIUIAPHU Ba JIEBOPJIAPHU KOIUIAII
yuyH unuiatuwiagy. llnuramap KHHO-KOHLEPT 3ajulapu, YKYB OpTIapu
ayIUTOpHUSIIapy Ba NI.K. Oe3amga KeHr MUKECAa KYJUIaHWIaau. AKMUHUT Ba
AKMHIPaH IUIMTanap MeTaml mnpouiiap Eprammua acocra Te3 Ba OCOH
MaxKEMOSHIDAAIH TIMTANap nepdopalMsuIaHTaH KM apuKJyanap OUYMIHO
Oe3aTwiran xosjga unuiad yukapuiaau. [lnmutanap YHr 1o3acu enumid €Ku
CUHTETHK OY€xnap Ownan mnappo3nanaau. Yaap 1200x1200 MM  gan
3000x1700 MM rava, KQIMHJIATH 2-25 MM YiTdyamiiapaa UIniad YuKapuiiam.

[Inuranapuuar  yprada suwmmrn  200-250  kr/m3, ToBym  roTHmn
kod(ppuuuentu kamuaa 0,3-0,4. Erou Tonanm miuranap akycTuk Ba 6Gesak
Matepuaiap cudaruga skamMoar Ba MaJaHUNW-MauIIUi OWHOJAp WYUHU
napAb A NATORTEHACOIH 12 TOBYII I0TYBUM IUMTanap Ba “Cunakmnop”
TUMUAJAT caMapalid IUIMTKalap uuuiad yukapuinaau. “Cuiaakmnop’HUHT
ToBym ot kodpduuuentu 0,6-0,8, ypraya suummrm 350-500 kr/md
aTpodua, cCuKuIuIaara mycraxkamiank gerapacu 0,1 Mlla.

Iepdopanusianrad akycTHK MaTeprauiapra MUHepaJl axTa, IInIa maxra
TYNIaKIap, TEHOMOJUYPETaH THUMHWAArd FOBAKIM MaTepuauiap acocuaaru
KoIlamainy OyroMiap Ba KOHCTPYKLIMsUIAp KUpaau. AKYCTHUK MaTepHall TalllKu
TOMOHJIaH nepdopalysiiaHrad myjaaT JUCTIap, TUIIC IUIMTajIap Ba OOLIKa SKpaH
XOCHJI KUJTyBYHM OyromJjiap OmiaH €nuiaau. Yiiap rurueHa tajadiapura kaBo0
Oepanu, o0BOApAOI KM KUHHUH EHAIH, TapA030011, OCOH To3anaHaau. byHaait
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AKyCTUK TUIMTaJap >KaMoaT Ba MaJaHUN-MaWIIni OWHOJAPHWHT INUIIIAPH Ba
JeBOpJIapyHU Oe3all yUyH WIUTaTHIIA IH.

AKYCTHK THIC IUTMTAJApU OWKp KoOupranu, nepdopalysuiaHrad XoJjjaa
unuiad YuKapwiaad. [Wrc midranapd WA TOJACH Ba IMOJTMBUHUIXIIOPU
IIHYpH, IIMIIA FOBaK JOHAYajlapyd Ba MepauT OuiaH apmarypanaHaau. [umc
HKpaHU MYMra KOFo3 elMMIIaHaau Ba ¢oirara ypaiaraH MUHEpall NaxTa IUIUTalapu
YpHatunaau. Tamky KaTiaamid nepgopalusiiaHraH TUICKAPTOH JHUCTAAH, WMYKH
KaTjJaMHu 3ca, HOTYKMMa MaTto €Kd (PUITp KOFO3WAaH MOOpaT MKKH KaTiamiu
aKyCTUK OyroMJiap camapalii XHCOOTaHa IH.

AKyCTHK-TIap1030011 TUIIC TUIMTajJapd WYHra KOFOo3 eaumiiaHu0, (osnrara
VpasiraH MUHEpAJI NaXTaJIM IUIMTa YPHATHITAH X0J1a UIIad YUKapuiIaam.

Marepuan Hamummru 8%  ommaiiau. Ilemnono3a-koro3  KOMOMHATH
YUKUHIUCU CHOK Ba Qocdorurc (YFuT nmnuiad YuMKApull YMKUHIUCH) acoCHa
“AKOP” HOMJIM STHTM aKyCTHUK MaTepHuaj UIuiad 4yuKapuiIMOKIa.

AKycTUK OyiOM TOBYIIHM TYJMK IOTHIIM Yy4yH 1o3acu kamuga 30%
nepbopanusiandig - Kepak. byHnma Oyromimapjaard TeHmMKiIap Yyiuamjaapu Ba
aKiay, Oypyaru, 4yKypJIMTd TOBYII IOTHII KOI(PPUIMEHTUTA TabCUpP ITAJIU.
dakTypaiy TOBYII IOTYBYHM aKyCTUK MaTepHaiiap/ian 0ab3u HaMyHalap S-pacMja
KEJITUPUIIJIH.

S5-pacm. Typan ¢akTypanu ToBylI I0TYBYH NApPA03001 MaTepUaLIap

XO03upru KyHAa HWIOUIATHIAETTaH aKyCTHMK MaTepUaulap TMIPOCKOILIUTH
IOKODH Ba CyB MyXMTUTa 4YHAAMCH3 MaxCyloTinapaup. AKyCTUK MaTepHal
HAMJIMTUHMHT OPTHIIM OYFOMHH YUPMTAIHU, TOBYII YUyH aKyCTHK MaTe€pUallIapHH
TAIIMNINA, CAKJIallJa Ba MILIATHIIAA CyB Ba HAM MYXUTAAH CakjIall MaKCaara
MyBOGUKIUDP.

CHHTETHK GOFIOBYMIAP, IIMINIA TOJIA €KY YTa MHTMYKA IIHIIA TOJIAJIM [ITAIEN
acocuna-60°C mam +450°C raya xapoparra GapIoOIIM Maxcyc TOBYII OTyBYH
MaTepuaiiap UIuiad YuKapuil uyara KyuuiaraH.

Toeym usoaayuiacu mamepuaiapu
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ToBym wu30onAnMsACH €KUM KHCTMpMa Marepuamiap Kyl KaTJIAMIIM
KaBaTJiapapo IUIMTaJapHU Ba MapAaJeBOpiapHU 3apOjaH xocusl OyiaauraH
HIOBKUHAAH M30JSIIUSJIAII Ba XABOJArd NIOBKMHHU KHCMaH IOTTUPUII YUYYH
NUUTATGRAIM U30JSIHUACH MEBEPTIAPU KYPCATKUYN TYCUK KOHCTPYKLMSTHUHT
XaBO IIOBKUHU M3OJISIIUSCKM MHJEKCH Owinan OenrmnaHaau Ba “Kypumuin
MebEpiiapu Ba Kouwpanapuaa”® Oepuiaran rpadukiap €KM KaaBajiap/iaH
doiinanannb aHUKJIaHAIH.

ByroM Ba KOHCTPYKUMSHHUHT TOBYII W3O0JSILUACH XYCYCHSTH YJApHUHT
CTPYKTypacH, ymadyamiapu, Maccacu, OUKpJUTH, MaTEPUATHUHT WYKU
KapIIWJIUTHY, aCOCTa CYSHUI YCYJIU Ba OOIIKa oMUJIIapra OOFIuK Oynaau.

ToBymr wu3onsuusacu OyiOM Ba KOHCTPYKUHMSUIApU CTPYKTypacura
aKyCTHUK OMp KUHCIIM Ba OUp JKUHCCU3 OYIUIIN MyMKHH. bup *KUHCIN TOBYII
U30JSIIMSACH KOHCTPYKIMSIIapura Xycycuil TeOpanma xapakatu Oup OyTyH
Oynaran KoHCTpykKumsuiap kupaav. Kynm Karnamiud TOBYII H3OJISILMSICH
KOHCTPYKIMSIIApH, Iy JKyMJIaJaH XaBO KaTiaMiIwiapu XaMm, TYypiu
MaTepuaIapJaH TAIIKWJ TONTaHW YYYH KYI KUHCIU Ba TOBYII U30JSLUICH
XyCyAser iBray@yy/ TagmHCIM  OYIOMJIAPHUHT  TOBYIITHH — M30JISIIUSIIAIT
XyCycHUATH OWUJIaH Maccacu opacujard OOFJaHUII YHIU JOTapu(pM YU3UFU
Oyiinuya, S’bHU aBBaj TE3JIMK/]A, KEWHHYAIMK CEKHMHJIUK OWJlaH Y3rapaju.
Hemak, Oup >KUHCAM OYIOMJIAPHUHT TOBYII H3OJSLMICH XYCYCUSTHHU
OLIMPHUII Y4YyH YHUHI MACCACHHM KYNaWTUpHUII Kepak Oynamu. ByroMHUHT
MacCaCHHU OIIMpPMAacAaH TOBYII W3OJSALUACH XYCYCHUSITUHU OLIUMPHILI YYYH
KYII KaTJIaMJIi CTPYKTypaJlapHU UIUIATULI MaKcaara MyBO(QUKIUD.

Kyn katmamnm, opacuaa XaBo KarjamMu OYyiraH Oyromiap camapayiu
TOBYLI U30JSLMICU MaTeprallapy caHajnaau. by XonaTaa XaBOHUHT JUHAMUK
anacTUKIUK MOAYIUHUHT (0,14 MIla) karTuK MaTepuaiapra HucOaTaH xKyaa
KWUYMKJINTH MyXUM axaMusaTra sragup. MacanaH, OETOHJIAPHUHT AJIACTUKIIHK
moxaysu 5000-30000 MITa.

KBaptupanapapo aeBopiiap xamja CypuslyBUM KaBaTjapapo IIuTajiap
TyTalllTaH KO KOHCTPYKIUSACU aKyCTUK OUp kuHccu3 0ynanu (6-pacm).

AKyCTUK OHp KUHCIHM OyJIMaraH KOHCTPYKIUSJIAPHU MOHTAXK KHJIMIIAA
opacua XaBO KaTIaMM KOJJMPWIMIIM €KM  TOBYII  M3OJIILMICH
KHCTUpMaJlapy MIUIATULI MakKcaara MyBopukaup. by xomina koHcTpyKuusiap
y3apo Oukp xonataa OormaHMaciauru kepak. Konctpykuusuiap opacuaa 1 cm
KAJIMHIIMKIA XaBO KariaMu Oyiuiu, 10 cM KalMHIMKAArn OETOHHUHT TOBYII
M30JSIUUSACH  XYCYCHSITU — KypcaTKMuMra SKBUBaJIeHT Oynaau. ToByin
M30JALMACY KUCTUPMa MaTepralijiapy TOMMO FOKJIaMa OCTH/1a MIUTanIu.
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6-pacm. Uuku JneBop Ba KaBaT/apapo IUVIMTAJap TYTALUTaH :Koiijaa
TOBYII M30JISINUSICK KMUCTHPMA MaTepuajiapy Ba OyIOMJIAPDHMHH HMIIATHIN
cxemMacu

1-muKkH 10K KYyTapyBuM JE€BOp MaHENIN; 2-KaBaTiaapapo MaHeml; 3-mojJocanu EKu
JIOHAJIM FOKJIaMalld KUCTUpMaap.

[Tonoca kypuHUIIMAATK KUCTUPMAJIAp SXJIUT KUCTHpMaliapra HucOaTaH IOKHU
Kyn Kkytapaad. ToBylI H30JALMSACK KHCTUpMalapy [IOMMO IOKJIamMa OCTHJIA
WIIUTaraHy y49yH BaKT JaBOMUJA Je(popMallUsIIaHUIIN Ba U30JISALIUSIIAIT XYCYCUSITH
MMacCaMIIM MyMKVH.

ToBym H30JLMACH MaTepuauiapy Ba OyloMJlapud  KOBYIIOK-3JIACTHK
XycycusiTaapu OujaH XapakTepiaaHaau Ba YIAPHUHT TUHAMHUK HJIACTUKIMK MOIYIH
(Ey) 15 MIla gan rokopu OyaMacauru tanad THIaIN.

FoBak-Tomany TOBYII H3OMALMACH KUCTHPMA  MaTepUalIapU-FOMILIOK
MUHEpaja Ba IIMILIA Haxrtanap, ssipuMm Oukp Ba Oukp Oyromuap E, xypcarkuum 0,5
MIIa raua, Tymanuran pyxcar stuirad tokiama sca 0,002 Mlla. Fopak-tonanu
TOBYII U30JIALMACH MATEPUAIUIAPHUHUHT YpTada 3u4yuru 75-175 kr/m3,

FoBak-ryOkanu TOByII M30JSLMACH KHCTHpMa MaTepHajljiapu Ba Oyromiiapu
KYMUKIUIACTIIap Ba pe3WHANiap acocuja Oynuinu Makcaara mMyBodUK OYnasu.
VYnapnunr E; kypcarknun 1-5 Mlla.

ToBym wu3omALMICKH OYIOMIApPHUHT J1€(OPMATUBIUTH MaTepuan WYHAard
XAaBO JJIACTHKIIUTA Ba MaTE€pUANl CKEJIETHU BJIACTUKIIUTA WUFUHAUCUATA TEHT. YJap
Kyhiugaruda aedopmanusiiaHaan: oMok marepuaiiap (M) HHUCOUN CHKWIMIIA
15% tokopu, spum Ouxp (IDK) wmarepuammap wHucOuit cukwmmmm 5-10%,
oukpnapunuku (K)-5% raua, karruxmnapunuku (T) O raga.

ToBym u3oIANMSICH MaTEpUALIAPUHUHT OMKPIIUTHA KUCTUPMA KAJTWHIIUTHTA
Ba MaTePUATHUHT TUHAMUK JIACTUKIIMK MOJyJIUTa OOFIHK OYamam.

bab3u TOBym W30MSAUMACK MaTepUAUIAPUHUHT aCOCHM XOCCaJlapu ypTraya
3UWINTH, JAWHAMUK SJACTUKIMK MOAYJIH, KUCKAa MYJJATid Ba Y30K MYAIATIU
TabCUp OTYBYM IOKJaMa TabCUpUJA XOCWJI OVyiaauraH HUCOMM CUKWIMII 2-
KaJBaiia OepUIIN.

2-a1rcaoean
ToBym1 M30/5IIUsICH MATEPUAJUIAPDUHUHT aCOCHIl Xoccaaapu
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N JnHamuk
Cuxunnniaru HUCOUI nedopmarus,
AJIACTHKIIUK MOJYJIH,
CHUKWINIIJIATY I0KJIaMa OCTUA
$Ypraua IOKJIaMa OCTHJIA
?mp“a‘” B8 spannk, | 2103 H/M2 (15 | 2104 H/M? | 1104 H/w?
YIOMJIap HOMHU 3 b
KI/M MUH (y3ok mynnat | (Y30K MYIAAT | , 4 A3 9 110
2'10° H/™m 2
TaBOMHIA CUHAJTaH/a), | CHHAJTaH/A), H/m
CHHANraHaa) | Kymu Owiax KyIu OuaH
Cunretux
Comomtiin e o3 Joa o lom | |5
MiHe Han 100 0,2 0,50-0,52 0,65-0,7 (3,6-4.5)10° | 7:10°
P 150 0,06 0,45 0,6 o 108
MaxTajgd IUIATa 810
Ba Matiap
Erou-ronam | 55, 0,02 0,06 0,15 110° 121
I TaIap 0
KBapi kymu 1500 0,0 0,03 - 12108 -
Kepamsur, muiak | 300-600 | 0,0 0,03 - (5,6-9)10° _

X03Hpru KyHJa HeMEHT-IIaipaxaiy IIMTajlap mynar Kapkac €Ku MeTasul
npodusuiap uuMra SkomnamTupuiarad xoiaaa (10 MM KaluMHIMKAA) caHoat
OMHOMIapuAa TOBYII U30JIALUACK cU(paTHAA NIIUIATUIMOK/IA.

Marepuan Kkapkacuga »3JacTHK TOJNAJApHU XAOTHK SKOMIAIITHPUO
OYIOMJIQPHUHT TOBYIL U3OJISIIMSICH XYCYCUSITUHHU SIXIINUJIAII MyMKHUH.

MarepuaniapHUHI FOBAKJIMIM Ba FOBAKIMKHUHI CTPYKTypacu OUp XHI
napaxana Oyica, (GU3MK-MEXaHUK Xoccajapu Typiuda OYIUIIMIAH KaThHil
Ha3ap, aKyCTUK KUXATAAaH SKBUBAJICHT OYIaau.

ToByll HM30JALMACK JIEHTAIM Ba TMOJIOCAIM KHCTHpMAalap Y3yHJIUTH
1000-3000 mwm, sam 100, 150, 200 MM Ba qoHANIM KHUCTHpMalap TOMOHJIAPU
100, 150, 200 MM 1 UCTAap KYPUHUIIUAA UILLTA0 YUKAPUTIAIH.

Tomanum  marepuaiuiapaH  Tal€piaHraH  TOBYII
MaxcyJOTJIapy CyBra 4YuJamid KOf03, IUIeHKa, (onra
MaTepuasuiapra ypad yukKapuiaau.

CHHTETHK MNOJMMEpJAp acocuja OJIMHFAH MUHEpaJl IaxTa Ba IIMINA
naxrajgaH Tal€piiaHraH SpuM OMKp IJIMTajap Ba MaTjap KaBWIraH IIUINIA
NaxTaJd MaTyap, EFOY-TOJIAIM TUIUTANIAp, OJMYPETAH, IOJUBHHWIXJIOPU]L Ba
Oomka noJuUMepiapJaH OJMHTAaH KYNUKIUIACcTJap, FOBAaK pe3uHaiap
camapajy TOBYII U30JIALMIACH XUCOOIaHaH.

BuOpauusiHu  OTYBYM MAaTepHMAJLUIAP  CaHUTApUSA-TEXHHKAa  Ba
WHXEHEPJIMK YCKyHajapuaa XOocwsl OynaguraHn BHOpauusiHU IOTYBYHU
Matepuan cudaTuaa JUCTIM IulacTMacca, (QoJjran3on, pe3uHajap Ba Typiu
TapkuOaaru Mactukaigap Kywianwiaau. Opatna BuOparus TYJIKUHIAPUHU
I0TYBYM MaTepHalljiap I0IKa MeTasul 1o3ajapra KorjiaHaau.

buHO Ba MHILIOOTNIAp/AA AKYCTUK caMapayiv OYJIMILIK y4yH TOBYII FOTYBUYU
Ba TOBYII H3O0JSLMACH MaTepHAIUIapHU pAlMOHAl THU3UMJAA HIUIATUII
Makcaara MyBOQUKIUP.

A30JIANUASACH
Ba OoOIlKa
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AviHaH Oupop Typ KypwiHil OYIOMH Ba KOHCTPYKIHMSICH HCCHKJIHK
M30JIAIUSACH Ba TOBYII IOTYBYHM (M3OJSAIUACH) MOJM(YHKIIMOHAN XOccalapra ira
OYNIMIIY camapalid yCyJl XucoOIaHaIu.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. VUccuxknuk u30Js0usicu MaTepuaiapy Kilaccu(puKaluusacu KaHaam?

2. Hoopranvk MUCCHUKIIMK W30JISILUSICH MaTepUAJUIApUHU TaBCU(I1ad OepHHT.
3. Opranuk UCCUKINK U30JISLUACH MaTepUaJUIApUHU alTHO OEpHUHT.

4. MuHepan Ba IIMILIA [TaXTa HUMA?

5. AcboniemMeHT Ba Tapkubuaa acoect 60p MaTepralljiapHu Tanupuod OepuHT.
6. AKycTUK MaTepuauiap HuMa?

7. ToByII I0OTYBYH Ba M3OJSIUSICH MaTepUAIIApU XaKUAa ranupud OepHHT.
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pecypcocOeperaromus TEXHOJOTUSI TEIIOM30SIUOHHBIX  MatepuasioB. OO0
«CTpouTenpHble MaTepraibl — HayKa U TexHoJorus». Tamkent. 197 c.

5. Marepuansl  MEXIyHapOJHOM  HAYYHO-TIPAKTUYECKOM  KOH(pEpEeHIUu
«ITeno6eTon-2007». Cankrt-Iletepoypr. 2007. 194 c.

3-MAB3Y.

IOKOPU CAMAPAJIN NHCCUKJIMK U30JALHUATOBYAN
MATEPHUAJIJIAP. UCCUKJIMK U30JIAIUAJTOBYN ®PACAL
KOHCTPYKIUAJIAP (TUSUMJIAP). UCCUKJIMK N30JAUATOBYN
IHEPI' TSAACAMAPAJIN HINIIHA KOHCTPYKHUAJIAP (TUSUMJIAP).

Pexka:
1 3amMoHaBuii camMapajM MHCCUKJIUK W30JALMS MaTepualjlapy Ba

Oyromuapu.

Cyurru wwmiapga Poccus xypwmmm 06o3opuma yHIa0 SHTH  HMCCHKITHK
M30JISIMsl KWJIYBYM MaTepuaiiap maijgo Oynau, OyHUHT HaTwkacujga OMpUHYHU
HaBOaTna EHeprus TeXall coxacuaa MyXUM [OTyK 103 Oepau. SHru
TEXHOJIOTHSUTADHUHT PHBOKJIAHUIIM OWJIAaH 3aMOHABUN M3OJISAIINS MaTepuajiapy
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sHaJla camMapalii, €KOJOTHUK TO3a Ba XHWJIMa-Xujl OYIuO, KypWIMITHUHT y3Ura X0oC
TeXHUK Baszudanapura »xabo0d Oepaau - Kyn KaBaTid OWHOJAPHH KYypHII, EMUK
WHIIOOTJIAPHUHT  KaJWHJIWTUHU ~ KaMmMaTupuil, OWHONApPHUHT  MAacCacCHUHU
KaMalTUpUIL, KypHWIMII MaTepHaJJIapd HUCTEbMOJIUHU KaMaTUPUIN, IIYHUHTIEK
EKUIIFU-CHEPreTUKA pecypcllapuHu TeXall OuHoJIapAa HOpMall MHUKPOUKIMMHHU
TabMuHNam.  MccMKIMK —— M30iMLMsUIall  MaTepualiapura  OMHOJap — Ba
WMHIIOOTJIAPHUHT, TEXHOJIOTUK YCKyHalIap Ba KYBYPJIAPHUHT €MUK MHIIOOTIAPUHU
WUCCUKJIUK W30JIAMSACH YYyH MYJDKQJUIAaHTaH KypWIMII MaTepuauiapd  Ba
MaxCyJIOTJIapu Kupaau. byHmail Matepuaiap macT UCCHUKINK YTKa3yBYAHIUTUTA
era (25 °C xapoparna, UCCUKJIUK YTKa3yBUaHIUK koedduruentu 0,175 B1/(m °C)
naH ommMaiian) Ba 3uuuru (500 kr/m® maH roKopu emac). VICCUKIMK u30siusiiant
MaTepUAUTAPUHUHT ACOCHN TEXHUK TaBCU(HU WCCUKIWK YTKA3yBUAHIIUTH, SHHHU.
MaTEePUATHUHT HWCCUKJIMKHU y3aTUI KOOWmuATH. YOy XapaKTepUCTUKAHU
MUKJIOPUI  aHMKJAll y4yH  HMCCUKIMK  YTKa3yBUaHIUK  KoedpuiumeHtn
Kyutanunaau, Oy 1 coaT maBoMmlia KapaMa-Kapliiy fo3anapjard xapopat dapku
Owian Kanuuiauru 1 M Ba maionu 1 M? Gyiran martepuan HamMyHacu OopkKaiu 1
coar WuMja YTaJWraH HUCCUKJIMK MUKIOpPUTA TEeHT. VICCHKIMK YTKa3yBUAHIIUTH
W/(MK) éku W/(m °C) na udonamanaau. byHmgal Xoijga, MCCUKIUK H3OJSIUS
KWIYBYM MaTE€pUAUIAPHUHT HCCUKJIUK YTKA3yBUAHIIUTH KUMMaTH MaTEepUATHUHT
3UYIUTHUTA, TypHUra, ya4amura, TEIIUKJIAPHUHT >KOMIaIIMIIura Ba OolIkaiapra
oormuk. IllyHWHTOEK, MaTEepHAIHUHT XapopaTd Ba HAMJIMTH — HWCCHUKIIHAK
YTKa3yBUAHJIMIUIa KydJld TabCUp Kypcaraau. DbyHmaH Tamkapu, WCCHKIUK
W30JISIMS  MaTepUAUIADUHUHT MYXUM KyIIUMYa XYCYCHSTIapu OOCHM Ky4YH,
CUKWJIUIIT ~ KOOWJUATH, CYBHM CHHTAHMPHIN, COpPOIMS HAMIIMTH, COBYKKa
YUAAMITHIIITH, OyT BYTKAa3yBUAHJIUTH Ba HFUHTA YHIAMITAINTH XUCOOIaHAIH.

3aMOHAaBUN MCCUKIUK M30JIALMS KWIYBUM MarepuauiapiaH ¢oilganaHuin
KypPWIHII HAapXWHHU CE3WIApIU Japaxkajia MacalTUPUINM, YHUHT MYAAATIapUHU
KUCKapTUPUIIK Ba €Tapiuya €HTWI TY3WIWIIUHU SpaTUIIN MyMKUH. bupok, Oy
eplla eHI' MyXUMHU, UCCUKJIMK H30JIAIMSICUHN TYFPU TAIIKWI €TUILIUDP, YYHKH Oy
OyTyH WiIM-(aH, yHra Kypa yHUBEpcal €4uM OYIUIIN MyMKHWH emac. byrnapHuHT
Oapuacu aHUWK MIapouTiapra OOFIMK: Yyl Kaepaa >KoWiamrad, y HUMaJaH
KypWIraH, KaHJai Ju3aiiH XyCcycusTiaapu Ba Oomikaiap.

Xap Oup [u3ailH y4yyH MaTepUaHUHT Y3Ura XOC XYyCyCHUSTIIapura Kypa
MabJyM OUp HUIIl JIrOpuTMHU OenrwiaHaau. ByHIaH Tamkapu, KypwWIdIl OJu0
OopunaguraH MKJIMM 30HAcH Ty(halanm 0ab3u y3ura XoC XyCYCHSTIAp MaBXKY:
KaepJla COBYKpOK Oyica, y epla HCCHUKJIMK H3OJALMICH KaTJIaMH KAJMHPOK
oymumu kepak. Macanan, 150 MM KanuHIMKIArd €rovjaH sicajaraH OWHOJIApHU
TaITKA W3OJISAIFSUIAINI YIYH WHIIOOTIAp/ia MUHEPAJ MaxTa UCCUKJIMK H30JIaIUsiCH
kaTiiamuHuHr Kanunaiura (Mcosepaan KT-11 TWHH mapkacu) Mocksa yuyHs 115
MM, Cankr-Ilerepoypr yuyn 111 mm Ba HoBocuOupck yuyn 148 wmwm.
Martepuannap HCCUKJIMK YTKa3yBYaHIHMK KoehduimeHTn OwnaH OenruiaHaan
(ciiMOon Genrucu OuiaH KypcaTtuirad). Y KaHYaJIMK KUYUK OYica, IIyHYa SXIIH
oynagun. Myrtaxaccucnap Oy kypcatkwmunu 0,03-0,04 B1/MK HE sHr mMakOyn
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KypcaTkud el aramanu, 0y WCCUKIMK HW3OJISIHS KUJIYyBUM MaTepuHaliap YIyH
0,024 Bt/MK pan mact OyauIm MyMKHH 3Mac, YyHKH Oy XaBO YTKa3yBUAHJIMK
koepbumreHTH.

bupok, PoccustHuHr yprada mapouTiiapuHu XUcoOra ojaauraH Takiaudap
MaBxy/1 - Oy yilllapuHU KypaJuraHiap y4yH UIIad YuKapuil KOMIaHUSTIAPUHUHT
Taii€p eunmiiapu. XX| aCpHUHT UCCUKIUK M3OJISAIUACH MaTepraiapyu KaHaan?

Hccuknuk m30Msusi MaTepralijiapy MIAKIH, TallK{d KYPUHUIIH, TY3WIUIIH,
XOM aménapu, KaTbUWINry (CUKWJIMII MaiTHaa HUCOUi nedopmanusi), HCCUKINK
YTKa3yBYaHIIUTH Ba €HYBYAHIIUTH - YMyMaH OJITaH/a, KYTu1ab mapaMerpiapra Kypa
tacHU(IaHaIU. AMMO, acocaH, MKKHUTa acCOCHW TypyXHU aXpaTUIl MYMKHUH:
MUHEpas Tojanu (IITUIIa TOJIaJIH, TOILIN KYH KaOW) Ba OpTaHUK KYTUKIA (OJIOKIIH,
EKCTPYIUPOBKA KUJIUHTaH). YIIOYy MaTepHAUIApHUHT Xap OMpU JacTyp coxacura
MOC KeJlaJuraH Y3WHUHT ad3auMKiIapyd Ba KaMuYWJIMKIapura era Oynu0, Oy
COXaHHU Yekianau. MunHepan mMaTepuaIapHUHT ad3aJUTMKIApU Oopacua KUMEBHMA
KApIIWIKK, YITYOBIN 0apKAPOPIIUK, MACT HAMIIUK CUHTIUPHUII Ba SXIITH OBO3 IOTHUII
Xycycusitiaapu Maxyd. Tysunumum Tydaitiu Marepuan EHMailau - IOKOpU
Xapopatiiapia y oJlaM y4yH XaB(hiau Moiajap YyuKapMad CUHTEpJIaHA IH.

MuHepan XxoM amé acocuaa MUHEpall KyH Matiap, sipuM KaTTUK Ba KaTTHK
TaxTanap, WIYHUHIJEK, YWFAHOKJIAp, CETMEHTIap, I[IWJIUHIJIap Ba OomIKa
MaxcyJoTiap uiuiad uymkapwiagd. MuHepan Tojajapra acoClaHTaH HCCUKIUK
M30JSIUUSIIOBYM MaTap KypHJIMII HHIIOOTIAPH, CAHOAT YCKyHAIApU Ba UCCUKJIHMK
TapMOKJIQPUHHUHT KYBYpPJIApUHM HMCCUKIUK H30JALMICH YYyH MYJDKaJUIaHTaH.
Maxannuii caHoaT MUHEpaJl XyH MAaTOCUHUHI OUp HedTa TypJapyuHU HILIa0
gukapaau. + 400 ° C raya 6ynrad xapopariap/ia UllljIaiiiurad caHoaT yCKyHanapu
Ba KyBYp JMHHUSJIApM KypWIWII KOHBEpPTJIapW Ba HO3AJIADUHH HMCCUKJIHMK
M30JIALMSICU YYYH MUHEPAIT )KYHJIM CUMJIM MaTiap UIUIATHIAIN.

Vnap xyhnparuda TauépraHaad: ETKU3WIL KaMEpacHIaH MUHEPAIT KyH
KaTjaMJiapy aBBajl KOHBEWEp OpKaJly COBYTHII Kamepacura ro0opuiiaiu, y epha
MUHEpas KyH THJIaM4yacy OJITWHJAH OCNTHIIaHTaH KAJIMHIUK/A 3U4jIaHau Ba Iy
OwiaH y OpKalu COBYK XaBo cypwianud. KeillmH coByTwiraH TwWJaM THUKYB
MalgHacura 00opuiaan Ba Maxcyc UrHainap €paaMuja urap OuilaH TUKHUIIAIU.
Xyaau 1y MamuHaja AyMajdoK MUYOKJIap €plaMuia TWiiaM KecuJaau, IIyHIaH
CYHr OedrujaHral yiayamuiapra KeCWJTraH MaTiiap pPYJIOHJM CTakepra, CyHrpa
KaJoKJjaIira oepuiaiu.

Kenraltupuiran moaucTUpos (aka TMOJUCTUPOJ) KM MaMJIaKaTUMU3 yIyH
aHbaHaBUM Tmpecc OYnmaran ycynnga, €ku OyHaan 30 ¥wn onguH HILIa0
YUKAPWITaH €KCTPY3HUs yCylnu OujaH uMnuiad dukapwiagu. YHUHT ad3auiiKiapu
MUHepaa WiHU H30JaIuscura Kaparanja NacTpOK MCCHUKIIUK YTKa3yBYAHJIUTH Ba
IOKOpYU MEXaHWK KyBBAaTHU Y3 WUUTA OJaau, Oy eca U30JAIUSIHU IOKOPU MEXaHHUK
cTpeccra naydop OynraH oKkoinapja, NIYHHHTACK MUHEpaad —TojanapjaH
Tai€pllaHraH aHbaHABUW HCCHKJIWK H30JAIMS MaTepuauiapujaH (oiimanaHuI
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UMKOHCH3 (€KW aMmanuii OynMaraH) skodiapnaa camapainu ¢oiigalaHuIra IMKOH
Oepamu. Macanan, Tteckapu ("Teckapu") TEKHUC TOMJIap YYyH, IIOJBaj
JIEBOPJIADUHUHT  TalllKd HW30JIAlUSACH, IOKJIAHTaH TOJUIAPHUHT  M30JIALUACH,
MOMICBOPIAPHUHT M30JIALUSICH, HYIHU COBYK AehopMalusfgaH XUMOs KHJIHIIL.
KamMunnukay yHUHT €HYBUAHJIMTH Je0 araiml MyMKHH, CYHTpa ojamiap Y4YyH
3apapiii MOJJAIAPHUHT YMKAPWIMILY Ba YH/IAH IOKOPH HApX, aMMO YHUHT WIILIAII
MyaJaTd Ba OOIIKa XYCYyCHSTJIApUHU XucoOra oJiraH XoJjja YHUHT MakOyl
HapXUHU XUCOOJIAI Kyaa KUUKH.

dacagHu M3OIAMMSUIAITHUHT OUp Heua yCyJUlapu MaBxKyj, yiap 3aMOHaBUN
KypUJIUIILJIa MAaBJIyM OUp OOBEKTHUHT XyCYCHUSTIApUTa Ba U3OJSIUSHI Xal KUJIHII
yUyH MYIDKaJUIaHTaH Basudanapra Oornuk. byryHru kyHjaa unuiad ynkapyBuuiap
UCCUKJIMK M30JIALMA MaTepUaJUIADUHUHT KaTTa AaCCOPTUMEHTHUHU  TaKIU(}
kuwidmaan. by epna Oup Xun maTepHangaH TYpJId XWI MyaMMOJIapHU Xajl
Kuidiaa (GodganaHuill MyMKUHJIUTHHA TYITYHUII MYXUMJIHP, aMMO Xap Oup
aHUK XOJIaTJa CU3 €HI SXIIM BapUAHTHU TOMHUIIMHIU3 Kepak. TaHam ocoH emac:
TEXHOJIOTUK, KOHCTPYKTHB Ba EKCIUTyaTallUOH XYCYCHSITIApHHU XHUCOOTa OJIMIII
Kepak Ba Xap Oup Marepuai y3ura xoc Xycycusimiapra era OynuO, yiapHu Hapx
OwiaHn TOpTHO OJNTaH/IaH KEWWHTMHA Oapua WKOOW Ba cajaOWil TOMOHJIAPUHU
TOpTUO, Kapop Kadyin Kwiaau. dacagHu UCCUKIIUK U30JAIUSCH MacallaCHHU OWTTa
Te3UCra KamMauTUpHUIl MyMKHUH, aibarra: Oy Makcajiap y4yH Hjeall MaTrepual
MUHEpan XKyH Oynu0, y NpUHUMINAN KUXATIAaH *Xyna Tyrpu. bupok, ymOy
MaTepUaTHUHT MabllyM MUKIOPUHU COTHUO OJMIN, YHHHU ynap OusiaH KOILUIAIl Ba
WIMKJIMK/A Al y9yH uiuiaManid. XaMmmacu TapcuiioTiap Xakuja - 0y y €ku 0y
MaTepUATHUHT M30JALIUOH XYCYCHSTIApUAaH TYIUK (GOWTATaHUIUIINA ylapra
Ooofnmuk. Mmma®  yukapyBumiap, MOUIATWATaH OWMHO  Ba  MHapJo3jall
MaTepuayiapura, yJapHUHT KaJuHJIUTA Ba OoIKa Xycycusitiapura kapao,
HadakaT MabliyM OUp HCCUKIUK H3OJSAIUS MaTePUATMHUHT MapKaCHHU, OaJIKu
ONTUMAJl M3OJSIIUS YYyH 3apyp OYnAran Marepuamyiap Ba TEXHOJOTHUSIIAPHUHT
OyTyH THU3UMHMHHM TaBCUSl €Taguwiap, MacajaH, THIpPO- Ba OYr BTYCUKHU
MaTepUaUIapUHU ¥3 Wuura ojiaau, Oy eca IIaMoJUIaTHUIl OVIUIMFUHU XOCHII
KHWJTaJIM Ba OOIIIKA HO3UKIIMKJIIAP.

YMyman aiitranna, ¢pacagHu U30ISUUSIIAIIHUHAT (DaKaT yyTa yCylau MaBxky/l.
JIeBOpHMHI HMYKM KUCMHUAA (CEHABUY Ty3WIMalap [e0 araiaau), TallKapuia
(30JIsILIMs XaBO OMJIaH ajoKa KWJIraHAa - BEHTUJISIIUS KWIMHTaH gacaj - €Ku TUIc
KaTjiaMy ocThaa OynraHuga emac - HaM (acaa) Ba MUKapuaaH. Tamky TOMOHAH
M30JISIMsl  KWIMIL €HI camapalid  XUCcOOJaHaJAW; HWYKH U30JSIUS HCTUCHO
xojaTiapaa KyJUIaHWIaIh, YYHKU CyB ""COBYK JI€BOP - M30JALMSA" dyerapacuaa €Ku
JIEBOp KANMHJIWTUAA TYIUIaHAa OOUUIalIM, YyHKHA H3OJSILMsS YHHUHT (oiganu
MalOHUHM erajjaiau ... JICBOPHUHT HUYMTa SKOWJIAIITHUPHUIN  (CEHIBHUY
Ty3uiaManap) OyryHTH KyHJla MalixXyp Kypwidil eauMunup. M3omsamust 1eBOpHUHAT
TalTKi TOMOHWIa KOWJIAINTUPUITAH Ba Kapama-KapIy FUMT €KW CUAWHT OWJIaH
KoIlaHTaH. bymapHunr Oapuacu, anbarra, (akaT ymMymMuil TamoWmwiapaup -
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Jadanap Kypwiuimaa KatopAa (oiganaHuiira sipokjid Tail€p ednmiiap MaBxy.
aMac.

Cu3 HadaxkaT ngeBopiapHHM, OalKd COBYKKa TabCUp  KWIAIUTaH
KOMMYHHUKAIMSUIApPHU XaM M30JSIIMsT KMIIUIIMHTU3 MYMKHH. By epaa xuuuk Oup
HyaHce Oyica-ma. MacanaH, COBYK CyB Ta@bMUHOTU THU3UMM MY3JIALIaH XUMOS
KWJIMII YYyH MYyXHMM, aMMO MCCHUK CYyB TU3MMHMHHUHI HW30JalUsCH HCCUKJINK
AYKOTWIMIIMHA KAMAaWTUPUIIM MYMKHH Ba MHWIHUHI MCTaJraH BaKTUIA
doitnamuaup. byHmail HOXym OKMOATIapHUHT OJJIMHU OJHII YYyH HWIUIA0
YUKAapyBUMJIAp Maxcyc "KyBypJid' MCHUTIMWIAp - MHUHEpAI XYyH, IIWIIA KYH,
KYOUKIN TOJUYpETaH, KYMUKIW CHHTETHK KaydyK Ba OOIIKaJTapHU TaKIU(}
KWINIIaau. Y0y MaTepualIapHUHT OapyacH Y3JMapUHUHT aMajuil coxajapura,
Vy3mapuHUHT ad3ammukiapy Ba Kamuwinkiapura sra. COBYK Ba XapOpaTHUHT
XaaJaH TallKapd TAabCUPUIAH XUMOS KHJIYBUM SHI KEHI TapKaJraH H30JsLuUs
MUHEpal XyHIHP.

KyBypnap KyBypjlapy MHUHEpall TlaxTa I[UIMTAIapd OWIaH  M3O0JIAIUs
KWIMHAAW, CYHrpa amoMuH ¢doara Eku KOFo3 OwmilaH KolulaHaau. byHnai
M3OJIAIUSHUHT CaMapaJIOpJIMTd Ky JKUXATAaH MKPOUWIAPHUHT aHUKJIUTHUIa
OOFJIMK, aMMO €CTETUK KUUMAaTH KyJa ITyOxXau.

KeitnHuanuk wirop Marepuan - Oy MUHEpan XKyH UWIMHApIapH, OyHHHT
HaTWXacuga >KyJa IOKopd cudariu Huuiam OWIaH H30JSUMsIall HWIUIAPUHUHT
MEXHAT 3WYIMIHMHU CE3WIapiM Japaxalda KaMaWTHpWII MYMKHH. bynumkiam
UUAJIUHAPIAPHUHT OyTYH y3yHJIUTH OYily1ad TUpKUII O0p, yiiap KyBypra OCOHIrMHa
TymuO KETUIIA[X Ba arap yjap CUIMHAP OWiIaH KOIUIaHMaraH Oyiica, KUCKUYJIap
OwitaH €ku cuMHAp (amoMHUH (oira OusaH KOIUIAHTaH) allOMUHUMN JIeHTa OujiaH
Vpuatunanu. KyBypnap OypManapuHu H30JS0US KWIMII Y4YyH [OWJIUHIJIAp
CEerMEHTJIapra OCOHJIMKYa KECWIMIIM MYMKHH. Yiap KyBypJapHH HWCCUKIIHUK
M30JJalUsACH yYyH Hep ycTH (OYMK XaBoJa, MOJABAJLIAp/Aa, XOHAJIApAa) Ba €p OCTH
(kaHannapja, TyHHeliapjaa) ETKU3MIia  WOulaTwiaad.  MwuHepan — KyH
UWIMHIpAAPUHU MOUIaTUII Xapopatu opanuru - 180 gan + 600 °C raua, spHH
ynap "y# mapoutuaa" UIUIaTHIIAIUTaH Xap KaHaal anoka yayH *kaBoo Oepaiu.

"CoByK" ne0 HOMJIaHTaH HapcaJlapHU (IIaMOJIJIATUII Ba XABOHU TO3aJalll
TU3UMJIApY, COBYTHILI MOcCJamaiapy Ba OOIIKajgap) M30AUUsAIAIl YUYYH KaydyKKa
VXIam KYNUKId CHHTETHK KaydyyK HWOUlaTWiIagd. Ymly MaTepuaTHUuHT
ad3ayIMKIIapy  opacuja MyKaMMall HCCHUKJIMK HM30JsUusicu  (asumaTiapu,
WIUTANIIArd UIIOHYWINIIMK, W30S KATIIAMUHUHT TYJIHUK C131pMa3iigl MaBxy/I.

KynukimaHraH CHHTETMK KaydyKHU ENUIITUPrasHia, CHUPTJIIAPHUHI Y3apo
kupub Oopumm ae6 aramaau - "coByK maiBanmiam 3¢GdexTu", MyHUHT YIyH
ENUIITUPUITAH THUKYBJIAp MAaTEpPUATHUHT y3Ura KaparaHjga KyWIHPOKIHP.
Kamunikiapu xyza rOKOpY HApXHU Y3 UUWATA OJIAIU.
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+ SlHa OWp WCCUKIWK H3OJSAIUS MaTepUaUIapU - KYMHUKIN TOJUETUIICH -
ap30HPOK, aMMO YHHUHI XYCYCHUSITJIapU YHHMHI XYCYCHSTJIapyu OWJIaH YEKJIaHTaH.
CyB 6yrunuHr auddysuscura HucOaTaH MacT KapUIWIMK YHH "COBYK'" HapcalapHH
@XpaTUIll YYyH UILUIATUIITa UMKOH OepMaiiu. [TonueTnneH KYIUKHU EMUIITUPUTII
KMIMH, Ba OWp MyHYa BakT yTrady y ce3WIapid jJapaxaza KUCKapau.
Nenumanran OYFuHJIap KYNMUHYa OWPUHYM WHUJI JTaBOMHAA EMUIITHPUIMANIH.
[InuTKa MaTepuaiapy Ba Kepakiiu akceccyapiiap OujiaH Oupraivkia Xap KaHjaai
MYXaHIUCIUK TapMOKJIApW YUyH SITOHA YHHUBEPCAl WU30JISIIUS TU3UMUHU TaITKWII
eTaguraH KYMUKIM TMOJUETWICHIN WCCUKIUK W30JSIUJIOBYM KyBypJiapaaH
doiinanannm Oy KaMYMJIMKJIApAaH CakKJaHWUIl WMKOHWHU Oepamu. KyBypriap
MaHJan OwiaH >KMXO037aHTaH, Oy aWHWKCa W3OJSIUSHA JTOMMHUN paBHIIIA
JEMOHTaX KWJIUII 3apyp OYyiraH >xoimapaa Kymnauawup. g’pHaTI/IH_I U30JALUSAHA
TEXHOJIOTHK THUKYB OYillad OJIIMHAAH KECHUIU, CYHrpa KecMa Oyilnad €numTUupHIL
OpKaJIu aMajira OLIUpUIIaIu.

Ha3zopar caBosiiapu

1. Mccukmk U30JSIUsACH MaTeprajiapy KilacCUpUKaIUICH KaH1aid?

2. Hoopranwk HCCHUKJIMK H30JSALIUSICH MaTephajulapuHu TaBcudad
0epuBrOpranvk UCCUKIUK U30JSLUACH MaTepUaNIapUHU alTHO OEpUHT.

4. MuHepan Ba muma naxra Huma?

5. AcbouemeHT Ba TapkuOujga acOect O0p MaTepHaJIapHH Tanupud
Oepufir AKyCTUK MaTepuasiap Huma?

7. ToByml IOTYBUM Ba M3O0JSLMSACHM MaTepuUaulapy XakKujaa ranupuo
OepuHr.

Kymumua agaébuérnap

6. bucenop K.A., Kacumo WN.Y., Tymaranop A.A., Yaep6ae C.C.
Jlerkue GETOHBI Ha OCHOBE 0€300KMUTOBBIX LIEMEHTOB. AnMaThl: «F BUIBIMY,
200574 [Deonon30NSIMOHHBIE  CTPOUTENbHBIE MaTEpHaNbl: COCTOSHHE U
passutue. Jlokiaasl MexBYy30BCKOW Hay4yHO-TEXHMUECKOW KOH(pEpEeHIUHU C
ydqacTueM 3apyOexkHbix yu€Hbix. TamkeHT-Camapkang. 2007. COopHUK
Tpynos. T.: 2008. 212 c.

8. CamuroB H.A. buno Ba VHILOOTJIApHU TabMUpJIALLI
MaTEepUAIIITYHOCIIHUT . 3-kucm. Tomkent. TAKH. 2008. 127 6.

9. TynaranoB A.A., KamunoB X.X. KaceimoBa C.C. u ap. DHepro- u
pecypcocbeperaroniusi TEXHOJIOTHS TeIUION30JISIIIMOHHBIX MaTepuanioB. OO0
«CTpouTenbHble MaTEpUalbl — HayKa U TEXHOJOTHs». TamkeHT. 197 c.

10. Marepunaibl MEXIyHApOIHOU HAay4YHO-TIIPAKTUYECKOU
koH(pepennuu «Ilenoberon-2007». Caukt-IlerepOypr. 2007. 194 c.

IV. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPU
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1-amanuii MamFyJaoT: VICCUKINK M30JISILUSIIOBYM MaTepuasiap Ba UCCUKIIUK
XapakaTu TYFpUCHIA aCOCUH TylryHuYanap. buHo Kucmiapuia uCCUKIMK
M30JISIUSIIOBYM MaTeprasuiap Ba OyIOMJIapHU KYJUTAHUIIIH.

Nmpan makcan: VcCUKIMK M30/AALMACKM MaTepuaiapy Typap KoM Ba
MaJlaHUH-Maulii OMHOJAPHU, TEXHOJIOTHK YCKyHAJIApHU, KyBYpJIApHU, COBYTHUIII
Ba HMCUTUII XOHAJIApU Ba JKUXO3JIADUHU HCCUKJIWK BAa COBYKJIMK TabCUPHUIAH
M30JUMSIIAIIA WIUTATHIIALIN.

MacanaHuMHr KYMWIMIIM. DbHHO Ba KOHCTPYKUMSUIADHM — MCCUKJIMK
M30JSIUMACH KaTTa MHKIOpPAArd MCCUKIWK DJHEPrUsiCMHHU Texaau. byHnaH
TalKapu OWHO JEBOpJIApU KAJIWHINWIH, KOHCTPYKUMSJIAPHUHT XYCYCHH MaccacH
XaM MyTaHOCHO paBHUIIIa KaMassHUITUHI aHUKJIAII.

Hccuknuk H30JBSIMUsACH MaTepuajlapyd Typap JKOM Ba MaJaHHW-MauIInn
OMHOJApHU, TEXHOJIOTUK YCKYHaJapHHU, KyBYpJapHH, COBYTHUII Ba HCHUTHUUI
XOHAJIapU Ba JKUXO3JAPUHU MCCUKJIMK Ba COBYKJIMK TabCUPUAAH W30JSALMAIAIIIA
unuiatunaan. Mceeukimmk yTkasysuanmuk kodpdumuentu 0,175 Br/(m°C) nman
1okopu  Oynamaran (25°C  xapoparna) KypuIIMII —MaTE€PUAIapd  HCCUKIIMK
M30JHALUACHA MaTEpUAILIAPU JEHUTIAIN.

byHO Ba KOHCTPYKUMSUIADHU MCCUKJIWK H3OJIALMICH KaTTa MUKIOpAaru
MCCUKJIUK SHEPIUsCUHU TeXaau. byHaaH Tamkapu OMHO JI€BOpJIApU KAJTWHIIUTH,
KOHCTPYKUMSJIADHUHT XYCYCHMM MaccacM XaM MYTaHOCHMO paBHIIA KaMasiu.
Kypwmm Ttuzumuaa 1T camapanyd HCCUKIMK H30JSILIUACH MaTepuaIapuHu
unuiatum 200t atpoduaa mwapTad EKWIFUHU TeXalld MyMKuH. Mccuknuk Ba
COBYKJIMK  arperamjlapuHd  M30JsI0Uslalll  HCCHKJIMK — Ba  COBYKJIMKHU

nykotuauman 20-50% xkamaitupanu.
rmy
470

Nekuma 5

BUHOHMHT TamKy AEBOPHMHM MCCUKJIWK HM3OJISIUACU y4yH | m’ra 0,64 m°
mumk Fumt éku 0,32 M3 xkepamsut 6etonu, 0,14 M3 pubponur, 0,1 M3 munepan
naxra mauTanapy Ba 0,04m° nopomnactiap Tanad >TUIAIN.
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AKycTuyeckue u Tension3onsyMoHHble
MaTepuasibl

N ~ N\ \\ NIRRT

Hccukyuk Ba COBYKIAH M3OJALMSUIAIN, AaWHUKCA, KYPYK MCCHK WKJIUM
mapoutiii Mapkasuii Ocué, XycycaH Y30EKHCTOH XyIyAuIa KaTTa axaMHUsIra
sraaup. UyHKH, E3HUHT Ka3upaMa KyHaapuaa xaso xapopatu 42-48°C arpoduna,
kumga sca- 20-30°C xapoparraua coByK Oyauimmy OMHO, KOHCTPYKLUSIAD Ba
arperaTJiapHu caMapalid Ba UIMOHWIN UCCUKJINK M3OJIAIHAICH MaTepHualiiapyu Ouian
M30JISIIMSITAIITHA TaKa30 dTaJlu.

HNccnkmuk  M3OMAIUACH  MaTepHallylapi  aCoOCHM  XOM  allléHWHT  TYPH,
CTPYKTYpacH, Ak, OOFJIOBYMHUHT MaBXKYIJTUTH, €HYBUAHIIUTH, YpTadya 3ULIUTH
Ba MCCUKJIMK YTKa3yBYaHIUK KodduimenTn O0Vitnya kinaccupukaiusiaHaIu.

Acocuii XOM amEHUHT Typura HUcCOATaH WCCHUKIUK HW3OJSAIUACH
MaTepuaiiapy Kyhujaruda KiaccupuKanusiiaHaad: MHUHepan XoM amé (ToF
KUHCJIApH, NUIaK, KyJulap, IIHINa, acOecT) acocuaa OJMHAJAWTaH HOOPTaHHK
MaTepuaiiap; OpraHuK XoM amé (EFou YMKUHIWIAPH, JIMTHUH, MOJMMEpap Ba
OOIIIK.) acocH/1a OJIMHAIUTaH OPTaHUK MaTepraiap.

Crpykrypacu OyiuYa MCCHUKIMK W3OJSIUACH MaTepHuauiapyd  TOJIaJH
(MuHepan Tojanau, €Fod TOoJIaIh), JOHAmop (MEepiuT, BEPMHUKYIHUT, IIWIIA Ba
macTMacca cdepanapu), FoBak (KYMUKIUIACT, KYMUKIIUINA, STYEHKaIM OETOHIap)
Martepuaiapra OyIuHaIu.

[laknu Ba TamKd KypUHUIIHTa HUCOATaH WMCCUKIUK  H3OJISIUICH
MaTepuajiapyu JOHAIM KAaTTUK (TJIMTa, KOOWK, CErMEHT, FUINT, IUIUMHIpP) Ba
ATUJIyBYaH (MaTo, MIHYp, SIIWITaH OOFIIMKIIAp, MOJIMMEp ToJIajap), FOMIIOK (MaxTa,
KYH, KaMUIIl MOMHFU, HUTPOH TOJIAJIM TIaXTa) Ba COYWIyBYaH (TIEPIIUT,
BEPMUKYJIUT) MaTepraiapra OyJInHaIu.
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Vpraua spammrn Gyitnya MCCHKIMK M30IALMACH Matepuamiapu (kr/mS): D
15, D25, D35, D50, D100, D125, D150, D175, D200, D250, D300, D400, D500,
D600 mapkanapra OyiuHaIH.

bukpnurura HucOaTaH MCCUKIWK W3OJSIMACH MaTepuaiiapu oMiiok (M)
(MuHEpan Ba muMIa maxra, 6a3zant tonanu naxrta), spuM oukp (I1) (mmma Tomanm
ruTanap, nojuMmep mranemwiap), oukp (OK) (MuHepan maxra miauTaigapH), FOKOpU
ouxp (IDK), kartuk (T) maTepuamnap 0ymanu.

Hccuknuk yTkazyBUaHIUK OYiinya MCCUKJIMK HM30JLILUSACKH MaTepuasuiapH
Kyhugarnya kiaccuduxanusiaaHagn: A-UCCUKIUK YTKazyBuanimuru mact-0,06
Bt1/(M°C) raua, B-uccuxmuk yrkasypuanauru yprada-0,06-0,115 Br/(m°C)raua.

2-amaJanii MamryJaoT: Mccukimk n30asusIoBUd MaTepuaiap TacHuGu Ba
xoccanapu. Hoopranvuk HCCUKIMK M30UUATIOBYM MaTeprasuiap. Tomanu
Matepuaiap. Kynuntunran marepuasmiap.

Mmpan makcaa: MuHepan MaxTaHW TalllMI, CaKJIall, WIUIATHII OCOH
OyNIWIM y4yH TpaHyliajlaHaau (IoMajoKjIaHaau). Y Maxcyc KOfo3Jjiapra ypajiraH
X0JIla TallWiaau; JeBopiap OVIUIMKIWIH, KaBatjapapo IUIUTajgap KOBaKIIapH,
MCCUK CYB MarucTpajuiapu Ba OoIlKa KOHCTPYKIHMsUIApAA UCCUKJIMK H3OJISIIUSCH
Marepuaiy cudaTuaa UIIaTHIa M.

MacajiaHuHr KYAMJIMIIN: Hoopranuk HUCCUKIIUK U30JIALUACU
Marepuajyiapura MUHEpaa IaxTa, Oa3ajlT ToJlacH, IWINA TOJacH Ba IaxTacH,
KepaMUK MaxTa, eHruj1 OeToHIap, KYIUK NI, KYIMTYUTHITaH COYMITyBYaH NEPIUT
Ba BEPMHUKYJIUT, aCOECT TYIAUPTUIIN Oyromiiap Ba OoIIKaiap acocuaaru Oyromiap
Ba OolIKAJIap KUPAJIHU.

Munepana naxra acocugaru oOyoomJjap.

MuHepajg maxta OCOH JPpHUUAUIaH TOF >KUHCIApU (OXAKTOI, Meprejiap,
JTIOJIOMUTIIAp Ba OOIIIK.), METALTYprysl Ba €KUJIFU IUIaKIapy (JIOM Ba CUJIMKAT FUIIT
Oynmakjapy) acocuaa OJIMHTaH IIWIIACUMOH TOJAd MaTepuangup. ToJaHWHT
auameTpu 5-15 Mxwm, y3yunuru 2-40 MM 0ynaau.

Munepan mnaxta Tai€piam = MKKUTa acocWil  jkapaéHmaH — uOopar:
BarpaHkasnap/a (Iaxraiy YPUTHII XyMJIOHN) XOM aIllé SpPUTMACUHU XOCUJT KUJIUIII,
SPUTMaHU ToJlAJIapra ailnaHTupuil. Barpankaga XxoM ameé KaTTUK EKWIFU (KOKC)
ounan 1300-1400°C xapopatna cyrontupunany. XyMIOHHHUHT Tard KUCMHUATH
MaxCyc TEUIMKIAaH 3pUTMa TYXTOBCU3 YMKAPUIIAIH.

XoM am€ >pUTMACMHU MUHEpaa ToJiajlapra aWJaHTUPUIIHUHT OWp Heua
ycyJuiapy MaBxya OYau0, acocaH UKKHUTA YCYJIU KYMPOK UIUIATHIIAAN: TTydIiail Ba
MapkaznaH kouupMma. Ilydmam ycynuna BarpaHka Maxcyc TEUIUTHAaH (JIETKACH)
OKUO YMKaETraH spuTMa CyB OyFU €KM CHUKWJTaH XaBO OKMMHU Epaamuja ToJjiara
alaHTUPUIAAN Ba COYMO F0OOpUIIAIH.
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Mapka3gan KouyuMpMa ycCyijna 3pUTMa OKHUMH BarpaHka TEIIUTHIaH
HeHTpudyra IUCKUTa TylmlaJu Ba Tojara alaHTupuin® coumnaaud. XOoCui
Oynran MuUHepaJs Tojla KaMepajard TYXTOBCU3 XapaKaTiaHauraH Typ ycTura
fiuFuygpmaua 3mamMrura Kapab munepan maxta (kr/m®) 75, 100, 125 Ba 150
Mapkanapra OynuHaan. MuHepan maxrta 0J0BOapAOIl, TUTPOCKOTUTUTH KUIHK
Ba CYB MYXHUTHIra YUJAaMIIU, UCCUKIUK YTKa3yBUYAHINK KOA()(OUIIMEHTH KHUUK
(2=0,04-0,55 B1/(Mm°C)), 6M0a0riK MyxXuTaapra 6apAoLId MaTepHAIIUP.

MuHepan mnaxTaHW TallWIl, Cakjiall, WIUIATAII OCOH OVIMIIM y4yH
rpaHynagaHagy (IOMalloKJaHaau). Y Maxcyc KOFo3jlapra ypairaH XoJija
TallWIand; JeBopiiap OVIUIMKJIWIK, KaBaTjapapo IUIMTajap KOBaKJapH,
UCCUK CYB MarucTpajjiapy Ba OOIIKa KOHCTPYKUHUSJIApAa HCCHKIUK
U30JISIIMSICH MaTepUaiu cudaTuia UIIaTHIaIu.

Munepan maxta Hamar, Mmaroiap, (Tymak) sipuM OuKp Ba OUKp
IIMTaNIap, Toppu Ty3wMIugarn Oyromiiap, KOOMKJIAp, CerMeHT Ba Oomika
Oyromiap Taiiépnaii yayH sipum ¢hadpukaT XucoOaaHaIu.

MuHnepasa nmaxra MatJap JHUCT €KU ypama marepuan 0ynud, Ourra €xku
WKKajga MaTHU NUIIMK WIUIAp OWIaH TUKWIAAW Ba OUTYM IIUMIUPUITaH
Korosra ypanmaau. Marnap y3ynnuru 3000-5000 mm, sa1 500 Ba 1000MM Ba
Kaauaaurd 50-100 MM yauamnapaa 6ymaaum. Mar ypraua suumuru (Kr/mo)
oyitnua 100 mapkaja uiiad yukapwiaau. Y HUHT UCCUKIIUK YTKa3yBUAHIUTH
0,04 Br/(m°C). Mammap rpaxkmaH Ba caHOaT OWHOJAPMHMHT TYCHII
KOHCTPYKIUSIJIApU, TEXHOJOTUK YCKyHasaap Ba TPpyOOMPOBOIAPHUA UCCUKJIUK
30N HHEp Ay HAN TR AKATAAK,. IVINTAJAP IOKOPH Japaxana Oukp Oyiuo,
dbenon-popmanneruy Exu  kapbamuia-popmangerus; Ba OOIIKa MOJIUMEP
OofnoBuMiIap acocuaa uNUIA0 YHKapwiIaad. AHBaHaBUW TEXHOJOTHUSTA
OuHOaH (XY ycyl) KaTTMK IUIMTajgap BakyyM npecciaapaa 150-180°C
XapopyingaoypEa@msnamry 180-200 kr/m3, uccukmuk yTkasysuanmuru 0,047
B1/(M°C) mu kamuumuru 30-70 MM GYaran mmranap TadépiaaHanu.

3aMOHAaBUM TEXHOJIOTHSA TUIMTANAp KATTUK TOJIAJIApM BEpPTUKAI
nynamumaa 6ynran xonaa 10 Ba 17-3Taxiuy npecciiap/ia Uiiad YuKapuiiam.
Beprukan #ynantupunaran tomanap (55-65%) kyn  Oyica, KaTTHK
TUTMTAJIAPHUHT CUKWJIMIIIATH MyCTaXKaMIIMTH FOKOpU OYaiu.

Kartuk mmuramap ysywimran 900-1800 mm, sam 500-1000 mm, Ba
Kanuamra 40-100 MM Yryamnapia WIab 9uKapuiagd. Yprauya 3HWINCH
(xr/m%) 6yinua karTuk mmrazap 50, 75, 125, 175, 200 Ba 300 mapxanapaa
OynalaTTuK mMTanap KypuiuIl KOHCTPYKIHSUIApH, TEXHOJOTHUK YCKYHajap
Ba TPyOOTPOBOTAPHU UCCUKIIMK H3OJISIMSICH YUYH UIIIATHIIA]IH.

I'opu crpykrypasu muHepas naxra oyromiaap tapkuduna 30% rava
BepTHKaN HyHantupuiaran tonanap 30% OynmuO, ypraua s3uwiuru 140-200
kr/M°. By nimranap neOpMaTHBIMIY KUYKMK Ba MyCTaXKAMIMIU TOPU3OHTAI
WyHaraH ToJaM mMTanapra Hucoatan 1,7-2,5 mapra wokopu 0ynaau.

Munepan naxra Oukp muautanap Ba (acon Oyrommap (KoOWKIap,
CETMEHTIIap, SIPUM IWJIMHJIpPIIAP) MOJUMEP, OUTYM Ba MUHEpaJl OOFJIOBUHIIAD
(LLeMEeHT, TWITYNPOK, CYIOK IIWIIa Ba OOLIK.) acocuaa MILIad YHUKapUIaIH.
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MycTaxkaMJIUTUHA OIIUPHUIIT MaKcaaua OUKp IUIMTagap TapKuOUTa KajaTa TOJIamu
acOecT KyKyHM KupuTunamd. IlmuramapHunr ypraua suumurd 100-400 kr/m®,
rccukmiK yrkasypdanaura 0,051-0,135 Br/(m°C), kamurmuru 40-100 MM 6ynaan.

Munepan naxra sspuM OMKP Ba IOMIIOK IUIMTAJap ToJuMep, OUTyM Ba
Kpaxman OofjoBumiap acocuaa unuiad uumkapwiaau. [lomumep OormoBumIIap
acocumaru  Oyromnap  (miuraiap, UWIMHApPIAp, CErMEHTIap, MaTjiap)
MYCTaXKaMJINTH FOKOPH Ba KYPUHUIIN YUPONIIH OYIIaIu.

[InuTanapHudr ypraya sudaurd 35-250 kr/M°, MCCHKIMK YTKAa3yBYaHIMIH
0,041-0,07 Br/(M°C). Vnap uepnakcus émmanap Ba depaak OpaélMaIapUHU
UCUTHUI, TpaXJaH Ba CaHOAT OWHOJIAPMHUHT JCBOPJIAPUHHU XaMJa TEXHOJOTHK
YCKyHaJlap CUPTUHU UCCUKJIUK H30JSIIUACH YUYH UIUIATHIAIN.

3-amaunii mamryJaot: FOkopu camapanu UCCUKIMK U30JISLUSIIOBYU
Marepuaiiap. Mccukimk n3oaauusiioBuu ¢aca KOHCTPYKIUsIap (TU3UMIIAp).
Nccuknuk n30s1ysIOBYM SHEPrusicaMapaliy Mnila KOHCTPYKIUsIap (TU3umiiap).

Xo3upru KyHjJa Iaxap Ba OOIIKAa axoJu simiaiauraH >Koujaapaa HIOBKUH
napaxacu opTuO OopMokaa. CeplIOBKMHIMK HMHCOH acad CHUCTeMacuHU
XasOKOHJIAHMIIMTAa Ba KacalUlaHMIMra onau0 kenaau. IIIOBKMHIApHUM WHCOH
OpraHM3MHra  3apapuHd  KaMaWTUpHUII  acoCHMid  colual  MacalajlapiaH
xucobnanaau. Mucon kynoru opkamu 16-20000 ['1 yacTotanu ToByuIapHu KaOy
kwtaan, 1500-3000 I'm gacToTanmM TOBYIUIAPHM 3Ca XasHKOHJIAHUO CE3THPIIHK
OWJIaH SITUTAIN.

XaBogarn MOBKHMHJAP AacocaH [IAMOJHUHI Typiu MNOpeaMeTiapra
ypuIvdmgaaH Xocun Oymagu. Xocws OynraH IIOBKMH OWHOJAp TYCHUK
KOHCTpYKIUsIIapura ypwinO, XOoHa WYuAa TypJd 4YacTOTaJard MOBKUHIAPHU
By)kyara kenatupanu. IIoBKMH XoHamapiaru JeBOp KoIulamajapu Ba OoIlKa
IpeaMeTra ITWIAAN KU KauTapyIai.

3apOmii MOBKMHJIAP TYCUK KOHCTPYKUHMsUIapuaa TeOpaHulll, TUTPATHUILL, 3ap0
OwIaH ypuiaul (Ky4Id IIaMoJl TabCUPU/IA) Ba 11y KaOU OMUILIAp TabCUPUIA XOCHIT
Oynanu Ba TapKajgaau.

ToBymr 0ocMMH Japakacu UIOBKMHJIAPHM pyXcaT 3TUITAH Japa)KaCuHU
owinupanu Ba “Kypunum menépnapu Ba kounmanapu” aa (KMK) Oenrunanamu.
ToBym OGocumu Typnu yactoTanapaa aeuubemtapaa (anb) ymuanamun.KMK na
pyxcaT STWUTaH HIOBKUH Japakacu KyWuaaruya: ojamiiap TaluIallluIld 3apyp
oynran unuiad ynkapum xoHanapuaa 80-85 nb, mabmypuit Ounonapaa 38-71 ab,
KacaJxoHa Ba Jam oJuil yitnapunaa 13-51 nb.

Kypuwmnm matepuaninapu Ba OyroMmiiapu aKyCTHK XOCCAaJIapu TOBYII FOTHII
koo purmeHTHHUHT ypTada apudMeTuk Mukgopu Owran udomamanamu (1-
KaJBa).

ToByi I0TYBYM MaTepuaiap CTPYKTypacH >KUXaTUAaH Kyhujaaruda Oynaau:
FOBAK-TOJJACUMOH (MHUHEpall maxTa, IIWINA TMaxTa), FOBaK-suelkanu (suehkaiu
O€TOH, NEPJIUT), FOBAK-TYOKAaCUMOH (KYMHKILIACT, pE3UHA, KAyUyK).
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AKyCTHK MaTepuajuiap HUCOMN CHUKWIMIIK OYinYa KaTTUK, OUKp, SIpUM
OMKp Ba IOMIILIOK CKEJIETNI Typiapaa OVnanu. Slpum OUKp Ba IOMILIOK aKyCTHUK
MaTepuaiiap Y3UHUHUT XYCYCHMH »diacTuk jaeopManuscu xucoOura
TOBYIIIHU KYTIPOK IOTHII XYCYCUSITUTA 3ra OYIaau.

bukp akycTuk Marepuasuiapra eHrui 6etonnap, GuoOpoIUT, KCUIOIUT Ba
OI.K. Kupaau. MuHepan maxTa, IIMIIA MaxTa Ba MOJUMEpP acoCHAaru
M TaNap, EFo4Y-ToJaIM MIMTaIap Ba TapkuOuaa acoect Oyiaran Marepuasiap
apuM OUKp ckelernu Oyromiyap caHananu. Iloamyperan mopormiacTy,
MOJIMBUHWIXJIOPU, KYNUKILIACTIAp IOMIIOK CKENETIIM aKyCTHK MaTepuasuiap
KATOPYRWCRHBAMATCpUAIIIAp OJ0Bra MyHOCA0aTH >KUXaTUAAH EHMalIuraH,
KUIWH €HaJIraH Ba €HaJUTraH MaTepuasuiapra OyJInHaIu.

AKYyCTHK MaTepuauiap IIaKIWra Ba KYpUHUIINra HUCOATaH JOHAIU
(6moxmap, TumwmTanap), ypama (MaTiap, MoOJocalid KHCTHpMasap), THUTHITaH
(maxTta, YCUMJIMK MOMHFH) Ba COUIIyBYaH (KEPaM3HUT, BEPMUKYIUT, TEPIIUT,
JIOMHA IIJIaKH).

AKYyCTUK Marepuajyiap Hamiid Ba OHWOJOTHMK AaKTUB MyXHUTIapra
OapJolITM Ba CAHUTApUA-TUTHEHA Tana0JapyuHU KOHUKTUPHUIIM Makcajara
MYBOAKKOPK Marepuauiap Ba OYIOMIIADHM HWIUIATUIIUII COXacura Kypa,
CTPYKTypacH Ba Xoccajapura HucOaTaH TOBYII IOTYBYM Ba TOBYII
U3OJISIUSCH TypJapura Oy JInIT MyMKHH.

4-amanuii MaIFyJioT: VICCUKINK M30UMIIOBYN MaTepUalIapHUHT
MYCTaxKaMJIMTH Ba DKCIUTYaTallMOH XOCCaJapuHu Axmmiam. TycyBun
KOHCTPYKIMSIap/1a U301 XUCOOU.

Mmpan  makcag:  VMccukiauk — M30ISLMSAJIOBYA  MaTepUaUIAPHUHT
MYCTaXKaMJIMTH Ba SKCILTYaTAI[MOH XOCCAIAPUHU SXIITUJIALL
Macananunr Kyiinnumu: TYCyBUM KOHCTPYKIUSIIApAA U30JIAINS XUCOOH.

W3onsius nauTanapy KYJUITaHUIUIY OujiaH €MUK Ty3WIMaJTapHU WCCUKJIUK
U30JIALUACUHN XUCOOAII MPUHITUILIAPH.

buHOnmapHUHT UCCUKIMK Myxoda3zacu Ba OWHO KOIUIAMACUHHUHT HaMIIMK
xycycustnapuan xucobnam CHull 23-02 "bunonapuunr uccuxymk myxodazacu”
Ba CHull 23-101 "bunomapHUHT HCCHUKJIHMK MyxodazacuHH Joiuxanam'" a
OenruiadraH Tanabdiap Ba ycyiuiapra MyBo(MUK amaira OMUPUIUIIHN KEPaK.

Tamky OMHO TYCUKJIAPUHUHT UCCUKIMK MYX0(ha3aCUHUHT KEPAKIH JTaparacu
conura kapa6 CHull 23-02 TanaGmapu OwnaH OenrwiaHaav; MUHTaKaaa KaOys
KWIMHTaH XYAyIud Kypujaull MebEpiapu TaBCUSJAPUHU XuUcoOra ojraH xoJija
VCUTHUII IaBpUHUHT Aapaxka-kyHiapu (I /, © C kyn).

Typau MuHTaKanap yuyH arpop-MyXUTHUHT TaxMUHUI napamerpiaapu CHull
23-01 "Kypwnuim knumatosioruscu" Oyilmya Ba XyAyAudl KypWIMIL KOJAJApH
TajgabIapuHu XUCcOOTa OJITaH XOJAa OJTMHA/IH.

WNuku xaBOHUHT XHCcOOJIaHTaH MapaMeTpiapu Oyinda onuHaIu
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I'OCT 12.1.005 "Wm xaBdcuzmuru crangaptiaapu. CHull 31-01 "Typap-xoii
ounomnapu", CHull 31-03 "Umma6 yukapum 6unonapu" CHull 31-04 "Mabmypuii
Ba Mauiuii Ounonap", CHull 2.08.01 "Kamoar 6unonapu" tanabiapunu xucoora
OJITaH XOJI/Ia UIIYM XYyIyAard XaBo yUyH YMYMHI CaHUTapUs-TUTHEHA Tajabiapu
"'. Ba MHIIOOTJap "MaB3ycujia YTKa3UIIu.

ENUK MHIIOOTNAPHUHI MCCHMKIMK Y3aTUIMIIMIa HUCOATaH NacaiTUpUIITaH
KapUIWINK CaHUTapUs-TUTHEHa Tajabiapura, KyJjad IIapouTiiapra Ba €HEprus
TeXalll Taladiapura pruos KUIUII 3apypaTH aCOCHIa aHUKIIaHA/IH.

bup Hewa karmamim Oup Xuia Karigamiap OWiIaH KyN KaBaTiu EMyBYH
WHITIOOTHUHT MCCUKJIUK Y3aTWIUINNTa KapIIWIUK Kyhujgard ¢opMmyna OwuiiaH
aHUKJTaHAH:

Ro=1llagy + Ry +R, + ... +R, + la,.; (1)

Oy epAa au - YEKJIOBYM MHIIOOTIAPHUHT WYKU FO3aCHHUHT UCCUKJIUK y3aTHIII
koeppunumentu, Bt/ (M2 - C);

P1, P2, ..., PH - éNMK KOHCTPYKUIHSIHUHT aJOXH/1A KATIAMIAPUHUHT UCCUKIINK
KApIIWJINTY, 11y )XKyMJIaJlaH €NUK XaBO OYIUITMFUHUHT UCCUKIUK KAPUIWINIHU, arap
MaBxya 0yica M2 - © C/ Br;

€MUK MHIIOOTHUHT TAIlIKK F03aCUAaH UCCUKJIUK y3aTull koepduuuentu, Bt /
(m2-°C).

Nccukmmk TeXHUKACHHU XUCcoOaIiia BEHTHIISIIUS KWJIMHTaH KaTjaM Ba €MUK
WHIIOOTHUHT TalllKK 103aCH YpTacuja >KOMIalliraH CTPYKTypaBHHl KaTiamuiap
XucoOra OJIMHMalIu.

[IlamosuTaTUIaAUTaH XaBO KaTJlaMHUTa KaparaH CHPTHHHT WCCUKJIWK Y3aTHII
xoeddunuentu 10,8 Br/ (M2 - °C) 1e6 kabys KMIUHAIN.

Ky kaBaTiau €nyBUM MHILIOOTHHUHT aJOXUAa OMp XU KATJAMUHUHT UCCUKIIUK
KApLIWJINTY Kyduaard popMysia OuiaH aHUKJIaHAIM:

P=5/X(2)
Oy epna: 0 - KaTJiaM KaJIMHIIUTH, M;

A - KaTiaM MaTepUaIMHUHT UCCUKIUK YTKazyBUaHIHMK koedduinmentu, BT /

(mwm °C).

NCOPOC wmuHepasl XyH IUIMTAJapPUHUHT MCCHUKJIWK H3O0JISIIUOH KaTJIaMHU
OyH/IaH MYCTaCHO, CTPYKTYpaHHUHT Xap Oup KaTJIaMUHUHT XMCOOJAHTaH UCCUKIIUK
VyTkazyBuanauk koepduuuentu CII 23-101-connm M umoBara myBoduk KaOyi
KWJIMHTaH.

R(; = (tinl ~ o ) A "!Q’ (3)

Oy epaa: H - )kaaBajra OMHOAH €MUK MHIIOOTHUHT TAaIllKW F03aCUHUHT TaIllKH
XaBora HucOaTaH X0JIaTUHU XucoOra oyiaguran koedduiment. 6 CHull 23-02;
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TUHT - Tamky XaBo Xxapopatu, °© C, 5.1.CII 23-101-6anaura myBohUK
OeJrninaHagy;

MaTH - U4YKU XaBo Xapoparu, °C, 5.2-6annra myBodux anukiaanaau. CII
23-101,

A - Oup xun 6ynamaraH €nvK WHIIOOTHUHT MAalIOHU €KM YHUHT Oynar,
M2;

K - Oy maxcuii xommioTepaa xapopaT MalJIOHWHU XHCOOJAIl acocHaa
éxu nukapugad ['OCT 26254 éku 'OCT 26602.1 Oyitnua anuknanrad A, B
MaloHN OYiraH CTpyKTypa €K YHUHT OYnaru opKajiu YMyMHUI HCCHUKJIUK
OKUMBYTYH €MUK MHIIOOTHUHI MCCHUKJIHMK YTKa3yBUAHJIUTUIa KaMauTUPHUITaH
Kapunivk, Ppo Kyiiunaru gopmyiia 6yitnda amasnra OMMPHIKIIN Kepak:

Kaepna; Au Ba Ppo, u; - Moc paBumja, €MUK MHIIOOTHUHT XapaKTepJn
KUCMUHUHT U-KUCMUHUHT MaiJIOHU, M2 Ba YHUHT UCCUKJIUK YTKAa3yBUAHIIUTH
KapIIWJIMTHHUHT Tlacaiuim, M - ° C / BT;

A - amoxuja yyacTKaJJapHUHT MaiJIOHJIapyu MUFUHAUCUTA TEHr OYiraH
CTPYKTYpPaHUHT YMyMHI MailioHu, M2;

T - Xap XWI MacCaUTUPUITAaH UCCUKJIMK YTKA3yBUAHJIUTH KapIIUIUTHUTA
era Oyyran €0MK MHIIOOTHUHT OYIMMIIapy COHMU.

Enum cTpykTypacMHMHT XapaKTepid YYaCTKACUHMHI HacalTHpUIraH
KApLIWINIY KyHuaard gopMysia OuiaH XaM aHUKJIAHUIIA MyMKHH:

Oy epna: Ppo - MCCHKIMK YTKa3yBUaH KyIIMMYajaapHU XucoOra ojiras
X0JI71a KaMalTUpUITrad Kapmuink, M2 - ° C/ Bt

Pokon - ¢gopmynanap (1) Ba (3) Owian aHuUKJaHTraH, OUp XWi E€MyBYH
WHIIOOTHUHT U-OVJIMMH UCCUKJIMK YTKAa3yBUAHIUTHUIa KAPITUITHK;

P - HUHIIOOTJAA WMCCHUKJIMK YTKA3yBYM KyIIUMYanap MaBXKyJIUTHHHA
XxucoOra oJIraH X0J1/1a UCCUKJIMK MYXaHIUCIUTH OUp XWJUTUTH KoePphUIIUMeHTH
(OVFruHIIap, erwIyBYaH Ba KATTUK OOFUYJIap, MaxKamiiaruwiap, OaJKoHIap Ba
eIIMKIIap paMKajapy Ba OoUIKaiap).

Tepman Oup xwumK KoehUIMEHTH, P, aciuaa KaMaWTUPUITaH
UCCUKJIUK VYTKa3yBUAHJUTH KAPIIWJIUTUHUHT OUp XU CTPYKTYypaHUHT
UCCUKJIUK YTKa3yBUYAHIIUTU KApUIJIATUTa HUCOaTH (MCCUKITUK
YTKa3MalAurad KyluMyanapcus).

Tepman Oup xwmmk koepduuumentu - p CII 23-101 "bunonapHUHT
UCCUKJIMK MyXo(dazacuHu novuxanam" na OeNrnWiIaHraH METOJO0JIOTHsra
MyBO(UK OenTUiiaHaIu.

Yoy taBcusuiapna, MICOPOC uccUKIUK H30MSIMOH THIMTATapUHUHT
UCCUKJIMK YTKa3yBYAHIHMK KOC(DPHUIMEHTUHUHT XUCOOJIaHTaH KHMaTIapu
OwJiaH Ty3WJIHII Typura Kapad, HICCUKIUK n3oisinusacu koedduimentu p = 0,9
- 0,95 6ynran AEBOPHUHT KYI KATIaMJIM TY3WJIMIIHU 103aCH OMJIaH UCCUKIIUK
W30JISIMS KITYBYM KaTJIaMHUHT TU3aiiH KQTMHJINTY aHUKJIaHATH.

"Cenasud na”esuiap" yuyH uccukmk n3osiyst Kntysun MCOPOC munepan
HiHU TIMTAIApUHUHT WCCUKJIMK W3OJISIIHOH KATJIAMWHUHT KAJTHHJIUTUHU
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xucobmnanina JXKagsan taBcusutapura MmyBouk 0,75 MCCUKIIMK MyXaHIUCIUTH OUp
XUWUHK Koedduimentu kadyn kumuaau. 6 CIT 23-101.

XKansannapna  KeNTUPWITaH  UCCUKJIMK — M3OJSIIUA  IUIMTaJapUHUHT
XUCOOJaHTaH KAJIMHIUTH KUHMaTIapu MabiiyM OuUp OOBEKTHHU JOMHXAiall
nanTua, TY3WIUITHUHT XaKUKUH Oup XWUIMK KoepduuueHTuHU (p) Ba UCHUTHII
YUyH HCCUKJIMK EHEPTUSICHHH MCTEHhMOJ KWIMIIHUHT HOPMaJUIAIITUPUITaH
KYpCaTKUYMHU XUCOOTra OJraH XoJia CO3JaHUIIN Kepak, 0y eca MOoCIallTUPUIITaH
WHITOOTJIAPHUHT MHMKPOMOJIMSUTIANT KYpCAaTKUWIAPMHU XUcoOra oOJIraH XoJiaa
atpomard  WHIOIOOTIAAPHUHT  HMCCHUKIUK  XHMOSCH  XYCYCHSTIAPUHUHT
KUIMaTIapyuHU Y3rapTUpPHUIITra UMKOH Oepaju. ...

XucobnmaHraH HMCCUKJIUK Oup xwummrd  koepdumuentu  5.10.-5.15
OynmuMIIapuIaru xap oup KaaBanra KyWuiaran €3yBaa KypcaTHiraH.

Enuimt uHII00THHUHT 6YT BYTKA3yBUaHIMIUra Tanad KMIHMHAAUTAH KapIIUINK
WWJUIMK WII TaBpU YYYH XHMcoOJaraHja Ba TallkU XaBOHUHT YpTada ypraya ONINK
XapopaTy OWJIaH WIUIAII IaBpU yUyH €MUK MHIIOOT/Ia HAMJIMKHUHT TYTUTAHUIIINATA
WYJI KYUMAaCIIMK [IapPTH aCOCUJIa aHUKJIaHA .

XucoOmall ycylnu UKJIUM MHHTaKacura Kapad aTpod-MyXUTHHHI XapopaT Ba
HAMJIMK TapaMeTpJapUHUHT Y3TapUIIMHU XHCcOOra OJraH Xojjaa, Xuco0sad
YUKWAJITaH BakKT JaBOMHJA CTPYKTypajard HaMJIMKHUHT MOJJIUN OaJaHCUHU
aHUKJIAIra aCOCIaHTaH.

JluzaiiH =~ eYMMIAPUHUHT  XWJIMa-XWUIMTH, HWIUIATAIAETraH  MCCHKJIMK
M30JBSIIMSICH Ba KyPWIWII MaTepHAJUIAPUHUHT XYCYCHSTIApH Ba MaMJIaKaTHUHT
TypJid MHUHTaKaJapy Y4yH MKJIUM IIAPOUTH Tydaiau Xap Oup aHMK OOBEKTHU
JoWMXaNamia CTpPyKTypaHUHT HAMJITUK PEKUMUHU XHUCOOTal Kepax.

EFfyHrapuMigk exTUMONM Ba CyB OYFMHUHT TAapKaIUIIM  CTAIlUOHAP
HIAPOUTH]IA KOHCTPYKLMSIA TyIIaJUTraH KOHIeHcaT MUKIopuHu xucobnam CHull
23-02 na KeNTHpWITaH JIOMHUXAJAIITUPUIN aManuéruaa KaOyn KWIMHTaH
MYXaHIUCIUK  METOAOJOrusicura MyBOQUK amaira oumupuiaad Ba Oy
KOHJICHCATHUHT TYIIWIIM Ba YHUHT WIUIANIM JaBOMHJA CTPYKTypaja TYTUIAHUIIT
MMKOHUSITUHY aHUKJIAIIra UMKOH Oepau. ...

Xucobnam ydyH JacTiabku MabiyMoT/iap OWHO WYWAArd Ba HWYHMIArd
XaBOHUHT XapopaTH Ba HUCOWUNA HAMJIMTHU, WCCUKJMK KapIIWJIUTH Ba aJllOXH]a
KaTJaMJIapHUHT OyT YTKa3yBUAHJIMTUTA Ba yMyMaH TY3WIUIITa OOFIIUK.

XapopaTHUHT CTPYKTYPAHUHT KAIMHJIUTUA OYiinYa TAKCUMJIAHUIIIM CTAllUOHAP
UCCUKIIMK y3aTuil ¢opMmynanapu EpaamMuaa xucobnanaaw. TepmMoauHaMHUK
KaaBallap CTPYKTypajJard JW3ailH XapopaTtujaa CcyB OYFMHHHT MaKCHMall
OOCMMUHUHT KHMMAaTIapUHU aHUKJIAI YUyH UIUTATAJIAIH.

Ty3unIMaHUHT KaauHIMIKM Oyiim4a KUCMaH OOCUMHHUHI Y3rapuilid OWHO
WYUJard Ba TAIIKApPUCHJIATd XaBO HAMJIMTHMHHUHT OelTWiiaHTaH KUWMatiapu Ba
€NuMK ~ WHIIOOTHW  TallKWJ ~ €TyBYM  ajoxXuJa  KaTJlaMJIapHUHT  Oyr
BYTKa3yBUAHJIUTUra KAPIIWIMK aCOCUAA XHUCOOIaHa M.

Arap OyFHMHT KHCMaH OOCHMHHUHI XHUCOOJIaHTaH KHMMaTH Xap KaHjai
Oyaumu ymoOy OynuM ydyH Makcumasl Oyr bOOCMMHMHHMHI KMMMaTHIIaH OIIMO
KeTaJ, KeMHH KOHJCHCALUsS MyMKHH.
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Xucobmam KOHACHCAT 30HACHMHHWHT Y3YHJIWTHHU Ba BaKT OWPIUTHIA
XOCHJI OYNITaH KOHJCHCAT MUKIOPUHU aHUKJTAU TN,

XapopaT Ba HaMJIMK PEKMMH MYMKHH OViraH KOHICHCAIUsS JaBpU
(COByK MaBCyM) Ba YHHU KypuTHIN JaBpH (YpTaua MaBCyM) y4yH Yypraya
OWJIMK XapopaT Ba XaBO HAMIIMTH]Ia XHUCOOIaHA/IH.

Xucobnamr HaTWKalapd acocHa TY3WIWIIIArd HAMIUKHUHT MOJJIAN
OanmaHcH Ba yHU OyTYH HWJI JaBOMH/IA TYTIIAHUIIT UMKOHUSTH aHUKJIaHAH.
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V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic Nel

Hccuk-coByk Myxutna GoigalaHuIyBYl HCCUKIUK HW30JSIUSIOBUA
MaTepUaJIapHU UIUIA0 YUKApUII Yy4YyH Joiuxa Oyiinya [OKOpM Ba Mmact
XapopaTtra Yuamiiy amenap KyUTaHWIUIIN JIO3UM.

Basuda:

Cynbdatra yngaMin eMEHT acocHia TEMUPOETOH KOHCTPYKITUsIap Uiiabd

YUKAPUIIL.
bonutanruy mabsaymoTiap:

Magxyn marepuasiap:
KyM ;
YaKHK TOI ;
MOPTJIAH/ILIEMEHT;
CYB;
TYpJIU MUHEpAJI MUKPOTYJIIUpTUYiIap;
TYPJIM XWIAAru KUMEBUM KyIlIMMyYaap.

Kuxosnap :

OETOH KOPUIITUPIUY y3€T ;
KYPHUJIUII TETUPMOHH |
TypJIA 103aTOP Ba UIUIILIAD;
OeToHaHacoc;
KYPUJIUII KYTaprudjiapu;
HacocC.

HaHOTeXHONMOTUAIAPHUHT PUBOKJIAHUII OOCKUWIAPUHU aWTuO® OepuHr?.
VYrinepoanu HaHOTpyOKajmap HMMa Ba ylaapiaH Kaepia doigananunagn ?
HanorexHosorusuiap KyaHuaaéTral coxajiap Xakuaa aiTuo OepuHTr.
Kypunuiiga HaHoTexHONOrMs1apaad GoiiianaHuil TaxXpuOacuHu aiTud OepuHT.
Surm kamd KWIMHTAH KaHJaid HaHoMatepuautapHu Omnacu3? HanoTexHomorus
HUaM Ba y KaHJai Kanjai tabpudaanany ?

Keiic Ne2

TomkeHT maxpuaa Karra KaiTa KypuIl HILIApH oJu0 OOpUIMOKIA. DCKU
oObekTIapHu Oy3raHja Karra XaXMJard KaTTUK KypWIWIl YUKUHIWIAPH
(OerononoM) xocun OYnMoKAa. bBeToH YMKMHAWIApUHUHT pyXcaT OSTWUITaH
nosmronu (cBanka) TomkeHTaan 60-65 kM y30KJIMKAa >KoWnamrad. byswiraxn
ACKM OWHOHWHT YypHHWra KyI KaBaTid HUFMa TEMHPOETOH KapKaciau OWHO
KYPWIHIINA MyJDKa/IaHTaH. TeMUpOETOH KOHCTPYKIHMSUIApU 3aBOJAU OOBEKTHAH 5
KM Vy30KJIUKAa >KoWjamrad. TeMupOeTOH KOHCTPYKUHUSJIApU 3aBOAM OETOH
Taiépnail yayH Tyagupruwiapau 50 KM y30KIMK/IA )KOUIAIIral KapbepaaH Tammo
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o6 kemagu. llemeHT oOopnapaa eTapiauda MUKIOpAA CakiIaHaAW. SIHTH OOBEKT
KyPWIMITUHUHT MyJIJaTiapyd JKyJa XaM KUCKa. DByIOpTMayMHUHT MOJIHSIBHIA
XOJIaTH XaM IOKOpW Japakana smac. KypyBumiap OakapwiraH HII Y4yH 3
BaKTHAa MalOyiaF oJyioiMaianiaap. AHa IIyHJal BasHATIA KyPWIUII OOBCKTHHH
Kypuil J1I03uM. Ym0y OOBEeKTHH ¥3 MyJJaTHla Ba TaHHAPXWHU ap30H KUJIHO
KypHIII yU4yH KaHJal TAIIKWJINK Ba TEXHOJOTHK Y0opaiap KYpHIll MyMKHH.

Bazuda:
SIHrM OOBEKTHU ¥3 MyJIaTH A Ba TAHHAPXUHU ap30H KWIHO KypHIITa
SPHIIIHIIL

bouuranruy mabaymoTiap:
Mag:xy1 Matepuaiap:
KyM (Kapbep/iaH);
YaKWK TOII (KapbepaaH);
NopTIaHALIeMEHT (OMOOXOHa/a eTapiu Japakaia);
CyB (eTapyn);
TypJId MUHEPAJI MUKPOTYJIJIUPTUYIIAP;
TYpJIM XWIAArd KUMEBUHN KyIIMMYaap.
Kuxosmnap :
OETOH KOPUIITUPIUY y3€T ;
KYpPWIUII TETUPMOHH ;
TypJId 103aTOP Ba WUIILIAD;
OeToHaHacoC;
KYPWJIMII KYyTapru4iapy;
KYPWIHII Man1ajaaruyu.

FOxopu »sKcrutyaTaninoH KypcaTKAWIM OETOHJApHUHT TabpUUHU alTHO
OEpUHT Ba IOKOPM 3KCIUTyaTallMOH KYpCaTKUWIM OETOHJAap MIUIATUITaH KaHjal
oObekTIapHu Omnmacu3? KoMmosuimoHn apmaTypaHWUHT KaHAald TypJiapuHU
ounacu3z? Kommo3unmumoH  apmaTypaHUHT  KaHAai  adzaumkinapu  6op?
KoMITo3unuoH apMaTypaHWHT HMIUIATHIIAIT COXACHHHM anTuO OepuHr?. Kumépnii
KyluuMyanap Kanaai tTaBcuduianaan? JHT MalIxyp KUMEBUN KyIIUMuaap UILiad
YUKapyBYH KaHJ1ai dbupmanapuu ounacusz? GLENIUM
CynepruiacTU(GUKATOPJIAPHUHT TabCUP KYpCcaTUINl MEXaHW3MUHU auTHO OepuHr?
Kypyk Kypuiuiil KOpuIMajJapuHUHT KaHaal ad3amumkiapra sra?

Keiic Ne3

Fumtnm yit-koit Kypunumu oObEKTHAAa KaTTa XaXMJaru CyBOKYMIIMK Ba
napao3nan unuiapuHu 6axapui jgo3uM. O0bekTnaH 2 KM mMacodana KypuIiuIn
TAIIKWIOTUHUHT 0a3acu koiiamrad. Ymoly 0a3aaa MaBKyJ TEXHOJOTHK ac0o00-

67



HccuKInK n30IUsI0BYN MaTCprUATNIapHUHTI MHHOBAIIMOH TCXHOJIOTUACHU

YCKyHaJap Ba KUX03Jap €paaMua TOBap KYPUHHUIIUIATH KypPWJIHII KOPHUIIMACH
Ba OeToH Kopulumacu Taiépnananau. OO0bexkTnaH 50 KM Y30KJIMKIA KypHIIWII
MaTepuaiapy 0030pu MaBxkyA. by epaa 3aMoHaBUll KypUJIUII MaTepHallIapu
xucobnanran Kypyk kypwmm xopummManapu (KNAUF, Silka ) cortunanu.
[leMeHT, KyM, YaKMK{A TOII TAIIKWJIOTHUHT Oazacuaard obOopiapja erapiinya
MUKJIOp/Ia cakjaHaAu. SIHTM OO0BEKT KYypUJIUIIMHUHT MYIJaTiapu >KyJa Xam
KUCKA. DBylOpTMAauMHUHT MOJUSBHM XOJaTH XaM IOKOpM Japaxkaja »Mac.
KypyBumiap OaxapuiraH uWII y4YyH Y3 BakTHAa MaOiar ojoJaMaiguiap.
KypyBuunap ¢axat 1 cMeHaza uiuian UMKOHUSTUTA 3ra. AHa HIyH7Iail Ba3usATAA
KypwIHill OOBEKTHHH KypHUII JO3UM. YOy OOBEKTHH ¥3 MyAjgaTthaa Ba
TaHHApPXUHU ap30H KWIKMO KypuIl Y4YyH KaHJIal TalIKWIAKA Ba TEXHOJOTHK
qopaJjiap Kypull MyMKHH.

Bazuda:

SAHru UM yi-Xoi OMHOCHHHM 3 MyJIaTH/Ia Ba TAHHAPXUHU ap30H

KWINO KypHIITa SPUILHUII.
Boumanfuy Mabsiaymotiap:

Mag:xy1 Matepuasiap:
KyM ;
YaKuK TOII ;
MOPTJIAH/ILIEMEHT;
CyB;
TYpJU MUHEPAJ MUKPOTYJIIUPTHYUIIAP;
TYpJIA XUJIAArd KUMEBUN KyIIUMYAJIAp.

Kuxosmnap:

OE€TOH KOPUIITUPTUY y3€T |
KYPHUJIUII TETUPMOHH
TypJIA 103aTOP Ba WIWILIAD;
OeToHaHacoc,
KYPWIHII KYyTapru4iapu;
KYPHUTHIL KaMepacHu.

Katicu 6up Mamiiakatia camapaid UCUTTMWIN KYTT KaBaT/IU TAIlIKU JeBOpJiap
Oapua nmaHesuIM yinapaa Kyutanuiaaau? Xo3upru KyH1a oJIMHMaiurad onanyoka
cudatuaa  KaHAal — TMTaTapAaH  KeHr  QoipgaraHumiMoraa’? TycyBun
KOHCTPYKIMsIJIapAa WCUTIMY Ba HWCUTWIYBUM KOHCTPYKIUS Y3apo KaHJau
KOWNMamMIK MYMKUH? DHUHOHMHI TallKM WMCHUTUII THU3UMH KaHJail Typiapra
oymuuamn? Kangaii 3aMOHaBMI UCUTTUWIApHU Omiacu3? 3aMOHaBUI HCCUKIAH
M3OJSIIUSIIOBYM  MaTEepUAUIAPHUHT  aCOCHM  XOcCcallapuHH — aWTuO  OepuHr?
EBpokxeM”’KOMITaHHCH KaHal KypHJINII MaTepHAITIApUHN UIIad yukapanu ?
Poccep cynbuii Tomm Kanaai xoccanapra sra?
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VL. [JIOCCAPU

Tepmun

V36ex Tuamaaru mapxu

HNHraus tuanaara mapxu

Gypsum cardboard
cover lists

THIICTA OOFJIOBYHM aCOCHAATH HKKH
TOMOHHU KapTOHIaH udopar,
YypTacura omKa rumnc KyHuira JucT
OYnu0, SIXTUT X0J/1a FOKOPHU
MYCTaxXKaMJIMKKa 3Ta Oyimau.

gypsum binding on both sides of the
cardboard , thin in the middle of
poured gypsum without a
comprehensive list of high strength .

in the porous

MaTepHaJHUHT TYJa Xa)XKMHUAAru
FOBaKJap OWjIaH TYIIUPUITaH
XKMHU

fully filled with the pore size of the
material .

Jez (‘brass)

Mmuc Ba pyxHUHT (40% raua)
KOTHUIIMacu 0yau0, TapkuOura
JIETUPJIOBYHM KyIuMuanap cudaruna
aJIOMUHUH, KYPFOIIMH, HUKEb,
KaJlail Ba Maprasel] Kyluuirad
TOMOOII JIKCT.

copper and zinc (40 % ) alloy , the

composition of alloyed additions as
aluminum , lead , nickel , tin and
manganese added Tomboy list .

Build concrete

OyIoM Ba KOHCTPYKLUSUIIAp MyaissH

cepustapra MyJDKalaHraH 0ymuo,

yHUUKAIMUTATaH X0J11a UIa
YUKapUIaan

objects and structures designed for a
specific series , producing
unification .

Chemical Resistance

MaTepHaJHUHT KHCIIOTa, UIIKOP, TY3
SpUTMaJIapy Ba rasiap TabCHpUTa
KApUIMJIMK KYpCcaTHII XyCYCUITUIUD

material , acids , alkalis , salt
solutions and gases , impact
resistance properties .

In the light of the
Heat backup windows

103acura KaTTuK €K1 IOMIIOK Maxcyc
MOZaNIap CypTHITaH €KH CENUITaH
HYPHU KaiiTapyB4H OifHA TypH.

sown on the surface , hard or soft or
marked with a special type of
window light .

Keramzit

eHInj1 OETOHJIAp YUYyH CYHBUH FOBaK
LIaFaJICUMOH TYJIJIUPrud

lightweight concrete hollow
shag'alsimon Filler

Foam concrete

ayoxusa TaépiaHrad HEeMeHT
(oxaK) KOpUIIIMacH Ba KYTIHKIIN
Maxcyc KOpHUIIMaJapHH
apanamtupud ONMHAIUTAH OETOH.

a special cement ( lime ) mixture
and foam specially formulated to be
mixed with concrete .

polyethylene foam

TaJbK KOHIICHTPATIH OVEK,
AHTUIUPEH, U300yTaH Ba
MOHOCTEapaTHUH KU3IUPUIHO
Maxcyc TEXHOJIOTHS acocuaa
Ta€pilaHaINTaH TOJHUITHIICH.

talk concentration of paint ,
antipiren , isobutane and
monostearatin based on a

proprietary technology that is heated
polyethylene .

glass

Oup TapTHOIA KOMTAITaH
roBakydanapHuHr (auamerupu 0,1-
0,6 MM) ¥3apo FOTIKA IITUIIIA AEBOP

OMIaH aXpaTIIIAIIUAAH XOCHIT
OynraH maTepua.

a procedure g'ovakchalarning (
diametiri 0.1-0.5 mm ) material
formed with a thin glass wall
between the allocation .

The resin

TOLIKYMUP, EF0o4, Top( Ba EHYBUU
CJIaHEIUIapJlaH XaBOCH3 MyXUTAa
KU3IUpHO OJIMHAIUIaH Kopa-
JKUTappaHT KyIOK MOJJA.

coal , wood , peat and shale hot air
to be black - brown viscous
substance .

Hardness

MaTepuaiapra y3uaaH KaTTHK
KUCM OOTHPIIITAHA KapIIMIIAK
KYpcaTHIll XyCYCHATHIINP.

material itself is immersed in a solid
opposition Features .

Hardness

MUHepaj OOFJI0BUM MOJIA, CYB,
Maiiia TYJaUprud Ba KOpHUIIMA

material itself is immersed in a solid
opposition Features
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XOCCallapUHU SXIIMHIOBYH
KymmM4anapaan uoopat
apayianMaIapHUHT KOTHUIIUIaH
XOCHJI OYNITaH KOMIIO3UIINOH
MaTepua.

alloyed steel

TapKkuOuTa MapraHel, KpeMHHH,
XpOM, MUC, HUKEIb Ba YIAPHUHT
apanamMaiapu Kabu MaTepuapiap
03 MUKJIOp/la KUPUTHJITaH,
Xoccajlapy SXIITUIaHTaH MYIaTHUHT

TypH.

consists of manganese , silicon ,
chromium , copper , nickel and their
compounds , such as a small amount

of material , the type of steel with
improved properties .

The mastic

OpraHvkK OOFJIOBYMHHHT Maiina
TYWHIITAaH MUKPOTYIIAUPTUYIAP Ba
Oomka Kymumyuanap Ouian
OupraaukIaru njiacTUK KOPUIIMAcH
KYpHUHHILJIaTU MaTepHall.

May mikroto'ldirgichlar seemed
linking organic materials and other
additives mixed with the plastic
form .

Mineral binding

CyB OWJIaH apalalITUPHII TaH/Ia
IUTACTUK KOPHUIIMA XOCHII
Oynmagurad Ba QU3HK-KUMEBUI
JKapa€Hilap HaTUXKAacuJla CyHbUI
TOUICUMOH MaTepHajira
aiflaHaurad KyKyHCHMOH MOJIA.

water mixed with the plastic mixture
formed as a result of physical and
chemical processes into toshsimon
material powder substance .

Mineral binding

OCOH IPUHINTAH TOF KUHCIIAPU
(oxakroll, Mepresuiap-10J0MUTIAP
Ba X.K.,), METATyprusi Ba EKWIFU
[IIaKJIapH ACOCUIa OJIMHTaH
MIMIIACUMOH TOJIAIM MaTepHAIAND.

water mixed with the plastic mixture
formed as a result of physical and
chemical processes into toshsimon
material powder substance .

strength

MaTepUATHUHT OY3MIHILITa
KapIIWINK KYpCaTHIL
XYCYCHSITUIUD.

resistance to destruction of the
material properties .

Organic glass

MOJIMMETHIIMETAKPHIIATAAH noopaT
o0ynuo, maddod 1% nan kam
yIbTpa OuHadIIa HypIapuHU

YTKazaau

Organic glass -
polimetilmetakrilatdan , and
transparency of less than 1 % of
ultra violet rays .

oiled

Tabuuii OoFIoBYM Moa OYIno,
3UFUP, KAHOT Kabu YCUMITHKIIap
MoiiJlapura Maxcyc MIioB 0epuo
OJTUHATH.

natural binder , linen , hemp, such
as plant oils , will be given special
treatment .

Limestone

TaOMMH KypHIIUII MaTepHaH,
YYKUHAN TOF )KUHCH (MeT,
PaKIIEYHUK).

natural building materials ,
sedimentary rocks ( primary
rakshechnik ) .

Lime

OXaKTOILIAp, MEJI Ba OOIIKA TOF
JKWHCIJIApUHU KYHIUPUIIL
MaxCyJIOTH.

limestone , the primary product of
burning and other rocks .

pigments

0y€x TapkuOura panr 6epui,

XOCCAJIapUHU SAXUIWJIAI, aTMOC(i)epa Ba

KOppPO3usTa 0apIOILTH JIUTHHN
OLIMPHII MAaKCaIuAa KyIUIaIuraH
Tabuuii Ba CYHBUH KYKyH MaTepHal.

the structure of the paint color to be
added in order to improve the
atmosphere and improve the
corrosion resistance properties of
natural and synthetic powder
material .

The plastic

KYKYHCUMOH TYJIJTUPI Y,
iaccuUKaTop, KOTUPYBYH,

powder filling , plassifikator ,
hardener , and attached bo'yoklar
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composition

crabunuzaTop OyEkap Ba OomKa
Moaudukaropiaapaad noopat
Oyiran noauMep OOFIIOBYH.

Modifier linking of the polymer

The plastic
composition

KYKYHCHUMOH TYJIAUPTHY,
accudukaTop, KOTUPYBYH,
crabmnmsaTtop 0y€xmap Ba OomKa
Monupukaropiaapaad ubopar
Oyiran noauMep OOFIOBYH.

powder filling , plassifikator ,
hardener , and attached bo'yoklar
Modifier linking of the polymer

Stemalit

WYKH F03aCUTa PAHTIN KEPAMUK
O0Y€xmap Kormmamacu cypTuo
OJIMHA/IUTaH TOOJIaHTaH Ba
MTOJTMPOBKAJIAHTaH KaJInH oiHa (6
MM).

the inner surface of husked and
refined white ceramic paint to be
anointed the pavement of thick glass
(6mm).

Water conductivity

MaTepUaTHUHT OOCUM OCTHAA
Y3UaH CyBHU YTKA3UIL XyCYCUSTH.

material under pressure to the water
feature .

Water shimuvchanlik

FOBAK MaT€pPHaIHUHT CYBHH
IIMMHUIIK Ba CYBHH Y3UJ1a yIILIa0
TYPHUIIMHA TaBCU(DIOBYH
XYCYCHSTIHUD.

Porous material to absorb water and
hold the water at the defined
properties .

Artificial rock

HE(PTH XOM amIECHHU OPTraHUK
CUHTE3 Xapa¢HHua XoCHI 0YIHo,
KOBYIIKOK CYIOKJIUK KU KaTTHK

MoJ1anap, SbHU YTICBOIOPOT

OupuKManapy Ba HOMETaJLI
XOCHJIaJIap apajalMacuaan
nbopataup.

crude oil in the process of organic
synthesis dressings , qovushchgok
liquid or solid substances , which
consists of a mixture of hydrocarbon
compounds and mirrors crops .

concrete

Kypunui koHCTpyKUUMsiiapu
Tall€prall yuyyH MyJDKaJJlaHTaH
0OETOH MaTpUIlACH Ba ITyIat
apMarypa KapKacuaaH nuoopar
OynraH KOMIIO3UIIMOH MaTepHAIIHP.

building constructions designed for

the preparation of concrete and steel

reinforcing frame , which consists of
a matrix of composite materials .

Purified window

540-650 °C xapopataa Ku3aupuo Ba
acTa-CeKWH COBYTHO OJIMHTaH,
3apOwuii Ba STHWINIIIATH
MyCTaxKaMJIUTH I0KOpH OYIran
OMHAHUHT TYpH.

540-650 ° C temperature heating
and slowly cooling , shock and high
bending strength in the window .

Tom coating

TOMHMHT I0KOPH CYB yTKazMalauran
KaTiaaMHu.

the top layer of waterproof roof .

Average znchlik

MaTtepHuasl TaOUui XoJaTaaru
MAaCCaCHHHHT XaXXMHra Oyiaran
HUCOATUAMDP.

compared to the mass of the natural
state of the material volume .

active mineral
supplements

MYyCTaKWJI X0JaTaa KOTMailauras,
XaBOMH OXAaKHU KOTUPAIUTaH,
MOPTIaHLULUEMEHT OnIaH
apaJlalITHPWITaHAa [IEMEHT
TOIIMHHUHT TO3a Ba MUHEpaJUIAIITaH
cyBJyiapza 0apJOLUUINIUTHHI
OLIMpagurad Tabuuii €k CyHbUN
KYKYHCHMOH MOJJIaJapaup.

independently lean , mean air lime ,

cement mixed with portlantstsement

fresh and saline waters and increase

resistance to natural or man - made
powder substances .

IOTIKA aTFOMUHUN (OJIbracy Ba yHTa

thin aluminum foil , and coated with

Folgaizol KOIIAHraH OUTYM-pe3HHAIIH bitumen - rubber protective layer of
XMMOSJIOBYH KaTJIamJaH HOOpOT the packaging material
ypama Marepual.
o
The air lime Tapkubuia 6% rava ruiTynpox containing 6 % giltuprog calcium

OYyNraH KaJbIUIIK Ba MarHAIN
KapOOHAT TOF KMHCIApH: OYp,

and magnesium carbonate rocks :
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O0XaKTOIII, JOJOMHUTIAINTAaH OXaKTOIII
Ba TOJOMUTIAPHU KyHIHpHO
OJHMHAIHUIaH OOFJIOBYM MOJJA.

chalk , limestone , dolomitic
limestone and dolomite to be burnt
binder .

Glass - down

OCOH PpUIINTaH MHUIIATIapIaH
Maxcyc TeXHOJIOTHSIIAp acocuaa
Tall€praHaaural MaTepuall.

easily soluble glass material based
on special technology .

The glass package

HUKKHU €KH Y4 KaTjlaM OMHaJIl Maxcyc
pamanapra XaBo KUpMalauran
KO repMeTHKIap EpaamMuaa
YpHATUITaH Aepa3a OWHAIAPHU.

two or three layers of glass using a
special frame sealers are not
installed on the windows .

Elasticity

MAaTepHATHUHT Ky4 OJIMHTaHdaH
KEWHH aBBaJITH IIAKJIM Ba
YayaMiIapuHU THUKIALI
XyCYCHUSITUIIUDP.

After the strength of the material to
restore the previous size and shape
characteristics .
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