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|. MIITYN JACTYP
Kupum

Hactyp V36ekucron Pecnybonukacu [Ipesunentunuar 2017 #wn 7
deBpannarn “Y36exucTon PecrnybnmKacHHM SHAja PUBOXKIAHTHPUII Oyiimda
Xapakatnap cTparerusicu Tyrpucuga’tu  [1®D-4947-con, 2019 imn 27
apryctiaara “Onuil TabiauM Myaccacayiapu pax0ap Ba Meaaror KajapiapuHUHT
Y3JIyKCU3 MaJaKaCHMHHM OIIMPUII TU3UMHUHHU KOpHM 3T Tyfrpucuaa tu [1D-
5789-con, 2019 itmn 8 oxTa6paaru “Y36ekucToH Pecrny6nmkacy oiuil TabiuM
tu3umuHd 2030 HWirada pUBOXKIAHTUPHUIL  KOHLENUUSICUHHA — TaCAUKJIAIl
Tyrpucuna’tn  11®-5847-commu  ®apMonmapm  xamaa  Y30eKHCTOH
Pecniyonukacu Bazupnap Maxkamacununar 2019 #tun 23 centsiopnaru “Omnmit
TabJIMM Myaccacalapu pax0ap Ba meaaror KaapJapuHUHT MaJlaKaCUHU OIIUPHUIIT
TU3UMUHU sHaJa TaKOMWUIAIITUPUIN OViinda KyluMya 4opa-Taadupliap
TyFpucuga’tu  797-connm  Kapopnapupa Oenrunadran ycTyBop Basudanap
Ma3MyHHJIaH Kenu0 YWKKaH XoJjJa Ty3wiraH Oynu0, y OJuil TabiuM
Myaccacajapy Teaaror KaJpJIapuHUHT KacO MaxopaTth  XamJla MWHHOBAI[MOH
KOMITETEHTJIUTMHU PUBOXKIIAHTUPUI, COXara OUJl WIFOP XOPMKHUM Taxpubanap,
SHTM OWJIUM Ba MajakajlapHU Y3JalITUPHUIN, IIYHUHTJCK amMaiuérra >KOpHid
ATUII KYHUKMaJapWHU TAKOMWUIAIITUPHINHK Makcaj Kwiaau. Jlactyp
noupacuga 0epunaérral MaB3yJiap TabJIMM coXacu Oyinya negaror KajapiiapHu
KaiiTa Tai€pram Ba MajlaKaCMHHM OIIMPHUIIT Ma3MyHH, cudartu Ba yJapHUHT
Tall€prapaurura KyWuiaauraH yMmyMuid Majiaka Tayjabjiapu Ba YKyB pexanapu
acocu/ia MAKUIAHTUPWIrad 0yiaub, yHUHT Ma3MyHU KpeauT Moayn TU3MMU Ba
VKyB J>Kapa€HWMHU TalIKWJI OTHUII, WIMHUA Ba WHHOBAIIMOH  (PAOJHSATHU
PUBOKJIAHTUPUIL, TABJIUM Kapa€HuUra pakamJid TEXHOJOTHSUIApHU >KOpUU
ATUIL, MaxCyC Makcajjapra MHYHaATUPWITaH HWHTIJIA3 TUJIU, MYTaXaCCHUCIIHK
dbannap HeTH3WAA WIMHUN Ba aMaJIMil TaIKUKOTIAp, YKYB >KapaHUHH TaITKHII
STUUIHUHT 3aMOHaBHUM ycnyOmapu OyinuYa CYHITH IOTYyKJap, MeIarorHUHT
KpEaTHB KOMIIETEHTJIMTUHU PUBOKJIAHTUPUILL, TAbJIUM Kapa€HIapUHU PaKamIIn

TEXHOJOrvsAaap acocuaa WHAWBUAYAJUIAIITUPUIL, MaCO(i)aBI/Iﬁ TabJINM
S)



XU3MaTJIapUHU  PUBOXKJIAHTHpUII,  BeOuHap, onnaiiH, «blended learningy,
«flipped classroom» TexHOJMOTHSIAPUHU aManuéTra KeHr Kyijam Oyiinda
TETULLLIN omnMm, KYHUKMa, MaJllaka Ba KOMIIETCHUUSIIapHU
PUBOXJIAHTUPHUILTA HWYyHATTUPUIITAH.

Ymby “O3uK-0BKAT MaxcyJaoTjapu cudaTtuHu  0axoJIalllHMHT
3aMOHaBHH BOCHTAJIapH Ba ycyJuiapu” (aH macTypuja, cocuit 3bTHOOp EF,
MO#, JOH, YH, €pMa, OMUXTAa €M, HOH, MAaKapOH Ba KaHJO0JIAT MaxCyJOoTiapH
UIUIa0 YUKAPUITHUHT 3aMOHABHUM TEXHOJIOTUSJIAPU, HOAHbAHABUUA XOM
aménapra MIIoB OepUIl TEXHOJIOTUSACH, OPATIMK MaxCyjloTiapra HIUIOB Oepull
TEXHOJIOTHACH XaMjJa Tau€p maxcynoriap cu@aTUHU Ha30paT KWIMILTa
KapaTHUJITaH.

MoayaHuHT MaKcaau Ba Ba3udanapu

“O3uK-0BKAT MaxcyJorjapu cugaruHu O0axoJaAlIHMHI 3aMOHABHMH
BOCUTAJIAPH Ba yCYJUIAPpU~ MOIYJUHHUHT MAKCAAH: MEAaror KaJpiaapHu KaiTta
Tail€piaml Ba MaJlaka OUIMPHUII KYpC THUHIJIOBUMJIAPUHUHT VKYB >KapaéHUHU
TalIKWJ STUII Ba YHUHT CU(pATUHU TabMUHJIAII OOpacHIard WIFOP XOPKHIMA
Taxxpubanap, 3aMOHaBUN EHAamyBiap, (aHHUHT Basudanapu, yIapHUHT
3aMOHABHI XOJaTH HCTUKOOJUTApM Ba MyaMMoJap, VKHUTHII  KapaCHUHU
camapalid TaIllKWJ ATUII Ba OOMIKapuIl OYVilmdya MaBXKyJ OWIMM, KYHHMKMa Ba
MajakajapyuHU TAaKOMUJUTAIITHPHILL

“O3MK-0BKAT MAaxCyJoTJapu cuaTuHu O0aXOJAINHUHT 3aMOHABHUH
BOCUTAJIAPM Ba yCyJ/ulapu’’ MOJYJIUHUHT Bazudanapu:

-YKyB JKapa€HMHU TallIKWJ OTUII Ba YHUHT CU(pATAHA TabMUHIAII
Oopacuaaru Uiarop XOPKUM TAKpUOATapHU Y3UTa XOCIUKIApY Ba KYJIJTAaHUJIHIII
COXaJIapMHU aHUKJIAIITHPHUIII;

-TUHIJIOBUMJIApAa  MOAYJUIM-KPEIWT Tu3uMu, case study (keiic
craau)iapaad camapaiyd  GojaliaHMIl  KYHUKMa Ba  MajaKaJapuHH
PUBOKJIAHTUPHIIL;

-TAUHTJIOBUYMJIApAA “O3uK-0BKAT MaxcyJoTJIapu cuaTunmn

0axoJIalIHMHI 3aMOHABHUII BOCUTAJIAPHU Ba ycyJuiapu”’ (QaHUHU YKUTHIITHUHT

6



WHHOBAIIMOH TE€XHOJOTHUSUIAPU Ba WJIFOP XOPHKHUU TabJIMM TEXHOJIOTUSUIAPUHU
Joiuxanaill Ba pexajlalliTUPUIITa JOUp JaEKATIAPUHHA PUBOKIIAHTUPHIILL.
Moaya 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHHKMA Ba
MaJlaKaJiapura KyHwiaauran tajaadaap

Tunriaosuu:

- O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTJIApU Ba XOM AalIECUHUHHUHT cU]aTH TaxJIWid Ba
AKCIEPTU3ACUHU;

- 03UK-OBKAT MaxCyJOTJIApUHUHT cudaTura Kyiuiaaurad TanadiapHu;

-XOM amé Ba KalWTa HIUIAHTaH MaxCyJOTJIapHUHT ((U3UK, KUMEBH,
($bU3UK-MEXaHUK, MHUKPOOUOJIOTHUK) TEXHOJOTHUK XyCycusiTaapu Ba cudar
KYpCaTKUWIApHUHH,

- XOM ali€ Ba KailTa WIJIAaHTaH MaxXCYJOTIAPHU TEXHOJIOTUK XYCYCUATIIApU
Ba cudar KypcaTKuWwiapuHU 0aXOJaITHUHT KOHYHYMINK O0a3acuHu;

- MaxcyJoTiaapHu cudaTUHUA HA30paT KUJIYBUM 3aMOHABUN KypuUIIMaJapHU
OWIIHILI,

- 03UK-OBKAT MaxCyJOTJIapuHU CU(pATUHU aHUKJAUIAA 3aMOHABUM TaXJIW
KWIWII YCYJUTAPUHU TaHJIAIIHYU, YIAPHU )KOPUH KUITUIIIA TEXHUKA XaBPCU3IUTU
KOUJATapUHU OUauuu Kepax.

TunraoBuu:

- TypAu O3UK-OBKAT MAaXCyJOTJIapu WIIA0 YHKApHUIAa TEXHOJIOTHK
JKapa€HHM camMapaid YTKa3WIMIIMHU HA30paTUHU amajra OlIUpaguraH
3aMOHaBUI BOCUTaIap Ba yCYJ/UIApHU TaHJAIl Ba UIJIATHUII,

- TEXHOJOTHUK apaéHHU ONTUMAJUIAIITUPHUII YCYJJIapU Ba pecypciapHu
TeXalll Ba cudar KuxaTIapyuHu XU,

- XoM amé€ Ba Maxcyjorinap cudaTuHU OOIIKApUIl yCyJlapHuaaH
dhoimanaHuI;

- O3MK-OBKaT MAaXCYyJIOTJIAPUHUHI TapKUOWHU YpraHuliia 3aMOHABUN
GU3UK-KUMEBUH TaXJIUII MabJIyMOTIAPUHU TaKKOCTIAIT;

- 3aMOHaBHWH Ba (YHKIIMOHAN XYCYCHSTIa 3ra O3WK-OBKAT MaXCyJlIOTIapH

nnniad YUKAPUITHUHT XOpI/I)I(I/IfI Ba Maxanﬂnﬁ OJIuMJIap TOMOHHIAH 0110
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OopwiIraH TAagKUKOTIApAa KYJUIAaHWITAaH 3aMOHABUN BOCHUTANAp Ba YCYJUIAPHH
Tax T KWIUI KYHUKMARapuza >ra OYIIHIIT JT03UM.
TunrjgoBun:
- O3UK-OBKAT XOM amiéiapu Ba MaxCyJoTiapu cudaru Ba XaBPCHU3IUTHHU

KOMILJIEKC 0axoJIaiir,

YKOPHM KWJWHTAH 3aMOHAaBUW TeXHOJIOTHsIap Oyiinuya Typiu cudatiaaru
MaxCyJoTiap Uiuiad YUKapUIl YUyH KUX03JIAPHUHT UIIl PEKUMIIAPUHU TaHJIAII;
- TE€XHOJIOTHK JKapa€HJIApPHU Ha30paT KHUJIUILL
- XoM amé Ba TaW€p MaxCyJOTJIapHUHI KUMEBHM TapkuOu Ba
XaB(CU3JIMTUHM aHMKJIAIl XaMmJla O3UK-OBKAT MaxcCyJoTiapu cudaTuHu
0axoJIalllHUHT 3aMOHABUM BOCHTAJIapM Ba YCyJUlapu Y4yyH (oigamaHui

Manakanapuza 3ra OYIUIIN JIO3UM.

Moay/JIHMHT YKYB peskagaru 00mKka MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINTH
Ba Y3BUIJIUTH

“O34MK-0BKAT MaxcyJoTjapu cudaruHu O0axXoJIAIHMHI 3aMOHABHUM

BOCUTAJIAPH Ba YCYJ/LUIapH~ MOIYJIH O3UK-OBKAT COXAaCH MyTaxacCUCIapu y4yH
(v (13

acocuit pannapnan oupu xucobaanaau. Yoy moayin “CTpaTeruk MyXUum O3UK-
OBKAaT MaxCyJIOTJIapU MILIA0 YMKAPUIIHUHT WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSIIapU Ba
uaMui acocnmapu” Ba “O3MK-OBKAT CaHOATHJA KYJUIAaHWIAJAWUTaH (EpMEHT

npenapariapu’ MOLyJIapu Ousan yamOapyac OOFJIaHTaH.

Moy HMHT 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU
“O34MK-0BKAT MaxcyJoTjapu cudaruHu O0axXoJAIHMHI 3aMOHABHUI
BOCUTAJIAPM Ba YyCy/ulapu~ MOJYJHM KailTa Tai€piall Ba Majlaka OUIMPUII
nyHamumuman “O3UK-OBKAT TEXHOJIOTHSCH® MYTaXacCUCIUTH Oyinda Maxcyc
MoAyJuIapJaH aapc OepyBum mpodeccop YKUTYBUWIAp YUYYH MYXUM YPUHHH
srayiaiu. Yoy moayn Onuil TabauM Myaccacaiapuaa Tajgada Ba nejgarorjap
TOMOHHUJIAaH VKYB-WIMHUN HILJIApUHUA OJMO OOpHUIll Y4yH acOCUi Hazapuil Ba

amanuii ounumiapHu Oepaiu.
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HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA
1-Mag3y: YH, é¢pMa Ba OMUXTA €M MaXCYJIOTJIapu cU(PaTHHU OAaXO0JAITHUHT
3aMOHaBHH BOCUTAJIAPH Ba YCYJ/UIAPH.
1. JloH Ba JOH MaxCyJIOTJIapy MIUIA0 YHKApHII KOpPXOHaJIapujaa TEXHO-
KUMEBHI Ha30paT, 3aMOHABUI TaxJIWJI YCYJUIAPH Ba BOCUTAJIAPH.
2. YH 3aBojjiapuia TEXHO-KMMEBUN HA30paT Ba 3aMOHABUN BOCHUTAJIApU
Ba YCYJUIAPH.
3. Epma 3aBoaiapyia TeXHO-KMMEBMIT Ha30paT Ba 3aMOHABHIA BOCUTAIapH
Ba YCYJUIAPH.
4. OMHUXTa €M KOpXOHAJIapuaa TEXHO-KMMEBHM HA30paT Ba 3aMOHABUU

BOCHTAJIapy Ba yCyJJIapH.

2-Mas3y: HoH, MakapoH Ba KaHJ0J1aT MaxcyJa0Tapu cupaTHHU

0axoJIallIHMHI 3AMOHABMI BOCUTAJIAPH Ba YCYJLJIAPH.

I. Hon, MakapoH Ba KaHAOJAT MaxCyJoT/Japy HIUIa0 YUKAPHUIII
KOPXOHAQJIApHUJa TEXHOKMMEBUM HA30paTU Ba YHUHT YpHHU, 3aMOHAaBHI
BOCHUTAJIapH Ba yCYyJIIapH.

2. HoH, wMmakapoH Ba KaHJoJaT MaxCyJOTJapu HIUIA0 YHUKAPHUIIT
KOpXOHAJIapuJaru MaxcCyJOTJIapuHU UIIad YUKapull KOPXOHAJAPUHUHT
TEXHOKMMEBHUM HA30paTH BA YHUHI YPHU.

3. Houm wmaxcynornapuHd uOuiad YUKApHIl — KOPXOHAIAPUHUHT
TEXHOKMMEBHUM HA30pATH BA YHUHT YPHU, 3aMOHAaBUM BOCUTAJIapU Ba yCYJUIAPH.

4. MakapoH MaxCyJOTJapuHU WIUIA0 YUKApUIl KOPXOHAJTAPUHHUHT
TEXHOKMMEBHM HA30paTH Ba YHUHT YPHU, 3aMOHABUN BOCUTAJIAPY BA YCYJUIAPH.

5. Kangonat MaxcyloOTJIapuHU MILIA0 YWMKAPUII KOPXOHAJTAPUHUHT

TEXHOKMMEBHUM HA30paTH Ba YHUHI YPHU, 3aMOHAaBUM BOCUTAJIApU Ba yCYJUJIAPH.
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3-Mag3y: Ycumank Moiiiapu cudaTHHH 6aX0JAITHUHT 3aMOHABHIl
BOCUTAJIAPH Ba yCYJLIapH.
1. VYeummnk Moiinapy M6 YHKapHIl KOpXOHATApHAa TEXHO-KMMEBHIA
Ha30paT, 3aMOHABUY TaXJIUJ YCYJUIapU Ba BOCUTAJIAPU.
2. Er-moii MaxcynorTmapunu cudar KypcaTKMWiapd Ba  yJApHHHT
MEBEPIIAPH.
3. YcuMIEK MOMIapUHM KaiiTa MIUIAIl KOPXOHANAPHIA TEXHO-KHUMEBHIL
Ha30paT, 3aMOHABUI TaxXJIWJ YCyJUIapU Ba BOCUTAJIAPH.
4. Ernu uMKMHAMIAPDHU TaxJud KUIMIIHMHT 3aMOHABUH BOCHTANIAapH Ba

yCyJulapy XaMjia TEXHO-KUMEBHUI Ha30paTH.

4-Mag3y: KarTuk érnap cuparunu 0axoJalIHUHT 3aMOHABHH BOCHTAJIApH
Ba yCYyJLIapH.

1. Karruk é&rmap wunuoiad YUKApUII KOpPXOHANApHUAa TEXHO-KUMEBUN
Ha30part, 3aMOHABHM TaXJIWJI yCYyJUIapy Ba BOCUTAJIAPH.

2. Maprapud MaxcyJjoTjapy WIUIa0 YUKApUIl KOpPXOHalapuja TEXHO-
KUMEBUU HA30paT, 3aMOHABUN TaxXJIWJI YCyJUIapy Ba BOCUTAIAPU

3. Ermm YUKWHIWIAPHU KaWTa WILIAll KOPXOHaIapuaa TEXHO-KUMEBUU
Ha3opaT, 3aMOHABUH TaxJIMJI yCYJUIAPU Ba BOCUTAJIAPH.

4. CoByH unuiad YMKapUIl KOpXOHAJapuaa TEXHO-KUMEBHM Ha30par,

3aMOHaBUM TaxJINI YCyJiapu Ba BOCUTAJIapH

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1-Mag3y: JIoH Ba I0H MaxCyJ/JIOTJIapy HAMJIMTUHA AHUKJIAIMIHUHT
3aMOHABHMI BOCHTAJIAPH Ba YCYJIH.
1. Mapxyn nabGopaTopusuiapjia XO3UPrd KyHAa KYJJIaHWJIAéTraH
3aMOHAaBUM TAXJIMJI YCYJIMHU Ba BOCUTAJIAPUHU YpraHHUIII
2. Mapxyn nabopaTopusi BocUTalapu €pAaMuaa Taxj M WIUIAPUHU OJTUO

oopwui
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2-MaB3y: YHAaru NdKacTJIaHraH KPaxMaJ MUKIOPHHU AaHUKJIAIL.
l. byrmoy yHMAaru WMIMKACTIAHTAH KpPaxMaJl MHUKIOPWHM AHUKJIALI
YCYJIMHU YpraHuIl.

2. OnuHraH HaTV KaJIapHU TaXJIWJI KAJIMII Ba OaxoJarl.

3-Mag3y: /lon maxcyaotiaapu cuparunu UK ananuzarop UHOPAHEO
CHOPIN Technologies ac606uaa annkanm.
1. MHOPAHEO CHOPIN Technologies acOOOWMHMHT TY3WIWIIU Ba
UIUIAIIMHA YpraHuml
2. Hon maxcynotnapu cudatuaun MK ananmzatop acboOuaa aHMKIAII

YCYJIUHU YpraHuil.

4-Mag3y: JIoH, yH Ba XaMUPHUHT PEOJIOTHK X0CCATAPUHU AHUKJIAIIL.
1. JIoH Ba yHHHHT PEOJIOTHMK XOCCAJAPUHU aHUKJIAII YCYJIUHU YPTaHUIII.
2. XaMHApHUHT PEOJIOTHK XOCCAaJapUHU aHUKJIAI YCYJIMHU YPTaHHUIIL.
5-Mag3y: bu:krumjaa xaMmup peosioruk X0CcaJapuHu AaHUKJIAIIL.
l. Typau yHnapjian Tai€piaaHraH XaMUPHUHT OWIXKFUIIIArU PEOJIOTHK
XOCCaJIapMHU aHUKJIall.
2. XaMUpHHUHT OMKFUII >KapaéHUTa TabCHP ATYBUYM OMUJUIAPHU TaXJIUJ
KWJIMIIL.
6-Mag3y: Y cHMINK MOJIAPHHNHT 2;KPATHO OJIHIN Ba YAAPHUHT (PU3NK-
KMMEBHMH KYPCATKUYJIAPUHU AHUKJIAIT
1. Tlpeccmam ycynuna MOWIM XOM amI€napiaH YCUMIIMK MOWIIApUHU
aXpaTruO OJUII BAa MOWHUHT (DU3UK-KUMEBHUIA KYpPCATKUUJIAPUHHA aHUKJIAII
2. DKCTpakiusiall yCcyJuja MOWIM XOM alénapJaH YCHUMIIMK
MOMIApUHU aXKpaTHUO OJUII Ba MOWHUHT (U3UK-KUMEBUN KYpCATKUUJIAPUHU

AHUKJIAIIl
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7-Map3y: YcuMIuK MoiiIapuHu paguHAIMAIAII BA OJJMHTAH MOMIAPHUHT
(pu3UK-KUMEBMH KYPCATKMYIAPDUHHA AHMKJIAL
1. VeuMImK MoitapiHy HITKOPHii padMHAIMSIIAIT BA OJTMHIAH MOHHHHT
(U3UK-KUMEBUHN KYPCATKUWIAPUHN aHUKJIAII
2. Veumnuk MoitnapuEy agcopbumamy paduHANMATAII Ba OJIMHTAH

MOWHUHT (PU3UK-KUMEBUM KYypCcaTKUUJIAPUHN aHUKJIAII

8-Mag3y: KaTTuK ér Ba Maprapua MaxcyJ10TJIAPUHUHT KYpPCATKUWIAPWUHH
AHUKJIALI

1. ErnapHusr Hyp CHHIMpPHII KYPCATKHYUHK pepaKTOMETPa aHUKJIALI
Ba 101 COHMHHU XM COOJIalI

2. Maprapungan €rinapHM  aXpaThuO OJUII Ba YJIAPHUHT SPUII
XapOPTavHM AHMKJIAL

9-Mag3y: CoByH MaxCy/JI0TJAPHHUHT KYPCATKUYIAPUHN aHUKJIALI

1. CoByH pelnenTypacHu TY3HWIIl Ba Ja0OpaTopus MIAPOUTHAA COBYH

Tanépianl

2. CoByHMHI (PU3UK-KUMEBUN KYpCATKUUYJIAPUHH aHUKJIAIIl

KYUYMA MAIIFYJOT MASMYHH
Kyuma wmamryaoT O3MK-OBKAT MaxCyjloTJapyd HIUIad YUKapyBUYU
3aMOHABHI >KWX0371ap OWJIaH >KUXO3JIaHTaH WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSIAPHU

KyJu1a0 (haonusaT ropuTaéTran KOpXOHaJlapyura TallKUUTAI THPUIIA]IH.

1-kyuma MaluryJaor
“Donmabhsulotlari” IIChM mapka3suii J1abopaTOpHsiCUTa Ky4uMa MaIlIFyJoT
yTULl.
2-Ky4Ma MallFyJioT
“Agro-kimyo standart” MUK cuHoB naboparopuscuaa Kyama MalFyiaoT

yTULl.
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YKUTHII INAKJUIAPHA
Maskyp  monyn — Oyiinya  KyWHjgard — YKATHIO — [HAKJUIApHJIaH

dbolnananuIagu:

- MUHU-Mabpy3aiap Ba cyxOatiap (IUKKATHU ka0 KUJIUIIHU YpraHUIIHU
MIAKJUIAHTUPAIN, MabIyMOTIApHU KaOyJl KWJIUIL, KU3UKYBUYAaHIMKHYU OLIUPAJIN);

- TUJAKTUB Ba pOJUIU YHUHIIAp, 1aBpa cyx0aru;

- 0axc Ba MyHO3apanap (apryMeHT Ba MCOOTJIApHHU KEATHPHUII IIYHUHTICK
SIIWTUII Ba TUHIVIAII KOOMIMSTIAPUHNA PUBOKIAHTUPAIN);

- TPEHUHT 3JIEMEHTIapu (IIO3UTUB MYHOCA0ATIApHM Ba EMOLIMOHAI

KYHTHUJTYAHJIMKHA PUBOXIIAHTHPAIN ).

1. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONIATAHUIAIMTAH UHTPEDAOJ
TA'BJIMM METO/UIAPH

“CHHKBeHH” MeTOIH

“CHUHKBEWH” METOAM YKyB MaTepuanu Oyinya MyCTakuwi (QUKp
IOpUTHUINTa MOopajap TaKpop HILIATHIMAca, TUHIJIOBUMJIAPHHUHT (UKpIIAII
noupacu sHajga KeHrasau. “CuUHKBEMH” MeToauaad Qoiinananuin HucOaTaH
Kynaiiaup. UyHku y Tali€prapiivk KYypuIl Ba WKpPO YUYH XaM KYIl BaKTHH Tajad
sTMaian. YOy METOIHU SKKa TapTuOja Ba KaMOaBUU Tap3fa Oa)kapHill Xam
XM HaTwxkanapra onub kenaau. Ly ca6ab, ymOy Meroanan Oapua Typaaru

MalFynoTiaapaa GongamaHuin MyMKHH.

“CuHKBEMH® MeToau €paaMuja JOHHM KalTa HIUIAll  KOPXOHa
KUXo3mapu  OunaH Oornuk OYnraHn Xap KaHmail TymryHYaniap, Koujanap,
KapaéHjap, TEXHOJOTUK yCKyHajap TypjapHu, TEXHOJOTHK TMapameTrpiap, yH-
€pMa TEXHOJOTUSICUTa YYKyp KUpUO OOpHIl, yJIapHUHT MOXUSTUHH OYMIII,
TEXHOJIOTUK JKapaéHJapHH IMyXTa Ba MyKamMMal V3JalTHPHIL, OWp KaTtop
KUXATJIApUHU aHUKJIAll, yjapra xap TOMOHJama Tabpud Oepuin Makcaauja
doiimananun  MyMKHH, Yy Tayiiabanapna MyCTaKkuil GUKp  FOPUTHUII
KYHUKMAQJIApUHU MIAKJUTAaHUIIATA OJIUO KeJaju. “CuHKBENH’ METOIUHH

KYJIall TEXHOJOTHsSICH Oup 00BekT Oyiimya  kyn conau “CUHKBEWH”
14



HaAMYyHaJapuHU TYy3HWII y4yH HUMKOHHSAT spaTaau, yjaapaa cy3 Ba uOopanap

TaKpop HIILIATHIMAca, TaJabanapHUHT (PUKpPIIALT TOUPACH STHA/Ia KEHTasIH.

“CuHkBeHH” ycyjaura HamyHa: “HoH” cy3ura Ty3uiran

1. Hown
2. HUccux, scuszsanu 1. Homu
3.Kopxonaoa  uwwna6 | 2- Konunu, OyManox 1. Hon
yuKapuIaou 3. . Xomawé  conub | 2. Cedananu, 2ywumiu
4.Vn,  xamupmypyw, mauepﬂaﬁadvu | 3. Jlabopamopusioa
cye, mys conunadu 4. Llupmou, Kapasau, MAaxIu1 KUIUHaou
’ 6amon myprapu 6op 4. Hopoonnueu,
J.Maxcynom 5. Hevmam KUCTIOMAIUIULU, 208AKAUSU
AHUKIAHAOU
5. Eeyaux

Kuuuk rypyxJjapaa uuuiam

TamaGanapau Oup Heua rypyxra O0ynu0, yinapra MaB3yra ouj aHUK Oup
Macana €ku Baszuda ycTHJIa HUUIAIl TONIIUPUIAAU. YJapra MabiyM BakT
Oepunaau, KeiMH OepuiraH BakT Tyrarad xap OuUp TypyXHUHI ymiOy MaB3y
Oyiinua Kapopu, GUKpIapu TUHTIAHAIN.

Kuuuk rypyxiap yciayOuaa mMaiFyjaoT oiaud Oopuiranaa Kyidugaruiapra
DPUIITUIIATIH:

e xap Oup Tanabanu aosl MINTUPOKH TAbMUHIAHAAU Ba YJIAPHUHT
daonuATHHN Ha30paT KWIKII Ba 0ax0Jall MMKOHUSTH OPTalu;

® MyaMMOHH T€3 XaJ 3TUII YCyJIu TabMHUHJIaHaau. Tanabanap KUCKa BaKT
WYUIa KYTu1ad SHTH FOsUIap MKOJIKOPU OYIUIIau;

® MAIIFYJOTHUHT WCTAIraH BaKTHAA Tana0alapHUHT KU3UKUIIIHHA
opTaupulll Ba OyTyH KaTTa Typyx OyilMua MyxokamMa KWJIUII UMKOHHSTH
TabMUHJIAHAIN;

® aiipum Tanabanap Y3IapUHUHT MaB3yra ouj ymoly Myammo Oyinda
maxcuii PUKpIapyuHy YKUTYBYUTA aUTHINIAH TOPTUHUIIAAN, KHIUK TypyXJapaa
aca ynap rypyxJIouiapu OuiaH 3pKuH (pUKp aaMamuany, SbHA MalFyJIoTaa

(a0 UIITUPOK ITUILIATH.
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AKJIMH XyKYM

PecnyOnukamu3zgaru TabiauM Myaccacaiapuaa ymoOy ycayoman 2000
Hutapaan 6omad doigananuna OonuiaHgu. Ym0y  yCIyOHUHT MOXHUSITH
xyna oanui. Tamabanmap MaB3yra ouj MyaMMOJIM CaBOJ €KUM Macana Ouiad
TaHUITUpWIaTM. Macana Oyiinua Tanmabanmap V3 Fosa Ba (UKpIApUHU
OWIITUPHIILIIAPY YIYH aHUK BAaKT axpartuiiaau, macaiad - 10 munyt. 10 MuHyT
nuuga Ownnupuirad Oapua rosiap Ba  ukpiap &3m0  Oopuiagu.
bunnupunaérran rosyap OaxoJlaHMaWIU, ayauTOpHsA[a IMOBKUH OViuIIuTa,
ailpuMm TanabanapaHuHr Oomika Tanabda (UKpU YCTUJIAH KyJUIIU EKU YHH
Oaxomnamura pyxcat Oepuimaiiau. Fos kanua kyn Oyiica mryHua saximu. Anoxuia
¢daon TamabamapHUHT €TaKYWJIMK KWIMIIIapura, SbHU dakat Oup Heua Tanabda
bukp OwngupuuUiapura uyn xkyiunmaiian. MyMmkuH Kagap Oapua Tamabanap
bukpuHn 6aH dTUILIAPUTa UMKOHUAT spatuiagu. BakT Tyraraud tamabamapra
sKpaHjaa €3wiran Oapua QukpiaapHu YKUO, MyIIoXaja KWIMILIApUra BakT
axpatwiaau. Kelinn YkutyBun €paamuaa 6apya rossiap rypyxJjapra OyiauHaau

Ba yJIap TaxXJIWJ KAUJIUHUO, SHT MakOyJl BApUAHT TaHIa0 ONMHAIH.
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i _-——-____-_ - _____._-F-'__

I

s «ARTHA XVEVM» KOHIATAPH:
* bMEp BAa FOANAp Xed KaHail YernaHMaradH Xoama aili THITHITH
JIO3HIM;

* bumoupuarad $GMEp $Ba roanmap —Tagkmudomap | bepum
TVXTAaTHIMAarvH4ia MyXOKaMa EMIMHMAainH, baxomanmMaiinm;

* DMIOMPHITaH Xap KaHpoail fod ea Guepnap xpcobra omMHamMm;
* KaH4a EVII Fod Ba UEpIap OMIOMpHIca MyHYA AXIH;

* bumoMpMaraH Fod Ea OMEpIapHM TYAOMPHMII Ea AHama
KeHTANTHPHMII MYMEITH;

* bapua afiTiMarad TagmHbdaap Esmb boprmami;
* TapmHjuIapHHM OMIOMPHUII VIVH BakT aHHE OelTHIaHaH.

by vcwyn bapua ¢vHEIMATapHK OaxapamH NeEMH VHHMHT acOCH
easudacH-MyaMMOHH MYCTAKMI TYIIVHHII BEA SYHra TabIHM

OIIVBYMHIAPHHMHT MOTHEALIMACHHH VAFOTHIMAaH nbopatoup.
“AccecMEHT” TEXHHUKACH

MeToanuHr Makcaau: MasKyp METOJl TabiuM OJXYBUMJIAPHUHT OUIIUM
JapakacMHM 0axoJiall, Ha30paT KWIHIL, Y3IalITUPUII KYPCATKUYHM Ba aMajHii
KYHUKMaJIApMHU TEKIIMPUIITa WYHANTUPWITaH. Maskyp TEXHHUKa OpPKAJIH
TaBJIUM OJYBUMJIADHUHT OWIUII (PaosMATH Typiu WyHanumuiap (TeCT, amaauit
KYHUKMaJIap, MyaMMOJIM Ba3uATIAp MAalIKA, KUECUU TaxJIWI, CHMITOMIIAPHH

aHUKJIaIT) Oyiiya Talxuc KWIMHAIA Ba 0aX0oJaHaIu.

Tecr: Myamoan Ba3zus1
I PY3IMA JABJATHHHHI HOH
MAXCVIOTH HHMA aed arajanm é KUp,\OH&l.l-ll o auuiab

a) Hiapmoit n MHKAPRAAETIAHN HORAAP

B) Hlorn - EPHKAR, FOBAKCHS DVHTA cadad nwpd’

r) Yypex

1) Nanxa

Cumnrom
Honjars Kapromka KacalIurHan * Hon rypaap
KeATHPHE ynKapaynras TY3HHL

MHEKPOOpTaHu3IM Oy
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IIuad0apa yeyIn

* (MHIM3YagaH: pin - Mycraxkammam, board -
AocKa)

* By VKMTHII YCYTHHIHT MOXHATH IIVHIAH HOOPATKH,
VHZa MyHO3apa €Kd VKyB cyx0aTi aMammit ycyn Omran
6ornannb Ketamu. YHuHT ad3ammik GyHKIMATAPH-
PHBOAUIAHTHPYBYH Ba TapOMATOBYM Basudamup:
{KyBUMIapZa MYIOKAT IOPHTHII Ba MyHO3apa ommd
OOpHII MaTaHHATH MAK/TAHATH, V3 GHKPHHH daKaT
OF33aKHM dMac, DanKi €3Ma paBHIILIA 0aéH THII
MaxOpaTH, MAHTHKHI Ba TH3UMIH QUKD IOPHTHII
KYHMKMACH PHBORUIAHATH.
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- Hucept yeyan

Hreept yeym! TYWIVHILII K32THIl BOCHTACHTHP.

Hucepr- Oy VKyE ®apafmupa V3 aHIMAIDEW daon Ky3ammm YdyH
VEYEIIApra MMEDHMAT OepamiTad Kywml EOCHTATHD, UVHEN LIVHOA
xomnap bopiar, 07aM MaTHEI 0 XMpITZ4A YKHO, Y epa Hiva E3HIT aH T 1HI
3c120 KONOMMACTH MYMEMH. By 3ca HiMa VEMETTZHUIHM TYLOYHMAiL
fimn Kapadima daon GYmmmTa KaTHanDMaimITaH Ba 3 aHmIAmIEDI

Ky3aTMAITTITaH XOMIapHIHET MUCOMIp.
Hrcept - by Mam Giman MUnaraHya Gaommixe Kyaat- KyEEaTaam yuyH
KT EOCHTATHP.

VEyEan Mats Omnan munaéanga onp Katop Oemunapm Kyimb Oopam,
VI2p 303 KyINIIAr MabHOMApHH OHIpami

V - OHTraHTAPIME TACTHEIAITL
+ - FHIH Z00poT

- DIUTHTAPIMIa 31 KENam.
7 - MeHH imaHmpHd Kim

“Keiic-cTagun” MeTOAH

«Keiic-cTagm» - uHmM34a cy3 0ynuod, («case» — aHUK Ba3usT, XOJHCA,
«stadi» — ypraumok, TaxJiujd KWIMOK) aHUK Ba3HUSTIAPHU YPraHuill, TaXJIUI
KWIKII ~ acoCHJla YKUTUIIHU amajira OIIWpHUINra KapaTUiIraH METOJ
xucobnanaan. Maskyp Meron gactinad 1921 itun ['apBapa yHuBepcuTeTuaa
aManuii  Ba3uATIApAaH UWKTHCOAWN OomKkapyB (anmapuHu  ypraHuiiaa
doitnananum Taptuduaa Kyuranuwirad. Keficna ounk axOopoTiapiaH KU aHUK
BOKea-X0JIMcajlaH BazuAT cudatuga Taxjmil yuyH doiinananui MyMkuH. Keric
XapakaTiapy y3 wuura Kyiuparunapau kampab omamu: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-
Hatwka (What).
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“Keiic METOAU” HN aMAaJIra OMIUPHUII OOCKUWIAPH

N Da0MAT AKJIHU
0ocKU4wIapu Ba Ma3MYyHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHUHT | iKKa TapTHOJAr ayau0-BU3yall UIII;
axO0pOoT TabMUHOTH OWJIaH | Ke¥c OMIIaH TaHUIIMII(MATHIM, a0 EKH
TaHUIITUPHUIILL MeJua I1aKija);

ax00pOTHU YyMYMJIAIITUPHILL;

axO0pOT TaxXJIUJIK;

MyaMMOJIApHU aHUKJIAIT
2-00CKHY: Keiicau | unnuBuayan Ba rypyxjaa UIJan;
AHUKJAIITUPUILL ~ Ba  VKYB | MyaMMoJapHu  JOJ3apOJIMK  HEepapXHsICUHU
TOMIIMPUKHU OENTHIIAIT AHUKJIAI;

acocuil MyaMMOJIM Ba3UATHU OeJIruaIt

3-0ocknu: Keiicmaru acocuit

MYaMMOHH OTHIII
OpKaJlk SI’KYB TOIIIUPHUTUHHUHT

CUMMHMHHM H3J1all, XaJ OTHII

TaXJIAI

HYITapuHU UILTA0 YUKUII

WHANBUIYaN Ba TYpyXJa UIILTAIL;
MYKOOWJI €4UM MYJTapUHU UIIA0 YUKHIL;
xap OWp EYUMHHMHI MMKOHHUATIApU Ba
TYCUKJIApHU TaXJIUJ KUJIMILL;
MYKOOWJI €4UMJIapHH TaHJIaIl

4-o6ocknu: Kelic euynMuHH
€UYMMUHM IMaKJJIAHTHPHUII Ba

acocjiama, TaKANUMOT.

SKKa Ba TypyX/Jia UIIUIALL;

MYKOOWJI BapHaHTJIApHU amaijia KyJuiain
UMKOHUATIIAPUHU acOCall;

VDKOIMW-JIONNXA TAKIUMOTHHHU Tanépan;

AKyHUA XyJoca Ba Ba3UiAT E€UYUMHHHUHT
aMaJIid acCTeKTIAPUHU EPUTHUI

AMaJIui Ba3MATHH 00CKMYMA-00CKHY TAXJIUJI KHJIHUII BA XaJ1 DTHII

Oyiinya yKyBUMJIApra MeTOAMK KypcaTMaJiap

Keiic-ctaamuam euynm 0yiin4a MHAUBUAYAJ I HYPUKHOMACH

1. ABBajo, keWc-cTaau OujaH TaHUIIMHT. MyaMMOJIU Ba3uAT XakKuja TyIIyHYa

XOCHJI KWJIUII Y4yH O0op Oyiran OyTyH axOOpOTHM JUKKAT OuiIaH YKUO YUKHUHT.

YKuI manTr1a Ba3UsTHA TaxJIAI KAJIAIITa XapaKaT KUJIUHT.

2. BasusTaaH KeMUHTH caBoJuIapra *,aBo0 OCpUHT.

3. Masbaymotnapau ssHa 6up Mapotada AMKKAT OwiaH YKUO yukuHT. CHu3 yuyH

MyXUM OYJran caTpiapHu Kyiunaru xapguap épaamuna OeNruianr:
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“” (mamun) xappu — (IMMIMMINWK Taig0 OYIuIm, OBKATHHHT Ma3acu

OY3UIIUIIIN)

“C”

(cabab) xappu —

MUKpPOOpraHU3MIIap KyNaluIliK, KyH UCCUKJIUIN).

MyaMMOHMHT Keau0 4Yukuin cababmapu:

“ML.E.” (myammud eunmu) Xapduapu — myamiud TOMOHHJIAH TaKIU(

THATaH eunM (“‘Xap KaHaai my0xaHu ybTHOOpCH3 Kojiaupma™)

4. $lua Gup O60p caBosuapra xaBo0 Oepullra XapakaT KUJIMHT.

I'ypyxsiapaa keic-CTaaMHU eduil Oyiinya HypuKHOMA

1. Bazusitinap OuiiaH TAaHUIIINO YUKUHT.

2. I'ypyX capIOpHWHM TAHJIAHT.

3. Al dopmarnaru

TYJAUPHHT.

4. NiHu axyHnad, TakAuMoTra Taiépiianr.

Koro3Jjapaa KYfIHHaFI/I KaJBaJIHU 4YHU3HHIT Ba

MyaMMOHM TaXJIMJI KWJIHII Ba €Y KaIBAJIH

Myammonu Myammonu kequ0® | FO3ara kesaran I'ypyx eunmu
TACAUKJIOBYH YUKHUII cadadJiapu Ba3UATAA
AaJMJIIap KYJUIAHWJITaH
eYuM
1.Vuaauar  cudaru | 1.Caxmam xapaé¢annan | 1.Caknam 1.Caxnam »xapa€HuHU
MaCalTaHIUTH. HOTY¥pHU onnb | KapaCHUHU Oernrunanrad Tanabiap
GOpUIIALIL HA30paTHHH acocmna,  Maxcyce
2.YHupaan Morop | 2.Caknai Ky4alTHpHUII BOCIngHap cpAamuia
TabMU KEJIUIIIH. napameTpJiapra 2. JlaGopatopus g?glap‘le(l)pﬂlffle.XHOHOFHK
y3rapTupuILiap TOMOHH/JIaH JKapaéHIapHN
KUPHUTUJIHIIN. TEKIIMPYBJIAPMHH | HHCTPYKLUATA
3.Yuuu  TtanoBByn | 3.JlabopaTtopus KCHTal TUPHUIIT acociaHuo oo
KWIraH VHCOH | TEKIIUPYBIAPUHU Oopwu
EKUMCHU3 TabM | SAXIIH Ba aHWK 3.Jlabopatopus
ce3ulu YTKa3WIMaraujiuru TAXTILTAPHTI aHHK Ba
3aMOHABHH
ycyinapuaa (9]
OopwiiL.
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«®CMY» meToau

TexHOMOTHAHMHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTHS HIITHUPOKYMIApArd
yMyMHil (GUKpiapiaH XyCcycuil Xylocajap YMKapHWIll, TaKKocJall, Kh€cnarl
OpKaJI axOOpOTHU Y3JAIITHPHII, XYJI0CaJIalll, ITYHUHTACK, MyCTaKUI KO
dbukpnam KYHUKMaJapuHU [IAK/UIAHTHPUINTA XU3MaT Kujdaau. Maskyp
TEXHOJOTHAIAH Mabpy3a MalFyJOTJIapuaa, MycCTaxKamjaniga, YTHIraH
MaB3yHH cypamijga, yira Basmda Oepuiga xamaa aMaldid MaIFyJoT
HATWKATAPUHU TaxXJIWJ 3TUIIA (OITaIaHUII TaBCUs STUIIA]IH.

TexHOJIOruAHN aMAJITA OIIUPHUII TAPTHOU:
KaTHAIIYuIapra MaB3yra ouJl OyiraH sSIKyHUH Xynoca €K FOST TaKIu( dTUITAIN;
xap Oup wumrtupokunra DOCMY TeXHOJOTUSCHHUHT OOCKUWIApU E3UJTaH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:
UIITUPOKYMIIAPHUHT MyHOcalaTiapu HWHIUBUIyal €KU TypyXuil TapTubOaa

TAKIUMOT KWJINHAIH.

* (pUKPUHTIIZHII OaéH STITHT

* puxpuHTIRHI OaéHIra cadad
KYpCaTIHT

* k¥pcaTral caOaOIHTI3HI
11cO0TIa0 MIICOT KeITHPITHT

* (PUKPIHTIHITY My MITATITIPITHT

OCMY Taxauiau KaTHalruuiapaa KacOui-Hazapuil OUJIMMIIapHU amMaiui
Malikjiap Ba MaBXKyJ Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBadhaKusTIH
V3IamTUpUIUIImMra acoc Oyiaam.

Hamymna.

®uxkp: “JloH Ba yH TapKuOHUIaru KICHKOBUHAHU XyCyCHUSTIApH .

Tonmmupuk: Maskyp pukpra nuc6aran mynocadbaruaruzuu ®CMY opkanu

TaxJIMJII KUJIWHT .
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I11. HASAPU MATEPHAJLIIAP

1- Masbpy3a
YH, épMa Ba OMHXTA €M MAXCYJIOT/IapHu cM(PaTHHU 0aX0IAIHUHT
3aMOHABHIl BOCUTAJIAPH Ba yCYJJIapH

Pexa:
1. Va-Epma unad yuKapuil KopxoHajdapuaa TEXHO-KUMEBUN Ha3zopaT Ba

3aMOHABHUM TaXJIWI yCYJIIapH.
2. OmMuxTa eM MIUIa0 YMKapHUIl KOpXOHAJTAapuAa TEXHOKMMEBUN Ha30paTH

Ba YHUHT VPHH, 3aMOHABUHN TaXJIUJ YCYJUIApH.

TasiHu cy3 Ba ubopanap: dou, yH, épma, omuxma em, Hazopam, cugpam,
MAaxaui, 3aMOHABUU, MYWUUL COHU, OKIUK 0apaxcacu, akcecyapiap, maxiui,

0acmnabKu HaAMyHa, CUHO8, KyPVK M000A, HAMHUHE MACCATU VIIYULU.

YH-€pMa Ba OMHUXTa €M WIUIA0 YUKAPHUII KOpXOHAJIapuaa TeXHO-KUMEBHIA
Ha30paT OYTUMUHUHT TY3WIHIIW Ba XOAWMJIAp YPHU YHUHT CUFUMHU Ba WILIA0
yuKapuil (GaoausTUra OOFIMK XO0JiJa TAIUKUI KWIMHAIW.JIOH MaxcyloTiapu
CAaHOAQTUHUHT KOpPXOHA TEXHO-KUMEBUH HaA30paT 1abopaTopuscu MYCTaKWII
OynuHManapjaaHn Ty3wiraH Oynamu. Ynmap ctaHjapTra, TEXHUK Tajnabiapra Ba
KypcaTManapra KaThbUil pHOS KWITaH XoJarja JOHHUHT cudaTd Ba JIOH
MaxcyJoT/Iapuuu cu(aTUHU aHUKJIAIHU TabMUHIA0 Oepaiu.

Karra kopxonamapaa Ba MOH KOMOMHATJIApWIa, yJApHUHT HYHWra JOH
KaOyJ KWIyBYM KOpPXOHA, YH, §pMa Ba OMHUXTa-€M 3aBOIJIapH KUpaaH, yiapia
Mapkasuil Jaboparopusi OwinaH Oup KaTopla ajloXuaa KOpXOoHajapaa Ba
nexyapaa xam Jabopatopusmiap Oop. Xap Oup maboparopustau  MUTII
OoUUIMFUHUHT YpuHOOCapH, iabopatopusi MyIupu €KM KarTa JIabOpaHT MIIl
XaKMHUTa OOFIMK XOoJa OONIKapWIld MYyMKHH.YHUYaJIMK Karra OyiMaraH
kopxoHanapna TKH OynmumuHuHr  ypHura ¢akar mabopatopusi TallKuil

KWJIMHAIH.
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Kopxonana TexHo-KMMEBU Ha30paT OYJIMMUHUHT TY3WIHUIINA Ba XOAUMIIAp
VpHU YHUHT CUFUMH Ba WMIUIA0 YuKapuil (aonusarura OOFIUK XOJJa TAIIKHUI
KWIMHAIU. JJoH MaxcynoTiaapu CAaHOATUHUHT KOPXOHA TEXHO-KUMEBUN HazopaT
nabopaTopusacu MyCTaKWJI OYITMHMAapIaH Ty3uiarad Oyinanu. Yiap cTaHaapTra,
TEXHUK Tajabiapra Ba KypcaTMmajiapra KaThbUi pHOsl KUJTaH XOJaTAa JOHHUHT
cudaty Ba JOH MaxCyJIOTIapuuu cu(PaTHHU aHUKJIAIIHA TabMUHIA0 Oepaau.

Karra xopxonamapna Ba JOH KOMOWHATJIApUAa, yJIApHUHT WYHra JOH
KaOyJ1 KWJIyBYM KOPXOHA, YH, €pMa Ba OMHMXTa-€M 3aBOJjIapu KUpaIH, ylapaa
Mapka3zuii J1abopatopusi OwiaH OuWp KaTopjaa ajloxuja KOpXOHalapja Ba
nexjapaa xam Jsabopatopusuiap ©Oop. Xap Oup nadoparopusiau NUTII
OounuMFMHUHT YpuHOOcapu, jgabopaTopusi MyJIupu €KUM KarTta JIaDOpaHT WII
XaXMUra OOFJIMK XoJijla OOIIKApUIIKM MYMKUH.YHUYAIUK KaTTa Oyimara
kopxoHanapna TKH Oynumununr  ypuura @akat mabopaTtopusi TallKuiI
KWJIMHATH.

SlHa MaBXKyJ 3aMOHaBUI TaxJIMJ yCyJUIapuJaH OWpU YHHUHT OKJIUK

Jlapa)KaCUHU aHUKJIAL YCYJIUJIUP.

YHHUHT OKJIMK JapaxacuHu aHukJjam acooou CKUbB-M

By ac606 Oyrmoii Ba >xaBAap YHJIAPUHHUHT OKJIUK
Japa’kacHU JKCIIpecc aHUKJIAIIl Y4YyH
kywianunagu. CKWBb-M  ac6obu  kyTapu6d
IOpUlIra KyJaWiurd, WOUIATUILA OJOUK  Ba
KyJaiauru Owiad axpanub Typaau. by ac606
FOKOPY HABJIA YHJIAPHUHT YUKHUIIT MUKIOPUHU 1,5-
2,0% ra ommpuIra, HOCTaHAAPT MaxCyJOTIaApHU
Unuiad  YMKAPWIMIIUHA ~ OJJIMHU  OJIMIITa,

HazopaTaa dJIeKTp SHeprus caphuHU Ba MEXHAT

KYYAHUHI  TIACAMMIIMHM  XaMJa  MaxcyJioT

cudatrHu OUP MAPOMITHIIUTUHU TAbMUHJIANIH.

1-xanBan
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TernpMOHHUHT J0H TO3aJa1I OYJIMMHUTIa TYIIAETIaH I0H Maccacu cudaTura

Kyiinnaguran rajaaéaap, %

Byrnoit yHuHMHI cudaT Ba MUKAOP KYypPCaTKUYJIapH

Kypcatkuunap byrnoi
Hamumuk 11,5-125
Hdnoc apanammanapHuHT MUKI0pH (KT OYIMacuH) 2,0
[y >xymnagaH 3apapiiv apajiammMaiap MUKIOPU 0,2
Musnepan Moaaanap 0,3
Jonnu apanammMaiap MUKIOpH (KYT OYIMAaCIUru Kepak) 5,0
KnelikoBuHa MUKI0pHU (KaMm OYJIMACIIUTU KEPakK) 25
2-KaaBa

Nupuxnury, %

Tanép Nnaxk KieiikoBuna Panru
maxcynoT | Kymmopnuru, | smakmaru Nnak cudaru, % | OpIIaHOJEITH
YHHUHHHT % KOJIJTUFH ANaKIaH KaM K ycysaa
HaBJIApH (xym YTranu OynMacuH aHUKJIaHAIU

OyJIMacuH)
Ok €xu

Owii 0,55 43/5 - 28 capr

PaHTIIHN TyCIIH
OK
OK éku
43/80
BuprHun 0,75 35/2 380 (xau 30 caprut
OymMacuH) PaHTIIU TyCIn
OK
38/65 (kam Ok capritu
NkxkuHumn 1,25 2712 . 25 EKH KyJIpaHT
OymMacuH)
TyCIu
2Ba 0,07 % ,
KAMDOK Capuk €xu
Kaiinapu PO%, 38/30 (xam KyJIpaHr
g TETHPMOHJIaH 067/2 . 20
(oOotiiHast) ) OyJIMacuH) TYCJIH, OK
KenaérraH
. KETaKIu YH
Oyrmonaan
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OObekTnapHu TaxXJIWJIHU YTKazumra Ta€pram. Xom-ameé, sipuMm Tanép
MaxCyJloTJap Ba Tail€p MaxcynoTiap cu(aTWHU aHUKIANl YYyH HaMmyHauap
olMHagu. By omepanus skyaa MyXyM Ba MachyJIUSTIM XUCOOJIAHAJM, YYHKH
THajma® OJMHraH HamMyHa OyTyH Ha30paT KWIMHAETTaH MapTUSHUHT CU(ATHHU
TYFPH aKC ITTUPUIIH JIO3UM. ByHUHT y4yH HaMyHa KaTTa MUKAOPAAry KOWapIaH
OJIMHAJIUTaH NopLusiap (0M0 KYHUIILIap )HUHT WIIOKK O0pHUYa KaTTa MUKIOpUIaH
Ty3wnaau. llopuusnap coHM KaHYalIMK Ky Oyica, ajlloXujaa MOPUUSsIApHUHT
cudaT Ba TApKUOMHHU Yyprada KuWMaTiapfaH y €ku Oy TOMOHTra Ttacoauduii
OFUIIM  OUp-OMPUHU KOMIIEHCAIUSl KUJIUIIM Ba TapKUO HazopaT KWJIMHAJIUTaH
NapTUSHUHT ypTadya TapKUOWra SIKWH OYIMIIMHUHT SXTUMOJM IIYHYAJIMK KarTa
O6ymamu. bupok kaTra coHmaru onub KyWumuap xyja MalakKaTiIu kapaéH 0yiumo,
Ha30paT KWIMHAIUTaH OOBEKT Typura OOFIUK paBUILIA Ky/Ja YEKJIaHTaH OYIIMIIH
Ba MaxcyJoT cudaTtu TYFpUCHAA TYFPU XyJI0Ca YUKAPUIL YUyH CE3WIapiau TabCUP
KWiMaiiauran Oyiauimmu MyMkuH. HamyHa onatna xom-am€, sipuMm  Taiép
MaxcyJIoTiaap Ba TaW€p KaHAOJAT MaxCyJOTIAPUHUHI alOXUAa NapTUsUIapHUIaH
Tanna® onuHagu. KanpomaT MaxcynoTiapyd MapTUsCH JleraHya  KOpXOHa
TOMOHUJIAaH OWTTa CMEHaja WIUIad YMKAapWwiraH Ba OWTTa XyxoKar OwiaH
pacMUIMIAIITUPWIITaH OUTTa TypAard Ba HOMJArd MaxcyjaoTiap Ky3[a TyTUJIaH.
Hamynanu Ttanna® omumpgaH  ONUMH  HAa30paT KWIMHAAWTAH — MMAPTUSHUHT
XyAoKaTiapuau (HakiaagHo. Cudar ryBoxHOMaapyu Ba XOKa30jap) TEKIIMPHILI
amanra ommpwiany, CYHrpa TapaHUHI CakKJIaHWIIM, MApKUPOBKA Ba XOKa3oJsap
TEKIIUPUITA]TIH.

Hactnabku HamyHa. HamyHanu Tanima0 onuin acTiiaOKM HaMyHaHU TaHJIa0
omumigan  Oomuananu.byHnait HamyHa anoxuga oiaub®  KYWHIUTApHUHT
KYIIWIMIIY OpKaiu Ty3uwiaau. by onu6 kyiuimap napTUsHU TalIKWIl 3TauraH
TYpJiM >KOMIapAaH KaJAOKJIApPHUHT OYMJIraH OWpIMKIapuIaH TaHJa0d OJIMHAIM.
Ouunnanurad KaJokJjaap OUpJIMKIapy COHM CE3WIapiIU apaxkaaa y3rapud Typaiu
Ba OupuHuYM HaBOartna OyTyH maptus Oyinya KaJokJgap OUpJMKIApU COHH,
IIYHUHTJEK TaHiaa0 OJMHAETraH MaTepuall Xoccajapura, KaJoK Typura Ba

KaJoKiam ycynura 6ornmuk Oymanau. dabpukara xkenud Tyliaaurad Ba uuiad
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YUKApUIIIa KYJJTAaHWIATUTaH XOM-alli€ Ba IpUM Tal€p MaxCyJaOTIapHH TaHIa0
OJIMIIIJIa OYWIJIAJUTaH KaJOKJIap OMpPJMKIApU COHM aHa Iy ONEPALMUSHUHI YHIa
X0C OynraH XycycusTiapu KaOu XoM-amé Ba spUM Tal€p MaxcyJoTiapra
OMPUKTHPWIITaH TETUILJIM CTaHAapTiIap OMiiaH MebEpra conuHaan. Arap OyHaan
Mebéprap MaBxyn Oymmaca, omarma 10-15% xoil Tanmad oivHamd, OUPOK
Kamuza Oermra Oupiauk Oymuiu j1o3uM. JlactamaOku HaMyHaHUHT Maccacu Oup
HEYa TpaMMJaH OWp Ba YHJAH OPTHK KIJIOTpaMMradya OOpHIIM MYMKHH Ba
MaxcyJjoT Typu, NAPTUSIHUHT YI4aMu Ba OMp KUHCIWIMK JapakacH, KaJIOKJall
JTOWJIApUHUHT COHU, TApAaHUHT TYPH Ba X0Kazoiapra 0oriuk 0ynamu. Cyrok €ku
SPUM CYIOK TY3WJIMILTa 3ra OyJaraH MaxcyJIoTIapAaH 1acTiaaOKu HaMyHa OJIMILIA
yIIapHU SAXIIWIA0 apaJalTUpUiIaAd Ba JapXo0Jl Maxcyc TpyOkara —IMpoOHHKKa
wounamtupunaan. [IpoOHuk  anbarra wAaum TyOuraya TYLIMPWIA[IH,
NPOOHUKHUHT OF3M €nuianu (6apMoK OuiaH) Ba acTa-CEeKHMHJIMK OMJIaH MPOOHUK
yukapu6 ommHanu. CYHTpa MacTKU KUCMH HaMyHa Y4yH MYIDKaJUJIaHTaH Tapara
Kyiniaau Ba or3u ounsiagu. byHna OyTyH CYIOKJIMK Tapara oKuO YTHUIIN JIO3UM.
CoumnyBuan maxcyioTiap (IIakap, yH, Kpaxmajl) HaMyHajlapH MacT KUCMH
VTKUpJATraH KOHYCCUMOH MYM KOBAaK CTEPKEHHU HAMOEH KWJIAJIUTAH MaxcCyc
mrayn owian onuHaau. CTepKeHHUHT OyTYH Y3YHJIMTH Oyiindya 4y3WHYOK TEIINK
yTran Oynanu, ssbHU y TEIIWTH JacTaruja OViraH oYWK TapHOBYAra YXIIauu.
[Myyn KOMHWHr OMp HeuTa >KOoWiapura IIyHAal THUKUO OJIMHAIWKH, HAMyHara
KOIIHUHT IOKOpPH, YypTa Ba NAaCTKM KUCMHJAH MAaxCyJIOT TyIICMH. Maiia
KaJIOKJIaHTaH MaxcyJioTiapjaH (KyTuiaap, Nakerjaap, OaHKajap Ba XO0Ka3o)
JAcTJIa0K1 HaMyHa OJIUIJIAa KaJOKJIaApHUHT OyTYH OUpPJIMKIIAPH KYJIJTaHUIJIA U,
Vpraua nHamyna. JlaGopatopusi TaxiWiapd EKH OOIIKA CHHOBIAP YdyH
MYJDKAJUIAHTAH JacTiabKy HaMyHa KHCMH YpTauya HaMyHa Jeinnamu. Ypraua
HamyHa BaszHu onatna 400—500 r gan ommvaiinu. CoursryB4aH KOHCHCTEHITUSTA
ara OynraH MaxcynoTaaH (yH, IIakap, Kakao-JIOBUsJIApH, €HFOK Maru3liapu Ba
XO0Ka30) OJIMHraH JacTyiadKu HaMyHAaHUHT ypTaya HaMyHacHu axXpaTuo
oJIMHA&TraHuAa KBapTaiail ycyiu KyJutaHwiaad. JlacTiaOku HamyHa sxmuiad

apaNalmTUpUIIaIU, TEKUC CUpTra €lmnaan Ba Kamuaiaurd 1-1,5 cm 6yiaran ronka
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KATJIaMJIM KBaJpatiap Iakiauaa Tekuciad yukwiagy. [lysaan keind auarosHan
Oyiuda TYpTTa OMp XM KHcMra OYIWHAAM, UKKUTAa Kapama-Kapliuch Tanuiad
1000puia iy, KOJIraH ydOypuakiap sca ypTadya HaMmyHara KUpUTWiIaad. Arap
OJIMHFaH HaMyHa Maccacu Karta Oyica, omepauusi Kadtapuiaau. Kangonar
UIIad YMKAPUIITHUHAT 0ab3u 00BEKTIApU OUp KUHCIU OYIMaraH Ty3wjiMara sra
Oynaau. bynnaii oObexTiIapra Kyluaarmiap KUpajau: KapaMesib Ba MacaJUTUKIH
Ba(iu; 1mokonaa OWiIaH ria3ypiaHraH KoHderanap, Mapmenan, 3eup, XoJBa.
Bbynpaii Maxcynotiap ydyH TaJKUKOTIap Xap OWTTAa TalIKWI STYBUHMCH YUYyH
aloxXyja YTKa3Wiaad. AJIOXUJa MacaJUIMK Ba Kapamesn “KyWiarn’, MOKOJaIIn
a3yp Ba KOH(era TaHacu TaJKUKOT KWiMHaau. by Xxonma mabopaTtopus
HAMYHACHUHU OJIUII YYyH OOBEKT TAIIKWINNA KUCMJIapra IIyHJIal aKpaTHIauKy,
HaTW)KaJla KapaMedl MAacCaCHMHM aHMWKJAllJa yHra MAacCaUIMKHUHT O3TMHA
MUKJIOPUHUHT TYIIUIIA UCTUCHO KUJIMHCHH Ba MACaJUTMKHHU aKpaTHO OJMIIa
yHra Kapamesll MacCaCMHHUHI 3appadaiapud XaMm TymMarad OyicuH. TapkuOu
Oyiinua Oup KUHCIU OYJraH 0ObEeKTIap YUyH (MpHUC, IEUCHbE Ba X0Ka30) ypTaya
HaAMyHaJlaH JlabopaTopu SIHAMYHACH KBapTajall ycyiau &EpaaMuia OJUMHAJIH.
Cyurpa maccacu kamuaa 100 r Oyiran HamyHa SIXIIAIA0 apaylalliTUPUIIAIU, arap
3apyp Oyica YMHHU WAMINAA, TYIIT Maljanaruyjaa, Kupruyaa (HauyHaHUHT
Ty3WIMaclu Ba  KOHCHUCTEHIMSICUTa  Kapab)  MaljgamaHamu,  sIXIIiad
apanaliTHpWIagyd Ba IIy 3aX0TH 3M4Y ENWIAIMraH HIMIITa JOWIAIITUPUIAIN.
Maiiganam Ba apajaliTHPUIN ITyHJIaW oauM0 OOpHIaJMKH, HaTHXada HAMHUHT
HyKoTunumM MuHuMan O0yncuH. Mnutad yukapuin sxkapaéHuga OeBOCUTa MOTOK
JUHUSCUAA JabopaTtopusl TaxJIMIM YYyH HaMyHa OJIUII 3apypHsiTH TYyFUJITaH[Ia
Oup Xus BakT opanufuaa maccacu TaxmuHad 200 r Oynran onu® Kyiunuiap
amaiira omupuiaad. OIMHraH HauyHajlap OuWplalITHpWiIagd Ba KBapTaJlall
opkaiu Maccacu TaxmuHal 400 r 6ynran ypraya HaMyHa OJIMHAIH.
TepMorpaBUMETpUK KYypUTHUII YCYyJH. By ycyn TaaKMKOT KWIMHAETTaH
OOBEKTAAH XapopaTHU OIIUPUII OpKAIM HAaMHU 4YUKapuO Talamra
acociadrad. TaaKUKOT OOBEKTHHUHT TOPTUIIMACH WKKA MapTa TOPTHIIAJIU:

KypuTHIlITaya Ba Kyputuiiaad keiud. [laptnu paBumga Ham 1e6 oauHaauraH
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Maccajard WYKOTHUII aHUKJIaHAAW. Y CYJIHMHT OyHAal IIApTIMIUTH Iy OujaH
mapTiaaniraika. KypuTuiimga, HaMHUHT YUKUO KETHUITUIAH TaIlKapu, Oup
KaTop KymmMmua skapaénnap amanra omaau. CyB Oyfiapu OwiaH Oupraiukia
UCUTHII BaKTHJa TaJAKUKOT OObEKTHIa OYIAraH KYMUWJIMK ydyBYaH MOJAaiap
yunb ketaau. by OupuHun HaBOaTAa dcceHIMsIIap, COUPT Ba xokazonap. Kypyk
KOJIIMKJAH fo3ara KelaJauraH OOIIKa ydyBYaH MOJyIajiap XaM axpainld YUKUIIN
MyMKUH. By MonnanapHuHr Oapuacu cyB Oyfiapy OWJIaH KypUTHIITaHIA, Tax I
HATIKaJapuHU OlUpUO 1000paju, SHHU CYHBUM paBUIIa TaXJIWI KWW
BaKTHU/Ja OJIMHIaH HAMJIMK KYpCaTKWUYMHM ommpu0 robopaau. Kyputuin Baktraa
pyii Oepamuran 0ab3u >kapaCHiIap aKCMHYA KYPYK KOJAWUKHUHI MaCCaCHUHUHT
kynaiinbd kerummra onub kemaau. byHnail skapa€Himapra TaJKHUKOT OOBEKTHAA
MaBXyJl OyiaraH EfJIapHUHI XaBOJArd KHUCJIOPOJ TOMOHHUIAH OKCHJIJIAHUILIN
kupaau. Kypyk KoUK MacCaCHHUHT OMp 03 OIIMIIY IIaKap, Kpaxmall Ba EFHUHT
TUIPOJIM3H HAaTHMKACUAA t03ara KeJMIIM MyMKHH. ByHIa Tax)imia HaTWKaCUHUHT
Oy3WIMO KETUIIM OIaJd Ba TaJAKUKOT OOBEKTH TapkuOuja OYyiraH CyB KUCMaH
yuu0 KeTMacliaH, TUAPOJIM3 PEaKIUsICUra KUPHUINTAaHUIAH KEHUH KypyK KOJIITUK
TapkuOuaa KoiauO KeTaBepaau. TaxJiMia HaTUXacuHU Oy3u0 Kypcaraguran Oy
OMUJUTApDHUHT Oapyacu BakyyMmMJa KypUTHIIHMA amMajira oOIIupca Ce3uiapiu
Japakaga KaMauTUPWIMIIKA MyMKHH. By XoJjija KypHUTHII Ce3Wiapiid Japakaja
NacT XapopaT/a amajra oulajid Ba I0KOpHIa KypcaTHIraH OMUJUIAPHUHT TabCUPU
ce3uyapiiv Japaxana kamasau. Kyputui ycynu épaamMuia KypyK MOJIAIapHUHT
MUKJIOPUHM aHUKJIAIIIA KYJUTAaHUIaIUuraH acoCuid yCKyHa OYin0 KypuTHuIl mKkapu
xucoonanaau. Kyputum mkaduna kyputum 50 man 150°C raga xapopatia
amanra oOlIMpuiagu. Xapopar ojaTAa aBTOMAaTUK paBUIIAA KOHTAKTJIH
TepMOMeETp €paamMuia Kysuiad-KyBBaTiiaHaau. VICUTHIN 3JEeKTp HMCUTKUYIAp
Epnamuna amanra omupuiaaau. KYm4mwimk oO0BEKTIaApHU KypUTHIN YIYH
BaKyyMJIM-KYPUTHIN MKadIapyu KyJlaHwiaad. by xomar Taxjiwmin aHUKIUTHHH
OLIMpHUIIra Ba TMacT Xapoparaa aMalir AaolMpPWIaJWraH  KypUTHII
JABOMUWJIMTUHA  KaMmalThpuira WMKOH  Oepamu. Kawgomat — wmimabd

YUKAPUIIMHUHT 0ab3u 00beKTIIapu (MpHC, XO0JIBa, MApMENaJ Ba CYyTIM Xamia
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KYUPTUPUIIAIUTaH KOH(ETa Maccaiapy) KBapIyii Kym Owian Kyputuiaanud. Kym
yu4yH Maxcyc Tauéprapauk tanad stwiagu (13). Kym Omnan Kyputuniga yHH
Maccacu OyilMda TaJKMKOT KWJIMHAETraH OOBEKTHHUHI HABECKACHHU MAaccacH
Oyiinua 6-8 GapaBap ommO KeTaauraH MUKIOpAA OJIMHAIU. KypuTuIn KOmKOK/In
Orokcla amanra omupwiagu. brokcra ueTtd KyWIupwiraH IIuia TaéKya
XKOMIAIITUPWIIaId. AHMKJIANIAaH OJJAWMH KyMJIM Ba Ta€Kyalu OIOKC KypUTHII
mkaduma 20 makuka maBomuga 130—135°C xapopatna kyputmwianu. [lyagan
KeMMH KyMJIU Ba Ta€Kuaiu OIOKC SKCUKATOP/AA COBYTUIIAIM , EMUJIA U Ba KEHUH
TopTHiIaau. Malgananrad TaaKUKOT KWIMHAAUTAH OOBEKTHUHI TOPTHUIIMACU
aHa IOyHAal uyn OwunaH Taii€pranran Orokcra koitmamtupwiagu. FOkopu
KaWWIIKOKIMKKA dra OynraH 0ab3u OOBEKTIap KyM OWIaH apajiaimraHia
KYMOKJIapHHM f03ara KeaTupaau. byHnai o0ObeKTiiap/ia MacCaHu KyM CUpPTH Oyiinya
OUp TEKUC TaKCUMJIAIl YYyH HAaBECKa OJMHTaHWIaH KEMHUH HaBECKalU Ba KyMJIH
Orokcara TaxmuHan 1 cm3cyB Kyumiiaau. Brokcara cyB KyIIMITaHWgaH KEHUH
Orokca KailHa0 TypraH CyB XaMMOMMUTIa >KOWJIAIITUPUIA[A Ba HaBECKa Ta€K4ya
OwylaH Kymza 3XTUETKOPIMK OwnaH Takcumiianaau. CyB XaMMOMHZIa HaBecKa
muia Taékya OwiaH apamtupud TypwiuO Kyputuiaau. bynmaii tait€prapiaukian
KeWWH HaBeCKaIM, KyMJd Ba Taékuaim OrKca KypuUTUIIl —Ikadura
xovnamrupunany. [lokonan, kakao-KyKyH, IpajiiH, MaplUIlaH, NIEYeHbE, ralerT,
KpeKkepiap, MNpsSHUKIAp Ba BadeiM Karjamiap KypuUTWIraHaa KyMm OuiiaH
KypHUTHIIAAH (POHIaIaHuII TaBCUS dTHIIMAM/TH.

Tesmammupwiran ycyn Ownan Kyputuam. 100—105° xapoparma moumuit
Maccarada KJIacCHUK KypUTHII yCYJW KyAa KYI BaKT OJagy Ba IIYHUHI y4YyH
KaHJI0JIaT KOPXOHAJAPUHUHT JlabopaTopusiapua *KyJ/a YeKJIaHTaH Japaxana
Kyutanuwinagu. Opatna KaHjaonar uuuiad YyMKapuiiuaa Ha3opaT KWIWII YYYyH
TE3NMAIITUPWITAH KypUTHUII YyCYIW KyJulaHwiaau. Kyputum xapa€HUHH
TE3NMAIITUPHIN YIYH YHU IOKOpHU Xapoparda oiaub Oopamwmap. bupok Oynmaii
Xapoparja TAAKUKOT 0ObEKTUHUHT KYMUWIUK TAITKWINA KUCMJIapU TTapyaiaHuo
KeTUIIIM Ba HATWKaHU Oy3u0 Kypcatuiid MyMKUH. TaaKUKOT KUJTWHAETTaH

MAaTCPUAJIHUHI KMCMaH IapYajJlaHUIIM HaTHKaCHuAa ro3ara KejiaauraH XaTOHHU
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KOMIEHCAlUSl KWIMII Yy4yH KYpPUTHII 4YEKJIaHraH BakT JaBOMHUJIa amajira
ommpunand. KypuTuimn BakTh 4YeKJIaHraHujga OyTYH HaMJIMKHUHT XaMMacu
aXpanub YMKUIIra yiarypMaad Ba OyHUHT HaTHKacHulla ro3ara KeJaJuraH
XaTOJIMK FOKOPH KYPHUTHII XapopaThaa TaIKUKOT OOBEKTUHUHT TapyaJaHUIIIH
HAaTWKACHJIA l03ara KeEJaJWraH XaTOJIMKHU KoMIleHcaus Kuiagu. Kanpounar
UIU1a0 YUKAPUITUHUHT TYpIu 00BbEKTIapU YUYH IKCIIEpUMEHTAN Hyiap Ouian
IOKOpUJIa  KypcaTWiIraH  XaTOJMKIAPHUHT  KOMIICHCALIMSICHHU  AEApIIU
TCHIJIAIITUPAAUTal KypuTHUIl AaBoMuiaurd tonwiaau. Kyputum 130+£2°C
xapopatuaa onud Oopwiagu. I[llakapau medeHbe, YY3MHUOK IE€UEHbE, TalleT,
Kpekep, Badeuii Karjiamiaap y4yH KypUTHII JaBOMUIIATH 30 JaKMKaHW TalIKUJ
ATaau; TMPSAHUKIAP, KEKClap, TOPT Ba NHUPOXKHUMIAPDHUHT SPUM Tauép
MaxCyJIOTJapH, YHIU IIapK IIUPUHIMKIApU Ba pynernap yuyH — 40 nakuka,
KaHJ10J1aT UILIa0 YMKAPUIIIMHUHT KOJITaH O0IIKa 00BhEeKTIapu YUyH - 50 JaKkuka.
AHUKTAII KyWuaaruya amajira Omupwiaad. TagkUKOT OOBEKTH SXIIHUIIad
HIyHAA KYpUTUJIAQIUKH, WIOXKM Oopruya Maiianam BakTHIa HAMHUHT
nyKoTwMIIMHA Kamaicud. Anukurd +0,01 1. 6ynran 3 T M TOpTHIIMA
osmHaau. TopTiap Ba NHUPOKHUKIAD YyYyH  HAaBECKAa MacCaCMHM S raya
€TKa3ullra pyxcart 3Tiwiaau. brokcaarn Maiiianianrad HaBecka (3apypar TyFujica
KyM Kymiwiaaud, 0ab3uja HaBeckara KyMJa TEKHC TaKCUMIJIAHWIIKA yYyH CYB
Kymunaaay, Oy xojijia KyM aBBaJl CyB XamMMmomuaa Kyputuo ommHagu) 130°C
raya KU3JUPWITaH KypuTHII IKadura sxolmamTupuiagd. Arap HaBecka
mKagdra xKolIalTUpUWIraHUAa XapopaT nacaiiub Kerca, BaKT CaHOFU Xapopar
gHa 130°C rava kyrapunraHujaH KeWuH OomnuiaHagd. KypuTumn TagkukoT
KiInHaéTraH o0beKTra Kapab rokopuaa kypcaruwiranuaait 30, 40 €ku 50 makuka
naBoMm 3Tanu. FOkopuaa KypcaTuiaraH JaBOMUWIIMKIA KYPUTHIN TyraraHuaaH
KeWnH HaBeckanu Orokca mkadman onmHamu Ba sKcukatopra 30 makukara
YKOMITAIITUPIIIAIN, KOTIKOK OMIaH énunaau Ba TOpTHO kyprnaau. HamaukHUHT

Maccaym yaymu B (B %) Kyhuaaru hopmyna 0yiinua xucooiaHaau

B = (ml-MQ) -100/01/1, -To), (7)
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Oy epla To- OrOKca MaccacH, I; m,~ KypUTULIraya TOpTUIIMaId Ol0Kca MaccacH
, T; M— KypUTHIIJIaH KEUUHTU TOPTUIIIMAIN OIOKCa Maccacu, T

FOU mu ac6o6ma kyputuil. ACOOOHUHT HIMMHA KUCMH OVIIMO CHUTMK DJIEKTP
SNIEMEHTIapU OWlaH WCUTWIAJUraH OFUp IUTHTajIapJaH uOopaT OYiraH HKKWTA
qYSIHIM OJIOK XM3MaT KWIaau. DJEMEHTNIap MUIMTaNap MYMUJa MOHTaX KUJIMHTaH
oynamu. Ilnuramap wuHpaku3win  HypiaHuIn — MaHOamapu — XucoOJaHaIu.
Maiinananran TagKUKOT OOBCKTWHUHT HABECKAaCH IUIATANAp  OpacHuiaru
TUPKMILZIATK  Maxcyc TMakeTra konamTvpwiaau. HaBecka yuyH maker
eJIMMJIaHMaraH Koro3/aH Taii€pranamu. Onataa GUITPIOBYM KOFO3 KYJUIAaHWIIA TN,
VY ToMonnapu 16 cm Oynran kBaapamiap kypunuimaa ¢ku 20x14 cm ymyamaaru
TYpTOypUakiap KYpUHHUIIUJIATK KaTiamiapra kecwianu. [lakernap aBBayijaH
ac600 munaa 3 makuka gaBomuna 150° C xapopataa Kyputunanu. Kypuruiran
MakeTyiap COBYTHJIAIU, TOPTUO KYpUJIaau Ba SKCHKATOpJa Kynu OwiiaH 2 coar
JAaBOMUJA CakKjaHagu. Arap TaAKUKOT OOBEKTHM KaTTa HaMJIMKKa 3ra Oyica,
KYpUTHUILIJAH Ba TOPTUO KYpUIIAaH OJWH [aKeTra KOFo3 Bapakjiapu
JKOMJTAIITUPUIIAIHA. HaBecka KUPUTWITAaHUA HaKeT IyHJau
KOWIAIITUPUIIAUKYA, HaTHXKaJa TMacThIa WKKA KOFO3 KarjaMu OYJICHH.
TopTuiMa makeT M4Mga TEKUC TaKCHMJIAHAJW. YHHUHT Maccacu 4—35 r Kuiuo
onuuau. [lakerHu Ba HeBeckanu TopTuO kypum +0,01 T aHUKIMKKa4Ya amanra
ommpmianu. FOY ac6001a KypUTUIIHUHT ONTUMAaJ JABOMUIINIY Ba XapopaTtu
ADKCHEPUTMEHTAJl aHWKJAaHraH Ba lkaaBanga kentupwirad. Kyputui
TyraraHu/ia HaBeCKaJu MaKeT dKcukaTopra l-3 makukara >KoMIamiTupuiaggd Ba
TopTUO YmuaHagu. Acb6oOra OMp BaKTHUHT y3uja Napajijiesl aHWKJIaluiap y4yyH
WKKUTA MaKET KOWIAMTUPWINIIN MyMKUH. Taxymn Hatwkanapu (7) ¢opmyna

Oyitnua xucoOmaHaIu.
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FOY 111 ac6001a KypuTHII KYPCATKUYWIAPH

TangkuKoT 00BEKTH JaBomuiinuru | Jlakuka Xapopar
Cytnm  —nomaganu  koHdeTtanap 6 170 +2
KOpITyCcH

MeBanu-xenenu KOH(peTamap 5 170 +5
KOPIyCH

[Tomana-spum Tali€p MaxcyiaoT 4 170 +5
[leuenne Ba MpsIHUKIIAP 3 160-165 +5
Kakao-noBusinap 5 155-165 +5
Kakao-kykyH 5 160-170 +5

Pedpakrometp €paamMuaa KypyK MOAJAIAPHUHT Maccald yIyIIMHU aHUKJIAIL.
Anuknam yayH PIUUI-3 éku YPJI pycymunaru pedpakromerp Kymuianunaaud. by
acO00yap acocaH MIAKAPHUHI CYBIM SpUTMajapuia KOHUEHTPAUUSHUHI KEHT
muanazonuga (0 man 95 ¢dowusrava) Kypyk MOAJATAPHUHT MUKJIOPUHHM aHUKJIAIL
y4yH KyutaHuinaad. Kypyk MOQalapHUHT MUKIOPUHM AaHHKJIALI IIKATACHIaH
Tamkapu 0y ac6001ap CMHMIL KYpPCATKUYIAPUHU aHUKJIAll YYyH MaxCyc LIKajgara
sra Oymamu. Kypyk mommamapuu anukiam mkaimacu 20°C xapoparga To3a
Caxapo3aHUHI CYBJIM JpuUTMaapu Oyinua OYIuO uyumkwiran OVmamu. Arap
caxapo3aZaH Tallkapy OOIIKa IIakapjiap, MacalaH WHBEPTIM LIakap EKu
NIMHHUHUHT ~ KypyK MOJJIaJlapuHM  y3uWJa cajaraH JpUTMaiap TaJKUKOT
KWIMHAETraH Oyica pedpakTOMETp UIKAJTACUHUHT KYpCATKUWIApU TYFpUiIad
YUMKWIMIIKY JIO3UM. byHzai TyFpWialUIapHU amalira OLIMPHII TEXHUKACH Kyhuaa
KeITUpWITaH. AHMKIAIl y4yH ac0o0 Jamrodkacu IIyHJAll YpHATUIaIuKW. |,
HaTWKaZa yHAAH TYIIAJWraH EpyFiauK OiHAa OpKajau Mpu3Mara TyluuO TYpCHH.
bysimmaran €xku Oup 03 Oysran cupTiap y4yH EpyFIMK IOKOpHIArd OiHara
WyHantupunany, OVsulraH  CYIOKJIMKJIAp Y4yH 3ca  [acTAard  oWHara
nyHantupunanau. Moc paBumima Oomika oiHa mapaa Owuman Tycwiaan. Ac0o0

Ky3aTyBUMHUHT Ky3Japura Mociad OKYJSIpHUHI cO3JlaHMIIUra sra oynaau. Tyrpu
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YPHATUII YYyH YHUHI KaJUIa4acH LIyHAAW alJIAHTUPWIAIMKHA, HATHKa1a [IKaja Ba
BU3WP YM3UFUHUHI TACBUPH sIHaJa aHUKPOK OyicuH. Onataa aHUKJIANIIAH OJJIMH
JUCTWJIAaHTaH CYB OpKaJM pePpakTOMETp KYpPCATKUWIAPUHUHT TYFPIIUTU
aHMKJIaHau. byHuHT yayH mpusMa xapopatu 19,5— 20,5°C ra erkaswmiamu.
[lynaaH KeWHuH IOKOpH MPU3MaHU 0YM0, MACTKU Ipu3Mara 2-3 Ta JUCTHUILIAHTaH
CyB ToMumjiapu Kyhunaau. FOxopu mnpusma MacTKUCHTa SIKWUHJIAIITHUPUIIAIN.
Oxynsip Tenara Cypuiain, BU3Up YU3WUFU TYK Ba 04 MailloHYasIap yerapacurayda
cypuiaau. Arap derapajaa Kamallak Mojocacu KypHHca, y Maxcyc KOMIIEHCATOP
nactaru épaamuaa 6aprapad STHTamu. EpyFIUK cosiCH Ba BM3HP YM3HFWHUHT
yerapacu Kypyk MojaanapHur 0%muaa YpHaTuiran OyJIuiig J03uM. Arap OFuIll
MaBxya OVyiica acOOOHMHI HOJI HYKTacu pedpakToMeTpra OUPUKTHPUIITAH
MaxCyC KYHJAJIAHT KalauTu €EpaaMuja ypHaTWiIagu. [eKIMpPHUIIJIaH KEWHWH
npu3Ma Bata €KM MaxTalid MaTepuall OmiaH Kypykiaatub aptuianu. Kypyk mactku
npu3Mara TaJKUKOT KWIMHAETTaH CYIOKIMKHUHT 2-3 TOMYHUCH TOMU3WJIA]IY,
IOKOPH MpU3Ma MAaCTKUCHUra SIKMHJIAIITUPUIAIN BaOKYyJspIaH Ky3aTHO TYK Ba o4
MaiIoHIap dYerapacd BH3UP YM3WFU OWIaH YCTMa-yCT TYyIIUpWUIaad Ba
KypcaTkuuiap €3u6 onuHaau. HaTtwka Kaia 3TuiaaM Ba aHUKJIAL sTHA UKKU MapTa
KalTapuiaau. AHa Iy y4Ta aHUKJIaDIapHUHT YpTa apudmeruru tonmwnaad. 10—
30°C opamukna Oynummm J103uM OynraH xapopaT ¢€3u0 onmHamu. AcOoOra
OMpUKTUPUIITAH kajBai Oyitnua pedpaktomerp Kypcatkuwiapu 20°C xapopatra
kentupwiaan. CYHrpa TagkUKOT OOBEKTHIAa Oyiran caxaposara WYJIIoINI
MOJAJANIapHU XHcoOra oJagural Tyrpwianuiap Oaxapwiand. bupunun
HaBOaTaa OyHIail Ty3aTunuIap JESIpiid Xap JOUM KaHAoJaT OOBEKTIapuja
MaBKyJ[ OyJIraH HHBEPTIM IIaKap Ba MIMHHUHUHT OOIIKA MOJaNIapu XUcooura
KupuTUiIaau. MHBepT/IM 1I1akap Ba YHUHT TapKUOWUra KupajauraH JEeKCTpHUHIIap,
TJIFOKO3a Ba MAJTO3aHUHT CHHUII KYpCaTKUYIapH CaxapO3aHWHT CHHHIII
KypcaTKU4YIapuaaH KaMm ¢apK KWIMIIHra kKapamaciaH, Oy MoJJajJapHUHT
KaHIoJaT MIIa0 YUKapuIId OOBEKTHUIArM MHKIOpU 3ca Karra Oynaau Ba
TYFpUJAIIHN KUpUTHIN 3apypuid OYymamu. [lIuHHUHUHT KypyK Mojaiapu

(mexcTpuHiap, TIIOKO3a Ba M MalbT03a) HATWXKaHU Typiuya Oys3anau, OUpPOK
34



HaTHXKaJa I0OKOPY HATWKaHU Oepamau. Xyanu mry cababmaH TapKuOWma IMIMHHHA
OynraH KaHAOJAT WNUIA0 YUKAPUIM OOBEKTIAPUHM TaXJWil KWJITaHIa
pedpakToMeTpaaH YTKa3UIll HaTWXKaJapyu KaMauTUpUIUIIU J1o3uM. [IITuHHUHUHT
KYPYK MOJijTapyura HUCOaTaH TYFpUIall

Y (B %), peppakTomMeTp KypcaTkuwiapuaar ojiu0 TalulaHaad Ba Kyluaaru
dbopmyia O6Viinua xucobiaHaau

I'=-0,033 a, (8)
By epna a - ckypyK TaiKUKOT OOBEKTHUIArM HIMHHUHUHT KYpYyK MOJIanapu
Mukaopu,%. KanmonaTr wMaxcymoTiapura KHPUTWIQAWTAH WHBEPT KHEMH
pedpakToMeTp  KypcaTKMWiIapuHU  macatupud  wbopagu. AHa 11y
Oy3WIMIUTApHU KOMIICHCAIMS KWJIUII YYyH pedpakToMepT KypcaTKudjapura
Kymmm J1o3uM Oynran tyrpuwnam YV (% ma) kydmmarun Qopmysa Oyiinua
XucoO1aHaIu
'=-0,026 6, ©)

Oy epia 6 - TaAKUKOT OOBEKTHUIArHM KYpPYK MOJJaJard MHBEPTIU MIAKApPHUHT
MUKIOpH, %. Arap TaIKUKOT KWIMHAETraH OOBEKT TapKuOWJa IIMHHU Ba
WHBEPTIIM Iakap OOpJIUTM MabiyM Oyiica, TYFpuiaml ajoxuaa Oakapuiaiu,
KeHUH 3ca HWIIOpaHW XucoOra ojirad Kymmiaad. 2 Ba 3 JKaJaBajuiapja aHa
IIyHJal TYFPWIANUIAPHUHT KUHUMaTIapyu KeATUpWIraH Oynul, ymap Typiu
o0BbeKTIap yuyH Xuc0o01ad unKkuiran Oymnaau 2 xaaBajiga — Kapamesl MaccacH,
[IaKapIU-IMUHHUAIN KUEéMJIap, IIakapid ToMaja Ba Tapkubuma QaxaTriuHa
IUHHU OyiraH OomKa OOBEKTIap Y4YyH; 3 JKaJBajja - WIUHHUHHU TYJIUK
KHpUTMaraH XoJjja Ba MHBEPTIM KUEMHHU KYITaH XOJJa TaikaaBanépiiaHTaH
KapaMeJl MaccacH y4yH TyFpuJlaluiap KuuMariapu . by TyrFpunanuiap ynapaaru
UIIopaHu xucobra onud KyyaHwiaau. Arap umopa "+" 0yica, Kymwiaam, arap

uropa “-” 0yica, alupuiaim.

35



3-xaaBai
Tapkuduga pakaTruHa MIUHHMA OYVJITraH KapaMeJ MaccacH, HaKapJim-

IMHHIWIA KHEMIIAap, IAKap MOMAaJacH YUYH TYFPWIANLIAPHUHT

KUuiiMaTjaapu
[[IvaHM Maccaim KucMiapuHuHr makapHular 100 ta T§rputam. %
Maccaay KHCMIIApUTa TYFpU KeJaJuraH MUKIOPH
50 -0,85
45 -0,78
40 -0,71
35 -0,62
30 -0,55
25 -0,46
20 -0,37
15 -0,27
10 -0,16
5 -0,07
4-)xanBan

HIvHHM Ba HHBEPTIM KHEM KYLIIWITAH KapaMeJl Maccacu YY4yH
TYFpUJIANLIAP KHUMATJIaApH

[IvHHM wMaccanu KUCMJIApUHUHT  ImakapHuHr 100 Tta
. Tyrpunam. %
Maccalld KUCMJIapura TYFpH KeJlaIuTaH MUKJIOPH
40 -0,44
35 -0,33
30 -0,23
25 -0,13
20 0,00
15 +0,12
10 +0,24
5 +0,36
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Tankukornap KypcaTranujek, Oab3u Oup MapMmenaa Typjapu Y4YyH
aManuid Ha3zopaT YYyH eTapiii OynraH HWIa0d 4YuKapuil Y4YyH KyWujaaru
TYFpUiIalUIapHU KaOyJl KWJIUII MYMKHH: OJMaiu Mmapmenajn makmm 10,7,
onmanu Mapmenaz katiamium +0,9; mapmenan sxenenu -0,3. Pedpakromerpux
ycyijga  KypyK  MOJJAJapHUHT  MUKIOPUHM  aHUKIAmAa  OOBEKT
KOHCHUCTEHIUACUra Kapabd ukkd Xwi uyn tyrtunagu. CyroK KOHCHCTEHIIMS
HaMyHacu y4yH 1-2 TOMYuCHHU pedIpakTOMETp MpU3MacUra TOMHU3HIIAIIH.
Oxopu mnpusmaHu mNacTku mOpu3Mara 3ud OOCWIIaJd Ba BU3HP TYK Ba 04
Mai{IOHYaJapHUHT 4Yerapajapu OujaH yCTMa-ycT TylIMaryHda OKYJISIp
CypWjiaJd Ba aHa NIy XojaT Oyinda KypyK Mojjanap IIKaizacu Oyiunda
KuiMaTiap Kaiig stunand. Onepauus yd4 MapTa KalTapuwiaad Ba YypTada
apupmeTuk KuimaTr xucoOnaHaau. PedpakTomerpia ypHaTUIraH TEPMOMETP
oyiinua 10—30°C arpoduna Oynuim jg03uM OYIATaH XapopaT Kaila STUIIaau.
Arap xapopar 20°C gan dapk Kuiica, acbo0ra uioBa KMJIMHTaH kaaBaji Oyiinya
pedpakTomMeTp  KypcaTKhujapura TYFpwialuiap  KUAUpUO  TOMUIIAIM.
Tyrpunamau Kymu6 €xu aitupud, onuaran kuitmat 20°C ra kentupuiaan. Arap
O00BEKT/Ia IUMHHU €KH pedpakTOMETp KypcaTKhulapuHu Oy3ub KypcaTaauraH
Oomka wmonamaimap MaBxkyn Oyica, pedpakromerp OYiiMua KypcaTKudiiap
IOKOpHUJIa KypcaTWiranjai Tyrpuianaau. Arap TaIKUKOT OObEKTH KaTTHK KUCM
(kapamen Maccacu) €ku MKKU (azagaH uOOpaT TeTeporeH THU3UM (IOMaaaiv
Macca) Oyica, HaBecKa JacTiiad MUCTWIIAHTaH CyBJAa SpUTHIaIu. byHUHT yuyH
HaBECKa KOMKOKJM TOPTHO YimyaHraH Orokcara >xounamTupwiaan. TopTuo
ynuamgad oONAuMH OlOKcara MKKajla y4u KyWOUpWIraH IIuima Taékya
KounamTuprminaan. Taékya OrokcaHd €nMimra XajakuT — OepMaiauran
KaTTanukaa Oynumm jo3uM. Haeecka maccacu 10 r arpoduma, TopTHO
Vmaanurap 0,01 r aHMKIMKkadya amanra ommpuiaan. HaBeckanm Orokcara
YI40BUM HWIMHAP EpAaMuaa TaxMHuHaH 16 cm® qucTuiianran cyB KyWunaay Ba
HaBECKa APUTUIAAN. DPUTHIIHU TE3NAINTUPHUII YIYH CYBHH CYB XaMMOMMJIa
¢xku mmTKana ’Xxrtuértkopiauk Omran 40-70°C  xapopaTrada UCUTHUII MYMKHH.

Hagecka Tynuk 3pu0 Oyiaranuad Ba COBUTaHUJAH CYHT OIOKCaHW WYUaruiiap
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axmmnad apanamrupuianu, Orokca €mmnand Ba 0,01 © aHuKIMKKaya Orokca
TopTu® Vymuanaau. Toptu® YnyampgaH CYHr AapXod SPUTMAHUHT OUP-HKKA
TOMYHCH pedpakToMeTp MpuU3Macura TOMHU3HIAIUW Ba pePpakTOMETpIiall
amaira ommpuiaan. Kypyk monanapauar maccany yaymu C (% nma) xyitumgara
dbopmyna OViinya TonuIaau:
C =Am1] mo,

Oy epna A — peppakTOMETPHUHT KypyK MOJanap IIKajacu Oyinda CaHoK , %o°
M,— MOC paBHUIIIZla HABECKA dIPUTMACHHUHT Ba HABECKAHUHT Y3MHUHI MaCCaCH,
T.

HA3OPAT CABOJIVIAPH

Ha30paT caBoJIapm:

1. OObeKTIapHU TaXJIMJIHU YTKA3HIITra Tal€piam KaHaail amanira
omupuianu’?

2. JlacTiiabku HaMyHaHU TaHJIA0 OJMIIHU TYIIYHTUPUO OCpUH.

3. JlaGopaTopus Taxmsuiapy KU OOLIKA CHHOBJIAP YUYH MYJDKaJJIaHTaH

ypTaya HaMyHa OJIUIII TYITYHTUPHO OEpHH.
4, YH-€pMa Ba OMUXTa €M UIUIA0 YUKAPHUII KOPXOHATAPH TEXHOJIOTHUK

nabopatopusicuau (MYTJI) Bazudanapu.

5. JlabopaTopusia MEXHaATHU PeKaJaIITUPUII Ba TAIIKUI KUJIHIIL
6 VYH-€pMa 3aBoIapuIa 3aMOHABUI TaXJIWJI YCYIUIAPH.

7. Ty conn KaHaai Ba Kaiicu ac600/1a aHUKIaHATI?

8 YHHUHT OKJIMK JJapa)kKacu KaHJai aHUKJIaHau?
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2-Mabpy3a
Hon, MakapoH Ba KaHJ0JaT MaxcyJaoTjaapu cuGaTuHu 0axX0JallHUHT
3aMOHABHMH BOCHTAJIAPH Ba yCYJJIAPH.
Pexa:
1. Hon Ba HOH-OynKka MaxcyoTiaapu cudaruan 6axoiaiml y9yH 3aMOHaBHMA

TaxJIWJI yCyJUIapy Ba BOCUTAJIAPH.
2. MaxkapoH mMaxcyJiotiaapu cudatuau 06axosamn Y9yH 3aMOHABHUA TaXJIMJI
yCyJUIapy Ba BOCUTANIApH
3. Kanponat maxcynotiapu cudaTuHu 6axonail y9yH 3aMOHaBUI TaxXJIul

yCyJUIapy Ba BOCUTAJIapH

Taanu cy3 eéa ubopanap:

Cepmughukamrawmupuw uoopacu, xaggpcuznux
KYpCAmKUYaapu, BUMamMuH-Muiepanl apalauwima,  3aMOHABUL 684 MeNCAMKOD
VCKYHANap, MexaHu3ayusiauimupuieas OKUM, Mapkaziawiean 1adopamopus,
Kumésuti ycya, ¢uzuxasuii ycyua,cnekmpogomomemp, CBY-munepanuzamop,
yampabunagwa  cnekmpogomomempuns,  IOUUXATAUMUPULL, — NPOSPECCUB,
cmemanu bGepuwi,  MemanIOMASHUM ApalauimManap, mexHoN02UK 0OOoCKuY,
MACHYIUAMU  YeKIaHean — xcamusmu,  OY200UHUHE — KAMMUK  HAGIapu,
JIUMCEH3UANAHA0UAH (DAOIUAM, KOMNAHUSL.

1. Mapka3namran Jiaboparopusuiapuja 3aMOHABUN  TaXJIMI-KOXO03J1apu
MaBXyJ. Yiaap HOH MaxCyJOTJapuHU cudaT KYpcaTKMYIapUHU KHCKA BAKT
WYMJIa aHUKJIAIl UMKOHUSTHUHU Oepaau. X03Upru KyH/la HOH UIIa0 YMKapyBUYH
karTa kopxoHanapuaa “CHOPIN Technologies” KOMIaHUSCHUHUHT 3aMOHABUIA
xuxoznapunu yuparum MmyMkuH. “CHOPIN Technologies” xommanusicu JOHHH,
YHHU Ba JJOHHM KalTa WIUIAIl MaxCyJOTJIapUHU CU(ATUHU HA30paT KUITyBUH
yCKyHajap Ba TeXHOJIOrWsuiap Oyiinya Te3, Kylaidl Ba aHHUK TaxJIMJUIApHU
VyTKa3ub OepyBun Kypunmanapuu unuiad unkapaau. “CHOPIN Technologies”
KOMITAHUSICHHUHT aMajuil JabopaTopuscu MyTaxaccucliapy OUOKHME, O3HUK-
OBKaT CaHOATH Ba JOHHU KaiiTa WIILIAIl COXaCHAard OJIMMJIap, MyXaHIuciap Ba
TexHuknapaan  ubopar. Yuunr Owmmu  “CHOPIN  Technologies”

koMranusicuaa 100 dunara sKuH TYIUIaHTaH TaxpuOaiapu OWIaH OOWMTUIITAH.
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VYnap noHHM KaiiTa WILIAIl COXAcHIArv, JOHHM Ba YHHM CHU(ATHHU Ha30paT
Kuauim - Oyiinua Ownumiapu  Tydaiinmm  KoMOaHus —MapKasuil  YpUHHH
srajutaiiuiap. by KypuiManap — MIIOHWIN, UHHOBALMOH Ba CaMapauup.
VYnapra Mucon Kunubd KyduaaruiaapHy KypcaTUIl MyMKHH:

1. EM-10 kyputum mkagu T10HHU HAMJIMTUHU aHUKJIalIH.

by kyputum mkaduma 10 6ynumpman mbopar OYnuO, yJIapHUHT Xap
Oupura 2 TamaH Orokcnmap >koinmamanu. (20 Ta HamyHa | BakTAa TaxJIAI
KuiauHaau). by Kypuwimara sSHMM  HaMyHaHM KUPUTWITAHZA, aBBAJIPOK
KUPUTWITAaH HaMyHaJapHU KypulIura TabCup Kypcarmanau. MycTakun
OynuMmapia HaMyHaJTapHH HAMIWUTHHA KypUTHII TaOWHM XaBO ailIaHUIIH
Tyainu pyil Oepamu. ATpodard xaBo KypUTHII OYIMMIIapura SIIUKIAard
TUPKUIILIAP OPKAIU KUpaau, OyFiIaHraH HaMJIMK 3ca TOPTHUII KyBypJapy OpKaiiu

YUKUO KETAIH.

13-pacm.EM-10 kyputui mkadu

Typnu nonnapuu (60IIOKIN, MOWIIH, OKCHIra 60 YcumIIMKiIap Ba OOIIl.)
Ba JIOHHU Maijanam MaxcyioTiapunu (yH, Oyraoi €pmMacu, Kemak Ba OoIl.)
TaXJIWJI KUJIAIT YITYH UITaTHIAIH.

KypunmaHUHT TEXHOJIOTHK KYypCaTKUWIAPH:

-xapopat +0,1°C anukiIukkaya aBTOMaTUK GOLIKAPUIIAIMN;

-amaJiia MIUIATHILI XKya KyJIau;
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-10 Ta 6up OupuIaH MyCTaKWII >KOMIaITran Oynumiaapu ¢GoiiJamaHuIIHA
OCOHJIAIITHPAAM Ba TYpJM HAMIIMKAArd HaMyHaJlap OpacHJa HaMJIUKHH
YTKa3MauIu.

2.Rheo F4- xamupHN OMKFUII XOCCATApUHU aHUKJIAWIUTaH )KUX03.

By  kuMX03  Y3MHMHI  yHHUBEpPCAUIMIM,  XaMHpPHUHTI  cudar
KYpcaTKU4YJIapuHU KOMIUJIEKC Tap3/Ja aHuKIa0 Oepully Ba yHJIaH (oWJaIaHnuIIN
ojuinury  OmnmaH axpanmmO Ttypamu. Rheo F4- xuxo3m Oapua Typnaru
AQUUTKWIM XaMUpPJApHU TaxXJIWwl KWIMII KoOunusitura sra. Y OyTyHiai
aBTOMATUK Tap3nia Oomkapunagu. Tal€p MaxCyJOTHHUHI XaXMU adyUTKUIap
nnuiad uyukapaérran COpz- Ta3WHUHT MHKIOpUTa Ba XaMHUPHHU KYTapHIIWILY,
STWINIIN JAaBPHU/a, 11y Fa3HU yliad KOJIUII KOOMIUATUTAa OOFIIUK.

Rheo F4- xuxo3n unuad unkapwiaérran CO; —Ta3uHU Yirdaii, Xamup
XOKMUHU ~ yI4all, FOBAaKIMTMHMXaMJa YHUHT (EepMEHTacusi >KapaéHUHU
OapKapOpJIMTUHU aHUKJIa0 Oepau.

Rheo F4- xuxo3u xamMupHU OWXKFHIN >KapaéHUHU TaBCUQIIOBYHM Oapua
aCOCHM KYpCaTKUYJIapHU YIIYauIn:

-XaMHUPHU KYTapUIUIIl JUHAMUKACHHH,

-ra3 X0CWJI KWINII KOOMIHUSITUHY;

-ra3Hy ynuiad KoJUIl KOOUITUATHHHY;

-TUHJMPUII Ba IMe4yra KYWHMIIHUHT SHrC MakOyJl BaKTMHU XHC00J1a0
oepanu.

-reura KyHHIgaH aBBajl OMKFUII Ba THHIWPHUIIHUHT MaKOyNl BaKTHHH
aHUKJIaIl;

-SIHI'M Ba KYPHUTWJITaH a4HUTKUJIApHU (1)aOJII/I$ITI/IHI/I MOHHUTOPHHI;
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14-pacm. Rheo F4
3. Mixolab 2- nonnu, yHHHM Ba XaMUpHHU XOCCaIapUHN aHUKIIAMHTH.

Mixolab 2- xypuiMacu nOH, YH Ba XaMHPHHHT PEOJIOTHK TaBCU(IIAPHU
Ymuaiimu. Y Oapya Typaaru IOHJIApAaH OJWHTaH Oapya HaBIarw YHJIApHH
TaxXJWJI KWIMII WUMKOHHMATUTra o3ra. Mixolab 2-kypuiamacu aijmaHTHPYBYH
MOMEHTHH Ba XaMUp KOPHIIIJA, XaMla COBUTHUIIIA KOHCUCTEHCUSICUHU YITUaiIu.
bynnait énantyB 10H Ba YHHU OKCHJI, KpaxMal Xamia O0IIKa KOMIIOHEHTIapHH
cu(aTHHN KOMIUIEKC aHWKJIAII, YJIapHHA Y3apo TabCUPUHH TaxXJIMJI KHJIHII
UMKOHMHH Oepaan. Kypuiama Xxamup KOpHUII YCKYHAcHIa Xapopar Y3rapuIInHHA
aBTOHOM HaszoparT Kwiaad. Tymuk Taxymi yTkazum yuyyH S50 rp.gaH kyn
OynmaraH yH €KM MaiilaJlaHTaH JI0H Kepak Oyaau.

KypunMaHUHT TEXHOIOTHUK KYpCaTKUWIAPH:

-XaMHp KOPHII 0apKapOpIUTH Ba XaMUP XOCHUJ OVIIHII BaKTH;

-KJIeWKOBMHA cU(aTh Ba KU3AUPHUIII )Kapa€HU YHUHT JCHATYPACHSICH;

-KpaxMaJIHAu KHCﬁCTCpJ'I&HHIHH;

-aMUJIOJIUTUK (DAOJITHUK;
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15-pacm. Mixolab 2

By Kypunma yH unad yuKapHil KOpXoHajJapuaa UIUIaTUITaHa:

1.KaOyn kuumga JOHHU TaxX I,

2.JlonHu 3apakyHaHJanap OWIaH 3apapIaHUIINHN AHUKJIAIIL,

3.ITomo1 nmapTUsJIapvHU Ba YH apajlaliMalIapUHA ONTUMAJUIAIITAPHULL;

4. TerupMOHHM TypJu CHUCTEMalap/a OJUHTaH MaxCyJOTIApUHU TaxJIUI
KHJIHIIL,

5.1lIukacTinanrad KpaxMajaHU TAbCUPUHU OaxoJalll.

By Kypuima HOH MIU1ad YMKapUIl KOPXOHAapUaa UIIaTHIIraHAa:

1.Xocun 6ynaran yH naptusiiapu cuaTiHA TEKILIUPUILI;

2.Kneiluatka  MUKIOpM  IOKOpM  OYiIraH  yHJIApHU  PEOJIOTHK
XyCYCHUSTIAPUHU YKTAHWIIL,

3.I'mroTeHcu3 MaxcyoTIapHU UIIUTA0 YMKAPUILI,

4.Slurm penentypanap Mnuiad YMKUII Ba WUIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHK
JMHUSIIAPUHY YPraHuIl.

Xo03upru mMalTaa HOH, MAaKapoH Ba KaHIOJAT MaxCyJOTJIapu HIILIa0
YUKApUII KOpXOHAajJapHa, CAHOATHUHI Oapya TapMOKJapu KalOu, »kajai
paBulga Yy3rapunuiap OYynMokna. bymapnan acocwiiapu: UWNUIad YUKApPHUII
KyBBaTJIapUHU Y3rapTUPHUII — Oy X03upru unuiad TypaérraH, amaijia SCKUpraH
KOPXOHAJIAPHUHT  KyBBaTJIapWUHU TabMHpJAIl MWOUIApHU, Xamjaa TEXHUK
TabMUHJAMIEPIAMUA Y3rapTUPHUIL, 3aMOHABUN TEXHOJOTUSIIAPHU TaJa0UK
ATHUI, WIUIA0 YMKAPUIIHU MEXaHW3aTCHsUIall Ba aBTOMATJAWUTUpPHIL, Oapya
MaxcCyJIOT TypJIapUHU aCCOPTUMEHTUHU KEHTaUTUPHUII Ba OLUIMPUIIJIAH HOOpaT.

Hon  wmma0 dYMKapuWIIHUHT KEWWHYAIMK PHUBOXKJIAHMO OOpHIIH,
camMapaJIopJIMTUHUHT OIIUIIH, TaUEP MaxCyJOTIAPHUHT CU(PATUHU Ba O3UKABUN
KUMMaTUHU Y3rapTupuim Oapua TEXHOJIOTUK YKapa€HJIapHU
MyKaMMaJUIalITUPUIL  €pAaMuia aMmalira OIUMPUIIM MYMKHH. bynapHUHT
HaTwkKacu Oapya xapacHiap OuiIaH aBTOMATHUK OOIIKApHIITa, XOM aménapaaH
camapaaopiu (GoigallaHuITa UMKOH spaTaj, Xamja aBTOMAaTJIAIITHPUJITaH

KOpPXOHAJIAPHHU JIOWUXaJaIlaa KaTTa axaMusITra ara 0yau.
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Hon, makapoH, KaHgojiaT MIUIA0 YHKApUII KOPXOHAJIapUAa XO3UPTU
naiitna Oapua MaxCyJoT TypJapuHM HIUIa0 YUKAPUII acocaH Y3IyKCH3-
MEXaHU3aMUIAIITUPUWITAaH OKUMIIApJia amalira OLIMPHIAIW; YOy OKHUMJIIAp
MaIlllHa Ba ammapariapjaH Ty3wiran O0ynau0, Oup-Oupu OunaH yiap OpraHHK
xojlaTaa ¥y3apo OupukTUpwiIrad. Maxcynoriap, UWOUIap, XWU3MaTJIapHUHT
cudary, XaBPCU3IUK Tajabiiapura puos KWIMHHUIIM Ba HCTEHMOJYUIIAP
XYKYKJIApUHA HOTYFpH Yio4all HaTHXKAJTapUHUHT canOuil okuOaTiapuaaH
Myxo(haza KWIUII MyXUM MacaiajlapAad XucoOJaHau.

2. O3UMK-OBKaT MaxcCyJjoTJIapu — Mypakkad KYI KOMIIOHEHTIIMA CHCTEMa
OynuO, ynapHUHT cudaTh 03UKaBUIl XOM allEIapHU TAPKUOM Ba CTPYKTypacura,
yJiapra TeXHOJIUTUK WIIUIOB OEpHUIlra Ba Cakjiall OMUIIapura OOFIUK. X03Upru
JaBpAa O3MKaBHM XOoM aménapHu cudaTtuHu Oaxojall Ba YJapHU pacHOHal
UIUIATUII 3aMOHABHIl OPraHOJIEITUC Ba WMHCTPYMEHTANl TaXJWJl YCYJUIAPUHU
KyJu1ad yinapHUHT (QU3UK-KUMEBUN XYCYCUSTIAPUHU YpraHUII acoCHjla aMmalra
OLIMJIMOK/A.

3aMOHaBHIl TaxJWi yCcyJUlapd O3MKaBUM XOMalllEapHU Ba Tauép
MaxCyJIOTJIapHU CTPYKTYpPacUHHU, TAPKHUOMHHM Ba XYCYCHSTIAPUHU KOMILIEKC
Ypranuin MUMKOHUSITUHU XamJla MaxCyJoTJIapHU cudaTd Ba XaBPCUIUTHHU
XaKOHMM 6axoa IMKOHUSITHHU OepaI.

3aMOHaBUHM TaxJIMJI YCyJIJIapy O3MK-OBKAaT MAaxCyJOTJIapUHH Oe3apap
DKAHJIUTH aHUKIa0 Oepaau, SIbHH KUIUIOK XYKaJIWTUAa 3apapKyHaHjajaap
OWJlaH KypallMIIfa CENuraH MeCTUCHUJJIAp, PaJuOaKTUB H30TOIUIAp, CYHBUU
Oy€xIap, KUMEBUN KOHCEpBaHTJIAp, TMOJUCUKIMK apoMaTHC YTriaeBojjap Oop-
UYKJIUTUHU aHUKJIANIH.

bynnan Tamkapu 3aMOHAaBUM  TaxJIMJ  YCYJUIApU  O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapUHU TapKUOU Ba XyCYCHUSATIAPUHHN YYKYyp YpraHaau, OpraHOJICIITHC
Ba oM (PUHK-KUMEBUN yCyJUlap WIFaMaraH y3rapululapHU aHUKJao,
YJIApPHUHT O3WKABUWINK KUMMATHHH, CaKJall IIAPOWUTIAPU Ba MYAJATIIAPUHU

oenrunab Gepanu.
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O3ukaBuid XOoM aménap Ba TaW€p MaxCyJOTJIApHU  CaKJaml
KapaCHJIapuHU Ha3opaT KWIMIIAA XapopaT, HHCOMH HaMiIMK Ba OoIKa
OMIJIJIApHU (EPUTHIIMILN, XaBOHUHT TApKUOU Ba XapakaTu) JUCTACMOH aHUKJIAIll
yCyJUIapu MyXUM axaMHsTra ora.

O3MK — OBKaT MaxcCyJIOTJIap¥ TapKUOWJIard OpPraHUK Ba HOOPTaHHUK
MoJ1ajiap MUKJIOPUHM aHUKJIAIl Y9yH KMMEBUH ycyJuiapaan GoiganaHuiaiy.
MaxcynoT TapkuOujaru Kaija, € Ba BUTAMUHIIAD MUKIOPUHHM aHUKJIALl YYYH
(pu3MK-KUMEBMI aHMKIAl yCyJulapu KyuraHwiagu. ChoekTpal — TaxJiwil
ycyJulapy €pAaMHIa MaxCyJOTIAPHUHT 3JIEMEHTAp Ba MOJEKYJSIp TapKUOH, LIy
XKyMIlaJlaH MUKpO-, MakpoenemeHTinap Ba A, K, b1, b Ba Oolika BUTamMuHIAp
MUKJIOPHY aHUKJIaHAIH.

@u3uK TAXJIWI yCyJulapy €plaMyia MaxCyJIOTIApHUHT XaB()CU3IUTH, TAPKUOU
Ba XyCYCUSTJIApUHHU Xap TOMOHJama TaBcu@all UMKOHUATH MaBxKyn Oymaau.
@U3MK TaxJIMI yCYJUIAPU O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIAPUHUHI CTPYKTypa-MEXaHUK,
ONTHUC Ba JJIEKTPUK XYCYCUSTIIADUHU YpraHWIlra acocjiaHraH Oyiambd, acocuit
O3UKABUI HYTPHUEHTIApPHU XOJIaTH Ba CTPYKTYPAaCMHU AHMKJIAIl WMKOHWUHU
oepanu.

MukpoOH0JIOruK TAXJWI YCYJId EpAamMua O3UKaBUH XOM allI€IapHUA Ba Tallép
MaxCyJIOTJIapHU MUKPOOPTraHu3MJIap, s’bHU OakTepusuiap OWJIaH KOIUIAHTaHJIUK
Japa)kKaCUHM aHMKJIalll MyMKHH.

@U3HO0JIOTHK YCYJUIAP O3UK-OBKAT MaxCyJIOTIApMHU OMOJIOTUC KUMMAaTUHU Ba
3apapCU3IUTMHA aHMKJIAIl YYYH XamJa O3MKaBU MOJJAIapHU Xa3M OyiuIl
JapakaCMHM Ba  XAaKUKUM  SHEPreTuc KOOWJIMSTUHU  aHUKJIAIl — YYyH
KYJUTAaHWIQIH.

OpraHosienTuK YCyJUIap XOM allii OBa MaxCYJOTJIApPHU CE3TH ab30JIapu:
KYpHUIL, XU, TabM OWJIMII Ba XMC KWW €pAamMuaa 6axoiaHaaural 03WKaBHi
KUMMaTHHU aHUKJIa0 OepaauraH KypCaTKHUYJIAPHUHT KOMIUIEKCHHU OaxoJiarl
yuyH KyJuiaHuwiaad. OpraHoJIeNTUK TaXJIMIHUHT MyXUM H>KOOMI TOMOHM KHCKa
BaKT MYMJA O3UK-OBKAT MaxCyJOTJapHHHU TAIIKU KYpWHHWILIW, PAaHTU, TabMH,

XUJIHU, KOHCUCTCHCHUACH Ba oor. XYCYCI/IHTHapI/IHI/I KOMILICKCHU XaKuJa TaCaBBYp
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xocwnn Oymummgup. OnWHTaH HaTIKamap MaxcynoT cudartuHu Oaxosamaa
MyXUM axamusitra sra. (Peosnoruk xycycusitiapra ENUIIKOKINK, KAUUIIIKOKIIUK,
AIACTUKIIMK Ba MyCTaXKaMJIMK KHPAJH).

Xo3upru BaKT/a O3UK-OBKAT  MaXCYJIOTJIApUHUHT cudar
KYpCaTKUWIApUHU aHUKJAIl YYyH Typiau Wysuiap OuilaH TaxXJuil YTKa3yBud
3aMOHaBHI  naboparopusuiap  Mamxyn. JlaGoparopusi  MyTaxaccuciapu
TOMOHUJAH KyWuJaru KypcaTKuiiap aHuKiIad oepunaau:

- OFUp METaJUlapHU aHUKJIAILL

- M€Ba Ba cab3aBoTiiapra HUTPATIAPHU aHUKJIAII;

- 03UK-OBKAaT MaxCyJIOTJapua TOKCUHIIAPHU aHUKJIAII;

- KUMEBUM TapKUOWHU aHUKJIAI YYyH CU(PATIM KUMEBUM TaxJIWII YTKA3UIII,

- 'MO OGop-EKJIUTrMHNA aHUKJIOBYM KUMEBUM TaXJIUJ YTKA3UIII,

- TaOWUi Ba CYHBUI TOPU BOCUTAJIAPUHU JIA0OpaTOPHsIIa TaxX IHIT ATHIIL,

- O3MK-OBKAT MaxcyjJoTiapujaa TrapMoHiap, OY€BuM Mojjanap Ba
KOHCEpPBaHTJIapHU aHUKJIOBUU SKCIIEPTU3A YTKA3HIIL.

[IyHuHr y4yH O3MK-OBKAT MAaXCYJOTJIAPHUHT OJHIIAa cUdaTHHU
kadonaTiu OYIUIlIUIa XaMMa TEXHOJOTHK IIapT-IIapouTiapra, XoM-ameé Ba
KyIIuM4a MaxcysoTiapra, )uxXo3Jall MaTepruaiapra Ba Oorikagapra ybTHOOD
OepuiIl Kepax.

PeosiorusiHu acocuii TynryH4acH — O3MK-OBKAT XOM alll€Nlapyura KyJUTHWIQAUTaH
nedopmacusi, ENMUIIKOKIUK, KAHUIIKOKIUK, MYCTaXKaMJIMK TYHIyHUaJapUHU
wuruHaucuaup.  O3MK-OBKAT  MaxcyloTiapuHu  cudatuHu  Oaxosamniia
KOHCHUCTEHCHsTa Kynm axaMusT Oepwiangu. KoHcucTeHcusiHu Oaxosaiiia
CTPYKTYpa-MEXaHUK €KU PEOJIOTUK yCyJUIap KyJIaHUIaau.

Peosniorust — wHucOaran sHrU OWUITUMIUP, MEXAHUKAHUHT (PU3UK-KUMEBUI
OYymuMuHU OUp KUCMUIUP. Y TYpIU MOJJAIapHU Ba MaTepHAIIAPHU OKUIITUHU
Ba JedopMacHsICHHU MEXaHHMKa Ba MYCTaXKaMJIMK Ha3apUsICHHHU KyJJIarad
X0Ja ypraHaay. bapua Typaaru Xom ami€nap Ba TaM€p MaxCyJaoTiap TallKd
Ky4 Tabcupuaa aehopMacusIaHUIT KOOUTUATUTA 3Ta, ShHU Y3WHH IIAKIA Ba

VIYaMUHU y3rapTUPAJIH.
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Hedopmanusa nednirasaa xom aménap, xaMup €Ku Tau€p MaxcysoTiapAaru
3appadyajJlapHd HUCOWU CYpWIMINM TYIIyHWIaad. Arap IOKJIaMa OJIMHTaHJaH
KeluH nedopMacUsHUII KOMHTa KaWTca, KaWWIIKOK Aedopmacus Jerusagu.
HedopmacusHuin >kapa€Huga ajoxXuja 3appadanap opacuaa HWYKH TabCHP
KyWwIapu to3ara keiaau. by nuky KyuilapHM MHTEHCHUBJIMTUTA Kapad KyudJaHUII
neb arajaau.

Tamky Kywiap TabCHPU TYXTAaTWITAaHAAH KEWHH CTPYKTypaJaru
MOJIEKYJISIp Ba OOIIKA 3JIEMEHTJIAPHU HUCCUKJIMK XapakaTd Tydaiiu KydJaHUII
acTa-CeKMH CYypusnd KeTaau.

Kaiinmkokank — Oy XOM améHu, Xamup €KU Tal€p MaxCyJOTHU Xa)KMUHH Ba
HIAKJIMHY TAlIKU KyWwIap TabCUPUAA Y3TapUIlNra KapluWiuK KAWIUIIUAUP, SbHH
MacCaH! I0KJIaMa OJIMHTaHAAaH KeWHH Y3 IaKJIWHA TUKIAIIUIUD.

JIACTHKJIMK — Oy MaTepUallHU CTPYKTypaHU y3rapMaciaH KYNpoK EKH KaMpOK
MUKJIOpJa KalMIIKOK opKara KauTyBuu nedopmacusHU KaOya KWIMIIUAMD.
DONacTUKIMK Ba KAaUMIIKOKIMK opacuaard (gapk LIyHJIaKW, KaWWIIKOKJIUK IIy
Jax3ajia maimo O0ynaau, 21aCTUKIMK BaKTH OWjIaH maiao Oymaau.
Mycraxkamiamuk — Oy MaxCyJOTHH Oy3WJTUIINTA KApIUIUINK KYPCATUILHIUD.
[MnacTukauk — Oy MaccaHM IOKJamMa TabCHpUJA OKpara KailTmac
nedhopMacHsITaHUIIIATUD.

OKyBYaHJIMK — JOUMUN IOKJIaMa TabCUPUJIA IUIACTUC ePOpPMACUSIHU alOXUaa
XOJIATUAMP.

Kynruna o3ukaBuii Maccaiap KaTTUK Ba CYIOK XoJjatna Oynub
CTPYKTYPaCHUHHU XOCHJI Kuiaau. Yap (pU3uK XyCycHsT Xycycusar Oyiuya ypra
XOJIATHU »rajuiaiian. MaxcynoTiapra OKCHJI Ba YIJ€BOJ CTYAEHJIApU, TYpJH
KOHCEHTPACHUsAIaru CyCIIEH3UsUIap, SMYJICUSJIAp Ba KYNUKIApP KUpaaud. byHman
CUCTEMAaJIJapHUHI MYKU CTPYKTUPACH KOHCUCTEHCHSIHU OOBEKTHB 0ax0JI0BYU
MEXaHHK XYCyCHATIAap — KAWUIIKOKJIHMK, IUIACTUKIUK, ENUIIKOKJIUK,
MyCTaXKaMJIMK XYyCYCHUSITIIapuHU Oepaau. MeXaHUK XyCyCUsATiap MaxcyJjoT
TapKuOWTa KUPYBUM MOJJIaJIapHH TaOuaTUTa, yIAapHUHT HUCOATUTa XaM/a yjap

opacuJarv TabCup Kywiapura 0eBocuta OOFIHMK OYIaau.
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X03Upru 3aMOHABUM TaxJIWIapJaH OMpU TEKCTypa aHAIU3aTOPHIIAH
KaHJ0JIaT MaxCyJOTIapUHA OMp KaH4ya TaXTWJUTAPUHU aHUKJIAIl MyMKHH.
Texcrypa anamm3zatop TaBcudu: TekcTypa aHanuzaTopu  TEKCTypa
XycycusTnapuau Oaxomnaiind, Kyd, macoda Ba BakTuHU coHusicura 500
KYpcaTKA4 TE3JMUTHAa Kaila 3Taau, CYHI YpHATUITaH 3XIMOHEHT MpOrpaMMacu
épaamMuia KypcaTaiu.

Nuutab ynkapysun — Crabue Mucpo Ciictemc.

Crabue Mucpo Ciictemc KOMITaHUSTHUHT KypWIMAaCHHH
MyKaMMaJJTUTH IIyHAaKH, HAMyHaHH CTPYKTypa-MEXaHUK XYyCYCHUATIApUHU
TaXpUOacHHU OYTYH KOMIUICKCUHU Oa)KapuIill MyMKHH.

Texkctypa ananuzatopugan (oiinanaHuO KaHIOJAT MaxCyJlIOTIapuHU
KyHHarua KypcaTKAWIApUHHI aHUKJIAIl MyMKHH:

- KATTUKJIMTM Ba MYCTaXKaMmJIMK: LIOKOJaj, Kejle, UPUC, MOMaaalu
Macca, X0JIBa Ba MapCUIIaHIap YUyH;

-6MUITKOKINK: 4YaiHamyBUd KOH(eTIap Ba cakudiap, CHUpoILIap,
MY3KalMOK Ba UPUCIAP YUYH;

- OKYBUYAHJIMK: CHPOII, acajl Ba Capamell yuyH;

- YY3WIyBYAHIIMK: CAaKU4JIap y4yH;

- KOOMKHHUHI MYPTJUTH: CHpJAaHTaH MaxcyJoTiap, YalHaIyBUH
KOH(eTnap yuyH;

- ATyJIyBUYaH-CUHMILL: CaKU4Jiap, e4eHe, IUIMTKaJIM I0OKoIa1jap yuyH;

- KOHCUCTEHCHS Ba EMUITKOKINK: MacCaJUTUKIIap Ba KyIIMMUanap y4yH;

- CUHHMIII Ky4YH: KaTTUK OOMKHUJIAHOHIIAp (JIET€HEC) YUYH;

- KAMMIIKOKIIUK: 3epupriap yuyH.

HDP/Ch — kanmosatr MaxcyJoTJIapHHM YILJIa0 TYpyBYM MOCIaMaCHHUHT
TaBcU(U:  KaHAOJAT  MaxCyJOTJIapUHM  ENUIIKOKJIUTUHU  TEKUIMPUIIAA
UIUIaTWIa M. Ynuiad Typrud IUTACTHHAIM acoclaH Ba YHHUHI  yCTUTa
KYWWJIaIUuran Npy>KHHAJIapra MaxkamJlaHraH OoIllKa IIacTUHAaJaH ubopart.
Kangonat MaxcyloTH HKKM IIJJaCTMHA Opacuja >KOMIAIITUPUIAIU, YCTKH

IUIACTUHAHU Maxcyc Temurd Oynaau. By maxcynoTHu Kumupiarmaciaan (E€Ku
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Ky3FaTMac/aH) 30HAHH YHUHT WYUTa KUpUO YMKHUIIU y49yH KuiuHrad. FOkopu
IUIACTUHAHUHT TEIIMTMHU AuameTpuC 9 mm. Maxcynor wuyura KApyBYH

30HIHUHI JUaMeTpUC 8 MMIAaH OIIMAaCJIUuIu KCpak.

28-pacm. HDP/Ch — xangonaT MaxcyaoTIapHHA
yIniad TypyBYH MOCJIaMAacH.

XAI/Y — xangonar MaxCyJIOTJIApHHHM YIUIa0 TypyBYM Mociama Oyimo0,
MaxCyJIoTra 30H] KUPUO YMKUIINUIA YHU CYPUIIMACIUTH, CUIKUMACIIUTUTA EKU

30HI ¢Epaamuga YalHaTYyBUM KOH(ETIapHU KATTUKJIUITU Ba ENUIIKOKIUTH

AHUKJIaHaIH.

73-pacwm. Makapon MaxCyJOTHHU
YHJIAMJIMTHHA aHUKJTAiIMTaH YCKYHA.

3. bapua uccuk Tan€p Taomiap Ba MUMMITUKIIAP, XaMHUPJIW KOHAWTED Ba
Oynoukamu  MaxcyjoTinap, xamaa sipuMmdadbpukaTiapHuHrcudaTd  Xam
OpPraHOJICNITUK YCYJI OWiaH TaxJIWi KWIMHAIW. Yap KyHuaaru Xycycusitiapu
Oyinua OaxonaHaauiIap: TAIKW KYPUHUIL, PaHT, KOHCUCTEHCHsSI, XU Ba TabM,
sbHU OellTa acocuil xycycuariapu Oyiinua. pumdadbpukatiap sca gpakar TypT
KypcaTkuu Oyinya, TabMJaH TallKapy, OPTaHOJENTHK TaxXJWil KWIMHAAWUJIAP.

Hly xabu KynuHapuss MaxCyJOTHHHM Tal€pramiga MIIATHIAAUTaH O03UKa XOM
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amécu, MaxcyloTiap TYpT KypcaTkud Oyinda Oaxonmanaaunap. Jlekun Oy
Oemrta acocwil KYpCaTKMYHM KaHAOJATMAaXCyJOTIApUHUHT Oapua TypJiapH
cudatuHu Oaxosamiia MIUIATUII MyMKUH 3Mac. Opratojentuk 0axojamn y4yH
KypcaTKuujgap HOMJApU COHM  MAaxCyJOTHHUHT Typura OOFIMK Oyianu Ba
HUcOAaTaH KaM COHJIa OYJIUIIIU MYMKHH.

Kannonar wmaxcynotu cuU(aTUHMHT FOKOpUJA KypcaTWiIraH acoCHi
KypcaTKuwiapuaH (TallKU KYPUHUII, paHr, KOHCHUCTEHCHUS, XHUJ, TabM)
TalIKapu MaxCyJOTJIapHUHT alpuM Typyxjapu Y4YyH SHa KylIdMya
OpraHoJIENTUK KypcaTKU4JIapia TaxJInuiap YTKa3uiaau.

Tawxu Kypunuw — YMYMUWA KYpHUII TaaCCypOTHHM AKCIAHTUPAAUTaH
OpPraHOJIENTUK XAPAKTEPUCTUKA €KUM KAHAOJAT MAaXCYJIOTUHUHT KYpPUHAJUTaH
napaMeTpjapd MaKMYU, Y paHr, IIaKji, TUHUKIUK, SUITHpAll, KeCUMAaru
KYpUHUII Ba Iy KaOuigapHu ¥3 wumra ojaau. by Xapakrepucrukanapra
KaparaHja TalllKui KYpUHUII I0OKOPUIA KEATUPUITAH KYPCATKUWIAPHU Y3 NUUTA
oJiraH  KOMIUIEKC KypcaTKuy OYnmO, KaHJ0JaT MaxcyloTu Oyilmdya ymyMui
KYpHIII TAACCYPOTUHU XAPAKTEPJIAUIN.

Koncucmencus - Ttaomnap Ba KyJuHapUsi MaxcyjloTiapu CU(QaTUHUHT
KYpCaTKU4YU, MaXCYJIOTHUHT KYPHII, CE3UII, KyJl 0apMOKJIapy aHaIu3aTopJiapH,
T€pU Ba OFU3HUHI CE3THp MYIIAKIAPU OPKAIHM aKC 3TWIAJAWIaH XyCYCHSTIapH
CyMMacHUHM xapaktepiaiau. MaxcynoTr cudatuHu Oaxonanga Kydujgaruiap
0axoyaHau: MaxCyJOTHUHT arperaT XoJiatu (CylK, KaTTHK, Ba X0Ka30), YHUHT
OMPXKUHCIWINK Japakacu (OWp >KUHCIM, T[aFaCUMOH, TBOpOTa YXIIail),
MEXaHUK Xoccajgapu (MYpPTIMK, STHUIYBUAHJIUK, DSJIACTUKIIMK, IUIACTUKIHK).
Taii€p Taomnap Ba MaxcysnoTaap TypJid TypyXJapu KOHCUCTECHCUSICH 0/1aT/ia Oup
Heya cy3nud Tabpuduap OuilaH XapakrepiaHaawiap. MacanaH, KapTollka
MOpecy — OUp KUHCIH, KYTTUYUTaH, FOMITIOK; IIIaKapJIA MUPOKHUN — COUMITYBYaH,
MaiganyBuaH Ba xokazo. (Kanmomarmaxcynotu cudatvHu nabopaTOpUsSBHIA
HazopaTu Oyinya METOJUK KypcaTmaap).

Koncucrencussauar tabpudu 'OCT P 53104 - 2008 (95) na GepuiraH.

By CTaHOapTIra K}"/pa KangoJaT MaxCyJOTHHHUHI MCXaHHK Ba TaKTHII
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percenTopiap TOMOHHUJAH KaOyn  KWJIWHAOUTaH  PEOJIOTUK  (3UWIHK,
ENUIIKOKJINK Japaxkacura OOFIMK OYiraH) XxapakTepUCTHKaJapuaaH HOopar.
[yngait kO, KOHCUCTEHCUs - (UMK XOccajgap KOMIUIEKCH, Yy CE3TH Ba
SIIMTHIN OPKATH KaOyJT KUITUHAIH.

KoHcucteHcuss KaHAONAT MaxCyJloTiapu TEKCTYPACHUHUHT — TalllKUJI
aTyBUMiapuaan  Oupunup.  Tekcrypa  nge06  myHIad — OpraHoJIeNTHK
XapaKTEePUCTHKA TYIIYHWIAJAUKH, Y KaHIOJIATMAaXCYJIOTHHUHT MEXaHWK,
F€OMETPUK Ba CHUPTKUM XapaKTepUCTUKAJIApU MaxXMyHjaaH uoopar Oynuo,
MEXaHWK, TaKTWJI, MUMKOHHUSATHUTA Kapa®d BH3yaJd Ba JIIUTYB PETCENTOpJIapH
TOMOHU/JIaH KaOyJ KWJIMHAIH.

Pane (6yé2u) - Tamkui KYpUHMII KYpCATKUYM, KYPUHAJAUTAH paHTAAru
KailTraH €pyFlIMK HypJlapu TabCUPU OCTHJA Pyl OepraH TaacCypOTHH
xapaktepnaian (KangomatMmaxcynotu cudaTtuHu JabopaTOpUsBUN Ha30paTH
Oyiinya METOIUK KypcaTMaap).

Xuo — OypyH Oyuummruaa SKOWIAIraH XHJIAll —pPeTCenTopiiapu
Ky3FalTraHuaa BYXKyAra KelayBuM TaaccypoT. O3yka MaxcCyJloTJiapyu Xuiu
TEpMUHM OuiaH Oup KaTopjla «apoMar» Ba «OyKeT» TEePMUHJIAPU XaM
unuiaTuiaaan. Apomar — TaOuuii kanbd 3TyBYaH Xuj, OOIIJIAHFUY XOM aIméra
(MeBanapra, cyTra, CleTCHisIapra) TaajuIyKJu, OYKeT — MU0 STUITUII, a4ulll,
depmenTaTcusi (MUIUIOK, BUHO, YOM) JAaBpuUlard Xui. ApoMaTHK Mojjajiap
Hadac onmmiga xaBo OwiaH Oupra OypyH OYUITUFUra KUpaad, UIyHUHTIEK
MaxCyJoT YalWHajlraH NaWT TaMoKaaH YTUO OypyH OVIIIWFura Tyliagumap.
«Xum», «apoMary», «OykKeT» TEepMHUHJIAPH XapAKTEPUCTHUKACUHU TaXJIWJI KUIUO,
«OykeT» uyKyp (pu3uk — KUMEBUI Ba OWMOJIOTHK, NIYHUHTIEK MUKPOOHOJIOTHK
JKapa€Hilap JNaBpUAard TEXHOJIOTHUK KaWTa WIUIAll >KapaéHUZa BYXKYAra
KEJUIIMHU XyJnoca Kuinb aitum MymkuH. Kanponmatmaxcynorura HucOaTtan
«XU» TYIIYHYACHHUHT YpHUTA KYJIWHAPHUS MAaXCyJIOTH, XaMUPJIH KOHIUTEP
MaxCyJoTiapura HucOaTaH «EKUMIM»HY UIUIATUII MabKYJIPOK.

[Myngait kb, xum - cudarT KypcaTKUYiIapuaaH OWupH, XHIJIall

opranjapu €paaMuaa aHukKiIaHagu. Xua — XHUC, TYWFy, OypyH OYIUIMFUHUHT
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IOKOpY ~ KUCMHUJA  OKOWJIallraH  XMJJIAll — PETCENTOpJiapyd  Ky3FaJIUIIH
HaTWKACUAAru TaacCypoT. XWJ HWHTEHCUBIMIM MaxCyJOTJIap Ba YJIapHUHT
KUMEBHM TabMaTHIaH aXXpaJlaurad yyap Mo aiap MUKIOpUra OOFIuK Oyaau.

Acocuil OpraHoJIENITUK KypcaTKWWwiIapAaH Oupu OYynraH XUIHUHT
HucOaTtan kuuuk xapakrepuctukacu ['OCT 53104 — 2008 na kentupunran. Hly
['OCTra kypa, XU — OpPraHoJICNITUK XapaKTepUCTUKA, Hadac OJMII MHalTH
KAHJI0JIaTMaxXCyJIOTH y4dap apoMaTHK KOMIIOHEHTJIAPUHUHI XUUIAIl OpraHH
TOMOHMJIaH KaOyJl KWJIMHAJIH.

Typnu xuijgaru KaHaojaaT MaxcyJoTiaapu xamaa sipumbaOpuKaTIapHUHT
HadakaT opraHoJIeNTUC cHU(aT KypcaTKhwiapu Oanku (U3HK-KUMEBUU cuaT
KYpCaTKUWIapU XaM TaxJuji KWinHaau. byHna ymap Kylugaru XycycusiTiiapu
Oyitnua OaxosjaHaauiaap: HAMIIMTH, HOPAOHJIUTH, WILIKOP MHUKIOPH, KaHi, EF
MUKJOpH, TAUEP MaxXCyJTOTHUHT XaXXMUI OFUPJIUTY Ba OOIIKA KYpCaTKUUIApH.

Ymly kypcaTKuujapHM aHUKJIAIa XO3UpPrd KyHOaa Oup KaTop
3aMOHaBUI XKuXO3/1ap KymmaHwiMmokaa. Kyiuga ymly Taxjiawin — y4yH
KYJUIaHYJIyBUM 3aMOHABHU KUX03J1ap:

BBM-pycymiin HOH-OyJIKAa Ba KaHA0JAT MAaxXCyJOTJAPHUHHMHI 3JIeCTPOH
XA%KM yJI4aru4.

29-pacm. Perten Instruments - IlIBenwmsna wunuiad
yukapwirad. bBM- a1ekpoH XaXm yiadarud HOH-

OyiKa Ba KaHJO0JIAT MaxXCYJOTJIAPUHUHT TEOMETPHUII

ynuamiapy Ba XaKMHHM Jia3ep Mocjaama €paamuiaa

\ : ‘ aBTOMATHK PEXKHUMJIa aHUKJAlll UMKOHUHU Oepamu. Y
e———
- MaxCyJOTJIapHU  XAKMHA CHFUMHHHM  XUCOOJIAI

WMKOHUHU Oepajiu.

Maxcyc mexaHuk Tapo3. TOpTUIIHUHT SHT OKopu uerapacu: 15, 30, 40 kr
(OyropTMaza KypcaTWIMIIM Kepak); SHT Kyhu derapacu: Skr. Uyn Kyhnnaguran
xatonmuk: S5 r1p. Kocacununrymuamu: 40 cMm guamerpu. Yayamiupu:

300x420x710 mm. Orupauru: 23 Kr.
oy



Maxcyc Tapo3 KyWHIarujaapHu yiIdail y9yH MYJDKaJUIAHTaH:

- VH,
- CyB,

- XaMHUPTYypy1l,

- IaKap,

- Ty3,

- OOIIIKa COUMIYyBYaH Xama CYIOK XOM aIémap.

3l-pacMm. SD Matik - pycymianm KpaxmajaHu
IIUKACTJIAHUII MUKIOPMHHM TaXJIMJI KUWIYBYH
Mocjaama.

SD Matik — yHaaru mMKacTiaHraH KpaxMajulapHUHT
MUKIOPHUHH aHUKJIAI YUYYH KYJJTAHUJIA]IH.

32-pacm. HaMJIMKHM aHUKJIOBYHM YCKYyHA.
WIIC 50 CX — pycymnu 3amMoOHaBH#l J1abopatopus
VI4oB  KypuiaMmacu OYnuO, KypUTHIIHUHT TYypiu
KYpUHHILUIAPUIAH doitnananum Typainu
MOJJIAJIADHUHT Ba MaTE€pUAUIAPHUHT KYN TypJapuHU
TaxJIMJI KAJIMII UMKOHUHU Oepaau. Xamup, KypyK CyT,
YH, MaprapvH, Ma€He3, HOH, KOKHOHJap, KaHIOJaT

MaxCyJIOTJapH, Ty3, IIAKeP, TyPJIM EpMaIap, OLINA3IIUK
Ernmapm, TyXyM KyKyHH, audTKWiIap, KyHrabokap €rl,
capér, My3KaliMOK, KalWMOK, 4YoW Ba OoIlKa
MaxCyJIOTJIapHA HAMJIUTUHH aHUKJIauIu.

TexHnukTaBcudu: SHIMaKCUMAJIHAMYHAOFUPJIUTH — 50 rp;
SHTIOKOPUKYPUTHILIXAPOPATH -160°C; KYPUTHILLYCYJIN —
raJIOr€HIIMHYPEPIaMU/IA; OFUPJIUKYTYAIIAaruXaToJIuK 0,1 MT,
HaMJIUKYTYallJaruXaToJIUK 0,01%, KaJIOKJ1aIIl - 50 rp,

KyTyOXoHacuaarumporpammaiapconu — 99, kocacuauHruamerpuc — 100 M.
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33-pacM. ABTOMATHK THTPJIalll KypHJIMAaCH.

[IIBeticapusia uiuiad YMKApUITraH. Vyarm pEeXKUMIIAPU:
- CyB Oyin4a TUTPUHU aHUKJIAIl EKU CyBHH CUGDATHHH
CTaHAapT OYiinya aHWUKJIAII;
- HaTpu# TapTpat €plaMujia TUTPHU aHUKJIAILL;
- “sxKka” HaMyHa OYVirYa aHUKJIAlll,
- Kapa-®umep ycynu 6Vitnua TUTpIIaIl.
by xKypunmanu xotupacunaa ¢popmynanap cakiaHaIu
Ba YIYalUIapHUHT YpTada KHMaTHHA YUKapuO Oepa.

34-pacMm. AND MX-50 — pycyminn HaMJIHMK YI4OBYHM KypHJIMa MaxcysoT
HAMJINTUHU TE3KOp YCyJJa aHUKJIAll YYyH MYJDKaIaHTaH. Y HaMIIMKHH
TepMmorpaduk ycyina aHukiainu. by Kypuima 2 kucMaaH nbopaT: aHaJIUTHK
Tapo3 Ba KypPUTHIL MOCJIaMacH.

AND MX-50 KypuiaMacMHU WIIAll TapTUOU
HAMyHaHd KH3AMpHUIIIa OyfiaHaéTraH HaMJIUKHU
TaXJIWJI KUJIMIITa aCOCTIaHTaH.

Kyinmpmarm  unuiap  KeTMa-KeTJIMTH — amaira
OILITUPUIIAIN:
- HaM HaMyHa TOPTUJIA]IH;

- HCCUKJIMK TapaTUll TabCUPUAA HaMyHaHU
KypUTHII,
- KypUTWJITaH HaMyHa TOPTUJIA/IH;
- HAMJIUK XHUCOOJIaHa IN.
AND MX-50 namnuk yiyam KypujiMacud O3MK-OBKAaT, KUME, (hapMalleBTHKa
CAHOATMHMHI  Typiad  HOIad  YUKApUIl ~ Ba  WJIMHA  TEKIIUPUII
naboparopusiapua KyJIIaHUIaIH.
35-pacm. Bakyymuiu Kyputuil mkadgu — xoMm ani€ Ba MaTepuauiapHu TEPMUK
KYPUTHII Y9yH KYJUTaHUJIAH.
Typnu Tagkuxotnap yTkasumiga Oy KypuTHIN IKadu
y30K BaKT OUp XWJI XapopaTHU yIuiad Typau.
i [Mkadaa xapopaTHW HaA30paT KWIMII CUCTEMACH
- MapXyJ. ONIMKYACUTa YpHATWITaH 2 KaBaTid YK
il _  YTKa3MaguraH OWHACH WINYM KAMEPAHU SXIIU
Ky3aruira uMKoH Oepamu. Kyputwum mkadbuan unryau
KaMepacH 3aHIJiamac IyJIaTaH Tau€piiaHaiun.
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HA3OPAT CABOJIJIAPHU
1. PecnyOukamusaa cudaTivn HOH UIUTad YMKAPUII YUYYH KaHJIal uiuiap oud

oopunMokIa?

2.“lon wmaxcynotnapu MUUM” MUK xysypumaru cepTuUKaTIAIITHPUII
UJIOPACUHUHT UM HUMaJlaH nbopat?

3.Hon wunuia6 uukapumiga mapkasznamran J1a0OpaTOPUSHUHT HWINTU HUMaJaH
noopat?

4. HOHHUHT 3aMOHAaBUI TaxJIWJ YCyJUIapUra Kaiicu KypcaTKuujiap Kupaau?

5. Hon uminab unkapcauran KaHaail KopxoHajiap HOMJIapyuHU Ounacuz?

6. Hon MaxcynoT/IapuHUHT 3aMOHABU TaxJini ycyiapura “Knacrep” Ty3uHT.
7.CHOPIN kOMITaHHSICHHUHT 3aMOHABUH KMX03JIapUHU ad)3JTUTH HIMaaa?
8.3aMOHaBUH TaxJIWJI yCyJUIapy OWiaH aHbaHABUW TaxXJWi ycyJulapu (apKuHU
taBcu(ad 6epunr?

9.“Maku3 bapaka” MacbynuaTH YeKIaHTaH )KaMUATH Ka4OH UIITra TyIIraH?
10.IIporpeccuB TeXHOJIOTHUS HUMA?

11.“Maxu3 bapaka” MachbynusITH YEKJIAHTaH XaMUSATH MaKapOHHUHT KaHJau
TypJapyUHU UILIA0 YuKapaam?

12.Kanaka MakapoH unuiabd yukKapaaural KOMOaHUSIJIaApHHA Oustacus?
13.Sluru MakapoH UIIUTA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSICH KaHAal aMaira Omupuiagn?
14 byryHru KyHJAa KaHJald MakKapoH acCOpPTUMEHTIapu HIiIad
YUuKapuiaMokaa?

15.HuMa ydyH MakapoH MaxcyJaoTiIapura MakKaxyXxopy YHU KyIIUJIaau?
16.KnelikoBuHacH3 XOM aménap Xxakujaa MabIyMOT OepuHT?

17. Kanznonat MaxcyJIOTJAPUHUHT KOHCHUCTEHCHUSICH JIETaH/la HUMa TYUIyHacu3?
18.Kanyonar caHoaTuaa KyJJIaHWIQJAWTaH 3aMOHABHM >Kuxo3iapra Tabpud
O6epuHr?

19.0pranonenTtuka KypcaTKHILIapura HuMajap Kupajan?

20.Kanmonar MaxcynOTIapUHUHT cU(aTHHU aHUKIANIIA KaHIall 3aMOHAaBHIA
J1abopatopus KUX03JIapy KYITaHUIa U ?

21. ®u3uK TaxJaua KUMEBUM Taxauiaad dhapku HUMaaa?
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22. AND MX-50 KypuamMacuHH HIILTANl TAPTUOMHA alTUHT?
23. Hamumk KypcaTKM4u Tal€p MaxCyJOTHUHI CakKjall MYyJJIaThra KaHaau
TabCHUp KypcaTaau?

24 MukpoOHOJIOTHK Ba (PU3HOJIOTUK TaxJIWJ yCyJutapura Tabpud OepuHT.

3-MABPY3A
Yceumiimk Moisiapu cu(paTUHU 02AXO0JIAIIHUHT 3aMOHABUH BOCUTAJIAPH Ba
yeyiapu

Pe:xka: Mmnad ynkapuIIHUHT TEXHO-KUMEBUI Ha30paTH Ba TaJAKUKOTHUHT
OOFNUKIIUTU. XOMaIl€, IPpUM MaxcyJjoT Ba Tak€pmaxcyioT cudaTuHu Oaxonall
ycyiutapu. HamyHa onum Ba yHHHI TaIKUMKOT HAaTHKAacUra TabCHpH. Moiiap
TaJKUKOTH/Ia KYJUIAHWJIAUTaH XpoMaTorpaduk ycysuiap.

Moiinapan nniad YuKapuil Ba KadWTa WIUIAII KapaCHJIApUHU TEXHO-
KUMEBUN HazopaT KWIMIJIA, Xamja Iy >KapaéHJapHU onTuMai OOIIKapuIia
MyXHM axamusiTra sra OyiraH WIMHA TaAKUKOT MIUIApUAA KyJUITAHWJIaJUTraH
MaxcCyc TaJKUKOT yCyJiIapy OujiaH TAaHUIITAPHUIIIND.

«YMmymunit  6uokumé», «Ermap Ba Mol xomaménap KuMEcH»
Kypciapuaa YCHUMIIMKIAp, XyCyCaH, MOWIHM Xxomaménap €K MOWIH ypyFnap
KUMEBUN TapkuOM OujiaH TaHUIIWIAW. YOy ¢aH Iy MOiM xomamiénapaaH
aXpaTtud OJIMHTaH MOJJAJAPHUHT MHUKAOP, cU(paAT TApKUOWMHU YpraHUITHUHT
Ha3apuil Ba amajvid acOCIapyuHM ypraraau. Y JTUNUAjiap KUMECUHHU YyKYypPpPOK
TaxJIUJI KWW UMKOHUSITUHU SIPATA]IN.

Mabnymkn, kuMmé€, ¢apmaneBTUKa Ba O3UMK-OBKAT CaHOATHAA MIILIA0
YUKAPUII KapaCHUHU OONIKAPHIN, SHHU XOMaIlI€, SpUM MaxCyJIOT Ba Tauép
MaxcynoT cudartuau Oaxonam jgabopaTopusa amaira ommpuiaaan. byHma
KYJUIaHWUJIAUraH TaIKUKOT yCyJIIapu KyJal, cojja Ba Te3Kop OVauIu, xamaa
TEXHOJIOTUK >KapaéHHUHT OY3WITAHJIUTHHH aKC HTTUPYBYH, acocwil cudat
KYpCaTKUWIApUHU aHUKJIOBUM yCyJulap OYIMIIM Kepak. Xap Oup TEeXHOJIOTHK
kapa€HIa MaHa TIyHJad acocuii MUKAOpP Ba cudaT KypcaTruuiap MaBxyl.

Macanan, Moiapau uniad YUKapUIga — YPYFHUHT MOWIHIIMTH, MOWIApHU
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papuHaMs KWIUIIJA — KUCJIOTAa COHM Ba PAHIJIWIWIH, THAPOTECHU3AIUsS
KWINILJIA — DPUILI TEMIIEPATYPACH Ba KATTUKJIMK Ba XOKa30.

by kypcarkuunapHu aHuKIam ycyiuiapu «MoinapHu unuiad 4uKapuin Ba
KaliTa WOUIAll  TEXHOJOTWsACKH»  (GaHUHUHT  aMajuil  MalFyJoTiapuja
Ypranuiau.

Xap KaHjai TaAKUKOT aCOCHUa TYJIMK, aHUK, ypTaya HaMyHa OJIWII ETalu.
YyHKH, TAAUKOT yCYJIH KaHYAJIUK MyKaMMall OYJIMacHH, aXpaTWiraH HabMyHa
TaxJui1 KWIMHAETTaH MOAAAHU TYJIHUK XapaKTepiiamaca, TAIKUKOTHUHT MabHOCH
Koamaian. Hamyna axxpatuim Oup KaH4a O0cKu4y1a 0opaau: HaMyHanap MUFULL,
YMYMHI1 HAbMYHA XOCHJI KWJIUIL, JJAOOPATOPHs Ba CYHIpa TaxXJIWJ HAMyHacuraya
KUCKapTupuill. by 6ockuuiapaa tacoauduil xaTojap TaxXJIuil HATHKaJIAPUHUHT
OpTUII €KW KaMaluIl TOMOHWTa aHUKJIWTUHU Oy3aau. by XaromapHu nHoOaTra
0JIN0, MaxCyC IMIAPOUTIAPHU TaHJAIIl OPKAJHd XAaTOHM MUHUMYM Jlapa)kacura
KUCKapTUPUIIl MyMKHUH. MUHUMYM XaTora sra OYJraH HaTHKaHU OJIMII IIAPOUT
TaHJIAll, DJXTUMOJUIAD HA3apusACH, Xarojap Ba MAaTEMaTHK CTaTUCTHKA
HazapusIapy OpUHIUILIAPU acOCUAa aMmajra OIIUPUIUIIN MyMKHH.

CypyHKany XaToJiap 3ca TaxJuji HaTwkacuHu ¢akaT opTuin €ku (daxat
Kamaiiuim Tapadura aHUKIUTHHM Oy3aau. by xaTonap HaMmyHa aXpaTHUII
YCKYHQJIADUHUHT HOMYKaMMAaJUTUTU €KW TaAKUKOT YCYJIUaH YeKJIaHUIIap Uy
KYWWINILINA HATH>KacuAa, JTOMMHM paBUILAA BY)KY/ra KeJaIn.

Tyfpu axkparwiraH HaMyHaHH TaxJIWil KWIHIIJAH OJIIWH, YHH TaxJIWJIra
Ta€pnam xapa€Hjapu aMmaira omupuiagd. by okapa€Hmap  Taxiwi
KWIMHAUTaH HAaMyHAHUHT KUMEBUU TapkuOW, (UMK XOJaTH, YJIapHUHT
MUKIOpY KaOW KYpCaTKUWIApUHU TYFPU aHHUKIAIl Y4yH KyJail HUMKOHUST
TYFAUPHUIINA Kepak. by xapa€Hiapra KypUTHII €KH Yajla KypUTHIL, Manzalall,
OpyBUaH KOMIIOHEHTJAPHU aXpaTuO OJHWIN, apajaliMaHd KOMHOHEHTJIapra
@XpaTuIll omnepanusyapu Oynumu MyMmMKuH. Taxmunra Ttaié€pram sxapaéHu
onepauusiapura KyMuiaaurad acocui tanad - HaMyHa TapKuOUra KUpYBUH

MOJIJTAJIAPHUHT Y3rapMacIUTUHU CaKJ1a0 KOJIHIIIIUD.
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Kyputnim €kn yaia KypuTUll OIepanrsacy HaM MaTepruajlJIapHy Manaananl
JKapa€HuJaH oyauH Kemaan. Kyputumpan wMakcaa Marepuan KaTTUKIHAK
kod(hpureHTHHN Oy3yBYM Kyura TEHIJIAIITUPHUII, XamMJa HAMJIUKHU ONTHUMA
Japaxkaraya mnacaMTUpuO, OpraHMK >PUTYBUMIIApIA JSPUWIUTAH MOJAJATApHU
TYIUK SKCTPAKIUSACHUHM aMalira OIIMPHIN Y4YyH IIAPOUT spaTUILIup. Arap
KYpUTWJIAJUTaH MaTepual MabllyM, aHUK HAMJIMK Japa)kacuraya KypHUTHIHIIHA
Kepak OyiMaca, yHJa MaTeprall XaBo HAMIIMK Jlapakacuraya, XoHa XxapopaTuia
KypuTwiaad. bomka xommapna  KypuTuin — mikadiapd, KOHTAaKTJIM — Ba
CyOIMManuoH KypUTUII MocjamManapy, UH(Qpaku3uwil €K OKOPH YacTOTalld
TOK/Ia MIIUIAWINTaH KypUTHII YCKyHanapy Kyutanuinaau. Kypyrtui yckyHanapu
Ba IIAPOWTJIAPMHM TaHJIAlla KypUTWIAIWTaH MATEPUAIIHUHT Y3Ura XocC
XyCyCUATIapH XucoOra oJMHUIIM Kepak. OKCHAJIaHUII >Kapa€HUHUHT OJIAUHU
OJIUIII YYYH BaKyymJa €KH UHEPT ra3 MyXUTHAA KyPUTHUII JIO3UM.

Marepuranuu maiianamiia nyH1ai ycysa TaHJall KepakKu, yHAa MaTepuall
HUXOATAa Maiia Jucnepc XojaTradya MailJaJlaHCUH Ba YHUHI TapKUOUJaru
MOJIajiap 3ca y3rapMacuH. MojaanapHUHI y3rapuild Maiaanam xapa€Huaa
aXpanud YMKaIuraH HCCUKJIMK XucoOura OOpHIIM MYMKWMH. MarepuaaHUHT
MalJamaHuIl XYCyCUSITH YHUHT KATTHUKJIUTH Ba TUIIUKIUTHTA OOFIIHK.
Marepuanra TabcUp KWIYBUM KYYHUHT TabCHUp IIAPOMTUTA Kypa: 33u0
Maiiianam, ypuO,  umkanad Ba KecuO-cMHAMPUO Maijanam ycysuiapu
KYJUTAaHWIMIITN MyYMKUH. YpuO Ba 3310 Maijanam MypT KaTTUK MaTepuaiapra
KyJiaHca, 33u0, uIIKanald Maifanain KOBYIIKOK MaTepualiapra KyJlaHUIau.

[IyHUHT yuyyH MOWIM ypyFliap JUOUAJAPUHU TYJIUK KAMEBUM TapKUOUHU
ypranumn y4yH Oapya TypJard JMINAIJIAPHA aXpaTUO OJUII UMKOHUSTHHU
OepyBUM MaxCyC yCyJUIApHUHT OapuacuaaH GhonaamaHuIagu.

Xap KaHIal coxajJard 3aMOHABUM TAJKUKOT Makcaara WyHaaTUPUJIITaH
TaxXprba HATIKACMHM aHUWKJIAIl MaKCaauJa, OXUPTH MaxXCyJjoT TapKUOWHH
aHukJamra 6opu6 takanaad. YyHkU, MaxcynoT TapKUOMHUHT Y3rapuild YHUHT
cudaty Ba XocCaJlapuHU y3rapTupaaud. MacanaH: OKCHJI TapKHOWTa KUPYBUU

AMHWHOKHUCJIOTAJIAP TapKI/I6I/I OKCHJI CI/I(i)aTI/I Ba XOCCAJIapyuHHU 66J'IFI/IJ'IaC&, ¢F Ba
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MOIIap TapKuOWra KHpyBUYM €F KHCIOTalap Typjapw Ba HHCOATH Xamjaa
wynmmomr Mopmamap TapkuOu MoumapHu Oup-Ompuman cudarm Oyitnda
dapkiaHuImMra TabCcup Kuiaaau. MaxcynoTt TapkuOuHU YpraHull Y4yH IOKOpHUIa
alTHO YTraHMMU3JEK TAXJIWI YYyH HaMyHa axparwiagud. Moinum xomaménap
€Kkl SApUM  MaxcCyJOTJIapJlaH HaMyHa OJMIIJa TaxXJWil HaTHKACUHUHT
KYJUIAaHWIMIIN Ba TaxXJIWI KWIMHAETTaH Marepual xoccajlapura Kypa, YHUHT
TapKUOWJATH DJpyBYaH KOMIIOHEHTJIADHH a@XpaTUIl YCyJUlapyu TaHJIaHau.
YUyHkH, 3pyBUM TJIIMUEPHUI Ba WYJJIOMI MOJJAIap MOWIM YPyF MaTepuhaivia
Typiau XWI Xoyarna Ba OofylaHraH Oynaau. MacajlaH: MEXaHHMK TYTWIITaH,
cOpOLMsUTaHTaH, BOAOPOJ €KUM OOIlKa Ky4JIUpOK KUMEBUM OOFIaHUILIAP
OYIIUIIIN MYMKUH.

MexaHuK TyTWITaH Ba COPOIUSJIAHTAH JIMMUAJIAD «IPKUH JUIUJJIAp»
nevunanu. by Typaaru nunuaiap MOWIN YpYF TapKUOUIa eTapiau Aapaxaaa Ky
Oynca, cukuO-mipeccnad axparud OJMHAAM Ba MUKIOpUJIAH KaThbUW Hazap
Cokcier annapaTuia axxpaTHIAIIA MyMKHH.

«bofnanran nunuanIap» STUN CHUPTUAA KaWHATUINO, EFCU3JIaHTUPUIITAH
Matepuaniad COKCIEeT anmnapaTuia aKpaTUIaIu.

«Kyunm OofnaHraH JIUOUAJIap» dca EFCU3JIAHTUPWITaH MaTepualjaH,
aBBaJl KK MapTa UITKOPHUHT CIIUPTIN dpUTMACcH OWJIaH UIIOB O0epud, cyHTpa
€F KHUCJOTajap Ba COBYHJAHMaWIuraH MOJJalapHU MeTpoJied »¢upu OuiiaH
aXpaTtud oIMHAIH.

bup Molinum xoMaméHUHT Y3ujaH mpecciad Ba HPUTYBUYM EpJaMuia
pUTHO, AXPATUIMO OJIMHTAH, JUMHUAJAP apajaliMacu OYiraH, UKKUTa HaMyHa
Oup-Oupunan y3 TapkuOW OwiaH €KW TapKUOWUIArd MOJTAIADUHUHT HUCOATH
Oownan dapk Kuaaau.

[yauar yuyH, npeccia®d OJMHraH  MOW HamyHacu QakaT (QU3MK,
TEIJIOTEXHUK KYpPCATKUYJIAPUHM, Xama EF-KUCJI0Ta Ba TIUIEPU] TapKUOWHU
aHUKJIalll YYyHTMHA TaBCUSI KUJTUHAIH.

Moitnapuu axxpaTu® OJNHIN YYyH KYJUTAHWJIAJUTaH OPTraHuK SPUTYBUWIAD

Xam xap Xwi1 HaTuxka Oepaau. Macanas, runpodo0 3puTyBUMIapaH: TETPOIeH
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a¢upu, rexkcaH Ba OCH3UMH acocaH TIMLEPHUJIApHU Ba KyJda KaM Hyiiamnd
MOJJANapHU SHHU OOIIKA TYpyX JIMMUUIAPUHH IKCTpaKIusutaiunap. JAustun
a¢hUpHU Ba XJIOPJU OPTaHMK SPUTYBUWIAP 3ca, MIHIepUaiIap Ouinad Oup BakTia,
OMpUHYM SpUTyBUMJapra HucOaTaH, KYNpPOK 3pKHUH €EF KUCJIOTaJapHH,
dochatuyiapun  Ba NHUITMEHTIApPHH AKCTpakUMsuiaiauiap. AIETOH 9ca,
[NIMLEPUJIAPHA, OPKUH €F KHUCJIOTAJADHU Ba NUTMEHTJIAPHU  SIXIIH
IKCTpaKIMsIacanga, OOlIKa SpUTyBUMIapra Hucbaran ochaTuamapHu Aespiu
axpatMmaiau. by xonucanuHr cababiapuHu KeMMHPOK KYypHO YnKaMu3.

Xpomatorpadgusi 3aMOHaBUN (U3HK-KUMEBUN TAAUKOT YCyiau OYiuo,
TapkuOM MabJIiyM Ba XyCyCHSATH Oup-OMpura »xyda SKUH OYIraH Typiau
MOJJAIApHUHT Mypakkald apajammMacuaard MOJIajJapHu Oup-6upuaan
axpatub,  aHMK1a0, YJIApHUHI MHKIOPM Ba HUCOATHU TaxJIMJ KWJIMII
UMKOHUSATHHM Oepaju. XpoMarorpadus JOTHUHYA «XPOMOC» - PAaHT Ba «rpado»
- €3MOK Cy3JapujaH Tallkuil Tonrad. bupuHum mapra 1903iun pyc onumu
M.C.IIBeT TOMOHUAAH YCUMIIMK MUTMEHTIAPUHU aICOPOLMSIIaHUII KOOUIUATH
Kypa aXpaTHUIlJia SHTH TaJIKUKOT YCYJIU KYJUTaHUO, YCYTHUHT aCOCUM MPUHIIUTI
Ba TEXHUKACH TABCHUS KUJIMHTaH Ba «Xpomarorpadus» 1e0 HOMJIaHTaH. X03UPTH
BakT/a Oy YCyJI XaM paHIJIM XaM paHrcu3 Mojjanap TaxXJIWiuia KyJUlaHca Xam
YHUHT OWpjlaMud HOMH CaKJIaHMO KeIMOKJa. XO3UpPru BakTaa Oy ycyin
MyCTaKuJ €KM OOLIKa TaJKUKOT yCyJlapu OWiIaH KYIIMJITaH XOJAa KyJda KEHT
KYJUIAaHWIMOKJIA.

3amMoHaBUil xpoMaTorpadUsHUHT Y3 HaBOATHAA Xap XUJI TypJIapu MaBxy/Il.
Macanas, aJICOpOLIMOH-MOJIEKYJIIp ~ XpomaTorpadus, KOJIOHKaJIH
xpomatorpadus, Tra3-CyIOKJIHUK Xpomarorpadus Ba xoka3o. by ycymiapHUHT
Ooup-Oupunan dbapku MyHAAKA, alpuMIIapd MOJJIAJapHUHT QakaT Pu3nuk Exu
KUMEBUN EKkM (QUBUK-KUMEBUN XOccajapura acocliaHraH Oyica, Oomkamapu
KYJUTaHWIaJUraH YCKyHa Ba KUXO3Jlapu €KMW TEXHUK BOCHUTajapu Ousal
axpamub Typamu. YyHkw, yprasuiaJnral MaxcyJIoOT Typura Kypa

XpoMatorpa@UusTHUHT MabIyM TYPH KYJIJTaHUIA]IH.
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Coxa WHyHanmummra MyBOQHK, OH3 MOWIM ypyFinap Ba Moiliap
TapKUOMHU YpraHuill Makcaauja Kym KyJUIaHWIaJuWraH XpomaTorpadux
ycyjulap OujlaH TaHdIIaMu3. Moilmap TaAKUKOTHIA  XpoMartorpadus
JUNWJIAPHU ~ TIMLEpUJIapra Ba  MYyJJIONI  MOJJajiapra  aXXKparuiiia;
MIIMLEPUJIADHA TYWHHMAraHivuK Japa)kaCh Ba MOJIEKYyJla OFUPJIATUAra Kypa
aXparuiiga; €F KUCIOTalapHU MHUKAOP Ba cudarT KuXaTAaH aXpaTHIIa;
Mypakka0d Eru apajanmmManapJaH OKCHJIAHWII Ba COIMOJIMMEpPHU3aLUsIaHUII
MaxCyJOTJIapUHU aXpaTHILa, Xamaa Iy MOJAJalapHU Typyxjiapra Oynuuiia;
CTEpOJUIAPHH, KapaTUHOWIJIAPHH, dbochatugmapau AXKPaTHUILIA;
AMUHOKHCJIOTAJIApDHU, KAaHTJIApHM Ba OOIIKa MOJJAJapHU aXpaTHUIl Ba
aHUKJIAI/Ia AalHUKCA KEHT KYJUITAaHWJIAIH.

Tabuartura xypa xpomarorpadus AUHAMUK COpOLMOH >xkapaéH Oyiuo,
reTeporeH CUCTEMaHMHI TacupjaHyBuu (ha3aysiapyu XapakaTura HucOaTaH
nyHanranaup. Xpomartorpadusi copOuus-aecopOIus KapaCHIAPUHUHT Ky
MapTa KAWTapuiuIiM Ba HMOHAJIMAIIMHUIN €EKA MOJJATAPHUHT TEeTEpOreH
CUCTEMaJard WKKHUTAa ¥3apo TabCUpJIaHYBUM (pazajapu oOpacuaard KaiTta
TaKCUMJIAHUIIIA OWJIaH XapaKTepaHau.

Tabcup KWwIyBYM COpPOIMSAJIOBYM Ky4JapHUHT TaOuatura Kypa
xpomarorpadust KyWugara HKKH ~Typra OYIuHAAu:  MOJEKYJIsp Ba
XeMocopOIMoH. Monekynsip xpoMarorpadusra ajacopOLMOH Ba TaKCUMIIOBYH
xpomarorpadust  ycymnmapu — Kupaau.  AncopOIMOH  Ba  TaKCHUMJIOBYHU
xpomatorpadusiiapia MoJIeKyJajapapo OoFlap Kywiapu TabCUp KUIHUO,
MOJIaJIApHUHT TabCUPJIAHYBUYM (Dazanap opacuaard TaKCUMIIAHMILI XapaKTEpH
Iy Ky4dilap DSHeprusicura OOFIMK. XeMOCOpPOIIMOH Xpomarorpadusira 3ca
MOHAJIMAILIMHUII Ba YyKMara TyIIHpUII XpoMaTorpadus ycyimapu kupaau. by
ycyJuiap/ia MOJIaJJapHUHT TaKCUMJIAHUIIIUTa KUMEBHM OOFIap KydjaapH TabCUP
KWIAJIN.

VYHaan Ttamkapu xpomatorpadus ycyilapd XpoMaTOorpaMMaHU XOCHII
KWJIUII TEXHUKAcura Kypa KyWMuJIaru ydtra TaIKUKOT yciayOusitura OYIvMHAIM:

q)pOHTaJI TaxJINJI, SJJIOMTHUB TaXJIMJI Ba CI/IKI/I6 UYUKAPYBYU TAXJINJIL.
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@OpoHTaN TaxJIWAa TAAKUKOT KUIMHAETTaH 3pUTMa COPOEHTIIM KOJIOHKA
opkaiu puntpianud, OyHaa oupaamun €Ky GpPOHTAT XpoMaTorpaMMa OJIMHATH.

OmotuB (10BUO YHMKApyBUM) TaxXJWJ YCIyOM OHI KEHI TapKajiraH
xpomatorpadus ycynu Oynub, OyHAa, TaxJauwid KWIMHAETTaH apajamima
PUTMACH COPOCHTHHUHT IOKOPU KHUCMUTA Oepriin0, CYHIpa KOJIOHKA OPKaJId TO3a
SPUTYBUM  YTKa3WIMO, apajlalliMaHUHT adpUM  KOMIIOHEHTJIapU  IOBUO
YUKapHUIAIH.

Cuxku® YMKapyBUM TaxXJMJ 3Ca, KOJIOHKAa OpKalIH, aXpaTHIaéTraH
apananMaHuHT Oomika KOMITOHEHTJIapura HucOaTaH, KYWIUPOK
COpOLMSUTAaHYBYM MOJIJa]IM  3PUTMAHM YTKa3Wilira acocjianrad. Hartwkana
apajlallIMaHUHT  JIeCOpOLUsJIAaHTaH  KOMIIOHEHTJIApH  KOJIOHKaJaH  CUKHO
YUKapyBYu GPOHTHUAAH OJITUH YUKATUIAP.

bynapnan Tamkapu xpomarorpadus ycyiiapuaa HUIUIATUIIAIUTaH
COpOEHTJIAapHUHT Typura Kapad kiaccuuKaiusiam XaM KEeHI TapKajraH.
MacasnaH, KOFO371H, I0TIKa KaTJIaMJIH, ra3-CyIOKIHIN Ba XOKa30.

Xpomatorpadusinam >kapa€HUHU — TabpUGIOBUM  KOHYHUSTIAPHUHT
YMYMHUH XyJIOCACH IIYHJAKu, COpOLMSUTAHUII >Kapa¢HIapuia MyBO3aHaT TYpJiH
tTabuatra 3ra OyiraH KydJapHUHT OUp BakTIaru TabcHpu Tydailnum amaira
omasu. [IlyHuHT yayH XpomaTorpadusHi TabCUP KWIYBUM Kyusap XapakTepura
Kypa Oynuin HuXosATAa mWapTiu 0ynud, OyHaa O0apya Kydiaap/iaH SHT Ky TabCUP
ATYBUYHU Kyura acOCIaHUJITaH.

Ermap xumécuma Iokopuaa KypuO UHKMIAraH — Xxpomatorpadus
yCyJUIapUAaH JHT KYN HWIUIATWIaJUTaHiIapu: aAcopOlMOH, TaKCMMJIOBYM Ba
MOHAJIIMAIIMHYB ycyiuiapu. FOnka kaTiamiuu xpomaTtorpadusi TAKCUMIIOBYH EKH
a7cOpOIIMOH yciyOaapaa UILIaTUIIaIu.

AncopOIIMoH-MOJIEKYISIp XpoMaTorpadus.

By ycyn w™oamamapHuHT Xap XWwil aJCOpPOIUSIIAHUIT XYCYCHSITHTA
acocimanrad. bynmga Taximmn  KWIMHAETTaH ~ MaxcyjloT — TapKuOWaaru
MO/IJIaJIAPHUHT, xpoMarorpadusiam kapa€HuIa dpUTMA TapKUOUJaH

TS’/XTOBCI/I?) paBulIAa KAaTTHK OUCIICPC (ba3a ro3acura a,HCOp6HI/IHJIaHI/IH_II/I Ba
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JeCOpOLMANIaHUIINA ~ aMajira  omaaud. Arap  COpOUMSUIAHMIN  TE3JIHUTU
JeCOpPOLUSNIaHUII TE3JIUTUTa TEHI, SbHU COPOEHT l03acura BakT OMpIUruga
ancopOuusiIaHaéTral MOJIEKyJlanap COHU, Iy BaKT UM AecopOuusaaHaéTrad

MOJIEKYJIajap COHUIa TEHr Oyiica, aJCOpOIMOH TEHIMK BYXyJAra kenaau. by

BaKT/Ja MOJJIAJIADHUHT COPOCHT F03acHard Ba SpPUTMaJard KOHICHTpaLMsIapH
y3rapMau KoJiaiu.

AncopOrusianran Moza MUKJIOPUHUHT YHUHT 3pUTMagaru
KOHIICHTpAIUsicUura OOFJIUKJINTY JIGHrMIOp TeHrJ1laMacu OuiiaH ugoaaiaHaIu.
ZW-C

t-W-C

byHnna, n - Oup 6upiuk copOEHT r03acura ajcopOlUsIIaHTaH MOJIJIa MUKIOPHU.

n

Z — Oup OupnuK COpOEHT ro3acuaa COpOLMSIAaHUIIN MYMKHH OYIraH

MOJIJIaHUHT MaKCHUMaJl MUKJIOPHU
W - ancopOuusuianuin ko3GOUIMeHTr
C - MOITaHUHT 3PUTMAJIATH KOHIICHTPALIUSACH.

IOxkopunarn OOFMMKIMKHUHT — y3rapMac TeMmIiiepaTypajgaru rpadux
KYPUHUIIM aIcOpOLUs U30TepMacH Aeuiaiu.

CyrontupwiMaral 3pUTMAJapHUHT aJCOPOLMUIAHUINN XOJAaTH y4yH
aacopOuus nzocrepmacu OpelHITUXHUHT UMIIEPUK TEHTJIaMacura OyicyHaIu.

[I=axcx6

bynna, II — Oup Oupnuk copOeHT ro3acura COpOILMsUIAaHTaH MOJJIA
MUKJIOPH

C — DPUTMAIard MOJJIa MUKJIOPH

a Ba 0 — OepuiraH cucrema yuyyH JOUMHUN OViraH, copOIusiaHaJIuraH
Mo/i1a Ba acOpOCHT MUKJIOPH.

AncopOiimoH xpomatorpadusi YCYJTHHUHT MOXHSTH IIYHAAKWA, OPTaHHUK
SPUTYBUMAA OHPTWITAaH JIMIWAJIAD apajaiiMacy, Oup-OupuaaH aXpaTHUIIHUII
Makcaau/a, KOJIOHKara (IIWIa Haidara) TYJIUPWITaH PEaKIMOH WHEPT

COpOEHT KaTjlaMu OpKalM YTKa3zuiaaau. Apajamimaaard MOAJANApHUHT TypJid
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copOIusiIaHuII KOOWIMSTATra Kypa ymap Oup- Oupuman axapanaau. byHpa,
KyWId COPOIMSIaHYBYM MOJAATap KOJOHKAHWHT OKOpYM KUCMHUA YIIJIaHUO
KOJIca, COpOIMSUTAaHWIN KOOWJIMSTH KaM OyJraH apajiamma TapKuOUAaru
Moananap copOeHT OamaHanuru OYiMYa MabiIyM KeTMa-KeTJIMKAA KaTiaM-
KaTiiam OYynu0 skoinamanuiaap. by Kartmamiap opkaiau To3a 3pUTYBUM KyWHO,
KOMITOHEHTJIap KATJIaMUHU aHUK Yerapaanl MyMKHUH.

MopaaHuHT COpPOIMSUTAHUIT KOOWIMSITH YHUHT KUMEBHUHA TY3WIHIIHA Ba
TabusiTUra XamJia, ajcopOCHTHUHT (PM3UK Ba KUMEBUI Xoccalapura OOFiIuK.

AgncopO1mon xpoMarorpadus MpUHIMIUTA 3ra OViAraH IONKa KaTJIamiiu
xpomatorpaduss  ycynu  gunuaiapaaH  Qocdaruanap,  Tokadeposiap
TYpYyXJapyuHHU aHUKJIAIIA KYITaHUTaIH.

Jlunumiapau TapkuOuii KucMmiiapra aKpaTHIll.

MabiayMku, Modiap Typiau Mmojfanap apanammacuaup. UIyHUHT yuyH
MOWHM IIApTJIM paBulga Junua Eku  (pakaT OpraHuK dSPUTYBUHIIApAA
spuiiaurad, ruapodo6 apanamma e atam MyMKHUH.

MabiayMKy, TUOUIAp Y3UHUHT AUDJIEKTPUK CUHTAUPYBUYAHIUTUTA SIKHH
OynraH, Kam TOJIIp OpPraHUK JpUTYyBUMIapAa sxmu spuitan. Kymunmuk
Moittapuunar Oy kypcatkuuu 3,0-3,2 atpoduna. JlexkuH, nunua €Ku MO
TapkuOura KHUPYBYM YHUHT KOMIOHEHTJIapW OYyiraH TpUTIUIEpHUAIap,
CTepoJIIap, CTEPUHJIAp, JPKHUH EF KuUcioTanap, ¢pochoaunuiap Ba Oomkamap
xap OupH Y3 IUAIEKTPUK CUHTAUPYBUYAHJIUTUTA oTra. Jlemak, JIUMuIapHUHT Xap
OMp KOMIIOHEHTHMHW YHUHT JUAJIEKTPUK CUHTJIUPYBYAHJIUTUIA TEHT OYJraH
NOJISIPIIN SPUTYBYM €pllaMujia, COpOLMSIIAHTaH KaTjiaMmJaH 3pUTHO, axxpaTuO
OJIUTIT MyMKHH.

Xap Oup OpraHuK HSPUTYBYM MAbJIyM AUAJICKTPUK YTKAa3yBUAHIUK —
noJIsIpJIMKKa 3ra. Macanan, rekcan — 1,89; nuatun apup — 4,34; 6enzon — 2,2,
aneroH — 21,5. Arap 2 Ta opraHvk >pUTyBUHJIaH apaJialll 3pUTYBUYU Tail€piiaHca,
YIaQpHUHT XKMUNW HUCOATHMHU Y3rapTUPHUII OPKadd, TYpJH MOJSAPJIMKKA Ara

Oynran €ku MabliyM MOJJa TOJSPJIWTUra MOC KEIyBYH, CHCTEMa Talépiarl
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MyMKHH. JlunuamapHu TapkuOuid KHCMIIapra axpaThil KyHuJarn KeTma-
KETJIMK/Ia Ba 3pUTYBYH CHUCTEMAJIAp EpJaMu/ia aMmaira OlUpUiIaIn:

1. Crepunnap — auatui 3¢up : nerposei s3¢pupu = 1:99

2. Tpurmuuepuiap — qudtui 3dup : merposneit abup = 4:96

3. Crepomnap — qurtii 3dup : netposieit agup = 10:90

4. DpkuH € Kucnoraiap — AUdTUI 3¢up : nerposueit r3¢pup — 50:50

5. @ochomunuaiap — METaHOI : AUATHII dhup = 25:75.

Jlunuanapaad axpatu® onuHTaH Xap Oup (pakIUsSHUHT aBBajaM Oop
MUKJIOPH YJI4aHUO, KOMIIOHEHTJIap HHCOAaTH aHukKiIaHagu. by Kumémii
TaIKUKOTHUHT SHT OmpuH4YM Oockuum. KelmHrm OocKwunmapma JTUMUITApHAHT
COBYHJIAaHYBYM Ba COBYHJIAHMaWJuUraH KOMIIOHEHTIApH alipuM-alipuM MUKJIOPU
Ba cu(aTH TaxJIMII KMIIMHAIH.

XycycaH, COBYHJIaHMaWurad Junuaiap Gpakiuscugan oiaubd Kyiugaru
KOMITOHEHTJIapra aJcopOlUUoH Xpomartopradgusi €EpaamMuia Taxiawil KAJTUII
MYMKHH:

VYrneBopopouiap — netposieit agpupu

Tyiinaran anudaTuk crupTiaap — XJaopodopm : merposied a¢upu — 5:95
Xonecreposuap — xsodopm : nerposeit apupu - 10:90

bomika crepoinap — xinopodom.

Tpurnuuepun Ba 3pKUH €F KUCIOTalap (Qpakuusiapu 3ca ra3-CyroKIJIUK
xpoMarorpadust ycynunan Goigananrad Xoaaa TaxIui KIINHAY .

TakcumnoBuu xpomarorpadus — MOMIap TaJIKUKOTHUIa KOFO3JIM, FOTMKA

KaTJaMJId Ba KOJIOHKaJIM KypUHHUIIUIApAa kyjnanwiaau. by ycyn 1941 iunpa
Unuiad YWKWITaH. YHUHT acoCHWra apajiaimMa KOMIIOHEHTJIAPWHUHT ¥y3apo
KYIIUIMauran — apajalliMaiiiurad  WKKA CYIK ¢aza opacuaaru
TakcuMJIaHuIl — koddduruentinapu  (apku  kyiwiradn. HWKku — CyrOKJIHK
dazamapugan Oupu copOIust Kywiapu EpnaMmuja TYTyBYM KAaTTHUK FO3acHjia
XapaKaTCU3 Typca, MKKMHYUCH TYXTOBCHU3 KATTHK TYTyBYM (pa3za opKaid OKUO

YyTaau Ba xapakatiu ¢dasa nedunaiam.
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TakcumioBun xpomaTtorpadusHu OaXKapUITHUHT MOXHSATH KyHuarnya:
XapakaTrcu3 CyIoK (asanu KaTTUK TyTyBud (ha3ara, aHMKJIAHUIIN Kepak OyiraH
MOJ1J1a XKOMIIaHUO, Y OpKaIu UKKHMHYU XapakaTiu ¢aza yTkazuwiaau. Ukku cyrok
aza Oup-Oupura TeKKaH BaKTJa, MOJJIa XapakaTCH3 CYIOK (pasamaH xapakatiu
dazara yra 6ounaiiau. by skapaén ukkana ¢azaga MOAJAHUHT KOHIIEHTPALIUACH
MabIyM KuHMaTra eTryHda JaBoM OdTaau. KoHIeHTpauusuiap HucoaTtu
KapucranuHr Takcumtanuin KOHyHHra OyicyHun6, kKyhumaru dopmysa Ouiad
udomananaau:

C1/Cy=const=K

bynna, Ci- MopmaHuHT XapakaTcus (azaiaru KOHIIEHTpaIUsICH

C, — MOJTaHUHT XapakaTiu pa3agard KOHIICHTPALUACH.
K — takcumnanuin ko3GpOUIIMEHTH.

Xap Oup MoOAmaHUHT WKKM ¢daza opacujard TaKCUMIIAHUII
koddduimenTn,  y3xrapmac TemIeparypaaa, IOUMUNIUp. ApajaliMaHUHT
QKpAaTUIUIIM  Kepak  OyiaraH  Moajanapd  Xxap  XWil  TaKCUMJIAHUII
kodddummentura dra  Oynaranaury - cababmm, Xap XU TE3JIHKAA
xapakatiianaétrad ¢azara yTuO, KaTTUK TyTyBuM (paza Oyilnad xapakaTiaHaau
Ba 1Ty TapuKa Oup-OupuaaH axxpaiaim.

Koro3nu xpomarorpadus

Koro3nu xpomartorpadus 1943 imn TtaBcus ostunrad. by ycyn
OKAPWIMIIMHUHT COJJQINTH,  YCKYHAaHHHT OJUIMIIMITKA XaMmJia >KyJa o3
MUKJIOPJArd TYpJId OPraHUK Ba HOOPTraHWK MOJJAJApHU TaxXJIWJ KWIUIIIArd
YHUBEPCAJUTUTH OWJiaH axpanb Typaau. ApanamimMa TapKuouaaru MoaaiapHu
QKpATUITHUHT Oy YyCylaM IOKOpUIArn TaKCUMJIOBUM XpoMaTorpadussHuHT
KYpUHUILIapUAaH Oupu Oynaran ronka kartiamiu kypunumuaup. FOxopuna
TabKUJIAHTAHUIEK XpomaTorpadusi KOFo3uaa MoJanap apajaliMaCuHUHT OUp-
OWpuaH aXpajdulllk YJIAPHUHT y3apo apajaliMaiiiiraH WKKUTa CYIOK —
XapakaTJIaHyBuYM  Ba  Xapakarcu3  (aszajmap  opacuaa  TaKCHUMJIAHUII
koaddurnmenTnapu opacugaru (apkra acociaHraH. Xapakarcu3 CYlK ¢azaHu

TyTHO TypyBYM KaTTHK ¢aza cudartuga maxcyc xpomarorpadusi KOrosjapu
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KyJutanwiagu. Xpomatorpadus KOFO3WM OHp TEKHC 3WYIMKKAa Odra Ba
SPUTYBUWJIAP/IA SPUIIM MYMKHH OViraH MojjanapiaH To3a OYJIWIIN Kepak.
XapakarianyBuu (¢azaHu YTKA3UIl TEITUKIApUra Kypa KOFO3JMApHUHT «M»»
(cexun) Ba «b» (Te3) mapkamapu maBxya. Koro3 HimaTuIIian oiauH Cyiabdar
€KU CUpKa KUCJIOTAacu OWJIaH FOBUIIA/IU.

Arap KOoro3 ypHHUra muiia riacTUHKara Cypuirad aJcopOeHTIN KaTTUK,
daza kymranca, Oy ycCyn IONKa KaTJIamJid TpemapaTHB Xpomarorpadus naed
aTayaju.

XpoMarorpadgus KWIHII yYyH MOJJajap apajaliMacH, XapakaTcHh3
CYIOK (ha3za muMIupHIITaH KOFO3HUHT OWp YeTHra, KHYKWHA JOF KYpPUHUIIHIA
TOMU3WIIAU Ba KOFO3 XpoMarorpadus kamepacura Kynnd KyHWIraH MKKUHYH
CYIOK DpUTYBUHM XapakaTiaHyBuM ¢azara Tymupuiaau. Koro3 0yinad mmmumimo
Oopaétran xapakariaHyBuM (aza Kamwuisip Kywiap TabCUpUAa JOFAaru
apajialmMa MoJJIajJapHu cypub kera Oomutaiian. Xap 6up mMojaa 3ca, KOro3iap
TaKCUMJIAHHUII KO3 (UIMEHTHIra MYBO(QHUK paBHILJA, alpuM-aipuM JOFIap
KYPUHUIIINIA, XapaKaTiaHyB4YH ¢aza xapakaTyu WyHaIHIIN OYiinda KOoUaIiaim.

XapakatnanyBuM (asza KyWWiaral HJIWIL, XpomaTorpadusi Kamepacu
HWIMHAP €KW TYFpU TYPT Oypuakiivd IIWIA WAWIT OViuiuM, (pa3aHUHT KOFO3
Oyiinua mmMuIu6 0opuld, XapakaTJaHUIIMHKU KY3aTHII UMKOHUSTHHH Oepajiu.
[y Ouman Oupra xkamepa TepMETHK KOMKOKJIM OYIWINH, KamMepa MyXHUTHHUHT
sputyBuUMiIap OyFiapu OWIaH TYWWHTaH OYIUIUIMK IIAPTUHUA TabMHUHIIAWIH.
Arap Oy mapT TabMHHIAHMaca, aXpaTWiran Mojajaizap (POHT YH3UFUTA
SKUHJIAITaH capu Oup-Oupura ynaHuO KETUIIIM MyMKHUH.

®poHT uu3uru 1e0, KOro3ra muMuInO OopaéTraH XapakaTIaHyBYU
daza wyerapacu TymryHwIiaad. Mypakka0 apanamiMa TapKuOujarua awpum
MOJJIaJIapHU FOTKA KaTiaamaa Oup-OuMpuaaH aXpaTWITAaHIUTUHUA KYPHIIl YYyH
paHTCH3 MOJJAJApHU JIOF KYPUHHINWTA KEATUPHIN €KW Tomuil Kepak. KeHr
TapKajraH ycyjulapaaH OWpU JIOFJlapra MaxcyC peareHTsiap, peakTUBIIap
épnamuna panr 6epumaup. by ycymiap xpomaTtorpamMmmaja TONUITHUHT (UMK,

KUMEBUM, OMOJIOTHK Ba apajaml ycyJiapyu OYIUIU MyMKHH.
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AWpuM-alipuM JOFJap KYyPHHMIIMAATA QXPAJIraH MOJJAJapHU alHaH
Kalich MOJila SKAHJIUTMHU aHUKJIAIl yJapHU WACHTU(UKAIMsUIam JeHuiIaau.
Bysinran nor kaiicu Mojja SKaHJIUTHHM aHMKiamaa Rf — KYpcaTKuuu MyXum
axaMHMsTra sra Ba KyWuaarnda aHuKJIaHaIn:

Ri=a,/ ¢
bynna,

an — Xpomarorpadusi KOFO3ura Mojjajap apajalmMacd TOMU3WITaH HyKTa €KH
CTapT YM3HUFUAH aHUKJIaHAETTaH JOFHUHT ypTacurada Oyiran macoda.

C — CTapT YM3HUFUJIAH SPUTYBUYMHUHT (PPOHT YM3UFUTrada 0ynran macoda (pacm)

Xpomarorpadus KOFo3u

. 4
(bpOHT YM3HFH
yY
! > 7y
> C
" A a
a
3. 2 )
"a 4 A
2 Yy VY \ AR 4 Crapt unsuru
Q
1,2.3.4..... — apanamma rapkuOusaru MHAMBUyal MOANANAP.

Mynaait kunuod, Rf— xap Oup axpartuirad MojaJla XapakaT T€3TUTMHUHT
XapakaTianyBuu (aza Te3nurura Hucoaru 0ynub, xap 6up Moama yayH COnst .

XpoMarorpaMMaH# UASHTH(PHUKAIUS KATUII YIyH TaKpUOaga TOMUITaH
Rf kuiimatnap “TyBoXx” -CTaHAApT apajaliMallapHU Iy ApOUTIA OJUHTaH Ry
KuiiMatTiaap OujaH COMMIITUPUIIAIN Ba Xap OUp JOFra MoC KeIyBUM MOJAAHUHT
aparnaniMa KOMIIOHEHTHHUHT HOMH aHHWKJIaHaIu. MabllyM MOJIAaHWHT aHUK Oup
xun Ry xwitmMatuaM (akaT Oup Xwin TaxpuOa IMMApOWTIApUAATAHA OJIUII
mymkuH. [y Tapuka, TaaAKUKOT KWIMHAETTaH apajaniMa TapKUOUIaru
KOMIIOHEHTJIap aHUKJTaHAIH.

ApanammManard KOMIIOHEHTJIap MHUKIOp HucOatu 3ca (OoTOMETpus,
KOJIOPUMETPHS, PaAuOMETpus Kabu ycyinap OuiaH OJWHTaH XpoMarorpamma

acocuga Tomnujiaaau.
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dotomeTpusi yuyH €EKuM OEBOCHTa XpOMaTOrpaMMajiard MoJaanap
JOoFnapu €KW Iy JOFIApAaH OJIMHTaH JKCTPAaKTIAp HuulaTwiaau. WMkxkuHum
X0Jila, XpoMaTorpaMmajard Mojjaajiap JAOFIapu KUPKUO OJUHUO, SpUTyBUHUIA
SPUTHIATUM Ba MABIyM TYJIKAH Y3YHIUTHAA CHEKTPOPOTOMETp  EKH
(OTORIEKTPOKOIOPUMETP/IA TAXIINI KUITUHAIH.

Koro3nu xpomarorpammana cyroK (a3zaHuHT XapakaT WYHaIMUIIH,
KyJUIAaHWJIQQUraH Kamepa, KOFO03 IIaKJIM Ba yiodamjapura Kypa KOFO3JIH
XxpoMaTorpaUsHUHT Xap XWI Typjapd KYJJIaHWIUIIM MyMKUH. MacanaH,
MAacTKU TYIIYBYM, IOKOpHUIa KYyTapwiIyBuM, TOPU30HTAl Ba pajvall KOFO3JIH
xpomatorpadusiiap.

TIlacmea mywysuu Koeosnu xpomamocpaghus.

Bbynna xpomarorpadgus KOFO3W TaxJIWIM KWIMHHUIIN Kepak Oyiran
apajanmMa TOMU3WIraH tapadu OuiaH KaMepaHUHT I0KOpHU Tapaduiard mTokra
MycTaxkamiaaHuO, XxapakaTiaHyBuu (aza 1OKopujaH Oepuiran Ba y mactra
Kapald muMuInO, acTa-CeKUH KOro3 O0yilnad okub Tyrmaau.

IOxopuea xkymapunysuu Koeoznu xpomamoecpagusi.

Bbynna xpomarorpadus KOFO3UHMHT TaxJIMJI KWIMHMIIK Kepak OyiraH
apanamMa TOMM3WIraHn Tapadu OwiaH Kamepa Tyouwra KyWuO KyHuiran
XapakaTiaHyBud (aza Wudra TymUpUO KyhWuimaaw. Apananima TOMU3UITaH
HYKTaJIap CYIOKJIMK U4YU]la KOJIMACJIUTY IapT.

T'opusonman Ko2o3au xpomamozpaghusi.

Bynna xpomartorpadgusi Koro3u TYpTOypUak IIaKJIWJard mviia paMmkara
TOpPTUINO, Kapama-KaplmiM WKKU Tapadura, apajamma TOMU3WIAAA Ba
XapakaTiaHyBuu ¢aza mry tapadiapaan yprara Kapad, TOpU30HTaJ KOMIamrad
KOF03 OYii1ab xapakaTiaHagu.

Paouan xoeoznu xpomamoepacghus.

bynna xpomartorpadus KOFO3MHMHT YypTacumaH 1-2 cM JM FOMaoK
TEIIUK KUP-KWIKO, Iy KOFO3ra YyXIaml KOFO3/laH TEIIMKKa MOC JAHaMEeTpIIH
Haliya scanu0, TeUmMKKa >Koimananu. HaiiuanuHr y4ym kamepa TyOujaru

XapakaTiaHnyBuu (¢azara TymupuO kyiunaau. da3a aBBan Haifuara MUAMUIUO,
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yHJIaH Koro3ra yTanu. Temuk arpoduna aiiana 0yitnad TOMU3WITaH apanamma
XapakatiaHyBuu ¢aza Omiian Oupra MapkaszJiaH paauani XxapakaTiaaHa/Iu.

Tabpuduanran  xpomatorpadus TypJapuHUHT  Kaiicu  Oupujgan
doiinananum  xpomarorpadusi HATIKACUHUHT  axaMHATHTa Ba  TaXJIWI
KWIMHAETraH MoJaliap apajalliMacHHUHT Xycycusitura Oornuk. Iy Ownan
Oupra xap Oup YCYJHHMHI ¥y3ura spaimia KyJalJuK Ba HOKYJalIuKiIapu Oop.
FOxopura xytapminyBun xpomarorpadusi yCKyHaCUHUHT COJa Ba HATH)KaHUHT
AHUKJIUTH OWiaH AXmM OYyiica, €pHUHT TOPTUIIMIN Ky4H Kamwuisap Kydsap
XapakaTura TYCKHHJIMK KWJIMO, XapakaTiaHyBuu (a3a TE3JIUTHMHH MablyM
OayaHIMKKa4da yerapaiad Kysiu.

[Tactra TymryBum xpomarorpadusiga 3ca XyJIIu IIyJapHUHT aKCH.

Panunan xpomatorpadusuu Ry KuitmaTinapu Oup-Oupura siKuH OyJirad
MOJJIaJlapHi aHUKJIalga KyJulalml ailHuKca Kynail. by ycynHuHr sHa Owup
KyJIaiJINTH YHUHT TE3JUTHUANP.

OpuTyBUM CHUCTEMalap TaHJaraHjaa (XapakaTrcu3 Ba XapaKaTiaHyB4YH)
TaXJIMJIM KUJIMHAETTaH apajamma Ba (pasajmapHUHT XOCCaJlapuHU HHOOATra
OJIMII KEpax.

[unpodun apanmamma TaxJiMia — KWIMHTaHga (aMUHOKHUCIIOTamap,
yIJI€BOJOPOAJIap Ba XOKa3o) Xxapakarcu3 (aza cudaruga cyB €KM MOJSP
OpraHuK JpUTYBUYWIAp KYJJIAHCA, XapakarjaHyBuM (ha3a Kam MOJSp OpraHUK
pUTYBUM OYIUIM MyMKUH. ['mapodo06 apanammanapuu (unupaiap) KOFO3JIH
xpoMarorpadusi KUJIul y4yH, KOFO3ra aBBaj KaM YYyBYaH OPraHUK 3PUTYBUH
(KkepocHuH,  Ba3eluH, napauH  OKOpU  TemIeparypaja KalHOBYHM
YTAEBOAOPOIAP) MUMANPUO OJUII Kepak. XapakariaHyBuu (aza cudaruga
sca ruapo(uil opraHuK SPUTYBUMIIAP KYJUTAHWIAIW (CHpKa KUCJIOTa, METaHOJ,
aIleToOH Ba OOIIKajap).

YMymaH KOFO37TU XpoMarorpadustHUHT KyHugaru yMyMUWA KOWJallapu

OaKapuIIUII 1APT:
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l.Taxnuin KuiIMHAETraH apajammMaaard Mojajajnap my cucremana Ry =
0.5-0.85 kwmitmartra sra Oynunuiapu Kepak. by Moxamamap xpomartorpamma
OYiirJa TaKCUMJIAHUIILIApU KEPaK.
2.Xap 6up Moj1a TOFU UKKUHYUCHIAH MablIiyM Macodana OVIuim Kepak.
3.Cucrtema  Taxiuia ~ KWIMHAETraH  Mojjainap OujaH  peakiusra
KUPUIIMACIIUTU KepakK.
4. Xap Oup Moana JOFM KOHUEHTPALMACUAAH KAaThUM Hazap aHHK
yerapaiau OYJIHIIN Kepak.
5.Cucrema jaofra paHr OepyBUM pEaKTUB OWJIaH TabCHUP KWIMACIHUIU
Kepak.
6.Cuctema Tapkubu JOMMUIN OYIIUIIN KEpaK.

TakpopJsam y4yH caBoJLiap:

1. Koro3nu xpomarorpagussHUHT y3ura XOCIUru Ba MOXUATH HUMaaa?

2. @OpoHT YN3KFH Ba UACHTU(PUKAUSHN TYITYHTHPHHT.

3. R —xypcarkuynu TabpugaaHr.

4, Koro3nu xpomarorpadus TypiaapyuHy alTUHT Ba TabpUIiaHr.

5. Koroznu xpomatorpadusi Kougaiapu KaHaan?

6. Xpomatorpadusi yCyJau HUIMara acocjiaHran?

7. Xpomatorpadus ycyjuiapy Ba yiIapHUHT dhapKu HUMaa?

8. Jlunuiapau TapkuOM  KUCHMMIJIApra — aXpaTuil — HUMara
acociaHras?

Q. DpyBYAHIMK KOOWJIUATH HUMAara OOFIuK?

10. TakcumIiIoBYM XpomMaTorpapusiHu TabpUQIIaHr.

11. 2.Ypraua HAMyHAHHHT aXaMHUATH HAMa/a?

12. 3.Vpraua HaMyHa oMK GOCKUYIAPHHH A THHT.

13. 4. Tacnuduii XaTOHMHT HaTWXKara TabCUPU KaH1aii?

14, 5.Taxnunra Taiépnamn O0CKUYIApUHA alTHHT.

15. AncopO1IMoH MoJIeKysip XxpoMmarorpadus Huma?

16. AJcOpOLMOH Te3IUK HUMa?

17, AncopOuus u3orepMacu Huma?

18. AJICOpOITMOH MOJIEKYJISIp XpoMmaTorpadust HuMa?

19. AcOpOITMOH TE3MK HUMa?
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4-MABPY3A
KATTUK EFJIAP CUPATUHU BAXOJAITHUHT 3AMOHABHUM
BOCHUTAJIAPHU BA YCYJIJIAPU.
Pexa:
1.Er xucnoTanapuHy apaTUll Ba METUILIAII YCYILIAPHU.
2.I"a3-CyIOKJIMK XpoMaTorpaduscH.
3.MoiinapHUHT TIUIEpHUI TapKuOu. Moinap TaAKUKOTHA CIICKTPOCKOTTHSIHUHT
KYJUTQaHAJIHIIIH.

4 Motinu ypyFiap Ba MOW KyJIM TapKUOWHM ypranuil. Pedpaktomerpus

Yurnuuepuanap €F KucioTajgap TapkUOWHU aHUKJIAIIAA Ta3-CyHOKIUK
xpoMartorpaduscu yuyH €F-KUCIOTATAPHUHT METHII 3(upiapu Tal€piaHaay.

Moiinapuuar  Ba  yinap — TapKuOWra  KUPYBYM  COBYHJIAHYBUHU
JUNUAIapHUHT  (yaraunepuaiap, dochonunumaiap, TIUKOJIMIHATIAD — Ba
Oolikanap) €F KuUCIoTaJlapu TapKUOW YIApHUHT acocuil (PU3MK XoccalapuHu
oenrmnaiinu. XycycaH, €F KHUCIOTAJIAPHUHT TYWWHMAraHjauK Japa’kacu alHu
JUNUAHYU 3pUII Ba KOTHUII TEMIIepaTypacura 0eBOCUTa TabCUP 3TAJIH.

['munepuiapun €F KUCIOTa TapKUOWHU aHUKJIAII YYyH TJIMIIEpUIIap
TUAPOJIU3IAHUO, TIUIEPUH Ba &F KUCJOTajap apajailiMacura axpaTwiaau. by
UIIHUM OWp Heuya ycyjulap/a aMajira OIIUPUII MYMKHH: TJIMLEPUITIApHU
ATAHOJJA KU3IUPUO COBYHJIAII, TJIMIIEPUJUIAPHU TIULEPUHAA KU3IUPHUO

COBYHJIAUI; TJIMUEPUAJIAPHU COBYK COBYHJIAII:

CH,-0O-CO-R; CH,OH

| 3 NaOH |

CH-0-CO-R; — > CHOH + 3RCOONa
| STAHOJ |

CH,-O-CO-R; CH,0OH

Er kucnoTanap apanammacujaH XOCHI OYJIraH COByH MoJeKyJaaapu
HC1 éxu H,SO, tabcupuaa mapuanaHraHgaruHa €F KUCIOTajap apajaniMacu
xocun Oynaau:
72



RCOONa + HC1 —> RCOOH + NacCl

[ly Tapuka XOCWUJ KWJIMHTaH €F KUCIOTaJlap apalialliMacu TapKUOWMHU
aHUKJIANl Y4YyH YJApHUHT METWI 3QUupiapy XOCWUJ KWIMHUO, Ta3-CyHOKIUK
xpomaTorpadura 6epunanu. EBr kucnoranap MeTun >GpUpUHT TaiépIaHUITMHAHT
cabalu, yJmapHUHT KalHaIl XapopaTu €F KUCIOTaJapHUHT KailHaIl XapopaTuaaH
aHya nacT. By kuciortanap Merws >(UpiapMHH Taiéprnaliga acocaH MKKHTA
yCya KyJUTAHWIAIH.

Tpuruuepuiap €r KHUCIOTAIAPUHU _ axpaTuil. byHMHr yuyH 2r.

tpurnunepuanap HamyHacu 30mn 20 KOH HuHr cnuptiam spuTmacuaa
KalTapyBYu COByTrnY ypHaTmirad konbana 30-40 munyT kaitHatumaau Ba 30mi
UCCUK JAMCTWJUIaHTaH cyB Kyiwiagu. COBYHJIAHMII Tyrarad HCCHK COBYH
PUTMACH CYB XaMMOMUJA YIIIaHUO, KonOagard coupT ydyupuO roOopuiiaau.
Kosbara 5-6 tomum wmetwnopamwxk conmuau0, 10mn 10%mm HCl ékm H,SOq
pUTMacu Kymmnaud, coByH mnapuanaHaau. Konba coByrunaam Ba Oynuin
BOpOHKacura arjapuiain. BopoHkagarm apanammMaigadn &F KUCIOTalapu
nerposyeit >pupu OunaH yd4 mapoTtada SKCTPaKIUSIIaHUO, axpaTud OJIMHAIY.
Sna 6ynum BopoHKacuaa €F KUCIOTATApUHUHT METPOJeH dapupuaaru 3puTMacu
UCCUK CyB OWJIaH MHMHEpaJl KUCJIOTa KOJIUTrujaH toBUO To3anaHanu. CyBaaH
KypUTHII yuyH €F KucioTanap sputmacu cyBcu3 NapSOs Ty3WHHHT KaTjiamMu
opKanu yTkasunanu. Er kucnorasapu >pub Typras merponeil 5Gpupu Bakyyman
Xalaam KypuiMacuaa yaupuino, konbaaa ¢pakt € KUCaoTaaapy KOJIIUPUIAIH.
['a3-cytoknuk  xpomarorpaduscu ycynuaa OJMHTAH €F KHUCJIOTallap

TAPKUOWHM aHUKIANl YIyH MabJIyM IIapouTiapia €r KUCIOTAJapHUHT METHII
spupnapunan ¢oitnananmiany. IyHUHT ydyH onMHraH €r KUCJIOTaJIapUHHHT
MeTUJI 2PUpJapruHu Talépam Kkepak

1.Xnopun kucaoTa UIITHPOKKUIa METaHOJ OWJIaH METHJUIALI.

2./lnazomeTaH OMiIaH METHILIAILL

EF KHCJIOTAJJApUHU JHMa30MCETaH OMJIaH METHJIJIAII.

JnazomeraHHn Tauépnaml  y4yH YHUHI CHHTE3WJAa HIUIATUIAJUraH

MCTHJIIMOYCBHHA Ba HUTPO3AMCTHIIMOYCBHUHATIAP XOCHII KUJIMHAIH.
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Memunamouesuna onuwt. Bynunr yuyn 250r modeBHMHA Ba 85T METWUIIAMUH
XJIOpUJTra NUCTUIUIAHTAH CYyB KYIINO, 3JEKTPOIUIMTKAAa KalTap COBYTTHUWIN
kojbana 3 coar kaiHatunagu. Cynrpa konba coBytwiuO, 92,51 NaNO;
KYIIMIAIH.

Humpozamemuimouesuna onuw. bynuHr yayH 3nutpau crakanra 500r mys
conn0, yHra acra-cekuH 46,2Mi1 KOHLIEHTPJIAHTaH CyJIb(aT KUCIIOTa KYIIUIaIax.
By BakTna crakaH Ty3 cenmuiraH My3JId KaTTapok Kyin0,coByTuO Typumamu (-
59C). Cynrpa cTakaHra KaMm-KaM, JKyJa OXTHETKODJIMK OWIaH FOKOPHJA
taii€pnanran MmetuiamoueBuHa Ba NaNO; apamammacu commnHamu. Peakuus
Tyrarad Xocui OyJraH HUTpO3aMEeTUIMOYEBHHA OIOXHEp Koi0acura ypHaTUiIrad
I0T€ BOpPOHKacura cCoOJMHHUO, My3JIeK COBYK CyB OuiaH 1oBHO, aXpaTuO
OJIMHA[IH.

HHuazomeman cunmesu. CTakaH My3 COJIMHT@H COBYTHII XaMMOMMIa
ypHatunu6, yara 400mn mustun sdup uBa 30mn 40%-mu KOH sputmacu
COJIMHMO, apanamTupud TypuO, Tal€piaHraH HUTpO3aMeTHIMoueBUHaIaH 10T
Kymwiaad.  Peakuust — Tyrarad  AMa3oMETaHHUHT  3(QUPAM  APUTMACH
(bunbTpIaHuO, AXKpaTUO OJTUHAIM.

E2 kucnomanapunu memunnaw. HuxosT Tailépnanrad 1ua3oMeTaH TOMYUIA0
aXpaTtu0 oJNMHTaH €r KUCJoTajlapura axpaiuld 4ukaéTraH rasjap TyXTaryHda
Kylmuiaaay. by BakTaa €r KucioTalapHUHT METUII ddUpiaapu XOCK Oyau.

["a3-CYHOKIMK XDOMaTOFDad)HI[a €r KMCJIOTAJapUHU XDOMaTOFDad)I/IHJ'IaHI. EF

KUCJIOTallapu METWI d(upiiapy Maxcyc IIIpull €paamuia xpomartorpadra
KUpUTHIAAN. XpoMaTorpadusian alaHTalTu-HOHU3AIMNOH JETEKTOPIH «XPOM-
41» HOMJIM ra3-CyIOKJIUK XxpomaToprpaduua napiatrua Temneparypacu 250°C,
Tepmoctar Temmeparypacu 197-200°C, nynar kosoHKa ymyamiapu 4Mm X
2500mM, €r kucioTamapu MeTWiI dUpIapyu YYyH XapakaTcu3 CYIK ¢asa
cubparuga 17% MNOMMAITHIICHCYKIIMHAT, KaTTUK TyTyBuu ¢aza ymdamu 80-100
memr. Oynran «llemut — 545» Ba ymuammapu 60-80 wmemr. Oynran chrom
apanammacugad Qorganannbd, xapakatiaHyBuu ra3 (aza cudaruma renui

HIIUIAaTWITaH IIapOnuTAd aMaJira OIIUPUIIIN.
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["a3-cyroKJInk xpoMaTorpadusicH.

1952 #imnpma wmnad YMKWITaH Ta3-CYIOKIWK XpomaTtorpadus ycyid
KeWMMHIY BaKTla JUIMUIap TaAKUKOTHAA KeHT KYJJIaHUIMOKAa. byHUHT cababu
Oy ycyn mypakkab TapkuOiau Oup-Oupura SSKMH XyCYCHUSTIN KOMIIOHCHTIApAaH
TalIKWJI TONTAaH apajammMaiap TapKUOHWIard MOJIaJIapHU SXIIU aXpaTHIl Ba
yJIapHU aHUK MUKJOp HUCOATUHU aHUKJIAIl UMKOHUSITUTA 3Ta.

I"a3-cyrokmuk XpoMatorpadusiCHHIHT Oomka TaKCUMJIOBUHN
xpomatorpadus ycyjutapujaH acocuil papku MIyH/IaKd, XapakaTiiaHyBuHu ¢aza
cudatuga MHEPT Tra3 MIUIATWIAAM, Xapakarcu3 ¢asza 3ca KaTTUK TYTyBUUTa
afcopOLMsUIaHTaH  CYIOKJIUKAUpP. by ycynma apanamma  TapkuOumaru
MOJJIajlapHi OMp-OMpHJIaH MHIMBHIyaJl XOJaT/a aKpaTHIl Maxcyc Kypuima-
ra3nau xpomaTorpadapa amaira OlHpUiIaan.

XpomaTtorpaHUHT acocui KHCMIIApU KyHujarwiap: xpomatorpadmus
KOJIOHKACH, JIeTEKTOp BacaMmonucell (€3yBUd ycKyHa). XpomaTorpad Huiamm
y4yH HWHepT ra3 Oanonu ynaHagu: Kylupmarm cypatga XpomaTorpaHUHT

IMPpUHOUIINAII CXCMACH KCIITUPHUJITaH.

HAO3aTop xXpomarorpadHd.
PEAYKTOD \ \ KOJIOHKA AeTeKTop

TEPMOCTAaTEL //
KOMII- = |4 |||I|||||I
peccop o CIHIIITEIb

— —

reHepaTop o
BOJOpOoAa © |— perucTpatop (KOMITEIOTEP)
o

Pacm. ["a3-cyrokiimk xpoMatorpa@HUHT NPUHIUITHMAT TY3WINLIY.
JlyHéna myy npuHOMIAA WIUIOBYM TYPJIM KOHCTPYKLUSAIATU Kyjau

xpoMarorpadiap KyIaHUIaIH.
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["a3-cyroKJIMK XpoTorpadusCHHHM ra3au XpoMarorpadaa OakapUUITHHUHT
MOXUSATH Kyluaaruya:

XpoMarorpad KOJIOHKAaCH: Xapakarcu3 CyloK (aza MHUMIMpUITraH,
KyKYHCHUMOH KATTUK TyTyBYH (a3a OunaH TYIIupHUIaIM.

TepMocTarra »xoijgaHraH KOJIOHKA KU3AMPWIMO, Yy OpKajdu JAOUMHUMN
TE3JMKJIa UHEPT Ta3 yTkaswiagu. MabiyM Temmneparypara €TraHia KoJOHKara,
MUKpOLITIpHLl €plamMuia,  TaxJIuid KWIMHAETTaH MoOJJalap apajiaiMacu
100opuinaau. Apanamma I0KOpH TeMIepaTtypa TabCcUpuaa Te3la KailHao, mapra
aiinananu. [lapmanran apananmmMa KOMIIOHEHTJIAPUHUHT OUP KUCMHU WHEPT ras
Ownan Oupra xapakaTiianuO, xapakatcus (azama spuiiau, Oomikaizap dca
KOJIOHKa Oyinad yuMIIHU JaBOM AHTTUpaau. [lapiaHraH KOMIIOHEHTHHHT
xapakarcu3 (pazama SpyBUAHIMTH KaHYa KaM OyJca, y HIyHYaJIHMK Te€3 KOJOHKA
OpKaJu YTUO KeTau.

Xap OMp KOMIIOHEHTHHHI XapakaT TE3JIUI'M YHUHI Ta3 Ba CylOK (asza

opacuaard TakCUMMJIaHUII KO3 UIIMEHTUTa OOFIIHUK,.

K :ﬁ = const
Cr

bynna, K — KOMIOHEHTHUHT TaKCUMJIAHUII KOA(PDULIMECHTH
C. — KOMITIOHEHTHHHT CYIOK (ha3ajiaru KOHIICHTPAIUSICH.
C; — KOMIIOHEHTHUHT Ta3J71 (a3ajgard KOHIICHTPAIIHACH.
Kononkagan uukaérraH WHEPT Ta3 OKMMHM OWUPUH-KETHH apajaiima
KOMIIOHCHTJIADUHU OJIMO YMKaah. Xap OWp KOMIIOHEHT Mapjlapd HWHEPT Ta3
xaxMu OwyaH axpatwiarad. KojoHkamaH uWKaérraH ras3-map OKMMHHHUHT
V3rapaérran pu3nK €K1 KUMEBHUM X0CCACH JIETEKTOPAa KAk KWJIMHTaH CUTHATIN
Ky4auTupuinb, caMomucel] — YM3yBYM Mocjama EépaaMuja Xpomarorpamma

KYPHUHHUIIINIA YU3U0 OOpHIIaIn.
A

J\ —=/ > N1
0 A 5/|<J7;—y> K

1
X i
T
1
1

E3ysun kypunma curHanm

A
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A Bakr €ku ra3HMHT TOMMHN TE3IUKIATU XaXMIapu

XpOMaTdrpaMnJ!aﬂa O BakT KOJOHKara apajnaiimMa FoOOpWJITaH BaKITa
TYFPU KEJIaIu.

OA, Ab, T/l opammknap xpomarorpamMma acocu OyimO, OyHma
KOJIOHKaJaH (akaT wuHEpT Ta3 4uKa€TraH BakKIra MOC  KeJaju.
Xpomatorpammagaru OB opanuk OMpUHYM KOMIOHEHTHUHI TYXTalll BaKTH
OynmO, Iy BaKTJard KOJIOHKAJAaH YTTaH Ta3HUHT XaKMHU TYXTanu Xaxmu (VR)
nevinnanyd.  TyxTamum XaXMu xap OWp KOMIIOHEHTHHHT  V3HTa  XOC

KypcaTkuuuaup. JlekuH, amanga KYnpok HucOmid Tyxtammm xaxmu (VR)

TYIIYHYACH KYJUTAHWIAAHU Ba Kyhuaaru popmysia OuiiaH XucoOaaHaIu:

OyHaa, VR— allHU KOMIIOHEHTHUHT TYXTAJIMII XaKMHU
VRer — Xy 1y KOJIOHKaJa, OWp XWJI IIapouTAa YII4aHTaH
CTaHAapT MOJJIAHUHT TYXTAJIHII XaKMH.

ApanammManara MOJIaJapHUHT aKpaTHIIA €K OYIuHUIN Oup-Oupura
OOFNMK OYnMaraH MmapT IIapouTAa OOFNWK: OYiauHUIN Kod(PHUIMEHTH Ba
KOJIOHKaHWHT YHYMIOpJAUTU. bynumm koadduimeHTn XpomaTorpaMmmasa
YYKKUJIAPHUHT Oup-Oupura HucOaTaH >KOWJIANIUIIMHN Oenruiaca, KOJOHKa
YHYMJIOPJIMTH YJIAPHUHT MAKIUHU OeNTHUIaiIu.

bynunumm ko3 dunventu Kyiuaara gopmyiia OunaH Xucooianau:

2 M)z
(V)
byuna, (Vr)2 Ba (Vr) 1— 2 Ba | KOMIOHCHTJIAQPHUHT TYXTAJIHII
XaKMHU.
Arap a=1 0OVyica, KOMIOHEHTJIap (Mojdanap) 4YyKKujIapu ycTMa-ycT
Tymn6 Konaau. ByHnmalt xomatHu xapakartcus (azaHu E€Ku TemIepaTypaHu
Y3rapTupuil OpKaiv MyKOTHUIIIN MyMKHH.

Arap a> 1, 2 GyicarnHa KOMIIOHEHTJIAP SXIITH aXXpaJiaJiu.
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XpomMarorpamMmMagard MOJJAJNAP UYYKKWIAPDUHUHI JHUHU Ba HKKaja
KOMIIOHEHTHUHI TYXTAJIWII XaXMUHH OpKIM, [y KOMIIOHECHTJIAPHUHT

AXKpaJiil Japa’KaCuHA XucooJarl MYMKUH.
_2AY
yity

bynna, yi1 Ba y,— | Ba 2 4yKKWJIApHUHT SHHU.

Ag

Ay —KOMITOHEHTJIap TYXTAJUII XaXMJIapu opacuaaru $apk.

Kononka ynymaopiuru xyna kyn (akropiapra 60fiauk 0ynud, acocaH
KOJIOHKAa OanmaHnnuru cudaruga TYIIyHUIAAUTaH KaTTAIMK — Hazapui
Tapejkara SKBUBAJICHT OalaH/NIMK OpKaiu XxucobnaHaau. byaunr yayn HTOb

HU TOIIMIII YUyH KOJIOHKA Y3YHJIUTH Ha3apuil Tapeskanap conura (N) OyauHaau.

HT9b= — ; H — xononka y3yninuru
n

X

N:16(
y

JZ ; X Bay XpomaTtorpammaja KypcaTwiraH yimdamiiap,

SbHU, YYKKW OQJIaH]IJIMTH Ba ACOCUHUHT 3HH.

["a3-cyroknuk xpomaTorpadusCUHUHT aHUKJIUTUHU XpomaTorpammara
Kapa® Ounum MyMmkuH. ByHna xapakarcu3 (pazaHUHT XOccajlapd Ba MUKIOPH,
KOJIOHKAQHUHT Y3YHJIMTH Ba TeMIlepaTypacd YYKKWJap opacupard macodara
TabCUP KUJICA, WHEPT Ta3 TE3JUTH Ba OOCMMH, KOJOHKAJaru KaTTUK TYTyBYH
daza 3UWINrM, YHUHT IIAKIM Ba KECUM 103aCH YYKKH ACOCHHUHI SHHHHU
OeNruIanIn.

[IyHUHT y49yH TaJKWUKOT KUJIMHAETTaH apajaiiMa TapKuOuJaH Keauo
YUKKaH XOJJa KOJOHKa y3YHJIUTY Ba akiu TaniaaHaau. Kononkanap tyrpu, U
— makiuga €KW CIHUPAJICUMOH WA, MUC, JaTyH KaOu MaTepuaiapiaH
sgcanrad OYynMIIM MyMKHH. AManga nauaMmeTrpu 4-8 MM Ba Y3YHJIUTH 2-3 MeETp
Oyiran KoJIOHKajIap KYIpoK KYJJIaHUIAIH.

Kononkanap Ttynaupuiagurad KaTTHK TYTyBYM (asamap MexaHUK

MUIIMK, WHEPT, WHUPUK FOBAKIM OVIUIIM mIapT. AMaija KYIpoK HeauT 545,
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yrra ungamim fumt C-22,  tcepmaxon, «W» Ba «P»  xpomocopbiapu,
JUATOMUT Ba KAOJIMHJIAP KYJJTaHUIA/IH.

Xapakarcu3 cyok (azamap cudaruga xam, TaAKUKOT KUJIMHAETTaH
apajaimMa TapkuOWra Kypa Ba TeMIleparypara Kypa, Xap XWil MoJjaiap
KYyJulaHuiaau. Acocuil mapTt ga3za MHEPT Ba allHU TeMmIeparypajia yuMaciauru
Kepak. Macayan: Typiu 3apKup Y3yHIUTHAAru OUp acociu KapOoH KuciaoTaiap
metun >¢upaapu 300° C rauan TemmepaTypasa TaIKMKOT KWJIMHCA, amue3on L
— KaTTUK (pa3a KyJIjmaHuica, Xap XWi TYWMHTAHJIMK Japakacura ira OyiraH €r
kucnoTanap metu >dupnapu 200° raua remneparypana TaaKMKOT KMJIMHIAHA
nonaudGupiIapaaH: MOJIMATWICHTJINKOJIb-aIUTIAT (IT2T"A) €K1
noydTUIeHrMMKoIbCyKIMHaT (I131°C) €xu peomiekc 400 uniatuiaiy.

Er xucnoranapu s¢upiapu &r my éF KMCIOTaJapUHUHT Y3Ura HucOaTaH
aHya MacT TeMmmepaTrypaja KalHaWau, UIIYHWHT Y4YyH EF KUCJIOTAIAPUHHHT
Metun dSdupnapu Kymutanwianu. Kailinam Ttemmeparypacu Y3 HaBOaTuaa
O0ocumra OOFJIMK OYJITaHJIUTY YU4yH ONTUMAaJl 0OCUM TaHJIaHAIH.

Er xucnoramapuunr metun »dupnapu sca Typiad ycyiiap OunaH
Taii€pnanand. Macanad: BOJOPOJ XJOPHUJ HINTUPOKUIA IUAITUI dPUpP TabCUp
STTUpULI, €KUM JUa30METaH TabCUpUIA METWUIAIl €KW TIUUEpUIIapHU
METAHOJIN3 YCyIuaa MeTUJIall.

Xpomarorpammaiu Xucooam yayH xap Oup uyKKy yuOypuak makiuaa
KYpwinO, YYKKU OallaH JINTU aCOCUTA KYTTAUTHPUITNO UKKUTA OYITMHAIN:

Xy

Sn=
2

Sh — uykku (yubypyak) 103acu MOJJIa MUKIOpU
ne6 KaOys KUIuHAIH.
Apamammva TapkuOugarn Mojmajap MHUKIOP HHUCOATHHHM fo3anapu
iurnaancu 2, Sy, 100% 1e6 xaOyin KuiauHuO, Xap OMp MOAJAHMHT % MHKIOpU
Kyhugaru Gpopmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:

cn= " .100(%)
2.Sn

bynna, Cn— MopnaHuHr apanammanaru % MUKIOPH.
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MoiinapHUHT TIULEPUI TAPKUOH.

Moiinap TapkuOumaru €f KACIOTaJIapd TAPKUOWHHM KOFO3JIM E€KH Tra3-
CYIOKJIUK XpomoTorpadusicu €paamMuaa aHuKiall, KeWWHrH OocKuyaa yriap
TapKUOUJAry TIHLEPUATAPHUHT TYPUHHU EKM TIIHMLEPUATAPHUHT (PpPaKIOH
TapKUOWHU aHUKJIAIl UMKOHUSTUHU Oepajiu.

bynunr yuyyH aBBajmamOop,  MOWJIap TapKUOWJArv y4drienupuaiap
IOKOpH/Ia KEJITUPWITaH KaJOHKaIH aJcopOIMoH Xpomarpadus ycynuaa Mol
TapKUOUaH TO3a XOJIaT[a aXpaTtuO oJuHagu. [ umepuaiap To3aiuru siHa Oup
00p Koro31u xpoMartorpadus EpamMmuaa TeKIUPUIAIH.

Toza yurneuepujiap € KUCIOTa TAPKUOMHU aHUKJIAII YUYH YJIapHHUHI €F
KHMCIIOTadapy aXpaTUIaid. EF KucloTanapy Oup Hewya XMJI ycylja axkpaTuo
ONUII MYMKHH: OSTaHOJAA MabAyM TeMIeparypaga «HUCUTHUO COBYHJIAI)
ycyauaa €Ky TIULEpUHJA «COBYK COBYHJIALD» ycynujaa. by ycymiapHUHT
MOXMSITH TTUIEPUATAPHUHT MAabIyM MYXHUTJA UIIKOp OWjIaH TMApoin3iad, &F
KHCJIOTAIAPUHUHT Ty3JapUHU (COBYH) XOCHJI KWIHIL CYHIpa COBYH 3pUTMacura
xJopuJ €Ku CyabpaT KUCIOTa TabCUp 3TTUPUO, COBYHHM €F KUCIIOTalapuraya
napuananian  uoopar. OiMHraH €f KHCIIOTalapyd Jua3oMeTaH €paamuia
METUJUTaHUO, €F KHUCIOTAJAPUHUHI MHKIOpP HHCOAaTH Ta3-CYIOKJIHK
xpoMarorpadust  ycynuaa —arHKjJIaHaad.  YurjelepuajJapHUHT  (pakims
TapKUOWHM aHWKIap — Oy yJlapHU rpynnaiapra axpaTHIIIup. ByHMHT ydyH
TJIMLIEPUHIAPHUHAT OYIUIIM MYMKHH OYJraH TapkuOW OJITMHAAH KyWHaaruda
xucobmanaau. Arap MoW TapkuOujgaru €r KuclioTajgapu coHM (n) 4 ra TEHT
OyJsica, yHAaru Typiu CTpyKTypara sra OViraH rIMIEpUIIapHUHT cOHU W Ta

OYIMIIN MYMKHH.

_n*(n+1) 16(4+1)
2 2

Yurnuuepumiap wumpa (Gakat Oup Xwin  €F  KUCTOTalapAaH  XOCHII
OYNTaHIapHUHT COHHU :

w = 40ma

W,=n(n-1)=4(4-1)=12 Ta

VY4 xun €F KucnoTanapaaH XOCui OYIraH yuriuiuepuaiap COHH:
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n(n?-3n+2) 4(16-3-4+2)
6 6

MoitHuHT €F KHCIOTa Ba OYIMIIM MYMKHH OYIraH ydrJIHICpUIapu

W, =4ma

COHM Oapya yurJMIepwiap TypJapu (KoMOWHAIuUsjgapu) Ty3uO YHKUIIaH.
Cyurpa xap Oup yuriuiepu y9yH TOJISIPINK KOHCTaHTacH Kyhujaara Gopmysa
oyitnya xucoOaHaau:
K=100-m-2I
bynna, m- yurimnepuaaarua yraepojjap COHH.
|- yarnumepuaaaru Kymooraap COHU
DOHaY, Taxpubana yUriauiepu rpymnmnajapu KOFO3JId XpoMOTorpadus
yeynuaa axparwiagd. Xap Oup ydrimmepu]i TPYIIACHHUHT &F KUCIOTallapH,
sHa Oup Oop, TapKuOM aHWKJIaHAIH. (ra3-CyIOKJIUK XpoMoTorpadusicuaa).
Xap Oup rpymnmna €r KucioTa Tapkubura kypa, Macanal, | rpynma Jly,
O3, Cy, I3, Ba mxkkunuu rpymmna JIz, O,, C,, Ily, & kucnotamapu 6yica. bynaa
O-oneunH kucnora % MUKIOpU
[T-monbmMeTHH KHUCIOTA
C-creapuH KucnoTa
JI- muHOM KHMCNOTA
Xap Oup rpynmanunr, (x)-1 rpynma, Ba (y)-2 rpynma, MOJSp
yIIyIUIapu XUCOOMaHaau. X/y
Xuco0 Kyiuaaru popmMmysa opKaiu amajra OmupuIaIm.

xty=1 (1)
.H1~X+.H2'F.H2+1

01°X+02'F02+1 (2)

bupunruu popmynanan:
x=1-y
y=1-x
N xutimatnapu (2) popmyiara Kyinianbd, X Ba y KaTTaTUuKIApH XUCOOIaHAH.
e JI,+1-JI, O,+1+0,
JI. 1 J 2 01 o Oz
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JL+1-JL 0,+1+ 0,
‘]72_‘]]1 02_01

VYpraua KuitmMaT xap OUp KMUCIOTA YUyH X HUHT MUFUHJIUCUHU KHCIIOTanap

coHmra OynmO Tomwiamu. Y Y4yH XaMm IIyHAal XucoOjaHaau. X Ba y HHUHT

VpTaua Kuiimanapu 1y Oup Xy(pTt E€F KuciaoTa ydyH X/y HUCOAT TOTHUJIAIM.

Cyurpa xap Oup yuriMiepu] TPYINIAHUHT TMOJSp HUCOATH TONMUIUO YHHUHT

MOJISIp YITyIIH OUPIHUK 1e6 KaOysl KAITuHAIM.

Er xucnora Tapkubu Ba MOJSIp HUCOATIIap OpKaIM ailpuM TIULEpHUAJIAP

MUKJIOM XHUCOOJIaHAIH.
TapKUOWHU aHUKJIAIl MUCOJIU/Ia Oy YCYTHU KYPUO YMKAMU3.

[TaxTa MOMMHUHT EF KUCIOTA TAPKUOH :

Mupuctun (M) — 0, 49%

[Mammutun (IT) — 24, 77%

[TamemuTonens (ITo) — 0, 57%

Creapun (C) — 1, 93%

Omnewnn (O) — 15, 37%

Jlwnon (JT) — 53, 03%

Taxpubana MOMHU

raxra YUTJIMLEPUITIAPHU

MOJIAPJINTA

[laxTa MOWMHUHI TJIMLEPUVIAPUHUHT (PPaKIHOH

oyiinua

rpynnanapra 6yiau6, Xxap Oup rpynmaHUHT €F KMCI0Ta TapKuOW aHUKJIAHTaH/a

KYﬁHHaFH JKaJBajlgaru HaTuKajiap OJIMHIaH.

I'pymnman | T'muuepun Er kucnoranap Tapkuou Moib, % AHMKJIaHTaH
ap rpynnanap W1200(S0) 7
MOJISIPJIA |  MUKJIOPH. TapKuOU.
TH Mr. M I1 1O C O J
0,16 1,04 29,44 | 29,44 - 27,21 | 32,3 | 11,5 yr
apaJjialMacu
0,18 9,53 0,25 | 13,53 | 0,34 | 0,28 37, | 9,17
43
0,21 30, 48 0,26 | 38,40 | 0,39 | 1,84 24, 34,
26 84
0, 25 42,08 1,58 | 21,04 | 1,41 - 11, 64, [JIJI Ba
29 66 OJII
0, 32 16, 87 - - 100 JULI
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Rf —0, 32 rpymnmacu yurnuuepumiapuauar xammacu (JIJUUI) R0, 25
rpynnacu 3ca 63, 12 Ba 33, 88 uucbarna IIJIJI Ba OJIJI yurnuuepuaiapaan
TAIIKWI TOTITaH.

R0, 21 rpynmacu IIIIJI, TIOJI, CJUJI Ba OJUI yurmuuepuaiapaan
TAIIKWI TONTaH (OpOMUJIApUHM COJMINTUPHIN ycyiuaa aHukianrad). Ly
Tpyna y4YriaulepuIapHUHT (onu3 TapKUOWHU aHUKJIAIl yCYH, OpOMUIIapH
xpomoTorpammacu onman0O, [1OJI Ba CJIJI Momnsip HUCOATH aHWKJIAHTaH;

GIT _h1056 (3)
110J1

OnuHran Hatwxanap Oyiinya Kyduaard TeHriamanap Ty3uiaau:
CJUI=3-C (4)
[MOJI+2-TITIJI=3-1IT  (5)
[TOJI+2-000=3-0 (6)
Kansangarn kuitmatHu (4) dopmynara kyummagu: CJIJI=3-1, 84=5, 52
Mot %, CJIJI/TIOJI aucbatnas,

110JI = ﬂ = 52,28 mo1%
0,1056

Onunran xkarranukau (5) tenrnamara Kyin6, [T rpynmanunar momnsp %

MHUKJIOPY TOMTHIIA/IN.

3-11-110J1  3-38,40-52,28

I = = 31,46 m01%
(6) Tenrnamanan OOJI kuiiMaTh aHUKJIAHAIN:
OJIT — 3-0-11I0JI _ 3-24,26-52,28 — 1,026101%

Rt =0, 18 rypyxu xam Rs-2f rpynmacu xabu tagkukor kwmuauO, [II10,
CIUI, TII0O, COJI, OOO yurmuuepuajiapuiaH TalIKWiI TONTAHJIUTH
aHUKJIAHWUO, YJIAPHUHT COJISIP HUCOATHHH XHUCOOJIaHA TN,

CrI

=0,36724
0
cnn =0,61308
0

HUCOATIapJaH TeHTIaMaiap Ty3uaaau:
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COJI+CIUI=3-JT (7)
000+COJI+2-TIOOHIII=3-0 (8)
TTOO+CTUT2- TIIIJI=3-TT  (9)

Momnsp aHuc6ataan doigananud, Kyhduaarua

nro=-1_ (10)
0,36724
noo=-_1_ (11)
0,61308

TeHrnamanap ty3unaau. Cyurpa (9) Tenrinamangan

crn +CIJT+2- crn =3-11
0,61308 0,36724

CIUI=16, 17 mon%

(7) renrnamanan COJI kuiiMaTH aHUKTaHATH

COJI=3-JI-CIUI=3-9, 17-16, 17=11, 12 mon%

[TOO nunr muknopu (11) TeHrnamanan TONWIAIN:

00= 16,17 = 26,37 mo1%
0,61308

[ITTO HuHr MUKAOpH 3ca (9) TeHrnamaaad TonuiIagn

_311—([100+CILT) _ 3-4353— (26,37 +1617)
2

TII10 = 44,02 mo1%

OOOQO HuHT MUKIOpPH (8) TeHrIama

000=3-0-(COJI+2-TIIOO+IIII0)=3-37, 43-(11, 12+52, 74+44, 02)=4, 31 mon%
Xap Oup MHAMBUAYyaAN TNIMLEPHUATIAP MUKIOPU 3Ca, YHUHT MON% KUMMAaTHHU
YHUHT TJIHMLEpU] rpynnacu mMoi% KuiiMatura kynaitupuil Ba 100 ra 6ymum
OpPKaJIu TONWIAJH.

Mynnai kuaub naxra MOMHMHUHT TIULEPUUIapH TAPKUOU aHUKJIaHTaH.
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['muuepuanap VYnapuusr moin, % TIIALEpUIIIap VY napHuHr Mo,

MUKIOpH % MuKIOpHU
CIIII 1,04 [1OJI 15, 93
[1I10 4,11 CJII 1,68
CII 1,52 0O0JI 3,12
1§(0]0) 2,46 T[T 23, 58
COlJI 1,08 OJII 14, 23
000 0, 38 JIJI 16, 87
[T 9,59

Mofmap TAAKUKOTH A CIICKTPOCKOIINAHWHI KS’/J'IJ'IaHI/IJII/IHII/I

CrekTpalt Taxyiiil €KH CHEKTPOCKONHS MOJJIAHUHT TY3WIHII TYFPUCHIATH
3aMOHABUM TYIIYHYAJAPHUHT PUBOXKJIAHUIINTA HMKOHHAT fApartaud. YUyHKH,
CHEKTPOCKONMSl acocuaa MoOJJajap MOJIeKyJa Ba aTOMJIapu 3JIEKTPOH
KOOMKJIApUHUHT HYpPJIAaHUII TabCUPUJATU HAMOEH KWJIAJWraH XYyCYCHSTIIapH
KYWHWJITaH.

Mouiekynanap CIeKTPUHHM TaxXJIWJI KWK OPKAJIA MOJIEKYJIa TY3WJIUIIN Ba
xoccanapy, Iakiy Ba yimuamiapu (atamanapapo macoda, BajeHT Oypuakiapw,
M30MEpJIaHUIIN) KUMEBHIM OOFnap DSHEpPrusick Ba TaOuaTH, MOJIEKyJajiap
TeOpaHUIll 4acTOTaCH, MOJIEKYyJia Ba aToMJiapapo y3apo OOFIUKJIMK KaOW KEHT
Kynamaaru ax00poTiIapHH OJIMILI MyMKHH.

[y 6unan 6upra CeKTPOCKONUSI TaAKUKOTIApU KUMEBUNA OMPUKMaTapHU
aHUKJIAI,  yJApHUHT TO3AJUTHHHU TaxJWJI KWIWII, OAJWA Ba Mypakkad
apanammanap cudar Ba MUKIOp TapKUOWHU OWJIMINIA, Xamaa alpuM KUMEBUN
JKapa€Hiap KUHETUKACUHU YPraHULIIa MyXUM aMaJIni axaMusTra ora.

CrekTpan TaAKUKOT ycyJulapy KUMEBHM Ba (U3MK-KUMEBUU YycyIiap
Owinad Ouprajauka KyJa Ky caBojuiapra *aBo0 TOMUII UMKOHUSITHHU Oepaan
Ba UIYHUHT Y4yH (aH Ba CaHOATHHHI XyJda KyOn HYHanuuiapuga KeHT

KYJUIaHUJIAIU.
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Xycycas, Oy ycyn Junuanap TaAKUKOTHAAa MyBaddakusITIu
KYJUTAaHUJIMOKJIA.

Macanan, &r kuciotamapu Ba d>(Qupiapu, MoMIap Ba yJIApPHUHT
OKCHUJUIAHMII, MOJMMEPJIAHUII, THAPOTECHJIAHUII MAXCYJIOTIapH, TYy3WIHILIN Ba
TapkuOM Mypakka® OViaraH MOMIApHUHT WYIA0II MOJJadapyd  TagKUKOT
KWINHAIN.

bupox nunuanmap TapkKUOWHUHT ¥yTa MypakkaOIUTrd yJaapHH Aactiad
MabiIyM (pakmusiiapra OynubO, cYHrpa TaxJiMi KWIMIUIMKHU, CIHEKTpal
TaxXJIWIHUHT WYHAIWIIMHUA TaHJAIIHUA TaKo30 Kujaaau. bupunuu uyHamum - Oy
€F KuCJOoTajap CTPYKTypacH Ba XoccajapH, >3(upiap, TIUUEepUIIAPHUHT
OKCHJUIAHHMII, IOJIMMEPJAHUII Ba TMAPOTCHIIAHMII Kapa€HJIapHuaa y3rapuIIHU
ypranum Oyica, MKKMHYM WYHAIMII — MOWIAPHUHT WYJIAOII MOJAAIapUHU
(pocharumnap,  BuUTaMHHIAP,  NUTMEHTIAp,  YIJEBOAJIAp,  OKCHUILIAp,
MUKPO3JIEMEHTIIAp) YpraHULINp.

CnekTpockonus y3u HuMa?

OJEeKTpOMarHuT  HYpJaHMII  CHEKTPHM  ONTHK KHUCMU  TapKuOura
ynbTpabuHadia  HYpJAaHUIIHUHT  BakyyM  KUCMH,  yJIbTpaOuHadua
HYPJAHUTITHUHT Y3U, KYpUHYBYaH Ba HHPPAKU3UI KUCUMIIAPU KUPATU. X03UPTU
BaKT/a CIIEKTPOCKOIMAAA HUXOATA KaTTa JUAMNA30HAa TYJIKUH Y3YHJIUIHUra 3ra
oynran (0,15 gan 50 p (MUKPOH)) HypJaHUIUTAP KyJutaHwiaau. HypaaHumHuHT
Ky3ra KypuHyBYaH Ba yJbTpaOuHa(Ia KUICMU TYJIKUH Y3YHJIUTH — A (aHrcpem)
Ba MU (MUJUIMMHUKPOH) J1a, THPPAKU3WI KUCMH | (MUKPOH/IA YIT4aHaIH. )
[1em=10*p=10"mu]=108 A

Epyrnuk Tynkun ysyanuru (1) y TapKanaéTraH MYXMTHHHT CHHIUPHUII
KypcaTkuuura OOFIMK OVIraHIWIH Y4yH, KYNpOK BakKyyMJaru KuiiMarura
KeJNTUPWIAAM. YHIAH TallKapu CIEKTPOCKONHUANa KyWHUJard KaTTadukiap

KYJUTaHWJIaJIu:

a) TynkuH coHHn éku vyactora — (y = %) lcm OYIITMKKA TYFpU Kellaaura

TYJIKUHIIAP COHM, YIdaM OMPIIMIH, CM '
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0) TeOpanumn yacrotacu — (®) 1 cekyHamaru TYJIUK TeOpaHUIILIAD COHH,
Ymuam Oupiury, cek’t

By xarranukiap y3apo Kyiugarnia OOFiIuK:

1 1 yacmoma
'Y__ — =— , AbHHAU
A mynKum y3yHaueu — Epyeaux mesiueu

1 .
A(mp)

EpyFIMK HypMHH TYJIKUH Y3YHIMKIApM Xap XWJI OYJraH cHekTpiapra

1 10° = a)(ceK_l)_

107 = —=—-10° = =2
A(A) 3-10

y(em™) =

rapyanam Maxcyc CHEKTpall KypuiMma €paaMHaa amaira OLIHAphiIagu. XaMmma
TYJIKUH Y3YHJIMKJIapura dra OYJAraH HypJIaHHII TYXTOBCH3 CIEKTP XOCHII
kuiagu. dakat Oup XWI TYJIKUH Y3YHJUTHTa 3ra OYiraH HypJaHUII JTUCKPET
CIIEKTP XOCHJI KUJIAIH.

Macanan, onauit namma ¢dakar Ky3 KypyBUd MabliyM TYJIKUH Y3YHIUKIATH
CHEKTP XOCWJ KHJICA, BOAOPOJ JIaMIlacu YyibTpaOuWHadIa, CHUIUTIM JIaMIla
yIBTPAKU3UI CHEKTP XOCWJI KWJIYBYM TYIKUH Y3YHJIHMTUra 3ra OYiaraH Hyp
TapkaTaau. ATOM Ba MOJIEKYJQIAPHUHI TAPKATHILI CIIEKTPJIAPUHMU YiIdalira
acoCJIaHTaH TaJIKUKOTJIAp SMUCCUOH CHEKTPOCKONHUS OYIMMUTa KUPAJIH.

Arap MOCIIaMaHMHT TYXTOBCHU3 HYp TapKaTyBUd MaHOa Ba YHU VIUOBYHU
yCKyHa opacura (akat MabJyM TYJIKWH Y3YHJIUTHMHHU IOTYBUM MOJJa KyWWIICa,
TYXTOBCU3 CIIEKTpJa Iy TYIKUH Y3YHJIHMKJIApU CycauO, IOTHUII YHU3HKIApH
naiijo Oymamu. Illy Xoaucara acociaHTaH TaaKUKOTIAp —aJCOPOIMOH
CHEKTPOCKONUS OYTMMUHU TAIIKWI KAJIAIH.

[lly Ounman Oupra Mojekymanap EpyFIMKHH TapKaTuO® rOOpHII
XyCyCHUSITUTa XaM dra. DyHMHI HaTWKacuJa CHEKTpla KyllMM4a YU3HKJIAp
naiijo OYmanu Ba KOMOWHAIIMOH TapkaTuil ned aramaau. by ycym sMmuccuoH
MOJIEKYJISIP CIIEKTpa TAIKUKOT OVIMMHUTa KUPAJIH.

CrekTpiiapHM yi4ami CHeKTpasl Yidall XUXO3JIapu €EpaaMuaa amanira
OLIMPUJIAAU. YHUHI aCOCUM KHUCMJIApU: KOJUIMMATOP, IHUCIEPIOBYM CUCTEMA,

KaMmepa 00bEeKTUBU Ba xaTyioBuu Mociamanup. (Kyiinaa cxemacu KenTUPUIITaH).
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Kmumarop €pyrnuk manbampan (1) xnumatop o0bekTuB Qoxycuaa (3)
YKOMJIalrad yCKyHa TUpKUIIuUra (2) kena€trad €pyFiidK OKUMUHH AUCHEPIOBUH
cuctemara (4) TylIyBYM TManajuiesl XapakaTjaHyBUM EPYFJIMK TyTaMmHra
alJIaHTUPAIH.

JucnepiioBun cuctemMa napawiedl EpyFIUK TyTaMHura Typid TYJIKUH
y3yHJIMKJIapura sra OyiraH mnapajuien TyTamiapra OynuO, y3umaH Xap Xuil
Oypuaknapnaa uukapamu. Kamepa oOwnektuBu (5) umkaérran Oy TyTaMJapHH
dbokycnab, dokan Tekucaukaa (6) KUPHUII THUPKAIMIMHUHT MOHOXPOMATHK
KYPUHUIIMHY TYPJIA TYJIKUH Y3YHJIMKIIapura MaBO(UK paBUILIA AKC ITTHPAIN.

XaTaoB4M MOciaamanap MIUIall NPUHIMNK OViuYa y4 Xuil Typaa Oyaumim
MYMKHH: cnekTporpadiap, cekTpodoToMeTpIap, CHEKTPOMETPJIAP.
JlucnepiioBun cucreManap Typura Kypa yCKyHajap MKKH Typyxra OYiauHaau:
OpU3Mald CHUHAMPYBUM CHCTEMajiap Ba OOTHMK EKHM TEKUC aKC STTUPYBUH

CUCTEMAJIN YCKYHAJIAp.

Onrtux @ypbe-CIEKTPOMETP
CXeMacH.

1 — HWcTounuk Genoro cBeTa Win
HCCIIEAYEMbI UCTOUHMUK;

2 — JluH3a KoIMMaTopa;

3 — KroBera ¢ ucciaeayemMbiM
BEILIECTBOM;

4 — OnopHbl (3TATTOHHBIN)
jazep;

5 — BcnoMorarenbHble 3epKajia
OTIOPHOTO Ty4YKa OT Jia3epa;

6 — D@oTonpUEMHUK OTIOPHOTO
y4Ka;

7 — HemnonuxHOE 3epKao;

8 — IloaBmxHOE 3epKalio;

9 — MexaHUuYeCKHii MPUBOJT
TIOJIBIKHOTO 3€pKaja;

10 — OObekTHB
doTonpuéMHHKA;

11 — doTonpuéMHUK;

12 — Vupasnstomuit u
00pabaThIBaIOIINIMA
uHTEp(PeporpaMMy KOMIBIOTED;
13 — CerogenurenbpHast
TUIACTHHA.
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CrnekTpockomHUHT cudatu EPYyFIUK KydHd, TaKCHMJAml KOOWJISTH Ba
UM3HKIM JUCTIEpPCHSNAll KaTTaIurd OuiaH OaxoldaHaiu. Epyrnumk Kyuu
KaTTaJIUTH Kamepa HucOui yTkasum ro3acu JI/f kBampatwra mponopumoHan,
oynna J[-nuamertp, f-kamepa oObekTHBHHHUHT (PoKyc Macodacu.

Takcumunarn KOOMIMATH SHT SKHH CIEKTP YU3UKIAPH TYIKUH Y3yHIHKIApU
opacunaru gapk AA, OuIaH XapakTepiaaHa

AL

0,4

v

A

by kartanuk IUCIIEpIOBYM CUCTEMA Ba XaTJIOBYM MOCJIaMa TaKCHMJIALI
KOOWIMSATIApY WUFUHOMCUIAH TalIKWil Tomaad. llpusmanu cUHIUpPYBYH
CUCTEMAJIA CIIEKTPOCKOIUIAD TAaKCUMJIOBYM Ky4M IIpHU3Majap XyCyCHUSATH Ba

yuammapura OOFJIMK Ba Kyduaaru popMysia OuiaH aHUKIaHAIH.
A _ydn
ALl dA

t-HpI/IBMa ACOCHMHHHI" KaTTaJIMI'

dn
a1 -IpU3Ma MaTePUATMHUHT (IIIMIIA, KBAPIL) AUCTIEPCHUSCH.

Mouekynsip CHeKTpasl aHajiu3 MOJIEKYJAJapHUHT  EPYFIMK  OTHII
KOOWJIMATUTA, KAWCUKU YJap BAJCHT 3JEKTPOHJAPUHUHT OOIIKAa MOJEKYJISp
opbOuTara YTUIIMAAH KEIUMO YMKKAH XyCyCHUAT OYiIuO, MOJEKYJIAaHUHT FOTHUII
AJIEKTPOH CHEKTPHUra acocjaHraH. Xap Oup opraHuk OOF €Ku Tpylia Mabiym
TYNKUH y3yHauruau toraau. Macanad, C=C - auku 1 =193mp, COOH - Huku

A=204mp, C=C- nuxu A =173 mu. bBynap xpomodopanap nevmnaau.
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TyiuuHMaran €r KUCIOTaTapHUHT LUC- BA TPAHC- U30MEPJIAPU XaM LIyHIau
TYpJAH TYJIKWH Y3YHJIMTUHU [0Taau. MacanaH, uc u3oMep YUyH Amin = 264mp,
TpaHC U30Mep YUyH A= 273m.

HNudpakuzun cnexrpodoromerpnap (MKC) O6up Hypaum Ba UKKH HypJId
TUIJA WILJIAHTaH. YJIApHUHT aCOCHA KMCMJIApHU: aBTOKOJIMMALIMOH KOWJIAHTaH
npu3Mainu Ba (POKYCIOBYM OHHAIM MOHOXpOMAatop, KaOyd KHIyBYH,
Ky4aiTUpPYBYM Ba XaTJIOBYM yCKyHAJIap.

Bup Hypiu crieKTpoMeTp/a KeTMa-KeT HypiiaHuil MaHOau crektpu Yo (4)
Ba TaxJIMJI KWJIMHAETTaH Mojia Tydaiim cycaiTupuiran Mman0a criektpu Y (A1)

€310 Oopmiiagu. XaTioBYM YCKyHA CUTHAIM E€PYFIMK OKMMHUIA MPONOPLIUOHAI

OynraHu y4yH, YTKa3uIll KaTTaduru 7T = Yi Xap OUp TYJIKUH Y3YHJIUTH A Y4YyH
0

i . )
— HucOaT OwnaH aHuKIaHaau. byHma | Ba lg CIeKTporpaMmajiard MablIyM
IO

HYKTaJIADHUHT HOJIb YM3UKAAH YIIYaHTaH OpJAUHATACUIUD.

Ukkn wypnu uHppakusun cnekrpodoromerpiapaa (MKC) wmmmarmm
NPUHIUON Kyluaaruya: Epyriauk MaHOauaaH Kela€rraH EpyFiuK MKKUTa KaHal
oyiinua nyHantupuimo, aIMaIMHUO-aIMaITuHUO MOHOXpOMarTopra
WyHanTUpWwIagd. bup KaHamra Taximi KWJIAHAETTaH MOJJAJIM KIOBETa
dboTOMETpUK TOHA Ba COJIMIITUPHUILI KIOBETacH >KoWnaHaau. Mkkuta OKuUM
opacuja TaJIKUKOT KWIMHAETTaH Mojaa Tydainu (apk maiino 0yica, aBTOMaTUK
Tap3/aa, camomnucel] OujaH ylaHrad, (OTOMETPUK IMOHA KHUPHUTHUII OpPKaJIU
TeHrnamTupwiaan. Hatuxka, spHu YTKa3umHUHT dous (%) KuiiMatu, KOFo3
JeHTara Yu3ub OoprITain.

Kyiinmaru pacmga wkku Hypau HWKC-14  pycymnu  uHppaku3ui

creTpoOTOMETP CXeMacCH KEeJIITUPUJITaH.
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Pacm. MKC-14 HUHT cxemacH.

1- rmoGap: 2,3-€pyruK MaHOAUHUHT (POKYCITIOBYM OMHAKIAPU: 4-HAMyHAIH
KIOBETA: S5-dpuUTMalu KroBeTa: 6,23-KojuiekTuBiap: 7-GOTOMETPUK TMOHa: 8-
poctinoBuM noxa: 9,10,11,13,15,16 — HypnapHU HYHaNTUPYBUU Ba (POKYCIOBUYU
oitHakmap: 12,17-tyxrtaryBunnap: 18-mapabonuk oitHak: 19-mpusma: 20-siccu
oitHak: 21,24,25-iiyHantupyBun Ba (HOKYCJIOBUM OWHAKIAp: 22-4YMKapyBUH
TUPKHUIIL.

Nuppa ku3ua cnekTpiaapHuHr 2-151 opanuruaa €F KUCIOTATaApPHUHT I0THLI
XYCYCUATH yIapHU HaMOEH KMIaiW. EF KMCIOTamapu CIEKTpJapH YIapHUHT
arperar X0JIaTH Ba UIUIATWJIAIUTaH 3pPUTYBYH TYpUTa HUXOST OOFIIUKAMP.

Er xucnoramap CH, rpynmanapd COHMHMHT ¥3TapuIld  CIIEKTPHH
yaraptupaau. Macanan: (CHz)s yuyn y=731lcm-1 6¥aca, (CHp)i1 yuyH
y=721cm? ra Tenr. YrieBomopox, 3aHKUPMHHHI TAPMOKJIAHUINM XaM XYIH
IIyHJAW TabCUP KWIAIN.

bup TyliunMaran €r kucnoranapia KymoOorHUHT y3okjammmu 1670-1650
cm® ciextpaa ceswmica, skupnammmy 15-20" cm ra Gopumm xy3aTunanu.

Iuc- msomep y=700 cm' ma xysatmmca, Tpanc-msomep »=96871 na
aHUKJIAHAU.

Tpanc- wu30MepiapHU aHUKJIAIl Y4YyH CHEKTPO(POTOMETp IOKOpHIa
KEJITUPWITaH MIapoOuTra MociaaHaau. TaxJni KUJIMHUIIN Kepak OyiraH, EFHUHT
yuriuepua ppakuuscuad axpatuO oMHTaH, EF KHCIoTajap apajlaliMacyial

1 mn ymuamnu nukHomeTpra 0,1r ymya® omm6, 1 ma Oenrucurada CCly
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Kyiimiagu. DpuTMa CeKTpOoOTOMETPHUHT HaMyHa COJIMHAJWIaH KIOBETacura
Kyhdunaau. XyAad IIyHJad WKKAHYU COJUIITHPHUIN KIOBETacura Xyaad NIy
APUTYBYU COJIMHAIY.
850-1030 cm™ wacToTamapaary HaMyHa CIEKTPIAPU E3YBH OJIMHAJIN.

CrekTporpaMMaHy Xucoomanr yuyH crekrporpammana 930 cm? Ba 1000
cm! yacTonapura Moc KeJlyBYM HyKTalapAaH acoC YTKa3HMIaIu.

Ui = 930 cm 1 (Dy); U =968 cm? (D); U= 1000 cm * (D)
yacToTajap/iard 3pUuTMa ONTUK 3UUJIUTH TOMUIIAIHN.

Kymunnuk cnektpodoromerpuiiap mIKagacu EpyriauK YTKa3yBUaHIUK

karramuruaa (T) Oenrwnanrannuru cababu D kuitmatr  KyHujgaruya

XUCOOJIaHA N

100
D=Ilg—,;
gT

968 cm?! wacroracm MakcuMymmMra Moc KenyBuu (opmyna Oyiinda

XUCOOJIaHAIN: D,=D- D, ; D, :

Er kucnoTanap 1oTum Ko3QQUIMEHTH XUCOOTaHa M

_DO-
° c.d’

bynna, C — ér kucnoranu spuTMa KOHIICHTPAIUSICH, T/J.
D — ktoBeTa Kanuuiuru (0, 106 cm)

TapHc-U30Mep KUCIOTAIAPHUHT % MUKIOPU KyWH1aruda XucoOIaHau:

K

bynna, K. —smanaus KUCTOTaHUHT FOTHIN KOY(DPUITUEHTH.
[y Tapuka Moa/1a TapKUOUIaru KOMIOHEHTIap UACHTU(UKAIIMSIIAHAIN.
by Taxmun ycynmma Mmoiiap TapkuOWmard Typiaw MoJJanap TapKuOu
TYpJIM XWI Makcajaa ypraHWwIMIIM MyMKUH. MacanaH: OKCUIJIaHTaH, OKJIAaHTaH
Ba JIOFJaHTaH &fjapaaru EnuimraH KYmOoriu TYHMUHMaraH €fF KuclioTaiap
W30MEpPJIApUHUA  aHUKJIAIl MyMKUH, €xku 1,2-qu Ba 1,3-purmuuepupmnap

apajammacuja xap OMpUHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAIl MyMKUH, €KW Moiiapaaru
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KapaTUuHOWJIap MUKAOPHUHHU aHUKJIAII Ba XOKa30. By HIIApHU aMaJira OIIUPHUIIL

KyJa KaTTa ycIyouil TaxxpuOaHu Tanad Kuiaau.

Moiinu ypyFiiap Ba MO KyJIM TApKUOWHU YPTaHMIIL.

Veummik Moitnapuna MUKpOdIeMeHTIap OYimu6, yaap TIHMIEpHANap Ba
BUTAMUHJIADHUHT OKCHUJUIAaHMIIUHU KaTajau3inad, Mol cudarura Tabcup
Kunaguiap. Mol cudarura ce3uiapiu TabCUp KHUIYBYHM MUKpPOdJIEMEHTIAp Oy
TEMHUP, MUC Ba AJUIIOMUHUMUDP. Typiau MoWiapaa aJllOMUHAW Ba TEMUPHUHT
MUKJIOPHU 12107 man 1¢107°% raya y4ypaca, MUCHUHT MUKJ0pH 1¢ 104-1210%% .
[IIyHUHT y4yH MHKPO3JIEMEHTJIADHU TYFPUIAH TYFpU aHMKJIALI XKyAa KHIMH.
MUKpPO3JIEMEHTIIADHA aHUKJIAII YYyH YJAPHUHI HAMYHAQJaru MUKIOPWHHU
OLUUPHUII MaKCaaAHu1a MOW EKU ypYyF KyJra aillaHTUpUINO TaxJIWiI KWIKHAY.

Moiinu ypyfiap Ba MOM KyJIW TapKUOMHM TaxXJIWJ KWIALI Typiau (PU3UK-
KMMEBHUM yCyJUlapAa amaira OMMPWIMIIA MyMKHUH. KymilanaH aunujiap Ba
MOWIM  ypyFiap TaJKUKOTHIA alaHraid (QOTOMETpUss Ba SMHCCHOH
CHEKTPOCKONMS YCyJUIapu yJap TapKUOHWIard MUKPOIJIEMEHTIAp MHUKIOPWUHU
aHUKJIANIIa KYJUIaHUIUO, TaXJIMI YIyH KyJ Talépuam ycynu xaM maBxya. Kyn
Tali€pyall y4yH MaxcyC IHpEeKC IIHMIIACHAAaH TaW€piiaHrad TUreuIapAaH
dbolinananunaau 4YyHkd, (apdop TUTEIapAaH Kyl TapKuOura anpum
MUKpO3JIEMEHTIap YTUO KoJuumK MyMKUH. Mydens neukanapuna 20 coatraya
KyHaupuO XOCHJ KWJIMHIAH KyJ Ba MaxcCyc araTAaH MIUIaHTaH XaBOHYaJapnaa
MalgajgaHaau.

2=2500 — 3300 A tymuk ysynmuruga moit kymu Tapkubunaru Zn, Cu, Al
Ba, Ni, Fe, Si, Mg, P snementnapu kypunaau. Taxiaui ycyiau KyJl CHEKTPUHH
XOCHJ KWIHMO, yHAArd aHUKIaHA€TraH dJIEMEHTIap YU3WKJIApUHU HaMyHara
KUPUTWITAH WYKM CTAHJAPT YM3UFU OWIAH COJMINTHPUII OpKaJlW amajira
ommpunaad. Temup, MHC Ba aJIOMUHUWHM aHMKJIAraHia WYKU CTaHAApT
cudaruga TepMaHUIHU WUIUIATHIN KyJail XucoOmaHamu. Taxiwin HaTHKacuka

XOCHJI KMJIMHTaH CIeKTpiapaa repmanumiira A-3039,1A ; amomunuiira 1 -
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3082,7A ; temmpra 1-3020,6A Ba mmcra 1-3279,9A amamutuk um3MKIapu
OJIMHAU

Kyiiunran MakcajigaH Ba TaxJWJ KAJMHAETraH HaMyHaJapHUHT
XyCYCUATIApPUIaH KeMuO YWKKAH XOJIla MOWIap Ba MOWIM ypyFiap
TapKUOUaru MUKPOAJIEMEHTIAPHU aHUKJIAIl Y9yH dMUCCUOH CIIEKTPaJl TaXJIui
yCYJIU SHT KyJai xucobsanaau. byHaa criekTpiaapHu XOCHI KWJIHIIIa UIIKOPUH
Ba WIIKOPHUI-ep DJIIEMEHTJIADHU AaHUKJIAll YYyH ajaHraid (OTOMETpuUs
yciyouaan €Kk OFMp METaUIapHU aHMKJIAll Y4yH KYMHUPIH DJIEKTPOJIap
Kamasaruaad ¢oiganaHuIraH.

Cnexktpodoromerpiap (oromerpiapra HucOaTaH aH4Ya Ce3yBuYaH
OYNTaHIIMTH YYyH KYNPOK OJJIEMEHTIApHU aHMKJAll HUMKOHUATUHU Oepaju.
Taxnun yuyyH OJNWMHraH MOW €KM MOWJIA YPYF KyJIHWJAaH TauépnaHran kyna S50-
100mMn sputMara yTkazwiaad. Arap MoJja CyBJa 3pHMaca y HIIKOp €EKU
KUCIIOTaNiap OwnaH unulaHaau. Mmkopuii 3jieMeHTIap TaxJimi KUJIMHCA,
APUTMAHU MaxCyc TaW€piallHUHT XOXKaTW OYyimaca, UIIKOpUU €p MeTajiapu
aHUKJIAaHTaHAa Oup KaTop CYHIUPHUII XyCYCHUATra 3ra OYJraH dJeMEHTIapHU
(asmromuHaTIap, hocdatiap) HYKOTUII Kepak.

Pedpakromerpus

Xap KaHgal MOJJAHWUHT AacOCHUW XYCyCHUSITIapulaH OWpu y OpKajau
yTaétran E€pyrIMK OKUMUHUHI OUpJaMud HYHAIMIIMHA  Y3rapTHPHUII
XYCyCHATUAMp. EpYFIMK HYpPUHM CHHIMPHII KOOMIHATH YHU Oup Qasanan
WKKUHYM (pazara YTUILJAry TE3MUTMHUHT y3rapuinura OOFIuK.

Xap 6up MyXuT aOCOIIOT CHHAMPHUII KYpcaTKuyM (n) OuiiaH XxapakaTiiaHuo,
Oy kartamuk EPYFIMKHUHT BakKyymJa TapKaJIWIl TE3MUTHHUHT MYXHUTAa
TapKaJuII Te3IUrura Hucoatu OusiaH aHUKIaHAIH.

Ymymuii kypuHuiga Oy KOHyH Kylujaruua KeaITHPUINILIN MyMKUH:
Sin i1 /Sin i 2=n21=ny/n;

BbyHnpa, 11-HypHUHT Tylum Oyp4yaru

I;-HYPHUHT OHp MYXWMTIAH HKKUHYM MYXHTra YTHIIIArd CHHHIL

Oypuarm.
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bup xydt Momgma ydyH ny; KaTTaquK HKKUHYA MOJJAHUHT OMPUHYHU
Mojyara HUCOATaH CHHAUPHUII KypcaTkuuw OYynmmb, y Moagamap aOCoJoT
CUHAMPUII KYpPCaTKUWIAPHU Ny Ba Ny HUCOATUTA TEHT.

Amanuéria CyloK Ba KAaTTUK MOJJAJapHUHT CHUHAMPHUIN KypcaTKU4iapu
nabopaTopus XOHACHMHMHI XaBOCHTa HucOaTaH YymuyaHaau. By MojmgamapHUHT
abCOJIOT CHHAMPHUII KYpCaTKMYM 53Ca, XaBora HHCOATaH KYpCAaTKUYHUHT
XABOHUHI a0COJIOT CHHIUPHII KYpCAaTKHMYHWra KYNMaWTMAacHra TEHI. XaBOHHUHT
abCOMIOT CHHIMPHMII KypcaTKMuM >ca Hopman atMocdepa Gocumm Ba 20°C
temneparypana 1,00027 kuiimaTra TEHT.

MopanapHUHI CHHAUPUII KYpPCATKUYM acoCaH MojjAa TabuaTtura OOFJIMK
Oynca, ssHa TalIKM MYXHUT IIAPOUTH Ba MOJJIa arperaTr XoJiaTura Xam OOFJIHK.
Tamky MyxuT Y3rapuilid Mojja 3UWINTUHY Y3rapTupanu, Oy sca ¥3 HaBOaTuaa
MOJJIAaHUHT CUHIUPUILI KYPCATKUYUHU Y3rapTUpagu. 3UWIMK Ba CHHAUPUII
KYpcaTKA4WwIapy acocaH TYFpU MPOMOPIIUOHAIL.

CuHIupUIl KYpCATKUYMHUHT Temmeparypa kodpduuuentu (f) sbHM,
temneparypanur 1°C ra ysrapranga CMHIUPHII KYPCATKMYMHHHI Y3TapHILU
Xap XuJa Moitap ydyH Xap xuia OYymaau. Macaman, Tapkubuma Cig €F
KucoTanapu Oyiran moiiaap Ba cywok érap yuyH T = 0,00035; Ciz- C14 KaTOp
&r xucnotamu Moimap Ba érmap yuyn f = 0,00037; kartuk Ernmap Ba &F
KHcoTangap yuyH sputwiran xojataa f = 0,00036; ruuepun yuayn f = 0,00024.

Masnym Temneparypagaru (tp) cunaupunn kypcatknuunu (N%) xucobma,
t; TeMmepaTypajga YidaHraH cuUHAMpHMII Kypcatkumdm (N') Ba Temmeparypa
kodpdunmrentuaan doigananuo, Kyhiuaaru GopMyiaaa amaira OonupuiIaan:
n2=n"-f (t-t;)

AtMmocdepa 60cMU CYIOK Ba KaTTUK MOJJIaliap CUHIUPHUII KYpPCATKUYKUTa
Nespiau TabCUP KWiIMaca, rasnapra tabcupu karta. lyHwHr yuyH OyHaai
xoJutapaa 60cuM MHOOATTa OJTMHUIIN KepaK.

CuHaupuIn KYpCcaTKWYMHH MOJJAa Tabwatura OOFIUKIWTA WIy MOJIA
MOJICKYJIAJJTApUHUHT EPYFIMK OKUMU TYJTKUHU TabCcHpua nedopmarusiaHUuIIm

(monsipyiaHuIlM) OWiIaH TYIIyHTHUpUiaau. by xonuca sca MoJiekyia Ty3WIMIIura
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Ooornuk. MacanaH, TYHHHMaran €r KuCJIOTalap KYIIOOFIapuHUHT Oup-Oupura
HUCOaTaH SKUHJIAIINWIIN CUHIUPHII KYPCATKUUYUHUHT OIIUIINTa OO KeJau.
Ci5:2(9,12) yuyn np>°=1,4588 6¥ca,

Cis:2(9,11) yuyn np*°=1,4727

Yurnuuepumiapaa ga3zoBuil M30MEpIaHUIN Ba T[IIMIEPU], CUMMETPHUSICU
XaM YJIapHUHT CUHIUPHUILI KYpcaTKU4YUra TabCcup Kuiaau. MacanaH, nuc-ojJeuH
yayH Np>°=1,4495 6yca, Tpanc-oneud (dnanaun) yayH Np°=1,4478.

Er kucnortanap TYWMHMAaraiauk Japakacd OpTIaH Capd CHHIHPULI
KypcaTkudy Xam optub 6opamu. Macanan, Cig1 yayH Np?=1,4582;

Cis:2 yayH Np?°=1,4699; C14:3 yauyn np?°=1,4780.

Cunaupui KypcaTKU4yd Ba HOJl COHM OpAacHJaru SMIMPHUK OOFJIMKIMKIAaH
¢doiinananran xoJjaa MOWIap Ba EFJIAPHUHT WO COHMHM aHMKJIAIIHUHT Ky11a0
dbopmynanapu TaBcus kuamaran:  M.c.=[np®-1,4626-0,05(np?-1,4806)]10*

By (opMylacMHM MOMHMHI CHHIMpUIN KypcaTkmuu Np°>1,4806
OynranmaruHa Kyjiaim MyMKHUH.

M.c.=[np®-1,4626+0,08(1,4806-np*°)] 10*
By ¢opmyna sca Np?’<1,4806 Gyica KYIUIaHWINIIKM MyMKHH Ba X0Ka30.

o1 COHMHMHT aHMK TONMWIMIIM MOMHMHT cH(ATH Ba CHHIMPHII
KYPCATKUYMHUHT aHWK YIYaHTAHJIUTUTAa OOFJIMK. ByHUHT y4yH pedpakTomMeTp
VH MHUHrJaH Oup yiylradya aHUKIMKAA yiadamu kepak. Mo# sca Hynmomn
MoJaJanapcu3 OynuiM kepak (MyMCHMOH Mojjaniap, 3pKUH &F Kucjoraiap,
OKCHUJIJIAHUIIl MaxCyJOTJIapu, COBYHJIaHMaWjauraH Mojnanap, ¢ocdarumiap).
XOM MOH Yy4YyH CUHIAMPHUII KYypCAaTKUYUHU SKWHJIAHTaH KUUMATH KyHHUIaru
dbopmyna EépaaMuaa XUCOOTAHHUIIIA MyMKHH:

np= n'p+0,00007K + 0,0003H - 0,00025®
OyHaa, N'p — XOM MOMHMHT YI4aHraH CHHAMPULI KYPCATKUYH.
K - spkuH ér kucnotaiap Mukaopu, %o;
H - coBynnanmaiauran Moaganap MUKIOpH, %.

@ — dbocharunnap muxkaopu, %o
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Tamkyu MyXWUT TabCHUpHWTa Ba MOJJIa arperaT XojaTura OOFIHK OyaMmarad
KaTTaJIMK COTMIITUPMA pedpakiusaup (r).

by xarranuk wMoama cuHgupuin Kypcatkuuud (N), 3uwidrd (p) Ba
MoOJIEKyJIanap MoJIpIaHUIIN OujlaH KyHuaaru Hucoaraa OOFIaHTaH:

po -1 _4Am N,
n2+2)p 3 M

bynna, Na-ABorajpo conu,
M-MOATaHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIUTH.

MosekynagapHUHT MOJSIPJIAHUIIN (aKaTTUHA YIAPHUHT TY3WIAIIUTA OOFIIHUK
OynMaii, Oanku Tymaérran EpyFIMKHUHT TYJIKUH y3yHiaurura (1) xaM OOFJIUK.
[IyHUHT y49yH TYpJau TYJKWUH Y3YHJIUTWra sra OyiraH HypJapHUHT CHHUII
KypcaTKU4Yu XaMm Xap Xuia Oynmaau. By OOFMMKINK conumuTupMma pedpakius
KaTTaJIUTU YYyH XaM YPUHIUIUP.

Mabnym temmneparypana (f) Ba Mabiaym TYIKUH Y3YHIUTH (A) ydyH
YaYaHraH CHHAUPHMIN KypcaTkuuu NY-kypunummuaa udomananamd. TYakun
Y3YHJIITH KUUMaTU YpHUJA KYTPOK CHEKTP YH3UFUHUHT Xapdiau udomacu
KYJUIaHUIaAM. Arap TYJIKUH y3yHIurd &ésunmaran oyiaca N'p-udomacu D-capuk
CHEKTp YM3uruHu Ounaupanu. (A =5893A).

Cunaupuin KYpCaTKUUUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUTA OOFJUKJIUTU JUCTIEPCUS
nevunanu. Xap kanaail maggod Ba panrcus Mojaaanap yuyH, Ky3ra KYpuHyBUH
CHEKTp YM3UKJIapU Y4YyH, TYJIKHUH Y3YHJIUTUHUHT OLIMIIM  CHHAWPUII
KYPCaTKUYMHUHT KaMaluIIura ojauo Kenau.

MoiinapHan  TEXHOJIOTHMK  KalTa MOUIAll  JKapa€HUJIa  CUHIUPUII
KYPCATKUUMHUHT Y3rapuily yjaap TApKUOMHUHT Y3rapuiid TYFpUCHIA TyIIyHYa
(ax0opot) G6epuiin MyMKUH. MacajnaH, THIPOTeHU3AIMS KapaCHUAa CUHINPHUIILL
KYPCAaTKUYMHUHT KaMalWIlK, TYHUHMAranjivK Japa)xaCcuHU KamaluiuHu (Hox
COHMHMHT) KypcaTau.

Kyna Mypakka® apanammanap TapKUOM TaxJIMJd KWIMHTAHJA, aCOCUU
MOJ1a UKKM KOMIIOHEHTJIM CHCTEMara yTKa3wiaJd. ByHUHT y4yH Y 3pUTYBUHIa

YTKa3WIaIy Ba SKCTPaK XamJia SpUTYBUYHM CUHIUPHUIL KYpCaTKUUJIApU Opacuiaru
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dapk opkanu aHWKIaHagu. By ycyn mpoTr TapkuOumard OEH3MHHH, YpyFJap

MOWJIWJINTUHY aHUKJIAMIIA KYJUTAHUIAIH.

by taakuxkotmapna WP®-23, HNPD-22, PX kabu pedpakromerpiap

uniaTuiaaau.
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TakpopJau y4yH caBoJuiap:
Pedpakromerpus acocnapu
Amanuérna KyJuIlaHWIAIINA
CunaupuI KYpCaTKUUYMHUHT TAIIKA MYXHUTTa OOFJIMKIUTH KaH1ai?
CHuHIUPUIIT KYPCATKUIMHUHT MOJ1a TaOuaTura OOFTUKIIUTH
Jlnmurap TatKuKOTHAA pePpaKITMOMETPUSHUHT KYJUTAHWITATITA
CrnekTpan TaxJIUJI HIMara acocjaHraH?
JIunnanap Taxyauiay acociaapu
CnekTpockomnusi Huma?
TYXTOBCHU3 CIIEKTOP TYITYHYACUHU TabpUdIaHT
. AZIcOpOITMOH Ba YMUCCHUOH MOJICKYJIAJIap CIICKTPOCKOMHS acoCIapu
. CIeKTpOCKOTTHUHT TPHUHITUIIAAI CXEMACHHHU TYIIHHTUPHHT
. 'muuepuanapHuHr GppakiuuoH TApKUOW HUMAa aCOCUa aHUKIJIaHAIU?
. 'munepuayiapan CoByHJIal yCyJIapuHy TabpudIIanr
. 'munepumiiap TapkuOMHM OJITMHIAH XUCOOIaI
. Taxxpuba HaTHX)ACH aCOCH]Ia YUTJIHIICpHUIap TypJIapruHU XHCOOIanI
.Ilaxta M™Molu yuriaunepuj TapkKUOMHM XucoOnam KaHjaid amanira
OIIIUPHITA]IH.
["a3-cyroKIMK XpoMaTorpausICHHUHT Y3Ura XOCIUTH HIMaaa?
XpomaTtorpaHUHT TY3UJIUIITN Ba UIILIAIT TIPUHITAIH KaHai?
XpomaTorpaMmaHH YKHUIII Ba XMCOOJIall KaHJai amaira ommupuiaan?
Kartuk TyTyBuM, xapakarcu3 CcywokK ¢aszanapra KaHaail Ttamadmap
Kyiunaau?
Er xucnoTanapuau xpomarorpadusiai acocIapuHU TYLIIyHTUPHHT.
I'munepuaiapaan € KUCIIOTaJapHU aXXPATHIN PEeaKIsIIapH.

Er xucnoranap gpakiusicu To3aMMIMHA HA30paT KWW YCYJUIapH.
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24. JlnazomeTaH OnIaH METHILIAII TEXHUKACH.

25. Cnektpockonusi cupaTHHU 0aX0JI0BYM KaTTAIHUKIIAP

26. Jlunuuiap TagKUKOTUAA CIIEKTPOCKONIUSHUHT KYJUTaHUITUIIIH.
27. Kyn TapkuOu TaXJIuIM acoCIapu.

28. Kyn Taii€pmani TeXHUKacH.
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AMAJIUA MAIIFYJOT MATEPUAJLIAPHU

1-Amananii MalIFyJaoT

/_IOH 6a OOH maxcyaromiapu HAMIUCUHRU AHUKJIAUWIHUHZ

3AMOHABUIL 60CUMANAPU 64 YCYIIU.

I[OH HaMJINTH z[e6, YHUHI TapKI/I6I/II[aFI/I, OJIMHI'aH HaMyHa OrHupJIMTUra

HucOatan ¢ousna udonanaHraH SpKUH €KW OOFJIaHTaH TUTPOCKOIHUK CYB

MUKJIOPUTa aUTUJIA]IH.

JloHmaru CcyB MUKIOpPM YHHHT acocuii cudar KypcaTKM4W Xamjaa YyHH

cakJiallra 4YUAaAMJIMJIMTUHU O€NITWjaliuraH OMuJUIapJlan Oupu XucoOJIaHaIH.

Jlonnarn opTukya cyB Hadac ONUII KapaHUHU TE3IAMTUPHO, YyoMmaa

MUKpPOOpraHu3MIIap Xxamjaa omOOp 3apapKyHaHJAIAPUHUHT PUBOXKIIAHUILINTA
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MMKOH spartagu. JIOH KyMu XapopaT TaoCupuJa MYyMKHUH Kaaap Y3WHUHD
YHHUIIIUHU UYKOTaH Ba SKUII YUyH APOKCU3 OYIHO KoJaau.

Jlonga oprukua (15,5-16 dousgan 10KOpH) HaMIUK KaiTa MILIAIIga XaMm
oupukanu. byHnaili 1oH €MOH SHUMIAAW, IIYHUHTAEK OyHAA TErMp-MOHHHUHT
YHYMIOPJIUTY TMacasau. JIOHHUHT cakjiamra YuJaMIIWIWTH, YHU CTaHIapT
Tajabnapura *aBo0 OepUIIMHM OeNTHIauraH JOH HAMJIMTHMHUHT 4 XOoaTh
MabIyM: KYPYK, IpUM KypYK, HaM Ba XYII.

byrnoii, )xaBmap, apma, rpeurdxa Ba IIOJM KyWHAaru KypcaTkuuiaap OujiaH
taopudnaHaau: Kypyk — Hamiuk 14 ¢owusraua, ypraua Kypyk — 14-15,5
dbousraua, Ham — 15,5 dousnan 17 ¢ousraua Ba xymn — 17 ¢ous-gan optuk. Jlon
HAMJIUTMHHM aHUKJIAIl YCYJUIADUHU UKKU Typyxra OYIuIl MyMKHUH: TYFpH Ba
Oomka Wyn OwiaH. bupuHuM Trypyxra maxcyc yCKyHajapjaa OJIIMHIAH CYB
CUKUO YMKApWITaHJaH KeWUH YHU XaKMU-HU YIdan Wyiau OuiiaH JOHJArd CyB
MUKIOpY aHuKJIaHaau. [IlyHUHTIEK JOH HAMJIMTMHU aHUKJIaiaurad OoIikaya
TapTUOAru KyHuaaru ycyJ-jaap KeHTI TapKaJraH:

1. byryn éxu Mmaiimananrad 1oH (KypykK KOJIAMFU OYyiinva) HaMyHaJapHH
KYPHUTHII OUIaH CyB MUKIOPUHU aHUKJIAIIL.

2. JIOHHHMHT 2JIEKTp YTKa3yBUAHJIWTHH Ba JHEIICKTPUK YTKUPIUTHUTA Kapad
HaMJIUTUHY aHUKJIAL.

Kyputuimn ycynuaa HaMIMKHU aHUKJIAIl Y4YyH JOH HaMyHaJapuHU
KypUTHILAA KypUTTUY jKaBOHJIAPUHUHT Typiu cuctemanapu (COII-1, COII- 2,
CDIII-3 Ba Oo1ka) Ky IaHMIIATU. DIEKTP YTKa3yBUaHIUTUTa Kapad HaMITMKHU
XO3UPTru JiaBpjla KEeHI KYJUIAHWJIAETTaH JJICKTP HaM Yyiuaruuiapujaa amalra
OLIMPUIIMOK/IA.

Acocuil aHUKJIaIl yCyJii. AcCOCHM €KM CTaHIApT yCyJd MalJalaHTaH JIOH
HaMyHallapUHK >JIeKTp Kypurtuin sxaporuga 130° mu xapoparma 40 maxuka
JTABOMUJIA KYPUTHII YCYIIU XUCOOIaHA IH.

Arap JoHgarm HaMJIMK MUKIopu tokopu Oyiaca (18% nman xym), yHaa
HAMJIMKHA aHUKJIAIHU JacTaBBajl KypuTuil OwiaH Oupra onu® Oopuianu.

Maiinananran éku ofMil TOHHHU 3JIEKTp KaBOHU €ku Oomka annapataarn 130°
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xapopatna 40 pgakuka gaBomMHuaa KypuTHO HAMIIMKHM aHUKJAINTa pyxcar
TUIIAIA. ApOUTpax TaxJWi Ba KypUTHII ’KaBOH Ba HaM yI4aruwiapu Ha3opat
TEKIIUPHUIINIA adaTTa aCOCUN YCYJIMHU KYJUIalll 3apyp.

Acocuil ycynga HAMIIMKHU aHHUKJIAIIAA TaxJIWI YTKa3ull TapTUOH
Kyhnaaruya. Sxmum  apanamrtupunaraggad  kevinmd 100 rp goHHM  Ypraua
HaMyHaJaH axpaTuO OJIMHAIU Ba YHU Y3Ura MOC KOMKOKJIM IIHIIA UAUIITa KU
nykak Owian 3u4  Eénmimagurad  OyTuikara O KoWilaHagu. TaxXJwiHu
KEJITHPWIAETTaH HaMyHaJIADHUHT XapopaTd XOHA XapopaTura TYFpu KeJraHaa
oomutam MyMKHH.

Avynmaary HWHPUKIMKHA OWIMIN YYyH TerHpPMOHYA YPHATHILL.
HamnukHu aHUKnamjga JOH HaMyHajgapu JlabopaTtopusi TerMpMOHYacHia
AHYMIaAu. YyHKM SHYWITAH YHHUHT WUPUKIUTH ~ JOHHUHT  KypPUTHII
Japa)kacura TaoCHp ATaJM, LMIYHUHI YUYH SHUMIIJAH OJIAUH TETMPMOHYAIAPHU
MabIyM MWUPHUKIUKKA MYJDKaad VpHatwiagu. YmlOy Makcaa-a TEXHUK
Topo3uaa 50 rp MOH TOpTMIAIM, YHU TETUPMOHYA OpPKAIW YTKa3WIagu Ba
OJIMHTaH MaxXCYJOTHM dJakiap Tymiaamu opkanu snaHa-au. JJACT ra 6unoan
0,8 MM ysiii cUMIIH DNIaKJaH YTKA3UITaH Maiiaa-JiaHrad 10H OyFnoit yuyn 60%,
rpeunxa yayH 50%, cyau yuyn 30%, Oomika qoH Typiapu (Hyxar) yuyn 50%

JIaH KaM OYJIMACIIUTH IapT.

Hamynamapan taxgwiga Ttauépaam. Hamynanu sHuMmpan —oJiavH
TETMPMOHYA HAMYHA KOJITUKJIApUJIaH TO3ajlaHald Ba TaXJIWJ KUJIUHA-ETTaH JI0H
HaMyHacugaH OUp KUCMM YTKa3WiIaau, CYHT ypTauya HaMy-HaJaH aKpaTHIraH
namyHaaad (100 rp) taxmunan 30 rp JOH KMCMH OYJIMHAIM Ba TETHPMOHYA
opkanu VTkaszuiaau. Maiinananrad JoH OOHKara TYKWJIQad Ba KOMKOK EKHU
nykak OwiaH 3ud €nub Kyhwnaau. CyHTpa MaiianaHrad JOH CHHYUKIA0
apaalmTUPUIAIN Ba KOIIMKYA OWJIaH TYPJIH KOWJIapaaH xap OuMpu S5 Tp UKKHU
HaMyHa OJMHUO, TeMUp OrOKCcapra >koujaHaau. brokciaap oaguHIaH KYpPUTHUIL
xaBoanma 105°C xapopatna 1 coar gaBoMHIa KypUTHWIITaH, 3KCHKaToOpaa

copytuirad Ba 0,01 rp aHMKIMKIA TEXHUK TOPO3Ua TOPTUITAH OYIIMIIN Kepak.
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Ocramma: BaKTHU TEXaIll MakKcaauaa Tainadanapra OJIMHIAH KypUTHITaH
Ba COBYTHJITAH OIOKCIIap TapKaTHIIA/IH.

DNEeKTp KypUTHUII >KaBOHJIAPUIA KypUTHO HAMJIMKHU aHUKJIAIIA KAaBOHHU
ku3qupuin yayH xapopartau 105 °C rauwa xyrapmmra 30 maxuka, 130 °C ra
kyTtapuin yuyH sca 40 nmakuka ketaau. JKaBoHIa XapopaTHH HacalTHpPHIL
ypraya 10 °C nan ommaiizu.

COUI-3M na wm TapTUOM KyWuaarnda amaira OIIWPHIANd. YJIarudHu
“ynanagu” xonatura kyiwianu. lllyHna curHan naMmmodkacd KU3Wil paHria
énagu. JKasom xapoparu 130 °C nm Genrwmra Kyiunamu, SIOMK OYMIMO,
Oypanaguran CTOJI ysdaJlapura HaMyHadajiu OroKciap KyHuimaau (KOIMKOKJIapy
OYMK X0J1J1a), IIyHJIaH CYHT 3muKYa énuiaad. XKaBoH TYIaupuiIraHuIaH KeHuH
oJataa xapopar mnacasau, OyHjaail OYJUIIWHU CUTHAJ JIAMIOYKACUHUHT KH3WJ
panrru kypcaranu. JKaponga 130 °C xapopaTra kyimm (CurHan JIaMIIOYKCH
yuaau) BakTH OenrwiaHamu. KypuTHII BakKTHIa TEPMOPETYJIATOPHUHT TYFpH
UIUTAITY HATHOKACH]Ia CHTHAJ JIAMITOYKACH ToXuja €HaIn, TOXU/Ia YIaau Ba IIIy
OWaH WCUTTUYHUHI BaKTHU-BAKTHJA YJIAHWIIM Ba YdyuimuHM Kypcatamud (1-

pacm).

1-pacm. CIUI-3M 3j1eKTP KyPUTHII KABOHU:
A-ymymnii kypunniy; b-kecumu. 1-kopmyc; 2-aiinmanma ctod; 3-emukya; 4-
€JICKTP UCUTTUY; 5-KOHTAKTJIM TEPMOMETP; O-1ITypBa; /-CUTHAJ JTaMITOYKACH.
brokcmap 40 pakukamaH KeWWH TUTed KUCKWYM OWIIaH —OJIMHAIH,
KonKokymapu ¢Enwinaan Ba 10-15 pgakukara SKCUKaTtopra COBYTHILI YYyH
kyhunaau. JKaBoHHM TYynaupuil Ba OymaTuiiaa OypajaaudraH CTOJ IUTypBall

épnamuna Oomkapunanu. CoByTWIraHIaH KeHWUH Xap OMp HaMmyHadalu OrOKC
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0,01 anuK/IMKIA TOPTUIAIM Ba KyPUTHILNAAH OJIUHTY BAa KEHUHTH OFUPIUKIAPH
dapkura kapab HyKoiaraH HamJIMK aHMKIaHagu. Hamnuk Kyiunaru dopmyna

OpKaJIu XMCOOJIaHA N

_(A4—a)-100
A

X

Oy spna: X — moH Hamturu,%o;
A — KypuUTTyHYa HaMyHa4a OFUPJIUTH, TP;

a — KypUTraH/iaH KeMMHTY HaMyHaya OFUPJIUTH, TP.

JlIoH HamIMT¥ OJIMHTaH HamMyHadya orupiaurura kKapa® dousna udo-
nanaHand. Hamynaua 5 rp jurupa y OyfiaHraH HamHH (KypUTHITaHUIaH
keiinH) 20 ra KymauTUpuiIrad MEKJIOPUTa TEHT.

Nkku mapannen aHukiIamjgaH yprada apudMeTUK XUCOoO oiuHaau Ba Oy
HaATKa 0,01 AHUKJIUKIA 1500004
nadrapura ¢&3unamu. HWkku mapamien
anuknam ypracugaru dapk 0,25% nan
OIIIMACIIUTH KEpakK.

Jactiadku KYPUTHIIJAH KeWHH

“ ™~ HAMJIMKHM aHuKJjJam. J[oH TapkuOuma
— Hamauk  18% gmam  optuk  Oyaran
X0JIIap/ia, HAMJIMKHY aHUKJTIAIl UKKU MY OWIIaH, SOHU AacTiiab KypuTHO aMmanra
OIIMPHUIIAITH.
JacTnaOku KypuTUIl yuyH TeXHUK Toposuiapaa 20 rp aon toptunu6d 8-10
CM JMaMETPIIM 1032 UIMIITa KOMIaHa M Ba Kypurum xasonuaa 105° xapoparaa
30 makuka nmaBomuaa Oup 03 Kyputuiaau. Iy BakT yTraHgaH KeWMWH WAL
YKaBOHJIaH OJIMHAIM, OYMK XoJiatna copyTmwiaau Ba 0,01 anukivkaa TOpTUiIaau.
Cyurpa mon terupmonyana (JJACT pma OenruiaHraHHIEK KaTTaIMKIA)
SHYMJIAAM Ba Xap OWpu 5 TIp JMaH WKKM HaMyHada TopTwiamu. Kyputuim
xaBoHuga HamyHamap 130° xapoparma 40 nmakuka Kyputwinamd. JloHparu

HAMJIMK XMCOOW-HU aHMKJIALI Kyduaara popmysaaa aMmasira Ol puiIain;
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X=100-(C-a)
Oy opnma: X — non Hammuru (%);
C — kyputuiraniad keiiunru Maiinananmarad 20 rp oFUpIIMK-Aary J0H;
Y — 1acTJIa0KU KypUTWITaH Ba KypUTHITaHAaH KEMUHIU Mail-lajaHrad S
I'p JIOH OFUPJIUTH.
Ymby ¢dopmyna kyiugarnya osumnand. JlactnaOkd  KypUTWITaH Ba
MaljanaHran S Tp JOHHW KypHTHIN HaTrkacuja Ham (5-4) ymk OyF-iaHau.

JlacTinaOku KypuTHIITaH JOHHUHT Xamma HamyHasaH (C) aca:

C-(5—u)
5

Kyputunrynuda 20 rp Ham T0HAAa HAMJIMK MaBXKYy/I.

:(ZO—C)+C-(5—1¢) EKU X:(ZO_C)~u
5 5

X

Hamnukan yMymuil MuknopuHu ¢ouszga Kyiuaaru Qopmysia opKaiu
CUWIA/IN:
C 100

20— === =100—C—v)
5 20

Hamnukau xap 6upu 5 rp HamyHasa anoxuaa xucoonanaau. Hammuk dhousu
3ca HWKKH aHHUKJIAIHUHT  YpTada apudmeTuk Maomymotiap-man 0,1
aHUKJIMKKa4ya KypcaTuwiaau. Mkkana mapajienn aHUKIall ypTacu-garu ¢apk
0,25% naH ommMaciauru Kepak.

Mucomn, arap Kyputwirangan kednH 20 Tp HamMyHajmarud MaiimagaH-mMara
noH orupnuru 17,82 rp, maiinananraH JOHHUHT S Tp HaMyHa4YaHW OaTamMoM
KypUTWITaHJaH KeWnHru orupiuru (4) 4,35 rp TeHr Oyica, HaMiuk (ousu
dbopmyna OViinua Kyiuaarura TeHr Oyaau:

100-(17,82-4,35)=100-77,52=22,48%

Cyraqm MaKKaKyXOPMJIAPDHUHI HAMJIMIMHM  aHuMKiaam.  Cyramm
MaKKaXXyXOPHJIAPHUHT HAMJINTUHU aJOXUa JIOH Ba HETU3U/1a aHUKJIaHAH.

OmMmOop MalioHYanapua, IyHUHTJEK BaroH, aBTOMAIlIWHa €KW apaBajapia
KEJITUPWITaH Ba CakjJaHAa€TraH CYTaJapHUHT HAMJIMTMH aHUKJIAl YYYH,

nactnabku HamyHaman (100 cyra) xap 30-cuHm, spHH OOp iyFu ydracu
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OJTUHAAU. YJIap MyTJIAKO COFJIOM OYIUIIN HIapT.

Ombopra aBToMammMHanapAa KyH JaBOMHAa KUcMmiapra Oynub onumb
KEJIMHraH Oup Typiu TYIUIAMHUHT HAMJIUTMHM aHUKJIAIl YYyH YpTaya KyHJIUK
HaMyHa KyWujaru Tap3fa Ty3uwiaagu. Xap Oup aBTOMalIMHa €KW apaBajiaH
OJIMHAJUTaH y4Ta COFJIOM CyTa HaMyHacu cuHaupuiuO, 50 rp AOH OJIMHAIU Ba
nykak OujiaH 3u4 €nuiIaJuraH Imuiia OoHkara skoina-Haau. OnuHraH yprada
KyHJIUK HamyHanaH 50 rp HamyHada akpaTH-TIaAu Ba JOH HaMJIUTUHU aHUKJIAII
amaJra OLIpUIIaIN.

Makka)XyXopy HErM3WHUHI HAMJIMTMHY aHHUKJIAIl y9yH XaM ypTada CyTKajlu
HaMyHa Ty3ujgagud. MakkKaXyXOpHUHUHI Xap Oup cyTacuIaH aXpaTuiraH
Heru3ujaH Oynakya KecuO OJIMHAIU Ba YHM 3W4 ENMUJIa-JWraH MIUIIA WIUIIra
xoinmab cakimaHanu. Tyswnran yprada cytkanum S0 Tp  oFMpiMKAaru
OynakuanapJaH HaMyHalap aXpaTWiaau, ylap KWYUK Kucmuiapra OVJIMHAH,
Xap Oupu 5 rp JaH UKKUTa HAMYHa4ya OJIMHAU Ba KypPUTHIIA]IH.

JIOH HAMIIMTMHU aHUKJIAIl y4yH cyTanap Kyinga €Exkd JadopaTopus
CUANPTUYM EpAamMuaa CUIUPUIIATU Ba ONMHTaH jJoHjaH 50 rp ypraua HamyHa
axpatwiaau. CYHrpa JOH SHYMJIAIUA, KOMKOKJIM OOHKara >KOW-llaHaJy, KeHWH
YHIaH Xap Oupu S rp JaH MKKUTA HaMyHa OJIMHAIW. YiapHuHT Hamiuru 18%
JaH OpTUKYa Oynca, yHIAard HaMJIWK JacTia0-Ku KypUTUIIAAH KEUHH

aHUKIaHAIN.

HaMIMKHHM 3J1€EKTPOH HAM yJYarvwiapaa aHuk/jaaum. JloH HaMiIu-TUHU
aHUMKJIAIIa 3aMOHABHI AJIEKTPOH YimuarndiapjaH (QoWganiaHuil OoIIKa KOJTaH
ycyJuiap oiAuaa Jkyda Kym adsaumkiapra sra. bupuH-uMIaH dJIEKTPOH
acO006yap TOH HAMIIMTHHY aHUKJIAITa KeTauTaH BAaKTHU KECKUH KHUCKAPTUPHIII
MMKOHMHM Oepaju, Oy JOH Tal€piam AaBpuaa KyJda 3apypaup, UKKAHYUIAH,
AJNIEKTPOH HaM YJIHarnujapHUHT TY3WIUIIM HUcCOAaTaH oaauii OYynuO, yriapna
UIUIANl yYyH MaxCyC WXTHCOCTAIITH-PUITHKM Talad KWIMalaW, YYHHUWIAH,
AJIEKTP HAMJIMK Yimuaruwiap Epaamuaa Macodana Typu®O HAMIIMKHU YIrdar,

HAMJIMKHM aBTOMATHK PaBHUIIJIa HA30paT KWIUII Ba OOMIKapuO OOpHII MyMKHH
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(1.4.2-pacwm).

Hamiuxan BI-2M Ham yauarmuuaa anukiaam. by ac6o0xa Ham-THKHU
aHUKJIAl JOMMMM TOK 3aHKUMPUAA JOHHHM 3HWWIAHTaH XOJaTWAa JOH
HaMYHACHHH 3JICKTP YTKA3yBUAHJMIMHU YIIYallra acocylanrad. MaoiayMku, J0H
KoJuToHUTapaad (OKCHII, KpaxmaJ, KJIeT4aTka) TAIllKWI TONraH OYiIuo, y KypyK

XOJIU/Ia AJEKTP TOKUHU EMOH YTK3a/IH.

1.4.2-pacm. IoH HAMJIMTHHY AHUKJIAHIUTaH 3aMOHABUH JIEKTPOH

ac0o0s1ap

JloHgarn  TUTPOCKONHUK  CYBHHHTI  MaBXYJUIMTM  YHUHT  3JIEKTP
VTKkazyBuaHIUruHu omwupanud. lllyHna [T0H HAMJIMTMHU Ba YHUHT DJICKTP
VTKa3yBUaHIUTH Ypracujaa OOFIUKJINIU aHWKJIaHaad. JlOHHM 3WYIaHTaH
HAMYHACHUHUHT JJICKTP KapIIWJIWTA MArHUT-€JJIEKTPUK OMMETp €paamMujia
yiIuaHaau, CYHIrpa YHHMHI KypcaTKU4WIapd HAMIIMTUHU (ou3a Maxcyc
)KaJBaJiapra TYIIAPUIaIu.

OnekTp YTKa3yBUaHIMK HadakaT TOHAArM CyB MHKIOPH, OalIKu YHUHT
KUMEBUN TapKuUOM, XapopaTd, TOK 3aHKUPHUAATA DJJCKTP Ky4JAHHUIIINTA,
LIYHUHIIEK, HAaMYHAaHU OJJIEKTPOMJIap ypTracuja E3WIMII  J1apa)kacura
OOFNMUKANP. ODJNEKTp Yyiyaruujapaa JOHHUHT HaMJIUTMHM aHUKIamga Oy
OMIJIJIAPHYU XUCOOTA OJIUIII KepPakK.

BD-2M HaMm yirgaruuu TypiM SKWHJIAPHUHT JOHJIApH HaMiIuruHu (OyFmoH,
apria, Tapuk, aBaap, Makkaxyxopu) 11,15 man 36% raua arpod-myxuTaaru
xapopat 20° 6yiranaa Te3na aHMKIaIITa MyJpkanas-ranaap. Hammukau Oynpait
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yerapaJlaHuIIM y4 Juana3zoHra OynuHanu: 1-Ham fqoHra; 2-xyia 1oHTa; 3-KypyK
noH yuyH. lllyHuHraek, HaM yiyaruura Ha3opaT CWIMHIPH, TENKUJIOBYH
cumIIap, TEPMOMETP Ba XUcoOra YTKa3ull skaJiBaJIapy KY1no Oepuaim.

Kyn mnpeccu [0H HaMyHacHMHHM JJIEKTp MocJiaMaja 3dwiall Y4yH
Myipkautanrad. BD-2M HaM  yiyarmum  Maxcyc cronuara E€Kd - ToKYara
VpHatunaau. [IpeccHn cronra BUHT Epnamuaa Oypald, Maxkamiad KyHuaagu.
VY4yra yuM Hai3anM YTKAa3TMYHA KyBBaT Oarapesick OTBOJAWIa YyJIaHaIH.
bartapesuu HoMiapu Oup Xxuj OYiaraH yidamn kjiemMmaiapu OwuiiaH OOFJIaHaIH.
Nuan Oonutamgad oiaguH Ya4oB acO00M Ba BU3UP MOCIAMAacCHUHU TEKIIHAPUII
mapr.

AcOO0OHU TEKIIUPHUIIl CTpeTKajJapHU HOJ Ba I03/aH Oup OYiIMHMIILIApra
Vpuatumigan wuboparaup. Iy wmakcanma Buszup MoclaMacud TEKIIUPHIHO,
MIPECCHUHT KyWM IOMKA TAXTAYaCMHUHI YCTUTa HA30paT CWIMHJIPU Ba IyaHCOH
OWaH KOIUIAHTaH MapKa3ui JJIEKTPOJl KYyWHIIaau, KUCHUILl BUHTHHUHI OXUPUHU
IIyaHCOHTa TYFpUJaHaIW Ba KATTUK CUKWMO Kyhwnaau. KelinH BUHTHH oOpTra
TYpTHaH Oup aimanumra Oypuiaad Ba Kya OwiaH cuintad, YHU sSHa CHKUO
kyhunaau. Uy Ounan BUHTHH OMp TEKUC CUKWIMILUTA SPUILINAIAAN. ATap UKKaia
BEPTHUKAJT YM3HKJIAp TYFPU KelMmaca, YpHATHII y3yTU BUHTHHH Oypal OymiaTui
JI03UM, OYHUHT YYyH y3yKHHU BEPTHKAJ YM3HUKJIAp TYFPU KEITyHUTada Oypuiiaau
Ba YHM SIHTM XoJlaTna Maxkamia® kyhunaau. Arapja TOpU3OHTANl YM3HKJIAp
TYFpPU KeJMaca, BU3UP pomuana BUHTIAP Oymiatud Oypananu Ba OyHUHT y4dyH
pOMYATApHU IOKOPU €KW MACTKU YPHUHU Y3rapTHpUII HYJIu OWIaH rOpU30HTaI
YU3UKJIAPHU TYFPU KEJMIIUTa SpULUIAII, IYHIaH CYHT BUHTJIAP MaXKaMJIaHA/IH.

Hamnuknn yimuam kyhwparmdya amanra owmupwiaad. IIpecc BUHTH 3HT
IOKOpUraya KyTapuiaJu, BOpPOHKAa OWJIaH KOIUIAHTaH CTakaHra MapKaszuid
ekTpo YpHatwianu. OnuHTaH HaMmyHajaH OyFlIOH, jKaBaap, TapukK Ba apria
yuyH Xap Oupu 17 rp man, cynu yuyH 15 rp, makka-xyxopu yuyH 12 rp nan
WMKKUTaZaH JAOH HamyHauanapu axpatuianu. lllyHnaH keduH TopTUiTaH AOH
MUKJIOPHUJIaH TaXMUHAH SIPMUCUHHM CTaKaHTa TYKWIAaad, TpamMOOBKa &paamuaa

3u4j1aHaau, CS;HF JOHHHHI" KOJI'aH KUCMHU CTaKaHTI'a TyKHHaﬂH Ba sHa TpaM6OBKa
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épramuga WyHAAl 3UWIAHAAUKY, MApKa3ui dJIEKTPOAHUHT FOKOPH KUCMUHHHT
OXUPH KYPHUHHUO TYpCHH.

OnnuHIaH cTakaHJIaH BOPOHKAHU OJIMO, YHUHT YCTHIAH ITyaHCOH KyHuiaiu,
VHAAH MapKa3ui 3JIEKTPOJ TYIIMO KETMACIUK YYyH CTaKaHHH KyJ OapMOFH
OWIaH TMPECCHUHT KyWHM IONMKa KUCMHIa YpHaTWIaau. YHU IIyHJaM amanra
OLIMPUII KEPAKKH, MPECC JAEBOPUYACUTa MaxXKaMJIaHIaH CTAaKaHHUHI KOHTAaKTIU
BUHTH TIPY>KUHA CUHTApH OVIICHH.

[IpecCHUHT CUKHIII BUHTU IIyHAAW Oypanaauky, YpHATHII XaJIKACUHUHT
OeJITMCU BU3HP POMUYACHHUHT Oenrucura Tyrpu kenumu mapT. Lllynunr ounan
HaMyHaHU O3JIEKTPOUIap Opacuaa CTaHAApPT CUKHUII 3WWIATUIAa SPUILUIAIH.
Arap 3XTHENN3INK HAaTUKACUA OPTUKYA CUKHILTa WyJ KYyWHIca YH/Ia BUHTHH
TecKapu Oypalira pyxcat dTUIManIu.

Cukuniian KeMuH HaMyHaJlapHU CUM OWJIaH IITEK Ba KJIEMMaHU OUp XHII
Oenrmwnapra ymaHaau. “+7 acO00 CTpelKacMHW IIKAJIAHUHT [O3/1aH Oup
OyIMHUINUTA YTKA3WIIHUHT ‘“‘Ha3zopaT 27 B~ XOJIaTUTa, CYHrpa YTKAa3THYHU
“xyn” xonarura kyvwianu. Kelinn Tyrmada Oocwianu, mkanara Kapad xuco0
KWJIMHAIW Ba HaTMKAJIApHU nimuu nadrapura €3ud Oopuiaau.

Arap cTtpenka 9 OVnMMHMINIIAH KamMura Ofca, yHAA YTKAa3TWYHU KEHUHHTU
XoJar “Ham’’ra YTKa3wiaad, TyrMada OOCHII[M Ba CTpenka KypcaTtkudaiapu (y
29-96 OynmuHUILIAp OpajduFuia OymummM MyMKuH) €3u0 Oopwmiagu. IllyHma
CTpenika kypcaTkuuu “B” xaphu €ku “81B” xommma &€3mnamu. Arap cTpeska
orumu 29 OynmuHMIIIAH KaM Oyica, YTka3rmd jgactacuHu “‘Hasopar 80B”
XO0JIaTUTa Ba IIMYHT JgactacuHu Oypam OwunaH crpenkanu 100-ymanumira
KYHuIaau, CyHr YTKa3rud “KypykK~ XoJjaTura yTKa3uiuoO, Tyrmaua 6ocuiaau Ba
KylMua “‘c” OVIMHUIIIap MUKIOPH E3UITaIH.

Kypcatkuunapau €316 OynranugaH KeWuH Mapkasuil aiekTpoi-HuHT “K”
MTPUXUJAH CUM y3uO KYWWJIaau, BUHT O3TMHA OYIIaTWIIaM, CTaKaH OCTHJIAaH
IONKa TaxTaya OJMHAAM Ba BUHT JacTacCMHM yHra Oypal, cTakaH WYHJaH
MapKa3uil 3JIEKTPO/1, 3UWIAHTAH JIOH Ba IMyaHCOH YMKApUO TalllIaHA !,

[llynnaHn keWWH BUHT IOKOpHUTa KYTapwinO, MpecclaH CTakaH, MapKa3ui
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JIEKTPOJ, Ba TIyaHCOH OJIMHAOW Ba Cymypra Epaamuga Tpecc JOH
KOJIIUKJIapuaaH To3anaHaau, Kyiim romka Taxradya >KoWMra KyWuJiaad Ba
WKKWHYY HaMyHaua HaMJIUTH aHUKJIaHAIH.

Xap Oup aHUWKJIAIIaH KSHWH XaBOHWUHT Xapopatu €3u0 Oopwiamu (FHtod
KOTIKOFHU/1a TEPMOMETp KypcaTKudiapura Kapao).

Ham ymuarny kypcarkuwiapuau (ousra YTKa3uil ydyH YHTra ydTa »KajBajl
Kymmo Kyhuiarad. l-kaaBan YTKa3THYHUHT “KypyK~ XoJlaTura; 2-)KajaBai “Ham’
XoJlaTura Ba 3-)KajBai “Xyia’ XoJlaTWra TYFpH Kellaaud. Xamma KajBajijiap J0H
mammuruan arpodparu 20° xasona yrkasunagu. IlyHusr yuyn ymOy mapa-
KaJaH y3rapras xap Oup rpagyc xapoparra Ty3aTHIIap KUPUTUIaId. XapopaT
20° man roxopu Gyica Tysatmin karraiuruau (%), soHM Xapopar (akaTruHa
KynalTupuarany 4ukapu-mu6 tamutanagd. 20° maH Kyiim 6yiica, sxagsania
KypcaTWIraH HaM KaTTaJurura KyIuiaam.

Mucosn. bupunun Typ OyFa0i HAMJIMTUHUA aHUKJIANIA YTKA3TUIHU “KypyK~
xonatuna Ba 23° xapoparma ac6o06 crpenkacu 5 OymummMmn kypcaramu. 1-2
xansan karakga (5) Oymummm 12,82% 20° xapoparma TYFpH KeIMIIMHH
Tonmamm3. Arap xakukuii xapopaTr 23° Tenr Oyica ymma xapopar xaku 3° Hu
TalIKUI 3Taau. byFnoyHuHr Oup Typu yuyH ty3atum XaxmuHu 0,10 dousau
y3ura kynautupu6, 0,3% ra TeHr OynraH yMyMuid MHKIOpra sra Oyiamwus.
Ymymnii Ty3atumHu 12,82% onamuz Ba ymi0y 3WWIMKAArd JOH HAMIIUTHHH
omnamus. Yoy xonna y 12,82-0,3=12,52% ra tenraup.

Ilynnaii kum6, nongaru xapopar 20° mact 6ynca daxar “K” kypcarkuuu

Omtan Ty3aTUIll KUpUTUJIAIU.
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2-aMaJInii MaIIFyJaoT
YHAarn mmMKacTJIaHraH KpaxmMaJj MUKIOPUHU aHUKJIAIT

SD matic - YHaaru mmKacT/JIaHraH KpaxMaJ MEKIOPHHH AaHUKJIAII YIYH
KYJUIAHWIAAH.

* 3apapnanran kpaxmain gapaxacuHu 10 gakukagaH KamMpoK BakKT HYHJa
AHUKJIaNuIn

* JHEprus WCTEHMOJMHU KaMaWTHPUII YYyH TETHUPMOH Bajau (TapalijIe]IuTH,
KyHHII) MapaMeTpIapuHA TEKIIUPHUII YIyH épaam Oepaan

* VH cudaruHu MyHTa3aMJIMTUHU (CYB IOTWJIMINM, (QEpMEHTAIUs, XaMHp
XYCYCHUATIApH) Ba Ta€p maxcynor cudaru (KOOMK MaxCyJOT paHTH Ba TabM
XYCYCHUATIIAPH )HU Ha30paT KUJIAIu.

* Kopuna€tran xamMup 4YUKHII MUKIOPUHH ONTHUMAJUIAIITUPTaH XOJaa
IIMKACTIaHTaH KpaxMmal MUKIOPUHHM CYB IOTHUII KOOWJIMSATUTA TabCUPUHU
yiyai MMKOHUHU Oepajy,

Nuuiam npuHuunu

KypuaMaHUHT UIIIal TPUHIUANK 3apapianrad kpaxman (Mencand & I'uiec)
TaxJIMJIM aMIIEPOMETPHUK YCYJIMTa acOCIaHTaH. 3apap eTraH KpaxMmajl CyCIeH3Hs
MOJIEKYyJlajJapy TOMOHHUJIAH Kajduil €aua  MOJIEKYJaJapUHUHT  FOTUIUIIMHUA

Yymuamra acocnanran. Kpaxman kaH4anmk Kym 3apap KypraH Oyica, umnuiad
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YUKApWITaH €au MoJekylalapu roTwiagn. Kypunama KUMEBUN peakTCHs
BaKTH/Aa CYCINEH3UAJA 3JIEKTP TOKMHHHI KyYHHHM XOCWJI KWJIaaud Ba YiIdanju.
Ymby KydyHUHT CE3WIapid TMacaluiny 3apapjaHraH KpaxXMaJIHHUHT FOKOPH
MHKJIOPUHH KYypCaTaiu.

Ad3annukiaapu

* SD matic aBTOMaTHK KajnuOpjall TH3UMH Ba TaxJIMI KWJIMHTaH YHHHHT
Maccacura kKapa® aBTOMATHK paBHIIJIa YAKApWIraH HOIWI MUKIOpH Tydaiinu
KOUUO TaxXJIMI aHUKJIUTHHU TAbMUHIIANHTIH.

*Taxaun TYJIUK aBTOMaTIAIITUpUIraH Oynub, mypakkad ¢epMeHTIapaaH
doiinananuIl 3apypIAUTHHA TAbKUIJIANIN.

*  CJllmaTtuC KyWumara xajikapo craHjaptiapra xaBob6 oepamu : AOHOP B3-
731.01-AACC 76-33.01, UCH® 172 Ba UCO 17715-2013.

Huma yuyn wmiuukacmianzan Kpaxmai MUKOOPU GHUKIAHAou?

Maiinanam >xapaéHuaa Kpaxman rpaHyJiajiapyd JOHHUHI KaTTUKJWTWTA, JTOHHU
KaiiTa wWIUIam >kapaéHuUra Ba TETMPMOH YCKYHACHMHHMHI coO3JlaMajapd Ba
cuparura Kapa® Typiau nmapaxaga 3apapiaHaau. Kpaxman rpanynanapu
MEXaHUK IIMKACTJIaHTaH CYHI, KpaXMaJHUHT CyB rOTUII KoOwistu 10 mapta
opranu. by xamup Taii€piaml AaBOMHUIA PEOJOTHK IMapaMeTpilapura TabCHP
Kuwiagu. byHmaH Tamkapu, HIMKACTIaHTaH KpaxMman ¢epMeHTalus NanTuia
XaMHp XYCYCHATIIApUTa TYFPUIAH-TYFpU Tabcup Kypcaranu. lllukactimanrax
Kpaxmai HadakaT Talép MaxcysoT XaXKMHUTa, 0aJTKd YHUHT PaHTUTa XaM TabCUP
KHJIAJU.

[[IukacTnanran KpaxMallHMU KaM Japaxaja HazopaT KWIMII HOH €NuIl Ba
KaHJI0J1aT caHoaTuaa OUp KaTop MyaMMoJsap OIU0 KEIUIH MyMKHH:

* XaMHp E€NMIIKOKIWIA OPTUIIM OKMOAaTHMa MWHCOH Ba MallMHA y4yH KUWUH
oynanm;

* XaMup omUIM EMOHIIAIIAN, MAXCYJIOT XaXMHU TacT OYylaau, MaxcynoTiapu
T€3 ACKUPAJIH.

*[Iumupuinga MaxcysioT TallKd KYPUHUITN EMOHIAIMAa (HOH MaF3d KU3FUIII,

EpUKIap Ba MeYE€HbE MaXCYyJIOTIapUa YBOKJIAHUIL, CAHUII Ky3aTUIa/I1).
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Haszopar caBosiapu

1. YHparu mukacTiaHTaH Kpaxmal MUKIOPUHU aHUKJIAIl Y4yH KaHJan
YCKYHA KYJUTaHWJIAIA?

2. YHOaru IMWKAacTJIAHTaH KpaxMmaJl MHUKJIOPHMHU aHUKJAIl KaHda BaKT
capdnanaau?

3. lllukacTinaHrad Kkpaxmaj JAeTaH/ia HUIMaHU TylIyHacu3?

4. Huma y9yH mUKacTIaHTaH KpaxMasl MUKIOPU aHUKJIaHAT! ?

5. IllukacTnaHraH KpaxmajaHU Ha30paT KWIMACIHUK KaHJal MyamMoJap
KEJITUPUO YNKAPUTITH MyMKHH?

3-amaJjiuii MalIFyJa0T

Jlon maxcynomnapu cugpamunu UK ananuzamop HHO®PAHEO CHOPIN
Technologies acooouoa anuxnawm.

UK ananuzamop HHDPAHEO CHOPIN Technologies acb6obu OoH
Maxcyromiapu Cughamuru aHUKIauoa KyilaHuiaou.

* Hamnuk, okcuil, KJIE€HKOBHHA, KYJUIMK Japa)kacu, Kpaxmaj Ba OollKa
KY1u1a0 JOH €KU YH TapKuOU1aru KOMIOHEHTIaApUHU YITdaniu
* JIoHHU KaillTa WINUIAIIHUHT Oapya OOCKUYIApWHM camMapaiu Hazopar

KWJIaJY Ba CaBJIO OINepalusiiapy/ia YIYOBIAPHUHT AHUKJIUTUHUA TAbMUHJIANIN.
* 38252-08, K3 pakamu octuma Poccust deneparusicu yidain BocuTanapu

peectpura kuputmirad.02.02.02804-2012 Ba Pb Ne 03095742 15
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* JIoHHM KaiiTa MOUTAIIHUHT Oapya OOCKUUYJIApUHU CcaMapaid Hazopatr
KHJIaJY Ba CaBJ0 OllepauysyIapyu/ia YIHOBIAPHUHT aHUKJIMTUHU TabMUHIIAWIN

Nudpakuzun ananuzarop MuHppaneo HamyHa opkanu YTHO OJIMHTaH
CHEKTp YymJaml TEXHOJOTHSACH acocuaa HWH(OPaKU3WI HYpPJIAHUII aHAIU3aTOP
xucobmanaan. Kypwima 710 Hm gan 1100 HMraua OynraH croekTpiapaa
UIIamra Kogup Oyiaran sHr 3aMOHaBUN TUdPpakiinoH MOHOXpoMaTop OuiaH
YKUXO3JIAHTaH.

Ad3anaukaapu
* Typnu xun goH (OyFmo, apma, XYXOpH, KaBlap) Ba yH Y4yH acOCHUi
napaMeTpiaapHu Taxjauia Kuhuml. 50 v gaH 1 7 rada OyiraH JOH MHKIOPU
MaiijananMacaad €Ku TOpTMacaH UILUIATUIaIN.
* Taxyun KWININ TaHJIaHTaH NapaMeTpiap COHUAaH KaThui Hazap 60 coHus
BakT ketagu. Ctangapt 10 ypHura 16 HaMmyHanapuaH OJMHTaH CIIEKTPIAPHUHT
COHMHM KaMaWTUPUII OPKAJIU TaXJIWI BAKTUHU KUCKAPTUPUII MyMKHH.
* Harwxkanapuu Oepuin Ba ynapaan ¢oinananum Muartepuer, Wu-®u Ba YCb
YJIAHMIII OPKAJIH dXcell (popMaTua amaira OmupHIaIu.
*  KanmuOpmamHuHr KeHr uMKoHusTIapu. Surm kamubOpmanutap CHOPIN
Technologies KOMMaHUSCHHUHT aMaiuid J1a0OPaTOPUSICHHUHT MYCTaKWJI Ba
KYJU1a0-KyBBaTJIalIy OWIaH *KyJla CO/IJia Tap3/a aMmara OMUPUIUIIT MyMKHH.
*  KypuJiIMaHUHI HWIIOHWIMJIMIM Ba OapKapop HUUIAIl KYpCcaTKU4Iapu
aBTOMATUK ¥3-Y3UHU CO3JIAalll MOHOXPOMATOp TH3UMHU OWJIaH TabMUHJIAHA[U.
MOHOXpPOMATHK aHMKJIMK Ba paguals CIEKTPUHU YI4all IOKOPU aHUKIUKIATH
HaTWXKaNapHu (MWILTMK Ha3opaT Ba CO3JIall IIApTH OWJIaH) OJMII MMKOHHHH
oepanau.
* Monymii TU3UM HaTypad OFUPJIMKHU aHMKJam y4yH Moxyn €xku Aqua-TR
HAMJIUK Y4yarudyd OwiiaH OWpraiwkia uiuiam WMKoHWHHM Oepanu. Cranmapt
TaCAUKJAHTaH HaMIIMK, HaTypajl VFUPIWK Ba OKCUJ €KW JIOHHUHT OOIIKa

TapKUOWI KUCMJIAPUHM TE€3/1a aHUKJIAIITHU aMaJjira OIIUPaIH.
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* Opmuii TapbMUpJIAHUII, ONEPATOpP TOMOHHUAAH YHPOKHH aIMAIITHPHUIIIAH
ubopar. Texnuk wmyraxaccucnapra macodagaH TypuO yIaHUII OPKAJH

MacodagaH TEXHUK XU3MaT KYPCATUILIHU aMajra OMIMPUILI MyMKHH.

Ha3zopar caBosiapu

1. UK anamuzatop UHOPAHEO CHOPIN Technologies acbo6una
KaHmai cudar KypcaTkuuap aHUKTaHaIA?

2. JloHHH KaliTa WIUIAIIHUHT KaHgald OOCKWYIApUHU caMapajiu
HazopaT KWIagd Ba CaBIO OIEpalsuiapuaa YIYOBIAPHWHT aHUKIUTHHH
TabMUHIAWINA?

3. UK ananuzatop ad3aiiuk >KUxaTIapuHyd aiTUO OEpUHT.

Kypmima Heda HMrava Oyiran crieKkTpiap/a Hiniamra Koaup?

4-aMmaJInil MALIFYJIOT

ﬂOH, JH 64 XAMUPHUHZ PE0JI0CUK XOCCAIapURU AHUKIALU.

Alveograf PC —xamupaarn KaiMmkKoK0JIMK, YY3HIyBYAHINK, 3JIACTHKINK

Ba YHHMHI KYYMHH aHMKJIALAA KYJJIAHWIAIH.
* Xankapo MuKHECHa IBTHPOG STHITaH CTaHIApTIapra MyBO(DHK YHHHHT

3JIACTHUKIIMI'HU, KGHF&ﬁI’IH.IPI, OJIACTUKIIMNIY Ba KYUYHMHHU S'IJ'I‘IaH_II[a KS'/J'IJIaHHJIa,Z[I/I.
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Hpunuunu

Anseorpad OyF10i YHUHHUHT 3JIACTUK KAMUITKOKIUK XYCYCUSTIAPUHU YIT4ailiy.
Taxymun XxaBo OOCHMMH TabCHUPU OCTHUJIA OMp TYN MIAKIHWIA XaMHUpP Ba KEUHUHTH
XaMup Taiépnamra acociaHraH Ba Oy cwHOB naedopmarnusuiapu Oapda
rapaMeTpJIapuHU PyrxaTra OJIajiu.

By ycyn sHr sxmui ynyam UMKOHMHM Oepaiu KapOOHAT aHTUIPHUI TabCUPH
octuna (epMeHTanus TMalThaa Xamupja coaup OymaauraH xapaéHiapra
VXIIanuiura OujaaH XaMUPHUHT AchOpMalUsICUHU KYMAUTUPHUIN Ba Yirdarn

MYMKHH.

Kypunma 4 acocuit napameTpiaapuHu Oenruianam

* [lapameTp P XaMUpHUHT 3JIaCTUKIIUTUHY, THHU JeopMaTcuara Kapuim TypHUIl
KOOWJISITUHU OUIIUPAJIH.

* Ilapametp L xamup nydarura curaurad MakcUMajl XaBO XaXMHUHU Ba
XaMUPHHUHT KeHTaWUIIWHA OWIIUpan,

* Tlapametp |.e. DnacTUKIIMK MHICKCHUTA MOC KEJa Iu,

* Tlapamerp W ymymuii nedopmariusi SHEprusiCUHA €KUM YH KYYHUHU KypcaTaau
Kynnaw ycynnapu

SAuarn Alveograf PC  opawmii, 3aMOHaBMii Ba WHTYMTHB WHTepdeiic OwiiaH
nacTypuii TabMuHOTAAH doinananaau. by moummuit Hammuk (50%) ma Oyrmoit
YHUHU KCHTAaHHUIIH Ba 3JIACTUK XYCYCHUATIAPUHU YiTdalnl UIMKOHHHH Oepaiu.
Kypunma Kyitnnaru Basudanap yayH MYyJDKaJUTaHTaH:

*byrmoli Ba yHHH Kenrycuaa QoimanaHuiira Kapad Tanjami, TaBcuduiam Ba
TacHudam,

*[IporeonnTuK (HaoTUATHU TAXJIUI KUITUIIT OPKAIA OYFI0N JOHUHU XaIapoTiap
OwaH 3apapiiaHTaHJIMTUHY aHUKJIAIIL,

* [lomon maptua Taii€pram yuyH OyfIoi Ba YH apajaliMalapuHu XucoOmaml Ba
ONTUMAJIIAII THPHIIIL.

* Tait€p maxcynoT cudaTUHU SXIIWJIAll YYyH SHI MYHOCHO KyIIMMYallapHU

TaHJIaIl.
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* Xowm amé cudaru Tanabnapura MyBoQUKIUTUHU TEKIIUPUIIL,
* Ty3 TApKUOWHUT XaMHP XyCYCHUSTIAPUTA TAbCUPHHN TaX A KITUIIL,
*KIIeHKOBHHA, MMPOTea3nap EKU JUAKTUBIAHTaH XaMHPTYPHUIIHU KAHHITKOKIIUK-

9JIACTUK XYCYCHATIIaApUIra TAbCUPHUHU TaXJIWJI KAJIAIIL.

S-amMajIMii MaIFyJaoT
Busiczumoa xamup peonozuk xoccanapunu aHuKIau.

Rheo F4 - Busiczuwoa xamup peonocux xoccanapunu aHUK1auoa, AHUKpozu

muHoupuw 6a oOuxcauwl 0aepuoa XaAMUPHUHZ masecuuunu oOaxorawoa
Kynanunaou.

* XaMUPHUHI THUHJIUPHIL Ba OMKFUII HalTHIa XaMUPHUHT XYCYCHSTIAPUHU
YII4anam.

* CHHOB BaKTHHH ONTHMAJUIAIITHPHUIITa Ba TeUra IOKJIall y9yH MakOyJl BaKTHH
aHuK1aira épaam oepaiu.

* Xamuptypyin paoumruau Oomkapuin yuyH unniatmiama (AACC 89-01)

* Taiiép MaxcynoTiap Xa)XMHHH OLIUPHUII YUYH Kapa€HJIapHU Ba YH cudaTuHU
onTUMaJUIamITHpUIIra Epaam oepaau
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* XaMUPHUHT PEOJIOTUSICHUTA SXIMMIOBYM (aMmiia3a, KICHKOBUHA Ba OOIIKaIap)
KYIIMMYajilapuHy 0axoJiaiin.

* My3naTuiran XaMUPHUHT PEOJIOTUK XYCYCUATIAPUHUI TaXJIWI KUJIaIu

* Ty3HUHT OVDKFUIN Ba THHIUPHUII KapaCHIapura TAbCUPUHH YIdaiiu

* I'moTeHcH3 MaxCyJIOTIAPHUHT XyCYCUATIAPUHY TaX T KITaIu

Hwinaw npunyunu éa aghzannuxnap
* Tal€p MaxCyJaoT XaXMH XaMUPTYPyIl TOMOHHJAH WILIIA0 YHKAPHITaH
KapOOHAT aHTUAPUJT MUKJIOPH, XaMUPHUHT Oy Tra3HU KYTapull Ba MUIIHO €TUII
BaKTH/IA yIIJIa0 TypHII KOOMIHATUTA OOFIIHK.
* Rheo F4 kapOoHar aHruapua MILIA0 YMKAPHUIIHU Yirdail Ba (epMeHTaIlHsI
kapaCHUIa YHHUHT FOBAKJINTH Ba OApKApOPJIUKHH, ITYHUHTJACK XaMHUP XaKMHHH
Y3rapTHPHUII OPKATM YHHU (EPMEHTATHB KOOWIIMSATHHH TYJIHK TaXJ AT KAJIaIH.
*  KypuiMa MpPOTOKOJHM OJIIUM co3iam Tydalau Xap KaHAail BakTHU
dbepMeHTaTCUsIIAIT YIyH MYIDKaJUTaHTaH.
* Rheo F4 opmuii Ba MHTYHUTHB JACTyp TOMOHMIAH Oorukapuiaamad. Taxjwia
)kapaéHu  Oup Heua  omauid  Oockuyjga — OomuiaHagd — Ba  TYIIMK
aBTOMATJIAIITUPHUIIA]TH.
* OnuHra" KuiMatiapHu MocC €3yBllap OWJIaH OCOHTMHA TaKKOCIall MyMKHH Ba
TaxJ I cepTUPUKATU cudATUIa YOI STUIIA/IH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Rheo F4 kanoaii kpcamrxuunapnu 6axonrawoa Kyainanuiaou?
2. Rheo F4 xanmait mactyp TOMOHMIAH OOIIKapuIaan?
3. Tait€p MaxcynoT XaKMH HUMajapra OOFJINK?

4. Rheo F4 acOo0unu BasudamapuHu OakapyByH sHa KaHIaW yCKyHaHH
ounacusz?
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YCUMJIUK MOIZIJIAE’I/II-[I/IHI‘ AJKPATHUB OJINII BA
YJIAPHUHI" ®PU3UK-KUMEBUU KYPCATKNYJIAPUHU AHUKJIAL

IIpeccaam ycyanaa Mo OJHIIHUHT Ja0opaTopusi KypuJjiaMacu

[Tonu3 exunnapu ypyrnapunad mout onumnu “IIMTEBA” mapkacuparu
MUHU TpeccnaH  Qoipamanunan. llpeccHunr  Ty3wnumm - 2.1-pacmua
KeJITupuiran Oyiamd, y koprmyc(2), KOPHYCHM TasH4ra KOTHUPHUIN Yy4yH
MYyIpKayutaaran 6ontiap(8), koprycHu Kuzaupuin kamepacu(10) Ba Ku3aupui
y4yH Maxcyc cnupToBka(9), mHek(7), mpeccnail xapaéHuaa Xocus OYiaauran
OOCHMMHM KyTapull Yy4yyH IIaii0a(6), KyH)kapa 4YHMKUIOM Yy4yH TpyOKa(3),
KyHXapa YUKHUIIUHA POCTIIOBYM O0NT(4) Ba IIHEKHU Xapakarra KeJITHPYBYH
nactak(5)man wubopar. KopnycHuHr Tema KuUCMHUAA YpyF Oepuil Y4YyH

MYIDKajuIaHrad BopoHka(l) Ba Mot unkuim yuyH temuk(11) maBxya.

1-pacm. “IIMTEBA” munu npeccu

1-ypyF ydyH BOpOHKa, 2-TIpecC KOPIYCH, 3-KyH)Kapa YUKHIINA YYYyH
TpyOKka, 4-KyH)Kapa YUKHUIIMHM POCTIOBYM OOJNT, S-IIHEKHHM Xapakarra
KEeNTUPYBUYM JacTak, O-maiiba, 7-mIHEK, 8-KOPIMYCHU TasiHUra MaxKaMJIOBUYH
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0ont, 9-cnupToBKa, 10-KOpHIycHM Ku3Iupuil Kamepacu, 11-Moil yukKum y4yH
TELIUK.

[IpeccHn wuNIIATHIIIAH aBBajl, YHUHT MYKH KUCMUHU To3ajad, CYHT
[IHEKTra JKOMIAHAIWTaH [ai0aHu O3yKaBUM MOW OWJIaH sSXImiaad MOMIaiMus3.
[[Taitbanu Moitnarad yHW IIHEKra oiyiad MpeccCUMH3HM eFub osiamu3. Moit
yU4yH TEIIMKHU Tarura npecciamnl apa¢Huaa 4YuKaguraH MOWHU €Fu0 OJIUII
yuyH OupoH Oup wuauml xoinaiimu3. Efunranman cyHr mpecc KOpIyCHHU
KU3IMPHUIIT YYyH CIHPTOBKAHM Maxcyc jkoWra >koinad 10 makukara €xu0
Kysamu3. [Ipeccummu3 Ku3uranugad CyHr ypyF Typura kapad KyHkapa YMKUIITUHU
pOCTIIOBUM OOJITHM KyH)Xapa YUKUIIM YYyH MYJDKaJUIaHTaH TpyOkara
Xoimaimu3 (aipuMm ypyraapaa ymoy OoJmM3 mpecciaml ojaud Oopuiiaan).
KoprniycHUHr Tema KUCMHUIAH ypYFHU acTa CEKMHJIMK OujiaH OepuO IIHEKHU
XapakaTra KeJITHPYBYM JacTaKHU cOaT CTpeskacu Oyiinad aliaHTUpaMus.
AWMIIaHTUPHII HATH>KACUAA MPECCHUHT OJI TOMOHUAAH KyHXapa, KOPIYCHUHT
Tar TOMOHUJArW TELIMKIaH MOW axpaiu0 yukanu. JKapa€H TyraranjaH CyHT
3y/UIUK OWJIaH KyH)Kapa YMKHIIA YYyH MYJDKQJJIAaHTaH TPYOKaHU €4u0, MUKH
KHCMHJIard KyH)KapaHd To3anald OJMII Kepak, akC XoJiJa KyH)kapa KOTHO yHH
To3anam KuiinH O6Ynub xomanu. [Ipeccnam skapaéHugaH OJIMHTaH MOWHU XOHA
xapopaTtuaa TUHIupUO, Guntpaan yTka3ubd ycTu OepK WaUIIa KOPOHFY JKOWTa

oJu0 KyWuiau.

Taxaua Kuium ycyJuiapu
YpyFaapHUHT HAMJIMTHHA AHUKJIAIT
[Tonu3 ekuHapu ypyrjapuaaH, TypJiM XWI KOUUAAH ST.JjaH 2Ta HaMyHa
aXpatud onuHaM (KYpUHUITUTA Kapald OyTyH €KU KeCUJTaHJIapuaaH). YJIapHu
OJIMHJIaH KypUTWJITaH Ba TOPTWITaH CTakaHYajapra COJMHAAuM Ba
KOMKOKTapuHu €nud TtopTwianu. CYHT, cTakaHdajgap KOMKOFU OYMK XOJ/a
Kyputuin mkadura kyinnaan. Kyputum mkadpuaaru xapopar 130 °C ra erran
JaKukaaaH Oomnutad BakT Kaiia KuiaumHagu. Kyputuin mkadumaru xapopaTHH

pyxcar etwirad y3rapumm +2 °C 40 makuka yTraHfaH CYHr CTakaHuajap
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mKkadmaH onmHAMM, KOMKOKIapu &nmamb, ekcukatopra 15-20 makukara
coByTHII yuyH >xownaHamu. lllynman CyHr crakaHyanap KaWTa TOPTWIAIH.
HamnukHM aHUKIAmgarn XxaMMma yiadanuiapHu 4-cuH@ra maHcy® Taposuiapia
UKKUHYY YHIUK paKaMuraya aHMuKJIMK OuiaH onub Oopuiaam.

Hamnuxuunr macca ynymu X Hi (%) HAMyHaHUHT OFUpJIMIUra HucOaTaH

Kyhnaaru gpopmysa Oyinda aHUKJIaHAIN:

(M1-M2)
X = e
100(M1-M3)
Oy epma:M; — KypuUTHITYHra  KaJap CTaKaHHMHT ypyriaap OwuiaH
OFUPJIUTH, T}
M, — KypUTHITaHOaH CYHT CTaKaHHUHT ypyFiaap OwiaH
OFUPJIUTH,

M3 — OY1Il CTakaH OFUPJIMTH, T.

HNkkuta napaen anukiamnmap opacujaarua ¢apk 0,02%1aH ommMaciauru
KEpak.

JlouMuil OFUpJIMKKaya KypUTHILI yCYJId OMp MyHYa aHHMK XHCOOJIaHAJH.
bynna Kyputui xapaéHu HaMJIMK Ba y9yBYaH MOJJAIAPHU TYIUK NYKOTHIUIIN
Oowran Oopanu. By ycynma HamyHaapHu Taxiuira Tai€priam Ba acOoOiap
XYM OJITMHTHU yCyJaarujiek oymnanu. by yCcyJqHUHT OollKa yCyiiapJiaH acoCHii
dapku myku, Oynnga kyputui 100-105 °C xapopataa oaubd 6opunaau. bupunun
TOPTUII 2 COAT KypUTWITaHIAaH CYHT, KEMMHTWIApDUHMU Xap | coaTnaH KeWuH
amanra ommupwiaan. OFUpIMKIApHU KaWa Kwidin 2-cuHpra MaHcyo
Tapo3wiapja MUHTAAH OWp aHHWKJIMKKada yiadald, nmadrapra Kaij KWJIMHATW.
Oxupru Hatxka cudaruaa onguarucugad 0,001r raya apk KuIyBUM HaTHXKa
KaOyJ1 KWJIHMHA/IH.

IKCTPAKCUSIIAII YCYJIM OMJIAH YPYFHUHT MOMJIMJIMTUHHA aHUKJIAIT

[Tonu3 exuHIIapyu ypyFJIapuHU JKCTPAKLUSA Kapa€HUra TYTpUIaH-TYTPU
Oepub Oynmaiinu. ABBan OM3 yHM MaiJa TaJKOH KYpUHUIINra KeJIryH4a

MaiianaiimMu3. Maiiiananran Matepuall  AXIIWiaald —apajalTUpWiIaad — Ba
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natponra 8-10r mamyna ommHamm (toptum Ttaposuma 00,0001 aHUKIHMKIA
Oaxapuiazin).

[Tatpon é&ércu3manTuUpwiIran QUITP KOFO3HU Fyyadara Vypam OwiaH
taniépmananu. [larpon TyOura maxTa, yHM YCTUTa OJIMHTAH HaMyHa Ba HaMyHa
yCTHUTa siHA MaxTa KyHuiaau, KOFo3 KuppajlapuHu €3u0, MaTpoH €nuiiau, CYHT
Cokcrner anmmapatura (2.3-pacm) >KOIamTupuiIaim.

Konbamarn eputyBum Oyfiapu Haiida (2) opkaau coByTruura OopwuoO,
KOHJIeHCalusinaHaau. KoHJOeHcalusiaHraH €pUTYyBYM TOMYMWJIAPU  [acTra
TyIHO, SKCTPAKTOPHU acTa-CeKUH TYJIaupaan. EpuTyBun MaiiianaHradn XxoMamie
OwiaH KOHTakTaa OYynuO, yHIard MOMHM aXpaTud onubd Muccemia Xoiauaa
IKCTpaKTOpAa Hurmwiaad. Muccemianu catxu cu(OH HAWYaCUHUHT ETWJIraH
KUCMUHHU IOKOPM HyKTacura etrad CU(OHJIAHUII-IKCTPAKTOpAA WUFUITaH
MUCCEJUTaHH XaMMacHu KoJjibara OKu0 TYIIUIIN coaup OViaau.

bynnait cudonnanum xomaménan MOMHU TYJIMK aXpaTuO OJITyHYa JTaBOM
eTagu. OKCTPAaKUUs TYrarawJMIMHU OSKCTPaKIUs TYJIUKJIUTUTa OJIMHTaH
HAMyHajJa, MOWHM UYyKiaurura Kapab® Oenrwiananad. bByHUHT  y4yH
HKCTPAKTOPAAaH OWMp HE4Ya TOMYHM €PUTYBUMHU OJMO, TO3a coaT OWHACHUra €KH
koJ60a muudura tomusunaan. OitHa €ku nurdaa epuTyBYd OyFIaHTaHIaH CYHT
MOW M3JIApUHU MYKJIWTH, JKCTPAKLUMSA >KAPAEHWHMU TyraraljJMruaaH Jajojiar
Oepamu. AKC XoJja anmapaT KalTta WUFUIMO, DKCTPAKIUs >KapaéHU JTaBOM
eTTUpUIAAN.

OKCTpakuusi Kapa€HU OXUPHUAA DKCTPAKTOPJAH NATPOH OJMHHO,
MHUCCEIUIaJIlaH dJpUTYBUM XaWjaanaad, KojidaHM eca MoW OujaH ¥y3rapmac
ofupiMKKada Kyputwianu. OfupiukHu OupuHuyM yiavam | coaTmaH CVHT,
KOJITAHJIapH €ca Xap SPUM COAaT[a aMaJira OINPHUIIA]IH.

bup BakTHUHT y311a MaijanaHrad ypyriapaard HAMJIMKHA Macca yiayIln
100-105 °Cna noumuii OFUpIMKKada KypUTHO aHUKJIaHAIH.

To3amanran Ba KypUTWITaH YpyFIapaard MOWHMHI Macca yiaymu X

(%ona) Kylinjarnya aHUKJIaHAIN:
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X — (mZ -ml)
m

100

Oy epna: Mj — OV Ko106a OFUPIINTH, T;
My — KOJIOAHW MO OMJIaH OFUPIIUTH, T; M — TOPTMaHU OFUPJIUTH, T.
OnuHran HaTWXka KypykK Mojaara (Xi) kaiTa XxucoOiaHaau
X1 =X -100/(100-B)
Oy epaa: B — KypuTwiran Ba Maiijajianrad ypyriapjard HaMJIMKHA Macca
yiymd, %
Xakukuii M(QIOCIMK Ba HAMIIMKIA ypyFiapaarm Mod Mmukiaopu (X2)
Kyhnaaru popmyria OvIaH aHUKJIaHAIN:
X2 =X - (100-C)/100
Oy epaa: X — HaMm ypyFaard MOMHHUHT Macca yiymu, %; C — MuHepan Ba

OpraHHUK apajalliMaJIapHHu MaccCa YJIYIIH, %.

MoiJIapHUHT KHCJI0TA COHMHU AHUKJIAL

MOWHHHT KMCJIOTAa COHMHU aHUKJIAIIA OY PAHTJIA MOWJIAPHUHT KHUCJIOTa
COHMHU aHMKJAI ycyhnujaaH ¢oigananwian. 250ma au konbara aHaJIUTUK
Tapo3uaa 3-5r Mo# Ttoptmnaau, ycrura SOMIJI €TWJI COUPTH Ba JAHETHI
ebupununr  1:2  HucOarmarm  apamammMacu  KydwimO, 3-5  TomuM
dbenondranenHHunr 1%-nmu eputmacu Kymunaad. OJUHraH epuTMa JOUMUMA
apanamtupuinn6 0,1H kanuii ruIpoKCUAHUHT CIUPTIN epuTMacu OmiaH, 30 cex
JaBOMUJA MYKOJIMalIuraH, 04 IMyITH paHr XOCUJI OYIryH4a TUTPJIaHAIH.

Taxnun kunuHran MOWHMHT kuciota coHnu Mr KOH pga kyitmpgaru
dbopmya Ounan XuCoOIaHAIN:

K.C.= 5,611-A-x /m (mrKOH)

Oy epna 5,611- 0,1H kanuii rugpokcu epUTMACHHUHT TUTPHU, MT/MJT,

A—tutpnamra capd Oynaranm 0,1H kamuii TUApPOKCHI €PUTMACHUHHUHT
MUKIOPH, MJT;

K — €pUTMAa TUTPUTA Ty3aTMa;

M — TaXJIMJI Y9YH OJIMHI'aH MOWHHUHT OfUPJINTH, T.
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Padunanusnanmaran MOWIApHUHT TaxXJIWIWAa Mapajuiesl aHUKJIaluap
opacuga pyxcar erwnaauran ¢apk 0,10mr KOH wm Ttamkun eramgu.
Padunanusianran MoMJIapHUHT TaxJIMIUAa Mapajie] aHuKJIaluiap opacujar
dapk 0,06Mr maH ommMaciurd Kepak. TaxJMi BaKTHUIA pyxcaT eTUJIaJuraH
xatoauk 10 %raya OYIumM MyMKUH.

MoiIapHUMHT €1 COHMHU AaHUKJIALI

MoitHuHT €1 COHMHM aHMKJANIga KyWHIard KeTMa KeTIMKAA WII OJu0
oopwinu. Konbara anaauTuk Tapo3aa TeKIUPUIAETIaH €F €KU €F KUCIOTacuIaH
HamyHa oyiu0, 10-15mn xsopodopm OunaH epuThiiagy Ba ycTura OrOpeTKaliaH
25mn ['1o051 eputMacujaH Ccoiauod, apalaliTUPUINO, TYHUHUIIKM Yy4yH 24 coat
KOPOHFH KOsl KOJITUPUIIA]IH.

[y BakTHUHT y3uAa CYKUp Taxpuba xaM KyWuinagu. ByHUHT yuyH
Kojbara xynau acocuit Taxkpubamait 10-15mn  xiopodopm, 25w [to6n
epuTMacu Kylniaan Ba 24 coaT KOPOHFH JKOW1a KOJIUPHUIAIHN.

Tutpnampan aBBanm kombamapra 15-20mn 1% mmu KK Ba 100Mn
JTUCTUJJIAHTaH CyB Kyhunaau. Askpanu0 uukkaH JKp od-capuk paHT XOCHI
oynrynua 0,1H Hap,C,O3 6unan tutpnanagu. Cynrpa Ima 1% nu kpaxman
epUTMaCHIaH KYIIMO, XOCHI OYITaH TYK KYK paHT MYKOJTyHYa TUTPJIAIl JaBOM
eTTUpUIAAN.

En connnn Ky#nngara ¢popmyna 6GunaH XucoOIaHAIN:

o 001269(a—6)-x-100 _1,259(a—6)-x, | 2

p p

byepnak a — cykup Taxpubaga capdaanran 0,1H Ha,C,03
EPUTMACUHUHT XQXKMU, MJT
06 — umrum taxkpubana capdmanran 0,1H HayC,O3; eputmacuuuHT
XAXKMU, MJT
0,01269 — 0,1H HayC,03 eputmacununr K, Oyitnda TUTpH, /M
P —raxmun kunmuHaérra €r €Ku €F KUCIOTAaCUHUHT OFUPJIUTH, T
K - 0,1H Ha;C,03 epuTMacuHUHT TYFPUIIUK KOehDUIIMEHTH.

By ycyn Hazapuii xucoOnaHran €1 COHUra SKMH OYITraH HaTHXKajJapHUA Oepaju.
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MoiJIapHMHI HYP CHHAMPHII KYPCATKHYMHU AHUKJIALI

MoiinapHUHT HYp CHHAMPHUII KYpcaTKu4H pedpakToMeTpAa aHUKJIaHAIH
[56].

NP®-22 typkymmaru pedpakTOMETp: TEPMOMETp, ViIdall MNpU3MacH,
EpUTUII NPU3MACH, UCCUK CyB Oepull Ba KaWTapull ydyH INTYyLEp, yprada
JUCIEPCUSHU aHMKJIAIl MIKanacu OynraH OapabaH, TUCHEPCUSHU POCTIOBYM
MOCJIaruy, Kypum TpyOacu, €pUTHII Ba yiadall MPU3MAJTAPUHUHT MOCIIATrUYH,
pedpakTOMeETp IIKAJIACUHU EPUTYBYM KY3Ty Ba LIy OapyacuHU Y3uaa KaMJIOBUU
KOPIYCJIaH TallIKWJI TOITaH.

MOWHUHT CUHAMPHUIN KYpPCATKHUYMHMU aHUKJIAIl YYyH YHUHI OWUp Heya
TOMYHMCH yJI4all Mpu3Macura TOMU3WINO, YCTUTa EpUTHUII NMPU3MAcH ENUIIaIu.
HaMmyHanu Mabiaym Xapoparraya MCUTHUII YYyH TE€PMOCTATIaH I[pu3Maiapra
UCCUK CyB Oepuiiai Ba TepMOMETp €pAamua XapopaT Ha3opaT KUIMHAIU.
Eputnm Ba Vyqyam nOpusMalapuHEHT MOCHIArudM EpAaMma EpMTyBYM Ba
VII4OBYM MpU3MANIAPHU aWIaHTHPUO, Kypuil TpyOacuaaH Ky3aTuO, E€pyFJIMK
COSICUHMHI 4erapacu Tonwiaau. JucrnepcussHu pocTIOBYM MOCHarud €paamMuaa
VHH DAHITIMIMTY KeTKasunagu. EpyFIuK Ba cos yerapacd OKyJsp HYUarH
YM3UKJIAPHUHT ~ KECHUIUMIIraH  HyKTacura  KenTupud,  pedpakToMerp
IIKajJacujard yiuaM ojivHaau. by mikana €puTyBUd Ky3ry OuiiaH EpUTHIIAIN.
[lIxana kypcarknunapuauHr kuimatu 20 °C xapopatra mMocnanras. Taxymi 5-
15 °C xapopatna Oaxapuica onuHraH Karrtaauk 1¢10-4  kuiimatra
kamaTupuu6, 25-35 °C xapoparnma Oakapuica aHaH IMyHJAW KuWMaTra
Kknupantupwiaan. Taxaun 2-3 mMapTa KauTapuiaaau Ba ypTradya HATHXKa OJUHAIM.
AHUKJIAII Tyrarad rnpusma 1o3acu aBBajl epupiiu naxra OuiiaH CYHT KypyK maxra

OWJiaH apTHIIA]IN.

MoiiIapHUHT NEePEeKUC COHMHY THHAUPUII OPKATH AHUKJIAIT
[Tepexknc COHMHHM aHMKIAII MaBXyA yCyJaa aHUKITAHIW. ByHWHT ydyH
nactina® ToptuO onmHraH 12 rp €rHu nmmdaanraH kojbara comu0O, 20 rp

MYy3JIaTWIITAaH CHpKa KUCIoTaaa Xjopodopm OumnaH eputunanu (2:1) aHucOataa.
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Xocun 6ynran eputmara 1 mun KK wu Tyiiunran 50%mu cyBiam eputMacu
kyumiaau. KOK  epuTmacm KymmiraHjaH KEWMH PEAKCHMOH —apalammazia
KaTjaMmjapura aXpajluilyd Ky3aTWIMaciurd kepak. Eputma Oup KuHCIH
(romoreH) OYNIUIIM Kepak, akC X0JAa €pUTYBUNHU MUKJIOPU KYTIaWTUpUIubd Oup
KUHCIM epuTMa OYyiryHda, onu0 kenuHaau. Apanamma 20 MUH KOpPOHFyZAa
yruiad Typuinanud. byHnan keiun mry konbara 50 M1 IUCTHIUIAHTaH CYB KYIITHO
cytontupunaau Ba 3 mi 1%-1u kpaxman epuTMacu COJIMHAIU. AXKpanud YMKran
XK, 0,002 H HayCyO3 eputmacu O6winan tutpnananu. Ly mapoutaa KOHTpod
Taxxpuba Kyhunaau. [lepekuc conu Kyhunaru popmyna Ouiiad XucoOaaHaIu:

e - (a—6)-0,02538- %:

p

By epna: a, 6 — acocuii Ba KOHTpOJI TaxkpuOaja axxkpanud yukran Xp-Hu
tutpiam yuyH capduanran 0,002 H HapCyO3-Hu epuTMacUHUHT MUKJIOPH, MJT;

0,02538 - 0,002 H HayC,O3 epurmacunn tutpuau 100-ra
KYNaUTUPUIITAHY;

kK — 0,002 H eputmaHu TUTpUra TYFUpiani;

1 — TOPTUO OJIMHTAH €F MUKJOPH, T.

Moinapaaru COByHJIaHMAWIUTIaH MOAAAJIaP MUKIOPUHHM AaHUKJIAI

Moii TapkuOumard COBYHJAHMaWAUTaH MOJJIa MHUKIOPUHHU CTaHIapTAa
Oepwiirad ycyn Oyinua aHUKJIaHIU. YHAa aHUK TOPTUO oJiuHran 5 r €r 15 mui 2
H KOHHu cnuptiau epuTtMacuHu KaiiHa® TypraH Kosi0ajga XaBOJU COBYTTHY
épnamuna 1 coar gaBomuga coByHnaHaau. COBYHJIAHHUIN Kapa€HU TyraraHJiaH
CYHT KoJI0ajaru eputMa Oup KMHCIM Ba TUHUK €PUTMAHU XOCHJI KUJIHII Kepak.
Keitun myHua wmukaopaa cyB kymu6 30 MHH JaBomMuja KalHaTHJIaOW.
CoBytwiran coByHnu cyBHu 50%iu cnupt €paamuaa OYiauIl BOPOHKAacura
VTraswianu. Apanamtupu® Typubd 15 muman metponeit edupu OunaH yd
Mapraba COBYHJaHMaWJWraH MoOJJajJapHU  axpaTud  oiauHagu.  Arap
yalkaTWiraHaa emyJicus Xocwdn Oyica, y Xojja BOpPOHKA YeTHUIAH
eXTUETKOPINK OWJIaH 03 MUKJOPAA COUPT YHU Napyanananu. Onaud Tapkuduma

umkopu Oynran 50%im CyBiIM CHOUPT epuTMacu OuiaH epup BUTKKACH
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IOBUJIJM, KEWHUH Heda 60p TapkuOuna uimkopu Oynmaran 50%iu CyBiIu ciupT
epuTMacu OujiaH IOBWIIAIU. Xap Tajl IOBUIIra epuTMaad 15 M1 1aH OJTMHA/IH.

CyBnu crnupT epuTMa OWIaH CYIOKIWKHU foBuIl 8-10 xaxm cyBrada
CyroJryH4a aaBoM etanu. FOBun skapaéuu ¢deHonTanenH Kymranaa IOBHILITa
MIUIATAIAETIaH CYBHH PaHIH y3rapMaryHya JaBOM €TaJIu.

Edupnu epurMa oaaMH TOPTUIITaH KOHYCCUMOH Koj10ara COJIMHAaIu.

Eputma xaiiganu0, COBYHJIaHMaiguraH MOJJAJapAaH TalIKWJ TOITraH
yykma Tepmocrtaraa 105°C na monMuii OFupIMKraya KypUTHIIAIH Ba TOPTHIIAIH.

bupunun TopTMII 1 coaTmaH KeWWH, KOJraHigapu 15 MUH yTKaHAaH
KEHUH.

CoByHnanMmaiaurads mojaagapHu (ous MUKAOpU Kyhugaru ¢Gopmyiia
OmIaH XUCOOJIaHAIH.

a-100 |
X = ;
p

Oy epna: o — Koiabaaaru yykMma OFUpJIUTy, T'; 1 — EFHU OFUPJIUTH, T.

MoiIapHUHT COBYHJIAHUII COHMHU AHUKJIALI

CoByHJIaHUIII COHMHM aHUKJIAII YYyH XaBO COBYTIMYIM HUTM(IH Konbara
1,0-1,5 r namynanaru érau conu0, yura 25 mi 0,5 H mu KOH cnimptiu GropeTka
épramMua aHWK Yiauabd coMMHAaM Ba HUTHGIM XaBO COBYTIrHYHMTIa YpHaATuo, 1
coar MoOailHMJa CyB XaMMOMHJA HWCUTHUII OPKAJIM COBYHJIAHUII >KapaEHUHU
oJIn0 OopuIaaM Ba CHUPTHUHT YyYUO KETMACIIHMK YOpalapuHU Kypuiaaau. byHuHr
Y4yH XaBO COBYTTMUMHHU IOKOPU KUCMHUHU JIaBpUN paBUINJIA Ky3aTUO TypuJIaiu,
arap cnupt OyFu Kymaica, y Ku3uidau, 0y XosaT naiao 0yiaca cyB XaMMOMMIaru
K0J10a ocTHra 2-Ta TUIMTa KOMKOFU KYIIUII Kepak. bup BakTaa mapoutna €rcus
kosnbara 25 ma 0,5 H mu KOHHUHT cnupTiu epuTMacuHu coaud KalHaTUIaau
(cykup Taxxkpuba). CoByHIaHUII >Kapa€HU TyraraHjaH CYHT, Kojibaga Oup Xui
KYPUHUIIUIA, OMpOHTA EF TOMYIJIAPCU3 TUHUK Macca XOCHJ OVIIMIINA Kepak.
bynnan cyur nkkana kosbanu 0,5 H nau Xjgopua KUCIOTaCUHU CYBIIM €pUTMACH
OwiaH TUTpiaHaaAW (COBYHJM €pUTMa COBHMAaraH Xojjaa TuTpiaHamu). Mmnrau
TaxXpubaHu TUTpJalia €FHU COBYHJIAIl pEakCHsiia MIUIaTHIMAaraH OpTHKYa
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umkop tutpianangd. OK paHrau €F Ba MOWJIApPHHM THUTpJIAIIAA WTIUKATOP
cubparuga GeHondTaNewH UNUIATHIAAN, TYK PaHTIN €Flap YYyH alkaiuoiay
EK1 TUMOJIPTAICUH UILIATHIIA A,

Ky#innaru ¢popmyna opkaau xucoodaanuiap oaub 6opuianu:

Cc.= (a—-06)-2805K -mr KOH/t

p

By epna a — cykup Taxkpubanaru MIIKOPHUHT TUTpJall y4yH kerraH 0,5
Hnu HCI eputMacuHUHT MUKIOPH, MJT; 0 — HAMyHalM Taxpu0ajia COByHJIAIIAaH
KOJITAaH COBYHJIAIIArd KOJraH 030 MIIKOPHU TUTpiaaml y4uyH capduanras 0,5
Hnu HCl epuTMacMHUHT MUKIOpH, MIT; T — aHAJIU3 Y4yH MOJJa HaMyHacH, T;
28,05 — KOH 6yitnua 0,5 Haum HCI epurmacununr tutpu. K — 0,5 Hou HCl
EpPUTMACHHUHT (DAKTOPH.

Yeynau tyrpunuru £+ 0,5 mr KOH/T.

Hazopar caBoJsuiapu.

1. VeuMimk MOHIapUHY UILTA6 YMKAPHITHAHT KAHAAH YCyIIapy MaBKy/l

2. Ilpeccnab mMo¥ oJIMHTaHJa MO YHYMH Heda (DOM3HM TAIIKKII dTagu?

3. MoiinapHu OupiiaMuu To3aiall KaHJaai aMmaar olupuiiaau

4. TYK paHriii MOMJIApUHUHT KUCJIOTa COHM KaHaal aHUKJIaHAIH.

6-MamIFyJo0T. YCUMJIIMK MOJapUHU paduHANMAIAII Ba OJHHIAH

MOMJIAPHUHI PU3MK-KUMEBUIN KYPCATKUYIAPHHU AHUKJIALI

6.1. EpéHrox MOWMHM HeHTpa/Jiall YYyH TaXKpuda KypWJIMACHHHHT

0aéHu

Nuaunar 6axxkapunumu. Curumu 0,5 1 6ynran crakanra (2.1-pacm) 200
r Mo¥ conmuHanu. PadguHanusnan oaauH MOWHUHT Ba WIIKOP SPUTMACUHUHT
xapoparcu 20-25° C arpoduma O6yaumm kepak. 150-200 ait/MuH Te3IHMKIA
apajalITUpray OWJiaH apajaliTUpraH XoJijla YJIUOBIW IWIMHAP EpaaMua,
XUCOOJaHTaH MIIKOP JPUTMACH TOMYMIA0 MOWra KyIIwiaau. DPUTMAHUHT

KOHOCHTPAIUWACH Ba 3apyp OPTHUKYA KUCMH KaABaJlAaH TOIMHJIAIH.
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Mmkop spuTMacMHM KYyIIraHJaH CyHr apamamTtupuil 10 MuH maBom
STTUPUIIAAM, CYyHra Mol  ucuTwiagu.  XapopatHu 45°C  erkas3u0
apallalITUPTUYHUHT  alJlaHuOUIap  COHMHM  MuHytura  15-20  raga
KaMaWTUPWIAAN Ba apajalliTHPUIIHU MOWIAH COAICTOK Mara-mara Oyiub aHWK
akpana OolUIaryHya JaBoM ATTUpWiIaau. HelTpamiamHUHT OXUpPryd Xapopatu
COANCTOK IaFa-rmara OYiauMO Xocusl OYiMIN XapakTepura Kypa OeiruiaHaau

(aitpum xosnapaa 60° C raya YMKUIITM MyMKHH).

CoancTOKHUHT XOCWJI OYJMIIMHU HAa30paT KWIMII YYyH [IUIIa TaéKya
OWJIaH HEeWTpanu3aTopJaH MO OJMO ImMIIa KM YHNHHH IUTACTUHKAara Oup Heua

TOMYH TOMHU3HUO KYPHIIaJIN.

6.1. — pacm. HeliTpaniam y4yyH Takpuda KypujIMacu:

1 — snexTpourcuTruy; 2 — KUMEBUM CTakaH; 3 — apanamartupruy; 4 —
ANEKTPOJBUraTENb; S — TOMYM BOPOHKACH; 6 - TEPMOMETP
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Taxpubann TYyFpu onaub Oopwirasga apajalITHPTUYHUHT  CEKUH
alIaHUIIKIA apajJallITHPUITHUHT JaBOMHUIIUTHA 5-10 MUHYT OYJIUIIA MyMKHH.
COancToOKHUHT MOWJAH SXIIA aXPaJIUIINra HSPUIIWITaHAa apailallTHPHIL
AKYHJIaHAIH.

Moii Heltpanmnanraggad cyHr 10 MuH gaBOMHMAAa TUHAUPHUO KYHWIIaIH,
KeWHH COANCTOKAAaH AXImiad axpatuiagn Ba Oykiama QuibTp KOFO3H OPKAIH
bunbrpiaanaau. Tozamanran mor panru BHUMXK - 16 €ku «JloBuboHm» panHr

yiyaruuu €paamMmujia aHUKJIaHaIu.

OKCTpakllMOH MOWMHHM HaMyHaBUM HEUTpaJUlall XaM XyJIIud MIyHOau
VTkazunaau, (akar HUIIKOp dSpuUTMacu Kymwiarad Ba 30 MUH JaBomujia
apajamTipray, YJI4oBYM HWIMHAP OWJIaH MOM Maccacura HucOataH 7% raua
MUKJIOp/a CyB TOMYMIa0 KyIIuiaau (COancTok nara-nara 0yaud Xocuin OYuil
xapaktepura OOFiuK paBuiia). Konranwmapu Xyaad IOKOpUAa alTHITaHIICK
amanra omupuiag. COancCTOKHUHT YYKHII XapakTEepH, MOW PaHTH Ba YHUHT
HEeUTpaJlaHUI OYiiM4a KOHMKApCH3 HaTKallap aHHWKJIAHTaHJla UIIKOP
APUTMACUHUHT OOIIKA KOHIEHTPAUMSUIAPUHU OJIUO €KW HUIIKOP MUKIOPUHH

y3rapTupub, HaMyHaBUI HEUTpasall TaKpopJiaHaIu.

HeiliTpasianran epéHrok MOMUHM aACOPOLUSIIN papUHALUAIALI
Kapa¢HUHM 0J1U0 OOPHII YUYYH IKCIIEPUMEHTAJI KypPHJIMa Ba YHUHI 0a¢HU.

Curumu 500 cm® 6ynran yu 6yitmEmu aymanok Tyomu xom6a 1 ra 200 T
MOW conrHaad. Mo# Ba OKJIOBYM TYIPOK CYCIIEH3USICHHU apaJalITUPULI YUYYyH
apanamrupruy 10 Tymmpuiaau Ba tepmMoMetp 2 YpHatuianu. Komba 6yruzu 8
ra OKJIOBYM TYMPOK J03aTOPU YpHATUIIAIN Ba YHH BaKyyM HAcCOC Xamja WHEPT

ra3 OajioHu OmiaH OOFJIaHaIu.

3 Ba 9 kpannap €nukK Ba 7 Ba 4 KpaHJap OYMK TypraH XoJiga Xamja
Koauk Oocum 2,7 — 6,7 klla nman ommaran xonataga apanamrtupruyd 10

EpraMuia 5 MUHYT JaBOMUA apajalTUprO EF XaBOCU3IaHTUPHIIATH.

VYckyHa, 4 kpanHu €nub BakyyMm — HacocaH axparuianu. Kpan 3 ounnanu

Ba CUCTeMara MHepT raz Oepuiagu Ba 9 KpaH OpKanu HHEpPT ra3 Ousad
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nypmanaan. 3,7,9 kpaHmap €mwiaayd Ba OKJIOBYM TYNPOK 103aTop 6 HEU EH

TOMOHHJIATH TUPKHUII 5 OpKaimu Oepriiaii Ba KOMKOK OWJIaH EMuyIaIm.

Kpan 4 ouwnm0® OKJIOBYM  TynpoK 2-3  MUHYT  JaBOMHJB
XaBocuzidaHTupunaaau. 4 kpan €nwimb, 3 Ba 7 Kpawiap O4MIMO OKJIOBYU

TYIPOKHU KU3IUPUIITaH EFra Oepuiiay.

Jlonmuii mHEPT Ta3 O0epud TypraH Xoija CyCIeH3Us Kepakiu xapoparrava
kuzaupuiaaan (9 kpan Oupo3 oun® Kyiuiaaau) Ba YHHU O€NTHJIaHTaH BakT

JABOMUJIA 111y XapopaTia apajlaliTUPHIIAIN.

HUcutnmau yuupu® uHEpT ra3 Oepuml TyxTaTtuiaav. 6 103aTop €4uo
OJIMHAJY Ba CYCHEH3Us TE3JMK OWIaH BOpPOHKagaru Oypmanu (QUiIbTp yCTHUra

KyWHWJIaIu.

o HEeorT7 Ganys/r7 —
casz 1 Hacocra

6.2-pacm. OkJiam ;KapaéHUHUHT TAKPUOA KYypHJIMACH.
1-yu OyinHIM 1yManok Tyonau kosba; 2-tepmomerp; 3,4,7,9,-xyMpakiap;
5-7103aTOp TEUIUTH; 6-103aTop; 8-K0a0a 6yFu3u; 10-MarHuTIv apajamTHPIUY.

OuibTpiaaHraH MOMHUHT paHTH (paHr COHU) aHUKJIAHA Y.
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6.2. Er Ba MoiiiapHu HeiiTpa/1aml yuyH HIDKOP MUKIOPUHH
XucooJial.

Ermaru opkuH €r KUCIOTalapvHU aXpAaTHUIl Y4YyH CaHOAaTAa YJAPHUHT

HaTpUW TUAPOKCU (MIIIKOP) OWJIaH HeUTpasall peakuusICcu Ky UTaHuIaau:
RCOOH+NaOH — RCOONa+H,0

He#itpammam y49yH WMIOKOPHH CYBIM 3pUTMacuaaH QGouJaTaHuiIaIu,
HaTWXKaJla COBYHHH CYBJIM 3pUTMACH (COANCTOK) X0CcuJ1 0yiu0, y ra sapumMaiiau

Ba &F/IaH aXpanul yykmara TyIIajau.

Ernmapan wmkop spuTMacu OwiiaH KalTa WIUIAHTAHIA WINKOP EFHUHT
Oomka TapkuOUl Kuciapura Xam Tabcup Kuiiaau. JKymuiaian UIIKop, KUCIoTa
xoccanu (GYHKIMOHAN Trpynmnacd OynraH Mojdanap OujaH peakiusira

KUpuIIaau.

HeliTpamnam >kapa€HUMHM HOpMaa oJMO OOpuIl Ba pEaKUUSHU YHT
TOMOHI'a WYHAITUPUII YUYYH MIIKOPHU Ha3apui MUKIOPHUIa Kaparasaa OpTUKYa

OJIUIII KepaK.

Arap WIIKOp MUKIOpH eTapiau Oyiamaca, CyBAB EMOH, MoOila 3ca SXIIH
SpUNIUTaH HOpPJIaH COBYH XOCHJ OYIWIIM MYyMKYH, HaTHXaja COANCTOKHU

EF1aH aXXpalluIli KAUWHIIAIIA A,
RCOOH+RCOONa — RCOONa'RCOOH

VY éxu Oy KUMEBUI peaklys KeTUIIU YUyH, peakisi KOMIOHEHTIapUHUHT
Oup-Oupy OMaH TYKHAIMIIK Py Oepuiln 3apyp. EF MIIKOpHMHT cyBiH
pUTMACHA IPUMATaHIIUTH YYyH EFHU WIIKOp OWiaH HeWTpamiam Xxucodura
O3TMHA MHKAOPJAArd COBYHHUHT XOCWJ OYIHUINM pEaKIUSHUHT OOpHUIIH y4YyH
eTapiuanup, YyHKH COBYH peaklusga »dMmyiaerarop BasudacuHu YTao,
apamamTupu® Typwiraga Oup  ¢QaszaHuHr UKKHHYM  dazama  AXIIH
TaKCUMJIQHWIIMHYA ~ TaMHUHJAiaun Ba  ¢a3ajJapHUHT  TYKHAIIMII  FO3aCH

KaTTalallaaq.
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Erau HEUTpaJIAIll  PEAKIUSACH HATIKacuaa XOCWJI OynraH &F
KUCIIOTATAPUHUHT HATPUIIM Ty3U-COBYHHH TYJIWK aQXpaTuO OJUII Y4YyH
IIYHJai IapOoUT SpaTHIll KEpaKKu, OyH/1a alpuM-alpuM KHUYUK 3appadaiapHUHT
eTapiu Japaxaza WUpHUKIAIUIIN pyid Oepuiln Kepak. XOcuia OViraH COBYH
napyajapy ro3acuja YUMKWHIWIAPHUHT aHYyaruiHa KUCMH aJcopOuusIaHaiu,
KymilaJlaH paHr OepyBuum wmonanap xam. Koarymsmus xapa€Hua COBYH
IIYHUHT/IEK MEXaHUK OMPUKMaIapHU XaMm yIuiad oJjiald Ba YYKTUPAAH, arap

ynap Mmoiiia 6yica anbarra.

[Mysgait kuimO, WUIIKOPAM pauHAUMS HATUXKACUJA MOWHUHT PaHTH
TUHUKIama. Mmkop OmnaH KaliTa uIUIarasja MabiyM Japaxkaga HEHTpam
E¢FHUHI COBYHJIAHMIIU pYyil Oepuiin MymMKkyH. COBYHJIaHUII Aapa)kacu HIIKOP
OPUTMACH KOHLICHTPALMACUTA, YHHUHI MIUIATWIAETIaH OpPTUKYAa MHUKJIOpUra,
XapopaTra, BAKTUHUHI Y3YHJIUTUTa, €F Typura Ba xakozajapra Oofnuk. Mmkop
OWJIaH COBYHJIAHUII XUcOOWra HEWTpan E€FHUHT MYKOJMIIMHUA KaMalTUpUIITa
XapakarT KWJIUII JIO3UM. DByHUHT ydyH MOWHMHT cudarura paduHanus
MaxCyJOTUHUHI ~HHMMara MYJDKQJUIAHTAHJIWTUTa OOFJIMK — XO0JJa  HIIKOP
DPUTMACHHUHI ONTHMal KOHLUECHTPALMICH BA YHHHI 3apyp OpPTHUKYa MHUKIOPH

AHUKJIaHaIH.

Helirpanmu3anusan ~ Oommiamgad OJJWH MOWHHHT  KHCIIOTA COHHU
aHWKJIAHATM Ba WIIKOP SPUTMACHHUHT KEPaKIu KOHIICHTPAIMSICH TaHJao
onmuHaau. CYyHTrpa TOPTHO OJMHTaH MOWHU HEWTpauiall y4yH 3apyp Oyirax

MUKJIOPH XUCOOIaHA N,
Er Ba MOMJIapHU HEUTpasUIalll YUyH UIIKOP MUKIOPUHU XUCOOJIaII.

OpKHUH €F KUCJIOTaJapyuHU HEWTpalall Y4YyH Hazapuil 3apyp Oynran

utkop mukaopu (1) r na kyhiunaru dopmyna OViinda aHUKIaHAIH.
Nu.=K.c. *0,714 P/1000

by epna K.c - Mmolinunr kucnora coun, mr KOH
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0,714-KOH wmuknopunun NaOH ra yTkasum Ko3QQPHUIEHTH.MOJIEKYISP

OFUPIUKIIApU HUCOATUTA TEHT.

M.0.NaOH _ @ _0714
mo0.KOH 56

P-topTu6 onuHran Mou, r
1000 — NaOH mukmopuHM MT 1aH T Ta YTKa3uI K03 huiieHTu.

HamyHnaBuii HeTpamianiaa Kyniaaurad opTukda uimkop Mmxaopu (Mo) r

na Kyiugaru Gpopmyina OuiaH TONUIAIN:
Oy paHram MOWJIAp yYyH
No=MU, * A/100
by epna: W, — Ha3zapuii 3apyp UIIKOP MUKIOPH

A — Hazapuii MuKIopra HucOataH KaOyJl KWJIMHIAH OpPTUKYa

UIIKOP MUKAOPHU % N1a, *KaJBaJIJaH aHUKJIAaHAIH.
JKamu HIIKOp MUKIOPHU KyWuaarunya aHUuKJIaHAIN:
Oy paHrim Mouap yuyH ", = N, +1,*A/100

Kucnora conmra kapa® OepuiraH MOWHHM HEWTpayuiaml y4yH KaHaau
KOHLEHTPaUUSIM UIIKOP WIUIATWIMIIMHU aHUKJIa0 oiub, 3apyp OYaran Kypyk
UIIKOP MUKIOPUHU XOKMHUM OupiuMKKa Kyhugara Qopmyna Oyinda

KEITUPUIIAIN;
N1 = U, « 1000/C,
by epna: W1 — n3naHa€Tran MIIKOpP 3pUTMACH XAKMU, MIT;

C —HaTpuil THAPOKCUIHUHT KaOyJl KUJIMHTaH S)PUTMACH KOHIIEHTPALUACH, T/J1.
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6.3. Papunanusiianmarad Ba paQuHANUSVIAHTAH ePEHFOK MOHMHUHT

TaXJIWJI KHJIMII YCYJ/UIAPH.

6.3.1. PadpunanusiianmMaran Ba paguHANMSJIAHTAH €PEHFOK MOMMHUHT

KHCJI0TA COHUHH CHI/IpTJII/I-C)(l)I/Ip ycyim épnaMnna AHUKJIAII.

Kucnora conu (k.c.) ne6, Oup rpamMm Eraarv 3pKuH €F KUCIOTaJapuHU
HEUTpaJlall y4YyH Kepak OyiaraHn KaJluid THAPOKCUJHUHT MI MHUKIOpHUTa
alfTunaan. DpKUH EF KUCIOTaIapUHUHT MUKIOPY MOWIM XOMAIIEHUHT cudaTH,
¢F Ba MOMHM OJMII YCYyJM, YHM CakJjall IIapoMTH Xamja OoIIKa OMMJUIapra
oormuk. Kucnora coHu €rnlapHUHT acocuil cudar KypcaTKMWIapuaaH Oupu

XHCOOJIaHaIH.

Ycya moxusatu. by ycyn €F HaMyHacHMHU MILKOPJIM 3pUTMa €pIaMuia,

I/IHIII/IKaTOp-(bCHOJI(I)TaJIGI/IH HIOTUPOKHUAA TUTPJIAIIra aCOCJIaHI'aH.

Ermap yuyH opuryBunm cudaruia CHUPTHHHT AUSTHI >buUpH OHIaH

HEUTpaJUIAHTaH apjaliMacu KyJJTaHWIAIu.

PeaktuB Ba martepuamiap: 96 % v 3TWI COUPTH Ba JUATUI 3QUPHUHT
HedTpaymanrad apanammacu (1:2), ¢genondraneunnunr crnuptaara 1 % nu
dpUTMACH, Kanuil €ku Hatpui rugpokcuaHuHr 0,1 H cnmptim sputmacu, 100

MJI.JIA SICCUTYOJI KOJ0a.

NiHuHT 0akapuanmu. AHAUTUTHK Topo3uaa 3-5 T & TopTuaubd Kobdara
cosmHaay, yHra 50 mu audTUn 3Qupu Ba ITWI COUPTHHUHT HEUTpaJJIaHTaH
apanammacu Kyuno sputwiaau Ba 3-5 Ttomuu (eHondranenHHuar 1 % nm

DOPUTMACH KYIIWJIA]IH.

Onunran sputma TyxToBcu3 apanamtupuau6d 0,1 v KOH HuHr cnuptim
sputMacu OunaH 30 cexkyHI AaBOMHUIA WYKOJIMaWJIUraH o4 MyIITHPAHT XOCHII

OyAryHua TUTpJIaHaIu.

Kucnora conu mr KOH na kyitnaaru ¢popmyna OunaH TonuiIau:
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K.C.=5,611 a k/m,
oynna: 5,611-0,1 H kanui TUAPOKCUA SPUTMACUHUHT TUTPH, , MT/MJT,
a-tutpnamira capd 6ynran 0,1 # KOH sputmMacHHUHT MUKIOPH, MIT;
K-TuTpra Ty3aTma; m-aHaJIM3ra OJJMHTaH EFHUHT MacCacH, T.
6.3.2. Hamauk Ba yuyBYaH MOJJAJAPHHA Macca YIyIIHMHU AaHUKJIALL.

Yeya npunuunu. by ycyn moit Hamynacuan 100-105 °C ma nonmmii
OFMPJIMKKA4Ya KypUTHILTa aCOCJIaHTaH.

Kumépnit uaumm Ba ac606: nuamerpu 40-50 mm Ba Gamanmmurua 36 MM OViran
OroKcIap, TepMOCTAT.

NmauHr 6axkapuaumu. Tepmocrtarna 30 mun gaBomuaa 100-105°C na
KYPUTHUJITaH, TOPTWITaH OIOKCra aHaJMTUK Tapo3uaa 3-5 T €F TOPTUO OJIMHAIU
Ba Xyaau my xapopartga 30 MuH JaBoMuJa KypUTWIAAH. OKCHUKATOpIa
COBUTWJITAHJ]aH Ba TOPTWITaHAAaH CYHT siHa KypuTuwiaau. by tan6oup xap 15 Mun
JTaBOMHUJIa KypPUTHII OUJIaH TOUMUN OFUPJIMKKAYa TaBOM ITTUPHIIAJIN.

Srap oxupru ukku toprunuiapaa orupiauk dapku 0,0005 T gan ommaca
JOMMUI OFUPJIMKKA SPUIIUAITAH XUCOOIaHA N,

Hammuk muxknopu (X %paa) Kyitugaru dhopmysia OuiaH aHUKIaHAU:

X=(m-m;)100/ m;
Oy epJa m — KypUTHILJIaH OJANH OIOKCHUHT €F OujaH Oupra maccac, r; mp —
KYPUTHUILJAH KEHUH OIOKCHUHT €F OujaH Oupra maccacu, T'; m-M; — HAMIJIMK

NYKOTHJIMILY, T; M — F HAMYHAaCUHUHI MacCacH, T.

6.3.3. Papunanusjianmarad Ba pauHANMSJIAHTAH €PEHFOK

MOMMHHUHI PAaHIHMHA aHUKJIAIIL.

Padunanusutanmaran Ba paduHanMsUIaHTaH YCUMIIMK ~MOWJIAPUHUHT
paHru yjapaard MapxyJl MUTMEHTJIaAPHUHT MUKIOpUM Ba cudaThil TapKUOWMHU

kypcataau. O4 paHriavm YCUMIMK MOWJIAPUHUHI PAHIJIMIINTH PAaHT COHU OWJIaH
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xapakrepyiaHaau. Panr conu, ogauHar 100 M ctangapT 3puTMacuiard 3pKUH

HOJTHUHT MTI' MUKAOPH OmiaH ndoaanaHaIu.

O4 paHrIM MOWJIAPDHUHI pPaHr COHM HOJHUHI CTaHAAPT SpUTMaNapu

HIKajgacu €K KOJOPUMETP EpJlaMu/ia aHUKIIaHA U,

TyK paHriii MOWJIAPHUHI PAaHIVIWIATH, OEJITWiIaHraH CapuK paHr
UIITUPOKU/IA, AHUKJIAHTaH KU3WI paHr OUPJIUTMHUHT MHKAOpPH Ouial

ndoaananuO, paHr yayarud épaaMujia aHUKJIaHAH.

TYK paHrim Moijiap paHruHM PaHIW yadarud acoodm épaamuaa

AHUKJIAaII.

Yceya moxusaTH. by ycyn MOWHMHT aHMK Oup KaTjiaM KaJIMHJIATHAA
MOWHUHI paHTMHM WUIIa (QUIbTpjap paHIWra TaKKOCHallra acociiaHraH. by
ycynl paduHalnMsIIaHTaH Ba paduHaIMsIaHMaraH rnaxTta MOWWHUHT PaHTHHU
aHUKJanaa KyJiaHwiaad. byHuHr yuyH «JloBuOOHI» paHr yiuaruuu

HIUIATHIIAIN.

JloBMOOH paHr Yyiyaruud maxTa MOWM paHruHu 2 gaH 70 Ku3uid

OupauKKarada Oynarad opalukia yaJail y9yH UIUIaTUIaau.

Ac000 macTku Ba YCTKM OHHanapra 3ra. YHUHI YCTKH OMHAcH EpUFJIMK
Hypu OuiaH paHriau GuiIbTpiapHU EpUTHINTa MYyJpKajutanrad. [lactku oiiHa
OJTUra MOI CONMHIAH KIOBETa >KOWNAIITUpUIAAu. EpyFiuk HypHHH YCTKH Ba
MMACTKM OHHajap TEKUC Ky3ry Ba [OpusMaiap €EpaaMuia OKyJsipra
nynantupunaau. Kypuin MaliJOHMHUHAT Xap UKKajla SpMU OUp Xuiaa EpUTUiITad
Oymumu kepak. byHnma acO600HM EpuUTruy onauaa TYFpU VpHATHUIIL OWiaH

APUIIIIIAIN.

Acb600 yctku oiMHacugaru Epyrimk okumu 20, 35, 70 Oupiuknaru
OKUMHHU Oepamuran capuk cBeropunsTpiap 10, 20, 30 Oupnukgaru OKWUMHU
Oepamuran Ku3wi cBeToQuiabTpiap Xammaa 1,5-14 kusun Oupiaukgard

y3rapyBuaH EpYFIMK OKUMHUHM OepaJiraH MKKUTAIMK MpuU3Ma KUPUTHIIAIH.
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[TacTky OMHa OnAaMra MOM COJIMHTAH KIOBeTa Kynunaau. Kypui MaliIOHUHHUHT
VHT IpMH MOM KaTJaMUJaH YTaéTran EpyFHK, Yall SpMU 3Ca PaHTIu QUIbTpIiap
TU3UMU OpKalu YyTaétran EpyrIMK OKUMH Owian Eputuianu. KroBeraman
yTaétran EpyFauMK OKUMH HelTpan ¢(uibTpiap YpHATWIMIIA MYyMKYyH. Y
bunbTprap paHrid  QUIbTpIApP THU3UMHUAATU EPYFIMKHUHT HYKOIMIIUHA
KoMmrneHcanusutaiina. Helitpan ¢unsTpiaap OKyJdsap KYpuIll MalJOHHUHT dYarl

ApMUIa KYKUMTUDP PaHT XOCUJI OYIranaaruHa KUPUTUIIAIH.
Ac000: «JIoBUOOHI» paHT yauaruyu.

Nmnauar 6axapuwimmm. OnauHIaH QUIbTpJIaHTaH MOM HaMyHacH
KIOBETAra CONMHAAM Ba aCOOOHMHI NMACTKM OMHAcH onjura Kyiimmanu. Epyrmik
OKMMHIa capuk OGuibTp KUPUTWIMO, KYpUIIl MaANHJAOHMHUHT Xap HKKajila
KUCMUJArd  paHrjap  OpuU3MaHMHT  CWJDKUTUII — JacTtard  €praMmuja
TeHrnamTupuwiaau. Panrmap tenrmurura spummiMaran xonma 10, 20, 30
Oupnukaa EpyFIMK OKUMHUHU Oepanuran Kuswin ¢uibtpiaap €xku 40, 50
OupnHMKIa OKUMUHU OepaauraH UKKATa GUIBTP KUPUTUIIAANA Ba KIUH IIKaIacH

Oyitnua Oy Oupiukiap Kymubd xucooaaHaau.

MOMHUHT paHTH KIOBETa KaJWHJIWTUA Ba CAPUK (UIBTPIAPHUHI paKaMH
€K pakamiiap WUFUHAMCH KYpCAaTWUJTaH XOJJla KJIMH IIKalacu Oyinda KU3uiI
oupnuknapaa udonamanaau.Panrmumuk yuyH 3-5- VIuUanutapHUHT YpTada
apupmeTuk KuitmMaTu KaOyn KuwinHaau.MKkuTa napamien yadamiap opacujaru

dapk 2-18 bupnuk opanuruaa 1 OUpIUKIAH OMIMACIUTH KEpaK.

6.3.4. PagpmHanusiJIaHraH MOMHUHT YMKHII YHYMUHU aHUKJIAIIL.
Nnura® yukapuiH Ha30paT KWIKIIT YUKUHIA Ba HOOY ITapUMIUKHA paduHAIIHS
CXEMaCHUHMHI xap Oup OOCKMUMIAa aHWKJAIIHA Hazapaa Tyraad. by
padvHaNUsIIaHTaH éFHU YHYMUHU XHcoOJamra uMKoH Oepanu.PadunanussHuar
Typsu OOCKHAYIapU/Ia YUKHHIA Ba HOOYArapuMIMKHNA HOpMaiapu 2.2-XaaBaiia

Oepuira.
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2.2-KanBaJI

PagpuHAUMSHUHT TYPJu 00CKHWIAPHAA éFHUHT YUKHHIUCH Ba

HOOYATrapYMJINTH.

Padunarnus 6ockuanapu qI;IIK’H(I)ZHH H06yz}[1r’a(§)qmml<
['uaparanus (1.7-2)d --
Heunrpamnam, naBpuii ycyi
031Ka Makcaau yuyH Mol (k.c. 4 mr KOH raua) 5,8x 1,7
FOBum1 0,20 0,20
KypuTui -- 0,05
Oxar 04 A 0,1 A

Ocnatma, ® — dhochomunuanapau macca yayu, %; X — MOHHU (EFHN)

KUCTIOTaIurH, %; A — OKJIOBYM TYIPOK MUKJIOPH, Yo.

Padunanusianran MOWHUHT paduHaANUsIaHMaraH MOWHHM —Maccacura
HucOaTaH % xucoduaaru yHymMH Kyuaaru ¢popmysa OuiiaH aHUKJIaHAIU:

M,=100-> (4Y+H), %

oy epma 2, (9 + H ) — papuHanusau Typiud 60CKMUIAPUIATH YNKHHIN Ba
HOOYATapUMIMKHU WUFUHAKUCH.

6.4. Coancrok TAapKUOUIATH HEHTPAJI éF MUKIOPUHM aHUKJIAII

Coarctok TapkuOugaru HeWTpasa €F MUKJIOPUHU aHUKJAII Y9yH COArCTOK
AXIIWIA0 apanalmTUpUian0O, yHAAaH ST Tapo3uja TOPTUO OJNMHAAMW Ba Kosdara
COJIMHA/IM Ba YHUHT yCTHUra AUCTUJUIAHTaH UCCUK cyBaaH 50 mu conul sximmiaad
apanamtupuiagy. KeilmuH cyB xaMMoMuja KU3IUpUO SpUTHUIAAN, TO THHUK
XO0JIaTra KeJryHya. Jpural KUMEBUM peareHT yil XapopaTuraya COBYTHJIaJIh Ba
25 M guaTHn ddupu KynnuoO, HelTpan €F TYIWK dSpUTyHYa apajallTHPUIIAIN.
Konba wummarm xamma apanammanap, xaxmu 500 wmun Oynaran  Oynuim
KOpoHKacura kyhunagu Ba 10 MuHyT naBomuaa TuHaupuiaau. Hartukana

WKKUATA KatjaM xocui Oymamu. FOkopuru katinamaa AudTUA dQuUpHUia dpUTaH
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HehTpas & OyJica, MacTKU KUCMUJA CyBla KOJITaH YuKuHAmIap wurunaau. Cys
KaTJaMUHHA OOIIKa OYJIMII BOPOHKACHUTA COJNIMHAIM, EFIU d(Up KaTiaMu OYIuId
BOPOHKacHUIa KOJIaJIu.

CyB KaTjaaMu COJMHTAH OYIWIIT KOpOHKAacura 25 Ml TU3TUI 3upu comuo,
AXIMWIa0 apanamrtupuiany, keiud 10-15 MuHyT TUHAUpUIaau. X0Ccuia OyiaraH
CYB KaTJIaMH OoIlIKa OYJIUII KOpOHKAcUra KyHuiaau, yCTKH KUCMUJATH JTUITHIT
abupu OwiaH €F KariaamMu OWpUHYM OYIuIn BOpoHKacwra Kyhuiaau. CyBim
KaTJIaMu KyHuarad OViauIn BopoHKacura 25 Mt qudTuil 3Gupu Kynuo sximmiad
yakatuwiaay, 10-15 MUHYT THHAMPWITAHUJIAH KEWHH WKKWATA KAaTiaM XOCHJI
oynanu. [TacTku cyBim Katjiam OYII BOPOHKAcHTa COJIMHAAM, YCTKU 3pup Er
KariaMu OupuHuM OYynuimn BopoHkacura cosmuanu. Illy skapaén coarnctok
TapKUOUIaru HEUTpan €f TYJIUK aKpaTUO OJITryHYa TaBOM dTaju.

Taxxpubanu oxupura eTka3uil yuyH 3-4 mapta 25 M gaH AudTUI dGupu
conuHaau. bapua iturunran s¢up € apanammMacu COJUHTaH OYIUIIT BOPOHKACH
TUCTWJUTAHTAaH CyB ¢EpaaMuaa HEWTpal MyXuTrada [OBWIagud, Oy dca
dbenondranenn wuHAUKATOpU Owinan Tekmmpuiaau. FOBwiran »dup &
apanammacu To3a 250 mut kosibara Kyimin0, yHUHT YCTUTa 03 MUKIOP/Ja CYBCHU3
Na,SO, conmHamu Ba sAXmuiaad apajamTupwiIaan. HaTwkana THHUK 3bup
apanammacu xocun 6ynaau. Kombagaru Nay;SO4 HU aXpaTHIll YIyH TOPTUIITaH
250 ma nu xonbara ¢uabTpiaHaau, Koida Ba (QUIBTP KOFO3U AUATUI 3PUPH
ownan roBwianu. Konbamaru a¢up apanammacu xaijam yckyHacu €paamuia
yUdpWIagd Ba COBYTrMY EpAamuia KoHIeHcanusutaHagu. Kombaga komirax
Heiftpan ér xKypurum mkaduaa 78-80 °C xapoparma mouMuii OFMpIIMKKAaya
Kyputmiaau. CoarncTok TapkuOUgaru HeUTpasi €F MUKIOPH Kyinaaru Gopmyiia
épaamua XucoOaHa U :
ax100
X(%) = ——

P
by epna: a — HeuTpan ér MUKIOPH, T ;

P — ananu3ra onuHraH coarcToK MUKIOPH.
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6.5. AxcopOeHTIapHM TaXJIMJ1 KWINII YCYJUIapu
6.5.1. OK/10BYM TYNPOKHUHT MOl CHFUMHHU aHUKJIAIIL

Huamerpu 50 MM atpoduaa Oynran broxHep BOpOHKacura JeBopiapura
Taka0 ailnaHa QUIBTP KOFO3 KOWJIaHaaW, MOW OWJIaH XYJUIaHAJAM Ba OPTUKYA
Mo Hacoc OmnaH cypud onuHaau. PuiabTp BOPOHKACH OWJIaH TEXHUK Tapo3uja
toptunaau. CyHr, BopoHkara 10 r TeKmnpuiIaéTrad OKJI0BYH TYIIPOK COJIMHAIM,
XamMma TYHpPOKHH KOJUpMAaclaH sSXIuiaad Mo OwiaH XyJlaHaiu, OpTHKYA
MO cypub oaMHAAM Ba JOMMUHN OFUPIIMKKA KEJITyHYa TOPTUIaIH.
OKJIOBYM TYNPOKHUHT cUFUMH (X) Kyiugaru popmysiagaH TOMHIAIN.

X = (a-6+p) - 100/P, %

Oy epna: a-BOPOHKAHUHI (UIBTP, TYOPOK Ba IOTWIraH MO Ouial
OuprajavKaard OFUpPJIUTH, T; 0- BOPOHKAHUHI MOW IIMMIUPWITaH GpuibTp Ouinan
OFUPJIMIU,T; P- TYIPOK OFUPJINTH, T.
OKJIOBUM TYNPOKJIAPHUHI MOW CHUFUMH YJApHUHI TapkuOura, TaOuaTura Ba

aktuBaurura kapa6 40 gan 100% raya Oynuiig MyMKHUH.

6.5.2. Oky1aHTaH MOWHMHT (PUJILTPJIAHUII TE3JIUTHHUA AHUKJIALIL

Moii oknmanranman cyur 90-95 °C xapoparma Oypmanu (uiubTpiu
BOpOHKara yTka3uiaJly Ba TEPMOCTATTra XKOUIAmTupuO OelruiaaHral xapoparia
Yym4oB muauMHApPUTa QUIbTpiaHagd. BOpOHKaHWMHT TACTKM KUCMHU LWJIHHIP
neBopura Teru0 Typulld Kepak. TynpokHH GUIBTpIAHUII — Japakacu
gunpTpnam OOLUIAHTAHAAH CYHT Xap 5 JaKMKajard OKJIAHTaH MOHHM cMm®
MUKIOpY OwiaH OenrunaHaau. OUIBTPIAMIHUHT OONUIAHWIIMA |-TOMYM MOM
TymrasjaH Oomnuiad xucoOjaHaaW Ba ceKkyHaamep €kub kyuwmnamu. Kenwnru
Vnganuiap 5 1akukaaad CYHT o Oopuiaau.

AHuknam (uiIpTpiall TE3IUTW Nacaviiy OOIUIaHTYHTa Kaaap J1aBOM
TTUpUIAIU. (BakT OVitmua xucoOmanamu). OnuHTaH MabiyMmoTiap Oyiinua
¢unbrpnanran Mol mukmopu (cmma), QUIBTpIAIN NaBOMUMIUIHM (MHH. 1)

KOOpJIMHATA YKJIAPUTa KOWIAIITUPUIAIN.
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11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Ha3zopar caBoJsuiapu.

PadunanmusauHr Makcaau HuMa?

Moiinapaa KaHaai xaMpox Mojaanap oynaan?

MoitnapHu papuHanusIan xapaéHua Kaicu XxaMmpox Moanap
nykotunagu?

docharuanapay aXpaTUITHA TYITYHTUPUO OCpHUHT.

Mo¥iHu KUCI0Ta COHMHU aHUKJIAIIHY KaliCH YCyJUIapuHU Outacus?
Moiinaru dochonunuanap Kaicu ycysuiapja aHUKIaHAIU?
Motigaru HaMJIMK Ba y4yBUaH MOJJIaJIapHU aHUKJIAII KaHJ1ail 0110
oopunaau?

HamynaBuii ruapartanus kanaai mapoutaa oaud 6opunanu?
MoiinapHu ruapartanusian ;xapaéHUHU caMapaopJIUTura CyBHUHT
MUKIOpU KaHJal TabCUp KWJIaan?

dochonunuiapHy TYIUK aXKpaIuiid KaHaal oMusuiapra OOFIuK?
I'maparanusnanrad MOMHU KalCH KypCaTKU4YIapy aHUKJIAHAIA?
MOWHUHT paHTUHYU aHUKJIAITHA KaHJal yCcyJlapuHu ounacus?
Moiinapaaru 3pkuH €F KUCIOTaJapHU MYKOTUII YCYJIM HUMa J1e0

aTajgaau Ba y KaHjai oaub 6opuiaan’?

Moitnapuu HEHTpalIall yayH Kepak Oyiaauran UIIKop MUKIOPU
KaHgau xucooOanaan?

Heiitpannam xapa€Hua MIIKOPHUHT OPTUKYA MUKJIOPU HUMA YUYH
OJINHAIH?

MotinapHu HEWTpasUIallIHU KaH1ai yCyJIapuHu Ousiacus?
HamynaBuii HeliTpasuiam tabopatopusizia Kanaai onud 6opuianm?
Coarictok — Oy HUMa Ba YHM aHaJIM3U KaHJai oinubd oopunaau?
MoiinapHu HUMa Y4YyH IOBHII Kepak?

Moiinapuu KypuTHII )Kapa€HU KaHaal mapouTaa onubd 6opunaau?

AJnicopOeHTIapHU Kalicu KypcaTKU4JIapu acocuit Xxucobianaaun?
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7-mamrynot. KATTUK EF BA MAPTAPUH MAXCYJIOTJAPUHUHIT
KYPCATKUUYJIAPUHU AHUKJAII

7.1. KaTTHKJIMTMHE AaHUKJIAILLL

OszukaBuii camomMacHMHr cudaT KypcaTKUuwiapugaH OWPH  YHUHT
KAaTTUKJIUTH XHucoOsaHaau. KaTrTukiaurvHu aHuknam KaMuHCKUE KaTTHKJIHMK
yinuarnupaa (TBEpIOMEpP) amMaira OWMUpWiIaAu. AHUKIAI NpUHOUOHN, 1 cMm
kecumaarn 15°C raga copuTunran ér HaMyHacMHM aumameTp 0.2 MM JIU CHM
OujaH Keculll y4dyyH Kepak OyiaauraH lokjamMa KuUHMaTUHM Oeirmiaimra
acocyianrad. OJIMHraH KaTTajJuK I/cM Japaa OelruiaHau.

Casiomacnap Kaiicu Makcajjia MIuIaTHIMIINTa Kapad TypJid KaTTUKJIMKKA
sra Oymaaum. Macanan, MaprapuH wunuiad uyukapum yuyH 160-320 r/cm,
KOHIUTEp Maxcyjorinapu (mokonaa) yuyyH 500-600 r/cM KaTTHKIMKra sra

6S7JII‘aH 03UKaBUM cajioMaciiap UijaaTHJIaau.

KamMuHCKWM KaTTUKIUK YI9arudy Tapo3u TUIUIAru acoo0aup. Xap J0uM
aHUKJIANIIAH OJITUH YCKYHa POCTJIaHAJM Ba JACTIA0KHA XOJaTra KEeITHUPHIAIH.
KarTukiuk yayaruyHv UIDIATULIIAH OJIWHYHU TPaayupoOBKa KWJIMHAIH,
SBHUYTYAIITPYOKACUO Y IMMIIapUKATTAIMT MAHUKTaHAH.

PeakTuB BayckyHanap: My3 BacyBapajamMacu, KaMHUHCKHII KAaTTHUKJIMK
Vmyaruuu, kancysna, S00 Mi1 v cTakaH, MUYOK.

Nmmauar  Oaxapwmmu. Camomac Ba Oomika EFTapHU  KATTUKJIUTAHU
aHUKJIamra Talépiami: pamMkKaHu oOoiiMara (xajgkada) OMJIaHaAM Ba yHTa

yerapacuraya SpUTHIraH TeKIIMpUIasTran ér Kyhunaau. Erau sputum 50°C na
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CEKHUH aMaJlira OITUPIIAIN, XaBO YMKHUIIIN YIyH €Fra 2 Ta HOMEpJIaHTaH KarcyJia
xoimananu. TynranoOoiimMaHu (XajdkaHW) My3 Ba CyB apajamMacura
XKoiaHaau, OyHJa CYBHUHI €fra KYIIMJIMO KETMACIUTMHU Ha30paT Kuiuo
Typulnl Kepak. 15 MuHyTHaH keiimH ¢&r coBurad oO0OWMaHH COBUTYBUYHU
apanammMajZaH OJIMHAJW Ba yHM OWpHEYa CEKyHJ| HCCUK CYBIIM CTaKaHTa
(cyBxapopatu 50-70°C) skolinmaHamu, KeWWH dYan Ky OapMOKIapu OuiaH
obOoitmMann ymuiad VHT Kya OapMmokmapyu OwjaH paMKa JacTacHHHU YIniao,
000iIMaHu paMKaJaH aXpaTuiaam.

[lysgan CYHr KamncyjaHW paMKaJaH CypHJIagyd Ba MHYOK OWJIaH yHHHT
TalllKK JieBopJapu €nuimmb KoiraH €riapaad To3aiaHaau. Kamncynamapuu 20
MHHYT CYB Ba My3 apalalMachja cakiaaHaay, cyarpa 1 coat maBomuma 15° C
JIM CYBIa KOWJIAHAH.

Tepmocratnam Tyrarad KarcyjajJlapHU CYBJAaH OJIMHAIW Ba YCKYHAaHHHT
COBUTYBUM Kamepacura xoitnananu. Kamepanan y3iaykcus paBuijga, kamepasaa
xapoparau 15°C ma caxna6 Typum y4yH, cyB yTKa3ub Typunagm (atpod Myxut
xapopatu 20°C gan mact 6yaranga cys YTKa3WII IIAPT SMAC).

BogonpoBoa xymparu oumsiagg Ba O0CHM OpKaiau Oouka 7ra y3iIyKCcH3
CyB Oepwiaayd, YHM OpPTUKYA KHUCMH TYKYBUM TpyOKa OpKaJId TYIIUPUO
Typuiiaau

8-puuar cexun Oocunaau, 7 Oodkava MTOKU KyTapuiaad, HATHXKaaa CyB
OoukamaH KaOyn KWJIyBYM Oadokka yTa Oommaiau. Yam kyn Ounan apperup 4
onu6 TamuaHand. EFHM cuM OMIIaH KecHIl BAaKTUAAa KOPOMBICIO 3 KeCyBUuM
MociamMa 11 Ba kaOyn kwiyBud Oavok 10 Ounan Oupra tyma Oouuiaiiau Ba
CTpeJiKa MIKAJJAHWHT UKKUHYM OyJarujiaH yTraHaa, 3aHmkup 9 TymryBYu puyar
8HM TOpPTaau, Y WITMYHU YeTra Cypaiu, HaTHXkaja 0301 OYViIuO KOJraH IITOK
Tymu6 keraau, OyHaa y KaOyn KwiyB4YM 06adok 10ra cyB kena€TraH KiamaHiId
temukan €naan. KaOyn KuimyBur Oa4OKHUHT TYJIUIIIABOMUIUINTY KyWuaarnya:
kaTTukaura 300 r/cM rada Oyirad cajioMac aHanu3uja 2-3 MUH, KaTTUKJIUTH

500-800 r/cMm 6ynTan camomac aHanu3uaa 4-5 MuH.
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Kopowmeicno 3 kyTapunanu Ba yHH appetup 4 OuiaH Maxkamial, yiadain
TpyOKkacu 5 ¢&pmamuaa kaOyn KuiyBun Oadok 10maru Huruiaran cyB M
MUKIOpHAAa XucoOnaHanu. ['pamyupoBka »KajBadujaH CyB MHUKIOpU OViimya
KUJAUPWIAETTaH CAJIOMACHUHT KATTUKIUTH aHUKJIAHAIH.

CyBHu kaOyn kuityBYM 10 Ba YMKapyBUM KYMpaKJIapHU Yadail TpyoKacu
551a HOJIb X0JIaTra KeNTryH4Ya Ouriray, KaTTUKJIMK YIigarud KeMuHTu Taxxpuoanap
y4yH Taiép Oymnanu.

OcnatMma: 1)ymyam tpyOkacugaru HoauH4uM HykTa 0-14.5 MM ra tyrpu
kenaan. 1) xucoOnamr €mWK ammapaT XojaT[a HOJWHYM HYKTaJaH, HacTIaH
IOKOpHYTa amaira OlrpUIaad, MM.

7.2. CyIOKJIaHUII XapoOpaTHHU AaHUKJIAIIL.

Xap KaHman KUMEBUM TO3a MHAMBHyall MOJJIa KallHAIl XapopaTura ira.
By k¥pcarruu acocuii XapakTepucTUKalapaaH Oupu OYnuO, 11y MOJJaHUHT
TO3aJIUTH TYFPUCH]IA XYJI0Ca KWIHII YUyH (O TaIaHnIIaIu.

Mopnanap apanaimiMacu aHUK KaifHam1 xapopatura osra Oynmaiiau.
VYnapHUHT CyIOK XoJjaTra YTuinu oupaan pyil 6epmaiiau. Cyrok xonaTra YTHII
MabJyM  Xapopar opalufuja pyd  Oepaau, UYyHKM — apajaliMaHUHT
KOMIIOHEHTJIAPU Xap XHWJI Xapopartia SpUiiu.

Xyanu NIyHUHTACK EFIap XaMm Xap XWJI 3pUIl XapopaTiiapura sra Oyiarad Typiau
VUTJUMLIEPUITIADHUHT  MYypakkald apanammMacuaad ubopar Oynu0, MyaiisiH
Xapopar opaJuFuaa SPUNIN.

Jactna® €r roMmaiaun Ba Ky3faldyBuaH OYnuMO Kodaad, KEWMHH MabliyM
xXapopartra eTrad, ’bH{, YHUHT TalllKWJI KWIyBUM Oapua KUCMJIapHU CYIOK XoJlaTra
yTranma y TUHUK XojaTtra kemanu. WHmuBumyan wmomana OynraHma 3puIl
XapopaTu Ba TYJIHMK SPUII XapopaTH MOC Tylap 5Au. Ermapna sca Oy MKku
KypcaTKA4 opacuia MabiyM (papk OOpiaurH Ky3aTwiaau Ba OyEFHUHT TIIMIIEPU]
TapkuOura OOFIIUK.

Ernap aHuK spuIn XapopaTura 3ra OYJIMaraHiMri ydyH yIapHH 2 Ta K¥pcaTkud

Oyiinua xapakTepiaHaau: €F XapakaTjaHyB4YaH OYIuO KoaauraH CYHOKJIaHWII
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Xapopatu Ba €F TYJIMK TUHHUK OYnmaauraH TYJIUK CYHOKJIaHHII XapopaTu OuiaH
XapakTepiiaHau.

EFHuMHr  CyIOKNAHMII ~XapOpaTMHM aHUKJIAIl YdyH aMajuéria SFHUHT
IOMIIANIMHY XAPaKTepJIoBYM OMp KAaToOp MIAPTIM YyCyuap KyilaHumanu. Lr-
MOMCaHOATH/1a aHUKJIAITHUH TKYWHUIard yCyJIi KaOyJl KUIMHTaH (2-pacMm).

2-pacM.CYIOKJIaHMII  XapOPATHHH AHUKJIANI  YYYH ﬂ
ac000.

1-apanamtuprud; 2-TepMOMeETp; 3-Kamujuisip Haifya.
B g
Ac600nap: mumagan sicaJiraH KamWLJIsp, /
TEPMOMETP, CTAKAH. : 14

Numauaréaxkapuianmu. To3a, KYPYK
,JAKKUTOMOHUXAaMOYHK, FOIKA CEHIWI I[IUIIAJaH sCaJiraH

Kanmwuisip Haiyara (Haiya y3yHiauru 50-80 mm, quamerpu

1-1.2 mm, neBopu Kamuuiauru 0.2-0.3 Mm) myHaail MUKIOP

THJIUK OpUraH (QUIbTpIaHraH cajloMaclaH OJIMHAIWKH, [

=
]

OyHna Kanwupipaaru €f ycTyHH Oamanpmurul0) mm 2

aTpoduaa OyIJICHH.

Kanwinsgpau Tynaupumi, YHUHT Y4YUMHH €Fra THKUII OuWilaH amaira
OLLIMPHUJIIA]IN. Ermu TpyOkanu mysma 10 MuHyT naBomuia ymuiab

TypUJIAIN.

yHaaH cyHr TpyOKaHUMHT MUYKape3WHaIuXalika €pIaMuIa TepMOMETPra
(wkanacuaue roymumuapu  0.1°C) maxkxamnanagu, OyHma &F yCTyHH Ba
TEPMOMETPHU CUMOOJIM MIApUTH OMp Xuia caTxja Typuld kepak. lllynnan cyHr
TEPMOMETPHH Kanmwuisip Ounman xapopatu 15-18°C 6ymran cyenam crakanra

coJiMHau, OyH/a Kanmuuisip cyBra 3-4 cM Kupub TypHIIU Kepak.

byHna kKanwUISIpHUHT TYJIIUpUIMAral ydura cyB KUpPHO KETMacIUTHHU
HazopaT KWJIuIl Kepak. MexaHuK apanalitupruyd OuiaH JOMMHUN apanaiTupuo
Typran Xoja CTakanjard cyBHH nactiab muaytHra 2°C ra, CyrOKIaHMII

xapopar sKuHnamrad capu munyrtura 1°C pgam kymaiitmaii ommpu6 Gopui
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Kepak. DpuIll xapopatu 1e0, TpyOkagaru €r KyTtapuiaa OONUIaiuran xapopar

OJIMHaaH.

AHuKJanHU 2 MapTa Oakapuiiaayd Ba HaTHXa cudaruaa 2 Ta napauiesn
“ “ 0
aHUKJIAHTaH KYPCATKUYJIAPHUHT YpTadyacu onuHagu. Ymap oup-oupuman 0.5°C

JaH Ky ¢hapK KUIMACIUTH Kepak.

7.3. Hyp cuHAUpHUII KYPCATKUYNHN AHUKJIAIII.

Er Ba MoOMnapHM T'MAPOTEHNAIN >KAPASHMHU HA30paT KWIMLI y4yH
KYTIpOK pedpakToMeTpuk ycyn Kyjulanwiaau. ['uaporennain sxapaCHuga FHU
HYp CHHIUPHUII KYpcaTKUuu OYHrYa TUJIPOTEHJIaHTaH €FJIapHU TYHHMHMAaraHink
JapakaCUHU IOKOPH aHUKJINK/a U oaaiall MyMKHH.

Yeyn npunnunu. By ycyn, €rmarukymoOofiapHu  BOAOpPOA  OuiaH
TYWMHTUPHUIL HATW)KAaCHUIAa HYpP CUHIUPUIN KYPCATKUYMHU KaMauuWIINAra
acocnanras. llly Ounan Oupkaropaa Hoxa conu xam kamasanu. Hyp cuHampuin
KYpCaTKU4M Ba H0J1 COHM OpacHia IMIUPHUK OOFIUINK MaBxyd. Hyp cunaupuin
KypcaTkuuu pedpaktomerpia Yymdanaau. Wmoma® wukapuiga Kyluaaru
pedpakTomMeTpiap  KYyJUlaHWIagu:  yHUBepcan — pedpaktomerp PIIY -
Vmaamuerapacu 1,3 nmanm 1,7 raua; Vymuamanukymru 0,001; yHuBepcan
pebpakromerp HNPD 22 Jmuamuerapacuyraérranépyraukma 1,3-1,7,
karaérranépyrmukaa 1,3-1,57; Vymuamannkmurn 0,0002. Er-moit canoatun
aacocad pedpakromerp UPD-22 xymmanunaau.

WIHuHT 6akapuanmig. YIidoBur IpU3Ma YCTHTa INIIA TaéKya OUIaH
nmpu3Mara Teru3Maid, Oup HeYa TOMYHM DPHUraH caioMac TOMHU3WJIAAH, EPUTYBUU
MPU3MaHU YXTUETKOPIUK OWJIaH TYIIUPHUIIATU Ba CYIOKJIMK MPU3Maliap OpacuHU
TYIAUpPHIINTa Y5THOOP Gepunaau. EpuTysun oiinanu myHpail KyiuII Kepakky,
EpyFIuK EPUTYBUM TMpU3Mara TYIMIWO, KYpHIl KUCMUHU Tyla EPUTHINA KEPak.
V14oBuHM TONIOBKATA TEPMOCTATIOBYHN CYIOKIHK (CyB) Gepuiiaan Ba TepMoMeTp 7
Owa” Xapopat YJI4aHau.

PedpakTomeTpHn "am TOMOHMIA KOWJIAITaH MAaXOBHK aWMIaHTHPUIUO,

YI4oBYM Ba EPUTYBUM MpPU3MAJIAPHU OOFJIAMUHU O KWIJUPWIAIW, KYpPHUII
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TpyOacu 1 nan HazopaT Kuiaub, EpyFiuk cos yerapaiapu Tonuiaau. Jucnepeuns
komrieHcatopu 10 HM MaxXOBWTMHU aIaHTHPWO, OYIWMHUIN YeTrapacHHUHT
Oysanmumm ykorunagu. CYHrpa, pedpakTOMETp yanm TOMOHHJIA KOMIalraH
MaxoOBUK OwiaH, Oynmumiap uerapajgapd WIUITAQpHA KECHII HYKTacura
TYFpUJIaHaJX Ba HYpP CHUHIMPHUILI KYPCATKUYM YCKYHACHHHUHI IIKaJlacu Oyinua
aHUKJIaHAIH.

Tankukor 2-3 mapta Xapopar ypHatuiaran 5 muH naH cyHr 0,0002
AHUKJIMK/JA KaTapyiay Ba ypTradya KUAMAaT OJMHAIH.

Hyp cunnupum kypcatknun Np°C Ounan udonananaim.

['mpporennanran KyHrabokap, cos Ba MaxTa €FUHUHT HOJ COHUHHM SMITUPHUK

dbopmya opKaiu TOMHIIA Y.

i.c.=(n% —1,4454)100/0,0111

o . o 0 . o o
By epna: i.4. — érHMHT HWox coHHM; nY’ - EFHUHIYPTAYaCHHAUPHIIKYPCATKAYN
60°C na.
AHUKTamap Tyrarad MpuU3Ma yCTH TaxTa OWjiaH To3aJlaHaau, OyHWHT

yayH aacTiiad a¢bup OunaH, CYHT KypyK maxta OuiaH apTUiIaif.

7.4. HukeqHM Macca yJayIIMHUAHUKJIAIIL.

Canmomacigard HUKEIHM Macca yiaymu GuibTpiad KaTaau3aTOpHH
axpatu6 osmurangad cyar, ['OCT O6yiimdya KaOyn KWJIMHTAH MaKCHUMal
JapakaJlaH OIIMACIIUTU Kepak.

Canmomacgard HUKEIHU TOPTUII €KUM KOJIOPUMETPUK YCyJi OuilaH
aHUKJIAIl MyMKHH. Y CYJUTap, HUKEITHU TUMETHITIMOKCUM OWJIaH peaKIUsCcUTa
acocyaHra 0ynuo:

Toptum ycynuna — AUMETHWITIUOKCUM HUKEITHU TYK KU3WI PaHTIIH
YYKMacH, KOJIOPUMETPUK YCyIiia 3ca OYsuiraH 3puTManap OJuHaIH.

Hukennn nuMeTWITIMOKCHM OWJIaH pEaKkIMSICHHHM KYJUIall, aHAIUTHUK
amanuéTtna ompunun mapta A.Jl.UyraeBroMoHuIaH Takiaud KAIWUHTaH. TeMup

HOHJIapU aMMMHAK HIITHPOKKUAA AUMCTHUITIIMOKCUM Ooman TS’/K KH3UJI PaHTIA
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oupukmManiap xocuia Kuwiaau. [IIyHUHT y4yyH yJlIapHU KOMIUIEKC XOCUJI KWUJIYBUH
CErHET TY3WHH KaJIMA-HATPUIl BUHHOKUCIIBIA KUpUTHO OOFIaHaIH.
Kosaopumerpuk ycy.r.

By ycyn, umkopuii MyxuTAa, OKCHUIJIOBUYWIAP HUINTUPOKUAA HUKEITHU
JTUMETUITIIMOKCUM OuilaH OMPUKHIIMIAH XUTap PaHT KWU3WI paHrTa Oysuiras,
SPUMIUTAH KOMIUIEKCHU XOCHJI Oynuinura acocianran. OKcuanoBuu cudartuia
ron &€kum mepcynbdariiap WNUIATAIAAA. YCYJHA AHUKJIWTH Ba CE3THUPIIATH
KOMIIOHEHTJIap KOHIIeHTpauuscura, pH karramurura, aHaivi3 KWJIWHAETraH
SpUTMANAa 4YEeT HOHJApPHU OOpJurura, XapopaTHHU Ba OJpUTMA pPaHTUHU
PUBOXKJIAHUII BaKTUTa OOFIUK OVIamau.

PeakTnB Ba MaTepua/LIap:mIoOXapofu (2 KUCM KOHIIGHTpJIAHTaH
XJIOpUA KHUCJIOTa Ba | KUCM KOHUEHTpPJIAaHTaH a30T KHUCJIOTa apajaiimacu),
KOHIICHTPJIAHTaH XJIOPHUJI KUCI0Ta, CETHET Ty3uHu 20 % nu sputmacu, 5 % nu
NaOH »sputmacu, 0,01 H #on spurmacuéku 3 % nu nepcyibdar aMMOHHIMA
sputmacH, 5 % mu NaOH sputmacugaru 1 %-1u TUMETHIT TIIMOKCUM SPUTMACH:
1 1 na 0,02 r HUKeIh OYNTaH HUKENb CyIb(aT €KW HUKEIh HUTPAT DPUTMACH,
YyuHHU TUTENb Ne 3, 1 MJI i MUMETKA, SJIEKTP UCUTTUY, CYBIU XaMMOM, My(eib
ne4u, PoTo IIEKTPO KOJTOPUMETP.

NmHuHr 0axapuiauimn. AHAJIUTUK Tapo3ujJla YMHHU TUrelra 2 T ra
SKUH (QUIbTpJAHTaH cajoMac TOPTUO  OJMHAAM, DJJIEKTP HUCUTIHYIa
Ku3aupuiaaau, wmydens, mneuuga  20-30 mmH  maBomuma  800-850°C  na
Kyiaupunaau (TUreiabaard KOJIIUK OK €Kd Kyi paHr Oynumu kepak). Kynra 1-2
MJ IIOX apoFM KyWWiIuO, CyBIM XamMMoMjaa MIKad HWYKMAa, KypUTryHYa
Oyrmantupunaau. Keiinn 1-2 ToMun KOHIIGHTpPJAHTaH XJIOPUJ KUCJIOTAacH Ba 6
MJI UICCHK CYB, KYPYK KOJTUKHH 3PUTHUII YUYH KYIIUIaaH.

Xocun Oynaran sputrMara nunetrka Ounan 1 mu 20 % 5 cerHer Tys3u
sputMacu, 1 man 5 % num yroBum Hatpuii sputmacu 1 mun 0,01 H iion
sputmacuéku 1 mi 3 % nepcynbdar ammonuit sapurmacu, 1 M 5 % au HaTpwii

THAPOKCUATA JUMETWITIMOKCUM 3pUTMacu Kyhuinaau. OnuHraH, Oysirad
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SpUTMA KOJIOpUMETpIaHaau, OyHUHT y4yH (QoTo 3nekTpo konopumerp OIK-M,
OOK-56, ®OK-60 kymianaau.

Konopumerpnam, osputmanap Oup Oupura Kymwirangad CYHT,
OKCHUTOBUM cudaruga nepcyiabhar aMMoHuN unuiatwica 10 MUH TaH KeWnH
¢Ku o dpUTMAcH MIUIATUJICA 5 MMH JIaH KeWnH KYk cBetodumstp ( A = 530
HM) AaH QoiifaaaHud amaira OmuPUIIa .

AHanu3 KwiMHaéTran OwiaH Oup KaTtopaa spuTMma- (oH TalépraHaau.
ByHuHr yuyyH 6 M AWCTWIIAHTaH CyYB OJMO, YHra Xamma KypcaTWiraH
peaKTUBIap, KypcaTWiraH MUKAOpAa Kymniaau. OJMHraH ONTHK 3WYWIMK Ba
KaJIMOPJIOBYM OrpH YW3UK OVilM4a HUKEIHU MWUIMTPaMMIArd MUKIOPH
aHUKJIAHAH.

Canomacaaru HUKEJIHHM macca ynaymu X (MI/Kr) Aa Kyiugaru gopmyna
OWn1aH aHUKJIaHAIH.

X =mMmy- 100/m2

By epma m; — sputManaru KanuOpIOBYM 3TPU YM3UKIAH aHUKJIAHTAH HUKEITHU
Macca yJIyIm, MiT; My — HAMyHaHUHT OFUPIIUTH, T.
Oxupru HaTwxa KuiuO, 2 Ta mapajjien aHUKJIUKIApHU YpTadyacu OJIWHAIU.
VYnap opacunan apk 1 MI/Kr gaH onmimMaciauru Kepak.

Kanubpnosuu sepu yuzuxnu yuszuw. bynunr yuynl n ga 0,02 © mertamn
OynraH HHUKEIb-Cyab(aT €KUM HUKEIb-HUTPAT OHPUTMATIAPU KYJUTAHWIIAIH.
Vnapnan xaxkmu 100 mn Oynran Oupkatop ymyam Kojidallapura HHUKEIh
MUKJIOPH TypJinya OYJraH spuTManap Tai€piaHaiu.

DNEKTPO KOJOPUMETPJIa dPUTMATAPHU ONTUK 3UWINTH YI4aHAAW Ba OMNTHK
3UWINK-IPUTMAZArd HUKEJIb MUKAOPHU (MT J1a) KOOpJUHATIIApUIA ATPU YU3UK

YU3WIAIH.

7.5. o cCOHMHHU AaHUKJIALLL.
HNon conm (i.c.) ned, 100 r moil €xku E€F KuUcIoTacura OUpUKaJAWTaH

raJloreHra SKBUBAJIEHT OYNraH HOJHUHT rpamMm MukKgopura aitunagu. Mon
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coHu ¢ous Hoana OenrunaHu®, €F Ba MOIIAPHM aCOCHM KypcaTKH4YJIapuIaH
Ooupu 0Yu0, yaapHu TYHMHMAraHjivkK JapakaCuHU KypcaTau.

Won connnn anukimam yuyH 1106, Buitc, Tanyc, Kaydman Ba Gomka
yCcyJuiap KyJUIaHWIA/IH.

Buiic ycynu. By ycyn cyBcu3 cupka KHUCIOTacHaa SPUTHITAH XJIOPJIU

Homman ¢oiiganaHuIIra acociaHraH.

| 3-pacm. Mox spurmacunu

XJIOpJIaIl KypuiMacH.

1-nymanok ty6nm koinba; 2-
TOMU3TAY  BOPOHKA; 3-
KYMpaK;  4-UKKA  TEIIHK
JIUTUJBUH; S-1IMIIA Hal4ya; 6-
y3aUTUpPYBYM  LIUIAHT;, /-

. MUANETKAIA Kanwisip; 8-Mon
Buiic sputmacu

OPUTMACH Y4YYH KOHYCCHMOH

-

Buiic sputmacnnam Taépnam 13,2 r ”KKM MapTa XauJaiarad MoIHH
11 My3 cHupka KuCIOTacuJa SpUTHIAIM Ba HaTpUUTHOCYIb(aTra HHcOAaTaH
TATPU 2 MapTara KynaWryHda ra3 XOJuJard XJOp YTKa3wiaad. DpUTMaHU
xjopaam 15-pacMmua kypcaTwiran Kypuimanaa oiaud Oopunaau. ByHMHT yuyH
ayMallok Tyonmu koiba Ilra 5-10 r mepmanraHatkaiuii TOpTUO OJMHAIU Ba
WKKUTA TEIIMKIN TUKUH 4 Owian €nunanu. TemmkinapHu Oupura TOMU3THY
BOPOHKA 2, MKKMHYMCHTa Y3aUTUPYBYM LUIAHT 6 BaNUWIETKaIW Kanwuisip 7
yJlaHTaH muma Haya 5 kuputwiaad. CYHrpa TOMU3TAY BOPOHKAHM sSipMUTaya
KOHII. XJIOpHUJ KHUCIOTacu Kylunaad Ba 3 JKYMpakHM OYHMO, KHCIOTaHU
TomMumsiad Oepwnanu. XIOpua KACIOTaCH OWJIaH KallMi MEepMaHTaHATHU Y3apo
TabCUPHUT HATIKACHUIA XJIOP AKPATHO YUKAJIH.

[Munerkanu kanwuislp 7 SpUTMa COJIMHraH Kojbara TyHMIMpUIagd Ba
XJIOpJIalll KOJIOAHW apajamTHpuO® TypraH XoJja SPUTMAHU paHTH THUHUK
TYKKW3WJI OYJIraHya JIaBOM STTUPUIAIU. XJI0p Hoj OuiaH peakiusara Kupuiuo,
XJOpAW Mo XOocwsl Oynanu. DpuUTMaaa SPKUH XJIOPHU OPTHKYA MUKIOPHU

OynaMacnuru Kepak, akc xojga HadakaT TYHUHUIL, OalKu YpUHAIMAIIWHUII
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peakuusicu cogup Oynumu MyMKHH. By TyWHHMarannuk —aapakacuHu
aHMKJIAIIa XaTOJTUKIapra oau0 KeIaau.

Mo/ COHMHM aHMKIAI CalfiKaJIaHTaH TUKUHIIH, ICCH TYOJIH Ko16aaa onuo
Ooopunaay.

PeakxtuB Bamarepuamiap: TypTXJopiu yriaepon, Buiic spurmacu, 10%-mu
KaJlui HoJa dpuTMacH, AUCTHIIAHTaHCyB, 0,1 H HaTpuilt THOCYIBGAT SpUTMACH,
1%-nm1 kpaxman SpUTMacH, UKKU MapTa XaWjairaH HoJ, Kalauil NMepMaHTaHar,
My3 CHUpPKa KHCJIOTACH, aHAIUTHK Tapo3H, CalKaJUIaHTaH TUKUHIIM SICCU TYOJu
KoJi06a, 50 M1 11 OropeTKa.

NiauHr 6axkapwiniid. AHaIUTUK Tapo3up akosdara 0,2-0,4 T camomac
TopTU OoNMMHAIHU, 10 MIT TYPTXIIOpSK yraepojaa SpUTHIaau Ba OropeTkaaan 25
Ma Bwiic spurmacunm KyinO, 1-1,5 coar KOpOHFM Koija CakJaHaIu.
Kymbornapuu TYHHHUII peakuscy Tyraraiaan kevnd komoara 10 mu 10%-mu
Kayni o sputMacuBa 100 M1 AUCTUIUTAHTaH CYyB KyWminaau. Asxxpann0d YnKKaH
1oz Kpaxmai UIITUPOKUIA HAaTPU THOCYIb(aT dpUTMacH OUJIaH TUTPJIAHA M.

Acocuit Taxxpuba O6wiian 6up BakTaa, Kojibara cajioMac oJuHMal Ha30pat
Taxkpubacu Xam KyWwiaau, OYHMHT y4yH Kojbara XyaJad acocui
taxpubanaruaex 10 ma TypTxiopau yraepos, 25 miu Buiic sputmacu Kyinmo,
1-1,5 coat xoponru xoira kyimnanu. Cynrpa, konbara 10 mu 10%-nu kanuii
o spuTMacH, IUCTWUIAHTaH CYB KyHuIaau Ba KpaXMmall UIITUPOKHUIA HATPUM
THOCYNb(DAT OuIaH TUTPIAHAIH.

Hazopar Ba acocuii taxpubara capd Oynaran tuocynbdatHu dapku,
KYII0oFiapra OWpPUKKAH TaJOreH MUKIOPUHU OWIIupaayd Ba YHHU acocCHa

Kyhungaru Gopmyia 6umnas o conn (% Jp m1a) Xxuco61ad Tonuiau:

126%a-6)-K

m

Hc.

By epna a — nazopar taxpubana capdmaanran 0,1 H Hatpuii THOCYIB(DAT

SPUTMACUHU XaXKMHU, M, O- acocuil Taxxkpubana capduanran 0,1 H HaTpuit
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THOCYyIb(ar spuTMacuHu Xaxkmu, mi; 1,269 — ionm Oyiimua 0,1 H Hartpuit
THOCYJb(AT SpUTMACHHU TUTPH, I/MJI; M — MOM HaMyHACcCWHH maccacH, T; K —

0,1 1 »puT™Ma TUTpHUTA Ty3aTMA.

7.6. Maprapus XoM amé Ba MaxcyJOTJIAPUHU TaXJIUJI KUJIMIIHAHT

3aMOHABMH yCYyJLIapH

Maprapun wmaxcynorun PecmyOnumkamu3 kopxonamapuaa O’zDSt 3317-
2018«Maprapun. TexHukaBUWIIAPTIAP» HOMIIM CTaHAAPT Tajabiapu acocuia
unuiad  yukapuiaau. Maskyp craHpaptra  MyBODUKMILIA0 4YMKApUITaH
MaprapuH MaxcCyJjoTjapy HILIATWIMII Makcaaura kapad «0yrepOpod ydyH»,
«OIIXOHA Yy4YyH» Ba «CaHOAaTJa KaWTa WIUIATUII Yy4yH» KaOW rypyxJjapura
axpatwiaan. Cudar kypcaTkuwiapura Kapad »5ca, TypyxJjapra MaHCyO
oynranxap O6up Typ maprapuH «Hascus», «bupunum» Ba «Onuil» HaBIapura
axparunaan. Mmma®d — yukapwiaétraH — MaprapuH — MaxcCyJOTJIApUHUHT
OpPraHOJIEITUK XamAa (QHU3UK-KUMEBHA KYpCaTKUWIapH Ma3Kyp CTaHAapT
Tanalbiapura MyBO(HUK paBHILJA JaBiaT Ha30paTH OpraHjapd TOMOHMJIAH
TEeKIUpUO OopHIIaIy.

Ma3kyp craHgapt OwiaH MaprapuH MaxyJOTHUHUHT XaB()CHU3JIUTHUHU
OenruIoBUn Kyiunaru KYpCcaTKUWIaApHU aHUKJIaII ycyJuiapu
perJamMeHTIAIITHPIIITaH:

- MaprapuHja A BUTAaMUHUHUHT MAaCCaBHM YIYIITUHU aHUKJIAIIL;

- MaprapiHia KOHCEpPBAHTIAPHUHT MacCaBUd YIYIIMHN aHUKJIAIIL,

-MaprapuH/ia HaTpuii OCH30HATHUHT MAaCcCaBHH YIIYIIMHUA aHUKJIAIIL,

- Maprapusia 0eH301 KHCIOTACUHUHT MacCaBUN yIyIIMHU aHUKJIAIIL;

- MaprapuHia COpOMH KMCIIOTACMHUHT MacCaBHi YIIYIIMHUA aHUKJIAIIL,

Maprapun wumad YMKapuil y4yH 3apyp OyaraHn acocuii  XoMm
aménap,0praHiK Ba AaHOPraHWUK Tabuarra odra OyiraH KyIIMMYaJapHUHT

cu(aTtuHu OENTUIIOBYM CTaHJAPTIIAp TYFPUCHAA MabayMoTiaap Oepuiran [41].
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7.6.1. Hamank Ba y4yBYaH MOAJAJAPHUHT Macca YJYHIMHU AHUKJIAIIL.

Hamnukam Ba ydyBYaH MOJJQIAPHUHT Macca YIyIIMHW WKKUTA YCYII
OWJiaH aHMKJIAIl MyMKHH: Maprapud HabMyHaCUHU KypUTHUII IIKaduaa 10MMui
OFUPJIMKKAaYa KYpPUTHUII (apOuUTpak YCyJiH); DOIEKTPOIUIUTAAA KYPUTHII
(Te3namrtupuiran ycyn). OnepatvB HazopaT yuyyH KYNMHMHYA UKKWUHYM YCYJIJIaH
doitnananunaan. Ycyn MaprapuH HamyHacuHu  160-180°C  xapopatna
KYPUTHIITA aCOCJIaHTaH.

Kyputunran muma taékuanu Metau 0rokera 10-15 r Kuzaupuiradn Kym
Ba -0 I MaprapuvH TEXHUK Tapo3uJa TOPTUO OJMHAIU Ba AneKTpruiuTana 160-
180°C xapoparma mmma Taékua OwWJlaH Y3JyKCH3 apajalTHpud Typrumo,
Ku3aupuiaau. Yupcuiam Tyrarad, OIOKCHUHT 103U coaT oOiHacu Owulad
Enunanu. Kyputumn xxapaHiUHN TyraraHWHU COaT OMHACH XUpaJlalliMacIuTHIaH
Ba MaprapvH paHTUHU TYK KU3WJI paHITa KUPUIIKWJIAH OWIMHaIu. ByHUHT yuyH
coaT OMHACUHU Xap 3aMOH/Ia 0JIUO 103acH (CUPTH) TEKITUPUIIAIH.

Hamnukam xalimarad, OIOKC IUIMTKAaJaH OJMHAAHW, COBUTHJIAJAH Ba
toptunaau.Hammukan  wmacca  ynymm  (X) Kydugarm  dopmysna Owitad
XucoOJIaHa U

X= (m1-mz)-100/m,

Oy epaa: mi — MaprapuHid OIOKCHUHI KypUTWITyHTrada OYiraH
OFMPJIMIH, T; My — MaprapuHId OIOKCHUHI KypUTWITaH/IaH KEHMHIH OFUPIIUTH,
I; M—HaMyHaHUHT OFHPJIUTH,

[Tapanen anuknanaru gapk 0,2%maan kym 6yamaciauru kepak [41].

7.6.2. KMcioTaJMruHd aHMKJIAII.

Kucnoranuk peranma, 100 r MaprapyHHuM HeEWTpaulall Y4yH Kepak
Oynaauran 0,lH HOpManm HMIIKOpP OHPUTMACHUHUHI MWUIWINTP MHUKIOpU
TymiyHuiaaau.  Maprapun — kucnotanwiurd — Keuropdpep — mapaxanapuaa
XUCOONaHnO, y MaprapuHHUHT €F Ba CyB-CyT (a3aCUHUHT yMYyMHUH

KUCIIOTAIUTUHU XapakTepiaau. YCya HpKUH &€F KUCIOoTallapu, OKCHILIap,
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HOpAOH ¢ochop Ba HOPAOH JUMOH TY3JMAPUHUHT HIIKOP AIpUTMAcu OuiaH
HEWTpaJuIalira aCoCIaHraH.

Xaxmu 100 mm Oynran  koyibara 5 T MaprapuH TOPTUO OJIMHAJIM.
MaprapuHHU 3pUTHII YYYH KOJ0a UCCUK CYBJa O3POK KH3AUpHiIaau, cyHrpa 20
MJI CIUPT apanammacu, 3 ToMud 1% nu ¢peHondranens spuTMacu Kymuiaau
Ba KOH nunar 0,1 # spurmacu OunaH goumuil apanamitupwin®, 1 MUHyT
JaBOMHJIa HYKOMMAAUraH MyIITH PaHr XOCKUJI OYITyHYa TUTpIaHa/IH.

Maprapun kucnoranunuru Kenropdep gapaxanapuaa Kyitnnara gopmyna

Oownan udoaanaHagu:

X=10-a/m,
Oy epna:
a—0,1 # KOH spurmacuHUHT TUTpJaIra KETraH MJI MUKJIOPH,

M —MaprapvH HabMYHACHHHHT OFUPJIUTH, T [41].

7.6.3. EFHUHT Macca yJyIIUHUA AaHUKJIAIIL.
MaprapuHgarn €FHHHT Macca YJIYIIHHH WKKWATa YCysl OWJIlaH aHUWKjaca
oynmamu: CoKcieT ammapaTtuaa SKCTpaKuus KuiaunO; XucoO OViinda, oJauHIaH

€rcu3 KypyK MOJJja MUKJIOPUHU aHUKJIaraH XoJjaa.

Cokcier annmapatu épaaMmnaa EéFHUHT MAacca YIYIINHA AHUKJIALL.

by ycyn wmaprapud HabMyHacugaH €rHM JudTHI  3Gup OunaH
sKCTpakiusuiamra acocianrad. 100x480 MM ymyamnau QuibTpiamn KOFO3UJIaH
Vypama (matpon) Tan€prnanamu. byHWUHT yuyH &rou Taék4yaga (UIBTp KOFO3H
ailnmantupunaav. Ta€KyaHUHT dYeTHIaH YMKUO TypraH KOFO3 Kalpuiaaw,
myHAal Kuianb ypama sicalad Ba YHUHI TyOura mnaxta Kyiuiagu (4-pacwm).
AHanmUTUK Tapo3uja 5 T ra SKWH MaprapuH TOPTWIHO, YMHHU XaBOHYAra
COJIMHAAM, 15 T cyBcU3 HaTpuil CyiabdaT OusiaH apalalliTUPUIAIN Ba IINATEINb
OwiaH ypamara oJIMHAIW. XaBOHYA, IITATETh Ba MUHIET TaXTa OuIaH apTUiiaiy,
CYHTpa MmaxTa XaMm ¥yma Ypamara cojiu0 Kyuuiaau. SvfpaMaHI/IHr yeTJiapu

Kapunaau, 2 — SKCTpaKTOpra >KOMIAITUPUIIAIA Ba TO3a, JOMMUNA OFUPIIUKKAYa
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Kyputwirad 4 — xonbara ynaHagu. 1 — CoByTru4 OpKaidu KHYKHHA BOPOHKA
Epmamuna mdTWDRGUpH  KyhAuwinamn.  JudTrmdupm  myHya  MHKAOpAA
KyHUIaauky, v 3 - cudoH TpyOkacu opkaiu YyTub Koidara oKuO TYIIMIITHKEPaK,
KEMUH SHA KyIIMM4a 3pUTYBYH KyMHIaaH.

Konba cyB xammomuzaa myHAall Ku3IMpWiIaauku, yHaa 1 coatuumpga 7-8
MapoTada cudOHIAHHUII F03 OCPUIITHKEPaK.

DKCTpakUUsIaHUII Aapa’kacu 3 COaTAaH CYHI TEKIIMPUIaAu, OyHUHT y4yH
4 - xonba COBYTHJINO,PKCTPAKTOP/AAH aKpaTWIay Ba (UIbTpiall KOFO3UHUHT
Oup detura 2 - SKCTPaKTOp CHU(POHUHUHT MACTKH KUcMmuaaH 1-2 tomum 3¢up
ToMu3uiIagu. Arap 3¢up OyfinaHuO KeTraHWJaH CYHT, QUIBTP KOFO3HUAa EF U3U
KOJIMaca, SKCTPAKIUs TyraraH XucooOjJaHa/Iu.

Keitnn anmapar axxpatuiiaay, ypaMa oJIuHaAH, Koji0a 3ca siHa 3KCTpaKTopra
ylaHagu Ba DJPUTYBUM DSKCTpPAKTOpra Xxaljanaau, SPUTYBUM XalJallraHJaH
cyurérmu konba 100-105°C xapopar octuga 2 coar JaBOMUIa TepMOCTaTAa
Kyputuiagu. Kednnru toprunmap xap 30 MHH. Ja JOMMHUH OFHUpJIMKKaya
amanra omupuwiaau. Arap oxupru 2 toptunuiap opacuaaru dapk 0,0004 nan
olIMaca JOMMUN OFUPJIMKKA 3PULIMITaH XucoOaaHaau. Arap macca omud KeTca
YH/IaH OJIIMHTYA TOPTUII MUKJIOPH OJIUHAIM.

Er muxnopu X (% na) Kyitngaru gopMyna OUIaHXUCOOTAHAIN:

X = (mp-my) 100/m,
by epna: m; —kyputuiaranérouian koiba maccacu, r;mp —Oyi kojiba Maccacw,
-

>

m - Mapraput HaMyHacMHUHIrMaccacu,r.Ukku

napayenanukianuiapopacunarudapk 0,5 % nan kynoynmacnurukepak [42].

156



4 - pacm. Cokcner anmnapaTu

1-coButruy; 2-3kctpakTop; 3-cudonnu Tpyoka; 4-konoa;

5-3puTyBUM OyFJIapH YTHUIIN y4yH TpyOKa; 6-TIaTpoH.

7.6.4. Maprapunaaru ér MUKJIOPHMHU THHAUPHUII yCYJIM OMJIaH Ba
éFcU3JIaHraH KypPyK KOJJIMKHU Macca yJIyIIHHUA AHUKJIAIL.

By ycyn HamnMK akpaTWIraHJaH CyHI, €FHA 20 MHUH. 3KCIO3ULUAAH CYHT
TUATHI 3(hupu OMIaH OUp Heya MapTa 3KCTPAKIUSIIAIIra aCOCIaHTaH.

AHanuTuk Tapo3uaa 2-4 rmaprapuH TOPTHIIMO, KypUTHITaH Ba TOPTHIITaH
KMMEBUM CTAaKaHra COJIMHAAN. TaéKyaau CTakaH 3JIEKTp UCUTIHUra KyHuiaan Ba
THHMAaclaH apajamrupuiagd. Hamiumk HYKOTMIMIIMHUHT — TyTramiv,coar
LNIMIIACUHUHT TEpJAllM TYyXTAllWJaH aHuKimaHaad. CrakaH JeBopiiapuial
HAMJIMKHU HyKoTuin y4uyH y,repmoctaraa 100-105°Caa, 20 muHyT maBoMuaa
Kyputuiaau. CTakaH COBYTHJIaAM Ba JeBopJiap opkainu 50 mu nerposneit a¢upu
Kyimiaau, OyHaa y, 1eBOp yeTiapuaard EFHU 3puTuO Tymuiu kepak.CyHrpa y
20 MuH maBOMHJA THHY KyWwnaau. THHAMPWITaH THUHHUK SPUTMa OJAUHAAH
KypPUTWITaH Ba TOPTWITaH Kojbara (UiIbTp OpKaJIM JEKaHTAlUs KUJIUHAIH.
Konnuk 3-4 maprta 30 mi a¢up Owman roBwiaau. FOBHIMITHUHT TyTamiuHU,
GbuabTp KOFO3UTra TOMHU3WITAH TOMYM KypUTaHAaH CYHT, YHAA EFu3iapu
KOJIMaciIurugan Owmum MyMkuH. Odup Xaimamaau, xonauk 100-105°C
xapopataa 1 coar pgaBomMuAa TepMOCTaTAa KYpUTWIAAW Ba SKCHKATOpPIA
COBYTWITAH/AH CYHT TOpTHiIaau [42].

Maprapun tapkubumgaru €r Mmukaopu X (%) Kyumgaru ¢popmMyna opKaiu

aHUKJIAHAIW:

X = (m;-my) 100/m,

157



Oyepma: m; —&r Ounan Oupra KoJOaHUHT MaccacH, T; My —OYy1r koinba maccacw,
r; M —MaprapvH HAbMyHAaCHHUHT Maccacw, T.

Kypyk, €rcu3 KOJNJIWMK MUKIOPUHM aHUKJIAIl y4yH €F DKCTpPaKIIUs
KWIMHTAaH  CTakaHra ¢FCU3JIaHTaH KypyK  KOJNAWK  OwimaH  QuibTp
xounamTupmwiaan Ba Tepmoctatna 100-105°C nma gowmuii  oFMpJIMKKaya
KYpPUTHIA]IH.

Maprapungarun Kypyk Koimuk mukmopu X (%ma) xKyiuparu ¢gopmyiia
OWJIaH TOMMIIA/IN:

X = mz-(mz+m3) 100/m,
by epma: m; — KypyK KOJIIUKA (GUIBTP Ba CTAKAHHWHT MacCacHy, T;

M, — O¥111 cTakaH mMaccacH, r; M3 — GUIBTPHUHT Maccacu, T;

M— MaprapuH HAbMYHACHHHHT MacCacH, T.

Nkku napamen anukianap opacuaaru dapk 0,1 % nan ommMaciuru kepax.

Ha3zoparcasBosiapu.

Moiitapay TUAPOTCHIIAIIAH MAKCal HUMa?
CyIoKJIaHHUIII XapopaTH JIeTaH/1a HUMa TYIIyHUIaau?
Hyp cunnupum kypcarkuuu — 0y Huma?

CayloMacHM KaTTHKJIUTUHN aHUKJIAIl KaHaak oo 6opuinagu?

ok~ WD e

Canomacaaru KaTaIUTHK aKTHB METaJUIApHU Macca YIIYIIUHU aHUKJTAIHA
KaHaal ycyuiapuHu ounacus?

6. HamynaBuii rugporennan Kaujaai oaud 6opumiaan?

7. T'maporennamra ulUiaTUIaIUral KaHaal Katajiu3aTopiiapHu Ounacus?

8. Er kucnoranapuHu TpaHc H30MepIapy KaHAai aHUKIaHaH.

9. Maprapunnu TaBcudaad OepuHT.

10.MaprapuH Ba MaprapuH MaxcyJoTJIapUHU Kalich TypJiapuHu Ounacus?
11.Maprapus unuiad YuKapuInga CyTHA YPHH.

12.Maprapus HaMJIUTH KaHaail aHUKJTaHAIH?

13.Maprapungaru Kypyk KOJAUK HUManapaaH uoopat?

14.Huma y4yH MaprapuHra om Ty3H IIaKapBa 3MYJIbratop Kylmuiaan?
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15.MaprapuHHu KHCJIOTAIUTUHU aHUKJIAII YCYJIMHU MOXUATH KaHai?
16.Maprapunnu Kangait cudar KypcaTkuuiapuHu ounacus?
17.Maprapunaarun HaTpuil XJOpPHM Macca YIYUIMHM aHUKJIAIl KaHaau

NPUHIMITA ACOCTIaHTaH?

COBYH MAXCYJOTJIAPUHUHI KYPCATKUYJAPUHU
AHUKJIAIIL
CoByH Taiiépaam
CoByH Taii€piaill kapa€HU MKKM OOCKWYJAH TalIKWI Tomnaad. bupuHum O00cKuy
peuentypara KApral €F KHCIOTAJIAPUHUHI apajallMacUHU HIIKOpP 3pUTMACH
OwiaH apajamTupuO, €F KUCIOTAJapUHUHI HATPUIIM Ty3W OJIMHAIU. by
*Kapa€HHU COBYH mumupuil ae6 aranaau.VIkkuHum OOCKMY 3ca MUILKMPHITaH
COBYHIa Xap XWI KylluMYajgap KYIIWII Ba YHra TOBAp KYpPUHUIIMHUA OEpHIL.
[Iumupuiirad coByHra TOBap KYpUHUIIMHU Oepull Kyiuaaru OocKUwiIapiaH
TAalIKWJI TONAAW: NUIIMPUITaH COBYHHHM COBHUTHILN, KypHUTHILI, COBYHHHU

Oynakyanapra Oymum. fAmuknapra Ta€p COByHJIapHU KOWITAIITHPHUILL

CoByH HeWTpas €FaH Tal€piaHca COBYHJAII XKapacHW YIOBUM HATPUM HIIKOPH
Owian onmu0 Oepuniagu. Arap COBYH €F KUCIOTAJAPUHHUHT apajaiiMacu acocuia
Taii€piaHca, y BaKT/la COBYHJIAHMII >Kapa€HU OJIIUH KapOOHAT HATpui €paamujia
om0 Oepuiaav Ba KEWWH HATPUM TUAPOKCHA €pAaMuia JaBOM STTUPHIAJIU.
CoByH MNUIIUPHUINT >KAPACHUHUHT TE3JIUTU 11y >Kapa€HHUHT oJu0 OopHIgaru
Xapoparra, HaTpUid MIIKOPUHUHT KOHIICHTpAIUsICUTa Ba COBYH MUIIHPHUIILI
YCKyHaCUHUHT Oocumura Oormukaup. CoByHmamijga KyJUlaHaJAWraH HaTpun
UITKOPUHUHT KOHIIEHTPAIUSICH, COBYHJIAHUI )KapaHUHUHT XapopaTh Ba OOCUMU
IOKOpH OYJica, COBYHJIAHUII JKapa€HU Te3Jalliaayd Ba BaKT KUCKapaau. PeakTuB Ba
acoo0map: 25% nu HATpWl TUAPOKCHUIl DPUTMACH, OII Ty3u Ba (eHoadTareuH
SpUTMAjapy, YWHHMU CTaKaH, apJalTUPTU4, JJIEKTPUCUTrUd.  WIHUHT
Ooaxapunuim. COByH MUIIMPUIN KapaCHUHU OOIIANIIaH OJJIUH EF KUCIOTa EKU
HeWTpan E€FjlapHd Ba HATPUM THAPOKCUAM MHMKIOPUHHU XHUCO01a0, ONMIN Kepak.

CoByH NUIIMPHUILIHK OolIall YYyH pelentypa Oyinua MyJpKaljgaHTraH ErjapHU
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TOPTUO ONMO, YHU COBYH Tal€piiailIUraH WIUIIra COJIMHAAN Ba YHU apajaliTupuo
Typubd 70-80°C raua kwm3mupwmiamu. KelnH XucoOnMaHTaH MUKIOPAArd HIIKOP
SPUTMACHJIAH, aCTa CEKUH, 03-037aH KYIMO Mellanka XapakaTuHu MuHytura 50-
60 aimanumra etkazuiaaad. COBYH MUIIUPHUIN KapaCHUHU ONUO OOpHUIN BaKTHIa
Xxap OWp coar/a WUIIKOP KOJAWFU TEKIMPpUIMO Typwiaau. PeakuuoH waumigaru
UIIKOP KOJAWUFUHM TEKIIMPUII YYYH MNUIIMPWIAETTAH COBYHJIaH OJIMO, YHHUHT
1o3acura 1 Tomun ¢eHondrarerH TOMU3raH BaKTUMH3/a MyIITH paHr OepMaca, y
BaKT/ia COBYH TapkuoOumaru umkop Mukaopu 0,1% man xam O6ynaau, arap UIIKOP
mukgopu 0,1% nan kynpok Oyica, mymTH paHr 6epaau. Arap COByH TapkuOumaru
umkop Mukaopu 0,3% HU TamIKWi KWica, y BaKTAa TUHUK KU3WI paHT Oepaju.
Arap COBYH NUIIMPUII >KapaéHU HIyHAaH KeWWH 15 MHUH JAaBOM 3TTUpWIICA yHra
sHa (eHON(PTAJIEMH TOMHU3raH BAaKTUMU3/1a COBYH TapKMOMAArd UILIKOP MHUKIOPU
y3rapMaca, Oy COBYH NUIIMPUII *XKapa€HWHU OXUpUra ETKAHJIUTHWJAH Jajojar
oepaau. COByH NMUIIUPUIIHY 0110 OOpaéTraH BaKTUMU3A, KyWIH KyWHIIUIL COTUP
Oynca, coByH Tapkuoura 20% nm om Ty3d IpUTMAcCHJaH COBYH Maccacura
HucoOatan 0,5% wukgopuaa kymuiaau. CoyH numupuin 100-105°C ga 6-8 coar
naBoMm dTagau. COBYH TNHIIMPUIN TyraraHjaH KEHWMH YHHUHT TapkuOuparu Er

KHUCJIOTAJIAPUHHUHT Ba 0301 MIIKOP SPUTMACHUHUHI" MUKIOPH aHUKJIaHAIH.

HamyHa TanépJiam.

AHanu3ra MyJpKamianran coByH Oynaru 0,1 aHUKIHMKA TOPTHIIAINA Ba

COBYH OYJIarMHUHT ypTadya OFUPJIUTH aHUKJIAHA]IH.
AHanusra oJMHraH COBYH Oyiaru OYiiu, 3HH, KeHIJIUTY Oyiinda Oup Xui Oynran
8 Ta TeHr Oynakiapra OynuHaau Ba 8 Ta OynakaaH auaroHan Oyitnda 2 Ta Hycxa
OoJIMHUO, KUPFUU €KUM MUYOK Epaamuja MaijaanaHaad. MaiiananraH COBYH
KMPUHJINCH Te3/a KONKOK/IM OaHKara COJMHajM. Ypraya HAMyHa OJIMII YdyH
OaHKaJarv COByH KMpUHIUJIAPUHU TO3a OUp ro3ara TYKUiInO, Kypakya épaamMuaa

SIXIITIIA0 apaJlaliTUpujiaad Ba aHaJIN3ra HaMyHa OJIMHA/IN.
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CoByHaaru ér KHCJIO0TAJIAPUMHU Macca YJAYIIMHUA AaHUKJIALL

Er KucnoTamapyHHUHI COBYH TapkuOujgarud (ousgaru macca Yyl
OwsiaH, ynapHd COBYH Oynaruparu Mukaopu (cudar conu rpammaa, C.c.)
dbapkiiaHaau.

bupuHun kypcaTkuu — COBYH HIUIA0 YUKApHINJIAa OpaJIMK Ba Talep
MaxCyJOTJIapHU TaWEpuK Japa)KaCUHW aHUKJAIl y4yH, UKKUHYM KYpCaTKUY
3ca MaxCyJIOTHH TYJIMK TOBap KUMUMATUHU aHUKJIAIl YIyH XU3MAT KUJIaIu.

Nmnabd uukapum amanuéruaa €fF KUCIOTalIapHU Macca YyIyIIuHU
aHUKJAIlla  CTaHJapT,  TE3JallTUPWIraH Ba  Maxcyc  yCyJulapliaH
dbolnananuIaIm.

Cranpaapr ycy.J1.

Yeya npuHnunm: Yy, COByHHU CyBJIM SPUTMACUHUA MUHEPAJ KUCIOTa
OunaH mapyanaml, axpajiraH €F KUCJIOTaJlapHU Ba COBYHJaHMailiura
MOJAJIaNIapHU AMATUI 3(Up OWNaH 3KCTpaKUMsIIAll, KACIOTAIAPHU HIIKOPHIA
METaJIT TUAPOKCUIN OWJIaH TUTpIIAIL, YQUPHHA Ba CIMPTHU XaWIaIll Ba KOJAUKHH
JOUMUN OFUPJIMKKA4a KypUTHIITA aCOCIAHTaH.

PeakTtuB Ba Marepuajuiap: metwiopamwk, HCl éxku H,SO4 mHH 20 %
sputMmacu, audtun 3¢upu, NaCl mu 10 % nm spuTmacu, CyBCHU3 HATpH
cyab(dar, HEUTpayUlaHraH 3TUJI COMPTH, HATpUil ruapokcuanu 0,5 H cnupTin
sputMacu, gpenondranent, 250 M1 11 KOHYCCUMOH Koji0a, 500 MJ1 11 axxpaTrud
BOpPOHKaJap, CyBJIM XaMMOM.

Nmaunr 6axkapuianmu. Konbara coByH HamyHacuaad 5 r arpoduaa
0,001 r anuknukaa TopTHO onmHamu Ba 60 M KalHaryH4a HWCHTHIITaH
JUCTUJUTAHTaH CYBJa SPUTHIIAIIN.

OputMma 35-40°C rava coBuTUnaau, 1-axpaTrud BOpOHKara yTKa3zuiaau
Ba 5 Tomun mMetuiopanx Ba 20 % mu HC1 éku H,SO, iykonmaiinuran mymTu
paHr xocun OyiaryHya Kyiwiaau. BopoHka wuuparu aillaHMa xapakaTia
apaJlalITUPUIIAIN Ba COBUTaHIaH cYHT 50 M1 AMATHIT 3GUpPH KyHniaau.

CoByH »putmiTad Kobda 2 MapTa TUCTUIUTAHTaH CyB (25 M) OunaH, 6up
mapta 20 % au HC1 €xku HySO,4 sputmacu (5 mun) 6unan Ba AudTuia a¢gupu (25

i) Ownan uainnaan.CyB, KuciIoTa Ba 3QupiapHd |-akpaTrud BOpOHKara
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Kyhunaan. BopoHka muugaru acta-CeKvMH apanamTupuwinb (aiijaHMa XapakaT
éplaMHia) HOPAOH CYBJIM KarTjaM O3TMHA THHIWPWIAIW, CYHI 2-aXpaTrud
BOpOHKara Kyhuiaau, yuaa 30 mia qudtuil 2¢upu OWiIaH KaTa unuiaHagu. 2-
@KpaTrud BOPOHK3aJAa aXpajiraH CYBIM KarTjiaM 3-aXpaTrud BOPOHKara
YTKa3miaau, 3pupiid SKCTPAKT 3ca 2-BOPOHKAaH |-BOpoHKara yTKa3zuiaau.

3-BOpOHKAJaru CyBJIM KaTidamMHU 3 Mapta 25 M audTuin sdupuia
OKCTpAKIMUIaHAIM, TUHTAH CYBIM KaTiaMm Tanuiad robopuiaau Ba >Gupiu
DKCTPAKT |-BOpOHKara yTKa3wiaau.

2-BopoHKA 5S(uUp OunaH uaiimnagd Ba |-BopoHKara Kyiimmamu. Er
KUCJIOTallapHU 3(PUPIM SKCTpakTiaapu 1-Boponkana 3 mapta, 10 % nau Hatpmii
XJIOp JpuTMacu OwiaH, xap roBuma 30 mi om0, METHWI OpaHx Oyitnda
HeWTpan peakiusiraya oBunagu. CYHr, 3pupiiv sKCTpakTiap, ycTura 5 T CyBCHU3
HaTpUil cynbdaT COJIMHTaH, KOFO3JIM (UIBTP OpKaJlM TOPTWITaH KoJjibara
bunbTpIaHaIu.

1-BopoHKa, puibTp Ba uykma 3pup OuiaH 0BWIAINA. DPUP IKCTPAKTAAH
MacT Xapoparaa Ku3Aupull €paaMmuaa Xapanaad Ba uykma 0,5 H HaTtpuit
TUAPOKCU] SpUTMacu OWiIaH (eHoN(PTallenH MINTUPOKUAA HEHUTpasiaHraH, 35-
40 mn cnupTaa spuTHIaau. EF kucinoTanapHu cnupTiu sputMacu 0,5 H HaTpuit
THAPOKCU] SpuT™Macu Ouial, 2-3 Tomuu QeHondranens Kymud TUTpIaHAIN Ba
CHUPT KaiHa€Tran xaMmmomja xaaanaau. Konbanu Kyputuin mkadura Kymuo,
120°C na noumuii OFMpIUKKaYa KypUTHIIAIH.

bupuHuM TOpTUIIHM 2 cOaTHaH CYHI, KEMWHTWjaapuHu Xxap | coatna
amainira owmupunaad. Toptum 00,0002 1 aHUKJIMKIA Oaxapwiaad. 2T1a
topruniap opacumaru (apk 0,002 r maH ommMaca KypUTHIN TyrajjaHTaH
XHCOOJIaHaIH.

Er xucnoramapuu macca ynymu EK (% na) xyiiugaru dpopmyna 6unan
aHUKJIaHAIH.

E.K. = (m;-VKO0,022/2) 100/m = (m;-VK0,011)100/m,

Oy epma: M; — KypUTHIIJIaH KEMUHTH KOJAWK Maccacu,r; V — &F Kuciotaiap

sputMacuHu TtutTpiaamra capdiaanran NaOH wu 0,5 H cnuptiaum spuTMacu
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xaxxkmu, M1, K — 0,5 1 NaOH Hu cniuptiu sputmacu tutpura ty3atma; 0,022/2 —
1 mn 0,5 5 NaOH cnmptim spuTmacura 5KBUBajJICHT OYIraH HaTPUWHUHT aTOM

Maccacu OmiaH BOOOpPOIHU Opacuaaru (bapK; M — COBYH HAMyHaCH Maccacu, T.

[Tapannen anuknanuiap opacungaru ¢gapk 0,3 % naH ommMaciurua Kepak.

CoBynnu cudar conu C.c. Kyiugaruia TOIMUIAIN:

C.c. = E.K. my/100

oy epma: E.K. — & xucmora mukmopu, %; M, — cOByH OYynaruHu ypraya
MacCacH,r.

Er kucnortanapuHu coByH OYIarMHUM HOMHHAJ OFUPIIMIUra HHUCOATaH
mukaopu (% na) xucoOmnamiaa Kyiuaaru popmynanan Goigananuiagm.

EK. =m, E.K./mg

Oy epma M —coByH OymaruHum Yypraua Mmaccacu, r; E.K.—&F kuciora macca
yayu, %; Mo — COBYH OYJIariHU HOMHHAJI OFUPJIUTH, T.

Te3namTupuiran Xxa:;xkmMmum ycy.l.

Yeya npunununu. By ycyn COBYHHH CyBIM S3pUTMAacHHH MUHEpa
KHCIIOTa OWJlaH Tapyajaii, akpaiaraH €F KUCIoTajap Ba COBYHJIAHMaWIUTaH
MOJIAJIapHU TUATHIT GUpU OWJIaH SKCTpAKIUSAIAIl Xamaa €F KUCIOTaJapHH
TUTpJIAIITA aCOCTIAHTaH.

PeaktuB Ba marepuamiap: HSO, vu 20 % nu sputmacu, AuUITHI
s¢upu, NaCl uu TyiinHran sputMacu, MeTuiaopamk, 96 % nu stun cimpth, 0,5
H HATPHUM TUIPOKCH dpuT™MacH, henondranens, 250 M1 i1 KOHYCCUMOH KoJi0a,
cyBiM XammoM, 500 MJI JIM a)KpaTruy BOPOHKA.

Nmaunr 6axkapuianmu. Konbara coByH HamyHacuaad 5 T atpoduaa

0,01 T anukMKAa TOPTHO OJNIMHAIU Ba KaWHOK cyBaa sputmwianu, H,SO, Ounan
METWJI OpaHX OYyinya mapyajiaHaju. JPUTHUII Ba Napyayiail KalhHaéTraH CyBJIH
xamMmMomaa Oakapwianu. Apanamma COBYTHIMO, aXpaTrud BOPOHKara
Vyrrazmwianu. Komnbanu (30 M) audtunn >¢gupu OWIaH 4aimiiagd Ba BOPOHKAra
Kyhiunaau. Apanamma >¢up OwiaH sxmuiaad apanaliTUpWiagd Ba 2 MHH
naBoMua THHAUpWIaIU. HopmoH cyBimm Katinam TyKuiaau, d3Qupin KaTiaM 3ca

tyimaran NaCl spurmacu OumnaH MeTwaopamx Oyiuua HEHTpan peakiusrada
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I0BUJIAAN. DUPIU IKCTPAKT Kosbara Kyimnaau Ba sipuMm €ku 1/3 xucm s¢up
20-30 mi cnupT OMiIaH aXpaTHIl BOPOHKACHHU YalKad, SKCTpakT/IM Kojbara
KyWUJIaIu.

Kucnoranapuu crmpt-3pupmu sputmacu NaOH wm 0,5 H spurmacu
Ownad QeHondTaIeuH UIITUPOKUIA, XOCHI OViaraH mymTd paHr Ooup 1 MuH
JTABOMUJA MYKOJIMal KOJITYHYa TUTPJIAHAIH.

Er kucnoranapHu cOBYHAArM macca yIymld Kyiugard ¢opmysiagaH
aHUKJIaHA U,

B.x. = VK 0,02 Myp 100/(40 m) = 0,05 VKMgp/m,

Oy epna: V - &ér xucnotamapHu TUTpiam yuyyH capd Oynran 0,5 1 NaOH
spurmacuau xaxmu, mir; K — 0,5 H NaOH sputmacu tutpura ty3zatma; Myp —
€F KUCIJIOTAJapUHUHT ypTaya MOJIEKYJISIp OFUPJIUTH; M — COBYH HAMYHACUHHHT
OFUPJIUTH,T.

I[PIZ)TI/IJI S(I)Hp.lll/l TEJAIITUPUWITaH TOPTHUIN YCYJL

Ycya npunuunu. by yCysl COBYHHHU CYBIIM 3pUTMajia MUHEpasl KUCIOTa OWIaH
napyaiaiira, axpajiraH €fF KHUCJIOTajJapd, COBYHJAHMAalJWIraH MOJAalapHU
IuaTUN 3dup OwiaH HSKCTpakiusiaimra, 3QUpHUA Xaijgamra Ba KOJJIUKHU

JOUMUN OFUPJIMKKA4a KypUTHIITA ACOCIAHTaH.

PeaktuB Ba marepuasiap: 20-25 % nu HC1 sputmacu, METHIIOpaHK,
nudTII 3dupu, 250 M1 1M KOHYCCUMOH KoJiba, 500 Mi1 i akpaTrud BOPOHKa,
pe3uHa mydaaruy.

Nmaunr O6axkapwanmu. CoByH HamyHacu S5 r atpoduma 0,01 r
AHUKJIMKAA TOPTUIaaU, KalHOK cyBaa sputuiagu Ba 20-25 % nmu HC1 sputmacu
OWJIaH METHJI OpaHXX MINTUPOKHUAA €F KUCIOTaJapH TYIUK aXpaln0d YUKKyHYA
(6P Ba CyBIM KaTjamJiap THHUK OYnanu) mapuananamu. 20-25°C rauga
COBUTWJITAHJaH CYHT KOJI0Aa MYMJIaTH aXPaTThyd BOPOHKAra YTKa3WIaIu, TAITUI
a¢up Omran konbda yalKaiaau Ba BOpoHKara Kywwmiamu. Yura 50-70 mi adup
KYIIWIaad, apanamTupuin0, 3-4 mMuH TuHaupuiaan. HopmoH cyBiau KaTiam
Tykunaam, dpup karmamMu 1-2 MUH TUHIUPHWIAIW Ba sSHA CYyB KaTjJaMH XOCHJI
oynca, yHu TYKuiagu. DGUPIU SKCTPAKTHU TOPTHIITaH Kojbara YTKa3wiaau,
YHTa HOPJIOH CYBJIM KaTJIaM TOMYHJIApW TYIIMAcCIUTH Kepak. BopoHka 2 mapTa
To3a 3(dupaa oBuiIaAM Ba Wy Kosbara KyWunaau. OKCTpakTiapiaH 3¢up
xanpamanu. Konran & xucnoramapu 70°C xapoparnma, xap 3-5 muH konbara
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pesuna mydmarnd EpaaMua  XaBO KHUPUTWUINO, JOWMHM  OFHpJIUKradya
Kyputuiaay, Oynaa xap 10-15 MuH gaH CYHT TOPTHIAIM.
Er xucnoranapauHr coBynaaru macca ynymu E.K. (% na) Kyiuaaruya
XUCOOJIaHaAIN.
EK =Mm; 100/m,
Oy epaa : m; Ba M — axpanuO YUKKaH €F KHCIOTATAPUHUHT Ba COBYH HAMYHACH
Maccac, T.
IOKOpI/I HacToTaJdu TUTPJIALN YCYJIH.

By ycyn coByH Tapkubumaru €r kKucioTtaiapu OwiaH Oup Karopna
COBYHHHMHT 3(upJa 5pyBUM KOMIIOHEHTJIAPUHU (COBYHJIAHMAaraH &r, HOPIOH
COBYH, COBYHJIaHMaluran Mojjiajiap, ajibJeru/l, KETOH, YIJIeBOAOPO Ba 0.)HU
aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaiu.

Ycya npunounu. by ycyn MuHepan KHUCIOTAaHMHT HPKUH HATPHM
TUIPOKCU/, HATpUil KapOoHaT Ba OMKapOOHATHU HeHTpasiamra caphIaHUIIHHA
Ba COBYHHU Mapyajiaiira KeTraH MHHepajl KHCJIOoTa capUuHU MOJEKYISIp
Maccacu OViuya €rF KuUCIOTaJlapura HUcOATaH XUCOOJAHTaH MUKJIOPUHU
TUTPOMETPUK aHUKJIAIITA aCOCIaHTaH.

PeaktuB Ba Mmarepuauiap: 0,1 H XJOpua KUCIOTACUHUHT CYBJIH
spurMmacu, 100 ma nu siccu TyOonu koisba, cyB xammomu, 200 M i yiyam
KoJjioacu, 20 MJI JTU TTUTIETKA, FOKOPH YacTOTaj M TUTpJIAI acO00u.

Numaunar 6axkapuianmu. CoByH HamyHacu 2,0-2,5 r mukaopaa 0,0002 r
AHUKJIMKJA TOPTHINO KoJjibara COJIMHAIN, CYB XaMMOMU1a UCUTHINO 30 M1 CyB
KYIIWIaAd Ba apanamTupuO® COBYH spuTwiagu. Jputma 200 mMi au ymyamd
Kojibacura onub YyTwiaaaw, Oenrucuradya CcyB KYIIWJIagud Ba  sAXIIUIa0
apajalTHPUIIaIH.

[MTuneTka Ounan 20 M1 3pUTMa OJIMHAIH, Y OCIUIUIIO TUTPATOP CTAaKaHUTA
COJIMHAJY Ba IOKOPU YaCTOTAJIM TUTpPJIAIl aCOOOMHUHT slYeMKacura YpHaTUIaH.
CrakaHra, spuTMa CaTXd FOKOPH JOWPACHUMOH JJICKTPOIJaH 5 MM ra OanaHn
OynryHua cyB KyHuiaau.

Oputmann tutpnamr yuyH 0,1 B HCI HuHr cyBmm spurmacuaan
dbolnananunaau Ba acbo0 kypcaTkuwiapu OropeTkaaaH xap 0,5 mur kuciora
Kymmnragga €3u6 Oopwiraau. OJMHTaH HaTWXalap acoCcHlia TUTPJANIHU ATPU
YU3HUKJIApU YM3WIaJM Ba WIIKOPHU HEWTpasuiam ydyH Vi, COBYHHM Mapyajarl
Ba MWINKOPHM HeUTpauiam y4yH Vi, KucIoTa caphu aloxuaa-ajaoxuia
aHUKJIaHATH.

Er KHUCJIOTAJIapHU Macca yaymu (oJieuH KuciaoTtacu % Ja) Kyiujgaruda
aHUKJIaHATH.

B.K. = 0,0282 (V2-V)K 10 100/m=28,2 (V2-V1)K/m,
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Oy epna: 0,0282 — oneun xucnora OVitnya 0,1 # HC1 xucnoracu s3putMacuHu
TuTpH, I/Mit; K — kuciorta tutpura ty3arMa; 10 — aHann3 KWIMHAETTaH COBYHHU
200 wmi sputMmacugaH aHanmu3 ydyH 20 M OJMHTAaHUHU HUGOAATOBYH
K03 GUIEHT; M — COBYH HAMYHACHHH MaccacH, T.

[Tapamen anuknanuiap ypracugaru ¢apk 0,6 % maH omMaciuru Kepak.

CoapanamiTupuiran ycyJaa

Yeya npuHuMnu. Ycyia COByHHH CYBIIM 3pUTMajia MUHEpaJ KUCIIOTa OMi1aH
napyanamra, axpairadH &F KHCIOTaJapuHU JAMdTWI  3bupu  OuinaH
AKCTpaKLMsUIalra, J(QUPHU Xainad, KOJAMKHU JIOMMHM  OFMpJIMKKaya
KypuTuilra acocinanran.Peaktus Ba matepuamiap: 20% nu cyiabdar Kucioracu,
TUATHIT 3UpPH, TUCTUIUIAHTaH CYB, CyBCU3 HaTpuil cynbdat, 250 M1 XaxkMmiaru
KOHYCCUMOH Ko0JI0a, CyB XaMMOMH, DJEKTPOIUIMTKA, aXpaTrud BOPOHKA,
Kyputuil mkagu.Mmuuar Oaxapwininy. Tali€pinaHraH COBYH HaMyHacHAaH
konbara 5-3 r toptuO onmHMO, 60 My KallHaIl Japa)kacuraya HCUTHIITaH
TUCTWUTAaHTaH cyBnaa sputmwiagn. Keitmn kxombamarum sputma 35-40 °C raua
coButminO, 20% nu cynpdar Kuciaoracu KyWnO, METUIIOPAaHK HIITUPOKHUAA
apanamrtupuinaan. Cynb@aT KUCIOTACHMHM KYIIMII >KapaCHU TYK KU3WJ pPaHT
xocui OynaryHua naBoM dttupuianu. Konba wumparu axpainud 4YMKKaH EF
KHCIIOTAIADUHU CYB XaMMOMMAa ucuTwiaad. Kwusznumpum xapa€Hu TO €F
KHUCJTIOTaJapy KaTjlaMd TUHUKJIAIITyHYa JaBoM HTtupwiagu. Konbamarm &ér
KHCJIOTAJIApYU TUHUK XOJlaTra YTraHAaH KEWWH, COBUTWIMO, YHM Wuura 25 mi
STIIT 2GUpPH KyHuaaan Ba sxmunad apanamtupwianu. Konbanaru apanammManu
aXpaTrud BOpPOHKara Kynuuiaau. AKpaTrud BOPOHKACUTa KyMWITaHIaH KeUnH 2
Ta KarjaM Xocui Oynumman Kytuinaau. CyB KaTjaMu nactra uyykaau, 3pup Ba
€F KHCIIOTAJIAPUHUHI apajaliMacH oKopura uyukaad. llactru cyB KaTiamu,
COBYHHHM cCyib(aT KHUCIOTacM OWJlaH mapyajam >xkapa€Hu oJub Oopuiran
Konbara KyWuianu, 3¢up KaTiamMu TO3a, KypyK KosOara kyhunanu. Cys
KAaTJaMuJaH €F KUCIOTaJTapUHUA aXpaThO OJIMIN Kapa€HU siHa 2 MapTa JaBOM

TTUPUIIAIH, €F KUCIOTAIapy Ba 3QUp apanaiiMacu ajoxuja koudara WHFUINO
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IOBHIIl YUYH a)KpaTrud BOpoHKara conuHanu. bapua sdup Ba € kucioramapu
apajlaliMacy JUCTWJUIAHTaH CyB OWJIaH HEWTpasl peakiusrada FOBUJIAAU. Xap
Oup roBuira 15-20 Ma JaH AMCTWUIAHTAH CYB OJIMHAAM . DUp apanammacu
HENTpan peakiusaraya OBWITaHAaH KEHMH KypyK Koyibara KyWuiauO, YHUHT
yCTUTa 5 T CyBcU3 HaATpuil cynbdar coiMHagu Ba apanamTupuiagu. byHaan
Makcaa 3¢up apajaniMacMHU CyB IOKJIApHJaH MYCTaCHO KWIMILIJAH HOOparT.
CyBman To3amaHran 3¢Qup apajalmiMacHHU KypyK, TOPTHJITaH CalKaJulaHTaH
KoJibara Kyruniuo, 3pupHH, Xaiaam KypruiMacu EpaaMuia yaupuo 1000priain.
Keitun konbagaru kosiran &r kuciotaiapuHu 70 °Cna Kyputuil mikaduia
Kyputunagu. Kyputum xapaénuia HamyHa aactiabd 1 coat, keiiun xap 15 mMuH
KU3IUPWITaHAaH KeWMuH coBUTUIMO Toptwinamu. Kyputum xap Oup 15
MUHYTAAH KelnHru orupiukiap ¢apku 0,005 r gan kam OyiryHda aaBoMm
STTUPUIAIN.
Er kucnoTanapuHuHT Macca yIylu Kyiuaaru GopMysa épaaMuia aHUKIaHaIu
(%):

X= mllOO/ m
Oy epnaa: M- KypuTWITaHJaH KeMUH KoJi0aaa KoJraH KOJJIUKHU Maccacu T; M-
aHaJu3ra OJMHTaH COBYH MacCacH T.
CoByHHMHT cudat CoOHU 3ca Kyhnaaru popmyna EpaamMua aHUKITaHAIH:

C.c. =X-m2/100
Oy epaa X-&F KUCIOTaJapUHUHT MUKAOPH, %; M-COBYH OYIarMHUHT ypTada
OFUPJIUTH.

Hemak, cudar conu ne6, 1 moHa coByH Oymaru TapkuOujgarua &r
KHUCTIOTaJapyu HUHT MHUKIOpUTa altuianu, y 3ca 240 TeHr OYnuIm Kepaxk,
arap 6up goHa coByH OynaruHuHT ofrupyurd 400 r Ba YHUHT TapKUOUIaru €r
kucinoTtanapu 60 % Oyica, Oomkava aiitranna 60% XyKalTuK COBYHUHHUHT

cudaru conn 240 r TeHTIHP.
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CoByHaru ér KMCJI0TAJIAP APATANIMACHHUHT YPTAa4a MOJIEKYJISAP
OFUPJIMTMHHA aHUKJIALL.

Vpraua MoONeKyaAp OFMPIMK pEHENTYpaHH TYFPH Ty3HITAHIHTHHH
OaxoJail Ba COBYHJAru €f KHUCIOTAIAPUHU Macca YIYHIMHU Te3JalllTUPUIITaH
XKMHM Ba TATPOMETPUK yCyJuIap OMJIaH aHUKJIAIA XU3MaT KUJIaau.

Ycya npunuumu. by ycyn cOByHIaH €r KUCIOTAJIAPMHHA MUHEpAl
KHiciaoTa OmiaH mapyanad axpaTud onuiura Ba Oy KHCIOTAJIapHU HIIKOPHIA
METaJIHU THJIPOKCH]IA SpUTMACH OWJIaH TUTpJIAIIra acOCIaHTaH.

PeaktuB Ba marepuasiap: 30 % mu H,SO4 sputmacu, MeTUIOpaHXK,
CyBCcH3 HaTpuil cynabdar, 96 % nu HeHTpalIaHTaH 3TUJ COUPTH, (heHoadTaTeHH,
0,5 H nu natpuii €ku Kamud TUAPOKCHI IPUTMACHU, YAHHU WAMII, CHUQOH,
VCUTUJIAIUTaH BOPOHKA, CYBIIU XAMMOM.

Numauar 0axapuiaumu: 20 r arpoduaa coByH HamyHacu 150 wmu
CyBJa, YUHHHU WAUIIAA SPUTHIAAN Ba CYBIM XaMMmomjaa kKu3aupuo, 30 % nu
H,SO,4 Ouman (Metusiopamx Oyinda) €FauM Ba CyBIM KaTjiaM OyTyHIall THHUK
OynryHda, apanamTupu® mapuanaHagd. Hopnon sputvma cudon Epaamuaa
TYKUIaau, €F KUCIOoTajap MCCUK CyBAAa METUJIOpaHX Oyiinua, IOByBUM CYBHU
HENTpaa peakuuscuraya IOBWIAIU Ba KypUTHUII MIKauaa €KUM HCUTHUIIYBUH
BOpOHKaa Koro3 ¢punbTtpaa 70-75°C na dunsrpnananu. Ounstpra 3-5 r cyBcus
HaTpUil cynb(aT cenuiaam.

2 r ra skuH ¢uibTpiadrad Kypyk €r kuciora 0,0002 r aHUKIMKAA
toptiiagn, 96 % 1M HeUTpaulaHTaH »>TWI COUPTUAA DJPUTWIAIA Ba
deHondTaNenH UINTUPOKUAA HATpUW €KUM KalMi THUAPOKCUJ SpUTMAcH OWJiaH
NYLITH paHr | MUH AaBOMMIA HYKOJIMAaryH4ya TUTPJIaHAIH.

Er kucnoramapuu ypraua MoOJeKynsp OFMpIMrH Myp Kyiimparuua
aAHUKJIAHAU:

M§yp = 2000 m/VK

Oy epaa 2000 - tapkubuaa | 1/5kB MILIKOpUN MeTall TUApoKcuau Oynaran 0,5 v
JU UIIKOP 3pUTMA XaXMH; M — TUTpJAll yYyH OJIMHTaH €F KUCIOTaJlapHU
maccacH, r; V — €F KucIoTaJapHu TUTpJall yuyH capduianrad 0,5 H 11 UIIKOp
spuTt™Macu Mukaopu, mi; K — kanuit €éku Hatpuil rugpokcuan 0,5 H  UIIKOP
APUTMACHU TUTpPUTa Ty3aTMa.

CoByH/1aH a:KpaTHO OJIMHTAH éF KUCJI0TAJTAPUHUA KOTHII
XapopaTuHH (COBYH TUTPHMHHU) AHUKJIALLL
CoByH TUTpHU EF KHUCJIOTaJapUHHU YpTaya MOJIEKYJISIp OFUPJIMIM Kabu COBYH

pelenTypacuHy KaH4YajduK TYFPU TY3WITAHJIUTHHU Ba OyHra €fJid XOMAallEéHU
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KaH/Iall TaHJIAHTAaHJIWUTUHH Oaxonamra uWMKOH Oepagu. CoByH cudarm
KypcaTruuiapu (KaTTUKIUK, IACTUKIINK, SPyBYAHIIMK, CHUITYBUYAHINK) THTPTa
OOFIMK OYmaau.

CoByH TuTpHM cTaHaaptTiap OwiaH OelrujaHaIyd Ba COBYH TypU Ba T'ypyXxura
oornuk xomnaa 35 nan 42°C raya Gynanu.

Yceya npunuunu. by ycyn, €F kucinoTanapHu coByHJaH axparud onub JKykos
acO00u/1a KOTHUII XapOpaTUHU aHUKJIAIIra aCOCTIaHTaH.

PeaktuB Ba martepuasuiap. H;SO, au 30 % nu cyBiam spuT™Macu, MeTUII-

OpaHX, YUHHU uauul, cudoH, KykoB acoo0u (25-pacm), HICUTUITYBYH BOPOHKA.

Nuaunar 6axapunummu. Tapkubuaa kamuaa 30 r €r
KHCJIOTacu Oyiran coByH HamyHacuHu 400 M KallHOK
CyBlla YMHHHM HAWIIIA SPUTHIAAN Ba XOCHUI OyiraH
coByH odputmacura 25-30 M H;SOs sputmacu
Kylmuiaad (MeTHIOpawxk Oyiinya). Apananmma JoOuMHU
apaJlaliTUpUIIA EFJIM Ba CyBIU Kariamiap maddod
OmiryHua ucutunaan. Hopaon cyB cudon épaamuaa
THKUNAAUM. BF  KHCJIOTalapHM  KalHOK  CyBJa
METUJIOpaHX Ominya IOBYBUYM CYBJIADHU HEUTpam
1-pacm. XKykos peakiuscurada opuiaau Ba JKykoB acooOnra KOro3iu

acoo0u ¢GuasTp opibanmu  Kypuruin  mkadpuma  60-70°C
xapopariaa €ku Ku3gupriran Boponkama 70-75°C na
buabTpIaHaIN.

Ac000 TepMOMETpIM TUJbMH OuWjaH €nuiaaav, TEPMOMETPHUM CHUMOOM Kojba
IBpTacuaa OWBIUIIN Kepak. Ac000 Kyira ryHaai OJIMHAIMKK, YHUHT aCOCH OO
OapMoJbia TUPATUO TYpPHIIH, TEPMOMETP dca KypcaTkud Ba ypTaHda OapMOK
ypracuna OYauIIM, TUKWMH yjaap OwiaH acbOoOra UTapuiaud TYpHUIIH KeEpak.
Apanamtupuil  yuyH acOOOHM acTa- CEKMH TYHTapuiaau, apajjalliTHPHIL
KHCTIOTAa JIOWKAJIAaHTyHYa JJaBOM OTTUPHIAAHW, CYHTpa acbo0 cTonm yctura
Kyiunaaum Ba TepMoMerp Kypcatkuum Xap 30 c. ga &3ub Oopunamau. Korum
xapopatu cudaruga €F KuciaoTaldap COBUTWITAHAA XapopaTHH Nacaluim
TYXTab Kodrangarud €Ku €F KUCIOTAapUHU SIIMPUH KPUCTAIUIAHUIIT UCCUKIIUTH
xucobura xapopatu KyTapwia Oonuiaran  HykKra — onuHanau.Ilapamien

aHukanuiap opacuaaru gapx 0,5°C gan kym 6yIMaciuru Kepax.
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Harpuii x10pHH Macca yJIyIIHHE aHUKJIALL.

CoByH1a HaTpuil XJIOPDHUM MAaBXKYIUIMTH, COBYH MAaCCACHMHU TYy3JAllJa,
CHJUTHKJTAII A IITYHUHTICK Tal€p COBYHHU CU(BATHHU XapaKTepIIanu.
Yceya npunHuunu. by ycyn Hartpuil XJIOPHM KaJIMM XpomaTr MINTUPOKUIA

(H2CrO4) xyMy11 HUTpAT SpUTMAcH OUJIaH TUTPJIAIITA ACOCIAHTaH.

NaCl + AgNO; ——> NaNO; + AgCIi,

OpTHKYa KyMyIl HUTpAT MUKJIOPH KaJIWil XpoMmaT OWJIaH KyHuJaruda peakiuusra
KUPHILIAIN.

2AgNO; + K,CrO, %Ag2CrO4\l/+ 2KNO3

KyMy1 HUTpaT KM3WI-FUIIT paHrura sra Oyiaam.

Crangapr ycy.JI.
PeakTtuB Ba Mmarepuasiap: kymym HutpatHu 0,1 H spuTmMacu, MarHuau
Hutpatiu 20 % 1nu osputmacu, cyiabdar kucimoranu 0,5 H spurmacu,
dbenondranenH, Kaaui XpoM HHAUKATOPH, Kajablui kapoonar, 500 mu su
kuMEBMM cTakaH, 500 M1 11 Tekuc TyOau Kojoa.
NimHuHr Gaskapuiaumu: AHATUTUK Tapo3uja 5 T arpoduaa COBYH TOPTHO
oluHUO, cTakaHra conuHagu Ba 300 M1 AUCTUIUIAHTaH CyB KyWWIaau
(IucTUIUTAaHTaH CYB XJIOpAAH 0307 OYJWINU Kepak, YHU KyMyIll HUTpAT OwsiaH
TEKIIUPUINO KYpUIIaan), Ba KallHaryHya KU3UTHO SpUTHIIAIN.
CrakaH acTa-CeKMH COBYTWJIAJM, Ba YHTa €F KUCIOTAJAPUHHU YYKTUPHUII YUYH
MarHuii HUTpaT 3pUTMACUHM OPTHUKYAa MUKIOpJa Kymminaau (omataa 25 mo),
TaéKkya OwWiaH apajamTupud, TUHAUPUINTa KyHuiaaau Ba QGUIbTpIaHAIM.
OuipTpaarn 4YykMa XJOpJaH 030/ KWIMHTAH JUCTUJUIAHTaH CyB OWIaH
axmmiad oBunagn.dunsTpaT Ba I0BHITaH CYB XOHA XapopaTUrada COBYTUIIAAH
Ba yHU ¢eHondTanienH uimrupokuaa 0,5 H cynbdaT KUCIOTa 3pUTMacu OuiaH
(mymTy paHT HWyKoiryHuYa) HeWtpautananu. OpTUKYa KUCIOTa MUKIOPH OUp
ToMYMIaH ommacauru 3apyp. Kevinn xap 6up 100 M onunran sputmara 1 mi

KaJuil XpoMaT UHAUKaTopu coauHuO, 0,1 H KymMyl1 HUTpaTHH SpUTMAcu OuaH

170



JOMMHUN KHU3FUII DAHITA KUpPryH4Ya TUTPJAHAAW.bup BakTHM y3uaa Hazopar
Taxkpuba Kyunaan. byaunr yayn crakanra 300 mu1 JUCTWIUTaHTaH CyB, 25 M
MarHuii HUATpaT »dpUTMAcH, UHAUKATOp (Kajauil XpoMar) Ba UIIYU
TaXpubajarura TEHI MHKAOpJAa YYKMAaHM IOBUII YYyH KETaJuraH CyB
kydunanu. Kelinn — kanpuuii  kapOoHATHaH  MINUM  Takpubara  yxmiad
XUpajnamryHya coiu0, taékua OwiaH apanamtupuwiand, keiun 0,1 H kymymn
HUTpAaT »dpUTMacd OWIaH WITYH TaXpUOagaruaek paHrra KUpryH4a
tutpnananu.Hartpuit xinop muknopunu X (% na) Kyiuparu ¢gopmyna Ouiad

XHCOOJIaHaIH.
X =(V-V1)0,00585 K 100/m =0,585 (V-V1) K/m,

Oy epna V Ba V- uirum Ba HazopaT TaxxpuoOanapu yuyH kerrad 0,1 H a1 Kymy1in
HUATpaT sputMacuHu Muknopu, mur, 0,00585 — 0,1 H am xkymym HUTpar
SPUTMACHMHH HATPHil XJ0op OYiimua tutpu, r/cm® ; K — 0,1 H In Kymymn HUTpaT
APUTMACH TUTpUTra Ty3arMma; M —COByH HAMyHACHHH MaccacH, T.
Arap coByHJIa HaTpUl XJIOPHU MUKAOPHU 5 % maH kyn Oyica, y XoJiaa, aHaau3ra
OJIMHA/INTaH COBYH HAMYHACU MUKAOpH 2-3 T raya KaMauTUpUIaIN.
Kaumii xpomaThHu Taiépiaam. 5 r kanuit XxpoMatau 30 M1 AUCTUIUIAHTAaH CyBAA
sputnO, yura 0,1 H I KyMyIlll HUTPAT 3PUTMACU OUY-KU3UJI PAHITA 3ra 4yKMma
xocws OynaryHya kymmnaau. Yykma Quibtpaan yTkazununb, (uibTpaTHU
TUcTWIIaHTaH cyB Ouinan 100 Mi1 rada CyroTHUpUIIaIH.

Te3nmamrupuiran ycy..
Ymly ycyn COByH MacCaCMHU Ty3Jalll Ba CHJUTMKJIAIN JKapa€HUHU T€3 Ha30paT
KWINIIAA KYyJUTAaHWIAIH.
PeakTuB Ba marepuasuiap: marauii HutpatHu 20 % nu sputmacu, 0,1 H au
KyMyLI HUTpAT SPUTMACH, Kaduid XpoMm-uHAuKatopu, 500 M JaM KUMEBHIA
CTakaH KM K0JI0a, METHJIOPaH)X MHIUKATOPH.
NmHuHr OaxkapuiauimM. Arap TapkuOuga xjop Oyiaran Mojganap Owiad
Oupranukaa TapkuOujga €F Kuciota O0p MOAJANApHU aHAIW3 KWIMHAETTaH

Oynca, yHaa COBYHHU Cyhb(ar KucioTa OWiaH mapyajaHTaHaa XOCHJI OyiraH
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HOpPJOH CyB TapkuOuga xjop OyiMaraH HIIKOPHM MeTajulapHH TUAPOKCUIH
OwJIaH mapyajanl 1aBOMHJIa KYIIWITaH METUIOPAHXK MHAMKATOPU MIUITUPOKHUIA
HelTpamuiaHaau. Heiitpamianran cys 0,1 H 1M KyMyIl HUTpaT SpUTMacu OusiaH
KA XpoMaT WHAMKATOPH HINTUPOKUAA TYK-KU3WJ paHITa KUPryHYa
TUTpJaHaJU.Arap COBYH TapkuOujaru €f KHUCIOTa aHMKJIaHMaca, y XoJjija
TEXHUK Tapo3uja CTakaH €KUM Kojibara TaXxMHHaH 5 I' COBYH TOPTMO OJMHHO,
oysavHaaH ucutwirad 300 Mul JUCTUIIAHTaH CyBJA SPUTUIIAAN, YHIA TAXMUHAH
25 Man 20 % 1M MarHMd HUTpaAT odpuTrMacu Kymnwiaaud. KalHOK,
¢unpTpianMaran apanamma 0,1 H 1 KymMylll HUTPAT 3pUTMACH OWJIAH KaJlud
XpOMaT WHAMKATOPU MINTHUPOKUIA JOUMHUN TYK-KU3WJI paHITa KHUpPryHYa
TUTPJIAHA]IN.

Hatpuii xnopua mukaopu X (% J1a) Xap UKKaia XoJijga XaMm Kyujaaru ¢popmyiia

Epnamua XucoOIaHaIu.

X =V 0,00585 K 100/m =V 0,585 K/m,

Oy epma V — tutpnam yuyH kerrad 0,1 H —IM KyMyll HUTpAT SPUTMACHHH
mukaopu, mi; 0,00585 — 0,1 H 1 KymyIll HUTpAT SpUTMACHUHU OII Ty3W OVitnda
tutpu /Mn; K — 0,1 H A1 KyMyIl HUTpAT 3pUTMAcHUra Ty3arMma; M - aHaIu3
Y4YH OJIMHTaH COBYH MUKIOpPH, T.

JPKHMH HATPHUII TMAPOKCH Macca YJIYIIHHHA aHUKJIAII.

OpKUH HaTpui TUAPOKCUIHU Macca YIYIIMHM aHUKJAIl, COBYH HIILIA0
YUKApUII KOpXOHAJIApUJa OpaliuK Ba Tal€p MaxcyJoTiap cudatuHu HazopaT
KWIMII  Y4yH Xu3Mar Kwiaau.OpaluK MaxcyloTiapAa JpKWH HaTpuid
TUAPOKCUIHU Macca YJyIIM, COBYHHH Typd Ba YHHM MHUIIUPHUIN YCyJUIapuUra
Kapao, (0,03-0,8%) atpoduma 6ymanu. Tait€p coByHHU Oy KYypCcaTKHUU KaTHHIA
oenrunanran O0ynu6, xyxkanmuk coBynuaa 0,15-0,20% Ba atup coBynua 0,02-
0,05%Hu TaIKUI KWIAIIA KEPaK.

Ycya npuHUMIHU. YCyJ COBYHIAard OpPTUKYA HATPUM TUAPOKCHUJIHU MUHEpaI
KHCIIOTa OujaH TuTpiamra acocjianrad. CoByHJIaru OpTUKYa HaTpUid KapOoHAT
Ba COBYHHU ¥3W MUHEpaJ KHUCJIOTa OWJIaH peakiusara KUPHUIIMACIWTH Y4YH,
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ylapHU KyWuaara peakiusuiap Oyiuda 3TUil CIUPTHUA SpUMaiuran Oapuiliu

Ty3JIapy KYPUHHIINATA YTKAZUIIAIH.

Na,CO; + BaCl, = BaCO;  + 2NaCl
2RCOONa + BaCl, =2NaCl + (RCOO);Ba

%

PeakTuB Ba matepuamnap: 60% v HeTpautanran 3t cnupta, 10% mu 6apwii
XJIOPUIAHUHT HeWTpauianran cysiau 3putMmacu, HCl Hunr 0,1 H a1 sputMmacw,
benondranenHuuHr 1% U COUPTIAM SPUTMACH, KOHYCCUMOH KOJI0a, TEXHUK
Tapo3H, XaBO COBYTTUYH, CYBIIM XaMMOM, OIOpeTKa.

Nmaunar Oaxapunuiuu: COBYH TapKuOMAAard 3SpKUH HATPUM TUAPOKCUIU
MUKJIOPUHM aHUKJIAm y4yH 250 MJI JIi KOHYCCUMOH K0JI0a 0JIMO, YHUHT HYUTa
TEXHUK Tapo3uaa TOPTHIraH COBYH OynmaruHu coiamu3 Ba 100 mu 60% nu
OJAVHJAH HEWUTpaJUlaHTraH CHOUPT HpuTMacuHu Kysamu3.  Konbara xaBo
COBYTTMYMHM yJiad, CYyBJIM XaMMOMJZIa COBYH 3puryH4ya Kuzgupamui3. CoByH
spuUraHjaH cyHr yHUHT yctura 10% nu 25 M HeHTpaymanran 6apuil XJI0pUau
(BaCl,) sputmacu Kyiuaamu.

Xocun OynaraH uykMmaHu (QuiabTepiamMaciaH MCCHUK Xo0JaTJa HWHTEHCUB
apanamtupud, 0,1 H xnopua kucnoracu Owinan 2-3 Tomuu (eHondTanenH
WIITUPOKKJIA TUTpJAaUMH3. TuTpiam kapa€Hu TYK IMYIITH PaHTW MYKOJTyHYa
JTABOM JTaJIH.

CoByH TapkuOuAard 3pKUH HATPUM TUAPOKCUAM MHUKAOPH % na Kyhuaaru

dbopmyna Ounan xucooOIaHaau:

X =(0,004-V -100-K)/(m) = (0,4-V -K)/(m) ;
Oy epna V- tutpnam xapaéuuna capd Oynran 0,1 H XJIOpUI KUCIOTACUHUHT
mukaopu, mut; K - 0,1 H X5topu KUCIOTaCHHUHT TUTPUTa Ty3aTMa; M - aHAIHU3ra

OJIMHraH coByH Mmaccacu, T; 0,004 — 1 mn 0,1 H xyopua kucioracura Tyrpu

KeJIaJIUTaH HaTPUM TUIPOKCUIHU IpaMMIIap XMCOOUIard MUKIOPH T;
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JPKHH HATPHUI KAapOOHAT Macca yJIyIIMHHA AHUKJIAI.

Ycya npuHuoMmM. Ycyl, COBYHJArd 3pKHH HaTpUil KapOOHAT Ba HaTpHid
TUAPOKCUJIADHA YMYMHMM Macca yIyHIMHU aHMKJAIra, OJMHTaH HaThXaJaH
APKUH HATPHUM TUAPOKCHU Macca YIYIIMHU YeTUPHUO Tallalira acocianraH.
PeaxtuB Ba Martepuainiap: 60% mu Hedtpautanran st crupta, 0,1 1 HCI
sputmacu, 1 %-nmu ¢enondranenn sputmacu, 250 M1 I KOHYCCUMOH KoJi0a,
XAaBOJIM COBYTIHY, CYBJIM XaMMOM, TEXHUK TAPO3H.
Numnnnr 6axapuanmu. KonyccuMon konba oiau0, YHUHT MUdra 5 T TeXHHK
Tapo3uja TOPTUITaH COBYH OymaruuHu conamu3 Ba 70 mu 60%-1mu onnuHIaH
HEUTpaJUIaHTaH 3TWUJI COMPTHHHM KysIMH3, Koj0ara XaBoJId COBYTTUYHH YJao,
CYBJIM XaMMOM/Ia COBYH 3pUI'yHYa KM3aupamMu3. DputMa cosyrad, 0,1 H xyopun
KHCJIO0Ta 3pUTMacu Omiad 2-3 ToMud (eHoN(TarenH UILITUPOKUIA TUTPIAMU3.
TuTpnam xapa€Hy MyIITH PAHT UYKOATYHYa JABOM JTaJu.
CoByH TapkuOuarv pKuH HaTpui kapOoHAT Macca ynymuHu (Yoaa) Kyiuaaru
dbopmyna épaamMmuia XxucooaaHaIu.

V=04-VK/m—-X)-2,65,
Oy epna V - tutpaam xapaéHuaa capd 6ynran 0.1 H XJIOpUA KUCIOTACUHUHT
Mukaopu, mut, K — 0.1 H XJ0pua KUCTOTACHHUHT TUTPUTA Ty3aTMa; M—aHaau3ra
OJIMHTaH COBYH MaccacH, T; 2.65 — Na;CO3; nuu monexymsip orupiauruan NaOH
MOJIEKYJIIp OFUPJIMTUTa HUCOATH.

HamuukHu Mmacca VJAYIIMHUA aHUKJ/IAIIL.

CoByH TapkuOugaru HaMmJIMK Oayuract (OpTHKYa Hapca) ae0 Xxucobaanud, yHHHT
MUKIOpH dYerapanaHran Oynaau. CoByH TapKuOuaaru HaMIIMK YUUPUIL HYIH
OwJiaH aHWKJIaHAJM, HATHXKaJla COBYH TapKUOWJaH CyB OyFJaHMIIMA OuiiaH Oup
KaTopia y4YyBYaH Mojjaiap xaM WHykonaau. Jlemak, COByH TapkuOujaru
HaMJIUK J1€0, CYB Ba y4yBYaH MOAJAJIAPHUHT UHFUHANCUTA alTUIIAN.

Ac000J1ap: TEXHUK Tapo3u, OIOKC, KYpUTHII MKa(u, SIKCUKATOpIIap.

Nuaunar Oasxkapuiaumu: CoByH TapKMOMJAard HAMJIMKHUA aHUKJIAIl Y4yH

COBYH KUPUHAMCHJIAH TEXHUK Tapo3 €paamuaa 5 T TOpTHO onaub yHU
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KypUTWITaH Ba OJJIMHIAH TOPTHITAaH OrOKcra conamu3. brokc OuiiaH COBYH
kupuHaucuan Kyputam mkadguma 100-105 °C xapopatma 1 coar ymmab
typamu3. KelinH OOKCHM KypuTHII mKadumaaH ojiub, OJIWH XaBoja, KEHUH
sKcHuKaTopja copuTamus. COBHUTHIN x)apaéHH OIOKC KOMKOFU €MUK X0JIaTaa OJu0
oopunamu. CoBuraH OIOKC COBYH KHUPUHIWCH OwiIaH OWprajaukaa TEXHHUK
Tapo3ujia TopTuiaaau Ba sHa 30 MUH ra Kyputuin mkadura Kywiaan. Kyputur
Ba COBUTHII XapaCHJIapy COBYH KUPHUHIUCUHUHT TOMMHUN OFUPJINTUTAYa JAaBOM
STaau.

CoByH TapkuOuaaru HamuMk (ous xucobuaa Kyhdunaaru dopmyna Epaamuja
aHHUKJIAHAIW.

W =m-100/mz,

Oy epla M- COBYH TapKHMOWJard HaAMJIIMKHUHT Macca YJyIH, T; M; -aHajlu3ra

OJIMHI'aH COBYH KUPUHAWNCUHHA MacCacCu, I.

Ha30paT caBoJlIapu.

1. CoByHnanum >xapa€HMHU OJHMO OOpHUIN YyYyH HMIIKOP MHKIOpPH, Hazapui
XucoOJaHTaHUra HUcOaTaH HUMa YuyH OUpo3 KYIIpoK OViuim Kepak?

2. CoByHmaru €r KHUCIOTajJap MUKIOPUHU aHUKJIAIIHU KaHJAll yCyJIapuHU
ounacusz?

3. Er kucnoramapHuHr Ypraua MOJEKyISsp Maccacu JIeTaHaa HUMAaHH
TyIIyHACcU3?

4. CoByHJIaHMIII YYYH 3apyp OViraH HMIIKOPHUHT Ha3apuid MHUKIOpU KaHJai

xucooOanaan’?

Er kucnotanapHu TUTpM KaHAal aHUKIaHAH?

CoByH1ary 3pKUH HaTPHUM THJIPOKCHUIHA Macca yJIylIu KaHAail aHuKJIaHaau?

CoByHJ1ary 5pKUH HaTpUM KapOOHATHU Macca ylIyIlld KaHJai aHUKIaHa 1 ?

o N o O

CoByHaaru HaTpuii XJOPUJIHU Macca YAyl KaHJal ycyiuiap OwuiaH
aHUKJIaHaIHU?
9. CoByHnaru COByHJaHMaill KOJTraH MOJJAJapHU  aHMUKJIAIl  KaHJau

IPUHIMIUIApra acOCIaHIraH?
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10.CoByHnaru coByHJaHMail KojdraH €f MUKIOPM Ba YHU aHUKJAII YCYJH
KaHai omob Gopunaan?

11.CoByHHHMHT KYTIMKJIAHUII XyCYCUATUHN aHUKTAITHUA MOXUSITH?

12.CoByHHM KYTIMKJIAHUII XYCYCUSITHHH KaHJal ycysiap OniaH aHUKIaHaan?

13.CoByHau 3puTMaNapHUHT Kaiicu XxoccainapuHu ounacus?

14.CoByHau >pUTMaH# COJIIOOUIIIAI Ba AMYJIbIUpPIIAIl KOOMIUATH Ba y KaHAal

aHUKJIaHaIu?
V. KEVCJIAP BAHKH
CASE Ne 1
TEXHOJIOI'HK XKUXO3JIAPHU IUPKYJISIHUOH KOBHUIII
CUCTEMAJIAPU
Keiic 1

MaxcynoT OuiaH KOHTakTAa OYyNagurad >KWUXO3JapHU IOBUII OWJIaH
OOFIHK >Kapa€Hiap, 03UK-OBKAT MaXCyJIOTIApUHH UILIA0 YUKAPUITHUHT MyXUM
MacajanapujaH xucobOianagu. HoH, MakapoH Ba KaHJOJAT MaxcCyJloTiapu
unuiad 4YMKapuiga IOBHIN YyCKyHaJdapu Ba BocuTajapujaH (oigaiaHuill,
ONTUMAJI BApUAHTIIAPHU TaHJIAIl Ba3udaiapu

[ Keiicuu 0axapui 00cKU4/1apyu Ba TONIIUPUKJIAP: ]
-
\
.
2
I
-
/

\
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KEYS STAD!

Umarova Mohira yozning issiq kunlarining birida o‘z oilasi
a’zolari bilan kechki taom uchun odatdagidek 1 navli undan qolipli
non sotib olib, iste’mol qilmoqchi bo‘ldi. Chunki bu turdagi non
uning oila a’zolariga iste’moli qulayligi uchun va narxi iixatidan
to‘g‘ri keladi.

Bugun u odatdagidek “Issig non” do‘konidan ushbu turdagi
nonni sotib oldi va uyga kelib dasturxonga hozirladi. Dasturxonga
tortilcan taom va yangi non oila a’zolari tomonidan hush ko‘rib
iste’mol qilindi. Nonning ikkinchisi nonushtaga olib qo‘yildi.
Xonadon bekasi nonushta hozirlash uchun polietilen xaltachadagi
nonni olganda, noxush hid va yumshog gismini kesganda
yopishqoqlik sezildi. Turmush o‘rtog‘i Ibratxo‘ia bilan o‘tirib bunga
nima sabab bo‘lishi mumkin deb o‘ylab goldilar va yuzaga kelgan
muammoning asosiy sababi non kasalligi bo‘lsa kerak deb taxmin
qildilar.

MAVZU BO’YICHA ISHLAB CHIQILGAN KEYS

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

fffffffffff

muammoga duch keldi.
“Bog’iston-non” MChJ korxonasida 1,5 tonna\sutka bo’lgan, vazni

\\\\\\\\\\\\\\\\\
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xarakat qiladi.
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VI. MYCTAKWJI TABJUM MAB3YJIAPHU

MyCTaKI/IJI TABJINMHHU TAINKWJI STUINHUHT HIAKJIA Ba Ma3sMYHH

TUHTIOBYMHUHT Mabpy3a Ba aMajdil MAIIFyJI0Tra Tau€piaHnud KeIHIu
Ba YTWIraH MaTepUAJUIAPHU MYCTAaKWI Y3IalUTUpULUIApU Y4yH Kadenpa
VKATYBUMWJIApU TOMOHHWJAH Mabpy3a MaTHJIApW HOUIA0 YUMKWIraH, Xap Oup
TUHTJIOBYMTA YIIOy MaTepuaiapaH (o janaHuIl TaBCUs STUIIA U,

TunrinoBumnapra mMabpy3ana OepwiraH MaTepuaUIapHU MyCTaxKamJall
yu4yH ymOy coxara OMJ 4YeT 5J1 KypHaJUlapuJa 4Ol S3TUJTaH MakoJjanap,
XaJIKapo KOH(EpEeHIMs MaTepraliiapy TaKAUM dTUIIAIH.

TunrnoBumnapHuHr (aH MOAYJIMHM MYCTaKWwI Tap3Aa KaHjal
V3namTupralivukiapu oaxonanuiapia ¥3 akCUHU TOTAIH.

@®aH MOIYJMHUHI Mabpy3a Ba aMajuil MAIIFyJOTJIApU THUHIJIOBUMHHHT

MyHTa3aM paBuUlla MyCTaKWI UIUTAIIMHA Tajgad 3Tajau.

MycTaKkni TabJIUM MaB3yJIapu:
1. Veummik MoiinapiHi HoaHbaHABHI SPUTYBUMIAP EPIAaMHIA SKCTPAKIMSIIALL.
2. Ernapuu rugporennamia MILIaTUIraH KaTaau3aTOPJIapHU PereHepalusiall.
3. I'muuepuHHM cudar KypcaTKUWIApWH sSXIIWiall OyWWYa HIIMHUA-TaJIKUKOT
HATWKAIAPUH TaXJIAJ KAJTUIIL.
4. HoanbaHaBuil XOoM aménapjaH Makcayii HOH-OyJIKa MaxcCyJIOTJIapy HIILIa0
YUKAPUII TEXHOJIOTUSIIAPH.
5. Tesnumap MakapoH MaxCy/lOTJIapu HIUIA0 YUKAPHUIIJIA MaXaUIuid XoM
alméNnapHy KYJUIAHUJIUIIN.

6. Kananu auaber kacalmuKiIapy Y4yH KaH0JIaT MaxCyJOTJIapu TypiapHu.
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VIl. TJIOCCAPU

Tepmun Definition in | Tepmun Vibex munuoazu mavrocu
English

AOAC An organization | Xankapo Tectnapuu

International involved in | AOAC KOHYHJIAIITUPHIIAA
validation of testing UIITHPOK JTYBYH YIONIMA.
methods.  Formerly OnauH XAMUK-
the Association of aHAIMTUKIIAPHU pacmuii
Official ~ Analytical acCOLMAIUACH OYJIraH.
Chemists.

Environmental | A federal | Atpod O3uK-0BKat

Protection government agency | MyXuTHHU MaxCyJIoTiapura OOFIINK

Agency that regulates food- | xumosam | caBoOJUTIApHH, SBHU
related issues, such | 6yiinua ne3nH(pUKaIKs caMapacy Ba
as sanitizer efficacy | arentiuk TICCTUIUTAPHU
and pesticides. OoIIKapyBUH JaBmar
Abbreviated ®denepan arennuru EPA.
EPA.

EPA See  Environmental | EPA ATpod MyXUTHU XUMOsLIAII
Protection Agency. OyiinJa areHTIINK

Epidemiology The study of | Dnumemuon | DnuaeMUSIHA YpraHuIir:
epidemics; it is used | orus O3HK-0BKAT MaxCyJIONTIApH
to determine the KeITUPHO YUKapaIuraH
factors that lead to an KacaJUIMKJIAPDHA  OMUJIMHH
outbreak of OWMJIHIN YIYH WIIUTATHIIA]TH.
foodborne illness

Exotoxin An excreted toxin Dx30T0KCMH | TOKCUHHU CeKpeIHs

KAJIaIu.

Extrinsic factor | An external factor, | Tamku omun | O3uK-OBKaT
such as temperature MaxcyJioriapuaa
or atmosphere, MHUKpPOOJIapHU

: WUBOXKJTAHUIIIATA  TabCH
that influences the ET pau TamKH OMHHI?
ability of microbes to Y '
xapopat Ba aTMocdepa
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grow in a food.

Facultative Having the ability to |pakyneratus | @akynbpraTus aHa’poO
do something that is KHACJIOPOJICU3 MYXHUTAA XaM
not the preferred ycary, JICKUH YHH

UIITUPOKUIA SIXIIHU YCaH.
mode. For example, a POIA el
facultative anaerobe
can grow in the
absence of oxygen
but grows better in its
presence

FDA See Food and Drug | FDA O3uK-0BKAT Ba JOPHIAPHH

Administration

Ha30paT KUWIHNII HA0pacu

Fecal-oral route

A route of disease
transmission from
fecal matter to the

body via the oral
cavity

dekan-opain
1507)

Kacan roxtupummu  Qexan

MaTepUTaIuIaH OFU3
OyuuMFura YU
MapuIpyTu

50% lethal dose

The concentration of
a substance that will
kil 50% of a
population.
Abbreviated LD,,,.

50%
XAJIOKATIINA
J103acH

50% opraHu3MHM YIAUPUILI
KOHIICHTPAITUSICH.
Kuckaptupuiran Homu LD

Food and Drug

Administration

The U.S. government
agency that has

legal authority over
all  foods except
meat, poultry, eggs,
and alcohol. It is

part of the
Department of Health
and Human Services.
Abbreviated FDA

O3UK-0OBKAaT B¢
JTOpUIapHU
Hazopar
KHUJTAIII
ujopacu

AKIIIHy, XyKyKHuil XyKymaT
oynu6

TyXyM
TallIKapu

AreHTJIUT U YT,

napasHya, Ba
aJIKOrOJIIaH
XaMMma O3HUK-OBKAT
MaxCyJIoTIapu

XYKYKUH BaKoJIaTra sra.

YCTUIAH

Y COFIMKHU cakjaall Ba

MKTUOUH XU3MaTUu
JemapTaMEHTUHU KHUCMU
XUCOOJIaHa M.
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Kuckaptupuiran ¢dupManu
Homu FDA
Food Safety and | The  food  safety | O3uk-oBkar | O3uUK-OBKaT MaxCyJOTIapH
Inspection regulatory arm of the | xaBgcuznur | xaBpcuznuruau
Service U.S. Department of | u Ba Ha3opar | OomkapyBuud Kyuu OYyiu0
Agriculture. It | xu3maru AKHIHA KUTIUIOK XY KaTHK
inspects all meat and JeTapTaMeHTH
poultry processing XUCOOIaHAIM.
plants. Abbreviated 4 XaMMa Tyt
FSIS MaxCyJloOTJIapu TypJIapuHH,
napaHja Ba YCHMJIMKJIApHHU
KaWTa WIUIAIIHU Y3 WYUra
onanu.  Kucaaptupuiran
Homu FSIS
Food safety | A quantitative goal |O3uk-oBkar | MyaiisH O3UK-OBKAT
objective for the frequency of a |xaBdpcuznuru | ManOamapugaH  KacaluK
particular foodborne |makcamu JacTOTaCcH YYyH MHKIOP
illness. Abbreviated OOBEKTH.
FSO
Kuckaprtupuiiran HOMH
FSO
FSIS See Food Safety and | FSIS O3uK-0BKaT  XaB()CHU3IUTH
Inspection Service Ba HAa30paT XU3MaTu
FSO See Food safety | FSO O3uK-0BKaT  XaB()CHU3IUTH
objective MaKcaIu
GAPs See Good agricultural | GAPs SIXmM  KUILIOK XY KaauK
practices amManéTn
Gastroenteritis | Broadly speaking, a | I'actposurep | Kymon kunub aiitranna,
disease or illness that | utnap KaCaJJTUKHU OPTHPHUIII
originates in the gut. WYaKIaH OONUTaHA/IH.
Generally A legal classification | Ymymuii 1958 Hunan OJIZTH
recognized as|of food additives in | xaBdcu3 ned | GpoligaaHuII yIyH FOPUIUK
safe use before 1958; it |>bTHpPOd KJIacCU(pHUKaIUAIaHTaH
includes  additives | sTunran O3yKaBHH  KyImIMMYa;
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affirmed as safe since y3ura yima duijgad xaBdceus
that time. neo YBJIOH KWJINHTaH
Abbreviated GRAS. KYIIMMYadapHud 3 H4Ynra
oJIaau. Kuckaprupuiiran
Homu GRAS.
Genetic A nucleic acid-based | I'enetux Myaiisia
fingerprinting | technique that | Tamra MHUKPOOPTaHU3MIIAPHH
provides specific WICHTU(QUKAIMSIIANT  YIYH
identification (a HYKJICUH KHCJIOTa
“fingerprint”) of a acocujaru yciyo
microorganism
Germinant A compound that | lepmunant | CropanapHu YCHIITHA
induces spore VHTyIIUPIIOBYH OMPUKMA
germination
Germination The first irreversible | Fepmunamnus | Kapaéuuu OupHUHYH
step in the process by KaiTMac Kamgamu OYimo,
which a  spore OYHUHT HaTW)XacHJia Criopa
becomes a vegetative YyCcyBUn XyXaipara
cell. allaHaau
Glyco- A prefix meaning | ['mroko- Onpn kymmm4a 0Ymo, KaHd
’containing a sugar.” OOpJUTUHU OUIAUPAIU
GMP See Good | GMP SJxmm  wnpiad  YMKapHMI
manufacturing aMaauéTu
practices.
Good Prescribed practices, | SIxmm by amamuér, WYUMIHK
agricultural such as the use of KHUIITOK CYBUHU  YaWWIl  Y4YyH
practices XYHKAIINK WIIUIATHUIL, UHCOH axJaTUHU!
potable water for . o
rinses,  prohibition aMaJTnETH yruT cudaTuaa IIaTHITHA
. . YeKiam  Ba  WIIYHIAPHU
ag_al st fertilizing TUTUEHACUHYU  SIXIIWJINTH,
with human manure,
O3UK-OBKaT
and good worker MaxCyJOTIapUHA MUKPOOIIH
hygiene, that help XaBCH3JIMKHUA  XYXKaJIHK
ensure the microbial Aapaxxacuia TAbMUHJIAU .
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safety of food at the Kuckaptupuiran HOMH
farm level. GAPs.
Abbreviated GAPs.

GRAS See Generally | GRAS YMmyman  xaBpcuz  1eb
recognized as safe bTUPOQ ITUIITaH

HACCP See Hazard Analysis | HACCP Kputuk Ha30par
Critical Control HyKTaJapuaa xaBuiap
Point. TaXJIAJIH

Halotolerant Able to tolerate high | I'anotonepa | Ty3napuu IOKOpH
salt concentrations HT KOHIICHTpAIUsICUra Oap 101

KOOWJIHSITH

Hazard Analysis | A proactive, | Kputuk O3HK-0BKAT

Critical Control | prevention-oriented | Hazopar MaXCyJIOTJIApUHU OUOJIOTHK,

Point orogram that HyKTaJIapua | KAMEBUH Ba  (pU3MKaBHI
addresses food safety 4 XaBQmap | XaBQCH3MHIIHH

7| TaxJIuIm
through the analysis TabMUHJIAIIra Ba
and control npoUIaKTHKACUTA
of biological, Egg?g;ﬁf;ﬂm}l Gaon
chemical, and '
physical hazards. Kuckaptupuiran HOMH
Abbreviated HACCP HACCP

Psychrophile An organism that | ncuxpodun | CoBykaa YCHIITHU
"loves" to grow in “x0xJ10BYH”’ OpTaHu3M,
the cold, has an YCUITHUHT OIITHUMAJI
optimum growth xapopatu 15°C, nexkun 30°C
temperature of 15"C, yemaiinu.
and cannot grow at
30°C.

Psychrotroph An organism that can | ncuxpotpon | CoBykzaa YeurHu
grow in the cold but “X0XJ10BYH” OpraHu3M,
has an optimum YCHUIITHUHT OIITUMAJT
growth  temperature xapopatn >20°C, mexuH
of >20"C and can 30°C xapoparma xam Yyca
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grow at 30°C. oJlaau
Ready-to-eat A food that can be | Uctepmonra | Kymmmau — nummpmacian
food eaten without further | taii€p oBkar | ucTebMOII KWJIMHAIUTaH

cooking, such as deli
meats.

OBKaT, T'YIITJIM Kojbaca.

Saprophyte An organism that | canpodur Viran 6kM YCHMIMK XOM
survives by living off amréaapHu apyaJoB4H
dead or decaying OpraHu3MIIap xpcooura
plant material. TUPUK KOJIYBYH

opraHu3miiap

SASP See  Small acid- | SASP Kucnorama spyBUM KHYHK
soluble proteins. OKCHILTap

SEA See Staphylococcal | SEA CradHI0KOKKIIH
enterotoxin A. SHTEPOTOKCHH A.

Selective media | Media that select for | Tannam Mabnym  OGakrepusiiapHU
the growth of | myxutu TaHnad  YCTUPUIN  YUYH,
specific bacteria by Oomka OynIMIIA MYMKHH
inhibiting the growth Oynran OakTepusIIapHU
of other bacteria that UHTHOUTOPIIApU OOP MYXHT.
may be present.

Septicemia A gross, whole-body | Centucemus | Byryn Oamana
infection TapKaxaaurad WHGEKIHs

Serologica Able to cause an|Ceponoruk |I'ymopan xaBoO Oepwuii
antibody response KOOMIHSTH

Serotypes Varieties of a | Ceporuruiap | Xap Xuj aHTUTCIATAPHH
bacterial species that XKasO Kuaauran OakTepus-
respond to different JTapHU XHJIMa XHJT
antibodies KYpUHUIILIAPH

Sigma factor A protein that binds | Curma omun | JIHK-60F1mK PHK
to a DNA-dependent noJuMepasa Ounan
RNA polymerase. OofJIaHaIUraH OKCHII.

Small acid- | Spore proteins that | Kuciiora Kaprmnuk Oepuii
confer resistance | spyBun XyCyCHUATIHN OKCHII.
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soluble proteins | prop- erties. | kmunk okcuin | Kuckaua SASP.
Abbreviated SASP.

Sporadic Occurring randomly. | ciopaauk Tacoauduii cogup Oyui

Sporulation The  process by | Cropa XyxapaHu ycaérran
which a vegetative | xocun bopmazapuHu cropa
cell ~ forms  and | 6ymun YUKAPHIIT
releases a Spore.

Staphylococcal | One serological type |Cradwmiokoki | CTadUIOKOKHU —CEpPOJIOTHK

enterotoxin A of staphylococcal U TYpJIApUHU DHTEPOTOKCHHHU.

: sHTepoTokcuH| Knckaua SEA
entero-toxin. P Kptex
Abbreviated SEA

-static A suffix indicating | -cratuk Cy3 xymmmyacu  OYmuo
the ability to inhibit WHTHOUpIIAIT EKU TYXTATHII
or stop something XoccacuHu Oepaau

Temperature The holding of food | Xapopat OBkaTHH Xapopartaa

abuse at temperatures that | aby3ucu ylouiana,  MHKpOOJapHU
per-mit mi crobial ycummra WMKOH —Oepaju,
growth, i.e., 40 to spaU 40 man 140 ° F raua.
140°F.

Tenesmus The sensation of an | rene3myc Keiina xunud Oyamaiinuran
urgent need to XojlaT, Te3ma  acdexarus
defecate while being KWJIAIITHA XWUC KUJIALLL.
un- able to do so.

Thermophile An organism that | Tepmodun | FOxopu xapoparaa ycyBum
grows at high OpraHu3M
temperatures

Transmissible | A disease, such as |lOxkamuran | IIpuommnap KeJITUPHO

spongiform scrapie, kuru, or |sHmedanona | YuKapagUraH CKpemnH, Kypy

encephalopathy | ”mad cow disease,” | Tus Ba MOJUIAPHH  KyTHPHII”
that is caused by KacCaJLTUKIIapH
prions. Abbreviated TSE
TSE. Kuckaua .
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TSE See Transmissible | TSE IOkaauran suiedanonarus
spongiform
encephalopathy

Turkey ”X” | A disease of turkeys | Kypkanu Kentupub YHKAPHIIH

disease for which the causal | "X" HOMAabJIyM OYJraH KypKaHH
agent was not | kacayumru KacaJlJInTu
initially known.

USDA See U.S. Department | USDA AKII HA KUTIUTOK, XV KaJIHK
of Agriculture Ba3UPIIUTH

U.S. A cabinet-level | AKIII  wu | ['ymr, mappanma Ba TyXym

Department of | government KHIILJIOK MaxcyJoTJIapu oyiinua

Agriculture department XY KaITHK IOPUIMK ~ MakoMra  ora

Ba3UpJIMTH | Oyiran MHUHHCTpJIA
that has legal P Y PHEp
. KOOWHETH  Japakachiaru
authorlty over meat,
JaBJyaT OOIIKapMacu

poultry, and eggs.
Abbreviated USDA.

Vehicle A source or carrier Tpancnopt | Man6a €ku TanryBuu

BOCHTACH

Viable but| A term applied to | fmoBuaH, AnbaHaBuil ycyuiap Oumad

nonculturable | cells that cannot be | nexkun ycTupuo Oynmaiimuras,
cultured by | kymaiiMaiian | JeKUH OpTraHu3Mra
conventional ra” TyIITaHJa KaCaJUIUK
methods but that still KeNTUpHO YHKapaJuraH
cause  illness if XyKalpanapra
ingested. UILIATHIAIUTaH  TEPMUH.
Abbreviated Kuckaua VNC.
VNC.

Virulent Causing illness. XaBQIn Kacammuk ky3ratyBun

VNC See  Viable but|VNC SoByan JICKUH
nonculturable KymaiMaim

Water activity The measure of water | Cys Maxcynor HAMJTUTHTA
available for | paommmru HucOaTaH
microbial growth and MHUKPOOPraHU3MJIapHU
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chemical reactions, YCHIIN Ba XAMUSIBUA
defined as the peakuusgap y4yH CyBHH
equilibrium relative Me€pH.
humidity of a
product. Kucxaa ay.
Abbreviated ay .

Xerotolerant Capable of tolerating | Xeporosniepa | Kypyk 1mapoutra TOKar
dry conditions HT KWJIAa OJIAJIUTraH
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PELLEH3USA
Ha yueGHy10 nporpaMmy H y4eOHO-METOAHYECKUH KOMILIEKC N0 NpeAMeTy
«CoBpeMeHHBIe METObI U MPUOOPBI OLEHKH KauecTBa MUILEBBIX POAYKTOB)
asropoB A.T. Py3ubaesa u I'.3. JI)kaxaHrupoBon

Jlannas pelieH3upyemas ydueOHas mporpamMma M yueOHO-METOIMYECKUH
KOMILIEKC aBTOpbl paspabotanu B paMkax Kypca «CoBpeMeHHbIE METOIAbl H
NpUGOPBI OLIEHKHM KauecTBa IMHILEBbIX NPOAYKTOBY Ui cayluaresei LlenTpa ceTh
MOBBIMIEHUS KBATM(GHUKALMK M TIEPENOArOTOBKM Kaapos MNpH TallKeHTCKOM
XHMHKO-TEXHOTOTHYECKOM MHCTHTYTe, KOTOpble OO0Yyd4aloTcs 10 CrelHaNTbHOCTH
«TexHOonorus MULIEBLIX MPOIAYKTOBY.

Y yye6GHO-METOAMYECKOro KOMILIeKca yAoOHas W MpaBHIIbHAA CTPYKTYPa,
cocTosIIas M3 BBeJeHMs, paboyed mporpaMmbl 10 MpeaMeTy, WHTEPAKTHBHbBIC
MeToabl NpH OOy4eHHH MOJyJeH, TeOpeTHYECKHH MarepHall, MaTepHalsl A
NpaKTHYECKNX 3aHATHH, OaHK KeHCOB, MaTepHaIbl UIA CaMOCTOSTE/IbHOH paboThl,
rIoccapy, NMPHIOKEHHH U CITHCKA HCTI0JIb30BAaHHBIX HCTOYHHKOB.

CuuTalo, YTO TNpH [OMOIIM Y4eOHO-METONMYECKOro KOMIUIeKca [0
npeamery «CoBpeMeHHble METONbl M [MPHOOPB! OLEHKM KaqecTBa [THIIEBBIX
MPOJYKTOB», CiyllaTeld YBMAAT B O0LUMX uepTax, KakHe HHHOBALHMOHHBIE
TEXHOIOTMH B TMHIIEBOH NPOMBIILIEHHOCTH HCIONB3yeTcs, yKpenar Oasosbie
3HAHMA 10 TIPEIMETY.

JlaHHbIH y4yeOHO-METOAMYECKHH KOMILIEKC — PecypCcHOe CpeiICTBO H OHO
MOXKET ObIThb HCIONB30BAHO B JalbHeHleM [e1arorom ciyliateneMm B
NpernojiaBaHHK CBOEro TnpeaMeTa, KOTOPBIE IOCYMTAIOT, HTO HAl0 BHECTH
HOBOBBEJICHUS WJIH HE3HAYMTE/bHBIE H3MEHEHMS B CBOH KypC IEKUMH H
MPaKTHYECKUX 3aHATHH.

I[Ipenonasarenn A.T. PysuGaes u I'.3. JhxaxaHnrupoBa mpencTaBMIH B
MeTomuueckoil  paspabotke  pesyabTaThl,  Onarojaaps  KOTOPBIM  TPH
CHCTEMAaTHYECKOM BBIMOJHEHHH 3aHATHH MEHSETCH MHPOBO33peHHe ClyllaTeneH
Ha MHHOBALIMOHHBIE TEXHOJIOIMH MMUILEBOH MPOMBILLLIEHHOCTH.

Llens  yueGHO-METOAMYECKOTO  KOMIUIEKCA: JAOCTHYb  ONpelenéHHbie
MeJarorH4eckKie npueMbl H HaBBIKM NPH MOMOLIM JIOMOJHHTEIBHBIX HEGOIBILIMX
NeKUMil, JMCKYCCHi, yNmpaKHEHWH, BHIEOPONHKOB M ap. Bce nepeyucneHHble
NOMONHUTENbHBIE  3aHATHS  TMO3BONAIOT  CAYLIATENIO  CO31aTh  TPYAOBYIO
nesTensHOCTh 6onee npodeccuoHanbHOH 1 3P HeKTHBHOMH.

[To MHEHMIO CHELHANHCTOB, AAHHBIA Y4eOHO-METOAMYECKHH KOMILIEKC
cozepiartenbHoe, MOCc/ie/IoBaTebHOe M MNPEKPaCHO HaNOIHEHHOE PYKOBOACTBO,
KOTOpOE MOTYT HMCII0/Ib30BaTh CIyIIATelH LEHTpa, TperojaBaTe/ld M yuaulnecs
MUILEBBIX CTIEHATBHOCTEH B MPAKTHYECKON AEATEIBHOCTH.
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[Tocobue HanmcaHo AOCTYNMHO M MoHATHO. ABTOpel A.T. Py3ubae u
I'.3. J)xaxanruposa IpeiaraloT CBOIO HHTEPIPETaLMIO TPAKTHYECKHX HAaBBIKOB B
001acTH MHHOBALIMH B TEXHOJIOIHH NPOU3BO/CTBA MUILEBBLIX NMPOIYKTOB.

Hame MHeHMe Takoe, 4YTO peleH3upyeMblil  y4eOHO-MeTOAHYECKHH
KOMITJIEKC CTAaHET WHTEpPEeCHbIM JUIs cllyliaTeneid, a Takie JUIA Mpenoaasarenei
BY30B 1o numeBoif TEXHOJOMHH, KOTOPHIM HYXHO MOBBICHTh KBAIH(DHKALMIO B
JaHHOMH 001acTH.

HenoctarkoB B y4eOHO-METOAWYECKOM KOMILIEKCE IPAKTHHYECKH He
BBISIB/IEHO.

B 3akmio4eHHe MOXKHO YTBEpPXKIATh, HTO YUeOHO-METOOWYECKHH KOMIUIEKC
MOYHO Pa3MHOXKHTB, 4TOObI HM MOJIB30BATMCH HE TOJAbKO ciiymateny Llentpa cetu
MOBBIIIEHUS KBATH(UKALMM M TMepernoAroToBKH KajapoB MpH TamkeHTCKOM
XUMHKO-TEXHOJIOIHYECKOM WHCTUTYTE, HO U CTY/IEHTHL.

Penensent: bexrypraHosa AnMupa AHyapOekoBHa K.T.H., accou.npodeccop
kapenpsl «TexHonorus u cranaaptusauus», AQO «Kasaxckuil yHHBEpCHTET
TEXHOJIOIHHU U OHU3Heca»
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