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|. YA JACTYP
Kupum

Jlactyp V36ekucron Pecny6nukacummar 2020 imn 23 ceHtsaOpna
TacquKIanral  “Tasaum Tyrpucupa’rn Konynm, VYisbekmcron PecryGmukacu
[pesuneutuuunr 2017 fiun 7 ¢espans “Y3Gexkucron Pecny6iankacHHu sHazna
PUBOXJIAHTUpHUII OYitnua Xapakatiap ctpaterusicu Tyrpucuaa’tu [1D-4947-com,
2019 #imn 27 amrycr “Onmii TapiUM Myaccacaliapd paxOap Ba Iemaror
KQJApPJAPUHUHT Y3JIYKCU3 MAJIAKACHUHM OIIMPUIN THU3UMUHH KOPHUHM  STHII
Tyrpucuna’n 110-5789-con, 2019 iimn 8 oxta6ps “V36ekucTon PecryGmukacy
o1 TabiuM TU3UMHUHU 2030 #unraya pUBOKIIAHTUPHUIN KOHUECMIUACUHU
TacqUMKIAm TYFpUucHaa’ T 11d-5847-connn PapMonmapn xamaa Y30eKHCTOH
Pecnyonukacu Bazupnap Maxkamacuauar 2019 viun 23 centsopsp “Onuii TabauMm
Myaccacaiapu pax0ap Ba renaror KaJpJapUuHUHT MaJaKaCUHU OUTUPUIL TU3UMUHU
sHaJla TAKOMUJUIAIITUPHIN OYHnYa KyIIMM4a 4opa-Taaoupiap Tyrpucuaa’ta 797-
comnin Kapopuaa Oenruiianran yctyBop Baszudanap Ma3MyHUJAH Keaud 4YMKKaH
XO0JiIa Ty3udraH OYnuO, y oMW TablUM Myaccacajapd Mearor KaJpJIapUuHUHT
KacO MaxopaTu Xamja MHHOBAIMOH KOMIIETCHTJIMTMHU PUBOXKJIAHTUPHII, coXara
OWJI WIIFOp XOPIKMM TakpuOanap, MCCHUKIMK AJIEKTP CTaHUMUsUIaApuaa EKUIFU
TEKAMKOPJIMTUHU OIIUPUII UMKOHUSTIAPU, EKUIFUIAPHU OOCKUUMA — OOCKHY
EKMILI yCyJIJIapu, MCCUKJIMK JJIEKTp CTaHUWsUlapuaaru OyF KO30HJapuia
EKWITMHU EKUII Ba MCCHUKJIMK DJIEKTP CTaHUMsUIApUIa OpPraHUuK EKWIFUIApHU
€kl kapaéHuaa atpod MyxuT myxodaszacu. Oyinda OMIMM Ba KYHUKMaJlapHU
V3JMAlITUPUIL,  IIYHUHTACK  aMalueérra  KOPUA  OTHUII  MaJjlaKaJlApUHU

AKOMUJUIAIITHPUIITHU MaKCaJl KWJIaau.

. MOAYJHHUHI' MAKCAJIU BA BASUDAJIAPHU
MoayaHuHr  MaKcaaM:  TeJaror  KajpJapHUHT  YKyB-TapOUsiBUI
YKapaéHJIapHU IOKCAaK WIMHI-METOAMK JapakaJa TabMHUHIJIALLIAPU YUYYyH 3apyp
Oynamuran kacOuii OWIMM, KYHMKMa Ba MajlakaJapuHU MyHTa3aM SIHTHJIAIL,

Majaka Tajnabnapu, VKyB peka Ba JacTypjapd acocujaa YJIapHUHT KacOui



KOMIETEHTJIUT Ba MEAaroruk MaXOpaTUHU PHUBOXKJIAHUIIMHUA TabMUHIIAIIAH
noopar.

Moayauunr Ba3udacu: 3aMOHABUM Tajabmapra MoC XOJjaa  OJui
TQBIMMHUHT CH(ATUHU TAbMUHJIAINI YIyH 3apyp OViraH meaarorIapHAHT KacOui
KOMITETEHTJIUK JIapaKaCuHU OIIMPHUIIL, YKYB, YKYB-yCIyOui >kapa&HiIapHU TAIIKHUII
TUIITAa KpeaTWB CEHAANIYBIAPHU [IAKJUIAHTUPHWIL, [IYHUHIACK [EIaroruK
MaxopaTIaApUHA TAKOMUJUIAIITUPUINTA KApaTUIITaH.

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MaJIAKACH Ba

KOMIIeTCHUMSIIAPUTa Ky HHJIAJUTaH Tajaadaap

“ExuIry EHMIIMHUHT 3aMOHABUH TEXHOJOTHACKH” MOYJIHH Y3/IalITHPUII
JKapa€Hu/la amaira OlMPHIIAINTad Macaiaiap Joupacuaa:

Tunraoun:

- (parHUHT Oo1iKa antap OMIaH OOFIUKIINTH;

- MyTaXxaCCUCHUHT amanuii paonustuaa GaHHUHT POJIH;

- OunumiIapHUHT Oup OyTyH THU3UMHM OuiaH y3apo OOFNMKIMKAA YOy
(dbaHHUHT acoCUl MyaMMOJIapu;

- Y3UHUHT OYJla)kKak KaCOMHUHT MOXHUSATH Ba UKTUMOUN aXaMUSITH;

-  EKWIFU-PHEpPrus MaXMyacHHH PHUBOXU TEHIACHUUSUIADU  XaKuoda
macaegypza 3za oOyaumiu;

- EKWIFM Ka3uO osuil, unuiad YMKapUIl Ba HUILIATUII  COXAcCHIaru
pecnyOnuKaMu3ard MKTUMOUN-UKTUCOIUN HUCIIOXATiIap HaTWXalapu, XyIyIun
MyaMMoJiapH, (haH, TeXHHUKA Ba TEXHOJIOTHUS IOTYKIapH;

- CKWIFU-DHEPTHS MaXMyacHJard TEXHHMKAa Ba  TEXHOJIOTHSIApHU
TaKOMUJUTAIITUPUIIIHUHT ACOCHN METOJIAPH;

- EKUJIFMHU €HUII HA3apHUsICU acociapy Ba TypJiM EKWJIFUJIAPHUA caMapayiu
EKUIIMHUHT YMYMUN TPUHIIMILUIAPU XaKuJa TEXHUK Ba MabJIyMOTIap ala0uETuHU
Ounuwu 6a yrapoau gponidoanana onuniu;

- HWCCHUKIIMK TEXHUKACUHUHI Ha3apHil aCOCIIApVHY;

- Opra’uk KUME acoCIapuHU;

- DHEPreTUK KypuIMallapHU TypJapy Ba yJIapHU UIUIANl TPUHIUIUIAPUHU;



- DJHEpPrusi HWCTEHbMOJ  KWIYBUM  KypuiaMmajiapau  ¢olmamud Wi
KO3 GUITUEHTIAPUHN aHUKJIAIIL;

- OKCHJUJIAHMWIL, THUKJIAHUIL, 3K30TEPMUK Ba SHIOTEPMHUK pPEAKIUSIAPHU
XHUCOOJIaII Ba YHEPTETUK KypUIMAJapHU UCCUKJIMK OaTaHCHHU Ty3a OJHILIN XHCO0-
KUTOO OusiaH OOFJIMK MacalallapHU XaJl ATUIIIA KYHUKMAaapuza 32a 0yauuiu;

- EKWIFM EKUII Xapa€HJapy Ba TEXHOJIOTHsJIApUAA SHEPrUsli TEXKaMKOpP
KypWIMaJIapHU JIOMUXAJIall Ba TaHJAIl KYHUKMAaCUHU STHI'M METOUIAPUHU UIILIA0
YUKULI MARAKanapuea 32a 0yaumu Kepak

MoayaHuHT YKYB peskagaru 00mKka (paniap OusiaH OOFJIMK/IUTY Ba Y3BUWIUTH

Ymby moayau “Exunry EHMIIMHUHT 3aMOHABUH TexHoJoruscu” YKyB
pexanarn “bByF Ba ras KypuiIMaJapuHUHI TapakkKu€Tw acociapu’, “CaHoar
KOpXOHaJapHJa HCCUKJIMK JHEPreTUK KypuiIMalapUuHH MOJEPHHU3ALMIIANI Ba
KaiiTa Kypunr” Ba “OHeprus Mnuiad YUKapuIll TEXHOJIOTHSICH Ba MapKa3jJapUHUHT
UCTUKOOIIapK” MOJIyJIIapy OUJiaH y3BUN OOFJIaHTaH.

MoayJ/iHHM TAIKKHJI 3THII Ba YTKAa3UII OYMHUYa TaBCUSAJIAP

“EKuIFy HUIIMHUHT 3aMOHABHI TEXHOJIOIHACH KypCH Mabpy3a Ba aMallHit
MaIIFyJIOTIap MAKIuAa 0JIu0 OopuiiaIu.

Kypcan ykutumn kapa€Hua TabJIMMHUHT 3aMOHAaBHM  METOJJIApH,
MeJaroruk  TEXHOJOTusjIap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS  TEXHOJIOTHsIapu
KYJUIAHWINIIY Ha3apAa TYTUITaH:

— Mabpy3a Japcliapyia 3aMOHABUW KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUsIIApU €pAamMuia
MPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-TUIAKTUK TEXHOJIOTUSIIAP/IaH;

— VTKa3WJIaJIUraH aMajauid MalFyJIoTiapAaa TEXHUK BOCUTAIAPAaH, SKCIIPECC-
CYpoBiap, TECT CYPOBJIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJH (UKpiall, KUYUK TypyxJap
OwJiaH WIIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIIl, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYyJIapUHH
KyJulall Ha3apa TyTUJIAIN.

Moay/JTHUHT O0JIMM TABJUMIAATH YPHHU

V36exucTon PecryOnUKaCHHUHT SHEPreTHKA TH3MMHHU 3aMOHABHIl IOKOpHU

Japakaiard camapajgopiiKKa 3ra OYJraH >KMxo3jap Ba KypwiMalap Xucooura

PUBOKJIQHTUPHILL, SHEPTUsl pecypciapuaaH (QoWanaHul, 3JEKTP SHEPTHSICUHU



UIUIad YMKApUIl, Yy3aTHIN, TaKCUMJIAII, Y3rapTUPUII Ba HCTEHMOJ KHIUIIIA
IOKOpU caMapaJopiMKKa SpUIIMII yTa Joia3ap0d Macana XucoOsaHaau. Yoy
MyaMMOHH XaJI STHIIZa OupuH4YM HaBOaTaaru Basuda 3aMOHAaBHMU Tanabmapra
XKaBoO OepyBUM MyTaxacCUCIapHU Tal€pall XucooIaHaIu.

Mopaya Oupaukiaapu oyiinua coatsap rakcumoru: 20 coat
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1 | UcCuKIIUK 3JIEKTP CTaHUHUsIIapUIa EKUITFU
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TCIKAMKOPJIUTWHA OIOUPHUIIT HMKOHHUATIIAPH.

2 | Exunrunapau 60ckuuMa — 60CKHMY EKMII yCYIIapH. 4 2 2
3 | MccukmK AIeKTp CTaHIMsUIapuaaru Oyr
KO30HJIapuJa EKUITUHUA EKULLL. ) : :
4 | VIcCUKIUK 3JIEKTp CTaHIMUIApUIa OPTaHUK
EKUIIFUIIapHU EKUIL Kapa€Huia aTpod MyXuT 4 2 2
Myxodazacu.
Kamn: 20| 8 | 8 | 4

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-maB3y: Uccnkauk 3jexktp crannusaiaapuaa(UI3C) éxniaru
TEKAMKOPJIUTHHH OLUMPUILI UMKOHUSAT/IAPU
Exunrn  HuII  KapaéHIAPUHUHT acocHil  kypcaTkuumapd. OKCHIIOBYM
MOJJAHUHT Haszapuil capdu Ba EHMII MaXCyJIOTIAPUHUHT MUKIOPH. EHHII
xapoparu. Tyma Ba w4yama €EHMII TEHIVIAMAJApU. XAaBOHHUHI  OPTHUKYA
koddpurmenTHN aHuKIam ycymiapu. Kyiin Ba 10KOpU €HUIN MCCUKIMKIApH Ba

yHUHT anuknam. [Hlaptim éxnnru Ba EKWIFA DKBUBAJIEHT TYIIYHYACH.




2-maB3y: Exusnruaapau 60cKuuMa — 60CKHY EKHII yCyJLIapH

['omoren Ba rereporeH Enum >xapa¢unapu. KuméEmil OormaHUIIITAPUHUHT
sHepreTukacH. I'ecc KOHyHU. Peakius Te3nuru Ba YHUHT xapopatra, 6ocumra Ba
8HUII apajalIMATapHUHT TapKUOMra OOFNMKIMIY. EHYBUM apajamMaTapHUHT
TapkuOura Oormukyurud. KalTapunum  peaknusick Ba YHUHT MYyBO3aHaT
KOHCTAHTaCH.  3amkKUpIM  peakuusnap  TYFpUcHa  TylIyHY4a. LEHyBYM
apaallIMAIAPHUHT  y3ap0 QJIAHTAJIIAHWINH, YHUHI XapopaTd Ba MUKIOPUU
yerapanapy. BHMINIAH ONIMH EHYBYM apalaliMalapHUHT Xocun Oyiumm. a3
OKHMJIapUJa MOJIEKYJISIp Ba TypOyseHT quddy3uscu.

3-maB3y: Uccuriuk aekTp cranuusaapuaaru (MIC) 6yr Ko3oHaapuaa
EKWITMHU ¢KMILL.

Enpupruunap HMII KypUIMACHHUHT aCOCHH >IeMeHTIapH. EKUIruay EKum
ycyanapd. EKUIFMIADHMHT ydyBY4aH MOJUIajapM. LEHyBUM apanaliMaaapHUHT
aJaHTATAHUIIVNHU WCCHKJIWK Hazapusicu. Ko30H KypWIMalapUuHUHT — EKHUII
Kamepanapyu. KUII KaMEpaJapuHHUHI TypJjapd Ba YU3MAIAPU. YIOPMAIAHTAH
SHIMPTUYIAPHUHT KOHCTPYKIMACH. EHAMPTUYIApHUHT sKoinammmu. Byru
dbopcyHkanapaa Exwiru nypkanumu. MexaHuk —QopcyHkanap. Potanuon
¢dopcynkanap. I'azcuMoH EKWIFUCMHM €HUII jkapaeHU. byr Ko3oHIapra ra3cuiMoH
EKWJIFUHU Y3aTUILI TEXHOJOTUK YU3MAaCH.

4-map3y: UICaa oprannk éKMJIrnjiapHu éKui ;xapaénuaa atpog Myxur

Myxogasacu.

KykyHcumoH ExunruiapHu  €KuIl  kapaéHiapuHu  Oomkapuil. KarTuk
EKWIFUHU CEHAUPIUY YCKYHAIAPU, YJIAPHUHI Typiaapu Ba xounanuiuu. Illmak
xocusn OYymum >xkapaéuu. CylOK Ba KATTHK IUIAK MaxCyJOTJIApPUHH YHKAPYBUU
EKUII Kamepaliapu.

AMaJIMHi MALUFyJI0T Ma3MYHHU
1-amanuii MalIFyJioT: EKHJIFHHUHT KYiH Ba OKOPHU ¢HMII UCCUKJIUFU
opacuaaru (papKuHU aHUKJIAIIL.

EXMIFMHMHAT Kyl 8HUMII UCCUKIIUIU 3ca EKUIFY HAMJIMK MMKIOPHMIa GOFIMK

Oynaau, MyHUHT YYyH EKWIFUHUHT UCCUKJIMK KUMMAaTUHU aMajiiid OaxoJialil.



2-amMaJiuil MalIFyJa0T: Xap KaHJail Typaaru éKumga 0epuiagural XxaBo
MHUKIOPHHH XHCOOJIALII.
Kypyk xaBonuHr Hasapuii xaxmu B° Ba optukua xaBo xospdumuentn a=1
Oynranga Ba EKWIFM TYJa €HraHjaa Xocwi OyiaguraH EHUI MaxCyJIOTJIapUHUHT

XaXKMu V Vi, Vio nap[1,3] maru xagBaj MabIyMOTJApUIaH OJIMHAIUA EKU

RO, '
Kyiiuaaru ¢popmynanap €paamuaa Xxucooar.
3-amanuii mamryaot: UICnapuaaru Ko30H KypujiMajiapuia éKHIFUHA

éKHII YCKYHAJIapH.

VYTXOHa KaMEpacHHMHT MCCHKIHK XMcOOM. Mapkasmii KO30H TypOWHa
WHCTUTYTH Ba MOCKBa 3HEpPreTHKa MHCTUTYTHJIApM TOMOHMJIAH MILIA0 YMKHWITaH
KO30HJIAPHUHI HMCCUKJIMK XHMCOOMHM MEBEpUN ycCyilapura MOC paBullla Ba
VXIANUIMK Ha3apuscuIaH QoiijaJaHuwiral XoJiJja Ba YTXOHA >Kapa€Hiapuja
HYpJIAHUIIUIM HWCCUKJIMK aJIMallMHUII KOHYHJapuIaH QoWJalaHuiIral XoJjaa

amaJira OlMpuIl.

4-amaauii MmamryaoT: UICaa opraHnuk éKWIFUJIAPHHA €KUM sKapaéHuaa
aTpod myxut myxodaszacu.

Vrxona KaMmepacu EKWIFY EKUIIHUHT caMapaiop Kapa€HUHU TAIUKWI KAJIUII

Yy4yH Ba €EHHII MaxCYJOTIApUIaH KHU3IUPUII F03acUra HYpPJAHUII OpKalu

HNCCHUKJIMK Y3aTHUIIHW aMaJira OIIHUpPHII.

TabJMMHM TAIIKWI 3THII IAKJIJIAPH
TabnMMHU TAIKWI TUII MIAKIUIAPH AaHUK YKYB MaTe€pUalid Ma3MyHHU yCTUIA
unuiaéTraia  YKUTYBUYMHU — TUHIJIOBUMJIAp  OWiaH — ¥3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAIITUPUILIHHI, HYIIra KYHUIIHA, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.
MonaynHu YKUATHIN >Kapa€HWAa KyWuJard TAbJIUMHHUHI TAlIKWJ OTHII
maxkutapuaad GhoaanaHuIaam:
- Mabpy3a;
- aMaJM MalryJoT;

- MYCTAKWUJ TabJINUM.



VKyB MIIMHI TAIIKHMI 3THII YCYIUra Kypa:

- ’KaMOaBUM;

- TYypyXJiM (KUYUK rypyxJjapiaa, )XyQTiukaa);

- sKKa TapThO/a.

KamoaBuii umiam — byHaa YKUTYBUM TypyXJapHUHT Ounuil ¢aosusTura
pax0apiauk Kuiuo, YKyB MaKcaJura 3pUIluil YUyH Y31 Oelruiaigurad JUIaKTUK
Ba TapOusBu Basudanapra OHPUIIUII yYyH XHIMa-XWJI  METOIJIapAaH
dbornanaHagy.

T'ypyxiaapaa nnuiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJMKAA Oa)kapHIll YUyH
TAIIKWJI JTWJITaH, YKyB kKapaéHuaa KUYHMK Typyxjiapaa wunoiamga (3 tagaH — 7
Taraya MWIOTAPOKYM) (aon ponb YHHAWIWTaH UIITHPOKYMIIApra KapaTuiraH
TABIMMHM TAUIKHJ STHII MAKIAIAP. YKATHII METOJUTra Kypa TYPyXHH KHUHK
rypyxJjapra, >ky(QTiaukiapra Ba rypyxJjapopa makira OyJimiil MyMKHH.

bup mypoaeu eypyxnu uw YKyB Typyxjapu ydyH OUp TypAaru TOMIIMPHUK
Oa)kapuIIIHU Ha3apJa TyTaIH.

Tabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJapaa TypJiu TONIIUPHUKIApHU Oa’KapUIIHU
Ha3ap/aa TyTaju.

SAxkka TapTHOAAru WAKJIAA - Xap OMp TabJIUM OJyBUHIa ajJoXuia- aJoXuaa

MyCTaKuiI Bazudanap oepunaau, BazuGaHuHT 0axapuMIIg Ha30paT KUIMHAIH.
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ILMOJYJHA YKUTHIIJIA ®OMIJATAHUIAJIUTAH UHTEP®AO.T
TABJIUM METO/VIAPHA

B/BX/B KAJIBAJIM METOIHA

-——
===
==

b-b-b meToan

VY30ekucToHna 3Heprus
TEKAMKOPIUKHH
amanra OIITUPUIII
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Oyiinva Kanman
XyKymMaT  KapopJapu
KaOyJs KWinHran?

Funoduu puBoxnanran
MCCHUKJIMK aJIMalIMHUII
I03aHU SPATULL yCyJUIapu

IM'mopanuk KapmminKHU
MMACAaUTUPHUIL YUYH KaHJan
yciy0 KYJuiam J103uM

“Eanuruga” MmeToau

By wmeromum wmypakkalO, KYyNTapMOKIM, MYMKHH Kajgap, MyaMMO

XapaKTepHUIaru MaB3yJapHU YpraHuiiura KapaTUiras.

MeToAMHUHT MOXHMATH WIyHAaH HWOOpaTkH, OyHIa MAaB3yHUHT TYpJIH
TapMOKJIapu Oyiinda Oup iyna axOopot Oepwinaau. AWHU MalTaa, YIApHUHT Xap
Oupu amoxuja HyKTajlapJaH MyxoKama STuiafau. MacamaH, mwkoOuil Ba camoui
TOMOHJapH, ad3amk, (asuwnar Ba KaMuwiukiapw, ¢oiina Ba 3apapiapu

12



OeJrmiaHagu.

by untepdaon Meroau TaHKUAMM, TaXJIWINH, aHUK MAHTUKUN (UKpPIIAIIHA
MyBadPakuATIN PUBOKIAHTUPHUINTA XaMaa Y3 Fosutapu, (UKpiIapuHU €3Ma Ba

OF3aKHM IIaKjga uxdam 0aéu 9THUII, XUMO KWJIMIITa UMKOHUAT ApaTau.

“Ennufuy’” METOAM YMyMHUH MaB3yHUHI alipuM TapMOKJIApUHH MYyXOKama
KWJIYBUM KHYUK TYPYXJIapHUHI, Xap OWp KaTHAIIyBUYMHHUHI, TYPYXHHUHI (aos

HIIIaIInra KapaTuJiraH.

“Ennuruy” METOAM YMyMHH MaB3yHU YPTaHMIIHUHT TYypJid OOCKU4YJIapiaa

KYJUIAHUIIA MYMKHH.
-0ommaa: ¥3 OMIMMIIapyUHU SPKUH (DaoIalITHPHUIL,

-MaB3YHHM YpraHuil :KapaéHuja: yHUHT acoClIapuHU 4yKyp (axmiamn Ba

aHrJIad eTHIII,
-IKyHJIal 00CKMYMIA. OJIMHTaH OMJIMMIIAPHU TapTUOTA COJTHIIL

“EJanuru4” MeTOAMHUHT ad3auru:

<

KMYMK TypyXJap[a Miulall MaxopaTyu Oulaau;

<

MyaMMoJap, Ba3USATIAPHU TYypJM HYKTal Ha3apJaH MyXxoKama KHJIHIII
MaxOpaTH IIaKJJIaHAIN;

MypOCAJIA KapopJIapHU TOMa OJIUILN;

y3ranap GUKPUHHU XypMaT KUJIHIIL;

XYIIMYyOMAJIAJIHK;

WIIra MKOAUN EHOAIINIII;

AN NN SR

daouk;

“Eanurnd” MeTOAMHHUHT KaAMYWJIUTH:

<

TabJIUM OJIYBUMJIAP/a FOKOPU MOTHUBAIIUA Tanad OTHJIaAH,

<

KYII BaKT Tajlad dTUINIIN;

v’ IIaBKyH CHPOH OYJIHIIN;

13



v’ GaxoJiaml KAHHHIAIAK TYFIUPHIIN.

XyJoca:
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I11. HABAPUIA MATEPUAJLIIAP
1-map3y: UICnapuna éKHIFH TeKAMKOPJIUMTHHA OLIMPHIIT
MMKOHHATJIAPH.
Pexa

1. EKunruHMHT HUII XapopaTH.
2. XaBOHMHT Xap XWJI OPTUKYA MUKIOpIapu1a EHUII XapOpaTh Y3TapHuIliy.

Tasinu cy3 Ba n6opasnap. [laporenepartop, TypOuHa, METaH, 3TaH, OPraHUK
MoJ1ajiap, CyHbHi ra3, ropeska, BO31yX0IoA0rpeBaTellb, IIAPUKIN TETUPMOH,

JBIMOCOC, BEHTHJIATOP, JIEKTPOPMIBTP, IUIAK, KYJI, KOBUILIKOKIIHUK.
1.1.EKHIFMHUHT éHUII XapOpaTH.

Exunry MCCHKIUK ucpodapucus EHAMPMITAHAA, SHUII MAaxCyJIoTIapH
Kaiicu xapopaTraya Ku3uca, Iy Xapopar €éHuIl xapopartu jeiunaau Ba T: Ounan
oenrunanaayu. YyHKM EKWIFM peall mapouTiapaa EHAUPUITrania UCCUKIUK UCPOd
oynranauru cabadyiv, EHUIHUHT XaKUKUN XapopaTu JOMMO Hazapuil XucoOaaHTaH
XapoparaH mact Oynaau. EKUIFMHUHT EHyBYM KUCMHU Ba XABOHHHI KMCJIOPOIH
OwiaH KUMEBHMM peakuusacH amManuér/ia KeHT KYJUIAHWIAJUIraH ycyd - EHMII
ACOCHHM TAIIKUI KWIAaAW. Emum >kapaéauru TaBcuduu Tapadu IIyHIAKH,
OKCHJUIAHUII - THUKJIAHUII PpEAKUUACU HATWKACUAA DK30TEPMHUK WCCUKIIUK
s ekt cababnu peaklMoH THU3UM Y3-Y3u OWIaH KaTTHK Ku3uO ketaau. Kartuk
CKWIFUHU OKCHIJIAHUIIM KHCIOpOA OWIaH ce3wIapid Te3JIMK OuilaH macT
Xapoparia xaM KEUHIIH MyMKHH. [3]

Keua€Tran OKCuIIaHUII MCCUKIMK KapaéHWHHU KyWMUJaru KeITUPUITaH
pacM1a KypUIIIMHU3 MyYMKHH.

bynaa Q1 UCCUKIUK aXpaluO YUKHILM Ba UCCUKIMKHU TapKanuO xketumu Q;
HucOaTn Xap-xui T na Gepuiran.

Hcenknuk axpanuimy KUMEBUN PEAKIHUSIHUHT TE€3JIUMTUIa IPONOPLUHUOHAI, EKU

T nan Appenuyc Koujiacura OMHOAH

le kexp(' E/RT)
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1.1-Pacm. ExuiFy OKCHUTAHHIIT YKapa€HUHMHT Xap XUJI XapopaT/ia UCCUKIUK

OajtaHcH.

Hccuiik TapKauily TaXMUHAH XapOPATUHUHT (YHKIUACH 0 KapaluMu3

JO3UM:
Q2 =K*acau (T - To)

bynna k - mponopuuonan ko3dgdunrienty; E - OKUCHIaHUIITHUHT KUMEBUN
peakuusHUHT (GaouMK sHeprusicu; K - Tamky KUCMHUHT MaiioHu, Oy epaa
pPEaKLMOH TUBUMUHM aTpo(h) MyXHUT OWJIaH UCCUKIIMK aJIMAIIMHYBUHU Upoaanaam,
Olcay- TAIIKK KHUCMJAH aTtpod MyXHUTra camMapald HMCCUKIMKHHU TapKaTHIL
koahurmentu; T, - aTpod MyXUTHH XapopaTu.

Kentupunran pacmaa ukku srpu uu3uk Qi Ba Q JapHU Xap-Xui IIaKiaa
OYNraHu y4yH MKKWATa OMp-OMpoBUHM KecuO yTyBuM M Ba N ymymuii HyKranapu
oop.

by nykramap OyTyH XapoparT opajufuaa ydra WHTepBaima Oymamu. M
HYKTQHUHT Yamnpofu/la HCCUKIMK aXpaaud YMUKUIIM MCCUKIMK TapKaJUIIUra
Kaparanga kynpok oymanu (Q:>Q), Oy sca TH3UMHHM ¥3 Y3uAaH UCUO KETHUILIUTa
oau0 Kemagu. M HyKTajga JWHAMHAK HMCCHUKJIMK MyBo3aHatr cakiaHamu (Q1=Q-)
TU3UMHUHT XapopaTWHU YCUIIM (PakaT HWCCUKJIMKHU TalllKapuaaH Oepull

HaTHXKacuaa OYJIUIIN MyMKHH.
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Arapma TamkapugaH WCUTHUIN HATWKAcHIa THU3UMHUHT Xapopatu N
HYKTaJarm XxapopaTra KaparaHjga IOKOpUpPOK Oyica, yHAa ¥3 ¥3u OwiaH
XApOPATHUHT KYTAPWINILINTA IIAPOUT TYFAUPUIIAIH.

Mlyrmaii KO okcuanum (EHHMIN jkKapaéHW) WKKHTA Xap-XWJI XapopaT
IapOUTIIApUa COAUp OYNIUIIM MYMKHH: a) TAcT Xapoparid Ba O) IOKOpH
Xapopatiii EHHUII KapaCHIapH.

1.2 XaBOHMHI Xap XWJI OPTHUKYA MUKAOPJIApHAa EHUII XapopaTH y3rapuilu.

XaBOHMHI Ha3zapuil JKUXATAaH 3apypuil MHUKIOPUHU XHcCOONaljia, XaBo
EKWIFM OWslaH Waeaj apalallTUPUIaAd Ba KHCIOPOJHUHT Xap Kailcu 3appadacu
¢HyBUM dJIeMEHT OwiaH Oupukuira yiarypaau, ae0 dapa3 kuwinHagu. JlekuH
amMajia XaBOHUHT XUCOOWH MHKIOPW EKWIFMHUHT TYIHK EHUIIN YIyH €Tapiu
OynMaiimy. Euum  sxapaéHmma  KUCIOPOJHHHT XaMMACHHM SKWIFM  OWIIaH
peakuusIra KUpUIaguraH Kwin0 YTkazuO OYnmaiiau. YHUHT Oup KUCMHU EHMII
peaxiusicura KUpUIIMaial Ba TyTyH-razjnap OunaH Oupra SpKUH XOJNAa YHKUO

KCTaau.

Kosddumment o HUHT KaTTauru EKWIFUHUHT Typura, skapaéH coaup
OynmamuraH MapouTiapra, €KUIIl YCylIura, YTXOHAHUHT KOHCTPYKIIMSICUTA Ba
Xako3oJyiapra OOFiuK. XwucoOjamuiapia o HUHT KUMMaTH TEruIUIM Taxpuoda
MabJIyMOTJIapy acOCUAa TaHJIaHAH.

Optukya XaBo KOIPGUIIMEHTH KaHYAIUK KAYUK OVyica, €HMII KapaCHH
IIYHYAJIUK Texamiu OVnaau. JIeKMH opTHKYa XaBO KOA(D@PUIMEHTH XKyJda Xam
KUYHUK Oyica, EKMIIFH yaa €Haau Ba KOo30H KypuiamacuHuHr @UKu nacasau.

EKumry KaHUaIMK Maiiaa Ba Oup xuHCIM OYiica Ba y XaBO OWJIaH KaHYaJIHK
AXIIM apajamrad 0yjaca, OpTUKYa XaBO IIYHYAIMK KaMm Tanad kuiauHaau. Cyrok
EKUIFUHUHT Oapya Typiapu YTXOHara TY3UTWITAaH Ba XaBO OWJIaH SXIIH
apamamral xosijga Oepuwinaau. Kartuk EKWIFM KYNMWHYA KyKyH (YaHr) ra

allIaHTUPUIIAAN Ba YTXOHAra XaBo OWJIaH SXIIW apanamTupuind mydraaHaau.[4]
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bab3u E€xkwiFu Typiapu ydyH Hazapuil XucoOJaHTaH EHHUIN XapOPaTUHUHT

OpTUKYa XaBO KO3 UIMeHTH o ra 0OFIMK Xohaaru KuiMmatTiapu 1.2.1.xanBanna

KENTUPUJIITaH.
Kansan 1.2.1.
Ennm xapopartu , T
Exunru a=1 a=1,3 |a=1,5 |a=2
AHTpanut 2270 1845 1665 1300
Kynarup xymup 1870 1590 1425 1150
Topd 1700 1510 1370 1110
Vrun 1855 1575 1435 1165
Masyt 2125 1740 1580 1265
Tabuwii raz 2000 1749 1478 1167

Ha3zopar caBoJiap
1. Exunru 8nupunrana, EHUII MaxcyI0TIapy KalicH XapopaTraua Ku3Hiim?
2. IcCuKIIMK aXpaJiilid KUMEBUN HUMara nponopiuoHan oyiaau?
3. Uccuxknmuk Tapkanuiyu HUMaHu PyHKIHsICH 1e0 KapaimmMus3 J103uM?
4. Eanin xapaéHy  Kaiicu IapoUTIapuIa COTUp OYITUIIN MyMKHH?
doigagaHran axadomérJap.

1. PaxumxonoB P.T., XommmoBa M.A., AimumoB X.A., « EKHIIFY Ba eHUII

acocnapmy. -TomkeHT. TomJITY. 2002
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2. lloucnomos A.IIl., Amum6Gaes A.Y., Tomboes H.K. «Exunru Ba 8Hum
acocmapmw». —T.. THATY 2001

3. Munrazos P.®. «Ko3on Kypunmanapu» - T.:, Tom/J1V. 2006

7. Amambae A.Y, Hloucnomos A.111., Tom6oes H.K. «Exunru Ba éxur

acocnapw». YKyB Kymutaama. TATY 2001.

2-MaB3y: Exnnmﬂapnn 00CKHMYMA — 0OCKHMY €KHII YCYJLJIAPH.
Pexxa

1.ExunsuHu KU yCyIIIapH.
2. ExunrunapHuHT yuyB4aH Moanapu.
3. EnyBun apanammManapHUHT aJaHTaTaHUIIMHA HCCUKITUK HA3aPUSICH.

Tasinuu cy3 Ba ubopanaap. Ilapareneparop, TypOuHa, MeTaH, 3TaH, OPTaHUK
Mojdanap, CyHUH ras3, ropeliika, MIApUKIH TETUPMOH, IMUMOCOC, BEHTHIIATOP,

AMEKTPOPUIBTP.
2.1 Expsirunu éKum ycysuiapu.

XO03Upru 3aMOH YTXOHA TEXHUKAcHAa EKWIFMHHM EKUIIHM acOCAaH Y4 XWJ
ycynaa  —Kamiamid, Mallbajlaid  Ba  yIOpMald €KWL  yCyJUIapUJIaH

dbolnananunagu.

Katmammu ékum — Oy EKWIFMHM YTXOHa TaHKapacuja Karjaamiad EKuIi

ycymuaup (2.1.1-pacm).
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2.1.1-pacm. Exunruau yTX0HA NaH)Xapacua KaTaamiad EKul.
1-yTx0Ha; 2-naHxapa; 3-ucCUK Kadys KUIyBYH 103.

EKWIFMHUHT SHUIIM HATWKACcHIA namkapajga OeBocuTa Kyl Ba IUIAKIAH
nbopar FoBak €CTHK XOCHJ OYnamu. YHUHT ycTua €HaéTraH KOKC KaTjaaMu, S’bHU
y4yBUaH Mojjaiapu 4MKuO ketran Exkwiru OYmaau. Kokc ycTura siHTH EKWIFU
KaTyiamu Oepuiiaau. by eplia y KeITUPWITaH UCCUKIUK EKU €HaETraH EKUJIFUMHUHT
Ba YTXOHAa WYUJArd KU3WTaH KATIIAMHUHT WCCHKJIUTH Xyucooura ucuiian. CYHrpa
EKWIFU Kypuiiau, s’bHU YyHAArd HaMJIUK OyFiaHuO KeTaau, MIyHJaH CYHT
CyOJIMMATJIaHUII — y4YyBUYaH MOJJAJIADHUHT UYWKUIIH, Ba KOKC XOCWJ OYIWIIN

OOIILIaHA M.

YuyBuaH mMoazanap Ba KOKCHMHI €HWINM HATUKACHJAa MUCCUKIMK YHKAIU Ba
YTXOHA HYMHUHT XapopaTu KyTapuiaau. XaBo, aHKapa TELUTY Ba FOBAK LUIAKIIN
EcTuK opkayiu YTHO, cuiian. XaBo KEMHHTY XapaKaTH JaBOMUA Y3 MYIHaa KOKC
Ba CKWIFM KaTjaMura Jayd Kejlaaud. Yyap OujiaH y3apo TabCUpP ITUIINO EKWIFU
KaTJIaMH YCTHAA €HAJINTaH YTXOHA ra3jlapd OKMMHIa ajaHaad Ba KaTjiaM YCTH
alJIaHACUHU XOCHUJI KWIaau. by XOJI IOKOpY KaTJIaMJIapHUHT T€3 aJlaHTaJaHUILIUHU
Ba Gapkapop SHULIMHYM TAbMUHNANRIM. EHUII naikTuaa Xocun 6YaraH TyTyH rasiap
¥3 HCCUKIWUTMHUA KO30HHUM HCUTHUII CHUpTJIapura Oepaad Ba KyBYpAaH UYUKHO

KEeTaJIu.
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Exumruan kaTaamiaab SKui KApa€HUHUHT y3UTra XOC XYCYCHUATH EKWIIFU
3appajapuHu Katiiamjaa OapKapop >KOWIAlIWIIM 3apypiuruaandp. byHaa yTxona
naHxapacuaa €rran EKWIFU 3appajiapu Ba Oy 3appajiapra KeaaéTrad XaBo Te3JIUru
IIyHJal OYiMIIM KEepakKW, 3appajap KarjaMJaH y4YuO KEeTMACIIUTH JIO3UM.
XaBOHMHI XapakaT Te3JUIr'M Karra Oynranna EKWIFM 3appajapuHd  XaBo
KaTjlaMUJaH ydyupub KeTaau Ba ynap €HMail, TyTyH-raziap OwiaH Oupra 4yukuO

KeTau.[4]

Katnamnab éxumpa yTxoHana Aoumo €EHACTraH CKWJIFMHUHT aHYaruHa
3axupacu Oynaau, Oy 3ca YTXOHAHUHT OapKapop HIIUIAIIKMra Ba KO30HHUHT
IOKJIaMacu y3rapraHujia YTXOHAHWHI WIIMHU JacTiiad (akar EKWIFM KaTiamura
OepuaéTran XaBOHUHI MUKJAOPUHU Y3TapTUPHIL HYnIu OWIaH pocTiamra €paam

oepanau.

Mamrbana Kuaub €Ekuil ycyiauja EKWIFM Ba CHUII YYyH 3apypuil XaBo
YTXOHAra Maxcyc Mocaamanap épaamuia 106opunaau. EKUITHUHT MalTbana yeyan
EKUIIFU 3appajapuHd XaBO OKMMHM Ba EHMII MaxcCyJoTJapu OujlaH Oupraiukia
TYXTOBCU3 XapakaTJIaHUO TypuIlnM OwiaH Karjamyiad Exkuin ycynuaaH (dapk
kwiaau. LIyHUHT ydyH KAaTTHK EKWIFM YaHT XOJIATHIa KEJITHUPWIIWILN JIO3UM.
KyKyH 3appajapuHHUHT Y 14aMy MUKPOHIAp OunaH yrdanagy. Exumrunuar 6yHnait
UINUTAHAIIN  Ty(}aili EKUIFMHUHT XaBO KHUCJIOpPOJMra TETUIl Ba peakiusara
KUPHILNII CUPTH KaTTanamaan. Kamepanu yTXxoHaaa XapopaT TaKCHMJIAHHIIH 2-
pacMa KypcaTuIIra.

Cyrok ékmiruaa OamnacT Aespiau OYiIMalau, IIyHUHT yUyH Yy (hakaT mMairbania
KUan6 Eékunaau. Exkum naiituna KMIFMHE OyTyHJIAH TY3UTHO 1000pHII Kepak.
Exwien sxim TY3UTWIMACA EHUILI MaXCYyJIOTJIapyu UYUJa Kyl MUKIOpAA €HMaraH
cod yraepon C, yrmepom-oxcun CO Ba orup yriaeBogopomnap ChHm xommmm
MYMKUH.

CyloK Ba KaTTHK EKMJIFUIa Kaparasjaa ra3 EKWJIFMHU Malllbaja yCyJinJaa OCOH
Ba SAXIIM EKUII MYMKUH. JIekuH Oapya €KWIFUHM EKUILJArd CUHTapu, YHU XaMm

XaBoO OMJIaH SAXIIH dpajlalliTUPHUIL JIOSHUM.
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Exunruny ylopMaBuil ycynaa EKHII, YTXOHAJA XOCHI KUJIMHIAH Ta3-XaBo
yiopMmacu 0ynuiu 6wnan TaBcudnanaan. OKumiap EKWIFUHUHT XaBO OWJIaH SXIIN
apajalmimmMra WMKOH Oepamau, Oy 5ca EKWIFMHU sSHaja TYJIUK CHUIINHU
TabMUHIaNAM (pacm.2.1.2).

ViopmaBuil ycynjna KaTTUK EKWIFUHM 4YaHT XOJuJa ASMac, OajKu sIXIIu
Maii1ajlanran Oyiakiaap Xoiauaa EKUIl MyMKYH.

Exumauer 6y ycymuaa yTXoHana EKWIFM 3aXMpacH MaIrbajia yCyIHJarura
KaparaHja Ky, JICKHH KaTjaM ycyJujaarura kKaparanga kam OViagu. IlyHuHTr
V4yH EKUIIHUHT YIOpPMaBUW YCYJWHHHT OapKapopJiurd Mairbajiga yCyJHaarura

Kaparasja KaTTa, KaTJIaM yCyJIJlarura HucOaTaH sca KH4uK Oyaau.

212 -pacm. UYanrcuMOH  EKWIFMHUHT  KaMepainu  CHIWPUIIIATH
n30TepMaIap:
a-KaTTHK IUTAKHA YAKApHUO Taluiam; 0-CyroK IIJIaKHUA YUKapuO Tallan;
1-coByK BOpOHKa; 2-YTXO0HA OCTH; 3-CYIOK IIJIAKHU YMKAPHUII MOCJIaMaCH.
2.2 EHUIIIaH 01 IHH ¢HYBYH apaJIallIMAJIAPHUHT XOCWJI OYJIMIIIN.
Exunru énuin skapaéHua yHIaH Ta3 Ba OYFIAPHUHT aKpanu® YHKUIIN
OwilaH Ky3aTWJIYBUM Mypakka® Y3rapunuiap 103 Oepaau. YuyB4aH Mojjajiapra
Bogopona H, xap-xun CnH, Tunugaru yriuesogopoiap, yrieposa okcuanapu CO Ba
CO», cyB H,0, érnu Ba KaTpoHJIU (CMOJIAIN) MOAIAJIADHUHT OyFIapu KUPaIu.
By ydyBuaH MoOJJaJlapHUHT YHKWIIN OWPUHYUIAH, KYMUP MOIACUHUHT
WYKM TY3WIUIIN XaKWJa TacaBBYp Oepca, MKKMHUYWIAH, EKWIFH EHUIINIA KaTTa

poiib yiHauau. [IlyHUHT ydyH Xam ydyBYaH MOAJAJIAPHUHT YMKHUILH, EKUIFUHUHT
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acocwii KypcaTkuuiapujaaH Owpu ae6 xucoOnaHaaw. TepMuK TapyajaHUII Ba
CHTWJI MOJIAJIAPHUHT EKWIFUAAH YMKApuO TaluiaraHaaH KEWWH KOJTaH KOKC
KoM, acocaH yriaepomgad (97%) ramkwn Torradn Oynamu. Kokc KoJIIuru
énumraH, KyiimMa Xxomarna €Kd ajoxXyja-ajioxuaa OyiakiapAaaH TallKWi TOITaH
Oynumu MyMKuH. [3]

Y4yBU4aH MOJJaTapHUHT YMKUIIW Ba KATTUK EKUIFUIAPHUHT KOJJIUK (KOKC)
taBcu(u 2.2.1— xaasanga Oepuiras.

YuyBuaH Mojjanap KaHYaJIUK KYIl YUKCa, KYMUP HIYHYAIMK Te3 EHaau. Arap
AHTPAIUTHA CHUIMKM yHHW OapaOaHM TETUPMOHIA MalmajaniHu Ba EHANPYBYU
0en0oFN KypuIMaJlapHU Tajlad ATca, KYHFUP KYMHUPHHU IIaXTajdd TErUPMOHIAp/A
WUPUKPOK Maianad EKUIIl MyMKHH.

Kanasaua2l.

) VYuayBuan moznnanap | EmyBun  macca- | Kokc(Konauk)
Exunru YHKUATITAHUHT Oomr- | maru y4yBUaH | Xoccanaapu
nmanruy xapoparu, °C mozaanap, %
V1un 160 85 Enumran
Topd 100-110 75 KykyHcumoH
Kynarup xymup 130-170 40-60 KykyHcumon
Towmxkymup:
V3YH aranramm 170 40-50 {(yKYHCI/IMOH
€ku Enuiran
Gy, EFm 260 25-35 ]—);I/IpI/IKKaH,
KyiimMa Xonuaa
P 390 17 KykyHcuMon
AHTpanuT 280-400 4-19 KykyHncumon
Enysun 5
craneryIap 50 80-90 KykyHcumon
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ENuImIKOKINK XycycHsTH XaM TEPMUK HIIIOB OEpHII HATHXKACHAA Maifno
Oynmagu. Dpuras, OMIIOK XOJaTAard KYMHUpP KUCMH, dpUMaraH KyMHp KUCMHHHU
y3ura OUPUKTUPUO, HBTEKTUK MACCAaHM TalIKWJ JTaAu. XapopaTHU sHa/Aa
OLIMPUJIMIIM HAaTHKacuja Oy mMacca KoTa OOIuIaiiiu Ba €MUIIraH, KyiiMa Ba KyKyH
KOJIUKJIADUHA XOCWI Kuiagu. KONJAMKHMHI MyCTaKKaMJINTH JpyBYaH Ba
SpUMANIUTaH KYyMUp KOMIIOHEHTJIAPUHUHT HUCOATUTa, S’bHU YHUHT KUMEBUUN
TapKuOMii KcMura OOFIUK OYIaau.

[Myngait kunub, ydyyBYaH MOJJAJIAPHUHT YUKUIIKM Ba EMUITYBYAHIINUTH,
EKUIIFUHUHT 3apyp TaBcuduapuaaH Oupu OYnuO, YHUHT KUMEBHMA TapKUOUM
TY3WIUIIUHA OWIITAPATIH.

2.3 EnyBuM apajammMaJapHUHT AJAHTATAHAIIHHE HCCHKJINK HA3apHsICH

XaBo TapkuOMAAaru KHUCIOPOJ TabCUpUAa EKWIFUHUHT  OKCHJIJIAHMUIII
peakuusacH (TabCHpJAlIyBU) XApOPAaTHUHI KEHI Opajufuja SbHUA MAaCT
XapopatiapHu xucoOra oJyiraHia Xxam pyu Oepumm kypub uukwirad. Peakiuon
TU3UMHHHT TACT XapOopaTid OKCUJIaHUIIUIAA KaTTa (MyXuM) V3 — Y3UHU KU3UTHII
pyit Oepmaiiiy, YyHKH aXKpaiuOd YUKKAH WCCUKIMK TapKAJIMIIUTAa YIATYPUIAJIH.
Nccuknuk onub ket Qoxk WHTEHCHUBJIUIHM KaH4ya KYI UCCUKIUK aKpalUIInIaH
Qaxx Ku4uK OYiica mry XJija, allaHTaTaHUIIN, ShbHA €HYBYU apaJlalllMaHUHT EHUTITH
(xy3atunaan) pyi 6epuiii MyMKUH. PacMia peakiimoHn TU3UMMHUHT derapacuaa To
yarapumi Qok Ba Qax  JIADHUHT MYHOCA0aTH TabCUPUHUHT Y3rapuIilv
KypcaTuiraH. AJaHTaJIaHUII KpUTHK Mmapoutura T, xapopar TYfpu Kelalu.
ApananiMaHuHT ajlaHrajJaHuIn XapopaTy cudaTtuaa KaOyn KauHaau. [S]

AnaHrajlaHyBUYM apajlaliMaHuHr Te3 V3uHM Ku3uTHIL Qax - Qok > O
VMCCUKJIMK XOJIIa XapopaT Ba aJIMallMHUIIM Yy3ap0 TabCHUPJALIYB I[IAPOUTHUIA
OOFJIMK. XapOpaTHUHT ONIMIIM KUMEBUN pEaAKIUsS TE3JIMTUHHU OIIUPaaH, JIEMak,
WCCUKJIUK QXXpaluil Te3nuru Xam omaau: OyHna Qax - Qox dapk ommimm
HATW)KACHUIa XAPOPATHUHI KEHMMHIW KYNAauuIyM Te3Jamaan. benruianradn
TapTUO/1a MIUIOBYM OyF KO3OHMHMHI Y4OFMAA EKWIFUHUHT ajaHTaJlaHUIIN peajl
IAPOUTIIAPU 1Ty OWJIAH XapaKTepiaHaIWKH, YHIA YUOF ra3jlapu MyXUTHUra EKUIIFU

XdBO apajlallMacu ajJaHTAJIdHUIIW KPUTHUK XapopaTHIdaH dHYa HOKOPH 6S’/HFaH
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xapoparaa Kupaau y OuiaH EKWIFUHM TEe3 alaHTaJlaHUIIM Ba aKTUB CHHIIH

TabMUHJIAHAH.
Ha3zopar caBoJsuiapu

1.Y4yBuaH MoaaaapHUHT TapKUOU KaHai?

2. YuyBuaH Mojfanap EKUIFMHU EHUIL )KapacHUTa KaHAal TabCcup Kuiaau?

3. YuyB4yaH MOAIaJapHUHT YUKUIIN EKWIFUHUHT HUMAcUra TacaBByp
oepaau?

4. ENUIIKOK/INK XyCYCUSTH KyMUp/a KadoH Maiino 6ymanu?

5.AnaHrajaHyBYM apajallIMaHUHT T€3 Y3UHU KU3UTULI YUyH HUMAara OOfJInK?

6. XaBo TapKUOUIaru KUCIOPO TabCUPUJIa EKUIFUHUHT KaliCH peaKIUsICH

doiigananran agaduéraap.

1. Zhongyang Luo Michalix Agraniotik, Low-rank Coalk for Power Generation, Fuel
and Chemical Production, 2017

2. Tom Robl Anne Oberlink Rod Jonek, Coal Combuktion Productk (CCPk), 2015

3. Rafael Kandiyoti Alan Herod Keith Bartle Trevor Morgan, Kolid Fuelk and Heavy
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3. CyroK Ba ra3cMMOH E€KHJIFUJIAPHU EHULI JKapaEHIIapH.
Tasgunu cy3 Ba wumoOopasap. Ilaparenepatop,TypOuHa, METaH, 3TaH, OPraHHK
MOJJlajlap, CyHUH ra3, TOpeiKa, BO3IyXOIIOAOrpeBaTellb, INAPUKIN TETMPMOH,
JUMOCOC, BEHTUJISITOP, SIEKTPODUIBTP.

3.1. KaTTuk éKWIFMHN TYFPU OKUMJIM éHIMPIrud YCKYHAJIapH.

Enpupruunap €Hum KypUIMACHHMHI acOCHH DIEMEHTH XHCOOJIaHaH,
apaJJalIMAaHUHT XOCHJI OYJIMIIM YHUHI YTXOHAJa XOWJAUIyBUTa OOFIUKIUD, VT
OJIMII >KATaJUIMTMHU a3POJMHAMUK EHUII KaMepacu aHWKJIaWaM, TE€3JIMK Ba TYJIHK
€HUIII, NCCUKJIMK KyBBATHHM Ba YTXOHAra y3 camapacuHu Oepaju.

Yanrnu Exaupruuiaap TYFpU OKUMIIM Ba YyIOpMalaHraH Oynagu. Yadr
XoJaTugaru EKWIFMHM Ba TaOMMHM ra3Hu EHAMPUINJA YaHT-Tas3ld apajaiimMa
EHAMpruwiap KyulaHuinagu. Apanamma EHAUPTrUwIap yd Xuil EKWIFUHU
EHAMpHILJA HIIaTUiIaAu (KaTTUK, Ta3, Ma3yT). YIOpMajaHraH €EHAuprudiap
OpPKQJIM YaHI XaBO apajlaliMacd Ba MKKWIAMYM XaBO YHOPMAaBUH OKUM
KYpUHUIIKIA OepuiiaJu Ba YyTXOHA XaKMHUIa KOHYC CUMOH €MWIraH ajlaHra XOCHII
oynaau. by xunnaru éaauprudiap aitiana kecumuga Oaxapuiau.

OxMMHM aH4a mact TypOynu3anus Oyl MyHocabatu OuiIaH TYFPU OKUMITU
EHAUPTUWIaAp, KWYUK KeHraum Oypuakiu OupiaMud Ba UKKHJIAMYH OKUMIIAPHU
Oy apanamTUpyBYd y30K Macodanu HYHAITUPWITaH OKWUMHU XOCHJI KHIIAJH.
[yHuHT yuyyH EKWIFUHU MyBapakusaTiIv E€KUIIAA, Y3apo XapaKaTIAHWIIHUHT
OKMIIM Xap XWJI CHAWPIUYIApHUHT YTXOHA KaMepacHuaa >SpUIlWIaaf. YIap
Ky3faaMac €ku unuiamu Oypama OYiauMO kKaMmepaga YpHAaTUIUIIM MYMKHH Ba

YTXOHAHUHT PEKMMUHHU CO3JIAIl UIIIJITAPUHU OCOHJIAIITUPAAN (a-pacm).
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B ko' rinish

= b)

Pacm 3.1.1. TyFpu oOKMMIIM YaHT-KYMHP EHIUPTUWIAPH:

a — YaHT YMKHIIW/A alllaHaural YypHaTtMa; b — HICCUK XaBOHUHT MapKa3ui
KaHaJM OWiaH; 1 — 4aHr-XaBo apajialliMaHy KeJITUPUIIL, 2 — HCCUK XaBO KEJITUPHIII;
3 — YaHT-XaBO apajamiMa YUKHIIN; 4 — NCCHUK XaBO YMKHUIIH; 5 — YTXOHAAaru
razjiap OKMMra CypUJIHIILIHN.

Tyrpu Oypuakiu EHAUPruY Typu, OalaHIIUrd Oylinya Temara 4y3wiraH. Y
V3UHUHT IOKOpH SHXKEKIUAcH €paamuaa atpod ra3 MyXUTHUHT €H TOMOHJIaMa
okumi xycycusitura osra. lyHuHr y4uyH Oy TypAaru EHIUPrUYIap TaIIKH
a’pouyaHrHy y3atumiga (0-pacM) MYKM YaHTHU Yy3aTulljga EHAUPTUYTAH OJIIUH
alaHra OJUIMHA XOCWJI Kujamu. TYFpu OKUMIIM EHAMpPra4YwiIap HUCOMI
YHYMJIOPJIUTY KaTTa OyJIMaraHu y4yyH, KaTTa KyBBaT/IM OyF KO30HJapjaa OJokiap

cudaruaa unuiatunany (3.1.1pacm).

Pacm 3.1.2. UkkuTa TYFpu oKUMIA EHAMPrUYaaH nOopat OJI0K:

1-anF-XaBO apajlammacu, 2-UKKHJIaM4d XaBoO
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Tyrpu oxkumMim €xaupruunapaa €HIUPUII YYyH acOCAaH IOKOPU PEaKUMOH
EKUIIFIIIap MNUIATUIAAN: KYHFUP KyMUpIap, Topd, CIaHel Ba IOKOPH (PEaKIIHoH )
ydyBUaH MOJJAIM TOLI KYMHUpJApaup. EHIMPrUYgaH YMKUIIJA YaHT-XaBO
apaJlallIMAaCUHUHT TE3JIUrM Kyiuaarnya: ®1=20+28 m/c, UKKWIaMYd XaBOHHUHT
orntuMai Te3mura ;=(1.5+1.7)ws.

VTXOHA KaMepaCHHUHT JCBOPUJIATH SHAMPrUdIap MIYH/IAi TAKCHMIIAHANKH,
ANpO AJlAHTACUJA EKWIIFMHUHI MaKCUMall TYJIWK EHUIIMHU TabMHUHJIANl Y4YYH,
YTXOHaJaH OepuiiraH KaTTUK €K CYIOK NIJTAKJIapHU YMKApUO Talliall yuyH KyJai
HIAPOUTIIAPHA TabMHUHJIAIL Ba YTXOHA KaMepacH [EBOpJiapHaa HUIaKJIAHUIIra
MMKOHUAT OepMaciiK Kepak. FHIUprudgapHUHr TyplapuHM TaHJallga Ba
ONTUMAJT KOWJIAITYBUHUHT alfHHU UIITYM TaBCU(U XucoOra OJIMHAIH.

Jlemak, Ty¥pu OKUMIIM €HAMPTUWIAPHU YIOPMalaHraH €Haupruyiap OuiiaHn

COJIMIUTUPraHJa IIYHH KYpUII MYMKHHKH, YIOPMAJIAHTaH E€HIUPTrAYIap Y3UHUHT
y3yHJIMTH OyiiM4a KMCKa ajaHra Ba KEHr Oypyak OYMJIMIIMHU XOCHJI KHWJIAJIH.
bupnaMun Ba MKKMIaM4d XaBO OKUMUHHMHT IIUIATINA ApAIAINTYBU YIOpPMaJaHTaH
Xapakar dHeprusicu xucooura 0ynmubd xocwn 0ynub, EKMIIFUHUHT ajaHTa sSApOoCHIa
TYMUK EHUIIMHN TabMuHIanu (90-95 % raua).
EXunFu 4aHTHHMHT Kepak OyIraH SHMIN >KaJaJUINTH YIyH EKUIFH apaialiMacHHU
Taéprant EHIUPrud KypuiaMacHuaa dpUIIUiaad Ba y EHauprud ae6 aramaau. 70-
130° C xapoparma Maiifanan )apaéHuIaH Ba KyPUTHILIAH CYHT OJMHIAH EKWJIFH
YaHTH OWMpJIaMud XaBO OKUMU OpKaJId EKWIIFU KaMmepacura myQiiananu;

250-420 °C xapopatna Oy epra éHAMPIUY OPKAI¥ MKKHJIAMYM XaBO KEIHMO
Tymaau. Jlemak, €Haupruuiap yrxoHara 2 XWJI OKUMHHU y3aTaAu — YaHTXABOJIH
apanaiiMa Ba UKKUJIaM4d XaBo. EKUIIFM apaialiMacKHUHT XOCUI OYIMINM, YTXOHA
KamepacuJa TyraTHIaIn.

Ty¥pu oOKMMIM EHAUPTrUYIAP KYIIUHYA YTXOHA Mapajljie]l OKUM a3pOYaHTMHU
Ba MKKHWJIAMYU XaBOHU y3aTajau. buprnHum HaBOatTaa apanamrad OKUMHUHT YTXOHA
JeBopuaa EHIUPIUWIAPHUHT Y3apo JKOWJAIWINKA Ba 3apyp OYyiraH YyTXoHa
XXKMHUAA a3POJMHAMHUK OKMMHHU XOCWJ Kwiaau. by éHnupruunap kecumaa MKKU

XWJI OYTIUIIY MyMKUH: aillaHa Ba TYFpUOypUaAKIIH.
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3.2. YiopMaJIaHTaH EHIUPTUWIAPHUHT KOHCTPYKIUSCH.
YiopMananrad EHIUprudiIap KyWnaara Typiaapra OyiInHaIm:

- WKKAYUFAHOKJIM YIOPMaBUW a’podvaHriiap Ba YHUFAHOKJIW anmnaparia
WMKKWAJIaM4d XaBo ainantupunaay (3.2.1 a-pacm);

- TYFpU OKUMIJIM — YMFAHOKJHU, TYFPU OKHUMIIM KaHajlIra a’poyvyaHr TYIIHO,
COUrMY TOMOHTA y3aTWJaJu, YMFAHOKJIM ammaparia 3ca UKKUJIAMYU XaBO
aitmananu (b-pacm);

- YUFAHOK-KYpPaKJIM-adpOUYaHT OKUMHUHU UYMFAHOK aWIaHTHPAIW, MUKKHJIAMUd
XABOHHU 7Ca aKcuall alaHTUprud €paaMmuia (C-pacm).

- UKKH KypaKidi — WKKWJIAM4Yd XaBO Ba a’pOYaHl akcuajd Ba TaHTEHIIUAN

Kypakiap épaamuza ainantupaau (3.2.1-pacm).

3.2.1-pacm. ViopManu EHAUPTrUWIAp Typjapu: a — UKKUM YUFAHOKIU YIOpMaJu
éuaupruy; b — TYFpU OKUMIIM YMFAHOKIM EHAMPIUY; C — YMFAHOKIU Kypakin
Euauprud; d — UKKU Kypakiu €HAUprud; | — 9aHr-xaBo apajnarnimMa YuraHoru; 17 —
YaHT-XaBO apajalliMa KUpUII NaTpyOkKacu; 2 — UKKHJIAM4YM XaBO YMFAHOFH; 2° —
WKKWIaM4M XaBOHUHI KHpPUII KYTHCH; 3 — YaHI-XaBO apajlaliMaHd yTXOHara
y3aTull KaHaiuv; 4 — 01y XaM HKKAJAM4Yd XaBO YYyH; 5 — acoCudl MasyT
¢dopcyHkacu; 5’ — ma3yT QopcyHKacu; 6 — YaHI-XaBO apajaliMaHu YMKUIIWIA

KecuO TapKaTyBuM; 7 — UKKWJIAMYH XaBO Kypakjil alJlaHTHPYBYM; § — MapKazui
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XaBO y4JIaM4H y3aTHUIIl KaHalu; 9 — kecub TapKaTyBuM XOJIMHU pocTiamt; 10 — xaBo

OKMMUHHU ailmantupyBuM; 11 — yrxona komnamacu; Il — yTXoHamarm rasimapHu
ajaHra ToMupura cypuil.|7]

Viopmananrad éHaupruuiap UiuUiad yukapuiin camapanopiuru 1 gan 3,8

Kr Tadya maptiau Eéxkuiaruiaapu, 25 gan 1000 MBT raga OGynran HCCHUKIHK

KyBBaTHUHM aHuKiaiau. Kym tapkanran Oy MKKM YMFAHOKJIM Ba YHMFAHOKJIU-

Kypak4Janu EHAUpTu4wiIap, KaTTa HCCUKJIMK KyBBaTH y4yH unuiatuianu (75-1000

MBT).

YiiopMmanaHnrad EHIUPrUwIap Y3WHUHT Kydid DHXKEKIUSACH HMCCUK YTXOHA
Ta3MHUHT YaHT XaBO apajialiMacura KeiuO TymMind OuilaH axpanul Typaaw,
OYHUHI HaTHKacuja Te3 Ku3uO, ajJaHrajaHMIl XapopaTurada onub kemaau (3.2.2-

pacm)

3.2.2. pacM. YiopMmanu €HIUPIUYIaH YUKUIIIAA apajiaiiMa X0CHI OYIIUIIu:
|-ganr-xaBo apanammacy; [I-ukkumaMmuu xaBo

YaHr-xaBoJin apajiaiiMa Ba MKKWJIAMYHM XaBO EHAUPTUYJAH YMKHUIIAA MKKUTA
TapKaJTraH KECWIraH KOHYCHU XOCWJ KWJIMO, MKKM KUCMHUIA KYIIMMYa PaBHUIIIA
CYPHWJIUIII 30HACHIa FOKOPH XapOpaTiii Ta3HUHT EHUII SApOCUa Xocuil 0ynaau. by
»kapaéHra YTXOHaJaru KaHda KYI MCCHK Ta3jap KUpUTHIICA, IIIyHYa ra3 yT oyiuo,
EKWJIFU SHaIu.

Enaupruanap "sxka TapTu6mu" 6Yaub, Xap Oupy anoxuna Y3UMHUHT SKHJIFU

EKUIIMHU TabMUHIANaM Pacmaa yropManaHraH KyMUPYaHIIIA EHAUPTUUYIAPHUHT

YKOMJIAITYB YA3MACHU KypCaTHIITaH
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Yuzmana yropManu Eaupruaiap GpoHTAUIM Ba UKKK QpoHTAUH (pacMia a,
0) Ganananuru Oyinua 6up €Ku UKKH Apyciau OYnub Oakapuiuiiy MyMKUH. bup
¢poHTan OYinald >koiamraHjga SKPaHHUHI OpKa JEBOPU KywIM HCCUKIMK
OJIyBUAHJIMKHU Kywin KaOyn kwiaau (10-20% Yypradanan r0KOpu) Ba JeBOpJaru
NUTAKJIAHUIITHA WYKOTUII YUYH YTXOHA Tapannuru b = (6 + 7)1, 6ynuim 1o3um,
Oy epna: 1, — EaaupruduHuHr amOpasypa JuaMeTpH.

Karra kyBBaTim OyF Ko30HJIapuaa Oup (poHTAIM AEBOpAA KEepakiu
CHAUPTUWIAPHU KOWIAIITUPUI MYMKHH OYnmaca EHIWPTUWIApHUHT Kapama-

Kapu OYIn0 UKKU (PpOHTAIIN KOUITAITYBU MyXUMIup. [4]

Ay "
- e

3.2.3-pacM. YiopManu 4YaHT-KyMHp EHANPTHYIAPHUHT YTXOHA JI€BOpIapuja

YKOMJIALLINILIN:
a — (ppOHTAILITN UKKU SIPYCIIH;
b — ¢hbpoHTAIIIM UKKKM TOMOHITU OUp APYCIIH;
¢ — &H TOMOHJIU OHp SPYCIH.
3.3. Cy1oK Ba ra3cCMHMOH éKMJIFWJIAPHH éHHMII KapaéHiiapu.

Ma3yTHUHT IOTIKa MYPKAJTWIIM y4yH MapkaszlaH Kouupma ¢opcyHKamap
KyJutanuimO, Oy (opcyHKamap XaBOHM €TKa3uO OepaauraH Ba YHU YIOPMaJIOBUU
acOobsap — peructpiiap OujaH Ouprajivkiaa Ma3zyT EHIUPTUWIAPUHM TaITKUI
kunanu. [lypkam ycynumad kaTwhuil Hazap, GopcyHkanmap KyhWumarumda Oynmaau:
MEXaHHUK, OYF MEXaHUK, OYFJIM Ba POTAI[MOH.
MexaHuK MmypKamaa Ma3yT OKUIIMHUAT KUHETHUK SHEPTUSICH KYJUIAaHUINO, 00CuM
OpKajmu EKWIFM HacoCH XOocui KuwinHagu. POpcyHKa COIUIOCHAaH OocuM
TabCUPHUIA KaTTa TEINUKA YUKKAHITANTH]IA, MA3yT IOTKA IypKaJaHau.
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Byrau ¢opcyHkanapaa €KwirMm nypkagumM (opcyHKagaH OKHO
yuKaéTran OyF OKUMHHHHI KMHETUK SHEprusicufad QoiganaHum xucoOura oiamud
Ooopunaau, MaszyT 3ca (opcyHkara KHYMK OOCHMIa XaM €TKa3uO OepuIuIu
MYMKHH.

Oxwupru BakTIa MeXaHUK Ba Oyf (opCyHKamapjaH TallKapu apaiaii OyF
MeXaHUK QopcyHKajgap KEHT KYJUITaHUIUO. YIApHUHT UIIH MyPKAITHUHT Oy MKKaja
yCyJaaru Oupraivkia UIUTaHUIINAIaH HOOpaTaup.

Porauuon ¢opcynkanap. Mapkasnan Kounpma Kyuilap XUcoOura Ma3yTHU
IONKa TypKall y4yH Ba YHH YTXOHara KOHYCCHMOH TapKatuO Oepuin ydyH
KYJUTaHWJIaIu.

Mexannk ¢opcynkanap. bymap osHr kym Ttapkairan (opcyHkanzap
Typunup. by Xonataa Ma3yT mypkamu opTHK4Ya IOKOpu OocuM Oepuin xucoOura
oymamu (2.5-4.5 MIla). Ma3yt Oup Heua KaHALIH (GOPCYHKAIAP OPKAIHA THPA00IIN
KaMmepara y3aTWiagud Ba YHUKUIAA aWIaHTUPWITaH Ma3yT auameTrpu do COIio
OpKaJld YTXOHara mypKaiaiy.

[llynna »xamamivk OWIaH aIaHUII TUPAOOM XOCHJI KWUJIMHUO, HaTHXKaja
KaTtTa Te3nukaa (80 m/c-radya) COIIONAH CYIOK E€KUJIFM KOHYCCUMOH OViIuMO OKHO
YUKAIH.

Bbyr Ko30HMA 10KJIaMa KMYMK OYiraHjaa MexaHuk (opcyHka OyF - MEXaHHUK
peKUMHUAA WIDIATWIAAA. DBYHMHT HaTwkacuaa CKWIFM IypkKam cudaTuHA
nacaitupmacaad poctiam auanazoHuHu 100-20% opanukna Oynuimm amanra
omupunaan. byr-mexanuk GopcyHkamap MKKUTA KaHAJTHH Y3 HUWTa OJIaTH, Ma3yT
Ba OyF MKKM KaHal opkaiau QopcyHka Oom kucmura tymaau (0,4-0,9 Mlla
6ocumuna). by epna mapkaszmaH KoyMpMa yiOpMajaHTaH Kamepa YpHHTa KOHYC-
COUTMY aKcuaj ammapaT WIUaThiagu. ByF OKuMH KaTTa Te3lMHMKAA IypKajraH
Ma3yT OKHMHU Y3WHUHT DHEPTHSICH XMCOOMTa Ma3yT TOMYMJIAPWHHU Mapyaiaiiia
Kyutanuwnaau. byr capdmapu wmasyr capbaapu mypkamumumHuHT  10% naH
OlIMAacIUTU Kepak. byHnan Ttamikapu yHua Kyn MHKAopAa Oynmaran Oyriap,
allaHTaJIaHUII siApocura Kenuo Tymuo, Gaon mapka3 peakuuscu XUCOOUTra €HMII

peakiusacuHu daosutamTupuianu|S].
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3.3 1.- pacm. CyIOKJIUKHHUHT COTUIOAAaH YMKHUIIIUIArH XapaKaT Ba My PKaIUIIIN:
1-comio; 2-KupHIll KaHAJIN

byr-mexanuk (opcyHKaap YHYMIOPJIUTH Ma3zyT Oyiinuya 5-7 M/coaTHu
TalIKWJI 3Taau. YJiap Karra KyBBariu Oyf KO30HJapuaa 4YyKyp JHara3oHja
pocTiall y4yH UIUIATHIIA]IH.

byr QopcyHkanapna okopu caMapaJopiurd KaTrTa TE3JIMKKa sra OyiraH
(1000m/c raya) OyF OKMMHU Ma3yTHU V3U OWIaH OMpra OKu3uO KETHUIIM XHCOOWra
spuniaan. byrnu ¢opcynkanuar adzamwiura Oy (QopcyHKaTapHUHT OJIUUIIUTH
xamaa MazyTHu Ku3utuin xapopatu (800C — raya) yHua 1okopu Oyimaran
xapopartra okKopu cudartaa nypkanumuaad nooparaup. Jlekun, Oy popcynkanap
KaM MIUIaTUINO, yaap acocaH EKWIFUIaH OJIIMH KATTUK EKWIFH EKaJUTaH dJICKTP
CTaHIMsIap/a KyJUIaHWIaad. Y30K MyJJar HIUlaraHaa karra Oyf capduapu

Oyiranu ydyH yiap Texamin smac (Ma3yT capduaan 40-60%).
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3.3.2. pacM. MazyT Oyr-mexaHukiau ¢popcyHka: a — GopcyHKa; 6 — TaKaHUHT
oyitnama kecumu; 1 — Ma3yT y3aTUiuiyg; 2 — OyFHU XaJIKalu KaHajlja y3aTuil; 3 —
TaKaHUHT KOPIYCH; 4 — aKCchal aillIaHTUPTUY;, D — KECUO TapKaTyBYH.

Poramuon ¢opcynkanap. KBI'M Typkymum CyB HCHTTHY KO30HJIApuaa
Ma3yTHHU EKUIIl YYyH pOTAIMOH (opcyHKaap unuiatuiaau. @opcyHkanap ypraya
KYyBBaTJId 3JIEKTPOJBUTATENb OWIaH TabMUHJAHTaH OYNIWO, MypKaauil KOHYCHUHHU
XKyJa KaTTa yacTtoTa OwusiaH ainaHTupuO Oepaau. Mas3yT opTHKYa MypKall ydura
OocuM OwiaH y3aTWiIaJd Ba Te3 aWjaHyBUd KOHYC CHPTUHU MYKH TOMOHHUTA
kuputuiaau. by epaaH mapkasziaH KouMpma Kyd XHUCOOMIa Ma3yT KOHYC CHUPTH
Oyiina0d romka KaTjiaM Ba Maiijia 3appadajiap KYypUHHIIHAA YTXOHara y3aTUJaju.
AnaHra SJIpOCHJIaH TapKajiraH HCCUKIMK XucoOWra KOHYC CUpPTH OVitinad
XapakaTiiaHyBUd Ma3yT KaTjlaMd KHCKAa BaKT HWYUJa HWHTECHCUB KU3IUPHUILIU
MYMKUH.

I'a3cuMOH €KMIFUCHUHU EHMII KAPAEHM.

Byr K030HJa ra3 EKWIFUCMHU KMHETUK €HMII HUCOATaH KaM KYJUIaHWUJIAIM,
YyHKU €HYBUM Ta3HU YHUHT TYJIMK EHUIN YYyH KEpak OYIraH XaBo apajaliMacu
Ownan y V4oFJa KaM HypJaHUII KOOWJuATHra sra OYiaraH Ba MacT EpyrIIUK
TapKaTyBuM (aKen XOCHI KHIad. YUOFIa HypIM MCCHKIHK aJMAIINHYBHHH
KAJAUTATUPUII YIyH (DakeTHH HYp TapKATUIl KOOWIMSATHHHU OIIUPHUII Y4OFra
EKUIIFY Ba XaBOHM aJIOXMJ1a OEpHILl OpKaIM 3pulIiaan. by xonaa yyorra KupyBUH
¢HyBUM ra3 nactiad OKCHJIOBYM KaM OYJraH IMIapouTAa VUOF Tra3jiapu épaamuaa
VCUTHUIIA]IH.

I"a3 ékunrucu TapkMOMHU MCCHUKra YujaaMiId Ba UCCUKIra YMaamiIu OyiMaran
KOMIOHEHTIapra 0ynunaau. Mccuknuka uyngaminm 6yiamaraniapra yrieBoapoaiap
KUpaau, XycycaH meran kuciopojacu3 myxuraa 400 -600 °C raya Ku3uTHITaH1a
ynap mapuaiaHa Oommaiau. [lapyanmaHUIIHUHAT CYHITH MaxcCyJoTJIapuiaH Oupu
yraepoaaup: CHs C + Hy. By Maiina 3appada Kypum maknuaa axpanaau: Kypum
XaBO OKMMHM OwiIaH apanamu0, yHaa €HuO Keraau, OyHIall >kapaéH Kydiu

VCCUKJIMK Ba EPYFIIMK TAPKAIUIIN OWJIaH Kedaau. (Ky3aTUIaan)
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['a3 Eéxkunfucu EHUII >KapaHUHUHT WHTCHCHUBIWTH aloXuja OepuiyBUYd
Y4OFra XaBOoJaH YUOF XaXMHUAa (M4K1a) XaBO Ba EKWIFU OKMUMIIAPUHUHT apaiallin
WHTEHCUBIIMTY OWJIaH AaHUKJIaHAIu. ApajaliMaHUHT MyXUM Iapta Oy
MoananapauHr nuddysunon yrummura, [y cababmu razam OyHmail €HuII ycynu
nuddy3uon ne6 atanaau.[7]

Exunrunn TYmMK HumMHEn 1udQy3HoH EHAMPHINNIA SPULINII OCOH dMAcC
YYHKH YYOF/Ja XaBo OwiiaH €HYBUHM ra3HU TYJIUK Ba Te€3 apajallUIInHU TabMHUHIIAII
KuiinH. by macanma mry Owian MypakkaOialiaJudKH, apaiamudil Kepak Oyirax
EKWJIFU Ba XaBO Xaxxumiiapu oup-oupunan 20 xkappa dhapk Kuaaau.

ApanaiiMaHMHT KOHUKApJU 3¢ (peKTura 3puimil yuyH Kynruaa 1ud@y3uon
Ba KWHETHUK OPACHUIArd OPAIMK EHHUII YCYJINTa MypOKaT KWIMHAIN: €HYBYM T'a3HU

V4ofra OepuIllaH OJJIMH y TYJIWK EHMIIA Y4YyH Kepak OyiraH XaBo
OwianruHa apanamrupunagy  (“OupiamMun” XaBo OWJIaH) KOJTaH KUCMHHHU
(“uxkunaMun’” XaBo) aJoXuAa mapajen oKuMja obopunaau. Exunru apanammacu
OupnamMuyu xaBo OwujaH EHAMPIrUYHM MapKa3ud KaHalld OpKaJld Y4yOFura
1000pHUIa M, UKKWJIAMYMd XaBO MapKasuil kaHai arpoduja >KOWaIiral anaaHma
KaHaJl opKainu Oepwiaau. Mapkasuil KaHalJlaH YMKHUIJIA KUCKA KUHETUK EHUII
(3oHacW) opKanM XOocCwJ Oynmaaw, yHAa OupiaMud XaBo EHUIIMAA OyTyHIIai
capuananu. KelnHru y3yH opanukiaa EKWIFM €HUI MaxXCyJloTiapy MaBXKy/,
OpajMKIa XOCWJI OynaauraH Ba EKWJIFMHUHI OKCHAJIOBYMCHU3 IOKOpH Xapopatia
KW3UTraH €HMaral KUCMHU OpalluKaa éHMaraH €KWJIFd XaBo OMJIaH apajlalid SIIi —
Oy anddy3uoH EHUIT OpaKFU, FOKOPY HYpJIAHUII XyCYCHUSITUTA 3ra.

Byr Ko30H1apra ra3cMMoOH EKWJIFMHM y3aTHII TEXHOJOTHK YM3MACH.

OnekTp cranmusara raz 0,7-1,3 MIla 6ocumin ra3 TakCHMIIAIl CTAHITUSCH
€KUM MarucTpaj ra3 KyBypJapu OpKajiu Kenaau. DJIEKTp CTaHUUsIIap ra3 CakJIoBYH
ombopra sra smac. Euampruunapna émaguran rasau kepakmu 0,13-0,2 MIla
O6ocuMraya Tymupuil yuyyH ra3 takcumuiam mapkasu (I'TM) ma apoccerumanuiin
xocunl KuinHaau. [lopriam xaBdu OYAraHaurd Ba Apocceiuiall BaKTUAA KaTTHK

MIOBKMH YMKKAaHIUTH yuyyH Oy I'TM nmap MCCHUKIMK 3JEKTp CTaHIUsUIap 4YeTHja
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anoxuaa xomnamaay. ['a3 EKWIFUCHUHN Y3aTHILHUHT TEXHOJIOTUK yu3MacHu 17.2 —

pacmja KypCcaTHiIraH.

4
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3.3.3 -pacM. Tabuuii ra3ga WIUIOBYM OJICKTP CTAaHIUSHU Tra3 OujiaH
TabMUHJIAI YHU3MacH:l-ra3 MarucTpanu; 2-3JeKTp OPUTMAIN Ta3dd CypMa
KOIKOK; 3-ra3 THUKUHJIW CcypMa KONKOK; 4-punbTp; 5-60cMM pocTiaruyu; 6-
cakjarud KkjanaHu; 7-Oailmaciu smHMs;  8-capd ymuarmy; 9-raz  capdu
poctnarnum; 10-Te3 xapakariaaHyBuM Kiamas, |1-OomKkapwiiagurad rasid cypMa
KOMKOK; 12-mpobOkanu kpaH; 13-raznm mam(cBeua); 14-rasnmu €uaupruy; 15-ra3
KyBYpHUHH OOCHMJIM XaBO OwjaH TypkKam KyBypu; 16-EHAUPTHYHUHT
3armaJbHUKUTA a3 Y3aTHIIL

Xap 6up I'TM na Oup Heuta (kynmuHYa ydra) OOCHUM pOCTIArvudiapu
YpHATHITaH Ta3 KyBypJjapu MaBXyl, aMMo OyiapHuUHT Outtacu qomMO 3axupaja
Typaau. byHnan Tamkapu pocTiarudiapliaH ajoxyja Oaiimac TU3UMH XaM 0op.
[Ma3Hn Xap XWJ YMKWUHAWIApAAH To3aJall MaKcaauia pOCTJIarud KIIarmaHiap
onauaa GuibTpaap (To3agarudiap) 6op.[5]

Poctnarnu kmanmanmap “Y3ugaH KeMMHrM® Kepakid OOCHMHHU yILIa0
Typuiira xusmar Kuwiaau. ®apkynorna (aBapus) XoJariapaa ras 0OocuMmu
Keparujad OpTHUKYA KYTapwinO KEeTraHja, CakJIOTW4 KIAlmaHjap WIUiad, Ta3Hu

XaBora 4uKapuO 000paau Ba ra3 KyBypuJlard Kepakjii OOCHMHH Cakjiad KoJIaJIu.
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Ko3zonra kenrat ra3 KyBypMHUHI aCOCHI KypuiIManapu ra3 caphuHUHT aBTOMATHK
POCTJIATMYM Ba T€3 UIUIAHAUTaH KECYBYH KIanaHIup.

['a3 capuHUHT aBTOMATUK POCTIAru4u OyF KO30HJArd JOMUMHI HMCCUKJIUK
KyBBaTWHU TabMUHIA0 Typaau. ['a3 kenumujga mopriam xaBdu TyFuiarasiua
UMITYJIBCIIA POCTJIarud KO30HTa Ta3 KeJNWIIUHU aBapusi Xxosarna (YTXoHana
Mamrbasl Y4ub KoJsica, €HIUPTUY OJIMJa XaBO OOCHMMUHMHI KaMaWuIIM, TYTYH
CYprud Ba XaBO Yy3aTyBUM BEHTWIATOpJIAp TYXTad KOJMIIM Ba XaKo30jap)
TyxTatagu. KyBypiiapHu TabMHpJIalaH OJIIMH WIJIaMaid TypraH maituaa naiao
OyIUIIM MYMKWH OYJIraH MOPTJIOBYM Ta3 Ba apajaliMalapHU WYK KWIUII YYyH
KyBypJlap XaBo €paamuaa To3anaHaiau. KyBypnapHu To3anaran ra3Hu xaBdcus
Oynran xoiapra yukapuiaau. TabmMupra TYXTaTWIraH €Kd 3axypara KyWuirad
KO30HJIAPHM HINTa TYIIMPUIIJIAH OJAWH T'a3 KyBYpUIAru ra3-xaBo apajaliMacHHH
KarTa OOCMMIIM XaBo €praMuja CUKMO udnKapuiaau. ['a3 KyBypHHUHI TO3aJUTd
OJIMHTaH HaMyHaJaH, ra3ja KUCJIOpPOJHUHI 1% naH OpPTHK >SMaciurud OuiiaH
TeKIIUpuiIaau. 1'a3 KyBypiapu cekuH-acta OMp TOMOHIa ofu0 OopaauraH Kuiauo
WIIUTaHAIM, HATHKala KOHIeH caT (CyB OyFIIapUHUHT WUFUHIUCH) YIOKTHUPUIIATH.

OJIEKTp CTaHUOMsUIapJa ra3 KypwiMalapyuHU uouiatum JlaBmaT TEXHUK
HazopaTUHUHT “I'a3 xykamurupard XaBQCU3IMK Koujajgapu” acocuaa oJud
oopunaau. ONEKTp CTaHLOUAJApAa Xap KyHHM Ta3 KyBypjapu TEKIIMPUINO
Typuiagu. by Tamku oMuiuiap (XUAW, OBO3 YMKUIIM) OPKAJIM €KU a3 YMKHILN
MYMKHUH OVJIraH >koiyiapaa COBYH KYIIUTH EpAaMu/ia TEKIIUPUIAIH.

Ha3zopar caBoJsiapu.
1. Yiopmanianran égaupruuiap Kaicu Typiapra 0yiuHaau?
2. Yanr-xaBoiau apajamiMa Ba HMKKWJIAMYU XaBO YIOpMallaHTaH EHAUPTUYIaH
YUKHUIIAA FOKOPH XapOopaTiu ra3HUHT EHULI SIAPOCU Kaepaa Xocui Oymanu?
3. Ty¥pu OKUMIM EHaUpPrUWIapAa EHAUPUII YUYH Kaicu EKWIFUIAp UIUIATHIIA A ?
4. Eupupruunap - HuII KypUIMACHHUHT aCOCHI 3JIeMEHTH XUCOOIaHUO, MIILIaLL
TacHu(u YTXOHaTa HUMAra OOFIUKAUP?

5. byr-Mexanuk gopcyHkanap Kaiicu OyF KO30HJIapHia UILTaTHIIATu?

37



6. KBI'M Typkymianm CyB HMCHUTTMY KO30HJapuia Ma3yTHH EKHUII y4yH HUMa
UIUTATHIIAIU?

7. PoTaninoH GopcyHKaJapHUHT UILLJIAll MEXAaHU3MU?

8. Enmm nu¢dysuonnu ycynu HuMaHu Kypcartaau?

doiigasanran axaduériap.

1. Zhongyang Luo Michalix Agraniotik, Low-rank Coalk for Power
Generation, Fuel and Chemical Production, 2017

2. Tom Robl Anne Oberlink Rod Jonek, Coal Combuxtion Productk (CCPK),
2015

3. Rafael Kandiyoti Alan Herod Keith Bartle Trevor Morgan, Kolid Fuelk and
Heavy Hydrocarbon Liquidk:Thermal Characterization and Analykik, 2016

4. PaxumxoHoB P.T., XommmoBa M.A., AmimoB X.A., «EKWIFHn Ba eHHII
acocnapmy. -TomkenT. TomJ[TY. 2002

5. IlloucmomoB A.IIl, AmumbaeB A.Y., Tomboes H.K. «Exwmrn Ba 8Hmm
acocnmapmw». — T.. THATY 2001

6. Munrazos P.®. «Ko3on kypunmanapm» - T.: , Tom Y. 2006

7. Amumb6aes A.Y, lloucinomos A.ILl., Tom6oes H.K. «Exunru Ba énum

acociapw». YKyB kymuiaama. TATY 2001.

4-maB3y: UICna oprannk éKWIFWIAPHH €KUM sKAPAEHUIa aTPOP MyXuT
Myxoda3sacu.
Pexa
1. Ilnak xocusn O6ynui sxapacHu.
2. Cy10K Ba KAaTTHK IUIaK MaxCyJIOTIapUHHA YUKAPUIL KaMepasapu.
Tassnuu cy3 Ba mOopanap. Ilapareneparop, TypOuHa, MeTaH, 3TaH, OPTaHUK
Mojianap, CyHUH ras3, ropeiika, MIApUKIH TETUPMOH, JIMUMOCOC, BEHTHIIATOP,

ANEKTPOUIIBTP.
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4.1 lmak xocuJ1 0y U :KapaéHu.

ExunFupuHr EéHMarad KHMCMM KO30OHHMHT Ta3 MHymuaa KO30H OCTH
KOJJIMKJIAPHUHT XOCWJI KHWJIaId, XamJa CHUII IIapouTUra Kypa KyJ Ba LUIAK
makiauaa OyJIUIId MyMKHH.

laak — Oy muHepan Macca OynuO, IOKOpU XapopaT TabCHUpPU[A, KATTHUK
XoJlaTura sra oyiaau.

Kyn — éKwiruauar kykyH cudatiu xonauruaup. Kyn ukku xwun Oymuiiu
MYMKHH.

YuyBuan KyJa — (yuub keraauraH Kyia) — KyKyH cudat ¢ppaknuscu O0ynuo,
TYTYH ra3zjiap OujaH OWprajvkaa KO30HHUHT yTXOHACHAAH YMKATU Ba WHPUKPOK
KYJTHUHT (PpaKIUsICH — YTXOHAHUHT COBYK BapOHKAcUTa KauTuO TyIIaiu.

Ko3oH ocTumaru KoaaukiapHuHr acocuit Tapkuou KiO,, Al,Os, FeO, Fe20s;,
Ca0O, MgO oxkcumnapuaan uoopar 6?1u6, CaKO4, MgKO4, FeKO4 cynsdatiap
YJIApHUHT KaM KUCMHUHU TallKWJ KWJaJuwiap, yJlapJaH XaM KaM MUKJIopHa
docdatnap, acoc metaymapHuHT okcumnapu K,O, Na O , P,Os, umkopmu - - Ca0,
MgO, FeO, K;0, Na,O Ba 6orika Oupukmanap yapaim.

Ky Ba 1IIakHUHT XOCHIT KHITyBYH OKCcHIap opacuaa kucinotamu KiOz, TiO,,
P,0s, nmkopiu - - Ca0, MgO, FeO, K;0, Na;O. by okcuanapau HucOatu

NUIAKJIApHA MYXHM TEXHHMK TaCHU(MUHU Kypcaraau: kuciotanuruau K Ba

acociuruau O.

[KiO2] + [TiOz] + [P20s]

[FeO] + [CaO] + [MgO] + [Al,O3] + [Fe,0s]
Acocin “O” — acocnu OKCHUIJIAPHU KHUCJIOTa Ba aM(pOTEPIUK OKCHAJIApHUra
XYJUIM IIyHJai HUCOATUAUD

[FeO] + [CaO] + [MgO] + [K,0] + [Na0]

[KIOz] + [A|203] + [TIOQ] + [P205] + [F9203]

K>1 6ynranpa, nuiak Ba KYJHU KUCTOTaNUIu Kypcataau, O>1 — acoCIUruHU.
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Kyn Ba nmutakHUHT spummHy OaxoJaniga KeHr TapKajlraH ycyJulapjaH Oupu
KOHyC ycynuiaaH Qoigananniand. By ycydara Kypa OJMHTaH HaTwKaiap,
KO30HHUHT XHUCOOJIAll HOpMajapura KAPUTHITAaH Ba MabJIyMOT >KaJBajUlapuja
EKUIITH KYJIMHU SHT MyXUM TaBcU(]IIapura Kupau.

Konyc ycynm aHmazainy MOAJaHW KH3AUPHUII >XKapaéHUIA ydTa MabllyM
nedopMmarusi OOCKUWIApUra TYFPU KelaJuraH XapopaTHH aHWKJIANIaH HOopar.
AHnazanm Mojda y3u OwiaH yd4 Tapaduin THpaMuaa Iakiadra sra  Oymwo,
Oananguru 13 MM nact KUCMUHU Oup Tapadu 6 MM ra TEHT.

Mopamann ku3aupum naituga Kyiwnmaru (3.1-pacmMra KapaHT) XapopaTHH

OeNruIalagy:
1) nedopMalMsSHUHT OOIUIAHUII XapopaTH 1y
/ \ 7 L \4 \

ty tots
Jactmabku moana
4.1-pacMm. Konyc ycynu OusiaH MOJJTAaHUHT KU3IUPUII KapaCHUAa y3rapHuIil
OOCKUWIApH Y KOHYCHHM JSPHUIIMHM JACTIa0KK OeNnruwiapu maigo Oyiauim
OwiaH aHUKJ1aHa W (YHUHT I0KOPY KUCMH KUHTIIANO KoJ1aan).

2) 1oMIain xapopatu tp, OyHma Moaaa spuM chepaHn XOCHI KUIaId, YHUHT

6aJ'IaHI[J'H/IFI/I TaxXMHWHAH IIaCT KHCMHUHHHI APMHUCHI'A TCHI'.

3) cyiOK 3pyBUaH xoJjiaTWra VyTuin xapopatu f3 (0y xapoparma mojaia

Tarujard uaumra OyTyHiai okuo KeTaan).

Kentupuiran ycyn EKWITMHUHT UUIAKJIAHUIL JapakKacHMHU  KaTJaMiln
VYTXOHaaa EHUIN kapaéHuaa 0axoanl yu9yH KyulaHUIaau.

KO30HHMHT nuIakjJaHUIIN — YTXOHA Ba Ta3 iysutapuaa k?maiinb Oopaérran
KO30HOCTH KaTJIAMJIADHUHT MUKJIOPUHHU Owinupanau, xamaa Oy xkapaéH 1ry
KAaTJaMJapHUHT KATTUKJIAamuiny Owinad yranud. [lnakmanum mapaxacu  Oup

TapaqmaH KO30HHHMHI' KOHCTPYKTHUB TY3WJIHMIOWIAa Ba HWHOUIATHII XOJaTWura,
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UKKUHYUIAH EKWIaéTraH EKWITMHA MHUHEpal KUCMUHU CHEIU(PUK XyCYCHUATHUTA
oorymmk 0ynmamm.[7]

Typan EKuIrMIapHUHT MUHEpal KUCMUHU MUJIAKJIAHUIIT MMKOHUSTIAPUHU
UIIOHWIN 0axojall y4yH peasl KO30H KypuiaMaiapuaa EKUIUII €KY IIyHTa yXIIalll
CTeHJJap/a YTKA3UII KepaK. EKWITMHUHT IUIAKIAHWII JapakacHHHM TaxpHOa
om0 OopwiraHjga TaBcudiaml y4yH MHTEHCHUB IUIAKIAHUII  OONIIaHHUII
XapopaTHHU aHUKIAMmaTd. DBYHWHT y4yH MaxCyJOTJIADHUHT HCCHK OKHMHIa
30H/UTM  KyBypJlap YpaHaTuiladu, YHUHT YCTKA KHUCMHUJA KEpakih Xapopar
?pHaTmMIIM  MyMKUH. [Okopuaa aWTwiarannapal LIYHH XyJIoca KWJIWII
MYMKHUHKH t ;. (MITAKJIQHUI OOIUIAHMIN Xapopatu) (akaT EKHMITMHUHT MUHEPAl
KUCMUHU (QyHKIUsicH OYiIuO Koimai, Oalku YHUHT EKWIMII XapopaTura Xam
OofnuK (OopTUKYa XaBO KOA(DPUIMEHTH, IOKOPH Xapopar Xyayauaa Oyiaran Kyl
KHUCMHUHU cernapalusicu Ba Oomikanap).

4.2 CyK Ba KATTHK IUIAK MaXCYJOTJAPUHU YUKAPYBYH EKUIII
KaMepaJiapu.

Xap Kailcu 1UIlaKaa, CYIOK XaM KaTTHK (a3aiu TeTeporeH THU3WMUra dra
Xapopar OpaJIuTyl MaBXKY/I.

Cytok ¢azamaru Xxakukuil KOBYIIKOKJIUK/IAH (DapKJIaHyBYM dPHUraH XOJaTHa
yJYaHTaH KOBYIIKOKIMK TAXMUHUN KOBYIIKOKJIUK €0 aTaiaju.

du3nkagaH MabIyM, TOMOTEH CYIOKJIMKHUHT OKUMHU HBIOTOH KOHYHHTa
oyiicunagu: dU =[( F/k - 0) Ink] dx.

oynna dU — nutakHu xap OMp KaTJIaMUHU CUJDKUTAIUTaH Ky4YJaHUIIN

dx - (okuMHH yHHaIUIIM Oyirya)

F - mutakHM KaTJaMUHU CHJDKUTAIUTaH KydJIaHUTITH

M - IUTAKHU FOBYIIKOKJIUTH

OpuraH [UIAKHUHT YTXOHAJaH KUWWHYWIMK OWJIaH OKKHO  YMKHII
cababnapaan Oupu Oy YHUHT TY3WJIUIIUTa OOFIUKIUTHIIUD.

[Myngait kUMb Xxynoca KWJIUII MYMKUHKH, CYIOK IIJAaKHUHT YUKapuoO
TalUTAIIHAHT MIIOHWIA TabMUHJAII YY9yH TUIAK IIyHAAH Xapopariaa Oymwiu

703uM, YHIIa y HBIOTOH (XaKMKUi) CYIOKITUK OYJIHIIN Kepak.
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ByHzna nutakHuHT KoBymKoKurd 20 éxu 25 H C/M? 0MIMACIMIT.IO3HM.

Pacm 4.2.1 a-kaTTUK LUIaKHU 4YMKApuO Tanuiam; O-CylOK LUIAKHM YUKapHO
TalUIaI:
1-coBYK BOpOHKa; 2-YTXOHA OCTH; 3-CYIOK IUIAKHU YMKAPHII MOCIaMacu
Ha3zopar caBosiiapu
1. [llnak Ba KyJ MaxCyJOTJIApPUHUHT TapKuOU Kakcu MojanagaH noopar?
2. Konyc ycynunan Qorigananmianu0, nulak Ba Ky MaxCyJIOTIApUHUHT Kancu
KypPCaTKUWIAPUHH aHUKJIaanmap?
3. nak Ba Ky MaxCyJOTJIApUHUHT TEXHUK TaCHU(UTA HUMA Kupaan?
4. lllnak MaxcylIOTIapUHUHT Kaiicu xonataa oymaaun?
5. CyloK HUJTJaKHMHI YUKApUO Tanuiam kapa€Huaa KOBYIIKOKIUIH HUMara TEeHT
Oymnuim kepax?
6. HeroTOH KOHYHU Oyiinya NUIAKHUHT KaliCu KYPCATKUIMHH KypcaTaan?
7. lllnaknapuu myxuMm kucinotanuru K Ba acocnurud O HUMaHu Kypcataau?

doiinananran agaduéTaap.

1. Zhongyang Luo Michalix Agraniotik, Low-rank Coalk for Power
Generation, Fuel and Chemical Production, 2017

2. PaxumxonoB P.T., XommmoBa M.A., AmumoB X.A., «ExwiFn Ba &HuI
acocnapmy. -TomkeHT. TomJITY. 2002

3. lloucnomos A.IIl., Amumbaes A.Y., Tomboes H.K. «Exunru Ba 8Hum
acocnmapmw». —T.. THATY 2001

4. Mumnrazos P.®. «Ko3on kypunmanapu» - T.:, Tom[Y. 2006
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7. AmumbaeB A.Y, Llouciomo A.Ill., Tom6oes H.K. «Exmmrn Ba &Hum

acociapn». YKy kymianMa. TJITY 2001.

V. AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MASMYHHU
1-maB3y: EKMJIFMHHHT Kyii Ba I0KOPH éHUII HCCHKJINTH OPacHIATH
(GapkuHU aHUKJIALLL.
Hmaan Makeaa: ExunFumapHuHT Kyitn Ba I0KOpH SHUII HCCHKITUTH OpPacHIaru
dbapKHM aHUKJIAIIL.

EXUTFMHUHAT MyXUM TeXHUKaBHil TaBcudu — Oy SHHIN HMCCHKIUFHAND. By
TymyH4da 1 Kr KaTTuk (cyroK) éku 1 M3 rascuMoH EKMIFMHMHT TYJIMK EHUIINZA
aXpanud 4YUKKAH WCCHUKIMIUra jeiunanu. Euum wuccuknmurn Q Ounan
nonananagy. Eanm ncenkmuru Q 6upauTH KyWHaaruaapAaH noopar:
x/Kr (x/M3), KK/kr(kXK/m3) éku Mox/kr(Msx/m3).

Kartuk €xu cyrok €kuiaruiadn noopar apajialliMany EKUII XOJUTapuaa YHUHT
¢HUII HWCcCHKIMTH Oy apajammara KHpYyBYH, YOy EKWIFMHUHT —CHUII
WUCCUKJIUTUHU TaIlKWJI KWIYBYM HHUCOMM Maccaiau yIyIIMHUHT KynanTrud

WUFUHIUCH OMJIaH aHUKJIaHAIH.

o i=h o
% @)

OyHIa gi — allpuM EKUIFUIIAPHUHT HUCOUI Maccanu yilyllu;
Qi — aiipuM EKMIFHIAPHUHT EHUIN UCCUKITUATH, KXK/KT.

Exunru IOKOpYU Ba KyWM EHUIN HWCCUKIWKIApU OuiaH (apxmanaau. 1kr
KaTTUK (CyrokK) €xku 1 M® Ta3CUMOH SKWIFH TYIUK EHUIIMAA aXpaind YUKKaH
WCCHUKJIMK MUKJOPHU arapja EKUJIFMHUHT BOJOPOIU EHUIIAAH XOCHI OYJIraH CyB Ba
EKUIFMHUHT HAMJIMTHY CYIOK Oyiica, Oy EKMIIFUHUHT I0KOopU €HUII UCCUKTUTH (QF0)

ne6 Tymynunagm. 1 kr kartwk (cyrook) éxm 1 w3

ra3CUMOH EKWIFU TYJIHUK
CHUIINMIAH aXpaJiu0d YWMKKAH MCCUKIWK MHUKAOPH EKWIFMHUHT KyWH EHUII
uccukiuru (Qx) ned TymyHuIaau, arapaa EKWIFMHUHT €HUIIUAAH X0Cu Oynran

cyB OyF Xomjatuaa Oyica, €KWIFMHUHT FOKOPU EHUII WCCUKJIUTHHUHT JTOMMUM
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KUMMAaTH I0OKOPH KYpcaTKW4Ta 3ra OYITaHIuTd yuyH, Y TypJaud EKUIFUIapHU Oup-
OMpOBU OuWJIAH COJMUINTUPUII YYYH KYJUTaHUIAAM. ExurrHUHT Kyl EHUII
HCCUKJIUTH 3ca CKWIFM HaMJIMK MUKIOpUra OOFIMK OYiaaud, IIyHUHT YYyH
EKUIIFMHUHT UCCUKJINK KUMMATUHU aMaiuii 6axonam yayH dornananmiany [4].
Nmym  maccaHnm Kyl  €HUII  WCCHUKJIWIM  EKWIFUHUHT  EHYBYH
AJIEMEHTJIAPUHUA FOKOPH EHUIII MCCUKJIUTH Ba Oapya HaMJIMKHUHT OyFIaHUIIWTA
capQuraHraH UCCUKTMK (hapKHIaH OJIMHTAH HAaTWIKa OWIJIaH aHUKJTaHAIH.
EKUIFUHMHT MITYM MACCACHHMHT IOKOPUM Ba KyiHM EHMII HCCHKIHIU

Kylnaaru HucoaT OuiiaH aHUKJIaHAIH.

QI =Q;-251R2(9H" +W"), (e (2

u
OyHJ1a Qi - EKWIFUHUHT MIITYA MAaCCACUHUHT KyHH EHMII UCCUKJIUTH, KXK/KT;

u

Qo - EKUIIFMHUHT MIIYY MACCACUHUHT IOKOPU EHUII UCCUKIIUTH, KXK/KT;

25,12 (9Hu+Wu) —€Kuiiru BOAOPOJAUHM EHUIIJIAaH OJMHIaH HaMJIMK Ba
EKUIIFM Hamuury OyriaHummmra capdnanran uccukiauk Hu (%), kKK/kr.
ExunrunapHuHr aiipuM TypIapuHM SHUII MCCHKIMTH SKWIFMHHHT 3JIEMEHT
TapkuOUW MabJiyMOTJIapura Kypa €Kku Taxpuba uynmu OWiaH KaJopuMeTp
nernnaaurad acoo01a aHUKIIal MyMKAH OViiaau.

DOneMeHT  TapkuOuii  MabiayMmoTiapura Kypa CEKWIFMHUHT  €HUII
VCCUKJIUTUHU aHAIUTHKIN aHHUKJIAII, MabIyM 3JIEMEHT TapKuOra sra EKUIFuiIap
Y4yH MYMKUH OYJaju Ba EKWIFUHUHT EHUII KMIMMATUHU TaXMHHUM Oaxosaml 1e0
KYpWIMIIM MYMKHH. by Kylugarnua TYWYHTUPUIAAWA: EKWIFUHUHT HIIYU
MAacCCaCMHHUHI JJIEMEHT TapKuOM EKWIFMHU cakjall [IapouTuaa Ba OoIlKa
OMUJIIApAa HUXOATAA Kyl y3rapyild MyMKUH.

EKHIFMHAHT SHUTI MCCHKTMTHHUHT aHUKKHHMATHHN Taxpuba ynm Ouian
ONMII MyMKMH OVYaamu. EHMII MCCHKIMIMHM Taxpuba ycynu &paamuia
AHUKJIAHUIIN ~TEKIIUpUIAETraH EKWIFUHUHT (MacaJlaH KaTTUK €EKH  CYIOK)
HaMyHAaCWHU, CyBra TYUIYpWITaH, 3U4 €NWJIAaJUraH METAJUIAaH SiCalraH WAMILNTra
(kamopumeTpuk Oombara), CUKWITaH KHUCIOPOJ MyXUTHAA EKWIMIIHAaH uOopar
oynanu.

44



Macananap.

1) Ma3yTHUHT IOKOpH Ba KyHHU EHMIN HCCHUKJIMIU EHYBYM MAacCACHMHHU TOIIMHT,

arapja

Q" =39000 wne / k2 , N'=10,2%, A'=0,3%, W'=3%.
Euuni. BogopogHuHr €HyBYM MacCacUHU KaJBaJIJJaH TONAMU3.
EnyBun MaccaHu Kyiu EHMII UCCHKIMIUHHM (OPMYJIafaH TOMMIAIM. EKUIFUMHIHT
E¢HYBYM MACCACHHUHT IOKOPU EHUIIl UCCUKIUTUHU (POPMYIIaiaH TOMUIIA/IH.
2) Konomeiick KOHMHUHT | Kr KYHFUP KYMHPHH TYJIWK CHHUIIHMIA OJIMHAIUTAH,
KAaTJIAMJIM YTXOHAQAH YUKUIINAA EHHII MaxXCyJOTJIApUHHU XAXKMUHU AHUKJIAHT.
KyMupHUHT TapK1OH:

=37,8%, H = 3,1%, N" = 0,6%, O" = 10,9%, S" = 3,6 %, WR = 20%,
AR = 24%. VTxoHanaru XxaBoHUHT opTuK4a kKodpduriuentu oy=1,3.
3) SS HaBmu kyMHpHUHT EHYBYM MACCACHHUHT TapKHOWHWHT KyWHJIarud
aneMeHTIn TapkuO Oepwuran: . SY°=80,2%; HY°=3,3%; NY°=2,1%; 0Y°=14%;
$¥°=0,4%. MabIyMKH, KypyK MacCaHUHT KynaaHum AK=2212%. EKHIFMHIHT
Hamura W'=15%1a MM MacCaCHHUHT dJIEMEHTIIH TapKUOWHU aHUKJIAHT.
4) 1 kr KyMup TYIMK EHraHaa yTXOHaJaH YMKAETraH CHHIN MaXCyJOTJIapHUHT
SHTAJBIUSICUHU aHUKIAHT. JloHeck T Mapkaiu KYMUPHUHT TapKUOU:
S"=70,6%; N'=3,4%; S" =2,7%; N'=1,2%; O'=1,9%,; A'=15,2%; W'=5%, arapna
VTXOHAJIaH YNKAETTaH Ta3HUHT XapopaTu tg:1lOOOS.
5) 1 kg Tour kyMup TYIHMK EHraHia yTXOHaAaH YUKAETIaH EHUII MaxCyI0TIapPHUHT
SHTANBIUSICUHU aHUKJIAHT. Kaparanam TOMKYMUPHUHT TapKUOU
S" = 57%; N'=3,4%; S' =0,8%; N'=0,9%; O'=5,4%; A'=25%; W'=7,5%, arapna
YTXOHamaH 4YWKaéTran rasHuHr  xapopatd  t;=1000°C, optuk4ya xaBo

KO3pPUIUEHTH «, =1,3.

6) Kozon arperaru yrxonacuna Vi= 800 kr Kysneck /| mapkaiu KyMHp YHHHT

TapKUOM: C,' = 58,7%, H, =4,2%, S, = 0,3%, N =1,9%, O

1

1 =9,7%, A" =13,2%,
W, =12,0%, Ba By = 1200 kr Ky3neck [ Mmapkanu KyMup yHUHT TapKHOU:
CY=6,6% H!=47% S!=05% N'=18%, O =7,5%, A'=11% W, =85%,
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Nimam apanamiMany 3JeMeHTap TAPKUOWHA aHUKJIaHT.

Macana. 1.J1 Hasnmu Ky3ueux kymupunu unrau Maccacu tapkuobununr Cr = 78,5
%; Hr = 5,6 %; Krn = 0,4 %; Nr = 2,3 %; Or = 13,2 %. Kyiiu Ba 10KOpU EHUIII
WCCUKJIUTUHU aHUWKJam Tanad stwianu. Kypyk macca OVitmda Kyuranumm Ac =
9,5 % Ba unrun Hamnuru Wp = 10,5 %.

Eunm: EKunFvHMHT MITYY MacCAaCHHUHT KYJIaHUMMHU udojara kypa (;kaapan)

AHUKJIAaUMU3.

100 - (8,5 + 10 ,5)

100 - (Ap + Wp)Cp = Cr 100 = 78,5 100 = 63,6 %

100 - (Ap + Wp) = 100 - (8,5 + 10,5)
Hp=Hr 100 =5,6100 =4,5 %

100 - (Ap + Wp)=100 - (8,5 + 10,5)
Kpn=Kra 100 =0,4 100 =0,3 %
100 - (Ap + Wp) =100 - (8,5 + 10,5)
Np=Nr 100 =2,3 100 =1,9 %

100 - (Ap + Wp) =100 - (8,5 + 10,5)

Op =0rl100 =13,2 100 = 10,7 %

c 100 —wP 100—10,5_85
100 =95 100 %

AP = A

EXUIFMHMHT MIDYM  MAccacMHM KyHM EHMIN MCCUKIMTHMHM udojara Kypa

AHUKJIaUMHA3 :

Qph = 338Cp + 1025Hp - 108,5 (Op - Kpx) - 25Wp = 338+63,6 + 1025 + 4,5 -
108,5 + (10,7-0,3) - 25 + 10,5 = 24718 xJIx/xr.

ExwiFuHM WIIYM  MaccacMHU IOKOpU EHUIl HMCCUKJIUTUHM udomara Kypa

AHUKJTAaUMU3:
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Qpb = Qph + 225Hp + 25Wp = 24718 + 224 +4,5 + 25 + 10,5 = 25988 kJIx/kT

2-amanuéT. Xap kaHjaai Typaaru éKuinaa oOepuiiajurad XxaBo
MHUKIOPUHU XHCOOJIALII.
Mmpan  wmakcax: [asmapHuHr KuMEBHNM — TaXJIMUIMHUHT  KyWuJaru
MabJIyMOTJIapHuaaH XaBOHUHT OPTUKYA KOA(PHUIIMEHTHHHN aHUKJIAIIL.
Kypyk XaBoHMHI Hazapuii xaxxmu B® Ba opTukua xaBo kodddurcuiientn o=1
Oynranma Ba EKWIFM TyJla €HraHaa XOCWI OYyIagurad EHWIN MaxCyJOTIapUHUHT

Xaxmu V VN2 ,VHZO nap[1,3] marm xaaBan MabIIyMOTJIAPUIAH OJUHAIN EKU

RO, '

Kyhnaaru popmynanap épaamujia XucooaHaau:

["'azcumon EKWIIFU EKWITaH1a XaBOHUHI Ba €HUIL MaxCyJaOTIIapUHUHI Ha3apm?1

xaxmu, M/m3:

v® — 0.0476 [0,5CO +0,5H, +1,5H,S + | (35)
L+Z(m+n/4)CmanOZ

Vi =079V’ +0.8(N, /100 ) (3.6)
Vo, =001[CO, +CO +H,5+ Y m-C H ] (3.7)
v;’o:0,01-|FHZS+H2+z(n/2)'C”H”H\+o,0161.v° (3-8)

: L +0124d, |

(3.8) (opMymnazaru rascuMOH EKMIIFMHUHT HAMJIMK MHKIOPH Hr.:.=10 r/mM° 1e6

(v . o 0
omuHagu [1]. Xocws OymaérraH TyTyH Ta3llapUHUHT Ha3apuil Xaxmu B

KyHnaaruya:
Vy =Vi +Ve, +Vi, (3.9)

g

l.I'a3napHUHT KUMEBUM TAXJIUIMHUHT KyHUJard MabJIyMOTJIApUJIaH XABOHUHT

OpTUKYa KOA(PPUIIMEHTUHN aHUKJIAHT:
a) 02=3%; CO2= H2= CH4=0%
0) 02=3%,; CO= H2=0,4%; CH4=0,2%
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1.YTxoHara kupumgaru €KwiIFuHUHT xapopatu tp=20 °C Oyica, EKUIFUHHHT
Hatypan capdu =4 kr/c, yTa Ku3uran OyFHUHT capdu, y3IyKcHU3 MyQIarTHuHT
kuitMat P=1%, 1 kr éKuaruHu EKUIl YUYyH OYFHUHT DHTAJBIIMACH,  XABOHUHT

3apyp OyJyiraH Hazapuii MUKAOPUHU aHUKJIAHT.
EXunFruHuHT QU3MKABUI MCCHKITUIHL

= p = . =
{Ory = ety = 211220 =42y proe e

NxTuépumusznaru uccukiauk udomaara kypa:

;=04 + 0 = 10636 + 42=10678 kJLK/KT.

Ko3on arperatunia ¢oigany UIUIATHITaH UCCUKIIUK. :

0 =(D,.[B)i,,~i,,)+(P100)i,, ~i,,)]= (13 5/4)[(3330—632)+(4/100)(1087,5-632)]=
=9181 x/Ix/kr Ba Dm.e=D, uyHKM TYWMHraH OYFHUHT OJMHUIIM  Ha3apaa

TyTHJIMarat.

BYFHHHF OHTAJIBIIUACH 1-K JuarpaMmaiad TorraMmn3, TAabMHUHOT Ba KO30H

CyBJIAPUHU DHTAJBIIUSICUHHU 2 Ba 3 WioBajgapra Kypa ToImamus3

Macanna 2. Ko3oH arperatu YTXoHacuja EHIUpPrU4Yiapra OJJAUHIAAH
WCUTWJITAH XAaBOHUHT Yy3aTWJIMIIA XUCOOWJAaH EHUIIMHUHT Ha3apuil XapopaTu
KaHYaJIMK Y3rapullMHA aHUKJIAHT, arap/ia KO30HXOHaJa XaBOHUHT Xapopatu tB =
30°C, wWccHMK XaBO  TeMmmeparypacd, E€HHINJArd  UCCUKJIMK  WYKOTHII
kod(punment™, Ekui kamepagaru xaBo uytwiumu Aor = 0,05 u éHumimaru
WCCUKJIUK WYKOTHIN XUMHUEBUMA TYNIUK EHHO KETMACIWUTHUIAH, UCCHK XaBOHHUHT
xapoparu tr.s=250°C, yTxoHaza opTUKYa xaBo koddduimentu ar =1,15, yTxoHa
Kamepacuga xaBo cypumin q3 = 1 % Ba XUMuUABMN 4Yana €HUIIWJIAH HWCCUKJIMK
ucpoduiapu. Ko3oH arperatu yXTHHIMK TaOuui raszna unuiaiiawm, tapkuou CO2

=0,3%; CH4=88%; C2H6=1,9%; C3HS8 = 0,2%; C4H10=0,3%; N2=9,3%..
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Evum. Viman MaccaHuHT Kyiin €HHIN UCCUKTUTUHA ndoara Kypa:

QcH = 358 CH4 + 638 C2H6 + 913 C3H8 + 1187 C4H10 = 358-88 + 638-1,9 +
913:0,2 +1187-0,3 = 33 254 xJ{x/M3.

Hazapuii 3apyp XaBOHMHI MUKJAOpPUHU-U(DOIaTaH:

VO = 0,0478 [0,5 (CO + H2) + 1,5 H2K + 2CH4 + X (m + n/4)CmHn — 02] =
0,0478 (288 +3,5-1,9 + 5-0,2 + 6,5:0,3) = 8,9 M3/Mm3.

KO3OH arperaTu TallKapuCuiaaH NCUTHUIIIaH S'/TXOHaFa KHpUTHWIAJUI'aH XaBO Ooua"

uccuKIuK-udogara Kypa:
Qb.bh = aTVOcBAtB = 1,15-8,9-1,33-220 = 2995 x/)x/Mm3. ;
HxTuépumusaaru HCCUKINK-rQoaara Kypa.

Qpp = Qcu + Qb.bh =33 254 + 2995 = 36 249 xJIx/Mm3.

Engupruanapra pactinad KU3AUPWIMIICH3 XaBOHU — y3aTWIIMINIA YTXOHAJa

dbolinanu NCCUKITUK aXpaliu0d YUKWIMIIUHU ndoaanan goitganaHud aHUKIaHAIH:

Q8" = (aT - AaT) VO (cV)r.B. + AaT VO (cV)x.B = (1,15 — 0,05) 8,9-334 +
0,05-8,9-40 = 3288 xJIx/M3.

yTXOHaI[a éHI[I/IpFI/IIIJ'IapFa HCUTWIITAH XaBOHHU Y3aTHJIIMIIWAAIrn:

Qt'= Qpp (100 — 3 /100 + Q' - Qb.bh = 36 249 (100 — 1)/100 + 3288 —
2995 = 36 180 KJIK/M3.

doinany NCCUKTUK aXpan0 YMKUIUIHN udoaara Kypa:

Q, =Q, (100 - q,)/100 + &,V °(c9),, + Aa,V "(c9),, = 33254 (100 —1)/100 +115-8,9-40 =

= 33349 xloc | m°
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3 — amaymii mamryaot: UICaapugarn Ko30H KypwiMaiaapuaa éKMIFUHU

éKMII YCKYHAJIApH.

Nmpan Makcaa: VYTXoHa kapaCHiapujia HYPJIAHUIUIM — UCCUKIUK

AIMAIIMHATI KOHYHJIapuaaH GoiTaTaHuITaH X0JI1a aMajra OIIMPHIIL.

YTX0Ha KaMepacHHUHT HCCHKINK Xucobm MKTH (Mapkasuii Ko30H Typ6uHa
uHctuTyTH) Ba MEU (MoOckBa eHepreTuka MHCTUTYTH) UHCTUTYTIapU TOMOHHJIAH
UIUIA0 YMKWITaH KO3OHJAPHUHI MCCUKIMK XMCOOMHU MEBEPHUM ycyiiapura Moc
paBula Ba YXIIAIUIMK Ha3zapuidacujaH QoiaJaHwiraH Xojija Ba YTXOHa
XKapa€Hwiapula — HYpJAHHIUIM ~ WCCHKJIMK  QJMallMHUII  KOHYHJapHJaH
doiiiataHmITaH XONJa aMalira OIIMPUIANH. YTXOHAHHHI HCCHKIHK XHUCOOH
UKKUTa MCCUKJIUK OalaHCH Ba MCCUKIMK Y3aTUII TEHIJIaMacura acocjaHau.
bupununcn yTxoHajga KaOyn KWJIMHIAH HUCCHUKIMK MHUKAOpUAAH Kuyp, KK/Kr
(xXK/M%), IyHMHTOEK, YTXOHa Kamepacuia (OManu akXpairaH HCCUKINK
opacunarn Qapknad Kux Ba TYTYH Ta3lapuHUHT YTXOHaJaH YUKUILIAATH

EHTAJIpUMACUJIaH H, aHWKJIAHAIH.
Qnur :(p(Qo'_H;‘) (31)

Oy epaa: ¢ - UCCUKIUK CakJaHWIl KOdPOUIMEHTH, y KyHuJaru TEHrjamaaaH

aHMUKJIaHAIU

p=1-—Js (3.2)
nq + q5
VrxoHana doiimamn wcemkmik  axpammmu Ky, ©OK/xr (KK/m®)  kyitmparu
dbopmyiaiad aHUKJIaHAIA

100 -9, -9, -¢
Qu = Qi : : : + Qh + Qi.q + rH ayl.g (33)
100 —q,

Oy epna: Ky — yTXxoHara xaBo OuIaH KUPUTHIITAH HCCUKIHK, KK/KT (kKK/M3);
P Xaiinr — AlJTAaHMA XapaKaTJIaHyBYM Ta3JIapHUHT eHTaNpuiiacy, Oy gakaTruHa
KO30H ra3 yiapujaaH ra3HUHT OUp KUCMU YTXOHAra KauTuin oynaranaa xucoora

omuuamy, KXK/kr (kKK/M3); Oy epaa: p — alinanma xapakaT gapaxkach, Hyj —
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alllaHMa Xapakat KiiaéTraH Ta3JIapHUHT eHTAIpuiiacu; GOpMyIaHUHT KOJITaH
KUCMJIAPUHUHT U30XU.
4- qyu OynuMaa KeITUPHUIITAH.
Q =(a -Aa_. - Aa )-H0"+(Aa +Aa )'HO (34)
h o' o' pl h.q o' pl s.h '

0"

ng 6a - H. - XaBO KM3MPIHY Ba COBYK XaBOJAaH KSWHHIU XapopaTiap/a

by epna: H
3apyp Hazapuii XaBO MUKIOPUHUHT eHTanpuiiacy, KXK/kr (x0K/m3), 3.3—xansangan
aHWKJIaHAM; TCHTJIAMaHUHT KOJIraH KucMmiapu 3, 4 Oynumitapaa KeITHpUIITaH.

VTXoHa KamepacHiard UCCHKIMK amMammuum TeHrmamacn MKTHU nma taxpu6a

MaTﬁepHaHHapHHH KaﬁTa unIamn Ba TaxJni HaT>Xacuga OJIMHTaH.

o = Lo Bo (3.5)

7  M-Bi%+Bo’°

a

by epma: ¢,.- €HHMII MaxCyJIOTIApUHUHT YTXOHANAH YHKUIIJATH YI4aMCH3

Xapopatu; T, ea T, - TA3JIADHUHT YTXOHAJaH YMKHMILIJATH XapopaTH Ba EKWIFU
¢HumMHUHAT aauabatuk xapopatu, K; bo — boicman me3onu; Bu - byriiep
ME30HUHHMHT caMapajop Kuhmaru, yxmam Xoiaa udonamanumm 5.3 - Oynumaa
Kentupwirad; M — VTXOHa KaMepacMHUHI OanaHiyurua Oyiinda xapopar
TaKCUMJIAHUIIIUHUA XUCOOTa OJTyBYH MapaMmeTp.

Ennnmauar anquabaTtux (Hazapuiil) xapopatu v, °C, éku T, K, ¥TX0Hama HyplaHUII
Ba KOHBEKIIUS OPKaJIM HCCUKIWK Oepuil OynMaranga, s’bHH yMymui ¢oiganm
HUCCUKJIUK QXpallMId EHUII MaxCyJoTJiapy TOMOHMIAH KaOyn KWJIMHTaH
mapoutra Moc kemagu. YmoOy xonga Ky=X.=Brcp'v.. byHnman kemu0 4mku0
annabaTuK XapopaTr VL, 3.3—KaJBaJl Ma JIyMOTIapuHu oy Kukmaruga H=Kjy
WHTeppoJIiaTcuiia KWINO TOpUIaau.

boncMan Me30HM YTXOHAja axpajiraH Ba paJuallMOH HMCCUKJIHMK aJIMAIIAHUIIL
xyucooura OepuiiraH UCCUKIUK MUKJIOPY HUCOATUTa TPOMOPIIMOHAN Ba Kyrugaruda
XHCcoOJIaHa U

¢-B,(Vc),, (3.6)

3

CO Vo 'Fd ‘Ta

Bo =

o1



Oy epa: ¢ - UCCUKJIUKHUHT CakJIaHuII KodhpuimenTu; By — EKMIIFUHUHT XUCOOUHT
cappu, kr/c; (Bc)y, — 1 kr EKknunFu €HUII MaxCyJOTIAPUHUHI YpTaua MCCUKIMK
curumu, KX/(kr-K); Cyp — abcomoT Kopa XUCMHUHT HYpJaHUIIl Ko3(P(UIIMEHTH,
5,67-10% kB1/(M*K*); Wy, — KM3IMpUII [03aCHM WMCCHKJIMK CaMapajopJuIu
ko3 bunMeHTHHUHT YpTadya Kuiimatu; @, — YTXOHA JICBOp FO3aCHHUHT MaMI0HH,
M?; T, —€HUII MaxCyJIOTIAPMHUHT anuabaTk (Ha3apuii) xapoparu, K.

Boscman Me3onu Kuiimatunu (5.8) gopMysara KyiiamMu3s Ba yHH v Ta HucOaTaH

eun® TeKmupyB xucobuna Qoiinananmwiaaurad (GopMmyiaHu, SbHU YTXOHAJlaH
yuKaéTraH €HUII MaxXCyJIOTJIApUHUHT XapOpaTHMHH aHUKJIAIl Y4yH (opMyJaHu

OJIaMU3:

r 3.7)

9= a _o73
Y 0.6
~0,3(5*37 10 7y oy Py ‘m

1+M -Bu
L p-Bg-(Ve)oy

YTXOHaHM KOHCTPYKTMB XHcOOMHM Oaxapumpaa (5.8) tenrmama @, M?% ra

HUCOaTaH Weuywnaad Ba YTXOHA KaMepacu JIEBOPUHUHT YMYMHUN I03aCHUHU

XucoOanl y4yH Kyhuaaru OOFTUKIHKIaH GoiinanaHuaim:

2

1 (T,
Br'Qnur'3 Mz' T" -1

m

56710 %M -y - BGS.T, TP

o) a

(3.8)

d

M papamerp KuiiMaTH YTXOHa/a MallbaJIAHMHT MaKCHUMal XapopaTh HUCOui
XOJIATUHU XUcoOra oJaau Ba Kyiujarnya aHuKJIaHAIM:
- KaMepalii yTXOHA YYyH

M=M,@L-04x,)3r  (3.9)

KaTJIaMJIM YyTXOHA Y4yH

M=M,(1+p)yr,  (3.10)

Oy epma: Moy — YTXOHa KypuiaMacu Typura, EKWIFU Typura, EKWIFH €EKyBUH
KypPUJIMaHUHT >KOMIAIIUII Typura OOFJIMK XO0JiJa TaHJIaHyBYM KO3(PULEHT; X, —

ropenka SKOWJIAIIMIIMHUHT HUCOMHM OaNaHMJIUTH;, pPs—yTXOHA Ta3JapUHUHT
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OamnacTaanum  kodpduuuentu, M/M°, p=P/®, — EHuMm KamiaMu 103acu
MalJJOHUHUHT YTXOHA JEBOp t03acura HUcOaTu.
Mo k03¢ PULIMEHTHHUHT KUAMAaTUHU Kylnaarnia Ka0ya KuiaMus3:
1. Kartuk Tomkon 6aprapad eTyBUMIN YaHT KYMHUPIIU YTXOHA YUYH:
- ropenkangap oup PpoHTIN KoMnalravaa ............. M,=0,42
- TOpeJiKa TaHTeHCHall Ba KapIu xouamradaa.. Me=0,46
2. Cytok Tomkos 0aprapad eTyBUMIM YaHT KYMUPJU YyTXoHa yuyH Mo=0,44
3. 'openka aeBopa >KOUJIAINTaH a3 Ma3yTId YTXOHA YIYH............ M,=0,40
4. T'openka pacTaa KoimamraH ra3 Ma3yTyia yTxoHa yayH (x,=0)... My=0,36
5.KatnaMii YTXOHA YIYH ....cccvvveeeceveeeeecveees wennnes.....M0=0,46
boiika xomap yuyH Mg koa¢gduiimeHTHHA aHUKIam yuyH [16] ga kentupuiran
TaBcUsUIapAaH GoinanaHuIaan.
SU’TXOHaI[a ropeika OKOWIAIIMINIMHUHT  HUCOMM  OalaHaauru  Kydujgaru
TEHTJIaMa/IaH aHWUKJTaHa I

X=X/ Xy (3.11)
Oy epna: X — JeBOpud Ba Oypuakiu TopejKajiap >KOWJIAIWIIMHUHT YpTadya
Jlapa)kacu, YTXOHA PacTUIAH €KUM COBYK BOPOHKA YPTaCHIAaH TOpEJIKa YKurada
Oynran macodanaH aHUKIAHAIU, M; Xy — YTXOHAHUHT YMYMUH OallaHIUTH, COBYK
BOPOHKAaHUHT pacTuAaH €KW YpTacHUAaH YTXOHAHWHT YWKHUII JapYacCHHUHT
ypracuraya O0ynran macodacu, M.
INopenkamap Oup Hewa KaTop >KOMIAIITaHaa Ba OuUp TypJard EKUiIFru EKUIraHaa Xy
KUMaTu Kyuaaru OOFIMKIUK/IaH aHUKJIaHA U

n,B,hy, +n,B,h , +n,Bh o+

_ los T (3.12)

n,B,+n,B,+n,B, +..

g

Oy epna: Hi, Hp, H3 — OMPUHYM, UKKMHYM Ba YYHHUM KaTopjAa >KoMaiiraH
ropenkaiap Mukiaopu; bi, by, b3 —OupuHYM, UKKMHYM Ba yYUHYN KATOPHUHT Xap
Oup ropenka opkanu EKUIFu capdu, Kr/cC; Xri, Xr2, X3 — OUPUHYU, UKKHUHYHM Ba
YUYMHUYM KaTOpAaru ropejkajapHUHT >KOMIalui OallaH NIy, YTXOHA pacTHUliaH
€Kd COBYK BOpPOHKA YVpTacHWIaH ropejika KaTopura MOC KeTyBYHM YKrada Oyiarad

Macoda.
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["openkacu pacTKu KMCMH/IA )KOWJIAIITaH KaTiaaMin yTXoHa yayH X,=0.
VTXOHA Ta3NapUHUHT OalIaCcTIaHTaHIMK MapaMeTpu P, MS/M°, Kyhumaru
(dopMynagaH aHUKJIaHAIU:

V. (1+r)
=2 A
" Vg +Veo, (3.13)

N

Oy epma: B, V_, - éKWIFUHMHT ¢HMII MaxCyJIOTIAPUHM YTXOHAJAH YUKUIIJIATH

X@KMH; p — pecupkyiaidarcuiia Kod(h UIIMEHTH, OJIMHraH rasjiap Ba KUCMaH
OJIMHTaH >KOMJaru ra3 Hynu KeCUMUAAaru ra3jiap XaxXMUHUHT HUCOATUTa TEHT.
OKpaHJIApHUHT UCCUKJIUK CaMapagopiuK KO3((UIMEHTH Y 3KpaH Ba ymIOy 3KpaH
OaHj KWJIraH YTXOHA JAEBOPH KaOysl KUJITaH UCCUKJIMK OKUMJIAPUHUHT HUCOATHUHU
nudogananu:
w =X (3.14)

Oy epna: X — espaHHUHT Oypuak kodhduientu (5.3-pacm); € - 3aHrnam Eku dKpaH
I03aCUHM  M30JISIIUsl  OWIaH KopJjall XHUCOOMUTra MCCHUKJIMK KaOysl KWUJIUII
KaMaluIIMHA XpcobOra oiayB4Yu kKoddduieHntd, 5.1-kanBan MabayMOTIApHJIaH
aHUKJIaHAIH.

Arap yTX0oHa Typyiu Xxus Oypuak KodQUIIEHTIN dKpaH Owiian Epuirad Oyca €xku
YTXOHA IO3aCHHMHT OWp KHCMHIA JKpaH OyiMaca, y XoJja XucoOiamuiapaa
KU3AUPUII F03aCHHUHT UCCUKJIMK caMapagopiuru KodQPpUIHUEHTHUHT Yy, ypTaya

KUiMaTuian Gpoiiiaianiiain.

=Zl//i'|:d.i =Z:é/'Hnur.i (315)
F F

o'r
d d

Oy epaa: Yy —ajaoxuaa SKpaHHUHT UCCUKIUK caMapaaopiuk koddduiueHt; O, —
ymly 5KpaH Ounan GaH KWIMHTaH MaigoH, M2, @, —yTXOHa JIeBOPUHUHT YMyMHI
103acu, M2.

VTX0Ha KaMepacy IeBOPUHUHT SKPAHIAIITHPHIMATaH KHCMHI yuayH y=0.

EHUII  MaxcyJdOTIapMHMHT ypTaya MHHFMHIMCH HMCCHKIMK curuMu  (Be)yy,

1OK/(kr-K) (10K/(m3-K)), Kyitugarn GopMynaiaH aHMKIaHaIu:

54



(Ve),, = (3.16)

T, -T,.
3.1 —xkaaBai

103a 3anznawmununz wapmau Ko3ghpuyuenmu

Expan Typu Exuiru racudu E=y/x

HeBopuii Tekuc KyBypiu | 'ascumon Exkuiirn Maszyr AIIl Ba PA 0,65
Ba MeMOpaHamu yMyMmuil | Iy, >12% 6ynranma, 6ym kymup I'q>8% 0,55
paiBaH/IaHTaH Oynaranma, — TOWIKYMHp  Ba  KaM 0,45
KaMepaly yTXOHaJIap TOIIKOJUIAHYBYM KYHFUP KyMUp (MacaiaH
Kysueck kymupu) Tomkymup Ba kam | 0,35+0,40
TOIIKOJIUIaHYBUM KyHFup kymup (Kancko- 0,45

AunHCK  koHumaru  bepe3oBck  Ba 0,25

Hazapogsck) ®pezepiu Topd Crnanecnap

JleBopwii TEKUC KyBYpJIu bapua Exunru 0,60
Ba CY3yBUH CKPaHIHU

KAaTJIAMJIM YTXOHA

OnoB6apaorn Macca Bapua éxunru 0,20
Owan KOpJaHTaH

OLLIMPOBKAIIM €KpaHiIap

[Ilamor FuimuT OWiIaH bapua €xunru 0,10

KOpJIAHTaH eKpaHjap

4-amammii MmamryaoT: UICaa opranuk éKWIFUIAPHU EKUII sKapaéHuaa
aTpod myxut myxogasacu.
Hmgan Makcax: YTXOHA KaMepacu EKWIFM EKUIIHUHT camapajop
JKapa€HUHU TAILKWJ KUJIUIIL.
V1xoHa KaMepacu EKUIIFU EKUITHUHT caMapaaop Kapa€HUHU TAIIKWII KUIUII
YUyH Ba €EHHII MAaxXCYJOTJIapUIaH KU3AUPHUII I03aCUTa HYPJIAHUII OPKAIH

VCCHUKJIMK Y3aTUIIHU aMaJjira OLNPHUILI y9yH MYJDKAJUIAHTaH.
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1) Ma3yTHUHI IOKOpM Ba KyllM €HMII WCCUKIWTM €HYBYM MACCAaCHHH TOIMHT,

arapaa
Q" =39000 wc /xz N'=10,2%, A'=0,3%, W'=3%.
Eunm. BogopoaHuHr €HyBYM MacCaCUHU KaJBAJAaH TONIAMHU3.

EnyBuM Maccanu Kyiu €HUII UCCUKIUTUHU (OpMyJajaH TOMUIAIU

EKI/IJIFI/IHI/IHF éHYB‘-II/I MAaCCACMHUHIT IOKOPHU ¢HUIII HCCUKJIMTUHU CbOpMYJ'IaI[aH

TOIIXJIaIH

2)Konomelck KOHUHUHT 1 KI KyHTHp KYMUPHHU TYJIUK CEHUIIMJA OJUHAIUTaH,
KaTJIaMJIM YTXOHAJaH YUKHUIIUJIA EHUII MaXCYJIOTJIApUHU XaKMUHU aHMKJIAHT.

KyMupHUHT TapKUOH:
"=37,8%, H" = 3,1%, N" = 0,6%, O" = 10,9%, S" = 3,6 %, WR = 209%,
A"=24%. YTX0OHaaru XaBOHUHT OpTHKYA KoePPUCUeHTH 0y=1,3.

3) SS HaBnu KIMUPHUHT €HYBYM MACCACUHUHT TAPKUOMHUHT KyWHIary JIEMEHTIIN
tapku6 Oepwiran: :  SY°=80,2%; HY°=3,3%; NY°=2,1%; 0OY°=14%;
SY°=0,4% Mabnymku, KypyK MacCaHMHT KyJulanuin A*=22,12%.. EKWIFUHUHT

Hamiurd W"=15% na unrdm MacCaCHHUHT 3JIEMEHTIIM TApKUOWHU aHUKJIAHT.

4) 1 kr KyMHp TyJuK EHTaHIa YTXOHAJaH YMKAETraH EHUII MaxCyJIOTJIapHUHT

SHTANMUICUHYU aHUKJAHT. JloHeck T Mapkany KyMUPHHUHT TapKUOU:

S" = 70,6%; N'=3,4%; S" =2,7%; N'=1,2%; 0'=1,9%; A'=15,2%;

W'=5%arapna yrxonanan unkaérran rasaunr xapopatu 1,=1100°C.

5) 1 kr tomn kymup Tyaud EHraHma YTXOHAIAH YMKAETraH EHUIII MaXCyJIOTIapHUHT

OHTAJININACUHHN aHUKJIaHT. KaparaHL[H TOH_IKS'/MI/IpHI/IHI‘ TapKI/I6I/I:
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S" = 57%; N'=3,4%; S" =0,8%; N'=0,9%; O0'=5,4%; A'=25%; W'=7,5%,
arapAa YTXOHaJaH 4MKaéTran rasHuHr xapopatn T1,=1000°C, oprMKk4a XaBo

ko pumeHTn o, =13.

m

6) Koson arperatu yrxonacuga Bi;= 800 kr ky3Heck JI mMapkaid KYMHpP YHHHT

TApKUOU: C! =58,7%, H. = 4,2%, S, =0,3%, N/ =1,9%, O, =9,7%, A’ =13,2%,

1

W, =12,0%, Ba by = 1200 kr ky3Heck [’ mapkaiu KyMUp YHUHT TapKHOU:
C, =6,6% H, =47%, S, =05%, N, =18%, O, =7,5%, A, =11%, W, =8,5%,
Nuryum apanamimaHu 3ieMeHTap TapKUOUHYM aHUKJIAHT.

1.Ko30H arperaTu yTXxoHacuja KaM OJITUHTYTYPT TapKUOJIU Ma3yT EKWIAIHN.

S'=85,3%, N'=10,2%,

S' =0,5%,N'=0,3%, 0'=0,4%, A'=0,3%,W'=3%. Kosou arperaruias
YUKUO KeTaéTraH ra3jiapHu UCCUKIMK UCPOPUHH KXK/KT Ba % 1a aHUKJIaHT. Arapia
KO30H arperaTuiiaH KeHWHTH OpTHKYa XaBo Koedducuentu o=1,35. Oxupru ras
nynupaaH 4ukumga 9ukuO  Keta€TraH TasJlapHUHT  XapopaTH Tyx:1600C,
KO30HXOHa#aru xXaBoHMHT xapopatd T,=30°C, XaBOHMHI Xa)MIIM HCCHUKIMK

curuvu C=1,297 xox/(m® . K) Ba Ma3yTHu kusmupum xapoparu T,=90°C.

EUMII. EXunFMHUHT UIT9H MACCACHHHU KyiH SHUII HCCHKIUTH
Q=338C" +1025 H" —108 5(0" —S") - 25W " =
Ma3yTHUHT UCCUKJINK CUTUMUHU TOTIUI (P-J1acu
Sr-1,74+0,00231t, =

DdusnkaBUl UCCUKIINK

L= Ql+ Qis =
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N xTnépumMusaaru HCCUKIUK
Qi=Ql+ Qi =
| Kr éKWIFUHU EKHIL YUyH 3apyp OyJraH XaBOHHHI Ha3apuii MUKJIOPUHHU aHUKJIALI

V0 =0,089 S'+0,266N'+0,033(S'+0")=
V4 aTomIn rasjiap Xaxmu

Vo, =0,0187 (C* +0,3755") =

RO

ABOTHHMHT Ha3apui XaXMu

N,
100

N

Y, °2 =0,79v° +0,8

CyB OyFMHUHT Ha3apuid XaKMHU

vjzo =0,0124 (9H"“ +W “)+0,0161V ° =
Envm maxcysnoTiapunuHr sHrammuacd o=l T,,=160°C Jyiiunaru ¢-na opkanu
aHWKJTaHATH.
IOV (€9) o, +V (€9)y, +V 2 (), 0 =
Xapo suranmusicu a=1 Ba T,,=160°C Kyiingaru Gpopmyna opKaiu aHMKJIaHAIN.
Jo=v°(cy), =
EHMII MaxCyI0TIapMHUHT SHTAMHUACH Tyx=160°C

Jux = 34 +(0-1)30=

CoBYK XaBOHUHT SHTAJIHUACH

100 — )
Q=0 ~a,J,, )(Toq“) = Yukub KeTaéTrad rasnap OMIaH UCCUKIUK UCPOQIapH

)(100 -a,)

Jo=(0 -a
( " 100

Uuknb xetaéTran ra3jlapHUHT UCCUKIUK ucpodapuau % aa xucooOarn

02=(Q, /Q. hoo =
2) Jl HaBAM KYMUPHUHT MIIYM Maccacd TapKMOWHU aHMKJIAHT. EHyBum
MaccacHMHUHT dneMenTap tapkuou: SY°= 71,5 %; n=5,2 %; s¢ = 2,7 %; N ¥°

= 1,7 %; O Y° = 18,9 %,%, xypyk maccacu Kyauuk A°= 34 % Ba UIIYMHUHT
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HAMIUTH W ° =17 %. EXUIFMHUHT MITYM MAacCACHHMHT KYJUTAHUIMIIHM Udojara
Kypa jKaJIBaJIJaH aHUKJIancu3?

2) 1 Kr KyHrup KymMup TyJUK EHraHja yTXOHa KaTJIaMujaH 4uKa&TraH EHUII
MaxCyJOTJIAPUHU XaKMUHU aHUKJIAHT. KyHTrup KYMUPHHUHT TapKUOUW KyHugaruya:
c" =52,7%; H"=3,9%; s’ =4,6%; Nn* =0,9%; o* =6,3%; A“=26,6%; w “=5%.
YTxoHaaaru opTuk4a xaBo koepducentu a,=1,3

3) Jl HaBOM KYMMPHUHI MIIYM MAccacd TapKUOMHH aHHUKIAHT. LEHyBuM
MaccacuHMHT »aeMenTap tapkuou: C =785 %; H =5,6 %; s‘ = 0,4 %; H =
2,3 %; O ¢= 13,2 %, KypyK Maccacy Ky/UIMK A°= 9.5 % Ba MIIYMHUHI HAMJIMIH
W’ =105%. EKMIFUHMHI HITYM MAaCCACHHUHT KYJUIAHWJIMIIHM wudojara Kypa
YKaJBaJIaH aHUKJIAILL.

4) 1 xr KyHrup KyMHp TYyJUK €HraHja YTXOHa KaTjJaMUJaH YMKAETraH EHUII
MaxCyJIOTJIapUHU XKMHUHHU aHUKIaHT. KyHrup KYMUpHHUHT TapKuOu Kyiuaaruya
c* =54,7%; H"=3,3%; s"=0,8%; n* =0,9%; 0" =4,8%; A*=27,6%; w " =8%.

YTxoHaaaru opTukya xaBo kodpduuentu a,=1,4.

Anadouérap.
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V.I'J/IOCCAPUHA

NTepmun Vi6ek Taiauaaru | Pyc tmaunarn | WHIIu3 tuiaugaru
HIapxu HIapxu HIapxu
Evaporated and
unburned fuel and
Mycraxkamiauk | Tamkuy Ky4d [IpouHOCTH other undesirable by-
Tapcrpyia products of
Oysuimaciix, combustion that
Oysmacnan Ky4aHu escape from a vehicle
yluab TypuuL. into the atmosphere,
mainly carbon
monoxide (CO),
hydrocarbons (HC),
nitrogen ox-ides
(NOX), sulfur oxides
(SOx) and
particulates.
V3 ymyam Any chemical
dbopmanapuHu compound of nitrogen
InacTukauk S Kyd IIMacTMYHOCTE | 41 g 0xy-gen.
TabCUPHUIA Nitrogen oxides result
Yy3rapTUpHIIN ~ Ba from high
YHH Kyd  OJHO temperature and
TallTaHTaHaH pressure in the com-
KeWHH XOM cakjab bustion chambers of
TYPHIL automobile engines
and other power
plants during the
combustion process.
When combined with
hydrocarbons in the
presence of sunlight,
nitrogen oxides form
smog. A basic air
pollutant.
KoBymoxauk | Merammau Oy3uin Bs3kocTb The action of the
y4yH capd spark in starting the
KAJIWHTAH WL burning of the
compressed air-fuel
mixture in the
combustion chamber.
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KaTTukiuk V3ura Gorka TeepmocTh The amount of
KUHCHH external energy that
OOTHUPUJIHIIIN must be applied in
KapIIHIUT A order to ignite a

combustible fuel
mixture.

XuMusiBuii MeTannapHuHT Xumunyeckass | Chemical compounds

TYPFYHJIUK TaKu Ky4 ycrorunBocth | added to natural gas
TabCUPUTa in order to impart
KapIIVIATH odor. Aromatics

cannot be added to
hydrogen for fuel cell
use.

BYLNVIN CoymmTrpma [TnotHocts | A process of adding a

OFUPIIMK, T/CM® distinctive odor to

natural gas so that its
presence can be easily
detected.

ByF K030HU Ekmrrnaun Ekkanga | [Taposoii kotén | IS a high pressure
yaoKaa steam pump at the
aKpaJlaJIuraH expense of heat
VCCUKJITHK released from the
XHcoowura, furnace by adding
atMocgepa fuel to the
OOCUMUIaH FOKOPH atmospheric pressure
6ocumiu OyF
OJIMHA/IUTaH
KypHIMa AP

. Ko3oHHuHr ymymuit uccukiuk | Koadoumnment | Coefficient of

doiiganu um SHEPrUsCH HUHT | TIOJIE3HOTO efficiency of the
KO3 PUIUEHTH | KaHYa KUCMH JCHCTBHSI boiler
(PUK) camapaiu xotna (KII[) | (EFFICIENCY)
dbolnanaHraHINTH
HU KypCaTyBUYU
AKTHB Oy oca yTa 1oOKOpU | AKTHBHBIC Booze yta yu yo-yo
MapkaszJjap PCaKIMOH LCHTPBI reaction kobilijatga

KOOWJUATTa 3ra
OyJIraH spKUH
BaJICHTIIM — aTOM
Ba paguKaIapIup

ega bulgan erkin
valentli - atom va
radicalladir
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Ouraaenus H | TepmoanHaMuk tepmoauHamuy | IS the function of the
TU3UMHHUHT X0JIaT | eckas thermodynamic
byHKIMsACH OVIn0, | GyHKITHS, system, which is
y HYKH BHYTPCHHSISA equivalent to the sum
sHeprusHUHT U Ba | SHEPTHs of the internal
0ocum P Ounan CHUCTEMBEI, a energy's U and the
XaxM V HUHT nasiacuue Pu | pressure B with the
KynaiTMacu o0Bem V, volume V:
WUFUHAUCUTA TEHT: | YMHOKEHHBIN

Ha CyMMy: H=U+PVS5.
H=U+ PVS5.
H=U+PV5
N306apux (P=const) na ITpu (P=const) | P=const) equal to the
KapaéH DHTAJIBITHSA SHTAJIBITHIO amount of heat
OpTTUPMACH paBHO transferred to the
TU3UMUTA KOJIMYECTBY enthalpy collection
y3aTWITaH TEIIa, system
UCCHKJIAK nepe1aBacMoro
MHUKIOPHTa TEHT B CHCTEME
Ko3ouuuur KO30HHHUHT TemnonpurnMa | The heat sinking
KH3HIII Ba UCCHUKJIMK Ka0yJ1 TOIIHUE surface of the boile
OYFJIAHTHPHIN | KAITYBYH F03aCUIMD | TOBEPXHOCTH
103acu KOTJIa
Byr OyrHHM yTa Ku3uraH | mapa-aarperom | IS a special surface
yTaku3gupruy | Xoiarra eTkasuo COCTOSIHUHT that supplies steam to
Oepaauran Maxcyc | 00ecIeuuTh a very hot condition
103311 CIEHATBHYIO
IOBEPXHOCTh
Cys TabMUHOT CyBuHHM | Termmooomenna | IS a special heat

IKOHOMAW3epn | CHUII s IOBEpXHOCTh | exchanger surface
MaxCyJIoTiaapu ucnons3yronu | that boils water into
OpKaJIi KaiHali i IPOYKTHI boiling mode by
XO0JaTura CrOpaHHs U combustion products
KEJITHPYBYH JIOBOISIIITH
MaxCyC UCCHKJIMK | MUTATEIbHYIO
aIMAIIT|Y 1033 1P | BOAY 110

KATICHUSI

XaBo ucutrud | y3ugan yraérran | Bozmyxamomor | An exchange of heat
XaBOHU pEBaOIIHIA exchangers that
KHU3IUpaIATaH anmapar passes through the air
aJIMAIlIMHYB
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arIapaTru

Enuin uccukiaurun
€KH HCCHUKJIUK
XOCHJI KHJTHIII

1 Kr cyIoK Ba
KATTHK €xu 1 M3
raz EKWIFuCUIaH

KOJIMYEeCTBA
TeIlIa.BBIIEIIA
FOLIEHCA IPU

The amount of heat
that is separated from
1 kg of liquid and

XyCYyCHSATH aXpand YNKKaH cxxuranuu 1 xr | solid or 1 cubic meter
UCCHKJIUK KHUJIKOCTH U of gas.
MUKIOPH. TBEPJIOTO
BEIIIECTBA, HJIH
1 M3
razo00pa3Horo
TOILJIMBA
Hccukauk EHUII XapopaTu Camas The combustion
MILIA0 YHKHUII | OHT I0OKOpH OYIMO, | BRICOKAs temperature is the
Oy éxwrru TYMK | Temmeparypa | highest, which is
CHUINM IIApOMTHIA | cropaHus, urto | generated by full
Xocui Oyiiaau Ba | co3maer combustion of the
YUKKAH UCCUKIIMK | YCIIOBHSI fuel and the heat
CHUIII )kapaéHuaa | HEIOJHOTO generated from the
XOCHJI OYraH CTOpaHHs heat is used to heat
MO1TaJIapHU TOILIUBA, a the substances
VCUTHIITA TEIUIO OT generated during
capQiaHaIy. porecca combustion
CropaHus,
KOTOPBIN
UCTIONIb3YETCSI
TS HAarpeBa
TOPIOYHX
BEIIIECTB
lnak Oy munepai macca | [Ipu Beicokoii | It is @ mineral mass,
Oymu0, roKOpH temneparype | which has a high
xXapopar 9TO temperatures and a
TabCUpHUa, KATTUK | MUHEepaiabHas | hard state
XOJIaTUTa Ara Macca UMeeT
oynanu TBEPJIbIN BU]T
Kya EKWITMHUHT KYKYH | 30714 Is a good quality
cudatim powder of fuel.
KOJIIUFUIHP.

YuyBuaH KyJ1

— (yuu© ketaguraH
KYJ1) — KYKyH
cudat ppakuusicu
Oynu0, TyTyH

Jleryuas 3ona

(Flying Gray) is a
powder quality
fraction that flies
together with the
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rasjap OwiaH
Oupranukaa
KO30HHUHT
YTXOHACUIaH
YUKa/IH Ba
WUPUKPOK KYJIHUHT
(dpakuusicu —
YTXOHAHUHT COBYK
BApOHKAacura
KaWTuO TyIaau.

smoke gases out of
the boiler pit, and the
larger gray fraction
falls back into the
cool bar of the oven.

VI.ATABUETJIAP PYUXATH
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