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l. UIIYU YKYB JACTYPU

Kupum
“O3MK-OBKAT CaHOATHJa KyJUlaHWIaauran GepMeHT npenapatiapu’ GaHu

3aMOHABUI OMOTEXHOJOTUK yCyJulapu €pAamMujia TYpiaud MHUKpPOOpPraHU3MIIapJaH
OJIMHTaH (pepMEHT MpenapaTiapuHu 03UK-0BKAT MaXCYJI0TIapH UILIa0 YMKAPHUIILI
xapa€Hnapuaa Kyanl, pepMeHTIapHUHT (HaoIurura TabCup 3TYBUM OMUILIAP,
XO3UPrd KyHJa O3MK-OBKAT MaxcyjloTjapd MIuIad 4YMKapulljia WIUIaTUIaJAuraH
depMeHT TpenapaTiapuHU  ONUII, (EPMEHT MPOAYLEHTIAPHU YCTUPHIL,
bepMeHTIapHN AaKTUBJIMTUHU aHUKJAIIL, (EpMEHTIapHU Ccakjaml Ba KyJlaml
HIapouTIapyu, MHUKpOOpraHu3MJIapAaH Ba XaWBoHJapaaH (QepMmeHT unLIad
YUKApHUII JKapacHIapuHu OMOKUMEBUI acocnapuHu, (epMEHTIApHU aKTUBIUTHHU
aHUKJIAII Ba 03UK-OBKAT CAHOATH yUyH MIUIATUIAAUTaH (EPMEHT Mpenapariapura
KyHunaguran tanadnap Ba 03UK-OBKAT caHoaTHAa (epMEHTIAPHUHT KelaxXakaaru

VpHU MacajajJapuHu KaMpanau.

Moay/JHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu
“O3uK-0BKAT CAaHOATHAA KYJUIAHWIAAUTaH (epMeHT mnpenapariapu’

MOAYJMHHMHI Makcaau: ¢QepMeHT mpenapariapu Hnoiad  YuMKapuiaa
KYJJTaHUJIAIMTaH XOM-alénap, yjapra MIuioB Oepull yciyOjgapu Ba TEXHOJOTHUK
CUUMJIAQPUHU YPTaTUIll, FOKOPU CU(ATIN MaxCyJloT UIUIad YMKapuil Ba (EepMEHT

npenapatiapuaad YHyMId (oiaianuin WyutapuHu KYpcaTHI.

depMeHT mpenapaTIapuHUHT KilaccadUKaIUsICH, KaTaTUTHK XOCCaapuHH,
uIu1ad YuKapuil MaHOanapy Ba caHoat/a KyJulam yciayOiaapu 6Viinya KYHUKMa Ba
MajakajJapyuHu TApKUO TONTUPHILL

“O3HuK-0BKaT caHoaTHIa KYJUIAHUJIAAUTaH (epment
npenaparjiapu” MOAYJMHUHT Badudanapu:
- @epMeHT npenapariapy TEXHOJIOTMSICH MyaMMOJIApUIa €4WUM TOIMIILL,

depMeHT wHNUIA0 YHMKapHIl KOpPXOHAJIApH MaxCyJloTJIapd TypJlapuHU Ba
cudatiHu OOLIKApUII, MHUKPOOPraHu3miapjaH ¢GepMeHT HIUIad YUKApUII
*)apaCHIapuHu OMOKMMEBHUI acOCIIapUHU YpraTUIl Ba TUHTJIOBUMJIAp/Ia UMUK

Ha3apuil TaxJIWJI KWIKIIHYA BY>KY/JIra KEJITHPUILTA SPULIHIL;
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- XOM aménap Ba €paamMum MaxcyJgoTiap cudarura 6axo Oepa omamw,
MUKpPOOPTraHU3MJIapJaH OJMHraH (EpPMEHTIApHU aXaMUSATUHU KypcaTub Oepa
onaau, (hepMEeHTIapHU aKTUBIUTHUHU Ba MebEPUH capd xapaxaraapuHu xucoOiaii
oJlaZii, XOM am€ Ba MaxcyJlOT XUCOOMHU onubd Oopumn Oyinya KYHHKMa Ba
MaJlaKaJapuHH IaKIaHTUPHIL;

- Os3uK-OBKaT caHOaTWAa KYyJUIaHWIaguraH ¢epMeHT unuad YuKapuil
TEXHOJOTHUIAapH COXacHa SPUIIWITaH IOTYKJIapHH YKyB Xapa€Huja KyJuiall,
MaxcCyJoTiIapHU cu(aTUHHU OIIMPHUII Ba CaKIall MyAJATIApUHU OUIMPHILI OWJaH
OOFIIMK MyaMMOJIApHHU XaJl STHII CTpaTeTrUsJIapUHU UIUIA0 YUKW Ba aMajauéTra

TaJOWK ATHUIITA YPraTHUIIL.

Mopya 6yiin4a THHIVIOBYMJIAPDHUHT OMJIMMH, KYHHKMA Ba MAJIAKAJIAPHUra
KYHWIAIUTaH Tajgadaap
“O3MK-0BKAT CAHOATHIA KYUIAHWIAAUTaH (pepMeHT npenapariaapu”

MOAYJUHU Y3JIAMITUPUIN >KapaéHUIa amaira OIIMPUJIAJNraH macaiajiap

Joupacua THHTJIOBUMIIAP:

— MyaisiH TypJlard 03UK-OBKaT MaxXCyJOTIapy UILIA0 YUKAPHUII YUYH O3UK-
OBKaT coxacuja ogubd Oopunaérran Aoi3ap0 TaaKUKOTIAp, sSpaTuiaéTraH
WHHOBAIIMOH  TEXHOJIOTHSUIAP, O3MK-OBKAT  COXacuja  KyJJIaHWIaJUTaH
dbepMeHTIIap Ba YyJIApPHUHT XYCyCHSATIapW, XOM aménap Ba EpaamMuu
MaxcyjoTiap cudartd, MHUKpOOpraHWU3MIIApAAH OJUHTaH (QEepMEHTIIApHU
aXaMHSATHHU  KypcaTuO OepuIlmHM, O3MK-OBKAT coxacujaa (epMmeHtiap
UIITUPOKHIA OJTMO OOpHITaIUTaH TEXHOJOTHK YKapaCHIapHU TaHJIAITHY OVITHIIN
Kepax;

— MyailssH TypJard O3WK-OBKAT MaxCyJOTJIapu HWIUIad YUKApUIl y4yH
TEXHOJIOTMK  JKapaéHHUHT  3apyp TEXHOJIOTHK TapaMeTpjlapHU  TaHJAII,
dbepmenTnapau capd Me€pmapuHu  XumcoOnami, (epMeHTIap Ba  YJIAPHUHT
TypJapuHu, pEepMEHTATUB KapaCHJIApHU Y3rapullUIapHA OWJIUIN KYHUKMajlapura
ara OYJIUIIN JI03UM;

— O3UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapU TEXHOJOTUSICH COXacu OYVinda THHTIOBYMIAPHU



W3JIAHUIT Xamaa WKoAui daomustura xanbd stumi, GepMeHTIapHU O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapy HILIA0 YWKApUIAa KYJUIAITHU CcaJIOuidi Ba MXKOOWH TabCHUPWUHU
aHWKJIAI, O3WK-OBKAT MaxXCyJOTIapuHH cakjam Ba cudaruan Oaxomamiga
dbepMeHTIapHU Kyam kaOu MaTakalapHH drajljlalld JO3UM.

Moay/JTHHHT YKYB pexajaru 001mKa MoayJiap OujiaH O0FJINKJINTY Ba
Y3BHIJIUTH
®aH wMa3MyHH YKyB pexagarn  “‘CTpaTermKk MyXUM  O3MK-OBKaT

MaxXCyJOTJIapy HWIUIA0 YUKAPUITHUHT WHHOBAIMOH TEXHOJOTHSJIAPHU Ba WIMHA
acocmapu’” Ba “O3WK-OBKaT MaxCyJoTapu cudaTuHN OaxOJallHUHT 3aMOHABUMN
BOCHTAJapu Ba ycyuiapu’ VKyB MOIylId OwiiaH y3BHM OOFIaHTraH XoJijIa
npodeccop-YKUTYBUWIIAPHUHT YMYMHUH Tal€prapivuk mapakaCMHU OUIMPHUIITa

XU3MaT KHJIaau.

Moay/JTHUHT 0JIMH TABJIUMIATA YPHU

MoynHu Y3namTHpuIn OpKaid THHTIOBUMIap (EepMEHT IpenapaTiapruHu
caHoaT MHKECHAA WUINUIA0 YHKApUIl Ba O3WK-OBKAT caHoaTuaa (epMeHT
npenapaTiapuiy  KYJUIAIHUHT MCTUKOOUIM HyHanuuiapu npoduiaura Moc

3apypuii OuiuM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJTapHU y3IarTHpauiap.



Moaya 6yiin4ya coatjiap TAKCUMOTH:
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7 depMeHTIIapHU AMUIIOJIUTUK (DAOIITUTHHA 4
aHUKJIAIl
3 depMeHTIapHU MPOTEOJIUTUK 4
(haoUTMTUHU aHUKJIAII
Kamn: 24 | 24 8 16




HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA

1-Mag3y: @epMeHT npenapaTjiapuHHHT 03MK-OBKAT CAHOATH/A
KYJJIaHUJIUIITH

1 AMunonuTHK GepMeHTIap Ba yIAPHUHT XyCYCUSTIApU

2. [IpoTeonutuk pepMeHTIAp Ba yIapHUHT XyCYCUSITIApU

3 JlunonuTuk pepMeHTIap Ba yIApHUHT XyCYCUSATIapU

4. O3uK-OBKAaT  MaxcyjloTiapd  HIUad  yuKapuiga  (QepMeHT

npenapariapy KyJJIaiHu TaJI0UK 3TUII camapaiopJiury.

2-Mag3y: CaHoaT MUKECHIA UILJIA0 YNKAPWIAETTaH (pepMEHTIAPHUHT

HOMEHKJIATYPacH

1. Mukpoopranusmiapiad oOJTuHaAUraH pepMeHTIap

2. Yceumnuk xoM-amécuad oJIMHAAUTad (hepMeHTIap

3. XalBOH OpranjapuiaH OJIMHAIUTaH (GepMEHT nepenapaTiapu

3-Mag3y: Br:KFuIII MaxcyJJ0TJIapu MILIa0 YuKapuiaa epMeHT
NpenaparjapuHUHT KyJJIAHWIHIIH

1. [lupo  wmua®  yumkapumga — GepMeHT — mpenapaTIapUuHUHT
KYJUIAaHUJIUIIN

2. Ortun cnuptd uOouiad yukapuiga (epMeHT mpenapariapuHUHT
KYJUIAaHWIN I

3. Buno  wumma®  yukapumga — ¢GepMeHT — IpenapaTiapuHUHT
KYJUIAaHAJIU I

4-Mag3y: @epMeHT npenapaTjiapu MILIA0 YNKAPHUII TEXHOJIOTHSACH

1. [IporeonuTuk QepMeHT mpemnapaTiiapd OJUIIHUHT TEXHOJOTHK
axaMHsITH

2. NmMmoOusuianrad pepMEeHTIIApHU OJIUII TEXHOIOTHSICH

3. O3uK-OBKAaT caHoaTHJAa KyJUIaHWJIaJAWraH (EepMEHT Mpernapariapura

Kyhunaguran tanadiaap

AMaJIMii MaLIFyJI0T/1ap Ma3MyHH
1-MaB3y:@epMeHTATHB PpeaKUUsVIADHA KHHETHK KOHCTAHTAJAPHHU
aHUKJIALI



1. ®epmenTtHu paomurura cyocTpaTH! KOLIEHTPALMSICUHUA TabCUPU

2. OnuHran HaTWXajlapHu Jlanitnyusepa-bepk KOOpAUHATajzapura
YKOWJIAIITUPUII

3. AGuucca Ba OpJAuHATH YKJIapuia KECHUIITaH HyKTajapiaH ¢oiinananud
Muxaunnuc KOHCTAaHTACHHY aHUKJIALIl

2-Mag3y:®epMeHTIapHU HOHOTeH rpynnajapuHu HOHM3AIUS
KOHCTAHTACMHM aHUKJIAIL.

1. MyxutHu pH kypcaTknunHu GepMeHT (HaoJTUrura TabCUPUHN YPraHHII
2. OnuHran HaTHXanap Oyinda rpaduk Ty3uII

3. I'paduk acocuna dpepmentiapuu pK, Ba pKy KoHCTaHTamapuHU aHUKJIALLL.

3-Mag3y: ®epMeHTIAPHU AMJIOJUTHK (PAOITIMTHHA AHUKJIAII
1. CybcTpat s3puT™MacuHu Tak€pari

2. GepMeHT 3pUTMACHHU Taépani

4-Mag3y: @epMeHTIApPHHA NPOTEOJUTHK (A0IIMIHHA AHUKJIAIT
1. CyOctpart spuT™Macunu Taiépriai

2. ®epMeHT dpUTMACUHM Tarépiiail

YKHUTHII HTAKJUIAPH
Maskyp Moayn Oyitnua Kyiduaara YKUTHII IaKJmiapyuaad Goiaananuiaiu:

- Mabpy3ajap, amMajivil MalFynaoTiaap (MabiyMOTIAp Ba TEXHOJOTHUSIIAPHU
aHrna® oNMIl, AaKJIMi KU3UKHUIIHU PHUBOKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIApHU
MyCTaxKamJIar);

- naBpa cyxOariapu (KypuiaéTraH Jioluxa euumiapu Oyinya Takaud Oepui
KOOWIMSTUHU OIIWPHIN, SIIUTHII, WAPOK KWJIWII Ba MaHTHUKUANA XyJocaiap
YUKAPUIII);

- Oaxc Ba MyHO3apamap (oWuxanap eduMH Oyinya Janwiap Ba acoCiu
apryMEHTJIADHU TaKAUM KWIHII, SIIATUAII Ba MyamMMOJIAp €UYMMHUHH TOIIMIII

KOOUJTUATUHYU PUBOKIIAHTUPHUIII)
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II. MOAYJIHU YKUTHUIIIA ®OUJATAHUIAJTUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOJIAPHA

“Keiic-ctagn” MeTOIH

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 Oyiamd, («case» — aHMK Ba3usAT, XOJuCA,
«Stadi» — YpranmMok, TaxJimil KWJIMOK) aHUK BasUSATIAPHU YPraHWIN, TaXJIWI
KAJIUII aCOCHAa YKUTUIIHM amalira OLIMPHUILITa KapaTWiraH METOJ XHUCOOJaHau.
Maszkyp wmeton jgactinad 1921 #iun  T[apBapa  yHUBEpCcHTETHIA —aMalIUi
Ba3UsATIApJaH MKTHUCOAMM OomkapyB (annmapunu ypranuma ¢GoilnamaHuil
TapTuOuaa kymianunrad. Keiicna ouuk axOoporiapaaH €KUM aHUK BOKea-
XONMCagaH Ba3usAT cudaruga Taxymia ydyH ¢dodpgananum MyMkuH. Kelic
Xapakartinapu y3 uudmra KyduparuiapHu kKampad onagun: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatwka (What).

“Keiic MeTOIU”HI aMAJITa OIIUPHUIL DOCKHUWIAPH

40011 Do UAT IAKIHA
0ocKHU4Iapu BAa Ma3MYHH

1-6ockmu: Keiic Ba yHMHT | siKKa TapTUOAAru ayJuo-BU3yall HIL;
ax0opoT TabMUHOTU OWIaH | Keic OuiaH TAaHUIIUII(MATHIIN, ayJTU0 EKH
TaHUIITUPHUIILL Meaua Iakiaa);

axOOpOTHU yMYyMJIAIITHPHILL

ax0opoT TaxJIWIH;

MyaMMOJIApPHU aHUKJIAIll

2-00CcKHY: KencHu | nHIMBUAYa Ba rypyx/Ja UIianmi,
AHUKJTAIITUPUII Ba YKYB | MyaMMOJIapHU  JTOJI3apOJIMK ~ HEpapXUSICUHU
TOMIIMPUFHU OENTHUIaII AHMKJIALLL,

acocuii MyaMMOJIM Ba3USTHU Oeruiant

3-60cKuu: Kelicnaru | nHauBuayan Ba rypyx/Jia AILIamnI;

acocMii MyaMMOHHM TaXJIHJI | MyKOOWIJI €4iM HYITapUHU UITIA0 YUKHILL;
STULI OpKau VKyB | Xap OWp €YMMHUHI UMKOHUATIApPU Ba
TONIIMPUFUHUHT €YUMHHMU | TYCUKJIAPHU TaXJIAJI KUIIMILI,

u3J1all, Xal ATUIL | MyKOOWII €4MMJIaPHH TaHJIAII

UYutapuHy UIL1ad YUKHII
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4-6ockuu: Keiic eynMuHM | SKKa Ba TypyX/ia MIILIAIL;

CUYMMUHU  IIAKJUIAHTHPHUII | MyKOOMJI BapHaHTJIADHM aMaijia  KyJijiaml
Ba acociail, TaKIUuMOT. MMKOHHSTIAPUHH acOCall;

YDKOAUU-JIONNXA TAKIUMOTHUHA TaWEpJIIalLL;
SKYHHM XyJIOCa Ba Ba3UAT CYUMHUHUHT aMaJiui
aCIIEKTJIApUHU EPUTHILLI

Keiic. [lonnm xom aménapaadH CHOUPT HIOLIA0 4YWKapUIIa amuiiasza
(bepMeHTHHU MpecKypaHT Oyiinya uiaTAuHru3. JIekuH xapaéH TYIUK KeTMa/Iu.

CnupTHH MUKJIOPH KaM YMKIUM. MyaMMOHU XaJl KWJIHHT.

Keiican 0a:kapui 60CKYNJIapu Ba TONIMPHUKJIAP:

* Keiicnaru myamMMoHU KenTUpUO 4YUKapraH acocui cababiapHu
OeNruiaanT (MHAUBUIyal Ba KUYUK TYPyXa).

* IHKHM pecTpukIus KWINII Y9yH Oa)kapujiaurad uIuiap KeTMa-
KEeTJIUTUHU OeNruiiair (KyQTIMKIapaard uii).

«ODCMY» meToau
TexHOMOTUAHMHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTUS WINTUPOKYUIIApIATH

yMyMHu# GUKpIapIaH XyCyCUl XyJiocanap YUKApHII, TAKKOCTAII, KUECTAI OPKAIH
axOOpOTHU Y3NMAIITUPUI, XyJOcajall, IIYHUHIACK, MyCTaKWII MXKOIUN (PUKpIiail
KYHUKMQJIADUHA IAKJUIAHTUPUINTa XW3MaT KWilaad. Maskyp TEeXHOJIOrusIaH
Mabpy3a MalIFyJI0TJIapuaa, MycTaxKkamilaliga, yTUITaH MaB3yHHM cypaunija, yura
Bazuda Oepullga XaMJa amMalivil MAIFyJOT HATWXKaJapUHU TaxJIMJI ATHUIIA
doiiamaHuI TaBCUS STUIIAIH.

TexHOJIOrusHN aMaJIra OIIUPHUII TAPTUHOH:

- KaTHaUI4Wjapra Mae3yra ouj OyiraH sKyHMM Xylioca €KH FOsl TakiIud
STUIAIM;

- Xap Oup umtupokyura @CMY TeXHOJOTUSICUHUHT OOCKUWIapu E3UiTraH

KOFO3JIApHH TapKATUIIA]IH:
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* (pMKpUHTU3HU O0a€H ITUHT

* (¢pukpuHru3Hu O0aénura cabad
KYpCAaTHHT

* Kypcarran ca0aOUHTU3HU
ncO0TIa0 MUCONT KEITUPUHT

* (PMKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

UIITUPOKUYMTIAPHUHT MyHOca0aTiapu WHAWBUAyal &KW Typyxud TapTubna
TaKIUMOT KWJIMHAIH.

OCMY  TaxJuiau KaTHaIIyuiaapaa KacOuii-Hazapuil OWIMMIIApHM aMaJlui
MalIKJIap Ba MaBXKyAd Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTiu

V3IamTHPUIIUIIUTa acoc OVaau.

Tecr Kunécuii Taxuin
KyJabTypan cyloKkJIuKaaH

e depmMmenT Ba OoMIKa
(epmenT HUMa OnJIaH P

N KaTaJu3aTopiapHH
HYKTHpHIaH? (apKuHY TaxJIHIT
A)DTaHoi, U30IPONAHOI )

b) I'ekcan KHTHAT

I') acpmp

J1) 6eHzon

TymyH4ya TaxJmiam AManuii KYHUKMA

*  KyasTypaj cyloKJINKIaH
(depmenT KaHaail axxpaTuod
oJuHaau?

*  MynbTUAH3UM
TYLUIyHYACHUHU U30XJIAHT...

Hamyna. Xap Oup karakmaru Tyfpu >kaBoO0 5 Oamn €ku 1-5 OGanraua

0axoJIaHUIIIA MYMKHH.
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“UnHcepT”’ MeTOAH
MeToaHuHr Makcaam: Maskyp MeToJ VKyBUMJIapJa SHTH axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWJIMIApHHU Y3IAIITUPUIUIINHU E€HTUJUIAIITHPUILL
MakcaJauJa KyJUIaHWIAIHW, INyHUHTIEK, Oy MeToA YKyBUMIJIap YUYYH XOTHpa MAalIKU

BasupacuHu xaM yTanau.

MeToaHu amMaJira OIIMPHUIN TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIIFYJIOTra Kajaap MaB3yHUHI acOCHH TYyIIyHYajdapd Ma3MyHU
EPUTWITAH UHIIyT-MaTHHU TapKaTMa €KU TAaKAUMOT KypUHMIIUAA TAUEPIIAiIH;

» SAHTH MaB3y MOXHUSTHHU EpPUTYBYM MaTH TabJIUM OJyBUWIIApra
TapKATUIIAIU €KW TAKIUMOT KYPUHUIINIA HAMOWHUIL YTUJIA]IN;

»  TabJIUM OJyBUWIAP MHIUBUAYAJ Tap3/la MaTH OWJIaH TaHUIINO YUKUO, V3
IaXCUH KapalllapuHu Maxcyc Oenruiap opkaiu udopamraauiap. MatH Ouiaxn
unuiamga Ttanabamap €KkdM KaTHalI4WiIapra KyWuWJard Maxcyc OenruiapiaaH

b ol anaHuI TaBCUS dTUIAIN:

bearnaa
P 1-matH | 2-MaTH | 3-MaTH

“V” — TaHUII MaBIIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHHU
TYIIyHMaJIUM, U30X Kepax.

“+” Oy MabIyMOT MEH yUyH SIHTWIIHK.

— 7 0y duKp €Ku Ma3Kyp MablymMOTra
KapIuvuMaH?

benrunanran BakT SKyHJIAaHrad, TabJIUM OJIyBUMWJIAp YYYH HOTaHUII Ba
TylIyHAapcU3 OYiAraH MabJyMOTJIap VKUTYBUYM TOMOHHUJAH TaxJIWI KUJIUHUO,
U30XJIaHAIN, YIAPHUHT MOXUATH TYIuK Eputuianu. CaBoJuiapra skaBo0 Oepunaan

Ba MalIryJIOT AKYHJIaHAIW.
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I11. HABAPU MATEPHAJLIIAP

1-maB3y: @epMeHT NpenapaTJapUHUHT 03UK-0BKAT CAHOATH/IA
KYJJIaHUJIUIITH
Pexa:
AMUIONUTUK (hepMEHTIIap Ba YIAPHUHT XyCyCUSATIApU

1

2. IlporeonuTtuk hepMeHTIAp Ba yIAPHUHT XyCYCUATIApU

3. JlunmonuTHk GepMEeHTIap Ba YIapHUHT XyCYyCUSTIapU

4. O3uK-OBKaT MaxCyjloTJapu uuuiad yukapuuiia (epMeHT mpenapatiiapu
KYJITalHU TaAOUK ATUII caMapaJOpJIUTH.

@)

( ~r
D Tasny ubopajap: aMmmiaza, NpoTeWHa3a, JMIAa3a, XYCYCHST, KYJUIAIll,
NEKCTPpUH, KpaxMmall, SH3UMOJIOTHs, TJIFOKO3U OOFH, aMUJIONEKTHH,

TapMOKJIaHUII, PEepPMEHT, COJIOA CYTH, TUCYIb(U KYTIPUK.

~ AMMJIOJUTHK (pepMEeHTIIap BA YJIAPHUHT XYCYCHATIAPH

Kpaxman MonexkynacuHu napyanioBd (epMEeHTIap aMUJIOJUTUK (epMeHTIap
nevunanu. KpaxmanHu QepMeHTaTHB TUAPOIM3[a aMUJIOIUTUK (epMEeHTIapHU
TapKUOM MYyXHM axaMusATra 3ra. AMWIOIUTHUK (pepMEHTIap TapKuOura Kyuuaarua
dbepMeHTIap Kupaau:

a-Amunaza (K® 3.2.1.1; Asp.oryzae aa Taka-amuiaza A) TabcUpHaa Kpaxmas
3aHXKUpH TapTUOCU3 y3winaau. BHpoK ¢epMeHT KYNpOoK 3aHKUPHUHT HYKU
Oofnapura Tabcup kypcataau. DepMeHT TabCcupHu HATHUXKACcUAa, acocaH, o OuilaH
OysuIMaiural Kyuu MOJICKYJISIp JEKCTPUHIJIAp Xamja 03 MHUKIOpJa MallbTo3a Ba
oJlrocaxapuayiap Xxocua Oymaau (mly >KymjaJaH, TapMOKJIAHTaH 3aHXKUPIU
oJirocaxapuap xam). Tabcup ATul TaBcudura kypa o-aMuiia3aHd HAOTEH EKU
JEKCTPUHOTEH aMHJIa3a XaM JCHIIaIu.

B-Amunaza (K® 3.2.1.2.) Tabcupu 3aHXup ydjapura Ba aMHJIONEKTUHTA
KapaTwiral. byHaa 3aHXKMpHUHT KaWTapyBUaHJIUK XYCyCUsITUra d3ra OyimaraH
yuiapujad Oomad TIIFOKO3aHUHT UKKH KOJJIMFU Y3WIAIH, ShHU MallbT03a XOCHII
Oynaau. B-AMuiiaza aMUIONEKTUH 3aHKUPUHUHT TApPMOKJIAHTaH KUCMHUTAa TabCHUP

sTa onMaiiu. LIlyHUHT yuyyH y aMHJIONEKTUHHHA OUTTaJaH OXUPTH o-1,4-rinroko3us
15



Oofurada ruaponuznaiau. HaTmxana Myxutaa Kydd MOJIEKYJSp AEKCTPUHIIAP
KOO KeTamu. B-AMuia3a aMUiI03aHU MallbTo3arada TYJIUK, aMIJIONEKTUHHU 3ca
50-55 % rada rugponauznaingu.

a- Ba f-aMuia3za TabCUPHU HATIXKACHAA MallbTO3a, 03 MHUKAOpPJA IJII0KO3a Ba
KyHd  MOJIEKYJSip JeKCTpUHJapJaH uoOopaT apanaimma Xocul  Oyianau.
Kpaxmangarun xamma o-1,6-raroko3us Oofmapu KyWH MOJICKYJSP JEKCTPHUHIIAP
XOCHJI KWIIUO TUIPOITU3IIaHAIN.

baktepus Ba Moropiapaa [-ammiaza  yupamaiaud.  bupok  ymapaa
OKCWJIJTApUJIar aMUHOKHUCJIOTaNap >KOMIAIIUIIM Ba cyOCcTpaTra TabCHp KHUIIUIIN
Owian Qapk KWIyBYM O-amuia3a ydpaigu. UyHOHUM, KpaXMajlHU MOFOpJapaH
OJIMHTAH o-aMujaza OwiaH THAPOJU3JANIga >Kapa€HHUHT OOomuaacK Kyl
MUKJIOp/a TI0K03a Ba MalibTo3a Xocu 0ynaau. bakrepus a-amunasacuia sca Xxam
caxaporeH xaM JEKCTPUHOTEH o-aMuiia3a yupauau. CaxaporeH o-amuiasza
KpaxMadHUHT 60 Ba yHJIaH OpPTUK (POM3MHU TUJIPOJIM3JIAca, JAEKCTPUHOTEH -
amunaza 30-40 %-uan rugponu3naian. Amuno3anu Bac. subtilis 6akrepusicuHuHT
o-amMuiiazacu OWJiaH THApoNM3Ialiga skapaéH OolIMIa OJNTH YIJEpOJl aTOMHU
3aHKUpUIAH TY3WITaH JEKCTPUHJIAp Ba ManbTo3a xocwi Oymamu. JKapaéu
oxypuga 5ca TJIIOKO3a Ba MajbTo3a xocwi OVymanu. byHnma Oup Monekylna
IJIFOKO3ara TaxMuHaH 5,45 MOJeKyJla MallbTO3a TYFpU Kellaau. AMWIONEKTUHHU
rUApoNM3iamaa >xkapaéH Oommaa OJTH Ba YHJAH OPTUK YIJIEPOJ aTOMHU
3aHKUPHUAAH TY3WIraH JEKCTpUHJIap Xocus OVyica, kapa€H oxXupuaa TIIOKO3a,

MajbTO3a Ba TAPMOKJIAHTAH 3aHKUPIIHM YTIIEBOIAp XOCHII Oy 1au.
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.l‘B—Alumn a B- Anmnasa

OrOrOrO~-O-O~C]

Tmoroas imaza

Oi- 2 MELTT 32

Mmoroemnmza

[- Ammnaa
v
AN

I'mo Ko HTasa

T - ANEITSA

AMWIOJIUTHK (pepMEHTIAPHUHT KPAXMaJ MOJIEKYJIAJAPUTa TAbCUP

cxemMacu

Mukpo6 Tabuatiau o-aMuiiaza CoJIOJAaru o-, f-amunazanap cuHrapu o-1,6-
TJTFOKO3WJ] OOFUHM y3a onMaiau. Bac.subtilis a-amuinazacu aMUIoNEKTHHTA TabCUP
aTranna outra o-1,6-Tmroko3un OoFu MaBxKyn OYiaran Oemr MOJIEKyJa TIIH0K03a
KOJITUFUAaH HOOpaT IEKCTPUH XOCHIT OYIau.

I'mokoamunaza (K® 3.2.1.3; cuHOHUMIIApU — aMUJIOTIIIOKO31/ 1a3a, Y-aMuJjiasa,
Asp.oryzae na taka-ammiaza b) acocan mMoropiap TOMOHUJAH OMOCHHTE3JIaHAIH.
Y xam 0-1,4- xam o-1,6-roroko3un  OoFMHHM  y3a  oyaav. AMMIIO3a  Ba
AMUJIOTICKTUHHU  TJIIOKOAMMJIa3a  OWIaH  THAPOJM3NAMIIA  3aHKUPHUHT
KaTapyBYaHJIMK XYCyCHSITUTa 3ra OYyIMaraH yduJlaH OUPHUH-KETUH TIIIOK03a
aXpaaim.

Kpaxman Tynuk KauHaaud Mojjanapra aWjlaHTUpPUII Y4yH o-, [- Ba

rIIIoKoaMusasa (pepMeHTIapy UIIaTHUIIA TN,
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o-aMuiia3a TabCUpHJA KpaxMall MOJIEKYJacH JEKCTpHHraya MHapyajliaHaan
CYHIpa KaMpOK MaJIbT03a, MAJIbTOTPHO3a Ba TIIIOK03a XOCKJI OYIau.

B- amanaza amanu3a Ba aMHJIONEKTUH MAaJIeKyJacuJa WMKKUHYM TIIFOKO3U/T
Oofra TabCcuUp ATaJM Ba HATWXKaAa Manbro3a Xocwn Oynmamu. Lllynunr yuyn [-
amMuiIa3aHy KaHJATUPYBYU GEePMEHT AeHmIIaIu.

AMuiio3a TYNHMK MajbTo3aradya TUAPOIU3IaHaAu. AMMWIONEKTHH 3ca
MoJiekynacujaa 1,6- TaoKo3ua KYMpUK OYIraHd ydyH THIPOJHU3JIaHUIIN OOpran
capu KaMasiJiu.

JloHnn XoM-aié TapkuouIar KypyK MoAlajJapHu aCOCUM KUCMUHHU Kpaxmall
TAITKWJ KWIAIW, JJEKUH auuTKUiIap Tabcupuaa Owkrumaiinu. lllyHunr yayH yHu
OVDKFUMIMTaH KaHUIM MOJjajapra aljaHTUpHUIN Kepak. by skapa€H aMUI0OJIUTHK
depmenTaap €praMmua amanra OmupHUIaIn.

Jlon TapkuOumard Kpaxmajia »>puUMaiddraH xoJjaTaa Xyahpa uuuja
KOMJIaITaHU Y4yH, aMWIOJUTUK (epMEHTIap yHHM THUAPOIM3Iail onmaiian Ba
XyXxaipa KOOUFU yHTra TYCKUHIIMK KUJIaIH.

Kpaxman spumaran xonatja Kyaa KAWWH TUAPOJIU3NIAHAAW, IIYHUHT Y4yH
COUPT WILIA0 YHMKAPHII TEXHOJIOTHSCHAA OMpWHYM HaBOATAa KpaxMaJTd XOM-
aménapra 0OM-oTaluIyd UIIOB OepUIIa/iu.

Kpaxman (CgH10Os), — AoHadamap xojuaa YCHUMIIMK JOHH, TyraHaKd Ba
WIIM3K]IA 3aXupa nonucaxapuau cudartuna nurunaau. byraon nonuna 75 % raua,
Makkaxyxopunaa — 72 %, monuaa — 80 %, kaptomkana — 25 % rada kpaxmai 6op.
Kapromika 3Hr ap30H Marepuan OYJIraHud ydyyH yHJIaH CaHOAaTAa Kpaxmalsl OJIMIL
yuyH ¢oipananmnanu. Kpaxman OyFaoll YHUHHU 3cCiaTagural oK amopd KyKyH
6ymm6 xucoGnaHamu (KapTomika yHH). VOZHMHI Kanuil HOMMEArM SPUTMAcH
(JIproron sputmacu) OunaH Kkpaxmas KyK paHr Oepaau Ba Oy peakuusi yHH (COHPT
caHOaTH/la KpaxMaJHMHI Kaid Japaxkaja TUAPOIU3JIAHTAHIIMTUHU) aHUKJIAIIa
Kyutanuinagu. Kpaxman goHayanapy MKKUTa KOMIIOHEHT/AAH: aMuio3a Ba
aAMWJIONEKTUHAAH TAIIKWJ TONraH. YJIapHU KUCIOTAIA MYXUTAA THAPOJIA3Iarania
rII0Ko3a Xocunl OYymanu. byHaaH xap HKKajna MOJUMEp XaM MOJUIIIFOKO3H]T

DKAHJIMTH TYFPUCHIA XYyJIOCA KWIMII MyMKHH. AMHJI03a MOJIEKYJIACHIA TIIFOKO3a
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KOJuKJIapu o.-1,4-rmroko3u Oofiapu OuslaH OMPUKHO YHM3UMKCHUMOH 3aHXKUPHU
XOCUJI KWiagu. AMUI03aHUHT MoJiekyssip orupiuru 160000 [la Ba yHIaH HOKOpH

OYIUIIN MyMKHH.

CIOH CIROH CIOH
J : 0 0
___________ _0 (:H H OJ (:H H OJ (:H H O—
- CET H CEL H CEY

AMUIIONIEKTHH MoJiekyiacuaa 1,4- Ba 1,6-rimroko3ua Oofinapu MaBxXKya, SbHU
y TapMOKJAHTaH CTpyKTypara sra. Xap oup 20-25 mona 1,4-rmoxo3un Oorura

outta 1,6-00F TYFpHU KeNaau.

CHOH CHOH CELOEL
Q O Q
CH H Lo Gl H o G H
H O
CEL H (=) H CI—I|
CHOH CH:
CEOH CELOH
O O O
_________ 0 CH H Lo GI H O I H L CH H>L
O

Arap riroko3a KOJJIMFMHU aillaHaya OwiaH wudojanacak amuiosa Ba

AMUIIOIICKTHUH TY3HWJIIMIONMHU CXCMATUK Tap3aa KYﬁHHaFan €3UIIMMHU3 MYMKHH:

aMuJ103a AMHJIONIEKTH
AmwunonektuH MoJiekyssip orupsura 400000 [la Ba yHIaH HOKOpU OYIUIIN
MYMKHWH.
Xap XuJl YCUMITMK KpaxMaliuja aMIio3a Ba aMUJIOTICKTHH HUCOATH Xap Xl
UyHoHuM, amwuionekTuH wmukiaopu (75-80%) amunoszara (20-25%) uHucOatan

XaMMa BAaKT KS"H OKAHJIUTI'N aHUKJIaHT'aH.
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Kpaxmanuu cysna 60-80°C xapopaTraua Kuzauprasja kiencrepiaHanu. by
*Kapa€H aMWIONCKTHHHUHT OVKWINK Ba KICWCTepiaHUIM Tydainu pyi Oepamm.
Mon GunaH amMmios3a Ba aMHJIONEKTHH Xap XWJI PaHT Oepaju: aMUIONEKTHH —
KYHFUD, aMuiI03a — KyK. Kpaxmair KaluTapyBUaHIMK XOCCACUra 3ra 3Mac.

Tapxubuaa 10-20 % cyB Oyiran KpaxMajiHU TE3JIUK OWJIaH KU3AUPUIITAHIA Y
napyajgaHu0 JEKCTPUHIAPHU XOCHI Kuiaau. Kam nekcTpuHiaHran Kpaxmall cyBaa
SPUNIM Ba KAUTApyBUYaHIMK XOCCACUTA OTa.

Kpaxmammu xom-aménapHu Maijanamia Ba OOM-OTalUTM HIIUIOB OepHil
HaTIKacua Xykapa TYIuK Oy3uiiaau Ba KpaxMai 3pUraH Xojarra yTaiau.

My #ycunna Ttai€piaHraH KpaxMajUId Macca aMIIONUTUK (EepMeHTIap Y4YyH
MyTabJIdi IIAPOUTAA THUAponM3iIaHaau. HaTuwxaga kpaxman OWKFURAUTaH
KaHJIM MOJIIajiapra aluiaHaau.

OnnuHaaH KyJlaHuO KeNuHAETraH COJIOAHM aMWIOIUTUK (QepMeHTIapu
KpaxMaJdHU TYIUK Ba YyKyp THAPOJM3JIAIIMA HATWXKAcKUIA OVOKFUIN KapacHu 3
KyHHU Tamkui 3trad. Conoj Tapkubujgaru ¢epMmeHtiap HadakaT KpaxMalHU
KaHJIJIM MoJijanapra, 1y OujiaH Oupra OKCHWIUIapHU amuHOKucioranapra (7% nan
32% raga) rugponusnad aunTKUIAp YIYH a30TiIu 03yka ManOau siparamu. Comon
OJIMIII TEXHOJIOTHSCH KyHuJaru >kapa¢HiapHu ¥3 uuura ojaau. JJoHHu cyB OusiaH
HaMJall, YHH YCTUPHII Ba COJOA CYTHHH onuil. CoupTt ummad 4YuKapuiil
KOpXOHaJapuja acocaH KypUTWUJIMAaraH CoOJIOA HWUUIATWiIaAu. UyHKH KypUTHIL
xapa€Hu1a aMHUIOTHK (hepMeHTIapHU aKTUBIUTH 25-30% UUTONUTUK aKTUBIUTH 4
MapTa Tymuo KeTau.

By epna mryHu aiiTuIn Kepakku, COJI0 TapKHUOU aMUJIOIUTHK (hepMEeHTIapIaH
TalIKapu MPOTEOJUTHK, IMTOIUTUK GpepMmeHTIapra xam 6oi. IllyHuHr yayH conon
depmenTn €pramuaa ONMHTAH CyCla, SXIIW OWXFUIAM Ba OMMHAETTaH CHUPTHU
cudaTu xam roKopu OVaaau.

Anbda-amunaza (TepmamMui) aHda Oopkapop OViaau. YJIapHUHT MyailsiH
xapopargaru (paomatu 80-90°C tamkun stamu. Bab3u depMeHTIapHH MyaiisH

xapopataaru daomuara 90°C nan 130°C erumm MyMKHH.
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ly ¢epmentnap muuga Oawv3unapu pH kypcatkumum 1-3 Oynaranga xam, y3
daommrunu kypcataau, domkanap sca pH 12.

I[IporeouTuk pepMeHTIAP BA YIAPHUHI XYCYCUATIAPH
[IpoTeonutuk QepmeHTIap - OHOJOTMK KaTajau3aTtop Tpynmnacu OYiauo,

Ha3apuil KUXaTgaH — OKCHJ CTYKTypacd Ba (epMEeHTaTHB KaTajiu3
MEXaHU3MJIAPUHU aHTJall Y9yH Ba aMaluéTaa — MEIUIMHA, KUIIUIOK XY>KaJIuru Ba
OMp KaHYa caHOaT TapMOKJIapHjJa axaMUATH KaTTa Oyiranu cababiu UHTCHCUB
YpraHwIaiy.

[IporeomuTuk (QepMeHTIAp OJMHUIIM OCOH Ba MOJEKYJAacu KHYHUK
Oynrannuru Tydailny sH3UMoJIOTHS (aHu oJauAa TypraH OUp KaHua YMYMHd
CaBOJUIAPUHU XaJl KWIHIIA XKy1a KyJlaid OOBEKT XUCOOIaHAH.

[Iporeonutuk ¢depMeHTIap YYKyp YPraHWIMIIHUHT sfHA Oup cabadbu
yJIApHUHT (PU3HOJOTHK aXaMUATHIA, IIYHUHT/IEK XalK XY)KaJUT'H Ba MEIUIMHAA
KaTTa aManuii axamusTra sranuruaup. [Iporeonutuk gpepMeHTIap azaingaH O3UK-
OBKAT, EHT'WJI CAHOAT , MEJICLINHA/1a KeHT KYJUTaHWJIa u.

[IporeonuTuk (epMEHTIAPHUHT XO3UPTH 3aMOH KJIacCU(PHUKAIMSICH aKTUB
Mapka3u Ty3ujumira acocianrad. [Ipoteonutuk depmeHTinap acocan 4-rypyxra
OYJIMHaIU: CEpUHIIM MpoTeaszanap, THOJUIM IpoTea3anap, KapOOKCH (KUCIOTAIN)
poTeas3anap Ba METauIONpoTeasanap.

[Tamaun THOMUIM TIpoTea3anap cuHura kupaau. Tuosm nporeasa Tabuataa
KyJa KeHI TapkajiraH. by ¢epMeHTiap akTuB Mapka3uja IIMCTEUH KOJJWFU Ba
TUCTUAMH UMHI030J1b Tpynnacu 06op. by ounara ycumnuk pepMeHTnapu — namnavH,
¢uuuH, OpomenanH Ba OakTepusi (QPEPMEHTH KIOCTPUMAUH CTPENTOKOK
nporeasanap kupaau. CyT sMH3yBUMIIap JIM30COMacuja THOJUIM IpoTea3ajiap —
katarcud B 1 Ba B 2 yupaiigu.

Tuon npoteazanap wMuMga TEXHUK >KUXATAAaH SHI 3BTUOOpra JOWuUFH Oy
namaun (K. ®. 3. 4. 4. 10) d¢epmentunup. bynra caba® yHHHT KeHT
cneuupukmurugup. Cmur Ba KuMmens mnanamH KapOOKCHUJ — IpymIacu
JUCCOLMAUSIIAHTaH IPOJIMH Ba TJIFOTAMUH KUCJIOTa OOFIapHUiaH TallKapH Aespiu
Oapua nenTua OOFJIAPHU TUIPOJIU3JIal OJIMIIIUHY aHUKJIAIIIIH.
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[lanaun OupuHYM MapTa mamas — KOBYH JapaxTH TapKUOWJa aHUKJIAHTaH,
YHUHT HOMH XaM ITyHJaH kenu6 yukkad. [lamann 1937 iinnu bons Oomumiuruna
OMpUHYM MapTa KOBYH JlapaxTH JIATEKCH TapKUOWZaH To3a KpUCTal XOJUIa
axpaTHO ONMHIU. YHUHT MoJieKylsip mMaccacu 23406. @epMeHT Mosekynacu 212
AMUHOKHUCIIOTa KOJIIUKJAPUAAH TAIIKWI TONTaH OWUp MOJIUIENTH]T 3aHXKUPUIAH
nbopar. by 3amxup 3xoiiaa qucyabpu Kynpukiap Ouiiad TyTamrad. 25- xouartaa
cynbrumpun rpynmna skounammoO, ¢pepMeHT akTHB Mapkaszura kupaau. [lamanx
KyWId KHCJIOTa Ba CyJIb(rUpuil TpyNHaHu KaWTapyBud TNIIOTATHOH Ba LUCTEUH

TabCHUPpHUAA AKTUBJIAHAIH.

JIMIOJIMTHK (pepMeHT/Iap BAa YJIAPHUHT XyCYCUATIAPHU

Jlunazanap (K® 3.1.1.3) y3yH 3aHXKUPIM €F KUCTOTATIAPUHUA THAPOTIU3U Ba
runeposn  3Qupiapyd  CUHTE3WHHUHI peakUMsulapuHu  KaTtanusnaiau. CyBid
MyXUTAQ TPUTIUUEPUUIAPHUHT  JTUMOHOIJIMUEPUINAp, TJULEpOa Ba  EF
KHUCJIOTAJIapura MapyajlaHuIIMHA (aosl KaTaau3aTopH, TapKuOuaa CyB MHUKIOPU
KaM OyiraH TH3MMIIap/a JuIas3aiap MHIepuH d(upnapu EF KuciaoTamapu OwuiiaH
CUHTE3MHHUHI TECKapu pEaKIMsICUHU Ba OomKa Oup KaTop peakiusIapHU
Katanusnaiau. Jlumazamap Typau Xudl OMOTEXHOJIOTHK JKapaéHjaplia KeHr
KyJutaHuwiaau. MacajiaH, SHAaHTHOCEJICKTUBIUTH OYyJraH Jumazajgap ONTHK TO3a
U30MEpJapHUd Talépnamga, WIYHUHTJEK, OpPraHMK CHUHTE3/1a OMOKaTaIu3aTop
cudaruna unuiatwiaau. Kym rugponazanapnan gapkiad Yiaapok, Jidmasza xKyja
KEeHT cyOCTpaT cnenuUKINrura sra. YJIapHUHT aKCapusiTH OpPraHUK dPUTYBUUIIAD
Oynran Tu3uMaa (aonm Ba Oapkapop. AMMO yJIapHU HHUPUK TEXHOJOTHK
xapaCHiapAa KEHI KYJUIAaHWIUIIHWra yimoy QepMEeHTIIApHUHT OapKapopiuru
YEKJIAHTAHJIUTU Ba YJIAPHU TAaKpOPAaH MILIATHUII MYMKHH 3MACIHUId TYCKUHIIUK
KWIMOK/JA. Jlumonu3 »kapa€HuW TeTepokKeH TuU3UMIapJa Coaup OYyJraHiauru
cababmy, yHUHT Japaxkacu 0ab3u XoJlapla ce3wsapiiu Japakaja [Macauiig

MYMKHH.
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O3uK-0BKAT MaxcyJ0TJIapH UILIA0 YuKapuaa (pepMeHT npenapariapu
KYJUIAIHA TAAOUK dTUII CAMaPaaoPJIuru

CaHoatna  KeHr  KYJUIaHWIQJWTaH  NPOTEOJUTUK  (epMeHTiIapra
KapOokcumnporeazanap kupanud. KapOokcunporeazamnap ¥3 daommuruaun pH
kypcatkuuu 2-3 Oynranga HamaéH staau. lIporeonutuk depmeHTIapHH Oy
cuH(uUra TENCUH, PEHHHUH, XEMO3WH, MACTPEKCMH Ba MHKPOOpPraHU3MIIApIaH
OJIMHTaH KapOOKCHUIIpOTea3anap KUpaju.

3amMOypyfinapHu Kyn TypJlapu KapOOKCUIIpOTea3ajapHU CHUHTE3 KUJIaIH.
Canoar KapOOKCHUIIpoTea3anap Aspergillus, Rheropus, Penilillium
3aMOypyFiIapuiaH OJIMHAH.

KapOokcumnpoTeasanapra OyiaraH KU3UKUIIHM acocuil cababu yHHM caHOAT
y4yH axaMusATH IoKopuauruaamup. Macaman: Mucorpusillus, Mucormiehel,
Endothia, porasitica mukpoOiiapian oJMHraH KapOOKCHIIpoTea3aiap ChIp HIILIA0
YHKapHUIAa IOKOPH caMapa OuaaH KyulaHuO kemmamokma. Aps Awomari, Aps
aryrae, Asp flavus 3amOypyrnapuaaH OJMHTaH KapOOKCHIIpOTeasanap 3ca y3yM,
oJiMa 1mapOaTIapUHA Ba BUHOJIAPUHU TUHUKTUPHIIIA UILTATHIIA Y.

IluBo, BMHO Ba CHUPT UNLIA0 YHKAPUII CaHOATHAA (PepMEHTIApPHH
Kyutam. [luBo, BUHO Ba cnupT uuwiad YUMKApull caHoaTuja (GepMEeHTIapHU
KYJUTalll ’KyJla KaTTa UKTUCOIUi camapa 6epanu. by caHoaTia acocaH aMUIIOTHK Ba
npoTeouTuK (epMeHTHap wunmatwiaau. depmeHTinapau Oy caHoaTna KyJutail
1959 #inngan OolUTaHTaH.

Xo03upru BakTra Keambd mpoTeouTuk hepMeHTaap EpaaMuaa Tanép muBo Ba
BUHO MaxCYJIOTJIAPUHU CaKJIaIl MYJJaTHHU Y3aUTUPHII MaKCaau/1a UITUTATHIIA N,
[ToTeonuTuk QepMeHTIapHU KYJUIall HATHXKAcHJla NMUBOBA BUHO TapKUOUAaru
OKCHJI MOJIJIajiap TUIPOJU3IIaHa I Ba aMHHOKHUCIOTaIap xouura yraan. Hatmkana
OKCWJUIAPHU JICHATypalusra ydpaTtud, yykMa XOCHJ KWIHIIK HYKOJIaau Ba MHUBO
MaxCyJOTMHM Y30K MyJjarra cakjgam kadonatu y3asaad. AUUTKUIApHU

(baonusTUra XU TABCUP KYpcaTaiu.
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Ha3zopar caBosiapu

AMunonuTuk ¢pepMeHTIapHU TaBcU( OepuHT

[IpoTeonutuk GpepmeHTIapra TaBcud OCpuHT.
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Jlunonutuk GpepmenTiapra TaBcud GepuHr.
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2-maB3y: CaHoaT MUKécHIAa NILIA0 YUKAPUIAETTaH (pepMEeHTIaAPHUHT

HOMEHKJIaTypacu
Pexa:
1. MukpoopranuszmiapaH OJIMHAIUTaH (pepMeHTIIap
2. YcumMiuk XoM-alécuiad oJIMHAAUral pepMeHTiIap
3. XalBOH OpranjapuiaH OJIMHAIUTaH (GepMEHT nepenapatTiapu

Tagnu  uOopasap:  QepMeHT, MaHOWIApH, MHUKPOOPTraHU3MIIAP,
YCUMIIMKIIAp, XallBOH OpraHIapy, SKCTPAKUUSIIALL, YyKTUPHILL, KyPUTHILL.

MuxpoopranusmJjapaaH OJJUHAIUIAH (pepMeHTJIap

®depMeHT mpenapamiapy  MOUIA0  YMKApUILJA  MUKPOOPIaHWU3MIIApHU
aXaMHITH KaTTa.

Muxkpoopranumiiap xap Xuia GEpMEHTIApPHU CUHTE3 KUJIUILI KOOMJINATHUTA 3ra.
O3yka MyXUTHHH TapKuOHWra Ba YCTUPHII IIAPOUTUTA Kapad ymap Oup ¢pepMeHHu
CUHTE3UJaH Oomka (EepMEHTHM CHUHTE3ura yTaau. MHKpoopraHu3MiIap KUCKa
Yeum rukmra (10-100 coar) sra Ba NIyHUHT YUyH OUp HMuIa Ky MaxcyJIOT OJIMII
MYMKHH.

depMmeHnT mpoayuuMeHTIapu  cudatuga  OakTepusnap,  3amOypyFaap,
AQUUTKUJIAp Ba aKTUHOMHUIETIIAp OYnuimy MyMkuH. CaHoaT yuyyH (epMEHT UILIa0
YUKAPUII YIyH TaOWUW MIAPOUTAAH aXKpaTHUITaH MUKPOOPTaHU3MIIAP IITAMMHUIaH
doitnananunagm.

Mukpoopranusmiap Oup BakTIa KOMIUIEKC (DEepMEHTIaApHW CUHTE3JIaIu,
JekuH 0ab3u INTaMM MyTaHTIap KyI MUKIopjaa (akar Oup ¢depMeHTHH
CHUHTE3JIaNIN.

Crnupt unuiad yukapuiga Kymn XoJuiapaa aMHIOIUTHK (pepMeHT MmaHOau
cudaruga MOFop 3aMOypyFiapH, KaMpOK auuTKWIAp Ba OakTepus criopaiapuiaH
doitnananunagm.

Morop 3am0ypyraap.

Amwnomutuk  pepmentiaap omum  yuyH Aspergillus ownacura xupyBum
3aMOypyfiap (niger, oryzae, batatae) Ba Rhizopus owmmacura mancyo delemar,

tonkinensis, niveus, japonicum Ba Neurospora crassa Ba MUCOI KeHT UIIUTIATHIIAIH.
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Morop 3amOypyFiapu Tabuarja KEHT TapKajiraH, yjap acocaH TYNpPOK
KaTJIaMHJ1a KYII.

Acniepruiap TUIHK a3poduit XucoOIaHaaAu, IIYHUHT YUyH yJap KaTTUK CUPT
€KM CYIOKIMK WYMJa, XM a’pallsUlaHaIiraH I[HapOUTAA PUBOXIAHAIN.
Acneprumnap yayH MybTagun mapout 25-30°C xucobnanany, 6assunapu 35°C na
XaM PUBOKJIAHAIH.

Acnepriuiap yd4yH O3yKa YIVIEBOJJAp, a30TIA Ba MHHEpajd MOJJAajap
xucoOmanaau. YriaeBoj MaHOam cudTHIa MOHOCaxapuajiap, OJIUro- Ba
noJiucaxapuajiap/ial TallKapy CIUPTIAp Ba OPTaHUK KHUCIOTalap XHUCOOJIaHAIH.
JlexuH amMuIazalapHu KYyMmaluIy ydyH MyXUTAa andarra Kpaxmal, JeKCTpUHIIap
¢k ManbTO3a OYnuiM kepak. Myxutaa Oomika Kananap Oyica, mry buman 6upra
TJII0KO3a, 3aMOypyFiap aMmia3a XOCWI KuwiMaiau. As3or ManOau cudarmma
OKCHWJIJIap Ba YJIAPHH TUIPOJIM3ATIAPH, AMMOHUIIIN Ty3Jap Ba HUTPUTIIAP XU3MAT
KHWJIAH.

Myxutna ontuHryrypT, (ochop, kanui, MarHuii Ba MHUKpODJIEMEHTIIAp
oymumu kepak. Kymuumnuk Morop 3amOypyFiapu cyibdatiap TapKuOUaaru
OJITUHTYTYPTHH, (pochop kucioTa TapkuOuaaru (ochopHU V3mamrTupa OJIaaH.
Acnepruyiap y4yH Tau€p xoJijila BUTAaMUHJAp Ba YCTUPHIN (pakTopiapu Kepak
AIMAac, YyHKH yJIapHU 3aMOYpyFIapHU Y3U oAUl KUMEBUN OUpUKMallapAaH CUHTE3
Kuja ojaad. Morop 3aMOypyFUIaH OJIMHTaH npenapariap GepMeHT cucTeMacura
00if Ba COJIOJ YpHUHU TYJIa KOHAUPA OJaIH.

bakrepusinap.

Kymuunuk Gakrepusuiap (aon amwiazanapHyd CUHTE3 Kuia onaau. bymapra
Bac. subtilis, Bac.diastaticus, Bac. mesentericus, Bac. mecerans, Bac. polymyxa Ba
OolTKanap Kupaiu.

AMunazanapHyd CHUHTE3 KWJIyBYM OakTepusiiap Taékua KYpuUHHUIIUAA OYiub
y3yrimru 1,2-1,3 mxm Ba quametpu 0,6-0,8 mxm 6Vmanm.

bakrepusutapuu  Yeurm  gaBpu  3aMOypyFiapra  Ba aQUUTKUTA  yXIIaII
3aMOypyFiapura HucOaTaH Kucka. Macanan, Bac.diastaticus cyrox MyxuT numaa

60°C ma 10-12 coar numnna ycub 6ynaau.
26



AYUTKHUIa yXIAam MEKPOOPraHu3MIiap.

AMUIOTUTUK  (epMEHTIIapHM  QuUTKWJIAp  Ba  AQUUTKUTa  YXIIain
3aMOypyFiap/iad OJUMHTaH GepMeHTIap aloXK/a KYJJIAaHUIMAHA1, YyHKH CyClIaHU
TYIUK KaHUIAIITHPUII y4yH Kepakiu (epmentiap kam. Omatna ymap MOFOp
3aMOypyFiiapu €Kku OakTepusiiapJaH OJMHTaH (QepMeHTIap OuiaH Oupraiukiaa
KYJUIAaHUJIAIH.

®epmenT MmaHOau cudaTHaa YCUMIMKIAp, XallBOH oOpraHjapu Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIAp XU3MAT KUJIAIH.

VeUMIIMK XOM amécuaH OJNMHAIWTaH (EpMEHTIapra NalauH -THOJLIA
npoTeasa Tabuat/a Ky/ia KeHTI TapKaJraH.

HMoxancen, OTTeceH Ba MWUIep MIUIApU 0Oab3aH TNaNaWH NPOJHH Ba
IJIF0TAMUH KUCJI0Ta OOFJIApUHM XaM TUAPOJIU3IIaHUIIN UCOOTIaIH.

AManuii KUXaTlaH YCUMIIMKIApJaH OJIMHAIUTraH 3 Tacu MYXUM axamusiTra
sra. byHra KOByH JnapaxTuHH, aH>XUpHU (PUIMH QEepMEHTH OJIMHAIM), aHAHACHU
(bpomenann pepmMenTH MaHOaN) KENTUPHUII MyMKHH.

depMeHTIap YCUMIIMKIApHUA Oapua KucMmiapujaa Oynanu, JdeKuH (pepMeHT
aXpaTHO OJUII YYyH YCUMIIMKHUA MablyM KHUCMHU HILIaTHIAAM. MacanaH, namnauH
KOBYH JlapaXTUHM MeBa 1mapoaruiad, OpoMeslauH — aHaHac YCUMIIUTHUHY MUIITaH
nosicuiad, PUIIMH 3ca — aHXKUPHU €11 OapTHJIaH OJIMHAJIN.

®epment ManOam cudaruga OOLWIOKIM JOH MaxCyJoTiapu XaM Xu3Mar
Kwitaau (OyFoH, apmna, CyJid, TapuK).

Yuaupuiaran 1oH (COJOM) TEXHHMK Mpemnapar cudaruga WIUIaTUII MYyMKHH
¢ku To3a xonga (GEepMEeHT OJIMII Y4yH MaHOa cudaTuga HUIUIATHII MYMKHH.
YHaupuiiran 10H (Con0/) Wirapuiad OMXKFUII MaxcyloTiapu Muuiad YuKapuiia
KEHT KYJTaHUIUO KeNMHTaH (COUpT, TUBO, KBAC).

depMeHT TyTYBYM YCUMIIMK XOM aliécu OMpUHYM HaBOATAa MalagaHuIaIu
Ba (hepMeHT Oydepau spuT™Ma OMIaH dKCTpakiuus Kuiaud onuHaau. XKapaéH mact
xapoparaa o110 O0pHIll Kepax.

Veummuk XoM amécMHM Maifanam ydyH TypiM XWIJard Maiipanardadnap

KY/UIAaHUNAMM.  YCHUMIMK — XyXaHpacHHM  EpMII  ydyH  YJIbTPaTOBYIILIAH
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doinananum MyMmMKuH. JIEKMH NIyHU YHYTMAclUK KEPakKKH YIbTPATOBYI Oab3u
(dbepMeHTIapHNA WHAKTUBAIMSIA0 KyHUIITH MyMKHH.

[yauHr ydyyH Kyn XoiapAa MeEXaHUK Maijanaruuiapaad  (TyIT
Maiganarnyaad €Ky OOIIKa Typaaru Manganaruaiapaad) GoiiaJaHu MyMKUH.

Kyna xam maiiga xkuiaub Maiinanam OapKapop CYCHEH3Us XOCHJ KUJIUIIH
MYMKUH.

KaTTuk KucMaan axkpatuml. byHman Makcas S5KCTpakT TapKUOUIAru KaTTUK
3appadaliapHu TYJIUK OJMO Talulall Ba TUHUK AKCTPAKT oMl XxucoOnaHaau. Kyn
xonatiapjaa Oy >kapaHHU amaira OIIMPHUIIAA SKCTPATHH XapopaTd omagud Oy
dbepmenTHn wHakTUBanms Kwianu. [llyHWHT y4uyH axpaTuin j>kapaéHu KHCKa
BaKT/ia TyraTUII Ba MacT Xapoparaa oiaud Oopuil Kepak. Arap axpaTuiaéTran
dbepmeHT O6exapop Oyica neHTpudyranamHu ypHATAa BaKyyM OCTHAA (DUiIbTparus
JKapa€HUHU KYJUIalll Kepak.

OKCTPaKTHU  @KpaTHUII  y4YyH Y3JIMKIA Ba  y3JIyKCH3  HIIUIOBYU
neHTpudyranapaas GoiiaJaHuII Kepak.

UykTupyBum nieHTpudyra Kym xouiapja 4yKMa OJIUIl YUyH UIUIaTHIIAIN.

DKCTpaKT TapKuOWIard KaTTUK MYyajUIOK 3appadalapHUd aXpaTHil ydyH
TypJId TUIJArd CEnapaTopjlaHd MWIUIATUII MYMKHMH. OKCTaKTAAH KaTTUK
KHUCMJIAPHU aKpaTHUIL YUyH IIPECCIapHU XaM MUUIATUII MyMKUH. Maiinaianrad Ba
UIUIOB Oepwiran mMacca (UIBTP KOIUIapra COJWHAIM Ba MaxcCyc IMOJOHJIapra
KyHUImb npecciaHaau.

DOKCTpaKTHU KATTUK KUCMJIApJaH aXpAaTUIl YYyH BaKyyM (QUIbTpiap Xam
KEeHT unuiatuiaan. OunbTpliaHuIl TE3UTMHU OLIUPUII MaKCaIu/1a FOBAKIU CyBJla
spuUMaiiMran  Kymmmuanap (Kuzenbryp, OEHTOHUT, KPEMHUH THIPOOKUCH)
KyIIIaad, JeKuH (epMeHTIapHH MabiyM KUCMU Iy  copOeHTiapnaa
a7CcOpOIUSUTAaHNO KOJIMIIIK MYMKHH.

bab3u xommapjaa SKCTpaKT TapKUOWAAH KYIIMMYa MOJJajapHU WYKOTHII
Makcaauaa 3kctpakTHu pH kypcatkuuu 8-9 ra kentupwiaav. by mmimmimmk

MOJIIapHU YYKHIIHUTa €paaM Oepaju.
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OKcHIJIApHU OPTraHMK IPUTYBUYNIAP OWIAH YYKTUPHIIL

OKcuIapHU YYKTUPUITHU Oy METOU KYTIIa0 KaTTa XaXMAaru skapaéHiapHu
acocuna €raau. Camapaiu TabCUp KYpcaTUIl YYyH OPTaHUK 3PUTYBYHU CYB OWJIaH
AXIIM  apajallluiiv, SbHU TuApogui Tabuarnu Oynaumu kepak. OpraHuk
ODPUTYBUYMHU AaCOCUH camMapacu - OKCWJIHHM Ypad TypraH CYBHHM COJIBaTHUpJalll
XYCYCUSITUHM MacaTHpUINra acocliaHraH. bByHH 5SpUTYBUMHU JUAJNIEKTPHUK
JOVMUIIATAHN TACAUTUPHUIN OWSIaH TYIIYHTUPHUII MyMKUH. OKCHII MOJIEKYyJIacu
ro3acujiard - Tuapodo0  ydyacTKaapja TapTUOdM  JKOWJIamub oJraH  CyB
MOJIEKyJIajlapy, OpTaHWK OJPUTYBUMHU MOJEKyJlaiapyu OWIaH aJMalluiiapu
MYMKHUH, Oy 3ca MaHa Iy ydacTKaJapuHU HUCOAaTaH IOKOPUPOK "IpyBUaHIMKKA'"
o6 kenamu. Kyunu ruapo6 tabuarnu oxcusuiap 100% nu opraHuk 3puTyBUM]Ia
XaMm o9puil  Xxycycusrtura dra. OKCHIHHM HM303JEKTPUK HyKTacura SKAHPOK
HIApOUTAA, YJApHU YYKUIIM OPraHWK SPUTYBUYMHU KaMPOK KOHIIEHTpalHUsSICH]IA
coup OYIUIIM Ky3aTUJITaH.

Bynpa, arperanms okcwiap ro3ajapujard Kapama-Kaplid 3apslaHraH
ydacTKajap opacujiard y3apo TabcUp HaTHXacuaa coaup Oynamu. OpraHuk
SPUTYBUMJIAp OWJIAH YYKHWINTA TahCUP KypcaTaauraH OMWJUIApJAH DHT MyXHUMHU
OKCHUJI MOJIEKYJIACUHM KaTTa €KUM KUUMKIUTUIUP. OKCUIHU MOJIEKYJISIp OFUPIIUTU
KaHYaJUK KarTa Oysca, YHU YYKTUPHUII YYyH IIYHYAIUK KaM OPraHuK SPUTYBUYU
capdranaam.

TexHONOruK *)apaHHU aMalira OUIMPHUIL YIYH OpPTraHUK SPUTYBUMHM TaHJIAII
PHT MyXuM Bazudanapman Oupu XucoOliaHagu. DPUTYBYM CYB OWIIAH SIXINA
apajallviIyf, OKCHITa TabCUpP STMACIWTH Ba AXIIM YYKTUPHUII XyCyCHsTara sra
oymumun kepak. AManuéria Oup Heda dpUTyBUMaH KeHT ¢oitnananunaau. bymnap
METaHOJI, 3TAHOJI, U30IPOMAaHoA Ba aneToH. FOKopu MoJjekymsp cnupriap, mact
MOJIEKYJISIp CHHUpTJIapra KaparaHja OKCHJUIApHU KYIPOK JAeHaTypalus KUJIHII
xycycusitura sra. CnupTiap opacuja 3TaHOJ OKCHUJUIAPHU JPYBUYAHJIMIUra Kam
TabCUP KWIYBYM Iy Ty(dailiin AeHaTypaludsHd SHT KaM MHUKIOpra TYIITUPHII
XYCyCHUSITUTa 3ra OYJIraHjMrd ydyyH XaM aMaluéria KeHI KYyJIaHuiIaau. YHIaH

KEIUH alleTOH Ba U30IPOMNAaHOJI TypaaH.
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Opakuusnapra axpaTwiumM jJo3uM Oynran oxcui, npenaparu 0°C raga
coyrmnanu. Okcun KoHIeHTpanusacu Imi ra Sgan 30 Mr rada OYIWHUIN SIXIIIA
HaTxka Oepamu. Kepakium MUKIOpAAa OpraHMK 3pUTYBYM KYIIMIITAHIAH KEWHH,
apajamTupuil kapa€HuHd sHa 10 MUH AaBOM 3TTUpHIL, YYKMaHHU IeHTpadyra
Epaamua axxpatud oauo, Te3na Terunuin 0ydepia SpuTHO OJIMII TaBCUS dTUJIAIH.

Honcus mosmmmepsap OnJiaH 4y KTHPUIIL.

OKCHMIHM YKTUPUII YYyH HIUIATUIQJAWTAH OSHT KYI TapKajiraH IOKOpH
MOJIEKYJIaIU MoJuMepIapJal Oupu, MOJIUATUICHTIIMKOI XUCOOIaHa H.

By ycynuu OomikanapaaH YCTUBOPJIWTH, UYYKTUPHII >KapaéHUHH XOHA
Xapopatuja YTKa3ulll MyMKHHJIUTH, YyHKH MOJMMEpJiap OKCHIIap OWiIaH KyAaa
XaM CycCT y3apo ajokara kupuinaauiap. KYnmuuivk oKCUIIapHU YYKTUPHILI YUYH
HUCOAaTaH yHUYAIMK KaTTa OyJiMaraH mojuMmep KoHIeHTparuscu (5-15% orupimk)
unuiaTuiaan. byHnan kKYmpok KoHIEHTpalus EnUIIKoK OYnul, >kapaéHHM 0JIHO
Ooopulia  KUWMHYWIMKIAp  TYFAMpPaad, MacajaH  yiabTpaduibTpanusiga
UIUTATHIIaUTraH MeMOpaHaiapHu TeIMKJanapu OUTHO KOJIUIIIN MyMKHUH.

Ty3nap épaamuaa 4yKTUpUIL, HOH-AJIMAIIMHYB, addUH XpomaTorpadusiapu,
renb-QUiIbTpalusl y4yH TIOJUMEpPJIApHM MAacT KOHLEHTPALHMACH  XaJTaKUT
KuiMaiau. OpaTtaa OKCWUIApHM YYKTUPHUIN YYYH MOJIMATWICHIJIMKOJIHU HWKKU
xuid- 6 Ba 20 x/la TeHr MOJIEKyJIIp OFUPJIMKKA 3ra OYiIraniapyu UILIaTHUIA]IH.

HonmnexkTpoauraap onJian YYKTHPHIILL. [lonmanexrponurnap,
(MONMMAKPUIIKACIIOTa, HOPAOH  MoJMcaxapumiap, mnohudocdarnap) OKCHI
TO3ajallia nuuiaTuiaaau. by ycynHu acocuid yCTUBOPJIMIH yJIapHU KyJa XaM Kam
MuKIopAa unuatwmmuanp. Onatna okcwuiapHu uyktupum yuyd 0,05-0,1%
MOJMAJICKTposIUTIap Kudosi Oynub, OyHIa SAXIIM KYpUHHINTa 3ra OyiraH, Te3
yyKkMmara TyIIaJWraH OKCWJI TYIJIaHaAW. YCYJIHM acoCHil caJOuil TOMOHHU
MOJIUAJIEKTPOJIUTIAPHU HAPXUHU OanaH[yurd. AMMO, VYIapHU pereHepanus
napaxkacu 90% raya eTUIIMHYU XaM YbTHOO0pPra OJHII 3apyp.

®depmenT onumHM MaHOaum cudaTUAa XaWBOH OpraHjapu Ba TYKUMaJapw
Xxu3Mar Kwidiid MyMkuH. Kyiixonamapasa (epMeHT TyTyBUM XaWBOHJIApHU

opranjiapu MuruiIagu Ba GepMEeHT akpaTHO OJIMII YYyH KOHCEpBALUs KUIUHAIU.
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Bynpait oprannapra omKko30H OCTH 0€3H, Uy4yKa OIIKO30HWHU IIWIMIIUK MapAacH,
WMHIMYKA MYAK Ba OLIKO30H IIUPJIOHU Ba TYXYMIOH KHPAJIH.

Omko30H OCcTH 0e3ujia XMMOTPUIICHH, KOJUlareHasza, 3JlacTa3a, TPHUIICHH,
ammIiasa, Jumnasa Ba 6omka ¢pepMeHTiaap MaBxya. Yydka OIMIKO30HUHU HIMJIMMIITNK
napjacu/ia MerncyH Ba Jumnasa pepMeHTH MaBxy/I.

By30K Ba KY3MYOKJIApHU HIMPJOHUAA Kyl MHUKIOpJa PEHHUH (EepMEeHTH
MaBXyJ. SIHTM cyHwiIraH XailBOHJApHUHT OpraHu €KM TYKHUMa TapKuOujaru
dbepmenTnap Oekapop OYiIraHu y4yH, YHU Te3/1a My3 XOHAra »OMIalTupHII Kepak
€K Te37a (PepMEHTHH aKPATULITa KUPUIIUII KEPaK.

Canoarna acocaH My3JaTHIl YCYJIM KyJUlaHWiIaad. My3naHran XaiBoH
opransapu wMuHyc 15-18°C nma caxnmanagu. Mys3naTuimn skapaéHU  Maxcyc
mkaduapaa CI'C-220/750 amanra ommpunaan. Mysnatum BakTa 45-50 MuHYT
OYJIUIIN KEpak.

My3naTullHM  YpHUTA CYBCU3JIAHTUPHUILI KAPAEHWHU KyJUIAll MYMKHH.
Bynunr yuyyH macT xapopatiard ameTtoH €ku cnuptaaH (Qoiananca Oynmaiu.
bynnait unuoB Oepumn #ynu Ownan 80-90% HammkHU HYKoTca OVnanu.
CyBcusnantupuiarad xom amé€ cyHrpa Kypurtunaau. Iy xomarna xom aménu 1
Huiraya caksiad MIIIaTUIl MyMKHUH.

XoM aléHu MaigaJjaanl.

XoMm améHu Typura Kapal XykadpamapHu Oy3WIIHM Xap XuJl YCyJUIapu
Kyutanunagu. Xyxadpa KOOMFMHU My3/1atu® Ba My3[aH TYHIHMpHUO, OLIIOBYU
Monananap OwiaH uIUIOB Oepud, OpraHuK 3pUTyBUMIap OWiIaH HILIOB Oepuo,
OCMOTHUK 00CHM ocTHIa EPUIT MYMKHH.

FOxopu Hamiukka 3ra XOoM améjlapHM MEXaHUK YyCyliga Maijanaml Ba
npeccnad puill MyMKHH. XyKalipa J€BOPUHHU YJIbTPATOBYII OWJIaH WILIOB Oepud
EpHIL MyMKHH.

Kyn xommapma rymT MaigamnardyjgaH, “Bojiuka” JIM yCKyHaaa oJivO
oopunagun. Kynm xomatmapma ®OUA, DKY-120 Ba “Bomuox” MII-1-160
dborinananunaau. Kyrrep ®KUY-120 acocan sHrM cyiuiraH Ba My3JaTWITaH

XalBOH OpPraHJIapMHU Maujajanl y4yH KyJUIAHWJIAIWd. YHHUHI aCOCHU JJIEMEHTH
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OynuO aiimaHaaWraH Yaiika, YpoK KYpPHUHMILAATH MUYOK YpHATUITaH TOPU30HTAI
BaJl Ba MaxCyJOTHU TYIIUPHILTA MyJDKAJJIAHTaH TUCK XHUCOOIaHAIM. .
DepMEHTHH IKCTPAKIUAJIALL

XalBOH TYKMManapu Vy3uaa Kym (QepMEeHTIApHU CakJaWau Ba YJIapHU
OKCHUIJIAHUIIJIAH CaK/Iall Kepax.

Kyn ¢epmentnap aBTonu3 xapaéHura 4ujaMiid Ba yJapHU TY3JIU 3pUTMaAa
IKCTpAKIMIA0 onuil MyMKUH. By depmenTnapra kapbokcumentuaasa, aMmuiasa,
NaHKpeaTonenThaa3a, 1acra3a U KojulareHasa kupaaud. Kucnoranu myxurna (pH
3,0 Te3 nHaKTUBALMATA YUPANUIH.

bab3u depmentnapun skctpakius Kuinb onunaérranga pH 1,0—2,0;
oap3unapuga pH 7,0—8,0; Oab3unapuma 3ca CYBHUHT CIHPTIIH, alleTOHJIA Ba
TJIMLEPUHIIN SPUTMACH KYIITaHUIAIH.

WNmnmaTunagurad uaunuiap 3aHjiaamac MylaTjaH Ba SMaji OujlaH KOIUIaHTaH
OYJIUIIN KEepak..

KarTnk KucMJIapHU a:KpaTHIL.

OKCTpaKTHU KAaTTUK KHCMJIApJaH JaBpuil €KUM Y3JIMKCU3 TU3UMJA HUIUIOBYU
neHTpudyranapaa €ku cenaparopiaapia amaira OmrpUIaIn.

OKCTpakT TapkuOuaaru (QEepMEHTIApHU UYKTUPUILAAH OJIAUH  YHHU
¢unbTpnam Kepak. ByHMHr HaTWkacuzaa »5SKCTpakT TapkuOugaru Oasuiact
MO JIanap XaM oJIn0 TalutaHaIu.

N3o031ekTpuk 4yykTHpUm. by ycyn OKCWIHM H303JEKTPUK HYKTAacHJa
SPYBUYAHJIUTHHM MAaCaWUIINra acocaaHraH. MabIyMKH, U303JIEKTPUK HYKTa OKCHII
MOJIEKYJIACUHU 3apsiIapuHy WUFUHAMCH HOJra TeHr Oynran mapoutaaru pH
KypcaTKuuura TYFpu Kejnaau. by HyKTajga OKCWIIHM THIpaTauus Aapa)kacu SHT
KUYUK, Oy 3ca OKCHJI-OKCHJI Opacuaard ¥y3apo TabCUPHU KydalTupaau Ba
OKMOAaTIa OKCUIHM YyKUIIra oub kenaau. by ycynnan ¢oligananumaary acocui
KUAMHYWINK, OKCUJIHM (axkaTruHa Kucka auamnasonHgaru pH kypcaTkuumna
MYybTaqIIUTd Omnan Ooriuk. pH kypcaTkuum skcTpeman OyiaraHiga OKCHI Te3
JeHaTypauusra ydpaiau. by ycylnHM —camapaiopiMrd  yHYalIMK — KarTa

OyIMaraHiaury yuyyH aMaiu€ria KaM KyJUTaHUIa u.
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®depMeHT mnpenapatiapuHud To3a (pepMeHTIapAaH (apku HIyHAAKH, (ao
OKCWJIIaH TallKapu TapkubOuma Oomka okcwuiap xam Oymaam. Opatma OyHmai
npenapatiap TapkuOujga Oup Heya depmeHTnap Oymamu. Oparna yHM HOMHU
acocuil (pepMEHTHHM HOMH OWJIaH rOpUTWiIaaud. Xap Oup (EepMEHTHH HOMHU YHU
TapKuOugaru acocuii pepMeHTHU KUCKApTUPUITaH HOMU OujiaH OoluIaHaau. YHU
TYFpU Makcajia UIUIATUIIIa MUKPOOPTaHU3MHU TYPH XaM MYyXHM axaMmusiTra ara.
®depMeHT cy3HM oxHpuaa “UH” KyIIUMYacu Kymunaan. Macangan acocuil pepMeHT
amMuiiaza OVyica mnpemapaTHH HOMH ‘“‘amMui’ cy3u Owinad OomnutaHaau. Arap
mpenapar TapkuOuaru acocuii pepMeHT TIIFoKoamMmIa3a 0yica, mpenapaTHi HOMA
“rmok” OmiaH, MPOTEONUTHK hepMeHT Oyica “pot” cy3u OuaHr OOoIUIaHAIH.

[Ipemapar HOMUHM MKKMHYM KUCMHUTAa MPOAYLUUEHTHH TYp HOMHU
KenTupuianad. Macanan npoayuueHT— ASp. Oryzae 6yica, mpemnapar HOMHUHHU
UKKUHYM KUCMHra — «OpU3MH» E3mnaad., arap ASp. Dbatatae,— «Oartanuny;
Actinomyces rimosus — «pumo3un», Bac. subtilis — «cyOTunua» Ba IryHra
yXIIarl.

depMeHT mpenapariapyd MUKPOOPTraHU3MIIAPHU TYPJIH yCyJja KyHauTHpHIL
ycynu Ownad onuHTrad Oynumm myMkuH. [IlyHUHT y9yH npenapaT Homwura Oenru
KyHniIaau. Arap MUKpOOPraHU3M CYIOK MyXuTHa (TJIyOMHHKH) YeTupuiran oyica
“I"”, cupt r03acujaa (MOBEPXHOCTHOM) YcTupmiiran oyinca «II» 6enrucu Kyuumaam.
depMeHTHH MAPTIU MUKAOPH “X’° Oenrucu ounaH OenruiaHaau.

[ynaait Kuaub cupT r03acuia YCTUpUIrad 3a0pyFJaH OJIMHIaH TIII0KoaMuia3a
riokaBaMopuH [Ix 1ed, cyrok myxutaa ycrupuiran Oyica — riatokaBamopun ['x
HOMJIAHAIH.

“X” Gencu onauaard pakam (epMEHTHHU TO3aJUK Japa)KaCHU aHTJIaTaIH.

[1x u I'x- Oy cTangapT TO3aJlaHMaraH MpPOayLUEHT KyJIbTypacH.

[12x wm I2x —OouulaHruy KyjnbTypaZaH KaTTHK KHCMJIApU aXpaTHIraH
KOHIICHTpAT.
[13x m I'3x — Oy S3KCTpakTHU MypKaml Hynu OuiaH KypuTwirad (epmMeHT
npernaparu.
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[T10x u I'l0x — opraHuk 4yKTUpYBUWJIAp OWJIaH YYKTUPWITaH Ba KYPUTHUJITaH
dbepMeHT npenapaTu

[115x u T'l5Xx — Typau To3amam ycyjjaapu OujiaH OJIMHTaH KypyK (epMeHT
npenapary.

[125x u I'25x — roKopu mapaxkajaa To3ajaHraH, Tapkuouaa 25% Oammact moja
OyiraH mpemnapar.

['nmkrokoaBamopun [1Ix, rmokobaratua ['x Ba ammmopusun [1x npenapatnapu
TapkuOuga Typau ¢depMeHTiIap OViIraHd ydyH KpaXMajUld XOM aluéiapHu
KaH/JIAIITUPHUIIIA MyXUM axaMUsTra ora.

Xosupru kyHga Poccusima ammmopusun [110x, amunocyOtunun ['10x,
nporopu3uH [110x Ba Oup KaHuya (epMeHT Mpenapariapu Uiuiad YUKapUIaIu.
Jlekun Oy mpenapariap KyKyH KYpuUHHUIIIA OYIraHu y4dyH pecrmyOJuKamu3aa
KYJUTAaHUJIMASTITH.

Xo3upru kKyHaa acocaH ‘“Hopozaiimc” ¢upmacu wuniad yvukapaérraHn
dbepMeHT mpemnapaTiiapyu pecrnyoJMKaMusra UMIOPT KUIMHANTH. By depmenTHH
ad3ayuMry myHjaaku, 0y GepMeHTIap CyrOK xoJiataa Oynu0 caHoarna Kysuiaiira
KyJIai.

by depmentnapra Tepmamun CII (amunonutuk dhepment), Tepmaamun CLI
JC (amunonutuk depment), Tepmonaza 800 L, Anbdamun 2500 L, CAH Cynep
360 n, I'moko3un 500 L, Cax3zum JI, IIpomnaiie PAC 30 L, Bwuckocrap 150 L,
Hosozum 25008, Buckodepm, Amuinekc 4T Ba Jlnozum CCD kupasu.

Hasopar caBoJsiapu:

1. depMmenTiap KaHAai Mojia Ba HUMa Ba3uganu 6axapann?
2. depmeHTIapHU CUH(IIAHUIIIMHY TYIIYHTUPUO OEpUHT.
3. depMeHTIAp KaHJal XyCYCHSTIapra 3ra Ba TAlIKM OMWJIIAP KaHIau

TabCHUP 3TAAH.

4. depMeHTIapHU HOMM KaHAal pacMUNIAIITAPUIIAIN?

S. Poccusina kannait pepmentTiaap unuiad KenmHran?

6. “HoBozaiiMc” ¢upmacuaa unuiad yukapwiaétran ¢GepMeHTIapHU
TaBCU(DIIaHT.
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3-MaB3y: BIKFUII MaxcyJIOT/Iapu UILIA0 YUKapuaa ¢gepMeHT
NpenapaTjapuHUHT KyJJIAHWIHIIH
Pexa:

1. IuBo nnnad yukapuuaa GepMeHT npenapaTiapuHuHT KyJTaHUIHUILIN
2.0tun  cnupTd  unuiad  yukapumiga — (GepMeHT — IpenapaTiapuHUHT
KYJUTAaHUIUIIN

3. Buno unuiad ynkapuiiga hpepMeHT npernapaTjapuHUHT KYIUTaHWIATITN
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Tasgsnu wubopanap: ¢epvenm, amunaza, npomeuHasda, HNeKMUH3A,
KY1aul, nu6o,8UH0, CHUPM.

IIuBo 126 YnKapuaa gepMeHT NpenapaTIapuHUHT
KYJUIAHUJIM I
[IuBO KaM aJKOTOJUIM, >KWJIBAJIM, KYJIMOKra Xoc OyiraH xujara Ba €KUMIIH

TaXHp Masajdl HYMMIIMK. YHHM HIUIA0 YHMKApUII Y4YyH acoCHil Xomai€ apra
COJIOJIU, KYJIMOK Ba CyB XHUcOOJaHaAu. AWPUM HaBJIM MUBOJAPHU UIUTA0 YUKAPHIL
YUyH coJioJ] OuiaH Oupra €paaMud MaxcyloTiaap XaM HIaTuiIaau. (MaijanaHran
apra, MalJJaJlaHraH rypy4 €Ky rypyd OKIIOFH, EFCU3JIAHTUPWIITAH )KYXOpU €pmMacu
€KM YHU, EFCU3IAHTUPHIITAH COSl YHU).

[IluBOHWMHT TabMM Ba XYHWOYHINIM YHUHT TapKUOWJAaru 3KCTPAKTUB
MoJJanapAaH, KyJIMOKIaru Taxup Ba XymOyi MojaganapiaH, COUPT Ba OMKFHIL
»KapaéHuJIaH XOCUJI OyiraH OoIlKa MaxcyJIoTaapaad X0Cui OYau.

[luBoHM kapOOHAT aHTHAPUAM OWNIaH TYWHWHTAHJIWTH YHJA 4YaHKOB Oocnu
xycycusatunu ommpanu. lly xycycusrnapau spTrdopra ojxaauran 0yicak, mMBora
OynraH Tanad KyHJIaH-KyHra opTuo 00pMOKIa.

[IuBO acocan o4 paHIIM, TYK PaHTJIM Ba aJKOTroJicu3 HaBnapra OyiauHaau. O
paHriu HaBiapra: «Apna Oowmorn», «Mexnar », «I[larpuor», «Kubpait 1» Ty
panriu HaBnapra: «OnManuk nuBocn», «Kubpaii 8 ...

Xap Oup HaB MUBO CTAaHJAPT/A KYpUO YMKIITAH aHUK paHTa, TApKUOUIATH
QJIKOT0JIb Ba SKCTPAKTUB MOAAANIap MUKIOpUTra Kapad TaBcudIaHaau.

[MuBo mapbatvHM Ta€pnam KyHuaard >kapaéHiaapHH y3 W4YuTa OJaau; apra
COJIOJIMHM TO3ajalll Ba Mailjanai, 3atop Tai€paill, 3aTOpHUA (GUIBTPJIALI Ba TMBO
mapOaTUHU KYJIMOK OWJIaH KaHATHIIl Ba COBYTHIIL.

Apna conoauHu To3ajam Ba Maipanam. Cornon wummad YuKapyBUH
KOpXOHajap/iaH €Ky OOIIKa MMBO MILIA0 YMKAPUII KOPXOHANTAPUJAH KEITUPUITaH
SIHTY KYPUTHITaH coJioA Y30K myaaat (1,5-2 oii) cakimanaau.

[MuBo MIad YMKapUIga UIUIATUIAAUTAH COJIOJHUHT cu(daT KypcaTKUUIapu:
xap 100 kr To3asaHraH Ba HaBJIApra AKPATWITAH aprajiad 78Kr COJIOJ OJWHUIIIH,
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YHUHT Hamiuru 5-6% , panru Oup TeKucaa o4 CapuK paHria, Xua U 3ca COJOo/ra
X0C XMIra Ba IIUPUH Maszara sra, yHUHT Hartypacu 490-600 r/n Oynuim,
skcTpakTuBiuru 70-75% Oynuim kepak.

Conox Ba €paamMuu MaxcyloTJIap TapKUOUTa KHPYBUM OpPTaHUK MoJaiap
opacujia KpaxMayl 3aTop TaW€piaimiia MyxuM YpuH srauiaiau. Kpaxmanau
dbepMeHTaTUB THAPOJIU3M Mypakkad kapa€H xucoOnaHagu. by kapaén
aMIIOJNIUTUK (PepMEHTIIap TabCUpUAA KJICUCTPJIaHyBUM Ba KJIEHCTpIaHMalIuraH
Kpaxman maknuaa yraaud. KnedcrpnaHmalauran kKpaxMall >KyJa CEKUH IIupa
TOpTTaHuru cababmm (KaHmnaHaau) Oy sKapa€HHH TE3NMAMITUPHUIN YIyH IMAPOUT
spatwiagd. Apna conoauaaru kpaxmai 60-80° C ma kieiicTpiaanaay XoCHI GYran
Kpaxmaa KJIEHCTpH amuia3a TabCUPHAA 3pyBYaH Kpaxmaira aijlaHaau, CYHT
MajabTO3a Ba JEKCTPUHIra (aMUJIOJEKCTPHUH, 3PUTPOJEKCTPUH, AaKPOJIEKCTPHUH,
MaJIbTOJIEKCTPHH).

Oxkcuwuiiapau ¢gepMeHTAaTHB THAPOJU3M. 3aTOp Tal€piail >kapa€Huaru
UKKMHYA MYXUM OMOKMMEBHUU >kapaHimapugaH Oupu Oy OKCHI MOJAallapUHU
ruapou3naHumuaup.  Okcwiap  OpOTEONMTUK — (pepMeHTiIap  TabCUpHia
napyajaHajgy, HaTwxkala 3pyBUYaH OKCWIUIAp, NENTUUIAp Ba aMHHOKHUCIOTajap
xocusl OYynaau. OKCUIUIapHU TapyajaHUIIMAAH XOCWUJ OYyiiraH Maxcynotiap
NMBOHU TabMU Ba PaHTUra TabCUp ATaAM, OAPKAPOPIUTHUHU OIIMPATU Ba SXIIU
KYynuK Xocwi Oynum uMmkoHuHu Oepaau. lllapbatr Tapkubuma ymymuili azoTHd
iimFum yayH ontuman xapopar 50-55°C, amunokucnoTany asotnap ydayH 45-50°C
xucobnanagy. Illynunr yayn okcumiapau mapuanam 50-52°C na onu6 Gopunany.
OKcuilapHH Mapyajail Y4yH 3aTOPHH MabJIyM MYAJAaT ynuiad TypHUIl — OKCHUIUIN
nay3za nevmnanu. Ilayza maBomwuiinuru 10-30 MMH Ba y COJOAHU 3pPYBUAHIUK
napaxacura 6orimuk. OKCHIIapHU NMapyajaHUIIKAa XOCHI OYIraH MaxcyJaoTaapHU
HUCOATM TMBOHM cudaThra, KYNMUK XOCWJ KWIHII XYyCYCHUSATATa Ba YHU
OapKapOpPJIUTUHU OILIMIIUTA TAbCUP ITAJIH.

@uibTpIIaHTaH NMMBOHU TAlllKW KYPHUHMIIWHU XAapAaKTEPJIOBUYHA KYypCaTTUYU —
Oy YHUHT TUHHUKJIWUTH XucoOjaHaau. Bakr yTumm OwiaH xap KaHJald IHBO

novikananaau. IluBo cudarunum y3rapummura (u3nk-KuMEBUN skapaéHiap cabab
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Oymuim €xku KyWuin skapa€HUJa MHUBOTa MHUKPOOpPraHU3MJAp TYyLITaH OYiIuIu
myMmkuH. lllyHra OuHOaH NMUBOHU OapKapopiuru (U3NK-KUMEBUN Ba OMOJOTHK
Oapkapopiiukka OViauHaau. bakTepusin JoMKagam THHUKIAIITUPUII KapaéHu1a
NUBO TapkuOuaaru Oapya MHUKpOOpraHu3miiapaan xainoc Oynmaigu. Kyiinnran
Tan€p MUBOJA Xap XWJI MHUKPOOPraHu3MJliap — €BBOMM Ba MabJaHUN AYUTKWIIAP
xamaa Oaktepusuiap Oynamu. MuUKpooOpraHU3MJIAPHUHT KYNaWWId TMHBOHU
OMONOTHK OapKapopiauruHu cycaitupanu. IlacTtepusanusiianmMaran MHBOHHU

JIOMKaJIaHUIITa KYTI XOJU1ap/ia OMOJIOTHK JIOMKaIaHuIl cabad Oymaau.

ITWI CHUPTH UILIA0 YNKAPUIIIA (pepMEHT NpenapaTiapuHUHT
KYJJIAaHUJIUIITH

JloHnapra CyB-MCCHUKJIMK HWIUIOBU O€pHIIJIaH acoCUd Makcaja XoM amié
TapkuOugaru  KpaxMajlHU  COJIOJ]  aMWIOJUTUK  (QepMeHTIIapu  €Ku
MUKpOOpranusmiap (epMeHT mpemnapamiapu EpaamMuaa  KaHJIAIITHPUIITa
taiépnamaup. Kanpmamrupum sxkapaéHu kpaxmal (epMeHTIap TabCUpU YUYH
KyJnail (S’bHU Xy)Kailpa IeBOpH OWJIaH XMMOsUIaHMaraH) Ba SPUTHIITAH XOJaT/aa
OynarangaruHa TYIMK Ba Te3 Oopaau. YmOy >kapaHHM amMaira OUIMPUII Y4yH
OyTyH xoM améra oKopu OOCHMM OCTHAa WIUIOB Oepuiiaau (CIUPT CaHOATH]IA
NULIMPHII JeHnIaan) €KM XOM all€ MaxCyc YCKyHallapJa MEXaHUK paBUILAa yTa
AHYWIIAAW €KUM XOM all€ 3appavyallapd yJIdaMHd MablyM yildamrada siHYWJIraHIaH
CYHT 00CHMM OCTH/a MUIIUPpUIaIU (YCy KyIIMa yCyJl XaM JIeUrIIain).

Kpaxman cakiaoBuun OyTyH XOM amI€HU IOKOpH OOCHMM OCTHAA MUILUPHILAA
MUIIMPHUII KO30HHUTA COJIMHTaH XOM aii€¢ TYHHWHTaH CyB OyFUHUHT FOKOpU OOCUMU
octuga unuioB Oepwianu. bocum xom amé Typura 6ornuk xonga 0,5 Mlla
(xapopar 158,1°C)ra erum MyMKUH. byHpal 1mapouTaa Kpaxmall SpUNAJIH,
XyXaiipa naeBopu romiad, kKucman Hdpuiian. Cakmaruu (OyF cemaparopu)ra
nydnamna 6ocumnap ¢gapku, mydaam KyTHCHAArH TYPIU TYCHK XaMJa MUIITaH
MaCCaHUHT OWp YCKyHaJaH OolIKacura YTUIIUAArd MEXaHUK TYCHUKIap Tydaiinu

XyXxaiipa neBopu TUTHWINO Ketagu. ByHaan Tamkapu numupuin >kapa€Huga Xom
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alI€HW CTEepU3ALMUIalll MMKOHM XaM TyFuwiaad. by »ca KaHanamrupuml Ba
OWKFUTHIL >KapaCHIIapUHU 00 OOpHILAa MyXUM axaMHsT KacO Taju.

XoM amé€Hu Kpaxmaljl AOHJAapUIaH XaM KWYUK YIdamid 3appavaliapra
3UIIAA KpaxMall JOHJIAPUHUHI Y3M XaM, XyKaipa J€BOpPH XaM MEXaHUK
napuananagu. Hatwkana kpaxman 60-80°C xapopaTinu cyBIa 3SpUAAWIaH,
aMUJIONUTUK  QepMmeHTaap  (TabwaTuigaH  KaThbUM  Hazap)  TOMOHHJIAH
napyaigaHaguran 0ynu6 Koiaad. XoM am€Hy YTa 33Ul YCyIuaa Kyaa KYI SIeKTp
Heprugcu capdiIaHUIIM Ba XOM AamI€éHU CTEPUIIM3alUs KWIHII WMKOHHU
Oynamaraniauru cababiu unuiad YuKapuiaa KyIaHuIManIm.

Nminab yukapumia Kymma ycyid KeHI TapKairaH. Yoy ycyiaa XoM amié
3appavyajapuHuHr ymadamu 1-1,5 MM OynaryHua 33uiagu, CYHTpa MUITUPHIAIN.
bynna OyTyH XoM améHu 10Kopu 00CHM OCTHa MUIIMPUIKIITra HUCOaTaH xapopar
Ba kapa€H JTaBOMUWIUTH KaMpOK OYiamu (SI’bHU PEKUM «eHTH»). [lummpuiran
Ba 23WIraH XxoM améHu nyduamga Ooocumiap ¢apku Tydanm TUTWIHMIL 103
Oepanu Ba MUIITaH Macca OMp XWJ KMHCIM Xojatra kenanu. Kymma ycymHu
amajira OILIMPHINJA XOM alI€HW 33Ul y4yH KaMm SHeprus Tanad KWIMHA[W,
MUIUPHIIIA XaM PEXUM «EHTWIUTATHY Tydaimm OWKFUTWIAJAWTaH KaHJiap
WYKOTWIMIIA MUHUMYMI'a UHTUJIA]IH.

[Mumupuiiran macca y3ayKCU3 €KM Y3IyKIM YCyJJa KaHIJIallTHUPUIIaIN.
Kapa€unun kaqcu ycynma onub OopuingaH KaThbUi Hazap, KaHIAMITAPHUII
KapaéHu Kyrugarwiapjaan uoopat 0yiaau:

1. ITummpunrad MaccaHu KaHUIAIITUPUILL XapopaTUraya, S’bHu aMHJIOJIUTUK
dbepMeHTIap y4yH ONTUMAJT XapopaTraya COBYTHIII.

2. Ilumupunaran MaccaHu coJiof mmapoatu (€kM MUKPOOpPTaHU3MIIAP
dbepMeHT npemnapaTi) OuiiaH apaalITHPHIIL

3. KpaxMayiHM KaHIalITHPHIILL.

4. lllapOaTtHy OMKFUTHUILIHUHT OOUUTAHFUY XapopaTuraya COBYTHIII.

5. Hlapbatam OwxFuTUIl €KW QUUTKH 3aMXYPYyFiIapd YCTHUIITHPHUII

OynuMura Hacocyap €paamMuja y3aTuIll.
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VY3nyknu ycynna KaHIIAMTHPUILAA FOKOpPUAa EPUTHITaH OOCKUWIAPHUHT
Hacocnap €praMua y3aTUIIaH Talllkapd XaMMacu OWp YCKyHaJa amaira
omupuiaau. YmOy ycKyHa 3arop 4YaHu Ae0 aramaau. Y3IyKId ycyliaa
KaH/JIAIITUPUIIIA 3Ca Kapa€H KeTMa-KeT YpHATWITaH TYpJM YCKyHallapja E€Kd
Oup yCKyHaJa amaJira OlMpuUaIn.

Buno unuiad ynkapumaa gepMeHT NpenapaTjiapuHUuHTr KYJIJIAHWIHIIN

Hlapo6 Taii€pmamr TeXHOJNOTHUACH XOM amé€ (QepMeHTIapu, YHHUHT
MUKpo(hIopacy, a4uTKA Ba OAKTEPHUSUIAPHUHT MaJaHUM IITaMMJIapU TOMOHMJIaH
KaTaJu3JIaHagural >kapa€HiapHu TapTuOra conumra acocnanrad. Iy Owman
Oupra, Typiau XWJI y3WUra XOC XyCYCHUATIApra 3ra THAPOJUTUK (epMEHTIApPHUHT
caHoaT mpenapariapu XaMm Kymanunaau. depMeHT npemnapatiapu OujiaH UILIOB
Oepumn 1rapbatr onumi, IapOoaTHU OWKFUTUINTA Talépiaml Ba BHHOJAPHU
OapKapopJIalI TUPHIILL Oockuuapuaa amasnra OLLIMPHUIIA/IH. depmMeHT
npenapatiapuaad  (GoHgagaHUIl yCyJIW XOM améHuHr cudatu Ba UIUIA0
YuKapuiIa€TraH MaxCcyJIoTiap Typy OWiad OenruiaHau.

[ITap6atr onuHaéTraHga y3ymJIapHUHT OyTyH Oomuiapu €KA MHUHTWIA
OynMmarad XoJja WIDIaTHIaad. Y3yMHHHT TYIIT KACMHA Ba MIapOaTHUHT Macca
ynymn 75-85%, nycrtu 13-20%, ypyrnapu 3-6%, mmHruim 2-7/% HM TamKuil
staau. [llap6ar onuHUIIUTa aCOCUN TYCKUHJIMK KWJITYBUMJIAp, SHHU XOM allIEHUHT
CYB YTKa3yBUaHJIMTH Ba CYIOKJIUK (ha3aCHHUHT EMUIIKOKJIUTH - Oy STbHH HEUTpas
Ba KHUCIOTaIM Tonucaxapumiap (MEeKTUHIM MoJjanap) MaBXyMJIUrd OusiaH
6ormuk. OxuM mapbatupa mosnucaxapumiapeunar  0,4-1,2  r/mm3,  Gocum
pakuusnapuna 1,0-8,5 r/mmM® Hu Tamkun Stagu. IleKTUHHMHT IIapOaTmaru
koHueHrpamusicu 0,1-0,8 /ov°, MycCKaT HaBiapuaa 3-4 r/1IM® HY TAITKWI KUJIAH.

[IlapbaT YuKMIl YHYMAOPIAUTH Ba (GUIBTPIANI Japakacl acocaH »JHT
ruApodu MOoJMMEp KOMIOHEHT - MEeKTUHHUHT MNapyalaHuIl Japakacu OuiaH
oenrunaHaad. Y3yM MeBajapu TapKuOuja MNpPOTONEKTHH (Xykahpaigapapo Ba
XyXaiipa JEBOpJIApUHUHI TAPKUOUN KUCMH), XyKaiipa MmapOaTUHUHT 3pyBYaH
NEeKTUHU Ba NPOTONEKTUHHHM OHPYBYAH TEKTUHra AWJIAHTUPUIIHUHT OpaJIUK

IIaKJuIapu MaBXYyU. VBYM IICKTHUH MOJAaJIapUHUHT Imap4dJajaHruinn
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NEKTHUHACTEpa3a,  NOJUMETWITAIAKTYpOHA3a,  MNOJUTANIAKTYpOHAa3a,  NEKTHUH
TpaHCAIMMHUHA3a (epMEHTIapy OUIaH KaTalu3JIaHaIH.

[ap6aTau onuil xapaéHuga y3yM JOHAIAPUHU CTPYKTypacHu Oy3WiIraHzia,
MPOTONEKTUH NMEKTUHHY NapyajioB4YH (DepMEHTIAPHUHT 3pyBYaH MAKIJIapyu OWIaH
TabCcUpJamagy. by y3yM NOHAJIApMHMHT MHUIIWIIKA T[alWTHAA (03ara KelaJuraH
NEKTUH MOJJATAPUHUHT NapYaJaHUIIMHUHT TaOUUN >Kapa€HUHU TEe3JIalTUPAIH,
[lexTH MUKIOpU HHUCOATaH KaM OYJraHia y XoM al€HUHT Tabuuii epMeHTIapu
TOMOHMJIAaH MapyalaHWIId MyMKHUH. [lekTuH MHUKIOpW tOKopu OViran (amepuka
HaBJIapy) Yy3yMJIQpHM KalTa WIUIaraHjaa, MPOTONEKTUH Mapyaiall MEeKTOJIUTHK
dbepmeHT npenapatiapu Ounad oaubd Gopunaau.

[TexTonmuTuk GpepmMeHTIap NpenapaTiiapyu Cycjao MUKIOPUHU 2-6% Tra, OKUM
map6aru ppakuuscu Mukaopunu 10% ra ommpuiu mymkud. Cycno 20-24 coar
ypuura 5-10 coat nunga TMHUKIAIAIA. DKCTPAKTUB MOAJAAJIAPHUHT MUKJIOPH Ba
BUHOJAP/a PAHT UHTEHCUBIIUTH OLIAIN.

[lekTiH MoOJAanapyHU THAPOIU3 KWIMII YYyH KyHUJarud mnpenapariap
unuiatunagn:. «llekraBa- mopun», «llekrodoernauny, «llomuranaktypoHnasa
I'fOx», «Ynerpasum», «Bunbmnoy», «Bunosum», «llextunekc». Illynunraek
«IlextaBamopun», «llexkrodoeTnann» mnpenapariapu XaMm OKOPU KHUCIOTAIIU
npoteasa (aoyurura sra 0yiauo, KOJUIOU 3appajapHUHT XOCKJ OYiuIira oMo
KeJyBYM OKCWJIHHHT THAPOIN3W Typaliau cyciara THHUKJIAIITHPYBYU TabCHUP
kypcataau. [llap6aT axpanWIIMHUHT TE3JAMIMIINTAa TEKTOJIUTHK (epMeHTIap
Owran Oup Karopia HEWTpand  TMoJucaxapujjiap -  I[eUIIJio3a  Ba
TEeMUIIEIUTIONIO3ATIADHUHT  THAPOIM3JIOBUM  (DepMEHTIapu  MaBxKyj]  Oyirax
npenaparinap €paam Oepamu. bynapra «Bune3sum AK», «Kcunonurpuny,
«Ilonukanectuny, «lemmoBupuanny, «llemnodoetTnnnny nmpenapariapu KUPaIu.

depMeHT npenapaTiapuHUHT OK y3yM HaBjapH apajialiMacH/iaH OJIMHTaH
Me3raJlaH cycja YUKuIIWra TabcupuHu Takkocnaranaa 0,02% "Ilomukanecuun
20x" éxu 0,02% "Bunbzum AK I'20x" Ounan unuioB OepuIl yCyJulapu 3SHT

MakOyn n1e6 Tannanaud. bynaa ymymui unuiad uukapuim xaxmu 4 %ra omanu.
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Anurore HaBiu Me3raHu Kaihta wnutaml yuyH Lemnosupumumua [20x (0,02%)
TaBCHsI TUJIAM, OyHAA Cycia YNKUIITMHUHT YCUIH 3,5% HU TaIIKWI KUIa IH.

DOH3UMAaTUK MIIJIOB OEpHUIll Xap XWJ TypJard BUHOMATEpUAIIAPUHUA OJUII
yUyH HOUIATWIaauM. MacanaH, Ku3uid Xypakd BHUHOMAaTepHAJUIApUHU OJIMIIA,
mesranu 0,01% "Ilektodoerunun I'JI Ox" xkymmbd GepmeHTaTHB UILIOB OEpHIL
o0y€ex moananapuHuHr Mukaopuau 10-30% ra ommpaau, BUHO MaTepUalIapUHUHT
kosutons1 6apkapopaurunu omasu. "Ilonmukanecuun [20x" Ounan unuios 6epuiia
TEepHEH COUPTIApU Ba 3-(QEHUIITHI CHUPTIAPU MUKIAOPUHHU OILIUIIM XHUCOOHTa
BUHO MaTepHAJUIAPHUHT XyIIOYH XUaura mxoOuil Tabcup KypcaTaiu.

Mynmait kunub, Anurore HaBuaaru y3ymu mesracunu 'l[lommkanecrya"
(0,01%) Omnan 12 coat maBomuga 25°C xapopataa umiuioB Oepuir "Amymra" oK
MOPTBEWH BWHOCH y4YyH OJIMHTaH BHUHOMAaTepHAUIapUia TEPIICH CIHUPTIAPUHUHT
mukaopuan 1,89 nan 2,37 mr/nm® raua, penuasTun cnupt - 2,87 nad 5,10 mr/ame
rada OIIa/iu.

Kommoun  noiikanmaHWIIgaH BUHOJApHU — OapKapoOpJalITUPHUIN  YUYH
TUAPOJIMTUK TabCcUpra 3ra (pepMeHT mpenapariapy KyJaHuiIaau. ¥Y3yM mapoatu
XyXaiipa mapOaTUHUHT, Y3yMJIApPHUHT KATTUK KUCMJIapu Ba y3yM OOLUIAPUHUHT
KOJUIOMJ] KOMIIOHEHTJIapujaH wubopaTr Tapkubra osra. Cycma Ba mapo0
OMOMOJIMMEPJIADUHUHT  acoCU MaHOau Oy y3yM OOIIJIApUHUHT  TY3WJIUII
NIeMEeHTJIapu  (TYIITH, TEPUCH, XyKailpa JAeBopJapH). buononumepiapHUHT
TapkuOuaa nojucaxapuaiap Ba (EHOIM MOIJATAPHUHT MHUKIOPU KYNPOKHU
TAIIKUIT KUJIAH.

[lapOatga OuomonuMep KOMIUIEKCIAPUHUHT MKKATAa MOJU(UKALUICH
aXxpaTuO OJMHTaH. YiapjaH Oupu NPOTeWH Ba moJmdeHosuiapra Oou 0Yyiuo,
COUpT OWJIaH YYKTUPUIITAHJAH CYHT 3pYBUAHIUTUHUA UYKOTaAU. YTIEBOJ | OKCHII !
nonudeHouIapHUHT Ypraya Hucbatn 53 @ 41 : 6 Oynran Oy (paxuus KOJIOH]
JOMKaJIaHUIIJIADHUHT acocuii MaHOau xucoOnanamu. 91 : 8 : 1 HucOGaTmaru
UKKUHYMA MOAU(UKALUS CIHUPTAA YYKTUPUITaHAaH KEHUH CyBJAa 3pyBUYAHIUTHHU

CaKJIaiIn Ba FOKOPH KOJUIOU]T OapKapopJIMKKa 3ra.
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Bunonapaa, mryHuHraex map6ataa OMonoauMepIapHUHT UKKH (paKIHsICH
MaBXyJl - CyBJa 3pyBUaH Ba CyBJa SpHUMalguraH (CIHUPTAa YYKTHPWITAHIaH
KeWuH). YJIapHUHT TapKHOWN KHCMIIapW Kyimmaru HucOatna (mosmcaxapuumiap :
OoKcwiIIap : EeHOJUTH MOJIaNIap): OK THHY Iapooyap yayH — 95 :3 :2Ba 69 : 16 :
15; ox mamman — 92 : 2 : 6 Ba 68 : 17 : 15; xu3un BuHosmap — 95 :4 : 1 Ba 58 : 37 :
S.

Temup nonmapu Ba OOIIKA OFUP METAJUIAPHUHT MaBXKYJIUTH OKCHUJIJIAHUIIT
Ba KOHJEHCAlMSJIAHUIIHU KaTanuziaiau. Komioua 3appanapHUHT KoaryJsiusra
MOMMITMTH (epMEHTAIsl TaWTHUAa TEKTUHHUHT JIEMETOKCHWUIAHUIN OwiiaH
opramau. [lomurasakTypoH KHCIOTaJapHUHT SPKUH KapOOKCHI TypyXJiapu KT
BaJICHTJIM METaJUl MOHJIApU OpKaju Yy3apo OornanHanu. Koarymsius conumrupma
3aps] Ba 3appava 0apKapOpIUTHHUHT MacaluIly OWIIaH Oupra Ky3aTHau.

brxrum naiTua BUHOHUHI KOJUIOMJ CHUCTEMAacH aBTOJIM3ra Y4YpOBYHU
QUUTKU  OMomoJMMepIapu: Xy’kaiipa  JEBOPJIADUHUHT  TJIIOKaH  Ba
MaHHOTIPOTEUHIIAPH, TYIUK MapyajaHMaraH OKCWJI Mojjanap OwiaH Oovwiimw.
Yy KOMIOHEHTJIap y3yM OwuomnojuMepiapu OujgaH OUpTraiMKIa KOJIJIOU
JIOWKATAHUIIT XOCHJT OYITUIITNAA UIITHPOK ITA]IH.

BuHOmapHUHT KOJUIOWZ JIOMKAJAHUIIWAATH 3appadajapHUHT KUMEBUU
TaOWaTUHU YpraHuil acocuja BHHOUMIMK yuyH MOK-1" wmyneTUsH3UM
KOMIO3UIMS UIUIA0 YMKUITaH OYIuO, y TypJid BHHOJIAPHH OapKapOopiallTHPHIL
yuyH unuiatuiaau. TapkuOuaa p-riatokaHasa, P-ManHaHa3, monuraiakTypoHasa Ba
KHCIIOTAJIN TIpOTeas3a mpenapariapu 0ynanu. Buro Onomonumepnapu Tapkuoumgara
yTAEBOIap KOMIUIEKCH P-rmiokanasa tabcupuna 19-27% ra, P-mannanaza - 42-
44% ra, nonuranaktyponas - 17-28% ra kamasnu. Kucnmotanu mporeasa OKCHII
KoMIuiekcuHu 27 npan 49  Qowmsuraya rupponusnaiinu. Karra kommoun
3appavyajapHUHT KOHIICHTPAIUsCH MUHUMAaJ Japaxkara Tymupuiaamu. "MOK-1"
HuHr ontuman go3acu 0,005-0,02% vy Ttamkun Kunaau. Vo 6epuiin BaKTH: OK
Xypaku BHHO MaTepualilapu Y4yH - 8 coaT, KU3WI Xypakd BUHO MaTepHalIaph

y4yH - 16 coar, KyBBaTiii BHUHOMaTepHasiap y4yH - 24 coar.
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"MEK-1" 6unan niwios Gepuina BUHOHUHT Skctpaktusaury 0,3-0,6 r/ov®
ra omrajau, KA3wi MapoOJapHUHT paHru cakjaaHuo Konaaun. MOK- 1 6unan unuios
Oepwiirad BUHOJIap WWJT JaBOMUJ1a Oapkapop OYIu0 Koaau.

[[TapbaTmap Ba BHUHOJIAPHU OapKapOPIAIMITUPHUINIA SXITH HaTHXaJIap
KHUCJIOTAJIA MPOTEa3alapHUHT UMMOOMIIM3AIUs KWIMHIaH MpenapaTiiapy - MercuH,
AcCHepruyTlyCHUHT KUCJIOTalu MpoTea3acu OWiaH TabMUHIaHAIu. byHaail xomnaa,
okcwapHuar 80-95% mapuananummra spummiagd. [HIpOTU3HUHT acocuit
MaxcyJloTiapu Tnentuaiap Oynu0, ynap mapOariap Ba BHHOJIAp TabMUHHUHT
TYJIUKJIUTHUTa MKOOUI TabCUp KypcaTau.

Buno Ba mapOaTiapHu KOUIOWJ JIOWKaJaHUIIra OapKapOpJIUrHHU
OIMPHUII y4yH (PEPMEHTATHB YCYJIAPHUHT aKCAPUATH KOJIIOW] 3appadajapHUHT
dbeHoTM  KOMIOHEHTJIApHU dSMac, Oalku TONMcCaxapu Ba  OKCHJIHUHT
napyajaHuIIMra acociaHrad. MEHOUIM KOMIIOHEHTHU THAPOJIU3 KWJIUII YYYH
(dbeHOoN KuCIoTAIapHUHT (eHosutap €Kku yriaeBojiap Owiad »¢up OOFIaHUIIUHU
KaTanu3liaiurad TaHa3za (epMEHTHHM HWIUIaTHII MyMKUH. TanHaza depMeHT
npernapaTiiapi  XOpikKJIa WIUIad YWKApWiIagud, y eplaa ylap BUHOUYWIMK Ba
KOHCEpBa CaHOaTH/Ia KYJIJIaHUIA IH.

Buno marepuamiapunan geHosmmapHu oau0 Tanuiam yuayH (GIOKyJISHTIAP,
copbeHtnap,  QuIbTpIOBUM ~ MaTepuayiap — MOUIATHWIAgM. by  deHon
OMpUKMATApUHUHT TIOJIMMEpP [MAKJIAPUHU Ba YJIAPHUHT KOMIUICKCIAPUHU
OKCWJIJTap Ba Tonaucaxapumiap OwnaH Oofmaiigu. @DOEHOIapHUHT MOHOMEpP
MIaK/UTapyd  3pUTMaza KOJIAAW Ba BAaKT VYTUINM OWJIaH OKCHJJIAaHUII Ba
KOHJIEHCAIMATA yupaiian, Oy sca JOUKAINK MaHOau OYInd Xu3Mat KujlaIu.

MoHo(eHOIITapHUHT OKCUJIAHUIIN SpUraH Kucjaopona Tydainu ro3ara
KeJlaJu, IIYHUHT y4yH KailTa Wiuiam >kapa€Huja cyciia JOUMO apalallTHPUIIAIH.
Mo OGeputaunr gaBomwuitiuru 0,5-1 coat, depmentHunr mozacu 50-150
oupmuk/aM®  (akTHBIMK Oupmurd - 1 MKMON/MHH Te3IMKAA KHCIOPOJHUHT
OOFNAaHUINMHK KaTajau3yiaiaurad GepMeHT MHKIOpW). bocum mrapbatuHu Kaiita
uIIania 60% MOHO(EHOIIap OKCH/IJIAaHA/TH. MonodeHoIapHUHT

OKCHUAJIAaHUIIINHHA Ty@)aﬁHH YIApHUHT KOHJACHCALMAJIAHWIINIA Ba CYCIIAHUHI
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OoIIKa KOJJIOUjIapy OWIaH KOMIUIEKCIIap XOCH Oyiumura oaubd kemagu. Yoy
KOMITJIEKCTIap copOeHTIap OwiaH WINUIOB Oepwinjga Ba cemapanusgaH CYHT
YeTJIaHaH.

Tozananran cyciao rokopu cudariv mapOariap Ba BHUHOMaTEpHAIIap
OJIMII YYyH spokiau xucoOmananu. CycmanuHr ©OocuMm  (pakiusiiapura
dbepMeHTaTUB UIIUIOB Oepulll, HadgakaT KOJJIOU 0apKApOPIMKHU OIIUPAIH, OATKU
UYMMITUKIIAp TAbMUHH XaM Ky4auTUpaIu.

['unponazanapnan ¢doipanaHuill YUPHILJIAH 3apapiaHTaH Y3yMHHM KalTa
unuiana xxyja camapanu. Macanan, 20-30% 3apapiianran y3ymJiaH OJIMHAIUTaH
MaxcynoTHU TuHUKIamTupuim yuyH "llekropoernaun IOx" Ba "Amunopusux
[120x" npenaparnapuaan moc pasumiga 0,025% Ba 0,005% éxu 0,01% Ba 0,0025%
no3anapaa (orvimananwiaau. CyclaHd THHUKJIAMITAPHUIN aapaxacu 2-3 Oapasap,
dbunbpTpiam gapaxacu 2,25-3 OapaBap omaau. TOKCHHIApP MHUKIOPU Kamasiu:
nectunuiap 62-71%, narynun 78, rucramuH 36-47%. Tokcunnap OofnaHran
OMonoIUMEPIIAPHUHT THIPOIN3U NMAalTHIa TOKCHHIIAP SPKUH X0JaTra YTaau, aMMo
CyBlAa KaMm »3pyBYaHJMIM cababinu ynap MyallJlak 3appadajiapra KaiTtanax
oupukagu. OunbTpiam xapaéHuga ymolOy QpakiusH oau0 Taliam cycla

TapKUOWIaru TOKCUH MUKJIOPUHUA KaMaTHUPAIN.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Brokruin MaxcyJoTiaapyu UIuiad yukapuiaa Kaujaan GepMeHTiap
KYJU1aHumaau?

2. [uBo unu1ad yuKapuIga aMUIOIUTUK (epMEeHTIap HUMa MaKcaaa
ALUIaTUIIaIn?

3. Buno unuiad ynkapuiia NeKTOJUTHK Ba MPOJITEOIUTUK (pepMEHTIIapHU
UIUIATUIIIAH MaKcaa Huma?

4. O3uK-0BKaT MaxCyJOTJIapH uiuiad uynkapuiaa pepMeHTIapra Kanaaam

Tanadnap Kyiuuiaim..
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Mukpoopranu3miapHu Kynmautupuiiay 2 xun ycynau 6op. 1. Cupt 1o3acuna
yctupuil Ba 2. CyroK MyXUT HUHAA YCTHPHULI.

bupuHuM ycyn acocaH MOFOp 3aMOYpYFIIApUHM YCTUPHIIIA KYUTaHuIaau. by
KATTHK Ba CYIOKJIMK l03acuaa MULEIUs Kynainmuy OunaH xapakrepiaaHaau. Cyrok
cyOcTpar ro3acuja aMUJIOJUTHK (PEPMEHT XOCHJ KWJIYBYM MULEIMS KATIaMUAaH
TallKapyu YJIApHU WHAKTHUBALlMA KWIYBYM OpPraHMK KHCJIOTalap XOCHJ Oynaau.
HlyHuHr y4yyH KaTTHK cyOcTpaT 1o3ainu MojjanapaaH (Oyfmol kemarw, Oapna
npoOuHacu, kaprodesb Me3racu Ba Oomikanap) dhoigaiaHuIagu.

FOxopu daommukiu GepmerTiap OYFI0M Keraru UIuIaTHITaHAa SPUILTATIAIH.
bapna npoOunacu o3ykaBuil Mojianapra Ooil OyiamaraHu ydyH OJIMHAIUTaH
dbepmenTiiapau aosuru OYFI0# Kemarura HucOaran 4-5 mapta Kam Oyiaau.

CupT 103acuna MHUKpOOpraHuU3Miap Kymatupmiaérranna, OYFIOW Kemaru
OJIIMH/IaH HAMJIAHTaH Ba CTEpWIM3aLusIaHrad Oynumu kepak. CTepus mapouTaa
HKHUII 3aMOYpyFu Tall€piiaHagu, JEKUH YJIapHU YCTUPHUILI CTEPUIICU3 IIAPOUTIA —
KIOBETaJIlap/la amajira omupuiaau. 3aMOypyFiapHH YCHIl JaBOMHUIA XOCHII
Oynaaurad MCCUKJIMK KOHACHIIMPIOBYM XaBO KaMEpPacH OpKaIM YNKapUIaIn.

byrnoi kenaru TapkuOuma KpaxMaiHd MHUKIopU 16% maH kam OYIMaciauru
kepak. byHnaH Tamkapu o3yka MYyXUTHHM OOMMTHIN Makcaauia KapTodelb
Me3racy Ba COJ0J YCUMTAaCH MIIJIATUII MyMKHH.

OKMH Marepuanu cudaTtuaa 3aMOypyFIapHUHT CIIOpAacH, MUILEIUIUSICH Ba
CHOpaTallyBuM KyJbTYpPaCUHH UILJIATHII MyMKHH.

Kartuk o3yka Myxutuga 3aMOypyFiIapHU YCTUPHIL YYYyH, 3aMOYypyF
npoOupkasa, arap-arap o3acujaa Cropa Xocui KuwiryHda ycrupunaau. CyHrpa
criopajiap CTepuIM3allMsIaHraH OYFAOW Kemaru COJMHTaH KoJjidara 3SKWIIAJIU.
KelinH cnopa TamryBuu KyJibTypa Maxcyc anmnapariapra Oepuiaim.

CupT ro3acuga MUKpPOOPraHU3MIJIAPHU YCTHUpHUII Oup KaH4Ya ad3ajivkiapra
sra. Byrnoil kemaru ro3acuja yca€rran MOFoOp 3aMOypyF apasiallTUPUIMANIHN,
OeroHa MUKpOOpPraHW3MIIAp SUIMKA Macca Oyinda TapKaaMaiau, WHPEKIHsS Kam
xKoWra Tymagu Ba (¢epMeHT Qaosumurura Tabcup ATManau. Jlekun, Oy

UTUTATUIAETTaH JKUXO03JIapPHUA CTePUIIH3AIMS KIJIMaca XaM OYJaau IeraHu sMac.
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My ycynna omunran ¢epmeHt Oyrmoit kemarm Ownan 10-11% wHamuk
KOJTyHYa Kyputuiaau. by xomataa y y30K MyaaaTia aKTUBIMTMHU MYKOTMACIaH
CaKJIaHWIIIA MYMKUH.

Ymly ycymHH KaMYWIWMTH IIYyHJAKd, Y MEXaHu3alusara KUWWH Oepuiaiau.
MaxcynoTHHM TaH HapXu KUMMaT.

MuKpOOpPraHu3MJIAPHU CYIOK MYXUT HYU/IA YCTUPHII

MukpoopranusmiapHu CYIOK MYXUT nyuaa ycrtupunaérrasaa,
MUKPOOpPraHU3MIIap XaXM OVinWuya TakCUMJIaHaau Ba Kymasau. Kymuuauk
dbepMeHT TPOAYIEHTIApU a’pod OYIraHu ydyH MYXUT aldpanvsulaHaad, SbHU
CTepUJI KUCIIOpOJA OWJIaH TabMHUHJAII Kepak. Mukpoopranusmiiapaa oup Oupura
OofnmMK 2 Ta ’xapa€H KeTraiu — OMOMAaccaHu CHUHTE3U Ba (PEPMEHT CHHTE3U.
depMmenTIIap MaKCUMall CUHTE3 OVIIMIIN yUyH MabJIyM TapKUOJaru 03yka MyXUTH
kepak. lly Ounan Gupra kuciopo OuiiaH TAbMUHIOBYM MOciama, Xxapopar Ba pH
KYpcaTKWYMHU OOIIKapHIll, Ba META0OJUTIAPHU YMKAPHIIL Y4YyH Mocjamaniap
KEpak.

CyloKk MyxuTaa VYCTUPHILI YYyH, CYIOK O3yKa MYXHTH OWJIaH KaTTHK
KOMIIOHEHTJIap XaM HIUIaTwiagd. Myxut tapkuOuga TaOuuil XoM aménapaan
COJIOZ, YCUMTAcCH, KYXOpHU >KMUXH, TIIOTECH, KaHJ JaBjaru >KOM, CIUpT Oapraacu
KYIIWITaHAa yIapHU Maljaurd Hazopatra ojauHaau. UyHku iupuk Oynakdanap
CTEepWJIN3alUs >Kapa€HUHM KUUMHIAIITAPAAW, TpyOamapra TUKWINO KOJMIIN
MyMKUH. [IlyHUHT y4yH ynap 3JaKaaH yTKa3WIaan.

O3yka MyXUTHHH CyIOK KucMu (cyB ¢Eku Oapaa (uiabTpaTH) OKCHII
TUIPOJIU3aTH, aMUHOKHCIIOTaNap, yriaeBoanap Ouinan ooiutunaau. Cylok MyXuTaa
KYPYK MOJJaJIap MUKJIOPU MNPOJYIUEHTH owiacura kapad 1,5 man 16% raua
OYIUIIN MYMKHH.

OKHIII MaTepUaJIMHUA OJUII MOFOHAIN PaBUIIAA, KYJIbTYpa MAacCaHU OLIHMPHIILL
Oowinan onu6® Oopwiamu. Kuuuk nexiap yuyyH Oup €KMW MKKM OOCKMYAA, KaTTa
KOpXOHasap/a Kym 6ockuyia omub Gonaau.

Verupumay  xamMmma GOCKMYMZA MyTajdil XapopaT ad’palust Ba BakT

CaKJIaHUIITU Kepak. Arap xapa¢H MabiyM Oup cababnap Owiian TYxTad KojaJauran
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6yca sxum Matepuanu 8-10°C raga coByTuiaanu Ba 4 coaTrada TYXTaTHO TypuIl
MyMKHAH. OKHIII MaTepuajd OeroHa MHUKPOOpraHu3MiIap OujiaH 3apapiiaHMaraH
oymumu kepak. IllyHUHT ydyH Xap J0MM MHMKPOOHMOJIOTMK HazopaT oJih0
ooputany.

MukpoopranusmiapHiu CHPT l03acHlia YCTHpHUIAA 03yKa MYXHUT cudaruia
OYFI0il Kemaru WIUIaTWIaad. 3aMOypyFJIapHM VCUIKM Yy4yH OVFI0OM Kemaruja
KEepaKJId 03yKa MoJJajapu eTapiu. byHaaH Tamkapu o3yKa MyXUTHHU OOMHTHII
Makcaaua Kaprodenab Me3racu Ba CoJioJl YCUMTACHHU UIUIATHII MyMKHUH. bab3u
Oup cnupt unuiad YUKApPHUII KOpXoHajapuaa o3yka MyxuTH cudatuaa 80%
kaptodens mesracu (kpaxmanu 15-16% Ba nammuru 70-74% ) 17% Oyraoi
kenaru Ba 3% KypyK apIia coJioJ] yCUMTAaCH UILIATHIAIN.

Okui mMatepuanu cudaruga 3aMOypyFHUHT CIIOpacH, MULEIUIMSCH Ba criopa
TallyBYM KYJbTYPAaCUHH UILJIATUII MyMKHH.

Cnopa maTtepuanu KaTTUK €KUM CYIOK 03yKa MyXHTHJIa Maxcyc amnmnapariapiaa
YCTUPHUII MyMKHH.

Karruk o3yka MyxuTuaa 3amMOypyflapHM YCTHPUIL YYyH, 3aMOpyF
npoOupKana arap-arap o3acuja cropa XOocwi KwiryHda yctupunaau. CYHrpa
criopajiap CTepWJIaHTaH OVFIOW Kemaru CoJIMHraH kojbara skuianu. Kelun
CIopa TalllyBYM KyJTypa Maxcyc amnmapatiapra oepuiaau. Cropa Xocuia Oyiuii
*apa€Hu amnmaparja TyraraijaH CYHI Maxcyc BuOpocemapaTopiapra Oepuiiaiu.
Crnopanap mNOJAMATWIEH KoMyajapra Inuma €Kd  JIopaJloOMUMH — OaHkara
KaJoK1aHaau. Yoy xonaraa 8-24°Caa 1,5 iiun cakian MyMKHH.

Cyrok MyxuTAa YCTHpHUII y4yH arapiid npoOupKajaH WUFHITaH CIOpajaH
CYBJIIM CYyCHEH3Ms Tai€piaHaJid Ba CYIOK O3yKa MYyXHTHra OJKWJIaau, CYHIpa
KynaiTupuin anmapatura Oepuiiagu. Xocua OyiaraH cropa TallyBud IIJICHKA
Tarwjard CyloKJIUK onau0 Ttammanaau. IlneHka Kyputwiaau, maiigaliaHaad Ba
KaJokJgaHaau. Talép MaxcynoT okopu ycuin kobunustura sra (94-96%), yuu 3
MHJITaya CakJall MyMKHH.

Cnopanap (KOHMAMHM) CyBJaH KOYHII XYCYCHUATHIa dra Ba CyB OuWIaH

apanammMaiaun. by ymapau oskaérranma OWp Xuia TaKCHMIIAHMINWATA XaJTaKUT
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oepaau. CyBaa HaMJIAQHUIIMHU OIIMPHILI MYMKHH, arap CyBIIU cycreHnsusra 25-50
MT CUPT aKTUB MOJJa KYIINJICca, MacajaH alKuiI0eH30Ccyab(daT unuaTmwiragaa 1
criopanu Matepuaira 25-50 mMr Kymunaau. by yHUHT yculmra TabCcup 3TMaiiu.

byrnoit kenaru kyiuparnda taiépnanaau: Oyraoit kemarura 1:0,7 HucOatga
CyB apajamTupwiaau Ba oup Heua konbara 10-20 r nan conunaau. Konba maxra
npoOkacu Ounan OepkuTuiaaau Ba aBTokiaaa 0,15 Mmna OGocumuma 1 coar
JaBoMHIa cTepuimn3anus KuiauHaad. CYHrpa XOHa XapopaTturaya COBUTHITAH/IAH
CYHT Kojbara 3amMOypyF cmopacuHu cycrensuscu conuHaau (1 mmmga 150-200
MUHT crnopa Oynumu kepak). ByHuHr yuyH 3amOypyfiu mnponbupkara 10 mu
CTEpWJIAaHTaH CYB COJMHAAM Ba CTEpPWUIAHTAH MHIMETKA EpaaMuaa 3amMOypyF
KOHUJMUCH KYUUpUIIaau. XOCHI OYIIran cycrneH3us KUl yuyH unmatuiaau (10 r
oyrnoi kemarura 0,4-0,5 M1 3aMyOpyF CYCIICH3USICH).

3amOypyriapau yctupuin 30°C tepmoctataa 4-5 KyH amajira OIIMPUIIAJIH.
butta kombara 50-60 My cTepwUlaHTaH CyB COJWHAId Ba OJIOB OCTHJIA
CTepWJUIaHTaH mMma Taékuya OwunaH apanamTupuiana. Konran konbanap
MYy3JaTTU41a CaKJalra Kynuiaim.

To3za 3amMOypyF KynabTypacwHH KoyOamaH KojOara €ku OaHkamaH OaHKara
Hucoatu 5-10% Ttaikui dTaau.

IKHMII MATEPUATTMHA KYyANTHPUII

byrnoit kenaru 0,15 Mlla, 1,5 coat crepunmuzanus KWIMHTaHAaH CYHT Maxcyc
CTepWUIaHTaH cTtoira Tykwnanu. 40-42° coButuiran OYFAOW Kemarura kosdana
Taii€pnanran to3a Kynbrypacu 0,5-1% wmacca Oyimua apanamrupuianu.Crnopa
CyCHEH3UACHHM Talépiamaa | KucM KyibTypara 5 KUCM cyB coiuHaau. CyHrpa
kroBeranapra 1-1,5 cM kanuunukaa conuHaau. KrioBeTaHW YCTKHM KMCMH KOMKOK
OwiaH OEpKUTWIAAM Ba YCTKM KHCMHra CTEpWJIIAaHTAH MMaxTa KyWuiaaud Ba
tepmoctatra 30-32°C, 18-24 coatra kyhunaau. Keitun KroBeTanap cTesuiaxiapra
xxounamtupwiaan Ba 24-28°Cna 3-4 kyH caknaHagu. CyHrpa KypuUTHII

KaMepacuaa KypuTuiaaau Ba Tail€p maxcynot omOopaa 8°Craa cakjiaHaian.
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Canoat MuUKEcHIA YCTUPHIIL

KaOyn KuiaMHraH TEXHOJIOTMK cXeMmara Kypa, OYFIOW Kemaru 3JeBaTop
OpKaJIi aBTOMATUK Topo3ra Oepuiaau. YHAAH OyHKepra Ba CTEpUIIM3ATOpra
oepwnagu. by ammapatma OVfmoil kemarm Maxcyc (opcyHKamap OpKaiu
HamsiaHaau. 1 kr O6Vrmown kemarura 0,2 1 cyB Ba 7-8 mu HC1(p 1,19) éku 2,7-3,0
M cyabdat kucioracu (p 1,84) 6epunanu. Crepunuzaius YTkup Oyf €paamujia
103-105°C (0,07 MIla) 1-1,5 coar maBommma apajalITUpraH XoJjja amaira
OIIUPHUIIAJHN.

Crepunuzanusa TyraraHujal CcyHr Kymumuya pasumga  58-60% raua
HamnaHaau Ba 40-42°C cosutunanu. KeitnH 3aMOypyF KyJIbTypacH SKUIa IH.

Oxum Matepuanuau Mukaopu 0,5-0,6% tamkun stagd. DKWLl MaTepuaiu
CyBIM cycmeHsuws xoimuma Oepwiamu. Macca sxmmnad  10-15  wmunH
apalaliTUpUIaaY, Ba CTOJra TYKWIAAW Ba KIOBETAJIapra >KOMIAIITHPUIA/IN.
Tynaupuiran KroBeTaJIap dTaKepKara )KOMJIAITUPWIAAN Ba YCTUPUII Kamepacura
xonnamrtupuiaau. Kamepana xapopat 30-32°CHu TalIKuI 3TUIIY Kepak Ba 12-16
coat cakjiaHagu. CyHrpa koHauiuoHep opkaiu 26-28°C xapopatna, 96-100%
xaBo Oepmnamu. XXapaéuuu oxupru KyHupa xapopar 24-26°Cra Tymupuiaiu.
YMmymuid yectupuii BakTu 36-42 coaTHU TalIKWI 3Taad. Arap OJMHIaH MaxcyjioT 2
coaT/JaH CYHI WIUIATWIaJAWraH Oyica, y KyputTuiira Oepuiaaau Ba Hamiauru 18-
20% KoATyHYa KYypUTUIIA]IN.

Arap gepMmeHT npenapaT y30K mMacodara KyHaTuiagurad 0yica, MaxcyjnoT
HIHEK-IpoOuikara 6epunaau Ba 10 MM KaTTanukaa Maijananuiaid Ba HCCUK XaBO
bunan xyputunaau. Hammuru 10-12% 6ynumm kepak. XaBo kanopudep opkaiu
KM3IUPUIAIM Ba BEHTWIATOP OpKaiu Oepuiagu. ATmocdepara yukapuiaéTran
XaBo IIMKJIOH OpKanu robopuiaan. Kyputuiaran Maxcynot KafokjaaHaau. bymaran
KIOBETajJap KailTalaH IOBWJIAM Ba CTEpHiIM3alUsiIaHuO, flHa unuiad yukapuiira
oepuitaiu.

Canoat MuKEcUAa CYIOK MYXUT yCyJIu OWJIaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHHU DKHIII
YUyH Tal€piaHaJurad 3KUIIl MaTeprall XaM CYIOK MyXHUT/a Tal€piiaHaau. JKUIITra

MYJDKAJUIaHT'aH MATCpUAJIHU XOJIATH MHUKPOOPTaHU3M IIPOAYHUCHTHIA 6OFJ'H/IKZ
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3aMOypyFiap ydyH MHULEIMaTl Macca, OakTtepusiiap yuyH — ¢&m ycaérran
KYJIbTYpaHU CIIOpa XOCHJI OYIUIINHN OOUUIaHFUY OOCKHYH.

DKUII MaTepUaJIMHM OJIUII MOFOHAIU PaBUIIA KyJIbTypa MAacCaHU OLIMPHII
Oounan onu6 Oopunanu. Kuuuk nexmap ydyH Oup €ku MKKM OOCKM4YJa, KaTTa
KOpXOHaJIap/a Kym 00cKuy41a oaud 6opuiaau.

Macainan Aspergillus awamori 3aMOypyFruHN KYTIaWTHPHII CXEMACHHH KYpHO

YUKaMMH3.

Arapiu 03yKa MyXUTJard KyiabTypa (Mpooupka)

Cylok  03yka  MYyXUTIM  Kojbaja  JKHUII
(5% xyxopu ynu Ba 0,5% auuTKu aBTONM3ATH,

Yyerupuin gaBpu 48 coar)

6 1 uaumira Kaira sxkum (3xum Mukaopu 10-12%
O3yka MmyxuTHura HECOaTaH), 48 coat ycTupuiagn

Kynbrypanu kaiitagan oskumi, 6%  kyxopu
cycnacu, 27°C, 48 coat, apanaliTUpUII TE3JIUTU
950 aitnanma/mun, xaBo 6epunr 16 mM3/(M3.coar)

Kynbrypanu depmenTaropra Oepuii

(o3yka myxutura Hucoaran 3%)

NmmobOnnianran ¢pepMeHTIAPHU OJTMII TEXHOJIOTHACH
®depMeHTiIap OKcui TaOuWaTiau OYiaraHu ydyH, yjJap IOKOpH Xapopartra
yunamcus. FOKopu xapopataa ynap JAeHaTypauusra ydpaidau Ba y3 (paomuruau
UYKOTaIH.
Cyuru #umnapna yHu Oaprapad STy dynnapu spatwiad. by ycymnapHu
MOXUSATH IIyHAArd, (epMEHTHH KOH(OPMALMOH aKTHB CTPYKTYPACHHU CaKJalll
yu4yH YHU (uU3HKaBUN €KW KUMEBHUM yCyJutap OWJIaH 3pKHH XapakaTH 4YeKJIaHUO

KYWWJIaIN.
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®dusukaBuii  ycyd.  AncopOmusira  acocnaHraH — (epMEHTIapHU
UMMOOWIN3aUsl METO/UIapuHu 4 rpymnmnara Oynum MyMKuH: 1) ¢depmMeHTHH
SpUMaiINral TallyBYMiIapja aacopOuusiiani; 2) rejib FOBaKjIapura KUPUTHIL, 3)
ApUM YTKa3ruy napjaa - MeMopana épaamuaa GepMEHTHH PEaKIIMOH CUCTEMaHUHT
Oomika KucMuIaH axpatubd kyuuni;, 4) depmeHTHH y (dakar Oupujia >3puIId
MYMKHUH OYJIraH UKKH (pazalii cucTeMara KUpUTHIILL.

AncopOLMOH MMMOOHIM3ALMSIAII YUYyH TAllyBUYMJIAPHU 2 CHH(Ia OpraHuk
Ba AaHOpPraHWK TalllyBYWJIapra axpaTHIl MYMKWH. AHOpPraHUK TalllyBUujiIap
cudaTuaa KpeMHHUM OKCHAJIApU, aFOMUHUN, TUTAH Ba OOIIKAa MeTand OKCHAJIApH,
TypAau XwIl TaOWWi aglOMOCWIMKATiaap (Joiiap), FOBaK IIWINA, KepaMUKa,
aKTHBIJIAHTaH KyMUp Ba Oomikaitap unuiatuiagun. OpraHuk TaulyBUMJIapAaH Typiau
noJucaxapuaiap, TOJUMEP HWOHANMAIIyBYM CMoJiajap Ba KOJUIAareH KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

Opatna TamyBUMJap KyKyH, Maia mapuya Ba TpaHylajlap KYpUHUIIHMIA
unuiaTUIagu. bab3aH TUAPOAMHAMHUK KapIIMIMKHU CYCAaWTHUPHUIN MaKcaauaa
TallyBUMJIap IONKA JEBOpJjiap OWJIaH aKpaTWiIraH Xyjaa Kyn TOp KaHairyaiapu
OyAraH MOHOJNUT KYPUHUIINAA UIIIA0 YNKAPUIIAIH.

AncopOrussHUHT OopuIlid Ba PEPMEHTHUHT TalllyBYu OWJIaH OOFJIaHUIIIMHUHT
TYpryHJIUTH MMMOOWIM3alUsIal mapoutura 0ornmuk. depMeHTt aacopOuusicura
TabCUpP KHJIAAUTaH acocuii oMwuiap - Oy TallyBuUd COJMINTHPMA FO3acH,
roBakiurd, pH kypcatkuuu, ¢GepMEeHT 3pUTMACHU HMOH Ky4ud, KOHIIEHTpAILMs Ba
azcopOus mporeccu 6opaaural Xxapopar.

TanryBUMHUHT COMUINITHPMA F03aCH Ba FOBAKJIWTH. TallyBUMHUHT FOBAKIUTH
KaM €KM Topajiap JuaMeTpu OKCUJI MOJIEKYJIAcHJaH aHya Karra Oyirannaa
TallyBYMHUHT COPOLIMOH CHUFUMHU YHHUHT COJUIITHPMA F03aCH TMPOMOPIHOHAT
Ooynaau. Arap nopanap (GepMEeHT MOJEKYJIAaCUHU CUFMpa OJIMAIMraH Japakanaa
KHYMK Oyica, pepMeHT yuyyH YMyMUM FO3aHMHT OMp KHUCMHUTHHA OYUK OVyiaaw,
SbHU COJIMIITHPMA 1032 KaTTaJUrura Kapamait pepMeHTra HucOaTaH TallyBUUMHUHT
copOuMoOH  cuFuMH  Karta  Oynmaiau.  depMeHTIapHUHT  ajacopOuus

UMMOOMIIM3AIUSICH YUyH NOpAJapHUHT ONTHUMAaN KaTTanurd mMe3oHu P.Meccunr
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TOMOHUAAaH Takind KuiuHrad. [lopamap auameTpu OKCHJI — MOJIEKYJacH
KaTTAIMTUAAH TAXMUHAH UKKU OapaBap KarTa OyJHIlIN Kepak.

pH xypcarkmuu. Myxur peakuusicu ancopOoumsi sgdexrura xyaa Karra
TabCUpP KWUJaAU. AWHHUKCA, COpPOLHUSA 3IEKTPOCTATUK TabCUPJIAHUII XHCOOHUTaA
Ooopranaa Oy sKKoa ce3wnaad. pH HMHr y3rapuimm TanryBud Ba OKCHUIIHUHT
OOFJIaHUIIMHA  TabMHUHJIAWAWIAH HMOHOT€H TIpyHnajapy HMOH  XOJIATUHU
y3raptupanu. MoHanmamuHyBuYM OynMaran TallyBYWJIApHH MIUIATUITAH[A,
MakcuMaia ajacopOLus, ofaTia OKCWJI H30JIEKTPUK HyKTacura >SpHUILNJIaIH.
Ancopouustauar  pH ra  OOFMMKIWMTM  HM303JEKTPUK HYKTacura moc Oup
MaKCHUMYMJIU 3TPHU YU3HKIaH nbopat Oynaau.

MdepMeHT KOHIEHTpamusacu. AncopOius Oopa€tran sputMmanga (pepmeHT
KOHIIEHTPALUSCHHUHT OLINIIN aJCOPOIUsUIIaHyBYH (EPMEHT MUKIOPU OPTUIIUTA
omu6 kemagu. Ly Ttydaiinn ¢epment aktuBauru xam optaaud. ConumThpma
KaTaJIUTUK aKTUBJIMKHUHI (DEPMEHT KOHLEHTpPALUSACUTa OOFIUKIUTU TYHUHUIIHUA
KYypcaTyB4H 3TpU YM3UKIaH HOOpaT.

By sca TamyBum ro3acuaa GepMEeHTHU OOFJIOBUM Mapkasziap (akaT MabiyM
MUKIOPAAIUTHHU KypcaTanu. by Mapkasnap okcui OuiiaH Typiuda OOFJIaHHIL
XycycusThra odra. OpuTMagard (epMEHT KOHUEHTPALUSCUHUHI KEHUHIU
OLLIMPHWINIIN, aacopOuusaaHrad (EepMEHTHUHI OUp KaBaTH yCTHJA MUKKWHYM Ba
KeWMHTH KaBaTiap Xocui Oynmummra onu0 Kedaaud. OHr KaTTa KaTaluTHK
AKTUBJIMKHU ajacopOuusiiaHrad (epMEHTHUHI YCTKU KaBaTJIapy HaMOEH KWJIaJu,
yyHKH Oy epna cyOctpar nud@y3uscu Te3IWru axaMmusarra sra smac. TamryBuu
depmeHT OunaH XaJjaH TallKapu TYWWHTaHIa 4YyKyp aAcopOuusiaHTaH
OMoKaTanu3aToOpyap KaBaTU PEaKUMOH cdepagaH axpaiud KoJaau, HaTHXKala
(bepMEeHT NITATHIUIIMHUHT yMyMU# 3QdeKTr Kamasiiu.

HNon xyum. Dby karramuk (¢epMeHT Ba TallyBuUM oOpacujpard OoF
MyCTaxKaMJIMTura TabCcUp Kuwiaau. Tysiap KOHLEHTpauusCu FOKOpU Oynranaa
SpUTMAJard MOHJAP TAIlyBYM F03aCHUJAH AJIEKTPOCTATUK TabCUPJALIMNII Tydailnu

OornaHraH OKCHJI MOJICKYJIaJIapuHHU CI/IKI/I6 YUuKapaiu.

54



Xapopat. XapopaTHUHT OIIUIIN aICOPOIIMOH UIMMOOUITU3ALKs MTpoLieccura 2
XWJI TabCUp KypcaTanu. bupumHumMman, OKCHJI TIOOYJAaCHHHHT JeHATypalusicu
Tydaitnu hepMEeHTaTUB aKTUBIMKHUHI HYyKoiummura cababd OVyica, MKKMHYHJIAH,
mudy3uss TE3TUTUHUHT OPTULIN Tydaiian MpoueccHU Te3namTupani. Ontuman
XApOPATHUHI aHUK KAaTTAIUIY (PEpMEHT TaOMATH Ba TAlllyBYM F03aCUTa OOFIIHK.

AncopOrussHuHT  Oopuin  Ba  (EPMEHTHUHI TallyBud Owyian  Oop-
JAHUIIMHUHT TYPTyHJIUTH HMMOOWIM3aLMsIan Imapoutura Oornuk. depmeHt
ancopOuusicura TabCUp KWJIaJWraH acocuii oMuiuiap - Oy TallyBYM COJMIITHpMA
103acH, FoBakauru, pH kypcatkuum, GpepMeHT 3pUTMACH UOH Ky4H, KOHIIEHTPALUs
Ba aJIcopOITus Tpoiieccu 0OpaauraH Xapopar.

TamyBYMHUHI COJMINTHPMA 03aCH Ba FOBAKJMIU. TallyBUMHUHT
FOBAKJIIUTH KaM €KU TMopajap JUaMeTpud OKCHJI MOJEKyJlacHuIaH aH4ya KaTTa
Oyiarasaa TaUIyBUMHUHI COPOLMOH CUFMMM YHHMHI COJMIITHpPMA FO3acCH
nponopuuoHan Oynaau. Arap mnopagap (EpMEHT MOJIEKYJacUHM CHUFIUpA
oNMaiaNraH Japaxaaa KU4WK Oyica, (epMEHT y4yH yMYMHUU FO3aHUHT Oup
KHUCMUTMHA O4YMK OYyiagu, SbHU COJMINTHPMA 103a KaTTaJurura Kapaman
depmentra HucOAaTaH TaUIyBUMHUHT COPOLIMOH CHUFUMHM KaTTa Oyiamaiinu.
depMeHTIIapHUHT aAcopOLUs UMMOOMIN3ALMICH YYyH IOpPaJapHUHI ONTHMA
Karranuru Me3oHu P.MeccuHr ToMmoHuaas taknud kuiauHrad. I[lopanap nuamerpu
OKCHJI MOJIEKYJIaCH KaTTaJUTUIaH TAXMUHAH UKKW OapaBap KaTTa OYIuIIM Kepak.

NMMOOMILJIAINIHUHT KUMEBUH yCYJIH.

KuméBnii ycymnapuu Oomika ycyjuiapAaH acocuili (papku KUMEBHM TabCHP
HaTIKacuaa (GepMeHT OujaH TallyBYM OopacHuaa KyIIuM4a KOBaJIEHT OOFU Maijo
Oynanu. by ycynaa mmmoOunmn3anusi KWIMHraH (EpMEHTIApHU KaMuJa UKKUTA
ycrynnuru 6op. bupunumpan, ¢epmMeHT Ba TallyBYM Oopacuiard KOBaJIEHT OOF,
XOCWJI OYJIraH KOHBIOIaTHU FOKOpU MycTaxkam Kujaau. bomkada kunub aitranna
(depMeHT MIUTUPOKKJA YyTaauraH peakuwsulapau pH, xapoparn Ba Oomika
KYpcaTKU4WIapuHu y3rapTupuil, (QepMeHTHH jAecopOuusacura, Iy Tydaiim

OJIMHAJUTaH MaxCyJIOTHU U(IIOCTAHUIIINTA OJTHO KeIManIu.
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by 3ca ailHMKca MenuIMHA, O3UMK-OBKAT MAaxXCyJIOTJIApW, AHAJIUTHUK HIILIAP
yU4yH peaKkTHUBIAp OJMIIJAa yTa MyXUM axamusiT kacO staau. WKkuHUMIaH,
KUMEBUN MoaruKalus GepMeHTHH (HAOJUTUTUHU Ba MYTAaAWIUTUTMHU OLIMPHUIIINTa
onu6 kemaau. dakaTruHa KUMEBUN WYn OwWiaH, KYN HYKTaIUK OOFJIaHHILLIAp
HaTWxKacuga (PEepMEHTHU MYTAAWUIMTMHA OIIMpUIl MYyMKHUH. by ycynHu
KaMYWINTH, O0ab3u-0up GepMeHTIIap KUMEBUNM MoauduKkaius sxkapaéHuaa Y3

baomuruHu HYKOTHO Kysaaunap.

Depmenm 2enobynanapu cmpyKmypacunu Mycmaxkamiauiea époam oepysuu
Du3UK-KUMEBUL NPUHYUNIAD
TamryBumnapra  ertapiam  gapaxajgarn  IOKOpH  OOFJIaHYBYAHIIUK
KOOUJUATHHU OepuIlll ydyH Oab3aH YHHHI CUPTHHHU ‘“‘(GaosulaHTHpUII’ Ta TYFpU
kenmaau. Pacmma OKCHMITHUHT TOJIMCAaXapua MaTpUIlaCUAard MMMOOWIIIAITHUHT
KJIACCUK METOJUIapy KeNTUPWIraH. bupuHun O0CKWYAa TalTyBYM KaWi rephioaar
anpAeTHa TypyX maujgo OYIryHra Kajaap OKCHJJIaHagu KeWuH ¢epMeHT
aKTUBJIAHTAH TAIllyBYM XaMmJla a30METHUH OOfiapu OwsiaH OOFJIaHaaM Ba OXHUPHUIA
OKCWJI Xamja TalllyBYd opacujaard OofFjapra IOKOpH OapKapopiMK Oepuiil

Makcajua HaTpui Oopruapu OuiiaH TUKIaHAH.

O3HMK-0BKAT CAHOATHAA KYJUIAHWJIAAUTaH (epMEeHT npenapariapura
KYHMJIaAUran TagadJaap
depMeHTIAp UIITUPOKUJArd OMOKUMEBUM >kapa€HJIap KaTTa aMalui
axamHATra 3ra, YyHKHM yJap MUILIOK, HOH Ba HOH MaxcCyJjoTiapH, 1mapo0, MuBo,

YOi, aMMHOKHCJIOTaIap, OPTaHUK KUCJIOTajlap, BUTAMUHIIAP Ba aHTUOMOTHKIIAPHU
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OJIMII TEXHOJOTHsUIapH acocua €raau. Yoy kapaHiap 03UK-OBKAT XOM amiécu
Ba Tanép MaxcynoTiapHu (IOH, MeBa, cab3aBoT, &F, Tapkubuma &r Oynrax
MaxcyJoTiap Ba OollKaigap) cakjamiga MyxuM poJ yitHaiau. O3uK-OBKaT XOM
amécugarn OMOKMMEBHM >Kapa€HIApHUHT TaOuWaTHHM OwinO, >KapaéHHUHT
XYCYCUSITIApUHM aHUKJIAII, MabJiyM OUp XOM all€ MapTUSCUHUHT HYKCOHJIApUHU
aHUKJIAI, TEXHOJIOTHK XapaCHHUHI SHT TYFPU PEXKUMUHU Oelruiam MYMKHUH.
O3uK-0BKaT caHoatuja (epMEeHT MpemnapaTiapyd Kyn (QepMEeHTIH KOMILIEKCIap
O0ymu0, ¢aon OKCWIIAH TallKapu TapkuOujga Typiud Xwi Oamiact Mojjanap
maBxkyn. Kynm wmukgopaa ¢depMmeHT mpemapariapu  caHOAaT — MHKECHAA
MUKPOOPTraHU3MJIap - TEruuuIn (pepMEHTIApHUHT (Baosl UIUIA0 UYUKApyBUMUIIAPU
épnamuaa onuHaau. DOepMEeHT mpenapariapd TEXHOJOTMK  KapacHIIapHU
Ce3WJIapJid Japakajla Te3JMAlITUPHILNTra, Talu€p MaxCyJoTjap XOCHUIIOPJIUTUHU
OLLIMPUIITa, YIAPHUHT CU(PATUHU SXIIUIAIIra, KAMMATIN KUAIUIOK XY>KaJIUTH XOM
amECUHM TeXalllra Ba MIIA0 YMKApUILa MEXHAT MIAPOUTIAPUHM SIXIIWJallra
UMKOH Oepamau. O3MK-OBKAT TEXHOJIOTHSCHAA AaMWJIOIUTHK, TMPOTCOTUTHK,
JIUTIONIUTUK Ba OKcHaa3 (paosuru Oynran GpepmMeHT npenapariapu KyJIaHWUIaIu.
VYnap nuBo Tai€prnami, BUHOYMIIWK, AaTKOTOJUIM HWYMMIIMKIApP, MEBa-ca03aBOT
mapOatiapy, HOH, XaMUPTYpPYIILL, MUIIJIOK, TBOPOT, FYIIT Ba OalMK MaxXCyJOTIapH,
KpaxMaJdHU KahTa MIUIAll, OKCHJI THAPOJM3aTIapU Ba HMHBEPT KUEM OJIUIIIA
unuiatunagn. O3uK-OBKAT caHoaTuaa (pepMeHT mpemapariapuaan (HougamaHuIil
TEXHOJIOTUK J>Kapa€HIapHU KaJaJIAlITHpPUILNTa, Tau€p Maxcynoriap cudaTtuHu
AXIIWJIAITa, YJIAPHUHT YUKMMHMHU OIIMPHINTa, ITYHUHTAEK KHUMMATId O3HUK-
OBKAaT XOM aIlI€CHHM TeXalira UMKOH Oepaau. DepMeHT mpenapariapu Hadakat
KaTaJlM3JIaHraH peakiuss Typu Oyiindya, Oanku yJIApHUHT TabCUP KWJIMIL
mapouTiaapu Oyinya xaM MablyM TEXHOJIOTHK Tajlabyiapra xaBoO OepHIl Kepak:
pH, xapopar, Oapkapopauk, (aoalITUPYBYM Ba  HUHTHOUTOPJIAPHUHT
MaBXYyMJIUTH, SBHU MabJIyM OUp MyXUTIAa NpenapaTHUHT caMapajopJIMTUHU
AHUKJIAWINTaH OMWJUIAPD Ba YHU KYJUIAIUHUHI TEXHOJIOTHK PEKUMIAPUHU TYFpU
aHuKjamra uMKoH Oepanu. Kymnam makcaaura kapad, pepMeHT npenapatiapura

HadakaT ¢hepMeHTIIap TAPKUOU Ba yJIAPHUHT TabCUP KWIMIIUHUHT MaKOyJ IIapT-
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HIapouTiapu, OajKd To3aJalll Japa)kacH, MILIATHITaH TYJIAUPYBUM MOJIajap,
TaHHapXW Ba OomKa OWp KaTop mapaMmerpiapra HuUcOaTaH MablyM Tayadiap
KYWWJIaIx.

depMeHT mpenapaTiapy XaBQCH3IUTMHU Oaxoyaml XKyqa MyxXuM Oymnuo0,
OoupuHYM HaBOaTma Oy MUKpoOHan epMEHT Mpenapatiiapyura TaaTyKIuaup, yiap
IXTUETKOPIUK OWIAH KUMEBUNA, MUKPOOMOJOTMK Ba TOKCHUKOJOTUK HA30paTHU
tanad kunaau. ['eHeTnk MoauduKalnusIaHraH MUKPOOPTaHU3MIIAp/aH OJIMHTaH
dbepMeHT mpenapatiapy ajJoxuaa YpuH TyTaau. ['eHeTUK MyXaHIUCIIHK yCyJlapu
OujlaH OJMHTaH Ba O3MK-OBKAT CaHOoaTHAa (QoWJaNaHWII Y4YyH TacOuKJIaHTaH
acocuii (pepMmeHT mpemnapariapu Kyuuparunapaump: B. Stearothermophilys nan
OJIMHTaH o-aMuiiaza GepMEeHTHAUD.

Xo3upru KyHAa AyHENA TEXHOJOTHK >Kapa€HHUHT Typau OOCKHUYIapuia
UIUIATUIIAAUTaH 03UK-OBKAT CAHOATUHUHT TYpJIM coXajapH Y4yH Kymiad pepMeHT
npenapariapy unuiad uukapwiMoknaa. Typnu dupManap Typiaud Xuid CaBao
HOMJIapW OwmiaH (epMeHT mpenapariapuHu unuiad umkapmokpanap. Iy Ownan
Oupra, SSHrM MIUIa0 YUKApYBUWIAPHU M3JAlll, Y30K MYJJIATIN TabCUP 3TYBUYU SHTU
npenapaTiapHi  sipaTuil, (QEepMeHT npenapaTiapuHd To3ajall, yJIapHHHT
OapKapOpJIMTMHU OLIMPHIN Ba OOLIKalap yCTHAA HMUUIANI >KyAa >Kajgald JaBoM
ATMOK/A.

Etnmmupumn  ycynuaan KaTbuil  Ha3ap, CTEPUWI  O3YKAaBUM MYXHUTHIA
OPOAYLEHT OJKWIraHAaH MaltnaH Oonuiad wumad 4YWKapyBYM TOMOHMJIAH
KyJITypaHUHT YCHUIIM Ba (PEPMEHTIAPHUHT [IAKJUIAHUIIM Ha30paT KUIUO
oopunaau. Xap Oup NpoIyLHEHT TYPU YUyH Ba €TUIITHPHUII YCYJIH YUyH YcaéTran
KyJITYpaHUHT YpTauya HaMyHaJapUHU OJIMIIHUHT Y3UTa XOC JaBpU OeNTrHIaHajIu.
OnuHran HamyHajdap MUKpPOCKOIN Ba BU3yal TEKIIMPYBAAH YyTKazuinaaun. MyMKuH
OynraH KacaJUIMKJIapHU aHUKJAIl YYyH BaKTHU-BaKTH OWUJIaH HAMYyHAJIApHU HKHUII
arap-arap MyxuTiapjaa amainra omwupunanu. Kynarypanapna ¢epmeHTaTHB
(baoTMKHUHT TYTUIAHUIIHA TOMMHM paBUIIa aHuK1a0 6opunaan. CylOKIUK H9uaa

CeTUIITUPUII OWJIaH MYXUTHUHI acOCHM YEKJIOBYM TapKUOUN KHCMIIApU
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(yrmeBoanmap, N, P) capduanumm Ky3aTwiagd, KyiatypaHuHr pH kuiiMatu
yI4aHaau.

depMeHTIApHU aXpaTUO ONMIMHUHT Oapua Oockuwiapuaa  (HaosuIuK
TaxJIWUIAPU YTKA3UIaAu, WYKOTUIIUIAp KUMMATH Ba Tau€p MaxCyJOTHUHI YMKUMHU
anukmaHaau. Tahép QepmeHT mnpenapariapu, alHHKca THOOMETAA Ba O3UK-
OBKAT/Ia MIIUIATUIIAAUTAHIIAPH, SIXIIUIa0 TeKIIUPUIAIN.

TubOuit mnpemapaTinapaa MHUKpoopraHuzmiap OynMaciauru kepak. Hol-
KaHJI0JaT, TYIIT Ba OalWK CaHOATH Y4yH Tal€piaHaJuradH MaxcyJioTiap uiiad
YUKapHI y4yH MYJDKaJUTaHraH GepMEHT mpernapaTiapuaa 3aMOypyF MpOAYLEeHTH
cnopanapu Oopaurn OVitmua HazopaT KwinHaau. Tail€p wmaxcynorna wuimiad
YUKApyBUMHHUHT CIIOpasiapy €KU Xyx)ahpanapu OyJIMaciuru Kepak Ba MUKpodIopa
OwraHn WQIOCTAHUIITHUHAT MaKCHUMall Japakacu xap Owmp aHWK XoJyataa
anuknanagu. Criopanu Oaktepusiuiap OwiaH HMQIOCTAHUIIMHM HA30paT KHIIUILI
[letpyn maunuiapu yctura 80°C raya KM3AMpPUITaH HaMyHaJlapHU arap-arapiu
MYXHUTIa SKUII OpKaJId amaira omupuiany. bakrepuan nudaocnaHuIIHE aHUKIAII
yayH skuii xapaéru 37°C nma 24 coar maBomuja, 3aMOypyr MHGEKIUACH YUYH -
30°C nma 48 - 72 coar paBoMuja amaira omupuianu. Tail€p npemnapatiapia
HaMJIMK Ba aoutik 1 r mpenapar yuyH cTaHAapT OUpJIMKIapAa aHUKIaHAIH.

TexHHUK CYIOKJIUK Ba KYpyK ()€pMEHT mpenapaTiapuuHr GepMeHT (aoJuIuri,
KypYyK MoJjajiap MUKJIOPH Ba Makcaaura Kapad MUKpOOJapHHHT W(IOCTaHHIIN
Ooopnurn  Oyiimua Ttaxjuin  KwinHand.  KOkopu  nmapakajga  To3allaHTaH
npenapaTiapHi  Ky3aTulljga, MHUKpoOinap Ba ¢epMeHTiaap Qaoumra OunnaH
U(BIOCTAHUIIMHY aHUKTAIAAH TallKapy, OKCUII, Kyl 3JIEeMEHTIIapH, YIIeBOATIap Ba
dbepMmeHTIapHUHT OOIIKAa y3Ura Xoc XycycusiTiapu Oyinua TaxJusuiap
yTkazunaau. bynnan tamkapu, caHoat unpiad YMKApUIIMIAH OJIUH Xap KaHaa
dbepMeHT mpenapatu TOKCUKIUTA OYViindya Maxcyc THOOMET Myaccacaiapuia y30K
MyAJIaTId CUHOBAAH YTKa3WIaIW, ailHUKca Mpenapar O3UWK-OBKAaT Ba THOOUET
CaHOAaTH YYyH MYIDKaljgaHraH Oyica Oy skapa€H XKyJAa MyXUM XHCOOJIaHAMIM.
[IpenapaTHUHT  TOKCUKJIMIA  MHKPOOPTaHM3MJIAPHMHT  Xa€T  kapa€Huza

TOKCHUHJIApHHA E€KH KaHCCPOrcH MoaJajlapHu CHUHTC3 KHWJIWII KO6I/IJ'II/I$ITI/IF a,
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IIYHUHTIEK €TUIITHPUII YUYH WIUIATUJIAJAWTaH MyXUT TapkuOura Ba (GepMEeHTHU
aXpaTHIll ycyJutapura OoFauK. TOKCHMKO3HH Ypranuii gadopaTtopust XxaiiBoHIapuia
yTKazunaay, yjlap MyIIak OCTUra Ba OFM3 OpKajdu TypJiM XWi IIaKjijapia Ba
no3anapaa (GepMeHT npenapariapyd KUPUTUIAAM Ba YHUHT OpraHU3MIa TabCHUpPU
Ky3atunaau. Moxkobuil Hatmxkanapra sra OyiaraH myxta OMOJIOTMK TaJKUKOTIIAp
0JIn0 OOpuIraH/iaH KeMMHIMHA IperapaTHd CaHoaT UILIa0 YMKAPUI Ba YHU O3UK-
OBKaT CaHOATH, THOOMET, KUIIUIOK XY KaJuru Ba OoIIKa coxanapaa GoiigalaHuIira
pyxcat 6epuiiaiy.
Ha3zopar caBosiapu:

1. AMunonuTuk ¢pepMeHTIap NPOAYLHUEHTIAPU XaKu1a TyuIyHya OepuHT.

2. MuKpOOpraHnu3mIIapHU CUPT K03acHjia YCTUPUILHU MOXUSATUHU TYLIYHTUPUO
OepuHT.

3. MUKpOOpraHu3MJIapHU CYIOK MYXUT HWYMJA YCTUPUIIHM TYLIYHTUPUO
OepuHT.

4. O3yka MyXUTHHH TaUEpIIaIIHA TyIIyHTUPUO OCpUHT.

5. ®epMEHTHU CUHTE3Ura TabCUP ATYBYM OMUJUIAPHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

6. depmMeHTIApHU UMMOOUIUIAII YCyJIapura TaBcu@ OEpHHT.
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IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1-amanuii MalIFyJIo0T:
@DepMEHTATHB PeAKIHATAPHN KMHETUK KOHCTAHTAJIAPUHU AHMKJIAI.

Mamryaor yrkasumjaan wMakcaa: OepMmMeHTaTUB pPeakuus OKCHII
MOJIEKYJJACHHUA TAalIKWJI KWIYBYM aMHUHOKHMCIOTAJIApHU CHUPTHAA >KOWJAIIraH
GyHKIIMOHAN TypyxJap MIOTHPOKHAAa amainra omaau. by rypyx Hadakar
cyocTtpatiapau hepMeHT OuiiaH OOFIaHUIIMHU, OAJIKU YJIapHU Y3TapUIIMHU XaM
TabMUHIA0 Oepamu. by depmenTatuB peakuusuiap yTum >kapaéHuga Hadakat
OpraHMK CyOCTpaTiapHU MOJIEKYJIAJIApUHA MUUAArd y3rapuiuiap, Oainku peakiuoH
MYXUTJIa UIITUPOK 3Ta€Tran Oomika Oupukmanap OuiiaH y3apo TabCUp STHUILU XaM
MyMKUH. DepMeHTaTUB peakuusHu Oenrunad OepyBunm Oockuy, Oy >kapaCHHU
oommaa coaup OYnyBurd (HEpMEHT - CyOCTpaT KOMIUIEKCHHHU XOCHJ OYJIMIIHUIUD.
by kommuiekc ¢depMEeHT MOJEKYJaCHMHUHI aloXuja KUCMHUAa Mmaiigo Oynud Oy
KUCMHHU (DepMEHTHUHT (aos MapKas3u /1e0 aTtajiaiu.

Keitnnuanuk depmeHT - cyOcTpaT KOMIUIEKCH, ()ePMEHT Ba pPEaKIUSHUHT
MaxcyJloTuraya mnapyagaHaan. AMMo (epMeHT-cyOcTpaT KOMILJIEKCH, MaxcCyJoT
naio OynIMacaaH OJAUH IUCCOIMALMATA XaM ydpalld MyMKUH. Xap UKKH XO0J/1a
xaMm, (peakuus yanra €Ku VHra KeTranjga xam) (epMEHTHH pereHepalusicura

yupab, sHru aktra Tai€p Oymamu. Kyiimpa mana nry kxapa€HHU TeHIJIamacu

KCITUPUIITaH:
ks ks
E+S &—— ES —E+P (1)
K.

ki Ko K3 - map terunum peakuusiiapHi KOHCTaHTaIapH XUCOOIaHAIH.

WNnean mapoutna Kitky koHcrantamap #imrunaucu, depMmeHT-cyOCcTpar
KOMIUIEKCUHHHT Y3rapuil MYMKHH OVyiraH KOHCTAaHTaJapHU OapyacHHM, UIy
KOMILJIEKC XOCHJI Oynum KoHcTtaHtacura OynauHranu K, seHu Muxaunuc

KOHCTaHTacura TeHr Oyiaau Ba Oy kapaH Kylujgaruda yTajau:
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—=K, (2)

Muxasnuc koncrantacu (K,) wmwmmmons/n. ga, arap spumaiguran
cyocTpar Oyica, Mr 1a yiada"Haau. Xap Xwi cyocTpaT crneru@UKInKKa 3ra 0yiran
dbepmentnap yuyn K, auAr Mukmopu taxmuuan 0,015 - 250 MM opammruna
oynamu. Ky HUHT MyXuM KypcaTkuujgapugaH Oupu OYiauO, YHUHT KaTTalurd

peakuustHUHT pH, Xapopar kypcaTkuuiapura Kapad y3rapubd Typaiu.

Arap ¢depMmeHT Oup Heda cyOctpatra Tabcup dTca K, karramuru Oup-

Ooupuaad aH4a Gapk KUIUITH MyMKHUH.

Muxasnuc KoHcTaHTacu é€pnamuya (epMeHT-CyOcTpaT KOMIUIEKCUHUHT

KOHOCHTPAIWACHUHU aHUKJIAIl MYMKHWH:

_ [E][S]

[ES] K +[S] (3)

Arap cyOCTpaTHH KOHIIEHTpAIMSICH KaTTa OYnuO, peakius MyXUTHUIAru
Oapua pepmeHT cyOCcTpaT OMslaH KOMIUIEKC XojaTaa Oyiica, peakius Te3JIUIU SHT
oKopu Oymanau. DdepMeHTIapHU PEaKIUs TE3JMTMHUHT MaKCUMYyMHU (Yyax) OHUP-
Ooupuaan anda gapk kunaau Ba taxmuHad 0,5-500 arpoduna 6ynann. K, cunrapu
Vuax XaM pH, xapopat Ba cyOCTpaTHUHT KUMEBUN TabuaTUTra OOFIUK OYIaan. Y yax

HU aHMKJIAIl Y9yH Kyiuaaru popMynagad QoianaHuil MyMKHH:

Vimax = K2 [ES] 4)

Ko-pepmeHT cybOcTtpar komiuiekcuaan [ES] xocun OynaguraH MaxcCyJIOTHHHT

KOHCTaHTacCH.

bup TOoMOHmaH OomnuUTaHFUY TE3JIMK Ba MaKCHUMajl TE3JIMK OpacHaary,
WKKUHYU TOMOHJAH CyOCTPATHUHT KOHIICHTPAIHMSICH OpajUFHUIard OOFIHKINKHU
AHUKJIOBYM TeHMIaMa Muxalanc-MeHTeH TeHrjamMacH ¢0 artajaaud Ba

KyWuJarnya u30XJIaHaJau:
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V= Vmax [S]
K +[S]

depMeHTaTUB peakIUsuIap KUHETUKAcH - (EePMEHTATUB peaKUUsIApPHUHT
TE3JIUTHU, YJIAPHUHT TYypiu OMUJUIapra OOFMUKIUTrH Xakujaaru ¢an. depMeHTaTUB
peaxkiusi TEe3JIUTM pPeaKkusra KUpPUIIraH CyOCTpPaTHUHT KUMEBUN MUKIOpU EKU
MabJIyM MIApoUTIapAa OUpIUK OUpIMTHUAArd BaKT OWpIUTHAAa XOCWI Oyiran
peakcHsi MaxcyJnoTy OuIaH aHUKJIaHAIH:

Oy epaa B - ¢hepMEHTATUB peaKCHsl TE3JIUTH, CYOCTpaT €KUM PEaKIrs MaxCyJIOTH

KOHIICHTPAIIUSICHHUHT Y3rapuIlin, BaKT.

depMeHTAaTUB PEAKIUSHUHT TE3JUTH YHUHT (aoJUIMTMHU Oenrunaiiaura
depmeHTHUHT TaOuatura OofnuK. PepMeHTIapHUHT (AOJUIUTM KaHua IOKOpHU
OyJica, peakiys Te3JIUry IIyHYaauK oKopu Oynanu. @epmeHT paosuru pepmMeHT
TOMOHHUJIAH KaTalW3JaHTaH pPeaKius Te3NUTru OwiaH aHuWKiIaHagu. DepMmeHTiIap
baomuruHUHT Y4oBu Oy GpepMeHT HaoTUrHHUHT OUTTa CTAaHAAPT OUPIUTUIUD.
depmeHT (PaoJUIMTMHUHT OWTTA CTaHAapT Oupnuru - Oy 1 makukaza 1 Mmon
CyOCTpaTHUHT KOHBEPCUSICUHH KaTaM3Naiaurad GepMeHT MUKIOpUTa alTUIIa IH.

®depmentatuB peaknus xapaéuuna depment (E) cyberpar (C) Owman y3apo
TabCHp KWJIQAM, HATIKaga (QEpMEHT-CyOCTpaT KOMIUIEKCH Xocui OVmamny,
KelnH4yanuk gepmeHT Ba peakuusa Maxcynotu (I1) ynkumm 6unan napyananaiu:

depMeHTaTUB PEAKIMSHUHT TE3JIUTH KYTU1ad oMuiuiapra OOFIMK. CcyOCTpaT Ba
depMeHT  KOHIEHTpauusicura,  xapopar, MyxutHuHr pH  kwuiimaruy,
dbepMeHTIapHUHT (DAOJUTUTMHUA OLIUPUIIN EKM KaMaWTUPHUIIM MYMKHH OYirax

TYpJIU XU TapTHOTa COTyBYM MOJIIaIap MaBxKy/.

bunuw  xuzug! Depmenmnap mubdbuUémoa mypau Xui KACALIUKIAPHU
aHuKnaw yuyyH uwiamunaou. Muokapo ungapkmu Ounan KOHOA  1OpaK
MYWasUHUHe — WUKACMIGHUWY 64  napyalanuwu  mygauiu — acnapmam

MPAHCcamMuHas3a 6a aiaHuH amMuHompancepasza gepmeHmiapuHune mapkuou
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KeCKUH owlaou. Ynapuume paoniueuny owkop Kuiuul yuby KacaulukHu
aHuKnIauea UMKOH bepaou.

CyOcTtpar Ba (hepMEHT KOHIEHTPALMICUHUHT (DEPMEHTATUB PEaKIUsl T€3JIUTUra
TabCUPU

CyOcTpar KOHIEHTPALMSICUHUHT (PEPMEHTATHB Peaklus TE3JIUIrura TabCUPUHU
kypu6 umkamu3 (1l-pacm). ITacTku cyOcTpar KOHIIEHTPALMSACHAA TE3JIMK YHUHT
KOHIIEHTpALUsICUTa  TYFPUAAH-TYFPU  MPOMOPLHMOHAN  OYyiagu; KeHWHYAIUK
KOHLIEHTPAIMSIHUHT OLIMIIM OWUJIaH peakius TE3JIMTHM CEKUHPOK OIlaau Ba XKyJa
IOKOpH CcyOCTpaT KOHLEHTpaluusiapuaa TE3JIMK YHUHT KOHIIEHTPAIUSCHAaH
MycTakwi Oynm0, Makcuman kuidMatura (Bu.x )3Tamm. Bynpait cyOctpar
KOHIIGHTparusicuia Oapya  QgepMeHT  Mojekynaitapu  (pepmeHT-cyOcTpar
KOMIUIEKCUHUHT OMp KUCMUIUDP Ba (PEPMEHTHUHT (Daon MapKa3IapUHHUHT TYIUK
TYUMHTAHJIMTUTA SPUILIATIAAN, IIYHUHT Y4yH Oy XOJa peakius Te3JIUru cyocTpar
KOHLIEHTpAIUSACUIAH JACSIPIU MYCTaKUIIUP.

V.il.

mak

5 maK

e
Ll

K KoHueHTpauma
cybcTpata

Pacm 1. @epmenmamue peakyus meznuecunune cyocmpam KoOHYeHmpayuicuea
boznukueU
®epMmeHT  (QaOJUIMTMHUHT  CyOCTpaT KOHUEHTpalusicura OOFIMKJIUTU
rpagurn (epMEHTATUB peaKIUsIap KWHETUKACMHHU YpraHuIra KaTrra Xucca
Kymrad TaHukiau onumiap JI. Maxawnuc Ba M. MeHnteH mapadura ¥3 HOMUHU

oyraH Maiikimuc-MeHTeH TeHrIaMacu OWIaH TaBcu(IIaHaIH,
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Oy epna B-hepmeHTaTUB peakius te3nury; [C]-cyOCTpaTHUHT KOHIICHTPAIUSICH;
K - Maxaunuc noumMuiicu.

Muxaunvic TOUMUNIUTUHUHT )KUCMOHUM MabHOCUHM KYpUO yukuHT. B =% B .,
s OWITAH 03 K = [C] HE omamm3 . llynmait kw6, Malkime JOMMUNCH peaKkCHs
TE3JIMTM  MaKCUMaJl  JlapaXaHUHI  spMuUra  TEeHr  Oynaran  cyocTpart
KOHTCEHTPATCUSICUTa TEHT.

DepMEeHTATHB PEAKIUSHUHT TE3NMUTd (EPMEHTHUHT KOHCEHTPAIMSICUTA XaMm
ooriuk (2-pacm). by myHoca0atiap TYFpuaaH-TYFpH.

W

E 3

P
o

FoHueHTpayMA
dEpMEHTS

Pacm 2. Depmenmamue peaxyus meznueunune gepmenm KoHyeHmpayusicued
boznukueu
Xapopamuunz hepmenmamug peaxcus mes3auzuza mavcupu
DepMEHTATHK PEaKCHs Te3IMTHHUHT XapopaTra OOFIUKIIUTH pacMm 3.

Vi TemnepatypHeId

ONTHMYM

o

20 40 80 80

Pacm 3. @epmenmamue peaxyus mesnueunune xapopamaa 60NUKIUHU.

- (50, 40, raxmmHaH TacT xapopariapaa xakuma xap 10 yayH Xapopar
fokcaum C) ydyH OpTHINM KUMEBHMH pPEaKTCUsl CTaBKajapu OwujaH Oupra
Bantl'op konynura myBoduk C nma 2 - 4 mapra. AT 10KOpU XapopaTiapia OpTHK

55 - 60 HuHr QepMeHT (PaonusITH KECKUH HATHXKACHAA, (PEPMEHTATHUB peaKcus
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TE3JUTU KECKUH Macaluiy 0op, YyHKHM YHUHT UCCUKJIMK JeHaTUpacEH kamasau Ba.
depmenTaapHUHET Makcuman (aommru ogaraa 40 - 60° C opanmuruaa Ky3aTunaim.
®epMeHTHUHT (aoTUTH MaKcHUMall OyJiraH XapopaT XapOpaTHUHT ONTHMAll
napaxacu 1e0 HomuaHagu. TepModuia MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (epMEeHTIapH

YUyH 3HT MakOyJl Xapopat I0KOpH XapopaT MUHTaKacua 0yiaau.

PH nunez gpepmenmamue peakyua mesnucuza mavcupu

®depmenTtatuB dhaouMKHUHT pHra 6ornukimk rpaduru Pacwm 4.

pH-onTHRY R

5.0 0 FO0O 80 90 ;H
Pacm 4. @epmenmamus peaxkyus mesaueuea pH nune mavcupu
®epmenT Qaomumurn Makcuman Oynaran pH kuiimatu  depmeHTHUHT pH
onmumymu ne6 aramaau. Typau ¢epMmeHTiaap yuyH ontuman pH kuilmarnapu

XKyaa KarTa Gapk Kuiaau.

depmeHT pH napaxacu
[Tencun 15
docdaraza 5.8
VYpeaza 6,7
Tpuncun 7,7
Karanasa 7.6
Aprunas 9,7

®epmeHTatuB peakuusHUHr pH ra Oornuknmuru tabuatu ymly KypcaTkud
KyHugarmiapra TabCup KAIUIK OuiiaH OeNTrIaHa Iu.
a) KaTajau3Ja UIITHPOK 3TaJUraH aMUHOKHCIIOTA KOJIUKIAPUHU HOHJIAI,

0) cyOCTpaTHUHT HOHU3AIUSCH,
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B) epMeHT Ba YHUHT (haoJl MapKa3HHUHT KOH(POPMAIHSICH
Hasopar caBoJsiapu

1. ®epmeHTaTUB PEAKIUSHUHT KUHETUK KOHCTAHTACH KaH1ail aHUKIaHau?.

2. Muxasnuc-MeHTeH TeHr1aMacu OpKajld HUIMaH! OMIMIIUMU3 MyMKHH.

3. ®epMEeHTAaTUB PEAKUUSIHUHT TE3JUTU TabCUP 3TYBUYH (haKTOpJIapHU caHad
OCpuHT.

4. depmeHTaTUB  peakuus TE3MUTMHUHT  CyOCTpaT  KOHIICHTpAIUsICUTa
OOFJIMKJIUTUHU TYITYHTUPUO OCPUHT.

5. ®epMeHTATUB  peakuus TE3JIUTMHUHT  (EPMEHT  KOHILIEHTpalMsCura
OOFNIMKJIUTUHU TYITYHTUPUO OCPUHT.

6. ®epmeHTaTUB  peakUus  TE3JUIMHUHI  Xapoparra  OOFJIMKIMIUHU
TYIIYHTUPUO OEpHHT.
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2-aMaJIuii MaIIFyJao0T

@epMeHTIAPHM HOHOTEeH IPYNIAJTAPUHA HOHU3ALUS KOHCTAHTACHHHI
AHUKJIAII.
HNmpan makcan:

Kynruna ¢pepmentnapuunr ¢aommuru pH napaxkacu Ounan onauil kuciaoranap
Ba ACOCJHApHHMHI HMOHJAIl Japa)xxacu OwiaH Oup Xui Tap3aa ysrapaau. by
axaOJaHapiM sMac, YyHKH, EpMEHTIapHUHT (haos MapKasjaapu >KOHIapu oaatia
KaTajiu3fa WIITHPOK OSTaJUraH KUCIOTaId €KW acoCUd TypyXJapHU Y3 HUUTra
onmaau. Arap kuciota EKM acoCHMHT (pakaT OUTTa MNPOTOHJIAHTAH IIAKIN
KaTaIUTUK (aosmumkka odra Oynca, y Xonga Katauu3 (aosl  [IAKIHUHT
KOHIIEHTpanusicura 60fuK Oynaau 1e6 KyTHII MyMKHH.

Nunna Oy 0o0ma, ¢epMEHT Ba IUCCOTCUJIAHUII KaHJal KypuO uYMKaMu3
depmeHT-cyOcTpaT KoMITIeKcH Tabeup mapamerpiapuau CAl / em Ba [€.165]

Peakuust Te3nurununr pH ra Gormuknuru. A to pH Gockuunapu y3rapuii
Japa)kacy y3rapuliliM TEHIJIaMacH MOHOTEHUK TypyxJap OwiaH (aon caiit, Ba Oy
TabCUP CYOCTpaT KOJTAHJIUTHHU Y4yH (Paoda callT Ba KaTaTUTHK MEXaHU3MH.
ByHpaH Tamkapu, OKCHMJI HMOHM3AUUSCUHUHI Yy3rapumu (Hadakat (aon Mapkas
MUHTaKacuaa) (QepMeHTIap MOJIEKylacuJa KOH(POPMALMOH Y3rapullIapHU
KeNTUPHUO YMKAPAJH. STPU YU3UKHUHT KYHFUPOK MaKiuaary makiu (2.17-pacwu, 3)
(epMEHTHUHT 0ab3u OMp ONTHUMAaJ MOHJIAHUII XO0JIATH MABXKYAJIUTMHM aHTJIaTau,
Oy nca cyOcTtpaT Ba peakcus KaTalw3ud OWIaH OHr SXIMH  OOFJIAHUIITHU
TabMUHIAHIU. DHT pepmenTiap yuyH ontuman pH 6 bupok 8. nan opanuruna,
UCTUCHOJIAp XaMm Oop, macasaH, nencud pH 2. OHr ¢aon ¢pepmeHTIap MUKIOPUIA
aHUKJIall KWinHran Oup Oepwiran ¢epmeHT yuyyH ontuman pH ga amanra
omupuaaau. [C.85] ymymuii xonma, Oup yuyH (epMeHTaTHB peakius, Oup Oop

ONTUMAJl YHUHT OWJIaH coyMmuTupraHga optu6 €xu pH kamaitmmum Ounan pH
bY
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KMMMAaTH ONTHMal KMMMaTH, MaKCHUMaJl TE€3JMK B Kamasau. pH HuHr HeuTpain
MUHTAKaCHJa YHUHT Y3rapullld peakcHusra KUPUIIYyBYM TU3MMIa TabCHPU OAATIa
Katapunaau, JekuH pH HUHT XaanaH Tamkapu OKOpU KuiiMatiapuaa (Kywid
KUCTIOTaMN €KUM KyWId MIOKOPHA MYXHTra MOC KeJaJWraH) OKCH/UIap Kaltapud
OynMaiinuran  jaeHaTypamusra  ydpaigu. pH — HuHr  KalTapwiaauraH
y3rapvilapuHUHT  KUHETHKara  TabCUPUHM  CyOCTPATHUHT  HOHJIAHMIII
JapaXaCUHUHT y3rapuiny OujlaH H30XJall MYyMKWH, arap Yypranwirad pH
opanufuaa CyOCTpaTHUHI  MOHJAHUII Japaxacu ¥y3rapmaca, y XoJjja
KUHETUKAJIaru y3rapumuiap bepmenT-cyocTpar KOMIUIEKCUHUHT
VOHJIAIITUPWINIIN OWJIaH M30XJaHaau. Arap (epMeHTIap-CyOCTpaT KOMIUIEKCH
Xap XWJ MHUKJAOpAArd MpOTOHra sra OyinraH ydra XojaTaa MaBxyn Oyica Ba
MaxCyJIOT XOocuia Oy Ousan (akaT opajuK MIaKJ MapyaliaHagurad oymica , y
xonga pH HUHr wMakcuman peakuus Te3JIUIrura TabCUPUHU TaBCU(IOBUU
TEHIJIAMaHU cXeMaJaH ojuil MyMKUH [m.322] pH HuHr ¢daomivkka Tabcupu
dbepmentinap ¢epment, cyoctpar €ku (epMeHT Ba CyOCTpaT KOMIUICKCHHUHT
WOHJIAIIl XOJIATUHUHT Y3rapuiiii OusnaH 6ok . depmentiap Oepu 6op okcuiiap,
yIapHUHT MOJIEKyJanapu OHp ¥3 HuMra ONraH >KyAa KaTTa ¢GapK COHHHH
MOHJIAIITUPYBUU Typyxjap. AMMo (epmentiap HucOaran Top pH opanuruga 3HT
dbaon OYnaranmuru ca®abnu, GEepMEHTHUHI HMOH IaKiuiapujaH (akat OuTTacu
KaTaJUTUK >KuXataaH Qaonaup. AWHUKCA Ky4wid TabCUpPH (DEepMEHT KaTaTuTHK
daomusiT Oup OOp TEHrJIamMacu XOJIATUHU WHAUBUAYall TypyxJap €Ku
"aTomnapuHuHr (daon caWT (depMeHT Mojekyiaacu. KacamMku XolaTUHU
Y3rapTHpUIN HOHJIAHUII Y3rapaan Ba Katanutuk (aommstu pepment. [C.47] Pacm
5. ®epMeHT-CyOCTpaT KOMIUIEKCUHUHT HOHJIAHUII KOHCTAaHTAJIAPUHU aHUKJIAI
PH HMHI JH3UMATHUK PeAKUMUSJIAPHUHT TE3JTUTUIa TACHPHU

HNonoren rypyxjaap ¢GepMEHTAaTUB KaTalu3 Yy4yH alHUKca MYXHUMJIHUP.
Xo3upraua ypranuiarad 6apua ¢pepMeHTIapHUHT (paos1 Mapkasiapua GepMeHTIap
daomnuruHu HaMOEH KWiMII ydyH MakOyn pH opamurupmarn mnpoTOHJIApHU
OupukTUpUIl €KUM ONMO Tamiamra Koaup OyiaraH ¢yHKIHOHAN TypyxJjap

tormiarad. lynnan xenu0® 4YWKKaH Xoyiga, (PEPMEHTHHHI KATAIUTUK KUXATIaH
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MYXUM HOHOTEH TYPyXJApHHHU aHUKJAII Ba yJApHUHT (PEPMEHTATUB KaTaTU3HUHT
YyMYMUH MEXaHM3MHUAA HWINTHPOK OTHUII YCY/UIApUHM aHUKIam y4dyH pH-
s dextnapaan dhonaTaHUINITN TAOUUNUIUD.

Peakuust TeznuruHu OOMIKapyBYM (PEpMEHTHUHT (EKU CYOCTpaTHUHT)
MOHOT€HUK TypyxjapuHuHr pK KuiimatnapuHu (EepMEHTATUB PEAKLUSHUHT
KWHETUK napaMmerpiapuHuHr pH ra Oormumiiuru npoduuiapuaaH  aHUKIALI
depmenTatuB OynmaraH peakuusiapHuHr pH OOFNMMKIMKIApUHM KalTa HIILIall
Owna" Oup Xuj Koujaigapra MyBoQuK amaira omupuiaau. MacanaH, udogaHuHT
yarn Ba YHT KUCMJIApUHU KypHaira €3u0, 013 oaMu3

Kypunub typudnuku, [H+] K, na log K, wunr kuiimat pH ra 60fImK sMac
Ba Al TE€3JUTY KOHCTAaHTACUHUHT Jlorapu@mura TeHr. Arap

[H"]> K',, 6ynca yuaa,
log k, = log k, — pKa + pH,

AbHU, caMapalid alWUlall TE3JMTHHUHT JouMui jorapudmacu pH ra
MyTaHOCHO paBuIga Yy3rapaau. byHpail TacaBBypsap acocuaa (epMEHTATUB
peakcusi KHHETUK mapaMeTpiapu jorapudmanapuauur pH ra OormukiIuk rpapuru
CWIIMK YTUII Oynumiiapy OuiiaH OOFJIaHTaH TYFPU YM3HUKIM CETMEHTJIap LIaKIura
sra OYJIMIIM KEepaKJIMIMHU OCOHI'MHA KYpcaTull MyMKHH. JIuHeep MMHTaKajapHU
Oup-Oupu OujaH KECHINTaH >KOMHUra OHKCTPAmoisITCUs KWIAII (EepMEHTATUB
pEaKTUUSHUHT YOy KMHETUK (EKM MYBO3aHAT) NapaMeTPJIApUHUHT Y3rapUIIMHU
OomkapyBun HOH rypyxjapuHuHr nK kwuitmatinapunu Oepamu. Tomumnran pK
KUWMaTIapuHU TEKIIMPUII Ba TAKOMUUIAIITUPUIIIHUHT aCOCUH YCyu (Xap KaHaan
maxngaru pH ra OOFIMKIMK 3rpu YM3MKiIapuaa) Hazapuil pH ra G0FmmKIuK arpu
YU3UFUHMA YM3UII Ba YHU TaxpuOa HaTwkajdapu OuiiaH MakOys KeJUIITyBra Kajaap
Ty3aTHILIUP.

Basuda.

a-XUMOTPUIICUH OWJIaH KaTaJHU3JaHraH y3ura xoc 3pup cyocTpaTiapuHUHT
TUIPOJIN3H, PEPMEHTHUHT (HAa0oJI MapKa3UHUHT XUCTUJIUH KOJJUFUHUHT UMUJA30J1

TYPYXd HINTUPOKHIA JaBOM dTaau, Oy yMyMUH KHCIOTa-yMyMHUH acoc
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KaTajau3aTopu Bazudacunu Oaxapanu. XKaapangaru MabiyMoTiapra acocianuo. 1
yuoy rypyXHuHT p K, KUAMaTUHU aHUKJIaHT.
1-xanBan. pH-a-xumoTpuncuH OunaH karaiausinaHrad M-anetuwi-L-Tupo3uHHUHT

OTHII B(I)I/IpI/I HAPOJIN3UTa KATAJIUTUK TC3JIMK KOHCTaAHTACHUI'a 6OFJ'H/IK,J'H/IFI/I.

Taxxpuba mapriapu: 25 ° C; non kyuu 0,1M (NaCl);
[Elo =(0,17-2,2)*10 "M

pH Kyar, cek *
6,5 48
7,0 95
7,5 120
7,8 137
8,0 139
8,5 148
9,0 150

Kapobnap Ba suumiap 10-1. pH ra OGornmkiauk Oyiinya SKCIEpUMEHTAI
MabaymoTinap (l-xkaasan) nKa = 6,85 kuiiMath Ba KaTalUTUK KOHCTAHTAHUHT
yerapa kuiimatu (Kcar) ot = 152 cex-1 6mran moc kenaau. [llaxmn: 2.54. [1anann
nonnam Oapkapopiaurunu anukiam. Kelinn nKa Ba nKO6 HuM aHukiIam ydyH
onatuit ycyn kymnanunanu. / JIr Kear, pH) rpadpurunm tyzamus Ba nKa = 4.9 Ba
nKo6 = 8.1 uu anuknaimus. lllyaunr yuyH spkun pepment yuyn Ka = 2.6-10-5 M,
K6 = 7.9-10 -9 M. ®epmenT-cyocTpar koMmmuiekcuHUHT 1MKa Ba mKO HU aHMKIaIT
yuyH KoopauHaTtanapaa (morKcar, pH) rpadux Ty3amus. I'paduxgan
Kyhuaaruinapuau anukiiaimus: nKa = 5, nK6 = 8.2. bunoGapuH, nanauH xoJjaTuaa
dbepMeHT-CyOCTpaTHUHT ¥3ap0 TabCHUPU MOHOTECH TYPYXJApHUHT XYCyCHSTIapura
Tabcup Kuiamaiiau. CyOcTpaTHM MOHJAII XoJaTujaa (epMEHTATUB PEaKTLHUSHUHT
pH ra OOFIUKIMIMHU  MapaMmeTpiiapuHu  aHukjam  pHra  OOFIMKIMK
napameTpiiapiHu aHHWKJAIl KapaéHU HOHOTEH Typyxjapnaa HadakaT (epmeHT,
Oanku cyOcTpaT xaM OVyiraH xoJjulapja >KyJa MypakkaOnamanau. byHnai

peakTIusuIap, MacaiaH, Kydnuaru cxeMasnap makimaa TaBcudianaiu:
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Hasopar caBosiapu
1. depMeHTIapHM HMOHOTEH IpyNNaJapUHM HMOHM3ALMs KOHCTAaHTACH KaHJai

aHUKJIAaHAIN?
2. pH HUHT H3UMATHK peaKIMSIIAPHUHT TE3TUTHIa KaHIal TabCUP KUIaau?

3. MHonoren rypyxjiap ¢GepMEHTATUB KaTaTu3aru axaMUsITHHA alTHO OepUHT.

doiigaJaHNITaH agaduéraap pyuxaTu

1. Paul Singh, Dennis R. Heldman. Introduction to Food Engineering
Fourth Edition / Food Science and Technology International Series. 2009. 864
pages

2. O.A. AoOnaymraeB, A.X. TomkeHTOOEB. V3bekcuTonga camoar

Y3yMUYHJINTH Ba BHHOUMIIMK. — TomkeHT: “Mepuioc” HampuéTH. YKYB KyIUIaHMA.
—2009. - 156 6.

3. C.X. AoOnypaszakoBa, I'.Y. PycrambekoBa. [llapo6 Ouoxkumécu. —
TomKeHT: “Y36eKcHTOH é3yBunIap yiommMacu, A1aGuéT xamrapMac” HaIIPHETH.
Hapcnuk. — 2005 1. — 255 6.

4. TI'paueBa .M. Texunonorus ¢depmeHnTHbix mnpemnapatoB. M. IlumieBas
MIPOMBILIEHHOCTb. 1975r. 392 c.

5. Kanynsun K.A., Konrep JI.U. Mukpo6Hbie pepmeHTHBIC TpenapaTtsl M.
1979r. 251 c.

6. bepesun U.B., KnécoB A.A. Ilpaktuueckuii Kypc XUMHYECKOH U
dbepMeHTaTUBHON KUHETUKH. M31-B0O MockoBckoro YHuBepcurera. 1976 r

7. KonoBanos C.H. buocunres (epMEHTOB MHKPOOPTaHU3MaMHU.
M.1972. 269 c.

8. Sposenxko B.JI., Kanynsan K.A., Komrep JLM. IIpousBomactBo
(dbepMeHTHBIX TTpenapaToB U3 rpuboB u dakrepuu. M. 1970, 444 c.

9. Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari.
Darslik. 1lm ziyo. 2014y, -335 b.

3-amMaJnii MaIIFyJIoT:

DepMEHTJIAPHA AMUWIOJUTHK (PAOJJIUTHHA AHUKJIAI
HNmpan makcan:

bup amunotuk daommmk (ex) ned pepMeHTHH MIyHAAWM MUKIOPU KaOys
kuinHrad, oynga 30°C,10 munytna 1% nm kpaxman sputmacuHu 30% rada

TUAPONU3NIaiiiurad GepMeHT MUKIOPH TYIIyHUIAIH.
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Kpaxman spurmacunm Tai€piam. Ir Kpaxman SpUTMAacCHHM HaMIIMTHU
XHcoOra oJraH XoJjija aHaJIUTUK Topo3aa TopTHO omuHazu. 100 mu YiauoBmu
Kojbacura CoJIMHAaM Ba ycTura 25 MJI JAWCTHpJAHTaH, CyB KyWwiaad Ba
apanamrtupuiaan. Keinn, siHa ycrtura 25 M cyB KyiuO, kojiba KaitHa0 Typrax
cyBra OotupwinO, Kpaxmal 3pu0 KeTryH4a apamamtupud Typwiaau. CyHrpa
koJioa coByTuiaau Ba 10 mut 1 1 Na anerat 6ydepu (pH 4.7) conmuuanu. Dputmanu

xaxkmu 100 MIT ra TUCTHpIIaHTaH CyB OMJIaH KENTHUPUIIAIH.

depMeHTHH (PAOJITUTHHM Yiyail yuyH 2 Ta (AuameTpu 2 cM Ba OanaH MU
18 cm) mpobupka onmHaau Ba Xap Oup mpoOupkara 2 mia 1-% kpaxman spurMmacu
conmuuanau. [IpoOupkanap ynprpaTepmMocTarra KylWniaaau. TepMocTaTHH XapopaTu

30+0.2°C 6ymumu kepax.

[Ipobupkamap Ttepmocratna 5-10 MuH ynutaHraHgaH CYHT OWUpUHYH
npoOupkara 1 mul JUCTWIUIAHTaH CyB Ba MKKMHYHcUra 1 mil (hepMEHT 3puT™Macu
comHaau. 10 muHyTHaH cyHr npoOupkamapaadn 0.1 mu onuauO, 10Mn ¥on

SpUTMACHUT'a COJIMHAAW Ba apaJalliTUPUIIAAN.

OpuTMa KYK paHr Tycura Kupaau. PaHriapHu o4 TYKIWTA KpaxMaJIHU
TUAPONM3IAHUIT  Japaxxacura  OOFIMK.  DpUTMAaHU  ONTUK  3UYIUTH
dboToaniekTpokoopuMerp 650 HM TYIKMH y3yHumMruaa 1 cm  KrooBeTaja

AHHUKJIaHaJH. Ha30paT OpUTMAaCH ch06m[a AUCTHUPJIaHI'aH CYB HILIATUJIIAdH.

KonTtpons 3putManu onTtuk 3udinuru /i, THAPOIU3IaHTaH SPUTMAHU ONITHUK
suwmrd I  opacumard ONTHK 3UWIMKHU (apKu THUIPOJU3IAHTaH Kpaxmal
MUKJOpUra TyFpu Kenaau. ['maponusnanran kpaxmainu mukaopu C Kyhuparu

dbopmya OusiaH aHUKJIAaHATH.

e/ oy

1
by epna /11 — Ha30paT ’pUTMAaCUHU ONTHK 3UYJINTH:
> — Taxxpuba >KpUTMacH ONTHK 3UYINTH:

0.1 — Taxxpuba yuyH OJIHTaH KpaXMaJTHU MUKIOPH.
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Arap runponuzianrad kpaxmaiaau Mukaopu 0.02 r kam €ku 0.07 r xyn Gynca
Taxkpuba Kaitapuwinagu. AbHM (epMeHT spuTMacu Tai€praHaeTraHna, YHUHT

KOHLETPALMACU KaMAUTUPUIAIU EKA KYTIaUTUPUIIAIIH.

Arap HaTwkajlap IOKOpUZa KypcaTWIraH KypcaTKAdjgapra TYFpU Kelica,
OJIMHTAH HaTWXajlap Oyinda aMmiIoTUK (aoJUTMKH OakTepuan Mpenapar ydyH

Kyhugaru gopmyna 0yitnya aHMKJIaHAIH.

_5,885-(C-0,0001671
S5-11

AC -1000

IT—1 mu pepmeHT dpUTMAcHIaHU OJUHTaH (DEPMEHTHUHT MUKAOPHU (MT /).

3aMmOypyFaap (epMeHT MpenapaTiapyd yu4yH aMHJIOTHK (DAoJTUK KyWHaaru

dbopmyIia OuslaH aHUKJIAaHA Y.

Hazopar caBosiapu:
1. depmeHTIapHU AMUIIOIUTHK (HAOJTUTUHU KalCH YCyJa aHUKTaHA U ?

2. MoaanapHyUHT ONTHK 3UWINTH JIeTaH/1a HUMaHU TyIIyHacu3?

3. AMunonuTuk GaoJIMKHU YJIYOB OUPJIMIH Ba Y HUMaHU aHTJIaTaau?

DoigaJJaHWIITAH aa0uéTaap pyiuxaru
1. Paul Singh, Dennis R. Heldman. Introduction to Food Engineering

Fourth Edition / Food Science and Technology International Series. 2009. 864
pages

2. O.A. AOnaymnaeB, A.X. TomkeHTOOEB. V3bekcuTonga camoar
Y3yMUYHJITH Ba BHHOYMIMK. — TomkeHT: “Mepuioc” HampuéTH. YKYB KyIUIaHMA.
—2009. —-156 6.

3. C.X. AoOnypazakoBa, I.Y. PycrambekoBa. Illapo6 Ouokumécu. —
TomKeHT: “Y36eKcHTOH é3yBunIap yiommMacu, A1aGuéT xamrapMac” HAIIPHETH.
Hapcnuk. — 2005 1. — 255 6.

4. TI'paueBa .M. Texuomnorus epMeHTHbIX mpemnapaTtoB. M. [lumieBas
MPOMBIILIEHHOCTh. 19751, 392 c.
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5. Kanynsun K.A., Konrep JI.W. MukpoOnbie ¢pepmMeHTHbIE npenapatsl M.
1979r. 251 c.

6. bepesun UN.B., KnécoB A.A. IlpakTudeckuii Kypc XUMHUUYECKOU U
dbepmenTaTuBHOM KuHeTUKU. M31-B0 MockoBckoro YHuBepcuteta. 1976 r

7. KonoBanos C.H. buocunres ¢epMEHTOB MHKPOOPTaHU3MAMHU.
M.1972. 269 c.

8. Slposenxko B.JI., Kanynsuun K.A.,, Komrep JL.U. IIpousBonactso
(dhepMEeHTHBIX TpernapaToB U3 rpudoB u 6aktepuu. M. 1970, 444 c.

9. Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari.
Darslik. 1lm ziyo. 2014y, -335 b.

4-amaJIMid MALIFYJIOT:
®epMeHTIAPHH NPOTEOJUTHK (PAOIITMTHHHA AHUKJIAIIT

Nmpan makcan:
[Tporeonutuk Qaoamukaun MoAaupUKauusIaHraH AHCOH Yycynud OuiaH

anukam. CyOctpar cudaruaa anbO0yMUH Ba OYFI0M YHHAAH aXpaTHO OJIMHTaH
IO0YJIWH, IPOJIAMUH Ba TJIIOTEIIMH UIUIATIUK.
Kuxoznap:
1 DOTOANEKTPOKOIIIOPUMETP.
2 [Tpobupkanap 10 mur.
3. Tlumertkanap 1, 2 Ba 5 miL.
4 Boponka (quameTtpu 5 Mm).
Peaktusmnap:
1. 0,3M TXYV (yuxJiopjid cupKa KHCJIOTACH)
2. 0,5 M narpuii kapoonat (Na,COs).
3. ®onuH peakTUBUHU UITYH SPUTMACH.

OxkcwiapHu THAPOJIM3U Kyluaaru mapoutiapaa oiaud copuinan.2 mu 2%
okcui 3putmacura ( pH7,0) 2 mn gpepmeHT sputmacu conauk. Apanammanu 10
muH 30 °C mu tepmocratna ymmaguk. CyHIpa peakIUsHHM TyXTaTHII MaKcagua
apanammara 4 mu TXY (TpuxiiopykcycHasi KUCIO0Ta) CONAuK. 20 MUHYTJIaH CYHT
Koro3 (uibTp opkanmm dunbTpianuk. OunbTpatnan 1 mu onmb ycrura 5w

HaTpuil kapOoHaT »putMmacuiaH coauk. [lyagan cynr yctura 1 mn donun
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DPUTMACUHHU COJAUK. ODPUTMAaHM paHTH KyK paHra kupaau. by ¢uibtpar
TapKUOUATH aMUHOKHUCIIOTANIap MUKIOpUTA OOFIUK. DPUTMAHH ONTUK 3UYJTUTHHA
dboTokogopuMeTp opKaiu 750 HM TYJIKUH Y3YHJIUTH]Ia AaHUKJIA UK.

[TpoTeonuTuk haosmMKHU Kyiunara popmysa OuIaH aHUKJIAIHK.

A___ D4
1,72:n10
by epna:
D — spuT™MaH# ONTHUK 3UYINTH;
4 — TXVY conuHraHjgaH CYHT pEakIMOH apajaiimMa XaXMHUHH (QepMeHT

Xa)KMuUTra HUcOaTH;

1,72 - Tupo3un ko3¢ HuLreHTH, KaTuOpoBKa rpaduru opKaan aHUKJIaHAIN;

N — [OpoTeonu3 Y4YyH OJUHraH ¢epMeHTHH Mukaopu (1 M depmeHT
spuTMacuIard GEpMEHTHH MT' JaTl MUKIOPH);

10 — ruaponu3 BaKTH, MHH.;

Ha3sopar caBosuiapu:
1. ®epmeHTIapHU NPOTEONUTHK (HAOTIIUTUHU KaliCH yCyJia aHUKIaHAIU?

2. @®onuH peakTUBUHU KpHIal Taii€prananu?
3. IIporeonutuk paoTukHu YIT40B OUPIUTH Ba y HUMAHU aHTJaTaan?
DoiigaJJaHWITaH agaduéTaap pyinxaru
1. Paul Singh, Dennis R. Heldman. Introduction to Food Engineering
Fourth Edition / Food Science and Technology International Series. 2009. 864
pages
2. O.A. AGaymmaeB, A.X. ToukeHt60eB. Y30eKCHTOHAAa CaHOAT
Y3yMUMJIUTH Ba BUHOYHMIIHK. — TomkeHT: “Mepuioc” Hampuétn. YKyB KyIIaHMa.
—2009. -156 6.

3. C.X. Ao0pypazakoBa, [.Y. PycramOexoma. Illapo6 Ouokumécu. —
TomkenT: “Y36eKCUTOH E3yBUMIap YIomMacH, AaGuéT xamMrapMacn” HAIIPHETH.
Hapcauk. — 2005 . — 255 6.

4. I'paueBa .M. Texnonoruss ¢epmeHTHbIX mnpemnapatoB. M. IlumieBas

MPOMBINUIEHHOCTh. 19751, 392 c.
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S. Kanynsaunn K.A., Koarep JI.U. MukpoGHusie pepmeHTHBIE ITpenapaTsl M.
1979r. 251 c.

6. bepesun M.B., KnécoB A.A. Ilpakthueckuii Kypc XHUMHYECKON U
dbepmenTaTuBHON KuHEeTUKHU. M31-B0 MockoBckoro YuuBepcuteta. 1976 T

7. KonoBanos C.H. buocunres ¢epMEHTOB MHKPOOPTaHU3MaMHU.

M.1972. 269 c.

8. Sposenxko B.JL, Kanyusun K.A., Komrep JLU. I[IpousBonactso
(dhepMEeHTHBIX IpernapaToB U3 rpudoB u 6aktepuu. M. 1970, 444 c.

9. Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari.
Darslik. 1Im ziyo. 2014y, -335 b.
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V. KEMCJIAP BAHKHA

«Keiic-ctagm» (Case-study) — monemnamTupwirad Ba peasl Ba3usSTIAPHU
€YMII Ba MyXOKaMa KWIHII Y4YyH TaxXJIWJIapra acocClaHraH, YKUTHUII THU3UMHU.
“Kelic-ctagu” MeToau y3ura MHAMBHUIYyal, T'yXyX Ba KOJUJIEKTUB PUBOKJIAHUII V3
WYUTa OJITaH, PUBOXIIAHAETTaH VKUTHIN TEXHOJOTHSICUHU WHTETpanusiiaiau, Oy
sca YKUTWIAETTaHIapHU aXCuil cudaTiapuHy aKIUIaHTUPAIH.

“Keiic-cTanqu” METOJIM JeraHja YKUTHIIHUHT aKTUB METOAU TYIIYHUJIAJH,
OyHJa YKyBUMIap rypyxuaa BazudaHu MyXokama KUJIUIIHU YKUTYBYM TOMOHUIAH
TaIKWUTAIITUPUIINTA acocianaau, 0y Bazuda y3ua MabiyM KM HOMablyM aHUK
Oup BazuATHU udoaamaiau.

KelicHm Myxokama Ba aHadu3 KWIWIIAA “aKJIdM Xy>XKyM~ HOMHUHH OJITaH
FOSIAP MILIA0 YHKHII METONM MyXHM YPUH Srayiaifaf. YKUTHII skapaéHHIa
“akauit  XyXyMm~ ~ METOAM  MINTUPOKYWJIAPHUHT  WKOAMM  (haosmuruHu
PUBOXJIAHTUPHUIIJA MYXUM YpHUH Jrajiaiau. “Aximmil Xykym” 3 OOCKUYHU V3
WUYUTa OJIA]IN.

bupruHun OOCKMY TICMXOJOTMK THHY XOJaTra KHUpHUII, OJATHl XOJIaTHH,
KYJITWJIM Ba OMaJICU3 KYPUHUIIAAH KYPKUIITHU pajl STUIIHU Y3UJa aKC dTTUPAIIH;

OyHra Kynall TICUXOJOTHK IIAPOUT Ba ¥y3ap0 WIIOHYHU SPATUII OPKAIU
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spumIaay, Gukpiap ¥3 Mmyaudauruau Mykarranuaa, ymymuiira aiinananu. by
OOCKUYHUHI aCOCHU Ba3MBAaCcH — THHWIAHTHUPHII Ba SPKUH X0JIaTra YTHIIL.

NkxuHun 60ckud — Oy Xy>KyYMHH ¥3u; Oy O0CKUYHUHT Bazudacu — duxpiap
OKUMH, KYUKUCHUHHM XOCWJI KWl Oy Oockuujga “akiuil Xyxxym~ Kalugaru
NPUHIMIUIAP ACOCH/IA aMalira O PUIIA]IH:

- (Qukp Oyica — ranupaman, pukp OyiImaca — )KUM YTUPMaMaH;

- uctairad (uKp parOaTIaHTUPUIAIN, KaHYAJIMK KyTHiMaran Gukp Oyica,
IIyHYa SXIIIH;

- Takiaud KWIMHraH GUKpIap WIOKHU Ooprya KyI OYIMILIN Kepak;

- Ownguparan xaMmQUKpJIapHU UCTaJraHya OUPJIAIITUPHIL, Y3rapTHPUII Ba
SXIIATIAIITA PyXcaT dTHIAIHN,

- TaHKWJ KWJIMHMaiau, ucrairad (ukpHu, €MoH 1e0 TaH OJMILIapUaH
KYpKMacjaH OWIMPUIII MyMKHH, TaHKU KWJTyBUKJIapTa cy3 OepuiMaiim;

- WIITHPOKYWJIAPHUHT FOKTUMOMM XOJNATHHUHT X€d KaHJall axaMUusTH
Oynmaiiaun, Oy aOcoioT JaeMoKpatus Ba OMp BakTHUHT Yy3uja (uxprap
aBTOPUTAPUZMHIUD;

- Oapua duxpnap - pukpnap pyiixatu 6aéHHOMacura €310 OopuIaay;

- cy3nam BakTH — 1-2 makuKaaaH OMIMaiIn.

Yuyunun OockMY KyWujaru koujaaiap Oyinya, MyaMMOHHM KOHCTPYKTHUB
CUMMHUHHN TONUIN Yy4yH GUKPIAPHU IOKOAUN TaxXJWi KWIUIIHK Y3UJa aKc
STTHPATIN:

- Oapya ¢ukprapHu Xe4 OUPUHU KAMCUTHIIICH3 TaXJIMJI KUJIHIIL;

- (ukpra TM3UMJAH MOC >KOU TOTHIII Ba (PUKPTa MOC TU3UM TOIIHIII,

- MOXMSITHU Kepak OyImaranja onmpMacivK;

- OJIMHTaH HATWKAHUHT TY3aJUTMK Ba HAPUCIUTH Oy3UIMACIUTH JIO3HM;

- MYTJIAKO STHTU Kapalll OYJIMIIN Kepak («axJaTaard 1yp»).
“Keiic-ctaan” MmeToau 0yiuda Bazuda.

Mae3sy: “Case-study — negoror GpaoJMsTHHUHT 3aMOHABHI Kyposu™”
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Makcao:Keiic MeToauHu KyJulalml OpKaldW TEAOTOTHUHT TpodeccroHan
MaxOpaTHHUTAKOMWUTAIIITUPHUII 3apypaTura UIIOHTUPHUIITHY J013apOIaTHPHUIITa
HIAPOUT SPATHILL

Ba3ughanap:1.  Keiic-ctramu ~ UHTEpakTUB  METOJAMHM  [EIArOTHUHT
npodeccruoHan MaxopaTUHU TAKOMUJUIAILTUPHUIIIATH aXaMUSITUHU aHUKJIAII.

2. SvfpraHHJIaéTraH METOJIHU Y3UTa XOCIUTH Ba YHU NpodeccuoHan YKUTUIIHUA
TalIKWJUIAIITAPHUII TIAPTIAPUHHA AaHUKJIAII.

3. Ilemaroruk  daonusTra  KeWC-CTaJMHM  KUPUTHUII  >KapaCHUHU
MOJIEJUTAIITUPHIIL.

VKumuwnunz camapaoopauzu:

— UIITUPOKYUIIAp Keiic METOJUHUHT V3 baonusITUHUA
TaKOMWUTAIIITUPHUII YIYH UHTEPAKTHB TAbCUPH XaKua GuKpra 3ra OyIuIinaim,

— Ky3aryB, TaxpubOa, Vyimam ¢Exku (QuUKpiapJaH OJUHTAaH MabIyMOTHHU
TYLUIYHUII, Oaxojiall, TaxJIMJ Ba CUHTE3 KWJIUIIra TaHKUIWWA EHpalianunap, Oy
KEHMUHTH XapakaTtjapra acoc 0yiub xu3mar KWiaau.

Myeagppakkuam mev3onnapu:

— TeAaroruK MaxopaTHU OIIMPUIIHUHT 3apypaTUHU TYIIYHHMIIL;

— OOILIKApUII CTPATETMSCUHU HWCJIOX KWIMII 3apypiuruaa y3ura UIIOHYHU
MIAKJUTAHTHPUIII;

— mpodeccuoHan MaxOpaTHU OIIMPHUII JOMpacu]ia KEHWC METOIu XaKHuaaru
MabJIyMOTTa 3ra OYJIUIIL;

— amanuéTaa YKyB >kapaéHMHU OOIIKapyBuja ymiOy HMHTEPAKTHB METOTHU
KYJUTAIIHUHT MYXUMJIMTUHA UCOOTIal oui;

— VKyB-METOAMK (aosIMsITHU 3aMOHABHUM acO00M (MHCTPYMEHT) Keic-CcTaau
OpPKaJIN PEeXKATAIITUPHUII KOOUTUSATH.

Acocuit 20a: Case-stUdyMHTEpPaKTHB METOJAMHUHI MOXHMATH. IlemarorHuHT
V3UHU  TaKOMWUIAIITHUPHUINM  yCIYyOMH  XaMKOPJIMKHHM  caMapaJlopJIMTUHU

OIIUPUIITA UMKOH Oepajiu.
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Pecypcnap, mamepuannap éa yckynanap :daunyapT, MapKepiap, CTUKepap,
KOFO3 Bapakiap, mnpoekrop Ba “Keuc-crazm — HMHTEPAKTUB XAMKOPJIIUK
TEXHOJIOTUSICH MaB3yCHJia TAaKJAUMOT.

|-bockny. MyamMmMora myHrHIn

Cagomaamuin. Buzyajaaamrupuin

Xypmatiu xamkacOmnap!

Kenunrnap y3uMu3HU TaHUIITHPAMHU3 Ba TAHULIUO OJIaMU3.

Tampud xoro3u cudaruma paHriv KOFo3jlap MUUIATHUILN TaKJIU(} KUIMHAIU.

Tampud koroszura y3 UCMHUHTU3HU €3U0 (pruyapTra €NUIITHPUHT. (PAHIIH

KOFO3JIap KeMMHIU pOTalMsl YIyH KEpaK)

MyaMMOHM aKTyaJIalITHPHUILLL.
“Kopa kymu”
Xypmatiu xamkacomuap!
Cu3HU KapUIMHTU3/1a Malixyp Kopa Kytu. Huma ae6 yitnaiicus?: kopa KyTu OujiaH
KaHJall caBoJ XaMPOXJIMK KWIaau? (MIITHPOKIHUIIAP >KaBOOIapH)
Taxmunuti scasob.: Kopa Kytuaa HuMa 60p?

- By onatwii s)xaBo0, siekuH 6u3 6o1IKa Wynnan bopamus.

- AUTUHTYM KOpa KyTHHU HUMa Omitad Oofnaca 6ymaan?

- OnamHuu Kopa KyTu Ouiian 0ornaca 0Vinagumu? Huma yayn?
TaxmuHnuu ocago6: WHCOHHU (UKpIAIl >XKapa€HU IIyHAAW TY3WITaHKH, WHCOH
Musicuga KaHjaai (ukp, rosiap OOpJIMTMHM Xed KuM Omiamaiau. by xam aciuna
KOpa KyTH: Y3UHUHT TOMUIIMOKJIapH 00p, OJAMHIAH ailTu0 O6yamaiinu, y3ura xoc.
bu3z yHu ¢akar TagKUK KWIMIIMMH3 MYMKHH: YOuiad KypuO, S1IuTHO,
OFUPJIUTUHU. ..
- Arap TabpauM < Ba MENArOTHUHr  ¢aonusitura OeBocuTa IBTUOOP
KapaTwiaJuran oysca, ¥3apo TabCUp JKapaCHUHU KYP-KYypoHa OONIKapHIITa TYFpu
KEJIMIIUHU aHUK KYPUIIl MYMKUH...

Xynoca: buzHuHr neparor cudartuaa Bazudamus, xap Oup YKYyBUMHUHT

CAIOXUSATH Ba  MNpodeccHoHan  >KaMoaJaru KOHCTPYKTUB  XaMKOPJIHUKKA

KU3UKUIIVMHA YPTaHUIIIUP.
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Kopa Kyt Ba yHu nunja HuMa OOpJIUTH TYFPUCHIATU CaBOJTa KaWTUIINMU3, YHU
uuuja HuUMa OOpIUTMHHM OWIMIIMMHU3 MYMKUHMHU? YHH 04HMO KYpHUILIUMU3
MYMKHUHMU?

Arap HMHCOH TYFpuCHIAa TalJlalicak, YHU ¥3 (QUKpIapuHU Oa€H KWIHIIUTA
KYHIUPUII y9yH HUMAa KWINII Kepak?

Xynoca: VimoH4 — karra Kyd. ByHUHr ydyH Oolllka WHCOHJIap Kabu ¥3
¢ukpnapunn 6aéH Kuiaum yuyyH MaHpaaTAop OYIMIIM Kepak: MabHABUH,
’)KUCMOHUM, Ba MOJIUM.
bu3 ¥3 i TH3MMUMU3HU HIyHAAH KypUIIMMHU3 Kepakkd, OyHaa xap Oup megaror
¥3 paonusTuHM TakaMMOTHIAH MaH(paaTaop OYauIM Kepak. byHra spuium yayH
XO3UPIU Te3 y3rapacTral 3aMOH/IAa JTOUMUH Y3 YCTUMU3/1a UIUIALIUMUAS JIO3UM.

Myxokama Kuauw y4yyn cagoanap.
. ByHUHT ydyH HUMa KWK Kepak? i TM3MMUHY KaHAal apaTuil Kepak?
- ABBaJio, CTEPEOTUITIAPIAH KYTYJHII KEpakK, (GAoJUATHU SIHTU LIAKII, METOJ
Ba ycyJuiap OMJIaH MHHOBAIIMOH PEeXUMIA peKalallITUPHUII Kepak.
Cuznapra YKyB-METOJIUK (AOJIMATHUHT OUp WYHAIMIIMHU KYypuO YUKUIIHU
TakIud KuiamaH.

Hwi muzumu maxoumomu.

bu3 mapTiam paBuinga Uil MAKIJIAPUHK 3 Typyxra OVIIuK:
AHnbaHaBu# (OAWMHAAH OCITHUIIAHTaH)
MHHoBalMoH (3aMOHAaBUH MAKIUIap, (GAOJIMATHUHT 3aMOHABUU Kypoiu cudaruaa
KEeHT (oM TaTaHIITaIH )
Taxpupnanran (maxwiantupwirad) (0y Typyxra KeHr KyJJIaHWIMaiauran
HIaKJUTAPHU KUPUTIUK)
Kenuar wmeronuk daomusaTHUHT EpKUH Mmakiulapunan Oynran — Keiic-cranu
METOAWra TyxTajlamu3. JIEKMH, TakauMOTra YTHUIIJAH aBBAJI MYAaMMOJIM CaBOJI
oepamus:
- bab3uga HOXy1 BoKeanap coaup Oyiaau: TecTiap Ba HOpMaTHUBIIAp BaKTUIA
TOMIIUpPUIManIM, Bazudasap HOTYFpU Oa)kapuiagu, WIJa KaTHAIIUILIIAH OOl

TOPTUJIAIH, JIOWUXATAPHU aMalira OIIMPUIIIa NaHa O0epanu Ba X.K. Ba xap goum
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0axoHa Tonuuagn. ANOAOp ¥3 KaApWHU TyLIIMpMarad Xoyja y3 aiflOuHu TaH OJIMILIN
Y4yH HUMa KWJIMII Kepak?

Taxmunuil ocagob:yHAa XaMIap UMK OWiiupa OJIafuraH Ba3usATra CyHBUH
paBHILIA TYLIUPUII KEPAK.

Xyﬂoca. Keiic TEXHOIOTUSICUHUHT MOXUATH aillHaH IIyHra acoCJaHaau.

KENCJIAP BAHKHA

Awmunaza pepMeHTHHU (HAOJUTUTUHU pepakTOMETp yCyiaa aHUKIAll MyMKUHMU?

MyaMMOHM XaJI KUJIMHT.

KeticHu 6axkapuiil 60CKU4Iapy Ba TOMIIUPHUKIIAP:

 Keiicnaru mMyaMMOHHM KenTUpuO YHKapraH acocuii cababmapHu
OenrwiaHr, 3apyp OWIMMIIap pyWxXaTuHU Ty3WHT (MHIUBUIyall Ba

KUYHUK TypyXJia).

e OepMeHTIApHU  (PAOULTMTH  aHMKJAIIJAa KaHjaald cyocTtpar
UIUTATATUIITHY OCTITHIIaHT.

* KanMaJI napdyajanragaa ruJpojan3 MaxCyJ0TIIapruHN aHUKJIAIIHA
MOXUATHUHH TYIIHUHTHUPUHT.

¢ EaxcapnnraH HNIUIapHA TaKJIAUMOT KUJIWHI.

JloHnu xoM aménap/iad CnupT UILIa0 YMKapuiga amuiasa GepMeHTUHU
npecKypanT Oyitnda uniatauarus. Jlekun xkapaéa Tynuk ketMaan. CoupTHHA

MHKJIOPU KaM YHUKIU. MyaMMOHI/I XaJl KUWJIHUHI.

Keiicau 0axapuin 60CKU4WIapu Ba TONIUPHKIAP:
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Ceprudukar 6yitnua pepMeHTHH (PAOJTTUTTUHUA AHUKJIAHT.

* OIMHTaH HaTwXkajmap Oyhnua ¢daomwmuk ceprudukarga
Kypcaruiaran ¢paoyuiukra (papKuHU aHUKJIAHT.
eAnuknanrad ¢daomwmuk  Oyinya (depMeHTAaH KaH4a
UIUTATUIITHU XUCO0J1a0 TOMMHT.
» QyMHTaH HaTWXanap Oyirda JOHJIM XOM alllil TapKuOuaaru
KpaxMaJIHU TUAPOIU3IIAHUII TapaXKaCUHU aHUKJIAHT.
I
*['uaponu3 MaxcynoTiaapuaaH KaH4ya COUPT XOCHJ IOYIUIINHU
aQHWKJIAHT.

¢ Ban(appmraH HNIUIapHA TaKAUMOT KUJIWHI.

depMeHTIIapHU UMMOOMIIIAIIA YHUHT (PAaouIuru kamaiino kerau. MyamMmmonu
XaJl KUJTUHT.

Keiicau 0a:xxapum 00CKU4/JIapy Ba TONMIMPUKJIIAP:

depmeHTIapHE UMMOOWIUTAIIA KaHAAl yCymiap KYJITaHHIAIITHHHA
YyKyp Ypranu® YuKHUHT.

A\

» Kanmaii pearedtnap ¢depMeHTIApHU aKTUB MapKa3ura TabCHUpP
ATUILVHU aHUKJIAHT.

e UmmoOumnama wmyxutHn pH  kypcarkuum  epMeHTHH
daonmurura Kauaa TabCUp TUIIMHA TAXJIWI KUJINO YUKUHT.

e IMMoOumam yCynuHU KaHJad Xapoparaa oiau0  Oopwui
KEPAKIUTUHU aHUKJIaHT.

I

» Xapopar pepmerra KaHjai TabCUP FTUIIUIINA KYPUO YUKUHT.

e MybTamun IIapoOWTAA OJIMHTAaH HUMMOOWJIaHTaH  (EepMEHTHU
daomnmuruau conumTUpUHTr. baxkapwiran wunuap Oyiuda TaKIUMOT
KWJIVHT.
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VI. TJIOCCAPU

TEPMHWHJIAP Y3BEKYA Tepmunaap HUHIJVIN3YA
Buomacca- MUKPOOPTaHU3MIIApPHU Biomass Biomass is organic
YCTHpUIITaHU 1A matter derived

XyKaupajiapu Maccacu
€KU TUPUK OPTraHu3M
Mmaccacu; ¢haon
O6romacca-01uoJIOruK
baouMK KypcaTyBun
Mmacca; Kypyk onomacca-
OpraHU3MIIAPHUHT KyPYK
o6uomaccacu. Y xyi
onomaccanuar 15-30%
WHU TaIIKWI 3Tau; XY
Ouomacca-cy3uill EKu
aMJIAaHTUPULL, YYKTUPHUILI
HaTHXKACHUa CYIOK O3yKa
MYXHUTHJIaH aKpaTHO
OJIMHTaH Xy>Kanpa
MaccacH.

from living, or
recently living
organisms.
Biomass can be
used as a source of
energy and it most
often refers to
plants or plant-
based materials
which are not used
for food or feed,
and are specifically
called
lignocellulosic
biomass. As an
energy source,
biomass can either
be used directly via
combustion to
produce heat, or
indirectly after
converting it to
various forms
of biofuel.
Conversion of
biomass to biofuel
can be achieved by
different methods
which are broadly
classified
into: thermal,
chemical,
and biochemical
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methods.

buopeakrop-

OHMOJIOTHK peakIUsIapHU

MYJDKQJUIAHTaH CHFUM.

aMaJira omypuiiara

By arama a’pob Ba
aHa’po0 OpraHu3M
XyXKapaaapuHu
YCTHPUII YIYH 3apyp
OynraH curumiiapaa
Xamza xyxaipa Ba
dbepMeHTIapHu
TyIamaa
doitmananaguran
Halyanapra HucOaTaH
WIIATUIA]TH.

Bioreactor

A bioreactor may
refer to
any manufactured
or engineered devi
ce or system that
supports a
biologically active
environment. In
one case, a
bioreactor is a
vessel in which
a chemical
process is carried
out which involves
organisms or bioch
emically active
substances derived
from such
organisms. This
process can either
be aerobic or
anaerobic. These
bioreactors are
commonly
cylindrical, ranging
in size from litres
to cubic metres,
and are often made
of stainless steel.

buocunres-

dbepmeHTaap Tabcupuaa
TUPUK OpTaHu3MIIapaa
oIuil OMpHUKManapaaH
MypaKkad opraHuk
MOJIIaJTAPHUHT XOCHIT

oYUy,

Biosynthesis

Biosynthesis (also

called biogenesis

or anabolism) is a
multi-

step, enzyme-

catalyzed process

86


https://en.wikipedia.org/wiki/Manufacture
https://en.wikipedia.org/wiki/Engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Biochemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Biochemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_substance
https://en.wikipedia.org/wiki/Aerobic_organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Anaerobic_organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Stainless_steel
https://en.wikipedia.org/wiki/Catalyst
https://en.wikipedia.org/wiki/Catalyst

where substrates
are converted into
more
complex products
in living
organisms. In
biosynthesis,
simple compounds
are modified,
converted into
other compounds,
or joined together
to form
macromolecules.
This process often

consists of
metabolic
pathways.
Nmmobouan3anmn MeMOpaHaiapaa immobilizati | An immobilized
a1 (Tyruam) — | XyXkaiipa, GepMeHTIapHu on enzyme is
Tymiamnia an enzyme that is
dboitnanaHuIa Uran attached to an
¢bu3KK Ba KUMEBUI inert, insoluble
KapaéH. material such as
calcium alginate
Nurudurop- TYXTaTyBUU- Inhibitor Enzyme inhibitor,
dbepmeHTIIap, asubstance that
(baoJIMrHU TYXTaTyBYH binds toan enzyme
TaOMUi €KW CUHTETHK and decreasesthe
Moji1a (CyHbUH enzyme'sactivity
OJIMHTaH).
Nuxyb6anus- YCTUPHII-MaBIyM Incubation Cultivation.
IIapOUT/A, XapoparTaa microbial exposure
MUKPOOJIapHU yIu1ad at a specific
TYpHIL, YCTUPUILI. temperature
NuHokynsT- KYTauTHPHUII yCYIIH- The method of
TUPHUK OpPTaHU3MIIAD, inoculum reproduction of
MacaliaH, organisms,
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MUKPOOPTaHU3MIIap
CYCIICH3MSICU 03yKa
MyXUTra yTKa3uiranjaaH
KEHHH SHTH aBJIOI
oepau.

microorganisms

JIn3uc-

Apu0 KEeTHIIL,
napyajaHul-
dbepMeHTIIap,
KHCJIOTanap Ba
UIIKOpJap TabCUPUAA
Xy)KapaJapHUHT
napyajgaHuiny; OakTepus
XyXKanpacuaa
OaxkTepuodariapHUHT
KYTIauIIA HaTUKAacua
YHUHT 3pU0 KETUIIH.

Lysis

Lysis refers to the
breaking down of
the membrane of
a cell, often
by viral, enzymic,
or osmotic mechan
isms that
compromise its
integrity.

MeTa00Ju3M-

OpaJIUK aIMalIuHUIII,
S’bHU MOJIIAIAPHUHT
Xy’Kalpa N4nra TyIras
BaKTHUJaH OXUPTH
MaxCyJIoTiap XOCUI
OYIryHra Kajaap
alJIaHUIIH; KaTa0O0JIN3M
Ba aHa0OJIM3M kapacHu
WUFUHINCH,
KOPOHFYJIHKIA
KeJaJaurad MeTadoIn3M-
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT
(xupmu3u OakTepusiap
Rhodospirillum)
KOpPOHFH A a3po0 XoJaa
ycuu xycycusaru. by
XyCycHST OaKkTepHsiapaa
Hadac onwuil
3aHKUPUHUHT KEPaKIU
KHCMJIApU OOPIUTUIaH
nanoJat 6epaau.

Metabolism

Metabolism is the
set of life-
sustaining chemica
I
transformations wit
hin the cells of
living organisms.

Metabosutiaap-

MeTa0O0Iu3M KapaéHUIa

Metabolites

Metabolites are the
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XOCHJI OV aiuran
Mo Iajap.

intermediates and
products
of metabolism.

Muxkpodaopa- Xap X Typaara Microorganis a collection of
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT ms different species of
MabJIyM sIIIIaIl microorganisms
MYXUTHIAard TYIUTAMH; living
ABTOXTOH environment;
MHUKpodIIopacu; CyB avtoxenon
MUKpO]IIOpacH; XaBo microflora;
MUKpodIIopacu; 6ardnK microflora;
MHUKpOQIIOpacy; microflora; mud
onataara Mukpodiopa; microflora; normal
OpTraHu3M microflora;
MUKpodJIIopacu; microorganism;
KymmmMya MUKpodIopa; microflora; soil
TYNpOK MUKpodIopacu; microflora;
puzocdepa rizosfera
MUKpodIIopacu. microflora.
Munesnii- 3aMOypyF TaHa- Mycelium Mycelium is
3aMOYpYyF, )KyMIIaJaH the vegetative part
IIYBJIACHMOH of a fungus,
3aMOypyFIapHUHT consisting of a
ycaauran TaHacu 0ynuo, mass of branching,
Oup Ba Ky Xy>Kaipaan thread-like hyphae.
unuanap (rud)nan
nbopar.
MyTanus — T'eH, XpOMOCOMaaru Mutation A mutation is a

HYKJICOTH]T U3UIILIHK,
TEHOMHUHT OupopTa
OCNTHHUHT Y3rapHIlura
Ba yJIAPHUHT aBJIOJIapaa
CakKJIaHHILUTa 010
KEJyBUW CIIOHTaH Ba
WHAYIMPJIaHTaH
Y3TapHuil.

permanent
alteration of
the nucleotide
sequence of
the genome of
an organism, virus,
or extrachromosom
al DNA or other
genetic elements.
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O3uK 3aH:KHpH- | MoajanapHUHT aiimanma | food chain A food chain is a
XapakaTu linear network of
links in a food
web starting
fromproducerorgan
isms and ending
at apex
predatorspecies,det
ritivores, or
decomposerspecies
CKpUHUHT- OuTTa XyXaipajaaH KJIOH | Screening Before switching
OJIUIII My OWIiaH on the contents of a
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT clone of the
apaJaril candidate chart
HOMYJISIHSICHIAH smeshannye
KEeparuHU aKPaTHIIL population of
microorganisms po
points.
CyocTpat- 03yKa MyXHT- Substrat- Pitatlnaya
MHUKPOOPraHU3MJIapPHUHT consistently dlya
YCHIIIN YUYH Kepak microorganisms
OyiraH o3yka MyXHTH. kultivirovanie
YabTpadpuabTpa | koswtoun 3appavanapan | Ultrafiltratsi The process of
HA - KPATHIII KapaEHUIUP ya selection of the
colloidal particles
depmenrep- alipuM XOMallenapHu Fermenter- Apparatus for
MHUKPOOpPraHUu3MJIIap fermentation of
Epaamuia OMKFUTHII certain raw
YUyH MIUIaTUIAAUTaH materials using
XaMma TOMOHHU OepK microorganisms
ac600.
®epmeHTIAp- buonoruk karanmuzaTop Enzymes biocatalyst
doToCHHTE3- EpYFIIUK SHEPTUACU Identification of

WIITUPOKHIA
YCHUMIIUKJIAp, CYBYTIapH

the organic
substances CO2 in
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Ba aiipum OaxkTepusap
xyxarpanapuna CO, nan

bacteria, some
algae with light

OpTaHHWK MOJIajiap energy
XOCHJI Oy kapaéHu.
LenTpudyra- aKpaTKU4, aHATTUTUK Tsentrifuga- Separator,
(;mabopaTopusi) analytical
aKpaTKNY; TeOpaHyBYH (laboratory)
KPATKWY; TOPU30HTAI Separator;
aKpaTKUY; vibration
OyFJIaHTUPYBYHU Separator;
@XKpaTKUY; YYKTUPYBUU horizontal

QXPATKUY; THHIUPYBYH
aXXpaTKU4; penapaTus
AXpaTKU4; Y3-y3UHU
Oy1aTagural axpaTkKudy,
Cy3ulll Wyau OunaH
VILJIAWIUTaH aXpaTKUy;
Ky OVIMMITH a)KpaTKuy;
yTa Te3 alJlaHauraH
aXpaTKuY;
TabaKaJalTHPYBYH,
Ta(OBYTIIM aKpaTKUY.

Separator; and
evaporating
Separator; Mazur
Separator; Stir
Separator,
Preparation
Separator; self-
released Separator;
swimming,
working through
the Separator;
Separator for the
most part; very
quickly turn into
Separator;
differentiated
divergent
Separator.
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