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. HUIIYU JACTYP

5 KHUPHUI
Hactyp VY306ekucton Pecnybmukacununr 2020 iun 23 ceHTs0paa

TacquKIanra “Tasaum TyFpucuna’rn Komynw, Y36exucTon Pecmy6mukacu
Ipesunenturnnr 2017 inn 7 despangarn “Y36ekucton PecyGIMKacHHI SHAIA
PUBOXJIAHTUpHIN Oyitnya Xapakatiap crparerusicu Tyrpucuia’tu [1d-4947-con,
2019 #iun 27 aBrycrtmaru “Onuil TabauM Myaccacajapu pax0ap Ba memaror
KAJIpJIAPUHUHT  Y3JyKCHA3 MAaJaKaCHHH OIIMPUII TU3HUMHUHHU KOPUWA ITHIL
Tyrpucuna’tn  11®-5789-con, 2019 imn 8 okrabpmaru  “V36eKHCTOH
PecnyOnukacu onuit Tabaum  TH3uMuHE 2030 #wirada  puUBOKIAHTHPUII
KOHIENIMSICHHN Tacaukiam Tyrpucuaa’tu [1d-5847-connmu Papmonmapu Ba
2020 #tun 12 aBryctaaru “Kumé Ba 6uosiorust HyHanumnuiapuaa y3ayKCu3 TablIuM
cubpatiHd Ba WIM-(paH HATWKAIOPJIUTUHU  OIIMPHUIN  Yopa-Taadupiapu
Tyrpucuna’tn 11K-4805-commm xampa VY36ekucton PecryGnmkacu Basupiap
Maxkamacuauar 2019 #un 23 centsOpparm “Onuil TabiuM Myaccacaiapu
pax0ap Ba menaror KaJIpJIApUHUHI MaJlaKaCUHU OLIMPHII TU3UMHHHU sSHAJa
TaKOMWUIAIITHPUII OYinYa KyIuM4ua yopa-Tagoupiap Tyrpucuaa’ T 797-connu
Kapopnapuma Oenrunanrad ycTyBOp Bazudaiap Ma3MyHUJAH KeIuO YUKKaH
X0Jiia Ty3uiarad OynuO, y oJMi TabJIUM Myaccacajapu NeAaror KajpjJapUHUHT
KacO MaxopaTu XamJla THHOBAIITMOH KOMIIETCHTIUTUHU PUBOMXIIAHTHPHII, coXara
OUJI WIFOP XOPXXKHM Takxpubanap, SHrd OWJIMM Ba MaJlaKaJIapHU Y3JIaIITUPUIII,
IIYHUHTICK aMalduérra XOpHiMl ATUII KYHUKMaJIapUHW TaKOMWUIAIITUPUIIHU
MakKcaJ KHJIaIH.

Hactyp noupacujia 6epuiiaétran MaB3yJiap TabJIUM COXacu OYiin4a neaaror
KaJIpJlapHU KaiTa Tail€épiaml Ba MajakaCHMHM OIIMPUII Ma3MyHH, cudartu Ba
YJIApHUHT Tal€prapiurura KyWunaguraH yMyMH Mallaka Taja0iapu Ba YKYB
pekajiapu acocuaa MIAKUIAHTUPWITaH OYIu0, YHHUHT Ma3sMyHU KPEIUT MOIYII
TU3UMHU Ba YKYB Kapa€HUHU TAIIKWI THUII, UIMUNA Ba MHHOBAIIMOH (DaoIusITHU
PUBOKJIAHTUPHIN, TIEAATOTHUHT KacOMi MPOQPECCHOHAITUTHHHA  OIIWPUIII,
TabJIUM  Kapa€HHUra paKamJid TEXHOJOTHSUIAPHU KOPHUM JTHII, Maxcyc
Makcajiapra WyHanTUPUITaH WHIJIM3 TUIM, MYTaXacCUCIUK (haHjap HETU3HIa
WIMUHA Ba aMaJIMM TaAKUKOTJIAp, YKYB JKapa€HWHU TAlUKWI OTUIIHWHT
3aMOHaBUM yciayOimapu Oyiimya CYHITH IOTYKJap, TEIarOrHUHT KpeaTuB
KOMIETEHTJIUTUHU  PUBOXJIAHTUPHIL,  TabJIUM  JKapa€HJIApUHU  paKamiid
TEXHOJIOTHSJIAp  acoCuia  WHAWBUAyAIAIITHPUIN, MacohaBUil  TabJIUM
XU3MAaTIApUHU PUBOKIIAHTUPHUII, BeOMHAp, oHmaiiH, «blended learningy, «flipped
classroom» TEXHOJOTUSJIApUHU aMalduETra KeHr Kyiuiam Oyinuya Teruiin
OwnuM, KYHMKMa, MajJaka Ba KOMIETECHIUSJIAPHU PHUBOKIAHTUPHUIILTA
WYHAJITUPUITAH.



Kaiita Ttaié€pnmam Ba Majaka OIIMPUII WYHAIMIIMHUHI Y3Ura XOC
XyCycusiTIapu Xamja Jo0Ji3ap0 MacajanapujaH KeauOd 4YMKKaH XOJjaa JacTypla
TUHIJIOBUYMJIAPHUHT MYTAaXacCUCIUK (aHiap Joupacujiard OWinM, KYHUKMa,
Majaka xamja KOMIIETEHIIUsIIapura KYWHJ1aiuran Tanabiap
TaKOMWUIAIITUPWIMAIIN  MYMKHH. YOy JacTypia KUMEBHH aHATU3HUHT
3aMOHaBUH >ka0xanmapujgaru OTykiaapu OaéH sTwiarad. byryHru kyHaa onmid
TaBJIMM Myaccacajlapuja WIMHN WIUIApHU SHT 3aMOHAaBUH Japaxana oJaud
Oopur, TamabamapHu XaM (paHHUHT OXUPTH IOTYKJIapH Joupacuaa ypratud
Oopwuin goy13ap6d xyucodmaHa M.

Moay/JJHUHT MaKcaau Ba Basudasapu

Omuii TapnuMM Myaccacajlapyd IeJaror KaJpJapuHd KailTa Tahéprnaim Ba
YIApHUHT MajlakacuHu owmmwmpuiaa “KuméBuil anHanvs3” MOMYJTHHHT MAaKCaau
negaror KajapJlapHd WHHOBAlMOH €HAOUIYBIAp acocuAa YKYB-TapOUsBHIA
JKapaéHJIapHU IOKCAaK WIMHM-METOAMK Japaxada JIOMMXAJTallTUPHIL, AHAIUTUK
KUME cOoXaJard WIrop Taxpubayiap, 3aMOHaBHil OWJIMM Ba MajakallapHU
V3JIAIITUPUII Ba KUMEBUW aHAIU3HUHT aMalIMETra )KOPUM STULILIAPU YUYH 3apyp
Oynaauran kacOwii OWJIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKajJapUHU TaKOMWUIAIITHPHII,
IIYHUHTJEK YIIAPHUHT WXKOAUHN (haoJITUTMHI PUBOXKIAHTUPHUIIAAH HOOpaT.

MoayaHuHr Basugagapura Kynuaaruinap Kupaau:

- “Kumé€&” #iyHanmummaa negaror KaJpjJapHUHT KacOuid OWIIMM, KYHUKMA,
MajakajapyuHU TAKOMUJUIAIITUPHIL Ba PUBOKIIAHTUPUILI,

-MYTaxacCUCIUK (aHiapuHu VKUTUII KapaCHUTa 3aMOHaBUN axOopoT-
KOMMYHHMKAIIUSI TEXHOJIOTUSJIApU Ba XOPWXKHUM TUJUIApHU camapaid TaTOuK
STWIMILNHU TabMUHIIALLL

- MyTaxacCUciaMK (aHjapu coXacuJard YKUTHIIHUHT HHHOBALMOH
TEXHOJIOTHUSJIAPU Ba WIFOP XOPHWKUU TaXKpHOaTapyHU Y3JIallTHPHILL

“Kumé&” nyHamumuaa Kanura Tai€prian Ba Majlaka OLIMPHIL KapaEéHIapUHU
dan Ba unUIA0 YMKApUILJArd HHHOBaIMsIap OWJIAaH Y3apo HMHTErpalusiCUHU
TabMHHJIAIL.

MoayJ1 AKYHUIA TUHTJIOBYWIAPDHUHT OMJIMM, KYHHKMAa Ba MaJlaKaJapu
XaM/Ia KOMIIETEHIUSUIApUra KyWnJiaauran tajaaomaap:
“KuméBuil aHanu3” MOIyJlu OYyiirya TUHIJIOBUMJIAPHUHT OWIMM, KYHUKMA
Ba Majakajlapura KyWwiajaurad Tajabjiap TETUIIM TabiuM coXacu Oyiinua
nearor KaJapiapHy KaTa Taiépiail Ba MajJaKaCUHU OLIUPHUIIT Ma3MyHH, cudaTu
Ba YJAPHUHT TAaMEpPrapivru xamJaa KOMIIETCHTJIWIWra KyWWJIaJuraH Majaka
Tanabiapu OunaH OenruaaHaIu.



“KuméBnii aHanu3” MOAyH Oyiirua THHIJIOBUMIAP KyHHIArd SHTU OWIINM,
KYHUKMa, MaJlaka Xxam/1a KOMIETEHIMsIIapra ra Oyauiiapy Tanad 3Tuiaiu:

Tunriaosuu:

- KUMEHUHT cudar Ba MUKIOPUN aHANM3UAA KYJUTAaHWJIAAUraH acOo0
yCKyHanap, 3aMOHAaBHM aHAJIUTUK, OMOHOOPTaHWK, KUMENAru IOTYKIap, KUME
VKUATHIN yCYJUTApY Ba TEXHOJIOTHSIIApU coXaylapu Oyiinmua PecryOnmkana miammii-
TaAKUKOT Ba WIMHI-YCIyOMi WOUIAPUHUA PUBOXIIAHTUPUIIHUHT  YCTUBOD
HYHaIMIUIapy Ba YJIAPHUHT MOXUSITUHY;

- xuMm€ coxacu OViimua PecnyOnmkana WIMHA-TAAKUKOT HWIIIAPUHU
PYBOKJIAHTUPUILHUHT YCTUBOP UYHAIUIUIAPUHU Ba YJIAPHUHT MOXUSTUHH;

- DJICKTPOKMMEBUH aHAIN3 YCYJUIAPUHU;

-aTpo-MyXUTHUHI AHAJIUTUK KAMECHIA KYJJIAHWIAJWTAaH KOMIBIOTEP
JaCTypJIApVHY;

- AaHAJIMTUK KUMEHUHT 3aMOHABUI XOJIATUHU;

- 3aMOHABHUH CIEKTpasl acOO0MapHU XapaKTepialuraH KaTTaJuKIapUHU Ba
MPUHLHIUIAPUHH;

-3KCIIEpUMEHTAN TAaAKUKOTIAPHU YTKA3UIIM Ba YJIAPHUHT HaTUXKaJapUHU
KaiiTa UIIaml Ba Tax, I KWINIIHY;

- WIMHUN-TEXHUKaBUM Ba WIMHH-YCIIyOMW MaB3yjiapra MOC >KypHajuiapra
MakoJiajiap  Taiépiail, UXTUPO, WIMHA KampuétiapHu MaTeHTIall,
dbyHIaMeHTall, aMaliuii, WHHOBALIMOH Ba XalKapo Jouuxanap Taiépnain Ba
JULCH3USTIAIHA Ouauuiu 3apyp;

- HAMYHaBUI MeToAMKaiap Ba Oomkamap OyiiMua SKCIEpUMEHTA
TaJKUKOTJIApHU YTKA3UI Ba YJIAPHUHT HATH>KAJIIAPUHY KalTa WILLJIALLL;

- CIIEKTPOMETPJIAp, XPOMATO-MacC-CIEKTpOMETpJIap Ba OOIIKa ONTUK Xamaa

AIEKTPOKUMEBHN YCKyHaIap/a UIlljiai Ba (oitgaianuiir,

- Ykutunaérran ¢annap OYyitmya napciapHu YTKasuill Y4yH 3apyp Oynran
VKYB-METOJMK XYy KaTJIapHU TY3ULL, TalUEpJIall Ba paCMUNJIALITHPHILLL,

- VkuTHIaétran ¢ax OYyinya MaluFyJoTJIapHU YTKA3UII YUYYH YKUTUIIHUHT
TEeXHHMK BOCUTaNapuAaH (poiaaNaHUIl KYHUKMARApu2a 32a Oyauuiu Kepak;

- kacOuit (aonusaTaa TaOWMUK-UIMHUN (DaHIAPHUHT acCOCUN KOHYHJIApHIaH
doitnananuin, MaTeMaTUK TaxJIMJI Ba MOJEJUIAI, Ha3apuid Ba JKCIEPUMEHTAI
TaJIKUKOT METOJJIapUHU KYyJUIalll,

- OyryHru paKamimn TEXHOJIOTHUSLIIAP JlaBpujia KAMUSITHUHT
PUBOXIAHUIIKAIATH aXO0OpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT MOXMATH Ba aXaMHUSITHHU
TYLIYHHUIL MaaaKkaiapuza 32a Oyauuiu Kepax;

- kuM€ Oyiinya 3aMOHAaBUU Ba MHHOBAIMOH TabJIUM TEXHOJOTHUsIIApUTa
acoCIlIaHTaH YKyB-OWIuI (haoIMSITHHH TAITKHII YTHIII,



-XO3HUPTH 3aMOH KUME (aHmapu coxacuaa YKyB AacTypiap, KyulaHManap Ba
JIApCIMKIIap Tarepiian ;
- kuM€ coxacu OViiruya TUHTJIOBUMJIADHUHT W3JIAHUIILIIA-WKOIUN (haoausTra
Kasb STUI KOMRemeHYUANAPHU STATIAIIN JTO3UM.

MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBCUsLJIap
“KuméBuil aHa3” MOJYJM Mabpy3a Ba aMaJMid MalFyJloTiap LIaKiIuAa

o0 Gopuiay.

MopaynHu YKUATHUII KapaéHHUIa COXAaHUMHT 3aMOHABUM METO/JIapu, ax0opoT-
KOMMYHHKAILUS TEXHOJOTUSIIAPU KYJUIAHWIUIIN Ha3ap/ia TYTUIITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUK KOMIIBIOTEDP TEXHOJIOTHsIIApU EpamMuia
MPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJOTUSIIAp/IaH;

- YTKa3WIAIUTaH aMaJlui MallFryJIOTIap/a TEXHUK BOCUTAJapJaH, SKCIpecC-
CYpoBIIap, TECT CYPOBIAPH, aKJIUN XYKYM, TYPYXJU (DHKpiaIl, KHYUK TypyXJap
OwiaH wunUIal, KOJUIOKBUYM YTKa3uIl Ba OOIIKA WHTEPAKTUB TabIuM

yCyJUIApUHU KYJIIall Ha3ap/ia TyTUIIaIu.

Moay/JIHMHT YKYB peskagaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMKJINTHY Ba
Y3BHIJIUTH
“KuméBuil aHanu3” MOIYJIM Ma3MyHH VYKyB pexagard  KUMEHHHT
“buoHOOpraHuk KuMe”, “3aMoHaBUN OPraHUK KUME” Ba “OU3MKABUN KUMEHHHT
3aMOHaBUM MyaMMoJjapu’ OujaH y3BUU OOFJIaHTaH X0JiJa MeAaroryiapHUHT Oy
coxa Oyiinua kacOWii MeJaroruk Tau€prapiauk JapakaCUHU OPTTUPHUILTA XU3MAT
KHUJIaJu.
Moay/JHHHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU
Monynau y371amTUpUIn OpKaJid TUHTJIOBUMJIAD KUME coxacuja KacOui
baonusAT WOpUTHIN YUyH 3apyp OyiaraH OwinM, KYHHKMA, Majlaka Ba IIaxCUl
cudarnapra 3ra OYIUIN, UIMUKA-TAIKUKOT/Ia WHHOBAIMOH (haoiuaT Ba wuiuiad
yuKapuil (paoausTd oaud OOpHIll, KOHCAITUHT XU3MaTH (aoJIMATHHH OoIlIKapa

OJIMIII KaOW KacOUil KOMIIETEHTIIMKKA dra Oyianumiap.



“Kuméuii anaaus” MmoayJm 0yinua
€oaTJIap TAKCUMOTH
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Monnanapauar  cudaT Ba  MHKIOPHUH
TapKUOWHU AaHUKJIAIJIard XO3UPrd 3aMOH 9 9
aHAMUTUK  KUME  GaHUHUHT  J0J73ap0
Macajaiapu
Kuména pusuk-kuMEBMiA TAIKUKOT yCyIIIapH 6 ) 4
ATpOop-MyXUTHUHT aHAJIUTUK KUMECH 4 2
AHaTU3HUHT AHCTPYMEHTAI yecyJutapu
(xpomarorpauk, aHaJU3HUHT  CIEKTpaj 4 4
yCyJUJIapH, CIEKTPOCKOIUK, 3IECKTPOKUMEBUM
aHaJu3).
Monekynsip cniektpockonusi.  MHppakuzun
(MK) CHEKTPOCKOMHUSI. ®yopecueHT
cnekrpometpus.  Crektpan  acOobmapHu 4 4
XapaxkTepyiaiurad KaTTaauKIap.
Nmnatunagurad acocuit ac606 Ba ycKyHamap.
Kamu: 20 coar 20 6 10 4

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHU

1-Mag3y. MoananapHuHr cuat Ba MUKIOPHA TAPKMOMHHI
AHUKJIALIATH X03UPTH 3aMOH AHAJIMTUK KNUME (DPAHMHMHT 10J13ap0
MacaJjaJiapu (2coar).
1.1. MoananapHuHr cudaTt Ba MUKJIOPUM TapKUOWHU aHUKJIALLL.
1.2. AHaNU3HUHT CIEKTpaJl yCYJUIAPH.
1.3. DAeKTpOKMMEBHIA aHAIIN3 YCYyIIIapH.
2-MaB3y. Kuména ¢pusuk-kumMEéBuii TAIKMKOT ycyJuiapu (2coar).
2.1. OnTuk aHanu3 ycyJuiapH.
2.2. KuméBmuii ceHcopiiap Ba TecT-cucTeManap.
2.3. DAEKTPOKUMEBUI aHAIN3 YCYJUIApU. XPOMATO-MaCC-CIIEKTPOMETPHUSI.
3-maB3y. ATpOG-MYXUTHUHI AHAJIMTHK KUMécH (2coar).
3.1. ATpod-MyXUTHUHT aHAJTUTHUK KUMECH.




3.2. Nmna® yukapuiaauraH MaxCYJIOTIApPHUHT CU(ATUHU OUIUPUIIAA
MUKIOPUNA aHAU3 yCYJUTAPUHUHT aXaMHSATH.

AMAJIMT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
l-amanmit mamryaor. Kuména GU3MK-KUMEBUNA TaAKUKOT yCYJIIapH.
(4 coar).
2-aMaJIinii MAIIFYJIOT. ATpO)-MyXUTHHHT aHATUTUK KuMEcH. (2 coar).
3-amMajuii  MAWIFYJ0T.  AHAMM3HUHT  WHCTPYMEHTAl  yCyJUIapH
(xpoMaTorpauk,  aHATU3HUHT  CIEKTpal  yCyJUlapH,  CHEKTPOCKOIIHUK,
ANEKTPOKUMEBUM aHan3). (4 coar).

KYUMA MAIIFYJOT MA3MYHHU
Kyuma wmamryiaor. Monekynsp cnekrtpockonus. WMudpakuzun (UK)

criektpockonus.  dmyopecrienT — crektpomerpus.  Crnekrpan  ac6obiapHU
XapakTepiaiuran Kartanukiap. VMiiatuiaauran acocuii acbob Ba yCKyHaiap
(4 coar).

Kyuma Mamrynotnap TasHY O TabJMM MyaccacaJlapuHUHT Kadeapa Ba
V3P ®A UTU naboparopusiiapua TalIKWI dTWIaad. Yoy sadopaTopusiiapaa
TUHTJIOBYMJIAP 3aMOHABUU aHAJIUTUK KUMEBUM aHAIU3 YCYJUIAQPUHUHT ac000
yCKyHalapu OwiaH  TaHWIIATWIap, yjapAa HWIDAlml  KYHUKMaJapHHH
MAK/UTAHTHPAIMWIAp.  TUHTIOBYWIAD  CHEKTPOCKOMHK,  AJICKTPOKUMEBUN
Taxauinaa aco00-ycKkyHanapuaa uimiam tTaxpudacura sra oynaawiap. OnuHran
HaTWXanapJaH KUMEBUN aHAM3 XaKuJa MabJIyMOTJIAp OJMINTa KYHUKMa XOCHIT
KUJauap.

YKATHII ITAKJLJIAPA

Maskyp Moayn O6yiinya KyiHugaru YKUTHUIN IIaKuiapuaad GonanaHuaim:

- Mabpy3anap, aMajifil MamFyjaoTiap (MablyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHTad OJIMIN, aKJIUM KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPHUIN, Ha3apuil OWIMMIIapHU
MyCTaxKamJiar);

- JaBpa cyxOarnapu (Kypwia€TraH Jjoiuxa edumiiapu Oyiinda Takiud
OepuI KOOMIMATHHHU OIIMPHII, SIIUTHII, UAPOK KUIUII Ba MAHTUKUH XyJiocaap
YUKApUII);

- 0axc Ba MyHo3apanap (Joluxajgap edyuMH OYyilmya Jaauiuiap Ba acociu
apryMEHTJIADHA TaKIUM KWJIWI, DIIWTHII Ba MyaMMOJap CYUMHHU TOIIMIII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).



1. MOJYJHHU VKUTULIIA ®ONJIAJTIAHUIAIUTAH UHTEP®AO.T
TABJIMM METO/UIAPH

Xyaocaaam (Pe3rome, Beep) meToau

MetoanuHr makcaam: by meton Mypakkal, KYNTapMOKIM, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJHU XapakKTepuJard MaB3yJIapHU YpraHulIra KapaTuiraH.
MeToAHUHT MOXUSTH IIYHAAH MOOpaTKU, OyHAAa MaB3YHUHT TypJd TapMOKJapH
Oyiinya Oup Xua axOopoT Oepwiagu Ba allHU MalThaa, YJIapHUHT Xap Oupu
ajoxuja acrleKTiIap/aa Myxokama 3Tiiaan. Macanan, MyaMMo MKOOUH Ba canowmid
TOMOHJIapH, ad3aunK, ¢a3uiaT Ba KaMUIIIMKIapH, (poliaa Ba 3apapiapu Oyitnda
Vypranunaan. by wHTEpdaon MeTom TaHKUAWKA, TaxXJIWIIMNA, AaHUK MaHTHKHAN
¢ukpnaman  MyBadGaKUATIN PUBOXKIAHTUPHUINTA XamJa YKYBUHJIAPHHHT
MYCTaKHII Fosuapy, GUKpIaprUHU €3Ma Ba OF3aKH IIaKJIJa TU3UMIIM O0aH 3TwI,
XUMOSI KWIMIITa HMMKOHMAT spatagu. “Xynocanamr’” METOJUJAaH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuIa HHAUBUAYyal Ba KyQTIMKIApIard Wl MIaKIWAa, aMalidi
MallIFyJIOTIapuaa KUYMK TypyXJapAard UII [IaKIuAa MaB3y H03acuIaH
OWJIMMJIAapHU MyCTaxKamJjiall, TaxXJIMJIM KWJIMII Ba TaKKOCTAll Makcaauaa
¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuiln TApTUON:

TPEHEP-YKUTYBYU UIITUPOKIUIIAPHU 5-6 KUIITKAH HOOpaT KHIUK
rypyxJjiapra axparajiu;

TPEHUHT MAKCa/y, MAapTIapy Ba TAPTUOU OMJIaH UIITUPOKIYUIAPHU
TaHULUTUPray, Xxap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxXJIMJ KAJIUHUIIH
3apyp OyiraH KucMiiapu TyLIUPWITaH TapKaTMa MaTepuailapHu
TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura 0epuiaral MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJIuia KUiauo, ¥3
MyJI0Xa3aJapyuHU TaBCHsl STWIAETTaH cxema Oyiinya TapkarMa
Marepuaira ¢3mMa 0aéH Kuiaau;

HaBOaTmaru 6ockuyIa 6apua rypyxJjap y3 TakKIUMOTIApUHU YTKa3aauiap.
HlyHnaH cyHT, TpeHEpP TOMOHHIAH TaXJIMILIAp YMYyMJIAIITHPUIIAIH,
3apypuii ax00poTIp OWIaH TYJIIUPUIIAIA Ba MaB3y SIKYHJIAHAH.




HamyHna:

TaxJu1 TypJIapUHUHT KUECHH TaXJINJIN

Tuzumian Taxania C1o:KkeTJIM TaXJIUJI Baszusriau Taxjania
Adzanauru KAMYUJINTH adg3ajauru | kamunauru adg3ananru KAMYHJIHTH
Mymmonu kenu6 | Amoxuaa V3 BakTHaa Mynocabar | Bazust JlnHamuk
yuKHI cababim | taiiéprapiaukka | MyHocabaT Oomka Oup | MIITHPOKYH- XYCYCUSATHH
Ba KEYMILI sra OynumaM, | OuIaupuUII CIOXETTra JapUHUHT oenruinad
JKapaEHUHU KYTI BakT MMKOHUSTUHU | HHUcOaTaH (0OBexT Ba OJIUIII YYyH
AJI0KaIOpJIMT U QKpaTUIIHU Oepanu KYJJIaHuIra | cyobekT) Kyi1a0
KUXATUAH Tanad 3Taau SIPOKCH3 Bazudanapuau | 6ynmaiiau
Yprasui Oenrunad ouIl
UMKOHUSITUTA ATa UMKOHUHU
Oepanu

Xyaoca: TaxauiHuHT Oapya Typiapd XaMm Y3WHUHT ad3auIird Ba KaMYIIATH OWiIaH Oup OupumaH
dapxnanagu. JlekuH, ynap KatopuaaH Menaroruk ¢GaoiusT IOoMpacuaa Kapop KaOyn KWIUII Y4yH
TU3UMITU TaXJIWIaH (OUTATAHUII KOPUH KaMUIMITUKIapHU OapTtapad 3TUIIra, MaBKya pecypceiapian
Makcaau Goigananuiia adg3auTMKIapra rajiuru OuaaH axpaaud Typaau.

“OCMY” metoau
TexHOJOrHAHUHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTHS HIITUPOKYMIAPAATH

yMyMHIl (QUKpJapIaH XyCyCHW XyJiocajap YHMKApHWIL, TaKKocjall, Kuécaml
OpKaJId axOOpPOTHU Y3MAIITUPHUII, XyJOcajall, MIYHUHTAEK, MYyCTaKUJI WXKOJUN
dbukpnam KYHUKMaJapyuHU [MAKUIAHTHUPUINTa XuU3MaT Kwiaad. Maskyp
TEXHOJIOTHAIAaH Mabpy3a MAlIFyJIOTJIAPUAA, MyCTaXKaMJIall1a, YTHJITaH MaB3yHU
cypamyia, yira Basuda Oepuinga xamia amMajauil MaIIFyJOT HaTHXaJTapUHU
TaxXJIWI 3TUILA GoilamaHuI TaBCUs STUJIAIH.

TexHOTOruAHN aMaJira OIUPHUII TAPTHOU:
KaTHaII4YMIapra MaB3yra ouJi Oyjirat ssikyHUH XyJioca €Ku Fosl Takaud dTUIaIu;
xap Oup wumrupokunra DOCMY TEXHOJOTHUSCUHUHT OOCKUWIApU E3WITaH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIAIN;
UIITHPOKYUIIAPHUHT MyHOcabaTiapu WHAUBUIyan €EKU TypyxXuil TapTtubna
TaKIUMOT KWJIMHAIH.
[ ]



* (PUKPUHTU3HU 0AE€H STUHT

* GuKpuHTU3HU OaéHura cabad KypcaTuHr

* Kypcarran cabaOUMHTH3HU HCOOTIIa0
MUCOJI KEITUPHHT

* GUKPUHTH3HU YMYyMIIAIITHPUHT

OCMY TaxjamiM KaTHaIIYWiIapja KacOui-Hazapuil OWIMMIIApHU aMaJIui
Malkjiap Ba MaBxXyJ Taxpubanap acocuja Te3poK Ba MyBaphakusTId
Y3MamTUPUITUIINTa acoc OYIaau.

Hamymna.

®uxp: “Tusum ampog myxumoan adicpaneaw, y OUIaH — AXAUM
mavcupiauysdu, oup-oupu ounan y3apo 0021aHeaH SNeMEeHMIAP MAaANCMYACU
OyIub, maokukomaap oovekmu cananaou”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra nHucOaTaH wMyHocabaTuHTH3HH DOCMY
OpPKaJIU TaxXJIMJI KUJIUHT.

“AccecMeHT” MeTOAM

MeTOAHMHI MAaKCaJAU: Ma3Kyp METOJl TabJIUM OJYBUYMJIAPHUHT OUIUM
JTapakacMHM 0axoJaill, Ha30paT KWJIHII, Y3JIAITUPHIN KYpPCATKUYM Ba amayiui
KYHUKMaJIApUHU TEKIIUpUIITa HyHANTUpWIraH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKajlu TabIuM
OJIyBYWJIADHUHT Owiuil  (HaonusaTH Typiau UWyHanunuiap (TecT, aMalui
KYHHKMaJIap, MyaMMOJM Ba3usTIap MallKWd, KUECUW TaxJIMJ, CUMIITOMIIAPHU
aHUKJIAIT) Oyirda Talxuc KUIMHAIA Ba 0aXoaHaIu.

MeToaHu amaJjira OMpPUII TAPTHOM:

“AccecMEHT’ JapAaH Mabpy3a MaIFyJoTJIapuaa THUHIJIOBUMIAPHUHT
MaBKyJ OUJTUM Japa)KaCUHU YpraHulAa, SHTM MabIyMOTJIapHUA OaéH KUIUIIAA,
aMaauid MalFyJIoTJIapa d3ca MaB3y €KM MabJIyMOTJIApHU  Y3JIAIITHPHUII
JTapakaCMHM 0axoJjiall, NIyHUHTIEK, Y3-Y3MHM 0axoJaml MaKcaauaa WHIUBHIyaT
maknga Qoigananum taBcus STwiaau. lIyHUHrAek, YKUTYBUMHUHT MXKOAUN
¢HIalmyBH Xamjaa YKyB MakcaJulapuaaH Keaud 4YMKuO, acCeCMEHTra Kyluum4a
TONIIUPUKIIAPHA KUPUTUIIT MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup katakaaru TYFpu >kaBoOHH 0axoail MyMKHH.



4 Tect
* 1. Tuzum Kanmait cy3nan

}\/ OJIMHTaH?
* A. modulus
* B. modulis
* C.model

¢} TymyH4a TaxjJuian
/!Y *  MexaHUK TH3UM
it TYLIYHYaCUHU U30XJIaHT

Kuécuit Taxjima

* Onraep, Kseiin, Snr, SR,
['omy6xoB Moaenmapuau
y3ura xoc )KUXaTiIapuHu
QXpATUHL?

AMaJnii KYHMKMa

Tu3uMIM TaXxJUTHU amara
OIIUPHII YIYH MaBXKYJl TaXJIUIT
monetapua “SR-monenuHu
KYJutam TapTUOUHU OunacuzMu?



I11. HASAPUI MALIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-MAB3Y: MOJJAJJAPHUHI CUDPAT BA MUKJOPUH TAPKUBVUHU
AHUKJIAIIJIATH XO3UPI' 3AMOH AHAJIMTUK KUME
OAHUHUHI 1OJ3APH MACAJIAJIAPA
Pexa:
1.1. MoananapHuHr cudaT Ba MUKJIOPUM TapKUOWHU aHUKJIALIL.
1.2. AHaNM3HUHT CIIEKTPAJI YCYJUIApH.
1.3. DAeKTpOKUMEBHIA aHAIIN3 YCYIIIapH.

AHamuTuK KUME €KM aHAIMTHKA — KUME Ba (U3HWKAa KOHYHJAPHW aCOCH]A,
MOJJANapHU aToOM, MOJIEKYJsp, (ha30BUN TY3WIMIIMHH YpraHyBuM cudar Ba
MUKJIOPUI TaxJWi yCyJl Ba YyCIyOJIapuHUA WUUIA0 YUKYBUM KUME (DAaHHMHUHT
anoxuja OynuMuIup.

1993 iiun anamutuk kuméra goup VIII EBpoma koHdepeHumsicuna
(OmunOYypr, centsOpp 1993i1) ananuTuk KuMéEra Kyuaaruia tTabpud Oepuiras:
“AHaTUTUK KUME MOJJIAHUHI TapKuOM Ba TabWaTura JOUpP MabIyMOTJIAPHU
TYIUIOBYM YMYMHH YCyJJIap, BOCHTAJIAPHUHI TAKOMWUIAIITUPYBYM Ba TaTOMK
ATYBUU UMUK daHaup”.

@aHHUHT MyKamMMal TabpU(UHHM H3JIAll XapakaTiapyd JaBOM ITa€TraH
Oyncama, xamma Tabpudapna xaMm (PaHHUHT acOCUM MOXHUSITH Y3 aKCUHU
tonrad.daH HOMHUTa JOUP MyHO3apa UIITHPOKYUIIApH, Oapya TOMOHIAP YBTUPOD
3TaJIUraH, 3HI MyKaMMall TabpU(pHU HU3Jallira XapakaT KWIMIIMOKJIa aMMO Oy
uIuIap MykamMmai udoaaaa y3 camapacuHu TOITaH dMac.

Nnm-an pUBOXKITAHUIIMN, aHATUTUK KUME TAaTOWK STWIAETraH COXalapHU
KeHras Oopuiuy OuiaH (aH MOXMSTUHUHI TaJIKWHU y3rapa Oopuily TaOMHIl X0
oynca kepak. lyHunr yuyyn Oy Xuijgard MyHosapajap JaBoM 3Tanu. borika
TOMOHJIaH, TaxjiJ (akaT KUMEBUU yCyJulapJaruiHa sMmac, Oalku OHOJIOTHK,
ycKkyHaBuil (pusuk, PU3NK-KUMEBHI) yCyiapaa XaM OaxapuIMIIUHU YbTHOOPTA
onn0, “Ananutuk kum&’ VpHura “AHanutuka’ (aHu ne0 aramuIM KEeHT
KaMpoBIK Oyiaam.

Myxoxkama >TunaéTran MaB3yra Tyxranu6, akagemuk 0. A.3omotoB 1996 ii.
qor 3TraH “AHanuTuk KumM€ acocnapu’ kuroouna €3amu: “by dhanHuHr Makcay,
WIMHUN  OWwiMMIIap opacujard YpHU, YHM aManuii €ku 3aMuHIop (anmapra
MaHCYOJIUTH, PHUBOXKJIAHTUPYBUM OMUJUIAPU XaKHJa KYNTUHA MYHO3apajap
Oynran”.

Maskyp KuTOOA2, IOKOPHAATWIAD AacoCHIa “aHaIMTUK KUME® — Ba
“aHanuTHKa’ WOOpaAJApUHU IMAPTIM PaBUINJA TEHT KyWIM MabHOJA KYJIaIlra
Kapop KUJIMHIH.

MoaiaHUHI TaxXJMJIM JEeraHjaa - Typiu ycyiuap €pramuia (KUMEBUH,
¢uzukaBuil, GU3NK-KUMEBUN) MOJJIAHUHT KUMEBHM TapkuOWra JOuUp amMaiui




MabIyMOTJIAPHA  TyIJam Ba Taxjawil dtaml  TymyHuiaan.;O.A.3010ToB
Tappupura OuHOAH: “VpraHmaaérraH oOBEKT KUMEBHMI TapkuOHMTa JIOMp
MabJIYMOTJIAPHU TYIUIAIITa KapaTWIraH amMasuiap MaXMyabCH KUMEBHM TaxJIHII
neb aramaan’”.

Taxyun ycynu Ba ycinyOu nbopanapuan (Gpapkiai OUITHIIT TO3UM.

TaX.]'lI/IJI YCVJMHM TaXJIMJIHUHT aCOCMHHN TAIKHWJI 3TYBYH TaMOMWJIJIaP TAIIKHJII
oTajgu.

Taxana yeay0u taxuiaHu Oapya mapouTiapH, Oaxapuiuil TapTUOU Iy
KyMJIaJlaH HAaTWKAa XaKKOHUWINTH Ba TAKPOPUMIMIMHU TAabMHUHIIOBYA OMUJLIAP
O0aéauanp. Taxnuil HaTHKAJIApUHU XAKKOHUIUIMIY Ba TaKpPOPHUIUIMIYA MUKIOPUN
TaxJIMJI HATHKAJIAPUHU CTaTUCTUK XUCOO ycysutapu O0aéHuaa TYIUK KEITUPUITaH.

Hatmxann XakKKOHMIJIMTH (TYFPWIMTH) TaxXJWil HaTWKajlapuaa THU3UMIU
XaToJlap KaMJIMTUHU aHIJIATCa, TAKPOPUMIIMK, TAKPOPHUM TaXprOa HaTHKaJapyUHU
y3apo SKUHJIUTUHU aHTJIATA/IH.

byryarn kyHma, aHaauTUK KuUME (aHAJIMTHKA) y4  TapKUOMH KHUCMJIaH
noopar. 1. Kumépuit cudar taxmmn. 2. KuméBuii Muxkmgopuil Taxjamr 3.
VYckyHaBuii Taxni (pusuk Ba GU3NK-KUMEBUH ycyiuiap). Y CKyHaBUN yCyJUTapHU
TOXH/Ia AKPATHUII KaThHUI 3Mac, YyHKH yJIap aBBaJITH UKKU TapKUOMI KACMITapra
XaM OWJJIAP, SBHU YCKYHaBUU yCyiiapaa xaM cudar, XaM MUKIOPHA TaXJIul
OaKapUIIUIIIA MabIyM Ba MaIIXypIup.

KuméBuii cudart Taxjima - TaXJIui STUIYBYU MOJIJa TapKUOUIaru 3JIEMEHT,
MOH, aToMJlap TYpPyXH, MOJIEKYJaJapHU OYHII, SBbHA MAaBXKYIJIUTUHU
ucOoTaiiian uoopaTaup.

KuméBuii__ MMUKJIOpHI _TAXJIWJI - MOJJAHUHT MUKJAOPUNA TapKUOWHH
aHUKJAll, SbHU AaHUKIAHYBYM MOJJa TapKUOWZaru -sJieMeHTNIap, HOHJap,
aToMJIap, aTOM T'ypyXJIapu MUKJIOPUHH aHUKJIaAaH ubopar. Mukaopuii TaxJivi
MOXUSITUHUTUHA YMAC HATUKACUHU XaM KaMpPOBYM KyWuaaru Tabpud xam TYFpu:
TaxJIW1 HTUIYBYM MOJa TapKUOUJard KUMEBUN »sieMeHTIap (Oupuxmanap)
MUKIOPUHU(KOHIIEHTPALMSICUHN) TaXXkpuOana aHukiIad, HATUXKAHU HWIIOHY
yerapacu Ba CTaHJapT YETJIAHUIIUIapy OuaH udoananl.

Mopnanu cudar TaxJIMWIM XaKWJa Tanupuwira€jaa KynuH4da “ouuus”,
MUKIOPUM TaxXJUJ XaKuJa Tamupwiranaa ‘“‘axnuxaaw’” wOOpacu WULIATHUIAAN.
Maskyp napciukia XxaMm aHa Iy uxdaMm uoopanap, sbHHM cudar Taxjimi YpHuja
“ouniir’” MUKIOPHUHN TaxJ I YpHUAA “‘aHUKJIaIl udopaiapy UILIATUIIIH.

Taxanjaau vckyHaBuii (bu3uk Ba Gu3HK-KHMEBHUH) vceyaaapuiaa -
MOJJIAaHUHT (SPUTMAHUHT) (UMK XOCCANTAPUHU YHUHT cudaT Ba MUKIOpUIA
TapKuoOUTra OOFIUKIUTHAAH doiiganaHuIaIN.

AHanuTuk KuM€ (aHaJIMTHUKA) Ja MOJJAJIapHU BJEMEHT, (DyHKIMOHAI,
MOJIEKYJISIp Ba (ha3aBUid XOJaTiIapy TaX 1A STUIIA]H.



DJIeMEeHT _TaXJIWIIa—MOJ//1a TapkuOuaa KaHaka dSJEMEHTIap Ba KaHIau
HucOaTiapaa OOpIUTU aHUKJIaHA M.

DOYHKIHMOHAJ TAXJMJIA - Typaud (YHKIIMOHAT TypyxXJiap MacajiaH, aMHHO
NH,, sutputo NO,, xapbonun C = O, kap6okcun COOH, rumpokcun OH,
HuTpwi CN Ba Oomika rypyxjap OOpJurd OYWIa i Ba aHUKJIAHA]IH.

MoJiekyJasip  TAXJAMIAA-TAXJIMJT  3TWIYBYM  MOJAJA  TapKUOMJaru
MOJICKYyJIaJjap OYWIaAd Ba MYypakkad MOJJIAHWHT MOJEKYJSp TapKuOu
aHUKJAHAIU, SBHU TaxJIWI STWIAETraH OOBEKT KAaHAKa MOJEKyJajJapAaH Ba
KaH/1ail HucOaTiapaa TapKUO TONTaHIUTH aHUKJIaHAH.

da3zaBuii_TaxJWJIA-TaXTW1 3TUIAETTaH TU3UMHUHT (a3aBuil TapkuOu (
KaTTHK, CYIOK, TA3CHMOH) OYHJIa/IA Ba aHUKJIAHAIIH.

Taxmun  TypJapuHU MOXHUATHHH KOHKPET MHCOJAa KYypuO YHKaMU3.
Ammonuit pomanuj (tuormonat) NH4NCS €xku TuModeBHHA (THOKapOaMun)
SC(NHy), nan €xu ymap apamanmmMacujaH noopaT OK KyKyH TaXJWI KWIHHMOFU
Kepak n1e0 xucoOnainuk. TaxMHUH ATUIAETraH MKKajda MOJJAHUHT DJIEMEHT
tapkuou 6mp xm1 CHy NoS.

CyrokjiaHMa Ba 3puUTMaliapjia THOKapOaMuJ Ba aMMOHHMM THOILIMOHAT OUp
Oupwra Kairap Tap3na ytuo6 typuim MmyMkuH SC(NH2),2NHsNCS.

Macanan, ThokapOaMuj CYIOKJIAHTHPWITAHIA YHHHT KaHAAWIup KUCMHU
aMMOHHM THOLMOHATIa alJIaHaIl, aMMOHUK THOLIMOHAT CYIOKJIAHTUPUJIICA YHUHT
OMp KHUCMH THOKapOamMuara u3oMepiianaan. AilHaH LIYHUHT Y4yH OJIUHN ycyiiaa
To3a THUOKapOaMuj €KW TO3a aMMOHHUU THUOIMOHATra TETUIUIA CYIOKJIaHHUII
XapopaTUHU aHWKIa0 OYIMaiiiy, YyHKH CYIOKJIAHWII >XapaéHuaa ymap Oup-
Ooupura ¥Yrta Oomwaigu. Kenrtupunran To3a MopmanapiaaH —OWPUHUHT
CYIOKJIaHMacuJa yHMHT H3oMepu XxaMm Oynamu By Moanma kpucran xonna y3oK
MyJJaT cakjaHraHja (CekuH OVyicaja) M30MepJaHUIl amalra OIIUUIIMHU UHKOP
a6 OYynmaitau. Illynnaii skan Oy MojjanapHu TO3a SMACIUTH XaKUJa CaBOJI
TYFUIIA]IN.

ABBan Taxymn STUNAETraH OOBEKTHU cHdaT Ba MHUKIOPUN TaXJIUIHHH
O6axxapamus.Cudar snemMeHT Taxjmi HaTwxkacuaa mona tapkuduma C, H, N, S
NIeMEHTIapu OOpJMITMHM OWMIMO ojJaMu3, MHKIOPHH D3JIEMEHT  TaXJIHI
HaTHXKacUJa AJIEMEHTIIApHU MUKJOpUN HucOaTtnapuHu aHukiaimu3 (1:4:2:1) Ba
aitnan CH4N3S dopmymnara moc Hucbatna skaHaIuruHu OUmuO omamMu3. AMMO
OyHmail TapkuO, OKOpuJa KYypuO YMKWITAHUICK, THOKapOaMuara, aMMOHUMN
TUOIMOHATra €KW yJjap apajammMacura xam Oup xuiaa MaHcy0. bunoGapun
TaxJ I JTHIIYBYM MOJJIAHUHT TaOWaTh Xakujaa (GUKp IOPUTHIN yIyH, (akaT
AIIEMEHT TaXJIMJTHUHT V31U Ku(os KWiIMac dKaH, YyHKHW HaTWKa THOKapOaMmI,
aMMOHHM THOLIMOHAT €KW yJIApHM apajlalliMac Y4yH XaMm OupJiek Oymau.

OHau  ¢QyHKUMOHAN cudar TaxawiHA ( MacalaH, TaxXJWil STUIAETraH
moxnanuHr 400-4000 cm™ opanuruaa MEQPAKU3KUI HypJIApHH FOTUII CIIEKTPUHH)



ypranamus. @OyHKIMOHAN TaxXJIWJ, TaxJIuia OSTUIAETraH MoOJJaja KaHaka
GYHKIIMOHAN TypyxJjiap OOpJiWTId Xakuja Xyjoca YMKapuIlra MUMKOH Oepaid.
Arap moana crpykrypa hopmymnacu HoNCSNH; tnokapbamuaian nbopar 6yica,
GyHKUIMOHAT TaxXJWJI HaTHXKacuaa TaxXJIui 3THiaérraH Mojaa HamyHacuaa S = C
Ba  NH: rypyxmap oumnaau. Arap HaMyHa ToO3a aMMOHHUI THOIIMOHATIAH
NH;NCS wubopar 6yica, GyHKIMOHAN TaxJIWJ HaTHKacuJa aMMOHUN KaTHOHU
NHs" Ba Tnonmonar anuoHu (pomanuja anuonu) NCS™ ouwmnagu. Arap HaMmyHa
MKaja MOJJia apajalmMacuaad uoopat O6yica, yuaa Typrraiga TypyXJapHHUHT S =
C, NHz NH4" Ba NC S° xammacu oumnamu. By Mabiaymoriap apananiManard
UKKH MOJJ1a MUKJIOpUH HECOATIapu Xakuaa (GUKp IOPUTHILITA UMKOH OepMaiIn.

Ma3kyp OOBEKTHH MHUKIOPUNA MOJEKYJSIp TaXJWIMHU  YTKa3raHjaH
KEMMHIMHA YHUHT KUMEBHMM TapKHUOM XakKula y3Wj KECHJI XYJoca YHUKapHIL
MYMKHUH.

AHanUTUK KUMEHUHT TaxJIWJI yCyjulapu acocuja (apManeBTHK TaxJIull,
SbHU JJOPUXOHA Ba CaHOATJA Tal€pliaHaauraH JOpHJap Ba JOPU BOCUTAIAPUHU
cudaTUHU aHUKJIAIl amaira omwupuiaaan. DapMmaneBTUK TaxXJIWI: JIOPUBOP
npenapatiap (Moanap), 10py XOM al€écu TaXJIWIK Ba JOPU UILIA0 YMKAPUIITHU
Ha30paT JTULI; TOKCUKOJOTMK TaxJui (03yKaJard 3axapiu €ExXya 3apapiu
MoJaNap MUKIOPUHM aHUKJAII); CYI-KUME TaxJIWIMHU Y3 HUUra OJaj.
dapmaleBTUK ~ TaxJIJI  ojJaraa KumE  (papMaleBTUKA  3aBOJJIApUHUHT,
(daOpuKaJapHUHT Ba WHCTUTYTJIApPHUHT HA30paT TaxJivil JabopaTopusiiapuaa
Oaxxapuiaau. Jopu BocUTallapuHu Ha30paT ATUII YUYH TaXJWIHU (dapMakores
yCyJulapy, sS’bHH JaBiaT TOMOHMJIAH TacauKjiaHnraH dapMmakoness MakKoJajaapu
€Ky 1opu BocuTanapu Mmeépuil cudarruau OeNruiIoBud, MaXOypuid, Y MymaaBiart
cragmapriap tymiamu—/lasmar  ®dapmakonescura - KHPUTWITAH,  ycyJuiap
Kyutananu. PuBoxkianran xap Oup mamutakat y3 ®apmakomnesicura 3ra. bupop
nopu  cyOcranmmsicura  (DIOpd  BOCHTAacH  Tal€piaHajWraH  JacTIaOKu
dapmakonoruk Gaboa Moaa), Oupopra 1opu makiura (KyKyH, TabJIeTka, Jpaxke,
KarcyJsia, SpuTMa, laMuya Ba OolllKajgap) Ba OWpopTa XaM JOopHU NpenapaTura
(mopumarm  mm@oOaxm, (apmakosoruk  Qgaos  Moxaganap, UIYHUHTAEK
KymMuanap) cudar (UYMHJINTA) Ba MUKIOPUM TApKUOMHU AHUKJIOBYU TaXJIMJI
ycyJulapy uiuiad YuKMIMacaaH, amania KyJUIaHWILIKA Y4yH pyxcaT OepuimManu.
By ananutuk ycyn Ba ycimyOsap xap OMp KOHKpPET XOJaT YUYyH HILIad YMKUIuo,
KaiTa-Kaiita Tekmmpuirad @apmakones Mmakojacura kuputuiaad. Mydaccan Ba
MykaMmmain skcneptu3a >tunnb Jlanar ®dapmaxones kymutacu (AKII na —
®dapmaxoniess KoHBEHIMSICH) TOMOHHWAAH TAaCAWKJIAHTa4, WILIA0 YWKAPUIIHU
Typau OOCKH4WIapuja KaTHAIIyBUYM (CaKJIOBUM, HCTEHMOJUWTA €TKA3yBYH,
JIOPYHU aMalijia KYJUTOBYM) TAIIKWJIOTIAPHUHT Oapyacu y4yH PHOS KWIHHHIIA
mapt Oynran xyxokarra aimanamau. lllynmait kunmmb, dapmareBTUK TaxJauwi -
dapmakoness Tanmabnapu Exku Xanu (papmakornesira KUPUTUIMAaraH ajoxXuja
dapmakoness MaKoJIacH acocuaa JOpH Xomamécu, CyOCTaHIMSICH, IOpHU
HIaKutapu cudaTuHA Ha30paT ATHUILIAH HOOpaTAUD.




Taxqun ydyH OJMHraH HaMyHAaHMHI TOPTUMH (Maccacu)ra Kypa TaxJIHil
TypaapuHu 5 ycyira 6ynuHaau 1 skaaBanja aHa 11y ycyJjulapra TeTUIUI HaMyHa
MaccaJlapy Ba Xa)KMJIApU KEITHUPHUIITAH.

1-xanBan

TopTUMHHMHT KUHMaTHra Kypa TaXJIui yCYJUIApUHUHT TaBCUDU

Taxauia ycyan Macca, r Xamm, MJx
MakpoTtaxjui (rpaMM-yCyJIn ) 1-10 10-100
SApummukpo Taxmamin  (canturpamum | 0,05-0,5 1-10
ycyim)
Mukportaxaun (Muumrpamm yeymu) | 10 2 —10° 101-10"
VsrpamMukporaxawi(mMukporpamm | 10 °—10° 10#-10°
ycymu)
Cybmukpo  Taxyuin  (mamorpamm | 10 ° — 10 2 107-1010
ycymu)

Tomuu maxaunoa — 6VMp TOMYM PEATCHT SPUTMACUHU OUpP TOMUU TaXJIUJ
ATWIYBYHM dpUTMA OWJIaH PEaKUUsACH YpraHwiaad. TOMYH TaXJIUIM [IUIIA, YAHHA
¢KM TTacTMacca IUTACTUHKAHWHT CHPTHIA, TaXJWI ATHIYBYH SPUTMaTaH Oup
TOMYHCH OWJIaH PaHTIIN JOF XOCHUJI KHJTyBYHM peareHT MUMINPUITaH KOF03/1a, EKU
MUKpOTa3 Kamepacuaa oaxapuiaiu.

3aMOHaBHUI aHATUTUK KUMEHUHT OYIUMIIapu KY3JIaHTaH MakKcaara MyBO(pUK
paBuIlia Teruuuin 6o0napaa €putwianu. by epjia aHAIUTUK KUMEHUHT aCOCUM
OYJIMMIIapUHU acTIa0KU KUCKA TaBCU(U OUIaH YEKJIaHAMU3.

Kuméeuii cugpam maxaunu-kacpiv Ba TUBUMIIN TaXJIWIIJIaH TapKUO TOMTaH.
Taxmun sTunaéTraH HaMyHaJard WOH €KW MOJJIaHM Mypakkal apajaiiMaaaH
O6eBocuTa, crienuduk (Maxcyc) peareHT OWiaH, OUUI— Kacpau maxaul NeUuIaan.
Taxyun 3Tunaérrad HMOHJIAp apallalliMACMHU AHAIMTHK TypyxJjapra axpartuo,
CYHIpa OuMII-muzuMau (mapmubau) maxaun nevniaand. KaTuoHmapHH
rypyxJjapra axpaTUIIHUHT TYpIuda—cyab@uonu, ammuak—gpocghamau, xucioma-
acociu TacHUGIApU MaBXyld. Xap Oup TacHu]  KaTHOHJIAPHU KUMEBUMN
xoccallapu, AaBpUil cUCTEMajaru YpHU Ba AJEKTPOH TY3WJIMIIUTA ACOCIIAHTaH.
[yHuHTACK — YyKMa XOCHJ KWJIHUII, OKCHUJJIAHUII — KaWTapUIMILI XOcCallapH
Oyiin4ya aHWMOHJAPHUHT TYpPJH aHAJIMTHK TypyXJiapra OYIMHHUILN XaM MabIyM.

Karvon Ba aHvoHnapHM Xap KaHjaaid TtacHudu xaM yekjaHrad. MonmapHu
KEHI' KaMpoBJM TacHU(U Tonmiamarad. OpraHuk MOAJANAPHUHT cU(aT TaXJIUIN




XaM TeTUnUIu GyHKIUOHAT TYPYXJIApHU OYaJIUTaH TYPYX peareHTIap BOCUTACHIA
OakapuIIaIy.

ChnekTpaJj aHaiau3 ycy/uiapu. ATOM CIEKTPOCKOMUACH YCYJUIApU TaIlIKU —
BAJICHT DJICKTPOHJIAD Ba MUKW DBJCKTPOHJAPHUHT OUp DSHEPreTUK XOJaTJaH
WKKUHYUCUTA YTHUIIUTAa acOCIaHTaH. JJIEKTPOHJAp OWp EHEepPreTHK TOFOHaIaH
UKKUHYMCUTA YTHUO, JacTiiadKu TIOFoHara KaWTraHuja aToM MyaisitH Hyp
yuKapaau. by BakTIaru HypJiaHMIll HaTHXKacHIa XOCUJ OViIaauraH CIeKTPHUHT
TYJIKAH Y3YHJWMTM Ba 4YacTOTacura Kypa aTOM CHEKTPOCKOINMSICH ONTHK Ba
PEHTIeH CIEKTPOCKOMus ycymiapura OYymmHanu. ONTHK CHEKTPOCKOMHsAa
ynbTpabuHadia Ba KYpUHAIUTAH COXA CHEKTPJIApU XOCWJ OYJIMIIMIA BaJCHT
ANEKTPOHIAp KATHAIICA, PEHTIEH CIEKTPOCKOMUACUAA WYKH BJIEKTPOHJIAp
KaTHAIIAAW. ATOMJIAPHUHT BAJICHT 3JICKTPOHJIAPU TypJiM dHeprusira sra. OnTuk
COXa CIIEKTPJIAPUHU OJIMII MaKCaJua TeKIUPUIaIural Mypakkad Moaaa Oupox
MaHOa 3Heprusicu €paaMuja aToMiiap xoJiaTura yTkasuiaau. Muku 3nekTpoHiap
SHEPrusiIapu y3apo SKWH OYITaHIUTH Y4yH PEHTI€H CIEKTPJIApUHH OJIMIIJIA
aTomyiall Tanad stuiamaiau. TekmupuiaauraH MOJJalapHU aToMap XoJjarra
alJIaHTUPUII YUYYH TYpJd XUJ aToMu3atopiapaad ¢goitgananmiaau. ONTUK coxa
ycyJulapura aroM-a0copOIusi Ba aTOM 3MHUCCHOH ycyiulap Kupaau. by coxana
HypJIaHWIII Ba MOJJIa TabCUpJAINTaHJa HWOHMW3ALMs Ky3aTuinMmaiaun. Tamku,
BaJICHT OJEKTPOHJIAPDHU KY3FaTHUIN Y4YyH Tajnad O»TWIAIUraH SHEPTrHs HYKH
ANIEKTPOHJIAPHU KY3FATHINl YUyH Tajlad ATWIAIMTaH dHEPrusiiaH aH4a KUIUKIUP.
WNuku »7eKTpOHIapHUA KY3FaTUII yYyH KaTTa sHeprus Tanad stunagu. Wuku
ANEKTPOHIAPHU Ky3FaTraHJa WOHW3alus Ky3arwiaau. MoHu3anus HaTuxkacuia
YUKAPWJIAIUTAH JIEKTPOHTA (POTOAIEKTPOH EKM UKKHIIAMYH AJIEKTPOH JACHIIIA N,

ATOM-5MHCCHOH CIIEKTPOCKOIHUS yCyIUIapyuaa Ky UTaHUIaUTaH aCOCHIA aTOMJIAII
Ba Ky3FaTuIll MaHOaIapu

Artomnam  Xapopar °C HamynanuHr AHMKJIaHaIUTaH Hucouit
MaHOacu XOJIaT! MUHHMAJ Macca CTaHgapT
yiyu, % YEeTJIaHMIII,
St
Ananra 1700-4800 DpurMa 107-10? 1*10%-
5*10%
DneKTp 3000-7000 KaTTuk 10%-10? 1*101-
&itn 2*10?
DnekTp 10000-12000 KarTuk 103-10 5*102-10%

YUYKYHU




Nuayktus  6000-10000 Karruk 108-10 1*1072-
OOF JIaHTaH 5*107?
ia3ma

Ananra goToMeTpusCH yCcynHIa Tax) M KWJIMHAAWTAH MOJUIAaHUHT HaMyHa
DpUTMACH allaHTara Mmypkamdagd. byHna amaHra KaThUil aHUK — KaiTa
TaKpOpJIaHyBYaH Xapopar OYIuIm Kepak. ATaHra I0KOpH XapopaTiu OYIraHIuTH
Y9yH OpPUTMAaHHHI OJpUTYyBUMCH OyfinanuO (€HuO) ketamu. AJaHraaa
TEeKIMUPWIAJAUTAaH KATTHK MOJJIAaHMHT Maiijia 3appadajapu Kojaah. by
3appavaiap OJJUH TePMHUK JUCCOIMANIaHUO, SPKUH aTomMiap (aTroMap ra3) XOCHI
KUJIa/IN:

Xocui Oyaran aTOMJIapHUHT OUp KUCMHU aJlaHTa SHEPTUSICUHU I0TUO KY3FaTUiTraH
xoJnatra yraau. Ky3ratuiiran xojaTaan acocui XojaTra yTrad atoM y3 TabuaTura
XO0C yacToTara 3ra Oynrad ¢oToHnap uyukapaau. Yukaérran (oToHIap TErHIUIN
ONTUK CHUCTEMaJaH YyTranma, Oy cHUCTeMa HYpPHUHI YMYMHH JacTacujaH
yacToTajdapy aHUKJIaHAJAUTaH MoJjlara TYFpU KelaauradH KUICMUHUTAHA YTKa3aIu.
Yy HypJaHUIIHUHT MHTEHCUBIIMTMHU YiYall acocuja TEeKIIUPUIaJIuraH
MOJIJTAaHUHT TaOMaTH Ba MUKJIOPU aHMKJIaHaau. Taxpubanap >kapa€Hua aHHK Ba
KailTa TakpopJlaHyBUaH HaTWKajlap OJUII YYyH ajJaHTaHUHT XapopaTu Oup Xui
OYJIUIIMHYA TabMUHJIAII K€paK. BYHUHT yuyH ropenkara €HWIFU €K1 OKCUJITIOBYU
(XxaBo €KM KHMCIIOpOJ) KAaThbHUM y3rapmac TE3NMK Ba Oocumaa OepMIHII Kepak.
AnaHra Xapopatu OKOpU OyIica, YM3MKIAPHUHT WHTEHCUBIIUTH Ba YCYJTHHHT
CE3YBUYAHJIUTU OpTaJIu.
Ananra dotomerpusicu (ADP) AD — OuUPOK DIJIEMEHT aTOMU TOMOHHJIAH
HYpJIaHUIIIHU ~ @XpaJdiiura €ku Hyp rortumura acocianran C® meton
xucobnanaaun. HypHu roTum Eku axpaTuil aromiap SJICKTPOHJApPUHH Oup
HPHEPIreTUK XOJATHUJaH UKKUHYU SHEPTreTHUK XOJIATUra YTUIIHM OWIaH OOFIUKIUD.
DJIEKTPOHJIAPHU TACTKU JHEPTeTHK KATJaMJIaH IOKOPH JHEPreTHK Katjiamra
YTUIM TalKy HYpJaHWITHH Tabcupuaa (Hypianwm dactoracu) v=(Ei-Eg)/h
MaxxOypuit coaup OVymamu. Hyprnanumiga aTomiapHd Kyduimu Yy3-y3udya EKd
TallKi HYPJIAHWIIHUA TabCUPHUAA XOCWUJ OYIUINNMAA Iy aTOMTa y axpaTaJuraH
HYp 4acTOTacuJaru HYDp TabCUpUJIA oynanm.
OMmuccuoH (QortomeTpusiga ojaraa aTomiiap AJICKTPOHJAPUHHM KaTjiamjapura
yTumm ¥3 xoinya y3rapuim Kyutanuiaaun. AD — amaHra xapopaTHHU OUpPO3
nacTiIuru cababiu acocaH, OCOH JMCCOIMANTaHAIUTaH MOJJAJapHU aHUKJIAIIra
UMKOH sipaTaju.

3amoHaBuil cudar Tax)IMiIIa HOOPTaHUK, OPraHUK peareHTIap, SKCTPAKIIHUS
ycyiiapu, xpomarorpadgusi OwiaH Oupra CIEKTPOCKONHUS Ba JJICKTPOKUMEBUN
TaxJauil yCyJUlapu XaM KeHr KymuiaHaau. KumMEBuil MHMKIOpHM Taxjuil
epasumempuk (TOpTMA) Ba mumpumempux (XaXMuil) ycyiuiapjaan ubopar. by
yCyJutap KUMEBUN MHUKIOPUN TaxJIMII Kypcuiaa TYnuK 0acéH stwinanu. TaxiuiHu
yekyHasuti (Gu3uk Ba  QUBHK-KUMEBUN) YCYIUIAPU ONMUK, XPOMAMO2PADUK,
9NIeKMPOKUMEBUU Ba oomika (Macanan paguoOMETPHK, TEPMUK,




MacCCIEKTPOCKOINHMK, KHUHETHK, YJbTPAaTOBYII) ycyJulapAaH TapkuO Tonrad. by
OYIMM TaxXJIMIHUHT YCKYHABUN yCyJulap Kypcuaa YpraHuiaiu.

JJIeKTPOKUMEBHI aHAJIN3 YCYJ/UIAPH.

DNeKTpaHaAIUTUK KUME, JIEKTPOJl PEaklUsIapy Ba dpUTMAJIaH AJIEKTP TOKH
SBHU DJICKTPOHJIAP OKUMHU YTHINWA OWJIAH OOFJIHK, TaXJIWJIHH DJICKTPOKUMEBUIN
yCyJuIapuiaH noopar.

ONEeKTPKUMEBUNM  YCYJUIApHU ~ MUKIOPUM  Taxjiliija  KYJJIAHUIIH-
AIEKTPKUMEBHM Kapa¢H Yadamiiapu (JIEKTPUK MOTCHIHAIAp GapKu, TOK KydH,
ANEKTP MUKAOPH) HU TaxXJIMJI ATUIYBYM 3PUTMAJArv, MyaussH SJIEKTPKUMEBUN
*)apa€H/ia KaTHAIAETraH, MOJIIa MUKJIOpUra OOFIIMKIMTHUIa aCOCIaHTaH.

KuméBuii peakmusiza -HSpUTMaHU JJIEKTPUK XOCCATApUHU  Y3TapHUIIH
ANEKTPOKUMEBUN skapaéH OYnaub, Oy yWFyHJAINTaH KapaCHHU 271eKmpKUMEGULL
mu3um 1e0 artam MyMKUH. TaxJuia aManuérd 3JIEKTPKUMEBUNU TU3UM, DJIEKTP
TOKMHU VYTKa3yBUM HSpUTMA KyHWITaH MU (CTakaH) Ba yHra TYIIMPUJITaH
ANEKTPOJIapiaH HOopaT, 3IeKTPKUMEBHIA uelikana Oaxapuiaiu.

Taxaunnu 31eKMPKUMESUIL YCYATAPUHUHZ MACHUDU

DNEKTPOKUMEBUH YCYITAPHUHT TYpJId TaCHUDIAPH MaBXKY/I:

Tuzumaaru 3J1eKTp JHEPrusick MAaHOAMHMHI Ta0MaTMra Kypa. 2 Xuil
TYpHU MaBXY/I.

a ) mawkapuoan Nomeyual mavCup 3MmAacoan 0aicapuiaouean yCcyiap.

lanBaHuK »3yeMeHT (TaJBAaHMK 3aHXUpP) JaH HOOpAT ANEKTPKUMEBHIMA
TU3UMHHMHT Y3U DJIEKTp OHHEPTUSICUHUHT MaHOau OViaraH nomeyuomempux
yeyanap.

bynnaii TH3uMza SJEKTp IOPUTYBUM Kyd Ba DJEKTPOJ MOTEHIHAIIAP
APUTMAJIATH AHUKJIAHYBYH MOJITAHUHT MUKJIOpUTa OOFIIHK.

6) mawxapuoan Oepuiean NOMEHYUAL MABCUPUOA OANCAPULAOUSAH
NEKMPKUMEBUU YCYINAD:

Konoykmomempux maxaun — 3JIEKTPOIUT IPUTMACUHUHT KOHIIEHTPAIUSICH
y3rapuiny OuiaH 3JeKTp YTKa3yBYAHIMKHU Y3rapuIliura acoCIaHTaH..

Bonvmamnepomempux maxaun - 3MeKTpojjiapra OepuraH MOTEHLIHMAJUIap
dbapku Ba DOPUTMAHUHT KOHILEHTPALMICH Y3rapuilld OWIaH TOK Ky4UHU
y3rapuilnra acoCJIaHTaH.

Kynonomempux ~ maxaun - dSpuTMagaH  yTraH TOK  MHUKIOPUHU
KOHIICHTpAIUsAra OOFIUKJIUTHHY YTdallira acocjlaHraH.

Onexmpoeposumempux maxauni - DICKTPOKUMEBUN peakuus MaxcCyJOTH
MaCCaCHHU Yi4yalira acocjaaHraH.

IdnekmpKumésuil  ycyanapuu  KyJlaHuw  yciayouea Kypa macHugu.
BocuTacus Ba BocuTanu ycyJiap MaBxy/:

a) eocumacu3 ycyinapoa — SpUTMa KOHIIGHTpAIuscura OOFJIHMK paBHUIIAA
y3rapaauraH dSJEKTp KUWMATH TETUNUIM YI4oB acOoOwma yioyaHaaw Ba
APUTMAJIArU AHUKJIAHYBYH MOJIJIAHUHT MUKJOPH TOIHIIA]IH.



0) eocumanu ycyinap TUTPJAIIHU 3JEKTpKuMEBUN ycynu O0ymmoO, T.C.H
TUTpJIaHAETTaH IPUTMA JIEKTP KHHMATHHU Y3rapHuIlIi aCOCH 1a TOMMIIA/IH.

Maskyp TacHudra Kypa socumacu3 KOHOYKMOMempusi KOHOYKMOMEMPUK
MUMPAAUWOAH, 80CUMACU3 NOMEHYUOMEMPUsT NOMEHYUOMEMPUK MUMPAAULOAH
dapxraHaan Ba X.30.

IToTeHUMOMETPHUK TAXJIWJI (IOTEHUMOMETPHS)
YCyJHUHT MOXMSATH
[ToTeHIMOMETPUK TaxJIuid (MIOTEHIUOMETPHS) TAXJIHII STUIYBUM SPUTMAHUHT
KaHIEHTpa-Iusacura OofuK OyiraH snekTp roputyBund kyud DHOK Ba snekTpon
NOTEHIMAJUIAPHY YI4allra acCOCIaHTaH.
Arap DJJIEKTPKMMEBHM THU3UM-TAJBAHMK JJIEMEHT — DJEKTpOIJIapuaa
KYWHJIATA peaKuus

+ne
aA+BB === dD+eE

N-Ta 3JEKTPOH Kyuuinu OuniaH Oopca, Oy Tu3um yuyH Hepucrt TeHriamacu

K y ﬁI/II[&I‘I/I K vy pI/IHI/IIIII[a 6 Vy JIau.
RT d.a(E)®
E:EO- a(D) a( )

nF a(A)-a(B)° (1)

Oy epna omartnaruaek, EO- peakiusau crangapt DIOK (crarmapT moTeHmmamiap
dapku) R- raz moumwuiicu, T- abcomrot xapopart, F-dapaneit conu, a(A), a(D) Ba
(E) — peakmusina katHamaérran peareHTNIapHu ¢aosumukiaapu (10.1) Tenrmama
KalTap X0J/1a UIIJIOBYM TaIBAHUK JIEMEHTIa TETUIILIH.

Xona xapopatu yuyH (10.1) TeHrnama Kyduaaru KypuHUIaa E3uaaiam.

[=[0. 0,059 " a(D)d-a(E)"

n a(A)* -a(B)® )

PearenTinapHuHr QaoyMKiIapu KaHICHTTpalUsIapura TakKpuOaH  TEHT
oynran xonna 10.1 renrnamanu (10.3) kypunuimga €31 MyMKYH.

popo. KT D) -cEY
nF c(A)* *c(B) (3)

oy epma c(A), c(B), c(D), c(E) peareHTnapHUHT KaHICHTpalusiapu. Yu
xapopatu yuyH Oy Tenrnamani (10.4) kypunuimga €3ui MyMKYH.

0059 o(D)-c(BY

E=E?’- g
n c(Ay c(BY (4)

[ToTeHIIMOMETPUK yIYOBIA DIIEKTPOKUMEBUM  SYCUKAJArd HWKKUA — XHJI
ANEKTPO/;: - MOTCHIIMOJIM aHUKJIAHYBUM MO/IJIa KaHIIEHTpaIusIcura OOFIuK OYiran



UHOUKAMOp 91eKmpoou Ba TOTCHLUMONM TaxJ Ui YTKa3WilaJWraH IIapouTaa
y3rapmac coauwmupma 271ekmpod, opacujiard noTeHuamuap Gapku yiauaHaau.
[yxunr yuyn (10.1)-(10.4) Tenrnamanapaa xucoomnanaauran DHOK-uu ana mry
WKKH 3JIEKTPOIap OpacuJaru moTeHuon Gapku 1ed xucooai MyMKYH.

[ToTtenmmomeTpsia: OUPUHUM Ba MKKUHYM Typ XamJa OKCHJJIAaHUII
KalTapuiuin, MeMOpaHa 3JIeKTpOoIap UIUIATUIAIH.

bupunuu myp snexmpoo y3 TapkuOura MaHcyO KaTHOH OYJraH spuTMa
TYIIUPUWITAH 3JEKTPOA OYIu0, YHUHT Y4 TYPH MaBXKY/I.

a) ¥3 TY3MHUHI JpUTMacura Tymdpwiran wmeramr  M.byHpaaii
ANEKTPOUIAPHUHT CUPTH/Ia KyHJark KauTap peakius Oopaau.

M™+ne=M

bupunun Typ SIEKTpOAHMHT Oy XWIMHHUHT peal XaKuKUi DIEKTPOJ
NOTCHIMONIA MeTaI KaTHOHiapu ¢abosumurura a(M™) Oormuk  0YiuO,
Kyhugarnda udogaianuiaim.

RT
F=E%+——In a (M™)

oF ()
XoHa xapoparuaa
E=F0+ 292 154 v

n (6)
CyiironTupwirad sputManapuia, katuoH a(M™) dabosmru yHunr c(M™)

KOHIICHTpAIUsICUTa TAKpUOaH TeHT Oyrana

E=E°+ X In ¢ (M=)
nf (7)
XOHa Xxapopaty yu4yH

0, 0,059 -
E=E"+ = lgc(M )(8)

0) ['a3nmu sexTpoaIap, MacallaH BOJOPOITH JIEKTPOI, KyMIIalaH, CTaHIapT
BOZIOpOA AekTpoau. KaiiTap Xoima WIUIOBYM Ta3ld BOJOPOJ DJIECKTPOAWHHHT
MOTCHITMON BOJOPOJl HMOHJApH (pabouUrura sSsbHA dpUTMaHuHT pH Kuiimatura
OOFJIMK Ba XOHA Xapoparujaa Kyijgaruaa

E=E°+0,0591ga(H;0*)=0,0591ga(Hs0*)=-0,059pH -ra Tenr

9yHKH BOJOPOX DJICKTPOJUHHHI CTAaHAAPT IOTCHIHAIIN HYyIra (E%ra Tenr Ba
KyHJaru 5JIEKTPOH peakiusira MyBo(huK
H" +e=H

Oy peaknusna KaTHama&Trad JIEKTPOHIap COHU n=1 TEHT.
B) AManbpraMa 3JIEKTpOJIapu - METaUl Ty3UHHHT 3PUTMAcUra yiia MeTal
amajbramMacu TYIIMPUITaH 53JEeKTpoA. Maskyp OUpUHYM Typ SJIEKTPOJAUHHUHT



MOTSHIIMOJN IPUTMAJIard MeTasul Katuonu (daomuru a(M™ ) Ba amansramanaru
Yma merami ¢aosuurura a(M) OOFIIHK.
_ RT a(M™)

E=E%+ F lg 200

AMarnpramany 3JeKTpoJIap KauTap XyCyCHATHIra 3ra.

AHWOH Oyiinua uxkkunuy myp snekTpoanap. UKKUHUM Typ 3JIEKTpOATIapUHU
KyHUJaru TypJlapyu MaBxKy.:

a) O3 spyBUaH Ty3u OWJIaH KOIUIAHT'aH METAJJIHU, Ma3Kyp Ty3 TapKuOHIaru
aHWOH OyiraH TYHWMHIaH SpUTMara TyLWIMPWIraH 3JekTpod. Mucon cudaruiaa
xkymyt ximopuaiu Ag(Ag Cl) KC1 éku kanomen Hg/Hg,Cl, |KCI anexrpoiapu.

Kymymr xwiopummm snekTpos, KWW XJIOPUAHW TYWMHITAH SPUTMACHUTra
TYIIUPUWITaH, cyBaa nespiu spumaiguran AgCl Ty3u OuiiaH KOmJIaHTaH KyMYyIIl
cumzaaHn noopat. Kymym Xsopunu 3J1eKTpoAaa KyWniaru Kautap peakuust COIup
oynanu.

AgCl+e=Ag+CI

Kanomen anekrponu tyimaran KCIl spurmacu OunaH TyTaimiraH, 3pyBYaH
cumo0(1) xmopumu Hg,Cl, — kamomens OwmiaH KOIUTaHTaH CHMMOO METaluaaH
n6opar. Kajgomens a51eKkTpoiuia KyHuaaru Kautap peakius coaup Oyimaam.

Hg.Cl,— 2e=2Hg+2CI

NkkuHYM Typ DOAGKTPOJHUHT pean »dJICKTPOJ TOTEHIUONH aHUOHHU
dbaomurura 00FrnuK OVIMO KadTap TapThOlia MIUJIOBYM 3JIEKTpojaa OopaauraH
peakus

MA-ne — M+A™

Hepucr Tenrnamacu Ouinan taBcudaanam (9)-(12)

YMyMui X01a UCTAJITaH XapopaT yUYyH
RT
0

E=EO- In a (A™ 9)
XoHa xapopaTH Y4YH
E=E%- 222 g a (A™) (10)

AHUOH (aoury (a) KaHLIEHTpalUsACUra TakpuoaH TeHr OYJIraH XoJaT yayH

ORT

E=E Inc (A") (11)
XoHa XapopaTHz[a
E=E%- 2222 g ¢ (A")

Macanan terunuiM4ya Kymyul XJIOPUIUJIA Ba KajJOMeEJl 3JIEKTPOMJIAPHU peall
noternuouiapu E; Ba By XoHa xapopatu yuyH Kyhugaruda udoaanaHaim.



E;=E-0,059 Ig a (CI)
E,=E°%-0,059 Ig a (CI)

Keliuarun (kamomen) »SJeKTpoJ peakuuscuga 2 Ta 3JIEKTpoH (n=2)
KaTHamagu Ba 2Ta XJOPHWJ HOHU XOCWI OVmaau 1y cababman sorapudm
osauaard kymnaitysuu 0,059ra tenr.

Kypub uyukuiaran HKKUHYU Typ DOJIEKTpoJjap Kaitap, Oapkapop Ba
NOTCHIIMAIA ~ y3rapMaciurda  cababmu  comumTupma 3JekTpon  cudarmma
UTTUTATATIAIH.

0) Uxxunuu myp 2aziu snexkmpoonap — Macaiad xjaopyu 3iaekrpon Pt, Cl,
|[KCl. MkkuH4m Typ Ta3nu SJIEKTPOUIap MHUKIOPHH TaxXJMIAa HHUCOATaH Kam
KYJUTaHA/IU.

Oxcuonanuw-Kaumapuiuwi 31ekmpoonapu — Tapkubuaa okcumaiioBuu (Ox)
¢xu KaiitapyBuu (Red) Oyiran spurmara Tymupuiradn HHEpT MaTepual (TUIaTuHa,
ONITUH, BoJippam, TUTaH, rpaguT Ba OomiKamtap) naH uodopar. OKCHTaAHMII-
KaTapuIIUII SJIEKTPOIJIAPHU UKKHU TYPH MaBXKY/I.

a) Ilorennumanu Bojgopoa HWOHIApUHU aoJuUrura OOFIMK OYiamaran
snekrpoaiap. Macanan Pt/FeCls, FeCly; Pt/Ks[ Fe(CN)g], K4 [Fe(CN)¢] Ba x.3.0.

6) [Ilorenmmanu Bomopox HoHJapu (abosruurura OOFIMK OYnran
ANIEKTpo yIap. MacanaH, XUHTHAPOH JIEKTPOIH.

[Torenuunanu  Bomopoa  uonjapu  ¢aoyumrura OoFIuMK — OyiaMaraH
OKCHJUTAaHUII-KAUTApWINII JJIEKTPOAUAA KyWHAArn KauTap peakuus COIHp
oynanu.

OX+ne=Red

byHmail OKCHIUTAHWII-KAUTApWIMII  BJICKTPOJWMHUHT peajl MOTEHIUAIN
MyaisiH MOJIJIAaHWHT OKCHJJIAaHTaH Ba KaWTapuiraH MaKWUTApUHUHT (aoJTUTUra
O0FMK 0Y1M0, KalTap XoJaa UILIOBYH AJICKTPOUIAPHHU UIIUIAII MAPOUTUTA KYpa
IOKOpH/Ia KeATUPHITaH MoTeHnoutap kabu Heprer tenrnamacu (10.13)-(10.16)
Ownan Kyhugarnda udoaaiaHau:

—roy RT a (Ox)
E=E+ nF In a(Red) (13)
E:EO+ 0,059 I a (Ox) (14)
n a(Red)
E=g04+ BT |y £ (15)
nFr c(Red)
0. 0,059 ;¢ (0y)
E=E+ n Ig c(Red) (16)

XamMMa Oenruiap aHaHaBH MabHOTA Jra.



Arap D2NeKTpol peakuusAcHAa BOAOPOA HWOHJIAPU KaTHAILICA YJIapHU
daommuru (KOHIEHTPAIMACH) Xap Kalcu KOHKpeT Xoiaa HepHcT TeHrnamacuaa
XxucoOra oJuHaIN.

Membpana éxu uoncenekmus 31eKmpooap — KaTTuK €K1 CyIOK MeMOpaHara
copOlusiIaHauran Oupop HMOHra HucOaTaH Kaitap oanekTpojiap. byHnai
ANEKTPOJUIAPHUA peasl IMOTEHIHUAIN COpOIMsUIaHaAUuraH HWOHJap (GaoJUTUrura
OOFIIUK.

Karruk MeMmOpaHanMK 3J€KTpoJjiap MKKajJla TOMOHMAA Oup XU
AHUKJAHYBYM WOHJIApU OYJIraH TypJiM KOHLIEHTPAUUsJIM 3pUTManap opacuaaru
IOKa MeMOpaHamaH wubopar. by osputmanapman Oupu cragmapt (aHUK
KOHIICHTPAIUSIN) 3pUTMA Ba MKKMHYMCU AHUKJIAHYBYM WOH KOHIICHTPAIUSICU
HOMAabJIyM OYIraH, TaXJIHJI STUIYBYHM dpuT™Ma. MemMOpaHaH! MKKajla TOMOHUJATU
MOHJIap KOHIEHTpALMsUIaApU Xap Xuj Oynranu cababiiv HOHIap MUKIOPU XaM Xap
X1, OMHOOApUH MEMOpaHaHU WKKajla TOMOHHUJATU 3apsijuiap COHM XaM Xap Xl
Oynaau. ByHMHr HaTwkKacuja NOTCHIMAIHUHT MeMOpaHa ¢apKd BYXyara
KEJIa/IN.

NoncenexktuB mMeMOpaHa 3JIEKTPOUIAPUHU HAa3apsiCl MyKaMmall HIILUIa
YUKHJITaH.

MeMOpaHa HOH-CEJIEKTUB JIEKTPOJIap BOCUTACK A OakapHiaurad TaxX Il
uoHomempus ned aTanaau.

HOxopuna 0aéH STUATaHUAECK MOTEHUUMOMETPUK YCyJJa WUUIATHIAIUTaH
ANEKTPOKUMEBUM sUeiiKka TapKUOWJa WKKUTA: - WHIUKATOPJIM Ba COJIMIITHPMA
anekTtpon Oymamu. Sueiikaga xocun OYmaauran OFOK  maskyp UWKKuU
ANEKTPOUIAPHUHT TMOTeHIMaap ¢apkura TeHr. lloTeHuHHMoOMeTpuKk YiI4yoB
IApPOUTHUIA COJUIITHPMA AJIEKTPOJHUHI TMOTEHUMAIN Y3rapMaciuru cabadmiu
ymuanaguran DFOK kuiimMaTu ¢akat MHAMKATOP SIEKTPOJWHUHT MOTEHIUATUTa
OOFJIMK SbHU dPUTMAJAru aHUKJIaHAETraH MoHiuap (aosumrura 60FIHK. TaxJmmn
ATUIAETraH dBpUTMAJard MoOJJa KOHUEHTPAUUSICUHU AaHUKJIAll WHIUKATOP
AJIEKTPOJIU TOTEHIMAJIUHU COJMINTHPMA DJIEKTpOAra HHUcOaTaH Yiyarira
aCOCJIaHTaH.

Opurmaaaru Moza KOHIICHTPALIUSICUHA aHUKJIAIIl BOCUTACH3
MOTEHIIMOMETPUsl EKM TMOTEHIIMOMETPUK THUTpJIAIl ycyJulapuaa Oakapuica-aa
MKKUHYUCH, TAXJIWIJIA KYITPOK KYJUIAHAIU.

Bocuracus noreHunomerpus

Bocumacuz nomenyuomempusa onatina napaxanaim rpadura €Ku cTaHAApT
KYILUII yCyJnuia Oakapuiaau.

a) Japascanaw uuzmacu ycyau. AHHUKIAHYBYM MOJJaHU MYyailsiH
KOHLEHTPALUSIA 5-7 Ta 3TAJIIOH dPUTMAJIAPU Tau€piiaHaau. Tanépiaanrad 3TajoH
SpUTMANIapAard aHUKJIAHYBYM MOJJAa KOHIEHTPALMICH Ba HMOH Ky4H TaxJIHII
ATWIAIUTAH SPUTMA KOHIICHTPAIIMACH Ba HMOH KydWra KaHYaJIUK SKUH Oyica
XaTOJNMK IIyHYa KaM OYynamau. bapua spurManap MOH Ky4HMHH Y3rapMaciurd y4yH
uHIUGGEpeHT IASKTPOIUT KyIImiaaud. Tai€pliaHraH ATaJoOH SPUTMAIAPHU Xap
Oupu SIEKTPOKUMEBUN (IOTEHIIMOMETPUK) siUeKara Kyiuno, yHra TYIIUPUITraH
UHAMKATOp Ba CTaHAApT OAJIGKTPOAJAp Opacuaard MoTeHuuamuap (apku
y4aHaau.



DTanoH 3pUTMa KyWHJIMIITUIAH aBBAJI CTAKaH Ba AJICKTPOJjIap TUCTUIUIAHTaH
CyB OujaH sxmuiaad roBuirad, 3TanioH sputManudr DIOK kuitmatu ymyanaau.
Onunran Hatmwxkanap acocuga JHOK 1g ¢ (O0y epma c-atanoH spuTMmaaaru
aHUKJIAHYBYM MOJiJla KOHIICHTPALMACH) KOOpIU-HATIapU/ia Japaxanail Yu3Macu
YU3UIaAM, oAaTaa OyHIal Yu3Ma YU3UKIM KYpUHUIIAa OViaau.

[yHaaH KeiuH s4eiika Ba AJIEKTPOIap JUCTUIIAHTaH CyB OMJIaH IOBUIITaY,
yHTa TEKIUPWIyBUM 3putMma Kyhunaaun Ba OIOK ymuanagum. [lapakanamn
yu3MacuaaH lg ¢(x) KuiMaTu SBHU TaXJIWI STHITAH DPUTMAJArd aHUKJIAHYBYH
Moj1a ¢(X) KOHIIEHTPAIUSICH TOTIUJIA/IH.

6) Cmanoapmaapnu Kyaiaut ycyau. INCKTPKUMEBUN suelKara TaxJIdil
ATUIAETraH PPUTMAHUHT V(X) XaXmu Kyinunanu Ba siueiikanunr DFOK kuitmatu
Vnuanaau. CyHrpa yimia spuTMara, CTaHAApT HSPUTMAHU KHUYMK aMMO AaHUK
Vnuanrad V(cT) xaxxMuau Kymmo ssHa DFOK yrnuananu.

Taxyun STUIyBYM SPUTMAZArd aHUKIAHYBYU MOJIA C(X) KOHIICHTPALUSICH
Kyhugaru gpopmynana xucoomanaau (10.17)

c(x)=c(ct) —2__110

nAE/0,059 V() -1
V(x)+V(cT) ] (17)

V(x)+V(cT)

Oy epma AE-DIOK ¥nuaHran uWKKM KuiiMaT opacujuard (apk, n-3jaeKTpoj
peakumscuaa KaTHAIIAETTaH AIEKTPOHIIAp COHU.

Bocumacuz nomenyuomempanu Kyananuwiu. Bocutacus NoTeHIIMOMETPUS
BOAOpOA WOHJIapu (PpuTMaHu pH KwuiimaTH), aHUOHJIAp Ba METAJUI HOHJIApU
(MOHOMETpUST) KOHIIEHTpA-LIUSUIAPUHY aHUKJIAIIa KyuTaHa u.

Bocuracus NoOTeHIMOMETPUSHU KYJUIallga MHANKATOP 3JIEKTPOIMHU TaHJIall
Ba MyBO3aHAT MOTEHIUAINHYI aHUK YII4all MyXUM axamusTra ara.

Oputmanapan  pH KuiiMaTuHM yiavaml y4yyH MHIOMKATOp AJEKTPOIU
cudaruia, NOTCHIMAIM BOJOPO MOHJIAPUHU KOHLEHTaUuscura OOFauK OVyirax,
IIMIIA, BOJOPOMJIM XUHTHJIPOH Ba OONIKA 3JIEKTpojyuiap umuuiatunaau. KynuHua
BOJIOPOJI HWOHJAapu Oyinua Kaiitap OynaraH muma MeMOpaHa 3JIEKTPOAH
nnutatunagy. [lluma  20eKTpOAHMHI MOTEHIMAIM  BOJAOPOJA HOHJIAPUHUHT
KOHIIGHTpaIusicura OOfiuK Oynranu cababnu, TapkuOWaa IIUIla dSJIEKTPO]
oynran oanektp 3amxupHUHT OMOK KkuitMath XoHa Xapopartwaa, KyWuaaru
TEHIJIUK OuiiaH TaBcU(DIaHAIH.

E=K+0,059pH

Oy epma K- moumuii coH, mMeMOpaHa Marepuaiyd Ba COJUIITUPMA BJIEKTPOJ
tabuatura Oornuk. [luma snekrpox pH xwuitmatnapunun pH=0-10 (xynuxua
pH=2-10) opasuruga 1OKOpW KaNTyBUaHJIUK Ba OapKapOpIMK OWIaH aHUKJIAII
UMKOHHTA JTa.

Unrapy  xynm  KYJIJIaHraH  XuHeuOpoH  971eKkmpoo-  DISKTPOIIapHU
OKCHUTAHUIL-KAUTAPUINIL Typura maHcyO OYynuO, yHUHI NOTEHLHAIU XaMm
BOJOPOJ, MOHJApu KOHIEHTpauusicura OOfiIMK. by »anexTpon, XWUHOH Ba
rupoxuHoH dkBUMOJp HEcOaTtumaru CgHiO, - CsHa(OH), (cyBma xam spwmii-



JUTaH TYK MM KyKyH) XUHTUIPOH OWIIaH TYWMHTUPWITaH, KUCIOTa (oxatia
HCI) »spurmacura Tymupwiras IUIaTUHA CUMHJAaH uOopar. XHUHIHIPOH
AJIEKTPOJIM CXEMATHUK paBUIIA KyHUJarujaek TacBupiaHaau Pt (XMHTUOpoH)
HCIL.

XUHTUAPOH MIEKTPOAUAA KyHUJarn OKCHJIAHUII-KAWUTAPUIIUIN PEAKIUACH
coaup Oymaau.

CeH4O2H" 2¢ — CsH4(OH);

XWHTHAPOH D3JICKTPOJHUHT XOHA XapopaTHJard TOTEHIHAIA KyWuaard
dbopmyrna Ounan TaBcudIIaHaIN.
E=E’-0,059 pH

XUHTUAPOH siekTpoauna sputMmand pH=0-8,5 kuiimatiapu opanuruga
ymuam myMkuH pH < 0 mapouTnaa XWHTHAPOH THUAPOIU3IAHUO, (TUIPOIUTHUK
napyananu0) keraau pH > 8,5 Oynran mapoutaa XUHTHAPOH Ky4uCH3 KHCJIOTa
cudatria HEUTpaIJIAHUII PEAKIUATa KUPUILIAIH.

Kyunu oxcunnmoBum Ba KadTapyBumiap OyiaraH MyXWUTAa XUHTHAPOH
ANEKTpoauAaH (oiTaTaHuIl MyMKHH SMac.

MemOpaHa MOH — CEJIEKTUB AJEKTPOIap, IOKOpUIa OaéH STUWITAHJEK TypJid
xaruonnap (Li*, Na*, K*, Mg#*, Ca?*, Cd?*, Fe?*, Ni?* pa Gomkanap) Ba aHHMOHJIAp
(F, CI, Br, J, S* Ba 0Oomkanap) HM AaHUKJIANIHA MOHOMETPHK YCYIHJA
UIUIaTUIAIN.

Bocuracuz moTeHIMoMeTpus coiaga Ba Te3kop OYiub, amanuér yuyyH
IPUTMAHU KUIUK XKMH KU(DOS dTaIH.

IHoTeHUMOMETPUK TUTPJIAIIT

OpuTMaHud TUTpJIAll y4yH capdiaHraH TUTPAHT XAKMHHH THUTPJIAII
)apa€HUJa HHIUKATOP Ba COJHUINTUPMA SJIEKTPOMJIApAaH HOOpaT TaJIBaHUK
anemeHT DIOK — Hu ¥nuab OGopuill nomenyuomempux mumpaaus 1e0 aTaiaaiu.
[ToTeHMOMETPUK TUTpJIAIIAA INEKTPOKUMEBUM SUEHMKAAaru TaxXJWJI STUIYBUH
pUTMA TETUUUIA TUTpaHT OunaH TuTpiaanuO, TCH ransanuk 3amxupHu OJIOK
KUIUMATl KECKUH Y3rapuiiv S’bHA TETUIUIM WOH KOHIICHTpALMSICUTa CE3THP,
WHJIMKATOpP DJIEKTPOJUHUHT TMOTCHUUAIMHU JKBUBAJICHT HYKTaJa KECKUH
y3rapuim acocuaa aHvkiaHaau. Kymuiaran TUTpaHnT XxaxMura Kypa UHIUKATOp
AJIEKTPOJ] TMOTEHIMAIUHU Y3rapuimm Yymuad Oopwunaau. OIuHTaH HaTWXKaIap
acocujia MMOTECHIIMOMETPUK THUTPJIAIl SFPUCH YU3WIaau Ba 1y rpaduknan OH na
cap(uiaHraH TUTPAHT XAKMH TOTUJIIH.

[ToreHuuoMeTpuk TUTpHAAAa KUMEBUUM HWHAUKATOP KYyJUIAl SXTUEKHU
KOJIMalu.

[ToTenmuanu, TUTpIAN peaknuscH KaTHamaéTtraH (EKu Xocusl OymaérraH)
WOHJIAp KOHIEHTPAIMSICUTA Ce3TUp OYIraH WHIAMKATOpP AJICKTPOIX TaHJIAHAIIH.
Conumtupma 3JEKTPOJHUHT TOTCHIMAIM TUTpJAll JaBOMHAA Y3rapmacaH
CakJIaHWIIM mapT. VMKKkama 3leKTpoa dJIEKTPOKUMEBHM siueiikana OeBocuTa €KU
TOK YTKa3yBUM UHAUGDEPEHT SIEKTPOJIUT SPUTMACU (DJIEKTPOJUTUK KaJIUT)
OWJlaH TyTalITHUPUITAH UKKUTA WAUIIra YpHATHIAAU. TaxJIMia STUIYBYM SpUTMA



KyWWITaH WIWITa WHAAKATOP DJJEKTPOAHM, TOK YTKa3yBuM WHAUGDEPEHT
ANEKTPOJIUT SPUTMACUTA COJIUIITUPMA IIEKTPOJI YpHATHIIA/IN.

Maruut apanamtuprud  €paamMuia  apalamTUpud TypWITaH, TaXJIuil
ATWIYBYHM dpUTMara TUTPAHTHUHT TEHT yIyILIapy KYIIuO Xap raji noTeHuuamiap
bapku ymyad Oopunaau. OHra skuHnamray, TUTpJAll OXUPHIA, TUTPAHT
TOMYMJIA0, CEKMH acTa KYIIWIAId Ba KYIIUITaH Xap TOMUUJAH CYHT JIEKTPOap
opacuaaru noreHuuan gapku yinaad (€3ub) Gopunaam.

DnekTpo/iap opacuiard MOTEHIHaap (apkKud KarTa KapIIWIMKAard
IIOTEHIIUOMETP/IA YITYaHAIN.

Ilomenyuomempux mumpaawi 32pucu. DIESKTPKUMEBUA  SYCHKAHUHT
OIOK kuilMaTMHM ~ aHUKJIAHYBYHM 3pUTMAra KyIIWITaH TUTPAHT XaXKMUJaH
OOFJIAHMIII YU3MACH MOTEHIMOMETPUK TUTPJIAII STPUCH J1€0 aTasIa Iu.

[ToTeHIIMOMETPUK TUTPIAI STPUCH TYPJI KOOPJUHATIAPAA YU3UIIA]H:

E-V(T) xoopaunatiapuia 4u3uiran TUTpJal 3rpucH (0ab3aH TUTPIIAIIHU
WHTETPAIFPUCH) ACHUTIAIN.

dE/dV-V(T) Ba d’E/dV?V(T) koopaMHATIApAard STPUIMK THTPIIALIHH
muddepennuan asrpucu e atanaau.

I'pan ycymunaru tutpnam srpucu AV/ AE-V(T) koopauHaTiapia yu3uiaam
Oy epna E-morennmomerpux stueiikanu 2.FO.K. kuitmatu Ba V(T) kymmiraxn
TUTPAHTHUHT XaXMmu, AE-TuTpanTHH AV XaXMu KyIIWITaHJIa IOTCHUIHAIHU
V3rapumm 1  pacMmaa MOTEHIMOMETPUK TUTPJIAIIHU Xap XWil Typjiapu
TaCBHUpJIAHTaH.

dE é E AV
dav~ AV AE
E4 " 4
: i : & oo —3-
V(3H) ¥(T) V(BH) (D V(3H) I(T) V(OH) W)
a 7] [ 2

10.1-pacm.  Tlotenmmomerpuk tutpiam Typiaapu E ymuanran DIOKuauar
kuiimatinapu, V(T)-kymmnran tutpadnTHUHT Xaxwmu, O.H(V)-
HKBUBAJIEHT HyKTa/la capdaaHTraH TUTPAHTHUHT XaKMHU.
a-E — V(T)koopauHarnapuaara TUTpJIall 3T PUCH.
0,B — TUTpJIalIHU AU(depeHran SrpuiIvKIapu.
r — ['pan ycynuaa yu3nirad TUTPIAII 3TPUCH.

Tutpnamnu OHcuna capdnanran tutpant xaxmu (OH)V-Hu dakar ynzma
ycynaa amac 6anku (18) dhopmyna acocnma xucoOaamt xaM MyMKHH.



(3H) V=V, + (V2-V1) (18)

A
Al_Az

Oy epna Vi - OHraua kymmiarad TATpaHTHU CYHITH XaxMu, Vy - DOHcugan keliuH
JacTIa0Ku yoJaiira Teruiuii capgianrad TUTPAHT XaKMHU.

AE AE
AFA(A_Vl)' AZZA(E)y

10.1. »xanBanga, Qapmakoness MHUCOJIM TapUKacHUla, IOTEHLHOMETPHUK
TUTPJAII HATHXKAJTapyu Ba XUCOOJIapy KEJITUPUIITAH.

10.1 xamBanmaru mabaymotiapaan (10.18) dopmyna acocuma (OH)V
KuiiMaTuHu xucoOmaiimus. XKanpanmaru mabiaymorra kypa AE/AV  makcuman
kuitmatu 1000ra tenr. bynran xomarnap skuauga Vi=5,20 Ba V,=5,30: A;=720,
A,=450. Iy xuiimatnapau 10.18 dhopmynara kyiicak

BH(v) = 5,20 + (5,30~ 5,20) —=— =526 om®
Kaosan 1.
IToTeHIMOMETPHK THTPJIAII HATHKAJIAPHHH XHC00/ 1211 MHCOJIH
Vem?® AVem?® E MB AEMB AE/ AV (AE/ AV)=A
500 0,10 250 13 130 +150
510 263
0,10 28 280
5,20 291 +720
0,10 100 1000
5,30 391 -450
0,10 55 550
5,40 446 -330
0,10 22 220
5,50 468 -120
0,10 10 100
5,60 478

IHomenyuomempuk mumpaawinu Kyjui1aHuiu

Maskyp ycyn yHBepcan Oynu0, THUTpiamHu Oapya: KHUCIOTa-acoc,
OKCUJIJIAHUII KAWTapUIIUII, KOMIUIEKCOHOMETPUK YYKTUPHUII, CYBCHU3 MYXHUTIA
tutpaam ycyiuapuaa TCH anuknamaa Kymiam MyMKUH. THIUKATOP 3JIEKTPOAH
cudaruga IMmuIa, CUMOO HMOHCEJICKTHB, IUTATHHA Ba KYMYII SJEKTPOJIAPH,
COJIMIIITUPMA DJEKTPOJ cudaTuia — KajJoMedb Ba KyMYII XJIOPHI SJIEKTPOIap
WIIJIaTHIA]IH.




[ToTeHMOMETPUK TUTPJIAII YCYIH FOKOPU aHUKJIUK, CE3TUPIUKKa 3ra 0ynuo,
JOWKa CYCIEH3MsUIap, paHIId, Ba CYBCHU3 MYXUTAA XaM MIUIATUIUIINA OUTTa
DPUTMAJArU TYpJIM AHWOHJIAPHU MacajaH, apreHTaMeTPUK TUTpJIAIlla XJIOpU Ba
MOIM]T MOHJIAPHY aHUKJIAl MyMKHH.

IToTeHOUMOMETPUK THUTpPJIAII yCYJUIApUJA KYNMUUIMK JOPUBOP MOZAAJIAp
MacaJlaH: aCKOpOMH KHUCIJIOTacH, cyib(paHuaaMu npenapariapu, oapouTypatiap,
aJIKaJIoNIy1ap Ba OOILIKaJapHU aHUKJIAll MyMKHH.

Konaykromerpuk TaxJmi (KOHAYKTOMETPHUS)

Kywin  snexktpoiudr spuTMa  3J€KTp  YTKAa3yBYAHJIMIMHH  3pUTMa
KOHIICHTpAIUsICUTa OOFMMKIUTUHYN, OupuHun OYynmu6 1885 imnga Ttonran
omvonusMK onuM  @.B.Koappaym (1840-1910 i) KOHIYKTOMETPHUK TaxJIHII
uxTHpourcu xXucoOmaHaan. XX acpuu 40 Hwutapuga OKOPU YacTOTAIA
KOHJIYKTOMETPUK TUTpJaAll ycyiau uumad yukuigu. XX acpHu 60 iwapuaan
Oonuiad  KOHIYKTOMETPUK  JAETEKTOpJIap  CYIOKJIMK  XpomaTtorpaduscunua
KYJUTaHUIa OOLILTaH TN,

YCyJHUHT TAMOMIM. ACOCHMH TYIIYHYAJIApPH

KoHoykTOMETpHK  TaxXJui AIEKTPOIIUT SPUTMACUHUHT DIIEKTP
YTKa3yBUaHJIUTMHA 3pUTMA KOHLIEHTpalUMscura OOFIMKJIWIUHU  yiiyalira
aCOCJIaHTaH.

ONEKTPOJIUT 3PUTMACHHUHT JJEKTP YTKAa3yBUAHJIMIW, IOWIIA WU
(crakaH)ra KaBmapjad KYyHWIraH UKKUTA 3JEKTPOAJIaH MOOpaT AIIEKTPOKUMEBUN
AderKana yadaHaau. SUyerKanaru dJeKTPOJIMT dPUTMACHIAH Y3TapyBUaH JJIEKTP
TOKHM yTKazuinaau. KYImuunuk siaexkTpojiap niaTHHA METaUIMAaH Tau€piiaHaiu.
DNeKTpoa XaKMHUHHM OILUMPHUII MaKCaau[a YHUHT CHPTU IUJIATUHAIUK TYy3
SPUTMACUATU TUIATMHA HMOHJIAPUHMU DJEKTPOKUMEBHM UYKTUPHUII BOCHUTACH[IA
FOBAKJIM IJIaTUHA OuiiaH KorutaHaau (InatuHanaHraH miiaTUHARICKTPOIN ).

DNEeKTpoan3 Ba DJEKTPOUIAPHU KyTOJMAHMIIMHU OJJIMHU OJIMII Makcaauja
KOHAYKTOMETPUK YiIyanuiap y3rapyB4aH 3J1€KTp TOKuAa Oaxapuiaiu.

VTKa3rHuNapHUET OMPHMHYM TypU- MeTauIapiard KaOH, >IeKTpouIap
opacuaard 3puTMa KaTJIaMUHUHT Kapuimiurd (R) Maskyp Katiam KalduHIUTU
(I)ra Ty¥pu Ba anekTpoaiap ro3acu (S)ra TeCKapu MyTaHOCUO

I |
R = Ps= s (19)
Oy TeHrnamaza KodhPUIMEHT P-COMUIITHPMA JICKTUP YTKa3yBUAHIIUK BA YHUHT
TEeCKapu KUHMaTH k=1/p COJMUIITHpPMA 3JICKTp VYTKA3yBYAHIWK 1e0 aramaiu.
DnekTp Kapmmiaurd R-oM  OWpiurudga SpUTMAaHMHT KaBaT KaJWHJIMTH |-
CAaHTHMETP/A, JJIEKTPOUIAPHUHT F03aCH CM?-[[a YIT9aHraHu caba0in COMUIITHPMA
snektp yTkasypuanmuk Om? cm? (6an3an Cm cm?t) Gupnukaa udomana-Haam.

ConumTUpMa DJIEKTp YTKa3yBYAHIMKHM K (U3UMK MabHOCH 1 cM
SPUTMAHUHT DIEKTP YTKa-3yBYaHIMIM OYyamO, rozacu 1 cm? siexTpomiap
opacugard Macoda | cM OYiaraH spuTMa YCTYHHUHHHT | BOJBT KyUJIaHHII
Oepwiranaaru dJIeKTp YTKa3yBUYaHIUK — | B/cM MabHOCHHM aHTIIaTaIu.

3



ConumtupMa 3JIEKTp YTKAa3yBYAHIMKHUHI KUHWMATH 3JIEKTPOJIUT Ba
SPUTYBUMHUHT TaOMATH, SpPUTMA KOHIIEHTPALIUSCU Ba XapopaTra OOFIIUK.

OPUTMaHUHTI KOHLEHTPALUACU OPTraH CalWH 3JIEKTP YTKa3yBYAHIIMK aBBall
OpTajgy, CYHIpa MAaKCUMyMJaH YyTrad KaMmasau. OJEKTpP YTKa3yBUaHJIMKHU
OyHaail y3rapulIMHUHT cababu Kyhaarnya TymyHTupuiaaad. Kyain éku kyucus
JIEKTPOJIUT DPUTMACH KOHLEHTPOLMSACH OPTTaHJa TOK YTKa3yBuUM 3appajap,
WOHJIap, COHM opTaau. LIyHMHI y4yH SpUTMAHUHI JJIEKTP YTKa3yBYaHJIMIU
(3puT™MazaH yTaéTran TOK Kyun) optaau. CyHIrpa 3puTMa KOLUEHTPAaLUsICH OpPTTaH
Capd YHUHI KOBYIIKOKJWIH, HOHJAPHH >3JIEKTPOCTATHUK TOPTHUIIYBU OpPTAIU
(MoHJIap XapaKaTyaHJIWTU KaMmasiin), HaTuxkana KOHIEHTpalusi OpTraHu OujiaH
AIEKTP YTKAa3yBYAHIIMK OPTMAMNIH.

Kyucus 35ekTponut 3puTMacuia KOHIIEHTPALKs OPTraH CapH 3JIEKTPOIUTHH
JUCCOLMAIMS Tapakacu Kamasau Oy 3ca TOK YTKa3yBuUW 3appa-HOHJIAp COHHHH
KaMalumy OWHOOApUH COJNIMIITHPMA 3JIEKTP YTKa3yBUAHIMKHU KaMalMIIura
ca0ab Oynagu. Kyunu sJeKTpOoiauT 3puTMa-CUHU KOHIEHTPALUsACH OpPTTraHaa UOH
accouuaTiap (MKKH, y4 Ba YHAAH OPTHK MOHJIApHU OMpU-KYyBH) XOCWI OYianu Ba
Oy XaMm 2JIeKTp YTKa3yBUaHIMKHU Kamaiummura cabad 0ymaau.

Kypcatmnran omMumiuiap MakKMyacd B3JEKTPOJUT 3SPUTMACH COJIMIITHPMA
AJIEKTP YTKa3yB-YaHJIMTMHU IOKOpUJAru TapTudaa y3rapuiura cabad 6ynanu.

Xapopar OpTraHaa »J3pUTMA  KOBYIIKOKJIWIM  KaMalMWIIM, HOHJIAp
XapaKaTYaHJIUTUHU OPTUIIM, KYy4uCH3 DJIEKTPOJMTIApAA 3Ca JAUCCOLMALMS
(3JIEKTPOJIUT MOJIEKYJAaCMHUA HOHJapra a)xKpajuiil) Aapakacu OpTraHu cadabiu
COJIMIITHPMA DJEKTp YTKAa3yBYaHIWK opTtaau. [lIyHWHr y4uyH MuKnopuu
KOHJIYKTOMETPUK YITYOB, KOHIYKTOMETPHUK S4YeHKa TEepMOCTATJIaHTaH, XOJjJa
y3rapmac xapopatia Oakapuiaiu.

KoHngyroMerpusiza CONMIITAPMA BJIEKTP YTKa3yBUAHJIMKAAH —TaIIKapH
9KBUBANIEHM JJIeKMp YMKA3YEUAHIUK A 64 MONAp 2]eKmp YMKA3YGUAHIUK L
UWIAMUNIAOU.

DOKBUBAJICHT 3JEKTP YTKa3yBUaHJIMKHU (PU3MK MOXUATH — | cM macodana
YKOMIAIITran Oup XWi JIEKTPOAJIap opacuaa 1 r 3KkB spurad Mojaacu Oyiarad oup
1 cM® >puTMaHM DNIEKTp YTKA3yB-YaHIUTHINDP.

DKBUBAJIEHT MOJISIp Maccara 3apsijJi COHM Oupra TeHr Oyiras 3appanapra TeHT
yiym onuHanu. Macanan H ¥, Br, 2Cu?*, 1/3Fe** Ba x.3.0.

[yngait  kuinO, COMUIITHPMA AJIEKTP  YTKA3yBUAHIUK K  TYpJH
KOHILEHTPAIUIM dpuTtManap 1 cM® XaKMHHUHT DIEKTp YTKa3yBYaHIMIHHU
TaBcu(aca, SKBUBAICHT OJJIEKTP YTKa3yBUYaHIUK A 1 TpaMM DKBHUBAJIEHT
AIEKTPOJIUTHUHT DJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTUHU TaBCUQIANINA 3PUTMAHUHT XaKMHU
Typauya OYIUIIN MyMKHH.

DNEKTPOJIUT 3PUTMACHHHM KOHUEHTPALMACH KaMairaH capu SKBUBAJICHT
ANIEKTp YTKa3yBUAHJIMK OpTadopaau. Yekcus CYHJITUPHITaH 3JIEKTPOJIUTHUHT
HKBUBAJICHT OJJIGKTp VYTKa3yBUaHJIMIHM MakcUMaj KuhiMarra ora Oynaiu.
OKBHUBAJICHT AJIEKTP YTKa3yBUAHJIMK COJUINTHPMA YTKa3yBUAHJIMK KabW xapopar
OLLTaH capy OpTaJu.



OKBHUBAJICHT 3JIEKTP YTKAa3yBUAHJIMK A COJMIITHPMA JIEKTP YTKa3yBUAHIUK

K Ounan Kyunmaarnda (10.20) 6ornadras.

A= 100(? K em™ ook - oM (20)

Oy epl1a c->KBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPALIUS.

Kombpaymnu  uownapnu  mycmaxun xapakamu  KOHYHUTa MYO(MUK
ANEKTPOJIUTHUHT YeKCU3 CYIOIMUUIAH dpummacudaey HSKBUBAJICHT AJIEKTP
VTKa3yBYAHIUK A ¢ku (A°) KkaTMOH Ba AaHHOH-JIAPHM YerapaBUil
XapakaTIaHIuKiIapy (A°: Ba A°.) HMFUHIUCUTA TEHT, SIbHU YEKCU3 CYIOITHPUIITAH
APUTMAJIArU MOHJIAP XapaKATYAHJIUTUTA TEHT.

Ao = W04 + A2, (21)

MyalisH SpUTYyBUMJard HWOHHW dYerapaBUi XapaKaTyaHJIUTH OepuiiraH
Xapoparaa  y3rapMac — KaTrTaJiuk  Oynu0O, Ma3Kyp HMOHHHHI  DJICKTPHK
XapaKaT4yaHJIUTUHA UPOTAI0UN JOUMHUH (IPHU alHU MOHTA XOC) KaTTaJIUuKIHP.

10.2-xanBanma MHCOJ TapuKacujaa Oab3u HOHJAPHU CYBJIM DSPUTMaJaru
yerapaBuil XapaKaTyaHJIUTH KEITHUPUIITaH.

Kaoean 2.
25°ma, cyBJIM 3pUTMAJard 0ab3u MOHJAPHU YerapaBuii XapakaTyaHJuk A°
KUuiMaTtJjiapu

KaTtnon A°, Om monb! cm? | AHHOH A°, OMm momb™? -eMm”
1
H+ 349.,8 OH 198,3
Rb* 775 14[Fe(CN)eJ* 111
Cs* 77.2 13[Fe(CN)F | 991
NH,* 13,7 1/2CrO4* 85
K* 73,5 1/2504% 80,8
14Pb?* 70 Br 78,1
1/3Fe3* 68 J 76,8
15Ba®t 61,6 Cl 76,4
Ag® 62,2 NO; 71,5
15Ca?t 59,5 1/2C0O5* 69,3
1hZn% 54 1/3P0O* 69
VsFe?* 53,5 ClO, 67,3
ViMgZ 53 F 55,4
Na* 50,11 HCOgs 445
Li* 38,68 CHs;COO- 40,9




3 ’kamBayiia CyBJIM dpUTMANIapAard HOHJIAPHU YeTapaBUil XapaKaTYaHIIUTUTA
XapopaTHH, 4 ’kaJIBaIJIa SPUTYBYN TaOMATHHHU TabCUPHU KYPCATHIITaH.

Kaosan 3.
CyBiau sputrMajapaa 0ab3d HMOHJApP 4YerapaBWid XxapakaT4aHJura A° ra
XapopaTHU TabCUPH

Hom 1°, Om monp™? cm?
0 18 25 55 100

H* 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K* 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 77,8 1242 -
Cs* 44 67 77,2 127,6 200
Ag’ 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca%* 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba%* 34 54,6 63,6 - 195
OH" 105 171 198,3 - 450
CI 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 127,8 -
J 414 66,5 76,8 125,4 -
1/2S0,* 41 68,4 80 - 260
CH;COO" | 20,3 34 40,9 - 130

Kaoean 4.

Typau spuryBumiapaa 0ab3u uoHJapHMHr 25°C pgarm 4erapaBuid

XapakaTYaHJIUru

A°, OM Moutb! cm?
Hon Cys Mertan OtaHo Anur Hutpobens
oIl 1 OH 01

H* 349,8 143 59,3 88 23
Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2
K* 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2
Ag” 62,2 50,3 17,5 88 18,6
CI 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3
Br 78,1 95,5 25,8 113,0 19,6

YerapaBuil KOHIIEHTpalUSAJard UOHJIAP XapAKATYAHJIUTH 3 JIOUMHAM KAMMAT
OynMmait spuTMa KOHIeHTpamuscura (5 kajaBan) OOFJIMK, KOHIEHTPAIHS OPTraH
capy MOHJIap XapaKaTyaHJIUTY Kamas 0opajiu.

Kaosan 5.




JpuTMAJIAPHU TypJId KOHLIEHTPaUUsAIapu (c)aa HOHJIAD
XapaKaTYAHJIMTHHUHT A KuiiMaTuiapu

. A°, OM moutb ™t -cm?

’ ) H* Li* Na K* O Cl F

MOJIB/IM . H-

0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
2 5 3 1 1 0 5

0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
0 1 0 4 7 5 2

0,1 294, 27, 35, 55, 15 55, 38,
4 5 4 4 7 5 0

DNEKTPOJIAT 3PUTMACUHU MOJISP JIEKTP YTKA3YBUAHJIUTH [ YHU SKBUBAJICHT

AJIEKTP YTKa3yBUAHJIUTU KaOu XucoOJaHaIu.
_100x (22)

c

Oy epma ¢ — PpUTMaJard 3JIEKTPOJIUTHUHI MOJSpP KOHILEHTpauuscu. Moisap

AIEKTP YTKa-3yBUAHJIMKHU OUPIUTH SKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTUHUHT

oupmuru kabu Om Monb™t cM?,

Muknopuii  KOHAYKTOMETPHK  TaxJIMJI  JJIEKTP  YTKa3yBUAHJIMKHU
KOHIIEHTpanusara OormanumuHu upomanoun (20) Ba (22) TeHrIamanapra
aCOCJIaHTaH.

Konnykromerpuk TaxJIniAa BOCHUTACU3 KOHJIYKTOMETPHUS Ba
KOHJIYKTOMETPHK TUTpJALl yCyJUIapH KyJIJIaHaIH.

Bocuracus koHAYKTOMETPUA

Bocuracu3 KOHIyKTOMETpHsAA TaxJIW ITUIYBYU DPUTMA KOHIICHTPALUACH
SPUTMAHU  COJUIITHPMA BJEKTP YTKA3yBUAHJIMTMHM Ya4ad aHUKJIAHA]IH.
ViyaHran HaTKanap XMCOONAII EKH Japakalalll YM3Mach yCyJUIapHaa MIuiad
YUKUIAIN.

Xucoonawm ycynu (20) TeHrnama acocwjga DPUTMAIATH  dJICKTPOIUT
DKBUBAJICHT MOJISIP KOHLEHTPALMICU COJIMILITHPMA DJIEKTP YTKA3yBYAHJIMK K Ba
HKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUK OpKaJIl XUCOOIaHAIH.

o 1000 x (23)

A

ConmumrupMa 3JEKTp YTKa3yBYAHJIMK TEPMACTATIAHTaH KOHIYKTOMEPHK
suerKa 3JEKTP KapIIWJIUTUHYU Y1yad aHUKIaHaH.

OpUTMaHU SKBUBAJIEHT DJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH A KAaTHOH A+ Ba aHHUOH A_
Jap XapakaT-4aHJIMKJIapU MUFUHIMCHUTA TEHT.

A=A + A

KatroHn Ba aHMOHIap XapakaTYaHIUKIApU MablIyM OYylica KOHICHTPAIlUSIHU
(10.24) popmynanan xucoOaIn MyMKHH.




C::1000-1< (24)
A+
CyBaa 03 3pyBYaH AJIEKTPONUTIAp (Kambluid, Oapuil cyiabdaTiapu, KyMyIl
TaJIOTEHUJIApU  Ba OoImIKaiap) TYWWHTaH OSPUTMACHHUHT KOHIICHTPAIUSICH
BOCHTACHU3 KOHIYKTOMETPHS YCyIuaa IyHIai XUCOOIaHaIH.
Mucon Tapukacuga kymyim xjgopugHu AgCl cyBnarum spyBYAHIINTH SIBHU
TYUUHTaH SpUTMacu KoHIeHTpauuscuHu 25°C BocUTacU3 KOHIYKTOMETPUK
aHUKJTAIIHA Kypub ynkamus. (10.24) TeHnrimamara acocaH.

o__ 1000«
MAE") +MCI)

Kymym  xjmopua  cyBaarm  SpUTMACHHUHT  COJIMIITHPMA  DJIEKTP
YTKa3yBYaHJIUTY K KYMYII XJIOPUJT TaXJIWJI STUJITaH SPUTMACUHUHT Kj KUAMaTIaH
to3a cyBHUHI K(H20) comumTupma »dieKTp YTKa3yBUAHIMK KUHMATHHUHT
allpMacura TEHT.

K = i— K(H20)

KyMym1 xjiopyiHA CyBIaru 3pyBYAHIINATH Ky1a 03 OyiaraHu cabadiid yHIaru
KyMyII KAaTHOHM Ba XJOPHI AaHHOHM XapaKaTYaHJIMKIAPHHU YerapaBuil
CYIOJITUPHMIaH 3pUTMaaard xapakatdaniauk spHH AT(AQY) = A°(AgQY) = 62,2,
MCI) = A°(Cl")=76,4. (10.2 sxagBayra KapaHr) TeHT 1e0 KaOysl KHJIUII MyMKHH.

 _ 1000[x; - x(H,O)] (24)
62,2+76,4
Hapaxcanam uusma yeyau. Xap OupHuaa aHUKJIaHYBYM — MOJJIA

KOHIIEHTPALUsICK aHUK OVyiraH Karop OTajlOH JSpUTMajap TaiépnaHaau Ba
TEPMOCTATJIAHTaH KOHAYKTOMETPUK SYE€HKaaa YJapHU COJUIITHPMA BJIEKTP
YyTKa3yBUaHIUTH yimdaHaau. OJMHraH HaTHXKanap acocuaa abuucca YKUra 3TajioH
SpUTMaANap  KOHUEHTpAUWsUIApU  OpJAMHATara —  COJIMIUTHPMA  DJIEKTP
YTKa3yBYaHIMK KUHMATIApUHM KYyHHO mapakanaml du3Macud uusmianu. (24)
TEeHrIamMara MyOQUK COJIMIUTUPMA DJJIEKTp YTKa3yBUAHIMKHU  Y3TapUIlIH
KOHLEHTpalUsJIapHUA TOP OpAJIMTUAA OJaTAa TYFPU YM3UKIIA KYpUHUIIAA OYiaau.

(24) Tenrmamazard KaTHOH Ba aHHMOHJIAP, XapaKaTYaHIIMTH CE3WJIapiIu
napaxana y3rapu0 KeTaauraH KOHIEHTpALMsUIap Opauruaa TYFPU UYW3HKIN
OOFJIaHUIIIJIaH YETIaHUII Ky3aTHIIa Iu.

Cynrpa ailiHaH Vymia MIApOMTIA HOMAbIYM KOHUEHTPAUMSUIMK Cy TaXJIHII
ATWIYBYM 3PUTMAJATH JIEKTPOIUTHU COJIMIUTUPMA IJIEKTP YTKA3YBUAHIUIH K(X)
YyiuaHaau Ba Japa)kanail YM3MacHuaH K(X)ra TEeruiiy c(X) KHMMaTyu TOMHUIIA N,
Macanan, 6apuitnu cyBaaru (6apuit TMIPOKCUIHU TYWHUHTaH 3pUTMAcH) OapuitHU
MHUKJOpHY aliHaH 11y yCyJI1a AaHUKJIAHTaH.



Bocumacus KOHOYKmMOMEmpPUAHU Kyianumiu. Bocuracus
KOHJIYKTOMETpUsl yCcylau copaia, xyaa cesrup (~10%moms /nm® ), xaronmk
HucOaTaH kaM 2% raya. AMMO Oy yCyJI CEJI€KTUBIIUTH KaM.

Bocuracu3 KOHAYKTOMETpHUA TaxJIWia KaM KyJuiaHaau. by ycyn o3 spyBuaH
AIIEKTPOJIUTIIAP IPYBUAHIUTUHU, TUCTUJUIAHTAH CYB Ba 03yKa Maxcyjiotaap (CyT,
WYUMIIMKIIap Ba Oomikanap) cudar HazopaTtuja, MUHEpal, ACHTU3 CYyBHUAAru
Ty3JapHH YMyMUH MUKJIOPUHHU aHUKJIAIA UIUIATUIAIH.

KoHaykTOMeTpHK TUTpJIALI

KoHaykTOMETpUK THUTpJall KOHAYKTOMETPUK siYeWKaJard WKKATAa WHEPT
(omaTaa mIaTHHA) AJIEKTPOIUIAp Opacuaard TaxXJIuil ATHIYBYM SPUTMAHU DIIEKTP
VYTKa3yBUAHJIUTUHHU, TUTpJAIl skapa-€HUJa, Y3rapuilliHdA Yiadald Oaxkapuiiaiu.
OnMHraH HaTWXXajlap acoCHJa TUTPJIAHYBYHM SPUTMA 3JIEKTP YTKAa3yBUAHJIUTHUHU
KYIIWJATaH TUTPAHT XaxXMujaaH (OOFJIOBYM) OOFIMKIUK KOHIYKTOMETPHUK
TUTpPJIAIL 3TPUCH YU3WIAIU. TUTpPIIAIIHU CYHTM HYKTACH, aKCapuAT XOJulap[a,
TUTpJIAIl ATPUCMHU HUKKU (2-pacMaa KypcaTWwiraH) KUCMH SKCTPANOJIALIHS
YU3HUKJIAPUHU KeculraH HykracugaH tonwnanu. Iy cabdabnan OH skununa y3
PAHTMHU Y3rapTUPYBYU UHAUKATOP KyJUIall SXTHEKH UYK.

KoHIyKTOMETpUK TUTpJAIIHUA TYpPJIA: KHUCIOTA-acoC, KOMIUIEKC XOCHJI
OYIuII peakiusuIapura KyJjian MyMKHH.

Peaknusira kupumaérran €K peakius HaTWwKacuga Xocwi Oynaérra
WOHJIADHUHT XWIHTa Kypa KOHJIYKTOMETPUK TUTpJAll OJFpUjIapu TYypJH
KYpuHUIIIa 6ynaau.

2 pacMJa KOHIYKTOMETPUK TUTPJIAII STPHIIApUHU 0ab3u Typilapu CXEMaTHK
TacBHUpJaH-TaH. 2 pacMJaru (a) xojaraa Kywid KHUCJIOTaHU KyWId acoc (UIIKOP)
OwiaH MacajaH XJOpPUJA KHCIOTaHU HATpUW THUIPOKCUZ OuWjaH TUTpJALI
TaCBHUpJIAHTaH.

NaOH + HCI = NaCl + H,0

T X

NoH kypuHnmmaa

(Na" + OH") + (H*+CI") = (Na*™+CI") + H,O

K4 K A K A K4

{ i 1

a 6 8 e
2-pacm. KOHIYKTOMETPUK TUTpJAIIHK 0ab3u TYpJIAPUHU CXEMATHK TaCBUPH

K-COJIMIUTUPMA AJEeKTp YTKazyBuaHiauk, V(T) Kymwuiaran TUTpaHT

XaKMU.

a) Ky4JId KACJIOTa S)PUTMACHUHH MILIKOP SPUTMACH OHMJIaH THUTPJIAI

- i .
V(3H) K(T) V(3H) ¥(T) V(3H) W) V(3H) W(T)

B



0) TUTpJIaHyBYM MOJJAa Ba TUTPAHT MOHJAPUHU  DJIEKTP

YTKa3yBUYaHJIUTU KHYUK,

B) KyWwIM KHUCJIOTaHM HATpUd THAPOKApOOHAT HSpUTMAcH OuJiaH

TUTPJIALL:

I') TUTPJAHYBUYM MOJJa MOHJIAPHU JIEKTPUK XapaKaTUYAHIUTH KUYUK,
TUTPAHT UOHJIAPHU KATTA XapaKaTYaHJINKIa 3ra.

Kucnora tutpnanran capu TUTpJIaHYBYM SPUTMA DJIEKTP YTKa3yBUAHJIUTH
KECKMH KaMasii YyHKH DPUTMAJIard XapaKaTYaHJIUTH IOKOpW OYyIraH BOJOPO.
wornaapu H* capdnanub (cyera aitma-umb) kamas Oopamu. DHpan KeiiuH,
TUTPJIAHYBYM DPUTMAJIa XapaKaTYAHJIWTH BOAOPOJ] MOHJIApUIAH KaMpOK OyJica-
Jla, €Tapyid XapakaT4aH T'MAPKCHII MOHJIApU OpTadOopraH capu 3pHUTMAa JIEKTP
YTKa3yBUaHIUK OpTa0OpAIH.

Tutpnam srpucuaaru OyKWJIUII HYKTacH HOAHUK Oynranna DHra terumum
TATPAHT XaXMUHH 2 pacMmJa KypCaTWITaHJIEK WKKUTAa YpPUHMA TYFpH
YU3UKJIAPUHUHT  KECUITaH HUKTaCMHU ab-mucca VYKAra TYFpU  KeNraH
KUMaTHIaH Tonuiaan. TacBup/a BEpTUKAI MyHKTHP YM3UK OUJlaH KypcaTHIIraH.

2 pacmaaru (0) STPWIMK TUTPAHT Ba TUTPJIAHYBYM MOJ1a MOHJAPUHU TEHT
Ba KMYMK XapaKaTyaHJIMKra 3ra OyJraH XoJiaTura MaHcyo.

2 pacmaard (B) OrpWIMK KyWwId KHCJIOTa DJPUTMACU HOHJIAPUHU
XapakaTyaHJIUTd KUYUK OVJITraH TUTpaHT OWIaH TUTpJIAIra, MacajlaH XJIOPH]
KUCJIOTaHU HaTPUI THAPOKApOOHAT ApUTMACH OWJIaH TUTpJIAIlra MaHcyoO.

NaHCO; + HCI = NaCl + H,0O + CO,

TX

Non xonnna

(Na*+ HCO3) + (H™+CI") = (Na*™+ CI) + H,0 + CO,

Turpnarn xapaéHuaa xapakaT4aHIMrd KaTTa Oynran Bogopoa HY wonmapu
HEWTpasiaHaJu, IIYHUHT YuyH DHa spuTMaHu 35IeKTp YTKa3yBUAHIUTU KECKUH
Kamasaau DHpaH KeWHH 3pUTMaHM 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH OPTUKYA KYIIMJITAH
tutpoHT (NaHCO3) xucobura 6up 03 opradopaiu.

2 pacmaaru (T) STPUJIMK UOHJIAP XapaKaTUYaHIUTH KHYUK MOJIJIa dPUTMACHHU
MOHJIap XapaKaTYaHJIUTH KaTTa MOJJIAaHUHT SpUTMAcu OWiIaH TUTpJIAIra MaHcyoO.
MacanaH KajabIui XJIOpUJT SPUTMACHHH UIIIKOP dPUTMACH OWJIaH TUTPJIAIL.

NaOH + CaCl, = Ca(OH),l + 2NaCl
TX

2(Na*+OH") + (Ca?*+ 2CI") = Ca(OH),+ 2(Na*+Cl")

OH-raua capduanaérran KaabliMii MOHJAPWHHM YpPHUTA HATPUNM KATHOHH
naiiio Oynaérranu cababiid TUTPJIAHYBYM SPUTMAHUHT DJIEKTP YTKA3yBUAHIUTU
KaMm y3rapMmokaa. DHpaH KeluH, 3puTMaza XapakaTyaHJIUTU KaTTa THIPOKCHII
MOHJIAapUHU OpTUO OOopuIlM XUcoOWra pUTMAHM DJIEKTP YTKAa3yBUAHIWIH OpTa
O0opMoOK1a.



Konoykmomempuk mumpnawnu Kyananuwiu. KOHIyKTOMETPUK TUTPJIAL
yCylu KyhHuaaru kKatop ad3zamimkiapra sra. TUTpianiHu, paHriu, JOMKa, THHUK
OynMmaran MyxuTiapja Xam Oaxxapuil MyMKHH. Ma3kyp YCYJIHHUHI CE3THpJIUTU
~10"* monb/mM® eTapau gapaxajnaa rokopu xatouuru 0,11an 2% rava. TaxauiaHu
ABTOMATJIAMITAPUIIIA MYMKHH. AMMO CEJEKTHBJIMTH KHYUK Oy 3ca yCyJHU
KAMYMJIUTH XUCOOJIaHaIH.

HOkKopu uwacmomanu (paduouacmomanu) KOHOYKMOMEMPUK MUmMPIAAWL
xakuoa mywiynuya. Tutpnam >xapa€Hu, y3rapyB4aH TOK YaCTOTACH CEKyHJIIHTa
MUJUTHOH TEOpPAHUIIHN TaITKWAJ STaJuTraH, TAaKOMWJUIAINTAH Y3rapyBYd TOKIIU
KOHJIYKTOMETPUK YCKyHa BocuTacuja Oaxapwiand. Onatga 3JiaeKTpojasiap
ANEKTPOJIUT KYyHWIraH HIUII KOHJAYKTOMETPUK SYEMKaHW Tallkd TOMOHHIa
YpHATUIIAU Ba AJIEKTPOIAp TUTPJIAHYBYHM dpUTMara TyTalManu.

Viuyanran HaTHKanap Aacocuaa KOHAYKTOMETPHK —TUTpJAIl  SFPUCH
yu3uiaaau. TUTpIANIHU CYHITH HYKTAacH IOKOpUJAru KaOu TUTpJIAll STPUCHHU
OyKwJIraH, >KOMMIArd YM3UKIAPHU (IKCTPANOJALKA) JaBOM OTTUpHUO yiap
KECHIITaH HYKTaCUHUHT alliycca YKUIaru KuiMaTuaH TOMHIIaIH.

Moasporpaduk Taxaui
(mossiporpacgus, BOCUTACU3 BOJILTAMIIEPOMETPHS )

YCyJIHUHT MOXHUSATH

THonspoepapux maxaun (Ionspoepagus) Tamku MOTEHIMAT TabCHUPIATH
AMEKTPKUMEBHM (TIoNsiporpadvk) sSYCHKaHUHT Kyhnaa O0a€H ITHITaH DJICKTPUK
yuaMapuHu TaxJIWI JTHIYBYM HDPUTMAJard MOJJIa Xoccacura OOFJaHUIIUTa
aCOCJIaHTaH.

a). Taxjamn STUTYBYM MOJJAHU MHUKPOIICKTPOIIA OKCHUIUIAHUIIN (EKU
KaTapuiauim) coaup Oynaaurad MOTEHIMAN KAWMAaTWHUA YHUHT (TaxJIui
TWJIIYBYM  DPUTMAJard  MOJJAHUHT) Tabuarura OOFIUKIWTH  acoCHa
noJsisiporpaduk cudat TaxJauia 0axkapuiaiu.

0). [Ilonpsporpaguxk MuKIOpUM  Taxiawiga nossiporpadguk — suyerka
ANIEKTpoAJIapura OepuiraH MOTEHUMAIHW MyalsH KUMMaTuIa XOCUJ Oyiras
nuddy3ust dAEKTp TOKMHHU TaxJ Wil ATHIYBUM JPUTMAaJlard aHUKJIaHAETraH
(kaliTapyBud €KM OKCHJJIOBYM) MOJJa KOHIIEHTpalUMsICUra OOFJIUKJIUTUTa
acoCJIaHTaH.

Sdeiikara 6epunran 3MEKTPO MOTCHIIMAIU Ba MU dy3u0oH TOK KHMaTIIapH,
noyisiporpaduk suerikagad YTa€TraH TOK Ky4d KUWMATHHH MUKPOAJIEKTPOITra
OepuiTraH KydJaHUIITa OOFIMKIUTUHU U(DOJATOBUN NOIAPUAYUOH EKU BOJIbM-
amnep 3zpucudad OIWHAIU IIYHUHT y4yH Toisporpadus Oab3aH BOCUTACHU3
gonmamnepomempusi €0 atamaiu.

ToMuu cuMo0 371eKTpoIu KYJUTaHTaH Mymmo3 noasporpaduk ycymnau 1922-
nun gexocnoBak onumu SpocnaB [etipoBckmii (1890-1967) kamd stran. 1925-
nnnna f.I'eiipoBckuii Ba M.IlIukara, monspu3alMoH STPUIIAPHUA ABTOMATHUK
Tap3ga €3aauraH nossiporpad Ty3yJauIIMHU Wuuiad yukuinrad. KelnHuamuk
noJisiporpaduk yCyJIHH TypJidya yCKyHAJIapu UILIA0 YUKUIIIH.



ToMun cuMO0 3MEKTPOAM KYJUIAHTaH MyMTO3 MOJsIporpadpusi MOXHUSTHHH
KHCKa XoJia KYpuo YMKaMus.

Ha3zopar caBonnapu

AHanutuk kum€ (aHu Ba YHUHT yCyJUIapH TYFPUCHIA TYITyHYA

OepuHT.

AHQJIUTUK KUMEHUHT KUIIUIOK XY KaTUTUAAry aXxaMUusiTU HUMaaaH nuoopar?

AHQJIUTUK KUMEHUHT PUBOKIIAHUIIL JABPJIapHu TYFpUCHIA

bUKpIapUHTU3HU OWIITUPHHT.

Cudat ananusu ycynapu.

AHQINTHUK pEAKIUSJIAPHUHT YTKAa3UII yCYJUIapH.

KumEBuit ycyyutapHUHT MOXUATH HUMaJapaad udopar?

@u3nKaBull ycyJapra Kaujaam ycys Kkupaau?

. Ou3MK-KUMEBUH ycyiuiap TyFpucuia pukpiapuurus’?

10 AHanuTtuk kuME daHura Xyucca Kyrad oJumiIap XaKujaa HUMalapHu
ounacus?

11. DneKTPOJUTUK JUCCOTCUIAHUII HA3APUSICUHUHT acociaapy HUMaaapaaH
ndopar?

12. DAEKTPOIUTHK TUCCOTCUIAHMIII Japakac HUMa?

13. DeKTpOIMTUK AUCCOTCUIIAHUII KOHCTAHTACH HUMa?

14. bydep sputmanap.

15. bydep curumu erania HUIMaH! TyIIyHAacH3?

16. bydep spuT™ManapHu TUPUK OpTaHU3MIIAPJATH MYXUM aXaMHUSITH

HUMasapaH noopar?

e

©oo~No O

17. KatvonnapHu OMpUHYY TypyXUra yMyMUN XapaKTEPUCTUK OCpUHT.

18. Cudat ananuzuaa MIITUPOK STYBUM IHT MyXUM KaWTapyBUYH Ba
OKCHJJIOBUMJIAP TYFpUcHIa GUKPIAPUHTU3HU OUIITUPUHT.

19. KucnoTanapHUHT AMCCOTCUIIAHUII TEHTTIAaMAaCUHU E3UHT?

20. bupuHuu Typyx KaTHUOHJIapUra Kaiicu KaTHOHJIap Kupaau?

21. Dputmanan HX+4 kanmait iykotunaaun?

22. Mr2+ ra xoc peaknusiiapHu 0axapur?



KUMEJA ®U3UK-KUMEBUN TAAKUKOT YCYJIJIAPH
Pe:xka:
1. OnTuk aHanu3 ycyJulapu.
2. KuméBuii ceHcopiiap Ba TeCT-cucremasnap.

3. DNEeKTPOKUMEBUM aHAIN3 yCYyJUIapu. XpoMaTO-Macc-CIIEKTPOMETPHSI.

Tasinu udopanap:OnTux ceHcopJap, TECT cucremaliap,
OnexTpokuMé,Macc-cnekmpockonus, — Xpomamo-macc-cnekmpomempus, — 0yz2
X0, KUMEGUL UOHIIAHUW, DTIEKMPOOAp, KUMEGUU OamUUK.

OnTHK CeHCopJIap, HILIA NPHHIMITH.,

KuméBuit naTunkiapHuHr (ceHcop) uMnuiad yMKapuinura Oynaran Tanad xap
X1 cababmapra kypa mnaiWgo Oynaau. bupunHumgan, y30K Ba KUWWH
OaxkapuiaauraH KUMEBUM aHAIM3 YCyJUIApUHU KHUCMaH Oyica xam VYpHHIa
UIUIATUII yYyH sicairad. byHra sIKKOJ MUCOJI KWJIMO KOHJAru JUTUHN, HATPUM,
KaJIM{ Ba KaJIIUITHU aHUKJIAIJA UIIATHIAIUTaH allaHraiu (POTOMETPUK YCYIHU
WOHCEJICKTUB  JJICKTPOJJIap  acoCHMIarm  KAMEBWM  JaTyukiap  OwiiaH
aJIMAIIMHYBUTA KaTTa DXTHEK OOPIUTHHH KYpCAaTHIIT MyMKHH.

WKkknHYMAaH,  caHoaTAaru  KapaCHJIAPHUHI  aBTOMATJIAIITHPUIIMIIN
ceHcopJap OusaH y3BUN OOFIUK CAaHOATHUHT OONIKAPWIIMIIIYA Ba HA30paTUra XKyJIa
Kyl KUMEBHM NapameTpiJapHUHT JOMMHUN YI4aHUO TYpPWIMILM Tajnad ATUIIAJIH.
OHI' OIOuMK MHCOJ: HYMMIIMK Ba OKaBa CyBJIApUHUHI y3aykcn3 pH
KATTAIUTUHUHT HA30paTH Ba YJIApPHUHI JIOWKAJIAHTAHJIMK Japa)kacl Ha30paTH.
[umany 37€KTpoJ Ba ONTHUK CEHCOPHUM YHIOY MacalaHW €4MINJa HIIJIaTHII
MyMKHH. Kenaxaknma cyBiiapiaru Ofvp MeETaulap Ba OPTraHUK MOJIAJapHUHT
MUKJIOPUHHU Jab0paTopUslaH TallIKapuJa Y3JIyKCHU3 Ha30paT KWIMII 3XTUMOJH
Kydasaud. Terumum ceHcopiap UWHAMBHAyall Mojjanap OWiIaH peakuusra
KUpHUIIMai (akat yJTapHUHT U(IOCTaHTaHIMK JapaykKaCuHU YIdaluiapy Kepak.

Xo3upru Inanwrtga yHAad KUMEBHUM CEHCOpJIap MAaBXKyA: IJIFOKO3aHUHT
KOH/Ia AaHUKJIAHWIIM TUPHOKJIApHUHTI sKMH HMK- coxamarm crnextpiaapyuHUHT
perucTpanuscura acocJIaHraH.

DNIEKTPOJIapHU  KUMEBUM MOAUDUKAIMUSICUIA CEJICKTUBIUKHUA OIIUPHUIILI
yuyH (epMeHTIapaaH Qoiigananunagu’. MHCON TapuKacua IIIOKO3aHH
aHUKJIAIl YI9yH (EPMEHTATHUB AJICKTPOI KEITUPHUIITAH.

I'mroko3a +O,+H,O=rmrokonoBas kuciora + H,O»

1 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217.
2 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.453-455.



[InaTtunanu snextpoaaa noreHuuan +0,6 B (KyMyll XJIOPUIJIU 3IEKTPOJra
HucOaran) 6ynranna HoO2 31ekTpokuMEBUIA OKCUTaHAIH:

H,0,=H,O+H*+¢

['mroko3a Ba aHANIW3 KWJIMHATUTAH SPUTMaJla dpUraH KUCIOPO/ T'ell KaBaTHhra
mubdysusmananu. by epnma ¢GepMeHT KaTamu3aTopiurd  OCTHAA yJIapHUHT
Tabcupaammmy Hatwxacuaa +HpO, xocun Oymamn. Xocun 6ynran H,O, HuUHT
Oup kucmu minaTuHa Karoauna auddysumsuanagn. HpO, HUHT OKCHATIAHUIIN
HaTIKacuJa sYeikalaH TOK Ky4M TIIOKO3a KOHLEHTPALHUACUTa MPOTOPIMOHAT
Oyaran Ttok yramu. Illynra yxmam kypuwiMana KiapkHUHT KUCIOpOX
3JIEKTPOJIMHU KYJUIalll MyMKHH, OyH/1a MeMOpaHa ITyKo3aoKkcuaasa (pepMEHTHHU
cakjaraH reyi OwiaH KoIUlaHadu, OyHAal »3JEKTpOJ peakuus Kapa€Huaa
KHCTI0pol cappuHU Yiryamia KyiaaHIaau.

CeHcop KyWuaarwiapJaH TallIKWJI TONraH: KUMEBUM >KUXATIAaH CE3yBUYaH
KaBaT Mojjajap ‘“‘aHUKJIOBUYM~ KUMEBHM HHGOPMAIUSHU ONTHUK EKU DIIEKTP
CUTHaIUra ailmanTupuo OepyBun Ba  CEHCOPHUHI  KOpIyCHAAaru
PETUCTPAlUSIIOBYM  Xamja MabIyMOTJIApHM YuKapyBuu ac000. KuméBwii
ceHcopra MUCOJI Oy - HMOHCENEKTUBIM 3JekTpoa. KaTrTuk €ku cyrok MmeMOpaHa, y
KUMEBHI CE3yBYaH KaBaTAUp, KHUPYBUM KUMEBUU MabIyMOT 3Ca BJIEKTP
CUTHAJIMra aijaHaJu — YHUHT KaTTAJIWTH TETHIUIM VI4oB acOobu Epramuia
aHUKJIaHAIH.

OnTHK TOJIAJH CEHCOPJIap Ba TECT CHCTEMAJIap

KyprHyBUM nuana3oHJard HypJIaHUIUIAPHHU €TKAa3WII YYyH MYJDKAJUTAHTaH
CBETOBOJ (EpYFJIMK TallyBUM)JIApHUHT Maiio OYnuIIM OWJIaH ONTHUK CEHCOpJap
PUBOXKJIAHAU. XO3UP ONTHUKTOJIAIIA CBETOBOJIAP Ba Y b-yuyH, sikuH Ba ypra UK-
CIIEKTP COXaJapy y4yH CEHCOpJIap MaBXKYy/Il.

ONTUK CEHCOPJIAPHUHT acoCHJa KaCUAMP ONTUK XOCCAHUHT MOJJa
KOHIIEHTpalusicura OOFIUKIUrd €Taau. ONTHUK CEHCOPJIAPHUHT TEXHOJIOTHK
HYKTaW HazapJlaH 3 XWJI aBJIOAW aXXpaTuiaau. bBUpHHYM aBJIOJ ONTUK CEHCOPJIapH
(dakaT CUTHAJIHM €TKa3aJu Ba KyHuJard KUMEBUN aHalW3Aa KYN HUILIATUITyBYU
ONTUK KaTTAJIMKIAPHU YIYalWIu: OTWIMI, YUKAPWIN, KYUYCH3JIAHUII, HYpPHU
CUHAWpUIIY, QuyopeclieHIus. Yiaapra KUMEBHA MOJIATapHU AHUKJIOBYU
(xemoperienTop) cucreMa ed Kapaca Oynmagau. 3-aBioJl CEHCOpJIapU acoCHIa ca
yMyMaH SHTH TpUHIUIUIAp ETafu: 103a TYJIKWHIApH, WHTEpPEpeHCHs,
EPYFIIMKHUHT KyTOJAHUTIH (TTOISPU3AINS).

Opmmit onTuk ceHcop ¢oToMeTp OuilaH ONTUKTONAIM Kabelm opKaiu
OOFJIaHTaH ONTHK YJIYOB suehikamad Tamkuia tonrad. [lynmait kumub GeBocuta
SpUTMAJIAp PAHTUHUHT WHTEHCUBIUTH EKH (DIyOPECCEHUCSHU Ymdall MyMKUH,
MacajaH Tabuuii CyBIapHUHT OpTraHUK MoJanap OviaH nuhIocTaHTaHIUTH.



OnmuH TONanmM KaOEJUIApUHUHT CBETOBOJ cHU(aTHIa WILIANIN acoCha
YMYMHUI NPUHIUIDIAPHU KYpUO uvuKaimuk. ONTUK-TONANM KaOesn IIMINaJaH,
KBapIyiaH €xkd IulacTMaccaiaH Tanépianran OViamO yHuHr puametpu 0,05
MKMIaH-0,6 cMraua HM TAIIKWIJI 3Tajd. EpyFiuk GuTTarkHa Tona EKU yJapHUHT
MaXMyacH OpKaJld YTHINIM MYMKHH. Yjap UXTUEpUN paBullga €KUM aHUK OHp
TapTUO/la  KOMJIAUIIM  MYMKHH, MacaidaH OyTyH OuUp  TacBUPHHUHT
VTKAa3WINIIU/IA. Tub6uétna, WYKHU OpTaHJIApHUHT VpraHuivimnaa
CBETOBOJJIAPHUHI TACBUPHM YTKA3UIIN KEHI KYJUIAHUIMOK/A.

CrniektpomeTp éku (poTtomep 0mnan GOFIAHUII yU4yH CBETOBOJ Y -IIAKIIMIa
sra 6ynaau. ManOajaH TylIyBYM HYp ONTHUK KaOesl OpKaJld aHAIU3 KUJIMHAETTaH
spuTMara Oopaaud Ba KaWTtapyBuu (oiiHa) Epaamuia KeWnH Kabenra Ba
dotomerpra yramgu. ONTUK MHYJHUHT Y3YHIUTH YOy Xonaraa KaOenjgaH
oifHaraya Oynran macodaman 2 mapTa OpPTHK ToJiaiu Kaben dakaT YTkazud
OepyBuM poauHu YitHaiiau. KaOyn kwiyBum cudarupa xap Xui Kypuimaiap
MIIATIIHIIN MYMKHH, MacaiaH (poToauoanap €Ki ONTo-3ICKTPOHIN HHIAMKALHS
yMeMeHTnapu. EpyFiuk MaHOam OYnu6 dSca APHMYTKA3TMUIM CBETOMHOIIAD
XU3MaT KUJIa Iu.

Kyn wmopnmanmap oOnNTHMK XyCyCHSITM OpKAJIM aHUKJIAIl MYMKUH OYiraH
xoccanapra sra smac.bynaai xonatinapaa KUMEBUN aHUKJIIOBYM CHUCTEMayap EKU
XeMOopelenTopyiap kepak Oymaau (yjap Y3JapUHUHT ONTHUK XapaKTepJIapuHU
aHUKJAHAETraH Mojja Oopiuruaa ys3raptupa OJaguiiap MacalaH paHTHHH).
ByHUHT ydyH Kepak OynajauraH peareHT CBETOBOJ Y4YM OWJIaH KUMEBHM EKu
KaHgaigup Oomkada Wyn OwinaH  OorllaHaaW, SBHA HMMMOOWIUIAHAIH.
MMMoOWIUIaliiHY MOHAJIMAIIyBYM CMoJIaZia cOpOCHsl OpKajdu amaira OIIMPHII
MyMKHH. EKu skemaTuH Ba Oomka noiauMep Demnap épaaMuna peareHT
PUTMACUTA COJIMHA]IN.

Hactnab ontpon ne6 atamyBum 2-aBJoJl ONTUK ceHcopiapu pH anukiamga
unutatunrad. [lysagait cencopau kypub uukamus. Y-dopMmaiu KaOeTHUHT
OXUpHJa MUMMOOUJUIAHTAH KHUCJIOTa-aCOCIM WHAUKATOP KOWMIAIITaH, MacajiaH
MOJIMAKpWIAMUIN  Tenga (eHon Ku3win uMMmoOwuianradn.pH ra Oofmuk
paBUIIIa PAHTHUHT Y3TapuITiHU HAa30paT KWIKII yU9yH Hyp KauTaprud épaamuia
ONTHUK 3UWINK YITYaHA .

VOHCENEKTUB IEKTPOIap * MILIAII IPHHLIUILIAPH ACOCHIA MOHCEIEKTUB
onTpoasiap spatwiaraH. MyMkuH Oynran ¢ukpiapaan Oupu: woHodop, SbHU
KOMITJIEKC XOCHJI KIUTyBYM UOH, OuiiaH Oupra xpomodop, SbHU paHT Y3rapuilmra
MachyJl, MOJITIapHA MeMOpaHasa (ofaTaa MOTMBUHUIXIIOPU]T) UIIIIATHTMHHIIIN.

[ToTenmmmomeTpusaru kabu nonodop cudaruaa BATHHOMUIIMHHN UIILTIATUIIT
MyMKuH. Xpomodop cudaruma wvun kyku €xku npod. Cumon Tomonuman T
CypUXJla CHHTE3 KWJIHTaH Ba naTeHTaaHraH 31X 5294 Hu unuiatuin MyMKHH.

3 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.483, 494.
4 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.407, 452.



bynpait tunmgaru  onTpoasiapHUHT  ad3asMrd 0y  YHMHT  KEHT
KOHLEHTpaUUsIM  JAMHAMMK  Juana3oHd. OnrpomyapHud  sSpaTvIl  y4yH
NOTEHLIMOMETPUS A UIUIATUIYBYM KEHT TaHJIOBIM HOHO(POpIAp MaBxKy/Il.

DIEKTPOKUMEBHIA CeHCOP.Iap®, HILIAL PHHIUIIN,
Y4uH4YM aBJIO] ONITPOJIAPH.

3-aBlloi ONTPOJIAPH SIHTM ONTHK XOJAMcallapra acocliaHraH. YiapJaH
OMPUHUHT HOMU (032 EPYFIMK TYJIKUHIapu OYViIrO ONTUK MyXUTJIap yerapacuja
KHCMaH EPYFIMKHUHT IOTWINIIN XUcoOura coaup 0ynaau.

DNeKTpOKMMEBHUI CeHcopiiapra HHcOAaTaH ONTHUK CEHCOpiiap Kylujaaru
ad3aMKIapra sra:

- ONITUK CEHCOPJIAPHUHI MUUIATUIUIIN OyTYH ONTHUK CIEKTP pEerucrparus
KWJIMIITA Ba KYIPOK MabJIyMOT OJIUILITa UMKOH Oepaju;

- OIITUK CEHCOPJIAP NIEKTPUK IOMEXJIapra TabCUPJIN IMaC;

- 07aT/ia ONTUK CEHCOPJIAPHUHT MILIAIIN YYyH TAKKOCJAI 3JIEKTPOIU KaOu
KypwIMajiap Kepak sMac;

- peareHT TyTyBuUM (a3zaHu OCOH aJiMamTHpull MyMKHH. LIlyHuHr yuyn 1
MapTaJIMK CEHCOpJap KEHI TapKaJraH.

OnTUK CEHCOPJIAPHUHT KaMYWIHKIIAPU:

-KyH EpYFINTU TOMEXJIapura TabCUpJU. YOy ToOMeXJap HypJIaHUII
MaHOACUHUHT myJcanus (Moaymamusl) KWIMII OpKaidu Oerapad STUIAIU.
CeToauosiap myscaTcusi KWJIUII YYyH KyJIai;

- peareHTJIApHUHT FOBUJIUIIM €a0abiii ONTHK CEHCOPJIAPHUHT SIPOKJIUIUK
MyJIaTH KaMalwIg MyMKHH;

- KoHUJara Kypa OnTHK CEHCOpJIap MHTHYKA TWHAMUK Iuana3oHra sra. ®axkat
MOHCEJICKTUB ONTPO Iap OyHTa KUpManIn.

OnTHK TOJAM JATYMKIIAP TYPJIapH.

Kampon Ba Oomikanap HYpHUHI TOJaJa CyCaWMIIU JKyAa KaMUYWIMTUHU
anunama. Cod Tojacu KaJWMHJIMTHAArM y3yH ToJanapaaH ¢oiinananud
CUTHAJIHM ydaTUIl Y4YyH MOJYJUIAHTaH Jla3epiad HypJap €paaMuia Kyl
KWJIOMETPJIM TOJIAJH y3aTruuiap (IMHUM) YTKA3UIl MYMKUHJIMTY aHUKJIAH U,

Cy3yBum CyB ocTHIa TypuO MabiyM OUp KHYUK Oypuyak OCTHJA CYB F03acHTra
Kaparaija, CyB XaB3aCMHUHI TyOM CyB IO3aCHHUHT XaBO OWJIaH uerapacuaa
TYJIMK aKCU KypHUHAIW. TaXxMWUHAH TOJIA HYMJIA XaM XYW LIYHAAW XOAUCa COOUP
Oynaau. byHna HypHUHT Kymiad WUYKM HYp KaWTapuidiuIapu XUcoOura conup
oynamu. Illy Tap3ma HYpHUHT Y3JyKCU3 KaWTapUIIWIIM XapakaTd J1aBOMUA
EPYFIIMKHUHT TapKaJIUIIUTa UMKOH sSIpaTajiu.




By xoccanapHuHr aHUKIaHUIIK OWIaH OMp BaKT[a TOJAJapHU KOMIIaHUIIAP
TOMOHUJAH HIUIA0 YMWKApWIMILK ONTUK OOFJaHMINIa Ba IOKOpU HILIA0
YUKAPUIIHA TAMUHJIAW OJIAJIMTaH ap30H OINTHUK-TOJAJIM JATYMKIIApra SIIUKIap
OYMJIIN.

JaTyuk Typjaapu

1. IlHTEeHCUBIMKHY YITYall TaTYuKIapH.

2.Ce3srup 3JI€MEHTIIH SIPUM YTKa3ruWind TeMIepaTypa JaTuruKIapu;
3.XoJ1at 3HKOIepaapu AaTUUKIIAPH.

4.®abpu-IlepoHUHT Ky MOIAIUIIN TaTYUKIIAPH.
5.®abpu-IlepoHuHr Oup MOIAIUIH JaTUYUKIIAPH.

VYnap xam ¥3 HaBOatua Oup Heva Typra OYJIMHAIN.

Kyn mopanan ®@aépu-Ilepo naTyukiiapu.

by Ttemmeporypanm, OOCHMHM, CYIOKJIUKHUHT HYPHH  CHHIAPHII
KYpCaTKUYWHYU, CPYFAUKHUHT IOTWIMIIA Ba YHKAPWIAIIHA  YI9aiauraH
TaTYMKIApAAp. by gaTumknmap KeHT TYJIKWH Y3YHJIWTH COXAcHa HIIJIAII
UMKOHHUSITHTa d3ra. MacanmaH Temmeparypa JaTdyukiapu Tojia oxupura 0,7MKM
KUTMHIUKIA KPEeMHUW KaBaTH OWJIaH 4YaHTJIATUII OPKald >KOWIAIITUPHUITaH
(OUpUKTHPUITAH).
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®aopu-Ilepo uuTepdepoMeTPHHUHT ° HILIAL NPUHLIMIIN.

®abpu-Ilepo unrephepomerpiapu 2 Ta Hyp KalWTapruuwiapjaaH ubopar Ba
Xap Kalich TOMOHM ONTHK THHUK MYXWUTIU KuiauO xoinmamrtupuirad. Hyp
KalTapruuiap opacujard TEeruiuuim macodana HHTEpOEPOMETPHHHI YTKA3ZHIL
kodpuimenTy okopu. Hyp KalTapruwiapHUHT [OKOPUM Hyp KaWTapwiil
UMKOHHUSTHIA YTKA3UII KOAYPGULIHUEHTH TYIKUH Y3YHJIUTMHUHT Y3rapuiiura €Ku
HYp KaillTapruuiap opacuaaru Macodara >xyia ce3rup.

YMymaH uHTEphEepOMETPHUHT S(HYEKTUBIUTHHU KYIUHYA JTOOPOTHOCTH
OuJiaH XapaKkTepiiaHaIu.

F=4R/(1-R)?

bynna R- #ykorum  OynmaraHgaru — KY3ryHUHT Hyp — KalTapuin
kodhpurreHTH.

5 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443.



JIOOpPOCTHUHT Typ/id KUIMAaTIapu Y4yH YTKa3uil KO3()OUIUEHTUHUHT HYP
KalTapruuiap opacuaari Macodara OOFITUKIUTY KEATUPHITaH.

-1

20

KoadPrmumeHT NnponyckaHmaA

200

}t \2n

OnTuyeckas TONWMHA

FOxopu nobpotHOCTIM HMHTEphEepOMeTpiap CHEKTPHUHT Y3UTa XOCIUTHHU
anuk udoma sraau. Kyitu nobpotHoctiu uHTepdEepoMeTpiap KEHT AUANO30H]1a
yIgaHagurad mapaMeTpPHUHT Mypakkad cxemalapcu3 TeCKapu OOFJIaHWII OWIaH
YU3UKJIU pexuM/ia Oyiaau.

®abpu-Ilepo wuHTEphepoMmeTpiapu aTYUKIApra KyJUlalll y4dyH KyJiai,
YyHKH (PU3UKaBUM €KW KUMEBUN KaTTAIMKIAp OuiaH OOFJIaHUIN YPHATHII KyJa
Kynail. TemnepaTypaHuHr y3rapuiid OuigaH HWHTEPPEPOMETPHUHT  OMNTHK
pE30HAaHCH oOpacujard OOFJIaHMII OWIaH ajoxuja ONTHK NapoMETpiapHU
aHUKIam MyMKUH. Bynap Kyitnmarunap:

1. XanKaHUHT YU3UKJIA KCHTalHIIIH.

2. Hyp xaiiTapruu opacujar CHHAUPUII KYPCATKUYMHUHT Y3rapHILIH.

3. Hyp kaltitapruunap opacuiaru MyXUTHUHT KEHTalUIIIN.

4. Hyp xadiTapruuiap SrpHUIMTHHUHT Y3TapuIliy.

5. Hyp rorunummHuHr €KM Hyp KaUTapruyHUHT Hyp  KaWlTapull
MMKOHUSTUHHUHT Y3TapHUILIH.

6. CnexTpan IOTWIMIIHUHT €KU HYp KalTapruujap opacujiard MyxuTaa Hyp
COYMJIMILIMHUHT Y3rapuILIAIup.

HNuTepbepomeTpHUHT KOHCTPYKIUSICUHH Yy3rapTUpUII Owan
IOKOpUAarmiapAan Oup €K HKKUTa TMapaMeTpHH YIIYalllHA amalra OIIWPHIL
MYMKHH, MacajaH 5- €ku 6- napaMeTpiapHU.



Macc-cneKTpoMeTpus yCyJIn.

by ycynpa Texmmpunaaurad Moana OyF XoduWra YTKa3wiIagud Ba YHIAH
WOHJIAp XOCWJI KWJIMHAIU. XOCWJI OYIaJuraH MOHJIAp KYNMMHYA MycOaT 3apsiaiv
oynagu. Monnapau ymap maccacuHUHT (M) 3apsaura (z) aucOatu Oyiinya Oup-
OupumaH axparuin MyMKuH. MOHHUHT 3apsiam Oupra TeHr Oynca, M/z kuiiMaTH
YHUHT Maccacura TeHr 0ynaau. Ymoly KuiiMaT MacCaHUHT yriaepoJ Oupiuruiaru
Macca COHM J1e0 IopUTHIaAu. AXKpaTWIraH MOHJIAp M/3 KUWMaTiapura Kypa uoH
KaOyn oTrud €pAamMuaa Kalj KWIMHAAM, HATWXKaja TETUIUIM CIHEKTP XOCHII
Oymamun. ChekTpaard CHTHAUIAPHUHT  VPHH — m/ZKWiMaTra,  yJIapHHHT
WHTEHCHUBJIUTHY 3Ca MOHHUHT YaCTOTACUra TYFpy Kenaau. by curHamnap aykkuiap

neb arajaau.

Macc-cnekTpomMeTpus ycysid OyFCUMOH XoJaTra yTajauran 6apya 3JIeMEeHT
Ba MOJIAJIApHU aHAIW3 KUJIUII Y9yH UIUTATHIAIu. AHOpraHUK OupuKMaiap Ba
AIIEMEHTIIap aHAJIM3H, KYyITMHYa, MOJIajlap TApKUOUIard N30TOIUIAPHU
aHUKJIAIITa, OpraHuK MOJIaJIap aHAJIM3HU 3ca MOJJAIApHU UACHTU(GUKATCHUIIAII
Ba YJIAPHUHT CTPYKTYPACHHH aHUKJIAIIra KapaTUiIa/Iu.

Texmupunaaurad Moaa MOJEKyIagapu (€KUM aToMJIapy) TE3IAIITHPUITaH
ANIEKTPOHIAp JacTack OwyiaH OOMOapAMMOH KWJIMHTaHIA, yiapJaH OUTTa €Ku
WUKKHUTA JJICKTPOH ypHUO YMKAPHIIA]IH:

M+e—>M*+2e; M+e—>M?*+3e
Ekuyapra 3JIeKTpOH OUpUKaIH:
M+e—>M'.

BbyHnuHrHaTH)Xacu1aMONEKyIIsIpHOHIapie0aTataiuraHnoOHIapX0CUIIOY 1a Tu.
Kynuaua,  OoMOapAMMOHHATHXKACUIAOUTTa  DJEKTPOH  ypUOUMKApUIAIH.
HNKKUTadIEKTPOHHUHTYpUOYHMKApWIMILIX0JIapuxaM,  030yica-ga,  yupaiiau,
JeKMHMaH(pui3apsiIJIaHr aHUOHJIAPHUHTXOCHIIO VTN KY TaKaM (~0,1 %)
Ky3aTUJiIaau.
KeitnaruiinnnapaamanuitzapsayiaHraHuOHIAPHUAHUKIIANTY Yy HAJIEKTPOH HUYIILT
all Macc-CIIEKTPOMETPHUS yCYTUAPATUIIIN.

Macc — cnekmpomempus®

Macc-cnekmpomempust yeaybuoeeanoa,
UOHNIAPMACCACUHUHSINIEKMP3APAOULAHUCOAMUHUAHUKIAW — OPKATU — MOOOAHU
meKwupuws  ycyau  mywununaou. Macc-cnekmpockonusHu - CHeKmpOoCKONUK
yeyuapuuHe oupu 0eb Kapanaou, ammo OyHOau Kapawl KUCMAH —XAmo
xucobnanaou. Onmuk  CHEKMPOCKONUAOA  HYPIAHUWOAH — KelUuH  M000a
MONeKyIacu OOWNaHUY  X0aamea y32apmacoar  Kaumaou, ammo Macc-
CNeKmpOCKONUsA0a Ky32anaou, UOHIAHAOU 84 MOAEKYJISP UOH NAPYALAHAOU 8a Oy
napuaianearn UOHAAPOaH OownaHeuy Oyauwea cababuyu Oynean Oup Kauua

® G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.c¢.592-594.



XooucanapHure UUSUHOUCUHU  MOJNeKYIAHUHE Oup KaHua X0OUCANAPHUHE
UUSUHOUCUHU MONEKYIIAHUHE OUp X0AamoaH UKKUHYU Xoaamed Ymuul X00ucacu
0eb Kapaut Homyepu Xucooianaou.

Moooanapnune macc-cnekmpunu OauUWL  Y4YH HAMYHA UOHIAHUW 84
OUCCOUUANAHUUL XOOUCANAPU DTIEKMPOHOAp 3apobacu, pomoniap 8a Kyuau a1eKmp
MatiooHu mavcupuoa pyi bepaou.

Honnanuwm. Macc-cnexmpomempoa OV1aKIU UOHIAPHUHZ XOCUL OYauULL
AHCAPAEHU MOJIEKYIIAHU INEKMPOHIAD OUNAH MALCUPIAHULUUOAH OOWIAHAOU,
6ynoa snepaus 100 5B 2a menz 6y1ca, meszaueu 5.9 -10° m/cex 6ynaou.

Opzanuk mMo0oanap UOHIAHUWUHUHZ OUpP KaHYa YMYMUIL ycyanapu oop.

Domonnap mawvcupuoa uouaanuwi. Kynunua opeanux moooanapHume
uonnanuw nomenyuaiu 13 3B 0an kuuux xurimamoa Oyneanu y4yH UOHAAHUUHU
onub Oopuwi YYyH KUCKA MYIKUH Y3VHAUKOA2U HYPIAHUUWOAH Goudananuul
MymruH. Pomounapuune Kyaau manoau cugpamuoa Hypranuwt duepeuscu 21 5B
ea mene oynean 2enutiiu acboboan goudanranuus MymKuH

Kuméeuii  uonnanuw’. Monexyna 6a uownap myKHawieanoa sH2u
3apAONIAHeaH 3apPadalapHu XoCUul OYauul peaKyusiapuHu Ky3amuul MYMKUH.
Macanan, memanHune MOAEKYIAP UOHU HEUMpPAn MOJeKYIACU OUlaH peaxyusea
kupuwiud mycmaxkam memun CH3" uon xocun Kumumuu MymKum:

CH4++CH4:CH3++*CH3

Vpeanunaouean moodanapuu macc cnekmpomemped KUPUMuwWHUHe 6up
Kauua ycyiapu Magicyo.

Coeyk xonoa kupumuw. by ycyn eaznap yuyn, xamoa yi
memnepamypacuda ea 102 mm.cm.yc. bocumuda ocon yuaouzan Moooaiap yVuyH
UIAMULAOU.

Hccuk xonoa kupumuw. Opeanuk moooanrapHu dOye xoiamuea Keauuiu y4uyH
macc cnexkmpomemp cucmemacunu 300°C 2aua xuszoupaou.

Tyzpuoan myepu xupumuwi. Macc-cnekmp onuwl yuyH cucmemaoa 4ykyp
saxyym xocun Kuauui (10° mm.cm.yemynuea saxun) bunan 6upaa Kuzoupuica, Kyn
oupukmanap ocon boenranaou. by ycyn ounan monexyna oeupaueu 2000 eaua
oynean bupuxmanaprune Macc-cnekmpunu oauul MyMKUH.

Xpomamozpaghoan Kupumuui. I'as xpomatorpad YCTYHU/JIaH
ypraHujaJurad MOJIIAHWHT Ba Ta3 - TAllyBYMHUHT apajaiimMacu yukamu. a3 -
TallyBYM OKMMHHHT TE3JIMTH ojaariaa S0 MIL.MUH. TAIIKWJI 3TajJu, aMMO OyHmai
ra3 XaXMUHU HWOH MaHOAcura KUPUTHII MYMKHH OdMac, IIYHHHT YYYH
ypraHujaJuraH MOAIAHUHT MHKIOPUHU KaMaWTHpMaclaH Ta3-TallyBYHHH
aXpaTuO OJIMII Kepax.

Xpomaro-Macc-ClieKTPpOMeTpHUs.

Ky xommapaa opranuk OupukManap apaiainiMacuHud WASHTU(UKAIUSICH Ba
MUKJIOPHUI aHUKJIAHUIIA OJIMHAJUTAH MACC-CIIEKTPHUHT MypakkaOmuru Tydaiinm
yerapaanrad. [IIlyHUHT yuyyH Macc-CIEKTPHU OJIMIIAAH OJIAMH KOMIIOHEHTIIAPHU

" G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.594-595.



axpatum  3apyp. Iy  makcagma — Macc- — cmekTpoMmeTrpusi  OuiaH
XpOMOTOTPapUSHUHT TYpJIH TYpJApHHH Ba KOMWJUIP 30HAIH AJIEKTPOGOpE3HH
XPOMOTO-MaCC-CIIEKTPOMETPHST OmiaH OofiaraH Xojja (CoueTaHHsICHUIaH) OO
Ooopmnagn.  §XpomMoTorpadUsSHUHT  @KpaTUIl  WUMKOHHSTH  Ba  Macc-
CTIICKTPOMETPUSHUHT HWACHTH(DHUKAIMIIAIT WMKOHHUATH YIApHUHT  OeBOcHTA
COUCTaHMSICHIIAa Mypakka® apanamma KOMIIOHCHTJIApWHU  aHUKJAml  Ba
UACHTU(DUKAIVSICHHIHT YHUKAJT UMKOHUSTIAPUHH Oepajiu.

Xo3upru 3aMOH XpomaTo-Macc-CleKTPOMETPUK cucTemMaiapu
XpOMOTOrpauK KOJOHKAJaH YMUKAETraH »JJII0ATHU Macc-CIeKTpiapu OuilaH
y3JyKCU3 (CKaHUPOBAHUSl KWIMIN) KalJ KWIHII OPKajdd HaTWXaiap OJaauiiap.
bynna konoHkamaH 4YuKAaE€TraH apajlalliMaHUHT Xap Oup KOMIIOHEHTHUHU
OeNrujlaHraH XoJijla WUFUHAM WOH TOKU Y3TApUIIMHUHT BaKTTa OOFIMKIUTH
XpoMaTorpaMMacUHU OJIMII MYMKHUH. ByHnmail xpomartorpammaza KOJOHKAaJlaH
ANIOUpJIaHTaH Oapya KOMIIOHEHTJAp YYyKKWjapra sra Oyiaau, amMmo Macc-
CIEKTPOMETPUK MH(OpMalusra sra Oyamaiiau.

Macc-xpoMoTorpamMmma Ty3HIll Y4yH Xap Oup €3miiraH mMacc-cekTpiaH Oup
HEYa  HWOHJAPHUHT  YYKKWIAPH  WHTCHCUBIHMKJIApW  OJWHAAM Ba Oy
WHTCHCHUBIIMKIAPHUHT Y €KUM Oy KOMIIOHEHTHUHT yIIIad KOJTyBYM BaKTUTa TYFPH
KeJaJuraH Macc-CIeKTPUHUHT HOMEpUTa OOFTUKIUTU Tpaduru Ty3uiaaan. Arap
XapaKTEPUCTUK HWOHJAp TYFPU TaHJIAHTaH OyJica, Macc-XpoMaTroroaMmmaliap
UACHTUUKALMIIALL YUYH KyJa d3pdekTuBaup. MHUKAOpUN  aHUKJIAIl  Y4yH
KyIIMHYAa YpraHuiaaérraH MOJJAa Ba CTAHJAPTHUHI UYYKKWAJIAPU MAalJIOHUHU
COJIMIUTUPHIL OpPKAJM MYKU CTAaHAAPT METOAMJAH ¢oijanaHuiaaan. XpomaTo-
MacC-CIIEKTPUK  METOJ/1a  aHMKJIAaHaJUraH OWPUKMAHUHT  HMILOHJIAHTaH
(MeueHHbIE) aHAJIOTJIAPU SHT SAXIIU CTaHAapTIIap XUCOOIaHaIu. Xpomaro-
Macc-CIIEKTPOMETPUK METOJHUHI ad3auIurd  Mypakkad apajanmanapiar
anoxuaa OupHKMamapHu €KUM MabiyM CHH(} OWpPUKMaapUHU aHUKJIAIIHUHT

IOKOPHM CENIEKTMBIIMIM Ba KyHM AaHUKJIAll 4YerapacHMHMHI >Ky[a KHYUKIMIHU
(102-101). qup.

5.2. Macc-cneKTpoMeTpJIapHUHT MILIAII NPUHIIHITH.
Macc-cniekTpomeTp®. Macc-CieKTpOMETPHUHITY 3UIHILCX EMACH:

1 2 3 5 6 7 8

8 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.596-597.



4

1 —HaMyHaKUpUTHIIKYpWIMAacu; 2 —WOHJAIITUPHUIIKypWIMacu; 3 —
TE3NAITUPHUIIBANOHIAPHU(POKYCIAMKYpUIMack; 4 — BakKyyM TH3UMHU; 5 —
Macc-aHaJIn3aTop; 6 — AeTekTop; 7 —Kydatuprud; 8— IXM.

TekmupuiaguranMoaaa ra3 xonmaabyica, y (1)
KaMeparadeBOCUTAKUPUTHIIA]IH.
BbykypunmaramnryH4aMUKI0pHAMYHaKHUPUTUIIIKEPAKKH,
voHnamTupruyaaynuaroocumu 2 -10%-1,33 - 102[Taatpodunabyacum.

FOxopubocumMxocrIKuIaguranMoaaajiap (cyrokauknap,
CHTMIy4YaAUTaHKaTTUKMO/IJIaap), aBBajio, KUPUTUIIOATUIOHUAAOYFIaTUIIAIHN,
CYHIrpa3apypuiO0CHMIanOHIAIITUPTUYra (2) 1000pHIIaIN.
banmnonnarnbocuMxapopaTBaHaMyHaMUKIOPUHUY3rap TUPUIIIACOCH1a00IKapHiIa
. KulimnyyaguranmoijanapHUHI3apypuiidocumu 101 Tla ra
TYFpPUKENTaHUYyYyHYTapHUOCBOCUTANOHIAIITUPT UUTAI000PUIITMYMKHH.
HonnamrupruyaaOyFiIaHUIITe3TUTUBA00CUMHAMYHAKAPUTUITHAHMHUHCUTUIIIEK
MCOBYTHUIIXUCOOUTa0OMIKAPUIUILIUMYMKHUH. X03UpruBaKraa macc-
CHEKTpoMeTpraHaMmyHaxpomaTorpadiaHoOopiiIagurad THOpua: XpoMaTo-mMacc-
CIIEKTPOMETPHUSIYCYJTUMABXKY/I.

ma/zmg/z

pC mc/z

3-Pacm. Maruut MaiiJIoHIM Macc-aHAJIM3aTOPHUHTCXEMaCH



HNownnmamwrrupruuaa (2)
KATTUKKU3AUPUITaHKATO1IaHYUKKAHAJIEKTPOHIIAP1aCTaCHaHOAraTOMOHXApaKaTK
uiaau, OyxapakaTaaBoMuaa y TEKIIMPUIAIUTaHMOIaMoJIeKyJalapuraypunuo,
ynapHunonnamrtupaan.  Kynunya, wmacc-cnektpomerp 70  sBoneprusiga

(onTHMaNIKUMMaT) 15000806217 010% B
DeKkTpoHIapAacTacuOnIaH00MOap IMMOHKWIIMIIIACOCH TAUTIIIali TUTaH UOHJIAIITH
pruYIaHTanIKapru)OTOMOHIIAIITHPTHY, YUKYHJIH, Ja3epi, KUMEBHIA,

MOHJIMBA0OIIKaNOHIAII TUPT HYJIapXaMMaBxKy/I.
NounnamraamMoa1anoOHIal TUPT Y IAHYUKHO,
MaH(ui3apsMIIeKTpMaijoHuTasradbynranuadparmaaan (2)
YTULIAATE3IAIITUPUIIAIH. POKyCIOBUMKYPHUIMAHOHIIAPAACTACUN YHAIIUIINHA
Macc-aHaTu3aTOpHUHTKUpUTUIIInadparmacura  (S)  TyFpuiaiiaud,  HelTpan
MoJIeKyJanapaca BaKyyM—Hacoc épaamMugaunKapuOr000puIaIm.
AcO0OHMHTrOapUaKucMIIapu3apypuil BakyyMm oOCTHIa0yIu0, YHH BaKyyM Hacoc
TabMUHIA0TYpaau. Te3namTupuwiraHuoHgap Macc-aHanuzatopra (3-Pacwm)
TYIIaIH.

Macc—ananu3aTopaaMoaanapMoIeKysipMaccarapuraKypaaxpaTuiaim.
Kymunnuk Macc-aHanuzatopiaapaaMoJeKyIIpUOHIAPHUAXKPATULITYYYH MarHHUT

MaiiioHuTaH o faTaHITaIH. Maruaut Ky4
MalTOHUMOHIIAPIACTACUTPACKTOPHSCUTA  TEPIICHIUKYISAP KAJTUOYPHATHIIAIH.
HoHTapHUHTTPaeKTOPHUSACH Macc-aHaJIN3aTOPHUHT TY3UITUIITUT a0 OFITHK,
Dnuadparmagandepunran MarHuT MaiiJIOHUUHIYKCHUSICH (B)

Baresnamtupuikyuianumm (U) kuiimaTinapua

1 [2Um

B Z

dopmyrnaraxxaBooOepranm/zkuiimaTrasranonaapruaa  (Mef/z) yramm (-
Macc-aHaJIN3aTOPEHMHUHTPAUYCH).

Maruaut maiionn uHaykuusicu (B) kuiimatuHu y3rapTupud, uctanraH MOH
YUYH 3apypUH TPACKTOPUSIHU XOCUJ Kuinuil MyMKuH. [Ilyaunraex, U kuiimaTHH
XaM KeTMa-KeT Y3rapTupuO, XaMMa HMOHJIAPHM JETEKTOpra TYIIMPUII MYMKHH.
JleTeKkTopIanoHIapIacCTaCUTaMOCOJIEKTp  TOKM  xocwinOynamu, y (7) na
Ky4YauTUpWJIIa]Iv, CYHIPaKauIKUINHAIN. Ananus HaTHKacu XM
EpaaMuIauIIUIaHu0, TAKAUMATHIIMIINYYyHYHTa D XM ylIaHUIIMMYMKHH.

XpoMaTo-mMacc-CleKTpOMeTPHsl.

Kymunnuk xoJuiapaa OpraHuK Oupukmanap apaJlallIMacUHU
UIACHTU(DUKALMACK Ba MHUKIOPUN AaHUKJIAHWIIK OJMHAJAWIAH MAacC-CHEKTPHUHT
MypakkaOauru Tygaiiiam yerapananrad. LIlyHUHT y4yH Macc-CIIEKTpHU OJIMUIAAH
OJIIMH KOMIIOHEHTJIapHH axpatuil 3apyp. Ly makcagna macc- cnexrpomerpus
OunaH XpPOMOTOTpPAQUSHUHT TYpad TypJapuHA Ba KOMWUIAP  30HAIU



ANIEKTPOPOPE3HH  XPOMOTO-MACC-CIEKTPOMETpHsl OuiaH Oofjaran  XoJjjaa
(coueranusicugan) oaud Gopwiiaau. XpOMOTOTPapUSHUHT aKpaTHUIIl UMKOHHUSATH
Ba MAacC-CHEKTPOMETPUSHUHI HUJICHTU(DUKAIUSATIAI UMKOHUATH  YJIApHUHT
OeBocHTa COYETaHMSICHAA MypaKkal apananimMa KOMIIOHEHTJIApUHU aHUKJIAlll Ba
UJCHTUUKAIMSICUHUHT YHUKAJI MIMKOHUSTIIApUHU Oepasin. Macc-crieKTpoMeTpus
OWJIaH KanWJUISIPJIM a3 CYIOKINK XpOMOTOrpadusacu COYETaHUSICU BApUAHTU KEHT
tTapkairad. ['a3 tamryBun cudaTtua MoOHU3aIuUs SHepTusicH (25 3B) 10KopH OYiran
Teui  KYJJIaHWIaId. XPOMOTO-MAacC-CIEKTPOMETPHUHT Oy Meronuma (akaT
yu4yBYaH MOJIaJlapHU YpraHUIl MYMKHH, akC XOJJa Xpomarorpadra HamyHa
KUPUTHILIAH OJIMH AacTIaOKu mupoiun3 €ku ¢oTonu3gan GoinaiaHuiira Tyrpu
kenaau. JlactnaOku MUPOIM3 KOCMHK ammapatiapaa “Bukunr” cepusiuiapuaa
Mapcna opranuk Xa€THH aHUKJIAIl Makcaauga XpOMOTO-MAaccC-CHEKTPOMETPUK
MeTOoU EpamMua TyPOK HAMyHACH aHAJIM3H/Ia aMalira OIIUPUIITaH d]IH.

Xo3upru 3aMOH XpOMOTO-MaCC-CIIEKTPOMETPHK cUcTeMalIapu
XpoMoTOrpauK KOJOHKAJaH YMKAETTaH JIII0ATHH MAcCC-CIEKTpiapu OwiIaH
y3JIyKCU3 (CKaHUPOBAHUS KWIMILI) KaiJ KWIMII OpKaJIM HaTWXKajlap OJaauiiap.
byHna KojnOHKajaH 4YWKAETraH apallaliMaHUHT Xap Oup KOMIIOHEHTHHH
OeNTMIaHraH XoJiJa HUFUHAM HMOH TOKM Y3TrapUIIMHUHT BaKTra OOFJIMKJIUTU
XpOMaTOrpaMMaclH{ OJUII MyMKHMH. ByHAail XxpoMarorpamMmaja KOJIOHKAJlaH
JNIIOMpJaHraH Oapya KOMIIOHEHTJIap YYKKWiapra sra Oyiaau, aMMoO Macc-
CHEKTPOMETPUK UH(popManusra sra 6yiamManiu.

Macc-xpomoTorpamMmma Ty3UIll y4yH Xap Oup €3uiraH Macc-CreKkTpliaH oup
HEYa  WOHJIAPDHUHT  UYYKKWJIApU  WMHTCHCHUBJIMKJIApU  OJMHAAM Ba Oy
WHTEHCUBIIMKIIAPHUHT Yy €KU Oy KOMIOHEHTHUHT yIjad KOJyBYM BaKTUTa TYFpU
KeJIaJIUraH MacC-CIEKTPUHUHT HOMEpHUTa OOFIMKINTU Tpaduru Ty3uiagu. Arap
XapaKTEePUCTUK HWOHJAp TYFPU TaHJaHTaH Oyiica, Macc-XpoMaroroaMmmalnap
uaeHTUGUKANMUTAl YIyH Xyna sddexkrupaup. Macc-xpomarorpamMmana aHUK
OepuiraH mMaccaaard Ba KOHKpET OpMKMa y4yH MabiyM ynuiad KOJyBYH BakKITa
ara OYNATaH YYKKWHWHT OVJIMIIM HaMyHaaa Ty KOMIIOHEHTHUHT OOpPJIUTHHHUHT
ucOOTUAMD.

Muxknopuid  aHMUKJAl Y4yH KyNWMHYa ypraHwia€étraH Mojda Ba
CTaHJAAPTHUHI YYKKWIAPW MaWJOHWHM COJMIUTHPUII OPKAJM MUKW CTaHAApPT
MeToauAaH (oigananuiaau. XpoMaTo-Macc-ClIeKTPUK METO/J1a aHUKJIaHaIUTaH
OMPUKMAHUHT HUILIOHJIAHTAaH (MEYEHHbIE) AHAJIOTJIAPU SHT SXIIK CTaHAapTIap
XHCOOJIaHaIH.

XpomaTo-Macc-CIIeKTPOMETPUK ~ METOJHUHT  ad3aumra  Mypakkad
apanammMaiapJard ajoxuaa OupukMaiapHu KM MablyM CHH(] OMpUKManTapuHu
AHUKJIAITHUHT FOKOPY CEJICKTUBIUTH Ba KyWHM aHUWKJIAIl YETapacHHHWHT KyJa
kraukmary (10712-10°1) aup.

AlipuM  Xosapa XpoMaTO-Macc-CHEeKTpOMETpus OupaaH-OMp MyMKHH
Oynran anukmam Metoau 0ynub xonaau. by Oupunun HaBOaTAa OKOpU XaB(iu



TOKCUKAHTIap TYpPyXH HOJuUXJopiaHran audenso-m-guokcunmap (IIXJI) Ba
nonuxJiopyianran nuoenzodypannap (IIXJId)ra Terumnuim.

ATpod-MyXuUT OOBEKTIApHUTra TYINIUIIMHUHT JHT acoCUi MaHOam KuME Ba
METAJUTyprus UILIa0 YMKAPUII CAHOATH, YH-PY3FOop Ba CaHOAT YMKHUHAWJIAPUHU
EkuIl KypwiManapu (yCTaHOBKajapu) Ba XOK. By CynepTOKCHMKaHTJIapHH Ba
XyCyCHUM XO0Jila, yJapJaH »HI 3axapju Oynranu 2,3,7,8-TeTpaxiiop-m-
nubenszoquokcuaan 1071%% Ba yHmaH XaM KaM MHUKIOPJIApUHU aHMKJIAII 3apyp.
bomka tomonman IIX/[/[HMHT TeTpaxiaop XOCWIACMHMHT 22 Ta H30MEpH
MaBXyJZl, yJlap oOpacuJaH , MacaJlaH OWTTa MOJJIaHM  aXpaTHI,
uaeHTH(PUKAMIAl Ba aHUKIAIl Kepak Oymamu. byHpmalh uKkuTa Mypakkad
MacaJlaHMHT COYCTAaHUSCHMHM C€UMMHHU TOINMIIHM (akar XpomMaro-Macc-
CIIEKTpOMETpUK MeToau amanra ommupa onanu. X/ BallIX/®duu muknopuii
AQHUKJIAIIHUHT SHT MIIOHYIM METOJM KamWUIsip CYIOKJIMK XpomaTorpadusicu
OwiaH W3aTOIUIM HUINOHJAHTAH CTaHAapTIap KYJUIAaHWIAJAUTaH IOKOpHU
MMKOHHSTIN MACC-CIIEKTPOMETPUSIHUHT COYETAHUSICUTA acOCIaHTraH. Arap macc-
CIEKTPOMETPJAPHUHT Ky UMKOHUAT (KBaJAPYIOJUIM MacC-aHAJIM3aTop, ‘MOHHAs
JOByIIKA” Ba OoIIKa)napu KYJUIaHWITaHAa acocuil IBTUOOpPHM HaMyHa
Taii€pranira Ba KOHIICHTpJIAILra KapaTHIll JI03UM OYaju.

a3 xpomarorpaduscu Ba  MacC-CIEKTPOMETPUSHUHI  COUYETAHUSICU
HaTIKAJIapHU KOMITIOTEpAa KaWTa WIUIAIIHA Tajad »TaguraH »KyJa KarTa
uHpopmarust  Oepanu.  XpomaTO-MacC-CIIEKTPOMETPUSHUHT  KOMITIOTEPJIH
JACTypH XpaTHIll, Cakjall Ba KaTTa COHJArd Taxpuba HATWXKAJIapyu aHAIU3U
Y4yH, IIYHUHT/CK aHUKJIaHAJAWraH apajialliMa KOMIIOHEHTH  MAacC-CIEKTPUHU
MabJIyMOTHOMA KAaTaJOTHUJArd MAacc- CHEKTpJjapu OWJaH COJUIITHUPHUIL YUYH
XU3MaT KWJIAIH.

DNeKTpaHATUTHK KUME, JICKTPO PEaKIUsIIapy Ba IPUTMAIAH AJICKTP TOKH
SBHU DJICKTPOHJIAp OKUMH YTHINWA OWJIAaH OOFIHK, TaXJIMJIHH DJICKTPOKUMEBHUN
yCcyJuiapuiad uoopar.

OJIEKTPKUMEBUM  yCYJUIApHU  MUKIOPUM  Taxjauwiga  KYyJUIAaHUIIW-
ANEKTPKUMEBHM kapa¢H Yiauamiapy (3IEKTPUK NOTeHIHANIap (GapKu, TOK Ky4H,
AJIEKTP MUKAOPH) HU TaxJIUJI STUIYBYM SPUTMAZArv, MyailsiH 3JE€KTPKUMEBUN
*apa€Hia KaTHAIaETral, MOI1a MUKJIOpUTra OOFJIMKIUTUTa aCOCIaHTaH.

KuméBuii peakuusana -HpUTMAaHU DJIEKTPUK XOCCAJApPUHU  Y3TapHILA
ANEKTPOKUMEBUM kapa€H OYnuO, Oy yHFyHJIAIIraH Xapa€HHU 31eKMpPKUMEBULL
mu3zum 710 artaml MyMKUH. TaxJiMia aManuérd 3JIEKTPKUMEBUUA TU3UM, DJIEKTP
TOKMHU VYTKAa3yBUM SpUTMA KyHWITaH MIUII (CTakaH) Ba yHra TYIIMPUJITaH
AIEKTPOJIapJiaH nOopaT, IIEKTPKUMEBHUI sTueiikaaa Oaxapuiaam.

Taxnunnu 31eKmMPKUMEGUIL YCYNNAPUHUHZ MACHUDU

DNeKTPOKUMEBHM YCYJUITAPHUHT TYpJH TacCHUGIapU MaBxKYy/I:



TusuMaaru 37eKTp Heprusici MAaHOAMHUHI Ta0HaTura Kypa. 2 xuil
TypU MaBXy/Il.

a ) mawkapuoan Nomeyual mavCup 3MmAacoan 0aicapuiaouean yCcyiap.

['anBanuk »reMeHT (TaJiBAaHUK 3aHXUpP) JaH HOOpaT >SICKTPKUMEBUI
TU3UMHUHT Y3M DJEKTP DJHEPIHSACHUHUHT MaHOau OYyIraH nomeyuomempux

yeyanap.

bynnaii TH3uMIa SJEKTp IOPUTYBUM Kyd Ba DJEKTPOJ MOTEHIMAIAP
APUTMAJIaru AaHUKJIAHYBYH MOJJIAHUHT MUKJIOpPUTa OOFJIHK.

6) mawxkapuoan Oepuiean NOMEHYUAL MABCUPUOA OANCAPULAOUSAH
INEKMPKUMEBULL YCYINAD:

Konoykmomempux maxnun — 3JIEKTPOIUT IPUTMACUHUHT KOHIEHTPAIUSICU
y3rapuiny OuiaH 3JeKTp YTKa3yBYaAHIMKHU Y3rapuIliira acoclaHTaH..

Bonvmamnepomempux maxaun - 31eKTpojiapra Oepuirad MOTEHUUaLIap
dbapku Ba OHPUTMAHUHT KOHIEHTPALMSICH Y3rapuild OuilaH TOK Ky4YWHU
y3rapuimra acocJIaHraH.

Kynonomempux ~ maxaun - SpUTMagaH yIraH TOK  MHUKIOPHHH
KOHLIEHTpanusara OOFIMKIUTUHY YIyallira acocJIaHraH.

Onexmpozcposumempux maxauni - DIEKTPOKUMEBUN peakuus MaxcCyJIOTH
MaCCaCHHHU yI4yalira acocjaaHraH.

InekmpKuméeuil  ycyanapuu  KyJUIAHUW  yciayouza Kypa macHugu.
Bocuracus Ba BocuTaliy ycyJuiap MaBxyz:

a) eocumacu3 ycyinapoa — SpUTMa KOHIIEHTpaIusicura OOFJIHMK paBHUIIAA
y3rapaauraH dSJEKTp KUWMATH TETUNUIM YI4oB acOoOuma yimyaHaau Ba
SPUTMAZArvd aHUKJIAHYBYH MOJJAHUHT MUKJIOPHU TOIIUIAIU.

6) éocumanu ycyinap THTPJANIHA eKTpkuMEBHM ycymu 0yau6, T.C.H
TUTpJIAaHAETTAaH IPUTMA JICKTP KHAMATHHA Y3rapHuIli aCOCH 1A TOIHIa/IH.

Maskyp TacHu]ra kypa eocumacusz KOHOYKMOMempus KOHOYKMOMEMPUK
MUMpAAUWOAaH, 80CUMACU3 NOMEHYUOMEMPUsT NOMEHYUOMEMPUK MUMPAAULOAH
dapkIaHaau Ba X.30.

IMoTeHuMOMETPUK TAXJIWJI (IOTEHUMOMETPHSI)
YCyJHUHT MOXMSATH

[ToTeHHMOMETPUK Tax 1KW1 (MIOTEHIIMOMETPHS) TaX I STUITYBYU SPUTMAHUHT
KaHIIeHTpa-Iusicura 00K Oynran siektp roputyBun kyd DHOK Ba snextpon
MOTEHIUAJIJIAPHU YII4alira acoCIaHraH.



Arap DOJIEKTPKMMEBHM THU3UM-TaJBAaHUK JJIEMEHT — DJJIEKTpOIapuaa
KyHUJaru peaxkus

+ne
aA+BB === dD+eE

N-Ta 3JCKTPOH Kyuwinu OwujiaH Oopca, Oy Tu3uMm yuyH Hepucrt TeHriamacu
KyWHIard KypuHuiia oynaau.

RT  aD)-a(Ey
nF a(A)-a(B)° (1)

E=E"-

Oy epna omartmarunek, E°- peakimusaan cranpapr DIOK (ctanmapr noreHumamiap
dapku) R- raz noumuiicu, T- abcomoT xapopat, F-dapaneii conu, a(A), a(D) Ba
(E) — peakmusna karHamaétran peareHTapHu (aosmukiapu (10.1) Tenrnama
KaiTap X0J/1a MIIJIOBYH TaJIBAHUK JIEMEHTIa TCTHUIILIH.

Xona xapopatu yuyH (10.1) TeHrnama Kylujaaru KypuHHIIIA E3UTa0H.

0,059 a(D)d- a(E)°
Ig

E=E°- - 7
n a(A)® -a(B)° )

PearentinapHuHr ¢aoinuKIapy KaHIEHTTpalMsUIapura TakpuOaH  TEHT
oynran xonga 10.1 renrnamanu (10.3) xypunHmMIa €311 MyMKYH.

popo. KT cD)-c(By
ok c(A)* *c(BY (3)

oy epaa c(A), c(B), c(D), c(E) peareHTIapHMHT KaHIEHTpalusuiapu. Yu
xapopaTH yuyH Oy Tenriamanu (10.4) xypuHuIImaa €3Uil MyMKYH.

0059 | (DY e(By
n c(A)® *c(B)® (4)

E=E’-

[ToTeHIIMOMETPUK  yIYOBAA DJJIEKTPOKMMEBUM SUYEUKANArd HWKKA XWJI
AJIEKTPO/I: - MOTSHIIMOIN aHUKJIAaHYBYH MOJIa KaHIIEHTpaIruscura OOFIuK Oynraxn



UHOUKAMOp 91eKmpoou Ba TOTCHLUMONM TaxJ Ui YTKa3WilaJWraH IIapouTaa
y3rapMac coauwmupma 371eKkmpoo, Opacuaaru MoTeHIMamap GapkKu yIdaHau.
[yxunr yuyn (10.1)-(10.4) Tenrnamanapaa xucoobmnananurad DHOK-uu ana mry
WKKH 3JICKTPOJIap OpacHIaru MOTeHIHON (hapKu Ae0 XucooOan MyMKYH.

[ToTrenmuomeTpsina: OWMPWHYM Ba WKKUHYM Typ Xamaa OKCHIJIAHUII
KalTapuiauin, MeMOpaHa 3JIeKTpOIap UIUIATUIAIN.

bupunuu myp snexmpoo y3 TapkuOuUra MaHCYO KaTHOH OYJaraH 3puUTMa
TYIIAPUITAH JEKTPOT OYIMO, YHUHT Y4 TypH MaBKYy/I.

a) ¥3 TY3MHUHI JpUTMacura Tymdpwiran wmeramr  M.byHpaaii
ANEKTPOJIAPHUHT CUPTH/IA Kyi1aru Kaitap peakuusi Oopaiu.

M™+ne=M

bupuHun Typ SneKTpoAHWHT Oy XWIMHHHT pean XaKuKUA DIIEKTPOJ
MOTCHIIMOJIM MeTaul KaTHOHJapu (avoyumurura a(M™) Oorauk  0OYyimo0,
Kyhnaaruua udoiananuiaim.

F=F0+ 20 10 a (M)
nF 5)

XoHa xapoparuaa

0,059
E=E%+=2""1g a (M~*
o lga(M™) (6)
Cyittontupuiran sputMmanapuna, katnon a(M™) davoimurn yauHr c(M)
KOHIICHTpaIUsicura TakpruoaH TeHT OYiaranaa

E=E° +—RT In ¢ (M=)
nF (7)

XO0Ha XapopaTu y4yH

0,059

E=E°%+ ——lg c (M) (8)

0) ['a3nu snexTpoaap, MacaliaH BOJOPOJIA IIEKTPO, )KyMiIaiaH, CTaHIapT
BOJIOpOJ 3JiekTpoau. KaiTap XoJjija MIUIOBYM Ta3iyd BOAOPOJ SIECKTPOIAHHUHT
MOTEHIIMOIN BOJOPOJT HMOHJApH (pabouurura ssbHU dpuTMaHuHT pH Kuiimatura
OOFJIMK Ba XOHA Xapoparuaa Kyijgaruaa



E=E°+0,0591ga(Hs0")=0,0591ga(Hs0*)=-0,059pH -ra Tenr

YYHKH BOJOPOJ DIEKTPOJMHMHI CTaHAapT notenuuanu nyiara (E%ra tenr Ba
Ky#1aru 3JIeKTPOH PeaKIusara MyBO(PHK

H"'+e=H

Oy peakuusaa KaTHAIIAETTaH 3JIEKTPOHIAp COHU N=1 TEHT.

B) AMasibraMa 3JeKTpOJIapu - METAJUI Ty3UHUHT SPUTMACHUIa yIa MeTall
amanbramMacu TYIIUPUWITaH 3JIEKTpoA. Maskyp OUpUHYM Typ SJIEKTPOJUHHUHT
MOTEHIIMOJIA 3PUTMAaru MeTaul katnoru ¢aoumru a(M"™ ) Ba amaneramanaru
yia metayn gaosurura a(M) OOFIuK.

RTla(NI”)
nF ° 7 a(M)

AMansramanu QJICKTpoaJIap KaﬁTap XyCycCusidTHUra ora.

E:EO +

AHUOH OyinYa ukkunyu myp 3neKkTpoanap. UKKMHUM Typ 3JEKTPOAJIApUHU
KYWHJIATU TypJIApA MABXKYI:

a) O3 spyBYaH Ty3W OWJIaH KOIUIAHTaH METaJUIHHM, Ma3Kyp Ty3 TapKuOuaaru
aHUWOH OYyJIraH TYWMHraH spUTMara TYWIUPWITaH 3JeKTpold. Mwucon cudaruga
kymym xaopua Ag(Ag Cl) KCl1 éku kanomen Hg|Hg,Cl, |[KCI anexrpomnapu.

Kymymr Xwiopuanu snekTpoj, KWK XJIOPUAHW TYWMHTaH HSPUTMACHUTra
TYWIAPWITaH, cyBaa Aespiu spumaiauran AgCl Ty3u OWiiaH KOIUIaHTaH KyMyIll
cuMiad uoopat. Kymym Xsmopumiu 3JeKTpojiaa Kyiuaara Kaitap peakius Coup
oynanu.

AgCl+e=Ag+CI

Kanomen snexrpoau tyitmnran KCl spurmacu OuiiaH TyTamiras, 3pyBYaH
cumo0(1) xmopuaum Hg,Cl, — kamomens OwiiaH KOIUTaHTaH CHMMOO METalWaaH
noopar. Kajgomens a5ekTpoiuia Kyuuaaru Kautap peakius coaup Oymnaau.

Hg.Cl,— 2e=2Hg+2CI

WkkuHYM Typ OSJIEKTPOJHUHT pead »dIIEKTPOJ TMOTEHIMOIM aHUOHHU
¢daomnurura 60fnUK OynuO KaiTap TapTUOAa WIUIOBYM 3JIEKTpojaa OopaauraH
peaxius



MA-ne — M+A™

Hepuer tenrnamacu Ousian taBcudiaananm (9)-(12)

YMyMHi X012 UCTANTaH XapopaT y4yH

E=E?- % Ina (A™ (9)
XOHa XapopaTt yuyyH
E=E*- > lga (A™) (10)

AHHOH (aosury (a) KaHLIEHTpalUsACUra TaKpuOaH TeHr OYJIraH X0JaT y4yH

o RT
nf

E=E% XL In ¢ (A%) (11)

XoHa xapoparuaa

o 0,059

E=E T gc (A+)

Macanan terunumM4ya Kymyul XJIOPUIUIA Ba KajOMeJl JJIEKTPOMJIAPHU peall
noteHnuosuiapu E; Ba By XoHa xapopatu yuyH Kyhuaaruda udoganaHaim.

E1:E01-0,059 |g a (Cl_)
E2:E02-0,059 |g a (Cl_)

Keituaru (kamomein) »>J€KTpoA peakuuscuaa 2 Ta DJIEKTpoH (n=2)
KaTHAIaau Ba 2Ta XJIOpWUJ HOHM XOCWJI Oymaam ury cababman mjorapudm
onauaaru kynantyBuu 0,059ra TeHr.

Kypub uyukwiaran WKKUHYU Typ DdJEKTpoJjap Kaitap, Oapkapop Ba
MOTEHIUAIA ~ y3rapMacauru cababmu  conumTupMma 3JekTpoa  cudaruaa
UTTUTATATIAIH.



0) Uxxunuu myp eaziu snexkmpoonap — macainan xjaopiu daekrpon Pt, Cl,
|IKCl. MkkuH4mM Typ Ta3id 3JIEKTPOUIap MHUKIOPHH TaxXJIHia HHUCOATaH Kam
KYJUIQaHA]IH.

Oxcudnanuw-Kaumapuiuwl d1ekmpoonapu — Tapkubunga oxkcumiiouu (Ox)
¢xu KaitapyBun (Red) Oynran sputmara Tylmupuiaran HHEPT MaTepuan (IIaTHHa,
OJITUH, BoJippam, TUTaH, rpaguT Ba OomiKanzap) naH uodbopar. OKCHUTaAHMII-
KaTapuIIUII SJIEKTPOATIAPHU UKKHU TYPH MaBXKY/I.

a) Ilorenmuanu Bomopod wuOHJIapuHU (aomurura OOFIUK OyiaMmaraH
anekrpoiap. Macanan Pt/FeCls, FeCly; Pt/Ks[ Fe(CN)g], K4 [Fe(CN)g] Ba x.3.0.

06) Ilorenmmamm Bomopon WoHJapu (aboyumrura OOFIMK  OYnTaH
aNIeKTpoIap. MacajaaH, XMHTHIPOH JICKTPOIH.

[Torenuunanu  Bomopoa  uonjapu  daoumrura OoFIuMK — OyiaMarax
OKCHJUTAaHUII-KAUTApWINII JJIEKTPOAUAA KyWHAArn KauTap peakuus COIHp
oynanu.

OX+ne=Red

DyHnmaili OKCHIUIaHWII-KAaWTAPWIIMIL  DJIEKTPOJAMHUHI peall NMOTEHUWAIN
MyailsiH MOJJIAaHUHT OKCHJIAHTaH Ba KaWTapuiraH IaKWUTAPUHUHT (HaoJTUrUra
OOFIMK OYIMO, KaliTap X0Ja HIIJIOBYM AJIEKTPOAJIAPHU UIIUIAII IAPOUTHUTA KYpa
IOKOpH/Ia KEeITHPUITaH rmoTeHnuouiap kabu Hepuer tenrnamacu (10.13)-(10.16)
Ownan Kyhuaarnda udoaanaHaau:

E=E%+ - In 22 (13)
gy 202 g 20 0
E=E’+ " In % (15)
E:EO+ 0,059 c (0y) (16)

c(Red)



xaMma Oelruiap aHaHaBUW MabHOTA Ara.

Arap D2JIEKTpOJ peakIusACHAAa BOJOPOJ HOHJApU KAaTHAIIca YJIapHU
daowuru (KOHIEHTPAIMACH) Xap Kalchu KOHKPET Xoiaa HepHcT TeHrmamacuma
XUCOOTa OJIMHAIM.

Membpana éxu uoncenuxmug s1eKkmpoonap — KaTTUK €KU CYIOK MeMOpaHara
copOuusnanaaurad Oupop HWOHTa HucOaTaH Kailtap osnektpojnap. bynmaii
ANIEKTPOJJIAPHU peajl TMOTEHIMAIM COpOLUsIaHaAUraH HOHIap (aoJUIUrUra
OOFJIHK.

Kartuk MeMmOpaHanmwk dJEKTpojap WKKaJa TOMOHHAA OWp XU
aHUKJIAHYBYM WOHJIApW OYJIraH TypJyd KOHIICHTPAIMSINA SpUTMaiap opacuaard
I0Ka MeMOpaHagaH wuOopar. by sputmanapaan Oupu cTaHIapT (aHUK
KOHIICHTPAIUSIN) dpUTMA Ba WKKWHYUCH AHUKJIAHYBYM WOH KOHIICHTPAIUSCH
HOMABJIyM OYIIraH, Tax) M STUIYBYH dpUTMa. MeMOpaHaH! MKKajla TOMOHUIArH
MOHJIap KOHILIEHTpaIUsIapy Xap Xui 0yiranu cababiiv HOHIap MUKIOPH XaM Xap
X1, OMHOOApUH MEeMOpaHaHU MKKajla TOMOHMJIarU 3apsijuiap COHM XaM Xap Xl
Oynaau. ByHMHr HaTwkKacuja NOTCHIMAIHUHT MeMOpaHa ¢apKd BYXyara
KeJaju.

HoncenektuB MeMmOpaHa 3JIEKTPOJUIAPUHU Ha3apsiCl MyKamMMall HIad
YUKUJITaH.

MeMOpaHa MOH-CEJIEKTUB JIEKTPOAJIap BOCUTACK A Oa)xkapHuiiauraH TaxXJIuj
uonamempus 1ed aranaau.

Okopuna 0aéH HTUATaHUACK MNOTEHIIMOMETPUK YyCyJJaa HILUIaTUIaIUraH
ANEKTPOKUMEBUM sUeiiKa TapKUOWJa WKKUTA: - WHIUKATOPJIW Ba COJIMIITHPMA
anekTtpon Oymamu. Sueiikaga xocun OYmaauran OFOK  maskyp UWKKHU
ANEKTPOJIADHUHT MOTEeHIMauiap ¢apkura TeHr. [loTeHIuOMeTpuK ViI4oB
HIAPOUTHIA COJHUIITUPMA HJICKTPOAHUHT MOTEHIMATU Y3rapMmaciauru cadbabdiu
Vmaanaaurad DHOK kuitMatu (pakat MHIAUKATOP AICKTPOAUMHUHT MOTCHITHATUTA
OOFJIMK SbHU dPUTMAJAru aHUKJIaHAETraH MoHuap (aosumrura 60FIMK. TaxJmi
ATWIAETTAH JPUTMAJArM MOJJIa KOHIEHTPANMSICUHU aHUWKJIAIl WHIUKATOP
AJNIEKTPOIU TOTEHIMAJIUHU COJMINTHPMA DJIEKTpOATa HHUCOAaTaH Ydarira
acOCJIaHTaH.

OputMajaru Mozaa KOHLICHTPALUSCUHA aHUKJIALI BOCHUTACU3
NOTEHUIMOMETpHUSl €KUM TOTEHIMOMETPUK THUTpJall ycyiulapuaa Oaxkapuica-ia
WKKWHYKCH, TAXJIUIIAA KYITPOK KYJIJIAHAH.

Bocuracus noreHunomerpus

Bocumacuz nomenyuomempusa onatna napaxanami rpadpura €Ki cCTaHAapT
KYILUII yCyJnuia Oakapuiaiau.

a) Hapaoscanaw uusmacu ycyiu. AHUKIaHYBUM MOJJIaHM MYyalsH
KOHLEHTPALUSIA 5-7 Ta 3TAJIOH SPUTMAJIAPU Tau€piiaHaaud. Tanépiaanrad 3TajoH



SpUTMaNapAard aHUKJIAHYBYM MOJJA KOHIEHTPALMACH Ba HWOH Ky4HM TaXJIWII
ATUJIAJUTaH SPUTMA KOHIICHTPAIMSCH Ba MOH KyuWra KaHUYallMK SKUH OYyica
XaTOJIUK ITyHYa KaM OViaau. bapua spurmanap MOH KY4YWHHU Y3rapMaciaurd yayH
uHaubepeHT dIeKTpoauT Kymuiaaayd. TaiépraanraH 3TajJoH 3pUTMATapHHU Xap
OupH DIIEKTPOKUMEBUM (TTOTCHIIMOMETPHUK) sUeiikara KynuoO, yHTra TYIIUPUITAH
WHIMKATOp Ba CTaHAApT »dJEKTpoJjiap opacujard ToTeHIuamiap Qapku
VIIyaHaJu.

DTaJIOH 3pUTMA KyHUJIMIIMIAH aBBAJI CTAKAH Ba AJEKTPOAJIAP TUCTUILIAHTaH
CyB OujaH sxmuiaad roBuirad, 3TaynioH ’putManudr DIOK kuitmatu ymyaHaau.
Onunran Hatmwxkanap acocuga JKOK 1g ¢ (O0y epma c-atanoH spuTMmaaaru
aHUKJIAHYBYM MOJiJla KOHIICHTPALMACH) KOOpIU-HATIapy/Ia Japaxanall Yu3Macu
YU3WIaIM, oJaTaa OyH/1ail yn3Ma YU3UKIU KYPUHUILIA OYIau.

[ynaan KeMuH sUYeiika Ba AJIEKTPOIap TUCTUIIAHTaH CyB OMJIaH IOBUIITaY,
yHTa TEKIUPWIyBUM 3putMma Kyhunaaun Ba OIOK ymuanagum. [lapakanarn
yu3Macujal lg c(x) KuiiMaTu sS’bHU Tax M ATHITAH dPUTMAJArd aHUKJIaHYBUYU
MoJ1a ¢(X) KOHIIEHTPAIUSCH TOTHIIA]IH.

6) Cmandapmaapuu Kyaaauwi ycyau. INEKTPKAMEBHHM sUeikara TaxXJIuil
ATWIIAETTAaH APUTMAHUHT V(X) XaXMu Kyhunaau Ba siueiikanunr DIOK kuiimatu
Vymuanagu. CyHrpa yma spurMara, CTaHIapT SPUTMAHU KHUYHK aMMO aHUK
Vymuanran V(cT) xaxmuau Kymuob saa DFOK ynuananu.

Taxyun STUIyBYM SpUTMAZArd aHUKIAHYBYU MOJIA C(X) KOHIICHTPALUSICH
Kyhugaru Gopmynana xucoomanaau (10.17)

c(x)=c(crT) _vet) [10

nAE/0,059 __ V(X 1
V(x)+V(cT) ] (17)

V(x)+V(cT)

Oy epma AE-DIOK ynuanraH WKk KudMar opacuaard ¢apk, n-3JIeKTpojl
pEeaKIUsACHIa KaTHAIIAETTaH 3JIEKTPOHIIAp COHH.

Bocumacus nomenyuomempanu Kynnanuwiu. Bocutacus OoTEHIIMOMETPUS
BOJIOpOJ MOoHiapu (3puTManu pH KuilmMaTu), aHUMOHJIAp Ba METAJJI HOHJIApU
(MOHOMETpUST) KOHIEHTPA-IUSUIAPUHY aHUKJIAIIIA KyJUlaHaIu.

Bocurtacuz MOTCHIUOMCTPHUAHU KSJ/J'IJ'IaH_IIla WHAUKATOP SJICKTPOAWHHA TaHJIAI
Ba MYBO3aHAT INOTCHIHUAJIMHN aHUK }”/nqam MYXUM axaMuiaTIra ora.

Oputmanapan  pH KuiiMaTMHM yiayaml y4yyH MHIOUMKATOp AJIEKTPOIU
cudaTtuga, TOTEHIIMAIN BOJIOPO]I MOHJIAPUHU KOHIIGHTAIUsIcUTa OOFJIUK OYJraH,
[IuIIa, BOAOPOJIM XUHTUJIPOH Ba OOIIKA 3JIEKTpoiap unuiatuiaaau. Kymnuada
BOJIOPOJT HOHJapW Oyiinua Kadtap OYyiraH mmuima MeMOpaHa dJIEKTPOIH
naatwiaay. [luma >3IeKTpOAHUHT TMOTEHUHUAIM BOJOPOA HWOHJIAPUHHUHT



KOHIEHTpauusacura OOfIuK Oynranu cababmu, TapkuOuIa IIHIIA 3JIEKTPOJ
oynran onektp 3amxupHUHT OKOK KkuiiMath XoHa Xapoparuaa, KyWumaru
TEHIJIMK OWJIaH TaBcU(IIaHAIH.

E=K+0,059pH

Oy epma K- moumuii coH, mMeMOpaHa Marepuaaud Ba COJUIITHUPMA SJIEKTPO]
tabuatura Oofnuk. Illuma anextpon pH kuitmarmapunu pH=0-10 (xynuH4a
pH=2-10) opasmruga 10KOpHM KaNTyBUAHJIWK Ba OapKapOpIHMK OWIaH aHWKJIAII
VIMKOHHWIA 3ra.

Unrapym  xyn  KYJIJIaHraH  XuHeuOpoH  971eKmpoo-  DICKTPOIIapHU
OKCHUUTAHUII-KAUTApUIINII Typura MaHcyO OYynuO, yHUHI NOTEHLHAIA XaM
BOJIOPOJ, HMOHJApu KOHIEHTpauusicura OoOfiMK. by »3nexTpon, XUHOH Ba
rupoxuHoH skBUMOIsAp HucOatumgaru CgHiO, + CsHa(OH), (cyBaa kam spwid-
JUTaH TYK ST KyKyH) XMHTUIPOH OWilaH TYWMHTHpUITaH, Kuciota (ojaTia
HCl) o»putmacura Tymdpwiran IUlaTUHA CUMHJIAaH uOopar. XHUHTHUIPOH
ANIEKTPOJM CXEMAaTHUK paBUIlJa KyHUJarujek TacBupiiaHagu Pt (XUHTHAPOH)
HCIL.

XUHTUAPOH 3JIEKTPOAHAA KyWUIArd OKCUUJIAHUII-KAUTaApUIIMIL PEAKIUSACH
coaup Oymaau.

C6H402+2H+ 2e — C6H4(OH)2

XUHTUAPOH DSJIEKTPOJHUHI XOHA XapopaTHAard TMOTEHIUAIN KyWuJaard
dbopmyrna 6unan TaBcudIiaHau.

E=E°-0,059 pH

XUHTUAPOH diekTpoauna sputmann pH=0-8,5 kuitmatnapu opanuruaa
ymuam myMkuH pH < 0 mapouTaa XUHTHAPOH TUAPONU3IAHUO, (TUIPOIUTHUK
napuanann0) keraaun pH > 8,5 Oynran mapoutna XUHTUIPOH KYUCH3 KHUCIIOTa
cudartuaa HEUTpAJUTAHUII PEaKIUATa KUPUIIAIH.

Kyunu oxcujanoBun Ba KaWTapyBuwiap OYiIraH MyXUTAa XUHTHIPOH
ANEKTpoauAaH GoianaHuIl MyMKHH SMac.

MeMOpaHa HOH — CeJIEKTHB JIEKTPOJIap, FOKOPUIA 0aéH THAraHJeK Typin
xartuonnap (Li*, Na*, K*, Mg?*, Ca?*, Cd?*, Fe?*, Ni?" pa Gomkanap) Ba aHMOHJIap



(F, CI, Br, J, S* Ba 0Oomkanap) HM aHMKJIAIIHA HOHOMETPHUK yCYIHIa
UIJIaTUIIA M.

Bocurtacus mnoTeHHIMOMETpUS COAJAa Ba TE3KOp OynuO, amManuér ydyH
IPUTMAHU KUYHUK XaKMHU KU(DOS dTaIH.

HOTeHHHOMeTpHK TUTPJJIAI

OpUTMaHM TUTpPJAll Y4yH capdiaaHraH TUTPAHT XaKMUHU THUTpPJIAII
*KapaéHuJa HMHIUKATOp Ba COJUINTHPMA 3JIEKTPOAJIapAaH MOOpaT TaJIBAHUK
sanemeHT DMOK — Hu ynuab OGopuill nomenyuomempux mumpaaus €0 aTaiaiu.
[ToTeHIITMOMETPUK THUTpAAIIA IEKTPOKUMEBUN sSYEHKANard TaxXJIWI STUIYBYU
pUTMA TETUUUIM TUTpaHT OwunaH TuTpiaanuO, TCH ramsanuk 3amxupHu JIOK
KMIMaTH KECKHH Y3rapuild s’bHU TETUIUIM HOH KOHUEHTpalusicura Cce3rup,
WHIUKATOP DJJIEKTPOAVMHUHI TMOTEHUHUAJIWHU SKBUBAJEHT HYKTaJa KECKUH
y3rapuiny acocujia aHukKJIaHaau. Kymwiran TUTpaHT XakKMura Kypa UHIMKATOP
AJIEKTPOJI MOTEHUMAIWHU Y3rapuimy Yymyad Oopuiaau. OnuMHraH HaTHKajgap
acocujia MOTEHIIMOMETPUK TUTpJIALl 3FPUCH YM3WIAIU Ba 11y rpagukaad OH na
cap(yaHraH TUTPAHT XaXXMHU TOIUIIIH.

[ToreHuuoOMETpUK TUTpAAlAA KUMEBUM HWHAUKATOP KYyJUIAll SXTUEKU
KOJIMaM 1.

[ToTeHumanu, TUTpaAll peakiusicd KatHamaéTran (€Ku Xocuia OYynaéTras)
WOHJIAp KOHICHTPAIMSICUTA Ce3TUp OYVIraH WHIAMKATOP AJICKTPOIW TaHJIAHAIIH.
ConumtupMa d3JEKTPOJHUHT TMOTEHIIMAIM THUTpJAIl JaBOMHUAA Y3rapMaciaH
CakJIaHWIIK MmapT. MKkkama 3JIeKTpoa 3JIEKTPOKUMEBHM siueiikana OeBocuta E€Ku
TOK YTKa3yBUM WHAUGDEPEHT SIEKTPOIUT DPUTMACH (DJICKTPOJIUTHK KaJIHT)
OwJiaH TyTAIITHUPUITAH UKKUTA WUIUIITa YpHATHIAIU. TaxJIMia STUIYBYM dpUTMA
KyWWITaH WIWIITa WHAUKATOP SJEKTPOJAU, TOK VYTKa3yBUM HMHAU(PEPEHT
AJIEKTPOJIUT IPUTMACUTA COJTUIITHPMA DIIEKTPOJI YPHATHUIIA Y.

Maruut apamamtuprud  €paamMuga  apaNalTApPUO TypWITaH, TaXJIuil
ATWIYBYHM dpUTMara TUTPAHTHUHT TEHT yIyIUIIapu KYIIuO Xap raj noTeHIuasiap
bapku ymyab Oopwmamu. DHra sKuHnamrad, TUTpJAl OXUPHA, THUTPAHT
TOMUMIa0, CEKMH acTa KYIIWIa Iy Ba KYIIWITaH Xap TOMYUJAH CYHT 3JIEKTPOIap
opacuaard noreHiuan gpapku ymuad (€3ub) bopunaam.

DIeKTpojIap oOpacujard NOoTeHIuaiap (apkd KaTTa KapIIWiIuKIard
MMOTEHIIMOMETP/IA YITYAHAIU.

Ilomenyuomempuxk mumpaawi 3zpucu. DICKTPKUMEBUM  SUYCHUKAHUHT
OIOK kuilMaTMHH ~ aHUKIAHYBYM DPUTMAara KyIIWITaH TUTPAHT XaXXMHJIAH
OOFJIaHUIII YU3MACH TOTEHIIMOMETPHUK TUTPJIAI ATPUCH J1e0 aTaiaiu.

[ToTeHIIMOMETPUK TUTPJIAI STPUCH TYPJIU KOOPJUHATIAPAA YU3UIIA N

E-V(T) xoopaunatiapuaa 4u3uirad TUTpJIAIl dFpUcH (0ab3aH TUTPJIALIHU
WHTETPAIDFPUCH) ISHUITA TN,



dE/dV-V(T) Ba d’E/dV?-V(T) KoopauHATIApAard OSTPUIMK THTPIAIIHH
nuddepentpan srpucu 1ed atanaiy.

I'pan ycynunaru tutpaam srpucu AV/ AE-V(T) xoopanHatinapaa yu3uiaau
Oy epna E-morenumometpuk sueiikanu J.FO.K. kuiimatu Ba V(T) Kyumirax
TATPAHTHUHT XaKMH, AE-TuTpanTHH AV XaXMM KYIIWITaHJa [OTECHIUATHU
y3rapumm | pacmaa MOTEHUMOMETPHUK THUTPJAIIHM Xap XWI Typiapu
TaCBHUpPJIAHTaH.

dE_ AE AV
dv = AV AE
E4 A 4
: o : & il -
V(3H) W(T) V(3H) ¥ V(OH) ¥(T) V(3) KT
a 7] e 2

10.1-pacm.  Tlotenmmomerpuk tutpiam Typiaapu E ymuanran SFHOKuunr
kuiimatiapu, V(T)-kymmnran tutpadnTHUHT Xaxmu, O.H(V)-
HKBUBAJICHT HYKTa/1a capdIaHTaH TUTPAHTHUHT XaXKMHU.

a-E — V(T)koopaunarnapuaara TUTpIIAII STPUCH.
0,B — TUTpJIalIHU AU depeHuan 3rpuiIvKIapy.

r — I'pan ycynuaa un3uiaral TUTPIIALI STPUCH.

Tutpnamuan DHcuna capdnanran tutpant xaxmu (OH)V-uu dakar ynzma
ycynaa amac 6anku (18) dhopmyna acocuma XxucoOaamt xaM MyMKHH.

(3.H) V=V + (V2-V)) (18)

A
Al_AZ

Oy epna Vi - OHraua Kymmiarad TMTpaHTHU CYHITH XaxMu, V, - DOHcunan keinH
JnacTia0KK ymyalira Teruiuii cap@ianrad TUTPAHT XaKMH.



AE AE
AFA(A_Vl)' AZZA(E)y

10.1. »xanBanpa, Qapmakoness MHUCOJIM TapUKacHUIa, IOTEHLIHOMETPHUK
TUTPJIAII HATHOKaJIapy Ba XUCOOJIapH KEITUPHIITaH.

10.1 xamBanmaru mabaymotiapaan (10.18) dopmyna acocuma (OH)V
KuiiMaTHN XucoOnaimus. JXKagsanmarn mabimymorra kypa AE/AV  makcuman
kuiimati 1000Ta Tenr. bynran xonatmap skuauga Vi=5,20 Ba V,=5,30: A1=720,
A,=450. Iy xuitmaTnapuu 10.18 popmynara kyiicax

720
720—-450

SH(v) = 5,20 + (5,30- 5,20) =526 cM®

Kaosan 1.

HOTCHHI/IOMeTpHK TUTPJAII HATUKAJTAaPpUHHA XM C00J1a11 MHCOJIH

Vem?® AVem® E MB AEMB AE/ AV (AE/ AV)=A
5,00 250
0,10 13 130
+150
5,10 263
0,10 28 280
5,20 291 +720
0,10 100 1000
5,30 391 -450
0,10 55 550
5,40 446 -330
0,10 22 220
5,50 468 -120
0,10 10 100
5,60 478




Ilomenyuomempuk mumpnawnu KyiiaHuuiu

Maskyp ycyn yHBepcan Oyiaub, TUTpiamHU Oapya: KHCIOTa-acoc,
OKCHUJUIAHUIIl KaUTapUIWII, KOMIUIEKCOHOMETPUK YYKTHUPHUIL, CYBCHU3 MYXUTIA
tutpiam ycyiutapuna TCH anukamga Kysuiam MyMKUH. MHAMKATOp 3JIeKTpoau
cudaruja IMIa, CUMOO HOHCEIEKTHUB, IUIATMHA Ba KyMYII 3JEKTPOJJIapH,
COJIMIITUPMA 3JEKTpoJl cudaTuia — KajJoMellb Ba KyMYII XJIOPUJ 3JIEKTpojjiap
UIUTaTUTIAIN.

[ToTeHIIMOMETPUK TUTPIAIT YCYJIU FOKOPH aHUKJIUK, CE3TUPIIMKKA 3ra 0Ynuo,
JIOMKA CYCHEH3UsUIap, PaHIJIM, Ba CYBCHU3 MYXMTIA XaM HIUIATHINIIA OUTTa
APUTMANIATU TYpJIM aHUOHJIAPHU MacajlaH, apreHTaMeTPUK TUTPJIAIIA XJIOPHU Ba
HOU]T MOHJIAPHU aHUKJIAI MYMKHH.

[ToTeHITMOMETPUK THUTpPJIALT yCYJUIapUJa KYMUUIUK JTOPUBOP MOJaaiap
MacajaH: aCKOpOMH KHUCIIOTacH, Cyib(haHuIaMul penapatiapu, 6apouTtypariap,
ayKajaou j1ap Ba OOIIKATAPHUA aHUKJIAIl MyMKHH.

KonaykromMeTpuk TaxJmi (KOHAYKTOMETPHS)

Kyunu  snexktponuT  spuTMa  3JEKTp  YTKa3yBUAHJWTHHU  JPUTMA
KOHIICHTpaIusicura OOFIUKIUTUHYU, OupuHun OYynulO 1885 iimnpma Ttomnrax
onMvoHusuK onauM @D.B.Kombpaym (1840-1910 i) KOHAYKTOMETPUK TaXJIHII
uxXTUpouncu xucooOmanaau. XX acpuu 40 Wwulapuga [OKOPH YacTOTald
KOHJYKTOMETPUK TUTpiaml ycyiau umad yukuiau. XX acpuu 60 duinapunan
Ooonutad  KOHIYKTOMETPHK  JIETEKTOpJIap  CYIOKJIUK  XpomaTtorpaduscua
KYJIIaHWIa OOIIIaHIH.

YCyJJHUHT TAMOWIH. ACOCHH TyLIyHYAJIapH

KonnykromeTrpuk TaxJIUI DIEKTPOJIUT DPUTMACHHHUHT DIEKTP
VTKa3yBUAHJIUTMHU  SpUTMA  KOHIEHTpALMSICUTa  OOFIMKIMTMHM  YiIyaiira
aCOCJIaHTaH.

OJIEKTPOJIUT DJPUTMACUHUHT  DJIEKTP YTKAa3yBYAHJIWIHM, IIUIIA WJIALI
(cTakaH)ra kaBmapiad KyMWIraH UKKUTA JICKTPOJIaH UOOpaT dJIEKTPOKUMEBUI
Aderkana yndyaHaau. Slyerkanaru sJIeKTpOIUT 3pUTMACUAAH y3rapyByaH JJICKTP
TOKHM yTKazuinaau. KYImuunuk siaekTpoiap niaTHHA METaUIMAaH Tau€piiaHaiu.
OJIEKTPO XAKMHUHU OLIMPUII MAKCAaAWIa YHHUHT CHUPTH IUIaTUHAIWK Ty3
DPUTMACHJArU IIJIATUHA HMOHJIAPUHU DJIEKTPOKMMEBUM UYYKTHUPUII BOCHUTACHIA
FOBAKJIM TJIaTUHA OmnaH Korutanaau ([lnaruHanaHran miaTMiHA’IEKTPOIN).




DNEeKTPOIN3 Ba 3JICKTPOUIAPHU KYTOJAHUIIUHU OJJIMHU OJUII MakKcaauia
KOHJYKTOMETPHUK YIyaiiap y3rapyBuaH 3JeKTp TOKHAa Oaxkapuiiau.

YTKasruwiapHUHT OWUPUHYM TypH- MeETajulapAard KaOu, »3IIeKTpoisiap
opacuaard 3puTMa KaTJIaMUHUHT Kapmwmrd (R) Maskyp Katinam KalduHIUTU
(I)ra Ty¥pu Ba anekTpoaIap r03acH (S)ra TeCKapu MyTaHOCHO

pe=- (19)

R=p_=—
&S

Oy TeHrnamajza Kod(PQPUIUEHT P-COTUIITHPMA IEKTUP YTKA3yBUAHIUK Ba YHUHT
TeCKapu KuiiMaTu K=1/p coaumTupma 3JEKTp YTKa3yBUaHIMK Je0 arajiaju.
OnexTp Kapmmiurd R-om — Oupiuruga SpuUTMaHUHT KaBaT KaJluHiIurk |-
CaHTUMETP/IA, SJIEKTPOUIAPHUHT F03aCH CM>-J1a YI9aHTaHu cababIy COMUIITHPMA
>nexTp yrraszypuannuk Om™ cm? (6awsan Cm cvm?) Gupnukna nudonana-naam.

ConuiuTupMa dJIEKTp VYTKasyBYaHJIMKHUM K (usuk MabHOocH 1 om®

SPUTMAHUHT DIEKTp YTKa-3yBYaHIWIM OyamO, rozacu 1 cm? siexrpomiap
opacugaru Macoda 1 cm OynraH spuTMa YCTYHHHUHT | BOJIBT KyWIaHMIII
Oepuiiranjiary 3JeKTp YTKkazyBYaHIUMK — 1 B/cM MabHOCHHM aHTJIATaIu.

ConmumTupMa »3JEKTp YTKAa3yBUAHJIMKHUHT KUHAMAaTh 3JIEKTPOJUT Ba
APUTYBUMHUHT TaOUATH, YPUTMA KOHIICHTPALIUSICH Ba Xapopartra OOFJIUK.

OpUTMaHUHT KOHLICHTPALUSICH OPTraH CalHH 3JIEKTP YTKa3yBUAHIMK aBBAJI
opTaau, CYHrpa MaKCUMyMJaH yTrad Kamasgud. OJEKTp YTKa3yBUAHJIMKHU
OyHIal y3rapuillMHUHT cababu Kyinaruda TymyHtupuiaan. Kydmu éku kydcus
ANEKTPOJIUT DPUTMACU KOHUEHTPOLMSCH OpTraHia TOK YTKa3yBUM 3appanap,
MOHNap, COHW opTaau. IIyHUHT y4yH SpUTMAHUHT BJEKTP YTKa3yBUaHIIUTU
(3puT™MagaH yTaétrad ToK Kyuu) optaau. CyHrpa spuTMa KOUEHTpAUUsCH OPTTraH
capyu YHUHT KOBYIIKOKJUTH, HWOHJAPHHU OJJICKTPOCTATUK TOPTHUIIYBU OPTaIU
(MoHJIap XapakaTyaHJIUTU KaMmasiin), HaTuxkana KOHIIEHTpalusi OpTraHu OujiaH
AJIEKTP YTKa3yBUAHIUK OPTMaN/IH.

Kydcus 35eKTponuT 3puT™MacKia KOHIEHTPALMS OPTraH Capy JIEKTPOIUTHH
JUCCOLMAIMS Tapakacu Kamasau Oy 3ca TOK YTKa3yBUW 3appa-HOHJIAp COHUHH
KaMaiumm OWHOOApUH COJMILTHPMA BJEKTP YTKA3yBUAHIMKHU KamMaWuIIUra
cabab OVnaau. Kydunu 3JeKTpoJIUT SpUTMA-CUHU KOHIIEHTPAIUICH OpTraHaa UoH
accouuariap (MKKH, y4 Ba yHAaH OPTUK MOHJIApHU OUPHU-KYBH) XOCUJI OYnaau Ba
Oy xaM 2JIeKTp YTKa3yBUAHIMKHU KaMmaiiuiura cabad o6yiaau.

Kypcatunran omusuiap MakMyacu O3JEKTPOJIUT SPUTMACH COJIUIITHPMA
ANIEKTP YTKA3yB-UaHIUTUHU IOKOpUAAru Taptuda y3rapuinura cadbab oynaau.



XapopaT opTraHjga »dSpuUTMa KOBYIIKOKJIWIA  KamaWuIld, HWOHJIAp
XapaKaTYaHJIUTUHU OPTHUIIM, KY4YCU3 DJJEKTPOJUTIap/ia 3ca JUCCOLHUaIUs
(2NIEKTPOJIUT MOJIEKYJACUHU HMOHJIApra aXpajuil) JAapa)kacu OpTranu cababiu
COJIMIITUPMA DJJEKTp VYTKaszyBuaHauk oprtaau. I[lyHuHr yuyH Muxgopuit
KOHJIYKTOMETPUK YITYOB, KOHAYKTOMETPHK s4YeiKa TEepMOCTATJIaHTaH, XOJjjaa
y3rapmac xapopataa Oaxkapuiaiu.

KoHgyToMeTpusiga CONMINTAPMA DJICKTP YTKa3yBYAHJIMKIAH —TaIllKapH
OKBUBANICHM DIEKMP YMKA3VEUAHAUK A 84 MOAAP IJEKMp YMKA3YSUAHIUK L
ULIAMUTLAOU.

DOKBUBAJICHT JIEKTP YTKa3yBUAHJIMKHU (pU3MK MoxusAtd — 1 cM macodana
JKOWJIaIrad Oup Xuil 3JeKTpouiap opacuaa 1 r 9KB spurad Moagacu oyiaran oup
1 cM® DpUTMAaHM 2MIEKTp YTKA3yB-YaHIUTHIND.

DKBHBAJICHT MOJISIP Maccara 3apsiJi COHH Oupra TEHT OYJraH 3appajapra TeHT
yiym onuHanu. Macanan H ¥, Br, 2Cu?*, 1/3Fe* Ba x.3.0.

Mynnaii  xkunub, coaumTHpMa 3JEKTp  YTKAa3yBUAHIMK K  TYpJd
KOHLEHTPAIUIM dputManap 1 cM® XaKMHHHHT DIIEKTp YTKa3yBYaHIMIHHU
TaBcH(aca, SKBUBAJIEHT OJJEKTP YTKa3yBYaHIMK A 1 TrpamMMm SKBUBAJEHT
AJIEKTPOJIMTHUHT 3JEKTP YTKa3yBUAHJIUTUHHU TaBCU(IIaWIU 3PUTMAHUHT XaKMU
Typauya OYIUIIN MyMKHH.

DJIEKTPOJIUT SPUTMACUHM KOHLEHTPAUUSICH KaMalraH capu SKBUBAJICHT
ANEKTP YTKa3yBUAHIUK oOpTadopanu. Yekcu3 CYIONTUPUITAH JJICKTPOIUTHUHT
DKBUBAJICHT OJJEKTP YTKAa3yBUAHJIWUTH MaKCUMal KuiimMatra o3ra Oymaau.
DOKBUBAJICHT AJIEKTP YTKA3yBUAHIIMK COJUIITHPMA YTKa3yBUAHIUK KaOW Xapopar
OILUTaH Capy OPTaIU.

DKBHUBAJICHT JICKTP YTKA3YBUAHIIMK A COJMINTHPMA JJICKTP YTKa3yBUAHIIUK
K Ounan Kyhnaaruya (10.20) Gornanras.

1000k

Iy oM -23KB” -cM” (20)

Oy ep/a c-dKBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPAIIHSL.

Konbpaymnu  womnapnu  mycmakun xapakamu  KOHyHUTa  MYO(QUK
AIIEKTPOJIMTHUHT  YeKCU3 CYIONMUUISAH IPUMMACUOA2U SKBUBAJICHT DSJIEKTP
VTKa3yBUAHINK A ¢ku (A°) KaTMOH Ba AaHHWOH-JAPHU YETapaBHid
XapakaT4aHJIukiapu (A°+ Ba A°.) HMFUHIUCUTA TEHT, S’IbHU YEKCU3 CYIOITHUPUIITaH
SpUTMAJIard MOHJIAp XapaKaTyaHJIUTUTa TEHT.

Ao = AO4 + 1. (21)



MyaiisH »pUTyBUMJArM HWOHHM 4YErapaBUil XapaKaTYaHIUTU OepuiraH
xapopaTma y3rapmMac  KarTaauk  Oynu0, Ma3Kyp HOHHHHT  DJIEKTPHUK
XapaKaTyaHJIUTUHA U(oJanoun JOUMUN (STbHU alHU MOHTa XOC) KaTTaTUKIND.

10.2-xanBanma MHCON TapuKacuaa Oab3W HOHJIAPHH CYBIU DPHUTMAIaru
gyerapaBuil XapaKaTYaHIUTH KeATHPUIITaH.

Kaosan 2.

25°ma, CyBJIM 3pUTMAJard 0ab3u MOHJAPHU YerapaBuii XapakaTyaHJuk A°
KUuiMaTtJjiapu

Karuon A°, Om mouib! cm? | AHHOH 17u°, Om momb™? e
H+ 349,8 OH 198,3
Rb* 775 14[Fe(CN)eJ* 111
Cs' 77.2 13[Fe(CN)F | 991
NH," 73,7 1/2CrO4* 85
K* 73,5 1/2S504* 80,8
V,Pb%* 70 Br 78,1
1/3Fe3* 68 J 76,8
,Ba%* 61,6 CI 76,4
Ag’ 62,2 NO; 715
»Ca?* 59,5 1/2C0O4* 69,3
VaZn?* 54 1/3PO4* 69
VaFe?t 53,5 ClO, 67,3
ViMg? 53 = 5.4
Na* 50,11 HCO3 445
Li* 38,68 CH3;COO 40,9




3 ’KazjBayJla CyBIIM dpUTMAalapJard MOHJIApHU YerapaBuil XxapakaT4aHJIUTUTa

XapopaTHH, 4 >Ka/iBajiJla SPUTYBYM TAOMATUHHU TAbCUPU KYPCATUIITaH.

Kaosan 3.

CyBim jpuTrMajiapaa 0ab3d HOHJIAP 4YerapaBuil XapakaTyaHJauru A° ra

XapOpaTHH TabCUPH

A°, OM mombt cm?
Hon

0 18 25 55 100
H* 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K* 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 77,8 124,2 -
Cs* 44 67 77,2 127,6 200
Ag* 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca** 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba** 34 54,6 63,6 - 195
OH" 105 171 198,3 - 450
CI 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 127,8 -
J 41,4 66,5 76,8 125,4 -
1/2S04* 41 68,4 80 - 260
CH;COO~ | 20,3 34 40,9 - 130

Kaoesan 4.
Typau spuryBumiapaa 0ab3u uoHJapHuHr 25°C pgarm 4erapaBuid

XapakaT4aH/JIMru




A°, Om momp! cm?
Hon CyB Meran JTaHo Anut Hutpobens
01 1 OH 0l

H* 349,8 143 59,3 88 23

Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2

K* 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2

Ag* 62,2 50,3 17,5 88 18,6

CI 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3

Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

UYerapaBuil KOHLUEHTpALMSAATH MOHJIAD XAPAKATYAHJIUIH ) JOUMUN KAKWMAT
OynMail spuTMa KOHIEHTparusicura (5 »kajaBaji) OOFJIUK, KOHIICHTpAIUsi OpTraH
capy MOHJIap XapaKaTyaHJIUTH Kamasi 0opau.

JKaosan 5.

JpUTMATAPHU TypJIu KOHLEHTPaUUsJIapu (c)ma HOHJIAP
XapakaTYaHJIUTMHUHT A, KHAMaTHJIapu

A°, OM Moutb ! -cMm?
c,
MOJIB/IM? H* Li* Na K* O CI F
+ H-

0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
2 5 3 1 1 0 5

0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
0 1 0 4 7 5 2

0,1 294, 27, 35, 55, 15 55, 38,
4 5 4 4 7 5 0

DNEKTPOJIUT 3PUTMACUHU MOJISIP JIEKTP YTKA3YBUAHIIUTH [ YHU YKBUBAJICHT
JIEKTP YTKa3yBUAHJIUIU KaOu XucoOaaHau.




100«

- (22)

Oy epma ¢ — dSpUTMaAard SJICKTPOIUTHUHT MOJSApP KOHIICHTpanuscu. Moisp
AJIEKTP YTKa-3yBYAHJIMKHU OUPIUTH DKBUBAJICHT D3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTHHUHT
oupmuru kabu Om Monb™t cm?,

Muknopuii  KOHAYKTOMETPMK  TaxJIMJI  JJIEKTP  YTKa3yBUAHJIMKHU
KOHIIeHTparusira Oornmannmuan udomanoBun (20) Ba (22) TeHrIamanmapra
ACOCJIaHTaH.

KoHnykromeTrpuk TaxJIAIAA BOCUTACHU3 KOHIYKTOMETPHS Ba
KOHJYKTOMETPUK TUTpJAIl yCyJUIapH KyJIJIaHaIH.

Bocuracus KOHIYKTOMETpHUS

Bocuracuz KOHOYKTOMCTpPHAAA TaXJIWII 3TUIYBUHN 3PUTMAa KOHIOCHTPAIUACHU
O9PUTMAHHU  COJIHMIOTHUPMA  3JICKTP S'/TKaBYB‘-IaHJIHFI/IHI/I S’/J'I‘-Ia6 AHUKJIaHaaH.
S}J’I“IaHI‘aH HaTmXKaJiap XI/IC06J'IaI]1 KM Japaxajlall 4Yu3Macu yCyiulapuaa unnao
YUKHJIIaaH.

Xucoonawm ycynu (20) TeHrIamMa acocujia HSPUTMAJArd  dJICKTPOJUT
SKBUBAJIICHT MOJISIP KOHLEHTPALMICU COJIUIITHUPMA BJIEKTP YTKAa3yBUAHIMK K Ba
HKBUBAJIEHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHIMK OPKaJId XMCOOIAHAIH.

1000-x
C=— —

. (23)

ConumTupMa 3JEKTp YTKa3yBUAHIMK TEPMACTATIAHTaH KOHJIYKTOMEPHK
sueiKa SIEKTP KapIIMJIUTUHU YT4ab aHUKJTaHAI!.

OpUTMaHU SKBUBAJIEHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH A KAaTHOH A+ Ba aHHUOH A_
JIap XapakaT-4aHIMKIapyu MUFUHIUCUTA TCHT .

A=kt A

Katron Ba aHMoHNap xapakaT4yaHJIHKIApU MabiyM OVyiica KOHIICHTPAIUSHU
(10.24) popmymanan xucoOmant MyMKHH.

C_1000-1<
A +A

+

(24)



CyBaa 03 spyBYaH 3JEKTpoIUTIaAp (Kambluii, Oapuil cyabdaTiapu, KyMyml
rajJjoreHuuyilapu Ba OoIIKajnap) TYHMHraH OSPUTMACHHUHT KOHIICHTPALUSACH
BOCHUTAcCH3 KOHIYKTOMETPHS YCYIH/Ia IIyHaail XucobaaHau.

Mucon Tapukacuga kymym xjgopugHu AgCl cyBmarum 3pyBYaHIIMTH SIBHU
TYUMHTaH SpUTMAacud KOHIEHTpauuscuHu 25°C BocUTacu3 KOHIYKTOMETPUK
aHUKJTAIIHY Kypuo unkamu3s. (10.24) TeHrinamara acocaH.

o 1000-x
MAg")+M(CT)

Kymym  xjmopua  CcyBaarn  SpUTMAcCMHUHI  COJUINTHPMA  3JIEKTP
YTKA3yBUYAHJINTU K KYMYII XJIOPUJ TaXJIWJI 3TWITaH dYPUTMACHHUHT Kj KHMMaTIaH
to3a cyBHUHI K(H;O) conumrhpMa »31€KTp YTKa3yBYaHIMK KUIUMATUHUHT
allpMacura TeHr.

K = Ki— k(H20)

KyMym1 xjiopyiHa CyBAaru 3pyBUYaHIINTH Ky/1a 03 OyiaraHu cabadiid yHIaru
KyMyIl KaTHOHM Ba XJOPHJ aHHUOHM XapaKaTYaHJIMKIApUHU derapaBHid
CYIOJITUPHMIaH 3pUTMaaard xapakatdaniauk spHH AT(AQY) = A°(AgQY) = 62,2,
MCI) = A°(Cl")=76,4. (10.2 sxamBanra KapaHr) TeHT 1e0 KaOyJ KHIUII MyMKHH.

- _ 1000[x; - x(H,O)] (24)
62,2+76,4
Hapasdicanaw  uusma yeyau. Xap Oupuma aHUKJIaHYBYM MO

KOHLEHTPAIMsACK aHMK OVJIraH KaTop OSTaJOH JpUTMaiap Tai€praHaau Ba
TEPMOCTATJAHTaH KOHJIYKTOMETPUK SUYCWKaIa YJApHU COJIMIITHPMA DIIEKTP
YTKka3zyBuaHauru yindanaau. OJMHTaH HaTHXKajJap acocuaa ablucca YKura 3TajloH
SpUTMAIAp  KOHIIEHTpaUWsIlapyu  OpAWHATara —  COJIUIITHUPMA  BJIEKTP
VYTKa3yBUaHJIMK KUWMATIApUHU KYWHO Japaxaiaml yu3macu vusuiaau. (24)
TeHrjamMara Myo(QuK COJMINTHUPMA OJJCKTP YTKA3yBUAHJIMKHHU  Y3rapuiin
KOHIICHTpAIUSJIAPHUA TOP OpAJIMTHAA OJaT/Aa TYFPY YM3UKIIA KYPUHUIIAA OYIau.

(24) Ttenrmamamaru KaTHOH Ba aHHMOHJIAP, XapaKaTYaHJIMTU Ce3WIapiiv
napaxana y3rapu0 KeTaJuraH KOHIECHTpalMsiap oOpajuruia TYFPU UYW3UKIIU
OOFJIAHMILIJIAaH YETJIAHUII Ky3aTUIIa]Iu.



Cyurpa aiiHaH ymia MapouTAa HOMAabIyM KOHIEHTPAIUSINK Cx TaXJIUII
ATWIIYBYHU SPUTMAJATH JICKTPOIUTHHU COJUIITUPMA IJIEKTP YTKA3ZYBUAHIUTH K(X)
Va4aHaau Ba Japakalialll Yu3MacuJaH K(X)ra TeTUlUIu ¢(X) KUiiMaTu TOMUJIAIu.
Macanan, Oapuiinu cyBaaru (0apuii THAPOKCUIHN TYWUHTAH SpUTMACH) OapuiiHU
MUKJIOPH aifHaH 11y YCyJiJla aHUKJIaHTaH.

Bocumacus KOHOYKmMOMempusanu KyJL1aHuuiu. Bocuracus
KOHIYKTOMETpHS yCynmu coana, xkyma cesrup (~10%moms /mM® ), xaTommk
Hucbaran kam 2% raga. AMMO Oy YCyJI CEJIEKTHBIIMTY KaM.

BocuTacu3 KoHAyKTOMETpHS TaxJIWIa KaM KyimaHaau. by ycyn 03 apyBuan
AIIEKTPOJIUTIIAP SPYBUAHINTUHY, JUCTUIUIAHTaH CyB Ba 03yKa MaxcynoTiap (CyT,
WYUMJIMKIIap Ba Oomkanap) cudar HazopaTtwaa, MUHEpasd, JCHTU3 CyBUJAru
Ty3JapHH YMyMHUH MUKIOPWHH aHUKJIAIIA UITUIATAIIAIH.

KonaykromMeTpuKk THTpJIaNI

KOHIyKTOMETpHUK THUTpJall KOHAYKTOMETPUK sYEHKaJaru WKKATA WHEPT
(omatna miuaTHHA) 3JEKTPOIJIAp OpacuAard TaxJIWi STHIYBUM SPUTMAHHU AJIEKTP
YTKa3yBUaHJIUTMHM, TUTpPJAIl >kapa-€HWJa, y3rapuiluHu Yyiayad Oakapuiaau.
OnuHran HaTWXajlap acoCHJa TUTPJIAHYBYM dPUTMA 3JIEKTP YTKAa3yBUaAHJIUIMHU
KYIIMIATaH TUTPAHT XaxMuAaH (OOFJIOBUM) OOFIMKIMK KOHIYKTOMETPHUK
TUTPJIAII 3TPUCH YU3WIAIU. TUTpPIIAIIHU CYHTM HYKTACH, aKCapuaT XOJulapia,
TUTpJIAIl ATPUCMHU HUKKU (2-pacMaa KypcaTwiraH) KUCMHU HKCTPANoOJIALUS
YU3HMKJIAPUHU KeculraH HykracugaH tonwnanu. Iy cab6abnan OH sxkununa y3
PAHTMHU Y3rapTUPYBYU MHAMKATOP KyJUIAIl DXTHEKH UYK.

KOHIYKTOMETPUK THUTpPJIAIIHA TypJu: KHCIOTA-acoC, KOMIUIEKC XOCHII
Oy peakuusuIapura KyJjam MyMKHH.

Peakmusira kupumaérran €Kd peakius HaTwKacuga Xocwil Oynmaérra
VOHJIADHUHI XWJIWIa Kypa KOHAYKTOMETPUK THUTPJIALl JSFPUIIApU  TYpPJIH
KypuHUIIIa Oynaau.

2 pacMJa KOHIYKTOMETPUK TUTPJIAII STPHIApUHU 0ab3u Typilapu CXEMaTHK
TacBUpJIAH-TaH. 2 pacMmaaru (a) XoJjlatja Ky4wId KUCIOTaHU Ky4dJid acoc (UIIKOP)
OwiaH MacajaH XJIOPUA KHCJIOTAaHU HATPUW THUIPOKCH7 OWJIaH TUTpJIAII
TaCBUPJIAHTAH.

NaOH + HCI = NaCl + H,O
T X

Hon xypunnmmaa

(Na" + OH") + (H*+CI") = (Na*+CI") + H,O
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[ I 1
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2-pacm. KOHIyKTOMETPHUK THTPJAIIHA 0ab3u TYPJIIAPUHU CXEMATHK TaCBUPH
K-COJTUIITUPMA DJIeKTp YTkaszyByaHiauk, V(T) KymmiraHn TUTpaHT
XAXKMH.

a) Ky4IH KUCIIOTa SPUTMACHHU UIIKOP SPUTMACU OUJIaH TUTpJIALIT

0) TUTpJaHyBYM MOJJAa Ba THUTPAHT MOHJIAPUHU  DIIEKTP
YTKa3yBUAHIIUTH KUYHK,

B) KYWIM KHUCJIOTaHM HATpUH THAPOKApOOHAT 3SpUTMAcH OWJiaH
TUTPJIALLL

I') TUTPJAHYBYH MOJIJA MOHJIAPU AJIEKTPHUK XapaKaTYAHJIUTH KUYUK,
TATPAHT HOHJIAPHU KATTA XapaKaTYaHJIMKIa 3ra.

Kucnora tutpmadran capu TUTPIAHYBYHM DPUTMA IJIEKTP YTKA3YBUAHIIUTH
KECKUH Kamasiii YyHKH DPUTMAJIard XapaKaT4aHJIUTH IOKOpU OYyIraH BOJOpO.
noninapu H* capdnanub (cyera aitma-umb) kamas Oopamu. DHpaH keiiuH,
TUTPJIAHYBYM DPUTMAJIa XapaKaTYAHIIUTH BOJOPOJI MOHJIApUIAH KaMpoOK Oyica-
Jla, eTapiiM XapakaT4aH THAPKCHII MOHJIApH OpTabopraH capu 3pUTMala HJIEKTP
YTKa3yBUaHIUK OpTa0OpAIH.

Tutpnamm srpucuaaru OyKWJIUIN HYKTacH HOAHUK Oynranna DHra terunum
TATPAHT XaXMHUHU 2 pacMmJa KypCcaTWITaHJIEeK WKKUTAa YpUHMA TYFpU
YU3UKJTAPUHUHT KECUITaH HUKTaCHMHM al0-mucca VYKAra TYFpU — KeJraH
KUMaTu1al Tonuiaaay. TacBup/ia BEpTUKAI MyHKTUP YU3HUK OWiIaH KYpcaTuiraH.

2 pacmaaru (0) STPWIMK TUTPAHT Ba TUTPJIAHYBYM MOJIa MOHJAPUHU TEHT
Ba KWYMK XapaKaTYaHJUKra 3ra OyiraH xojaTura MaHcyo.

2 pacMuard (B) OrpWIMK KydJld KHCJIOTa B3pUTMAcu HOHJIAPUHU
XapakaTYaHJIUTH KUYWUK OYIraH TUTpaHT OWJlaH TUTpJIAIlra, MacajlaH XJIOPH]
KHUCIIOTaHU HATPU THAPOKAPOOHAT dIpUTMACH OUJIaH TUTpJIAIITra MaHCYO.

NaHCO; + HCI = NaCl + H,O + CO,
TX

- . — a
V3H)  K(T) V(3H)  W(T) V(3H) W) V(3H) W(T)

.



Hon xonmnaa
(Na*+ HCOy3) + (H*+CI") = (Na*™+ CI") + H,0O + CO;

Turpnam >xapaéHuga XxapakaT4aHJIUIH KaTTa Oyiaran Bogopon H™ wommapu
HEUTpaJulaHaau, IIYHUHT Y4yH DOHna spuT™Manu 31eKTp YTKa3yBUAHIUTH KECKUH
kamasaun DHpaH KeiuH 3pUTMaHU 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIMIW OPTHUKYA KYLIWJITaH
tuTpoHT (NaHCO3) Xxucobura oup 03 opTabopaim.

2 pacmaaru (T) SrpUJIMK MOHJIAp XapaKaTUYaHIUTH KHYUK MOJIJIa SPUTMACUHU
VOHJIap XapaKaTYaHJIUTU KaTTa MOJJIAHUHT 3pUTMAcu OWiIaH TUTpJIalra MaHcyoO.
MacasnaHn KaJabIiil XJIOPH] SPUTMACHHH HIIKOP SPUTMACH OUJIaH THUTPJIALLL.

NaOH + CaCl, = Ca(OH),! + 2NaCl
TX

2(Na*+OH") + (Ca?"+ 2CI) = Ca(OH),+ 2(Na*+CI")

OH-raua capduanaérran KaablUi HOHJIAPUHU YpPHUTA HATPUNA KATHOHU
naigo Oynaérranu cababiv TUTPIAHYBYM DPUTMAHUHT AJIEKTP YTKA3yBUAHIIUTU
KaM Yy3rapMokaa. DHpman kelunH, spuTMajza XapakaT4aHIUTH KarTa THAPOKCHI
WOHJIApUHU OpTUO OOpHUINK XUCOOWUTa IPUTMAHM DJICKTP YTKAa3yBUAHIWTH OpTa
OopMoOKIa.

Konoykmomempuxk mumpnawnu Kyananuwiu. KoHIyKTOMETPUK TUTPJIALL
yCynu KyhWuaaru Katop ad3ammkiapra sra. TUTpianiHu, paHriM, JOWMKa, THHUK
OynMaraH MyxuTiapaa Xam Oakapuill MyMKHH. Ma3Kyp yCYJHHHT CE3THPJIUTH
~10* mons/nM® eTapan napaxkana roxopu xatonuru 0,11an 2% rauva. Taximuian
aBTOMATJIAIITUPUIINA MYMKHH. AMMO CEJIEKTUBIUTM KHYMK Oy 3ca YCYJIHU
KaMYWJIATH XHUCOOJIaHa H.

HOkopu uwacmomanu (paduouacmomanu) KOHOYKMOMEMPUK Mumpiaul
xakuoa mywynua. TuTpiai >kapa€Hy, y3rapyBu4aH TOK YaCTOTACH CEKYH]IUra
MUJTHOH TEOpPAHUIIHUA TAIIKWJI ITaJUraH, TaKOMWJUIAITaH Y3rapyBud TOKJIU
KOHJIYKTOMETPUK YCKyHa Bocutacuja Oaxapwianud. Opatna 3JIeKTpoisiap
AJEKTPOJUT KYWWITaH HWJUII KOHIAYKTOMETPUK SYEHKAHU TallKu TOMOHMTIA
YpHATWIAAU Ba JICKTPOAJIAp TUTPJIAHYBYHM dpUTMAra TyTaluManan.

ViuaHraH HaTHXKanap acocHIa KOHIYKTOMETPUK TUTPIALI  FPUCH
qu3uIaar. TUTPJIANTHU CYHTTH HYKTAacH IOKOpWIAru KaOW TUTpJIAIl STPHUCHHH
OyKWITraH, >KOMHAArd YM3UKIApHU (IKCTPAIOANMs) JaBOM OTTUPUO yIap
KECHINTaH HYKTaCUHUHT a0lrcca YKuIaru KNAMaTruaaH TOHIIAIH.



Hoasiporpagux Taxjania
(moasiporpacgusi, BOCMTACU3 BOJIbTAMIIEPOMETPHS)
YCyJIHUHT MOXMATH

Honspoepapux maxnun ([lonspoepagus) Tallku TOTEHIMAT TabCHPAAru
ANEKTPKUMEBHH (TTonsiporpaduk) sSUCMKaHUHT Kyhujaa O0a€H STUITAH 3JICKTPHUK
VyiIuaMapuHu TaxJIWJ JTHIYBYM HPUTMAJard MOJJIa Xoccacura OOFJaHUIIUTa
aCOCJIaHTaH.

a). Taxaun STWIYyBYM MOIJAHW MHKPOAJICKTPOIIA OKCHIIAHWIIN (EKU
KaWTapuwiuiik) COAup OYmanuraH TOTEHIWaN KUWMATHHH YHHUHT (TaXJIWI
STWIIYBYM  OSPUTMAJard  MOJJAHUHT) Tabuarura OOFJIUKIWTH  acoCHja
noJisiporpaduk cudat TaxJauia 6axkapuiIaiu.

6). [Ilonmsporpaduxk MuUKIOpUN  Taxjwiga nossiporpaduk — sueika
ANIEKTpOJIapura OepuiraH MOTCHIIMAJIHU MyalsH KUMMaThaa Xocwi Oyirad
muddy3uss BIAEKTp TOKUHU TaxXJWid OHTHWIYBYM DSPUTMAJard aHUKIaHAETraH
(kadTapyBUd €KM OKCHJJIOBYM) MOJIa KOHIICHTpAlUACUTa OOFIMKIUTUTA
acoOCJIaHTaH.

Sueiikara 6epuiran 3JMeKTpo MOoTeHIHaNU Ba 1u(dy3uoH TOK KHiiMaTiIapH,
nosisiporpaduk suerkagaH yTa€TraH TOK Ky4d KUWMATHUHM MHUKPOAJIEKTPOITra
OepuiraH KydJaHUIITa OOFIMKIUTUHU WU(DOJATOBUN NOIAPUAYUOH EKU BOJIbM-
amnep 3zpucudad OIWHAIU IIYHUHT y4yH Tojsporpadus 0ab3aH BOCUTACHU3
soimamnepomempusi 1ed atamaim.

Tomuu cumM006 FNMEKTPON KYJIIIaHTaH Mymmo3 noiasporpaguk ycymnau 1922-
nun yexocnoBak onumu SpocnaB [etipoBckuii (1890-1967) kamd stran. 1925-
nwiga S.I'eiipoBcknii Ba M.Ilukara, monspusanvoH STPUJIADHU ABTOMATHK
Tap3ia €3aauran noJsgporpad Ty3yaumiuHu unuiad uyukuinrad. KelnHuamuk
nojisiporpauk yCyJHU TypJinda YCKYHAJIApU UILIA0 YMKUIIIH.

ToMun cuMO0 37EKTPOAM KYJUITAaHTaH MYMTO3 HoJsiporpadus MOXUSTUHU
KHCKa XoJia KYpuo YMKaMus.

Ha3zopar caBoJiapu:

1. KuméBuii ananuszaa cieKTpopoToMeTpUK Ba U (POTOMETPUK
METOJJIAPHUHT POJIH.

2. AHanu3na KaHmai ac000-yckyHanapaan dhoigananuiagm?

3. CnextpodoToMeTpuK Ba POTOMETPUK aHATU3 METOJIApH HUMAra
acocyiaHagu?

4. CriekTpohOTOMETPUK aHAIM3HUHT a3auIUTy Ba KAMYUITUTH.

5. Hyp man6au Huma?

6. MonoxpomaTop Ba Hyp(pHIBTPUHN TYyITYHTHPHHT.

7. Kannaii ac600 CUTHaIHU TOK Ky4yura aijaanTupuo oepaau?

8. Unaukatop Huma?



9. Napaxananrad rap$puk MeToau HuMa?

10. ConumtpuMa METOT HUMa?

11. OpuTMaHUHT HYp IOTHIITa XapopaT Ba BaKTHUHI TabCUPUHHU KaHIal
aHUKJIAHATH.

12. Panrnu OWpHKMaJIapHUHT Kymuuiauruga sputMmaaa pH y3rapranna,
KOMILJIEKCHUHT MOJISIp CYHAUPUII KO3 (dULIEHTU KaHaai y3rapaaun?

13. bep KOHYHHM HUMara acocjaHTaH?

14. MoHOXpOoMaTHK HYp HUMa, YHUHT KaHzai ad3ammuru 6op?

15. Hyp 1OTUIUIIIMHUHT acOCUH KOHYHUHU TYITYHTHPUHT.

16. OnTHK 3U4JIMK Ba YHUHT MOJIJIa aHATM3UIATH axaMUsITH HUMasa’?

17. byrep-JlamOepT-bep KOHYHH1aH YETIaHUII HUMa?

18. AIIUTHUBIMK KOWIACH, YHUHT MOXHSITH.



ATPO®O-MYXUTHHUHI AHAJIUTUK KUMECH
Pexa:

1. ATpod-MyXUTHHUHT aHAJTUTUK KUMECH.
2. mnab dYuKapuiaaguraH MaxCyJOTIAPHUHT CH(ATHHM  OIIMpHUIIIA
MUKJIOPHI aHAIN3 YCYJUIAPUHUHT aXaMUSATH.

PecnyOsiuka wnuiad 4YMKApUII KOPXOHAJAPHM YMKHMHAWIAPH Ba
YJAAPHUHT 3K0JOTMK MYXUTIa TabCUPHU

Mamnakatumm3aa aTpod-MyxXuTHH Myxodaza KWIHITHA TabMUHJIAIIL,
Tabuuil pecypciapjaH OKWIoHa GONTATaHUI, WIYHUHTACK, XYIyIJapHUHT
CaHUTApWsl Ba OSKOJOTHK XOJATHHH SXIIWIAINI, YAKUHIWIAp OWIaH WIUIapHU
PUBOXKIIAHTUPHUIN Makcaauaa, JlaBmaT »dKOJOTHS KyMHUTacura IOKJIATHJITaH
Bazu(pasapHu amaira ONIMpHI Joupacuia Oup Katop uiuiap oiaud OOpUIMOKIA.

Kymnanan, ToiikeHT BUIOSATH pecnyOiuKaaa CaHOoATIAITraH XyAdy.l
XUCc001aHn0, Oy BUJIOATAA SKOJOTHK XO0JaT YCTHAAH JaBJiaT HA30paTUHU Xamja
aTpo MYXUTHU H(PIOCIAHTHPYBYM MaHOanapja MOHUTOPUHI Ky3aTyBJIApUHU
MyHTazaM oJiu0 Oopuil Tanad >Twiaau, xamjaa JlaBmat SKOJOTHS KYMHUTACH
OJIIWJIa TYpraH MyXUM Macajiaiap/iadn Oupu XucoOJiaHau.

Xo3upru KyHjaa, Bwioar xyayauaa 1.932 ta o6wekminap haoauar opuTuo,
ynapaan 610 Tacu atpod-MyxuTra TabCUp KYpCATHILIHHUHI IOKOPU Ba ypTraya
napaxangaru xaBdiau oObekTiapra TYFpu kenaau. Kosran 1.322 Ttacu 3ca
TabCUPU MACT Ba MaXaJIUM Japaxkajgaru o0beKTIap XucooaaHaIu.

BuniosiTHUHT HUpUK KOpXOHanapuaaH Oupu xucoOnaHran «Ammodoc
Makcam» akUMSIOPJIMK >KaMUATHIA YTKa3WITaH »amMoaT SUIUTYBUAA Mas3Kyp
KOPXOHAaHUHT aTtpod MyXUTHH Myxodaza KWIdIl coXacuaaru (HaoausaTu
MyXOKama KUJIUHAM.

«AMMmopoc Makcam» aKUUAJOPIUK SKAMHUSATH TOIIKEHT BHIIOSTH,
Onmanuk maxpuaa 1969 wnna viira Tymapuiano, canoat 3oHacuHUHT 519,1405
reKTap €p MaiJioHuJa *Koilamrad, 0OOBEKT aTpod MyXHTTa TabCUP KYpCaTHIL
daomustu Oyitnya 1-Toudara mancyo.

Kopxonana iinnura 268.000 ToHHamaH 3u€ KUIUIOK XY>KAIUTH MUHEpal
VFuTnap unuiad 4dukapuiMokaa, Oy anbarta ¥3 HaBOaTuaa XYyIyAHUHT aTpod
MYXHTHH H(PIIOCTAaHTHPHUIITA XaM Y3WHUHT CAJIMOKJIM XUCCACUHU KYIIIa IH.

Kamoar »sumuryBuaa V36ekucTon PecnyGnukacu JlaBnat sxosorus
KYMUTACU pauCUHUHT OupuHuM ypuHOocapu Moparxon KapumoB HIITUPOK ITHO,
«AMmodoc Makcam» aKUUAIOPIUK KaMUATHIA aTpod MYXUT KOHYHUWJIMIU
WKPOCHU XOJIaTH YCTUAH Haz0opaT Xakuaa y3 Gukp MynoxazalapuHu OUIIIUpP/IH.



Tabkugmanauky, KOpXoHama arMocdepa XaBocuHU udIocTanTupyBun 74
Ta MaHOanapaad Wunura 2.888,07 ToHHA KaTTUK Ba ra3CUMOH M(IOCIaHTUPYBYU
MoJ1ajiap TalUIaHUIINA OelTrruIaHTaH.

Amanga 2018 Wun sxkyHuaa kKopxoHa ¢aoluaTH AaBOMHAa aTMocdepa
xaBocura 1.356,3 ToHHa uDIOCTAHTHPYBUM MOJAanap TalUIaHUO, YyIIOy
KypcaTKU4y caHoaT KopxoHalapu Yypracuaa PecmyOmuka Oyitmua 0,15 %mHu,
BuniosT Oyinua sca 0,41 %muu, Onmanuk maxpu Oyinua 1,07 %HM Tamkui
ATMOKJIA.

[y ypuHIa gaBiaT CTaTUCTUKA XUCOOOTHU KYpCaTKUWIApKIa KOPXOHAIaru
udrocnanTupyBun Mo anap mukaopu 2017 iunra suc6aran 2018 wwmnma 300
TOHHara €ku 27,3 % OpTraHjiiuru Kaija 3THITaH.

2018 #inn naBomuaa, pecnyonunka Oyiinya caHoaT KOPXOHAJAPUHUHT YaHT -
ra3 To3ajalml yCKyHalapujaa arMmocdepa XaBocura — HUGIOCIAHTUPYBUH
MOJITapHUHT yiuiad KoauHumu 86,2 % Ttamkua 3tran 6yinca, «KAMMOFOS-
MAXAM» AXna sca 40 ¢pounsuruna yuuiad KOJMHTaH X0JI0C.

Kopxona TtomoHuman artpod MyXUTHH Myxodaszacura MHyHanTUpUITraH
tanOupnapu yuyH 2018 vwnma 1 mapa. 160 muH. ¢cyM atpoduna madnarnap
capaduanran Oyicaja, YHUHI caMapacu €Tapiid Japa)kaja dMAcIUTUAaH Japak
O0epMoKa.

Tabkumiam >KOM3KHA, KOPXOHA TOMOHMJAH TaKIWM ATHUITAH MabIyMOTra
kypa, 2019 ¥iun yuyH Ty3wiran arpod-MyxuTr Myxodaszacura ouj TalIKUIUI-
TEXHUKaBUIl yopa-Tagoupiapra acocad 2019 iun 1-apum HuiuMkaa xxamMu

3 muH. 428 munar AKII posnn, 1 muna 528 munr 400 eBpo Ba 4 mipa. 526
MiH. 903 MuHT cym Mabiar capadianran 0ynuo, ymly capaduianrad Mmabmiarnap
sBazura Oaxapwiran tanbupmap 2019 ¥Hun sgxkyHu OunaH ¥y3 camapacuHU
OepuIlInra UIoHY OWIITUPUIIIH.

Iy Ounan Oup xaropaa, «AMMOFOS-MAXAM» AXHuur iupuk
HKOJIOTHK MyaMMoJiapaaH oup Oy, usuiap qaBomuaa kapuio 269,5 rekrap

ep Maigonuna TtymiaHu6 kosran 71.808,2 wmwuHr.TOHHA (docdorurmnc
YUKAHIUCHA XUCOOTaH/IH.

Taxyminap myHu kypcatMokaaku, 2019 iinn 1 gauBaps xonatura 216,2
MUHT.TOHHa (HOC(hHOTHUIIC YNKUHIIMCH KaiTa WIUIaHraH, Oy sca aturu 3% Kaiita
UIUTAHTAHJIUTUHA KYPCATMOKIA.

2019 #mn 6 ovnmuk xonarura 440,5 muHT.TOHHa (HOCHOTUIIC YMKUHIUCH
xocus1 Oynran, myHaaH 83,4 MuHT.TOHHA, sbHU 19 % dochorunc ynkuHIUCH
KaliTa UIIIaHTaH XO0JIOC.

TourkenT BunosTu OOIIKapMacu TOMOHHUIAH JABJIAT SKOJIOTHK HA30paTUHU
JOUMHUN paBHIZa aMajira OLIMPUII >KapEHHIAa KOpXOHaZa aTpod MYyXHUTHHU



Myxohaza Kuiui, Tabunii pecypceiiapaad OKuiIoHa (porianaHuI, YNKUHIAWIAPHA
KaiiTa unuiam 0Vinya Oup KaTtop UILIap aMalra omupuiaaérran 0yiacana, aipum
HyHaIMuuiap/ia KaMuYuiInKIap XaM MaBXXyJJIMTY Kail STUIMOK/IA.

Kymnagan, 2018 #tun 11 ¢peBpans kyHu hochoruncHu YuKapud Tamuiam
rayiepesicd (TpaHCIIOPTUPOKA JIEHTacH) KyJial TYIIMIIA OKUOATHIa KOpPXOHAaa
TEXHOJIOTUK aBapusi XoJaTu coaup O0ynub, OyHUHr Hatmwxacuga 20 MUHT TOHHA
dochorunc uukuHAMCH OeirMIaHMaraH >Koislapra >KOMIAIITUPUITaHIUTH
aHMUKJIAHTaH.

IOkopunarn xonarnapgaH keiaud 4YuKHO, MIUIA0 YMKApUII HATHXKAcUAa
OKOJIOTHUK Ba3HWSITHH IOMIIIATUII Ba aTpOQ-MyXHUTTa CajJOUil TabCUP KYpCATUIITHHA
OJIIMHU OJUII Makcaauaa JlaBmat SKOJOTvs KYMHUTAacH TOMOHHJIAH KyWHJIaru
Takudap OUITUPUIIN:

Kamusrnaru 10 inngan 3uén poliganaHwiran MabHaH 3CKUPraH YaHr-Tra3
to3anam yckyHajgapunu (UI'TY) TexHuk xuxatujga TabMupiamra keraérad capgd
XapaXaTJIApHU OJIAVHU OJIMII MAaKCaJWUa, SHI'M YaHT ra3 To3ajall yCKyHaJlapuHU
YPHATHUIL MAaCAJIACUHU KYPUIL;

5 ¥wmnman opTUK Mygdatda  (dolgamaHWiTaH ~YaHr-Ta3  TO3aJlalll
KypWIMaJdapuHA KAanuTaJl Ba JIOMMUW PABUILJA >KOPUM TabMUpPJIALl HUIILIAPUHU
aMmaJira OUIUPHIILI;

Husuiap gaBomMuaa TYIiaHran Gpoc@orunc YMKMHAMCUHU KalTa uIuiaira
3aMOHaBUIl  TEXHOJOTHsIap  TAaAOMK  KWJIWMII  Makcaauaa,  XOPHWKUU
WHBECTOPJIAPHU KAJIO KUJIMII OPKaIW, YUKUHIWJIAPHU KaWTa MILUIAl XaXMUHU
OLLIMPUILI;

U(DIOCIaHTUPYBU MOJJAjap Ba OKaBa CyBJIAp MaHOaJapyHHU Y3JIyKCH3
aBTOMATHUK Ky3aTHIIl TH3UMHUHH KOPHI ITHIII;

aTpod TabMHII MyXWTra Ba axojd CAJIOMATJINTUTa €TKa3WIHNIIA MYMKHUH
Oynran caynOuii OKWUOATIapHU OJAWMHU OJUII MaKCaaula >KaMUATIAa XOCHJI
Oymamurad wmnuiad YMKapHil OKaBa CYBJIApWHU IIaxap KaHAIM3AIUs TapMOFUTA
TalUIall KOWHIa CyB TApKMOWHHM aHUKJAIl MakKcaauia IOMMHKA Jaboparopus
TaxJaWIM YTKa3uO OopuIll Ba TaxJuJd HaTHUXKACWIAa aHUKJIAHTAH XoJaTJIapHU
Oaprapad >THUII YOpaJapUHU KYpHUILL.

Tynpok Ba cyBJIapHUHI U(I0CTAHUIIN

Tynpox aHamu3m — TYNPOKHUHT TapKuOHW, (HU3MK-MEXaHUK, (HU3UK-
KUMEBUM, KUMEBHUM, arpoKUMEBMI Ba OWOJIOTHMK XOCCAJIAPUHU aHUKJIAIl Y4yH
OaxkapuiaauraH ornepanusiiap MaxMyHu.

Mexanuk (3appavaiap yia4amMu TaKCUMOTH), KUMEBUM, MUHEPAJOTHK Ba
MUKpPOOHMOJIOTUK aHAIU3JIapHU YTKA3WO TaxXJIWiI HaTWKaJIapu acocujia TYMPOK
XapuTaJapuHy, Iy >KyMJaJaH arpoKUMEBHM KapTOrpaMMallapHU TY3WII Y4YyH
UIUTaTUTIAAN.



Mexanuk (TpaHyJIOMETPUK) TaXJIWI-TYNPOKIArd TypJd JHAMETpJaru
3appajiap TapKUOMHU MUKIOPUM aHUKJam. Y eJakjiap Ba NUIETKAa YCYyJd
Epaamuia (3appadaiap yiadaMu Ba TypraH CyBJa >KOWIAIIUII TE3JIUTH OpacHaaru
MyHocabaTnaH (Qoiinanannb) amanra ommpunand. Ouzuk run (3appatap < 0.01
MM) Ba ¢usuk kym (> 0.01 wmm) Tapkubura kapa® TYNpoK Y3WHHUHT
IpaHyJOMeTpUK (MEXaHMK) TapkuOura kypa (MmacaiaH, ypra KyMOK, KyMJIU
KYMOK) Oup €ku OMp Heda XuJl TacHU(IaHaIH.

Kumépuii Taxjamin TYNpOKHUHT KHUMEBUM TapKuOW Ba XOCCAJIapUHU
oenrunaiad. YHUHT acocuil Oyiaumiapu: sianmd EKM  eJleMEeHTap TaxJIuil -
tynpokaaru C, H, Si, Al, Fe, Ca, Mg, P, C, K, Na, Mn, Ti Ba Oomika
€JIEMEHTJIAPHUHT YMYMUN TapKUOUHU TOMUIII UMKOHUHU Oepajiu.

CyB omum Taxjauiu (WypjaHTraH TYNPOKIApHU YpraHuil y4dyyH acoc) -
TYNPOKAAru cyBAa epyBu4aH Mojaanap (cyndarnap, xiaopuaiap, Ba kapOoHatiap;
KaJICUil, MarHuii, HaTpui Ba OoOIIKanap.); TYNPOKHUHI CUHTAMPHUII CUFUMHHU
aHUKJIAI; TYOPOK TYHUMIIMIMTMHUA aHUKJIAa-a30T, pochop, Kanuii Ba Oomkanap
yeumnukiaap — OupukManapu  OwiaH — y3MalITUpUIIaJWraH OCOH  €pyBYaH
(XapakaTyaH) MUKJIOPUHHM aHUKJIAI., TaXJWUIapra Kypa, 1ajaiapjaard yruriapra
Oynran SXTUEKHU aHUKIAHT. TympoK OpraHMK MOAJATAPUHUHT (PPaKCHOH
TapKUOWHU, acCOCHH TYNPOK KOMIIOHEHTJIAPWHWUHT OUPUKHIN IIAKIJIAPUHHU, Iy
XKyMIIaJlaH 3JEMEHTIApUHHA YpraHuilra xam Karra 3bTubop Oepunanu. [lana,
AKCIIEIMUMA Ba Ja0OpaTopusi KUMEBHM TaxJMuiapu MaBxkyn. Jlanma ananuznapu
COLAANAIITUPWITaH ycyJap €paamuza, J1adopaTopus aHAIM3JIApU dca KYNPOK
UHCTPYMEHTaNl ~ ycyJulap  (CHEKTPOCKONMs, OJOB  (OTOMETPUSACH, AaTOM
ajcopbOcusicu Ba Oomkanap) épaamuaa Oaxxapuiaiu.).

MuHepanoruk TaxJIMj YHUHT TEHE3UCH Ba (DU3UK-KUMEBHIA XOCCAIApUHU
ypranum makcaauaa TYNPOKIardn OWpiIaMud Ba WKKWJIAMYH MUHEpaJUTapHUHT
TapkuOWHU aHuKIaiau. Tynpok npoduiuga MUHEpAUIAPHUHT TaKCUMIIAHHIIN
IONKa OynuMiap ycyiau OWiIaH, YIapHUHT MUKIOPUN HHUCOATH Ba TYNMPOK XOCHII
Oynmumn  skapaéHUJArd Y3rapuiiy 3ca-00THUIN yCynau OuiaH YpraHWIaJIu.
CumxyBuaH Ba KoJulouJ dpakcusiiap TEPMHUK, PEHTTEH, €JIeKTpoHOrpaduk Ba
Oomka ycymwiap Owran Ypranwiaad. [wWimm MHUHEpaUTApHUHT TapKUOWHU
aHUKJIAII y49yH KUMEBMM ycyruiapaaH (GodganaHuiagy: sUMMKA aHAIN3 KWIHII Ba
Yyprauunrad ppakCUsSUTApHUHT CUHT IUPHUII CHFUMWHHA aHUKJTATIL.

Tynpox OupnamMud MHHEPAJUIADHUHT YYKyp KUMEBUU  Y3rapuiu
HaTHKacuaa Xocwi Oynran €xku OeBocuTa TYNpOKJIa CHUHTE3JIaHaJAUraH
WKKWJIAMYM MHWHEPAJUIADHUHT IOKOPHM MUKIOpH OWJIaH XapaKTepJiaHaJIu.
AlHUKCa, yJlap opacuja Tujl MHUHEpajlapy — KaoOJIUMHUT, MOHTMOPHUJIJIOHHUT,
XaJUIOWCHUTE, CEepIaHTUH Ba OolIKa OUp KaHua axamusaTra era. yjap IOKOpH
copOcusi XyCyCUsITUra, KaTUOH Ba aHHWOH aJIMalllMHYBUHUHT KaTTa KyBBaTHIa,
U0, CYBHU cakJjiaml KOOWIUSTHTa, MHUINKOKIWTK Ba Oomikanapra era. by
XYCYCHUSTIIAp KYI KUXATAAH TYNPOKHHHI CUHTAMPHILI CUFUMH, TY3WIWIINA Ba
NUPOBap/l HATHKaAa YHYMIOPJIUTUTra OOFTUKINDP.



Tynpok Typnu mexanusmiap (MexaHuK (UITpIAll, KUUUK 3appadalapHu
amcopOcusi KWJIHI, E€pUMalauraH OupHKMalap XOCHJI KHIWII, OWOJOTHK
CUHTIUPHUIN) OWJIaH YHTa KHpaJuraH MOJJallapHH Cakjaad KOJHIIN MYyMKHH,
ylapJaH €HI MyXHMH TYIPOK €pUTMacd OWIaH TYNPOKHHHT KAaTTHUK (azacu
I03aCH OpacuJard HWOH alMammHMI XucoOmaHamu. Kartuk ¢asza acocan
MUHEPAJUIADHUHT ~ KPUCTAUT ~ TMAH)XKApACHHUHT  aXpaluimd,  u30oMopd
alIMaInTHpHUIILIAp, KapOoKchiI Ba Oomika Oup Karop (yHKCHOHAT TYPyXJapHHHT
OpraHuK Mojjanapaa Oynumu Tydaitnu ManQuil 3apsaiaHaau, MIYHHHT Y9yH
TYNPOKHUHT KaTHOH aJIMAaIllMHUII CUFUMH €HI aHuK Oynaau. bupok Tympoxma
anion aJiMamyHyBUTa cabad Oymagurad WKOOM 3apsaiiap XaM MaBxKy/I.

Hon anmamyHuI KOOWIMATUra era OyJaraH TyHpOK KOMIIOHEHTIAPUHUHT
OyTyH Tymiamu Tynpok cuHraupuin Maxmyacu (TCM) ne6 aramaaun. TCM
TapkuOura KUPYBUM HOHJAp anMamuHum €xku cypwmm aevnnagu. ACC
xapaktepuctukacu kaTuoH anMarmuHum curumu (KAC) — tynpokaunr standart
X0JIaTUa TyTraH OMp XWJI TypJlard aJlMalliHyB KaTHOHJAPUHUHT YMYMHIl COHH
Xama TYOPOKHUHI TaOMUU XOJATHHH XapaKTEpJIOBYM Ba Xap JIOMM XaM LEXTa
TYFPH KEJaBEpMaWINIraH AJIMAIINHYB KaTHOHJIAPU MUFUHIUCUIUD.

TCM  anMamivHyB  KaTHOHJIApU — opacujard  MyHocabaT  TYIpPOK
epUTMACHIard Iy KAaTHOHJAp Opacuaard MyHocalarra TYFpH KeJIMailau, SbHU
WOH aIMalIMHUII TaHiaad coaup Oynaau. KOKopu 3apsuii KaTHOHJIAPHHU FOTHIL
ad3anpok Ba arap yjap TeHr Oyica — Karra atoMm maccacu Ouinan, rapun ACC
KOMITIOHEHTJIAPUHUHT XYyCyCUATIapu Oy HaKWHU Oupo3 Oy3UIIM MYMKHH.
MacanaH, MOHTMOPHJUIOHUT BOJIOPOJ IPOTOHJIApPUTa KaparaHja KaluliHU KYIIPOK
I0Ta]I1, KAOJIMHUT €Ca-aKCUHYA.

AJMamuHyB KaTHOHJApU YCUMIIMKIAPHUHT Mineral o3uKiIaHWIIMHUHT
oeBocuta ManOanapugan Oupu OYyauO, TCM Tapkubu opraHoMHUHEpAI
OMpUKMaJapHUHI  XOCWJI  Oynummaa,  TYNPOKHUHT  Ty3WIMIIMAA  Ba
KUCTIOTAJIWIIMTH/IA ¥3 aKCUHU TONa M.

Tynpok xaBocu TypiH ra3nap apaianmMacuial noopar:

1. atmocdepa xaBocuaaH TYNMPOKKa KUPAIUTaH KUCIOPOI; YHUHT TapKUOU
TYOPOKHUHI ¥y3ura Xoc Xycycusrtiapura (macajgaH, YHUHT Oyuuiiru), Hadac
OIMII Ba MeTaboNMK >Kapa€Hjiap YYyH KHCIOpojdaH (QoiianaHaaurad
OpraHu3MJIap COHUra Kapad y3rapuiiv MyMKHUH;

2. TYNPOK OpTaHU3MJIAPUHHUHT Hadac OJIMIM HATWKACUIA, SHHU OPTaHUK
MOJIAJIADHUHT  OKCHJJIAHUIIIM  HATWXKacuaa Xocwi OynaguraH KapOoHat
aHTHIIPUI,

3. y30K yIJIEBOAOPO 3aHKUPJIAPUHUHT MMAPYAIAHHUIIN HATHXKACUOA XOCUII
OYnaaurad MeTaH Ba YHUHT romoJiorsapi (rpomnas, byran);

4. Bomopon;
5. Bomopo cynu;



6. a30T; KYTIPOK MypaKKkaOpoK OmpukMainap (MacaiaH, kKapOaMu) IIaKiInIa
a30T XOCHJI KUJIa IH.

By eca TynmpoK XaBOCHHH TalIKWJI €TyBUM Oapya Tra3cCMMOH MOJJanap emac.
YHUHT KUMEBUI Ba MHUKIOpPUN TapKUOW TYNPOK TAPKHUOHMJIard OpraHU3MIIapra,
YHJIaTd O3WK MOJAJanap TapkuOura, TympoK Hypall IIapoWTHra Ba OoIIKaizapra
OOFIIUK.

Tympok knaccupukanuscu.

TynpoknapHuHr sroHa yMyMuil KaOyn KWJIMHTaH TacHu(dU HyK. Xaikapo
(D®AO tympoxk knaccuduxarusicu Ba 1998-itmnna anmamrupran WPB) 6unan 6up
KaropJa >KaxOHJard KyNruHa MamJjakariap acocaH TyOnaH QapK KHiIyBUd
€HAallyBIapra acoCIaHraH MUJUTHA TYHPOK KIACCU(PUKALMACH TU3UMIIAPUra era.

Poccusna 2004 tomonmmad JI. JI. IumosB Oommuumurungarn B. B.
JlokydaeB TyNnpoK HWHCTUTYTHHHMHI Maxcyc Komuccusicu 1997 tacHUPUHUHT
PUBOXKJIAHUILIM OYNraH SHIM TynpokK TacHU(UHU Tai€pnanu. bupok, pyc
tynpokuyHociapu 1977 nma  CCCP  tynpokiapu TacHuuaaH  ¢aoiu
(doiialaHuIIHU JaBOM €TTHPMOK/IA.

SHru TacCHU(HUHI y3Ura XOC XYyCYCHUATIApUAaH OWUPHU-TAIIXUC KYHHII
KUIUH OYIrad Ba KYNWHYa TAJAKUKOTYM TOMOHHUJIAH (hakaT CyOBEKTHB PaBUIIIIA
AHUKJIAHAJUTaH TUAarHOCTHKA YYyH OMUJI-EKOJIOTMK Ba PEXKUM MapaMeTpIIapuHu
WIUIATUIIAAH  BO3 KEUMIl, TYNPOK mOpoduianra Ba YHUHT MOP(OJIOTHK
XycycusTiaapura ebTHOOp KapaTtumaup. bup KaTop TaaKUKOTYMJIap OyHH
TYNPOKJAPHUHT KeIuO YWKHUIIKA Ba TYNPOK Naiao Oynum sxapaéHiapura
KapaTWiraH TeHeTHUK TymnpokimryHocnuknaHn kerum ae0 Ownamunap. 2004
KJaccu(UKaAMACH TYNMPOKHU MabiyM OHp TaKCOHTa TaWMHJIAIIHUHT (opma
ME30HJIAPUHU KUPUTAIU Ba Xaidkapo Ba Amerika kinaccudukanusnapuna Kady
KWIMHTaH JUAarHOCTHMK TOPH30HT TyIlryHuacuaad doinananaqua. WPH Ba
AMeprKa TYynpoK TakCOHOMMsICHAAH (apkjiu paBumga, pyc TacHuuma
TOPU30OHTAUIAp Ba XYCYCHSITIIAp TEHT eMac, Oallku TaKCOHOMHUK aXaMUSITHIIaH
KaTbuil YpuH onrad. lllyoxacus, 2004-iwina TacHUGIANTHUHT MyXUM STHTHJIUTH
yHTa aHTPOINOTreH-TpaHCchopMalUsiIaHTaH TYNPOKJIAPHUHT KUPUTUITUIIH OYIIIH.

AMeprka TYNPOKIIYHOCTUK MakTaOu OoIlKa Mamiakarjapia XaMm KEeHT
TapKaJiraH TYOpOK TaKCOHOMHUACH TacHMuuaH doiinanaHagu. YHUHT
XapaKTepJIu XYCyCHSTH TYNPOKJIapHU MyalsH TakCOHTa TaiuHimamHuHr formal
ME30HJIAapUHU 4YyKyp YpraHnumaup. JIOTMH Ba IOHOH WIAU3JIAPUAAH KypUJTaH
TyOpoK HOMJIapu unuiatunagu. TacHudmam cxeMacu aHbaHaBU paBUIIIA
IpaHyJIOMETPUK TapkuOu OwmiiaH (hapk KuiIaJuraH Ba aJloXHaa HOMra era Oyirax
TYNPOKJIAPHUHT TYNPOK KaTOP-TYPYXJapUHU ¥3 WUHUTra oJiaau-0y TaBcu( Tympok
oropocu XX acpHUHT Oonuiapuaa AKII XyAyJUHU XapuTajialijad OolIaHTaH.

Tynpok knaccupukanusACH-TYIpPOKIApHU KeauO YMKUIIKM Ba  (EKH)
XOcCcaapura Kypa axpaTuil TH3UMHU.



* Tynpok Tumu - TYNPOK Maiao OYIuIn peXuMIIapu Ba kapaéHiapuaaH
KEeIUMO YMKKaH XOJJ1a YMyMHH Xoccajapu OwiaH TaBcHU(pIaHaAUraH acoCHUid
TacHU( OUPJINUTU Ba aCOCUIN I'€HETUK TOPU3OHTIAPHUHT SITOHA TU3UMH.

* TynpoK OCTH TUMH-TEHETHK TOPU3OHTIAp TU3UMUIATU cudatuit dpapriap
Ba OOIIKa THUMra YTUIIHA TaBCHU(IOBYM yCTMa-yCT KEITYBYU KapaCHIAPHUHT
HaMOEH OYnuiM OusiaH TaBcu(IIaHAAUTaH TUM UMUUIard TaCHU( OUPIIUTH.

TynpoK KUCIOTAIWIM - TYHPOKHUHI KHCJIOTaNap XOCCAJIAPMHHU HAMOEH
KHJINAII KOOWIIHSITH.

Tynpok eputmacuaa Bojgopon wuonHinapu (H-uonnmapu) HuHr OYnumm,
IIYHUHTACK TYJIUKCU3 HEUTpalUlaHUII OWiaH TYNPOK IOTYBUM MaXkmyanaa
BOJIOPOJ] Ba QJIIOMUHUNHUHT aJMallMHUII MOHJIApU TYNPOKKA KHUCIOTaIU
peakcusi 6epaau.

Tynpox KUCIOTaTUTHHHA XapaKTepiaml y9yH Oup KaTrop KypcaTKUWiapaaH
dbolnananunagm:

* XakuKul KUCIOTANWIMK TYyNpoK eputmacuHuHr pH (amanma cyB
ekcTpakTuHUHT pH Tympok HucOatn OwiaH yimuaHamu:mineral Tympokiap yuyH
cyB = 1: 2.5 Ba Topd Tynpokiap yuyH 1:25). PH 7 nga Tynpok epuTMacHHUHT
peakcusicu HeWTpas, 7 JlaH macTaa — KHUCJIOTald, IOKOpUAA-UIIKOPUI Oyiaau.
VPMOH 30HACHHHUHT OI30JIMK TYHPOKIAPH aCOCaH KUCIOTanH peakcusra (pH 4.5
— 5.5), noazoJiiap Ba IOKOpHU epEHFOK — Kyuiu kucinortanu (pH 3.5—4.5) era.

* [loreHncuan Tynpok kucnoramuuru-100 r Kypyk Tynpokka mMr-EK Ounan
udonanaHraH TyNpoK KaTTUK KUCMHUHMHI  Kucjotanuwiurd. [loTeHcuan
KUCJIOTAIMK TapameTpiapu Tynpok sputmacunu (H+ Ba Al3+) kmcnoramait
onagurad [II1K katnoHnapu TabCUPUHU XaM XucoOra oJiau.

* TynpoKHUHT ajdMalIMHYB KHCIOTAJIMIMra HeWTpan Ty3dap OwiiaH
TabCUPJIAIITAHAA TYNPOK FOTHUII MaXMyacHJIaH epuTMara yTaJuraH BOJOPOJ Ba
ATIOMUHUY aJIMalllMHYB KaTHOHJIapH cabad O6ynaau. ['ymycra 00it ropu3oHTIapaa
acocan H-woHmapu, kam Tymyciam MUHepan Topu3oHTIapiaa eca Al-wonmapu
Kennb 4YMKagW. YPMOH 30HACHIA MOM30NMK TYHNPOKIAPHMHT aIMAIIMHHII
kucnoranuru 3,5-5, €ku 100 r kypyk tynpokka 0,5-6 mr-EK, kyipaHr Ba KyHFUP
VPMOH TyHNpOKJIapH eca aH4ya nact oynaiau.

['uaponuTUK  KUCIOTAIUIUK-CKCTPAKTHUHT  TUIPOJUTUK  HUILIKOPUH
Y3coona epurmacu O6mnan nx (ACC nman H+ HM TYIUMKpPOK KY4MIIMra WUMKOH
oepaau). Tynpok THUIPOTEXHUK WILIKOPUM Ty3lapu OWjaH TabCHUpJalliraHja
epuTMara yTajaurad X-voHJapu OWjaH aHUKJIAHAIW Ba HEWTpan Tysjnap OwiiaH
Ky4UMalJuraH KaMpoK XapakardaH X-uoHnapu kupaau. [loazomuk tynpoknapaa
ruApoauTuk kuciaotamuiuk 100 r kypyk tynpokka 1-10 mr-EK HuM Tamkun
eTanud. ['MAPONMTHUK KHUCIOTAIMK KUUMATUHM TYHOPOKHUHI acociap OuilaH
TYWUMHraHIury Oujad xam 0axosail MyMKHH.



TynpoK KUCIOTATUIUTUHUHT OPTUIIN KYMUWINK €KUH YCUMIUKIAPUHUHT
ycumwura canOuil  TabCUp €THO, KaTOp MakKpo-Ba  MHUKPOEJIEMEHTIIap
MaBXYJIMTUHU KaMaTUPaJu Ba aKCMHYa, MapraHec, alloMUHUHN, TeMup, OOp Ba
Oomkanap 3axapiu OMPUKMAIAPUHUHT €PYyBUYAHJIUTUHU OLIUPAAM., ITYHUHTICK,
KUCMOHUN  XycycusiTiapu  éMomniamryBu  cudaruna.  KucmoTaliunukau
KaMaTUPUII yYyH JIUMHUHT UIUIATATIAIN.

Tynpokau kucmoTanamr (termini  UOUIATHIIMIIATA HYT KyHHIMabau-
TYHOPOKHHM KHUCJIOTajall CHHOHUMH) - TaOUUU TYNpPOK XOCUJ OYiumI )apacHH
okubaTHuaa TYIPOKHUHT KHCJIOTa-acoc XOCCAIAPUHHHT y3rapuum,
U(DIOCIAHTUPYBYM  MOJJQIAPHUHT  KEIUIIH,  (U3HMOJIOTHK  KHUCIOTAIIU
VFUTIAPHUHT KUPUTUIIMIIN Ba aHTPOIIOTEH TAhCUPHUHT OOIIKA TYpJIApH.

TynpokjJapHUHT TA0MATAATH AXaMUSITH

JIMMUHT-KUCIOTATN TYNPOKJIAPHH KUMEBUH METHOpANMSIIAIT  yCYIIH
Oynub, ynapra Oxakiu VFUTIAp: KaJICUT, TOJIOMHUT, OXAKTOI, KaHJ HILIa0
YUKApUII  YMKUHAWIAPW, [UIAKIA OXaK Ba  OOIIKaIapHU  KYIIUIIJIaH
noopaT. UMUHT edhdextu Yrut Tapkubuparu kaicuid €ku Maruuid yuyH [ITIK
Jlar¥ BOJIOPOJ] Ba AJIFOMUHUN MOHJIAPUHU aJIMAIITUPHUINTa acociianrad. Hatpwii
Ty3Japy JIUMUHT YUyH SIPOKCHU3, UYHKHU HATHXa/la TYIPOKHUHT (PU3UK XOccaiapu
émonnamanau. byHnaH Tamkapu, THUIC KaOW Ky4id KUCJIOTAJApHUHT KaJlllUd
Ty3Japu XaM SIPOKCH3 OYnuO, yiap akCUHYa TYNPOKHU KHUCIOTaJlalura oiaud
KeTa/Iu.

JIumuHT WKOOUN TabcupH

Tynpokna &IMMHUHT HaTHKAaculia OpPraHUK MOJJAJapHU TapYaOBUYH
MUKpOOpraHu3miiap coHu 2-3 Marta, HUTpUPUKANHMIIOBUN OaKTEpHsIap COHH
aca 5-9 wmapra opragu. JIuMUHr Kanui, MarHuid  Ba MOJMOJICHHUHT
XapaKkaTYaHJIMTUHU OIIMpaau Ba OOp, MUC Ba IUHKHUHT XapaKaTdyaHJIUTHHH
Kamantupagu. Typiau TynpokJaplia OXaKHUHI TYJIUK HOPMAacH JABOMUMIIATH S-
15 ¥imnHu Tamkua eraau[1].

OX&KHI/IHF J03aCHMHU xnco6nam

CaCO3z HUHT Kepakiu MHUKIOpUHU (T / ra) XUCOONAIIHU THUAPOJIUTHUK
KHCIIOTANMMK KuiiMatu (X) formula épnamMua amanra omupuin MyMKUH

IIcaco3 = X*0.05°xex,

Oy epaa x-xaianagurad KaTJIaMHUHT KAJIMHIIUTH Ba J1-YHUHT 3UYJINATH.

CaCO3z HMHT Kepakiii MUKAOPU (T / ra) TYNPOKHHHI TPaHYJIOMETPHUK
TapkuOMHU XUCOOra oJiraH Xojiaa Ty3 OHKCTpakTMHUHT pH pan TaxmuHaH
XUCOOJIaHUIIN XaM MYMKHH.

CaCO3z no3acuHM SHr aHWK XucoOsam Oydepiam 3rpu YU3UKJIapura
acocnanrad. Yiap TeHr Tynpok HamyHanapu Ba 1.0 H CaCl, spurmMacuHUHT TEHT
xaxkmiapu) 2 O6ynran Oup Hewa ¢uakonnapra Ca(OH), muknopiapuHu opTuOd
KymmO Kypuianud. ApanamTupuil Ba 24-coat uH(Y3uOH cyHr, pH ymuam Ba



Kymmiaran umkop Mukaopu pH Oormuknuruau ¢utHa. ['padHUHr HKKMHYM
Oymumu Xyaau myHAal xypunaau, jJekud Oy xonma Ca(OH); ypuura HCI
kymmnaaa. OauHras 3rpyu Yn3ukaad doigananud pH Hu Xap KaHaai KukiMartra
kentupuil  yuyH 3apyp Oynran Ca(OH), wmuknopunu tomub, CaCOs; ra
allIaHTUPHUII MYMKHH.

Keparugan opTHK oOXak KYIIMAaclWK KepakK, YyHKH YHUHT OPTHUKYACH
Oyica, Tympokaara MHKpoenemMeHTiaap (O0op, MapraHel, pyx Ba Oomkaiap.)
YCcUMITUKIIap YIyH OOpHI KUMHUH OYraH OupukMaapra yTaiu.

OXxakHUHI TYJIMK HOPMAacHHM KyJUlallja Ba MHHEpal VYFUTIApAAH
cucreMasin doigananumiga 8-12 WwigaH KeMUH TaKpOPUH JTUMHUHT YTKa3WIAIH.
JlumuHT Kyaa Te3-Te3 0yiica, TyNmpoKJaa O3UK MOJIalapHu HYKoTHUI XaBhu 60p,
YYHKH YCUMITUKIIAD COHUHU OLIUPHUIN TYNPOKIa Oy MOJJaIapHU KYaWTUPUIITHH
Tajad KWiIaay Ba OXAKIHM YFUTIAP yIapHU KynanTUpMaiiu.

Tynpokmap ojaM TOMOHHUJAH KypcaTHJIQJWTaH aHTPOIIOTeH TabCUpap
Tydainm Kyiuaara Moaaainap oviad udaociaHaau:

MeCTULIHIAP;

MUHEpal (MabJaHIN) YFUTIIAP;

UuTad YUKAPUII YUKUHIWIAPH;

caHoaT KOpXOHaJlapuaaH atMocdepara YynKapuirad ra3 Ba TyTyHJIap;

He(dTh Ba HEPTh MaXCyJIOTIAPH.

V36eKHCTOH KUIILTOK XY)KaJIUTH UIUTA0 YUKAPUIITHIA OXUPTH 10-15

Wun  moOaliHMJa TEeCTUIMANIap JKyJa KaM HWIUIATWIMIINTa — KapamaciaH
TYHPOKJIAPHUHT 3aXapiid KUMEBHM MoIanap KOJI-TUKIapu Omian udIoCIaHUuIIN
KUIIUH MyaMMmo OYViu6 Koi-mokaa. COOMK KHUIIUIOK XYKaJUTH a’poapoMiIapu
oMOOpJIapy Ba OCKM TlaXTa XWUPMOHJIAPUHUHT JOPH OMOOpIApU  KOJIAHUK
NEeCTULIMJIApHUA aTpo(-My-XUTra TapKaTaguraH y3ura xoc oObekTiap OYiuo,
ylap MYXUTHU 3apap-JaH-THUpaJUraH acocui wmaHOanapaan Oupu OViauo
KoiMoKaa. Kypunaérran dopa-tagOupiiapra KapaMaclaH, SCKHpraH, KyJulall
TaKWKJIaHTaH Ba WYK KUJIMHUIIK OCNTHIIAHTaH alipuM TECTHIIH]] BOCHTAJIAPHIaH
aXOJIMHUHT “AlMpuHYa’ QoiIaJaHuIl X0JIapy XaMOH Ky3aTUiaau.

[Tectununapnan doinananuii xapaéauaa ynap arpop-Myxutra (Tympok,
CyB Ba XxaBora) TymuO, OJaM COFJIMFM Ba OKOTU3WMJard Oapyua THPUK
opraHu3MmJjapra cajouii Tabcup kypcataau. [lectunuanap Tynpokaa y30K Wuuiap
CakJIaHWO, YJIApHUHT TUPUK OpraHU3MjapAa >KyJda KaM MHUKIOopAa OUOJOTHUK
TYJIaHUIIM XaM UMMYHHUTET TU3UMUHM W3JaH YUKApaJu, MyTareH Ba KOHIIEPOTeH
KapaCHJIapUHU BYXKYIra KeITHpaaud. XyCycaH, OJlaM OpraHu3Muaa XaBQuu
mmnuiap (YcManap) XOCuil KWIIaad, IIYHUHTACK OPTaHU3MHU T€HETHK KUXATIaH
IIUKACTIaN .

Tympok MuHepan YruTiap OWiIaH ylapHH WIUIA0 YWUKAPHIN, TAaIIUII,
cakjaml Ba MEbEPHIAH OPTUK MIUIATULI >KapaéHuaa HQIOCIAHUIIM MYMKHH.
Munepan yrutnap 3kuHiIap XocuiauHu yprada 40-50 % ommpuiun mymkus. Iy



Owtan Oupra, HT MaKOyJ I MUKIOp/1a UITUTATHIICA XaM, YCUMITUKIIAp YHUHT ypTada
50 % "M Y3mamIThpaau, KoJiraH KMCMH 3ca aTpod-MyXxuTaa a3oriu, hochopiu
MOJTAIAPHUHT OHMOTCOKMMEBUHN aimaHumuHu Oy3aau. HwutpaTmapHuHr Ky
MUKIOPAA TYIJIAHUIIN TYMPOKJa KUCIOPOJ TAKYWITUTHHHU KENTUPUO duKapaau
Ba XaBOTa a30T, METAH AXPAIHUIIMHU Kydantupaau. OnaM OpraHU3MHIa O3UK-
oBKariap Owman 50 MI/n maH KYI HUTpAT Tylica YMyMHUH 3axapjaHUll 103
oepanau.

Tynpoknap unuiad yuMKapuil YUKUHIWIapU OuiaH XaMm HQIIocIaHaau.
V36exnucronna xap #mam ypraua 100 MHUIMOH TOHHAara SKHH Ca-HOAT
YUKAHIWIapu maijgo Oynub, ymapuunr 14 % 3axapiau  Xu-coOJaHaIM.
[llynunarnex, yu-pysrop, THOOMET, TabJIMM Ba CaBJO0 Myaccacallapy Ba
0030piapaaH, Ky4daJlapHU CynypuO-CUAMPHUILIAH MavIUU{ YUKUHIWJIAp XaM
xocui Oynaau.

XKyna karra ep MaiiioHJIapu caHOAT Ba MaWIIUNA YUKUHAWIAD, SHHU
axJIaTXOHA, TYPJH >KUHCIAp YIOMJIapH, Xap Xuja oMOopiap OuiaH Oanj OYiuo,
yliap TYIPOKJIapHU >kKaaal HQIOCTaHTUPMOKAa. Tympokiap YUKWHIUIAPHUA
KOMITAIITUPUIL OOBEKTH OYIMO KOJAMOKAA. AKCapusAT YHKUHIUXOHAJap
JKOMNaIran mai-joHnapja €KMMCHU3 YaHr-jap mago Oynanu, KyjgaHca Xujjap
TapKaiaJu, SIKUH CyB 00beKTIapu udocianubd, Xxapora MeTaH Ba OOIIKa 3aXapiu
rasnuap axpanb yuKaiu.

3axapnu 4M-KUHAWIAp (MapruMmyll, OFUp MeETajllap) oJaM OpraHu3Muia
YTKUP Ba CypyHKaIU XaB(JIM KacaJUTMKIApHU KeJITUPUO un-Kapaau. Te3 EéHyBUaH
Mojdanap (TypJid XWJl DHPUTYB-umiiap, OYEKIap KOJIAUKIApU) 3Ca TUPHUK
OpraHu3MJjiap TYKUMaJapuHU WUKacTiaantupaau. Kumésuii (aon uuxuuammap
(mpenapaTiap Ba KHCIOTalap) TYNPOKJIArd CyB Ba XaBOoJard Mojjanap OuiiaH
KUMEBUM peakuusira KUpuIMO, MOPTIOBYM EKHM 3axapiid MOJJanap XOCHI
KUJTUIIA MyMKUH.

CaHoat KOpXOHallapuaaH aTMoc(epara YUKApUiraH ra3 Ba TYTYHJAp Xam
TYyOpOKJIapHU ubiaocaanTupaau. Tynpok ofgaM OpraHu3MU yuyH XaB(iau Oyiaran
MOJJaJlapHK, MacajlaH, OFUp MeTaJUIapHU Y3uja TYIUlanm KOOWJIMATHra Jra.
VYnapHUHT TYNpOKJIa WY KYWWIMIIK MyMKUH OYJIraH MUKJIOpAAH OLINO KETUILN
TypJiU KacaJUTMKJIApHU KeNTHpUO umkapaau. MacanaH, cumMo0 omub kerca, acad
(MuHMMAT), Oyipak Ba OIIKO30H-WMYaK KaCaJUIMKJIApW, XpomocoMajapnaa
y3rapuimiap; MUIIbIK OMIKO KeTca, TePUHUHT YCMa KaCaIMKIIApH, 3aXapIIaHHUIIL,
KYPFOIIIMH OIMUO KeTca, CYAK TYKUMaJapUHUHT Oy3WJIWIN, KOHJa TPOTEUH
CUHTE3WHHUHT Tlacaiuimm, acad Ba Oyiipak KacaJUIMKJIapW; MHUC OIHUO KeTca,
TYKUManapAa OpraHdK Y3rapuiuiap, CysSK TYKMMACHUHUHT Oy3WJIUIIM, TeHaTHT;
KaJIbMUI OIINO KeTca, dKUrap [MUppo3u, Oyipak KacaJuTMKIIapy Maii1o 0ynaau.

Tynpoxknapausar HePTh Ba He)Th MaxcynoTiaapu OuaaH UBIOCIAHUIITN XaM
KeHI Tapkairad. Tympokiap He(dTh Ka3ub YHKApUIl TEXHOJIOTHSUIapUHUHT
HOMYKaMMaJUIUTH Ba HE(PTHh KyBypiapu Oy3wiumu Tydaitnu wudrocnaHumm
MyMKHH. Tynpokiap mammHa Ba MEXaHM3MIIap, aBTOTPAHCIIOPT BOCUTAJIApUIaH



doiinananum xapaéHuga TEXHUKA KOUJAlapura pHos STHIMACIUTH TyQailiu
SHUWIFU-MOIIAII MaxCyJI0TiIapu OuiiaH udaociaHay.

XO03Hpru AaBp/a HHCOHUAT OJIIMJA TypraH A0Ja3ap0 MyaMMoJiap CUpacHa,
CYB pecypcllapuHU TeXKalll, acpad-aBaiiaimi, yHIAaH OKWIOHA ¢oigallaHuIl Ba
Myxodaza KWMLK MyXUM Macaina Typubau. bByryHru kynaa uHcoHusT, Ep
103U/1a TaMaJIyHU acpad KOJMII yU4yH TEXHUKA, KOMHOT MYbXKU3aJlapUHU aHT1a0
€TUII AMac, OaJKu SHI aBBajo, XaéT Y4YyH 3apyp OViraH WYMMIIMK CYBUHUHT
eTapyii OYIUIIN JIO3UMITUTUHU aHT1ad eT/Iu.

CyB aHanM3W-CYBHUHT XOccajlapy Ba CU(ATIApUHH YPTaHWUIl yCyau. Y
caHOAT Ba MaWIIMKA Makcaajapaa, €K WIMUN Makcajajiaplia WHCOHJap OuliaH
ayiokana OyiraH CyB TapKUOUJArv TYpJIM MOJJanap MUKIOPUHU aHUKJIAI Y4yH
UIUTaTUIAIN.

Tapkubmnap

* TaxJIU KAJIUIT YIYH CYB

* 2 Taxmmuia KYJUTaHWJIaqUuTral CyB TaX Wil YCyJUlapu Ba KypcaTKuwiapu

* 3 cyB uGIOCTaHTUPYBUU

3.1 Temup

3.2 cyB Ba Kartukjiuru

3.3 Muc

3.4 Opranuk Oupukmaiap

3.5 Hutpatnap

* 4nienioccuOie CyB MUUTa UOHJIAP

* CyB cudaru Yr4oBiapuHu OaXapuill Y9yH 5 ycyapu

* CyBHUHT uU(JIOCIaHUIIN 6 Kilaccacu

Taxyun ydyH cyB KaHJail UIIaTHIIMIIUTA KYpa TacHU(DIaHAIH

* NuuMITUK CyBH.

* Unuimapra KagokjaaHraH (ITUIIaI ) IUMIIUK CYBH.

* TaOuuii CyB:

€p YCTH CyBIapu-€p YyCTH CYB XaB3aiapu (mapémap, Kyiiap, CyB
XaB3aJlapu, OKUMIIap, OOTKOKJIUKIAp, EFUHTrapuuiuK (EMFUpP Ba KOp CyBJIapH) Ja
JIOMMHU €KW BaKTMHYA KOMIAIITaH CyB)),

TPYHT cyBiapu (Oymoxiap, Kyaykiap),

OpPEHaX CyB-CyB XaB3ajJapura OKHU3MII YYyH JpPEHAX Ty3WIMalapu
TOMOHMJAH WYHaNTUpUIAIUTraH cyB (MaullMid Ba CaHOAT YUKWHIWJIApU
YUKUHIUIApUIaH TallKapH),

€p OCTH CYBJIApU-€p OCTH CyB XaB3ajapuja (KyIyKiap[a) xoiiamras
MUHEpal CyBiap, Iy KyMJIaJiaH, CyB);

* JKapaéH cyB:
JTUCTUJIAHTaH CYB,
OMIUCTUILIC CYB,



JICUOHU3H]T CYB,
KO30H Ba COBYTHIII 3JIEKTPOH CYB,
TUSUTN3 CYB,

TO3a CyB (3pUTMAaJIap).

YukuHau CyB.

CyB TaHKHUCIUTHM KaTTa MKTUCOAUN KUHMHYMIMK OujgaH Oupra axoiyiu
CaJIOMATJIUIUra Ba WKTUMOUN MyaMMOJIApHU KeNTUpUO yukapMokja. CyBHHHT
udaocaaHuiy Tyhainu Typiyd KacaJIMKIap — OLIKO30H M4YaK, OyHpak, *urap,
KOHJa TYpJIM aJUIEpTHK XacTanukiap coaup Oymamu. Udnocmanran cyB opkaiu
3apapiid TelIbMUTJIAD WMHCOH OpraHu3smura yragu. Mu Ttepmama, nu3zeHtepus,
rematut Ba OomiKa kacawukiaap kymasgu. CyBaa KUMEBHUHM 3lieMEHTIap,
OMpUKMaTapHUHT MEbEPUIAH OPTUK OYIMIIM YJIAPHUHT acTa-CeKUH TYIUIAaHHO
OoopulMra IIApoOUT spaTaad, HaATWXKaga aWpuM KaCaUTMKIAPHUHT Keauo
YUKHIIKUra cadbaduu Oymasu.

bupnamran Mwuiatnap TalIKUJIOTUHUHT MabIyMOTHIa Kypa, IyHE
axOJIUMCUHUHT Kapuii0 40 gousu T03a MUMMIIMK CYBH €THUIIMAlAWIaH >Kouiapaa
smaian. 2025 vunra kenu0, xap 10 kummaan 6 Hadgapu €xku 5,5 MuIHap1 axoJu
TO3a WYMMIIUK CYBH TaHKHC Xyayana simamu MyMmkuH. LlyHuHrmex, roKymim
KacaukiIapHuHr 80 ¢dousnaH OPTUFM WYUMIIMK CYB CH(ATUHUHT MACTIUTU
Xamjia CyB TabMHHOTHJA CAHUTAp — TUTHMEHUK KOWJAJAPHUHT OY3WIMIILIApU
Ownan OornuK. byryH mynénarm kapuii® 7 muipa.aaH 3uél axOJIUHHUHT 3 MIIpJ.ra
SAKUHU U(]IIOCTaHTaH CYB MCTEHMOJ KWJIMOKJA Ba OYHUHT OKMOaTHAa yJapHUHT
JeApau 2 MWUIMAPJIA TYpJIM KacaJUIMKKA YaJIMHTaH. JHI a4YMHAPJIKNCH, Xap KYHH
nyHéna 6 MUHT 00Jla CaHUTapUA-TUTMEHA Tajlabjapura kaBod OepMaiiiuran CcyB
UCTEBMOJI KWIITAaHIMKIapH Tydaiian Xaétaan 0eBakT BaQpoT 3TMOK/IA.

KumuHUHT COFJIOM Xa€T KEUMpHIIHM YUYYH CAHUTApUS MEbEpIIapura Kypa
oup cytkana 50 nmutp cyB kepak Oymanu. Kypyk ukimm (apuj) MUHTaKacuaarua
pUBOXKIaHAaEéTraH Mamitakatiaapaa 1,1 muipa. kumm Oup KyHJIa aTUuru 5 JIUTP CyB
unuiatMokaa. EBpona gasnatnapuaa Oy kypcarkuu cytkacura 200, AKIIxa sca
400 nUTpHU TAIIKWI KUIMOKAA. XYM IIYHIall CYyB TAKCUMOTH MamJIaKaTUMH3
Xyayuiapuaa XaMm Ky3aTwiaau, XycycaH TOIIKEHT Iaxpuja >KOH Oormmra Oup
cyTKanuk cyB uctebmosid 350-400 . OYnran Oup BakTaa, apum Xyayaiapjia
ymly kypcarkuyd 20-50 1. Tamkui 3taau.

['moban MKIMM Y3rapuiy HaTHKacuaa TabuaTna Typiu Xuil XaBd-xartap,
KYpPFOKYIJIMK 03 OCpUI MyMKHH. XO3UpPTH WIM-(aH IIyHH TaH OJIMOKIAKH,
arap KeJlaJkakJa O3UK-OBKAT MaxCyJOTJapH, THUKJIAaHMaWJuraH TaOuui
pecypcnap, ymap YpHuUHH OomIKa ycymuap OWilaH spaTWiIraH MaxcyloTiap
srajUlallii MyMKHUH OyJica-7a, aMMO CYBHUHI YpHUHM OOIIIKa Oupop Oup Hapca
6oca onmangu. Iy Oowmc caii€pamu3na WYUMIMK CYBUHHHI KaManiuO
Oopaétrannuru yta orup XaBduiapHU TyFaupaan. by 3ca MUMMIIMK CYBUHHHT
acocaH €p OCTH, €p yCTHAAaru Aap€ Ba KyJulap CyBUHUHI TYPJIM XWJI KUMEBUHI
OupukmManap 6uiaH uGpIOCIAHUIIN HATHXKACUAA KeTNO YUKMOK/IA.



bo3 ycrtura, ep 1o3mmaru mapénapHUHT sSpMuTa SKAHA HMQIOCIAHTaH,
yIapHUHT  pecypciapu Tyrad ©Oopmoxna. Illynunraexk, ep mapupgaru
OOTKOKJIMKJIap MaWJOHM Ba HMYKH CYB pecypciapd KUCKapMOKIa. XO3Upru
JaBpAa WYKM CyB Xap3ajapu, alHUKca pgapé€nap ury Kaaap uduociaanub
KEeTANTUKHU, yJap TaOuui Wyn OwiaH Y3WHM Y3U To3ajlail onMmasnTh. byHmai
CyBJIap WMYMII Y4YYHTHMHA 5Mac, OaJIKM Maullluid XuU3Mar, TypMyIl Ba CaHOAT
HXTUEKIIAPHU YUYH XaM SIPOKCU3 OYIIU0 KOIMOKAA.

Uyuyk cyBiaap uUOIOCIAaHUIIMHUHT acocHil cababmapu ypOaHM3alus,
CaHOaT, MAaWIIUKA-KOMMYHAll XY)KaIUKJIapd Ba Oomka wWnoiad YUKapHII
KOPXOHAJIAPUHUHT JKaJan puUBOKIaHUIIM OwnaH Oormuk. lllyHuHrmek, Yrut Ba
3axapiy XUMHUKATIAp WIUIATHITAH JanajapaH OKMO YMKKAH XaM/a YOpBaAUYMINK
dbepmanapuan ok YMKaIUTaH OKOBa CyBJlap Ba Oomkanap. AWHHUKCA, cCaHOATIa
udiocraHraH OKOBa CyBJIap TapKuOWAa Xap Xuil KucioTtaitap, (QeHoum
OupukManap, BOJOpoAd cylduan, aMmMuak Ba OOIIKa OMpHKMainap, IIYHUHIACK
yJap TapkuOuaa xap Xuj OMoreH Moaganap Oynaiau.

MyTaxacCHUCIapHUHI MabIyMOTJIApUIa Kypa, XaTTO MHUHEpald CyBHU XaM
JIOMMO MCTEBMOJ KWIHII SpaMail/id, YyHKA YHUHT TapKUOUIaru >puraH Ty3jiap
€ku OoIIKa MOJJanap OpraHM3MAAa MaBXKyJl Ty3Jap ypTacujaru MyBO3aHATHU
Oy3anM Ba OIIKO30H-WYAKIard OMOKMMEBHMI peakUUsIapHHU TE3NAIITUpAIN EKU
CEKUHJIALLTUPAIN.

V36eKxncTon DKONOIUK MapTHSACH OYTYHIM MaHAEMHS IIAPOMTHIA 3aMOH
Tanabu OwinaH XamHadac OYynuO, yHMHT OyryHru VTKUp Tanabliapura >xaBoO
oepran xonaa daonusaT onaud OopMokaa. [Ipe3auaeHTUMU3HMHT DKOJIOTHS Ba
aTpo MyXuTHU Myxo(aza KWIHII COXachaa TaAKUKOTIAp YTKa3aduraH, WIMUAN
U3JlaHuIUIap onub OopaguraH MHCTUTYT OYMIN OyilMua Takiauduiapu Ba Foslapu
acocuga mnaptus Mapkasuii Kenramm Xy3ypuaa 5KOJOTHMK TaAKUKOTIIAP
YyTKa3aauran WIMHA-TEKIIUPUII Ba VKyB-UNUIA0 YUKApUIN OupiammMacu —
DKOoTexXHOMapKAa CyB TO3aJarud KypWUJIMAaCHHUHT Taxpuba HycxXacu uILIa0
YUKAIAW. YOy WyHaNIMIIa MapKa3 Ha3apusiiaH aManuérra TAMOMKIIIA acoCHIa
baomusT 011d GopMOKIa.

[TapTust nactypuii BasudamapumaH KenuO YWUKKAH XOJAa aXOJIMHH TO3a
WYUMIIMK CYyBM OWJIaH TabMHHJIAI Makcaauaa Xopa3M BWIOATUHHUHT borot
tymanugaru 33-connu, IlloBor TymaHugarm S-connu xamaa SHruapuk
TyMaHUJaru 7-COHJIM MakKTad XyaAyldu SKUHWTa CyB TO3ajlalll YCKyHajapu
XOMHUIWJIMK TalIKWJIOTIApH TOMOHHUIAH Oerapa3 Epnam  cudaruma YpHATHO
oepunau. Maskyp Kypunama coatura 500 quTp CyBHM TO3ajall KyBBaTWTa 3ra.
To3zananran cyBmaH axonu Oemanon ¢GoipallaHUNIapU YIyH KEHT MIapouTiap
SpaTUIINA. Xap OMPUHUHT KHUMATH 24 MITH. CYMHH TAIlIKWJI dTaIUTaH Ma3Kyp CyB
To3ajarud OyryHru kyHjaa 10 MuHT HadapaaH OPTHK axoiu CU(ATIN HIUMITUK
CYBH OWJIaH TAbMUHJIAHUO KEIMOK/IA.

CyB 3axupajapUHUHT KUCKApHILHW, YJIAPHUHT cH(AT KYpcaTKUWIApUHU
nacauiiM, xaM OHI J0J3ap0d MyamMMoyap cupacura Kapaaud. AmbartTa,



XAITKAMUA3HUHT KEJNTYCHUIa COF-CAIOMTAJINTHY, KeJakarn O€BOCUTA TO3a WUUMITUK
CyBM OuiaH OOFJUK, OMPOK KEMMHIY HWILIap/aa UKJIUM Y3rapuily skapaéHiapua
TOFJIapra KaMm KOp TYIIMOKIAa, MY3JIHMKIap MalJIOHu KHUCKapMOKaa. OHT
aQUMHAPJIUCH, TOF 30HAJApPUJIard CYB 3aXHMpPACHHU TYIUIOBYM YPMOH30pJap,
apuazopiiap aéBcH3 KECWIMOKJA, HILIa0 YMKApUIJIaH XOCHUJ OYJIraH OKOBa
CYBJIap CyB XaB3ajapura TalllaHMOK/Ia.

Hctukbonmarn puUBOKIAHUII KYTN KUXATIAaH MaBXKyJd CYB pecypciapw,
yIIApHUHT MHKIOpPW Ba XO0JIaTHU, CyBra Oynrad Ttainad Ba cyBaaH (oimanaHumd
Japaxkacura, yMyMaH oOJraHaa cyBra OyiraH MyHocabaTuMu3ra OeBocHTa
oormukaup. YUyHoHumn, Myctabu mypo JaBpuja CyB pecypciiapu OollKapyBUra
EHantyBaa uyn KyHuiIrad XxatojapHu Ty3aTHIIl Ba Iy OujiaH Oupra cyBra oyiarax
TajgaOHU UMKOH KaJap TYJIapoK KOHAMPHUII MAKCAAUAA XyKyMaTHMU3 TOMOHUAAH
yi0y mMacananapra ;KuJauil 3pTuoop oepunaérranu 0exus3 amac, anbdarra.

Kenaxkakia axoiu COHMHUHT sSiHAJla OIIMINM OWJIaH €p YCTH Ba €p OCTH
CyBIIapuJaH WUYMMIUK CyBU cudatuga Qoiinananum sHaga kydasam. [y
cababnu xaM SIKMH WWJUIapJa axOJIMHM TO3a MYUMJIMK CYBU OWJIaH TabMUHIIAII
SHT Ao0yi3ap0 myammonapnaan Oupu O0ynub xonamu. lllaxapnapaan, nanamnapiax
yuKapuiaéTran uaocaaHral CyBIapHH TO3ajall Oyinya SHT UIIFOP Ba camapain
TeXHOoJoTusIapaan GhoigalaHUIIHU Uyira KYHUIl, CyB pecypciiapuiu Myxodasa
KWINII Ba yJaapAaH OKwioHa (oiganaHui OViinya oaguMu3aa TypraH Aoj3ap0
Bazu(anapHu amaiira omudpuiga OemapBo OYynmaiinuk. 3epo, CYBHH Tealll,
yHIAH OKWJIoHa doiganaHui Ba Yycub kena€TraH amjojara eTkazud Oepuin xap
OMPUMU3HUHT OYPUUMUBIUDP.

CyBHM H(}JIOCTAHTHPYBYH MOIAIAP

benrunanran wMenEprapiaH  OIMIMaldIWraH CyBlla €pHWraH MOJIIaHHHT
TapkuOu HQIOCIAHTUPYBUM MOJa emac. by cyB Xap KaHmail Typu y49yH amall
KWJIaau, XOM KaHanu3aius yayH auctuiuianrad gaH. @akat MIIC omica, mogna
u(hIOCIaHTUPYBYH XHCcOOIaHaau. Typiu XU CyB TypJiapy yayH Typiu MoJianap
TapkuOura ouj ctanaaptiap gapkinanaau. CyBaa Oynaauradn MoagaIapHA TYPIIH
ycysuiap OusaH TacHu(Ial MyMKUH *

* OupuKMaap Typura Kypa-opraHvk Ba HOOPTaHUK.

byryarn kyHma wudaocClaHTHPYBYM MOJJIAJTApPHUHT aKCApUATH OPTaHHUK
OWpuKManapaup, YyHKH VyJIApHUHT aKCapusATH CYHBUH KenuO 4YMKaaum Ba
patuduKkams KWIMIIHA —Tajnad KWIyBYM MOJJaap pyHXaTh OpraHUK
OupukManap OWIaH TYJIIAPUITA]IN.

* CyB KUpUILIMHUHT MaHOau - TaOUKil €K1 aHTPOIIOTECH.



Arap Moana ep KoOburumga MaBxyn Oyica, y CyBAa Xam MaBxXyJ OYyimanu.
WHCOH (aonusTH HAaTHXKACHAA CyBra KHpaJuraH H(IOCIAaHTUPYBYH MOJJIAap
MaBRXy/ TapKHOU KMCMHUHT Ma3MyHUHU OIIMPHIIU EKH CYBJIa WITapH MaBXKY/I
OyiMaran MOJJITaHH KMPUTHIIN MyMKHH. By MO1amapHUHT KOHCEHTPAIUSICH Xap
XHJ1 OYJTUIIN MYMKHH.

Makpo — Ba MHKpOCJIEMEHTIap TapKuOWra kypa cyBaa (Ba THPUK
opraHu3MJiapjaa, OUpMHYM HaBOAT/AQ).

CyBHUHT WIYpAUTy KU MUHEpaIU3alusacH YHIab €Ku XaTTo 10371ab IuTpaa
MaBXXya OYnaraH MakpOHYTpUEHTIapjaH uOopart. bymap omatma xmopumiap,
cyndatiap, bukapOoHatiaap (aHUOHJApP), KAJICUM, MarHUi, Kajauil Ba HATPUM
(kaTuoHMIap) aup. MakpoOHyTpHUEHTIIAp OMOMOJIEKyIallap XOCHII OVIIUIIN YIyH
optimal MOH Ba aTOM paJnycCH, SJIEKTPOH Ty3WJIHUIINTa era. by MoaganapHuHT
CyBJIard HUCOATH Y3rapuId MyMKHH.

DJIEeMEHTIIap/IaH MUKpOTpamjap JUTP MI HUHT TEHI JaH >XyJa Kam
KOHCEHTpacusjapaa CyB MaBXKyj, Ba 3apyp OYiauHaIW, 3axapiid Ba MYXHM.
DieMeHTIapura, MacaiaH, OFUp MeTajuiap KUpaau, YIapHUHT Oab3WIapUHUHT
MIIC xyna kuiinH. Tupuk opraHu3Mra TabCUpH KyJa KUIUK J03ajapaa Xam
HaMOEH OYJIWIIKM MYMKHH, XaB(PCU3 KOHCEHTpalusiIap KyJla KHYUK, ITyHUHT
Y4yH CyBJard TOKCHK Ba MYXHUM e€JIEMEHTJapra KyIIMM4Ya TabCHpP KWJIMII
HMCTChMOTUMIAPHUHT COFJIMFUTA CAIOM TabCUp KYypcaTUIM MyMKHH. bab3u
ofrup Metayyiap (Ba Hadakar), akCMHYa, BUTAMUHJIAP TapKUOWUra KUpPaIH,
COFJIMK YUYH 3apyp Oyaran mojajaanap.

3apapHUHT YerapaBuil KypcaTkudjiapyu Oyinya — OpraHoJIENTUK, YMYyMUN
CaHHWTApHs Ba CAHUTAPUSA-TOKCUKOJIOTHUK.

TaxJiii1 KUWInil y49yH CyBHU KaHAal TaHiaiiMaH?

CyB HamyHacuM y4YyH ToO3a IJJaCTUK Imuma Tanad kuiauHaau. Cus
JIOPUXOHaa KOHTEHHEepIapHU COTUO OJMIIMHIU3 KU MUHEpasl CYBJIM LIUIIAJIaH
¢oiinananummHru3 MyMmkuH. [1uBo, kBac €ku mapbatr uaMnuIapuaa HamyHansap
OJIUIIT MyMKHH 5Mac. TaOuuii Ba YMKWUHAM CyB IIWINA CATOXHSITHHU KUMEBUN
TaxJIWJI KWIHII YYYH Y Y4 JaKUKA JaBOMHJIA CYyB KAMAWUTHPHUII YUyH 3apyp Macall
onauH 1.5-2.0 n 6ynumm kepak, KeuH Oup Heua Marta cyB Ouiad mmuiia 10BUO
tanuianr. [lumanu cyB OunaH TYJIAMPUHT, IIyHJA MabIyM MHUKIOpAAa CYB
tykunanu. HlyHnan cyHr, Ky3uKOpHUH Ba CyB ypTacuaa XaBo OVIUIUFU MYKIUTU
yUyH IIMIIaHd Maxkam €nuHr. CyB TaHIall KyHHU J1adopaTtopusira €TKa3uIuIiu
Kepak. Myxum: HOTYFpH TaHJlaHTaH HamyHa 93 miBa camapayid CyB (UIATPUHU
TaHJallra UMKOH OepMaiiu, IIYHUHIACK HOTYFpPH IIHQPOKOpP TAUIXUCH TYFpU
JTABOJIAHUIIIHUA OeJTHIallira UMKOH Oepmaiiau.

CyB Taxmiau KaHjaa unuianan?

HamyHnanu akkpeauTauusuiaHTaH CyB cudaTu aHaIMTUK Mapka3u Exomap
ra yTkasrad, MyTaxacCUCIapUMH3 CYB TaxJIMJIMHU YTKazaauiap. Oparaa, Taxaui



2-3 KyH JaBOM €TaaW, YyHKH Oapya KypcaTKuWiap TYypJd Kypuimanapja
TaJIKUKOT Ba TYPJIM METOIapaH (horIaJaHUuIIHU Tajlad KUJIa Iu.

Taxymul y4yH SHr Mamxyp Kypcatkuwiap: pH, xun, pasr, JOWKaiuK,
IIYpJIAHUII, TIEPMAHTAHAT OKCHJUIAHYBYAHJINTH, KATTUKJIWK, HWIIKOPUWIIUK,
aMMOHHMII HMOHHM, cCyn(aT HOHHM, XJOPUA HOHHU, BOAOPOA CYIPHUA, TEMHP,
MapraHell.

JlabGoparopusiia CyB TaXJWJIUHUHT HATHXKACU KUMEBUM CYB TaAKUKOTIApU
npoTokonu xucoOnanamu. [Iporokon HadakaT TagKUKOT MapaMeTpiiapu Xakuia
MabJIyMOT Oepanau, Oanku TakKKociall y4yH ymlOy mapaMmeTpiapHHUHT MakCHUMall
pyxcar etwiran kuitmatiapu Cannud 2.1.4.1074-01 ra MmyBodUK KypcaTuiaam.

CyB TaxJui HaTWXalapUHU OJITAHAAH CYHI, OW3HUHI MyTaxaccHciap
cu3ra Kepak Oyica, XM QuiTpiap y4yyH OMp Heya BapuUaHTIIApHU TakKJIu(d
ATANIH.

ATMoc(epa XaBoCH TAPKUOMHHM HA30PAT KUJTHIL

XaBo TaxJIMIU-aTpOo(P-MyXUT Y4YyH 3apapiid OyiraH MabiIyM CHH(}
MOJIaJTApUHUHT CUHOBHU. TaIKUKOT naBoMuja XxaBhiau uQIIOCiIaHuIn MaHObanapu
Ba XABOHMHI U(JIOCIAHUIIN AHUKJIAaHUO, MacalaHu 3yJJIMK OWJIaH caMapayid Xaj
ATUII Yopajapu Kypwiaau. by HadakaT 3apapiau TabCUpIapHU KaMalTUpaau,
OaJIKM KeJakakaa yJIapHH OJJIMHU OJaJIH.

Poceconorna  yiiap, KOpXOHamap Ba  KBAPTUPAJIAPHUHI €MUK
XyJIyaJapuaaH HaMyHaJapHU TaxJIW KUJIMIIJA UIIOHWIM Ba aHUK HaTHXaJlapHU
TakauM eraad. Macanan OockuuuMgaH Oomiad Xap TOMOHJIamMa YpraHull
YTKa3WIMOKAa. by HaTukanap aHUKIUTMHM Ba YYUHYM TOMOH OMWJIJIAPUHUHT
UYyKuruHan Kadonatiaiad. XaBo CHHOB aTpo(-MyXUT XaB(CU3 EKAHJIUTHUra
UIIOHY XOCHJI KWJIMII YYyH €HI SIXIIM WYIuAup, Typiad OMIILIAp YYYH
TEKIIUpUIaan, 1e0.

XaBOHM TaxJIWJI KWIHII Kepak Oyiaranaa

XaBo aTpo-MyXUTHHUHT 2HT MyXUM TapkuOuii kucmuaup. CaloMaTinK Ba
XUCCUH XOJIaT YHJAru HJeMeHTiapra Oofiuk. Acocuil UIOCIAHTUPYBYH
OMWJUIAP — TPAHCIOPTIAA Ba EKWIFM KyWMII KO30HJApUAA EKUIFMHUHI EHUIIN
MaxcynoTiapu Mapxyna. WMmad 4YuKapuil TalKWIOTIApu YUKUHAWIAPU Ba
YUKAHIUIIAPU XaM TabCUP KYpCaTaIH.

XaBOHUHT HMQIOCIAHUIINHN TaXJIWJ KWWl HadakaT WHCOH (ajloKaTH
naiituga kKepak Oynamu. Tekmwmpum HUPUK UIUIA0 YUKApUII OOBEKTIapu
AKUHUA KOMIalraH yidl Ba KBapTUpajapAa amaira omupuiaad. Arap coOuK
caHoaT 30HAcH/a KYI KaBaTJiM OMHO KypHIIl peXaHTH3 OYJiica, XaBo jJabopatopusi
Yyprauum mapt. WMdrocnanum aapaxxacMiHy aHUKJIAII Ba TO3ajalll YOopajapUHU
KYpUIIl UMKOHUHU Oepajau. Arap UQIIOCIaHUII XyAa KydJau Oyiica, TaHJIaHTaH

XyAyAAa KypUJIUILTra nyin KyuuiaManIy.



OKcnepTu3a WM JKOMUAArn MEXHAT NIAPOUTIAPUHHM MaxCyc Oaxomarl
KucMH cudartuga aMainra OIIMPUJIAJAWraH Taa0upiiap MaKMyaCHHUHT O
KUCMUIUP. AHUK HII KOMJIapuja 3apapiid OMWUIAPHU aHUKJANAa arpodnya
ypranuum amanra ommpuiaau. JlaboparopusiiaH OJMHraH HaTkanap xaBd Exku
3apap JapakaCuHU aHWKJall, yiapHu Oaptapad sTuin KM Ce3WIapiu Japaxana
KaMalTUPUII YopajlapuHU KYpHUIIl UMKOHUHU Oepaju. XHUcoOoT Taii€piaHaan Ba
MEXHAT UHCIEKIMICUTA TAaKJIUM ITUIA/IN.

XABOHUHI KUMEBHUH TaXJIAJIN

Ndmocmannm coxacuaa Typiu KUMEBUN KypcaTKAWiIapra 4eK KyWHiaau.
A¥ipuM XoJutapjia MabiayM KypcaTkuujiap Oyinda Top TaAKUKOTIAp YTKa3WIaIH.
YaapHUHT MaXMyH KOMIAHUSHUHT y3Ura Xoc OOFIHMK. Acocuil Makcaja uiuiad
YUKApUII JKapa€Hiapuaa HIITHUPOK HJTAJWraH 3axapjiad JJeMeHTJap OuiaH
U(DIOCIaHUI JapaKacUHM aHUKJangaH ubopar. XaBo TaxXJuid  aHUK
KypcaTkuuwiap aTpod-MyxuT Tabcup KaHai ound Oepaau, Xoaumiap,Ba ogamiap
CaWT SIKUH SILLIOBYH.

XaBo UQIIOCTAHUIIN TaXJIWJI KyHH/Iard KOMIIOHEHTIap YYyH CHHOB HOOpaT

* (enosnap;

* aMMHaK;

* 30T TMOKCHUIH;

XaBOHHU TaxJIWJI KMJIMII TapTUOU

Texkmupuil UIIOHYWIM HAaTWXa OJUII y4yH MabliyM OUp TapTUOra puos
KWIMIIHY Taya0d Kunagu. by sca HaTWKaJIapHUHT aHUKJIUTH Ba WINOHWIMIUTUHA
kadoyaTiaiiin Xamaa HOpMal MYXUTHM THUKIAml Oyiuya camapaid 4opa-
Tagoupaap Kypuil UMKOHUHM Oepamu. TapTuOu Kyluaard amajulapHu y3 WUura
oJlagu *

* HaMyHaJIapHU OJIULL;

* TekmMpuIl yayH transport;

* mabopatopus TaxJIuIu;

* IXJTATIUTHHA Ky3aTHII;

* SKyHUI XUCOOOTIApHU TaKJIUM €THILL.

MockBaiaru XaBOHHM TaXJWI KWIHII Y9yH MyTaxacCHCIap MYCTaKWJ
paBullja HAMyHQJIApHU TaHJANUIApPU MYyXUMAHpP. XarTo TapTHOM KUYHUK
Oy3wiuiy OwiaH, HaTHXKa HOTYFPU MABIYMOTJIIApHU KypcaTaau. AMpuMm
HaMyHaJIApHU OJIUIIA apUM OMUJUTAPHU aHUKJIAII OuilaH OOFIMK OYITaH aipum
XYCYCUSATIIAPHHU Ky3aTHUIIl MyXHM axamustra era. /[emak, Tabumii man6aman cyB
OJIMII XaKua rarnvpajauran 0yicak, Oup-oupu Ominan apanamran 4-5 HaMmyHarada
Tanad KuiauHaau. Arap cu3 ¢akaT OuUTTa >XKOija HaMyHa OJICAHTHU3, KHUCKA
Macodaia XxaMm rmapameTpIapHUHT TaAbCUPU XHCOOTa OTMHMANIH.

Orup MeTa/UIapHUHT ATPO(d MYXHUT 00BEKTJIApPU IKOJOTHMK X0JaTHra
TAbCUPH



CyBHUMHT KATTUKJIUTHU (KaJICUH Ba MarHUi Ty3JIapUHUHT YMYMUN MUKIOPH)
KCCT cranpapriaapura MyBoOUK HIMMIMK CYBUHUHT ONTUMAaNT KaTTUKIUTH 1.0-
2.0 Mmr-EK/nn a1 Tamkun etaam.

Opnatma, Tabuuii CyBIApHUHT KATTUKJIUK Japakacu Oy KuiiMaTiapJaH aH4da
okopu Oynmaau. WMukm mapouTna KaTTUKIWUK TY3JapUHUHT Ky OYIuIIm
KO30HJIapJla, YOWHaKIapja, KyBypJapJa HCUTHIN HO3JIADUHUHT  KYTIainb
KETHUIIINTa, CAHUTAp yCKyHajapja Ty3 UYYKHUIIWIa Ba YHUHT HIIJAaH YUKHUIINATA
om0 Kedaaw, NIYHUHTJIEK, HWHCOHHHUHI COY Ba TEpUCHAA  YJIApHUHT
"KaTTUKJIMK"'XUCCU maigo Oymanu. FOBuIga COByH €KM IOBHUII KYKYHJAPUHUHT
CUPTKH Mojjanapu OwiIaH ¥3apo TabCUPJAIMUO, KATTUKIUK Ty3JIapu YJIapHU
OOFnaiiu Ba KYIPOK UCTEHMOJI KWJIMIIHK Taja0 Kuiaaau. O3UK-0BKAT CAaHOATH]IA
KAaTTUK CyB MaxCyjoT cudaTuHU macaTupuOd, cakjiam BaKTHAA TY3HUHT
UyKomuimra oaud Keyraau.

DHepreTuKa caHOAaTH/la TU3UMra KaTTUK CYBHUHT Tacoauduil Kucka
MYIJATINA TYLIHIIN UCCUKIUK aJIMAIIMHYBU YCKYHAJIAPU Ba KyBYPJIApUHU TE31a
yuupaau. XaTTO MCCUKIMK aJIMAIIMHUII YCKYHAJIApU 03acUJard KUYUK TY3JIH
KaTjlaM XaM HUCCUKJIMK Yy3aTUIl KOeDPUIMEHTUHUHT KECKUH KaMaluIIWra Ba
Exmiru capuHUHT opTuinura onud kemaau. lllynunr yayn Oy Makcaainap yuyyH
cyBuunr kartukiaura 0,03-0,05 wmr-EK/n xyna kuuuk KuiiMatinap OuiaH
yerapaJIaHaau.

Muc

Muc Ba yHUHT OWpUKManapu aTpod-MyXUTAa KEHT TapKajraH, HIYHWHT
y4yH yiap KynuHYa TaOuuii cyBinapaa Oymaau. Tabumii cyBmapgaru Muc
KOHCEHTpacuslapu ojataa Mr / J TeHriura Oynub, KyByp Ba pebap
MaTepUaUIapuaad CU3U0 YTl Ty(aillii MYUMIMK CYyBU KYNaWWIIM MYMKHH.
Muc cyBHM KaM KOHCEHTpalusuiapja éKuMcu3 OypUIITUPYBYU TabM Oepaau, Oy
€ca MYUMJIMK CYBUAAru TapkuOuHu ueknaau. [lluman nauMiauk cyBu HILIa0
YUKApUIIl YIYH CYB TAbMHUHOTA MaHOACUHU TaHJaliga 0y X0JaTHU XUcoOra OJIHIII
kepak. Munmnuk cyBuga 1,0 Mr / 1 g1aH OpTUK MUKIOpJa MUC aHUKJIAHCA, CYB
TapKUOM KaTHOH aJIMAIIMHUIL CMOJIaJIapy €pAamMua Ty3aTHiiaau.

Temup

Ep octu cysmapuga acocan Fe’womnapu makmuga SpuraH JUBajIEHT
TEMUP MABXKY.

CyB KyByp:ap 103acu OujaH ajoKa KeJlraHaa TPUBajIeHT TeMup OyHJai CyB
XaBO OWJIaH Ba 3CKUpPraH CyB TapKaTHUII TU3UMJIApHJla KOHTAKTAA Kelaau KeHuH
naiijo Oymamu. Ep ycTtu cyBmapuma TeMup TPHUBAJICHT XoJjaTra Kajap
OoKcuajaHaad Ba OyHJaH TallKapu, OpPraHUK KOMIUIEKCIap Ba TEMHpP
OaKTepUSUTAPUHUHT OUpP KUCMUIUP.

Nuumivk cyBuia yMyMHuil TeMUp MUKIOpU Y4uyH cTanaapT 0.3 mr/m nan
OpTHK dMac.



Temup cyBra €kuMcHU3 KH3WI-KYHFHP paHT Oepaau, YHUHT TabMUHH
EMOHJIAIITUPAAU, TEMUP OaKTEePUSIIAPUHUHT PUBOXIAHUILUTA, KyBypJapnaa
yyKMa YYKUIIUTa Ba YJIAPHUHT TUKWIMO Koiuimura cabad Oymamu. CyBparu
IOKOpY TEMHUP MHUKAOPH Tepura camOuil Tabcup Kypcaraaud, KOHHUHT
MOP(OJOTUK TapKUOUTa TabCUp KWIWIIM Ba aJUIEPTUK PEAKIMSUIAPHUHT f03ara
kenummra €épaam Oepaau. Temup penpoayKTHUB THU3MMIa Xam CaJlOui TabCUp
KypcaTaiu.

ATpod MyXHT 00beKTJAPUHU HUGIOCTAHTHPHUIIAA NEeCTHUUAIAPHUHT
TYTTaH YPHHU

CyB omOopiapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJapUHUHI CyBHU MyXo(dasza KUJIUII
30Hajapu yJIApHUHT OyTyH MepuMeTpu OVitmdya OeirujaHagd Ba YJIapHHUHT
Joupacuia COXui OV MUHTaKallapu aXKpaTUiIaju.

CyB oMmOopnapu Ba OoIlIKa CyB XaB3aJapUHUHT CYBHU Myxodasza KUJIHUII
30HACH TapKuOura Kyluaaruiap KUpaju:

cOXWIHUHT 50 WK nYnaa IOBWINIIM (EMUPWINILN) OamiopaT KUJIMHAUTaH
30Ha (SHIW KypWJIUII YyerapajaHraH 30Ha);

COMJIMK, >KapJHK, COXWI OVIM KHSUIMKJIApW, KUSUIMTH S5 TpaaycaaH Kyl
OynraH Ba HyparaH €pJIapHU y3 WUYUTa OJIyBYM 3pO3Us )KMXATJaH aKTUB 30HAIAp,
CyB oMOopyiapy Ba OOIIKAa CyB XaB3ajapura OEBOCHMTa TyTalluO KeTaJuraH
CUWJDKYBYH €p ydacTKaiap;

CyB oMOopiapu Ba OOIlKa CyB XaB3aJlapu CYB CATXMHUHT MaKCHUMal
JIapakara KyTaprIAIg IIapOuTHAA BaKTHHYA CyB OOCTaH 30HAJIAp;

JIOMMHI CyB OOCTaH 30Hajap;

CyB oMmOopiiapu Ba OOIlKa CyB XaB3aJIAPUHUHT COXWJUIAPUIATH HMXOTa
JlapaxT30pJIapH.

CyBHH Myxo(da3za KWIMII 30HACMHHMHI 4YerapajapH >KOMHUHI Y3Ura Xoc
XYCyCHSITIIapH YbTUOOpra OJIMHTaH X0J1/1a, MyBaKKaT CyB OKUMJIAPUHUHT TaOUUil
Ba CyHBUU CYB aMpUFU4IapH, Jap€ BOJUNICH, WYI-TPAHCHOPT TAPMOKJIAPHU Ba
OoIIKa MyXaHIUCINK MHIIOOTIapy YeTiapyura MOC TyIIraH Tap3/a OenruiaHaim.

CyB oMOopJyiapy CUFUMIIAPUHUHT CYBHHU MyXxo0(a3za KUJUII 30HACH HYKH
yerapacu CYBHMHI' HOpMajl KYTapuiraH CyB CaTXy YW3WFUJAH, OOIIKa CyB
XaB3aJapUHUKH 3ca YpTaua KyN MHJUIMK CYB CaTXU YM3UFUAH OenruaaHaIu.

CyB omOopiiapu TYFOHH, CyB OJUII Ba CyB YHMKAapuIl xamja OoIlKa
WHIIOOTIIApU CYBHU MyXo0(asza KUJIHII 30HACHHUHT WYKW YeTrapacH YJIapHUHT HT
YeKKa KOHTypJIapuIaH (derapanapu) OenriaHaam.

CyBHu Myxo(daza KWIMII 30HAJAPUHUHT KEHIJIMTU CyB OMOOpJiapu Ba
OOlIKa CyB XaB3aJapMHUHT BasudacuiaH, yjapra TyTall epJapHUHT



XyCyCUSATIapy XaMJa ylapJad XyXaJluK Makcagiapuna  (ongamaHuI
HIapOUTIapy, IIYHUHT/ACK, S>KOMHUHT peinbepuiaH Keaud YMKKaH XOJija,
Kyhujaaruya OYJIUIIN MyMKHH:

KaTTa CyB omOopiapu Ba Oomika cyB xap3aiapu (curumu 1,1 mupa. ky0
metpaad 10 mupa. ky6 merprauda 6ynran) arpoduma — 200 — 250 metp;

¥praua cyB omOopiiapu Ba 6ormka cyB xae3anapu (curumu 0,6 man 1 mMip.
KyO meTprava 6ynran) atpoduma — 150 — 200 metp;

KHYMUK CyB oMOopiapu Ba Oomka cyB xaB3aiapu (curumu 0,2 gan 0,5
MJIpJI. KyO meTprava 6ynran) atpoduna — 100 — 150 metp;

KyJla KHIMK CyB oMOopiapu Ba Ooiika cyB xaB3ayiapu (curumu 0,1 mupg.
KyO MeTpsian kam Oynran) atpoduna — 50 — 100 metp.

CyB omOopnapu Ba OOIlIKa CyB XaB3aJapWHUHT CYBHH Myxodasza KUJIHII
30HAJIapuHU Oenruiam Oyiuda JoHuMXanapHU HNUIad YMKHUINIA >KOMIapiard
XaKMKAHW XOJIATHM TYJIWK YpraHrad Xojja CYBHM MyXxo(daza KWIHMII 30HanIapu
KEHIJIMTUHUHT FOKOPHU Yerapacura aHuKJINK KUPpUTUIMIIN MyMKWH. byHIa cyBHU
Myxodaza KWJIAIIT 30HAJIApU KEHTJIMTUHUHT MacTKHU YyerapacuHu
KaMaWTHPUIIMIINTA Ny KyWHIManau.

CyB oObekTinapuja OaluK XY>KaJIUTH 30HAJapu DKOJOTUS Ba arpod-
MYXUTHH MyXo(daza KWW, KUIUIOK XY>KaJuTH, CYB XY>KaJUTU Ba BETEpUHAPUS
OpraHJIApUHUHT TaKJAMMHOMAacura OWHOaH OeNruiIaHraH TapTuOJa TAaIIKWUII
ATHIIAIHN.

banukunnuk Xy>kaaukiapu CyHBbUM CyB XaB3ajdapuja CyBHH MyXodasa
KWIWII 30HACUHUHT KEHTJIMTH JKOJIOTHs Ba aTpod-MyXHTHH MyXxodaza KUIHII,
KUPFOKJIAPHA MYyCTaxKamulalll Ba XMMOSI KWJUII Tajabiapu bTUOOpra OJMHTaH
X0JI71a, AJIOXK/1a MIUTa0 YMKUJIAJAUraH Jolnxaiap acocuaa OenruiaHaim.

banmuk  xyxanmuknmapu = 30Hamapupa  OanuwkiIap Ba  OOIIKa  CYB
OpraHU3MJIAPUHUHT  Cakjga0d  KOJWHUIIM, Takpop  KYMaWTUPWIMIIKA  Ba
TUKJIAHUIIIUTA XaB( COJAUTaH Xap KaHaal (paoausaT TaKUKIaHAIH.

banukunnuk axamusTura sra Oyiaran cyB Xap3ajapuja (CyB oMOopiapua)
xyxkanuk ¢GaosMaTH CyB XaB3acujaH (CyB omOopuaaH) doigananuin Oyinda
OenrminaHran TapThOIapra puosk KWIHII Ba y¥3 (DAOTUSTUHU TabMHUHJIANI YIYH
Malarmap kand Kuiaui kadoyiaTiaHTaH Tap3/a CyB XaB3acH 3racu (CyB oMO0OpH)
Ba (holimananyBuu ypracuja mapTHOMA Ty3HUIIl aCOCH A aMaJira OIIUPHUIIA]IH.

Kunok xykanmuru Ba YpMOH XYXKAJIWTH TAIKWIOTJIIAPUHUHT €piiapuja
JKOWMJIaIraH KWYMK CyB XaB3ajapu (CyB omOoprnapu) arpoduaard CyBHH
Myxo(haza KUIHII 30HATapy >KOWHUHT XYCYCUSITHIAH KeInO yukub Oenruinananu
Ba yJIapJlaH CaHUTapus Tajadapura pyuosi KWJIMHTaH Xoa Hongaanuiaim.



CyB omOopnapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJJApUHUHI COXWJI Oy MUHTaKacuia
XYKaNUK (PaoTHATH KAThHI OCNTUIIaHTaH PeXUM/IA FOPUTUIIAIH.

Coxun 0OyiiM MHHTaKacu TapKuOuTa CYBHH Myxo(aza KWUIHUII 30HACU
yerapacugaru YyMWIMII KOWIApH, TYPUCTIAP YYyH TOMOIIA MAanIOHJIapH,
KUPFOK KaMmapiapu, TYNpPOK CWDKUIIM XaBhu OYiraH Ba Hypaira MOMHI

XyIyaap Kupajiu.

CyB omOoprmapm Ba OoOIIka CyB XaB3aJApUHUHT COXWUJI  OYim
MUHTaKQIAPUHUHT SHT KaM yidamjiapu CyB CHUFUMH XpcoOra OJHMHTaH XOJja,
yJiapra TyTall epJapHUHT (Xailjaliaaurad epiaap, Tu4aH30p Ba OolIKaniap) Typura
Ba KISUIMKJIAPHUHT TUKIUTUATa OOFIIMK paBuUIlIa, CyB oMOopiapu Ba OOIIKa CyB
XaB3aJlapujaH  UIOHWIM  (oigamanum  TanabimapuaaH  kenud  4uUKHO
OeNruIaHaan.

Coxut 6yl MUHTaKaJapUHUHT 3HT KWYUK KEHIVIMTY Xal1agaJurad epiap
Ba Ky MMJUIMK JapaxT3opiiap, YpMoHIap XaMaa OyTrazopiapia:

coXuJ1 HUMIaoauTH 3 Tpagycrada 6ynranga — 35 — 55 metp;

coxun HuIabauru 3 rpagycnan § rpagycrada oynranga — 55 — 100 metp
KEHIJINKa OCJIrviIaHa .

Coxun Humabauru 8§ rpagycliaH IOKOpu Oyiran xosuiapjia coxui OVitn
MUHTaKACUHUHT KEHTJIUTH Xap OUp X0JaT YUyH alloXujia OenruiaHam.

CyB omOoprmapm Ba OoOIIKa CyB XaB3aJIApUHUHT COXUJI  OYiin
MUHTaKaJapuHU Oenrmiiam Oyinya JoWuxajlapHy HIIa0 YMKHILIA YKOHIapaara
XaKUKUH XOJIATHU TYJIWK VYpranraH XoJjijla CoXuid Oyl MHHTaKajzapu
KEHTJIMTUHUHT I0OKOPH Yerapacura aHMuKJINK KUPUTWIMIIN MyMKHH. ByHIa coxui
OYiiM MUHTaKaJlapu KEHIJIMTUHUHT MACTKU YeTrapacCuHU KaMaWTHUPWIMIINATA Y
KYWHJIMAIN.

bapua xomarnmapaa, coxun OYilM MUHTAKaCHHUHI TaIllKU dYerapach CyB
oMmOopiapu Ba OOINKAa CYB XaB3aJapUHUHT TETUIIA CYB CaTXd YH3UFUJAH
6omnutabd 20 MeTpaad kaM OyIMaraH KeHTJIMKIa OeNThiIaHa i,

CyB owmOopmapu Ba OomKa CyB XaB3aJapWHUHT  IOBHJIAJIUTaH
ydacTKajxapua COXui Oy MUHTAKAaCUHUHT YHT KaM KSHTJIUTH KUPFOKHUHT 5 —
10 ¥imnma Gamopar KWJIMHAIWTAH YSKUHUIIA MUKJIOPH XHCOOTa OJMHTaH XO0JIIa
KYNaUTUPUINILU KEPAK.

AX0nM TyHKTJIapu JoWpacuja CyB oMOopiiapu Ba OOIIKa CyB XaB3ajlapH
COXUJ Oy MUHTaKAIApUHUHT Yidamjaapu OHKOJOTHS Ba aTpod-MyXUTHU
Myxodasza KWW, JaBlaT CaHUTApWs HA30paTU OpraHjiapw, UIyHUHTJEK,
daBKymoqaa BasUATIAP, KYPHIHMIL, CYB XYKAMIH, «Y3daBEpreoae3kanactpy
KYMUTAcH Ba TETMIUTMIUTU OYinya OOIlIKa opraHyiap OWiIaH KETUIIMITaH X0JIa
aHUK IIapoUTIapaaH Keauo YMKuO OenrviaHaim.



banukumnuk XyxKalura axaMmuaTara sra OyiaraH cyB OOBEKTIIApU YUYYyH
CYBHH MyXo(a3a KWIMII 30HACUHUHI KEHIJIUTM BETEPUHAPHs, SKOJOTUs Ba
aTpop-MyXUTHH MyXxo(da3a KWIMILI, IIYHUHIJEK, CyB XYXaJIUTH OpraHjiapu
ypracuia KeJWIIWIaad XamMJa KHPFOKHM MyCTaxKamulall, KUPFOKHH XHMOS
KUJIUIII Ba 3KOJIOTUS TaylabiapuHu Oy3MaciauK KadosaTiaHraH XoJia YpHaTUITraH
TapTUOa OCeNTrUiIaHaIu.

Arap ymoOy Hwuzomauur 21 — 23 OGangnapura MyBOMUK OenTruiIaHTaH
COXWJI 0¥ MUHTaKaCHHUHT TaIlIKU Yerapacy CyB oMOOpH Ba OOIIIKa CyB XaB3acu
YUyH aXpaTuiraH cyB (OHIM CpUHUHT dYerapacura HUCOATaH KUPFOKKA SKHH
Oynca, coxun Oyl MUHTaKacu aXpaTwiraH cyB (OHAM EPHHHHT Yerapacu
Oyiinua OenruiaHagu, arap axXpaTwiraH epjaH Hapujaa Oyica, coxui Oyitu
MUHTaKaCHHUHT Yerapacy aXxpaTwiraH cyB (OHIW epy ITOMpACHIaH TallKapwura
YUKHUIIA MyMKHH.

Oxkasa cyB/jiapu TapKMONAATH KYPFOIIUH HOHUHH AHUKJIAIT

NimHuHr Makcaau: KYprolMH HUTpATHU | H Kalauil HUTpAT SPUTMACU
épramMuga MoJSIPOrpaMMAcCHHUA YHW3HII Ba YHUHT SIPUM TYJIKHH MOTECHIIMAIMHU
aHUKJIaIl.

Kepaxkiau ac6o0aap: 1)1,0 H xanuii HUTpAT >pUTMacH, (POH FIEKTPOIUT
cudartuna;

2) 0,500 mr/mi1 TyTraH KyprOUIMH HUTPAT SPUTMACH;

3) KyKyYHCHMOH >K€JIaTHH,;

4) 0,5 r HaTpUKCYNbQUT.

Nuraunr 6opumu: 50,0 M nu yimyoB kosnbacura KYprOUTMH HUTPATHUHT
cranaapt sputMacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mun sputmacu (HOBMAIyM
KoHIleHTparusiaad 3ca 10 mut ) Ba 1,0 H kanuii HuTpaT 3put™macuaas 5,0 mi Ba 5,0
mia 0,5% r xematun 0,5 KyKYHCUMOH HaTpuil CyabQUT Kymuiagd Ba
Oenrucuraya OWIMCTUIIAHTHA CYB OWMIIaH KENTHpWIAAu. 2 CEKYH]I JTaBOMHA
cumo6 Tomuucuaa mMuc(ll) HOHMHUHT KaUTapUIUII TOJIIPOTPAMMACH YU3HIIA]IH.
OnuHran HaTvXKanap/laH TpalyupoBKaIA TpaduK 4u3ub, HObMaTYM MUKIOpAru
MHCHU MUKJIOPHU YITYaHA]IH.

Ep ocTi Ba KyAyK CyBJIAPHHMHI KATTUKJIUTMHHA AHMKJIALI

Nmmauar maxkcaau: Ep octy cyBu TapkuOumpmaru KadabIlMii Ba MarHui
MOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHHA KOMIUJIEKCOHOMETPHUK YCYJIa aHUKJIaII.

Kepaknu sxuxo3nap Ba peakTusiap:

1.OpuoxpoM Kopa MHIHUKATOD;

2. AmMuaxkiu 6ydep;

3.9ATA HuHr ¢pukcanamu;

4. OropeTka, MUIMETKa Ba Kojbaap.

Nuunr 6opumm: ep octu cyBuaad 100 mu onub TuTpnam kosdacura
cojlaMH3, ycTura 1 4uMauM 3pHOXpoM Kopa Ba amMMuakiu Oydepman 5,0 mu
comu6, Owoperkamaru OJTA Ownan Ku3ua paHrgaH KYK paHrra yTITyHYa
TuTpiaaHaau. Tutpnam kamuaa ya MapTa onud 6opriaam.



.Cyenu KammuKiuZuHu AHUKIaul.
CyBHUHT KaTTUKJMIK - 1 1m° cyBaarn Mg*?, Ca*? HuHT MI.9KB. MUKJIOpH OHJIaH
AHUKJIaHaIH.

To B

KM3EMN KWK

100,00 crm3 HZ0

MHZ2 - Gyd.
Jndz-

OunuHrad HaTuxanap Kyhiuaaruopmysia opKaiu XUcoOIaHaIu.

H= NTp BVTpB *1000/ VHZO
CyBHUHI KATTHKJIMK Jlapakacura Kypa KypcaTkuud 3 ra OYIuHaIu:
1.FOmmox CyB — 3 MTI-9KB/J raya
2.Vpraua  KaTTHKIMKZArd CyB - 3- 6 Mr-skB/n1 raya
3.Kartuk cyB - 6 Mr-skB/J Ba yHAaH IOKOpH

Hoasiporpaduxk ycynga xkaaMuid MHUKIOPMHH TYNPOK TAPKUOWIAH

aHMKJIAII

NmHuHr Makcaau: TynpoK TapKuOuaaru KaJMuii MOHMHH MOJsIporpadux
yCyJiJia aHUKJIAMI.

Kepaxkiau ac6o6aap: 1)1,0 H xanuii xjgopua 3puT™Macu, GOH AIEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTraH KaJMHi XJIOpHU SPUTMACH;

3) KyKyHCHMOH JK€JIaTHH;

4) 0,5 r HaTpUNCYIBbOUT.
Nurauar 6opuim: 50,0 mi1 v Yi4oB Kosdacura KaaMuid XJIOpH SPUTMACUHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mn sputmacu (HOBMaIyM
KOHIIeHTparusigan 3ca 10 mi ) Ba 1,0 H xanuit xjaopun sput™macuaad 5,0 mi Ba
5,0 ma 0,5% r xenatuH 0,5 KyKyHCUMOH HaTpuid Cyiab(QUT KyIIWJIaAu Ba
oenrucuraya OUIUCTWIJIAHTHA CYB OWJIaH KENTUpPUIAAU. 2 CEKYH]Zl JaBOMHA
CUMOO TOMYHMCHIA KaJAMUUA HOHJAPUHUHT KaWUTapWIMII MOJIIpOrpamMmacu
ymswiaay. ONMHTaH HaTWXKajdapJaH TpaaydupoBKaiu rpaduk 4u3ud, HObMaIyM
MHKJIOpAArd KaaMU MUKIOPH yia4uaHaau. byHaa ylapHUHT TYJIKUH Y3yHIUKIApH
dapku 0,2 B 1aH KaTTaTUTH OPKAJIU yJIapHU OUTTa SPUTMAaIa aHUKJIAIl MyMKWHIIA
Haszapja TyTWwiaad. TynpokK TapKuOuaaru KaaMuid HOHW TyTraH JpUTMaJlaH
QIUKBOT KUCM OJIMHAJMd Ba MOJSIpOrpaMMacu yia4aHagu. ['pamyupoBkaiu
rpaduKIaH TYIPOK TapKOMAArd KaJIMU MUKIOPH TOTTHIIAIIH.

Nunmink cyBU TApKUOUIATH TEMHUP HOHIAPUHH CIEKTPOGOTOMETPHUK
yCyJ11a aHMKJIAII

Meroauuar moxusatu: ymoOy ycyn pH 1.8-2,5 o6ynranma Fe(Ill) nHunr
OuHadIIa paHTJIM MOHOCAIUIIMIIAT KOMIUJIEKCUHU XOCHJT KMJIMIIUTA aCOCIaHTaH.



Kommnexc Oupukma TYAKuH y3yHIurd A=510HM Oynran HypHU MaKcHUMal
IOTUII KoOwiusitura era. by TYOKMH y3yHiIMruna MoJsip CYHIMPHII

koeppunmentu 1,8,103 ra TeHr.
Kepakiu ac6o6nap, uaunuiap Ba peakTuBIIap;
dotokonopumerp PEK -56 éku KOK-2,
6 ta 50 mu1 1 Y149oB Kosbanapu;
1 Ta 10 mJ1 numeTka;
IOBruuy;
Fe(lI)aunr 0,1 mMr/Mi mu cTaHIapT epUTMACH;
10% nu cyndocanuumna KuciaoTa epuTMacH;
2 H cyn(at KUCI0Ta epUTMACH;

NoakowdE

AHnanmu3 papaxanaHran rpaduk ycynu Oyitmda Oaxkapuiamm: 100 mi moum

V¥muoB konbacura 20 mu 0,1 mr/mu nu Fe(Ill) HuHT cTangapt

€pUTMACUIAH

nuneTka €k OropeTka €piamMuia COJMHAIM Ba YW3WFUTada CYIOJTHPHUIAJIN.
bynna Fe(Ill) munr tutpu 0,02 mMr/miu im craHgapT Ty3W SPUTMAcCH XOCHII
oymamu. 50 M u yiuoB kojbamapura numnerka épaamuaa 1,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7.5;
mi Fe(Ill) cranpapt eputmacuaan Ba yctura 1 mut 20 HaSO4 Ba Smi nan 10% nu
cyndocanuIul KUCIOTa KYIIWIaau, YU3UFUrada JUCTUJUIAHTAH CYB COJIMO
axmiad  apanamrupuiaa. CyHTpa paHINIM THUHUK EPUTMAJIapHUHT OINTHK
3UWIUKIIApU KYK Oapr panriu, Epyrmuk ¢untpu (510 uM) Ba Kanuaiuru 5,0 cM
oynran kwoBera Epnamuaa KOK-56 éku K®K-2 pga cyera Hucbatan
Yymuanagu.ONMHraH HaTWXanapJaH Aapa)kajiaHraH rpaguk Ty3u0, MUJUTUMETPIIH

KOFO3ra YN3WIaaH1.
VYuam HaTtuKaJlapy Ba XUcoOuiall HaTHKaJlapu

T/r | Onudran Ci Onrtuk | CiAl Ci? A HUHT
CTaHIapT Fe(lll) | 3wunmk XHCOOJIaHTaH
sputMa  V, | MI Al KAHMaTUiIapu
MII

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mousip cyaupui koePUCHEHTUHN aHUKIAIHUAT: 1 ycynu
_ X Cidi
Y Ci?

tgtga: _ % 3= opAvHaTa MacIITabu k = tg(l 3

abcucca MacuTabu




tga

Fe(lll), mg

bepunran KOHTpOJl €pUTMAHM YM3UTHrada JUCTUIUIAHTAH CYB COJUO
apanamrrupuniagu. Cynrpa yaaad 50 M au ydta kosibara OuUp XMW allMKBOT
KUCMJIap OJMHAIM (KaH4Ya aJIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKJIUTUHU YKUTYBUM alTaju)
Ba xap OmpuuuHr ycrtura 1,0 M 2 H HpSOs; 5,0 M 10% -mu cyndocamucun
KUCJIOTa Kymmiaau. Yusururaya JUCTUIJIAHTAH CYB COJIMHUO apanaliTUpuiiaan
Ba CyBra HHUCOAaTaH ONTHUK 3UWIMKJIAPH YITHaHA U,
Homa nym Moaia Mukaopu Kyiuarnya aHuKaaHaIu:
szAx

K

AX- KOHTPOJI €pUTMAHUHT ONTHK 3UYJIATH
K-monsip cyuaupui koedducueHt

Cx (MT) anMKBOT KUCMHIATH (MIT)

Cx +100
QJIMKBOT KUCM

Xmg =

"

Fe Hunr xakukuii Mukgopu X Mmr " koHtpon eputmanaru Fe(IIl) nunr
YMYMHI MUKJIOPH

AOCOoII0T Ba HUCOMH XaToJIapy aHUKJIaHAIH.

YuKUHAY CYBJAPHHUHT YJIEKTPYTKA3yBYAHIUMTHHA KOHAYKTOMETPHUK
yCyJ11a aHMKJIALI

Kepaxmu ac6o6map, ununuiap Ba peareHtinap. 1)kongykrometp; 2) [luma
SJIEKTPOJ] Ba KyMYIII XJIOPHJAH Ty3WITaH JaT4uK; 3) MarHuTiu apaiamTupriay;
4) Tutpnam crakannaapu, xaxmu 150 mi-3 ta; 5) FOBruy; 6) Iunetka 20 €ku 25
miLim-1 Ta; 7) Voo konGamapu 200 éxu 250 M- 3ta; 8) Broperka 25 mrm 1
ta; 9) 0,1 N HCI crannapt eputmacu; 10) Taxmunan 0,1 N NaOH eputmacu.

({1

Nmauar 6akapunuin ycynd. AcO0OHUHT “T”, “+” Ba YIYOB AMANIO30HU
(pH= -1 — 1°) kHonkamapuau Gocu® cyHrpa yHM TymOnep EpAamMmaa TOKra
ynaHagu. M 6ommanryHda ac6o0 kamuga S MUH. KU3UIITH Kepak.

Tutpnam crakaHura nuneTka €paamuaa 20 €ku 25 M TUTpJaHAAUTaH
kucnora (pocdar €ku XJIOpPHI KHUCIOTAaCM ) Ba IIy CTaKaH WYUTa apailnad
apaJlalliTUpPTrAy  CTEp)KeH Tylmupuiaaad. OputMma TaxmuHadn 50 w1 raga



JTUCTUJUIAHTAH CyB OWIaH CYIONTUPWIANNA. OJEKTPOIJIAPHUHT dpUTMara
OOTHpUITaH KUCMHU IOBTUY EpaaMuia [OBWIaaW. THUTpiaml CTakaHW SPUTMACH
OWjlaH MarHUTIW apajalliTUPTAY yCTUTa KYWHIaJau Ba 3pUTMara 3JIEKTpoAajiap
Tymupuiaad. byHna amekTpoanap uauin Tyoura 1 cM eTMail Typuld, Ba Iy
Ownan O6upra sputmara 1,0-1,5 cm GoTupuiarad 6VauImm Kepak.

broperka HaTpuii THIAPOKCHUI CTaHIAPT dPUTMACH OWJIaH TYIAUPUIATU Ba
MITaTHBra MaxXKamJaHUO  TUTpJAll  CTaKaHWTa TYFpWIaHagd. MarHur
apanamTUPrad JIEKTP TOKUTA YJIaHAIW Ba apaJallITUPUII TE3JUTH PETYIUPOBKA
KrinHaau (OyHa XaBO BapOHKACH XOCUJT OYJIMACIIUTU Kepak).

Vkys mum. 0.1 N HCl crarmapT eputMacu &piamMuia HaTpHil
TUAPOKCUI] SPUTMACUHU CTAHIAPTIIANI.

Tutpnam crakanura nunerka €épaamuna 20 mu 0,1 N HCl (€xu
H>SO4) cranmapt spuTMacuiaH OJUMHAAM Ba YHU IOKOpHUJA KEJITUPUITaH
Metoauka acocuga NaOH HuMHr cranjpapriaHaagurad epuTMacu — OuilaH
TUTpJIAHAIW. TUTpIAIHU KaMHa yd MapTa TaKpOPJIAHA/IH.

Xuopua kuciaoranu NaOH ouian TuTpaam HaTHKATAPH.

I- 2- 3-

TUTPJJIAII TATPJIAII TATPJIAII

DKBUBAJICHT HYKTa/1a cap(uiaHrad TUTPAHTHUHT YpTaya MUKIOPH
VTUTpaHT =....MJ

NaOH nopmajuiuruau xucodJam: Kyiugara gopMmysia acocuaa amalra
OIIUPUIIATIH:

Nhci* Vicr= Nnaon * VNaoH

Konrpon wum. dochar KHCIOTACHMHM AHUKJIALL. AHHKIALI YCYJIU
FOKOPH/Ia KENTHPHIITAH. YIJIU0B KOJIOACHIArM COHTPOJ PUTMAHH (YH3HMFHTaua)
Oenrucuradya AMCTUIUIAHTAH CyB OWJIaH CYIONTHUPWUIAAM Ba apalallTHPUIIAIH.
[Tunetka €pnaMuia anvKBOT KUCM OJNMO TUTpiaHaau. TUTpiallHU KaMuaa yd
MapTa TakpopJjall Kepak.



Tutpnam watmxamapu tabnena makauaa &3unagu. docdar kucmoracu
MUKJIOPUHH |- Ba 2-3KBUBAJCHT HYyKTaJapwJaH, KyWuaara QopMyaaiaH
dboinananub TOMMIAIN:

NNaoH* VNaoH * 9H3P04 *Vkon6a
1000*Vyynerka

Qnspos=

a) OupunuM 3kB. HykTa yuyH DHzpos = MHuszpos

0) UKKWHYY YKBUBAJICHT HYKTA YIYH Dnzpos = Musposn

bupruHYN eKBHBaJICHT HyKTaJaH (oiganmaHuO TONMMJITaH HATHXa aHHKPOK
XUCOOJIaHA .

Tomunran ¢ocdaT KUCI0Ta MUKAOPH ... MT, XaKUMKUN KUUMATH ... MT.

AHUKIaHUII XaToCH ... %

Ha3zopar caBoJiap

1. XaBo TapkuOuaaru 3axapiiv razjiapHu aHUKJIAIIHUHT HEUTPOK aKTUBALIMOH

yCYJUTapH.

2. CyB TapkuOugard OrMp MeETaJUIapHH aHHMKJIAIIHHHT BOJbTaMIICPOMETPUK
yCYJUTapH.

3. Tynpok TapkuOugard pajaroakTHB MOJIATApHHA PAJIUOMETPHK yCyiuiapaa
aHUKJIAIll.

4. Tynpok TapkuOumaru NeCTUIUAJIApHU XpoMaTorpadK aHUKJIAIIL.

5. dochopecrieHIs XOAWCACHHU MOJISKYyJaJapHUHT KaHJal XoJjaTiapu
OWJIaH TYIIYHTUPHII MYMKHH?

6. CyB TapKHOMIary MECTUIUIJIAPHHA aHUKJIAI YCYIUIApH.

7. 3axapau razjgapHu XpoMaTtorpagpuk aHUKJIaII.



IV. AMAJIUU MAIIFYJOT MATEPUAJLIAPU

) 1 amauii MalFyJIoT.
KUMEJA ®U3UK-KUMEBUU TAAKUKOT YCYJUIAPU

AMajuii MAIIFYJI0T MAKCAAH-OJMHIaH OMTMMJIAPHU TYTPH aHAJIN3
KMJIMII Ba aMaJIMeT/Ia KyJUIAIIHY |YPraHuiil.

2. CaBoJiap

2.1 KaMKOHJIMK KacaJUIMTMHHM JaBoJlallfa SHU KOHJArd reMOTJIa0uH
MUKJIOPUHM KaMaluIuaa TEMUP MOJJACH aHUKPOK KMJIMO alTranga Temup 2
cyidaTi mpenapatiapu KOJUIaHWITaH O0a3u Xoiiapaa 5ca  KyKyH XOJUaru
KalTapuiran TeMupaaH QponganaHuIaIu.

Mabiym Oyiaummya KaMKOHJIMKHUHI siHA OWp KaauMui JaBoJiall
yCcyluaaH Oupu Oy «TeMup» oiaMa: ojma nuura ( AHTOH oJMacu ) ra Oup Hedurta
MUXHU KUPru3ud Oup cyTka JaBoMuja yuuiaHaad. CyHT MUXHH CyFUpUO 01H0
onMa Henumnanu. KuMm€ HykTan HazapujaH cu3 KaHJal Kuinb ymly kapa€HHU
TYIIYHTUPUO OEpPUILIMHIU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababman XUTOWIMKIAp HOHHYU &F OWjaH Herummaiam?

2.3.Huma yudyH smonmap y30K yMp Kypuinaau? XUTOWIUKIAPHUHT (PUKpUYa,
HOH Ba EFJIary OKCWJI MHCOH XaéTH Y4yH XaBhIUIUP

2.4 Huma cababnan KyHa KaOumacuaaru XvHAylIap Kacasl OyJmuiiManan?

2.5. Tonmmpuk. Opranu3muu ioara (800 Mr) TYHHHTHPHUIN YYyH KYHUTA KaHYa
MHKJIOpAa HEYa TPAaMM MHCOH JIEHTH3 KapaMHJaH UCTEeMOJI Kuiumu kepak. 100
I JIGHTu3 Kapamu Tapkuduaa 250 mr ioa MaBxKy/I.

2.6. Arap snementnapaunr mMacca yuymmu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Me
=180 Oynca ¢pykTO3a YrJIeBOAUHUHT MOJIEKYJISIp (OpMYIacCUHU aHUKJIAHT.

3. AMajauii MAIIFYJI0T YTKU3MIIA KYJJIAHUIAIMIAH MabJIyMOTJIAp:

3.1. O3 wmukaopga  KyHIaJUK WO HCTEMOJ KWIMHII OpraHW3MHU
KQIKOHCUMOH 0€3 KacaJUIMTHMHHU OJIMHHU onuiia paam Oepaau. JIeHru3 KapaMmu
Ba JieHru3 rybokacu uox wmukmopura Oovt. IlyrwHr yuyn XwuToiukiap Ba
SnoHusMKIIap WITApHUIaH KaJKOHCUMOH 0€3 KacaJUIMTMHU JCHTU3 T'yOKaCHHUHT
KyJIu OWJIaH JaBOJIAIIa IH.

3.2. O3uK-OBKaT Ba COFJIMK ¥3apo y3BHM Ooriuk. ByHra mmcon Kummb
WHCOH YMPUHUHT JaBOMUWIUTH aifHaH O3WK-OBKAT PAIMOHUTA OOFIHMK OYIUIIMHA
KENTUPUII MYMKHH. XUTOMIMKIap EFHU HOH OmiiaH Heinummaiinu. Tapkubuna 6up
—Oupura Moc KeJIMaiuran OKCUII yIrieBo Ba €r Oyiran TaoMmjap opraHu3M OusaH
€MOH Y3JIAIlITUPUIIAIU.



3.3.

SInoHUANMMKIap Y30K YyMp KYpHIIMHUHT siHa Oup cababu Oy JaeHurs
MaxCyJOTIapyuHU TaoMJlapura KyJUIaHWIUIIAAagup. Yiap TapkuOugaru €rnap
TylinHMaraH xucoOjaHanu. by é&rmap Ttapkubura Kyn — MHKIOpAAru
alIMallTMHMaiIMTal KucjaoTajgap Ba €rjaa S5pyBYd BUTAMUHJIAPHU KUpagu. YOy
UKKHA MOJIIa , HHCOH OPTaHW3MMHU TETUK TYPHILIUAA Ba yMpP KypHILIUIa

O3MK-OBKAaT PAallMOHUHI MYXUM KHUCMMH/IaH 6I/IpI/I XI/ICO6HaHaI[I/I.

3.4. Ilamama kuprormmaH y3okK OymmaraH, CaH-brmac oponuga smoBYM KyHa
KaOujacu XWHIyJIapu KyHUTa 3-5 KOIIMK dpHU-KaTexuHra 00il OYynraH KakaoHH
uctbeMost Kwmmanu. [IIyHUHT y49yH yriapnia IOKOpH apTepual KOH OOCUM Ba
0oI1IKa I0paKk-KOH KacaJUIUMKJIapH Ky3aTwiMaiau. AWHaH Kakao TapKUOWaaru SIu-
KaTeXUH—(IaBOHOW, JOMMHUN KaOyJn KWIMHTAHIAa FOPaK-KOH CHCTCMACHHH
SIXIITAIANTH.

HNmpan makcan:

CrnexTpodoToMeTpiapHu TYJIKUH COHU OYiinya Japakajail Y4yH, FOTHIIUII
MOJIOCAJIADUHUHT ~ MAaKCUMyMJIApU  IOKOpU  aHUKIMKIA YiI4aHraH 0ab3u
MOJJQIAPHUHT  CHEKTpJiapuiaH Qoigamanum xKyaa Kyjaaid. MojagaHuHr
CIEKTPUHM 3TAJIOH cUdaTHIA UIUIATUII YYYH Y KyJa Kyl MHTUYKA FOTHIIUII
nosiocanapura 3ra oynummu kepak. bab3u ogauit monnanapuunr (HCI, HBr, CO,
H,O, NH3) TeOpanum-aiimanuin CHEKTPUHUHT Mojocaiapu OyHnmaik Tamabra
»aBoO Oepanu. By cnekTpiap roTWiviln nojiocatapuHUHT Makcumymiapu 0,01
cm!  anmknmukkasa Yogadnran. bBab3u OUp CYIOKIMKIADHMHI Ba  KATTHK

IUICHKAJIAPHUHT CIICKTPJIAPHUHU XaM 3TaJIOH CI/ICI)aTI/I,Z[a HIJIaTHUIO MYMKHH.

Crnexrpaunr 700 - 4000 cM™ opanuFuaa UIUIOBYM CIEKTPOPOTOMETPIAPHH
Japaxanania KUIMHIATA 25 MKM OVIraH MOJMCTUPOJI UIEHKACH WIUIaTUIaAN.
[Momuctupon, criekrpauar 2800 - 3100 cm? Ba 700 - 2000 cm? opanmknapuna
KyJla XapaKkTepiu I0TWIUII rosocanapura ora (3.4 - pacm). Kanuanuru 10 cm Ba
6ocumu 200 MM c.y. Oynran ra3z xonarunara ammuak crektpauar 3100 - 3500
cm?t Ba 700 - 1250 cm? opamukmnapuna, HCl Gyrmapu 2600 - 3100 cm™, HBr
oyrmapu 2400 - 2600 cm? Ba CO munr Gyrnapu 2000 - 2200 cm! opanuknapna
WHTHUYKA FOTHJIUIN TI0JI0cajlapura ara.
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1-pacwm. [ToaucTupon mIEHKaCUHUHT UHPPAKU3ZUIT IOTUITUII CTIEKTPH

Nau 6axkapum rTapTuodu:

1. CrekTpo)OTOMETPHUHT TETHIUIM EPYFIUK HYIura KaJWHIUTH 25 MKM
OYNraH MOAUCTUPOI IIIEHKACUHU YPHATHHT.

2. HOJII/ICTI/IpOJI CIICKTPHUHHA €3UHI Ba YHUHI' HOTHIMII IIO0JIOCAJIapHUHHA

MaKCUMYMMIa TYFPH KETyBYU TYJIKHH COHJIAPHHH YIIYaHT (v ,.,....)-

3. OnMHraH CHEKTPHU OJTaJOH CHEKTp OWIaH COJUIITUPHO, YXIaml

nonocasiapau TonuHr. [lomuctuponaunar MK cnekrpura Terumm MabiiyMOTIap
WJIOBAHUHT 6.5. Oynumuga OepuiiraH.

4. DTaJIOH CHEKTp MOJOCACUHUHT XAKUKHM KuiimMaTtu (v
ymuaran (kypcarran) Kuimatnapu (v

Jnapakanan rpadUuruHy YU3UHT.

o) OHIIAH 2C000
) OPACHIATH OOFIAHUIIHU H(POIATOBYH

4. BazusiTiim MalkJap

Baszusatiu mamk 1. beMop kypuruaad mabiym OynuIInMya KOH IUIa3Macuaaru
pH muxnopu 7,2 ra renr. Hopman xonataa 6yamaran pH Muknopu KaHaan

KacaJUTUKJIapra oJiu0 KeIUIIM MyMKWH Ba Oy MaTagoTUssHA OJIIMHU OJIMIII
MYMKHHMHU?

a) Hopmaut xonarna Oynmaran pH mukaopu anuaosra oub keaaaumu?
0) Hopman xonatna Oynmarad pH mukaopu ankanosra oinb keinaaumu?

B) YOy pH muxnopunu 0,9% mu NaCl sputmacu Ounan Kaiita TUKIIaca
Oynagumu?



r) Hopman xomarna 6ynmaran pH mukmopu au NaHCOj3 spurmacuau Kady
KWITaH XO0J1/1a JUKBUAALUs Kuiica OynaguMu ?

1) Hopmai xomatna 6ynmaran pH mukmopu au NH4Cl 3 3putmacuan kaOyn
KUJITaH XOJ/1a JUKBUJAIMS Kujica OyiaaauMu’?

Bazusitim mamk 2. Kagmum xomaTuHM cakiaerraH anon Ttapkuom 180 T
TNIIOKO33JaH  TalIKWJI TONTaH TOPTHU €0 Kkyhuntu, KaHua BakT maBoMuia
OpPTHKYa Ba3HU KETKU3UII yUyH. aili0J1 KUP IOBUIIHN Kepak ( sHeprus capdraHumm
543 x/x/4), I'mioko3aHu opraHu3maa TYJIUK OKCUUIAHUIINHHM KyWUJaru
TEHIrJIaMa OpKalii Xxucobyianaau Oy

CsH1206(x) + 604(r) = 6CO,(T) + 6H20(k)

AHOOGP (C6H1206) =- 1273K}1)I(/MOHB;

AHC5, (CO3) = - 394k /I/MOIb;

AHC5, (H0) = - 286 K/I5k/MOIIb.

a) TepMOKMMEBUH xKapa€Hiap Kalicu KOHYH acocuaa?

0) IrJIIOKO3aHUHT OKCUJIAHUII JKapa€HH YK30TEPMUK XUCOOJIaHaAUMU ?
B) IUIFOKO3aHUHT OKCHJIJIAHMIII KapaéHU dHIOTEPMHUK XUCOOIaHATUMU?
I') TJII0K03a OKCHJIAHWIIIMHUHT YSHTAIBIIUSACH HEUYUTa TSHT?

1) OeMop KaH4Ya BaKTUHU KUP OBUIITA capdiamim?

Basusitiim mamk 3. Tyl YKUMaCUHUHT HOOPTaHUK aCOCU THAPOKCHATIATUTAUD:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®Ttopau TUII NacTaJapUHUHT UIUIATWIMIIA HUMara
acocjaHran?

a) cynak pH HuHT y3rapummra.

0) kanbimit GTOpUAMHUHTT Xocui Oymummra CaF2.

B) CYJTAKHUHT OCMOTHUK OOCHMHUHUHT

I') OCMOCHHHT Y3rapHIlura.

1) TUAPOKCUANaTUTTa HUCcOaTaH KaM dpuiauran, GTopanaTUTHUHT aCOCHIA.

Basusitim mamk 4. JlaGopatopusiia sSHTH 10opu WOUIA0 YHKAPWIIA. YHUHT
APOKJIUMIUK MYyAJaTh 3 WWIHU TallKWJI KWWK jJo3uMm T = 20°C. Hopu
BOCUTAaCHMHU THOOMET amanuéTua Te3pOoK KyJall MakKcaauaa Te3JIallTUPUIITaH
cakjamn ycynuaad ¢oigananuaan. Arap Te3JIHMK TeMiiepaTypa koddduiuenta vy
= 2 OyJica SIpOKJIMMIIMK MYAdaTH KaH4a BaKTra 4y3usiaau

a) TC3JIAITHUPUIITaH CaKJIall yCYJIM HUMara acocjaHraH?



0) Bant-T'odda konmacHHIHT MaTeMaTHK MTAKIUHU E3UHT?
B) 30°C na kaH4a BaKT JaBOMMIA JOPH BOCHUTACMHHM CaKJIaIl MyMKHUH?
r) 40°C na kaHua BaKT JaBOMHIA JIOpY BOCUTACHUHM CaKJjiall MyMKHH?

1) 50°C na kaHuya BaKT JaBOMU/A JIOPU BOCHUTACHHH CAKJIaIl MyMKHH?

Ha3zopar caBosiapu:

Cnextp Huma?

CrnextpodoTomMeTpiiap Kalcu coxasaa UIianm’?

HNK-cnextp coxacunu

AToM-abCcopOIMOH ycysiga (DOHHUHI HYpPJAHWUIIM Ba FOTHIIA HUMA?

VYnap ananusra kangai abcup kypcaraau? by Tabcup KaHnaaii xucoora

OJINHAH?

5. Cudaruii criekTpasl aHAIM3HU Kalich yCyJl OMiaH YTKa3ull MabKyJl

CrekTpooTOMETPUK aHAIM3 HUMAara acocjaaHran?

7. PEeHTreHOCKOIMK aHallu3 yCyJUlapyu HUMara acocjianran? Xoc peHTreH
HypJapy CyCTJIAIITUPYBYM HypJapJlaH HUMacu OuiaH dapkiaHaau?
VYnapHUHT KaH/1aii UMKOHUSITIIapU 60p?

8. Cnexktpan Oydepiap, KYJUTaHUIUII COXaAJIapH.

9. CrnekTpodoTOMETpP aCOCHI CXeMaCHHU HUMa TAITKHII dTaau?

10.Cudar Ba MHKIOpPHH  PEHTICHOCHEKTpall  aHAIW3  KaHjai

Ooaxapunaau?  CnektpooromMeTpuk Ba  (HOTOMETPUK  aHAJIU3

METO/IJIapH.

W=

o

2 amaJuid MalIFyJaoT. )
ATPO®-MYXUTHHUHI AHAJIMTUK KUMECH

OxkaBa cyB/jiapu TApKHOWJAATY KYPFOIIUH MOHUHU AHUKJIAII

NmHuHr Makcaam: KyproIMH HUTPATHU | H KaJduil HUTPAT SPUTMACH
épaaMuaa IMoJIpOrpaMMaCcHHU YM3UIL Ba YHUHI SIPUM TYJIKUH HOTCHUHUAIUHU
aHUKJIAIIl.

Kepaxkiau ac6o0aap: 1)1,0 v xanuii HUTpAT >pUTMacH, (POH AIEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTraH KypFrOITUH HUTPAT IPUTMACH;
3) KyKyYHCHMOH JK€JIaTHH;

4) 0,5 T HaTpUICYIbPUT.



Nmausar 6opumun: 50,0 M au YmuoB koimbacura KYprOIIUH HUTPATHUHT
crangapT sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mMa sputmacu (HOBMaIyM
KoHIeHTparusiaan 3ca 10 mut ) Ba 1,0 H kanuii HuTpaT 3putmacuaad 5,0 mu Ba 5,0
Mia 0,5% r xematuH 0,5 KYKYHCUMOH HaTpuil CylnbQUT KyIIMIaaud Ba
Oenrucuradya OWIUCTHIUIAHTHA CyB OWJIaH KENTHpUIAAW. 2 CEKYH]l JaBOMHUJA
cuMo0 Tomuucuaa Muc(ll) HOHMHUHT KaHTapUIUII TOISPOrpaMMacH YU3HIIAIN.
OnuHran HaTvXalapAaH rpalyupoBKaiu rpaduk yn3nbd, HObMaIyM MUKIOPAAru
MHCHHU MUKJIOPH YITYaHAIN.

Ep ocTu Ba KyAyK CyBJAPHHUHI KATTUKJIUTAHI AHUKJIAII

Nmauar maxcagu: Ep ocTH CyBH TapKuMOMJard KajbllMd Ba MarHUM
VOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHUA KOMIUJIEKCOHOMETPHK YCYJIJIa aHUKJIAII.

Kepaknu sxuxo3map Ba peakTusiap:
1.2puoxpom Kopa HHAUKATOD;

2. Ammuaxkiu 0ydep;

3.9/ITA HuHnr ¢ukcanamu;

4. OropeTka, MUIETKa Ba Kobaap.

Nuauar 6opumm: ep octu cyBuaad 100 mu onud TuTpiam kosdacura
cojlaMu3, yCTHra 1 yuMauM 3puoXpoM Kopa Ba amMmuakiu Oydeprman 5,0 mi
comub, Orwoperkamaru OJTA OunaH Ku3WI paHrjaH KyK paHIra YTryHYa
TUTpAaHaau. TuTpiai kaMuia y4 MapTa ojiud 6opusaiu.

.Cyenu KammuKiucuHu AQHUKJIaud.
CyBHMHT KarTukmru - 1 av® cysaarn Mg*?, Ca*? HUHT MI.OKB. MEKIOpH OuIaH
AHUKJIaHaOU.

Tp B

ATy KW

100,00 ck3 HZ0

MH3 - Gydp.
JIndz-

OnuHran HaTWKanap KyhiuaarudopMmysia opKaiu XucooaaHaIu.

H= NTp EVTpB *1000 / VHZO
CyBHUHT KATTHKJIMK Japakacura Kypa KypcaTkuud 3 Ta OYIuHaju:
1.}FOmiok CyB — 3 MT-3KB/JT raya
2.Vpraua  KaTTHKIMKIATH CyB - 3- 6 Mr-skB/n1  raya
3.Kartuk cyB - 6 Mr-skB/J Ba yHAaH IOKOpU



Honsiporpaduxk ycyaga kagMuii MUKIOPHUHH TYNPOK TapKUOUAAH
aHUKJIALII

NumauHr Mmakcaam: TYNMpoOK TapKUOHUIaru KaaMuil MOHMHU TOJsiporpadukx
yCyJla aHUKJIaIl.

Kepakan ac6obaap: 1)1,0 v xanuii xmopug sputMacu, poH 3JIEKTPOITHUT
cudaruma;

2) 0,500 mMr/mit TyTraH KaJMHui XJIOPHUI 3pUTMACH;
3) KYKYHCUMOH €eJIaTHH;
4) 0,5 r natpuiicynbdur.

Nurauar 6opumm: 50,0 mit i Yir4oB Kosdacura KaaMund XJIOPHT SPUTMACUHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 M sputmMacu (HOBMAIyM
KOHIIeHTparusigan 3ca 10 mi ) Ba 1,0 H xanuit xjaopun sput™macuaad 5,0 mi Ba
5,0 ma 0,5% r xenatun 0,5 KyKyHCUMOH HaTpuid Cyiab(QUT KyIIWJIaaAW Ba
Oenrvcuraya OUAMCTUIUIAHTHA CyB OWJIAaH KENTUPUIAAM. 2 CEKyHJ JaBOMUAA
cUMOO TOMYMCHJA KagMUI MOHJIAPUHUHI KaWTapWIUII [OJIIPOrpaMMacu
yn3mwiagu. OJMMHTaH HaTWXKallap/laH IpalyupoBKanu rpaduk 4u3ud, HObMaIyM
MUKJIOPJAryd KaIMMi MUKIOPH yI4aHaau. byHaa yJapHUHT TYJIKUH y3yHJIUKIApU
¢dapxu 0,2 B 1aH KaTTAJIMTH OpKaAJIM yJIapHU OUTTA SpUTMaJla aHUKIalll MyMKHHIINA
Hazapaa TyTwiagu. Tynpok TapkuOuparn KaaMUW HOHM TYTraH SpUTMajaH
QIMKBOT KHUCM OJIMHAJW Ba MOJSIPOIpaMMAcH yi4aHaau. ['pagynpoBKaiu
rpaduKaaH TYMPOK TapKOUAAru KaIMUi MUKAOPH TOTTHIIAIH.

Nuyumiuk cyBu TapKUOMIATH TEMUP HOHJIAPUHU CIEKTPO(POTOMETPUK
yCyJ11a aHMKJIAII

Merogauar moxustu: ymoOy ycyn pH 1.8-2,5 6ynranma Fe(Ill) nunr
OuHadIIa paHTJIM MOHOCATUIIMIIAT KOMITJIEKCUHU XOCHJT KMJTUIITUTA aCOCIaHTaH.

Kommiekc OupukmMa TYIKUH y3yHIUTH A=510HM OYnaraH HypHH MakcuMal
IoTUIl  KoOunustura era. by TYIKUH y3yHIuruaa MoOJSp CYHIUPHII
koedurmentu 1,8,103 ra TeHr.

Kepaxknu ac606sap, uaunuiap Ba peakTUBIIap;

®ortokonopumerp OEK -56 éxu KOK-2.

6 ta 50 M1 511 Y14oB Kosbanapu;

1 Ta 10 M1 nuneTka;

IOBruuy;

Fe(Ill)aunr 0,1 mr/mit a1 cTaHaapT €epUTMACH;
10% nu cyndocanuimi KucaoTa epuTMacu;

2 H cyndaT KUCIOTa €pUTMACH;

NoakowdE



AHanu3 mapaxanaHrad rpaduk ycynu Oyimua Oaxkapwmamu: 100 M im

¥maoB konbacura 20 mu 0,1 mr/mun nu Fe(Ill) HuHT cTangapt

CpUTMAaCHAAH

nunetka €k OropeTka €piamMuia COJMHAIM Ba YU3WFUTada CYIOJITHUPWIAJIN.
bynna Fe(Ill) auar tutpu 0,02 Mr/miu au cTaHgapT TY3W JPUTMACH XOCHII

oynamu. 50 M nu YmuoB Kosbamapura numnerka épaamuaa 1,5, 3,0

5 4953 630, 795;

mi Fe(Ill) cranpapt eputmacuaan Ba yctura 1 mut 20 HaSO4 Ba Smi nan 10% nu
cyiadocanuIul KUCIOoTa KYIIWIaaAu, YU3UFUraya JUCTUIUIAHTAH CYB COJHO
axmmiad  apanamrupuiaan. CYHTpa paHTIM THHHK CPUTMAJIapPHUHT OITHK
SUYIUKIIApH KYK Oapr panriu, Epyrmmk ¢untpu (510 HM) Ba Kanuamury 5,0 cM
oynran kwoBera Epnamuaa KOK-56 éku K®K-2 pga cyera Hucbatan
Yymaanaau. ONuHTaH HATHXKATApJaH JapaxantaHrad rpaduk Ty3u0, MUTUTUMETPIH

KOro3ra 4Ym3ujiaau.

VYiuam HaTvKalapy Ba XUcoOuial HaTHKalapu

T/r | Onuaran Ci Onrux | CiAl Ci? A HUHT
CTaHAapT Fe(lll) | 3uunmmk XUCOOJIaHTaH
sputMa  V, | Mr Al KHAMAaTHIIapu
MII

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mousip cyaaupuin koehGUCHESHTHHN aHUKJIAIIHUAT: 1 ycynu

_ Y CiAi
Y Ci?

tgtgaf — % 3= OopAViHaTa MacuTaou k — tga . 3

abcucca MacliTabu

A

v

tga

Fe(lll), mg

BepnnraH KOHTPOJI CPHUTMAHU YU3UTHUIada AUCTUIUIAHTaH CYB coJino

apanamtupmwiagu. Cyarpa yaman 50 mu iam ydrta kosbara Oup

XHUJI1 aJIuKBOT

KHCMJIAp OJIMHAJMU (KaH4Ya aJIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKIUIMHHU YKUTYBUYM alUTaIM)




Ba xap OupunuHr yctura 1,0 ma 2 v HpSOq; 5,0 ma 10% -nu cyndocanucun
KUCJIOTa KyIIWiaan. Yu3ururaya QUCTUIDIAHTAaH CYB COJMHHUO apallalliTHPUIIAIN
Ba CyBra HUCOATaH ONTHUK 3UWIMKIAPH YITIaHA/IN.

Homa nym Moaia Mukiopu Kyiuaarnya aHuKaaHa u:

C a
xX=

X
K
AX- KOHTPOJI €pUTMAHUHT ONTHUK 3UYJIATH
K-momnsip cyuaupuin koedducueHt

Cx (Mr) aqMKBOT KUCMUIary (M)

Ymg = —Cx100
9= AJIMKBOT KUCM
n

Fe vuHr xakukwii mukgopu X mr
YMyMUI MUKIOPH

koHtpon eputmanaru Fe(Ill) nunr
AGcCoIIoT Ba HUCOMIA XaTOJIApU aHUKJIAHAIH.

3 amajMi MaLIFyJIo0T.
MOJJAJAPHUHI CUDPAT BA MUKJIOPUI TAPKUBUHU
AHUKJAIIJATH XO3UPT 3AMOH AHAJIUTUK KUME
OAHUHUHI" TOJ3APb MACAJIAJIAPA

ATOMJIADHUHT YMKAPHUII CIIEKTPJIapu 0yiin4ya cudar aHAJIU3U YTKA3ZUIIT

HMmpan makcana: Ywmkapuimn crekTpura kKapad HaMyHaHMHT TapKHOHIa
KaHJail sneMeHTiIap OOpiuruHu cudatuii TaxJuia KWJUII Yy4yH CHEKTpaa Oy
AJIEMEHTTa TETHIILIM YM3UKJIAPHUHT OOp-UYVKIUTHHU aHMKJIAIl eTapJIuIup.
bomkaua kMO aifTranja, CeKTp YM3UKIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUHH YITdaril
mapt sMac. by Wil HaAMyHaHUHT CHEKTPUHU CIEKTP YMU3UKIAPUHUHT TYIKUH
Y3YHJIITH MabiyM OViran OUpop AJIEMEHT CHEKTpPH OWJIaH TaKKOCJAIl OPKaJIH
amaJra OIIMpUIaIN.

Cudatuii TaxTUIHUHT MyBaddaKusaTH Ky KUXATAaH CIICKTPHUHT KaHJan
ONUHTaHnurura 0OFmuK. byHna €pyrnuk MaHOaMHM TaHJAlll, HAMYHAaHU EPYFIUK
MaHOaWra KUPUTHUIN YCYJH, CIEKTP OJyBUM acOOOHM Ba TaxJWi KWIUII yYyH
TETHIIUIM CIEKTP YW3WKJIAPUHHM TaHJAIl MYyXHM axamusarra sra. HamyHaHwHT
TapKUOWHM aHUKJIANmIga KyWuJard akuJaHu HaszapAa TYTMOK Kepak. bupop
DJIEMEHTra TETUIIUIM CHEKTP YM3UKHUHT HAMyHAHHWHT CIIEKTpUAa OYIMacCiurH,
YHUHT MYTJIaKO UYKIUTHUIaH dMac, OaJIKM YHUHT HaMyHaJard MUKJIOPHU YCYTHUHT
CE3TUPJIMK Japa)kaCHJaH IMacT dKaHIWTHAaH manonatr Oepamu. LlyHuHT y4yH,
cudaTuil TaxmuiAa Tajgadra )kaBo0 OepaauraH yCyJHU TaHJIall Kepak. TaHnaHraH
YCYJHUHT CE3THPJIUTHHU TApKUOW aHWK OYJITaH HaMyHaJapHH Tax I KUJIUII
OpKaJi aHUKJIAIl MyMKHH.



CrnexkTpJjapHu «YKHID) (CHEKTP YM3UKJIAPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHU
TONMII BA YJIAPHUHI KAWCH 3JIeMEHTIra TerMIJIMJIMTMHA AHUKJIALI) YCYJIH

Cudar Taxunuaaru SHr KUAUH U1 HAMyHAHUHT CHEKTPUHU «YKUIDY JUP.
By umHu cnextponpoekTop €praMuia aMmaira OolUpHIl XKyda Kyjail. CnekTpHu
«YKUII»HUHT acOCUM yCyJUIapu TYJIKUH Y3YHJIMKIAPUHUHI IIKajacu cudaTuia
XU3MaT KWIaJUraH TEMHUp CIHEKTpU OWJIaH HaMyHa CHEKTPUHU TaKKOCJAIIra
acocCJIaHraHAup, YyHKH TEMUPHUHI YMKAPUII CHEKTPU KyJAa SIXIIM YpraHWJTaH.
bynunr yuyn, Outra Qortorpaduk 1utactuHkara [aptman auadparmacu
épaamuia YpraHwiaéTraH HAMyHaHHHT Ba TEMUPHUHT CIEKTpJapu OCTUH-YCTYH
Kkunud Tymupunaan. Dortorpaguk IMIACTHHKAZard Ba aTjiaclard TEMUp
CHEKTPJIAPUHUHT YXIIANUITUTHHU TOMUII KyWHuaarnda amanra omupuinaan. Oaaun
HOMAbJIyM CIEKTPHUHT YpraHwjgaéTraH KUCMHUTa SKAH OYlIran TeMup
CICKTPpUJATH XapakTepiu rypyxjap axrtapunaau. Keimn, 1wy rypyx
YU3UKJIAPUHUHT CYpaTH TYLIMPWIraH aTJaCHUHT Baparu (TEMHUP CHEKTPH MabIyM
KUCMUHUHT  CypaTH  Tywupuiran  ¢ortorpaduk  KOF03)  TOMMJIAIM.
doromnacTUHKara TYMHUPWITaH TEMHUP  CHEKTPUHUHI  CHEKTPOIPOEKTOP
SKpaHMUJIar TaCBUPHU YCTUIa aTjac Baparujard CHeKTp Kyhunaau. TeMUpHUHT
JKpaHJard Ba BapakJard CIEKTpJIapd YCTMa-ycT TYIITyHYa Bapak CUJDKUTHO
TYFPUJIAHA/IN.

HyHUHT y4yH XaM, TEMUpP CHEKTPUHHU SIXIIHM OUJIUII Ba YHJATW YM3UKJIApHU
YaKKOH, T€3 Ba aHWK TOMHIIHHU YpTaHWII Kepak. by macaiaHu OCOHIAIITHPHUII
yU4yH TEMHp CHEKTPUHHUHT TYpJIH KUCMJIApUAa >KOMIamran 0ab3u XapakTepiu,
aXpanul TypaauraH YU3UKJIap TYPyXUHU 3¢ciad Koau (oitganuamp.

Temup CHEKTPUHUHT XapaKTepiaM YM3UKIApPUHU §3 HWYATAa OJraH
TYPYXJIApUHH JKaJABAIIAH TOMUII MyMKHH.

Kaoean. Temup cnekmpuoazu axcpaiud mypaouzan, xapaxmepiu

YUBUKINAPHUHZ 2YPyXapu
No | Atnac Ba- | CHEKTpHUHI KHCMU H3ox
paFruHUHT A nappa
pakamu
1 5-6 2259.3 - 2260,9 y4 YU3UKJAaH HO00par rypyx.
2 7 2343,5-2344,3 y4Ta MHTEHCUB YM3UKIaH HOOpat
3 8 2410,5; 2411,1 TypyX.
4 10 2562,5; 2563,5 WHTEHCHUBIIUTH TEHT OYJIraH UKKHUTa
5 11 2598,4; 2599,6 YU3HK.
WKKUTA HHTECHCHUB YH3HK.
6 13 2866,6 - 2869,3 MHTEHCHUBIIMTY TaXMHUHAH TEHT
7 15 3016,2 - 3021,1 OyiraH MUKKUTa CE3rHp
8 15 3057,5 - 3100,7 (KOHIIEHTpaLIMSITA) YU3HK.
TYpTTa YM3UKAaH HOOpaT rypyX.
9 16 3219,9 - 3225,8 TYpTTa YM3UKAaH HOOpaT rypyX.
10 17 3366,8 - 3384,0 OJITUTACUHUHT opacujaru Mmacoda




Oup-Oupura TeHT OYIraH eTTUTa

11 20 4045,8 - 4071,8 WHTEHCHUB YU3HUKIaH H0OpaT rypyx.
12 21 4873,0 - 4959,0 y4Ta UHTEHCHUB YU3UK.
13 23 6393,5 - 6430,9 ¥pTaya MHTEHCUBIIMKIATH YUTaJaH

YU3HUKKa dTra OYJIraH UKKU TYPYX.
y4Ta MHTCHCHB YH3HK.

TYpTTa UHTEHCUB YU3HK.
Oup-Oupunan TeHr Macodama
JKOMIaIran Oenira 4-K

Homabiym MOAaHUHT TAPKUOUHU YHUHT YMKAPHUII CIIEKTPH OPKAJIH
aHUKJIAII

Homabnym Moanana Kaicu 3jeMeHTJIap OOpJIMIMHM aHUKJIAII Y4yH, YHUHT
CHEKTPUJArd YW3UKIAPHUHT TYJIKWH Y3YHJIMTMHM TONMII Kepak. by wm,
CHEKTpal amiac OpKaIM amaira omupwiaad. HamyHaHMHr aHMKIaHaETraH
YM3UFU OWJIaH aTJIACHUHT YCTMAa-yYCT TYUITaH YU3UFU TONWIAIU Ba 11y YN3UKHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTH XaM1a KaliCl JIEMEHTIa TErUILIN SKAHIUTH €310 OJIMHAAN.

Nmauar Oy OOCKHYMAAa HOMablyM MOJJIAHUHT CIEKTPUAArd YHU3HUK
aTiiaciard ycTMa-ycT TYIITaH YW3MKHU YUKApaéTraH KUMEBUI AJIEMEHTra
TErUIUIA SKAHJIWTUTAa TYJIUK HIIOHWMO Oynmaiau. YyHKH, aTtinacqa YM3UFUHUHT
WHTEHCUBIIMTH KaTTa OyiraH snemMeHT/Iap Oenrwianrad xojioc. IIIyHUHT yuyH,
aTiacna OelrujaHraH 4YWM3MK  ycTUra OomKa KUMEBUM  DIEMEHTHHUHT
WHTEHCUBIIMTY TAcT OynaraH (LIYHUHT y4dyH arjacjaa OeJrMiaHMaraH) CIEKTp
YU3UFUHUHT YCTMA-yCT TYIIMO KOJUII AXTUMOJUATH UYK smac. FOkopuna 6aén
KWJIMHTaH HOMAbJyM CHEKTPHU “‘VKUIIYHUHT OHpPUHYM OOCKMYU CHEKTp
YU3UKHUHT TYJIKAH Y3YHJIUTMHA TONMIUHU  (CHEKTpOTrpadHUHT  YU3HUKIU
nucnepcusicura OOFfMK OYNraH aHMKJIMKAA) Ba Y YM3UK arjacaa KypcaTHIIraH
KUMEBUM 3JIEMEHTTa TerMIUIH OVIUIIN MyMKUHJIUTHHY (3XTHUMOJ, LIy 3JIEMEHTra
TETUIIUIN) KypcaTtaau. DHAN CIEKTPHU «YKUIIYHUHT SHT KHAUH Ba MaChyIUSTIH
KUCMU OOLUTaHA M, SbHU NIy YM3MK KalWCH 3JIEMEHTIa TErMIUIM SKAHJIUTHHU
aHUK TONMII Kepak. bByHMHI y4yH aTiacia KypcaTWiIraH 3JEMEHTAAH TallKapu
Kalich 3JE€MEHTJIapHUHI TYJIKUH Y3YHJIUKIApU SKUH OYiraH 4u3HKIapu
OOpJIMIMHU Ba YJAPHUHT YCTMAa-yCT TYIIMII 3XTUMOJMUSATHHU TAIKUK KUJIHII
Kepak. ByHM aHMK TaJKWK KWJIUII YYYyH, CIEKTP YM3UKJIAPHUHI KaJBaJIUra
MypoXkaaT KUIMOK Kepak. JKaJlBaijaH TYJKUH Y3YHIUTH aHUKIaHAETTaH YU3UKKA
MOC TYIIYBYM €KUM SKUH OYJIraH xamMma KUMEBUH AJIEMEHTJIApHU €3U0 OJMII
kepak. JKaaBanaaH mry Hapca KypUHAIWKHW, TYJIKUH Y3YHJIUKIAPUHUHT UXTHEPU
OJIMHTaH KUYKMHA OPAJIMFUAA XAp XWJ AIEMEHTJIAPHUHT TYJIKUH Y3yHJIUKIApU
Oup-Oupura xyna SKUH OYITad Kyn 4u3ukiIapu €raau. by criekTp Yu3uKIapHUHT
TYJIKUH Y3yHJIUKIApU aHTCTPEMHHMHI YHIaH Oup, XarTo 037aH Oup yioymuda
dapk Kuianu, xonoc. Onaraa Tax) M y4yH KYJUIaHWIaIUraH criekTpan acoodnap
Oy YM3HMKJIApHU aJIOXHIa-aJloXuJa axpatnd KYpuIll WMKOHHUSITHHH OepMaiiliu.
XKanpanman sIeMEHTIIApHUHT HOMHHM &3M0 ONUMIINA aHUKIAHAETTaH YW3HK
aTpopuAary TYJIKUH Y3YHJIMKJIAPUHUHT KaHJAl OpaJIiFUHU KaMpal OJIMII Kepak
JieraH caBoJI TyFuiaau. by caBoira :xaBo0 OepHIll yuyH CHEKTpJIApHUHI CypaTH



TYIIUPWITaH acOOOHMHT aXpaTUO KypcaTa ONMII KOOWIMATHHU OWIIMII Kepak.
ByHUHT y4yH, TeMUp CHEKTpHJIard UHTEHCUBJIUIU NacT OyiraH Ba Oup-Oupura
Kyna SKMH TypraH (opacujpard macoda OyHIaH kaM Oyrca ylapHU aXKpaTHIl
KUUUH OVJICMH) WMKKUTAa YW3UK OJIMHAAW. By uM3uKmap TYJIKUH Y3YHJIUTH
aHWKJTaHaETraH YW3MKKa SKUH JKOHJa >Koliamran Oymumm kepak. by Xxomma
YIApHUHT TYJIKUH y3YHJIMKIapu opacugard AA (apK CHEKTpPHUHT LIy KUCMH
YUyH CIIEKTpaj acOOOHUHT aKpaTuO KypcaTa OJHUII KYYHHH XapaKTepiaalu.

Jlemak, KajBajjaH TYJIKWH Y3YHJIHUKIApU YpPraHuWiaa€TraH YWU3HUKHUHT
MKKaja TOMOHHUJIa +AA OpalMK/Ia dKOMIallrad 3JIeMeHTIApHUHT HOMJIApUHU €310
OJIMII Kepak. OHAuW Oy pyHxaTAaH, CIEKTp OJMIIJA HIUIATHITaH EPYFINK
MaHOauga Ky3raJMalauraH >JIEMEHTIapHU XaMmJa, HaMyHa TapkuOuga OViuii
DXTUMOJUATH KaM Oynran (MacajiaH, HOJUP Ba KaM YydpalJuraH MeTaijap)
AJIEMEHTJIAPHU PYHUXaTIaH YUYUPHUIL KEpaK.

TYNKUH y3yHIUTH aHUKJIAHAETTaH CHEKTP YU3HUKHUHI MabJIyM 3JIEMEHTra
TETUIUIAJIUTUHA alTUII YYyH KyWuaaruda Qukp OpuTHiIaad. Arap, 11y 4U3uK
pyiixaTtaaru sJeMeHTIapiaH OMpura TEruiIg 0ysica, CeKTpAa Iy 3JIEMEHTHUHT,
WHTEHCUBIIMTH OYHJIaH KaTTapoK OyiraH OOIIKa YM3MKJIApH, Xe4 Oyiamarania sca
YHUHT «OXHPIH» YM3HKIapy andaTTa Oynanu xamja yjaap HHTEHCUBIMKIAPUHUHT
HUCOATH JKaJIBaJIIa KypcaTWiraHuaal OYInIny Kepak.

[llynn Ha3zapna TYTMOK KEpakkH, Oy 3J€MEHTIApHUHI CIEKTp YU3UKJIapH
n4uaa, andaTra, YHUHI «OXUPTW» YU3MKIApU OYJIMOFM Kepak. XarTro Iy
aHUKJIAHAETraH YM3UK «OXUPTW» YM3HKJIapJaH Oupu OYiraHjga xaM CIEKTpIa,
anbarTa, WHTEHCUBIUTH OyHJIaH KaMm Oyiamaran OOIIKa «OXUPTW» YHU3UKIAp
oymasu.

bynnan xypuHu® TypuOAMKH, KYWHJIraH MacallaHU €YHII Y4YyH, CIIEKTp
YU3UKJIAp SKaJBAIUJAH HaMyHaja OOpPJUTH TYMOH KWJIMHAETTaH SJIEMEHTHUHT
unuiaTuiTad EpyFiuK MaHOauaa yuroHagurad 2 - 3 Ta «OXUPIH» YU3UFUHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTUHUA €3U0 OJIMIN Ba yJIApHU Iy CHEKTPJaH axTapuO TOMUIITa
XapakaT KAJIUII KEPaK.

TYIKUH y3yHJIUTH aHUKJIAHAETTaH YU3UK TErUIUTAINTA TYMOH KUJIMHAETTaH
AJIEMEHTJApHUHT Kalcu OupuHM (€KUM KaWCUJIapUHU) «OXUPTW» YU3UKIApU
criekTpa Oyica, yimacura (€ku yianapura) TETUILTN OYau.



VII. TJIOCCAPUN

Tepmun

V36ek Tuaugaru mapxu

NHuram3 Tuauaard mapxm

electrod
es

DNEeKTpOHIApHU OepyBYM EKU
OJIyBYM KypHUIIMa

Device that moves electrons

into or out of a solution by
conduction.

calibrati
on

AHaJIMTUK CUTHAJIHA
KOHIIEHTpALUATA TYTPH
POTIOPIMOHAIIIIUK rpaduru
(ITpssMomiponiopiiiOHANIbHAS
3aBUCUMOCTb KOHIIEHTPAILIUU OT
PA3JIUYHBIX AHATUTHYECKUX
CUTHAJIOB)

the checking, adjusting, or
systematic standardizing of
the graduations of a
quantitative measuring
instrument.

anion

MaHnwuii 3apanrasra0yirad MOH

lons with a negative charge.

anode

OKcuITaHU I -KAN TapUITULIL
)apaéHuaa MycOaT 3apsiIaHraH
aeKTpo Oynud yHra aHMOHJIap

XapakaT KuJaau

The electrode where electrons

are lost (oxidized) in redox
reactions

cations

Mycb6aT3apanrasradbyiaran HOH

lon with a positive charge.

dissociat
ion

HNounnapranapyaianaguras

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

electroc
hemical
cell

DJIEKTPOHIIAp XapakaTu
HaTHXKacua Mmaiao OyJaraH dJIeKTp
TOKHU

Gives an electric current with
a steady voltage as a result of
an electron transfer reaction.

electroly
Sis

HaTWKAacuaa KUMEBUN CTPYKTYpPaHU

DIIEKTPOKUMEBUMN TabCUPIAHUIIT

y3rapuiuu

Changing the chemical
structure of a compound
using electrical energy.

electrom
agnetic
spectru
m

MOJICKYJIAHWHI 3JICKTPOH XOJaTJIapu

CrexTpHHHT ynbTpabuHadIa Ba
KYpHUHYBYM KUCMIIapUaa
YKOMJTAIITaH FOTUIIHII CIIEKTpJIapH

YpTacuaaru yTuiuiap Xxucooura

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include infrared,
ultraviolet, and all other types
of electromagnetic radiation,




XOCHJI OYJ1au, IIYHUHT YYYH XaM
yJIApHU 3IEKTPOH FOTHIIUII
CHEKTpJIapy JeHUIaIu.

as well as visible light.

pH

Bozopo noHnapuHu KypcaTKu4iu
ApUTMa MYXUTHUHU OUIIUpaIn

Measures the acidity of a
solution. It is the negative log
of the concentration of the
hydrogen ions in a substance.
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