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Ma3skyp yKyB-yciayounid maxkmya Ouinid Ba ypra Maxcyc TabJauM
BasupauruHuHr 2020 iina 7 nexkadpaaru 648-conyu Oyiipyru OusiaH

TACAUKJIAHTaH YKYB pPe:Ka Ba JacTyp acocuaa TanépJaHau.

Ty3yBuuniap: n.¢.a., npog.A. FOnycosa
¢p-m.¢.H., 1ou. HI.Ucmannos

Takpuzunnap: m.¢.H., roueHt A.A.AkmanoB-TAITY, “MaremaTnka Ba
YHHU YKUTHII MeTOAUKACKH” Kadeapacu MyIupu.
¢-m.p.dp.ax. (PhD) M.O.Hypunaes- TAITY, “Ymymmii
MaremaTuka” kadeapacu MyaIupH.

Xopuxuii 3kcnept: ¢.-m.¢p.a., npodeccop B. K. Kapos.-
ADPXTHU (Poccusi), DPyHaaMeHTa] Ba amMaJui
MaTreMaTHKa Kadeapacu Myaupu

VkyB-ycay6nii mazkmya TAITY Kenrammaunr 2020 iina 27 aBrycriara
1/3.6- conin Kapopu 0MJIaH HAIIPTra TABCUS KUJIHHIaH.
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. UIIIYU JACTYP

Kupu

MamnakatumMuzaa MCTHKOOIM  ENUIapHU KYJIab-KyBBaTiall, YyJIapHUHT
UKTUJIOPUHU DPYEOra YMKApuIll, WIMHUH-TAAKUKOT Ba WHHOBALMOH (PAOJUATUHU
caMapajay Mynra KYHUI Y4YyH KyIIMMYa IapT-IIapouTIap spaTuil Oopacuja
W3UUJ 4Opa-Tai0upIiap amaira ommupud KeITUuHMOKIA.

[y Ounan 6upra, yiaraitu0 kena€Trad € aBJIOJHUHT WIM drajijiaiira Oyirad
UIMTHEKA Ba WHTEIUICKTYal CaJOXUSATHHH OIIMPHUIN, IMIyHUHTICK XaJIKapo
MalI0H/Ia MaMJIAKAaTUMU3HUHT HY(QY3WHU sSHAJla FOKCAITHPUIN yU9yH UKTHIOPIA
¢IUIapHU aHUKJIAIl Ba IOKOPM MallaKalld Kaapjap Tau€pilallHUHT Y3JIyKCH3
TU3UMHUHU TAaKOMUJUIAITUPHIIL 3apyPaTH MABXKY/I.

Emnapan amanra omupunaéIraH MCIOXOTJIAPHUHT (Ao MINTHPOKYHCHIA
almaHTupuil, WiM-GaHHW  V3namTupuira OynraH  parOaTHHUA — OUIMPHIIL,
U3JIaHYBYAHJIMK Ba SIPaTyBUaHJIMK (AoNUATAra KEHr >Kaja0d KWIMI, KaXOH
Mukécua BataHumMu3 JOBPYFMHM KEHT TapaTrad a)<Jaojjiapra MyHOCHUO aBJIOJIHU
tapomsutamm ~ makcamuma  03.05.2019 . V36ekucTon PecmyOimkacu
[Tpesunentuaunar  [1K-4306-con "Uktumopnu EnuiapHU aHUKIIANI Ba FOKOPH
Majakaiy Kaapjap Tau€piallHUHT Y3JIyKCU3 TU3UMHHHM TAIIKWJI E€THII 4Yopa-
tanoupnapu Tyrpucuia’'tu Kapopu kabyn KUIWHIH.

Ma3kyp Kapop TabIMMHUHT Oapua OOCKUWIapuaa OJMMIIHagaiapra
MakKcaJju Tanuépian TU3SUMUHUHU TaHKUJIMWA YpraHUIl Ba XaJaKapo Taxpubamapra
acociaHu0 KaiTa KypuO YUKUIITHU TAaKO30 dTaJIH.

“MareMaTukazaH XaJIKapo OJIMMpPHUAJanap METOIOJOTHUICH banu
MaTeMaTuKka VKUTYBUWJIADUHM MaTeMaThka (aHUJaH XaJlKapo OJIMMIIMaaa Ba
MycoOakajiapia TakIuM STWIaJWraH Macajajap €4ull ycyJulapu, MaTeMaTuKara
UXTUCOCTAIITUPUIITAH YMYMTABJIUM Myaccacallapuaa uyKypJamTupwirad ¢ax
Ma3MyHMHHHT TaXJWJIM acoCHJa WHHOBAIIMOH METOJJIapu acocuaa Japc
UIUTAHMAJIADUHU WIUTA0 YMKHUIT KYyHUMAJTapUHU IMAKUIAHTUPHUIT Basu(arapuHu
Oaxkapaau.

FOkopunarunapau xamaa V36ekucTon Pecniyonukacu [Ipesugentununr 2015
wun 12 wrongarn “Onuil  TabiuM MyaccacajlapyHUHT pax0ap Ba Tmejaror
KaJpJIapuHy KaWTa Tauépiaml Ba MaJlakaCMHU OLIMPUII TU3UMUHMU SHAJAA
TaKOMWUIAIIITUPHUII Yopa-Tafadupiapu Tyrpucuaa’tu [1D-4732-conmm, 2017 #iun
7 ¢despanmaru “Y36exucton Pecrny6GIMKacHHM sHAjAa PHBOXJIAHTHPHIN Gyiinda
Xapakarnap crparerusich  tyrpucuna’tu  [1d-4947-conmu, 2019 #un 27
apryctaarn “Onuii TabIuM Myaccacajlapd pax0ap Ba Tejaror KaJpJapuHUHT
y3IyKCH3 MaJaKaCUHU OLIMPHII TU3UMHHHM KOpHUH Tuil TyFpucuaa’ru [1d-5789-
connu @Papmonnapu, wmyHuHraek 2017 ¥wun 20 anpengaru  “Onuil  Tabjium

4
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TU3UMUHU SHAJla PUBOXJIAHTHPHUIL yopa-tanoupnapu Ttyrpucuaa’tu [1K-2909-
comnin Kapopuaa Oenrunianrad ycTyBOp Baszudanap Ma3MyHUAAH KelIuO YMKKaH
XO0Jila Ty3WiTraH OYnuO, y ONWi TabIuM Myaccacajapd Meaaror KaapJIapUuHUHT
kKacO MaxopaTu XamJa WHHOBAIIMOH KOMIIETCHTJIUTHHN PUBOKIIAHTUPHII, COXara
OWJI WIFOP XOPWXKHM TakxpuOanap, sSHIM OWJIMM Ba MajakajapHU Y3JIAIITUPHIIL,
INIYHUHT/ICK aMajauérra >KOpUH OSTHUIl KYHUKMaJapUHU TaKOMHJUIAIITUPUIITHA
MaKca KUjIaau.

MopayaiHMHI MaKcaau Ba Badudanapu

Moayauunr wmaxcaau: Ilemaror xkagpmap Tau€piioBYM OJMH  TabiIuM
Myaccacaiiapu mnpodeccop-YKUTyBUMIIApU TNEJaroruk kacOuid OuiauM  Ba
KYHUKMAQJIAPUHNA WIFOP XOPWXKHMHM JaBiaTiapja MaTeMaTHKa OJIMMIIMAJaJIapura
Makca/JUIl TaW€plallHUHT WIFOP MWUIMH Ba XOPWKUH Taxpubamap acocuja
YyKypJAlITUpUI, SHIUJIAll Ba TabIUM-TapOust KapaéHuJa HWHHOBAIMOH
TEXHOJOTHsUIapAaH (poHJanaHul UMKOHMHM OepajauraH 3aMOHABUM OWINM,
KYHHUKMa Ba MajakajapHU TapKUO TONTHPHUIL.

MonyaHuHr Basudasapu:

e “Tapmum Ttyrpucuna’tu Konyn Ba Kagpmap tanépnam wmwumi
nacTtypunaa, XyKyMaT Kapopiiapuaa akc 3TraH BaszudaiapHy amanra OLIMpuULI;

o [lemaror kaapnap Tal€pyioBUM OJIMM TabJIUM Myaccacacu mpodeccop-
YKUTYBUWJIADUHUHT WJIMHM-HA3apyi, MEIaroruK-IMCUXOJIOTUK, WIMHN-METOIUK
Tal€prapianuru JapaxaCuHu OPTTUPUILL;

e [Ipodeccop-ykuTyBumiapaa MaremMaTHKa OJIMMIIMAJajgapra Makcaaiu
Tal€piamga 3aMOHABUI EHJOLIYBIApPHM amalra OUIMPHIL, XyMJIaJaH XaJIKapo
oJIUMITAAJajap Tajdabjapura MOCHAIITUPUIL, OUTHUPYBUM Tajabanapra yMyMUA
ypTa TabJIMM Myaccacajapura Mira Keiauuiaa MasKyp MyHanumaa Tau€p xosaa
KEJIMIUTAPUHUA TabMUHJAII XaMmMja MaTeMaTuka (aHuIaH HUKTUAOPIA YKyBUU
¢nutap GaonuATHHUA WIMHUHN Ba yCIyOu *KuxaTAaaH TabMUHIA0 OOpHUIT YUYH 3apyp
OYynraH METONOJIOTHK OWJIUMJIAPHHU IIAKJUIAHTUPHUIL, KYHUKMAaJapHU TapKuO
TONTUPHILL

e TabauMm-TapOus xapaéHuaa WHHOBALIMOH TEXHOJIOTUsIIapAaH
dbolinananumn y4yH 3apyp OYyiraH MeToAMK OWiIuM, KYHUKMa, Majaka Ba
KOMITeTeHLIUs (JaEKaT)HU TapKUO TONTUPHILL,

o VKuryBuMIapHH ¥3 Henaroruk (GaoNMATHHYM TaXJIMI KHJIMIITA yPraTHII,
TaxX)IWIIMA — TaHKUAWHN, WKOAWK Ba MYCTaKuiI (UKD IOPUTHIN KYHUKMaJapUHH
PUBOKJIAHTUPUILL,

¢ MAaTEMaTUKAHW YKUTHIIHA TaKOMHWJUIAIITHPUII Ba camapaJopiUruHU

OpPTTUPHUIL HYIIapy OUslaH TAHUIITUPUILLL.
5
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Moays 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HNJIaurad Tauaadaap

TunrioBun:

e VYMyMuil ypra TabIMMIa MaTeMaTUKa OJIMMIIMAJajapura MakcaJiu
Tanépiaiiia KyJUIAaHWIAAUTaH EHI0IIYBIIAp, TEHICHUMSIIAPH;

e MaremMaTUKaHH VKUTUII METOJMKACH YKYB JACTypJIapUHH XalKapo
TaAKUKOTJIap Tajabiapura MOCHAIITHPUIN WYIIapUHU OWUIUIIH, OUTHPYBYN
Tanmabangapra yMyMuil Vypra TabiuM Myaccacajapura HINra Keluliaa Ma3Kyp
WYHAIMIIIA TaUEP X0JI1a KEJIUIUIAPUHU TAbMHUHIIAI METOIOJITUSCUHU;

® WKTUIOPIW VKyBUM ENUIAPHU aHUWKJAII, yiaap (aonusITHHA WIMHUN Ba
yCIIyOMi  JKMXaTnaH TabMHHJIA0 OOpHUI, cOXaJa WIFOp TaxXpuOaIapHU
OMMAJIAIITUPUII Ba YyJlap acocHjJa TablIuM Myaccacajlapyd y4dyH TaBCUSl Ba
KYJUlaHMajap Uiuiad YuKuIl TYFpUCKIa OWJINMJIAPra 3ra 0y Iui;

TunrioBun:

e MaTeMaTHKa OJIMMIIMAJajJapura Makcauii Ta€piamnia TabJIiuM Ma3MyHH,
BOCHUTAJIAapW, METOJJIapM Ba UIAK/UIADUHUHT Y3BUMJIMTUM Ba W3YUJUIUTUHU
TabMHHJIAII MyaMMOJIapH;

e VKUTHUII Ma3MyHHTa OWJ axOOpOTJIapHU KaWTa MIILIAII, YMyMJIAIITHPHUII
Ba Tajabajiap OHrura eTKasuill HyIapu;

® [Iie/larOTMKa OJUM TabIUM Myaccacajapuja MaTeMaTUKaHW YKUTHII
OJIIUAAry J0J13ap0 MyaMmoJiap Ba yJIapHHU Xajl dTHIII

® UKTUJIOPIU VKyBUM EIUIAPHU aHUKIAII, yiaap (aoTusTHHU WIMHNA Ba
yCIIyOM# )KMXaTJaH TabMUHIA0 OOpUIITa OUJ] KYHMKMA 3rauIaliu;

TunrioBun:

e VKUTHII Ma3MyHUTa OUJ axOOpOTIapHHU KailTa WILIAII, yMyMIAIITHPUIII
Ba Tajabanap OHrura eTKasuill NyJIIapuHy TaHJall,

e BYXYyAra KeiIraH HOCTaHAapT Ba HOTAHUII NEJArorMK Ba3uATIApUIA
camMapaJii METOAMKAJIapHM aHMKJIAIl, acoclialll Ba KyJulall MaJlaKaJapuHU
Irajlianiu;

TunrioBun:

e MaTeMaTuKa OJMMIMajajapra Tanépriama 3aMOHaBUM MallFyJIOoTIapura
KYWIJIaUurad TajadiaapHu drajijiani,

® [Ie/larOTHKa OJIMU TabJIUM MyaccacajlapuJia MaTeMaThKa OJUMITHaaaiapra
Makcaaiu Taiépnam Oyiinda mMabpys3a, aMalluii MaIIFyJIoTaapuaa TajiadalapHUHT
(haoMSITHHY TAIIKKII STUIIT Ba OOIIKAPHIIL,

e TajabajapHUHT MYCTAaKWJ MIIIAPU Ba TABJIMMUHU TAITKWI ITHUII, YIAPHU
WIMUK-TAAKUKOTIapra HyHaJITUPUIT
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® UKTUAOPIU YKyBUYM ENUIAPHM AHUKJIANL, yiap (aoNuiATHHN WIMHUI Ba
ycnyOui  KMXaTAaH TabMHUHIA0 OOpHIN, coxaja WIFOp TaxkpuOamapHH
OMMAJIAIITHPHUII Ba Ylap acocuia TabJIMM Myaccacajapd YYyH TaBCHsS Ba
KYJUTaHMaJap UIuiad YHKAIT KOMIETeHIMATIAPHH dTAJJIANIN JIO3HM

Moay/aHu TAIKWI 3TUII Ba YTKA3UII O0YHHYA TaBCUAJIAP

Monayn OVyitnua Mabpy3a MAaIIFyJIOTJIapH OJIMH TablIUM Myaccacaiapuia
MaTeMaThka (QaHmapuaaH YKyB MaIIFynoTiaapu onubd Oopaérran mpodeccop-
VKUTYBUMJIAPHUHT MaB3y JOMPACHJIATH J10J13ap0 Macaiajap ro3acuaaH y3apo pukp
aJIMAIlIAII, MYHO3apa, MYXOKaMaCHHM TalIKWJ 3TUIIra acoCHaHaad. AManuil
MalFyJjao0TIap JABOMMJAA THHIJIOBUWJIADHUHI TaXJIWIMKM, TAaHKUIAUH, WKOIUN
ypranuil Ba Taxxpuba ajaMallyBd aMaliui Ma3MyHJard TOMIIKMPHUKIapAa O€BOCUTa
(aoJ1 UIITUPOK STUIIN OPKAJIM aMaJira OLIMPUIAIN.

Masbpysa, amanuii MalFyJIo0T/Iap Ba MyCTaKWI TabJIUM TONIIUPUKIAPH OUp-
Ovpu OunaH y3BHM OOfnaHraH, OWUp-OMpPUHU TYIAMPYBUM aMajauil HIUIapJaH
ubopar OymmO, OyHma Xxap OWp THHIJIOBUMra y3u VYKUTA€TraH VYKyB (aHu
JIOMpAcUIard MaB3yHU TaHJalll, UHAWBUYaJl UIIUIAIl UMKOHUATHA Oepuiiaau.

VKyB MamIFynoTIapuaH TalIKapd BaKTAa KOMITBIOTEpD CHH(HUIA MOy
Oyinua TtaiiépnaHrad yciayOuid uIIIaHManap (Mabpy3ajap MaTHH, TaKMMOTIap,
HaMyHajap, KymMMya MaTepuamiap, &paamMud MaHOamap MaH3WUIApH)lIaH,
Huzomuit HOMUAru THITY MaTeMaTHKa Kadeapanapua MaBXKYy[
MMKOHHUSTIApAAH (oiIaJaHuIl YUyH apT-IIaPOUT SIPaTUIIA/IH.

MoayJHMHI YKYB peskajard 001mKa MoayJ/uiap Onjiad OOF/IMKJINIH Ba
Y3BHIJIUTH

Moayn wma3smyHu YKyB pexagarn “Kpegut wmomyn Tu3uMu Ba YKYyB
xkapaCHuHM — Tamkun  otunr’,  “UnmMuii Ba  MHHOBaNMOH — (aoJMSATHU
puBOXJaHTUpuIl’, “TabauM  Kapa€HWra pakamiili TEXHOJIOTHUSJIAPHU KOPUI
stumr’, “Maxcyc Mmakcajiapra WyHaNTUPWITaH WHIJIW3 Tk, ‘“‘MaremaThukaHu
VKUTUIITHUHT MHHOBAIIMOH TabJUM MYXHUTHHU JIOMUXanamTupuir’, “Onui TabiiuM
MatemaTuka (aHjapu Ma3MyHUHUHT WIMHH-Hazapuil macananapu’, “Ilemaroruk
TaJKUKOT HATIKAJAPUHU TaxXJIWI KUIYBUM ax00poT Tu3uMiapu” YKyB MOYyJIIapH
OwiaH y3BHWI OOFJIaHTaH XOJiJla MearorJapHUHT KacOWii Menaroruk Tanéprapiauk
JlapaKaCHU OPTTUPHUIITA XU3MAT KWUJIaau

Moay/IHMHT OJIMH TABJIUMIATH YPHHU
MonyiiHu Y37JalITUPHUIL OPKAJIM TUHIJIOBYWIIAP OJMU TabIMMIA MAaTEMATHKA
bannapvHu YKUTHUII WHHOBALMSUIAPUHU, WIFOP TAXKPUOAIapHU aHUKJIAII, YJIapHU
KMECHM TaxXJIMII 3TUII Ba OaxoJiaill, MOCJIAITUPHUIL, JOUUXATAIITUPHUI, KYJJIamira
7
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JoUp KacOUii KOMIIETEHTIIMKKA 3Ta Oynaaunap.

Mopaya 0yin4a coatjiap TAKCUMOTH

T/p

Mag3sy

Kamn

ayJIUTOPHUsI

coaTu

Ha3zapwuii

AMajun

03.05.2019 i

[Ipe3nieHTUHHUHAT

V36ekucton  PecryGmukacu
[1K-4306-con "Uxkrumopiu
¢IITapHU aHUKJIAIl Ba IOKOPH Majakaid KaJplap
TaUEpIaNIHUHAT Y3TYKCU3 TH3UMHUHH TAIIKHII CTHII
yopa-Taadupiapu tyrpucuna’'tu Kapopu ma3myH-
MOXHSATH Ba YHJaH KeJINO YMKKaH Bazudanap.

N

N

MaremaTuka oJimMIIaganapra MaKcCaajinu

TauEpIalTHUHT XO0JIaTh Ba 3aMOHaBUH

TeHACHUUSIAPU

Maremaruka oJMMIIMaaanapra
Ta€piamga WIFOP MWUIMH  Ba  XOPWXKHUU

MaKcaJiu

Taxpudanap

Xankapo  MmaTeMaThka — OJNMMIIMAJanapd  Ba
Mycobakaapja aireOpa Ba COHJap Ha3apusicura
OWJI Macajajap TU3WUMH Ba YJIapHW CYMII
METOANKACH

Xankapo ~ MmaTeMaTMKa — OJUMIHMAajanapu  Ba
Myco0akanapja KoMOMHATOpUKara OuJi Macaiaiap
TU3WMH Ba YJIApPHU €UUII METOIUKACH

XaJ'IKapO MaT€MaTHuKa oJmMIInaganapu Ba
Myco6a1<anap)1a reoMecTpudaAra oOuJ Macajiaajaap
THU3WMH Ba yJIapHHU CUYUII MCTOAUKACHU

Kavu

12
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HA3APUI MAILIFYJOTJAP MABMYHHU

1-Mas3y: 03.05.2019 ii. ¥36exucron Pecny6aukacu Ipe3nieHTHHHHT
IMK-4306-con "UKTHIOPIM éMIAPHN AHUKJIAII BA IOKOPU MAJIaKaJIU
KAApJap TAHépJalIHUHT y3JYKCU3 TU3UMHHH TAIIKWJI €THII Y0opa-
TaaOupaapu tyrpucuaa’’ ru Kapopu Ma3MyH-MOXHSITH Ba YHIAH KeJIu0
YUKKaH Basudaiap.

03.05.2019 it. V36ekucron Pecny6mukacu Ipesunenturunr 11K-4306-con
"Uxtugopin €NUIapHUA aHMKJIANl Ba IOKOPUM Mallakaiu Kaapijap Tal€praliHUHT
y3IyKCU3 TU3UMUHM TalllKWJ €TUIl 4Yopa-Tanoupnapu Tyrpucuna'tu Kapopu
Ma3MyH-MOXMSITH Ba YHJAH KeJInO YMKKaH Bazudanap.

2-Mag3y: MaTemMaTHKa 0JUMIKAAATAPra MaKcaAJIu TalépaaltHuHT
X0JIATH BA 3AMOHABHH TEeHACHIUSJIAPH

WUxrtupopnu YKyBuM €HUIApDHU aHUKJAIL, Yyiap (AoausITUHU WIMUNH Ba
yCIIyOMi JKMXaTnaH TabMHHIA0 Oopull, coXaJa WIFOp TaxXpuOanapHu
OMMAJIAIITUPUII Ba YyJlap acocHja TabluM Myaccacajllapy Y4yH TaBCUS Ba
KYJlaHMalap Uiuiad YuKuIl X0JaTu;

yMyMUi ¥pTa TabiuM MakTabjapH, akaJeMUK JHLEH Ba KacO-XyHap
KOJUIS)KJIApU YKYBUMJIApU YypTracuaa MaxaUlMd Ba Xajkapo, M1y XKyMJaJaH
HOJaBinaT (aH oONUMIHUAJATAPUHM  TAIIKWJI  STULI, YJAPHUHT  XaJKapo
OJIMMITHAIaapAard MIITUPOKUHN TaAbMUHJIALI XOJIATH;

IOKOpY MaJlakajld MyTaxXacCHCJIapHU a0 KWIraH XOJjjaa OJMMIIuajanap
YUyH JOUMHI SIHTU HAa30paT MaTepHAJIIapUHH UILIA0 YUKHIL XOJIaTH;

XaJnKapo OJIMMITHAJ1ajIap UIITUPOKYUIIAPUHH IOKOpHU Majakaiu
MyTaxaccuciap, Iy >KymilaJlaH oJumiap, npodeccop-YKUTyBUMIAp, XOPUKIIUK
MyTaxacCUCIIapHH >Kaj0 KWwiraH Xojjaa Taiépiail, MHIJIM3 TWIM Ba PyC THIH
dannapugaH MyJOKOT KWJIMII KYHUKMaJapUHM MIaKUIAHTUPULI MakKcaauaa
MaxCyc Kypciap TAlIKWI 3TUI UyJIIapH;

OJIUMIIMAJATapa  IOKOPY  HATWXKAJIApHU  Kalj  ATraH  UKTUIOPIU
VKYBUMJIAPHUHT KeJIrycuaaru (paoausiTHHU MOHUTOPUHT KMJIMO OopuIl Ba KyJiao-
KyBBaTJiall yopaiapu.

3-Mag3y: MaremMaTuKa 0JIMMIMAJATIapPra MaKCAAJIM Taiiépiaaniaa uirop
MWLIMA Ba XOPUKUI Takpudaaap
WUxtumopiu YKyBuUM ENUIApHU aHUKJIANI, yiaap (AOTUATHHU WIMHA Ba
yCIIyOMi  JKMXaTnaH TabMHHJIA0 OOpuUIl, cOXaJa WIFOp TaXpuOanapHu
OMMAJIAIITUPUII Ba yJap acocuja TabJIuM Myaccacajlapy Yy4YyH TaBCHUSI Ba
KYJIaHMajiap Uiuiad YuKuIlaa WIFOP MUJUIMMA Ba XaJlKapo Takpuoamap;
9



g "”‘i‘ Xaakapo MaTeMaTHK OAMMIIMajajlap MeTOAOAOTHUICH

YyMyMHI VypTa TabiuM MakTaOnapu, akaJeMUK JIMIEeW Ba KacO-XyHap
KOJUIC)KJIApA YKYBUMJIApU YpTacuaa Maxajuldd Ba Xajkapo, IIy XKyMJaJaH
HONaBinaT (aH oONUMNUAAANAPUHUA  TAIIKWJI OTUII, YJIAPHUHT  XalKapo
OJIUMITAAJANapJard WIITUPOKMHM TabMHUHJIAIIJA WIFOP MWUIMKA Ba XalKapo
Taxpuodanap;

IOKOpY MaJlakajld MyTaxXacCHCIapHU >KaJl0 KWIraH XOoJJa OoJduMIIuajaiap
YUyH JIOMMHUM SHTM Ha30paT MaTepuaUIapuHU UIUIA0 YUKUIIIA WIFOP MUJUIUNA Ba
XaJKapo Taxkpuodanap;

XaJIKapo oJIMMITHAA1a1ap UIITUPOKYUIIAPUHH IOKOpH MasaKaiu
MyTaxaccuciap, LIy >KyMiIaJaH oJuMmiap, mpodeccop-YKUTyBUMIIApP, XOPHKIUK
MyTaxacCHCJIapHU ka0 KWIraH XoJjija Tal€prall, WHIIUM3 TWIA Ba PyC THIU
dannapuiaH MyJOKOT KWIMII KYHUKMAQJIAPUHU IAKJUIAHTUPHUIT MaKCcaJIua
Maxcyc Kypciap TaluIkuil 3THUIIJIA WIFOP MIUIHHN Ba XalKapo Taxpuobanap;

ollUMOMafanap/ia IOKOPH  HATWXKAIAPDHU KAl  3TraH  UKTUJIOPJIH
VKYBUMJIAPHUHT KeNTycujard (QaolusATHHUA KYJUta0-KyBBaTJalll YopajlapuHU
KYpHIJla WIFOP MIIIMHI Ba XaJIKapo Taxpuodanap.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MA3SMYHHU

l-amanuii mamFryaor: XajJKapo MaTeMaTHKa OJUMIHAJAJIAPU Ba
Myco0akajapaa ajre0pa Ba COHJIap HA3apUSICUIa OWJ Macajiajiap TU3MMHU Ba
YJApHU €4l MeTOAMKACHU

AnreOpa Ba COHJiap Ha3zapusCHra OWJl OJIMMIHMAAAa Macajalapyu TU3UMH
xakuja. AnreOpa Ba COHJIap HazapusicUra OWJ] MacajlaJapHH €4MIITra 3aMOHABHMA
énmamyBiap. Ilemarornka WyHaIMIIMAArd OJIMM TabJIUM Myaccacajaapuja
MaTeMaTtvka (haHUHH YKUTHUII Kapa¢HWra aireOpa Ba COHJIAp Ha3apHsCUTa OWJI
OJIMMITMA/Ia MAaCAIAIAPUHU €YWL YCYJUIAPUHU JKOPUM OJTUIIHUHT METOIUK
VMKOHHUSTIIAPHU.

2-amManuii  MamFyJaoT: XajJKapo MaTreMaTHMKa OJMMIMAJAJApU  Ba
Myco0aKajapaa KOMOMHATOPpHKATa OM MAacalajaap TU3UMHU Ba YJIapHHU e4YHIL
METOAUKACH

KomOnHaTopukara owj OJMMIIMAAAa  Macajajapyd TH3UMH  XaKW[a.
KoMmOunaTtopukara owja MacajajapHd e4ullra 3aMOHaBUW  EHaITyBIap.
[lenaroruka MyHaTUIIMAATA OJIMA TabJIMM Myaccacajlapuaa MaTeMaTuka (haHuHU
VKUTHII >Kapa€HUra KOMOWHATOpUKara Ouj OJMMIIMaJia MacajajJapuH{ CUHII
YCYJUTAPUHU KOPUM STUITHUHT METOAUK UMKOHUSTIAPH.
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3-amanuii  MamFyJgoT: XajJKapo MaTeMaTHKa OJUMIHMAJAJAPU Ba
Mycof0akajapaa reoMeTpusira oWj Macajaajap TH3UMH Ba YJapHU eYHIl
METOAMKACH

['eomeTtpusira oup oJIMMITHAA Macalalapy TU3UMH XaKu1a. ['eomeTpusira ous
MacaJlaJIapHU €YUIlTra 3aMOHaBui €Haamysiap. [lemarornka nyHanvmmaara oiaun
TabJIMM Myaccacajapuja MareMaruka (GaHuHU YKUTHUII >KapaéHUra reoMeTpusra
OHJl OJUMIIMA/IA MacalaJlApUHHU €YUII YCYJUIAPUHU KOPUM STUIIHUHT METOAMK
MMKOHUSTIIAPH.

YKUTHII HAKJIAPH

Maszkyp Moayn Oyiinya Kyiuaara YKATUILL MIAaKUIapuaad GoinanaHumiaam:

- Mabpy3ajap, aMaluid MaIIFyJa0TiIap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTUSIIAPHU
aHryad OJIMIN, aKJIWA KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPUI, Ha3apuil OWIMMIapHU
MyCTaxKamJiaiil);

- naBpa cyx0OaTiapu (macananap euumiapu Oyiinda Takiaud Oepuinn
KOOWIMSTHHYN OIIWPHIN, ODIIUTHIN, HWAPOK KWIWII Ba MAaHTHKUH Xysocajap
YUKAPUIII);

- 0axc Ba MyHO3apajap (Macaiajap e4uMu Oyinuya JaIWiiiap Ba acociu
apryMEHTJIADHUA TaKAUM KWIHII, SIIMTAII Ba MyamMMoOJIap €YHMHMHH TOIIMIII
KOOMJIMSTUHYU PUBOKIAHTUPHIII);

- TPEHUHI MaIFyjoTiaap (OJUMIMAga Map3yjapra OWJ  METOJ Ba
BOcUTaNap/aH ¢oigananuin Taxxpudacura sra Oyui).

11
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1. MOAYJHU YKUTHIIJIA ®OUJATAHUIAIUT AH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPU

“ARIUIl Xy:kym” MeToaM - OMpop MyamMMO OViMYa TabIUM OJyBUMIIAD
TOMOHMJIaH OWJITUPWITaH 3pKUH (UKP Ba MyJOXa3aldapHU TYIIa0, yjiap OpKalu
MabJyM OUp e4uMra KeJuHaIuraH MeTOAIup. “AKIUM XyKyM~ METOJMHHUHT &3Ma
Ba OF3aKM MIaKimiapu MaBxkyln. OF3akd IIaKiIuaa TabiuM OepyBUYM TOMOHMJIaH
Oepuiran caBoJira TabJIUM OJIyBUWJIAPHUHT Xap Oupu ¥3 (GUKPUHU OF3aKH
omwnnupanu. TabauM onyBumiap ¥3 kaBoOJapWHM aHWK Ba KHCKa Tap3na OacH
STajunaap. EsMma makmuga Sca OepuiTaH CaBONTA TabIMM  ONYBUMIAD V3
’)KaBoOJIapMHU  KOFO3 KapTouKajapra KUCKa Ba Oapuara KypuHapiud Tap3la
&3anunap. XKapoOnap nockara (Marnutiap €paaMuaa) €Kd «IUHOOPI JTOCKacura
(urHaap épaaMuia) MaxKkaMiaHaau. “AKIUN Xy>KyM~ METOJAMHHUHT €3Ma IaKiIna
aBOOJIapHU MabIyM Oenrunap OVitnda rypyxJjiad YUKW UMKOHUATHA MaBXKYIJIHP.
Ymby meton TYFpu Ba WKOOMM KYJUIaHWITaHJAa I[IAXCHU DPKHUH, WXKOIUNA Ba
HOCTaHJapT UKpIIalra yprataiu.

“Akmuii Xyxym~® MeToAuAaH (oHanaHWITaHAa TabJIUM OJyBUMJIAPHHUHT
OapuacuHM kand ATUIL UMKOHUATH OVIaau, 11y *)ymiaJaH TabJIUM OJyBUMIIAp/a
MYJIOKOT KWJIMII Ba MyHO3apa oiu0 OOopuIll MaJaHUSATH IIakuiaHagu. Tabium
onyBuniap V3 ¢ukpuHu ¢dakaT or3aku smac, Oanku €3ma paBuiga 0aéH ATHII
MaxopaTd, MaHTUKHM Ba TU3UMIIM (UKD FOPUTHIN KYHHUKMACH PHUBOXKIIAHAIIU.
bunmupuiran ¢ukpiaap 0axoraHMAaCIWIXd TabJIUM OJIyBUWIApJA TYPJIH FOsuIap
maKJJlaHuIIUra ojau0 kemagd. by MeToa TabiauM  OJyBUWJiapAa MXKOIUN
TaakKypHU pUBOKIIAHTUPHUIII YIYH XHU3MAT KUJIQJIH.

“AkIuid Xy>Kym” METOJIM TabJIUM O€pyBUM TOMOHMJIAH KYMWJITaH Makcaara
Kapab amaira omupuiIaau:

1. Tabaum oJyBYMIAPHUHT OONIIAHFUY OWJIMMIIAPUHU aHMKJIAIl MaKCca
Kb Kyhunaranga, Oy METOJ JapCHUHT MaB3yra KHUPHUII KHCMHJA amalira
OILLIMPUIIA]TH.

2. MaB3yHu Takpopiaml €Ku Oup MaB3yHHM KEWHMHTM MaB3y OwiiaH Oofaln
MakcaJ KWIMO KYWHIranjaa —iHrd MaB3yra YTHUII KHCMUJIa amalira OIIUpHIIaIn.

3. Vunran MaB3yHH MycTaxkamuall Makcai KIIHO KyiMiIranna-MaB3yIaH
CYHT, TapCHUHT MyCTaxKamiiall KHCMHJIa amara OlmupuiIaam.

“ARJMI Xy’)KyM” METOAMHH KYJJIAIATA ACOCUH KOUAagap:

1. bungupuiran GuUKp-Fosiap MyxoKkaMa KIJIMHMaWIu Ba 0axojlaHManIu.

2. bunnupunran xap KaHmai Gukp-rosuiap, yiap Xarro TyFpu Oyimaca xam
nHOOATra OJIMHAJIH.

3. Xap 6up TabIuM OJyBUYM KATHAIIUIIM IIAPT.
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MyammoJin caBos Oepuiiaaun l

DuUKp Ba FOAIAP FMUTHIALHA BA )KaMmJIa0
Oopmiiaau

Dukp Ba FosIap rypyxJaaHaau

v

AHMK Ba TYFpH aBo0 TaHJa0 oJTHHAIU l

“AKJuil Xy:;KyM” METOAUHHUHI Ty3WJIMACH
“AKJMH XY:)KyM” MeTOAUHMHI 00CKUYJIAPH KyHuaarujaapaaH uoopar:

1. TabauM oJyBUMJIApTa CaBOJI TallUIaHAAW Ba yjapra 11y caBoJl Oyinda ¥3
»kaBoOnapunu ((UKp, Fost Ba MyJioxasa) OWIAUPUIILUIAPUHU CYpaaiu;

2. TapmuMm  onmyBumjap caBoil  Oyinua ¥3  QuKp-mMyloxa3arapyuHu
OMIITUPHUILIAJIH;

3. Tabnum omyBuMnapHUHT (GUKp-Fosuiapu (MarHutadoHra, BUIEOTacMara,
paHTJId KOFo3i1apra €Ky Jockara) TYTUIaHau;

4. dukp-rosutap MabiIyM Oenrunap Oyilnda rypyxJjiaHaiy;

5. FOxopua kyimiran capoJira aHuK Ba TYFpH >kaBoO TaHJIa0 OJIMHAIH.

“AKJIHH Xy:KyM” METOAMHHMHI a()3a/NIUKIAPH:

e HaTwkaidap O0axoJlaHMACIWUTH TabJIUM OJIyBUWJIApia Typau (UKp-
FOSUTAPHUHT MAKJJIAHUIIINTA 0JIUO KeJaju;

® TAbJIUM OJYBUMJIAPHUHT Oapyacy MIITUPOK TN,

e (UKp-FosUTap BU3YAIUIAIITUPUINO OOpUiiau;

® TABJIUM OJYBUMJIAPHUHT OOUUIAHFUY OWUJTUMIIAPUHHM TEKIIUPUO KYpHIIl
UMKOHUSTH MaBXY]I;

® TABJIUM OJyBUMJIAp]A MaB3yra KU3UKHUII YHFOTAIH.

“AKJIHH Xy’)KyM” METOAMHUHI KAMYMJIMKJIAPHU:

® Ta®BJIUM OCpyBUYHM TOMOHHUIAH CABOJHU TYFPH Ky OJIMACIIHK;

® TAaBIUM OepyBUMAAH IOKOpU Japaxkala SUIUTUII KOOWIMSTUHUHT Tayiad
STHIIUTIIHN.

«®@CMY» METO/AU. TexHoaorussHUHr Makcaam: Maskyp TEXHOJIOTHUS
UIITUPOKYMIIAp/Iard  yMyMHU  (QuKpiapaaH XyCycud XyJjocanap YWKapuil,
aKKocinami, Kuéciaml OpKaldu axOOpOTHH Y3JIAIUTUPHIL, XyJocallalll, IIYHUHT/IEK,

MYCTaKWJI MKOJIUN (PUKpIAl KYHUKMaapUHHA MIAK/UITAHTUPHILTA XU3MaT KUJIaIH.
13
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Ma3skyp TEeXHOJIOTHSIaH Mabpy3a MAaIIFyJlIoTiIapuaa, MyCTaxKamiamiia, YTHITaH
MaB3yHU Ccypamiia, yira Basuda Oepuirga Xamaa aMaluid — MaIIFyJiaoT
HATIKAJIAPUHU TaXJIWJI STUIIAA (DOMIATaHUTIT TAaBCHSI STHIIAIH.

* GUKpUHTU3HI 0a&H >THUHT

* ¢pukpuHrI3HN OaéHNTa cabad
KYPCAaTHHT

* K¥pcarrad ca0aOMHTI3HI
11cO0TIa0 MUCON KeITHPIHT

* (pUKpUHTI3HI YMyMIAIITHPUHT

TexHOJIOTHAHM aMaJIra OIIUPHUII TAPTHOU:

- KaTHalI4Wiapra Ma3yra ouj OYnraH sSIKyHUH Xylioca €Ku Fos Takiaud
ATUIAIM;

- xap oup umrupokyura ®CMY TeXHOJIOTHUACUHUHT OOCKUWIApU E3UITaH
KOFO3JIAPHU TapKATUJIA]IN:

- UIITUPOKYWJIAPHUHT MyHOcalaTjiapu HWHIUBUAYyal €EKU TYypyXui
TapTUOJa TAKIUMOT KUJTUHAIH.

OCMY  Taxyiyid  KaTHaIIYuiIapaa KacOui-Hazapuil OMIuMIIapHU amaiuit
Malikjiap Ba MaBXKyl TaxpuOamap acocuga Te3pok Ba MyBaddaxuariu
Y37aTHPUITUIINTA acoc OYIaau.

“UHHCEPT” METO/AHN. MeTtogHuHr Makcagm: Maskyp MeToJ
VKyBumiapjaa SHru axOoporiap THU3MMUHMA KaOydl KWIWMII Ba OWiIMIIapHU
V3MAMTUPUIUIIHHN SHTULTAITHPUII MaKcaauaa KYyJUIaHWIaaW, ITyHUHTACK, Oy
METO/ YKyBUMJIAp YUYyH XOTHpa MAIIKU Ba3u(pacCuHU XaM YTanu.

MeToaHu amaJira oIuMpUII TAPTHOM:

» VKATYBUYM MalIFyJOTra Kajap MaB3yHUHT acOCHH TylIIyHYaIapyu Ma3MyHH
EPUTWITaH MHIIyT-MaTHHU TapKaTMa €KUM TAKAMMOT KYPUHMILNUAA TAUEPIIAiIH;

» SHTH MaB3y MOXUSATHHH CPHUTYBYM MaTH TabJIUM  OJyBUMJIapra
TapKaTUIaAN KU TaKIUMOT KYPUHUILKIA HAMOMUII STUIIAIN;

» TabJIAM OJIyBUWJIAp WHAWBHUAYAJ Tap3Ja MaTH OWJIaH TAHUIINO YUKHO, V3
IaXCUM KapalulapuHu Maxcyc Oenruiiap opkaiu udopanaiiawiap. MatH Ounax
unuiania Ttajgabanmap €kM  KaTHaIIYWiapra KyWugarn wmaxcyc OenruiiapaaH
doiinaiaHnI TaBCUS dTUIAIN:
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Bearnaa
p 1-mat | 2-MmaTH | 3-MaTH

“V” — TaHUII MabITyMOT.

“?’ — Ma3Kyp MabIYMOTHH TYLIYHMaJUM,
U30X KEpaK.

“+” Oy MabIyMOT ME€H YUyH STHTUJIUK.

(13 29

— Oy ¢ukp €Exu Ma3Kyp MabIyMOTra

KapIiirman?

benrmnanran BakT SKyHJaHTa4d, TabJUM OJYBUMJIAD YYYH HOTAHHUII Ba
TylIyHapcu3 OYiraH MabliyMOTJIap VKUTYBYM TOMOHHUIAH TaxJIMJI KUJIMHHO,
W30XJIaHAJM,  YJIapHUHT MOXUSTH TYnuK Eputwiand.  CaBoJuiapra »aBoO
Oepuiaay Ba MAIIFyJIOT SIKyHJIaHaIH.

“BAXC-MYHO3APA” METOJAM - Oupop MaB3y OyiiHya TabiuM
oJiyBumjap OuiaH y3apo 0axc, pukp anMamivHyB Tap3ujia YTKa3WJIaJIurad YKUTUIIT
METOHINP.

Xap KaHjai MaB3y Ba MyaMMoJiap MaBXyJ] Ouiumiap Ba TaxpuOaap
acocu/la MyXOKama KWIMHHIIKM Ha3zapAa TyTWIraH Xojijga ymoly MeToa
KyJulaHunagu. baxc-MyHo3apanu Oomikapu® Oopuin  BazudacuHU  TabIuM
OJIyBUMJIAPHUHT OMpUTa TOMIIUPUILN EKH TABJIUM OEpYBUMHUHT Y3U 0JIMO OOpHUIIH
MyMKHH. baxc-mMyHoO3apaHu SpKMH XoJlaTaa oyu0 Oopuin Ba Xap OUp TabiuM
OJIyBUYMHHM MyHO3apara >kaji0 3TUIIra Xapakar KWJIMII JIO3UM. YOy MeTof 0JIu0
Oopminaérranja TabJIMM OJyBUHJIAP OpacHaa maimo OyiaauraH HU30JIapHU TapX0Jl
Oaprapad >THIITa XapakaT KUIHII Kepak.

“baxc-MyHoO3apa” METOAMHU YTKa3uIlAa KyWuaard Koujaanapra amaia KUIUII
Kepax:

v’ Gapya TabJIMM OJyBUWIIAP MINTHPOK STHIIN YIYH UMKOHHAT SPATHIIL,

v\ ‘Yur kya” KougacH (KYIMHU KyTapub, pyXxcaT OJraHIaH CYHI Ccy3jami)ra
PHOST KUITUIII,

v (pUKp-FOsIIapHM THHIJIAII MaIaHUSsTH;

v Gunaupuiral GUKP-FOSUIAPHUHT TAKPOPIaHMACIIHTH;

v’ Gup-Oupiapura y3apo Xypmar.

Kyitnna “baxc-myHo3apa” METOIMHU YTKAa3UII Ty3WJIMAacH OepuiraH.
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MyaMMO.J'II/I CaBo0J TallJIaHAIN

A 4

Typau pukpaap THHIIAHAAA

A 4

DuKp-rosiiap TyniIaHaIu

A 4

Taxjanj KHJInHaAIu

A 4

AHHUK Ba MaK0yJ1 e4MMHHU TOMHUIII

“baxc-MyH03apa” MeTOJAMHHUHT TY3HJIMACH

“baxc-MyHO3apa” MeTOJAMHUHI 0OCKHMWIAPH KyiuJaarujapaaH uoopar:

1. Tabyium OepyBUM MyHO3apa MaB3yCHHHU TaHJIAIM Ba IIyHTa IOUP
caBoJUIap UILIA0 YMKAIIH.

2. Tabnum OepyBYM TabIUM OJIyBUWJIApra MyamMmo Oyiitnda caBoi Oepaau Ba
yJIapHU MyHoO3apara Takiaud sraau.

3. Tabnum OepyBuM OepwiiraH caBojira OWJITUPWITAH *XaBOOJIAPHU, SHHU
TypJu FOsi Ba (ukpiapHu €3u0 Oopanu €ku Oy Bazudanu Oakapuill y4yH TabIuM
oJlyBUMJIapAaH OMpuHU KOTUO 3TUO TaiimHnaigu. by Oockuuna tabaum OepyBuH
TaBJIUM OJyBUMIIApra y3 (DPUKpJIApUHU APKUH OWIAMpULLUIApUTA IIAPOUT SpaTHO
oepanu.

4. Tabaum OepyBYM TabJIUM OJyBUMIIap OWiaH OUprajvkaa OUIAUpUITraH
(buKp Ba FOSUTApHU TYpyXJjapra axparaad, yMyMJIAIITHPAIU Ba TaXJIUI KATAIH.

5. Taxymn HaTHIKacKUIa KYWHJITraH MyaMMOHHUHT SHT MaKOyJI €4UMH
TaHJIaHAIH.

TPEHUHI'. TpeHuHr 3aMOoHaBUM TabJIUM IIaKIapuaaH OMpH XUCOOJIaHUO,
y uHTep(}a0 MAIIFYJIOTIAPHU amajra OMUPHUIITHUHT Y31UTra X0C KYPUHUIITHIUD.

TpeHuHrnap Yprauwiviiy J03uM Oyirad Ha3apui ros Ba (pUKpIapHU aMauit
WII XaMJla Mamikjiap JaBOMHAA Y3JalITUPUIIl WUMKOHUATUHM Oepaju Ba TabiIuM
OJlyBUMJIApAAa IIaxcliapapo Yy3apo XaMKOPJIMKHHHI camMapaid KYHUKMAacUHU
MIAKJUTAHTUPUIITA, ITYHUHTIEK, MyTaXacCUC KacOMui KOMITIETCHTIUTHHUHT YMYMUI
JTapa)KaCUHU OLIUPHUILTa KYyHATTUPUIAIN.

Xap KaHjaail meaaroruk TPEHWHTHU TAIIKWII ATUI KyHujard OOCKuWIapJaH
TaIlKUJI TOMA/IN:

1. Tamkuauit 60CKWY: TYPYXHHU HUFUIT €KU IIAKIUTAHTUPHIIL.
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2. bounmanfuu OOCKUY: TYpyX MEbEpIApUHU MILIA0 YMKUI, TAHUIIYB Ba

MaIIFyJI0TIaH KyTyBIapHA aHUKJIAIIL.

3. ®aonausaTin 60CKUY: TPEHUHT TYpU Ba YTKA3UII METOAMKACHHH OENTHIIALLL.

4. Sxynnii 6ockuu (peduexius). TpeHuHr MobaiHMIa Tamabanap Hazapwid
MabIYMOTJIAPHU Y3MAaITUPUIN OwiaH Oupra, ynapjaa OWIWII, SMMOIMOHAN Ba
XYJIK-aTBOP KYHUKMaJapu XaM PUBOXKJIaHUO Oopaau.

“TJABPA CYXBATHU” METO/JAMN - aiinana cron arpoduua Oepuiiran
MyamMMO €KHM CaBOJUIap 03aCHJIaH TablUM OJyBUWJIAD TOMOHHUAAH Y3
bukpMynoxazaJapuHi  OWITUPHUII OpKadu oJubd OopwiaauraH  YKATHII
METOIHUIUP.

“JlaBpa cyx0atu” METOJM KYJUIaHWITAHAAa CTOJ-CTYJUIApHU JOUpA IIAKIIK]IA
XKoMnmamTupuil kepak. by xap Oup TabiauM OJyBUYMHUHT OMp-Oupu Omiman “ky3
anokacu” HU YpHaTuO Typumura €paam Oepaau. JlaBpa cyxOaTHUHHMHT OF3aKu Ba
¢3Ma maksutapu MaBxkyaaup. OF3aku naBpa cyxOaTuja TabiuM OepyBUM MaB3YHU
Obonutad Oepaau Ba TabJMM  ONyBUWIapAaH ymlOy caBoi Oyinua  ¥3
buKpmMyloxazalapyuHd OWIIUPUIIUIADUHKA CYpalii Ba ailiana OVinad xap Oup
TabJIUM OJIyBUU ¥3 (DUKp-MysoxazajlapuHu or3aku 0acH stamwiap. Cyzmaértran
TaBJIMM OJTyBUMHH Oapua JUKKAT OWIIaH TUHTJIAWIH, arap MyXoKaMa KUJIHIII JT03UM
Oynca, Oapua ¢dukp-Mynoxazajap THUHIJIAHUO OYIMHraHAaH CYHT MyxoKama
KWIMHaau. By asca TabiauMm ONyBUYWJIADHUHT MYCTaKud (UKpJANIUra Ba HYTK
MaJaHUSTUHUHT PUBOKIIAHUIINTA EpiaM Oepaiu.

/{aBpa CTOJIMHMHI TY3WJIMACH

Esma  gaBpa  cyxbaTuma  XaM  CTON-CTyuap — aiilaHa  INaKJIMaa
HKOMIAITUPUINO, Xap OUp TabJIUM OJYBUMIra KOHBEPT KOFO3U Oepuiaau. Xap oup
TabJIUM OJIYBUM KOHBEPT YCTUTa MabiyM Oup Map3y OViinua ¥3 caBoJMHU Oepaau
Ba ‘“YKaB0oO Bapakacw”HUHT Oupura y3 KaBOOMHHU €30, KOHBEPT WYHUTa COJIUO
kysau. lllynnan cYHr KOHBEpPTHHM coaT HyHanuiuu Oyiinya EHHIArd TabiIuM
onmyBuura y3ataau. KoHBepTHH oyiraH TabiuM OJyBYM Y3 xkaBoOunu ‘“KapobOiap
Bapakacw HHUHT Oupura &3m0, KOHBEPT WUYUTA CONMUO KySAu Ba EHUIATH TabIUM
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OJIyBUMra y3araju. bapua KoHBepTIap ailmaHa Oyiiad xapakaTiaHamau. SIKyHUH
KrcMIa 6apya KOHBEPTIAp WHFUO OJTMHUO, TaX M KHJIMHAIH.

“JlaBpa cyx0atu’” METOOUHUHT OOCKUYIapy KyWHIarmiapaaH noopar:

1.Mamrynor MaB3ycH 3bJIOH KWJIMHAIN.

2. Tabaum OepyBUM TaBJIUM OJYBUHIIAPHU MALIFYJOTHH YTKa3WIl TapTHOU
OWJIaH TaHUIITUPAJIH.

3. Xap Oup TabauM OJyBUMra OWTTaJlaH KOHBEPT Ba >kaBoOjap €3WIll y4yH
rypyXJla Heda TabJUM OJyBYM OYica, myHuamad ‘YKaBoOmap Bapakajgapu HU
TapKaTUINO, Xap Oup ’kaBOOHU E3UIT yUyH aXpaTHJITaH BaKT Oenruiad KyHumaau.
Tabnum omyBun koHBepTra Ba ‘“KaBoOmap Bapakamapu’ra ¥3 ucMH-IIapuduHu
€3aau.

4. TabiuM ONYyBYM KOHBEpPT yCTHTa MaB3y OViinya ¥3 caBoJMHU €3a7U Ba
“Kaobnap Bapakacu’ra ¥3 >kaBoOUHHU €310, KOHBEPT UUHUTa COTUO KYSIH.

5. KonBeptra caBoyl €3raH TabiIUM OJYBYM KOHBEPTHM COAT WYHAIWIIU
Oyiinua €HUAAru TabJIUM OJyBUMIa y3aTaju.

6. KoHBepTHU OJraH TabJIUM OJIyBUM KOHBEPT ycTUAaru caposira ‘YKaBoOmiap
Bapakajapy’ JaH Oupura >kaBoO €3aau Ba KOHBEPT MYMra COJMO KysSau Xamja
€HUJaru TabJIUM OJyBUMIa y3aTau.

7. KouBeptr nmaBpa cronu OYiad aitaHuO, sHa caBojd €3raH TabJIUM
OJlyBUMHHUHT Yy3ura KauTtub® kemamau. CaBoil €3raH TabJIUM OJIYBYM KOHBEPTIAru
“XKaBoOap Bapakanapu HU 6ax0JIaiu.

8. bapua xoHBepTiIap WUFUO ONMMHAIN Ba TaXJ U KAJIUHAIH.

Ymby wMeTon OpKald TabJUM OJIyBUMWJIap Oepuiran Map3y Oyiinua
Y3IapyUHUHT OMJIMMIIApUHKA KUCKa Ba aHUK Mdoaa 3Ta onaauiap. byHnan tamkapu
yii0y METOJl OpKaJIM TabJUM OJYBUMJIAPDHU MYyailsitH maB3y Oyiinua Oaxosnail
UMKOHHUSTH sIpaTuiiagu. byHaa TabiuM onyBUMJap y3i1apu OepraH caBoJulapura
rypyxjaara OOIIKa TabiuM OJyBumiap Oeprad jkaBoOJapuHU Oaxonanuiapud Ba
TabJIUM OCpYBUH XaM TahJIMM OJyBUMIIAPHU OOBEKTHB 0aX0JIald MyMKHH.

“MYAMMOJIA BA3BUAT” METOMU - tabauM oayBUHIIApAa MyaMMOJIA
Ba3USATIAPHUHT cabald Ba OKMOATIApUHM TaXJIWJI KWIMIL Xamaa YIapHUHT €4UMUHU
TONUII OYiin4a KYHUKMaJapUHH MAKJUIAaHTUPUILTa KapaTHUJIraH METOAIUP.

“MyamMmoIid Ba3HAT METOAM Y4YYH TaHJIAHTaH MYaMMOHHMHI MYpaKKaOIUru
TaBJIUM OJIYyBUWJIIADHUHI OWIMM Japakajapura MOC KeJNWIId Kepak. Yiap
KYWWUITaH MyaMMOHHMHT €UYMMUHH TOIHUINTAa KOAUP OVIUIIIApH Kepak, akc X0Jiaa
€UMMHH TOMa OJMarad, TabJIUM OJYBUWIAPHUHT KU3UKUIUIAPU CYHHIIINTA,
y3napura OYnraH UWIIOHWIAPUHMHT HYKonummra oymb kemaau. «Myammounu
Ba3UAT» METOAM KYJUIAaHWITaHJa TabJIUM OJYyBUMJIAD MYCTAaKWI (DUKpP IOPUTHUIIHH,
MyaMMOHHUHI ca0a0 Ba OKMOATIApWHU TaxJIMJ KWIMIIHU, YHUHT €YUMUHU
TOIUILIHU YpraHaJauiap.

18



é‘i"i\\ Xaakapo MaTeMaTHK OAMMIIMajaaap MeToOA0AOTUIACH

“MyaMMOJIK Ba3usIT’ METOJAMHUHT OOCKUYWIApH KyHuaaruiapaaH uoopar:

1.Tabnum GepyBuM MaB3y OYViUYa MyaMMOJIM Ba3UsTHH TaHJIAI1, MaKcaJl Ba
BazuQaapH aHUKJIaiau. TabauM OepyBUM TabJIUM OJIyBUMIIApra MyaMMOHHU 0aéH
KHJIaU.

2. Tabaum OepyBud TabJIUM OJYBUMJIAPHU TOMIIMPUKHUHT MaKcal,
Bazuagapu Ba mapTIiapy OWIaH TAHUIITUPA]IH.

3. Tabaum OepyBUM TabJIUM OJYBUMIAPHU KMUMK TypyXJiapra axpaTaiu.

4. Kuuuk rypyxjiap OepwiraH MyaMMOJIM Ba3UATHU YpraHaauiap.
MyaMMOHUHT KenuO dYuKWIl cabablapuHu aHWKIAHAWIap Ba Xap Oup Typyx
TaKIUMOT Kuiaau. bapya TaknuMoTnan cyHr Oup Xuia QuKpiap KaMiIaHaIu.

5. by Oockuuna OepuiraH BakT MoOailHMJAAa MYyaMMOHMHI OKuOaTIapu
TYFpucuaa GUKp-mMyoxa3alapuHud TaKIUMOT Kuiaauiap. TakauMoTaad cyHT Oup
XW1 PUKpIap >kamIIaHaIu.

6. MyaMMOHU EYHIIIHUHT TypJid WUMKOHHUSTIAPUHU MyXOKama Kujaauiiap,
yIapHU TaxJuil Kwiaauiap. MyamMMolld Ba3UsITHH €UUIl WYIJIapuHU Uiuiad
YuKaauiap.

7. Kuuuk rypyxjgap MyamMMOJId Ba3USATHUHI €4UMHU OViiM4a TaKIMMOT
KWJIaauiap Ba ¥3 BApUaHTIAPUHU TAKIU( 3Taaumap.

8. bapua TakmuMOTAaH CYHT OMp XWJ eyuMJap kamiiaHaau. ['ypyX TabJium
OepyBYM OMIIaH OUPTaMK/Ia MyaMMOJIM Ba3UsTHU €YU WYIUTAPUHUHT SHT MaKOYJ
BapUaHTJIAPUHU TaHIA0 OJa/IH.

“SWOT-TAXJVINI” METO/IU. MeTOAHUHT MaKCaau: MaBxKyJ Ha3zapui
OwiMMiap Ba aMaluid TaXpUOATIapHU TaxJIMJ KWIHIL, TaKKOCHIAIl OpKaH
MyaMMOHHM XaJl J3THII WYJJIapHU TOMUIITa, OWIMMIIADHM MyCTaxKamJall,
TakpopJyiam, OaxoJjiamra, MYCTaKW, TaHKUAMM (UKpIAlIHM, HOCTaHAApT
TahaKKypHH IAKIUIAHTUPUILTa XU3MaT KUIIAIu.

S — (strength) * Ky4WIN TOMOHIApU

W — (weakness) * 3an(, Kyducm3 TOMOHIAPH

O — (opportunity) * IMKOHUATIIApHA

T — (threat) * TYCHKNap

XVYJIOCAJIAII» (PE3SIOME, BEEP) METO/IU. MeTOAHUHTI MaKCa/JIu:
by wmetox Mmypakkal, KYnTapMOKJIU, MyMKHH Kajap, MyaMMOJIM XapaKTepuaaru

MaB3yJIapHU YpraHuiiura KapaTwiradH. MeTOJHUHI MOXUSTH UIyHJaH HOOpaTKH,
19



XaAKa O MaTeMaTHK OAVMMIIMadadap MeTOAOAOTHUIACH

OyHJ1a MaB3YHHMHT TYPJIM TapMOKJIapu Oyiinda Oup Xui ax0opoT Oepuiaau Ba aiftHU
nanTaa, yJIapHUHT Xap OMpHU aloXy1a acleKTiaapaa MyxokaMma 3Twiaau. Macanas,
MyaMMO WX0OOUW Ba canOuil TOMOHJApH, ad3auivK, ¢a3uiaaT Ba KaMUWIMKIAPH,
doitna Ba 3apapmapu Oyiimua ypranwnaau. by wHTepdaonm Meron TaHKUIUH,
TaxJIMJIMKA, aHUK MaHTUKUKA (ukpramHn MyBadPakusaTiv pUBOXKIAHTUPUIITA
Xamia YKYBUMJIAPHUHT MYCTaKWI FOsutapy, (GUKpIIapuHu €3Ma Ba OF3aKd IIAKIIIA
TH3UMIIM Oa€H OTHUI, XUMOS KWIHINTa HMKOHHUAT spaTagu. “‘Xymocanamnr’
METOAMJIaH Mabpy3a MaIlIFyJIOTIapu/ia UHIMUBHAyald Ba >Xy(TIUKIApAard Wil
HIaKiauaa, aMaldid Ba CEMHHAp MAIIFyJIOTIapua KWYUK TypyxjapJard HIl
HIaKiauaa MaB3y l03acuIaH OWIMMIIAPHM MyCTaxKamulall, TaxXJWiId KWJUII Ba
TaKKOCJIaIl Makcaauaa (GoigaIaHuIl MyMKHH.

MeTonHu amMaJjira OIuMpUII TAPTHOM:

®  TpPEHEP-YKUTYBUM HUIITUPOKYWIAPDHU  5-6 KUIIMAAH HOOpaT KHYMK
rypyxJjapra axparajiu;

® TPEHUHI MaKCajau, MapTiapu Ba TapTUOM OWJIaH HINTUPOKYUIIAPHU
TaHUIITUPray, Xap Oup rypyxra yMymMuid MyaMMOHHM TaxJIWil KWIMHHILHA 3apyp
Oynran KuCMIapu TYIIUPUITaH TapKaTMa MaTepuaiilapHU TapKaTaiu;

e  Xxap Oup rypyx y3ura OepuiaraH MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJuia KWiuo, y3
MyJOXa3aJIapuHU TaBCUSl ATWIAETraH cxema Oyilnua Ttapkarmara €3ma 0aéH
KHWJIAJIH;

e HaBOartmaru Oockuuyjga Oapuya rypyxJap ¥3  TaKIUMOTIApPUHH
yrkazagunap. llynnan cyHr, TpeHep TOMOHHMAAH TaxJIWiUIap YMYMJIAIITUPHUIAIH,
3apypuii ax00poTip OuiiaH TYJIIUPHUIIAIU Ba MaB3y SIKyHJIaHAIH.

V3APO YPUH AJIMAIIUHYBYH KYDPTJIINKJIIAP BA TYPYXJIAP

Makcaau:

- TUHIJIOBYWJIAPHU MATEPUATHUHT TY3WIMIIHM, aCOCUU (uKpiapHU Oenruiait
OJIMII, 3C/IA caKjIad KOJMII MyMKHUH OYJiraH makija yJapHU TacaBBYp 3Ta OJIMILTa
YprarTui;

- HyTK MaJIaHUSATUHHA PUBOKIIAHTUPUIIT,

- (hacumUTaTOPIIMK KOOWIMATUHUA TAPKUO TOTITUPHIII.

1. bupunun OGockuyma megaror acocuii (PUKpIapHU TacaBBYp JTHIIHUHT
TYpJIM IIAKJUIApU XaKuaa XUKOsl KMiIuO Oepaau.

Acocuil (puKpIapHU TacaBBYp ATUIIHUHT OUPUHYU Typu OAJIUNA — Oy acocuii
bukpiapHu cy3 €Ky KUCKa rarjap Tap3uja TacaBByp STUILIUP. Ma3kyp cy3 €ku
rariap yCTyHJap Tap3uga HOMEP KYyWHUILl OPKAJIA E3UIaH.

Acocuii pukpiapHu TacaBBYp KWIMIIIHUHT UKKWHYY MIAKIUIA Y3aKk Oenrunad
OJIMHAJIU Ba aHa M1y y3ak arpoduaa acocuid GukpIap >kamIaHaIu.

Acocuii GUKpIapHU MAKIIAHTUPHUIIHUHT YYUYHYHA IIAKIH — Oy yJIapHH

KUCKapTUPUIL €KY MAPTIW Oesruiap OWiIaH amMalTHPULLIUD.
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2.  MHWkxkuHun  OockMyZa  TUHIVIOBUMJIAp  KHMYMK  TypyxJjapra
Ooupnamanunap. Xap Oup KWUMK TYpyx y3ura OepwiiraH MaTHHH OJiady Ba YHU
YKurau. MaTtHnap xaMMmazaa xap XHil.

3. llyngan cyHr rypyxjaa xap Oup THHIVIOBYM MYCTAKWJ PpaBHILIA
Ma3Kyp MaTHTa JOUP TastHY KOHCIIEKTHU TY3HUILA[IH.

4. HapOarnmaru OOCKMYJa TUHIJIOBUMJIAD Ky(PTIUKIApAa V3IapUHUHT
TassHY KOHCIIEKTJIapu Xakuja Gukp anMamumand. Maskyp Oockuyaa Y3UHUHT
TassH4 KOHCIIEKTUHU Y3rapTUPUIL UMKOHUSTH MaBXKYy/.

5. HaBOatnaru Oocku4/a TasHY KOHCHEKT TYPYXUH MyXOKaMa 3THIIA]IH.
['ypyx y3apo Kequmrad XoJiJa KaHJaWaup sSpaTWiraH TasHY KOHCIEKTHH KaOys
Kwiaau. Maskyp Oockuuja rypyx OyTyH jKaMOAHHUHT OJauaa “0BO3 4MKapuO”
aiTu6 OepyBYM TUHIJIOBUMHU aHUKJIA0 OJIMIIN KEpak.

6. Maskyp Oockuuyga TYpyXHUHI OHMp ab30CH AaHHUKJIAHTaH TasHY
KOHCHEKT OYiiMua YMKHUII KUJIaJAu Ba YKWITaH MAaTHHUHT Ma3MYHUHU Oa€H 3Taju.
bapua TuUHIIIOBUMIIap OSIIMTULILIIAPU Kepak. Maskyp JaBpia MeEbEPIAPHUHT
OKAPWIMIIMHA TabMUHJIAUIWTaH TEXHUK SKCHEPTHUHI MaKOypHUSITH HaMOEH
oynanu.

7. BupuH4M TypyX ab30CH YMKUIIMHU TyraTrraHiaH CYHI OOLIKa T'ypyx
caBon Oepumim MyMmMkuH. CaBosutapra xaBoO Oepunaau. Maskyp Typaard uul
Oaxomanuimy MyMKuH (Oaimmap »kaaBanga Kyhunagau). CaBoilapHUHT HaBOat
OwiaH OEPWIMITUHU TEXHUK IKCIIEPT UyIra KYsiau.

8. Cakku3uHuM OOCKHMYJa OOIIKA T'YpYXHUHI BakWUJIM arap acocu MaBXkKy[
Oy7nca, KWIMHIaH YUKUAILIHU TYITUPAJIH.

9. Tykkm3uuum OockMuyja OOIIKa TypyX BaKWJIM YHUKHMIL, CaBoJulapra
»aBoOsap Oyiinya HOPO3UIUTHUHY (oA STaaH.

AHa my epaa OMpuMHYM MaTH OwiaH uuuiaml sikyHiaaHaau. llegaror €xku
WIMHI 3KCIIEPT SIKYHJIAPHU YUKAPaAIHU.

Keitnaru Oockuyga OOIIKa TypyX BakKWId Y3UHHHT TasHY KOHCIIEKTUHU
HaMOWHIII 3Ta . Ma3Kyp XapakaT xaMMa YMKHUIIUIAp TyraryH4ya JaBOM dTajlu.

MHcueHnpoBKa SIKyHJIaApHU YMKApHUII OWJIaH TyrajlaHaaud. Xap Oup rypyx
TY1Iarad 0ayutapHu XucoOJialll Ba KaMu Oajuiap yCTyHUra €3u0 KYHUIUIIN Kepak.
AHa 11y acociad Keiaub yukuO, YpuHIapHU XaM Oenruiamn MyMKHH.

T-UU3MA

T-yn3ma MyHO3apa BaKTHIa KyIIajaoK jxaBoOmap (xa/iyk, Tapadmop/kapiin)
€KM TaKKOCHIAII-3uJ >KaBOOJMapHM &3MII YYyH YyHHMBepcald TrpaduK opraHaisep
xucoOmanaau. Macaman, “Ilemarormk joimxanam IHakiiapu’ — MaTHUHH
“Tapagaop Ba Kapiiu~ TaMOWMWIMra acocliaHu® YKWITaHuJIaH CYHT, Oup xyQr
TUHIJIOBYM KyWHJA KEJITUPWITaHUJEK, T-uyM3MaHu Ty3uIld Ba Oell JaKkuKaaaH
KEUH, YWM3MaHUHI 4Yall TOMOHMJA NEJAaroruK JOMMXalall [IAKUIAPUHUHT
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ad3aumMkIapuHy  €3umu MyMkuH. CYHrpa Oemn gakuka MoOaliHuaa yiap Oy
¢dukpra Kapmm uiaoxku 6opuya Kyn cababHU KENTHUPULIUIAPU Kepak. AHa Iy BakT
oXupHaa ynap sHa Oem gakuka MobaitHuna y3 T-un3manmapuau OOmMIKa Ky(PTIHK
yu3Maiapy OuiiaH TaKKOCJIaluIapd MyMKHH.

ITeparoruk JomuxaJiam Ilegarorux JouuxaJiain
AKJJIAPUHUHT a3aJTMKIaApu MAKJJIAPUHUHT KAMYHJIMKIAPHU

“KNYHUK I'YPYXJIAPJA UHIJIAIIT” METOAM - TabauM oyBUUIApHU
daomamTHpUIl MaKCaAWAa YIaApHH KWYUK TypyXJapra axparraH XoJjijga YKyB
MaTEepUAIMHK YpraHum €Ku OepuiraH TONIIUPUKHU Oa)kapullra KapaTHIraH
Japcaard WKOoIun uil.

Ymby Meroa KyJIIaHWITaHJa TabJIMM OJIYyBYM KUYUK TypyxXJjapjaa uiuiad,
napcaa (Gaos UINTHPOK ATUII XYKyKura, OOIJIOBYUM poiuaa Oynuiira, Oup-
Oupuaad ypraHuiira Ba TypJid HyKTau- HazapJlapHU KajapJall WMKOHHUTa 3ra
oynanu.

“Kuuuk rypyxJjapia viam’’ METOAU KYJIAaHWITaHJa TabJIuM OepyBUr
Oomika uHTEpAOa METOoJjapra KaparaHja BaKTHU TeXalll MMKOHHUSTHTA 3ra
Oynmaaun. YUyHku TabauM OepyBuM OWp BakTHUHT V3ujga Oapya TabJIUM
OJIyBUMJIADHU MaB3yra ka0 3Ta onaau Ba Oaxomnait omamu. Kyimpma “Kuuwk
rypyxJjap/ia uiuiam’ METOJAUHHUHT Ty3UJIMAacH KeITUPHUIITaH.

Mag3y épuruinaau

v

Kuuuk rypyxJiap mak/JuiaHTHPHJIAAN

|
v v v v

1-rypyxra 2- TypyXxra 3-rypyxra 4- rypyxra
TOIIIIADUK TOIIINDUK TONMIIUDHUK TOIIIADAK

Kypcarma Gepuin Ba HyHAJITHPHII
[

‘ . ‘ ’

1- rypyx 2- Typyx 3-rypyx 4- Typyx

TaKINMOTHU TaKIUMOTH TaKIUMOTH PRI MAZAMINAS

A 4

MyxokamMa Ba TaXJIMJ KHUJIUII

baxoaam
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“KM4uK rypyxJjapaa uiuiam’” MeTOAUHUHT TY3HJIMACH

“Ku4uk rypyxJjapjaa uniam” METOAUHHUHT OocKuwiIapu
Kyiuaaruwiapaan uoopar:

1. daonusar WyHAMIIM aHWUKIaHAaTu. MaB3y Oyiimda Oup-Oupura OOFIMK
Oynran Macananap OelruaaHaIu.

2. Kuuuk rypyxjap OenrunaHaau. TabauMm onyBumiiap rypyxjapra 3-6
KUIIWJaH OYTUHUIIUIAPU MYMKUH.

3. Kuuuk rypyxJiap TONIUPUKHUA Oa)kapuIlira KHpUIIaauiap.

4., Tabmum OepyBUM TOMOHHUJAH aHWK KypcaTmanap Oepwiaad Ba
UYHAITUPUO TypUIIAIN.

5. Knunk rypyxjiap TakIuMOT KAJIaauiap.

6. baxxapunran TONmMpPUKIAp MyXoKama Ba TaXJIWI KAJTUHAIH.

7. Knunk rypyxjiap 6axoiaHaau.

«Ku4MK rypyxJjapaa Muuiann MeTOAUHUHT ad3ainru:

e VKWTUII Ma3MyHUHU SXIIH Y3JIAIITUPHILTA OJIUO KeTaau;

® MYJIOKOTra KUPUIIUII KYHUKMACUHUHT TAKOMUJUIALITUIITUTA OJIUO Kellaiu;

® BAKTHU TEXXalll UMKOHUSITH MaBXY/I;

e (apya TabJIMM OJyBUMJIAD >KAJIO ATUIIAIN;

e V3-Y3UHU Ba rypyxJjapapo 06axoJail UMKOHUATA MaBxky OYiaau.

«Kuumk rypyxJjapaa Huuiann MEeTOAUHUHT KAMYHIHKJIAPH:

e 0ab3W KMYMK rypyxjapjaa Kyucus TabJIuM OJyBUMIAp OYIraHIUTH cababiau
KYWIH TahJIUM OJYBUHJIAPHUHT XaM MacT 0axo oJIMiI 3XTUMOJIH 00p;

e  0apya TabJIUM OJYBUYWJIAPHU HA30paT KUJIUII UMKOHHSITH MacT OYianu;

e TypyxJapapo y3apo canbuil pakoOatiaap naiigo OYiaubd KOJIMIIN MYMKUH,

® TypyX MYKJA y3apo HU30 MaW0 OYJIMIIN MYMKHH.

“ACCECMEHT” METOJIHN. MeTOOHMHI MAaKCaJAd: Ma3Kyp METOJ
TaBJIMM OJIyBUMJIAPHUHI OWJIUM JapakacMHM  0OaxoJialll, Ha3opaT KWJIHMIL,
V3JMAITUPUII  KYpPCAaTKHUYM  BAa  aMAIMKM  KYHUKMAJapUHU  TEKIIUPHILTa
WyHantupuiaran. Ma3Kyp TEXHHUKA OpPKaJId TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT  OWJIMII
daomusTi Typau WYHaMUIiap (TeCT, aMaIuii KYHUKMalIap, MyaMMOJIA Ba3HsITIIap
MK, KUECUIM TaxJIiI, CHMIITOMJIAPHU aHUKJIal) OVinYa Talmxuc KAJIUHAIA Ba
OaxoJiaHaJu.

MeToann amajira omupuml Taptudm: “AccecMeHT JapAaH Mabpysa
MalFyaoTaapuaa TajabajapHUHT €KW KaTHAIIYMJIAPHUHT MaBXyl OWiuMm
JapaKaCUHM YpraHulga, SHCU MabIyMOTIapHU OaéH KWIMINIA, CEeMHUHap,
aManuid MalFyJoTJapja 3ca MaB3y €KM MabJIyMOTJIapHU  Y3JIAIITUPUIL
JapakacuHU 0axosail, MIYHUHT/ACK, ¥3-Y3uHU 0axojaml Makcaauaa WHAMBHIyal
maknga  Qodgananum TaBcus dTwnagu. LIyHMHrAeK, YKUTYBUMHUHT MXKOAUN
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EHIamyBU XamJa YKyB MakcaJjapunaH Kenud 4MKHO, acCecMEHTra KylnimM4ya
TONIUPUKIAPHU KUPUTHII MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakmaru TYFpu >kaBo0 5 Oamn €ku 1-5 Oanraua
0axoJIaHUILINA MYMKHH.

w )
~ ‘
7. Tect A | Kuécuii Taxjuin

AHHMK MaBXyJl TpeaMeriap,

: “Jloiuxamnam’ Ba
/, \é BOKealap Ba Ty3WJIaJurad

\/ o “MOJIeITAII TUPUIIT
OOBEKTIAPHUHT TaBCU(PHHU

P ¢ TylIyHYaJlapu
aHUKJIAI €K OOIIKAPHIILL... . .
A) Barmopariari ypTacugard yxurannuiuK
B) Moaesnatmmupuii Ba (hapKJIM KHUXATIapHU
C) Koncrpykuusinan TaXJIAJI DTHUHT.
1) Pexxanamrupui

\ Cumnrom
Ilenaroruunr
JouxaBui (paoausTra
aMaJINi TauEPIIUTH. ..

AMaJIuii KYHUKMA

JloituxaBuii GpaousiT
QNITOPUTMHHHM TY3HHT.

“JIOMUXA” METOJM - 6y TapIuM ONyBUMIAPHMHT HWHIMBHAYyal SKH
rypyxJjapaa OeirujiaHraH BakT J1aBOMHJIA, OelIrMiaHraH MaB3y Oyiinya axOopor
WWFUII, TAAKUKOT YTKA3UII Ba aMalira OLIMPHUII UIIJIApUHU 0Ju0 Oopummaup. by
METO/JIa TabJIUM OJIyBUMJIAD pEXAIAUTUPHIL, Kapop KaOysl KWIHIL, amaira
OLIMPHI, TEKIIMPUII Ba XyJlOCa YUKApUII Ba HaTWXKaJapHU Oaxosnarl
*apaéHiapuaa MIITHPOK 3Taguiap. Jloiinxa unuiad YMKUII sIKKa TapTHOaa €ku
TYpyxXuil OYnuImm MyMKUH, JI€KMH Xap Oup Jsoiinxa YKyB TYpPYXUHHHT
Ooupramukaaru paoTUSITUHUHT MYBO(DUKIAIITUPUIITAH HATHKACUUD.

Jloiinxa YypraHumra xu3maT KWIMIIW, Ha3apuil OWIMMIIApHUA aMaiuérra
TaAOMK OHTHUILIH, TabJIUM OJIyBUWIAP TOMOHHUJAH MYCTAKWI PEXKAIAIITUPUIILL,
TAIKWUIAIITUPUII Ba aMajra OLIMPHII WUMKOHHUSTHUHU sipaTa OJlauraH OViIMIlId
KEpakK.

Kyiinnaru ynzmana “Jloitnxa” METOAMHUHT OOCKUWIAPU KEATUPUITaH.
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1. MabaymoT HUFUIIT

6. XyJsoca yukapui 2. Peska Ty3um

S. Texmmpu 3. Kapop ka0yJ Kuium

4. AMaJjira omMpuin

“Jloiinxa” MeTOAUHMHI OOCKUYJIAPH

“Jloiinxa” METOAMHMHI 0O0CKHYJIAPHU KyiuIarujapaan uoopar:

1. Myxanauc-neaaror Joiuxa WA OYyiuYa TONIIUPHUKIAPHU HIILIA0
yuKaau. TabluM OJyBUMJIAp MYCTAKWJ PaBHINAa JAPCIUK, cXeMalap, TapkaTMma
MaTepuaiap acocu/a TOMIIUPUKKA OUJT MAbIyMOTIap WAFaauIap.

2. Tabaum omyBuYWIap MYCTakuWi paBUIIAA WII PEKACUHU  UILIA0
gukagunap. Wm pexacuaa TabiuM ONMyBUYHIApD HWIN OOCKHUYIApWHH, yIlapra
aXpaTWiraH BaKT Ba TEXHOJOTUK KETMa-KeTJIUTMHHU, Matepuayi, ac0o0-
YCKYHaJIapHH pPeKaTalliTHPHUIIIIAPU JTO3HM.

3. Kuuuk rypyxjap WuII pexalapuHU TakKIUMOT Kwiaauinap. Tabium
OJTyBUHJIAp HIIl PEXAcura acocaH TOMIIMPUKHM Oakapuin Oyiinua xapop KaOyin
Kiiaguiap. TabiauM OJyBUMJIAD MYyXaHAHMC-TIEAAror OWIaH Oupramukaa Kalyl
KUJIMHTaH Kapopiap OYiuYa SpHUIInIaIuTaH HaTHKAIApHA MyXOKaMa KHJIUIIaIu.
bynaa xap xui1 Kapopiap TaKKOCJIaHUO, SHT MakOyJl BapHaHT TaHi1a0 OJMHAJIH.
MyxaHauc-nearor TabJIMM — ONyBUWiap Owian Oupranukaa “‘baxonam
Bapakacu HH HUIILIA0 YUKAJIU.

4. TabnuMm OJyBUMJAP TONIIMPUKHU WII PEXKACH aCOCHAA MYCTaKUJI
paBuIla aManra oImpaguiap. YJiap HHANBUAYyal €KH KUYUK TypyxJjapnaa
UIUTANIIapU MyMKHH.

5. Tabaum onyBUWIap WII HATWXKAIAPUHM Y3TApUHU TEKIIHPAIUIap.
bynpgan Tamkapy KUYMK TypyxXJap OUp-OUMpIApUHUHT WII HATUXaJTapUHU
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TEKIIUpUIITa XaMm Kand stuinaguiap. TexkmupyB Hatwxanapunu ‘“‘baxonam
Bapakacu’ J1a Kalj dTHIaIu.

6. MyxaHmuc-mieqaror Ba TabJUM  OJIyBUWJIAp HWIN JKapaCHWHH Ba
HATIKATAPHU OMPranukaa SKyHHH cyx0aT HaBOMMA TaXIWi KWIMIIAZH. YKYB
aMaJMETH MAIIFyJI0TIapUIa SPUILIUITAH KYpCAaTKUUIIADHU MEBEPUN KYpCATKUUIap
OwIaH TakkKochanau. Arapaa MebEpuid KypcaTKuwiapra 3puilia oJiIMHMaran oyiica,
YHUHT cababiapy aHUKJIaHAIH.
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111. HASAPUM MATEPUAJLIIAP

1-mas3y: 03.05.2019 ii. V36exkucron Pecnyéaukacu Ipe3naeHTHHHHT
IMK-4306-con "UKTHIOPIM éMIAPHN AHUKJIAII BA IOKOPU MAJIaKaJIU
KAApJap TAHépJalIHUHT y3JYKCU3 TU3UMHHH TAIIKWJI €THII Y0opa-
TaaOupaapu tyrpucuaa’’ ru Kapopu Ma3MyH-MOXHSITH Ba YHIAH KeJIu0
YHKKaH Ba3udaiap. (2 coar)

Pexa:

1. 03.05.2019 i1. V36exncron Pecniy6nukacu Ipesunenturuar 11K-4306-
coH "UkTuaopnu €nuiapHu aHUKJIAIT Ba FOKOPHU Majlakaiu Kajapiap Tal€piaiiHuHr
y3JIyKCU3 TU3UMHUHHU TalIKWJI HSTHUII Yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa'ru Kapopu
Ma3MyH-MOXHSITH

2. Kapopnan kenu6 ynkkaH Bazudamap

Taanwu  mywynuanal:  ukmuoopau  Euwliap,  Mamemamuxa,  Xaaikapo
ONIUMNUAOANAP, Neda202uKa, Memoouxa, Kapop, eazugaiap

1.1. 03.05.2019 ii. V36ekucron Pecny6nmkacu Ipesugentunmar ITK-
4306-con "UxkTHAOPJIM EULIAPHH AHMKJAII Ba IKOPHM MaJlaKajau KaapJap
TAHEPJAIIHUHT  Y3JIYKCH3 TH3MMHUHU TAIIKWI €THII 4opa-Taadupiaapu
Tyrpucuaa’’ ru Kapopu MmasMyH-MOXMATH

MamakaTuMu3aa HMCTHKOOM  ENUIapHU KYJad-KyBBaTiaml, YyJIapHUHT
UKTHIOPHHHN PYEOra YMKAPHUIN, WIMHH-TaIKUKOT Ba WHHOBAIMOH (aoIusSTHHU
camapalid Mynra KYWWIN YYyH KYIIMMYa IIapT-MIApOUTIap sApaTuil Oopacuia
W3UWJT 4Opa-TaidupIiap amaira ommuprud KeITUuHMOKIA.

[y 6unan 6upra, ynrainb kenaérrad €11 aBJIOJHUHT WJIM drajuianira 0yiaran
UIITUEKH Ba WHTEUIEKTYaJl CAJOXMSATUHU OLIMPHUIN, [IYHHHTIEK XalKapo
MalI0H/Ia MaMJIAKaTUMU3HUHT HY(QY3WHU sSHaJla FOKCAITHPHIN yYUIYH UKTHIOPIIN
€HUIapHM AaHUKJALl Ba IOKOPU Majakalau KaJapjap Tau€piallHUHT Y3IIYKCHU3
TU3UMHUHHU TaKOMUJUIAIITHPHIIL 3apypPaTH MaBXYy/I.

Emnapan amanra omHMpuIaéIraH MCIOXOTIAPHUHT (A0 MINTHPOKYHCHIA
aima"Thpuil, wWiaM-GaHHW  Y3MamTupuiira OynraH parOaTHHUA — OUIUPHIIL,
W3JIaHYBYAHJIMK Ba SPATyBUaHIUK (AONUATATA KOIHT HKaIO KWIMII, KaXOH
Mukécuaa BaraHuMu3 MOBpYFHHH KOHT TapaTraH aKAoJuiapra MyHOCHO aBIIOJHU
TapOusIaIl MakKcaanga 03.05.2019 . V36exucTon PecnyOnukacu
[Ipesunentununr  [1K-4306-con "HkTuaopiau EnuiapHd aHUKIAINI Ba IOKOPH

27



L"”i‘ Xaakapo MaTeMaTHK OAMMIIMajajlap MeTOAOAOTHUICH

Majakaiy Kajapiap Tau€pialllHUHT Y3JIyKCU3 TU3MMHHHM TalIKWJI ASTUII 4Yopa-
tTanoupnapu Tyrpucuaa’'tu Kapopu kadyn KHJIAHIH.

Kapop Omman VY36exnucToH Pecry6imkacd Xank TabIMMH —Ba3HPINTH
TU3UMUHUHT O€iTWiIaHraH IITariap COHM Joupacuaa ymidy BasUPIUK
Ty3uwiamacuga 14 ta mrar Oupnurugad ubopar PaH onumnuaganapu Oyinua
UKTUJIOPJIM YKyBUWIAp OWJIaH MIUIANl JENapTaMEeHTH TAIIKWI STHIAM Ba YHUHT
acocuit Bazudanapu OeaTrHIIaHIn.

Kymnanan:

UKTUZOPIA YKyBUM CUUIAPHUA aHHUKJIANI, yiap (QaodusSTHHH WIMHHA Ba
ycnyOuid  KMXaTAaH TabMHUHIA0 OopHIl, coxaga WIFOp TaxkpuOamapHu
OMMAJIAIITUPHUII Ba yJap AacocHaa TablUM Myaccacajlapy y4yH TaBCUSl Ba
KYJUTaHMaJ1ap UILUIa0 YUKUII,

YyMyMHI VypTa TabiuM MakTa0napu, axkaJeMUK JIMIEeH Ba KacO-XyHap
KOJUISXKJIapu VKyBUWIApU Ypracujga MaxajUIMil Ba Xajakapo, Wy >KyMiajaH
HOMaBnaT (aH ONUMIUAJAIAPUHU  TAIKWJI OTUIN, YJIAPHUHT  XaJIKapo
ONTUMIINAAaTIapIaru UIITUPOKUHU TabMUHIIAIIL;

IOKOpY MaJlaKaJld MYyTaxXacCHCJIapHU >KaJI0 KWIraH XOJ4a OJduMIuagaiap
YUyH IOUMHH SIHTY Ha30paT MaTepUaIapUHU UIIA0 YUKHIIL;

XaJIKapo OJIMMITHA]1aJIap UIITUPOKYUIIAPUHU IOKOpHU MaJjakaiu
MyTaxacCuciap, Iy >XymiiaJlaH ojaumiap, npodeccop-YKUTyBUMIAp, XOPUKIUK
MyTaxacCUCIapHU Kaiu0 KWiIraH XoJijla Tai€prail, WHIJIM3 TUIW Ba PYC TUIU
dannapuaH MyJOKOT KWIHII KYHUKMAQJIAPUHU MIAKJUTAHTUPHUII MaKcaauaa
Maxcyc Kypciap TallKuI dTHIIL;

[IpesupentHunr 2019 iun 3 maiipnarn “UKTugopiau €nUlapHA aHUKJIANI Ba
IOKOPH MaJlakald Kajapjap TaWEplallHUHT Y3JTYyKCH3 THU3MMHMHU TAIIKWAJ STHII
yopa-Tadupiapu TYFpUCHAA TH Kapopura MyBopuk (aH oauMnuamaiapu
FONUOJIApUHU PAFrOATIIAHTUPUIITHUHT SITHTA TU3UMH SKOPHUM STUIIIH.

Kapopra kypa kyimmarn ¢an onuMmmnuanagapuaa FOIUMOIUKHH Kyjra
KAPUTraH VKyBUWJAp Ba YJIAPHUHT YKUTYBUMJIAPH OWp MapTaauk Iyl
MykodoTiaapu OwiaH TakAWpiaHaaud: Xaldkapo MaTeMaTHKa OJUMITHAIacu
(International Mathematical Olympiad (IMO)), Xankapo ¢u3zuka oauMmmuagacu
(International Physics Olympiad (IPhO)), Xankapo KumME€ oauMIUagaACU
(International Chemistry Olympiad (IChO)), Xaakapo OHOJOTHS OJMMITHAIACH
(International Biology Olympiad (IBO)), Xankapo wmHbOpMaTHKa OTMMIINAAACH
(International Olympiad in Informatics (101)).

[Tyn mykodoTapu MUKIOpH:
1-YypuH (0ATHUH MeIaib) yU4yH — YKyBUMra 06a3zaBuil XxucoOJai MUKIOPUHUHT
28
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500 6apasap (111,5 maH. cym), YykutyBuncura — 450 6apasap (100,35 MiH. cym);

2-ypuH (KyMylI MeJallb) YU4yH — YKyBunra 6a3aBuil XHUcoOIan MUKIOPUHUHT
300 G6apasap (66,9 maH. cyMm), YykuTyBurcura — 250 6apasap (55,75 MiH. cym);

3-Ypun (6poH3a Mealb) yuyH — YKyBUMra 6a3aBuil XucoOam MUKIOPUHUHT
200 Gapasap (44,6 miH. cyMm), ykuTyBuricura —150 6apaBapuna (33,45 MiH. cym).

Xankapo ¢aH onMMIHATATApU FOIMOJApUHH Tali€piaraH YKUTYBUWIAp Ba
TaBJIMM Myaccacacd AWPEKTOpiiapu HaBOaTAard YKyB WHIM YYyH JUPEKTOP
KaMFapMacHIaH KyHuaarnda KymuMia yctama onaauiap: 1-ypuH (oITHH Menanb)
yuyH — 200%; 2-Ypun (kymym menans) yuyH — 175%; 3-Ypun (6poH3a menainb)
yuyH — 150%.

FOxopuaaru Hydy3au xaakapo oJMMIIKagazapaa Meaan Ouiiad TakaupiIaHraH
VkyBumiap Onmii TabIuM Myaccacajapura UMTHXOHJIApPCHU3 UMTHE3IN PaBHIIIA
KaOyJ1 KMJIMHAJIH.

Acocuil OTUMIUANAIADHUHT pecnyOsiuka OOCKUYUJA FOJIUOJMKHU KYyJira
KUpUTraH VYKyBUWIAp MXTUCOCIMK (aHu OyiiMua [daBiaT OJUH  TabiIuM
Myaccacajapura KHpUII HMTHUXOHJIapUAa MakKchuman Oajl OJUIl XyKyKWHU
OepyBYM Ba y4 WM JaBOMHUJA aMall KWIyBYM CEpTHUPUKAT TaKIUM KHIMHAIH.
VYnapuu Tai€pnaran YKUTYBUMJAp Jca, KyWuaaruda OUp MapTaiuK IIyJ
MyKO(hOTIIapy OMIIaH TaKaUupIaHaIH:

1-Ypun (onTuH Mepanb) ydyH — OaszaBuil xucoOjam MHUKAOPUHUHT 50
OapaBapupa (11,15 muH. cym);

2-ypuH (KyMyll Medanb) yudyH — OazaBuil XpcoOnam MUKIOPUHHUHT 35
OapaBapuna (7,8 MIIH. cyMm);

3-Yypun (OpoH3a Menanb) yuyH — Oa3zaBuil xucobsam MUKAOpUHUHT 30
6apaBapuna (6,69 MIH. cyMm).

Tabnum Mmyaccacanapuaa YKuTyBuUdM OYiauO (aoausaT IOpPUTAETraH XallKapo
oJIUMITUAJajap Foaubiapu J1aBo3uMm maomura 150 ¢dous, acocuil onumnuaganap
pecnyOnuka 60ockuuM rFosnOiaapu gaBo3uM maomura xap o 100 ¢owusnuk ycrama
XaK{ TYyJIaHAJIH.

Onuit TabIUM MyaccacaCMHM TamMoMJIaraH ojiuMnuaza roaubiapu Bazupmiap
MaxkKamacH Xy3ypuaaru MyTaxaccuciapHU XOpIiKIa Taiéprain Ba BaTaHIoLLIAp
OwiaH MyJIOKOT Kwidil Oyinua “On-topT ymMuaw~ >KaMFapMacd TOMOHHUIAH
HIAKJUTAHTUPUIIAIUTaH UCTUKOOIIITM MyTaxacCcuciap 3axupacura KUpUTUiIaIu.

bynpan Tamkapu, OKOpUAa TabKUAJIAaHTaH Kapopra MyBO(MUK MaTeMaTHKa,
¢usuka, kuMmE, Ouosoruss Xamja HHQPOpMaTuKa Ba axOOpOT TEXHOJOTHUSIIAPU
¢dannapunan xap Hwin Oup Mapra YTKa3Wwiagurad KyluuMm4ya pecnyOnuka
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OJIUMIUAJACH KOpUM ATWiraH OYnuO, yHUHr FojuOiapura KyWhuaaruda Oup
MapTaguK myJ MykodoTiapu OenruaaHras:

1-YpuH (0onTHUH Menaib) yUyH — YKyBuMra 0a3aBuil XucoOiam MUKJOPUHUHT
100 (22,3 muH. cyMm), YkutyBuncura — 80 6apasap (17,8 MaH. cym);

2-YpuH (KyMylIll MeJiajlb) Y9yH — YKyBUMra 0a3aBuil Xuco0Jail MUKJIOPUHUHT
85 (18,9 muH. cym), ykutyBurcura — 65 6apasap (14,49 MiH. cym);

3-YpuH (OpoH3a Meanb) yUyH — YKyBuMra 0a3zaBuil Xuco0Jiail MUKJIOPUHUHT
70 (15,6 maH. cym), YkutyBuucura —50 6apaBapuaa (11,15 miH. cym).

1.2. Kapopaan keau0d YuKKaH Ba3udanap

[Iemaror kaapiap TaMEpiOBYM OJIMM TabIWM Myaccacajapyd MaTeMaTHUKa Ba
uH(OpMATHKA TABIUM WYHAIUIIM OUTUPYBUMIIAPU KApOpHHU pYEOra dmkapuiia
6eBocuTa UIITUPOK dTHUIIATU. [IIyHUHT ydyH OJIMH TabJIMM Myaccacaliapu IOKOpU
MaJjakaiy Kajpiap Taiépnamiaa onauaa Kyiuaara sazudanap Typuoau:

[lenaror kaapmap Tal€piaoBUM OJMIM TabJIUM Myaccacalapujaa Tanadaiapra
dbanapHd YKUTUII METOJIMKAcu Ba Oomika Qaniapaad YKyB JacTypJjapuHU
XaJKapo OJMMIIMajanap Tanadjaapura MOCIAIITHPHUIL, OWTHPYBUM Tanabanmapra
YMyMHUH ypTa TabJIMM MyacCacaJlapyura uira Keaunaa Ma3Kyp HyHaaumaa Taueép
X0JIJ1a KEJUILIAPUHUA TabMHUHJIAILL,

Uxtupopiu YKyBUMJIApHM TaHJall Ba Makcaui Taipnam  Oyitnua
WHHOBAIIMOH METOJIAPUHU HILIA0 YWKHII Ba SKOPHUHM ATUIITAa HYHAITHPUITaH
WIMHUIN U3TaHUTILIAP OJTU0 OOpPHIIL;

Nktunopnu YyKyBunjap OWIaH WMILUIAIl CcOXacuia Xalkapo ajoKaJlapHU
VpHaTui, GpyHIaMEHTa Ba aMalIui TaAKUKOTIap YTKa3UIIl, XalKapo JOMuXalapHu
unuiad YUKMII Ba amaira OUIMpPHIL, XaJKapo WIMHNA aHXyMaHjap Ba
CUMITO3UYMJIAPHM TAIIKWJI STUII Ba YTKA3ZUIIAA UIITUPOK ATUII ;

Onumnuaza HaTHXKATApPUHU OOIIKA JaBiaTiap HaTHXanapu OuiiaH KuEcui
TaKKOCJIAILL;

COXaJard WJIFOP TaXpuOaHW OMMAJIAIITUPHIN Ba YHUHT acOCHIA TabIUM
Myaccacallapy y4yH TaBcUsJIap Ba KyJJlaHMaiap Uiuiad YUKUILAA UIITUPOK ITHUIL,

VKATUIIHUHT WHHOBAIMOH YCyJulapuaaH ¢oiianaHrad xoJjiga MaTeMaTuKa
Oyiinya mejaror KaJpJIapHUHT MalaKacMHU OIIMpHUIl Oyiinya VKyB-yciayOui
TaBCUSJIAp TaWEpJIAlLl.

TabmumaUHT Gapya OOCKMWIApHIA OJMMIHMAJAapra MaKCaJiau Tanuépiaril
TU3UMUHUHU TaHKUJIUW YpraHUIl Ba XalKapo TakpuOajapra acociiaHuO KaiTta
KYpHUO YMKHIIL

VKNTYBUMHMHT Kac6 MaxopaTH XaMJa WMHHOBAIMOH KOMIICTCHTIUTMHH
PUBOXIIAHTHPUII, COXara OWJ WIFOp XOPWXKHUH TaxkpuOanap, SHrM OUIIMUM Ba
MaJlaKaJapHH Y3JallTUPULI, ITYHUHTIEK aMaJIMETTa )KOPUMA TUI KYHUKMaJIApUHU

30



L"”i‘ Xaakapo MaTeMaTHK OAMMIIMajajlap MeTOAOAOTHUICH

AraJulall.
Martemaruka oJauMnuaga Ba Mycobakaigapja TaKIUM 3TUIAIMTaH Macajaiap
€YU YCYJUIAPUHU ITyXTa YPTaHUIIL.
Marematuka VKyB JdacTypiapu Xamjaa VKyB anaOuériiapy Ma3MyHUra
Yy3rapTupuil Ba KylInM4YaJiap KUPUTHILL,

Mag3yra ouja caBoJuIapu

1. V36exucron PecnyGimkacu Ipesunentunnar 1T1K-4306-con Kapopura
Kypa Xankapo matemartuka onumiuanacu (International Mathematical Olympiad
(IMO)) kymyIm MeIaTHU KYyJIra KHPUTTaH YKyBYHIa Ba YHUHT YKUTYBYHCHTA
KaHJail Oup MapTaluK mys1 MyKkopoTiapu OMIaH TaKAUPIAHUIIN Ky3/1a TYTUITaH?

2. V36exucron Pecny6nukacu ITpesumentuaunr 11K-4306-con Kapopura
kypa  Xamkapo MaTtemaruka onumnuanacuga (International Mathematical
Olympiad (IMO)) kymy1 Mean COBpUHIOPHHM Tal€piiaral YKUTYBYH Ba TabJIUM
Myaccacacu TUPEKTOPH HaBOaTAard YKyB WWIM yUyH AUPEKTOP >KaMFapMacHIaH
KaHJall MUKJOpJIa KyIIMM4a ycTama oJaauiap?

3. V36exucron Pecry6mukacu Ipesnnentunuar ITK-4306-con Kapopura
kypa Xankapo uHpopmatuka onumnuanacu (International Olympiad in
Informatics (101)) kymyin MeanHu Kyara KAPUTraH YKyBYUra Ba YHUHT
VKATYBUYUCHUTA KaHall Oup MapTauK myJl MyKodOTIapy OMIIaH TaKIUupIaHUIIIH
Ky3/1a TyTUJITaH?

DoiigaIaHUJITaH a1a0uETIap

1. V36exncron Pecry6mukacu Ilpesunentunuar 2017 imn 7 despangaru
“V36exncTon Pecrny6nmMKacHHM SHAJa PHBOXKIAHTUPUIN Oyiinua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucuaa’tu 4947-con dapMoHH.

2. V36ekucron Pecnyonmukacu Ilpesuwaentununr 2017 #iun 5 wurongaru
“Emmmapra ouj 1aBIaT CHECATH CaMapaJopITHTHHY OIIMPHII Ba Y30€KHCTOH &miap
uTTU(hOKM (paonusaTUHYU Kyu1ad-KyBBatiam Tyrpucuaa’ tu 5106-con @apmoHwu.

3. V36exucron Pecnybmmkacu Ilpesumentununr 2017 iun 20 anpengaru
“Onuil  TabauM  TU3MMHUHM ~ SIHAJla  PUBOXJIAHTUPHIL  4YOpa-TaaOupiapu
tyrpucuaa’tu [1K-2909-connu Kapopu.

4. 03.05.2019 ii. V36exucron Pecniy6nukacu Ipesunentununr I1K-4306-con
"UxTupopnu €mmapHU aHMWKJIANI Ba FOKOPH Maylakaid Kaapiap Tau€piantHUHT
Y3JIyKCHU3 TU3UMHUHH TalIKWJI €TUI Yopa-Tanoupiapu tyrpucuaa’'ru Kapopu

5. V36exucron Pecny6nukacu Ilpesunentununr 2019 jiun 29 anpenmaru
[I®-5712-con “Y36exkucton PecnyGnukach XalK TabluMH TH3MMHHHA 2030
Huiraya puBOKIAHTUPUIL KOHLETIHUSICUHYI TaCAUKIAII TYFpUcuaa’ Th (papMoHU
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6. V3bekucron Pecny6iukacu Basupmap Maxxamacunuar 2017 #un 6
anpengaru 187-con “YMymuil ypra Ba ypra Maxcyc, KacO-xyHap TabJIMMUHHUHT
JIaBJaT TAbJIMM CTaHAAPTIAPUHM TACAUKIAII TYFPUCHIA TH KapopH

2-maB3y: MaTeMaTHKa 0JUMINAAAJIAPra MaKkca i TAaépJaamHuHT
X0JIATH Ba 3aMOHABUIl TeHIeHIUsJIapH. (2 coaT)

Pexa:
1. MareMaruka onuMIIMaaanapra MaKkcaajid Tau€paallHuHT X0JaTh
2. MaremaTuka onmMMIMaaaiapra MakCaJyId TAWEpJIANTHWHT 3aMOHABUUN
TCHACHUHSIIAPH.

Taanuy mywynuanap. uxmuoofau éwnal, mamemamuxa, XaixKaro
ONUMNUAOANAD, MAKCAOTU MAUEVIAUL, Mendenyusiar

2.1. MatemaTHKa OJIMMIMAJAIAPra MAKCAAIU TAHEPIAITHUHT X0J1aTH

Mamiiakatumusza 6apua coxainapaa oiaud 0opriiaéTran UCIoXoTiaap WHIaH-
Huira puBoxiaHuO Gopuiy, ax00pOT KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTUSIIAPH JKa1aJUTHK
OwsiaH pUBOXKJIaHAETraH, riodauiamys, 1yHé 6030puaa pakodar Todopa Kydyanuo
Oopaétran Oup naBpa, AEMOKpPAaTHK TapaKKUET, MOJCPHU3ALMs Ba SIHTUJIAHUII
Oopacuja OenrmiaHraH Makcajjiapra SpUIIMILIAA SHT MYXUM KaJIpHAT Ba Xail
KWJIYyBUM Kyd OynraH OWIMMIIM Ba HWHTEUIEKTyaJl PUBOXIIAHTAH aBJIOJIHU
TapOMsIIaIl MyXUM OMUJI OYIMOK/A.

Xankapo Maremarnka Onumnuanacu JyHEHUHT €11 MaTeMaTUKIIApU YUYyH
OHI KaTTa Ba HHI MyxuM (opyMm xucobnmanamu. Y cnopt Onummnuagacu kalOu
HyQy31u 0yi1u0, yHIa UIITHPOK ITUILI Xap OMp MamiakaT y4yyH KaTTa mapapaup.
Xap #unum uronb orinyaa, nyHEHUHT 100 man opTuk MamiakatuaaH kenrad 500-600
Hadap wuKTHAOpPAM Enuiap Y3apo Oesutamaguiap, MYJIOKOTHa OyiauImaad Ba
TaXprOa aaIMaIIuInaIm.

bupunun xankapo Martematuka Onumnuanacu bpamosna 1959 #iunga 6yiu6
yrradn Ba yHzaa bousrapus, Benrpus, lapkui I'epmanuns, Ilosnsma, Pymbinus,
CCCP, YexocnoBakus TepMa xKaMoajaapy UIITUPOK ITTaAH.

V36exncron sxamoacu Gupunun Gop 1997 immm ApreHTHHaza 6yiué yrran
Xankapo Marematuka Onumnuanacuaa 3 Hadap umtupokuu Ba 1 Hadap paxdap
OwJiaH KaTHAIITaH, aMMO COBPUHJIM YpHUHIIap OYIMaras.

Ymly omanacu3 MINTHPOK HaTWXKacuaa Xajl KWIMHHUINA 3apyp Oyiarax
Macananap, Onumnuagara Oup kamoa  cudaTuga  UIITHUPOK  HTHIIL,
UINTAPOKYUIIAPHU Talépnaiiiard Wy Kynuiarad kymiad MyaMmMosiap aHUKJIaHTaH.
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V36eKHCTOH XajK TabIuMi Ba3UPJIMTU TOMOHHUJAH Oy MyamMMoJjap KU
Yypranunau, ynapHu OapTtapad KuIdIn, OMMIHNAaara myxTa TauéprapidK KypHI
Ba WIMITHPOKYWJIAPUMH3 YUyH Oapya ImapT-IapouTiIapHu spaTHO Oepuin Oyiinda
KYTU1a0 MKOOU UIIap aMalira OIIUPUIIIN.

V36exucTon TepMa >xamoacu 1999 iunnan Gomnurad Xankapo MaremaTuka
OJIUMIHUAJACHa HMINTHPOK ATUO KeaMoKiaa Ba OupuHuM Menamau 2000 iHunna
Kanyouit Kopesiga kynra KupuTauk.

AitHu Tmaitna, Oomka MamutakaTiaap Ba OnuMmIdaza TalIKWJIOTYHIIApU
OM3HUHT MakTa® YKyBUMJIIADUMHU3HUHT MaTeMaTHUKaIaH OWJIUM Japakacu aHda
IOKOPY DKAHJIUTMHU TaH OJIMIIJIA Ba V36eKHCTOH KaMOoacH yaap y4yH XKUJIIUn
paKu0 KaHJIUTUHUA UCOOTIAIH.

V36ekucTon TepMa kaMmoacH yTran aaBpja 19 mapra Onumiuanana UITHPOK
THO, 9 Ta Kymym Ba 27 Ta OpoH3a MeJAJIAPUHU KYyJIra KUPUTTaHUHU TaKIUM
STWJITAH JKaJiBajja KYpPUIIMMHU3 MYMKUH. byHnan Ttamkapu 30 gaH OpTHK
umtupokuniap ONUMIIMaIaHUHT MaxCcyc JUITOMIapy OUIaH TaKIupIIaHIu.

Xaakapo MareMaTuK OJJUMIIMALACUHAA Y30€KHCTOH KATTA €N
Tajgadajgap MUIJIMH TEPMa KAMOACH HATHKAJIAPU

Tepma
NumTupok 31ra”d Muiu, JKamMoa Kymyum bpon3a
TAIIKWJIOTYU-MAMJIAKAT ab30J1apH MeJaJIb MeJaJIb
COHH

1997, Aprentuna

1999, Pymunus

2000, XKanyowuit Kopes
2001, AKIII

2002, [Hotnanaus
2003, Anonus

2004, I'peuns

2006, CaoBenus

2007, BeeTHam

2008, Ucnanus

2009, I'epmanus

2010, Ko3orucron

2011, Hunepnana Kuposmru
2015, Taumann
2016, 'oHkOHT

D OO OO OO OO OO OO W
elielleli-y) Jlell Jieliell Jdlell JielNellel
P WRFRPRFPDNPERPODNOERP O WINO O
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2017, bpazunus 5 1 0
2018, Pymunus 6 0 0
2019, byrok bpuranus 6 0 1
2020, Poccust (oHITaiiH) 6 0 0
Kamnu 104 9 27

JlacTmaOku MeautapHu Ba KaMU METAJTIAPHUHT aKCapusaT KUCMUHU byxopo
BUJIOSITMHHHT Mamxyp Kopakyn MakTaG-MHTepHATHHHMHT Y30€KHCTOHIA XH3MAT
KypcaTran VKUTYBuYM, Tamab0yckop maremaTuk ycro3umusz 1. XKymaen
VKyBUMJIap¥ TOMOHMJIAH KyJIra KUpUTUITaH OYiam0O, Oy KaTopra CYHru Husuiapja

OolIka BWIOATIAP XaM KYIwinO, roauOiap reorpadusCUHUHT KEHTaWHIIN

JTMKKATIra Ca30BOPIUD.

Xaakapo Marematuka OauMnuagacu Mmeaajuiapu OnjiaH
TAKAMPJIAHTAHJIAP YKYBUYWJIAP

Numrupox
Ne OUII Xyaya 3Tra” Mepajap
WA
1999, bpon3a(2000) 17§

1| Ywma Paxmonos | byxopo 2000, 2001 | kymym(2001) memam

o b 2
2. | Vrxup Bonraes | Byxopo 2006, 2007 | 2130001{73)315@(;(;?14 Ba KyMym

b 2008

3. | {luépa Camumona | Camapkang | 2008, 2009 (2p oooH;)alE/Ie(;(;H)HBa KyMym
4. | lonuép Hadacor | Byxopo 2003 Kymyi menane

3ynduaauu Bbponza (2000) Ba bponza

: b 2 2001
> Kamosios yXOpO 000, 200 (2001) memanu
b 2 b

6. | Asusxon Hazapos | Byxopo 2009,2010 | 213001%3;‘1\56231 Ba bpomsa

K
7. A gg)}la;)aXI/IMOB Camapkang | 2010 Kymym menainb

n
8. Agig;if&K Camapkanna | 2010 Kymyi menane
9 3apu¢ Camapkanna | 2010 Kymyi menane

" | U6parumoB prrani vy A

10| EIKI\;I;)::E;H Camapkanna | 2010 Kymyir menane
11| AGaymanuk Byxopo 2017 Kymym menan
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AOyKaroMoB

12| Ho3um KomumioB | Augmxon | 2001 bpoHnza menanb
v

13| 2 MPROH Kamkamapé | 2001 Bbponza menann
PamxaboB

14| Azuz XypakynoB | byxopo 2002, 2003 | Bpon3za memains (2003)

15| XKamnon Kyp6onos | byxopo 2004 Bbponza menann

16| bex3ox Tummae | byxopo 2004 Bbponza menann

17| 3adap Kymaes Byxopo 2004 bpon3za menann
X 0

18 Boif;:; - Bbyxopo 2006 Bbponza menann
baxpuaanu .

19 AGHes Kamkamapé | 2007 bponsza menans

20| O301 3o1iupoB Byxopo 2007 Bbponza menann
X

21 qirlfssmOH Byxopo 2007 bponza menanb

22| llep3zon CacoeB | byxopo 2008 bponza menann

23] CDaIV)XOH Hamanran | 2008 bponsza menans
Xangapos

24 Aumiep Hasownit 2008 Bbponza menanb
DIIIOHKYJIOB

25| A0POP Byxopo | 2008, 2009 | Bpomsa menams (2009)

| [TupHanacos yROP ’ P 8

X

26 H:;;;)’;IOHOB Bbyxopo 2011 bponza menans
Kamrmmg

27 Jr—— Byxopo 2015 bpoHza menanb
AGO

28] Myx(;(lz/IMeJIOB Bbyxopo 2015 bpon3za menanp

29 Caprop Tomxkent m | 2015 bpon3a megane
bazapbaes

30| Xypmug XKypaeB | Tomkent m | 2016 bponza mMenanb
Kacypbek

31 IMOMOE Byxopo 2019 Bbponza menann
avn 27 Ta OpoH3a Ba 9 Ta

KyMYyII MeaJjijiap

XKanpanna kypud TypraHMHrU3aeK, SHT KyT Foaubdnaap byxopo Bunostuaas, 5
Haap Camapkannnas, 2 Hagapaan ToukeHT maxpu Ba Kamkanapé Bunostunan
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xamaa AuawkoH, HaBowit, Hamanran, daprona sunostiapugaan 1 Hadapaax
UIITUPOK ATHUIITAH.

Tepma xamoa ab3o-kuznapu Camapkanja Imaxpujaan YmujaaxoH JKypaesa,
Myxaé AxmartoBa, /[uépa Camumoramap, Madtyna CamarboeBa XyKyMaTHMH3
TomMoHuaaH 3yndus Homuaaru [aBnat mykodotu, byxopo BunostTHmaH YMuI
PaxmonoB Hlyxpatr menanu, Tomkent maxpunan Capnop bazapbaeB Ba byxopo
Buwiostuaan JKacypoexk MmomoB Mapn yraon JlaBmar mykodoTu OusiaH
TaKAUpPJIaHIAIIap.

20 #wmngan Oyén Oy onuMmnuanaigapra YKyBUHIapUMU3HUHT OHa IOpPTH
mrapadpUHd  XMMOSL KUJUII y4yH OOp Kydd Ba OunuMU OuiaH FOJIMOJIMKKA
WHTWIWIIW, UIITUEKUHU Ya4ad Oynmaiiau. BymapHunr Oapu Ousra gaBiaTUMH3
TOMOHHMJIaH SIpaTHO OepuiiraH IIApoOUT Ba a3u3 YCTO3JIAPHUHT (UTOKOpOHA
MEXHaTH camapacuaup. AMMO, OJJIUMHU3/a sHAa Oup MOFOHA Mappa- OJITUH
MEJATHU KyJira KUPHUTHUII Mappacud TypuOau Ba OW3 UKTUIOpIWIap OujaH
TU3UMJIM ~ WIUIAIIHU ~ fHaJa  sXIIWilacak,  YKyBUWJIApUMHU3  FOJMOJIap
MIOXCYNACHHUHT YyKKHUCHUTa KYTApUJIMIIIK X€4 rar 3Mac.

Maremartnka oJMMIIAaAanapra MakKCaaiyd  TAaWEPIAIIHUHT  XOJIATUHU
TaHKUIUN Kapad YnKaniIukK.
Kyinnarn myammonap xaia 3TUIMaraH.

1. [Ilemaror «kaapiap TaW€piaoBUM OJMM TabJIMM  Myaccacajlapuaa
Tajabaiapra Ku3MKapJid MaTeMaTUKa Ba OJMMIIMAJA Macalajapura OarviiaHraH
MaBp3yjap acocui (aH cudartuaa YKUTWIMARAM Ba UIYHUHT YYyH OUTHUPYBUU
TajabajapuMu3 YMYMUM ypTa TabiuM Myaccacajlapura HIra KeJWIja MasKyp
HyHanumaa Tauép smac.

2. HWxrumopnu VKyBUMJIApHM TaHJAll Ba MakKcajiu Tan€pnam Oyinya
WHHOBAIIMOH METOJIapy WIIa0 YMKWIMaraH Ba »OpPUU ITHINTa HYHANTUPHUITaH
WIMHUI U3JaHUTILIAP OJTUO OOPUIMASITITH.

3.  MHkrupmopnu VYKyBumjiap OujaH HIUIAIl coXacHujaa XalKapo ajoKajiap
VpHaTuiamaras, GpyHIaMeHTall Ba aMaluil TaAKUKOTIAp YTKa3UIMASIITH.

4, OnuMnuazga HaTWXKaJapuHU OOIlKa JaBiaTiap HaTWXKajlapu OujaH
KUECUN TAKKOCITAHMASNTH, KAMUYWJIAKIIAP TaXJIWUJ KWJIMHMAsSIITH.

5. Coxanmaru wirop TaxpruOaHu OMMAJAIITUPUII BA YHHHT aCOCHIA TabIUM
Myaccacaapy y4yH TaBCHUsJIap Ba KyJJIaHMajap JAespiid uiiad yuKuiIMaraH.

6. VKATHUIHMHI WHHOBALMOH  yCy/napumaH  (oifIagaHraH  Xojaa
MaTeMaTvuka Oyilmya mejaror KaJpjJapHUHT MajakacHMHU OIIMPHUII Oyiinda YKyB-
yCciyOuii TaBcusisiap TalépiaHMaras.

7. VKuTyBuMHMHT Kac6 MaxopaTH Xamja MHHOBAIMOH KOMII€TCHTJIMIMHH
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PUBOXKJIAHTHPUI, cOoXara OWJ WIFOP XOPW)KHUH TaxpuOanap, sSHMM OWIMM Ba
MaJIaKaJapHU Y3JAlITUPULL, ITYHUHIIEK aMAIMETTA )KOPUN ITUI KYHUKMAJIAPUHU
srayian Oyinda Oyitnda YKyB-yCIIyOuil TaBcusiiap TaiiépaaHMaras.

8. MaremaTnka onuMmMIuaza Ba MycoOakajapjaa TakIUM OSTUJIaJWTaH
Macajajap €4yull YCYJUIApUHHU IIyXTa YpraHwjiMaraH, acoCHMM Ypry TecTiapra
OCpIIISITITH.

9. MHXxTucocnamTupuiraH TabiuM Myaccacajapd Y4yH MaTeMaThka YKyB
JacTypjlapy xamaa YKyB afaOuéTiiapy Ma3MyHUIa y3rapTHpUII Ba KylIuMyajiap
KHUPUTUIIMAraH.

2.2. MaremaTHKa 0JMMIHNAAAJIapPra MaKkcaJjid TalépJaalmHuHTr
3aMOHABHUIl TeHIeHIUSJIAPH.

V36exucron PecnyGimkacu Ipesunentuaunr 2020 inn 7 maitnaru ITK-4708-
coH “MaremMarnka coXacuJard TabduM CU(ATUHU OIIMPUII Ba HWIMHUMN-
TAQJIKUKOTJIAPHU PUBOKJIAHTUPHUIL 4YOpa-TaAOUpJIapu TYFpucuaa’  Kapopura
MyBOQUK Xap Oup TymanHja (maxapja) MareMaTthka (paHUHM YyKypiaalTHpuO
VKUTHIITa UXTUCOCTAITUPUITAH MaKkTabap OUMIIUILU KY3/1a TyTHJITaH.

2008 iimn 7 aBrycTmarm  Y30ekucton Pecny6nmkacu — Basupiap
Maxkamacunuar — “Aiipum  danrmap  YyKyp ~ YpraHujgaJuradH  JiaBiiatr
UXTHCOCTAIITUPUIITaH YMYMTabJIUM Myaccacaiapu baonmusTUHH
TaKOMWUTAIITHPUIL TYFpUCUAQ TH 173-COHIIM Kapopuaa UXTUCOCHAIITHUPUITAH
YMYMTabJIUM MyacCaCaCUHUHT acocuii Bazudanapu OelruIaHraH:

YyMyMH# ¥pTa TabIUMMHHUHI YyKypJamTupwirad (annapu Oyiinua
VKYBUMJIAPHUHT JABJIAaT TabJIUM CTaHAAPTIApU TajalOjlapuiaH OLIaJUraH YyKyp
TabJIUM TaU€prapJUruHU TAbMUHIIAI;

VKYBUMJIAPDHUHT  WXKOAUW  CAJOXUSATHUHU  HAMOEH  KWJIMII  Ba
baonIamTUpHIIL;

xap Oup YKYBUYMHHUHT UHAUBHUAYAT XyCyCUSTIAPUHUA XUCOOTra OJITaH X0J1a
MYCTaKuJd TaAKUKOTYUIUK (PAaoJUSATH KYHUKMAJIAPUHU IIaKJUIAHTUPHUII Ba
PUBOXKJIAHTUPHIII;

npodeccuoHall AacTyp TabJIUMJIAPUHHU OHIVIM TaHJAll Ba KEWHMHYAIUK
Y3MalTUPUII YUYH acOoC ApaTUl.

FOxnanran BaszudanapHu Oakapwlll Y4yH UXTUCOCHAIITUPUITAH CUH(G Ba
UXTUCOCJIAIITUPUITAH YMYMTabIUM Myaccacacu Kyuugaru ¢GyHKIUsIIapHU
amaJira OmupaIn:

pecnyOJiiKa axOJMCHUHUHI OOJIAIapHU MXTUCOCIAIITUPUITaH YYKYp
VKUTHIITA OYAraH 3XTUEKUHUA TabMUHJIAIIL,

VKYBUMJIAPHUHT KOOWJHUATIAPU, KU3UKUIUIAPUHU XHMCOOTa OJIraH XoJijaa
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YMYMUHA Ba HUXTUCOCIAIITUPUIITaH IIaxcra WYHAATHUPUITAaH YKUTUIIHUHT
TabJIUM AACTYpJIAPUHH aMaJira OLIMPUIL;

VKYBUWJIADHUHT  UKTUAOPUM Ba KaMoOJ TONHUIIM JUHAMUKACUHUHT
IICUXOJIOTUK-TIEJarOruK JUarHOCTUKACUHU aMalira OLIMpPHUIL;

TAaBJIMMHUHT  y3BUWJIMTM  Ba  y3JIYKCHU3JIUTHM  acOCUJIa  HHTEHCUB
MHTEJJIEKTYaJl pUBOXKJIAHTUPUILIHY, YYKYyPJIAIITUPUITAH UXTUCOCIAIITUPUIITaH
VKUTHIITHUA TabMHWHJIAILI,

acocuii Ba KyIIMMYa TabJUM JacTypjapMHM HIUIA0 YUKUII Ba yiap
MHTETPALMSACUHU amMajra OIIMPHUIL, JIONMXaJdarn YKHTHUINra YTral XoJijaa
TabJIUM XapaCHUHU UHANBUIYyAJUIAIITUPUI Ba TaOaKaIallITUPHUILL;

TabJIUM >Kapa€HUIra WHHOBALMS, IE€Iaroruka Ba 3aMOHaBUi ax0opoT-
KOMMYHUKAIIUS TEXHOJOTUSIIIAPUHU KOPUM ITHUILI,

VKyBUMJIAPDHUHT MabJIIyMOTH Japaxacu OIIMIINTA, camapaiu
Ta€piaHuIMra, oM TabJIUM Myaccacajapura kupuiura €paam Oepaauras
HIapT-MIapoOUTIAp SIPaTHILL,

VKYBUMJIAPHUHT pecnyOJinKa Ba XajlkKapo CeMUHapJap, KoHpepeHuusiap,
(decTuBaiiap Ba OOLIKA MHTEIUIEKTYaJl-HXKOAWM TaaOupiapAa UIITHPOK STHUILH
YUYH IIapT-IIapouTaap SpaTHIl;

UKTUJOP Ba MCTEHJOJHHM AaHUKJAIl XamJa KaMoJ TONTupuil Oyiinda
VKyBuUMiIapHu (aniap oJuMMIMazajIapu, TAHIOBIAp Ba OOIIKa TaaOupiapaa
KaTHAIIXWINTa Tanu€pIiali;

VKYBUMJIAPHUHT WIMUN TYPYXJIApUHU TAIIKUII ATUII Ba (DAONTUATHHU Hyra
KYyHWHII.

[y Ba3zudanap YKyBUYMIAPHUHT KOOMIMATIAPHU, KU3UKUIUIAPUHU XUcoOra
OJITAaH XOJIIa YMYMHUM Ba MXTUCOCIAITUPWITAH IIAXCra MNyHaATUPWITaH
VKATUIIHUHT aCOCH Ba KyIMMYa TabJIUM JACTypJapyUHU HILUIa0 YUKUII Ba
YJIAPHUHT WHTETPAIMACHHU TabMUHIAII, YKYBUMJIAPHHU (DaHIap oJuMIIMagaiapu
Ba MycoOakanmapra Tai€pnam Oyinya WIMHI acOCIIaHTaH Ba HaTHXaJTapHU
KadoaTiaiuran MEeTOIUKAIAPHU, aJa0UETIIapHU SPATHIII MyaMMOJIAPUHU Xall
ATUIIra YOpJIaMoKaa.

[Ily Ounan Oupra wMaremaTuka GaHUAaH UKTUAOP Ba  KOOWJIMSAT
TylIyHYaJIapura, YyKypiaallTUPUITaH TabJIUMHHU TAlIKWUJ 3THUILIra OWJ] MeJaroruK
Ba TMCUXOJIOTUK KapallIapHUHT KYIUTUTH XaMJa yJaapaaH aipumiapu Oup-oupuHu
WHKOpD KWIMIIM HaTHXACUAa XOCWJI OYIraH KUUMHYWIMKIApra SbTHOOPHU
KAapaTHIII JIO3UM.

ByHnan Tamkapu, MaremaTHKara HWXTHCOCHAIITUPUITAaH YMYMTabJIUM
MyaccacajJapuHU 3aMOHAaBUI TNEAaroruk METOJMKaap Ba TEXHOJOTHUSJIApHU
srajularal Majakajid Meaaror Kajapiap OuiaH TabMHUHJIAIl MyaMMOCH IEJaroruka
OJIMM TabBJIMM Myaccacajlapy OJAuAa TypuOIu. ByHUHT y4yyH TETHUIUIM TablIuM
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wynamumm  JITC, YyxkyB pexanapu, (aH gacTypiapura WIFOp JdaBiaTiap
TaxkpubanapuHu WHOOATra OJraH XOJJa TETHILIN  Ty3aTUIUIAPHU KUPUTHIL
Makcaara MyBOQUK.

MaremaTukaHu 4yKyp VpraHuiira KapaTuiraH TabIUMUNA KOHIEMUIUSICUHU
spaTulIra WIFOp Taxpubaiapra sra OyiraH MyTaxaccuciap ajiad KHIMHCA,
VKYBUWJIADHUHT MKTHIOP Ba HCTEHIOAHU AHUKJIAIl XaMJa KamoJI TONTHPHII
TU3UMUHY IIAKJUTAHTUPUII MAaKCAIUTa SPULIUIAIN.

[y Gunan Oupra KyWuaard amajavil XxapakTepJard MyaMMoJap y3 e4nMHHHU
TOMUIIHN JIO3UM:

1. MaremaTukagaH YKyBUWJIApHU Tai€pramn Oyiinya METOAMK TaBCHUSIApHU
UIIad YUKUII Ba OMMAJIAIITUPHIIT

2. MareMatukaaaH OJIMMITUAJIa TONIIMPUKJIAPHUHT YMYMHUH TaBcupuU
ApaTUJIMaran

3. MakTal YKyBUMJIapHUHU MaTeMaTUKaIaH HOCTAHJapT MacalajlapHu €YHINra
Taiépai 6yiinya METOIMK TaBCUSJIAPHU UIILIA0 YUKUII Ba OMMAJIAIITUPHUIII.

4. MareMaTukagaH  acoCMd  OJUMMOMWAJAaHUHT  OUpUHYM  OOCKMYMTa
Taiiépnamga ¢paH YKUTYBUMHUHT POJIA YpraHuIMara.

5. Acocuil onuMnuaaara oujJi acocui Mapsynap (cuiiadyc) OenruiaHMaraH.

6. MaremaTvukajaH OJUMIIMAJA TOMIIMPUKIAPUHU  Oaxojam  Oyiinua
aCOCJIaHTaH METOJIMK TaBCUSUIAPHU UIIUTA0 YMKUIIMaraH

7. Unrop naBnatiap oauMIuaga TOMIUPUKIAPH TaxXJIMIIA €Tapiid dMac.

8. Acocuil ONMMIIMATAHUHT OUPUHYM Ba HMKKUHYM OOCKUWIApW Ha30paT
MaTepUaUIapUHU  [WAKJUIAaHTUpUIl ~ OViiMya  METOAMK  TaBCUsJap  MUUIA0
YUKUJIMaras.

9. Onmummuana wmaB3ynapu OVitmda VYKyB anaOuETIapHH SIpAaTUII Ba HAIIp
KVJTHILL.

Mag3yra oua caBoJIapu
1. bupunun Xankapo Maremaruka Onumnuaaacu PyMUHHUSTHUHT Kaiicu
maxpuaa 0ynub yrran?
2. V36ekucToH YKyBYMIApH OMpPMHYM MapTa HINTHPOK 3TraH Xalakapo
Marematuka Onumnuangacu Kaicu napnataa 6yiaub yrran?
3. V30ekucron YKyBumnapu Kaiich paBiuaThna Oyam6 yrraH  Xankapo
Marematuka Onumnuanacuaa OMpUHIN OpOH3a MEIaTuHU KYIra KUpUTraH?

doiigasaHnJIraH agaduéraap
1. V36ekucron Pecnyonukacu Ilpesunentununr 2020 ivn 7 maiigaru T1K-
4708-con “MaremaTuka cOXacHJaru TabJIUM CU(PATUHU OLIMPHUII Ba WIMHUMA-
TaIKUKOTJIAPHU PUBOXIAHTHPHUII YOpa-Taa0upiIapy TYFpUcuaa’ Kapopu
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2. V36exucron Pecny6iukacu Basupmap Maxkamacuuunar 2008 jimn 7
aBryctaard “Avipum (panmap yyKyp YpraHWIaJuraH JaBjaT UXTUCOCIAMTHPHUITAH
YMYMTaBJIUM Myaccacaiapu (aoTusSTHHH TaKOMWUIAIITUPHUIN TyFpucuaa’tu 173-
COHJI Kapopu

3. V3Gexucron Pecny6iukacu Basupmap Maxkamacuuunr 2017 #un 6
anpengaru 187-con “YMymuit ypra Ba ypra mMaxcyc, KacO-xyHap TabJIMMUHUHT
JABJIaT TabJIUM CTAHAAPTIAPUHU TaCIUKIAII TYFPUCUAA TH KapopH

HNuTepHer pecypciapu:
1. . http://lwww.ziyonet.uz — Ziyonet ax00poT-TabIiM pecypciiapu mopTain
2. http://www.wikipedia.org — oHIaiH SHIUKIOIC TS
3. http://lmwww.mccme.ru/ — MockBa y3yKCH3 MaTeMaTHK TabJIMMH MapKas3H.

3-maB3y: MaTeMaTHKa OJUMIHKAAATapra MaKcaJJau TaépJaanjaa nirop
MWLM Ba XOPU:KUI Takpudaaap. (2 coar)

Peixka:
3.1. Xankapo onmumMnuananapra Tanépiam oyiinda MaB3yiap (cuiiadyc)
3.2. Onumnuanana Takinud STUAraH Macajia e4MMUHU Oaxosarl

Tasny mywyHuanap. ukmuoopiu Ewnap, MamemMamuxd, XaixKaro
ONUMNUAOANAD, MAKCAOIU Mauépaaut, Mas3yiap, baxonau

3.1. Xankapo oauMnuagagapra raiépJiam oynn4ya mas3syJap (cuwniadyc)

Kylnnaru mas3ynap Oyiirua Tali€piai TaBCUsl STUIIA/IN.

1. Coniap Ha3zapusicu.

bynunuw Nazapuscunune acocnapu . EBKaua anroputMu. ApugMeTHKaHUHT
acocuii Teopemacu. Tyo connap. @epma TyO coHapu.

Taxkocnamanap nazapuscu . Depma, Buicon Ba DJiinep Teopemanapu.
Konmukmap xakupma Xwurto Tteopemacu. Kamgpatuk uyerupmanap. CoHiap
HA3apUACUHUHT aCOCHM (PYHKIUSIIApH.

Juogpanm  menenamanapu. JJuOGaHTHUHT  YM3HUKIM  TEHIVIAMAJapd  Ba
cuctemanapu. FOxkopu napaxanu guodanT TeHrnamanapu. Katanan Ba Ilemn
TEHTJIaMaJIapu Ba OoIKaap.

2. Anreopa.

Kynxaonap . Kynxamnapuunar Oymunumm. Kynxan winusnapu. besy, Buer
Teopemasiapu. Kynxannap apumeTHKaCHHUHT acoCHil TeopeMacu. AireOpaHuHTr
acocuii  Teopemacu. Xakukuid, OyTyH Ba  panMoHan  KO3(pUIMEHTIN
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kynxamiap. Kentupunmaiiauran — kynxamiap. Kyn — y3rapyBumim — Kymnxajajap.
CuMMeTpUK Kynxaaiap.

Tenecusnuknap . Ypra KMiiMaTiap Xakuuard KIaccHK TeHrcusimkmap. Komm-
bynsaxosckun-1lIBapry , bepnymnn, Encen, I'€énpaep tenrcusnuknapu. Xocuia
TagOouKu. Mropxe TeopeMacH.

Kemma-xemauknap. PexyppeHT kerma-kernuknap. Kaiitma ketma-
keTinkiap. Kerma-kertnuk numutu. Karopiap. KeTMa-KeTIIMKHUHT XOCHIT KUJITUII
(GYHKITUACH.

Qynkyusanap. OyHKIUA X0ccalnapy Ba yiaapHU Kysuiam. OyHKIIMOHAI
TEHIJIaMaap.

3. KomounaTopuka.

Capanaw kombunamopukacy . Y pUHIAIITHPHUIILIAP, YPHH aIMAIITUPUIILIAP,
koMOuHanusnap. lllnepuep Tymiamnapu.

Kombunamop macananap . lupuxiie npuHiunu. Jkctpeman kouaa. XKydt-
ToKIUK. MTHBapuanTiap. bysm Ba konnanuiap. Toptunuiap Ba Kynuuiap.
Vitnmnap Ba Myco6axanap. CTpaTerusuiap Ba aJlrOpUTMIIap.

I'paghnap. I'padnap HazapuscuHuHr THIIH. ['paduiapHuHT 3HT consia Typaapu
Ba COHJIM XapakTepucTukanapu. JuiBopt Teopemacu. Pamcen Hasapuscn.

4, Tynnamaap.

Tynaamnap aneebpacu . Tymnamiap Ha3apUsSCUHUHT THIH. TYTiamiap
ycTuaa amaiap. Akcnantupunuiap. Tymnmamnapau 6ynaxnam. MyHoca0atiap.

Tynnam Kyssamu. Yexiiu Ba yekcus Tymiamiap. Kantop-bepHireitn
TeopeMacu. TYFpH YA3UKIA Ba TEKUCIMKIAA HyKTaJlap TyIuiamiap TypJapH.

5. 'eomeTpus.

Knaccuxk eeomempus . YaOypuaknap reomerpusicu. KynOypuaknap,
annaHanap. ['eoMeTpuK TEHTCU3IMKIIAP.

Ananumux 2eomempus . KoopauHaranap meroau. Bexkropiap Ba ynapHHHT
KyJutaHuumu. Maccanap reomerpusicu. ['eomerpusiia KOMIUIEKC COHIap.

Cunmemux  2eomempus . I'eoMeTpuk  anmamrupunuiap. Xapakar. [an
TeopeMacH. YXIIauumK. I oMoTeTns . AJMaITHpHIIIap
koMmnosunusuiapu. Muasepcus. AdduH Ba NpoeKTUB aIMaIITUPHUIILIAP.

Kombunamop ceomempus . KaBapuk maxsap. KaBapuk koOuk. Xemim
teopemacu. [lInepuep nemmacu

3.2. Onumnuaaana takjang dTWIraH Macajia e4uMHHHU 0axosamn
baxomami- xap Kanjaai TabiauM OepHIll )KapaéHUHUHT MyXUM KUCMHU
XHUCOOJIaHaIH.
baxonam TU3MMHHN OKWJIOHA TAIlIKKMJI ATHUII, F03ara KeJIMIIU MyMKUH OYIraH
MyaMMO Ba KaMYWJIMKIAPHUHT, XymiadaH, YKYBUMHUHT HOPO3ZWJIMIUHH OJITUHU
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OJIUILI, COFJIOM paKoOaTHMW TabMUHJAIIAA YCIyOHMH axamusitra sra OYiraH
Bazudanapuian 6upu XucoodIaHaAIH.
Ky#inna 6u3 6axomam Oyiinya TaBcUsIIapHU OepamMus.
MaremaTuka (paHUIaH TAKJIU( ITHITAH MACAJIA eYMMUHUHT HAMYHABU U
0axoJ1a1l Me30HJIaApu

Ne baxoJam me30HHu banaap

1 | Macana xaTocu3 Ba KaMUMJIUKIApPCU3 €UUIITaH 10

2 |Macana TynMMK ~ edwiaTaH, aMMO €YHMIa  TabhCHUP 9
KypcaTtMaiiauran |1 Ta Maiiia KaMYuIMKKa My KyHuiIrad

3 |Macana TynMK ~ edwiraH, aMMO  €4YMMIa  TabCUP 8
KypcaTMaiauran 2-3 Ta Maijga KaMYWIMKiIapra Wy
KYWHWJITaH

4 | Macana Tyfpu e4wsirad, aMMo (PUKpJanl MaHTUFUIa TabCUP 7

KypcaTMaéTran XoJiap Kapaimara

5 | Arap macaia euyMMH HKKH-y4Ta KajamjaaH ubopar Oyica, 6
IryJaap/iaH MypakkaOpok OYiran Kajgamiap TYFpHU Kapairanu

yIyH

6 | Arap Macama e4yMMH HWKKH-ydYTa KaJamjaaH uoOopar Oyiica, 5
myJapJaH OCOHPOK OynraH Kajamiap TYFpPU KapajraHu
Y4yH

7/ |Macana FoscH TYFpU  KEITHPWITAH, aMMO €YUM 4

KaJaMJIapyuia MyXUM XaTosapra nyi KyWuuJirad

8 | Macana eywimarad, aMMO YHUHT €YMMHIa OJUO KETUIIH 3
MYMKHH OYyiraH (oiganu Tacaukiap ucOOTIaHraH

9 | Macana eunmnmaraH, aMMO YHUHT €UMMHUTa OJHO KeEIUIIH 2
MyMKHH Oyiaran Qoiiganu Tacaukiaap ucOOTIaHMacaaH
KEJITUPWITaH

10 | Macana edumu HOTYFpU, aMMO aWpHUM XOJUTAPHU Kaparira 1
Xapakar KWJWHTAHJIUTH €KUM XaKUKaTra SKUH 4Yu3Ma
KEJITUPUIITAH

11 | Macana ymymaH eudnMaraH ¢EKd €4uM OupopTa Xam 0
doiinanu Tacaukapra ara OyamaraH

H3ox.

1. Ma3kyp HamyHaBHii 0axoJiall ME30HIapy acoCHaIa Xap Oup MacaJTaHWHT
€YMMHU Ma3MyHHUTa Kapad Xycycuil 6axoam ME30HU TY3WIHIIH TaBCUS dTUJIAIN

2. Xap Kanjai Tyrpu euuMm Makcumai 10 Oann Ounan 6axonanaau. by xomnnga

Macaja e4uMMH Y3yH OyiraHu, €Kd xakamiiapra MabliyM OYIraH edumjiad (hapkiu
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Oynranu, €KW JapclMKAa MaBXyJ TAacOUKJIAp KEATUPWINO yJIapHU KaiTa
UCOOTIIAMaraHJIUTH YIyH OajlapHU KaMaWTUPUII TabKUKIaHA U,

Hamynaguii 6axo/iam Me30HJIapH acoCHIa Xap OMp MacaJaHUHT eYNMHU
Ma3MYHHUTa Kapa0 xycycuid 0axosam Me30HHM (HAMYHA)

Macana. P(x)=x"'+ax®+bx’+cx+d  xymxamg  P(1) =10, P(2) =20,P(3)=30
apTiIapHU KaHOATJIAHTUPAAH. P(12)+ P(-8) KHHMAaTHU XUCOOJIaHT.

Macana eunmu. Q(x)=P(x)—10x Kymxanu yayH Q@) =0Q(2)=Q(3)=0
TEHIJIUMKIAp  Oaxapwiraniura Oouc  Q(x) = P(x)—10x = (X—1)(x—2)(x—3)(x— A)
oynanu, oy epaa A - XaKUKUAHN COH. Jlemak,
P(12) + P(-8)=11-10-9- (12— A) +120+ (~9)(~10)(—11)(-8 — A) —80 = 19840 .

baxoJam Mme30HM .

1. a,b,c ;map y4yH TeHIJIamaaap cUcTAIMacu €3uica . 2 6l

2. P(x) yuyH Jlarpanx MHTepHosaiuoH Gopmyracu €3mica : 2 Haul

3. Q(X) = P(x)—10x = (x =1)(x — 2)(x—3)(x— A) é3miica : 4 6aJL1.

3. Q(x) = P(x)—10x = (x—1)(x - 2)(x—3)(x— A) mcboTianca : 6 6aj.

4. Tynuk eunm yuyH: 10 6aJ.

Uzox. 1,2,3,4 6anonapoacu bannap Kywuimariou.

Mag3yra ouja caBoJLIapu
1. duodaHT TeHrnamamapu Jiapra OWJ  OJUMIIMAJga  Macajajapu
MaTeMaTUKAHUHT Kalicu OVIMMUTa TEruIum?
2. Komu-bynsxosckuii-lIBapi TeHrcuznurura ouj OJMMIIHAAa MacajlalapH
MaTE€MaTUKaHUHT Kailcu OYIuMura Teruiuii’?
3. Jlupuxiie MpUHIIMIIUTA OUJT OJIMMITHAA Macajlalapy MaTeMaTHKaHUHT
Kaiicu OyIuMuTa Teruiim?

doiigajaHuITraH agaduéraap
4. V36exucton Pecry6nukacu Basupnap Maxkamacuuuar 2017 iimn 6
anpengaru 187-con “YMmymuii ypra Ba ypra Maxcyc, KacO-xyHap TabJIMMUHHUHT
JlaBjiaT TabJIMM CTaHJAPTIAPUHU TACIUKIIAII TYFPUCKIA TH KapopHu

HuTepHer pecypciapu:
5. . http://www.ziyonet.uz — Ziyonet ax60poT-TabIuM pecypciiapy MmopTain
6. http://www.wikipedia.org — onaiin SHIUKIONENS.
7. http://www.mccme.ru/ — MockBa y3JIyKCH3 MaTeMAaTHK TabIUMH MapKa3u.
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N

V. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJIJIAPA

1-amanuii MalIFyJaoT
Mag3y: XajJKapo MaTeMaTHKa 0JIMMIIMAAJIAPU Ba Myco0aKaJjgapaa
ajiredpa Ba COHJIap HA3apUsICUIa OM/I MacaJjiajiap TU3UMM Ba yJIAPHU €YUl
MeTOoAMKAaCH. (2 coar)

NmauHr makcagu: TuHrmoBuniapra Xaikapo MaTeMaTHKa OJIMMITHAallapy
Ba Myco0akanapJa TakKAUM 3TWIAJUraH Macajanap MaB3yJlapd Xamja TaHJIaHTaH
MaB3y Oyiinda Macajanap e4uIil METOIMKAcH OMJIaH TaHUILTHPHUII

AMaJni MAIIFYJ0T TOMIHPUKJIAPH

Kynxaonap . Kynxannapaunr Oynunumm. Kynxan winusnapu. besy, Buet
Teopemasiapu. Kynxannap apuMeTUKaCHHUHT acoCHil TeopeMacu. AireOpaHuHT
acocuii  Teopemacu. Xakukud, OyTyH Ba  pamvoHan  KodhOUIMEHTIN
kynxamap. Kentupunmanauran — kynxamiap. Kynm — y3rapyBumim — Kymxaaiap.
CumMeTpuK Kynxaaiap.

Tenecusnuxnap . Ypra KMiiMaTiap Xakuuard KIaccHK TeHrcu3iukmap. Komm-
bynskosckuii-llIBapny , bepnymnu, Encen, ['€énpaep TteHrcusnukiapu. Xocuia
Tag0uKu. Mropxea TeopeMacH.

Kemma-xemauxnap. PexyppeHnrt kerma-ketnukiap. Kairma ketma-
keTukiap. Kerma-kernuk mumutu. Karopnap. KetMa-KeTIMKHUHT XOCHIT KUIJTUIIT
(GyHKIUACH.

@ynkyusanap. OyHKIMS XOccanapy Ba yiaapHU Kysuiam. OyHKIIMOHAI
TEHIJIaMaap.

@OYHKIHOHAJ TEHIJIAMAJAPHH eYMIIHUHT ACOCHIl yCY/JIapH.

@OyHKIMOHAN TeHINIaManap Kyrmad maTemMaTHKa OJUMIHNazajapuia TakIuM
3TN0, ymapaa  OepwiraH 1[Iy — TEHIVIaMajJapHU  KaHOATJIAHTUPAIUTaH
byskusTapau - tonwim Tanad KuimHanu. LlyHm aitumn skousku, QyHKIHOHAI
TEHIVIAMAJIADHU €YUII YYyH YMYMUH YCyJn MaBxyln OVynmacian, xap Oup
TEHIJIaMara ajoxXuja KapamHu Tanad Kwiaad. AWpuM ycyuiap Y3UHHUHT
MypaKkKaOIuTry OUJIaH akpaauod TypaJiu.

1-mmcon. Bapua x,yeR nap yuyH

f(x+y)=x+yf (x)+{1-Xx)y )
Tenrnamanu kaHoaTnanTupanurad f:R — R QyHKIUAIAp TOTHUICHH.
Eunnumm: f(x) ¢ynknus (1) rearnamanu 6apya x,y € R ynap yayH

KaHOATJIaHTHPCHH.
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Xycycuit xonaa y=0 neb oicak, f(x)=x TESHITIMKHU XOCHJI KHJIAMU3.
Jlemak, f(x)=x (byHKL[I/I;Iz[aH cbapKJH/I Xed KaHman beHKHI/IH (1) TEHIJIaMaHU
KaHOATJIAHTUPHIIIM MYMKHH 3Mac. AMMO Oy MyJiioxa3aaaH f(x)=x e4duM OyIuIu
Kenub YuKManau. YHU eduM OYIuIrHy ucobotnam yayH f(x)=x ¢ynkus (1) Hu
KaHOATJIAHTUPHUIINHYN TEKIIUPHUILL JIOZUM.

Texkwuruw: x+y=x+yx+@1-x)y.

Hemak, f(x)=x ¢yakuus (1) TeHrIaMaHUHT €4UMU OYI1aIu.

Kapod: f(x)=x, xeR.

Kytingaru mucos yHKCHOHA TEHTIaMaaH TOMWITaH QyHKIUSIHN YHU

KAHOATJIAHTUPUIIIMHUA TEKIIUPUIIT MYXUMIUTHHH KYpcaTaju.
2-mMucoJ. bapuya x,yeR nap yuyH

f(x+y)=x+yf(X)+(@1-sinx)y (2)
TEHIJIaMaHU KaHOATJIaHTUpaauraH f:R — R QyHKUMsUIap TONUICHH.
Euniammu: Xynau 1-muconaex y=0 ne6 oncak, f(x)=X TEHIJIMKHU XOCHII
KuiiaMu3. f(x)=x QyHKUUAHHU (2) ra KysiMu3.
Texwuruwe: x+y#x+yx+@—sinx)y.
Hemak, f(x)=x ¢yHKuus (2) TCHTIIAMaHUHT €YUMH OYIMaiTH.

Karo6: Eunim MaBxy[1 smac.

3-MHCOI. X,y #0,X,y=2013 gap yuyH (2013-x)- f (x)-2x- f (2013-x) =1
TEHIJIAMaHU KaHoaTiaaHTupaguran f :R\{0,2013} - R ¢(yHKIUIAp TOMMICHH.
Eunnumm: x=2013-t, x=t J1e0 oyicak Kylujaaru cucremara sra 0yiamus:
t- f(2013-t)—2(2013—1)- f (t) =1
{(2013—0- f(t)—2t- f(2013—-t)=1"
1-TeHrnamanu 2 ra KynauTupamus:
2t- f (2013—t) —4(2013—t)- f (t) =2
{(2013—0- f(t)—2t- f(2013-t) =1

Oxupru cucTeMaiarv TEHIIaMaJIapHU KymaMus: —3(2013—t)- f (t) =3.

t#0,2013 OVIraHIuru H f@)= )
y yay (t) 2013

Xocun O6ynran f(x) = GyHKUMUSHY OepUIIraH TeHTJIaMaHU

Xx—2013
KaHOATJIAHTUPUIIMHU KYPCATHUIL KOJIAU. XaKUKATIaH XaM

(2013-Xx)- 1 —2X-(ij:—l+2:l.
Xx—2013 —X

Hemak, f(x)= , X#0,2013 , dyHKIUSA OEpUIraH TeHIJIaMaHUHT

x—2013
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CUUMUIUDP.

KaBo0: f(x)=

; xeR\{0,2003}.
x—2013

4-mucoa. bapua x,y e R map yayH f(xy)=y**. f(x) TeHrIamaHu
KaHOATJIaHTUpagurad f :R — R (YHKIMsIAp TOMUICHH.
Eunammu: x=1= f(y)=y*®*f(@1). f()=a=const, 1eb oicak, y Xoyaa

2013

f(x)=a-x*" . Oynamgu.

2013 ,,2013 _ ,,2013 2013 2013

Texkmupumr: a-x=>=-y y>r.a-x7. llemak, f(x)=a-x"", a=const,
KypuHHAIIAArd GyHKIMs f(xy) = y* - f (x) TeHIIITaMaHUHT SYUMH OYIIasIu.

KaBoo: f(x)=a-x, a=const.

5-mucou. bapua x,yeR map yuayH f(x+y)+ f(y—x)=(y+2)- f(X)+yy—x?)
TEHIJIaMaHH KaHoaTJaaHTupaaurad f:R — R (QyHKIUsIIAp TOMUIICUH.
Eunmmmum: x=0 = f(y)+ f(y)=(y+2)- f(0)+2y*. a= f(0) mdcax,
fy)=y + % +a TEHIUIMKKa 3ra 0Vnamu3. HaTmkaHu TeHriamara KysMus:

(X+Y)? +%(x+ y)+a+(y—x)2+%(y—x)+a=(y+2)(x2+%+a)+ y(2y — x?)

Connanamtupud, 6apya x,y Jap y4yH ax(%+1) =0 TEHIVIMKHU XOCHJI

kuiamu3. byHnman a=0. Hatmkana f(x)=x* HE Xocwi KuiiaMu3. by QyHKIus

OepuiIraH TCHIIAMaHU KaHOATIAHTHPHIIN PaBIIaH.
Kapoo: f(x)=x°.

6-mucou . bapua x,yeR map yuyH f(xy)=siny- f(x) TeHrJIaMmaHu
KaHoaTJaaHTupaaurad f:R— R (QyHKIusAIap TONUICHH.

Eunnumm: x=1= f(y)=siny-f(@) . a=f(1) Oenruiam KupHUIaK,
f(y)=a-siny raara 6ynamu3. Hatmwxkanu Oepriiran TeHTrIaMmara KysMu3:
a-sin(xy)=a-siny-sinx < a(sin(xy)—-siny-sinx)=0

By Tenrnuk Oapua x,y jap yuyH Oakapuiraniuru oouc, a=0 O0ynaau.
Jemak, f(x)=0.

Kapoob: f(x)=0.

7-mucou. bapua x,y e R nap yuyH f(x+y)— f(x—y)=4xy TeHIJIaMaHU
KaHoaT/IaHTupaguran f:R — R (QyHKUIUATIAP TOMUICHH.

Eunaummm: x+y=u, x—-y=v  1eb oscak ssuru f (u)— f(v) =u®—v?
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TEHIJIaMaHU XOCUJI KuiaMmu3. by TeHrnamana v=0 macak f(u)= u?+ f(0), dapHH
f(X)=x"+a (QyHKIHSIHH XOCHJI KWIaMu3 , Oy epna a= f(0).
by dyHKIMsSHY TeHTIamMara KysMu3:
(X+y)* = (x=y)* =4xy
KaBoo: f(x)=x"+a, a=const.

8-mmcou. bapua x,yeR map yuyH f(x+y)+ f(x—y)=2x*+2y’ TEeHIIIaMaHU

KaHoaTJIaHTUpaaurad f:R— R (QyHKIUsIap TOMUICHH.

Eunanmm: y=0= f(X)+f(x)=2x*, f(x)=x°
HaTmxkanu Oepuiran TeHriaamara KysaMus: (x+Yy)* +(x—y)* = 2(x* + y?)
KaBoo: f(x)=x

9-mmucou. bapua x,y e R map yuyH
f(x+y)+ f(x=y)=2f (X)(L+Yy) =2xy(3y —x*) TEHIJIaMaHH KaHOATJIAHTHPAIUTaH

f :R—> R QyHKUUAIAp TONUICHH.

Eunnummum:

) x=t,y=t = f(2)+F0)-2f()L+t)=2t(3-1)

2) x=t,y=—t = f(0)+f(2)-2f)1-t)=2t3@3+1)

Xocwun 6ynran { f)-2fM+y =6t -2t~ (0) cHCTeMa/aH

f(2t)—2f (t)(1-t) =6t° +2t* — £ (0)

2f (t)(L+t—1+t) =4t* TeHnriama Xxocui 0yau0, yuaan f(t)=t® Hu Tomammus.

f(x)=x* (yHKIUA OepuiIral TCHrjaMaHW KaHOATIAHTUPHUIINHN
TEKITUPaAMU3:

(X+ Y+ (x=y)’ =231+ y) =X} +3x°y +3xy° + ¥* + X° =3’y +3xy* - y* —2x° - 2x°y =

=3xy® +3xy® —2x°y = 6xy* — 2x°y = 2xy(3y — X*)

Kapoo: f(x)=x°

10-mmcoq. bapua x,yeR map yuyH f(x+y)+ f(x—y)=2f(x)cosy
TEHTJIAMaHW KaHOATJIAHTUpaAuTaH f :R — R (yHKIHUIAp TOIMHIICHH.

Eunanmmu:
1) x=0, y=t = f(t)+ f(-t)=2f(0)cost

T T T T
2D X=—+t, y==— f(r+t)+f(t)=2Ff| =+t |cos=
) 5 y=2= (r+t)+ f(t) (2 j 5

3)x:%, y=%+t N f(7r+t)+f(1—t):—2f(%jsint
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f(t)+ f(~t)=2f(0)cost
Hemak, < f(z+t)+ f(t)=0

f(z+t)+ f(~t)=—2f(z/2)sint
CI/ICTeMaHI/IHF HUKKHHYH TCHIVIaMaCHAdaH YUYMHYN TCHIIaAMaCHHU aﬁnpcaK
f(t)+ f(~t)=2f(0)cost
f(t)— f(-t)=2f(x/2)sint’

by cuctemMaHUHT TeHriIamamapuHu Kyuicak, 2 f (t) =2f (0)cost+2f (z/2)sint .

Kyiiujaru cucremara sra OyinaMus: {

a=f(0), b="f(x/2) OGenrwnamapaad cyHr f(t)=acost+bsint rasra

oynmamus.
f(x)=acosx+bsinx QyHKIUs OEpUiIraH TEHIrJaMaH! KaHOATIaHTUPUILIMHA

TEKIIUPaMU3:
acos(x+Yy)+bsin(x+y)+acos(x—y)+bsin(x—y) =2acosxcosy +2bsin xsiny =

= (2acos x+2bsiny)cosy

Kapobd: f(x)=acosx+bsinx, a=const, b=const

11-mmcodr. bapua x,y e R map yuyH f(x+y)+2f(x-y)=3f(x)—y TEHIrJIamMaHu

KaHoaTJaaHTupaaura f:R— R (QyHKIUsIap TOMUICHH.

Euynaumm:
1) x=0, y=t = f{t)+2f(-t)=3f(0)-t
2) x=t, y=2t = f(3t)+2f(-t)=3f(t)-2t
3) x=t, y=-2t = f(-t)+2f(3t)=3f(t)+2t
Jlemak,

f(t)+2f(~t)=3f(0) -t
f(3)+2f(-t)=3f(1)-2t <
f(=t)+2f(3t) =3 (t)+2t
f(t)+2f (~t)=3f(0) -t
{3f(t)=3f(t)—6t

Papmianku, f(x)=x+a (QyHKIUS TEHTJIaAMaHU KaHOATIAHTHUPA/IH.

f(t)=t+a, a=f(0)

KaBo0: f(x)=x+a.
12-mmcodr. bapua x,y eR nap yuyH f(x+y)-2f(x—y)+ f(x)-2f(y)=y-2
TEHTJIAMaHU KaHOATJIaHTUpaauTan f:R — R (yHKIMsUIAp TOMHUIICHH.

Euniammm:
) x=0, y=t = f({)-2f(-t)+f0)-2f(t)=t-2
2) x=t, y=2t = f@t)-2f(-t)+f(t)-2f(2t)=2t-2
3 x=2t, y=t= f@Bt)-2f(@)+f2t)-2f(t)=t-2
4) x=t, y=t = f@2t)-2f0)+f({t)-2f({t)=t-2

by epnan f(t):t+£f(0)—%
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Texkmupamus:
7 4 7 4 7 4 7 4
X+y+=f(0)—=-2(x—y+=f(0)—= —f0)-=-2(y+=f(0)-=)=y-2 f(0)=1
y+3 1O =520y + 2 1) =)+ x+ 2 10 =5 -2y + 2 T(0)-2)=y-2 = 1(0)

Jemak, f(x)=x+1.
KaBo0: f(x)=x+1.

Conulap Hazapusicura oMl MacaJjajap TH3UMU

bynunuw nazapusacunune acocaapu. EBkiun anroputMu. ApudMeTHKaHUHT
acocwuii Teopemacu. Tyo connap. @epma TyO coHIapm.

Taxkocnamanap wuaszapuscu. Depma, Buiicon Ba Dilliep Teopemanapu.
Konmukmap  xakuma ~ XWUTOM — Teopemacw. KBagpatuk  uermpmanap.
Connap Ha3apUsCHHUHT acocuil (yHKIMIIApH.

Huogpanm  menenamanapu. JJuOGaHTHUHT  YM3UKIM  TEHIVIAMAJapyd  Ba

cuctemanapu. FOxopu napaxanu guodanT TeHrinamanapu. Katanan Ba Ilemn
TEHIrJaMaliapu Ba Oomikanap.

Tavpugh. Xakukuii x COHHUHT [x] 6ymyn kucmu ne0, x 1aH KaTTa OyIMaraH
9HT KaTTa OyTYH COHra aTHIIaIH.
Macanas, [-1,5]=-2, [-1]= -1, [0]=0, [1,5]=1, [n]=3.
YMyMaH osranaa, Tabpudra OuHoaH, [x]= K TeHrMK Kyidugaruau

ounnupamu: k¥ co K <x< k +1 mrapTHu KaHOaTIaHTUpAIUraH OyTYH COHIIUP.
y!\

h 4

1-pacm
y=[x] byukusHIHT rpaduru 3uHacCUMOH KypuHuiira sra (1-pacm).
{x} =x - [x] TeHrauK OMaH x ER COHMHMHT Kacr Kucmu aHWUKJIAHAIH.

{-0,3}=0,7, {—1}:1, {JE}=J§—1, {~25}=2-2, {3 =0.
Macanas, 2] 2

Xoccamaap:
1)[x] <x; 2)[x+a]=[x]+a, 3) [X+y]=[x]+LYy]

Oy epna a uxtuépuit OyTyH , X, Y — UXTUEPHUIN XaKUKUN COHIIAP.
3) {x}=x renrmk 0 <x <1 GynranmaruHa Oaxapuiaau;
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4) {x}={y} teurnuk x-y=n (0y epaa N-OyTyH coH) OyiraHmgaruHa
Oaxapuiiaiy;
5) Uxtuépwii x yays {x+1}={x} 6ymamu.
Mlynnait kumuo, y={x} GyHKIM SHT KHYUK AaBpH 1 ra TeHT OynaraH
JaBpui GYHKIUAIUP. YHUHT Tpaduru 2-pacMia KeITHPUIITaH.

‘?JJIJ\
1

=N

2-pacm

-10[x]+9=0

2
1-macana. (Il Copoc omummuanacu). X TEHIJJaMaHU CYHHT.

Eunnnmm. ®apas kunainuk, [x]= k 6ysiacus. K > 0 ekaHIMra TyIryHapIiu.

2
. — <
x >k 6yarammura yays x> 0. Hatmkaga X 10x+9<0 reprcnsmxan

XOCHIT KHJIaMU3.
Byngan 1<x<9 kemu6 unkagu, 6yuaan 1<Kk <9 . x?+9 con 10 ra 6ynunyBun

1, 4/61; 71; 9

OyTyH connup. Tekmmpuiiap nyHu KypcaTaauky, COHJIap

TCHINIaMaHW KaHOATJIaHTHUPAaIH.

6. L6l V71, 9 4

Kaso

2X+1

2-mMacaJjia . { 3 } TEHIJIAMAaHU €YMHT.
Eunmmmu. ®apas kunaiinuk, [x]=K. ¥ xoama

[ 2x+1

k < <k+1

k<x<k+1

TeHr Kywim cCuCTeMaHu €3aMu3.
3k -1 3k+2
<X<
2 2
k<x<k+1
(*)

bynman K Kyiingara TEHrCU3IMKHN KaHOATIAHTUPHUIIN KEIHO YHKaIH:

§K:1<k+1, k<3k+?
2 2
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SpHu: — 2<k <3.

lynmait kumuo, K -1; 0; 1; 2 kuiiMatiaapra ra OVJIMITN MyMKHH. YIIIOy
KUMaTIapHu KeTMa-KeT (*) cucremara KyiHnb Ba XOCHI OYIraH TeHTCU3UKIIApHU
eun0, Kylnuaaru »kaBoOHU TOTIaMU3.

—1§x<—1; 0<x<2; E£x<3.
7KaBoo. 2 2 #

27 _
3-macaJa. [x°]=2[x] TEHIJIAMAHU CYUHT.
Eunmmmu. ®apas kunaiiuk, [x]=K, {x}=% .V xonga x>0, >0 Ba

[(k+a)2}:2[k+a]’

[IlynaaH cyHr KyMuaard TEHIJIAMaHU XOCHII KUJIAMU3:
[2ka + o] = 2k —k?
k>0, >0 6ynranu yuyH Oy TEHIJIaMaHUHT 4all TOMOHH MaH(pUil 3mac.
Hemak, 2k —k2>0Bak conn 6yryn con 6ynranu yuyH y dgaxar 0, 1 éxu 2
KUiiMaTiiapra sra OYJIuIy MyMKUH.
k =0 6ynranga 0<& <1. bynnan [ % 2]=0 Hu xocu1 Kuaamus. JleMak,
0<x<1 kenuO yukaau.
k =1 6ynranna Kyiduaara TeHTJIaMaH!d XOCHIT KUJIaMU3:
[2a + ®]=1

By 1<2a+a’<2, 0<a<l

J2-1<a<1, 2<x<2

cucteManu o6epaau, OyHJIaH

KeJINO YHKaIH.

2 —
Huxost, k=2 0ynranga [40( ta ] =0

O<da+a’<l 0<a<l

TeHrjamara sra 0yiaamus, Oy aca

cucreéMara TCHI' KYWINIUp. YHUHT eunuMu —

O£a<\/§—2, 2£x<\/§

KeJINO YUKaIu.

Xocun 6ynran 0<x<1, V2<x<2 pa 2SX< \/g OpaJIUKJIApHU
oupnamTupul xaBOOHM E3aMu3.

Wapop. 0= X<L, \/ESX<\/§. #

4-macagaa. (V Copoc onuMIIHagacH).
X+[y]+{z}=3,9
y+[z]+{x}=3,5
z+[x]+{y}=2

CHUCTCMAaHH CYHHT.
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Eunmmmu. ®apas kunainuk, a=[x], ¢ ={x}, b=[y], p={y}, c=[z], y={z},

Oy epna a,b,c — 6yryn connap, O<a<l 0=/<1 0=sy<L Yoy

OenrunanIiapIaH CYHT CUCTeMa KyWHIard KYpHUHHMINTA 3Ta 0y 1aau:
a+a+b+y=39
b+f+c+a=35
C+y+a+ =2
TenrnamanapHu Kymu0 KyHHUJIariHA XOCHI KUJIAMM3:
2(a+tb+c+@ +p+y)=9,4,
SbHHU:
atb+c+ @ +f+y=47
Xocui Oyirad TeHriaMajian OMpUHYY, MKKUHYY Ba YYUHUU TEHIJIaMaJlapHU
KeTMa-KeT ailupud Kyhujaarura sra Oyinamus:

c+ =08
a+y=12
b+a=27

oynman ¢=0, f=0,8, a=1, y=0,2, b=2, &®=0,7 exanauru ka0 YHUKaIH.
XKasob. x=1,7; y=2,8; 2 =0,2. #

5-macagaa. Kyiugaru kerma-ketinukau kypamus 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4, ...
(Kerma-keTnukaa OUTTTA OUp, MKKUTA UKKH, y4Ta Y4, TYpTTa TYpT, Ocita
Oemr Ba xoka30). Kaiicu con
a) 2002— Huwm; 6) N — HYM YpUHIA Typaanu?
Eunmmnmu. ®@apa3 kunainuk, x,=K - N — Hun xaa. bepuiaran kerma-

k(k —1)
KETJIHK/A K COHH OUPUHYH Maiino 6yiaryHya kagap 1+2+3+...+ k-1= 2 COH
k(k +1)

KeTMa-KeTIHTH é3miagn. OXUPru Kk CoH 2 -HuM ypuHia Typaau. IIIyHuar
yayH

k(k 1) n< k(k +1)

2
bynnan

k?—k <2n<k®+k
KEeJINO YHKaIu.
1

Oxupru xocui OYIIrad TEHICU3IMKHUHT YHT Ba 9an KucMura 4 \u xkymu6
Kyhuaruiaapra sra 0yinamus:
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k2—k+1<2n<k2+k+E
4 4

1 1
k—=)<2n<(k +2)?
( 2) ( 2).

V xonga
1 1
k—-—=< \/% <k+=
2 2
bynnan:
k <+/2n +%<k+1
Hatwxkana,

xn:[@ﬂ

bepunran keTMa-KeTIMKHUHT N-XaAUHU Xucooai (opMyIacCuHU XOCHIT
KWK, XyCycaH, X2000=63. #

Jcsiatma. bepuiran x COHIaH KMYMK Ba N HaTypaJl COHra OYJIMHaIuraH

X

N JTa HaTypan con MaBKyITHTHMHN aHUKNIAII KHHKH SMac.

By conmna scnaTtMa coHsiap Ha3apusCH YYyH MyXUM OuUTTa (OpMyIaHU XOCHI
KWINIIT UMKOHUATHHU Oepanu. [lacTinab Kyiugaru Macajianu e4aMus3.

6-macana . 100! con MKKMHMHT Kaicu napaxkacura OyIuHAaAN?
Eunimmmu. 1,2,...,100 connap opacuaa Kydunaaruiap MaBxy/i:

@ =50
2 Ta Ky(T COH,
100,
4 Ta 4 ra Kappaau CoH.
]y,
8 Ta § ra Kappaju COH.
100]_¢
| 16 ] ta 16 ra kappanu coH.
100]_,
| 32 ] Ta 32 ra Kappajil COH.
1007 _
. 64

Ta 64 ra KappaJiv COH.
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bynnan 100!=1-2-3- - - - 100 xynaittmana >xamu 50+25+12+6+3+1=97 Ta 2
conu KarHamany, spHu: 100! con 2% 6ynuuanu Ba 2% ra 6ynuamaiinn.
Kagoo6. 97 . #

by Macaiia HaTM>KaCMHU yMyMJIAIITHPaMU3.

7-macana (JIexaunp dopmymnacu). N! con P TyO COHHUHT Kaicu
napaxacura OyimuHaau?

m+1

< o
sh<p-, oyica, y xonga n! Hu

m
Euninimm. Xyaam rOKOpUTHJIEK, arap P

— |+ = |+ = |+t =
KaHOHUK EMMIMacuia P HUHT Japaska KYpcaTKUuu P P P P

ra TEHT.
bab3u xonaa Kyiiuaaru €3yB KyJUTAaHUIAIU:

YyHKU €3WJITaH MUFuHIuaa Oupop xoifian 0onuiad 6apya KyIIuiaIyBYMIap
HOJTa TeHr 6ynanu. #

b
8-macasa . Arap x>0 Ba N HaTypas CoH Oyica, y xoJaa N 4

OYIMIIMHA UCOOTIIAHT.
Eumnnnm. Pasmanxy, (%7) opamkna 18]-[e] Ta OYTYyH COHJIAp

Koimamras. Xakukataas xam, arap v 0yrys con @ <M <78 qenrcusmukun

KaHOATJIAHTHPCA, Y X0J/a [e]+1<m< [ﬂ]

i
Xynau mysgai, (¢ B opanmukza L X X 1 ta 6epuran x>0 ra kappanu

COHJIAp >KOMJIAILTaH.
X JJaH KMYMK Ba N ra OYIMHAAWIraH HaTypall COHJIapHU Kypamu3. byHnaii
X 0

connap xamu L n N1 Ta. AMmo [x] JlaH KaTTa OynMarad Ba N ra

X

n

OYIMHAAUTaH COHJIAp XaM [ } ta. Tenrnuk uc6ornanau. #

9-macana . p Ba ( —y3apo OyTyH TyO coHIap yuyH
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FH@}_”{m—np}(p—l)(q—l)
q q q 2

9KAHJIMTHHN UCOOTIIAHT.
Eungaumu. XOY Tekucimkaa OyTyH KoopauHaTamd (x;Yy) HyKTaizap

1<x<qg-1 1<y<p-1 mapT GaKapHICHH.

TYIJIAaMUHM Kypamu3, OyHIa
U

A B

I

%

K
ol 1 2 k C

=W

3-pacm

by tymnam OABC 1y¥pu TYpTOypuakHUHT nuna étud (3-pacm), Kamu

(p-D(a-1) Ta HyKTajapra sra. Yoy TYFpu TYpTOypUYakHUHT nuaroHanuaa O
Ba B HykTayapnan Oonika OyTyH KoopAMHaTanapra sra Oyjaran HyKTajap MaBxKy/l
sMac. XaKMKaT/IaH XaM , arap OyTyH koopauHatanu (m; p) Hykra OB na érca (Oy
n_p
epaa 1<m<q), y xomnaa 9sBOC=m q' gouy: qn= mp. q Ba p ¥3apo Ty6 coHnap
Oynrannuru cababiau N coH P ra, M COH 3ca ( ra Kappaiu, sbHA, M>(, N>P.
Bunnuar. lllynunr yayn OBC yubypuakna kapanaétran OyTyH KOOpJIHUHATaIN
(P-D(@-1
HYKTQJIAPHUHT TCHT SIPMH, SbHU 2 Tacu €Taau.
Enan O6u3 ymby MukaopHu Oo1kada ycys Ouiian Xucooaanmus.

x=K (k — ¥3rapyBum HaTypai coH) Oyica, y Xxonna KL kecmana sxamu g
Ta OyTYH KOOpauHaTaiau HykTa Etaau (3 pacm).

l<x=<g-1 1sy=<p-1 OyNraHu y4yyH K COHHU y3rapTupu0, yuOypuakaa
éTran OyTyH KOOpJMHATAU HyKTajJap YMyMUN COHM KyHuarnda aHuKJIaHaH

Pli2e), o 1@-Dpe

Ld] L 9. I I

JleMak,

P2, |@Dp|_(p-D(@-1)
a1 L9 . 9 ] 2
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TEHIVIUK UCOOTIIaH IH. #
H3ox. Xynau myHaan

{g}+{gg}+m+{(p—bq}:(p—4Xq—D
p] Lp p 2

dbopmynaHu UCOOTIAIT MYMKHH.

10-macana (Xepmur! popmynacn). N - marypan, X - Xxakukuii connap

[nx]:[x]+[x+l}+...+{x+n—_1}

n n

yayH

TEHTJIMKHU UCOOTIIAHT.
Euwmmmm. N connnn pukcupiiab,

f (X) :[x]+{x+1}+...+[x+n—l}—[nx]
n n
(GYHKUMSIHA KapaiiMus.

f(x+%):[x+ﬂ+[x+g}+...+[x+n—_l}+[x+l]—[nx+1].

V xomna n n

Vxtuépuii 6yryn K yayn [x+k]=[x] Gopmysanu Kymiab 6apya XaKuKui
X xuiimaTiapuaa

F(x+2) = £(x)
n

TCHI'JIUK 6a)KapI/IJ'H/IH_II/IHI/I XO0CHJI KWJIaMU3.

_f X e {0, —j
Hemak, y="1(x) bynkuus naBpuid GyHKIus 6yaaau Ba y n

OpajuK/Ia aifHaH HOJITA TEHT OYJIUIITUHU TEKITUPHUIIT KUIHUH Mac.
bynnaun y="1(x byHknus 6apua XaKMKui X KMMaTIapyaa HOJIra TEHT
Oy Kenuo yuKamu. #

o] [

11-macana . ; 1001 conmap TOK

EKAHJIMTUHU UCOOTJIAHT.
2002

2002
Eunanmu. 2+ V3) udoana KaBCHU 04n0 2+ J§) =A+BV3 HU XOCHJI
Kuiamus, Oy epna A Ba B — HaTypan connap. byanan

2002 _ _ 1
(2_\/5) =A B\/_ (2+\/§)2002.

! Charli Xermit (1822-1901 y.y.)- fransiyalik matematik.
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by xonna

(2+\/§)2002 4 (2_\/5)2002 _2A
oynanu.

bynnan

(2+/3)%2 =2A—1+1—(2—+/3)*

Kenuo YuKau.

[(2 ; \/5)2002} —24-1
Hatmxana,

N N

EKAHJINTH KEJINO YNKaIIH.

- TOK COH, AbHHU

Xocui OYiran TEHTJIMKHUHT YHT KHCMUHU 0axojaiMus:

2— \/§ - 2002 1001 < :1L001
( ) (2 + \/_) (7 + 2\/_) 10

{(2+J§)2°°2}>0,9...9

H_J
[IyHuHr yuyH 001 #

Tavrug. $: N — R Hon Oynmaran GyHKUMS Myabmugiukamue NeHunaim,
arap

a ,b y3apo ty0 connap yuyn H ab)= Ha)Hb) Tenrnuk 6axxapuiica.

Mucosnap. a)  a)=1V aeN ; b) a)=a VaeN,b) Ha)=a' Vae
N Tenrnukiap OuiiaH aHUKJIAHTaH QYHKUUSATIAP MYJIbTUIUIMKATUB OYIaIu.

12-macana. 4,4 ,% -mynpTunnukatu GyHKIusIap OVICHH, y X0J/a :

a) (1)=1,

0) Mynbruruinkatis GyHkiusiap & & KynaiTMacu MyJIbTUILUTUKATHB
byHKIuUs 6Yynanu;

C) Arap A= PPy Py oynca, y xonma K a )= 9([911) ,9(1722)....9(17”") ;
x) Arap ¢~ P PPy Oynca , y Xoiaa KyWuaara acocui aunusm

OakapHIIa Iy,

2 [10+8(p,)+8(p2) +..+ 9(p)
dla Ho) = =

Eunaumm. a) HUHT ucbotn a Ba 1 coHM y3apo TyO OyaraHuaH Keiauo
YUKA]IH.
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0) a, b ¥3apo Ty6 connapuu pukcupiaimus. % , % —MyIbTHILIUKATHB
byHKIUSIIAp YIyH KyWHIard TEHTIIMKIIAp Oaskapuyiain:

(S % )(ab)= & (ab) % (ab)= I (a) %(D) & (a) F(b)= (& & )(a) (% & )(
b)

Jlemak, IKKATa MYJbTUTUTMKATHB (PYHKIHS KYTTaWTMACH MYJIbTHILINKATHB
byukius 6ynanu. Uaaykcus ycynu Ouiian ymoy Mysioxas3a Oup Hedta
KYIaiTyBUMWIap YIyH MCOOTIIAHMIIN PABIIaH.

o a, a,
C) HHHI' POCTIINTH b ) Iz ge ey Py COHJIApUHHUHI" Y3apO TY6J'II/IFI/II[3H Keano
YUKaaAH.

— % % y
-~ a= o
n) Arap a HaTypaJl COHUHUHT KaHOHHUK EHMIMAacu Pr Py P oynca, y

Ny d=plpl.ph .. .
XOJIZIa @ HAHT Xap KaH/aanl OyIIyBUNCH I P2 Fn gimnmara ora O0ymany,
OyHJ1a
0<p: fai,xk=12,...N.
C) maH KyWHaard TEHIJIMKIapra 3ra OyiamMus:

[10+9(p,)+9(p2)+... S(p™))

i=1 =

S KPP ). 9Py = Xl pP pPy= )

_0<f<a, 0<f3,<ay dla g0).
13-macaana. O(a) _ UXTUEPUNA MYJIbTUIUIMKATUB (DYHKIMS YUYH
@)= >,0(d)

d|z

GyHKUHS XaM MYJIbTUILUIUKATUB OYIaau.
Eunnumm.

. a o — nA nh n
(a,b):l’a— plal 22"'pkk, b= Picia Pictz-+- P oyncun. Y xonaa

Acocull ailHUATra Kypa

x(ab)=

=2 0(d)=] [(1+6(p;))+6(p) +...+0(p{*)) =

d|ab i=1

=[T@+6(p)+6(p")+...+0(p N [ (1 +6(p,)+6(p])+...+0(p")) =

= eZa)exb) :
#
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Namuowca. Connap HazapusAcHIa KyHUIArd MyJIbTUILUTUKATHB (QYHKIIUSIIAP
KaTTa aXxaMUsATra dra: g HaTypaJl COHMHUHT HaTypai OyiyBuwmiap t(a) conu Ba o(a)

)3 )3

VYnap Kyiuaaruua anukiaaHaaa.  t(a) = dJa 1, 0(a) = dla

2

(d|a

WUAFUHINCH.

Oenru a HUHT O0apya OymyBumIap OYinya HMFUHAMHA OWUIIIAPAIN).

Acocuii alHUAT Ba TEOMETPHUK TMPOTPECCHs XaJJIAPUHUHT WAFUHIWCHUHU
udonamoBun Qopmyna Ounan Qoinanann® @ HaTypal COHMHHMHI HaTypall
oynyBumnap t(a) conu Ba o(a) HUFHHIUCH YIYH

a;+1
n n . n pl i _1
[Ta+e) H(l+p,-+pf+---+pi’)=]_[[ - ]
1(a)= = Ba c(a) =" =P
opMyJajgap VpUHJIWINTHATa aMyuH OViiaMus.
pMy. pyp Yy

XaKUKATAaH XaM, piai HUHT OYJIyBUMJIapU L Bisers piai OyJraHu yayH
o+l
A1
o(p“)=14p +pitotpi=Pi_—=
() =a +1 (p*)=1+p +p, P =

oynaau. OyHKIUATIAPHU MYJIbTUTTUKATUBIUTUIAH

r(@)=e(pypitpi) = [ [0 = €+ @)

[24] +1

(04 o Q, 1 o; L i n i _l
o(a) = (pep..p) =] [o(p) = [+ p, +pﬁ+...+pi')=H—pp :
i=1 i=1 i=1 P

dbopmynanap keaubd YuKagu.

14-macana. p Ba q — Typyu Ty6 connap Oyncun. Kyiinmaru connap Heuta
HaTypaJ OyayBuura sra?

a)pd;
b)p*a;
C)p°q’;
d) p"q"?

Eunimmu. a) PaBiranku, pPQ cOHHUHT OYiryBuriapu 1, p,  Ba PQq coHjap
oynangu. [lemak, 7(pa) = 4

6) p>q comnmHr 6ymysuunapu 1, p, p?, d, qp, gp? connap 6ynaau. demax,
7(p’q)=6

59



L"”‘i‘ Xaakapo MaTeMaTHK OAMMIIMajajlap MeTOAOAOTHUICH

C) P?0> COHHMHI UKKM KaToOp OYIIyBUMIApHHH E3aMU3.

1, p, p%,
1, q, 0°.

Kosran 6ynyBunnap Oy UKKUTa KaTOpAard akajiid OMTTagaH OJIMHTaH
COHJIAPHMHT KynanTManapuaan xocwi 0Vinaau. bynaai connap >xamu 9 ta. [lemax,

z(p’q’)=9

1) P™Q" COHHUHT MKKH KaToOp OYIyBUMIApUHU E3aMU3!
1’ pv p21 ey pm1
1,9, &% ..., q".

Kosran 6ynyBunnap Oy UKKUTa KaTopAard akajijid OMTTagaH OJIMHTaH
COHJIAQPHUHT KYTaT™Manapuaad Xocui 0yinanu. bynnaii connap »amu (m + 1)(n +
1) Ta. Jlemax, F(P"07) = (M + D(n + 1),

/Kaeob:

a) 4;
0) 6;
) 9;
m(m+1)(n+1)#

15-macana. lllynnait HaTypasn coHap TONMUIICUHKY, yJiap alHaH OJITUTa
HaTypan 6ymyBunra sra 6ynuo, Oy 6ymyBunnapuHunr uruaaucu 3500 ra TeHr.

Euuaummu. P HaTypas COH aiflHaH OJITHTA HAaTypal OyiyBuura sra 6yica, y p
=p°

( 6y epna p —1y6) éku N = p?q ( Oy epna p Ba ( — Typiau TyO COHIap)
KYpPWHHILTA Tra.
bupunuu xonga

1+p+p2+p3+p*+p°=3500ékup (1+ p + p?+ p3+ p%=3500-1=
3499 .

3499 conu 2, 3, 5 Ba 7 ra 6ynuHMaiinu, myHuHr yayHn P > 10 . Bynga p
+(1+ p + p2+ p3+ p%)>10°>3499 TeHICU3IMK YPUHIIL.

Hemak, Oy xoJ1 YpuHiIu 6yamanau.

Ukkunun xonaa 1+ p + p2+ p + p g+ p?g = 3500 , spam (1+p+p?)(1+q) =
53-7-4.
bupunum kynaiiTyBun 2 ra Ba 5 ra 0ynuamaiinu. (by yayH KoJaaukiiapHu
TEKIIMPHII STAPJIN).

1+p+p2>16ymranmyayn 1 +p+p2=7. Jlemak, p=2 Ba (=499,
2 Ba 499 comnap Ty6 Gyranu yuyn n = 22 - 499 = 1996 . #
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16-macana . 30 ra 6ynuHanuran Ba aitHan 30 Ta Typau OYiyBUMTa Ara
OyJraH HaTypaJl COHJIAp TOMUJICHH.

;
n= Rk k
Euynaunmm. PP, k

OV JICHH.

by con 30 ra OYJuMHraHaWry ydyH KaHOHUK Eiimimara anbarra pP; =2, P2 =3
Ba P3 = 5 TyO conyap Kupaau, aemMak K > 3.

byuman (ry + 1)(rz + 1)(rs+ 1) ..(r, + 1)=30=2 - 3 - 5 Ba k < 3 xeub
ynkanu. Jlemax, K =3 Ba (ry, Iy, I3) ywmk 1, 2, 4 cornapHUHT YpuH
aJIMalITUPUIILIAP HaTHXKAacuaa Xocuia Oynaau. bynaan n yuyH Kyiugaru
KUIMaTJIapHU XOCUJT KUJIAMU3:
2.32.54, 2.34.52’ 22.3.54, 22.34.5, 24.3.52’ 24.32.5.#

D) +7(2)+...+7(n) :[%}+{E}+...+[E

2 n

17-macanaa . i|HI/I UCOOTIIAHT.

Euynanmmu.

K, 2K, [ﬂ} k
{1, 2, ..., n} Tymamaa K HaTypay coHura OyIMHAIUTaH COHJIAp

n }
KYpUHUIITa 3ra 0110, yIapHUHT YMyMUN COHH [k ra TEHT.

JleMak,

.
1 ra kappanu coHap >Kamu L 11 1a;

.
2 Ta KappaJid COHJIap *amu L 2 Ta,

.
N ra kappamu connap sxamu LN ta 6ynamu.

Bynapuunr inrungucy ‘D + 7D +7@) +..+7(N) 1y ey, #

Sna 6urtra Qoiiganu MmyHocabaTHU UCOOTIANMUS.

o) +o(2)+...+a(n) =[H + ZB} +..t n[ﬂ}.

18-macaua . n

61



L"”‘i‘ Xaakapo MaTeMaTHK OAMMIIMajajlap MeTOAOAOTHUICH

Eunmmmua. {1, 2, ..., n} tynmnamaa K natypan conura OyrHauran
k,2k,...,[ﬂ}k {E}
COHJIap K KypuHULIra sra 0yiau0, yJIapHUHT YMyMUN COHU ra

n
teHr. [llynunr yuyH aitHan K ra TeHr 6ynran OViryBuUniap HHFUHANCH ra
TEHT.

n

1

=N
Hemak, 1 ra TeHr 6yaran OYayBUniIap HUFUHINCH [ } ra, 2 ra TeHT

n

2

i
Oynran OyiyBUMIap WHFUHIUCU ra, ..., N ra TeHr Oyiran OymyBUHIIap

n

n

WUFUHINCH ra TeHr. bynapau xamMmmacuHu Ky1mb 4rKcak,

NCOOTIIaHMIAETraH TCHIJIMKHUHT Yall KHMCMHHHU XOCHUJI KHJIaMH3. #

o(6n) <12c(n) TEHICU3JIMKHHA UCOOTIIAHT.
a(6n) =125(n) TEHIJIUK Oakapuiaan?

Eunaumu. a) N Huar 6apya 6YayBunnapu 1=d;,d,,....d=n oyacun. V
d.d,,..d 2d,2d,,..2d 3d,3d,,.,3d,

19-macana. Vcranran N yuyn

6) N HuHr KaHgai KuiMaTIapuaa

xomaa ON Hunr Gapua GymyBumIapH
6d,,6d,,...,6d

k conmap Oynanu. JIekun ynap opacuja y3apo TeHIJIapy OYIHIIN
MyMKHH. Arap N HuHT GY1yBunIapu opacuaa 2 xam, 3 xaMm OyiMaca, y Xxoa

ynap opacuaa TeHraapu 6ymmaiinn. bysan, o(n)=d, +d; +...+d

o(6n) <o(n)+20(n) +30(n) +60(n) =120(n)

k OYNIraHu y4yH

0) o(6n) =120(n) Oy yayn N conm 2 ra xaMm, 3 ra xam Oy IMHMACIUTH
Kepak. #

20-macana. Mxtuépuii 122 yuyn

-3 %2)
R
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ez,

H3ox. N Ty6 Gynaranuma z(n)=2 OynraHu y4yH, Kylnaarura sra oyiamus.

N 1y6 6ymmm yayH
qu } {nle_z

TEHIJIMK OaKapuIIUILHN 3apyp Ba eTapiiu.

21-macana. Mxtuépuii N=2 yuyn

o-5([&-%)

dbopmyna YpuHIH.
Eunaumm.
_E___n_]___ 1 ,k]|n
k] Lk 0, k Hm
JIEMAK |,

k(E—”T‘lj k= o(n)

k=1 kin

Nzox. N Ty6 6yaranmma o(n)=n +16}”InraHI/I y4yH, Kylujarura sra

NRRE

TEHIJIMK OaKapuIIUIIY 3apyp Ba €Tapiiu.

oymamus.
N 1y6 6ymumu yayn

o(x) opkanm {1, 2, ..., x} TYmiam n4maa )KOWIAINTaH Ba X COHU OMJIaH y3apo
TyO OYyJraH COHJIap COHUHU OeNTUIaiMu3.

Anabuérnapna ¢(x) ynkuus Jinep? dynkyuscu 1ed IOPUTUIAIN.

p — Ty0 con G6YysicuH. FOxopuma Ou3 Kyhuaara TacIuKIapHu UCOOTIA UK.

a) P 1aH KHYMK Ba y OWIIaH y3apo TyO OyiraH Hatypai conjap p — 1 Ta.
0) P2 maH KMYUK Ba y OuiaH ¥3apo Ty6 6Yiran HaTypan conaap P2 — p Ta.

Jlemax, #(P)=P-1 p(p*)=p°—p
Ty6 6ynmaran
x=p"p5..pt

2 Eyler Leonard (1707-1783 y.y.) — shveytsariyalik matematik, mexanik, fizik, astronom. Kompleks 6zgaruvchili
funksiyalar nazariyasi va differentsial geometriya sohalarning asoschilaridan biri.
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CoHytapjaru Diiep PyHKIUSICMHUHT KMMMaTH KyWHuaaruia XxucooaaHaau:

SIS

by tenrnmukaan Diinep QyHKUMACH MYTbTUIUIMKATUB (PYHKIHS OYIUIIH

XaMJa

1 _
ﬂdﬁ=ﬁ@r5j=ﬁ—p“

dbopmyIa Keaud YMKaIH.

D o(d)=x
22-macana ([aycc aiinusaTun). dix alfHUSATHU UCOOTIIAHT,
X=pHp.. pk .
Eunnumm. 1 P2 k. MyJIbTUIUTMKATHB QYHKIHSIIAP YIYH aCOCHH

alHUATIA Kypa,

> o(d) =L+ o(p) +@(P?) + .+ 9(P2)... =

d|x

={1+(p, 1) +(pl2 - p)+..+(p* - pf‘l‘l)}...:

=} a. a
— pll 22“-pkk :X

Afiausat ucootnaugu. #

23-macaga. Kyiingaru TeHTIIMKIapHU UCOOTIIAHT .

a) ¢ (a) ¢ (b) = ¢ ((a b)) ¢ ([a b]);

6) ¢ (ab) ¢ ((a b)) =¢ (a) ¢ (b)(a, b).

Eunnumm. a) MynbTUIUTMKATUBIMKIAH Qoiiaananub, a Ba b connap Outra

y . 2Bz
Ty0 COHHUHT Japakajapu Oyiran xonHu Kapaiimus: a = p%, b =pP (a 0).VY

xonza ¢ (a) ¢ (b)=¢ ((a, b)) ¢ ([a, b]) Tenrnux [a, b] =a=p% (a, b) = b =pP
TEHIJIMKIIAPaH KEINO YUKAIH.

0) MynabTUIUIMKaTUBIUKIAH ¢oiiadanuO, a Ba b conmap Ourra Ty0 COHHUHT

. . _ g 2B2
napakamapu OyiraH XoaHH Kapaimus: a = p*, b =pP (a 0). Bepunran

TCHI'JIMK

o (P**P) o (PP) = o (p*) ¢ (p°) PP.

ay _ npo-1 _
TEHIIMKKA TEHIKywid. By TeHmk sca e(p)=p“*(p-1) TEHTJIMKIaH
keuo unkamu. #
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doiigajaHrad axadouéraap

1. IOmnycoBa [JI. bymaxxak wmaremMaTMKa YKATYBUYMCMHU HWHHOBALMOH
daommsTra Taiiepaam Hazapusicu Ba amanueTd. Monorpadwus. — Tomkent: @aH,
2009. — 165 6.

2. D. Djukic, V. Jankovic, I. Matic, N. Petrovic : The IMO Compendium
1959-2009, Springer, 2011.

3. M. Becheanu : International Mathematical Olympiads 1959-2000.
Problems. Solutions. Results, Academic Distribution Center, Freeland, USA, 2001.

4. E. Lozansky, C. Rousseau : Winning Solutions, Springer-Verlag, New
York, 1996.

5. E.J. Barbeau : Polynomials , Springer-Verlag, 2003.

6. Z. Cvetkovski : Inequalities - Theorems, Techniques and Selected
Problems , Springer, 2012.

7. T. Andreescu, D. Andrica : An Introduction to the Diophantine
Equations, GIL Publishing House, Zalau, 2002.

8. T. Andreescu, D. Andrica, Z. Feng : 104 Number Theory Problems,
Birkhauser, Boston 2006

9. Sh. Ismailov, O. Ibrogimov. Tengsizliklar-Il. Isbotlashning zamonaviy
usullari. T.: ”Huquq va jamiyat”.2008.

2-aMaJInii MAIIFyJaoT
Mag3y: XajKapo MaTeMaTHKa OJJUMIIMAIAJIAPH Ba MycoOaKaapaa
KOMOHWHATOpPHKAra OujJ MacaJjiajap TH3MMHU Ba YJIapHHU €YUl MeToauKacH. (2
€oar)

Nmauar makcaau: TuHrioBumiapra Xajakapo MaTeMaTuka OJUMITHaalIapy
Ba MycoOakaiapja TakKIuM JITHIQJUIaH Macajiajiap MaB3yJiapyd Xamja TaHJIaHTaH
MaB3y Oyitnda macayiajgap €4uil METOIMKACcH OUJlaH TaHUIIUIAPHUIIT

AMaJIuii MAIIFYJIOT TONMIMPUKJIAPH

Capanaw kombunamopuxacu. Y pUHIAIITHPHILIADP, YPUH aIMAIITHPHILUIAD,
koMOuHarnusap. [llnepuep tymiamnapu.

Kombunamop macananap. Jlupuxne npuHmmnu. JKcTpeman koujaa. Kydrt-
TOKIMUK. MHBapuantinap. bysmm  Ba Kommanuiap. Topruuuiap Ba  KyduLuiap.
Vitunnap Ba myco6axanap. CTpaTerusiiap Ba aaropuTMIIap.
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I'paghnap. I'padnap HazapuscuHuHT TWIM. ['padaapHuHTr 3HT cogna Typiaapu
Ba COHJIM XapakTepucTtukainapu. JuiBopt teopemacu. Pamcen Hasapuscu.

Macananapau  eumiiia OOBEKTIApHUM  HyKTajap, ylap opacujaru
OOFJIAHMIIITIAPHU 3Ca YU3HKJIap OWJIaH TacBUpJIAIl aHYa KYJIaWIuK TyFIUPaIH.

1-macana. Maxamiana 9 ta xoHanon 0op. Mabiymku, Ukpom Ba Asuiiep —
[IynatHuHr Kymuunapu, Mypon - Ukpom Ba CamangapHUHT KyumiHucH, Bamm —
Hounép Ba HozumHuHr kymnucu, Epkun s3ca Ho3uMHMHr KymnHuchu. boiika
KymHuWIap uyk. [1ymar neBopnapman omu6 Hozumaukura 6opa omagumu?

(YMymuii meBopra sra OyiraH XoHaJIOHIAp KYIITHA XHCOOJIaHA/IH. )

0 XOHaJOHJApHU HyKTajap OwWsiaH TacBUpJalMH3 Ba KYIIHU XOHAJOHJIAPHU
KeCUIIMaiauran 4u3ukiaap Owian tyramrupamus (l-pacm). Pacmaan Ilynar
neBopiiapaad o6 Hozumuukura 6opa omMaciuri KypuHuO Typuoau.

I M

D
P T
S Ve
A N

1-pacm
u

Hykramap Ba ynapHUHT ailpuMiapyuHU TYTYLITUPUINTAH YU3UKJIapaaH
TallIKUJ TOMraH Maka epag paevunaau. Hykranap rpadHuHr yurnapu,

TYTAIITUPYBYM YU3UKJIAP dCA KUppaiary NeUIaan.

['padHMHT KUppa OWIaH TYTAIITUPUIITAH UKKUTA YIU KYWHU Yuaar TeRuIaiu.
HNKkknTa yYHU TyTAlITUPIraH KAUppaiap KeTMa-KeTIUTH 1)1 TEUUIIaIu.

1-macanana rpapuunr P Ba N yunapuHu TyTalITUPYyBYM WY MaBXyHd
AMACIIUTU UCOOTIIAHTaH.

['padmap Hazapuscu XO3UpPrd KyHJIa MaTeMaTUKAaHWHT OJHT  JKajaall
pUBOXJIaHAE€TraH coxacura aunanmau. ['padnap Hazapuscu Oyiimda TaaKUKOTJIap
HaTWKaJlapd WHCOH (DAOJUATHUHUHT TYpJu coXallapuja KYJIaHWIaau. YiapliaH
Oab3winapu Kydumaruaapadp: OOIMIKOTHpMANapHU Xald KWIWII, KU3UKapId
ViuHnap; Wymiap, €JIeKTp 3amKHupjapHd, HHTETpaJl cXeMmalap Ba OOIIKapHII
TU3UMJIAPUHU JIOMMXAJAIITHPHUII, aBTOMAaTiap, OJOK-cXeMmajap Ba KOMITIOTED
JACTypJIApUHM TaJAKUK KUIIHII Ba X0Ka30.

2-macaJja. 5 "Hadap Oonanap rypyxujaa xap Oup Oona aitHaH 2 Hadap Oona
OwIad TaHUII OYIUIITN MyYMKHUHMU?

O
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Terunum rpad ynzaniuk:

-y

Jlemak, Macanajaru Ba3usT OyJIMIIM MyMKUH €KaH.

EKU1

u

I'pad yunnan 9uKKaH KUppajgap COHU YHUHT dapadcacu Nennnanu. MacanaH,
2- pacMmia TacBupiiaHrad rpadaa A yuHuHT napaxkacu 3 ra, B y4HuUHT gapaxkacu
2 ra, C yyHuHT gapaxkacu 3ca 1 ra TeHr.

2-pacm

Japaxacu TOK COH OYJiraH y4 mok y4, Japaxacu XypT COH Oyiran yd
aocypm yu nevimnanu. 2-pacmaaru rpadga gaxkar A Ba C yumap TOK yuiap,
KOJITaH ywiap 3ca Xyt yunap Oyianu.

3- macaia.

a) ®dupmama 50 Ta xommroTep VpHATWITaH. YJapJaH alpuUMIIapH CHM
OuyiaH TyTaIITUPUITAH OYIHIIN Kepak. Xap Oup KoMImIoTepJaH 8 Ta CUM YHKHUIIN
J03uM O¥Jica, )KaMH HedTa CUM Kepak?

b) TIpadpma 40 Ta yu, xap OupuMHUHT mapakacu 7/ ra TeHr. ['padHUHT
KUppaiapy HedyTa?

c) Konmeprma xap Oup anryiaHd OWprajivkaa WKKHTA CAaHBATKOP MIKPO
eTau, OyHIa Xeuy KaHAall >KyQpTiIMK caxHara Ouprajvkaa Oup MapTajaH Ky
yukmarat. XKamu 6ynub konueprtiaa 12 Hadap caHbaTKOp UIITHPOK €TAH, OyHIa
xap Oupu 5 Maprta amnyna Kyinaau. JKamu HeuTa anryiia W po eTHIIu?

m

XKaBo6: a) 200 Ta cum; b) 140 ta xuppa ¢) 30 Ta amryna

a) CuMHUHT MKKUTa y4u Oop. Xap Oup KOMMIOTepAaH 8 Ta CHMM YMKKAH.

Jlemak, xamu 50-8=400 ta yu Ba 4—(2)0 =200 Ta cum Kepaxk.
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b) ®ukpumuszga xap Oup KuppaHu cum 110, Xap OUp YUYHU 3ca KOMIIOTEP

=140ra TeHr.

ne6 dapaz kunaitnuk. bynaa rpadHUHT KUppaiapu COHH

C) bupra mwkpo erraH WuWKKA Hadap CaHBATKOPHH KHUppa OwWiIaH
TyTamTupamMus. Xap OMPUHUHT Japakacu 5 ra TeHr Oynran 12 ta yuim rpad
xocunl OVnanu. bynaa xap 6up kuppa Outra amrynara moc. OnauHruiapra Kypa

12.5 _
rpaHUHT KUppajapu COHU T—BOra TeHT, abHU kamu 30 Ta amryna Wxpo
CTUIIU. W
Oxopunarn macanara yxmal Mynoxa3a IOpPUTCAK KyHHaard TeopeMaHu

XOCHJI KUJIaMU3:
1-Teopema . [pagnune oaradxicanrapu uueuHoucu KuUppaiar COHUHUHR

UKKAIAH2AHU2A MEH2.
o I'padbma N Ta y4, xap OMPUHUHT JapakacH, SbHM Xap OWpHIAH YHUKKAH
Kuppanap conu d, ,d, ,...,d O¥ynacun. Xap 6up KUppa UKKUTA yYHH TyTallTHPraHU

d, +d, +...+d_
y4yH TpaHUHT KUppaiapu COHU ra TCHI. B

2
Hartuwxa. I'raghoazu yunar oarasxcanaru tiuzunoucu sxcygpm bynaou.

4- macaga. ['padbHuHr yurapu KyWuJard papaxanapra sra OYIuIm

MYMKHUHMU:
a)8,6,5,4,4,3,2,2;
0)7,7,6,5,4,2,2,1,;
c)6,6,6,5,5,3,2,2?
O
a) 8 Ta yuu O6op rpadaa 8 mapakanau y4 MaBxKy1 OYJIUIIM MyMKHH 3Mac.
0) Arap xap Oup ydu OwiaH TyTallraH MKKHATa yd4 MaBxya Oyica, y xoJjaa
KOJITaH YWIAPHUHT Xap OUpH Japakacu 2 TaH KUYHK OYJa oManIu.
C) YunapHUHT Japakaiapy HHFHHIUCH Ky(T OYIUIIN Kepak.
u

S-macaja. Maxamnara 13 ta tenedoH ypHatuiamoxna. Xap Oup Ttenedon
ailnan 7/ Ta TenepoH OWaH CHUM  OpKaIM  YJAHUIIM  MYMKHUHMH?
O

Moc 6yaran rpadaa 13 ta yayn 6ynu0, ynapaaH xap Oupu gapaxacu /7 ra
tenr. Iy rpaduunr mapaxamapu wuruagucu 13-7=91 Tox conra tenr. 2-
TEOpEMaHUHT HaTWXKacura Kypa OyHaail xonaT OYJIUIIN MyMKHH 5Mac.

n
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6-macajia. MamiakaTHUHT Xap OWp maxpujaH aifHaH 3 Ta WY YUKMOKIA.
Mamakataa sxamu 6yiu6 100 ta iy Oy MyMKUHMHE?

m

Mamnakatna x ta maxap 0yica, y xonga xkamu 3K Ta iyn 6op. by ndona

2

aca Xed Kavja xk yuyH 100 ra teHr 6ynmaiiau.

u

2-Teopema. Mxtuépuii rpadga TOK ywiap coHU XKypT coH Oymagu.
0 Teckapucunu dapa3 kwiainmuk. Kangaiiaup rpadga TOK ydjap COHH TOK
oyncuH. Y xonma mry epaHUHT Aapaxanapu WUFHHIUCH TOK OYynmwmu mapT. by
aca OJAVHTH TEOPEMAaHWHT HaTwxkacura 3ui. [lemak, dapasumu3 HOTYFpH, SHHU
UXTUEPUI rpadaa TOK yusiap COHH Ky(PT Oynaau. m

By teopema rpad ywiapu aapa)kalapUHUHT WMFUHIMCUHU XHCOOIaMaciIUKKa
UMKOH Oepajiu.

7-macajga. Ep cail€pacupa smaran Ba TOK MapTa Kyja Oepu0 cypairax
MHCOHJIAp COHM XY(PT €KaHJIUTUHU UCOOTIIaHT.

0 Xap Oup uHCcOHHM Trpad yuu ne6 (dapa3 Kunaimmk. Arap y OOIIKa MHCOH
Owran kyn Oepub cyparica, Ty UKKA WHCOHHM KUppa OWJIaH TyTalITHpamMu3. 2-
TeopeMara Kypa TOK ywiap, SbHU TOK MapTa Kyj 0epul cypaliran HHCOHIap COHU
KypT OYnanu. m

H30x. by wmacama 2-TeopeMaHWHT Y3rWHacH, ¢akar y  Oomrka Tiiga
uponananrad. IlyHuHr yuyH 2-Teopema MaTeMmaTuKana “Kyn Oepubd
Cypaluiiap XaKujaara Teopema’” 3raH HOM OuJIaH MaIixyp.

8-macama. Cuadpaa 30 nadap yxyBum yxuiiau. lymapgan 9 nadapu 3
tanaH, , 11 nvadapu - 4 taman, 10 madapu sca 5 Taman mycrra sra OYIHIIH
MYMKHUHMH?

m

30 Ta ywmu rpadHu Kapaiimus. by xonaa 9 ta yunHuHT napaxacu 3 ra, 11 ta
y4uHHUHT japaxacu 4 ra, 10 Ta yduHUHT Japakacu 5 ra TeHI OVJIMIIN Kepak.
Hemak, Tok ywiapu conn 9+10=19 ra tenr. 19 — TOK coH Oyiaranu yuyH Oy
X0JIaT 2- Teopemara 3u.

u

9-macana. Murtuboii JlucHelnena napkuaaH Kenud, y epjaaru kynna / Ta
OpoJ1 OOpJIUTHHM XaMmJla OpOJUIapHUHT Xap Oupujgan 1, 3 €ku 5 Ta Kynpux
yukkaHuHu adtou. Ly kynpuxnapaan kamujga Oupd KYJHUHT TallKapucHUTa
YUKKAHU POCTMU?

O Xa, Tyrpu. Teckapucuau (papa3z KUIAMIMK, SHHU OpPOJUIap KYTPUK OPKaIU
Oup-Oup OunaH TYTIITUPWITaH OYIMO, Xe4 KaHIal KYIMpUK KV TallKapucura
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yukMacuH. by maranm, xocun Oynran rpadnaa dakar 7 Ta yd O0Ynu0, yJIapHUHT
OapuacuHHHT napaxanapu Tok Oymamu (uynku 1,3 Ba 5 — ToK commap). By aca 2-
TeopeMara 3uj.

u

10- macayna. Texucnoukaa 9 Ta kecMa IIyHAAW YU3WIMIIN KEPaKKH, ylapaaH
xap Oupu aiiHan 3 Ta Oolka KecMa OuiiaH KeculicuH. by uimHu amanra ommupca
oynmagumu?

m

MymkuH sMac. Xap Oup ydra kecMaHu Moc KyiuO, rpad scaitmus. bynna
arap MKKHTa KecMa KeCHIIca, MOC OVIraH ywiapHU KAppa OWIIaH TyTallTHpaMU3.
Hatmxana xocun Oynran rtpadma 9 Ta Tok y4 Oynub, Oynmait rpadHUHT
MaBXXYJIUTH 2-Teopemara 3u/I.

u

11- macana. Cundgaru 10 nadap yrun Oonanapnan xap Oupu 8 Hadap

cuH(paom Ku3napra OUTTaJaH Tyl COBFa KWJIIU. Xap Oup KU3 O TajaH T'yJ OJiIraH
Oymca, Ku3map COHM Heyara TeHT'?

0 Basmsrtra moc rpadna xuppanap cormmHm anuknainmk. 10 Hadap yrun
OonanapaaH xap Oupu 8 TajmaH Iyl COBFa KWIraHd y4yH, >kamu 80 Ta ryn coBra
KWIMHIU. Xap Oup Ku3 5 TajiaH ryJ oiiraH, 1eMak >kamu 16 Hadap Ku3 Oyiras.

m

12-macaga. Cexpnu mammakataa Kapabacmap Ba bapabacnap smaiigu. Xap
oup Kapabac 6 Ta Kapabac Ba 9 Ta bapabac 6unan tanum. Xap oup bapadac 10 ta
Kapabac Ba 7 Tta bapabac Ownan Ttanum. Mamnakatga KAM —KYTIPOK:
Kapab6acnapnapmu € bapabdacmapmmu?

m

Xap 6oup Kapabacuu ynra tanuim 6ynran Kapabac Ba bapabac Ounan kuppa
épmamuna TyramTupamus. Y xonga xap Oup Kapabacman 9 Tta, xap Owup
bapabacnan sca 10 ta kuppa umkamu. [lemak, Kuppajiap COHM OHp BakTIa
Kapabacnap connnan 9 mapta, bapabacnap conuaan sca 10 mapra kynpok. Jlemak,

Kapabacnap conu bapabacnap conugan % MapTa Kynpok Oyiaau.

m
Tonmmpuk. 11- Ba 12- macananapuu rpaduap THINra YyTUPUHT.

MaukJiap.
1. Cundna 20 madap yxkyBum 6op. Cundmaru xap Oup yrum O6ona xap Oup
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CUH(pAOII K13ra OUTTalaH I'yJl COBFAa KWJIIH.
a) OHr Kynu OWIaH HeuyTa I'yJl COBFa KUJIMHTaH?
b) Arap cundaa 21 Hadap yKyBuu Oyiica, )xaBoO KaHai OYiaau?

2. Mamnakarga 100 ta maxap 6op. Xap Oup mraxapmad 4 Ta Wyn YMKKaH.
Mawmuakata >xamu HedTa Wy 6op?

3. Maxammaga 15 Tta tenedon Oop. lllymapman 4 tacunuHr Xap Oupu 3 Ta
Ooomka TenedoHmap OwnaH yiaHTaH, 8 TacMHUHT Xap Oupu 6 Ta OomKa
tenedonnap OwiaH ynaHraH, 3 Tacu xap Oupu 5 Ta Oomka Tenedonnap OwiaH
yJIaHTaH OYJIUITN MyMKUHMH?

4. I'paduuHr xap Oup yuuman 3 TaJaH KUppa YMKMOKAA. YHAArd Kuppaiap
cour 2018 Ta OYnuIIM MyMKUHMU?

5. Cexpnu MamilakaT/aa xap KaHjail maxap aiiHa" 5 Ta Oomika maxap OuiaHn
aBuapenc OpKaJn TYTAIITUPUIITAH. .

a) Mamiakatna 10 ta maxap Oysca, aBuapeWciaap CXdOMacHHU YHU3HO
OCpHHT.

b)  Mawmnakaraa 50 Ta mraxap 6yica, aBuapeiiciaap Heuta Oyaaan?

C) 46 Ta aBUapeic OYnTaH maxap MaBxXyJaIMu?

6. I[llaxmat mycobakacuga Oup HedTa MaxMaT49W TOK COHJArd MapTHsIIApHU
ViHamau. bynaai maxmaruuiap cOHM )Ky()T €KaHIUTUHU UCOOTIIAHT .

7. Oponga 15 ta maBnat Gop. YiapHUHT Xap Oupuaa Kamuja OUTTa KYUIHU
naBinatr — xamkop napmar. lllynmai nmaBmatr OOpKH, YHAArm XaMKOp KYIIIHH
JaBIaTIap COHM KY(TIUTUHU UCOOTIIAHT.

8. V3ra caiiépanukiapaa Kymiapy COHM MXTHEpHIl OYNHMIIM MyMKHH. bup
KyH yjap Oapuacu KYJUIAapUHU IOyHAAW TYTAIITUPUIIAUKH, OyHIa Oy Ky
KOJIMaJHu.
Tok coHparu Kyinapra sra Oynaran y3ra cail€pajvkiiap COHU Ky(PT eKaHIUTWHU
UCOOTJIAHT.

9. 77 ta renedonaan xap 6upu aitHan 15 ta renedon Owrnan ynanrad. bynnai
OYIUIIY MyMKUHMU?

10. depmana xap Oup Oona aliHaH 3 Ta Kyira em Oepau. Xap Oup kyil 3 Ta
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OojlalaH €M OJITaHMHU MabiayM Oynau. bomamap coHu Kyiinap coHWUra TEHT
OYUIIMHN UCOOTIIaHT.

11. 6 Ta KOMIIOTEpAAH Xap UKKUTACH Y3UHUHT cMMH OuiaH Tyramrad. [y
CUMJIApDHU D Ta TypJju paHrra OysSMOKYM. Xap OuUp KOMIIOTEpJaH S Ta TypJu
paHTIaru cuMiiap YMKaJauraH Oy MyMKUHMU ?

KasooOmap.

1. a) 100; 6) 110

2.100 - 4: 2 = 200.

5.06) 50-5:2=125.

10. Xap Oup k¥t Ba yHH OOKKaH Ooyia opacuja WI TOpTaMu3. Xap Oup
Kyinan 3 Ta um, xap oup 6onaman xam 3 Ta un YukkaH. Unimap conu Oup BakTaa
Oonamap coHumaH 3 MapTa, Kyijaap COHMIAaH XaMm 3 MapTa kym. [lemak, Gomamap
COHU KyHJap COHUTA TEHT.

11.

I'eomeTpuk KOMOMHATOP MacajajlapAaH HAMYyHAaJIap

VkyBunimapaa MaTeMaTHKara OYiraH KW3HKUILIAPMHH OPTTHPHMII, TAsSHY
KOMIETEHIMSJIAPHA [IAKUIAHTUPUIIL YYyH TabJIUM Kapa€HHUJla aMmaiuil Ba
HOCTAHAAPT XapakTepiaru MacanaiapjaH doimananmacnan Oynmainau. bynnai
MacaJlaJlapHU €UYMII YKyBUWJIApAa aHaju3, CUHTE3, AHAJIOTHUSA, YMyMJIAIITHPHIL,
JETyKIHUsT Ba HWHIYKIUS KaOW MaHTUKUN MyINIoxaja HOPUTHIT (DaoJusITHHH,
WHTYHIMS, erWIyBYAHJIMK  Ba  MOCJAIIYyBYAHIMK  KaOu  QasunatiapHu
PUBOXJIAHTUPUO, VYKyBUMJIAPDHW  OJMHTAH HaTWKajlap yCcTUAa  TaHKUAUI
dbukpnamra yprataau. KynrHua HOCTaHIApT XapakTep/ard macalajlapHUu €4uMU
Japxos — TomuiaMmaciadH, Oup Hewa OOp  ypUHHIIUIAp — HATHXKACHIarvHa
AHUKJTAHUIIUTMTY cababmu, Oy Makcaara epHIIUIl YYyH THPUIIKOK OYIUIUIMKHH,
SbHUA INAXCHUHT MPOAAIMIUK KaOM >KyJa axamusiTiu cudariapHu TapKuO
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TONHUIINTAa MMKOH Oepanu. Ba HHX0sT, »Hr acocuiicu: OyH7Iail MacanajiapHH
CUMIUINN YKyBUMJIApra HaTWKara epUINMITaHINK OWaH, Ba IIYHUHTACK €YUM
UYTUHUHT TY3a/UTMTH Ba aHbaHaBUM AMaciurd OwiaH OOfnMK OynraH karra
eMOLIMOHAJI 3aBK OepWiMIIM KaTTa axamustra sra. Kyitmna Ou3 HucOGaTaH sHTU
Oynran HyHanum — KOMOMHATOp TeOMETpHUs MacajajapulaH HaMyHaJIapHH
KEITUPMOKJIaMU3.

1. Texucnukaa N Ta HyKTa IMIyHJAld >KOMJIAIITaHKH, yJapJaH Xed Kahcu
yuyracu Ourra Tyrpu um3ukaa ErMaiiau. Iy HykTamapHuUHr  Typid
Ky(pTauknapuaa skaMu 0YIuO HedTa TYFPH YM3UKIIAp YTaau?

Eunnumm. Macana mapTiHu KaHOAQTIAHTUPAAWTaH HyKTalapHu Ai, ..., An
ne6 6enrmnaiimu3. byHnait Hykranap MaBxKyl, MEUCOJ TapuKacuaa OuTTa aiiaHana
€Tran N Ta HyKTaHU OJIMIIMMU3 MYMKHUH. A1 HyKTaHU KOJITaH HyKTayap Oujian N —
1 Ta TYFpu 4M3MK OWIaH TYTAIITUPUINUMU3 MYMKUH. Kamu HyKTamap N Ta
Oynranu cababiu, Macalia MIAPTUHU KAHOATIAHTUPAAUTaH TYFPU YU3UKJIAP COHU
n(n — 1) ta Oymumm kepak. AMMo OyHAail caHamiga Ou3 Xap OUp TYFpU YN3HKHU

MKKA MapTa caHa0 4YUKKaHMMU3 OoWc N Ta HYKTQJIADHUHT ~ TYpJIU
. n(n-1) . .
KyDTIUKIapUIaH xaMu OYIuo —2 Ta TYFPU YW3UK YTHUIINHUA XOCHII
KUJIAMUA3.
n(n-1
JKaBoO. M

2. N Ta TYFpU YM3UKJIAP DHT Ky OWJIaH HeuTa HyKTaJla KECUILIUIITN MyMKUH?

Eunnumm. PaBuianku, N ta TyFpU YM3UKIAPHUHT KECUIIUII HYKTAJIapu COHU
9HT KaTTa OYJIIIN yu4yH KyHUJard Xojat Oyauiim Kepak (pacMra KapaHr).

1) Xap Oup TYFpu 4YM3UK KOJraH TYFpPU YW3HKIApAaH Xap Oupu OwiiaH
KECHIIA/IH.

2) Xeu KaHIa#l y4Ta TYFpU YM3HUK OUTTa yMyMHId HyKTara sra sMmac.

by xonatna xap Oup TYFpu 4YM3MK KOJraH TYFpU 4u3uKiIap Ouman N — 1 Tta
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n(n-1)

KECUIIIUII HyKTajara sra. OJauHry Macaiaiek, xKaMu 0yinb T Ta HyKTara

ara Oymammus.

Kagos, MN—Y.

3. butTa HyKTaga Kecumagurad N Ta TyFPU YU3HK TEKUCIUKHU HEYTa KHCMTa
akparaan?

Kao0. 2n.

4. N Ta ¥3apo KecuIlaguraH TYFpHU YM3UKIApJIaH Xeu KalCH yd4Tacu yMyMui
HyKTara sra 0yimaca, TeKUCIUKHUA HeuTa KUCMra axxpartaju?

Eunnuiu. bup Heuta 6epuiran TYFpu YM3UKKa OUTTaCUHU KYIICaK TEKUCIUK
KUCMJIADH HeYTara KyNaWWIIMHA aHuKIauMu3. MacanaH, WKKUATa y3apo
KECUIIAAUTaH TYFPU YM3MKKA YYMHYHA TYFPU YM3UKHHM KYIICAK, MaBXKYyJ TypTTa
TEKUCIUK KUCMJIapJlaH yYTacH SIHTU TYFPU YM3UK OWJIaH TEHI MKKUTa OYJIMHaIU.
Jlemak, xocui1 OYJraH TeKUCIUK KUCMIIapu coHM 7 = 4 + 3 ra TeHr Oynaau.

YMymuit xonga, N — 1 ta TYFpu 4YM3MKKA N-4M TYFPU YU3UKHU KYIIICaK,
MaBKyJl TEKUCIUK KUCMIIapuaad N — 1 Tacu SHTU TYFPU YM3HUK OWJIaH TEHT MKKUTA
oymuuaau. ILllyHUHT ydyH SHTU XOCWIJI OYJTaH TEKUCIUKIAP KUCMIIApU COHU N ra
Kymasau. Jlemak, N Ta y3apo KECUIIAAUTaH TYFPHU YM3HUKJIAPAAH Xe4 KauCH y4Tacu

n :M+1_

YyMyMHIl HyKTara sra Oynamaca, TeKuciaukHu 4 + 3 +... + Ta

KHCMTa aXpaTaJiu.
5. N Ta aiinaHa ’Hr Kynu OWJaH HEYTa KECHUIIMII HyKTara 3ra OYiuiliu
MYMKHH?
Eunnumm. PaBmianku, N ta ailaHaJlapHUHT KECHUIIMII HYKTAJIAPU COHMU SHT
KaTTa OYJIIIM y4yH KyWHIard Xoyat OyIuiim Kepak (pacMra Kapasr).

1) Xap Oup aitnaHa KoJIraH aijaHaaapaan Xap Oupu OuiaH KeCHIa Iu.
2) Xeu KaH/ail y4ura aiijiaHa OUTTa yMyMUI HyKTara sra smac.

By xomnataa xap Oup aiaHa KosraH ainadanap ouman 2(N — 1) Ta kecumuin
HyKTajara sra. [{emak, sxamu 6yau6 n(n — 1) ta Hykrara sra 0yiaMus.

6. N Ta ainaHagaH Xap OWpHW KOJraH aWjaHajmapiaH Xap Oupu OusaH
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KeculnuO, OyHIa Xeuy KaHAall yura ailsiaHa OUTTa YMyMUH HyKTara sra smMac
OyncuH. By alimaHanap TEKHCIMKHU HEYTa KUCMTa aKpaTaau?

Euunumm. bup Heura Oepuiran aiinaHara OMTTaCHHU KYIICaK TEKUCIHMK
KUCMJIADM HeYTara KyNaWWIIMHA aHuKJIauMu3. MacanaH, WKKUATa y3apo
KeCUIIaJAUTraH aijaHara y4YMHYM aijlaHaHW KYIICaK, MapXyl TYpTTa TEKUCIUK
KHCMJIApH SIHTU TYFPU YM3UK OUJIaH TEHT MKKUra OVnuHanu. [lemak, xocun Oyiran
TEKUCTUK Kucmiapu coHu 8 =4 + 4 ra tenr Oynaau. Enau my ydra aitnanara
TYPTUHYMCUHU KYIICAK MAaBXYJ OJTUTA TEKUCIUK KUCMIIAPU SHTU TYFPHU YHU3UK
OunaH TeHr UKkura oyauHaau. Jlemak, Xxocun 6yiaran TeKMCIUK KucMilapu conu 14
=8 + 6 ra TeHr Oynaau.

Ymymuii xonga, N — 1 ta Tyfpu 4YM3HMKKA N-4d TYFPU YMU3UKHU KYIICAaK,
MaBKyJl TEKUCIUK KUCMIIapuaaH N — 1 Tacu SHTU TYFPU YM3HUK OWJIaH TEHT MKKHUTa
oymunanu. LIyHUHT y9yH SIHTH XOCWII OYJIraH TEKUCIUKIAp KucMiiapu conu 2(N —
1) ra kynasau. Jemak, N Ta ¥3apo KeCHINAJUTaH TYFPU YM3MKJIAPIAH Xe4 KalCh
ydTacu yMyMHU# HyKTara sra 6yiamaca, TeKUCIUKHU

4+4+6+...2n-1)=2(2+2+3+...+(n—-1)=n(n-1) +2

Ta KUCMra aXparaju.

7. n-Oypuak HeuTa JuaroHaira sra?

Kynbypuak yunapunu A4i, ..., An 1e6 Oenrunaiimus. A1 HyKTagaH 3 Ta

n(n-23)

nuaroHal yraau. Jlemak, N Ta HyKTaaaH . Ta JWaroHaji yTaJu.

2KaBoO. m .

7. JlnaroHammap COHM TOMOHJIAPM COHUTA TEHI Oyiaran kynoOypuakiap
MaBXKyIMU?
n(n-23)
2
8. TY¥rpu un3uK yuOypuakHUHT Oapya TOMOHJIAPUHU KecHO YTa onagumMu?

=N, TEHIVIUKIAH N = 5 eKaHIUru Keand YUKaIu.

['eoMeTpusi akcuomaniapura kypa Xxap Oup TYFpU YHM3UK TEKUCIUKHU
APUMTEKUCINKKAa Oynanu. ByHna arap HMKKM HYKTa TEKUCIUKHUHT TYpJH
SPUMTEKUCIIMKIIapTra TeTUIUM Oyica, y Xoyiga yJlapHH TYTalITUPYBUYM KecMa LIy
TYFpU YM3UK OWJIaH Kecullagu. Arap HMKKM HYKTa TEKUCIUKHUHT OHUTTa
SPUMTEKUCIIMKIa TETUILIM OYica, y Xojijga yJlapHU TYTalITHPYBUYM KecMa Iy
TYFPHU YM3UK OWJIaH KeCUIIMaNIH.

Tyrpu unmsurumu3 ABC yubypuakuu AB Ba AC ToMoHnapuHu KeccuH. by
xoin1a 4 Ba B HykTanap typau sipumrekuciaukiapuaa éraau. 4 sa C HyKranap xam

Oy TYfpu ym3uKIaH Typau spumtekuciaukiapaa €éragu. Lllynunr yuyn B Ba C
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HyKTajap OuTTa sipumTekuciaukiaa €raau Ba BC kecma Oy TYFpu um3uK OuiiaH
KECUIIIMaN/IN.

KaBo0: Myk.

9. T¥rpu un3uK TYpTOYpUAKHUHT Oapya TOMOHJIAPUHU KecuO YTa omaanuMu?

’Kapo6: Xa. Pacmra kapaHr.

N\
' N

10. Ty¥pu yn3uK TYpTOYpUAKHUHT Oapya TOMOHJIAPUHU KeCUO yTa OMagruMu?
A

E
C
/\ a
5/ o
a Tyrpu uns3uk ABC/[E 6embypuak AB, BC, C/] Ba /[E TOMOHJIapWHHA KECCHH
(pacmra kapaHr). a TYFpu 4u3uK AE TOMOHHH K3Ca OJMACIMITHHHU KypcaTamus.

Xakukatnan xam, 4 Ba B, B Ba C, C Ba /[, /{ Ba E HyKTanap a TYFpu YU3UK XOCHII
KWITaH TYpJH sSipUMTeKuciukiapaa €raau. [lemak, A Ba E HyKramap a Tyrpu
YU3UK XOCWJI KWiraH outra spumtekuciukia éraau. Lllynunr yuyn AE kecMma a
TYFPU YM3UK OWJIaH KeCUIIMaNIH.
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Boston, 2002.

3-aMaJInii MaIIFyJaoT
Mag3y: XajJKapo MaTeMaTHuKa 0JIMMIIMAIAJIAPU Ba MycodaKaJiapaa
reoMeTpHUsira oM Macajajap TU3UMH Ba YJIAPHHU e4MII MeToAMKAacH. (2 coar)

Nmnunar Mmakcaam: TuHrmoBuymiapra Xajakapo MaTeMaTUKa OJMMITHaanapu
Ba MycoOakaiapaa TakJIuM STUJIAJuraH Macajajgap MaB3yjapH Xamja TaHJIaHTaH
MaB3y Oyiin4a mMacayiajgap €4uin METOIMKACH OUJIaH TaHUIIUTAPHUIIT

AMaJIuii MALIFYJIOT TOIMIMPUKIAPH

Knaccux ceomempus . Yubypuaknap reomerpusicu. Kynoypuakmnap,
alinananap. 'eoMeTpuK TEHTCU3IUKIIAP.

Ananumux 2ceomempus . Koopnunatanap metoau. Bekropnap Ba ylapHUHT
KyJutaHumu. Maccanap reomerpusicu. ['eomerpusiia KOMIUIEKC COHIAp.

Cunumemux  2ceomempus . 'eomeTpuk  anMamrrupunuiap. Xapakart. [lan
TEOPEMACH. Vxmarnumk. ToMoTeTHs . AJMamTapuiiap
kommno3unusuiapu. Musepcus. AQpduH Ba IPOSKTUB AJIMAIIITUPUIILIAP.

Kombunamop  ceomemrus . KaBapuk  makiiap. KaBapuxk  KoOuK. Xemmu
teopemacu. llInepuep nemmacu

“Y40ypuakHUHT aXKONMMO HyKTamapu’ HMOOpaCMHU MabHOCUHHM EPUTHUIITA
XapakaT KujamMu3. bapyamusra MabliyMKH, ydTa ydOyp4yak WYKA Oypdakiap
OucCceKkTpucaiapu HyKTajJapjla Oup HyKTajaa, SbHU WYKUM YU3WIrTaH aijaHa
Mapka3uja KeCHIIaau. XyAaW InyHgald  y4Oypuyak  MenuaHajgapu  Ba
OamaHIMKIapH, XaMmla TOMOHJAPHHUHT YpTa TMEepHeHAUKYISIpJapu Oup HyKTama
KECHUIIUIY MabayM. XOcCws OynraH Oapua HyKrajmap axoin0® Hykramap aeo
aTaiiMu3. YJIapHUHT aKOMUOIUTU MIyHaa OMiMHUO TypuOIuKH, MOC OynraH yura
TYFPU YU3UK OJaTAAarueK yuTa HyKTaaa sMac, 0amkum OUTTa HyKTaja KeCUIIaIn.

BananaukiIap KecHIIMII HyKTacu (opToMapkas)

Tabpud. Yubypuak GanaHAIMKIAPUHUHT KECUIIUII HYKTACH Y4OypUYAKHUHT
OpPTOMApKa3u JACHIIIAIN.
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1-macana. ABC yuOypyakHUHT OPTOMapKa3u

oy a cos /B
Oyinab a Ba b xecmanapra axxpaTO, yJIapHHHT HACOATH — = ra
b cosZAcosZC

TEHT Oynau.

Eunnumm. ABC yuOypuakna BB, Ba CC; -6ananmnuxiiap, O —yJTapHUHT
KECHUIIUII HyKTacHu OYJICHH.

1) A BC10 — 1y¥pu Oypuakin yuOypuakx, Ba
. BC, BC, _ BG,
cos ZABO cos(goo _ 4A) sin ZA’

1

2) A BC1C — 1yrpu Oypuakim yuOypyak, Ba
BC,=BCcos/ZB=acos£ZB =

. BO- acosZB bcosZB ccosZB

sin/ZA  sinZB  sinZC

a c

YyHKU cuHycaap TeopeMacura Kypa = .
o YEHap Teop P sinZA sin«ZC

3)

OB, = BB, = BO = csin /A= c cos /B _ c(sin _LAsm £B) _ ccos %AcosLC |
sin ZC sin £C sin ZC

4)
BO DbcoszB  ccosZAcosZC ccosZB  ccosZAcosZC

OB, sinZA  sin«C sinZC =~ sin £C
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by epnan
BO  cos«B

= : (*)
OB; cosZAcos«ZC

Ecnamma. Arap Oypuaknapaan Oupu ytmac OVyica, (*) maru Moc Oyiraxn
KOCUHYCHUHT MOMIYJIM OJTHATH.

BuccexkTpucanap kecHMi HyKTacu (MMapKas)
Tabpud. bruccekTprcanap KeCUIUIT HYKTaCH HMapKa3 70 aTaaajy.

2-macaua. Arap O — ABC yuOypuyakHUHT uMapkasu 0yica, y Xonaa

AO _b+c

OA a

Oy epna AA; — 6uccekrpuca, AB=¢,BC=a,C4A=b.

B
&
A
BE1 I C

Egynaumm.

1) A ABC na AA; — OGuccektpuca , IIyHUHT YIYH

AB: AC =By : CAy = BAs : (BC — BAy) Ba BA, :t;i.
+C
2) A ABA; na BO — Ouccektpuca , IIyHHHT YUyH
A0 Ody=BA BAs sa 1O _P*C (**)
OA a

Yulypuak y4uJaH OpTOMApPKa3 Ba uMapkKasraua 0yjaran macodgasap.
Jlactnab yaOypuak y4uaan opToMapkasrada Oyiran MmacopaHu TOTAMHU3.
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3-macana. ABC yubypuakna BB, Ba CC; -6amanmmuxinap, O —yJapHUHT

KECHIIINII HYKTacu OYJICHH.
OB HM TOIHUHT.

Euynaunmm.
B

1

Fil

-
B1 C
1-macanazaru 2 -kanamunan BO =bjctg/B| = 2R|cos £B|
Kenu6 unkaau. Conna Xxuco06-KuTobaapaan cyHT

cos £C|

~ sin ZAsin B
(GopMyJIaHN XOCHJ KUJIAMU3.

1

4-macana. Arap ABC yuGypuakna AC =57, CB =47, BA=6+/7 6yuca
B yunan GanmaHamuKIapHUHT KECUIIIHII HyKTacuradya Oyiran Macoany TOTIHHT.
Euniunim.

6
Kocunycnap teopemacuian CosB = 6 Hemak,

sinB :ﬂ, ctgB =i.
16 57

Mynunr yuyn BO = 9.

Enan yubypuak yunaH uMapkasrada Oynarad Maco(aHu TOraMus.

5-macana. ABC yuOypuakna AB =c¢, BC =a, C4A =b, AA; - buccekrpuca, O
—OuccekTpucanap KECUIINII HyKTacu OYJICUH.

AQ HY TONUHT.

Euniunim.
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L
&
Ea IQ
b+c
2- AO=——AA.
MacajiajiaH a+b+CAA1
b(b b
AA = \/a +C bi((:a_'_ +C) 6yrant yayn
AO:\/cb(b+c—a): dﬂp—a)(p_a+b+cj
b+c+a P 2

Ecaatma. A0? = bc — 4Rr ¢popmyna xam ypunmy, 6y epaa R Ba r — moc
paBumina ABC ra Tamky Ba MUKW YU3WITAH aillaHanap paguyciapy .
6-macama. ABC yubypuakna AB = 8 cm, BC =7 cm, CA4 = 6 cMm. 4 HyKTagaH
OucceKkTpucaiap KECUIIUII HyKTacuraya 0yyiradn MacopaHu TOMUHT.
Eunnumnm.
PaBmanku AA; = 6 cM. 2-Macananan QoiinaraHamMus:
b+c

AO = 4dcem.
a+b+cAAZ c

Akoiin0® HyKTaap opacuaaru macodgasap
Ecnaramu3, MeauaHajgap KECHMIIMII HYKTacH Yy4OypYaKHMHI OFUPJIUK
Mapka3u ae0 roputunagu. Mmapkas Ba OFUpJIMK Mapka3u opacujaarda MacodaHu
TOTIAMM3.
7-macana. ABC yuOypuakna Os Ba Oy HyKTallap MOC paBHUIIAA HYKH
YU3WITaH ailllaHa MapKa3u Ba MeIuaHalap KeCUIIUII HyKTacu OYicuH. OgOy. HU
TOTIHHT.
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Eunaumm.
AC=Db, AB=t, /CAB=a.

1) Mennananap xoccanapura kypa AO,, = % AA = %

2) 2-macananaru (**) ¢popmynara kypa
AOg : OgA; = (b+C) : a, mynunr yayn AOg : A4, = (b +c): (b +c+a).
Yubypuak 6uccekrpucacu xoccacura kypa AC : AB = CA; : A,B,

b-CB
CA = .
apau CA, P
Jlemak,
— b+c —
AO, = ,
B a+b+cAAZ
AR, — AC +ChA, =b+—2 CB=—C b+ ¢
b+c b+c b+c
bynnan AQg = C b+ b

C.
a+b+c a+b+c

3) Pacmaan Oy, Og = ((2c-a-b)b +(2b-a-c)c).

3(a+b+c)

4) BeKTOpJIapHUMHT CKalsap Keaapatu yayH 2bccoc a = b?+c? — a2,
bynnaun

4(azb2'*bZCZ4‘C232)+_—5abc(a—rb—kc)+-ab24—a2b4—acz4—a20
9(a+b+c)’ 9(a+b+c)’
be?+b’c—a’ b —cf

9(a+b+c)2

Omoé =

p? +5r% —16Rr
9

Copmanamrupunuapaan cyar O,, Oé = ,0yepnaRBar—
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Moc pauiaa ABC ra Talmky Ba MUKW YM3WITAH aiijaHaiap pajanyciiapy .
Ennu xucobmaiira Joup MacaiaHu €4amMus3.
8-macana. AC = 6, AB = 8, BC = 7. Muku un3uiran aijaHa MapKasH Ba
MeauaHazap KeCUIINII HyKTaCHl Opacuiard Maco(paHu TOIIHHT.

Eunanmmn.
2 —macanara kypa AOg : Ogd2=14:7=2:1 Ba OAg:AA>,=2:3.
buccekrpuca xoccacugan AC : AB = CA4; : A.B, apau CA, = %
—— 8- 6 1 ,-
, AOp =—b+—C. 0,0, =—(b -T).
fewax, AQg =76 +77C. OyOg =7, (b ~¢)
BeKTOpHUHT cKansp KBaapaTtu yuyH 2bccoc a = b?+c? — a2,
AmmMmo 2bccoc o = 51, nemak (OM Og )2 = %

Kasob: Oy, 0g :%.

H3zo0x. by macanana Oy, Og € AA,, uyHku OAp : A42=2:3 =40y AA:1 .

2(CA -C
0, < 2A _2(CA-Ch) o 1
3 3 3
9-macana. ABC yuOypuakga Og Ba Oy HyKTaJllap MOC paBUIIAa HYKH

Hemak, Oy

YU3WITaH ailJlaHa MapKa3u Ba MeJraHaiap KECUIIUII HyKTacu OYJICHH.
Bexkrtop Tymynuacunan goitnnanmacaad OgOyy. HU TOTIUHT.

Eunnumu.
1) AA =m, , AQ, :%.
2) Buccektpucanu Tonammus:
AA, =1, 6ynca , 2-macanagan CAQ—a—b' AO —M
~la DYIER 8 b+c’  ° a+b+c
3) AA,=CA -CA ==
2(b+c)

4) [1 A A1AA4> na 6Gapya TOMOHIIAP Y3YHIUTH MABJIyM, IIYHUHT yayH A14A>2
Oyp4aK KOCUHYCHHH TOIHUILI MyMKUH.

5) A OyAOgs na xocunycnap Teopemacuian goiiganannt Oy Opg HU
TOTIAMU3.

10-macama. AC=9, 4B =18,BC =21. 0,08 —?

Euynnum.

1) Menmana AA =1,5v/41 Ba AQ,, =+/41.
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2) buccektpuca AA, =8; CA, =7; AOg = %
7
3) bynnan AA, = >

4) Xynmu mryHnait [ AAA, © cos AAA, = %

29
5) A OnAOg na xocunycnap teopemacunan povigananuo Oy, Oé = 1 HU
TOTIAMH3.
Kasob: O Og = @

2
11-macana. Tamku yM3Wirad aijaHa Mapkasd Ba MeJIUaHAIAp KECHIIMII
HYKTacH opacujaru Maco(paHu TOIUHT.
Euynnum.
O — TallIK1 YM3WIraH ailiana mapkasu, OM — MearaHanap KECULIUII
HykTacH, A1 Ba C; moc pasumga AB Ba BC toMonnapHUHT ypTanapu OYICHH .

1) AC1KB na BC1=%, C,K =0,5csin g, KB =0,5ccos £.

VY xonna CK=a-0,5C coc f

= N &t K B ] [ ]
& F i

2) A CCiKBa A COyN yxmam. bynman CN:CK=NOy:KC1=2:3,
pa CN=2a-SC8F o _CSINB_be fo, 5 D)
3 3 2R

3  6R
3) 2) nan

NAL:CAl—CN:..;ZCLGﬂ_a.

4y L A=a, £ COB=2a, £ COA= a,OA; =Rcoc «.

2 —_—
5) OP = OA — NO,, = Rcose — ¢ - BR7C0sar=be.
6R 6R

6) A OPO,, na Iludarop Teopemacura Kypa
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r2(2ccosp—a) + (6R2 cosa — bc)Z
36R°
Kocunycnap Teopemacu: 2accoc 3 = a*+c? —b?, 2bccoc a = b*+c? - a?;

0y 0% =0y Py + PO* = AN? + PO? =

CHHYcCJap Teopemacu: Sin f = b sina =
' 2R’ 2R’

a® +b% +c?
5 .
12-macana. 4B = 30, BC = 28, CA = 26. Tamkyu un3uiran aijaHa MapKasu

Ba MCIMaHaJIap KECCUIIINII HYKTAaCH Opacruaru MaCO(l)aHI/I TOIINHT

Eunnumm. 1) I'epon ¢popmynacura kypa, S =336, R= %

Byuman Oy 0% =R? —

) 33 3 . 4
2) Sinag=—, cOSf=—, SIn f=—.
Jsina =, COSf=1, sin =

3) A C1KB nmaBC; =15, C;K =12, KB =9, nemak CK = 19.
4) A CCiK Ba A COyN yxumram. Jlemak, CN: CK=NOy : KC1=2:3,

Ba NA =CA —CN :g.
OA = RCOSO{=§, OoP :l.
4 4
. 2 2 2 _ 265
5) A OPOy, na IMugarop teopemacura kypa 0,0 =0y, P“ + PO* = 1"

N 265

Kasob: 0,0 =——.
12

13-macana (Diinep dopmyiacu). Muku Ba TallK¥ YM3WITAH aiaHanap
MapKkaszjiapu opacujaaru MacopaHu TOIMHUHT.

Euniaunim.

(01 — TalIK¥ YA3WITaH annaHa Mapkasu, O, — MUKW YU3WITAH aijlaHa MapKasH
OyCcuH.

1) £ A= a, £ CO:B =2«, mynunr yuyn / BO1K = a, O1K = Rcoc a Ba
BK =2
2

2) O; — M4KY YM3WITaH aiaHa Mapkasu Oynranu oouc O.M =T,

3) 4, B, C nykranapnaH Tallky YA3WITaH aillaHara MKKUTaIaH YpuHMa
YTKa3uIaraljanura oouc, ypuamaiap xoccacuaad BK=p —b.
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[ITynuHr yuyH
a b-c
KM=—=—-(p-b)=—-—.

, —(P=b)==
4) O.P =Rcoc a .

5) A O:PO; na Iludarop Teopemacura kypa
01022 = 01P2+02P = 01P2 + KMZ,

(Reosa —r)* +(b—c)® _r?—2Rrcosa + R*cos’a +(b—c)* _

0,05 = i 7 =
_ R®-2rR+r? + 2Rr(1-cosa)- R?sin?a + (b - cy
4

CopnanamrupamMus
2Rr(1-cosa)-R?sin?a+(b—c)

4
_ 2s-abc-2 Ll_b2+c2—a2]_£+(b—c)2:
(a+b+c)-4S 2bc 4 4
_ala?-(b-cP) a?-(b-cf [a>-(b-cPfa-b-c)_

2(@a+b+c) 4 Ha+b+c)

_—(a+b+c)(a+b—c)(b+c—a)(c+a—b)__82__rg

4a+b+c) p* '

Iemak, 010, = R? — 2Rr.

14-macana. Kanpmaii yuOypuakia WYKM Ba TalllKd YM3WITAH aillaHanap
MapKasJjiapu yCTMa-yCT TylIaaun?

Euynnvmu. Muky Ba TallKM YW3WITaH aijaHallap MapKasjiapu yCTMa-yCT
Tyllica, YpTa NeprneHIuKyIsapiiap KECUILIUII HYKTacu Ba OMCCEeKTprcanap KeCUIIUII
HYKTacH ycTMa-ycT Tymaau. Jlemak, ypra nepneHaAuKysspiaap Ba OuccekTpucanap
ycTMa-ycT Tymaau. by 3ca (akaT TeHr TOMOHJIM MyHTa3aM yuOypuakaa OYIuiinu
MYMKHH.
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15-macana. ABC yubypuaknunr BC,CA Ba AB Tomonnapuna ACy = AB1, BAx
= BC; Ba CA4; = CB; maptau kanoatnanTupanurad A1,B; Ba C; HykTamap
ONUHTaH. YuOypuak TOMOHJIApU WYKW YM3WITaH aiaHa Ouian 41,B; Ba Cq
HyKTajap/ia YpUHAIINHA UCOOTIIaHT.

Eunaumm. AC; = AB; = x, BA1 = BCy = 1 Ba C4; = CB; = 3 6yncun. Y
Xoinma a = u+3, b = 3+x BaC = x+u. byumauns = (atb-c)|2. emak,
oepwiran ABC yubypuak yuyH A; Ba By HykTamap xosatu Oup KuiMatiu
aHukiaHagyu. Xyaau wmyHnaaid C; HykTa XosjaTd Oup KUHMaTIM aHUKJIaHAJIU.
Y4bypuak TOMOHJIApHU WYUK YU3WITAH ailllaHa OWIaH YpUHHUII HyKTaJapy macaa
mapTuaa Oepuiirad MyHOcabaTIapHU KAaHOATIAaHTUPHUIIN PABIIIaH.

16-macana. O,,0y Ba O; HykTanap ABC y4Oypuakka Tankd —MYKH YHU3HITaH
aitmananap wmapkasznmapu Oyncudn. 4,B Ba C  wmykramap O,0p0:. yuOypua
OaslaHTMKJIAPUHUHT acOCTIapy OYIUIITMHU UCOOTIIaHT.

Eunnumm. CO, BaCOy Vkiaap C  y4HMHT Tamkyd Oypyakiapu
ouccektpucanapu Oynranu Oouc, C nHykra O,0p TYFpu UYM3UKAA ETHILIN
xamna £ 0,CB = Z0OyCA TeHrnuk OakapuiuIM KenuO YMKaAh. OWCCEKTpHCca
BCA Oypuak Owuccektpucacm CO. Oymranu yuyH, ~/BCO. = ZACO.. by
TeHJMKIapHu Kymm6 uywkcak £ 0,CO. = ZO.LCOp, HM XOCWI KWIaMu3,
spau Oc.C — 0,0,0; yuOypuak Oanmanmnuru. Xyaau myHnadi O,4A Ba OpB —
OamanIMKIap OVIUIITN UCOOT KUITUHAIH.

17-macana. ABC yubypuak BC ToMOHM Tamiku uyuM3wiras ainaHaHuHr O
mapkazuaan 90°+[1A4/2 Oypyak OCTHIA, WYKU-TAIIKKA YW3WIraH aigaHanuHr O,
Mmapkasuaa 3ca 90° — [14/2 Oypuak ocTHIa KYPUHUIIIMHA UCOOTIIAHT.

Euyniaunmmu. PaBmankwy,

[1BOC =180° — [JCBO - [1BCO = 180° — [1B/2 — [IC/2 =90° + [1A/2,
1BO,C =180° - [1BOC,

yynku [1OBO, = [10CO, =90°.

18-macana. ABC yuOypuak nunia

[1PAB : [JPAC = [JPCA4 : UPCB = [IPBC: [1PBA=x

MyHOca0aTIapHU KaHOATIaHTUpaauraH P Hykra ojuHrad. x = 1 OyauImHu
UCOOTIIAHT .

Eunnumm. ABC yubypuakna AA1,BB; Ba CCi- Ouccextpucanap OYicuH,
O — yJIapHUHT KECUIIUII HyKTacu. x > 1 n1e6 ¢apas kuwiamus. Y xonna [1PAB >
[1PAC, soam P Hykra A41:C yuOypuak wuuma >KoWjamran. Xyanad mryHpai P
nykta CC1B Ba BB14 yuOypuaknap numna >xoiamralinra KypcaTuiaad. AMMO,
IOKOpuJaru yuOypuakiap sirona (0  yMyMHd HyKTara i3ra OViraHIuTHIaH
SHIUATTA KeIHK. X < 1 X0JT Xyu IryHaai Kapaiam.
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s/
I

Xxamaa OyHIai TU3UM
XaKUAard TabJIuMOT.

Anrebpa Anrebpa Algebra Karranukmap ycruma
Oakapuitaiuran
amaJiap ro3acuiaH
YMYMUH KOUJaJTapHU
Vpranaauran Ba OyHjia
KaTTAJIMKHAHT COH
KUMMAaTHHUA YpHUTA
OoIIKa mapTiu
oenrunap (xapdmnap)
KYJUTaII OpKaJd, Uil
IOPUTHJIAAUTaH
MaTeMaTHKa OYImMu
KomoOunaropuka | Komounaropuka | Combinatorics | KOMBMHATOPUKA
(;toT. combinare —
OupIamTHpUII)

KOMOMHATOp aHaJIu3,
KOMOHHATOP
MareMaTuka —
MaTeMaTHKaHUHT
YEKJIM TYTIIaMiiap
ycTuaa
Oakapuiauran
amMaJJIapHA
ypranagurad OViumu.
Maremartuka MareMaTtrka Mathematics MATEMATHKA
(roH. mathematike,
mathema — 6w,
(dhaH) — aHUK

MaHTUKAN
MyIIoxajaiapra
acoCIJlaHTaH OWIuMIIap
xakuaara Qas.
['eomeTpus I'eomeTpus Geometry I'EOMETPUA (reo...

Ba METpHS) —

MAaTCMAaTUKAaHUHT
nNpcaMeCT IaxKJJIapu Ba

HIAKJIUU
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MyHOca0aTIapuHu
ypranagura OyiIrMH.

Macana Macana Problem YKyBUMIapra MyansH
(dhannapaan OuIMM
Oepwui Ba ynapjaa
KYHUKMAaJap XOCUI

KHJIAII XaM/1a
OMIIMMITapHU
TEKIITHPHUIIT

METOJIapUIaH OUpH.

Hctebnon Tamant Talent NCTEBIO, Tanaut

— HUXO0ATAA 3YP

KOOMIHAT, OUpop

COXaJ1a FOKCAK
Japakajaru JIa€kar.
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