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I. 119N JACTYP
Kupum

Jactyp Y36ekucron PecnyGmukacu ITpesunentununr 2015 imn 12 uiongaru
“Onuit TabJIUM MyacCacaJIApUHUHT pax0ap Ba MeAaror KaJpjJapuHu KaiTa Tanépiail
Ba MaJlaKaCMHHM OLIUPUII TU3UMHUHHU SHaJa TaAKOMUUIAIITUPUIL YOpa-TaaOoupiapu
tVrpucuga” ru [1D-4732-con PapMoHHaaru ycTyBOp HYHaIUIUIap Ma3MyHHUaH
Kenmu0 4YMKKAH XOoJiga Ty3wiraHn Oynm0, y 3aMOHaBWil Tayiabmap acocuaa Kaita
Taii€pam Ba Majaka OUIMPUIN >Kapa€HJIAPUHUHT MAa3MYHUHU TaKOMUJIIAIITHPUII
XamJa OJIMM TabiuM Myaccacallapy [eIaror KaJpJIApUHUHT  KacOui
KOMITETCHTJIUTMHU MYHTa3aM OMUpUO OOpUIIHM Makcaj Kuiaau. Jlactyp Ma3myHu
OJIUM TABJIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKUM acOC/Iapy Ba KOHYHUMJIMK HOpMaJapu, UIFOP
TabJIUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba MEAArOTMK MaxopaT, TablIuM >kapaéHiapuia ax0opoTt-
KOMMYHUKAIIMSI TEXHOJOTHSUIAPUHU KYJUIAlll, aMaluil XOpWXKUW THJI, THU3IUMIH
TaxJIMJI Ba Kapop KalyJ KWIMII acociiapu, maxcyc (animap Herusuja WIMUNA Ba
aMaJluii TaJKUKOTJIAp, TEXHOJOTUK TapakKUET Ba YKYB >KapaéHUHU TallIKWJI
STUIITHUHT 3aMOHABUHN yciyOnapu Oyinya CYHITH IOTYKJAp, MEeIarorHuHr KacOui
KOMIETEHTJIUTH Ba KpeaTWBIUTH, rio0an WHTepHEeT TapMoFu, MyJIbTHUMEIHUA
TU3UMJIApU Ba Maco(damaH YKUTHIN YCYJUIAPUHH Y3TAIITUPUII OYiinda SSTHTH OUTuM,
KYHUKMa Ba MajlakaJapyuHU MAKJJIAHTUPUIITHYA Ha3ap/a TyTaau.

Ymby nactypaa PHEpreTuka TapMOKJIApU YUYH SIHTH DHEPTHsS TEXKaMJIOBYU
TEXHOJIOTHSIIApU Ba YCYJJIAPUHU SPATUII YUYH KYJUIAHWIAIUTAH YHEPTUS TEKAMKOP
ABTOMATJIAIITUPUIITAH JJIEKTP IOPUTMAJIAPHUHT DHEPreTUK KYPCATKUWIAPUHU
ONTUMaJIJIall ME30HJIAPUHU TaxXJIWJ KWIMII Ba KYJUIAall COXAJTApUHU KEHTrauTHpuI,
TapKUOWW TU3UMIIAPUHU 3aMOHABUN OOIIKAPWUIIYBUM Y3TapTKUWIAP acoCHja Ty3HII
Ba OOIIKapyB THU3UMJIAPUHU MHUKPOIpPOLIECCOPSd OONIKAapyBAa amalira OIIMPHII,
yMyMCaHOAT ACUHXPOH MOTOPJIADUHUHT ~ DJHEPreTUK  KYpCaTKU4YJIapUHU
IOKJTAHUIITHUAT TypJAu KAWMAaTIapuaa Ba WIMUYA MEXaHW3MIIAPHUHT TE3JUTHHU
POCTJIAUTHUHT UWKTUCOAMI Ba OHHEPrus camapajaop YCY/UIApUHU Ba SHEPIHs

TCIKAMIIOBUUN TCXHOJOTHAJIAPUHHA ApaTHUII MyaMMOJIapnu 0aéH >THIIraH.



Moay/THUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“JJIEKTPOMEXaHUK TH3UMJIAPHU OOIIKAPMIIHUHI 3aMOHABHil ycy/uiapu”
MOJIYJIVMHHUHI MaKCaJUIapy: SJHEPreTUKA TApMOKJIApH YUYH SIHTH HEPIUs TeXaMJIOBYU
TEXHOJIOTHSJIApY Ba YCYJUIAPU DHEPrUs TEXKAMKOP aBTOMATIAIITUPWITAH JJIEKTP
MEXaHUK KypuWJIMajgapd Yy4yH OHEpPreTHK KypCaTKHYWIapWHHM  ONTHMaJLIall
ME30HJIApUHY MMKOHMSTIApUJIAH KEIUO YMKKaH XO0JIJa SHEprus TeXamJIOBUU
TEXHOJOTHSUIADHUHT Ha3apuil acoclapuHH spaTuil, (YHKIUOHAT Xama THU3HM
CXEMaJlapUHU HMIUIA0 YMKMUII Ba Oy TEXHUK HIUIAMalapHU aMalIuéria KyJuiail
yCyJUIApUHM TaXJIWJI KWINII KaOW Majiaka Ba KYHUKMaJapUHH [AKIJIAHTHPHILL
“OnexTpoMexaHuK TU3UMIIAPHU OOLIKAPUIITHUHT 3aMOHABUI yCYJUTApH~ MOTYJIMHUHT
Bazuanapu:
- DHepreTrka Ba 3JIEKTP MEXaHUK TU3MMIIAPHUHT 3HEPTETUK KYpPCATKUWIAPUHU
ONTUMAJUIAIl ME3OHJIApHU TypJlapy Ba UMKOHUATIIAPUHU TYLIYHTUPUILI,
- ABTOMATIIalIraH »JHEPrUs TEXAMKOP DJJEKTP MEXAHMK KypWIMAJIAPHUHT
(yHKIHMOHAT Ba TU3MM CXEMaJlapUHU TYy3UII Ba TaxJIMJI KWIHMII KYHHKMa Ba
MaJlaKaJIapUHU IIAKUIAHTUPHUIIHY YPTraTHIL;
- TuHrnoBumnapra dHeprusl TEKaMJIOBYM TEXHOJIOTHUSJIAPHUHT SHTU TypJIapyUHU
Ba JJIEKTP MEXaHUK TU3UMIApAA DHEPIrus TEKALHUHI CaMapalid YyCYJUIApUHHU

sapaTtuiia 3apyp OJarad OMIUM Ba KHUKMaJapHH MAKJTTAHTUPHIIL

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MaJIAKACH Ba
KOMIIeTCHUMSUIAPpUTa Ky HWJIaUTaH Tajaadaap

“JJIeKTPOMEXaHMK THU3UMJIAPDHM OOLIKAPUIIHMHI 3aMOHABHHl ycyJiapu”
MOJYJIMHM Y3IalITUPHIIL )Kapa€HK/1a aMmalira OIIMPHIIAINTal Macaiajiap Joupacuaa:
TuHII0BYM:
- ABTOMATJIAMITUPWIITAH DJIEKTP MEXaHUK KypPHJIMAJIAPHUHT TapKUOUN KHCMIIapU
Oynran OONMIKAPWIYBYM Y3rapTKU4YJap Ba DJIEKTP MEXaHWK THU3UMJIAp Ba YJIapHHUHT
TY3WJIUIIN Ba TacHU(IApH;
- AJIEKTP MEXAaHUK TU3MMIIAPJA DHEPIUs TEKAMKOPJIMKKA dPUIIMII YCYJUIApU Ba
YJIAPHUHT HAa3apui acociapy Xakuja OMIMMJIapra 3ra 0yJauiu;
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THHIJI0BYM:

- AJEKTP MEXAHUK TU3UMJIAPHHUHT YHEPreTUK KYpPCATKUWIAPWHU ONTHMAaJIIaIl
ME30HJIapHU TypJiapy Ba UMKOHUATIIAPUHU TaXJIUJ KU,

- AJEKTP MEXAHUK TU3UMIIADUHU HIITa TYMIHWPUII, TE3JUTHMHU POCTIAIl Ba
TOPMO3JIalI kapa¢HIapuia SHEPTus TeKalll yCyJIapHu OWITHIIL,

- aBTOMATJIAIraH »HEPrus TEXKAaMKOp DJJIEKTP MEXaHUK KypuJIMaJlapHUHT
(GyHKIMOHAT Ba TU3MM CXEMAJapWHU TY3WII Ba TaXJWI KWIWAIT KYHHMKMa Ba
MAJIAKAJIAPUHHA 3TaJJIALIN;

THHIJI0BYM:

- SHEPrus TEKAMIIOBUM TEXHOJIOTHUSIIAPHUHT SHTU TYpJIApUHU SPATHIIL,

- AJICKTP MEXAaHWK TU3UMIIApAa SHEPTUs TEXKAIIMHUHT caMapaivd yCYJUIApUHU

sApaTiil KOMIIETCHIUAJAPHHA ra/liallliv JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiiM4ya TaBCUsLIap

“JIeKTPOMEXaHMK THU3UMJIAPHU OOMIKAPUIIHMHI 3aMOHABMH ycyJuiapu”
MOJYJIM Mabpy3a Ba aMaJIMi MaIIFyJIOTJap MaKIuaa oinub Oopusaiu.
Mopayman yxuTHII jkapa€HuJa TabJIMMHHUHI 3aMOHABUM METOMJIAPH, IEIAarOTHK
TEXHOJIOTHsUIap Ba aXO0OpOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTUSJIApU KYJUITAHUJIUILIN Ha3ap/aa
TYTHITAH:
- Mabpy3a Japciiapuiia 3aMOHABHM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIApU E€pIaMHuaa
[IPE3EHTALMOH Ba DJIEKTPOH-AUJAKTUK TEXHOJIOTUsJIapaH;
- VTKa3Wwiagural aMaliiii MalFyjaoTiapAa TEXHUK BOCHTalapAaH, SKCIPECC-
CYypoBiap, TECT CYpOBJApH, AKJIUWA XYKyM, TYpyXJu (UKpiail, KUYUK Typyxjap
OuslaH MIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3Wil, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU

KyJUIall Ha3apaa TYTWIAAu.

MoayJHMHT YKYB peajard 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMKJINTH Ba
Y3BHIJIUTH
“JJIeKTPOMEXaHUK TU3UMJIAPHHM OOIIKAPUIIHMHI 3aMOHABHUIl ycyJaapu”
MOAYJM Ma3MyHH YKyB pexagarn “OHepreTuka Ba DJHEpPrus camMapaJopiiuk
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MyamMmoyiapu” Ba “OHEprusHM uWNUIad YWKWAII Ba TAaKCUMIIAIIHA 3aMOHABHMA
TeXHOJIUTHsIIapU” YKYB MOJyJUIapy OWJIaH y3BUM OOFJIaHTaH XO0J1/1a MeIarorJiapHUHT
DHEPreTUKA YUYH SIHTA SHEPIUs TEKaMJIOBUYM TEXHOJOTHUSUIAPU Ba YCYJJIApU SpaTUII
Oyiinua kacOui menaroruk Taléprapiank AapaxaCHHU OIIMPHINTA XU3MAT KUIIAIH.
Moay/JTHUHT 0JIMH TAbJIMMAATU YPHU
MopynHu Y3IalTHpUII OPKadyd TUHIJIOBUMIIAP SHEPreTUKA TApMOKJIapH YUyH
SIHTY SHEPIHsl TeXKaMIIOBYM TEXHOJIOTHSIIAP Ba YCYJUIAPHU YpraHuil, aMaia KyJulaml
Ba OaxoJamira Joup KacOui KOMITETEHTIMKKA 3ra Oynaaunap.

Mopays 0yin4a coatjiap TAKCUMOTH

No
Mopaya maB3yaapu TUHTII0BYMHUHT YKYB
HOKJIAMACH, COaT
= = = Z >
= | 5 |2E L&
= =
1. | AcuHXpOH MOTOPHUHI TypiAM ONTUMAJUIALI | 4 2 2
Me30HJIapu Oyitnda OONIIKapHIIl
2. | Mukpomnpoueccopiii OOLIKApHUIIl aCOCHIA dHEPTHUs | 10 2 2
TEKAMKOP ACUHXPOH AJIEKTP IOpPUTMANIAP
3. | ACHHXpOH  MOTOpJap  DHEPrus  TEKAMKOP
pPeKUMIIADUHUHT  MaTeMaTUK udojamapu  Ba 4 2 2
yJIapHU XUcOoOJall yCyJapu
4. | YactoTranu y3rapTUpuOd TE3MUTU POCTIAHATUTAH
ACMHXpPOH MOTOPHUHI HIIYM Ba  POCTJIAI 4 2 2 6
TaBCU(IAPUHUHT TaXJIUIH
Kamu: 22 8 8 6

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-mMaB3y: ACMHXPOH MOTOPHHUHI TYPJIH ONITHMAJLJIAII Me30HJIApH
Oyiinya GomKapuul
Typau sHEpreTUK onTUMaj Me30HIall OyHnuda 3JEKTP FOPUTMAHUHT SHEPTETUK
KYpPCaTKUJIAPUHUHT TaxJWid. Typiaw Me30HJIapHH KHECHM Takkocjami. Xap Oup
ONTHUMAaJl ME30HJIapHU aManuéraard ypHA. Onrtuman MeE30HJIapHUHT aMalnueéTaa

KyJUTall UCTUKOOIIIapH.




2- maB3y: Mukponpoueccop.iu 60IKapHUIl ACOCHIA IHEPTUs TeKAMKOP
ACHHXPOH JJIEKTP IOPUTMAJIAPHH APATHII
Mukporpouieccopian  3J€KTp IOpUTMajapHu TapkuOu. Mukporpoueccop
BOCUTacHJa OITUMaJ AJTOPUTMHU KyJUlall HMMKOHUATH. KeHr QyHKumoHa
UMKOHMSTIIapra 3ra OyJraH MUKPOIIPOLIECCOPIN TU3UMIIAP.
3-MaB3y. ACHHXPOH MOTOPJAP JHEPrusi TeKAMKOP PeKHUMJIAPHUHUHT
MaTeMaTHK Mdoaajiapu Ba yJIapHH XHc00J1all yCy/UIapy
ACHHXPOH IOPUTMAJIAPHUHT TE€KAMKOP HII peXUMIaph. ACHHXPOH 3JIEKTP
IOPUTMAHUHT MaTEMaTUK HQoIaaapH.
4-ma3y. YacTtoTaHu y3raprupud Te3JIMIM POCTJIAHAAUIAH ACUHXPOH
MOTOPHHUHI MIIYH Ba POCTJIAlI TABCU(IAPUHUHT TAXJIUIU
ACHHXpPOH D3JIEKTp IOPUTMAHM YacTOTadu OowKapuil. ACHUHXPOH

IOPUTMAHUHI' UMYX Ba POCTIIAII TaBCI/I(bJIapI/I.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU

1-amanuii MAIIFyJa0T. DJIEKTP IOPUTMAHM KOHTAKTCH3 OOLIKAPMII TU3UMHUHU
yprasuiu

OJeKTp IOPUTMAaHM KOHTAKTCH3 OOIIKApWII CXEMaCHMHHUHI 3JEMEHTIapu Ba
OOIIKAPHUIITHU YPTaHHIIL.
2-aMaJIdii MalIFyJIOT. ACHHXPOH MOTOPHH THPHUCTOP OOIIKAPHIN TH3UMHUHU
YprasHuui

ACHHXPOH MOTOPHHM THUPHUCTOPJIM OOIIKAPUII CXEMACHHHHI 3JIEMEHTJIapH Ba
OOILIKAPUIITHYU YPTraHMILL.
3-amanuii MamFya0T. TexXHOJIOrMK MallMHA 3JIeKTP HPUTMAJTAPUHHM CHJJIMK
HIITA TYIIYPYBYHY KyPWIMAJIAPHHU XHCO0JIAII BAa TAHJIALI

Typau Xun TEXHOJOTMK MalllMHA SJEKTP HOPUTMAJIAPUHU CHJUIMK MINTra

TYLIypyBYH KypHJIMaJapHU XHCOOJIall Ba TaHJIalll.

4-amanuili MamFya0T. TeXHOTOTHK MAIIMHA JJIEKTP IOPUTMAJAPUHM Te3JIUTHHH
POCTJIOBYH YACTOTA Y3rapTKUYJIAPUHH XHCOOJIAII BA TAHJIAIT
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Typar Xwil TEXHOJOTMK MAallMHA DJIEKTP IOPUTMAJIAPUHU  TE3JIUTMHHU

POCTIIOBYH YaCTOTA Y3TapTKUWIAPUHHU XUCOOJIAI Ba TaHJIAIIL.

Kyuma mamrynor. Yacroranu y3rapTupud Te3IHTH POCTIaHAAWTaH aCHHXPOH
MOTOPHHUHT MIIIYH Ba poCTiall TaBCU(DIAPUHUHT TaxJIUIIH.

TADBJIUMHU TAHIKWJI OSTUIIHUAHI" ITAKJIVTAPA
TabnMMHM TAalIKWM 3TN IIAKJUIAPH AHUK YKYB MaTepuaad Ma3MyHU YCTHIA
uiaéTrasfia  YKUTYBUYMHM — THHIVIOBYWJIAp — OWJIaH — y3apo  XapakKaTUHU

TapTUOJIAIUTUPUILIHHI, UYIIra KYHUIITHA, TU3UMIa KEITUPUIITHU Ha3apa TyTaau.

MOI[YJ'IHI/I S'IKI/ITI/IH_I )KapaéHI/II[a KYﬁHHaFH TABJIMMHUHI TAllIKWJI STHUII HIAKJIJIapuaaH

dhornananuIaIu:
- Mabpy3a;
- aMaJiiii MaIlfyJioT;

- MYCTAaKWJI TabJINM.

VYKyB HILIWHYU TALIKWAJI 3TULI YCYJIUra Kypa:

- ’)KaMOaBUH;

- IYpyXJid (KHIUK TypyxJjapaa, Ky hTiauKaa);

SAKKa TapTUO/Ia.
KamoaBuii umiam — byHna YKuTyBUM TypyxJIapHUHT Owiuil (HaoiausiTura
pax0apiuK Kuinb, YKyB MaKCaJWra 3pUIIUII YI9yH Y3W OCNTUilaiIural JUIaKTHK

Ba TapOMsABUI Basuagapra SpUILIUII YUyH XUIMa-XHI MEeTOAIapaan QoiiiamaHaim.

I'ypyxaapaa umnmuiam — Oy YKyB TONIUMPUFUHUA XAMKOPJIMKIA Oakapuil Yy4yH
TAlIKWJI STHITaH, YKyB *apa€HuUJa KUYMK rypyxiapia unutampaa (2 tagadH — 8
Taraya HWIITUPOKYM) aosl poib YHHAWIUTaH HUINTUPOKYMIIApPra KapaTuiraH
TABIMMHM TALIIKAI STHII MIAKTHIAP. YKUTHII METOJMra Kypa T'ypyXHH KHUHK
rypyxjapra, >ky(QTIMKiIapra Ba TypyxJjiapopa IIakjira OYIum MyMKHH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TypyXJapHu y4yH OUp TypJaru TONIIHUPHUK OaKapUIIHU
Hazapja Tytaau. Tabakanawean 2ypyxau uwi Typyxjapaa Typid TONIIMPUKIAPHU

Oa)kapuIIHU Ha3apaa TyTaju.
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Sxkka Taprubaaru makJaga - xap Oup TabJIuUM OJYBUMTa alOXHa- aJoxXuia

MycTakui1 Baudanap 6epuiiaay, BazupaHUHT OakapuIMIIM Ha30paT KUJIMHAIY.
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1. MOIYJIHU VKUTHIIJIA ®OMTATAHUIAINTAH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPH

“BUJIAMAH — BUWJINIITHU XOXJANMAH - BUJIAB OJIUM” METOJIA

b-b-b _memoou — bunaman/ bunuwnu xoxnavuman/ bunub onoum. Magsy,
Mamu, OYIUM OYHUYa U3NAHYBYUIUKHU OJUO OOpUUL UMKOHUHU Oepaou.

Tuzumnu Quxpraw, my3unmaea Kermupuwd, maxaui KUiuul KyHUKMaiapuHu
DPUBOAHCIAHMUPAOU.

Tanabanap:

1. JKaosannu myzuw Kouoacu ounan manuwaounap. Anoxuoa /Kuuux
2YPYXNapoa Hcaod8aHU PACMUUIAUMUPAOUNLAD.

2.  “Mas3zy 6yuuua humanapuu ounacus” éa ‘“Humanu ounuimnu
Xoxnaicuz” 0e2an cagoanapea Heasoo bepaounrap (oaounoa2u Ul y4yH
uyHarmupysuu acoc apamunaou). ’Kaosannune 1 6a 2 6ynumarapunu
Mynoupaouiap.

Mawvpyzanu munenatiounap, Mycmaxui VKUuouuiap.

Mycmaxun/kuuuk 2ypyxnapoa sHcad8arnune 3 OVIUMHY MyI0upaounap.

MeTomHUHT MaKcaad —TabIuM OJYBUMJIAPHUHT PEIICKCUB KOOMIHMSATIAPHHU,
AHTM MaB3yHM YypraHum, ymoOy wmaB3yra y3 QUKPUHUM OWITUPHUIL Ba YHUHT
Ma3MYyHHMHH aHTJIall KOOMIUSTIApUHUHNA PUBOKIIAHTUPHUIILIUD.

Ymby wmeron TamabaiiapHu YKUTYBYM Ba OOIIKAa THHTJIOBUMJIAp OwWiaH
XaMKOPJIMK/AA UIUTAINTa Ba TAHKUANH (PUKpIaIra yHIanm.

b-b-b MeTonyHM siHTM MaB3yHHU YyTHIIJIaH aBBajl KyJUJIall Ba MaB3yra OuJ
anabuérnap pyixaTuHu Ba OOlIKa MaHOATapHU alTUO YTUIII MaKcaara MyBOOUKIUP.
Mas3yra KyJUIaHWJINIIHN:

Tamabanapna maB3y OVitnda Kyiumara caBos Oepuiiaiy Ba Tajgabanap caBoJiiapra
Kapal >KaIBATHA TYJIUPAIIAP.

PHBOKIAHIaH BaA PUBOKJIAHAECTIAH JIABJIATJIAD VUVH XaJKAPO TAJIa0J1ap
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bunaman buauimnaun xoxJanMan bnaun6 ongum

1. DIEeKTp sHeprus | 1. Dnekrtp xuxosznapHu | 1. TbMHUHOT TapMOTUHUHT
TabMUHOTUHUHT  YacTOTAacHUra | nTUMaj OONIKapHUII cudarura Kyinuinaaural
KyWuirad tanadmnap. AITOPUTMHU Tanadnap

2. DJIEKTp PHEPTrUsl 2. HOxkopu 2. DHeprus camapaaop
TabMUHOTUHUHT KyWIAHUIIUTA | FApMOHUKAJIAPUHUHT AIEKTP MOTOPJIAPHU
KyHWUITaH Tajzadap. BJICKTP KUXO03JIAPU KYJuIanml.

3. DIeKTp FOPUTMAHUHT
ONTUMaJ YHEPTETUK
rapameTpIapuHu
TabMUHJIOBUK OnTuMan
Oormapuii
aJNTOPUTMIIAPUHH
KYJutanmi.

“UHCEPT” METOIH
MetoaHuHr Makcaau: Maskyp MeToj| YKyBUMJIap/a SHTUM axOopoTiap TU3UMHHU
KaOyn KWwinil Ba OWIMIApHHM Y3MAIITUPWIMIIMHA CHTWUIAIITHPUII Makcaauaa
KYJUTAaHWJIQU, IIYHUHTACK, Oy MEeTOoJl YKyBUMIap YYyH XOTHpa MalllKu Ba3udacuHu
XaM yTauau.
MeToaHH aMaJIra OIIMPHII TAPTHOM:
> YKATYBYM MAIIIFYJIOTra Kajgap MaB3yHHHI aCOCHM TyIIyHYaJllapu Ma3MyHH
EpUTHIITaH MHITYT-MaTHHA TapKaTMa €KUM TAKAUMOT KYPUHUIITUAA TalEpaaiam;
> SIHTY MaB3y MOXHUSITHHU EPUTYBYM MATH TabJIUM OJIyBUMJIApra TapKaTHIIaIu
€KY TaKIUMOT KYPUHUILN/IA HAMOWHIL TUIAN;
> TabJIUM OJyBUWJIAP WHIWBHAyaJ Tap3/la MaTH OWJiaH TaHUIIMO 4YUKUO, V3
axcuii KapanulapuHu Maxcyc Oenruiap opkanmu udopamavguiaap. MaTH Ouiad
unianga  Ttainabanmap €K KaTHaIuujapra KyWuaarm Maxcyc OenruiapaaH

(dholianaHuIl TaBCUS ATUIAIN:

Bbearniaa
p 1-matu | 2-matH | 3-MmaTH

“V” — TaHUII MabITyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIYMOTHU TYIIYHMaJIuM, H30X
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KEpaxK.
“+” Oy MabJIyMOT MEH Y4YyH SHTHIIUK.

(13

—” 0y puKp €KM Ma3Kyp MabJIyMOTra KapiuMaH?

Benrunanran BaKT SKyHJIaHTad, TabJIUM OJIyBUMJIApP YYYH HOTAHUII Ba TYIIYHAPCHU3
Oynran MabJIyMOTJIAp VKUTYBYM TOMOHHUIAH TaXJMJ KWIMHUO, W30XJIaHAIIH,
YVIapHUHT MOXUATH TYIUK Eputuianau. CaBoiapra kaBoO Oepuiaad Ba MaIIFyJIoT
SIKYHJIaHA]IH.

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

CTaHIlapT Ba SIHI'M CEPUHA AaCUHXPOH MOTOpJIapaaru acocui KyBBaT

UCPOPIAPUHUHT KHECUU TaBCH(H BA TAKCUMJIAHU A

Cranpapr SHru cepusimaru
No Acocuit KyBBart ucpodapu | aCHHXPOH MOTOP aACUXPOH MOTOP
(% napna) (% napna)
Crarop Ba poTop
1 YyJIFaMJIapUJaru akTUuB 50 47
KyBBaT ucpodiaapu
2 Maraut Tu3uMuaaru 30 o5
KyBBaT ucpodiaapu
3 MexaHuK KyBBaT 5 5
ucpoduiapu
4 Kymmmmua KyBBar 15 8
ucpoduapu
5 YMymuii KyBBaT 100 85
nucpodiapu
CraHaapT Ba SIHTH CepUsSiIard AaCHHXPOH MOTOPJIap JHEPreTHK
KYPCATKUYWIAPMHUHI KMéCHI TaBcu(iapu
MoTOpHUHT Crangapt OViinya uminad SAuru cepusna unuiad
HOMHHAII YUKApWJIAETTaH MOTOP YUKAPUIAETTAH MOTOP
KyBBaTu, KBT ®UK, % COS¢ ®UK, % COS¢
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865

“TYITYHYAJIAP TAXVIWJIN” METOIHU
MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp MeToja Tanabanap €KUM KaTHAITYMJIAPDHU MaB3y

OyliMua TasHY TYyLNIyYHYAJApHU  V3JAIITHPUIN  JapakKacMHU  aHMKIaAl, 3
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OMTMMITApUHU MYCTaKWJI paBUIIAa TEKIIUPUII, Oaxonall, HMIYHUHTACK, SIHTH MaB3y
Oyiimua fgacTnabku OumuMIIap JapakacHMHU — TallIXUC  KWIMII — MakKCaauja
KYJUIAaHWJIAIH.

MetonHu amalira OIUMPHIL TAPTUOU:

o UIITUPOKYMIIAP MAIIFYJIOT KOUajJapu OujiaH TaHUIITUPUIIAIN;

° YKyBUMiIapra map3yra €ku 0oOra Terunuid OYyiraH cysmap, TylryHYanap
HOMM TYIIMPUJITaH TapKaTManap Oepuinaau ( MHIUBUAYal €KU TYPYXJIM TapTUO1a);

. VKyBUWJIap Ma3Kyp TYLIYHUAJIAp KaHAAd MabHO aHIJIATUINN, KAaYOH, KaHAau
XoJaraap/a KyJUIaHUITUIIN XaKuaa €3Ma MablyMOT Oepaauiap;

o OCNTWIIaHTaH BAaKT SKYHWra €Trad YKUTYBYM OepuiiraH TyUTyHYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHHU YKHO SIIUTTHPAIN €KH CIai] OPKAJIM HAMOMUII 3Taju;

o xap OWp HMIUNTUPOKYM OepuiiraH TYrpH KaBoOjap OWJIAH Y3MHHMHI ILAXCHHA
MyHOCa0aTUHHU TaKKOCHaiau, (apKIapuHU aHUKJIAaM Ba ¥3 OWIMM Japa’kacuHU
TEeKIIUpuO, Oaxomaam.

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

“JIeKTp MeXaHMK TH3MM/Ard TasiHY TYLIYHYAJap TaxXJIuamn”

CusHuHr4ya 0y TymyH4a KaHgaau Kymumua
Tymynyajap
MabHOHHU aHrJaTaau? MabJyMOT
bomkapuiryBuM y3raTKWYHUHT ACOCUU
Kyu cxema
KUCMU
V1408 y3rapTKUYIap Tok Ba Ky4JaHHUIN YIIYOB y3rapTKAYJIap

Tupucropiap k1 Kyd TpaH3UCTOPIIAPH
bomkapys Tuznmu
UIJIAIAHY aMaJira OIIUPYBYH KypriMa

boukapuiryuu y3rapTKU4yHU TapMOKKA
Tpauchopmarop
YJI0BYU KypUiIMa

MN30x: MkknHYM ycTyHUara KaTHalI4uiap TOMOHUJAH (Gukp Ounaupunaan. Maskyp

TyLIyHYAJIap XaKUAa KyIMM4a MabIyMOT IJ10CCapuiia KeJITUPUITaH.
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“BJINL-YUUH” METOJIU
MeTtoaHuHr MaKcaau: YKyBUMiIapa TE3JUK, axO0poTiap TU3MHUHH TaxXJIWJ KUJIUII,
peXKaNAMITUPUILL, TPOTHO3JNAII KYHUKMAapUHU aK/UTaHTUpULIAaH nbopart. Maskyp
METOJHM Oaxojaml Ba MycTaxkKamuiall Makcaauaa KyJlall camMapaiv HaTHKaJIapHU
oepaau.
MeToaHu amaJira oluMpuIn 60CKUYJIapu:
1. Mactna® wumTupokumiapra  OelrMiIaHraH MaB3y [03acUAaH TalpiaHTaH
TONIIMPUK, IHHU TapKaTMa MaTepHAIJIApHU aloXuaa-aoxuaa Oepuiiaay Ba yiapjiaH
MaTepUaliHi CUHYMKIIA0 ypranum Tanad stunanu. lyHaan cyHT, uiTupokdyuiapra
TYFpU XKaBOOJIap TapKaTMaJaru «siKka 0axo» KOJIOHKAacura Oenruiam Kepakiurd
TymyHTupmiaau. by 6ockuyna Basuda sikka tTaptudaa 6axxapuiaam.
2. HaBOarjgaru Oockuyia TpeHEp-YKUTYBUM HMIITUPOKYMIIApra y4 KHUIIKWJIAH HOopar
KHYUK TypyxJjapra Oupiamtupagd Ba TypyX ab3ojapuHu ¥y3 Quxprapu Ousan
TYPYXJIOIUIAPUHU TAHMINTUPUO, Oaxciamub, Oup-Oupura Ttabcup YTKazuod, ¥3
(¢uKpiapura HUIIOHTHPUIL, KEIUIITaH XoJija Oup TyxTamra Keiauo, >KaBoOJapuHU
«rypyXx Oaxocw» Oynumura paxamiap OwiaH Oenrwyiad YMKUIIHU Tommupanu. by
Basu(da yuyH 15 nakuka BakT Oepuiaiau.
3. bapua KU4MK rypyxJjap y3 HIUIApUHU TyraTrad, TYFpy Xapakarjiap KeTMa-KeTIUru
TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHMJIAaH VKHUO OSIIMUTTUPWIAAM, Ba YKyBUMJapaaH Oy
XKaBOOJIApHU «TYFPHU KaBOO» OyIMMuUra €3uil cypanaim.
4. «Tyrpu xkaBoO» OynmuMmuma OepwiraH pakamijapaaH <«sKka 0axo» Oynumuma
Oepwiran pakamjap TakkociaHuO, dapk Oynca «0», moc keica «1» Oamn KyWui
cypananu. IlyHman CYHr «sgkka xaro» Oymumumard Qapkiap FOKOpUAAH MMacTra
Kapab Kymmo yuKuino, yMyMuil HHFUHAN XUCOOIaHAIN.
5. Xyaau my Taptulja «TYFpH KaBoO» Ba «TypyX Oaxocw» Yypracumaru ¢apk
YUKapuiIaJAu Ba Oaljiap «rypyx Xartocw» Oyiaumwura €3u0, IOKOpUAAaH mactra Kapad
KYIIWIaId Ba yMyMUN HUFUHINA KEITUPUO YNKAPUTIAIH.
6. TpeHep-YKUTYBUM SKKa Ba TypyX XaTOJapUHU TYIUIAHTAH YMyMUW WUFUHIU
Oyiinua anoxuaa-amoxusa mapxaad oepaau.
7. Wmtupokuunapra odraH Oaxojapura kapa®, yJIapHUHT MaB3y Oyilnda
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V3IalITUPUII Japakalapyu aHUKJIAHAIH.

Mag3yra KyJUIAHWJIHIIN:

«JIEKTP MEXaHMK TU3MMHM WMFHUII Ba CO3JI1ALD> KeTMA-KEeTJIUTHHU
JKOMJIAINTHPHUHI. Y3HUHIU3HU TEKIMUPUO KYPUHT!

Xapakarjaap Ma3MyHH

Axka
0axo

SAxka
XaTo

Tyrpu
KaB00

L'ypyx
oaxocu

L'ypyx
XaTocu

SJ'ICKTp MCXaHUK THU3UM Ky4
CXEMAaCHHM WUFUII

DJNEKTp MEXaHWK TH3UM OOIIKapyB
TU3UMWHU HUFALI

DIEeKTp MEXaHUK TU3WMHU
TpaHchopmarop BOCHUTacuia
TapMOKKa yJaml

QHGKTp MCXaHUK TH3MMHH CO3JIalll

DNEeKTp MEXaHUK TU3UMHHMHI YHKHII
Ba pocTiiam TaBcU(IIapu
KYpPCaTKUWIAPUHU  Taxkpuba Uynu
OuJIaH OJIUII

DneKTp MEXaHUK TU3UMUHU
WIIUTATUIL oyiinua NYpUKHOMA
ApaTUII
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ITI1. HABSAPUI MATEPUAJLIJIAP
1-mMaB3y: ACMHHXPOH MOTOPHHMHI TYPJIM ONITUMAJIAII MEe30HJIapH Oyiinuya

OolIKapuII
Pexa:
1.MUHHMYM CTaTOp TOKM ME30HH OYyirua aCHHXPOH MOTOPJIAPHH OOIIKAPHIII
2.MuHuMyM KyBBatT ucpodu Me30HU OVitua aCHHXPOH MOTOPJIAPHH OOIIKAPHUIII

3.MuHMMYM peakTUB KyBBaT UCTEHMOJIU OYirua aCHHXPOH MOTOPJIApHU OOIIKAPHUIIT

Tasnu cy3 Ba nbopanap: DHeprus TEKAMKOPIMK, dJIEKTP FOPUTMA, 4acTOTa
y3rapTkuuu, ONATHUMall OOILIKApPYB, SHEPreTUK ME30HJApU, HIIUM MEXaHU3MIIap,
SHEPrusi camMapajopivK, OomKapyB Tuzumiapu, Gonganu uim KodPQUIIMEHTH,
KyBBaT KO3 UIIUEHTH.

2.1. MUHMMYM CTATOP TOKH ME30HU OYii4a aCHHXPOH MOTOPJIAPHU
OomIKapuIn

Maruut OKUMHHHMHI CTAaToOp 4YyJFaMHd KyWIaHUIIM OWIaH YU3HKIU
KO3 PuImeHT opkaiu OOFJIaHTaHJIMTMHU XUCcOOra ojaaurad OVyicak, y XoJjjaa
HOMHUHAJ MUl PEKMMHra TYFPU KeEJIaJuraH CTaTOp TOKMHMHI HOMHUHAJ KHMMaTHra
HUCOATH  KypuHUmMAard  MGOJACHMHM  KYWIAHMII  y3rapumu  Oyiinua

muddepennramiad HOJIra TEHTJIAIITUPAMU3:

dy

Crarop TOKMHMHI MUHUMaJ KuUHAMaTAga OYJIraHugaruk MOTOPHHUHT 3JIEKTPO-
MarHuT, JHEPreTUK Ba SKCIUTyaTallMOH KypcaTKW4Yiapu MOTOPHHUHI MUHUMYM KyBBaT
ucpodu pexumMugard ymoly KypcaTkuujiapugaH Oupo3 dapk xkuinamu. 2.1-pacmaa
MUHAMYM CTaTop TOKM PEXKMMHAA WILIAETIaH ACHHXPOH MOTOp FOKJIAHMII
MOMEHTHUHUHI TypJId KHWMaTIapu Y4YyH TYFpU KEJIaAUTraH MarHUT OKHUMHUHUHT
ONTHUMaJl KUMUMATJIAPUHUHT Y3rapuil TaBcU(Iapu KeITUPWITaH. Arap MHUHUMYM

KyBBaT UCPO(DH peKUMHU YIYH KEITHPUIITAH ONITUMAJl MATHUT OKUMHU TaBcU(U OMIaH

COJIMIITHpaANUTraH Oyicak, OKIAHUIIHUHT A - < 1,0 opanufuga MOTOPHUHI CTAaTOp
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TOKUHUHI MUHUMAaJI PEXUMMHJIA HIILJIaraHuJa, MarHuT okumuHuur 1,8 — 1,1 mapra

OPTHUK OYJHIIIN MarHuT KyBBaT UCPOGIapu-HUHT OIIUIINTa ou0 Kenaau.[S].

(pOHT ’
sonm /SH
1,4 —
//—/
D e
1,2 GV///
0,8 A
0,6
Sonm /SH /
0,4 [ e
/
i
0,2 —
/] —
0 0,2 04 06 08 10 12 14 M,

2.1 — pacm. CtaTtop TOKM MUHUMAJ OYITaH pexuMa UIUIAETraH ACHHXPOH MOTOP
ONTUMaJl MarHUT OKUMH Ba CUPIIAHUIIIAPUHUHT IOKJIAHUII MOMEHTHUIa MOC PaBHIIIA

y3rapuiiy TaBcudapu

IOxmanum moMeHTHHUHT H - < 1,0 opanufuia y3rapraHuaa CTaTop TOKMHUHT
MUHUMaI KHMMaTiapuaa OOIIKapuiraH MOTOPHUHT KyBBaT ucpoduapu KyBBar
ucpopu MUHUMAN pexumaa Oynrangarura Hucbaran 10 — 15% roxopu Oynmaau Ba
MarHuT OKUMHUHUHI HHCOAaTaH KaTTapoK OYnumM KyBBaT KO3()(PUIMEHTUHUHT
ce3uyIapiay KaMauimra onud Kenaiu.

2.2—pacMJia CTaTOp TOKM MHUHUMAJ OYJiTraH peXuMma WNUIaéTraH acHHXPOH
MOTOpP CTAaTOp TOKHMHHHT ONTHMAajl a0CONIOT CHPIAHUIITHUHT FOKJIIAHWII MOMEHTHUTa
OOFNMK paBuIa y3rapuil TaBcudu kentupwirad. TaBcudaad KYpuHUO TypuOIuKH,
CTaTOp TOKW HOMUHAJ KUWMATHUra TEHT OYiIranujaa abcoitoT CUPIaHUIIHUHT 0,65 -5,
KUHMAaTU TYFPU KEJISITH.

2.2 — pacmaard CHpIAHWII TaBCUPUIAH CUPHNAHUIIHUHT Oy KuiimMaTura

FOKJIAHWIII MOMEHTUHUHT M - = 1,2 KUiMaTu Ty¥pu Keaaau.
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bup kaparanma MOTOpHM HOMHHAN IOKJIAHUII KuiiMatura HucOatan 20% OpTHK
IOKJIAHUII OWJIaH WIUIATUII UMKOHU OOpJIEK TYIOJIa Iy, aMMO aciuja FOKIaHUIITHUHT
Oy KuiimMaThIa MAarHUT OKAUMUHUHT OINTaH OVJIMIIM XUCOOMTa MOTOPHUHT KyBBaT
ucpodnapu OupMyHUYa KatTa Oyiaau Ba IOKIAHUIIHM pean 3 — 4% raruHa OUIMpUII
MyMKkuH (3.18 — pacmra kapanr). lllynmait kunu0, cTaTop TOKM MHHUMYM OViraH
peKHUM/Ia CTATOpP TOKH KUHMaTHra Kapa®d MOTOPHUHT MCCHUKIIMK XOJIATUHHU OaxoJiall
MyMKHH 5Mac: CTaTop TOKM HOMHHAIJaH KWYHMK OYJiraHuga MOTOp HOMHHAI

HCCUKJIMK peXUMHUJIa OYIaan.

l1mun/ lan

1,6

1,4
1,2 // /

1,0
/
0,8 /

0,6 4

0,4 /
/

0,2 4

0 02 04 06 08 10 s /s

onm H

2.2—pacm. Ctatop TOKM MUHUMAJ OYJIraH peKUM/Ia UIIUTAETTaH aCHHXPOH MOTOP
CTaTOp TOKUHUHT ONTHUMAJI a0COTIOT CUPTIAHUIITa OOFJIMK PABHUIIIA Y3TapHIII

TaBcU(pU

ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT CTaTOp TOKM MHHHMYM KUHMaTuaa OOIIKApHII
pexumuaa unviamm (2.1) nmuddepeHnuan TEHTIaMaHUHT JIKCTpeManl KUHMaTUHU
W3JIOBYM H3JIaHYBYaH Ba HOW3JIAHYBYaH OKCTpEeMall aBTOMATHK OOIIKAPHIII
TH3UMJIAPU BOCHUTACHJA aMajra Omupwiaayd. V3maHyBuyaH aBTOMATHK OOIIKAPHII
TU3UMIJIAPY TAPKUOWM TY3WJIUIIM KUXATIAH aHAJIOTHK Ba paKamMJId KypriMalapaaH

noopat OYIUIIM MyMKHH.
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2.2 MuHuMYM KyBBaT ucpo¢u Me30HH 0yiin4a aCHHXPOH MOTOPJIAPHH

OolIKapuII
Crarop uynramm Kywianumu dyactoracu f =50 T'm = const Oynranmma
IOKIaHum MoMmMeHTHHUHT u. =0,3 — 1,0 xuiimaTmapuaga acMHXpPOH MOTOD

MarHuTJIAQHUII TAaBCUUHUHT YHM3UKIM KUCMHUIA HILIaiau. MarHUT OKMMUHUHT
CTaToOp  4YyJfaMH  KyWIaHMIIM  OWJIAH  YM3UKIM  KOA((OUIMEHT  OpKalu
OOFJIaHTAHJIMTUHUA XUcoOra oJlaAuraH OyJcak, y X0J/1a HOMHUHAI I PEXKUMU YIYH
Oepuiran ymyMui KyBBaT ucpodu udomacu HOMHHaIra HucOaTaH KYpUHUIIIATH
udogacuHu  KyuwJaHuUII — y3rapuimM — Oyiinya — auddepeHnuaiiad  Hojra

TeHrnamrupamus.[6]

d
a2 , (2.2)
dy
> AP . .
Oy epma, > Ap = ZT ~ MOTOPHHUHT HUCOUW yMyMHUii KyBBaT UCPOPH.

MaruuT OKMMHUHHUHI OIIMIIM HATH)KAcCHJa CTATOp TOKWHUHT AKTUB TaIIKWJ
ATYBUMCHUHHUHT KaMaiuO OOpHIIM MOTOpAArd SJEKTPUK KyBBAT HUCPODIAPUHUHT
Kamaiiummura onu0 kenagu. MarHuT OKMMUHUHT KyJla KaTTa KuilmaTra sra Oyiuim
MarHUTJIAHUII TOKWHUHT OlIMIIUra cabab O0yinaau Ba MarHuT KyBBaT UCPODIAPUHUHT
KYTTaluIm ro3ara keiajan. MarHuT OKUMUHHHT KaHJIalaup Oup KMiMaThaa dJIEKTPUK
Ba MarHUT KyBBaT Hcpodiapu y3apo TEHT O0yJaau, MOTOp MUHUMYM KyBBaT HCpodu
peXUMHUA UIUTARAN Ba Oy PEKMMHU aMajra OUIMPUII HapTy Oa’kapyIMIIN acocua

f03ara Kenaau. ACHHXPOH MOTOP FOKJIAHUIITHUHT Oapya Kuiimatinapuzaa sibsHU 0,1 <
o< 1,0 O6ynranmma, acMHXpOH MOTOPHUHT 3JekTp MarHUT DUK sHr karra

KuiiMatra 3ra Oynaau Ba yHUHT MexaHuk @WK roxkiaHuHI KHHMATUHUHT OLIWIINTA
MPOTIOPITMOHAI paBuIa pakat omud 6opaam.
2.3-pacMJa aCHUHXpPOH MOTOpP ONTHUMal MAarHUT OKWMMHHUHT IOKJIaHUII

MOMEHTHUI'a MOC PaBHILIA Y3rapuily TaBcudu kearupuwirad. KOkmaHum MOMEHTHHUT

H-=0,6 - 1,0 opanuruna y3raprapranyja MaroHuT OKUMUHUHT ONTUMAaJ KUMaTu

*[6] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 16-18
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HOMMHAJI KUAMaTUAaH KaTTa 0yIaau Ba MOTOP MarHUTIAHUII TUBUMUHUHT TYHHUHTaH

KucMuJa unuiaiau. FOknanum MOMEHTUHUHT M- >1 KulMatiiapyujla MarHuT OKUMU

onTUMall KUWMATUHMHT KaM Y3Tapuilyd MarHuT TU3UMUHUHT TYWUUMHUIIM OWiaH
uzoxyanaau. Llynmait kunub, 6Gepuiran I0KJIaHUAIT MOMEHTUTA MOC PaBUIIJIa MAarHUT
OKMMH KHUMMaTHHU POCTJIAll HAaTH)KAacHa JIEKTPUK Ba MAarHUT KyBBaT ucpodiapu
MYBO3aHATH JOUMO THKJIAHUO OOpuiiagd Ba MOTOPHUHT MHUHHMMYM KyBBaT HCpodu
peXUMUAA UILIAIIN TAbMHUHIIAHAH.

2.4-pacMJia IOKJIAQHUII MOMEHTHUHUHT TYpJu KUHMaTIapu Y4YyH aCHHXPOH
MoTop (HomuHan KyBBatu Py = 100 kBt Ba 2p = 4) ymymuii KyBBaT UCPOQIapUHUHT
CTaTOp YyJFaMu KYWIAHWIINTa, SbHU MAarHUT OKMUMHIa OOFJIMK paBHILJA Y3rapHIld
taBcunapu kentupwirad. TaBcudnap srap KypuHHIIMra sra OYauO, OKJIAHUII
MOMEHTUHUHT Xap OMp KuiiMaTura yMyMuid KyBBaT UCPO(QUHUHT SHT KUUMK KUAMATH
TYFPU KEIYBUM 3KCTpEMas HyKTajgapu Maxynaup. MoTop FOKIaHUII MOMEHTUHUHI
KUMaTh KaMalraH capu yYMyMHI KyBBaT MCPO(IApUHUHI 3KCTpeMall HyKTajapu
KYWIAHMIIHUHT KAYUK KUMMaTiapu TOMOHWra Kapad cumkuiinu. TaBcudaapHUHT
YMYyMH# KyBBaT UCPO(DIAPUHUHT PHT KHYMK KUIMATIM HYKTacuaaH YHra Kapabd ycub
OOpHIlIM MarHUT KyBBaT MUCPO(IApHUHT OLIWIIM OWUJIaH M30XJIaHCa, TaBCU(IapHUHT
JKCTpeMaj HYKTaJaH yanra kapa® YCUIIM 3JIEKTPUK KyBBaT HCPODIAPUHUHT

OIIMIIIMHYN OMIITUPAIH.

¢ nm.
1,2
{1
/]
OI //
0,6 /
0, /(
0, [/
0 0,2 04 06 08 10 12 14

2.3—pacM. MuHUMYM KyBBaT UCpodu peKUMHIA UIUTAETTaH ACHHXPOH MOTOP
ONTUMAaJ MAarHUT OKUMUHUHT FOKJIaHHUII MOMEHTHUIAa MOC PaBUIAA Y3rapyuiIu
TaBcupu
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FOxnanum momentn kuiMatinapu u.< | OyiaraHuga MOTOPHUHI MarHUT

OKHMMH MAarHuTJIaHHWII TaBCI/I(i)I/IHI/IHF UU3UKJIIN KHCMHAA POCTIIaHAIHW Bad Xadp 6I/Ip
IOKJIaHUIII MOMCHTHHHWHT KHﬁMaTHFa MOC KCIIYBYH a0CoIOT CUPIAHUITHUHT

ONTUMAaJI KUMMaTH IOKJIAHUII MOMEHTH KUWMAaTHUTa AesIpiid OOFIUK OYIMaian.

Hc >1 65’7JII‘aHI/I,Z[a 9Ca MArHUT OKMUMHWHH POCTJIaIl MAaIrHUTJIAHHWIII TaBCI/I(bI/IHI/IHI‘

HOYHM3HKJIM KHCMHUA aMajra OIIMPHIAAX Ba IOKJIAHHII MOMEHTHIA MOC KEIyBUHd
aOCOJIFOT CUPITAHUITHUHT KUHMAaTJIapH FOKJIAHWUII MOMEHTHTA TYFPH IPOIOPIIMOHAI
omub Oopaam.

MoTop Bajuaary IOKIaHUIII MOMEHTHHUHT KAl KWJIMHTaH Xap Oup KuiimMaTura
TYFPU KeJMaJUTraH ONTHUMaJl KYWIAHHWII, SbHA ONTHMaJl MAarHUT OKWMHHHU OWJITaH
X0JI7la, ACHHXPOH MOTOPHHUHTI ONTHMAaJl a0COJIFOT CHUPIIAHHMIIN KUHMATUHU KyHUJIary

Takpuouit hopmyina €paaMmuaa Xxucooaan MyMKUH

U

onr H

, (2.21)

2
(00177"/1

Oy epua, S; — HOMUHAJ FOKJIAHHIITA MOC KEIYBYH aOCOIIOT CUPIIAHMII KHAMATH.

z Ap e =1 / |
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2.4—pacwm. FOxnaHuIl MOMEHTUHUHT TP KUMaTIapu yayH aCHHXPOH MOTOP
(nomunan kyBBatu Py = 100 kBT Ba 2P = 4) ymymuii KyBBaT UCPO(IApUHUHT CTATOP
YyJFaMH Ky4JaHUIIUTra OOFJIMK paBUILIA Y3rapuiiu TaBcudaapu
ACUHXpOH MOTOPHM MHHHUMYM KyBBAaT HCpOodU peKuUMHUAA HIUIATTaHUAA

IOKJTaHUIITHHUHT 6apqa KHﬁMaTHapHﬂa MarouT OKHMMHHHUHIT HOMHHAJIJAH KaTTa
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OYIUIY YHUHT IOKJIAHWIN XYCYCHUSTUHHUHT OIIMINWTA Ba TAXMUHAH 2 MapTara Karra
Oynmummura oauod Keraau, aMMO MOTOPHHHT MCCUKJIMK X0JaTH EMOHIIAMIAIU Ba OyHTra
acocuii cabab MOTOp MarHUT TH3MMHJIAa MarHUT KyBBaT HCPO(QUHUHT OIIWIIN Ba
CTaTOp YyJIFaMHJard akTUB KyBBaT UCPOPUHUHT OIIUIITHIND.

2.5-pacMia MUHUMYM KyBBaT HCpoH peXUMHIa WILIAHIATAaH aCHUHXPOH MOTOP
CTaTop dYyJFaMd TOKWHHHT FOKJIQHWII MOMEHTHTAa OOFJIMK paBUIIIA Y3TapHIll

TaBCU(U KENTUPUIITAH.

l1/11n

1,2
1,0 /
’ L

0,8 7

0,6
0,4 i
iy

0,2 //

o 02 04 06 08 1,0 1,2 1,4

Hc

2.5-pacM. MunuMyM KyBBat ucpodu peKUMHIa UIUTANIUTaH aCHHXPOH MOTOD
CTaTOp YyJIFaMH TOKHHHWHT FOKJIAHHUIII MOMEHTHUTA OOFJIMK PaBHINA Y3rapHrIIl

TaBcU(pU

TaBcudnan kypunO TypuOAMKH, FOKJIaHUIT MOMEHTH A .- = 1,0 Oynranuma crarop
TOKWHHUHT KMAMAaTh HOMUHaN KuitMatuaad 16% ra kamaup. FOknaHuil MOMEHTUHUT
u.<1,0 xuiimatnapuaa KyBBaT KOd(DPUIIMEHTHHUHT HOMHWHAJI KUHMaTHAaH KaTTa

OYMILIM MarHUT OKUMUHUHT CE3WJIapiIM JapaxkaJla KaMaiuily Ba HaTHXKaJa PEakTUB
KYBBaTHUHT KaMaluWIIN OWJIaH OOFITUKIUD.

Nupia® yukapuiga SHT KN KYJJIaHWIQJAWTaH aCMHXPOH MOTOPJIAPHU MHUHUMYM
KyBBaT HCpOPH pEKUMHUIA HIUIAIIMHA TAabMUHJIOBYM aBTOMATHK OOILIKApHIL
TU3UMJIAPUHU ApATHUII Ba aMaiauéIra >XOpPUM KWIMLI, CaHOAaT KypwiMmajgapyd Ba
MallluHaIapyIa 3JIEKTP SHEPTUsAIaH TeKaMKOPIUK OuiaH (polganaHuil y4yH acoCHM

OMII Oy Iasu.
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2.3 MUHUMYM peakTHB KyBBAT HCTE€bMOJIN OViiMYa ACHHXPOH MOTOPJIAPHU
OolIKapuII
2.6—pacMza TacBHpJIAHTAH AaCUHXPOH MOTOPHHMHI 3KCTpEMall aBTOMAaTHUK
OOIIKapuIll TU3UMH IOKJIAHUIIHUHT Oapya pean KulMatriapuia MOTOP HCTEBMOII
KUJIa€TraH peakTUB KyBBAT MUKIOPUHM MHUHMMaJl KUMMaTtuaa OYIUIIMHUA Ba MOTOP
DHEPreTUK KYPCATKUWIAPDMHM HOMMHAJI KUHMaTiapura SKUH KAKWMaTiapaa
OYTUIIIMHY TabMHUHJIANTH.
ACUHXpPOH MOTOpPHH 3KCTpeMajl aBTOMATHUK OOLIKApHII TU3UMM KyHHAAard acocui
Tapkubmii KucMiapaan ubopar [7]°: acurxpon MoTop M, THpHCTOpIH Y3rapyB4aH
Tok Kywianumu ysraptkmunm TKY kya cxemacu KC opkamm yd dasamu d1eKTp
Tapmorura ynadrad, TKY muar Gomkapys tmsumm BT xamoBun Kypuima KK
YUKW Kucmura yinadrad, KK HUHT OMpUMHYM KHpHUII KUCMHUTa 3ca Ba3u(aioBud
curdan Ug Oepunaan, )KK HUHT MKKMHYM KMPUII KUCMMIa 3ca XoTupa Kypuima XK
HYHT YHKWII KACMHM YIIaHTaH, KyBBaT Yo4oB y3raptkiar KYY HMHT Kupum KucMmu
ACUHXPOH MOTOp M HUHI cTarop 4yjifaMura yjJaHraH Ba IOy KUPHII KHCMHIa
(GyHKIMOHAT Y3rapTKU4 ®V Hunr KUPUILI KUCMU YJIAHTaH, @V HUHI YMKUII KUCMH
sca kymaiitupum 610ku Kb HUHI MKKMHYE KHpWID KucMura ynadra, KYY Hunr
YUKUI KucMu kynaitupuin 6;oku Kb HUHT ukkuHYM Kupuin kucmura ynanrad, Kb
HUHT YMKHII KUCMH 3ca oupuHuu nuddepernuamioyn Kypuima 11K HuHT kupwuin
KHCMHTa yJaHTaH OyJica YMKHILI KUCMHU 3ca OyimyBuM 010k BB HUHT OMpUHYM KUpUII
KHNCMHUIa yilaHraH, bb HHMHI HKKMHYM KHUPHII KUCMHUIA 3Ca HMKKHHYU
muddepenunamiopun Kypuiama 1K HUHT ynkui kucmu yinanrad, 2JIK HUHT Kupuiin
KMCMHTa Ky4IaHHII YadoB y3raprknun KYY HuHr umkmm kucmu ynanran Ba KYY
HUHT KMPHII KUCMU 3Ca ACUHXPOH MOTOP M HHHT JIMHMS Ky4JAHULIUTA YJIAHTaH.
ACHHXPOH MOTOp DJHEPreTHK KYPCATKUWIAPMHUHT ONTUMAJ KUHMaTiIapuia
OyauIIM MOTOp BaJWAard HOKJIAHUIIHUHT KUMMaThura MOC paBHIIIa CTaTop
qyJFaMUJard KydJIaHUIIHU pOCTJIall HATH)KACHIAa MOTOPHHUHI PEAKTUB KyBBaT

HUCTCHPMOJIMHU MUWHHMAJI KHﬁMaTFa KCITHUPpHUII acoCula amMalira OIIUpUuIaaun. By

“[7] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 18-21

25



ABTOMAaTHUK 60H11<ap1/1m TU3UMHAAa MOTOp BaJyaaru HOKIAHUIIHUHT KHﬁMaTH

OWJIBOCUTA aKTHUB KyBBaT Oyinua XucoOJaHaIH.

KY
A .

UE Us

A

gt 1 (')

KYY > 20K

()

2.6—pacM. PeakTuB KyBBaT HCTE€bMOJIU MUHUMYM OVJITaH peXUM/Ia UIILJIaiuran

ACUHXPOH MOTOPJIM SKCTPEMaJl aBTOMATUK OOIIKAPHIIl TUSUMUHHUHT OJI0K-CXeMacH

ACHHXpPOH MOTOp WuIUIA0 TypraH MalTaa KyBBaT Ba Ky4WIaHWII YIYOB
Y3rapTKUWIapu KVS" Ba KVY YUKUII KUCMJIApUJIa TOUMUN CUTHAJ MaBxKyj Oynaau.
KVy JaH YMKaéTraH JHWHUS KywiaHumu curHand 2JIK nma BakT  Oyitnya
muddepennnamiann®, bb HUHT UKKUHYM KUPUTT KUcMHTa 1000prianu. OyHKITMOHAI
y3raprkny OV 1a (Basa KywIaHWIIK GUIAH TOKH OpPACHAArH Oypuak ¢ HHUHI Sin @
KUHMaThra MoC CUTHAJI OJIMHAIW Ba Kymaitupuil 0jJ0oku Kb HUHT UKKMHYM KUPUII
KMCMHUra y3atunand Ba y epaa KYVY mumnr umkum xucmugan Kb HUHT GupHHYH
KHPUIIl KUCMUTA FOOOpWITaH YyMyMHUW KyBBaT S ra MpOMOPIMOHAN CHUTHAJN OWIIaH

kymaiitmacu Q(t) = S(t)sin® - MOTOPHUHI pPEaKTHUB KyBBAaT MCTEHbMOJUHU Oepasu.
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Q(t) curnan 1JIK na Bakt Oyitnua auddepenunamiannb, bb HuHT OupuHUN KUpHII

KHCMHTa F000pIIIau.

dQ  du,
bb na o g AMamn OakapuiiaIy Ba HATH)KaJa YMKUII KACMHUA BAKTTra OOFIIMK
o dQ . dQ
Oynamaran G CHrHam xocun Oymamu Ba I 0 mapTuHMHr OakKapUIIHIIN

1 1
ACUHXPOH MOTOPHMHI KaiJ| KWIMHTaH IOKJIAHUWII KUWMaTUJa MHUHHUMAajl pPEaKkTUB
KYBBaT MCTEHMOJINJIA UIUIAIIMHUA TabMUHAANAU. OXUPru KaiJ KWIMHTaH IOKIaHUIIT
YUYyH CTATOp YyJFaMH KY4YJAHWIIW Xalld Y3rapTUPUIMArad XoJiaa W = 0 Oymaau
1
Ba Oy curHan XK na caxmanamu, xyau my curHan JKK ra roOopwmaau Ba

U, -u, - ddQ OOIIKapyB CUTHAJIMHUHT TAIIKWJI ATYBYUCH OYynanu. SIHru 6omkapys
U

.
cursamn Tabeupuaa TKY auar KC MHMHT YMKHIT KUCMU/IA KYWIAHHITHAHT KHAMATH
y3rapaau.

Crarop uynramura OepwiaéTraH Ky4IaHUIIHUHT ONTUMaJl KUWMAaTh acCHHXPOH
MOTOpPHHU OepuiiraH IOKJIAHWINJA MUHMMAJl PEAaKTUB KyBBAT MCTEHMOJHU PEKUMHJIA

WIUIAIMHY TabMUHIaWaM. FHOKIaHUII KUMMATUHUHT TO SIHTM KUMMATUra YTTYHTa

d o o
Kazap ﬁ curHan XK na caknanu® Typajau Ba IOKJIAHUII KUMMaTH Yy3rapraHujia

1

. . dQ .
XOCUJl OynamuraH KEWHHTH TEHTCHU3JIUK U # 0kuiimatn XK ra cakimam ydyH
1

00opwiiaau. ACHHXPOH MOTOPHHMHT SIHTU FOKJIAHWIN KUHAMATH y4YyH MHUHHMAI
PEaKTHUB KyBBaT UCTEHMOJIA PEKUMHU KOPUH KUITUHAIH.

AHaOTUK KypWJMajdd aBTOMATHK OOIIKApUIN TU3UMIApUia Typiau (PU3MK
TabuaTaaru xajakuT OepyBYM Ba 3apapiu OyiraH curHauiap (MacanaH, pOTOPHUHT
TeOpaHMIIN, CTATOP KYWIAHUIITHHUHT FOKOPH YaCTOTAJIA TAITKWJI ATYBUMJIAPH Ba X.K.)
Tascupu Tydannu (2.22) nuddepeHnuan TeHrIaMaHUHT SKCTpeMall KHAMaTIapuHH
aHUKJIAII >Kapa¢HUJa aHWKJIUKIMK Japakacd OWpMyHUYa IMmacT OYyimaand. AHaJOTHK

ABTOMAaTHUK 6OH_IKapI/IH_I TU3HUMJIapHra HUcOaTaH TEXHUK JKUXO3JIaHUIIN HYKTau
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HazapJaH MypakkaOpoK OynraH pakamiau OOIIKapuIl TU3UMIApuaa Oy KaMUMITUK

nespau 6aprapad TUIAIN.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. MuaMMYyM cCTaTop TOKH ME30HU OYyiiMua acHMHXPOH MOTOpPJApHU OOIIKAPHII
amaJira ommpuiaaan’?
2. MuHIMyM KyBBaT HCpOpU Me30HM OViiMda aCHHXPOH MOTOPJApHU OOIIKApHII
HyJUIapyu MaBXyaMu?
3. MuHUMYM peakTuB KyBBaT HUCTEHMOJH OYiiN4a aCHHXPOH MOTOPJIApHU OOIIKAPUIL
KaHJlail amasnra omupuiagn?

doiigajaHuITaH agaduéTaap:

1. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

2. XamumoB A.A., Mupucae A.Y., Kan JI.T. DueprocOeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anekTponpuBoa. Monorpadus. — TamkenT: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

3. XammmoB A.A. CrienuanbHbIE PEXUMBI 4aCTOTHO-YIPABISIEMbIX ACHHXPOHHBIX

ANEKTpONpuBoAOB. MoHorpadus. — M.: Dueproatomusaat, 1994.

2- maB3y:. MuKponpoueccopJ/if 00IKAPUII ACOCUIA IHEPTHUS TeKAMKOP
ACHHXPOH 3JIEKTP I0pUTMAJIAP
Pewxa:
1.Muxkponporieccopyii  OOIIKApWIAIUTaH DHEPTUS TEKAMKOP DJJIEKTp IOpUTMAaIap
TY3WIHILHA ACOCIIAPHU.
2.Muxpomnpiieccopsii OOMKAPUITHUHT ad3aUTHKIaApH.
3.Muxkpornporeccopin OOMIKAPUIITHUHAT JJICKTP IOPUTMA TEXHUK-UKTHCOIUN Ba
AKCIUTYyaTallMOH KYpCaTKUYJIapura TabCUpPH.
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Tasinu cy3 Ba uOopasap: DHEprusi TEKAMKOPIHK, 3JIEKTP FOPUTMA, 4acTOTa
Y3rapTKu4yu, ONTHUMall OOIIKApPYB, SHEPreTUK ME30HJApU, HIIUM MEXaHU3MIIap,
SHEpPrusl caMapajopiuK, OOIIKapyB TU3UMIAapH, (oiinamu um KodPPUIUEHTH,

KyBBaT KO3(PUIIUEHTH.

2.1 Mukponpoueccop/iv 00IIKAPWIATUTAH JHEPTIUs TEXKAMKOP JIEKTP
OPUTMAJIAP TY3WINIIN ACOCIAPHU

bomkapuimHuar  OMp KMCMHM  KaTTHK MaHTHUKUNA KypwiManap €paamuia
Ooaxxapunaau. OMT nmapHu MUKpompoleccopiid OOMKAPUIIIHUHT TAPKUOUHN Ty3WIHILN
Typanda Oynumm MyMKuH. 2.1 — pacmaa DIeKTpOMEeXaHUK TU3UMIIAPHUHT aCOCHHH
TalIKWJI JSTYyBYM OJIeKTp roputMmanapHu (BH0) wmwukponporeccopau OomKapuin
THU3UMUHUHT THIHK TapKUOWN TY3WIHMIINA KEITHPWITaH Ba Oy TH3UM KyHUIarw
acocuil Kypuima Ba Oiokaapaan ubopar [12]:

1 — muxpo DXM €Exu oneparop Ounan anoka Kypuiamacu (AK).

2 — ammapart BocuTanapu (AB) Ba mactypuit tasmuHOT (JT) mam mbGopar
oynran OomkapyBuu xucodar Kypmimacu (bXK).

Anmapar Bocutanapu — Oy KaThbui KOMMYTalUs aMajUlapuHU Oa)kapaJuraH
aBromMaT OynmuO, Maxcyc Jnactypiapaad (oWjanmaHuil XucoOura y3ura Xoc
KYJUTaHMINTA dra Oyiran GyHKIMOHAN KMcM XucoOianaau. bomkapum tusumu bXK
Ba OXM nan AK opkanu 6eprnaétrad KomaHaanap acocujaa 3 — 8 KypuJIMaJlapHUHT
YUKUII KUCMJIApUIA XOCHJI OYyNraH CUTHaJUIapHU Ba OOIIKApHUII CUTHAJIAPUHU
nuu1ad YMKapaJauradn Mapka3zui KUCMIUP.

3 — karpui ManTukHil Kypunma (KMK) Oomkapuin anmapatiapu aipum
OJIOKJIapW KaThUM yJIaHTaH TH3UMHU TalIKWI 3Taau. by ammaparmap DXM wuninax
YUKKaHAa OOMIKapHI >XKapaéHUHU MYCTAKWJ pPaBHILA AABOM JTTUPHUIITA XU3MAT
kmwianu. Kynm xomarnmapma, arap DHO Hu Oomikapuiga FOKOpU TE3KOPJIMK Tajabd

ATHIICA, Y X0Jia Oy Onokiap €Ky yIapHUHT KHCMJIApU aBTOMATHK UIIUIAIT PEeXUMUIA

* [12] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 30-32
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umtupok 3taau. KMK HuHr ymkum curnamiapu TabMuHOT MaHOau (TB) Ba kyu
y3raprria (KY) kupunmiapura 6eprma.

4 — Oomxkapuiaauran TabMUHOT MaHOaum (TM). Yactotanu ¥Y3rapTtupud
TE3NUTH POCTIAHAJAWTaH aCHHXPOH JIJIEKTp MoputMmanap yuyH TM cudaruaa
TUPUCTOPAM €KW TPaH3UCTOPJIM YacToTa Yy3rapTruwiap Kyymanuwiamau. «Mmmync
KEHIVIUTH Y3rapTruyv — y3rarnpmac TOK MOTOPH » THU3MMHJA OOLIKApUIMANWIUTaH
tyrupaarnd TM cudaruna unuiatunaan. «bomKapwyBdu TYFUpIarud — y3rapMac
TOK MOTOpH» TH3uMHuAa 3ca TM Ba Gomkapumysun y3raprrud (BY) ¢ysknusmapura
kypa Oupnamtupwirad Oynaau. TM Oowmkapumn curHanuau bXK Ba KMK napaan
0JIaJ1, TECKApU OOFIAHMII 3aHXUpHU Oyiiya TMarHOCTHKA Ba KYpCaTKUYJIapy X0JIaTh

TYFpucua ax00poTiapu 1000pUIaIu.

-

AT

3

A

A

\ 4

\ 4
A

A

AB

A

A

F—————————————

2.1 — pacm. Mukpomnpiieccopsiv OomKapuiIaaurad dJIEKTp IOPUTMAHUHT TapKUOUi

TY3WJIWIINA

5 — Gomkapuaysun y3raprrud (BY) snekTp 0puTMa Kyd 3aHXHPHHH Tanab
STHITaH KYPCATKUUWIAPAArd dJIEKTpP SHeprus OWiIaH TabMuHIaimu. Onatna, BY map
OOLIKAapUJIyBUM TYFUpPJIArUy, UMIYJC KEHIVIMTH OOIIKapuiaauraH Y3rapTKuwiap,
y3rapyBuaH TOK Ky4JaHUIIM pPOCTIaru4yiapy, 4acToTa y3rapTrudjapaan ubopar
Oynaan. MOTOpHUHT KaHAall Typaarura Kapad Ba KaHIald WI pPEeKUMUA WIILIAIINTa

MOC paBUILIIA BV na KMK Ba BXK JapuaH Oepriiagural CUTHAIIap XaMa TeCKapu
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OOFJIaHUII 3aHXKUPJIAPUAAaH OJMHAETraH ax0opoTiap acocuaa ANEKTP SHEPrUSHUHT
KYpCaTKUWIapH pOCTIIAHAIN.

6 — anektp mMotop (M) Te3NMUK, aKTUB KUCMIIAPUHUHT XApOPAaTHMHH HazopaT
KWIyBYM YIYOB y3rapTruuiapd Ba MOTOPHUHI Y3UAAaH HOOpAT MOAYJHU TaIIKWII
ATaAH.

7 — y3arum Kypunmacu (YK): ynanum mydracu, peaykrop Ba 3apyp Oyiaran
TE3NUK, TE3JaHUIl, MOMEHT Ba X.K. YIYOB y3rapTruuiapunan ubopat. baw3u Oup
XoJuIap/ia dAEKTPOMArHiuT MyQTalapHUHT KYJJTAHUWIHUIIN 3JIEKTP IOPUTMA TE€3IUTUHU
pocTiiall UMKOHMHU Oepaiural Mypakkad y3aTHIl KypuiMalapy Xam KYJIaHWIaau.

8 — TEeXHOJOTMK MalllMHAa Ba MeXaHW3MIIapHHUHT wmwkpoun opranu (MO) moc
VY4oB y3rapTruwiapu Owinad Oupra macajiaH, KeCKW4, KamMparud, Ba X.K. Jlap Xam
OYJIUIII MYMKUH.

KynrrHa Xxomiapaa KOCTPYKTHUB >KUXATAaH OWp HedTa Kypuimanap OuTTa
MOAYJTa OUpIAIITUPWITaH OYIUIIN MyMKHUH. Macajia, MOTOp — TPaHCIIOPT CaHOaT
po6otu ruauparuauHr Monyau BY, M, VK BA MO xamzaa yiaapHH GOIIKapaguraH
MII Tuszumunan ubopar Oymamu. Mopmynaa 0Oab3u Oup Kypuimanap, MacajaH,
KOHCTPYKTHUB *uxarnadn MO Ounan Oupnamran roputMmanapaa YK Oyimaciuru xam
MYMKHH.

V3apo ¢ykupoHan GOFIAHMIUIAPHM TYIIYHHII Y4yH axXxGOPOTNAPHHHT YTHIIMHH
Kypu0O ynkamMu3. TU3MMHHMHI acOoCUil axOOpOT KOMMEHEHTH cudatuga MUKpo OXM
€Kku JacrypraHaaurad Kourposuiep Kyyuanwiaaurad bXK qup. bXK HuHr kupumra
oomka OXM nan xam axO6opotiap kenub tymaau. BXK 9XM nan 6up Heya MeTp Ba
YHJaH OPTUKPOK Macodana »xoinamran 6yiaca, Oy kypcatmMa ax0opoT KeTMa — KeT
KoJ Tap3una y3atwianu. Jlekun mry Oounan O6upra bXK mapamien xomna (8 €xu 16
pa3pan) unviaiian. Kognapuu y3rapTupuil yayH TyTaTUII KypUJIMAacH MIUTATHIIAIH.
bXK Hu TH3umHuHT 3 — 8 Kypuimamapu OuiaH anokacu (OOFJIaHUIIM) aHAJOT,
paKaMmJIi Ba UMIYJIC CUTHaJUIap épaamuaa amanra omuvpuiaad. bynunr yuyn bXK
TapKUOUIa aHAJIOT — paKami, pakaM — ummyiacan (PIY), ummnyic — pakamu (UPY)

yaraprruwiap kuputuiaaan. Onepatop OwiaH OOFJIAHUIN YIYH KHUPUTHUINI — YAKAPHUII
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KypuimMacu unuiatwiagu. by Kypunma cudaruga aucnieiira sra Oyiarad myit, 4orl
ATYBYM KypHJIMa Ba X0Ka30J1ap KyJUIAHWIIAIU.

BXK, TM Ba BY KYpCaTKUWIAPUHUHI XOJAaTh Ba >XKapa€HHUHI KEYUIIU
TYFpUCHIIA YIYOB Y3rapTrudiiapaan ax0opot kenud Ttypaau. by axGopotnap uniai
KOOWJIMSITUHY Ha30paT KWJIKII Ba OONIKApUIIl CUTHAJIJIApUra Ty3aTHUILl KUPUTHIL YIyH
UIUTATUIA/IN.

Mortop, opanuK KypuiaMa Ba HII OPraHIapy Xam XOJIAT YIIYOB y3rapTrUWIapH
OwiaH TabMUHJIAHTaH Ba yJapjaH axO00poT JOMMUHN paBullaa €ku Tajnad 3TUITraHzaa

BXK ra 6epub Typunau.

2.2 Mukponpueccop/iud 00IKAPUIIHUHT a(3alIuKIapu
Muxponpoueccop (MII) n1e6 Oup €xu Oup Heua katta uarerpain cxema (KMC)
nap 6azacuja sipaTWIraH Ba pakamiid HHGOpMaIMsUIapHUA KaiTa UIUIall XaM/ia yJaap
acocusia OOIIKApUI >KapaHJIapUHU aMajra OIIMPYBUM JACTypHil OOlIKapuiIaauran
KypujiMara auTuiaiu.

Muxkpornpoueccop XOTHpacura KOWIAIITUPWITaH JACTypHU Y3rapTUPHUII
MYMKHUH OYJraHW Yy4yyH XaM MOCJaHyBYaH aJirOpuTM Oyiinua uuuiam >XapaéHUHU
oomkapuin MmymkuH. MIT napHuHT “nutatuim xxkapaéHuaa 00mKapyB GyHKIIUSICUHUHT
Y3rapuimMHA XOTUpacuaard 0olika JacTyp OWIaH aIMAIITUPHUIIT HATHKACHIa amara
OLLIUPHUIIA/IH.

MukponpoueccopHuHr TapkuOuii cxemacu. by cxemara (2.2a — pacm)
apupmetuk — MaHTHKMKA Kypwima (AMK), Oomkapum kypuimacu (BK) Ba
peructpiu xotupa Kypuiamacu (PXK) kupamu. MII HuHr Oy acocuili Kucmiapu
Kyhiuara OOFJIaHUII JIMHUSUTApY — MUHANAp Mabiaymotiap mmuaacu (ML), agpecnap
muHacu (Alll) Ba 6omkapurn muHacu (BII) nap 6unan y3apo Oornanran 6yiaau.
ApudMeTHK — MAHTUKHA KYPUJIMAHMHI Ba3udacu MKKWINK XUCOOIAIl TU3UMUIA
Oepuirad KHMMaTIUiap ycTuaa apupMETUK Ba MAHTHUKUAN amMajlapHU OaKapHIIup.
by amamnap Oaxapunaguran KuiMatiap omnepanmyiap ae0 arariaav. AMalllapHU
OakapuIaa ojaTiAa MKKUTA OMpeaH]jiap WUIITUPOK ITaJH, yiapjaH OupH aloxuaa
pPEruCTp — aKKyMyJsITop A aa cakjiaHaau, ukkuHuucu sca PXK perucrpnapuna €ku
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MII nunr xotupacuaa cakiaanaan. AMK 6ab3uaa MII Hunr amanuii kucmu 1e6 xam

HOMJIaHaaH.

a)<|{
¢ il il

i
i gl il

PXK

D Muw
>

BK,
AMK KX

g i g .

OK Aapecnm Kucm

6)

2.2 — pacM. MEKpOTIPOIIECCOPHHUHT cxXeMacH (a) Ba KoMaHaanap Tapkuou (0)

MII OGnOKIapUHUHT MIUIAIIMHUA TabMHUHJIOBYM OOIIKAPUII CUTHAJIAPUHU
nuuiad 4YuKapuil Oomkapuimn Kypuiamacuaa amainra omupwianud. BK tapkuOura
KOMaHJAJIapHUHT Oa)KapUJIUIIM BaKTHMHM KaiJl KWIyBuM KomaHjaiap peructpu KP
KUPAJIH.

Mukponponeccop XOThpacura E3WIral 1acTyp acocuaa UILIANIN.

Jactyp. AxOopoTiapHu OepwiraH ainropuTM Oyilmda KaidTa HIUIAITNHA
TabMHUHJIOBYM KOMAaHAAJIAp KETMA — KETJIMIW JACTyPHHU TAIUKWI 3Taau. TabKUIJIall
JO3UMKH, JACTYpHUHI KOMAaHJajdapu aHHUK KeTMa — KeTIuKAa &3uiran Oynmo,
KajamOa — KajgaM Oakapuiaiau.

JlacTypHuHT Xap Oup KOMaHJacH, Kaiicu omepaHjyiap OWjiaH KaHJal amauiap
OaxapWJIMIIM Kepak Ba aMajulap HaTHKaJlapUHU KalcH ajpeciapra OWJalmTHPHUII
KEepaKJIUTU TyFpucHuaa axOoporiapra sra OYiaummM jo3uM. ByHMHr yuyyH KomaHza
2.20 — pacMaaru Ty3ujumira sra oynumu kepak. KomaHmaHuHr OMpUHYU KUCMU
amammap koau AK, spHE omepaHmmap ycrtuaa Oaxapuiaaural amMauIapHUHT
XapakTepu TyFpucuaa axOopoTiapra sra OyiaMIIM Kepak (MacajnaH, KYIIWLI,
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MaHTUKMI Takkociam Ba X.K.). KOMaHJaHUMHI HMKKHHYM KHCMH — amajuiap
OaxapuiaéTran OINpeaHIJapHUHT JKOWJAIraH ajpeciapd Ba HaTWXalapu Kaia
KWIMHUIIM  Kepak OyiraH peructpiap €K XoTupa suedKanapu TYFpHUcHIIa
axOopoTiapra 3ra OYIHIIN Kepak.

Komannanap, anpeciap Ba onepaHjjiap UKKWIMK XHcOOIall TU3UMUJIATH KYTI
paspsaau  connap Owinan udomamananu. by coHnmap Xxamma  pakamiH
KypuwiManiapugard Kkabu KyWwIaHMIIHUHT IOKOpM Ba TMacT Japakaiapujaa
udonanananu. 3amonaBuii MII cakku3z Ba YH ONTH pa3psaiid COHJIAP YCTHIA aMaliap
Oakapuira MyJbKaJlJIaHTaH.

MII HuHr nactypu Oup Hewa ycyiap OuiiaH €3N MyMKUH. bupuHum ycy,
KOMaHJajap TYFpulaH — TYFpH MalllMHa TUiauaa €3wnanu. byHnail ycynaa macryp
TY3HII KyNTWHA X0JapAa HOKYJIald Ba alHUKCA KaTTa JAaCTyPJIAPHH TY3HII YUyH KyIl
BaKT Tajal 3Taju.

MII napHUHT JacTypiiapuHHU Ty3UIJa JacTypiaml THWUIapuiaH (oiaanaHuil
Oup MyHua KynaWnup. JlacTypnam Twulapy uypja Oup MyHYa THacT Japaxaaa
oynran AccemOnep nmactypraam tunu MII HE macTyprnam y4yH KYJUITaHHJIagud Ba Y
mapTmii MHEMOKOMaHAalap Tap3ujaa OepuiaraH Oup Heda YHIA0 KoMaHaaliap
Typkymura srajaup. Macanan, 0y Tvi cakku3 paspsym MII nap yuyH KyinaHunrad
o6ynmu6, 80 TypkyM KomMaHAanapaaH ubopat — apudMeTuK, MaHTUKHM, axO0poTIapHH
y3aTull, OOUIKAPUIITHYU Y3aTHII Ba X.K.

Jactypiaml  TWUTApUHUHT  OKopu  jdapaxangarn  twmap: DOOPTPAH,
[TACKAJI, IU/M, BEWUCHK, CH, AJIA Ba yJmapHHMHT JUAJIEKTIApPUIAH
doipananunum 3amonaBuid MII cxemanapnan QoigananyBuniapra Kyjail Ba Karra
UMKOHUSTIAp Oepanu. By Twiuiapaa Ty3wiraH nacTypiap, Kpocc — JacTypiap ned
HOMJIAaHYBYM aJlOXMJla JacTypjap €pAaMuia MalllMHa Y4YyH TYIIyHapiu Oyiran
MallyuHa KOAU TU3UMUTa YTKa3UJIaIau.

2.2a — pacmaa xentupwirad MII HUHr cxemacuHu TYFpuUIaH — TYFPU
AIIEKTPOMEXAHUK TU3UMJIApHU OolKapuinaa Kymiad oynmaiinu. MII vu OMT napuu
OomKapuIa KyJam yuyH TapKUOura KylmumMia XoTupa KypuiamMacH, axoopoTiapHu
KUPUTHUII Ba OJIUII KypUJMaiapu, UMIyJciap TakTu renepatopu, IMT HuHT Oomika
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Onokapu OujaH MOCHIAIITHPYBYM KypuiMaiap kKaOu Oup Hewa Onokiapu OYIuIg
3apypAaup.

Mukponpoueccopu Tu3uM. MII HUHT Kal1 KWJIMHTaH KyllIMM4Ya KypujiMa Ba

osoxsapu mukmpomneccop Tuzumu (MIIT) HE TamkwT STaau Ba YHUHT TapKUOUI
TY3WJIUII cXeMacu Kyhujaru 3.3 — pacMa KeITHUPUJITaH.
MIIT suHr tapkubura ymyman onranga MII Owman Oup KaTopja TE3KOp XOTHpa
kypmwimacu TXK Ba mommmuit xotupa Kypunmacu JIXK; uarepderic kypunmacu UK;
TallKU OO0BEeKTIap OuiaH MociaamTupyBun Kypuiama MK nap; Tamku xotupa
Kypuimaiiapu TamrXK; axOoporinapau kuputuil Ba onmi Kypuimacu AKOK; MIII,
BIII Ba Al mumHanmapHu y3 nuura oyrad ymymui muna Y I nap kupaau.

bynaan tamkapu, Oy cxemaja TapuKUOUra 3HEprusi Y3rapTKud, dJIEKTP MOTOP
BAa MEXAHUK y3aTMaJapHU Y3 WYUIA OJraH 3JICKTOMEXaHWK TU3WMHHUHI Ky4 CXEMacu
OTMKC xam xentupunrad. MIIT kypunmanapuHunr OaxkapaauraH BazudaiapuHu
KHCKaua 0a€H sTamMu3.

TXK Ba XK xormpa KypuiMajgapu jaactyp OViimya KaillTa WMIUIAHUIIM Kepak
Oynran mMabiyMoTIap xoWnamtupuiaau. Jactyp Oyiinya Kaiita wimianuiap aMmanra
OIIMpWJIAM Ba HATWXKaJapu XaM Iy KypuiaMmanapaa cakinaHagu. MIIT HuHr
WMKOHUSATIApUHU KeHrautupumn Makcaguaa T1TXK Ba XK napman tamkapu
axOopotriapau >kamyioBun Kymmmua TamXK nap cudartuma mMarHut auckiap xam
KYJIaHUJIaIu.

AxoOopotiaapun kuputuil Ba ojauin Kypuiamacu AKOK oneparop 6unan MIIT
OpacuJard y3apo MYJOKAaTHM TallKWJI JTUIIra Xu3MmaT Kuinagu. by Kypuimanmapra
MIIT HuHr OOWIKApWII MyNT KIaBUATypa, NPUHTEp, NUCIJIEH Ba OOIIKAa IIyHra

VXIain amauiapHu 0akapyBUYM KypuiMasap KUpaJiu.
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2.3 — pacM. MUKpONpoIeCCOpIN TU3UMHUHT TApKUOUI cxeMacu

Mocaammupum KypwiMagapu MK MIIT aunr tamku oObekTiap OuinaH
OOFaHMIIIAPHU TAbMUHJIAWIU. YIIApHUHT WXKPOCH Ba cXeMajapu Typiuda OViuim
MyMKHH. XyCycaH MochaamTupuml KypwiMmanapura OMT koopauHaTamapuHUHT
VYI4oB y3rapTruuwiapy xamja Oomkapuin cxemanapu Onoxnapu Owinan MIIT wHunr
¥3apo OOFJIAHUIIMHU TabMHHIAIIAA KEHT KYJUIAHWJIAIUTaH SJEKTP CHUTHAJApPHU
y3rapTUpyBun y3nykcud — pakamun (YPY) Ba pakammm — ysnykens (PYY)
yaraprruunap (cxemana ynap MK1 Ba MK2 Gunan Oenrunanran) Kupaiu.

2.3 Mukponpoueccop/ii 00IKAPUIIHUHT 3JIeKTP OPUTMA TEXHUK-UKTUCHAOUM
Ba IKCILUIYATAIMOH KYPCATKMYIAPUTIa TAbCUPH

ACHHXPOH 3JIEKTp IOpPUTMaJapHU OOIIKapHIIa MHUKPOMPOLECCOPIN THU3UMIIAPHU

Kyam Kyhugara adsanamkiapra sra [13]"

1. BouikapuiyBUM S3JEKTpP, SHEPreTUK Ba MEXaHMK KYPCATKUWIAPHU AHUKJAII Ba

OOIIKapHII FOKOPH aHMKJIUK OWUJIaH amMalira OIIUPHIIAJIN,

*[13.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 32-34
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2. ACMHXpPOH MOTOpP YKHJIard MEeXaHUK y3rapuiuiap Te3 Wirald OJIMHAIN Ba yJapHU
Oaprapad >TUII OHUI JaKUKaIapaa Oakapianu;
3. ACMHXPOH MOTOpJapHU CUJUIUK HINIra TYIIUPHULI, TE3IMKHUA POCTIAIl Ba TYXTaTUII
KapaéTiapuaa KyBBaT ucpodiapuHy KaMauTUPHIL UMKOHUHH Oepajiu;
4. ACUHXPOH MOTOPJIAPHUHT ONTUMAJUIOBYM DHEPreTUK KYPCATKUUWIAPUHU OUp Heua
XWJI KpUTepusuiap Oyitmda TaxJiMil KWIHILIK Ba [Ty aCOCHIA SHT MabKyJIMHU TaHJIAIlIN
MYMKUH;
5. Mukpornponeccopyii TA3UM aCHHXPOH MOTOPHHUHI POCTJIAIl >KapaHUHU OJHT
MUHHUMYM KyBBaT Hcpodaapuia aMmainra Oumpa oiaiu;
6. Mukporporeccopir OOMIKapUII TH3UMU TEXHOJTHK MallMHA EKU JIEKTP TEXHUK
TU3UMHU KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPUII TU3UMUTA O€BOCHTa OOFIAHMIIUHU aMalra
OIIMPUIIIA MYMKHUH.

bynpan Tamkapu MHUKpOHNpOIECCOPIM OOUIKapUiIaJAuraH >JEKTp HopUTMaapia
KYJUIAaHWJIQJIUTaH aHaJIOTNId YJI4oB acOoOnapu Ba YIIYOB Y3rapTKUUJIapH YpHUTA
ux4yaM pakamJIi auKIuK Jlapa)xacu IOKOpu OynraH yi4oB acOoOiiapy Ba YI4oOB
Y3rapTKuwiap Kyjulaim MyYMKUH Oyiaau. DJeKTp IOopUMajapHUHT  OOIIKapHUIIl
TU3UMJIAPUHU KUYMK MOJyJUIap acocuja Oaxkapuil MyMKUH Oynamu. bomkapuin
TU3UMJIADUHUHT TEOMETPUK Ba OFUPJIUK KYpPCATKUWIApW KaMasaud Ba M1y Ouiad
Oupra UIIOHYH UIIUIAIITN OIAH.
KeitnHru naitaa spuM YTKa3ruwiv Kyd 3JIEMEHTIApHUHT HapXHu ToOopa Kamaiino
KEJIMOK/1a Ba OyH/IaH CYHT XaM Oy TE€HJEHIUsI PUBOKIIAHUO Oopaiu.

Ha3sopar caBoJsiapu:

1. DHeprusi TeXaMKOp DJJEKTp IOpUTMAJapHU  OOLIKApUIN  Y4YyH  KaHJal
MUKPOITPOLIECCOPJIA TU3UMIIAP KYJUTAHUIIAAM?.
2. Mukpornpiieccopian OOMKAPUIITHUHT ad3aTMKIaApUHU alTHO OEpUHT.
3. Mukpornpoiieccopiu OOUIKAPUILIHUHT 3JIEKTp IOPUTMAa TEXHUK-UKTUCHUIOUN Ba

AKCIUTyaTAIlMOH KYpCAaTKUYJIApUra TAbCUPH TYITYHTUPUO OCpPUHT.
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3- MaB3y: ACHHXPOH MOTOPJIap 3HEPIrus Te:KaMKOP
PeKMMJIAPUHHUHT MATEeMAaTUK udoaaapu Ba yJIapHHU XHcoOaam
ycyJuiapu
Pewxa:

1. YacroTanu OomIKapUIaIUTaH SHEPTUsl TEKAMKOP AJICKTP IOpUTMANIAp TY3WIUIIU
acociapH.
2. POTOpHUHT KenTUpUITaH TOKH Ba OOIIKA MapaMeTpliapu.

3. Motopaaru ymymuii ucpodiaap Ba yIapHUHT YJHEPTeTUK KypcaTTuuiapra TabCHpH.

Tasinu cy3 Ba ubopanap: DHeprusi TEKAMKOPIHK, dJIEKTP IOPUTMA, 4acTOTa
Y3rapTKU4M, SHEPreTHK ME30HJIapH, WIIMYHW MEXaHW3MIIap, SHEPTHUS camMapaJopiivK,
OoIKapyB TU3UMIIAPH, Qoiinanu Ui KodPpuimenTy, KyBBat KodppuimeHTu.

OHr yMmMyMui Xoa Oyiaran yacTtora OuiaH OomKapujlaguraH
ACHHXPOH MOTOPJIH aBTOMAaTJAMITUPHUITAH DIIEKTPIOPUTMAHHU
OOMKApUIIHUHT, MabJIyM dYacToTaja amajira OIupuiIagurad OoImiKa
ycyJulapu yacTtoTa OujaaH OOMIKAPUIITHUHT XYCYCHUN XO0JIM XUCOOIaHaIH.

YacTtora Ouman pocCTIaHAaJAUTaH aBTOMATJIAMITUPHUITAH DJICKTP
IOpUTMa THU3UMJIApUAa AaCHHXPOH MOTOPHUHT JHT KaM KyBBaT ucpodu Ounan
UIIJIaIy TaXxJIWJIM Ba Xucobnam ycyiaudu 6aén kuiamus [9, 10].

Yactora OuiaH poCTIaHAAUTaH JJIEKTP IOPUTMAIAPHUHT WINYHA Ba
pocTiam TaBcuIApUHE XUCOOJAIl Ba pOCTIAII TaBCU(IAPUHU TaXJIUI KUIUII
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y4yH MarHuT OKUMH OpKaju nudoja KUINHAAUTAH aHATUTHK MyHOcabaTiapHH
KeJITUpPAaMHU3 Ba JJIEKTP MOTOpJiapJa MarHuT KyBBaT HCpPOo(U JHI KHUYKHHA
OynanuraH MarHuT OKMMHHHUHI ONTUMaJl KUWMAaTUHU aHUKIAIl Y4YyH
OOFNUKIUTUHU aHUKJIaiMu3. «T» CUMOH 3KBUBAJICHT JIEKTP CXEMAacH Ba BEKTOP
AuarpaMMacu y4yH OJIMHTaH aHAJIUTUK MyHOca0aTiIapHU COAJAJallTUPULI YUYYH

¢dakat Kk = 1 rapMOHUKAacU yYyH KeJITUpaMU3. ACUHXPOH MOTOPHHUHT MarHuT

OKMMHU HUCOUU KUIMATHHU

yacToTa Ba MOMEHTHUHT HUCOUM KHﬁMaTHapHHH aCa

f M
F = —), /J = —
fK M
H
OuJIaH OeNruiIanMus.
PoTopHUHT KenTHPUITAH TOKH:
P.
I — OM .H ﬂ¢
PF o J
(3.1) m,r,
oy epma P,,n — HOMHHanm »sieKTpoMarHuT KyBBar, M; — CTaTOp

(hazaapyuHUHT COHHU;
By =do” —4(ap’)’ -c

12 1
mE_pp
a =c=—"——; .
op y2 22 a0COJTIOT CUPITAHUIIT;
BA%Q‘pr

Eci — cratop DIOK HUHr HOMMHAI KHIMATH.

B Eo Fo
OF .9 2 2
o1 T X017
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MarauTiaoB4u TOK (3.2)

MarHuT/IOBYM KOHTYPHUHT aKTUB Ba MHAYKTUB Kapinwinkiapu (3.2)

TCHIJIaMaJaH.

OyHI1aH

APcm.,,cozj

2
ml I OF
A Pomu— MOTOp TIynaTuaaru HoMuHaa ucpoduiap
lop— F = 1 6ynranna (MarHUTIAQHUII STPU YM3UTHIaH aHUKJTaHAIH ),

K = 1,315 — acuHXpOH MOTOp HMarHUT TU3UMHU MYJIaTH MapKacura OOFIIHK

KOd(DPUIHEHT.
1
roF
(Xop » + Xp F)* #+ (o, + ; )?
/4
Crarop ToKH I , =E.,, = . (3.3)
(rOF . + XéF P )( Pz + X]F:’Z)
Y
_ P
Cupnanumm s, =—. (3.4)
Y F

DJeKTpoOMarHuT ucpoduiap:

P
2 2 K
AP3M.F.(p = merEC.H.(D rlz + AP3M.Hﬂ;/ + APCm.uw F . (3'5)
2 2 P 12
(rOF.w +XOF,¢)[ 2 +XP J
B o
YMmymuit ucpoduap:
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2 2 Apkyw H
Z APF,(p = EC.H.q) m,re. + | 2

AP, 0°F“+M 0, (F-28)

Oy epaa I, ,®,, M, AP_ - CTaTOp TOKH, CHHXPOH TE€3JIMK, MEXaHMK MOMEHT

Ba KylumMy4a ucpodIapHUHT HOMUHAI KUHMaTIapu.

Tyna kysBat: P, =M 0, (F -2)),

(3.7)

0y epaa My — MOTOPHUHT BaJIUJ1ard HOMHUHAJI MOMEHT.

Tamab KHWJIMHAAWI'aH KyBBaT

12
’ r.°F
(xow+xiF) +| e, + 0
By

+ AP, ,F +AP_ 9’F".

Cc™M 2 2 r 12
(For o + xOF.W)[ﬂF’Z(p + Xp ]
(3.8)
®OUK Ba KyBBaBT KOAD(OUIIMEHTHHUHT MOTOPHHHT KYpCATKUWIAPU POKAOU
udonacu:
M., (F=B,) (X, +X:F)" + (o,
77 _ oF g _
Fo — -
P AP
AP, uF AP, @ F T EL 0 (M - — 2
CH
(3.9)
I—E (m,r + APoos Wxge . + X )4 (r,  +—)°
CH 1'c 2 OF , p OF , 2
cos o = Prew | 12, o P AP, ,F + AP, o°F
T mUl I ) S mUE .,
m,U (row’ + Xop Y¢)(—+ X, )
L By
r2 2 i 12
or o *Xor )| g, 4 % (3.10)
* 2
12
1 2 rP F
(Xom, + X, F)" + o o +
By

DHepreTuK KypcaTkuy
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2

(Tor o + Xor vw)[p2+ xf]
Por _ M., @, (F_ﬁ(ﬁ)x B, (3 11)

m,Ul » m,UE o, ¢ L r;F
(Xop p T Xpe )| e, + o

F Ba @ JIApPHUHI" daHUKJIaHTaH KHﬁMaTHapHFa MOC KCJIaauradn U KYWIaHUIITWHHA

KyWujarnia aHuKJIal MyMKHH:

CF ,p CF ¢ F.e

4
U:\/Zxélez AL, XERLE - A ) AL - —XiFPL o, (3.12)
m

1

2
Oyepra A, , =1& (XF +18)-EZ Fip’ —;ranw.

CF .

Typnu yactotanap F yayH OKUMHHUHT ONITUMaJl KHAMATH Tonr HA €TAPIIN
napaxanga aHukiukaa (xatonuk 2% JaH Karra sMac) XucoOJanuiapcus
aHAITUTHK
yeynna, JAPomrx=LI(X) ¢yHKIUACUHY TagkuK KWJIMAclaH aHUKIIAII
MYMKHUH.
ByHa acMHXpOH MOTOPHMHI CTaTOpM TOKHHUHT KBaJApaThd POTOPHHUHT
KEJITUPWITAaH TOKM Ba MAarHUTJIOBYM TOKHUHT KBaJipaTiapy WUTHMHANCUTA TEHT 10
0JIaMU3.

2 12 2
I I I

CF ¢ = Py + Og (313)

PoTOpHUHT KeNTUPUITaH TOKK 3Ca OKUMTa TECKapyu MyTaHOCUOIup:

AP
- M .H_ 314
" mEq e ( )

MarHuTjioBUYM TOKHUHI KBaJpaTHHH OKUM opkamu udomanam yuyH [3.3]

dbopmynanan ¢oiiramaHaMu3:

2

2 2 Y
I = I ] .
O¢p OH KM —(KM _1)2¢ (3 15)

0y epaa Ky orpu umsuk 120x HUHT OYHT KMCMHM aHUKPOK OYIMIIMHM TaHJIAII
KO3 pUIeHTH.
IOxopuna xentupwiran aactiaabKu XoJiap acocuaa 3JIEKTPOMAarHUT

UCPOPHUHT TaXMUHUI UDOTACUHU OJaMU3:
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B 2
AP,p = —+C ! _+Dp’F?,  (3.16)
4 Ky (Ky —De

1—CH C "OH

6y epma B = (r, +r))AP, . /mEZ :C=3rll, :D=AP
(3.15) wudonmaman oxum Oyitmua oTpTHpMa oOIMO Ba YHM HOJITra
TEHIJIAITUPHUO, 0ab3u Y3rapTUPUIILIAP KUPUTHO:
(p2+6g02+c¢g02+dF(p2+e(p=0, (3.17)
Oy epna

2K or, + DF “K® - B(K, -1)
1- K - DF * (K, -1)°

; 2BK B K’
=—F——"—e. = ;
" DF(K,-1)' " DF"(K,-1

(3.17)renrnamanu e4nd, onTUMag OKMMHHUHI YMYMHH XOJjJa aHAJIUTHK

ndogacuHu onamus, OyHIa yacToTa OMiIaH OOIIKapUIaJUTIaH TU3UMIIApAa aCUHXPOH

MoTopza ucpod 6ynanuran KyBBat sHT kuukuHa, @YK sca sHT rokopu Oynanu:

oo z\/8+A+\/(6+AJ _ye(p—dF’ (318)
4 4 A

OyHma

c
A=\/8¢)+32—4cF;qo=3\/—q+1/q2—p2 +‘°’\/—q—w/q2+ p’ +?F,

3

C: CF(4dF—32)—d§ _ C_F -
(?}+ 16 'p_{6j’

onuuran kuiimatiapunu (3.1) (3.12) udomanapra kyind ontuman pexxumaa OU3HU

2

Oy epma 4 = —

KM3UKTUPTraH KaTTATMKIAPHUHT Ba KYPCATKUYJIAPHUHT KHHUMATIApUHUA — OJIUII
MYMKHH, OyH/1a 3JIEKTPOMAarHAT UCPO(PH SHT KNYKHHA (MUHUMAIT) OYIIaan.
Ha3zopar caBoJsiap:
1. MoTopHH YacToTanu OOIIKAPHILL.
2. MoTtopnapHu napaMeTplIapiHH aHUKJIaIl (popmyranapu KaHaan?
3. UcpodnapHuHr 3HepreTuk KypcaTtrudjiapra TabCupy KaHaai?
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doiigananniarad agaduéraap:
1. A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous
Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3,
Athens, 2011
2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. YacToTHO-peryaIupyeMblii aCHHXPOHHBIHN 31eKTporipuBoI. [larent PecrryOmnku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmo A.A.,

Nmamuazapos A.T.

4-maB3y. YacToTaHM Y3rapTupuod Te3JIUIrd POCTIAHATUTAH ACHHXPOH
MOTOPHHHI HIIIYM BA POCTJIALI TaBCU(IAPUHHUHT TAXJIUIH
Pexa:

1. YacroTanu GomKapuiagurad SHEPTHs TEKAMKOP AJIEKTP I0pUTMaliap.
2. DIEKTp Ba SHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHUHT MATHUT OKUMH Y3TapyIInuTa OOFIHK
TaBcudIapu
3. MarauT OKUMUHUHT HOMHHAJ Ba ONTUMAaJ KUMMaTIapuaaru yacrorara OOFIuK
y3rapuii TaBcudiapu.

TassHu c¢y3 Ba mOOpasap: >JEKTp IOpUTMA, YacTOTa Y3rapTKUYM, HWIIYU
XapaKTEepUCTUKACH, OOLIKapyB TU3UMIapu, (oijganu um Kod(hUIMEHTH, KyBBaT
KodhpurreHTH.

YacroTra OuniaH TE3JIUTW POCTIIAHAUTaH TU3UMIIapAa UIUIalIMraH, HopMall Ba
onTUMall (FHEPrus TEXAMKOPJIUTUHUA TAbMUHJIARAUTaH) OKUMIIapa Y3rapmMac CTaTHK
MOMEHT Mgy = My = const OunaH XapakTepilaHAJuTaH IOKJIaMa y4yH acCHHXPOH
MOTOPHUHT TaBcU(pIapU TaXJIWIMHU KYypuO unkamui. FOkopuaa Takiaug KUIMHTaH
yCyJI acocujia 4acToTa OWJIAH POCTIAHAJUTAH 3JIEKTP IOpUTMANIapUaa UIUIAiIUTaH,
KyBBatTiap auamna3zoHu 0,6 — 15 kBt n1u 4A cepusiyii aCHHXPOH MOTOpP Y4yH, K = 1
rapMOHMKAacH Y4YyH WIIYM Ba pocTiaml TaBcudiaapu xucobsaHub uyukuinau. Typiu
KyBBaTJIap Y4yH HATIKAJApPHUHT ISP OWp XWUIMTHHU YBTHOOpTa 0JM0, Kyiunma
HUCOMN OupiuKiIapia KypuJraH acUHXpPOH MOTOPHUHI OHUTTa MapKacu
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(4A80B4Y3) yuyn TtaBcudnapHu kentupamus. byHna Oa3zaBuil KaTTaduKIap
cudaTuga cTaTop Ba pOTOPHUHT HOMUHAN TOKJIapH, MarHUTIOBYHM TOK, CHUPIAHUII,
AJIEKTPOMArHuT Ba HUFUHAM Ucpodiap, KyBBaT koddduuuentu Ba OUK napu Ba
VIApHUHT ¢ =1 Ba M = | ra THIFpu Kejlagurad KynaiTMacu KaOyJl KUJIHH]IH.

4.1 — pacmaa yactoTa OujaH TE3JIUTM POCTIAHAJUIaH 3JEKTP OpPUTMa
TU3UMHJA YacToTa HomuHal f = 1 OynraHma aCHHXPOH MOTOPHHHT OKUM (DYHKIIUSICHIIA
uirdu TaBcudapu kenrupwirad. Ctatop TOKH Ic, MarHWTIOBYM TOK Ba POTOPHUHT
KENTUPWITaH TOKH ['p HUHI TeOMETPUK HMFMHIMCHTA TCHT;, POTOPHUHT KEITUPUITaH TOKH
OKHMTa TECKapu MyTaHOCUO Ba JIeMaK ¢ HUHI KaTTaJlalllyBU OuiiaH Kamaiinb Oopas.

[lyHuHr y4yH lc HUHT oKMMra OOfJIaHUIUM NapauleUINKU KYypUHUIA

oymanu. KysBat wucpodnapu: »siaekTpoMarHut AP, Ba HUFUHAU ZAP;

INYHHUHI' ACK, TapMOKA4aH Tajrad KHWJIMHaJUIrad KyBBar PC Xam @ q)YHKLII/IﬂCI/II[a

IIyHra yxmam makiara sra Oymamgunap. Kysratum KyBBaT wucpodura Ba
y3rapyBuad [10] xKyBBaT MCpo(pJapHUHI MarHUT OKUMHU Oyilmua OopTTUpPMACH
¥3apo TeHr Oynranma KyBBaT ucpoduap skcTpeman KuilMatura sra Oyiaguiap.
bomkapum ugacToTtacu ¥y3rapraHja CTaTOp TOKH Yy3rapmac OVIMIIUHU Kaun
KWJIMII JIO3UM, OUp BakKTAa KyBBAaT HUCPO(IapHUHI HKCTpeMmMaad KUHMaTu
HOMUHAJ YacToTara TYFpu KellaJurad KuiMatura HucOaTan y3rapaau (d4actora

KaMmairanjaa €Ky KaTTajalmraijia YHr €Ky yan TOMOHTa CYpUIain).
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4.1- pacMm. Te3nuru 4acToOTaH! Y3rapTUpuO POCTIaHATUTAH DIICKTP
IopUuTMaNiapaard 4A pycyMuard aCHHXpOH MOTOPHHUHT YacToTa Kuiimatu f =
1 6¥naranmaru SAEeKTPUK Ba SHEPTETUK KYPCATKUUJIAPUHUHT MarHuT OKUMU

y3rapuimra 60FIHMK TaBcudIapu

MarauT OKMMH KaTTajlalliTaHJa aCUHXPOH MOTOPHUHT TE3JIUTH Oup 03
opTaau, HATWXKaJa CUPIAHMII S KaMasau, Goimanu KyBBaT 3ca KaTTajallamm.
[IyHUHT y4yH TapMoOKJIaH Tajila0 KWJWHAJUWTaH KYBBATHUHT JOHI KHYHK
KAHUMATH DJIEKTPOMArHUT KyBBAT MCPOGUHUHT SHT KHUMK KUMaThra HUcOaTaH
MAarHUuT OKUMHHUHT KWYKWUHA KAAMaTUTra TYFpU KeIaau.

DNEeKTpOMAarHuT KypcartruuigapHunr srpu  uusukiapu: OUK 7, kyssar

K03 uUIMEeHTH COS @ Ba YIAPHUHT KyMaWTMacu 77 COS ¢ OKUMHHUHT MabiyM
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KMAMATHAa MaKCHMyMra 3pHIIajuiap. Ys3rapyBuaH KyBBaT mcpodiapu Ba
Ky3FaTHII KyBBaT ucpodu Kuhimatiapu y3apo TeHr Oynaranga ®UK y3uHuHT
SHT KaTTa Kuimatura ’pumanu. Kyssat koddduurenTn karranamud 6opaau Ba
OKMMHUHI KMYMK KUHMaTJIapHWAa Y3UHUHI JHI KaTTa KUWMAaTura J3puilagyd Ba
OKHMM KaTTaJIAIIIaHAa CTATOP TOKMHUHT aKTUB TAIKWJI 3TYBUMCUHUHT KaMalHWIlU Ba
MAarHuTJIOBYM TOKHHUHT KaTTaJallyBU HAaTH)KACUIA aHYAarnHa Kamasi/iy.

DHepreTuK KypcaTruau (7 -cos ¢ ) HUHT SHT karra kKuimatu, ®UK HuHr
MakCUMyM KuiiMatura 77 (cos ¢ = 0,93 ) kaparaHja MarHAT OKMUMHHUHI HHCOaTaH
KaMpOK KUIMaTura TYFpU KedaJud: 4YacToTa OWJIaH TE3JUTH POCTIaHAIUTaH

QJIICKTPIOPUTMA THU3HMMHAA ACHHXPOH MOTOPHHMHI' MArHUT OKHMH HOMHHAI @ =1

Oynranna (umsukiaap 1) Ba omtuman ¢ =@, Oynranga (MyHKTHP YHU3HUKIAp 2)
poctiam TaBcupaapu 4.2 — pacmaa KeaTupwirad. byHaa MarHuT OKMMHHUHT
ONTHUMaJl KMAMaTura ymoly MOTOpJa KyBBaT MCPO(IApPHUHT MHHUMAJ OYIUIIH

MOC KeJa M.

4.2 — pacmaa cratop Toku |lc HuHr ommmm OuiaH, acocaH aCHHXPOH
MOTOPHHUHT TMyJaTuAa KyBBaT HWCPOPUHHMHT OImMIIK Xucobura, F HuHT
KaTTaJallyBu OWJIaH aCHHXPOH MOTOPHUHT TE3JIUTH OIIA]N, YHIA Iy HyHamumaa
Ps Ba P, xyBBaTnapu ¥y3rapaau, CUpHIaHUIl dca TUNepOONMK KOHYH OViinya
kamasinu. ¢ =1 Ba ¢ =¢_,. Oynranga P, Ba P, KyBBaTiapu yHua y3rapmaiim.
Yacrtora y3rapumuHUHT Kypuiaérran Oapua amamaszonuma (F = 0,2 — 1,4) 4A
pyCyMHard acMHXPOH MOTOp yuyH Oy KarTaiukiap ¢ =1 pexumra KaparaHua
ONTUMAJ peXUMIa KUIkuHa. (4.2 — pacM). by OupuHumngan, ¢ KartajamryBu OWiIaH
KyBBaTiap ycuO Oopanu, UKKMHYMIAH Oy MOTOpJap Y4YyH Y3rapuil AHana3oHu

acocaH ¢ <1.

onm
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4.2 — pacm. YacToTaHu y3rapTUpUO TE3NMUTH POCTIAHAAUTAH DIIEKTP
ropuT™Manapaara 4A pycyMaard aCHHXpOH MOTOP KYpCaTKMUYJIapUHUHT MarHuT
OKMMUHUHT HOMHHAJI Ba ONTUMAJ KHMMaTiIapyuaary yacrorara OOFJIMK Y3rapuil

TaBcudIapu

Yacrora KMAMaTH OmMUNIM OWiIaH KyBBaT kKodpdunueHntn kamasgun (4.2 —
pacM), UYYHKM amajjaa KydIaHHII yacToTara MyTaHOCHMO Y3rapamu, Tajnab
KWIMHAJAWTaH KyBBaT YyHYa Yy3rapmaiian. OnTtuman pexumJa yacToTa KUWMATH

nacairasja KyBBat KodddummeHTu COS @ onaMHUTa ONTUMAall OKUM KUHMAaTUHU

KaTTajlamyBd Xamaa Py HH KaMmaldumu XucoOuWra, Kamasad, CyHrpa

KYWIAHUIOHUHIT KaTTapOK rnmacavumnm HaTH)XaCuaad, KaTTajlamaawu. YacrtoTa

oprumn O6unan O®UK omanu (4.2 — pacm), YyHKH aCHHXPOH MOTOPHUHT

Tu



doiinanu KyBBatu, Py nan dapkmm yaapok Mc = My = CONSt 6ynranga, amania
F sunr y3rapuinra myranocu6 6yaaau.

YacTora OWIaH TE3JMIUW POCTIAHAJWUTAH DJIEKTP IOpPUTMA THU3UMIIApUAA
UIUTalIUTal aCHHXPOH MOTOPHUHT KyBBaT HMCpO(u 3HT KaMm OyiaraH omTuUMai
@ =9, pexumuaa MoTopHuHTr OUK ¢ =16¥yaran xongaru ®UK nan karra. 4A
pyCyMHJaru aCHHXpOH MOTOpJjapjaa dactota auamnazonu F= 1,0 — 1,4 6¥nranaa
ontuMman pexumaa UK ¢ =1 oynranmarn ®UK nan 0,25 — 0,56 % ra xarra (3.2
— pacMm). YactoTaHuHT Kamaituimm Omnan 4A pycyMHiard aCHHXpPOH MOTOpJap y4yH

® =@, HUHT KHAMaTh oupra skurnamanu. [IlyHuHr yayH yacToTa KHYKrHa (I11acT)

oynran yerapaga ¢ = ¢, oynranmna, ®UK ¢ =10ynrangarura Kaparauaa oup o3
KuukuHa. Macaman, 4actora kuiimatu F = 0,6 — 0,2 Oynaran opanmukaa
n =0,04 -015% kuukuHa.

4A pycymumaru MoTopiap yuyH ¢ = ¢, OynraHja yactoTa quamasonun F = 0,2
— 1,4 Gynranma MOTOPHMHT KyWHJaru KypcaTKH4jaapu ¢ =1pgarura kKaparasjia
karta (4.2 — pacm): kyBBar kodpdunmentu 0,7 — 7,9%; sHepreTuk
kypcarruuun 77-C0s ¢ =01-6,6% ; gpemak, uyacTtoTa OHJAaH TE3JIUTHU
pOCTIaHAIUIraH »dJEKTP OpUTMA THU3UMIapuaaru 4A pycyMiIM acUHXPOH
MOTOpJIAp Y4YH dHEPreTuk kypcarruuu F karranamryBu OuiiaH KaTTajamap dKaH.

bomkapum wactoracura kapad MarHAT OKMMHHMHT @ =1 Ba @ =¢,

KuiimMatinapu xam 4.2 — pacMmaa kentupuiraH. byHpa wacrtora OwsiaH Te3NIUTH
pOCTJIaHAJUIraH >JIEKTp IOpUTMA TU3UMIIAPUJA ACUHXPOH MOTOPHHUHI ONTHUMA
okumu F HUHT kuiiMaTura Kapab Kamailuin TOMOHTa Y 3rapajiy.

4.3 — pacmaa 4A pycymMiu aCUHXpPOH MOTOPHUHT OKMUMHTa Kapad KypuJirad

uiau TaBcudiapu (Moc XoJi1a TyTall Ba MyHKTUP YM3HUKJIAp) KypHJITaH.
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4.3 — pacm. Yactora Oyiinda T€3JIMTH POCTIAAHAAUTaH JIEKTP IOpUTMA
TU3UMUJATH 4A pyCcyMIIM aCHHXPOH MOTOpP MarHuT OKUMHUHHHI HOMHUHAJ Ba

ONTUMAJI KWMMAaTJIapu YYyH IOKJIAHUIITa OOFIMKIIMK WYY UBKCU(IapH

IOxnamaHuHT OpTUILINA OMJIaH POTOPHUHT KEATUPUIITAH TOKU amalja TYFpu
YU3UKJIHN Ycub Oopaau. ByHaa Y3MHUHT TallIKUI STYBUMCHHHUHT YCUII HaTUXacuaa
CTaTOpP TOKM Karrajamaav. PoOTop Ba CTAaTOp TOKJIAPUHMHI KaTTaJlallraHU

cababmu Tana® KWIMHAIWTaH KyBBAaT P, HUHI Ba HUFUHAM KyBBaT ucpodu
> AP HUHI KaTTajallyBU Ky3aTHJIalH, IOKJaMa KaTTalallyBu OHJIaH MOTOP

TOKWUHUHT aKTHB TAaNIKWJ JTYBUYMCHU Ba aKTUB KYBBATHHUHT KaTTajallyBHU
cababnu KyBBaT KO3 duiueHTy xam karranamaau. KOkiama kuukuHa Oyiaranaa

doitmanu KyBBaT P, amanna TYFpu UHM3UKIU y3rapaau, Tajnad KUJIUHAJUTAH
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KyBBaT 3ca cekuH ycub Oopanu. Illynunr yuyn mabaym okiamaga OUK
V3UHUHT OJHI KaTTa KuUWMaTWra »SpUIIafy, KIAMAaHUHT YHJIAH KEWWHTH
KaTTaJallyBU/1a YHUHT KaTTalalulyBy Macasju.

4.3 — pacmaa omnTuMmaid pexumuaa @ =¢, - ¢ =1 pexumra Kaparasiaa
TaAKUK KWIMHAETTaH KAaTTAJUKIAPHUHT y3Tapulid KenTupwiran. MacamaH, 4A
pycymu yuyH tokimama x 0,3 man 1,2 rada y3rapranma crarop Toku 2,1 — 2,9%
Kamasiii;, MTUruHAu KyBBab ucpodu — 26,5 — 2,9; tanad kunuHaaurad Kyssat 7,7 — 2.0
rada kamasaw, IOximama y3rapulliMHUHT W1y JUana3oHuga Kydugaruiaap
karrajmamamu: Ip — 24,6 — 6,1% ra; » — 17,3 — 0,4, cos¢ep — 57,3 — 6,6;
n-cos e —66,7—-7,7.

OKUMHUHT ONTHUMad KUWMaTUHU Ba YHUHT Japa)kacura Moc KejaJuras
OOIIKApyBYN TabCUPJAPHU (TOKHHHT YacCTOTACH, KYWIAHHUIITHHU, MYTJIOK CHPITAHMIII
KypcaTkuujgapu Ba ©0.) aBTOMATHK paBUIa yIUIad TYpUIl MOTOpJa KyBBar
ucporapuHl MUHUMYM OYJIraH peXKMMHU TabMHUHJIAIITAa UMKOH Oepaau, OyHIa
JacToTa OWJIaH POCTIaHAIUTAH DJICKTP IOPUTMAHUHT HEPTETUK Ba WIIJIATHIIIATH
KypcaTruujaapyu sSXIIUIaHaIu.

Taxaum yacToTa Y3rapWIMMHUHT KEHT IHAIlla30HUJAa aCHHXPOH MOTOp/a
KyBBaT wucpodiapu HIHr kam OyiraHn mapoutna OomIKapuiaraHjga YHHUHT
XapOpaTUHU OPTHUINHU XaM HHT KHUYKWHA OYIaau, YHHHT MYTJOK KAUHUMaTH MYy
KYWuiaguran xapopatjaH nact oyuaau.

Jlemak, MOTOp/ia HUTHHIIUA KYBBT UCPO(dU KyBBAT MUHUMYM OVaguraH
MarHuT OKMMHUHT ONTHUMajl KMMMATUHU aBTOMATHK yrnuiad Typuin ¥3 HaBOaTuaa
MOTOPHUHT KW3UIIMHM MHUHUMYM OVJIWIIWHU TabMHUHJAWIHU, Oy 3ca (akaTruHa
¢doiinam KyBBaT KOX(DPUIIMEHTHHU 3Mac OajdkW, MOTOPHHMHT KHU3HUIIU Oyinda
(oiinanu KyBBaT 3aXUpacUHU XaM OIIMILUTA IApoUT sipataau (4.3 — pacm).

XucobOmam TaBcu(IapUHU TaXpuOaBUM TaAKUKOTIApAaH OJIMHTaH
MabJIyMOTIapHU Oup-Oupura skuHimru (4.1 Ba 4.2 — pacmumap, TyTaml Ba MyHKTHUD
YU3UKJIAp) Hazapuil TaxJuJ acocuja OJIMHTaH HaTWXaJlapHU XamJa XucoOmamn

yCyNU TYFPWIMTHHUA TyJa UcOOTIaau. ABTOHOM TOK uHBepTOpian TUY — acuHXpoH
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MOTOp THM3UMHA OJMHTaH TAKPUOABUN MabIyMOTIAp XUCOOJAI MabIyMOTIapuiaH
oup 03 dapk Kumaau, Oy TAabMHUHIOBUN KYWIAHUIIT TOKJAArd FOKOPH TapMOHUKAJIAPHUHT
MOTOp TaBcHU(IIapura TabCUpH OWJIaH TYITYHTHUPUIIIH.

Okopuaa kentupuiran Hazapuid XoJUlap Ba acOCUW KaTTaJlUKIApHU
Y3TapUIIMHUHT KOHYHUSATJIApW Ba IIy JKyMJIaJaH, ONTHMal OKMMHHU 4acToTa Ba
IOKJIaMara Kapad y3rapuilid aBTOMATHK OOIIKapWIl Ba AJIEKTP IOPUTMAHU POCTIIANI
TU3UMIIAPUTA DHEPTUS TEKAUIWTaH PEKUMHA TabMUHJIAMIUTAH KOHKPET TajaliapHU
IaKJUTAHTUPA]IH.

Hasopar caBoJiap:

1. MOTOpHUHT TUNHK OOIIKApPHUII Ty3UJIMaJIapH.
2. MoTopnapHU BEKTOPIIM OOIIKAPHUII CXeMacu KaHaa?
3. BexTopnu Ha3opaT KUK KaH Al amalira OITuprIIaan?

doiigaaHUITraH agaduéraap:
4, A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011
5. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
6. YacToTHO-perynmpyeMblid aCHHXPOHHBIHN ekTponpuBo . [latent Pecrybnvku
V36ekucran Ne UZ IAP 05044. 29.05.2015. brom., Ne5. XammmoB A.A.,

Nmamuazapos A.T.
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V. AMAJIUIA MAIITYJIOT MATEPUAJLJIAPA
1-amammii mamryaor: JEKTP OPUTMAHU KOHTAKTCHU3 BOLIIKAPUII
TU3UMUHU YPTAHUIL
Nmpan makcag: DieKTp IOPUTMAHU KOHTAKTCHU3 OOIIKApHII CXeMaJapuHU
YpraHuul.
Ba3uda: DnexTp 1opUTMaHU KOHTAKTCU3 OOIIKAPHUII CXeMaJlapu YpraHUJICHH.
OnexTp ajoKajap - 3JEKTp Najlacuaa HIIOHYCH3 3JIEMEHTIApH, OYMJIAIIUTA

aNeKTp €im YpTacuja ro3ara KejlraH kaOu Oup Ty30K acTa-CeKMH HYK KWJiaaud Ba

YJIApHUHT MYJIJTaTUHU KaMAUTUPAJIH.

Yopmanba, cyB Oyfiapu OwiiaH TYWWUHTaH, YIOBUM rasjap, caHoaTaa aXouuo
sMac TeOpaHMII Yy4YyH 4alKaO, IIYHUHTIEK, AJIEKTPOMEXaHUK KypuiMaiap 3pTa
CTUIIMOBYWIIMTH XHcca. byHIaH Tamkapu, EHFHHTa XaBGIM MYyXHTIA OJaTUi
IU3aiHard KypWIMaJlapHU YYKyH KOHTaKTJIapHH YpHaTtuO Oynmaiimu. Hatmxkana,
TYFPUIAH-TYFpU HIUIA0 YUKAPUII >KOWIapHla KOWJIAIITUPUIMIIN Kepak Oyiran
KOHTAKT JIeTajulapH, caéxar Ba 4erapa KaJIuTiIapy MaBxKyJl dMac.

OmnepannoH Taxpuda IyHU KypcaTaJuKu, ajJloKa JUMUTHAATH KaIUTiIap, BaKT
poJieCH, OpalliK poJieNiepJard KaMYHIUKIap COHU XKynaa tokopu. UlyHuWHTr yuyH,
MCTUKOOJIM KUMHHMHT amMaJira OIMMPHUII KaM KYIIMMYa XapakarjlapHu Tajnad KujJaau
KonTakcus Hazopar kuiMil J1aBpH, Oanku OyTyHJall OaKKOJUIMK 3JIEKTp TYTaIlyB
unuiad ynkapuil. byHmaii naBpiapaa THPUCTOP KOMyTaTopapy KeHT TapKajraH.

1-pacMaa TupHCTOpAM KanuT EpAamMuaa acMHXPOH MOTOPHU OOIIKapHII

CXEMacH KypCaTUJITaH.
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1-pacm. KonTakcus Ha3opat KWIKII AaBpU OUIaH ACHHXPOH MOTOPHH OOIIKAPHIILI

VYpHura ypHUMHU3HU KyWIaHUII OYiIMaraH ajoka dyerapacu cWurtd (€xku Oomika
KonBeptep, Hapopar HazoparT Kuiaull, HaMiIMK, Epyriauk) €nuk Tpucrop BCl Ba
CTapTep XajKa 3JEKTPOH CM Ha30paT AIEKTPOJ O3UKIaHA M.

KonBeprep uwmkMmuga KydilaHWIn WyKomaauran OVyica, wmacanaH, Oup
0aKKOJUIMK MIUTIAMACIIUTH, KAJIMTIApPHA UYUTa OJyBUHM/IAH JIaBXa KypcaTaau, TPUCTOP
BCl OupuHuM yTHInMra Ba KajlaBa HYKOJAaId HOJ TOK OpPKAJIA SIPUM TYJIKUH
MyJICalMsl Ky4JaHUI EMUIIaIu.

Hazopar Toxnnu uvekmnam - CA CBUTY y3yHJWIH cO3jlamMaliap M Ba KyJiaa
HazopaT KWwiuil, Kapunwummk P Oymaam. JuarpamMmana Xxam WyHaITHpUILNTa
anokanapuu kynpuk TB BC2 tpancdopmarop ubopar snexktpoH Tycap ?d Ba
OupauTH 1EKTp CBUTY b KypcaTaau.

By cxema muactuHka OwiaH Ha3opaT CBUTY OOCHM CEHCOpH Kyuyap Joupacuaa
VpHatwiran Oynca Tenda CyB HAacoC aBTOMATJIAIITUPHIN, MacajlaH, Mariay0 ydyH
(dholinanaHuIn MyMKUH.

2-pacm. Konrakrcus kanutnapra mucon - €énuk KB/l xkanutu
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Arap yCKyHa 3J€KTPOMArHuT OOINIJIaHFUY YpHUTA TUPUCTOpAaH (poiiganaHcak,
IacTIa0KM  KOHBEPTOPJAPHUHT UYHMKHUINIMAA KywiaHwmgaH Qoiiganadcak, Owus

OyTyHJIail KOHTAKTCHU3 JIeBOpra ara 0yiaMus.

3-pacM. TUPUCTOPHUHT KYPUHUIIIH
Tupucrop OolUTaHFUYIAPH Y30K €KHM JIOKaJd Ha30paT KWIMII Ba ACHHXPOH KHCKa
TyTaliraH MOTOPJIAPHUHT XaJJaH TallKapy FOK Ba KMCKa TyTallyBIard OKMMIIApJAH
XUMOSI KAJIUII YYyH MYIDKajUlaHraH. MarHut tupucropiiap OWiiaH TaKKOCJaraujia,
KyHuJara ap3auiikiapra ara:
* KOMMYTATCHSl BaKTHJA DJJIEKTP KAMapHUHT IIAKJUIAHUIIMHA MCTUCHO KWJIYBUH
MEXAaHUK aHaxTapJjlamMa KOHTAKJIAPUHUHT UYKJIUTH,
* KaTTa KyBBaTra 3ra KOMMYTAalysi UMKOHHUATH Ba Y30K YMpP KYpHUIIl UMKOHUSITH,
* JOKOPH TU3UM TE3JIUTH,
* 3JIEKTP MEXAHU3MH,

» MexaHuK Tabcupiiapra YuIaMIMIKK (3ap0a, TeOpaHulll, CHIIKUHUII Ba OoIKasap).
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4-pacM. TUPUCTOPHUHT YJIaHUII CXEMaCH
Hasopar caBoJiap:
1. KoHTakTcu3 KaauT KaHJal JIeMEeHTIapIaH TallKWI TOraH?
2. Tupuctop KaHmai 3JIeMeHTIap 1aH TAIIKUI TONTaH?
3. TUPUCTOPHUHT YJIaHUII CXEMAaCUHU TYIIMHTHPUO OCPUHT.
doiigagaHuJATran agadouéraap:
1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous
Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3,
Athens, 2011
2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. YacToTHO-peryiupyemMblii acCMHXpOHHBIN 3iekTponpuBof. [larent PecnyOnuku
V30exknctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Neo5. Xammmor A.A.,
Nmamuazapo A.T.
2-amanuii mamryaor: ACUHXPOH MOTOPHU TUPUCTOP BOLIIKAPUII
TH3UMUWHU YPTAHUIII
Nmpan Makcaa: acHHXpOH MOTOPHUHT TUPUCTOPIN OOIIKAPUIN TU3UMUHUHT

AJIEMEHTJIAPUHU YpraHull.
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Ba3uda: acuHXpOH MOTOPHUHT THUPUCTOPJIM OOMIKAPUII TH3UMHUHHUHI 3JEMEHTIapu
YPTaHWICHH.

ACUHXpOH MOTOpPHM OOIIKApPUII Y4YyH THUPHUCTOPJAP YPHU-KOHTAKTOPIIH
KypuwimManap OwinaH Oupranukga HIDIATHIWMIIM  MyMKAH. TupucTopiap Kyd
AJIEMEHTIapu cu(daTtuga WIUIATWIAIM Ba CTATOp JEBOpUra KUPUTHIAIU, PEAKTOP-

KOHTAKTOPp KypriIMaJlapHu HAa30PpaT KAUJIUII IJIaTaCura KUpUTHJIIAaU.

1-pacm.

TpuctuTnapau >J€KTp KaluTiaapud cudaThaa HUIUIATHIIL CcTaTopaa cTapT
KMIMaTHa HOJJaH HOMHMHAJ KMiMaTra, OKIM Ba MOTOP MOMEHTJIApUHH Yerapaarl,
camapaiy TopMo3iaml Eku O0OCKMYMAa-O00CKUY MIIIAIIHKA amalira OIIMPHUII MYMKHH.
bynmaii cxema 2-pacMa KypcaTHITaH.

HeBpennunr ky4 kucmu VS1 ... VS4 Topmucropnapu rypyxuaad uoopart, A Ba
S ¢azanapura mapamnen paBumniia €kuiarad. A Ba B Oockuuiapu ypracunma Kucka
TyTallyBiau VS5 TUpUCTOpIApH yJIaHAIW. SV’quI/Im naBpu (2-pacM, a), HazopaT
KWJIHII 1aBpH (2-pacM, 0) Ba TuprcTop-Hazopat 0aoku-BU (2-pacM, B) aan nudopar.

JBurarennu uimra tymupuim yayH QF yuupruun éxunran 6ynca, SB1 "Crapt”
TyrMacuHu Oocuiaau, OyHuHr Hatwkacuga KM1 Ba KM2 konrtaktnapu €kunianu.
VS1 ... VS4 tupuctopiapuHUHT HA30paT 3JICKTPOAJIAPH UMITYJICTAa WIUIOB OEpHII
kyuura kapa®b 60 rpanmycraua ¥y3rapu0® Typaau. MOTOpPHMHI cTatopura macT
KYWIaHHIN KYyImuiaaaun Ba Oy JacTiabku OKMM Ba J1acTIa0Kd  MOMEHTHUHT

IMacalMIImra oiano KeIaau.
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2-pacM. HAyKIIMOH MOTOPUHUHT TUPUCTOPJIA Ha30paT KUITUIIT

NK kontaktu 1 xapmunuk R7 Ba xonaeHcatop C4 TomMoHMmaH OelruiiaHraH

keunktupwiran ypau KVI1au y3wmaam. KV1 rolesinin ounmnuimn  KoHTakiIapu
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OommKapyB OJIOKMIArd MOC PE3UCTOPJIAPHH IIAMOJUIAIITUPAIN Ba TapPMOK BOJTaXU
cTaTopra €TKa3uia/u.

Topmosznam yayn SB2 "Cron" Tyrmacu 6ocunaau. Texkumumpuin gaBpu KyduHU
éxotanu, VS1 ... VS4 tupucropnap yuupunamu. by sca, Topmo3 maBpuga KV2
KOHHCKTOPH TOMOHHUIAH cakjaHaguran sHeprus Tydaian KV2 rolesinin wumra
TYIIUPWIMIINTA OJU0 KeJlaJid Ba YHUHT KOHTakTiapu VS2 Ba VS5 Tupucropiapu
kupagu. Craropumar A Ba B Oockmunmapm opkamu R1 Ba R3 pesucropnapu
TOMOHHIAH OONIKApHWJIAJUTaH TYFPUIaH-TYFpU OKUM MaBxyl. CaMapaiu JTUHaMHK
TOPMO3JTIAHUII TAHBMHUHIIAHA/IH.

Hasopar caBoJiap:
1. Tupuctop KaHa MeMeHTIapAaH TAIIKWI TONTaH?
2. NHIyKIHOH MOTOPUHUHT THPUCTOPJIA HA30paT KAJTHUIII
3. TupucTopau Ha30paT KWIKIAA TOPMO3JIAII KaHAal aMalira Omupuiaam?
doiigaaHUITraH agaduérTaap:
1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous
Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3,
Athens, 2011
2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. YHacTtoTHO-perynmpyeMblii aCHHXPOHHBIN 3nekTpornpuBon. [larent PecmyOnuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammumos A.A.,
Nmamuazapos A.T.
3-amaauii mamryaor: TEXHOJIOI'NK MAILIMHA 3JIEKTP
IOPUTMAJIAPUHU CUJIJIUK ULIT'A TYITYPYBUU KYPUJIIMAJIAPHU
XHUCOBJIALI BA TAHJIAII
Numpan makeaa: Komnpeccop aCHHXpOH MOTOPHUHM UILTA TYIIUPHILL.

Basuga: Kommpeccop acMHXpOH MOTOPH MIITa TYIIUPHUIICHH.

Komnpeccopna KyjuiaHuiaraH acMHXpPOH MOTOPHUHI HOMHHAIb TEXHUK
KypcaTkuwiapu | — kanBania KEATUPHUIITaH.
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1 — xanBan

Tun | Mommnocts, | KIIJI, | cose, | x: R? x; R, X,
kBT %

4A250L6VY3 30 90,5 0,9 3,7 [ 0,046 | 0,12 | 0,022 | 0,13
CuHxpoHHasd | M ., M .. Sy ,% Skp, %0 e Jos

M, M, a0, 2
CKOPOCTb, H KI' M
00/MHUH
1000 1,2 2,0 1,4 9,0 6,5 1,2

KOMIIpeCCOle/IHF HOMMHAJIb U PEKUMHUAIAIN ACUHXPOH MOTOPHUHI' KyBBaT

ucpodiapuHu Xucoo1an

ACHHXpPOH MOTOPHMHI YMyMHI KyBBaT HCpoduHHM Kyiumaru Qopmyna Ouian
XUCOOJIaMu3:

_ Pyo,w (1 - 77;40,‘4 ) _ 30 (1 - 0,905 )
77}-104»1 O ,905

= 3,15xBm .

ACHHXpPOH MOTOPHUHT KyImIMM4Ya Ba MEXaHHK KyBBaT HcCpodIapuHu
KyHhnjaarnda KaOoyJs KHIaMu3:

AP, =0,005-P,_ =0,005-30 =015xBm ,

do.

AP =0,01-P

M

=0,01-30 = 0,3xBm .

ACHHXpOH MOTOPHUHI HOMHUHAJIb WII PEXUMH YYYH CTaTOp TOKHHHU
aHUKJIaNMU3

P 30000
= =56 4.

n cosp 38U, 0,905-0,9-+/3-380

Llnom

Crarop uynramugar KyBBaT UCPO(DUHM arHUKJIaiMU3:

AP, =3.17

lnom 1nom

-1, =3-567-0,046 = 0,43xBm .

PoTopnaru KyBBaT UCPOPUHHN aHUKIANMU3:

101-P, -s,.  101-30-0,014
1-0,014
60

AP

= 0,43xBm .

2nom

1-s
HO.

M



CraTop mynatunaru KyBBaT uCpOo(pUHU aHUKIANMU3:

AP =3P —(ZP

lc.nom HOM

+0,15 + 0,3+ 0,43) = 1,84 kBm .

+AP, +AP _+AP, )=315-(0,43 +

6

lnom

MoMeHTH HOMHHANb KMMAaTra TeHr OYJraH XOJJard aCMHXPOH MOTOPHHUHT
AJIEKTp IOPUTMA XapakaT TEHIVIaMacUJaH CUHXPOH TE3UKKa eTuO OopuIlM y4yyH

KEeTaUraH UINra TYLIMII BAKTHHY aHUKIaimus: [14]:
0
ds
t=-7 i j T =T i’
1

6y €paa 7; —arpCraTHUHI' UIITa TYIIUII BAKTH Ba y CHPHAHUIII 3”/3rap141111/1 BaKTHura

TeHr (€Ku HUCOMI OypdYak TE3JUTW Y3TrapHIly BaKTH), MOMEHT HOMUHAIb KUHMAaTra

TCHT.
a)luom
Ti=d, 5
P
HOM
Oy epma J,, =J, + J,. —KOMIIpECCOP IIEKTP FOPUTMACHHUHI MHEPLHS MOMEHTH,
KI*M2.

4A250S8Y3 Tumuparn KOMIPECCOPHUHT ACHHXPOH MOTOPH YUYyH HINTA

TYIIUPUII BAKTUHH XHUCOOIaiMMU3:

a)luaw 102 ’5
ro=J e _ (1924 2)="" _10,9¢.
30

j np

HOM
Homuuane KywiaHuin OujiaH TabMMHJIAHAJAWTaH KOMIIPECCOPHUHI aCMHXPOH
MOTOPH TYFPUAAH-TYFPU HINra TUIIMPWITAHAATA CTAaTOp 4YyJFaMHJIAard KyBBaT

ucpo(u YHEPTUSICUHU aHUKJIAUMMU3:

= AP

1.HOM Lnom

7, =3-(65-1,,,)" 1,7, =3-364"-0,046 -10,9 = 199 3xBm -c.

“[14.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 38-40
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Haszopar caBoJiap:
1. AcMHXpOH MOTOPHUHT YMyMHI KyBBaT UCpo(pu KaHIal aHUKTaHATU?
2. DNeKTp IopUTMa XapakaT TEHIVIaMacuJaH CUHXPOH TE€3MKKa eTHO OOpuIIM Y4YyH

KeTaJuraH UIlra TyIIuil BaKTUHU KaHJal ycyJuiap €piamMuaa aHuKJIaHaau?

DoiigajaHUITaH agaduéTaap:

7. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

8. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

9. YacToTHO-perynmpyeMblid aCHHXPOHHBIHN 3iekTponpuBo. [laTenTt Pecrybnvku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,

Nmamuazapos A.T.

4-amagmii mamryaor: TEXHOJIOI'NK MAIIIUHA 3JIEKTP
IOPUTMAJIAPUHU TE3JIUTUHU POCTJIOBYHU YACTOTA
V3IrAPTKHUYJIAPUH XUCOBJIAII BA TAHJIAII
Mmpaan makcaa: 3aMOHABUN SHEPraIM camapajop 4acToTa Y3rapTKUWIAPUHU
XMCOOJIaNl Ba TAHJIAITHU YPTaHMIIL

Basuda: BentwisiTopHuHr TexHosoruk KyBBatu N = 14 kBT Ba HoMuHanb te3aurul

N 14000
o, 154

H

®, =154¢ " ra Tenr. Homuuans MoMeHTH M o = =90,9Nm  Gynaan.

BeHTUISATOPHUHT CTaTUK MOMEHTH KyHUIaru yCyJija XUcoOJIaHaIu:
a=1,M_,=10+80,9-(1-0,019)* = 87 ,9H - u;
a=08,M_.=10+80,9-08"-(1-0,019)° =59,8H - u;
a=06,M_=10+80,9-0,6°-(1-0,019)* = 28H - u;

a=04, M_=10+80,9-0,4°-(1-0,013)" = 22H - u;
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@ =02, M, =10+80,9-0,2°-(1-0,013)* =13H - u;

a=0,M.=10H - m.

®,c s

157 1,0 /

125,6 10,8

94,2 10,6

62,8 10,4 /
0,2

314

A

0O 04 08 12 16 u

0 40 80 120 160 M, Hm

1 — pacM. BeHTUIIATOPHUHT CTATUK MOMEHTU TaBCU(PU

Axkan. M.II. KOCTEHKOHMHT 4YacTOTaHH OOIIKAPUINTHUHT HUKTUCOAUN KOHYHU

7V =4/ Hc - @ OyiiMya YaCTOTAHHWHT Xap Oup OOoIIKapuiIaguraH 4acToTa KHAMaTiapu

y4yH KyWIaHUII KA MaTIapuHu XxucoOnaiimus: [15]"

a =1,y =4 u. -a:\/I-lzl,

U, =y»-380 =1-380 =380 B;

o =08, y=1[u. -a=+068-08=066,

U, =y»-380 =0,66-380 = 250,8B;

o =06, 7=1Ju-a=4032-06=034,

U, =y-380 =0,34-380 =129 B;

“[15.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 45-48
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o =04, y=1Ju. a=+025-04=0.2,

U, =y-380 =0,2-380 =765,

o =02,y =+u. -a=+015-02=0,08,

U, =y-380 =0,08-380 =30,4

/4
1,0
0,8 /
0,6 //
0,4 —
0,2

/
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

2 —pacwm.
Kinocc ¢opmynacu OunaH BEHTWISATOP AacHUXpPOH MOTOPHHMHT TYpJiH YacToTa

KUMMaTIapu y4yH MEXaHMK TaBcu(IapuHU XucoOiaiimMu3 Ba TpaduxiapuHu

Kypamus,
7/ 2
2 ° buo,u ) 2
pH o= =
S, . s
as s

1. CraTK MOMEHTHUHT 1. = 0,68 6a a = 0,8 xuiiMaTiIapu y4yH:

» 2 0,66
2-b,,, - 2.2,2- s :
now "2 0.8 ;
p = = =1,5
s, as 0,049 0,049
+ +
as S, 0,049 0,049
y? 0,66 °
2.b - 2.2,2- -
HOM az 0,8 3 .
M= = = =1,34 1
S as 0,049 0,03 2,24
w N ,
as s 0,03 0,049
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y 0,66 °
2.b . 2-2,2-
HOM az 0,82 3 .
u = = = = 1,05 1
S, as 0,049 0,02 2,86
4+ — -+
as S, 0,02 0,049
2 0,667
2'buum _7/2 2-2,2- 082 3 ;
L o= & - 0,59
S, as 0,049 N 0,01 5,1
s - S, 0,01 0,049

s=0, ©u=0,

MOMEHTHUHT XHcOOaHTaH KuiMaTiaapuHu 1 — jkajaBaira é3amMus.

1- jadval
Cupnanui,
ACUHXpOH 0,049 0,03 0,02 0,01 0
MOTOD
KOpcaTKA4Iapu
e 1,5 1,34 1,05 0,59 0
M, Hm 146,6 130,9 102,96 57,6 0

2. CTaTHK MOMEHTHHHT x. = 0,32 6a a = 0,6 kuiimMaTIapy ydyH:

y 0,347
2.b,, - 2.2,2- 2
= a’ _ 06"~ _14_,7;
s, as 0,065 0,065 2
4+ — -+
as s, 0,065 0,065
y? 0,34°
2.p . 2.2,2. B
HOM az 0,6 1’41 .
e = = = 0,63
S, as 0,065 0,04 2,24
4+ — -+
as s, 0,04 0,065
2 0,342
2 T 2.2,2. 5
w2 0,6 1,41 0.4
“o s, as 0,085 002 356
as s, 0,02 0,065
y? 0,34°
2.p . 2.2,2. R
HOM az 0,6 1’41 .
o= = = 0,22 »
S, N as 0,065 N 0,01 6,25
as S 0,01 0,065
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s=0, u=0,

MOMEHTHHUHT XUCOOIaHTaH KMMMaTIapuHu 2 — KaJBayira é3amMus.

2 - jadval
ACHHXpPOH Cupnanun, S
MOTOPHHHT 0,065 0,04 0,02 0,01
KypcaTkuwiapui
e 0,7 0,63 0,4 0,22
M, Hm 68,4 61,5 39 21,5

3. CTaTuK MOMEHTHUHT x. = 0,25 6a a = 0,4 kuiimMaTiIapu NydyH:

2

y?2 0,2
2-b,, T, 2e22- T _
o= @ _ : === _0,55"
s, , as 01 01 2
as s 0,1 0,1
P
2 2
> 'l 2.2 2-0’22
Hom az 0,4 1’1
o= = = = 0,54
. as 0,1 0,08 2,05
aos S . 0,08 0,1
2 0,27
2.b r 2.2,2. _
HOM 0_/2 0’4 1’1
o= = = 0,48 1
S . as 0,1 0,06 2,27
4
as s, 0,06 0.1
2 0,66 °
2.b 2.2,2.
HOM az 0,82 1,1
o= = = =0,3"
v, as 0,1 " 0,03 3,63
as s 0,03 0,1

s=0, u=0,

MOMEHTHHUHT XHCcOOIaHTaH KHiMaTIapuHu 3 — yKaJBayra é3amMus.

3 - jadval
AcCHHXpPOH Cupnanuni, S
MOTOPHUHT 0,1 0,08 0,06 0,03
KOpcaTKu4iapu
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0,55 0,54 0,48 0,3 0
He

M, Hm 53,7 52,8 46,9 29,3 0

4. CtaTuKk MOMEHTHUHT u. =015 6a a = 0,2 kuiimaTiapu

¥ 2 0,087
2 bHM - > 2 2 o 22 )
s <& J = 0,35
, s 0.2 0.2
s - S 0,2 0,2
y? 0,08°
2.b 2.2,2.
Hom az 0 22 0'7
M= = : = = 0,34
S, as 0,2 0,15 2,08
il
as S 0,15 0,2
2 0,087
> . 7’2 2.2,2. _ 07
HOM 0 2 ,
o= @ - ' = =0,28"
S,, as 0,2 01 2,5
—_—+ — +
as s, 01 0,2
2 2
>.p .7 2.2,2 0’082 .
. HOM az _ O 2 . O,? _ 019 y
“T s L« ~ 02 006 363
s s 0,06 0,2

s=0, ©u=0.

MOMEHTHUHT XUCOOIaHTaH KuiMaTiaapuHu 4 — skajaBaiira €3amMus.

4 - xanBai
ACUHXPOH Cupnanwu, S
MOTOPHUHT 0,2 0,15 0,1 0,06 0
KypcaTKu4iapui
e 0,35 0,34 0,28 0,19 0
M, Hm 34,2 33,2 27,4 18,5 0

3 — pacMlia BEHTWJISTOPACUHXPOH MOTOPHWHUHI YaCTOTAHUHT TYpPJU WKUHMAaTIapu

Y49yH MEXaHUK TaBCU(Iapup TaCBUPJIAHTaH.
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3 — pacwm.
Ha3zopar caBoJuiapu:

1. 3aMOHaBHI SHEPTUs camapagop 4YacTOoTa y3rapTKUUIapUHU KYJUTAIIHUHT
Makcaau Huma?
2. BeHTUISATOPHUHT TEXHOJOTUK KyBBAaTU KaHJall aHUKJIaHAIU?
3. BeHTUISATOPHUHT CTATUK MOMEHTH KaH/ail aHUKJIaHAau?

doiigaaHUITaH agaduéTaap:
1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011
2. YacToTHO-peryIupyeMblii aCHHXPOHHBIN AnnekTporpuBo. [larent PecnyOnmku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmor A.A.,
Nmamuazapos A.T.
3. NmomuazapoB A.T., Ab3zamoBa [.A. ACHHXpPOH MOTOPJAPHHUHI SHEPIUs

TexaMKop Uil pexuminapu. Monorpagust. - Tomkent: Tom [TV, 2014. — 140 6.
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V. KEHCJIAP BAHKHU
Keiic-1.

Mag3y: JJIeKTP WPUTMAJIAPHUHT JHEPIUs CAMAPAJIOPJIUTHHHA AHUKJIAIT
Ba3usit: TOIIKEHT MCCHUKIMK 3JEKTP CTAHLMACHIA TEXHOJOTMK MAaIlMHAIAPHUHT
ANEKTP IOPUTMAIAPUHUHT SHEPTHS caMapalopiIUri nacaiind KeTraHiIurd aHUKIaHIH.
Yoy ca0adnHu aHMKJIAI YYYH TONUAPHUKIIAP:
1.OnekTp cxemacu Ba HOMHUHAJ KypCaTKHWIapyh FOKOPHUAA KEATHUPUITaH 3JIEKTP
IOpUTMA YUYH:
1.1.95eKTp TABMUHOTUHUHT KYy4JIaHUIIVHA TAHJIAHT.
1.2.Tynuxk KyBBat, KyBBaT kod3(p¢dunuentu Cos@, uira Tymupuigara ucpodiap
AU% rapmonukanap (Ux, k=nm=+l)HUHT TabCcUpUAArd Ky4WIaHUII [MaCAMHUIIUHUA
AQHUKJIAHT.
1.3.Xucobnanran mnapaMeTpJapHUHT XajJdKapo CTaHJaapTiapra MYBO(DUKIUTUHU
AHUKJIAHT.
1.4.Cos@yz> 0,95 OynumuHN TabMUHIIAHT .

2 TexHONOTMK MAIIMHAIAPHUHT JJIEKTP IOPUTMATAPUHUHT SHEPTUs camapajopiuru
KyHuJaru Kpurepuinaap Oyilnua aHUKJIaHT.

2.1. TexHonoruk MalIMHAJIaApPHUHT AIEKTP IOpUTMAIAPUHHUHT SHEPTHs
camMapaJIOpJIMTUHU aHUKJIAI KyHuaaru Kpurepuisap Oyiinda amManra onmpuiiaiu:

- AJIEKTP SHEPIHsi TABMUHOTH YaCTOTACUHUHT cU(aTu

- DHEPrUs caMapazop NIEKTP MOTOPJIAPHU Ky Il

- AHEPrus caMapaiop Y3rapTKUUJIapHU KYJUIAII

- ANEKTP HOPUTMAHUHT ONTUMAJ JHEPreTHK MapameTrpiapuHu (doiganu uim
koo urmentn (OUK)HuHT Makcumymu, dJEKTp HUCPO(PIAPUHUHT MUHUMYMH,
UCTEbMOJI KWIMHAETTAaH KYBBAaTHUHI MHHUMYMH, KyBBaT KOA(DPUIIMEHTUHUHT
MaKCUMYMH Ba X.K.).

- TAbMUHJIOBYH ONTUMAJ OOIIAPHUII AITOPUTMITAPUHHI aMaJira OIIAPHUIIT
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Keiic-2.

Mag3y: "HOPMA" PYCYMJIM YACTOTA V3TAPTKHUY

"HOPMA" pycymiu yacToTa y3rapTKh4 3J€KTPOH CTaTHK Kypuiama Oynu0O, YHUHT

YUKUIIUAA aMIUIMTYJACH Ba 4YacTOTACHU y3rapaiurad y3rapyByaH TOK KyWIaHUIIU

xocu1 OVaau.

ACHHXPOH MOTOp CTaTrop 4yjFamura OepuiaéTraH aMmIUIMTYJacd Ba YacTOTACH

y3rapaaurad ys3rapyB4aH TOK KYWIAHHIIM CTATOp 4YyJFaMHUAA SJICKTP Ba MAarHUT
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KYpPCAaTKUYJIAPUHUHT Yy3rapuimura oiaud KeJaau Ba HATWXKaga MOTOpP TE3JUTH

y3rapaau.

"HOPMA" pycymnu

qacToTa

V3rapTKu4uu

TapKUOUit

Kyuuaru

AIEKTP

KypwiMaiapaaH uOpat: y4 (azanum THPUCTOPIW TYFPHIIArud, KYWIAHWII aBTOHOM

MHBEPTOPHU,TOK Ba KyWIAHHUIN YIYOB Y3rapTKA4Iapu, MapKa3uil OOIIKapHI MYJITH,

aHaJor-pakaMJIM Ba pakamiI-aHaJIoOT y3rapTKudiiap.

a«omqmmAwMa

PE |
+10V

AUn

{ nam

uAn
uny
Aun

M
3

u.v,\w

fL1,L2.L3

"HOPMA" pycymin yactoTa Y3rapTKUYHUHT (YHKIMOHA CXEMACH.

Keiicau 0axapum 00CKYMJIAPU Ba TONMIIMPUKJIIAP:

WYITapuHy 5KaJ1Ball aCOCH1a U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KUUUK TYPyXJ1a).

Keiicnaru myaMMoHU KenTHpuUO YWKapraH acocwii cababiap Ba Xaia ITHUII

Myammo Typu

Kean6 uynkum

cababdnapu

XaJ aTui uyiapu

Keiic-4.
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Mag3y:.ITU-TTIT PYCYMJIU TE3JIUTU YACTOTAHHU Y3APTUPUB
POCTJAHAJIUT'AH ACUHXPOH 2JIEKTP IOPUTMA

HY-TTHT pycymnu Te3nHIrd 4YacTOTaHU Y3apTHUPUO POCTIIAHAIWTAH ACUHXPOH
ANIEKTP IOPUTMAHUHT ACOCHMHHU SIPUM YTea3rHujud OWIBOCHTA YacTOTa Y3rapTKu4
Tamkua 3Taau. DSP Tunparn KOHTPOJUIEPHUHTHMUUIATWIMIIN ACUHXPOH JJIEKTP
IODUTMAHUHT  CO3JIAHUIIMHM  OCOHJIAIUTUPAAW Ba IIYHUHTJEK HIIOHWIAIIUK
JapakaCuHU OLIUPAIH.

Kyuy spum VyTKa3ruwiv MOAYJUIApHU COBYTHILJA WIFOP YCYJUIapHU Kyjutaml Oy
AJIEMEHTJIAPHUHT KOM(OPT MCCUKIUK PEKUMIIAPAA HWIUIAIIMHUA TabMHUHIIANWIN.
ACHHXPOPH 3JIEKTp IOPUTMA YacTOTa Y3rapTKU4YW]la TE3JIMKHU POCTIAll KapaéHuaa
KYWIAHHMIIHA POCTIAIl BEKTOPJIM YCylAa aMajra OUWMUPWIMIIM TE3JUKHU aHUK
napakaga OYIUIIMHY TabMHUHJIAWIU. DJEKTP IOPUTMAHUHT WIIOHYIM HIILUIAIINHH,
YaCTOTAHUHI KHWYMK KUWMATIIApUJa MOMEHTHH OIIMPUIIMHU Ba JAUHAMHUK
rncpodIapHUHT KaMalluIy MapTiapy TYJIUK Oaxkapuiaan.

Keiicau 0axxapui 00CKYHIapHu Ba TONIIHPHUKJIIAP:
. Keilicnarm MyamMmoHM KenTupuO 4YMKapraH acocuil cababiap Ba Xajl STHII

WVITapuHM JKaiBajl aCOCHU1a U30XJIaHT (MHIMBUAYA]l Ba KHYUK T'YPYyXJa).

Myammo Typu Keqn6 yukum XaJ aTui uyiapu

cabadaapu
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VI. TJTIOCCAPUA

Tepmun V36ex Tuauaary mapxu | MHrams TWIMIATH IIAPXH
ekt MoTopuy | MOTOPHHHT te3nurunu | Electric motor manage-

P P oupop Oup ycyn Owmnad | ment - change the speed of
OolKapuII

Y3rapTUPHUIIL

the engine in any way

ABTOHOM MHBEPTOP

y3rapMac TOK Ky4JIaHHIII-
WHU YacToTacu OOIIKapu-
Jagurav y3rapyBu4aH TOK
Ky4YIaHUIINTa y3rapTu-
pyBUYM SapUM YTKa3TH4IN
AJIEKTP Y3rapTKU4

Autonomous inverter —
semiconductor device
transforming direct current
voltage to  alternative
current voltage and
regulating its frequency

ABTOMATJIAIITHPUJITAH
IJIEKTP IPUTMA

AJIEKTP MOTOPHH OOIIKa-
punia O60CKapuiyBUH ¥3-
rapTkuuiapaan - doiinana-

Automated electric drive
— electromechanical system
providing the action of the

ACHHXPOH MOTOPHHUHI
MHHUMYM YMYMKYBBaT
HCPO(pU U1 PeKUMH

HUJIaUraH JJICKTp TexHHK | electrical drive and
KypHiama working mechanism
Asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOP MEXaHUK
KyBBAaTUTa MOC KEIyBYHU
MUHUMYM YMYMKYBBaT
UCPOUHHUHT DJHT KHUYUK
KUUMaTUIArd Uil PEXUMU

working with minimal
total power loss — working
regime of asynchronous
motor with minimal total
power supporting
mechanical  power  of
asynchronous motor

CHHXPOH MOTOPHHHI
KYy3FaTHLI YyJFamMu

CUHXPOH MOTOpJA acoCHuil
MAarHuT MalJOHHU XOCHJI
KWUJIYyBYU UyJIFaM

Simultaneous engage-
ment of synchronous
motor - the main magnetic
field in the synchronous
motor

Energy indices of

ACHMHXPOH MOTOPHMHI | ACUHXPOH MOTOPHHHT | asynchronous motor -—

IHEPreTHK dovimam  Ba  KyBBat | useful  coefficient and

KypcaTKu4Jjapu KO3 UCUEHTIIAPH power  coefficient  of
asynchronous motor

Reactive power

ACHHXPOH MoTopIapra | compensation of

ACHHXPOH MoTOpJapaa | Oepunaérrad  KydwiaHuin | aSsynchronous motor —

peaKkTHB KyBBaTHHM | Kuiimatuau  motopHuHTr | Regulation  of  voltage

KOMIIEHCACHSLJIAIIT FOKJIAHHUIII napaxcacura | supplying  asynchronous

6OFJ'II/IK paBullaa pocCTiIall

motor related to motor load
degree.
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buasocura
y3rapTku4

qactroTa

Tapmoknaru y3rapyBcxaH
TOK KYWIAHHIIUHU Y3rap-
Mac TOK Ky4WJIaHUIIUTa
¥3rapTupud CYHrpa 4acto-
Tacu Ba KHMMaTU pPOCTIIa-
HYBUM y3rapyB4aH TOK
Ky4laHuIura (Tokura) y3-
rapTUPyBUd TEXHUK KY-
punMa

Frequency invertor by
two steps — Inverting the
voltage of  alternative
current of power supply by
two steps: 1) inverting the
alternative current to direct
current voltage; then 2)
inverting the DC to AC
with regulating voltage and
frequency.

beBocura
y3rapTku4

qacrTrorTa

TapMOKJaru  y3rapyBuyaH
TOK KYWIAHUIIMHU TYFpH-
JlaH — TYFpHU YacTOTacu Ba
KUiMaTH POCTIIaHYBYH
0 3rapyBCcXaH TOK KyuJja-
HUIIUTA y3rapTupyBUH
TEXHUK Kypuima

Direct (1 step) frequency
invertor - a technical
installation Inverting the
voltage and frequency of
alternative  current  of
power supply by one steps

bomkapuayBuu
y3raprkadJiap

KUPHII KYPCATKMYMHHU Y3-
rapTUPHILI HATHKACUIA Y-
KHMII KypcaTKu4yu OomIKa-
puiaaurad OOIIKapUITyBUYU
ApUM  VTKa3TUWIA  Ba
AJIEKTP MEXAHUK Y3raprt-
KH4J1ap

Controlled inverter —
controlled semiconductor
and electromechanical
devices, its output signals
are controlled by input
signals

bomkapuayBuu

y3rapmac TOK y3rapr-

y3rapmac TOK MOTOPUHUHT
YUKUII ~ KypCaTKUWIApH:
TE3JIUTH, TE3JaHUllu, Oy-
puini Oypuarud Ba OOIIKa
MEXaHHUK KypCaTKUWJIapu-
HU OomKapuiira Xxu3mar
KWIYBYM  OOIIKapHIyBUU
ApUM YTKa3TU4iId TYFpU-

Controlled DC inverter —
semiconductor invertor
which  controls  output
signals of DC motors as

KHYJIapH . : :

Jard4iap, ysrapmac TOK | Speed, acceleration. turning

UMITYJIC KeHruru y3rap- | angle etc.

TUPWIAAUTAH  y3rapTKH4-

Jap, MapameTpuK y3rapr-

KUWiap, y3rapmac TOK

reHepaTopsapu

y3rapyBuan TOK Mmotop- | Controlled AC inverter —
BomkapuiayBuu Japu (acMHXpOH Ba cHH- | Semiconductor invertor
y3rapyBuan TOK | XpoH MoTopyiap) uymkuin | Which — controls  output
y3raprkaajiapu KypcaTkuwiapu: Te3nury, | signals of AC  motors

Te3aHuIM, Oypumin Oyp- | (Synchronous and
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yaru Ba OOIIKa MEXaHHK
KypcaTKAWwiapuHu  Ooll-
KAapHIllra Xu3MaT KUJTyBUH
ApUM YTKA3TUWIM 4YacTOTa
y3rapTku4iap, uapum yr-
Ka3ruWwik Ky4IaHUII POCT-
jJaruyap, ITapaMeTPUK
yrapTkuyap, acHHXpOH Ba
CUHXPOH I'€HepaTopiap

asynchronous) as speed,
acceleration. turning angle
etc.

Controlled DC
bomkapuiayBuu . .
. MYCTaKHIT Ky3ramyBuad | electromechanical
y3rapMac TOK 3JIEKTP . .
MEXAHIK qyJraMid  y3rapMac TOK m_verter_ - DC genera?or
S rADTIHIA TeHepaTopJIapH with  independent  rise
y3rap P winding
Bomkapuiysm Controlled AC
y3ra llsjqag TOK | aCHHXPOH Ba  CHUHXPOH electromechanical
Znelcl")ry MEXaHHUK | IeHE :TO na P Inverter - synchronous
- P patopiap and asynchronous
y3raprka4jiap
generators
KUiiMaTu  OoIIKapuiIMam-
WraH y3rapyBu4aH TOK i
A ysrapy y Controlled DC electrical
BomkapunyBun KYWIQHUIIMHA ~ KUUMAaTH | . .
y3rapMac TOK 3JeKTp | OocXKapuiaaurad ysrap- Inverter — semiconductor
¥3rapTanna Mac TOK Ky4JaHUIIWTra invertor  which regulates
ysrap P N I . | the voltage of DC
Y3rapTupyBuu  SIpUM  y3-
rapTTAYIv TYFpUIarudiap
Frequency control of
ACHMHXPOH MOTOPHHUHT Te3- | asynchronous  motors-
JUTMHM YacToTaiu Oomika- | frequency and voltage of
ACHHXPOH MOTOPHH .
pumga TapMoKHWHT yac- | the  network  will  be
YacToTa M 0OIIKAPHII o . )
ToTacu Ba KywiaHumu ¥3- | eliminated in the frequency
rapTHPUIAIH range of asynchronous
motor
Frequency control of
CHHXPOH MOTOPHHUHT Te3- | Synchronous motors-
JUruHu Yactotanu Oomka- | frequency and voltage of
CuHxpoH MOTOPHH .
puiga tapMokHUHT dac- | the network  will  be
YacToTAJM OOIIKAPHUII . - .
ToTacH Ba Kywianumm ¥3- | eliminated in the frequency
rapTHPUIIAIN range of asynchronous
motor
NIEKTpUK €KW HOANeKTpukK | Measuring inverters -
o . KaTTaIuKIapHu Oomkapys | installations which
Ya14oB y3raprkuy .
TU3HMH y4yH moc | transform electrical non-
KypuHHIIra odra Oynaran | electrical signals to

75




AIEKTPUK CUTHAJ
KYPUHUIINIAa KEITUPYBYH

KypHrjiMa

suitable form of electrical
signal

QJCKTp TapMOru Ba YHIQA

Compensational

yJIaHTaH acuaxpoH | installations — Condenser
MOTOPJIAPHUHT KyBBar | Of synchronous
Komnencanuon kodpurmeHTIIapuHN compensators which help
KypujaMmasap OLITMPUIITA xm3mar | to increase power
KAJTYBYH konaeHcarop | coefficient of electrical
Oarapesyapy Ba CHHXPOH | power supply or
KOMITEHCATOPJIap asynchronous motors
i:p (1)332]11/11/11) Tapgg;iﬁ; _Thyristor voltage
HApaIen — Kapamaxapi inverter - Ele_ctro
6up sKy(T THpHCTOpNAD technical installations
Tupucropu yJnaHuO, TUPUCTOPIAPHUHT based. on parallel  or
Ky4Y/JIaHHUII POCT/Iaru4 | OYMJIHMII OypuakjIapuHH oppc_>5|te Connec.ted
SomKapum  HaTWKacHIa thyristors and regulating
. the AC voltage of power
y3rapyB4aH TOK

Ky4JIaHUIIN POCTIIaHYBYH
9JICKTP TCXHUK KypHJIMa,

supply

JHeprus TeKaMKOP
ACHHXPOH 3JIEKTP
HOPUTMAJIAPHUHT

ABTOMATUK OOIIKAPHII
TH3UMHU

DHEPIETUK KypCaTKuy-
Japuian OupU DHEPreTHK
KYpCaTKUWIAPUHU  ONTH-
MaJuIaln Me30HJIapHIaH
OupU KYJUTaHUJITaH DJICKTP
IOpUTMAJIapHU  aBTOMATHK
OoIIKapWIaIurad TU3UM

Automated control
systems of energy saving
asynchronous drives -

allows to realize one of the
criterion of energy
optimization
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VIIL. @OV JAJTAHUITAH ATABUETJIAP PYUXATH

l. ¥30exkucron Pecnybsaukacu Ilpe3ngeHTUHHHUHT acapiapu

1. Mup3suéen 111.M. byrok kena)xaruMu3HH Map/l Ba OJIMKaHOO XaJIKUMU3 OulaH
6upra kypamus. — T.: “V36exucron”, 2017. — 488 6.

2. Mupsuée LI.M. Mwuwinuii Tapakku€T WYIUMU3HH KaTHUAT OWIAH JaBOM
STTHpHUO, HrU Gockuura KyTapamus. 1-xmma. — T.: “Y36exucton”, 2017. — 592 6.

3. Mup3uée II.M. XankKuMU3HMHT pPO3WIWTH OH3HUHT (HaOTUSTUMHU3TA
OepwuiraH HT oJui Oaxoaup. 2-xKuid. T.: “3736eI<I/ICT0H”, 2018. -507 ©.

4, Mupsuée 1II.M. Hustu ynayr XaJKHUHI WIIA XaM YIyF, Xaétu Epyr Ba
KeJaxarn (papoBoH 6ymamm. 3-xuwin— T.: “Y36exucron”, 2019. — 400 6.

5. Mupzuéer [I.M. Mwuinuit TUKIaHUIAAH — MWUIMA IOKCAIHIN CapH.
A-xnnn.— T.: “V36exucron”, 2020. — 400 6.

1. HopmaTuB-XyKYKHUil Xy:KKaTjaap

6. V36ekucron Pecry6mikacuanar Koncrutyuuscu. — T.: V36ekucron, 2018.

7. V36exucron PecryGmukacunuar 2020 iinn 23 ceHTAOpAa KaGyld KUIMHTAH
“TabmaM Tyrpucuaa’ru YPK-637-conmu KonyHn.

8. V36ekucron Pecry6mukacu Ilpesunentununr 2015 imn 12 wionp “Onwuit
TaBJIUM MyacacaJlapuHUHI pax0ap Ba meaaror KajapJiapuHU KaiTa Taii€pnamn Ba
MaJakaCMHU OUIMPUII THU3UMHUHHU $HAJa TaKOMWUIALITHPHUII 4opa-TaaOupiapu
tyrpucuna”’ tu [1D-4732-connu GapmoHu.

9. V36ekucron Pecny6mukacu Ilpesmpentunmar 2017 iiun 7  ¢espans
“Y36ekncTOH PecryOnuKacMHM SHaja pPHBOXKIAHTHPHIN Oyitmua XapakaTiap
crparerusicu Tyrpucuaa’ tu 4947-connun @apMoHu.

10. V36exucron Pecny6nukacu Ipesunentununar 2017 iun 20 anpens "Onwuii
TabIUM TU3UMHHH SHAJa PUBOKIIAHTUPHIN 4opa-tanoupiapu Tyrpucuaa’tu I[1K-
2909-conmu Kapopw.

11. V36exncron PecnyGmukacu ITpesupentunmar 2019  jimn 27  Maii
“V36exncTon PecryGimkacuna KOpPYNIMATa Kaplld KypaIlMIl TH3UMHHHM SHAJA
TaKOMWUIAIITUPUII Yopa-Taaoupiaapu Tyrpucuaa’tu [1D-5729-con Gapmonu.

12. V36exncron Pecniy6mukacn Ipesunentunnnr 2019 iimn 27 asrycr “Onwmii
TaBJIUM Myaccacajapu pax0ap Ba MNeAaror KaJpJIapUHUHT Y3JIyKCH3 MallaKaCMHU
OIIUPUII TU3UMUHU KOpuH Tl TyFpucuaa’ tu [1d-5789-connu dapmonw.

13. V36exucron PecryGmukacu Ipesunentuaunr 2018 iinn 21 centsops “2019-
2021 iimmtapaa  Y36eKkHCTOH PecrnyGiIMKACHHH HMHHOBAIMOH —PHBOYIIAHTHPHIL
CTpaTerusiCHHM Tacaukiam Tyrpucuaa’tu [1d-5544-connu dapmoHu.

14. V36exucron Pecny6mukacu Ilpesugentununr 2019 jiun 8 oxTaOpb
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“V36exucron Pecnybmmkack — onumii  TabiuMm  TH3uMuHEH 2030  iimirada
PUBOXKJIAHTUPHUIIT KOHIICHIMSACUHN TacAaukiam Tyrpucuna” tu  [1D-5847-connu
dapmoHHU.

15. 15.V36exucron Pecniy6nukacu Ilpesunentununr 2020 imn 29 OKTAGpH
“Unv-pannn 2030 #iwmraya pUBOXIIAHTHUPHILN  KOHLCTIUSACHHU  TaCAMKJIAII
tyrpucuna’ru [1O-6097-connn dapmoHu.

16. 16.V36exucron Pecniy6mmkacu Ipesupentn 1llaBkaT Mup3uéesauar 2020
mun 25 saBapaaru Onuit Maxnucra MypoxaaTHOMACH.

17. 17.V36exucron Pecny6nukacu Basupnap Maxkamacuauar 2019 i 23
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