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I. 119N JACTYP
Kupum

Jactyp Y36ekucron PecnyGmukacu ITpesunentununr 2015 imn 12 uiongaru
“Onuii TabIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KaJapiiapuHu KaiTa Taiépaii
Ba MaJlaKaCMHHU OLIUPUII TU3UMHUHHU SHaJa TAKOMUJUIAIITUPUIL YOpa-TaaOoupiapu
TVrpucuga” ru [1D-4732-con dapMoHHaaru ycTyBOp HYHaIUIUIap Ma3MyHHUJaH
Kenmu0d YMKKAH XOoJia Ty3wiraHn Oynu0, y 3aMOHaBHil Tayiabmap acocuaa Kaita
Tai€pam Ba Majaka ONIMPUII Kapa€HJIAPUHUHT Ma3MyHUHH TaKOMUJUIAIITHPHILL
XamMJa OJIMd TabiuM Myaccacajlapd  Ienaror KaApJIApUHUHT  KacOwuii
KOMIIETEHTJIMTUHU MyHTa3aM OIMpUO OOpHIIHU Makcaa Kuiaau. Jactyp MasmMyHH
OJINM TaBJIMMHUHI HOPMATHUB-XYKYKHI acOC/Iapy Ba KOHYHUMJIMK HOpMajapH, UIFOP
TabJIUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba MEAArOTMK MaxoparT, TabiIuM >KapaéHiapuia ax0opoTt-
KOMMYHUKAIIUSL TEXHOJIOTHSJIADUHU KYJUJIAlll, aMajuid XOPWKHU TWI, THU3UMIIU
TaxJIMJI Ba Kapop KalyJl KWIMII acociiapu, maxcyc (aniap Herusuja WIMUNA Ba
aMallnii TaJKUKOTJIAp, TEXHOJIOTHMK TapakKUET Ba YKYB >Kapa€HUHU TaIKWI
STUIIHUHT 3aMOHABUHN yclyOsiapu Oyiinda CYHITH IOTYKJap, MeJarorHUHT KacOui
KOMIIETEHTJIUTH Ba KpeaTHBIWrd, rioban WHTepHeT TapMoru, MyJbTUMEIUA
TU3UMJIApU Ba Maco(danaH YKUTHII YCYJUIAPUHU Y3TAIITUPUII OYiinda SSHTU OUTuM,
KYHUKMa Ba MAJIAKAJIAPUHU [IAKJUIAHTUPUIIIHU HAa3ap/ia TyTaau.

Ymby mactypaa sHepreTvka TapMOKJIApH YUYYH SIHTHM SHEpPrUsl TEKAMIIOBUU
TEXHOJIOTHSUIApU Ba YCYJUIAPUHU SIPAaTUII YUYH KYJUITAHWIAIUTAH SHEPTUs TEXKAMKOP
aBTOMATJIAIITUPWITAH AJIEKTP MallMHAJIapu Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT IHEPTEeTUK
KYPCaTKUWIAPUHU ONTUMAaJUIalll ME30HJIAPMHHM TaxXJWj KWIMII Ba  KyJUlaml
COXaJapUHU KEHTaWTUPUI, TapKUOMI THU3UMIIAPUHU 3aMOHABUN OOLIKAPUITYBUH
Y3rapTKuwiap acocuaa Ty3HIll, YMyMCAaHOAT aCMHXPOH MOTOPJIAPUHUHT HHEPreTHK
KYpCaTKUWIApPUHU FOKJIAHUIIHUHT TYpPJiIU KUAMaTiapuia Ba MY MEXaHU3MJIAPHUHT
TE3JIUTUHU POCTJIAIIHUHT UKTUCOAUIN Ba SHEPTUS caMapaJop YCYJUIApUHU Ba SHEPrus
TEKaMJIOBYH TEXHOJIOTHSIIAPUHU SpaTUIl MyaMMoapu 0a€H 3THIITaH.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Ba3zudaaapu

“JHeprusi TeKAMKOP 3JIEKTP MAIIUHAJIAP” MOAYJIMHHUHI MAaKCaJJapu:
SHEPreTUKAa TapMOKJIApU YUYYH OJHEPIHsl TEKAMJIOBYM BJIEKTp MAalllMHAIAPU Ba
TpaHC(OPMATOPIAPHUHT HHEPreTUK KYpCATKUYJIApUHU Ba WII  PEXKUMIAPUHU
oNTHUMaJJIalll OpPKAJIM SHEPrUsHU TEXKAIIHUHT Ha3apuidl acoCIapvHM  SIPATHIL,
(yHKLIMOHAJ CXeMalapyuHU MIIa0 YMKUII Ba Oy TEXHUK HMILIaMajJapHU aMajiuéTaa
KyJUlalll  yCYJUIApUHM  TaxJIWJI KWIMII KaOW Majlaka Ba KYHUKMaJlapuHU
HIaKJUTAHTUPUILLL.

“OHeprus TeKAMKOP AJIEKTP MallluHaIap” MOJYJIMHUHT Bazudaiapu:
- DnexTp MalmMHAIap Ba TpaHc(hopMaTOpIapHH SHEPTETHK KYpCATKUWIAPUHU
onTUMAaJIIall ME3OHJIApU Typjapu Ba UMKOHUSATIAPUHU TYITYHTUPHILL,
- DnexTp MamwuHagap Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT (PYHKITMOHAT CXEeMaJlapuHU
TY3HUIII Ba TaXJIWJI KWIKII KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapyuHU aKJJIAHTUPUIIHU YpraTuill,
- TunrnoBumiapra SHeprusi TEKAMIOBYM 3JIEKTP MAalIMHAIap Ba TpaHcdopma-
TOPJIADHUHT SHIU TypJjapy Ba ylapAa 3HEPIrus TEKAIIHUHI caMmapaiv yCyJUIapUHU
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spaTHILa 3apyp OiraH OUINMM Ba KYHUKMaJIapHH [AKJUTAHTHPHILL.

Moy 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHUMSUIAPpUTa Ky HHJIAIUTaH Tajaadaap

“JHeprusi TEKAMKOP IJIEKTP MANIMHAJAP” MOAYJIWHH Y3IIAIITHPHUII
apaéHula aMalira OIMPUIIaIUTaH Macaiajiap JOUpacuaa:
TunraoBuu:
- SHEPrus TeKAMKOP AJIEKTP MalllMHANap Ba TpaHC(POPMATOPIAPHUHT TY3UIUIIN
Ba TaCHU(IIAPH;
- DHEpPrusl TEeKAMKOpP SJEKTP MalllMHalap Ba TpaHchopMaTopiapia >HEPIrUs
TEXAMKOPJIMKKA SPUIIMII YCYy/UIapd Ba YJApHUHI Ha3apuidl acociapu Xakuaa
OmJjimmJIapra sra OyJiuim,
TunrinoBuyu:
- HHEPrUs TEKAMKOP DJIEKTP MalllUHAJIAp Ba TpaHC(HOpMATOPIAPHUHT SHEPTETUK
KYpCaTKUWIAPUHU ONTHUMAJJIAI ME30HJApU TYypJIapu Ba UMKOHMUSTIAPUHU TaXJIWJ
KWJINIII,
- DHEPrus TEKaMKOp JJIEKTp MalllMHaJap Ba TpaHCPOPMATOPJIAPHU UIITaA
TYIIUPUII, TE3JIMTHMHH POCTJIAIl Ba TOPMO3JAII >Kapa€HIapHuIa HSHEPIHs TEKalll
yCYJUTApHU OWJIHIIL;
- HEPrusg TEXKAMKOP DJIEKTp MallMHalap Ba TpaHchOpMaTOpIapHUHT
(yHKIIMOHAT CXeMaJapUHU TY3UII Ba TaxXJ I KAJUII KYHHUKMA Ba MaJaKaJapUHU
rajjialiu;
THHIJIOBYM:
- SHEPrusi TEKAMJIOBUM MalllMHAlap Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT  STHTH
TYpJIAPUHU YPTaHWIL;
- DHEPrUs TEKaMKOp DJJICKTp MalllMHajlap Ba TpaHchopMaropiiapia HEpPrus
TEeXKAIIHUHT CcaMapalii YCYJUIADUHU YPraHWIl Ba KYyJUlalll KOMIIETEHIUSAJIAPHHU
3rajulaliM JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiiM4ya TaBCUsjiap
“JHeprusi TeKAMKOP JJIEKTP MAIIMHAJApP” MOAYJIM Mabpy3a Ba aMalldid
MAaIIFyJIOTJIap MAaKIuAa onud Oopuiaam.

MonyJsiHM YKUTHII XKapa€HUIA TABIIMMHUHT 3aMOHABUNA METOJIAPH, TIEIATOTUK
TEXHOJIOTHsJIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHIIApU KYJUTAHWIMIINA Ha3ap/a
TYTWJITAH:

. Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUKM KOMITBIOTEDP TEXHOJIOTHSJIApU €pAaaMujia
MPE3EHTAIMOH Ba JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHUSIIAP/IaH;

- VTKa3WJIAAUrad aMajidid MaluryJoTjapla TEXHUK BOCHUTAalaplaH, JKCIIPECC-
CYypoBnap, TECT CYpOBJIApH, aKJIWN XYKyM, TYpyXJu (UKpiail, KHYUK Typyxjap
OwJIaH WIUIAII, KOJUIOKBUYM VTKa3uIll, Ba OOIIKA WHTEPAKTUB TAbJIUM YyCYJUIAPUHU
KYJUIAll Ha3ap/1a TYTHIAAH.



MoayJHHMHT YKYB pekajaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINTH Ba

Y3BUMJIUTH
“JHeprusi TeXKAMKOP JJIEKTP MAalIMHAJApP” MOAYJIM Ma3MyHH VKyB
pexanaru “ONEeKTp MalllMHAJaApUHUHT JKCIUTyaTauusicn’, “OHeprus TEexKaMKOp

AJIEKTP IOpUTMaNIap” Ba “DIIEKTPOMEXaHUK THU3UMIIAPHU OOIIKAPUIITHUHT 3aMOHABUMN
ycyjutapu” YKYB MOAyJUIapu OwiaH y3BUWA OOFJIaHTaH XoJiJa MeJaroriapHUuHT
DHEPreTUKA YUYH SIHTA SHEPIUs TEKaMJIOBUYM TEXHOJOTHUSUIAPU Ba YCYJIApU SpaTUII
Oyinua kacOui menaroruk Taléprapiank Aapa)xaCHHU OIIMPHINTa XU3MAT KUIIAIH.

Moay/JTHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

MonynHu Y3IalTUpHII OpPKaIW TUHIJIOBUMJIAP SHEPreTHKA TapMOKIApU y4yH

SIHTY SHEPIHsl T&XKaMIIOBUM TEXHOJIOTHSUIAP Ba YCYJUIAPHU YpraHull, aMaiia KyJulaml
Ba OaxoJjamira Joup KacOui KOMIIETEHTIMKKA 3ra Oynaauiap.

Mopaya 0yiin4ya coatjiap TAKCMMOTH

No TUHII0BYMHUHT YKYB
Moaya maB3yjaapu OKJaMacH, coaT
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1. | DHeprus TexxamMKop TpaHcpopmaTopiap 4 2
2. | DHeprus TeKaMKOp aCHHXPOH MOTOpJIap 10 2 2 6
3. | DneKTp MOTOpPJApHUHT TYPJIH HII PEKUMIApUIA
SHEpPrus  TeXall.  DJIEKTp  MOTOpJapuHUHT | 4 2 2
DHEPreTUK KypcaTKuuiapu
4. | CHHXpOH MalllMHATIAPHUHT UCTUKOOJUTH TypJiapu 4 2 2
Kamu: 22 8 8 6

HA3APUHN MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA
1-maB3y: “JHeprus Te:xkamMKop TpaHchopmaTopaap
DHepreTrka TU3UMIIApJA KYJJIAaHWIAIWTAH SHEPTUS TeKaMKOp TpaHcdopMma-
TOpJiap. DHEpPrusi TeX)aMKop TpaHchopMmaTopiapja SHEPrHsl TeXall YCyJUlapu.
DHeprus TEKAMKOp TPaHC(GOPMATOPIAPHUHT TyplapH. Y30EKHCTOHIAa SHEprus
TEeKaMKOPJIMKHU amMaJira OIIMpHIn Oyiinda XyKyMaTt KapopsapH.

2-MaB3y: JHePrus TeKAMKOP aCHHXPOH MOTOPJIap
OHEpPrusi TEXAaMKOp AaCHHXPOH MOTOpJApHUHT TypJlapu. PuBoXinaHraH
MamJIakaTjap/ia UIuiad YUKUITaH SHIM SHEPTusl TeXKaMKOp aCUHXPOH MOTOPJIapH.




3- MaB3y: DJIeKTP MOTOPJIAPHUHT TYPJIM HIII PeKUMJIAPU/IA IHEPTUsi
TexKall. DJIEKTP MOTOPJIAPUHUHT JHEPreTHK KYPCATKUYJIAPH

ACHHXPOH MOTOPHHHT HIII PSKUMIIAPU Ba DHEPTHUS TekKall. ACHUHXPOH
MOTOPHHHT (oitganu uil ko3 OUIIMEHTH Ba KyBBaT KO PUITUCHTIIAPH.

4- maB3y: CHHXPOH MAIIMHAJAPHUHT HCTHKOOJ/UIN TYpPJapu

Kpuotyp6orenepatop:ap, ACUHXPOHJIAIITUPUIITAaH TypOoreneparopiap,
MarHUTJIaHUII YKU OypuiaJuraH CUHXpPOH MalllMHajap Ba YTayTKazyBuaH CHHXPOH
MalIHaiap.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

l-amanmii  mamryaor. TpanchopMaTopHuHr  TpaHcdopManusIaII
K03 puumeHTH, OUPJIAMYM Ba HUKKWJIAM4YU vyjJramiapu (a3zaBuil TOKJIapH-
HMHI HOMUHAJI KHMATJIapPUHH XHCO0J1a11

TpancpopMaTopHUHT TpaHcPopMauusiaml KO3PQPUUUEHTH K., OupiiaMuu Ba
MKKWJIaM4M dyiFamiiapu (a3aBuil TOKJAPUHUHI HOMHUHAN KuilmaTiapu |y Ba |y HU
Xyucoouiamnt.

2-aMaJInii MalIFyJa0T. ACHHXPOH MOTOPHHMHI NMapaMeTpJiapu aHUKJAIl Ba
MEXaHMK XapPaAKTePUCTUKACHHHN KYPHIL

ACHHXpPOH MOTOp CTaTOpUAard HOMHUHAJI TOKH, WIITa TYIIUPHUII TOKUHUHT
KappaJnra Ba MOMEHTJIApHUA XUCOOIaIl.

3-amanuii MamFya0T. CHHXPOH MOTOPHHMHT MapaMeTpJIapuHu XUcoO0 a1l

CHHXpOH MOTOPHUHI AWJIaHWII YacCTOTACH, CTATOPHUHI HOMHWHAJ Ba MINTa
TYLIMPUII TOKJIApH, MakCHUMal, HOMHHAJ, CHHXPOH, UIIra TYIIWPUII MOMEHTIIApH,
Xamia ACHHXPOH MOMEHTHUHHU XUCOOaIl.

4-amanuiit mawryJiot. Ilapaniien Ky3raTuiwim y3rapmac ToK
MOTOPHHHMHI NapaMeTpPJapyuHU XHCcOo0J a1

[Tapajutenn Ky3raTUOUIM y3rapMac TOK MOTOPM HOMHUHAI IOKjIamazaru Iy
TOKHHU, UIITa TYIUPUII KAPIIUIUTUHA R 1, OONUIAHFUY HIIITa TYIIHPUIIT MOMEHTH
M 7 Ba canT MlIanAard aijaHuI 4acTOTacHu Ng, CAIT UILIAII TOKHU [o HU, I0OKIaMa
yJIaHTaHJ AT HOMUHAJ alJTAaHUII YaCTOTACH Ny HU XKUCOOJIaII.

TABJIUMHU TAIIKWJI OTUIIHUHI" TAKJIJIAPHA
TabIMMHH TAIKWI 3TUII [AKJUIAPU aHUK YKYB MaTepUalid Ma3MyHHM YCTHIA

uniaétraiga YKUTYBUMHU TUHTJIOBYWIIAp OWIaH y3apo XapakaTWHU TapTuOjaIl-
TUPUILIHY, UyIra KyUUIIHU, TU3UMIA KEJITUPUIIHU Ha3apaa TyTaIHu.



MonyiiHu VKUTHIO KapacHuaa KyWUJIard TabJIMMHUHT TAIIKWI OTHII
maksutapuaas GhoiaanaHuIagm:

- Mabpy3a;

- aMaJui MallFyJIoT;

- Ky4Ma MAIlFyJIOoT.

VKyB MINMHY TAIIKHI 3TUII yCyITHTa Kypa:

- ’)KaMOaBHI;

- TypyxJiu (KHYUK TYpyXJiapaa, Ky(QTiauKaa);

- sSIKKa TapTUOaa.

KamoaBuii umiam — bynga VKUTyBuUM TypyXJapHUHT Owiuil (aoausTUra
pax0apiauk KWwinb, YKyB MakcaJura 3pUIIUII YYyH y3U Oelruiaurad AUJaKTUK

Ba TapOMsBUI Basu(agapra SpHUILKII YUYyH XUIMa-XHI METOANIapAaH oiianaHaim.

I'ypyxaapaa umuiam — 0y YKyB TONIUUPUFUHM XaMKOPJIMKAA Oa)kapuil Y4YyH
TAIIKWJI ATHITaH, YKyB Xapa€HuWJa KUYMK Typyxiapia unutamga (2 tamaHn — 8
Taraya HWIITUPOKYM) (aosl poib YHHAWIUTaH HWIOTUPOKYMIIApPra KapaTWiraH
TABIMMHM TANIKMAI STHII MIAKTHIAP. YKUTHII METOJMra Kypa T'ypyXHH KHUHK
rypyxjapra, >Ky(Tiaukiapra Ba TrypyxJjapopa IIakKjira OYaum MyMKUH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TypyXJapu y4yH Oup TypJaru TONIIUPHUK OakKapUIIHU
Hazapaa Tyragu. Tabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJlapAa TYpJIA TONLIMPUKIAPHU
Oa)kapHILHU Ha3apnaa TyTaaH.

Slkka TapTuOaarm mwakJgga - xap Oup TabIuUM OJYyBUMIa aloXuja- ajoxuia
MyCTaKui Bazudanap oepusiaau, Ba3uGpaHuHT OaxkapyJIMIIK HA30paT KUIHMHA/IH.



1. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHUIAINTAH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPH

“BUJIAMAH — BUWJINIITHU XOXJANMAH - BUJIAB OJIUM” METOJIA

b-b-b_memoou — bunaman/ bunuwinu xoxnavman/ bunué onoum. Magsy,
Mamu, OYIUM OVUUYa U3NAHYGYUTUKHU OJUO 60pUUL UMKOHUHU Oepadu.

Tuzumau ukpraw, my3uimaza Keimupuid, maxiui KUiuul KYHUKMAIapuHu
PUBOAHCIAHMUPAOU.

Tanabanap:

1.  JKaosannu mysuw Kouoacu ounan manuwaounrap. Anoxuoa /Kuvux
2YPYXAapoa Hcad8aiHu pacMuiiaumupaoulap.

2.  “Mas3zy 6yuuua humanapru ounacus” éa “Humanu ounuwnu
xoxnatcuz” oe2an cagonapea xH#easoo bepaounap (oa0unoa2u Ul y4yH
uyHarmupysuu acoc apamuiaou). Kaosannuue 1 ea 2 6yrumaiapunu
Mynoupaounap.

3.  Mavwpyzanu munenaiounap, mycmaxkui YKUtouiap.

Mycmarun/kKuuux 2ypyxiapoa #caosaiHute 3 0OyaumMHy myaioupaounap.

MeToNHUHT MaKcaau —TabJIUM OJIYBUWJIAPHUHT pedIeKCUB KOOWIUSATIAPHHU,
AHTM MaB3yHM VypraHuim, ymoOy wmaB3yra y3 QUKPUHUM OWITUPHUIL Ba YHUHT
Ma3MyHUHH aHTJIall KOOUTUSATIApUHIHHI PUBOKIAHTHPHUIIIIND.

Ymby w™eron TamabaiapHu VKUTYBUYM Ba OOIIKAa THHIJIOBUWIIAp OuWJaH
XaMKOPJIHMK/AA UIIUTAIITa Ba TAHKUANHN (PUKpIamra yHIaiam.

b-b-b meroavHM SHrM MaB3yHM YyTHILIJIAH aBBaj KYyJUIalll Ba MaB3yra O

agabuérnap pyiixatuau Ba OOIIKa MaHOAIApHU alTHO YTUIIT MaKcaara MyBOQUKIUD.

Mas3yra KyJUIaHWJINIIHU:

Tanabanapna MaB3y Oyitnda Kyiugaru caBoj Oepuiiaay Ba Taiadanap caBosuiapra

Kapal sKaJBaJIHU TYJIUpaaAUIIap.

PHBOKJIAHIaH Ba PUBOKJIAHAETIaH AABJIATJIAP YYVH XaJKapo TaJaadaap

buaaman Buaunmnaun xoxjganMaH bniaub onaum
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1. Onexktp  mamwuHanapu | 1. Dnektp 1. DnexTp mammHanapu
KYWAWUITaH Tamadiap. MaIlTuHaTapUHUHT KYWAWUITaH Tajmadmap

2. Tpancdopmaropnapra XAPAKTCPUCTHIATAPHHH 2. Tpauchopmatop-

KyHuaTran tanabinap. 2. TpanchopmaropiapHUHT | Japra KyWnITaH
XapaKTEePUCTUKATIAPUHH Tanadnap

3. DIEeKTp MamuHaIapH
Ba TpaHchopmaTopIap-
HUHT XapaKTePUCTHKA-
JTapuHU

“SWOT-TAXJWJI” METO/IH.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ] Ha3zapuil OwiMMiIap Ba aMaiui TaxpuOalapHH
TaxJuil KWIHII, TAKKOCJAIl OPKAJIA MYaMMOHHM Xajl J3TUII HYJUIAPHHU TOIIMILIA,
OWIMMJIapHM MyCTaxKamulall, TakpopJjami, OaxoJjlalmra, MYyCTakWi, TaHKHIAN

(1)I/IKpJ'IaHIHI/I, HOCTaHAApT Ta(l)aKKypHI/I MaKJUIaHTUpUIITra XU3MaT KUJIaJau.

Ky4iau Tomons1apu 3audg Tomonnapu
Nmkonusitinap Tycuknap
"O" — OPPORTUNITIES "T" — THREATS
Ad3zamuxnap Kamunnukiap

"S" — STRENGTH "W" — WEAKNESS

11



SWOT — taxjmm xaasaauaad GoigamaHuIn
*apaCHuia Tajmada MaBxKyJl X0JATHU TaXJIMJ KUJIaau Ba
Oaxomnaiau. Taxvn Ba CHHTE3 KWW YU OwiaH
OMpOp MaHTUKUIN Kapop KaOyI KWIKIITa YpraHaan

Il

1-60cknyu
SWOT — taxyinnm xaJBaluHU TY3UII KOUJACH OMiIaH
TaHHUILIAN

41l

2-00cKuY
KydTnukna €ku KMUUK TypyxJjiap HUnIa sKaaBai
TYIAUPUIaAN

U

3-00kuu
Da0UAT HATHKACH TAKIUMOT KHUJINHAIN

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:
OnexkTp MammHanapu yuyH ¢yHKuuoHan cxemacuHuHr SWOT TtaxauinuHu

yily >kaiBajira TYIUUPUHT.

DJeKTp MamuHaizapu yuyH GyHKiuoHan | Tamkuna 3TyBUM 3JeMEHTIApUHUHT

S cxeMacu (poMTaIaHUIITHUHT KYy4JIH Open source (OUMK  KOJMJIHN),
TOMOHJIApU COHUHUHT KYTUTUTH
W DJeKTp MalHaizap y4yH DJIEKTp  MAallMHAHWUHT  BUPTYyas

doiTaNaHUIITHUHT Ky4CHU3 TOMOHJIApY | MallliHA OPKAJIH UIILJIAIINA

DnekTp MamuHanap GoigataHUIIHUHT

o MMKOHUSATIAPH (MUKH) DneMEeHTIapUHUHT ¥3apo OOFJIaHU-
T UMKOHUSITIAPU KEHT
T Tycukiap (Tamku) MabiaymoTinap XaBpCURIUTHHUHT

TS”J'IaKOHJII/I TabMHWHJIIaHMaraHJIuru
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«XVYJOCAJAI» (PESIOME, BEEP) METOAU
MetoanuHr makcaau: by wMerom wmypakkad, KynTapMOKIM, MyMKHH KaJap,
MyaMMOJIM XapakKTepuJard Map3yJapHU VYpraHuira KapaTwirai. MeTogHuHT
MOXHUSATH IIyHJIAaH HOOpaTKu, OyHAa MaB3yHUHT TYpJId TapMOKJIapu Oyitnua Oup Xui
axOopoT Oepwiiaau Ba allHM MailTAa, yJIapHUHT Xap OWpH ajoxuja acnektiapiaa
MyXoKama 3Tuiaad. Macanad, MyaMMo WXOOUW Ba callOuil TOMOHJIapH, ad3asuiuK,
dazunaTr Ba KamuWiaMKiIapu, ¢Goiima Ba 3apapiapu Oyitmua ypranuwianud. by
uHTepdaos MeToj  TaHKWAWM, TaxXJWiIud, aHUK MaHTUKUH  (QUKpIIAIIHUA
MyBapGaKUATIN PUBOKIAHTHPHUINTAa XamMAa YKYBUMJIAPHUHT MYCTaKWJI FOsUIapH,
bukprapuHu €3Ma Ba OF3aKd IAKJIAAa TH3UMIM OaH JTHIN, XUMOS KHIIMIIra
UMKOHUAT spatagu. “Xynocajnamr’”  METOAWAAH Mabpy3a MAIIFyJIOTIapuia
WHANBUAyal Ba OKyQTIMKIApAard WII I[MAKIWAa, aMaluid Ba  CEMHHAp
MaIIFyJI0TIapuaa KUUUK TypyXJiapJari Uil Makjinjia MaB3y t03acujiaH OuuMIIapHUA

MyCTaxKaMJiall, TaXJIMJIW KUJIWII Ba TaKKOCJIAll MaKCcaauaa q)OfI,I[aJIaHHHI MYMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuiln TApTUOU:

TPEHEP-YKUTYBYU UIITUPOKIYUIIAPHUA S5-6 KUIITUJAH HOOpAT KUUUK
rypyxJjiapra axparaju;

TPEHUHT MaKcau, HapTJiapyu Ba TapTUOU OWIaH UIITHPOKIUIIAPHU
TaHUILITUPTay, Xap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHHU TaXJIWJ KUJIMHUIIHA
Ranvn OVITaH KWCMITADW TVIIIUDWIITAH TaADKATMa MaTennaianHu

xap Oup rypyx y3ura 6epuiarad MyaMMOHH aTpoirya Taxj i KWiuo, ¥3
MYJI0Xa3aJIapuHU TaBCUs dTUJIAETTaH cxema Oyilnua TapkarMara €3ma
6aéwu xunanm:

HapOaraaru 60ockuya 6apua rypyxJjap y3 TaKaIuMOTIapUHA
yrkazagunap. [llynnan cyHr, TpeHep TOMOHUIAH TaxXJIUJUIAp
VMVMIANTTADHUIIAIN. 3aDVDUIA aX00noTIIn OUIIal TVIITUDUIIATY RA MAR3V
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Mag3yra KyJUIAHWIHIIN:

DJIeKTP MaIINHAJIAP

¥Yirapmac ¥Yi3rapyBuaun Maxcyc
ap3auiry | KaMuWiInry | ag3ayiura | KaMYuJIura ad3amiry | KaMYMIATH
XyJioca:

“ACCECMEHT” METOIM
MeToAHMHI MaKcaJM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJIyBUWIAPHUHT OWJIUM JapakKacHHU
Oaxounaill, Ha30paT KWIHII, Y3JAITHPUII KYpCAaTKUYM Ba aMalvil KYHHUKMalapuHU
TEKIIUPUIITa HyHANTUpWIraH. Mas3kyp TEXHHMKAa OPKaJIM TabJIUM OJyBUMWIAPHUHL
Owmim (GaosMATH Typau WyHanuuuiap (TECT, aMalluid KYHUKMallap, MyaMMOJH
Ba3UATIAp MaIlKH, KUECHM TaxjIwi, CUMOTOMJIAPHM aHUKIANI) OViiMya Tamxuc
KWJIMHAIU Ba OaxoJaHaIu.
MeToaHu amMaJira OLIMpUIN TAPTHOM:
“AccecMeHT” napjaH Mabpy3a MAIFyJOTIapuia TajlabalapHUHT €KUM KAaTHAIIYU-
JApHUHT MaBXyJ OWIMM JapakaCMHHU YpraHullja, SHCM MabIyMOTJIapHU OaéH
KWINIIAA, CEMUHAp, aMalluid MallFyJoTiiapja 3ca MaB3y €EKM MablIyMOTJIapHU
V3NMalTUpuI JapaxaciHu OaxoJjall, ITYHHHTICK, Y3-V3WMHH OaxoJiall MaKcaauaa
MHIUBUyall mwakiga ¢oipananuim taBcusa dtunaau. LyHuHraexk, YyKATyBUMHUHT
WKOIUN EHIanyBU Xamjaa VKyB MakcajulapuaaH Kenud 4YuKuO, accecMeHTra
KYIIuMYa TONIUPUKIAPHA KUPUTHUILL MYMKHH.

Mas3yra KyJUIaHWJIMIIHU:

Xap Oup Karakaara TYFpu kaBo0 5 6ami €xku 1-5 6anraya 6axogaHUIIA MyMKHH.

TECT:
ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT CTATOP YyJIFaMU KaHAail MaTepUuaIIaH
Taiépaanagu?
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° Muc, nynar
o IIynar

o Muc

TECT:

ACHHXPOH MOTOPJIAPHMHT BAJIM KAaHJall MaTepuaJiaH Taiépiaanaam?

° AJTroMUHHN, MHUC
o IIynar
° Muc

“UHCEPT” METOIM

MeToagnuHr makcagm: Maskyp MeTon VYKyBuUWjapia SHIA axO0opotiiap
TU3UMHUHM KaOyJl KWIWII Ba OWIMIApHHM Y3JIAITHPUIMIIMHUA EHTUJUIAIITUPHUILL
Makcaauaa KyJUIaHWIagu, IIYHUHTIEK, Oy METOoJl VKyBUMJIAp YUYYH XOTHpa MAaIlKH
BazudacuHu xaMm yTaiau.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTHOU:

> VKUTYBUM MAIIFYJOTra KaJap MaB3yHUHI aCOCHUW TylIyHYajlapyd Ma3MyHHU
EPUTWITaH UHITYyT-MAaTHHU TapKaTMa €KW TAKAUMOT KYPUHUILINWIA TauEpIaniuy;

> SHTH MaB3y MOXUSATHUHHU EPUTYBUM MATH TabJIUM OJyBUMJIApra TapKaTUIadu
€KY TAaKJIUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHII STHIAIH;

> TaBJIUM OJyBUWJIAP WHIWBHUIyaT Tap3/la MaTH OWJIaH TaHUIIUO YHKUO, Y3
axcuii KapanulapuHd Maxcyc Oenruiap opkanu udopanaiguiap. MarH Oumad
unuiamga Ttajmabanap €KW KaTHAIUWIapra KywWuaard waxcyc OenruiapaaH
doigananuIn TaBCUs STUIAIN:

>

Bbearniaa
p 1-mat | 2-maTH | 3-MaTH

“V”” — TaHHIII MABIYMOT.

“?” — MasKyp MabJIyMOTHHU TYIIYHMaJIUM, H30X
Yy Yy yury )
KEpaK.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUYH SHTHIIUK.
“~” 0y ukp Exkn Ma3Kyp MabIyMOTra KapiimMaH?

benrunanran BakT SKyHJIAHTa4y, TabiuM OJYBUWJIAp YYYH HOTAHMII Ba
TyHIyHapcu3 OyiaraH MabJyMOTIap YKUTYBUM TOMOHHUJAH TaXJWJ KUJIUHUO,
M30XJIaHaU, YIAPHUHT MOXUATH TYIUK €putriianu. Caposiapra kaBoo Oepuiiaiu Ba
MAILIFyJIOT SIKYHJIAHAIH.
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Mag3yra KyJUIAaHWJIHIIN:

CTaHHapT Ba SIHI'M CEPUHA ACUHXPOH MOTOpJIapaaru acocui KyBBaT

ucpodIaApUHUHT KUécuil Tapcuu Ba TAKCUMJIAHUIIN

Cranpapr SHru cepusigaru
Ne Acocuit KyBBat ucpoduapu | aCUHXPOH MOTOP aCUXpPOH MOTOD
(% napna) (% napna)
Crarop Ba poTop
1 qyJaramaapuaard akTuB 50 47
KyBBaT Hcpodiapu
5 Marsut Tu3uMuIaru 30 o5
KyBBaT ucpoduaapu
3 MexaHHK KyBBaT 5 5
nucpodaapu
4 KymmumMua KyBBaT 15 8
ucpoduapu
5 YMymuii KyBBaT 100 85
ucpodapu
Cranaapr Ba SIHTM CepHUSIaru ACHHXPOH MOTOPJIAP JHEPreTHUK
KYPCATKUYWIAPHMHUHI KHECHH TaBcUpIapu
MoTopHUHT Crannapt OVitnya uiinad SAuru cepusna unuiad
HOMHUHAII YUKApWJIAETTaH MOTOP YUKAPUIAETTAaH MOTOP
KyBBaTH, KBT DOUK, % COS¢ DOUK, % COS¢
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865
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I11. HABAPU MATEPHAJLIIAP
1-maB3y: “JHeprus Te;KKOp TpaHnchopmarTopJap

Pexa:
1. TpanchopmatopiapHUHT TacHU(DHU, ynapra KyHuiaaurad

acocuii Tanabnap, rabapuTiiapu Ba HOMUHAJ KaTTaJIUKIapH
2. 3aMOHaBHI HEPTHUS TEKAMKOP TpaHCHOPMATOPIAPHUHT TYPIIapH.
3. TpanchopMaTOpIIAPHUHT HIIl PEKUMIIAPH.
4. TpanchopmaTopiapaara KyBBat ucpoduiapu.
Tasinu ¢y3 Ba mbopajiap: MarHuT YTKa3rud, yyjiFamiap, IOKJIamMa, caiT WIUIaIll Ba
KHCKa TYTalllyB pekumiiap, Goianu uir kodPphuimeHTy, KyBBaT KodpPuimeHTu.
1. Tpaucpopmamopnapnunz macnugpu.

baxapaguran Basudacura keepa TpaHc-hopmaTopiap KyWuIard Typiapra

ocenmuuanu: 1) xyu mpancgop-mamopnapu,

2) maxcyc mpancgopmamopnap. Kyd Tpanchopmaropiapu y3 HaBOATHIA: ymymuil
Makcaonu Ba coxasuil Typiapra OceIuHaIN.

DJEeKTp PHEPTUSHU y3aTUII, KaOyl KWIMII XaMJa WIUIATUIITra MYJDKaJlJaHTaH
AJIEKTP TAPMOKJIApU Ba YCKYHaJapHaa JICKTP DHEPTUSHU Y3rapTUpHUI (KydJIaHUII-
HU OIIMPUII EKU KaMaWTupHIl) BazudacuHu Oa)kapaauraH TpaHCHOPMATOPHHU Kyu
mpancopmamopu nevivnianu. by toumdara: kyBBatu 6,3 kV-A Ba yHIaH KaTTa
oynran yu ¢hazanu tpanchopmaTopiap xamaa KyBBaTH 5 KV-A Ba yHJaH KarTa
oynran 6up ¢azanu Tpanchopmatopiap KUpaam.

Hopman mapoutna unuiaéTran 3JIeKTp TapMOFUTA YAl YIyH, EXyI MaxCyc HII
[IIAPOUTH, FOKJIAMAaHUHT XapakTepu €KW HWIl pexuMu OwinaH ¢apk KuIMalgurad
SHEPrusl UCTEHbMOTYMIAPUHUA OEBOCHTA TabMHUHIJIAINTA Tal€piaHraH TpaHcopma-
TOPJIAPHU YMYMUil makcaonu Kyy mpaucgopmamopnapu nevivnanu. Tpaucdop-
Maropiap ¢azarap couuea xKypa:. OMp, y4d Ba Kym dazanu (CoxaBuil); uyreamiap
COHU2A K)ypa — VKKH, Y4 Ba KYT 4yJIFaMJIu TypJjapra OyIuHaIu.

Arap TtpanchopmatopHuHT Xap ¢aszacuma yura [tokopu kKywianunum (FOK),
Vpra kyunanunum ((EK) Ba nmact kywianunum (I1K)] snektp skuxatnaH yiaHMaraH

gynaFamiapu 0yica, OyHaai Xoaa yu uyazamau TpanchopmaTop Aerriany.
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Arap tpancdopmaropaa Uiy < Uz OVica oumupysuu, Uiy > Uy Gyranuga sca
— nacanumupyeyu TpancpopmaTop JeHuIaIu.

DNEeKTp PHEPTUsHU TpaHCHOPMATOPHUHT KaWCH dyJFamMura Oepuimiiura Kapao
TpaHC(hHOPMATOPHU OMIMPYBYH €KW TacauTupyBuu cudartuma (origamaHun MyMKIH-
JIUTH YHUHT Kaumapaux Xoccacuoup.

Homunan KyBBaTH Ba KywlaHUILUIApUTa OOFJIMK paBUIlla Kyd TpaHchopma-
TOpJapy Ba aBTOTpaHCHOPMATOPIAPUHUHT rabapuTiapra axparwmumu 1.1-xan-
BaJjia KypcaTuiraH.

Kyu mpancopmamopnapuca xyiunaouzan acocuit manabaap. DIEKTPO-
TEXHUKA CAaHOATHA WNUIA0 YMKapuiaaéTraH Kyd TpaHchopMaTopiapy WITOHWINIHK,
TeXKAMIIMIIUK, YUAAMIIMUIMK Ba OOIKAa MYyXUM >KHUXATJIapu OWIaH ocaxoH Oo3opuda
toKcaxk pakobamoapoowr oynuwu 3apyp. lly cababiau Maskyp TpaHchopmaropiiapra
Kyuuoaeu acocuti manabaap Kyuunaou. @) WIUIad YUKapullaa Ba WIUIATHUILIA Te-
Kamiu Oynuiny; D) uinmartumga WIoHWIMIKTH; C) ucpodiap cTaHmaptaa Oenru-
JaHraH MebEpaan ommaciaury;, d) mapanien yiamr mapTiIapuHi KaHOATIaHTH-PHUIIIH;
€) MebépraH OpTHUKYa KU3MO KeTMaciurd; f) KydJaHWMIIHM pOCTJalira HWMKOH
Oepuin; g) TpanchopMaTOpPHHU UILIATHIN kapa€Hua aiipuM cababiiapra Kypa coaup
Oynmaguran KUCKa MYyJJAaTid YTa KywIaHWIUIapra Ba KaM MYAJATid KUCKa
TyTalllyBJaru aH4a KaTTa Oyiran Tokjaap TabCupura 0apaorn OepuIm 3apyp.

11-x a n B a 1. Kyu mpancghopmamopnapu ea aemompaucgopmamop-

JlapuHunz 2adapumaaapu

Kya tpancopmaropmapm Ba  aBTOTpanchopMarop-
L'abapum JAPUHUHT CTaHJapTAa OruiiaHral KaTopra MOC KeJIyBUd
paxkamaapu KYBBaT Ba KyWIaHUIILIApU
Homunan Kyeeamu Homunan Kyunanuwiu
(Sn), kV-A (Un), xV
I Sn< 100 Un<35
I 100 < Sy < 1000 Un<35
i 1000 < Sy< 6300 Un <35
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v Sn= 6300 Un<35

\/ Sn< 32 000 Un <110
Vi 32 000 < Sy< 80000 Un <330
Vil 80 000 < Sy < 200 000 Un <330
\i Sn=>200 000 Un =330

Tpancgpopmamopnunz nomunan xkammanukiapu. Tpanchopmaropiap CTaH-
napT Tanabliapura MOC XO0Jila TEXHHK IapTiap Oyiuuya Tai€piaHaad Ba SJIEKTP
SHEPTUSHU Y3rapTUpHUIl OYirda MabiIyM BazudanapHu Oa>kapulll yuyH OeruiaHa-
mu. By mapoutnapnard TpaHcOpMATOPHUHI WINM HOMHUHAJT KaTTAJIMKJIAp OWIaH
XapaKTepJlaHaIu Ba yJiap 3JIEKTP KUX03JIApU KaTajoriapuaa xamaa Tpancopma-
TOpra MaxKamJIaHTaH MachopT TaxTayaja Kyluaaruiaap KypcaTtuiarad 0ymaau:

TpancpopmaropHuHr Tysna HOMUHAN KyBBaTu V-A €ku kKV-A na KypcaTuinaam:

a) oup ¢azamu ukkm gynramid yayH — Sin= Uinclin 5 B) yu dazanu ukkm
gymFamid yayH — Sin=+3 Uinlin= 3Uingling.

Tpancpopmaropnapaa UK sxyna xam kaTTa OYIraHIUTHIAH UKKUA YyJIFaMITHA
TpanchopmaTopaa oupnamun (Sin) Ba UKKHIaMun (Spn) 4yJiFaM HOMHHA KyBBaT-
Jap¥W TaXMUHAH Oup xui OVnanu, seHU Siy =~ Son.

Homunan kyunanuw neranyia xap OUTTa 4y IFAMHUHT JTMHUS KY4YJaHUIIA TY-
IyHWIaau. MKkumaMuy 4yaFaMHUHT HOMUHaN KywiaHumu yayH Uzn= Uy KaOyi
krmHaau. TpancopmMaTOpHUHT HOMHHA TOKJIApH JIeTaHa KyBBaTH Si= Sy= Sy Ba
kyuwianunuiapu (Uiny Ba Ugy) OYitmya xucoOnanran 1- Ba 2-uysiFamJIapHUHT JTMHUS
KAAMAaTIapy TYIIYHWIAIU. byrapoan mawkapu: 1) HomuHan dactora fy; 2)
dazanap conn M; 3) yyaramJIApPHUHT YJIaHMII CXEMacH Ba I'ypyxu; 4) KHUCKa TyTa-
IIyB KYWIAHHUIIU Ugt(%); ©) TPAaHC(HOPMATOPHMHI THUIM; 6) craHAapT HOMeEpH; 7)
COBUTHIII YCYJIA Ba OOIIKA allpyM MabJIyMOTIIAp KEATUPUIAIH.

2. FOxopu sHeprus capd-xapaxatriaapura HucOataH OyTyH QyHE MUKECHAATH

TEHJICHIMs OujiaH OOFIHK X0JiJa, Oapya AJIeKTp TpaHchopMaTOpIAPUHUHT MAPKUHU
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¥3 wWuura oiraH TapKaTyBYd TpaHchopMaropiapaa HHEprus HYKOTHUIUIApUHU
KaMaWTUPUIIL KYy1a MyXAMJIHP.

JIyHEHUHT eTakud unuiad YMKApyBUYWJIAPUHUHT TpaHcHopMaTOpIapuHUHT
TEeXHHMK TaBCU(IIApH Ba dJIEKTPOIHEPTUS HAPXUHHUHT Y3rapuim acocuna, OAO MET3
Homuaarn KoznoBa surm  TMI'12  cepusiCHHMHT  JHEprus  TeKalauraH
tpanchopmaropiapu  TMIT  wuma®  YMKapUIIHKM —~ PUBOXKJIIAHTUPHUIN — Ba
PUBOXIIAHTUPUII TYFPHUCH]IA Kapop KaOyJl KHJIMH/IU.

Yoy Ttpanchopmaropiap MJAXHuHr Oapua yMymMud — Ky4IaHUILIA
TpancopmatopiaapuaaH OVl Ba KUCKA MYAAATIM WYKOTHIIADHUHT HHT TAcCT
napaxkacura sra Ba EBpoma aniektp TexHukacu KymuracuHuHr (CENELEC)
TaBcusulapura MyBOoPHMK TaHiaHaau. ByHIaH Tamkapu, CO3JIaHTaH OBO3 KY4YWMHU
kamaiitupuira sra. lHlynnait kuim0, ymly cepusigaru TpaHchopMmaropiap SHEprus
TEKalIUraH Ba KaM IIOBKUHJIN.

Etakum xaxon unuiad yukapyBumiapu (Cusmenc, ABb Illupkart) TomoHuan
uniad TpanchopmaTopisiapu, 0y KeTMa-aHajioriap.

Fap6uit EBpomama, tpanchopmartopiap coTud oyMill y4dyH TEHIEP Y30K
TpancopmaTtop Xa€Tu JaBOMHJA XHUCOOTa HapXu 3apap 0Ju0, HapxJjap XucoOJarn
yayH €HpamyBHU ¢oiinananran, 0y TpaHchopMaropiap XaM KyJa KaTTa KU3UKHUII
benapyc namotini Ba pyc (MockBa, HoBocubupck) KopxoHa.

Yy kerMa-keT TpaHchopMmaTopiapu TeXHUK Xycycusatiapu (2009 iwina ketma-
KeT unuiad yukapum y3mamrtupwiad) - TMG12-100 / 10-Ul (HL1) TMG12-160 /
10-U1 (HL1) TMG12-250 / 10-U1 (HL1) TMG12-400 / 10-U1 (HL1) TMG12-630 /
10-U1 (HL1) va TMG12-1000 / 10-U1 (HL1) ucrebmomuniapra yJIapHUHT KHAMaTH
TMG12-1250 / 10-U1 (HL1), Hucbatan 4MKMMJIApHU KOILIAII JAaBPH 3BJIOH XaXKMHU
XxycoOra MaBxyJl 3JeKTp Tapuduap Ba TapudaapHu 0au0, Typiid 0K YapTIapUHUHT
na TMI'11 tpanchopmaropiap, nioBajga Oepuiras.
Kyiin #ykoTunuiap Ba NIOBKMH MOJIMN JKOWJIAIT TEXHOJIOTHICH OWJIaH SPUIIUAIIAIN,
JekuH TpaHchopmaTop KuiMmatu (ASt) opTUIM, IIyHIal KWIKO, Te3 KOTIJIaHA !,
Mucout yuyH, 0.7 KyHJIIMK ypTada 0K y4yH XaMm:
* 400 kBA KyBBar yuyH:
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1. Hapx (taxmuuan 19,6 tys.ros. Rub., bup tpanchopmarop TMGI1 Ounan
comumTupranga) ¢apk xakuaa 1 Wun nauaga y3u yayH TYIanam.

2. Munmyk sHeprusHy Tesxan 6,2 MUHT KBT / COATHM TAIIKMI KHJIAIH

* 630 kBA KyBBaT yuyH:

1. Hapx (traxmunan 24,1 muHr pyc. pyoau., bup tpanchopmarop TMGILllowmman
cosmmmthpranaa) hapk raxmuHan 1,45 wiun 6epyp.

2. mmx SHEPTrUsHU Texkall 5,3 MUHT KBT * coaTHM Tamkun Kuiaau

* 1000 kBA xyunaHui y4yH:

1. Hapx ¢apkb (raxmunan 34,9 muHr pyc. pyomu., bup tpanchopmartop Owian
comumrupranga TMG11 taxmunan 2.83 Wil TaHHAPXUHA KOTLIANTH.

2. Optuk 3,9 munr KVt ¢ coaT HHIIIMK SHEPI s TEXKAIIl

Nnmoctpauus -Poccusa inn 400 kBA xakupa 1200 tpancdopmaropiap Ba
1900 kBA Tpancpopmaropiap 630 Ba 1000 tpanchopmaropmap 1000 KBA
cotwirad. TMI'11 ypuura TMI'12 tpanchopmaropiiapuau cOTuO 00, SHT MyXUMHU
KOHCEpPBATUB XUCOO-KUTOOIapra kaparanaa aespiau 21,4 maua. KBT / coaTHu Texarn
MYMKHWH. UUJIJA.

DOHeprust opTuK 11 MUHU-MHIIOOTIApHMU WII OWiiaH MyTaHocuO Oynamau (365
KyH (Oup ¥unra TYnuK Kyd (aonust 260 kBT MUHU-THAPOTEXHUK KyBBaTH) KaOu
xakuaa 22,8 mwuoH KBT ¢ coar unuiad yumkapaau. Iy Owmman Oupra, yJapHUHT
Kypwimam xakuaa 10 x 520 munr typamu. AKII $ = 5,2 muta. AKUI nosiapu, xuzmar
KYpCaTHLI MyJIaTU JaBOMHUIA Tanad KuanHaau .

1200 + 1900 yuyn + 1000 TMG12 tpanchopmatopiap + 1900 xaxumalO4
MumuoH. Gru + 1000 TMG11 tpanchopmaropiap 1200 yayH KYnpok TYiam Kepax
oymanu. pyosas. (€xu 3,6 mua. AKII nomnapu) kympok. By Muxmop xap Wuim opTHK
67 maH. PyOnms Tabcup kentupypman 1200+ 1900+ 1000 tpanchopmaTtoprapu
YUKUMJIAPHU KOIUTall Myjajaatu oxwpuna 1.55 #wmmapma xorutaiinu Oynmamu. Xap
Wy, xu3MmaT MyagatTd  (3Hr KaMujaa 25 Wuia)  JgaBOMUJA  yiIap  MWUIAN
MKTUCOAUETHUHT Y3 MaxcyJoTiapura rokopuaa autwiran 10 MUHH-TUIPOTEXHHK

AesIpiU KYT Ky4 TeXalll UMKOHUHU Oepanu. Ba OyHUHT yuyH KymnMya xapaxariap,
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ep yyacTKajdapuHu axpartuil Ba X.K. (MuHH-I'DC xommapuna 6ynranu kabu) tamad
KWJIMHMAaNIH.

Ymlby KypcaTkuujap 53JIEKTp OSHEPrUsACMHUHT HapXura MaTepuaiapra
Kaparanja aHda IOKOpH OyiraH Hapxjapja IOKOpH TpaHc(hopMmaTopiapHHHT ypTada
IOKW OWJjIaH siHaja ko3ubaaop Oymaau.

3. Arap TpaHc(hOpMaTOPHUHT UKKHJIAMYH YyJIFaMUTa I0KIaMa (Zy,) yiaHca
(1-pacmaa kaymt «K» ymanran xoir), OFOK E; Tabcupuna nry aysiaramaan I; Tok YTuo,
MIOK Ib,w; Hu Byxyara kentupaau. by MIOK acocuii MarHuT OKMMra akc TabCHUP
KWINIIJIAaH TAlIKapy Ky4d YU3MKJIApU HOMArHuT Wyiuiap opkainu (akar iy dyiaram
Vpamiiapu OuiaH WialaJural TapKOK MarHUT okuM sy HU XaM XOCHJ KWJIAJIH.
Uxxkunamun gynram MFIOK LWy nune acocuti macHum oKumea Kypcamaouean mabv-
cupunu JleH1 kounacu épaamMuaa TYIIyHTUPUIIT MyMKHH.

Jeny Koudacununz mavpugu: «Yszapaémean mMazHum oxumM unaui2aH
bepx ymkazysuu kKonmyp (3anacup)oa wynoau uynanruwoazu IFOK xocun 6yraou-

KU, YHUHZ 8Y)HCYy02a Kelmupearn moku 6a )y ounran 602nuk 0y1eaH MeXamux Kyuiap
MA2HUM OKUMHUHZ Y32ApUUiu2a akc masCup KUiaouy.

Jlemak, arap UKKAJIaM4H 4yJIiFaMra akTUB-UHIYKTUB IOKJIaMa yJlaHCa, YH/IaH
VyTa€TraH TOKHUHT PEAKTUB TAIIKWJ 3TyBUuCH o Byxkyara kemruprad MIOK lxw,
TpanchopmaropHuHT Oupnamun yyaram MIOK lgw; ra Teckapu iyHanran 6ynuo,
acocur MarHuT okuM d HU KaMaWTUPUIITa, AKTUB-CUFUMUN FOKJIamMasa 3ca lowi ra
Moc HyHanrad 6yau0, acoCuii MarHUT OKUMHU OIIUPUIITA UHTUJIAIH.

AKTUB-UHAYKTUB IOKJIaMaJla HaTH>KaBUA OKUMHUHI KaMaWuIld OupiamMyu dyJi-
ramaa DIOK E; HuHr xamaitmmmura oau6 kemaaw. Hatmkanma, 3JIeKTp TapMOFUHUHT
kywianumm Ui;= Ujin= const 6ynrannurunan Ui—Ei1=A E tydaiinun xocun Oynran
OupJiaMuM 4dyiFamaard TOKHUHT KuiimMatu lp gan I; raya, sbHU FOKJIaMa TOKUHUHT
MarHUTCU3JIOBYM TabCUPU TYJIa KOMIIGHCAIMs OYAryHra kagap omuiura cabaduu
Oynmaam Ba HaTWXKaja TpaHchopMmaTopAard MarHUT OKUM Y3MHUHT JacTIa0KH Kuii-
MaTHhra TaXMUHaH TEHTJIAIIA N,

Myngait KwmO, WKKAJIAMYM YyJFamMura IoKjiama yllaHraH TpaHdopmaTtopaa

MarHut okuM @ Tyna TOKk KOHyHUTra OMHOAH OMpiaMy4M Ba MKKWJIAMYH YyJIFamM
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MIOK napuHuHT Oupranukaaru TabCcupu Ty(haiau sipatuianl, yIapHUHT TabCUP
ATYBYM KUHMATIAPUHUHT T€OMETPUK WAFUHINCH CAJIT UIUTAMIIATH OUpJIaMun qyJi-
ram MIOK Ipw; ra TaxmuHaH TeHr Oynanu:

Liwat Lw, ~ low . (1)

by udonanu mpancgpopmamopnunz MIOK napu myeozanam menzinamacu
nenmnanu. bynoa: 11Wi— rokiiama yiiaHraH TpaHChOPMATOPHUHT OWpIaMyud 4yJiFa-
muaa Byxkyara kenaauran MIOK; oW, — ukkunamMuu dynramja Xocui Oynaauran
MIOK; low;— cant unutaérran Tpancgopmatop Oupnamun vynaraMuHuHr MEOK.

(1) TeHrmamMaHMHT MKKaja TOMOHHUHHM Wi ra Oyiamu3 Ba lp(Wz/wp) = I’ Oei-
rUjlaliad KeWUH XOCUJI OYJIraH TeHIJIaMaHu Kyluaarnda €3aMus:

li~ o+ (-12). )

By udona rpancopMaTOpHUHT MOKIAP MY803AHAN MEH2IAMACUOUP.

(2) man Kyuuoaeu xynoca xenub 4yvkaau: TpaHchopmarop OupiIamMuu UyJsFa-
MUHUHT TOKH [1 2 Ta TOKHUHT T€OMETPUK UMFUHAUCUIAH NOOPAT DKaH:

1) lp — oupaamun aynramaa MIOK low; HE XOCHIT KUIHO MAarHUT YTKa3rH4aa
aCOCHI MarHUT OKUMHHM BYXKy/Ta KEJITHPAJIH,

2) (-1'2) — roxIamMa TOKMHUHT TabCUpH Ty(haiau OupiaMun dyaraMaard TOK Iy
KaTTaJIMKKa OIIaJM Ba YHHHT Oupiamuu uynramjaa xocwn kwiran (—l';wp) MIOK,
Jleny kouoacuea 6Ounoan wxkunamun uynram MIOK I;w, HUHT TabcupuHu
KOMITCHCAIIHSI KUJIa/IH.

HatuxaBuii (acocuil) MarHUT OKMUMHUHI MakcUMal KUMMaTh @Pmax HU aHUK-

Jamga MarHuT 3aHxupiiapy yayH OM KOHyHUaH (poiiiananamMus:
Ora= V2 (LWt Lws) / Ty (3)
Maraut okuMHUHT Oy KuiiMatunu (3.3) dopMynanan xaM aHUKJIAIT MyMKHH.
by xonna (3.8) naru Uy = E; Hu xucoOra onub Kyiugarura sra 0yinamMms:
Dpax = Uy / (4,44 T wy). 4
Hemak, oupramuu uyneamea depunean kywianuwr Ui ea ynumne uacmomacu f

=const 6eneanoa mpaucgopmamop macHum ymrazeuwuoacu acocuti okum @D ux-
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KUIAM4Uu 4ynzamed YIaHeaw IOKIaMaHuHe Kuimamuea O00&1UK 5MAc IKaHIUuU
TpaHC(HOPMATOPHUHT MYXUM XOCCaJapuIaH OupuIup.
bupnamuun Ba MKKUIaM4H dyJFaMiiap 1eKTp 3amkupiaapu yayH JHOK Ba kyu-
JAHUTIUTAp MYBO3aHAT TEHTJaMajapyd TETUIUIMYA YJIAPHUHT TabCUP ITYBUM KHU-
MaTJIapy OpKaIM Kyiuaarnda udojananaim:
Uy =-E1 + jlixi + hiny,
()
U2 = —E2 + jlax2 + lara.
Kyu Tpancdopmaropiapuaa rokiaMa TOKUHUHT HOMHHAJ Ba YHTa SIKHH KHH-
Matiapuia oupiamuu uyinramaard kyuianum tymmmu (AUp = 1ir+11x1) HoMuHan
kywianui Uiy HUHT TaxMuHaH 2+5 ¢omsuaan ommaiiau. [y ca6abmu tpancdop-

Maropra IOoKJIama yJlaHTaH pexumaa XaM (U3UK KapaCHHU OMIUHIAIITAPUII MAaK-

caguna AU~0 nerimnranga, | U | ~ | E: | ra sra 0yiamus.

Tpancpopmaropaunr cant unutamgaru MIOK I[gw; yHUHT HOpMan rokiama
owran numaraaary MIOK [1wi Husr taxmunan 0,5+3,0 (9pHU Kyaa kam) (HOU3HHH
Tamkui dtrannurugan (4.1) rearmukaara lowix 0 ned kaOyn KuiIMHCa, KapaéHHUHT
(GU3UK MabHOCWHU OWIWHJIAIITHPHUINTA WMKOH spaTWilaan. byHmai dYekiaHMmana
yynramjapiard  TOKJIap, yiap Byxkyara keatupran  MIOK  jmap  y3apo
MyBO3aHaTJallaJIuraH paBullla WyHaITraH 0ynaau, SbHU

I =—I1 (Wl/ Wz), (6)
OyHJaH KyHuJgaru HUCOaTHU €3UI MyMKHH:
/=W /wy. (7)

(7) nan, FOK e6a IIK uyneamnapoacu mokiap Hucoamu yiapHune ypamiapu
COHU HUCOamuea meckapu mMmymarocuboa d6ynap skau, AeTaH Xyjoca KeJarubd YuKau.

3amonaBuii kyu Tpancdopmaropiapuauar @UK karra (n = 0,97+ 0,99) 6yn-
TaHJINTU/aH, FOKJIaMa yJIaHTaH XOoJ y4yH (U3uK >KapaéHHUHT MOXUSTHHU OYHII
Makcaauaa OWpiamMyM Ba WKKWJIAMYW YyJIFamjapaard d3JeKTp KyBBaTJIApHU OwHp-

oupura tenrnaranga (I;U; ~ 1,Uy) Kylingarn HucOatiap TEHITIMTH KeJIMO YMKaIu:

|1/|2zU2/U1, (8)
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7eMak, TpancopmaTopia TOKIAp YHHHT KyYJAHHUIIUTA TECKapu MYTaHOCHOJIWKIA
Ocemap sKaH.
4.9nextp yckyHamap (60%) Ba KyBBaT OamiopaT MyMKHH TabMHUHOTH Ba
sHEeprus TpaHchopmaTopiap y4yH sHama Tanad HIMOHWIMINTHHH OIIWPHUIN Ba
DHEPrusl TeXall TOMOH TJI00aJl TEHIEHIUSICU Oy 3apypiurd EMOHJAIIYBU FOKOPU
2

napaxacu xucobra onn6, 6us cuzra TMI'12 tannam kepak, 1e6 mMaciaaxaT 6epamMusz-.

TMG11 Ba TMGI12 cepusiin TpancGopMaTOPJIAPHUHT IHEPTHS TeKAI Ba
IKOJIOTHK TAbCUPUHH 0AX0J1all YYYH NapaMeTpJIapu KHECHIi sKaaBaJIN

XapaxkTepucTukanap TMI'11-400/10- TMI'12-400/10-
V1(XJI1) V1(XJI1)
1| KysBatn, kB-A 630 630
2| Canr AIUTAIT kyBBart| 0,83 0,61
ucpodu, kBt
3|Kucka TytamyB KyBBart| 5,6 4,6
ncpodu, kBt
4 | [lloBkuH mapaxacu, 1bA |70 61

XapakTepucTukanap TMI'11-630/10- TMI'12-630/10-
YI1(XJI1) Y 1(XJI1)
1| KyBBatu, kB-A 630 630
2| Canr HIILIAII KyBBaT| 1,06 0,8
ucpodu, kBt
3|Kucka TyramyB KysBart| 7,45 6,75
ucpodu, kBt
4 | llloBkuH mapaxacu, 1bA |70 61

XapaKTepUCTUKU TMI'11-1000/10- TMI'12-1000/10-
Y 1(XJI1) V1(XJI1)
1| KyBBaru, kB-A 1000 1000
2| Cant HILIAII KyBBat| 1,4 1,1
ncpodu, kBt
3|Kucka TtyramyB KyBsBart| 10,8 10,5
ncpodu, kBt
4 | llloBkuH mapaxacu, 1bA |73 64

2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
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3ABUCUMOCTb CPOKA OKYTAEMOCTU [JONMOSIHATE/IbHBIX MHBECTULIMIA HA
TPAHC®OPMATOPbI TMI'12 M0 OTHOLWEHWUHO K TPAHC®OPMATOPAMTMI B
3ABUCMMOCTW OT CPEAHEN HATPY3KHN

OKyNaemMocTh, roabl

0 . . . . . . . .
0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
CpeaHsAs roaoBan Karpyaka TpaHctopmatopa, p

bouika MyMKUH OYJraH cxeMajJapHUHI TAbCUPUHU XHCOONalll yUyH Oa3zanap poiaaHTH

Ba KMCKa TYTAllyBHUHT XaJIOK OYIMIIUTa 0JINO Kenaau.

MabnymMoT yuyH - Xap Oup coatna iykotui (kBT) Tpancopmaropra axpaTuiaau:
P= Py, + B? Py,

Oy epna Py - wunuaiiguran #Hykotumap, kBT, Py - Kucka TyTtamyBaru

nykorunuiap, kBt; B - TpancpopmMaTOpHUHT 10K KO3PPULUEHTH.

Ha3zopat caBoJuiapu
1. Tpancpopmarop ned KaHgal KypuiamMara aituinaam?
2. DHeprus TeXaMKop TpaHchopMaTOpIapHUHT KaHlail TUTUIApUHU Ommacu3?
3. V36ekucToHaa SHEPrus TEKAMKOPIMKHM aMaira OIIMPHIN Oyiinua Kamjaii
XyKyMat KapopJyiapu KaOyJs KWIMHTaH?

DoiigaJaHIITaH agaduéraap
1. Mupsuées I1LI.M. Mumumii Tapakku€T HYTUMU3HE KaThUSAT OWJIaH JaBOM ITTUPUO,
sHru Gockuura kytapamus. —T.: “V36ekucton”. 2017.- 592 6.
2. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.
-2014.-391 b.
3. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
4.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria
& Sons. 2015.
5. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.I. Ekektr mashinalari.
Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.

2-MaB3y: JHEPrus TeKAMKOP AaCHHXPOH MOTOPJIap
Pexa:

1. ACUHXpOH MOTOPJIAPHUHT DHEPTHUS TEKAMKODP KaHJal cepusyiapuHu owiacus?
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2. PuBo>kaHraH XOprXKuil UILIad YUKapyBUMJIAPHUHT SHEPTHUS TEXKAMKOP aCUHXPOH
MOTOpJIapH.

3. DHeprus TexaMKOp ACUHXPOH MOTOPJIAPHUHT CEpUSIIApUHU OeITHIIaHUIIH.

Tasnu cy3 Ba ubopasap: >Heprusi TEHKAMKOP aCUHXPOH MOTOpJjap, CTaTop,
pOTOp, uyJFamiap, dHEPreTUK XapakTepucThkaiapu, dhoigann um kodppuiueHTu,
KyBBaT KO3(PUIIUEHTH.

1. Onepanuon capd-xapakaTiapHU Ce3WIapiiu Aapaxkana kamantupwuil, 42%
ra KaMpoK WMYKOTHII, y30K YMp KYpPHII: SIHTM SHEPrUs TE€KOBUYM JIBUTATEIUIAp Xap
KaHJall HyKTau Ha3zapaaH ¢ouganu.

Xap Oup mHKWIOOra sra OYiraH cTaHaapT BocUTa OujaH OWp XMW Kydra sra
OynraH >Heprusl TeXaWAUTraH IBUraTeuiap 3JEKTP SHEPTrUsACHHHM Ba LIYHHHI YYYH
OTIEPAIIMOH XapaXKaTJIapHU TEXKaANUIN.

ABBasio, ucrebMouu (oWgaHu - TaOMATHU XaM OJaJl, YyHKH SHEPTUSHU
TEXOBYM BOCUTAJap KaMpOK 3JIEKTP SHEPrusiCHM OWiIaH MIUIalra UMKOH Oepaau Ba
aTpo(-MyXUTHH SXIIWIANINA, OPTUKYA WIUIA0 YuKapuil kapaéHuma atMmocdepara
CO2 5MUCCUSACHHM OJIIUHU OJAJIH.

DHeprusiHu TeXalauraH ABUTATEIIap Y4yH capd-xapakaTiapHu KUCKAp-
Trpum’,

Jsurarenmuuar y3um 10 vun paBomumpa vimnmra 2000 coaT vumMza HapXUHU
MOTOPHUHT YMyMUH KUUMAaTUHUHT 3% JaH KaM. DJEKTp HAPXUHUHT YIYIIH Kapuio
95% HM TAIIKMJ KWJIA[H. YPHATHII Ba TEXHHK XH3MaT KYpCaTHIN XapaxaTmapy 2%
HU TaIIKWJ KAJaaH.

FOxopu camapangopiukka sra Oyiarad MykamMmail TeXHOJIOTHS

Ymby MoTopiap kyAa IOKOpU caMmapaiopiukka sra. FOxopu camapanopiuk
KyHUJard sXmiIaHuImiapaa SpUIiiIu:

* IOxopu cudar nynataup

* baradcun daon moananap (TeMup, MUC Ba aTFOMUHUIN)

* SIXmmnaHrad COBYTHIN TH3UMHU

CudMeHC TeXHOJIOTHK JKapaéHaapu
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Ymby dopa-tambupiap 3apapHd  KaMaWTUPUINM  Ba  JABUTATCIIHUHT
caMapaJIopJIMTUHU OLIMPHINTa UMKOH Oepanu. MotopnapHuHr Wykotumumu 1,5%
naH 42% raya kamasau. by myHnan uboparku, TapMOKJIaH capiiaHagural SHeprus
NYKOTHILICH3 XaUJOBUYMHUHT DXTUEKIAPUTA MOC KENA/IH.

Adzannukinapu:

OHEPrusiHu Tekalra Kymumya paBuiaa, CHAMEHC SHeprus TexXauauraH
BOCHUTa KyHuaaru a3ajuiMKiapra sra:

e M1 maniTH1a IIOBKUH KaMasaIu

* Kenraittupunrad coByTuil Ty(ailsin OpTUKYA FOK KYTapUIl UMKOHUSITH

* DURIGNIT® IR2000 gacToTanu KOHBEpTOp OMIIaH HIIIJIAIITa MOC

* Tlact xapoparnu roknap - Omnepaumon XxaBdcuznura kadornatu, oagui
TEXHUK [apBapuIILIaLI

Acocuil TEXHUK MabIyMOTJIap

2,4 Ba 6 KyTyIUIH, alJlaHUII YKUHUHT Oananamuru 315 MM rayva;

Bepcusa 50 I', 0,06 kBt nan 160 kBt ra xkanap

Bepcus 60 I'i, 0,75 kBT gan 150 kBT ra kagap

Espona UDC ékun AKIIauar HEMA crannaptinapu 6yiinya unkumiap

CamapaiopJIUKHMHT Ce3WJIAPJIU YCUIITU

SHEProcoeperaoLMin aCHHXPORKLIR ABKraTeNb

70 b CranpaprHbii aCHHXPONHBIA ABKraTeND

KoappnymeHT none3Hore RercTens e %

T T T T T T L T T T T T T

T T L T
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018
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0,754

HOMHHANbLHAA MOWKOCTL ABKraTeneH s KBr

OHEpPrusi TEXKOBYM HHIYKIIMOH MOTOpJIAp, CTAaHAApPT ACHHXPOH MOTOpJiapra
HUCOAaTaH camMapaJOpIMKHUHT CE3WJIapiu Japakaja OMMIIK Ty(daliaun onepaunuoH

XapaxaTiapHU KaMalTHpaad, SHEPTUSAHU TeXall Ba aTpod-MyXUTHH SIXIIHIIALI,
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optukda wunutad yukapuin skapaéuuga atmocdepara CO, SMUCCHSICHHH OJIUHU
OJIHIII.

Tyrpuaan TYFpH 3JIeKTP TAPMOFUTa YJIAHAAUIAH 3JIEKTP MOTOPJIapH

2. CUPMEHC KOHIEPHH TYpIu XU MOAUGDUKAIMSHU TYPJId MEXaHU3MIIAp yUyH
nniad ynkapaau. Nnab ynkapunaaurad KyBBatiap auanazonu 0,7 kBt nan 1550
kBtraua (aitnanuim YykuauHr 6ananuru 100 mm - 635 mm).

TaBcus STUITaH JBUTATEIUIAPHUHT Y3UTa XOC XyCYCUATU KyWHIaruiapIup:

* 3aMOHABUI MyXaHAHUCIUK YUYH KyJa MyXUM OYITraH KHUUK XaKM

* FOKOPH UIIIOHWIUITUK

* MaCT IMIOBKUH Ba TCOPAHUII

* WIITa TYITUPHUIITHAHT CUJUIMK amMaJira OIIAPHUITHIIIN.

CUMEHC xoMNaHUSCHHUHT TYFPUJIAH-TYFPU MOTOpPJIApH SHTU  MIILIA0
YUKWITaH YCKyHAJIAPHUHT MKTHUCOAWA Ba TEXHHUK KYpCATKUUJIAPWHH SXIIMIIAIIIA
MyXuM poi ViHaiau. Yiap rokopu cudariu matepuaiapjan goiganaHrad xoJijia
['epMaHusIHUHT 3aBOAWAArd OSHI 3aMOHAaBHH yCKyHaJlapja UWINUIA0 YWUKapuiIaiu.
Maxcyc TaHjaHraH MaTepuaiapAaH (QoiajaHuIl HaTH)KachIa 4YyTKajlap Y4YyH
Kyla Kam KuiiMmatinapura opunmuiaua. FOxopu cudatim  KoyuiekTop  OmiiaH
Oupranvkiaa OyHIal edynmiiap WNUIA0 YWUKApUiIa€TraH ABUTATEIUIAPHUHT XU3MaT
KYpcaTUIll MyJJITaTUHU CE3WJIapiM Japaxaia olupaau. Arap MyamMo fo3ara keJjica,
SXIITM PUBOXKIIAHAETTaH CEPBUC KOMIAHUSIAPU TApPMOFU YJIapHHU KHCKA BaKT MUYM[A
XaJ KUJIaJIu.

Bapua Typaap rokopu xumosuianramiuk gapaxkacu (IP23, IP54 Ba IP55
Myxo(dasza KHIUII Japakacu) Ba KeHT Taptuora coymi opanuru (1: 1000raua) Ounan

taBcudanaau. bapua moTopnap Oolkapunaaurad pexkTudukaTopiap TOMOHUAAH
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KyBBaTJIaHaIA. YOy MOTOpJIap Ky/1a MacT Te3JIUKAA UIIJIAIITra MOCIAITaH, MU 3¢a
CHIJLIUK Tap3]a aiiaHagu’.

DURIGNIT 2000 yalitim tu3umu Tydaiinm, MoTopiaap TPOIHKal HaMJIHK Ba
TaXOBY3KOp MYXHUTJA HINIOHY OWJIAaH HWIUIAIKM MyMKHH. Yoy Yyalitim tu3umu
(w3omsanus cund F) Kyhinaarunapaan nOopar:

* M30JIALMSIIAIN KJlaccu H Ouiian nakiaHraH cumiiap

* cupTiiapHu u3ossusicu (F Ba yHIaH IOKOpU U30JISIIUSL CUH(IapH )

* SpUMalIUTrad KaTpoHJap OujIaH eMAUPHUII

bynaan Tamkapu, U30JSAIUSHA MIDKO3ZHUHT 3XTHEKUTA Kapad Kyaa KHHWUH HII
mapouTuaa GoIamaHuIl MyMKHH.

JIBuraTeisiapHu aqMalITHUPUIL TU3UMHU KyJla HIIOHWIM Ba aTtpod-MyXHT
TabCcUpUra &KW OJJIEKTp Y3WIWIUIapura OOFIMK paBHINa KEepaKCH3 BOCUTA
Oy3wuiuiapuau 0aptapad staau.

JlBuratenniap OKOPH HIIOHWIMIMTH Ba OYKWIWII KAaThbUWIUTHra 3ra, Oy
alfHUKCa pyJIMaH KOHJIAPUHU HOpMaJI MIILIAITN YIYH MyXUMIUD.

VpHATHII MOY/IUp, IIYHUHT YIyH KIEMEHC KYTHCH JABUIATEIHUHI Xap UKKH
tapaduaa €Ki JeHTAIU €KUM (paHHUHT TAIIKU MyXpuaa MU OwiaH Oupra Oynuinum
MYMKHH.

Pocrtnamra xarra 3ptHOOp Kapatwnaan. 200 MM J1aH OPTUK OajaHTHKIArd
MoTOpJap (porganaHuIraH.

bynngan Tamkapu, aBurareira Kymdmua JABUTaTeNl OwiaH €paam  Oepuin
MyMKHH. YOy napameTp, MWIS YCTUJIArd IOKOpU JiaMenl 0K  (3aHXKHp)
JOWMXANAIITHPHUIIIIA TaIa0 KUTHHAH.

CUDMEHC Tyfpuaan-Tyrpu OKUM MOTOPJAPUHUHT siHA Oup ad3amumru xyaa
KaM IIOBKWH Japakacuaup. KyTONMapHUHT Maxcyc IMaKiI¥ MUIHHHT IacT HYpJH
KUMMaTJIapuHU TabMUHJANIM, Oy Maxcyc (aH makiau OwiiaH Oupraavukaa YnKaaurad

IIIOBKWH Japa’KaCUHU MacaTupuiira Epaam oepaau.

1. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik.— Toshkent: 2011.-408 b.
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WM mrapounTrra Kapad 3W4IMK [03ara KeJWIIA MYMKHWH OYyiIraH sKoiiapaa
doigaaHuI y9yH HYKH UCUTTUYIN BOCUTA OyropTMa OepHUIll MyMKHH.

bynnan Tamkapu, YpHaTWiIraH KypwiMainap OujlaH MOTOpJapHU OyropTma
KHWJIAII MyMKWH, MacajaH:

« Xo3upru xapopatau Kaiia atuil yayH [ITC tepmucrop

* MuHuMan pyxcat 3TWITaH YYTKacH y3yHJIMTMHU Ky3aTUII Y9yH MUKPOCBUTY
¢k morenmuomMerep (CHAIMEHC YYTKAHMHT ypTada YMPUHH omupuinra myBaddak
oynau: 1I'6 Typaaru motopnapaa 15000 umr coatn)

* (hoHAp OKMMHMHH Ha30paT KWJIWII Ba TapTHOTa COJUIN yUyH MYJDKaJIaHTaH
ceHncopsiu xaBo flap

* pyiaMmaH Kyuia® KyBBaTjallWaa >KOWIaIlraH TeOpaHUIl CEHCOpHU; YHIOy
KypuJiMaZaH OJMHTAaH CHTHAN y3JIyKCH3 OaxoiaHaau Ba €TOK OMPIMKIAPUHUHT HIII
IapouTIapu TYFPUCHIA MAabIIyMOT Oepaau

* TypJU XWJI Ky4JAHUII Ba TypJiK 3apOa CEHCOpJIapu YUyH TaxoreHeparopiap;

Ba OouIKaiap

Tun Bbix. Hom. yacrTora Bbix. Makc. 4acToTa
JBHUraTeJsi (MOIIHOCTD, BpallleHusT  BaJia,MOMEHT, BpallleHMsi  BaJja,
KBT. 00/MHH. H*m 00/MUH
IGG5 |100 (1,2 1500 8 7000

102 |1,7 1500 11 7000
104 2,8 1500 18 7000
106 |3,9 1500 25 7000
108 [5,5 1500 35 7000
114 |6,4 1500 41 6000
116 8,5 1500 54 6000
118 |9,3 1500 59 5500
132 12,8 1500 81 5000
134 |17 1500 108 5000
136 |22 1500 140 5000
162 26,5 1500 169 4500
164 32,5 1500 207 4500
166 [40,2 1500 256 4500
IGG6 |162 |47,8 1500 305 4500
164 |60,8 1500 385 4500
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166 |76,2 1500 485 4500
186 |83 1500 530 3800
188 |100 1500 640 3800
206 |125 1500 800 3500
208 |150 1500 960 3500
226 190 1500 1200 3000
228 |230 1500 1500 3000
256 280 1500 1800 2600
258 |340 1500 2200 2600
286 420 1500 2700 2500
288 500 1500 3200 2500
IGG7 351 550 1500 3500 2200
352 |675 1500 4300 2200
353 |730 1400 5000 2200
354 750 1150 6200 2200
355 |770 900 8200 2200
401 |750 1500 4800 2000
402 |765 1250 5800 2000
403 800 1000 7600 2000
404 860 850 9700 2000
405 860 660 12700 2000
451 |880 1200 7000 1800
452 1915 1000 8700 1800
453 950 850 10700 1800
454 11000 700 13600 1800
455 {1000 550 17400 1800
IGGS 500 [900 1400 6100 1800
501 1050 1000 10000 1800
502 1100 850 12400 1800
503 |1100 700 15000 1700
504 1130 600 18000 1700
631 1340 800 16000 1500
632 (1500 650 22000 1500
633 (1470 500 28000 1300
634 1550 450 33000 1300
635 1550 370 40000 1300
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3. Dueprus TexxoBun cepusiin 7ABE.

[yHUHr y49yH TEXHUK ODHEpPrus TEXKalll Macajalapd Ba >KaxOH WIMHN
XaMyKaMUSITH alloXMJla aXaMHsITra yCKyHallap SHEPrusi caMapajopiIuTruHUA OIIUPHIIL.
By 3bTHOOp UKKH MyXUM OMUIITA OOFIIHK;

1. Omwupuil, 5>HEpPrus camapagopiurd acTa-CeKUH sKapaéHU KaillTmac
nacaluimMra KailTta TUKIAHAIUTraH SHEprus MaHOajapu NacaWTUPHUIIU MYMKHH,
3axupanapu (axkaT Oup Heva aBJIOJIap YUYH CAKIaHUO KOJIIH;

2. DHeprus camapaJopJUTUHU OLIUPHUII TYFPUAAH-TYFPU aTPOP-MyXHUT
XOJIATUHU AXUIWIIAIITa OJIM0 Kellaau. DHeprus Myammoutap onuid Poccust paxoapusitu
coxacujaa JOUMHI OYnaau.

ACHHXPOH MOTOpJIap- CaHOAT, KUIUIOK XYXKaJIuTW, KypWJIUII, YH-KOM Ba
KOMMYHaJl 3HEpPrusl acoCHil HCTebMONUMiIapu. YOy coxanapaa Oapya sHeprus
cappu taxmuHaH 60% HH Tamkuia Kuiaaau. by kyd Ty3wiumm Oapuya caHoaTH
PUBOXKIJIAHTAH MamJlakaTiapia MaBxysd OYnu0, mry cababmm, ynap ¢aos, HOKOpH
caMapaJiopJIury 3JeKTp MOTOpJiap MUUIAIIM YYyH XapakaT, OyHJail JBUrareuiapu
doitgananuin Maxoypuit 6ymaam.

EBpoma Ba AMepukaga WNOUIATWIAAA WMKKA DHEPIHs caMapaaopiuru
cuHbapaa ymyMmuii canoat QoiiganaHuin yuyH Poccust OupuHYM SHEPTUS TEKOBYH,
Bocuta sparunrad koHcepHu "RUSELPROM": 60034-30 sueprust onuin cUH]
y3raptupuil uMKoHusatn Ounan EBpoma Uttudoxku IE1 Ba IE2 «Premium» (IE3),
oyryaru kyaaa AKIma sxopuit STHIMOK/A.

Series 7 Ave, Poccusi cranmaptr I'OCT R 51689-2000, kynaiinuk Owiian
TaIIKWJI ATUITaH, MEH Ba WYKH YCKyHAJIap XaMm SIHTH JHEPTUsl TEKAMKOP BOCHTA
oenrunanran 6ynaaun Espoma CENELEC, IEC 60072-1, Ba aiiHu mailTna XOpYKHiA
JBUTATEIUIAp UILJIATHIAIA UMIIOPT OYitnya uiiad yukapuul.

Series 7 Ave 5% (kwumk ¥YmuoB) 1,1% (fOKOpHM perucTpu) HUHT
camapaJOpJIMTUHU omMpuil yuyH Oepaau Ba 1,5 man 500 kBT y4yH uccuk sHEprus
TypJapyuHU ¥3 WYUTa OJIafd. DHEprus camMapajiu co3jall BOCUTa KaOU SHEprus
Texxamkop npurareuiapy 7AVE karop Oup karop sparum Ba VFD yuyn
JABUTATEIUIAp MUUIA0 YMKUII KaOuW, SHEPrusl TeXall HT MyXUM HYHanuu OuiaH
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KEJIMIIWITaH YCTyH XYyCYCHSATJIIADUHHU, XYCyCaH, MAaKCHMMajJ BakKT YYyH KarTa
yerapacura ara.

Opmuii  Koujga MaBXKyJ: YMYMHW MaKCaJJid JBUTATEIHUHT  SHEPTUs
TEXKAMKOPJIUK CHUHGU KaHYaIMK Karta Oyica, yHMHI dYacTOTa-Ha30opaT oOCTHIA
IOpUTMA JacTyp MalJOHUHU KEHTPOK.

JIBurarens nu3aiiHu cepuscHHUHT Xycycusariapu 7AVE:

e Maraut TH3uM. MarHuT MarepuaiuiapAan (oiganaHuIl camapagopiIUTruHu
OILIUPUII, TUSUMHUHT KATTUKJIUTH.

 SlHru TypHHM capanam. SHrM aBIOJHHMHI 3aMOHABUU YCKyHaJIapHIaH
ol nanaHuIau.

 [Humaupuml.

SAHru Kuxo3iap Ba JaKJIap IOKOPH HUCCUKIMK YTKa3yBUAHIWUTHHU IOKOPH
Japakajard ceMeHTaIusl OMIaH TabMUHIIANIN.

IE2 Ba IE3 »sHeprus TtexaMKoOpaurd CUH(JIAPUHUHT JABUTATEIIAPUHUHT
TEXHOJIOTUK ad)3aNIUKIapH:

* SlHru cepusiaM JBUTaTellylap KaM HIOBKUMH XycycusiTiiapura sra (OJIUHTU
CepUsIapHUHT MoTopiapuaan 3-7 dB macTpok); Kympok sproHomuk. IIIoBkuH
gapaxacuar 10 dB ra kamaWTHpHIN YHHHI XaKUKHA KHHMaTHHA 3 Maprara
KaMauTUPUILIAD.

« 7AVE nBuraremnapu Il XapopaTUHU KaMaWTUPUII OpPKajid HOKOPH
UIIOHWIWIMKHU TabMUHIaAu. YOy mortopnap "F" mact usonsuusnam cuHdura
TYFpU KellaJurad XakKuKui xapopataa ''F'"' HCCHKIIMKKa YuAaMIMIIMK CUHpUAA UILTa0
yukapuiaau. by sca, Xu3maT KypcaTuil OMUIMHUHT OpTHO OOopaéTraH KuiMaTura sra
OynraH MamuHaIapHA OOIIKAPUIN MMKOHMHH Oepanu. Y3mykcus tokiapuau 10-15%
radya UIIOHYIM UIIAIIUTa UIIOHY XOCHJI KUJIUHT.

* Motopsap Ky3raiayB4aH POTOpAA XapopaT KYTAPWIMIIMHUHT KUWMaTUHU
Tymupaud, Oy Te3-Te3 Ba Ofup OOlNUIaHAJAWraH Ba TECKapu MEXaHU3MIIAPHUHT
MEXaHUK MEeXaHU3MUAa MIIOHWIM uiam uMKoHuHu Oepanu. 7AVE cepusnu (IE2,

IE3) cepustin MoTOpiap YacTOTalyd OOIIKAPWIAIUIaH SJCKTP XalI0BUHM KHUCMH
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cudpatuna unuiamra Mocnamrad. KOkopu xu3maT KypcaTHIl OMWILIapu Tydailnu
moTopiap VFD auar 6up Kucmu cudaruia maMoJIaTHIIICH3 HIIIAIT MyMKHH.

JIBuraten Oenrunapu 7 cepusicu TapKuOu:

7/AVERI160S A2

12345678

1- cepus pakamMuHu OeTHIIAl;

2 - BEM3 xomnanusuiap TypyXd KOPXOHAJTApUHU PHUBOKIAHTHPHILI,
Brnanumup;

3 - HEPTUA TEKAMKOPJIHTH;

4 - xynmamar R 51689 ra myBoduk wuxtuépmii Bapuantra myBoduk / |
BapraHTura MmyBopuk R / S - ynar;

5 -rabapuT yruamiapu (aiiaHu YKUHUHT OalaHJIUTH, MM);

6 -paMKaHUHT y3yHJIUTH OYiinya yIyaMiaapHu YPHATHIIL

7 -MarHUTJIaHTaH AJIEKTPOH MaKeT Y3YHJIUTUHU OesTuiian;

8 -KyTO COHH.

7AVER160S4  cepusiiu  Tapmokuunr wuwnuiamu - yauyH 7AVER160S4
CEepUSICMHUHT JaM3aiiHu, Mucon YyuyH, 50 rurarepuwium kywianum 220/380 B
kywianunoiy, 1500 aiin/mMuH cHMHXpOH Tesnukaa, 15 kBT kyBBarra ora, |
BAPUAHTHUHT YITYaMJIApUHUA KyYaWTUPHUII, OJIUI SHEPTUS TEKAMKOPIUK CUH(QUHIHT
ATIOMUHAA paMKa OWJIaH WAy WiIOBAaHUHT WKIUM Bepcusicu, IM1081 ypuatum
MOcCJIaMacHl, TePMHUHAJAA TMaKUPJIM KUPHUII MOclaMacd Ba TapTuOWma Ba Ooika
MaxCyJIOTHUHT XY>>KaTiaapHla UKKUTAa KUCMUHM Y3 UYUTa OJaau

JHEpPrusiHu

TesKaiJauran 3
- _

e § e

JICKTP MOTOpJIap
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DHEpPrusiHu TEKOBYHM JJICKTP MEXaHWU3MU JESIpiud XamMMma >KoWiapaa
WUIUTATWIAAM Ba IIyHTa VXIIAml dJEKTp MoTopiapiaaH (apk Kujdaaw - SHEPrHs
cappuHU KaMaTUpuIl. DJIEKTP HHEPTUSCUHM TEKOBYM BOCHUTAIAPHUHT JTOUMHUUN
HApXWHHUHT OIIUIIY Typailim )Kyaa sX1i YpHUHA OOCHUIIIA MyMKHH.

DHEpPrusiHu TEKOBYM BOCUTA DJIEKTP SHEPIHACUHU HIUIATHUILNAA DJIEKTP
SHEPTUSICUHH KaMaUTUpaan, YyHKU Oy IOKOpU caMapagopauKIup.

DHEPrusHu TeKAUIUTAH JIEKTP MOTOPJIAPU AJICKTP Ba TE3WKIA WIUTAWIATAH
AJIEKTP MOTOpJIapura yxmam Oomika Typiapra kaparanga 1,5 Wun maBomuaa 3
Xapa)kaTJIApUHU KOTUIANIN.

bapua nsneprus Ttexaiinuran motopmap ['OCT cranmmaptu Ba CEHEJIEC
MebEpiiapura MyBo(pHUK aMaira OIMMPUITUIIINT MyMKHUH.

DHEeprusHu TSKOBUM BOCUTA Y30K MY AT MIIIIAIT Ba FOKOPH HIIIOHYTA dTa.

5 Ba 6-gBUraTEILIAp IU3ANHU:

9AMX 132 M 2 bl Y2
12 3 4 5 6 7
1 -KkeTMa-KeTIMKHU OeJIrMiani;
2 - monuduKanus OCITHUCH;
3 - Y4oB (aliJIaHUI YKUHUHT OaJaHIJITH, MM);
4 - YpHATHUII XAKMHU;
5 - KyTO COHU;
6 - Makcagnaru hapKHUHT OCIITHCH;
7 - UKJIUM KYpCaTKUWIapH.
1 Cepus G6enrunapu:
AIR, AlV, 4A, 5A, 6A, AN, VA Ba 6omikanap.
2. Varaprupuiman TaBcudu;
Kymumuanap - P;
3aMOHABUMJIAIITUPUITAH - M;
ATIOMUHUNA pamKa Ounad - X;

¢aznu porop 6unaH - K;
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kyTapwiras slip - C;

¥3-Y3UHH mamMoJiaTuil - H;

MaXOypwuii coByTHIl OuiiaH - F;
WYKW ObPHATUJITAH;
sroHa (a3 - EBporna Uttudoku;

TPaHCIIOPT yuyH- E;

KyTapuirad JacTia0Ku MOMEHT OuiaH - R.
3. N'abapuTt ymuammnapu (aiaHUI YKUHUHT OajJaHIUTH, MM):
80, 112, 132, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 3558a Gomkanap.
4. Ynzuk y3yHiuru Oyinad ypuatwiran yauam (S, M, L),
¢xu spo y3ywuruaur (V, V) y3yHIUrH.
5. Kyt0 conu:
2,4,6,8,10, 12 éxu 2/4, 8/6/4 Ba Gomikamnap.
6. Acocuii dapk:

CENELEK-K menépnapura MyBopuK;

CapuK XapoOpaTHH CakJIalll Ce3rnuu OujiaH - B;

TallyBYU XapopaT ceHcopu Oounan - B1,

CeHcop Ba aHTUKOHJICCHTJIM UCUTTUY OuiIaH - B2;

VpuaTum ydoBnapn 6yiinya aHMKIMKHI OLIKPHII - P;

KaM IIOBKUH - H;

nudtiap yayH - L;

TYyHMacuH MarHamap yayH - C;

KypUTHII IIKadapu yuyH - SS;

NPP yayn- A (Al, A2, A3).

7. TOCT 15150 6yiivua uknuMui unuiam Ba xoinamrupuin Toudacu: U3,

T2,8a 6omkanap (12-caxuda).

JIBurarens Oenrunapu OuiaH Oup Karopia:

Vpuatum Bepcusicn - IM ... (24-6et);

KyBBaT ManOau - 380 V (220/380 V Ba 6orkanap) (11-caxuda);
IP myxodaza kumumn gapaxacu .. (22-caxuda);
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acocwuii (acocuit) 6akapunuiaan Oomka gapriap.

JIBuraTenHUHT Oenruiammaa MoAu(UKanus Ba OCNTWIAIIHUHT OWp HedTa
y3ura Xoc Xycycusariapuaad (QoWganaHuiml MyMKUH. JlBurarenb Oeiruiapu
Oupranukaa E3unaan, Oy KoK Ky IITaHUIMaIx.

JIBuratens Oenruiiapu 7 cepusicu TapKuOu:

7A° V ER 160 S A 2
1 2 3 4 5 6 /7 8

1 - cepust pakaMUHU OEJTUIIALLL

2 - "VEMP" xomnmanusinap rypyxu, Bnagumup unniad uuku,

3 - HEPTUA TEKAMKOPJIHTH;

4 - R/ S - Embodiment | / TOCT 51689 kypa, 6up Taptrbra cosuiira |l
yJlaHa]lu;

5 - 3apd (OataHaIUTU alIaHUII YKU, MM);

6 - paMKaHUHT Y3YHIUTH Oyiinya YryamiapHu YpHATHUIIL;

7 - MarHUTJIAHTaH JICKTPOH TAKeT Y3YHJIUTUHA OeNTHJIan;,

8 - KyTO coHm.

1500 aiin/mun, 15 kBT, TapTHOra conuin y4yH YpHATHII PETHCTPH YJIail
WMKOHHSTIIApUHU CUHXpOH Te3nmuk 50 [ ajexTp wactoracu ydyH VpHaK E3UITHH
kypcatum 7/AVER160S4 katop aBromoomian, 220/380 B xyunanuii, Oup aJtOMUHUI
POM yUyH HOpMaJl SHEPTUS camapaiopiurd CUH( KOTHIIMA, MaHETHUHT XyJocaap
Ba YHHUHT TapTUOM Ba OOIIKa MaxcyyoTiap Xyxokariapuau ukku Musluklarin 6unan
kuputuin Kypuimacu K-3- |l 6unnan ypaatunran xapopat ceHcopu Myxodasza KAuil,
UKJIUM Y3raptupuin V3, MmoHTax Bapuant M1081 OunaH:

Oueprus TexxoBun cepusin 7AVE. MyBodukmmk. Adzammukiap.

[IyHuHT y49yH TEXHHK DHEPrUs TEXall Macajajapd Ba KaxXOH WIMHUHN
XaMKaMUATH aTOXH[Ia aXaMHUATra YCKyHaJIap SHEPTUs caMapagopIUTUHU OLITHPHIIL.

By 3bTHO0p UKKM MyXUM OMUJITA OOFIIHK;
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1. Omwupuii, >Heprus camMapaJopiurd acTa-CeKWH JKapa€HM KailTmac
nacaiiuimmura KailTa THKJIaHAJUTaH JHEPrUs MaHOalapu NacaTUPHUIIA MYMKHH,
3axupanapu (axkaT Oup Heva aBJoyIap YUYyH CaKJIaHUO KOJIH;

2. DHeprus caMapaJopJUTHHU OHIMPUII TYFPUAAH-TYFPU aTpOP-MyXHT
XOJIATUHU SIXIIUJIAIITa 010 Kelau.

DHeprust Myammodiap onuil Poccust pax6apusitu coxacuia 1ouMuit 6ynaau.

ACHHXpPOH - CaHOAT, KUIUIOK XY>KaJIWTU, KypWIHUIL, YH-KOM Ba KOMMYHal
SHEPrus acocuil ucrepMonuuiapu. Ymoly coxamrapaa Oapua »Heprusi capdu
taxMuHaH 60% HuU Tamkuil Kuiaau. by kyd Ty3unuiim 6apya caHOaTH PUBOKIIAHTaH
MamJlakatiapaa MapxyJn OYiau0, mry ca®abmu, ynap ¢aos, I0OKOpU caMapagopiiuru
AJIEKTP MOTOpJIAp WIUIAIIM y4YyH XapakaT, OyHjall aBurateiiapu QoimanaHull

MaxOypuit 0ynanu.

EBpoma Ba AMepukaga WNOUIATHIIAMA MKKH SHEPTHS  camapaiopJITH
cuHapaa ymymuii canoat Qorigananui yayH Poccust OupuHYM SHEPTUS TEKOBYH,
Bocuta sparunran koHuepHu "RUSELPROM"™: 60034-30 sueprus omwmin cUH]
y3raprupuim uMkoHusATH Omnan Epona Wrtudoku IEL Ba IE2 «Premium» (IE3),
oyrynru kyaaa AKIlxa sxopuit STUIMOK/IA.

Cepust 7 Ave, Poccus crangapt 'OCT R 51689-2000, xypaitnuk OusnaH
TalTKWJI JTHJITAH, MEH Ba WYKU YCKyHAJIAp XaM SIHTU JHEPrusi TEKAMKOpP BOCHTA
oenrunanran 6ynaan Espoma CENELEC, IEC 60072-1, Ba aiinu mailTna XOpwoKHid
JBUTATEIUIAP MIJIATUIAIA UMITOPT OVinYa HIIad YuKapHIlL.

Cepus 7 Ave 5% (kmumk VymuoB) 1,1% (rokopu perucTpu) HHHT
caMapaJIopJIMTUHUA omvpuil yayH Oepaau Ba 1,5 nan 500 kBT yuyH uccuk sHeprus

TypJIapMHH Y3 M9ura ojaaau’.
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Oueprusi TexxoBuM aAsuraremiapu (AVE karop Oup Katop spaTuin Ba
aBTOMOOWJIb YCTYH SHEPI'Usl caMapalid CO3JIall XyCyCUSATIaApUHH, XyCYCaH, MaKCUMal
BaKT y4yH KaTTa yerapacura sra ysrapmaiau. FOputmanap yuyH nsuraresuiap uiiad
YUKUAII KaOW, SHEPIHs TEXKAIl SHI MyXHM HYHAIWIIM OWJIAH KENHWIIWITaH. Y MyMHM
caHoaT JBUTaTenu sHaga ’Heprus oywmiml cuHd, VFD ¥3 kymnam keHnr maiaonu: by
OJLINI KOoUJaHu (PaoiusT KypcaTMOK/IA.

JIBuraTen nqu3aiiHu cepuscHHUHT Xycycusitiapu 7AVE:

Marsut Tu3uMm.

Maraut MarepuaimiapiaH  QoijamaHuMIl  caMapaJOpIMIMHA  OLIMPHILL,
TU3UMHUHT KaTTUKJIUTH.

SHru TypHM capaiarl.

SAHru  aBMOAHM SApaTUIla 3aMOHABHM TEXHOJOTWS Ba YCKYHaJlapUAaH
dhormamaHuIIn.

SAHru Kuxos3iiap Ba JAKJIAp FOKOPH HCCUKIHMK YTKa3yBUAHIWUTHUHU FOKOPH
JapakaJard ceMeHTalusl OMJIaH TabMUHJIAIH.

IE2 Ba |E3 »Heprus texaMkopauru CUH(JIAPUHUHT JABUTATEIIAPUHUHT
TEXHOJIOTUK ad3aNTUKIapH:

SHru cepusanM JBUraTellap MAacT LIOBKUH XyCyCHSITJIapura sra (OJIHUHTH
CepUsUTApHUHT MoTOpiapuaan 3-7 dB macTpok), sbHH, KYNpoK 3proHoMuk. [1IoBKuH
napaxkacuan 10 dB ra kaMalTupuIl yHMHT XaKMKUA KAAMaTHHU 3 Maprara
KaMauTUPULLIUDP.

7AVE [nBuraremnapy uWI XapOpAaTUHHU KaMaWTUPHIL OPKaIM IOKOPHU
WIIOHWIMJIMKHU TabMHUHIIAWU. YOy motopnap "F" mactku uzonsiusiiam cuHgura
TYFpU Kellaaurad XaKuKui xapopataa "'F"' nccuKIIMKka yugaMiIiIvK cuHGuIa UIiao
yukapuiaau. by sca, Xu3maT KypcaTuil OMUIMHUHT OpTHO OOopaéTraH KuiMaTura sra
OynraH MamuHaIapHA OOIIKAPUIN MMKOHMHH Oepanu. Y3mykcus tokimapuu 10-15%
raJa AIIOHYIM UIUIAIIUTa UIIOHY XOCHII KWJIMHT.

Mortopiap Ky3fajlyBuaH pOTOpJAA XapopaTr KYTAPWIMIIUHUHT KUWMATUHU
Tymupad, Oy Te3-Te3 Ba Ofup OONUIaHAJAWraH Ba TECKapu MEXaHU3MJIAPHUHT
MEXaHMU3MJIap TU3UMM/IA UILIOHYJIN UILJIalll UMKOHUHY Oepaiu.
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IEC 60034 30 sHeprus Te:xaMKOp MOTOPJIAPUHUHT CTaHAAPTH.

Ymly xatamor Poccusga Oupunum OYymubO 160 MM XakMagaru SHeEprus
TEeXKaMKOp MOTOpJIap cepusiciau Takaum stanu. (AVE cepusimu IEL, IE2 sHeprusinu
Texam cragmaptiapu  Ba IE3  Premium nmapaxkacunma wmamumHamap —sipaTuid
KOOUIMsATHTa dral,

Cyurru mnaitraya KYMuuWiauK MamJjlakatiap OdHEpPrus camapajiopiIuruHu
omupuin Oyinya MUWUIMNA cTaHAapTiaapra sra Oynamarad. Ulynnait kunu6, EBpoma
Urtudoku nasnatnapu CEMEP cranmaptiapu (1999), Poccus - TOCT R 51677
2000; AKII - Dueprernka cu€catn tyrpucunaru konyn (EPACT) oVitmua 1997
vmwiga umsonanrad. 2008 #Hwumga SHEPrUs camMapagopiurd  CTaHAapTIapUHUAHT
HomyBoQuKIuruHu 6aprapad >tuin yuyn |IEC 60034-30 crangaptu "bup dazmu yu
(hazanm aCUHXPOH MOTOpJIAp PHEPTUsl camapaAopiauru cuHdaapu" KaOysa KWJIMHIU.
DHeprus camapaopJIMrUHUHT yuTa Kiaccu MaBxyn: |IEL crannaptu; IE2 roxopu; IE3
"Premium".

CEMEP, EPAct Ba IEC 60034-30 pakamiapuHUHT TaxXMUHUN HuUCOATH

KyWUJary »*aJiBajaHu KypcaTaau:

IEC EPACT
MEMA Premium

¢ 1E3 EPAct (IE3)
S CEMEF Haumwkas 12/2010
E
% Eff1 IEZ EFAct (IE2)
@ Ao 12/2010
¢
% Eff2 IE1

Jevraten no Eepoctaqgaptam JBAraTend no cTad-

AapTam NEMA

Kounanapu EPact anextp pH aman 90 kBt, Ba kyromanum 2P = 2, 4. - |EC
60034-30 crannapt snexktp PH aman = -375 0.75 kBt Ba ky10 2p = 2, 4, 1,1 CEMEP
6. Konmanapu camapaJopJuruHu KyBBat Korutanrad 0,75 - 150 kBt Ba monkmap 2p =
2,4,6.
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Crangapt IEC 60034-30 crangaptiapu CEMEP ynuoB Oup myxum dapk, 10k-
kapam PLL IEC 60034-2-1 myBoduk kymmmua 3apap Ttamabuamp. (Mabiymkw,
CEMEP Ba I'OCT R 51677 2000 camapamopiuru yakupiy 3u€H eTkazud (aon Kyd
0,5% Oynuiu onuHraH Xo0Jila Y4yH Kypcatwiran). Jlespnau Oapua nBuraresuiapaa
NS2C 60034-2-1 ra myBoduK ynuanran kymumya iykorunuiap 0,5% Plagan rokopu.
by U2C 6003430 Ba CEMEP myBoduK oynivHran mry mammHajaa camapagopiIurvuHu
okopu Kuiimatmap om0 kemaam. Illyoxacm3, CEMEP wmewnépmapura kypa,
camapaJIopJIHK sSHaIa IOKOpHU OYmaau.

byHra mucour:

JBurareinn KII mo IEC 60034-30, npu |KIIJI mo wopmam CEMEP
TypJjaapu PLL no IEC 60034-2-1 npu PLL =0,5% P1
7TAVER160M41E2 (91,2 % 92,2%

EC Eko Jloiinxanap xymuracu 0.75 375 kBT, sHEprusi camapaim MOTopiap Kyd
yTUm Kyiupara maptiaapund Oenrwnanran 2,4,6 2P: Uroons 16, 2011 sueprus
camapaiopJuru cuHd ayekTp Motopiap copuin yuyH IE2 ("High") nan smac, 6anku
nact O6ymanu; 1 sHBap yuyH, sHeprus camapagopiuru cuad IE3 Moropnap 2015
xapakaT VFD 6up kucmu cudatuaa haomust ("Premium™) éxu curd IE2 moropap,
Kyluja smac.

AManra ommpHuil HaTUXKaJapu:

OHeprusi TEKaMKOp  JBUTATEeJUIApPHU  JKOpPUHM  JTUIN  KyWHJarujapHu
TabMUHJIAUIU.

1. JIBUraTesiapHUHT caMapaopJIuri cabadiiv AJIEKTp SHEPTUSICUHU TEXAlll;

2. DHeprus TeXaMKOp IOpUTMajiap 3ra YCKYHaHHM HIUIATUII YYYH 3apyp
OynraH KyBBaTHU KaMalWTUPHIL OPKAJIH TEXKall.

Y6y xaranor, 'OCT R 51677 2000 sa CEMEP menépnapunan MO3C 60034-
30 cranmapTiapura YTHII HYKTad Ha3apwlaH, YTUII JABPUHUHT OMp KaTaJTOTHIUP.
[yHuHT yuyH, ¢oiiaTlaHyBUYMIAPHUHT TaH OJMHTaH camapanopiauruau PLL = 0,5%

Plna xymaii Tap3na cakmaiau. Keitmaganuk Hampiapaa U9C 60034-30 ra myBoduk
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camapagopimk kypcarmwiamu, MOC 60034-2-1 6yiimya ymuanran PLL Owunan
OenruiaHaIu.
Ha3zopar caBosuiapu
1. DHeprust TeKaMKOP aCUHXPOH 3JIEKTP MOTOPJIAPUHUHT KaHAai Typaapu 6op?
2. CumeHc (upMacu MOTOpJIapyu HUMacu OWiIad 0olIKa MoTopiapaaH dhapKIaHaau?

3. MoTop cepusUTapuHUHT OENTHIIAHUIIMHN TYIIUHTUPUHT.

DoiaJaHIITAH agaduéTaap
1. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.l. Ekektr mashinalari.
Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.
2. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.
-2014.-391 b.
3. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
4.).B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria
& Sons. 2015.
3-MaB3y: JJIeKTP MOTOPJAPHUHT TYPJIM U PEKUMJIAPUIA JHEPTUSA TeKAIIlL.
JIEKTP MOTOPJIAPHMHHMHT JHEPreTUK KYyPCaTKUYJIAPH
Pexa:

1. DnexTp MOTOpIIapa PHEPTHUS TEKAMKOPIUK MacaylajapH.
2. DAEKTp MOTOPJIAPHHUHT UII PEKUMIIAPUIA DHEPTUS TEXKAIII.
3. DIIEKTp MOTOPHUHT YHEPTETUK KYPCATKUUJIAPH.
4. PeakTuB KyBBaTHU KOIUIAlll YCYJUIAPH.

Tasinu cy3 Ba mOopajiap: 3HEPrusl TEKAMKOPJIUK, BJIEKTP KOPUTMA, MOTOP,
UITYA MEXaHU3MIIAp, PHEPTUS camMapaaopiuk, Qoiinamu um kodPpUIMEeHTH, KyBBaT
KO3 pUIIMEeHTH.

1. MabiyMKu, MYCTaKKWIMK JaBpUia PeCHy6HI/IKaHI/IHF Oapua >kaBXaJlapu
KaTOpU CaHOaTHU WH(QPACTPYKTypacu KEHTAUTHPWUIIHN, KAaTOp SHTH KOpXOHaiap
IIaKJUIaHIW Ba 3JICKTPOTCXHUKA CaHOATUTA OUJ] KATOP KOPXOHAJIAap HIlra TyIIau.
AMMO KWJIMHTaH cailii-xapakarjapra kapamacaan PecnyOnuka 53JI€KTpPOTEXHHKA
CaHOATHHUHT OOIIKApyB OpraHyiapu Tajad gapaxacujia unuiamaid Pecnyonu-kamuszna
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AIIEKTPOTEXHUKA CAHOATU JESApIU PHUBOXIAHMAaau. bBbyHMHr wucbotu cudartuaa
PecriyOnmkaMusia S€KTp caHOATHTa OWJ XalK YYyH 3apyp OYiaran maxcynoTiap
xam PecrnyOnvkamusia MeXHAaT Ba HMHTEIUICKTyall CaJOXMSIT XamJia HIINYU Ky4H
oOynmummra kapamacnan PecnyOnmka BamotacwuHu capduiab, 3jeMeHTap cojaia
Oemaion uiiad YuKapuiaauran MaxcyJloTiap XaM XOPKIaH KeJITUPUILIN.

PecniyOnukana MaBxyn OYiaran XoM aié€ nmoTeHual Ba UIad YMKapUIl yUyH
3apyp Oyiran TEeXHUK, TEXHOJOTUK Ba JOWMXalaml XyKaTiapu Oymuiura
KapaMacJaH WIUIa0 YMKapuIl SXIIM Wydra KyHuiaMmMaau. OjieMeHTap Yuupuo-
ékruwiap  (BBIKIIOYATEUIap),  MaAWUIIMI  CeKTopra ouj  y3auTupruuiap
(ynmuHUTENIap) XaM  XOPIKIAH — KeNTUPWIAH. PecrmyONMKaMU3HUHT — HYKU
MOTEHIMAUIApK  JleApiau  KyJuiab — KyBaTjaHMajau, HaTwkaga  PecnyOnuka
BAJIFOTACUHUHT YPUHCHU3 cap(iaHUIIUra ypry Oepuiiau.

byryHru KyHzaa S3JEKTPOTEXHHKA CAaHOATHIA acoCaH XOPWXK MaxCyJOoTiapu
KYJUTaHUIMOK1a. PecniyOnukana unuiad 4MKapuin Ba JOKAIM3aIUsl dTHIITAH XOPHIK
MamJIakaTiap TaH OJraH pako0arOapoll HIJTaHMAJIApHUHT OMpOpTacHh XaMm Kyiaad
KyBaTJIaHMaraH.

Ma3kyp KaMYWIMKJIApPHA WMYKOTHMII Ba  DJIEKTPOTEXHHKA CaHOATUHU
PUBOXIIAHTUPUII YUyH XO3UpPJa Ba UCTUKOOJIa amaiia OlupuiIaaural Baszudanap
KyWJaruiap Kupajiu:

- MaBXyJl OJJEKTPOTEXHUMKA CaHOAaTH Tacappypuaard KOpXOHajap MacalaH,
«V3anexTpoanmapar-TalIeKTPOIIUTY KOPXOHACH HOMEHKIATypacHaa OupopTa
XOPWK MyTaxacCHCIapu TOMOHHMIAH TaH OJNMHTAH Y30€KHCTOHJA SPATHIITaH
ANEKTPOTEXHUKA KypuwiManapu PecnyOnukana Jokanu3alus STWITaH Oupopra
KypwiMa wnad uukapunMmaigu. CoTyBmaru Ba KOpXoHajgapra COTHJIQIUTaH
MUJUTHAp-MUJUIMApA, Xaxkmaaru Maxcyinotnap Poccus denepauusicu, @panuus Ba
GOIIKA XOPMKMII MaMJIaKaTIapra TErHIIIH 6YIu0, Y30eKHCTOHIa MaBxKy 6yiraH
Typiiu KyBBaTJAW TMacT Ba IOKOPH KYyWIaHWIUIM TpaHchopmaTopiap, TapkKaTMma
KypwiMaliapu (pacrpeAuTellbHble YCTpPOMCTBA), aBTOMAT YUWpruwiap, TypJd
TUTIJIATH peJie Ba ammapatiap, TypJd PYyCYMIIH JJIEKTP IMUTIApJIapHUHT Oapdacu
XOpWKJIaH KENTUPWIAAW Ba MYTIOKO JOKanu3alus KWwiMHManan. Maskyp uyn
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KYWWITaH UKTUCOJINM, TEXHUKABUM BA TAIKWJIMK XaTOJMApPHU WYKOTHUII YUyH KyWJ1aru
WIUTAPHU aMaJjira OIHUPULI JIO3UM:

- PecnyOnukamu3 onumiaapy TOMOHUAAH MIIA0 YMKWITAH pakoOar OGapaord
KypWwIMaJIapHU, >KyMJIaJaH CaHoaT MEXaHU3MJIAPUHUHT 3JEKTp MOTOpJIapHHH
CWUIMK HWIIra TYWUPUII  KypwiMaiapu (YCTPOWCTBO  IUIABHOTO  IIyCKa
AJNIEKTPOJBUTATENS), KYWIAHMIN Y3rapTruwiapu (mpeoOpa3oBaTesid HaIpsKEHUs),
yacTtoTa ¥y3rapTrruwiap (mpeoOpa3oBaTelid  4acTOThl), TOK Ba  Ky4wIaHUII
cTabuinzaTopiapy Ba OyTyHTH KyHJa 3apyp OYIraH BallOTaHU aKCAPUATUHH aCCOCHU3
yeTra cap( KWIMHETTaH KypUJIMaJapHH Te3/1a UIIad YuKapuil;

-3HEPTUs TSKAMJIOBUM TEXHOJOTHUSIAPHU (SHEPTUs TE)KaMJIOBUH KypHIMaliap)
SHEPTUs camapaliy y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK Y3rapTKAWIapy Ba MUKPOIPOIECCOP
BOCUTACHJA JACTYPHil OOIIKapUIIaIUraH KypuiMasiap UILUIad YuKapHuill 3apyp;

- TYpAM KyBBaTJId OHETpUs camMapazop TpaHChOpMATOpIIapHHU, JJIEKTP
anmnapatiapHu JIOKaJIM3allysuIall Ba Muiad YuKapull,

- paxkobOartOapiom  AacTypid  OONIKapuiaguraH  MUKPOIMPOIECCOPIIU
KypWwIMaJIapHU WIUIA0 YUKAPHII KaXOH Oo3opiapuia coTuin PecmyOnukaMu3HUHT
IIOH- UIYXPaTUHU TyHE MUKHECHIard OOPYCUHM KyTapuuira oiud Keaaau.

DNeKTpOTeXHHWKA CaHOATWra OWJl OYNraH KaTTa KOpXOoHajapja TYpiau Xuil
MKKAHYM Japakaqd MaxCyjloTinap XycycaH, «Y3kabem» 3aBoimia SIeKTp Kaben
VpHura 0y€x (kpacka) UIuiad YNKapHUIIu.

Ma3kyp MaxcynoTiapHH WUIUIA0 YWUKAPUITHU HWynra KyWdum Kyijaarua
HaTWXKaJlapHu Oepaau:

-XOpI)K ~MaMJjlakaTiapyu MaxcylioTiapura OyiaraH Kapamjukka Oapxam
Oepwtanu;

- WIUIA0 YMKApUITaH MaxCyJOTJIapHU DKCIOPT KWW WUMKOHMATH TanIo
oynanmy;

- PecrrybnukamMu3 Ma3kyp MaxcCyJoTJIapHU KYIITHU JaBiaTiapra COTHO, BaTOTa
WA, Myppakad pakodaTOapAoll yCKyHaJapHU WIUIA0 YMKMIN IIaKJUTaHAId Ba

Oy unuiad ynuKapuIira kepak 0yiaran MyTaxaccuc Kaapiap ajiabd dTUIaan.
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Canoar 3aBoguaa "OHeprus Texam Tyrpucuiaa’ Poccust denepan KoHyHra
MyBOo(pHK xap Oup YpHatuin OmiaH OOFIMK OYJIraH SHEprus camapagopiiurd 4dopa-
TanOupiap y4yH MYJDKajUulaHTaH OYnuiu Kepak. by, OupuHUM HaBOaTna, AJICKTP
XalIoBUM OWUJIaH AJIEKTPOMEXAaHUK KypuiMa, acOCHMH 3JEeMEHT aBTOMOOWIb OusaH
oornmuk. by nyHéna unuwiad ynkapuiarad 6apya 3JIeKTp OPTUK SpUM HMII MallliHaJIapu
AJIEKTP AMCKIAp, MalllMHAJIAp/ia JIEKTP MOTOPJIap TOMOHHUIAH HUCTEHbMOJ KUIJIMHTaH,
MabiyM. LIyHHHT y4yH, 3J€KTp MOTOpJap/a SHEPTUSHU TEKOBYM HOpa-TaAOUpIap
MYXUM axaMUusTra ara.

2. DHeprus Texxail Bazudanapu dIEKTp IOpUTMaiap HIIWra, Oaaku yIapHUHT
nu3aiiHn HadakaT ONTHMAJl CYMMJIAPHHW Tanmad KWiIaaW, HINra, MyXUM JSHEPTHS
WYKOTUIIUIAp JBUTATEb YTKUHYU IIAPOUTH]IA, AWHHUKCA, YHUHT OOIIWIA COIUP
oynau.

BakTtuHyanuk pexumiiapia JHEprusi MYKOTUIUIAPU POTOPHUHT HHEPIUS
MOMEHTJIAPUHUHT KHYMK KUWMatura sra OyiaraHn Mortopiap €paaMuia ce3usiapiiu
Tapakaga KHCKApUITd MYMKHWH, Oy 3Ca pOTOPHUHT TUAMETPUHU KUCKAPTUPHIN HYIn
OwiaH >pumiIaan, Oy 3ca BOCUTAa KYUYHHHUHT y3rapMaciiura kepak. Mucon y4yH, Oy
KpaH-METAJUTypTusl CEPHSICHHUHT MOTOpJapH/a, KMCKAa BAaKT PEKUMHUAA HIILIAIITA
MYJDKaJUTaHTaH Ba cOaTUTa KT MUKIOp/a UILIAPHU amMalira OIupain.

JIBUraTeTHUHT  WINra TYIIUPWIAIIKA  OuimaH  OOFIMK  HYKOTHIUIAPHU
KaMaUTUPHUIITHAHT CcaMapajyd BOCHTACH CTaTOpJa KYJUIAaHWJIAJAWTaH KyWIAHWIITHAHT
00CcKMIMa-00CKUY OMIMPUITUIIK OmiiaH Oonuianaau. [[BUuraTeHu TOpMO3Jall OpKajiv
HUCTEHMOJI KWJIMHAIUTAH DHEPrUs WINra TYIMMUPWIAETTaHaa JJIEKTp KypPHUJIMAaHWHT
XapakaTJIaHaIuraH KuCMJIapua cakjiaHaIuraH KUHETUK dHeprusira TeHr. TopMosznan
BaKTHJAa SHEPIUSHU TEKOBUM TABCUP TOPMO3JIAHMIN yCYyJauTra OOFIMK. JHT KaTTa
SHEpPrusi TEXOBUM O(PPEeKT TapMOKKa HHEPrus YUKHUIIM OWJIaH pereHepaTuB
pereHepaTuB TOPMO3JIAII BakTUAA 103 Oepaau. JnHamMuk TopMosznamn OuiiaH, BOCUTA
TapMOKJaH Y3WInO KOJaau, CakJaHaJUraH KyBBaT JIBUTaTelra TapKajlagud Ba
TapMOKJIaH Xe4 KaHjal KyBBaT cap(d KUIMHMANIN.

DHeprus TeKaMKOPJIUTH, TOPMO3JIAIl BaKTHAA, TUHAMUK TOPMO3JIall BaKTUIA
SHEPTrUSHU HUCTEHMOJ KWIMII MEXaHU3MU HYMJla Y4 MapTa SHEpPIrus HCTEbMOII
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KWIMHAUTaH BaKTra TYFpu Kelnaau. HomuHan rokjaHTaH JBUTATETHUHT OapKapop
XO0JIaTHJIa DHEPrusi MYKOTUIUIApU caMapaJOpJMKHUHI HOMHMHAJI KUWMaTH OuiaH
aHuKIaHagu. BuUpok, arap 2JIeKTp XaWIoBUM Yy3rapMmalauraH K OujiaH uiuiaéTra
Oyica, yHa 10K TYyIIUPWIUIIH JaBpUa BOCUTA caMapaopJuru nacaiud keramau, oy
aca HUYKoTUIIIAp KymaWumwura oiud kenaau. by Xoiga 3HEPTrUsHU TeKAITHUHT
caMapajy BOCHTACH, YHUHT HILIAIl MYAJATH JaBOMHUIA KaM KyBBaTAa WIUIANIUTaH
KYWIAHHWIITHA KaMaWTUPHUIIIaH HOOpaT. DHEPTUSHU TEXKall yCYJId, MEXaHU3MHH
IOKJIAaHUIII ~ OKUMHUTa  OOFNMMK  Oyica, CO3JAHUIIM  KOHBEPTOPJIM  TU3UMJIA
MIUTAETTaHUa aMalira OIIMPHIMIIN MYMKUH. X03Upry Kaita OepuyiaéTrad CUTHAIM
WHBEPTEp Ha30paT KWIWII CUTHAIMHU TYFpWiIaiau, Oy 3ca IOKHU KUCKApPTUPHII
BaKTH/Ia BOCUTAra KyJUIaHWJIAUTaH Ky4YIaHUITHUHT MacaluIlura ojaub Keiaiu.

WNmra tymupum crarop uynramiapura "y40ypuak" MyHocabaTH WIIalauraH
Oup BakTAa MOC KeJMaiauran MoTop 0yiica, Oy xoija, naBp Kyuwianui 1,73 GapaBap
KaMmasiiv, YyHKHU, Ky4laHuIl (a3inu OKapraH KYJUITAHWIMIIN KaMaWTUPHUII OCOHJIUK,
Mypakka0 "tonay3" Oy CHMJIApHUHT KOMMYTallds TOMOHUZAH amayra OIIWPUIHUILIN
MyMKHUH. YOy ycyn xam doiganmuaup, 4yyHku Oy y3rapuiln OWJIaH BUTATETHUHT
Ky4-KyBBaTH Ky4asiiu, Oy 3ca SHEprUsiHM Texailra pjiaMm oepau.

DONeKTp MOTOpHHM JOWMMXAJalla TYFPU JBHUratellb KyBBAaTUHHM TaHJIAII
myxumanp. [ysagait kunmmb, MOTOp KaM [OK Ty(dailyii YHUHT TEXHUK Ba UKTHUCOJUN
uuuiamy (caMapaZopiurd Ba KyBBaT OMHII) OUp KaMaWTHUpUII yYyH MEXaHU3MH
Kyla IOKOpHM OOCKM4YIapy HOMHUHAI KyBBaTH TaHjam. KuaupyBu KamuTail
KyiriManap ycuiura Xxam o0 Kenaau, OyHaal Kapop Ba, YyHKU camapagopIuruHu
KaMalTUpHUILl Ba KyBBAaT OMUJI 3apap OIIMPHUII OWJIaH ONEpalMoH Xapa)kaTjJapuHHU Ba
AJIEKTP OPTaIH, IIYHUHT YU4yH UCPO(] UCTECHMOJUHU (IBUTATEIN KyBBATUHH OIIUPHUIII
OwiaH xapaxaTiapHu omupaau). KaM Ky4IaHWIUIM BOCUTAJIapHU KYJUIall Wil
BaKTHAA YJIApHUHT XaJJlaH Tallkapu IOKJIaHumura onau0 xkenaau. Hartmkana,
CapFUIITHUHT KWU3MO KEeTUIl Xapopatu opTud Oopamu, Oy 3ca HYKOTUIIIAPHUHT
Veummra €pnam Oepaaud Ba MEXaHW3M MYIJATHHU KUCKapTupaau. Oxup-oxkuOar

AJIEKTP HOPUTMAIIAPU Ba KyTWIMaraH xapaxkarjap Oopiauru ca®aliu orneparuoH
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xapaxamiap Kynasau. by Kyna Kyn aBurarennap y4yH KyJUIAaHWJIAQAW, YyHKH yJap
XaJJaH TallKapy IOKJIaHMINTa Ce3Tup OYIIraH KOJUIEKTOp Ba YyTKaJaH ubopart.

banacTnapHMHr OKWJIOHA TaHJAIIM KaTTa axaMmusTra sra. bup ToMoHAaH, y
JKCIUTyaTalMsl XapakaTJapHH OLIMpPaaHd, YYHKH TECKapHu TOPMO3 Ba TE3JIUKHU
Ha30paT KWIKLI, MyXUM SHEprus MyKoTuiuiap OuinaH Oupra smac, xapaéHiapu
Oonutam Makcaara MyBoduxaup. JlekuH, 6omka ToMOHAaH, y Oanactiap KUWMaTu
KamuTaJl YCUITUTa 0JIM0 Kenaau, Oy 3ca, Kyaa 1oKopu Oyiamaian, a1ed xucodarmaim.
Opnatna Oy Tanabnap 3ugausTra sra. Mucos ydyH, Tpuctop 6anactiap ¢oilnanaHuil
UKTUCOA Oepanu Ba Kapa€H MEXaHU3MHM HazopaT Oomnuiad oKubO, JIeKuH Oy
KypuwiIMallap KUAMaTH Xaldu aHya roKopu Oynn0O xoiamoxaa. Te3nukaaru ce3wiapiu
y3rapunuiap KW4uk 0yica, Tpuctop €k OOIIKa KUMMAT yCKyHaJlapAaH (oiganaHul
camapacu3 OYJIMIIKM MyMKHH Ba 3HEpPrusi HyKoTunuIap OuinaH OOFIMK Xapaxkatiap -
KUYUK. AKCHHYa, YTKMHYM IIapoutTiapia OaijacTiaH HMHTEHCUB (olgaraHum
nanTHIa JIEKTPOH Oanactiap (oiinanaHul MabKyJ Oyiaaau.

By Kypunmanap UIIOHWIWJIATH, Iy >KyMJaJaH, »SKCIUlyaTauusjaml Ba
YJIAPHUHT TEXHUK Ba MKTHCOAWM WIUIAIIN, KUMUH SKAHIUTMHU €14 TYTULI JO3UM.
KuMmMmar snextp MociaMallapyHy KyJulall TYFPUCHIATA KApOpP TEXHUK BA UKTUCOIHM
XUCOO-KUTOOMAp OMiIaH KYyJaO-KyBBaTIaHUIIN Kepak. OnauHaa KywIaHUAIl OOCKUY
OyiraH TabMMHJIAII PEAKTUB OKMMIIAPHUHT SIPATUII CHHXPOH MOTOpJap SHEprus
Texanl Qoii1aJaHuIl MyaMMOJapUHH Xal KUJIHILL

Hatmwxkana, TapMOK OKMMUHUHT OMp peakTuB (MHAYKTUB) TONIaH
TYIIHPUIMOKIA OYnanu, Kyd-pakTop dHEpPrus Texail yuyyH, OMHOOapuH, TapMOFuaa
KOpUH Mnija nacaiiuimmra oaubd Kejiaau Ba TapMOK Oy KUCMUIA OpTaad. XyAId 11y
MakcaJJylap TapMOKJa CHHXPOH KOMIIEHCAaTOpJapHU Y3 uuura ojaau. CUHXpOH
MOTOpJapHU MakOyn (oNJalaHUIIHUHT HAMyHacu Oy KOPXOHAHU CHKWJITaH XaBO
OWjiaH TabMUHJIAMIWTAaH KOMIIpECCOp OWPIIMKIAPUHHUHT OJJIEKTP IOPUTMAaCHIIUD.
Ymby onexkTp opuUTMa KUYMK OKJIaH, OapKapop WILIAWAWUTaH JOUMHA UII
peXKUMUAAH, TOPMO3JIAHUILAH Ba TECKapu Xoiaa OoumaHaau. MnuamHuer ymoy

yCIIyOU CMHXPOH MOTOPJIADHUHT XyCYCHATIAPUTa XKyaa MOC Keaanu®.
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CHHXpPOH MOTOPJAPHUHT WII PEKAMIAPUHU ONTUMAUTAMITAPUO, KOPXOHAIA
KaTTa YHEPTHUsl TeXKAalllra SPUIIUIIT MyMKHH.

CunxpoH wmotopiap €pAamMuaa pPEaKkTUB KyBBATHH  KOMIIEHCALUSIA0
HMCTEHbMOYUJIAPHAAT KyBBaT KOX(DHUIMEHTHHU OMIMPUIT MYMKHH EKHA DJIEKTP
TapMOFUHUHT WCTaJTaH HYKTacH/a KYyWIAHUIIHUHT KUWMaTWHUA OWp XWija yuuiad
TYpUIll XaM amajira omupwiaad. XyIaud Iy Makcajjia, KyBBaT KOHJAEHCATOPHU
("kocunyc" KoHAEHcaTOpiap) uuuiaTuiaau. JHr camapanu kyuwianuim 400 B. Bup
KywiaHui kyd oMuin Ba 603 xBap 20 opanuruna peakTUB KyBBaTHU OHpP Kajiam
Vy3rapuinyd OujlaH OJAWHJAH OeNTruiaHraH KUilMaTh aBTOMATUK TEXHUK OuiaH
KoHJieHcaTop Typu ¢oitnananum MCH Oupnukinapu 58 6ynaau

OHeprusiHu Texail HadakaT UKTUCOJIUN, OAJIKU SJIEKTP DHEPTUSICUHU HILIA0
YuKapuill OuiaH OOFJIMK DKOJOTUK MyaMMOJIApPHHU XaM XaJl KWIHIITa KapaTHiraH.

3. PeakTuB KyBBaTHH KOILJIAII ycyJjapu. PeakTuB KyBBaT, JHeprusi Ba OKUM
PeaktuB kyBBaT (IIM) Ba sHeprusi sHeprus THU3UMUHUHT U (DAOTUSTUHU

EMOHJIAIITUPAAN, SbHU DSHEPrusi CTAaHUMSUIADUHM TeHepaTopyiap EpaamMuaa
peaKkTopJapHU IOKJIAll EHUWIFU cap@UHU OIIMPAIN; ITKA3UO OEpUIll TApMOKIapHia Ba
KaOyJ1 KWTyBUMiIapia HYKOTHII KydaMOK/1a, TApMOKJIapa Ky4JaHUII macasiiy.

PeakTuB xopuii IOKJIapHH CUM Ba KaOeJ TacaBBypJiap XaM OpTHUILIUTa Ba IIyHra
Kypa, Tallkd Ba-CalT TapMOK Y4YyH OUIAM KaluTaJl XapaxaTiapra oju0 sHaga Kyd
JIUHUSICH.

PeakTuB KyBBaTHM KOIUIalll OYIYHIM KyHZa Xap KaHJall KOpXOHaaa SHEprus
TeXaIlll MacaJIaCUHU XaJl KWIHIITa UMKOH OEpyBYM MYyXHUM OMUJI XMCOOJIaHAH.

Maxannuii Ba XOPKHUA SKCTIEPTIAPHUHT XUCOO-KUTOOIapura Kypa, SHeprus
MaHOanapu, XyCycaH, 3JIEKTp SHEPTUsACH YIYIIU UILIA0 YUKAPUII XapaKaTJapUHUHT
30-40 dousuHM TaIKWUI 3Tagu. by Oommra >kyaa Kywid apryMEeHT SKMIIUN TaxJIii
Ba »HHeprus (¢oiljaJlaHUIl ayJuT Ba PEAKTUB KyBBaT KOMIICHCALMSCH YYYH
METOJIapHU Hniiad yukuin ExmamryB. UyHkn Oy 2HEprusi Teail MacalacHuHHU Xai
ATUILIHUHT KAJTUTUAUP.

PeakTus KYBBaT UCTEBMOJIIHIAPH
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HcTtebmonuunmnap - ouia Ba 3 sxTuéxkiaapu ounad xamu kyd 40% ucrebpmon
MoTOpJiap  XucoOnaHamgu;  dyektp — neunapu  8%;  Koueprep 10%;
TpancpopmanusiapHuHT 6apya 60CKUWIapUHUHT Tpanchopmartopaapu 35%; KyBBat
TuHUsIIapy 7% HU TAIIKWAT dTagu.

OnexTp MallvHajJapuaa, y3rapyBuaH MarHUT OKUM Ypail OwiaH OOFIIHK.
Harmwxkana, peaktuB OM® nap y3rapyBuaH OKUM JaBpUAAa CapuKIapia MNanao
oynagu. Kywranum Ba okuM Yypracuma yirapunuiap yTkasum (¢) ra onubd Kemamm.
Ymoby y3rapunuiap y3rapuiiny ofaTaa KydasJid Ba COSQ KMYUK IOK OWJIaH KaMasiu.
Mucon yuyH, TYIuK 1ok 1a AC mortopiap, amektp ommi 0.75-0.80, y 0.20-0.40 yuayn
KaMmasiJid MacT 0K ornepanus oyca.

[lact nmapaxama YypHatuiaran TpaHCHOPMATOPIAPHUHT KaM KyBBaT OMUJIU
(cos@) xam mapxya. Llyauar yuyn Om3z MPC ¢oitnananum O¥yica, HaTwxkama
DHEPTUs OMIJI DJIEKTP THU3MMHU MacT OYJaau Ba IOK 3JIEKTP, KOMIICHCAIUS XOJI/a,
(daos AMEKTp TapMOKKa NIy HCTEbMOJ Ja omanu. PeakTuB KyBBaT KOMIICHCAIIMS,
TapMOKJaH MCTEhMOJ KOpUM TymraH Oyica, myHra kypa, 30-50% kyuu oMuiu
Kapa0b, HaBOaTH OWIAH HMCCUKJIMK VTKA3WIl CUMJIAp Ba U3OJSAIUS KaPIIWIUTH
KaMasiJiu.

bynnan tamkapu, daon KyBBaT OwsiaH Oupra 3JIEKTp SHEPTUSCH OSTKa3uO
OepyBUMCH XaM XuCOOTa OJIMHAIW Ba UIYHUHT Y4YyH >KOpui Tapuduap Oyiinua

TYJIaHaIW, IIYHUHT YUyH JIEKTP SHEPTUSACHHHUHT KaTTa KUCMUHU XHcoOra oJaiu.

PeakTuB KyBBaT cappuHu KamMauTHPHUIL yCYJLJIap
IIMHUHT TapMOKJaH UCTEBMOJIMHU KaMaWTUPUIIHHUHI DHI caMmapajid Ba camapaliu
YCYJIM PEaKTUB KyBBaT KOMIIEHCALUSACHHUHT (KOHAEHCATOpIap) UIUIATUIUILIHIND.
PeakTuB KyBBaTHM KOIUIAI Y4yH KOHAaHcaTopiapaaH (o galaHuIIL:
* JIEKTP y3aTHI JUHHUSUIAPUHY Ba TpaHCPOPMATOPIIApHU OJIUO TallljIalll;
* 3JIEKTP DHEPTUACUHU KUCKAPTUPHILLL;
* VPHATUIIHUHT MYailsiH TypUHH HIJIATraHAa FOKOPU TapMOHHKAJIAp JapaKaCHHU
MMaCal TUPHUIILI,
* TApMOK apaslalllyBUHM OOILKAPUILL, Y3rapuiuiap aCCUMETPUSICUHN KaMalTHUPHILL;
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* TAPKATHII TAPMOKJIAPWUHU SHAJIA UTIIOHWIN Ba UKTUCOANI KUJIHIIL

DNeKTp MOTOPJAPWHUHT DSHEPrHs CaMapafopjiurd JHEPTUs camapagopiury
TYIIYHYAaCH DHEPrusl caMapaJOpJUIMHU OCTHAA IOK XaKMH OHp XWJ Japaxkana
DHEPTUS WCTEHMOJM KaMaWWINMTa OPKAIMA SPUIIMIATN dHEPreTUKa pecypciapuaaH
OKuJIoOHA (hoMaIaHuII, JeTaH MabHOHU aHTJIATaIH.

1, a - pacmaa KyBBaT ucpodiapu Ba 1, 6 - pacMia SHEpPrusilaH OKHJIOHA
doitnananum kypcatwirad. [Ipuémuuk 1 Pa Ba 2, 3apap ARI1, ce3unapnu napaxana
IIyH1ak KO ofyBUMaH 2.Ka0y Kuiauml 2 uctebmolt kadyn kumum 1 ARpl ARp2
KYIPOK Ky4 OujiaH HaTwXana KaOyn Kwiauml 2. Typuid 3apap AR2, Kyd-eXTHUEXHU
omu0, KaOyn Kuwium 1 4ukub Typmaca Oup xun Oymaau kaOyn kuium 1 Owinan
COJIMIIITHPTaH/ia SHEPT s caMapajid XUcoOIaHaIH.

3amMoHaBUH AyHENA PHEPTUS caMapaJopJITH Macajajapura aJloxXuaa YbTHOOP
oepmimokaa. by, kucMman, Oy BasudaHu Xall STHII XaJIKapo YHEPTreTUKa CUECATUHUHT
acocuil MakcajjIapura SpUIIMIIra o0 KeJIUIu OuilaH OOFIIHK:

* SHEeprus XaB(CU3IIUTUHYU OLIKPUIL,

! P1'[1

Ay

APy

1,a-pacm. Pantmonan sHEpryst CTEBMOIN

KaOyJ KWTyBUMIap

\)

AP

1,6-pacM. DHeprusgad oKwIoHa (HOMTaTaHHTIT
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OHeprus pecypciapujaH QoiganaHull OKUOATHAA 3apapiid 3KOJOTUK TabCHUPHU
KaMaWTHPHILL
* yMyMaH CaHOATHUHT PaKo0aTOapAONUIUTUHA OIIMPHIIL.

SIKuHAa MUHTAKABUM, MWUIAM Ba XaJIKApO MHUKECIA DHEPTUs CaMapalopJIUru
Oyitnda Oup KaTop Tamab0yc Ba 4opa-Tagoupiap KaOdya KWIMH/IN.

Poccusi 3HepreTuk crparerusicu

Poccusina sHeprusi crparerusick unuiad uumkwirad Oynau0, Oy sHeprus
TE€KAMKOPJINTA JACTypUHM KEHI KYJIaMIIM SHEpPrus TeXall cuécaTh Joupacuia
amajira OLIMPUIIHK Ha3apja TyTaau. YOy AacTyp dHEpPreTHKa TapMOFUHHU TE3KOP
TEXHOJIOTHK SHIUJall, 3aMOHABUW KalTa HILIAll MOCIaMajJapuHU Ba TPAHCIOPT
MMKOHHUSITIIADUHU PUBOXKIIAHTUPUI, UIYHUHTACK, WCTUKOOIM SHTH O030piapHU
PUBOXIIAHTUPUII YUYH aCOCUM MIApTIApHU ApaTUILITra KapaTUIITaH.

2009 iinn 23 Hosi0p kyHu Poccust @enepanusicu Ilpesuaentu I.A. Menseaen
261-d3 "DHeprusiHM TeXKalll, AHEPTUs CaMapagOpiUTHHU owmupuin Ba Poccus
QenepauusCHHUHI  alpuUM  KOHYH  XYXOKATJIapura  y3rapTUIiap  KUPUTHIL
toyrpucuaa" deaepan KOHyYHHH UM301a1d. YTIIOY KOHYH HEPrus TeXkalll kapaéHura
TyOnaH sSHTHM MyHocabataa Oymaau. Y ymOy coxajaard BakoJiaTiiap Ba TajabJiapHU
XYKYMAaTHUHT Oapya Japaxaniapyd y49yH aHUK OeNruiaiiiv, IIyHUHTIEK, XaKUKAN
HaTWXKara JpUINUII Y9yH acoc Oymanu. KoHyH Oapua KopXoHallap Y4yH JHEprus
pecypciapu XUCOOWHHU OpUTHUII OypunHu Oenrunaiau. Tamkwiotu, 10 MUUIHOHIaH
OpPTHUK pyOJI SHEPTUS UIIEBMOJIH YUyH, Oy SHEeprusi OOIKapyBIapu YTUIT 5 WK Huna
keiinH kamuaa 1 mapra 31 nexabp 2012 innraya MaxOyp Takiud Ba Kaiich yMyMuUn
WWUINK KUKWMaTH, HATWKAJIApU DHEPIUs CaMapaJOopUIMHUA KyJaMUHU DKpaHra
Tapru0 KWJINII KOPXOHAHUHT SHEPTHUS ACMIOPT KOMIIOHEHTIIap KUPAJIH.

«OHeprus camapagopiurd TYFPUCHAA» T'M KOHYH KaOyJl KUJIMHTaHWIAH CYHT,
XYXKATHUHT acOCUU MOJIajiapuaaH OWpH COJWK Kojaekcura (67-moggaHuHTr 1-
Oanaura) KUpUTWITaH Yy3raptupunuiap o6yinau. By sca mapomasa conuruiiaH OKOpU
SHEPrUs caMapaopiauru CHHPUHYU UIIIaTaAUTraH KOPXOHAIapHU 030, Kuiau. Poccus

Qenepanusacn XyKyMaTH VY3 YCKYHQJIAPUHHU DHEPIUSHU TEXOBYM YCKyHasap
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Japa)kacura KyTapuiira Tai€p Oynran xopxoHajap y4uyH cyOcumusuiap Oepuin Ba
COJIMK FOKMHH KaMaWTUPHILTa Tauep.

JIEKTP MOTOPJIAPMHUHT HEPIrUsi CaMapaJ0pJIuru

Poccusinarn unuad YMKapuiraH 3J€KTp SHEPTUsSCUHUHT TaxMuHaH 46 dousn
CaHOaT KOPXOHAJIapu TOMOHUJAH HCTEbMOJI KWIMHAIU (2-pacMm), Oy SHEPTUSHUHT

SAPpMHU SJICKTP MOTOPJIApH TOMOHHUAAH MCXAaHUK DHCPTIHUATa aﬁHaHaHH.

CTpyKTypa noTpedneHua 3NeKTpo:3H epr i

16%

48%

2%

OMpareiunedHocTe B RK W Hacenenwe O TpaHonopT W cEak
O Cenbotoe xozadcTeo B Mpowe

2-pacM. Poccusia siekTp S3HEPrUusiCHHU UCTEBMOJT KHJIUII TAPKUOU

DHeprusiHu KailTa uIuiam xapaHuja YHUHT OUp KUCMU HMCCHUKJIMK IIAKIUa
WYKOJIaJIH. ﬁyKOTHnraH DHEPIUSIHUHI  KATTAJUTW  JIBUTATEJIHUHT  DHEPTUSA
napamMeTpiiapu OwiaH OeNTHiIaHaad. DHEPTUs TEKAMKOp SJIEKTP MOTOpJIapHIaH
doinananuin >Heprusi capPuHU ce3wIapiau Japaxkaja KUCKApTUPHUIIH Ba aTpod
MYXHTJIard KapOOHAT aHTHAPU] MUKJIOPH KaMaHUIIT MyMKHH.

DNeKTp ABUTATCIIMHUHT DHEPTUS CaMapaJOpIUTHHUHT aCOCHH KYpCAaTKUYH
YHUHT (oiianu uir KodPPumeHTuamp:

T]=P2/P1:1 — AP/Pl,
Oy epna P2 — moropHuHr Bamumaru ¢oigamu kyd, P1 - nBUTarenb TOMOHHUIAH
TapMOKJaH HCTEhMOJI KWJIMHTAH akTUB KyBBar, AP - nBurarenma coawp OYynraH
ymymuii ucpodiap.
[Iybxacu3, caMapaIopiuK KaHYaJIUK FOKOpH Oyiica (Ba IIyHTa MOC paBHIIIA

3apapHU KamMalTupca), SJIeKTP MOTOPH TapMOKIAaH OMp XWJI KyBBAaTHH SPATHIN Y4yH
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KaMpPOK DHEPTHsl UCTEHMOJI KUIaJAu. DHEPIrusl TEKaMKOp JABUTATEIUIAPHU HUIILIATHUO,
SHEPrusl TSKAMTHUHT Hamounmy cudaTtuaa ABB xonsencussuii (M2AA) Ba sHEprHs
texamkop (M3AA) 371eKTp MOTOpJIapy MUCOJIKIA HCTEHMOJ KUIMHAIUTaH KyBBaTHH
TaKKOCHaIuK (3-pacm).

1. M2AA cepusicu (aueprus texxamkopnurua cund IE1): kysBar P, = 55 KB,
avnanum te3nury N = 3000 ain/muH, n = 92,4%, cose = 0,91.

Tapmokman dorinananmiaaurad ¢aos KyBBarT:

P1=P,/m=55/0,924=59,5 xBr.

Kamu 3apap:

AP=P1—P»=59,5-55=4,5 kBT.

Ymby Bocuta kynura 24 coar, iunura 365 KyH MIUIamura KapamacaaH, HyKoJraH
SHEPrUsi MUKIOPHU UYKOJIa1 Ba UCCUKIIMK cU(aThIa YUKAPHUIIaIu
Q=4,5-24-365=39420 xBT.

DJEeKTp SHEPrUsCHHUHT YpTada Hapxu 2 py0Oa. kBt/coat yuyH 1 ¥nn gaBoMuzaa
WYKOJITaH JJIEKTP SHEPTUACUHUHT ITyJI MUKJIOPH

C=2-39420=78840 py6.

2. M3AA cepusicu (3Heprus Texamkopiuru cug [E2): kysat P, = 55 kV, alinanum
te3mura n = 3000 rpm, n = 93,9%, cose = 0,88.

Tapmoknan Qorinananmiaaurad ¢aos KyBBarT:

P1=P»/m=55/0,939=58,6 kBT.

Kamu 3apap:

AP=P1—P»=58,6-55=3,6 kBT.

Ymby Bocuta kynura 24 coar, innura 365 KyH MIUIalIdra KapamacaaH, HyKoJraH
DHEPTUS. MUKIOPHU WYKOJIaIM Ba UCCUKJIUK CU(aTHIa YUKAPHIIATH
Q=3,6-24-365=31536 xBT.

DNeKTp PHEPrusiCMHUHT ypraua Hapxu 2 pyOn. kBt/coat yuyn 1 iimn maBomumia
WYKOJITaH JIEKTP SHEPTUSCUHUHT Y]l MUKJIOPH

C=2-31536=63072 pyO®.

Mynmait kunub, snextp sHeprusicuan TexxoBun (IE2 kmaccu) anbaHaBUW AIIEKTP
motopunu (IE1 kmaccum) anmMamtupuin yuyyH xap Oup aBuraten y4yH wunura 7884
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kBT kyBBar capdmnanagu. byngait 10 Ta MoTopHM unutatumn Ownan Hunura 78840
kBT xyBBar capdmanamu €km wwmmra 157680 pybm Mukmopuaa mysd THKJIAHATH.
Hlynnait kuiauO, 3J€KTp SHEPrUsCHAAH OKWIOHA (poHaasaHUII KOpXOHara HILIa0
yuKapuiaaéTrad MaxcyaoTiIap HapXUHHU MacalTHPHIL UMKOHUHY Oepaau Ba 11y OuiaH
YHUHT paKo0aTOapAOIUIMTMHH OILINUPA/IH.

IE1 Ba IE2 aneprust camapanopiaurya cuH(U OYJIraH 3JeKTp MOTOPJIAPUHUHT KHUMaTH

15621 pyOiHM TalIKWI STaAUTaH Xapaxkatiaap TaXMUHaH | Wuil nuuaa TynaHaau.

58.6 kBT ‘ |59,5KBT

3- pacMm. AnbaHaBuit QJICKTP MOTOPHHHU SHCPIUAHU TCKAMIIOBYH

ACHHXPOH MOTOp OUJIaH COJIMIITUPHUIILL

[yan Tabkuanad YTUII KEpakKH, SHEPrUs caMapajopiiurd omud Oopuiim
OwaH, BOCUTa MyAJaTH XaMm opTaau. by Kyiimaaruua TymyHtupunaau. JIBurarennu
WCUTHUIIT MaHOau, yHAArd WYKOTUILIApAUP. DIEKTP MalIMHAIApuaaru 3apapiap OM
(BM) na comup OynraH HJIEKTPOMAarHUT Ba MEXaHUK >Kapa€Hjap Ba TYpJIH XHII
UMKKUHYM Japaxkalld XoJAucajap HaTKacuia ro3ara KeiraH Kymmumua cababmapra
oynmuHaau. Acocuii ucpoduiap Kyiuaaru cuaguapra OyinHaIu:

I. MexaHuk WHyKoTHNUIAp (IIAMOJUIATUIN MHYKOTHUIIUIAPHU, 3apapiu TYKUIMamap,
KOJUJIEKTOP €KM aJIoKa XaJIKajdapHaa 4yTKaCH UIIKAJAHUIIIUHUHT HYKOJIUIIIN);
2. MarHuT UyKoTUILIAp (TUCTPE3UC Ba yIOpMa TOKJIAp OKMOATHAAru HyKOTUIILIAP);
3. aNeKTp UYKOTUILIApHU (YysIramiapaaru ucpoduap).
OMnupuk KoHyHra kypa, xapopat 100 °C ra omranaa U30JsSUASIHUHT XU3MaT

coatn sipmura kamasgu. llyHaail kunub, sHEprus caMapaJopiiurd Kopu Oyiraxn
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BOCHTA MYJJaTH OMPO3 KATTAPOKIUDP, YYHKH HYKOTHUILIAD Ba DHEPTUSHHU TEIKOBUH
BOCHUTA UCUTHUII KAMPOK.

JIBUTATETHUHT SHEPTUS CaMapaOPIUTUHU OMIMPHUILI HYIIapu:

l. MarauT XyCyCUSITIIADUHUHT SIXIIMJIAHTAHJIUTH Ba MArHUTJAHTaH WYKOTHIILIapra
Ara JEKTPOTEXHUK MaTepuaiap KyJUTaHWIUIIY;

e KYIIMMYa TEXHOJIOTMK OlepalusiapHu KyJulam (MacaiaH, MapyalaHulll MarHUT
XYCYCUSATIApUHA THUKIAIl Y4YyH, MacajaH, WILIOB OEpuIlaH KEeWWH ojaTaa
EMOHJIAITYBYH );

* 3. UCCHUKJIMK YTKa3yBYAHJIUTH Ba AJICKTP KyBBaTH IOKOpHU OVITaH M30JISAIUSAIAH
(dholinananui;

* 4. Bentumsinua ucpodapuHu KaMaWTUPHIL YYYH a’pOJUHAMUK XYCYCHUSTIapHU
TaKOMUJUTAIITUPHIIL,

* 5. FOxopu cudatiu kotummanapaan (NSK, SKF) dorigananwr;

* 6. JIBuraren KucMJIapMHU Ba KUCMJIAPUHU KalTa WIUIAII Ba UIUIA0 YUKAPUIITHUHT
AQHUKJIUTHHYA OIITUPHIIL;

* 7. JIBUTATETHU YaCTOTAJIN Y3rapTKU4 OWJIaH OMPrajuK/ia UIIUIATHUIIL.

DJIEKTp JBUTATCIIMHUHT DHEPTUSl CaMapaJOpJIMTMHU TaBCU(MIOBUM sHA OUp
MyXUM TIapameTp - COS¢ KyBBaT Kodddumueentuanp. Mk KydalTupyBUHCH
TapMOKJAru BOCHTA YYYH >KaMHU KUPHUTHINJATH aKTUB KYBBATHHHT YIYIIMHU
AHUKJIA Y.
cos@=P1/S, 06y epna S —Tyna KyBBaT.

bynnaii xonatna, gakar akTuB KyBBaT (hoWanu KyBBaTra aijaHaau, pEakTHB
KyBBaT (akaT »JICKTPOMArHUT MaMJOH SpaTUIl y4yH Kepak. PeakTuB KyBBaT
JIBUTATENra KUPaJay Ba TAPMOKKA MKKH MapTa YacTOTAJId TapMOK OWJIaH KalTaau Ba
myHJal KuWin® TabMUHOT JIMHUSJIApUAA KYIIMMYa HYKOTHUILJIAPHU KEITUPHUO
yukapaau. Lllyngait kunub, 10KOpU peHTa0eUIMK KuiMaTura sra OyiraH, aMMo HacT
COS¢e KuiiMaTiapu OyiaraH MOTOpJApJaH TAIIKWJI TONMraH TH3UM DHEPTUs
camapaJIopJIMTMHU XucoOra oaManu.

JHepPrus Te;KAaMKOpP IPUTMA TUZUMJIAPUHH KOPHUI ITHIIAATH TYCUKJIAP
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DHeprus TeXaMKOp €UYMMIIAPHUHT IOKOPU caMapaJopiurura KapamaciaH, OyryHTH
KyH/Ia SHEPrHsl TeXaMIIM JIEKTP y3aTUII TU3UMJIAPUHU TaKCHUMJIAII y4yH OUp KaTop
TYCUKIIAP MaBXKY/I:

1. Kopxonaga 6utra €KM MKKUTA 3JIEKTP MOTOPHHH AJIMAIITHPHUII KyJa ap3uMac
yopa XucoO1aHaIu;

e 2. JIBuraTesIapHUHT 2HEPrusi caMapaJopiauru cuH(Iapu, ylIapHUHT dapKiapu Ba
MaBXyJ OynraH crapaapmiapu Oyiinya HCTEHbMOTUMIIAPHUHT  XaOapIopiuK
Japa’KaCUHUHT TACTIMIY; KYTJIa0 KOMIAHUsIAp YUyH

* 3. Anoxuia MOJIMSUTAIITUPHILL AJIEKTP MOTOpJap COTHO OJIMII YYYH OOJKETUHU
OommKapuIll KYymuHYa MaxCyjdoT TaHHApXWHUHT Macailuinyd OWiaH HIyFyJUlaHagd Ba
Oup MWILIMK XU3MaT XapaKaTJIapuHH 3ra 11axc 3Mac;

T€3-T€3 NacT cupaTiId >JIEKTp MOTOpJiap VYpPHATHII YYyH HOUIA0 YUKapUII
XapakaTjJapuHU KaMaWTUPHIL, WHTErpalvs, yCKyHaJap WIUIA0 4YUKapyBuUd O
KHCMHU cu(aTUaa IEKTP MOTOpIIap

* 4. Cotn0 onuul; Typiau 0ObEKTIIAp YUYH TYJaHraH KyNMHYa XaETH y4yH yCKyHaiap
Ba HHEPrUsl HICTEbMOJIM COTUO OJIMII YUyH OMp KOMIIAHUS XapakaTJapuHU Joupacujia
* 5.; Kynruna xopxoHanapjaa 3J€KTp MOTOPJIAPUHMHT 3aXupaliapy, oJataa, Oup Xui
TypJary Ba caMapaJopiuK CUH(IJIapH MaBKY/I.

DJEeKTp MOTOpJIapy SHEPTUsl caMapaopiauru OuinaH OOFIUMK Macajalap MyXuM
KUXATH, Xa€T YYyH YMYMHHA ONEpalMoOH XapaXarjapuHu Oaxojaml acocuaa
YCKyHaIap COTHO OJIMIN y4yH Kapop KaOyn yHIaaIaup.

DNEeKTp MOTOPJIAPUHHUHT SHEPTUs CamMapafOpJIMTHHU TapTUOra COJMYBUW SIHTU
XaJKapo caHgaprTiap.

2007 #wmnma Ba 2008 dmnma, |IEC  snexkTp MOTOpJIapUHHMHT  DHEPTHs
camapaJopJIMru Oyindya UKKUTa SSHrH cTaHaapTHu sxopuid otau: IEC / EN 60034-2-1
camMapaJIOpJIMKHU aHWKJIa yayH ssHru Kougamnap, IEC 60034-30 - snexktp MoTopiapu
YVUyH DHEPTUS caMapajopiauTru Oyinda sHru cuHdap.

IEC 60034-30 cranmaptuaa yd (a3aud  acMHXPOH MOTOPJAPHHUHT  SHEPrus

camapaJIOpJIMTUHU yuTa cuH(pra ypHatunaau (4-pacm).
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Below lowest IE classification
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Output kW

4-Pacm. IEC 60034-30 cranmapTuaaru SHEPTHS camMapaaop OYJIraH MOTOPJIApHUHT
doiinanm uir kodPPUIHEHTH
XO03Upru BaKTJa SHEPIHsl caMmapajopiuru CUHGIApUHU Oenruiam KymnuH4Ya
Kydugaru KoMOWHanmmsutap maknmnma kypunumm MmymkwH: EFF3, EFF2, EFF1.
bupok, cunpHu axpatum uyerapagapu (5-pacm) surum IEC 60034-30 (1-pacm)

Ypuunu onran 3cku |EC 60034-2 crangaptu 6unan OenruiaHaiu.

Knacc EFF - 4-nonocubin

KNA %

75
1115 22 30 40 55 7.5 11 15 185 22 30 37 45 55 75 W

HomusansHan MowHoCTs, kBT
Puc. 5. IEC 60034-2 crangaptura acoca 3HeprodpQpeKTuBINK CUHpIapU
Ha3zopar caBoJsiapu
1. ACHHXpPOH MOTOPHHUHT KaHIai peXUMIIapHIa dHEPTUsS TEKAMKOPIHMKKA SPHUIIIHII
MYMKHH?
2. DHeprus caMapaIopiurura pHuIInIIa KaHaai Tycukiaap 6op?

3. D dexTuBnuk cuHdpu Oyitnua KaHaai cepusiapHu Ounacus?
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4- maB3y: CHHXPOH MAIIMHAJAPHUHT UCTUKOO/UIU TYpJapu

Pexa:
1. Kpuotypb6oreneparopiap
2. ACHHXpOHJAIITHPUIITAH TypOOTeHepaTopiiap
3. MarnuTnanui yku Oypuinaauradn CHHXpOH MalliiHaizap
4. VTayTKa3yBUaH CHHXPOH MAIIMHANAP
Tasgnuy cy3 Ba uOOpajap: CUHXPOH MAallMHANIAp, KpUOTypOOreHeparop,
ACUHXPOHJIAIITUPWITAH TypOOT€HepaTop, YTayTKa3yBuaH CHHXPOH MalluHajap,
MarHuTJIaHUII VKU OypuilauraH CHHXPOH MallnHanap ¢oigand ui KodhPuimeHT,
KyBBaT KO3 UIIUCHTH.
1. Kpuomypoozenepamop.
YHUHT pOTOpU CYIOKJIAHTaH Treivii OujlaH COBUTWITAH KpHOCTaTAaH HOOpaT

oynamu. Kysrarmm wynramuga Tok suaumra 100 A/ mm?

MaITMHAHUHT XaBO
opanurugard uHayknus osca 1,3:15 T ra eraau. bynmaih wuHAyKIusiapaa
KpUOTEHEpaTop CTaTOpU TUIICH3 KWinbO Tanépnanamu. Ctatop dyiaFamMu CyB OuJiaH
coButmwianu. KpuorypOoreneparopiiap X03upru BaKT/ia HILIA0 YMKAPUIT OOCKUIHIA
Taxpru0a CHHOBJIApUJIaH YTKa3UIMOK/A.
2. Acunxpounawmupunzan mypoozenepamopnap (ACTI).
TypOorenepaTop-1apHUHT KyBBaTH OIITaH Capyu YJIapHUHT TapaMeTpiapu

€MOHJIaIla 6opam/1; 6y X0JI 5Ca DOHECPIr€THKa CHCTEMACHHUHI OKCILTyaTalus

HmrapTiapura candouil Tabcup Kypcataau. PeakTHB KapUImivkiap KUMMAaTIapUHUHT
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OILIMIIIK, TEHEPATOPJIAPHUHT MHEPUUS MOMEHTIAPUHUHT KaMaWWIlU, Xamjaa 3JIEKTP
y3atuml JinHMsutapy  (OVYJI) y3yHJIIMTMHUHT Ba yJjap OpKajdu y3aTWIAaJWraH
KyBBATJIAPHUHT OIIMIIKA DJIEKTP CHUC-TEMAJIAPUHUHT OUHAMUK  MYPRYHIUSUHU
nacaiumupaou. JHEPreTuka CUCTeMacua aKTUB IOKJIAMAaHUHT KaMaiiraH coatiiapuja
OpTUKYa PEaKTUB KyBBaTHUHI Xocwi OYymumm OVYJI ga wmeb€paaH oOpTUK
KYWIAaHUIIHUHT OLIWINY BYXyaAra kenaau. CUH-XpOH TeHepaTopiaap KaTTa KMiMaTiau
PEaKTUB KyBBAaTHU HCTEHMOJI KUJIUII PE-)KUMHUIA, XaTTO KYyWIH TabCUP KHIyBUU
peryisTopaap Oyiranja Xxam TypryH HIILIai OJIMII KOOMJIMSITUra ATa dSMaciap.

Arap DVJI na macnumnanuw yxu 6ypunaduean CAHXpOH TypOoreHepaTopJiap
(mry xymnanan, ACTI nap) kyuiaHuiica. OKOpuaa KypcaTuiaraH MyaMMOJIapHu
euMInga Karra wwkooud Hatwkanap onuHaau. ACTI HUHT onxatnard CHHXPOH
reHeparopaan Gapky MIyKd, YHUHT poTopuaa oupu-oupuaan ¢daszona 90° Oypuakka
CWJDKUTaH WKKM (a3anu KY3FaTulll 4YyJFaMyd O KOWIAIITUPWITaH Oynub, ynap
OolKapuiIaJUrad CTaTUK y3raprruura yinaHaau. Mkku ¢azara anoxuja y3rapmac TOK
6epub nnmmatmwica, ACTI" ogatnaru cuHXpoH pexxumaa unuiaau. bynnai pexxumia
UIIalUral CHHXPOH T€HEepaTOpJIapHU UKKU VKU OViuua Ky3eamuuiiy EKu oyuiama-
KYHOANaH2 Ky3eamuuiiu CAHXPOH MalliuHajap JeHuiaam.

Acunxponnauimupuican CUHXpPOH Mauwiunaaap. Arap CUHXPOH MalllMHAAA
Oup-Oupura neprneHIuKyssp OYaraH UKKUTa KY3FaTUIIl YyJIFaMu 0YJIu0, yinapra UKKU
dazayin y3rapyByaH KaM 4YacTOTAIM Ky4dJaHUII MaHOaW ylaHca, y Xxoiijga Oy
yyJIFamiapAaH CUHYCOMJAl TOKJIap yTaaud Ba Ky3FaTUIN YyJFaMUJa MarHUTIAHMII
Vku Oypwiaguran MIOK Ba aiianma MarHUT MalJIOHUHM XOCWJ Kujaau. by maii-
JIOH pOTOpra HUCOATaH KaM KUHWMATIIN CHPIIAHUII OWJIaH aiaHaIu.

[y cababnu, OyHIall MallMHAIAPHU ACUHXPOHAAUIMUDPUIZAH CUHXPOH Ma-
wuHanap nevvnaad. byHIan MalIMHATADHUHT TY3WIWIIA BAa WILIAII TPUHLUIN
Oyitlama Ba KYHIAJIaHT YKJapu Oyiinya Ky3raTWIaJUTraH CUHXPOH MallluHaJapHUKU
Kabu Oyaau, aMMO KY3FaTHII dyJIFamiiapura 0apkapop Uil skapaéHuaa y3rapmac TOK
Oepurica, yTui xapaéHiap/a sca Oy dyJFamiapra y3rapyByaH 4aCTOTAIW KydJIaHUII
Oepunaau. by wmammHamap XaM MOTOp, T€HEpPaTOp Ba CHUHXPOH KOMIIEHCATOP

peKuMIIapuaa nljialmy MyMKHH.
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By MammMHamapHUHI XapaKTepUCTUKAIapu (CHMHXPOH HII PEXUMHUIA) Ba KYH-
JANaHr KY3FaTUII YyJFaMUHUHT POJM XaM XyIAu OVyilama-KyHIaJlaHr YKIapH
Oyinya Ky3FaTujiaural MallliHaJIapHUKU Kabu OViaau.

Xozupru Bakraa YkpauHanuHr bypmrunck UOC na ukkura 200 MW 5n ukku
YKu Oyiinya Ky3FaTUIUIM aCUHXPOHJAIITUPWITaH TypOoreHeparop unuiad TypuOau.
Tabkuanam no3umky, Poccusga YkpanHa OuiiaH XaMKOPJIMK/IA KyBBaTH
800 MW Oynran acMHXpOHJAIITUPUITAH TYypOOTE€HEPATOPHUHI JOWHMXACH YCTHJA

XaM uIiap ojaud OOpUIMOKIA.

3.MarauTjanum YKH OypujaaJiirad CHHXPOH MallMHAJap

byinama — kynoanaune Kyzamuwiniu CUHXpOH mawunanap. bynnail CHH-XpOH
MallMHAJIApPHUHT CTATOpP TY3WJIWIIM aHbaHABUW CHUHXPOH MAalllMHAJAPHUKUIAH (PapK
Kwimaiau. CHHXpOH MallliHa POTOPUJIard TUHWIAHTUPYBUH (FE€HEpPATOp PEXKUMUIA)
¢kl WIIra TYHMIMPUIN 4YylFaMd (MOTOp pEXKMMHUA) YpHHUra UKKM EKU M dazanu
KYy3FaTuIl YyJaramu okounamrupunaan. Kyitmpga ukku ¢aszanu, dyiaramu Oyira
HOoaCH Ba a€H KyTOJIM POTOPHUHT TY3WIMIIMHUA KypuO VYramus. byitnama Ba
KYHJAJIaHr VKJIapu Oyinya Ky3FaTWUIaguraH CHUHXPOH MAIIMHAHWUHI POTOPU HOAEH
Kymoau 6yica, CAMMETPUK UKKH (a3alid Ky3FaTHIIl YyJIFaMy POTOP IMa3jiapura Xyau
AKOph 4yiaramMu €ku (asa poOTOpAM ACHHXPOH MOTOPHUHI POTOP UyJIfaMH KaOH
Vpanran OVymaau. Arap ukku uynram "ax" Ba "By" nap xap xun Oyica, SbHU
HOCUMMETPHK OVIica, ylap xap XwiI XaKMHHU draiuiaian. 25.1,a-pacmaa "ax" gynram
YyMyMH# Ma3igapHUHT 3/4 KUCMHUHH, «BY» 4yjiFam 3ca 1/4 KkucMuHM srajiaral Oup
KaTJIaMJIM HOAEH KyTOJIM POTOPHUHT YyJIFaMIapy KYpPCaTHIITaH .,

Hoaén kyt6nu GVitnama Ba KyHAaIaHT YKiapu Oyiinda Ky3FaTuiiaJlurad CUH-
XpOH MamMHanapja Oyinama Yku "ax" Ky3raTull 4yJIFaMUHUHT YKU Oyiinua Hy-

n

HajraHn OynuO, yHMHr MycOaT WyHanmumu "ax" 4yJIfaMHMHT MarHUT OKMMHU OuiaH
oup xwina yHanran O0ynaau. Kynnamanr YK «g» 3ca "By" KY3FaTHIl 4yJFraMu VKU
oyinua itynanran 6ynanu. llly cababau "ax" Ky3raTuin 4yinraMuHu — oyinama, "By"

KY3FaTUII YyJIFAMUAHU 3Ca KYHOAIAHZ KY32amuul 4ya2amaapu Neiniaan.
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byiinama-kyuaamanr yxmapu Oyiinua Ky3FaTWIAUTaH CHUHXPOH MAaITWHAHWHT
potopu aéH KyTOam Oyica, y Xoiaa Ky3ratuil gyiaramiiapu "ax" Ba "By" mapHu Oup

XWJI, AbHU CUMMCTPUK KHJIUII MYMKHH 5Mac.

" "

Acocuit Oyinmama Ky3ratum  gynramd  "ax"  XyQaM  OJIMA  CHHXPOH
MallMHAJIapIaru Ky3raTUIl YyJFaMHu KaOW KOWIAIITUPWIAAN, KYIIUMYa KYHAAJIaHT
gyiaraMu "By" aca aeMindeproBuu (MOTOp peKUMHUAA «HIITA TYLMIMPYBUM») dyJIFam
Ypuupa xoimamrupmwiaan (1,0-pacm) Ba Oy wymramaumar MIOK acocwit gynham

MIOK nunr 15+20 % HM TaIKUI STUIIN MyMKHH.

1-pacm. K¥ysratum dgynrammiapu
"ax" Ba "By" xap Xws OynraH HoaéH
Kytomm  porop (@), memmdep
YyyJFaMu YpHHUra KYHJAJIaHT Ky3Fa-
THII YyJIFAMH SKOWIAIITHPHITAH 8
kyromu (b) Ba 4 kyronmu  (¢) aéu
KyTOm poTopiap (4 Kyroau mMoen-
nma: Oyitmama (2) Ba xyumamanr (3)
Ky3FraTuimn yynramiapu; 4 Ba 1 —
MOC paBHIIJa yjapra TErHIUH
KOHTaKT XaJKanap) xamzaa
MaxOypuil Ba 9pKuH TeOpaHHILIap

YacTOTANAPH ®maj=Mxus OYJIraHAaru

IOKIIaHUI  Oypuaru © HuUHT TeOpa-

L I L 1 L L. N R { 1

HUIJIAPUHHA POCTJIAll HAaTUXKaJIapu

 — L b |
0 4w 12n 200 280 360 4ug 520
T, vad

byHnall CHUHXpPOH MAaIIMHAIAPHUHT uwiaul HNPpUHyuny OJJUA CUHXPOH
MaluHaHUKHIaH (papk Kuiamaiian, pakatruHa YTUIn >kapa€Hiap BakTHAA KYH/a-
JIAHT Ky3FaTUII YyJIFaMH 'By'" WIIra TylIapuiaau. Mkkana Ky3raTuil 4yJFaMAra Xam
y3rapMac TOk MaHOAacHuJaH KywiaHd Oepuiaau. by MammHamap MOTOp, TeHepaTop,
CHUHXPOH KOMIIEHCATOP pPEeXUMIIApUIA MIUIAIM MYMKUH. byhiama-kyHaagaHr

VKiaapu Oyiimda Ky3FaTWiauraH CHUHXPOH MAaIlMHAIAPHUHT  OKCIUTyaTaIl[MuoH
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XapaKTePUCTUKAIAPU MACHUMIAHUWL VKU Oypunuwu my@atiiu aHbaHABUM CHHXPOH
MallMHANapHUKUAaH ad3an Oynaau, YyHKH SKOPb PEAKIMSICHHUHT TabCUPU
KyHAananr Kysrarui yyiaramu MEOK Tomonunan komnencanusiianand. Hatuxana,
KymmMmua KyHaamanr Kysratum gynramu MIOK HuHr mwxoOuil tabcupu Tydaiau
MalIMHAHUHT CTaTUK Ba JAWHAMUK TYpPFYHJIMTH OWIaAHW, J3PKUH Ba MaxxOypuid
TeOpaHUIIIap YacToTajlapyu TEHTJIAIITaH X0J/1a Pe30HAHC XOJucajiapuiard MalluHa
napaMeTpIapUHUHT  KaTTa aMIumTyga OwnaH — TteOpanumnuiapwan  (1,d-pacm)
CYHIUPUIIT UMKOHU TYFUIIA]IU.

by pacmma: 1 — teOpanummap cyHaupuaMarad Xoi; 2 — Qakar Oyimama YKu
Oyiinua pocTiaHranja Oypuak O HUHT TeOpaHUIUIapU HUCOATaH Kamasia, JEKUH
Tyna cyuaupud Oymmanau; Uge,oa = const O0ymm0O, xyHnamanr kyszratum MIOK
OunaH poctiamga 3ca (3) Ma3Kyp TeOpaHUILIAPHU JAEAPIU TYjaa CYHAUPHUII UMKO-
HUATU OYJ1ay Xam1a MallMHAHU OOIIKAPUIL SXIIHIAHA Y.

Xo3upru BakTAa Ykpaunana Poccusi xamkopnuruaa KyBatu 320 MV-A 6yi-
rad OyinaMa-KyHJaJIaHI Ky3FaTHILIM HOA€H KyTOJIM CMHXPOH KOMIIEHCATOp HIILIA0
YUKApUJITaH Ba caMapaiy UILIATHIMOK/IA.

4. Yma ymKazyeuan Ky3zamuut 4yn2amiau CUHXPOH MAUUHANAD
XO03upru BakTaa Kys3raTUII YyJqFamilapu yTa YTKa3yBUYaH MaTepUauIaplaH
Tal€épiaHraH CUHXPOH MalllMHajlapra OYyJiraH KU3WKHUII Oomub OopMoKaa. AWpum
MeTazap a0COMIOT HyNl TeMIlepaTypaja yTa YTKasyBUaHIMK Ky3aTWIagud. YTa
VTKa3rUUJIapHUHT KapIIWIUTH aMajiuil ®KuXaTaaH Hyara TeHr. by xonaa Mabiaym Oup
KPUTHK TeMIIepaTypa Ba MarHUT UHAYKIMS Xamja KPUTHUK TOK 3UWIMTH CaKJIaHAJH.
XO03Upru BakTAa caHOAT MaKcaJjlapu Y4yH HUOOWH Ba TUTaH €KW HUOOMM Ba Kaai

KOTUIIIMaapuan Tail€pianrad yTa yTkasyBuaH Matepuauiap GoianiaHuaIMoKIa.
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Kyssatu 1200 kBT, 3000 aiin/mMun 6yiran yTa YTKa3rud Ky3raTUII 9yJIFaMIn

CUHXPOH MalllMHa

Bynnaii yTkazyBuaH Matepraiiap yuyH KpUTUK TeMIepaTypaHuHr Kuitmatu 4,2+5 K,
KPUTHK TOK 31iurd 1000 A/MM?, KpUTUK MarHuT MHIyKnuscy 47 T ra Tewr.

OnexkTp MallMHAJapu 4YyJraMiapd Y4yH VyTa YTKa3yBYaH MaTepHaJUIapHU
KYJUIalll KWYMK KECUM FO3aCHJIaH KyJla KaTTa TOK YTKa3uO Ky4Jad MarHuT MaiJOHHH
XOCHJI KMJIMIITa Ba 9yJFAMHUHT MACCACHHU KaMaWTHPHIITa HMKOHMSAT spaTaiu’,

VrTa yTkasyBuaH MaTepHaap acocaH y3rapMac TOK MaHOAcHra yjiaHaJauraH
MallMHAJTAPHUHT KY3FaTUIl YyJFamiiapyd YpHUAa ALUIaTWiIIM (2-pacm). YJIapHUHT
y3rapyBuaH TOK OKaJWraH 4yJramiap YpHUAA MIUIATHAII TEXHUK )KUXATIaH MYMKUH,
JEKUH JJIEKTp HUcpodiap Ba Kylda KUYMK KPUTHK TOKJIAp OYJIraHu ydyH Kyjal
xucobnanmanau. LIyHUHr y4yyH XO3Upru BakTJa CHHXPOH Ba y3rapmMac TOK
MAalllMHAJIApU  KY3FaTUII YyJIFamJIapyd y4YyH MIUIATUIAQJATaH yTa YTKa3yBUYaH
MaTepuasIapHU SPATHIL YCTHA UIIap 00 OOPUIMOKIA.

Ky3raTum yynramu yTa yTkazyBuaH MaTepuaiiaH Tall€piaanran Oyica, KpUTHK
Temreparypajga 0y MaTepHalHU TYTUO TYpHUII Y4yH MaxcyC COBUTHII KypUIMacH
AYUTa COJMII Kepak. DbyHImall COBUTHIN KypuiIMacura xpuocmam JIEUUIIAJIN.
Kpuocrar [Iptoap naumu O0Ynub, yHUHT WYuia KY3FaTHIL YyJIFaMH KOUIAII TUPUITHO
CYIOK reiuil OminaH cOoBUTHIMO Typaau. CCUKIMKHM KaMaWTUpHIIL Makcaauiaa Oy
WU a30T OWiaH TYJIAMPUITaH OOIIKa WAWII Wyura >kounamrtupuiaau. CUHXpPOH
MalyHajzapaa KpHOCTaT poTOpAa MKOWJIAIITUPHWIAAY, y3rapMac TOK MalllhMHaJIapnaa

9Ca KpHUoCTaT craropaa }I(OﬁﬂaIHTHpHJIa,Z[H.
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VTa yTka3yBuaH MaTepHaniaH OyNIraH 4yJIFaMIa Ky€Id MATHUT MaiIOHN XOCHIT
Oyiranu y4yH, oJlaTAard MarHuT YTKa3rHYHU UIIJIaTca MarHUT ucpodap aHya Kyma-
6 keranu, Ba 11y cababiu, SKOpb UyJIFaMH SKOUJTAIITUPUITAH MYXHUT Ma3cu3 EKU
HOMAarHuT MATEpHANJIaH siCalaay, HATHKaJda MAIIMHAHWHT OFUPJIMTH KaMasau Ba
yI4amiiapu KWYUKJIAIau.

deppoMarHuT mynaaT Y3aKHUHT OYJIMACIWIU 3Ca MAlIMHAHUHT XapaKTepUCTH-
KaJlapura sSIKOpb peakLMsCUHUHT TabCUPH ce3unapcu3 Oynanau. Onanid MalrHaiapra
KaparaHja yTa YTKa3yBUaH 4yJFfaMJid MallMHajgapJa XaBO OpPaJIMFHUIA MarHUT
WHAYKUUSICHUHUHT KUMMaTuHu 3+4 MapTa, 4Yu3uUFui IOKJIamMaHu 3ca 1+2 Maprta
OLIMPUII MyMKHUH OYiaau, HaTHKaJa MallMHAHUHT aKTUB Xaxmu 4,5+8 mapraraya
KUYHMKJIAIAIN.

DJIeKTp MallMHAJIapuAa yTa YTKa3yBYaH MATepUAIUIApAAH TaIIKapu KPHOYT-
Ka3yBYaH MaTepUaUIapHU XaM KYyJUlall yCTHAA W3JIAHULUIAp OO OOpMIMOKIA.
ByHnaii MmaTtepuan *yaa Ky4wIid COBUTHITAH/Ia Y3UHUHT KapIIWINTHHU KaMauTUPaIH,
JeKUH YyTa YTKa3yBYaHJIUK Xoccara sra Oynmaiau. KpuoyTkazyBuaH martepuaira
TO3aJlaHTaH amoMUHUN Mucon OVmanu. Amomunuii 20 K temmnepartypana Y3MHUHT
Kapmmuruay 10 mapra kamaiitupanu. KpuoyTkasyBuaH MaTepuasIlapHH TPaHC-
(dbopmaTopiap dyaramIIapuHU Tal€piialll yYyH XaM UIUIATHII MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kpuotypboreneparopniap Ae0 KaHaail MaliMHara autuiaan’?

2. ACHHXpOHJAMITUPUITAH TypOoreHeparopiap Ae0 KaHmail MalMHara anTunaam?

3. Marnutnanum YKy OypwiIaJiuraH CHHXPOH MaliuHajiap jae0 KaHJai MalidHara

alTHIIaan?

4. VTayTKa3yBuaH CHHXPOH MalIMHANAp 16 KaHnail MalvHara aiTinau’?
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V. AMAJIM MAIIIYJIOT MABMYHHU

1-amannii MmamryJaor: TpanchopmMaTopHUHT TPpaHchoOpMaATUAIALI
K03 puuMeHTH, OMpJIaMYd Ba MKKWIAMYH YyJaramJiapu ¢a3aBuid TOKJIAPUHUHT
HOMMHAJI KHITMATJIapUHU XHUCO0I1a1

Makcan: TpancpopmatopHuHr TpaHchopMmanusuiam KodpuuueHTy, oupiaMmun Ba
MKKWJIaM4H dyJIFamiiapy pa3aBuil TOKIApPUHUHT HOMUHAI KUMMAaTIapUHA aHUKJIAIL.
Basuda: Tpanchopmaropuunr tpanchopmanusuiam kodhdUIMEHTH, OUpiIaMyu Ba
MKKWJIaM4H dyJFamiiapi Gpa3zaBuil TOKIAPUHUHT HOMUHA KUMMAaTIapy TOTHIICHH.
KyeBatn Sy=100 kV-A 6yaran yu daszamu tpanchopmarop uyaramiaapu Y/ A cxema
Oyiinua ynanrad. byHjaa TpaHCcpOpMaTOPHUHT KUPUILKJIA Ba YUKHUIIUIATH HOMHHAI
JUHUSABUN KyWIaHHIUIAp Teruininda Kyiunarmwiapra Tear: Uy = 3,0 kV, Uy = 0,4
KV.

TpancpopmaropHuHr TpaHchopmanusiam Ko3PGUIUEHTH XaMmJa OupiamMyiu
Ba WKKWIaM4HM 9Yyiaramiapu (a3aBuil TOKIAPUHUHT HOMHHANI KUHMAaTIapUHU
AHUKJIAWMU3.

Eunmi. bupnamun Ba MKKWJIaM4d YyJFaMIIApUHUHT (ha3aBuil KywIaHULIApU

Uir= U /43 =3,0/ V3 =1,732kV,
Uz = Uz = 0,4 kV.
Tpanchopmaropaa uyaramiiap ypamiaapu COHJIAPUHUHT HUCOATH
Wi/ Wy = Usd U =1,732/0,4 = 4,32,
«¥Onny3 (Y)» cxemacu O6yinya yjaaHraH OupiiaM4u 4yJIFaMHUHT HOMUHAI
dazaBuii TOKu
|1f = IlN = SN / (\/E U1N) =100/ (\/53,0) = 19,3 A.

«Yubypuak A» cxemacu Oyinya ynaHraH MKKWAJIaM4Yd 4yJIFaMHUHT HOMHHAI

(dhazaBuii TOKU
lor = Ion/+/3 = Sn/ (3U2n) = 100/ (3- 0,4) = 83,3 A.
Mlynmaii kummO, ¢daszaBuii TokmapHuHr HucOatu o/ lif =83,3/ 19,3 =4,32

TpaHcpopmaTop UyJFamiIapuia ypamiaapy COHJIAPUHUHT HUCOATUra TEHT.
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Ha3sopar caBosiapu
1. bupnamuu Ba UKKAJIAMYU YyJIFaMJIApUHUHT (Pa3aBuil KydJaHUILIApU KaHIan
aHUKJIaHaIH ?
2. «¥Onny3 (Y)» cxemacu Oyiimya ynaHraH OupiaMyd YyJIFaMHUHT HOMHHAI
(hazaBuil TOKK KaHaall aHUKJTaHAIH?
3. «Yubypuak A» cxemacu OVilMua ynaHTaH HKKWJIAMYH YYJIFaMHUHT HOMHHAI

(dhazaBuil TOKK KaHAal TOMMIAAH?

DoiigaJIaHUITaH a1a0ueTIap

1. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.
-2014.-391 b.
2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
3.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria
& Sons. 2015.
4. Canumos [I.C, IlupmaroB H.b., Mycradakynosa I'.H. [{unaktuueckuit matepuan
Ul TPAKTHYECKUX 3aHATUHA 10 Kypcy <«AHAJIUTHYECKas JJIEKTPOMEXaHHUKa»:
VYueonoe nocoodue. — T.: Taml TV, 2013.
5. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.l. Ekektr mashinalari.

Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.

2-amMaJIdii MalIFyJa0T: ACHHXPOH MOTOPHHHI MapaMeTpJ/Iapu aHUKJIAII Ba
MEXAHMK XapPaKTePUCTUKACHHHN KYPHIL

Nmpan makcaa: aCHHXPOH MOTOPHUHT MapameTpJIapUHU aHUKJIAIIHA Ba MEXaHHK
XapaKTEPUCTUKACUHU KYPUILIHU YPTaHUII YPraHuUIIL.
Basuda: acuHXpoH MOTOPHHMHI MMAapaMeTpJIapUHU AHUKJIAHCUH Ba MEXaHUK
XapaKTEPUCTUKACU KypPUJICHH.

Kyunanumu U; = 380 B, wactora f = 50 'y 6ynran Kucka TyTalITUPUIITaH Y4
(dazayim aCHHXPOH MOTOPHUHT TapameTpiapu Kyummaruda: Py = 14 kBt, n, = 960

00/MuH, cosp, = =0,85, n, = 0,88, makcumas MoMeHT Kappamuru K, = 1,8.
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Cratop ¢azacuaaru HOMUHAI TOK, Ky(PT KyTONap COHU, HOMUHAJ CUPIIAHUII,
BaJIard HOMHUHAJI MOMEHT, KPUTUK MOMEHT, KPUTHUK CHpPIAHMUII TOMWICHH Ba
MOTOPHUHT MEXaHUK XapaKTePUCTUKACH KypPUJICUH.

Eunw. TapMOKIaH HCTEBMOJI KWIMHAETTaH HOMUHAJI KyBBaT

P1u=Pu/my=14/0,88 = 16 kBrT.

TapMokaaH ucTebMOI KUIMHAETTAaH HOMUHAM TOK

l1w =P/ (/3 Uprcosory) = 16:10% / (/3 -380-0,85) = 28 A.
MairHanuHT Xy(T KyTOJ1ap COHU
p =60-f/n;=60-50/ 1000 = 3,
o0y epaa N1=1000 — cuUHXpOH alJaHUII YacTOTa (POTOPHUHT HOMHHAJ alJIaHUII
gacroracu N, = 960 06/MuH).
Homunan cuprianuin
Sy = (N1— Nny) / Ny = (100 — 960) / 1000 = 0,04.

MoTop Bajugary HOMMHAI MOMEHT'

M, =Py / @, =Py / (-0, / 30) = 14103/ (7-960 / 30) =139,3 H-m.

Kputnk MOMEHT

M = ky-M; = 1,8-139,3 = 250,7 H-m.

KpuTHk cupraHuIiHg Kyduaarnda anukianmMus: M=My, s=S, u My/M,; = K.

Sp=Kusit [k s P52 =sH(kM K2 —1} =0,04[1,8+ 1,8 —1] =0,132.

Kputuk Te3nuk
N p= N (1— Skp) = 1000-(1— 0,132) = 868 06/MuH.

MOTOPHHHT MEXaHHMK XapaKTePUCTUKACHHU Kypuil ydyH N = n-(1— S) Ky-
Wugary HyKTaJdapHU TONaMM3. calT uuuliam Hykracuaaru tesnuk S = 0, n =1000
ain/mun, M = 0, HomuHan HyKraaaru Te3nuk Sy = 0,04, n, = 960 aitn/mMun, M, = 139,3
H-M Ba KpUTHK HYKTaJaru Te3iuK Sq = 0,132, n,= 868 aiin/MuH, Mpyax = 250,7 H-Mm.

Wmra Tymmpuin HyKTacUaard Uiira TYIIUpUIIT MOMEHTH S, =1, n =0

M= 2-Mmax/ [(Sxp/ Su) + (Su / Sp)] =
=2:250,7 /(0,132 /1) + (1/0,132)] = 65 H-m.
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AHMKJIaHTaH HYKTaQJard KaTTajJuKiap OpKAJId MOTOPHUHI  MEXaHUK

XapaKTEPUCTUKACUHU KypaMu3.
Ha3sopar caBoJuiap:

1. AcuHXpOH MOTOp cTatopu (a3acuaard HOMUHAT TOK, )Xy(dT KyTOjaap COHU
KaH/Jail aHUKJIaHAIu?

2. ACHHXPOH MOTOPHHUHI HOMHWHAJ CHUPIAHUIN, BajJard HOMHHAJI MOMEHT,
KPUTUK MOMEHT KaHJlaii aHUKJIaHa 1 ?

3. ACUHXpOH MOTOPHUHT KPUTUK CUPIAHUIIN KaHAall aHUKJIaHAIH?

doiigajaHUITaH agaduéraap:
1. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.-
2014.-391 b.
2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
3.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria
& Sons. 2015.
4. Canumos /1.C, Ilupmaros H.b., Mycradakynosa I'.H. [{unakruueckuii matepuan
JUIST TPAKTHYECKUX 3aHSATUHA 1O Kypcy <«AHaIUTUYECKash »BJIECKTPOMEXaHUKa»:
VYueonoe nocodue. — T.: Taml TV, 2013.
5. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.l. Ekektr mashinalari.
Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.
3-amanuii MamFya0T: CHHXPOH MOTOPHHUHI alJIAHMII YaCTOTACH, CTATOP
3aHKUPUIATY HOMUHAJ BAa MIITA TYIUMPUII TOKJIAPH, MAKCUMAJI, HOMUHAJI,
CHMHXPOH, MIITa TYIIMPUII MOMEHTJIAPUHU XaM/Ia CHHXPOHU3MTIa
kupaérrangaru (s = 5%) aCHHXPOH MOMEHTHH XHUCO00J1a1I

Nmpaan Makcaa: CHMHXPOH MOTOPHUHI AWJIaHUII 4YacTOTAacH, YyJIFaMuJaru
HOMMHAJl Ba HINra TYIMMUPUII TOKJIApH, MaKCUMall, HOMHHAJ, CHUHXPOH, HIITa
TYIIUPUII MOMEHTIAPUHU XaMJla CHHXPOHU3MTIa Kupaérrangaru (s = 5%) acCuHXpOH
MOMEHTHH aHUKJIAIL.

Basuga: cHUHXpOH MOTOPHMHI AWJIAHUWII YaCTOTACH, CTATOp YYyJFaMUIATU

HOMHWHAJI Ba HIOIIa TyIUpUII TOKJIIApHU, MaAKCHMaJl, HOMHHAJI, CHHXPOH, HINTa
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TYIIUPUII MOMEHTJIAPUHU XaM/Jla CUHXpOHU3Mra kupaétranjaaru (s = 5%) acCHHXpOH
MOMEHTHHU aHUKJIAHCHH..

VY4 (azanu CMHXpPOH ABUTATEIIHUHI HOMHUHAJ MapaMeTpJIapUHUHT KUWMATIapH
KyHdugarnda: HOMHHA KyBBaT Py =500 xBTt, xyrOmap conm 2p=12, ®UK mnyou
=93,7% ; wIira TYHMHMPHUII TOKUHHHT Kappamurd I/ lyon=5,2A, HIra TymupuIl
MOMEHTHHUHT Kappaiuru Mp/Mye=1,0; MakcuMan CHHXPOH MOMEHT Mmax/Myon=1,9,
acUHXpOH MOMEHT (cupmanuil $=5%) Msy/Muon=1,3; cratop uymramu “ronmy3”
ynadrad. Tapmoxnaru kywianumu U,=10 kB, gyacrora 50 I't1, KyBBaT K03 dHuiieHTH
coser = 0,8.

1. Ainanum yacroracu

ny = 60f/p =60 x 50/6 = 500 aitn/mMuH.

2. HomuHan rokinamMazga MOTOp UCTEBMOJI KUIAETTaH KyBBaT

Pirom = ProwMuon = 500/0,937 = 534 xBr.

3. HoMuHAaI I0KJIaMajia CTaTop 3aHKMPUIATH TOK

lnow = Pruow /(V3ULcosgr)) = 534/(1.73 x 10 x 0.8) = 39 A.

4. Vrra TymapuIn ToKd

I = limon (Inflsom) = 39 x 5,2 =203 A.

5. HomuHan roksiamasa MOTOp Baauaaru MOMEHT

Miow = 9,55P0n/N1 = 9,55 x 500 x 103/500 = 9550 H*m.

6. Makcumalt (CHHXpPOHHBIN ) MOMEHT

Miax = Muow (Mmax/Miow) = 9550 % 1,9 = 18 145 H*Mm.

7. lmra Tymmpuiin MOMEHTH

My = Myuon(Mi/Myoy) = 9550 % 1,0 = 9550 H*m.

8. CuHXpoHHM3MIa KUpHIIgard MoMeHT (cupmanuin 5% OYyiraHmarn acHHXpPOH
MOMEHT)

M5% = Myuon(M5%/Myon) = 9550 x 1,3 =12 415 H*m.

Kaoo: ny = 500 06/MuH; lion =39 A; I, =203 A; Myow = 9550 H*M;  Mpax =
18 145 H*m; My = 9550 H*m; M5% = 12 415 H*m

70



Haszopar caBosiapu:
1. HoMuHan 1ok1amMaia MOTOp UCTEBMOJ KWIIAETraH KyBBaT KaH1aid TOMUIaANn?

2. CUHXpOH MOTOPHUHT MaKkCHUMaJll (CHHXPOHHBI) MOMEHTH KaHJal aHUK-JTaHaIu?

3. CHHXpOH MOTOPHHMHI CHHXPOHHM3MIa KHpUIIAArd MOMEHT (cupraHuam 5%
OynraHmaru aCHHXpPOH MOMCHT) KaH/Iai TOIHIAIN?

doiigajaHUITaH agaduéTaap:
1. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.
-2014.-391 b.
2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
3.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria
& Sons. 2015.
4. Canumos [1.C, Ilupmaros H.b., Mycradakynosa I'.H. [{unaktuueckuii matepuan
JUISL TIPAKTHYECKUX 3aHATUH 10 KypCcy «AHAIUTUYECKAs JJIEKTPOMEXAHHUKAN):
VYueonoe nocodue. — T.: Taml TV, 2013.
5. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.l. Ekektr mashinalari.
Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.
4-amanmii mawryJiot: [lapanses Ky3raTuILIN y3rapmMac TOK MOTOPH
HOMHMHAJI IOKJIAMA/IATH in TOKHHM, HIITAa TYIIHPUII KAPIIUJIUTHHH [it,
OOLIAHFUY MINTa TYIIMPHII MOMEHTH Mt Ba CAJIT HIIAIIJATH AHJIAHUII
YacTOTACH No, CAJT HIIAII TOKH io HH, IOKJIAMa YJIAHTAHIArd HOMMHAJ
ailJIAHMII YaCTOTACH N HU XM COOJ1a1l.

Nmpan makcaa: napaiien Ky3raTHILIM y3rapMac TOK MOTOPU HOMHUHAI
IOKJIaMaiard 1, TOKHU, HINTa TYWIUPHUII KAPIIMIUTHUHU [y, OOLIJIAHFUY HILITa
TYIIUPUII MOMEHTH Mjt Ba CAIT MIIUIALIIATH AMJIAHUII YaCTOTACH Ng, CANT HUIILIAII
TOKH 1g HH, FOKJIaMa yJIaHTaHJard HOMUHAJ ailJIaHUII YacTOTACH Ny HA aHUKJIALLL.

Basuda: mapasuien Ky3raTUIUIM y3rapMac TOK MOTOPY HOMHMHAJI FOKJIaMaaaru
In TOKHH, MIITa TYITUPUIT KAPIIHIUTHHE [, OONUIAHFUY MINTa TYIIHPUIIT MOMEHTH
Mt Ba CaNT MILIANIIATK alJIaHUII YAaCTOTACH No, CAJIT UILIAII TOKU 1g HU, FOKJIaMa

YJIAHTaHIaru HOMUAHAJI AWJIaHUII YaCTOTACU Np HU aHUKJIAHCHUH.
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Kyiiuoazunapnu anuknawi Kepak. HOMUHAN IOKJIamagaru Iy TOKHU, uiira
TYIIAPUII KapmUIuTuHN Rj;, OyHma wmra tymupum Toku lir = 2,5 l; N Ta TeHr
00’ numM Kepak. bornuiaHfud uimra TYIIUPUII MOMEHTH Mi; Ba caiT WIUIALIAard
allllaHuII YacTOTacH Np, CajlT MILIAII TOKHU lp ni, foKIaMa yJgaHTraHard HOMUHAI
alllaHUII 4YacTOTacu Ny HU TOMMIN Kepak. fAkop peakyusicu mavcupu xucobdea
ONIUHMATIOU.

1. HomuHan rokiaamagard MOTOp UCTEbMOJT KHIJIAETTaH KyBBaT:

Pin= Pn/mn = 25/0,85 = 29,4 kW.
2. HomuHan rokiiaMagara MOTOp HCTEBbMOI KUTaéTraH TOK:
In= Pin/Un = 29,4-10%/440 = 67 A.
3. Ky3raruin uyiaramu 3aHKUPHUIaTH TOK:
lq= Un/rq=440/88 =5 A.
4. SIxop uynFaMuJaru TOK:
lan=In—14=67-5=62 A.
5. SIkopHHHT Oepuirad 2,5 Kappajiu OOUUIAHFUY UINra TYIIUPUIT TOKH YUYH
lait=2,5 lan=2,5-62 = 155 A.
6. bepwiran 2,5 kappaiu TOK YIyH SIKOpP 3aHKUPH KapUIIATH
Ra= Ritreos + Xra= Un/ lan=440/ 155 = 2,83 Q.
7. Mlmra Tymmpyi KapIuuanrut
Ritreos= Ra- Zra=2,83 - 0,15 = 2,68 Q.
8. Homunan roknama pesxxumuaa sikop HOK
Ean=Un—lanZra— AU =440 -62 - 0,15 -2 =428,7 V.

9. Ea= Ce®n udonanan KynnaruiapHu aHUKTAUMA3:

a) Ce® = E,/ n=428,7 /1500 = 0,285;

b) snexkrpomaraut mMomeHT (Mem) Ba EYK E, Tenrnmamamapumaru ysrapmac
ko3 dunreHTIap HuCOaTH

Cwm/ Ce=[pN / (2mra)] / [pN / (60a)] = 9,55;
neMak, 0y xoJia

Cu® =9,55 Ce® =9,55-0,285 = 2,72.
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V. KEHCJIAP BAHKHU
Keiic-1.
Mag3y: Jy1eKTp MOTOPHHUHT JHEPrusi CaMapagopPJIUTriHU AHUKJIALI

Ba3usit:  TOIIKEHT  HMCCHUKIMK  3JIEKTp  CTAaHIMACHAA  TEXHOJOTHK
MalIMHAJIAPHUHT  DJIEKTP  MOTOpJjapujia dSHEpPrus camapajopiurd  mnacaiund
KETTaHJINTY aHUKJIaHIH.

Yoy ca0adnHn aHUKJIAII YYYH TONUPHUKJIAP:
1.OnexkTp cxemacu Ba HOMHUHAI KYypCaTKHUWIapu IOKOPUIA KEITUPWITAH 3SJIEKTP
MOTOp YUyH:
1.1.901€eKTp TABPMUHOTUHUHT KyWIAHUIIWHA TaHJIAHT.
1.2. Tynuk KyBBaT, KyBBaT Kod(dduimentu Cos@, Hira TyHIUpHUIIIArd ucpodap
AU% rapmonukanap (ux, k=nmz1)HUHT TabcUpUAard KywIaHUII MaCAUUIIINHU
AQHUKJIaHT.
1.3.Xucobnanran mnapaMeTpjapHUHT XajldKapo CTaHJaapTiapra MYBO(DUKIUTUHU
AHUKJIAHT .
1.4.Cos@x> 0,95 OynumuHN TabMUHIIAHT.
2 TexHOJIOTMK MallMHAJIAPHUHT 3JIEKTP MOTOPJIIAPUHUHT SHEPIHsl camapagopiuru
KyHuara Kputepuiiap OVitnya aHUKJIaHT.
2.1. TexHONOTMK MAaIIMHAJAPHUHT DJIEKTP MOTOPJAPUHUHI SHEPTUsl camapagop-
JUTUHY aHUKJIAll KyWHJard KpuTepuiiiap Oyiinya amanira OmypuiIaiu:
- AJIEKTP PHEPTHsi TABMUHOTH YaCTOTACUHUHT cUdaTu
- HHEPrUs camapazop AIEKTP MOTOPJIAPHU KYJLIall
. DHEPTUs caMapaaop y3rapTKUWIAPHU KyJUIall
- AJIEKTP MOTOPHUHT DHEPreTUK mapameTpiaapuau (doitganu uir kodPphuimeHTu
(PUK)HUHT MaKCUMyMH, DBJEKTp HUCPOQIAPUHUHT MHUHUMYMH, HCTEBMOI
KWINHAETTaH KyBBATHHHT MHUHHUMYMH, KyBBaT KOA()(DHUIIMEHTUHUHT MAaKCHUMyMHU Ba
X.K.).

- TaAbMHWHIIOBYH OIITHMAJ 601uap1/m1 AJITOPHUTMIIAPpWHHA aMaJlr'a O PHUIIL
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Keiic-2.

Mag3y: TMDdriv PYCYMJIM 6-10 KB KYYJIAHUIIJIA

UIJIAUIATAH YACTOTA V3TAPTKHY

YacroTa y3rapTkud THUPUCTOPJIM KypwiIMajap aocuaa spaTwirad O0ymauo,

xo3upaa Tupucropiu IGBT texHonorust acocuaa sipaTiiiral Kyd Kajuut Ouiian Oupra

dorinananunaau. by texnomorus “TOSHIBA” xoMmaHusick TOMOHUJAH OUPUHYH

0yn0 unuiad YUKUIraH.

TMdrive “TOSHIBA” Ba “MITSUBISH” koMmmanusiapu OuiaaH XaMKOPJIUKAA

uIIad YMKapuiraH Ba IOKOpHW KyBBaT/iIu xamja 6-10 kB kyunaHuinga viuiaiurad

ACMHXPOH MOTOPJIM aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMIApAa KyJJIaHWIaau. ACHUHXPOH
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MOTOPHUHT KyBBAT Y3TapWIM OpPAIHFU 03J1a0 KHJIOBATTAAH YHIA0 MeroBarTraya
OYIMILIN MyMKHH.

FOxopu Ky4IaHHIILIIN YaCTOTa Y3TapTKUIHUHT Ky JITAaHITATIIH:

TUAPO3ap0 Ba TMHAMUK YTa FOKJIAHUTIUTApHU OapTapad Kuiaau;

HAcoC, KOMIIpeccop Ba OomIKa Vy3rapyBuaH OKJIAHUIUIApJA HWIUIAlIUraH
arperatiapja dJIeKTp dSHEPTUsIaH UKTUCO] KUIHIITA OO KeJau;

DJIGKTP MOTOPJIAPHHUHT HIIIAIl MYIIATIAPUHKM OIIMPAIM Ba HINTA TYIIAPHII
XamJla Wil >kapa¢HIapHHA ONTUMAJIIAII HATH)KAacha KaM AJICKTP SHEPTUs UCTEHhMOII

KHJIaJIH.

BA3BUDA:

1.Ma3kyp y3rapTKUuHUHT (YKHKIIMOHAJ UMKOHUSITIApU Ba KYJUlall MyMKHH OYJraH
COXaJIapUHH aHUKJIA0 OCpHHT.

2. V3rapTknu 51eKTp MOTOPNApHM WINTa TYIIMPHII KapaéHHMUA KHUCKA TYTAIIyB
conup 6ynau. Kucka TyTranryBHUHT KeTUO YUKHUIT ca0a0WHU aHUKJIAHT.

Keiicau 0axxapun 60CKU4/JIapy Ba TONMMPUKJIIAP:
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. Ma3zkyp V3rapTKMYHUHT (PYHKIHMOHAJI WMKOHUATIApU Ba KYyJJlall MyMKHH

OyNraH coXaJJapuHHM aHUKJ1a0 OCPUHT.

. Kelicnarm mMyamMmoHM KenTupuO 4YMKapraH acocuil cababiap Ba Xall 3THII

WUVIUTapyuHY JKaIBajl ACOCHIA U30XJIAHT (MHIMBUAYAJl Ba KHYUK T'YpPyXJa).

Myammo Typu Kean6 ynkuim XaJ1 3TuII HyJu1apu

cadadiapu

Keiic-3.

Mag3sy: "HOPMA" PYCYMJIU UACTOTA Y3IrAPTKUY
"HOPMA" pycymiu yacToTa y3rapTKU4 3JEKTPOH CTaTHK Kypuiama OYnu0d, YHUHT
YUKHUIINAA aMIUIMTYJAaCH BAa YAcTOTACH Y3rapaJWraH y3rapyB4aH TOK KyWIAHWIIH
xocu1 Oyiaau.

ACUHXpPOH MOTOp CTaTop uyJfamura OepuiaéTraH amIUIMTYJacd Ba 4YacTOTacH
y3rapaaura y3rapyBUaH TOK KYWJIAHMIIHA CTaTOp 4YyJFaMuJa DJIEKTP Ba MAarHuT
KYpPCAaTKUYJIApPUHUHT Yy3rapumura oiaud Kejaaau Ba HaTWXajga MOTOP TE3JUTH
y3rapaau.

"HOPMA" pycymyind 4YacToTa Y3rapTKMud TapKuOWM  KyWHJard dJIeKTp
KypuimanapAaH uOpatr: y4 (asaiu THUPUCTOPIAM TYFpPHJIArvy, KYWIAHHUII aBTOHOM
MHBEPTOPU,TOK Ba KYWIAHMII YIIHOB Y3rapTKUUJIapH, MapKa3zud OOUIKapuIl IMyJTH,

aHaJor-pakamMJiIM Ba pakamiI-aHaJioT y3rapTKudiiap.
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"HOPMA" pycymin yacTtoTa Y3rapTKUUYHUHT (GYHKIIMOHAT CXEMACH.

Keiicau 0axapui 00CKYMJIapU Ba TONMIUIMPHUKJIIAP:

. Keiicnaru myaMMoHU KenTHpUO YWKapraH acocwil cababiap Ba Xajd STHUII

WYITapuHy 5KaJ1Ball aCOCH1a U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KUUUK TYPyX/1a).

Myammo Typu Keqn6 yukum XaJ aTui Hyiapu

cabadaapu

Keiic-4.
Mag3y:.ITU-TTIT PYCYMJIU TE3JIUTU YACTOTAHHU Y3APTUPUB
POCTJAHAINT AH ACUHXPOH MOTOPH
HNY-TTHT pycymnu Te3NMrd 4YacTOTaHU Y3apTUPUO POCTIIAHAIWTAH ACHUHXPOH
AJIEKTP MOTOPHHMHI aCOCHMHHU SIPUM VYTKa3TUWIM OWJIBOCUTA YacTOTa Y3rapTKU4

TalllKKWJI J3Tadu. DSP TUIIAArd KOHTPOJUICPHHUHIHIIJIATHIMIIN ACHHXPOH JJICKTP
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MOTOPHUHT  CO3JIaHUIIMHUA  OCOHJIAIITUPAAA Ba  MIYHUHTJEK  MIIOHYIUINK
Japa)KaCUHU OLIUPA[IH.

Kyuy spum VyTKa3ruwin MoAyJUIapHU COBYTHILJA WIFOP YCYJUIapHU KyJutaml Oy
AJIEMEHTJIAPHUHT KOM(OPT MCCUKIMK PpPEKAMIApPAA HWIUIAIIMHUA TabMHUHIIAWIN.
ACHHXPOH 5JIEKTp MOTOpP 4YacTOTa V3rapTKUuuAa TE3MUKHH pPOCTiall >kKapaéHuja
KyWIAHUIIHUA POCTJAll BEKTOPJU YCyJJla aMajira OIIMPUIIUIIM TE3JIUKHU aHUK
napakaga OYJIMIIMHU TabMUHJIAWAW. OJEKTP MOTOPHHUHI WIIOHYIM WIUIALIWHH,
YaCTOTAaHUHI KUYMK KUWMarjapuja MOMEHTHM OIIMPUIIMHU Ba JUHAMUK

UCPOQIIAPHUHT KaMaluIIK IAPTIApU TYJIUK Oa’kapuiiaiu.

Kelicau 0axapui 00CKYM/JIapPU Ba TONMIIMPHUKJIAP:

. Keiicnaru myaMMoHU KenTHpuUO YWKapraH acocwili cababiap Ba Xaid STHUII

HYIIapuHy 5KaJ1Ball aCOCH1a U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KUUUK TYPyXJ1a).

Myammo Typu Kean6 yukuim XaJ aTHII Hy1apu

cabadaapu
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VII. TJIOCCAPUN

Tepmun V36ek THnAArn mapxu | IHCIM3 THAMAATH DIAPXH
Kyunanuurauar 6upop 6u .
Y POp oHp Electromagnetic Staat
KUAMaTHHU OOIKa KUi- .
. Apparatus, which makes a
Tpauncdopmatop Matra aunmaHtupu® Oepa-

JIATaH JIEKTPOMArHUT CTa-
THK anmnapar

value of voltage tangibly
different

ACI/IHXpOH MallInHa

Cratop MarHut MaljOHU-
HUHT alJIaHUII 4YacTOTacHu
POTOPHHHI aWJIaHWII dYac-
TOTacura TeHr OyiaMaraH
MallliHa

The rotation frequency of
the magnetic field of the
magnetic field of the
magnetic field is not equal
to the rotation of the rotor

DJeKTp SHepruscuHu Me- | An electromechanical
XaHUK »JHeprusara aimas- | transducer  that  turns
ACHHXPOH MOTOP . .
TUpaJWraH 3JekTpomexa- | electrical — energy  into
HUK Y3rapTKud mechanical energy
Mexanuk  sHeprusicunu | Electromechanical  trans-
2JIGKTp SHeprusra aimas- | ducer that transforms me-
ACHHXPOH reHepaTop : :
Tupagurad snexTpomexa- | chanical — energy  into
HUK Y3rapTKAY electricity
DJEeKTp SHEpruscuHu Me- | An electromechanical
XaHUK »JHeprusra aijias- | transducer  that  turns
CuHXpOH MOTOP . .
TUpajWraH djekTpomMexa- | electrical  energy  into
HUK Y3rapTKud mechanical energy
ACHHXPOH MOTOPHHUHTI | ACHHXPOH motopuuHr | useful  coefficient and
IHEPreTHK doitnanmm Ba KyBBar | power  coefficient  of
KYPCATKHYJIAPH koa(prcueHTIapu asynchronous motor
ACUHXpOH MoTopJsapra .
ACHHXPOH MoTOpJapaa | 0 I/IJIa%TFaH K JI')IaHiHI Regulation  of ~ voltage
eaKTlfB Esafli[n I/III;IMaTI/IHI/I Mgqu HUHT supplying  asynchronous
P Ky ) P motor related to motor load
KOMIIEHCACHSIJIAIIT FOKJIAHUTI Japaxxacura

OOFJIMK paBUIIIa POCTIIAII

degree.

CHHXPOH MalIUHA

CraTop MarHuT MalJoOHH-
HUHT aWJIaHWUII 4YacTOTacHu
POTOPHUHI aWJIAaHMII Yac-

The rotation frequency of
the magnetic field of the
magnetic field is equal to

TOTacura TeHr Oynrax :
4 the rotation of the rotor

MallluHa

Mamunanunar — Ky3ranmac | The driving force of the
Crarop .

KACMH machine

MammnanuHr — adjganyBuu | The rotating part of the
Potop :

KHUCMH machine

Dnektp MoTopuHHM 3Kc- | The main characteristics of
JJIEKTP  MOTOPMHMHI .. .

uryatanusi Kuouin skapaé- | the electric motor exca-
XapaKkTepuCcTUKAJIAPH

HHUJJATH  aCOCUM  Xapak-

vation process
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TEPUCTUKAJIAP

TpancdopmaTopHUHT
yyJIFAMH

Acocuii KucM xuco0sanmo
yHJaH TOK okranjga MIOK
XOCHJI OV naau

When the main part is
overcurrent, the burner is
generated

TpancpopmMaTOpHUHT
myJaT y3aru

Acocuii KucM Xuco0s1anu0
MAarHAT MauJOHHU Kyd4au-

The main part is magnetic
field

TUPAJIH
MalivHaHUHT ~ KU3UIIHUHU .
MammHAHUHT  COBH- S OHHHIj Parts to avoid the heat of
THII TH3UMH A YR the machine
MYJKaJJIaHTaH KUCMJIap
Acocuii kucM xucoOsaanu6 | When the main part is
CraTop yyaramMu yHIaH Tok okranga MIOK | overcurrent, the burner is
XOCHII Oy nmaau generated
Ba AtmanyBun kucMm Oynmu6 | The  rotating  part s
yHra potop Mmaxkamiuanaau | fastened to the rotor
Muc tactuHanapaan | The copper-plated, in the
ubopar  OymuO  morop | engine mode, turns the
pekuMmIa y3rapmac TOKHHU | constant  current into  a
Kosnexrop - . : .
y3rapyB4aH TOKra aiias- | variable current, while in
TUpaIM TeHeparop pexu- | the generator mode, on the
MHJIa 3Ca AKCUHYA contrary
alaHuII TE3JIUTUHH | | ,. . :
Micro machineswhich
DJIEKTP CUTHAJINTA
Taxoreneparop.ia Y3rapTUPYBYM  T'€HEPATO work as a generator and
paropiap y3rapTipy CPATOP | ¢ransform  the speed to
peXKUMuIa  HIUIANAUTaH . ,
electrical signal
MHKpOMAIIIMHAJIAp
y The difference between the
CraTop MarHuT MalJ0HU- )
. rotation frequency of the
HUHT alJIaHUII YacTOTacu -
Cupnanu . magnetic field of the stator
Ba POTOp aWJIAHUII YaCTO-
racu opaciaru hapk magnet and the frequency
of rotation
AJIEKTP TapMOFM Ba YyHra
yJ1aHIraH acunxpoH | Condenser or synchronous
MOTOPJIAPHUHT KyBBaT | compensators which help
KoMmneHncanuon K03 PUIIMCHTIIApUHI to increase power
KypuiaMmasap OLITMPUIIITA xm3mar | coefficient of electrical
KHJTyBYH KOHJICHCaTop | power supply or
Oarapesiapy Ba CHHXpPOH | asynchronous motors
KOMIICHCATOpJIap
CHHXPOH MAIIMHAHUHT | AcocHii MarHuT MaiaoHHu | The main  beacon  of
KY3FaTuIl YyJFaMu XOCHJT KWJIYBYH UyJIFam magnetic field
Cratop MarHuT Maigonu- | Stator  magnetic  field

CHHXPOH Te3JIUK

HUHT alJIaHUII YaCTOTaCHU

rotation frequency
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1. Mup3uées 11I.M. Bytok kenakaruMu3Hu Map/]] Ba OJMKAHOO XaJIKUMU3 OMIaH
oupra Kypamus. — T.: “V36exucron”, 2017. — 488 6.

2. Mup3uéep II.M. Mwiuii Tapakku€T HYJIUMH3HM KAThUAT OWJIaH JaBOM
STTUPUO, IHrU Gockuura KyTapamus. 1-xmnn. — T.: “Y36exucton”, 2017. — 592 6.

3. Mupsuéer 1I.M. XankKUMU3HUHT PO3WIUTH OWZHHMHT (DAoJHUATHMHU3TA
Gepunran >HT onuii 6axomup. 2-xwmwin. T.: “Y36exucron”, 2018. — 507 6.
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5. Mup3uée LI.M. Mwiuii TUKIaHMIIAAH — MWUIMA IOKCAJIHII CapH.
A-sxumn— T.: “Y36exucron”, 2020. — 400 6.
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6. V36ekucron Pecry6mikacuanar Koncrutyuuscu. — T.: V36ekucron, 2018.
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tyrpucuna”’ tu [1D-4732-connu GapmoHu.

9. V36ekucron Pecny6mukacu Ilpesmmentunmnar 2017 iimn 7  ¢eBpanb
“Y36ekncTOH PecryOnuKacMHM SHaja pHBOXKIAHTHPHIN Oyitmua XapakaTiap
crparerusicu Tyrpucuaa’ tu 4947-connun @apMoHu.

10. V36exucron Pecry6nukacu Ipesunentununar 2017 jiun 20 anpens "Onmii
TabJIUM TU3UMHHH SHAJa PUBOKIIAHTUPHIN 4opa-tanoupiapu Tyrpucuma’tu [1K-
2909-conmu Kapopw.

11. V36exncron PecnyGmukacu ITpesupentunmar 2019  jimn 27  Maii
“V36exncTon PecryGimkacuna KOpPYNIMATa Kaplld KypaIlMIl TH3UMHHHM SHAJA
TaKOMWUIAIITUPUII Yopa-Taaoupiaapu Tyrpucuaa’tu [1D-5729-con Gapmonu.

12. V36exncron Pecniy6mmkacu Ipesunentunuar 2019 iimn 27 asrycr “Onmii
TaBJIUM Myaccacajapu pax0ap Ba MNeAaror KaJpJIapUHUHT Y3JIyKCH3 MallaKaCMHU
OIIUPUII TU3UMUHU KOpuH Tl TyFpucuaa’ tu [1d-5789-connu dapmonw.

13. V36exucron PecryGmukacu Ipesunentununr 2018 iinn 21 centsdps “2019-
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“V36exucron PecnyGimkack — onuii  TabiuMm  THsuMuEEH 2030  iimirada
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