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I. 119N JACTYP
Kupum

Jactyp Y36ekucron PecnyGmukacu Ipesugentununr 2015 iiun 12 uoHgaryn
“Onuii TabIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KaJapiiapuHu KaiTa Taiépaii
Ba MaJlaKaCMHHU OLIUPUII TU3UMHUHHU SHaJa TAKOMUJUIAIITUPUIL YOpa-TaaOoupiapu
TVrpucuga” ru [1D-4732-con dapMoHHaaru ycTyBOp HYHaIUIUIap Ma3MyHHUJaH
Kenmu0d 4YMKKaH XOoJija Ty3wiraHn Oynm0, y 3aMOHaBWil Tayiabnap acocuaa Kaita
Talépnam Ba Majlaka OIIMPHUII >Kapa€HJIIApUHUHT Ma3MYHHHU TaKOMUJIJIAIITHUPUIIL
XamMJa OJIMM TabduM MyaccacaJlapd [eJaror KaJpJIApUHUHI  KacOui
KOMIIETEHTIUTHHA MyHTa3aM OIMUPUO OOpHUITHU MaKcaa Kuianu. JlacTyp Ma3myHH
OJINI TAbJIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKUU acociapy Ba KOHYHUHJIUK HOpMAaJIapH, UIFOP
TabJIUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba MEAArOTMK MaxoparT, TabiIuM >KapaéHiapuia ax0opoTt-
KOMMYHUKAIIMSI TEXHOJOTHSUIAPUHU KYJUIAlll, aMaluil XOPWXKUW THJI, THU3UMIH
TaxJIMJI Ba Kapop KalyJl KWIMII acociiapu, mMaxcyc (aniap Herusujga WiIMUNA Ba
aMamui TaJKUKOTIAp, TEXHOJOTHMK TapaKKUET Ba YKYB XKapa€HUHH TAaIlIKUII
STUIIHUHT 3aMOHABUHN yclyOsiapu Oyiinda CYHITH IOTYKJap, MeJarorHUHT KacOui
KOMIIETEHTJIUTH Ba KpeaTUBIWUrd, rioban WHTepHeT TapMoru, MyJbTUMEIUA
TU3UMJIApU Ba MacodanaH YKUTUII yCYJUIapUHU V3IaITUPUII Oyiinya ssHTU OUITUM,
KYHUKMa Ba MajlakaJlapyuHU MaKJJIAHTUPUIIIHUA Ha3ap/a TyTaau.

Ymby mactypaa sHepreThka TapMOKJApU Ba CAaHOATHHHI TYpJU coxalapujia
KYJUIAHWJIQJUTaH »BJEKTP MAaIIMHAJIAPUHU OJKCIUTyaTalMsl KWIMII Ba SHEPreTHK
KYpCaTKUWIApUHUA ONTUMAJUIAlll ME3OHJApUHM TaxXJWil KWIMII Ba KYJJall
COXaJIapUHU KEHTaUTUpuIll kKabu Macananap 0a€H dTUJITaH.

Moay/HUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“JIeKTp MANIMHAJAPUHUHT KCIUVIYATAUACH” MOJYJIMHUHT MaKCaJJjapH:
DHEpreTHKa TapMOKJIapuAa Ba CAHOATHUHI TYypJd COXaJapHuJa HIUIaTHIAJUTaH
ANEKTP MAlIMHAJIAPUHU JKCIUTyaTalusl KWIHILI, SHEPIeTHK KYpCaTKH4YJIapHHHU Ba HII
PEXUMIIAPUHU ONTHUMAJIIAIl OPKAJIM SHEPTUSHU TEXKAIIHWHI Ha3apuil acoCIapyuHU
spaTHIlL Ba Oy TEXHUK UIIUTAMaJIapHU aMalu€Ta KyJulall yCyJJIapUHUA TaXJ Ul KUJIUII
Ka0u MaJlaka Ba KYHUKMaJJapUHU HIaKJTAHTUPULL.

“OeKTp MalIMHAIAPUHUHT SKCIUTyaTalusiACH” MOJIYJIMHUHT Bazudanapu:

. DNeKTp MallMHATAPUHU WIUTATHILI UIMKOHUSITIAPUHU TYITYHTUPHILL

. DNeKTp MallMHAJAPUHUHT TYpJIUd XWI UII PEKUMIAPUHU TaxXJWid KUIJIHAILI
KYHHKMa Ba MajakajapyHH AKJUITAHTUPHUILHYA YPraTui;

. TuHrnoBumnapra »>J€KTp MAIIMHAJAPUHUHT SHTH Typjapud Ba yJIapHU
AKCIUTyaTalisl KUIUIIAa 3apyp OYiaran OminM Ba KYHUKMaJIapHU IIAKUIAHTUPUII.

Mopya 6yiin4a THHIIOBYMJIAPDHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHUSUIAPUTa KyHHJIaJurad Taaadaap

“JIeKTP MAIIMHAJIAPHHUHT JIKCIUIyaTANMACH” MOIYJIMHM Y3JIallITHPULI
KapaéHuaa aMaira OlUpPWIAAUral Macajiagap JOUpacua’
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THHIJI0BYM:

- AJIEKTP MaIlIMHAJIAPWHU TY3WIHIIHM Ba TaCHU(IAPH, UIII PEEKUMIIAPH;

- AJIEKTP MAlIMHAJIAPUHU SKCIUTyaTalldsl KWIKII yCyJUlapy Ba yJIapHUHT Hazapuil
acocliapy Xakyja OuammJiapra ra OyJauiim;

THHIJI0BYM:

- AJEKTP MAIMHAJIAPUHN OKCIUTyaTalus KWIMII WMKOHUSATIAPUHM TaXJIWJI
KVJTHIII;

- ANIEKTP MAalIMHAJIAPUHU UIITra TYIIUPUI, HII peXUMIapa SKCILUTyaTalus
KWW YCYJUTapHU OWITHILL;

- ANIEKTP MAalIMHAJAPUHU TYpiau XWJI pPEeKUMIAp/ia SKCIUTyaTalusl KUJIUII Ba
TaxJIUJI KWW KYHUKMA Ba MAJIAKAJAPUHH 3TaJlJIallu;

THHIJI0BYM:

- AJIEKTP MAIIMHAJIAPUHUHT SIHTU TYPJIAPUHU YPTaHUIIL;

- AJIEKTP MalllMHAJApUHU MIUIATHUIIHUHT caMapaid yCyJUIApUHU YpraHWIl Ba
KYJUTalll KOMIETEHIIUSJIAPHHA 3TaJJIAIIH JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiiM4Ya TaBCUsLIap
“JJIeKTp MAIIMHAJAPUHMHI JKCIUIyaTAOMACH” MOJYJIM Mabpy3a Ba aMallUid
MalIFyJI0Taap MakiIuaa oiub 6opuiaim.

MopynHau YKUTUII kapa¢HuAa TAbJIMMHUHT 3aMOHABU METOIJIapH, IEAArOTUK
TEXHOJIOTHSIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHMKAIMS TEXHOJIOTHSIIApU KYJUTAaHWIMIIN Hazapaa
TYTHJITaH:

- Mabpy3a Aapciapuia 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUsIapu €paaMuia
MPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHsIIAp/aH;

- YTKa3WjJaaural aMajiil MalFyJIoTiaapAa TEXHUK BOCHUTAJIAPAAH, dKCIPECC-
CYypoBiap, TECT CYPOBIAPH, AKIUWA XYKyM, TYpyXJu (UKpiall, KUYUK Typyxjap
OwJiaH WIUIAII, KOJUIOKBUYM VTKa3uIll, Ba OOIIKAa MWHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHU
KYyJulall Ha3ap/ia TyTHJIQIH.

Moay/THHHT YKYB pexkajaru 001mKa MoayJiap OujiaH O0FJINMKJINTY Ba
Y3BHIJIUTH

“JJIeKTp MAIIMHAJAPMHHMHI JKCIJIyaTANUACH” MOJYJId Ma3MyHU VKYB
pexanaru “OHeprusi TeXaMKOp 3JIEKTp MaluHaiap”’, “OHeprusi TeKaMKOp SJIEKTP
opuT™Manap” Ba “OJEKTp IOpUTMalapHU OOIIKAPUIIHUHT 3aMOHABHM ycyiapu’”
VKyB MoAyJulapu OwWiiaH y3BHM OOFJaHTaH XoJiJa TMeAarorjJapHUHT SHEpreTuKa
coxacuJa KYJJaHWIaJUraH >JIEKTp MalllMHAJIApUHU SKCIUTyaTalus Kuium Oyinya
KacOuii meJaroruk Taiéprapiauk JapakaCUHHU OLIUPUILTa XU3MaT KUJIau.

Moay/JIHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU
MonynHu  y3/IaliTUPUIN  OPKaldW THHIVIOBUMJIAD SHEPreTHKa COXacHza
KYJUTAaHWJIQJIUTaH SJICKTP MalluHAJTAPUHU SKCIUTyaTalus KWIUITHU YPTaHUIIl, aMmaliaa
KyJutami Ba 0axomarira Joup KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA dTa OYyiaauiap.



MoayJa 0yiinua coatyiap TAaKCUMOTH

No THHITIOBYMHHMHT YKYB
Moaya maB3yaapu HOKJIAMACH, COAT
= =
% T | < =
1. | TpanchopMaTopIapHUHT SKCILTyaTaIUsACH. 4 2 2
2. | ACMHXPOH MOTOPJIAPHUHT 3KCILTyaTalHUsICH. 4 2 2
3. | CHHXpOH = MOTOPJIAPHUHT  JKCILTyaTaIlusCH.
TypOorenepaTopiapHUHT DKCIUTyaTallHsICH. 4 2 2
['maporenepaTopiaapHUHT SKCILTyaTaLUSCH.
4. | Y3rapmac TOK reHepaTOpIapUHMHT SKCIITyaTa-
IusicH. Y3rapMac TOK MOTOPJIAPUHMHT KCILTya- 2 2
TalHSICH.
5 | TpancdhopmaropiapHUHT KyBBAaT UCpO(IapuHu
XucooJanr 2 2
Kammu: 16 6 10

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1-maB3y: TpanchopmMaTOpIapHUHT IKCIIYATANMSACH
DHepreTvka THU3UMIIApAa KyJulaHuiaguraH TpaHcdopmaropiap. Tpancdop-
MaTOpJIAPHUHT 3aMOHaBUH TypnapH. TpaHcpopMaTOpIapHH SKCILTyaTalus KAJTHILL
2-MaB3y: ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT IKCILTYyaTANMSCH
ACHHXPOH MOTOpJApPHUHI 3aMOHABUM TypJiapu. ACHUHXPOH MOTOPJIApHU
DKCIUTyaTaus KAJIUII.
3- MaB3y: CHMHXPOH MOTOPJIAPHUHT 3KcIuTyaTanusicu. TypOorenepaTopiapHuHT
IKCIIyaTanusacu. ' uaporeHepaTopJapHUHT IKCIIYaTAMACH
TypOorenepaTop Ba T'MIporeHepaTOpJIapHUHT 3aMOHaBUN Typyiapu. CHHXPOH
MOTOpHH, TypOOTreHepaTop Ba IMAPOreHepaToOpIapHH SKCIUTyaTalysl KUJIULL.
AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MA3SMYHHU
1-amanmii Mmamryaor. TpancopMaTOpHUHT NapaMeTpJIapu AaHUKJIAII Ba KUCKA

TYTALLYB y40ypUYaruHu KypHuil




TpanchopmMaTopHUHT calT WA, KUCKAa TYyTallyB MapaMeTpiliapuHU
aHUKJIAll Ba KUCKA TyTallyB y4Oyp4YarvuHu KypHILl.
2-aMaJIuil MAIIFyJ10T. ACHHXPOH MOTOPHMHI NIapaMeTPJIAPHHMA XHCOO1a11
ACHHXPOH MOTOPHHUHT TOKJIApH, KyBBaTJIapy Ba MOMEHTIIAPHHH XUCOOIIALII.
3-amanuii Mamrya0T. CHHXPOH MOTOPHHUHI IIapaMeTPJIApHHU XHC00J1a1
CHHXpPOH MOTOPHMHI aWJIaHWII YacTOTACH, YyJFaMHAAard HOMHUHAJ Ba HINra
TYLIMPHUII TOKJIAPY, MAKCUMaJl, HOMMHAJ, CHHXPOH, HIITa TYIIWPUII MOMEHTIAPUHU
aAHUKJIAII.
4-amanmii maryJiot. [lapaniena Ky3raTHILIM y3rapmMac TOK MOTOPUHUHT
napaMeTpJIapuHH Xuco0J1an
[Tapamnen Ky3faTunuiu ¥y3rapMac TOK MOTOPM HOMHHAN IOKJIaMajaru in
TOKHH, WILITra TYIIUPUII KAPIIWIMTUHU [, OOLUIAHFUY WINTa TYIUUPUII MOMEHTH
Mi+ Ba CAJIT MIUIAIJArd allJlaHUII 4acTOTACH Ng, CAIT UILIAII TOKH 1o HHU, IOKJIaMa
yJIaHTaHJard HOMUHAJ allJIaHUII YaCTOTACH Np HA aHUKJIALL.
S-aMaJIni MaIIFyJIoT. Y4 (pa3ajiu CHHXPOH reHepaTOPHUHT
napaMeTpJIapUHH XUCO0JIAI
Y4 (azanu CHHXpPOH TE€HEPATOPHUHI MapaMeTpiapUHH, TOKH, MOMEHTH,
KyWIaHUIUIApUHUA XHcoOiaml.
TABJIUMHU TAHIKWJI DTUIIHUAHI" ITAKJIVTAPHA
TabIMMHA TAaIKWI 3TUII [AKJUIAPU aHUK YKYB MaTepualii Ma3MyHHM YCTH[a
unuiaéTrasja YKUTYBUMHU TUHIJIOBUMJIAp OWiIaH y3apo XapakaTUHHU TapTuOJamn-

TUPUILIHU, UYyITra KyUUIIHA, TA3UMIa KEJITUPUIIHU Ha3apaa TyTalu.

MonyiHu VKUTHIO KapacHuAa KyWUJIard TabJIMMHUHT TAIOKWUI OTHII

maksutapuaas GhoiaanaHuIaam:

. Mabpy3a,;
- aMaJMi MallFyJIoT;

VYKyB MIIIMHYU TAlIKWI 3TUII YCYJIUTa Kypa:

- ’)KaMOaBMH;

- IYypyXJid (KHIUK TypyxJjapaa, )KyQhTiaukaa);



- SIKKa TapTUoOaa.
KamoaBuii umiam — bynga VKuTyBuUM TypyXJapHUHT Owiuil (HaoausTura
pax0apiauk KWwinb, YKyB MakcaJura SpUIIUII YYyH y3U Oelruiaiurad IUJaKTUK

Ba TapOUsiBUM Bazudanapra 3pUIIUII YIyH XUIMa-XWi MeToajapaan porganaHaam.

I'ypyxaapaa unuiam — 0y VKyB TONIMUPUFUHA XAMKOPJUKIA Oakapwil YIyH
TalIKWJI 3TWITaH, YKyB kapaCHuJa KUUMK rypyxjapia umamga (2 tagaH — 8
Taraya HWIITUPOKYM) aosl poib YHHAWIUTaH HUINTUPOKYMIIApPTra KapaTuiraH
TABIMMHHE TAIIKWAI STUNI MAKIATAP. YKATHII METOWTa Kypa T'YPyXHH KHUHK
rypyxjapra, xXy(riaukiapra Ba TrypyxJjapopa Imakira Oyiaum MyMKuH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TYpyXJapu y4yH OUp TypJard TONIIUPHUK Oa’KapUIlHU
Hazapja TyTaau. labaxanawean cypyxau uwi Typyxjapaa Typiad TONIIUPUKIAPHU

Oa)xapuITHU Ha3ap/aa TyTaju.

Skka Taanﬁnarn marJjjaa - Xxap 6I/Ip TabJIMM OJIYBUMIa aJIOXuJa- aJloxXuyJda

MyCTaKui Bazudanap oepuiiaau, BasupaHuHT 0aKapHIMIIK Ha30paT KUJIMHA/IH.

BAXOJIALII ME30OHU
N baxoJiam me30Hu banaap MaxkcumaJ 6aJn
°
1 Keiic 1.5 6ann
2.5
2 Kyuma 1 Gann




II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTATAHUIAJUT AH HHTPE®AO.T
TABJIUM METOJIAPHU
““SWOT-TAXJVINT” METO/MU.
MeToaHMHI MakKcajau: MaBXyJ Ha3zapuil Owiaumiiap Ba amaluil TaxxkpuOamapHU
TaxJIWJI KWINII, TAaKKOCJAIl OpKaJIM MYaMMOHM Xaj JTHUII WYJUIApHU TOIMILTa,
OMIMMIIApHM ~MyCTaxKamilalll, TakpopJjami, ©OaxoJyamra, MYyCTaKWi, TaHKUAUN

bukpramHu, HOCTaHAAPT Ta)aKKypHU MIAKITIAHTHPHUINTA XU3MAT KUJIAIH.

Ky4iau romons1apu 3aug TomoHnapu
Nmkonusitinap Tycuknap
"O" — OPPORTUNITIES "T" — THREATS
Adzannuxnap Kamunnukiap
"S" — STRENGTH "W" — WEAKNESS

SWOT — raxymmy sxkaasanuaan (oiiTaaaHuil
*apa€Hua Tanada MaBKyJl XOJATHH TaXJIMJI KHUJIaIH Ba
Oaxomaitau. Tax i Ba CHHTE3 KWJIUIIT YK OuiiaH
OMpOp MAaHTHUKUH Kapop KaOyJl KHIIKIIra YpraHan

Il

1-60ckuu
SWOT — Ttaxjmimy skaiBaIiHA TY3UII KOUACH OWTaH
TaHHIIA TN

4Ll

2-60cKHY
Kydrnukna €ku KMUUK TypyXJiap HUnja >KaaBai
TYNAUpUTAIN

U

3-00Ku4
DaonuAT HATUKACU TAKIUMOT KWUJIMHAIA

Mas3yra KyJUIaHWJINIIHN:
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OnexTp MamuHaNIapuHu dKciryatanus KuaumHuar SWOT  Ttaxauwinuad  ymoy

’KaJBAJIra TyIIUPHHT.

DJeKTp MalIMHAJIAPUHU TYFPU Tamkuin 3TyBYM 3JI€MEHTIAPUHUHT
S | akcrutyaTanuysi KWJIUITHUHT KY4Iu Open source (OYMK  KOMJIN),
TOMOHJIAPU COHUHUHT KYTIJTUTH
DJeKTp MallMHAIAPUHU TYFPH DNeKTp  MAaIIMHAHUHT  BUPTYyal
W | aKkcrutyaTtanysi KWIMIIHUHT Ky4CH3 MaIIMHa OpKaJIM UILIAIIN
TOMOHJIApU
o DJeKTp MalIMHAJIAPHU SKCILTyaTaluss DneMeHTIapUHUHT Y3apo OOFJIaHuU-
KUJIUIIHUHT UIMKOHUATIApU (MYKH) I UIMKOHUSTIApU KEHT
Tycuknap (Tamkm) MabiayMoTinap XaB(pCUIUTUHUHT
T TYJIAKOHJIA TAbMHUHJIAHMAaraHIUuTU

«XVYJOCAJAIL» (PESIOME, BEEP) METOAU

MeTtoanunr makcaau: by mMeron Mypakkad, KYNTapMOKJIM, MyMKUH KaJap,
MyaMMOJIM XapakTepuJard MaB3yJapHU YpraHuiura KapaTwirad. MeTOJHUHT
MOXUSTU IIyHAaH UOOpaTKu, OyHAa MaB3YHUHI TYpJIM TapMOKJIapu OYiinda Oup Xui
axOopoT Oepwiiagu Ba alHM MaMTAa, YJIApPHUHT Xap OWUpH aloxuja acrheKTiapa
MyXoOKama 3Tuiaad. Macaiad, MyaMMo MW>KOOWH Ba cainOuil TOMOHJIapH, ad3aliuk,
¢dazwiar Ba KaMuWwiIMKiIapu, Qoiina Ba 3apapiapu Oyiinua ypranwiagu. by
uHTepdaosr MeTon  TaHKUAWK, TaxXJWIWW, aHWK MaHTUKUH  (QUKpIaIIHA
MyBaQdaKUSTIA PUBOKIAHTUPHUINTA XaMJla YKYBUMJIAPHUHT MYCTAKWUJ FOsJIapH,
dbukprapuH €3Ma Ba OF3aKM IIAKI[a TH3UMIM Oa€H OTHUIN, XUMOS KUIIUIITa
UMKOHUAT  spaTtagu. “Xynocajnam’”  METOAWAAH Mabpy3a MAIFyJIOTIapuia
WHIUBUAYaJl Ba O KyQTIMKIapAard WIN  I[IaKIuga, aMaldid  Ba  CEMHHAp
MAaIIFyJI0TIapUaa KHUUK TYpyXJIapJard Wil MaKinIa MaB3y t03acujiaH OuuMIIapHHA

MycTaxKamJIalll, TaXJUIU KWIUII Ba TaKKOCJIAIl MaKcaauaa (honanaHuil MyMKHIH.
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MeTtoann amaJjira omIMpyuiI TAPpTUON:

TPEHEP-YKUTYBYM UIITUPOKUUIIAPHU S5-6 KUIIUAaH HOOpAT KUUHUK
rypyxJjapra axparajy;

TPEHUHT MAKCaH, MapTIapy Ba TAPTUOM OUJIaH UIITHUPOKIHIIAPHU

TAHUIITUPTay, Xap OUp Typyxra yMyMuii MyaMMOHH TaXJIMJI KMJITUHHUIIN
Ranvn OVITaH KHCMITADW TVITTUDWIITAH TapkaTMa MaTenuanianHu

xap Oup rypyx y3ura Oepuirad MyaMMOHU aTpodiinya Taxj i Kuiuo, y3
MyJI0Xa3aJlapvHU TaBCUS STWJIAETTaH cxema Oyiinya TapkaTtmara €3ma
Oaéu xumanm:

HaBOaTmaru 60cKu4Ia 6apya rypyxjap y3 TaKIuMOTIapUHU
yrkazaaguiap. lllyHaan cyHr, TpeHep TOMOHHUIAH TaxJuiuiap
VMVMITATIITUDUNAN. RaNDVDAN aXO0nOTIin OWNaH TVIINTUDUNATY RA MARRV

Mas3yra KyJJIaHWJINIIHN:

JIeKTP MallUHAJIAP

Yirapmac Yirapysuan Maxcyc
ad3aury | KaMYwATy | ad3ammry | KaMYrIIATH ad3aIUTH | KAMYNJTUTH
XyJoca:

“TYIIYHYAJIAP TAXJIWJIN” METOIHN
MeToaHMHT MaKcaaM: Ma3Kyp MeToJ Tajabanap KM KaTHAIIYUIApPHU MaB3y
Oyiinua TasH4Y TyINIyHYAJApHU V3JAIITHPUIN  JapaKacUHU  aHWKJIANI, V3
OWJIMMJIADUHU MYCTAKWJI PaBHILJA TEKIIUPHIL, Oaxonall, ITYHUHTIEK, SHTH MaB3y

Oyiinya gacTinabkyu OWiuMMiap JapaXaCMHM  TallXMC  KWIMII — MakKcaauaa

12




KYJUTAaHUJIAIU.

MetoaHu amalira OMMPHUIL TAPTUOU:

o UIITUPOKYMIIAP MAIIFYJIOT KOUlajaapu OujiaH TaHUIITUPUIIAIN;

° YKyBUMiapra map3yra €xku 0oOra Teruuuid OyiraH cysmap, TyuryHYanap
HOMM TYIIMPWITaH TapKarMayiap oepuiaau ( MHAUBUIYaT EKU TYPYXJIU TapTUOaA);

o YKyBUMJIap Ma3Kyp TYyLIyHYajgap KaHJail MabHO aHIVIATUINM, KAYOH, KaHJal
xoJaraap/a KyUIaHUIUIIN XaKuaa €3Ma MablyMOT Oepaauiap;

o OCNTHIIAaHTaH BAaKT SKYHWTa €Trad YKUTYBUM OCpUJITaH TYITyHYAJapHUHT
TYTPU Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SIIUTTUPAIN €KW Cal]] OpKaIu HAMOWUII TajIu;

o Xap OUp HINTUPOKYU OepuiiraH TYrpH KaBoOjap OWSIaH Y3MHHMHT IIAXCHM
MyHOCa0aTUHHU TaKKOCaiau, (GapKIapuHu aHHUKJIAaM Ba ¥3 OWIMM Japa’kacuHU

TEeKIIUpUO, Oaxomaam.

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

“IeKTp MALIMHAJIAPAATH TAsHY TYUIyHYAJIap TaXJIUJIn”

CusHuHrya 0y TyumyH4a KaHjaai Kymumua
Tymynyajap
MabHOHHU aHIJATaAaAMN? MabJIYMOT
CraTop DJIEeKTp MallMHAHUHT aCOCUN KUCMU
Potop DJIEKTp MAIIMHAHUHT aCOCUN KUCMU
Uyrrramiap DJIEeKTp MallMHAHUHT aCOCUN KUCMU
Ban DJIEKTp MAIlIMHAHUHT EpAaMyud KUCMU

M30x: NkkuHuUM ycTyHYara KaTHaIIuuWjgap TOMOHWAAH (QUKp OWIIUpHUIIaIu.
Maskyp TyumyHyanap Xakuaa KyImuMia MabiIyMOT TJIOCCapUIa KEJITUPUIITaH.
“BJAI-YUUH” METOJIU
MeToaHMHI MaKcaaM: YKyBUMJIap/a TE3JIMK, axO0poTiap TU3MUHU TaxJIWJI KWW,
peXaNallITUPHIL, TPOTHO3MAII KYHUKMAaJapUHU IAKJUTAaHTUPHILIAH nobopar. Maskyp

MCETOJHHU 6aXOJ'IaH_I Ba MYyCTaxKaMJialll MakKCaauia KS,’JIJIaHI caMapajin HAaTUKXaJIapHU
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Oepanu.

MeroaHu amaJira oluMpuI 00CKU4JIapu:
1. Jlactna® wumITHpoK4msiapra OedruiaHraH MaB3y lo3acujiaH TailépiaHraH
TOMILIUPHK, SHHU TapKaTMa MaTepUaIapHU aloXuaa-anoxuaa Oepuiaau Ba yinapaaH
MaTepUaIHU CUHYMKIIA0 Ypranum Tanad stwnanu. llynnan cyHr, uimtupokdunapra
TYFpU XKaBOOJIap TapKaTMaJaru «sikKka 0axo» KOJOHKacura Oeiruiianl Kepakiuru
TymyHTHupuiaau. by 6ockuuna Bazuda sxka Taptudaa 6axkapuiaim.
2. HaBOatjgaru Gockuyia TpeHEep-YKUTYBYM HIITUPOKYHIIApTa y4 KHUIIUJAH HOopar
KMYUK TypyxJjapra OupiamrTupaad Ba TypyX ab3ojapuHu V3 ¢uxpiapu OwWiaH
TYPYXJIOIUIApUHU TAHMINTUPUO, OaxciammO, Oup-Oupura Ttabcup YTKazuod, 3
(dbuKpiapura HUIIOHTHPHUIL, KEJIUIITaH XoJjla Oup TyxTamra Keiauo, >kaBoOJapuHU
«rypyx Oaxocm» Oynumura pakamjap OwiaH Oenrwiad YUKUIIHU Tonmupaau. by
Basuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiiau.
3. bapua ku4uk rypyxJjap y3 UIUIApUHU Tyrartrad, TYFpu XapakaTjiap KeTMa-KeTIuTru
TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHMJAH VYKUO HSIIMTTHPWUIAAHM, Ba YKyBUMjapaaH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU XKaBOO» OynuMura E3uill cypasaim.
4. «Tyrpu xkaBoO» Oynumuaa OepwiraH paxkamjapiaH «sikka 0axo» Oyrumuaa
Oepunrad pakamjap TakkKociaaHuO, ¢apk Oynca «0», moc kenca «l» Gamn Kylwuii
cypanaau. lyHman cyHT «sjdKkka XxaTo» OynuMumard (apkiap OKOpHIaH MacTra
Kapab Kymmb YuKwinb, yMyMud WMFUHIU XUCOOTaHAIH.
5. Xynau my TapTubla «TYFpu >KaBoO» Ba «TypyX Oaxocu» ypTacumarud ¢apk
YuKapuiaayd Ba Oaiap «rypyx Xarocw» Oynumura €3u0, IOKOpHJIAaH mactra kapao
KYLIWIaId Ba YMyMUN HUFUHINA KEJITUPUO YMKApUTIAIH.
6. TpeHep-YKUTYBUM $IKKa Ba TypyX XaTOJAPUHU TYIUIAHTAH YMYMHI HUFUHIA
Oyitnya aoxuaa-anoxuia mapxJjad oepaau.
7. Wmtupokuunapra odraH Oaxojapura Kapab, yJapHUHT MaB3y Oyiinda
V3MamTUPHUIN Japakaiapyu aHUKJTaHA]IH.

Mas3yra KyJUIaHWJINIIN:

«3.]'leKTp MalllHHAJIAPUHHA IKCIUTyaTallusd KHWJIHIID> KETMA-KETJIUTHHHA

JKOMJIAIITHPHHT. Y3UHTU3HN TeKIIMPUO KypUHT!
14



XapakarJjiap Ma3MyHHU

Axka

0axo

SAxkKka

XaTo

Tyrpu

JKAB0OO

I'ypyx

oaxocu

I'ypyx

XaToCcHu

Dnektp MaIllMHACUHU TaAIIKA

Ha30paTJaH YTKa3uIIl

3J'ICKTp MalllMHACWHHU HUIITrd TYIIUPUII

3J'ICKTp MalllMHACUHU SKCILTyaTalusAa

KHJIWII

BJIGKTp MallTMHAaCUHUWHT QJICKTP

napameTpiIapyuHu TeKIIHUPHUIIT

QHGKTp MalllMHACUHU 3KCILIyaTalusa

KWK OYiinya HypuKHOMA SIpaThIl
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III. HABAPUM MATEPUAJLIAP
Masbpysa Nel. TPAHCO®OPMATOPJAPHU DKCILUVIYATAIUACHU
Pexa:

1. TparcdopMaTOpIIApHUHT HIIl PEKUMIIAPH.

2. TpaHchopMaTOpIaApHUHT aBapHs peKUMIIAPH.

3. TpancdhopmaTopiapra Xxu3maT KypCcaTuill TypiapHu.

Tasinu cy3 Ba udopasap: tpanchopmMarop, UIl PEKUMH, aBAPUS PEKUMH,
XU3MaT KypcaTull, KyBBaT, KyWIAHUII, YyJIFamiIap.

Tpanchopmaropnapan WHUIATHIN KapaéHUAA ylapra ornepaTHB Ba TEXHUK
XM3MaT KYpcaTulll, XamJia pexalu-OJIMHU OJIM0 TabMUpJAIl HIUIApU amMalra
OILMPUIIA]IH.

Tpancpopmaropiapra  Xxu3mMaT  KypcaTyBud  Oapya  NEPCOHATHUHT
XapakaTJIapuHd MYBOMUKIAMITAPHUIN DJIEKTP CceX EKU MOC XU3MATIap paxOapusTH,
ANEKTP TapMOFU KOpXOHAJapuaa - DJJEKTP TapMOK €KUM KOPXOHAHMHI HIILIA0
YUKAPUIIl XU3MaTIapy pax0apusiTh TOMOHHUAH aMalira OIIMPUIIA]IH.

1. Tpaunchopmaropiap uHLIAI pekuMIapU. TpanchopMaTOPHUHT
HOMHUHAJI UII peXUMU €0 MIyHIal pekuMmra auTWIaIuKd, YHIA XOC CTaHAapT €KU
TEXHUK IIapTiapAa KEJITHUPWUITaH Ky4YJIaHHWII, YacTOTa Ba OKJIAHWUIIHUHT HOMHUHAJ
KuiiMaTiapu, Xxamjaa arpod MyXHT Ba YpHATUIN KOWM IIAPOUTIAPU HOMHHAI
MUKJAOpJIapuia HIUIAlA TyIIyHWIaad. byHmaill pexumpaa TpaHchOpMaTop Y30K
MyAJaT HIUIAM MyMKUH. HomuHam karrajnukiap, WIUIa0 YUKApyBYM-KOPXOHA
TOMOHHMJAH TpaHcPopMaTropra MaxkaMJjaHTaH MacnopT-TaxTayla KypcaTHJIraH
oynmanm.

TpanchopMatopHuHT MEBEPUN (HOpPMaT) HIUIANI PEKUMH 110 NryHaai
peXuMra auTWIaJIuK{, yHAa TpaHchopMaTop mnapamerpiapu CTaHAapT, TEXHHK
maptiap €ku WypukHOMallapAa KypcaTWiraH >KOW3 OFHUIIApAaH OpTHO KeTMauu.
Macanan, kywianuimu 110 kB Ba yHaaH 1OKOpHU OYJiraH Moisin TpaHncdopmaTopiiap
WIUIAUAa 4YyJIFaMHUHT MXTUEPUM ylamMacuJard KyWIAHUIIHUHT MUKaopu 20
CEeKYH]l BakT naBomujaa 1,3 mapra (rokjiama HOMuHan) Ba 20 MUHYT BaKT JaBOMHAA

(roxsama 0,5 Homunan) 1,15 MmapTa HOMUHAN KUMMATHIaH OFUILIM PYXCaT TUIIAJIH.
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Arap xap KaHAaill 4YyJIfaMHHHI Xap KaHJad yjlaMacuaard KywIaHWII Iy
yinamazaaru HomuHan Kyuwianuman 10% ra oprran 6ynca, kyunanumu 35 kB raua,
kKyBBaTu 630 kB-A nan roxopu 6ynran Ba kywianuimu 110 gan 1150 kB raua 6yiaran
Oapua TpaHcopMmaTopiap JABOMJIM HWILIAIIK (HOMUHAIJAH KaTTa OyiMaraH
IOKJIamMana) xou3 Oynmaau. byHnma xap Kangail dyiraMm yinamacujard Ky4JIaHHII
MUKJIOpHU Iy KyujgaHul Typkymura Uk xoc Oynran uimuu kyuianumu UM nax
OpTMACIIUTH MapT:

Uxn,kB |3 |6 |3 |15 |20(35 |13 |150 | 220 | 330 |500 | 750
Um,xkB [3,5|6,9 45 |175|23 40,5 |55 | 172 | 252 | 363 | 525 | 787

Kywrannmm 35 kB raya Oynran TpaHcdopmaropiap JaBOMIM KyWIAHHIIWHA
OpPTHUIIN CTAaHAAPT Tasiabaap €KUM TEXHUK IIapTiapra acocaH YpHATHIITaH.

2. TpancdopmaTopJapHUHI aBapus Pe:KUMH €0, mapaMmerpiap MebEpuit
PEXHUM yerapajapH/iaH YUKYBUH PEKUMIa auTuiaau. ABapHsi pexKHMMH acoCaH KHCKa
TyTalryBiap coaup Oyiranga BY>KyAra Kejaaau, XamJa TOKHUHT KMMMaTH HOMUHAI
TOK KuiimMatura HucOatan 10-20 wmaprara ommb keragu. byHnail Tokmap
TpaHC(hHOPMATOPHUHT UyJIFaMJIapy YIyH KyJa XaB)Jiu xucoOaaHaIu.

3.Tpancdopmaropiapra xusmMatr Kypcatumn TtypJapu.Tpancpopmarop-
Japra OIEpaTUB XHU3MaT KypcaTUIl KyWUJarujapHU y3 HWUUTra OJIQAW: HIIUIAII
peKUMIIApUHU OOIIKAPUII;, BAKTU-BAKTH OWJIAH Ba HaBOATAAaH TalIKapy KYpHUKIIAp
VTKa3MIll; WAl PEKUMIIAPUHU XapaKTEPJIOBYM Ba OJMHTAH HATHOXKAJIAPHU TaXJIAJ
KWJIYBYM MMapaMeTp KaTTAIIMKIAPUHU BAaKTH-BaKTW OWJIaH HA30paT KWIMIIL, XaB(hcus
TEXHUK XHM3MaT KypCcaTHUIl Ba TabMHPJAUIHA TAbMUHIIOBYM TAIIKWIUN-TEXHUK
Tag0upIapHu Oa>Kapulll.

Tpanchopmaropiapra TEXHUK XU3MAT KypcaTUIl KyHUJarujapHU Y3 HUWTa
OJIAIU: PEXKAIU-OJJUHU OJIMII TabMHUpJAIl KOMIUIEKCH Joupacura Kupmara,
M30JISITCUSl Ba KOHTAKT THU3UMJIAPU XOJIATUHUHI OJIIMHU OJIMIL, XaMJa COBUTHII,
pocTiamnt Ba EHFMHHHM YUHUPHUI yCKyHAJIApW HA30paTv; TpaHcHOpMaTop H3OJISTCHS
MOWMHY, KY4YIaHUIIHU IOKJIaMajd POCTJIOBYM KalTa yjaml KypuUiIMacu Ba KUPHUII
u3oisTOpAapu Oakiapujard MO mapaMeTpiapuHU >KOU3 XO0JaT/a Cakjall UIIapH,
11y KaTopaa, Mo cuaTHHH KaiTa THKIA (KypUTHIL, pereHepalys) Ba TYIAUPHILL
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allllaHyBYM Ba HILKAJIAHYBYM KHCMIIAPHU, COBHUTHII Ba KYy4WJAHUIIHU POCTIALI
KypriIMaJlap NOJIIUITHUKIAPHHN MOWJIAII Ba yJiapra Xu3maT KypcaTull; 3aXupajar
éplaMuM YCKyHaJIapHU BaKTHU-BAaKTH OWJIaH MILIATHO KYPHIL, POCTIAIL, UKKUIAMYU
3aH)KUp Ba XHMMOS YCKyHajapu, aBTOMAaTHKa, CHUTHalI OepyBYM Ba OOIIKApHII
TU3UMIIAPUHU CO3JIAIll, TABMUPJIALI Ba TEKIIAPHUILI.

TpanchopmaropnapHu pexanu-oJAUHA OJIUO TabMUpJAIl KaluTajl Ba >KOPUN
TabMHUP Ba y OMiIaH OOFIMK OYJIraH CHHOB Ba YITYOB UIIUIAPUHHM Y3 UUHUTa OJIa/IH.

Tpanchopmaropnapra xuzmaT KypcaTUll UIIH peXalld Ba HAaBOATIAH TallKapu
Oymumu MyMmKuH. Pexxanu wumap onauHaaH OenrwiiaHraH XaXm Ba MyJdaTnaa
Oaxxapuiaau; pexagaH TalIKpU - TpaHcPopMaTop €EKU YHUHT BJIEMEHTIapH
Oy3WJuIIM Ba IIMKACTIap Haijo Oynuimy OunaH OOFIMK. DHEpPreTuKa TU3UMUAAru
KyWwId TpaHcopMaropjapra Xu3MaT KypcaTUII OJJIEKTP CTaHTCHS Ba DIIEKTP
TapMOKJIap¥ KOPXOHAJIApU TOMOHUAAH YTKA3UIaaH.
bapua kyualiTupyBuM Ba OHp Karop MacalTUPyBUM HUMCTAHTCUSA-TIapJa JOUMO
nepcoHasn HaBOaTywiMK Kuiaau. [laxap TapMokiapuHuHr Ba Kywianumu 110 kB
OynraH macaWTUpyBUM HHMCTaHTCcHUsUIap, xamaa 35kB Tpancdhopmarop myHKTIapu
JOMMHUN TEPCOHAJICU3 HIUIaiIuiap Ba TpaHcopMaropiapra Xu3MarT KypcaTHIl
TapMHUpJIAIl Ba peje XUMOSICM Ba CHHOB YTKa3yBUM OIEpAaTUB NEPCOHAN Opacuaa
TaKCUMJIaHa/IH.

Tabmupnam xogumiiapu (acocaH YCKyHaJlapHU TabMHpJIAWAWIraH »3IEKTp
YUJIaHTapjap) HWHXEHEP-TEXHUK Xoaumiiap (MacTepiiap, HUMCTAHTCUS TypyXJapu
OOIITMKIapU, UHXKEHEP XU3MaTuuiiap) paxoapiauruaa tpanchopmaTopiiapia KamuTal
Ba JKOPUM TabMHpJAIl XaMJa OMp KaTop MUUIATHIL BazudanapruHu (MO HAMyHACHUHU
OJIVIU, U30JIATOPJIAPHHU apTHILL, COBUTHUILI KypHWIMAJIAPUTa TEXHUK XU3MaT KYpCaTHII)
Ba CHHOBHUHI 0ab3u TypJapuHU (TpaHcPopMaTop uyJramiapu H30JSUUSIAPUHM,
AJIEKTP MOTOP COBHUTHUII TU3UMHU Ba €HFUHHM YUUPHUII MaHOA 3aH)KUPUHHU TEKIITUPHUIL,
KOHTAKT TU3UMH KapIIWJIUKIAPUHU YiIyail ) YTKazaauiap.

OnepatuB Xoaumiiap TpaHcpopMaropiiapra ONEepaTHB XU3MaT KypcaTuiiga
KAaTHAIlagy, yJap aHWUKJIaraH HYKCOHJIAp MIUIATUII Ba TabMHpJAll HIUIAPUHU
peXaNalllTUPHUILAA JBTUOOPra OJIMHAAW. AHUKIAHTAaH HYKCOHJIAp XaKHuJaaru
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MaBJIYMOTJIAPHU ONEpaTHB XOAUMIIAP Maxcyc KypHanra &3ul kysaunap. bynunma
OOLUIMFY >KypHalJa MYJDKaJJlaHraH TaaOupiap Ba aHUKIAHTaH HYKCOHJApHU
Oaprapad STuII MyAJaTUHU KypcaTaaud. byHnaH Tamikapu, oIepaTHB XOAUMJIAp
TabMUPJIAaH YMKKAH YCKYHAIapHU KaOysl KWIHIIIA XaM UIITHPOK ITaIH.

Pene xuMmosicu Ba aBTOMAarTWkKa KypwiIMallapura OIEpPATHB Ba TabMUpJIAII
XOJMMIJIApUra ajJoKaJop Maxcyc Xoaumiap Xu3Mar KypcaTaau.

CunoBumiap TpaHchopMaTop H3ONANMICK Ba KOHTAKT TH3UMJIAPHHH
npo(UIaKTUK TEKIIUPAAH, YIUPIUY, aKPATKUY, pa3psIHUK, COBUTHUII TU3UMIIAPU Ba
KYWIaHHMIIHA pocTiam B. 0. HWOUIApHM amanra omupaad. by xoaumiap
TpaHc(OpPMATOPJIAPHUA KYWIAHHWIIA OIIMO KETUIIHWJAH CaKJalauradl Taaoupiiap
nnuad uukaau. llyHu Tabkuuiam kepakku, 0ab3W CHHOB TypJiapu TabMUpJIAUI
XOJMMJIapH TOMOHUIAH YTKAZUIMIIA MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. TpanchopMaTopaapHUHT KaHAall UII UL pEXKUMIIAPUHU Ounacus?
2. TpanchopMaTopIapHUHT aBapus peKUMIIApUTa KaHaal pexxumiap Kupaan?

3. Tpancdhopmaropapra Xxu3maT KypCcaTulll TypJIapUuHHA TYITHHTHPUHT.

doiigaaHUITaH agaduéTaap
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aBroTpancdopmaropmnap. —T.: Vektor-Press, 2009. -224 6.
2-MaB3y: ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT IKCIIyaTALMACH
Pewxa:
1. AcuHXpOH MOTOpiapja yTKazuiagurad npopuIakTUK CUHOBIIAP.
2. ACHHXPOH MallMHAJAPHUHT SCKUPHIITH.
3. ACHHXpPOH MaIlMHajgapra TeXHUK XU3MaT KYpCaTHIIL.
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Tasnu cy3 Ba mOopaJsiap: acHHXpPOH MOTOpJap, CTaTop, pOTOp, UyJFamiiap,
DHEPreTHK  XapakTepucTtukamapu, ¢oiganu um Ko UIMEHTH, KyBBar
KO3(PPUIUEHTH, TEXHUK XU3MAT KYpCAaTULL, SCKUPHILL

1. Duekrp MAaIIMHAJAPDHMHUHI HIUIATHIN KApaéHuaa, YJIapHH WIITa
TYIIMPUILJAH aBBaJ, MIIa0 TypraH OHJa Ba TYXTaTWIraHAaH CYHI pexana
OenruwiaHraH TaMupijanl Ba NpOoQUIAKTHKA (TaMUpJallulap Opacuzia) CHUHOBJIAPHU
YTKa3WII MyXUM axaMUSTIIM YPUHTA OTa.

[TpodunakTuk cuHOBIAp UIyHAAl OY3WIMILIAPHU AHUKJIAIl HMKOHMSTHHU
OepaJvKy, yJIApHUHT TalllKU KYpUHUIUIapU OYViaMaraHiauru cabadiu, KYpuK BaKTHAA
JOUMO aHUKJIa0 OynMaiinu. byHmail cuHOBIap[a 3JIEKTp MallMHAIAPU YyJFaMiapu
M30JIUSACH Ba MINra TYLIMPUII-POCTIIANI allllapaTiiapy KapIIWINKIApHU, KydJaHUIIH
1000 B raua OynraHn TapMOKKa yJaHaJWraH Ba 3aMUHJIAHAUTaH HEWUTpauIH
MalyHajzap XMMOSICUHUHT TYFpY NIUTAIIN TEKIIUPUIIA]IH.

OVTK ra MyBOQHK, OJIEKTp MalIMHAJIAP U30JSALMUACH  KapLUWIUTU
TEKIIMPWITaH/Ia MaroMMETp KyMuJaruya TaHJIAHAIW: y3rapMac TOK MalllWHAJIApU
yynaramiiapu Ba Kywianuimm 1 kB rada OynraH y3rapyB4aH TOK MallMHAJIAPUHUHT
CTaTOp YyJIFaMJjlapy HU30JBIMUACH KApIIWIWruHu ymyamzaa Kydinanumuy 1000 B raga
oynran MmeromeTpnaH doinananunaay, kywianumu 1 kB rawa 6ynran y3rapyBuan
TOK MAlllMHAJApU POTOp YyJFamilapy W3O0JATCUSCHHHUHI KapIUWJIUIH YI4aHTaHJa -
kywianuimu 500 B 6ynran meromerp unuiatwiaaud. Kyunanumu 1 kB gan rokopu
Oyiran y3rapyBuaH TOK MAllMHAJIAPUHUHT YyJFaMIIapU U30JIATCUSACH KapIIWIUTUHU
Vnuamina, kyuianumu 2500 B 6¥aran merometpian Qoiinananuiaiy.

2. DJIeKTp MAIIMHAJAPUHUHI JICKUPHUIIU. DJIEKTPOTEXHUK KUXO3JIAPHU
UIUIATUII )Kapa€HUaa SCKUpaauiIap. JCKUPUIIHUHT (PU3UK Kapa€HIapy XapaKTepura
Kypa, [apTJIM paBUIla, Y4 Typra OYJInil MyMKUH: MEXaHUK, 3JIEKTP Ba MabHABUU.
MexaHuK 3CKUPHIL - 3JIEKTP MAIIWHAJAPUHUHT aJOXUJa KHCMJIApU Ba JeTajlapura
Y30K MyJIJaT Ba Kyl MapTajyd ys3rapMac €KW y3rapyByaH HYHaJUIUIM MEXAHUK
TabCUPJIAP HATWXKAacUIup. by Tabcupiiap HaTWXKacua yJIapHUHT OOILJIaMYM LIAKJ Ba
cudatiapyn EMOHJAIIAIU. ODJEKTp MallMHAJIapuaa SCKUPHUINra MOWJI KHCMIIAp -
KOJJIEKTOP, KOHTAKT XaJKajiap, I4eTKanap, NoAILMIHUKIAp, Ball OYliHU, OaHaxIIap,
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npyxuHanap B.0. byHnaH Tamkapu, MalMHaTapHA MIUIATUIN Kapa€HUOa dyJFaM
VTKasruwiapu  Ta3fgaH  YUKUAIIMAArd — W30JsITcHs  Ba  TpaHchopmaropiap
YqyJIFaMJIapPUHUHT KYIITHU Ypamilapy U30JIATCUsUIapU UILIKAJaHUO eMUPUIIAIN.

ATtpod Myxutaaru (4aHr) KaTTHK OYIaKIapHUHT SJEKTp MallhHa aJoXuaa
KUCM Ba JeTajUlapura MEXaHUK-aOpa3suB TabCUPU XaM MEXAHUK SCKUpHUIITra OJIu0
KeJa/Iu.

DNeKTp 3CKUpHUII - 3JEKTP H30JATCUS MaTepUualy Y3UHUHI H30JIATCHSIIANT
XOCCaJlapuHU KaliTa THKJIail ojMaiiiurad napaxara oiau0 kenagu. M30aaTCUSHUHT
ACKUPHILN TYPT aCOCHM OMWJUIAp TabCHpPHUAA COAMP OYyIaau: HCCHKIHK, JJEKTD,
MEXaHUK Ba aTpod MyXuT. Xapopar OPTHUILN OWUJIaH KATTHK HU30JATCUSHUHT MEXaHUK
MYyCTaxKaMJIMTU Ba HUCCHUKIMK  YTKAa3yBYaHJIUK KOEP(UTCUEHTH  KaMasiiu,
M30JSTCUSHUHT HCCUKJIMKAAH XaXKM KEHralumuaa YHUHI CTPYKTYypacH cycanuo,
WYKM TEPMOMEXAHHK KYWIaHTaHJIMUK coaup Oynaau; y ailHMKca Kywid OOfJIaHTaH
KarTa (apKIu UCCUKIMKIAH KeHranum koeddurcueHTura sra OyiaraH H30JATCHOH
TU3UMJIApAa coaMp Oynmaau. OCKHpHMII jKapa€HWIa H30JATCHsUIapAa YHUHT
napyajaHUIIMAAaH XOCWJI OyiraH MaxcyjioTiap MWUFUIMIIM MYMKHH Ba Tras
nydakyagapy Ba yTKazyBUYaH apajammMaiap (QaojusTh TabCUPUIA H3OJATCUSHUHT
TEeHIWJINII KYWIaHUIIMHU Kamaitupaau. VMCCUKINK TabCUpH KATTUK H30JSTCUSHU
MEXaHMK TabCUpJlapra Te3 MHUKacTIaHyBUaH KUJIaIH.

M3onsuusara 3i€KTp TabCUpP, YCKYHAJapHUHI KYy4JaHUII Japakacu OujiaH
aHUKJIaHaIu. OCKHUpHUIIra KOMMYTaTCUsi Ba aTMOC(EpaHUHI yTa Ky4dJaHTaHJIUTU
KaTTa TabCUp KWIMO, FanTak OVilnmama VKM OyiiMya  Ky4WIaHUIIHUHT HOTEKHC
TapKAJIMIIUTAa Ba YHUHT TEIIWIHMIIUTA ONUO KEIWIIW MYMKHH. KydJaHUII HOTEKHUC
TapKaJIUIIM UMITYJIC KeHIJIUTH MOAYJSITCUsICHra sra OyJraH 4acToTa y3rapTKH4YJaH
TabMUHJIAHAJAUTAH 3JEKTP MAIIMHATIAP YyJIFaMJIapd YUyH XapaKTepIuaup.

ATMochepa TabCHpU HATHXKACHIA HM3OJIATCUSHUHT HII HIAPOUTH, XYCYCaH
atMoc(epa TapkuOHIard HaMJIMK Ba €MOH KHUMEBHI apanammanap OpTrasaa
émonnamagu. M3onsarcusga HaAMIMKHUHT MaBXYIJIUTH KATTUK HM3OJISITCUSTHUHT
MEXaHMK MYCTaXKaMJIMTMHHM aH4Ya KamMalThpaau, MOHJAHUII >KapaéHUHHU OIIMPAIH,
KUMEBUN SCKUPUILHU TE3IALTUPAIH.
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Mexanuk TabCUpJIap YKUXO3JIAPHUHT BUOpaTCHSICH, y3rapyB4yaH
ANEKTPOJMHAMUK (MEXaHWK) Ky4WIapHH XOCWJ KWIyBYM, YyJFamiap/aH y3rapyBuaH
TOKHHMHI OKHMILIM, XamJa allaHyBUM Ba XapaKaTIAaHyBUM KUCMIIApPHUIA MapKaslaH
KouMa Kywilap maijo OymmmumgaH xocwn Oymamu. byHma, aBapus pexumiapuia
KaTTUK H30JITCUATa MEXAaHUK TabCUpJap HOMHHAJI pEXUMAArura HuUcOaTaH 103
MapTa KaTTapoK TabCUP ITHUIIA MyMKHH.

byHmaii mMexaHuK TabCUpPJIAp HATWKACUAA HW30JATCHS TEIIWIMIIM, HOMHHAJ
PEXUM IIAPOMTIAPUAA YCKYHAHUHI KYWIAHHWIIM OyiMaraH KHUcMiapuja yTa H0KOpH
ANEKTP MOTEHTCHAIM MAaA0 KWIMIIA MyMKHH. by Typaaru 3CKUPHUIIHH MYKOTHII
Y4yH, AaKCapHWsiT, DJIEKTPOTEXHHK Ba DJJIEKTPOMEXAHHK YCKYHAJIAPHU KaIlATAJ
TabMUpJIAII Tanal ITUIIAIH.

MabHaBUd 3CKUPHUII - BAKT YTHUILN OWJIaH KMX03J1ap UILIATUIMILN KapaéHuaa
y3ura HucOaTaH SIHTH, TEXHUK-UKTHCOAUN KypcaTkuuwiapu wokopu (DUK,
camapaJopJIMry, MIIOHWIWJIMIM Ba X.K.) Ba HapXW ap30H OYiAraH yckyHa Haiao
Oynmumm 6mnan 0oFiMK. By mapouTaa s3ckUprad yCKyHaHU WIUIATHINIA 1aBOM 3THII
Makcaara MyBoMUK OYiamailnin Ba SHIM, TEXHUK O>KMXATAaH TaKOMMUJUIAIITaH
KUXO3JIapHU ~ MUUIATHUII  HATWXKacuja OJMHraH Talép MaxcylnorT OuiaH
TaKKOCJaraHja, Xapaxar Ba MaxCyJOT HapXWHUHI OpPTHO KeTHIIU coaup Oymaau.
®axaT uUIad YUKAPUIITHU MOJEPHU3ATCUSI KUJIMIL JKapaéHuia KaruTal TabMUpall
OwiaH aManjard >KUXO3JIAPHUHT KOHCTPYKTCHUSICUHM Y3TapTUPHIL Ba TEXHHUK
KYpPCaTKAWIAPWHU SXIIWIALI 3Ba3UTra UKTUCOAWN aCOCIAHTaH MIUIATHUII MYAJATHHA
YYy3UII MyMKHH.

OCKHPHUILIHUHT FOKOpPUAA KEJITHUPWITaH TypJlapy, MabiIyM Aapaxaaa, LIAPTIU
XUCOOJIaHNO, y4dana SCKHUPHUIN TypjapuHH OWp-OMpHIaH aXpaTraH Xojjua Kypuo
Oynmaiiau. MacanaH, TOK y3aTUIl KUCMJIAPUHUHI MEXaHUK JCKUPHUIIUTA TOK
3UWINTH, Xapopar Ba aTpod MYXUTHUHT HAMJIMTH KyWwIM TabCUp JTaju;
M3OJISITCUSIHUHT 3JIEKTP 3CKUPUIINTa MEXaHUK OMUIIap (BUOparcusi, TepMOMEXaHUK
Kywiap, abpa3uB 3CKUPHUIL) KyUJU TabCUP ITAAU. DIEKTP MAIIMHAIAPUHUHT TEXHUK
KypcaTKAwiapu €MOHJAIIyBUra Ba, JEMakK, YJApHUHT MAabHABUH ACKUPHULIUIA
YJIAPHUHT MEXAHMK Ba JIEKTP dCKUPHIL Aapakajapy TabCUP KUIAIH.
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[Iyara Kapamai, SCKUPUIITHUHT Xap OUp TypUHH TaXJIMJI KUJIHIIL, MAlTAHAHAHT
ACKHpHUII kKapa€HW acocuga €TraH (GU3UK OMWUIAPHU TYJIWK aHUKJIANl Ba
ACKUPUITHUHT MAIllMHA UIINTa TAbCUPUHU MMACAUTUPHUII YOpA-TaIOUPIIApUHU UIILIA0
YUKAII UMKOHUHU OEpaJiu.

TexHUK XU3MaT KypcaTUIl MILJIApUHU OJMO OOpHIIa Ky3ra TalulaHaJuras,
AJNIEKTP MAaUIMHATAPUHUHT Oy3WiIMIIM EKM MIIJIaH YUKUIINra OJu0 KelyBYH,
MaITuHAHUHT OUp KaToOp XapakTepJId HOCO3MHMKIAPUHA KYPHUO YNKAITHK.

DnexTp MalIMHAJIApUHUA HOCO3JMKJIApHU Ba YJIApHUHT KypuHuuuiapu. Cratop
€Kl pOTOp UyIFaMjiapu Yypamuiapyd Opacuaard M30JSITCHS TEUIWINIIA HaTHKacHhaa
Ypamitap KMCKa TyTaIlllyBH, 3JIEKTp MalllMHA FOKJIAMAacH HOMHHAJI KHAMAaTUTa eTMaraH
OyIica xaM, XKyaa KU3u0 KeTUILINUTa 0JIHO Keaaau.

Wkku daza mzomsarcusicu €ku (azanapapo M30JATCHs TCIIWIUIIA HATHKACHIA
cratop uyiaramu (aszajmapu opacuja KUCKa TyTallyB coaup OYnuO, MaiivHa
TYXTaTWITaHJAAaruHa WYKOJNaJuWraH, Kydiaud BuOparcusra onub kenagu. byHmad
Tamkapy (aza dynramiaapy TOKJIAPUHUHT aCCHMMETPUCH COIUpP OYJaau Ba UyJFaMm
KHUCMJIAPUHUHT T€3KOP KU3HIIN Ky3aTHIIa IH.

daza poTOpPJIM ACHHXPOH MOTOpJApW pOTOp dUyJFamMHuia KHCKA TYyTaIlyB
PEKUMUHU TeKmmpuiaa (€Ki Bajd OWIAH KOHTAKT XaJKaJlap OpacHIard U30JIATCUS
TEUIWITaH1a) MOTOPHHU HINTa TYIIUPUIIIA POTOP UyJIFaMU KUCKA TyTAIITUPUIMANIN
(basiku  poTop uyynFamMM O4YMK Oynanu). MoTop KHUYMK OKJIamMa OuJlaH wuIra
TYIIUPUIUIIHIA XaM, MallIiHa CEKWH TE3JIaHaIu, POTOP 3ca T€3 KU3UIIH.

V3rapyBuaH TOK MOTOPHU CTaTOp 4yJIFAMHU YTKA3TMUMHHHT Y3HIUII MILIASTIaH
MaligHaga TOKJIap aCHMMETPUSICHHHM XOCHJI KWJIaJW Ba 4yiram Qaszamapuian Oupu
te3 ku3uiau. daza y3unumuaa (derapaBuid XoJiaT - YTKa3rud y3WIWILKIA) MOTOP
CTaTOp YyJIFaMHUTa Ky4JaHUWII yJIaHTaHJa XaM HINra TyIIMalad, KydjId IMOBKWH Ba
MOTOPHUHT Te€3 Ku3uIu Ky3atwiaau. Unuraérran motop daza y3unmumimaa ctaTtop
TOKJIAPUHUHT KECKHUH aCUMMETPHSICH, KYWIH IIOBKUH Ba ’KOW3 KHU3MIIJIaH KAaTTapOK
XapopaTra eTUIIN Ky3aTHIaIn.

ACHHXPOH MOTOp KHCKA TyTalllTaH POTOP CTEP>KEHWHUHT Y3WJIHMIIA MAallliHA
BUOPATCUSICUHUHT Ky4YallMIINra, IOKJIaHUIIIA POTOP ailJIaHUII TE€3JIMTYM KaMaluIura,
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CTaTOpHUHT Oapya Qazajapuja CTaTOp TOKUHUHT JaBpUN MYJICIAHUIIUTA OJHO
KeJIau.

UynmraM H30JATCUACUHUHT KAPIIWIWTY KaMaWWIId H30JATCUSHUHT KyJaa
U(pIOCTAHUIIN, HAMIUK OPTHUINM, €KM SCKUPHUIIM HATIXKacuAa KUCMaH Oy3WIHIIH
HaTWXXacuaa coaup 0ynaau.

ONEeKTp KOHTaKTlIap, MNalBaHIJAHTaH €KW KaBIIAPJAHTaH YyJIaHUILIAp
Oy3UJUIIM aCHHXPOH MOTOpiapAa uyinraMm (aszanapu Y3WIUIIH, POTOp YyJIFaMu
cTepkeHu €ku (pazanmapu y3WIMIINAA, Y3WIUII Kaepja >KOWJallraHjiurura kypa,
myHaal oxkuOatnapra om0 kenaau. I[luérkanap 3aHkupuja KOHTAKT OY3WIIMIIH
IOKOpH Japaka YUKYHJIAHUILIUTa OJIMO KEeJaIu.

V3rapyBuaH TOK MalIMHACH CTaTOpM KM y3rapMac TOK MAIIMHACH SKOPH
MarHuT y3arv IUIaCTUHAJIAPU OpaCUIArd M30JSITCHS Oy3WIMILN, OyTYH MarHuT y3aKk
Ba YHUHT ajioXyJa KUCMJIapUJa XapopaTHUHT >KOM3 KHUMUMaTH KECKUH OIINO
Ketuiura oiu6 kenaau. by, ¥3 HaBOaTuAa, YyIFaMIapHUHT XTa KU3UILIUTA BA MATHUT
¥3aK 0ab3u KUCMIIAPUHUHT €HUO KETUIIUTa 0JIU0 KeJaIu.

Maraur y3aKk IUIaCTHHAJIApU  MPECCIAHUIIUHWUHI  KaMaluIId  DJIEKTP
MallMHaJIapuHA MaHOaJaH yuupraHja Myk OYiIyBUM IIOBKUH Ba Ky4Jid BUOpaTcHsra
0JIN0 KemaIu.

KyTt6map Ba craTop MarHuT y3aru MaxKaMJIaHUIIMHUHT CyCalMINM, MalTUHAHU
MaHOaJaH y3ranja Uy Oynaauran Ky4id BUOpaTcusara ojmd Kejaaa.

KonnekTrop Ba KOHTaKT XalKauap eIMpHIUIIN, [IYeTKajgap OOCUMU Cycaluiu
IOKOpHY Japakaja YYKyHJIAHHII Ba KOJUIEKTOP Ba KOHTAKT XaJKajap KU3UIIUTa 0Jr0
Kenaau. byHaa yeTkanap e AMpUIUIIM Te3/1allau.

Ban nedopmanusicu poTOpHUHT SKCLEHTPUCUTETUTA, OUpP TOMOHJIaMa TOPTHILI
KYYMHUHT OPTUIIUTA OJMO KeNaJau, HaTWXKajJa aCUHXPOH MOTOP HOMMHAJ TE3JIMKKA
SpPUIIMANIY, YHUHT UIIKAA NacT YaCTOTAJIM IIOBKUH Ky3aTHJIa/IH.

CoButuill (BeHTUJISATCHUS) KaHATAPUHU U(DIIOCIAHUIITN Ba KOPITYC KUPIAHUIIIH,
IOKJTAHUIII )KOM3 KUMMaTHIaH KaM OyJica XaM, MallivHa KU YHUHT aloXyaa KucMiapu

yTa KU3UImra omb Keaaau.
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Cupnanuill TOAUIMITHUKIApH OaOOUTUHUHT SpuO KEeTUIIM €KW FoMaall
MOJAIIMITHATY YTa €IUPUIIUIIN 3JIEKTP MallMHA BaJM Ba IOPUTMA MEXaHU3MHU YKIapu
HOMOCIIUTUTUTA Ba POTOPJIa SKCTCEHTPU-CUTET XOCWJ OYiuIuura oaud Kenaju.
bupunun cabab BuOpaTcust Xocuia OynumIMra onud Keiaaud Ba MallMHAa TapMOKIaH
y3WiIraHjia XaMm Tyramaiji, UKKUHYUCH - Basl JaeopMaTcuscujiard KaOu XOCHi
oynanu.

AlimaHyBYM KUCMJIApHUHT (MyQdT, IIKHB Ba poOTOpjap) MYBO3aHATU
(6amancupoBKacH) Oy3WINIIN Ky4JId BUOPATCHUS XOCHIT KUJIA]IH.

bab3u naiino 6yaumm MyMKUH Oyarad Oy3windiuiap TypJAapUHUHT TaxX IMIUIaH
Ba YJApHHUHI B3JIEKTP MallWHajap XYyCYCHSTIIapura TabCHUpPUJAH LIyJApHU KYpHII
MYMKHUHKH, OMp Xui1 (UMK HYKCOHJAp Typiu cababiiapra kypa comup OViuiu
MyMKHH 3KaH. By Xxap [aouM XaMm MalllMHAa IOUMKACTJIAPUHU aHUK KypCcaTHUII
MMKOHUSITHHH OepaBepMaiiiu, Oaku MUKACTIAp KeTMa-KeTIIMTUHU KeNTUPUIL OnTaH
kudosutanunaay. [ukacTiapHUHT XaKUKUM cababiiapy HYKCOHJIApHU aHUKJIAII
XKapa€HuJa TONWIIAIA. Arap 3JEKTp MalllMHAJIAPUHUHT MYAllsiH Typjiapu Xakuaa cy3
Oopca, akcapusT, MallMHAHU WIUIATYBYW MEPCOHAN Y3 WINNA MAIIMHAHWUHT TUIUK
HOCO3JIMKJIapU pyHxaTu Ba ynapHu Oaprtapad STuIl yCcyijiapura amai Kuiaau. by
pyiixar xap Oup ™MammHa (€kM OWp XWJ MalIMHAIAp TYpyXH) MacIOPTHAA
kenrupwiaad. Habmyna cudaruma 4.1-xaasanga AUP Typaarm Kucka TyramraH
pPOTOpJIM aCUHXPOH MOTOPUHUHI IIAKIWAA  XakKujga Oupop TYypHHH Oy3WIraH
KHUCMJIApW XaKuJa ramupaaural Oyiicak, yHJIa Koujara Kypa, Xap Oup 3JIeKTp
MamuHacu (€Ku OMp TUIUIM MallMHa FypyXH) MacnopTuaa Oynaaura, Uil JaBoMuaa
MIUIATUILI KWIYBYM HINYWIAp TUMW TYFPU KeJlaauraH Oy3wiMIl KeTMa —KETJIUTHd Ba
yJIapHU UYKOTHIN ycysutapuaan ¢oinananumanu. Hamyna cudaruma 4.1- xxanBanga
AWP cepusiii KUCKa TyTalllraH pOTOPJIM aCUHXPOH MOTOPHUHT THUIHK HOCO3IUKJIapU
pyiixatn Ba ymapHu Oaprtapad otum ycymiapu kenatupwirad. I[llynra yxmamm
pyiixatmap wunutad YMKApyBUM-3aBOJ TOMOHHJAH KEITUPWIAIW-TAH DJIEKTP
MalllMHalapy NacrnopTHia MaBxKYy/.

1-xamBanga KeATHPUITAH HOCO3JMKIApHU Oaprapad dSTHUIA MOTOPHU
TabMUHJIOBYM TAPMOKJIAH Ba FOPUTMAJIAH Y310 KYIHII JTO3UM.

25



3. DJIeKTP MAIIMHAJIAPUTA TEXHUK XM3MAT KypCcaTHII WIUIAPH XyAa XAJIMa
XWIAMP. by HINTapHUHT TUIIMK XaKMIIApU KYWMJIATWJIApHU Y3 UUHUTa OJaau:

- UICTE€BMOJIYY TOMOHUJAH «EJIEKTp KypHUiIMaJIapUHU HIUIATUILI KOUJAJIaph» Ba
nnutad 4YuKapraH 3aBoJl WYpUKHOMAanapu (FOKjgama, 3JEKTp MallMHach ajioxuia
KACMJIapU XapopaT, €MUK COBUTWIIAJWTAaH TU3MMJA COBYTHUII MYXUTH XapOpaTH,
HNOJIIMITHUKIIAp/Ia MOM MaBKyAJIUTH Ba MOMJIAHUII X0JIaTiIapy, BUOpalus Ba IIOBKUH
Jnapaxkacu, 4yTKajap OCTHAArd Y4YKyHJIAHHUII Japakacu B.0.) OaKapWIMILIUHHU Xap
KyHU Ha30paT KUJIMILL;

- 3aAMUHJIQHUIIHUHT UIITa SPOKIWIMTMHU Xap KYHU Ha30paT KWJIUIL,

- MAalllMHAaHWU apTHlll, To3ajall, XaBO OKUMHAA TO3aJall, aCOCUN TEXHOJOTHUK
KUX03JIap HIIMHU TyXTaTMacJAaH Ba YJAPHUHI TYXTaTWITaH XOJaTHAA KHYUK
HOCO3JIMKJIADUHM aHMKJam Ba Oaprapad »tum (KOHTaKTIap Ba MaxXKamJall
TU3UMJIAPUHU TOPTHILL, IIYETKaJapHU aJIMalITUPULI, TpaBepCIapHu pocTiiaul B.0.);

- MallMHa KUCM Ba JE€TajuIapy PECYpPCIApUHMHT Tyrall YerapacuHU aHUKJIAIl
MakcaJu/ia 3JIEKTp MalllHa XOJIATUHU TEXHUK TUArHOCTUKAa BOCHUTAJapH €paamuiaa
TEKIIUPUII Ba aBAPUS XOJATUHUHT OJIJIMHH OJIMILL;

- JKMX03 TyXTaTwiuiuura cabad OynaraH (XMMOS THU3UMHM HILNra TYUIUIIH
HaATW)KAcKJa) XUMOs YCKYHACUHU KalTa THKJIAILL;

- JIEKTP MAalIMHAJIAPHU MOHTAXX KWIHILI, TAbMHUpJIALI Ba CO3JAll WIUIApUIAH
CYHI yJapHUHT, XUMOS Ba OONIKApyB THU3UMUJIAPUHMHI KaOysl - TOMNIIUPHUII
CHUHOBJIAPUHU YTKAa3UILI;

- Oom >HEpPreTMK TOMOHMJAH TaCOWKJAHTaH pexa-rpa@uk acocuia, KypuK
KAPTUCUHUHU TYJAMPraH XoJa UIUIaTUIaETraH MalllMHAIAPHUHT PeKald KYPUTHHU
YTKa3HIIL.

Kynruna snexkTp MallMHAJAPUHUHT HWOUIAIl KOOWJIMATUTA TabCHUP 3TYBUYU
acOCHIl OMMJI - MalIMHa AJOXUAAa KUCMJIApH MIIYU XApopaTd (dyJjFaM, MOJIIUIHUK,
KOJUIEKTOP Ba KOHTAaKT xajikainap) xucoOnananu. llly cababmu mammHaHU HIITATHIIT
*apaCHHIa XapopaTHU Ha30paT KWIKILTA aIOXUAa YbTHOOp KapaTuiaau. AManuéraa

KU3UIIHN HAa30paT KWIUIIHUHT UKKU YCYJIH KYJUJIaHWIaau: 6eBOCUTa Ba OUIIBOCHTA.
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beBocuTa HazopaT KWIHI YCylduAa 3JCKTP MAIIMHAHUHT YyJIFaMH WYUTa
KOWTAIITUPUIITAH, TOJAIIMIIHUK Ba MAarHUT y3aKKa YpHATUITaH TYpau (KapIIWJIUK
TEPMOMETPU, TEPMOpE3UCTOpiapu, TepMOOyF) XapopaT naTuukiapu Oymamu. By
JaT4MKIap €pAaMuaa MAllMHAHWHT TETHIUIM KHCMIIApU XapopaTh €Kd Xapopar
oprummM (aTpod MYXUT XapopaTura HucOGaTaH) yadaHagu. YIIHOBIAP MAIIMHAHWHT
xap Oup kypurumga €xku wmacodanaH, €ku OeBocHUTa MalllMHA Y3WJa amalra
ommpwiaayd. Jlemak, xapopar, €Ku OOMMHI paBUIa, €KW BaKTU-BAKTU OuWiaH
JaBpUil Ha30paT KUJIMHUIIM MYMKHUH 3kaH. beBocuTa ynuaim ycynuHUHT ad3aiuiuri,
XapOpaTHHU yI4all y9yH MAalllMHAHUA TyXTaTUII IIAPT 3MAC.

Arap OeBocuTa HazopaT KWIUII YyCyJId HMMKOHM OynMaca (MaliudHara
KUPUTUJITAH Xapopar AaT4UKIapu HYKIWTA Y4YyH), y XOJja MallliHa XapOpaTUHU
Ha30paT KWJIUIIHUHT OWJIBOCUTA YCyJIMu KyJulaHwiaad. by ycymaHu Kyinamiga
XapOPaTHUHT Y3UHU €KW XapopaT OPTUIIMHHU HA30paT KUIMHMAaiau, Oaaku MalluHa
IOKJIAaHUIIIM Ba aTpod) COBUTYBUYM MYXUT XapopaTd Ha30paT KWIMHAIU. AKCapHST,
IOKJIAHUIII HOMUHAJIJIJaH OpTMaca, COBYTHUIIl MyXUTHHUHT XapopaTH >KOU3 KUMMaTaaH
ommMaca, Ku3ub KeTUIIHUHT KOM3 KUHMAaTH OO KETUIIMAaH XaBOTHP OyiIMaca XaMm
Oynagun. HazopaTHUHT OWJIBOCHTa YCyJIHM, KHYUMK Ba ypTa KYBBATJIM DJJIEKTP
MallMHAJTApUHA UIUIATUIIAA KEeHT KYyJuaHwiaau. Mabiymku, Oy MalmidHanapaa
Xapopar Ha30paTH JaTYMKIApPUHU YPHATHII KYy37a TyTHIMAaraH.

1- xanBsan
ACHHXPOH MOTOPJIAp/ia YYpaliAuraH HOCO3JIMKJIap

Hoco3nuk, tamkuy | Cababnap 3XTUMOIU baprapad >tui ycynu
KYPUHHIIN, Ky IIUMYa

ajomMatiiapu

WNmra tymupum Baktuaa | TapmMok Kywrianum WYK | ManOanu HOCO3JUTUHU
MOTOpPHU pOTOpH | €KM  KOM3 MUKAOPJAH | aHUKJIAHCHH Ba TY3aTUJICUH.
alJlaHMauI1, FyBWUIAWAN | KaM.

Crarop uynaramu OoIu

dazamap cxemara MyBOGUK

BAa K€TU YpUH aJMalllaH. | yJIaHCHUH
MoTop yTa rOKJIaHTaH. FOknanuin kaMaTUPUIICHH.
Oputma Mexanusmu | FOputma MEXaHU3MU
HOCO3. CO3JIAHCHH.
Nunaérran morop TyxTtad | Kyunanum — Oepunumm | Enextp 3aHXKUPUIATHA
KOJIMIIN TYXTaTUJITaH. Y3WIUIIHU TONUO TY3aTHIL.

TakcuminoBun Kypuima

Anmapar Ba TapMOK
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anmapatd Ba TapMOKAa
HOCO3JIMKJIAp.

Oput™ma MexaHnu3zMu
TYXTa0 KOJIMIIIN.

XuMost unuad KeTau.

HOCO3JIUTH Ty3aTHIIL
Oputma MEXaHU3MHU
HOCOBJIUTHHU TY3aTHIII.
Crartop 4ynraMu TEKIIHPUO,
cababu OGaprapad YTHICHH.

Ban aitnanagm, JIeKMH
MEbEPUI alJIaHUIII
TE3JIUTUTa SPUITUIMASIITH

Wmira Tymmpuin BakTHaa
oup (aza y3miras.
MaHOanu ~ KyWwIaHWIIU
ITacauraH.

MoTop rokjiamMacu omuod
KETraH.

VY3unran ¢azanu ynad Kyuuuml.

Kyunannurau
OLLIPUIILI.
FOxnamanu kamaTupum.

MebEpraua

MoTop yTa Ku3urax

MoTop 911§}
KeTraH.

TapMOK KyWIaHUIINA KY-
yalraH €K1 KamMailraH.
ATpod MyXHT XapopaTu
OILITaH.

TOKH

MOTOP IOKJIAMACUHU
MebEpraua KaMauTHpUIIL.

I'OCT 183-74 Oenrunarad
KY4JIaHHWII THKJIAHCHH.

2Kowus xapopaT ypHaTHICHH.

Crarop YyJIFaMH
KH3UAINTH, MOTOpP KyWIH
0BO3 OWJIaH FyBWJUIASIOTH
Ba MEbEpHUM  aWJIaHUII
TE3JINTUTa SPULIMASIITH.

Bentunsauus ~ mewn€puit
X0JIaTH Oy3WiIrad (MoTop
KOpITyCH Ba
BEHTWISIIIMOH  KaHAJIJap
udocnanran).

Oputma MEXaHWU3MU
MEBEPUI HIIAIIA
Oy3uiraH.

Crarop yyJIFamMu

Ypamiapu opacuia Kucka
TyTallyB.

bupop ¢aza uynramu
kopnyc (€xku 3aMHH)ra
MKKH KOMUJIA TyTallraH.
dazanap opacuia KHUCKa
TyTaIllyB.
dazanapaax
Y3WJITaH.

oupu

Mortop KOPITyCH Ba
BEHTWISTCUOH  KaHAJUIApHU
TO3a1aml.
Oputma MEXaHU3MHU
12000050 VNS HOCO3JIUKIIAPHH
WYKOTHUILL.

Cratop aaMalmTUPUIICHH.

Crarop anMamTUPUIICUH.

Crarop anMamTUPUIICUH.

Crarop anMamTUPUIICUH.

FOkopu napakama Ku3HII

Oputma MexanusMm Ba

IOputmMa Mexanusm  OuiaH

Ba MOAMMIHUKIIApAA | MOTOP HOTY¥FPHU | MOTOP TYFPU MapKasJjalll.
TaKUJLIALI MapKa3JIaHTaH €KA YHUHT
Oy3UIIUIIIN.
IToammnHuKIap [TopmmnHuKIapHU
IIAKACTJIAHTaH. aJIMaIITUPUIL.
HNnnaérran MOTOpHU | DyHIaMEHT ertapii | DyHIaMeHT KaTTUKJIUTUHU
IOKOpY TEOpAHUIIN JapaxkaJa KaTTHK 3Mac. | OLIMPHIIL.

KOputma MEXAHU3MU

Ykmap wmociurura IbpTHOOP
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BaJId Omian MOTOD | KUJIUIIL.
BaJIMHM OUp VKJ1a SMac.

Oputma €xu  ynoBum | FOputma ¢k yJIaBuu
My(Ta OamaHciaHMmarad. | MydTaHu OaJlaHCIIAIll.
Yynram uzomsiteus | Yynram  udiocnanrad | Motopan  oun0  To3auian,
KApIIMIATHHA KaMJIATH ¢K1 HaMJIaHTaH. qyJIFaMHU IaMOJIIATHO,
KYPHTHIIIL.

Hasopar caBoJuiapu

1. AcuHXpOH MOTOpJIapJa YTKa3uaaauraH Kanaa nporiakTik CHHOBap 60p.

2. ACUHXPOH MalllMHAJAPHUHT 3CKUPHUIITUTa HUMajap cabad 6ymaau?

3. ACHHXpOH MalllMHaJIapTra TEXHUK XU3MaT KYPCATUIITHU TYIIUHTUPUO OCpUHT.

doiigaaHUITaH a1a0ueTaap

1. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.
-2014. -391 b.
2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
3.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria
& Sons. 2015.
4. CamumoB X.C., IMupmatoB H.b., bexxanoB b.D. Tpancdhopmaropmap Ba

aBroTpancopmaropiap. —T.: Vektor-Press, 2009. -224 6.

3-MaB3y: CHHXPOH MOTOPJIAPpHMHT IKcILuTyaTauusacu.l' uagporeseparop Ba
TypOOreHepaToOpJIapHUHI IKCIIYATALUSACH
Pexa:
1. CUHXPOH MOTOPJAPHUHT IKCILTyaTAIUSICH.
2. I'maporeHepaTtoplapHUHT SKCILUTyaTalUsCH.
3. TypOoreHepaTopIapHUHT YKCILUTyaTalUsICH.
TasiHu cy3 Ba uOopasiap: CUHXpPOH MOTOD, WII PEKUMU, THAPOTEHEPATOP,
TypOOTreHepaTop, Xu3Mar KypcaTHuill, 3KCILTyaTalus.
CHUHXpOH MalrHa MOTOP PEXXUMIA UIJIAIIN YYYH YHUHT CTaTOp YyJiFaMiiapura
yu (azanu y3rapyBuaH TOK, KY3FaTHILI YyJFaMHra sca y3rapMac TOK Oepuialu.
Crarop uynfamujga Tokjaap Byxyara kearupran MIOK nap aiilanma Marsur

MaWJIOHHU XOCWJ Kujiaau. by MaloH Ky3raTUIl YyJFaMuJard TOK OuilaH
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TabCUPIAIMNO alJaHTUPYBYM MOMEHTHU XOCHJI KWJIaJX Ba Y POTOPHU aillIaHTUPAIH.
JlemMak, CHHXPOH MOTOPHHUHI CTaTop 4yJdfamMHura OepuiraH 3JeKTP PHEPTrus YHUHT
BaJIMJaru MEXaHUK SHEPIHsra aijgaHap dKaH.

CUHXPOH MOTOPHHMHT HMII XapakTepuctukaaapu. U, = const, f, = const Ba
lqo7= const OyiraHna CHHXpPOH MOTOPHUHI Baiujaard ¢oijaiud MOMEHT My, 3JeKTp
TapMOFUJAH UCTEBbMOJI KWIaAurad KyBBatu Py, cratop uwynramuuausr Toku I, @MUK 1
Ba KyBBaT KO3((dULIMEHTH COSQ JApHUHT MOTOp Baiuaaru Goigany KyBBarra OOFIUK
X0J/1a y3rapumiu, seHu Ma, P1, 11, 1, cos¢ = f (P2) OoFIMKIMKKa CHHXPOH MOTOPHUHT
uw xapakmepucmukaiapu Ievnnaand. by Xxapakrepuctukanap Bangaru 0k P, Hu

HOJIJIaH HOMUHaIraya y3raptupub tekmmpuianu (1-pacm).

ORS
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1-pacm. CuUHXpPOH MOTOPHHUHI UII

XapaKkTepucTHKaIapu

MOTOpHHMHT aWJaHUII YacTOTaCM N CTATOp YyJIFaMUIArHM TOK YacTOTacu Y3-
rapmac O0ynaranga N = n;= 60-f;/p = const 6ynranm yuyn n = f (P,) Oormukauk adc-
[yccaiap yKura rnapajiesl OyJiraH TYFpu YM3UKINd KypHHHIITA dra Oynamu. Pi= = f

(P2) Gornanuin roxopura OMp 03 ATWITaH KYpHHUINIAa Oynaau, 4yHKH P; KyBBat
SKOPb TOKUHUHT KBajipaTu (/ 12) ra mytanocu6 6ynaau. I1=f (P,) 6ornanum Py HUHT

oy ounan ycaau, uyHku |y = P1/ /(m-Uic0s0).
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®UK nunr rokinamara HucOatan y3rapumu 1 = f(P2) XxamMMa 3jekTp Mamim-
HaJapy y4yH YMYMUM XapakTepra sra, ’bHu CHHXPOH MOTOPHMHT y3rapyBuaH Ba
y3rapmac ucpodmapu TeHr Oynranma PUK makcuman kwitmatra spumanu. by
KUMAaT-J]aH Yarl TOMOHUJa MarHuT ucpodapu 31ekTp ucpoduapaan karra 6ynuo,
YHT TO-MOHHJIa 3Ca CTATOp UyJFaMUIaru 3JeKTp uc-podiaap MarHut ucpodiapaaH
KyI Oynaay.

Cunxpon momopnapHuHe aCUHXPOH MO-TopJlapra HucOaTaH aghzaniuxiapu Ba
Kam-yunukiapuea Kynuaaruiaap KUpaiu.

Agpzannuknapu: CUHXpOH MOTOPHUHT COSQ = | fma wiiai OJuIIM TApMOKHUHT
KyBBaT KOX(DPUIIMEHTHHN SXIMWJIARAN; MO-TOPHUHT ViIdaMmjapy KUYHKIIAIIaH,
YYHKH CHHXPOH MOTOPHHHI TOKHM IIyHJald KyBBaTId AaCHUHXPOH MOTOPHUKHIa
HUCOATaH KaMJIMTH MOTOPHHUHT VYIdaMJIapUHU KHUCKAPTUPHINTAa WMKOH spaTai;
CHHXPOH MO-TOp MaKCHMaJl MOMEHTHHHUHT KyWIAHUINTa TYFPU MYTaHOCHOJIUTH
Tyhaliam Ma3Kyp MOTOp KYWIAHMIIHUHT V3TapuIIMHU KaMm Ce3aJH; Bajjaru
IOKJIAMaHUHT MEbEPUN KUUMATIapuaa KaHaal OynuiuuaaH KaThbud Ha3zap CHUHXPOH
MOTOPHUHT aiJIaHUIIl YaCTOTACHU y3rapmac Oyiau.

Kamuunuxnapu: KOHCTPYKIMSICUHUHT MyPaKKaOJIWUTH; UIITa TYITUPUIITHUHT Ba
alTaHWIIT YaCTOTACHHU POCTJIAINIHUHT MYPaKKaOJIMTH; KY3FaTHII YyJFaMUHHU Y3rap-
Mac TOK OWjaH TabMUHJANI YYyH KY3FaTrud €ku OOIIKa KypUIMAaJIapHUHT Taiad
STUIMINN, ACHHXPOH MOTOpPra HHCOAaTaH HApXWHUHT KHMMATIWTH; YyTKa-XaaKa
KUCMUHUHT MaBXYJJTUTH Ty()aii WIMOHWIMIMKHUHT HUCOATaH KaMJIUTH YJIapHUHT
KaMYMJIMKIIAPU XUCOOIaHA IH.

CI' nune meopanuwnapu. Tapmox O6unan napawien unuiaétran CIT poropura
AMACTHUK (3TUIYBYAH) Ba MHEPIIMOH Kywiap TabCUP KWIAIH, IMIYHUHT YUYyH CHHXPOH
MalliiHa FOKJIaMacCUHUHT Y3rapuinuaa 0 OypuaruHUHT OuTTa GapKapop KuiiMaTuaaH
Oolkacura YTUIN/A Y3WHUHT STHTH KUAMaTH SKMHUIA TeOpaHUIIap 103 Oepaim.

Bypuak 0 kyrOmap YKWHUHT HaTM)KaBUH MarHUT MalJoH YKWra HucOaTaH
xojatura Oornuk Oynranmurumgan CIT O OypuarmHuHT TeOpaHUIUIaApU MaIllnHA
poTopu Ba YyHra OUPUKTHPWITAH MEXaHU3MIIAPDHUHT TeOpaHUIUIapu OuilaH

oornanrangup. CI Oa mepanuwnapuune navoo  OYIUWUHU — KYUUOA2UYA
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mywynmupuws mymxkur. CI' HUHr Banura Kyvwiran M moment, Mi kuitmatnan M,
raya KECKWH omu0, KeHWHYaNIWK Y3rapMaid Kojamaw, Ae6 (apa3 Kumaiiuk.
MowmenTHuHT omumM Omnan O Oypuak 0; maH 0, rada ommmu Jo3uM (2-pacm).
Jlekun © Oypuarm omradjga CHHXPOH MallMHA Ba MEXaHU3MJAp aWIaHyBYH
KUCMJIADUHUHT WHEPIIMOH Kywiapu Tydaiau potop 0’2 > 0, Oypuakka Oypuiiaau. 0';
Oypuaka TOPMO3JIOBYH TabCUP KWJIATUTAH AJIEKTPOMArHuT MOMEHT M; MOMEHTAaH
KaTTa OYNIraHIMruAad poTop aiIaHWII YaCTOTACMHHU CeKMHIAITUpuo, 6 Oypuak sca
kamas O6opaau. JlekuH Oy Xxosja xaM uHepuusi Kywiapu cababnu porop 62 < 03
XoJjaTra yTaJad Ba 3JCKTPOMarHuT MOMeHT (Mem) M, MoMeHTIaH Kamasiu. by asca

pOTOp aljaHUIl YaCTOTACMHUHI OIIMIIWra, 6 OypyarMHUHT 3ca sfHa yculuura oJivd

KeJIaIu.
&4
A

2-pacm. CuHXpPOH TeHepa- !

TOPHMHT IOKJIAMacH KECKUH ¥3- . ‘

rapragja BYXyJra KeJlaJura A g g Ip

TeOpaHHIILIAP By

|
R ! .

BbynuHr Hatmxacuga porop 0, OypyakHUHT OapKapop KuiMaTura HucOaTaH
siHa OUTTa TeOpaHUIIT KUTTAIH.

Opnatma CI' mapHuHT TeOpaHUIIUIApU CYHYBYHM XapakTepra sra 0yiaau, IIyHUHT
Y4yH TeOpaHMIIIAp aMIUITUTYAAcH acTa-CeKWH Kamasi Oopajau Ba OMpOp BaKT YTHIIU
Omnan O Oypuak 0O Oypuakka TeHIVIamaad. TeOpaHUIUIAPHUHT CYHUIIWTA
Kyhiugarmiap cababuu Oynmaau, SbHU POTOP MarHUT MalJOHTra HHCOATaH XOJATHHU
Vy3rapTUpHUIMAa YHUHT KOHTYpJIapuja TOK WHAYKIUsIaHaau. by Tokmap MammHa
MarHuT MaWJIOHW OWiIaH ¥3apo TabCUPJIANINO TOPMO3JIOBYM MOMEHTHH BYXKYATa
KenTupaau. TOpMO3JTOBYM MOMEHTHHM OINMPHUII Ba, JeMakK, TeOpaHUIIIAPHUA

NacaTUPHUIL YUYYH CUHXPOH MAllMHAHUHT KyTO yWIMKJIapuaa nasiap sicaaud ynapra
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Maxcyc aemmndep (TUHWIAHTUPYBYHM) 4YyJIFaMH OKOWNAmITUpwiIagud. PoTopHUHT
IOKOpHU/Ia KYpHO YMKWITAH TEOpaHUIIUTAPUHU IPKUH MeOpaHuwiiap 1eHunaiam.
CHHXpOH MAaIllMHAHUHT 3pKUH TeOpaHUILIAp YacTOTacu KyHujarura TEHT

oymamu:

fo=[1/@2m)] V(M,,-p)/ 3, 1)

OyHAa Misine— CONMUIITHPMA CUHXPOHJIOBUM MOMEHT; P — )Ky(T KyTOaap COHH;
J — alinanyBumM SuCMJIapHUHT UHEPLIUS MOMEHTH. O1aT/ia, CHHXPOH reHepaTop-jiap/ia
SpKHUH TeOpanumuiap yacroracu fo = 0,5+ 2 Hz.

Arap CI' HUHI BaJIMHM NOPIIEHIM MamuHa (OyF MamMHacu €K WYKU EHYB
MOTOpH) OmIaH aitnantupwica (OyHaa TalllKd MOMEHT JaBpuil y3rapyBuaH Oyian)
YHUHT HIII KapaéHuaa 3pKUH TeOpaHUIUIApAaH TallKapu MadxcOyputi mebpanuuiiap
XaMm coaup OYIHIIM MyMKHUH. DPKHH Ba MaXOypuil TeOpaHUIIIAPHUHT YacCTOTaJapH
TEHIJIalraiaa pe3oHaHc xonucacu pyu Oepud, CI' HUHT umm MymKuH OYynMmai
KOJaJW, YyHKA TeOpaHUIUIAPHUHT aMIUIMTyAacu ToOopa oma Oopud MaiivHa
CUHXPOHM3M/IaH YUKHO KeTaau (Oy 3ca CUHXPOH MallliHa YU4yH asapusi XOJaTUAMD).
byHnall XOJaTHUHI OJIIMHU OJUII MAKCaJWJa arperaTH! JIOMUXaylallga YHUHD
BaJlura MaxoBHUK (KaTTa mMaccara sra OyiraH AOMPAaCUMOH JKUCM) YpHATUO, MHEPLIMS
MOMEHTH J HH OIMPUII WYTW OWwiaH DdpPKUH TeOpaHMIIAP YaCTOTACHHH
y3raptupaauiap.

CI' nunz acunxpon pexcumea ymuwu. CI' map TapMOK OuiaH mapasien
WLUIaraHja  yJapJaH  adpuMiapd  TapMOK  KYWIAHMIIMHMHT  [ACalWIIy,
KY3FaTUIIHUHT WYKONMIIKM Ba Oolllka cababiap TyQaliau CUHXPOHU3MIAH YUKUO
KeTul Xosuapu Oynaumum MymkuH. Bynmait xonma CIT acHHXpOH peXumra yTaiu,
AbHU POTOP CTATOPHMHI aljlaHMa MarHuT MaWJOoHMra HucOaTaH KaTTa 4acToTa
OwiaH aitnaHa Oonwtaiigu. ByHUHr HaTWXKacuaa YHHMHT KOHTYpJIapuia TOKJIap
BYy)Ky/ra Kemanud. by Toknap adijaHMa MarHAT MaijoH OWiaH Tabcupiamud Baiaa
MOMEHT XOCHJI OYIMIINra Ba aKTUB KyBBaT UILTA0 YUKUILIKTA OJTUO KEIau.

CHHXpOH MallliHa CHUHXPOHM3MIAH YUKUO KeTrannaa (OyHaa KY3FTHUII YyJIFaMu
y3rapMac TOK MaHOacuAaH aXpaTWiuO, pa3ps KapIIWIUTura yJaHUIIA JIO3UM),

KOHCTPYKIIMSiIcUTa OOFJUK OYnraH ¥y3ura Xoc XyCYCHSTJIApUHU CakjaraH XoJjja
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aCMHXpOH reHeparopra yxmab wunuiaiinu. bynaga y ¢akat akTuB KyBBarT wumuiad
YUKapuO, TAPMOKAAH 3Ca PEaKTUB KyBBAaTHU OJIaJu. POTOpPHUHT ailJlaHWII YacTOTaCH
BaJIlard TOPMO3JIOBYM Ba AJIEKTPOMArHUT MOMEHTIIap TEHT OYJIryHra Kajap oIiajiu.

Opatna CI' HMHI aCHMHXPOH pPEXHMMJa MILIA0 YMKApa€TraH KyBBaTH YHUHT
HOMHMHaJI KyBBaTHZaH KaM Oynamu. MacanaH, TypOoreHepaTopiapja amMainaa Wyl
KYHWIaguran KyBBaT HOMHHaN KyBBaTUHUHT 40+60 % ra TeHr OynmuumummMrua xady:n
KuJuHaau. YeTnaHn COBUTWIAIUTaH TypOOreHepaTopiiap aCHHXPOH PEXUMAArd My
KYyWUUJIaUraH UIIMHUHT JaBOMUMIWTY 30 MUHYTIAH OIIMACIIWTY JIO3UM, UUM KaBakK
VTKa3TH4WIapHUHT  HWYMUJA@H COBUTHII MYXUTHHH  YTKa3uO  TYFpPUIAH-TYFpU
COBUTWJIAJIUTaH TypOoOreHeparopjapia 3ca amainga HWya1 KyWuiIaauraH KyBBat
HOMUHaN KyBBaTUHUHT 40 (ownsuraya, MyMKUH OYJIraH UIIMHUHT JaBOMUNIMIUA —15
MUH.

Hocoznuknap Oaprapad »STwiranmgaH KeWHMH CHHXPOH MallWHA SHTUAaH
CUHXPOHU3MIa YTKa3WIl YYyH KY3FaTHII YyJIFaMHra ysrapmac TOK Oepuil 3apyp.
CHHXpPOH MAalllMHAaHW aCHHXPOH PEXHUMAAH CHHXPOH pPEXUMIa YTKa3HII KapacHHU
pecuHxponuzayus nevinnagu. by kapa€H CHUHPOH T€HEpATOPHUHI IOKJIaMacu Kam
Oynranga €k canT UILIaraHaa Te3 Keyau.

I'upporeHepaTopJapHUHI  aCHHXPOH  PEXKUMIArM  XapaKTepUCTUKAIAPU
TypOOreHepaTopjapHUKUra HUCOATaH aH4Ya €MOH, IIYHUHT Y4YyH yJQpHU aCHUHXPOH
peXUMJIa UIUIATUIITA Uy KYyUHUIManId.

Ha3zopar caBosiapu

1. CuHXpOH MOTOpJap KaHAal 3KCIuTyaTaluus KWIMHAIN?
2. 'upporeneparopiap KaHJaan SKCIUTyaTalusl KUIMHAIN?
3. Typboreneparopiap KaHaai SKCIUTyaTaius KUIMHAIN?

doiigajaHUITraH agaduéraap
2. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.
-2014. -391 b.
2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
3.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria
& Sons. 2015.
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V. AMAJIM MAIIIYJIOT MABMYHHU
1-amamuii mamryaor: TPAHCO®OPMATOPHUHI HTAPAMETPJIAPA
AHUKJAII BA KHCKA TYTALIYB YYbYPUAI'MHHU KYPUI
Nmpan makcaa: TpanHcOpMATOPHHMHT MapaMeTpiapuHU AaHMKJIAIIHU Ba KHCKa
TyTalllyB y4OypuaruHu KypHUIIHU YPTaHUIIl YpraHull.
Ba3zuda: TtpancpopMaTOpHUHI MapaMeTpiapUHU AHUKJIAHCUH Ba KHUCKa TYTallyB
yuOypyaru KypuJicuH.
1-acadean. Y4 dazanu Moiljin Ky4 TpaHcopmaropaapu oyiimua amaani
MAIIFYJIOTJIAPra OMJ Ha30paT TONMPHUKJIAP YYYH BapUaHTJIApP pyilxaTu
(1999 i1. Kaiira kypu6 unkunran FOCT 11677-85" — JlaBaataapapo

CTAHIAPT ACOCHAA TY3WJIT'aH)

Homu | KOxopu (Un) | YUymra | Canr | Kuc- | Kucka | Canr
Tpanchop | Han | Bamacr (Uxn) | Miapu | wm- Ka | TyTa- | HIIJIAIl
S MaTOp | KMAM | KyWIaHHILIM | HHHT | Jam | TyTa | IOyB TOKH
§ THUITH aTH qyJFamiiap- yjla- | KyBBa | IIyB | Kydia
§ SN, | HUHT HOMHHAJI | HHII TH KyB- | HUIIH lo, %
Q kW | kyunanunuiapu | cxema- | Pon, | Batu Uq,
Uin, Uan, CH Ba kKW | Pqn, %
KV KV | rypyxu kw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | TM-25/10 | 63 10 04 |Y/Y-0O] 013 | 0,60 | 45 3,2
2 | TM-40/10 | 40 10 04 |Y/'Y-0| 0175|088 | 45 3,0
3 | TM-63/6 63 6 04 |Y/Yy-| 024 | 128 | 45 2,8
0
4 | TM 63/6 63 6 04 |Y/Yy-| 024 | 128 | 45 2,8
0
5 | TM-63/10 | 63 10 04 |Y/Yn-| 024 | 128 | 45 2,8
0
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6 | TM-100/6 | 100 6 04 |Y/YNO0| 032 | 197 | 45 2,6

7 T™- 100 10 04 |Y/YNO0| 032 | 197 | 45 2,6
100/10

8 | TM- 160 6 04 |Y/YNO0| 051 | 265 | 4,5 2,4

160/6

9 T™- 160 10 04 |Y/YNO0| 051 | 265 | 4,5 2,4
160/10

10 T™- 160 35 04 |Y/YNO0| 062 | 265 | 6,5 2,4
160/35

11 T™- 250 10 04 |YIYNO0| 0,74 | 37 4,5 2,3
250/10

12 T™- 250 35 04 |Y/YN-0] 09 3,7 6,5 2,3
250/35

13 | TM-400/6 | 400 6 04 |Y/YNO] 09 4.8 4,2 2,1

14 T™- 400 10 04 |Y/YN-0] 09 4,8 4,2 2,1
400/10

15 T™- 400 35 04 |Y/YNO] 1,2 5,5 6,5 2,1
400/35

16 T™- 400 35 0,69 | AlYy- 1,2 59 6,5 2,1
400/35 11

17 | TM-630/6 | 630 6 04 |Y/YNO] 129 | 7,2 4,8 2,0

18 T™- 630 35 04 |Y/YNO] 1,6 7,6 6,5 2,0
630/35

19 T™- 1000 | 35 315 |Y/A-11| 20 | 122 | 65 1,4
1000/35

20 T™- 1000 | 35 63 |Y/A-11| 20 | 122 | 65 1,4
1000/35

21 T™- 1600 | 35 04 |Y/YNO] 2,75 | 180 | 6,5 1,3

1600/35
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22 T™- 1600 | 35 3,15 |Y/A-11| 2,75 | 1655 | 6,5 1,3
1600/35

23 T™- 1600 | 35 6,3 |Y/A-11| 2,75 | 165 | 6,5 1,3
1600/35

24 T™- 1600 | 35 105 |Y/A-11| 2,75 | 1655 | 6,5 1,3
1600/35

25 TM- 630 10 04 |Y/IYNO0] 1,29 | 7,2 4,8 2,0
630/10

Macana. Yu ¢azanu moiid TpaHC(OPMATOPHUHI TEXHHK KuiMatriaapu 1-

scadsanda Oepwirad. HoMmuHad KyBBaT Sy = 630 kKV-A, oupnamum Uiy = 10 kV Ba

ukkuiaamun Uon = 0,4 KV dynFam HOMHHA Ky4IaHHUIIIApH, CAIT UIILIAIl KyBBaTH

Pon = 1290 W, xucka TyTanryB KyBBaTH Pgn = 7200 W, Kucka TyTalyB Ky4IaHHUIIN

Uq = 4,8 %, cant umiam toku lo = 2,0 %. 3apyp mapameTpiapHHA aHUKJIA0,KHCKa

TyTallyB yd4OypuYarmHM KypuIl Kepak (YyJFaMJIapUHHHT YiaaHui cxemacu Y/Y

aiipumiapu 3ca Y/Yn; mapaMerpiiapu uirau temmeparypa (75°)ra Kentupuiras).

TM-630/10 munudacu mpancgopmamopea oud macaranu eyunz.

1. Kucka TyTanryB Ky4IaHUIIN

U= (Ug %)/100)-Usn - 10° = (4,8/100)- 10-10°= 480 V.

2. Kucka TyTaiiryB TOKU

|1q = IlN = SN / (\/E UlN) = 630103/ (1,7310103) = 36,4 A.

3. Kucka TyramryB pexxumuaa TpaHcHOpMATOPHUHT KyBBaT KOdhGHUIeHTH

c0S@q = Pgn / (/3 Ug -119) = 7200 / (1,73-480-36,4) = 0,24,

KHMCKa TyTamysaa Kywianu Uq Ba TOK l1g BEKTOpiapu opacuaaru Oypuak @q= 76°,

sinpq=0,97.

4. Kucka TyTtairyBaa TpaHC(OPMATOPHHUHT TYJia KApIITUIATH

Zq= Usq/(3 11q) = 480-/(1,73-36,4) = 7,6 Q.

5. Kucka TyTamyB KapUIWINTHHUHT aKTUB TAIIKWII TYBUHCH

Fq= ZqC0SQq = 8,7-0,22 = 1,9 Q.
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6. Kucka TyrairyB KapIIMJIUTHHUHT PEAKTUB TAIIKWII 3TYBUUCH
Xq= ZgSIiNQq = 8,7-0,97 = 8,44 Q.
7. Kucka tyramyB yaOypuaruauar Tomonnapu (1-pacm):
Ug= l14Zq=36,4-8,7 =317 V;
Uga= l1gfq=36,4-1,9 =69 V,
Ug.r = l1gXq= 36,4-8,44 = 307 V.

KyunaHumiHMHT MacIITaOMHM — TaHiaaimu3;, mMy= 5 V/mm, Oy ypna

BEKTOPJIAPHUHT Y3YHIUTH (KUCKA TYTallyB Y4OypYarHHHHT TOMOHJIAPH):
Ug=317/5=63 mm; Uga=69/5=14 mm; Uqr=307/5 =61 mm.

Kucka TtyramyB Toku liq BektopuHM um3zamu3. Kucka Tyrtaimys
KyWIAHUIIUHUHT aKTUB TaKui 3TyBYHCH (Ug.a), TOK BekTOpu 19 OVitnua uynsmiaam.
Kucka TyramyB Ky4wIaHUIIMHUHT PEAKTHUB TAIIKWI 3TYBUMCH Uqr , KUCKa TyTallyB
KYWIAHUIIMHUHT aKTUB TAIIKII 3TYBUUCHAaH Uqg.a BETOPH yUnJaH TOK BEKTOPH l1q Ta

NEPHEHANKYIIAP KWINO YTKa3uIaau.

l1q
Uq.r I
1-pacm. TM-630/10 tunumaru
TpaHc(HOPMATOPHUHT KHCKa Ugo
TyTaIlyB yubypyaru U, (qu

by ukkana (aKTHB Ba peakTHB) TAIIKHJ ITYBUWIAPHUHUHI WUFUHANCH KUCKA TyTall
kywrianuimu Ug Hu 6epanu (1-pacm). Kucka tyranryB Toku lig Kywnanum Uq 1aH Qg
= 77° ra Opkana O6ynaau.
Ha3zopar caBoJsuiap:
1. TpancopmMaTOpHUHT KaH1ail TapamMeTpiIapuHu Ouacus?
2. TpanchopMaTOpHUHT CalT MILIAINI, KACKA TyTallyB MapaMmerpiapu KaHiai
aHUKJIaHaaU?

3. TpaHnchopMaTOPHUHT KUCKa TyTaIllyB yuOypyaru Kaniai Kypuiaaan?
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2-amanuii mamryaor: ACUHXPOH MOTOPHUHI TAPAMETPJIAPUHU
XUCOBJIALI
Nmpan Makcaa: ACUHXpPOH MOTOPDHUHI MOMEHTJIAPU Ba  TOKJIAPUHUHT
KUHMAaTJIapUHUA aHUKJIall.
Ba3udga: ACUHXpPOH MOTOPHMHI MOMEHTIApU Ba TOKJIAPUHUHI KUKWMATIApU
TONUJICHH.

Macaja. 4A cepusiiu KUCKa TyTalllTaH POTOPJIM aCHHXPOH MOTOpP KyHUIaru
KYypcaTHiIraH TeXHUK KuiMatiap (1-arcadean) Oyitnua: dovigamu KyBBat Pan, poTop
aitmanum yactoracu Ny, ®UK mn, KyBBaT k03P duULIMeHTH COSQ1, WINTa TYITUPHII
Tok Kappamurd lig lin, wmra Tymmpum momentn kappaimra Mid M, Makcuman
MoMeHT Kappaiurd (Mmax/ Mn)uu, KyTOmap conu (2p)HH, HOMHHAI FOKJIaMaJard
cupnanuin (Sn)HH, OolIIaHfudy wuinra Tymupuil MoMmeHTH (Mig)HH, Makcuma
MOMEHTH (Mmax)Hu, Bamumarn MomeHTH (MnN)HH, MOTOPHHHT 3JICKTP TapMOFUIAH
ucTebMon Kuiaaérran akThB KyBBaTH (Pin)HM, HOMHMHAI IOKJaMaJurd KyBBaT
ucpoduiapuauHr iuruHauck (ZP')uu, uira tymmpui lic Ba HomuHa In TokmapuHHA
CTaToOp UyJFaMH «KJITY3 Y» Ba «y4Oypuak A» ylaHTaH XoJulap Y4yH aHUKJIaHT.

1-arcaosanoazu 4A100S2U3 munau momopza ouo macananu euuu.

1. MoTop TUTIMHUHT cepusicu «4A» naH KeWHHTHU COH, BaJl alljlaHUI YKUHUHT

Oananamuru «hy HE Kypcaraau, STbHU
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h =100 mm.
2. «Sy XaphuaaH KeHUHTY pakaM KyTOiap COHH «2P» HU KypcaTaau, SbHU
2p = 2.

3. Kyrbnap conu 2p = 2 Ba y3rapyBuan Tok uactoracu f = 50 Hz 6ynrannma

MarHuT MailIOHMHUHT CUHXPOH ailJIaHUIIl YaCTOTacH
n; =60f / p =60-50 /1 = 3000 ayl/mm.

4. HomuHan rokiaMazard CHpHaHUII aCHHXPOH MOTOP POTOPUHUHI HOMHUHAI

alinaHuin yactotacu GpopmyliacuaaH aHUKJIaHAIH, SIbHU:
Sn= (N1 —n)/ng = (3000 —2880) / 3000 = 0,04 &xu 4,0 % .

5. Homunan roknamaza, SbHM HOMUHAJ aiJIaHWII YacTOTaJard MOTOPHUHT

BajMIard MoMeHTH (origaim MOMEHTH)

M, = 9,55P,y / ny = 9,55-4000 / 2880 = 13,26 H-m.

1-xcadean
Ba | AcuHXpOH Pon, N, nn, | €0se | it/ lin | Miy | Mpmax/ U,
pH | MOTOPHHHT KW | ayl/mm | 0o 1 /My | My V
AHT | TUIIH
Jap
Ne
1 |4A100L2VY3 55| 2890 | 875|091 | 75 |20]| 25 220/380
2 | 4A180S2Y3 22 | 2940 | 885|091 | 75 |14 | 25 380/660
3 |4A250M2Y3 | 90 | 2945 92 0,9 75 |12 ] 25 220/380
4 |4A200M4Y3 | 37 | 1475 91 0,9 70 |14 ] 25 220/380
5 |4A225M4Y3 | 55 | 1480 | 925 | 0,9 65 |12 | 23 380/660
6 |4A160M6Y3 | 15 975 | 87,5 | 0,87 6 1,2 2 380/660
7 |4A180M6Y3 | 185 | 975 88 | 087 | 60 |12 2 220/380
8 |4A280S8Y3 | 55 740 92 1084 | 55 |12 2 380/660
9 |4A315M1073 | 7,5 | 590 92 0,8 60 |10 | 18 220/380
10 |4A315S12Y3 | 45 490 | 905 075| 60 |10 | 18 380/660
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11 | 4A250S10YV3 | 30 590 88 | 0,81 6 1,2 | 19 220/380
12 | 4A132M8Y3 | 5,5 720 83 | 0,74 | 55 | 19| 26 380/660
13 | 4A160S2Y3 15 | 2940 88 | 091 | 70 |14 | 22 220/380
14 | 4A200M2V3 | 37 | 2945 90 | 089 | 75 |14 | 25 380/660
15 | 4A112M4Y3 | 5,5 | 1445 | 85,5 | 0,85 7 2 2,2 220/380
16 | 4A132M4Y3 | 11 | 1460 | 875 | 087 | 75 |22 | 3,0 220/380
17 |4A180M4Y3 | 30 | 14/0 | 910 1 089 | 65 |14 | 23 380/660
18 | 4A200M6Y3 22 975 90 0,9 65 | 13| 24 220/380
19 | 4A280M6Y3 90 985 925 1089 | 55 |14 | 272 380/660
20 |4A315M8Y3 | 110 | 740 93 | 085 | 65 |12 | 23 380/660
21 | 4A355M10V3 | 110 | 590 93 | 083 | 60 |10 | 18 380/660
22 | 4A100S2Y3 4 2880 | 865 (089 | 75 |20 25 220/380

6. ACUHXPOH MOTOpPHUHT 1-kaaBainna Oepuiirad yTa IOKIaHUIT KOOUITUSTH

(Mmax/Mn) nan doriganann6, yHuHT MakcuMai (KpuTuk) MOMEHTH (Max)

aHUKJIAaHAIH .

Mma)(: MN(Mmax/ MN) = 13,262,5 = 33,15 H‘M.
7. CtatopHuHT (a3a dyyaramMugaru HOMUHAI TOKH
IV PZN/ (mlulnNCOS(plN) = 4000/(32200,8650,89) = 7,9 A.

8. HommHan rokiamana MOTOp DJIEKTp TapMOFHIAH HCTEHMOJN KuIaéTraH

KyBBaT

Pin= Pan/mn = 4/0,865 = 4,6 kW.
9. HomuHan roksiamMagara MOTOPHHUHT KyBBaT UCpOodIapu HUFUHIUCH
>P =Pin—Pon=4,6—-4=0,6 KW.
10. CTaTOpHUHT JIMHUSBUYN TOKU:
— CTaTOp YYJFaMH «IOJITy3» YJIaHTaH/a
lhy=1=79 A;
— CTaTOp YyJIFaMH «ydOypuak» yJaHTaH7a

lya= +3-liy=1,73-79=135 A.
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Haszopar caBoJiap:
1. ACUHXpOH MOTOPHUHT KaHJ1ail mapameTpiiapuHu Ounacus?
2. ACMHXPOH MOTOPHUHT KyBBaTjapH Ba TOKJIApU KaHJal aHUKJIaHAU?
3. ACHHXPOH MOTOPHUHI MOMEHTJIApU KaHJal TOMHUIIaIU?
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3-aMaJInil MaIryJaoT
CHUHXPOH MOTOPHUHI TAPAMETPJIAPUHU XUCOBJIAII

Makcaa: CUHXpPOH MOTOPHUHI alJIaHWIII YAaCTOTACH, YyJFaMUAard HOMHUHAJ
Ba WINra TYLIWPHUII TOKJIApH, MaKCHMMal, HOMHUHAJI, CHHXPOH, HIIra TYLWIUPHUII
MOMEHTJIAPUHU aHUKJIAL.

Basuga: cHHXpOH MOTOPHMHI aWJIAHUII YacTOTACH, CTATOpP YyJIFaMUJIArd
HOMUHAJI Ba HINra TYIIMPUII TOKJIApH, MaKCUMall, HOMHWHAJI, CUHXPOH, HIITa
TYIIUPUIIT MOMEHTIAPUHU aHUKJIaHCHH.

Macana. Y4 ¢dazanu CUHXPOH JBUTATETHUHT HOMHUHAN TapameTpiapHHUHT
KUiiMaTiapu Kyhujgaruda: HOMHHAI KyBBaT Puoy =500 kBT, KyTOnap conu 2p=12,
OUK Muow =93,7% ; wmimra Tymupuin TOKUHUHT Kappanurd I/ lyw=5,2A, wuiira
TYIIUPUIIT MOMEHTHUHUHT Kappamurd Mp/Mye=1,0; Makcumal CHHXPOH MOMEHT
Mmax/Muon=1,9, acuuxpon MomeHT (cupmanuil s$=5%) Msw/Muon=1,3; cTaTop
gyaramMu “ronny3” yaanrad. Tapmokmarum kyunanumu U,=10 kB, wacrora 50 I'nm,
KyBBaT ko3 dunmentu cose; = 0,8.
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1-orcaoean .Mycmakun mavaum yuyn eapuanmaaap Ne

Bapuantaap | CuaxpoH Prom | 2P | Mnom | Mmax/ | Mo/ | Myu/ | lit
Ne MOTOPHUHT kW % Mnom | Mnom | Mit Mhom
THUIIH
1 SDN2-16-36-12 | 500 |12 93,7 | 19 | 13 1,0 5,2
2 SDN 2-16-31-6 | 800 | 6 | 95,3 2 1,5 | 0,85 6
3 SDN 2-16-49-6 | 1250 | 6 | 959 | 19 | 18 1,1 6,6
4 SDN 2-16-74-6 | 2000 | 6 | 96,6 | 1,8 | 1,7 1,2 7
5 SDN 2-17-71-6 | 3200 | 6 | 969 | 1,7 | 14 1,3 6,6
6 SDN 2-16-31-8 | 630 | 8 | 943 | 18 | 1.2 0,9 55
7 SDN 216-46-8 | 1000 | 8 | 954 | 18 | 15 1 5,8
8 SDN 217-71-8 | 2500 | 8 | 965 | 19 | 15 1,3 6,6
9 SDN 216-44-10 | 800 |10 949 | 18 | 14 | 0,75 5
10 SDN 216-56-10 | 1000 |10 | 951 | 19 | 14 0,8 54
11 SDN 217-51-10 | 1600 | 10| 959 | 18 | 1,2 1 5,2
12 SDN217-19-16 | 315 |16| 911 | 21 | 11 0,9 4,6
13 SDN217-21-16 | 400 |16 914 | 21 | 1,1 | 0,85 4.4
14 SDN216-44-12 | 630 |12 942 | 19 | 13 1,0 51
15 SDN217-31-12| 800 12| 943 | 19 | 11 1,0 4,7
16 SDN217-39-12 | 1000 |12 | 949 | 18 | 1,0 1,0 4,5
17 SDN 216-49-12 | 1250 | 12| 953 | 19 | 1,2 1,1 5,2
18 SDN 3-2 18-64- | 2500 |12 | 96,2 | 18 | 1,4 1,2 6,5
12
19 SDN 3-216-36- | 630 |10 | 944 | 18 | 14 | 0,75 50
10
20 SDN 3-2 17-44- | 1250 {10 | 955 | 19 | 1.2 1,1 54
10
21 SDN 3-217-26- | 315 |20 | 91 26 | 10 0,9 4,5

20

43




22 SDN 3-21/7-31-| 400 |20 | 91,7 | 2,7 | 1,0 | 0,75 4,5
20

23 SDN 3-217-41-| 500 |20 (928 | 25 | 1,1 | 0,75 5,7
20

24 SDN 3-2 20-49- | 3150 | 20 | 96 1,8 | 0,9 0,8 4,5
20

25 SDN 3-2 19-49- | 1600 {24 | 953 | 24 | 0,8 0,9 3)
24

1. Ainanum yacroracu

ny = 60f/p =60 x 50/6 = 500 aitn/mMuH.

2. Homunan rokjiamMaza MOTOp UCTEbMOJI KUJIAETTaH KyBBaT
Pisow = Prow/Muon = 500/0,937 = 534 xBr.

3. HomuHa roKj1amMa/ia craTtop 3aHKUpHIari TOK *

lsow = Pruow /(V3ULcosor)) = 534/(1.73 x 10 x 0.8) = 39 A.
4. Vira TymupuIn ToKda

In = linom (In/lion) =39 x 5,2 =203 A.

5. HoMuHan rokiiamaa MOTOp Bajguaard MOMEHT

Muow = 9,55Pon/N1 = 9,55 x 500 x 10%/500 = 9550 H*m.

6. Makcumain (CHHXpOHHBIN) MOMEHT

Mmax = Muos Mmax/Mion) = 9550 x 1,9 = 18 145 H*m.

/. Mmra Tymupuin MOMEHTH

My = Myuon(Mi/Myoy) = 9550 % 1,0 = 9550 H*m.

8. CUHXpOHU3MIa KUPUILJArd MOMEHT (cuprnanuil 5% Oyiaranmaru aCHHXpOH

MOMEHT)

M5% = Muon(M5%/Mion) = 9550 % 1,3 =12 415 H*m.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. HomuHan 1okiamaja MOTOp UCTEbMOJ KUJIaETraH KyBBaT KaH/1ail TOMMIIA N ?

2. CuHXpOH MOTOPHUHT MaKCUMaJl (CHHXPOHHBIA) MOMEHTH KaHJall aHUK-JTaHAIH?
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3. CHUHXpOH MOTOPHMHI CHHXPOHHM3MIAa KUPHUILJArd MOMEHT (cupnaHum 5%
OyraHgard aCHHXPOH MOMEHT) KaHJal TOIHIaIn?
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4-amanuii mamryaotT:IIAPAJIJIEJ] KY3FATUIILIA Y3IAPMAC TOK
MOTOPUHHUHI TAPAMETPJIAPUHU XUCOBJIAII

Mumipan mMakcaa: napajuien Ky3FaTHIUIM y3rapMac TOK MOTOPH HOMMHAaJ
IOKJIaMa-Jlard 1y TOKHHW, WINra TYIIUPHUIN KAPUIWIMTAHU [i;, OOIUIaHFUY WHIITa
TYIIUPUII MOMEHTH Mjt Ba CAJT UIIUIAIIIATH aMJIaHUIIT YaCTOTACH Ng, CAIT UIILIAIIT
TOKH 1p HH, FOKJIaMa yJIaHTaHJard HOMUHAJ ailJIaHUII YaCTOTACH Ny HA aHUKJIAIIL.

Basuda: napannen Ky3raTulIM y3rapMac TOK MOTOPY HOMUHAIT FOKJIaMaJlaru
In TOKHH, MIITa TYIIAPHII KAPIIMIIATHHH [, OOIIJIAHFUY MINTa TYIIHPHUIIT MOMEHTH
Mt Ba CaJT WILIAIIIATH alJIAHUII YaCTOTACH No, CAJIT UIIUIAII TOKH 1o HU, FOKJIaMa
yJIaHTaHIaru HOMUHAJI ailJIaHUIIl YaCTOTACH Np HU aHUKJIAHCHH.

Macana. Ilapajien Ky3raTUIUIA —y3rapmac TOK MOTOPM  KyMHIArd

KuiiMaTiapra sra: HomuHad KyBBat Py = 25 KW, kyuwnanum Un = 440 V, aiinanuin
gacroracu Nn = 1500 ayl / min, sxop 3amkupuaard Kapumaakiaap 2ra= 0.15 Q, rq=

88 Q, uyTKa KOHTaKTIapuaaru Kywianui nacaiunimu AUcn =2 V, n = 85 %.
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1-orcaoean

Pan, | Un, | N, nn, % | Zr, Q| g, Q
Bapuantiaap | kKW |V ayl/mun

1 25 440 1500 85 0,15 88
2 11 220 600 79,5 | 0,269 | 62,25
3 15 220 750 80,5 | 0,209 63
4 37 440 1500 86,5 | 0,235 43
5 30 220 1060 84,5 | 0,069 | 38,6
6 10 220 500 745 | 0,451 | 62,25
7 22 440 1000 82,5 | 0,681 43
8 18,5 | 440 750 83 0,164 | 49,1
9 50 440 1500 87 0,164 | 29,8
10 55 220 1500 87 10,0283 | 26,8
11 28 440 750 83 0,37 | 334
12 45 220 1000 85,5 | 0,046 | 25,1
13 75 220 1000 89 0,021 | 235
14 20 440 1500 81 0,161 | 98,5
15 36 220 2200 88,5 | 0,042 46
16 16 440 1000 86 0,567 55
17 32 440 3150 90,6 | 0,109 | 46,7
18 17 220 1500 89 0,092 | 102
19 40 440 3000 90,5 | 0,112 96
20 110 | 220 1500 89,5 | 0,011 | 228
21 30 220 500 83,5 | 0,075 | 26,7
22 45 440 750 87 0,198 28
23 9 220 750 76,5 | 0,492 | 49,2
24 26 220 3150 89 0,037 | 49,2
25 10 440 750 78 1,634 | 46,7
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Kytuoacunapnu anuxnaw kepax: HOMUHAN IOKIamaaard Iy TOKHHM, wHIIra
TYIIAPUII KapmUauTuHN Rj;, OyHma wmra tymupum Toku lir = 2,5 l; N Ta TeHr
00’ numM Kepak. bornuiaHfud uimra TYIIUPUII MOMEHTH Mi; Ba caiT WIUIALIAard
allllaHuII YacTOTacH Np, CajlT MILIAII TOKHU lp ni, foKIaMa yJgaHTraHard HOMUHAI
alllaHUII 4YacTOTacu Ny HU TOMMIN Kepak. fAkop peakyusicu mavcupu xucobdea
OJIUHMAUOU.

1. HomuHan rokaamMagard MOTOp UCTEbMOJI KWIIAETTaH KyBBarT:
Pin= Pn/mn = 25/0,85 = 29,4 kW.
2. HomuHan rokiiaMagard MOTOp UCTEbMOJ KMTAaETTraH TOK:
In= Pin/Un = 29,4-10%/440 = 67 A.
3. Ky3rartui gyynramMu 3aHKUPHUIArd TOK:
lq= Un/rq=440/88 =5 A.
4. SIxop uysnFaMuJard ToK:
lan=In—14=67-5=62 A.
5. SIkopHUHT GepuiiraH 2,5 Kappajiu OOLUUTAHFUY UIIra TYIIUPUII TOKH YIYH
lait=2,5 lan=2,5-62 = 155 A.
6. bepuiran 2,5 kappaiu TOK y4yH SIKOp 3aHKUPH KapIIHIATH
Ra= Ritreos + Xra= Un/ lan=440/ 155 = 2,83 Q.
7. Vlmra Tymupyrnn KapIuIuru®
Ritreos= Ra- Zra=2,83 - 0,15 = 2,68 Q.
8. Homunan roknama pesxxumuaa sxkop HOK
Ean=Un—lanZra— AU, =440-62 - 0,15 -2 = 428,7 V.
9. Ea= Ce®n udonanan KylnaaruiapHu aHUKITAMMU3;
a) Ced®=E,/ n=428,7/1500 = 0,285;

b) snexkrpomaraut mMomeHT (Mem) Ba EYK E, Tenrnamamapumaru ysrapmac

ko3 dunreHTIap HuCOaTH
Cwm/ Ce=[pN / (2mra)] / [pN / (60a)] = 9,55;
neMak, 0y xoJija

Cm® =9,55 Cg® =9,55-0,285 = 2,72.
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Hasopar caBosiapu

1. ITapannen Ky3raTUILIM y3rapMac TOK MOTOPUHUHT SKCILTyaTallusCUHA
TYIIUHTUPUHT.

2. [Mapannen Ky3raTUIUIM y3rapMac TOK MOTOPUHUHT HOMHHAJ KyBBaTH Ba
HOMHHaJI MOMEHTJIapU KaHAal aHuKIaHaau?

3. [Napannen Ky3raTUILUIM y3rapMac TOK MOTOPUHUHT KaHlal TapaMeTpiiapuHu
owmnacus?
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S-amanuii mamryaor: YU @A3AJIN CUHXPOH 'EHEPATOPHUHI'
IHAPAMETPJAPUHU XUCOBJIALI
Nmjaan Makcaa: CUHXPOH T€HEPATOPHUHT MMapaMeTpIapuHu aHUKJIALL.
Basuda: cuHXpOH reHepaTOPHUHT NapaMeTPJIApUHU AaHUKJIAHCHUH.

Macana. Y4 ¢asand CHHXpOH TeHepaTOpHHUHT napamerpiapu (1l-kaaBai) TOK
yacroracu 50 Hz OVyiranga, YMKWIIAard HOMuHAN (JTUHHS) Ky4WIaHHUIIH, CTATOP
yyJIFamMu “toJily34a’ yJaHraH, CTaTOp HOMUHAN TOKH I1;4m, HOMUHAT HOKJIaMaJaru
reHeparop OUK 7,,,m, KyTOIap coHM 2p, TeHEepaTop KUPHUIIUAArA KyBBAT Pjpom,
reHeparop yukumugara Gowganu KyBBaT Py,,,, HOMHHAJI IOKJIamMa PEKUMHUIATH
ymymuit ucpodnap XP,,,,, YUKHIILIATH TYJIUK HOMUHAN KyBBAT Syy,,m, T€HEpATOpPra

yJlaHTaH IOKJIAaMaHUHT KyBBAaT KOY(PPHUIHEHTH COS P1,0m, T€HEPATOP HOMHUHAM
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IOKJIAaHTaHJar OMpJIaM4yu MOTOPHUHT alIaHTUPYBYH MOMEHTH My, .- 1-KanBanga

KEJITHPUJIMAraH MmapamMeTpliapHu aHUKJIAIT Tajlad dTHIaIH.

1-xanBai
[TapameTp BapuanTnap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Snom, kKVA | 330 - 270 | 470 - 600 | 780 | 450 | 700 | 500
UpornkV 1 63| 32 | 04 - 0,7 132] 63 | 04 - 3,2
Nnom» %0 92 - - 91 | 90 | 93 - - 93 92
2p 6 8 - 6 10 | 12 6 - 6 10
Prom, kW - - 206 - - - |667,4/3695| - -
YPom kKW - 27 18 - - - - - - -
coSPinom | 0.9 - 0,85 | 0,9 - 1092 - 09 |092 | 0,85
Lnom, A - | 72,2 - 1431 190 - - - 64,2 -
Pinom, kW - 340 - - 190 - | 7176 - - -
Minom, Nm | - - - - - - - | 7735 | - -

Eunm Bapuant 1.

1. ['eneparop ynkHIIUIAry Qoiiiaau KyBBat
Prom=Snom: €OS P1nom =330-0,9=297 kW.

2. ['eHeparop KupuIIKIaru KyBBaT

Poom 297
_ = 322,8 kW.
0,92

Plnom

3. Ymywmuii ucpodap
Prom = 322,8 — 297 = 25,8 kW.

2Prom = Pinom —

4, Homunan pexumaaru ctatop TOKH
Snom 330

11 = =
oM 3 Uy 1737 6,3

2p = 6 Ba ToKk yacTtoTtacH f; = 50 Hz naru CUHXpOH alJIaHUII YacCTOTacH

= 30,2 A.

S.
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60 60 ayl
n,=f -?: 50-?= 1000m.
6. HoMunan rokinamana reHepaTop POTOPUHM CUHXPOH aWJIaHUIIl YacTOTacu
OWJIaH alJIaHTUPHII YIyH 3apyp OYJIraH I0puTMa MOTOP MOMEHTH

)

= 3083 H - .

Pirom 32
Mipom = 9,55+ 103 - —" = 955103 -
1nom ny 1000

Ha3zopar caBosuiapu

1. CHHXpPOH reHepaTOPHUHT KUPHILJATH Ba YAKHIIIAard KyBBAaTIapu KaHal
aAHUKJIaHAU?

2. CI/IHXPOH I'CHCPATOPHUHI' HOMHUHAJI TOKH KaH,Z[aﬁ aHI/IKJIaHaI[I/I?

3. CHHXpPOH reHepaTOPHUHT MOMEHTH KaHAail aHuKJIaHAIH?

doiigaaHUITraH agaduéraap:

1. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.
-2014.-391 b.
2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
3.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria
& Sons. 2015.
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V. KEHCJIAP BAHKHU
Keiic-1.
Mag3y: JJIeKTP MOTOPHHH 3KCIIYyaTAIUs KHUJIHII
Ba3usit: TOIIKEHT MCCHUKIMK 3JEKTP CTAHUMACHIA TEXHOJIOTMK MAalllMHAJAPHUHT
ANEKTP MOTOPJIAPUHHU SKCIUTyaTalUsl KWIHII TaXJIWJ KWJIWHAIN.
Yoy ca0aduHu aHMKJIAI YYYH TONIHAPHUKIAP:
1.OnekTp cxemacu Ba HOMUHAJI KYpCaTKUWIAPH YUYH JIEKTP MOTOP:
1.1.951eKTp TABMUHOTUHUHT KY4YJIaHUIIVHA TAHJIAHT.
1.2.Tynuk KyBBat, KyBBaT ko3 ¢dunmentu Cos@, uira Tymupuingard ucpodiuap
AU% rapmonukanap (ux, k=nmzl)HUHT TabcuUpUAard Ky4wIaHUII MAaCAUUIIIMHU
AQHUKJIaHT.
1.3.Xucobnanran mnapaMeTpiIapHUHT XalKapo CTaHgapTiapra MyBO(UKIMIUHU
AHUKJIAHT.
1.4.Cos@x> 0,95 OyuImMHN TAbMUHIIAHT .
2 TexHOJIOTMK MallMHAJIAPHUHT 3JEKTP MOTOPJIAPUHU HINra TYWIUPUII KyHUJIard
KpuTepuiliap 0yiinya aHUKJIaHT.
2.1. TexHONOTMK MAIIWMHAJIAPHUHT D3JIEKTP MOTOPJIAPMHA MUUIATHUII KyWHIaru
KpuTepuiliap 0yiinua amanira OmMpuIaan:
- AJIEKTP HEPIHsi TABMUHOTH YaCTOTACUHUHT CU(aATH
- HHEPrUs camapajop AJIEKTP MOTOPJIAPHU KYJLIall
- DHEPrus caMapaiop Y3rapTKUUJIapHU KyJUIall
- AJIEKTP MOTOPHUHT HEPreTUK napameTpiaapuau (dpoitaanu uir Ko3PpPuuueHTu
(PUK)HUHT MakKCUMyMH, DBJEKTp HUCPOQIAPUHUHT MHUHUMYMH, HCTEBMOII
KWINHAETTaH KyBBATHHHT MHUHHUMYMH, KyBBaT KOA()(DHUIIMEHTUHUHT MAaKCUMyMHU Ba
X.K.).

- TAbMUHJIOBYM ONTUMAJ OOIIAPHUII AITOPUTMITAPUHHI aMaJra OIIAPHUIIT
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P, kBt; k; N A ,kBT; Cos ¢, S KBA; u, ,% Cos ¢
380/220 400 380 63 24
74.6
0.72 11
11 45 6.1 0.66
5.9 0.75
30
Keiic-2.

Mag3y: TMDdriv PYCYMJIA 6-10 KB KYYJIAHULIJIA

UIJIAUIATAH YACTOTA V3TAPTKHY

YacroTa y3rapTkud THUPUCTOPJIM KypwiIMajap aocuaa spaTwiral O0ymauo,

xo3upaa Tupucropiu IGBT texHonorust acocuaa sipaTiiiral Kyd Kajuut Ousian Oupra

doinananunaan. by texnomorus “TOSHIBA” koMmaHuscM TOMOHHWJIAH OWPUHYA

0yn0 unuiad YUKUIra.

TMdrive “TOSHIBA” Ba “MITSUBISH” xoMmanusimapu OuaaH XaMKOPJIMKIA

uIIad YMKapuiral Ba IOKOpHW KyBBaT/iIu xamja 6-10 kB kyunaHuinga viuiaiurad

ACMHXPOH MOTOPJIM aBTOMATJIAIUTHPHUIIIaH THU3HUMIIapAad KS’fHHaHI/IJ]aJII/I. ACI/IHXpOH

MOTOPHUHT KyBBaT Y3rapwilld Opajufd 10371a0 KWIOBATTAAaH YHIA0 MeroBarTrada

OYJIMIII MyMKHH.
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FOKopu KyuwiaHUIIUIM YacTOTa Y3rapTKUYHUHT KYJUTAHUIIUIIIN:

TUAPO3ap0 Ba TMHAMUK yTa FOKJIAHUTIUTApHU OapTapad Kuiaau;

HAcoC, KOMIIpeccop Ba OomIiKa Vy3rapyBuaH OKJIAHUIUIApJA HWIUIAlIUraH
arperatjap/a 3JIeKTp SHEPrusgaH UKTHCO KWINIITa OJIN0 Keau;

ANEKTP MOTOPJIAPHHUHT HILIAIl MYAJATIAPUHHM OLIMPAAM Ba UIITA TYLIUPHUII
XamJia Uil Kapa€HJIapuHU ONTUMAaJUIall HaTHKACUAA KaM JJIEKTP SHEPrUs UCTEbMOJ

KHJIaJIH.

BA3BU®DA:

1.Ma3kyp y3rapTKUUHUHT (YKHKIIMOHAJ UMKOHUSTIApU Ba KyJulall MyMKUH OViraH
COXaJIApUHU aHUKJIa0 OCPUHT.

2. V3rapTkuy 71eKTp MOTOpPJIAPHM HINra TYIIMPHII KapaéHHHUIA KUCKA TYTAIIYB
coaup Oynau. Kucka TyTairyBHUHT KeIUO YUKUI CA0a0MHU aHUKJIAHT.

Keiicau 0axxapum 00CKU4/JIapy Ba TONMIMPUKJIIAP:

. Ma3zkyp V3rapTKHYHUHT (PYHKIMOHAT HWMKOHUSTIApU Ba KYyJJlall MyMKHH

OynraH coXaJlapuHu aHUKJ1a0 OCpUHT.
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. Keiicmarn myaMMoHU KenTHpuUO YWKapraH acocwii cababiap Ba Xaia ITHUII

HynnapuHM 5KaJiBajl acoCHla U30XJIaHT (MHANBUIYall Ba KUUUK T'ypyX/1a).

Myammo Typu Kenu6 ynkum XaJ1 3TuII HyJ1apu

cabadaapu

Keiic-3.
Mag3y: "HOPMA" PYCYMJIN YHACTOTA V3rAPTKHUY

"HOPMA" pycymiu yacToTa Y3rapTKU4 3JEKTPOH CTaTHK Kypuiama OYau0d, YHUHT
YUKUAIIWIA aMIUIATYJAAcH Ba 4acTOTACH Y3rapaJuraH y3rapyByaH TOK KyWIAHMILH
xocu1 OYiaau.

ACUHXpPOH MOTOp CTaTop uyjiramMura OepuiaéTraH amIUIMTYJacd Ba 4YacTOTacu
y3rapaaura y3rapyBUaH TOK KyWJIAHHIIHA CTaTOp 4YyJFaMHa JJIEKTP Ba MAarHUT
KYpCaTKUWIAPUHUHT y3rapumura oau0 Kejaaud Ba HaTWXKala MOTOp TE3JUrd
y3rapaau.

"HOPMA" pycymyid 4YacToTa Y3rapTKMud TapKuOW  KyWHJard dJIeKTp
KypuimanapaaH uoOpat: y4 (azalid TUPUCTOPJIM TYFpUJIAruy, KywIaHUII aBTOHOM
MHBEPTOPU,TOK Ba KYWIAHHIN YJIUOB Y3rapTKUUJIApH, MapKa3ui OOLIKAPUII ITYJTH,

aHaJor-pakamMiIM Ba pakamiI-aHaJloT y3rapTKudiiap.

54



N A e I N
ddaYadadNaNs g9 R NRqHUYN

+10V

uAn

AUN

{ nam

uny

PE |

e |
fL1,L2,L3

U, v.\w

M
3

"HOPMA" pycymin yacTtoTa Y3rapTKUUYHUHT (GYHKIIMOHAT CXEMACH.

Keiicau 0axapui 00CKYMJIapU Ba TONMIUIMPHUKJIIAP:

. Keiicnaru myaMMoOHU KenTHpUO YMKapraH acocuii cababiap Ba Xajl STHII

WYITapuHy 5KaJ1Ball aCOCH1a U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KUUUK TYPyX/1a).

Myammo Typu

Kean0 unkuin

cababaapu

XaJ aTvi Hyiapu
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VII. TJIOCCAPUN

Tepmun Y30ek Tuimaard wapxu | UHrims3 Twiimaara mapxu
Kyunanumauar 6upop oup )
Electromagnetic Staat
KAAMATHHA OOIIKa KUii- )
Apparatus, which makes a
Tpancdopmartop MaTra ainmantupud Oepa-

JAUI'aH 3JICKTPOMArHuT CTa-

THK anmnapar

value of voltage tangibly
different

ACHHXpOH MallInHa

Cratop MarHuT MaljOHU-
HHUHT aiJaHUIIl 4YacTOTacH
POTOPHHHTI aWJIaHWII dYac-
TOTacura TEHr OyiaMaraH

MalllhHa

The rotation frequency of
the magnetic field of the
field of the

magnetic field is not equal

magnetic

to the rotation of the rotor

DJIEKTp DHEPTHUACUHU Me-

An electromechanical

XaHUK »JHeprusara aiias- | transducer  that  turns
ACHHXPOH MOTOP ) )
TUpagWraH dJekTpomexa- | electrical  energy  into
HUK Y3rapTKA4 mechanical energy
MexaHuk sneprusicunm | Electromechanical  trans-

ACHHXPOH reHepaTrop

AJIEKTP DSHEprusira amnjaH-

ducer that transforms me-

TUpagWraH djekTpomMexa- | chanical ~ energy  into

HUK Y3rapTKug electricity

DJIeKTp SHEpruscuHu Me- | An electromechanical

XaHUK »JHeprusra aiias- | transducer  that  turns
CuHXpPOH MOTOP . ]

TUpajWraH djekTpomMexa- | electrical  energy  into

HUK Y3rapTKu4 mechanical energy
ACHHXPOH MOTOPHMHI | ACHHXPOH motopuuHr | useful  coefficient and
IHEPTreTHK doitnanmm Ba  KyBBar | power  coefficient  of
KYpcaTKu4Jjaapu ko3 ducueHTIapH asynchronous motor
ACHHXPOH MoTOpJapaa | ACHHXPOH mortopaapra | Regulation  of  voltage
peakTuB KyBBaTHH | Oepunaérran  kywianum | Supplying — asynchronous
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KOMIICHCACHAJIAII

KHﬁMﬂTI/IHPI MOTOPHHHI'

FOKJTaHUIIT Adapaxacura

60FJ'II/IK paBullaa poCTIIall

motor related to motor load

degree.

CHHXPOH MalIUHA

CraTtop MarHuT MaiJIOHU-
HUHT aWJIaHUIIl YacToTacu

POTOPHUHT aWJIaHUII Yac-

The rotation frequency of
the magnetic field of the

magnetic field is equal to

TOTacura TEeHr  Oyirax _
the rotation of the rotor
MallliHa
Mamunanunar — KysranMac | The driving force of the
Cratop i
KHCMH machine
Mammuanuar — adganyBud | The rotating part of the
Potop i
KUCMH machine
DJIEKTp MOTOPUHU  IKC- ) o
The main characteristics of
JJIeKTP MOTOPHUHMHI | IUTyaTalus KWIWII Kapaé- )
the electric motor exca-
XapaKTEePUCTUKAJAPUA | HUJArMd  acoOCUM  Xapak- ]
vation process
TEPUCTUKAIIAP
Acocuii kucMm xuco6sanu6 | When the main part is
TpancdopmaTopHUHT _
yHIaH Tok okranga MIOK | overcurrent, the burner is
qyJaramu
XOCHII Oy maau generated
Acocuil kucM xuco0iaaHu0 ] _ ]
TpauncdopmaTopHuHT The main part is magnetic

yJaT y3aru

MAarHAT MauJOHHU Kyd4au-

field

TUpagu

MaIHI/IHaHI/IHF KU3HUIIINHHU .
MalMHAHUHT COBH- Parts to avoid the heat of

OJITUHU OJIMIII YYYH

THIII TU3UMHU

MYJDKaJIJIAaHTaH KACmuIap

the machine

Crarop uyaramu

Acocuii KucM xucob6sanu0
yHJaH TOK okranga MIOK

XOCHJT Oymaau

When the main part is
overcurrent, the burner is

generated

Baa

AlinanyBun KucM OYiIuO

The rotating part s
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YHI'a pOTOp MaxKaMJIaHAJ I

fastened to the rotor

Koaexrop

Muc IUIACTUHAIApAaH

ubopar  Oynmud  MoOTOp
pexuMuIa y3rapMac TOKHUA
y3rapyBuaH TOKra amJjiaH-
TUpaJAX TEHEpaTop PEKHU-

MHJa 5Ca akCHHYa

The copper-plated, in the
engine mode, turns the
constant current into a
variable current, while in
the generator mode, on the

contrary

TaxoreneparopJap

alJTaHUIII TE3JINTUHUA

IEKTP CUT'HAJIUIA
y3rapTupyB4d T€HEPATOP
peXUMHIA  HIIIAHIUraH

MUKpOMalInHaIap

Micro machineswhich
work as a generator and
to

transform the speed

electrical signal

Cupnanuiu

Cratop MarHUT MalJOHU-
HUHT AWJIAHWUII YacTOTacu
Ba POTOp aWJIAHUII YaCTO-

Tacu opacuaaru apk

The difference between the
rotation frequency of the
magnetic field of the stator
magnet and the frequency

of rotation

Komnencauunon

KypujiaMmaJiap

DJIGKTP TapMOFHM Ba YHTa
yJlaHTaH aCUHXPOH
MOTOpPJIAPHUHT KyBBar
ko3P dULIMeHTIapUHU

OILLIMPHIITA XU3MaT
KWTYBYH KOH/ICHCATOP

OaTtapesiapy Ba CHHXPOH

Condenser or synchronous
compensators which help
Increase
of
supply

asynchronous motors

to power

coefficient electrical

power or

KOMIIEHCATOPJIAp
CHHXPOH MAIIMHAHUHT | AcoCHii MarHuT MaiaoHHu | The main  beacon  of
KY3FaTuII YyJIFaMu XOCHJI KWJTYBYH yJIFaM magnetic field

Cratop MarHMT Maigonu- | Stator  magnetic  field

CHHXPOH Te3JIUK

HUHT alJIaHUII 4acTOTacu

rotation frequency
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