TOLIIKEHT JJABJIAT TEXHHKA
YHUBEPCHTETH XY3YPHJATH IIEJAT O
KAJIP/IAPHU KAHTA TAHEPJIALII BA
VJIAPHHHI MAJIAKACHHH OLIHPHULII

TAPMOK MAPKA3H

INEKTP TEXHUHKACH, DJIEKTP MEXAHUKACH
BA JJIEKTP TEXHOJIOTI'HA/IAPH

IHEPI'UA TEZKAMKOP
IEKTP OPUTMA/IAP

OILIIKEHT-2021



V3BEKUCTOH PECITYBJINKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

OJINM TABJIUM TU3UMU NEJATOT BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU
KAWTA TAHEPJAII BA YJIAPHUHT MAJIAKACUHHM OLIUPULITHUA
TAIIKHWJI OTULI BOLI UMMM - METOJJUK MAPKA3HU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU XY3YPUIATHA
NEJATIOT KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAII BA YJIAPHUHT
MAJIAKACHHH OIIIUPUIII TAPMOK MAPKA3H

IJIEKTP TEXHUKACH, DJIEKTP MEXAHUKACH BA 2JIEKTP
TEXHOJIOTI'USAJIAPHA
WYHAIUIIN

“HEPI'USA TEXAMKOP JIEKTP OPUTMAJIAP”
MOyJIn Oyiinua

VKYB-YCIYBUUMAKXMY A

TysyBuuaap: npo¢. H.b. Ilupmaros
pou. M.M.Tyaranos

Tomxkent — 2020



Maskyp yKyB-ycinyOuit Mmaxkmya Onuit Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPIUTHHUHT
2020 imn 7 nexaOpmaru 648-conymm OyiipyFu OWJIaH TacOWKJIAHTaH YKyB peka Ba
JIAacCTyp acocuaa TauépiaaHiu.

TysyBumaap: TATY, “Onextp mammuuanapu” kadeapacu npodeccopu,
T.¢.1. H.Bb. ITupmaTton

TATY, “OnekTp MeXaHUKa Ba 3JIEKTP TEXHOJOTHUS- Tapu’”
kadenpacu myaupu noi., T.¢p.H. M.M. Tynaranos

Taxkpu3zuu: TTUMU, npodeccop, T.0.1., Y.T.Bepanes

YKyB -ycnyowit Makmya TOMIKEHT JaBiaT TEXHHKAa YHUBEPCHUTETH
Kenramumuuar 2020 vwn 18 nexaGpmaru 4 - coHnam Kapopu OWjIaH HAmIpra TaBCHSI
KWJIMHTaH.



Vi

VI

MYHIAPUIKA

00507 00 2Tt 1 o) % SO PP RUPRT 5

Mopaynau  VkuTunaa — gopaaHwiaauran  uHTepdaos  TabiIuM

LY (N0 )1 03 £21 o) % X PP 12
Hazapuil MATEPHATIITIAD. ...cccuvveeeeiereeeeerieeeeiieeeeeireeeeseraeeessreeessssneeessssnenas 17
AMaTHI MAIIFYTIOT MABMYHHE .vvveeiuvveeesssiresesssssessssssessssssseessssssessssssseessnns 53

73
KEHCTHAD OAHKH......eeiiiiiiieeeiiieeeiieeceiieeeeeivee e ettt e e et e e e eavaeeeetneee s e e nnreeas

76
TTHOCCAPHI ..ttt e e e e e

81

W01 £:10)% (55 1) £:1 05 )74 % 0:€: 1 1 (P



I. 119N JACTYP
Kupum

Jactyp Y36ekucron PecnyGmukacu ITpesunentununr 2015 imn 12 uiongaru
“Onuit TabJIUM MyacCacaJIApUHUHT pax0ap Ba MeAaror KaJpjJapuHu KaiTa Tanépiail
Ba MaJlaKaCMHHU OLIUPUII TU3UMHUHHU SHAJAa TAaKOMWUIALITUPUILN YOpa-TaaOoupiapu
tVrpucuga” ru [1D-4732-con PapMoHHaaru ycTyBOp HYHaIUIUIap Ma3MyHHUaH
Kenmu0 4YMKKAH XOoJiga Ty3wiraHn Oynm0, y 3aMOHaBWil Tayiabmap acocuaa Kaita
Taii€pam Ba mMajaka ONIMPUII >Kapa€HJIAPUHUHT Ma3MyHUHU TaKOMMWJUIAIITUPHUIL
XamJa OJIMM TablUM  Myaccacajlapd IeAaror KaJIpJapuHUHT  KacOui
KOMITETCHTJIUTMHU MYHTa3aM OMUpUO OOpUIIHM Makcaj Kuiaau. Jlactyp Ma3myHu
OJIUM TABJIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKUM acOC/Iapy Ba KOHYHUMJIMK HOpMaJapu, UIFOP
TabJIUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba MEAArOTMK MaxopaT, TabiIuM >kKapaéHiapuiaa ax0oport-
KOMMYHUKAIIMSI TEXHOJOTHSUIAPUHU KYJUIAlll, aMaluil XOpWXKUW THJI, THU3IUMIH
TaxJIMJI Ba Kapop KalyJ KWIMII acociiapu, maxcyc (animap Herusuja WIMUNA Ba
aMaJluii TaJKUKOTJIAp, TEXHOJOTUK TapakKUET Ba YKYB >KapaéHUHU TallIKWJI
STUIITHUHT 3aMOHABUM yclyOsiapu Oyin4a CYHTITH IOTYKJap, MEeJIarorHuHr KacOui
KOMIETEHTJIUTH Ba KpeaTWBIUTH, rio0an WHTepHEeT TapMoFu, MyJIbTHUMEIHUA
TU3UMJIApU Ba Maco(damaH YKUTHIN YCYJUIAPUHH Y3TAIITUPUII OYiinda SSTHTH OUTuM,
KYHUKMa Ba MajlakaJapyuHU MAKJJIAHTUPUIITHYA Ha3ap/a TyTaau.

Ymby nactypaa sHeEpreTvka TapMOKJApU YYYH SIHTH DHEPTHsS TEXKaMIOBUYU
TEXHOJIOTHSIIApU Ba YCYJJIAPUHU SPATUII YUYH KYJUIAHWIAIUTAH YHEPTUS TEKAMKOP
ABTOMATJIAIITUPUIITAH JJIEKTP IOPUTMAJIAPHUHT DHEPreTUK KYPCATKUWIAPUHU
ONTUMaJIJIAll ME30HJIAPUHU TaXJIWJI KWIHII Ba KYJUIAll COXAJIApUHU KEHTaWTUPHILL,
TapKUOWW TU3UMIIAPUHU 3aMOHABUI OOMIKAPUIYBYH Y3TapTKAWIAP aCOCHIA TY3HII
Ba OOIIKapyB THU3UMJIAPUHU MHUKPOIpPOLIECCOPSd OONIKAapyBAa amalira OIIMPHII,
YMYMCaHOAT ACHHXPOH MOTOPJIAPUHUHT SHEPreTUK KYpPCATKUWIAPUHU FOKJIAHMIII-
HUHT TypJu KUMMaTiapuaa Ba WITYH MEXaHU3MJIAPHUHT TE3JIMTUHU POCTIANTHUHT
MKTHCOJIUN Ba SHEPIusi caMapaZop YyCyJUIapUHHU Ba SHEPTUsl TEKAMIIOBYM TEXHOJIO-

TUSUTAPYUHU SPATUIT MyaMMoJiapu 0a€H THIITaH.



Moay/THUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“DHeprusi TeKaMKOpP AJIEKTP IOpUTMaliap” MOAYJIMHUHI Makcaljlapu: SHepre-
THKa TapMOKJIAPU YUYH SIHTM 3HEPTUsl TEKaMJIOBYM TEXHOJIOTHSJIAPU Ba YCYyJUIapU
SHEPrus TEKAaMKOp aBTOMATIAIITHPWITAH BJEKTP IOpUTMAjapd Y4YyH SHEPIeTHK
KYpCAaTKUWIAPUHU ONTUMAJUIANl ME30HJIADUHU HMKOHMSTIApUAAH KeIud YHMKKAH
XOJIJa SHEPrusl TEXKaMJIOBYM TEXHOJIOTHSJIAPDHUHT Ha3apuid acoCIapuHU SPATHIL,
(GyHKIIMOHAT XaM/a TU3UM CXEMaJlapUHU UIIA0 YMKUII Ba Oy TEXHUK HIIJIaMallapHH
aManuéTaa KYyJjam YCyJUIApUHU TaxJIWJ KWIKMII KaOu Mallaka Ba KYHUKMaJlapuHU
HIaKJUTAHTHPULLL.

“OHeprus TeKaMKOP 3JIEKTP I0pUTManap MOLYJIMHUHT Ba3u(anapu:
- DHepreTvka Ba dJEKTP MEXaHUK TU3UMIIAPHUHT SHEPTeTUK KYpCATKUWIAPUHU
ONTHUMaJIJIAIl ME30HJIApU Typiapyd Ba UMKOHUSATIAPUHU TYIIYHTUPHILL
- ABTOMATIIALITaH YHEPTUS TEKAMKOP JIEKTP IOPUTMAJTAPHUHT (DYHKIIMOHAI Ba
TU3UM CXEMaJApPUHU TY3UII Ba TaXJIMJI KAJIUII KYHHMKMA Ba MaJlaKaJapyUHU IIAKI-
JAHTUPHUILIHU YPTaTHILI,
- TuHrIIOBUMIapra PHEPrUs TEKAMJIOBUM TEXHOJIOTUSJIAPHUHT SIHTU TYypJIAPUHHU
Ba DJIEKTP MEXAaHMK THU3UMIIApJA SHEPrus TEXKAIIHUHT caMapalu yCyJUIapUHU

sapaTtuiaa 3apyp Oiarad OMIUM Ba KHUKMaJapHH MAKJTAHTUPHIIL

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIMSJIAPUTa KyHHJIaJurad rajadJaap

“JHeprusi TEKAMKOP JJIEKTP WPUTMAJAP” MOAYIMHU Y3JIAIITHPHUII
apaéHula aMalira OIMPWIAIUTaH Macajiajiap JOMpACUaA:
Tunriaosyu:
. aBTOMATJIAIITUPWITAH 3JIEKTP IOPUTMAIAPHUHT TApKUOUN KucMmiapu Oyira
OOIKapUITyBUM Y3rapTKU4Iap Ba JIEKTP MEXaHUK TU3UMJIAp Ba YJIApHUHT TY3WIHIIN
Ba TacHUIIapH;
. ANEKTP MEXAaHUK TU3UMIIAPJA DHEPIHS TEKAMKOPJIMKKA SPUIIMII YCyJUIapy Ba
YIIAPHUHT Ha3apuil acociapy Xakuaa OuaumJiapra 3ra 0y auiu;

TunriaoBum:



- ANEKTP MEXAHMK TU3UMIIAPHUHT SHEPreTHK KYpCAaTKUUJIAPUHU ONTHMAaLIAIT
ME30HJIapH TypJIapy Ba UMKOHUSTIIADUHU TaXJIAJI KAJIULLI,
- ANEKTP MEXaHUWK THU3MMIIAPUHUA HIITa TYUIUPUII, TE3JIMTHMHU pOCTIall Ba
TOPMO3JIAL Kapa€HJIapUaa SHEPTHs TeKall YCyJUIApHU OMIINLL;
- aBTOMATJIAITaH SHEPrus TEKAMKOP JJIEKTP IOPUTMATAPHUHT (DYHKIIMOHAT Ba
TA3UM CXEMaJIADUHU TY3WII Ba TaxXJWl KWIUII KYHHKMa Ba MaJaKAJaApPUHU
rajulalin;
TunriaoBuyu:
- HHEPIUs TEKAMIIOBYU TEXHOJIOTUSJIAPHUHT STHTU TypJIapUHU SIPATHIIL;
- ANEKTP MEXaHUK THU3UMIIApJA SHEPrusl TEKAIIHUHIT caMmapaid YCyJUIapuHU
APATUILI KOMIETEHIIUATAPHH 3TAJJIANIN JIO3UM.
Moay/IHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3HII OyiiM4Ya TaBcUsijiap

“JHeprusi TE:KAMKOP 3JIEKTP KHPUTMAJap” MOAYJIH Mabpy3a Ba aMalldi
MalIFyJI0Taap MakiIuaa oiub 6opuiaiu.

MonynHu YKUTHII )Kapa€HUAa TAabIMMHUHT 3aMOHABUN METOJIApH, Me1aroruk
TEXHOJIOTHsSIIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHKAITUSI TEXHOJIOTHUSIIApU KYJUTAHWIUIIN Hazapa
TYTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABHM KOMITBIOTEpP TEXHOJOTHsIIapU €pJaaMujia
MPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTHUSIIapaH;

- VTKa3wiagural amMaliiii MalFyjaoTiapAa TEXHUK BOCHTalapAaH, SKCIPECC-
CYypoBiap, T€CT CYpOBJIApH, aKJIWWA XYKyM, TYpyXJu (UKpiail, KHYUK Typyxjap
OwiaH MIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOLIKA MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU
KyJulall Ha3apaa TyTHJIAIH.

MoayJHHMHT YKYB peajard 001mKa MoayJ/iap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BHIJIHUTH

“JHeprusi TEKAMKOP JJIEKTP KOpPUTMAJAp” MOIyJId Ma3MyHU YKYB
pexanaru “OHepreThka Ba SHEpPrus camMapaJopiuK MyaMMojapu~ Ba “DHEpPrusiHd
MiUlad YUKMIIL Ba TaKCUMJIAITHU 3aMOHABHM TEXHOJIUTHUsUIApU’ YKYyB MOIyJUlapu
OwiaH y3BUM OOFJIaHTAH XOJIJa TEAArOTJIAPHUHT SHEPTreTUKA YUyH SIHTU DHEPrus
TEXaMJIOBUM TEXHOJIOTHUSIapU Ba yCyJulapu sipaTvil Oyiinya kacOWil IMenaroruk
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Tau€prapiavk JapakaCuHU OLIMPUIITa XU3MaT KUJIaIau.

Moay/JIHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

MonynHu Y3IamTUpuiln OpKaidu TUHIJIOBUMIIAP SHEPreTHKa TapMOKJIApU yUyH

SIHTU YHEPTUS TEXKAMJIOBYM TEXHOJOTHUSIIAp Ba YCYJUJIAPHU YpPraHUI, aMalija KyJulamn

Ba Oaxosiamira Joup KacOui KOMIETEHTIMKKA dra Oyiaauiap.

Monays 0yiin4ya coatjiap TAKCMMOTH

Ne

Moaya maB3yJiapu

THHITIOBYMHHMHT YKYB
IOKJIaMacH, coaT

Kamu

Ha3zapuii
AmMaani
MAaIIFyYJI0T
Kyuma
MAaIIFyJI0T

VY30eKUCTOHIa SHEPIHsl TEKAMKOPJIUKHU amMalra
omupuIn OViuda XyKymaT KapopJapH.

[Tact  KywiaHuMLIIIA ~ yMyMCaHOAaT  DJIEKTP
IOpUTMAJIapaa DHEPrus TEKAMKOPJIMKKA
SPUIINIIHUHT YMYMUW UyHaTUIIIAPH.

ACHHXpOH DJICKTp IOPUTMAIAPHUHT DHEPrus
TEKAMKOP HII PESKUMIAPH  KypCcaTKUUJIapUHU
XucooJar

OJIEKTp IOPUTMAHUHT JIMHAMUK pEeXUMIIApUIa
KyBBaT UCPO(DIApUHUHT KaMalUIIK TaxJIHIN

TexHOMOTMK MaIMHA DJJICKTP IOpPUTMaTapUHU
CWUIMK  WINra  TYIIypYBUM  KypHIMaJapHHU
XUCOOJIaI Ba TaHJIalll

TeXHOJIOTHK MaIlIiHA AJIEKTP IOPUTMAIAPUHU
TE3JIMTUHU POCTIOBYN YaCTOTA Y3rapTKUWIAPUH
XHUCOOJIaI Ba TaHJIalll

TexHOJOTMK MaIllMHA DJJICKTP HOPUTMaJIApUHU
TE3JIUTU pocTiIaHMalTuTaH IKCTpEMa
OOIIKapuIaJNraH KaTTa KyBBaTJIM TabMHUHJIOBUU
HAcCOC  arperaTUHUHT  TE3JIMTH  YacTOTaHU
y3rapTupu® pOCTIaHAIUTaH ACHUHXPOH MOTOPH
IICKTP Ba  DHEPreTUK KYpCaTKUWIApUHA
XHACOOJIaII

KarTa KyBBaT/IIM TABMUHIIOBYM HACOC
arperaTMHUHT TE3JUTH YaCTOTaHU Y3rapTUupuo
pOCT/IaHAUIraH aCUHXPOH MOTOPU JJIEKTP Ba
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SHEPreTUK KYpCaTKUWIAPUHU XUcoOall

ACHHXPOH MOTOPHHHT MEXaHHK | , 2
XapaKTePUCTHKACHHK XUCOOJ Al Ba KypHIIT
Kamu: 18 |8 10

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-mMaB3y: Y36eKHCTOH/IA YHePrusl Te;KAMKOPIMKHHE aMaJira oIHpHII 6yiinda
XYKyMaT KapopJiapu

DJIEKTp TEXHHUK Ba AJIEKTPOMEXAHUWK TU3MMIIAPJA KYJUIAHWIAAUTAH SHEPTUs
TEXaMKOpP TEXHOJIOTUsIap. DIIEKTP TEXHUK Ba dJIEKTPOMEXAHUK TU3UMIIAP/Ia SHEPTHS
TeXall YCyJUlapu. OHEpPrus TEXMAKOpP TEXHOJIOTHSIAPHUHI TypJapu. OHEpIUs
CaMapaJOpJINKHMA OLIMPHUII HyJUIapU. OHEPrus TEKAMKOPIUKHUHI aXaMHUSTH.
V36ekucToHna 9SHEPrHs TEKAMKOPIMKHH aMaira OIIMPHIN Oyiuua XyKyMar
KapopJiapHu.

2-maB3y: IlacT KyWwIaHMIILJIM YMYMCAHOAT JJIeKTP KypWIMajaapuaa YHeprus
TEKAMKOPJIUKKA 3PUIINIIHUHT YMYMHMH HYHATUILIAPU

DHeprusi TEeXalIHUHI acOCUH UCTUKOOIM HyHanuuapu. PuBokiiaHraH
MaMJIaKaT/Iap/ia MIuiad YMKUITaH SIHTH SHEprus TexXaMmKop TexHosorusiap. CaHoar
KypUJIMaJIapUHU FOKJIAHUII JapaXaCUuHU dHEPIrus CaMapalopiIMKKa TabCUPH.

3- MaB3y: ACMHXPOH JIEKTP IOPUTMAJAPHUHT IHEPIHsl TEKAMKOP HII

PEeKMMIIAPH KYPCATKMYWIAPUHHU XU COOI1a111

ACHHXPOH DJJIEKTp IOpUTMAajapAa DJHEPTUsl TEXKAIIHUHT WIMHUN acOCIapHu.
OKCTpeMall ~ pEeKUMJIAPHUHI  TaxXJIMIW.  OJIEKTp  IOPUTMAJIApHU  DHEPreTHK
KypcaTkuuiap Oyiinya ontuMasianl. DHEPreTUK ONTUMAJUIAIIHUHT YCYJJIapHu: TOK
MUHHUMYMH, KyBBaT UCTE€bMOJIMHUHT MUHUMYMH, KyBBaT UCPOPUHUHT MUHUMYMH Ba
X.K.

4- MmaB3y: DJIEKTP IOPUTMAHMHT JUHAMMK PeKUMJIAPHUIA KyBBAT
HCPO(PIAPMHMHT KAMANMIIM TAXJIHJIN

DJexTp OpuUTMa JUHAMUK pPEXKUMIApUHA onTtuMan Oomkapum. JIuHamuk

peXUMIapJard KyBBaT HUCpOo(H Ba DSJEKTp IOPUTMAHUHT HCTEHbMOJ KYBBATHUHU




KaMaTupuil  ycyiiapu. JIuHaMuMK  peXumilapAa JHEPreTMK  ONTHMalIall
yCyJUIapUHHU TAbMHUHJIOBYM TEXHUK €UUMJIAP.
AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU
1-amanuii Mamrya0T. TeXHOJIOrMK MallIMHA 3JIEKTP HPUTMAJAPUHHA CHJUIHK
UIITra TYIIYPYBYM KyPWIMAJAPHHU XHCO0JIa1I BA TAHJIALI
KysBatu 30 kBT 6ynran KOMOPECCOPHUHT aCMHXPOH MOTOPUHUHT HOMHUHAI
UM peXMMUIArd KyBBaT ucpoduapu xucoOmanaau. Mmra Tymwupuin BaKTHIArd
CTaTop 4YyJfaMuJard KyBBaT wucpodu xucomnaHaau. Mmra Tymupuin BakTu
aHUKJIAHA]IH.
2-amayiuii MamFyaoT. TeXHOJOTHK MAIIMHA 3JIEKTP IPUTMATAPUHH Te3JTUTHHU
POCTJIOBYH YACTOTA Y3rapTKUYIAPHH XMCO0JIall Ba TAHJIAII
BeHTWJIATOpHUHT CcTaTUK TaBcu(du XucoOnaHanu, KyBBath 15 kBt Oynran
ACMHXPOH MOTOpH TaOWi Ba TypJM 4acTOTa KUMMATIapu yUYyH MEXaHUK TaBcudiIapu
XxucobsiaHaau Ba TaBcudIapu KypHuiaau.
3-amanuii MamFya0T. TeXHOIOrMK MAIIMHA 3JIEKTP IOPUTMAJIAPUHH TE3TUTH
POCTIIAHMAMINIaH IKCTPeMaJs 00IIKAPHIAIUIAaH ACHHXPOH JIEKTP IOPUTMA
KYPCATKUYJIAPHHH XUCOO a1
HccnKiMK  ANIEKTp CTaHIMsUIapua WOUIATHIAJUIAaH TabMHMHIIOBYM HACOC
KypwiMacuHUHT KyBBaTH 5000 kBT Oyiran acMHXpOH MOTOPWUHHUT YaCTOTaAHUHT
Typiu KUIMaTIapu Yy4YyH MEXaHUK TaBcudiapu XucoOiaHaau Ba TaBcuIapu
KypUJIaJH Ba SHEPTreTHK KYpCaTKUUIapUHUT KUIMaTIapu XUcoOIaHaIu.
4-amaumii mamryJaot. Katra KyBBaT/IM TAbMMHJIOBYH HACOC arperaTUHHUHT
TE3JIMIH YACTOTAHM Y3rapTUpPHUO POCTIAHAANIAH ACHHXPOH MOTOPH 3JIEKTP Ba
JHEPreTHK KYypPCaTKMYJIAPHUHHU XHCOO1amI
3aMOHAaBUH 4YacTOTaCH POCTIAHYBYM ACHUHXPOH DJEKTP HOPUTMAIapHUHT
AJIEKTP Ba SHEPre€TUK KYpPCATKUYJIApUHH aHUKJIALLL
S-aMa Ml MAIIFYJI0T. ACHHXPOH MOTOPHUHT MEXaHHUK
XapPaKTePUCTUKACUHH XHCO0JIAII BaA KYPHII
ACHHXpPOH MOTOPHHMHI MapaMeTpJapUHH aHUKJIam. MeXaHHK XapakTepHc-
TUKaCUHU KypHILL.
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TABJIUMHU TAIIKWJI STUIIHUHI" TAKJIJIAPA
TabIMMHU TAIKWI 3TUII IAKJUIApU aHUK YKYB MaTepualidi Ma3MyHHU YCTH]A
UnulaéTraiga  YKUTYBUMHM — TUHIVIOBYMJIap  OWiaH — ¥3apo  XapakaTUHU

TapTUOJIAIITUPHILHH, UYIIra KYHUIIHA, TU3UMIa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

MopaynHu YKUATHII kapaéHUaa KyHu1ard TabJIUMHUHT TAITKWII STHII ITaKTapyUIaH

dhorinananuIaIu:

- Mabpy3a;
- aMaJui MallfyJioT;
- Ky4Ma MAIlFyJIOT.

VYKyB UIIUHU TAIIKWJI 3TUII YCYJIUTa Kypa:

- ’)KaMOaBMH;
- IYpyXJid (KHIUK TypyxJjapiaa, Ky hTiauKaa);
- AKKa TapTHO/a.
KamoaBuii uniam — byHaa YKUTYBUM TYpyXJapHUHT OWiui (paoausitura
pax0apnuk KuirO, YKyB MaKcaaura SPUIIUII yAyH y3U OCNTHIaiuraH JUTaKTHK

Ba TapOMsABUI Basuagapra SpUILIUII YUyH XUIMa-XHI MEeTOIapaan QoiiiamaHaiam.

I'ypyxiaapaa umuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHHU XAMKOPJWKAA Oa)kapuill
YUyH TallIKWJI 3THITaH, YKyB JKapa€HuJa KHYUK rypyxiapa unviammia (2 tTagad — 8
Taraya HWIITUPOKYM) (aosl poib YHHAWIUTaH HWIOTUPOKYMIIApPra KapaTWiraH
TABIMMHM TAIIKAI STHII MIAKTHIAP. YKUTHII METOJMra Kypa T'ypyXHH KHUHK
rypyxjapra, >Ky(Tiaukiapra Ba TrypyxJjiapopa Inakira Oyiauimn MyMKuH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TypyXJapHu y4yH OUp TypJaru TONIIHUPHUK OaKapUIIHU
Hazapaa Tytaau. Tabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJapAa TYpJd TONIIMPUKIAPHU

Oa)kapMILIHU Ha3ap/a TyTaaHu.

Skka TapTUOAAry MAKJAA - Xap OUp TAhJIUM OJyBUMTa aJIOXHJIA- AJIOXH]IA

MyCTaKuJ Bazudanap oepuiaau, BasupaHuHT OaXKapHJIMIITK Ha30paT KUITHHAIH.
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1. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHUIAINTAH
WHTPE®AOJI TABJIMM METOJIAPH

“BUJIAMAH — BUJINIITHU XOXJANMAH - BUJIAEB OJIIUM” METOJIA

b-b-b_memoou — bunaman/ bunuwnu xoxnaiuman/ bunué onoum. Mae3sy,
Mamu, OYIUM OVUU4a U3NAHYGYUTUKHU OJUO 60pULL UMKOHUHU Oepaou.

Tuzumnu uxpraws, mysunmaea Kermupuwd, maxaui KUiuul KyHUKMaiapuHu
PUBOAHCIAHMUPAOU.

Tanabanap:

1. JKaosannu mysuw Kouoacu ounan manuwiaounrap. Anoxuoa /Kuvux
2YPYXAapoOa Hcad8aiHu pACMUUIAUMUPAOUTLAD.

2.  “Mas3zy 6yuuua numanapru ounacus” éa “Humanu ounuwnu
xoxnaucuz” oe2an cagoiapea x*#easoo bepaounap (oaounoazu Ul y4yH
uyHarmupysuu acoc sapamunaou). ’Kaosannuue 1 6a 2 6yrumarapunu
Mynoupaounap.

Mawvpy3zanu munenatiounap, Mycmaxui yKUuouuap.

Mycmaxun/kKuuuk 2ypyxnapoa HcadsanHune 3 OYIuUMHU Myaoupaounap.

MeToMHUHT MaKcaau —TabJIUM OJIYBUWJIAPHUHT pedICKCUB KOOWIHATIAPHHU,
SHTM MaB3yHM VpraHuii, ymoOy wmaB3yra y3 (QUKPUHU OWITUPHUIIL Ba YHUHT
Ma3MYyHHHHM aHTJIall KOOMIUATIAPUHUHA PUBOKIIAHTUPHUIIIND.

Ymby wMerox TtanabanapHu VYKUTYBYM Ba OOIIKAa THHIVIOBUMJIAp OujaH
XaMKOPJIHMK/AA UIUTAIITa Ba TAHKUANHN (PUKpIara yHaanm.

b-b-b meroauHM SHrM MaB3yHM YyTHIIJAH aBBaj KyJulall Ba MaB3yra OWJ
agabuérnap pyiixatuau Ba OOIIKa MaHOAIApHU alTHO YTUIIT MaKcaara MyBOQUKIU.
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Mas3yra KyJUIaHWJIMIIHN:

Tanabanapna MaB3y Oyitnda Kyiugaru caBoj Oepuiiaiyd Ba Taiadanap caBosuiapra
Kapab »KaJBaJlHU TYJIAUpaHAIIap.

PHUBOKJIAHIaH Ba PUBOKJIAHAECTIAH JABJIATIAP YYVH XaJKApo Tajgadaap

Bbuaaman Buaunimnaun xoxJjganMaH buan6 oaaum
1. Dnexktp sHeprus | 1. Dnekrtp xuxoznapHu | 1. TbMHUHOT TapMOTMHUHT
TabMUHOTUHUHT  4YacTOTACHUra | ITUMaJ OOIIKAPHUIILL cudarura Kyinunaaurad
KYHUIran tanabinap. aNrOPUTMHU Tajabnap
2. DJIEKTp PHEPTrUs 2. HOxopu 2. DHeprus camapajop
TabMUHOTUHUHT KyWIaHUIIUTa | TApMOHUKAJIapUHUHT AIEKTP MOTOPJIAPHU
KYWniirad tanadmnap. 3JIEKTP KUXO03JapU KYJUTAIIL.

3. DIeKTp IOpUTMAaHUHT
OIITUMAJT SHEPTETHK
napaMeTpIIapruHA
TabMHUHJIOBYM OnTUMa
Oormapuiil
ANTOPUTMIIAPUHU
KYJUTAIIL.

«XVYJOCAJAIl» (PESIOME, BEEP) METOAU

MeToaHuHr Makcaau: by mMeron Mypakkad, KYNITapMOKJIM, MyMKHUH Kajap,
MyaMMOJIM XapakTepuJard MaB3yJapHU YpraHuiura KapaTwirad. MeTOJHUHT
MOXUSTU IIyHAAH UOOpaTKu, OyHIa MaB3YHUHT TYpJU TapMOKJIapu OViinya Oup Xui
axOopoT Oepwiiagu Ba aliHM MaMTAa, YJIApHUHT Xap OWpHW ajoxuja achekTiapiaa
MyXoOKama 3Tuiaad. Macaian, MyaMMoO W>XKOOUM Ba cainOuil TOMOHJIapH, ad3aiuk,
dazwiar Ba KaMyWwiIMKiIapu, Qoiina Ba 3apapiapu Oyiinua ypranwiagu. by
uHTep(aos MeToj  TaHKWAWM, TaxXJWiIud, aHUK MaHTUKUH  (UKpIIAIIHHA
MyBaQdaKUATIA PUBOKIAHTUPHUINTA XaMJla YKYBUMJIAPHUHI MYCTAKWUJ FOsUIapH,
¢dbukprapuH €3Ma Ba OF3aKM IIAKIAA TH3UMIM Oa€H OTHUIN, XUMOS KUJIUIITa
UMKOHUAT  sipaTamu. “Xynocajnam’™”  METOAWAAH Mabpy3a MAIFyJIO0TIapuia
WHIUBUAYaJl Ba O KyQIIMKIapgard WIN  I[IaKIWga, aMajldid Ba  CEMHHAp
MAaIIFyJI0TIapuaa KUUUK TYpyXJIapJard Uil IMIaKInIa MaB3y 103acuiaH OMIMMIIapHU

MyCTaxKamJIalll, TaxXJ MM KAJIUII Ba TaKKOCaIl Makcaauaa ¢hoijaiaHuIn MyMKIH.
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MeTOIlHl/I aMajira omvpuII Taanﬁnz

TpeHEP-YKUTYBUYH UIITUPOKUYMUIAPHU S-6 KUIIHMIaH HOOpAT KHYUK
rypyxJjapra axparaju;

TPEHHUHT MaKCaH, apTIapy Ba TapTUOU OUIaH UIITHPOKIUIAPHU
TaHULITUPrad, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHHM TaXJIMJI KWIMHUILINA
Ranvh OVIITAH KUCMITANU TVIITUHUIITAH TANKATMA MATENUATIIIANHA

xap Oup rypyx y3ura 6epuiarad MyaMMOHH aTpoduinya TaxjIuia Kuiauo, ¥3
MYJI0Xa3aJIapuHU TaBCUS dTUIAETTaH cXxema Oyiinda TapkarMara ¢3ma
0aén xumanm:

HaBOargaru 6ockuyaa Oapua rypyxJjap y3 TaKIUMOTIapUHU
yrkazagunap. [llynaan cyHr, TpeHEp TOMOHUIaH TaXJIUIUIAP
VMVMIATIITUDUITATTN. 3aDVOUIA aX00noTn OUIan TVIITUDUITATIA Ra MARAV

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

BJICKTPOMexaHI/IK TU3UMJIAp

I'-M tu3zumn KY-M tuzumu JY-M tuzumMu

adzammru KaMYWJIATH ad3auru KaMYUJTATH ad3ammru KaMYUJTATH

XyJ1oca:

“BJINL-YUUH” METOJIH

MeToaHMHI MaKcaaM: YKyBUWiIapia TE3NMHK, axO0poTiap TU3MHHM TaXJIHII
KWINIL, pexanalliTUPUII, MPOTrHO3MAll KYHUKMaJapyUHH [HAKIJIAaHTUPUILIAH UOoparT.
Maskyp wmeTomHu Oaxoyamr Ba MycCTaxKamjaml MaKcaauja KYyJUlanl caMapaiu
HaTWKaJlapHu Oepaju.

MeToanu amaJira omMpHUIlI 0OCKUYJIapH:

1. Hactna® wmTupokumiapra OeNruiIaHTaH MaB3y [O3aCHJIaH TanlépiiaHraH
TONIIMPUK, SHHU TapKaTMa MaTepHAIJIApHU aloXuaa-ajoxua Oepuiaau Ba yiapJaaH
MaTepUaTHi CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stunaau. [llyHman cyHT, HmTupokyuiapra

TYFpU XKaBOOJIap TapKaTMaZaru «sikKka 0axo» KOJIOHKacura Oenruiam Kepakiurud
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TymryHTupuiaau. by 6ockuuna Bazuda sikka Taptudaa 6axxapuiaim.

2. HaBGatnaru Gockuyga TpeHEP-YKUTYBYM HUINTHPOKYMIIAPTA Y4 KHUIIUIAH HOOpart
KUYUK TypyxJjapra OupialmiTupaad Ba TypyX ab3oJIapuHU y3 (uKpiapu OuiaH
TYPYXJAONUIAPUHA TaHUIITUPHO, OaxcnammOb, Oup-Oupura Tabcup YTKazuoO, V3
(duKpiIapura UIMOHTUPHUIL, KEJIUIITaH Xojja Oup TyxTamra KeiauO, >kKaBoOJapUHU
«rypyx Oaxocw» Oynmumura pakamiap OwiaH Oeiarwiad YUKUIIHU Tommupaad. by
Basuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiaau.

3. bapua ku4uk rypyxJjap y3 UIUIapUHU Tyrarrad, TYFpu XapakaTiiap KeTMa-KeTIuru
TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHMJAH VYKUO HSIIMTTHPWUIAAHM, Ba YKyBUMjapaaH Oy
AKaBOOJIApHU «TYFPHU KaBOO» OyIMMHUra €3UIl Cypaaim.

4. «Tyrpu xkaBoO» OynuMmuaa OepwiraH pakamiapaaH «sikka O0axo» Oynumuaa
Oepwiran pakamjap TakkociaHuO, dapk Oyinca «0», Moc keica «1» Oamn KyWuir
cypanagu. Illynnan cyHr «dkka xaTo» Oymumuaard ¢apkiap OKOpUIaH IacTra
Kapab Kymub yuKuiuo, yMyMui HUFUHIA XUCOOIaHAIH.

5. Xynou my TapTublia «TyFpu kaBoO» Ba «rypyx Oaxocw» ypracuuaru (apk
YUKapuiIaau Ba Oamiap «rypyx xaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpHIaH mactra xapab
KYLIWJIaId Ba YMyMUN HUFUHINA KEJIITUPUO YUKApUIIAAH.

6. TpeHep-VKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJapUHU TYIUJIAHTAH YMyMUW WUFUHIU
Oyinua aoxuaa-anoxuaa mapxJjaad oepaim.

7. WmTtupokuunapra odraH Oaxojapura Kapad, yJapHUHT MaB3y Oyiinua

V3MamTHpHUII Japakajapyu aHUKJTaHAIH.

Mag3yra KyJUIaHWJIMIIN:

«JIEKTP MEXaHMK TU3MMHM WMFHUII Ba CO3J1ALD> KETMA-KeTJIUTHHU
PKOMJIAIITHPHUHI. Y3MHIU3HU TEKITUPUO KYpHHT!

Axka | SAxkka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

apakKaTJiap Ma3MyHH
Xap p y 0axo xaTo | xaBo0 | 0axocHu | xaTocu

ONEKTp  MEXaHUK  TU3UM  Kyd4
CXEMAaCHHU WHUFUILI

DNEeKTp MEXaHUK THU3UM OOlIKapyB
TU3UMWHU HUFATI

Dnektp MEXaHUK TU3WMHU
TpaHcpopmarop BOCHUTACH]A
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TApMOKKA yJaIl

3JI€KTp MCXaHUK TU3WMMHH CO3JIalll

DNeKTp MEXaHUK TU3UMHUHT
YUKWIIIBA  pocTiam  TaBcudaapu
KYpCaTKUWIApUHU  Taxkpuba iynu
OuJIaH OJIMIIT

DNeKTp MEXaHUK TU3UMUHU
WIJIATUII oyiinua NYpUKHOMA
SIPATHUII
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I11. HABAPU MATEPHAJLIIAP

1-maB3y: Y30eKHCTOHAA FHEPIrUsl TeKAMKOPJIMKHU aMaJjira olMpuin 0yiuya
XYKyMaT KapopJjapu
Pewxa:

1. «DHeprus TexamMKop AEKTP IOpUTManap» (GaHUHUHT MIPeIMETH Ba Bazudamapu
2. DHeprusi TEKaMJIOBUM TEXHOJOTHSUIADHM OMMAaBHMI TEXHOJOTHS MallMHalapa
KYJUIAIIHUHT aXaMUATU

3. Y30ekucToHJa SHEPrusi TEKAMKOPIUKHU aMalra OIIUpUII Oyinya XyKymar

KapopJiapu

TassH4 cy3 Ba mOopaJiap: >HEpPrusi TEKAMKOPJIUK, DJIEKTP OPUTMA, Y4acTOTa
Yy3rapTKu4u, ONTUMal OOLIKAPYB, IHEPreTUK ME30HJIapH, WIIYU MEXaHU3MIIap,
SHEPrusi camMapajopiuK, OomKapyB Tuzumiapu, Gonganu um KodPQUIMEHTH,
KyBBaT KO3 UIIUEHTH.

1. «JHeprus Te:kaMKOP IJIEKTP IOPpUTMAaIap» (PaHMHUHT NPeAMETH Ba

Basudaapu

TexHUK TapakKUETHUHT PUBOXKJIAHUO OOpUIM WILIA0 YUKAPUIIIHUHT Oapya
coXaJapuaa TEXHOJOTHK >KapaCHJIApHM aBTOMATIAIITUPHUIN Ba MEXaHU3AIMsIIaI,
TaOUMIKU SJIEKTp dHEprusira OYyiraH tanad Ba SXTUEKHUHT TUHMAW OIIMIIUTA OJIUO
KeJaju.

CaHoaTt, KUIUIOK XY KaJINTH Ba ITYHUHTIEK HOMIILIA0 YUKAPUII COXATAPUHUHT
AJNIEKTP JHEprusira OYnraH HXTUEKIAPH KyHJAH-KyHra omuo OopMokiaa. AmMO
AJIEKTP PHEPTUSHUHT TaOWUN PHEPreTHK MaHOamapu Oynmuil ras3, HedTh Ba KYMHUP
3axypanapu 3ca kamaiinbd 0opmokaa. bynaan tamkapu, 0y EKUinFu TypJaapyuHHU Ka3uo
OJIMIIT Ba KalTa WIUIA0 SJEKTp SHEPrus onuil yuyyH capd Oymamuran capmosiap
MHUKIOPU XaM o1Iud 60pMOKIa.

1973 — 74 ¥hunnapna OyTyH NyHEHM KEHT Kampal OJIraH SHEPreTHUK KpU3HC
aiifHukca Oy MYyaMMOHHWHT KaHYaJIMK J0J73ap0 DKAHIUTHHHU SKKOJ KYypcaTau.

PuBoxxnanran MaMajlakaTiiapaa OpraHuK éKI/IHFI/I Ba DJJICKTPp OHCPIrUsAHN HUKTUCOI
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KWJTUII Makcaauja 3y[JIMK OWiaH JaBiaT JacTypiapu KaOynl KWJIMHAM Ba amaira
omupa OOIUTaHIH.

CaHoaTu pUBOXIJIAHTaH MamJakarjap/a ojau0 OOpWTraH WIMHUN TaJKUKOTIIAp
EKWJIFM Ba DSHEPIrUsl PECypCIapuHU HMKTUCOJA KWIHII WMKOHUATIAPUHUHI KaTTa
SKAHIMTUHU KypcaTau. EBpoma wuktucomuit  xamkopiaurun (EMX), Xankapo
sHepretuka areHTaurn (XDA) Ba HKrucomuil XaMmMKOPIUK Ba PUBOMKIAHMII
TamkWiIoTH (MIXPT) HUHT Xuco0-kuToOIapura Kaparaija 3HEpreTuka pecypciapruHu
Ka3ub yuKapuigad To «(oiiganu sHeprus» Typu cudaruia ucrebMoruuaapra eTuo
kenumm  opanuruaa 70% wucpod 6ynuO, daxat 30% wuruHa HChTEMOIUMIIApPra
«bomganu >HEprusi» cudaruga eTud Kemap dKaH. Arap CTaTUCTUK MaTepualiapra
Kapadauran 6yicak, 1978 iwina capd Oynran 5 muipj. TOHHA MAPTIA EKWJIFUHUHT
1,5 mapn. TonHacuruHa «hoiaanu 3Heprus» cu@aThaa UCTEbMOIYNra €THO KelIraH
XO0JIOC.

XOA mabnymotiiapura kypa 1985 Hunga mry TalmkwioTra KAPYBUM CaHOATH
puBoxanrad 20 fgaBnatna »HEPrusigaH TEKAMKOPIUK Owiad  QoiigamaHull
TYFpUCHIATH JAacTyp OyiiMda amanra OIIMpWITaH TaaOupiiap HaTHXKAacHhaa dSHEpTHUs
ucpopunu 15% ra kaMalTUpUIITa SPULLIAIITAH.

«JHeprusi TeKAMKOP JIeKTP IoputMagap» GaHUHUHT OJaura KyWuirad
Bazudacu WUINUIA0 YWKAPUIMHUHT Oapua coxajapuja KYJUIAHUJIAAUTaH JJIEKTP
MEXaHUK TU3UMJIAPHUHT U PEKUMIIAPUHUHT aCOCUN KYpCAaTKUUX OYJIraH SHEPreTUK
KYpCaTKUWIAPUHU JJIEKTP MOTOP YKUIArd XaKUKUA MEXaHUK KyBBaTH YUYYH ONTUMAI
Oynran KuilmMaTiapura Moc OyiraH KuiMariapra KeaTupud yiapHu OOLIKapHIlIaH
nbopar. ByHUHI y4yH SHEprusi TEKaMKOp TEXHOJIOTHSUIAPHU SIPATHUILI Ba HILIA0
YUKAPUIIIA AJICKTP MEXaHWK THU3UMIIAPHU OOIIKApHUINAA KYJUlaml 3apyp. JHEpTus
TEXAMKOP TEXHOJOTUSJIAPUHUT aCOCMHU 3aMOHAaBHM OOIIKapWIyBUM Yy3rapmac Ba
y3rapyBuaH TOK Y3TapTKUUJIapH TAIIKWI 3THO, yJApHUHT OOIIKAPHUII THU3UMIIAPH
MUKPOITPOIIECCOPJIM OOIIKAPHUIITA acoCiaHran Oynumm kepak. by OomkapumyBun
VY3rapTKUWIApHU SHEPTUS TEKAMKOP UII pexxuMiIapuia OOIKapUIl y4yH TEXHOJIOTUK
*KapaCHIaH Kenud YMKKAH XOJja JacTypiap TY3WIl XaMmjia yjap acocHia yJIapHH
OomKapuIl Tajad dTUIaIH.
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2 DHeprus TeKaMJI0BYHU TEXHOJOTHSIJIADHA OMMABUI TEXHOJIOT S
MAaNIMHAJAPAA KYJIJIANIHUHT aXaMUSTH

MabiryMkH, Xx03upja Aespiu 6apua TEXHOJOTUK Ba AJEKTP TEXHUK KypuiiMa Ba
MallMHAJTApPHUHT WXXPOYM OPraHJIApUHU BJEKTP MOTOpiap TalIKWI 3Taau. byTyH
OyHENa uWNUIad YMKAPWIAAWTAH DJIEKTp OHHEPrusHuHr pAespiu 60% acuHXpoH
MOTOpJIapAa MEXaHUK DJHEprusira y3rapTUpWIagd. XO3upAa SIpuUM YTKA3rud
TEXHUKACHHHUHI PUBOXKJIAHUII HAaTHMXKAcUJa KaTTa TOK Ba KyWIAHUIIAA WIUIAHIUTaH
TPAH3UCTOPJIAPHUHT TMaWI0 OYIUIIM XaMJa MHUKPOMPOIECCOPIN TU3UMIIAPHUHT
KYJUIAaHMII Joupacd omMO OOpHIIM HaTHKachaa OONIKApWIyBUM Y3rapmac TOK
ANEKTP IOPUTMAIAPHUHT KYJUIAHUII IOMPAacH TOpaitnd Oopuil XucoOura y3rapyBuaH
TOK DOJIEKTp IOpUTMAajapu KYJJIAHUII JOUpacud KeHrahumb OopMOKIa, XycycaH
ACUHXPOH DJJIEKTp IOpUTMaap Xucooura. MabiyMKH, aCMHXPOH MOTOPJAPHUHT
KOHCTPYKTHUB TY3WIHILK Y3rapMac TOK MOTOpJaHUKHUra HHcOAaTaH OMpMyHYa cojja
Ba HapXd JeApAM  yd  OapaBap  ap30oH.  Y3rapTKM4 =~ TEXHHKAacH  Ba
MUKPODJICKTPOHUKAHUHT PUBOXKJIAHUIIN CYPBAaTUHUHT TE3JIMTU XUCOOUTa SIpUM
VTKa3ruuian y3rapyBuaH TOK OOIIKAPWIYBUM Y3TapTKUUJIAPHUHT TaHHAPXU TYIIHO
Oopummra oau0 KeJIMOKJIa Ba HATWXKaJa y3rapMac TOK JJIEKTP HOpUTMalapu
KYJUIAaHUJIQJUTaH TEXHOJIOTUK MalluHajJap Ba DJJEKTp TEXHHK KypuiMalapaa
ACHHXPOH 3JIEKTp IOpUTMANap KyJulanuiy omub 6opmoxaa [1]°.

MabiiyMKH, aCHHXPOH MOTOpJIAp POTOPH KUCKA TYTAIUTHPWIraH Ba ¢aza
poTOpJaM Typiapra OynuHagu. ACHUHXPOH MOTOPJAPHUHT TE3JIUTUHH, KyTOJap
KyPTIUTH COHUHU Y3rapTUpuO, CTATOp UyJFaMura OepuIa€TrHaH Ky4yIaHUIIHH
Y3rapTUpull, pOTOpU UyJFamMura KylmuMmua KapIIWIukiap yjaad, cratop 4dyjiFaMu
KyWwIaHWIIA (TOKW) YaCTOTACHHU Y3rapTUpUO pocCTianl MyMKHH. by Te3iIuKHU
pocTiaml ycyJulapd WYWJa CTAaTOp KyWIaHWIIM (TOKH) YaCTOTACHHHU Y3rapTUpuO
ACUHXPOH MOTOP TE3JIUTUHH 3HT UKTUCOAUMN KUXATAAH SHT MabKyJ YCYJIAUP.

By ycynna acMHXpOH MOTOpJApPHHUHT TE3JIUTMHU POCTIIAINl JyHE aMalu€THIA KyJa

KEHI' KYJUIAHUIMO KEeIMOKIA. YTraH acpHUHI AJUIMTMHYM Huwuiapuaa Y30eKUCTOH

" [1]. AA. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.

19



danmap AKaIeMUSACUHUHT “OHepreTMKka Ba AaBTOMAaTUKA  MJIMHUN-TEKIIHPHUII
WHCTUTYTH WIMHA XOAWMJIAPUHUHT akaj. XoMuaxoHoB M.3. paxOapiurugaru
TE3JIUTH YaCTOTAHU Y3rapTUPUO POCTIIAHAUTaH ACUHXPOH AJIEKTP IOPUTMaJapUHUHT
Ha3apuil acoclapuHU SPaTUI, TAJAKUKOT KWIHMII Ba WIUIA0 YHKApHINTa KyJUIaml
Oyinya onub OopuiraH HWIUIAPH JKaXOH OJMMJIAPHUHT OJU0 OopaéTraH HIMHMA
U3JaHMUILIapy OunaH Oup Katopaa Oynran sau. Hatmxkana akan. XomuaxoHos M.3.
TOMOHHUJAH TE3JMIM 4YacTOTAaHU Y3rapTUpUO pOCTIAHAIWTAH ACHHXPOH JJIEKTP
IOpUTMAJIAPHU KEHI' WJIMHUHN TAaJIKMKOT KWJIYyBUM WIMHMHA MakTal sipatwinu Ba Oy ¥3
HaB6aTHIa Y36ekucToHaa (haH Ba TEXHHKAHUHT YINOY COXACHHMHT PHBOYKIIAHHILINIA
o6 kenau. Kaapnap taii€pranam, MaMui Makoiaiap, MOHOrpadusiap 4o STUIIIN.
ABTOMAaTHK pOCTJIall THU3UMJIAPUHU  KYJUIAIIHUHT  KyHHJard  MCTUKOOJUIH
HyHaNUIIIapuHA OeITruial MyMKHUH:

- Kontypnapu ¥3-y3ura OYHCyHyBUM THU3UMIIApP: JIEKTP IOPUTMAJApHUHT Xap
OMp KOOpAMHATAIAPUHUHI (MOMEHT, TOK, TE3JUMK Ba XK.) aJloXuJa Maxcyc
pocTiaruwiap opkaiu Oomkapuil. by 35IeKTpoMeXaHUK TU3UMIIAPHUHT UIIMHU aHUK
Oa)kapWJIMIIM Ba FOKOPU camMapaJOpJIMTUHU 3PUIINILI TAbMUHIIANIH.

- Pakamnu Oomkapui TU3MMIIAPU: TEXHOJOTHMK JKapAa€HHUHI Te€3 KEYMILH,
KyBBaT HUCPO(UHUHI KamMallMIld Ba DSHEPrus caMapaJopiUrMHUHT OPTHILUTA
SPUILLNATIAIN.

- DHeprusi camapajop 3JieMeHTiIap 0azacuian GoilaaHuII: SHEPTUs camapaiu
AJIEKTP MOTOpJAp, y3rapMac TOK MAarHMT acOCHJIard CHHXPOH PEaKTHUB MOTOpJap,
BEHTWUIM MOTOpiap Ba XK. By saneMeHTnapaan ¢oinanaHuil TUBUMHUHT UILIOHYWINA
Ba cU(aTiiM MIUIAIINTA, Y30K BaKT XM3MAaT KWJIUILIUTa acoc Oyia oJiaau.

- OHeprus camMapaJop CTaTUK Y3rapTKU4WiIap: KyWIAHHII Y3rapTKUWIApH,
4acTOoTa Y3rapTKUWIAPH Ba X.K.

- BomikapyB yCylnMHHMHT 3HEprusl camapaiu TypJjapu: aMIUIUTYyAald OOLIKapHIL
YpHHUra KEHI' UMITYJICJIA POCTIIAII TH3UMU Ba KEHT UMITYJICIIA MOAYJISILNS TU3UMHU.
My ypunna Kyiuaaru vimad YMKapyBUMJIAPHUHT TEXHHUK MaxcCyJIOTJIapu HaMmyHa
Oyna onmasu:

- SOLCON (Mcpowun),
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- TOSHIBA (Anonus),
- SIEMENS (I'epmanmus),
- DELTA (XuToit),
- ABB (EBpona) Ba OOIIK.
3 V36eKncToH1a YHEPrusl Te;KAMKOPIMKHE aMaJITa OIIMPHII Oyiinya XyKyMaT
KapopJapu

V36exncron Pecry6nmkach MYyCTaKHJUIAKA OSpHINraHgaH cyEr  MJIX
JaBiaTiapu wuujaa OupuHumwiapgaH OYiau6 1997 iunu «OHeprusiiad pamuoHal
dorinananum Tyrpucugay KoHyH Ba yHM Xa€Tra TaTOMK KWIMII Y4YyH JaBJjiat
HNactypu kaOyn kunusHaud, by J[lactypaan YpuH oJraH SHEPrusi TEKAMKOPIIUK
HyHanumuaaru 6apya Tagoupiaap M3YWUIMK OWJIaH amanira omupuinb keiaMokaa. by
KaOyn kunuHran KoHyH »Hepretuka pecypciapuiaH ¢oiganaHul Ba HIILIA0
YUKAPUIITHUHT XaMMa coXallapuaa 6apua sHeprusi TypJapuiaH TeKaMKOPIUK OuiIaH
doiigananuin Ba MIyHUHTIEK HEPreTUKAHUHT IIy J0J3ap0 coxacu Oyiinua kaapiap
Tai€prall yayH XaMm XyKyKuid acoc 0yaub Xxu3mar KUIMOKAA.

2015 imn 5 mait Ne V36ekucron pecry6mukacu Ilpesunentununr I111-2343
®dapmonu «2015 — 2019 Hunnapaa UKTUCOAUETHUHT Oapya coxajaapu Ba WXKTUMOUM
TYpMyIJIa JHEPrHsl HUCTEhMOJIMHM KAaMaWTHUPHUIL Ba DSHEPrus  TEXaMKOp
TEXHOJIOTUSIIApHU KYJIIalDy dbJIOH KWIMHIU. by dapMoHma caHoaT KypuiManapu Ba
TEXHOJIOTHK KypWiMa Ba TU3UMJIAp/a SHEPrusiaH caMmapain (HhoiJanaHuil yCyiapu
Ba YHM TaIlIKWJI DTHUINI XamjJa HOAHBbAaHBUU THUKIAHYBYHM SHEPrust MaHOanmapuaaH
(dolinananuin acociaapu KypcaTtud Oepuiras.

Xo3upaa V36eKkncToHIa HOAHbAaHABUI IEKTP SHEPrus MAHOATAPUHH Y3 THPHII
Oyiinua amammii wunurap onaud Oopunmokaa.Ky€m sHeprusicuman (o gamanui
Makcaau/ia Karra Jonuxanap OaxapuiMokaa. Karra KyBBatiau Ky€u Oatapesiapuaa
WIUTAWIATaH CTAaHIUSUTAPHUHT HAMyHABUN 3J1eKTp cTarusiuiap CamapKaH BUIOSTH A

KYPWIHIIN MYJDKAJIJIAaHMOK/A.
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Ha3zopar caBoJsiapu:
1. «DneKTp TEXHUKACH Ba 3JEKTP MEXAHUKACU TU3MMIIAPU YUyH DHEPrUs TE€KaAMKOP
TEXHOJIOTHSIIap Ba yCyiuiap» (paHUHUHT MpPEaMETH Ba BasudamapyuHU TYUIYHTUPUO
OepuHT.
2. DHeprus TeKamJIOBUM TEXHOJOTUSJIAPHU KYJUTAITHUHT aXaMUSTH.
3. V36ekucToHIa SHEPrus TEKAMKOPIMKHM aMaira OIIMPHIN Oyiinua KaHaii
XyKyMaT KapopJsiapu KaOys KHJIWHTaH?
doiigajaHUITraH agaduéraap:
1. Mup3uées LLI.M. Musunii TapakKu€T HYJIMMUA3HU KaThUAT OWJIaH JaBOM 3TTHPUO,
sHry 6ockuura kytapamms. —T.: “V36exucton”. 2017.- 592 6.
2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.
2-maB3y: IlacT Ky4wJIaHMIILJIM YMYMCAHOAT 3JIeKTP KypWIMajlapuaa dJHeprus
TEKAMKOPJIUKKA IPUIIUIIHUHT YMYMHUI HYyHAJTMIJIAPH
Pexa:

1. DHeprus TeKaMKOPIUKKA IPUITUIITHUHT aCOCUH MyHaIUIuiapu
2. PuBoxmaHraH Xopwkuii wNUIa0 YMKAPYBUMIIAPHUHT DHEPTUS  TEKAMKOP
TEXHOJIOTHSIIapU
3. Canoat KypuiManapy IOKJIaHTaHINK JAapakKaCUHUHT SHEPTETHK camMapagopJiurura
TabCUPHU

Tasn4u cy3 Ba mbopanap: SHEpPrus TEKAMKOPJMK, JIEKTP IOPUTMA, 4acToTa
Y3rapTkuyu, OJTUMaid OOILIKApYB, HHEPreTUK ME30HJApH, WIIYM MEeXaHU3MIIap,
DHEPTUsS caMapaJopiivK, OomKapyB Tu3uMiapH, doigamu um KodpduimeHTy,
KyBBaT KO3 UIIUCHTH.

1.9Heprus Te:KaMKOPJIMKKA 3PUITHITHUHT ACOCUI HyHATMIIapH

Kamust TapakKu€TUHUHT OOBEKTHB KOHYHUSITIAPU MEXHATHUHT DHEPTUS

OuNlaH TaAbMHUHJIAHUII AAPaKaCUHUHHT TUHMa# Ycub OOpHUIIMHU TaK030 KUJIAJIH.
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bynaa TexHWK TapakKKHETHHHT KYNTHMHA WYHaIUILIApU HOUIA0 4YUKapuuiga
sHeprusigad (oijgalaHUIIHUHT cCaMapaJoOpJUTHHHU OIIMPUIITA, S’BHU DHEPTUS
TEKAMKOPJIUTUATA KAPaTUIITAHIUD.

Nmnad yukapuiiga >HEpPrusifaH TEeXKaAMKOPIUK Ounan ¢oHaalaHUIIHU
aMmajira OIMPHIL, 0JaT/Aa UKKU HyHanumaa oiaud Oopuiaau.

Bupunun iyHaaum — unoiad yukapuiaaétrad Takép MaxcyJsoTra TYyFpu
KeJlaJIUraH 3Heprusi MUKJAOPU KUWUMAaTUHH KaMalUTHUPULI, SbHU OPraHuK Ba sApO
EKUJIFU, DJIEKTP Ba UCCUKJMK SHEPTUSIAPUHU UKTUCOJ KUJIHUIIAAH UOOpaTIHD.
ByHUHT yuyH KyWuJarujiapHu aMmaira OlHUpUII MaKcaara MyBoQuk Oynaau:

— TEXHOJIOTMK Ba HIIIa0 YMKAapUIl HWHTU30MHHH IOKOPH Japaxara
KYTapuIll Ba SHEPTrUs pecypciiapujiad TeKaMKOPJIUK OusiaH GpoiianaHul;

— MCCUKJHUK Ba DJJIEKTP JHEPTUsHM UNUIA0 YHUKApuIl, y3aTHII,
VY3rapTUpHIl, CakJll Ba MCTEbMOJYUIIApPTa TapKaTUUILAArd coaup Oymaaurax
ucpodrapuuIuKIapHU KaMauTHUPUIIL;

— acoCHM DHEPreTUK Ba TEXHOJOTMK KypuJIMa Ba MaxXMyalapHU
SHTUJIAII, KaiiTa KypuIll Ba 3aMOHABUN dHEPTHUA TEKaMKOp OYVnran KypuiMma Ba
Maxxmyajiap OujaaH aaMallTUPHUIIL;

— CaHOATHHWHT KaMm DJHeprus capd Oymaguran TapMOKJIapUHU
PUBOKJIAHTUPUII, MAIIMHACO3JIUK MaxcyJoTiapu cu@aTuHH XamjJla HILIam
MyJIJaTJapUHA OIIMPHUIL, MaTepuasiap cap@UHU KaMaWTHPUIL, SHEpPrus
TeXKAMKOPJIUTUTa  KapaTujadH HUNUIa0 YUKAPUIIHUHT HMYKKW  OOIIKapyB
THU3UMJIAPUHU TAaKOMUJLIAIITUPULI.

NxkxkuH4M HYyHaauMm — dSHEpreTuka Huiad 4YMKapuil TU3UMIIAPUHUHT
V3MHU Ba DJHEpreTuka OaJaHCHHU TAKOMWUIANITHPHUIN, HWII YHYMIOPJIUTHHH
OIIMPHUII, IIYHUHTIEK KUMMAaT Ba HOEO MaTepuaJLUIapHUHT YpHUHU OOCaIuraH,
HucOaTaH ap30H Ba HOEO Oynamaran wMarepuayiap OWIaH aJIMaIITHUPUIIT
HaTHXKacula DdHEpreTuKa XYyXKaldukiapuaa HMKTUCOAUNW  camMapaJlopiuKKa
spummnii. Kymumua sHepropecypciapaan ¢doiganraHum HaTuKacuaa umiaad
yuKapuiaa€TraH  MaxCyJOTHUHT  cudaTv, UIIOHYIWJIWTHA  Ba  HILIAII
MYJIJATUHUHT OIIMIIK €KU HCTEHMOJYMUIAPHUHT TajalOllapuHU KOHAUWpAJAUTaH
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SHTU MaxCyJIOTJIapHU WINUIA0 YUKAPHUINHHU Hyiara KyWwIin, MexHaT myxodaszacu
Ba HII MIAPOUTIAPUHU SIXIIUJIANI, WHCOHJAPHUHI TYPMYIIMHU SXIIWJIAll Ba
HKOJIOTUK MYyXHUTra Oynaauran cailOuil TabCUpJApHU KaMaWTUpHUIl Kabu
HaTWXajlapra WHTUIWO, WUKTUCOAMN camapaJopiuKKa OJPHULIMII YYYH 3apyp
Oynran xapakatiap xaM my WyHanumra kupaau. UKTucomuit camapamaopiauk
KUJIMHAauran capdiapiaan oKopu Oynran xonagaruHa OyHpaaill cabiiu
Xapakarjap 3Heprus T€KaMKOPJIHUK €KUM peCypC TEKAMKOPJIHUK XapaKTepura sra
oymanu.

HUctepmonga Oyaran MaxcyJlioTjap ypHHUra KylmiuMua BSHeprus capd
Kunub ypHUra — YpuH MOC MaTepuauiap wunuad uyukapud, Oy dAHrHU
MaTepHaliJlapHU HMILUIA0 YMKapulljga KYJulall 3HEPTUs pecypc UKTHCOIUTa Ba
MIUIA0 YMKapUJIaAuraH XapaxkaTjJapHU KaMaWTHUPUILIH HATH)KAacUJa UKTUCOJIUHN
caMapaJOopJUKHHUHT OMIUINH, capd OYVAraH KymuMua dHEpPrusi HapXuJaH IOKOpH
Oyncaruna, Oy xapaxatT SHEPTrUs TEKAMKOPJHUTUTAa KUPaJIH.

DHeprusi TEeXaMKOPJIUK cuécaThd HIIIad YUKAPUIIHUHT yMYMHUH
camMapaJopJIUTUHU OUIUPHIN BOCUTACHU cudaTHaa dHEPTUS HIIIA0 YUKApUII Ba
UCTEbMOTYMIIADHUHT OyHIaH YHyMIH (QoiaanaHumiapuraya Oynran Oapuya
KEHT KyJamJaru XxapakaTJapHU y3 UYHUra OJaju.

JKaMUSITHUHT MCCHKJIMK Ba JJICKTP DHEPrusira OYJIraH XaKMKUH dXTHUEXKH,
YHUHT Xa€T Tap3u, UKIMMHUN IIapOWTH Ba TEXHUK PHUBOXKIAHUII Japakacu
Ounman OedruiaHaav. OHEPropecypJapHUHT HOHT OXUPru OVFUHUIATH
Y3rapTUpUIral CYHITH DJHEPTUSHUHTI O€BOCUTA TEXHOJOTHMK KypHJiIMa Ba
Maxxmyaliapja, MauIiui xaéTaa Ba TpaHCHOpPTAa KYyjdaHuIIM OujiaH sca
KaMUSITHUHT TapakKKUil dTTaHINK Japa)xacu OenruiiaHaj.

Nuumad yuKapuIIHUHT dHEprusira OYJIraH 3XTUEXKUHU Y3rapTUPUII YUYH
KAMUSITHUHT HOOHEPTETHK WIIA0 YUKAPHII KydIapura TabCUpP KUIMOK Kepak.
NcTebMOTYUIApPHUHT SHEPTUSHU UKTUCOJ KUJIUIIM TOM MabHOJAru SHEPTUs
TEKAMKOPJUTUHUA OUIIUpanu, SbHU XalK XYXKaJTUTUHUHT XaKUKUNA DHEpPTUs

capdu MUKIOPUHH KaMaWTUPHUII AEMaKIUP.
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Nmna® yukapuIIHUHT Oapua coxajapuja DHEpPrus TeXaMKOPJIUTHUTa
spumuma (paH Ba TEXHUKAHUHT poiu Oeku€caup. SIbHU SHEPTHUS TEKAMKOP
TEXHOJIOTHS Ba KapaéHJIapHU HIIA0 YMKapHUIga KYJUJITAaHUUIIK, al0aTTa UIMUN
W3JaHUIUTADHUHT HAaTHKacu OYIMofu Kepak. JKymiagaH, 3J€KTp dHEPTrUsAaH
yHyMJIM (oiiganaHuin aBBaiaamMOOp 3JIEKTp IOpUTMallapia SHEPrus TEXKaMKOpP
MOTOpJIAapHU KYJJalll, IOKJIaHUIIJIapHU pOCTIalll, IOKJIAHUII Japakacura kKapad
UCTEHMOJ KUJIMWHAETraH aKTUB Ba pPEAaKTUB KyBBAaTHUHU pPOCTJAIl, KyBBaT
UCpoOUHU KaMaWTHpHUII, ONTUMaJ OOIIKAapuil Ba Iy kKabu YHiIa0d moi3apod
MacajlaJapHU €4MMHUHU TONHUII (HAaKaT UIMHN H3JIaHUILIAD Ba KOHCTPYKTOPJIUK
daonustinap 6unan OOFIUKIAUP.

Nmnab yukapui KypuiaMa Ba MalllMHaJapuaa 3J€KTP SHEPTUSHU NMACCHUB
UKTHCOA KHJIHII TylryHYacu, Oy — DOIEKTp OpUTManap y4YyH Kymiumdya
capMmosuiap capd KuiMacaaH »3JIEKTp DdHEprusanaH camapainu ¢QoiganaHui
aeMakaup. byHpmall MKTHCON KUJMIIHM TypJlapu KyWujaarujgapaad uoopat
Oy IUIIN MYMKHH:

ONeKTp TapMOFUJaH HUCTebMOJUUIIApra y3aTUiaa€TraH 3JEKTp SHEeprus
KypcarkuuiapuHuHr JlaBnat craHgaptiapura Moc Oyiuimu, KyBBaT OVyiunya
TYFpPU TAHJIAHTAH 3JIEKTP MOTOPJIAPUHU IHEPTHUS TEKAMKOPIUK PEKUMUTA Kya
AKUH peXUMJa UUUTAIIM UMKOHUHHU spataau. LlyHH 3bTUpOd ITHUII KEpakKH,
XO3UpPru mnaiTra Keaud KydJlaHull, YacToTa, aMmIUIMTyJa Ba X. K.
KYpCaTKMUJApHUHT pyxXcaT OSTUIraH KUHMaTIapu DSHEPTHUS TEeKaMKOPJIUK
HYKTau Ha3zapuJaH 3aMOH Tajabjapura Moc KejMmail KoJiraH Ba Oy coxajaa sSiHT'U
JlaBnat crangapTiaapu KaOya KMJIMII MaKcaara MyBO(QUK KeJlaau.

Nmnad yukapum KypuimMa Ba MallWHAJAPHUHT JJEKTp KuMaTiapu
AJIEKTP MOTOpJAapUHU KyBBaTH Oyiu4a TYFpU Ba HUILIA0 YUKAPUII IIAPOUTHUTA
MOC KeJIyBYM OJJIEKTP MOTOpJiap TaHJAll »JHEPrusi TEeXKAMKOPJIUK HYKTaH
Ha3zapuJaH MyXUM Macajaaup. TaHJIaHTaH MOTOpPHHM HIUIATHLIAA IOKOPHU
®.M.K. na Oynaumwura HpUIIUII MakKcaa KUIMO KYWuiran OYIuIIM Kepak.

MOTOpHUHT IOKJIAHUIII MOMEHTH Ba MEXaHUK TaBCU(PU acocuil Me30H OYynaau.
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IOxknaHUIIHUHT TypFyH MOMEHTH MOTOPAa TYPFYH MCCUKJIUK PEKHUMHUHU
o3ara Keiatupaad. MoTop macnopTuhaa KEJITUPHITAaH HOMHUHAl KyBBaT
MOTOPHHUHI pyXxcaT »ATWITaH JapaxalaH KU3UIIMHU TabMHUHJIAWIM Ba
KYJUIaHUATAH U30JsiUus cuH(Ura TYFpu KenaguraH xapopaTtaaH omub
KeTMacJdaH Y30K MyJAJaT HIUIAIIMHU Kadonatiaiigu. MoTopaaru KyBBar
ucpodu HaTmxKacujga XOCHJI OynaguraH TypFyH KU3UTAHJIMK Japa)kacu YHUHT
UINJIAIl MyaTUra andarra TabCUp KUIMaiau.

bupox moTop macmopTuaaru KyBBaT HILIA0 YMKApUII KypUiIMacu EKH
MallWHACUHUHT OKJAaHUII KyBBAaTHUTa XaMHIIa XxaM Moc kenaBepmanau. NEMA
cTaHJapTiapu OyiiMya XHUMOSIJIAHTaH MOTOpJIAp YYYH HOMHUHAJ IOKJIAHTaHJIUK
kod¢punuenTy 1,15 ra TeHraup, SBHM KUCKAa MyJJaTra MOTOPJIApHU IIyHYa
MapTa OPTHUK KYBBATJIM pEXUMJAa HIUIATHIIrAa pyXcaT 3TUiIaIH. MOTOpPHHHT
KU3UIIM 3Ca pyXxcaT 3TWIraH XapoparaaH omManau. by sca ucrepmosuura
UKTUCOAMN HYKTau HazapJaH MabKyJl MOTOp TaHJall HMKOHUHHU Oepaau.
MOTOpHUHT IOKJaHTAHJIUK Ko3(hpuIuMeHTHAaH TYfpu (¢oilganaHranga Hapxu
nacTpoK OYyJIran MOTOpPHM KYJsa® XaMm 3JEKTp SHEPrusiaH HUKTUCOJ KHIUMI
MYMKHH.

DIIEKTp PHEPTUSHUA AKTHB MKTHCOJA KWUJIHII NAaCCUB MKTHCOJ KWJIHILJAH
bapkun myHgaku Oy kapa€H KymuMM4a TEXHHK BOCHTa Ba Mocjamanap
épaamuna umiaad yMKapuil KypuJiMa Ba MallMHajJapaa 3JEKTp SHEprusijaaf
AHaga camapaid (oiJaNaHWIl WMMKOHMHM sSpaTHIIaH uOopaTaump. Y3
HaBOaTHUa 3IEKTP SHEPTrUsJaH aKTUB MKTHUCOJ KHUIHUII 3JIEKTpIOpUTMaIapaaru
IOKJIAHUIJIAPHU pOCTiall, ONTHUMaa OOMIKApUII Ba CAJT IOPUILIHU 4Yerapanaml
kabu BasudamapHu KymmuMUYa TEXHUK BOCHTalap &Epmamuaa Oaxapwuiira
OynuHanu. byHaan Tamkapu unuiad YUKApUll KypuJiMa Ba MallMHAJIAPHUHT
TE3JIUTH POCTIaHMAaWIUraH 3JIEKTP IOPUTMAJapUHU TE3JIUKIapu POCTIAHYBYHU
AAEKTpIOpUTManap OWJIaH aJIMAIITHPHUII SJEKTP JHEPTUSHU aKTUB HMKTHUCO]]
KUJIAII aCOCUHM TaIlIKWJI 3Taau. Te3nuru pocTiaHaguraH Ba pocTiIaHMaiuran
AIEKTPIOPUTMATAPHUHT HHEPTeTUK KYpCcaTKHUUJIapH IOKJAHTaHJIUK Japakacura
Kapa®d ONTUMaJUIAIITUPYBUM TEXHUK BOCUTanap €paaMuia 3JEKTpP dHEPTUSHU
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UKTHUCOJl KHJIUIN ajoxujaa Oup uyHanum O0ynub, Oy coxaga KEHT MMKOHUSTIAP
MaBXYJUTUTHHU KypcaTaan.
Mapxyn wunad TypraH MOTOpPJIAPHM DJHEPTHs TEXaMKOp MoOTopJjapra
anTMaImTUPUANO, JIEKTPIOPUTMAHUHT OOMIKAPYB KHUCMHUHHU Yy3rapTHpMaraH
X0J171a MIIJIATUI HATH)KAcUJa YHEPT U TeKall MyMKHUH.
2. PUBOKJIAHTAH XOPHAKMI HILJIA0 YUKAPYBYMJIAPHUHT JHEPTHUS TeKAMKOP
TexHoJorusiapu [2]**

VTran acpHUHT cakcoHMHuH Humtapuaan Gonuad AKIIL, Tepmanns, AR,
Opannus, AnoHus Ba O6olIKa caHoaTH puBOXkiIaHraH MmamiakaTiapaa GUK Ba KyBBaT
KO3 pUuIMeHTIapy I0KOpU OYIraH acCMHXpPOH MOTOpJAapHH JoWHMXajaml Ba HILIad
YUKApUII UIJIapU aMalra ommpa oouanau. bynnai sHeprust TexxaMKoOp aCUHXPOH
MOTOpJIApHH JIOWHMXaJalijia yiapJard KyBBaT HUCpO(IapuHU KaMaWTHPHUII acOCHUU
ME30H OYIIu.

ACHHXpPOH MOTOpJIApHU JIOMMXajall jkapa€HuUJa YHUHT acOCHl TapKuOui
KHCMIIapua coaup OyimaauraH KyBBaT HCpOdIapHHN KaMAaUTHPHUIN YIyH KyHugarua
Mypakka® Ba KymuH4Ya Oup-Oupura 3uj OYiraH TEXHUK €UYMMIIAPHH TOIMII Tajiad
ATUITA]IN:

CTaTop dyjlFamjiapujard CUMJIQPHUHT KYHJAJaHT KEeCUM  [o3aJlapuHU
KAaTTAJAMTUPUIIl XUCOOUTA YYJIFAMIIADHUHT aKTHUB KapIIMJIUTUHU KaMaWTHPHUII Ba
HaTWXKaJa CTaTop 4YyJFamyiapujard akTUB KyBBaT HCPOPUHU KaMaWTHPHIITA
SpUIIATIAAN. By YCYJTHUHT acocuil KaMYWINTH — 4YyJifaM CHUMJIAPUHUHT CTaTop
apuKJayapura SKOWIAMITHPUIAJANTAH XaKMH OIIUINK HATWKACHIAa MOTOPHHUHT
TCOMETPHUK YI9amIIapy KaTTajalia i,

CTaTOp apuK4YaJIapujard ypamiap COHMHU KaMaWTHPHUIN HATHXKAcHAa CTaToOp
qyJaFamMIIapyuard akTUB KyBBaT HCPOPUHN KaMaUTUPHINTA SPUIIAIAAN. by ycymHUHT
KAMYMJIUTH — MarHuT WHAYKIUSCUHUHT FOKOPHUPOK Japakaja OYJIWINKA Ba WINTa
TYIIUPUIIT TOKUHUHT KaTTa OYnummaup. MarHuT WHAYKITUSCUHUHT OIIUIIN MOTOP

MarHuT TU3UMHUIA KyBBaT MCPO(UHHUHI OLIMIINIa Ba KyBBAaT KOA(D(PUIMEHTUHUHT

* [2]. AA. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.
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KaMmaiinmmura oiau0 kemanu. WKKUHYM TOMOHJAH ACHHXPOH MOTOP MAarHuT
MaWJOHUHUHT Ky4YIaHTAHJIWTH POTOpJaru KyBBaT HUCPOGUHUHI Kamaummura ojaud
Kenaad. Arap ypamilap COHMHM KaMaWTHpUII COHMHU ONTHMall KHiiMaTrada
KaMauTHpcak, HaTmxana MoTopHuHr OUK ommmmura spummnany;

pOTOp Ba CTaTOp OpacuIard XaBOJM TUPKUY YITYaMUHU ONIMPHUILI XHUCOOHTa
MarHuT MaWJaHUHUHT IOKOPH YacTOTald TapMOHUK TaIlKWJ ATYBUWJIAPH XOCHI
KUJIaJAUral KyBBaT ucpodmapu KuilMaTh Kamasgud. bBHpOK XaBoiu THPKHUY
YIIYaMUHUHT OIIUIIKA KyBBaT KO3 OUITMEHTUHUHT KaMaiuiura cabad 6ymanu;

TapkuOuga KpeMHUW Kyn OyiaraH »>JeKTPOTEeXHUK NyJaT JUCTIApAaH
Tali€piaHraH MarHuT Y3akjJapHU KyJUlall TUCTEpPEe3Uuc KyBBAaT HCPOPIapUHUHT
Kamaiummra onu0 kenanu. byHnall mymaTHUHT MarHUT KapUIWIATH YTJIEPOUIH
mynarra HUCOATaH IOKOPUPOK Oynaau. byHall TEXHOJOTMK €YUMHUHT KAMUYMJIUTH —
MOTOp KyBBaT KO3 GUIIMEHTUHUHT OMPO3 KaMaluIIu;

MOTOPHUHI MarHuT y3akjapH YUYyH >KyJa FOIKa IyJaTJIapHU KyJUIall, yropMma
TOKJIApJIaH XOCWJI OYIaJurad KyBBaT UCPOQIAPUHUHT KaMaUIIIUTa OJU0 Keau;

pPOTOPM KHUCKA TYTAIUTHPWITaH ACUHXPOH MOTOPJIAPHUHI pOTOpJiap Y4YyH
MaBKyJ OYJraH KyHIaJIaHT KECUMU KaTTa OYJIraH CTepKEHJIapHU KYJUlall, yJIapHUHT
ANEKTP YTKAa3yBUAHJIMTMHU OIIMpPAaJd Ba INMUPOBApAW[a pPOTOPJAArd aKTHUB KyBBAaT
ucpopnapu kamasnu. Kucka TyTamTHpuiaradH poTop KapIIWJIUTUHUHT KUiiMaTu
MOTOpPHHU MIIra TYIIMPHUII TOKA Ba MOMEHTHIa KaTTa TabCUp ATaau. MOTOp XOCHII
KWIAETraH aiJIaHTHUPUII MOMEHTH XaMmja HIIra TYIIHPUII KywIaHWUIIW (HInra
TYIIMPUII TOKMHMHI JKyJa Karra KhiMarra sra OYiuiiM XucoOura) MIyHAai
KHiiMaTraya KaMaluIy MYMKHHKH, HaTHXaga MOTOP HOMHUHAJ TE3JIMIUrada era
oJIMal KOJIaJH;

pOTOp apuK4ajapy KOWJIAIIUIIA HOMOCIMIMHU WYKOTHUII KylIMM4a KyBBaT
UCpoUIapUHUHT Kamaiumura oiu0d Kemamu. by HoMociawk opatma Oab3u
TapMOHUKAQJIAPHU MYKOTHII €EKM TabCUPUHM KaMaWTHUPHUII MakKcaauaa araiinad
KWIMHAIM. AMMO pOTOpAAard apukyvajiap *OWjauryBM HOMYHOCUOJIUTHHU OyTyHIan
HYKOTHUII, MOTOP MUUIAETraHUa XOCHUJ OYNIajuraH IIOBKUH JapakacUHUHT 2-5 nb
raya KyTapuinb KeTuiura cabad OyIuiiy MyMKUH;
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pPOTOp CTEpKEHJIAPH M3OJIMSCHHUHT IONKA TUIaCTUHKaJIapaH Tal€pliaHuIIn,
poTOpJaru CHWDKUII TOKJIAPUHUHT KaMaWuimmra oiau0 Kenaad Ba HaTHXaaa
poTopJaru 3JIEKTp OdHeprus wucpopu Kamasaud. Porop uynramu —aqrOMUHHMA
CTep)KeHJapaaH ubopar Oyinranuga, Oy CTEp)KEHJAPHUHI MArHAT Yy3arura
YpHATHUILJIaH aBBaJl aHOMJAIITHPWINIIN HaTHKacula yJapHUHT 03acH IONKA Iyiar
IUTaCTUHKaJIap OMJIaH KOTUIaHAIH.

Macanan, xo3upaa Toshiba (Anonus) ¢upmacu yu ¢azanu acHHXPOH
MOTOPJIAPHUHT SIHTU HHEPTeTHK KYpCaTKUWIAPU HOKOPHU OYJIraH CEpUsICUHM HILIA0
yuKapuO, UCTebMOMUYMIapra eTkazud 0epMokaa. by aCHHXpOH MOTOpJIApHU HIILIA0
YUKapUIIAa IOKOpU cU(aTiu Ba XyCYCHTIAPH AXIIMIAHTAaH 3JIEKTPOTEXHHUK ITyiaT
Ba M3O0JSIMOH MarepuaiapjaH (oiJanaHWITaHJIWTH Ba UIYHUHIZIEK SIHTU
TEXHOJOTHSHUHT KYJUTAHWIUIIHN ca0a0ar MOTOPJIAPHUHT HINTa TYIIWPHUII Ba HIITYH
TaBcu(Iapyu SAXIIWIAHTaH, TaBCU(DIAPHUHT CTAOWJIMTH OLUMPUITaH, TE€OMETPUK
yiyamiapu Ba OFUPJIMKIapu OUpMyHUYa KaMalTaH.

Motop cTaHWHAcCH KOBYpFaJJApHHHMHT y3yH Ba KajiTa yiauamiapAad uOopar
HKaHJIMTU Ba YJIAPHUHT ¥3apo KETMa-KEeTJIMKJA KOWJIAIITaHJIUTH CTaHUHA WCCUKJIUK
y3aTHUII I03aCHHUHT KeHTaWUIINTa Ba UCCUKIINK Y3aTUITHUHT jKaJaJUTAIAIIITa 00
kenrad. KoBypranap Ba BEHTWJIATOPHUHI ONTHUMAJl Yio4yamjiapu XaBO OKUMUHHUHT
IIOBKHUH Jlapa’kacura TabCUPUHU XMCOOTa OJITaH X0J1/1a TaHJIaHTaH.

by saurum cepusiza unuiad yuKapuia€TraH — MOTOPJIAPHUHT  acOCUU
XycycusiTiaapuian Oupu ynapjaa KyBBaT Ucpodu CTaHAAPT HNLIA0 yuKapuiaéTran
MoTopiapHukura Hucoaran 10-20% ra xkam Ba my OwiiaH Oupra yJapHUHT MOMEHT

taBcuapu sxmunanran (2.1— Ba 2.2—pacmiap).

ZA,L

N AL TN /T
100 N\ \

90

0,2 0,75 2,2 5,5 11 18,5 50 Py, kBT
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2.1-pacwm. Suru cepus 6yiinya nnutad unkapunaérrad (2) Ba crangapt (1) acuHxpoH

MOTOpJIap KyBBaT ucporapuHUHT KUEcuil TaBcudiapu

MV]T,
%
130 /\ \
2
AN s
N
120 !

0,2 0,75 2,2 5,5 11 18,5 50 Py, kBT

2.2—pacM. Saru cepus 6yiinya unuiad ynkapuiaérrad (2) Ba ctanaapt (1) acuHXpoH
MOTOpJIap WINTa TYITUPUII MOMEHTIAPA MUHAMAJT KHAMATIIApUHUHT KHECHI
TaBcudIapu

CranmapT Ba sSIHTU CEpUs JIEKTP MOTOpJIapHia KyBBaT UCPODIApUHUHT KaHIal
TaKCUMJIaHTaHauTH 2.1—KkanaBammga Ku€cuil Tap3fa KeATHpuiraH. SIHru cepusgaru
ACHHXPOH MOTOpJIap/ia CTaTOp Ba POTOp UyJFamjapujiard Ba MyJaTHIard KyBBaT
ucpouIapuHM  KaMalTHpUIL Makcaauaa IOKopu cudarim mymar  Typiapu
KYJUIAaHWJITAaH Ba MaTepuaulapiadH yHyMmiau  Qoifnananum  KodduimeHTu
OIIUPUIITAH.

SHTM acMHXPOH MOTOpJIap/a CTaTOp AapUKYaIapUHUHT KYHIAJIAHT KECHUMH
I03QIApUHA KaMaUTHPpUO, apuKYaJapHUHT TYIAUPUIT KOIPOUIMEHTUHU OIIAPHUII
XMCOOWTa MarHUT ¥3aK KECHM 03aCHHHU OIIMPUIITa SPUINNJITaH Ba HATHKajga KyBBaT
ucpodu kKamaiTupwiarad. YynramiapHU apuKyajgapra SKOWIAMITHPHUINAA SHTH
TEXHOJIOTUSIHY KYJUTalll HaTHKAcUAa apuKJIaiapHu Tynaupuin kodgdurmentuan 10-
20% ra omuMinura 3pUUIMIITaH Ba HaTWXajaa mynaraard KyBBaT ucpodnapu 8% ra
KaMaras.

SAuru cepusigaru MortopiiapAa Kymumda KyBBaT UCpO(IapuHU KaMaWTHUPHIL

Y4yH  apuKya  H3OJLILUACHHM  Tauépiamjga  ajJoxuJa  TEXHOJIOTHSIaH
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doiinanaHUITAaHIUTH Ba POTOPHUHT TaIlIKH [03aCM KUCMaH >KUJIBUPJIAHTAHIUTU
cababmu Oy KyBBaT HCpodIapuHu Kapuitnd 7% ra kKaMaluImra SpUIuiIraH.

SAuru cepusigard aCMHXPOH MOTOPJIAPHUHT MINOHWIMJIMTMHM Ba HWIUIAII
MyJJIaTUHH OLIMPHII Makcaauaa Toscoat pycymuaaru F0KOpH Aapa)kafard UIIOHWINA
u30isuUs KyJaHwirad. [[oqmumHuKIapHUHT Y30K MYyAJIaT HOpMal Ul PeKUMHIA
UIUIAIIM OKOpU Xapoparra 4YuJamiid Maxcyc Moitap OwiaH Moinad Typwill
XUCOOUTa SPULTUTIAIN.

2.5—xanBanga y4 azanu, xydt kyréiaap conu 2p = 4 OYiaraH HOMHUHAI
KyBBaTiapu 0,75 kBt Ba 18,7 kBT O6ynran crangapt Ba sIHTU cepusiard aCHHXPOH
MOTOpPJIAPHUHT HEPIeTHK KYpCATKUYJIAPUHUHI KUECUU TaBCU(DIApU KEJITUPHUIITaH.
by acunxpon mortopnapna @MUK owmummm yyiaraMm KapUIWIMKIAPUHU Ba MarHUT
TU3UMUAArd KyBBaT HCpO(IapyHU KaMaWTUpHIl xucobura spumnmirad. Crarop Ba
poTop ¥3akiiapu I0KOpU cu(datTiu MyiaTaaH sicajirad; CTaTop Ba poTOp dyJiFamiiapuaa
MUC Ba aJTIOMUHHI MHUKJOPH OUIMPUIITaH; apUKYaJapHUHT YiI4amiiapu Ba CTaTop Ba
pOTOp OpalMFUIArd XaBOJM THUPKUYHUHT YiIyamiiapd ONTHMall KHiiMaTiapra
KEJITUPUJIITaH.

2.1—-xanBan
CraHaapT Ba SIHTM cepUsi ACHHXPOH MOTOPJIAPAAaru acocuii KyBBar

UCPOPIAPUHUHT KHECUU TaBcu(H BA TAKCUMJIAHUIIIHA

SHru cepusparu
Cranpapt aCUHXpOH
No Acocuit KyBBat ucpoduapu aCUXpPOH MOTOpP
moTop (% napna)
(% napna)
Cratop Ba poTop
1 YyyJIFaMJIapuJard akTUB KyBBaT 50 47
ucpodiaapu
Marsut Tu3uMHUIaru KyBBaT
2 30 25
ucpoduapu
3 Mexanuk KyBBaT ucpodaapu 5 3)
4 K¥mmmua KyBBat ucpodiiapu 15 8
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YMymuii KyBBaT ucpodiapu

100

85

2.2—xKanBai

CTaHaapT Ba SIHTH CepHUsiIard AaCHHXPOH MOTOPJIap YHEPreTHK

KYPCATKUYWIAPMHUHI KMECHH TaBcU(Iapu

Motopuunr | Crangapt Oyitnya unuiad Auru cepusiga umnuiabd
HOMHHAII YUKApUJIAETTaH MOTOP YUKAPUIAETTaH MOTOP
KYBBaTH, DOUK, % COS¢ DOUK, % CO0S¢

kBT
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865

By MOTOpJIapHUHT SHEPreTHK KypCcaTKUWiapu IOKOpW Oynuim OunaH Oup
KaTopJia KaM Ku3uiiau (0y 3ca MOTOPHUHT UIIJIAII MYAJATH Y30KPOK OYIHIIHra oauo
Kellaau), WIIaraHuja Kam I[IOBKUH 4YMKapuO® unuiaau, KyBBaT Kod(GGUIHMEHTU
MoOTOpra OepujiaéTraH KyWIAaHMIIHUHT cudaT KypcaTKhuwiapura OOFJIUKIUTH CYCT.
Tyrpu, cranmapT mMoTopiapra HuUcOaTaH HApXu IOKOpW OYnaau, aMMO HMKKH MU
AKCIUTyaTalusl KWIMHUIIA AABOMHUAA UKTHCOJ KWIMHIAH DJIEKTP JHEPrusi Xucooura
TYIUK Y3UHU OKJIANIu.

Xosupaa @OpannusauHr Jeumont-Schneider ¢gupmacu wmnad uyukapaérran
FNBB, TNBB, RNBB, ISTAND, TNCB, PNCB cepusgaru acuHXpOH
MoTopiapauHr Xamaa ['epmanussauar Helmke Ba Brown Boveri dupmanapu unuiad
gukapaétran DSOR, DKOK Ba Oomka cepusjgard acUHXPOH MOTOPJIAPHUHT,
mynunraek Universal Electric (AKLL) ¢upmacu kabu yHI1a0 31€KTPOMAIIMHACO3TUK
coxXacuaard erakuu Qupmangap unuad Yukapa€TraH AacCUHXPOH MOTOPJIApHUHT
doitgany v Ba KyBBaT KO3(PQPUIMEHTIApU CTaHAAPT ACMHXPOH MOTOPJIAPHUKHIA
HucOaran moc pasuiiaa 7-8% Ba 18-21% raua rokopuaup.

3. CaHoaT KypuJMajiapu IOKJIAHTAHINK JapPaKACHHUHT JHEPTreTUK

caMapajopJIUrura TabCupu
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ACHHXPOH MOTOp CTaTOPH YyJFaMJIapHHU «y4OypyaK» yJIaHUIIIAH «IOJIy3ua
YIIAHMINTA YTKA3WII, HOMHHAJ FOKJIAHUILJIAH aH4Ya KaM FOKJIaHUII OWilaH MILIAETraH

ACUHXPOH MOTOPJIAPHUHT  KyBBaT KO3(P(GUIMEHTUHU OIIMPUILI  MaKCcaauja

kymuraamnagu. [lyama ¢asa KywraHUIIAHUHAT J3 MapTa KaMaWWIIW HaTHXKACha
CalT IOPHUII TOKH Ba pPEaKTHB MATHHWTIAHUIN KyBBaTH Kamasan. HOKIaHUIIHUHT
y3rapmac KMiMaTHIa KyWIAHHIIHUHT KaMalWIId HaTHXKachaa pOTOpJAard TOKHUHT
KAHMAaTH OIIau Ba OyHIaH TaIlIKapy TAPMOK KYWIAHHUIINA OMJIaH KEITUPUIraH pOTOP
TOKH opacuiaru Oypuak karramamiagd. 1y cababim xaM peakTHB COYHIIMA KyBBAT
KAAMaTH omaau. ByHIaH TalKapu, pOTOp TOKWHHUHI OIIHMIIN POTOP UyJIFaMHIArd
KyBBaT HMCPO(GHMHHMHI OIIWIIMIa Ba MHPOBAPAMIA POTOP UYJIFAMHHHHI IOKOPHPOK
napakaja Kusummra cadad oynanm. [3]F.

2

"2
1, + 1
V%

5 HKAHJIMTUHU XUcoOra oJiaiuraH

Crarop TOKMHUHI KUAMAaTH |, =

OyJicak, MOTOPHUHI IOKJAHHUII Japakacura Kapal, cTatop YyJFamJIApUHUHT
«HOJAy34ay YJIaHUIIJArd KUAMaTu «y40ypyak» ylaHuIigarura HucoataH karra €ku
KUYHUK Oyuimu MyMKuH. CTaTop dyJaFraMIapuHU «IOJTy34ay yJIaHHINTa YTraHuMHA31a
CHUPIIAHUIIHUHT KUMMAaTH HOMHMHAJ KWWMAaTHUIAH 3 MapTagaH OpPTUK KWKWMAaTra sra
Oynaau, OMPOK MOTOPHHUHT Oypuak TE3JIMTH CE3WIapiH Japakaja y3rapMmaiau Ba
IIYHUHT Y4YyH XaM HIIYAd MEXAaHU3MHUHT HII YHYMJOPJIMIUIa CHUpPHIaHUII
V3rapuIMHUHT TabCUPU KaM OYJaju.

Motop Xxocusl KWJIa€TraH MOMEHTHUHI MaKCUMasl KuiiMatu 3 wmapTtara
kamasau. LIlyHWHT y4yH, MOTOPHUHT TYpPFYH HIJAIIMHUA TabMUHJIAII MaKcaauia
MOTOP BaJIMJIard IOKJIAHUIIHA HOMHUHAJI KUMMaTura HucOaTtaH 3 MapTa KaMauTHPUIII

no3uM. lllyHna cupmaHUIIHMHT KUMMaTH HOMHHAITa TEHT OYiIaau Ba pPOTOP TOKH

\/g MapTara Kamasiiu.
Arap MOTOp BaJIUJlard FOKJIAHMIN MIIUIAIIA JaBOMHUJA CHITA0 Y3rapmaciaaH COKHH

Oynmub Typca, y Xo0Jila CTaTop 4yJFaMjap «rJIy34ay YJaHTaHWIa, MOTOPHHHT

¥ [3]. A/A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 2-5
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IOKIIAHTAHIIMK XYCYCUATHHUHIT SHI' KHUYHUK KHﬁMaTHHaH Kemo YUKKaH XO0JiJa
bC =1,3 +1,4 Ta TCHI' FOKJIQHTAHJIMKAa UIJIATUII MYMKHH.
By X0JIga KKIIaHHUIII MOMCHTHMHHUHIT JHIT KaTTa KHﬁMaTHHH AHUKJIamaa poTop

TOKHMHUHI' KHﬁM&TI’I HOMMHAJI KHfIMaTI/I,HaH om0 KeTMACIUTH acoc 6§7JII/IIIII/I KCpaK Ba

y Kyiiugaru popmyna €paamuna xucoOaaHa u:

B \/2bH (b,, ++/b2 —1) -3, (2.1)
e ™ V3 (b, + bz —1)

Homunan IokiaHdinijaH KaMm IOKJIaHWII OwiaH MIUIAETraH acUHXPOH
MOTOPHUHT  CTAaTOp  YyJfaMJIapUHU  «IOJAy34a»  yJIaHUIIra  YTKa3WIIHUHT
caMapaJIoOpJIMTUHU ~ aHUKJAll Y4yH anbaTra peakTUB Ba AaKTUB  KyBBar
UCPOQIIAPUHUHT Y3TapUIIUTAPUHU TaXJIUI KAJIUII 3apyp.

Crarop yyJIFaMJIapUHU CHOJIAYy34a» yJIaHuIra YTKa3raHuMH31a

KYYJIaHUIIHUHT \/E MapTa KaMalWIld HAaTHKacUJa MAarHUTIAHUII TOKH ACSIpin 2
MapTa Ba pEAKTUB MArHUTJIAHUII KyBBAaTH XaM Jesdpid 3,5 maprara Kamasiiu.
Coumsima peakTMB KyBBATHUHI KUKWMAaTH 3Ca KY4WJIaHUII ApAKACUHUHT 2 JaH
KaTTapoOK KHUMMaThra TeCKapu MPONOPIMOHAT paBUIIga 3 MapTaJaH KYIMPOKKa
OIIa/IH.

CraTtop d4ynraMJapvHM «HOJAy34a» VIJAHUINTA YTKa3raHUMU3Oa, MOTOP
BaJIMJAaT IOKJIAHUIITHUHT y3rapmMac KuiMaTtuja, CTaTop myJaTuaaru KyBBaT ucpodu
V¥praua 3 mapTara Kamasijid, poTopJlard akTUB KyBBaT HCpo(dU 3ca pOTOP TOKUHHUHT
OIIMIIK Xucobura omud keraau. CTaTop yyaFaMugard akTUB KyBBATHUHT OIIUII E€KU
OIIIMACITUTH CTaTOP TOKHUTA OOFIUKIUD.

bup Heuta MucoilapAa cTaTop YyJFaMIIApUHHM «ydOypuak» yIaHUIIAaH
«IOJIIy34a» yJAAHUINTA YTKA3WITHUHT Makcajara MyBODHKIHTH EKU MYyBOPUK
HMACIIUTUHH KYPUO YMKaMU3.

2.2 — wmmcoa. Homunan kyBBatu Py = 4,5 kBt Oynran potopu Kucka
TYTAIITUPUJITAH ACUHXPOH MOTOPHUHT OEpWJITaH HOMHUHAJ TEXHUK KYpCaTKUWIapH
Kyiugard kuiimaTiapra sra: U = 380/220 B; Iy = 9,36/16,2 A; cose, = 0,86; ny =

1428 ait/mun; by = 2; low/lin = 0,27; 1, /lin = 0,9. KyBBar ucpodnapu: AP, = 66
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Br; AP, = 145 Bt kymmMya KyBBaT McpodaapuHu xaMm Oupra xmcoOiarasia

AP, =371 Br; AP,, =229 Br. Ctarop dyrramiiapu «Jay34a» yJlaHTaH aCHHXPOH
MoTOpHHU 220 B KywIaHUIIIM TapMOKKa yiaranumuszaa |,/ 1,, = 0,128 ra TeHr.
Morop Bamuiard IOKJIaHMAII 4, = 0,5 OyAraHuga CTarop  YyJIFaMIIAPHHUHT

«yd0ypyak» Ba «IOJIy34a» yJIaHTaH XOJaTiapy y4yH acHHXPOH MOTOpJard KyBBatT
ucpodurapu Ba peakTUB KyBBaT UCTEHMOJUIAPUHHA XUCOOJAIT Tajad dTHIIaIu.
(2.6) popmyna Epaamuaa MOTOPHHHT MOMEHT OYlHW4a IOKJIAHTAHIUK KYpPCATKHUWHU

XUCOOJIaNMu3:
b. =b, /u.,=2/05=4.

(2.18) O6yiinya KeATUpWIraH pOTOp TOKUHUHT HUCOMM KUHMATHHH XUCOOIaiMuU3:

I, \/052“/22—1

— = ,/05—————= =0,485.
' 4++/4% -1

2H
(2.21) Oyiinya KeNTUPWITAH POTOP TOKU OWJIAaH TAPMOK KyWIAHHUIIU Opacuiaru
OypYaKHUHI CUHYCUHH aHUKJIaMU3:

1 =0,126.
Jz-aa+Ja? _1)

sin ¢ =

PeaktuB KyBBaT

Qu=~/3:0,22-16,2-(0,9-0,485 - 0,126 + 0,27) =2 kBap.

(2.26) 6Viinua cTaTop TOKMHUA XHUCOOIaMuU3

l, = 16,2 \/(0,9-0,485 .0,126 +0.27)* +0,9°-.0,485°.0,992 * =875 A.

Cupnanuniau xucooaanMu3

2++/2% -1

- =48 F/—— =2,27T%.
S Sy ’ ’
b, /ae + (b, /1) —1 4++4% -1

YMmymuii KyBBat ucpopu

b, +4/b3 —1 —

2

—~ 4229 - 0,4852 = 373 Br.

S AP =66+ 145+371

16.2
KysBar ko3¢ puiirieHTn
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2,25 + 0,373
COS¢p =
J27 + (2,25 + 0,373)°

=0,8.

OxnanumHUHT 11y  KAWMaTH  y4yH CTaTop  4YyJIFaMJiapuHU  «IOJITy34a)

yJIaraHuMH37a:

2

b - by, ¥ 2 o 2++2% -1
CH =——=1,33; I, /|2|—| = 10,5
He 05-3 1,33 + 4/1,33% -1

=0,413; cose =0,911;

=0,92.

sin ¢ =

\/2 11,33(1,33 + /1,337 - 1)

Q =+/3-0,22-9,36(0,9-0,92 -0,413 + 0,128 = 1,67 xBap;

l,,, =9,36 -\/(0,9-0,92 -0,413 +0.128)° +0,9°-0,92° - 0,911° = 8,26 A;

2+v2° -1 15 262

'100%28,1%' A P= 66+—+371
1,33 + /1,337 -1 2z 9,36°

2,25 + 0,598

s=48-

+ 229 0,922=598 BT; cos¢ =

=0,86.

JL677 + (2,25 + 0,598

[ysgait kuiuO, MoTop Bamuparu rokmanuin . = 0,50ynranuma craTop

qyJIFaMJIapuHu «ydOypyak» YIaHMIIZAH «OJAy3ua» yJIaHUIITa YTKa3raHUMHU3Ia
MOTOPHUHT TapMOKJaH UCTebMOJ KuiaéTrad peaktuB KyBBatu 2 — 1,67 = 0,33 kBap
ra kamanau Ba KyBBaT kodddummentu 0,8 man 0,86 ra xyrapuiamam, OMPOK aKTUB
KyBBat ucpodu 598 — 373 = 225 Bt ra omau. 1 kBap peakTuB KyBBaT HCTEHMOJIATA
0,695 kBt aktuB KyBBaT MCpodu TYFpH KEIMOKAA, Oy 3ca SHEPrus TEKAMKOPIUK
[IapTIAPUHU MYTIAKO KAaHOATIAHTUPMAKIH.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. DHeprus TeKaMKOPIUKKA IPULTUIITHUHT KaHAal WyHaIumnwiapu 6op?

2. Kanpaii XopwKuid DHEprus TEXKAMKOP TEXHOJIOTUSIAPHU V36exucron
apouTHIa KyJUIall MaKcaara MyBoGukup?

3. Canoar KypriManapu IOKJIAHTaHJIUK Japa)KaCUHUHT SHEPTETHUK

caMapaJiopJIurura TabCUpu KaHaam?
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3-MaB3y: ACHHXPOH JIEKTP HPUTMAJIAPHUHT IHEPTHUsl TEKAMKOP HUIII
PeKMMIIAPH KYPCATKMYWIAPUHU XU COOIa1IT
Pexa:
1. ACUHXPOH 3JIEKTp FOPUTMA SHEPTUS TEKAMKOPIUK U PEKUMUHUHT (DU3UK aCOCH
2. DIEKTp IOPUTMAHUHT SKCTPEMall PEKUMH TYIITyHYACH
3. DIIEKTp IOpPUTMA SHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHHU OTITHMAIIIAIIT
Tasinu cy3 Ba ubopanap: >HEpPrus TEKAMKOPIHK, JIEKTP IOPUTMA, 4acToTa
Y3rapTKu4mu, OJTUMal OOIIKApYB, DHEPTeTHK ME30HJIApH, WINYH MEXaHU3MIIap,
DHEPTUs caMapaJopiivuK, OomKapyB Tu3uMiapH, doiganu um KodhuimeHTH,
KyBBaT KO3 UIIUCHTH.
1. ACHHXPOH YJIEKTP IOPUTMA IHEPIrUsl TEKAMKOPJIUK W PEKUMUHUHT
(¢pusuk acocu
ACHHXPOH 3JIEKTp IOPUTMAHUHT DHEPTHUS TEKAMKOP HII PEKUMUHUHT (DU3UK
aCOCH aCHHXPOH MOTOPHMHT HIILIAII aCOCH OWIIaH OOFTUKIND. MabllyMKH, aCHHXPOH
MOTOp HOMHMHAJI HWII PEKUMHUJA UIUIAETraH MalTaa aCHHXPOH MOTOPHUHT XOCHII
OYnTaH SJEKTP MarHUT MOMEHTH HIIYM MEXaHHM3M FIKPOYHM OpPTaHWHUHT CTaTHK
MoMmeHTura TeHT 6ynaau. [llyHmaa acHHXpOH MOTOPHUHT Oapua dJEKTP, YHEPTETHUK Ba
MEXaHUK KYpCATKUWIAPU YHUHT TACHOPTUIA KEITUPWITAH KYpCaTKUWIapura TEHT

oynanu (1 — pacnaru a HykTa).
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1 - pacM. ACUHXPOH MOTOPHUHT TaAOWWI MEXaHUK TaBCU(PU

Masbnym cababiapra Kypa acMHXPOH MOTOP VKHJIArn MEXaHMK FOKJIaHMIL
Kamaiinb, aCMHXpPOH MOTOp TAaOWMH MEXaHWK TaBCU(PUHMHI O HyKTacuja HIUIai
Oonutagy. DHOU aCUHXPOH MOTOPHMHI MEXAHUK TABCU(PHUHI O HYKTACHJAru Wil
PEXKUMU YUYH 3JIEKTP, JHEPreTUK Ba MEXAHUK KYPCATKUWIAPU XaMMAacH y3rapaiu.

bupuHun  BapuaHTIa  aCHMHXpPOH  MOTOPHHUHI  TapMOKJAaH  OJIaéTraH
KYWIAHHMIIWHA y3rapMaraH XOJd y4yH aCHHXPOH MOTOPHMHI 3JIEKTp, SHEPTE€THK Ba
MEXaHUK KYpCaTKHUYIaApUHU XUCOOIaiMuU3.

VMKKMHYM BapHaHTIa aCUHXPOH MOTOPHHHI 3JIEKTP, SHEPIeTHK Ba MEXaHHK
KypcaTKA4WIapuHU Yy3rapTupu® xucobOmaiimu3. by Xonnma cratopra Oepuiaérran
KYWIAHHMIIHA POTOPHUHI KEJITUPWITaH KUHWMAaTMHM Ha30paT KWIraH XoJijaa
KamMiiTupuO Oopamu3. MabiymMKu, Xap KaHAail 3J€KTp MOTOPHUHT MYKH KyWIAHMIII
Oyiinua Teckapu OOFIAHUIIM XUCOOWra, MOTOPHUHI VKHJIard MEXaHWK FOKJIaHMIII
Oyiinya MIUIAIIMHU TabMMHJAII YYYH KYWIQHUIIHUHT TacailMiid cTaTop Ba
KEeNTUPUIITaH POTOP TOKJIApUHUT omumura onud kemamu. lyHna KywiaHUITHUHT
ONTHUMaJl TMAaCaUTUPWITaH KUHMaTuAa KEATUPWIraH pOTOpJard TOK HOMHUHAIb
KHMaTUra TeHr €Ki OMpo3 KWYMK Oynuimym Tanad stuinanu. KywiaHumHuHT aliHaH
oy KdUMMaTtd Yy4YyH AaCHMHXPOH MOTOPHHMHI 3JIEKTp, HHEPreTMK Ba MEXaHUK
KypcaTKauilapu XucoOJaHaIu.ACHHXpPOH MOTOpPHUHT (oiaand Wil Ba KyBBar

K03 UIMEHTIapH YHUHT MACOPTHAA KEATUPUITaH HOMUHAIb KHHMaTIapura xxyaa

38



SKMH KHHMaTiapaa OYIMIMra HSpUIIAiIagd. ACHHXPOH MOTOPHHHI TapMOKIaH
UCTEHMOJI KUTAETraH peakTUB KyBBaTH MUHHMAJIb OYJIa/IH.
2. DJIEKTP IOPUTMAHMHT YKCTPEMAaJIhb PeKUMH TylryHuacu [4]
DHEPreTHK KYpCcaTKUWIapH ONTHMAILIAIITHPYBYN aCHHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAIH

aBTOMATUK OOIIKApHII TU3UMJIapHa OOMIKApWIyBYM KYpcaTKud cudatuia IJIeKTp
IODUTMAHWHT KaHJal Japakaja IOKJIAHTAHJIMTHJIAaH KaThuid Hazap (P, <P,)
ACMHXPOH MOTOPHHUHI TapMOKJAH PEAKTHB KyBBATHU 3HI KaM MHKIOPJIa UCTEBMOI
kunmi (Q ~ Q ;) éxku €OS @ ~ €0S ¢, ), morop PUK HOMHMHAN KUiiMaTra SIKUH

KuiiMatna Oynumu (7 =7, ) Ba CTaTOp TOKUHMHT KUHAMAaTU SHT KaM MUKAOpIa

oymamm (1, = |, ;. ) kabu Kpurepuan wmapmiap OakapUIUIIK Tadald dTUIIAMIM.

ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT OYHJail pekumiap/a HILIAIINHU ONTHUMAaJl aJIfTOPUTMIIAp
acocu/a aBTOMAaTHK M3JIall XaMJla M3JaHMacJaH aBTOMATHK ONTHMAJUIall OpPKaJIX
KpUTepHUal MapTIapHu OakapyBUM aBTOMATHK OOIIKApWII TU3UMJIAPU BOCHUTACHIA
TabMUHJIAII MyMKHH.
By Me30HNapHUHT aMajira OUIMPUIIMIINA ACUHXPOH MOTOPJIM aBTOMATHK OOIIKapuII
TU3UMHU SHEPreTUK KYPCATKUWIAPUHUHT SKCTPEMYM KUHUMAaTIapuia, TYpFyH HII
peXUMUAA UILTAIIY TAbMUHIIAHAU.
J pyHKIUA IKCTPEMYMHUHH H3J1a1 YCYJJIapU

ACHHXpPOH MOTOpP DJHEPreTUK KYpCaTKUWJIapyh ME30HIapu HKCTPEMYMHUHU
W3NIAIIHUHT  yCyJlapuHu KypuO uymkamu3. by ycymiap acocuaga aBTOMaTuk
OOLIKApUII TU3MMHHHUHI XHCOOJall KypwiMacu uHulaiau. Mucon Tapukacuaa
y3ayken3 J ¢QyHkous cudartuia acMHXPOH MOTOPHUHT TAapMOKJAaH HMCTEbMOI
KWJaéTraH peakTWB KyBBaTWHU Ba YHUHT ¢ykuusich Y OYnubd sca cratop OuiaH
pOTOp OpaluFuIard MarHuT OKMuMuU @ HU onamu3. Te3nuru pocCTIaHMANIUTaH
ACUHXPOH MOTOpPJIap YYYH YHUHI IOKJIAQHUII KUAMATUHUHL Y3rapuil Opalufd
taxmuHad (0,5 — 1,0) Py 6ynummau nHoOaTra ojaguran Oyicak, y XoJija MOTOPHUHT

MarHuT TH3UMHM TYHMMHMaraH 30Haja WOUIAHAM Ba MarHUT OKUMH OWJIaH CTaTop

: [4] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P 9-12
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KyWIaHUII Opacuaard OOFIaHUII JEApJId TYFPU YM3UKIN OOFIaHuIIra ra Oyinaam Ba
@ ypuura U HU onuil MMKOHMHM Oepanu. byHmail y3rapumn aBTOMaTHK OOIIKapHILI
TU3UMUHU SHAJA COAJIAIAILTUPUILTA OJINO Kelaau.

J dynkuusa 6up y3rapyBuan kartaauk Y GyHKIuUsCH OYiIu0, SKCTpeMyMHura HyHanrad
dJ
XapakaTu —- HHHI HIIOpacHra OOFIIMK Ba SKCTPEMYMHHHI MaBXYJIUTH 3ca Oy

muddepeHIInaTHUHT HOJITa TCHIJIMTY OWJIaH OelTuiiaHaHa I, SThHH

dJ
PR (1)
DKCTpEMYM HYKTaCHIa

grad) = 0, svnu ,di =0. (2)

dy

1-pacmpa ymOy awWTuiarannap tacudiap Bocutacuiga udopananradH. J QyHKims
SKCTPEMYMUHU TONUIIHUHT Y KOOPAMHATHH TPAJUEHT OYyilM4ya »KCTpUMyMra
MHTWITaH X0J1/1a Y3rapTupuO TOMMIL YCYJIM TPaJAUEHT yCyiu Ae0 aTanaau Ba Oy ycyl

POCTIIAaHYBYM KYPCATKUY SITOHA OYITaH/1a SHT MabKyJl yCYIIHP.

J

dJ —>0
dy

1-pacm. I'paguent ycynu
PoctnanyBun kypcatkuu Oup Heuta Oynaranuna J QyHKOUS SKCTpPEMyMHUHU

TOIMUIIHUHT SHT TE3 TYLLHII l'aycc — 3enaen Tacoauduii

(kyp—KYpOoHa) M3Jalll YCyJIapu KeHT KYJUIaHUIIAIu.
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J pynxkuus 1uddepeHUATHHA TONUII YCYJIH
bu3 kypamuraH ONTHMAJUIAIITHPUIN MAacalalapuja y3rapyBud KypCaTKU4
aroHa OVnaranu ydyH J QyHKUOUSHEM OOIIKAapWUiIyBYM KypcaTkud Y OViinya
auddepennnamuianm kudosaup. ByHUHT yayH y3mykcus 6yiaran J QyHKIMsSHA Xama
Y kypcaTkuyHu BakT Oyiinua guddepeHnusIIaiMu3 Ba YJIAPHUHT HUCOATHHHU
0JIaMHU3:

dJ  dJ dY
dy dt dt

3)

o dy
by udonagan xypunud Typubdnuku, arap Y HuU e const MabiayM Oepuiran

JOMMHI TE3NHMKAA Y3rapTupud OopraHumusna, Oy y3rapTUpUIl HATHXKacHaa ro3ara

dJ

o dJ o o
KeJlagurad J HUHT BakT Oyilinya . TE3JIMK OWJIaH Y3rapuiiu gy HHT y3raprim
t

YUyH YJIHOB Ba3u(pacuHu Oakapau.

2-pacmpa kentupwiran Y pu BakT OVitmua mudepeHnManiad XUCOOIALIHUHT

dt
CXeMacu KeJITHUPUITaH.

by cxema kyhumaru TaptuOna wunuiaiau: OupuHuu auddepeHInamioBIH
Kypwima JIK1 HuHr kupum kucmura y3nykcu3 Oynran J ¢ynkuus Oepuiaau Ba
YHUHT YUKHILIN]IA BAKT oyiinua muddepeHnmamianran OupuHYU

muddepenunamiopun KypwiMma /K1 HUHr kupuimn Kucmura ysnykcu3 Oynran J

GbyHKIUA Oepuiaaau Ba yHUHT YHMKUINHWJA BakT OWnua auddepeHyaniianraHl Zi
t

byHKUMS onMHAAN GYHKIUS OJMHAIN, UKKUHYY AuddepeHnuamioBun Kypuima K2

HUHT KUPUII KUCMUTA y3IyKcu3 Oynran Y QyHKIus Oepuiiay Ba YHUHT YAKHUIIINIA

BaKT Gyitnuya quddepenimamanran & hyHKIMs onuHamy Ba 6y1yBun KypriMa BK
dt

Y
d—J : d— aMaJin 6a)I(apI/IJ'IaI[I/I, HaTWXXaJla YHUHIT YUKHII KUCMHIA df‘] (I)YHKI_[I/I}I
dt dt dy

OJIMHAIH.
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dJ
dt

A 4

AK1

dJ

dy

A 4

K2 %

dJ
2—pacM. 4 1 BaKkT oyitnua nuddepeHnraiad xucooai cxeMacu

dJ
Kentupuiran o xucobnam cxemacu (2— pacM) J (yHKIUSHUHT Oup

SKCTPUMYMHU KUMUMATHHU aHUKJIAIl YYyHTMHA KyJulam MyMKuHaup. Arap J
GYHKUMSIHUHT SKCTPEMYM KUWMATH BakT JaBOMHJA TallKU Ba OOIIKa TabcUpiap
HaTwxkacuaa oupop Oup KOHYHHsATra OYiicyHmal y3rapamuran Oyisica, y Xojiga Oy

cxemara Kymumya xotupa Kypuinma XK ymamra tyrpu kenaau (3—pacm).

dJ

3 dt
AK1 aJ dJ

\ 4 _—
XK L dY

A 4

dy

4

BK,

A 4

Y 2 A
[OK, dy

dt

3-pacm. Xotupa Kypuwimann & au BakT 6yiinua

dt
muddepenunamiad xucobaam cxeMacu

by epna xotupa xypunma XK HHHT Bazudacu SKCTpEeMyMHHU XHCOOJaIIgaH

dJ .« J
OJIIUHTU d_ # 0 KHUMATUHU, AbHU dY_O # 0 XoTHpaaa cakyad KoJMIIIaH I/I60paT Ba
Y 0

Oy curHajg MabiyM BakKT HMYMJIa aBTOMATHUK OOIIKAPUII THU3UMU KYPCATKUUUHU
DKCTPEMYM KUMMAaTAa WIUIAIIMHA TabMHUHIAWAW. belruiianrad BakTAaH CYHT
aBTOMATHK TH3UM SIHa aBTOMATHUK paBuIlia J QyHKIIUSHUHT SKCTPEMYMUHH W3JIAIlra
Tymaau Ba Oy curHan XK nmaru curHay OWjiaH COJUINTHUPHUIIAAN Ba YHUHT KUMMaTH

dapkiu 6ynca, y xommaa XK garu curHai SsHTUCH OWIIaH amMaliTHPUIIAITH.
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MacanaH, acHMHXPOH OJJIEKTP IOPUTMA FOKIAHUII TOKWUHUHI BHI KUYUK
KuiiMaTuaa Oomkapamurad Oyncak, y Xonama J (yHKus VpHUTA CTAaTOp TOKH
| HU KYsIMU3. ACUHXPOH MOTOP MIIUIANIN JaBOMUAA IOKJIAHUII KUIMATH HOMUHAIaH
KaMm OYyJraH KuiiMaTaa WIUIAITMHU Ba MarHUT TU3MMHUHUHT TYWWHHINTa4a OyiraH
KUCMHJIa UNUIaiau 1e0 Kaldys KUJITaHMMH3]a, MOTOP POTOPU Ba CTAaTOPH UyJIFaMu
OpajJUFHUJIard MarHUT OKUMH @ OujiaH KYWIaHUIIHUHT Y3ap0 OOFIUKIUTH YU3UKJIU
XapakTepra sra jJeuuira acoc Oynaau, OIyHJa MarHuT OoKMMH @ Hu Kywianum U
OwlaH aJIMalITUPUI MYMKHUH OYymamu Ba Y YpHura ica kyuwianum U HE KyHuUII
HaTWXacuga Kyluirad OOMIKapHIl apTh KyHuUJard coajna OOLIKapuIl aarOpUTMH

OCOH OVJTraH KYpUHUIITA KeJIaau:

dJ dl
¥ _d . 4
dy du ” ()

Xynaad WYHUHTAEK, ACHHXPOH MOTOPHMHI TapMOKJAaH MHUHHUMAaJl PEAKTHUB
KyBBaT MCTE€HMOJIM HUII PEKUMHUJA WIUIANIMHU TabMUHJamga J yHKus YpHUra
ACUHXPOH MOTOPHMHI TapMOKJaH HCTEbMOJI KUJIAETTaH pEakTUB KyBBaTM Q HU
Kysimu3, Y ypHura sca kywianum U HHM KYsSMH3 Ba HaTWKajga KyWHaard cojja

6om1<apmu AJITOPUTMHUHHA XOCUJT KUJIAMUA3!

dQ
— =0

ACHHXpPOH MOTOPHHUHT MWUHHMaJl KyBBaT UCPOGU UII PEKUMHJIA WIUIANIUHA
TabMUHJANAa 3ca J QyHKIUS YpHUra acMHXPOH MOTOPHUHT YMyMHH KyBBar

UCPO(GUHUHT HUCOMM KUMMaTH > AP, HM KyaMu3, Y ypHura sca Kywianum U Hu

KYSIMH3 Ba HaTHXKaJa KyWHIard coia OOMKapuIll aITOPUTMUHA XOCHIT KHJIAMU3:

d _
2P, ©)
du

By yCynHM acHMHXpOH MOTOp JHEPreTHK KYPCATKUYJIAPUHU ONTHUMAasUIaniga
KyJutam kapa€Huia Kylmum4a KyWHJard deKianuiapHu KaOyn Kuiamu3: CTaTop
yyJIFaMUJla KyWIaHUIIHU POCTIIAl JAaBOMHAA POTOP UyJFAMUJIAard TOKHUHT KUAMaTH

HOMHHAJI KPIfIM&TI/I)I&H OO KETMAaCJIUTU Ha3opaT KWIWMHHUIOA IOapT, YYHKH aKC

X0JiJa POTOpAard KyBBaT HCpodu omub KeTaaw Ba HATWXKAJAA YHUHT XapopaTu
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HOMMHAJI KUMMaTHIaH OmMO KeTaad Ba MOTOP yTa KU3UIAM; CTaTOp YyJIFaMuJaru
KyWIAHUIIITHY HOMHMHAJ KUHMaTHAaH KaMalTupuO OOpHIl Kyd TpaHcpopMaTOpH Ba
TUPUCTOPAN KYUYIAHUII POCTIATMYHUHI TEXHUK KYpCAaTKUWIApU OpKalIu amalira
OLLIPHUIIA/IH.

3. DJIeKTpP IOPUTMA JHEPIreTHK KYpcaTKUWIapuHu onTuMasuiam [8]
FOxnanum MOMEHTH HOMHHAN KUWMaTuaaH KaMm OVIMIIM, MOTOPHUHT TapMOKJaH
UCTEbMOJI KUIAETTaH PEAaKTHB KyBBAaTMHUHI OLUIMIIMIA OJMO KeaaJau Ba HaTWXada
MOTOPHUHT KyBBaT KO3(P(UIHUEHTU Macasiii. ACHHXPOH MOTOP PEakTUB KyBBaTH Q
HU MOTOP BaJMJaru IOKJAHUIII MOMEHTH OujiaH y3apo 0ofinad, MUHMUMAaJ KUMMaTura
KEeJITUPUO AaBTOMATHK OOIIKAPWII AaCHUHXPOH DJIEKTp IOpUTMajapia SHEprus
TEKAMKOPJIMKKA SPUIIUIITHUHT aCOCUM MyHaTuIuiapuaad Oupuamp.

MoTop ucTebMoa KWIAETraH peakTUB KyBBaTHU FOKJIAHWII KHMIIMaTUIa MOC paBHILA
OOIIKAPUIIT MArHUT OKUMHUHHU Y3rapTUpuO amalra OIIMpUiIagl Ba YMyMHH Xo0Jia
YHUHT KUiiMaTH Kyiiuaaru quddepeniyan TeHriiaMa opKajiid aHuKJIaHa i

d
= o, )
do

Oy epma, Q = Qo + Qp — MOTOPHMHI TapMOKJAaH HUCTEHMOJ KWIAETTaH PEAKTUB
KyBBatu; Qo Ba Qp — aCHHXPOH MOTOPHUHT MOC PaBHIIIa MarHUTIAHUIII Ba COUMTIMA
peakTuB KyBBatiapu; @ — MarHuT OKUMH.

XucobanuiapHi OCOHJIAIITUPUIIT Ba YMyMUWIAIITHPUII Makcaauaa (7) TeHIIaMaHu

HUCOU KaTTanukiIapaa udoaanad Kyiuaaru KypuHUIaa E3aMus

a L 4l <
. ) _len)
o - (8)
a2 ¢
@

ACUHXpPOH MOTOp HIUIAETTaH BaKTUJA CTATOp YyJFaMU KYyWIAHWIIMHUHT
gactotacu f = 50 I'm = const SKaHJIUTUHU Ba IOKJIAHWII MOMEHTH E€KM KyBBaTH
HOMUHAJI KHAMAaTH/IaH KWYUK DKAHJIUTUHUA XUCOoOTa ojlaurad OyJicak, y X0Jj1a MOTOp

*[8.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 12-13
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MarHuT TH3UMUHUHT TYWWHMAaraH peXUMHAAa WOUTaétraH Oyjaaaw Ba MOTOP
MarHUTJIAHHII TAaBCU(UHUHT TYFPU YH3UKIN KucMuga wunpiainu. lyrma cratop
yynramura Oepwiaérran kKywianuin U; OWIaH MarHUT OKUMM YpTacuaaru ¥y3apo
OOFJAHUIIIHA YM3UKIM Je0 Kapalml MyMKHH OYiamd Ba yJIapHUHT HHUCOMIA
KHIIMaTJIapy y3apo TEHT J1€0 OJIMHAIu

¢ =7, )
oy epnma, y = Ui/Uiy — crarop uysiramura OepwiraéTraH KyWIAHWITHHUHT HUCOWA
KHUUMAaTH.
(9) Tenrnamanu (8) HU XEcoOra oJiraH XoJijia KyWuaaru KypuHHUIITa KeITHpaMu3

Q

d
Qy

dy
4—pacmpa (17) renrnama acocuna 4A280M4VY3 pycymnu (Py =132 kBT; 2p=4; 171 =

= 0. (10)

93%; cos¢ = 0,9; by = 2) acMHXpOH MOTOPHHMHT MHHUMAJl PEAKTHB KyBBaT
UCTCHhMOJIM  IOKJIAHWII MOMEHTHHUHT TYpJad KHAMAaTIapu Y4YyH KyWIAHUII
y3rapummra OOFIMKIMK TaBcu(iIapu KenTupuiarad. TaBcuduap TaxIUiad UIyHH
KypcaTaJuKy, FOKJIAHUII MOMEHTHHUHT Xap OMp KUHMAaTh Y4yH KyWIQHHUIIHUHT
MabiyM Oup Kuiimatuaa Q/Qu HUHT SHT KUUYUK KUAMATH TYFPU KeTau.

Q/Qx
g
N 0,8
0,8 N
N7 /
~ T
0,6 No6 | -
’ \ \/
N 05 |~
~— 7 - g
0,4 04~
\\ 03 -~
\ ~0.2 —
0,2 e 1 — T
/
0 0,2 0,4 0,6 0,8 ¥

4—paCM. ACI/IHXpOH MOTOp MUHHUMAJ PEAKTHB UCTCBbMOJIMHUHI FOKIIAHUIITHUHT

TYpJM KUMMAaTIapy yuyH Ky4WIaHHUIITa OOFTUKIUK TaBCU(PH
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[ysgait k6, (30) TeHrIama IOKJIAHWIT MOMEHTHHUHT Xap Oup KuitmMaTh
YU4YH ONTHMMaJl KyWIaHUII KAWMATHHHU aHWIAll MyMKHH Ba Iy FOKJIAHHUII MOMEHTH
KAAMaTl y4yH oNTUMaln Oynaau. ACHHXPOH MOTOPHMHI 3JIEKTp, SHEPreTUK
KUiMaTiapu OSHF MHUHUMal Oyjgaad Ba YHHHT KyBBT Ba (Qoiganmum wuim
KOA(pPUIUEHTIApDY ACUHXPOH MOTOPHUHI NACHOPTHAA KEITUPWITaH HOMHHAIb

KUMaTIapura xxyja sKuH Kuimatiaapaa oyiaaau.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. ACMHXPOH 3JIEKTp IOPUTMAHUHT KaHAAl pexuMIapua dHEPrUsl TEKAMKOPJIUKKA
SPULINIIT MyMKHH?
2. DIIEKTP IOPUTMAHUHT IKCTPEMAJ PEKUMU TYITyHUACH HUMAHU aHTJIaTaaun?
3. DNeKTp IOpUTMa SHEPTeTHK KYPCATKUWIAPHHHU ONTUMAJUIAIITUPHUIN YCYIIapUHU
TYIIYHTUPUO OCpPUHT.
doiigaaHUITraH agaduérTaap:
1. .A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.
2. XamumoB A.A., Mupucae A.Y., Kan JI.T. DueprocOeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anekTporpuBoa. Monorpadus. — TamkenT: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.
3. XammmoB A.A. CrenuanbHble PEeXUMBI YaCTOTHO-YIPABISAEMBbIX ACHHXPOHHBIX
ANEKTpONpuBoAOB. MoHorpadus. — M.: Dueproatomusaat, 1994.
4- maB3y: JJIEKTP PUTMAHUHT JUHAMHMK PeKUMJIAPHIA KyBBaT
UCpoGIAPMHMHT KAMAWMIIM TAXJIWIN
Pexa:

1. ACUHXPOH 3JIEKTp IOPUTMATIAPU TUHAMUK PEKUMIIAPUHU ONTUMAaNb OOIIKAPHIILI
2. ACUHXPOH JJIEKTp IOpPUTMANApW JUHAMUK PEKUMIAPUHU ONTUMAJbh OOIIKApHUII
ycyJuiapu
3. ACUHXPOH 3JIEKTP IOpUTMATIAPHU ONTUMAab UIITa TYITHPHUIIT

Tasinu cy3 Ba uGopasiap: DHEprusi TeKaMKOPJIHK, JIEKTP IOPUTMA, 4acTOTa
Yy3rapTKu4u, OJATUMaN OOLIKAPYB, SHEPreTUK ME30HJIapH, HIINYHM MEXaHU3MIIap,
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DHEPTUS CcaMapaJopiivK, OomKapyB Tu3uMiapH, Goigamm um KodhdumeHTH,
KyBBaT KO3(PUIIUEHTH.
1. ACHHXPOH 3JIeKTP IOPUTMAJIAPH JUHAMHUK PeKMMJIAPHMHH ONITHMAJ
OolIKapuII

Te3znurn yacToTaHW  y3rapTUpUO  POCTIAHATUIAH  ACUHXPOH  DJIEKTP
IOPUTMAJIAPHU CTATUK PEXKUMIIAPUJIA AIEKTP SHEPTUAAAH UKTUCO KWIMIL O1JIaH Oup
KaTopJa AMHAMUK PEXUMIAPUAA XaM DJIEKTp SHEprusiian camapaiu (oiigamaHuil
MYMKHH. ACUHXPOH 3JIEKTP FOPUTMAHUHT AUHAMHUK PEKUMIIAPUUIA UIITa TYIIUPUIIL,
TE3JIMKHY PACcT/Ialll Ba TYXTaTULI pexkumiIapy kupamu [8]”.

ACUHXpPOH MOTOpPJIADHA  TYFPUIAH-TYFpU TapMOK  KyWIaHUILIUHU
OomKapMacaH UIlra TYIIUPUII BaKTHIa UIIra TYIIUPUII TOKUHUHT HOMHMHAJ CTaTop
TOKWAra HucOatan 6 — 7 mapra KaTTa OVJIMIIK CTATOp YyJFaMuIa 3JIEKTP SHEPIHs
ucpouHU oOmMO KeTumMra ojaud Kenaau, arap acUHXpOH MOTOp Ba HIIYU
MEXaHU3MJIAPHUHT MHEPLUOH MOMEHTH KaTTa Oyica, YTUII XKapaCHUHUHT 4y3UIHO
ketaau. Hatwmkana cratop dyiaramMy W30JBALUSACHHHUHI pyXcaT 3TWITaH XapopaTuaaH
IOKOpH Japaxasia KHU3UIIMra OJIM0 KENUIIM Ba M3OJSLUSHUHT HUIIJAH YUKUIINA
MyMKHH. [IyHMHT y4yyH Xam TE€3JIMTM 4YacTOTaHW Y3rapTUpuO poCTIaHaIUraH
ACMHXPOH MOTOpJIApDHM HIITa TYIIUPHIIAA YACTOTaHU MablyM KOHYHHAT OVilnua
Oomkapu® HIIra TYMIHUPHUII CTAaTOP TOKMHUHT YTa OIMIMO KETHUINUIAH CakjIaiau Ba
IIYHJIa aCHHXPOH MOTOP UCCUKJIMK PEXKUMU OYiinya MabKyJl UILITa TYIIUPHUIIAIH.

MabilyMKH, aCUHXPOH MOTOPJIAPHU TYFPUNAH-TYFPU HIUra TYLIWPHUIL BAaKTHUAA
KaTTa »JJIEKTP MarHuT MOMEHTJIApW Ba TOKJAp Fo3ara Kejmaau. OJEKTP MarHuT
MOMEHTJIADHUHI KaTTa aMIUINTYJAldd CHJITAHUIUIAPW ACUHXPOH MOTOpP CTaTop
yyiarampga XaB(au JAMHAMHMK OKJIAHWIUIADHU XOCWJ KWJIUIIM MYMKHH Ba
IIYHUHTJEK, JIEKTP IOPUTMAHUHT KMHEMATHUK 3aHXKHUpJIapu/la MEXaHUK 3YpPUKIApHU
f03ara KEITHUPUIIM XaM MyMKHH. Mra Tymupuil Ba TYXTaTUIUIAPHUHT CHJLIUK
KEUNIIWHU [AKJJIAHTUPHIL, STbHA KaTTa JUHAMUK 3YPUKUIUIAPHU IIAKJUIAHULIINHTA

WY KYWWIMACIUMK aCUXpOH MOTOPHUHI MUUIAIl MYyAJATUHU y3autupaau. byHnax

*[8] A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 23-25
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TalllKapy KaTTa KyBBaTWJIM AaCHHXPOH MOTOPJIAPHU CWUIMK HINra TYIIMPHIIL Ba
TYXTaTUII  KapaCHiapuaa  BJIEKTP  IOKJIAHUIUIAPHUHT  aMIUIMTYJaJapUHUHT
TabMHUHJIOBYM TapMOKKa TabCUpU WYKOTWIaAM Ba Oy V3 HaBOaTHjia TapMOKHUHT
00IITKa UCTeBLMOTUMIIAPTa UKOOUN TAhCUP ITATH.

1 — pacmpa A4-457-YX-8Y3 4A132M6 (Puow = 500 kBT) a CHHXpOH MOTOpHHU

TYFpHIaH — TYFPH UIITa TyMUpHII BakTuaaru M«(t) snektp Maraut moment, @, (t)

6ypuak Te3mury Ba cratop Toku Iy, (1) onmii KuiimMaTnapuHuHT Y3rapum TaBcudIapy

KEJITUPUJITaH.
3
/\ N\ N @
1 \\ 5
0 V- Vo1 9,15 17 - 03| tc
1
1 —pacwm.

2. ACHHXPOH 3JIEKTP I0PUTMAJIAPH TUHAMMK PEeKNMJIAPUHH ONITUMAJIb

OolIKapuI yCyJJIApH

Xo3upja TE3MUTH  YaCTOTHU  Y3rapTUpUO  pOCTIIAHAIWTaH  aCHHXPOH
MOTOpJIAPHUA HIITa TYHMIUPUII Ba TYXTATHUII XamJa JAUHAMUK XYCYCHUSTIapHU
AXIIWIAND  Kapa€HJIApUHU  ONTUMAIIAII  yCyJmapuaan Oupu, Oy acHUHXPOH
MOTOPHHUHT  CTaTOp 4yJFaMmjiapuaa y3rapyBuaH AaMIUIMTYJalyd KyWIAHUIIHA
MaKJJIAHTUpUIIAUp. by ycyn mapamerpuk ycyn ae0 Xam aTtajgaiu, WKOOUit
XYCyCHUSTIapU XMCOOUTA KEHT TapKalraH. YHUHT ad3aJUTUTH COJIAINTHA Ba TEXHUK
W10 YUKAPUIIT OCOHJIUTUIUP.

ACHHXpPOH MOTOpJApPHHA ONTHUMAJIb TapaMeTpPUK OOIIKApHUII Macajacu
Kyhiugarnda euuiaan. bomkapuinyBur KOOpJAUHATATIAPUHN aHUKJIAMK3, Oy TOKIIap,
AJIEKTP MarHUT MOMEHT, POTOP TE3JIMTH Ba X.K. OVJIMIIM Xamja aCUHXPOH MOTOPHHU
HOMUHAJIb TE€3JIUTUraya Uiira TYIUPUII Kapa€Huaa ONTHUMallb IOOIIKAPHUIL TaAbCUPU

Ba TYXTaTUII Xapa€HWJa POTOP TE3NMMTMHUHT TYJIUK TYXTamu OVIUIIM MYMKHH.
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ByTyH nukn yuyyH QyHKUMOHATIHM MUHHUMyMJIAIITHpaMu3. bolkapuin kypcarkuuu
cudaTuaa y — cTaTop UyIFaMu KyWIaHUIIUHUHT HUCOUN KHHMATHHH OJIaMU3.

OnTuManianHu MAaKCHUMYM IIPHUHIUIIN 65'/I>'IH‘{3. Ba MaTcMaTHK MOJICIU

Herusuna Herotona—Padcon ycynu Ounan amanra ommpamus, yactora 50 ['1q ra TeHr
ne6 KaOys KUIuHAIH.
3. ACHHXPOH JIEKTP PUTMAJIAPHU ONTUMAJIb HIITA TYIHPHUII

ACHUHXpOH MOTOPHH OYMK TH3UM OyiiMya HIIra TYIIUPHJITAaHUAA CTaToOp
YyJFaMy KYWIAHUIIWHA CUJUTMK Y3rapTUPUII HaTHXKacuaa 3ap0jii MOMEHTIIAp, UIIra
TYLIUPUIL TOKJIapH, KyBBaT UCpodiaapu Ba UCTEbMOJI KWIMHAETTaH PEaKTUB KyBBaT
KUUMAaTiIapd KaMauuIod MYMKHH. ACHHXPOH OJJIEKTP IOPUTMAaHd 4YacCTOTaHU
Yy3rapTupuO CUIUTMK UIITa TYIIUPUIL Ba SHEPTETUK KYPCATKUUWIAPUHUHT Y3rapUIINHU
KypuO uukamu3. Euwmmanuran wmacana, aCMHXpPOH MOTOPHH CHJUIMK YacTOTHA
y3rapTupu0 MIIrHa TYIUPUII YTUII >kapaéHiapu cudar KypcaTKHUYJIapHUHH Ba
HHEPreTUK  KYPCATKUWIAPUHUHI  (YacToTa  Y3rapTKUYM Kyd  CXEMaCHHUHT
KUPUIIUIATH AJIEKTp UCpoduiapyu Ba peakTHUB KyBBAaT UCTEBMOJIM) Y3rapuiln Kypuo
yukwiagd. OuMK TH3UMZArd TE3JUIM YacTOTaHU Y3rapTupuO pocTiaHaIuraH
ACUHXPOH DJJIEKTP IOPUTMAHM CWUIMK HIIra TYIIMPUII BAaKTHAA MIITa TYLIUPHII
CHWJUIMK KEUMIIW YUYH YaCTOTaHU Y3rapTUPHILHUHT cypbaTtu TaHnanaau. [y cabamu
XaM YaCTOTHAHUHI Y3rapyIy BaKTUHUHI HINTra TYLIMPHII KapaHUIa Ba YHEPTETUK
KYpPCAaTKUWIAPUHUHT Y3TapUIlINra TabCUPU MYXHMIHP. MHCOJI TapuKacuaa Hacoc
arperaTUHUHT aBTOMATIAIITUPUIITaH TE3IUIY YaCTOTAaHU Y3rapTUpUO poCcTiIaHa uraH
ACUHXPOH JJIEKTP IOPUTMACHHHU CHIUIMK YAaCTOTaHM Y3rapTUpHUO MINra TYHMIMPHUIIHUA
KYpHuO YnKamus.

2 — pacM/ia HacOC arperaTUHUHT KCTpeMalb OOIIKAPUIIAIUTaH SHEPTUs

TEXAMKOP aBTOMATJIAIITUPHITAH TE3JIUTH YACTOTAHH Y3rapTUpUO POCTIaHa NI aH
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ACHUHXPOH 3JICKETP FKOPUTMACHUHUHT (bYHKI_[I/IOHaJ'H) CXeMacCH KCJITHUPHUIITAaH.

U=wvar, f =ws

— TY KAU \

MOBT AVIET Ly |[ 199 [y [ressv | [ 695 |

_lz,yj
Ob

<

<A U

Kbb [ ———| Yb6b

A

RK

2 — pacwm.

2 — pacMia Kyiumarn Oeirwianuiap Kabyn KuwimeTaH: TY — THpUCTOpIH
y3raptknd; KAW — KyunaHuil aBTOHOM HMHBPTOpU; A — acMHXpoH Motop; HA —
Hacoc arperatn; UOBT — umnynsc-pazanu 6omkapys tuzumu; AUBT — aBTroHOM
WHBEPTOp OOIIKAPYB THU3HMHU; KYV, TVV, Te3VV, X§7§7, BYV, V¥V — wmoc
paBUIla KyWIaHHII, TOK, TE€3JIMK, XapopaT, HACOC arperaTUHUHT OOCHMH Ba y3aTHUII
ymuoB y3raptkuunapu; Kbb Ba Ubb — Moc paBuijga KydjaHuIl Ba YacTOTAHU
6omkapui ookiapu; Ob — ontumartam 61o0k; BK — Basudanosun kypunma; U, Us
— MOJIC paBHILJa KYWIAHUIIIHA Ba 4acTOTaHU OolkapyBuu curHai; Us — OOIKapiyB

curHasy; A Uf — 4aCTOTaHUHT TYFpUIIaHYBYM KUHMATH.

BK HuHr ynkumuga noroHanu Oomkapuiaaurad U, aCHHXPOH MOTOPHUHT @,

Oypyak TE3NMUTMHU YHM3UKIM Y3rapumuHd TtabMuHnaiinu. KbBb u;] = f(w))

HmIakJuIaHTupagu. BasudanoBun curHammap @, Ba u, YacToTa @, Xamja TallIKWI

9TUITYBYH 6I/IpI/IH‘-II/I rapMOHHUKAHWHI' KYYWJIaHUII aMIUIMTyAdacH Ul. aHHKHaﬁI{H.

ACHHXpOH MOTOPHMHT Mx Ba @, KuiimMariaapu OepuiraH Basu(aaoBYM KypuiIMa
curHautapu yuyH Ts, = 0,12 ¢ (3, a - pacm) u T, = 0,6 ¢ (3, a - pacm). Taxxpuda

acocua aHUKJIaHA .
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@u3uK MOJEIIa aHUKJIAHTaH MOMEHTJIAp, TE3JIMK Ba CTATOP TOKH KMMMAaTIapu
acocuJa aCMHXpPOH MOTOPHUHI MINra TYIIMPHII BAaKTUAArW DJIEKTP Ba PEAKTHB

KyBBatT ucpodapu aHaJTUTHUK XUCOOIaHAIH.

2,5
2

sl
L\ AN &

1

0,5 / 3“/// \ . .

. /// ~~—1

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 t,c

i1*

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 t,c

20
15 A /\AP y
NN AV

VN NNAPSNN

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 t,c

3 —pacm. A4-457-YX-8Y3 tunumaru acCHHXpOH MOTOPJIH TE€3JIUTH UIACTOTaHU

y3rapTupuld pocTiIaHaAUural aCHHXPOH AEKTP IPUTMAHUHT M= 0,9Myoy Ba Tsy =

0,12 ¢ xypcaTkuunapu y9yH CUJUIMK UINITa TYIIAPUII TaBcudIapu

ACHHXpPOH MOTOpPHHMHI Oapya y3rapyBYaH KypcaTKAWwiap Y4yH, POTOpH
TE3MUTMHUA XUCOOTra oJMaraH XoJija, yIapHUHT 0a3uc KypcaTKuujaapu Ae0 yITapHUHT

HOMHUHaJIb KMMMaTiaapu Kalyn KuwinHaau. Potopu Te3nuruHuHr 6a3uc KuitmMatu aeo,
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HOMMHAJIb YaCTOTAJIaTl WAl CANT IOPHUII TE3TUTU KaOyJ KUIMHAIH.
Hasopar caBoJsiapu:

1. ACHHXpPOH DSJIEKTp IOPUTMANApU JUHAMHUK PEXKUMIAPUHH ONTHUMAaN OOIIKApPHIII
YUyH KaHAai KypuiMiapaad Qoigananuin MyMKAH?
2. ACHHXPOH JJIEKTp IOpUTMalapy JAMHAMHUK PEKUMIIAPUHU ONTHUMAaN OOIIKApHUIIl
yCYJJIAPUHU KEATUPHHT .
3. ACUHXpOH AIEKTP IOpUTMaJIapHH uiira TYIIUPUII JKapaEHUHU
ONTUMAJUUIAIITHPHUII KaHAAl amanra omupuiaagu’?

doiigajaHUITaH agaduéraap:
4. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.
5. XammmoB A.A., MupucaeB A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anekTporpuBoa. Monorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.
6. XammmoB A.A. CrnenuanbHble PeXUMBl YaCTOTHO-YIPABISEMBIX ACHHXPOHHBIX

ANEKTPOINpuBOAOB. MoHorpadus. — M.: Dueproatomusaat, 1994.
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V. AMAJIM MAIIIYJIOT MABMYHHU

1-amammii mamryaor: TEXHOJIOT'UK MAIIIUHA DJIEKTP
IOPUTMAJIAPUHU CUJIJVIMK HHIT'A TYIIYPYBUYU KYPUJIMAJIAPHU
XUCOBJIALI BA TAHJIALI

I/Il_lIIlaH MaKcaia: KOaneccop ACMHXPOH MOTOPHUHM MIIITa TYIINPHUIIL.

KOMHpGCCOp,ZIa KS’/J'IJIaHI/IJ'II‘aH dACMHXPOH MOTOPHHHI' HOMHHAJIb TCXHHK

KypcaTkuuwiapu 1 — kaaBanaa KEITUPUITAH.

1 —xanBan
Tun | Mommocts, | KIIJ, | cose, | X R/ X, R, X,
kBT %
4A250L6Y3 30 90,5 0,9 3,7 | 0,046 | 0,22 | 0,022 | 0,13
CHHXpOHHAS | M 0 My SH ,% Skp, %0 e Joss
CKOPOCTb, M My L KT M?
00/MHH
1000 1,2 2,0 1,4 9,0 6,5 1,2

KoMnpecCOpHUHT HOMUHAJIb I PEKUMHUIATH ACHHXPOH MOTOPHUHT KYBBAT

ucpodIapuHu XUco01amI

ACHHXPOH MOTOPHHMHT yMyMHH KyBBaT HcpoduHHM KyWumara Qopmyna Ouinad

XHUCOOJIaMU3.

AP

ACHHXpPOH MOTOPHHUHT

P, (-n,,) 30(1-0,905)

HOM

77 HOM

Kyhugarnda KaOyn Kuiamus:

AP

do.

AP, =0,01-P

HOM

0,905

=0,005-P,_ =0,005-30 =0,15xBm ,
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= 3,15xBm .

=0,01-30 = 0,3xBm .

KyIIMM4a Ba MEXaHUK KyBBaT HCpodIapuHU



ACHHXPOH MOTOPHUHI HOMHUHAIb WII PEXUMH YYYH CTAaTOpP TOKHUHHU
AHUKJTauMA3

P 30000
: = 56 A.

. cosp. U, 0,005-0,9-3 380

luom

CraTop dynramuaar KyBBaT UCPO(UHU arHUKIAHMU3:

=317

luom lnom

AP -r, =3-56°.0,046 = 0,43xBm .

PoTtopnaru KyBBaT HCpO(PUHHN aHUKJIAWMU3:

101-P_ s - 1,01-30-0,014
1-0,014

= 0,43xBm .

2uom

l1-s

M

Crarop nynaTuaaru KyBBat UCPOUHU aHUKJIAUMHU3:

APlc.Ho,w = z:Pmm - (ZP + AP005 + AP

+0,15+0,3+0,43) =1,84«xBm .

+ AP, )=315-(0,43+

lnom Mex

MoMeHTH HOMHMHANb KMWMAaTra TEHI OYJiraH XOJJard aCUHXPOH MOTOPHUHT
AJIEKTP IOPUTMA XapakaT TEHIJIaMacHJaH CUHXPOH TE3WKKa €THO Oopulu y4yH

KETaJUraH UINra TYIIUII BaKTHHK aHuKIaimms; [14]"

0
ds

t=-7. :
il j

1

Oy epha 7, — arperaTHUHI UINra TYyIIMII BaKTU Ba y CHPIAHUII y3rapHII¥ BaKTHra

TeHr (€Ku HUCOMI OypdYak TE3JUTW Y3rapHIly BaKTH), MOMEHT HOMUHAIbL KUHMaTra
TEHT

a)lnom
rp=d, 0
P

HOM

Oy epnaa J, =3, + J,, —KOMIIPECCOP 3JCKTP IOPUTMACUHUHI WUHEPLUHUS MOMEHTH,

KI*M2.

4A250S8Y3 Tumumard KOMIPECCOPHUHT ACHHXPOH MOTOPU YUyH WUIITa

TYIIUPUII BAKTUHH XUCOOIaiMHU3:
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a)luou 102 ’5
z.=1J —':(1,2+2)?:10,9C.

J np

HOM
HoMunanp kyunaHuil OWjiaH TabMUHJIAHAIUTAH KOMIIPECCOPHUHT aCHUHXPOH
MOTOPH TYFPUIAH-TYFPU HIITa TUIIUPUITAHAATH CTATOp YyJFamMuaaru KyBBat

UCpo(du SHEPTUACUHU aHUKIANMU3:

= AP

v = APt =34(6501,, ) 1,7 =3-3647 0,046 -10,9 =199 ,3kBm -c.
Ha3zopar caBoJsuiap:

1.ACMHXpPOH MOTOPHUHT YMYMHUI KyBBaT UCpo(du KaHaal aHUKTaHaau?

2. DneKTp IpUTMA XapakaT TeHIJaMacuJaH CUHXPOH TE€3WKKa €THO OOpHIlN Y4yH
KETaJIUTaH UIITa Ty BAKTUHU KaHJal yCcyJuiap €paamMu/ia aHuKJ1aHaau?

doiigaaHUITaH agaduéTaap:

1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3. YacToTHO-peryampyeMblid aCHHXPOHHBIHN 35ekTponpuBol. [TatenT Pecnybnuku

V36ekucran Ne UZ IAP 05044. 29.05.2015. brom., Ne5. XammmoB A.A.,

Nmamuazapos A.T.

2-amasuii mamrysaor: TEXHOJIOTUK MAIIIMHA 2JIEKTP
IOPUTMAJIAPUHHA TE3JIMT'MHU POCTJOBYA YACTOTA
V3rAPTKUYJIAPUH XUCOBJIAIII BA TAHJIAII
Nmpan makcaa: 3aMOHaBUM SHEprsiv camMapaZop YacToTa Y3rapTKUUYIapUHU

XucoOJall Ba TAHJIAIIHU YPraHMIIL
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Ba3uda: Bentunstopaunr TexHonoruk KyBeatu N = 14 kBT Ba HoMuHanb Te3nurul

. N 14000 .
o, =154¢c " ra teur. Homunanp MmomeHntn M, =——=—"—=90,9Nm oynagu.

BeHTUIATOPHUHT CTaTUK MOMEHTH KyHHUJIard yCyJijaa XucoOIaHaIu:
a=1,M, =10 +80,9-(1-0,019)° = 87 ,9H - u;
«=08,M_.=10+80,9-08"-(1-0,019)° =59,8H - u;
a=06,M_.=10+80,9-06"-(1-0,019)* =28H - x;
=04, M, =10+80,9-0,4"-(1-0,013)* = 22H - u;
«=02,M_=10+80,9-0,2°-(1-0,013)* =13H - u;
a=0,M_,=10H - m.
Axkan. M.II. KOCTeHKOHMHT 4YacTOTaHW OOMIKAPHUINTHUHT HWKTUCOAWN KOHYHH

YV =/ Hc O OYHUYA YaCTOTAHMHT Xap OWUp OOLIKAPHIIAIUIraH YacTOTa KHHMAaTIIapH

y4yH Ky9JIaHHIO KAH ~ MaTJIapuHu Xucobnaiimus: [15]:
a=1 7= ,uc-a:\ﬁ-l:l,

U, =y-380 =1-380 =380 B;

a =08, y=1lu, -a=+068-08=0,66,

U, =y-380 =0,66 -380 = 250,8B;
a=06,y=1Ju a=+032.06=034,

U, =y-380 =0,34-380 =129 B;

a=0,4,y=u. a=-+025-0,4=0,2,

U, =y-380 =0,2-380 =76 B;

a =02,y =4u. a=,015-0,2=0,08,

U, =y-380 =0,08-380 =30,4,

*[15.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 45-48
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®,C ;S

157 1,0 /
1256 | 0,8 /

94,2 10,6
62,8 (0,4 /
31,4 (0,2

O 04 08 12 16 u

0 40 80 120 160 M, Hm

1 — pacM. BeHTWJIATOPHUHT CTaATUK MOMEHTH TaBCU(PHU

/4
1,0
0,8 /
0,6 //
0,4 /
0,2

/
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

2 — pacm

Kinocc ¢opmymnacu OunaH BEHTWISATOP AacCHUXpPOH MOTOPHHMHT TYpJiM YacToTa

KUIMaTIapy Yy4yH MeEXaHMK TaBcU(dIapuHu XucoOsiaiMu3 Ba TpaduxiapuHu

KypaMus3,
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2-b
HOM 2
— (24
S . s
+
as s

1. Cratuk MOMeHTHHHT u. = 0,68 6a @ = 0,8 KuiiMaTiIapu y4yH:

» 2 0,66 *
2.b . 2-2,2- .
Hom 2 o) 82 ]
g = & : =1,5
s, as 0,049 0,049
s - S,, 0,049 0,049
2 0,66 *
2.b,, - 2.2,2- e
o= o 08 _ _3 _ 134
S, as 0,049 N 0,03 2,24
+ ==
as S, 0,03 0,049
52 0,66 °
2.p . 2.2,2. S
HOM az 0,8 3 .
o= = = =1,05 "
S, as 0,049 0,02 2,86
4+ — -+
as s, 0,02 0,049
» 2 0,66 °
2.b,,, - 2.2,2- > 3
o = o _ 98 _ 3 _o59’
S, as 0,049 i 0,01 5,1
as N S, 0,01 0,049

s=0, u=0,

MOMEHTHUHT XpcoOJaHTaH KuiMaTiapuHu 1 — jkajaBaira é3amus.

1- jadval
Cupnanui,
ACHHXpPOH 0,049 0,03 0,02 0,01
MOTOp
KOpCaTKu4jiapu
R 1,5 1,34 1,05 0,59
M, Hum 146,6 130,9 102,96 57,6

2. CTaTuK MOMEHTHHUHT 4. = 0,32 6a a = 0,6 kuiimatnapu ydyH:

y2 0,34°
2.b . 2.2,2.———
now " v 0,6 1,41 :
"= = = =0,7
s as 0,065 0,065 2
e 22 +
as s 0,065 0,065
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2 0,347

) s 2.2,2
2 meM az 0,62 1'41
o= = - = 0,631
» Qs 0,065 0,04 224
I b == +
as s, 0,04 0,065
72 0,34°
2.p L 2.2,2. ;
HOM az 0,6 1,41 0 4 .
TS s 0065 002 386 '
P L= +
as S, 0,02 0,065
y? 0,34°
2.b - 2.2,2- 27
HOM az 0,6 1’41 .
o= = - =0,22"
o as 0,065 0,01 6,25
Y2 + +
as s 0,01 0,065

s=0, u=0,
MoOMEHTHUHT XUCOOJIaHTaH KUAMAaTIapuHH 2 — jKaJiBaJira €3aMus3.
2 - jadval
ACUHXpOH Cupnanui, S
MOTOPHUHT 0,065 0,04 0,02 0,01
KYpcaTKudiapui
e 0,7 0,63 0,4 0,22
M, Hm 68,4 61,5 39 21,5

3. CtaTuk MOMEHTHHHT 4. = 0,25 6a a = 0,4 kuiiMaTiapu Wy4dyH:

»? 0,2
2 nom 2.2’2. 2 11 .
& - 0.4° 1 _ 0550
SKP as 0,1 0,1 2
— +
as IS 0,1 0,1
Kp
2 2
2-b,,, -~ 2'22'0’22 11
o _ 0,4 _ , _ 0,54 )
. s 0,1 0,08 2,05
a@s S, 0,08 0,1
2 0,2°
2 7/2 2.2,2. _ 11
o 0.4 '
o _ = = 0,48 1
S, os 0.1 0,06 2,27
as s 0,06 0,1
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. . 2-2,2
2 buo.w o 2 0,82 1,1 .
# = = = = 0,3 !
S as 01 0,03 3,63
v, L2 +
as s 0,03 0,1

s=0, #u=0.

MoMeHTHUHT XUCcOoOaHTaH KNAMATIApHHN 3 — JKaJIBasira E3aMu3.

3 - jadval
ACHUHXpPOH Cupnanui, S
MOTOPHUHT 0,1 0,08 0,06 0,03
KOpcaTKA4Iapu
R 0,55 0,54 0,48 0,3
M, Hm 53,7 52,8 46,9 29,3

4. CTaTUK MOMEHTHUHT 4. =015 6a « = 0,2 kuitmaTiapu

52 0,08 ° .
2.b,,., -7 2.2,2. 2 ,
= @ - 0.2 = 0,35
s, as 0,2 0,2
os - S, 0,2 0,2
y? 0,08°
2.b 2.2,2.
Hom az O 22 0'7
o= = . = =0,34"
»  as 0,2 015 2,08
4+ — —+
as S, 0,15 0,2
2 0,08°?
2.b,, -2 2-2.2-" 75 .
= @ _ ' = —2—-=-0,28"
SKP as 0,2 0,1 2,5
+ — +
as s, 01 0,2
5y 2 0,087
2.p - 2.2,2. 2
= a” 92" _ 97 519’
“T s, as 02 006 "363
as " S, 0,06 0,2

s=0, u=0,

MOMEHTHUHT XUCOOIaHTaH KuiMaTiaapuHu 4 — KajaBayira é3amMus.

4 - )xanBan
ACUHXPOH Cupnanui, S
MOTOPHHHT 0,2 0,15 0,1 0,06

KypcaTkuiapul
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0,35 0,34 0,28 0,19 0
He

M, Hm 34,2 33,2 27,4 18,5 0

3 — pacMIa BCHTHIIATOPACHMHXPOH MOTOPHHHHIT 9aCTOTAHUHI TYPJIH HKHﬁMaTHapH

y4yH MEXaHUK TaBcU(dIapup TaCBUpJIAHTaH.

1

®,C ;S
157 0 —
”‘7 a = 1,0\
125,6| 0,2 ——
/
94,21 0,4

62,8| 0,6 T
a = O,‘/ /
31,4 0,8 A
v/ /
n 1
,6

0 0,4 0,8 1,2 1

2,0 24 u

0 40 80 120 160 200 240 M, Hm

3 — pacm
Ha3sopar caBoJiapu:
1. 3aMOHaBHI1 3HEPrUs camapagop 4acToTa y3rapTKUUWIApUHU KYJUTAIIHUHT
MaKcaJyu HUma?
2. BeHTUISTOPHUHT TEXHOJOTUK KYBBAaTU KaH1all aHUKJIaHA U ?
3. BeHTUISATOPHUHT CTATUK MOMEHTH KaHail aHUKJIaHAIH?
dDoiigajaHUITaH aJaduéTaap:
1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011
2. YacToTHO-peryIupyeMblii aCHHXPOHHBIN AnnekTporpuBo. [larent PecnyOnmku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,
Nmamuazapos A.T.
3. NmomuazapoB A.T., Ab3zamoBa [.A. ACHHXpPOH MOTOPJAPHHUHI SHEPIUs

TeXaMKOp Il pexxumiiapu. Monorpadus. - Tomkent: TomJITY, 2014. — 140 6.
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3-amanauii mamryaor: TEXHOJIOT'HK MAIIIUHA SJIEKTP
IOPUTMAJIAPUHU TE3JIUT'U POCTJIAHMAMJIUT AH DKCTPEMA.I
BOIIKAPUJIAUT'AH ACUHXPOH 2JIEKTP IOPUTMA
KYPCATKUUYJIAPUHHU XUCOBJIAIIL

Nmpan makcaa: Canoat Ba unuiad yuKapuiiga KeHr KYJJIaHWIYBUYM aCUHHXPOH
MOTOPJIAPHUHT TEXHUK KYPCATKUYJIAPUHH AHUKJIAIIHU YPraHWIIL
Basudga: Mapkaznad Kkouma HAcOC arperaTUHUI TEXHOJOTWK KyBBaTH P = 85 kBT:

Pr = 20 MIIa Ba Q = 425 m3/c. Hacoc arperaTMHAI HOMUWHAJb TE3JIUTU

w =149 ¢ 'Ba IIyHJaH KeaMO YMKKAaH XO0JdJa HOMUHAIb  MOMEHTH

M, =P, 1o, =85000 :149 =570 ,5H -m . Hacoc arperaTHHHHIT OOLIIAHFUY
CTaTUK MOMEHTHU- Mcyay = 0,15Mcy = 0,15x570,5 = 85,6 Hwm.
Hacoc arperaTWHUHI CTaTMK MOMEHTH Kyuujaard (opmyna OuiaH XHCOOIaHaIH:
[16]":

2

o
M :85,6+484,9[—J .

CH
a)H

Oxopuna kentupuwiran ¢opmysna Oyiimya Hacoc arperaTUHUT CTaTUK MOMEHTH

TaBCU(UHU XUCOOTANMU3:

®=0w, M, =856+484,9- =570 ,5H - u;

w=08 o, M, =856+484,9-08° =39%H - u;
©=06-w,, M_=856+484,9-0,6" =231H - u;
w=04 o, M, =8506+484,9-0,4° =163,2H - u;
w=02 o, M, =856+484,9-02"=89H - u;

a=0, M, =856H -

*[16.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 50-54
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Hacoc arperatu yuyn 4A250M4VY3: tunuaarn acMHXpOH MOTOPHH TaHJIAWMU3:

HOMUHAIB KyBBatH Py = 90 kBT; HOMuHans kyuwranumm 380/220 B; somunrans UK

n = 93,0%; HoMmMHAIL KyBBaT KOPQPHUIMEHTH CcOS ¢, = 0,91; MOMEHT Oyiinua yTa

M AKC . p— f'lycl( —_— .
SKJIaHUIM Dy = = 2,2} pmra TYIMPHIT MOMEHTH P = v =12} ymra
HOM HOM
I
o nmyek -1,
Tymmpum TokH 4 = . 7,0 cunxpon Tesmuru @, =157 ¢, HOMUHANL
HOM
-1, .
tesurd @,,, =149 ,5¢ ) HOMHHAIL CHPIAHUIIM Sy = 0,05; HOMHMHAJILHBIN
M - P ~ 90000 C 602 H -
MOMEHT won = = ;  HOMHHaIb craTtop (a3acd  TOKH
w,, 1495
P 90000
o = : =1614,; KPUTHUK CHPITAaHUIIT

7,08 o, A3U " 0.93.0.91-4/3 380

Sy = Suow (D + b, ~-1)=0,05(2,2++/2,2° -1)=01; MOTOPHHHI  MaKCHUMAb

MOMeHTH M =b M = =2,2-602 =1324 4H -m; WIIra TYMHUPUII MOMEHTHU
M v = 1,2 . M won = 1,2 . 602 = 722 ,4H M ’ HUILra TyIHHpHHI TOKHU

toe = 01y, =7-161 =1127 A; poTOp TOKMHUHI = HOMHHQJIb  KUIMaTH
L., =cse -1, =~ =0,91-161 =146,54 ; HOMUHAJIb MAaTHUTJIAHUII TOKU

Lyow =15, 12, = /1617 146 5° = [25021 — 21462 .3 = 66,84 .

lHom

ACuHXpOH MOTOPHUHI MexaHuK TaBcupuuHu Kiocc ¢opmynacu Ounan

XUCOOJIaMM3:

M 2-b

HOM

S

S S
Kp

HOoM Kp

Xucobmanran 6apua GU3MK KaTTAMKIApHU | —KanaBanra €3aMu3 Ba IIy KHMMaTiIap
acocu/ia aCHHXpPOH MOTOPHUHT TaOUU( MEXaHWK TaBCU(PUHU Ba HACOC arperaTMHUHT
CTaTUK MOMEHTH TaBcupiapuau Kypamus (1 — pacm).

1 — >xagBan
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Ckonpxxenue, S 1,0 0,1 0,05 0,02 0,01 0
Ckopoctb, @ ¢’ 0 141,3 149,5 154 155,4 | 157
Mowmenrt asurarens, M, H.m 722,4 | 13244 | 602,0 511,7 | 511,7 0
S, w,C
0T 157
0,1+ 1413 // >
0,2+ 1256 /’ /
0,3 T 109,9 / /
0,4 1 94,2 // ! 2
0,5 785 /
0,6 T 62,8 /
0,7 T 47, /
0,8+ 31,4
09+ 15,7 /
1:(_) 0 200 400 600 800 100012001400 M, H.m

1 — pacM. Hacoc arperatuHur cTaTUK MOMEHTH (2) Ba aCHHXPOH MOTOPHUHT TaOUUi

MexaHuk TaBcudu (1)

ACHHXPOH MOTOPHUHI HOMMHAJIb CTATHK PEKUMH KYPCATKHYJIAPUHHA

XHCo0J1amI

ACHHXPOH MOTOPHUHT YMYMUI KyBBaT UCpodIapu

P, -(1—7%,) 90-(1—0,93)

ZAP:

77][

0,93

Crarop uynramu KyBBat ucpodiapu

AP, =3.17.r, =3-161°-0,02 = 1,6xBm |

Mexanuk ucpoduap

APMZX

Potopnaru KyBBaT ucpoduapu

0,01-P, =0,01-90 = 0,9xBm
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P :1,01-PH °S

3

. 1,01-90-0,02
1-s, 1-0,02

=1,9xBm

Craropnaru Kymum4a KyBBaT UCpodapu

AP, ~ =0,005 -P, =0,005-90 = 0,45xBm .

Cratop nmynaTuaaru KyBBat ucpogiapu

AP, = AP — (AP, + AP, + AP+ AP )=
=68-(16+19+09+0,45) =1,95xBm .

DNeKTp MarHuT KyBBaT Ucpodaapu

AP, = AP, +AP,  +AP, + AP, =1,6+0,45+195 +1,9 =5,9«Bm .
ACHHXPOH MOTOPHUHTI aKTHUB KyBBaTHU:

P=~3U -1, -cosp, =+/3-380 -161-0,91 = 96316 = 96,316 xBm .

ACHHXPOH MOTOPHUHT TAPMOKJIAH OJIAETTaH PEAKTUB KyBBATH:

Q=S -sih ¢, =105,8--0,28 = 37 ,4xBAp .

Hasopar caBoJiapu:

1. 3amoHaBU# TE3MUTH POCTIIAHMANINTAH AJIEKTP IOpUTMAIIAPHU
DKCIUTYaTalUACHIa SHEPTUSA CaMAPAIOPJIMKHNA OLIMPUILHUHT KaH1ail UyJuiapu
MaBXy?
2. Hacoc arperaTHHUHT CTaTHK MOMEHTH KaHJall aHUKJIaHATU?
3. Hacoc arperatuHur ctaTuk MOMEHTH TaBcUbU KaHAal Kypuiaaau?

doiigasaHuJaran agaouéraap:
1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011
2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. HmowmnazapoB A.T., Asn3zamoBa [.A. ACHHXPOH MOTOPJAPHUHT DHEPTUS

TeXKaMKOp Il pexkxumiiapu. Monorpadus. - Tomkent: TomITY, 2014. — 140 6.
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4-amanmit mamryJor: KATTA KYBBATJ/IM TABMHUHJIOBYHN HACOC
ATPETATUHUHTI TE3JIUTA YACTOTAHHU Y3IrAPTUPUB
POCTJIAHA/IMT'AH ACUHXPOH MOTOPH JJIEKTP BA DQHEPI'ETHUK
KYPCATKUUYJIAPUHA XUCOBJIAII

Nmpan makcaa: 3aMOHABUM 4YacTOTAaCHM pPOCTIAHYBYM ACHHXPOH DJIEKTP
IOPUTMAJIAPHUHT IEKTP Ba SHEPIeTUK KYPCATKUWIAPUHU aHUKJIAL.
azupa: TabmunnoBuun Hacoc arperatuga AC-5000 Tunumaru acUHXPOH
MOTOpYpHaTWiIran Oynu0, y KyWnaarn HOMUHAJIb KypcaTKAWIapra 3ra: HOMHHAJIb
KyBBatu Py = 5000 kBT, HOMuHans kyunanumu Uy = 6,0 kB, HOMUHaIB CTaTOp TOKA

lin = 555A, "HommHane Tte3nuru ny = 2985aitn/mun, ®UK = 96,2%, KyBBar
koo durmentn €0S = 0,9 | mMomenr 6yiinmuya yra rokigaHumm by = 2,2, wiura

Tymmpunr Mmomentu b, = 1,0. [17]:
ACHHXPOH MOTOpP TaBCHU(IIAPUHU XUCOOJNIAIT YUyH KyHHIaru KypcaTKUuWIapHU

AHUKJTAUMHU3:

MOTOPHHMHT CHHXPOH TE3JIMIH, @, = 314 ¢,

-1
MOTOPHUHT HOMHUHAJIb TE3JIUTH, @, = 312 ,43¢

w, — o, 314 — 312 ,43
HOMMHAJIb CUPIIAHUIIL S,; = = = 0,005 ,
@, 314
MOTOPHUHI HOMHHAJIb MOMEHTH ;  _ Puen _ 5000 . ..
@, 312,43
cTaTop uynramu (ha3aCUHUHT TOKU
| P, 5000000 555 4
= - = 1
e, cos @, A/3U . 0,962 -0,9-~/3 - 6000

KPUTHK CUPITAHUII

S, = S,on (B, + bmw2 —1) = 0,005 (2,2 + \2.,22 —1) = 0,021 ,
MOTOPHHUHI' MAKCHMaJIb MOMCHTH

M =b,  -M =~ =2,2-16 =35,2kH - m

makce HOM HOJ 1

MOTOPHHUHI" MIIITa TYIIUPUIT MOMHI'THU

“[17.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 56-60
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M __=10-M,

nyck

~=1,0-16 =16 H -

oM
MOTOPHHHI" MIITa TYIIUPUIIT TOKH

—7-1

1nyck 1rom

= 7 -555 = 3885 4,
MOTOP pOTOpPH YyJIFaMUHMHI HOMHUHAa/Ib TOKH

I ~cos @ -1

HOM luom

=0,9-555 =500 4 |

2Hnom

MOTOP MAruvTJIIaHUII TOKH

o = A1 — 12, = /5552 — 500 * — /308025 — 250000 = 240,94 .

MOTOPHHUHT TAPMOKJAH OJIAETTaH TYJIUK KyBBATH

P, 5000
P, = = = 5775 kBA .
77 - COS @ 0,962 -0,9

MOTOPHUHT aKTUB KyBBaTH
P =P cos ¢ = 5775 -0,9 = 5197 ,5xBm .
MOTOPHHUHT TapMOKJaH 0JIaETraH peakTUB KyBBaTH
Q =P, sin ¢ =5775 -0,436 = 2517 ,3xBAp .
YacToTaHUHT TypJIM KMMMaTIapy y9yH aCHHXPOH MOTOPHHHT 3JISKTP Ba DHEPTETHK
KYpCcaTKuWIapUHU XUCOOIaiMu3.

1. @ = 0,8. TaMuHJIOBYM HACOC arperaTu aCHHXPOH MOTOPH YacTOTa KHAMaTH

a = 0,8 Oynranuma Ky4IaHWuK y = o -4/ 4, = 0,8-4/0,67 = 0,65 Gymamu. ACHHXPOH

MOTOPHUHT MOMEHT Oyiin4a yTa IOKJIaHUIIWHA aHUKJTaiMU3:

b:bH_72:2,2_0,652:22_
° 4 «? 0,67 0,8°? ’

Kyunanuninu aHUKJIaIIa aKas. M.II. Kocrenko udonacuman
doiinanaHraHIMIUMU3 Y4yH MOTOPHUHT MOMEHT Oyiinya JTa IOKJIaHUILIN
MacrmopTUJard KuiMaTra TEeHr OYiaJiu Ba 4YacTOTAaHMHT Oapya KuhMatiapuia
y3rapmacnan Konaau b, =b.= 2,2=const. lllyHHHT y4yH KEITUPUIraH pOTOP TOKUHU
aHUWKJIAII Kyiuaara coana udoaa Ounan aHUKIaHATU

= Ju, =+/0,67 =0,82

2

2n
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Ba Xxakukuil kuiimatu |1, = 0,82 - 500 = 410 A.
MarauTiaHuIl TOKM ACHHXPOH MOTOPJApPHUHI YHUBEPCAIb MarHUTJIaHUII

TaBCU(HU OpJWHATHCUAATH KATTAJIUK ~— = (;—8: 0,825 agukimaHagu Ba oOcwHIIIA
a :

|
YKuIaH I_! = 0,8 uucOuii kuiivMatu anuknanagu |, = 0,8-240,9 =192 7 A

Y72
OHJIM CcTaTOp TOKM OWIaH JMHUS KyWIAHHWIIM opacujar OypyaKHUHI CHHYC Ba
KOCHHYCJIADUHH AHUKJIAUMU3:

1 1 1

J— 1 J— J— p—
\/Z-bc(bc+ b2 —1) \/2-2,2(2,2“/2,22—1) V18,3 4,28

cos ¢ =~l-sin>¢p =+1-0,23° =0,97.

sin ¢ =

0,23,

Crarop uynramu (ha3aCUHUHT TOKMHH Kyiinjaaru ¢popmynia OuiiaH aHUKJIaiMuU3

|, = \/(Iﬂ +1,-sin @ )2+ (l,c08 9 )° = \/(192,7+410 .0,23)% + (410 -0,97)% =

= /82369 +158165 ,3 = 490 ,4A.

ACHHXPOH MOTOp KyBBaT KO3 (ULIUEHT

1, -cos @ 410 -0,97
COs @ = = = 0,82.
1, 490 ,4

ACUHXPOH MOTOPHUHI TapMOKJAH OJAETraH TYJWK Ba PEAKTUB XamJa aKTUB
KYBBATJIADUHU AHUKJIANMU3:

P,=~/3-»-U_ -1, =1,73-0,66 - 6000 -490 ,4 = 3359 ,6xBA ,
P =2S.cos ¢ = 3359 ,6-0,82 = 2754 ,9xBm ,

Q =S -sin ¢ =3359 ,6-4/1—0,827 =1922 ,9xBAp .

Acunxpon motop UK

a-u P 080,66 5000
n = " - 0,79.
P, 3359 ,6

XucoOmanran KypCcaTKUWJIapHUHT KuWMatinapuau | — kaaBaira €3amus.

Kentupuiiran acHHXpOH MOTOp AJEKTP Ba SHEPreTUK KYpPCAaTKAYJIAPHU YaCTOTAHWUHT

a = 0,6;0,4 xuiimatnapu y4yH XaMm xuco0ia6 1 — xansanira é3ammus.
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1 — xangBan

ACHHXPOH YacToTaHUHT HUCOMI KuiiManapu

MOTOp a=1 a =08 a =0,6 a=0,4
KypCaTKu4wiapu

P;, kBA 9775 3359,6 1694,1 668,4

P, kBt 5197,5 2754,9 1389,2 541,4

Q, kBAp 2517,3 19229 969 392

I, A 955 500 388,6 280

l,, A 500 410 330 233,5

I, A 240,94 192,7 1445 108,44
cos ¢ 0,9 0,82 0,82 0,81

n 0,96 0,79 0,78 0,63
1 — >xagBanga KEATUPWITaH XUCOOJIAaHTaH AaCHHXPOH MOTOpP OJJEKTp Ba

SHEPreTUK KYpCaTKUWIAPUHUHT YacToTara OOFJIMK y3rapuill TaBcU(pIapUHU Kypamu3

(1 - pacm).
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P1, P, Q, KBA,KBT, KBAp

550
5500 / /

/ 500 4
5000 / / 150 /'1 /
4500 / / 400 ’ -
4000 / / 150 / /
3500 /
3000 F/é / a) :: / / 6)
2500 / /
V74 e
150 v

w N el
v/

500 [ 50
0 0
04 06 08 10« 0,4 0,6 0,8 1,0 a
cos @, 7
1,0
0,9 /
oS @
0,8 >

0,7 /

0,6

0,4 0,6 0,8 1,0 a

1 — pacwm.
Ha3zopar caBosuiapu:
1. 3amoHaBuUi HACOC arperaTJapUHUHT TE3JIUTH YaCTOTaHHU Y3rapTUpuO
pPOCTJIaHAAUTaH aCUHXPOH MOTOPH KAaH/1ail TAaHJIaHAAU?

2. Hacoc arperat MOTOPUHUHT KPUTHK CUPIIAHUIIN KaHail aHUKIaHaIn?
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3. Hacoc arperaTuHUr »SHEPreTUK KYpPCATKUUJIAPUHUHT TaBCHU(PH  KaHAal
Kypunaau?
DoiigaaHUITaH a1aduéTaap:

1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3.  UYacToTHO-peryqupyeMblii ~ aCHHXPOHHBIH  deKTpornpuBoa. IlaTeHT
Pecryommmku Y36ekuctan Ne UZ AP 05044. 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmor A.A.,

Nmamuazapos A.T.

S-amaJnii MAalIFyJa0T: ACMHXPOH MOTOPHHUHI MEXaHHUK
XapPAKTePUCTUKACUHHU XUCO0JIall BAa KYpPHII
Nmpan makcaa: acMHXpPOH MOTOPHUHI TMapamMeTpiapyHU aHHUKJIAIIHU Ba
MEXAaHUK XapaKTEePUCTUKACUHU KYPHUILHHU YPraHUull YPraHuILL.
Basuda: acuHXpoH MOTOPHHMHI MapaMeTpJIapUHU AaHUKJIAHCUH Ba MEXaHUK
XapaKTepUCTUKACU KYPHUJICHH.

Kywnanumu U; = 380 B, gacrora f = 50 I'iy 6ynran Kucka TyTamTUpuiIrad y4
dazanu acMHXpPOH MOTOPHHUHT MapameTpiapu Kyhuparumua: Py, = 14 xBt, n, = 960
00/MuH, cos@, = =0,85, n, = 0,88, makcumas MoMeHT kappamuru K, = 1,8.

Crarop (pazacuagarn HOMUHAJ TOK, Ky(PT KyTOJap COHM, HOMHUHAJI CUPHaHMIIL,
BaJIJard HOMHUHAJ MOMEHT, KPUTHUK MOMEHT, KPUTHK CHPIAHUII TOMUJICUH Ba
MOTOPHUHT MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACH KypPHUJICHH.

Eyuw. TapmoKaaH UCTEbMOJ KWIIMHAETTAaH HOMUHAJI KyBBaT

Piw=Pu/mu=14 /0,88 = 16 kBt. Tapmoknan ucTebsMo1 KUIMHAETTaH HOMUHAI
10K |1y = P1, / (7/3 Uprcosory) = 16:10° / (/3 -380-0,85) = 28 A.

MarmmuHaausr Kyt Kytomap conn p = 60-f/ ny =60-50 /1000 = 3,
0y epaa N1=1000 — cuHXpOH alJaHUII YacToTa (POTOPHUHT HOMUHAN AWIaHUII

gactoTacu Ny, = 960 06/MuH).
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Homwunan cupnianui S, = (N1— ny;) / Ny = (100 — 960) / 1000 = 0,04.

MoTop BaIugaru HOMUHAI MOMeHT' My, = Py / @y = P, / (mn, / 30) = 14-10%/
(7960 / 30) =139,3 H-m.

Kputrk MmomeHT My = Ky My, = 1,8-139,3 = 250,7 H-m.

KpuThk cupraHuIIHA Kyidugarnda anukiaanmMus: M=My, s=S; u My/M;, = K.

Sp= KuSitflk s P52 =sH[kM + k2 —1J=0,04[1,8+ 1,82 —1] =0,132.

Kputuk tesmux Ny p= N (1- Skp) = 1000-(1-0,132) = 868 06/mMuH.

MOTOPHHHT MEXaHHMK XapaKTePHUCTUKACHHU Kypuil ydyH N = n-(1— S) Ky-
Hugarn HyKTaJapHA TOMAaMHU3. CaiT Wnuram Hykracumard te3nuk S = 0, n =1000
arn/mMuna, M = 0, HoMuHaI HyKTagaru Te3nuk Sy = 0,04, n, = 960 aiin/mun, My, = 139,3
H-M Ba KpUTHK HYKTaJaru Te3NuK Sq = 0,132, n,= 868 aiin/mun, Mpax = 250,7 H-Mm.

Wmra Tymupuin HyKTacuaaru Uiiura TyIIMpUIl MOMEHTH Sy, =1, n =0

M; = 2-Mpmax / [(Sxp / Su) + (Su / Skp)] =2-250,7 / [(0,132 /1) + (1/ 0,132)] = 65
H-m.

AHMKJIaHTaH HYKTaQJaru KaTTaluKJIap OpKaJIMd MOTOPHUHI  MEXaHUK
XapaKTePUCTUKACUHU KypaMus3.

Ha3zopar caBosuiapu:
4. Al HUHT HOMUWHAJ CUPIIAHUII KaHal TOTHIIA TN ?
5. A/l HUHT KpUTHUK CUPIAHUIIU KaHJal aHUKTaHaIu?
6. AJl HOMHHAI Ba KPUTUK MOMEHTJIApH KaHai TOIHUIIA TN ?
doiigaaHUITaH agaduéTaap:

1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3. UYacToTHO-peryqupyeMblii  aCHHXPOHHBIH  djekTporpuBoa. I[laTeHT
Pecriyommuku Y306ekuctan Ne UZ AP 05044. 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmor A.A.,

Nmamuazapos A.T.
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V. KEHCJIAP BAHKHU
Keiic-1.

Mag3y: JJIeKTP WPUTMAJIAPHUHT JHEPIUs CAMAPAJIOPJIUTHHHA AHUKJIAIT
Ba3usit: TOIIKEHT MCCHUKIMK 3JEKTP CTAHUMACHIA TEXHOJIOTMK MAalllMHAJAPHUHT
ANEKTP IOPUTMAIAPUHUHT SHEPTHS caMapalopiIUri nacaiind KeTraHiIurd aHUKIaHIH.
Yoy ca0aduHu aHMKJIAIl YYYH TONIHAPUKIAP:
1.OnekTp cxemacu Ba HOMHUHAJ KypCaTKHWIapyh FOKOPHUAA KEATHUPUITaH 3JIEKTP
IOpUTMA YUYH:
1.1.95exTp TABMUHOTUHUHT Ky4YJIaHUIIVHA TAHJIAHT.
1.2.Tynuxk KyBBat, KyBBaT kod3(p¢dunuentu Cos@, uira Tymupuigara ucpodiap
AU% rapmonukaiap (ux, K=NM=E1)HUHT TabCcUpHIATd KyWIAHHII TACAHMIITUHH
AQHUKJIAHT.
1.3.Xucobnanran mnapaMeTpJapHUHT XajJdKapo CTaHJaapTiapra MYBO(DUKIUTUHU
AHUKJIAHT.
1.4.Cos@yz> 0,95 6ynuImmHN TabMHUHIIAHT.

2 TexHONOTMK MAIIMHAIAPHUHT JJIEKTP IOPUTMATAPUHUHT SHEPTUs camapajopiuru
KyHuJaru Kpurepuinaap Oyilnua aHUKJIaHT.

2.1.TexHonoruk MalllMHAJIAPHUHT AIEKTP IOpUTMAIAPUHHUHT SHEPTHs
camMapaJIOpJIMTUHU aHUKJIAI KyHuaard Kpurepuiiap 0yiinua amanira ommpuiIaam:

- AJIEKTP SHEPIHsi TABMUHOTH YaCTOTACUHUHT cU(aTu

- SHEPIusl caMapajiop JIEKTP MOTOPJIAPHU KYIJUIAII

- AHEPrus caMapaiop Y3rapTKUUJIapHU KYJUIAII

- ANEKTP HOPUTMAHUHT ONTUMAJ JHEPreTHK MapameTrpiapuHu (doiganu uim
kodpurmentn (OUK)HUHT MakcuMyMu, DdJIEKTp HUCPO(PIAPUHUHT MUHUMYMH,
HUCTEbMOJI KWIMHAETraH KYBBAaTHUHI MHUHUMYMH, KyBBaT KOd(DPUIIMEHTUHUHT
MaKCUMYMH Ba X.K.).

- TAbMUHJIOBYH ONTUMAJ OOIIAPHUII AITOPUTMITAPUHHI aMaJira OIIAPHUIIT
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Keiic-2.

Mag3y:.IIY-TTIT PYCYMJIU TE3JIUT'U YACTOTAHHU Y3APTUPUB
POCTJIAHAJIUT'AH ACUHXPOH 2JIEKTP IOPUTMA

MMY-TTHT pycymnu Te3nMurd 4YacTOTaHU Y3apTUPUO POCTIIAHAUTAH ACHUHXPOH
AJIEKTP IOPUTMAHUHI ACOCHMHHU SIpUM YTea3rnwid OWJIBOCHTA YacTOTa Y3rapTKU4
Tamkua dtaau. DSP Tunparn KOHTPOJUIEPHUHTHMUUIATWIMIIA ACUHXPOH DJIEKTP
IODUTMAHUHI  CO3JIAHWIIMHU  OCOHJIAIITHPAAM Ba UIYHUHIAEK HINOHWIMIIAK
JapakaCuHU OLIUPAIH.

Kyu sipum yTKa3ruuam MoOIyJUIapHU COBYTHMIIJA WIFOP YCYJUIAapHH Kyijam Oy
AIIEMEHTIAPHUHT KOMGPOPT HCCUKIUK peXUMIApAa HIJIAINIMHA TabMUHIANWIN.

ACHHXPOpPH 3JIEKTp IOPUTMA YacTOTa Y3rapTKUuuAa TE3JMKHHU POCTIall >kapaéHujia
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KYWIAaHUIIHA POCTJIAII BEKTOPJIM YCYJAa amaira OLIMPWUIMIIM TE3JIMKHU aHUK
napakaga OYIWIIMHM TabMHUHJIAWIU. OJNEKTP IOPUTMAHUHI WIIOHYIM HIIUIAUINHM,
YaCTOTAHUHI KHYMK KUHMMATJIapuJa MOMEHTHM OLIMPUIIMHU Ba JAUHAMHUK

ucpodIAPHUHT KaMalHIY MapTIapu TYIUK Oakapuiaiu.

Keiicau 0axapuim 60cKYHIapU Ba TONIIUPHKJIAP:

. Keiicnaru myaMMoOHU KenTHpUO YMKapraH acocwili cababiap Ba Xajd ASTHUII

HynnapuHM 5KaJiBajl acoCHla U30XJIaHT (MHANBUIYall Ba KUUUK T'ypyX/1a).

Myammo Typu Keqn6 yukum XaJ aTHII HyJ1apu
cabadiapu
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VII. TJIOCCAPUN

TepMmun

V36ek THUIHAATH HIapxu

WNuram3 tumanaaru Hapxm

DIEKT MOTOPHHU ) )
600Ka§I/Imna p Automated electric drive
— electromechanical system
ABTOMATJIAIITHPWITaH | 00CKapUIIyBUU roviding the action ())/f the
JIEKTP IOPUTMA Yy3rapTKUwIapaaH p ing .
(boii ananmaran electrical drive and
A o working mechanism
CJ'ICKTp TEXHUK KypI/IJ'IMa
V3rapMac TOK KYWIAHUUHUA )
ZaCTETaCH v Autonomous inverter —
S —— semiconductor device
Gara KBI:; . A oK transforming direct current
ABTOHOM WHBEPTOP i mea }Ilmumra voltage to  alternative
}”/ZrapTprBqH sapu current _voltage and
STxAsTImS eeKTp regulating its frequency
Y3rapTKu4

ACHHXPOH MOTOPHHUHT
MHHHMYM CTATOP TOKH

ACMHXPOH MOTOp MCXAHHUK
KyBBaTura MoOC KCIYBUH
c¢raTtop TOKHHHNHI OHT

Asynchronous motor
working with minimal
current of stator — the
minimal current of stator

. supporting mechanical
HIII PEXKUMU KHWYUK KUUMaTugaru MuIl
power of asynchronous
pEKUMHU
motor
Asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOPHHUHT
MHHHUMYM YMYMKYBBaT
HCPO(pU U1 PeKUMH

ACMHXPOH MOTOpP MEXaHUK
KyBBaTUra MOC KEIyBYH
MHUHUMYM YMYMKYBBaT
UCPOQUHUHT DHI KUYHK
KUMMAaTHIaryd Ul peKUMHU

working with minimal
total power loss — working
regime of asynchronous
motor with minimal total
power supporting
mechanical  power  of
asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOPHHHT
MHUHUMYM peaKkTusB
KYBBAaT HCTE€bMOJIM HIII

ACMHXPOH MOTOpP MEXaHUK
KyBBaTUra MOC KEIyBYH
MHHMMYM pEaKTUB KyBBaT

Asynchronous motor
working with minimal
reactive power loss -
working regime of
asynchronous motor with

UCTEHMONIM KuiiMaTuaard | minimal — reactive power
peKUMH : )
UII PSKUMHU supporting mechanical
power of asynchronous
motor
ACHHXPOH MOTOPHHMHTI | ACHHXPOH MoTopHuHT | Energy indices of
YHEPreTHK dovimamm  Ba  KyBBar | asynchronous motor -
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KypCaTKH4JIapu

ko3 ducueHTIapH

and
of

useful  coefficient
power  coefficient
asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOpJIapaa

peakTuB
KOMIIEHCACHSIJIAIIT

KYBBaTHH

ACUHXpOH
OepritaéTran
KUMUMaTHUHU MOTOPHUHT
FOKJIAHMIII Japakacura
OOFJIMK paBUIIIa POCTIIAII

MOTOpJIapra
KyWIaHHUII

Reactive
compensation
asynchronous
Regulation of voltage
supplying  asynchronous
motor related to motor load
degree.

power
of
motor —

buaBocura
Y3rapTkuy

qacrTroTa

Tapmoknarn y3rapyBcxaH
TOK KYWIaHUIITUHU
y3rapmac TOK
KyWIaHHILINTa Y3rapTupuo
CYHrpa  4YacTtoTacu  Ba
KUiiMaTu POCTJIaHYBYH
y3rapyBuaH TOK
Ky4IaHUIINTa (Tokwmra)
Yy3rapTupyByu TEXHUK

KypHrjiMa

Frequency invertor by
two steps — Inverting the
voltage of  alternative
current of power supply by
two steps: 1) inverting the
alternative current to direct
current voltage; then 2)
inverting the DC to AC
with regulating voltage and
frequency.

beBocuTa
y3rapTku4

qactroTa

y3rapyB4aH
Ky4WIaHUIIUHU
TYFpHU
KUHUMaThu

TapMOKJIaru
TOK
TYFpUIaH —
yacToTacu Ba
pPOCTIIaHYBYH

0 3rapyBCXaH
KyWIaHMILINTa
y3rapTupyBuYu
KypHJiMa

TOK

TCXHUK

Direct (1 step) frequency
invertor - a technical
installation Inverting the
voltage and frequency of
alternative  current  of
power supply by one steps

bomkapuiayBuu
y3raprkadJjiap

KUPULL KYpCaTKUYMHU
Y3rapTupuil  HaTWXKacuaa
YUKUIII KYpCaTKU4U
OolIKapuIauran
OOIITKApUITYBUN SIPUM
YTKA3ruwii  Ba  DJIEKTP
MEXAHUK y3rapTKuuiap

Controlled inverter —
controlled semiconductor
and electromechanical
devices, its output signals
are controlled by input
signals

bomkapuiayBuun
y3rapmac
y3raprku4/jiapu

TOK

o

y3rapmMac TOK MOTOPWHHHT
YUKW  KypCaTKUWIApHU:
TE3JIUTH, TE3JIaHHUILIH,
Oypwnmuimi  Oypuaru  Ba
Oorka MEXaHUK
KYpcaTKU4JIapuHu

Controlled DC inverter —
semiconductor invertor
which  controls  output
signals of DC motors as
speed, acceleration. turning
angle etc.
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OolIKapuiira XU3MaT
KWIYBYM  OOIIKAPHIYBYU
ApUM YTKa3ruwin
TYFpAJIATUuiap, ysrapmac
TOK MMIIYJIC  KEHIJIUTH
y3rapTupuiagural
y3rapTkuaiiap,
IIapaMeTPUK
y3rapTkawiap, — y3rapmac
TOK F'€HEpaTOpJIapu

BomkapunyBumn
y3rapyB4aH
Y3rapTKku4/japu

TOK

y3rapyBuaH TOK
MoOTOpJiapu (aCMHXpPOH Ba
CUHXPOH MOTOpJap)
YUKHUII  KypCcaTKAYJIapHu:
TE3JINTH, TE3JIaHUIIIH,
Oypwmm  Oypuaru  Ba
Oorrka MEXaHHUK
KYpCaTKUWIApUHH
OolIKapuIIra XU3MaT
KWIYBUU SIPUM YTKA3TUYUIN
4acToTa y3rapTku4iap,
napum YTKa3ruwin
KyWIaHHI  pocTiaruyap,
IapaMeTpUK  yrapTKadap,
ACMHXpPOH Ba  CHHXPOH
reHepaTopJiap

Controlled AC inverter —
semiconductor invertor
which  controls  output
signals of AC motors
(synchronous and
asynchronous) as speed,
acceleration. turning angle
etc.

BomkapunyBumn
y3rapmMac TOK JJIEKTP
MEXaHMK
y3raprru4jiaap

MYCTaKHUJI KY3FaJyBYaH
YyJIFaMJIM  y3rapMac TOK
reHepaTopJiapu

Controlled DC
electromechanical

inverter — DC generator
with  independent  rise

winding

bomkapuayBuu
y3rapyB4aH
3JIEKTP
y3raprkadJjiap

TOK
MEXAaHHUK

aCUHXpOH  Ba
reHepaTopJiap

CUHXPOH

Controlled AC
electromechanical

inverter — synchronous
and asynchronous

generators

bomkapuiayBuu
y3rapmMac TOK 3JIeKTP
y3raprkudjap

KUNUMaTu
OomKapuiIMaiIuran
y3rapyB4yaH
Ky4WIaHUIIMHA
O0ocXKapwiIaauran
y3rapMac
Ky4JIaHUIINTa
Y3rapTUpyBUH

TOK
KUHUMaThu

TOK

ApUM

Controlled DC electrical
inverter — semiconductor
invertor which regulates
the voltage of DC
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Y3rapTrudiiu

TYFpUJIarnusiap
ACHHXPOH MOTOpJIapHU : :
OCHHXD PTAPAH | iy 1y amic compensation of
yKuzarm - TOKNAHMIIHUHT | o oo power -
HOMMHAJIJIaH KaM . :
6UJIFaHI[aI[ CTATO compensation of reactive
PeakTuB KYBBAaTHH Y 6 raTop power by decreasing the
qyJFaMura epunagrran | | Vi h
ANHAMUK R MOC voltage  supplying the
KOMIIEHCACHSIJIAIIT I . motor’s stator winding
paBuIga KaMaWTHPHIII
when  the load  of
OWiaH pEeakTUB KyBBATHU h .
KOMITCHCALISUIALL asyncnhronous motor IS
! lower than nominal
TYITYHWJIAIH
CTaTHUK TaBcupIapu
BEHTWJIATOP  Kypunuiira | Turbo  mechanisms -
era Oyiran Ba wunwiam | Technical installations
TVDBOMeXaHH3M.IA acocu MapkaszmaH KouayBud | Which acts on a base of
yp P Kywiapra acocmanrad | running from the center
TEXHUK KypuimMaiap: | and have ventilator
Hacocjap, BeHTWIsATOpIap | characteristics
Ba KOMIIpeccopiap
alJTaHuII TE3UTUHU | Taco generator - Micro
DIIEKTP curHaiura | machineswhich work as a
TaxoreneparopJap y3rapTupyBud TeHeparop | generator and transform
pexumuna — unuadgurad | the speed to  electrical
MUKpPOMAITHHAJIAP signal
DJIEKTPUK EKU HODJIEKTPUK Measuring inverters —
:Iigxplfmapm SomKaﬁzlz installations which
YauoB y3raprkny KYpHUHUIITA yzl}“]a oynran transform - electrical - non-
ysrap yP Y electrical signals to
AIEKTPUK CUTHAJI

KYPUHHILINATA KEJITUPYBUYU
Kypuima

suitable form of electrical
signal

AJIEKTp TapMOFM Ba YyHTra

Compensational

yJIaHTaH acunxpoH | installations — Condenser
MOTOPJIAPHUHT KyBBar | Of synchronous
KoMneHncanuon K03 PUIIMCHTIIApUHI compensators which help
KypuimaJiap OIITUPHIIITa xu3mar | to increase power
KUAJTYBYH kouzgencarop | coefficient of electrical
Oarapesiapu Ba CHHXPOH | pOWer supply or
KOMITEHCATOPIIAp asynchronous motors
yd (azamu  tapmokHUHT | Thyristor voltage
Tupucropan Xap oup dazacura | inverter — Electro
KYWIAHHII POCTJIaruy | nmapauien — Kapamakapinu | technical installations
oup xybr TtHpuctopuap | based on parallel or
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yJnaHuO, TUPUCTOPIAPHUHT

OUMJIMII  OypYaKJIapuHU
OOLIKApUIl  HaTWXacuaa
y3rapyBuaH TOK

KYWIaHHUIINW POCTIIAHYBYHN
QJICKTP TCXHUK KYPHIIMA,

opposite connected
thyristors and regulating
the AC voltage of power

supply

DHEPreTUK
Kypcatkuuiapugan  Oupu | Energy saving
IHEPTETUK asynchronous electric
JHeprus TeKAMKOP | . .
KYpCaTKUWIapUHH drive - asynchronous
ACHHXPOH IEKTP . . .
ONTUMAJTJIAII electrical drive, which
OpUTMA .
ME30HJIapUIaH oupu | allows to save electrical
KYJUTAaHWITaH DJIEKTp | energy
IOpUTMa
JJICKT MallnHaJIapHUHT .
P P Equivalent heat scheme
dKTHUB KHUCMJIApUHHU . .
of electrical machine -
HCCHUKIJINK KUCMJIapH . .
DJIEKTP MAIIMHAHUHT considering the parts of
Tap3uaa Kapaiub, ynap . .
IKBHBAJIEHT HMCCUKJINK electrical machine as a heat
opacuaaru HUCCHUKJIUK . .
cxemMacu " bodies  and marking
Oyiinua  OOFJIAHMIIIAPHU

WUCCUKJIUK YTKa3yBUYaHIIHK
Ow1aH OEJITUJIAHUIINA

connections between them
as heat conduction

JHeprus TeKaMKOP
ACHHXPOH 3JIEKTP
HOPUTMAJIAPHUHT

ABTOMATUK OOMIKAPHII
TU3UMH

DHEPreTUK
KypCaTKUWIapuaaH
DHEPreTHUK
KypCaTKUWIapUHU
onTUMAaJUIall
ME30HJIApU/IaH oupu
KYJUJIAaHUJITaH JNEKTP
IOpUTMAJIAPHU  ABTOMATHK
OOIIKapWIaIurad TU3UM

oupu

Automated control
systems of energy saving
asynchronous drives -

allows to realize one of the
criterion of energy
optimization
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