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Kupum

Jactyp VY36exucron PecnyGmukacuumar 2020 iimn 23 ceHTA6pna
Tacouiiadran  “Tasmum  TyFpucupa’rn Komynm, Y3sbexucron PecryGmukacu
pesunentuauar 2017 imn 7 despannaru “Y36exucTon Pecrny6imkacHHn sHama
PUBOXKIIAHTUPUIN Oyiinya Xapakariap cTparerusicu Tyrpucuna’tu [1d-4947-com,
2019 #wun 27 apryctmarm “Onmii TabauM Myaccacayliapu pax0ap Ba Memaror
KaJIpJIApUHUHT  Y3TyKCH3 MAaJjaKaCHHHU OIMUPHUIN THU3WUMHHH JKOPUW  DTHII
1yrpucuna’ru I1®-5789-con, 2019 inn 8 okabpaary “Y36exucton Pecrybnukacnu
omuii TabiuM TH3UMHUHU 2030 ¥wniaraya pHBOXKIAHTHPHUIN KOHICTIIASICHHU
tacaukiam Tyrpucuaa’ti [1d-5847-con Ba 2020 iinn 29 oktsidbpaaru “Unm-hanau
2030 imnravya pUBOKIAHTUPHIN KOHIETIIHSICHHN TacAuKIam Tyrpucuaa’ tu [1D-
6097-cornu ®apmonnapu, Y36exucton Pecrry6iukacu Ipesunentunnar 2017 i
28 wosiopmarm  “llaxTaymyimk TAPMOFUHU  OOMIKAPWII TU3UMUHH TYOJaH
TAKOMIJIIAIITHPHIN 40pa-Tanoupnapy Tyrpucnaa’ru 11K-3408-con Ba V36ekucToH
Pecriyonmukacu Basupmap Maxkamacuamar 2020 iwmn 22 wiongarm  “Ilaxra-
TYKAMAYWINK WOUTA0 YWKAPUINTWHU SHAJA PUBOXKJIAHTHPHUIN dYopa-TaaOupiapu
tyrpucunga” 397-con xamaa 2019 iwwmn 23 centaOpmarm  “Onuit  TabauM
Myaccacajiapu pax0ap Ba Mmearor KaJpJIapuHAHT MaJaKaCHHH OITUPHIN TH3UMUHU
gHala TAKOMWUIAIITUPUIN OYiinya KylIUM4Ya 4Yopa-Taa0upiiap TYFpuUcuaa TH
797-conmmu Kapopnapuma OenruiaHraH ycTyBOp Basudamap Ma3MyHHIIAH KeTuo
YUKKAaH XOJja Ty3wiran Oyiau0, y oONluil TabluM Myaccacajllapd I[eaaror
KaJ[pJIApUHUHT  KacO MaxopaTh XaMmjia WHHOBAallMOH  KOMIICTCHTIUTUHU
PUBOXKIIAHTUPUIN, cOoXara OWJ WIFOpP XOPWXHHA TaxpubOamap, SHTH OWINM Ba
MaJaKaJapHH Y3TalITHPHII, IIIYHUHTICK aMaauéTra )KOpUH dTUI KYHUKMAJIApUHA
TaKOMUJUTAIITUPUIITHA MaKCas KAJIAIH.

Ymlby pactypia TapMOK MalllMHa Ba JKUXO3JIAPUHU JIOWHMXAJAUTHUHT
3aMOHABHH YCyJUIapH, 3aMOHaBU aBTOMAaTHK Jonuxanam tusumiapu KOMPAS-
3D, SolidWorks Ba AutoCAD, aBTomaTHK JoWWXajall TH3UMIIAPHIA JICTAJUIAPHU
JoWMXanari, WAFAII Ba MOCJAIITAPHII, a3pOJAUMHAMUK Ba TUIAPABIUK TU3UMIIAPHU
AJIT mapaa novimxanaii, kommac-3D TU3nMuIa neTauTapHA XUCOOIAIT Ba XaKMUAN
JoWMXanami, MYCTaXKaMJIUKHU OIIUPHUIN Y4yH JACTalUI KOHCTPYKIHSCHHU
ONTUMAJUTAIITHPHUIIIA ~ aBTOMATUK  JIOMMXajlam  TU3UMJIADUHUA  KYyJUTall,
JoWmMxanamaa JACTATHAHT TeOpaHWII dYacTOTaCcH Ba IMAKIMHU aHUKJIAIIIa
aBTOMATHK JIOWWXAlalml TH3UMJIAPUHHM KYJUTall, Yy3aTMaJapHU aBTOMATHK
JOoMMXajam TU3UMJIApUIA JIOMMXajall, aBTOMATUK JIOMHXAJall THU3UMIIAPHUAA
TasHWIAPHA TaHJIANl Ba XWUCOOJAIl, MEXaHWU3MJIAPHU WINTa JIaéKATINTUHU
TEKIUPUII YIyH KucTupmanapuau AJITna aHnManusiian KeaTHPIITaH.
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MoayaHuHT Makcaau Ba Bazudanapu

TapMOK MalllHa Ba XWUXO3JIAPUHU JIOMMXAJAIIHUHT 3aMOHABUH YyCyJUIapu
MOJYJMHHMHI MaKca/J Ba Basudasaapu:

MoayHuHT MaKcaau: TapMOK MalminHa Ba KUXO3JIAPUHU JIOWUXAJAIIHUHT
3aMOHABUH YCYJUIAPUHH YPTaHUILL.

MonayaHuHr Bazudacu: naxTaHW AAcTIA0KU WIUIAI, WMTUPUIN, TYKHUIL, TUKYB
Ba TUKYB-TPUKOTaXX Ba WIAK MILIA0 YMKAPYBUM MalllWHAJIAPUHU JIOMUXanaiiia
3aMOHaBUU ycysulap/iad KeHr doigananunl. 3aMoHaBU ax00pOT KOMMYHHUKAIIMOH
TEXHOJOTUSIIAp €pAaMuaa IaxTa, TYKUMAadWINK, €HTHI CaHOAT MAalllMHAJapUHU
Jovuxanam ycyiiapu (Al’poaMHaMUK Ba TuapaBivk tusumiapau AJIT nmapna
nonuxanam. KOMITAC-3D, SHAFT-20 kyryOXoHacHHH JacTypiapu €pramunaa),
yiapjaH (oiiianaHuii.

Mopnys 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MaJIaKacu Ba
KOMIIeTEHUMsUIApUra KyinJiaJurad rajaadsaap
“TapMOK MalllMHA Ba KUX03JIAPUHU JIOWUXATAINTHUHT 3aMOHABUHN yCyI1apu”

KYPCHHU Y3JIAIITUPUII KapaéHHU1a aMaJira OIIMPUIIAIUTaH Macajlajiap JOUpacuia;

THUHIJIOBYM .

e TYKMMAYIWINK, C€HTWJI Ba MaxTa CaHOATH MalllMHa Ba XUXO03/1apu HUILIa0
YUKAPUIITHUHT X03UPTU XOJATUHH,

e TYKMMAUWIWK, €HIWJI Ba IaXTa CaHOATH MAalIWHAIAPUHU KOMIBIOTEpAA
JouMuXananl yCcyJuulapyuHu;

® KOPXOHAJIAPJIATH XU3MAT KypCaTUII TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSUIAPUHH;

® 3aMOHABUM MIUTA0 YUKAPHIN TEXHOJOTHsIapuaaH (oWIaTaHUITHUHT camapaliy
YCYJUIAPUHU OUIuUU KEPAK.

THUHIJIOBYM

® 3aMOHABHUM TEXHOJIOTMK MaIllMHA Ba >KUXO3JapHUHT (apkiapu, ad3aladK Ba
KaMUYMJIMKJIAPUHU TaXJIHJT KHJTUII;
e ynutad 4YMKApHUIl >kapaéHu]la WIUIATHIAJUTaH MalllMHa Ba KUX03JapiaH
(dholinanmanu,

e MalllHa Ba XUXO3JIAPHH JIOMMXanalija 3aMOHaBHUIl ycyiuiapaad ¢oiganaHuil
KYHUKManapuza 3ra OYINIIN JTO3UM.

THHIJIOBYM .

e UNUIa0 YUKAPUIL >Kapa€HUJArd KETMa-KETIMK Y4YyH MalllhHAa Ba >XHUX03Jap
TaHIaMl;

L4 HOﬁHX&HaHI xcapaéHI/U:[a MallvHa Ba XXUXO03J1apAa aHUKJIUKHU TaAbMUHJIAII,
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e TYKMMAYWINK, €HTWI Ba MaxXTa CAHOATU MAIlIMHA Ba >KUXO3JIAPUHHUHT J0J13ap0
MyaMMOJapUHU TaXJ M KUJIHII,

® TEXHOJIOTMK MaIlllMHA Ba >KUXO03JapHU KOMIbTEpAA JOMUXanaiijia 3aMOHABUIA
TeXHoJIoTusIapaan GoianaHull MaiaKkaiapuza 5ra OYIvIIg 3apyp.

TuHraoBYM:

e TYKMMAYWINK, €HTWJI Ba TMaxTa CaHOaTH MallMHAa Ba KUXO03/1aplaH
(dolanaHuIIa MHHOBAIIMOH TEXHOJOTUSIIAPHU aMaTUETAa KyJUlalll;

® TEXHOJIOTHMK MAalllMHa Ba KMXO03JIApHU 3aMOHABHI ycysuiap/ia Jloiuxanariii;

e TYKMMAYWINK, EHTUJI Ba MaXTa CAHOAT MaIllMHA Ba KUXO3JIAPUHU OOILIKAPHIIL;

® 3aMOHABUM TEXHOJIOTMK MAalllMHA Ba >KUXO3JIAPHU MIILIA0 YMKapUIl kapaé¢Huaa
KYJUIalll KoMhnemeHyuAaapu2za sra OYIuim J03UM.

Moay/HH TAIIKHJI 3THII BAa YTKa3UII OyiiM4ya TaBCcUsijiap

“TapMOK MaIlllMHa Ba KUXO03JIapUHU JIOWUXATAITHUHT 3aMOHABHI yCyapu”
KypCH Mabpy3a Ba aMajuil MallIFyJIoTiIap Makiuaa oiud Gopuiau.

Kypchau ykuTui xapaéHuia TabIUMHUHT 3aMOHABUM METOJIAPH, TIEAATOTUK
TEXHOJIOTHSIIAD Ba axOOpOT-KOMMYHHKAIMS TEXHOJOTHSJIAPU  KYJUIAHWIUIIN
Hazap/a TYTUJITaH:

-Mabpy3a JapCllapua 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSIApU €plamujia
TaKIMMOTIIAp, BUACOMAaTepUaiap Ba dJeKTPOH-TUAAKTUK TEXHOJIOTUsIIapIaH;
VTKa3WIaqurad aMaJinii MaIFyJIoTIapaa TeXHUK Bocutanapaad, “SWOT-raxmmn”,

«Xynocamam» (Pestome, Beep), “Keiic-cragu”, “baun-yiun” meroan Ba Oomka
MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYJIJIaAll Ha3ap/ia TyTUIaIu.

Moy iuHMHT YKYB pe:kajaru 0omka gpanjap OnjiaH 00FJIUKJINTH Ba
Y3BHUJIUTH

Monyn wMasMyHM VKyB pexaaard “TYKMMauyuwiIMK Ba €HIWJI CaHoaT
MaIlIMHACO3JINTHIa WHHOBAIIMOH TEXHUKAa Ba TexHojorusiap”’, ‘“‘Tapmokmaru
XOPWKUM TEXHOJOTMK MallMHAIAp Ba XKUX03Jap~ YKyB MOIyJUIapu OWJIaH Y3BUUI
OOfJIaHraH X0J1/1a MEJarorJIapHUHT MAaXCUil ax00pOoT MalJOHUHY [IAKJUTAHTUPHIL,
KEHralTUpUIl Ba KacOWW MeNaroruk Tal€prapiuk Aapa)aCUHU OPTTUPHILTa
XU3MaT KUJIAIH.

MoayJMHHHT 01MH TabJIUMAATH YPHH
Monyn  Ilaxta, TYKMMayuWiMK, €HIWI  CaHOAT  MAallWHAJIAPUHU
JOWMXANAIlHUHT SIHTU YCYJUIApU Ba yJlapJaH TabiuM TU3UMUAA (DoiganaHuII
OpPKAJIM TabJIMMHU CaMapalid TallKWJI 3TULIra Ba CU()PATUHU TU3UMIIM OPTTUPHILTA
épnam Oepanu.



TapMOK MAWUHQ 80 #UXO03/1ApUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOoHasull ycynnapu

MonyJ 0yiin4a coatjiap TAKCMMOTH

= s | B

Ne Moy MaB3yJaapu z g 3

1. | TapMoK MammMHa Ba >KUXO3JIAPUHU JIOWMXATAITHUHT 9 5 -
3aMOHAaBUH yCYJUIapHu.

2. |3aMOHaBWI  aBTOMATWK JIOMHMXajalml TU3UMIIAPU 5 5 -
KOMPAS-3D, SolidWorks Ba AutoCAD.

3. | ABTOMAaTuK JIOMWXaanml TU3UMJIApUAA JeTauTlapHU -
JOMMXajnam, UMFUII Ba MOCJIAIITUPHULL. 2 2

4. | Appoaunamuk Ba ruapasiauk Tuzumiapau AJIT napaa 5 - 5
JIOMMXaJall.

5. | Kommac-3D TusmMmuga ngerauiapHd  XucoOmarn Ba 4 - 4
XaKMHUM Jornxanaml.

6. | MycTaxkamMJIMKHU OILIMPHUIIL YUYH JeTaln -
KOHCTPYKIMSCHHU ONTHMAIAIITUPUIIAA aBTOMATHK | 2 2
JOMMXaJall TU3MMIIADUHU KYJUIAIIL.

/. | Jlohimxanamijga JeTaTHUHT TeOpaHUII YACTOTACU Ba -
MIAKJIMHA ~ aHWKJIAIlga  aBTOMATHK — Jouuxanamr | 2 2
TU3MMJIAPUHU KYJUJIAIIL.

8. | V3armamapHu aBTOMATHK JIOMHXaNall THU3HMIIApH]IA 5 - 5
JIOMMXaJall.

9. | ABTOMAaTuK JOMMXajaml TH3UMJIAPHIA TasHWIAPHU 5 - 5
TaHJIall Ba XUCoOalll.

10. | Mexaam3mimapau  Wira Ja€KATIUTHHN — TEKIIAPHUIIT 4 - 4
yayH KuctupManapau AJITaa aHnmanusnam
Kamn 24 | 6 |18

1-mabpy3a: TapMoOK MalIMHA BA )KUX03JIAPUHHU JIOHHUXAJANTHUHT 3aMOHABU I
yCyJ/L1apH.
MamuHanapHd JOWMMXANAIIHUHT 3aMOHaBHM ycyiiapu. Jlolmxamamr Ba
KOHCTPYKIMSUTAII UIUTAPUHUHT Tapkuou. OukpiapHy MAKUIAHTUPUII YCYILIapH

2-mabpy3a: 3aMoHaBHil aBTOMaTHK Joinxaaam Tusumiaapu KOMPAS-3D,
SolidWorks Ba AutoCAD.
3amonaBuii aBTomatuk Jsonuxanam tusumiaapu. KOMPAS-3D aBromatuk
novimxanam Tu3umMu. CAIIP SOLIDWORKS aBTromaTuk moimxanam TH3UMH.
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CAIIP AUTOCAD asroMatuk JoMuxanail THU3MMH. ABTOMATHK JIOMMXaJalll
TH3UMUJIAPUHU TaXJIHIIH.

3-Mabpy3a: ABTOMAaTHK JOHMXAJAII TU3HMJIAPUIA JAeTAJUIAPHHU JIOHHXAIAII,
WUFUII BAa MOCJIAIITHPWIIL.
ABTOMATHK JIOWHXAJIAll TU3UMJIApUAA JETAUIAPHU JIoWUXanam. ABTOMAaTUK
JoMMXanam — TU3UMJIapuaa JIeTaUlapHH  WUFUII.  ABTOMATUK  JIOWMXajall
TU3UMJIAPHUIA AETAJUIAPHUA MOCIIAIITUPUIL.

1-amanaunii MalIFyJoT:
A3spoauHaMHUK Ba ruApaBiauk Tusumiaapuu AJIT napaa goiinxasamr.
AsdponyHaMUK Ba TUAPABIMK THU3UMIIAPHUM AaBTOMATHUK  JIOMHXaJall
TU3UMUJIAP/A JIOWUXAJIAIIHU YpraHuiijiad uoopar.

2- aMaJIuii MANIFyJIOT:
KOMIIAC-3D tH3uMuaa aeTajlJIapHU XHCO0JIaII Ba Xa:KMHUIi JIoiuXajia.
KOMPAS-3D TtusuMuaa AeTaIapHA XUCOOJIAIl Ba XaKMHH JIOWHXAJIAITHA
YpraHuil.

3- amaJiuii MalIFyJao0T:
MycTraxKkaMJIMKHH OIIHPHUII YUYYH J1€TA/JI KOHCTPYKIUSICUHA
ONTUMAIAIITHPHUIILIA ABTOMATHK JIOHHUXAJIAI TU3UMJIAPUHY KYJLJIAII.
ABTOMATHK JIOWMXAJIalll TU3UMHA TULOUIM y3aTMajJapHA KypuIl Ba
xpcoOnam oyinya KYHUKMa XOCHII KWIUIIAaH noopar.

4- aMmaIuii MAIIFYJIOT:
Jloiiuxajana qeTaTHUHT TeOPAHUII YACTOTACH BA IIAKJIMHYA AHUKJIAIIIA
ABTOMATHK JIOHU XA TH3UMJIAPUHHU KYJLJIAIIL.
Jloliuxanamiga JeTaJIHUHT TEOpaHUI YaCTOTACH Ba IMIAKJIMHU aHMKJIAIIIa
aBTOMATHUK JIOMMXAJAII TU3UMIIAPUHU KYJUIAIIHU YpraHuiigad uoopar.

5- aMaJIuii MaIIFyJIoT:
Y3aTMajlapHu aBTOMATHK JIOHMXAJIAII TU3UMJIAPUAA JIOMMXAJIALII.
ABTOMATHK JIOMMXajall THU3UMUJA THUILIA y3aTMalapHU XucoOJail Ba
KypHUII KYHUKMaJlapura 3ra OVIiuil.
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6- amaauii MAIIFYJIOT:
ABTOMATHK JIOHHUXAJAII TU3UMJIAPUAA TASHYWIAPHHU TAaHJIALI BA XMCOOIALL.
ABTOMAaTHUK JOMUXaNalll TU3UMIIApUAa TasHWIAPHU TaHJAII Ba XUCOOIAII
Ba KypHI KYHHUKMajapura sra OyIIuiiL.

/- aMaJInil MalIFyJIoT:
MexaHM3MJIAPHH MINTA JAEKATIUTHHU TeKIIUPHUIT YYYH KUCTUPMAJIAPHH
AJITna anumManusjiana
MexaHu3MIIapHA MINTa JAaEKATIUTUHU TEKIIUPUII YYYH KUCTUPMAaJIApHU
ABTOMATHUK JIOMMXANall TU3UMJIAPUIA aHUMAlUsd KWIHIIHU aMaJIni YpHATUIIIAH
nobopar.

Maszkyp Monyn O6yiinua Kyiugari YKUTUIN aKmapuaad Gongananunaiu:

- Mabpy3ajap, aMaJiuid MamryjaoTiaap (MabJIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSIAPHH
aHTIIa0 OJWII, aKJIWi KU3WKWIIHUA PUBOXJIAHTUPHII, HA3apUid OWIMMIIAPHU
MycCTaxKamJiarl);

- JaBpa cyxOariapu (KypuiaéTraH JIonuxa eunmMiiapu OVitnda Takimud Oepurr
KOOWJIMSITHHY OITUPHII, SIATHII, UAPOK KWIWII Ba MAaHTHUKHNA XyJocaiap
YHKAPUII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apajap (JoWmxajiap e4nMMH OyHW4Ya Jaawiuiap Ba acoCIH
apryMEHTJIApHU TaKJAUM KWJIHUII, SIIATHII Ba MyamMMoJiap €YUMUHU TOIUII
KOOWJTUSITUHYU PUBOKIIAHTUPHII).
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«@CMY>» meroau.

TexHOMOrUAHMHI MarKcaau: Ma3sKkyp TEXHOJOTUS HWIITHPOKYMIAPAATH
yMyMH#l (PUKpIap/laH XyCyCcuil XyJjiocajlap YMKapulll, TAKKOCIAIl, KUECIAll OpKaIH
axOOpOTHHU Y3NMAIITUPHIL, XyJOCANAll, IIYHUHIIEK, MyCTaKUI WXOAUKA (DUKpIaIl
KYHUKMaJIapUHHA IIaKJUIAaHTUPUIIra Xu3MaT Kajmagud. Maskyp TEexXHOJIOTUSaH
Mabpy3a MalIFyJIOTIapuaa, MyCTaxKamJilalljaa, YTWITaH MaB3yHHM cypalijia, yWra
Bazu(da Oepuiga xamja aMaaui MaIIFyJOT HaTWXKaJapyuHU TaxJIMJI STHUILIA
(doiinanaHuI TaBCUS STUIIA/IH.

TexHo0rusiHM amMaJjira OLUPHUII TAPTHOU:
- KaTHallyuiapra MaB3yra ouj OYJraH sSIKyHUH Xynoca €KH FOsl TaKIu( ITHIIAH;
- xap Oup wumtupokunra OGCMY TEXHOTOTHSICUHUHT OOCKHYIApU E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKATWJIAIN

* (pukpuHTU3HHA O0a€H STUHT

* (hukpuHTH3HN OaéHura cababd
KYpCaTUHT

* Kypcarran ca0aOUHTU3HU
nucO0TIad MHUCON KEITUPUHT

* (DMKPUHTU3HH YMYMJIAIITUPUHT

- WIUTUPOKYMJIAPHUHT MyHOcalaTiaapyu UHANBUAYAT €KW TYPyXUil TapTHOaa
TaKIUMOT KUITUHA/IH.

OCMY rtaxnwiM KaTHalIuuiapaa KacOui-Hazapui OWJIMMIIAPHHM aMalui
Mallkjgap Ba MaBXyJ TaxpuOanap acocuja Te3poK Ba MyBaddakuariu
V3MamTUPWIMIIUTa acoc OyIaau.

HamyHna.

@ukp: “TYKMMayWIMK Ba €HI'WJI CAaHOAT MAIMHACO3JIUIHAa WHHOBALMOH
TEXHHUKA Ba TEXHOJOTHsIap .

Tommupuk: Ma3kyp ¢uxpra Huc6atan myHocadatuarusau ®CMY opkainu
TaxJIMJ KAJIUHT .

10
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“Kelic-cTaau”’ MeTOIM.

«Keiic-cTagm» - MHIIH349a cy3 0Y1n0, («Case» — aHuK BasusAT, Xouca, «stadi»
— YpraHMOK, Tax, i KHJIMOK) aHHUK Ba3UATIIAPHH YPraHUI, TaXJIMJI KAJIHII aCOCH 1A
VKUTHUIIHN aMaJira OMUPHINTa KapaTUIraH METOI XHUCOOJIaHA M. Maskyp eron
nactinab 1921 #iun TapBapn yHUBEpPCUTETHIA aMaWid Ba3HUATIAPAAH HKTUCOIUN
OormkapyB GdaHIapuHA Ypra"umiaa GoiganraHuI TapTuouaa Kyianwirad. Keiicna
O4YuK axOopoTiapiaH €KM aHWK BOKEa-XOJMCAJaH Ba3uAT CH(aTHIA TaXIHI YUyH
doiinananum mymkuH. Kelic xapakatiapu ¥3 nuura KyiuaarujiapHu Kampad oau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma yayn (Why), Kannait/ Kanaka
(How), Huma-natmka (What).

“Keiic MmeToaM” HH amMaJjira omMpum 00CKU4JIapu
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Keiic. Amepuka Kymma Illtatuamar «Samuel Djekson» mammnaco3nmmk
dupmacu Taii€pmaran Texnomormsicu Omnan «Kontinental Igl» wmammaacozmmk
(¢upmacu TalépiiaraH TEXHOJOTUACH 3aBOATa ypHaTHWI M. MabiyM BakTJaH KEHUH
«Kontinental 1gl» mammunaaco3nuk ¢upmacu Tai€piaraH TEXHOJOTHS HYKCOHIIH

unuiai oommaau. SAbHU TEXHOJIOTHUS OM3HU ToJlara TYFpH KEJIMalH.

KeiicHu 0askapum 00CKYHJIADH Ba
TONMHPHKJIAP:

» Keficmaru  MyaMMOHH  KeITHPHUO  YHKapraH  acoCHil
cababmapHu OenrniaHr(UMHIUBHIyaT Ba KHYUK TYPYyXIa).

e TexHOJIOTUSIHY ToJlara MOCJIAIITHPUILl KETMA-KETIIMTUHH U30XJ1a0 OepuHT
«Xyaocaiaam» (Pe3rome, Beep) meTonu.

MeTtoaunnr makcaau: by Meron mypakka0, KynTapMOKIN, MyMKHUH Kajap,
MyaMMOJIM XapakTEepUJaru MaB3yJApHU YpraHuiura KapaTWiradH. MeTOJHHHT
MOXHMSATH IIYHJAH HOOpaTKH, OyH/1a MaB3YHUHT TypJIu TapMOKIapu Oyinya Oup Xui
axOopot Oepunaau Ba alHM MalTHa, yJIapHUHT Xap OWpU amoxuaa achekTiapiaa
MyXOKaMma 3Tuiaau. Macanad, MyaMMo nxoOuid Ba caiOuii TOMOHIIapH, a3k,
¢dazumat Ba KaMuwiIMkiapu, (oiga Ba 3apapiapu Oyiuya ypranwiagud. by
uHTepdaoa MeToA TaHKUAWM, TaxXJWIWi, aHUK MAaHTHUKUM (UKpIAIIHU
MyBa((PakuATIN PUBOXKIAHTUPHUILTa XaMJa YKYBUMJIAPHUHI MYCTaKWJ FOsUIapH,
¢ukpnapuHu €3Ma Ba OF3aKM IIAKIAA TU3UMIIM Oa€H 3THII, XUMOSI KWJIMILITA
UMKOHMSAT sipataau. “Xyjocajamw METOAWJAH Mabpy3a MallFyJoTiapua
UHAMBUAYal Ba O Ky(QTIOMKIapAaarn Wil [IAKJIWAa, aMaiuii Ba  CeMHHap
MalIFyJoTiapua KHYUK TypyxJapAard Wl [IaKiuaa MaB3y  F03acHIaH
OWJIMMJIApHM MyCTaxkamjall, TaxXJWiId KWIMII Ba TaKKOCIAll Makcaauia
¢doiinanaHuIl MyMKUH.
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“bpudunr’ meroam.

“bpucmnar”- (unr. briefing-kucka) Oupop-Omp Macama EkH CaBOJHUHT
MyXOKaMacHura OaruilIaHraH KUCKA Mpecc-KOH(PEpEeHIHS.
VTKazum 60cKuuIapu:
1. TakauMOT KUCMHU.
2. Myxokama xapaénu (caBoi->kaBo0ap acocumaa).
bpuduHrnapaan TpeHUHT SKYHJIApUHU TaxJ I KWIMILAA (QoiamaHul
MyMKuH. HlyHUHTIEK, amMmanuil YUMHIApHUHT OUp IIAKiIu cudaTuaa KaTHAIIYuiIap
Owran Oupra nom3ap0d MaB3y €KUM MyaMMO MyXoKamacura OaruIllJIaHTaH
OpuuHrnap TamKWia H3TUII MyMKUH Oynagu. TuUHriIoBuYMiap TOMOHUAAH
TYKAMaYWIMK B €HTWJI CaHOAT coxajlapu OYyilMya WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHsIap
Oyiinya TaKIUMOTHHM YTKa3uAa XaM (poiganaHuil MyMKHH.

“AccecMeHT METOIH.

MeTOOHHHI MAaKCAAM: Ma3Kyp METOJ TabIuM OJYyBUMJIAPHUHI OWINM
JapaxacMHM  0axoJjall, Ha30paT KWW, Y3JallTUPUIl KYpCcaTKU4YU Ba aMajui
KYHUKMAaJIAPUHUA TEKIIMPUIITa HYHAITUPWITaH. Ma3Kyp TEXHHKa OPKalu TabIuM
OJYBYIJIQPHUHT Owyvi (haoNUSATH TYpIIH HyHamUIniap (Tect, aMaiuil KyHHKMamap,
MyaMMOJIM BasusTIAp MallK{, KUECHH Taxymi) Oyinva TalIXyuc KWIMHAIW Ba
0axoJyaHaIH.
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MeTtoanu amaJjira omMpuIl TAPTHOM:

“AccecMeHT” napJaH Mabpy3a MalIFyJOTJIapuia TabJIUM OJIYBUMIAPHUHT
€KW KaTHAIIYMJIAPHUHT MaBXyA OWiINM JapakaCHHU YpraHuiia, SIHTH
MabJIyMOTIapHU 0a€H KWINIIA, CEMUHAD, aMaIUi MaIIFyJIOT/Iap/a 3ca MaB3y €Ku
MabJIyMOTJIADHU Y3JAIITUPUIN JapakaCHHU Oaxojaml, UIyHUHTACK, Y3-Y3uHU
Oaxonam MakcaauAa WHIAMBUAYaN MIakiaa (oijamaHUIl TaBCUS OSTUIIAJIH.
HlyHuHTACK, YKUTYBYMHUHT WKOIUHN EHAAITYBH XaMa YKyB MaKcaJIapuiaH Kenuo
YUKUO, aCCECMEHTTa KyIUMYa TONIUPUKIAPHA KUPUTHII MyMKHUH.

Hamyna. Xap Oup karakgaru Tyfpu kaBoO 5 Oamn €ku 1-5 OGanraua
0ax0JIaHUIIU MYMKHH.

Kuécuii Taxjmn

* Twnuanu urHanapaa xaiaka
XOCWJI KWIHII KapaCHUHU
TaXJINI KAUIAHT?

A Tecr

o | Tumuacn 6op WTHAIIN

~ \J/ MallMHazapia Xanka XOCHI  KHJIMII
/ >kapaéanan 10 Ta omepanumsicn

Tyramnani,

Wnuu xyium,

Wnuu xupuThin

Wirakay CHKUIIN, OCKH XalKaHH

cypui, XajaKajJapHu OMpJIanIiig

[

Et AMaJImil KYHHKMa

. Tymynuya Taxjauiam

>

/é\/ * Vkxu opKa TOMOHIH (TECKapH) *ﬁ g’ “’ ® dccu

WUTHAZIOHIM  TPUKOTaX
mammHacu Stoll  (repmanust) Hu
TYLTYHTHPHO OepuHT

’& XaJIKa XOCUJI KWIHII KapacHu ’
i M30XJIAHT... ol

p

Benn /Ilnmarpammacu MeTOIM.

MeToqHuHr Makcaau: by MeTol rpauk TacBUp OpKaJIM YKUTHIIHH TAILIKHII
ATUII INAKIM OYynauO, y HMKKUTa ¥y3apo KECHIUraH aijlaHa TacBHpPU OpKaJIu
uponananagu. Maskyp MeToA Typiau TyLIyHYajgap, acocjap, TacaBypJIapHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU MKKU ACTEKT OPKAJIM KYpHO UYMKHIL, YIAPHUHT YMYMHUH Ba
(bapKJI0BUH KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIAIl UIMKOHUHH Oepa.

MeToaHu amaJira OLIMPUII TAPTUOU:

® HIITHPOKYMUIAD UKKH KUIIUAAH noopat KypTiuknapra

OupralTHpUIaAUIap Ba yjaapra KypruO YMKHIAETraH TylIyHYa €KW aCOCHUHT y3ura
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Xoc, Qapkiu xkuxaTiapuHu (€KM akcu) Joupanap Wuura &3u0 YMKHI TaKIUd
ATUNAM,

e Xy(QTIUKIAPHUHT TaxJIMJIW DIIUTWITad, yiap Oupranamub, Kypuob
YUKWIAETIaH MyaMMO Xyl TYIIYHUATApHUHT YMYMUH )KUXaTaapuHu (Eku BhapKin)
n35ad Tomaauiap, yMyMIIalITUpaauiIap Ba JOUMpavdaIapHUHT KECUINTaH KUCMUTa
€3aunap.

Hamyna: [Insuiara uuuioB 0epui MalIMHAJIAP TypJapu Oyin4a
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TapMOK MAWUHA 80 #UX03/1apPUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOHasul ycynnapu
Pexa:

1. MammuHanapHu JOHMXAIAIIHUHT 3aMOHABHI YCyJIIapH.

2. Jloiinxanamr Ba KOHCTPYKIUSJIAIT UIIAPHHUHT TApKUOH.
3. OukpnapHH MAKUIAHTUPHII YCYIUTAPH.

1. MammHaJaApHU JOHNXAJAIIHUHT 3aMOHABHUI yCyJL1apH.

Joiiuxa - myaiissH MabHOJIAa MaxCyJIOTra 3uj KWJIUO WIUIaHTaH OYIuIliu
MyMKHUH. Jloiiuxa 0y — a0CTpakT TylIyHYa, MaXxCyJoT 3ca MOAIUN 00bEKT cudaruia
aHUKIMp. By nkku xwigarn atamanap (Jioiimxa Ba MaxCyJI0T)HUHT aCOCHIA FKOIAN
TeXHUK (paonmuATHUHT MabHOcH ¢&tTamu. Jlolmxa - axOopoT Epamuaa wuuiad
YUKWITaH aKJIui QaoiusT Maxcyauaup. MaxcynoT sca MOJAuM KUCMIIap OpKaJIu
unutad YuKapuwiran GaosusiT HaTUKACUTUD.

Joiiuxa ea koncmpyxkyusa - Oy Qukpnam OunaH OOrnHMK OYnraH Qaonausr,
unutad YuKAapuil Ba KYJUlall - MaxcyJomiap OwiaH unuamaup. Yoy
MYXaHAUCIHUK cOoXalapy WIMHUH-TAJKUKOT Ba WIMHM-amManuii unuiap OuiiaH
Tynaupunany. Ymoly TaJKUKOTIap HATWKaJlapy STHTM MabIyMOTJIAPHUHT Haio
Oynuiura onub Kenaau, ’ibHU SIHTU JIOMUXA sipaTaii.

Jouuxanaw - WnMUAN KUXATAAH aCOCHM, TEXHUK >XUXATAaH KyJlad Ba
UKTUCOIMM KUXaTAaH MakOyn OyiaraH MyXaHAMCIUK €UUMIIApUHM HW3JIAlll
neMakaup. JloWMXanalmmHUHT HaTWwXKack Oy MabiyMm OUp MaxCYJIOTHUHT
UCTUKOONIaru Joduxacuaup. Jloluxa Keiarycua pUBOXKIAHUII YYyH acoc
cupatua TaxJWI KWJIMHAAM, MyXOKaMa KWIMHAAW, Ty3aTWiaaun Ba KaOyin
KWINHAIH.

Maxcynomuune KoncmpyKyuacu yHUHT jonnxacura acociananu. [lyHunr
YUyH, aBBAJIUTa MaxCyJOT JJOMUXACH Ty3UIA/IH.

Koucmpykyuanawm — 0y MaxCyJIOTHUHT aHUK OHpP KOHCTPYKIIUSICUHU
apatuiaup. KoHCTpyKnusiaml JOMMXANallHUHT HAaTWXKajapura acocClaHaad Ba
nonxanaiia KadyJsl KWIMHIaH 0apya TEXHUK €UUMIIapHU aHUKJIaNIu.

Jouuxanaw éa Koncmpykyuanaw - OMp Makcaara Xu3mar KWIaau, sS’bHU
SHTM MaxCyJOTHM HIUad yukum. by axmmit daonusat typu O0ynub, wumuiad
YUKAPYBUYMHHUHI OHTUJAa MabiIyM TacaBBypjaru (GUKp spaiuiid  OuiiaH
udonananagu. Yy TacaBBypra TapkuOUil KUCMIIADHU KalTa Ty3HIll €K OOIIKa
AJIeMEHTap OWIaH aIMAIITUPUIIIHY Y3 UUUra OJraH TaxxpuOaBuil GUKpiap Tabcup
kwianu. [y Ownan Oup BakTAa, KUPUTWITAH Y3rapulUIAPHUHT TabCUPHU
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OaxonaHaau Ba Oy y3rapuiiap SKyHUM HaTukara KaHJal TabCUp KWIWIIA
anuKiaHaay. OHITIM TacaBBYp JIOMMXACH KYyPWIHMIIHMHI YMYMHMH KOMJAQJIApWTa
MyBOQUK SpaTWIa[N Ba KEHMHYAIMK SIKYHUH, TEXHUK JKUXATAaH TYFpHU LIAKIHU
OJIaJH.

MaxcynoTnapHu Jiouxajam Ba KOHCTPYKIMsUIaml OOCKHWIApU pacmiaa
kypcarwirad (1- pacm):

MaxcyaoTJapHH JOHMXAJall Ba KOHCTPYKIMAIALI

m

Texauk Taknud | Ploitnxa sckuzu| | Texauk noiinxa | 4K EI0)z1:0<]

1-pacm. Jloiinxajam Ba KOHCTPYKIMSJIAI 0OCKHYJIAPH

.JIOﬁI’IXﬁ.HaIH Ba KOHCTPYKIIUsJIall MINJTAPUHUHT TapKlllﬁl/I

TexHUK TONMHUPHUK. STHTY MaXCYyTOTHH UIIIA0 YUKHIIJIA JIOWUXAYIIIap YUYyH
acocuil Xyxokar Oy Oepuiarad TONIIUPUK XUcoOnaHa . PUBOXIIAHUIITHUHT acOCUI
WYHATUIUIapUHKA OeNTHIIAIUTaH acoC XaM IIYyAUP: KelaKkak/1a MaxCyJIOTHU Uiad
YUKUII Ba MIUIATUII. TEeXHUK TOMIIUPUK - Oy WMIIHUHT JAacTIa0Ku OOCKMYM Ba
yIapHUHT Oapya Typjapu ydyH Ty3wiaau. MainyMoT pAaBpuja HWIUIAPHUHT
Oockuusiapy Ba Xap Oup OOCKWYHUHT BaKTH OeiaruiaaHaav. TeXHUK TOMIITUPUKHU
unutad YuKuIga Kyduaaru axoopot Matepuauiapuian Qoitnaianuianm:

- WJIMUM Ba TEXHUK MabIyMOTJap;

- IATEHT MabJIYMOTIAPH;

- OO30pUHUHT XYCYCHUSTIIApH;

- nIUTa0 YUKApUIIAIUTaH MaXCyJOTHUHT XyCyCHTIapu. byHra Kyluaarumnap
KHpaJU: TEXHOJOTUK KUX03JIap, XOAUMIIAPHUHT MaJlaKacu, TEXHOJIIOTMK MHTU30M,
MEXHATHH TAILIKWJI 3TUII 1apa)kacu Ba OOLIKaJap.

TexXHUK TOMIMPUKHM YpraHUO YMKUII BAKTUAA JOWMXA4YHIaH MaxCyJIOTHU
OeBocuTa HNUIA0 YHMKUIITa KaparaHjaa KYNpOK BaKT aXpaTUll Ba MKOAMMA
M3JIAHUIIHY Tajlad KUJIaau.

XycycaH, Mypakka0 MaxcyJIOTJIap YYyH TEXHUK CleCU(DUKAUUSHUA HILIA0
YUKUALIA OJAMHAAH peXalallTUPWIMIL Kepak Oynaau. ByHnmall MaxcylioTHu
ApaTUIl 3apypUsiTH Ba Makcaara MyBOQUKIWTMHU aHUKJIAWAUIaH Macalajiap
MaXMyacHHHU SHaJla SXIIMPOK YpraHuilira UMKOH Oepaau. MalnHaco3auK Ba
MHCTPYMEHTCO3JIMK cOXajlapu Xap Oup JaBiaT y4yH KyJa MyXUM XHUCOOJaHAIU.
MabiiyM Oup JoWHMXaHU MIIA0 YMKUIIAA PeXATAITUPUIITaH apamMeTpiap KaxoH
Japa)kacujard TEXHUK-UKTUCOAUN KYpCaTKUYJapura MoC MaxcCyJOTJIap SpaTHII
MMKOHUATHHH Ka(osaTiau Kepax.
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Nmna® yukmirad nactiadku JIOHWXa TEXHUK-UKTUCOAUN KYpcaTKUUJIapHU
ypranumra kapatunarad Oymanu. LyHaail 5kaH, AeMak SKCIepTH3a HaTHXKalapu
AKCHEPT XyJocacu OWIaH Ty3ujagu. Arap HaTHxanap mxoOuil Oyica, nactiabku
Joinxa MabKyJUIalll Y4yH TaBCUSI THIIA]IH.

Texnuk Takau@. TexHuk Takaud TEXHUK TOMIIUPUK YUIYH TaKIUM STUITAH
xonaa unad yukwiaau. TexHuk Takaudiiapau unuiad YMKUII 10Mpacy Ba MaKcau
MaxcyJOT y4yH MaBxXyJ Oyiaran TamaOnapHu aHUKJIaml €Kd  yJapHU
TaKOMWUIAIITUPUIIAUDP. TEeXHUK TOMUpUKAa Oenrwnad KyhuiaraH Basudanap,
Tanabiap Ba YEKJIOBIAp JIOWMXAYMHUHT 3uMMacura toxmanaau. lynmait kuiumoO,
TeXHUK Takiu(pHU UNUIA0 YUKUII MaxCyJOT AW3aWHUHUHT WIK KYPUHHUIIH
XUCOOJIaHAIH.

Jloituxa 3ckm3m. Jloiinxa >cku3u (pakaTruHa TEXHUK TOMIIUPUKra OOFIUK
paBuia unuiad yukuiaau. JIoMMXaHuHT qu3aiHuAa KypuiMma Xakuja yMyMHM
TyllyHuara »ra OydrangjarvHa Ba KeJaXkakJard MaxCyJOTHHHI  acOCUU
TaMOWWJIIApU KEJITUpUITaHJaruHa Joluxa €YUMJIAPUHUHT ONTHUMAJl BEPCHUSICU
unuiad YUKWIaau. DCKU3 JTOMUXAHUHT TEXHUK TOMIIUPHUK Ba TEXHUK TakjiIudaapra
MyBO(DUK X0JiJa TaJabiIapHy TaCAUKIANUIN €KU aHUKJIANIN.

Arap noiinxa JIOWMXAaCMHM MIUIA0 YMUKUIIJA WHIWBHUAyal OUpPIMKIAp Ba
MEXaHU3MJIAPHUHT UIIJIANI TAMOMIILIApU XaKua 1yoxa Tyruiica, 0y Oupiukiap Ba
MeXaHU3MJIapHU Tacappyd OSTHUII Ba yJapHU TEKIIUPHUII OYyitmda Kapop KaOyn
KWINHAIH.

Texnuk Jgoiiuxa. TexHHK JIOMMXa MaxCyJOTHUHI HINYM XYXOKaTIaApUHHU
unutad yukumaad onauH  sparwianu. Iy wykram Hazapaan, y wunuiab
YUKApUIAETTaH MaxCyJIOTHM TYJIUK AaHUKJIa0 OJMUII Ba SKYHHM TEXHHK Ba
UKTUCOJIUM XUCOO-KUTOOJAPHU Y3 NUUTa OJIUIIU KEpaK.

TexHuk noMMxa MaxCyJOTHH Ba YHHMHI HIIJIAIl TaMOMWJUIAPWHHU TYJIUK
TYIIYHUII YUYH Kepak OyNaau Xxamaa TEXHUK e4uMIIap Ba MabIyMOTJIAPHU Y3 UUKTra
onaau. TexHuK jolnxa nuiad YuKapuiil, MOHTaX KUJIHUII, CHHOB Ba HIII )kKapa¢HuAa
SIHTU MaXCYJIOTHUHT SIXIIIM TEXHUK JapaKaCUHU TabMHHJIAII YUYH XU3MAT KUJIaIH.

TexHuk noitnxa Oy - YU JIOWUXAHUHT XYXOKATIAPUHU UIIA0 YMKUIT YUyH
KepaK MabJIyMOTIIAPHHU Y3 UUUTra OJITaH JIOWUXaBUM XyxOKaTiap TYIIaMUup.

Nuryu joiimxa (mmrdm Xyxokat). Jlolinxa xXyxokatiapy UILiad YHKWIraH
noitmxa OOCKUWIapu, MaxCyJOTHU SIPAaTUIl YYYH HIIYU XYXKKaTJapHU uUIL1ad
YUKHUIITa Talképrapiauk cudaTraa Xxu3MaT KAJIaau.

Cepusiin  uniad 4YUKApUIl MPOTOTUIMHU SIPaTUIN YYYH HIIYM JIOMKXa
XyoKaTiaapu uioiad yukuiaau. Yoy 00CKHY/1a acocuii TapkuOuii Kapopiap Kaoy
KuuHMaiu (yaap aBBairu Oockuwiapaa Kypuo dukwiaau). Miram xyxokaTaapHu
UIuIad YUKW MaxXCyJIOTHUHT TEXHUK Tal€prapiauru OmiaH 6eBocuTa OOFIUKIUD.

18



TapMOK MAWUHQ 80 #UXO03/1ApUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOoHasull ycynnapu

WNirym nolinxa SHr AaBOMUM XucOOJlaHaAM Ba SHT KYI BakT Ba capd-
XapakaTjapHU Taiad KUJIaIu.

SlHrM MaxCynoTHM sipaTHllia Tal€p JoWMXa Ba KypWIdIl OOCKUWIapU
MaBXyqn o9mac. Mmma®d  yukapuia€TraH — MaxCyJOTHUHT  SIHTHJIMTH — Ba
Mypakkaoiurura kapad KOMIbIOTEP AACTypIapu TaHIaHAIU.

butTa uiad YMKapUITHUHT OJIUNA MaxCyJoTiapy y4yH UIUIA0 YUKAPUII
onarna Oup OOCKHMYJla amaira OIIUPUIAAU. TEXHUK €KUM UIIYM Jjoiunxa. byHmai
uIuIapia Jonuxa Xyxxariapu ¢akaT UM JIoWKMXa OWIaH yerapajaaHau.

Maxcynomnuu Huma Mmakcaooa uwWIAAMUIUWUKHY aHuKlaw. by
KOHCMPYKMOPHUHZ Oupunuyu 8azugacu xucobnanaou. ITO TepBas 3ajaya
KOHCTpyKTOpa. Mnuiaifiuran MamvHalapHUHT MaKcaju Ba3udacu TEXHOJIOTHUK
TOMNIIAPUK aCOCUJA AHUKJIAHAIH, MAIIMHA-IBUIATEIUIAP YUYH 3Ca KCILUTyaTalluOH
TOMNIIHUPUK ACOCUAA aHUKJIAHAIN.

TexHONOruKk €ku SKCIUTYyaTallMOH TOMNIIMPUK AaACOCUAA MAaxXCYJIOTHUHT
KMHEMATUK KU MPUHIIMIIHNAT CXEMACH UIIa0 YUKWITaH.

Maxcy/JIOTHHHI KMHeMaTHK cxeMacu. by acocaH acocuil KMCMIIApHUHT
KOHCTPYKIMSICHHU Ba OFUPJIUTUHY, IIYHUHTJEK UIIUTA0 YMKApHUIIIIA MaXCyJIOTHUHT
caMapajopauruau anukiaaigu. KoHcTpykTopHMHT Basudacu - Oy MUHHMAT
MUKJOpJArd OYFUHJIApHU Y3 UWYUra OJaJuraH KUHEMaTUK 3aHXUpJIapHU
Tannamgan uoopar. KoHcTpykrop, y €ku Oolllka MEXaHU3MHM TaHJIAraH XOJja,
OupuHuM HaBOaTJa KOHCTPYKTOp Taxkpubacura Ba MeXaHumiap (aHUHUHT
YMyMUH TamMouwsuiapura TasHaad. KuHemMaTMK ~cxemanap —HIUIaiguraH
MalllMHAJIapJia SHT MypPaKKaOUIup.

Nunaiiauran mamuHanzapia Wilyd OYFUHHUHT XapakKaTJaHWUIl KOHYHU
TallMHIJIAaHTaH TEXHOJIOTUK Bazudara OOFINK Ba TYpJIM XUJI KUHEMATUK cXeMmaliapra
ra MeXaHW3MJap TOMOHHMAAH amajira OWHpWIHIIK MyMKHH. [IlyHuHr yuyH
KMHEMATHUK CXEMaJapHUHI OUp HeuyTa BapUaHTJIapu HIUIA0 YUKWIAAH, yJiap
TETHIUTA TaXJIWIIaH CYHT (MIIOHWIMIIMK, UKTUCOJ Ba OOIIKaiap) yiaapjaaH Oupu
TaHJIAHAH.

TexHONOruK €KM ONEepaAMOH TONIIUPUK aCOCUIA MAXCYJTOTHUHT KUHEMATUK
€KH DJIEKTPOH CXEMacH UIILIa0 YUKUITaH.

MaxcynOTHUHT KUHEMATHK AuarpamMacu. by acocan acocuii KUCMIIApPHUHT
IU3ailHM Ba OFUPJIUTMHU, [IYHUHTJEK WNUIA0 YHKApUIIa MaxXCyJIOTHUHT
caMapaJIopJIUrMHA  aHuKiIanau. JluzaliHepHuHTr Basudacu - Oy MHUHHMAN
MUKJOpJard XaBoJiaJlapHU ¥3 uuura ojaaurad OyHjaall KMHEMATUK 3aHXUPIapHU
tannam. JluzaiiHep, y €xku OOIlKa MEXaHW3MHHU TaHJaraH XoJjijaa, OUpUHYU
HaBOaTAa Au3ailH Taxpubacura Ba MeXaHM3MIAp (AaHMHMHT  YMYMHi
Tamomiuiapura tasHaau. KuHemaTuk cxeMaliap WIUIAWINTaH MalldHAIAD YYYyH

SHT MypaKKaOaup.
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Numnaiiauran mamuHanzapia Wimyd OYFUHHUHT XapakaTJaHWUIl KOHYHU
TallMHIJIAHTaH TEXHOJIOTUK Bazudara OOFINK Ba TYpJIM XUJI KUHEMATUK cXeMmaliapra
ra MeXaHu3Miap TOMOHHMJAH aMaira omupwiniid MyMKuH. I[lyHuHr yuyH
KMHEMATHK CXeMaJIAPHUHT OUp HEUTa BapUaHTIApH UIILIA0 YMKWITaH OYnuo, ynap
TETHIUIA TaXJIWIIaH CYHT (MIIOHWIMIINK, HKTHCOJ Ba OOIIKaiap) yiaapjaaH Oupu
TaHJIaHA!.

Kyunapuu Ba skopuili IOKJIAHMIUIAPHU aHUKJAAm. Maxcynorra Tabcup
KWIAQJUraH IOKIAHMIUIAp KAaHYaIUMK AaHUK aHUKJIaHca, ajoxXuja Kucmiiapra
HUCOATaH KyWIapHU aHUKPOK aHUKJIAIl MyMKHUH Ba HATUXaja YJIApHUHT MUHUMAJ
Tana0d KWIMHAJAWTaH Yioyamjaapy, METaJJHUHT HCTEbMOJM Ba MAaXCYJIOTHUHT
OFUPJIUTH KUCMJIAPHUHT OFUPIIUTUTa OOFIUK OYiagu.

Marepuamiapa  TaHJalml Ba KUCMJIAPHUHT YiIYyaMJlapUHU — aHUKJIAII.
MarepuanHu TaHjall Ba KUCMIIAPHUHT YI4amilapd aHMUKJIAIl SKCIUTyaTallioH Ba
MKTUCOIMN Tatabiap OuiiaH OenrmiaHaIu.

bup xun rokIaHUIIIard KACMJIAPHUHT YI4amiiapu MaTepUaIHUHT cudaTura
Ba KaOyJl KWIMHIaH XaB(CU3IHUK yerapaiapura OOFIUKIUD.

KucmnapHUHT OFMpINTY Ba HAPXH YIAAPHUHT XaXKMUTa OOFIIHK.

JleTanlapHUHT SKCIUTYaTAllMOH MIIOHWIWIMTH YJIapHU MYCTaxKaMJIMKKa
(éxy YMIaMIIMITMK) Ba SHWIIMINTA aHUK XUCOOIAHTaHIarnHa SPUIIHAIIT MyMKHH.

Kyunapau xuco06nam MaxcyinoTra TabCUp KUITyBYU KyWIAPHU aHUKIAILIHP.
byHnpail xonna, MaxCyJOTHH FOKJIAHUIIMHUHT XUCOOUI CXeMacH Ty3WIaau, CYHIpa
JeTAITITAPHUHT MyCTaXKaMJIUTHA XUCOOJIaHaIu.

KyBBaTHM XpCOOJIAI UKKHU yCYII/la aMalira OLIUpHIIaIu:

- MaXCYJIOTHHUHT MIIYU F03aCUTa Kyd €KW MOMEHT KyUYHHH XHcoO0an,

- OJIIMHJAH OeNrniIaHraH y3aTMaHUHT Ky4ura acocjaaHIraH XucoOmanml.

buprnaum xonzaa, ynap TEXHOJOTHUK KapaéH JaBOMHUJIA UIYH aj0KaAa XOCHII
Oynran kywiap Oyinua xucoOjaHaad €KUM SKCIEPUMEHTAl MabiIyMmoTiapra
acociaHaau. YmlOy MabiIyMoTiapra acoclianu0®, OouuiaHFud OYFUH Ba
JBUTATETHUHT KyBBaTU OypOBYM MOMEHTH aHUKJIaHAIH.

Nkxkunun xonjma, erakyun OYfuHAa OYpOBUYM MOMEHT KYy4YJIAHUIIH
aHUKJIaHAIH.

Maxcyaot komnoHeHT1apu. KoMnoHeHTap MaxCyJIOTHUHT MeTan caphu
Ba OFUPJIMTUTa CE3UJIapId Japakala TabCUp KUIA/IH.

Acocuii  MaxCyJOTJIApHUHT YiadamiaapuHd (Bajuiap, VKiIap, THUILIA
FIJIIMpAKJIap Ba OOMIKaJiap) ONTaHIaH CYHT, YMyMHHA MaxCyJOT TypJIapUHH
Koinmamtupuiira ytunagud. bab3zaH  anoxuga  KUCMIIADHUHT  Yodamiapu
KOHCTPYKTOPJIMK MyJioXa3ajapu acocujaa ypHaTwiaad. MaxCyJoTHH OKHJIOHA
KOWJAIITUPUIIHUHT YyMYMHH Koupanapu uyK. MyBapdakustiu TapTud
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KOHCTPYKTOPHUHT KOOWIMSTUTa, TaxkpuOacura, 3yKKOJIWTWra Ba YMYMH
Tal€prapiurura OOFuK.

MaxcyJIOTHHHT OFHPJIUIM Ba HAPXMHHM AQHUKJIAm. MaxCyJlOTHHHT
OFUPJIUTH Ba MAaXCYJOTHHHI JOMMXa KUHMaTh YHUHT acOCHUi TEXHUK Ba
UKTUCOJIUM KYpcaTKuuIapuaaH Oupuaup.

MaxcyJlIOTHUHT yMyMHI KOMIAHOBKACH YHUHT OFUPJIUTHUHU TaXMHUHUU
Oaxonamra WUMKOH Oepamu. KOHCTpyKTOp MaxCyJOTHHM JoMHMXalalljga YHUHT
acoCHUil KYPCaTKUWIAPUHUHI 4YE€rapaBhuil KUNMATIIADUHU KYpPCATHUIIN KEpak.
VYnapHuHr SHr sxmwiapura ToOopa AKyHIaHUO Oopa€Tran joimxara H3YWI
EHJIOMINII OpKalld SPUIIMIAIN. BUpOK, cTaTUCTUKAZa SXIIU MIUIA0 YUKWITaH
IIyHTa yXmam Ty3WwIMalapHU YpraHuilira acocjiaHTaH >KaXOH MYXaHIUCIUK
Takxpubacura acocjaHraH XoJja, yimlOy MyaMMOHH Xajl KWIMIIIHUHT KUCKa WYIu
amaJsra OmUpPUId MyMKHH.

MaxcyJJOTHHHT OFMPJIMIHM SKCIUTyaTallMoH Tajabiapra kaBoO Oepuilu
kepak. [lyngait kunu6 3apbanap OunaH uNUIaiaurad 3ap0a MalllWHATAPUHUHT
OFUpIUTH 3apba IOKJapura uujaamiid Oynumu kepak. bupok, orupnuk dakat
KEepakJM yerapaiap uaujaa OYiauim Kepak.

Mertann Kecull JacTrOXJapUHUHT OFMPJIMIN Ba KATTHKJUIH METAITHU
KEeCHIl MalTuja ro3ara Kelagural TU3UM TeOpaHUIIapura Kapiid Typull yu4yH
eTapiu OYIUIIN KepaK.

IKCITyaTauus AaBpuaa MaxCyJOTJIAPHUHT UKTHUCOAUI
camapajaopjuru. Ymoly camMapaJopiuK HKKH OMUJITra OOFIMK. IHEPTUSHUHT
doimamu um kodddUIMEHTUra Ba MAaXCYJIOTHHHI SKCIUTyaTalus JaBpuiaru
caMapaJIopJIUry.

®UK nact 6ynranna, nuuiad YMKWITaH KUHEMATUK CXEMaHU KailTta Kypuo
YUKUII MYMKUH OY1aau.

Ymymuii typaarm OyruHJgapuHu Joiuxanam. Jloduxanam OoCKUYU
cudatuga y MaxCyJOTHUHI yMyMHH KOMIAHOBKACH, KOMIIAHOBKAHUHT KaOys
KWIMHTaH Kucmiiapra OYJIMHUIIM, aCOCUM KUCMJIAPHUHT YIIYaMJIapUHHA XUCOOaIT
Y4yH KaOyJ KWJMHTAHJIUTH acocuja amaira omupuianu. Jloluxanam xapa¢Huaa
OYFUHJAPHUHT KOHCTPYKTHB SIHTM €UUMJIApU Maij0 OYyIuIlld MYyMKHH.
Byrunnapau noinxanamjga ajgoxyja KUCMJIAPHUHT TApKUOWM IIaKUIapu >KyAa
aHuK OenruiaHay.

Texkmupum xucod-kurodaapu. Kucmnapuunar 6ynaail xuco0-kutodiapu
(akaT OJIIMH YJIapHUHT YIyaMiapy aHUKJIaHTaH XMUCOO-KUTOO y3rapraH xoJuiapaa
amanra omwmpunagd. KucMiapHuUHr Vyiuamiiapu y3rapuiid OujiaH YJIapHUHT
KOHCTPYKIMSAAr HWIJIANl I[IapTjiapu y3rapaad Ba IIYHUHT YYyH KUCMIIap
MaTepuaguard Uiy Ky4iaHUIUIapy y3rapaiau.
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Arap Oy X0J1/1a KHCMJIAPHUHT SIHTH YIIyaMiiapu XxucoOJlaHranaapra HucOaTan
KHUYUKPOK Oyica, yHIa SHIM yinuamjapra Kypa KUCMJIApHH TEKIIMPUII MaiTuaa
YIApHUHT MaTepUAINIAPUHUHT XaBPCUBIUK OMUIUIAPU TEKITUPUIAIN.

Arap  y3rapTUpull = NaWTHAQ ~ KUCMIIADHUHT  SHTW  ya4amjapu
XpcoOJaHraHaapra HucobaTaH KaTTapok Oyiica, yHIa TEKIIUPHUIT XUCOO-KUTOOIapu
OJITUHTHU YI4aMIIApPHU CakJa0 KOJIUII YUYH IXTUET KUCMIIAp MAaTEPUAIUHU FOKOPH
cudatiu Mmatepua OuaH aJIMallTUPUIITHU Ha3apaa TyTalu.

MaxcyJJOTHUHI YMYMHUH KYPUHUIINHYA JOHHMXada OyFUHIApPHUA YH3UII
Ba Xy(TIAITUPHUII KOWIapuHK OOFNIAIIIaH KeWHUH amaira omupuwiaau. bynaai
xonga, Oab3uma OYFUHJIAPHUHT  OOFJIAHMIN  JKOWIapuja HOAHUKIUKIIAP
aHuKJIaHaau. byHnail HOAHMKIWKIAP KaHYAJIUK KaMm OVyica, MaxcyioT
KOHCTPYKIMSICUHU OaTadCcuil YpraHuill TyrajijlaHa u.

Vauamam  3amKupJaapHu  XHco6aml  KUCMIApHH  aJiMAIITHPHIIHH,
YIAPHUHT TYFPU UUFWIMIIUHA TabMUHIIAWAUTaH OyFUHIIAPHU JeTAJUIAIITUPUIIAA
amainra owmupwiagu, Oy 3ca Oupjamaaurad KucMmiapia 3apyp Opajukiap Ba
TApPAHTIIMKHE TabMUHIAAIN. YTdaM 3amKHpIapHH XUCOONAIl, pyXcaT STHITaH
KUiIMaTIapHU XupcoOra oOJraH XoJjijla KHUCMIIADHUHT VI4YaMJIApUHU — TYFpHU
aHUKJIaIlra UMKOH Oepaiu.

Vyamnapra pyxcaT STWITaH KUWMAaTIapHU AacOCCH3 TaWMHIAll, KyJaa
co3janl, OyFUHJIApHU TaKpOpUN WHUFUII Ba JEMOHTAXX KWIHII 3apypiurura ojiud
KeJlaJIu.

KucmnapHuHr umay 4u3MalapuHd  uniad 4ukuil  (pakar OpUrHHAI
KUCMJIap Y4YyH aMajira OIIMpWJIaJd. BUpUHYM, NETaTHUHT WYKH KUCMIIAPUHH,
KEeHUH KOpIycC AeTajljiapy Uiuiad 4uKaju.

KucmnapHuHT makiv Ba XaKMUHU aHUKJIAraHJaH CYHT, yJIApHUHT aHUK
OFUPJIUTH XUCOOJaHAIH.

Okwiona wunad 4YUKWITaH JeTajdlb Ba yMyMaH MaxcyloT Oapya
AKCIUTyaTalusl TajnabllapuHU KOHIAUPAJWTaH Ba HSHI ap30H Hapxjapja HILiao
YUKAPUTIATUTaH KUCMIUD.

W>xonuii sxapaéHiap y4 KOMIIOHEHTIaH noopat (2-pacm):

Hxonuii kapaéun

W>xonuit TacaBBypHHU

Wxo
A OOIITKAPUIII

2-pacm. Ukonuii skapaéHHUHT KOMIIOHEHTJIAPHU
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Wxonkopnuk oaaria MabiyMm Oyiras "(ukpiam’ cy3u OWIaH TyLIYHUJIAOH.
VY MaBXyJ MablyMOTJIApHH TYJIIUPAaH Ba WIrapu MabiyM OyiamaraH HapcaJlapHU
saparuiira Xam épaam oepaau. Mxonuii skapaéH anbaHaBui OynMaras, 0ajaku y3ura
XOC €UMMIJIAPHU KYJUIalll OpKaJld FalpuTaOuuii Hapcaiap spaTUll UCTaru OWIaH
axpanub typaau. Jloinxauu Typauda ¢ukpiiaiira sra OyIuild Ba YHUHT OJIIUJA
JOUM Y3Hra X0C €4MMIIap MaBKyJ 3KaHJIUTUra UIIOHY XOCHJ KWIMILN JO3UMAUD.

Wxxonuii Fosutap TYFUJIMIIMHUHT 3HT SXIIH aCOCH Oy - IIaxcui TaxpuOanup.
[Taxcuii TaxxpruOAMU3HUHT aXxaMUATH IIYHJIAKW, Y Xap JouM Ou3 OuiaH Oyiaau Ba
Kepak OVyiica, ynapaan doigananum xyaa ocon 0ymanu. [lllaxcuit Taxpubda acocuaa
oJMHraH ounumiap ¢aon ned arananu. [laccuB Omnmm sca Oy - YKuIl, THHIJALL,
Mabpy3a YKHUILIIUD.

AparyBumnuk KoOunusTHra 3ra OyiraH JOWMXauyuJaH IIaXCUid TaxxkpuoOa
OPTTUPHILHU YUYH KYTI BaKT Tanal 3tagu. byHra spuimmm y4yH y Kyn HapcajlapHU
Ky3aTUIIM, TypJd MEXaHU3MJIApHU YpraHumM Ba Kymiad 3aMOHaBUU
MaxCyJOTJIapHu OunumM kepak Oynaau. byHmail omamuap Kenakakia JIOUMO
BaKTHU TEXKaWIuraH, HWIIHM OCOHJIALITUPAJWraH Ba KyJailUIUK spaTaJuraHd
KypWIMaJIapHU SPATHUIIra Ba XKaMUAT dXTUEAKIAPUHN HKOOUI KOHIUPHILTa KYMaK
oepanu.

NxoaxopiIuK MUKW UHTU30MHH Tanad Kuiaau. SpaTyBUMIUK KOOWUIUSTUTA
sra OyaraH JoMHxadM, MacajJaHUHI €YMMHHU TONMaryHya KyHT KMJIUII Ba ca0Opiu
Oynuin kabu cudatiapra xam sra OYJIHIINA Kepax.

MyXaHIUCIMK W>KOJKOPJIMTY WIMHI H3JIaHMILIapra Kaparanja UXTHpPOTra
SKUHPOK.

Horcoouni xaénomnu oOowkapuw. SpaTyBUWIMKIA SPUILIWITAH OTYKJIap
KYIIMHYa ¥3 TacaBBYpJapUHHU CyCAWUTHUpHUIITa KOAWP OYIraH maxciap TOMOHUIAH
amanra omupunaau. Vbkoawil TacaBBYp KWIMII MYMKHH OyiamaraH Hapcara
SPUIIMIN YUYH XapakaT Kuiica, Oy uMuuiaMaiau’ TypuJard TaHKUiapra Kapiid
MMMYHUTETHU UIIUTA0 YUKATH.

Opnataa MaBxKy1 TEXHUK BOCcUTalap EpAaMuia eurumiiap BaKTUHYA OYIu0, kY1
XOJIap/ia sStHTu MyamMosiap MaHOau 0ynu0 Xxu3MaT Kuaaau.
Macanan, xaBo  U(QJIOCHAHUIIM  JaBJIaTHU  CAHOATJIAIITUPUIIHUHT

MaxCyJIOTUIUP; UIICU3IIUK, UILIa0 YUKAPUIITHMA aBTOMATIAIITHPUII Ba OOIIKamap.
MagxxyJ ycyiuiap Xe4 KadoH ro3ara KellaJluraH MyaMMoJapra Mak0yJs eduMiIapHu
onuiga MyBadhakusT KO30HMaNIH.

Wxonuit TacaBBypHU OOIIKApUIl OWU3HUHT TacaBBYpUMH3JIaH Keluo
YUKAUTaH TAlIBUIIAH YUKW WYITMHU TOMUII Ba KeWHMH Oy (UKPHU XaKUKATra
alinantupaau. Ymoy ycyn kyminad gon3apd mMyammonap Y4YyH Y30K MYIJIATiv
eurumIIap TOMHUII YUYH UILIATAIUIIN MYMKUH.
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Qukpnapruu wakananmupuw. Xap KaHaan WKOIAN FOST KOUIa TapuKacu1a
KyJla 03 aXaMHSTJIM FosjiapAaH axpaiud Typaau. Arap MyaMMOHHMHI MYMKHH
Oyara" Kynm COHJIM €YUMJIApUHM XucoOra osiaguraH Oyicak, yHIa YHM YMHaKam
MKOJMM €4UM TOMHII 3XTUMOJHU OIIAIH.

bynra ospummuim kapa€HM FOSUIADHUHT IIAKJUIAaHUIIKM 71e0  aTanaaw.
MyaMMOHU Xall KWJIUII YYyH KyJa Qoiianu eduMIapHU W3JIalll, aHUKIUK, UIKU
WHTU30M Tanad KUJIUHAIH.

DukpJapHi MAKUIAHTHPUII YCYJLIApH

Fosmapuu miakiaHTUPUIIHUHT camapacu3 ycyiulapuaaH Oupu CHHOB Ba
xato ycynmuaup. By ycyn, mact camapajgopiurura KapamacaaH, HUXTHUPOYMIHK
MyaMMOJIapUHU XaJl dTUIJA KyJUlaHuiaau. MyaMMOHU Xal KWJIUII y4yyH Oapua
MYMKHUH OYJITaH FOSJIApHU U3UUIT PUBOXKIIAHTUPUII Ba KYPUO YUKHUII 3apyp OYaau.
XaKuKAi FOSIHM TOIMHMII Y4yH KOuJa MaBxyA smac. DuxpiapHu Oaxonam ydyH
Koujanap uyk; pukp MyBoGUKMH KM WUYKMHU, HUKKATTa Ca30BOp OYICMHMU EKU
HyKMH - Oy cyOBEKTHUB paBulla 0axosianajan. MyaMMOHU XaJl KUJIUITHUHT aCOCUN
IapTH, XaTTO AHT BaAXIIMIUINK XaM OVIUIIN MyMKHH.

TexHuk OuauMIap PUBOXKJIAHTAHIWTU cabalnu, NpUHIIMIHAT Ba MYMKHUH
OynmMaran Hapcajgap Xakujaa frosuiap maiino Oynau. Fosmapunu dunsTpiam
"axJIaTaaH To3aJIall’ MMKOHMSTH MaBXyJ OYIIIN: JTIOWMXa4uK BapuaHTIaApUHU KYpHUO
yukuO, yHu MyBaddakuarcus 1ed xucodaaraniapHi YMKapuoO Tanuianam.

Fosmapuu ¢unpTpnam napakacMHM KydalMIlId - CHHOB Ba XaToJiap
YCYJIMHUHT TAPUXUA PUBOKIIAHUIIINIATA aCOCUU ME3OHUUP.

CHHOB Ba XaTo ycynuaaru rostiapHu (axatruaa Gusmk Taxpudanap opKaiu
TEKIMUPUITaH. XO03UPIH ManTaa GU3MK Taxpuodayiap, aKmi €k Buptyan (omatia
KOMIIBIOTEp épaammjia) OWaaH alMarThHpuiaaad. UKKMHYKCH Kyaa Te3 yTamu, Oy
aca yJnapHUHT ad3amuruaup. bupok, akauii Taxpudanap cyobekTuB OYiuod, ynap
MICUXOJIOTUK  TYCUKJIApJaH  XUMOsUlaHMaraH. byHaaH  Tamkapu, (Qu3MK
Taxxpubanapaan Gapkiu YIapok, akiuid Taxpubanap ojaTAa KyTUIMaraH
Kamuérnap, KyTWIMaraH XoJAucajap Ba TabCUpJApHU aHUKIall OwuiaH Oupra
KeJIMaluu.

CuHOB Ba XaTo yCyJd OJAUN MyaMMOJIApHU Xajld KWIHILIJA SHT caMapaliu
Bocutaaup. Mypakkad MyammojiapHU euuliga, Oapya MyMKHH —OYyiran
BapUAHTIIAPHUHT OMp KUCMUHU aHUKAMI Kepak. [IlyHuHT yuyH, TVFpu Kapop Kadyi
KWL UYIu y30K Bakrra uy3winiyd MyMkuH. Iy Ounan Oupra, TYFpu KapopHU
BTUOOPJIAH YeT/Ia KOJAMPHUIL EKU HOTYFpH Oaxoinam MyBaddakusTCU3IHUK J1€0
XHCO0JIaIl MyMKHH.

TeXHONOTUSIHUHT PUBOXJIAHUII CypbhaTH, OUPUHYM HaBOaTHa, SHTHU
MalllUHAJIap, UHCTPYMEHTIAp, JKapaCHJIApHUHT  KYpPUHUIIM Ba  amaira
OLUMPWIAIIUTA OOFNIMK. YJIapHU SIPATULLI YUYyH KywInd OyamaraH HOEO Fosl Kepak.

24



TapMOK MAWUHQ 80 #UX03/1ApUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOoHasull ycynnapu

CHHOB Ba XaTOJNMK YCYJWHUHT CXeMacu 3-pacMmua kKentupwirad. Hykra
MyaMMOHUHT ednMuHH (PUKpHHU) Kypcartamu. BU BekTop Oup FOSHM W3JaIiga
Oonuianruy  (OomIIaHFWY) XapakaT MWYHAIWINMHU —Kypcartagud. MakTyouap
KOMIIBIOTEp HOMHU OuWJiaH aTajaju. KUAUPUII KOHcemiusicd. KoMIblOTepHUHT
WyHanumu Oyiimdya xap Oup SHIM XapakaT, arap aBBajr'd HaTWXKacu
MyBaddaxkusaTcus 0yica, FOSTHU I/IBJ'IaHII[a aMaJira OIIMPUIAIN.

T

Ean

®
3-pacm. CHHOB Ba XaTo YCYJHHH KYpPCcaTAaJIUraH cxema:

QK - kuaupui KoHTcenuusicu; |V - HHepIUsA BeKTOpH

CuHOB Ba XaTONMK YCYJWHHHT KaMYWIWTH, OWUPUHYM Kapauiga, FOSHU
TOMUIITA YPUHUIIUTAPHUHT TAPTUOCU3 KYPUHUIIUIATUP. AMMO Oy TapTUOCU3IUK V3
TU3UMHUTra 7Hra. HaMyHaJIap OHI KaM KapIIWIUK JHHUSACK OYitmdya amanra
omupunaau. Onatuil MyHanuiga XapakaT KWIHII OCOHPOK Ba JioMuXaud, OyHU
ce3MaraH XoJyjaa, 'WYN siHaja YMrajutamraH’ jkoiira Oopanu (UIyHHHT YYyH SHTH
UYJTHM TOMHMIN WMKOHM OYnMaiau). SIHrM KHIUPUII KOHTCENIUSCH OpPKAIH
TYCUKIaH cakpal® YTUIIra ypUHMIILIAD KyNasBepaau, aMMO OYHHHI YpHHUTa OCOH
MY OMIIaH FOPUILI MyMKHH.

CuHOB Ba XaTO yCyJid Ba yHIa acOCJIaHTaH W>KOJUWA MIIHHU TAaIIKWJ STHUII
3aMOHABUN WJIMHI-TeXHUKAaBUN MHKWIOO Taabiapura 3u1 Keaau.

Optukua Taxxkpubanap COHUHU Ce3WJapiu Japaxala KamaWThpaguraH
WKOMM skapa€HHU OOIIKapHIlra sSHTU yCyJuilap Kepak Oynanu. ByHuHr ydyH 3ca,
SIHTU yCYyJUIapHU camapaiy UIJIATUIITa UMKOH O€pyBUH MKOAUM KapaEHHUHT SHTU
TAIIKWIOTH 3apyp.

Fosumapuu maxkmuianTupuin ycyiiapuaal Oupu Oy - akJIuil Xy:KyM yCyIUUp.
by ycyn 1939 itmnma “Woxonuii YKATHIN yCyiuiapu HWHCTHUTYTHHUHT acCOCUYUCH
A.Oco6opH (byddano, AKII) Tomonuaan kaid KWIMHTaH.

Yy yCynHUHT Tapuxu KyrHugarudajaup.

Nkxunun xaxoH ypymu gaBpuja A.OcO0opH JE€HIU3 KeMalapuHUHT OUpUHU
Oomkapap >au. YHUHT kemacu EBpormara 1ok onnb 60opa€tran Oup BakTaa, Kemara
HEMHC JIEHTM3 OCTH KeMajlapu SKMHJIAIMUO KeNaéTraHh Ba XYyXKyM KUJIUHUIIN
XaKua paguorpamMma KaOyid KUJIWMHIW. YHUHT KeMacu SIXIIUM XUMOsUIaHMaraHu
cababmu, A.OcOopH KeMa IKHNAXWHH IOKOPY KaBaTaa WMFIH, Ba3USATHU KAl dTAH
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Ba Xap KUMMHHM TOpIEIO XYKyMUTra Kapiid kKeMaHu Mmynodaa kuiaum Oyinua
¢buxpunu udona stunmapuHu cypaau. denruzunnapaan Oupu OyTyH xamoa Oop
€nura Uuruano Oupranukaa Topneaara Kapmu nyduamnau Takaud kunau. Kema Ba
AKHUMAX CYB OCTU Kemaiapu OUJiaH y4palllyBHIaH CYHT OMOH KOJIJIH, JIEKUH KeMadu
TOMOHUJIAH OWJIJIMPUIITAH FOSI aXMOKOHa Oyicalia >bTHOOpra OiNuMHUO, camapaiu
oynau. Cababu Oazara kailtuo, A.OcOOpH KyapaTiii CyB OKUMHUHH sipaTajuraH
Kyuld mnappakHu spatau. CaéxatnmapHuHr Oupuga Oy nappak OwiaH Kema
TaxTacuJaH TylIMaH Topreaocunu ''mydaad robopui''ra myBaddak OViau.
VYpymigan cyHr A.OcOOpH akiuid XyXyM YCYJIMHU HILIA0 YMKIA Xam[a

Kamuértuunap Ba palMoHAIM3aTOpJapHU Tai€pnam OViinya ¥3 MakTaOuHU
ApaTAH.

AKJIHid Xy)XyM - Oy YIOUITaH TypyXJard MHAWBHYal HIITHPOKYUIAPHUHT
VOKOJIUN XAMKOPJIUTH OPKAIU SIHTU FOSJIAPHU OJUII YCYIUAUp. "AKIUH XyXKyM'
aTamMacu WIITHPOKYWIAP TYpyXH AroHa Musi OynmO, MyaMMOJapHHM HXKOAMM Xai
ATUILJIA yiIapra “XyKyMm~ YIOIITHPUII MAbHOCUHU aHrIaraau. by um muanar Ounaxn
amanra OUMPWIAAN Ba 0apya HIITUPOKYUIAD V3JIAPUHUHT IBTHOOPUHU YIIOY
MacajaHu Xajd KWIMINra KapaTaau. AMaIMET WIyHH KYPCATAWKH, SHT SXIIU
HaTwkanap 5-10 kummgan ubopat 6up rypyx 1 coatman opTuk Oyamarad BakTaa
WIUIaHTaHJa OJIMHAIU. AKJIMNA Xy>KYMHH YTKa3uIl y4yH cTeHorpad kepak Oymanu.
Nmtupoxunnapaan Oupu "euninn’” yuyH FOsIapHU OUpUHYM OVIMO Takau@ KUIHIIHA
Kepak. Yap rypyXHHHI €TaK4YUCU XaM OYIIUIIN MyMKHH.

AKIU XYHCYM YCYAUHUNHZ ACOCU Kyluuoazuua’ 10OKOPUIArd FOSUIAPHUHT Xap
Oupu OolllKacura acocjaHraH Ba y OwiaH OupiamuO, SHTUCUHH KeJITUPUO
yukapaau. Hatukana, rosuiap okumu 00p, 0y Bazudanu sumiiira oiud kenaau. Mus
XY’KYMHU YCYJIHMHUHT acOCUM KouJlanapu KyWuaaruaapaup:

- (dukprapHM TaHKWJ KWIUIITa Wyn kyimaciouk. Ymly ceccus
UIITUPOKYWIAPU CECCUSIHUHT Oomuaa 0y Xak/aa oroxJantupuiaagu. Arap Oy3uuiil
COJIMp ATHIICA, XYKYKOy3ap Oup mapx ojiaqu €Ky YHJAH YUKUIIU Talald KUIUHAIH.
Tankua KuIuI, oJataa, WKoAui xapa€¢HHu Oy3aérranra Kyadat KeaTupaau.

- (huxpnapuu >pkuH udoaanam. Oukp KaHUATUK KEHT OyJica, IIyHYa SXIIH.
By rostHuHT comyia OYIUIIM MyMKHH.

Kynpoxk ¢ukpnap kaHyanuk sximu' . bup €ku Oup HeuTa YMHAAH XaM MYXUM
FOSUTAPHU OJIUII 3XTUMOJU (PUKPIAPHUHT YMYMUI COHM OHMJIaH MyTaHOCHO.

- Oukpmapaun Ba (QuKpiaap KOMOMHALMICUHU alMallUil. Y4palnryB

KATHAIIYWIApU Y3IapUHUHT XaMKacOJIApUHUHT FOSUIAPUHM HIUIA0 YUKULUIApU
KEepaK, SHTU FOSUIADHU SHIM KOMOMHauusiiapaa OupialiTHpUIIra Xapakar
KWINILIJIAPU KEepakK.

bepuiaran GyHKUMSAHN KYPCATHUILHUHT METOIU. PUKpIapHU IIAKIIAaH TUPHUIL
yciyOn uHrau34ya Telnop TOMOHUJAH Takiau( KWIMHraH. YOy ycyl MyaMMOHU
IIaKJUTAaHTUPUII Ba YHU XaJl KWIHII YpTacuIaru OpajivK ajokaaup. Yoy ycyiaHu
TYLIYHUII YYYH MUCOJUIAPHU KYPUO YUKHHT.
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bup mucon.
Baszudacu maiicazopnapra ssHru 1u3aiiHy U0 YMKUAIIUP. MyaMMOHH Xal

KWINIL YYyH Au3aiiHep TaOUMi paBUIla MaBXyj MaicazopiapaaH (oiiranaHuiil
tapTuOunu ypranaau. Ly Owman Oupra, y sSHrM MaxCyJOTHU MIUIA0 YUKHUIIHU
sMac, OaJIKK MaBKyJ OYJiIraH MaicazopHHU SXIIWJIANITA Kapop KWIUIIH MYMKHH.

Xyanu mry MyaMMOHHM Xall KWJIMIIAQ, JIEKMH OepwiraH (yHKUUAra ypry
Oepuil OWsiaH Kyluparwiapra bTHOOp KapaTwiaau: OUp YCyiau UIUIad YHMKHII,
KeMMH 3ca YTHU KeCcHIl Yy4dyH KypuiMa. Myammonu ymlOy Qopmynagan
¢oimanannb, wnuad YMKYBYM KypcaTWiraH (QYHKUUSHUA KaHAail Oaxapuin
KepaKJIUuTu XakKujaa yimailay Ba 1y Makcajjla Kepakiu yckyHanap (onra Tymub
KeTraH KypuHaau. Myammonu ymly popmynaga Kyjuiam ymoy G yHKIMSIHA aMmara
OLLIMPHIL BOCUTACU cu(daTHIa Kapaaaau.

WKKUHYY MUCOJI.

JuzaitHepra kyiunrad Bazuda OaHKamapHu OYUII YUYH STHTH KaJTUTHU UIILTa0
YUKUIIHYA Tanad Kwiaau. bepunran QyHKIUSHY BU3yal KYpcaTHIll yCyiaura Kapao,
Oy Basu(a Kyiluaarnya makUIaHAIA . KOHMeUHepaapoarn mapkubHu oauuL yCyaunu
uwIad YuKuuL.

YMyMuii ycyn onguHiaH Oeirwianran Basudacu, OJAUHAAH OelruiiaHraH
Bazu(dasapHu amaira OIIMPHUILI Ba YyJAPHUHI TETHUIUIM almapar acoclaHraH
MypO3Kaat sIpaThill Y4yH OUp yCyJI BUCYATMCUHT TACBUPHHU Y3 UUUTa OJAIH.

QukpnapHu MAKUIAHTUPUIL YCyIJIapura, JIeluniaad. Oupiamma ycyiu.
bupnamima rosutapau OupnamTupyBun cudatuia hakaT uxoaAui TacaBByp OOIIKa
Fosulap OWJIaH MypoxkaaT KWJIMII MMKOHWUTra »ra OYyiraHjua, 3HT KaTTa TabCHUpP
KypcaTulin MyMKUH, Oup ¢ukp OomkacujgaH kenaubd yukaau. Mucon ydyyH, Oup
BAKTHUHT Y3HJia MaBxXKyJ OYJraH HapcajJapHU Ky3aTHUI, TUHIJIAI, TabMmanall EKu
yHTa TETMHUII 0J1aM OUp BaKTHUHT Y3uja TYFpUIAH-TYFPU alTrUIaHA1g1HA VXIIall
Oup HapCaHW TacaBBYpP KWIJIUIIHA MYMKHH.

Kucka Bakt wumma kyminad fosulapHA Takiud Kujaa oOJaJuraH KHIIIH,
XaKUKaTaH XaM KUMMAaTJIH FOSUIapHU Oepullli MyMKUH. MyamMMo 3UUMUHU Yilnao,
WHCOH aKJui 3yp OepuiiHu Tanad KUJIMaWauraH WIIHU OakapraHjia caMmapaiu
Oynmanu: coxaaa WIUIAMaK, aBTOOYC KyTaJu Ba X0Ka30. AcCI Fosulap akira KeilraH
Oyica, yHM UMKOH KaJap Te3pOK Ty3HII Kepak, YyHKU y Oomika Oup Hapca Xakuja
VinamHu ooliaray, y yHyTHIHIIA MyMKHH.

OukprapHu MAKUIAHTUPUITHUHT KEUUHTU YCYIU - Oy KOJUIEKTUB HOTEMa]
ycynu. Yoy yciny0aa FosulapHU TapKATUITHUHT UHAUBUYaNT KapaéHU yIapHUHT
KOJUIEKTUB 0axoianl Ba TAKOMIUIAMITUPHUII OuIaH OUpPIIaliTUPUIIATIH.

Fosmapuu KuaupyBuuiap MINTUPOKYMIIApTa MYAMMOJIADHUHT — acOCHUM
KUCMUHUA YMYMHH TymyHTuUpHia O0a€H xuiauHran nadrapnap Oepunagu. Iy
Owran Oupra, nadrapja HMIITUPOKYWTa MyaMMOHHM TYLIYHHUIUTa, 3apyp OVyirax
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agabuétnapnan  ¢oiigananumra Epmam  OepyBUM  KYIIMM4Ya  MaTepuailiap
KUpUTWIraH. Ba xeliuH - Oup oif €ku yHJIaH Ky MyJJaT 1aBOM 3TaauraH Oemyn
KuaupyB. KunupyBHU 1aBOM STTUPHUIIAA UIITUPOKYHU nadTap OunaH KylIIUaManun
Ba MyaMMOHHM XaJl KWIHII YuyH O0apua pukprapau €3au.

Bakr yTtumm OunaH y wiarapu cypuiraH kKapopiapHu Oenrwnaiinu. bapua
KaTHAITYWJIAPHUHT dciaTManapu 0apya MyBO(PUKIAIITUPYBUUTa TOMIIIUPUTIATU Ba
y MUFIIIMIIHUHT 0apya UIITUPOKYUIApUTra MyXoKaMara TaKJIuM 3THIIa]IH.

MyamMmonapau 6aptapad 3TuIa Ba Mypakkad MyaMMOJIApHU Xajl KWIJIUIIIA
allHUKca camapanu OYJIraH FOSUIApHU IIAKIUIaHTUPUII yCyiu, Oy Ae0 aTanaau. poit
VitHam (3Mmatvs). YHH WIDIaTraH XoJjua, Y3uaaH KUIUpHUO TOMMJITaH maxc Oy
Macayiian, (UKpPHU €KUM KypwiMaHu Y3 VYpHUTra KYHUIIU Kepak. V3unusr
caBoJuiapura xaBo0 0epu0, Oy kumm Oy HIja HUMa KWIMIIMHU TACABBYP KHJIMLI
Kepak.

OMnaTtu yciyOu FOSJIApHUHT CaMapaJoOpJIMTMHU TEKIIUPUIL YYyH (Ao
paBuIla KyulaHwiaau: Oy kuiid Oup "rod’ Ta ailaHanu, Oolmikaiapu 3ca Oy
(UKpHU XUMOST KUJIHO, TAHKU KUITUIIAH.

Yeyn MaxcyJaoTHM COTHIN MMKOHHUSATIAPUHM CHHAIl YYYH MILIATAIUIIN
MYMKHUH: OUp HeuTa MyXaHjauciap €ku OuszHec paxOapiapu XapuIOpJIapHUHT
posinHM Oaxkapajauiap Ba Oy MaxCyJOTHU TaHKUAWM Oaxonaaunap €Kku yIapHUHT
JTOMUXAIApUHUHT MyYMKHUH OYJITaH THKOPUN KOOMIHUSATCU3IUTY cababimapuHu Yiinao
KYpHILIAIH.

Kenunr, myHunraex, cy3aa aintainuk. 'Pesepce mus 6yponu ycynu'". Yoy
yCciiy0 TEXHOJIOTHUSIHUHT SIHTM MOJEJIapura YTHIll KOHYHHUra acoCIaHUO MaBXKy.l
TEXHUK BOCHUTAJapJlard MaBKyJ KaMUWJIMKIApHU aHUKJIAIl Ba Oaprapad sTwii,
3apyp WIMHMM Ba TeXHHUK canmoxusarra sra. llynnait kunub, "mus 6ypoHu ycynu"
SHTU METOJUIapHU TYFPUAAH-TYFpPU SPaTUIIHU Ha3zapja TyTaau Ba 'TECKapu Mus
OypoHu" ycynu MaBxKy[ Oyiran 3aMOHaBUIIAIITUPUIN  OPKAIU  SHTU
TEXHOJIOTUSITIAPHU SPATUILTUP.

Arap MaxCyJOTHHM SpaTHIIJa XO3Up MaBXyA Oyiraniapra HucOaTtaH
ce3nyIapiiv Japakaja sXIIMIaHraH Oyica, HKKUTa MyaMMO Xajl 3THJIau:

1. MaBxy1 MaxcyJoTiapaard KaMUrJIUKIap COHMHU aHUKJIalll;

2. ym0y KaMYMJIWKIAPHU SHTY UIUIa0 YMKAPWITaH MaxcysloTra MakCuMal
napaxaaa MyK KWIHILL

KamMunnukinapHUHT TYIHK pyHXaTH UKKH KUCMJAH noopar:

- NIUTa0 YUKAPWITaH MaxcyJOTJIapHU MIUTA0 YUKAPUILL, SKCILUTyaTalus

KWINWII, TaAbMHUPJIAII Ba I\/’IS’/KOTI/IHII[EIFH KaM4HJIUKIap,
- AKHWH KCIaXXaKJda SHT'H nnniad YUKWJII'aH MaxCyJioTjap/a ro3ara Kejaauran
KaM4YMJIMKJIap.

- TeCKapu Mus OYpOHH MyaMMOJIapy XOJIaTH KyWHJIary caBoJijiapra Kuckada
Ba TApJM JAapaka/a kaBoO OepuIlIn Kepak:
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- TAKOMWJUTAIITUPWIIAIIH KEpaK OYITraH TeXHUK 0ObEKT HIMA?

- OOBEKTHHUHT HILIA0 YMKapuil, (horJamaHuIll, TabMUpPIAIl Ba X0Ka3ojap
OwstaH OOFJIMK MabIyM KaMYMJINKIIApU KaHIan?

- TecKapu MU OYpOHU MAXJIMCUHUHT HaTHXKacu cudaTuia HUMa KHIUII

Kepak?

- Cusra Humara 3bTubop Oepuin Kepak?

TaknuMoTHH OMpUHYM HYyCXaJa HWHIJI. DCKU3, MOCK-YI, claijnap OuiaH
Ooupra oid OOpHUII TAaBCUS ITUIIATH.

NkkuHunpan, axO0opoTHH wnUiad 4YuKapyBuuiap, ¢oiiganaHyBumiap,
MOHTaXXYWjap Ba TabMHpJIAlll KOPXOHAJIApU TOMOHHUAAH TYIUK Ba OOBEKTHUB
paBHUIIJIa TYTIIAIl MyMKHH.

Yyunuu HyKTaga, Musi OYpoHU KYypuO YMKUIAETTaH MaKoJaga KaMuUWIUK Ba
HYKCOHJIAPHUHT TYIUK pyhxaTuHu Oepuiin Kepak. Mus OYpoHM Makiaucuia
umtupokumwnap 10-20 #wmnm onmuH kenmaguraH Oapya KaMUYWIMKIAPHA TaxXMUH
KWINIIUTApH  KepaK, YyHKH KaMYWINKIAPHUHT TYJIUK pYyWXaTh spaTHIraH
MaxCyJIOTHUHT 3HT y30K pako0aTOapJONUIUTUHUA TAbMUHIANIN.

Oxupru HyKTaia aHUKJIaMIUraH KACMJIAPHUHT KY4YHd, TU3UM UITUHUHT
UIIOHWIWIIUTH, CYIOK EKWJIFUHUHT UKTUCOIH, aTpo(-MyXuTHU Myx0da3za KUIIUII
Ba OomiKajnap kabu KaMUYMJIMKIIap Ba HYKCOHJIAp Kalicu WyHaIuIaa KypcaTUInIIu
KEePaKJIUTHU allHUKCa MYIIKYJIIUP.

beBocuTa Must 6YpoHN UIITUPOKUYMIIAPUHUHT KOuganapu O€BOCUTa MUs
OYpOHU UIITUPOKUYUIAPU YUYH OUP XHUJI.

HNkoauii :xapaéHHUHT Ma3MYHH

Wxonuit rosunap, oxmataa, y3-y3ulaH maiigo Oynamaiinu. Yiap KU3UKyBYaH
KUIIWJIApra KYmpoK MoC Kemaau. HKoOAKOpAWMK Kapa€HHUHT y3UTa XOC
xKuxaTiapura TUOOp KapatuO, ojataa 3bTHOOpcu3 Oynmamu. Kymuwmnuk, dakat
TapTUOIH Kapa€H MyaMMOHU MKOJIUM XaJl STUIITHY, STHTH KypUiIMa SIpaTUIIHH, STHTH
FOSI TAW0 OYNUIIMHA TabMUHIAWIUA. BUPOK WXKOAKOPIUK YYyH Xeu KaHJau
dbopmyna iyk. bup xomatma makcaara myBoduUK OyiraH Hapca OolIKacura mMoc
KeJIMacIuru MyMKuH. [[u3aitHep 3exH (DaoONUSTUHMHT MXXOJUNM TOMOHHM XaKuJIa
TVFpu Pukpra sra OYIuImI MyXUMINP.

SpaTuIMIIHUHT 00CKUYIAPH
1-xanam. Caeonnu mywiynuwi eéa xagomupauk. KynuHya, MKOJIKOPIUK,
MabayM OWp Ba3uATAQ, OJlaM YHra TaxJAuj €KU XaBOTUP KEJITUpAIUraH Oupop
Hapcara Jy4 KeJHIIM OujiaH OoliaHaau. by Ba3usAT yHUHT y4yH MyalsiH MyaMMO
TYFAUPAU, YHUHT KapOPUHU KaOyJ1 KWIHIITa Ba 0ab3u KaJiamiiap KyHuira Maxoyp
Kuaaan  (MabJIyMKH, OXTHEXK - MXTUPOHUHT OHAcHIUp, (akaT TyFUIIHII
UXTUPOYUHHUHT (HAOJIUAT MAXCYJIAIUD).
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2-xanaM. Tauépnaw. Taii€prapauk OOCKMYM - OHTJIM Ba WYHAITHPWITAH
akuii ¢daonusaT gaBpu. YOy OOCKMY aKJIHUHT SHT IOKOPH TapTUOMHU Tanad
Kwiaad. Ym0y OocKMuJa KOHHUKApJIM HaTuKara oiubd Kenaauradn 0apya MyMKUH
SYMMIIap Ba YJAPHUHT TYpJiau XuJl OupukManapu Oaradcun YpraHud YUKWITaH.
KynuHya 6y MyaMMOHMHT XaJl 3TWIUIIN Oy O0CKHYaa. Arap €4MM TONMWIMAaca, yHIa
Xap KaHaau xonataa Au3aiiHep SHT KMUUK JleTajliapaa TONIIUPUK OUJIaH TaHUILIA .

3-bockuu. bup ros sipatum. DHau Mus 6apya MyMKUH OYIIraH BapuaHTIAP
OwIaH TYJIUK TYHUHTaH, aMMO WKOAuM (PUKPHU Xalnu Kypa oamanau. Y Oy Bazudanan
BO3 KeuuIll Ba OonIkacura yTuIl 3apyp Oyiica xam, Xaa KWINIIJIA UIUIAIIHA JaBOM
TTUpagu. YOy OOCKMY MyaMMOHM 3YHII Y4yH MaXOypui akjIvid HIJTApHUHT
Oouutanuiy OunaH TaBcuduanaaun. MyaMMOHM MabiyM BakT JaBOMHZA
"onrynnastipma' WMKOHMSTH O€pwiraH, Mus OHIVIM paBUIIa ' yHYTWITaH"
KOMOMHACEHIap1 HA30paT KUJIAJIH.

4-xanam. Epurum. Epurnm, mwxomii fos1 kM OpUTHHAI UMM, OJaT/Aa, JaM
OJIMII BaKTHU/Ia €KW Oy MITHU Xajl KWIKII OUjiaH MyTiako Oedapk Oyiamaran Oomika
UIUTAPHU amaira olvMpraija aMmaira omupuiIagu.

o-kagam. Texmupum. Vbxoauit rosuiap Tonwiarad. DHIU 3ca yHU Oaxojaln
Ba Oy MyaMMOHMHT 34HMMHU, andaTTa, Kapop KaOyn Kuinill kepak. byHnnaai 6axosnai
y4yH (UKpPHUHT KUMMaTUHU KYJU1a0-KyBBaTlaluraH MabliyMOT/iap Kepak. byHu
Tax Il KWK Wynu OuiaH, Oab3uaa 3ca TaHUKIM XOKUMUSITIAPHUHT (UKpUTa
acoCJIaHTaH XoJiJa Kypuill MyMKHH. By jxapaén ogataa xyna Ky Ky Tanad Kuiau.

Y6y 60cKkuY WKOAUMN KapaEHHUHT OXUPTU Ba YHT MyXUM OOCKUYUUDP.

Ha3sopar caBosuiapu:
Jloinxanain Ba KOHCTPYKIUsJIAI OOCKUYTIAPUHU KEITHUPUHT.
Wxxonunii s)xkapaHHIMHT KOMITOHEHTIApW HUMaJIapaaH noopat?
FosnmapHu maknnaHTUPUILI yCyJUIApUTa MUCOJ KEITUPUHT.

B wh e

Axnnii Xy)xyMm Metonu acocuaa A.OcOOpH KaHJail UMKOHUSTIA 3ra
oynan?
5. DuKprapHH MAKIIAHTUPUIL YCYJUTAPUHHA KEATHPUHT.
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Pexa:

1. 3amoHaBHI1 AaBTOMATHK JIOHUXAJIall TU3UMIIAPH.

2. KOMPAS-3D aBTOMaTHK JIOMHXaJIall TH3UMH.

3. CAIIP SOLIDWORKS aBToMaTHK jg0iinXanail TH3UMH.
4. CATIP AUTOCAD aBTOMaTHK JIOWMXajall TU3UMH.

5. ABTOMAaTHK JIoWHUXaJIall TUBUMIIAPUHU TaXJIUIIU.

1. 3amoHaBuil aBTOMATHK JIOHMXAJIall TU3UMJIAPH.

Xo3upAa JOWMXANIOBYM Ba TexHoJornap (UIyHHHTZEK, MebMopIap,
TaJKUKOTYHIIAP, JaCTypUmiIap Ba OOIIKaIap) Xap *ouiapaa KOMIbITep EpaamMuaa
aBTOMaTUK  JIOWMXajlaml  THU3UMJAPUHM  KYJUIAIMOKJIa:  J3HT  coxaja
"noituxanopunnap'maH TopTud, TO Mypakkad NX UNIGRAPHICS, CATIA,
SOLIDWORKS, TEFLEX kabu mypakkab mactypiapra Kaaap.

bapua aBTOMaTMK NoHMXanam THU3UMIIAPU IMIAPTIM paBHIIAa 3 Towdara

oymuuanu (1-pacm):
-Ocon (AutoCAD, Kompas-Grafik, KOMPAS-3D)
-Vpraua (Solid Works, Solid Edge, TEFLEX, Inventor)
-Kuiiun (CATIA, Pro/ENGINEER, NX UNIGRAPHICS)

1-pacm. ABTOMATHK JIOHHXAJIAall TU3MMJIAPUHUHT TACHUDH.
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CHU3HUHT MIIWHTU3HU YOy JacTypiiapfaH Oupu JIOWHUXaJallHU Y3 Wyura
Kampab onran Oynumu mymkuH. Kenunr, AJITaunr 6apua typnapunu 6atadcu
KYpHO YUKAMMU3.

Enrun ALT wunoBanmapu, acocaH aBBaJITM KyJIMaH CTOJUIapU YpHUIA
doimananunaan. Kommnetorepaa 2D um3um xkyniMaHIapaa YM3WIgaH aHYa-MyHYa
OCOHPOK CaHajlaJ¥, YyHKU JACTypJiap UMKOH KaJap OCOH Ba KyJail OyIuIuM y4dyH
Maxcyc Tap3na Ty3wiraH. ['paduka cudaTtuHu HazopaT KWIMIIHUHT XO0XKaTH HVK,
cababu Oy HapcallapHU KOMIIBIOTEpHU Yy3M amMalra omupaiau. byHna xed kanpai
KUMMHYWINKCUA3 Xap KaHJal MypakkaOJuK Ba yiyaMmJlard yh3MajapHd OCOHTHHA
Oaxapumuaru3 mymkuH (0y Al Ba AO ¢opmaTmard ynm3MajgapHU YH3HINIA XaM
MYXHUM aXxaMUsT KacO dTam).

Ymby ALT Bocuramapu 3D momemnapHu sipatumiga Ba um3manapHu 3D
MOJIeIIJIANT yU9yH XU3MAT Kuiaau. MuUcon y49yH, CH3 aBTOMOOWIb ABUTaTenHN 3D
MOJCIMHU KYPraHWHTU3/1a, Y HHMa HKAHJIWTUHM YM3MAJarujlan Kypa KYIpoK
tymynacus. bynmgan rtamkapu, ChPU nmactroxu €pmamuma 3D momenu Oyiinua
unuiad YMKapuiIral neranb, 2D yu3MmacuiaH HILIa0d YMKapuiIraHura HUcOaTaH
aHUKPOK Oyiaau.

By xaTtTo OuprunHa mactyp smac, OaJKu KaTTa KOpXOHajap y4yH KOMILJIEKC
nactypaap tTusumuaup. Cus yaunr oup kucmuna 3D moxemnapuu siparacus (CAD
JacTypuia), MKKUHYA KUcMHIa spaTwirad 3D MojaeiutapHu MycTaxKaMIIMKKa
tekmmpacus (CAE-mactypuma), yduHYM KHCMUAA YHU WIDIA0 YUKapHIl yYyH
KepakJii MHCTPYMEHTJIApDHU JIOWMXATaich3, TYPTHHUM KUCMHAA Jonuxamaru 3D
monenan ChPU nactroxiapuaa unniad 4uKapyin y9yH YHH OOIIKApyBYU TACTYPHH
Ty3u0 umkacu3 (CAM-nmactypuna). IllyHunrnek, yiaapHUHT (QyHKIUSUIApUTa
KeTaJUraH XapakaTJlapHU aBBAJITH ycCyjijaa OyJapHH aMmalira OIIMPUII YYyH
KeTaJIuraH XapaxaTiapHu TaKKocsiad KypuHryu. Aindarrta HaTUkaja Keaud YuKKaH
CYMMaHWHT KeTHUTa sTHa UKKHUTA €ku yuTa OHM KYTIITUIIT Kepak Oyamau.

Hly cababmu KYNMUWIMK KOMIAHMSUIAp YYYH HapX Ba CH(pATHUHI ¥3apo
HUCOATH JKUXATUAAH OHI MakOyn Oynaranu Oy — aBTOMATHK JIOMUXaJsaml
tusumiaapuap (ALT). Bymapra nyné Oyiuna6d sur kynm ommanamran AutoCAD,
Kompas 3D, SolidWorks Ba xoka3o gactypiapu KUpasu.

ABTOMATUK JIOWHMXalall TU3UMIIAPUHU KyHuJaru TacHUdIam Me30HIapu
opKajy OenruaaHaIu.

* JioMinxanam oObEeKTUHUHT TypH, TOU(]acH Ba MypaKKaOIur,

* JIOWHUXAJAITHUHT aBTOMATIAIITUPUIIUII Japakacu Ba KOMJIEKCUBIIUTH;

* YUKApUIaJAUTraH XyX KaTJIapHUHT Ma3MyHH Ba COHU;

* TEXHUK TAbMHHOT TU3UMHUJIATU Jlapa)xaiap COHH;

WNurnus cy3napu épaamuia tacHUpIAIT
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AJlTan TacHU (Al coxacuaa NacTypuid WJIOBAJIAP xamja
aproMamnamtupum Bocutanapu (CAD mactypiapm)uu kiaccuUKausuian yayH
WHIJIN3 TUJTUIATH XU MabiyM OVirad atamanapaan (ouganaHuIagu.

Kaiicu coxana KyinaHnunumura Kapao:

e MCAD (ingl. mechanical computer-aided design) - wmexaHuk
KypWIMaJapHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH johuxacu. Ymoly mamunHaco3nuk ALT
aBTOMOOWIb MIUTA0 YMKApHUII, KeMa KYpPUJIUIIU, a3POKOCMUK CAHOATH, UCTEHbMOJ
TOBapJapy HUILUIA0 YMKAPHUII TapMOKJIAPHUAA, )KyMJIaJaH KOHCTPYKTUB JIEMEHTIap
acocuza JeTajdb Ba MEXaHU3MJIADHU I03aKM Ba XaXMUU  MoOJeJUIall
TexHoorusmapuau y3 waura onanu (SolidWorks, Autodesk Inventor, KOMPAS,
CATIA);

e EDA (ingl. electronic design automation) éku ECAD (ingl. electronic
computer-aided design) - SJeKTPOH KypWJIMaJapHH aBTOMATHK JIOMHXAJIAI
TU3UMJIAPH, PAJAMOIJIEKTPOHUKA YCKYyHallapu, UHTErpajd MUKpocxemanap, Oocma
mraraiap Ba oomkanap. (Altium Designer, OrCAD);

e AEC CAD (uHIII. apXUTEKTypacH, MyXaHJIUCIUK Ba KypHJIHII KOMITBIOTED
KyBBar Jioiinxa) ¢ku CAAD (MHII. KOMIBIOTEP KYBBAaTIM MEHMOPHHA JIOMHXA) -
apxuTektypa Ba Kypwmuim coxacumaru CAD. bunomap, canoar o0BeKTIapH,
Hymrap, KYIpuKiIap Ba XOKa30JapHHU Jokuxaiam ydyH Kynanwiaaa. (Autodesk
mebpmopuit um crou, AUtOCAD Revit Architecture Suite, Piranesi, ArchiCAD).

Kymnanunummuaaru Makcaaura Kapao:

o Kynmnanunumugaru  Makcagura  Kapad — JOMUXaNallHUHT  TYpJu
xuxaTinapuau TabMuHI0BYM ALT éku AL THUHT HUMTU3UMIIApUTa a)KpaTUIaau.

e CAD (ingl. computer-aided design/drafting) rtacHudiam HykTan
Ha3apuJiaH ymoy aTaMa WKKU YITUOBJIM Ba/€KHM yd YITYOBIM IEOMETPHUK JIOHUXAHH,
KOHCTPYKITUSI Ba/6KU TEXHOJIOTHK XYXOKATJIApHH SPATHII Ba YMyMHH MaKCaid
ALTni apromMatnamtupuin yays Myokamuianran ALT Bocutanapuau Orinpaiy.

e CADD (ingl. computer-aided design and drafting) - nolinxanapau unniad
YUKHIII Ba SIPATHIII.

e CAGD (ingl. computer-aided geometric design) - reoMeTpHK MOJICILUIALLI.

e CAE (ingl. computer-aided engineering) - MyXaHIUCIIUK XHCOOJAPHHH
aBTOMATIAIITUPUII, (UMK >Kapa€HIIApHU TaxXJuil KWIUIL, CUMYJSIHUSHU aMmalira
OILIUPUII, MaXCYIOTJIApHU AUHAMUK MOJIEJUIAI, TEKIIUPHUIIT Ba ONTUMAJUIAIITUPHUIII.

e CAA (ingl. computer-aided analysis) - xommbproTep Tax)IMUIAPH YUYYH
unuiatuiaaaurad CAD WHCTPYMEHTIAPUHUHT CYOKIIACCH.

e CAM (ingl. computer-aided manufacturing) - Mmaxcys0TaapHU TEXHOJOTHK
taii€pnam Bocutamapu, CNC éku GAPS (MocnanryBuaH aBTOMATJIAIITHPHITAH
UIUiad YUKApWIl TH3WMIIAPW) OWJIaH J>KUXO3JIAIIHM JacTypjiall Ba Ha3opar
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KWINIIHA aBTOMATJIAIITUPUIIHU TabMUHIAWIU. Poccusima unuwiad yukapuirad
anajgorun Oynu6 "ACTIII" - unua® YMKAPUIIHKA TEXHOJOTHK Tal€pialTHUHT
aBTOMATIANITUPUITAH TU3UMH XUCOOTaHAH.

e CAPP (ingl. computer-aided process planning) - CAD Ba CAM
TU3UMJIAPUHUHT UHTepdercula nuuiaTWIagUurad KapaéHHU peXKaNTalllTUPUIL YIyH
aBTOMATJIANITUPUII BOCUTATIAPH.

Kynruna ALT tmsumnapu ALT / CAM, ALT / CAE, ALT / CAE /| CAM
JTOMUXAIApUHUHT TYpJiu >KUXaTiaapu OunaH OOFIMK BazudanapHH Xall STUIIHU
¥3uma myskaccamnmamtuprad. byHnail TU3uMIIap KOMIUIEKC €KW MHTErpasialirad
ned arananu.

ALT Bocuranapu €pmammma CAM Tusumiiapuaa KUPUIT MabIyMOTIApH
cudaTtuaa ulIaTUIaAUTaH MaXCyJIOTHUHT T€OMETPUK MOJICNN sipaTHIai Ba YHUHT
acocuaa CAE tmsumiapuaa Taxiuia KWIMHAIUTaH kapagHuap yayH 3apyp Oynran
xKapa€H MOJEIN XOCUJ Oyau.

Xap Oup MyXaHIuC Y34 YUyH KaHJall TU3UMHH KYJUIAllld KEPAKJIUTU XaKuIa
¥3u Kapop KaOyn KWiaumm Kepak. YmoOy kurtobga Ou3 OcoH Ba ¥ypTa
MypakKaOJIMKIAard aBTOMATUK JIOWHXaJall TU3UMIIADUHUHT OUp HedTa TypJiapuHu
KYpHO YUKAMMU3.

KOMPAS-3D 0y KaTTWK >KHCMJIADHU MOJCUIAIITUPHUIN THU3UMHUAHAD. by
IIyHU aHTJIaTaJWK{, YHUHT Y4 YITYOBIM MOJEJUIAPUHM SpaTUII Ba TaxXpupJialll
xapa€unapu dakaT KaTTUK KUCMJIap OWJIaH UIUIAI Y9yH MYJKaJJIaHTaH.

Mogennamtupuin Oy Mypakka0 >kapaéH 0yau0, yHUHT HaTHKACU KOMITbIOTEP
XOTUpACUIa TYJIUK Y4 YIUIOBIM caxHa (0OBEKT MOJENN) XOCHI Oynamau. byryHru
kyHaa sHT MyBaddakuarau 3D rpaduk macTypiIapuHUHT aCOCHIJIADUHU KYpHO
YUKHUHT

* boonean onepanmsnapuaan GoiganaHral Xoiaa KaTTUK KUCMIIap SpaTHII
- MOJICTHUHT MaTepuaUIapyuHU KYIIUII, BKUUTAHUS EKU KECUIIUII OpKaau. YOy
EHJalTyB MYXaHIUCIUK rpad UK TU3UMIIAPHIA MyXUM aXaMHsITra 3ra;

* kynoypuak ékut HYPBC monemamrupui iy Onman Mypakkad (MHIM34a
MEIII - TYP) 103aJIap XOCHJI OYITHIIH,;

I'eomerpuss Moaumdukaropaapuaad ¢oigananum (acocaH IU3AMHHH
MOJICJUTAIITHPHUIIT TH3UMJIApHIA KyJulaHwiaau). Moaudukatop - Oy oOBEeKTra
TallMHIIAHTaH XapakaT, HaTUXaJa OObEKTHUHT XyCYCUSTIApHU Ba TAllIKA KYPUHUIIIN
V3rapagu. MoaudukaTop uy3uiil, Sruil, Oypuil Ba Oomkaaap OV MyMKIH.

3. SOLIDWORKS AJIT
SolidWorks (conmuaBopkC, uariau3 tuiauaan Solid - KaTTHK KUCM Ba HHTTIA3Ya
WOrks - wmuram) - WOUTad YHKAPUITHKM JIOMMXATalml Ba TEXHOJIOTHK Tai&piari

OOocCKHUIapHla CAaHOAT KOPXOHACH MIIKMHU aBToMaTinamtupuil yayH AJIT nactypuii
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TabMHUHOT TYIUJIaMU. Xap KaHAal gapaxkanaru MypakkaOJIMK Ba MakcaJira MyBo(uk
MaxCyJOTIApHU UIIIA0 YHKAPHUIITHA TAbMUHIIANIH.

Microsoft Windows myxutuna unuaiinn. 2Kon XupiTHk TOMOHHUIAH HOJIIaH
spatwiran  SolidWorks kopriopanusicu TOMOHHMIAH HILIad dukwirad Ba 1997
nwinan 6epi Dassault Systemes (®panius) MycTakuil OYITHMH.

Hactyp 1993 imnpga wnuta® wwkmina Oomptanau, 1995 #wmnma cotuna
oonuranau Ba AutoCAD Ba Autodesk Mechanical Desktop, SDRC I-DEAS Ba Pro /
ENGINEER xabu pnactypnmap Owman paxoOammamau. SolidWorks Windows
maThopMacd ydyyH KaTTUK MOJCJUIAIITUPHUINHU KYJ1a0-KyBBaTiaraH OWPUHYU
CAIIP tuzumu 6yu0, SolidWorks Parasolid snpocunan dorinananamm.

Eunnumm xepak 6ynaran Bazudanap:

Numad yukapumay jmovmxanamra taiépnam (IT1C): umourad yukapunIHHHT
¥3ura xoc XyCyCHUSITIapUHU XucoOra oOjlraH XoJjijla xap KaHJgail MypakkaOIuK
JapakacuIard MaxcyJIoTIapHu (KucMiap Ba Wurwnuiapan) 3D-au3aiinu; mu3aiH
xyxokatnapuan 'OCTra karbuit MmyBoQuK paBuiga spatuil; CaHoaT au3ailHu;
TECKapy MYXAHJIUCINK; KOMMYHUKAIUSUTAPHU JoWuxananr (JIeKTp >kadaykiap,
KyBypiap Ba Oomkanap); MyXaHIUCIHK Tax)iu (Kyd, OapKapopJMK, MCCUKIHK
y3aTHII, YaCTOTAJAPHU TaXJIWJI KWIHII, MEXaHM3MIIAPHUHI TUHAMUKach, ra3 /
TUAPOJMHAMUK, ONTUK Ba EPUTHIN TEXHHKACH, JIEKTPOMATrHUT XUCOO-KUTOOIMAP,
VITYOBIIM 3aHXHUPJIApHU TaXJIHJI KAJIHII Ba OONIKajaap); AU3aiflH OOCKHUWIA HMIITA0
YUKAPWIATUTAaH MAaxXCyJOTHU OKCIUTyaTalus KWW, TeKIUPUIT  ITyHKTH
0ocKuuuaa MabIyMOTIIap Ba KapaéHIapHU OOIIKAPHIIIL.

Numad gukapumau TexHojoruk Taiépmam (MDC): ac6o0co3mmuk Ba OoIiKa
TEXHOJIOTUK YCKyHAJIApHU JIOWHMXAJall, MaxXCyJdoT IW3alHUHM HILUIA0 YUKAPUII
KOOWJUSATUHYU TaxXJIWi1 KWINII, HWIIA0 YHUKApUIl >Kapa€HJIApUHUHT HIILIA0
YUKAPWIUIIAHA TaXJ I KWIHII (TIACTHUK KyHHIN, MTaMIUIAI, YU3UII, STHIUI Ba
Oomkamapau Taxyma Kwiwim); DCT]l OVitnua TeXHOJIOTHK >KapaCHJIapHH HIIA0
YUKW, MOJIUNA Ba MeXHAT HopMmanapu, unuioB 6epumt: CHC nmactroxyiapu yayH
OoomkapyB pgactypiapuan wunutad uywkwm, HC HE  Tekmupuimi, MamiiHaHWHT
UIUTAINTa TakjIu Kuauin. Opesanaii, Oypuiiniil, Oypuiauil Ba ¢ppesaiaiil Ba JEKTp
pa3psaJlapuHy  KailTa WILIami, Jiaep, IUla3Ma Ba CyB OKMMH OuWJIaH KECHII,
mTaMIUIalll ~ MaTpuUaiapy, KoopAauHaranapHu yimdam — MamuHanapu; CCII
0ocKuuuga MabIyMOTIIap Ba KapaéHIapHU OOIIKAPHUII
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Tuzumra xycycuit jgacTypuii  TabMUHOT  MOJYJUIapW, IIYHHHTIEK
uxTucocnamrupwirad unuiad yukysumiap (SolidWorks Gold Partners) romonuian
cepTudUKaTIaHTaH JacTypJap KUPaJIu.

Kommiexe Tapkubu

SolidWorks nactypwuii TabmunoT TYamu SolidWorks Standard, SolidWorks
Professional, SolidWorks Premium acocuii koHGUTYpalHsJIapHHA Ba TYPJIA XU
JACTyp MOJYJUIAPUHHU Y3 UUKTra OJajau:

* Mawnymotnapau myxauaucimk: SolidWorks Enterprise PDM

* Myxanmuciuk xucoO-kutodmapu: SolidWorks Simulation Professional,

SolidWorks Simulation Premium, SolidWorks Flow Simulation

* Dnekrporexnuka: SolidWorks Electric

* MHTepakTuB XyxokaTiapuu uiniad yukunr: SolidWorks Composer

» unwtoB 6epurr, CHC: CAMWorks

* IOxopu Texmupumt: CAMWorks Bupryan Marmmaa

* Cudatau 6omkapunr: SolidWorks nacnexnuscu

* Nnura6 unkapunrau taxymn Kwomnt: SolidWorks Plastics, DFM Ba Gomikasap.

* Pacmcu3 texnonorusap: SolidWorks MBD Ba 6orika.

SolidWorks Cranmapa rubpua  mapaMeTpid MOICIUIAIITHPHIN. KATTHK
MOJEJUTAIITUPHUII, CUPTHH MOJEJUIAIITUPUIL, CUMIU CUMJIAPHU MOJEIIAIITHPHUILL
Ba YJIAPHUHT MYpPaKKaOJIUK Japa’kacHU YeKJIaMail KOMOUHAIIUSICH.

o * Mnuia® 4MKapUIIHUHT Y3UTa XOC XYCYCHUSITIIApMHU XMCOOra OJraH XoJijaa
MaxCyJIOTJIapHU JIOMUXajall: MJIAaCTUK KUCMIIap, 4YoWIad MaTepualijiapi,
MeTaJlI KOHCTPYKIHUSIIAp YUYH KOJIMI Ba IITaMIUIap Ba OOIIKaiap.

e o Vmrum jgu3aifHu: 1AacTHAH FOKOPUra Ba IOKOPHAAH IIACTra JM3aiiHHL.
Konrcenmusinan noiuxanam. Mypakka® Wuruiunoap OWIaH UIUIAILL:
SpeedPak - Tm3um wmin QaonuATHHU OOIMIKAPHWIN, TUCIUICHHU OOIIKApHII,
KOHQUTypanusHu OOIIKAPHUII, MO3aNK MabiyMOT/Iap OWJIaH MIILUIAI, €HTUJ
WUFUIINIILIIAD Ba YM3Majap PeKUMHU.

o * KyryOxoHanapHu joluxanaii: MaTepua€iap, TYKuMaaap Ba JIIOKJIAPHUHT
¢u3ukaBuil Xxoccasapu Oyiinya siroHa KyTyoxoHa. Opnuii KOHCTPYKTHB
AJEMEHTAp, CTaHJAapT KUCMJap Ba MAacTKU KHCMIIap, MeTaul Oyromiap,
npokat npoduinapu Ba Oomikanap. Mmnmald dukapyBUMIIApHUHT CTaHIApT
KOMIIOHEHTJIApU KyTyOXOHAacH.

o ¢ l'eomerpusiau TyFpuman-Tyrpu Taxpupiamnt: Instant3D TexHomoruscH.

e * bwmMm Oazamapu acocuma Jodmxangam: Drive Works Xpress
TEXHOJIOTUSIIApU.

o MyTaxaccuc TU3UMIIAPH.

o Sketch Xpert - sckm3mapmaru 3UIAUATIAPHH TaX)IAA KWIMII, SHT SIXIIH

OYMMHMH TOIIHIII.
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Feature Xpert, Fillet Xpert, Draft Xpert - punero Ba kopanama 3jeMeHTIApHA
aBTOMATUK OOIIKAPUII, KypPHJIHII TAPTUOMHH ONTUMAILIAIITUPHULI.

Instant 3D - kucmiap Ba arperaTiap, CTaHAApT KOMIOHEHTIapHUHT 3D
MOJIEJUTAPUHU TUHAMUK PaBUIILIA TYFPUAAH-TYFPU TaXpUpaall.

Dim Xpert - 3D moaemiapia aBTOMaTJIAINTHPUIITAH YITYOB Ba TOJIepaHCIiap,
IIYHUHTIEK YU3MallapJiary yidamiiap, UMIOPT KUJIUHTaH T€OMETpHsi OuiaH
HIUIAN KOOMIHSTH.

Assembly Xpert - kaTTa HUFHUIMIUIAPHUHT MII (GAOJUSATUHNA TaXJIHJI KUJIHMIII,
WIUIAIIHA SXIIUJIAIl BApUAHTIIAPUHA Tau€pIianl.

Mate Xpert - MOHTOXUYKTIAPHU TAXJIWII KWIUII, HT SIXIIA SYUMHHU TOIHIIL.
MyxaHaucInk TaxXINJLIapU - MEeXaHU3MJIAPHUHT Macca-uHepTHal
XapaKTepUCTHKAIAPH, KWHEMAaTHKacH Ba JIWHAMHKAcCH, Ky4d Ba al’po /
TUAPOIMHAMUKACUHUHT aHUK XHUCOO-KUTOOJIapH.

MopaenHuHT UIuUiad YUKApWIKIIW TaxJIMJIA. UILIOB Oepulll, Bapakka MIIOB
Oepuill, KyWHIll, KOJUIUIAPHU TYIAUPHIILL.

JloWnxXaHUHT 9KOJIOTUK OKCIIEPTU3ACH Sustainability Xpress
TEXHOJIOTUSIIaApU.

* ESKD 6yiinua pacmmapan Oaxkapwuii: 3D MOACTHHHT WKKW EBHAIHIILIN
accoruaTuBiIury, yn3uin Ba cnenudukanus. OCT 0Viinua KOMIaKT-IUCKHUA
JolMxanam y4yH KyTyOXoHanapjaaH (QolganaHuil: maxcyc Oenrumiap,
acociap, Oapaouuiuk Ba Mociuk, nUpUsznUnlk, Mapkanaml Ba Mapkajianl,
TEXHUK Tanabiap, TUAPABIMK Ba DJEKTP 3aHXKUPJIAPU SJIEMEHTIApU Ba
Oolkanap.

» Aummanusi: 3D mozenap acocua aHuManusiap (aHUMAaIMsIIap) spaTHHT.
* APl SDK: Bucyan Basic, Bucyan C ++ Ba Oomkamapma macTypiianl,
MakpoJapHu €3u6 osuir Ba Taxpupiai (BBA).

* SolidWorks Rx: épmamum nactyp, kommbroTepunrm3au SolidWorks
Tanabiapura MyBOQUKJIUTHHA aBTOMATUK PaBUIIAA JUATHOCTHKA KUJIMILL.

o SolidWorks eDrawings: TexHHK XyXXaTJapHH MYBOGHUKIAIITAPHUIIL
BOCHUTACH.

» Draft Sight: DWG wmabiaymotnapu OwiaH WOUIaml y4yH KYIIUMYa WII
KoWmapuHu sipatum (sipaTui, Taxpupiiant, kypum) yayH 2D npodeccronan
CAIIP TU3MMUHHMHT MaxcyC JUUEH3Wsuiapu. JIMUeH3usuiap Kepakiu
MUKAOpJa Oermys TaKIuM STUIAIH.

SolidWorks  Professional  SolidWorks  Cranmgapa  ¢yHKkumoHas

HMKOHHUATJIAPUHHA y3 HYHUra oJaan.

* GOST, ISO, ANSI, BSI, DIN, JIS, CISC, PEM®, SKF®, ToppuHrToHn

CTaHJapTiIapura MyBOQHK CTaHIAapT Maxcyjoriaap kyryoxoHamapu (SolidWorks

Toolbox): mMaxkamiaruuiap, HOIIIMITHAKIIAP, TMPOKAT aCCOPTUMEHTH, Kamapiap,

37



TapMOK MAWUHQ 80 #UXO03/1ApUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOoHasull ycynnapu

IIKUBJIAp, BUTecHap Ba Oomkanap). ®, Tpyapc®, Yauctpyr®. Acbobnap KyTucu
CoymaWopKCc-HUHT TYPJIH XHJI Bepcusiiapu OnaH Moc kenMaiau Ba Solidworks-au
VypHatuiiga TOOIDOX-HUHT SHrM BEepCHSCHHM SHrUjIam €KW YPHATHUIT MYMKHH.
bynman Tamkapu, acoo0yap KyTUCHHY KYJIJa STHTAJIAIIMHTH3 MYMKHH.

* UnTepakTuB xyxokartiap: UDTM yayn MabiymoTiiap Taiépianr - Photoview
360, eDrawings Professional.

* UMmMmopr KWIMHTaH TEOMETPUSHU TAaHMO OJUII Ba TMapaMeTpJall:
FeatureWorks texHonorusiapu.

* Mogemnapan [/ uu3ManapHu  KoprmopatuB — ctaHmaptriapra  (STP)
MYBO(QHKJIUTUHN aBTOMATHK TEKIIMPHUII Ba Ty3aTWml. JIW3aliH TEKIIUPYBU
TEXHOJIOTHSICH.

* SolidWorks xyxokaTiiapuHu TaKKOCIIAII: KHCMIIap, HAFHITUIILIAD, Yi3Majiap:
SolidWorks Utilities TexHonorusapw.

* Bazuda pexanamtupyBuncu: Basudanapau xansan OViiMua wuiamra
cosnanr. Pexanamtupuiaran Basudanzap: oMMaBud Oocu0 dukapwi, umMmopT /
OKCIIOPT, JOWUXAHM KOPXOHA CTaHIApTIapura MYyBOGUKIUTHHHA TEKIIMPHUII Ba
Oolkanap.

SolidWorks Premium

SolidWorks Cranmapn Ba SolidWorks Ilpodeccuonan ¢GyHKIusIapura

KyWugaruiap KUpaau:

» KyBypnapuu noruxanam (SolidWorks Routing): Kartuk iurma KyBypiap
(maiiBaHjJlaHTaH Ba THIIUIH), STWITAH KyBypJjap, STHJIYyBYaH MUIAHTIIAp Ba
nutanrinap. KyBypnapau 6enjepc yuyH MabiiyMmoTIapHUHT makuianumu. [OCT
Oyiirua cTaHAApT JIEMEHTIAPHUHT KYTyOXOHAJIapH.
* Teckapun myxanmuciuk (ScanTo3D): ckanepnanran Hykra OymytuHu 3D
SolidWorks monenura aimanTapuii.
* 3D #iurum Moaenuaard Yirdorid 3amxupiaapuu taxyn kenamn (TolAnalyst):
0apIONUIMK Ba MOCIIMKJIAPHHA XUCOOJIAII Ba ONITUMAJLIAIIITHPHIIL.
* Pagmorexumka SAPR (CircuitWorks) Ounan mabiaymoTiap aaMamiuHyBU:
pamuorexuuka SAPR (P-CAD, Altium Designer, Mentor Graphics, CADENCE
Ba OomIKaisap) OMIaH HKKH TOMOHJIaMa MabJIyMOT aJIMAIITHIIL.
* Myxanaucnuk Taxawm: SolidWorks Motion - MexaHu3MIJIApHHHT KOMIUIEKC
nuHaMUK Ba kuHeMatuk taxiamian. SolidWorks Simulation - snactuk 30Hagaru
KOHCTPYKIIUSUTADHUHT (KHCMJIap Ba arperatiap) MyCTaXKaMIIMTHHH TaXJTHJI
KHJTHIII.

SolidWorks Simulation

WnFop MyXaHIUCINK TaXJIHI MOIY/UIAPH OHMIIACH. Y3 HUHTa OJIa Iy
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SolidWorks simulyatsiyasi - amactuk 30Hanaru ty3wiMaiapau (KACMiiap Ba
HUFAIUIIIIAPHU) MycTaxKamiauruad Taxawn K. SolidWorks Premium-aunr
acocuil KOHQUrypanuscura KUpuTUITaH.

SolidWorks Simulation Professional - snactuk 30Hamaru Ty3uiaMagapHUHT
MYCTaXKaMJIMTUHH TaXJIAJ KA, aJJ0Ka MacalalapuHy MAKJJIAHTHPUIIL Ba DUHIIL,
WUFUIMIUIApHA XUCcOOJall; TaOuuid peXuMIIapHU Ba TEOpaHUII 4YacTOTaJapuHU
aHWKJIAI, OapKapOPIWKHM TH3WMIIA TaXJWi KWIWII, 4YapuyoKHA XHUCOOJall,
TYIIUITHA CUMYJISIIKS Kumnn, Tepman xucoonamr. SolidWorks Motion moxenu
napamMeTpiapruHN ONTHMALIAIITHPHII: MEXaHU3MJIIAPHUHT KOMIUIEKC AWHAMUK Ba
KHHEMATHK TaxXJIWIW, THU3UM DJIEMEHTIIAPUHUHT TE3JUTH, TE3JIAlIUIIN Ba Yy3apo
TahCUPUHH aHUKJIAIIL.

SolidWorks Simulation Premium - Lineer O6ynMaran XucoO-KUTOOIAp:
YU3UKJIM OYIMaraH MaTepHAUIAPHUHT XYCYCHSTIAPUHUA XUCOOTa OJUII, YU3UKIIN
OynmMaraH IoKJalll, YM3UKJIM OYyIMaraH ajoka MyaMMOJApUHU XHCOOJall, YapuyoK
CTpeCCIapuHH  TaXIWid KWJIWII Ba Ty3WwiIMajiap MaHOAacMHU  aHUKJIAIL.
JlebopmanusiiaHaurad  TU3UMIIAPDHUHT YHM3WKIW Ba YM3UKIM  OyiMaraH
IMHaAMUKacu. Mojenb TapaMeTpiapuHd onTuMauramTupumn. Kym  kaBatmum
KOMIIO3UT uuraHokiaapau xucooOnam. SolidWorks Cumynamwon Ilpodeccrnonan
GYHKIUSACUHA 3 WUUTA OJIAIH.

SolidWorks Flow Simulation

'a3 / TUpOAMHAMUK XMUCOOMIAII yUyH KYIIMMYa MOIYIUIAp OMIACH. Y3 HUUra
oJIau:

SolidWorks Flow Simulation - cyroxnukinap Ba raziap OKUMHHA CUMYJISIIIHS
KW, XUcoOjam TapMOFUHM OOUIKApHIN, CYIOKJIUKIApD Ba Ta3jdapHUHT TUIHK
dbu3ukaBuil MojeapuaaH (QoigagaHuIl, KOMIUIEKC HCCHUKIUK XHUCOOU, TEXHHK
KypWIMaJJapHUHT Ta3 Ba THIPOJWHAMHK Ba HCCHUKIMK MOJEIIapH, IWHAMUK
OynmMaraH Ba cTaluoHap OyJIMaraH TaxJiuj, aillaHa€Trad 0ObEeKTIapHU XUCOOIalll,
Hatmxkanapau SolidWorks cumynsnusicura SKCopT KHJIHIII ...

SolidWorks Flow Simulation Electronic Cooling Module Add-In - oy
AIIEKTPOH KypWIMAalapHH TepMal XHcoOJiall ydyH KymuM4ya MOAynib. byHra
KyHugaruigap KuUpaad: BUPTyall MYXJIHCIAPHUHT KEHTaWTUPWITAH MabIyMOTIAp
0azacu; 3JEKTp MakKcaJylapu Y4YyH MaTepuayiap, TEPMO3JIEKTPUK COBYTTHUIIAP
(Ilentdp 37MEMEHTIIApH), MKKUATA PE3UCTOPJIA KOMITOHEHTNAp. TYFpumaH-TYFpH
OKUM OKHMH Ba jgouMuid oOKuM JKOyle UCHUTHIN, OP-XOTUH PE3UCTOPIU
KOMITOHEHTJIAPHUHT MOJISJUTApH, UCCUKIUK KyBypiapd, Ky KaTjaamiiu OOCWITaH
AJIEKTPOH TUTATAIAPHU TaKIU KAJIUHT.

SolidWorks Flow Simulation HVAC Module Add-In 0y mamoarum,
WCHUTHII Ba KOHIUIIMOHEP TU3UMIIAPHH XHcoOmanr yayH Kymumaa Solidworks Flow

CumynatnoH monynu. byHra KyhWumaruiap KApaad: Kypuiull MaTephaiapy Ba
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MYXJIUCJIADHUHT KEHT MabJIyMOTJap 0a3acu; akC STTUPHUII, CHHUII Ba CHEKTpal
XYCYCUATIIADHA  XUCOOra OJraH  XoJila HypJIaHWII  OpKald  HUCCUKJIHK
aJIMaIIMHYBUHUHT TO3JIAaHTAH MOJIENW; KyJaWJUK HapamMeTpiapyuHu XHcOoOall:
¥pTadya TaxMUH KWIMHTaH 0axo, HOpO3W OYNTraHJIapHUHT pyXcaT 3TWITaH COHH,
¥pTaua paguaius XxapopaTu Ba Oolikaap.

SolidWorks Plastics

MO¥Fop OKMMHHH TaX,IAJI KWIMII y4yH KYIIAMYa MOYJUIAp OUIACH. Y3 NUura
oJIaJIu:

SolidWorks  Plastics Professional - TloaumepmapHUHT — (U3UKaBHIA
XYCYCUATIIADUHU XUCOOra OJITaH XOJI1a MOFOp TYKWIMIIMHU TaXJIWI KUJIHILL
Marepraiutapay  TYJJIUPHUIIHU TaxXJIWwil KWiKM. Marepuamiap OKUMUHUA TaxJIWIl
ki,  CoByK — TyTallraH O KOWJIapHM  aHWKjam. XapopaT Ba OocuMm
MaiiJIOHJTApUHUHT TaKCUMIIAHUIU. Moaauii kyTyOoxoHamnap.

SolidWorks Plastics Premium - Marepuaiau KOTHII Taxj i, DopMaHUHT
KoMK cukumn kKywiapuau xupcooOmam. SolidWorks Plastics Ipodeccrnonan
(YHKIUSCUHU Y3 UUUTa OJaIu.

SolidWorks Plastics Advanced - sxtuét kucmiapau xucooOmam. KucMHUHT
nedopmanusicunn  xucooOnam. Konauk kywiaHunuiapau xucooOmamr. Yu3ukiu
MOJIeNlb €pamMuga KHUCKApUIIHM XucoOra onumi. Tepman Taxymui. Moaenmgaru
xapopaT MahjgoHnapuHu aHukiam. CoByTUIl BaKTUHU XucoOmaml. Mccukimk
kywianuiiapuan xucobmamr. SolidWorks Plastics Premium  ¢yaknusicuan 3
uyura oJiaJu.

SolidWorks Electrical

DNeKTp AW3AMHN YdyH KYIIIMYa MOZYIUIAp OMIACH. Y3 HUHTa OJIa/IN:

SolidWorks Electric Schematic - Professional 2D SAPR snekrp cxemacw.
MaHTUKUM,  KOHCTPYKTHB,  BJEKTp  CXE€MaTUK  JuarpaMmanap, CUMHU
VIAHUNUIAPUHUHT  OJOK  JAuarpaMMmaiapyuHu, YyJIaHWII KaJBajUlapuHU  Ba
OollIKaTapHH JIOWHUXaJall. TJ100ajd paaruodJeKTPOHNUKA UIIIA0 YUKAPYBUUIAPUHUHT
TYIAUpUITaH HOMEHKJaTypa Oa3zacugaH Qoiigananran xoiga. ABTOMaTHK
pakamuiall Ba peaj BakTAa SHTUJIAHUII OWjaH Joluxa TapKUOUN KUCMIIApUHU
mapkanami. [lIkadmap Ba Mogymmapia KOMIIOHEHTIIAPHUHT 2 YITYOBJIH JKOMIANTYBH.
Jloitnxa MabayMOTIIapyU acOCUA XYXOKATlIap Ba XUCOOOTIIApHU sSpaTUIl. XaKUKUN
BAKTJaru y3rapuiUiapHd XucoOra ojiraH XoJija MAaxCyJOTHHUHT  BJEKTP
KOMIIOHEHTUHUHT paKaMJid MOJIeNn Oyiinda unuiad yuKyBuUmMiiap OuiaH XaMKOPIIUK
ki JIWT [ IX® popmarunarn unuranMaiapaad GoiaaaaHuil KOOUIHSTH.

SolidWorks  Electrical 3D - 2D oiimxa MabIyMOTIapu  Ba
KOMITOHEHTJTApHUHT 3D MOeTapiHIHT KeHT MabIyMOTIap 06a3acura acocliaHTaH
anexTp mkadaapauHT 3D TapTHOou. KAGenps kaHAIapUHU XHUCOOTa oJraH X0JiIa

CUMJIApHHU ABTOMATHUK pPaBHUIIAA éTKI/ISI/IIH. KYBBaT Ba CHUTHAJ JIMHUAJIApWU YYYH
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KAOenbh TU3UMHUHU ETKU3UIIHU aBTOMATUK paBuiaa axparuml. KAOGenbb
KaHAJUIAPUHU TYJIAUPUIITHI XUCOOTIAII.

SolidWorks Electric Professional - SolidWorks Electric Schematic Ba
SolidWorks Electrical 3D ¢ynkmusinapunu ¥3 naura onauu.

SolidWorks Composer

Texnuk TaBcudap Ba ¢oinananum Oyiinya KyuiaHManzap y4yH 3JIEKTPOH
TapKUO ApaTUII yUyH KyIIMM4Ya MOAYJb. Y4 YIIHOBIIM IU3aiiH MOJEIIJIApH acoCH/1a
KeHI KyJnaMiu JAu3ailH BOCHTalapujiaH (oifalianran Xojja aHUMaluOH
BUieoDUIbMIIAp Ba IOKOpU AHUKJIMKIArd WUIIOCTPAIIMOH MaTepUalliapHu
sgpatuiira UMKOH Oepaau. OObEKTHUHT KYNpUKIapW Ba aHUMAIMOH YTHUILIAPHU
Kynnab-kKyBBaTiaauran mabiymMoriu HTML xyxokatunu spaTuiira HMKOH
oepamau. SolidWorks, CATIA, Pro / E, STEP, IGES ¢aiummapunan TyrpugaH-TyFpu
kyuao-kysBatiamr. Microsoft Office®, PDF, HTML, SVG, CGM Ba Gomkanapaa
HaTWXKajaap TaKIUMOTH.

SolidWorks Inspection

MaxcynotinapHu unuiad YuKapuil cuGaTuHU TaxXJIWI KWINII YI9yH KyIIiuMya
MOJTyJIIap OMJIACH. Y3 MUMTa ONaIH:

SolidWorks tekmmpyBu. bupuHYM 4YHKapwiraH MaxcyJIOT HaMyHaCHHH
TeXHUK IIapTiapra MYBOQUKIUTMHU  TEKIIUPUIIHU  aBTOMATJIAIITHPHILL.
SolidWorks pacmunan QC >xanBaqMHUHT OMp KHCMHUHU aBTOMAaTHK Ba HHTECPAKTHB
gpatuil. TojepaHTiap, CHUPT IIAKJIW Ba JKOWJIAIIWIN TOJEpaHCIApU, CHUPT
nlpUznlnUgl Oenrwiapu, 4M3WIraH XyCyCHSTIAapu OujaH YI4OBIApHH KyJuial-
KyBBaTiaml. Yu3uiaraH pacMmja >KaJBajd 3JIEMEHTIApUra xaBoyiajap KYIIWI.
OfupanK OMWJUTApWHU OONMIKapwiIaguraH mapamerpiapra Taiuamam. AS9102,
PPAP, ISO 13485 Ba 6omkanapHu Kyutad-KyBBaTiaml. SpaTuiran jkagBaiiap Ba
u3zoxau pacmiapau Excel Ba PDF daiimmapura sxcnopt kuimuar. QC sxagsanm
11a0JIOHJIApUHU KOPIOPATUB CTaHAapTIapra MyBO(QUK CO3JIaHT.

SolidWorks  Inspection  Professional.  SolidWorks  nunensuscuman
doiimananmacnan TIFF Ba PDF pacmmapuman QC skamBaijapwHH SIpaTHHT.
MartunapHu, — yiyamiapHd, — TEXHOJIOTMK  OeNrujaapHd  TaHUO  OJIMILL
Bomkapunaguran KUCMHUHT YTYOB HATWXKAJIAPUHU KyJAa €KW DJIEKTPOH YIIUOB
BOCUTANIApUJaH (hoiAaIaHral Xoi/1a spaTuirad YI4uoB HaTHXKaJlapy sKaiBajljiapura
KUPHUTHII, KOOpAUHATAIN Yimdyam MamuHanapuaad (CMM) yim4oB HaTHXalapuHA
NAPTUABHI KMPUTHILN. YIIYOB HATHKANAPHHU TAXJIMI KIIMII Ba CHHOBJAH YTraH
KHUCMHUHT MOCITUTH Tyrpucuaa xucobor Tty3um. SolidWorks Inspection
(YHKIUSCUHU Y3 UUUTa OJaIu.

SolidWorks MBD

3D mogmenmaru PMI &3yBnapwam aBTOMATHK OOIMKAPWIN Ba TYy3WJIHIIIH.

V3nykcusz wmomdinapra KapamapHu sparum. PMI €3yBnapu, obiauamiapw,
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*aJ[Bajulapy Ba MaTHJIU €3yBIAPHUHT KObPUHUIIK YU4yH (UATpiap Ousan xap oup
KOBPUHUII, KOHPUTYpaTcus, poiifaaHuIll y9yH TaHJIAHTaH MOJIDJTHUHT €bHATUIIN
Ba KOBJIAMUHU XMCOOTa OJITaH X0Ja MOJIITHUHT MaXaJUTUH KObPUHUIIIMHY SIPATHIILL.
SAparwnran n3oxym MomdiaHU €Drawings Ba 3D PDF dopmaruna kymwaran PMI
u3oxJjam 3jeMeHTiapu Ounad Hamrp ATUHT. I XyxokaT mablion Myxappupw,
aHj03aJlapHU XyKyMaT, CaHOaT Ba KOPXOHa CTaHAapTiapura MyBO(PHUK CO3JaHT.
MIL-STD-31000, ASME14.41, 1SO 16792, DIN 1SO 16792 va GB / T 24734 Ba
OollIKanapHH KYIJ1a0-KyBBaTIaNIu.
SolidWorks School Edition akagemuk JmtieH3usIapu

« SolidWorks CAMPUS

« SolidWorks Engineering Kit

« SolidWorks Research

SolidWorks School Edition

SolidWorks Education Edition 6y wmakrtabmap, TeXHHUK MakTabiap Ba
KOJUISKIIap/ia YKyB KapaéHIUHY TabMUHIIAI yuyH My pkamianrad SolidWorks ykys
nactypuii TabMuHOTH. 60 VKyB VpuHIMFUTa Kamap OYaraH TapMOK JIHUICH3USICH
TakauM stunaau. Kyingaru MoayJiiapHu y3 HUura OJIajin:

« SolidWorks Premium: Cucrema aBTOMATH3UPOBAHHOT O
MPOCKTUPOBAHUS JeTasieil U CcOOpOK 000N CIOKHOCTU U Ha3HAYCHUS;
MPOSKTUPOBAHUE H3JCIUNA C Y4ETOM CIeNU(DUKH H3TOTOBJICHHS (JIMCTOBOM
MaTepual, OCHACTKH, CBapHbIC KOHCTPYKIUH...); ODOPMIICHHE YEpPTEeKEH IO
ECKJ/I; »kcmepTHBIE CHCTEMBI MPOSKTUPOBaHUsS; pabora ¢ gaHHBIMH 3D
CKaHUPOBAHUS; CO3/IaHUE HMHTEPAKTUBHON JOKYMEHTALUH;, MPOECKTUPOBAHUE
TpyOONIPOBOJOB U DJIEKTPOKTYTOB, aHAIM3 PpPa3MEpPHBIX IEMel; aHalu3
TEXHOJIOTHYHOCTH; 6nbanoreku cranmapTHeIX usaenuii ['OCT, DIN, I1ISO u ap.

« SolidWorks Simulation Premium: Pacdér Ha pOYHOCTH B TUHCHHOM H
HEJTMHEWHOM MPUOTMKEHUH, YaCTOTHBIM aHAIIU3, YCTOMUYUBOCTH, YCTAJIOCTHBIE
pacué€Thl, UMUTAIUS TAJCHUS, TEIUIOBbIE pacu€Thl. JIMHEWHAass WM HEJIMHEWHAs
TUHAMUKa JeopMUpyeMbIX cUCTeM. PacuéT MHOTOCIOMHBIX KOMITO3UIITMOHHBIX
obosouek. JlmHaMHUYECKUi aHaJIN3 MEXaHHW3MOB.

o SolidWorks Flow Simulation: T'azo/ruaponnHaMuka, TEIUIOBOM
pacu€T, CTalMOHAPHBIA U HECTALIMOHAPHBIN aHAIU3.

« SolidWorks Plastics Premium — Ananu3 npoimBaeMocTH mpecc-hopm
C yu4€ToM (pU3UUECKUX CBOICTB MOJIUMEPOB.

« SolidWorks Sustainability: Dxomornueckas skcrepTr3a MpoeKTa.

VY4eOHbI MpOrpaMMHBIN KOMIUIEKC HE UMEET KaKuX-TM00 OrpaHUYEHUM MO
(YHKIIMOHAY TI0O OTHOIIEHUI0O K KOoMMepyeckuM BepcusiM. Cpok JelcTBuUs
JIALIEH3UA HE OTPaHUYEH.
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SolidWorks CAMPUS

SolidWorks CAMPUS - Oy TabiauM MyaccacacHHHUHT Oapya Oy IMMIIapu ya9yH
JWMIEH3USUTAHTaH JAacTypuil TAabMUHOTHU OHp MapTallUK >KUXO3JAll y4YyH
SolidWorks tabmum munensusuiapuauar yauBepeutet Tyoiamu. 200, 500 Ba 1000
ta YKyB x)oinapu yuyH SolidWorks noumuii TapMOK JHIICH3USUTADUHM Y3 WYHUTa
onmamu. SolidWorks School Edition-auar Oapua (yHKIUSUTApH, ITyHHHTACK
SolidWorks-nman yitna ¢oiinananumHuHr KymuMdya umkoHusTapu. 300 kyHraua
muner3usui kap3 oymmi, SolidWorks Tamaba Ba yit nunensusuiapu, Certified
SolidWorks Professional - CSWP yuyH xankapo IMTHXOHJIapra KUPHIIL.

SolidWorks Tanaganaap ydyH MyXaHIuCJIHK TYIJIAMH

SolidWorks Student Engineering Kit (SEK) - Oy yiina Ttanabamap Ba
YKkuTyBuMiap ToMoHumaH ¢oinaranum yayH SolidWorks Premium, SolidWorks
Simulation Premium, SolidWorks Flow Simulation tama6a (yit) munensuscu. 200-
1000 ypunnapra mymkamianrad SolidWorks CAMPUS HuHT X03upru BepcHsiapu
OujlaH yHHBEpPCUTET OYJIMMIIapyu TOMOHHUIAH TapKaTwiraH. Jiunensus 1 yKyB wumu
JTaBOMHUJIa aMall KJIa u.

SolidWorks Tagkukotiaapu

SolidWorks Research - TabimuM wMyaccacach TOMOHHJAH JIaBlIaT
KOpXOHAJIApH, XYCYCHI KOMIAHHSIAp Ba TYpiu Xwi (HOHUTAPHUHT OyropTMaiapu
OVitnua unutapau Oaxkapum yayH myipkaninanrad SolidWorks nactypuii TabMuHOT
MAKeTUHUHT UMTHE3M TIOKOPAT JIMIEH3UsIapu. YOy TyplIard JHICH3US -
SolidWorks Research - ¢ynkumonammuk Ba ¢oiimananumn XyKykiapu Oyitmda
THOKOpAT JIMICH3WSJIAPUHUHT TYJIMK aHAJOTHAUD. TaaKUKOT JIHMIICH3MsUIAPUIaH
YHHUBEPCHTETJIAP TOMOHHUAH TAITKWII TUITAaH KWYMK HHHOBAIIMOH KOPXOHAJIAP XaM
doliganaHUIUIaApH MyMKHH.

4. CAIIP AUTOCAD.

AUtoCAD - 0y AyTtogeck TOMOHHMAH MIIIa0 YMKWITAH UKKH Ba Y4 YIYOBIH
KOMITIBIOTEp €pAamMuia JOMUXAIAIITUPHUILI Ba Ty3ULI TU3UMH. TU3UMHUHT OMpUHYN
Bepcusich 1982  #imnmpma  umkapwiran. AUtOCAD Ba yHra  acociaHraH
UXTHCOCHAIITHPWITAH JacTypjap MAIIMHACO3JUK, KYpPWIMIL, apXUTEKTypa Ba
Oomka coxamapiaa keHr Kywtanwiaaw. Jlactyp 18 Ttwmimpma wHamp sTHiraH.
MaxanmuiinalTupuIl Aapa)kacu TYJIMK MOCHAIITHPHUILIAH (akaT MablyMOTHOMA
XyAOKaTIIapuHU  TapKUMa KWiIMIIra Kazaap. Pyc Ttuimmpgarm Bepcust  TYIHMK
MaxaJIMANIAIITUPWITal, Wy >XKymilagaH OylpyK Katopu uHTepdeiicu Ba Oapua
XyXoKaTiap, JacTypiiall KyJJIaHMacHIaH TallKapHu.

Nmxonustnapu

AUutoCAD-HuHT facTiia0Kku BEpCHsUIapu aHda Mypakkal OyiaraH aieMeHtiap,

MacajaH, Joupajap, Yu3uKiap, €inap Ba MaTH KaOH dJIeMeHTap dJIEMEHTIIap OullaH
43



TapMOK MAWUHQ 80 #UXO03/1ApUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOoHasull ycynnapu

unarad. Ymoy ¢ynkuusga AUutoCAD "smektpon um3ma Taxtacu' cudarumga
oOpyra sra OynuO, y XO3Upru KyHraya y OwWiIaH cakjianu® KeaMoKla. Bupok,
xo3upru Oockuuna AUtOCAD wmmkoHUsATIApH >XKyAa KEHT Ba 'SJIEKTPOH dYM3Ma
TaxTacu' UMKOHMSTIAPHUAAH aHYa IOKOPHU.

Nxkkn ymuoBmu pgu3aiin  coxacuma AUOCAD xamm Xam  MypakkaOpok
OOBEKTJIApHU SIpaTUII YUYyH 3JIeMeHTap rpaduk udtunouinapaan (Qoiinananuiira
UMKOH Oepanu. bynHpan Tamkapu, AacTyp Karjamjap Ba H30XJIU OOBEKTIIAp
(Ymaammap, MaTH, Oenruiap) OWIaH UIUIAIT YIyH XKyJ1a KEHT UMKOHUSATIIAP Oepau.
Xref mexanmsmunan (XRef) doiimananum yu3miran pacMHA OHPIIAITUPYBYU
¢aiiutapra OyauIIMra UMKOH Oepaau, yjaap Y4yH Typid XWI HILIa0 4MKyBUHIIAp
MachyJaupiap Ba JAWMHAMUK OJokiap oaauid  (QoiiasaHyBYd TOMOHHUJAH
nactypniamicu3 2D au3aliHi aBTOMATIANITHPUIIT UMKOHUSTIAPUHN KEHTAUTHPaTIH.
AUutoCAD-na 2010 Bepcusicupan Oomniad MKKH YITYOBIW MapaMETPIIA YU3HIITHU
Kyuta0-KyBBaTiam amanra omupwian. 2014-fiunrn  Bepcusima UM3MallapHU
XaKUKUH Kaprorpaduk Mabaymotiap omran (GeolLocation API) quramuk paBuriia
OofJal MyMKHH OYIIu.

AutoCAD 2014 Bepcusicu mypakkad 3D wmomeamamTupuim ydyH TYIHK
BOCHTAJIAP TYIUIAMHUHU Y3 MUUTa Ojamu (KATTHK, CUPT Ba KymOyp4yak MoOJesuIall
Kyua0-kyBBatianaau). AUtOCAD cusra akimii HypJapHH KYpCaTHII TH3HMHJIAH
(dolimananrad xoyaa I0KOpU cudaTiu MOJCIUIAPHU TaKIUM ITHUIITa UMKOH Oepaiu.
Hactyp mryamaraek, 3D Oocu® dYukapuimHM OONIKAPWIITHU aMajra OIIHpaIn
(cumynsanus  HaTwokacu 3D  mpuHTEepra OOOpWIMINM MYMKHH) Ba HYKTa
OynyTimapuau Kyiuiad-kKyBBatinaiam (3D ckanepamn HaTwkajiapu OWJIaH HMIIIIaIra
uMKOH Oepamu). lllyHra kapamaii, IIyHHW TabKUUIAll KEPAaKKH, Y4 YIIOBIH
napameTpaamtHuar  dTummMaciaury - AUtOCAD-ra  Husentop, SolidWorks Ba
Oomkanmap kabu ypra cuH® mexaHuk SAPR Tusummmapu OwnaH TYFpumaH-TYFpPU
pakoOarmamumra wWMKoH Oepmaiimn. AUOCAD 2012  Tyrpuman-Tyrpu
MOJISJUIAMITHPUIN TeXHOJorusicH 0yiaran Inventor Fusion-uu ¥3 wuura onanau.

PuBoxJ1aHUIIl Ba MOCAIITUPUILI BOCUTAIAPH

Hyuaéna AutoCAD-HHMHT KeHT KYIUTAaHUITUIITN TU3UMHY aHUK (oianaHyBInIap
AXTUENKIIAPU YUYH co3Jall Ba 0a3aBUil TH3BUMHHUHT (DYHKIIMOHAJUIMTHHH CE3UJIapiin
Japakaja KEHraWTHpUIIra UMKOH OepajuraH pUBOXIIAHTAH HIUIA0 YHKUII Ba
MOCJIAIITUPHIL BOCUTAJIapH OuiiaH OoFnuK. MnoBanapHu viad YMKUII y9yH KEHD
Bocutanap AUtOCAD-nuHT 6a3aBuii BEpCUSCHHH JaCTypJIapHU UILTa0 YUKHUII YIyH
yHUBepcas Tuiatdopmara aitmantupaan. AUtOCAD acocmma AyTomeck ¥y3u Ba
yuyuHYU ToMOH unutad ynkapysumiapu AUtOCAD Mechanical, AutoCAD Electric,
AutoCAD Architecture, GeoniCS, Promis-e, PLANT-4D, AutoPLANT, SPDS
GraphiCS, MechaniCS, GEOBRIDGE, CAD snektp y3aTtum JTuHHsIapu, Pyouyc
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Kabu Kymad WXTHUCOCTAIITHPWITaH nacTypyiapHu spatmwiap. Electric Suite Ba
Oolkanap.

JluHamuK OJIoKIap

JuHamuk Onokiap - 0y CO3JIaHUIIM XYCYCHATIAp TYIjaMura 3ra Oyiran UKKu
VOB TMapaMeTpin oO0bekTiIap. JluHamuk Oyiokiaap Oup Osokna (rpaduk
uoTHIOWIIAp TYIUIaMHU) OWp-OMpHIAH KATTAIUTH, OJIOK KHCMJIQPUHUHT Y3apo
YKOMIIAIIUIIY, ATOXUa JIEMEHTIIAPHUHT KYPUHUIIIN Ba OOIIKaIap KuxaTuaaH Gapk
KWIaIuraH OMp HeuTa T€OMETPUK NACTypJjapHU Cakjall UMKOHUSITHHU Oepajiu.
Junamuk Onoknapnan ¢oiiganaHran Xojija Cu3 CTaHAApT dSJIEMEHTIAPHUHT
KyTyOXOHQJIApUHU KUCKAPTHPHUIIIMHIU3 MYMKHH (OMTTa JWHAMHK OJIOK YPHUHU
0ocaan) 6up Heuta ymymuii). LIlyHuHTIEK, O0ab3u Xosuiapaa TMHAMHUK OJIOKIapaaH
daon doiganaHUII UIIUM XYXOKATIAPHU YUKAPWIUIIUHU CE3WIApiIU Jlapa)kana
Te3NMAMTHPUITA MyMKUH. JluHamuk Omoxnap Oompuaum 6ynu6 AutoCAD 2006 ma
WIad YuKapuiaraH.

HNoparam Oyipykiaap

AutoCAD-garn Makponap (Makposiap) KYmUwinK (GolgamaHyBUYHIap YUyH
MaBXyJ OVJIraH SHT OCOH XyCyCHMIAIITHPUII BocuTanapuaan oupuaup. AutoCAD
Makpocnapunu VBA makpociapu OuiiaH aJaliTUpMacinK Kepak.

Action Macros]

Action Macros Oupmaun wmapra AUtOCAD 2009 na maitmo Oynran.
dorinananyBun Action Recorder Bocuracu épmamuia €3wirad OyHpykiIap KeTMa-
KETJIMTUHU Oa’kapaiu.

MakpoJiap MeHIOCH

QdoifnananyBun y3 TyrMayajlapuHu spaTHUIl KOOWIMsTUra sra Oymuod, y
épmamuza MabliyM Koujanapra OuHOaH wirapu &3m0 KyhuiraH Oup KaTop
OyipykiaapHu (MakpoclIapHHU) YaKUPUIITH MyMKHH. Makpociap Tapkuoura DIESEL
Ba AUtOLISP na é3mnran nbopanapHu KUpUTUIT MyMKHUH [14].

DIZEL

DIESEL (Direct Interprietively Evalrated String Expression Language) -
Oy 03 coryii pyHkmmsra sra (>kamu 28 Ta GyHKIHS) MaFTyOUSTIIA HIIUTAWIUTaH THIT.
bab3u mapTtinapra Kapad y3rapyBuaH MaTHra 3ra OVJIHIIM Kepak OyiaraH caTpiiapHu
MaK/UTaHTUpUITa WUMKOH Oepamu. Hatmxama AUtOCAD Tomonmman Oyipyk
cudatuaa TATKWH KWIMHTaH catp cudartuaa yukapuiaan. DIESEL tunm acocan
AUtOLISP-ra amprepHaTuBa cudaTuga Mypakkad MaKpOCIApHH SPATHIN YIYH
unutatuiaaan. Ymoy tun AUutoOCAD LT Bepcusicn ydyH aloxXpia axammusITra ara,
yaga DIESELnman Ttamkapu Oapua macTypiiall BOCHTalapu MaBxyn smac [14].
Ymby Tin oupuaun 6y AutoCAD R12-na maitmo 6ymmau.
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Visual LISP

Visual LISP - 6y AutoLISP tunmma mactypriapHu HIUIad YUKW MYXUTH.
ban3an Visual LISP nomu ActiveX kenraiitmanapu Ovian tynaupuiaran AutoLISP
tumra Taantykmaap. Visual LISP nina6 gukum myxura AutoCAD-m1a AutoCAD
2000 vinnman 6epu kKypuiarad. Mnrapu (AutoCAD R14) y anoxuma TabMHHIaAHAPIH.
PuBoxmaamm wmyxutn AUtOLISP tunmu Ba JICJI Tunwam ¥3 wuwra omanw,
IIYHUHTIEK, OUp HeuTa JacTypiiapJaH uoopat AacTypiap spaTHUIlra UMKOH Oepaau
[7]. Homura kapamaii, Visual LISP Bu3yan mactypiam MyXuTH SMac.

AutoLISP

AUtoLISP - 6y AyroCAJ/l-ma wmmmapHW aBTOMATJIAIITHPHUIN YIyH KEHT
uMkoHusaTHap spataauran Jlucnm meBacu. AyToJIMCIT AytoCAJl mactypumam
TUJUTAPUHUHT HT KauMTH Ba OupuHau 0yiu6 1986 iinnma AutoCAD 2.18 (opainuk)
na naitno 6ynran. AutoLISP Oyiipyk caTtpu O6munan skuH anmokamga 6ynu6, AutoCAD
OWJIaH WIUTAWIUTaH MyXaHIUCIap OpacuIa Mamxyp oymummra Epaam 6epau.

AutoL ISP uchun ActiveX kengaytmalari

ActiveX kenraiitmamapu AUtOLISP ¢yHKIuscHHM ce3uapian  apaxasia
omupanu, dain, pyhxarra onuil KATOOM Ba OOIIKA JacTypiliapra yiaaHUII
UMKOHUATIApUHM Kymragu. Kymumua kenraiitmanap ActiveX dyHKIusiapu
opkamu Tyrpunan-TyFpu AUtOCAD o0bexT momenu OwnaH wnmiaiian. bupuaun
mapTta ActiveX texuonorusicd AUtoOCAD R14-1a TakauM STHIAH.

DCL

DCL (Dialog Control Language) - 6y AutoLISP-na é3unran gactypiap ydyH
muanor oitHanapuHu uniad yukum Tiian. DCL oumpuaun AUtoCAD R12-na umnrad
YUKAPWITAH Ba Iy BaKTIaH OCpH KUIIUN Y3rapuiniapra Iyq KenMarad. MyJiokoT
OWHAJIAPWHY PUBOXKIAHTUPUIN yUyH BU3yas AacTypiamigaH QolgamaHmIMaiaIn Ba
TUAJIOT OMHAIAPUHU SIPATUII WMKOHUSATIAPU CEe3WJIapiv Japa)xaaa YeKIaHTaH.
Ymby xkamuwmknapau Oaprapad oStum Ba  AUOLISP  uMkoHmsITIapuHU
KCHTaUTUPUII YYyH yYYUHYM TOMOH WILIA0 YWKYyBUWJIAPU TUAIOT OWHAIIApUHU
puBoxantupuin yuyn ObjectDCL, OpenDCL Ba Oomkamap kaOu MyKOOHII
MYXHTIAPHU SIpATIUIAP.

AutoCAD VBA

AutoCAD-na, P14 Bepcuscuman Oomnwiad, BBA (Bucyan Basic d¢op
AnmuirCaTtioH) HH KyJu1a0-kKyBBaTiam >xopuid stwimd. VisualLISP nan dapkmm
Vymapok, VBA - 0y Busyan nactypnam myxuta, ammo VBA mactypnapu AutoCAD
ounan ¢akat ActiveX opkanu unuraiayn Ba AUtOLISP Ontan y3apo anokanap xyna
yexmanrad [7]. VBA-auHr ap3ammkiapu tyauk ActiveX-ni kyiad-KyBBatiam Ba
DLL-mapau rokjamn KOOMITHUATHIHD.

AutoCAD 2010 man Oomuna®, BBA wumnuiad 4mkum MyXUTH MaxcyjiaoTra

kymmMarad. Ayroaeck .NET-ra ycryBop axamust 6epud, AUtOCAD-na VBA-H1
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Kyuta0-kKyBBaTnamHu TyxTatMokaa. AUutoCAD 2014-ma VBA 7.1 Bepcuscura
sarunanau, ammo |DE Gapubup anoxuna ypHatuiau.

ObjectARX

ObjectARX SDK Microsoft Visual Studio umad aukuin MyxuTura KymmMya
o6ym6, daxatr AUutoCAD wmyxuTuaa WNUIARAUTaH OACTypJiapHH SPATUII YIyH
MVJDKaJJIAaHTaH Maxcyc KyTyOxoHanap, capiaBxa (ailyiapu, MUcoJUiap Ba €paamMun
BOocHTaNnapHu V3 wuura osaan. APX pactypnapu TYFpuIaH-TYFpU YH3WITAH
MabayMoTNIap 0a3acura Ba reOMETPHUK sIpora Kupuiiapu MyMkuH. Cu3 cTaniapt
AutoCAD Oyitpykiapura yXmam Y3WHTA3HUHT OyHpYKIapUHTU3HY SIPATHITAHTH3
mymkuH. bupuaun mapra O6xeCTAPX tymnamu AutoCAD R13 yuyH amanra
ommpmnay, wirapu yxmam ADS makermapum (AutoCAD R11 yuyn) Ba ARX
(AutoCAD R12 yuyn) mapxyxa sau. ObjectARX BepCHSICHHUHT OCITHIIAHHMIIH,
naker yuyH mypkamianrad AUtOCAD Bepcuscuam Oenrunam OwimaH OWp XWIL
AUtoCAD-HuHT Mabaym OWp BepCcHSICH yYyH SpaTWiraH JacTypiap Oorika
Bepcusiapra Moc KenMaaun. MyBOQUKIMK MyaMMOCH OJaTAa JAacTypHHU MOC
kenaauran ObjectARX Bepcusicuia KaiTa KOMIWISIHAS KWIUII €bJIM OWJIaH Xall
KWJTAHAH.

NET

Microsoft .NET Framework xymaru tydaitmn AutoCAD yuyH xap kaHmai
UNUIa0 YUKHUIT MYXUTHIA YOy TEXHOJOTHSHH KYyJUTa0-KyBBaTJIOBYH JACTypJiap
SIPATUII MYMKHH.

MAQOMOTI

COM TexHOJOTUACHHY KYJUTa0-KyBBaT/Ialiiuran 6apya nacTypianl TUuIapuaa
AutoCAD O6witaH UNUIanTHUHT XYXKXKATCU3 KOOWmmsTH. JlacTypuriap opacuma SHT
Marmrxyp aactrypianr tam Delphi xuco6manamy.

JavasScrip]

2014-iimnru Bepeuns JavaScript-na é3mirad CKpUNTIApHA FOKJIAIl Ba OaXKapHIIl
WMKOHUSATHHH TaKIuM STau. byHmail xonja, CKpUNT IOKIa0 OJIMHATUTAH BEO-CalT
TETHIIUTA TU3UM Y3rapyBUMCHAA OCNTWIAHTAH WIIOHWIN (MIIOHYWIM) CalTiIap
pyiixaTura KHPUTHINIIN KEepax.

Kynina0-KyBBaT/IaHAAMIaH ONEPALUOH TU3UMJIAP

AutoCAD Microsoft Windows Ba OS X owraBuii onepanyoH TH3UMIIApUIa
unpiamra ceprudpukaianrad. 2014 viwnru Bepcust Windows XP (SP3), Windows 7
Ba Windows 8 mm kymma0-kyBBaTianaun. Xosupaa OS X-HH KYu1ab-KyBBaTIAIl
dakar 2013 iinn O6unan yexnanran. Windows (Windows yuyn) 32 Ba 64 Outin
TU3UMJIAP YUyH BepcusuiapHu 3 waura onanu. AUtOCAD kym mporieccopiiu Ba Ky
SAIPOJIM  TU3UMJIAPHUHT XucoOJaml pecypciapujad (oWganaHUIHA - KyJiao-
KYBBATJIANIU.

AutoCAD LT
47



TapMOK MAWUHQ 80 #UXO03/1ApUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOoHasull ycynnapu

AUtoCAD LT - 6y 2D noiinxacunu Ty3uul 0yiinda Maxcyc 34uM. Y HUHT HapXu
AutoCAD-HHHT TYIUK BepCUsCHIaH KaM (aCOCH BepcHs HApXUHHUHT Y4JIaH Oup
kucmu). AUtOCAD LT-ma 3D moneuialmiTHpUIl Ba BU3YyaIM3allds BOCHTAJIapH
ymymaHn €pK (mry OwnmaH Oupra, acocuid Bepcusina wnuiad ywmkapwiran 3D
MOJICJUTAPHH KYPHUIIT MYMKHH), TH3UMHHA MOCJIAIITAPHIN YUyH JaCTypUl TABMHHOT
Bocutanapu (macanad, AUtoLISP Ba VBA Oynman mycracuo, 0y AutoCAD-HuHT
acocHii HMMKOHMSTIIADUHU KEHralTUpaAuraH Y4YMHYM TOMOH JacTypilapu Ba
KYIIMMYaJIapUHU YPHATHO Oy IMaiiin), mapaMeTpiId Yu3Maliap sspaTHIl HMKOHHSTH,
IIYHUHTIEK Oolllka Oup Kartop ¢apkiap maBxya sMac. "LT" Bepcuscu OupuHun
MmapTta 1993 #fimnma TakauM STUJITaH.

AutoCAD Web

AutoCAD Veb (aBBast AutoCAD WS) - Oy OyiryTra acociaHral BeO-acTyp Ba
Apple i0S (iPad Ba iPhone) Ba Anapouna MOOWIb KyprIMaIapu yuyH (GpesmMuym
omsHec monmenu. Komnanust 3 ta Tapud pexacuHU TakauM dtaau - oemyn (beryn)
Ba 2 ta myyutuk: [1po Ba [po Ilnyc [27]. benyn pexa doiinananysdmiapu AyToaeck
360 Ounune Penocuropii-ra rokmanran DWG ¢atimmapunan xypuin Ba TaxXpupiani
YUyH acoCHid BocuTanapJaH GpoiiajaHuil XyKyKura 3ra, aMMo BOCUTalap TyIiaMu
xyna uekinanras. [lymiuk Tapud pexxanapura o0yHa Oyaraniap yuyH puBOKIaHTaH
byHKIUsIap TakIu( STUIAAW. SHTU YU3Mallap SIpaTHIl, KYyIIuM4a TaxpupJiiaml
BOCUTAJIApH, KaTTa XaXmaard (aijutapHu KyJuiaO-KyBBaTJalll, MaBxXKyja OYyirax
OHJIAH-XOTHpa XaKMHUHUHT Kymaiumu Ba Oomkanap. AUtoCAD 360-uu Gomika
Oymytiu xu3matinapra (Ayroneck 360-man Tamkapu) yiam MyMKAH, aMMO YYUHYU
TOMOH MaHOanapujaH Qgaimuiapau Taxpupiaml ¢akaT MyJuK Tapud pexanapuaa
MaBXY/I.

W cronu onepannod tuzumiapu yayH AUtoCAD ymby xu3matra TyrpuaaH-
TYFpH XaBoJiaHU TakauMm dtaau (2012 Bepcusicuman 6onuiad).

Tanaba nuuneH3usnapu

dakarrvHa Tanadanap Ba YKUTYBUMJIAp TOMOHHUAAH TabJuMAaH (HOoNTamaHuIT
yuyH mymokaanrad AutoOCAD-auar Tamabamap namprnapu Autodesk Education
Community-nan Oenyn fokinad oy cudaruga mapxyn [29]. DyHkmwmoHan
xuxaraad, AULOCAD-HuHT Tamaba BepCHsICH TYIUK BepcusicuaaH (hapk KUIMaiu,
dakar OuTTa MCTHUCHO: yHAa spatwirad ¢ku Taxpupianran DWG ¢aiimmapuna
Maxcyc Oenru (TabiuM Oaiporu J1ed HOMIIAHTaH) MaBXyn OVinO, ymap QaiiHu
O0ocu0® uymkapumia Oapya KypHHHIUIApra sxodnamTtupuiaan (kv EbKIUTHIAH
KaThbUH Hazap). Kaicu BepcHsigaH - Tajaba €k mpodeccroHan - 00CHO YMKAPHIIL
amaJira OIIMpUIIaJIN).
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AUutoCAD acocuia nxTucociamrad acTypiap

AutoCAD Architecture - 0y mepMopiiapra MyJpKauIaHraH Bepcust 0yimo, yHaa
MEBMOPHI JOWMXaNall Ba JIOMMXadalml Y4yH Maxcyc KyIIuMua BOCHTajap,
IIYHUHTEK KYPHIUII Xy>XOKaTIapHHA YUKAPHII YIyH BOCUTAIAP MaBXYy/.

AutoCAD  Electric  ymymuii  BasudamapHu  I0KOpH  Japacajaru
aBTOMATJIAIITUPHUII Ba KEHT paM3Hid KyTyOXOHanapra sra Oyaras 3JeKkTp OOmKapys
TU3UMU JU3alHEPIapH YUYyH MYJDKAJIJIAHTaH.

AutoCAD MEP  MyxaHmuciuk  TU3UMJIAPUHHA  JIOMMXAJIAIITHPHUIITA
KapaTWiITaH. CaHUTapHsI-TeCHcaT Ba KaHaJW3alMs THU3UMIIAPH, HCHTHUII Ba
BEHTWJIALINSA, 3JIEKTP Ba EHFUH XaBQCH3NMUTU. YU YITHOBIU MapaMeTpid MOJCITHU
KypHUIITHH amaira OMIMPAH, YHUHT acoCHJa Yu3Majiap Ba TEXHUK XyCYCHUATIApHU
OJI/IH.

AutoCAD Map 3D tpaHCTIOPT KypHIJIHIIN, YHEPTUS TABMHHOTH, 5D Ba CyBlIaH
doiinamanuin coxanapuaa JoUHXaTapHu aMaira OMINpagUral MyTaXxacCUciap yayH
spaTuiraH Ba nu3aiiH Ba GIS MabinymoTnapuuu sipaTHil, KaifTa UIIam Ba TaXJIHII
KUJIUII UMKOHUHU Oepaiu.

AutoCAD Raster Design - Oy TacBUpHH BEKTOpJall AacTypw, Oy ONTHK
OenrumnapHu aHUKIanHA Kywiad-kysBatnaiau (OCR).

AutoCAD  Structural Detailing - 0y Kypwmm MablyMOTIApHHA
MOJICJUTAIITHPHUII TEXHOJOTUSACHHHU KYJUIa0-KyBBaTJIAWIUraH IyiaaT Ba TEMHP-
0E€TOH KOHCTPYKIMUIAPHHU JIOMUXajall Ba TaxJIMJI KWJIHUII BOCHUTacH. Acocuit
o0BeKTIIap - Oy HypJap, YCTyHJap, MIUTaIap Ba MyCTaXKaMJIOBYH MaH)Kapaiap Ba
Oolkanap.

AutoCAD  Mechanical wmamumHaco3nukaa  JOHUXATAMITHPHUIL  YYYH
MYyJDKaJJIaHTaH Ba CTaHIAPT KOMIIOHEHTIap KyTyoxoHanapu (700 MUHTIaH OPTUK
DIIEMEHTIIap), KOMIIOHEHTJIAP TE€HEepaTOpJIapH Ba XUCOOJAIl MOAYIUIApH, JU3alH
Basu(amapuHU  aBTOMATIAIITHPHUIN Ba  XYAOKATIapHU  PACMUNIAIITHPHIL
BOCUTAJNIapH, OUprajlukia UIuiam KOOWIUITH OUIaH axxpaaud TypaJiu.

AutoCAD P&ID - kyBypmap Ba acOobmap auarpaMMallapuHU SIPATHII,
Taxpupiaml Ba OOLIKapHUII YIyH MYJDKaJIAaHTaH acTyp.

AutoCAD Plant 3D TexHOJIOTHK OOBEKTIAPHH JIOHUXAJAIITHPHII BOCHTACH.
AutoCAD Plant 3D AutoCAD P&ID-uu Gupnamtupaiy.

SPDS monynu

2010 innma Ayrogeck Oupuaun mapta AUtOCAD yuyn Genmyn KymImMYaHH
(Windows mrardopmacu yuyn) uyukapau, y SPDS crangaprimapu, GOST 21.1101-
2009 "Jloiimxamnant Ba Ul XyX>KaTIapH yIyH acocHid Tajmabmap' Ba OOIIKa MebEPHiA
XyXoKaTiapra MyBoQuK Joinxanam yayH mymkamwianrad. Modul AutoCAD menro
tacMacuga "'SPDS" épmurunm siparamu Ba mactypra GOST 2.304-81 ra moc
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KeJaguran wmpupTiap TYIIAMUHA Kymagd. byryHrn KyHra kenu0 ymoy
MOIyHUHT 2 Ta Bepcusicu MaBxyad: 2019 Ba 2020 itnmmap.

Kynna6-kyBBatinanaauran ¢gain hopmartiapu

AUutoCAD yuyn acocuit daitn hopmatu - Oy gactiiad AyToaeck TOMOHUAAH
unuiad  yukwiran Mmynkuid  popmatr DWG. bomka SAPR  tmsummapu
dbolinananyBumiIapu OujaaH MabIyMOT anMamuin yayH ouyuk DXF dopmatunan
doiimanannm Ttakmud stwragu. lllyam tapkummam kepakku, DWG Ba DXF
KeHraiTManapura 3ra (aiyutapHu akcapusat 3amMoHaBuii SAPR TusznMiapu ykumm
MYMKHH, YyHKH Oy (popMaTiap MKKH YJIHOBIM AU3alH coXacujaa amaijaa CTaHAapT
xucobnanaau [31]. Ynsmanap Ba 3D MojaesIapHu HalIp KWK yayH (TaxpupIiant
UMKOHHATHCH3) AyToaeck ToMoHuaH spatwirad DWF sa DWFX popmatnapunan
dholinanaHuIaIu.

bynnan rtamkapu, mactyp DGN, SAT, STL, IGES, FBX Ba 6omkamap
dbopmatumarn ¢aiapan €3umHU  (IKCIOPT MPOILEaypacHd OpKadu) KyJurad-
KyBBaTinaiau. llyHuHraek, ¢aimapan VKU (MMIOPT KWIKMII TapTHOW OPKAIIH),
3DS, DGN, JT, SAT, PDF, STEP Ba 6omkamap. 2012 Bepcuscuman Oormuiad
AutoCAD 3D SAPR tmummapuman (Inventor, SolidWorks, CATIA, NX Ba
Oormikanap kabu) onuaran aiuiapaun DWG dpopmartura yTkasuiira iMKOH Oepaiu.
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Peixa:
1. ABTOMAaTHK JIOMUXaIaIl TU3UMIIApU/A JeTaUIapHU JIOWKXaalll.
2. ABTOMAaTHK JIOHKXaIall TU3UMIIApU/IA JIeTaJUIapHU HUFUILL.
3. ABTOMAaTHK JIoHUXaall TU3UMIIApU/A JeTaUIApHU MOCIIAII TUPHIIL.

WuFin 9yusmack - HUFMII OMPIMTHHUHT TAacBUpH Ba YHM MHHFHII Ba
OolLIKapuIll Y4yH 3apyp Oyiran OOIIKa MabJIyMOTIapHHU ¥3 WUYUTa OJraH XYXXKaT.
Xap OMp MOHTaX YM3MacH creruduKanms Ouan oupra Kenaau.

VuFnmn unsmacy KyHuarmiapay 3 HUUTa OJTHIIN KepakK:

1) ymOby pacmra MyBOQUWK yJIaHTaH KOMIOHCHTJIADHWHT >KOWJIAIIYBH Ba
¥3apo OOFIUKJIUTU TYFPUCH]IA TYIIIyHYA OepauraH MOHTaXX OUPIIUTUHUHT TaCBUPH;
2) MUFWIIMIITHA OOMIKAPUIIT KOOWIMSATHHU TAbMUHIOBUM MabIyMOTIap;

3) nouMul ayoKaJapHu YpHATHIN yCYIIH OYyirda KypcaTMmaiap;

4) MaxCynoTra KUPUTHITaH KOMIIOHEHT KUCMJIAPUHUHT TIO3UIIUS paKaMIIapH;

5) MaxCyJIOTHUHT YeKJIaHTaH TalIKK KOHTYPJIApPUHU aHUKIAWIUTaH YMYyMHN
yauamiap;

6) MaxCyJIOTHH YpHATHII )KOMHTa YPHATAJAUTAH YPHATHIN YIT4aMIIApH;

7) MaxCysoT OOIIKa MaxXCyJIOTIapra yJlaHaIuTaH yIaHHII YITdaMIIapH.

VpHatum umsMacHMHM OaXkapWinga OfaTAa MaxCyJloTra KHPUTHITaH
KUCMJIQDHUHT [IAKJIM Ba OKOWIAIIMIIMHUA O04YuO Oepaauran KecMmaliap Ba
kecumiapaad Qoitnananuianau. MoHTax yu3Manapuiard KypuHuluiap, kecmanap,
OYIMMIApHE Ga’kapHIl KOMJANapH ONIMH Yu3Manap OwiaH Oup Xwi. Murumn
YU3MACUHUHT capiiaBxa Ojokuaa koara 'Chb" kymmwianu Ba TyryH HOMH OCTHJA
"MOHTa)X YU3Macu' MaTHHU KYIIUIA]IH.

VuFnm un3Macyia HUFHTHITHAET Gapya TapKUOMA KUCMIIApH paKaMIIaHTaH.
[lo3uuua pakamjapd KOMIIOHEHT KUCMIJIAPUHUHI — pacMJIapuAaH  OJMHIaH
€TAaKYMHHMHI JKaBOHJIApW caTpiiapua KyJUlaHWiagu. Jluaep 4YM3HMKIApH TAacBUP
KOHTYpUHU KecuO, HyKTa OunaH Tyraiau. Etakum uumsukinap Oup-Oupu OuiaH
KECHILIMACIIUTH, JIFOKKa Mapayiesn OYJIMACIWrd Ba YM3MAHUHT Yiadamiapu OuiiaH
KECHILIMACIIUTH KEPaK.

Commacc-3D-1a MOHTax YM3MacHHM SIPAaTUIN TAaCBUPJIAPHU KypHII OWIaH
OollTaHaau: KYypuUHHILIAp, OYnumiap, aetan sneMentiapu. lllyHu ecnma tytuin
KepaKKH, WHUFULI OWPIUTUHUHT TYypU YHUHT TapKuOUra KUpaJuraH TETUILIN
TypJard KUCMJIAPHUHI KOMOMHAUUSACUIUD, IIYHUHT YUyH ajJOXHJa KUCMIAPHUHT

AJIEMEHTIAPUHU KYpHUIIl Macajajlapd MYCTaKWJl paBHUIIA XaJl KUJUHUIIN Kepak.
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TacBupHM MacmTabau KypuHUIAa Oakapull Kepak, YHU spatuil yuyH Kymmm-
Kypum épnuknapuaan YyTUIIMHTUA3Z KepaK Ba Maio OYIraH XycycusaTiiap naHenuaa
Kepak/IM KYpHIll KymaMuHn Tamianr (1-pacm).

Arap kepak Oynca, pacM YH3UFUHHM KYIIUII OpPKAIM KYpHII KYJIaMUHU
y3rapTupuil  MyMKWH. ByHW amanra ommpuin y4yH pacMHHHT View-Tree
Epnuknapuaan yrummarus Ba View Options TyrmadacuHu YHT TyrMacuHH 00CHO,
ylapJa Kepakiu YTYOBHU YpHATUIIMHTU3 Kepak. Koaran pacmiiap 6up Xui makiaa
OaxapwIHIld MyMKHH, arap yJIapHUHT KylnamMu Oup-Oupunan ¢apk Kuimaca €Ku
Xap OUpH y4yH Y3UHTU3HUHT KYJIaM KYPUHUITUHTU3HU KUPUTUITUHTUA3 MYMKHH.

....._@ Howep |2 Vs | Big 2 ter -] 1t [/ Towe sums [m[E Vi | 1363020 56.5130 [Veon (0.0 |
!H 0 - o e — | il
|E O NapameTpsl /4 Hagnnce eupa /

Pacm: 1. Kupurniran KypMHHITHHHT XyCYCHSAT/IAPH NaHeIH

Kecmanap Ba kecumimapHUHT Oenrwianmapu Epiaukiapaan yTud acoodnap -
benrunanunuiap - KeCUII YU3UFUTa €KUM UXYaM MaHETHUHT TETUIUIM TyIrMayacuHU
EKHIIl OpKAJIM KUPUTUIUIIM Kepak. CHYKoHuYa KypcopuaaH (oiinananud, onauit
OYyIMM y4yH MOC KeJlaJguraH KYpUHUIIAA KecMa TEKUCIUTUHUHT YU3UFUHU
OeNrmnaiiuraH MKKUTAa HYKTaHW KYpPCaTUHI, CYHIpa KYpUIl HYHaTUIIUHU
KYpcaTUHT Ba OYIuM OeNTUiIalIMHU TETUIILIA KOolra TOPpTUHT. Arap Kepak Oyrca,
VnmdyoBHM y3raptupuHr Ba ' Kaitu6" Ba "Kenraittupwiran" OenrwiapuHu
KYpCaTHHT.

bynuM kypuHUIIM, ITYHUHTAEK, KYPUHUIIIHA XUCOOTra OJTraH X0Jaa, MOHTaX
KUCMJIQPUHUHT OYJIMM KYpUHMIILIADUHUHT KOMOUHAIIMSICHHM aKC ETTHPAJIU.
Kucmnapaunr éama-EH OVnakinapu Xxap Xuil Kajiamiiap OWiad Typiiv HyHanuiuiapaa
JIOK KWJIMHAJIH.

CrangapT  KUCMJIQpHM ~ YU3MII  Y4yH  CHU3  KyTyOXOHajapJaH
(doiimanaHUIIMHTU3 Kepak. ByHHHr ydyH KyTyOXoHa MeHexepura KupuO, Jluzaiin
KyTyOXOHAaCHHH TaHJIAIUHTH3 Kepak (2-pacm).

Acocuii manengaru KyrtyOxonanmap Oyipyru €paamuia CTaHIApT KUCM
KyTyOXOHacura xam KHPHUIIMHTU3 MYMKUH. J[M3aliH KyTyOXoHacuaa EpiaukiapHu
KeTMa-KeT KEHrauTupuO, pyuxatnaru rypyxJjiapJaH Kepakiid »BJEMEHTHH Ba
rypyxJjiap HWuUMJard pyWXaTHU TaHJaHT. TaHJIaHTaH »>JEMEHTHU HKKH MapTa
OocraHjiaH CYHT, YHUHT MapaMeTpilapuHU Ba KYpCaTUII YCYJIUHHU YpPHATHUIN y4yH
oiiHa maijo Oynamu (3-pacM) (IIyHHHTAEK, MaXKamiiall Y9yH KOMITOHEHTJIAPHH
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TaHJIAI).

MeHen#ep Gubnuotek

4 KoncTpykropckan BuBnanotera - | [_'I WTA®TE
(3 BOMTHI |23 Wwypyrbl

BHTEI Kondwurypauna BUEANCTEKK

TAMKIA B K penesHblii 3neMeHT

IAKEMKIA = Wnaunt MOCT 387-79

KOHCTPYETWEHBIE 3NEMEHTEI |4 [ i [ ¢
E:.:: nHoTery KOMOAC %KDHUWHUMKEH GubnuoTeka |

Pacm: 2. Kyry0xoHa MeHexepH oliHacH

Typu, cranaapt, YI4OBIM Ba IW3aKH MapaMeTpiaapuHu Taninaragaad cynr OK
TyrmMacuHu OocuHr. Kuputuiran OOBEKTHUHT MIPUGTH YM3WITAaH MaljaoHHIA
naino Oynaau. Y kypcop OWiiaH pacM OopKajidu XapakaT Kwiaau. Yusuiarad pacMja
OOBEKTHUHI aCOCUN HYKTAaCMHHM KypcaTraHiaH CYHI, y JKOWJaImraH Oyp4akHU
TAHJIAHT.

Uuzunran pacmra ajjlakauoH KUPUTWUITAH CTaHAAPT OOBEKTHH TaXpHpJialll
MyMKUH. OOBEKTHUHT HUCTajdraH HYKTaCMHU WKKM MapTa OOCTaH/IaH CYHI YHU
TaxpupJiiai MyMKUH OYau.

Arap cu3 cosnamanap ovnHacuga Cpeare BOM 00bekTH (QYHKIMSICHHH
(daomnamTupcanrus, yuaa YpHaTUiIraH CTaHAApT MaxCyJIOT, MaXKaMJIaruYHUHT Oup
KUCMU KM Oapya KOMIOHEHT Kucmiiapy BOMHUHT Teruiwm KUCMUra Kyuaaau.

KpenesHblil 3nemeHT "
HuameTp d | 20 w | [ YOHHE BEHHYHESHHA 1 d
ToAWMHA MaKETA, MM 48 34 [T ZagukcuposaTs ToMLHAY
| Boeaneterrl | Haon anevermos | —
-l S Bonr FOCT 7798-70
G- BHUHTBI
+ EONTHI ;
+ WK NBKK : I
- AWK [¥] OTERpCTHE !
- WAMEE] —— I :
OveepcTie g Hlasaniegie D I-I_r‘_rl
Mnockan walida |
WanGa FOCT 6402-70 I |
- Fafika FOCT 5915 - 70 L Ll 1
" 7] Cozpark 0fberT CreuMdHalHH
Pucosars ydacTor =
- ey | Dok pHcoBaTE
@ [ N3EHEIA B || BepsHmil £
: = || YnpoweHHo
Bug cneea || Cpeatmii
; |7 War me ke
") Bua ceepry [¥] Husterain x
: |V] AgTononSop
Bua cHuay
l (] 4 TrieHa Cnpaeka

Pacwm: 3. Kupurwiras 3jieMeHT NapaMeTpPJapuHu YPHATHII YYYH OiHA
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Texuuk Tasadaap.

Uwuzunran pacmaaru TexHuk tanadnap Kymmm-Texuuk tanadnap-Kuputuin
Epnukiapu €paamMuia KUpUTWIaAW. YiaapHU (aojialmiTUpraHjian CyHT, ajioxuia
MaTHJIM XYOKAaT OUMJIa U, YHIA OM3 TEXHUK TadabJapHUHT MaTH KUICMUHU €3aMU3,
ynapau mnaparpadiaap Ownan dopmaTiaamTupamMus. XyIad LIy XyxoKaTnaa, arap
Kepak Oyica, TEXHUK XYCYCHST KUpUTHIAIW. Arap 4u3Maga HKKajla 3JIEMEHT
MaBxya Oyica, yHaa yaapHUHT xap Oupura "TexHuk taBcud”, "TexHuk Tanadnap”
HOMM Oepuirad. Arap 35eMeHTaapiad Outracu 0yiica, yHaa yHra HoM OepriIMaiiu.

Uwuzunran pacMard mo3ulls paKaMJIapUHUHT Oa€HOTH.

banonHu >KOMNIAITUPUII Y4YyH €TAKYM KAaTOPHU sApaTUIl y4dyH, baioH
OyHpYFUHU YaKUPHHT.

bupur4n GpunmuanHuHT OONUTAHFIY HYKTACHHU KYpCaTUHT (MTO3UIIMOH pax0ap
Kypcarajural OMpUHYHA HYKTA).

[11 rapavIIMHUHT OONUTAHUII HYKTaCUHU YPHATHHT ..

Arap cu3 rapaummicu3 mo3unusHH Oenrmnacanru3 (Dnanre orcusicu
[TapameTtepc nponepTii Oap Epnuruaa yuupwiran), yaaa nl HyKracu MIOXJIapHUHT
CYHITH HYKTaCUHUHT XOJIATUHU OeNruianu.

KeiinH kosran ¢punnaiiap yuyH OOlIJIaHFUY HyKTaJapHU YPHATHHT.

XycycusT caTpuHUHr benrunap €pnuruaaru MaTH MaWJIOHHIA THU3UM
TOMOHMJIAaH TaBCHs €TWJITaH €3yB - MO3MIMS pakaMu KypcaTwiaaud. Arap Kepak
Oyica, cu3 pakaMHH Ba YHUHT YCIYOMHM Y3rapTUPUILMHIU3, IIYHUHTIEK TO3HIIMS
pakamiapy OuUjiaH KyIIMM4a KaBOHJIAPHH SIPaTULIMHIU3 MYMKUH.

[lo3nLMOH eTaKkyu YU3UK YU3UFUHU CO3JIaHT.

Aparunaérran pam3HMHr (aHTOMH e€KpaHaa akc eragu. Cu3  yHUHT
KOH(UTypaluusaCUHU OyHPYKHHU TapK eTMaclaH y3rapTUPHUILIUHIU3 MYMKUH - XyII1
pax0Oapiap KaTOpuHU sipaTuiaa Oynranu kadu (pacm. 4).

PacMuu my3natum yuyH “OOBEKT sipaTuil’ TyrMa4acHHHU OOCHUHT .

/ 7 5
77
7 79
- 21
i/
%
A

4-paCM. ITo3uMoH eTak4yu YU3UKJIAPHHU )KOﬁJIﬁHITHpHIH
JlaBo3MMHM OeJITHIalIHU CO3JIalll.
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[To3MMOH €TaKYMHUHT PAaCMHUHM Y3TapTHUPHUII YUyH XYCYCHST CATPUHHUHT
[Napametpnap Epnuruau GaosIaITUPUHT. Y HAA KOUJAIITaH dIeMEHTIap D-pacmia

KypcaTI/IHraH .
1.3
ree Jeg Cmenka |4— | = || Hanpasnerme nonii JE i?_' TekeT BHus/EBemx E\i Ek Twn Dopmsl /—1 »|[ICopweortaneio  [¥Monka | [“]Mo ymonuarmo
+] T —
ﬁ ¥ TapaMeTpsl

YKaXHUTe TOUKY Hadana nonku

Pacwm: 5. Xycycusitiap catrpunulr [lapamerpaap épiauru 3j1eMeHTIapu

MarH KUpUTHII IHAJIOTMHU OYMII Y4yH XYCYCHUAT CaTpUHUHI benrwmap
épnurugary MatH MaiijoHdra 4am TyrMacuHu OocuHr. CuH3 LIyHYakKH MaTH
KHUPUTUIIHYU OOIIJTAIIMHIU3 MyMKHH - IAJIOT OMHACH aBTOMATHK PABUILJIA €KpaH/1a
naiio 0yimanu (6-pacm).

Mynokor oiHacuaa (6-pacM) TO3HMIMSHMA O€NTHiaml capjaBXaCUHHHT
TY3WIHILN KYpCaTUIITaH.

MaTHHM KHpUTHII MaWJOHUHUHI YHT TOMOHHMAAru YK TyrMajgapd HUMKOH
Oepaau

[lo3unus pakamiapu pyMxaTUHU UCTANTaH MyHaIUIIAa ‘'alllaHTUPUHT

MaTHHUHT Xap OUp SHIM CATPUHU KUPUTHLIAA MMO3ULMOH pax0ap caTpuiaru
KYIIMM4Ya >KaBOHJIAp aBTOMATHK paBHUIa Kypwiaau. SIHTM KaTop ApaTuIl Y4YyH
<WHTEep> TyrMayacuHU OOCHHT.

BESOMTE TEKCT [=]

6 * '

[ oK | | Ommena ] [ Crnpaexa | A

[

Pacm: 6. JlaBo3uMHH OeJruiaai y4yH épiauKHE KHPUTHIII

Arap kepak O¥yica, XycycusTiaap caTpujaru €Epiaukiapiard OOIIKapyB
NIeMeHTIapu  €pramMuia  CTaHAapT MartH — napaMerpiapunu  (Yiuamuiapw,
OeNTHJIApHUHT paHTH Ba OOIIKajIap) Y3rapTHPHUHT.

Arap Xxyxokataaru Oapua MO3MWIMSUIApHU  Oenrmiam  y4yH  MaTH
napaMmeTpiiapy >KOpPHUil CTaHZapT napameTpiaplaaH Qapk KuiaauraH Oyiica, yHIa
OYynMaciuru TaBcUsl €TWIAIud Xap Oup EpJIMKHU ajJoXHlia CO3JIaHT Ba KEpaKiIu
napameTpJapHu CyKyT Oyiinua ypHaTuHr. byHuHr yuyH Ilo3unussu Oenrunamn -
AManaaru XyxoKaT CcO3JaMallapyd AUAIOr OMHACHHUHI MO3UIUSCUHU Oelruiall
MaTHU OynuMuaaH (HoiaaIaHUHT.

MaTHHU KUPUTHUIL Ba (POpMATIAIIHY TyraTraHiaH CYHT, TYTMaCHHH OOCHHT

OK nuanoru.
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2. A TapTudm.

1.HucbaTtan mo3uuusHu XHcOOra oJiraH X0JiJa KUCMJIAPHUHT KYpPUHUIIUHU
MOC Ke€JaJMraH pacMIIAPUHMA HycXajlalll Ba YyJapHU MUKECIM KYpPUHMILTra
EMUIITUPUIIT OPKAIM MOHTQX YA3MACUHUHT KePAKIIM paCMJIApUHHU SIPATHUHT.

2. Kucmiapra sneMeHTIapHUHT KYPUHUIIN MacallalapiHH €uuIlia yIapHHa
0JIU0 TalIaHT

3."Kymmmua" katopmapu. Kepaknmm kecwkimap KWIMHT Ba KHCMIIAPHHHT
KUCMJIQPUHU COSI KWJIMHT.

Yusmiran pacMaa Kepakid YyidamiaapHu Kyiianr (YMyMmud, OOFJIOBYH,
KYHHUIII, aCOCHI Ba MOC €3yBap).

CapnaBxa OJOKUHU TYJIAUPHHT.

Yusmiran pacMra TEXHUK Taja0llapHM Ba arap Kepak Oyica TEeXHUK
taBcudaapHu KupuTuHr. JKoWnamyB pakamjapuHu crnenudukanusra MyBOOHUK
YKOWJIALLITUPHUHT .

Spatunran XyxKaTiaapHU KOMMIIOTEPUHTU3HUHT KATTHK JUCKUJIA MaxcCyc
Marnkajia CakJIaHr.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Ymswiran pacMia Xap XWI MacIiTadaaru TacBUpiap KaHaai spaTUiIaam?
2. Uwmsunran pacMra TMO3WINS paKaMJIApUHU KaHAAal KYIIAIT MYMKWH?
Ywmsunran pacMmra Typiv X YIaHUIIAPHUHT OeNTuiapy KaHaal KHPUTHIITaH?
3. VpHatumn un3Macu Oyiinya JIFOKJIAIT KaHJail amanra OIupuiIaan?
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NmHuHr mMakcaaM: a’poJMHAMHUK Ba THUIPABIMK TU3UMIIADHM aBTOMATHK
JOMMXAJIAll TU3UMIIAPUAA JTOUUXAJAIHNA YPTaHUIIL.

TexHOIOTHK MAallMHAJIAPHU JTOMUXAJIAIIIa TEOMETPUK KYPCATKUWIAPHA TYFPHU
TaHJAll y49yH XaBO TU3MMJIAPUHHU JIAWMXAJIAIIHA MOJECIIAITUPHUII MYyaMMOJIAPH
yupaiau. Mogennap Karojaoruaa TypiAd Xuil KyBYPJIApHHUHT IIAKJUIAPHU
KEeJNTUpWIraH Oynu0, ylapHUM Haulp 3TraHJaH Ba YpHATWITaHIaH CYHI yjapra
IOKJIATUITaH BazudarapuHu OakapMaciauKiIapy €K XaBO OKUMH €Tapiiu MUKIOpAA
TVFpu WyHamuaa OyaMaciukiapura oauo Kenau.

by xamuwmnukiapra Wyn KyiMaciuk ydyH AaH Ko4uml yayH 3D mojemHuHT
UIUIad YUKUII OOCKUYMIa TEKIHMPUO KYpuil MyMKUH Oynanu. Kenun Oy kannmai
amaira OLIMPWIMIIMHU KYypuO YMKaMH3. ACOC Y4YyH OJJAMI KOHCTPYKUUSIAru
MojenHu Kypub ynkamms (1.1-pacm.)

1.1-pacm. KyBypHUHT Moae/H

Solidworks auar Kymumr Bknaakacuna arap Solidworks flow simulation
KyIIuM4Yacu €KuiMaran oyica, umra tymmpamus (1.2-pacum.)
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TS SOLIDWORKS| 8 Toses Bua Bosses Wwcpesms Owws Crosses 2 ||~ %~ lll * 6 = ™3~ [l3"| @ @ - Aviamt *
& T TS | % 7 £l 8
Creutorks ProtoView  ScanfodD SOLUDWORKS SOUDWORKS SOLIDOWORKS Mporpamms  Toldnalyst  SOLIDWORKS
o Mot Smutatien  SOLIDWORKS Flow
Toakwon Smutition
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eER[ee >
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* [ Npwaessarn
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[E] Yposmermm
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1.2-pacm. Solidworks flow simulation nmra Tymypuim

[ynnan cysr, 1.3-pacMaara HHCTpYMEHTIIAp YpHATHITAH SIHTH BKJIaJKa

oyuJjIaau.

| ‘775 SOLIDWORKS ©aiin MNpaska Buy Boaexa MWaopymesTa  Oeso  Cnpasea » D - B - ﬁ - g - ﬁ:, - \_]I' Q E {:}} -
*\ Macrep npoeeta B B 2 i}
Flow Flow Simulation Flow
03 Hosud | Simulati... SnemenTs pes... Simulatio.,,
B8 - b - > £
Cﬁop\ta_ Pacnomnne_'it:ru lw_ mmmSOLIDWOﬂB_ _SDLWMBD Flow Simulation o B g @l £ #

e[ER[e[@] >
-

E Azsem (Tlo ymonusso<llo ymoauaH

1.3-pacm. UHCTpyMeHTIap BKJIAJAKACH

XaBo MyAall y4yH TEKUCIUK SpaTaMu3. DHT OCOH My “3ariaylku’ OpKaiu

amanra omupuir MyMkuH (1.4-pacwm.).

z)’S sougwogxsi daiin  Mpaeka Bwg Beoraska  WWoapymests  OkHo  Cripaexa b LD W @ * ﬁ ' @ » E‘ *&:'I @ E

% Macrep npoexta ) [ ] VA i
D T @ Flow : : . Flowe Simulation Flow
e Simulati.., ' IneMeNTH pes.., Simulatio...

q i k- o 5

foSasnern SOLIDWORKS | SOLDWORKSMBD | Flow Simulation

1.4-pacm. 3ariymka naHneju

%

Chopka | Pacnonoxenme | s | AHanHINpoBaTE

XaBo mynoBun (1) TekucIMKHA TaHao, (2) OunaH TacauKIaiMu3 Ba KOIKOK

ByKynra kenaau (1.5-pacwm).
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1.5-pacMm. 3arirymikaHu YpHUHH KYpcaTHII
Jloitmxa ycracu €pramuga Ou3 CUMYJISLNS JIOWMXACUHU sIpaTaMU3. arap
Joitnxa Oup HeuTa KOHpUTypanusra 3ra 0yica, jgonxa Homu (oiinanu Oynaau.

Bomika xonaa, cu3 OMpoH OMp HOMHHU OeNTHIAIIMHTU3 MyMKUH (1.6-pacm).

‘?:’S SOLIDWORKS dain  Mpaeka Bwg Boasxa WHoopyments  Oxxo  Cnpasxa o | [j o B‘ & ﬁ = g o I:ﬁ X k}' @ E

% Macrep npoexta h B 2 iz
i Flow Flow Simulation Flow
D HaB&n E Simulati... IneMeHTsl pes.. Simulatio...
b - . ;
Copra | Pacnonoxenme 3ckn3Mnn3wponm | BoGaanerin SOLDWORKS | SOLIDWORKS MBD | Flow Simulation | -y,
E 4 soiwsil | 1 j— 1 | e |

® Ble]&] >
?-

% flow_sim_example (Mo ymonuanmo<o:
» [ History

r mﬂpnuwanun

@ JDarumen

=

1.6-pacm. BoumikapyB naHeJu.

Mactep npoexra - W npoexra

Mpoext ,

Wria npoekra: ‘I'Ipoekrﬂ]

KommeHT apHi:

. @ Computational Domain
.. "8 Component Cantrol

KOHPHrypaums, B KOTOPYD HEOSKOLMMO A0GAEHTE MPOEKT
Fluidl Subrdomains H P P

| Boundary Conditions Kompurypaus: Hononeansare Tercyuyo i

[12 Fans
ﬁ/ Heat Sources
% Porous Media
@@ Initial Conditions
# Goals
@@ Local Initial Meshes
BB Resuls

FE Mesh

& CutPlots

<> Surface Plots
oy Isosurfaces
-~E& Flow Trajectories (5

e Ormasria | | Crpasea

Wraa koHPurypau: | Mo yroayaHo

1.7-pacm. JloiiuXaHMHT OOLJIAHFUY NAHEJHN
VYiruoB Oupnukinapuau tannaimus (1.8-pacm):
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MacTep npoekta - CHCTEME EIMHIL M3MEDEHNS ? pod

| CucTteta EAHHHL, H3MEDEHKA G_}

CucTema EguHuusl K orMeHT apuii
CGES [ocm-g-s) NpegonpeneneHHEE CGES [cm-g-s)
FPS [ft-lo-g] MNpegonpeneneHHEE FPS [ft-lo-g]
IP5 [in-lb-z) [MpeaonpeneneHHeE IPS [inelb-s)
MrM [mm-g-s] MNpegonpeneneHHEE MrAk [mm-g-s]
51 [m-kg-g) NpegonpeneneHHEE Sl [m-kg-z]
USA [MpeaonpeneneHHeeE US4

[ Cosnare Hoeyia Hras; |51 [mrka-g] [MameHeHHER]

Napamerp Eauibl Aecariupebie sHaky 1 saubkua A
a B PESYAETATAN CH paeHa
= TnagHas

o NasneHde W Pa a2 1
-+ CropocTe mdz 23 1
-+ Macca kg 123 1
s HindHa m 23 1
i Terneparypa K a2 1
© P UBHYBCKOE BPEMA T 123 1

oo MpoueHTHOE H 12 1 w

. . 5 @
| ¢ Hazan | | Hanes > | | OTieHa | | Cnpaeka |

1.8-pacm. YiiuoB GUpIMKIAp NAHETH

Tonmupuk TypH — TalK¥, YyHKH MOJIEIb MUK 3Mac. bomka ¢pusuk moxaeniap

Xoxomra Kapad KYIIMII MyMKHH, JIEKUH PeCypcllapHHM HMKTHUCOJ KWJIUII YYyH

ujealbHbICh MIapTiIapu dtapiu oyianu (1.8-pacwm).

Mactep npoekta - Tun 3agaun 7 *
Tun sana4m YuMTRIEATE SaMKHYTEIE NOAOCTH (;_>’
() BHYTpEHH ] Mek aiouuTi nonocTy fes Yyonoeui TeueHua
(®) Brewnan [] Mk aoums BHYTREHHES NpOCTREHCTED
PUSHYECKHE MOLETH 3HaueHue

TennonpoEogHOCTE B
TEEPAbIX TENAX

([l
PaguauuoHHbIR Tennootmen [
HectaumoHapHocTb O
I paBuTauHA O
Bpamenune O

B asoEan ock: W '3aggmk£ham (}}
| < Hazan | | Hanee > I | OTtmeHa | | Cnpaexa |

1.8-pacm. Kymmmua maprtiap TONMPUEY NaHeIU

Kepakiu MyxuTHH TaHia0, 100aBUTh TyrMmacuuu 6ocamus (1.9-pacwm).
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MacTep npoexta - Tekyuan cpega No yMoaYaHUD ? =
Tekyyan cpeta EauHULE! - HoBtiii... @
’ Helium MNpegonpeneneqHes
b Hydrogen MNpegonpegeneqHee
 Kiypton MpenonpeneneHHes
- Marz atmozphere MNpegonpeneneqHse
-~ Methane MNpeaonpeneneqHss

- Methanol MNpegonpeneneqHes
S Mean MNpegonpegeneqHeeE
- Mitrogen MpenonpeneneHHbE

nEIEﬂI:IHEIEJlE.I'IEiHHI:-IE

Prapane MpeaonpeneneHHes

o Pranulene Arennnnen fNRHHRIR ¥ Dotaeis

T eky4me CpedEl NPOEKTa BrISpaHHEE N0 YrA0n4aHUD | Haane -.
XapaKTepucha Te4YeHKWA SHaueHWe
Tun TeueHun Naruriaprioe u |g
TYPGYAEHTHOE
»
| < Hazan | I Danee » I | OTteHa | | Cnpaeka |
1.9-pacm. MyxuT TaHJall NaHeJIH
bupunrun maprara unean tekuc aesop 0yncun (1.10-pacm).
MacTep npoekTa - ¥CnoBWA Ha CTEHKAX N0 YMONHaHWD 7 X

»
MapareTp 3HaueHHe =
Tennoeoe YycnoBHE HA CTEHKE N0

—
Snnu S AQHatATHIECKSR CTEHKS | v |

llepoxosaTocTb 0 micrometer

| Sasuemaocrs.. |

| < Hazan || Nanee > || OTreHa || Crpaek.a |

1.10-pacm. lllapTiaapau Tanaam
bapua co3noBnapHu siHa OWp TEKIIUPUO Kypamu3, JAcTIa0KHU IIapTIapHU
Oommkapu6 sHTH Joinxa spatamu3 (1.11-pacm).
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Mactep npoexTa - HauankHsie u BHELUHNE yC10B AR ? X
NaparieTp SHaueHHe 2
3ananue napameTpoB 3anaHel noneE0EaTENSM “i )

— Tepmonunamuveckue
napameTpu
s [Napamerpst DasneHue, TemnepaTypa v
DNaeneHue 101325 Pa
‘o Temneparypa 2932 K
= MapaMeTpw CKOPOCTH
H MapateTp CraopocTe w
- Onpenenero uepes 30 sexTop -
2 CROPOCTB B HANPABAEHMM 0mds
CrOpOcTE & HANPABAEHHM Y 0mids
- CKOpOCTE & HANpaBAEHIM Z Dmés
i+ NapaMeTpsl TYpGYAEHTHOCTH
BEEHEHMOCTE, »
< Hasag Ottena | Crpaexa

1.11-pacm. TekmupyB nanejau

JlolinxaHu spaTuin xapa€HWJa XaTOJIApHU TyFpujam 4ukaau. Jlouxanu
taxpupiumus (1.12-pacm).

£5 Mpoekt(l)

25 Exoanble aanHele
...... | OBLwme HacTpoiiky...

Lo Eal 5 EAMHULE! M3MEpEHUA...
""" E ¥NpaeneHne KoMNoHEHTaMN

[noBaneHas ceTka...

OnunK yNpasnedna pacyeTom..,

[MNoKkazaTe BCE BEIHOCKM
&
= @

:_f|----% Pezynetatel (He sarpyskeHs)

1.12-pacm. JloiinxaHu TaxpupJiani
Air okuMm MyxuTUHU Kyiamus, OXygen yaupamus.

R e T X
Teryyan cpeaa Eauiduet A Hoseiii op.
 Fasu 3
B NpenonpenensHHbie &Y Ton sazaun
i Acsions MpeonpensnehHeis:
MNpegonpegenerHse @ Tewy4as cpegs
Armonia Mpeaonpensnereie
= b Mpsasrpensnenmis oo va crena
Butsne Mpenonpens nemHeis: =
| Hauanshbie 1 anewnie
Catbon diosids: MpegonpensnekHsis:
PEAOMPEQ! 1_@‘ YCNeENS
Chiotine MpegonpensnemHsis:
- Ethane Mpegonpenenshisie
Fihannl Mnennnnenrneaie Y | Hogasir
Teryure cpeasi npoekTa  BeifipanHiie no ymonyanitg HaandTe
Oxpgen (Masol )
Jamie,
AApaKTepUCTHKE TeYeHWA  3HaveHHe -
Tun Tesenun Natriaprioe 1 w
TupyneHTHOR
Teusius c Gonuumm ]
uucaom Maxa
i v
e | [Omera | [ Eeene

1.13-pacm. MyxXuT KypcaTKHYJIAPUHH TYFpUIALI

XUCOOHUHT KaTTa KHCMH yMOJ4aHus Oyiinmya spatwiaaun  (1.14-pacm).

XucoOJIalHu KHCKAapTUPHUI YIYH YHH Krdpaitupuin kepak (1.15-pacm).
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1.14-pacm.

XwucoO:anr Maitoauau Tarianr (1), YirqoBHu 6omkapui ykiaapu (2) axpatuo
Kypcatunagy. Kynalnuk y4yH CH3 KYPUHUIOHU Y3FapTUPUIIMHIA3 MYMKHH
(OomkapyB maHenu OoIIKada OYJIUIIM MyMKHH €KH OYII KOW OPKAIH KYPUHUIITHH

TAHJAIIHA OYHMINMHTH3 MYMKHH). YKHHM Kepakiu yiadamraua kamaiitupuar (3)
(1.15-rasm).

&8

“Compen
EIRP Mosens TP S| AT

L@ T0eed ¢/F@

h

B
3

-

s

-

1.15-pacm. Xucobaam coxacuaaru KU4pauTupui
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Xyanu myHAad Tap3aa, OW3 OpTUKYAa 30HAHM OOIIKA TOMOHJAH OJHO
TalIanMu3!

XaBOHUHT TalIKU TOMOHJIaH KaHAall OKUIIIMHU KYPHII y4yH OU3 KOII 30HACU 1A
Oupo3 KYIpoK OY1II KoM KoaaupamMus. Xucobail JOMEHUHH OJM0 TaluuiaimMus.

Kymaiinuk yuyyH OM3 KOHTEKCTIA KUCMHHUHT SKpaHuHH odamu3 (1), yau (2)
KOMKOKHUHT WYKU Kucmura (3) kupui Kynai Oymumu yayH cosiasr (1.16-pacm).

5 SOUDWORKE  %eis Mpioss Bua Bossca Weoppere Owes  Onpasa 8- & - Pt 1o, tuarmgle SLOASM © L

B )

1.16-pacm. Kypum coxacuaaru co3jiamajapu
KonkoKHUHT WYKK KHCMUHU TaHaaHT (1) - y sxkupuHriaiam. Beatunsaropuu (2)
&xunr (1.17-pacm).

AN

= J@0 0N

i
(]
o
=
@
L7l
L=

Maacapasneeasd  PARAE e Coe003 Vet

1.17-pacm.

bus xaBo xapakaru WyHamumuaY (1), BEHTHIATOP TypuHH (2) TaHIaiMu3,
kyaitmus (3) (1.18-pacm).
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Oaiin  Mpasxa Buy Berasca

2
| 25 SOLIDWORKS

MHCTpyMenTs  Okeo  Chpaska ,"I

,a, - . {:@}.

B
B ..

] '
Flow Flow Simulation
SimulatL... 3nemenTst pes...
k-

Chopra ‘ Pacnonowenne | oo | P ‘ oG SOLIDWORKS MBD | Flow Simulation

—_— E— v @ flow_sim_emmple May..

9 Rl ¢ & =

L% Bewmunarop @

Tan ~ B

B

QA0 BHEWHIH BEHTMATOD
MM BEHTHASTOP

Buix0HAR NOBEDXHOCTE BENTMAATOPA ~

(D [Foarn<i> @ATOUIKATT

7|

Jo. [Kooominaman cucrera, npuessannas

Basoass acs X
Benwnsrop

= Ful Spesd ”
JIS CLE (50Hz)
i CLE (60Hz)
i~ FA/B [50Hz)
F&/B (E0HZ)
M/B [50Hz)
- MoX/B [B0Hz)
i PT/B [50Hz)
i i~ PT/BIE0Hz)
-~ 5U/A [50Hz) >

CLE (50Hz) Mpegonpeaenenue\AxialCom

Cosa/Mam. ..
TEPMOAMHAMHHECKHE NAPANET Dbl ~
B [1m3zsee B [=
T [8E32x SHirs
lapameTphl TYPEYNEHTHOCT ~
[FE] e 3
£ v
1, [f7% (Bl \dz
L, [00007m ‘ =4S

1.18-pacm. XapakaT iyHAJIHIIIMHA TAHJIALI

XaBo xapakaTu UyHaIUIINHU KypcaTuO, KONKOFu1a YKiap ycaau Ba 0us

OKHMM WYJIMHU TaHIaiMu3 Ba Kymamu3 (1.19-pacm):

Hacrpofikit

B Knonuposate npoext | [@ R - B

Coopra | Pac ET I

SOLIDWO!

BER[¢[@ =
£ Npoesrsi

@ Mo ymonuanmio
£ Mpoex(t)

£55 Mpoer(l)

£ Brogmbie fantbie

H [ Pacuernan o6nacrs

Moac6aacTh Teverua

T Tpannunsie ycnosus

i B-[13 Bermunarops:

; i [T Broanofi emewmnii sewtunatop 1
R Uem

i - Cems

=B Pesynurate: (He sarpyskensi)

- HE Cemea /
B Kaprnie: & cesernn

{» KapTusbi na nosepxsoctn J

& Vionosepeiocrn

5 Tpaexrc

¥i. Pacuer: AoGaenTe...

A Toueunsie napametpel

<& MosepxiocTrele napameTpel
--[[E] OBuemme
-k Tpaguin
] Omer

Dp 3xcnopr pesynstatoe

i
£

1e Napanierpal

1.19-pacm. XapakaT naHe TUHUHT HYHAJIUIIN.

buz oxum (1) Kypriraguran TeKUCIIMKHA TaHJIalMuU3, 3appadaiap conu (2) - 20,

OJlaT/a 3TapJiv, CU3 aHUKJIUK yUyH Mypakka0 mozemapaa 50 taraua Ky TapuITuHTU3

MyMKUH, 3appadaiap 3uwmrd (3) (1.20-pacwm).
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1.20-pacm.

JloWinxaHUHT KOHTEKCT MeHIocuaa (1), aBToMaTuk KaiTa THKIam (2) HA o0

TaluiaHr. Arap cu3 4uMKMO KeTcaHrus, (Daoj paBuiljla Xupajiamia Ooluiaiau Ba

XaBoOJIap/laH CYHT CIy UCTEbMOJ KUJIMHAIH.

b == =0 e . = =
E21 MpoexTer
=M@ Mo ymenuanmo
\..£8 Npoex(1)
B Mpoex=i .
::yﬂ% E JanycTute...
; iif] HoBoe NapameTpH4ecKoe MCCAEA0BAHME. .
~E B Agromatmueckos NEpECTPOEHNE ‘
Y i
o pecTpoeHne
CKpbITe F0BANEHYHD CUCTEMY KOOPAWHAT
& KNoHMpoBaTh NPoeKT...
E: 'E Cozgate lwabnoH...
2
= gn _F ¥aanuTe npoext
4l
2 OTKpBITE AMPEKTOPMIC NPOEKTa
T MokasaTe GasoByHe CETKY
¢ Hacrpoute gepeso ananmza..
=82 TpaekTo| PWH MoTo ks

e ek Pacuetbl ABMHEHNA HacTHUL,
@ nDEEpXHDCer\E napameTpbl
.y Tpadukn

. g] OTuer

FN

85 TpaekTopim notoka 1
A% Toueunsie napamerpe
@ OBbemMHbIE N2pamMeTpel
Uenn

% 3KCNOpT PESYIETATOE

1.21-pacm. ABTOMaTHK KaiiTa sicall TAHJIOBH

buz cumymsiiusian wira Tynrypamu3 (Arap Monenab TYFpU Oyiica, Xap JTOUM

SIHTH XUCOOJIAITHU OOIIIIaIl SXIIAIUP). XUCOO-KUTOO NapXoJ maimo OyiraHmaH
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KeuH xucoOnall TyrarawjJurua TYFpUcHia xabap AucIuieiiia OKUMIIAPHUHT

YUKUIIWHU EKUITana namo oymanu (1.22-pacwm).

1.22-pacm Xuco0Jam MabJIyMOTJIAPUHI KYPCATHII
Opatuit 6110, okuM Oocumra OOFJIMK paHITa 3ra OYJran crpeiakaiap
mrakimaa kypcatwirad (1.22-pacwm).

1.23-pacm. Xuco0 HATHKATAPUHH KYPHUII
Nuian 0axapuin tapTudu
1 Oxkum XapakaTHHU XUCOONAIl YUyH TOMIIUPUK OJIUHT.
2 XucoOOT E3HHT.
XHuCOOOTHUHT Ma3MYHH.
1 XaBo KaHAJIWHU YHW3HIII.
2. OKkuM Te31HUru Ba O0CUMHU TaKCHUMJIAII y9aCcTKaJIapH.

1 Kanzgait okuM Typiapu MaBxXyz?
2 XaBO OKMMHHHU XUCOOAII aTOPUTMH.
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Nummunr maxkcagu. KOMPAS-3D-nga eXTuér KUCMJIQPHUHT MYCTaxKam

MOJIeJIJIApUHM Tai€pnaml Oyiinya aManuil KYHUKMaapra era OyJiuml.

NmHuHr MaKcaau Ba acocHil KOUJAJIapH.

KOMPAS-3D wukku Typaaru MOAEIUIApHU SPATUIIN MYMKHH. KHCM Ba
1505650018

Kucwm - Oy #turuin onepanusuiapujan oiigananmacial uinuiad YuKapuirad
MaxCyJOTJapHU HAMOWHII KWJUII Y4YyH MYJDKaUIaHTaH Mojaen Typu. "Kuem"
XyAOKaTUAa spaTUITaH Ba cakyiaHraH, (aiin kenraitmacu - M3D.

KOMPAS-3D -ma yu4 ymuoBnmu mozen "neran” oObeKTiIapAaH uOOpar.
O0bexTnap Kyhuaaruiapra OyinHaau:

- TEOMETPHK,

- Tolinxanam o0beKTIapH,

- "YmyoB" 00BbEKTIAPH.

['eomeTpuk >kucmilapra >KucMmiap, CUPTJIap, 3TPH YHU3UKIAp, HYyKTajap,
yu3Masap, Kypuiuil reoMeTpusicu oObeKTiIapu kupaau. Jlolinxanam oObeKkTiapu
ynuamiapu, umiap O€NrucH, €Tak4yd YW3UKJIap, MOWIEBOp, XOJaT, IIaKiId Ba
YKOWMJIAIIMII TOJIEPAHCIIAPIH1 Y3 HUUTa OJaIH.

Mogen oObekTiap omnepanusyiapHd Oakapuill OpKaiu sSpaTWiaad Ba
taxpupianaau. OObEKTHU spaTHIlla Ba Taxpupijamjga y OuiaH OomKa OOBEKT
ypTracuga accolMaTHB AJOKAHM YPHATHII MYMKHH. YMyMaH oOJiraHAa MOJENra,
IIYHUHTAEK YHUHT anoxuaa Kucmuiapura MCXHu xpucobmamn yayH mapameTpiiap -
MaTepuall Ba MaTepuall 3UWIMIMHHU, IIYHUHIZIEK OENrnaaHraH XyCyCHUSITIIApHU -
Oenruanl, UCM Ba OOLIKaJIapHU OepUIl MyMKHH.

Mopnen pgapuyacuia MozeNl TapKUOM, YHU KypHII KETMa-KeTJIUIH Ba MOJEN
0o0BbeKTIIapU Opacujaru OOFJIaHuIIap KypcaTUIaan.

Mopnen yMymMaH €KM YHUHT aJlOXHMJla KUCMJIApH - JKUCMJIAp - XyCyCHsTIIapra
era OYynmuImM MyMKUH - Oy Mozes (MOJETHHHI OMp KHCMH) HAMOWUII €TajuraH
MaxcCyJIOT XaKHJaru MabJIyMOTJIap.

['eomeTrpuk xucmiap udtuaouinapaan uoopar. [Ipumutusnap:

- FOKOPH,

- KOBYpFa,

- YeKKa.

Beprex - Oy HykTa €KM 4Yekka y4yuMHM HpomanoBud HOTHIOMM Hapca.
TenanukHUHT amoxuma XOuH - Oy HON Y3YHJIMKIArd 4ekka (MacajaH, KOHYCHUHT
TETacH).
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En - Oy orpu umM3uK €KU IO3HMHI 4Yerapa 4YM3WFM, TeNaauKiap OuIaH
yerapaJjaHraH Ba Yy3uja OOIIKa TEeNalIMKIApHU Y3 HYMra oiaMmaiau. Maxcyc
Xoyatiapa uyekka (akar tenanmkiap (€nuK Kuppayiap) OuiiaH derapajiaHMacIuru
MYMKHH.

103 - Oy 103aHuHT Oup KHUCMU €KW KUppasiap OWjiaH yerapajiaHral cupT OYiuo,
VHUHT Muujia OOllKa KUppaJapHU Y3 wuura oiamaau. Maxcyc xonariapaa o3
KHppajap OWiaH dYerapajaHMacliuTd MyMKHH (MacajiaH, IIApCUMOH Ba TOPOW]
103J1ap).

Camonétnap Ba Vkjap kabu Hapcanapja HOTUAOUM Hapcalap MaBXKy]l eMac.

bomka wapcamap, ynapHuUHT Typura Kapab, Oup ¢Exku Oup Heura
ubTuaonitnapaan nobopar. MacanaH, HykTa oObeKTH OWUTTa TenaaaH, MOJMMINHAIAD
Ba ICKU3JIap KUppajiap Ba Tenajap/iaH, TaHAaCH eca Kuppaap, Tenajiap Ba r3japiaH
ubopar.

Tana - MmabJiyM Xakmra era Oyirad Ba 6ab3u Oup MaTepuamiap Ouian OOFIUK
Oynran HamyHaBuil 00bekT. TaHama MycTakui aiiia BaKUIM MaBxXKyJ eMac.

Tana ogarna ro3nap, KHppajap Ba TEHAIMKIAp TyramMugup. MyaisH
XoJaTaa TaHaHW OWTTa 103 OwiaH wudomamamr MymkuH (Macanad, chepuk Ba
TOPOMIAJT JKUCMIIAP).

TananuHr ro3napu €MUK CUPTHU XOCWUN Kujamu. WM3omsiiusinu Oy3uin
TaHAHUHT SIXJIUTIUTUHU Oy3ullra o0 Kelaau.

O3aku - OofnaHran ro3nap TymiamMm €ku OWTTa 103 OwiaH U(oAaTaHTaH
reoMeTpuk 00beKT. FHO3aku 1o3map Oolika HapcajdapHUHT (OOMIKA CHPTIIAPHUHT,
’KUCMJIAPHUHT) FO3J1apy OVIIMITM MyMKHH eMac.

Ocku3 - 0y un3Ma Ba rpaduk MyxappupH €paamuaa TEKUCIUKAA EKU TEKUC
10371a SIpaTWIraH Y4 VI4YOBIM MOJACIUIAIITUPUIN OOBEKTH, ICKU3NIAp Oab3u
omepanusiapaa KyutaHwiaav. MacanaH, 3CKU3  eKCTPYAMPOBKAa KUJIMHTAH
KOPITYCHUHI KEeCMa IIaKJIWHU, KOTUPTUYHUHI KOHTYpUHHM Ba OOUIKAJIapHU
Oenruiamy MyMKHH.

Ocku3ra Kylwiaauran Ttanabiap y HIUIATAITaH —omepanus OuiaH
OeJruiaHau.

Kypunum reomeTpusicu 00beKTIapH:

- KOOpJMHATAIX TU3UMIIAP,

- KOOpJMHATAaIU Ba €pJlaMul TEKUCTUKIIAP,

- KOOpIMHATa Ba €pAaM4H yKiap,

- Ha30paT MyHKTJIapH,

- YJIAHUII HyKTaJapHu.
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Nepeeo mogenn 2 x

I Ez-|[B]®

Derans (Ten-1)

S L (1)Hauano koopguHar

- B Mnocxocts XY
B3 Mnockocms ZX

Farars
oo
T x

- BLIpEsaTh 3NEMEHT EbIA2E,

1 () 3wz
~[B] Beipesats 3nement Ebiaas.
_—

Mocrpoewe [
1-paCM . HaMyHaBI/Iﬁ JapaxT

Xap Kanaail KucMm €Kk MOHTax Owiiad unuiamaa ekpanaa Monen [laxapanu
V3 Wuura ojiraH oifHa naiao OyJauIy MyMKHUH.

Mopen papaxtu - Oy MOJEIHM TAlIKWJI €TYBUM OOBEKTIAp TYIMIAMUHUHT
rpaduk tacupu (1-pacm). JlapaXTHUHT WIINU3 00BEKTH Oy MOJCITHUHT Y3U; KHCM
¢k Hurmum. OOBEKT MNUKTOrpaMMaliapu ymly MocjaaMajlapHd —MoOJielira
VpHaTtranaan cyHr napxoi Mogen Tpee-na aBToMaTHK paBHIlia maao Oymaau.

Tannanran aucruieit oncusicura Kapad, UMFUI KOMIIOHEHTIIApY MOJEIUHUHT
oObekTIapu sipaTuil Taptuduaa lapaxrra sKoMIamTupUauInm €Ky Typaapu Oyiinua
IYPyXJIaHUIIIA MYMKHH.

Mopnen nmapaxta xap AOUM MOJEN XyXOKaTiapu OMHACUIA >KOWJIalraH
ajoxuja OWHajga axkc eragu. JlapaxT OWHACHMHUHI IOKOPM KUCMHZA TYpTTa
TyrMayaHu y3 nuura oJjiraH boikapuin nanenu sxoinaiiran

Mopnen papaxtu HadaxkaT MocilaMajapHM Ty3aTUII Y4yH OyHWpyKIapHH
Oakapuiia, OaJku OOBEKTIIAPHU TaHJAIl Ba KYPCATUIIHU OCOHJAIITUPUIN YUyH
XaM unuiatuiaagu. Mogemnap gapaxTiapu  oObeKTIapu Ba  OYIUMIAPUHUHT
KOHTEKCT MEHIOCHJa €HI KYI HIUIaTUIaJAuradn OyHpyKiaap MaBxXKyA: oObeKTIap
CKpaHWHU OOIIKApHUIN OyHpyKJIapH, OOBEKTIapHU XUCOO-KUTOOIapra Kymmmn /
yuKapuO Tanuiam OyWpykJapu, Taxpupiam Oyipykiapu. , oau0 Tamiam Ba
Oolkanap.

JHapaxt mMabiayMm Oup OOBEKTIApHH OeNTwIaliuraH Maxcyc MHKTOrpamMma
aKiuaa TaKAUM E€TWITaH MOJeNl XaKuJa KYIIMMuYa MabIyMOTJIIADHU Y3 HYHra
OJIUIIIA MYMKHH.

Arap Model napaxtununr bomkapuin nanenuaara Show monen ty3uimMacu
TyrMacu Kyinnb robopuiran Oyica, yHzaa Oapya mMojesl OObEKTIapH spaTHIIraH
taptubaa Jlapaxtia KypcaTuiaiu.

SpaTunranian CYHT AapxoJl MOJeNia MaBxKyJ, OYJIran KOopJAuHaTa TU3UMU
Xap aouM acin o0bekT ((pakaT yHra €KW YHUHT 3JIEMEHTIApHra - KOOPJWHATA
TEKUCIUKIApUra TasHUO - MOJETHUHT OWPUHYM HCKU3UHM Ba OOIIKa
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MOCJIaMaJapuHi KypUIIHMHTH3 MYMKHH) Ba Xe4 Ka4OH XOCWJI OyimaguraH oObeKT
emac (YHHHT mapameTpiapu 0omika o0beKTaapra OOFJIUK emMac ).

Model Tree-maru cyHITH O0BEKT XeU KaUOH OONUTAHFUY 00BEKT eMac (IyHKH
YHJIaH KSWHH YHTa aCOCIaHHIITN MyMKUH OYITaH 00beKTIap KypuiMaraH).

bomka Gapua oObekTiap acia €KUM OJMHTAH OYJIUINM MYyMKHUH. XYAJIH 11y
OOBEKT TypJu XWJI HapcallapJilaH OJMHUIIN Ba OJMHUIIYM MYMKUH. MacaliaH, TelnK
V3WHUHT 3CKU3HJIaH KeIUO YMKaIu Ba Iy TEIIMK YeTH]Ia XOCUJ OYIraH naxra y4yH
KeJno 4uKaau.

OOmwekt xap moum Model Tree-ma yHuHr ycTuaa sxoiamran oup éku Oup
HeuTa oObekTapaan kenud unkaau Ba Model Tree-ma yHuHT ocTrna >xoinamran
Oup €ku Oup HeuTa 0OBEKTIIap yuyH MaHOa OYIHIIN MyMKHH.

Compass-3D-na wnmiamga Oup HeuyTa TypHaard JucCIUIeiap maxyn (2-
pacm). [lucruie#t TypuHu YpHATHII yuyH Brew - Jlucruiaii MeHIOCH 12 YHUHT HOMUHH
TaHJaHT €k Buew nmanenuaaru TEruiliv TyrMaHu OOCHUHT .

% O &N [G F
2-pacm. Moae/utapHu HaMolum Kwiinm Tyrmagapu: CuMiu pamka,;
Kypunmac unzuknap nyk; Kypuamac unsuknap narnuka; Kynpanr panrinu
nucruiedt; Cumiu KBaapat Ouiian Kyyipadr gucruieit; O3aku CUITUKIMKHA
TEKIITAPHIIL

Jucruieid Typu KaHaail OYIMIIMIaH KaThU Ha3ap, y MOJEN XyCyCHUATIapura
TabCUp KWIMaiiau. MacanaH, CUMIIM paMKaHH TaHJAraHUHIU3/1a, MOJEN KaTTUK Ba
MycTaxkam 0yu0 Kosamu ('cum™ KUppallapHUHT TYTIJIaMKra aiJIaHuIl YPHHTA),
JIEKWH YHUHT 103aCH Ba MaTe€pUaIN €KpaHaa KypcaTuiManan.

Compass-3D -na oneparusmapHu OakapHuIll YIyH acoc

OcKu3.

Ocku3 - Oy un3Ma Ba rpa@uk Myxappupu €paamMuia spaTHirad y4 YaI4oBiId
MOJICJIIAIITUPUIT OOBEKTU. DCKU3 KOOPIUHATA EKU KyPHUIIUII TEKUCIUTHIA EKH
TEKUC 10371 KOWIalran OYJIUIld MyMKHH.

Dckuznap Typiu Makcaajiapaa KyJulaHWIaau, MacajaH:

- KOpIyC €KUM CUPT KECUMUHUHT MIaKJIWHU Oenruiani,

- OYJIMM XapaKaTUHUHT TPACKTOPUSICUHU Oeruialll,

- MAaCCUB MUCOJUIAPUHUHT YPHUHU OEJTrUiall.

Xyaau 1ry 3cku3 OUp Heua Xl onepanusiiapa UIIaTUINIIN MyMKHH.

Dcku3 OMIIaH UIUIaml MOJeN OuslaH UIUTIAITHUHT MaxCyc pexXUMUAA - 3CKHU3
peXMMHIA amMalira OIIKUPHUIIA]IH.

Dcku3 pexxumu - 0y y4 ymaosnu Compass-3D momenu OwtaH unuiam yayH
MaxcCycC peXuM. YOy pexkuMmra YTHUII sSTHTU 3CKU3HU ApaTUIIa KU MaBXKY/]

71



TapMOK MAWUHQ 80 #UXO03/1ApUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOoHasull ycynnapu

ACKU3HM TaxpHupiiallia amajira OlUpuIaan. SIHrM 3CKU3HU SIPATHILIA CU3 XO3UPTH
X0J1aT NaHeJInJard TyTMaHu OOCHII OPKaJId 3CKU3 PEXKUMUIa YTUILIMHTU3 MYMKHH.

Ocku3 pexumuaa uiam aespian Kommnac @parmentuia unviam Ouinas oup
xui1. @apKu MyHJakd, OyHIail OOBEKTIIAPHU TEXHOJOTUK OeNruiiap Ba xaaBajiap,
JIIOKJIAp, MIoM0a, KeCUIl YH3UKIapH Ba OOIIKaJTapHU ApaTUII MyMKHH eMac.

Opatmit  Oynu0, mapaMeTpuK PEXKUM SHTH dcku3ga Exwirad. 3D
MOJICIIAIITUPUII OyHpyKIapHu 3CKUA3 peXUMUAA MaBxKyd eMac. Monen oObeKTiIap
MPOEKIMSUIIALI Ba CypaTra OJIUII y4yH 3CKU3/1a UIUTATHINIIN MyMKHUH.

DCKU3HU TyraTraH/JaH CYHI, MOJEJHHU SIpaTHIIJAa TaBOM E€THUII Y4yH 3CKH3
PEXKUMUJIAH YUKUIIT KEePaK.

lynaaii kumu0, arap pacMHU dcKu3za (allHUKCA, MapaMeTpiiu) KypHII yIyH
onepanusHu Oakapuiiia XxucoOra oJIMHMACIIUT Y Kepak Oynaran €paaMun oObeKTIap
Kepak Oynca, ymap yuyH Maun Ba AxucAaH Tallkapu 4YHU3HWK YCIyOuJaH
dboinananuur. AmManuériapaa 3cku3aan GongaaaHuIl.

MyaiissH onepanusaa QoWJanaHUIl Y4YyH KypcaTWIraH »3CKU3 THU3UM
TOMOHMJIAaH 3CKHM3 YM3UKJIAPUAAH TAIIKWJI TONTraH Oup €ku Oup HeuTa KOHTYpP
cudatua TAIKUH €THIaJu. DCKU3 YM3UKIAPpHU Xap A0UM OyTyH HyJra KUPpUTHITaH.

Monennu sspaTui.

Kypuinisu 6onuiam yqyH cu3 KaMuJa KejlaxakJard KACMHUHT JU3aiHUHU
HaMOMWUII KWIMIIIHHTUA3 KepPaK.

KHunK KOHCTPYKTHMB 3JEMEHTIIAPHU aKJIWA paBUIIA YUKAPUO Tallljanml,
KACMHH YHUHT TapKHOWi »siieMeHTHapura (mapauielenuneanap, npu3Maiap,
CWJIMHJIpJIAp, KOHYCJIap, TOpY, KHHEMATUK 3JEMEHTIap Ba OOIIKaiap) aKpaTHIl
Kepax.

KynuHya, ymly 31€eMEHTIIApHUHT €HI' KaTTacu OMpUHYM OYnuO Kypuiaaaw.
Arap KucMmIa TaKKOCJIaHAIUTaH yayamaard Oup HeuTa dJIeMeHTIap MaBxy/Jl Oyiica,
CHU3 YJIapHUHT Xap KaHAaluaaH KypUIUITHA OOIUIAIIMHTUA3 MyMKHH.

bab3an Kypuuin oaauil sneMeHTaaH (MacaliaH, mapauieIenumne/1, CUINHP)
OONLTAaHWIKM KepaK, NMPOTHO3 KWIMHTaH KUCM (KM YHUHT KHCMH) atpoduua
TacBHUpJIaHTaH.

VYHu ummad YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTMK JKapa€HW acocuaa OUpUHYH
DJICMEHTHU Tawjam (IIyHWHIICK, KUCMHH JIOWMXAJAIITHPUIIHUHT KEHUHTH
TapTUOMHU OeJITHJIalI) KyJau.

3D monenmnapuu spatui OYVitnda yHUBepcall KypcaTMaiap MaBxXyJl eMac. Xap
OMp MHCOH Y4YyH KyjJall Kypwidil TapTHOM OWp HeuTa MOJEJUIAPHU MYCTaKWJI
KypHILJaH CYHT TaxxprOa opTTUpHUII OUJIaH MIaKIUTAHAIH.

JacTial, kucM KaHAai onepamnusuiap OuiaH SpaTUINIIAHA XaJl KUIHILIAHTU3
Kepax.

OBO3HM sipaTUIll Ba 0JIMO TalLIall ONepalusIapy MaBxy/I.
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Mopennaru SHrM TaHaHU KyWHaaru omnepanusuiapaad Oupu €Epaamuja
SPATUILl MYMKHH

- ekcTpy3us. benrunanran Mmacodanu TYrpu iyn 0yitnad xapakaTiIaHTUPHUIIT
OpKaJIM TaHAHU XOCHJI KUJIaIu.

- aitnanuii. benrunanrad Oypuak OmiaH ekca arpoduia KACMHH aliIaH TUPHUIIT
OpKaJIM KaTTUK KUCMHH XOCUJT KHUJIAJIH.

- Oynmummap. bup Heura Oynumiapra KYIIWIWIL OPKajdd TaHAHU XOCHUJI
KHJIA]IH.

- kuHeMatuk. xtuépuii iyn O6yiinad KUCMHU XapakaTra KeITUPHUO, KaTTUK
KUCMHHM XOCWJ Kwiaau. Mojgenra Oomika Mojenaa MaBxkyJ OYIraH TaHaHU
KUPUTA]IU.

- Kanuuiauru Oepuil. benrunanran ro3ara maTepuall KaTJaMUHH KYIIuoO,
KATTUK XOCWJI KUJIAIH.

- Bapak TaHacu. TaHAHWMHT Maxcyc TypH - BapaK TaHACUHU XOCWJ KUJIAIH.

- IO3aku tukumi. benrunanrad ro3anap OuiaH yerapajgaHraH KaTTHK KUCMHU
XOCHJT KUJIa/IH.

Amamuér MeHtocugaru ToBymHH yuupum "'Cyt" ymymwmii Oyiipyru Ounax
oupnamtupunaan. bupok, cuz Extpyne, Porare, Jlodpten Ba Kunematuc épnamuna
KECHUIIIMHTU3 MYMKHH. JKWimHH (TaHaHW) SpaTUIl Ba YK KWIMIIHUHT OUp XHUI
HOMJIAHTaH omepalusaapuHu Oakapuill TapTuOW Ba Tanabmapu Oup xui, daxat
Kecum onepanusiiapu yayH TaHaHU ajlaKauyoH SPATHUII KEPaK.

- KaJIMHIUTY Oepuill. benruinanrad UIioB MaTepUaUIapUHUA KYIINO, KaTTUK
XOCHJT KUJIaIH.

- Bapak TaHacu. TaHAHWMHT Maxcyc TypH - BapakK TaHACUHU XOCHJ KUJIAIH.

- IO3aku tukumi. benrunanrad ro3anap OuiaH yerapajgaHraH KaTTHUK KUCMHU
XOCHJI KUJIaIH.

Amamuér meHrocuaaru toBymnuiapau ysraptupui "Cyt" ymymuii Oyiipyru
Ownan Oupnamtupunanu. Mmmam, cu3z Extpyne, Potare, JlopTen Ba Kunemartuc
doiiaTaHuIl KeCWIHIN MYMKHH. JKWInHU (TaHAHW) WNUIA0 YMKAPHUIT Ba HYK
KWIHIIIHUHT OMp XUJ HOMJIAHTaH ONEpalUsiapuHU amajra OUIMPHUIN TapTuOu Ba
tanabmapu Oup xui, ¢akar Kecuil onepanusuiapu ydyH TaHAHU aMalira OIIMPHUIILL
Kepak.

bupok, OupuHuM KATTUK €KUM CHUPTHH YHM3UII YYYH TEKUCIUKHU
TaHJIATAaHUHTU3/1a, YOy TaHJIOB OOBEKTHUHT CTaHJIAPT WYHATUIIAArd XoJiaTura
TabCHp KWINIINHYA YHYTMAHT. Macanan, X1 TeKuCIIHKIa eKCTPYANPOBKA KHIMHTaH
’KUCMHHUHI TacaBBypJjap OSCKHU3M YH3WIraH OVyica, y Xojjla TaHaHUHT OJIJI
KYPHUHUIIIIA TPOSKIMSICH SCKH3 IMAKIUTra Moc Kemaau (3-pacm).
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Mnockoctb ZY Buabi: CHuzy

(NpodunsHas) I|:|:

Cnpaea Cnepegn Cneea  (C3aau

I(O_Tll_al

Ceepxy

Bup cneea ::I
[Mnockocte ZX

(ropvsoHTanbHas)

I'Inocmc?t? XY
(ppoHTansHas)

3-pacm. KoopanHaTa TeKHCIUKIAPUra HUCOATaH KUCMHMHT KOAJIA MU

VYHUHT TEKUCIUTH €KpaH TEKUCIUIWra TYFpU KENraHnaa, 3CKU3HU KypHII
KyJnail. Arap 3CKU3 TEKUCIUIU €KpaH TEKHCIWTUIa NEPIEeHIUKYJsAp Oyica, 3CKHU3
YU3UII MYMKHH €Mac.

Opatuii 6y110, TU3UM LIYHJAN Ty3WJITaHKH, CKUA3 PEKUMHUTA YTHUILIA
MOJIeJl aBTOMATUK PaBUII/Ia YM3Ma TEKUCIUIUra HUCOATaH HOpMall WYHAIMIITA ...
HYyHaIMIra ailllaHTUPUIIAIA Ba 3CKU3 PEeKUMUAAH YMKKAH/IA Y aBBAJITH XOJIaTUTra
KalTaau.

DCKU3HUHT €KpaH MUKECH KylHiarnya aHuKJIaHaIu:

- SHTH SCKM3HH spaTtumiga y 1 ra TeHr ne0 kaOyy KuiauHamu (arap 3CKu3
KOOpIMHATAIN TEKUCIUKIAa KypwiraH Oyinca) €kh OOBEKT yimyamiapura MocC
Kelnaguran Oyica (arap 3CKH3 KypWIHII TEKHCIUTUAa EKM TEKHC [03/1a KypHITaH
oyca),

- MaBXXYJl 3CKU3HHU TaxpUpJiallfa y 3CKU3[1ard pacM yidamiapura Moc
Kelaau, SbHU. TYIUK CKETYHM KypcaTUIl OyWpyFd aBTOMAaTHK paBHILIA
OaxapuIaIy.

Arap MOJAEIHHMHI AaBTOMATHUK aiJlaHUIIM Yyuyupwirad Oyica, CKeT4
TEKHCIUTUHU Ky OWjIaH €KpaHra mapajie paBullia )KOMIaITHPUII MYMKHH.

bynunr yuyn Opnuiigas ...raya Oyipyrunad QoiiiaJaHuHT.

Kanpait kim0 3CKU3HU SIpaTHIIL KEPaK.

DCKU3 KOOpAMHATA €KW KYPWIMII TEKJIMIJIUIH €KW TEHT r03ra OMp TEeKHCHaa
Hapcara )ounamTupuirad. Acocuil 00BEKT 3CKHU3 PEKUMUTa YTUIIAAH OJIMH XaM,
KEMHUH XaM KypCaTUIUIIN MyMKHH.

1. Amammap - Ckeru OyHpyFura KYHFUPOK KWIMHI €KH >KOpUH XOJaT
acoo0nap nmanenuaaru CkeTy TyrmMma4acMHH OOCHUHT .

Cketu Tyrmacu Oocwiran Oynu0 komnaaw, Oy TH3UM JCKH3 XOJIaTHA
€KaHJIUTHUHH OWJIANpaIu.

Arap OyiipyKHU YaKUpHUIIAAH OJJWH TEKUCIUK OOBEKTH TaHJIAHTaH Oyca,
YH/Ia 3CKU3 L1y TEKUCIUKIA SpaTHiIagy; 3CKU3 KOOpAUHATaIapu TU3UMH CTaHAAPT
X0JaTra era.
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Arap TeKHCIMK TaHJaHMaraH OVyica, SCKU3HHU >KOWIANITUPHUII KapacHU
aBTOMAaTHUK paBulga Oomutanaau. Kepakiu Tekuc OyrOMHH TaHJIAHT.

Mopen napaxtuaa 3cku3 Oenrucu naijgo Oynagu. Y OIoKHpoBKa Oenrucu
OwmnaH OenruiaaHaau - 3CKU3 X03UpJia TaXpHup KUIWHAETTaHWIaH Aanojat 6epaau.

Nxyam maHen Ba acocuil MEHIO TapkuOu y3rapub OopMoKaa - rpaduk
MocamMajJapHu KypHIll Ba TaXpupJall, TaHjaml, YIdosiap, YiIdoBiap, mapaMmeTpiu
XaBoJiajap Ba YEKJIOBJIap KyWHII OyHpyKIapy MaBxKy/Il.

DCKU3 KOOpJMHATAIIApY TU3UMU €KpaHJa akC eTajIu.

2. DcKu3a Kepakii paCMHH SIPATHHT.

Oxopuaa Ttabkumnad VYTWITaHWACK, KypUIUII MapaMeTpiu pexuMa
Commnacc-dparMeHTHIaTy UIIaH GapK KuaIMaian.

Onaunpaan sipaTuiral pacMm €ku pparMeHTiaH pacMHU Oy(peT opKaiau 3CKu3ra
VyTKa3umuHarn3 MyMKuH. by 3D um3miran MojenHr MaBXKyJ pacMm Ba JIOWHXaarl
Xy’KoKaTjapura TasHUIITa UMKOH Oepa/iu.

3. 3D kypuumm pexumura Kaitam yayH Amamiap - Ckerd OyipyFuHH KaiTa
KYHFUPOK KWIUHT €K1 Amanjaru xoJjaT nanenuaaru CKeTd TyrMadyacuHHU KYyHuo
1000PUHT.

OCKU3 PEeXUMUIAH UYMKUIIUHTU3 OWIIAHOK, SIHTU 3CKU3 rpaduK MaiioH]a
TabKUJIAHAIN.

Ckery OyHpyFMHU YaKUPUIIAAH OJAUH SCKU3HU SKOWIAIITHPUIL YUYyH
TEKUCIUK €KY TEKUCIIMK F03U XaM KYpCATUJIHUIIIA MYMKHH.

Spatunran 3cku3 acocuja Oa)KapuiIUIIM MyMKUH OVYJIraH ornepanusuiapHu
Oomtam OyHpyKiIapu TYFPUIAH-TYFPU ICKU3 PEKUMHUAAH YAKUPWIHIIA MYMKHUH.
MacanaH, eKCTpyIupOBKa KWIMHTAH KOPIMYCHUHT KUCMHUHH 3CKHU3/la KypraHjaH
cyHr, napxon Extpyne OyHpyFruHM YaKUPUIIUHTU3 MyMKUH. CKETUYHU TaxpHpiiail
peXKUMU aBTOMATHUK paBUIJIa Tyraiui Ba EKCTPYAUPOBKA KHIMHIAH OYUpYK
HIUIANINA.

Cketdy  OOBEKTHUHI  KOOpAWHATajiap  Tu3uMuAaH  ¢oiganaHaguraH
00BEKTIIApHM aHTJIATaIH.

Amvanuétnapau Oaxxapuil.

Xap Oup onepanusiHy 0a)kapuill TapTUOU Xap XHUIL.

Exctpy3uon onepanus.

ExcTpy3uss XyCycHSATH TYFpU 4YHM3HMKJIM KyJUulaHmMa OVilnad KecUMHHU
Oenrmnanran macodara Oup €KMW HMKKajga TOMOHTAa CHJDKHTHIN OPKadd XOCHII
oynanu. KynuHYa 5CKM3HU YHUHT TEKHUCJIHWIUra TMEpPHEeHIUKYIIp WYHamuga
EKCTPY3Usl KWK WYIIM OWJIaH OJTMHAIN.

ExcTpy3uss XycycusiTu MyCTakKwi KATTHK OYIUIIM MYMKUH EKM TaHara
EHUIITUPHITUIIN KU KECUIUIINA MYMKHH (4-pacM). eKCTpy3us SJICMCHTHHU TaHAIaH

KecuO oyl (TPHU MaTepPHATHH OJIMO TallIANl YYyH) - eKCTPY3Usl OUIaH KECHIIL.
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Exctpy3us 6ynumMu 103, 3CKU3, 4eKKa €ku (pa3zoBUil 3rpu OYIUIITN MyMKUH

(my skymIIaiaH, 3CKU3 YM3UKJIapH, 103 KUppaJiapy €KU KyJ1 OWIaH YM3HITaH HYII).

4-paCM. Jcku3 Ba CKCTPY3Husd ONEPALUACUHUHT HATHKACH

IO3HM, €nuK SCKM3HM, €MUK HYJIHM €KW KOHTYPHHM 3CKHU3HU EKCTPY3Hs
KWIMIIIA CU3 KATTUK Ba MHIMYKa JEBOpJIAapAaH OMPHHM TAHJIAUIMHITUA3 MYMKHH.
Ouunk KucM OuinaH akaT MHTMYKa AEBOPIU AIEMEHTHH KypUIl MyMKHUH.

Arap kecMa TEKHUC 103, 3CKU3, 3CKU3 YU3UKIIapH 0Yiis1ad Kypuirad KOHTYp €KU
TEKHC 103 OyJica Ba y3ura NeprneHIuKyyIsp HyHaIUIAa CUKUO YMKapuiica, y Xoiaa
AIIEMEHTHHHT €H 03J1apy KMUIIKK OYIMIIN MyMKHH.

Yerapanu €ku 3D srpunu (ury sxymmanad, dpeexan WYIUHHU) EKCTPY3HS
KM (paKaT MHTMYKA JEBOPIIM XyCYCUATHU YM3HUII MYMKHH. EH TOMOHJIapHUHT
KHMSUIUTH MYMKHH €Mac.

OnepanusHu OaKapuiil:

1. Amannau Oonutanr. ByHUHT y4yH:

- KUCMHHU Taxpupiam €k MoJenHu Taxpupiall MNaHeIuJard Kepakiu
TyrMaHu OOCHHT,

- éxu Onepanusiiap MEHIOCHUIaH KepakJIu OyHPYKHU YaKUPHHT.

OxTpyae OyUpYFUHUHT IIAPTH MaBXKY.:

Tana Mogennaa MaBXyUIUTH.

Amvanuér  Oomnutanrannan  cyHr, XyCcycHsT  caTpujaa  omnepamus
napaMeTpJIapuHA OOIIKAPHII dJIeMEHTIapu OynraH épiukiap maigo Oymamu (5-

pacm).
~@H¥% :_r_@i (-} izl A=) 30mz ﬁ] = | %] - %-F‘-acc:Tong'lel 10.0 |5 I@ & ¥ron 1| 0.0 i)
5 Iﬁ @ -@HEDEMETDH F%' a5 CTEHKD @ie:_.::-.-'sa‘ onepauyi | %88 Caoiicrea
5-paCM. BXpr)]e onmepammsc y4yH XyCycudATJaap MNaHCJIUHUHT
KYPUHULIN.

2. AManuéT mapaMeTpiIapuHA YPHATHHT
- bynuwm;

- eKCTPY3Usl MYHAINIIIN,

- eKCTPY3Us YyKYpJIUTH;

- KUsITUK Oypuary;
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- JOTIKa JeBOp MapameTpiiapy,

- HaTHXa.

[TapameTpnapHuHr Oapya KuiiMaTIapu KUPUTHITaHAA Ba TaXpUpJaHraHaa
JapxoJl apBOX JJIEeMEHTH cudatuaa ekpaHga akc ertaau. dantom cusra
napamMeTpJapHUHT TYFPUIMTUHHA BU3yall paBUILAa TEKIIUPUILITa UMKOH Oepau.

3. Amannu Gaxapumn yayH OOBeKT spaTHIl TyrmMadacuHu OocuHr. 4. Arap
omepaius HaTWKacujaa OUp HeuTa KHCMiap TaHacu maiao Oyica, yHAa omnepaius
Tyraraijiad CyHr, KUCMJIap TYIUIAaMUHH Y3rapTHpUII kapa¢Hu Oomnanagu. Cakianm
Y4yH KHCMJIAPHH TaHJIAHT.

4. AManuér HaTUXKACH - STHTU MailIoH, ENUIITUPWITaH EKU KECUIITAH JIEMEHT
- rpad Uk MalIoHIa a0 OYIaau.

Amvanmuér Oenrucu "Jlapaxt HamyHacu' na naiao Oynaau. by omepauusHu
Oouutaiiiuran OyWpyk Tyrmadacuaaru 0enru Ouian Oup Xui.

Arap kecMaHu OepuiIraH MyHaIuIa XapakaTIaHTUPTraH1a, KECMaHUHT HKKH
€KM YHIAaH OPTHK HyKTajapu Oup-Oupura TYFpH KellaJuraH TpaeKTopusjapra era
Oynca, yHoa omepauus KWIAII MYMKHH emac. BynuMHHM €KM HyHaIuIIHU
Y3rapTHpHII KEepakK.

Mogenaa amiakadoH MaBxyn OyiraH oObeKTHU (YEKKa, STPH YU3UK, ICKH3
€KH 103) EKCTPY3Usl JCMEHTUHHUHT OYITUMU cu(aTHIa HIIUIATUIINHTA3 MyMKHH EKH
ONepalUsHU TYXTaTMAac/laH SIHIU OOBEKT - KOHTYpP SPATUILIMHIU3 MYMKHUH.

Magxyn o0bekTHH OynuM cudaTtuna tannam ydyH yHu Monen Tpee €xu
rpaduk MaiOHKU/1a TaHJIaHT.

Uynan umsum yuays Maxcyc GomKapyB NaHenuuarn Mynm TyrmMauacuHu
oocunr. Kontyp sdApatum onepamnuscu OouutaHaav. KoHTypra KupuTHITaH
oOwvekTnapan KypcatuHr Ba Cpeare O0keCT TyrMacuHU OOCHUHT. TH3UM eKCTPY3HsI
xapa€Hura KaWTaau, spaTWwiraH KOHTYp Mojen mapaxtuja maiigo Oynaau Ba
aBTOMATHK PaBUIIJIa €KCTPY3Hsl 3JIEMEHTUHUHT OYIUMU cu(daThia TaHIaHAIH.

bynum o0bexkTHUHT HOMH OH OyauMuAa KypcaTuiaaau

Mynk 6apnapu.

Exctpy3us sckuszura tanabdnap:

- Cketu cyObeKkTiapu Oup €xku Oup HeuTa HYIHU TallKWI KWIAIIA MYMKHH.

- Arap Oup HeuTa KOHTypiap Oyica, ynap €nuk €ku 0apyacu OYUK OYIHIIN
Kepax.

- Arap koHTypiap €nuk Oyica, yaap Oup-Oupura >kOUIaIuim MyMKUH.

yHanTupyBun 0OBEKT.

Arap XyCyCHUSITHUHT OYJIUMH ACKU3 €KW TEKUC 103 Oyica, yHAa yii0y 00beKT
aBTOMATUK paBUIlJa KyutanMma cudartuaa TaHinaHaau. Arap OYIuM 4u3WIral €ku
TEKHC FO3HUHT YeKKatapu 0yinad Kypuiarad KOHTYp Oyiica, y Xoiaa HyHaITUPyBYU

00BEKT aBTOMATHK paBuliga TaHJIaHaAIX
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MOC KeJaJuraH 3CKu3 €ku 103. Arap kepak Oyica, cu3 HYHAJITUPYBUH
OOBEKTHHU Y3rapTUPULINHTU3 MYMKHH.

Excrpysus 0yiinua kypcatmaiap Kydugarmiap OyauIid MyMKHUH:

- MaBXy]1 OVJIrad TEKUC €KU TYFPU YUZUKIU OOBEKT;

- TYFPU YM3UKJIM O0BEKT Y3Ura napajien paBuliga HyHaAIUIIHA YpHATAIH;

SCCHU Hapca YHUHT TEKUCIUTUTa MEPIEHANKYIISIp HYHAIUIIHN OeNruaanam.

Bekrop.

Magxyn o0beKTHU HypuKHOMa cudaTuia TaHnam ydyH XyCycusT caTpuja
I'yune o0bexkTn TyrMadacunu (aotamTupulr, cyurpa Mogen Tpee €ku rpaduk
MalgoHUa KEPAKJIN OOBEKTHH TaHJIAHT.

BekTopHun umsum yuyyH Maxcyc OomikapyB maHenuaaru Jlpaw BekTop
TYrMa4acuHM GocHHT. yHANTHPYBUH 06HEKT HOMH KypcaTMa 066eKTH MaiiIoHIIa
KypcaTuiaau.

ExcTpy3us HyHanumuHM TaHiaam y9yH XyCYCHTIIAp ITAHEINIaru ﬁyﬂaﬂnm
pyitxarunan goiianaHuHT.

ynanumnapay (o11MHTa Ba OpKara) aXKpaTHII YIyH KHCM OHHACHIATH Xaél
OJIIMHTa WYHAIUIITra MOC KenaauraH YKHU kypcataau. Arap "Onaunra" onuusicu
TaHJaHraH Oyica, eKCTpy3us VK WyHanumu Oyiuya amaira OIIMPWIAJIH, arap
"Teckapu HyHanui'" oNuusaCH YKra Kapama-kKapiiu iyHanuiga 6yica.

IKCTPY3MS YYKYPJIUIH.

V{HaNMIIHY TAaHIATAHAAH CYHT, CH3 EKCTPYIMPOBKA KIIHHAINTAH Maco(haHy
OeNTUIIAIIMHTU3 KepaK. DKCTPY3Usl UyKyPJIUTHHU YPHATHUII YCYJUIAPUHUHT pYHXaTH
KyHUIard BapuaHTIapHU ¥3 Waura oyaau (yiap Kyinaa TaBcUQIIaHTaH):

Macogaaga, xaMmmMa Hapca OpKaJIu
Tenara, ro3ara
JHI IKMH 103ara.

FOnka nesop.

OKCTpy3ust, OypHIUII, TeTAINK, KHHEMATHK Ba OOIIKa HapcaJapHU sIpaTHINIA
CU3 MHTUYKA JACBOPIN KOOWK XOCHJ KAJTUIITMHTA3 MyMKHH.

KoOuk xocun Oynranjia, 3JeMEHT l03acura Marepuall KaTjiamMu KYIIuiaad
(yHuHT "yunmapu" Oynmacnan).

Arap Mypakka® KoOpITyC ro3acu (SKKama-sKKa dMac) acoCH]a FOIKa ACBOPIH
KOOUK sipaTHlll 3apyp OVyiica, 1onka KoOukK Oyipyrunan GpoiiiaiaHuHr.
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DJeMEeHT TmapaMeTpJIapuHU aHHWKJIANIa FOMKa JEBOPIH DJIEMEHTIAPHU
SpaTHIIHU OOINKAPUIN WMKOHHUATIAPH MaBXKyJ. YJap HMHTHYKa JeBOpra XocC
XyCycHsATIap caTpuia xkoitamrasn (6-pacm).

(= Het
EF Hapymoy
)?ah__@ BHyTPE

(B [Oea Hanpaenexus

X

[ CpegHss NiocKocTs

lonuyaHa cTeH

1
Tvn NocTpoEHUA ToHKoR cTatn | | |

@" 18T Ph F%TDH}-:EH CTEHKE ﬁ*’ /NLTAT onepauy

6-pacm. IOnka neBop Kypuil TypJapu

Mopnuii KatiaMHU fo3ara HUCOATaH KYIIMIWII MYHAIUIIMHU KYpCATUHT.
DyHUHI y4yyH [ONKa JE€BOPHHM KypHUII TypiapH pyixaThjga Kepakjid BapUaHTHU
TaHJIaHT.

AliaHTHpUII KapaEHHU.

AliTaHuIIl 3JIEMEHTH eKca aTpopuaaru KECUMHU MabiayM Oup Oypuak ocTuaa
Oup €KW WKKajla WYHAJIWIIA aiJIaHTUPHIN OpKad Xocwi Oymamu (7-pacm).
AlinaHum 3NeMEeHTH MYCTaKWi KOpOyc OYiaumM MyMKHH €KM —TaHara
ENUIITUPWIUIIN €KU YHJIAH KECHJIMIIN MYMKHH.

SHru excTpyIMpoBKa KUJIMHTaH KOPITYC sIpaTUII YUYH ailjlaHMa onepanusiaH
doliganaHuHr €KUM allTaHAaHU MaBXyJ OYNTraH KaTTHK XHCMIa EMUIITUPUHT (SIBHU
MaTepHual KyIIWII y9yH) Ba alIaHTHPWITAH XYCYCHSITHH KATTUK KUCMIAH KechuO
OJIII YYYH (SbHH MaTepUATHA OJHO TalUTall Y9yH) alIaHTUPUIIIHN UILTATHHT.

103, ackm3, yekka €xu pazoBuii arpu YM3HK (ICKU3 YH3HKIAPH, F03 KHppaIapH
€ku Kyn OwiaH 4YW3WIraH KOHTYpDHH Y3 HUYUra OJITaH XOoJja) OypuiraH
XYCYCUSITHUHT KUCMU cU(}aTH]Ia NIUTATUIMIINA MyMKUH.

IO3HH, €nuK ACKU3HHU, €MUK UYIHU €KW ICKU3 MYIMHU alJIAHTHPraHIa CU3
KATTUK Ba MHTUYKA I€BOpJIapJaH OMPUHU TaHJIAIIMHTU3 MyMKUH. QUMK KHCM OWJIaH
(akaT MHrMYKa JEBOPIU JIEMEHTHU KypUIl MyMKHH.
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7-pacm. Exca Ba KypuJjni HATHKAJIapH OMJIAH ICKU3 - KATTHK Ba
HHTHYKA T1eBOPJIN dJIeMeHTJIapra era cepou.

Arap O0ymuM OYMK SCKU3 €KHM YM3WITAH YU3HWKJIApJaH €KW TEKHUC FO3aHWUHT
KUppajapuiaH YU3WIraH OYMK KOHTYp OVyiica Ba KecMa TEKMCIUTHAa ETraH VK
aTpodua ainaHca, CU3 KypPWIWII TypUHH TAHJAIIMHTA3 MYMKWH - TOPOWI EKHU
chepoun. Cheponn Kypuiga, IyHHHTJEK, KATTUK Ba HATUYKA DJIEMEHT ypTacuia
TaHJIOB KWJIHII MyMKHH. Topouns hakaT HHTHYKA JEBOPIN OYITUIIIN MyMKHH.

Yerapanu €xu (a3oBuWid dTpH YM3WKHHW alaHTHUpraHaa, (akaT WHTHYKA
JICBOPIIU XYCYCUSTHU YU3UIIT MYMKHH.

Onepanusaau Oakapuii.

1. Amanuau Oonutanr. ByHUHT y4yH:

- KACMHM Taxpupiaml €ku MoJenHu Taxpupiall MNaHEIUAard Kepakiu
TyrMaHu OOCHHT,

- €xu Onepanusuiap MEHIOCHIaH KePaKJId OyHPYKHU YaKUPHHT.

Portatnon Cyt OyWpyFUHUHT MapTH MaBXKY/l: TAaHACH MOJIETIIA MaBXKY/I.

AMamuéTHu OommaraHmad CYHTr, XyCYCHSAT caTpuja HI MapamMeTpiiapuHu
OoIIKapHII 3JIeMeHTIIapH OYyiraH épiuKiap naimo o0ymamu (8-pacm).

~@HE [ Pleewe (301 |-Jocs | Kousas. () 3ckzi1| Tun
2 | B2 L s | it aieniaon
4 e E @I‘Iapamerphl (P TouKas crenka :alﬁezv.’mfaf onepaunu | 'E=Cech

8-paCM. PoraTuon onepammsic Y4YyH XyCcycusTjaap MNaHCJIUHUHT
KYPUHUIIH

2. AMannéT mapaMeTpiIapuHA YPHATHHT
- bynuwm,

- allJIaHUI VKU,

- KypWIHII TypH,

- alJIaHUII TYHAJIUIIIH,

- Oypunui Oypuary,

- IOTIKa JIEBOp MapameTpiiapH,

- HaTWXxa.
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[TapameTpnapHuHr Oapya KuiiMaTIapu KUPUTHITaHAA Ba TaXpuUpJaHraHaa
JIapxoJl apBOX JJIEMEHTH cudaTuaa ekpaHaga akc ertaau. danrom cusra
napamMeTpJapHUHT TYFPUINTUHHA BU3yall paBUILAa TEKIIUPUILITa UMKOH Oepau.

3. Amannu 6axapui yayH OOBEKT sSpaTuil TyrMadyacHHU OOCHHT.

4. Arap omepanus HaTHXKacuja OMp HeuTa KUCMJap TaHAcH maiigo Oyiica,
YHIA omepauusl TyraraHfjaH CYHT, KACMIJIAp TYIUIAMUHU Y3TapTUPHUILI KapacHU
oonutanaau. Cakiaul yayH KUCMJIapHU TaHJIAHT.

AManuéT HaTUKACH - STHTU MalJI0H, ENUIITUPUITAH EKU KECUJITAH DJIEMEHT -
rpaduk Maigonaa naiao Oyiagu.

Amvanmuér 6enrucu "JlapaxT HamyHacu' na nmanao Oynagu. AaHUII YKUHU
aHUKJIAIl YYYH CU3 KyHUJaruiapHu KWIMIIHUHTU3 MyYMKHH:

MaBKyJ OOBEKTHU KYPCATHHT

- TYFpPH YM3HKIN O0BEKT (4eKKa KU VK) - Oy 00OBEKT y3U VK, aliJlaHMa CHPT
Oynaau, mapaaH TallKapy - CAPTHUHT ailllaHuII YKU YK Oynaau,

€épAaMud YKHU KypHIII.

Arap ekca sneMeHT OYynuMu OwiaH OMp XWJ ACKU3/la 4M3uiraH Oyica, y
X0J/a y AaBTOMAaTUK paBUIJa aHUKIaHagu. Arap kepak Oyica, VKHHU
Y3rapTUPUIIMHIU3 MyMKHH.

TyFpunan-TyFpu YM3HKIM OOBEKTHH €KM allIaHMII FO3aCHHU TaHJIAll Y4yH
Xycycust carpugaru Axuc TyrMadacuHu (aosutamTupudr, cyurpa Moaen Tpee-na
€xu rpad K MaiiIoHH]1a Kepakii OObEKTHU TAHJIAHT.

AMannéT KUHEMATUKIUP.

O-pacm. Amanuér HAaTHXKacHJAa KeCHMHHM TpaeKkTopusi 0yiiiad
XapaKaTJAaHTHPHUII OPKAJIHA KHHEMATHK 3JIeMeHT X0CWJI 0yJ1aau

9-pacm. bBynuMm, Kynnanma Ba KHHEMATHK 3JIEMEHT. Y MYCTaKWJI TaH OYIIHIIN
MYMKHUH €KH TaHara ENUIITUPWINIINA €KW YHJAH YUKUO KETUIIU MYMKHH.

AmManuéT 60KapyBH KECUMHU TPAECKTOPHUSICUAA XapaKaTIaHUII Hyu OuilaH
KHHEMATHK 3JIEMEHT Xocw 0ynaau (9 pacwm).

1. Amannau Oonutanr. ByHUHT y4yH:

- KUCMHHU TaxXpupJialll MaHeJIuaaru Kepakiv TyrMaHu OOCHHT,

- éxu Onepanusiiap MEHIOCHUIaH KepaKJIu OyHPYKHU YaKUPHHT.

Kunematuk onepanusi Ba KunemaTuk Tap3na Kecuill OyMpyKJIapyu MaBxKy.l
OynraH mMapT: MOJAEN KaMuaa OWTTa ACKU3HM Y3 muura ojaau. CyT KMHEMaTwk
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OyipyFH MaBxxXy1 OVIMIIHHUHT KYIIMMYa IIAPTH: MOJICIJIa TAHAHWHT MaBXY/TATH
AmvanmuéTHn OomuiaraHfaH CYHr XyCyCHSAT caTpula WII TapaMeTpliapHHA
OomkapyBuH épiukiiap naino oyimanu (10-pacwm).

& BiCeuenne | (-) Sckmzl E:;‘?Elpaercmpmn Pefpa He onpegen Oeuxesve ceYeHWR "rﬁi el

EJ -gﬂapamemm 2 ToHkas creHka @f-a.:_-'-::"-' onepaumn | "B Ceoiicrea

10-paCM. Kunemartuk onepauuvs y9yH XyCyCusTJIap NaHCJINHUHT

KYPUHU LU

2. AmanuéT mapaMeTpiIapuHU YPHATUHT

- KEeCMa; TpaeKTOpHs, KECMaHMHI XapaKaTJIaHWII TypH; IONKa JIE€BOP
napameTpiapH;

- HaTHXa.

- bapua napameTp KuiiMatiaapy, KUpUTWITaHJla Ba TAXpUPIAHTAH/IA, AAPXOI
€eKpaHJa  apBOX  AJIEMEHTH cudatuga Kypcatwiagu. @PaHTOM  cu3ra
napamMeTpJapHUHT TYFPUINTUHHA BU3yall paBUILAa TEKIIUPUILITa UMKOH Oepau.

3. Amannu 6axkapui yayH OOBEKT sSpaTull TyrMadyacHHU OOCHHT.

4. Arap omepanus HaTHXacuja OMp HeuTa KUCMJap TaHAcW maiigo Oyiica,
yVHJIa olepauus TyrarahjaH CYHI, KACMJap TYIUIAMUHH Y3rapTUPHII >KapacHu
oouutanaau. Cakiaul yayH KUCMJIapHU TaHJIAHT.

AManuéT HaTUXKACH - STHTU MalJI0H, ENUIITUPUITAH EKU KECUJITAH 3JIEMEHT -
rpaduk MaigoHaa naiao Oyiagu.

Mopen napaxTtuaa ornepaunus OeNrucH, onepanusHu Oouuiaiiauran OyHpyk
TyTMayacu - SSHT'M KHHEMATUK KOPITYCHUHT MUKTOrpaMMacura TyFpH Kelau.

CkeTty-OynuMra Kyiuiaauran tanadmnap:

- 3CKU3 00BEKTIIapU OUTTAa KOHTYPHU SPATHUIIIN KEPaK,

- KOHTYp OYMK €KH €MUK OYIHUIIN MYMKHH.

KuHemaTHK 37IeMEHTHUHT HYIU Kyiuaarnya OyIuiny MyMKUH: (0a30BUM 3rpH
ym3uK (€KUM KYI CETMEHTIIM STPU YM3UKHUHT aJlOXHJIa CETMEHTH), 3CKHU3 UH3HFH,
YeKKa, FOKOpHJIarkd HapCcaJapHUHT 3aHXKUPU Xap KaHAal KoMOMHALMsIAA.

bynuM XapakaTHHUHT TpPACKTOPUSICMHU aHUKIAIl Yy4yH ' Tpaekropus’
tyrmayacuHu €xkuHr. Cyurpa, Mogen Tpee-na €xu rpadux coxaga Kepakiu
MOCJIaMaJlapHU yJIaHWII TapTUOMAA TaHIaHr. TaHjaaHraH oOOBEKT HOMH EKHU
TaHJIaHraH OOBEKTIap COHM XyCYCHAT caTpujard TpaekTopus MalaoHHUIA
KypcaTuiaau.

Tpaexropusira Kylmiaaurad tainadiap: TpaeKTOPHUsSl OUUK E€KU €MUK OVIUIIN
MYMKHH; arap Wyn o4uk Oyica, yHUHT OOLIIaHUII €KU Tyrall HyKTacu KeCMa 3CKH3
TEKHCIUTUAa €TUINM Kepak; arap uyn €nuk Oyica, y KecMa 3CKHU3 TEKUCIMIMHU
KecHO YTUIIM Kepak; 3CKU3 TEKUCIUTH OWjlaH yMyMHH OyiraH y3 HyKTacuaaru
WYIIHUHT TETMHKAcu Oy TEKUCIUKa ETMACIUTH KEPaK.
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ByauMm xapakaTu Typu.

CkeTtuHu iyn Oyitnald xapakaTIaHTHpPraHAa YHUHT UYHAUIIMN Y3rapuiiy €K
JOUMHI OYIHO KOJUIIM MyMKHUH. BYJIMM XapakaTHHUHT K€paKIu TYpPUHU YPHATHIL
yayH CeCTHOH MOTHOH IrypyXuJaru TErMuuIi KaTuTHH (aouTaliTUPUHT

F| - MOMMIUTMK OypYaruHu CaKJIaHr;

Z - V3UHTU3ra napajien,

/z - TPacKTOpHsATa OPTOTOHAJI.

Arap #iynna yHra TEruHUII KECUM 3CKHU3 TEKUCIUTUTra mapasien Oyiaran
HyKTanap O0yJca, cu3 KeCMaHU y3ura napaiies paBuIlljia CHIDKATA OJIMaNCu3.

IOkopu onepaumus.

udT 6anananuru Y300MMMYaINK MAKIA Ba XKOWIAIIYBUHUHT OUp HEeUTa
KHUCMHMHHM OOFJIalll OpKaJIM XOCHJ Oynaau. EkcTpeman KucM HyKTa Oyinim
myMmkuH (11-pacm).

11-pacm. byaumaap Ba yiapaaH Ty3WITaH 3JIeMeHT

Arap kepak Oynca, OanmaHj SJIEMEHTHM YW3HUII NaWTHUIAa CHU3 MapKa3ui
Yu3UKIaH (HONaTaHUIIMHTU3 MYMKHH.

JlodT sikka ¥3u OYIUIIN MYMKUH, €KU ENUIITUPUINIIN KU KATTUK KUCMAaH
KeCHWJIMIIM MYMKHH. SIHrH odT sparum €k MaBKys OyiraH TaHara (Macaas,
MaTepuan Kymmum) énumtupuim yayH Jlodpren-nan ¢oiiganaHuHr Ba KeCHO OJIMHT.
TaHa/IaH IOKOPHTa KYyTapHUTraH 3JIEMEHT (IbHU MaTEpUATHH OJIUO TalllIall y4yH) -
JlodTen kecu onepanusicu.

Onepanusaau Oakapuiil.

1. Amanuau Oonutanr. ByHUHT y4yH:

- KUCMHHU Taxpupiam €k MojenHu Taxpupiall MNaHeIuaard Kepakin
TyrMaHu OOCHHT,

- éxu Onepanusuiap MEHIOCHUIaH KepakiId OyHPYKHU YaKUPHHT.

JlopTen Ba JlodpTen Oyiipykiaapu MapxyJ OYJIUINN MAPTH HIYHIAKU, MOJEI
KaM#J1a UKKUTa 3CKU3HM ¥y3 muura onaau. Jlopren Cyrt Oyiipyru dakat moxenma
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KaTTHK Hapca MaBxyJ OynraHga Oakapwiniin MyMKHH (MUFHIN, KATTHK EKH
KOMITOHEHT y4yH).

AmamuéTHu OomnutaraHgaH CYHT, XyCyCHAT caTpua WII TapameTpliapuHu
Oomkapum 3jeMeHTIIapu  OyiraH Epnuiiap maimo Oymamu  (12-pacm).
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12-pacm. JloTen onepanusacH y4yH XyCyCUSITJIAP NAHETUHUHT
KYPUHUIIH

2. AMann€T mapaMeTpiIapuHA YPHATHHT

- OYynumap;

- MapKa3ui YM3UK;

- YTa Kecumiapaa 3J€EMEHTHU KypUIl yCYIIH;

- YYaCTKaJIapHU yJall TPAUEeKTOPHUACH;

- FOIIKA JIEBOp MapaMeTpJIapH;

- HaTHXa.

[lapametpnapHuHr Oapya KuWMatiapu KUPUTWITAHAA Ba TaxpUpJaHTaH[a
Japxod apBoxX odieMeHTH cudaruna ekpanga akc eragu. daHtoMm cusra
napaMeTpJIapHUHT TYFPUINTUHU BU3Yyall paBUIIIA TEKIIUPUIITa UMKOH Oepaju.

Arap cu3 Qakar MHTUYKa JE€BOPIU TEMAJUK XYCYCHSITUHU YU3HUIIMHTH3
MYMKHH, arap Oapua KuCMJap SCKH3Japuaa KOHTypiap MaBxkyn Oyica. bynnai
XyCYCUSITHM SIPATHUII YYyH CH3 HYKTaJapHH Y3 HWYUra OJITaH JCKU3JIapJaH
(dolimanana onmancus.

3. Amanan Oaxkapuml yauyH OOBEKTHHU sSpaTHIl TyrMadacMHU OOCHHT Arap
orepalys HaTXacuaa Oup Heda KUCMAaH HOopaT TaHacu OYiica, y X0JiJia oneparus
TyraraijaH CyHI KUCMJIap TYIIJIAMUHU y3rapTUpHIL kapa¢Hu Oonutanaau. Caxnami
Y4yH KUCMJIAPHU TaHJIAHT.

AManuéT HaTUXKACH - STHTU MalJI0H, EMUIITUPUITAH EKU KECUJITAH DJIEMEHT -
rpaduk MaigoHaa naiao Oyiagu.

AmanuéTt 6enrucu "Jlapaxt HamyHacu'" na maitno Oymnanu.

FOxopu Kucm Oynumiiapu.

JlodT sipaTumia 3cku3nap TacaBBypiaap cudaruia UiiaTuIagu.

DONEeMEHTHUHT OVIUMIapUHU aHUKJIam yuyyH bynumnap TyrmadacuHu
(daomnamrupunr Ba Mojen napaxruaa €ku rpauk Mai1oHa KepaKJIi SCKU3TapHU
TaHJIaHT.

bynumnap pyiixatu oliHacuaa 3CKM3Iap pyHWXaTu KypcaTWIUII TapTUOuIa
naigo Oynmanu. Xynau my taptu0a, 3JIEMEHTHH Kypuiljga Oyiaumiap ylaHau.
bynuMmnapHuHr TapTUOWMHU V3rapTUpUIl €KU ylapjJaH OUPUHU YUUPHUII YUyH
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pyiixar yctumarn TyrMmanapaad — ¢oipananudr. Tadcunornap  oiiHacuna
OYynuMMIIapHU TaHJAIJA YJIapHU KeTMa-KeT yJIaHUIIM Kepak OynaraH HyKrajlapja
(renmamapma) kypcatwHr. byHmaii Xoija, aBTOMATHUK Wyl spaTuil jxapaéHuaa
Kepakjiu IIaKJIJard TaHacu Kypwiaau. AManuérHu OolulamiaH  OJIUH
oymumnapau kypcatuin MyMkuH (13-pacm).

(NE |

Sckna:l
BcKma:3

Covcok cevermil << |||

13-pacm. bByaumuap pyiixaTu, 3cku3jiap-0yaumiaap TapTuou Ba HILJIAII
HATWIKAJIAPH

bynum sckuznapu y300mmMUaIuk OWIaH HYHANITUPWUITAH TEKUCIUKIApa
XKoMnmamTupunuiy MyMkuH. bynnait xonaa, xap 6up SCKU3HUHT 00bEeKTIapu OUTTa
KOHTYPHU TAIIKWJI KWIUIIN Kepak. Ekcrpeman (OMpuHYM Ba OXUPIH) ICKH3IApAa
Oup BakTHHUHT ¥y3uma OWTTa HyKTa Oynumm mymkuH (iyn ypaura). Konryprap
XaMMacH €NuK €K XaMMacH OYMK OYJIUIIN Kepax.

Uprmmmmna nodT kM JOPT ONepalysCHHH OaXapraHWHTH3/a, YOy
OMEpalUsIHUA ACKU3JIapU YHUHT OMpPOH OMp KHUCMHTa emac, Oalkd WUFUIAIIHUHT
¥3u1a yu3uiarad OYiauim Kepak.

Arap kepak Oynca, JTO(T 3JIEMEHTUHU SpaTUIIIA CHU3 MapKa3uil YU3UKHU
OeNTUIalllMHI U3 MYMKHH.

Mapxkasuii Un3UK XyCYCHUST 3TPH, ICKU3 KU YEKKa OYIIUIIN MyMKHH.

DJeMEeHTHUHT  Mapkasuii  4YuM3ufuHH  aHukiaam  yayH Centepriune
TyrmavyacuHu Qaosmamtupuir Ba Moaen Tpee-na €xu rpaduk MaiijloH1a Kepakiu
O0OBEKTHU TaHJIAHT.

Mapxkazuii Yu3uK OUUK €KY EMUK OYIUIIN MyMKHH. Arap Mapkas Yu3uFd OUUK
Oyica, yHMHT CYHITH HyKTalapyu OMPUHYY Ba OXUPTH KUCM 3CKU3JIapU TEKUCIUTUAA
€TUIIN Kepak. Arap KeCMaJIapHUHT KOHTYpJapy O4uK OYiica, yH/1a MapKa3uil Yn3HuK
Oy KOHTypJapra TEruild HyKTajgap/a KECUMIAPHUHT 3CKU3JIapU TEKUCIUKIAPUHU
KecuO yTtuim kepak. Arap OYIUMIApHUHT KOHTypJjapu €nuk Oyica, KOHTypJiap
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WYMIard KECULIUIITa WYJl KyHuiIaau. Y HUHT YU3WITaH TEKUCIUTH OujaH yMyMUi
HYKTacuja MapKa3 YU3UFUTra TEKCTAaHCUs Oy TEKHCIHKAA ETMACIIUTU Kepak.

TpaekTopusiHM spaTHIl YCyJIW, SBHU D3JIEMEHT spaTUlia OOFJaHTaH
OYIMMIIAPHUHT HYKTaJapUHHU Oenrwiam Kyiaaa €Kd aBTOMaTUK OYJIMIIA MYMKHH.
Kepakin BapuaHTHU TaHmam yuyH 'TpaxeCTopi" rypyxuaaru TErMILIN KaJuTHU
daomnmamupunr: [lakn: 13. bymumnap pyiitxatu, sckuznap-0yimuMiap TapTuOH Ba
UIUTAaIl HATHXKaJIapu

bynum sckuznapu y300mmMUaIuK OWIaH HYHANITUPUITAH TEKUCIUKIApIa
KOMMamTupuinuimy MyMkuH. bynnait xonaa, xap 6up 3CKU3HUHT 00bEeKTIapu OUTTa
KOHTYPHU TAIIKWJI KWIUIIN Kepak. Ekcrpeman (OMpuHYM Ba OXUPIH) ICKH3IApAa
Oup BakTHHUHT ¥y3uma OWTTa HyKTa Oynumm mymkuH (iyn ypaura). Konryprap
XaMMacH €nuK €K XaMMacH OYMK OYJIUIIN Kepax.

Uurmmmmna nodT kM JOPT ONepalisCHHHA OaXapraHWHTH3/a, YOy
OMEpalUsIHU ACKU3JIapU YHUHT OUpPOH OMp KHUCMHTa emac, Oalkd WUFUIWIIHUHT
¥3ua yn3mirad OYiauim Kepak.

Arap kepak Oynca, JTOo(T 3JIEMEHTUHU SpaTUIIA CHU3 MapKa3uil YU3UKHU
OEJITUJIATUHT U3 MYMKHH.

Mapxkasuii Un3UK XyCYCHUST 3TPH, ICKU3 KU YEKKA OYIINIIN MyMKHH.

DJeMEHTHUHT  Mapka3uii  uYum3ufuHH  aHukiaam  yayH Centepnune
TyrmadacuHu Qaosmamtupuir Ba Moaen Tpee-na €xu rpaduk MaiijloH1a Kepakiu
OOBEKTHU TaHJIAHT.

Mapxkazuii Yu3uK OUUK €KY EMUK OYIUIIN MyMKHH. Arap MapKas Yi3UFd OUUK
Oyica, yHHHT CYHITH HyKTaJlapyu OMPUHYY Ba OXUPTH KUCM 3CKU3JIapU TEKUCIUTUAA
€TUIIN Kepak. Arap KeCMaJIapHUHT KOHTYpJapy O4uK OYiica, yH/1a MapKa3uil Yn3HuK
Oy KOHTypJapra TErullId HyKTajgap/a KECUMIAPHUHT 3CKU3JIapU TEKUCIUKIAPUHU
KecuO yTtuiu kepak. Arap OYIUMIApPHUHT KOHTypJjapu €nuk Oyica, KOHTypJiap
WYMIard KECULIUIITa WYJ KyHuiIaau. Y HUHT YU3WITaH TEKUCIUTH OujaH yMyMUi
HYKTacuja MapKa3 YU3UFUTra TeKCTaHCUs Oy TEKHCIHKAA ETMACIIUTU KepaK.

TpaekTopusiHM spaTHIl YCyJdW, SBHU D3JIEMEHT spaTullia OOFJaHTaH
OYIMMIIAPHUHT HYKTaJapUHHU Oenrwiam Kyiaaa €Kd aBTOMaTUK OYIWIIA MYMKHUH.
Kepakin BapuaHTHU TaHiam yuyH 'TpaxeCTopi” rypyxXuaaru TErMILIN KaJuTHU

(dhaoamTHPUHT
7l
(Z - aBTOMATHK TPAaeKTOPHUSIHU SPATHIL;
= OenTuiIaHraH HyKTanxapja TPaeKTOPUSHU SPATHUIIL.
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Arap "Mognen Tpee" na sckuznap kypcatuiran Oyica, aBTOMAaTUK WYIIapHU
SApaTUIll ANTOPUTMH UIITa Tymupwiaau. Arap Oynumiap KOHBEKC Oyimaca, cu3
UYIHU Kynaa OenruialiuHIu3 Kepak.

1. Slaru XyxoKat nuanor oiHacuaa (aiisl TypyuHU TaHJIaHT

baradcun Ba OK TyrmMacunu OOCHHT.

2. KucmauHT acn kuédacu acocuja KUCMHHHT TaHACWHU SIPATHIN Kalch
omepanus €pJaMuia sHaJla OKWJIOHA EKAHJIMTMHU Ba KEMMHYAIMK KUCM acoCHi
KYypUHUIIAA KaHJal KYPCATUIIHIIN KEPAKIUTUHU aHUKJIAHT .

3. Mogen Tpee-nan TerunuIM TEKUCITUKHN TAHIAHT Ba OMPUHYHN XQKM K TITHIIT
V4yH VIIa epia A3CKU3 SPATUHI. YHUHT MapaMeTpiapuHU YpHATUII OpKaJIH
onepalusiHu OaxKapuHT.

4. KHUCMHUHT KOHCTPYKLMSICUTA acOCIaHWO, OCKU3 4YHW3TaH/aH CYHT,
KHCMHUHT 0apya XycycusaTiaapuHu (IIy )KymiiagaH TeIUKIap, oaykiap, OYInIuKiap
Ba OOIIKAJIAPHU) SPATHII YIyH TETHIIUTA KYIIUIII BA OJIUO TalllJIalll ONepausIapHHA
Oa)kapuHT.

5. Onepanusinap meHtocuaan KymmuMua snemMeHTIapHu TaHiaii, yaMmdepiap,
dbunerkanap, Kuppaiap Ba OOIIKaIapHU OaXKapHIiL.

6. MnoBaman MOHTaXX YM3MACHHHUHT Oapya aci KUCMIJIApW yUyH MOJeJuIap
SpaTUHT, Oy CU3HUHT BapUAHTUHTU3 COHMUra Kapad, cuHdIap KUTOOMHUHT OXUPTH
WMKKH paKamiIapy WAFUHAUCH OWJiaH OeNTrIaHaIu.

/. Slpatwiiran Xy>oKatiiapHu KOMIIOTEPUHTU3HUHT KATTUK JUCKUAA MaXCycC
narkaja CakJiaHr.

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. Commacc-3D-na kanmaii XaKMIapHU SPATHUIIT OTNleparysuiapyu oOepuiran?
2. 3D KuCMUHU YM3HIIAA 3CKU3HA KaHAai (aouTalTUPUIT MyMKIH ?
3. Kaiicu omeparusinu 6akapuiiiga YKHA KHPUTHII Kepak Ba Kailich OUPUHU
OakapuIIIa WYITHU KYpCaTUII Kepak?
4. Kanpgait omeparusiiap épaaMuaa TEIIAK OYHIIT MyMKHH?
5. HamyHnaBuii qapaxt HUMa Ba y HOUMaHU aKC 3TTUPAIH?
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NmHuHT MaKcaau: aBTOMATHK JIOHHUXAJIall TU3MMK/IA TUIIY y3aTMaJapHu
KYpuIl Ba xucobuam 0YViinya KYHUKMa XOCUJI KAJTUIIAaH noopar.

NHuHr 0aénn

Coznam Oyiipyru (Kyryoxona menexepu - APM FEM: Strength analysis)
Kyl SIpOJM MPOLECCOPHU YPHATHUII YYYH JUAJOr OHHACUHU YaKUPAIH
(KOMITBIOTEPUHT U3 MIPOIIeCCOopIIapy Ky sSAPOJu Oyiica).

Coznamanap MyJIOKOT OMHAacuJa BaKTUHYAJIMK XUCOO-KUTOO (hailiapu yayH
KaTaJOTHH KYpCaTHINUHTA3 MYyMKHH. Karra momesmap Owran wnutamga (€xu
MabJlyM TypJard XWCOO-KUTOOJApHU amayra OIIMPHINIA), XHCOO-KUTOOJIapHU
Oaxkapuill yayH Oup Heua YHiIa0 rurabalt Oymn »oilHu Tanad KWIMIIH MYMKHH.
BakTtuHuanuk xucoO-kuToO (ailyiapu ydyyH KaTaJOTHU Y3rapTUPHIL 3apypaTu
XUCOO-KUTOOHM Oa)kapill y4yH THU3MM JMCKHJAA 3Tapiid Japaxkajga Oyl Ko
O0ynmaca naigo 6ynanu. Kartuk Moaenu XxucoOJalIHUHT YMyMHUI TapTUOU

HamyHnanu Taii€pnam Ba XMCOOIAIIHN aMajra OLIMPHIL TaAPTHOU:

APM FEM kyrty6xonacunu ynani: CTpeHIHU TaXJIWI KUJIHLL.

Xucobam ydyH HaMyHaHU Tauépianl - OUpUKTUPYBUMIAPHU OeNruiamn Ba
FOKHHU KyJIJIanl.

bup-6upura yxmanr ro3napau oenruinam (durum yayn CE-taxiamn yuyn).

TynkuHnapHu UIIa0 YUKAPHIL.

XHCcoOIalHY aMara OUIUPHUIL.

HaTwmxanapuu cTpecc xapuTaiapu, )KOi alMallTHPUIUIAP MIAKIUIA KYpPUI.

Mogennu xucoOaam yuayH Taiépiant

Mopgens mnaHenu TaM€piaml  KOMAaHAAJIApW IOKJIApPHM  ypHATUII — Ba
yJIaHHUIUIAPHU CO3JIall YUYH MYJDKaJIJIaHTaH.

APM FEM: MpOuHOCTHOR aamus v X
(S 0 | 35 it g 05 o A B B

1-pacm. MogeaHu TailépJianl HHCTPYMEHTJIAP NMAHEJIH.

Arona roknamanap €ku OUPUKTHpPMANap Ky4-KyBBaT TaxJIMJIUN JapaxTh
épraMua KypcaTWIMIIM €KM SIIAPWIMIIA MyMKHH. by Xonga xucoOmamga
(dakaTruHa KypUHaJWraH IOKJIAp Ba IUIMTAIap MaBxkyld. YOy XyCycHST IU3aiiH
MOJIEJUTAPUHHU Y3TAPTUPUII YUYyH HIIJIATUINIIN MyMKHH.
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bocumnapan kysuram - Oy OyipykHu Tannad, 3D momenu ro3acura TEHT
paBUIIIa TAKCUMIIAHTAH 0OCHM KYJUTAIIMHIU3 MyMKUH.

bocum KyimaHunmagurad cupmiiapHu Kypcatwdr. LllyHmaH cyHr, TaniiaHrax
CHUPT IO3JIapH pyHXaTura KUPHTWITaH Oymamau, y xkopuii Oocum (2-pacm)
UYHATUIIMHY KYpcaTaau KU3WJ CTpeKaiap Yu3uil OYiaau, ToO-ro XaM s, Oup
KOPOHFY cosiap coTub Oepajiu.

Lasnerne a X

A

Enatausl

asnenne
[i5 |

[panHmn

{l’ panm: 2 I
MacwTaf usobipaxeHus

[i0 |

2-pacMm. BocuM KyJUIaHWJIAAUMTaH CAPTHHUHT KYPHHUIIN.

[y Oocum OomIKa cUpT yCTUAA Xapakar O0yJiica, y 103J1apu pyixaT, OupuHYH
103aCH Y9yH KWIMHTaH OWp XU Tap3a yIapHU KAPUTHUII TaBCHSI STUIIA]IH.

Oxupru 00CKHY CHPT YCTHAA TabCHp KypcaTaauraH OOCHUM KHMMAaTHHUHT
oenrucu xucoOnaHagu. ByHUHTr yuyH, OocuMm €HMIAaru coxaja KilaBUaTypagaH
pakamiu KuiiMaTHH KuputuHT. FOkm cekynamra kaparanma N / mm2 (MPa)
cudaruga YpHaTHIUIIN MYMKHH. (3-pacm), Ba Oy ro3uaa XapakaT KWIyBUH Kyd
mraknuaa. byaunr yays tyrmaau (N / mm2 yoki H) 6ocwunr.

0ocum Kyun (H) opKanu KMPUTHIN YCYJIMHU TaHJIANIAA, Kyd KUPHO KHAMATH
Oup xuJi1, Oapya TaHJAHTaH ro3napuaa OenrunaHran Oynaau. by €énpamyB Outra
Oyiipyk €paamuna, 1e6 00CcUM xap JOUM Xap Oup r03acu HyKTara HopMmai Oyiinad
TaHJIaHTaH 3acuja BazudacuHu 6akapyBUM OMp Kyd cH(aThIa MOJIEIUTAILTHPHIL
Ba KapaTWJTraH 3¢Ja Typiu r03ajap.

IO3nap pyiixatupan onu0® Tanuiaml y4YyH OJIIMHJAAH TaHJIAHTAH CHUPT
TaHJIOBMHU ou0 Tanutam kepak. Ly makcanna, CHUKOHUaHUHT Yar TyrMacu Oup
MapTa MyxXappupu Ba MaTtOyoT WII OWHaJa KU3UKTHPraH YeTUra y4yH CHYKOHYA
KYpCaTTUYMHU CapXUcoo0.

Tapkanran kyu - Oy OyipyK TaHyia0, y4 YI4OBIM MOJIENIH I03Ura €KU YeTura
yU4yH TEHI TaKCHUMJIaHAaIW Kyd KWIUII UMKOHHsTHTa 3ra Oymamu. Kyum, Gocum
TakCcUMJIaHaau 7e0, JIekuH O0ocuM (apkiu Yiapok riodan MyBOGUKIAIITHPHUIIL
TU3UMU YpPHATUIIAIH.

Keimnrn Kamam, TapkKaTwiraH Kyd KyJUIAHWJIAQQWTAH FO3JIADHU €K
KUppajgapHu OeNruiangup.
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3-pacM. TapKa.ﬂraH KYBBaTHH OeJIruJiainll.

Arap TapkainraH Kyd4 TypJIM cHpTJIapra TabCUp KWiIaauraH Oyica, ylapHU
IO3HUHI pyiXaTura KyUIMII Kepak, XyAJAH WIyHAal OMpUHYM CHPT y4yyH KaHJau
amaira OMMpWITaHauru. byHnaid xonaa, KUpUTWIraH Ky4 KHHMaTUHUHT Oapyacu
TaHJlaHTaH Oapya o3fapra €Ku Kuppajgapra TEHr YpHaTwiaau. Yoy €HAalnys,
y3yHIUK OYinad (ro371ap MalIOHM) TYypJIM XWJ KAPPAIApPHUHT TYpYXHTa YMYMHUN
IOKHU YpHATUII YYyH OUTTa OYWPYKHU UIUIATHIITa UMKOH Oepau.

Oxupru KagaM Ky4HMHI KHWUMaTHHU KypcaTuianp. byHW amanra ommpwuin
YUyH 7100aj1 KOOpJAuHaTa TU3UMHIArU Kyd Npo3KUusiIapura Moc keinaaurad X, Y,
Z MaliJoHSIapu/1a COH KUMMaTIapUHA KUPUTUILIMHI U3 KepaK. BEKTOpHUHT y3yHIUTU
aBTOMATUK paBuIia aHukmanamd. MOk kwitmatn Newtons-da ypratwiamy.
MexaHu3m KMiiMaTH aBTOMAaTUK PaBHUILJIA TapYAIaHUII )Kapa€HUAA COHITY JJIEMEHT
AJIIEMEHTJIApUHUHT Xap OUp TYryHHIa KaiiTa XucoO KUIMHA/IH.

OnguHmaH TaHJdaHraH I03HM (KMPHH) py#WxaTaaH oJiM0 Tamuiam ydyH

TaHJIOBHH OJH0 Tamuiami KCpak.

A
% Yu3ukiau Te3naHull - 0y Oyipykiap Te3/allTHPUIL BEKTOPUHU aHUKJIAII

Y4yH JUAJIOr OWHACHMHU odYanu. Lineer Tte3mamTupuin KdAAMaTh rioda
KOOpJWMHATANAp THU3UMHAArd MPOdKIMsiapra Moc kemaauran X, Y, Z
MaWJOHJIapUTa KUPUTWJIAAN. BEKTOPHWHT Yy3yHJIWTH aBTOMATHK paBUINIA
aHuKIaHaau. Te3nantyB OyTYH Ty3WJIHUINTA TAbCUP KUTIAAH. Te3MamTHPUIIT BEKTOPU
k3w YK Onan udogamanamau (0, 0, 0).

Ymlby Oyilpyk OwiiaH cHU3 TOPTUILIMII TE3JUTMHUA OENTHWIAIIMHTU3 Ba Iy
OWjlaH TOPTHIIUIIHUHT TabCUPHHU XUCOOJIAITUHTA3 MyMKHH. Mucon yuyH (4-
pacm), lineer TtesmamTupum Z Yku Oyimad rokopura YpHATWIATH —Ba
TOPTULTUIITHUHT SKBUBAJICHTH - XapaKaTChu3 Kyd KydasIu.
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4-pacmMm.

% bypuak Te3namryBu - Oy Oylpyk Oypyak TE3IMKMHU Ba Oypyak MBULIMHU
YpHatuira uMkoH oepanu (5-pacm).
yHanTupyBul HyKTacH Ba HYHAIMIIM T106al KOOPAMHATA TH3UMHIATH
nposkuusuiapra Moc kemagurad X, Y Ba Z MaijoHiapuaa Kypcatwirad. bypuak
TE3JIMK Ba Oypyak Te3JaulyBU KyIIMM4Ya paBHILIa OenrunaHaau. bypyak Te3nuk Ba
TE3NAMITUPHUII UYHATUIIM YHT BUAA Koujacu Ouian Oenrunananu. bypuak uBupui
MoOcC €3yBJIap HyKTacuJa CapykK YK OWJIaH TaCBHpJIaHTaH.

¥rnoooe yoroperme rpaave/c™2)
|92.0
Macvs1af wsofipaxesstn

S5-pacm. KnnaBuatypanan o4mjiaJiuraH Te3JIMKHUA Ba OypY4aKk UBUIIIUHH

co3Jjam.

byHnmaH Tamkapu, KUPpPAJIApHHUHI KECHUIIMACHIAard MOJENAA MOC E3yBiap
HYKTACHHU XaM OeIrMIAIIMHIU3 MyMKHH. EH KUppadapHUHI KeCHIyBHIa HIIOpa
KHJTALI.

Bypuak Te3nuk Ba Oypuyak UBUIIMHHUHT Oypyak HyHanumum oup xun Oyimaca,
yHAa Oypyak TE3JIMKMHHU Te3JIaliMacJaH Ba Oypyak TE3JIMKCU3 Oypyak MBUILHU
anoxuaa Oenruian Kepax.

L MyalisiH Ky4yHU y3yHJIUTH Oyiinda Kymiam - 0y Oyiipykuau tannad, 3D
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MOJICJIMHUHI 4YeTUra OWp XuWjl TapKajiraH KyBBaTHM KYJUIAIUMHIU3 MYMKHH.
KyBBaTHH KYJTAITHIHT YeKKaJIapuHU Oenrmianr (6-pacm).

Arap Oup XuJ1 Kyd O0IIKa KUppajiapra UIloHca, yJIapHu OMpUHYU pedpo YUyH
KaHJail OakapuiiraHura yxuail KUppajJJapHUHT pyHXaThra KyInm TaBCHsl dTHIIA U,

Oxupru OOCKMY - XapakaTgard Ky4YHMHI KUHMaTUHU Ba Qazonaru
HyHanmumuHu Kypcataau. byHuHr yuyH rimo6an tusumaa X, Y Ba Z yknapu 0Yyitinad
yiI0y KYyYHUHT MPOTHO3JAPUHM KOPUM STUII Ba 11y OWJIAH KYYHUHI TabCUPUHU
XaM, HYHAJIMIIMHYU XaM Oesruiail 3Tapiau 0ynaau. Xap kanaai Yk Oyiinua OupuHun
MPO3KIMSIHYU CO3JIall YIIOY Maxcyc XOJaTAaru Kyd TabCUPUHU KYpcaTyBUu YKIIap

TaHJIaHTaH KUppajapura KYpUHUIITa 0JIU0 Keaau.

YY)

Benuuma sexTopa Harpyxerma [H/vm]
| 100.0

Macwrat nsobpaxetn
[10 |

YAenoHaR cuna No Anure
6-pacM. Y3yHJIuK 0Yilsiad MabJayM Ky4HH OeJIrMJIAallLL.

2

, Cupt Oyiinya Maxcyc Kyd - Oy OyHpyKHU TaHial, cU3 yd yIyaMiiM MOJEIb
103acura HucOaTaH Oup XWI Ky4 UIUIATUIIMHIU3 MyMKUH. Y IOy IOKHUHT Ba3u(acu
TaKCUMJIAHTaH Kyd TalWHIAHUIIW OwinaH yxmamaup, ¢pakat N / MM 2 ra Mabiym
KYYHUHT KUMaTH KUPUTUIIA]IH.

o
E C XapopatHu Kymnam - Oy OyilpykHu TaHna0, 4ekka, to3ara Ba OJIMHAAH
ApaTWiraH 3 Yo4amiud MOJEIHHHT TYTyHWra TEeHI Japa)kaja TaKCUMJIaHTaH
XapOpaTHU KYJUTAIIUHTU3 MYMKHH.
XapopaTHu KYyJJIaWAUraH CUPTIApHU, KUppajJapHU Ba TYTYHJApHU OENrUjIaHT Ba
XaKUKu# xapopaTHu Caicuyc napakacura KUpUTHHT.

Y

Temneparypa [rpaa. Lienscus]

| 100.0

Mparm

| Tparm: 1 ]
Pespa

[Pébpa: 0 |
Yanbi

| Yanei: 0 ]
Macwrat usobpaxerma

(10

Temnepatypa
/-pacm. XapopaTHu OeJIruJianml.
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% Varapummu ypHatum - 6y 6yiipykHu Tanmab, cuz 3D MoaenMHHHT
YeTHUra Ba 03acura JIeMHUp YPHATUIIUHTU3 MyMKHH.

JIaTUMKIIapHUHT YPHATWIMILIA MyMKHH OYJraH CUpPTIapH Ba KUppalapuHH
aHukKJ1anr. OXUpru KajgaM, XxapakaTHU TaKUKJIAII YYyH Kalicu HyHanuiiaa Ba riodain
KOOpJMHATa TU3UMHUHHMHI VKU OJIIMHAAH TaHJIAHTaH KUPPAJAPHUHT Ba CUPTIAPHU
AIMALITUPUIIHYA TaKUKJIAIIMHI OUIAUPAIH.

byHra kymmMmuya paBuIlfja, CHFUII BOCUTacuaaH (Qoiinananud, opcer kadbu
MyailssH IOK TypHMHHM KYMMIIMHIUA3 MyMKHH. ®aon ok MaigoHaa coOut
XapakaTinaHui / ailaHTHpHUII OMiaH OMpra pakam KyWwiraH Oyica, y OJMHIAH
TaHJIAHTAH DSJIEMCHTJIAPHUHI OeNrWiIaHraH pakam Oyiuda ofset / aitmanumm
cudaruaa Kypubd YUKUIaIN.

I; MocnamyByad (o3ajgapHu VpHATUHr - OyHpyKjIap MOC IO3JapHU
aBTOMATUK paBUIIAA KUAUpaAu. ABTOMAaTUK KHAMPUIIJAH CYHT Oapya MOC ro3Jap
MOJIeNIb JlapaxTura >KOoMjamTupwiaan. Mojaens aapaxTtd OmIaH MOC IO3JapHHU
TAHJIAIMMHTA3 MYMKHH. YJap MOJCTHHUHI ¥y3U Xakuja TabKuiaHagu (8-pacwm).
[yngait  xkuinO, aBTOMATHK paBUlAa sSpaTWiran Oapya MOC HO3JIapHU
TEKIIUPUIIIUHTU3 MYMKHH.

v s

8-pacM. Moc kejryBuUM KHppaJjap.

Kyu-Taxjmnia 1apaxru OWjIaH ulLIam

Mogens napaxtu ['yBonuk Taxjiwim anoxuaa €piauk 0ynuo, 4 ta oObeKTiap
TYIUIAMUHU ¥3 WUUTa OJIaJu: FOKJIap Ba Ty3aTulIap, OUp-Oupura TYFpu KenaJIuran
cuptiap, CE-rpuna Ba Xxucobamnn HaTHXaIapy.

Mogenb napaxtu rypyxjiapu (9-pacm) Ba oObekTiap OWJIAH HIUIANT YIyH
KOHTEKCT MEHIOCH UIITATHIIAIU. [ 'ypyX KOHTEKCT MEHIOCH KOMaHAaIapu IrypyxXJiaru
Oapua oObEeKTIapTa KyJJIaHUIIA IH.

Konrtekct MeHtocu Oyipykiap rypyxu OuiaH uiuiaiiurad KOMaHaanap:

XaMMacuHU YUupull - OyHPYK TypyX MoclaMalapHU YUupau.

XaMmmacuHM sSmmpumt - 0y Oyipyk Oapua 3D oObekTnapuma Oapya Typyx
MoOcCJIaMaJIapUHA HAMOMUIII KHJIaIu.
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XaMmmacuHM Kypcatumn - Oyipyk Oapua 3D mocnamanapau Oapua Typyx
MoOcCJIaMaJlapuHU KypcaTHIITra UMKOH Oepajiu.

XaMMacuHu sHrunam - Ooyipyk 3D Mopengaru mociaMaiapHU KYpHUIIHU
SHTWIAalll UIMKOHUHM Oepajau. Ymly OyHpyK IOKJIapHU Ba OyTJIIOBUM KUCMIJIApHU
TYFPU HMUUIATHII YYyH TE€OMETPHK MOJEJIHHM KalTa THKJIAIIJAH CYHI aMaira
OLLUMPHWINIIN KEpax.

NuauBuayan oObeKT OUilaH MIUIA yYyH KOHTEKCT MEHIOCH OyHpYyKIapu:

Ex xumuam - OylpyK OOBEKTHH YUupaiu.

Hide / Show - 6y Oyiipyk, Momenaaru OObEeKT SKpPaHWHH EKHIN [ YUUpHII
UMKOHUHU Oepamu. Taptubra comum - Oy Oyilpyk TaHJIaHTaH OOBEKT
napamMeTpjJapuHu TapTUOra COJUII YYyH OOBEKTHHUHI XYCYCHSTIAp MaHEIUHU

Aepeso ogenn 2 x Nlepeso monen 2 x
& NpowsocTron Avanus " § MpousocTron Axanus
R | =143 Harpysku u sakpennerus
& 3acpennerue:1 e ac 3&1®eﬂnenwk .
anuT
Pacrpegeneran CU Cypwrh ack Pacnpepeners A e
& Numedrioe yoroperme o o § NMuredroeyc  CKPeiTbYlokasa
¥ 38Tb BCE =~ Pea -
<4t Naerenve:2 Dasnerwe2 Penamposas
" Vaenshas cunano i OBHoBuTE Bc8 YaensHaa cuna no nnowaam:2
=3 Cosnasaniwve NosepxHOCTH (=143 Cosnagaowwme noseprHoc™

&, Cosnaparowme nosepxocm:31 @ Cosnagaowme nosepxrocm 31

@ Cosnapmowme nosspmocti 32
@& Cosnanamume nosepu-ocT 3%
& Cosnanaowme nosepxHocT: 3
& Cosnanawwuwe nosepxocTn:3E
&, Cosnagaowme noseperocrn:3E
@ Cosnananoume nosepxocta 37
@& Cosnanaowme nosapx-ocTu- 3¢
43 Cosnanaowme nosepmocmi: 3¢
&, Cosnagamwme nosepxiocT:4(

@ Cosnanaouwe nosepxrocti 32
@ Cosnanmowwe nosepeocTi 3
@ Cosnanaowwe nosepeiocT 34
@, Cosnanaouwe nosepocTv:3
@y Cosnammoume nosepxrocTa 3
&y Cosnagarowume nosepxoctn 37
@, Cosnanaolune nosepxocw: 3
@ Cosnanaouwe nosepeocm 3¢
@B Cosnanaowuwe noseprroc 40

9-pacm. O0beKTIap IYpPYXHd Ba JAUBHAYAJ
o0beKTIap OMJIaH HUIAII Y9YH KOHTEKCT MEHIOCH.

KE-ceTkacunu sspaTuin
Kynnaama namxopu Split Ba Calculate macTpyMeHTIap MaHe Wmard TPpH
Oyiipyru €pramMuaa XOCU KWIMHAAW. Y IOy onepalusHy OakapHuill mapaMmeTpiapu
AJIEMEHTHUHI  MaKCUMall y3yHJIHWIH, CHUPTIAAard Makcumaad KOHJEHCaIus
Ko3(ppuTcusHTH Ba Xaxkmaaru auilcén paxrtopuaup.

K3 ceTka a x

MakcymaneHas AMMHE CTOPOHb! 3NeMeHTa

5.0 |

MEKCHMEJ'Ibeln KOSIPPALMEHT CryllUeHWA H3 NOBEDXHOCTH
1.0 |

KozeduwienT paspexenra B obiveme
1.50 |

10-pacm. KE-ceTka OylipyFHHHHT apaMeTpJiapu.
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DJeMEeHT TOMOHHMHUHI MaKCHMall y3yHJIWTH COHIy 3neMeHTHUHr (tetraedr)
MM X@XMHHU XapaKTepJOBUYM KUUMATAUpP. OIEMEHT TOMOHHUHUHT MaKCHMall
Y3YHJIIMTY JU3alHHUHT XapaKTepiu KHCMJIApUra acociaaHUO TaHJAHWIIM Kepax.
Tyrpu xucobnam yuyH "KaJvH" Mell Tanad KUIUHAIH.

IO3acuna KonneHcanusi MakcuMmal jJapakac - KyWujard 3JeMeHT (3apyp)
KaM aMmajira OIIUPWUIUIIM MYMKHH HucOatu Oenrwnaiiau. Illynnaih xkunu6
TapKUOMHU KHYMKPOK KHCMIIapra YTUIIA, YEKJIAHraH 3JIEMEHT OpO TeHepaTop
onauHra Ke KHunKpok K maiTiaapaa GUHANI 3JIEMEHTH sIPaTUIl XyKYKHUTa OJIa/IH.

1-xuiimaTi OwiaH Ou3 «HomamBiaT» nAe0 araamum (OMp MapTaiHK)
taHadPycHu onamu3. bynnail xonjga, OeNruIaHraH MakCUMall Y3YHJIMKAAH KUYUK
YI4aMiu TU3UMIIH 3JIEMEHTIIap ' IoTHO r00opmiiagu” €Ky Ky3FanyBuaH Oyiaau.

1 nan xarra KuiiMaTHU Oenrwiaml 'MocHalmlyB4YaH' OUpOpPTa MaxCyJOTHHU
sparuiira onud kenanu. Ly 6unan oupra, TH3UM "TYCUKIAPHUHT T€OMETPUSICUHU
aHWK aKC JITTUpaad. AHUKIUKHUHT TecKapu TOMOHM TEHMHT ymMymuii coHHM Ba
XHCOOJIall BAKTUHUHT Kynaluimuy 0ynaau.

X@XKMHA apaTallITHPUII HUCOATH - Ycuin (KaMaluIm) napa)xacu TeTpadJip
aBJIOJ TOMOHMJA YYKYyp Xa)KMH MYCTaxkKaMm MOJEJIMHU Mall. lra SsKMHpOK OYiica,
yHAa stHa Oup xui Katiamiap WMpopanap Oynagu. lnaH kaTtTta KagpusiTiiapra sra
oynran Wuku Wpopamap cuptnan kypa karra Oynaau. By XwucoOmamHuUHT
AHUKJIUTUHU KaMmaWtupmacnad, |X COHMHMHI KaMmaiuiura oJaud Kemaau.
Varapumutap opamuru: 0.7 ... 5.

11-pacm. SIpaTuiaran MucoJ 12-pacm.Typ 4yKypJauruHu ypHaTHII

Conny »sneMeHTNIap OYJIUMHHUHT cuUbATHHU Ha30paT KWWl Y4yH,
NaHXapaHUHT OMp KUCMH KYpUII YYKYPJIUTUHUA YPHATHUILI OPKAJIU SIIUPHUH OYInIIN
MyMKUAH. OpaTtuil 0ynu0, Kariaam TEKUCIWTM KYPUHHUIIHU TEKUCIUTH OWJIaH MOC
KeJaJu. peKalalllTUPUITaH KECHJITaH TEeKUCIUK XKOPUN HYKTau TEKUCIUTH OujiaH
TYFPU KEJIUIIN IIYHJAH MOJEIMHU THKJIAIl Ba TYTMacUHU OOCHUHTI Kepak OyiumMia
¢doiinanaHyBYM TEKUCIHUK YpHATUII YYyH "OYJIUMHU TEKUCTUK ypHATHHT." Kypuod
YUKW YyKYpJIUTH CUIDKULI OMJIaH YpHATHIIAIU.
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TaBCHUS ATWIAAN WMFUHUAA UHAUBUIAyaAT KUCMIIAPU HOTYFPU OYIHUIN XO0Jija
Kompas-3D, umtupok ouui KaifTa sicaill Ba yHH KaifTa €310 OJMHT Ba KeHMHH OyTyH
Hurum kKaiita. TOMHUHT reoMeTpusicuia Xed KaHjail y3rapunuiap Oynmaca,
OJITMHJIaH OeNTruIaHTaH oKIaManap Ba OMpUKTHpMaIap Koiaaiau.

Texmupys APM FEM-pgarun mnanapa mnaH)XapacHHUHT [apaMeTpiapu
WWFUIMIITa KUPUTWITaH 0apya KucMJiap yayH Oup Xui Oynanu. A siHa y3auTUpuiau
Bazua XK monyns APM Crynd Gepunran mapametpiiapunu mami. Arap APM
Studio Omyan yekyaHTaH 3JIeMEHT (DOMTaNaHUIIIHA KaTaK KEHTaWTHPHII Y3 WIHra
OJIaJIi: YEeKKalapuja co3iama Oai; KylmrM4a KOHIIEHTpAIUsIHU OakapHIll Kepak
OynraH HyKTaJlapHH Kypcatuil; bup TOMOHHHMHT Basudacu ro3acuaa Typiau
TapMOKJiap Bazudacu; Typiau KUcMmiapra aKpaTuirad Kajam.

Spatunran maHxaja Ml Ky4UHH TaXJWJ KWIHII JAPaAaXTUHUHT KOHTEKCT
MEHIOCH OpKaimu TakauMm sTmwiaan. XK grid" mankacuga KOHTEKCT MEHIOCHIIA
Jakajaok-Oy BapuaHT mry xymnanan Hey zarur XK opo daiim COMPASS caktam

yuayH (13-pacm).
=] KO ce e

,.: v CoXpanaTs ceTy B dadin h
- _1 I":au"h- DESYMsTATOS

ﬂ.ll-l"'l - - - AP o - =

13-pacm.

Crpykrypanu 3D dopmatunarn davimaun APM dalinura cakmam 3apypatu
Typau cababnapra kypa maiigo Oynumu myMkuH. bynunr matmxacu "KOMPAS-
3D" monmenu yuyH "OFMppoK" HATWKaHM Oepaau, IIyHWHT y4yH HaTWKaJapHU
anoxuja (paityira cakiam Kepak.

=+ K3 cemca
OEESE o
=+ KapTm pas)
E !'{Eﬂﬁl: er:urb'ﬂh-:mm

MeperoiAaTs CETKY

CoxpariTe dasn APM Structure3D..

14-pacm. KJ-ceTka O0WiIaH MIILIAI MEHIOCH.

Mucon yuyn, KOMPAS-EY-nan karTuk Mopenaaru roiactuHka €kum rod
OCHM KUPUTHUIIT KaOu Typiu XWJI COHJIY JIeMEHTIapaan uoopart Oynran Mmopanap
MOJICJIJIAPUHA Taruépiani.

Mogenan APM Structure3D é€pnmamuga y3raptupuin, Macajiad, TYTYHHU
VpHATHII €KH >KOWITAIITHPHULL.
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APM FEM-na TakauM KuiMHMarad Xuco0-KuToOJapHu Oa)kapulll, MacaiaH,
MaxxOypuil TeOpaHUIILIApHU XUCOOJIAIIL.

- APM Structure3D x64 tTu3zuMua rpuj MaHXKUPH WIIA0 YMKapriITaH KaTTa
MOJIeJIapHH XpucoOsam yuyH UMKoOHuUAT, ammo APM FEM-pma xucobOnam yuyn
ATapiau XOTUpa UYK.

Xuco0Hu 0akapuI
Xwucobnaman 6axapumn yuyHn Split and Calculate uactpymenTnap nanenu
yayH XucoOnail HHCTpyMEHTIap naHenuaad poigananuar. XucoOJanHu aManira
OIIMPUIIAH aBBaJ, XUCOOIAIl mapaMeTpiiapura YbTU00p OEpPUHT.
Bylipyk 4akupwiranaaH CyHI aMajra OLIMPWIAJUIraH XUCOO-KUTOO TypUHH
cypalll y4yH Iuajor olHacH naigo Oyiagu.

Pacuer Maér pacuér E3

Jarpyxerume

[opuren =]

i~ Tuner

Craruuyeckuii pacuet

Jnemenror - 106533(29379),
Creneneii ceofioge - B8137(3191]

[~ YeroiumsocTs

[ Lletopma

Pacuyer nepemeiu eHIi

I CoficteenHsie yacTaTe! P OprUPOBAHUE MATPUUBI HECTKOCTH
CoficTBEHHbIE YacTaoThI 27%
C NPEABaPUTENBHEIM HArPYKEHKUEM :
I Tennosoi pacuer
0K I OrieHa I Cnpaeka ‘ 4_|
15-pacm. Xucobaam TypJapu 16-pacm. Xucodaam 1uanor oifHacu
oiiHACH. HILJIAANTHA.

Split and Calculate maCTpyMeHTITap NMaHenuaarn XucoOJall nmapamMmeTpiapu
OyiipyFu XucoOanl co3namanapu OuiiaH oifHaHU o4aau. MyJoKOT OHacUAaru Xap
Oup XpcoOman Typura MoC KeJlaauran Epiukiap MaBxkya. CTaTuK Xpcoomant

Tenrnama TU3UMHUHHM €YWIN YCYJAW OSHT KyJlNaid SYUM YCYJIWHH TaHJIAII
uMkoHUHU Oepaau. LDL capmanmapa ycyn makiaura, yHU OJMO 4YeKJIaHTaH
DJIEMEHTIIap aHcamOau Oup KaTtTUKIMK Matrix xmcobmanaau. Frontal xucoOmam
YCYJIU XKy/1a KYTT COHJIN DJIEMEHTIIapAaH HoopaT Ty3WIMallap yayH MYyJDKaJlJIaHTaH.
yCya 0eBOCHTa KOMIBIOTEPUHTH3 XOTHPACH 1A AHCAMOJIM MaTPUTIAHUHT KATTHKITHK
KHIUO 5Mac, XYCYCHSTH, Ba TH3UMH Xall SpKUHJIMTH, Oapua mapaxa "old" oop.
Global matris muckna caxknananu. Kyiumgarn coxamap RAM xaxkmu (KaiTa AIian
yayH axpartwiran "old" wmr mMaigoHn xoTHpa Xaxmu), Ba (OnepanuoH TH3UMH Ba
¢air TH3UMU Typura Kapab OelruaHraH) cakjall MaTPHUIACH YIyH (aiyl XaxMu
dakatr ¢pontan Solutions ycynu Ownan Oornmuk. MT_®DpoHTamHUHT ¥3ura Xoc
XYCYCUATH KYm saposu mnpoleccopiapiaan dougananumaup. CekuH - KaMpoK
MaTpUTCIap OWIaH UITUTANTHUHT JHT SXIITH YCYITH, XUCOOAIT TE3TUTHHH OITHPAJIH.
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Cnapce ycynu €ppamuiaa xucooOmamiia ¢akaT KaTTHUKIMK MaTpullacuja HoJl
OynamaraH »3J€eMEHTJIAp CaKjJIaHaJW Ba BaKTHMHUYAIUK (Qaijuiap KaTTUK AUCKAA
BaKTMHYAJIMK (ailiapra >kointamtupuiagu. by coHy 3€MEeHTIapHUHT KYIUIUIY
Ba KATBhUIJIMK MATPUIIACUMHUHI KAaTTa SPMUHU KEHIVIUTH OYiraH MoJeJiap y4yH
MYIDKaJJIaHTaH. ASKpaTUirad ycyJl CyKyT Oyinya UILTaTUIIA .

YCTaHOBKA E3

Cramseckuit pacyer | Yeroitmsocts | CoSeteeHHbie konedanus |

KoaMyecTED CeveHMi 4na pacyeTa HanNpA#EHHA |

Paz6ueHie ceyeHus
(: - v ' HO™

MPHEAMEUTENBHOE KOAMMECTED 3 NEMEHTOE I a3

MpUGAMSHTENLHOE KONWMecTEo 3 nementop | 200

FF I'Ipnsepm'b KOHCTPYKUHKD Ha CEASAHHOCTE NEPEA PACYETOM

Yekoperye ce000aHOMO NageHHa Mic™ 2 IS.EH
MeTon peweHuA cUCTEME! YDABHEHMI I LDL "]
Pazmep onepaTHEHON NaMATH ANa patoTel anropurma, ME I 300

Pazmep daina ana xpaHeHua Matpiuel [pasmep cermental, ME | 1500

oK | OTtmera | [ pUtEHUTS |

17-pacm. XucobJaim mapaMeTpJiapu JAAJI0T olHACH (CTATHK XHACO0JIAl).

bapkapopJiuk.

Bapkapopiaukau xpcoOjamn ydyH SYUM YCYJIMHHM TaHJall WMKOHUSTH
MaBXy/. YMyMHIl MyamMMocH ApPHOJIIM Takpopiami-ycyn eauM Hucbatan 03 CPU
BAKTU XapaxaT OujiaH XaB(CHU3JIMK OMIJI OJIMII UMKOHMHU Oepamu. bupok, ycyn
KyJla KYN SPKUHIMK Japakacu OYJIraH TU3UMIIAP YYyH UMM OJUIIUTa UMKOH
Oepmaiiu. [leTepaHTHUHI WIIU3JIAPUHU TOMUII KaTTa TU3UMIIAD YYYH €4YUM
TONUIITa HWMKOH  O€epyBUM  pecypcllapHd  Tajnad  KWJIYyBYM  YCYJJHP.
XucoOnanutlapHUHT HUCOWUNM aHUKJIUTH MapaMeTpiiapy Ba HUHEIEeMeJIepUH
MaKCHUMaJl COHU Xap UKKH YCYJ yUyH XaM OelruiaHnaau.
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YCTaHOBKK
Cratudeckii pacyer  deToiuusocts I CoficTBeHHbIE KoneBaHa I
To4HOCTE PacYETa Ha YCTOMMEDCTE 0.001
Metoa peweHua | Wrepaumu SpHoneau :]
P 3K CUMENEHOE KOAMYECTEO UTEpaLui 30

MaKcHmansHoe SHa4EHUE Kaad, Sanaca YeTORYMBOCTH

Pazmep daiina 4na kpaHeHuA MaTpuuel [pasmep cermenra), MB

(
Paatep anepaTUBHON NamaTW ANA paBoThl anropimnia, MB 150

OK I Ormena [1pmeHiTE |

18-pacm. Xucobiam mapaMeTpJiapu TAAJIOT oifHacH (DapKapopnk
XHCcoo0JIan).

"XaBhcuznuk GakTOpuHUHT Makcuman Kuiimatu', "Anroputm yuyH RAM
xaxmu, MB" Ba "Marpunanu cakmam y4yH Qaidn Xakmu (CeTMEHTHUHT
Viramiapu), MB" - dakat euum ycynum ydyH napamerpiapHu EduM Kuampuin
MaWAOHUHU OeNTruiaiural AeTepMUHAHT WiAu3JapuHu TonuHr, RAM xaxmu
QITOPUTMHU HINTa TYIIUPHUII yYyH Ba KATTUK JUCKAAa WUUIaaurad Qaimiap
XQKMUHU YllHall y4yH axpaTWiran. JcjiaTMa: KaTTHK AUCKIard (aimapHUHT
YMYMUN XaKMHU TOMIIUPUKHUHT KaTTAJIUTU Ba TOMOJOTUSICUTa OOFIHNK OYiaau.

[ITaxcuid y3rapum

Cramyeckuit pacueT | 3 n Cobc: Kone6; |
TouHoCTL HaxoxaeHMA CoBCTBEHHBIX YaCTOT ek
KonuuecTso cobeTeeqHsix yacToT ,16—
MeTog pewess MKL Subspace |
MakcuMansHOE KONUYECTBO UTEPALIAA 20
Pasmep onepatvstioit namam1 AnA paboTsi anroputma, MB 150
Pasmep daiina ans xpaHerus MaTpuubl (pasmep cermenTa), MB 1500

0K I Ommvena UMEHMTE

19-pacm. XucobJaam mapaMeTpJiapu AAaJI0T oiiHacH (TaOuuii YacTOTAIapHU
XHCo0JIaI).
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Yoy xucobamr yayn Cyocnacs Ba MKL Subspace ycymrapu kynnanunamy.
Cyxyt Oyiimgya MKL Altuzaylar, sur te3 cudaruaa cuiipak Matpuiacu OwiaH
UIIUTAIIIA.

XUCOOTAIIHUHT YapuoK MapaMeTpIapH ...

Byiipyk wapuam xucoOmamn HHCTpYMEHTIap HaHenu OYIMMU mapameTpiapu
Ba XUCOOJIAIl YyapyuoK Ju3aiiH XucoOJall y4yH co3jlamanap OuiaH Oup oiHa oynd
KeJaad. YapuoK Kydd XucoONam Y49yH KHPHII MabIyMOTIApUHH CTpecc-
nepopMalMsICu JaBiaT, yciIyOd OCTHA TY3WIHMIIM XaKHJa TErHIUIM MaKcUMal Ba
MUHUMaJ Ky4 Tabcup 3Taau. CTpykrypa Oyiinda xapakar Kwiaérrad 6apya Kydjiap
Oup KOHYHTa Kypa y3rapud Typaau.

NapaMeTpekl pacy&Ta YCTaNnoCTHOMA NPOYHOCTH

CTatuyeckuit pacyéT cooTeeTCeYeT
 Murirye (3]

Keadad. gna make ruunu[l]'-“_
&+ Marcumym (1)

Koadd. 4na mMuH, Touku(3] | 1

" Mpouse. Touka (2]

K.os @PHumMeHT l Crans I EeroH I -
K.ca ., YYBCTEMTEABHOCTH MATEPKANE K MECTHEIM Hanpsee 5000 .5000

Teop. ko3 PP, KOHUBHT PEUMU HANPRHEHWEA 1.0000 1.0000

Kozdd, MacwratHora ®akTopa 1.0000 1.0000 -
W epoxosaTooTe NoBEERHOCTH Hz 5.0000 5.0000 ;]

h e e i i i 4 oo 1 nnnn

20-pacm. Eprok KyuynHu Xxuco1am Auajior oiiHacH.

Cratuk XpcoOJam rypyxu TY3WIHII MOJEIHNTa TabCUP KHJIATUTaH IOKHUHT
MaKCHMaJl Ba MUHUMaJ KHAMATIapUHU Oenrmiam uMkoHwHH Oepamu. [llynnmait
KWwinO, arap CTaTUK XucCOOJall ypTada IOK Japaxkacuaa Oaxkapuiran Oyica, cu3s
"Produc” tyrmacunu OocwHTr. HykTacu (2), cYHTpa KHpUTWITAaH MaijaoHJIapia
Coeff. Maks. ballar (1) Ba Coeff. min. (3) yTa orup rOKJIapHU OJUII YUyH KydIap
TU3UMUHH KyNauTtupum 3apyp OYnaran ymyoBcu3 KOI(DPUTCUAHTIAPHU KOPUM
ATUNI. ATap CTaTHUK XHMCOOJIAll MaKCUMaJl KECKHHJIMKJIapra MOC KelaguraH oK
dapaxkacuua amanra omupmica, Makcuman (1) pagmo tyrmadacuam Ba "Coeff"
KUPHUIII MaWJOHWHHM TamiaHr (3) HyKTacuaa KyWIAHHWIT TU3UMUHUHT MHHHMAJT
cTpecciapra MOC KelaJuraH 0K Japa)KacHHU OJIAII YUYH KYTAUTHPUIIUIIN KEPaK
oynran ymuoBcu3 KO3OPUTCUIHTHU aHUKJIAHT.

MyJIOKOTHUHT  TACTKM  KHCMHJA  XUcOOjamaa  WIUIaTAJIaIuTaH
KOd(ppUTCHAHTIIAp JKaABalIM KypcaTwiraH. Xap Oup MabiymoTra MyaisiH
kod(ppunmentnap Ttymiamu Oepunuiin MymkuH. KaTcallmukiap Xakuja KYIpoOK
MaBIyMOT oJut yuyH Structure3D ARM Tu3MMHHHMHT XyXKaTIapura KapaHr.
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XucoOmam HaTHxKajaapu

JacTial, xapuranapHu KYpHIL YUyH, HaTH)KajJap UHCTPYMEHTJIAp HaHEeIUHH
TaHmamuHru3 kepak. byipyk O Hatmxkanma xapurtacu xpcoOnamn HaTHKalapuHU
TaHJIalll Ba YIapHHU KEMMHPOK KYpUII YUYyH OWHAHU YaKUPAIH.

byHnaH Tamkapu, HaTWXalapHU TaKOUM KWIMII YYyH TYpiad XHII
BAapUAHTJIAPHU TAHJIAIIMHIU3 MyMKHUH. HaTwkanapHu TaHjmam rypyxuaa HaThxka
rypyxu YpHatwiaau. Kynm Hapcamap pyixaTuga Kypulll Y4yH MabliyM Oup
napaMmetpHu Tannavcus. Kyitnma 6ab3u 6up napameTpiapHUHT TaBcudu Oepuiaran

UX - rno6an koopauHata TU3UMUHUHT X VKU OYilna0d xapakaT KUJIHIL

USUM - yMmym#uil YN3HKIN KON aIMalIuI

SX »lIeMEHTHUHT MaxaJiuil KOOpAMHATATU THU3UMUHUHT X VKu OVitnad
OJJUU CTpECCOUD.

SXY - mopman X OujaH Ba AJIEMEHTHUHT KOOPJMHATA CUCTEMACHHHUHT Y
HYyHaIMImMAaru XyayAaara KecMa cTpece

SVMS - Mucec y4yH 5KBHBaJIEHT CTPECC

Britop pezyneTaTos IHEHD:-‘-IZ’-KEHHH Ll CrepsHu ﬁ
KanuyecTeo usoyposHel 16 [ nacTurb! I SYMmax I I
M acwmatHeib Koa PEUUMERT 0 DfeémHele 3 NeMeHTEI I S - |
Sarpysenue 0 l] 0K | Ortmena I Cnpaexa | LonoaHKTensHo <<< |

[ CTpoure kapTy

(¥ Ha AePOPMHPOBAHHORN KOHCTPYKLHM [™ nokaseiBaTe HEAEPOPMUPOBAHHYID KOHCTPYKLMIO

" Ha HeaePOPMUPOBAHHON KOHCTRYKUMY | W NoKaskiBaTs ABPOPMHPOBAHHYID KOHETPYKUMIG

Bua KapTh! ¥ ycpeaHaTe HaueHUA No ysnam

* Vzootna |v nokazeeare kapry peaynsTaros
© MakcumantHoe

21-pacm. YMKHIII HATUKAJIAPH THAJIOT OHHACH.

Karranamrupuim OMWIM KHUPUTHII OWHACHUIA, KOW Y3TapTUPUII MUKECH
(daktopu Oy3wiraH CTPYKTypaHU YM3UII YYyH YpHATWiIaad. Arap Ya4OB OMWIU
HOJITa TeHT OYIica, nactyp Oy nmapaMeTpHHU aBTOMATUK paBUIIIA XMCOOIa0 YMKAIH.

Hopnap GVitnua yprava KuilMaTiap TaHJIOBUM MUHTAKajdap KYpPUHUIIUIATU
HaTWKajlap XapuTacUHM sICAlllHU aHrjaraad. Ymoy mnapamerp €EHUK Oyiica,
TYTYHAAaru TaHJIaHTaH [apaMeTp KuilMaTiapu ymoOy TyryHra sra OynraH Oapua
aneMeHTaap Oyiinua ypradya XucoOimaHaIu.

Koaran coznamanap KaapuaTiapy yJIapHUHT HOMUJAH aHUK.

YakupyB Oyilpyru TYFpUIAH-TYFpU HaATIKAJAp XapuTacuaa KalMatiap
OwnaH Oenrwialml y4yH HIIaTHIaad. PaxOapuHu VpHATHII Y4YyH CHUYKOHYAHH
HaTWKaJlap XapUTACUHUHI XapaKTepiau HyKTacura KyhnO KYHUHT Ba MO3UIUSHU
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yan CHYKOHYa TyrmMacu Ownad Kyidraanr. KeilmH cMYKOHYaHU KYpCaTTM4YMHHM EH
TOMOHIa YTKa3WHI Ba Yall CHYKOHYAHUHI Yall TyrMacu OWjaH MKKMHYM MapTa
Oocui OWJIaH YU3UKHUHT YPHUHU KyJI(DJIaHT.

Cu4KOHYa KYPCATKUYMHUHT KOPUHM X0JIATH YUYyH JUHAMUK 3KpaH napaMeTpu
XyCyCcHAT maHenuaa €KWIraHja JUHAMHMK paBHINIa KuiMar Kypcatwiand. JKyna
KaTTa ya4amaaru COHIYy-3JIeMEHTIIM MoJieiap OUlaH MIUIall/la CeKUHIAIlyBHUHT
OJIIMHY OJUII YuyH /[iHaMuC qucruiail BapMaHTHHU YYUPHO KYHWHII MYMKUH.

YakupyB OyHpYFUHUHI XyCYCUSTIAp MaHENIWAAard Tyrmadajiap, cu3 Oapya
YaKUPYBJIAPHU YUUPHILTa EKH OXUPTY YAKUPUKHU YUYUPUIITa UMKOH Oepaii.

Kartuk momennmarum HaTvKajgapHU KypUII y4yH XapuTa KMCMUHU KYpHII
YYKYpJMTHUHUA YPHATHUILI OPKAIH SIIUPUH Oynumy MyMkuH. OnaTtuil 6ynu0, Katiam
TEKHCIIUTH KYPUHUIIHU TEKUCIUTH OWIaH MOC KeJIaaH. peKalallTUPUITraH
KECWJITaH TEKUCIUK KOPUM HYKTal TEKUCIUTH OWaH TYFpU KEJIUIIM IIyHJIal
MO/IEJIMHY THKJIAIl Ba TYTMAacMHU OOCUHT Kepak Oynumaa (hoiaananyBul TEKUCIUK
VpHATUII y4yH "OYIMMH TEKUCIUK YpHATUHT." KYpuO 4MKUII UyKypJIUTY CUIDKUIL
OwIaH YpHaTUIAIH.

Kypunui yykypauru OuiaH MyJOKOT KWIMHI, MakCHUMal MHH KUMaT
KYpCaTKUWIApU SKPaHUHH EKUI / YIUPUTITMHTH3 MYMKHUH.

301.438

n

22-pacm. TeHTr KyWIaHUII XaPUTACH.

KyHrupokaaH cyHr HaTHUxkajdap Ky4d-KyBBaT XMCOOIAIl Japaxacuaa MaBxy/l.
Hatwmxanap skpaHuHM, OpajJufMHH Ba TaXpUp KWIHII MMAPAMETPIAPUHH CO3JIALI
KOHTEKCT MEHIOCU OyHpyKJIapu OpKaJil MaBxKy/Q

= =3 Kapms pesyneTaTon |

Yaanme

Crpermeokasats
uanason pelyneTaTos...

MNapaseTPol BLiBOAE PEIYMLTATOM. ..

23-paCM. HaTl/I)KaJIale/IHI‘ KOHTCKCT MCHIOCH.
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Haruxanap opaauru
KoHTekcr MeHrocu OyWpyFu cH3ra paHINId  XapuTa YH3MIIJIA CH3Ta
HaTWKaJIapHU YUKAPUII OPATMFUHM YPHATUII UMKOHUHU Oepanu. HatukanapHuHr
yuKUIKM napaMmerpiapu KoHTEKCT MeHrocu OyHpyFu XHcOOJall HaTWXKalapuHU
TaHJall Ba YJAapHU KEHWMHIM KypUIIl Y4YyH OWHA od4aau. byHnaH Tamkapw,
HATIKAJApHU TaKIMM KWIHII YYyH TYpPJIM XWI BAPUAHTIIAPHU YPHATUIIVHIHU3
MYMKHH.

AvanazoH pesynbTaTos E3

[ [paHuuHbIe 3HaueHHWa
MuH. sHaveHWe |U 1077985.
Mo yMonuaHK
Makc. sHaueHWe 284 05890

Ok I Otvena | Cnpaeka I

24-pacm. Hatu:kajiap opajusu JUAJIOT OifHACH.

MoaeJJHHHT HHEPIHUOHAJ XyCYCHUATIapH
Mopnennunr HWueptnan QyHkuusiiapu OyHpYFM MOJIENIHHMHI MaccacH,
MOJICJIHUHI TOPTHUILMII MAapKa3d, MOJEIHHHI aTaJleT MOMEHTJapu Ba KyJuial-
KYBBAaTJIOBUWJIAPHUHT YMYMHH peakuusiaapyd Xakujga MabiyMmMoTra sra Oyirax
IUAoT OMHACHHU KypCaTaiH.

HHEPUHOHHBIE X3PaKTEPHCTHKN MO Enn

LleHTp TawecTm mogenu (0.130000 , -0,127500 , 0.072476 ) [M]
= MoMeHTb! uHepLmMm Moaenm (0,503827 , 0.493631, 0.244247)

[kr*=M™M]

CyMMapHasa peakums onop ( -194542,393135 , -903.838439 ,

-1250,995138 ) [H]

MOMEHT OTHOCMTENBHO LeHTpa mace ( 36.758500 , -3856.968724

, 510,171385 ) [H*M]

ABCOMOTHEIE 3HaYeHMa: Peakwan 194548.514873 [H] ;

MomeHTa 3890.737909 [H™M]

'0 Macca mogenn 23.970354, [kr]

25-pacm. Moaeannunr UHepTuan XycycUsiTIapu ANUAJIOr OHHACH.

TaOuuii yacrorajap.
V3unuHr yacToTanap 6yipyru TaGUMil YaCTOTANAp Ba MOAAN IOJITY3 TYPKYMH
MaccuBIapu Oyiran oifHaHu Kypcataau. TannaHraH yactotaja TYJIKUH GopMaTUHU
KYpHII y4yH apu3a TyrMayacuHU OOCHHT.
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4-AMAJIMA MAIIFYJOT.

Nmpan maan: Jlolinxanamga AeTAIHUHT Te€OpaHUII YACTOTAaCH Ba MIAKIMHU

aHUKJIAI1/1a aBTOMATUK JIOMMXaJall TU3UMIIAPUHU KYJUIAIIHU YpraHuIiad noopar.

NuinuHr 0aéun

Xap xun AJIT kyryOxonamapunan ¢ogananu0, cu3 MexaHU3MIap
y3aTMajJapuHM, TypJid y3aTMajap Ba OOIIKaJapHHU JIOMMXAJAIIMHTU3 MYMKUH.
KOMPASaa y3armanapuu nowuxanam yayH maxcyc SHAFT-2D kyryOxonacu
unuiatuiaaan. Ymoy kKyTyOxoHanaH ¢oigananuO, cu3 Hadakar xucoOmiaml, Oaaku
reOMETPUK KypUIIHH XaM amaira OIIMPUIINHTU3 MYMKHH, Oy 3ca umnuiad
YHKAPYBYMHHUHT UIIWHU CE3UIAPIIH Japakaja OCOHIAIITUPAIH.

TummapHUHr COHM Ba MOAYJM KaOW TULUIM MapaMeTpiap acocuaa yuoy
KyTyOXOHa CHM3Ta THUILIN KHCMJIAPHU T€OMETPUK XHCOOJANTHN aMalra OIIUPHINTa
MMKOH Oepaau Ba MaTEepUATHUHT Ba3udacu IOKIaHUIITa OapJOLUIWINTA Ba
KOOWIMUATHHU aHUKIaiau. bByHman Tamkapu, y3aTMaHW scamijia y HWOUiad
YUKApUIIA 3apyp Oynran acocuit yinuamiiapuau Oepaiu.

Solidworks mynunTIek, Taii€p y3aTMaHu ¥3 UUWTA OJTaH YPHATWITAH THILTA
MOJYJIHA XaM UIUIaTaau, andarra Oy YuIaMIMIUK TYFPUCHIA XUCOOOT Oepmaii iy,
nekun Mothin  maxcyc woxynm €pmamuaa, YIapHHHT  YHJIAMIIMJTATHHH
TEKIAPUIITHHTA3 MYMKHH.

IOxopuaaru nactypiaapHUHT Xap Oupuaa TeOpaHull, KyBBaT Ba XOKa30JIapHU
XHcoOuall yuyH KyTyOxoHanap €Ku MOAyJulap MaBxya. YJIapHUHT €épaaMu OWiaH
ACTaTHUHT OpPTUKYAa BAa3HWHU HYKOTHUII Ba KEpakil KOHPHUTypauus KHCMHUHU
SApaTHIL YIyH TU3aiHHU ONTUMAJUTAIITUPUIIT MyMKHH.

TeOpanumn TexHONOTHALA MYyXHM axaMmusaTra osra. by OupukmanapHu
MyIIaTHIAH OJIMH HIIAaH YAKHUIIUTA OJHO KENUITN MYMKHH, YyHKH Oy KyIIuMua

Ky4lapHU KenTupub uukapaau. by pe3oHaHc XxonaTuaa alHUKca XaBQuuUaup.
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Pe3onanc xonucacu MaOypuil 4acToTa Y3MHHMHI TaOMHMIl 4YacToTacura TyFpu
Kenranja coaup O6ynanu. Kym 6uprkmanap Ba MmexaHuzmiiapja 0y XoJuca KpUTHK
TE3JIMK J1€0 HOMJIAHA]IH.

Kputuk Tte3nuk kabu OyHoall xoaucaHu ¢akaT HucOuil MmaxOypuii
TEOpPAHUIIHUHT Ta0MUIl YaCTOTACMHU Y3rapTHUPUII OPKAIM Xajdl KHJIMII MYMKHH,

OYHMHT y4UyH JIeTajljlap Ba OUpUKMaTapHUHT KOHCTPYKIIUSCUHU Y3rapTUPUII KEpaK.

@) ozin Paramop Bin Crepaum Clwdwaus Ceperc Qo Crpaswa GHBnotemt 8%
D-ZElalB-g-lsen salec Ban)a/QaI& 40 800ME] ¢ Y8 ET5 ]
o pli il e 2 ]

Moo bobnle, GG 3 0 & eRoD s Eis g

26

g7

26
74

244

170

1-pacm. Bepernna

TeOpaHUIITHUHT TaOMHI1 YaCTOTACUHU XMCOOAIll )Ky/Ja KHHUH Ba Y30K jKapacH,
allHuKca, arap y OMpukMa muujaru Mexanusm oOymnca. Anbarra, Tabuuit TeOpaHuiil
YaCTOTACMHU SKCIEPUMEHTANl PaBUILJA AHUKJIAIl MYMKHH, aMMO MOJIENIb Xajiu
spatuiMara 0yinca, noinxanam 0ockuunaa AJIT tuzumnapu €pramMuaa xucooaii

MYMKHH.
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Xap xun AJIT tuzumnapuaa TeOpaHUITHUHT TaOMUN YaCTOTACUHM XUCOOJIAII
METOJUKACH Xap XWJI, aMMO NPHUHIMI YJTapHUHT Oapyacu y4yH Oup Xui, ymnap
YEeKJIaHTaH »JJIEMEHT ycynau xucobOmanagau. busnunar xomma, KOMPAS-3D
MYyXaHAUCIUK KOOMFU &praMuia TeOpaHWIIHUHT TaOMH 4aCTOTAaCMHU aHHMKJIAII
METOOJIOTUSACUHU TaXJIHJI KUJIaMH3.

Avitaiink, Ousna 1-pacmaa kypcatwiran Ban 6op, y 12000 aitn/nak te3nmukaa
UILIAIIHA Kepak.

Xuco0-kutobnapaan ¢oiganaHud, BEpEeTUHAHUHT TaOMUN 4YacTOTalapUHU

XI/ICO6JIaIH HaTHXKaJIapUHHUHT KyﬁHI[EIFH paCMHUHH OJIaMH3

1 2874.00087 457.411445
2 2983.798583 474.886294
3 11777.221078 1874.40295
4 12249.057575 1949.498061
3) 28451.383585 4528.178335
6 28875.063312 4595.609058
7 51997.034372 8275.585046

2-paCMz1a Teﬁpalmm qJacrorajadapuaa BCPCTUHAHUHT ﬁl/lpl/IH‘II/I Ba HKKHNHYIH
INAaKJINHHU Kj'fpcaTaJ:m.

3-pacm.
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JKangsanna Ous OMpUHYM KPUTHK Te3IHK 2844 aiin/nak. Te3nuKaa aiaHUIIIIA
comup OYirammMruHu Kypamus Ba O3 Tesnukau 12000 aiun/mak.maH omaguraH

KO TannamuMui kepak. [llynpgait kuinO, BEepeTEeHAHWHT IIAKIW TaHKUIUN

TC3JIMKKA TCHITIAITUPHUIIAIH.

Ha3zopar caBoJsiap:
1. MamuHanapHu Jouxanam O0CKAYIapUHU KEITHUPUHT.
2. AJITHu noiimxaamnia JetaulapHy KaHIai ONTHMaUTaIlTHP 1A 1 ?

3. JletamHUHT TeOpaHUIIMHWHT TaOWHI YacTOTAIADUHU aHUKJIAII aJTOPUTMHU

KaHgan?

107



TapMOK MAWUHQ 80 #UXO03/1ApUHU A0UUXAAAWHUH2 3aMOoHasull ycynnapu

Nmuaunr makcaam: AJIT Tusumuga TUIIM y3aTMallapHM XucoOnaml Ba
KypHII KYHUKMaJlapura 3ra OVIIuil.

NuHuHr 0aénn

bapya TEXHOJOTrMK MalIMHaNIapJa MEXaHUK Yy3aTManapiaH QoiganaHaau,
YyyHKM Oy Oapua MallWHa Yy3aTMaJapuHUHT acocuaup. KymuHua, y3aTuinHU
XHcoOyam y4dyH KyO BakT Tana® 3TWIaad Ba KOHCTPYKTOP MYXaHIUC IIaXCUN
Taxxpubara acociaHuO, JioMuxaiaml NalTUa yJapHUHT MapaMeTpliapuHd XUCOO
KUTOOJIapHU amaiira omupman €3aau, aMmmo 0y TYFpH aMac. MexaHuK y3aTMallapHU
XHcoOJIaml Ba JIOMMXAJallHU OCOHJIAIITHPHII YYYH KOHCTPYKTOPJIAPHUHT HMILWHU
OCOHJIAIITUPAJAUTaH MaxCyc JacTypiapAaH (QolJanaHuIl MyMKHH. YOy
nactypmapaan  Ooupu KOMPAS-3D  nmacrypumarm  KOMPAS-SHAFT 2D
KyTyOXoHacu OYnu0, MEXaHWK y3aTMajapHU JioMuXanall Ba XucoOnamaa ymoy
nacTypJiaH Kanjai (olganaHuiliHg KYypuO YuKaMus.

1. N 6omwtam yuyn KOMPAS- SHAFT 2D tusumunu (daiin Shaft.rtw)
KOMPAS-3D (éku KOMPAS-I'paduka) ra KyryOxoHa MeHEeKepH OpKaIH
YJIAIUHT U3 KepPaK.

3. KOMPAS-3D-na (éku KOMPAS-I'padukaa) un3ma €k Yu3MaHHUHT OUp
KHUCMHHM OYUII €KU SPATHIL KEPaK.

3. Kyryoxona menexxepuna KOMPAS-SHAFT 2D (KOMPAS kyTty6xoHanapu
- KOMPAS-SHAFT 2D - Xuco0am Ba sicaiil) Wiira TyIIHpHIaJd Ba TA3UM OJIaH
WIIIAII TapTHOM TaHIaHAaW - YpHaTHII, Mojens KypHil 6k MeXaHUK y3aTUIIHH
xucoOuanl. ByHUHT yuyyH Kepakiu pekKUM HOMHIra MOC KeNaJUraH MEHIO caTpura
MKKHU MapTa OOCHHT.

KOMPAS-SHAFT 2D - 6y Windows yuyn ctangapt aactyp. LlyHuHr yuyH
TH3UMHUHT acocuit umran oitHacu (KOMPAS-SHAFT 2D moaynra acociiaHraH
KypWIHII OMHACH) CTaHAAPT aTpUOYTIAPHH Y3 UUUTA OJIAJH - OWHA HOMH, TAaHETHH
OomIKapuil, MHUHMUMAJUIAIITHPUII, KaTTAJAIUITUPHUII Ba ENUII MHKTOrpamMMacH,
OWHAHMHT YITYaMHHH Y3rapTUpHIN Y9yH pamka (1-pacmra kapaHr).

MonynHu sipaTvIll OMHACHM HMKKUTa HUINYM MaijoHura OynuHrad. IOxkopu
MaiJJOH OOCKUYJIap JapaXTUHU Ba TAIIKK KOHTYP 3JIEMEHTIApUHH, TACTKU KUCMUHU
- UIIA0 YMKWITaH MOJETHUHI WYKM KOHTYPUHUHI 3JIEMEHTJIApUHU HaMOMNUII
KWINII YYyH HIIaTUIA]IH.

Kypwnmum Oonutanranugan kenH (€KW MaBXyd MOJEIHU Taxpupiaiiia)
TallKd Ba MYKH KOHTYpPJAPHUHI MHCTPYMEHTJAp MaHENH, IIYHUHIACK Kydjap Ba
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MOMEHTJIap MEHIOCH OWHAHWHT Yal KUCMHaa maimo Oymamm (2-pacMra KapaHr).
VYnapna aitianyBYHM )KUCMHUHT MTApaMETPUK MOJICITHHA JIOWHUXAIAI Ba FOKJIAIT YIyH
3apyp Oynran OyHpyKJIapHU YaKUPHII TyrMajaapy MaBxy/l.

Nuctpymentnap manenuauar KOMPAS-SHAFT 2D acocuii oifHacuna,
IITYHUHT/AEK YH/IaH TalTKapuaa KYyIUpUIl MyMKHH.

MonemHuHT  TallKd Ba WYKA  KOHTYpJIapH  COXacHIa, KypHITaH
AIIEMEHTJIAPHUHT MUKTOTpaMMalapy KypcaTuiaaan. Yap Kagamiap Ba dJIeMEHTIap
TapaxTUHU XOCHIJT KUJIA]IH.

' . |8 KOMIAC-SHAFT2DY6 =101 x|
K3 KOMINAC-SHAFT 2D ¥6 =10] x| ey o B8 22 @ @ G
e - Narens unpaenerwn || e 1
HD@N&M%% ™ 1 E Aﬁ.iauam .
1L Kpyrawmit voment
[ BHEWHWIA koHTyp P & i o
BHeLHero KOHTIS o) = (‘li"‘”:;f;ih ik
‘ T} Kanaera noa cronoproe konsuo J
Mem: cun = =3 Unamap, D=38
- = MorenTos a* £ Wnisi npsavoBoweie
[ BHUTPEHHMIA KOHTYP [ e Panvaminie =
BryTpenis KoHTyp
— = £2 Ban
i s R ST
W | [ e
emroromss |55 Ll o o
[ 4 Lﬁ&uaﬂmnmma-?ﬁ 7
1 -pacm. 2 -pacm.
KOMPAS-SHAFT 2D moneaunaa KOMPAS-SHAFT 2D na
KYPHUIII MOAYJIH oiiHAcu HHCTPYMEHTAJ IMaHe]

bomkapum nanern KOMPAS-SHAFT 2D acocuii uiman oMHACHHUHT FOKOPH
KHCMUJIA )KOMITAITaH. YHIa MOJIENb, YA3Ma, XUCOOJIAIl Ba TH3UM ITapaMeTpIapuHu
Oomkapum  OyHpyKJIapuHHA  YaKUPHII  TyrmMavajgapu  MaBxkyn  (3-pacm).
TyrmanapauHT Makcanu 1->xkagBaniga KeATHPUITaH.

COKDaHWb MOAENE W BbIMTH HononHuTENbHBIE NOCTPOEHKWA

Hoeaa moaens e
EETEE T

OTkpbme Mogens — HacTpoiika J

r CeoicTBa W pacyeTbl

D 6HOBUTL, NOKA3aTL,
NEPECTPOMTE W300paKeHWe MHpopMauma o nporpamMme

3 -pacm. bomkapys naneauaaru OyiipyKJIapHu YaKUPHUII Y4yH
acocuii TyrmaJiap
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1-xamBai

EommapyB Ma”HeJI TyrMAJTapUHHUHT MaKCaau

SIHTH MOJIEJIb I KOMPAS- SHAFT 2D stHru MoAenuHu ApaTyIira YU

bomika wmopemHu

TaHJIaIll

®aon KOMPAS um3macua sxovnamran 6omka KOMPAS-
SHAFT 2D wmopenuHM Taxpupiamra YTUHT. ByipykHu
YaKWPTaHUHTU3/IaH CYHT, Kypcop OWiaH Taxpup KAIMOKYH
OynraH MOAENUWHTU3HU KypcatumuHru3 kepak. KOMPAS-
SHAFT 2D TuU3UMUHHUHT acocuii OWHAcHAa KaJaamiap
JapaxTH Ba KypcaTHJITaH MOJICTTh JIEMEHTIIAPU OUUIIA]IH.

KypCaTuIll, KanTa

KypHILI

Monennu Mogenp napaMeTpiapvHM CaKJIall Ba TA3UMHU YUUPUII
cakJanl Ba

YHKHIII

Anrunan, KOMPAS uym3macuparu pacMHH  OOLIKapHIIl  y4YyH

UIUIaTWIAAUTrad OyHpyKiIap pyHXaTUHUA YaKUPUIIL

Kymmmua kypumr | BeI30B criiricka KOMaHJ, TPUMEHSIEMBIX ISl TOCTPOCHHS

JIOTIOTHUTENbHBIX m300pakeHuit Ha yepTexxe KOMPAS
KOMPAS du3macuja Kymmmyia 9u3MalapHi SIpaTUIl yUyH
UIUIaTWIAAUTad OyHpyKIap pyHXaTUHUA YaKUPUIIL

Xycyccusiap Ba | Mogens  MaTepHaIMHUHT  MEXaHWK  XyCYCHUSTIApUHU

XHCOBIAP @ aHMKJIAIl Ba Bajl Ba MOAUIMITHUKIAPHH XHCOOJAIl YUyH
MYIDKaJUTaHTaH Maxcyc JacTypHil MaxCyJIOTJIapHHU HINTa
TYIIHPUII Y4YyH HUIUIATWIaAWrad OyHpykiap pyWxaTUHU
JaKAPHIIT

Coznamanap | | KOMPAS-SHAFT 2D pexumiapuHA TaHIANl Ba HILIAII
napaMeTpliapruHU aHUKJIAI

[Tporpamma KOMPAS-SHAFT 2D tu3umu xakujaa KUCKada MabIyMOT

XaKuaa 1 OJTHIIL

KOMPAS xyxokatugaru KOMPAS-SHAFT 2D mMopenumard 4u3MaiapHH
Ootkapuin OyHpyKIapyuHU OOILIKapHIl MaHeNu EplaMujaa sHTHIIAIL, KYpCaTHiil,
KaliTa sicall rypyXyuHU OYHUII OPKAJIM YaKUPHII MyMKHH (3.4-pacMra KapaHr). Yoy
OyHpYKJTapHUHT KHCKa4a TaBCU(H jKaIBaAJI/Ia KSITUPHIITAH. .

]

xt AKTHBMDOBATL KypPCOp

™% Nepecrpouts

ZK OB6HOBMTL M306paNEHe

Q YeenmunTs MacwTabHoN parkoi
{8, MpubnswTs Bbibiparses 3newent
MokasaTs Mogens

[ Moxasats secs uepTex

4-pacMm. - ['ypyxXHu stHTHJIAIN, KYpPCATHII, KaiiTa scamn
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2-KaIBal

I'ypyx OylipyKjapu siHrwjianl, KypcaTHil, KauTa sicail

Kypcopuu KOMPAS  tusumunuar KOMPAS-xyxoxatr wumna

(aoTaII THPHUIII KOMPAS-SHAFT 2D MoaenuHu akc STTUPHUII YUyH SHT
KyJiail yJIuaMHU TaHJall y4yH CTaHJIapT OyWpyKiapujaaH
doimananum yuyn OomrkapyBHu KOMPAS TH3MMUTA
YTKa3UII

Kaiira xypurn KOMPAS-SHAFT 2D MOJEIINTa KHUPHUTHIITAH
Varaprupunuiapan paon KOMPAS xyxokatuga TH3AM
OWJIaH KOPUHU U PeKUMUAH YUKMACTAH aKC dTTUPHII

Umsmann  sHTWIAN | TacBUpHW aBTOMATHK paBHINA KaTTAJAIITHPHIIMACIAH

apromatuk pasumma  (paon KOMPAS  xyxokaruma

TUKJIAHT. THU3UM OWiaH WNUIANl MaTuaa nango Oyiaran
épAamMuM YM3UKJIApHU DKpPaHIaH OJuO Talulall Y4yH
(horiTaTaHuII TaBCUs STUIIAIN

Macmtab pamkacu
OunaH

KaTTaJalllTUPUII @

TaHnmaHran MoAeab MAOHUHHU TYJIUK SKpaHTra YUKapHUII

Tamnmanran »aeHTHU

AKAHJIAIITHPUII

Bockuunap Ba nanemMeHTHap JapaxTuja TaHJIaHTaH

QJICMCHTHHUHI TS”J'II/IK 9KpaHHu

Mopenau KypcaTuin

KOMPAS-SHAFT 2D modelini tylig namoyish etish
uchun faol KOMPAS hujjatining kattalashtirilishi

bapuacunamn

KypcaTuII =]

Hujjatni tylig namoyish qilish uchun faol KOMPAS
hujjati hajmini yzgartirish

MopaenHuHT KylMM4Ya pacMIIApUHU SPATUIl YYYH OyHpYKJIapHH OOIIKapHUII

na"enu éppamuaa Kymmmua KOHCTpyKUMSTIAp TYPYXUHU OYUII OPKAJIA YaKUPHIII

MyMKHUH (5-pacmra kapasr).

@

My renepauns 3D-moaen

@ eHepauns ceyeHHn

By eHepauna BMAa Cnesa

LS MeHepaura BMAa cnpasa

5 -pacm. KymmMya pacmiiapHu sicall y4yH OyiipykJiap

Ymly OyipyKITapHUHT KHUCKa4a TaBCU(U KaaBaJ/Ia KSITUPWITAH. 3.
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3-xazBan
Kymmmua Kypuu I'ypyx Oyiipykiaapu

['eneparnus KOMPAS-SHAFT 2D sccu wmozaenu  (ywiapu, BaJliapw,

3D Monenu | NMIMHIPCUMOH KOHYCIH y3aTMaiap, IIKKB Ba I0JIy34a YIyH) y4

) Ya4amiii KaTTUK XOJIATH MOJICJIMHU IAKIIAHTUPHUIIL KapaCHUHU
Ooouutam. BylipykHu — QaoinamTupraHiaH CyHr, 3KpaHJa
aBJIOJHUHT  PUBOXJIAHWIIMHW  aKC JTTHPAJUTaH  IaHeb
KypcaTuiaau.
Tait€p yu YymuoBmm wmomens sHTH KOMPAS  xyxokatura
KoWnamtupunrad. Yara yrum yayH cuz KOMPAS-SHAFT 2D
oitHacunan EnmumuHTrN3 Ba KOMPAS acocuit mentocuauar OitHa
caxudacuma HaMyHaHH OYMO XYXKATHU OUHWIIMHTH3 Kepax.
Kamoa dakar yu ymuomu KOMPAS-3D noituxanam MOZyIH
MaBXXy/Jl OyJranja uiianu

I'enepanus Onmuarn  paon KOMPAS xyxxkatuaa KypcaTWirad >Kouja

CeueHUN allTaHyBYM KUCMHUHT KUCMJIAQPUHH YW3WK OWIAH YH3WUIIL
Um3uiraH KACMIIAPHHM OSKOWIAIITHUPHIN Ba SKOWJIAIIMAII YIyH
napametpiap 'Mojenb CEKUMSUIApUHU SpaTull  EpIIUFUIArd
Cosnamarnap oiHacua aHUKJIAHTaH.

I'enepanus KOMPAS du3macuga dam TOMOHJA aWJlaHUII KOPITYCHHHHT

BHJA  CJICBA | KYPUHUITMHA aBTOMATHK PABHINIA KYPCATHIII

I'enepanus KOMPAS 4um3Mmacuiga YHT TOMOHIA aWjIaHAAWUTAH KOPITYC

BHJIA CTIpaBa | KYPUHHUITMHA aBTOMATHK PABHIIIA KYPCATHIII

[Tpu momomu manenu ympasieHus KOMPAS-SHAFT 2D, packpsiB rpymnmy

Ceolicmea u pacuempl, MOXHO BBbI3BaTh CIIELIIPOTPaMMBI ISl BRIOOpa MaTepualia

MOJICTH M pacueTa BaJIOB U MOIIUITHUKOB.
KOMPAS-SHAFT 2D 6Gomkapys nanenmuman ¢oinananud, Xycycustiap Ba
XucoOnanuiap TypyxuHH o4O (6-pacMra KapaHT) MOJCJIHUHT MaTepHaInHU

TaHjJall, BaJUylap Ba MNOJIIMIHHUKIAPHUA XHCOOJAll YYyH Maxcyc AacTypiiapHU

YaKUPUIIWMHT U3 MYMKHUH.

i

a ~
MexaHnYecKkne CBOHCTEBa MOdenu

‘{% Pac4eT Bana v NOALWMNHUKOE

6 -pacm. Kymmmmua Tu3uM Moay/UIapMHHM YaKUPHII YY4YH OyiipyK caTpu
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YOy OyipyKiIapHUHT KUCKaya TaBCU(U KaJBajja KENTUPUITaH. 4.

4-xanBai

I'ypyx Oyiipykiaapu XycycusiTjiap Ba xucooJap

MexaHan4deckne CBOMCTBA

Marcpuajia MOACIN

KOMPAS-SHAFT 2D wmomenu  MaTepualvHH
TaHJIaIra MYyJDKaJJIAHTaH MOIYJTHH HINTa TYITHPUIIT

Pacuer Bajia "

IIOAIIIHUITHUKOB

KOMPAS-SHAFT 2D-pna ninab urkapuirad Bauiap
Ba NOJIUIMITHUKIAPHHA XUCOOIAI yUyH MYJDKaJUIaHTaH

MOJYJIHA ulira Tyurmpuil

Tamku KOHTYpHUHT MHCTPYMEHTJIap HaHeauaa (7-pacMra Kapasr) Kaaamiiap
Ba MOJEb JJIEMEHTJIAPUHHU scall Y4yH OyHPYKIapHH YaKdUpaJuraH Tyrmajap

MaBXYy/I:
- 1AW KaJaamJiap;

- MEXaHUK y3aTMallap 3JIEMEHTIIapH;

- BOCKMYJIapHUHT KyIIMMYa 3JIEMEHTIIAPHU.

Onnuii Kagamiap TyrMadyacuHU 6OCFaHI/IHFI/13I[a, MaCTKU MEHIO O4YMIagu
(8-pacmra xapanr). Y Jjoixanam mHaNTHaa SPATWIMIIA MYMKHH OYJTraH TalllKW
KOHTYp OOCKUWIAPUHUHT pYUXATUHU Y3 UUHUTa OJAIH.

E.
7|
=

/-pacm. Mogesgara TaliKy KOHTYP 3J1eMEeHT/IapU Ba 3JIeMEHTIAPUHHU sICAL
Y4yH OyiipyKJapHH YaKUPHUII TyrMajaapu

E' LIMnMHAPHYECKaA CTYNeHb
G' KoHMYecKan cTyNeHs

Q LLleCTHrpaHHHK
@' Keaapat
@ Ciepa

8-paCM. MopeJTHMHT TAIIKH KOHTYPUHUHI OIIZII/Iﬁ 60c1<uqﬂapn BRJIaAKa

MEHIOCH.

MexaHuk y3armanap 3JIEMEHTIAPUHU OOCTaHMHTHU3[a TAaCTKH MEHIO
oumntamy (9-pacm). YHIa ToduXanam nanTuaa sipaTUIAIT MyMKAH OVIIraH THIIUIH,

BHUHTJIH, 3aHXXHUPJIN Ba TaCMaJIXd TUIINX 3JICMCHTIIApHUHI pyI\/’IXaTI/I MaBXYyH.
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]’51 LecTepH UMAHHAPHIECKON 3yB4aTon nepeaaqn

fbj LLieCTEPHSA KOHMYECKON NEPeAaYN ¢ KpYroBbiM 3yGbsm
f{'f] LLIeCTepHs KOHMYECKON Nepeaayn ¢ NPAMbIMH 3yGbann
124 Yepesk KOM Yept

Ei ept Koneco KOM Yept

ﬁ 38€3404Ka UENHOM NEPEAaYH C PONHKOBOH Uensio

?f‘] LLIKHE KNHHOPEMEHHOM Nepeaaqn

E LWKKE 3yB4aTOPEMEHHON NepeaaYH

9-paCM. MopeJTHMHT TAIIKH KOHTYPUHHUHI MEXaHUK y3aTMaJiap 3JEMECHTJIapu
BRJIaAAKAa MCHIOCH.

Kymmmya kagam snemeHTIapy £ TyrmayacHU OOCTaHMHIU3/1a TACTKA MEHIO
oumnaau (10-pacm). YHaa 6ocku4iap gJapaxTuaa Ba TAIIKK KOHTYP dJeMEHTIapua
KypcaTWiiraH MoOJEJ] KaJaMU YYyH SpPAaTUIUIIM MYMKHH Oyiran Kymmmya
AIIEMEHTIAPHUHT pYUXATH MABXKYI.

f]ji KaHaskn

E} Pesbba

‘ LWnmusl

@ LUnoHoYHBIE Nasel
MoawnnHAKK

—
(7] Konbuessie naset

E%;JZ} Neicka

10-pacm. MoaeTHHHT TAIIKY KOHTYPJIApH KaAaMJIAPUHUHT KYIIMM4Ya
3JIEMEHTJIAPH BKJIAJAKAJIap MEHIOCH

wiiw w iy W ¥

Menwoaaru kymnad Oyipykiap Kopa yudypuak Ousian oenrunananu. by mryHu
aHrnaTaauky, OyWpykiap yctura OOCWITaHIa OYMJIQJUIaH MACTKH MEHIoJap
MaBXYyJ.

VY epla MOJETHUHT Typiu OOCKHYJIApH Ba 3JEMEHTIApU yYyH TYpJIH XU
KYLIMMYa 3JEMEHTIAp TYIIaMH MaBXy/I.

Mopnens OOCKHYM, MEXAaHUK Y3aTHUII BJEMEHTH €KUM KylluMYa 3JIEMEHT
napamMeTpJapyuHi KUPUTHUIIHU JaBOM STTUPHUII YUYH MEHIO CAaTpUHU OOcuIl E€KU
<Enter> tyrmauacunu 6ocu0 kepaknu OyHpyKHH TaHJaIl Kepak.

HNHcTpyMeHT/I1ap NaHEeJIH HYKH KOHTYP
W4k KOHTYpHUHT HHCTpyMeHTan nmanenua (3.11-pacm) kagamiiap Ba MOJEITh
AJIEMEHTIAPUHU Sicalll YIYH YaKUPYBUYH OYHpYKIIap MaBX)Yy/I:
- O AU KaJiamJiap;
- MUWJIAHAPUK IIECTEPHS;
- OOCKMYJIAPHUHT KYIIMMYa 3JIEMEHTIIapH.
&

11-paCM. Mopeagaru n4Ku KOHTYP 3JIEMEHTJJApHA Ba JIEMCHTJIAPUHA Acall

YUyH OyiipyKJapHH YaKUPHUII TyrMajaapu
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Onnuii Kagamiap TyrMa4acUHU £ O0OCTaHMHTU3/a, TACTKU MEHIO OYWIaiau
(12-pacmra kapanr). YHaa JioHuxajaml MakThaa sSPaTHIIAHTA3 MYMKHH OYiraH
WYKU KOHTYp OOCKMWIIapu pyHXaTH MaBKy/.

Kymmua kagam snemenTiapu B TyrmadacHy OOCTaHUHTU3/1a, TACTKU MEH IO
OUIJIAIM. Y HJIa KaJaMJiap AapaxTuia Ba MUKA KOHTYP JIEMEHTIapuaa KypCcaTUIraH
MOJedb OOCKUYM YUYYH SPATHIMIIM MYMKHH OYiraH KylIUMua 3JIEMEHTIApPHUHT
pyuxaTtu MaBxKya.

m LMnHHAPHYecKkas CTyneHs
m KoHn4eckas cTyneHs

' Keaapat

m [nyxoe oTeepcTHE

% LleHTpoBOE OTEEPCTHE

12-pacm. Mofe THUHT HYKU KOHTYPUHHHT OJAUA 00CKHYIapH BKJIAIKA

MEHHKOCH
ﬁ KaHaBkn »
w‘ Pessba »
%‘ Lnnub! 4

%' LWnoHoYHbIE Nasel P

MoAWHIHUKH 4

13-paCM. MopaeJTHUHTI HYKH KOHTYpHUIAru KaaaMJIapHUHT KSJ’]III/IM‘la
IJIEMECHTJIAPHU BKJIAJAKa MECHIOCH

Kyunap Ba MOMEHTIap MEHIOCMHHM KEHTaWTHUPHUII YUYyH Kajgamjap Ba
dJEMEHTIAp JapaxTUjJa MOJETHUHT acoCHi OOCKMYMHU TaHjam Ba ' MimoBaHu
roxmam” ] TyrMacHHH OOCHIII KEPaK.

WNuku wmenro oumnamu (l4-pacmra KapaHr), MOACTHUHT (aon OOCKUUMTa
IOKJIAIIMHTU3 MYMKHUH Oyiran Oyipykiap pyilxatu MaBxyz,.

PaananeHbie cvnbl
PacnpeaeneHHas Harpyska
) MruBarowmii momeHT

J KpyTAWLMA MOMEHT

14-pacm. Kyusiap Ba MOMeHTJIap MEHIOCH
IOxnam Basudacura yTum y4yyH cUYKoH4YaHu Oocum €Exu  <Enter>
TyrMadacuHu 00cu0, pyrxaTia IoKjIall TYpy TaHJIaHAH.
KOMPAS-SHAFT 2D wmopemnmapuHu spaThil Ba Taxpupiam Mojens

Kypuivil peKuMuJia aMmajira Omuvupuiaau.
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KOMPAS- SHAFT 2]] sHr# MOJEIHHU SIPATHII YIyH TH3UM MOJIE] KypPHUITHIL
pexuMua uiira Tymupuiau. Keitun KylnaaruiapHu KWIHIIHHTA3 Kepak:

a) Oomkapys naHenuaard Slaru Mogens TyrMadacuHu OOCHHT;

0) ouwiTaH OWHAIA MOJCIIHU KypcaTHIl TypuHH TaHiaaHr (15-pacm), kepakiu
BapuaHTHHU TaHjaHT Ba OK Hu GocHHT;

c) KOMPAS xyxokaTu coxacula CHYKOHYAHHHI 4Yal TyrMacu OwiiaH
ApaTWITaH JIOKaJ KOOpAMHATAJIAp THU3UMUHUHI WYHAIMIIWHA KYpCcaTHII Kepak
(omatna kenub YMKHUIIMHU TaHJIAHT);

1) KYpPWIUIIHA JaBOM STTUPHHT .

Maxammii koopauHatanap tusumu (JICC) - doitnananyBuu TOMOHUIAH YH3Ma
BAapaKACUHUHT XO3UPIU IIAKINA TaHMHIaHAAUIaH UXTUEPHUI OOIUTAHFUY HYKTacu
Oynaran KoopAMHaTajap THU3UMHU. Xap KaHAal JIOKal KOOpAWHAaTa TU3HUMHHU
VpHaTHIAa KOOpAuHATanap Ba OypduarmapHuHT )opui Kuitmatu ymoy JICC ra
HUcOaTaH yaI4aHau.

15-pacm. MoaeaHu KypcaTuill yCYJUHH TAHJIAII OHHACH

Acocuii 00CKMYHHM sicall Oup Heya OOCKUYIa amaira OUIupuiIain.

1. bupunuujaH, 3UHAMOSIApP Ba TAlIKKM KOHTYpP JJEMEHTIApu JapaxTujaa
Ka/JIaMHU Ba YHJAH KEHUH sSpaTUIIraH KaJlaMHU KYPCATUIIMHTU3 KepakK.

2. Nnctpymentnap manenuparu "Opauii Kamamiap” €ku "DIEKTp y3aTHII
AJIIEMEHTJIapU ' TyIMadyacuHU OOCHHT.

3. Kepaxim snemMeHTHY TaHJIaHT.

4. Kepakiu napametpiapau ypHaTuHr Ba OK HU OOCHHT.

Kypwui Kyiiugaru Taptudaa amainra omypuiIaim.

1. Napaxtna Kymumua 3JIeMEeHT KypMOKYHU OYIraH KaJlaMHU KYpCaTHUIll Kepak.

3. UacTpymenTinap manenuaarun Kymmmda kamaM 3JeMEHTIapu TYyTrMacHUHU
OOCHHT.

3. Kymumua 351eMeHTHH TaHJIaHT.

4. Kepakiu napametpiiapau ypHaTtuHr Ba OK HU OOCHHT.

BockuuwiapHUHr HUCOMH MO3ULMSICHHH Y3rapTHPHUIL
Kypumr >xapaéHuga cu3 spaTuiral KaJaMIIApHUHT y3apo TapTHUOWHH
Y3rapTUPUIIMHIU3 MyMKUH. BYHUHT yuyH Kyiinaaru amamiap Oaxapuiaaau.
1. ABBajiO cHM3 KYYUPMOKYM OYiraH MJapaxTHUHT KaJaMUHU Oenruiao,
CUYKOHYAHUHT Yall TyIMadyacuHHU OOCHUILIMHIU3 KEPAK.
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3. Kamutau OymaTmaciad KypCOpHH IIyHIAaW XapaKaTIAHTUPHUII KEPaKKH,
OJITMHTa CUJDKUUAUTAH KaJaM KYWHIIHU XOXJACaHTU3, TabKU1ad YTUITaH Kajgam
oocunau.

3. Cuukonya Tyrmadacuuu 0ymatum kepak. [y Ounan 6upra, ymly 6ockuura
TETUIUIN OYnTraH Oapua KylrM4a 3JIeMEHTIap XaM XapaKaTiaHau.

Uuzuingary xapakaT HaTWKaJapuHU KYpUIl ydyH KailTa sicam Oyipykiap
TYpyXuaaru HHCTPyYMEHTJIap maHenuaa >xounamradH Kaitta tuknam Oyipyru
YaKUpWIaau.

MopaenHuHT Au3aiiHu KajgamJiiap Ba TapKUOU 3JIeMEHTIApHUHT MMapaMeTpiiapu
YUyH KHpHUII OWHallapu €paamuaa amanra omupwiagud. Kynruna oiiHanapaa
TacBUPHMU OolKapuil 3aeMeHTiapu Oup xwi. Koifmara kypa, Oy oWHalIapHUHT
IOKOpY KUCMHJIaTd UHCTPYMEHTIIAp MaHeNIuJa >Konamran OyHpyK TyrMaudaiapu
(16-pacmra KapaHr).

" nnmzpusecran cyre. oS
> #| % .
HEpERHHOE KONECO LAMHADAYECKDT SepesioR Nepeasn ===

Onea 200 K4l — s
Duarerp 120 Rl \—ljgfﬂﬂﬂ

2
s [famen i = “(M}EA;{SM Keagpar LX
Wipira 3 R4l

o G

Yron 5 Rl - 5 ?ﬁ A X

:aasa = e anyox pacera HauHa 20} ﬁ

sexa [ Tamem :

avBonbuni %

Bows T @] i E;;liggfa 40 &
uron ¢ Pasmep!

16-pacm. bockuujiap Ba TApKUOUii 31eMeHTIAPHUHT apaMeTPJiapu YYyH
KHPHUII Oi{HAJIAPUTA MUCOJI

Tamkn xoHTypHUHT wuHCTpyMeHTHap ma”emunga KOMPAS-SHAFT 2D
MOJICIMHUHT acocuil OOCKUWIapu Ba KyIIUMYa JJIEMEHTJIApPUHHU SIPATHUIN YUYyH
OyMpyKJIapHU YaKUPHUIIl TyrMajgapy MaBxy/I.

Tamky KOHTYpHHHT acocuil OOCKHYJIapu KyHUJarwiapHH y3 vUuura ojaiu. -
HUJTUHIPCUMOH KajlaM; - KOHYCHUHT MOFOHACH; OJITU OypYakiIv; KBaJpar; Xaxwm;
MEXaHUK y3aTMa 3JIEMEHTJIAPHU.

Kymmua snemenTinap xap Oup Oockud yuyH (apK KWIHIIA MYMKHH.
Macanan: OWIMHAPCUMOH KajJaM YYyH: apuKuyajiap, UUIMIYIap; IIIMOHKA
apuK4aiapH.

VY3armanap yuyH: mapaMmeTpiiap kKaABajiud - NpoduiIb TULIIAPH, XaJIKalu
OJIyKJIap.

Kymmmua kagam snemMeHTIapH ¥3 HaBiapura sra OV MyMKuH. 17-pacmaa
XAJIKACUMOH apUKUYaJapUHUHT KYIIUMYa 3JIEMEHTH UKKU XUJT OV U MYMKUHITATH
kypcatwiras - 1 €ku 3 Touda.
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[5 omnc s zove Ioix]
IEFELYTY ¥L
BHewHMit KoHTyp
= §B8 Maaens
= - unnap. D=50
m MoaWwMNHUK paauanbHLIi

SN ecrepun 2-25

4

= Ao~ CADAMETPOB

H ..
}'91 E Tabnnua napameTpos 2 nemeHT

Il

| &2 Npodins sy6es

‘ m Konbuestie nase! > Eﬁ Thn 1

[ B |

17-pacm. Kymmnmua 3/ieMeHTIADHUHT TypJIapH
BYHI[aH TallKapH, KS”IHHM‘—IEI caxHa JJICMCHTIIapHuaa KS”IHHM‘—IEI QJICMCHTJIAp
Oynumy MyMKUH. MacanaH, muiap y4yH KyIiuMya TallKyd 3JIEMEHTHU sSipaTUll

MYMKHH.
BockuyHuHT Xap Oup Typu yuyH ¢akar ymly Typaaru Kajaam Ousian OOFJIMK
Oyira KymuMya 3JIEMEHTIAPHUHT PYHXaTH KEJITUPUIITaH.
Talmkyn KOHTYpHM KypHII TapTHOM BaJHUHI MHUCOJHJA KYpUO YUKWINLIN

MyMmKuH (18-pacm).

1 2 3 4 5 6 7 8 9w i

/7 4 !7 f* I [
< ; | \
/ / \ N\ // / ’/ \ ‘\
Faepmuk=7700 H 3450 4«4_5~L \ />\ | v \

/ _/__ \ . T T T X ‘ X .

I — | | | \ AN I E

Faouaon=1250 H F 1T x | ] | = | Lo

A
5 ) Q ) S n N 9 YIS 1l 7 9 N

gl
Mip=50 Hm /|| [345° LAN(py

P

~
)

% X %5
i Yacmoma Bpawerus Bana - 1500 od/mMun
e Pecuypc nodwunHukob - 10000 yac

488

18-paCM. BaJTHHHI MHCOJIMIATH TAIIKHU TyTalulyB

18-pacMaan KypUHAIWKH, BATHUHT Y3 Typiau ymdamaard 11 munuHapcuMoH
3UHanosaaH noopart. 1-6ockuyaa gacka Ba IIMOHKA YUyH aCOCHM apyuK4a OYHIIaIu.
2-KajmaM - pe3pdany KHCM, YHHHT MKKajla TOMOHHUJAa XaM (Qackamap KWIWHTaH. 3
OOCKHWY - ITIHHAP. 4-00CKHY - ITOIIIUITHUK KOMIAITaH MIIHHIP. 5,6,7-kamammap
- MWIMHAPCUMOH. 8-00CKWY - MOMIIUITHUAKIM THIAHAP. 9-KagaM IUINHAPCHMOH.
[Mumuaapcumon 10-kamamma MeTpuK pe3n0a YimuraH Ba MKKaJia TOMOHIIAH XaM
(dackayap kunuHrad. 11-kagam muIMHAPCUMOH OYIHO, y MpU3MaTHK IIMOHKA YYyH
apuKya OYMJITaH, YHT TOMOHHUJIA 3ca acka MaBK Y.

Kypuin wangan yurra, spHu. OupuHYn 00cKuY 1 Kypuiiras.

ByHMHr y4yH TamKd KOHTYpPHHHI MHCTPYMEHTJap mnaHenungaru Opauit
KaJamiap MeHIocuaa >kounamrad [{uamHapcuMoH KajgaM TyrMadacMHU OOCHHT.
OKpaHJa IWIMHIPCUMOH KaJaM oifHacu maigo Oynanu. By spna 3MHanosHUHT
acocuil yigamuiapu (y3yHJIMTH, JHaMETpPH) Ba dYarja - (acCKaHWHT KEHTJIMTH Ba

Oypuaru KypcaTuiraH.
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@ xomnacsiarrzove | (B[ =

DB UL LI

E'Hewnii koHTyp

G A tsmmap D=0
&
5 Unnigpwecras cryme SHESD
= | 28| || X
X
Do e
Duamerp 60 Rl

Cresa
Facka | [amrens |

Wupntia 3 Rl
Uron 5 @

Crpasa
Packa | Famens |

WupHa 0.00

1S I |

Yran 0.00

Q6wan gnnra mogenn = 98

19-pacm. 1-uMJIMHAPCUMOH KaJaM KypPHIIU

NuctpymenTnap nanenuaa KaJaMHUHT aCOCUU NapaMeTpIapyuHu KUPUTraHgaH
cyur, OK |lan Gocur. Spatwiarad UUIMHAPCUMOH KajJaM YHU3WIraH Bapakaa
KYpUHAU Ba YHUHT O€lITrucH (E') MOJENb AapaxTuja nanao oynamau.

Ymby Oockuyaa MIMOHKA apyUK4yacH YHM3UILI YYyH TallKM KOHTYpP MOJENU
JapaxTujia MIMOHKa apUKYacH KOilaliaJurad CaXxHHUHT O€NTUCUHU ycTUra 6ocuo,
yHU axpaTub kypcatuin kepak. llly Ounan Oupra, Kymmmya Kajaam 3JIeMEHTIapu
TyrMadyacu MHCTPYMEHTIap nanenunaa (aos 6ynanu. YHu O0CUII OpKaJIM IITIOHKA
apuK4yacu-MpU3MaTHUK IITMOHKA OCTUJIaru BKIIaJKa - TyrMa Wynu octuaa TaHiaaHaIy,
IIYHJIAaH CYHT TyrMauyaHd KUPUTHUII Ba TaxpupJiiail olHacu naigo oynaau. by spna
ApUKYAHUHT KEHIJIUTHM Ba YYKypJIUTH AaBTOMATUK paBHIJIa UJIUHIPCUMOH
KaJaMHUHT JTuaMeTpura Kapab Oenrwmimananu, cu3 (akar KaJaMHHUHT darl/yHr
TOMOHUTa HUCOATaH YHUHT Y3YHJIUTU Ba OMWIANIUIIMHUA OENTWIAIIUHTU3 KEpak.
Cu3 WIyHUHT/ACK, LIMOHKAIM apUKYaHUHT Oypuinil OypyarvHW YpHATUIIMHTU3
MYMKHH.

Konran nmuiMHAPCUMOH 3WHANOSUIAPHUHT Kypulll 1-00CKMUYHMHT KypuUUIgaH
dapk kuamatiau, pakar 2 Ba 10-kagamiapaa pe3pOaHMHT mapaMeTpiiapunH, 4 Ba 8-
KaJamiiap/ia 3ca MOJIIMITHUKIAPHU TaHIIAIll Kepax.

[logmmnHuK mnapaMeTpiaapyuHU YpHATUIN Y4YyH TallKKM KOHTYpP MOJENHU
napaxtujia TpyOa koinamraH kagam OenrucuHu Oenrwiam kepak. [y Ounan
Oupra, KylmmuMya KajaM 3J€MEHTIapu TyrMadyacu MHCTPYMEHTIAp maHenuaa $haomn
O0ynaau. Yau Oocumn Ounan MeTpuk - pe3p0a BKIIaJKACH TaHJIAHAH, IIIyHIaH CYHT
MOJINIMITHUKHY KHPUTHII Ba TaXpHpJIail oiHacH naimo 6ynaau (20-pacmra kapaHr).
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I ==

WnoHourbIH nas

Moa npwandamiveck o wrory TOCT 2336078

Unorka 1821180 T

’ Loz nasa 80
~Faawposariie
B ss0m61A Tope
@ Cnpasa

) Crsea

Paccrosmme oT 5
fia

Bapuar orpucopkst
0] flenats Bbipes Ha crynesd
Yron nosol pora 207 OTpUCOEK S WNDHKM
et Tiese [ CummeTpusas wnorka
Napantentro ofpasyoue

L |

| =

20-pacm. IIInoHKA apUKYACHHH

KHPUTHII OHACH

L uHa peastosoi 0
YaETH

War pestte

F.pynHe

@ Menkui
~Brixon peseter
@ Cnesa

") Cnpaga Negan pestba

— D MpocTaHoBka pastepa

[Ea]

QK MpuraeHUTE ‘ OrraeHa b5 |

Cx)

21-pacm. Pe3n0a napamerpiiapuHu

KHPUTHII OfHACH

Yy oitHaga pe3pbany KUCMHUHT y3YHJIMTHHH, pe3b0a KajgaMu, pe3b0aHuHT
YUKUII TOMOHUHU Ba KE€paK OYJTraH/Ia yHHHT XQKMHUHH OSNTHIIAI Tajlad KUITHHAIH.

Nuian 04110 Oopuil TapTHOUN:

1. MexaHUK y3aTHUII 3JIEMEHTUHU JIoHuxanam Ba3upacuHu OJIMHT.

2. SHAFT-2D kyryoxoHacumas (oiigananud, MEXaHUK Y3aTHITHA XUCOOJIAHT.

3. 'OCT 6¥itnua MexaHUK y3aTHIIHN YH3HILL.

4, XucoOoT E3UHT.
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NmuuHr makcaam: ABTOMATHK JIOMMXajall TU3MMIIApUIA TasHYJIAPHU
TaHJall Ba XUcoOJall Ba KypHIll KYHUKManapura 3ra Oyudml.

NuHuHr 0aénn

[lonmMNHUKIApHY TaHJall Y4YyH MOAIIMIHUK JKOWIAaIIraH OeNrucCUHH
Oenrmnal, yHH OOCHII OpKaJM KyMIMM4a OOCKWY 3JEMEHTIapUHHM KYLIUII KEpak
Oynaau. YHu O6ocui OMiIaH NOAIIMIHUKIIAD BKIAAKACH TaHJIAHAIH, IIYHIAH CYHT
MOIIIMITHUKIIAPHH TaHJIAII OWHACH maiao O0ymanu (1-pacm).

[lofmMOHUK TYypUHH TaHJIAHT BKJIAQAKAHUHT 4Yal TOMOHHUAA THU3HUM
MabIyMOT/Iap Oa3acuja MaBxXKy[ OyiaraH HNOJUIMIHHUKIAP PYyWXaTH KEJITHPUIITaH.
Tacuugnarny cudpatuia spaTuira.

Tacandnarnyga nogmmnHukHU Tawiaam yuyyH yHUHr ['OCT Ba TypuHu
KypcaTunr. PacM coxacuaa Terunui nNOAIMIMIHUKINA pacM naigo Oymanu. Kyiinna
YHUHT HOMU Oepuiiau.

MoguwmnHuKr

o e
i BriSop THNa NoAWknHMES | Britop I'IDD.LUHI'IHHKal J

= MOAWKNHMEM POAMKOERIE
. L-TOCT 2736587

. m-TOCT 4657-82

- [@-TOCT 5377-79

. [-TOCT 832875

L TY37.006.162-89

E| nDﬂLIJHI'IHHKH WapHKOBRIE
(- TOCT 28428-90

- [OCT 289342

(- FOCT 7242-81 :
- FOCT 7972-89 M EALUMIHMKM WAPMKOBEIE PAIMANEHO-YNOPHEIS OAHOPAAHEIE C

YrioM KOHTaKTa 26 rpangycoe.
B:FOCIEL Tun 046000,
-+ Tun 00B000

- Tun 035000

BapuaHT npueAsku |

| =06pakeque |

Tun OEE000
(- FOCT 83273
- TOCT 833875

1 BapuaHT oTpucosku

PaccroaHue ot ) Pazpes
Ga30B0r0 TOPLA

il foat @ YnpowenHasa
V| MNogSop NaqMiHWEoE =
0 AHaMeTpy 00 [ Zepranshan

[ (1] 1 MpuraeHUTE | OrreHa

1-pacm. lloAIMNHMKJIAPHU TaHJIALI OHHACH

BapuaHT npuBsizku 0yaumMuaa, NOAIIMITHUKHYA Bajira yjaml yCYJIUHHU TaHJIaHT.
ByHMHT y4yH CHYKOHYaHWHT YVHT (6KM WKKM Yaluld) TyrMacu OWiaH ClaiijaHu
O0O0CHHI. DKpaHJia yJIaHWII UMKOHUATIAPUHUHT Oatadcuil MEHIOCH naiao Oynanu
(2-pacm). KypcopHu Oup BapuaHTIaH WKKHHYUCHTA YTKAa3WIl YYyH KEpaKiu
KYPUHUILHY TaHJAIl Ba CAYKOHYA OMJIaH YHU OOCHII KEepak.
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- -J“'\-\.\_,.,-'-"‘-\-\.\,_

2-pacm. [MoamumHUKJIAPHU 0OFJIa1ll BApUAHTIAPU

KeiinH caxHaHUHTI TasHY Y4yuJaH MNOJUIMIHUK OOFfjam HyKTacura Kajaap
MacopaHu OenrwIallMHIM3 Ba YHUM YU3MINAA KaHJad YCylJa YW3WIIHU
AHUKJAIIMHIUM3  Kepak. bByHMHr y4YyH 4YW3MII BapHaHTIap TypyXHJaru
BapuaHTJIapJaH OMPUHU TaHJIaHT.

[JoAIMNHUKHUHT aKkC TAaCBUPUHU OJMII Y4yH cu3 "K¥y3ry' OICHsACHHH
EKMIIMHTUA3 Kepak. YmlOy mnapamerp EkWwiraHga ¢Exkd Yuupuirasja, uu3Mma
MalOHUJAr WLTIOCTPALUs y3rapaiu.

benrunanran Typjaard NOAMIMITHUKHYU TaHJAll YYyH MOJIIMITHUKHUA TaHJIAII
BKJIIagKacura YTuHr (3-pacM) Ba MOJEIHUHT (haosl OOCKUYMTA YPHATHIUIIN KEpaK
OynraH NMOAMMUITHUKHYA OCNTUIIaHT.

MopuwuanHukiA wapkkossie - TOCT 831-75 - Tun 046000
Luametp crynenu ;70

[ 45114 2 g 3.
JAEBN 70 160 35 127 863

Macca, kr Nrpea [nnacr.). ofiva Nrpen Hiaar. ], o8/mi
072 £300 8500

[DK MpMeHITE | Oriiena

3-paCM. HOIIIHI/IHHI/IKJIapHI/I TAaHJIAaIl BRJIIAAKAaCH

BxnaakaHuHT I0KOpU KUCMHJAA TOAIIMIIHUK TaHJIaHAJAUTaH CTaHJAPTHUHT
HOMU Ba MOJIETHUHT (paosl OOCKUUMHUHT JTUAMETPU KYpCATUIITaH.

Xap Oup NOAIIUIHUK YUyH KyWuaarunap Oepuiiran: OeNnru; W4ku TuaMmeTpH I;
TalIKy quameTpu J; keHrourn; nuHaMuK fokam xaxvu C; ctatuk curumu Co.
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Kypcatmiran mDOAMMIHMUK Y49yH BKJIAIKAaHWHT TACTKU KHCMHIA YHUHT
OFUPJINTH, TUIACTUK EFMHU MIUIATUIIAA MaKcuMal Te3nuK Ba Hpen cyrok moitnarm
BOCHTacHIaH (oiJananrania MakCUMall Te3MHUK KYpCcaTHIIaIN.

Kepakinu noammnuankau Tannam OK tyrmayacuau 00cub Tyraiiu.

Arap cu3 KOMPAS-SHAFT 2D-pa wmma® 4uKapwiraH BaJHUHT KyYWHH
XUCOOAIIHNA UCTACAHTU3, MaBXKyJ] TAIIKH IOKJIAPHA MOJEJTa KYJIAIINHTH3 Kepak.
XucoOuii cxemacura Kapa0, OyHail IOKJIApHUHT TypJjapu pajuai Ba VK Oyilna0;
BEKTOp KydY; TAKCUMJIAHTaH; OypOBYH MOMEHTH; STYBUYM MOMEHT OYJIHIIN MYMKHUH.

®aon Ban Oockuuura pamuan Ba (€ku) YK OYiinald OKIApHU KyJUam y4yH

KyWwIap Ba MOMEHTJIAP | verrocumm YaKUpHUII YIyH TyIMaHu OOCUIIMHIU3 KepaK.
Kenraditupuiran meHtoga Paauan Ba YK OVitnad iiyHanran Kywiap OyHpyFuHU
TaHJIaHr. DKpaHaa Oepuiiaiurad Ky4djaap olHacu nauao Oymaau.

OlHaHUHT OKOpPM 4Yal KUCMHUAA KywIapHM KyJUlall —Jdarpammacu
KYpCaTUJITaH.

Kyiinna kyyHu Kyngam HYKTaCMHU OeNrWiaiiiural mnapaMerpiap Typyxu
KEJITUPUJITaH.

ONHaHUHT YHI KUCMHJA CU3 Ky4JapHH YpHATUII YCYJIWHH TAHJIALIMHIHU3 Ba
YJIIAPHUHT KHAMATUHUA KUPUTUIIMHTU3 KepaK.

KyunapHu ypHaTUIIHUHT UKKU Uy MaBXy.!

- TIPOSKIUSTIAP OpKaiu — VK OYyinad Ba paanan KywIapHUHT KUWMaTIapuHU
KUPUTUHT,

- KywIap BEKTOpPU OpPKAJIH.

IOxHu mpos3kiusinap opkanu Oenruiam ydyyH CuU3 KYJUIAHWIAJWTaH Kywiap
OMHACHMHMHTI IOKOPM YHI KUCMHJA >KOilamraH Kopa y4dOypuak OuiaH TyrMaHH
OoocumnHru3 kepak. Oumnaauran pyuxarnaru ' 1lposkiusiap opKajiu YpHaTHII'
KATOPUHM TAHJIAHT.

KeiinH 3ca KagaMHUHT OXUpru OOCKMYHM aHUKJAII Kepak, yHra HucOaTaH
KyWIapHU KyJUlall HYKTacl aHWKJIaHaJd - TasgH4Y TYraTull TypyXujaaru
BapUaHTJIapJaH OMPUHU TaHJIaHT.

Cyurpa L HMHr TasH4 4eTHIaH KydJapHU KYyJJlall HyKracuraya OYyirax
Macodacu ypHaTtunaan, YK 0yitmad Ba paguan rokiaapausr P1, P2, PZ kuitmaTiapw,
P2 Ba P3 paguan kyurapuHUHT (Qa3oard XoIaTu YpHATHWIAIH, IIyHUHTACK, a Ba
OypyakIapu KUpUTUIIAIH.

[TapameTpiaapHu KUPUTHIL OMHACMHM O€pKUTMACIaH, MYJDKaJJIaHTaH MoJIeaa
KYJUITaHUJIAJAUTaH FOKHUHT OenrucuHu KypuHr, 'MmoBa" TyrmacuHu OOCUIIMHIH3
Kepax.

Kywnap BekTOopu OpKaiM IOKHM YpHaTUII y4yH CU3 OepuiaJuraH Kywiap
OMHACHMHMHI FOKOPM YHI KUCMHJAA >KOWJIAIIraH Kopa y4OypuyakiM TyrMadaHu

OocummHrN3 Kepak (4-pacM) Ba O4WITaH pyWXaTnaH TaHJIAHT BEKTOP OpKAIU
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VpHatwiaau. bepunaauran Kyuiap OWHACH TAalIKW KYpUHUIIWHYU Y3rapTUpaau Ba
IaKJIJa KypcaTUIraHUuAeK KYypUHAIN S-pacM.

Keitun cu3 KagaMHUHT OXMPHUHM OEJTWIIAIIMHIU3 Kepak, yHra HucOaTaH
MypO>KaaT HYKTaCH aHUKJIAHAU.

Keitmnyanuk, Oa3aHuHr uetujaH L KyunapHu KyJUiaml HyKTacura Kazaap
Maco(da, Kyd BEKTOPUHUHI KATTAJIWTH, IIYHUHT/AEK, Kyd BEKTOPUHHUHT (a3ojaru
VpHUHU aHUKJIalauTraH Oypuakiapu YpHaTUIaIu.

4-pacm. bepuiaauran Ky4 oiiHacu

TakcuMiaHraH IOKJIAHUIIHU BATHUHT (paon OOCKHYHMIa KYJJall y4yH Kydwiap
Ba MOMEHTJIAp MEHIOCMHU YaKUPHII Y4yH TyrMaHu OOCHIIMHIH3 Kepak. Kamkub
YUKAJUTaH MEHIOJA TAKCUMJIAHTaH FOKJIAHWII OyHpYyFM TaHJIAHTaH. DKpaHJa oK

napaMeTpJIApHHA KHPUTHUII YIyH OiiHa maigo 0ymanu (5-pacmra kapaHr).

Eazoeeii Topey

_ YnensHaa cina
@ Crpasa Ha NEB0I MaHMLEe

2 Crepa al HAs 000

PaccToanme ot Gazosoro YaensHan cuna
TOpUA Ha NpaB0i rpaHHLe

L. ram 0.00 q2.Him 0.00

Dna miHuK nefcTeus Yron oTHoCHTEARHD
PACTMPERENEHHOMN HAMPUSKH TOPMB0HTANBHOI NAOCKOCTM

Lo.mm 10 arpanyc 9000 (%]

{ 1] ‘ { [pHMEHUTE: ‘ {UTMEH& ‘

5-pacm. Bektop opkaju Ky4 Oepumi  6-pacm. FOkIaHuIIHM TakcuMIIaII
oifHacH OyiipyFru oiiHacH

OliHaa TaKCMMIIAHTaH IOKJIapHU KyJUIall JuarpaMMacH Ba IOKJIapHU KyJulall
KON, YHUHT KaTTaJWrd Ba UYHAIUIIWHYU aHUKJIAWIUTaH KUMMaTIapHU KAPUTHII
Y4YH MaiJOHJIap KypCaTUTaH.

KeiiH Ky4HHHT XapakaT YN3UFUHUHT KOMIAIyBY AaHUKJIAHAIUTaH KaJAMHUHT
OXHpUHH Kypcatuml Kepak. Kenwmnuanuk, JI TasgH4 4YeTMmaH Kyd KydJIaHUII
YU3UFUra Kajaap macoda OenrwiaHaay Ba TaKCUMJIAHTaH IOKHUHT XapakaT YU3HUFU
y3yriura (JIo) kypcaTuiaay.

L va Lo karranukiaapyuHu OWp BaKTHUHT Y3H1a YPHATHILIMHIU3 MYMKHH. ByHu
amaira OWMUPHUII YYyH CUYKOHYAHMHI YHI TyIMadyacHMHHM OOCHO, TassHY YEeTHUIAru
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MacopaHu €KUM TaKCUMJIAHTaH Kyd XapakaT YM3UFU y3yHJIUTUHU TaHiaaHr. Ouuiran
MeHwoAa "Yukapuiiau yuupui' Oylpyru yakupunaau. Keliun TakcuMiiaHraH HOK
XapaKaTu YU3UFUHUHT OOLUTIAHUII Ba Tyrall YM3UKJIapyu KETMa-KeT YU3UIIaIH.

[yngan cyHT, MabayM KYYHUHT KUHMATIIApU IOKHUHT XapakaT YU3UFUHUHT
varr (k1) Ba yHr (K2) yerapanapuia KUPUTHIIAIH.

KeiiMH ropu3oHTan TEKHCIMKKa HUCOATaH TAaKCHUMJIAHTaH FOKHHMHI Xapakat
HYHAJIMIIMHY aHUKJIalurad a Oypyak OeNnruiaHai.

[lapameTpiapHu KUPUTUII OWHACMHU OEpKUTMACHAH, MYJDKaJUITaHTaH
MOJENJa KYJUIAaHWJIAJAUTaH IOKHUHI O€NrucuHu KypuHr, ''Mmosa" TyrmacuHu
OOCHIIIMHTU3 KEPaK.

BypoBun MoMeHTHHM BadHUHT (aosn OOCKMYMra KyJUlall ydyH Kyuiaap Ba
MOMEHTJIap MEHIOCHHM YaKUPHUIIl y9yH TyTMadyaHH TaHjaai kepak. Kenrailtupuiran
MeHIo/a OypoBYM  MOMEHTH OyWpyFM  TaHJaHagud. OKpaHJa  MOMEHT
napaMeTpJIapHHA KHPUTHIII YIyH OliHa a0 0ymanu (7-pacm).

OiliHanma OypoBUM MOMEHTHHM KYJJlall JuarpaMmacu KypcaTuiraH Ba
MalJIOHNIap JAaCTYpHUHT S KOWJIAIIMIIMHK, MOMEHTHUHT KAaTTaJuUTMHU  Ba
WYHAIIMIINHY aHUKJIAWIUTaH KAAUMATIAPHU KUPUTHUIL YUYH KONJIAIITaH.

By spaa aryBun MOMeHT Me, HUHT YTYOBUHU OEPUIITUHTHU3 JTIO3UM.

Keitnnyanuk, KaJaMHUHT OXUpU KypcaTuiaaau, YHra HUcOaTaH Xapakartiap
TEKHCIUTUAa Maco(a aHUKIaHaJAu Ba MOMEHT ¢ TOPU30HTa TEKUCIMKKA HUCOaTaH
XapakaT KWIaJUraH TeKUCIUKHUHT ATHINII Oypyard OelruiaHaam.

Oxupupa, L mnoigeBop yeTuaaH WApTIM paBUIIga OypOBYM MOMEHTH
KYJUlaHWIaJAUTad KucMraua Oyiran macoda ypHaTUIaau.

BenuumHa usrubaniero BemimHa KpyTALera
MOMEHTS MOMEHT &

Mxp_ Hm 000

Mus Hw 000

Bazoeeii Topey
Baz0BRIi TopaL, o

npasa
@ Cnpapa Cress
") Cnesa .

Paccroanue ot
PaccrosHue ot Gasosoro Topua

Ga30B0ra TOpUS

Yron oTHoCKUTENBHD
FOPM30HTNEHOA NAGCKOCTH

L.wa 000

@, rpagye %] L.t 000

| Ormena |

| ak, ‘ | MpHrEHATE | | OrrieHa |

/-pacM. ITyBYH MOMEHT 8-pacMm. BypoBun MmomMeHT
OyiipyKJiapu oiiHacH OyiipyKJap oiiHacu

Banuu OypoBur MOMeHTHMHHU (haoid OOCKMYMHHU KyJulalll Y4yH Kydjgap Ba
MOMEHTJIAp MEHIOCMHHU YaKUPHILI TyrMacu TaHjgaHagu. KeHrailtupuiaran meHrona
OypoBUM MOMEHT OyHpYyFd TaHJaHaJAW. OKpaHJa MOMEHT [apaMeTpiiapuHu
KHPUTHUILI YYyH OMHa naiao 0ynanu.
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OliHaa JaCTypHHHI JKOWMJIAIIyBH, MOMEHTHUHI WYHAJIWIIN Ba WyHAIWIIHHU
AHUKJAWIWTraH KUWMaTJIapHA KUPUTUII YYYyH MOMEHT Ba MAaWJOHJAPHUHT
IUarpaMMacH MaBXyIl.

by spma Mkp OypoBYM MOMEHTHHM Yia4all, MOMEHTHHM KYyJUJIall >KOHU
AHUKJIAHAJUTaH 3WHANOSHUHT OXUPIH 103MHM Kypcartuil Ba JI macodaHu TasHY
YeTHaH TOPTHO, MOMEHT IIAPTIM paBUIIAA KYJUIAHWIAJAUTaH KUCMIa YpHATHIL
KEpaK.

Nuian 04110 Oopuil TapTHOUM:
1. MexaHuK y3aTHIIl SJIEMEHTHHY JIOWUXATai Ba3uhacuHU OJIMHT.
2. SHAFT-2D kyryoxoHacumas (oiigananud, MEXaHUK Y3aTHITHA XUCOOJIAHT.
3. 'OCT 6¥yitnua MexaHUK y3aTHIIHU YH3HILL.
4, XucoOoT €3UHT.
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NmnuHar makcaau: MexaHu3MIapHU UIIra JaéKATIUTMHE TEKIIUPULT YU9yH
KHCTHUpPMaJapHHU aBTOMATHUK JIOMMXaJlall TU3UMIIApUIa aHUMALMSI KWJIMIITHU aMajlui
YpHaTUuIgaH noopar.

NuHuHr 0aénn

Xeu KuMra cup 3Macku, OyryHId BUPTyall IyHEHU aHUMALIMSICU3 TaCaBBYP
KMo Oynmaian. AHuManus - Oy XapakaT WUTYy3USICMHHM SpaTUILIAa YKOHCH3
XxapakaTcu3 oObeKTiapjaH (oHganaHuIlIra HWMKOH OepaguraH TEXHOJIOTHS.
ABToMaTnamrTupwirad  Jiodumxaitam — tusumiapu  (AJIT)  mexaHusmIap,
MHCTPYMEHTIIAp, KypujaMaiap Ba MalllMHA OUPIMKIAPUHUHI XapaKaTUHU BHU3yall
paBULIIA AKC ATTUPULI BOCUTAJIAPUTa 3ra.

AHumanusa joWnxacu Oy '"KamamMma KajgaM cTparerus , KaJaMJIapHUHT
KeTMa-KeT KoMOuHanusicu Oynu0, yTapHUHT Xap OMpH XapakaT KOHyHHIa MyBO(UK,
MEXaHU3MHHHT (azonaru Oup €k Oup HeuTa TAPKUOUN KUCMIIAPUHH aKC STTUPAIH.

MoHTa)X pexuMuAa KOMIOHEHTIAp Y4YyH aHuManusiap spatuuiia
KyHuJaru aMajulapHy KyJUIallMHTU3 MYMKHUH:

* JNeMEHTNIapHH €KW MOHTaX »dneMmeHtiaapunun 3D crmmaiinmap Ba 3D
nomininHec  €paamuAa  YpHATWIMINA ~ MYMKUAH  Oynran  iyn  Oyiinad
XapakaTJIaHTUPUILI;

* KOMIIOHEHTHH VK aTpoduaa ailaHTUPHLL;

* madpodurkHI OOLIKAPUIIT JIEMEHTH;

* y3rapyBumiapaaH (HonanaHul;

* Xap KaHJail HyKTaHUHT TPAdKTOPHUSICUHU SPATHILL.

Anoxuna MyJIOKOT OMHACcHJa Xapakar Ba alVIaHUII XOJIaTH YUyH MyHaIuII,
TE€3JIMK, BaKT KaOu napameTpiaap YpHaTHIHIIA MyMKHH.

XapakaT Ba alJIaHUIIIHUHT AaHUMALMOH PEXKUMJIApU JeTajulapra Ba MUFUII
Kapa€HuJa KYJUIAaHWIAIIM MyYMKHAH. Arap Huruiga nojacoopka 0yica, yHaa yHUHT
TapKUOUN Kucmiapura OMpOH OHMp XapaKaTHU amalira OLIMPHUII MYMKHH 3Mac,
(dakaT MoACOOpPKAHUHT Y3uja, YyHKH ymiOy moJcOOpKaHMHT Oapua AeTajuiapu
KOTUpWJITaH Ae0 XucoOmaHaIu.

"[Ipoune"” 6ynumuna xoimamran "KyTyOxXxoHa MeHEeXepH' TyrMadyacuHH
Oocull OpKajdu aHMMAIMOH KyTyOXOHa 4akupwiagud. Arap QoiinanaHyBuu
KyTyOXOHa/aH Te3-Te3 (oijanaHca, y X0iJa HHCTPyYMEHTIap MaHelnaa aJoXuaa
Oenrum cudartuga KYpcaTWIUIIM MYMKUH. ByHUHr y4uyH Kyiuparunap Tanao
kunuHanu: 1 - yanm KyTtyOxoHa Menexepupga oumHT;, 2 - Cepesuc -> Hacmpoiika
unmepgeiica co3lamanapu MeHiocura kupuHr; 3 - “Kareropusimap" oitHacuma
"AnnManus” KyTyOXoHacH MainoHuHUW TonmuHr (Oy pyHxargard SHT acOCHHCH
Oynanu); 4 - BylpyKIapHUHT YHI KHCMHJArd OENTMHHU YIUIATHHT Ba KEPaKIH
UHCTpYMEHTIIAp maHenura ToptuHr (1-pacm). Byrnait oqnmii MaHUNy ISIIASIIaApAaH
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CYHT aHMMAIIMOH KYTYOXOHAaHW TETHILIM OEJIruHu Oup Mapra OOCHIIl OpKaiu
YaKUPUII MYMKUH.

(LT ] i

A BEEARMEN FPODA%

1-pacM. AHUManKs KYTYOXOHACMHM YaKHPHII yCYJJ1apu

AHuManus CIICHApUWCHHY SIPAaTUITHUA OONUIANIIaH OJJIWH, KyTyOXOHa
co3jamMalnapuja TyIIyHHO ojlaMH3 Ba JJOMMXaHU CaKjIaiiMu3. AHUMAIINS ClIeHapUicH
KeHraTMacu Oumnan daiin cudatuaa cakiaHaau. Anumayus -> Coxpanums CTAaHAAPT
MEHIOCH OPKaJIM OyHM KUJIMACaK XaM, TU3UM JIOMMXaH! CaKJIall TaKIu(pU XaKuaara
xabap OmiiaH KyTyOXOHaHU €naau.

Cosnamanap MyHKHTH aHMMallds MEHIOCHA JKoimamraHn (2-pacm). YOy
MyHKTJAa JJIEMEHTIAPHUHT XapakaTh Ba aHUMAITUSHU WKPO ITUII (YHKIHSUIApU
Owtan OOFIMK OYJIraH xyAa KyIl co3JlaMallapHU Y3 UUKTra oJaJu: Kaapiaap Te3JIurHy,
KailTa KypHlIll, H>KpO THUII TaBOMUUIIUTH Ba OOIIKaIap.

Butgan, councmner P Bampee ghopon
2 B arpess pmemsigen.

Sptares pe mansmtn

Exstpars nopiminmry
ity gt

2-pacM. AHUMAaNUSI KYTYOXOHACMHUHT MEHIOCH
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AHUManusi MEHIOCHHHHT MYXUM Basudacu — JacTiiadKk XoJiaTra
KaiTumup. VWFAIIHM SpaTHIia SIeMeHTIapra OOFIaHHILIAD Ba YEKIOBIAP
Kyiinnaau. by Moc kenaguran kucmiiapHu a3zojia XxapakaT KWW KOOWIUSTUIaH
MaxpyM KWIHII YIyH aMmaira OIMpuiIaau. Acluja, WAFUINTA KUPUTHITAH OOII
AJIeMEHT OVl Jkoira HucOaTaH YpHATUIIAIU, KOJITaH 3JIEMEHTIIap Oup-Oupu Ounax
Ouprnamranu. Arap ylaHWILIAP CYMEPHO3UIMICHIAH KEHUH KypHI JapaxTHIArH
anemeHT "'+" Oenrucura sra 0yica, y ymly WuFuil MaijoHuAaru 6apya qapaxanaru
SPKUHIMKAAH XOJu OYIaau Ba acoCUi 3JieMEeHTra HucOaTaH YpHaTwiaau. Arap y
xeu OynmaraHga OWTTa SPKUHIMKIAH Maxpym Oyica, yHAa E€HUAarun KypuIl
napaxtuna '-" GenrucH xoinamran 0yianu (3-pacm).

geaﬂ.n Pegaxtop Bma  Onepayan Cgewutmw Capenc Qw0 Cnpaexa  GubauoTesn
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IPKUHIIHRIIAPpAAH MaxXpyM 65’7.11raH KOMIIOHCHT.JIap

bupok, Oy ymymaH WuruimiHd spartumga  ¢oiigananyBun  Oapua
AJIEMEHTIApHU Ty3aTUIITa WHTUIUIIN Kepak JeraHu smac. OJITHUH OpaluKHU
TaHJall Kepak Ba WUFUIIHU KEPAaKCU3 yJaHUUUIap OWiaH TYIAUPMACIHK XKyla
MyxXumaup (MacaiaH, arap napauien Ba Maco(aBuii Ky TIIMKIIAp HKKUTA TapKUOWH
KHCMTra YpHatuiraH Oyica, Kenaxkakaa Oy MOHTaXHHU KailTa ynamiga xarora ojiu0
KeIUIIM MyMKHH). [leTamutapau Oup Owmpura kuprasumn (yJaHHII) aHAMAIUS
Apatuiia Karra poi yiuHaiau. KoMmoHeHTNap opacuiard yjiaHULLIAp TYFpPHU
co3JiaHTaH OyJica, aHMMaIuA Kapa€HU XaToOCU3 JaBOM ATalu.

Boszepam 6 ucxoonoe cocmosnue TIYHKTA KEWHHTW BU3yalu3allUsaH KEHWH
MOJIETHU JlacTa0KM XoJlaTra KaWTapaad, SbHU Oapua 4YMKApuO TalllIaHTaH
YIIAHUNUIAP XUCOO-KUTOOTa KUPUTUIITAH Ba 11y OWUJIaH TapKUOUN KHUCMIIAPHU yIiap
opacugaru OoflaHuILIap OwiaH OONUIaHFUY HyKTajlapra Kaltapaau. byHnpaii
MaHEBp camapajiy, YyHKH OU3 MCTalraH BaKTJa aHUMAIIMSHU TYXTaTa OJlaMu3, arap
TycaTnan OupoH Oup Hapca conup Oynca. Kynnma nerammapuu Oup Oupura ynaimt
aHya KYI BakT Taja0 3Tajy, IIYHUHT YYyH CIICHAPUIUHUHT OOILIAHUIINA KaWTaJH,
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Oanku iturumn (cOopka) y3u Oapua yITaHWIUTAPHU THKJIAHIU Ba 1acTIa0KK X0JaTHra
KalTapaau.

AHHMaLMST MHUCOJIMHM CTaTHK IAKJIJa KypcaTUIl XyJaa KUWHWH, aMMO Ou3
VHU KaHJall co3Nall KEpakJIUTMHU Ba CIEHApUWHU €3UIl TapTUOMHU KaHJau
M30XJIAIIHU  KYypuO uMKamu3. YOy MalfyjJoTAa Kypud dYMKWiIrad Oapua
aHumanusiiaap maxcyc MHTepHer-pecypcia TakIuM STHIITaH.

AHHUMALMSIHUHT 3HT OAJMN MUCOJIMHU KYpUO YMKaMu3 - I1aii0aHu OONT YKU
Oyiinad xapakaTJaHTUPUIL. AHUMAIUs CICHAPUHCHUHU SIPATUIIHU OOILIalIgaH
OJIINH, CHU3 YOy SJEMEHTIApPHUHI XYQTIMIMHU SPATULIMHTU3, IIYHUHIJEK
aii0aHUHT TPA3KTOPUSACHHH SPATULIMHI U3 KEPaK.

bupuaunnan, «boar M8x16rx35 I'OCT 779870» sneMEeHTHHH MOHTaXKTa
KOWTamTupaMus3, MmyHaa y Kaig stunanu. Keitma sca, «Illaii6a C.8.37 T'OCT
1137178» sneMeHTHHN WUFHINTA KOWIAIITHPAMH3 Ba YIAHUIIHH co3naitmMu3. Ukku
aleMeHT Outta yKna Oynuiu kepak. byHnan Tamkapu, OONTHUHT YKU atpoduia
maiidaHy ailllaHMaciurd y4yH TETMIUIA TEKUCIHMKIAPHA MOCHAIITHPUII OpKAJIU
ymi0y JeTajulapHU yIAaUHTH3 MyMKuH. bont Oommman 40 mm  macodana
oupnamTHpu6, maiibara Gapya XapakaT SPKUHIMKIAPHHE YeKIUMH3. MuFumn
KOHTEKCUZIa Ha paccmosHuu yiaumacuoan y30KpoK watbaHuHe oup uumu npoexyuscuoan
bownanzan KECWK OJCKH3 Kypamu3 (4-pacm). By KOMIIOHEHTHHHI TYKHAIIyB
GyHKUMACH KaHAAM MITAIIMHI HAMOWHII KWINII YYyH amalira OIIUPHUIIA]IH.

Ymly cuenapuii yuyH 6u3 ¢akat OuTTa KagamHu Oaxkapamus - 1-Kamam.
VHu lllarn MeHIocHuaaH spaTUILra X0KaT HYK, YyHKH aHUMalHs KyTyOXOHaCUHHHT
JMaJor oiHacuaa 1-KajgaMm CIieHapuil KOHTEKCTHIa MaBxky/ (2-pacm).
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4-pacm. UnuFuin Ba yJIaHUILJIAPHU CO3JI1AII KOHTEKCTHAA TPAeKTOPUSA
0y IaKYACHMHHMHT 3CKU3UHU APATHIL

Keitunrn kajmam, Kydyupuiagural TapKUOMH KUCMHHU  KYIIUIILIHP.
Komnonenmot u nepemennvie MEHIOCUA, /[lobasumb komnonenmsi -> B Oepege cbopku
MyHKTH TaHlaHaau. bu3 maibaHu Kypulll [JapaxTH OCTUAArd CUYKOHYAHU
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TaHIaiMu3 (HUFAII OWHACUAArd DJIEMEHT KU3WJ paHT OWIaH OCJITMIIaHTaH) Ba
naiiio Oynran oviHaga Ok Hu O0ocamu3 (5-pacM). Mopens oiHacuaa 3JICMEHTHH
TaHJIAIIMHTU3 MYMKHH, MacajlaH, YHUHT OMpoH Oup ro3acuHu Oocuiu Ounas. [laiida
aHWMAaIIHS TapaxTHIa MOC KeJlaJuran 0ockmya maiao 6ymamau (6-pacwm).
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S-pacM. AHUMAIMS CHEHAPUIICUTAa KOMIIOHEHT KYIIUIIT
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6-paCM. AHI/IMaIIl/Iﬂ AapaxTuaa OeJIrMJIaHTaH KOMIIOHEHTJ/Iap

TpaeKkTopusiHM KypHIll yUyH aHUMalUs JapaxTh WYUJary maibany TaHmam
kepak (6-pacmra kapanr) (MOHTa)X OWHAacWaa y CapuK paHr OWiIaH axpaTud
Kypcatuinaan) Ba lapamempsr MCHIOCUTA KUPHUHT. Jobasums mpaexkmopuio -> B depese
coopku TaHJAHT Ba CHYKOHYAHUHI dYal TyrMacu OWJIAaH MOHTaX OHHacuia
oTpe3kanu Oenrwianr. [laiigo Oynaran quanor oitHacuaa WyHaUIIHA (OJIUHTa EKU
opKara), XapakaTJIaHHII Te3TUTUHY €KY maibanu Oy iy OniaH YTHI Y9yH BaKTHU

oenrmnanr (7-pacm).
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7/-pacm. KoMnoHeHT/Iap XapaKkaTH NapaMeTpPJIAPMHUHT JHAJIOT OfiHACH

AHUMaIUs JapaxTh WYUAard odwiaaurad pyiixarna 1l-O0ockuu -> Illaiiba
C.8.37 I'OCT 1137178 , TpaeKTOpHs MUKTOrpaMMacu maiijno Oymanu, OUp BaKTHUHT
Vy3uma Kypumn mapaxtuaa 3D-croaitH maigo Oynmagu. AHWMAIMS CIIEHApUHCHHU
ApaTHIAa, BU3yaau3anus Ba (pa3oaru xapakaTra ka0 KUIMHTaH JIeMEHTIapHUHT
KypHIl JapaxTUAaH YUKApUO TalUIaHWUIIN Kepak. byHHM aHMManus creHapuiicu
AMAJOTHIaH YANKMAC/IaH amalira Olupuil MyMKHUH (8-pacm).
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8-pacM. AHUMAIUSIHUHT CIleHAPHUIi JapaxTH Ba KyPWIraH AapaxTia
VIAHULUIAPUHHE VYUPHO Ky AU LI
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Okopuaa aitu® yrunranugek, ymoOy Mucoiga Ou3 Xapakar nanTuaa
TapkUOW KUCMJIApPHUHT TYKHAIIYBU (PYHKUUSICUHU TaCBUPJIAIIMMU3 MYMKUH.
Bynunr yayn Tabcup MeHIOCHAAru KOMIOHEHTIAPHU TAHJIAHT Ba KYpHUII AapaxTu
¢kl MOHTaX oOWHacujga Imaiba Ba OontHu Oeiarmimanr (9-pacm). Auumayus -
> Hacmpotixu MEHIOCUA CU3 TYKHAITYBHU TYXTATHUII OTICUSICUHU EKUIIMHTU3 KEPaK.
AHumanusa OONIUIaHTaHWJAH CYHT, IMaiida OOATHUHT OOIIUra TEeTUlld OWJIAHOK,
WWFUII KU3WUJT paHT/ia TAbKUAJAHAIU Ba aHUMAIIUS TYXTailau, Oy 3ca KUCMIIApHUHT
TYKHairyBuHU kypcaramu (10-pacm). By anoxuna xonart Ym0, aTainad CHIDKUTITHA
omupud 0O0pUIl yuyH KUJIMHTaH. Acnuaa, OyHna QyHKuus amManuétia sHaza
MyXUMpPOK - Oy MallMHa MeXaHW3MJIapuJia TYTYHJap Ba KHCMJIAPHUHT ¥3apo
XapakaTu MaTuaa TYKHAITyBIapHU aHUKJIAITA XU3MAT KUJIaIu.

Eubmmorexa anumaumisKpenaennexml lE'_J-K—hj
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9-pacm. KoMnoHEeHTJIAPHUMHT ¥3apo yPUJINIIN GYHKUUACH KY IIWJITaH
aHMMALMA JapaxTH

AHUMAIMSHN XapakaTra KeATUPHIL YUyH Bocnpouzeedenue MEHIOCHUJIAH
doimananuar. Yoy MeH[o1a pakaT HKKATA JIEMEHT MaBXy: 1 - TYIuK; 2 - sxopuit
O0ockuyia. bupuHum mapra aHuManus CLHEHApUMM sIpaTWIraHja, CU3 xap Oup
KaJIaMHU XapaKaTJIaHTUPUIIUHTU3 Kepak. bapua Kanamnap spatuiaraiiaH CYyHT, CU3
"TynuK'" YiAHAIIHY OONUTAIIMHIU3 Ba HUMA OYJITraHUHU KYPUILIMHIU3 MYMKHH. Arap
aHuManus napaxtuja gakat Outra Kagam Oyica, yHIa TaHJIaHTaH 3JIEMEHT MyXUM
sMac. AHUMAILMSIHU XapaKaTJIaHTHPUIL TaHenuaa (akat TYpTTa TyrMa MaBxKy/l.
KOMPAS-3D-na ABU dbopmaTtina Bumeo spaTUuill MMKOHUSTH MaBxkyz. Bumeonu
€3ULI YUYH KEPAKIIU CO3JaMallapHU Anumayus -> Hacmpotiku MEHIOCUA KUJIALLIUHT U3
kepak. "Tynuk" €ku "xopuil 0ockuyna" YKUIIHU TaHJIAraHUHTU3/IaH CYHT, E3um
TyrMayacMHU Ba Japxodl ''bonuram’ TyrMacuHu OOCHHT. AHHMMAaIUsl >Kapa€Hu
Tyramu OWjlaH aBTOMATHK paBUIIA JUalor OWHAcK maijno Oynamu, yHIa
aHUManusIHA cakja cypanaau (10-pacm).
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10-pacmM. AHMMALMA PeKUMHIA KOMIIOHEHTIAPHUHT TYKHALIYBU Ba
BUACO(PAMITHM CaK/Iall OWJIAH aHUMAIMAHN XaPAKATIAHTHPHUII YUYYH
OOLIKAPYB NaHEJH

Aistannu 3¢ dexTu

JIBUTaTETHUHT THUPCAKIM Bajdd MHUCOJUJAH Qoinananud, ailmaHuin
caMapacuHM KypuO uMKalinuk. Aciuaa TOpIIEHJap BalUlapHU Xapakatra
KeJIITUpaau, aMMO Oy MHUCOJI YUyH JIBUTATe]Ib MEXaHU3MUHUHT MPUHIUIIMHYA KalTa
KYpUO YMKUII SXIIUPOKIUP. By epla BadHUHT ailflaHMa XapakaTh UUJIWHIPHUHT
rBazapuaa YK OVinad 1maTyHHU TOpIIeHb OWJaH TMapajiesl XapakaTiaHUIIWra
onu0 kenanu. Kalita Kypuin Baktua 6apya fetajuiapHu Ba oacOOpKallapHu TYFpU
ylall y4yH XaTOJHUKIAp 3XTUMOJMHHU WYK KWIaad. AHUKIUK Y4yH OWU3 acocuid
JeTanb - UWIUHAP OJIOKUHM sSIupaMu3. Arap 3JIeMEHT SIUpuiIral O0yica, yHUHT
XUCOO-KUTOOMaH YUKapIHInnaad Gapkiu ynapok, 6apuya xaBonanap daon 6yiubd
Konagu. llopmieHnapHu KypuUHAIUTraH KWJIUII Ba SKapaCHHUHT KYPUHUIIMHU
SAXIIUIA Y9yH OU3 MUIMHAPHUHT TUI3aIapUHU UKKU KUCcMra 0Yiu0, qeTaaiupoBKa
peXKUMUJIa KECYBUM TEKUCIHUK OMIaH KecHO TallliauK.

AHumanus ¢gakat 6utTa OOCKUYHU Tanad KWIAA, IIYHUHT YUyH OJITUHTH
Mucoiaa Oyiaranu kaOu, aHuUMalus KyTyOXOHAacH TUAJOTMHU OYraHuHru3naa, 1-
KaJlaM aHUMaIlMs JapaxThjia ajjlakauoH MaBxkyhd. bapua xapakatinapau Oatadcui
TaBcU(JIalll MAHTHUKUN 3Mac, IIYHUHT y4yH Ou3 (axaT 0ab3u SHIHM co3jaluiapra
bTUOOp KapaTamu3. YOy Muconga cu3 Tupcakid Bajl aHUMAalUs JapaxTura
KYIIMIIMHTY3 Ba alJIaHUII YKUHU TaHJIAIIMHTU3 Kepak. byHu amanra ommpui yayH
[TapameTpnap MeHIOCHra YTHHI Ba WUFUII Aapaxtugaru  Bpawenue -> Oco
spawjeHus -> B Odepese cOopku TYHKTUHU TaHiaHr. bypunum Vku Huarum
KOHTEKCTHUJIa KypUIIl MyMKHUH 3Mac, arap YHUHT KUCMH Oy YKra HucOaTaH KypuJiraH
oynca, "Tupcakiu Ban' kucmuaa X YKUHU TaHaall KUQosl. VKuu TaHiarasian CYHT,
allIaHMII TapaMeTpJIapUHU TaHJIall yYyH AUAJIOr OMHACK a0 OYinaau: aigaHuIl
HyHamumm (coat WyHamuim Oyitnda €Ki coaT HYHAIMIIUTa TeCKapH), TE3IUTH KU
aliaHUII BaKTH, IIYHUHTAEK VK aTpoduaa aitnanui Oypuaru. [Tapamerpnapaa 6us
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10 coHus nmaBoMHIa COaT WyHAIHMIK OYyWinda ailaHuniau Wkku mapta (720 °)
ypHaTauk (11-pacm).

[ e =
; I T T T O T T AT - L
N "

e

1lpacm. AilIaHUII TAapaMeTPJIapy Ba aHUMAIUs 1apaxTH

[lomennap runsza Ounan YK Oyitnad Oornanrannuru ca®abiu, mopuieHiIap
MOpIIeHIM OapMoKIapAad (Qoiiiananran Xoijaa OupialiTUPYBUM CUMIAp OuiiaH
Oup XWJl Tap3/a yiaaHaJu Ba TuiI3aiap HWIMH]P OJ0oKKUra HUcOaTaH YpHATUIaAH, Ball
alinanranja, xap Oup OOFJIOBUM HOBJA MOC Oypuak OCTHJA ailllaHaJu Ba MOPIICHb
WIMHAPIK YK Oyina®  aimaHagu. AHMManus MalTUAa,  3JIEMEHTIAp
KOWMIANIYBIapUHA  JacTia0Ku XojaTra HucOaTaH y3rapTUpraHja, WUFUII
JapaxTUaa TETUIUIM KUCMIJIAp Ba MOJACOOpPKAJAPHUHT MHUKTOTpaMMaiapyd KU3UJ
Oenry rakituga OeNry o1au (12-pacm).
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12pacm. Tupcak/id BATHUHT allJIaHUII AHUMANHMSICH

KOMPAS3D wunr QyHKIHOHAUTH —yinanum  (Oupianiuin) —Jiapra
KYIIMMYa paBUIIJIa MEXAaHUK OUPIAIITUPYBYM XaM Y3 WUUTa OJIaJ1: alJIaHTUPHUIII -
alIaHTUPUI, AWUTAHTUPHUIL - CUJDKUTHUI, KyJadyoK-UTaprud. KoMmoHeHTIapHUHT
¥3apo CHIDKUIIM OUPIAIITHPYBYM TOMOHUAAH KYWNWIIAUTaH YEKJIOBIApHU XucoOra
Oynanu. bupnammuin MablIyMOTIIApU CHU3ra aHUMalus spaTUlljla ailaHuIl Ba
XapakaT Oepull MMKOHUSTIAPUHU OUPO3 OIIMpHUILIra MUMKOH Oepaau. MexaHHK
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OofnaHunUIap OUPNAMIMIIMHUHT MOXUATHUHU TYIIYHUII Y4yH OUp HeEYTa aHUK
MUCOJUTAPHU KYpHUO YUKAMU3.

Konycnu penykropga MexaHUK y3aTHIN, €TAKJIOBUM THUIUIM FUIIUPAK
OypoBYM MOMEHTHM €TakJlaHyBUM Bajira Yy3aTraHjaa, aljJaHUII-alJIaHUII
uHTepdeicuHu spaTuill y9yH Moc Mucos. Funaupak pacMuHuM wujaean Tap3naa
HaAMOWHUIIl KWIHII YYyH FUIIUpaKIapHU (a3zoja TapTuOra Cojuil Kepak, IIyHJa
OUTTACUHUHT TUIIM OOIIKA FWIIUPAKHUHT ypracura Tymaau. Fungupak Vkiapu
TIePIeHIUKYIAP OYIIHMIIM Kepak. Y3apoaloKa YPHATWIMIIM KypHII NApaxTH SKu
MOHTaX OMHACUJA alJIaHAIUTaH 3JIEMEHTIIAPHH, YIAPHUHT alJIaHUII YKIAPUHU KU
JIbTEPHATHB alJIaHUIII dJIeMEHTIapuHU (MUJIHHHT 103aCH, TEIIMK Ba OOIIKajgap) Ba
HucOatu - Butec HucObatu (13-pacm) Onitan OenruIaHau.

~ @ [5/() Wecrepsn xond 35 Toans. onepauia £ B | 11 [55] () Koneco svbuarc ¥ rpasis. Onepausia & B || B | Coomuumrse | 2 1 1
& K Napanerpn

I3TTE CONDARAHME WA HIMEHHTE 810 NIPAHETPY

13-pacm. AJIaHTHPUII-AHJAHTHPUIIT HHTeP(eiicu XyCcyCHusTIapu NaHeu
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14-paCM. Tuim KOHYCJ/IH Y3aTMAHUHTI aHUMAaIUACHA

AHuMaIMsl ApaTUIl aBBAITHM MHUCOJTa MOC Kenaau. EraknoBum Banra
allJIaHUIIMHU KYPCATUIIMHTU3 Kepak. Arap Oapua xKypTIukiIap TYFpU YpHATUITaH
Oynca Ba FWIIMpAKIAPHUHI TULUIM HUCOATH TYFpU YpHATWIraH Oyica, yHAa
3aHKHUp "eTaKJIOBYM Bajl — €TAKJIOBYM IIECTEPHS — €TaKJIaHYBUM FWIIUPAK —
CTaKJIAaHYBYH BaJl — MWIMHJPHK IIeCTEpHS XaTocu3 ainananu (14-pacwm).

«ANNTaHUII-CUIDKUIID» OUPUKMACU YUYyH «IIECTepHsS - pelKa» MEXaHHK
y3aTMacu, arap HIECTEPHSHHUHI aillaHuIM Typalau TUILIM peiika Xapakarra
KeJATHpuiIca MUcosl Oynanu. Exu, akcunua, peiika xapakaTra KeJITHprasaa, THILIU
FUIAUpPAK aljlaHaau. bupnamuimn napaMerpiiapyd OJIIMHTH MHCOJIra YXIIanau,
OyH/laH TallKapu, WKKUHYM SJEMECHTHUHI ailJlaHuIll YKU YpHHUTa CHU3 Xapakar
HYHATUIINHU KYpcaTUIMHTU3 Kepak (15-pacm).
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15-pacm. AluIaHNII-CHJKU I OMPUKMACHHMHI CBOMCTBA NMAHeJIN

16-pacMma THOUIM peKaHW WIrapujiaHMa KalTMa XapakaTiJaHUIInga
allmaHaUurad OMPUKMAHUHT alJIaHUIIN KaH1aid coaup OYIMIIM KYpcaTUiraH.
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16-pacm. llecTepHsi-peiika THILUIH Y3aTMACHHUHT OUPJIAIIUAII AHUMALMSICH
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17-paCM. MoHTax KOHTCKCTHUIA KOMIIOHCHTJIAPHUHI CUJIZKUII
TPAIKTOPUACUHH YNNI

XapakaT TPad’KTOPUSICMHU TY3WIIl YYyH aHUMAlMs JapaxTd TapKuOuJaH
peiikanu Tannad, [lapamempur MenHrocunan [lepemewenue -> Ilocmpoums
mpaexkmopuio  Oydpyrunan ¢oiigananum kepak. Kelun maiino Oyniran
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"Ilocmpoenue” ovinacuna cu3 " Cuumams" TyrmMacUHH OOCHINMHTH3 Kepak (Iry
Tap3la pEeHKaHWHT JacTIIa0KW XOJNATHHU dciad Koiajaw) Ba KEHMH MOHTaX
KOHTEKCTHJa KYyJJa XapakaTIaHyBYH AJIEMEHTHU OXMpPHrada >KOMIAIITHPUHT Ba
"Cuumamv nonoscenue" TyrmMacuHu siHa Oup Maprta Oocuur. Kevimn ®unuin
TyrmMadacuHu 6ocu6, 3D cuHTaH YM3HK MIAKIUa TPAdKTOPHUS aBTOMATHK PAaBHUIIIA
aHWMAaIMs JJapaxTH Ba KypHIIl qapaxTuaa naimgo oymanu (17-pacwm).

Kynadok-urapruu OoupukMacu KyJTa4yOKJIN MeXaHu3MJIapaa
KOMIIOHEHTJIADHHUHT y3apO TabCUpMHU YypHaTaau. Kysmadok aiylaHraHna, YHHHT
WITYM 103aCH UTAPTUUHUHT UIITYM F03acy OWJIaH ajoka Kujaaau Ba Oy ¥3 HaBOaTuIa
y3apo xapakaTHu kenrupaan (18-pacm).

W O e R
% i

SRA R erBE s da

18-pacm. Kynauokin MexaHU3MJIAPUHH TYPJIH XU npodusiap ouiax
TYJAUPHU LI

Svfsapo TabCUP MapaMEeTpPJIApH MIIYM FO3JAPHHU TAaHJIAIl Ba KyJIA4YOKHHHT
alinanum Ykura kKapa® kamasigu. llyHWHTAEK, MOHTaX OWHacuaa €KU KypuIl
JapaxTuJa CU3 UTAPYBUMHU KYpPCATUIIMHIHU3 BA Y XapakaTIaHAIWTaH MyHATUIIHA
€K1 BEKTOPHU KypcaTtuiuHru3 kepak (19-pacm).

D [By| rpaun: 8 X Ocs Z.(T)Havano ki [Vl No kacarenswon || M|/ Mpans.Crpyrnenme: 2| Oce Y.(T)Havano k
e
: & & napamerpu I

3AFHTE CONPAMEHHE MAH HEMEHHTE €r0 NapaMeTpsl

19-pacm. Kysnauok-urapruy OMPUKMAcH CBOICTBA MAHEH

Kynayox mnpodunura Ba WTAPrUYHUHT IHAKIWTa Kapad, KyJIauyoKIH
MEXaHU3MUHHUHT aHUMAIUACH MEXaHU3MHUHT CUKWIUIIINTa UMKOH Oepaju.

Yumlby Typhnaru OupukManap Xakuja KUCKaya MabIyMOT OepuO, IIyHH
KYIIMMYa KWIUII MYMKHUHKH, 0apya MOHTa)X KOMIIOHEHTJIapH KOWJIalITUpraHiaH
Ba MO3UIMUSIOBYM OMpUKManap KyHuwiIranmad cyHr, 0apya MeXaHUK OupUKMaiap
KYJUTAHWINIIH KEepPaK.
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Xap Oup Kamamja ch3 XapakaT TaMOWHMJUIApWHU OWpiaIiThpa OJlacus,
MacaliaH, CWDKHUTHII - CHIDKUATHIL, CHIDKUATHII - allIaHTUPUII, CU3 TaCBUPIaAMOKUYHU
oynran o0bekTra Kapad. KOMIoHEeHT XapakaTaapuHUHT ¥3ap0 TabCUPUHUHT 0ab3u
aHUK MUCOJUTAPUHU KYpHO YMKAMITUK.

bup KOMNOHEHTHUHI MKKUHUMCUTA HUCOATaH OUprajukiard XapakaTUHU
MKKWATA TJIUTAHUHT OONTIIM YAAHUIIMHA UUFUII-a>KPATUIIT MUCOIUAA KYPUO YMKHUIILI
MYMKHH.

AHumanusaaa 00aT, UKKATAa MaxKaMJiall IIUTAcH, OJITUN 111aii0a, CTONopIn
maiiba Ba raiika Maexyn. Murnm sxapaéHuma O6u3 GONTHHM YpHATAMU3 Ba KOJTaH
AJIEeMEHTIap YHra Terunu Oupukmanap Owian OornaHrad. bus Kyitugaru kerma-
KeTJIMKHU Oa)kapaMu3: TailkaHu XOCWJI KWIHWII Ba YHU OJMO TalUlail, CTONOPIU
maiida MociaMacMHM OJMO Talwiam, OJAuKM Iaidanu onud Tamuiam, OWTTa
IJJACTUHKAHW ONMO Tamuiam, KeWWH WKKUHYUCUHU. bapya KoOMMIOHEHTIap
Wykonaau, YyHKA yhnap KOMHOHEHTHUHr maddodaurn  PyHKUMICUIAH
¢doitnananran xonaa onud tanutanaau. Hlynnan cyHr, Ous OyTyH HUFUILIHUA TECKapU
TapTuOAa OakapamMus. AXKpaTHUIl CLIIEHAPUNUCH YUYH KaMHJla OJTUTA KaJlaM Kepak.
Oparuii 0ynuO, 1-kamgam crieHapuil JapaxTH aJIaKayOH MaBXKy/[l, IIYHUHT YYYH CH3
Kajgamjiap MEHIOCHIaru 'Jlobasums wae' DIEMEHTH OpKaIM sSHAa O€m KajgaMm
KymmmuHru3 kepak (20-pacm). Cu3 kagamiap OWiIaH TypJTH XWI ONepaldsiapHu
OaXapHIIMHTU3 MYMKHUH - yJlapHU Oup-Oupura HucOaTaH AapaxTia IOKOpHUTa Ba
nacTra CUKUTHUI, KailTa HOMJIAII, HycXaJalll, YYUpHUIl Ba XK.
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20-pacM. AHMMAaNus clieHApUiicura Kajgam Kyuiuin
bupunun  OGockuuga CcU3  CHYKOHYAHUHI 4Yalm  TyrMacu OuiiaH
TaHJIATAHUHTU3/IaH CYHT, CU3 TallkaHW allIaHTUPUIITU3 KepakK, OyHUHT y4yH yHU 1-
O0ocKuYra KyIuiHru3 kepak. bynnan tamkapu, xap Oup keduHru 60cku4aa Ourtra
AJIEMEHTHU YpHaTaMu3, yJaap MaxKamyiaHTaH OOJITIaH YMKAPUIIUIIHN Kepak. bontna
pe3nba Oopiuru cababmu (3rpwiuk OYiaad SCKU3HWHT KHHEMATHK KECUMU -
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CIHPAIAND), AWJAHUIIIAH TAIIKApH, CHJDKHTHUIN XaM Kepak. KonraH smeMeHTIap
(hakaT CHIDKUNIN.

Komnonenmuvr u nepemennvie MeHwocuna, oepege coopxu na [lobasumuo
KOMNOHeHm -> Hu TaHJAaHT Ba Xap OUp KaJaM y4yH MOC JIEMEHTJApHU TaHJIAHT.
«[aiika M8x16X.04 'OCT 592770» KOMIIOHEHTH y4yH OW3 XapaKaTHUHT MKKHTa
peKUMUHM KYIIaMHU3. alJlaHuIll Ba Xapakarianuiil. Pe3pba Kamamura kapao,
aHUMalMsaga TYFPU KypCaTHIl Y4YyH TalKaHWHI AaWJIaHWII COHM XaM Y3Tapaju.
ByHnnaii xonaa, pe3bOaHUHT KajamMu 1 MM; aliJlTaHUII Ba XapakaT KAJIUII BaKTU OUp
XWJI OYJIUIIM Kepak, akC XoJijla Taiika Te3 aijaHaau €KW Te3 XapaKaTiaHaJu.
Alitaitnuk, raiikanu 1 cexkynana Oup mapTa aillaHaJy, IIYHUHT Y9yH T€3IUru 1 MM
/ ¢ ra Tenr O6ynagu. Onatuit 6ynn0O, raikaHuHT Oypwin Wymu 19 MM HE TamKuI
KWJIad, IIyHUHT y4yH Oy raiikaHuHr ytum Baktu 19 ¢ 6ynanu. ["aiikaHUHT TYIHK
aimaanmy 360° skaHauTHHU XucoOra oicak, 19 ta Oypwmmm kepak, ssbHE 6840 °
(20-pacmra KapaHr).

Arap KOMIIOHEHTJIApHUHI WYK OYynuO KeTHIIHW camapacu [lonymonogoe
usobpascenue ¢ kapkacom MOHTaXIa Yduupuiarad Oyica sAxmM Oynaau, akc XoJaa
DJIEMEHT «PacTBOPHUTCS» Ba peOpo dKpaHa KypuHaau (21-pacMra KapaHr).
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21-pacm. HyKoaTaH KOMIOHEHTIADHUHT HOTYFPH KYPCATHIMIIH

KoMIoHeHT/IapHUHT XapakaT nauTuaa WyK OynmO KeTMaciaurud ydyH, JEKUH
OONTHU ONMO TallIaraHUJaH CYHT, KOMIOHEHTHUHT maddodauru xap Oup 31eMeHT
YUYH aJoXHaa KaJaam/Ja, KEWMHTY KaJaMIaH KEMUH OJIMHUIIYN KEPaK.

Ymby wMuconga OuTTa KOMIIOHEHTHH Oup Oockuyga Oupraiukiaa
XapaKaTIaHUIIM XOJIATH KYpuO yuMKuiau. bolllka BapuaHT - Makcaajiapu xap Xui
OynraH KOMIIOHEHTHap Oup OOCKHYla xapakaT KuiraHjga Oynaaud. ByHUHT SKKOJ
MHUCOJM IIYHAAKH, Xap KaHJall aBTOYJIOBHUHI XapakaTtu 0ab3u OUp Tpa’KTopus
Oyiiad 4YM3MKJIM paBUILJA amajira ONIMPWIAJNA Ba Iy OwiaH Oupra aBTOMOOWIIb

FUIAUPAKIIAPH alJIaHUIIN KEepaK.
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Nmnu 6axkapuim TapTHoOu:
1. MoHTaX »JIEeMEHTHHH Ba aHUMAUUSHH JIOMMXAJIall YYyH TOIIIUPHUK
OJIUHT .
2. Bazudara MmyBo(pUK an3HIII.
3. AHUManus XoJaTUra KeITHPUHT.
4, XucoOoT €3UHT.
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Pyc

A3d

ADEM

ADM

BMF

BRD

CAD

CATDATA

CLS

D3Plot

DITA

DXF

E3P
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2. Mup3uéen III.M. Muumii TapakKUET WYTUMUZHE KaTHHUAT OWJIaH JaBOM
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Geprura sHT ot 6axomup. 2-xmu. T.: “V36exucron”, 2018. — 507 6.

4. Mupzuée LII.M. Hudatu ynyr XaJKHUHT UIIM XaM YIyF, Xa€Tu Epyr Ba
Kenaxara GaposoH 6ymamu. 3-xunn.— T.: “Y36exucron”, 2019. — 400 6.

5. Mupsuées UI.M. Mumiuii TUKIAQHUIITAH — MWUIMA FOKCAJIMII CapH.
4-xunn.— T.: “V36exucron”, 2020. — 400 6.

1. HopmaTuB-XyKYKHUil Xy:KKaTaap

6. V36ekucron Pecnny6nukacununr Konctutynusicu. — T.: V36ekucron, 2018.

7. V36exucron Pecniy6nmkacuamar 2020 i 23 ceHTA0paa KaGys KMIMHTaH
“TabauM Tyrprcuaa’ru YPK-637-connn Konynu.

8. V36exucron Pecny6nmkacu Ilpesunentunuar 2015 iimn 12 mronb “Onnii
TaBJIMM MyacacalaApuHUHT pax0ap Ba Meaaror KaJapiapuHU KaiTa Tai€piam Ba
MaJaKaCHHU OIIMPHUIN TU3UMHHH SHaJa TAKOMIUIAIITHPHIN dYopa-TaaOupiapu
tyrpucuna’tu [1D-4732-connmu Gapmonu.

9. V36exucron Pecny6nmkacu Ilpesunentunmar 2017 iimn 7  ¢eBpais
“V36ekncTon PecryOIMKacHHE sHAaAa PHBOMIAHTHPHIN Oyifmua XapakaTiap
cTparerusicu Tyrpucuaa’tu 4947-connu @apmonu.

10. V36ekucton PecnyGmukacu ITpesumentununr 2015 fimn 4 mapr
“2015-2019 iinnnap yayH TapkuOuii ©cI0X0TiIap, MOACPHU3ALNS KUIHUII BA UILIA0
YUKAPUITHA ~ TUBEpCU(DUKAIUS KWIWITA J0Up 4O0pa-TaaOwWpiapu IaCTypu
tyrpucund’tu [1K-4707-conmm Kapopu.

11. V36ekucron PecnyGmukacu ITpesunenturuar 2017 imn 20 anpens Oyt
TabJIUM THU3UMHUHU SIHaJa PUBOXKIAHTUPUII dopa-Tandupnapu tyrpucuna’ ru K-
2909-connu Kapopu.

12. V36exucton Pecny6mukacu Ilpesupentunuar 2017 iimn 28 HOAGpSH
“IlaxTaurink TApMOFUHU OOLIKAPUILI TU3UMUHH TYOAaH TAKOMWIIAIITUPUIIT YOpa-
tanoupnapu Tyrpucuad’tu [1K-3408-conmu Kapopwu.

13. V36ekucron Pecny6mukacu Ilpesmmentnauar 2018 iimn 21 ceHTSIOpSH
“2019-2021 Hunnapna V36exucron PecniyOnukacunu MHHOBAIIMOH
PUBOXJIAHTUPUII CTPATETUACUHU TacAukiam Tyrpucuaa ru [1d-5544-connu
dapMOHU.

14. V36exucron Pecny6mukacu Ipesunentunmar 2019 imn 27  waif
“V30eKHCTOH PecnyOnukacuaa xoppynuusra Kapiiv Kypamuil TU3UMHUHU sSHaJa
TaKOMUJUTAIITUPHUIN Yopa-Tagoupiapu Tyrpucunaa’ tu [1d-5729-con dapmonw.

15. V36ekucron Pecny6nmkacu Ilpesunentunmar 2019 jimn 17 wioHb
“2019-2023 i#wmmmapga Mwup3o YayrOek HOMUAATH V36exkucron  Mumii
YHUBEpCcUTETHAA Tanad IOKopu OViIran manakalid Kajapiiap Ta€piaml TU3UMUHU
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TyOlaH TAKOMIIIAIITHPUII Ba WIMHA CaJOXUSTHHU PUBOXIIAHTHPUA YOpa-
tanoupnapu Tyrpucuaa’tu [1K-4358-conmu Kapopu.
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