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.. ommmMpenye
Kupum

Jactyp VY36exucron PecnyGmukacuumar 2020 jimn 23 ceHTA6pna
Tacouiiadran  “Tasaum  TyFpucupa’ru Komynm, Y3sbexucron Pecry6Gmukacu
pesunentuauar 2017 imn 7 despanaru “Y36exucTon Pecrny6nmkacHHn sHaa
PUBOXKIIAHTUPUIN Oyiinya Xapakatiap cTparerusicu Tyrpucuna’tu [1D-4947-com,
2019 #wmn 27 apryctmarm “Onmii TabauM Myaccacayliapu pax0ap Ba memaror
KaJIpJIApUHUHT  Y3TyKCH3 MAajaKaCHHHU OINMUPHUIN THU3WUMHHH JKOPUW  DTHII
Tyrpucuna’ru I1D-5789-con, 2019 inn 8 okabpaary “Y36exucton PecryGnukacn
omuii TabiuM TH3UMHUHU 2030 ¥niaraya pHBOXKIAHTHPHUIN KOHIICTIIASICHHU
tacaukiam Tyrpucuaa’ti [1d-5847-con Ba 2020 iinn 29 oktsiopaaru “Unm-hanau
2030 imnravya prUBOKIAHTUPHIN KOHIETIIHSICHHN TacAuKIam Tyrpucuma’ tu [1D-
6097-cornu ®apmonnapu, Y36exucton Pecniybmuxacu Ipesunentununr 2017 i
28 wosiOopmarm “llaxTaymyimk TAPMOFUHU OOMIKAPWIN THU3UMUHH TYOJIaH
TAKOMIIIAIITHPHIN 40pa-Tanoupnapy Tyrpucnaa’ru 11K-3408-con Ba V36ekucToH
Pecriyonmukacu Basupmap Maxkamacuamar 2020 wmn 22 wiongarm  “Ilaxra-
TYKAMAYWINK WOUTA0 YWKAPUINTWHU SHAJA PUBOXKIAHTHPHUIN dYopa-TaaOupiapu
tyFpucuga” 397-con xamaa 2019 iwwmn 23 centaOpmarum  “Onuit  TabauM
Myaccacajiapu pax0ap Ba Mmearor KaJpJIapuHAHT MaJaKaCHHH OITUPUIIT TH3UMUHU
sIHaJla TAKOMWJUTAITUPHIN OYHWYa KyIIMMYa dopa-Taaoupiap Tyrpucuna’ta 797-
connin Kapopnapuga 6enruiianrad yctyBop Bazudanap Ma3MyHUAaH KeJIUO YUKKaH
X0Jia Ty3WIrad 0ynuo, y ouil TabauM Myaccacalapy nefaror KaJapJiapuHUHT Kaco
MaxopaTd Xamja WHHOBAIMOH KOMIICTCHTIUTHHHU PHBOKIAHTUPHIN, COXara OWJI
WIFOP XOPWXHUH Taxpubamap, SHTd OWIUM Ba MallaKaJIapHU Y3JIAlITHPHIIL,
IIYHUHTACK aMaiuéTra >KOPHH OTUI KYHUKMaJIAPUHU TaKOMWJUIAIITHPHUIITHA
MakcaJ KUJIaIu.

Ymby mactypja WiIMAA TEXHUKABUH JKaJaJUTAIITHPULITHU aMaira OIIWPHII/IA
MaITUHACO3TMKHUHT €TaKYu POJIH, POOOT MAHUMYIUSTOPIAPHU, KYTapHUIII-TAIIIAII
YCKYHQJIAPUHU KYJUTall, MaHUITYJIUSITOPJIAPHUHT CTPYKTYpaBUW aHAIW3U Ba
CUHTE31, poOOT Ba MAaHUMYJISATOPJIAPHIUHT KHMHEMATHK TaXJIMJIU, CAHOAT POOOTIapH
MEXaHU3MJIApHU Ba MaHUMYJIUATOPJIAPHUHT KHHETOCTAaTHK XHUCOOW, caHoar

pOOOTIIApUHUHT  TapKUOWK  KUCMIIapH,  caHoaT  poOOTIapu  aHUKJIUTH
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MaHUMYJIATOPJIAPHU OOIIKAPHUII CHUCTEMAaJIapy, caHOaT PoOOTIapu IOpUTMallapu
Oyiinua sHrM OWIMM, KYHMKMa Ba MaJlakKallapyuHU IIAKUIAHTUPUIIHU Ha3apja
TyTaJH.
Moay/JJHUHT MaKcaau Ba Bazudaaapu

Po6oT Ba MaHuMmynsiTOpIap MOAYJUHHUHT MaKcaja Ba Ba3udanapu:

Moay/JJHUHI MaKCaJAM: [axTa, TYKUMAYWIWK Ba EHIWI CAaHOATUIArd
XOPH>KMI TEXHHKA Ba TEXHOJOTUSJIAPHUA YPTraHHUIII.

MonyaHuHr Ba3ugacu: naxTaHd JacTiIaOKW WIUIall, WHTUPHUIN, TYKUII,
TUKYB Ba THUKYB-TPUKOTQXX Ba WIMAaK UIUIA0 YMKApPyBYM 3aMOHABUN MalllMHA Ba
xuxosznap. Ilaxrta, TYKMMayuiuK, €HIWMJI CAaHOATHAru XOPHUXKUKU TEXHHUKA Ba

TCXHOJIOruAJIap. yH&pHI/IHF TY3YJIMIIN Ba WOUJTAIWHA TaXJIAJI KUJIWII.

Monys 0yiM4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MaJIaKacu Ba
KOMIIeTEHUMsUIApUra KyinJiaJurad rajaadsiaap
PoGotr Ba ManunyisTOpiap MOAYJIMHHU V3IAIITUPUIN >KapaéHHUIlA amalira
OIIMPUJIAIUTAH Macajaiap JIoupacua;
THUHIJIOBYM .
® HIMUH TEXHUKaBUU KaJaTalITUPUIITHA amaira OIIMpPHIIIA
MAaIIMHACO3JIMKHUHT €TaKYW POJIMHU;
® 3aMOHABMM  WIIIA0  YMKApHWINJA  WHHOBAIIMOH  TEXHOJOTHUsIapUIaH
(dbolJaTaHUITHUHT caMapaly YCyJJIapUHU OuIuuiu Kepax.
THHIJIOBYM:
® TYKMMA4YWIMK, €HICWJI Ba [axTa CAaHOATHUJAa XOPWIKMM TEXHHKA Ba
TeXHOJOTHsIapAaH (ol anaHmIl,
® MaxCyJoT HIILIa0 YUKAPUII >Kapa€HUJArd XOPWMXKUM TEXHOJOTMK MalllMHA Ba
AKUXO3TAPUHUHT J1073ap0 MyaMMOJIAPUHU TaXJTHJT KUJIHII,
e unUIad YMKaApUIAETraH MaxcyaoTiap cu(aTUHU TaxJIMII KWIHII Ba OOIIKAPHUII
KYHUKManapuza 3ra OYINIIN JTO3UM.
THHIJI0BYM.
® XOPWXXHM TEXHOJIOTUK MAalllMHA Ba »KHUXO3JIADHM HIIA0 YUKApHINTra KOPHUH
KIUTHIII,
e KOpPXOHAJIAp/la MAalllMHA Ba >XUX03Japra Xu3MaT KYpPCATUIIHHUHI 3aMOHABHUU

YCYJUIAPUHU TAHJIAI,
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® TYKMMAYWINK, CHTWJI Ba MaxTa CAaHOATH MAalllMHA Ba >KUXO3JTAPUHUHT J10713ap0
MyaMMOJIapUHU TaXJ I KWINII MalaKaaapuza >ra OYauinm 3apyp.
THHIJIOBYM:
®p00OT Ba MAHUIYJISTOPJIAPHUHT KUHEMATUK TaXJIWJI STHUILL;
®TAPMOK MaIIMHAJIAPU Ba JKUXO3JAPHHHU OOIIKAPHII KOMHEMEHUUAIApu2a sra

OYIUIIN JTO3UM.

Moay/H4 TAIIKHKJI 3THII BAa YyTKa3UII OyiiM4ya TaBcusijiap

Pobor Ba MaHumymsaTOopiap MOAYJIM Mabpy3a Ba aMaldid MaUIFyJoTiap
makjuaa oaud oopuiagu.

Kypchau ykuTunin xapaéHuia TabIMMHUHT 3aMOHABUM METOJIAPH, TIEAATOTUK
TEXHOJIOTHSIIAD Ba axOOpPOT-KOMMYHHKAIMS TEXHOJOTHSJIAPU  KYJUIAHWIUIIN
Has3apaa TYTUITaH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUN KOMIBIOTEP TEXHOJOTHSIIApH €pAaMua
TaKAMMOTIIAp, BUIEOMATEPHUAIIIAP BA DJIEKTPOH-IUAAKTHK TEXHOJIOTUSIIAPAaH;
YTKa3WIaJurad aMajuii MalFyiao0Tiaapaa TeXHUK Bocutanapaal, «@CMY», “Keiic-
cramu”, “SWOT-raxmun”, “bpudunr’, «Xymnocamam» (Pestome, Beep),
“Accecment”’, “Uncept”’, Benn [duarpammacu, “Iloprdonno” merogu Ba Oorika

MHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KyJIJIall Ha3apaa TyTUIadu.

MoayuHHHT YKYB pe:xagaru Ooumka ¢ganiap Onjian
OOFJIMKJIMIH Ba Y3BUIJIUTH
Monyn ma3MyHH YKyB pexagaru “TYKuMadwIMK Ba €HIWJI CaHoaTnAa
WHHOBAIIMOH TEXHHMKA Ba TeXHOJorusuiapu , “TapMOK MalllMHA Ba KUX03JIApUHU
JOWMXaNallHUHT 3aMOHAaBUM ycyiapu Ba “llaxTa-TYKUMadwiIMK KiaccTepiiapu
TEXHOJIOTUK MallMHAJIapyu Ba JKUXO3Japu~ YKyB MOJyJUIapu OWIiaH y3BUU
OOfJIaHraH X0J1/1a NMeJarorIapHUHT MAaXCUil ax00pOoT MalJOHUHY AKJUTAHTUPHIL,
KOHTaUTUPHUIL Ba KacOUM MeJaroruk Tau€prapiivk AapakaCuHy OPTTUPULITA XU3MAT

KuJ1aau.
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TU3uMUa (HOoNaTIaHUIT OPKAJIA TAhJIMMHU caMapaiiy TAlllKWI 3TUIITa Ba CU(ATUHH

MoayJMHHHT 01MH TabJIUMAATH YPHH

TU3UMJIM OPTTHUpHUILTA EpAaM Oepaau.

KaiiTa Taiiépsiam Ba MajiaKka OIIMPHUII MAIIFYJI0TJIapHu Oyin4a
AXKPATWITAH COATJIAP XaKMH

Moayn TapMokaard poOOT Ba MaHHMOyIATOpJiap Xamjaa ylapAaH TabiuM

THHIIOBYMHUHT YKYB IOKJIaMACH,
coart
Ayautopus YKyB OKJIAMacH
Ne Moay maB3yJiapu KyMJIa/1aH, =
= = S S B
Kamu = = >, ; -
< < = A=
= 55| "¢
=
1. | UnMuit TexHUKaBUT
KaJaUTAIITUPUIITHU aMalira
OIIUPHUIIA MAITUHACO3IUKHUHT 9 9 ] ]
etakuu posu. Podot
MaHUTTYJIASTOPIAPHU, KYTAPHIII-
TaITUII YCKYHAJTApWHU KYJUIAIIL.
2. | MaaumynusTOpIApHUHT
CTPYKTYpaBUU aHAJIU3U Ba 2 2 - -
CUHTE3H.
3. | PoOOT Ba MaHUTIYJIATOPJIAPHUHT 9 9 _
KHHEMATHK TaXJIJIH.
4. | Canoar poboTiapu
MeXaHU3MIapHU Ba 5 ) 5 )
MaHUTTYJIHSI TOPITAPHAHT
KHHETOCTAaTUK XHUCOOU.
5. | Canoat poOOTIapUHUHT TapKUOUN 5 ) 5 )
KHCMJIapH.
6. | Canoar poOoTiHapu  aHUKJIWTH
MaHUMYJATOPJIApPHU  OOIIKApHII 5 ) 5 )
cucteManapu. Canoar poOoTiapu
IOpUTMAJIAPH.
Kamn 12 6 6 -
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HA3APUI MAWIFYJOTJAP MASMYHHU
1-maB3y: WiiMuii TeXHUKABUI KAJAVIAIITHPUIIHI aMAJIra OIIMPHUIILA
MAIIUHACO3JIUKHUHT eTaK4YM poJii. Po00T MaHUNY IUATOP/IAPHHU, KYTAPpHLI-
TAIIUII YCKYHAJTAPUHH KYJIJIALL.
Nnmnii TEXHHUKABHUU KaJaJUTAIITHPULLITHA amanra OLIMPHUIIIA
MalIMHACO3IMKHUHT €TaKkyu poiu. POOOT MaHUMYIUATOPJIApHU, KYTapUII-TaIINALI
YCKYHJIAPUHU KyJIJIaml.

2-MaB3y. MaHUNYJTUSAITOPJAPHUHT CTPYKTYPABHIi aHAJIU3U Ba CHHTE3H.
MaHuUNyIuATOPJIAPHUHT CTPYKTYpPaBUM aHaIW3U. MaHUMYJIHSATOPIAPHUHT
CTPYKTYpaBUU CUHTE3MU.

3-maB3y: Po6oT Ba MAHUIYJIATOPJAPHUHT KHHEMATHK TaXJIHJIH.
Po6GoT Ba MaHUMYJSTOPJIAPHUHT KUHEMATHC XapakTepucTukaipu. CepBuc
kod(punentu. CepBuc Oypuaru. POOOTIapHUHT KHUMATUK TaXJIUIIH.
AMAJIM MAIIFYJIOT MA3MYHHU

1- amanuii mamryJaot: Canoat podoT/jiapu MeXaHU3MJIAPHH Ba
MAHUIYJIUSITOPJAPHUHT KHHETOCTATUK XHCOOH.

Canoar  poOoTinapu  MEXaHU3MJIAPHU  Ba  MAHUIMYJIUSTOPIAPHUHT
KHMHETOCTAaTUK XUCOOU Ba XapakaT TIHIJIaMapUHU YpraHulljaaH uoopar.

2- amanuii MamFyJaoT: CaHoaT poOOTJAPHHUHI TAPKUOUA KUCMJIAPH.

Canoar poboTinapu TapkuOuii KuCMJIapu, MAaHUMYIUATOPIAPHUHT KOHCTPYKTHUB
AJIEMEHTIAPH, YHUHT XyCyCHUSTIapH, caHOaT poOOTIIapyu KOHCTPYKIUSIAPH,
UIUIall OpUHIUIUIAPUHYU YpraHuigad uoopar.

3- amajuii MamFya0T: CaHoaT po6oTJIapu AHUKJIMTH MAHUITYJISITOPJIAPHU
oomkapum cucremanapu. Canoart podoT/Iapu IOPUTMAJIAPH.

Canoar poOoTapy aHUKIUTH MaHUIYJISATOPJIAPHU OOILIKApUII CUCTEMaJapH,
poboTinapHu OONIIKApUIl Ba >KOWIAIITUPHUIN CXEMajapd, CaHoaT poOoTiIapu
IOpUTMAJIApU Ba Y3aTHUII MEXaHU3MIIApHU, POOOTOTEXHHMKAJA aBTOMATIAIITHUPHUIIL
YCKYHaJIapUHU YpraHuniaad uoopar.

YKUTHUII HAKJIJIAPHA
Maszkyp Monyn O6yiinua Kyiugari YKUTUIN aKmapuaad Gongananunaiu:
- Mabpy3ayap, aMaJuid MamryjaorTiap (MabJIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSJIAPHH
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aHTIIa0 OJWII, aKJIWi KU3WKWIIHUA PUBOXJIAHTUPHIN, HAa3apUid OMIMMIIAPHU
MycCTaxKamJiarl);

- nmaBpa cyxOamimapu (kypuiaa€rran Jioinxa eunmiapu Oyinda Takimd Oepuii
KOOWJIMSITHHY OIITUPHII, SIIATHIN, UAPOK KWW Ba MAHTHUKHHA XyJocayiap
YHKAPUII);

- 0axc Ba MyHO3apajap (JoWmxamap e4uMH OViWdYa najawuiap Ba acoCIH
apryMEHTJIApHU TAKJAUM KHIHUII, SIIATHII Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOIIUII
KOOWJTUSITUHYU PUBOKIIAHTUPHII).
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1. MOJYJHU YKUTUIIJA ®OUJTATAHUIIAIUT AH
UHTEP®AOJI TABJIUM METO/JIAPH.

«OCMY» MeToIH.
TexHoNMOrUTHMHT  MaKcaan: Ma3Kyp TEXHOJIOTHSl HIITUPOKUYUIIApAAru

yMyMH#l (pUKpIap/laH XyCyCcuil XyJiocajlap YMKapulll, TAKKOCHIAIll, KUECIAIl OpKaIH
axOOpOTHHU Y3NMAIITUPHIL, XYyJIOCANAll, IIYHUHIIEK, MyCTaKWJI WKOAUM (DUKpIal
KYHUKMaJIApUHHA HIaKJUIAaHTUPUIITra Xu3MaT KWjdagu. Maskyp TEexXHOJIOTUsaH
Mabpy3a MalIFyJIOTIapuAa, MyCTaxKaMmJilalljaa, YTWITaH MaB3yHHM cypauniia, ywra
Bazuda Oepumiga XamMJa aMalvil MAaIIFyJOoT HaTWKaJIapUHHM TaxJIMI 3THUILJIA
¢doinanaHuI TaBCUS STUIIA/IH.
TexHoJOrUsIHM aMaJjIra OIMpPHII TAPTHOM:

- KaTHallyuiapra MaB3yra o Oyiras sKyHHMH Xyjoca €KH Fos TakJInu( sTuiianu;
- xap Oup wumtupokunra OG®CMY TEXHOTOTHSICUHUHT OOCKHUYJIApU E3WIraH

KOFO3JIapHU TapKATWJIAIN

* (pukpuHTU3HA O0a&H STUHT

* (puxpuHruzHu 6aéHura cabad
KYpCaTUHT

* Kypcarran ca0aOUHTU3HU
nucO0TIad MHUCOJ KEITUPUHT

* (DMKPUHTU3HH YMYMJIAIITHPUHT

- WIUTUPOKYMIIAPHUHT MyHOcalaTiIapyu UHANBUAYAT €KW TYPYXUil TapTUOIa
TaKJIUMOT KUJIUHAIH.

OCMY  TaxnunM KaTHaIIdwiIapAa KacOWii-Ha3apuid OWJIMMIIApHH aMasui
MalllKJIap Ba MaBxXyJ TaxpuOanap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTiu
V3MamTUpUWIMIIIUTa acoc OyIaau.

HamyHna.

@ukp: “TYKMMaywIMK Ba €HI'WJI CAaHOAT MAIMHACO3JIMIHAa WHHOBALMOH
TEXHHUKA Ba TEXHOJOTUsIap .

Tonmmupuk: Ma3kyp ¢uxpra Huco6atan myHocabatunruzau @CMY opkanu
TaxJIMJ KUJIUHT .

10
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“Kelic-cTaau”’ MeTOIM.
«Keiic-cTagm» - MHIIH349a cy3 0Y1n0, («Case» — aHuK Bas3usAT, Xouca, «stadi»

— YpraHMOK, Tax,Ti KHJIMOK) aHWK Ba3USATIIAPHH YPraHUII, TaXJIMJI KAJIHII aCOCH1a

VKUTHUIIIHA aMajra OIIMPHUINTra KapaTWiraH MeToJ XucoOmaHaau. Maskyp MeTon

nactmad 1921 #imn apBapn yHUBEpPCUTETHIA aMaJMid Ba3WUATIAPIAH HKTHUCOIUN

OoikapyB ¢annapuHu yprauuiaa Qoiiananuin Taptubuaa Kyuianwirad. Kelicna

OUYMK axOopoTyiapAaH €K aHHUK BOKEa-XOJAMCaJaH Ba3uAT cu(paTuaa TaxJuwl y4yH

dbornananum mymkuH. Kelic xapakaTiapu ¥3 nuura KyiuaaruiapHu Kampad ojiaju:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma yayn (Why), Kangait/ Kanaka

(How), Huma-natmka (What).

“Keiic MmeToan’”’ HH

aMaJira oImupuIn 60c1<uqﬂapn

TOINIIKUPUFHHA Oenrunant

N DaoHAT IAKIH
0ocKU4I1apH Ba Ma3MYHHU
1-6ockmu: Keiic Ba yHuHT | v sKKa TapTHOMArH ayanO-BU3Yal HIII,
ax0opoT TapMUHOTH Owiad | v Keiic OMIaH TaHUIIMNI(MATHIIH, ayauo0 EKU
TaHUIITHUPULIT MeIna MIaKia);
v’ axOOpPOTHH YMYMIIAIITHPHIIL,
v’ ax0opoT TaX 1M,
v/ MyaMMOJIapHU aHHKJIAIIl
2-00CKHY: Keiicuu | v/ uHAMBHIyaNT Ba IypyX/a WIILIALLI,
AHUKJIAIITHPUII ~ Ba  YKyB | v\ MyamMMmonapHu m013apOiuK HepapXUsICHHA

aHUKJIAIII
acocuii MyaMMOJIU Ba3UsITHU OeNruiani

3-0ockuu: Kelicnaru acocuit

MyaMMOHU  TaxXJWJI  O3THII
OpKalu YKyB TONIIHUPUFUHUHT
€YMMHMHU W3JIall, Xajl JTHUII

HWYIiapuHy Uimad YMKUIL

DN NER N BN

<

WHJMBHIYaJl Ba TypyxXJa UIILIAIII;

MYKOOWJI €4uM HYIUTapuHU UIIA0 YUKHUIIL,
Xap OWp EYMMHHMHT HMMKOHHUSATIApU Ba
TYCUKJIAPHU TaXJIUI KAWL,

MYKOOUWJI e4uMJIapHU TaHIall

4-gocknu: Keiic euumMuHH
MaKUIAHTAPUIT Ba aCOCIIAII,

TaKIUMOT.

<

SKKa Ba rypyXxJa WILLJIAIl,

MYKOOWJI BapUaHTIApHU aMalja KyJianml
WMKOHHUSATIIAPUHU ACOCIIAII;
WXKOQUNU-IIONNXA TAKAUMOTHHU TaWEPIIalll,
SKYHUM XyJOoca Ba Ba3uiAT CYUMUHHUHT
aMaJIuy acCIEeKTIIAPUHU EPUTUIL

11
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Keiic. Amepuka Kymma Illtatuamar «Samuel Djekson» mammaaco3nuk
dupmacu Ttai€praran texnonorusicu Owmnman «Kontinental Igl» mammuaco3muk
(¢upmacu TalépiiaraH TEXHOJOTUSACH 3aBOATa ypHaTWI M. MabiyM BakTJaH KEHUH
«Kontinental 1gl» mammunaaco3nuk ¢upmacu Tai€piaraH TEXHOJOTHS HYKCOHIIH
unuiai oommagu. SAbHU TEXHOJIOTHUS OM3HU ToJlara TYFpH KEJIMa/lH.

KeiicHu 0askapum 00CKYHJIADH Ba

TONIMIHPHKJIAP:

* Keficmaru  MyaMMOHH  KeITHPHUO  YHKapraH  acoCHil
cababmapHu OenrWiIaHT(MHIUBHIyal Ba KHYHUK TYPyXIa).

e TexHONOTrusHU Tojara MOCJIAITUPUIIT KETMA-KETIIMTUHA n30xJ1a0 6epI/IHF

«Xyaocaiaam» (Pe3rome, Beep) metonu.

MeTtoaunnr makcaau: by Meron mypakka0, KynTapMOKIU, MyMKHUH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTEepUAaru MaB3yJApHU YpraHuiura KapaTWirad. MeTOJHHUHT
MOXHMATH IIYHJaH HOOpaTKu, OyH/1a MaB3yHUHT TypJIu TapMOKiIapu Oyinya Oup Xui
axOopot Oepuiaau Ba allHM MalTHa, yJIapHUHT Xap OWpU aloxXuaa aclekTiapja
MyXOKaMma 3Thiaau. Macanad, MyaMMo nxoOuid Ba casiOuii TOMOHIIapH, ad3alIuK,
¢dazumat Ba KaMuwiIMkiapu, (oiga Ba 3apapiapu Oyiuua ypranwiagud. by
uHTepdaoa MeToA TaHKUAWM, TaxXJWIWW, aHUK MAaHTHUKUM  (UKpIAIIHU
MyBapGaKUATIN PUBOXKIAHTUPHINTA XaMJa YKYyBUMJIAPHUHT MYCTaKWJ FOsUIapH,
¢ukpnapuHu €3Ma Ba OF3aKMd IIAKIAA TU3UMIIM Oa€H 3THII, XUMOS KWJIMILITA
UMKOHMSAT sipataau. “Xyjocaiam®  METOAUJIaH Mabpy3a MallFyJoTiapuia
UHAMBUAYA Ba OSKyQTIMKIapJard HWIO IIAaKIWaa,  aMajiduii Ba  CEeMHHAp
MalIFyJoTiapua KHYUMK TypyxJapAard Wl [IaKiuaa MaB3y F03acHIaH
OWJIMMJIApHM MyCTaxkamjaml, TaxXJWIM KWIHII Ba TaKKOCIAIl MakKcaauaa
¢doiinanaHuIl MyMKUH.
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MeToaHu amaJjira omMpuIln TAPTUON:

TPEHEP-YKUTYBUYH UIITUPOKUUTIAPHU S5-6 KUIIKAAH HOOpAT KUUUK
rypyxJjapra axxparaiu;

TPEHUHT MAKCaJly, IAPTIapu Ba TApTUOM OWIIaH UIITHPOKYUIAPHU
TaHUIITUPray, Xxap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIUJ KUJIUHUIIHA
3apyp OyJArad KuCMJapy TYIIUPUITaH TapKaTMa MaTeprailapHu

xap oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMoHH aTpodiinya Taxjaui Kuiauo,
V3 MylioXa3zaJapuHH TaBCUS STHIIAETTaH cxeMa Oyinya TapkarMmara €3ma
0aéH KuIagu;

HaBOaTnaru 0ockuya 6apua rypyxjap y3 TakIuMOTIapUHU
yrkazagunap. lllynnan cyHr, TpeHEP TOMOHHMIAH TaXJIUIUIAP
YMYMJIAIITUPUIAIH, 3apYPHil aXO0pOTIIp OMIIaH TYJIIUPUIIAINA Ba MaB3y

“bpudunr’ meroam.

“bpucunar”- (unr. briefing-kucka) Oupop-Omp Macama EkH CaBOJHUHT
MyXOKamacura OaruiuianraH KUcKa mpecc-KOH(pepeHIusl.

VTKazum 60cKuuIapu;

1. TakoIUMOT KHCMHU.
2. Myxokama xapaénu (caBoi->kaBo0iap acocumaa).

bpudunrnapaan TpPeHMHT SKYHJIAPUHU TaxJwil Kwiniiga ¢GoiamaHuin
MyMKdH. HlyHUHTIEK, aManuil YHMHIapHUHT OUp Imakiy cudatuaa KaTHaIguiIap
Owran Oupra nom3ap0d MaB3y €KUM MyaMMO MyXoKamacura OaruIllJIaHTaH
OpuuHrnap TamKWia H3TUII MyMKUH Oynagu. TuUHriIoBUMiap TOMOHUAAH
TYKUMAYWINK B €HIWJ CaHOAT coxXajlapu Oyinya WHHOBALMOH TEXHOJOTHSIIAP
OyiinJa TaKITUMOTHHU YTKa3uIIIa XaM (hoiianaHuI MyMKUH.

“AccecMeHT MeETOIH.

MeTOOHHHI MAaKCAAWM: Ma3Kyp METOJ TablUM OJYyBUWJIAPHUHT OWINM
JapaxacMHM ~ 0axoJjall, Ha3opaT KWIWII, Y3JalTHPUII KYpCaTKHUYM Ba aMalluid
KYHUKMAaJIAPUHU TEKIIAPHUIITa NyHAITUPUWITaH. MasKyp TEXHHUKA OPKAJIA TabJIuM
OJMYBUWJIAPHUHT  Owmumn  (GaonusTd Typiau  WyHamuunoiap (Tect, aMaiwid
KYHHKManap, MyaMMOJIM Ba3WsTIAp MKW, KUECUH Taxmi) Oyiinmua Talixuc
KWINHAIA Ba OaxosaHaIu.

13
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MeTtoanu amaJjira omMpuIl TAPTHOM:

“AccecMeHT” napJlaH Mabpy3a MAILIFyJOTJIapUAa TabJIUM OJyBUMJIAPHUHT
€KW KaTHAIIYMJIApPHUHT MaBXyA OWiINM JapakaCHHU YpraHuiia, SIHTH
MabJIyMOTIapHU 0aéH KWIHIIAA, CEMUHADP, aMaliil MaIIFyJI0T/Iap/aa 3ca MaB3y EKu
MabIyMOTJIAPHU Y3JAIITUPHIL Japa)kacuHU OaxoJjaml, IIYHUHIACK, Y3-Y3UHU
Oaxonam Makcaauaa HWHIWBUAyad Imakina  (oiiamaHWIl TaBCUs OSTUIAH.
HlyHuHTACK, YKUTYBYMHUHT WXOIUHN EHAAITYBH XaMa YKyB MaKcaaJIapuiaH Kemno
YUKUO, aCCEeCMEHTra KymnMYa TONIIHUPHUKIAPHU KHPUTUII MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakgaru TYFpu >kaBoO 5 Oamn €ku 1-5 Oanraua
0ax0JIaHUIIU MYMKHH.

h oo <
> Tect Kuécnii Taxjmia
5. N Turaacu 6op MTHAJIH +  Tuiyamu UrHanapaa Xanka

XOCWJI KWIHII KapaCHUHU
TaXJIUI KWIAHT?

™ \/ MallMHAJapJa Xalka XOCHJI  KWJIHII
/ xapaénunn 10 Ta onepanusicu

e  Tyramnami,

e Unnu xyituw,

e  UnnHu xuputuin

° Wnrakam cukpm, OCKH  XaJKaHH
cypui, XalKaTapHu OUpITaITHII

|

I} Tymynya Taxauian ” i . AMaJMii KYHUKMA
"+ Hxku opka TOMOHJIHU (TecKapH) EFL o q
XAIKA XOCHIT KHITHII XKAPASHH “ CCM  WIMHAZOHAWM  TPUKOTaX
p W Ly mawunHacu stoll (repmanua) Hu

e HM30XJIaHT...
30X714 TYLWWYHTUPNG 6epuHr

Benn /Ilnmarpammacu MeTOIM.

MeTonHuHr Makcaam: by MeTol rpauk TacBUp OpKaJIM YKUTHILHH TAILIKHII
ATUII IIAKIM OYynauO, y HMKKUTAa ¥y3apo KECHILUraH aiijlaHa TacBHUpPU OpKaJIu
uponanmananu. Maskyp MeToA Typiau TyLIyHYajap, acocjap, TacaBypJapHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU MKKU ACIEKT OPKAJIM KYpHO UMKHIL, YIAPHUHT YMYMHUH Ba
(bapKJIOBUH KUXATIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCIAIl UMKOHUHH OepaiH.

MeToaHu amaJira OIUMpHII TAPTHOM:

® UIITHUPOKYMIAP UKKU KHUILINJAH noopat KypTiuknapra
OupralmTHpUIaAUIap Ba yjaapra KypuO YuKuiaaéTrad TyllyH4a €KM aCOCHUHT y3ura
xoc, (apkim xuxarnapuHu (€KM akcu) Jowpanap wyura €30 YHKHUI TaKiud

STHIATHN,
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e Ky(QTIMKIApHUHT TaxJIWIM SUIMTHITraY,
YUKHIAETraH MyaMMo €Xy T TYITyHYaJIApHUHT YMYMHN )KUXaTIapuHe (EKu papKiim)
u3nab Tomaauiap, yMyMIIAIITUpaJWiap Ba JOMpPAadaIApHUHI KECHUIUTaH KUCMHIa

ynap Owupranamu0b, Kypuob

€3aunap.
Hamyna: [Insuiara unwioB 0epui MalIMHAJIAP TypJapu Oyin4a
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Mag3y: MiMmuii TexXHUKABUM KAJAJUIAIITUPHUIIHM aMalra OLIMPUIIIA

MalIMHACO3IMKHUHT €TaKkyu poiu. POOOT MaHUNYyIUATOPJIApHU, KYTapUII-TaIINAII
YCKYHQJIAPUHU KyJIJIaml.
Peixa:
1. UnMuii  TeXHUKaBUM  KaJaJUIAIITUPUIIHU  aMajra  OLIMpHINJA
MAIlMHACO3JIMKHAHT €TaK4Yu POJIH.
2. Po60T MaHUMYTUSATOPIAPHH, KYTapUII-TAIIUII YCKYHATAPUHH KyJUIaIl.

1.VnMuii  TeXHWKaBUW  KAJAUIAIITHPUINHUA  aMajira  ONIMpHIIA
MaIllMHACO3JIMKHUHT €TaK4Yu POJIH.

NHCOHMAT TapuxujaH MabIyMKH, HHCOH Xap JIOMM Y3 MEXHATHHH
SHTUTALITUPUIIT MaKCaauIa TYpJIM XU MallliHA Ba MEXaHU3MIIAp sIpaTUO Keau.
CyHru yH iwiapaa unuiad YuKapuill coxajaapy KaJdalIuK OWIaH pUBOKIAHUO UII
YHYMHU siHaJla opTHO 00OpMOKIa, MaXCyTOTHUHT cudaTura tanad Kkydaitmokaa. Suru
TEXHUK BOCHTAJIAP, aBTOMATHK Ba SIPUM aBTOMATHK Tap3/ia UIIJIAiUTaH MallliHa Ba
KUXo31ap Kymiad spatuiMokaa. VIHCOHHUHT OFMp MEXHATMHU MAalllHaIap
sraymiamokaa. lllyHMHrlek WHCOHHM akKJWi MEeXHaTH XaM KaTtop coxajiapja
MalllMHAJIap 3MMMAaCHra FKJIaHMOK/IA.

NHCOHHM aKimWii MEXHATHHU CaMapaJOpJIMTHHU OIMUPAJWraH CyHBHU
KypuiMaiap, XamJa HWHCOHHUHT KYJIWHU XapakaTlapuHU TaKJIuIUN amalra
OIIMPaJNTaH MEXaHW3MJIAp TypJapH, YJIapHUHT TY3WIUIINHU, KHHEMATHKACHHH,
TVHAMUKACHHHA TaxJIMJ KWIUII YCYJJIAPUHH, SHTH CXEMaJlapUHU SIPaTHIIHA
V¥praraguran ¢aH poOOTIap Ba MAaHUITYJISATOPJIAp MEXaHUKACUIUD. Y1IOY (haHHUHT
acocuil Bazu(anapu Kyluaarunapjaan uooparaup:

-poOoTiap Ba MAaHUMYISTOPIAPHUHT TypJlapy XaKuaa TyluryHJaiap;

-MaHUMYISTOPIAPHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKATAPUHN aHUKJIAIII;

-MaHUMYJSTOPIAPHYU CTPYKTYPAaBUH aHAIHW3 KHJIUIII,

-caHoaT poOOTIapU, MAHUMIYJIATOPJIAPHU KUHEMATHUK aHAIN3 KUJIUII,

-MaHUMYJISATOPIIAP TUHAMUKACHHU TaXJIAI KUAJTUII;

-poboTiap Ba  MAHUNYJISITOPJIAPHU  KOHCTPYKTHB  DJIEMEHTJIApUHU
JOMMXasarml.

WNHconHu akjinii Ba d)KUCMOHUN MEXHATUHHA aBTOMATHK Tap3/a amaira ommpa
OJIaJIuTaH CYHbUI MaIllMHA KypUJIMacura poOoT aerminaim.

NuconnuHr  kynuHU  QyHKUIMOHAN  BasudanapuHu, XapakaTiapyuHU
OOIIKaPWINIIL aCOCHIa aMalira OIMpaJural MeXaHu3Mra MaHUIyJISTOp JeUniiaiu.
Arapia MaHUMYJSATOP AAcTypiiv OOIIKAapuIll TU3UMHUra dsra Oyiica, YHH caHOAT
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pobotu aevmnaau. ManumyasiTopiap XapakaTu acocad (ha3zojia amalira OuupuiIain.
ManunynaropiapHu OOIIKApUIII acoCaH KYJja, aBTOMAaTUK XOJila Ba apalaill
(koMOMHANMSAIAIITAH) XOJ1a KYJUTAHUITH MYMKHH.

Kyn Ounan OomkapuiaaguraH MaHUMYJSTOPJIap UHCOH-OMEPATOP KYIMHUHT
XapakaTiapyd Ba TAabCUPUHHM TaKIWAWKM (yXIam) Tap3ia Takpopiiamd. Ymoy
MaHUMNYJIATOPHU TaKJIWJ KWIYBUM MAHUIMYJSTOp Aevmnaau. Takiauja KuiyBud
MaHUMNYJIATOpJIApJa CUMMETPUK IKOIIAIIraH MKKUTAa MEXaHU3M-OOIIKapyBUU
XaMJa WKpOYr MeXaHu3MiapaaH (Oomkaya adTraHnza, TONIIHUPUK OepyBUM Ba YHU
OaxapyBUM KyJIapJiaH) TAIlKHJI TONraH OYJn0, yjaap opacuaard OOFJIaHUII TYPIIU
MEXaHUK y3aTMallap OpKalu amajra oIaju.

MaHUNYIATOPHUHT XHW3MAaT KYJIAMUHU HWHCOH-ONEPATOp KYJIWHUHT HIII
KyJnaMura HucOaTaH KaTTaJallTUPUII MYMKHH. ByHUHT y4yH nuuja Kyd y3aTyBud
ajyioka BocuTasiapu OyiaraH Tpy0a xoinainirad chepuk mapHup KyUlaHwiaan. Yoy
TpyOa OOLIKApHINl TACTACUHUHT XapaKaTJapuHU ailHaH, aMMO KaTTaJallTUPUITaH
Yadyamaa TakpopJioBuUHM, elkaidapu OapoOap OynamaraH mnuImaHnr Ba3uacUHU
Oaxxapamu. Arap omepaTop XapakaTH Ba KyYWHH TEPMETHK (TEIIMKCH3 Ba
3UYJIaMajiapcu3) JIEBOP OPKAJU Y3aTHIII JIO3UM O¥Jica, TOPEIUIN Ba IWIHHIPCUMOH
MarHutiau Mydranapaan QoiianaHnunaiu.

Kyn xommapna omeparopjaH aHua y30K[a >KOMJIAIITaH TakKJIW KWIYBYH
MaHUMNYJATOPJIAp MIIMHUA OOolIKapuil Jo3uM Oymanu; OyHaalh wmacodaaan
OOLIKApWIYBUM MAHUIMYJISATOpJIApJa XapakaT Ba KYYHUHT  Y3aTWJIUIIUHU
TabMHHJIOBUU TAKIUANN CUCTEMAIap KYJUIaHUJIAIH.

ABTOMAaTUK OOILIKAPWIYBYM MAHUMYJISATOpJIApJA MXXKPOYHM  MEXaHU3M
OYFUHIApU aHUK JacTyp Oyilnda ropuTManapJaH xapakat OJajiu.

1-pacm.

Manunynaropiapaard OpuTMaliap MEXaHUK, 3JIEKTP, TUAPABIIUK, THEBMATUK
Ba apasiani Tap3aa oyaumu MyMKuH. ['naporoputma orup roxinapau (50 kr Ba yHIaH
orup) 1 M/c raya Te3MKIa XapaKkaTIaHTHPa OJIaJIH.
Typnu Tammm nnapuau (OyroM IOKJIAMI, CHIDKHTHUII, OJIAII Ba X0Ka30) OakapHiil
yU4yH MYJDKaJUIaHTaH, XamJa y3rapMac jaactyp Oyiinuya HIUIaiiiurad MaiiuHa-
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aBTOMaTJIapAaKyJIaHWIaJAUrad, aBTOMAaTUK OOIIKapWIaguraH MaHUIYJIATOP
aBTOOIEPATOP JACUMIIATN.

Canoar po6otnapu (CP) omnuii aBTOMaTHK MaliuHaJIapIaH IMIYHUCH OWJIaH
(bapK KWIaJuKy, yIApHUHT aCOCUN MEXaHU3MUAA 3PKUHIIMK Japakajlapyu COHU Oup
HeuTa OYJraH OYMK KMHEMATHK 3aHKUPHUHT MaBXyIJIUTH Ty(alau yIapHUHT HII
opraijiapu Typiau Ga3zoBUi XapakaTJIapHU K3HT ysrapajap/ia amaira ommpa oJaju,
Oy sca ynapHu OoIlIKa JacTypHH Oa)kapullra Te3/a KaiTa cosaiira UMKOH Oepa/iu.

CP MaHUDyJIATOPUHUHI KOHCTPYKTUB CXEMalapud Typiu TyMaHAMP.
Macanan, 1-pacmaa, a na CP naH OMpUMHMHI YyMyMUW KYpUHUIIW TACBUPJIAHTaH,
YHUHI KUHEMaTuK cxemacu l-pacm, O J1a kentupwirad. bapMokiaapHHHT
XapakaTuHU xucobra onranga ymoOy CP onTtura sSpKMHIMK Japakacura osra. 2-
pacMaa OapMOKJIAPHUHI XapaKaTUHU XaM XucoOra oOjiraHja OJTHTa IPKUHIMK
napaxacura odra Oyaran CP  MaHMIOyJIsSTOpM MEXaHM3MHHUHI  HYCXacu
TacBUpJaHTaH. byHnail MaHUMYISATOPHUHT acocuil sneMmeHtTiapu: 0 — Ky3ranMac
cranuHa (tasH4); 1 - afimanyBum crton; Oyrunmap 2,3,4 maH Ty3winraH “Kyn’; 5 —

“mamka”; 6 - 0apMOKJIHM YaHTaJ.
Zp

2-rasm

2.Po60T MaHUTTYTHSITOPIAPHU, KYTAPUIII-TAITUIT YCKYHATAPWHA Ky JIIAIIL.

CP nunr xap Oup HycxXacH, oJaTAa, XapaKaTIAaHTUPWIYBUA OOBEKTHHUHT HIAKIN
Ba ynuamiiapura OOFIMK XoJila OuUp KaHuya KHUCKWYTra-yaHraiara sra Oynasu.
OMOypcuMOH  Kamparuuiap, cypuimMa  OapMOKJap,  ITHEBMOCYpFUdjap,
AJIEKTPOMArHUTIAp Ba Iy KaOwiap KYPUHUIIMJATHM YaHTauiap KYJUIaHWIAJU.
XapakaTaaHTUPWIYBYM OOBEKT OWiaH OYylaauraH YpUHHUII XaKWJIard OYiIuin
Tanad KWIMHAIWTAH X0JUIapja YaHTaJira TeTMIuInya JaTuukiap YpHaTUIA M.

CP  MaHUNyISATOPUHUHT  aCOCHM  MUIIAHTIM  MeXaHu3Mmjapuaa  Oup

Ky3FaJ'IYB'-IaHJII/IKI[aFH njirapujiaiMa Ba aijaHMa )qu)TJ'H/I KHMHCMATUK 3aHXKHUpJIap
18



Pobom ea manunynsmopnap

kynpok kymwianwiaau. Cdepuk mapHupiap y3aTMajiapiaH XapakaT OJIUIIHU
KUWMHIATUPAad, [y cababiu ynap yuTa aijgaHMma >KyQTIMKIM KHUHEMAaTHK
ooKnamanap OunaH aaMaImTAPUIAIH.

baxapysuu kypuima n1e6 CP HuHr 6apya xapakaTjlaHUIILIAPHUA amMaira OlHpyBUU
MeXaHu3MIap TYIlYHUIAIH.

Bomkapum KypuiMacu OOILIKapwill JacTypura MOC paBulga OaxapyBuu
Kypuimara 6apua OOmIKapuill OyHpyKIIapuHU MIAKUIAHTUPAIA Ba Oepaii.

Wurau opran (Kucrud, maiBaH,Iall KaJulard, Kpacka IypKarud Ba OOIIK.) TYFpUIaH
TYFPU TEXHOJIOTUK EKH KYIIMMYa UITHU OakapyBUM MaHUITYJISTOP KUCMUIUP.
bomkapum mactypu - Oy Oyipykiaap Tuzumu OYiauO, poOOTHH (PyHKIHMOHAI
Ba3u(acuHu udoganaiiin Ba TEXHOJOTUK Kapa€HHU amaira OIIUPHUIIHU
TabMUHJIANIN.

CP Hu Goikapuill aIanTUB, KOHTYPJIM Ba MO3UIIMOH OVIUIIIN MYMKHH.

CP nunr xap Oup HycxacH, oJaTAa, XapaKaTIAHTUPWIYBUA OOBEKTHHUHT HIAKIIN
Ba Vyiuamiiapura OOFIMK XoJila OUp KaHya KHUCKWYTra-uaHrajara sra Oynasiu.
OMOypcuMOH  Kamparuuiap, cypuimMa  OapMOKJap,  ITHEBMOCYpFUdjap,
AIEKTPOMArHUTIAp Ba Iy KaOwiap KYPUHUIIMJATKM YaHTauiap KYJUIaHWIAJU.
XapakaTaaHTUPWIYBYM OOBEKT OWiIaH OYylaguraH YpUHHUII XaKuJIard OYiuin
Tanad KWIMHAIWTAH X0JUIapja YaHTaJira TeTMIUINYa JaT4ukiap YpHaTUIAIu.

CP  MaHUNYJASATOPUHUHI  aCOCHMM  MHIIAHTIM  MEXaHW3MJiapujga  Oup
KY3FaJlyBUaHJIMKIaru WIrapuiaHMa Ba ailllanma XyQTIM KHUHEMaTUK 3aHXupiap
kynpok kymwianwiaad. Cdepuk mapHupiap y3aTMalapiaH XapakaT OJIUIIHU
KUMMHIAITUPAad, [y cababiu ynap yuyTa aijgaHMma >KyQTIMKIN KHUHEMATHK
Ookxamanap OuiiaH alIMaIITUPUIIA]IH.

baxapysuu kypuima ne6 CP HuHr 6apya xapakaTjJaHUIILIAPHUA amaira OlHpyBUU
MeXaHu3MIap TYIYHUIAIH.

Bomkapum KypuiMacu OOILIKapwill JacTypura MOC paBullga OaxapyBuu
Kypuimara 6apua OOmIKapuill OyHpyKIIapuHY MIAKUIAHTUPAIA Ba Oepai.

Wuraum opran (KUCKWY, TaiBaH/IJIaI KaJUTard, Kpacka IMypKarud Ba OOIIK) TYFpHIaH
TYFPU TEXHOJIOTUK EKU KYIIMMYa UITHU OakapyBUM MaHUITYISTOP KUCMUIUDP.
Bomkapum pmactypu - Oy Oyipykiaap TuzumMu OYiaub, poOOTHH (PyHKIMOHAI
Ba3u(acuHu udoaanaian Ba TEXHOJOTUK Kapa€HHU amaira OIIUPHUIIHU
TabMUHJIANIHA.

CP nHu Goikapuill aIanTUB, KOHTYPJIHM Ba MO3UIIMOH OVIUIIIN MYMKHH.

Hazopart caBoJsiapu:
1. PoGotnap Ba MaHumymnsTopiiap (paHUHUHT acocui BazudamapuHu KypcaTHO
OCpUHT.
2. Po6oT, MaHUTTYJIATOD, CAaHOAT POOOTH TYIIYHUYATAPUHU TabpuQad OepuHT.
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3. Nmrum opran, Oomkapuin KypwiMacd, OONIKApUIN JACTypu JeraHaa HUMaHU

TyIIyHACH3?
4. POOOTIaIITHPUIIIHUHT Heua aBJIOJUHH Ontacus?
5. Cu3 TannaraH Bazu(aHu OaxkapHlll YUyH TETHUUIM POOOT €KM MaHUIYJIATOP

CXEMACHHH YUKHO KYpCaTHUHT.
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Pexa:
1. MaHunyIuATOpJIAPHUHT CTPYKTYPaBUM aHAJIU3H.
2. MaHunymuATOpJapHUHT CTPYKTYPABHIl CUHTE3H.

1.MaHunyIuaTOpIapHUHT CTPYKTYPABUI aHAIHU3H.

MaHunynatopHuHr KUCKUYMHU C HYKTacW TE3JIMTU TETUIIM KOOpAUHaTa
VKJapura TYIIHMpUITaH MpoeKuusuiap OVinWya OJNIMHTaH XOocujanap OpKald
aHUKJIaHAIH

dx
=—=X;V
a

€k, S HyKTaHU a0CATIOT TE3JIUTH

Yy

VX = =YV, =—=7
a dt (1)

Xyanu UryHHHTEK KACKUYHUHT S HYKTaCUHU a0COJIOT TE3TaHUTIIH

acz\/X'2+y2+'z'2 (2)

Jlekun uMIUHAPUK, chEepUK Ba aHTYIAp KOOpJMHATANAp CHUCTEMacHjia

XapakaT KWIyBYM MaHUMYJIATOpPJAp KUCKUWIAPUHUHT C HYKTaJJApUHU TE3JIUK Ba
TE3JIAHUIIUIapU Mypakkad (QyHKIUsIIap OpKaIu aHUKJIaHAIH.

AManuii TOMOHJAH Kym BasugTiapga poOOT Ba MaHUMYJISTOPJIAPHU
JolMxanamja KAHEMAaTUKAHWUHI TECKapyu MacallaCMHU €4YulIra TYFpH KeJaaH.
byHna MaHuUnynsTOp KUCKUYMHUHT XapakaT KOHYHH, S'bHU KOOpJWHAaTajlapu
OJIAMHAAH Oepuirad 0ynu0, Koirad OVFUHIAPHU XapakaT KOHYHJIapy, yMyMJIallTraH
KOOpJMHAaTalapHu aHUKJIAHA]IH.

YMymaH ofraHia KMHEMaTUKaHUHI TE€CKapH MacalacH y4 XuJjl BapUaHTAA
KYWHWJIAIIA MYMKHH;

1) MaHumyIsTOp KUICKUYMHUHT OSpUIIraH Oup XoJlaThra Kapad MaHUITYJISATOP
OYFUHJIApUHU XOJIaTH aHUKJIAHAIY,

2) KuckuaHuHT Oepriiran Oup Heva XapakaTiiapura Kapad MaHUITYJISTOPHUHT
Oup Heua XoJIaT/Iapu aHUKJIAHAIH,

3) ManHumynsaTop KUCKUYMHHUHT XapakaT KOHYHH BakIra OOFJIMK paBHUIIIA
Ooepwm6 px=px(T), yYMyMIAlTaH KOOpJAWHATAJIAPHU Y3rapuil KOHYHJIApU
anukanany [1=[1(t), C=C(1).

OHJIM, MAHUTNYJISATOPJAP YUYyH KMHEMAaTUKAHUHT TYFpU Macanaiapu Oyitnua
€4MJITaH HaTH)KaJapHU TECKapy TOMOHIAaH Kapad MyJoxa3a KUIAMIuK.

Tyrpu  Oypuakin  KOOpJAMHATajiap CHCTEMAacHIa  XapaKaTJIaHyBYU
MaHHMITYJISITOP YUyH OJHHTaH (2)ra acocaHn

X=S; U=S;3;; Z=S; (3)
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dx d?x
2 dt 2 dt?
. d .. d?
bynma s, :d_)t/; S, = dtzy (4)
. dz . d?z
S, =—; §,=—
ot odt?

Xyood — LIYHUHTJIEK, UWIMHAPUK  KOOpJIHWHATaIap CUCTEMacCHIa
XapakaTJIaHyBYH MaHUITYJISITOP YUYH.

Xc=3S,c08¢;, Vc=S,singp; Zc=S,

) Vi
yoki X2+V? =582 tgp=-— dan
Xc

2 2
S; =X, +V7. (p=arctg—)y(c; S, = Z¢ (5)
C

YMymiamrad KOOpAWHATATAPHUHT TE€3IUKIApU

dizdﬁzw:z;
dt dt
ds, (Vex+Vey)—(cosp—sing)pyX? +V? (6)
dt Cos ¢ +sin g
. XcYey-VeVex
X2+

Manunynarop xapakatd chepuk KOOpJUHATallap cUcTeMacujaa OyiaraH
yMyMJIalliTaH KOOpPJMHATAJIAp Ba YJIApHUHT TE3NUKIApU KyHugaruiapjaaH

AHUKJIAHAaAU.
XZ+VZ=SZcos’p;, tgp, = Ye
Xc (7)
(zc—1) = SZsin®p
Oyuman, S, = \/Xf +VZ+(Ze-1,) (8)

S,sing, =Zc -1,

YOKi S, cosp, =/ X2 +V? 9)

Zc -1,

e, = 7——=
CXEve
Omnuaran (6.5), (6.6), (6.7)mapuu Ttaxymn Kuiaamus. XC, Yc¢, 3C
KOOpAWHATAIap KyHUIard MapTHA KaHOATIAHTHPHIIN Kepak

1
(Sy)min < [X2+V2+(zc - 1,Y f < (S,)max
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Oy epna, (S3) mma Ba (S3) Max — MaHUNYJIATOP KYJIMHH MHHUMAJl Ba

MakcuMall YMKuIl Macodacu. apCTrx Kuitmatinapu — 2 va Z opanuruja OyIuimHu
2 2

XpcoOra oJicak—m<Q1<7, y X0Jaa

arctg [&j Xc>=0
Xc
T
wl = i?’ XC = 0
arctg [Ej 7 Xc=<0
Xc

Xynay IIYHUHTTIEK
Zc—|,

1!

(x2+v2)

arctg
¥, =

Z, Xc=Yc=0.
2

Tesnuknapu Kyitugaru udoaanap/iad aHUKIAHAH.

Ss = (ch oS ¢, +V,, sin (pl)cos @, +V,, Sin @,,

. ch COS @, — Vi sin 2
P =

Scosg,

: 1 . .
®, = 5_3[ch Cos @, — (vCX COS ¢, +V,, Sin (pl)SIn (pz]

(10)

(11)

(12)

Xynau MyHUHTACK 5.6-pacMaard MaHUMyJIATOp y4yH, yMyMIIallTaH

KOOpAWHATAIAP.
@, = arctg (KJ
1 Xc )
Zc -1 1212+ XZ2+VZ+(zc-1)
@, = arcty ————— + arccos 2— c c =,
(X2+¥2) ﬂJXf+&f+KZC—hYF
2 12 _yw2 _ y2 1 )2
@4, = t| 7 —arccos L+l - X2 -vi-(ze-1)
21,

TeznuknapHuHT udoaanapu
_ ch COSPy, — Vi sin Pro
l,cosg,, +1, COS((P21 + (Psz)

_ (ch COS@y, +Vy Sin(plo)COS((p21 + (Psz)"' Vez Sin(@m + (Psz)
P l,sing,,

Pro

. 17 (L +1 . . .
Py =— {— (3:_2—008%2) [(ch COSPy, + Ve, SNy, )Sl n(¢21 + (Psz) + Ve St n(¢21 + (Psz)
2SN@y,

- (ch COS@y, +Vy, Si n%o) esi n(¢21 + @3 ) + Vex COS((P21 + @3 )}

|3

|-

(13)

(14)

23



Pobom ea manunynsmopnap

MaHUNyISATOPHUHT TAHJIAHTAH TY3WIHII CXEMacHJa KYypCaTWITaH HII
noupacu Oyinya OVFUHJIApPHUHT YiIYamJIapUHU aHUKJIAIl Y4yH OKopuaa OaéH
ATUITAH KOOpAUHATAJIAPHU Y3TapTUPUITHUHT MAaTPULlA YCYJIUHU TaTOMK €TUITaH. Y
XO0JJa YHUHT Xo0JIaT (DYHKUMSICUHU TaAKHK €TUIl Jo3uM. MacanaH, l-pacmpaa
TaCBUpJIAHTaH, APKUHIMK Japakajapu yura OYJIraH MaHUMYIATOp vaHraiu /[l

HYKTACHHUHT XONAT (YHKIMACH YHUHT PaNyc-BEKTOpH LOp HUHI yMyMUIallaraH
KoopauHaraizapra xamaa lgc va lsp OyFrHIapHUHT y3yHIUTUATA OOFIHKIIUTH OYIIaIH.
O4uuK KHHEMAaTHK 3aHKUPIW YOy MEXaHW3M 3YPUKTHPMACAAaH HHUFUITAHIUTH
ca0abM cTaTUK aHWK, XaMja OpTHKYa Ooriamanapcu3 Oynaau (k=0). Mexanuszmaa
yuTa OWp Ky3FalyBUAaHJIHMKAArH Ky(QTIMK OYynuO, ymapHUHr uKKuTacu (A,S)
aitmanma Ba ourtracu (B) mirapuiaamaup.

2720 2 (3

zM™

1-pacm.
YMyMJIaImraHKoOpAHHATATIAPCOHNYYTA
¢10-b0’Q’in 1 HuHTTassHY 4 Ta HUCOaTaH OypPUIIHIN OypUar;
Z21-b0’g’in 2 HuHTOYFUH 1 ra HUCOATaH YH3UKIIH CUIDKHUIIIH;
(32-0VFuH 3 HUHTOYFUH 2 TaHUCOATaHOYPHIIUIIIOYpYArHy.
Opkunnuk napaxamnapu coHn W=3 skannurn ManumieB Gopmynacu OwmiiaH

XaM TaCaUuKJIaHAOW.
5

W :6n—{2(6—i)pi—q}:6-3—5-3=3

i=1

01 xBDu®zW xoopaunaTamap cuctemacu 3(1) ¥k aTpoduaa aiinanysdn 6yFuH
1 Ounan OoriaHraH;

0x@u@z@ xoopaunaranap cuctemacu 6yrun 1 ra HUCOATAH TYFPH UH3HK
Oyitnua xapakaTiaaHyBuu OVFuH 2 OuiaH OOFJIaHTaH,

03x(3)y(3)3(3) xoopamnaramap cucremacu X Yk atpoduma aifmaHyBun
O0yruH 3 OnaH OOFJIaHTaH.

z©,z2M 7@ yxnap yerma-yer xoiinamany
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XD x@ x® Yxnap y3apo mapamnenaup .

Po D= pp O(p10, 221, ¢32) x0maT QHKUHMSICH MATpHLA IAKIHAA KyHHIarH
KYpUHUIIHU OJIA]IU:

Pp O=T1oT21 T2 0p

Oy epna
x| [cosp,, —sing,, 0 0]
o YD sing,, ¢€osp, 00 |
Pp = o I T = 0 0 10/
ZD
1 0 0 01
(1000 | 1 0 0 0 |
0100 0 cosg,, —sin,, |
T, = T, = _ ?P3 32 lIsc |. (15)
001z, 0 sin,, cosg,, O
0001 0 0 0 1]
0
() _ ICD
S )
1

T10, T21, T32 warpunanapaaru typruHun Katop (0001) Ba ycTyHan
MaTpunanapaarn 1 pakamum adHusTim y3rapumra (1011) onmu6 kemagum. Ymap
MaTpulagap KBaapar tapszia Oyiuiiy, xam/Jia MaTpuliajiapHu KYauTUPUIL MYMKUH
OYIUIIH YIyH KUPUTHIITAH.

Marpunianap MabliyM KOUJa KATOPHUM YCTYHra KymaWTUpu KOuJacura
MyBouK kymadtupwiaan. (4.32) dopmynagarn MaTpUIalapHH KeTMa-KeT
TapTUOAa KYMaWTUPHUIN HATWXKACUAA KyHUaru TOHTIIMK XOCHIT OYnaau:

_x(DO)_ __IBC singy, —lep Singy 005(032_
y(o) _ lgc COS@y, +lep COS@, COS P,
Z(Iz) Zy +lep SINQy, |

L “D 1

OmMHOOapHH, 0xQu©z© Ky3raiMac cucremana J[ HyKTaHMHT W3JIaHaETraH
KOOpJMHATAIApH KyWHIaruiiapra THT:

X(DO) = —lgc SiNy, — lep SIN @y, COS @y
y(DO) = lgc COS@y, + | COS Py, COS Py, (16)

0 _ -
Zp =2y +lpSINQ,,.
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YMyMIamiarad KoOpArHATATApHUHT OUp KaH4Ya oaaui KuiiMatiapuaa (4.33)
dbopMyJaTapHUHT Ba MEXaHU3M KHHEMaTHUK cxeMacuHUHT (4.6-pacm) ¥3apo

MOCIUTHHU TeKmupud kypum doitmanan xonu Oynmaiinu. MacamaH, @10=¢32=0

Oynranma: XE)O) =0; y E)O) =lgctlcp; ZE)O) =Z,1 OYymanm; @10=32=270° Oynranma sca

0 0 0 . .
X E) ) +lgc; E) ) =0; ZE) ) =751-lop O0ynamu. /| HyKTa KOOpAWHATATIAPUHUHT Y3rapuIil

yerapajapu Mabiym OVyica, (4.33) myHocabatnap épaamuna oyrunnap jbC,nCJl
Y3YHJIMTUHUHT KEpakiu KUWMAaTIapuHU Xamaa (1o, Z21 VA (32 yMyMJAIITaH
KOOpJIMHATAIAPHUHT Y3rapuIll YerapaapuHA TaHIa0 OJUIIT MyMKHH.

MaHunynaTop YaHTAIMHUHT XaMJa ajoxuja OYFWHIAPUHHUHT XapakaT
TE3NUTH KaOW TEXHUK KypcaTKA4 KaTTa aXxaMHsATra 3ra. byH1a SHT FOKOpH Xapakar
TE3NUTH MAaHUITYJSITOPAArd WM KapaCHUHUHT Tap3W Ba OPUTMAHWHT KyBBaTH
OwaHTuHA dMac, 0aTKd XU3MaT KypcaTyBUH XOIUMIIAPHUHT XaB()CHU3IHUK ITAPOUTH
OmnaH xaM OeNnruiiaHaIu.

Arap yMymiiamrad KOOpIWHATAJJApHUHT BaKTTa OOFIMKIApU MablyM OyJca,
y X0Jila Te3NMMK XoJlaT (YHKIMSICMHM BakT OVinya nuddepeHnuaiam opKaiu
aHWKJIaHaAW. MacamaH, SpKHHIWK Japakac ydTa OynraH KypuO UYMKWITaH
MaHUITYJISITOP Y9yH YaHran /[ HyKTacu Te3JIMrd BEKTOPHUHT KOOpIWHATANIAp YKHATA
npoeknusiapuHUHT Oeprwiran  @1o(t) Z21(t) Ba @32(t) MyHocabatnmapuma (4.33)
TAHIJIaMaHU BakT Oyitnya auddepreHnumaniad ymoyH! XOCHI KUIaMu3;

—_ y(0) _ : . )
Vpx = X377 = —@, COS%O('BC +lep 005(032)"‘ @3l Sin gy, sin g, ;
— 0 _ ; . )
Vpy =Y’ =—@ SN g, (IBC +lep COS (032)_ @3l cp COS @y SIN @y ; (17)
—_ 50 _
Vo = 2y = Vy + @yl COS @,

Jl HyKTa TE37dUTrd BEKTOPUHUHT KATTAJINTH Ba WYHAIWIIMHA KyHUJard
dbopmynanapaaH TonaMus:

V, = \/véx +Vp, +V5,,  COSa =V, [V,
(18)
cos B = Vg, /vy, COSy = Vp, IV,

Oy epaa o, 3, Y- TEe3TUK BEKTOPUHUHT UYHANTUPYBUH OypUaKIapu.
(4.34), (4.35) ¢opmynanmapra acocaH MyaissH COH KHHMATJIapWHU aHWKJIAII
HaTIDKacuAa JaHran /| HyKTaCHHHMHT SHT KaTTa TE3JUTH Ba TE3TMKHUHT Y3TapHIl
Tap3uHHU 0axojamra IMKOH TyFUJIa Iu.

Ky3ramyBuannuk gapakacu 6 ra TOHT OyiaraH caHOaT pPOOOTHHUHT KHHEMATHK
TaxJIMJIMHU KYpUO yukamu3. YOy MAaHMNYJISITOPHUHI KMHEMAaTHK cxemacH 4.7-

pacMaa KCITUPUIITaH.
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4.7-rasm.
Kypunaérran MaHUmynsTOp MKKUTA WITapuiaHMa-KaiTMa Ba 4 Ta aillaHMa

B-cun( xuHeMaTuk xKydTiaapaaH, 6 Ta Ky3raayBUaH OYFUHIApAaH HOOPATIUD.
W=6n-5ps-4p4-3p3-2p2-p1=6'6-56=6
MaHunynaTop KUCKUYM aHAO03aHU yuiarad aed6 Oup OyTtyH OVfuH neb
xucoOnanuk. Manunynstop TasHupgan OXVY3  ky3raamac KoOpAuHATa
cUCTeMacuHU yTka3alnuk. Koiaran koopimHara cucreMaliapy Ky3frajlyB4yaH Oyiaau.
TypTUHUYM MOFOHAIM MaTpHIA YCYJWHU KyJu1ad, KOOpAMHATalap cUCTeMajapura
KEJNTUPHUILIHA €3aMU3.

cosg, —sing, 0 0 1000
_[sing, cosg 0 0 (0100
M=l g 0 10 A“_oouz
0 0 01 0001
1 0 0 O
1005, 0 cosp, —sing, 0
s =10100 A34:Osin(D4 cos%O
000 1 2 2
0 0 0 1
cosp. —sing, 0 0 1 0 0 I
sin cosp, 0 O 0 cos —sing, 0
Ay =[5 0050 o P (19)
0 0 10 0 sing, cose, O
0 0 01 0 0 0 1

Bynma Ay wmarpunacn OgXeUsZs koopamnara cucremacupan OXY3

CHCTEMACHTa YTHIIH OpaIuK MaTpHIATApHU KYHalTMacu acocuia TOMMIAIM, SHHH
Ay =Aor A1 Ass Asy Ass Ase . . . (20)

KuckuunuHr Xonatu Oepuinran ned Kapad
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04, 0,039,
A, = O 5109538,
6 21
Ol3 03,0338, (21)
00 0 1

06X6Y636 cucremacunn ky3raamac OXY3 koopauHaTamap CHUCTEMacuTra
HucOataH xosmaruHu Oenrwnadiam. (20) HM Kydumgaruda Kaita —E3aiiIuK.
cucteMacunu Kysranmac OXY3 koopauHaTanzap cucTeMacura HucOaTaH XOJaTUHU
Oenrmnariau. (20 HU Kylinaaruda KainTa €3aiinK.

AorA12 Azz Az Ags=Acs Ass™ . . . (22)
By epna,Ass ™t — mavjud A56 matritsaga teskari, quyidagiga teng.
1 0 O -1
4 |0 cosg sing, O
A=l —sing, cosg, O (23)
0 O 0 1

(4.39) udonanu yan KUCMHIATH MaTpPHIAJAPHA KYHMAUTUPHO, KyHHIaruHU
XOCHJI KHJIaMU3.

Ay Ay Aoy Ay Ag =
COS@, - COS@;, —SiNg, COSe, -SiNg, —COS¢; -SiNg, —SiNg, COSe, - COSe; Sing,Sing, CoS@, S,
COS@, - COS@; + COS@, - COS@, -SiN@, —Sing, -Sing; + COS¢;, - COS@, - COSep, —COSe,Sing,Sing, S,
sing, -sing;, sing, - oSy COSQ, S,
0 0 0 1
(24)
Ennn (4.39) Hu YHrKUCMHIarIMATPUIIAIAPDUHE Y3apOKYTIai THPAMH3.

0,0, COS @ — 05 SIN @y, SIN @ + 3 COS @ — |y + @,

oy, 04, COS @y — O, SIN @1, SIN @ + a0,y COS @, — |, + @,

01304, COS @ — 04, SIN @5, SIN @ + 103 COS @ — |0y + @4 (25)
0 0 0 1

Osmunran (24) Ba (25) napHu ¥3apo TAOHTIAMITHPUO 12 Ta TPUTOHOMETPHK

TOHTIIAMajap CUCTEeMAacH XOCWJI KWwiaMu3. Yiapaa 6 ta o1, Sz, Sz, ¢4, @5, @6 Tap
HOMabIyMiaapaup. KuHeMaTWkaHM TeCKapu MacaJaCHHU €YMIITra acocaH Yoy
yMyMJIaITaH KOOPIMHATAIAPHH TOIHII Kepak Oyaau.

Xocwun KuiuHTaH (24) Ba (25) MarpuriaiiapHi yYUHYH YCTYHJIAPUHH Y3apo
TIHIJIAMTUAPHO KyHUTaruIapHu OJIAMHU3.
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oS¢, - Sy =—lger; + &
sing, - S, =—la,, + &, (26)
S, = —leay; + 2,

by (26) cucrema yunmHum ToHrIamacunaH C2 anukianrad. bupuHum 2 Ta
TPHTJIaMalaH

Sy = i\/(ae — ey, )2 t (az — ey )2
Xynau mryHuHTACK (6.24)Hr OMpHHYY Ba MKKHHYY TIHTJIAMATapUHU Y3apo OYimo
A — |6
a, —lecry
IOxopunaru (24) Ba (25) wmarpunanapHi OUPHHYH YCTYH SJIEMEHTIApUHU
TOHTJIAMITUPHO

gy =

COS(1 COS45-Sing1 COSP4 SINPs=0t11
Sing1 COS(s-COSP1 COSP4 SINPa=0L12
singa Sin@s=at13 (27)
(27) HEUHT OMPUHYH WKKHU TIHIJIAMACHIaH
COS(s=al11 COSQ1 Ol12 SINQ1
OXHUPIu ToHIJIaMaCHuJaH, 2Ca

sing, = _05—13
SN,
Xynnu myHuHraek (24) Ba (25) maTpuniajapHd MKKWHYH Ba YIYMHUH YCTYH
AJIEMEHTJIAPU TIHTJIAITHPUO
032505 (P6-0L33SINPE=SINP4COSPs
03251NPet+0133C0SPE=COSP4
HU ojlamu3. HaTwkama Terunum y3rapTHPHIN Ba KYJUTAITHH amalira Omupuo@s, (s,

(Pe HU AHMKJIAWUMU3. MacallaHu e4nMIIapH 11y 3/U.

2. MaHuMyJIUSATOPJAPHUHT CTPYKTYPABHii CHHTE3H.

Canoar poOoTiapuHHu JIOHMXalTallHUHT Oapya OOCKUWIapuja Ba OOIIKapHII
xapa€HuJa MAaHUNYJISATOPJIApPHH KMHEMATUK Ba JMHAMUK MacajajlapuHU €4HIlra
TVFpU Kenaau. YMyMmaH caHoaT pOOOTIIApMHU JIMHAMUK TaXJIMJINAA KUHEMaTHK
Xapaktepuctukanapaan (Qoiinananum 3apyp OVnaau. IllyHuHr yuyH npactiad
MaHUMNYJATOPJIAPHU KUHEMATUK Taxjuiu Oaxapunamu. CaHoar poOOTIapuHU
KMHEMATUK TaXJIWIUJa acocaH OYFUHIAPHUHT Ba TEXHOJOTHK OOBEKTIAPHU Y3apo
XOJATUHH, XapaKTepiu HYKTaJapHU TE3JMK Ba TE3JaHUIUIAPHU AHUKJIAHAIU.
Canoar poOOTIapyHU KMHEMATUK TaXJIWIU/a TYFPU Ba TeCKapu MacajiaiapHu Gapk
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KwinHaau. TyFpu Macanajga WY OPTaHHW, KUCKUYHU TETHILIA Ba3HUATH
KHMHEMATUK Xy Tiaapaaru HUcOui CuinKuIiapra Kkapad xucodnanaau. SAsHu, TYFpu
Macajiajla yMyMJIalllTaH KOOpPJMHATAIADHU Y3ap0 4YEKJaHTaH Y3rapuiiiapujia
POOOTHU HIIIYU 30HACHHU T€OMETPUK XapaKTePUCTUKATIAPU aHUKJIAHAIH.

Teckapu Macanaga KHUCKUYHUHT XOJIaTMra Kapa®d yMyMilalliraH KOOpJWHAaTa
tormiaan. byHna kuckwanuHr X(T), H(T), 3(T) Xapakat KoHyHH aHHKIaHagu. [y
acocJa MaHUIYJISATOp OYVFUHIIApH, HYKTaJIapWUHU TE3JIUK Ba TE3JIAHUIILJIAPU Xam
aHUKJIAHAIH.

KuneMaTuk TaxJIWIHM aMalira OUIMPHUII YYyH JAacTiiad MaHUIMYISTOPHUHT
KMHEMATHK CXEMacH Ty3Wiaau. MaHUIyIsTOp KUHEMAaTUK cXxemMacuaa OYFUHIIaApHU
TeOMETPHK Yuamiapu (Maciitabja), yIapHu TYpiiapu, KHHEMATHK KypTiiap COHU
Ba cuH(napu kypcarunaau. CYHrpa, MAaHUNYSUITOPHU KY3FalyBUAHJIMK Jlapa)kacu
Ba XapaKaTyaHJWTU aHUKJIaHaAu. MaHUNYyJISTOPHU TEXHOJIOTHK IapaMeTpiiapu
TaxXJ W1 KAJTUHAIH.

KoopaunaTtanapau kaifta Ty3uliga MaTpuuaiap yCyiau K3HT KYJUIaHWIIAIU.
MaHunynaTop KUCKUYMHU XOJIATUHU aHUKJIAIa KOOpPAUHATAIApPHA KalTa Ty3HUII
Kepak Oyiau.

2.1-rasm

Aviraitmux  Sj(0j,X],Uj,Zj) xoopauHatamap cucremMacuma ; BEKTOpH

Oepwiran OyicuH, yHH KoopaumHatamapuau ¢ Bekropu Owinan  Sj(Oj,X],Uj,Z))

CHCTEMaJa TONUII Kepak OyucuH. (2.1-pacm). 7; BEKTOPHHMHT KOOPIMHATAIAPUHU

7; BEKTOpU KOOpJIUHATaIapyu OpKaau ndomasacax.

7, = Asisj7j (2.1)

Oy epna, A?':SJ'-Sj cucreMagan Si cuctemara yTuin matpuinacu. Da3zoBuit
KOOpAWHATAIApHU KaiTa Ty3WIl Y49yH 4- TapTHONIM MaTpuliaiapaaH ASsj
dbornananunaau. Bekrop WyHanumm Kalicu cucteMajiaH KalicuHucUraya YTUITUHA
K}”/pcaTaz[H.Aij MaTpUIlaHU IOKOpW dYam Oypyaru OVitmua 3-TapTHOIH Bsisj

MATPHUIAHU KYPaWUITUK
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cos(xixj) cos(xiyj) cos(Xizj)| [ay, a,, a;
Bsi sj = |cos(yixj) cos(yiyj) cos(yizj)| = [a,, a,, a,, (2.2)
COs(zixj) cos(ziyj) cos(zizj) | [as; sy Ass
Ymby matpuna snemeHntiapu sHru Cu CHUCTEMaHUHT Oypuak KOCHUHYCIapu
oynca, yxmapu scku Cx cucremanukuanp. byranga X yku 1, ¥V yku 2, 3 yku 3 Owian
Oenruma"agu. Macanax

a,, = Ccos(yi, zi)

Assj MaTPUIIAHWHT a 14, & 24, A 34 DJIIEMEHTIApPUHHA A 41— A 42=a 43=0 va a
44=1 ne® kapaitmus.

MarpunanapHuHI KaTOPUHM YCTYHUTa KYyNaWTHPHIN KOWJACHUIAH BEKTOPHU
KOOpJIMHATAIAPH STHTU S; CUCTEMasia [, KOOpIMHATANIAPH OPKAJIN OJIUHA/IH.
XI all a12 al3 al4 XJ
Vi a, @, A, a \Y _ )
B I J = Xi = 8, X] +8,V] + 7] + 8y, (2.3)
Zi g 8y Ay Ay | |4
1 0 0 0 1 1

Xi=a, X +a,V]+a,Zj+a,

Xi = ay X] +a,V] +a,7) +ay

MaHunynaTop KUCKHUYMHHM TasHYra HUCOATaH XOJIATMHU aHUKJIAIl acOCUU
Bazudanapgangup. Macanmann wmatpuna QopmyrnacugaH QoiinanaHu® edwuii
MYMKHH.

f=(AAnAN-LN)E,  (24)
Oy epma F val 4x1 ymuammu MaTpuia-ycTyHaapu 0Yiu0, ylapHu GUPUHYH

y4Ta 3JEMEHTIApU KUCKUYHHUHI HYKTAaCMHU KOOpAWHATANapuAaup. YMyJallrad
KOOpAHHATAIApHU MabiayM 1€0, Ao MaTpUIIaHU JIEMEHTIapHU XUCOOIaHAIN.

cos(x,X, )cos(x, Y, )cos(x,z, Jx*
cos(y,X, )cos(y,Y, )oos(¥,z, )y”
cos(z,x, )cos(z,Y, )cos(z,z, )z

0 0 0 1

SpHN KHCKUYHHHI' XOJaTHHHM TasgH4ra HHcOaTaH TOomUJIaaH. Arapz[a

PAon =Py A= (2.5)

yMyMJIAIITaH KOOpJAWHATAJIAp KUUMaTiIapja eMac, BakT (YHKIUSICH OpKaId
oepmiica, AO,H MaTpuIia AIEMEHTIapH XaM BakT QYHKIUSICH OYiaau.

Tyrpu Oypuakiaum KoOpAWHATANAp CHUCTeMacu Oyiranma, alTaiimk 2.2-
pacMmaa KEeNTHPWITaH CaHoaT poOoTu erakyioBuyu 1,2,3 OVFUHIAPUHUHT Xapakat
konywiaapu C1(tr), C2(t), C3(t) makauma Oepwirad OYicHH. MaHHUITYJIATOP
KUCKUYMHUHT C HYKTaCMHM XapakaT TAHIVIAMACHHU TONUIIMMU3 Kepak. OXVY3
ky3raamac Ba wkkuTa O1X1VY131 Ba 02X2V232 ky3ramyB4aH KOOpAMHATAIAP
CHUCTEMAaCHHU YHM3aiiuK (2.2-pacMra KapaHr).
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2.3-rasm.
U holda
1000 100 S,
0100 0100
- = 2.6
Ao 001§, P 0010 (26)
0001 0001

T BeKkTOpM KOOpIMHATANAPUHM KY3FaIMac KOOpAMHATAIap CHUCTEMACHIa

HucOaTaH Kyiugarnua anukiaiivms, T =(AgrAg) G,

x| [L0oO0S, [0
X=3S,
y_oroof ls) )
= [ ] =
z| Joo1s) [o Y= (2.7)
z=3,
1| fooo1] |1

Yoy (2.7) opkanm kuckudHuHr C  HyKTacw X,y,3 KHHAMaTJIapuHU

AHHUKJIaHaIH.
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[lumuHapUK  KOOpAMHATamap CcHcTeMacu Oyiimda Xapakar KWJIyBUYH
MaHUITYJISITOPHUHT KHHEMAaTHK cxeMmacu 4.3-pacmaa kentupwirad. Yana O tasHd,
1-yctyH, 2-apaBada, 3-KyJinaH nOOpaT MaHUITYISITOP KYpCaTHITaH.

by epma xam OXVY3 ky3raimac Ba ukkuTa KysranyBuaH O1X1V131 Ba
02X2Y232 koopmuHatamap CHCTeMaJapuHu Oemrunaimus.  Ymap 1,2,3

OYFUHIIapUTa MOCIIAII TUPHIITAH.

ManHumyssaTop Ky3FajayBuaH OyFHHIAPHHHUHT XapakaT koHymiapu o¢(t), Sx(t),

Ss(t), Oepwiran 0yHO, Tv BEKTOPH KOOpJWHATAJapH, SbHH KUCKHYHHHT S
HYKTACH XOJIATUHU TOMUII Tanad KUIUHAU.

ManirymMKu T = AOQ T3 (2.8)
By epna, Z3- 02X;U,Z; cuctemana S HyKTaCHHUHT BEKTODH.

02X2U2Z; cucremanan OXY3 cuctemara YTUIT MaTPUIIACUHA AOQ ni Ao1 va

A1z MaTpUIaTapUHU KYTTAUTUPUO TOMIAMMU3.

cosp —singp 0 O 1000
sing osp 0 O 0100

Ao =P Bo =g 0 10| ooz1s, (2.9)
0 0 0O 1| 0 00 1

Byngan U Bextopuuar C mykracu OXY3 KoopauHaTanap CHCTEMacUIaru
KOOpAWHATANIApH THHT OYIaau.

X|[ |lcos@ —sin 0 O S
= v ° X=S,C0S¢
yl [ISIng cosp 0 O 0 IR S sin
= [ ] =
2| o o 1 s, o] ) 7" (2.10)
z=23,
1 |0 0 0 1 1

Cdepuk koopauHaTanap cucremMacu Oyiinda xapakaTiaHyBUd MaHUMIYJISATOP
5.5-pacmma kentupuiaran. Y epaa xam @i(t),p2(t), Ba Ss(t) Oepmiran O6yiuoO,
MaHUMYIATOP KUCKUYHH C HYKTacH XOJaTH, SHHH KOOPJMHATAJAPUHU aHHUKJIAII
Kepak Oyiau.

Oxopuna kypcarunranuaek terunumm OXVY3 ky3ranmac Ba O1X1VY131,
02X2Y?232, 03X3V333 ky3ranyB4aH KOOpAWHATAIAp CHCTEMaJapWHH TETHUIILTH
HyKTanapjaH yTkazamus (2.4-pacMmra Kapasr).
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2.4-rasm.

1;‘II/IZ?»MElI[ElH KHCKKHMYHUWHI S HYKTAaCH XOJIATUHH OCJITMII0BYH (] BCKTOP Y4YYH

T =4y 7,

(2.11)

O3X3U3Z3 cuctemanan OXY3 cuctemara YTHIll MaTpULIACH Aog HU TOIIaMU3.

0O 0 1 00O
0 O 0 100

[ ] [ ]
1 0 (0 010
0O 1 |0 0 0 1

(2.12)

Kysranmac OXY3 koopAUHATAIap CUCTEMAacua ¢ BEeKTOPHU S HyKTacu

X =S, C0S@, CoSp,

— 1y =S;sing cosp, (2.13)

COS @, —sin @,
sin ¢, COS @,
A.=A, A, A=
03 01 12 23 O O
0 0
cosp, 0 -—sing, 0
0 1 0 0
[
sinp,, 0 cosgp, O
0 0 0 1
KOOpAWHATanapu
X| [cOoSe, -COSgp, —sing, —cosg,Sing, 0 |S,
y|| [sing,cosep, cose, sing sing, 0| |0
= [
z|| [sing, 0 COS @, I, 0
1 0 0 0 1 1

z=1+S,sing,

AHrynsp KoopAMHaTaJap CcHUCTEMacH Oyinya XapakaTJiaHyBYM CaHOAT
po0OTH KUHEMATHK cxemacu 2.5-pacmaa keiarupwirad 0yauo , @io(t), @21(t), @s2(t)
nap 6epwirad. Spnau 1,2,3 6yFuHIapHU aillaHMa CHUDKUTHIN KOHYHJIAPU MabiIyM,
KUCKUYHUHT C HYKTAacu KOOpAMHATAIApU aHUKJIAHWIIA Kepak. by epaa OXVY3
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kysrarmac Ba O1X1U1Zi, 0O2XoU2Z,, O3X3UszZs, 0aXsUsZs  xy3ramyBuan
KOOpJMHATANAp CUCTEMATIAPUHHU OIMO, un3Mara Kysamus (2.5-pacmra kapanr).

2.5-rasm.
Manunynsaropau 2 Ba 3 oyrunmapu O2XoZ; texkucnuruga étudan. Kuckmg
ypracunaru S HyKracu pamuycu-sekropu 7 = A; ' 7, (2.14)

OHmu, 1oKopuaa  Tabkumiaranumusaek  OsXqUsZs  xoopauHaTamap
cucremacuaal Kysraimac OXY3 cucrtemacura yTUIl MaTPULAJIAPUHN AaHUKIAaUMHU3.

Aoz = A01 'Alz 'Azs 'A34

cos@,, —Sing,, 0 0 1000
sing, co0s¢,00 0100
Oy epna A, = 10 10 = 2.15
Y epaa Ay 0 0 10 2 ool (2.15)
0 0 O 0001
cosg,, 0 -—sing, O cos,, 0 sin,, 1,
0 1 0 0 0 10 O
Ay = . Ay =] (216)
sing,, 0 cos,, O sin,, 0 cos,, O
0 0 0 1 0O 0 0 1

Marpunanapau kynantTupud KucKu4HUHT C HyKTacu XOJaTUHHU, STbHU
KOOpJVHATAJIapUHU TOIIAMU3.
X|| ||cOS ¢y, - COS @5, —SIiN @, —COS @, SiN @, 1, -COS @,, COS @,,
Y| [Sin @y -COS @51 COS @1 —SiN @4 SiN @1, -COS @y SN @
z| [sin @, 0 COS @, I, +1,sin g, |
1

0 0 0
(2.17)

I
3 x = (1, cos ¢,, +1, cos @, )cos @,
— 1y =(I, o8 9y +1; c0s 9y )sin @

z=1,+1,singp, +1,;sin g,

Oy epna @31 = Q1 + P,
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Ha3zopar caBoJjuiapu:

1. Canoar poOOTHapuHM KHHEMATHK TaxXJIWiauja KaHAall Macananap xal
KWJIHHAIN ?

2. KoopauHaTasapHu KeITUPHINIA MaTpULIaTIap YCyJIUHN TYITHHTAPUO OCSpUHT.

3. MaHunynaropHd KWHEMAaTUK TaxJIMIUAQ TYFPU MacajlaHW €YHUINra MHUCOJ
KEJITUPUHT.

4. MarpunanapHu y3apo KYTaWTHPUITHA KaHJall aManra OIupyIaan?

5. bupopra MaHuUnynsATOp  CXEMacMHM ~ YU3HO, KUHEMATUK  TaxJIHJI
OOCKUWIApUHU KYpcaTUO OCpUHT.

6. ManunynsaTopJapHUHT KHHEMATHKACH 1A TeCKapy Macalla KaHIal euuiaan?

/. Tyrpu, uMnuHApUK, chEpuUK Ba aHTYJISIP KOOpJMHATANIAp CHUCTEMacuja
XapaKkaTIaHyBUYM MAaHUIYJSTOPJIADHUHT KHHEMATUK cXeMalapujard (QapkHu
TYLIYHTUPHO OEpHHT.

8. KuHemartwk Taxjwiga yMyMIIalTrad KOOpAWHATANIAP KaHJall aHUKJIaHATH ?

9. Manunynaropiap KHHEMATHK TaxXIWIHIATd MyaMMOJIA  Macalajap
HUMasapaH noopar?

10. MaHumynsSTOPHU KWHEMATHKACHIa TE3JMK Ba TE3JaHUNUIAD KaHIau
aHUKJIaHATU ?

11. Canoat poOOTHapUHM KUHEMATHK TaxXJIWiauja KaHAall Macananap Xxai
KWJIHHAIN ?

12. KoopauHaTanapHu KEITUPHIIAA MaTpUIiaiap YCyJIUHN TYITHHTAPUO OCpHHT.

13. MaHuMyASTOPHA KHUHEMATHK TaXJWIHAAa TYFPU MacallaHW €YHINTa MHCOJI
KEJITUPUHT.

14. MarpunanapHu y3apo KYMauTHPUIITHN KaHIall aMaira OITupIagn?

15. bupopra  MaHUNYJIATOP  CXEMAacMHU  4YM3UO, KHHEMATHK  TaXJIWJ
OOCKUWIApUHU KYpcaTUO OCpUHT.

16. MaHumyASTOPIAPHUAT KHHEMAaTHKACKa TECKApH Macajia KaHaal eqriam?

17. Tyrpu, uuauHAPUK, CcPEpUK Ba aAHTYISP KOOpJMHATANAp CHUCTEMacua
XapakaTJaHyBUYM MAaHUIYJSTOPJIADHUHT KHHEMATUK cXeMajlapujard QapkHu
TYLIYHTUPHUO OEpHHT.

18. KunemaTuk Taxjmmiia yMyMJIaIliTaH KOOpAWHATANIAp KaHJall aHUKJIaHATH ?

19. ManumynsTopiaap KAHEMaTUK  TaXJIWIUAArd MyaMMOJHM — Macajaiap
HUMAasapaaH noopar?

20. MaHunynaTOpHE KWHEMAaTWKAcHIa TE3JUK Ba TE3JMaHUNUIAD KaHIau
aHUKJIaHATN ?
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Pexa:
Po6oT Ba MaHUNTYTATOPIAPHUHT KHHEMATUK XapaKTepUCTUKATIAPH.
Cepsuc ko3 PuiueHTu.
CepBuc Oypuaru.
PoGoTapHUHT KHUMATHUK TaXJIHIIH.

B wh e

Manunynsaropiap acocaH o4ukK (a3oBUi KMHEMATUK 3aHXUpPJIapJaH noopat
OyNraHiaurd y4yH YJIapHUHT KYy3FadyBuUaHIuK Japaxacu ComoB-ManuiieB
dbopmynacunan goitnanaHud TOMHUIAIH.

W=6n-5Ps—A4P-3P3-2P,-P;
Oy epaa, H-Ky3FainyB4YaH OYFUHIIAp COHU;

P1,P2,..., Ps- Terunnm cund xunemaTtuk xxydriap coHu.
3.1-pacMaa Ky3ranyBYaHJIMK Japa)kack / Ta TOHT OYITaH MaHUITYJSATOP CXeMach
kentupuiarad. CxeMmanaHn KypuHUO TypuOauku, MaHunyistop dakat B-cund
KHMHEMATUK Xy Tiapnan ubopat 6ynub, H=/ ra TIHT.

y 3
X} f‘}'ﬂ;’; 4 5
z .
. " / 5"5_&
2 ? =
2 2t / , K %
| B R A
_. 1 fos
514 ,, :
o 0 6/ 7
cxbam,
3.1-pacwm.

[llynunr yuyn Oapya xapaxkat WYHaIUIUIAPH TYIUK KYpCaTHITaH.
n=7, Ps=7, P4=P3=P,=P;=0 W=67-57=7
Maununynsarop ¢akat B-cund kunematuk xydriapaan ubopar Oyica,
CTPYKTYpaBuit bopmynanu Kyhdugarnaa &3t MYMKHH
W=Z+V+Z+Z+Z+V+X
Oy epaa Z wunrapwjiaHMma KailTMa KUHEMaTuK Xy(THU Oenrusaca, Y aiinanma

KHHEMATHK XKy()THU Oenrwmaiau. 3,2-pacMja KEITHPWITAaH MaHUNYJIATOP YIyH
CTpYKTypaBuil hopMmya Kyiugaruia €3uajiu:
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»
e
L

3.2-pacwm.
W=XYZ+Y+Z+X=6
bynna xy3ramyBuaHIvK gapaxkacu 6 TOHT Oynamau. Mucon Tabpukacuia siHa
2 Ta MaHHITYJIATOPHU Kypaimuk (3.3-pacwm),

3.3-pacm.
3,3a-pacMaru MaHHITYJISITOP YIyH
W=64-54-31=1
3,30-pacMaaru MaHUITYJIATOP YUyH
W=63-51-42=5 yoki W=ZX+V+XVY

AbHU KOOpJIMHATa YKiIapu OVyilmya XapakaTiap OpKalu CTPYKTypaBUU
dbopmynanapuu (pakaT MaHUOYJIATOP OYMK KHHEMAaTHK 3aHXupaaH uoopar
OynrangaruHa €3uil MyMKHUH KaH.

MaHuITYJISITOPHUHT XapaKaTH jkapaéHUa YMKYBYH OVFUH HYKTacH (KUCKHY
€KW YaHTaj]) TETMIUIM HyKTara TypJn4ya SsKUHJIAIIAa OJIMIIM  MYMKHH.
MaHunynaTopHu KUCKWYU OCNTWIIaHraH HyKTara KeJITUPWITaH XojAa Ky3raaMmac
ne6 kapabd MEXaHM3MHU KY3FaJlyBUAHJIMK JapakaCMHU OEJNTUIOBUYM KaTTaJIMK
MaHUMNYJATOP XapakKaTYaHJIUTU Jedunanu. MaHUIyJISTOPHUHT XapakKaTdyaHJIUTU
OYFUHIIAp COHMU Ba KMHEMATHK Xy(Tiapra xamaa yiaapHHU >KOWJIanIyBuUra OOFIIMK
Oynanu. Acnuaa xapakaTdyaHJIWK MAaHUTYJISITOPJIAPHU XapaKaTiIaHUI KOOWIUSTUHI

(ManeBpeHHOCTH) Oenruiaiau. 3.4a-pacMIard MaHUITYJIATOP YIYH XapaKaTdyaHIUK
W,=62-51-32=1
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LS
¥o)

i ~
-1 ~ —
- ~
/, Al
-
v

3.4-pacm

3.40-pacMary TEKHCIUKIA XapaKaT KWTYBYM MAHUITYJISTOPHUHT XapaKaT9aHIUuT{
W,=33-24=1

3.4's, n-pacMiap/ia MAaHHITYJISTOPHUHT TYCHKra HUcOATaH XapakaTiaHa OJIUIII

KOOWTUATIIapH (XapakatiapH) KypcaTHIIraH.

dazo1a MAHUITYJIATOP KACKWYMHH ATaUIAld MyMKHAH OYJIraH TEKUCITHKIAp

(cupTiap) OwiaH YsrapajaHraH KHCMH WITYH XaKM, EKH XU3MaT KYPCATHII 30HACH

(cepBuc 30Hacu) nedmiamu. 3.5-pacMaa KypcaTHJITaH MaHUITYJISTOPHHUHT HITYH
Xa)KMU [MUIUHIPHUHT OMp KUCMHU XHUCOOTIaHAIH.

3.6-pacm (a) 1a TacBUpJIAHTaH MAHUITYJISTOP YIyH MYMKHH OYJIraH SHT

karra um coxacu I = AD’ va I, = AD" pamnycnu chepanap opamurunaru

OYILTUKAND, MyailsiH X0J1/1a 3ca XU3MaT KYypCaTHIll JOUPACH YOy OYIUTUKHUHT OUp
KUCMUTHHA OYnanu

3.6-rasm
(3.6-pacm, a ma mTpuUX YW3MK OwiaH KkypcatwiralH); 3.6-pacm, 0 1a
TAaCBUpPJIAHTAaH MaHUNYJIATOP YYYH MYMKHH OYIraH SHI KaTTa WII JOUPACH
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rn = AD' ga I'= B’D’ Yiraamun xankanap (3.6-pacwm, B), MyaisiH X0J1/1a 3¢a, Il
JIOUPACH STHA Ty XaJKaHUHT Oup kucmu (3.6-pacM, O maru MTpux YU3uK) OVimaau.
VYura wiarapuiaaaMa Ky(QTIHKIA MaHAMYJISATOpHUHT (3.7-pacM, a) HWII JOWpacH
TVFpu Oypuakiii mapoJsuielienuneaaad noopat, yHUHT a, 0, C YI4amiiapyu TETUIUIH
OVFUHIApPHUHT ¥3 WYHAITUPYBUWIApUIA, MacajaH, OYfuH 2 HUHT Yy YK Oyitnal,
OyruH 1 HuHr 3 YK OVinad SHr KyN CypuiuIl KUMaT/Iapu OWJIaH aHUKJIAHAIU.
butTa aiijtaHMa Ba MKKHUTa WirapuiaHMa Ky (G TiIuKIm MaHAITYIIATOp YuyH (3.7-pacw,
0) MyMKUH OYJraH HT KaTTa I JTOMPAcH FOBAK IHIMHIPAUD. By mumuHIp yuyH
p2-pl pagmycnap aitimtanmacu OVfuH 3 HUHT OYyfuH 2 Ta HUCOATaH SHT KaTTa
CIIDKHUINY OnjaH, X OamaHAauK 3ca OYFuH 2 HUHT OyFuH 1 ra HUcOaTaH SHT KarTa
CWDKWIIM OWJIaH aHUKJIaHA[H;

3.7-pacm

MyailssH Oup Xxosiga 3ca ymlOy OVHUIMKHUHT [ Oypuak OujiaH YekJaHraH Oup
kucMurrHa (3.7-pacM 0 1a ITPUXITYHKTHP YU3HKJIAP OMJIaH a)KpaTuo KypcaThiraH)
U IoupacH OYIHIIN MyMKHH.

Hazopart caBoJsiapu:
1. Canoat poOOTIapWHA KHHEMATUK TaXJTMIIAIA KaHIall Macajaiap Xaial KUITuHAIN?
2. KoopnuHaTtanapHu KeITHPHUIIIA MaTpUIlaiap YCyJIUHU TYIIHHTHPUO OCpUHT.
3. MaHumyIaTOpHH KWHEMAaTHUK TaxJIMJIMIA TYFPU MacaJlaHW EUHINra MHUCOI
KEJITUPUHT.
4. MarpunanapHu y3apo KYMaUTUPUIITHU KaHIail aMajra OnTuprIagi?
5.bupopra MaHUNyJATOpP CXEMACUHU 4YM3UO, KMHEMATUK TaxJIWi OOCKUYJIAPUHU

KypcaTtub OepuHT.
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6.MaHuITy IS TOPJIApHUHT KHHEMAaTUKACHAa TECKapy Macaia KaHaal eunyiaam?

7. TVyrpu, UMIUHIAPUK, cepuKk Ba aHTYISIp KOOpJAUHATANIAp CUCTEMacuia
XapakaTIaHyBUYM MAaHUIYJSTOPJIAPHUHT KHHEMATUK cXeMajlapujard QapkHu
TYLIYHTUPHUO OEpHHT.

8. KunemaTuk Taxjminga yMyMmIIamrad KOOpJAnHaTajgap KaHaail aHUuKTaHAIH ?

9. ManunynsTopiaap KUHEMATUK TaXJIMIUAATH MyaMMOJI Macaiajgap HUManxapaaH
noopat?

10. MaHumyISITOpHU KHHEMAaTWKAcWIa TE3NIMK Ba TE3JaHUWILIAD KaHAAu
aHUKJIaHATN ?
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Nuinan MaKCaa: Canoar poboTiapu MEXaHU3MIIAPHU Ba
MaHUITYJIHUSATOPIAPHUHT KUHETOCTAaTUK XHCOOM Ba XapakaT TEHIJIaMapuHU
Yypranunigad uoopar.

NuinuHr 0aéun
Canoat poOoTiiapm KyWHJard XxycycusiTiapura kapa® Karop TypJapra
OyIMHAAM. HIUIATWIMAII COXacH, IOK KYTapHIl KOOWIMSTH, Ky3FalyBUaHJIUK
Japa)xacH, Xapakat TypH, UIll )KOMHra ypHaTUIl ycayOu, KoopAuHaTaiap CHCTeMacu
Typura, IOpUTTUYH, OOIIKAPHII Ba JAaCTypJall yCyaura Kapab aHuKIaHaIH.
Nmmnatunumura kapad poOoTiap mMaxcyc, MOCTAIITHPHITAaH Ba YHUBEpCal
OynuImM MyMKHH. Arapaa caHoaT poOOoTH (akaT OUp TEXHOJOTMK (DYHKLHMSHU
Oaxkapuilra MyJpKajaHran Oyica, y Maxcyc pooot O0ynanu. Arapia poOOT Typiau
xull (pyHKIMOHAN BazudanapHu Oaxapa osca, y yHuBepcan Oymaau. Kymmnanas,
ylap KyuaaruiapHu Oa)kapuiuiapu MyMKHH:
-IOKHU CWJDKWTHIN, aHJ03aHU KYHHII Ba ONHIN, KECKMYHU aJIMAaIITHPUII Ba
OoImIKa TEXHOJIOTUK OTepaIusuIapHu Oa)kapuil,
-aH/103a, MaxcyJoT  Ba  acOoOmapuu  omOopiapia  TalllUIIHU
aBTOMATJIAII THPHIL,
-TYFPUIAH-TYFPH TEXHOJOTHK Basudanu Oaxkapumn (IOBUII, TO3a1all,
KpacKaJaill, HaiBaH/JIall, KeCUIIl Ba OOIIKaap);
-MalnHa KACMUHU WUFHII, TEKITUPUIIT Ba CHHAIITHA aBTOMATIIAIITHPHIIIL.
Tammnanuran OKHUA KaTTalurura kapad poOotriap KyWuaaru rypyxjapra
OynuHaau:
-yTa enrmi (1 kr rava);
-enrui (1-10 xr rava);
-ypraua (10-200 kr raya);
-orup (0,2-1,0 1);
-yTa orup (1 T. maH FOKOPH);
Ky3ranyBuaninuk napaxacura Kapad, UKKH, y4, TYpT Ba YHJIAaH KaTTa OyJaraH
SPKHUHIIUK Japa)kacura 3ra caHoaT poOoTiapy UILIATHIAIH.
Koopaunara cucremanapu 0yitnua:
-JIeKapT KOOpJMHATA cUcTeMacuaa uuutoBur (Ykiap oyiinga) podotiap (1-pacwm,
a);
-IIWJTMHJPUK CUCTeMa OYinua uiniaiaurad canoat podotnapu (1-pacu, 0);
-chepuk cuctema OVyitrua unniaiauran canoat podotnapu (1-pacwm, B);
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-azoBuil Oypuyak koopAauHaTacu OViinya xapakaTiaHyBUMd CAaHOAT POOOTH

(1-pacm , 1).

1-pacm.

Canoar poOoTiapuja OPUTTHWIAP SIEKTPUK, TUIAPABIUK, MHEBMATHK Ba

apaJiaiil MaHOaaJaH XapakaT OJIUILIAPU MYMKHH.

Canoart poOOTIApUHUHT UITYU TapaMeTpiapura Kyuugarmiap Kupaiu:

a) Ky3FaIyBYaHIIUK JIapakacu,

0) CHDKMTHIAIUIaH FOKHA MaKCHUMaJjl KHHMATH;

B) HIIUU XaXKM;

T) UIIYU OPTaHJIapHU XapaKaT Te3JIHTH,

1) XOJIaTJIapPHU STAJUTAITHUHT aHUKJTUTH.
Ymby mnapameTpiapHd HWOUIATUIMIN Japa)xacu KyHujgars >KajaBaija

KCIITUPHIITAH.
P 2 3 4 5 6 7
% 7,5 16,5 35 32 8,4 1,5
Q.kg 1 1-1,5 5,5-10 | 10-20 | 20-40 40-60
% 6,4 12 16 27 22 12
V,m3 0,01 0,1 0,11-1 | 1,0-10 | 10-15 | 16vayuk
% 4 9 30 45 8 4
v,m/s 0,5 1,0 1,1-5,0| 51-7 | 7-8,5 | 9vayuk.
% 5 8 25 25 20 12
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Canoat poOOTIapMHUHT XOJIATHHU drajuiamn aHukaura acocan +0,02...4,0 mm
rada Oymumu MymkuH. byHma, 60 % ra skua poOornapna anukmk +1,0 mMm
OpaJIUKIaIup.

WNmnam koOwnusatn Oyitmda, 2 cMeHanmu WII KyHUAa KadonaTiau HIuTain
naspu 5,0...10 ¥wn atpoduna Kb OenruTanTaH.

MabryMKH, HT KYTI OFMp MEXHAT HWIIIa0 YMKApHUIIIa acoCaH KyTapwIll Ba
tamum OunaH Oormukaup. [IlyHWHr y9yH KeHWHTH Wwuiapaa KyTapuil TaIlwiil
poboTiHapu  KOHr  KYJUIaHWIMOKJA. Ym0y caHoar  poOOTJapu  IOKHU
XapaKaTIAaHTUPUIII )KOHUTa Kapad, TermaanKk/aa, epia Ba ocMa OYIUII MyMKHH.

”

il

,,r/

8

2-pacm. Tekucnukaa xapakaTiaHyBYH FOK KYyTapyBUYH CAHOAT POOOTH

XyAI4 IYHUHTIEK IOKHU KYTapyBYH, CyIpOBUN €K KYyTapuO onbd OopyBUH
caHoaT poOOTIapH KEHT KYJUTAaHWJIMOKJAA. 2-pacMja TeKHCIUKIA XapaKaTIaHyBUYH
IOK KYTapyBuM CaHOAT pPOOOTH KypcaTWiTaH. 3-pacMja ocMa IOK KyTapyBud
pPOOOTHUHI TypJid KOHCTPYKUMSJIApW Kypcarwirad. Pacmiap oOpkaau uIIuu
OpraHJIapHUHT XapaKaTJapyuHHU KYpUIl MyMKHH.
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OcMa 10K KyTapyBUd POOOTHHUHT TYPJIM KOHCTPYKIHUSIIApH

3-pacwm.
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Kypunum kpaH-MaHunmyisTopiapHd KHHEMAaTUK cxemanapu 4-pacMia
Kentupuiarad. Ymly pacmaa a,0,B, Japja XoJaTHU OENTWIOBYM WIIYM OpraH
(kuckwu) OMKp OyFMH OYJraHma, T Ba ¢ BapHaHTJIapAa 3Ca, apKOHJIM YIUIArud
KOHCTPYKIMSUTAPU KEITUPUIITAH.

q) )

S e

o

4-pacm. Kypunuiil KpaH-MaHUTTYJISITOPJIADHU KHHEMATHK CXeMallapu
1-xomatHU OENTWIOBYM OYFWH, 2-KUCKMY €KW yIUIarud, 3-Ky3ralyBuaH
KOHTp 0K, 4-01ok, 5-apkoH, 6-mapkazjmamrupyBuu Kypwima, /-UB cund
KnHeMaTuK Ky(]T, 8-unrapmianma kaiitma B-cuHd kumHemaTuk x)ydT, 9-alimanma
B-cun(d xunematuk xydTt, 10-TasHu.
Hazopart caBoJsiapu:

1. CanoaT poOOTIAPUHUHT KaHIal TypJapuHu Omacus?

2. CaHoat poOOTIapuHM Kalich XycycusTiapu Oyinda (apk Kumaaumap?

3. PoboTnapau uirau mapaMeTpiIapuHA u30x;1a0 OEpuHT.

4. K¥yrapum Tammin poOOTIIapUHA Y3UTa XOC TOMOHJIApH HUMaIapaH noopar?

5. Kypunuin  mMa"nunyisitopiapura Mucojuiap — KentupuHr.  Kunematuk
CXEMACHHH YN3UO KYpPCATUHT.

6. Terummm TEXHOJIOTWK >Kapa€HHU aMalra OIIUPHII YYyH CaHOaT PoOOTH

KaHIal TaHJIaHa u?
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Nmpan  makcan: Canoar  poOoTiapu  TapkuOuUW  KUCMIIApH,
MAHUITYJIUATOPIAPHUHT KOHCTPYKTHUB JJIEMEHTIIAPH, YHUHT XYCYCUSTIApH, CAHOAT
poOOTIapH KOHCTPYKUMSUIAPH, UIILJIAIT TPUHIUIIAPUHU YPraHuii1ad uoopar.

NiHuHr 0aéHu

Kuckuununr (danran) 6apya xosatiapu (a3oja UIrdu XakKMHU XOCHIT KHJICA,
Oy 30HaAHUHT Xap OUp KUCMHJIA XaM TETUIIIU Ba3u(aHU Ba ONEpalusiHU OaxKapulll
MymMkuH OYnmavau. [llyHwHr yuyH (Da3oHWHT WITMUM XaKMHUAArd KUCKUYHHHT
TErnnu Bazupanu Oakapa OJIAJUraH KUCMUTA XU3MaT KYpcaTHII 30HACH (CEpBHC
30HACH) JIeTaH HIMK.

Kyn xonatmapna MaHUNYJISITOPHUHT UMKOHHUSTIAPUHU TYIHUK Oeiruiail
Y4yH TErululd HyKTara HucOaTaH XOJaTjapHU OENTHUIOBYM IMapaMeTp XU3Mat
Kypcaruin Oypyaru (cepBuC OypUar) X|ucoora OJMHAIH.

/
7 \\

1-pacm.
1-pacMaa KenTUpWITaH MaHUMYJISATOPHUHT cepBUC OypuaruHu 0 1e0,
Oenruiiacak, y TeCKapu KOHyCHUHT YHJAru TaHa Oypyarura Tyrpu Keiaaau. Y MymaH
OJITaHJia CEpBUC Oypyarn KHUCKUYHUHT KY3FaliMac HyKTara HUcOaTaH YKUHUHT
XOCHJI KiiITaH (pa3oBwuii (TaHa) OypUaruaup.
MaHunynatop xapakaTua UITYM 30HAHUHT TETUILIUIN HYKTaCUlaru Xu3maT
Kypcatuil Kod(pPUIMeHTH 1y HyKTaJaru cepBuc Oypuaruuu tana Oypuaru 47w ra

HUcCOaTUra TeHr Oyiaau.

0

K@ =—

A
Xu3Mar KypcaTuill 30HACUHHMHT Xap OuUp HYKTacHUJaru cepBuUC Oypuyard,
IIYHUHTZIEK, CcepBUC KOIPOUIIMEHTH acoCaH MAaHUMYJISTOPHUHT Yy3rapmac

napamMeTpiapura, TeTUIUIN HyKTa KOOpJIMHATACH Ba OYFUHIIApHU Y3apo XapakaTura
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KYWWITaH derapajaHunuiapra OOFIuKInp. MaHUMYISTOPHU MUIYU 30HACU OYiinua
¥pTada cepBuc KOADPUIUEHTH OPKAIM YHUHT UMKOHUATIAPU aHUKJIAIIL:

e

K :ijgdv

Oy epna, B-uiruu 30Hacu XaxxMmu.
Texucnukaa xapakaT KUIyBYM MaHUMNYJIATOPHU XU3MAaT KYpcaTHIll 30HacUAa
cepBucC K03 hULMEHTH Oupra TOHT OYJIraHaa, MaKCUMaJl UMKOHUSITIa 3ra Oyiaau.
Xusmar kypcarum Oypuarun mManunyiastopiapaa 0 man 4n (crepamuan) rada
y3rapca, cepBuc Ko3hGUIMeHTH
0<Ke<1

Ko HONTa TOHT Oyiranaa HyKTajzap Uil XaXKMUHUHT yerapacuja >kounamaim
Ba yaHraju yHra ¢akat Outra WyHanumiaa skuaiama onaau; Ko Oupra TeHr Oyiran
HyKTa TYyJla XW3MaT KYpCaTHUIl JOWpacujia >KOWIamub, YaHraja yHra HCTaJIraH
TOMOHJIaH SIKUHJIAIIa OJIaJIu.

XuzMmar kypcatuml kodpdunneHtu K¢ HUHT KUHMaTHHM aHUKIAIl Y4yH
YyaHTaJl ~MapKa3WHUHT  y3rapMac Xap XWwil XoJiaTiapuja MaHUIYJSITOp
OYFUHJIAPUHUHT XapaKaTH TeKITUPUO KYpUIIaau.

Ko HM xucoOnamr MeTOIUKACHUHM HWKKUTa cdepuk Ba OWUTTa aiiaHMa
Kybraukau Manumnyiatop (3.6-pacMm, a) wmuconmuma KypuO yukamus. M
noupacuHUHT Kauaaiiaup E Hykracugaru O xu3mar kypcaTuin OypuyariHyu aHUKJIaIl
yayH MaHunyistop mexanmsmunu A, C, D chepuk xyprnukinu Ba b aiinanma
KypTaukiau (azoBuil TYpT OYFuHIM MexaHU3M ae0 Kapaiimui. Yanran mapkaszu
oynmran D HykTta Oenrwnanran E Hykrta Owran yctma-yct €ramu. (4.1-pacm, a).
HNactnad CD OyruHHMHT (YaHTAJIHUHT) YM3Ma TEKHUCIUTHA SrajUlallld MyMKHH
Oyirad xoJaTJIapUHU TOMAMM3, CYHIpa TYPT OYFUHIM T€KHC MeXaHu3MHHU O X y 3
(da3oBUl KOOpAMHATAIAp CUCTEMACHHUHI X VKM OWJIaH YCTMa-ycT TYIIYBYH,
Y3YHJUTH p Ta TOHT Oynran maptiu AD crolikara HucOaTtan alaHTUPHUII OPKAJIH
SD OyruHuHT (a3ona srajutalii MyMKHH OYIraH XOJaTJapuHH aHUKIANMH3.

XuzMmar kypcaruin kodhduimentu Ko=1 6ynran coxaga xu3mMar KypcaTHIil
Oypuarun 0=4n Oymaau; O6unoOapuH, C HykTa Mapkazu D HykTajga xoinamrax
DC=l; paguycnu cdepa mcTanraH XOJATHU STajulalll UMKOHHSITHTA 3Ta OYIUIIN
3apyp. ByHuHr yuyn typT OyfuHiu Tekuc mexanusmaa CD Oyfun kxpusomum
MaBxXyJl OVJIUIIN YUyH 3HT KHCKa Ba SHT Y3yH OYFUHIIAP Y3YHJIUKIApU WAFUHIUCU
KOJIraH OYFUHIIAp Y3YHJIUKIAPUHUHT UUFUHAUCUIAH KUYUK OViumm mapt. Arap,
MacaJaH, OyruH | sHT y3yH, OYFuH 3 3ca 3HT KUCKa OyIica, y XoJaa
l1+1:<r+l, bo’ladi,

OyHmaH Imin=r1=l1-l2+ls.

48



Pobom ea manunynamopnap

Arapna AD=r sHr y3yn OVrun 0ynu0, SHT KucKacu OVruH 3 Oyica, y xoiaa
r+13<li+1l; 6ymagu, OyHman Max=ri=l+l-Is.

r1 naH r; rada opanukaa (4.1-pacm 6 garu |l noupa) Ke=1 6ynaau. Arap 6yrun
3 xopomucio 6yinca, Ko<l 6ymamu. byrunanap 1, 2, 3 6urra AX yn3ukna Taauran
yexom xonamimapaa Ke=0 Oymamu. By xom  r=ro=li-l-Is xamma r=rsz=li+l,+l3
oynranna 103 Oepanu. bunobapun, 4.1-pacm, 6 naru Il Ba Il moupanapna Ke<l
oynanu. | Ba Il noupanapaaru ucranran opainuk HyKrajaa, macaian D' Hykrana Ke
XM3MaT KypcaTu KodQPUIHeHTHHN Kyiiuaarnda agukiaam Mmymkusa. AB'ea B'C’
OyFuHIIap OMTTa TYFPHU YM3WKIA ETTaH XOJaTAaru YalKaITHIHUHT MyMKUH OYIraH
OHT KaTTa OypHWIUII OypUaru @m HA TonmuO R=l3 paguycan xamMmaa ¢=@m OypUakin
chepaCUMOH CEKTOp F03aCHHU aHUKJIAIT (OPMYITaCHHH

dS=2znRsine'Rd¢

ayieMeHTap ro3ajgapuHuUHr  @=0 dan ¢=¢mn raya opaJuKIard WHFUHJIACUHU
XUCOOJIAI OPKAIH XOCHJ KUJTaMH3:

om
S= jzﬂstingadgo = 27R?*(1-cos @, ).
0

Kypunaérran xonma R=l3va S = 27d? (1—COS(0m), OuHOOapHH,

8 1-cosg,

=

3.9-pacm (a)ma r=AD yuyH SOSem~0,24 Ba K¢=0,38. byrunmapu 4.1-pacm, a

Ko

Ja TacBUpJAHTAHUICK Yymdamiapra ira Oynran MaHumymsatop yuyH — Ke=0(r)

oormukauk rpadurn 3.9-pacm, (0) ga kentupwirad. byHmai rpadukiap MaBKy/

MaHUIYJSITOPHU TAAKUK JTHII YYyHIMHA 3Mac, OaJKu OJIIMHAAH OelruiaHraH

miapTiaap acocuja MAHMITYJISTOPJIAPHUHI KUHEMATUK CXEMaJapUHH JIOMUXallall
YUyH XaM 3apyp.

9 8 ray

y 2

64 . 2 A 2’
}7 r i Is X
7 G \ 1 .

g
&
1

a8y
o6}

G I P2 8= b<
a2+ <7 =/ !

0 I I v/g
Ny=ly=ly +ls

2-pacM.
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Ninab ynkapuinga Teruisy Ba3udanu 6axapuiil y4yH TYpJId KYpPUHUILIArd
MaHUMYJIATOPJIAPHU KHHEMAaTUK CXEeMallapUHU TaHJIAIl Ba KOWIAIITUPUII MYMKUH.
OnauHru Mabpy3aliapfia XaMm KYpCaTWITaHUJIEK MaHUIYISTOPIApHU KUHEMATUK
cXxemajapu «KOOpAMHaTajzap cuctemMacu» OVinMuYa XapakaTWUHM OeNruialira,
KHHEMATUK XypTiaapHu Typura kapad dapxmam MyMKuH. MaHUIYISTOPJIapHU
KOOpAWHATa cUCTeMalapu OVinya xapakaT Kuja oJidiira Kapa®d KHHEMaTHK
cxemanapuHu 0ab3u OUp TypJapuHU KYpUO YUKAIIHK.

V3apo mnepnenaukymsp Oyaram 3 Ta  MITapHiaHMa-KaiitMa  B-cHHG
KHHEMATHK Xy(pTra sra MaHUMYJISTOPJIAPHUHT KHHEMATHK CXeMalapu 3-pacMja
KEJITUPUJITaH.

/A

3-pacm. 4-pacwm.

Ymby MaHunyIsTopHH ad3aJUTMKIapUra XapakariapHu IOKOPU aHUKJIUTH Ba
MaxcyJOTJapHU  KaTTa wmacodanapra CWDKUTA  OJUIIUAUDP.  YJIAPHUHT
KaMYIIMKJIapUTa 3TPU YU3HUKIU XapaKaTJIapHU aMalira OIIUPUIITHU MYpPaKKaOIuru
Ba OVFUHJIApra IPUTTUYIAPHU KOMIAIITUPUIIHNA HOKYJTAUTUTUIUD.

4-pacMa caHOaT POOOTIAPUHUHI KHHEMATUK cXeMmajapujaa OuTra
KY3FaJlyBUaHJIMK ailJlaHMa KUHEMATHUK XKY(PT OpKajiu amaira ONIMPUIIraH, KOJITaH
MKKHJIa KY3FalyBUaHIIUK UKKU WTapuiiaHMa-Kaitma B-cund kuHemaTuk xxydtiap
OpKaJI amJjra OIIMpWIaau. byHJa MaHUNYSITOp HWIMHAPUK KOOpJIUHATANIAP
cucteMacuaa unuiaiiau. Ymly KOOpJIMHATa CUCTEMacuHU ad3aliukiapura
alilaHMa  Xu3MaT KYpPCaTUIIHU WMKOHHUSTH MAaBXYJIUTH, €Tapid aHUK
XapakaTiapHu aMalra OIIMPUIl MYMKUHIUruaup. Kamuwiurura, ropusoHTal
TEKUCIUK/IA XOJIATHU Y3rapuIlly, UIIYMA 30HAHUHT KUUuK yrmuamauruaup. Chepuk
KOOpJIMHATAIAp CHCTEMAcHaa XapaKaTilaHyBYM caHoaT poOotiapu 2 Ta B-cur}
alilaHMa KMHEMaTUK XydTiaap Ba Oup wiarapuianma-kKaiitma B-cund kuHemaTux
Xy¢Taapra sra (5-pacm).
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Cdepuk koopauHaTaliap CUCTEMAcH KYJJIaHTaHJa KyhHujgarud ad3auiiru
MaBXXy/Jl: UIIYM 30HA yIyamiiapu KarTa €, KaMUYWJIUTH 3Ca, MKKUTAa KOOpJWHATa
Oyiinua XonaTHU Y3rapud KeTUIIM MyMKUHIuruaup. bypuak €Exu aHrymnsp
KOOpJIMHATA CUCTEMACHIa XapaKaT KIIIyBYH CaHOAT poOOTIapua CHIDKUANLIAP 3 Ta
B-cund xunemaTHk xy¢dTiaap opkanu amanra ommpuiany (3.13-pacm).

5-pacwm. 6-pacm.

By cuctemanuHr ad3amiury, yHBepCcalJIUTH Ba XaXKMHU drajuiaiiiuran oyica,
KaMYIWINTATa KUYUK aHUKJIUK Ba ydyasjga KOOpJuHaTa Oyilmya XOJaTHU Y3rapuiil
MYMKHAHJTUTH KUPAJIH.

Koopaunata cucremanapuHuHr yHUCH €KM OYHUCHHM TaHJAll HUIIYU
*KapaCHUHUHT Ba KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIAp KaTop Tanabiapura Moc KO OJIMHIH.
Canoar pobOotinapu KuUHEMaTWK cxeMmanapuaa, «llantorpad» MexaHU3MUHUHT
KYJUIaHUIIM aH4ya KyJahinukiapra onu® kenaau. Xymmaman, Oyrunnap Oypuak
Oy¥iu4Ja CHIDKUCa XaM, MAHUTTYJISTOPHUHT KUCKWYH (MIITYX OPTaHU) CHIUJT Ba KHYUK
KyBBaT cap(] Kwin® TOPU3OHTAl Ba BEPTUKAJI TEKUCIUKIApla TYFpU UYU3UKIU
XapakaTJapHu amalira ONIMPHUIIH MyMKHH (7-pacMm).
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Arap ymOy nma"nTtorpadiv MeXaHu3Mu OYJIraH MaHUMYJISTOPHU aljlaHyBUYaH
noiiieBopra (acocra) ypHatuica, y HIJIHHAPUK KOOPJAWHATA CHCTEMACH 1A UIILIai I
(8-pacm).

Cdepuk koopauHaTtanap cuctemacuaa (o,0,p) xapakaTiaHyBUd, Xamaa 3 Ta
B-cuH} kuHeMaTuK Ky()Tau MaHUTYIATOPp KUCKWIMHHHT Xapakatnapu (0,y,B)Hn
amaira OmmMpauraH KOHCTpyKius 9-pacmaa kypcartunrad. ll-pacmpa asrynsp
KoopauHatanap cucremacu (01,00) OVitmua XapakaTiaHaguraH MaHUIYJISATOP
KOHCTPYKTHB KOMIamyBU (KOMITAHOBKACH) KEJTHPHUIITaH.

9-pacwm.

11-pacMia  MaHHITYJIATOPJAp  KOHCTPYKIUSUTAPUHUHT  SKOMJIAITyBHHH
(koMIaHOBKAaCHHH) cojyia Kypcartuiga Tyrpu Oypuaknu (a), mummHapuk (0) Ba
aHryJisIp (B) KOOpAMHATA CUCTEMANIAPH YUyH KYpCaTHIITaH.
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d

11-pacwm.

TexHOMOTMK )Xapa€HIapHU aMalra OMUPHUII Basu(aiapu Typianda, Xa)KMHUTa
Kapab caHoar poOOTIapM KHWHEMAaTUK CXEMaJapuHHM TaHJaIl, >XOWIAIITHPHII
KepaKkInJa TaHIaHaIH.

HasopaT CaBOJLJIAPH.

1. MaHUTyIATOPHUHT XapaKaTYaHJIUTH 1e0 HUMara antaMmus?

2. MaHUTTyISTOPHU HUIII 30HACHHY aHUKJIAIITa MUACOJIJIAP KEITHPHUHT.

3. ManumyssaTopiapHid  xXu3MmaT Kypcatuml  (cepBuc) Oypyard —KaHmau
aHUKJIaHATU ?

4. Xuzmat kypcatuil KodhPUIUEHTUHN aHUKIAIlra MUCOJI KEITUPHHT.

5. ManunynsaTopiaapHu TEXHUK Japakajlapu OpKajiu COJMINTHPHUIL HHUMA
MakcaJ1a KIIMHATIN ?

6. Manumnynaropaa cepBuc Oypdaru Ba Kod(hPUITMEHTHHN XUCOOIaITa MUCOI
KEJITUPUHT.

7. Ko Ba O mapHuHT yerapaBuii KHAMaTIapu HUMaIapaaH noopar?

8. Kanpmaii koopauHaTazap cucTeMalapuHu Oujtacu3?
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9. MaHunyIATOpJapHUHT KHHEMATHK CXEMaJApWHU TaHJIAINTA, YKOMIAMITHPHINTA
MUCOJUIAP KEATUPUHT.

10. AHrymsp KoopauHaTa CHCTeMacua XapakaT/IaHaIuraH MaHUTyIITOPHU YH3HO
KYpCaTHHT.

11. Ko Ba 0 xucobOmamia xamaa MaHUNYISTOPJIApPHU KUHEMATHUK CXEMallapUHU
TaHJIalIa KaHaail MyaMMOJIH Macajaiap MaBxya?

12. Cu3 TaHnaraH WIMHN WITUHTH3a MAaHUITYJSITOPHU KaiiC KHHEMATHK CXeMacH
MOC TYIIaJH?
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Nmpan wmakcaga: Canoat poOoTiapu aHUKIUTH MaHUNYJISITOpIApHU

OoIIKapHuIll cucTeManapy, poOOTIapHUA OOMIKAPHUII Ba >KOMIAIITHPHII CXeMallapH,
caHOaT poOOTIapH IOPUTMATIAPW Ba Y3aTHUII MEXaHU3MJIApH, POOOTOTEXHHKAIA
ABTOMATJIANNITUPHIN YCKYHATAPUHU YpraHUIgaH noopar.

NuiauHr 0aéun

Canoar po0OoTiiapu aHUKIUKIApU Kypuiia€Tranja acocaH KHHEMAaTHUK
XapaKTEepUCTUKATApHU JacTypAa OenruiaHraHujan (gapkd HHOOATra OJWHAIU.
YMyMaH XaTOJNMKJIApHU KOOpJAMHATATApHHU, TE3JIMK Ba TE3NMAHUIUIAPHU MOC
TyLIMACIUTU Oyiinya (papK KWINHAIH.

MaHUNyIATOPHU KHUHEMAaTUK XapaKTepUCTHKaJapu KYyI apryMEHTId
dbyukusnap 6yiaub, ynapHu UKKU rypyxra Oyinagunap;

1) MEXaHU3MHHHT TE€OMETPTHK MapaMeTpIIapH;

2) yMyMITaIlITaH KOOpIUHATANIAP, TE3JIUK Ba TE3IaHUIILIAPH.

[IyHuHr y4yH caHoaT pOOOTIApUHU XATOJUKIAPUHM aHUKJIANINA, YJIapHU
naigo Oynum maHOaanapura kapad reoMeTpUK Ba KUHEMAaTHK XaTOJMKIApHU
dapknamanu. KunemaTuk Ba reOMETpUK XaTOJUKIap OYnumn cababimapu Kymaup.
Kymnagan reoMeTpuUK XaTOJNUKIAp AacocaH MAHUMNYJISATOP KUCKUWIAPUHU
Tali€pramgard Ba WUFWIMIIAATU XaTOJUKIAp/laH, CTAaTUK Ba JUHAMHUK Kydwiap
Tabcupuaa OYFuHIapHU JepopMalusIaHUIIUIAH XOCHIT OYIaau.

Kunematuk xartonukiapra xam TaW€pialllHM aHUKJIAMACJIUTH, KUHEMATHK
KypTiaapaaru OyuuUuKiap kadunap opkanu naigo O0ynaau. bynna, Taitépnamaru
aHUKMACJIUKIAp TEXHOJNIOTMK  Xarojapra, JedopManusuiap 3ca  JUHAMHK
XaTOJIUKJIapra KUpaiu.

Mexanu3zmMiapaard XaToJMkiIapHu xucoonam ycymiapuau H.I'. bpyesuu Ba
B.M. Cepreesnap Taknud Kuidiirad. MaHUNyISTOpAard aHUKIUKIApHU
OaxojaniHu xam ymly yciyonapaan goiinananud Oenruian MyMKUH.

ABTromatuk  Oomkapuiaagurad — canoar  poborimapu  (CP)  HuHT
MaHUMNYJATOPJIApHUIA aBTOMATUK OOIIKAPUII CHUCTEMAJIapU HIIl TAPTUOUHHUHT
(peKMMUHUHT) UKKU TYpH (apK KWIMHAIW. YpraHWIl TapTHOW Ba WII TapTHOH.
Vprauum TapTHOHma omepaTop Maxcyc CHCTeMa &paaMHua MaHUITYISTOPHHHT
WKPOUM MEXAHU3MHUHU OYFUHIIADHUHT Tana® KUJIMHYBYM HII XOJATJIapU KEeTMa-
KEeTJINTU OpKalli yTKa3aau; Oy cucremMa OYFUHIIApUHUHT XapakaTiapu KauJ 3TyBUU
JaTYMKIApHU, Xamja JaTuydkiap axOOpOTMHUM  MAarHuUTIM  JIeHTara €ku
nepdonentara €310 OOpyBUM KypwIMaHU V3 HuUdra ojaau. bBYFUHIapHUHT
XOJaTiaapy JAaTUYUKJIApUAaH OJIMHTaH MabIyMOTJIap KoJJjapra alaHThupuiagu
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(mudprnanaan) Ba MyaisH mporpamMma Tap3ujga XOTHpa KypuiIMacura Keiuo
Tymagd. Wm taptubuaa manunyiasatop ymOy mnporpamma Oyiinya aBTOMaTHK
unuiaiau. byHpa 0odru KomslaHraH nporpamma paciid@poBKa KHIMHAIA Ba
OYFUHJIApHUHT Tajlad KMUJIMHYBYH XapakaTjapura aijgaHTUPUIaIn.

a)

f
1, InlA

Cowrapu
cuemerac | —

1-rasm.

1-pacm, (a)ma ropuUTMamU caHOAaT POOOTIAPUAAH OWUPUHUHT KHHEMATHK
cxeMmacH, 6.1-pacm, (0)1a 3ca yHIAru acOCHA MUTIIAHTIIA MEXaHU3MHUHT TY3WIHAIITA
CXeMacu XamJia MaHMUITYJSTOPHU aBTOMATHUK OOIIKAPUIITHUHT COAAANallITUPUITAaH
onmok-cxemacu kenrtupwirad. CP manumysnstop (9.1-pacm, a) 5 Ta 3pKUHIHK
napaxacura (m=5) Ba mIyHra Moc paBuiiaa 5 ta amoxuaa roputmara sra: D1, Do,
D3, Ds- anextp aBuratemiap , Ds- nHeBMoroputma. D1 1BUTaTen 4epBskin y3aTMa
opkanmu OyruH 1 HU BepTuKan VK arpoduaa aimantupanu ; /|2 nBuraten BUHTIN
y3aTMa (BHHT-Taiika) €pmamuia OYVFUH 2 HU wirapwianMa (IOKopura Ba I1acTra)
xapakaTiananu, JI3 nBuraten aHa mIyHmaW ysarma Epmammma OyFumH 3 Ta
TOPH30HTA WIITapujiaHMa XapakaT (uarra Ba yHrra) Oepaau; Da anextp roputMma
YEpBSKJIM y3aTMa BOCHUTAacHAa 4yaHraid 4 HU TOPU3OHTAN YK arpoduia aigaHMa
Xapakatra kentupaau; Ds mHeBMOIOpUTMa MOPIICHHUHT WITapUIaHMa XapaKaTUHA
MUIIAHTIA (pUYariv) MeXaHu3M BOCHUTACHa Y3rapTHPHIN OPKAJIW YaHTaJl 5 HUHT
JKaFJIapuHu OunO-Emaan.

1-pacm, (0)ma kypcarwimmnga, OOIIKAPHUII  CUCTEMACH  CHJIKHIII
JTATYUKIIAPUHUHT Y3rapTUPWITAH CUTHA/UTAp Y1 3JIeKTp KywWIaHWIUIApW Tap3uja
TETUIIUIN IOpUTMaliapra y3aTuilaau, ylap 3ca OYFuHIIapra MabliyM MOMEHTJIAp EKU
Kyuiap OuiaH Tabcup KWIMO yJIapHU Kepakiiu Macodara cypaau. Xap Oup 3JeKTp
JBUTATEITHUHT aMIAHWIN TE3JIMTH JBUTATENl FOKOpWra OepuiIaJuraH Ky<@IaHUII
OwnaH pocTinaHanu. by KydnmaHumn OYFUHIIApUAA JKOMJIAMTAaH XOJAT JaTYUKIIap
OpKajy OOIIKapUIaau.

Kyn 6unan 6omkapunaauran CP na onepatop OomKapuil MEXaHU3MUHUHT
OYFUHIapura TabCUp 3THUO WXKPOUM MEXAaHU3MUHUHI OYFUHIApUTra TabCcup 3THO
MKPOYM MEXaHW3M OVFUHJIAPUHU XapakKaTra KeITHpaau. XapakaT IHIIaHTIIH,
TUIIUTA, TYJIKWHIA, BUHTJIM y3aTMajap, STWIyBUYaH CHM Bayuiap, OOIIKa Typaarw
MEXaHUK 3JIEMEHTIIap Ba Typiiiu MydTanap OpKaiu y3aTWIHMIIA MYMKHUH. 3apypar
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TyFWITAHJIa OIEepaTop KYJIMHUHI XapakaTh Ba KyYMHH OUIMPUII Makcaauaa
MaHHITYJISATOPAA DIEKTP, TUAPABIMK IHEBMATHK cepBoopuTManap (Epmamun
IOpUTMAQNIap) KyJUTaHWIagud. Ymap  OOmKapyBYM  MEXaHW3M  OYFUHIApH
XapakaTJIaHraHaa XOCWJI OyJIaJauraH CUrHajulapra Kypa HXpO4d MEXaHU3MHHHT
anoxuaa OVFUHIAPUHU XapaKarra KeITUpaau.

Takaua KWI1yBYM MaHUNYJISITOPJIApHU Ky OUlaH OOLIKapHUIll CHCTEMAalapura
HUcOaTaH y3ura Xoc Tanad KyHwiaau: yinap «Ce3rupiiaHraH» OYJIUIlU Kepak, SbHU
MHCOH-OTIEPaTop XapaKaTIaHTUPYBYU OOBEKT (hakaTruHa CUIIKHUIINHU dMac, OalKu
MaHUITYJISITOP YaHTAJIUra TaAbCUP 3TYBUYU Kyd €KUM MOMEHTHH XaM CE3UIIH JIO3UM.

Taknun KWIyBYM MAHUMNYJISATOPHU OOIIKAPUII YYYyH TaKJIUIuM Kyd
CUCTEMACUHUHT MKKH TypH KyJUIaHWIAAW. YJIApHUHT OMpUHYKMCHUAA Ky4sap IMacCHUB
Tap3ga Kaitanu, OyHAa onepaTop WKpPOUM OpraHjard Ky4duHH (akaT yHHHT
XapakaTJaHUII jkapaéHuaa ce3aJ; MKKUHYUCUAA Kyd aKTUB Tap3Ja KalTaau.
bynma onepatop wxXpouu opraHgard KydyHu (6KM MOMEHTHHM)  YHUHT
XapakaTJIaHUIIAAa XaM, TYXTa0 Typrasjaa xaM ce3aJiH.

Hlynmaii kb opaTtnard aBTOMATHK pPOCTIAll CHUCTeMalapaaH (papkiu
paBuiiga Oy cucrtemanap ¢akat xonatr Oyinua OomkapuOruHa Koiamal Oanku
KyWIapHH y3aTHUIl (KaHTapHIl) XyCyCHUsSTUTA XaM dTaJIup.

WMxpoun oprania ByXyAra KelaJurad Ky4HH ONEpaTop Bajuia XaM XOCHI
KWIMII y9yH MOMEHT OKJIaruwiapu €ku OyiMaca IOKJIall UMUTATOpPIapH XU3MaT
KHJIA]IH.

MowmeHT roknaruunapu cudatuaa GPUKIHOH KU KyKYHIH 3JIEKTPOMarHuTian
MypTanap xamjaa >3JEKTPOTWAPABIMK IOKJIaruwiap Kywianuiaaau. OpukuuoH
AIEKTPOMArHUTIN My(pTanap KyutaHwiranaa MmyQranuar oup Oymaru Ky3rammac
KWINO KOTUPWIMO, MKKMHYM OYyiaru 3ca omneparop BaJurd yiaaHaau. FOxmaHuin
Xamja yHra Moc OONIKapuill curHaiau OynMaranjna mydra Oynakiapu Oup-Oupura
HucOaTaH »HpKUH cupnaHaau. byHna omepatop ¥y3 Banurugard IOKJIaHWIIHU
cesmaian. MoMeHTIap YiadaruwiapiaH (matdukiapiaH) mydTa OynakiapuiaaH
Oupumaru OOIIKApUII Ypamiiapura CUrHaJl OEpuiranjia YHUHT MarHuT 3aHXUPUIa
MarHUT OKUMU Taiifo O0ynu0O, y My(QpTaHUHI KY3FalyBud KHUCMHUIa TabCUP 3TraH
X0J/1a YHHM Ky3Faiamac Kucmura KucuO kysau. CurHan KaHdyaiauk Kydiau Oyiica,
oIepaTop NIyHYAIUK KaTTa MOMEHTHU CE3a]IH.

KykyHnu snexkTpoMarHumim My(QTaHUHT WIUIAll acOCH XaM Iy KaOuaup.
®deppomaraut marepuan (MacaiaH, TeMUpP) KYKyHH My(QTaHUHT XapaKaTilaHyBYH
Oynaknapu opacura xoisaHagu. TOK ynaHrasjga 3JIEKTPOMAarHUT ypamuiapuia
XOCUJI OYIaAuraH MarHuT MaiJJoH KyKyHUTa TabCUp 3Taau. MOMEHTIap JaTYuru
éplaMuia yiyaHaJAWraH IOKJIAHUIIHUHT OIIMIIKM OWJIaH YWFOTYBYUM TOK Xamja
YPUHYBYM HII TUPKUIIAATH MATHUT UHAYKIMICU Kydasiiv, €TaKJIaHyBYM KUCMHHU
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Ky3FaJaMac MarHuT YTKa3ruura HUCOATaH CWDKTUII Y4YyH 3apyp OVymanurax
TaHT'€HIMaJI Ky4 OpTaJy, HaTH>Kala BaIMAaru KapIuiuK MOMEHTH KyJasiay.

DNEKTPOTUAPABINK TACCUB IOKJIATUYHWHT cXemacu 2-pacM 0O 1a
kentupwirad. Oneparop ToMoHWAaH Baiura Mg, MoMmeHT Ba mToK 1 ra moc
Tap3Jard Kyd KyWWIraHjaa Wil CYIOKIurH (MacallaH, MOH) OWJIaH TYJIIUPHITaH
THIPOLUMINHAPAATH TOpPIIEH CYpWInO CYIOKIWKHA KaHauiap 3,8 opkamu
UUJTUHIPHUHT Oup OYIIIUFUaH OollKacura xamaau. Arap IOKJIaHUII BaJIUIaru
MOMEHTIAp Jartyurugan (2-pacMm, a) CUTHaNI KenMmaca, y XOJAa OKIArudHH
OoLIKapuIl ypamu S J1ard TOK HOJra T3HT Oynaau. bynaa mapkasinoBuu npyxuHa 4
aiylaHa apuKYaIH 30JI0OTHUK 7/ HU HeWTpan (Ypra) xojaTna TyTuO Typaju. YHUHT Oy
Xonatuaa Kanamwiap 3,8 o9k 6yinu0, CyIOKITMKHUHT OKUMHUTA KapIIMIHK KyAa KaM
Oynaau Ba omepaTtop KMYMK Ky4dyHHU ce3aau. Arap MXpoud opraHaa M MOMEHT
Tap3uJa IOKJIAHUII 30J0THUKHU OOIIKapHIl yiryamuaa TokK naino Oymanu. lynna
30JI0THUK [/ y3WJarv Kyd Npy’KHHa Ky4d OWJIaH MyBO3aHATJAHT'yHTra Kajaap X YKu
nynammmuga cwokuiinn. Hatmkana 3omotHuk kaHamwtap 3,8 HM KucMmaH €mnud
K4, WII CYIOKJIUIH XapaKaTUra KApUIWIMK OpPTaJd Ba ONEpPaTop HOKIAHMIL
Bamuaardu My, MOMEHTHUHI OUITAHJUIH IOKJIarud BYXKyara kentupaaurad My
KApUIMJIMK MOMEHTH Tap3uja ce3aau. My, MOMEHT KaHJaluK Ky 6yinca, Mg MoMeHT
XaM IIYHYAIHK KYTI Oymaau. 30JIOTHUKHUHT 3HT KaTTa CypUINIINHU THPaK 6 4yexnad
Typaau. KyuyHu naccuB KailiTapaguraH CUCTEMaHUHI XapaKaTJaHraH BaKTAaruHa
cezaau; OyHAAaH TalllKapH, FOKJIAHUII MOMEHTHHUHI HIIOpacu Kaila 3THiIMaiu,
HaTWXa/la ONepaTop IOKHUHT KYTapUIAETTaHIUTH €K TYIIAETIaHIUTMHY (hapKiiai
onmaau (Kyd Oyitnua).

Ky4nu nmaccuB KaiTapyB4YH TaKJIUANN CUCTEMaHUHT OJIOK-CXEMacu 2-pacM, a
J1a KENTUPUJIITaH.

2-pacM.

IOxnanum Banura Kanpaaup My, MOMEHT KyWWJraH Ba ONEpaTop ymoy
BaJIHU @y, Oypuakka Oypuill j103umM OyicuH. By Xonna y GomKapHIl BaTuHU Qop=Qyu
Oypuakka Oypaau, Oynu xonat gatuuru UD kaiig Kkunaau. @op Oypuakka MyTaHOCUO
Oynran curHan KyBBaT Kydaitupruuun QK ra, xeiimH mXpodw oprasra, ssHU D

ABUTaTenra Kenaau, Oy JBUrarei IOKJIAHUII BaJMHU OCpUITaH Qyw=Q¢p Oypuakka
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Oypaau Ba My=My, MOMEHTHH XOCWJ KWIaJW; IOy MOMEHT MOMEHTJIAP JAATYUTU
MJ] Ounan ynuaHaau XamJa OKOpuja aWTuO VYTWiIraHuaek, rokiaarud YU
TOMOHUJAH KalJ ATUJIa]U, HAaTUXKaJla ONepaTop XapaKaTIaHTUPUIYBUU OObEKT/IaH
IOKJIAHUII KaTTAJIUTY XaKuaa ax0opotra sra 0ynasu.

Taknu KUIyBUM MaHUNYJSTOpJapAa OKJIAHWII Bajdd OMEpaTop BaJUHUHT
Oepuiarad Oypunui Oypyarura OypHIMIIN YYyH CEJICHMHIIM TaKJIUIUN CUCTEMaJaH
(2-pacm, B) xaMm ¢oligananuianau. by cucreMa BaJIHUHT OYpHIWIN OypuYarnHH
Macodara paBOH Y3aTWIMIIMHM TabMHUHJIOBUM ¥3-Y3UJAH CUHXPOHJIAHAIUTaH
anekrpMmammHamup. CencuH-matunk  (y3aTKW4Y) Ba  CEJICHHT-KaOyJd — KHITHY
Vpamnapu (akar MHIYKTHB Tap3fa OOfJaHTaH CTaTOp Ba POTOpP OpKaJIM OUTTa
ANIEKTP TapMOFUJAH TOK OwiaH TabMuHIaHaau. CeJCHH-TATYMK POTOPU  Pop
Oypuakka Oypwiranja 3aHXUpJlard MyBO3aHaT y3rapajyd Ba MYBO3aHATJIAHYBUYU
TOKJIap BY)KyAra KeiauoO, yiap CeJICUH- KaOysl KWITUY POTOPUHHU PyuR(Pop OypUakka
Oypaau; kaTTa OyIMaraH MEXaHUK FOKIAHHUIIIA Qop-Qyu Papku kam (1-20) 6ynany;
arap IOKJIaHUII KaTTa Oyica, KydatupruyaaH (oujganaHuiIagd, CEJICUH KaOyn
KWJITHY 3ca XapakaTHU (akat TpancpopmaTop TapTuOHIa OOMIKaApaIH.

ByHnaii cucreMallapHUHT JAWHAMUKACH aH4a Mypakkad, YyHKH Xapakat
TOHIJIAaMAcUJia OmepaTop Bajdu OwiaH OOFNMUK OViAraH KeATUPHWITaH WHEpIus
MOMEHTJIapu  Jop VA Jy HH, OyFHHJIAp SJACTUKIUTMHH, MeEXaHU3MJapaaru
WIITKAJIAHUIIIHY, 3JEKTP MallMHATIAPHUHT IUHAMUK XYCYCHUSITIIADHHU XUCOOTa OJIMIII
TYFPU KEJIaJIu.

3. PobGororexnnka wunutad YuKapumn xkapa¢Hura KIHT KUpUO OOpMoOKia.
PoGoTnapau OomikapuIill TH3MMHHH SIpaTHIl KaTTa capd XapaxkaTjapHH Taiad
Kwiaad. Jlactypnu  Oomkapuin THU3UMHU  OYlIraH poOOTIApHUHT  acOCUU
KaMYIIMKJIapuaaH Oyaran Oupu anbaTra IOKOpHU Mallakajlu ONePaTOPHUHT OYIIUIIN
maptiauruganup. PoboTinapuu unuiatuil sxkapaéHuaa Typiau y3rapuuuiap Oyauiiny
MyMKUH. By aHua KulimHumiaukiapra onu0 kejaagu. YMyMaH HII >Kapa€Huaa
KyHuJaru HOQHUKJIUKIAp OYIUIIN MyMKHUH:

1)TexHOJIOTUK MyXUTHHU KyTHJIMAraH XoJjijia mapamMeTpiIapuHu Y3rapyIiu.

2) PoOoT XapakaT qaBOMH/1a CHIDKHIITH TEJIUTH Ba TE3JIAaHUIINHU OCJITHITaHTaH
ysrapajiaH YuKUO KeTUIlY OuiaH OOFJIMK HOAHUKJIIUKIIAP.

3) Uudopmanus y3aTUIIl TapMOKJIApHIATH KyTHJIMarad y3rapuiuiap.

4) PoOOTHY HIIaH TYXTa0 KOJUIIK OYyirda 0apua TEXHUK HOCO3JIHKIIAP.

Ymby Hoco3nuKiIap HaTWkacujaa vl pexxkumu Oyswinanu. LlyHuHr ydyw,
S’bHU pOOOT OUp TEKHUCAA UIUIANIMHA TAbMUHJIAIIN YUyH Yy KyIIIUMUa cy3narudiap,
aJanTUB Ty3WJIMallap OWiaH >KUXO3JaHUIIM 3apyp. byHma poOOT aBTOMAaTHK
paBUlIIIa WII PEKUMHUHHM Y3u co3naiau. byHpmall poOoTiiapHuM Mociamiran
Oowmkapunuid poOoTinap JAedunanu. JlekuH xo3upraya ymlOy OOIIKapuIln

TU3UMJIAPHUHT YYKYyp Hazapui acociapy UILUIad YUKUIMAara.
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TexHonoruk >kapa€HJapHUHI TErMILIM [apaMeTpiapUuHU  CE3UJIapiIH
napaxkaaa yiadaii, OOLIKapHUIl KOMIOBIOTEp €pAamMuia amaira OIIUpuiIaan. Yoy
OOLIKapUIITHU cU(aTH MaxcyiaoT cudarura TYFpUAaH TYFpu Tabcup Kuinaaud. bynaa
KaTop TETUIUIM MabiyMoTiap (MHpopMalus) 6epud TypHITHIIH 3apyp.

3-pacMaa  caHoar — pOOOTIApUHUHT  HH(MOPMAIMOH  CHUCTEMaslapu
KJIaCCU(UKAIUSACH.

1. TaxJun myHu KycaTnuku, poOOTIapHU CE3TUPIAIITUPUIN KyHuJIaru
Tapaduapa xKyaa KyJ KeJaau: METpUK WAFUIIA, TalBaH 1Al 1a, KUCIOPOl OMIaH
KECHILA, AeTAJUIapHHU TaKCUMIIAIa Ba OoLIKamap.

CP un(popmanmon cnenuHaiapHd KiIacCU(UKAIUSACH acOCaH ydyTa rypyxra
OynuHaIu:

a. Cencopmu  KypwiMaiap (OOBEKTHH TEOMETPUK  XYCYCHATIAPUHU
aHMKJTAIIA).

0. Cercopimu Kypuwimanap(oObekTiapHu Oomika (U3MK XyCYCHUATIAPUHU
aHMKJTAIIA).

c. Cencop kypuimainap (00bEKTIapHU XUMHK XYCYCHATIAPUHHI aHUKTAIIA).

CeHcop KypwiIMajJapHU TErHILIM JaTYUKIAp OpKaIM Y30K MacodaiapaaH
XaM TapaMeTpiapuHi aHUKTaiu. Yoy Kypuimaiap Kiaccuukausicu 2-pacMia
KEJITUPUJITaH.

CeHcop KypuiManapy akTHB Ba IACCUB OYJIMIIN MyMKHH:

AKTHB - 1acTaa0Ky CUTHAJUIApHM Y14al y3aTaau.

[NaccuB — dakaT KaOya KWIUII KypriIMacuiaH uoopar.

ByHna acocuii 31ieMeHT IaTuuKiIap XucooiaHaau.

4. ABTOMATIAIITUPUIITAH unuiad YUKAPUIIIA MaxCYJIOTHHHT
XapakTepucTHKaIapura (KaTTa-KWYUKJIWTH, OFUP-CHTWUINTH, MYypaKKaOJIHry,
MaTepuanu KaOwiaap) OOFIMK XOJJa Kepakid YCKyHaJlapHH, poOOT Ba
MaHUMYJIATOPJIAPHU KOMIIAIITUPHUILIY, KOMIIAHOBKACH aMalira omupuiaan. bynna
TEXHOJIOTUK apa€HJapHW, omepauus Ba oruuuiapHu typaapu CP kerma-
KETJINTUHYU TabMUHIANIN.
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3-pacwm.
CoByK ycyiJia TaMILUIAITHUHT OUP OKUMITA pOOOTIIAIITHPHIITAH TEXHOIOTHK

YU3UK KOMIIAHOBKACH KCITHUPUIITaH.
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3-pacmaa TY — trexnonoruk yckyna, CP — canoatpo6otu, SAM — sxka xomnma
aHJ03aHH TAKCUMJIAII Mara3uHu.

Ymly cxemaga onepauusuiap Opacuaard TPaHCIOPT BOCHUTAIApU MaBXKY[
emac. Keituaru 4-pacmpa TEXHOJOTHMK >Kapa€Hjap, oOmnepanusiiap opacujaru
TPaHCHOPT BOCUTAJIAPU MaBKy OyiraH Oup OKMMIIA cxeMma KenTupuirad. Cxemana
TY - texnonoruk yckyHa, CP — canoar po6otu, IAM — sikka Xoi1a aHI03aHU
TakcuMJIall Marasuiuy, TB — TpaHCmopT BOCUTaJIapH.

Q Q2
[ E lagglt;@

4-pacm
IOkopuaa kentupuiran xap MKKajla cXeMa MIUIad YMKapuiga XKyjaa Ky
WIIJIATUJIA N,

“ﬁ-}“ﬂ< p—O— p—O—
O~ O O b 0l
' L I
5-pacm

S-pacMjia XapakaTJIaHyBYM caHOAT POOOTHMHM TapKUOWUTa OJIraH OUpP OKUMITU
TEXHOJIOTUK YM3UK KOMITAHOBKACH KEITUPUJITAH.
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6-pacMm
6-pacMaa poOOOTIALITUPHIITaH TEXHOJIOTHK OKMMHHHI YH3HMKIM aijaHMa
KOMIIAaHOBKAaCH CXEMacH KypCaTHIITaH.
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Yy pacmaa, AC — apToMaTIalITUpUirad anao3anap cukuiaau, TB— tpancnoopt
Bocutanapu, XCP - xapakatnanyBum caHoat poOoTiapu, TY — TEXHOJOTHK
ycKyHasap, M — ano3anap Mara3uHu.

/-pacm

/-pacMIa uIIa0 YMKAPUII WUFYB CEXUHUHT POOOTIAIITUPWITaH aijlaHMa
OKMMJIH KOMITAHOBKAcH cxemacH kentupwirad. by epaa, PC — pobotin (aianMa)
ctoii, M — anno3anap maraszunu, bBKC — Gomkapunaauran kopaunatiau croi, bK —
oomkapuin Kypuimacu, Cb — connu 0omkapuin KypuimMacHu.

Oxopuaa xypubd yukwiran CP >xoWIamTUPUII cXeMallapy KYI TapKalraH
Oynub, TEXHOJOTUK >KapaHJApHU XoJaThra Kapad TakKpOpJIaHWIIM Ba ¥3apo
OofnaHraH OYIUIIIA MyMKHH. ABTOMATIAIITUPUWITAH UIILIA0 YUKApUIILIa KYpUiIran
cxeMajap OwiaH Oupra aBroMatWk Oomkapum cuctemanapu (ACY) K3HT
KYJUIAaHUJIA/IH.

CP napuu ce3rupaurd Ba OOUIKAPUIL TU3UMIIAPUHUHT YPHU aBTOMATUK
unutad 4YuKapuija KaHYaJluK 3apyp SKaHuurd, my OunaH Oupra CP napune
KOWIAIITUPUILL HILIA0 YUKApUIL TEXHOJOTHK >KapaéHiapra OOFIUKJINIY,
3apypiMrd KypuO UYMKWIAW. YJap aBTOMATHK MIUIA0 YUKAPUILIHHU TOWJIEBOPHU
XHCOOJIaHAIH.

Kyrapum-ramum Ba Tamuim HWOUVIAPUHA MeXaHM3AalUsIall  Ba
aBTOMATJIAIITUPHIIL.

CaHoatna wmad dYMKapuIl SKapa€HUHM TYJIa MEXaHW3alMsulall —Ba
aBTOMATJIAII TPUILL UKTTMM MaIlIMHAJIapU UIITUPOKUCH3 aMajira OIINPUII KUAWH.
XonOyku, xomamié Ba OyTJIOBUM MaxCyJOTJIApHU KopXoHara onub® kKenud yHH
oMmOopra TympHuiil Ba oMOop1ad oJiu0 OYTyH TEXHOJIOT )KapagHaap OpKaiu YyTkazuo
Tali€p MaxCyJIOTHM OMOOpra >KOWIAIITPUII HIUIApUJa KYTapuil - Tallull -
TYIIUPHUII onepalusiapu MaBxy. Mimad ynkapuin koHBeep ycynauaa oynaau. Y
TEXHOJIOTUK Xapa€H 3aHXKUPUHUHT Oup Oynaru OYynuO Xu3maT Kuiaiu, SbHU Yy
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TEXHOJIOTUK acbo0 yckyHa cudatuaa wunuiaian. Jlemak wunuiad YuKapuIl
YKapa€HUHU TyJla MEXaHU3aUMAJAIITPUII BAa aBTOMATJIAIITUPUIL YUyH UKTTMM
Japu  KOHCTPYKIMSICMHM TaKOMWUIAIITUPHUIIL Ba YHH OOIIKApyB HIILIAPUHU
aBTOMATIAIITPUIN KaTTa axamusarra osra. byHaall unuiap unuiad YuKapuin
Kapa€HUJard KyJa MEXHaTHUHH o3auTupanu €xku OyTyHnail uykoraau. Maxcynor
cudaTUHU SXIIWIANIM, TUPOBOPHA HATWKAJa WILIA0 YUKAPUIL YHYMAOPIUTHUHU
omupaad. MaxcylnoT TaH HapXUHU KaMaWTUPaIH.
MamuHa HIIapy 00IIKAPYBUMHM ABTOMATJIAIITHPHUIIL.

Mamvaa wunuiapy OOIIKAPYBUHM aBTOMOATJIAIITUPHUIN HIIJIApUTa KarTa
bTUOOpP OEPUIIMOKIA, YYHKH MyKamMmad OOIIKapyB THU3MMH MAIIMHAHUHT MIII
YHYMJIOPJIUTUHU Ba XW3MaT MYJJIATUHU KYTIAUTUPHUIIITA, YHTA XU3MAT KUITYyBUMIAp
UII MIAPOUTUHHU AXIIUIaHUIIUra onb kenaau. Kymunnuk xonarinapia MalldHaHU
OOLIKapHIll METaJl KOHCTPYKIIMSICUTa MaxKamJylaHTaH KaOWHaJaH oiubd Oopuiasu.
baxxapunaguran Wil MalJIOHMHM Ha30paT KWIMILIA KYyJIailIMK Ba OCOHJIMKHU
TabMHHJIAWIUTaH KaOMHA KPAaHYMHU UII KOOMIUSTUHU Ba KPAaHHUHT UII YHYMUHHU
ommpanu. Hopmanm temmeparypa, TO3a XaBO, €HIWI pPEXUMIA, ENUK KOWUIA,
KHYUKPOK TE3JMK Ba KyTapulll KyBBaTHAa HIUIAWIWIraH KpaHiapia OYUK EKU
alinaHran kaOuHanapjaH (oiiananunaiu.

YaHrnm, ras3iM, MCCUK €KW O4YMK >KOoWlapJa WHUIAaWIWraH Kpasiapaa
oifHaJIaHTaH, TUPKUIIIApU MaXKamJIaHTaH, COBYTTUY Ba UCUTTUYU OOp KaOuHamap
Kyutanunaau. KabwHa wammaru xaBo Temmeparypacu 22-26 °C OYmuIm JI03UM.
Kabunanuar yoaamu mon O6yinga suu 1.1 M, y3yrmuru 2 M, O6amanmmura 1,8 m.
Kabunaauar mudTtuaa 0,5x0,5 m temmk 6ymaau.

Kpanuu kpaH MeTan KOHCTPYKIUSICUTA YUKUII YUYyH KaOMHAHUHT SIIUTHUHU
nykapura €ku €H Oomura ouuil Kepak. Ouuk kabuHanapaa nojgaH Oomwiad 1 m
Oanmananukaaru tycuxiap oymanu. Kabuna yrupruuuga yTupradn KpaHYMHUHT WIT
MalJJOHUHH Ky3aTHUII I0MPACH Kyiuaarnya OyJauIiy Kepax:

O nan 60 ° raya - KpaHYMHM KY3 CaTXHUJAH YTraH TOpU3aHTaIIaH Temnara;

O nan 90° rava - KpaHYMHY KYy3 CATXHIaH YTraH TOPU3AHTAIAH TACTTa;

O nman 135° raya - yam Ba YHT TOMOHJIApTa.

bomkapyB mynaTuaa xap Oup Ky Ba 0K y4yH MabJlyM HII TabAWUH KUJIHHIaH
- VHT KyJira KyTapuil Ba TYIIHAPHIL,

- 4am KyJira apaBaHu IOPryu3ulll;
- VHI O€KKA KpPaHHU IOpra3uul.

Kpannu Gomikapuiiga kpaHuura Ky xoJjiapaa Oupop eplian TypuO Ky €ku
OBO3 OWJIaH MabJIyM OUp XapakaT opkaiu €pjaam Oepunanu. by umina KUMMHYMINK
oynran xonaa TenedoH EKU paiuo OPKadu KPaHYMHUHT UIIUHU €HT WA THPAIH.
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Keitunrn BakTinapna wmacodanan TypuO OomIKapuiaguraH MallinHaiap
unuiaTWIMokaa. by ManmHanapHuHr OOMIKApyB MYJITH Ky3FaaMac €K Ky3FalyBuaH
OYIUILIN MyMKHH.

Mertannyprus 3aBoajapuia aHa IOyHAAM KYy3raJiMac NOYATAAH LeXJaru
unutapHu Oomkapud Typuiaau. boimikapyB mynTiapu MalimHa OWiaH cumiiap
OpKaJM yllaHraH €KW yiaHnmaraH Oynumu MyMkuH. Cumiap OuiiaH yJaHTaH
MyJITAaH Xap XWJI 4acTOTaJM CUTHAIAp OpKaJM OWp Heua MalluHAaHU OUTTa CUM
Ounan Gomkapui MyMKuH. butta cumaan 20 xun yactoTa OWiaH CUTHAN y3aTHII
myMmkuH. By 6omkapysna 200...10000 I'3 wacroranap nnuarunaaun. Ky3ramyBuan
nyJTiaapa 3ca paauo CUrHajuIapaaH (hoiaaianuiam.

Macodanan TypuO OOLIKapuIlJla WIIHUHT AHUKIUTH Ba YMYMIOPJIUTHU
omanu. MexHaT BakT, cappu Kamasau. HaTwkana uin onepanusiCHHUHT HapXu
ap3onnamaau. CaHoaria MaxcyJioT UIIIa0 YUKAPHUIII )KapaEHUHU aBTOMATJIAII TPHUIIL
NKTTMM JJApUHUHT HIUIAPUHUA XaM aBTOMATJALITPUIIHU TAKO30 A3TMOKHA. by
MalIMHaNIap/Ja acocaH 3JIEKTP CUMIIApU OpKaIH OOIIKAapyBHH XaMa arparatjiapapo
TallWII UIUTAPUHA aBTOMATIAIITPUIMOKIA.

Macanan, MKTM napuja Te3JaHHII Ba TOPMO3NAII, XapakaT TEe3IHTUHH
MEbEPIIAI J)Kapa€HIapH, TYXTaIlJIaH OJIUHTY TE3JUTMHU ACTa NACAUTPHUIL Ba FOKHH
OeJITWJIaHTaH XKOoMa TYXTaTHUIIl UIIJIapy aBTOMAaTiapra okinanrad. KOkHu ucranrax
XKOMra Te3NMUKHU NacalThupu® OOpUO TYXTATUIIHU aBTOMAJAUITHUPHUINI, HILJIAPHU
KaTTapoK Te3JuKaa Oaxkapulll MMKOHMHU Oepagu Ba MalllMHA WII YHYMUHU
omupaau. byHna MamrHanap COHUHUA 03aUTUPUIIT MYMKHUH OYIaau.

Nmna® 4yukapuiiHu TYia aBTOMATIAIITUPHUIIAA Y3JIYKCU3 HIIUIAWIUTaH
MKTTMM katTa pon YiHaMOKaa. byHzaa yiap TEXHOJIOTHK Kapa€HHHUHT aXpajimac
KucMu Oynu0 kenmokaa. by epna TexHosor jkapa€Hna KaTHalIaéTraH xamma
YCKYHQIAPHUHT UIUIAPU TYJIa aBTOMATJIAIITUPWIAAU. JIEKuH UKTTMM JIADUHUHT
UIUTAPUHY aTOXUJA X0JIaT/a XaM TYJia aBTOMATIAIITUPUIIT MyMKHH.

MacainaH, IOKJIapHHA KaWTa FOKJIAll >KOMIapuaa AOHHM E€KM IIyHra YXIIaml
IOKJIApHU KeMajapAaH Tyurypub Oolllka TpaHCHopTra TYFpUAAH TYFPH IOKJIAIl €KU
ombopra YKOWJIALLI 15000051 )5 UKTTMM Jap UIITUPOKH A TyJa
aBTOMATIAIITUPUIUIIIN MyMKHH.

OcMa 3aHXUpIU KOHBEEPJIap OpKalu OENTHJIaHTaH MaH3WIra FOK JKYHATHUII
UIUTapU XaM KAIHT KYJUTAaHWIMOKIA. BymapHuUHT Xammacu maxcyc Jactyp OuiiaH
OolLIKapwiIaurad KypuiManap OWiaH amaira omupuiIagu.

JlacTypnu OOMIKapyBHU aMalira OIIUPUIIIHY Xap XU YCYJUIapU MaBK Y.

1. lacTypHH 3JI€KTPOMEXaHUK YUUpFuuiIap OMiaH OOLIKApPHIIL;

2. JlacTypHU MarHuT JeHTara éku nepedaparopra €3ud y Onnan OOmKapui;
95
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Canoart po0oTiIapu Ba MAHHUILYJISATOPJIAP.

Canoar po0oTU - IOpyBUM KypuiMma Ba OOIIKApyB KypuiIMacHuliaH HOOparT.
Manunyndarop Oy - UYMW Ky XapakaTJIapuHU Oakapaauran Kypuwima. Y
POOOTHUHT Wl OakapyBuu opranu (MexaHu3umu)aup. KOpyBun KypuiMa poOOTHH
XapakaTIaHTUpUO Typaau. bolKapyB Kypuiamacu MaHUIYJSATOP Ba TEXHOJIOTHK
yCKyHaHHu Oomikapanud. ¥ poOOT Kopmycura ypHatuiaraH €ku poOOTIaH amoxXujia
OYIUIIN MyMKHH.

bynapnan Tamkapu poOOT Ba TalllKd MYXUT XOJATHHH KYpcaTUO TypyBUH
Y¥14oB ac606sapu xam 60p. OnepaTop OOMIKApyB MYATH OPKAIA POOOTra TOMIIUPHUK
Oepaau, SbHU NACTYpHU KHUPUTAAW Ba YHHMHI UIIMHU Ha30paT KWIHO Typasu.
OcnoBuM KypwiMa OepuiiraH JAacTypHH cCakjall Y4yH KaOys Kuiaau. XucoOumarl
KypwiMacu OepwiraH JAacTypHU KailTa WIUIAiAH, SbHU OUp KaH4Ya MaTeMaTHK
xucoOnapuu Oaxapanu. KuinHaguran UWOUIApHUHT —TypJiapuHU, XaKMHUHHU,
TapTUOMHU OenTrmiaiam, Kapop KaOyJs KWiaJd Ba KapOpPHU Cakjall yuyH 3CIOBYH
KypwjiMara, amajira OUIMpHII YYyH IOpUTMa Ba XapakaTjiapHU Oomapys Oyiokura
y3aTagu. MXBB maH onmHTaH Kapop 6yiiMua MaHHIYJISATOP, IOPYBUM KypHIIMA,
TEXHOJIOT yCKyHamapra Oyipyk ©Oepu® ynapHM Xapakarra KeJITHPaJIu.
Manunynarop 7 Ta WyHanum OyiinMuya XapakaT KWwia OJIagd. YHHUHI KYJd
3BEHOJIAPUHUHT Yyiyamiapu jAoupacuia (a3ona HMCTalIral XOJIATHU Arajulalliyd
MyMKUH. Manunynstopiap oJlaM Y4yH MYMKUAH OyJIMaraH >koWiapjaaru
xapakatinapaa (BakyyM, pamuanusi OKOpH €K TmacT Temmeparypa Ba Oomrka
XOllaTiiap/ia) KOHT  KYJUIaHWIaaW. MaHHIyIATopAa — Xapakariap — THIUIH
FUJIUpPAKIIap, puyariap, TUApPaBIMKa Ba XaBO OPKAJIA y3aTUIIAIH.

Manunyndaropiap Ky3aTyB TH3UMH OWJIaH XaM >KMXO3JIaHTaH Oynauo, y
cUcTeMaZa TECKAapu AaJlOKaHW amalira OIIMPajad, SbHH WXXPOYM MEXAHM3MIAH
OomkapyB Kypuimacura xabap Oepanu. byHaa wXpounm MexXaHU3Mra TabCUp
KWIa€TraH Kywilap Xakuja OollkapyB Kypuiamara axbopotr Oepaau. boikapys
KypuiIMacd YyHra MOC paBHUIIZa 3BEHOHHMHI OyiaguraH XOJAaTHHM Xuco0sad
AHUKJIAWIM Ba y3rapTupaau. by TU3MMHH MKKA TOMOHJIM TU3UM JAeuunanu. by
TH3UMIa ax00poT UXBB pan VK Ba TV ra, UK Ba TY naun MXBB ra MYyHTa3am
kenuO Typaau. MaHUNYISTOPHUHT OOIIKAPYB TU3UMH JNacTypuil OOIIKapyBlaH
noopat. JlekuH y ypraHum Ba omeparop OOLIKApYB peXUMHUAA XaM HIUIAIIN
MYMKHH. YPraHUII PeXXHMHA OIIEpPaTop MAHUITY/IATOPHHU Y31 GOMIKAPHO KepaKii
uiHY Oaxkapanu. byHna MaHUIylsSTOp 3BEHOJApPUHHMHI XOJaTH JAaTYUK OpKaJId
XBbra ysarunagu. Y eppa ynap komnanamu. Kommanran wmmiap DKra caxmann
yuyH Oepwiianu. SAuru pactyp naino Oymnanu. KeiimH4anuk MaHUNyJIATOp aHa yIia
nactyp Oyitmua ui Oakapuin MyMKUH. POOOTHHMHT Uil 30Hacu - Oy poOOT Kynu
eTajuraH, s’bHU Ui Oaxkapa onaguraH (pa3oHUHr Oup KucMmu. POGOTHUHT Kynu
MEXaHUK, JIEKTPOMAarHUTJIM Ba BaKyyMJIH Oyiaau.
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Axonu TypMmyll Japa)aCUHU KyHJaH—KyHTa OpTUO OOpa€TraHiurd, Typiu
TyMaH cudatriv, Xap TOMOHJaMma KyJlall Maxcyjnorapra 3XTHEXK OIIaETraHINTU
CAHOQTHUHT PUBOXJIAHUIIM, YCUIIM TaKo3a 3TMOKAa. CaHOATHUHT PUBOXKJIAHUIIN
YHUHT MEXaHU3alMsJIallHA Ba aBTOMATIAIITUPUIIHY Taad KuiMokaa. bymap sca
¥3 HaBOarna caHoaT poOOOTIApUHU KyMIIaJiaH, KYTapuill —TalllUIil pOOOTIapUHU
unuiad YUKAPUINHU KYNAWUTUPUIIHU, KOHCTPYKUIMSUIAPHU TAKOMWJLUIAIITUPUIITHU
Tako30 KwiMokaa. PoOoTmapuu wunuiad wyukapuiira TaaOUK STUIUIIN XaM
UKTUCOJIUM XaM T€XHMKaBUHN XaM MKTUMOUM TOMOHTa (hoHa KENTUPAIH.

Komiuiekc Mmexann3zanusaiam Ba aBTOMATIAMITHP UL

bupop  MaxcynoTHu — umad — YMKapUIl  JKapa€HUHU — KOMILIEKC
MeXaHHU3alMsIall Ba aBTOMATKAIITUPUII OKUM YM3UFH OWJIaH aMalira OUIupUIain.
bynna xapa€HHu ONuHMAa- KEMMHIUTHMHU XHCOOra oiraH TapTudja TEXHOJIOTHK
yekyHanap my xymianad, MKTTMM nap koHBeep OyilnaG »OiMnamITHPHIAIM.
KonBeep OVyitmgaru Oupop ycKyHa MacaliaH, YIOBUM JACTrOX TEUIMKHU O4YraHaH
KeWHH JeTalHd KEWHMHIM yCKyHara (CHJUIMKJIOBYM JacTroX) KOHBEEp OpKalld
VyTKazaau. OKUM 4u3usy Oyilnya Uiutaiiiurad 3aBojajgap xam 0op.

Macanan, MalIMHAHUHT TOPHICHWHU WILUIA0 YWKapaJurad 3aBojiia
ATIOMUHUM dYyllika oMOOpAaH NATOK JUHMSATA TymuO Oy JUHHsSIAA SPUTHIUO,
KyWnnu0, UIUioB Oepwiind, ymakoBKa KWIMHMO Tal€p Maxcynotiap omOopura
Tepuinaau. by epaa oJaMHUHT HWIIM TporpaMma Ty3ull, MOporpamma Oyiinua
CTAaHOKJIAPHU YpHATHIII, CO3JIAI BA UINTA TYIIUPUII, UIIl JABPUJA YHUHT UIJIApUHU
Ky3aTu6 Typuiiaad uoopat. [IoTok IMHUS I€TaTHUA KYTapUII-TYIIUPHUIL, CTAHOKIaH
CTAHOKKAa Yy3aTUII KabOW unuiapcus Oynmaiiau. Oxupru mnaitiapaa poOoT -
aBTOMATCO3JIMK CAHOATH TE€3 PUBOXKJIAHMOKIA Ba IOKOpHJA aWTWITaH uUILUIapra
poOOT aBTOMAaTIAp XKaNO KUIMHMOK/IA.

PoGotr - Oenrunanran pacTyp Oyiinua MEXaHUK HILIApU Oakapaauran
YHUBEpcall MallliHa aBToMataup. PoboTinapHu Xap Xuil skapa€HIIapHUHT OasKapHIll
Y4yH OCOH Ba T€3 POCTIall MyMKHH.

Bomkapys tu3umu 0Vitnua caHaoT poOOTIapu y4 aBjiojra OyJIuHaIu:

1. Tlepponenta €ku MarHuT JieHTara €3uirad KaTbui nactyp Oyinua unuiaiiaurad
poboT-Manunynarop. by podotnap pakamiu nactyp Owian Oomkapunanu. bynna
OakapaJlUraH WIIHU Y3rapTUPUIL YYyH JACTYpHU Y3rapTtupuiaau. JIekuH uiuiad
YUKApUIIIA IIyHIai xkapaéHiap OOpKU ylapHH KaThbUM AacTyp OuiaH OOUIKAPHIILL
KUWHH.
2. DNEKTPOH XUCOOaI MalHa OPKAJK OOMIKApWIaAIUTrad - poOOT MaHUITYIISITOP.
VYiap xucMan agantanus (aTpod MyXUTHH XHCOOTa 0JIMO YHTa MOCIIAITyBUAHTHKKA)
xycycusatura osra. HWm xkapa€Hupa Ha3opaT KWIMHAETraH Iapamerpliapaaru
Y3rapunuiap Tyrpucuia axOOpoTHHU TYIUIalIu, KallTa UIIIalId Ba YHra Y3 UITUHUA
MOCIIaiiI1, S’bHH, YIIIa MyXUTTa MOCJIAIIau.
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3. CyHbHii akJ 3JIEMEHTIIH JIEKTPOH XMUCOOAIl MalTiHa OpKaIKd OOLIKapHIaIiuran
MAHUITYJISATOP. YJap Tyja aJanTalus XyCyCUsTHTa 3ra, SbHU yjlap CYHbUU CE3TH
cucreMacu épaamua (DIIUTHUI, KYPUII, Ce3WII Ba OOIIKa) y3rapaéTraH XOJaTHU
Musicura KaOy&n KWiaad, KalTa uWIianau, Kapop KaOyn Kujlagud Ba UIIYH
MexaHu3Mra Oyilpyk Oepajau, IIYHUHTIEK HII JkKapa€HuUa Taxpuoa TYymiad
OWJIMMUHU OLIUPAHU, IHHU MYCTaKWJ WIIM oJiajid. by yyuana aBnojuiap 6up OupuHu
MYCTacCHO KWJIMaau, Xap OUpH ¥3u KepakiIu *Koiaa ulliaiBepaau.

Ha3zopat caBoJuiapu:
MaHunynsaTopiiapHy aHUKJIUTH A3TaHIa HUMaHU TYITyHacH3?
['eomeTpurK, KHHEMaTUK Ba TUHAMUK XaTOJIMKIAp HUMajapJaH noopat?
MaHumyasTopIapHUHT aHUKITUKIApU KaHAal xucobmanam?
AHUKIUKHU XHCOOAIITa MUCOJ KEITHPHUHT.
ManumynstopaapHu OOIIKAPUIIT KaHIai aMalra OIUpUIaan?
PoGoToTexHnkana ce3rupauK Ba MOCTAIIUI HUMaIapra OOFINK?
Nmna6 yukapumiga KaHaaid HOAaHUKJIUKIAp OYIUITN MyMKHH?
Kanpnait pobotnapra bomkapumuim podotiap aciinnaan?

© oo NOOOr~WDNRE

HNudopmarinon cucreManapra MUCOUIAp KEJITUPHUHT.
10 Jlokay Ba TaKTHK CEHCOp KypHIMalTapyu HUMalapaad uoopart?
11. CPnapunu KOMIIOHOBKACHUra MUCOJUIAP KEATUPHHT.
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- rioccapw

JACT- JlaBnat CtaHmapTy.

banst — Anmoxuaa UIIOBYX WIMIIL.

baza — acoc.

banka — Tycus.

BanTta — BepTHKa Ba3uATAA yILIA0 TYpyBYH apKOH.

Bocura — Mocnama.

['yceHHcal KpaH-Y pMalloBUH 3aHKHPIIH KPaH.

Nuctyknus — Kypcarma.

KanTtoBka —lOxnapau Oup xonataaH Oollka xoJjiaTra Maxcyc Mocjamanap,

MexXaHu3MIIap, Kpaniap €paamuaa YTKa3ull, alJaHTUPUI, aFJapuill, Tanad

XOJIaTUTa KEITUPHIII.

10. Knanan — kiamas, KOIKOKYA.

11. Kneiima — Tamra.

12. Kononna — YcTyH.

13. Koncon- Ty3wiMamaHn 9ukuO, ocuiaud TypyBUM Ba aWpuM XoJuiapaa oK
KaOyJ1 KWITyBYU KUCMU.

14. Koncrpykuus — Ty3unma.

15. Kynauok — MymTyM4a akjiugard 1eTaib.

16. ManéBpuannuk- Typaum EpHanunuiap Oyiinya OSpKWH Ba  Kyjnai
XapaKaTIaHHUIII.

17. MapkupoBka — benrunaii, Tamraiari.

18. Mauta — banann ycTyH.

19. MydTa-Xap-xusm auaMeTpAaru BaJUlapHU Oup-Oupura OWPUKTHPYBYU
BOCHTA.

20. O6oitma — MWnrak TtpaBepcacu Ba OJOK YKJIapu >KOWJIAHAJAUTAH WKKA
TOMOHJIaMa XaJIKa.

21. Tlepexputust — Opa énMa.

22. Ilnanka — maaHKa, y3yH TaxTaya.

23. ITogmon — TarmoH.

24. Tloxputwnii — Tena émMa.

25. TIporon — nporoH, (MHIIOOTAA: TasHY, YUTYH).

26. IIpocecc — xapacH.

27. ITynbt — GOMmKapyBUH KypriMa.

28. PenykTop — AimaHuniap COHMHN KaMauTupuO OepyBUYN KypHIIMA.

29. Pum — PegykTop Ba MOTOpJIApHU KYTapHINTa MyJDKAJUTAHTaH XaJIKa KACM.

30. Cpapmuk — [TaiiBaH7IOBYH.

31. Curnan — Kpan OomkapyBUMCH Ba MOHTQXYHWJIAp OpaCHUIArd aJOKaHU
YpHaTyBYH, OyHpYK OepyBYM KyJ1 XapakaT (KH3mI OalipoKda OuiiaH).

32. Cimacap —Uwmmanrap.

33. Cobauka, Tpemérka- TUNUIMK FUIITUPAKHUHT OpKara aijlaHuO KEeTMaCIUTH
YU4yH, YHTa TUprakjiad KyroBur KHUCM (JIeTan).

34. Ctpena — KpaHHUHT 10K KyTapaauraH XapTyMCHUMOH KHCMH.

35. Ctpenka — KypcaTKuH.

CoNoOR~WOWDE
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36. Ctpom — OcMa 3ruiTyBUaH BOCHTA.

37. Tapa — Wmoum.

38. Topmo03 — MalIMHAHU CEKWHIATAaIUTaH €KU TYXTaTaJAuraH MOCJIaMa.

39. TpaBepca — TpaBepc, OMpop HapcaHW MaxkKamutaml €Ku OCHO KYWHI YIyH
KYHJIaJIJaHT KyWHJITaH Hapca €KUM TEMUP MOCIIaMa.

40. Tponneit — Tok yTKa3yBYH CHUM.

41. TpyOa — Kysyp.

42. Y3en —bornawm.

43. Yaudukacusnam — bupxumiamTupui.

44. ®opcynka — (POpCyHKa, CYIOK €XyJ KYKYHCUMOH MOJAJAQJIapHU MypKad
OepyBuUU MocliaMa.

45. Xapaktepuctuka — TaBcuduiai, Tabpud, TaBcud, 6axo, XycycHsr.

46. XpOTNOBYK — THIIIIN FUIUPAK.

47. Canda — VK éKM BaJIHUHT MOANIUITHAKIA aliaHyBYM KUCMU, OYIHU.

48. IllecTepHs — mecTepHs, KWUNUK TUIIUTH FUIAUPAK.

49. IlInmipka — neTaiapHid OMPUKTUPHII, MaXKaMJIall YIyH MaxCyC MUX.

50. [llmorka  —  mmoOHKa, KypwiMajgap  KHCMJIApUHU  Oup-Oupura
MyCTaxKaMJIalIUTraH J1eTallb.

51. tup — Turus.

52. llItycep — CupTu pe3bdanu KaiaTa KyByp Mapyacy.

53. Dkcmnyaracus — Mmmatum.

54. SIkopb-Y pHATHIIraH Ty3MIMa, eGe/Ka Ba GOIIKA KUX03TAPHU TAIIKH
TOPTYBYH IOK TAbCUPUTa KapIIM yluiad TypyBYM MOcCIama.
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