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KYPUJINIIN BA MOHTAXHN (MCCUKJINK-
I'A3 TABMHWHOTHU BA BEHTUJIALIA)
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MapKa3u
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TOLKEHT-2020



BQHTI/I.HHI_II/IH BAa XaBOHHU KOHAUIIMA/IAII TUSUMJIAPH

Ma3zkyp yKye-ycayouit maxcmya Onuii éa ypma maxcyc maviaum eazupauzununz 2020
uun 7 oexaopoazu 648-connu oyiupyzu ounan macoOuKIaHzan yKye pexca 6a 0acmyp acocuoa
maiunépaanou.

Ty3yBuu: TAKU, 1.¢p.H. nou. McmanxomxaeBa M.P.

Taxkpusun: A.H.PuzaeB — texnuka (pannapu 1okTopH, mpodeccop

Viye -yeayouiic manemya TAKH Kenzawunune 2020 iiun 11 dexabpoazu 2-connu
Kapopu ounan Hawpza maecus KUJIUHZaH.
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BeHTHﬂﬂllHﬂ BAa XaBOHHU KOHAUIIMA/IAII TUSUMJIAPH

[. UIIYU JACTYP

Kupum

Jlactyp VY36ekucron Pecrny6nukacuuuur 2020 iun 23 ceHtsbpna
TacquKIaHra  “TasauMm  Tyrpucupa’rn Konynn, VYs6ekncron PecryGmukacu
Hpesunentuuunr 2017 fiun 7 despangaru “Y36exucron Pecny6ankacuHu sHana
PUBOXJIAHTUPHUII OYyiinua Xapakatiap ctpateruscu tyrpucuna’tu [1d-4947-con,
V36exucron Pecnybnukacu Ipesunentunuar 2018 iimn 2 anpengarn “Kypumam
coxacuaa JaBiaT OOMIKapyBM TH3UMHUHHM TyOJaH TAKOMMUJUIAIITHUPUII YOpa-
TanOupnapu Tyrpucupa” rum  I1®-5392-commn, Y3bexucTon PecryGmukacu
[Ipesunentununr 2018 #un 14 wHosOpmaru “Kypuiauin coxXacMHU JaBiiat
TOMOHHJIaH TapTHUOTa COJIMIIHU TAaKOMUJUIAIITHPUII KYIIMMYa Yopa-Tagoupiapu
tyrpucunaru” [1D-5577-connmu, 2019 ¥wun 27 apryctmaru “Onuil  TabiuM
Myaccacaiapy pax0ap Ba MeJaror KaapJapuHUHT y3IyKCU3 MaJaKaCUHU OUIMPHILI
TU3UMUHU >Kopuid otumn Tyrpucuga’tu [1d-5789-con, 2019 iun 8 oxTsabpaaru
“V36ekucton Pecnybimkacu omuii  TabimM  TwsuMuHE 2030 fmiraga
PUBOKJIAHTUPHUII KOHLEMIUSACUHU Tacaukiam Ttyrpucuaa’tu [1d-5847-connm
dapmoHapy xamaa Y36exucton Pecriy6nukacu Basupnap Maxkamacuuuar 2019
wun 23 cenrsOpmarum  “Onuidi  TabiIuM Myaccacalapd pax0ap Ba Iexaror
KaJIpJIADUHUHT MaJIaKaCUHU OIIMPHUIN THU3UMHUHHU SHAJa TaKOMIJLIAIITHPHUII
Oyiinya Kymmm4a vopa-tagoupnap Tyrpucuna’tu 797-conmum  Kapopuna
OenrujiaHrad ycTyBOp Baszudanap Ma3MyHHAAH Kelu0 YWMKKaH XO0Jijla Ty3WIraH
Oynub, y onui TabauM Myaccacajlapu Ieaaror KaJpJapUHUHT KacO MaxopaTu
XamJa WHHOBAlMOH KOMIIETEHTIUIMHU PUBOXJIAHTHPHUIL, COXara OWJ WIIFOp
XOpWXKUN TakpuOanap, SHTM OUITUM Ba MajakajJapHH Y3JIAIITHPHUIL, ITYHUHTICK
aMauETTa KOPUN FTUIT KYHUKMaJapUHU TAKOMIUIIAIITUPUIITHA MaKCaJl KUJIaIH-

Numan mactyp oaMil Ba ypTa Maxcyc TabJIMM Myacccacalapud Menaror
KaJApJapHUHT KacOuil Tal€prapiaurd JapakaCUHU PUBOXIAHTUPUII, YIapHUHT
WIFOpP TENarorTuK TaxXpuOalapHU VYpraHUIUIapu XamJia 3aMOHAaBUN TabiIuM
TeXHOJOTUsUIapuian  (doipananum OyinMya Majlaka Ba KYHHKMAaJIapUHU
TAKOMUJUJIAIITUPUIIIHU MAaKCaJl KAJIAIu.

Uimam  mactyp MasMyHHZA XOPHXK TabJIUM TaxpuOacu, PUBOXKIAHTaH
JaBIaTIap/a TabJIMM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa XOC KuXatiaapu Eputud Oepuras.

Ymoly uirum gactyp OyryHTM MCCUKJIMK ra3 TaAbMHUHOTH COXACHAAarud CYHITU
IOTYKJap, TU3UMIIAp, YycyulapuHu. JlyHEmarm BEHTWISALMA Ba  XABOHHU
KOHJIULMSIAII THU3UMJIApUra KUPUTWITAH Y3TapulIapHU. OHEPrus TEXaAMKOP
BEHTWISIUMSA Ba XAaBOHM KOHAMUMSJIAIl THU3UMJIAPU COXACUIard MOIYJIHU
VKATUILZAATH WIFOP XOPWXKUWA TaXkpuOalapHU. OHI OXUPrd HMHHOBALIMOH
JoMuxanaml yCyJUIApWUHHU. BEHTWISALMA Ba XaBOHM KOHJWLMSIAII TU3UMIApH
coxacuaard noy3ap0 MacajgagapHu Y3 WIUra oJaau
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3Hepruﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH

Moy 1acTypHUHT Ma3MyHU THHIJOBUMJIAPHU “JHEpPrusi TeKaMKOP
BEHTWIALMSA BAa XAaBOHHM KOHAMIMAJIAII TH3MMJIApPH MOAYJIWJArd Ha3apuu
METOJIO0JOTUK MyaMMoJiap, 4eT 3J1 TaXpuOacu Ba YHUHI Ma3MyHH, Ty3WIMILIH,
y3ura Xoc XyCyCHSTJIapH, WIFOp fosjap Ba Maxcyc (anHmap npoupacuiaru
ounmumIiap xamjaa jaoi3ap0 MacajajJapHU €YMIIHUHT 3aMOHABHM ycyiiapu OuiaH
TaHUIITUPUILIAH HOOopar.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Baszudaaapu

“JHeprusi TeKAMKOP BEHTHJISIIMS Ba XABOHH KOHIAMIUAJIAII
TH3UMJIAPH~ MOJAYJIMHUHI MaKCaau: IeJaror KaJpJjapHU KaiTa Tani€piam Ba
MaJjlaka OLIMPHUII KypPCH THHIVIOBUWJIAPWHUA BEHTWISLNS BAa XABOHU KOHIWLIHASIIALI
TA3UMIIAPU coxacuaaru WHHOBAaIUsIapra JOUP OMJIMMJITAPUHU
TaKOMWJUTAIITUPHUIL, HTHHOBALMOH TEXHOJOTHSUIAPHU Y3JAIITUPULI, KOPHUW ITHUIL,
TABJIMM aMaMETUAA KyJUlall Ba spaThil Oyinya KYHMKMa Ba MaJlaKaJapUHU
TapKuO TONTUPHULI.

“OHeprusi TeX)aMKOp BEHTWJISALMS Ba XAaBOHM KOHIWLMSUIAIL TU3UMIIAPU
MOAYJIMHUHT Ba3u(acu TUHIJOBYMJIApAA BEHTWIALHS Ba XaBOHHU KOHIMIMSIIALI
TU3UMIIAPU COXACHUIard MHHOBALMSJIAPHUHT WIFOP TEXHOJIOTUSJIAPUra JIOUp OJIraH
SHITM OWIMMIIApMHU ¥3 MOAYJUJIApUHU VKUTUIIAA YPUHIM HIUIATa OJIMMI
KYHUKMaJapuHU XOCWJI KWIKIIIaH noopar.



BenTniasinus Ba XaBOHHU KOHIUIUSJIAID TUIUMJIAPHA

Mopya 6yiin4ya THHIVIOBYMJIIAPHUHT OWJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIeTCHIMAJIAPUIra KYHHJIaAUrad TajgadJiap

“OHeprug TEXaMKOpP BEHTWJIALIMSA Ba XaBOHU KOHIWLMSJIAII TU3UMIIAPHU’
MOJIYJIMHUHT  Y3JIAIITUPUIN Kapa€HUJAa amajira OLIMpUJIaJUrad Macajiaiap
Jloupacuia;

THHIJIOBYM:

- OYryHTM BEHTWISIMS Ba XaBOHU KOHAMIWSJIAII TH3UMIIApU COXACHJIard
CYHITHU IOTYKJIap, TU3UMJIIAP, YCYJUIapHHU;

- JIyHE BEHTWISIMSA Ba XaBOHM KOHAWIMSIIAI TU3UMJIApUTra KUPUTHITAH
y3rapuiiapHu;

- BEHTWJISILIUSL Ba XAaBOHM KOHAMIUSIAII THU3UMIIAPU COXACUIArd MOJYJTHU
VKATULIAATH WIFOP XOPHKUM TaxpuOanapHu;

- HI' OXUPTY UHHOBAIIMOH JIOWHUXaJall yCyJIJIapuHu;

- BEHTWISIIUS Ba XAaBOHU KOHIUIMSJIAII TU3UMJIAPU COXACUJAru J0J3apo
MacajajgapHyd OMJIMIIU KEPaK.

TunriaoByu:

- JIOMUXA FOSICMHU acoCJalll, YHUHI MOXUATUTA Kypa JIOMUXaJall TypJapuHu
akpara OJINLI;

- JJOMMXaJlalliaru pakaMiy TEXHOJIOTUsIap TU3UMUHUHT STHIWIINKJIAPUHU;

- V36ekucTon PecryOnMKACHHMHT BEHTWIALMS Ba XABOHH KOHIHIIMSIIAII
TU3UMJIAPYM  COXACHUJaru JoWuxajnaml  yCyJUIapUHH  TEXHOJIOTHsUIAP
Japa)kacura KyTapa OJIUILL

- IHHOBAaIIMOH SHEPIUATE)KAMKOP BEHTWIALMS Ba XABOHM KOHJMIIMSIIAII
TU3UMIIApUIATH OMHONApIA SHEPTUS UCTEBMOIIMHUHT HOpMaJlapura skaBo0
OCpUIIMHU TAbMUHJIALI KYHUKMAJIAPUIa 3ra OYIUIIN JIO3UM.

Tunriaouu:

- JolMXa FOSCHHU acociam rpadOHAIUTUK Ba 3 Ya4amiid ycCyJulapujaH
doitnanana onumi, JIOWMXaHW ~OaxapuIa XalKapo HWHHOBalUsIIapUAaH
doitnananui;

- aifHMKCca 3 YI4amiid TEXHOJOTHsIIAp acocuia 1oi3ap0 6ynaran sueprus daoi
OWHOJAPHM JIOMMXAJIalll, BA KOHCTPYKTHB €UUMJIAPUHU TaHJIAl OJIMIIL;

- BCGHTWIAIMSA Ba XaBOHM KOHAWMIMSIAIN TH3UMJIAPH COXACHJIArd SIHTH
dancaduit EHpamunUIapHU, yCIIyOaH SHIM MebEPIapHU, THHOBALIMOH 3 YiIyaMiu
TEXHOJIOTMK THU3MMJIAPHHU, Ba DHEPTUsS MCTCHMOJM HYKTaW Ha3apuaaH OCHYKCOH
OWHOJapIard TU3UMJIAPHHW JIOMWXAJIalll COXACHUIArv SIHTWIUKIAPHU YPUHIIH
UIIUTaTa OJIUII KOMIIeTEHIIUSIAPUTa 3Ta OY NI JIO3HM.
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Moay/aHy TANIKWI 3THII Ba YTKA3HII OYHHUYA TaBCUSAJIAP

“OHeprug TEXaMKOpP BEHTWJIALMSA Ba XaBOHU KOHIULMSIAIL TU3UMIIApU
MOIYJIMHH YKUTUII >Kapa€HUJa KyWMuJard MHHOBALMOH TabJIUM IIaK/UIapy Ba
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMS TEXHOJIOTHSUIApU KYJUTAHWIIMIIY Ha3apa TYTUIITaH:

- 3aMOHaBHI ax00poT  TEXHOJIOTHsIIApU épnamuga  uHTepdaon
Mabpy3ajJapHu TAIIKWII STHUIIL;
- BUpPTyaJl aMaJIMi MalFyJoTIap JKapa€Huaa JouMxa Ba KEHC
TEXHOJIOTUSJIAPUHY KYJUJIAII Ha3apJa TYTUJIA]IH.
Moy THHHT YKYB pexajaru 001Ka MOAYJLIap OuJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIHUTH

“OHeprusiTe:kaMKoOp BEHTWIALMS Ba XAaBOHM KOHIMIMSIAII THU3UMIIAPU
MOAyIM OViumya Mainryjotiap VKyB pexacumard “l'a3 TabMUHOTHIA SIHTU
TexHonorusap”, “MCCUKIMK TabMHUHOTH Ba HWCCHKJIUK KapacHiapuia SHIH
TexHosorusiap” Ba “KailTu TukianyB4aH sHeprusi ManOanapuaan doigananuir’
MOJAYJUIapy OWJIaH y3BHM OOFJIaHTaH XO0JJla yJIApHUHT WIMUK-HAa3apuil Ba aMaliuii
acocllapuHu oun0 OepuIra Xu3MaT KUIa/u.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIMMAArU YPHU

Onuil TabJIUM Myaccacantapy NeJaror KaJpJapuHUHT KacOuil Tal€prapiuru
JapaKaCUHU PUBOXIIAHTUPULI, YJIAPHUHT BEHTWIALMS Ba XaBOHW KOHAMUIIUSIIALI
TU3UMIIAPUIATH, MUCIM KypuiMmaran 3 YyiyaMid TEXHOJIOTMK TH3MMHUJArd, Ba
sHeprus Gaosl OMHOJAPHU JIOMKXANAIl COXACUAard MHHOBaLUsIap Oyiinya Majiaka
Ba  KYHMKMajJapyuHM  TAaKOMWUIAIITUPUINra  KApaTWITaHJIWrd  OwiiaH
axaMUATIAIAP. MOIynHM V3IAITUPHUII OPKAJIM THUHIJIOBYWIAD BEHTWISALUSA Ba
XaBOHM KOHAMIMSUIAII TU3UMIIAPH, COXAaCHUJard WHHOBALMOH JIOWHXajall
HA3apUsUIApUHU  Y3JAIUTUPHUIL, >KOPUM OSTHUII Ba amMauuéraa KyJulalra JOup
IPOEKTUB, KPEaTUB Ba TEXHOJOTUK KacOMH KOMIETEHTIMKKA 3ra Oynaaumap.

Monaya 0yiin4ya coatjiap TAKCUMOTH

THHI/IOBUMHUHT YKYB
IOKJIAMaCH, COaT

= Ayautopus yKyB
No MopayJa maB3yJaapu § OKJIAMACH

=

;2( g E Kymaanan




BenTniasinus Ba XaBOHHU KOHIUIUSJIAID TUIUMJIAPHA

Ha3zapmii

AMajnn

Bentwisinus Ba XaBOHU
KOHIALIMSIIAII TU3UMIIApUAa
SHEPrUSHA  TEXAUIHUHT  ACOCHM
nyIapu 3aMOHaBUU
SHEPIrUsATE)KaAMKOpP, BEHTW AL Ba
XABOHU KOHAMIMSIIANI TU3UMIIApH

XOHanaH aXpanaauras
3apapiuKiap MUKJIOPUHHU
xucobuaml. XoHaja axpanaJuran
HAMJIMKHU XHcoOJiam. XaBOHUHT
2 | ICCUKJIIMK HaMJIMK  OaJIaHCUHU 2
Ty3uil. XoHara OepuiiaJiural To3a
XaBOHUHT MHKIOPUHU MUHUMAJ
napakaga OYIUIIMHUA TabMHHIIAII
acociapu

Mapkasnii konguuuonepaap: KTLI-
3 Ba KIKII. VYnapaunr acocwuii
0a3a cxemayapi, 120000 (0): 07
OJIoKIIapH, KOHCTPYKTHUB
TaBcu(apu  Ba  MpPUHILENHAI
3 | cxemamapu. Ywmep Ba dankoin | 2
TU3UMJIADUHUHT  TY3WIUIIA  Ba
acocuil xuxosznapu. CoByTrudjiap
Ba  HCCHUKJIMK  HaCOCIapUHHUHT
TY3WINIIH Ba UIian
MPUHLIHILIAPU

BenTunsaims Ba XaBOHH
KOHJUIMSIIAIIT TU3UMJIAPUHU
4 JouMxaiamnia MYKM Ba  TallIKU 2
XaBOJIAPHU rnapaMeTpJIapuHu
TaHJIAIII.

XoHaJia" axXpanagurad
3apapivKiIap MHKJIOPHHHU
xucoOuaml. XoHaja axpajiaaura
HaAMJIMKHHA  XucoOJaml. XoHazaa
XUCOOMNM XaBO AJMAIIMHUIINHU
TaHJIAIII. XaBo aJIMalIMHYyBH
MUKIOPUHU  XUCOOJIall. XaBOHUHT
WCCHUKJIMK  HaMJIMK  OaJlaHCUHU
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TY3UII

Hawm xaBonuHr xycycustinapu. Ham
xaBoHuHr [-d nmarpammacu. Kur
Ba €3 MaBcymuaapu yuydH I-d
JUarpaMMacH Kapa€HJIapHU Ty3HUII

Bentunsamus Ba XaBOHHU
KOHIULIHSLIIALI TU3HMIIApUIATH
XaBO KaHAJUIAPUHHUHT a3pPOIMHAMHUK
XHcoOu

Typap-xoil OuHONapuaa CIUIUT-
TU3UMITU KOHJIULMOHEPJIAp
0azacujard XaBOHM KOHAWLIMSIIAII
TU3UMIJIApU TaOUUWA CYpUO OJIyBUH
8 |BeHTWAIMA Tu3uMiapu. Tomma | 2 2 2
YpHATUIIraH cypuod OJIyBYHU
BEHTUJISIIIMS Ba OKUMIIM KypHiMa
acocujiard TEXHUK BEHTHJIALUSA

THU3HUMH

OKMMJIM  BEHTWJIALIUS THU3UMJIIApU
0as3acujary CIINT TH3UMIIH XaBOHHU
KOHIUIHSIIAIII TU3UMJIAPH.
Mabmypuid  OuHOAaru  TaOUMiA
BCHTWJISIIMS  TU3UMH,  HCHTHII
Tu3uMu  Oazacujaru  “Yusep-
(dbaHKOMIIN” XaBOHU KOHUIIMSIIAII
TU3UMJIAPHU.

“Uumep-hankoiin” Oazacugaru
Ooup Typyx oduC XOHAJIApU YUYH
XaBOHU KOHIMIIHSUIAIT TH3WMIIAPH.
10 | Mapkasuii KOHAMIIMOHEP, Yujuiep- | 2 2 2
daHkoN Oazacugaru oduc
OMHOCUHUHT XaBOCUHU
KOHTUTTHSIJIAIT TH3UMJIapH.

Kamu 20 20 6 14

HA3APUHN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA

1-mabpy3a: BeHTwisiuusi Ba XaBOHM KOHJAUIMAJIAII TH3UMJIApUAA
JHEPIrUsiHM TEKAMHUHI ACOCHMU HMY/UIapM 3aMOHABUN JHEPrUsl TEKAMKOP,
BEHTWISIUSA BA XaBOHU KOHAMIUAIAII TUUMJIAPH.



BeHTHJlﬂl_lllﬂ BAa XaBOHHU KOHAUIIMA/IAII TUSUMJIAPH

Hazapusimapuu kaiita Kypubd UMKHUII 3apypUsATH. DHEPTUATEKAMKOP
BEHTWISIMS Ba XaBOHM KOHIMIMsIam Tuzumiapu. Amepuka, Kanamanaru
BenTuisaius Ba XaBOHU KOHAMIMSIIANI TU3UMIIapuaa xakuaa. Robert McDowall,
Fundamentals of HVAC Systems BeHTuasiuss Ba XaBOHH KOHIMIIMSIIALI
TU3UMJIApU TapuXW Ba PUBOXJIaHUII TeHAeHuuscu. Kanama Energy management
series 10 Heating ventilating and air conditioning MynTu3onanmu BeHTuisaius Ba
XaBOHU KOHJAUIUSIIAII TU3UMIIAPU

2-Mabpy3a: XOHaJaH aXpajaJurad 3apapjuKjiap MHUKIOPUHHI
xucobaam. XoHaaa aXpajgaauraH HaAMJIMKHE XucoOuaam. XaBOHUHT
HCCUKJINK HAMJIMK 0AaJIaHCHHHU TY3WII. XOHara Oepu/jaJuraH To3a XaBOHUHI
MHUKJIOPUHH MHUHHMAJI apakaja o0yIMIIHHA TAbMHUHJIALI aCOCJIaAPH.

Kupnum. XoHa wymmardn WCCHKIUK KaM(pOPTUHUHT CaMapagopiIuTH.
Nccuknukink kaMm(OOPTUHUHT MHCOH CalloMaTiurura Tabcupu. JloMuxamamHuHr
aHru ycyiiapuau kuaupuin Kanana Energy management series 10 Heating
ventilating and air conditioning XoHagarum OONIJIAHFUY XaBO XOJATHUHHHT
nuddy3usacy. Y3apo y3Buii apTUKYIISIHIS.

3-manpy3a: Mapka3uii konaunuonepaap: KTII[-3 sa KHHKIL. Yaapuunr
acocuil 0aza cxemajiapM, HILJIOBYU OJIOK/JIAPU, KOHCTPYKTHUB TaBcudiapu Ba
NpuHUenuaa cxemajaapu. Uniuiep Ba GpaHKONI TH3MMJIAPUHUHT TY3WINIIN Ba
acocuii ;kuxo3jaapu. CoByTru4/jiap Ba MCCUKJIUK HACOCTAPUHUHI TY3HJIMIIU
Ba MIJIAII NPHHIUILIAPH.

Mapxkasuit konaurmonepiap: KTI[-3 Ba KIKII. Ymapuunr acocuii 6a3a
cXeMajapu, UIUIOBYM OJIOKJIapH, KOHCTPYKTHUB 3JIeMeHTIapu. Yuiuiep Ba paHKoOMI
TU3UMJIQPUHUHT TY3WIMIIM Ba acocuil xuxoznapu. CoByTruuiap (COBUTHIL
MalIMHalapy) Ba UCCUKJIUK HACOCIAPUHUHT TY3WJIUIIM Ba UIUIALI TPUHIMILIAPH.
XaBOHM MapKazuil KOHIMIMSUIAII  yYCKyHajgapyu. Mapkasuil  KOHIWLMSUIALI
KypiwiMalapyia XaBora HIUIOB OepyBUM MypKaml OYJIMMH, NPUHLIUANIHAAT
cXeMaJjapu Ba TeXHUK TaBcu(piapu. Bentustop arperaTu.

AMAJIMA MAIIIFYJIOT MABMYHHU

l-amanuii  Mamryjgor: BeHTWasimusi Ba XaBOHM KOHJIUIIUAJIALI
TH3UMJIAPUHM JIOMUXAJIANIAA UYKH Ba TAIIKH XaBOJIAPHHU NMapaMeTpJIapuHU
TAHJIALL.

Hazapust tawpudnapu. BeHTunsanus Ba XaBOHU KOHAMIIMSUIANT TH3UMIIAPH.
baxxapunaérran nolnxaza TamKy mapaMeTpiapHA OepwiiraH maxap y4yH TyFpU
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anukTam Jlonxanam ydyH GouuIaHTuY MabJymMoTiaap. MUku Ba Tallku XaBOHUHT
OenrujiaHral XMcoOuil mapameTpiaapy ypraHuiu.

2-amMajiuii  MamFyJgoT:  XOHaJaH  aKpaJaJuraH  3apapJjukiaap
MUKIOPUHHU XHco0/1am. X0HAAA aKPaJIaIUraH HAMJIMKHH XucoOJiam. XoHaaa
XUCOOUIl XaBO AJMANIMHUIIMHM TAHJIAIL. XAB0 AJIMAIIMHYBH MHUKJIOPHUHU
xucodam. XaBOHUHTI MCCHUKJIUK HAMJIMK 0AJJaHCUHM TY3HIIL.

XoHama  axpalaauraH 3apapid  MUKIOPHM  aHMKIAm.  XaBOHHHT
TEPMOJIMHAMHUK  TapaueTpiiapuHu  TYFpu  xucoOmam. HMCCHUKIMK — HaMIIMK
TEeHIJIaMaJIapuAad TYFpu (poiganaHuiln XaBo Xycycusitiapuuu ypranumi. CaHoar
OWHONap/ia yiapllaH TallKapu XOHara Tasjiap, 3apapid Mojjaiap Oyriapw,
YaHrjap, OPTUKYA CYB OyFIapuHU TaxjIWil KAduO VYpranuil. BeHTUIsSIUsSHU
xucoOJarania XoHara KUpaérraH, axpana€Tral 3apapiid MUKIOPJIAPHU aHUKJIAII

3-amauuii mamryaoT: Ham xapoHuHr xycycusitiiapu. Ham xaBouunr I-
d paumarpammacu. Kum Ba €3 maBcymunapu yuyH I-d jamarpammacu
sJKapaéHIAPHHU TY3MII.

I-d nuarpammaHuHT TY3WIMImUHE Oatadcun ypranum . |-d muarpammana
napaMeTpJjapHu TYFpPU TaHJAIl XOHaJa Ba MapKa3uil KOHAUIMOHEp OYIumiapuia
coaup OVnaaurad >kapaCHJIapHU TYFPU TaCBUpJAll Ty3WJITaH *apa€Hap acocuia
MapKa3uii KOHAUITMOHEPHUHT 0a3a CXEeMaCHUHHU TaHJall YHUMIOPIUTUHU aHUKJIAIIl
Ba KOHJMIIMOHEP OYynumiIapuHu XucoOnam. XaBOHU KU3AUPHIIL Ba COBYTHII
kapa€nnapu. Mcutuin Ba coBUTHIL KapaéHiiapu ypranui. VICCUKIMK Ba HaMIIMK
aIMalIMHYBUIATU MOJIMTPONUK >Kapa€HIapUHU YpraHUIl.

4-amaamii  MamFyaoT: BeHTMasiuMs Ba  XaBOHM  KOHAMUMAJIAII
TU3UMJIAPUIATHM XABO KAHAJJIAPDUHUHT 23POAUHAMMK XHCOOM.

Nmkananumra OocuM  HYKONMIIM — ypraHuml. XaBo KyBYpJapUHUHT
a’poAMHAMUK XucoOui eunmu. Hcecukiuk anMamruuinap. PereHupatuB Ba
pexkynepatuB UCCUKIMK anMamruunap. (TemmoyrwnmszaTopnap) Ba  yJlapHHU
xucoOmam.  BeHTwisiiust — Ba  XaBOHM — KOHAMLMAJAII  TU3UMIIApUAA
DHEPIUATEKAMKOPJIUK CaMapaJoOpJMIMHU  OIIMPHIL. XAaBOHM KOHIAWLMSJIAILI
TU3UMUHU KypHUII Ba yHJaH (oipananum. TerioyTUIn3aTOpiaHUHT TypJapu.
TennoyrunuszaTopiianu UIUIATAII  Ba KYJUIAHWMINK. emIoyTuiIn3aropiiap
TallOpJIAAATA KYJUIAHWIAUTaH MaTepUAIUIAPU TypJIapH.

S-amanuid  MamryJaor: Typap-xoid OuHosapuaa CIUIMT-TU3HMJIA
KOHIMIIMOHePJIap 0a3acuaard XaBOHM KOHAMUMSJIANI TH3UMJIAPH Ta0uuil
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BeHTHJlﬂl_lllﬂ BAa XaBOHHU KOHAUIIMA/IAII TUSUMJIAPH

cypud oqyBYHM BeHTHIASIUUS TU3UMJIapu. Tomaa ypHaTtwiaran cypud® ojayBYH
BEHTWJIALMSA BAa OKHMJIH KyPHJIMA aCOCHIATH TEXHUK BEHTH/ISALUA TH3HMHU.
Nuku temmparypanap MIAPOUTHHU aBTOHOM TabMHUHJIAWAUIAH,Typap XKOU
OMHONApu JAEBOpJIapUAa ypHAaTWIAJUIaH  CIUIUT-TH3UM  KOAMLMOHEPJApH.
KoHaeHcaT, KOOWIMOHEP COBYTHII PpEXUMHU. Typap KO OHHOCHMIArn OKHUO
KEJyBYM Ba CYpUO YMKAPYBUM MEXAHUK BEHTHISALMS TU3UMU CXEMACUHU TY3UILI.

6-amanuii Mawrya0oT: OKUMJIM BeHTHWISIUMA TH3UMJIApU Oa3acuaaru
CIUIMT TH3MMJIM XABOHM KOHIAUIHUAJIAI TH3UMJIapu. Mabmypuii OuHOmaru
Ta0MMdA BEHTWISNUA THU3UMMH, HCUTHII TH3UMHM Oasacuaaru “YUwumsuiep-
(paHKoHIIIN” XaBOHU KOHAUIUAJIAI TU3UMJIAPH.

XaBo KaOyd Kuiaull NaHXapacujla »3JIEKTPUBOMIM KIallaHjaap Xakuaa
YMYMHI MabliyMOTJIapra 3ra Oynuil. XaBOHM YaHIJIaH To3ajall. DJIEKTPIu EKU
CYBJIM KHUII MaBCyMHJa XaBOHM HCUTHUII. ABTOMATHK CO3JIall Ba OOLIKApUII
IYHKTU. WYKU OJIOK (UATP, BEHTUIIATOP (PPEOHIIN COBYTIMY , SJIEKTPOH OOLIKApYB
HaHEeJIM , XaBO UCUTTUYJIap XOHA HYUJArd ocMa IU(GT MOHTaX KWINLI YCYJUIapH.

/-amajaunid MamryJaor: “Uwiep-dankoin” 6azacuaaru 6up rypyx ogpuc
XOHAJIapUM  Y4YYH XAaBOHM  KOHIMUIMsJIAIl  TU3uMjaapu. Mapkasuii
KOHJAULMOHEP, Yniep-pankoina O0azacuparu opuc OMHOCHMHUHI XABOCHHU
KOHAMIHUAJIAL TU3UMJIAPH.

Oducnapaarn KoMPopT WAPOUTHU sApaTull. Yniiep COBYTHII MalllMHACU
VpHatuml. VIcCUKIMK —ajmMmamrdyiapHd XUcoOJjaml Ba yCKyHajap TaHJIAIIL.
DaHKOMUIADHUHT HCCUKJIUK FOKJIAMacWHU XucooOnaml. TU3UMHUHT THAPABIUK
xucobu. ['mapaBnuk xucoOHuM Oaxkapuil. YwWIIepHH HCCUKIMK HAacOCH OwiaH
WIUTATUIAIIN.

YKUTHUII ITAKJIJIAPHA

Maskyp Moayn Oyiinya Kyiugaru YKATUIL MIAaKUIapuaad GoinanaHuiaam:

- Mabpy3ajiap, amMaluid MamFyIoTnap (MabIyMOTJap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHH
aHrna® oNWIl, aKiIWui KU3UKHUIIHU PHBOXKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIapHU
MyCTaxKamJIal);

- maBpa cyx0Oamiapu (Kypuiaa€Tran jonnxa edumiapu Oyitnda takaud oepuin
KOOWIMSITUHU OIIUPHIN, OSIIUTHIN, HWAPOK KWIHWII Ba MAaHTUKUH XyJocalap
YHUKapHIII);

- 6Oaxc Ba MyHO3apanap (Jiouxaiap e4yuMu Oyinda namuiuiap Ba acociu
apryMEHTJIADHUA TaKAUM KWIHII, SIIUTUII Ba MyaMMoOJiap €YUMHHU TOIHUII
KOOMJIMSITUHY PUBOXJIAHTHPHIIN).
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3Heprnﬂ TCKAMKOP BEHTHJIALUA Ba XaBOHU KOHIUIHUAJALI TUSUMJIAPHA

II. MOAYJHU YKUTHIIIA ®OUJTATTAHUIAJUTAH UHTEP®AO.I
TABJIUM METOJIAPHU

«DODCMY» meToam

TexHOMOrHAHMHI MakKcaau: MasKyp TEXHOJOTMsA THUHIJIOBUMIIAPAATH
yMyMU# (pUKpIapaH XyCycui Xynocanap YMKapHUIll, TAKKOCHIAII, KAECTIAI OpKaIn
axOOpOTHHU Y3IIAIITUPHII, XyJIOCATAIl, ITyHUHTICK, MyCTaKWI WKOAUNA (UKpIIaI
KYHUKMQJIADUHA IAKJUIAHTUPUINTa XW3MaT KWiaad. Maskyp TEeXHOJIOrUsIaH
Mabpy3a MallFyJl0TJIapuaa, MyCcTaxKaMmilallla, YTUIraH MaB3yHU Cypalljia, yura
Bazuda Oepulga XamMJa aMaluil MAIIFyJOT HAaTWKaJapUHU TaxJIMJ HDTHILIA
doimaaHnIIT TaBCUS YTUIIA]IN.

Dukp: “Hazapuanapuu  Kauma  Kypudé  yukuwi  3apypusamu.
DHepzuamercamkop GeHMUNAUUA 64 XAGOHU KOHOUUUANAUL MUSUMIADU.
Amepuka, Kanaoaoazu Bemmunauusa ea XaeoHu KOHOUUUALQUL MUUMIAPU
maecugu’”.

Tommupux: Maskyp ¢ukpra Huc6atan myHocabatuaruzuu ®CMY opkanu
TaxJIUJ KAJIUHT.

TexHOJIOrusAHN aMAaJITa OIIUPHUII TAPTHOH:

- KaTHAIIYujapra MaB3yra Ouj OyiraH sSKyHUH Xyjoca €K Fosl Takiaud
STUJIA]IN;

- xap Oup TuHTIOBUMTa PCMY TEXHOJOTHSACUHUHT OOCKHYIApU E3WITaH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIA]IU:

* pUKpIHTU3HI 0AaEH STHHT

* ¢puxkpuHru3zHN 0aéHnra cabad
KYPpCaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTI3HIT
1cOOTIa0 MIICOT KENTHUPIHT

y * (pUKpUHTII3HI YMYMIAIITHPUHT

- TUHIJIOBUMJIAPHUHT MYHOCA0ATJIapu UHIMBHIyaNT EKU TYPYXUil TapTHO1a
TaKJAMMOT KUJIMHAIY.
OCMY  Ttaxauiau KaTHaurguiapaa kKacOuii-Hazapuil OWIMMIIApHM aMaJluid
MalllKjIap Ba MaBXKyJ TaxpuOaigap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakuariv
V3IamTUPUIUIIUTa acoc OViaau.
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BeHTHJISILMA BA XaBOHH KOHIMIHUAJALIN TUSUMJIAPHA

“SWOT-Taxiua” meroau

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJa Hazapuil Ouilumiap Ba amaiuid
TaXpuOalapHU TaxXJIWJI KWIMII, TaKKOCHall OpKaId MYaMMOHH Xall JTHII
WyniaapHu TomMira, OWIMMIIAPHM MyCTaxKamulalll, TakKpopJiami, ©0axoJarira,
MYCTaKWI, TaHKUIUN (PUKpIAIIHMA, HOCTAaHIAPT TapakKypHH IIAKIJIAHTHPHUIITa
XU3MaT KWIAIH.

S — (strength) * KYWIN TOMOHIIAPI

W — (weakness) * 3an(, Ky4ucm3 TOMOHIAPH

O — (opportunity) * IMKOHIATIIApU

T — (threat) * TYCHKJIAp

OHEprusiTe:kaMKop BEHTWISLUS Ba XaBOHM KOHIMUMSAJIAIl TU3UMHWHUHT
SWOT taxiunuau ymoy >kaBaira TyIIUPHHT.

DHeprusiTexxKaMKOp BEHTUIISLUS Ba
XaBOHM KOHJUIIMSIAII TU3UMUTA YTUIIT
YUyH caMapaJiv JIoiiuxa Ba yCKyHaJlapHU
DHEPrusTeKaMKOp BEHTUJISLINS Ba XaBOHU XHCOGIaIl YCYIIAPUHH TAPKATHII Ba
S KOoHAuIsIalm TU3UMHUHUHT UCCUKJIUK Ba ra3 TeCTJIalll. 3]30_]1}0]_[1/101.1
TabMUHOTHU COXacHaa onud OopaéTran amanuii VHHOBAIMSUIAPHH Y3TapHILIJIaH
TaAKUKOTIIAp TU3UMHUHUHT Ky4JIM TOMOHIIApU (n3menenue, mutation) Oomuao,
capasamira (0TOOp) yTHIIl Kepak, Ba,
HUXOSAT, UILTa0 YUKapHIITa
(BOCTIpOM3BEACHHE) KEITHPHUII JAPKOP.
DHEPrusTeKaMKOp BEHTUJISAIINS Ba XaBOHU DHeprusTekaMKop BEHTHIALHS Ba
W KOHIUIMAIAl TU3UMHUHUHT UCCUKJIMK Ba ra3 XaBOHU KOHIULMSJIAII TU3UMIIADUHU
TabMUHOTHU COXacHaa ond OopaéTran aManuii aBTOMATHUK PaBUIIAA YU3MAIAPHU
TAIKUKOTJIAp TU3UMHHUHT KY4YCU3 TOMOHJIApU apaTu6 Oepa onmacIuru
DHEPrusTeKaMKOp BEHTUJISAIINS Ba XaBOHU
KOHIUIUSIIAII TU3UMUHUHT UCCUKJIMK Ba a3 Kowmmsrorepannr Avtocad
O .. o MOJICJUTAIITHPHII TACTYPHUIA
TabMHUHOTH cOXacujia 0iu0 GopaéTrad amanuii
b MpE3EHTALMS KWIAIN.
TAIKUKOTJIAp TU3UMUAAH (POiTaTaHUIITHUHT
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3Hepl"l’lﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH

MMKOHUSATIApU (MUKH)

DHepruaTexaMKop BEHTUIISIIIHS Ba

XaBOHH KOHIMIMSLIAIT TH3SUMHUHUHT
Tamku xaBora UILIOB OEpHIII
MCCHKJIMK Ba ra3 TAbMUHOTH COXacH/Ia

(ID muorpamma) . .
0110 GOpaéTraH aMa il TaIKUKOTIIAp

TU3UMUHUHT KaMYUJIUKJIapn

“UucepT” MeTOAH

Metoanunr makcaau: Maskyp meron TuHrIoBUMIIapja sSHTU axOopoTiap
TU3UMHUHU KaOyJ KWIHIN Ba OWJIMMIIAPHY Y3TAIITHPUIUIINHN SHTUJUIAITHPHIIL
MakcaJuja KyJUIaHWIaau, IIYHUHTAeK, Oy metroj TUHIIIOBUMIAp Y4yH XOTHpa
MaIllKy Ba3u(dacuHU XaM YTaiam.

MeToaHu amMajIra OIIMPHUIN TAPTHOM:

» VKUATYBYH MAIFYJIOTra Kajap MaB3yHUHT acOCHH TyITyHUYaIapu
Ma3MyHU  EpUTHITAaH MWHIOYT-MAaTHHH  TapkarMa €Kd  TaKIUMOT
KYpUHUILIWA TAUEpIanau;

» SIHTY MaB3y MOXHUSATHHHU EPUTYBYM MATH TaBJIMM OJyBUMJIApTa
TApKaATWIAIN EKH TAKAUMOT KYPUHUIIMIAa HAMOWUIII STUIAIH;

» TablIuM OJyBUWJIAP WHAWBHUAyaA] Tap3da MaTH OWIAH TaHWIINAO
yuKuO, VY3 IIaxcuil —KapalulapuHU  Maxcyc Oenruwiap  OpKaiu
udonanavigunap. Marn OunmaH unulamaa — TUHTIOBYMiIap KU
KaTHaII4WiIapra KyWuaaru maxcyc OenrmiapiaaH ¢oilganaHuil TaBCHs
STUNAAN:

“1902-itun (AKI) na Yummuc Koappuep Y3uHUHT OUPUHYM KOHJIUIIMO-
Hepuau uxtupo Kwian. 1902-iimnm CARRIER kxomMmaHuscHMHM TammkWil €THITaH
mnmn  ned xucobmanamu. bpuHum wucrtemonum HeB-fiopkpgarm monurpadus
koMOuHatu  enu. llomurpadguss komOMHaTHIaru  MebEPUNM  TEXHOJIOTHK
napamMeTpjapHd  TabMUHJIAIl  acocuid  kapaéH  OynuO, yuKapuiaérran
MaxCyJOTHUHT cudaTu Ba paHT TACBUpJApH yTa MyXUM aXaMusTra sra 37d Ba
KOHJICIIMOHEp €paamMujia IOKOpU JapakaJard TEXHOJOTHK >KapaéH TabMHUHJIAH]IH.
VYHIaH Tankapu eHTHI CAaHOAT KOPXOHAJIAPUAard TEXHOJIOTHK XKapa€H yuyH 3apyp
oynran xapopat Ba Hucouii Hamauk CARRIER konapenumonepsapu TtomoHumaH

b

TabMHUHJIAHIA.
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BenTnasimusa Ba XaBOHU KOHIMIIMSIJIAII TU3UMJIApPH

Bearnaap 1-matH | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHHII MaBIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHHU TYLIYHMaJIuM, U30X,
Kepak.

“+” Oy MabIyMOT MEH YUYyH SIHTHJIUK.

(15

—” 0y (UKp €KUM Ma3Kyp MabIIyMOTIa KapIiuMaH?

benrunanraH BakT SKyHJIAHTa4, THHIJIOBYWJIAD Y4YyH HOTAHWII Ba
TyIIyHApcu3 OViIraH MabIiyMOT/Iap VKHTYBYM TOMOHHUIAH TaxJIMJI KUJIHHHO,
M30XJIaHAM, YJIIAPHUHT MOXHUATH TYJIUK EpuTuiaau. CaBoiiapra xxaBoo Oepuiiaau
Ba MAIIFYJIOT SKyHJIAHA]IH.

“TyumyH4yaJjap TaxXJiuian” MeTOIn

MeToaHMHT MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ| THHIJIOBYWJIApDHM MaB3y Oyinua
TasHY TYIIYHYIApHU V3MAITHPUIN Japa’kKaCUHU aHMKJIAll, V3 OWIMMIIapUHU
MYCTaKWJ paBHIJA TEKIIUPHIL, OaxoJail, NIYHUHTIIEK, SHTM MaB3y Oyihnua
JnacTiIa0Ky OUMMIIap JapakaCHM TAIIXUC KWW MaKcaauaa KyJIIaHuIaau.

MeToHM amanTa OUTUPHII TaPTHOH:

— THHIJIOBYMJIAP MAIIFYIIOT KOMAAIApU OWIIaH TaHUIITHPHIIAIIH;

— TUHIJIOBYMJIApTa Map3yra €ku 0o0ra Terunuin OyaraH cysiap, TylryHdaiap
HOMM TYIIMPUJITAH TapKaTMayap oepuianu ( MHANBUAYAT EKU TYPYXJIH TapTHOI);

— TUHIJIOBUMJIAp Ma3Kyp TyIIyHYaIap KaHJal MabHO AaHIJIATUIINH, KadoH,
KaH/Iail XoJaTiap/a KyJUTaHIINIITN XaKuaa €3Ma MabllyMOT Oepaauiap;

— OeNrujaHraH BaKT SKYHWTa €Trad YKUTYBUM OEpWiraH TylIyHYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SIIUTTUPATU EKU CIai OpKaJd HAMOMHUII STajH;

— Xap OWp THHINIOBYM OEpWiIraH Tyrpu kaBoOnap OWJIaH Y3UHHMHT IIAXCHM
MyHOCa0aTHHM TaKKOCIah 1, GapKIapuHU aHUKIAuau Ba ¥3 OMIIMM JdapakacuHU
TEKIUpUO, OaxoNmann.

“Mooynoazu maany mywynuanap maxauiu’”

Cu3HuHrya 0y TymyH4a Kanaai MabHOHH Kymmmua

TymyHuana
yuy P a”Hrjaraam? MabJyMOT

1. Benrunsanus- maMOJIJIaTHII.

XOHaJa 3apapjiaHraH XaBOHH KHUCMaH EKu TyHHK

2. XaBo alMalIMHyBH- .
aTMocdepa XaBocu OUJIaH aJIMalIMHYBUTa alTUIa U

3. Canurapus- -XaBO MYXMTHHUHI axBOJH , aCCUMMJIALMS OpKaIU
THTHEHUK BaszH(ach OpPTHKYa HCCHKJIMK Ba HAMJIMK, OyHIaH TalIKapu
razinap, Oyfiap, Ba  YaHIVIApHM  4HUKapuO
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3Hepnm TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH

100opHIIIaH Hoopart.

4, TeXHOJIOTUK
Tanmadap-

MOXUATHIaH Keauo
UUKAOUTaH TO3aJIUMK, XapopaTr, HaMJIKMK Ba XaBO

TCXHOJIOT'HMK )KapaéHI/IHI/IHl"

XapakKaTu TC3JIMI'MHU TabMHUHJIAIIAaH I/I60paT.

5. Mereopoiioruk
MIapOUTIAP —

TeMIiepaTypa, HHCOMM HAMIIMK, XaBO TE3JIMTH ,
TYCUKHMHI XaMJla WYKH IO3aHUHI TeMIlepacu Ba
XOHQJIaru KUXO3JIAPHUHT TemIeparypacu OuiiaH
XapaKTepJIaHaIu.

6. Meépnanran
QIMAITUIITHAHT
Kappanuru oyinia —

XoHara OepmimaéTraH XaBo MUKIOPHHU MeEpiaHraH
yCyJu OWIJIaH XucooJarl.

7. XOHaHUHT
MHUKPOUKIHMH —

HUCOUMM HAMJIUTM Ba XaBOHUHI TE3JMIH OWiiaH
TaBcU(IaHAIU. MUKU
TYCHUK

XaBOHUHI' TeMIIepaTypacu,

KOHCTPYKHUACHUHHUHIT HWYKH HOo3aJIapuHA

paavalioH TeMIIepaTypacH.

8. Komdopt mapout —

BEHTWISILIMSL TU3UMUHHM JIOMUXajallia XOHaJaru
XaBO MYXWUTHHU XHCOOMM IapameTpiapuHu Ba
TEXHOJIOTHK >KapEHyap TanadiapiHu KOHUKTHPAIN

9. XOHAHUHT OITUMAI

ABTOMAaTUK  CO3JIaHYBYM  TH3UMIIAp  €Epaamuaa
METEOPOJIOTUK

TabMHUHJIAHYBYH LIAPOMUT.
LIApOUTIIAPH —
10. Xonamaru nyn .
o aBTOMATHKAa CoO3JIall TU3MMHCU3  MIIAiJuraf
KyHUIran .

BEHTWISILIMS TU3UMIIApH €plaMua TabMHUHIIAHUIIN
METEOPOIOTUK

JI03UM.
napaMmerpiiap —
11. Xonana Tanad | XOHAHUHT XU3MaT KWIMII 30aHjapuaa €Ku Ml
STWITAH METEOPOJIOTHK | 30Halapyja Ba  JOMMUM  HIO  30HaJapuaa
rapameTpiap — TabMUHJIAHAIY.

XapakaT, HACOMI HaMJIMK Ba XaBOHUHI XapakaT
12. XucoOwuit TE3MUTMHUA Oa)kapuiiaZiuraH HIIHUHT KaTeropusich
nsiapameTpIap — Ba OTpUKYa MCCHUKJIMK  a@Xpajauiuura Kapad

TaHJIaHA}.
13. BeHTUIAUusHUHT XOHaJaru nyn KYHUITaH IapaMeTpJIapHU

acoCHM MaKcaay —

TabMUHJIALI, YIUIa0 TYpHIIL.

14. Bertunsuuon
THU3UM —

XaBora HWIUIOB OepHIll,XapaKaTIaHMII, y3aTHII Ba
YuKapuO Taliaiiiurad Maxxmya.

17




BeHTHJlﬂl_lHﬂ Ba XaBOHU

KOHIMIHUAJALIN TUSUMJIAPHA

15. Oxkumiau TH3UM —

XOHara XxaBOHH y3aTyBYU TU3UM

16. Cypub OJIyBYM | XOHamaru  UQJIOCIaHTaH  XaBOHM  YHMKApuO
THU3UM — 1000PYBYH THU3HM.
17. Ymymuit .
3apajii  MOJiajiap aXpalaJuraH W 30HACH EKH
JIMaIIMHYBYU
XOHA BEHTUJISIIHS KWJTMHAIH.
BEHTHUJISIIHS —

18. XaBoHUHT
XYCYCHSITIIApH —

YHUHI' Ta3JIk TapKI/I6I/I, HUCCHUKJINK Ba HaMJIUK
3apapaud  rasmap, Oyriap,

MaBXYJIUTY OUJIaH aHUKJIaHA/IH.

XO0JIaTH, YaHTJ1ap

19. XaBOHUHT
TapKUOUI HAMJIUTH —

HaM XaBoJla YHUHI IKr KypyK KHCMHUTA TYFpHU
KelaJurad cyB OYFJIapUHUHT Macca MHUKJIOpUTa
alTUIIaN.

20. XaBOHMHI HHCOHUI
HAMJIMTH —

Oup Xui TeMmmeparypaga HaM FaBOJard CyB
OyFllapyHH XaKUKUP mapuuain OocuMuHra OYyira
HUcOaTUra auTwIagu.

M30x: VkkuHYM ycTyHUYara KaTHallyuiap TOMOHHWAAH (PUKp OWIIHUpUIAIH.
Maskyp TyuryH4anap Xakuja KyluMia MabIyMOT III0CCapuiiia KEITUPUIITaH.

18



3Hepruﬂ TCKAMKOP BEHTHJIANUA Ba XaBOHU KOHIUIHUAJALN TUZUMJIAPHA

I11. HABAPUH MATEPUAJLJIAP

1-mabpy3a: BeHTWiasinMsi Ba XaBOHM KOHJAUIUAJIAII TH3HMJIapUaa
JHEPIrUsiHM TEKAINHUHI ACOCUN HNY/LUIapH 3aMOHABHMU JHEPIrUATEKAMKOP,
BEHTWISIIIMS BA XAaBOHU KOHIAMIUAJIAN TU3MMJIAPH.
Pexa:

1. 1. Hazapusutapau KaiiTa KYpuO YHKHUII 3apypUATH. DHEPTUATEKAMKOP
BEHTWJISILMA Ba XaBOHU KOHAULUSIAII TU3UMIIAPH.
1.2. Awmepuka, Kanagamarm BeHTwsmuss Ba XaBOHM KOHIUIUSUIIAII
tusumiapuaa xakuaa. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems
1.3. BeHrunsuus Ba XaBOHM KOHAMLMSAJAII THU3UMJIApU TapuXU Ba
puBOXITaHUII TeHAcHIWscH. Kanama Energy management series 10 Heating
ventilating and air conditioning MynTu3oHanu BeHTWIAIHMS Ba XaBOHH
KOHJUIMSIIAIT TU3UMIIAPH.
1.1. Ha3zapusiaapHu KalTa KypuoO YU KHULL 3apypusATH.
JHEPruAiTe;KAMKOP BEHTHJISIMS Ba XABOHH KOHIAMLMSJIALI
TH3UMJIAPH.

V36exncron Pecriy6nmkacuma EKyIFrd Ba SHEprHsTa OyiIraH Tamabu KyHIaH
KyHTa opTHO OOpMOK/Ia IIIYHUHT YYyH KamuTall MaOJarjIapHU KyJJa KaTTa OpTHO
Oopwutu 3mMac 0anku yHAaH camapaiu (Goigananuill yCyUTapUHA KUAUPHUII JIO3UM.
PecnyOnukaga WCCHTHIN Ba XaBOHM KOHIUIMMSUTAIl TH3UMIIApUAA HILTA0
YUKApWJIAIUTaH KaTTUK Ba ra3cuMoH €KyJFuHHHT 40-45% Ba yHAaH Tamkapu

UIU1a0 YMKAPUIIAETTaH AIEKTP dSHEPTUSIHUHT 15% Tu3nmMinapra capdiaaHaam.

Jlo¥mxauaiiia MIITUPOK 3TYBUM Oapya MyTaxacHCHUJIap SHEPTUSHU TeXKaIlra
aTHOOp Oepururapy kepak. UyHKH dHEPTUATEKAMKOPJIMK HILIaHMajap cudaTHHA
OIIMPHIITA Ba DKCITyJIaTallUs KapaéHUIard dHaApTusi UCTEMOJIM KaMaluIira ojuo
Kemaau OWHO Ba THU3UMIIAPDHU OHEPTUACAMAPATOPIUTHIA DPUIIUAIT  yIyH
apXUTEKTOPJIAp Ba KOHCTPYKJIOP Ba TEXHOJIOTJIAP OMJIAaH TMTUEHHUCT Ba MCCUTHII,
BeHTWIsIUA Ba XK TH3uMH, EpPYFIUK TEXHUKACH CYB TabMHUHOTH Ba OKaBa
CYBJIApHU OKH3HII WCCUKIMK TAbMHUHOTHBA COBYTHII TEXHHUKACH MYyTaXaCHCIapH
OwtaH JoixaHnu OoNLIaHFUY OOCKWYJAH TO OMHO Ba TU3MMIIAPHM DKCILTyaHTAIIHs

kapaéHHMra Kajap KeJWINraH XO0Jjia HMIUIApHH OaKapWIWIIMHH TabMUHJIAHUIIN
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BeHTl/lJIHllI/lﬂ Ba XaBOHM KOHIUIUsJIAIT TUZUMJIAPHA

Kepak. OHEPTUATS:)KAMKOPIUK Ba TEXHOJOTJApPHU aMaljga TaAOWK dTHIIIA
KypPWINIIA Ba CaHOATJard KyIIMM4Ya TapMOKJIapAa KamuTal MalJiaFriapHd Ba
XyCyCaH SIHTM TypJard HMXO3JIapHU HWIUIATWIUINN OWJIaH MaxcCyJIOT TaHHapXu
ommmura oau0 kemamu. IIyHWHT y4yH DHEPTUATEKAMKOPJIMK Ba BOCHTAa Ba
yCyJUIapHU SHT OMPUHYM HABOAT/Ia CAHOATHUHT KYIIMMYa TapMOKJIapuaa OpTUKYA
KyBBaTCH3 Ba MUHHHMMAaJ HUKTHCOIWW caMapalid FOKOPU TEIUIOTEXHHUK KylIMM4a

KanmuTasl Madiarjapra SpUINAII HYJIapUHA KYJIIamn Kepak.

buHOnapHu BeHTWISIUMS Ba XaBOHM KOHAMIMANAll TH3UMIIAPUHH
sHeprusicamapagopian TaaOupmapHu ommpuim TaBcudu 1.1-1.4  pacmmapnaa
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3Heprml TC/KAMKOP BCHTUJIANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUSJIAII TUSUMJIAPH
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3Hepruﬂ TCKAMKOP BEHTHJIANUA Ba XaBOHU KOHIUIHUAJALN TUZUMJIAPHA
1.4 Pacm: CoByTuill KypuiIMallapuaari SHePTUATEKAMKOPINK TaA0UpIapUHUHT
TacHU(DH.

TOLl OGa3zacupa KOMOWHAIMSUIAHTAH dJICKTPIHEPTUSCH, HWCCUKIUK Ba
COBYKJIMK WIIUIA0 YMKAPWIMIIN HATIXKACUAAa HCCUKIUK Ba COBYKJIMK TU3UMIIAPH
TakoMuuTamubd ra3z Ba OYF TypOuWHaIU aOCOPOIIMOH COBYTHIN MallIMHAJIapH,
BUHTIU OyF KOMITPECCMOH COBYTHIII MalllMHAJIAPU Ba MCCUKJIMK Hacociapy OusiaH,
UCCUKJIMK Ba COBYKJWK T€HEPETOPJIAPUHUHI MCCUKIMK Ba COBYKJIHK XHCOOWM
IOKJIaMaJIapd  yYyH MCCHKJIMK T€HEpaTOpJIapuHu, OVF KOMPECCHOH COBYTHII
MAalllMHAJIAPYA COBYKJIMK YHYMJOPJWIMHU COHJM CO3JIaHUIIWHM, ‘Buxpeson
KyBypJiap” TypOonaeTaHJIep MAaIlIMHAIAPUHUHT MILIATWIMILKA, TeoTepMal Ba
apTe3uaH CyBJIAPHUHI HKCCUKJIWK Ba COBYKJIMIMHM HIUIATUII XaMmJa Kye€eu
HHEPrUsaACH, KOMMYHaJl Ba CAHOAT KOPXOHANIAPUIArM MCCUKINK YMKUHIUIAPUIAH
doiinanaHu HAaTHXKAcHUJla MCCUKIUK Ba COBYKJIMK TabMHUHOTH THU3UMIIAPUHU
TaKOMWUIAIITHPUILI MYMKWMH. DBHHO XOHalapuJa MapaMeTpiIapuHd COHJIH
CO3JIAHMILINTA, COBYKJIMK Ba HMCCUKIMK IOKJIAMaJapUHUHI KECKUH Y3rapuIlNra,
XOHAJIApJlaTd HMCCUKJIMK — HaMJIMK OajaHcu Uy  KYWraH IIapouT/a,
KOHJIUIIMOHEPHUHT 2 OOCKHMYJA HCTUII OYVIMMH Ba MKKUHYU PELUPKYIUSIUIAH
BO3 KEUWJIMIIY XaBOHHM KOHJWIHMAJIANI TH3UMJIADUHA aBTOMATHK CO3JAlll TEXHHUKA

Ba TCXHOJOTHUACHHU CaMapalid TAKOMHJIJIAHUIINTa 0o KC1aau.

ApPXHUTEKTYypa, KypWIHIII, TETUIOTEXHUK, EPUTHII TeXHUKacuaa. bunoaa
IOKOPH DHEprUsicaMapaop XaBOHU KOHAUIUSIIAIT TUZUMIIAPUHU sSipaTUlAa, TYFpU
KapopJiap KaOyJs Kwiui OyHa, OMHO HepruscuaaH camapaiu GhonaamaHuIn
MakKca/in/ia FOKOpY SHEPTUsIcaMapaop XaBOHU KOHAUIIUSIIAII TU3UMIIAPU
épnamua OyHra SpUnIui MyMKHH.

TexHOoNOTHK yCKyHaATapJaH aXpajaJuraH UCCUKINKHYU, HAMIUKHH, YaHTHU,
ra3japHy Ba OVFIIapHU TYIUK KaMalTUpUII €Ku ymymaH Wyk kuiauii. KOkopumaru
3apapiaukiapHu  Oaprapad HATUII  ydyyH XOHajapja aHUK MYKH  XaBO
napameTpiIiapuHU TEXHOJIOTUK, CAHUTAPUS-TUTHCHUK HYKTanl Ha3ap/laH acOCIaHTaH

OuHOTra XyJa KaTTa MUKIOp/a TalllKd XaBo Oepuill Kepak. VICCUKIUK TYIIMIITNHU
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BenTniasinus Ba XaBOHHU KOHIUIUSJIAID TUIUMJIAPHA

KaMaWTUPYBYM OWMHOHM XKMHUH pEeXKaATAIITUPUII KYypUJIHII KOHCTPYKTHB
TaaOupnapHu Xain Kuiauimd Kepak. CyHBHI COBYKIMK €pAaMuia XaBOHHU
KOHJAMLMSIAI TU3UMJIAPU KalTUTal SHEPTUATEKAMKOPIMK Ba SKCIUTyaTallMOH
MabnarnapHu Kamaurupumra onu6 kemaau. ly Owman Oupranvkaa XaBOHHU
KOHAMLMSJIAII TU3UMJIAPUHU Ba YHUHT AJIEMEHTJIApUHU CU(ATUHU, COBYKJIUK Ba
UCCUKJIMK TabMMHOTHM THU3UMIIADUHM  aBTOMAaTUK  CcO3Jalll TEXHMKa Ba
TEXHOJIOTHSICUHHU, XABOHW KOHJIWUMSJIAIIl Ba BEHTWISALUUSA TU3UMJIApUra 3apypuid
UKKWIaM4Yl ~ UIOUIOB ~ OEpUIl  HCCUKIMK Ba  COBYKJIMK  THU3UMJIApPUHU

TaKOMMUWJUTAIITUPUIL 3apyP.

Kannmaiinup sHeprustexamkop TaaOUpIapHU TaTOWK STUIN YUYH Kapopiap
Hni1 gaBaoMuaa KyTHWIAETTaH TEXajraH 3Heprus capdu Kamurtaia MaOiarjJapHUHT
OpPTUIIIM, DPHEPTUS TAHKUCIUTHMHH WHOOATra OJTaH/ard SKCIUTyTalusi mabiariap
Marepuajiap, KOHCTPYKIMJIApD Ba YCKyHAJIapHM Ba KeJIa)XakJaa TaHHAPXWUHU
Yy3rapviMHA XxucoOra OJraH XOJIJard TaKKociall BapuaHTIapH Kapopiap Kalyi
KWINHAAW.  BeHTwidanuss  Ba ~ XaBOHM  KOHIMLMSUIAL  TU3UMIIAPUHU

HHEPrUATEKAMKOPJIMK  KapopjapuHH KaOynl KWIMIIHM YMyMUH  TaBCU(U.
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3Hepruﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH

XaBOHU KOHAMIMSIIAII TH3UMJIAPUHHU (XaBOHM KOHAMIMANAIl TU3UMIIAPH)
XOHajapaaru KoMQopT KM TEXHOJIOIIap Tanad KUIaJUraH XaBo mapaMeTpiIapruHH
TabMUHIIOBYH “‘buHonapuu Hadac omuur” Tuzumiapuaup. COByTHIN KypHiiMaiapu
OWJIaH J>KUXO3JIAHTaH XAaBOHW KOHAMIIMAJIAIl THU3UMIIAPU HHEPrUs HCTEbMOJIH
Oyiinya OKMIIM-BEHTWIALMS TU3UMIIAPUAAH YCTYH TYpaau XaBOHU KOHJIHMILIAAJIAII
THU3uMJIapura capd Oymaguran Kamurtain MaOsarjgap OWMHOHUHT  YMYMHM
KuitMaTuHUHT 20%Trada, 3KCcIynaTalMoH MalJaFiapy 3ca YMyMUM dKCITyJIaTalluOH
MabnarmapHuHr 30-50% raua capdaHaad. XaBOHM KOHAMIMAIAII THU3UMIIApU]IA
HYHEPTUATEKAMKOPINK XABOHM KOHIWIMANANl TU3UMJIAPUHUHT MyTaxacucCJIapu
OollIKa coxa MyXaHJMCIApU Ba apXUTEKTOpJjap OujaH OWpraaukaa MyaMmmoJiap
CUMMHUHM Y3 WYHMra OJiaJid. XaBOHU KOHJHWIIMAJAIl THU3UMJIApPU CaMapajopiuru
HUCCHUKJIMK, COBYKJIHK, CyB Ba DOJJIEKTPO DSHEPrus HMCTEHMOJIMHU HWKTHUCOIUN
capdnanuira OMHOHM JOMMXa MIUIApUHU KaOyJl KUOUIIIA KaTTa axaMusTra ara.
buHo 30Hanapua TamKM OMWUIAPHU XMCO0JIa0 TemIepaTypaHu CO3JIaHUILIWHU
KyJUlalll ONTHMAaJ, PEXKHUMIIAPUHU CO3JAll YCCYJUIAPUHHUH KyJutaml (MUHUMAal
HHEPryus UCTEHbMUOJMHM TaMHMHJIA0) OJIMI aBTOMATHKa CO3Jall Ba OOLIKApyBYU
OXM BocuTtamapu €EpaaMuia ONTUMM3AIUSIANI TYTryHJIapu Ba capuaH

pyixatiam JO3UM.

bunonn Kyt0 WyHanmumwura HucOaTaH >KOWIAINIMINIMHU TaHJAN WUIHUHT €3
MaBCyMHJIa XOHAra TYIIAJUTraH UCCUKJIMK OKUMIIADWUHU KaMaWTUPHUII MaKCaIu]a

B.A. Kpynnos 1 m?

OifHajmapyu Y4YyH KENTHpWITaH MaOjarflapUHUHI TEXHHUKa
UMKTHCOIUN XucOOJall yCCYJUIApUHU MILIA0 yuKau Ba TolikeHT maxpu yuyH 40
OC reorpaduk kenrmuknaru 160 m? Hatvkanapu 1.1 sxaaBanga OepHiIraH.

1.1 xxanBan

KyT6 iyHanuwm MioHb Dekabpb
Mepugmat reorpadpuk 1000 438
KeHrAuru 511 746
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BeHTHJlﬂl_lHﬂ BAa XaBOHHU KOHAUIIMA/IAII TUSUMJIAPH
BuHOHM TypJyin KyTO HyHAJIUIIN BAa reorpa)uMk KeHIJIMruaa cyTKa
AABOMHU/IA TYIHAJAUTAH UCCUKIUK OKMMHHHM TAKKOCIAHUIIIH.

[Taakco (DPI') mabaymoTn Oyiinua ofiHala XUMOS KypuiMmanap Oyiamarasia
XaBOHU KOHJHUIMSIAII THU3UMIIAPUAArd COBYKJIMK Iokiamanapu 1.2 wmaprara
OpTraHW TabKUAJAHAW. KATOp AaBTOPJAPHUHI TEXHHMKA HMKTUCOAMM XucoOmarl
MabJIMyOTJIapura acocaH OWHOHM KyTO HYyHanmummura kapad -SKCILTYyTallMOH
xapaxatnapuau 15-18% kuckaptupum MyMKuH.! Xymam my  Xynocanap
“CrnpaBOYHMK  aMEpPKAHCKOTO  OOIECTBO  WMHXXMHEPOB IO  OTOIUICHHIO,
KOHJIUMIIMOHUPOBAHKE BO3/1yXa M XOJIOAWIbHAS TEXHUKA 1 0a€H 3TUIITaH.

Pexxana mymanok Ba KBajipaT OMHOJAPUHUHT TallIKU JIEBOpJIapu OpKaIu TYFpu
TypTOypuak OMHOIapra HUCOATaH MCCUKIMK HYKOJUIIU Ba UCCUKIUK TYIIMIIIWHA
aHukjam MyMKuH. Katop aBTOpiap MabiaymoOTiapura acocaH SKWUH KeJa)akaa
OuHONapra TYyIIaJAWUraH WCCUKIWK OKUMJIAPUHM KaMaWTHpUIN MaKcaaujia
KypWwIMILIJa >KamMoaT Ba MabMypuil OWHONApHU JoWMXajaliaa MOUpaMHa
HUJTMHIMPUK, chEepuK IMIaKulapuaa JoMuxamami, TYycukiapra capd Oynanuran
KypWIHILl MAaTHpauaUIApUHUA  TEXKalll, WCCUTUII BEHTUJUSLMA Ba XaBOHU
KOHJIUIIMSIIAII TU3UMJIApUra HMCTEhMOJI OYJIaJluraH HMCCHUKJIMK Ba COBYKJIUKHU
KaMauTUpaau.

Tamky Ba WYKKM TYCUK KOHCTPYKIMSUIADUHU HWCCUKJIMKHU aKKMYJISIUS
KWIYBUM KUCTHUPMAJIap OWJIaH >KUXO3Jalll XO3UPIM KyHJa TYCUKHU WYKH TallK{
CUPTUHHM XMMOSIJIOBYHM KoIlJlaMajap OwsiaH Korutaml OViuda SKCIPUMEHT HIILIapH
JIalIBOM 3TMOKJA. XOPIK MabJIyMOTIapu Oyiinua xaM aHMK KypcMarmanap xam
U3JIaHULIAA.

3aMOHaBUH XKamMoaT Ba MaMypuil OwHoNapuma TaOOui EpyFiauK OusaH
TabMHMHJIAII MaKCaJuJa WKTUCOAUM KUXaTAaH KUMMAT Oyiuimura kapamai
WCCUKJIMK OKMMJIApU JKyJAJa KaTTa Ba yI4amJiapu XaM IIyHTa spamia OyiraH
oifHasap OWJaH JKUXO03JaHMOK/A. FOKOPH Japakaliv oiHa0aH OWHOJIap/a KeCKUH
KOHTHUHEHTaJ]  MKJIUM  IIAPOWTHAA  XaBOHM  KOHAMIMSJIAII  TU3UMUHU

JOMMXANAITHUHT acocuil cababmapumaanaup, €Kd THU3UMCHU3 WWIITMHUHT HMCCHK

1 ASHRAL Handbook Fundamentals New York 2011
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3Hepruﬂ TCKAMKOP BEHTHJIANUA Ba XaBOHU KOHIUIHUAJALN TUZUMJIAPHA

maBcymuna 35-40 C Ba yHOaH IOKOpH OYIMIIM MYMKHH. WHJTHUHT COBYK
MaBCyMHJIa 3Ca COBYK XaBO OKHMMa XOHa OViiyma0 ainaHu® ropaau. XaBOHU
KOHJUIMANall TU3UMIIapUa COBYKIUK capdu kamoar OMHOJIapuia OWHAJIaHUII
Japakacu OpTraH capu Ky€lJaH XUMOs KypwiMajiap OyiraHga XaM COBYKJIHMK
uctebmol capdpu opraau. OifHaapAaH TylIaJural UCCUKIMK capPUHU UCCUKITHK
OKUMJIApUHM TaOOui EpUTWITAHJIMTHUHUA TabMMHIIAIN Jlapakacura oOWHaap
VI4aMUHU KaMaWTHUPUII MYMKHWH, WCCUKJIHMKHUA IOTYBUM Ba HUCCUKJIMKHU
TapKaTyBYU OWHAJIAPHU UIUIATHIN OWIAH; KyEUAaH XUMOsl KypujiMasnap YpHATHIIL
OunaH apXWTeKTypa TNamKapaJlapuHu YpHATHO oOWHajIapjaru HCCUKJIUKHU
KaMUTHPYBYM OMHAJIap Opacyjia BEHTWISLUOH KypHWIMaJIapHU YPHATUIIUIIN OUJiaH
WCCHUKJIMK OKMMHU KaMaTUPUII MyMKHH. XOPHUKUN MaMallakaTiapaa OMHalaHUIII
napaxkacunu wirapu 75-80% kaOyn KuiaumHCa XO3UMPIrH KyHAAa ailHUKCAa 3HEprus
Kpu3ucu MyHocabatu Owinan 15-20% kaOyn KWIMIIHM TaBCH JTHIMOKJIA
V36exucron PecryGnukacuaa OfHANAHNII JapAKACHHH TaOHHil SpHTHITaHINKIAH
KeIMO YMKKaH XO0JiJa Ba ajdarra TEeXHMKAa MKTUCOJIMN XHUCOOJIap HaTHXKacuia
KaOyJ1 KMJIMHAJIH.

APpXHUTEKTYpaBMi KypH/IMaJiap YPHATHIMINM OWJIaH KY€

PaAHANUACHIAH TYIHAAUTAH HCCUKJINKHA KAMAWTHPHIIL

bruHOHM OWHaNaHWIN Japa)acu acoCIaHTaH XOJJa TaHJIaHTaHJa WWJIHWUHT
MCCUK MaBCyMHuJa KyE€ml paguauuscuiaH TyHIaguraH HWCCUKIUK OKUMUHU
KaMalTUPHUIIl Yyopa TaJOupiiapu KYpuUHaAAH. SSTHU OaJIKOHJIApja OiHaiap Teracura,
rOpU30HTAN €KUM BEpTUKAJ TycMmanap KoOupranap YpHaTUIaIu.

HNccuknuk OKMMHUHU FOTYBYM OWHAllapHW MIIUIATUIL, WCCUKIWK OKUMUHU
IOTYBUM OHHanapAa MabiyMm ¢ouszaa meran O0yiauld Tynkuanap y3ywiaurua 0.7vm
OyaraH HypJIapHU FOTAAU.KyEll HYpJIApUHM IOTraHjga oiWHa HWCUO YHUHT
temneparypacu 40-50C eraan, KOHBEKTUB OKHMMJIAp HMYKHU O3aJlapyjia maijo
Oynmaam OyHmall KYHTWJICM3 BOKeaJapHU OapTapad OSTUIl Y4YyH Jepa3ajiapHH
IaMOJIJIATHO TYpPHIL JTO3UM.

Ky€mman xumos Kwinil KypuiMmanapu cudartuga Typiaud XWl Kadto3uiap

(mamxpanap), TypJd Xujl TMaHxapajap, Mapku3a Ba TNapiajap HILUIATUIAIH.
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BEHTHJIHHHH Ba XaBOHM KOHIUIUsJIAIT TUZUMJIAPHA
XOpWIKJIa 3Ca OK PAHIIM €KW KaWMOK PAHIVIM KaJI03aJapHU YPHATULI, YJIAPHUHT
yTKazum Ko3((UIMEHTH TapKaTyBUM OWHATAPHUHKWTA TEHT, TYK PaHTJIA TaIlIKU
JKAMIO3UIIAPHUHI  HCCHUKIUK  YTKAa3UIIM HYKU  OKAIIO3WIAPHUHI  MCCHUKIIMK
YTKa3yBUAHJIUTHIAH KaTTa JEMaK TAIKU KAIIO3WIAPHU Te3 Te3 YaHTJaH To3anad
TKPMILI JIO3UM.

Nkxkn Ba y4 KaBamIM OHHAJlaHTaH BEHTWIMALMSJIAHAIWTAH JAcpa3allapHu

YpHATUII SHT caMapaiiy Taa0upiaapaad Oupuaup.

J
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-
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a3 —

1.5 pacm: BenTunusiusiaHagurasn Y4 KaBaTJIk Acpasa OJIOKMHMHT CXeMacu
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3Hepruﬂ TCKAMKOP BEHTHJIANUA Ba XaBOHU KOHIUIHUAJALN TUZUMJIAPHA

XoHanaH 4YMKapub 000pHIIaUTraH XaBO XOHAara KapaTWIraH OifHa opKacura
y3aTWiaAl Ba KEWHH BEHTWIIUMSJIAHAAUTAH EPUTTUWIAP TEILIOYTUIN3ALHOH
KypwiManap opkaiu Vyrtaau €ku atmocdepara uukapubd robopunaau.OitHanap
opacuza Ky€umaaH XuUMOsIall JKaNIKO3WIapu YpHATWIAAA WWIHWUHT COBYK
MaBCYMU/Ia BEeHTWISILIUSJIAHAIUTaH OMHA TallKapura YuKkapuo r00puiaétrad XxaBo
VUYH YTUIM3ATOPAUpP. WHIHMHT HCCHK MaBCyMHAa KyE€IJaH XHUMOSUIAII
KypwiManap BasudacuHu Oakapaau. [03acH XOHara KapaTWITaH OWHAHWHT
TEMIEpATypacu KyTapwiaad XOHaJaH TYCHUK KOHCTPYKIUSJIApH  OpKaJIH
WYKOIaIuraH UCCUKINK KaMasiau, UCCUTUII acOOOMHUHT 103acH Ba METalT cappu
Kamasau. DOHU | MEeTpiMK OHHa Y4YyH XAaBOHMHI COATJIM COJUIITHPMA cappu
omarna 40-60 m3/(c.M) xamo3ucu3 3 KaBaTid BEHTUIMSALMUIAHAAUTAaH OMHAHUHT
MCCUKIMK y3aTum kodpduuuentn K=0.86 Br (M**C) mam ommaiigm, pamanap
opacuiaru sxaitmosu oimmapu yayn K=0.6 Br (M**C). Kyém pagunuscugas
WCCUKJIUK TYIIWIIN >Kaato3wiap Oynmarannga 37% ra, xamo3uiap Oynranma Ba
yiaap TOpu3OHTan xonarra anatupuranga 72% 450 annmantupunranga 82%ra
Kamasaau. VCCUTHII TU3UMUJATU XOHAJapHU HUCUTUII YyuyH 12-15%rava, xaBoHH
KOHAUUMSUIAI TU3UMIIapuaa 27% rada kamasiJiy.

Yu KaBamiM OWHanap opacujaa >KaJIlO3WIapHU YPHATWIMIIM TYLIAETraH
HUCCUKJIMK OKMMHUHU KaMmMaWTUpadu. TallKapuaa YpHATUITaH JKATIO3WIAPHUHT
camMapaiopJIurd IOKOPUPOK JIEKWH yiap LamMos OyiraHja IMIOBKUHHU BYXKYJIra
KEJITHUPAJId, KHUMMATPOK. AMalja y4 KaBaTJil BEHTHIHSIUIAHYBYHU J€pa3alapHUHT
ypHaTUIMIIM FOKOpU camapanu Kypcatau. [1IM-4 enrun canoar nonnxa
WHCTUTYTUHUHI JIOWHMXAacuja y4 KaBaTid BEHTWILMSIAHAIWTAH Jepasaliap
daproHa MAXpUHUHT peCcTopaH 3auiapuga ypHaTwirad. Xaso caphu 0.05
M3/(mc), uccukimuk ysatuimn koepduuuentu 0.58 Br/(m? °C) oitmanap opkanu
3ajj]aH TallKapura 4mkapud roOopuiaauran xaBoHUHT 30% penupKymsiusara
yranu. Xucobnap HaTHXacuaa y4 KaBaTIM OMHAJAPHUHT KaOyJl KUJIMHUIIU TYCUK
KOHCTPYKLMSUIAPH OPKAJIM MYKOJNaJUraH UCCHKIUKHH TallKu Temmepartypa -14°C
oynarangan 65 KBtra, HWIHMHT MCCHK MaBCyMHJa 3Ca COBYKJIMK IOKJIaMaHU 88

KBrtra kamainmman kypcatau. MKky KaBaTiv BEHTWISLMSUIAHAAUTAH OWHaIapra
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BenTniasinus Ba XaBOHHU KOHIUIUSJIAID TUIUMJIAPHA

HUCOAaTaH yd4 KaBaTiM OWHAJAPHUHT WIUIATHIMIIN KEeNTUPUITaH MaOiariapHu
1.694.000 cymra kamaiTupaaud, UCUTHII TU3MUTra capd OYmaguraH UCCHUKIUKHU
47% ra, COBYTHIII CTAHIUSACHUHUHT JJIEKTPOIHEPTUACUHU 49%HU, UCUTHIL TU3UMU
anektposneprusicunn  44%, aimanma cyB cappuHu 43%ra  KamMalHUIIUHU
tacauknaau. FOkopuaa kentupuwiraHn MabiymMoTiIapJaH KYpUHUO TypuUOIUKY yd
KaBaTiy OWHAJapHU MIUIATWIMILK Y3 caMapaJopiIMruHu  KypcaTau. JlexkuH
caHoaTAa HIUIa0 YMKApUII KymuMya MaOnarnmap OuiaH OOFIUK OYITaHIWTH

cababyM Ky CepUsIU UILIad YUKAPUIMIIH TYXTaTUINO TypuOIu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. XaBOHM KOHAUIUSJIAII TU3UMIIAPH/IA SHEPrUuscaMapaopIuruHU OIIIHPHUIII
YUyH KaHJ1aii yopa Taadupiap peKacHHH Ty3HUIL MyMKHH?

2. Pexxamaru OMHOHU KyTO FOHAJIUIIIMTA HUCOATaH YKOMIAIIMIIN A HUMaTapra
ybTHOOP OepuIl Kepak?

3. Humanu xucoOura NCCCUKINK Ba COBYKJIUK TEKaMKOPJIUTHUTA DPUIITATIT
MYMKHH?

4. ABTOMATHKA Ba CO3Jalll TCXHUKA Ba TCXHOJIOTHSJIACHHH SIXIITNIAHUIIIN
HaTWKacKuaa OMHO XOHAIApUIard XaBOHU KOHAMUIIUSIIAIT TU3UMIIApUIa
KaHJail y3rapumwiap 0yiaiu.

5. Jloituxa unuiapuau 0a)kapuiiga OMHOHUHT palloaH)T IAKJIMHYU TaHIalll
HUMaJjapra Tacup Kujaaau?

6. BPUHMHOHWHT TaIlIK{ Ba MYKHU TYCUKIAPUHHA UCCUKITMKHU XHUMOSI KUTYBUN
(TemI0aKKyMYJIUPYIOIIKE) KUCTUPMAJapUHK UIIATHIIMILN HUMajapra oJio
Kenagu?

7. Tamku neBopJiapaa OMHAJTAHUII Japa)kKacu KaMaluIIM HaTHKacu1a XaBOHU
KOHJIUIIMSIIAIT TU3UMH YHYMJIOPJIMTUra KaHJal Tabcup Kuiaau?

8. Kyé€m pagusiuscu opKaiu TyIIaJurad UCCUKJIMK OKUMUHU apXUTEKTypaBU
KypuiManap €paamuaa kamanumm XK Tu3umiapuaru HCCUKJINK Ba

COBYKJIMK IOKJIaMapura KaHjai TabCup Kuiaam?
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3H€‘pl"l’lﬂ TCKAMKOP BEHTHJIANUA Ba XaBOHU KOHIUIHUAJALN TUZUMJIAPHA
9. JKamoat Ba MabMypuii OMHOJIApUa UCCUKIMKHU I0TYBYH OMHATIApHU
uniatunimy XK TU3UMUHUHT CTPYKTYpacHIaru IKjiaMaiapra TabCupu
Kagaan?
10.2KamoaTt, MabMypuii Ba CaHOAT KOPXOHAIAPUHUHT Jiepa3ajiapuaa KyEenaan
XUMOS KypUJIMaJapyuHU MIUIATWINIINAA XOHA MYUJa KaHAal y3rapuiuiap
Xocw1 Oynaau?
doiigajaHuITran agaduéraap:
1. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006
2. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning
Canada 2010
3. ASHRAL Handbook Fundamentals New York 2011

2-MaB3y. XOHA/IaH a)KpajaJuran 3apapjnkjiap MUKIOPUHHA XucoOaml.
XoHa/ja aKpaJaauran HAMJIMKHE XUC0o0/1a1. XaBOHUHT HCCHUKJINK HAMJIUK
O0aJJaHCHHU TYy3UIlI. XOHara 0epujiaJurad To3a XaBOHHHI MUKIOPUHHU
MHHHMAJ Japakaja O0yJIMIIHHEA TAbMHUHJIAII ACOCTapH

Pewxa:
2.1. XoHagaH a)kpajaJiuran 3apapjauKjiap MUKIOPHHU XUCOOJIalII.
2.2. XoHaja a)kKpaJjajurad HaMJIMKHHM XHC00.1alll.
2.3. XaBOHUHT UCCUKJIMK HAMJIMK 0AJIaHCUHU TY3HIIL
2.4. XoHanapaa a:kpajaura 3apapJyu MoUIaJJaPHUHT TYPH.
2.5. Kappaau ycyJ 0u/iaH XaBo aJMalIMBYHH XUCOOJIAIIL.

Tasanyu ubopanap: 00amiapoan ax3cpaiaouean OWKOpa UCCUKIUK, SUUPUH
UCCUKIUK, MYIUK — UCCUKIUK, O00AMIAPOAH  aXCpAladuean HAMIUK,  Kyéul
paouayuscu, XoHaoaeu XaOoUHUHZ MAapPKUOUU HAMAUSU, XOHAO0A2U XABOHUHZ
MapKubUll UCCUKIUSU, ANCPANAOUSAH 3aPapiu MO00aniap MUKOOpU, XAB0UHUHZ
UCCUKTUK-HAMIUK OANLAHCU.

2.1. Xonaoa axcpanaouzan 3apapiu MuKOOPHU GHUKIAWL

Nmma® umkapumn sxapa€Hu oJaTa XaBora rasjiap, 3apapiad Mojaajiap
OyfJiapu, 4yaHTJIap, OPTHKYA CyB OyFJIapHu, UCCUKIIUK YUKAPUII OuiIaH pyil 6epaau.
XoHaza KyNuHYA oJamiiap XaM XaBora UCCHKJIHK, HaMmiuk, CO, Ba Oormika rasmap

aXpaTaawiap. YHHHI HaTaXacuja XOHaJard XaBOHMHI KUMEBUH TapkuOuW Ba
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BeHTHﬂﬂHHﬂ BAa XaBOHHU KOHAUIIMA/IAII TUSUMJIAPH
¢uszuk xonmatu ¥y3rapagu, Oy 5ca oJaM Y3MHM SIXIIA XHUC HTHUILWTA, YHUHT

COrJiMrura TabCHUp 9TaJv Ba HILJIAII ITAPOUTHUHU éMOHJ’IaI_HTI/IpaI[I/I.

XKamoar OWHONMApUHUHT KYyI XOHAJApHUJa AacoCUW 3apapid YUKUHIA

cudaTiia OpTUKYA UCCUKJIMK Ba HAMJIMK OY1au.

Canoar OuWHONIapIa yJjapJaH TallKapu XoHara rasiap, 3apapid MOJaiap

Oyfiapu, YaHrjaap, OpTUKYA CyB OyFiiapu pyi 6epaau.

Bentwismmsian  XucoOmaranja XxoHara KupaéTraH, axkpaiaéTraH 3apapiiu

MUKIOPJIApHU aHHUKJIAII KCpaK.

XoHara KUpAa€Trad UCCUKJIMK OKUMIIAPUHY KyHuJaruiap TalKuil KAJIaau;

n
Z; Qkup = QoOaM +Qkyé'm +Qé’pum +Q3ﬂ.08. +Qneu +Qmam- +..., Bt (1)
I=

oy epma: Qooam-omammapnan  axpanmagurad  UMCCUKIMK;,  Qipéw-Kyém
paiuaUUACHHMAT  UCCUKIMIH; Qépum-EpUTHIN  KUXO3JIApHIaH — aKpalaIuraH
uccHKIMK;, Qjros. -CTAHOK Ba MEXaHM3MIIADHMHT DJIEKTPOJBHMIATEIUIAPHIIAH

axpanaguran MCCUKIMK;, Qnes- Texmonormk mnewnap; Quam.- Marepumamnap

COBUIIIKJIAH Ba OoIIKaap.

Opnamnapnan omkopa Qow Ba AmupuH Quu HMCCUKIWMK axpanaan. by
UCCUKJIUKJIIADHUHT OKUMHU OJAMJIADHUHT XoJlaTura OOFJIMK, SBHU y THHY

XOJIaTaMU, CHTWJI, YpTada, €K1 OFUP HIIl OakapasmTHUMH.

Omikopa HMCCUKIWK OKUMUHHU Kyuumaru Gopmynanap EpaaMua TOMHUII

MYMKHH:
Qow=Pu Bewin(2,5 +10,3 V 0¢ )(35 - ti), Br )

Oy epma: B -Ty3atum KodhGUIMEHTH, Y OJaMHHUHT XOJIATUHU XHCOOTa OJaju,
SbHU WITHUHT UHTCHCUBAIMTUHU; =1 TuHY Ba eHrun um yayH: B,=1,07 yprada

ofupiukgaru um yuys; A=1,15 orup um Oaxapunravna, LSwi -KUHUMHHHT
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3Hepruﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH
Typura OOFIHMK OynraH KOIPOUIMEHT, Pwi=1 eHrun kuiuMm yuyH; Lui—0,65—

onnuil KuituM yuyH; Sai=0,4 UCCUK KUHHUM YUyH; Ux- XaBO TE3JHUrH, M/c; lx-
XOHaHUHT XapopatH, °C.

Opammapnan  axpajaguraH  HMCCHUKIWK OKUMH  Oomka  wudomanaH
AHWKJTAHUIITN XaM MyMKHUH

Q=g*n, Br ©)

Oy epma:  (-Outra omaMaaH akpaldaguraH UCCUKIUK okumu, [10], [11],
[12], [13] agabuéTnapaa KeATUPUITaH *)aJaBajiapAad xamaa |-xajaBaijaH OJUII
MYMKWH;

N- omamiap COHH.

burrta oJaMIaH akKpajJlaimral HCCUKJIUK OKUMMU, Br.

1-sxkaaBaJ.
[Tapametpnap Xona xaBocunu xapoparura, °C, MOC lapaMeTpIIapHH COHH
15 20 25 30 35
Tunau xonat
O1kopa UCCUKITUK 116 87 58 40 16
TYIuK MCCUKITNK 145 116 93 93 93
Exrun um
O1rkopa UCCUKIINK 122 99 64 40 8
TYIuK MCCUKITNK 157 151 145 145 145
Vpra oFMpIHK Ml
Ouikopa UCCUKIIUK 133 104 70 40 8
TYmuK MCCUKITNK 208 203 197 197 197
Orup um
Ouikopa UCCUKIIUK 162 128 93 52 16
TYNHUK UCCUKITHUK 290 290 290 290 290

OcnatMma; XagBanga spkaknaplaH axpaiaaJuraH UCCUKIMK OKUMH KelnThpuirad. Aémiap Ba
Oonanap/iaH aXpaand YWUKAETTaH HMCCHKIWK OKMMHTAa MOC DPaBHUIIIA HdPKaKIapiaH axpaind
YUKaETTaH UCCUKINK OKUMH 85% Ba 75% ra TeHr ae0 KaOyn KUInHAIH.
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BenTniasinus Ba XaBOHHU KOHIUIUSJIAID TUIUMJIAPHA

Ooamnapoan axcpanaduzan UCCUKIUK OKUMU

2-scaosan
XoHa burra onamaan burra opamaan Onamaap Onpamaapaan Onpamiaapaan
Ne ajKpaaaguraf ajKpajiaIuraHuu COHH
MCCHIITHK CCHIUIHMK aKpaJagural | ampajaauraHu
n CCUKJINK
OKUMH OKHMH HCCHKTNK
OKUMH (TYJIMK)
(omkopa) (TY1MK) oKuMH
(omkopa) Q, Bt
q, Br q, Br
Q, Br
1 2 3 4 5 6
101

CyHbUI EpUTHUIN KUXO3JIAPUJIAH AXKPaAJaJUTraH HCCUKIUK OKHMH YHUHT

KyBBaTura kapa® anukinaHagu. OpaTtna, XOHaHU EPUTHUIL YUYH MYJDKaJUIAHTaH
SHEpPrusl UCCUKJIMKKA ailaHaJd Ba XOHAHUHI XAaBOCHMHM MCUTaIu €0 Kalyn

KHWJIMHAaIH.
Arapna EpuTHIll  KMXO037apu  KyBBaTHU HOMAabiyM Oyica yriaplaH
aXpaylaIraH UCCUKJINK OKUMHU Kyhuaaru udoaaaaH aHUKIIaHAIH .
Qépum=E -F - Qép- 1ep,  Br (4)

Oy epna: E-Eputmiranauru (OCBEIIEHHOCTD),IK, 2-KaJaBalllaH KaOyJl KWJIMHAIW;

F- xoHa MalgoHH, M’ (ép.—commmrupma HMCCUKIIMK a’KPaJIHIIH, Br/m?, 3.1.3-

XKaJBajuaH ONMHAIN; Hép -XOHAra Tylmaaural UCCUKIIMK SHEPIUACUHHUHT YITyIIH;

XOHAHUHT TallIKUCHAA KoujamraH Epurruwiap yuyyH -0,45 JHOMUHECHEHT

nammanap Ba 0,15 KkuzuTui 1aMnanapy y4yH;
XoHaJapHU YMYMHH éPUTHITAHIMK JaPaKaACH

3-JKaaBaJl.

XoHanap Nurum ro3amap

E€PUTHIITAHJIUT Y, JIK

“Kamoar 6mHOMap Ba niuiad yuKapuin OMHOMAPHU EpJaMyun XOHaJapH;

KyTyOXOHa KMPOATXOHACH, JIoHHuXamam KaOuHeTIapy, UII4M Ba CHH( XOHaJIapH, 300

ayJIMTOpHsLIIap, JOUNXAJIAII 3aJUIapH, KOHCTPYKTOPIUK OF0pO, KEHTall 3aJu1apH,

36




3Hepl"l/lﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH

KIIyOJIJApHUHT CTIOPT, MAKJIMC Ba KYPHII 3aJuiapu, TeaTp Qoiieruiapu, ycTu EnuK 500
Oacceliniap, KHHOTeaTp Ba Kiryoap doitemapu
200
150
KunoTearpmapHUHT KYpuII 3ayutapu 75
CaHaTOPHSUTAPHUHT MajaTtanap Ba €TaJnraH XoHaIap 75
OydeT Ba OBKATIAHUII 3aJIapH 200
MEXMOHXOHaJIap HOMepJIapu 100
Hykonnapnu cagdo sannapu:
03MK-OBKaT 400
caHOAaT MOJuIap 300
XYKaIUK MOJIIap 200

JIIOMHMHeCIIeHT JaMnaJjgapaa COMMIITUPMA HCCUKJIUK aKPaJIuIIN 4-)KaJIBaJ1.

Epurtumi sxuxo3 Typu Epyrmuk XOHaHUHT 103acura, M2, Kapad ypraua CONMMIITUPMA
OKUMHUHHUHT MCCHKIIMK aKpanuin Br/(M2ik)
TaKCUMJIa-HUILH,
%
Temara | mactra >200 50-200 <50
XOHAHMHT OaNaHUIUTH, M
4,2 4,2 3,6 3,6 3,6 3,6

Epyrnuxau TYFpu 5 95 0,067 | 0,560 | 0,074 | 0,058 | 0,102 | 0,077
HYHAITUPUITaH
Epyrnuxau acocaH 25 75 0,082 | 0,071 | 0,087 | 0,073 | 0,122 | 0,190
TYFpUiyHANTUpagUTraH
Epyrmuxan muddys Tapkokam 50 50 0,094 | 0,077 | 0,102 | 0,079 | 0,166 | 0,116
HyHaNTUpaguran
EpyFJ‘II/IKHI/I acocaH 75 25 0,140 | 0,108 | 0,152 | 0,114 | 0,232 | 0,166
aKCIaHTHpaIUTraH xonja
HYyHaJITHpagUraH
EpyFJ‘II/IKHI/I aKCIIaHTUPAIUTaH 95 5 0,145 | 0,108 | 0,154 | 0,264 | 0,264 | 0,161
X0J1/1a UyHAIITUpaIuran

OcnaTMa: KM3UTHII JJaMTajiap WIUIATHITaH A JKagBalija KeNTUPWITaH COHIapra 2,75 Ty3aTuir

K03(pPUITMEHTHN KUPUTHIII KEPaK.

Epumum ofcuxosﬂapanH aofcpaﬂaduzau UCCUKIIUK OKUMU
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(5-arcaosan)

Xonara
Epuruaranauk Coammrapma TYLIAAUTAH
XoHa
Xona JAapakacu HCCUKINK HCCUKJINK
- MaiiioHHu 2Qepur
= A)KpaJHIIH IHEPrUACHHUHT
F m?
E.,ak Jep yayuu
MNep
1 2 3 4 5 6
101

3JIGKTpOIIBI/IF aTCJuIapaaH a>1<pam/16 YNKaauradn YMYMI/Iﬁ HCCHKJIIMK OKHMH

KyWuJarnya aHuKJIaHa u:
Q 3ﬂ.06-:N37p'K(])0ﬁ - Kok Koup (1' n +Kpoi n ), Bt (5)

Oy epna: Nj,-YypHaTuiarad >JIEKTPOABUTATETHUHT KyBBaTH, BT; Kgei=0,7-0,9-
YypHaTwiran KyBBaTHAaH (oimananum kodpdunueHTtr; Kiox=0,5-0,8 - rokmanum

kodpurmeHTH; K5.p=0,5-1-31€KTpoABUTATETHIHT Oupaanura uian
kodhpurmenT; Kpoi—0,1-1-MexaHUK DHEPTUSICH WCCUKIIUK DHEPTUSACUTA YTHII

KoddpureHTH.
6. Ileunapoan éa 60wiKa Hcuxo3n1apoan YUKAOU2AH UCCUKTIUK OKUMU
Q=aos F (tws - tx), BT (6)
Oy epma: Ol-uccukiauk Oepum kod>pduuuentn; Br/m? °C; F-KuX03HUHT 103acH, M,
tios~TAIIKK FO3aHMHT XapopaTH, °C; ty»-XOHamaru XaBOHUHT XapopaTi, °C.

Mamepuannap cogywiuoa axcpanaouzan UccuKIuUK OKUMU

Quuam=0,278M -¢(ts - tox) §, Bt (7)
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Oy epma: M-marepuaiiap MaccacH, Kr; C—MaTepUaIHMHI YypTadya HCCUKIHUK
curumH, KK/kr’C; t; -MaTepranaunr Gouutanrud xapopat, °C; tx-MaTepuaaHUHT
oxupru xapopatu, °C; S-UCCHKIMK OEpMIIHM BaKT OyHM4Ya Y3rapuIIMHH XECOOTa

OJIyBUH ymdamcu3 KO3PPUIUCHT.

Kyéw paouayusacununz uccukiuk OKUMUHU GHUKTIAW

Kyem paiunaluACHHUHI UCCUKJINI'H TalllKH TS'/CI/IKJIapl Acpasa, ACBOp, LIMII

OpKaJIu XOHara KUpaJu.

Jepazadan Kyéw paduayusacu opKaiu Kupaou2an uCCUKIUK OKUMUHU

aHuKau

Jlepaza opkanu xoHara Kupa€TraH UCCUKJIMK OKMMHHH Kyhugaru gopmyia

épaamMuia TONMUILI MyMKHH
Qmax = (Qép Fép +0c Fo)Kuy. , Br (8)

Oy epaa: Qe ,0c - MOC paBIIMIA KyENIIaH EPUTHIITaH Ba cosga Oyarad 1 m?,

Oup KaBaTIM, OJJIUMA, KaTUHIUTH 0=2,4+3,2 MM OWMHa OpKaJu XOHara KupaérraH
HCCHKIUK OKMMH, B1/M% Fj, Fe- Moc paBuinma Ky€liman EpUTHIraH Ba cOsAua
Oyiran OMHaHUHT 103acH, M%;, Kuy - oliHamaH Kyéml paguanusacd HUCOUH KMPHUII

KO3 pULIEHTH.

Kypunuin  >KOMMHUHT KYFpOoPHUl KEHIIMIM Ba OWMHO OWHAJAPUHUHT
OpHEHTanusacura Kapad makcuman €ku OelruiiaHTaH XUCOOWH coaT ydyH (s, (c

KUAMAaTJIapy aHUKJIaHA]IH.

Oinann Kyém asumytd A,,<90° Gynranga. apHM THK OiiHa alpuM EKu

TYJIUK Ky€ll HypH OuiaH Eputuirad Oyiaranaa

Qep=( Cmyept Qmapx ) Kikz (9)

39



BenTniasinus Ba XaBOHHU KOHIUIUSJIAID TUIUMJIAPHA

Arapaa THK OMHA codja skoinmamrad 6yica, apHU A, >90° Gynranga, éku

OMHAHUHT TalIKapruCUuIaH KYéIIII[aH XUMOs KWIYBYU KypHIMaJIapdaH COs TyliCa

by dopmynanapna Qmyep , Omaps

qc= qmapig klk2

(10)

MOC paBHUIJA TYfpU Ba TapPKOK KYEII

paaualMsICHHUHT HWCCUKJIMK OKMMHHM OHI KarTa KuHMaTth 4-ajaBajijaH

onuHaau; Ki-atMocdepa nQIoCIUTHHN Ba Iepas3a MaHKapacHIaH TYIITraH COSHH

bTHOOpra OJYyBUM Ty3aTHUII KOIPGUIIUCHTH, 5-KaaBainaaH KaOya KuauHaau; Ko

—OiiHaHW UQIOCTUTUHU XHCOOTa OJIyBUM Ty3aTuil koddduumentu, 6-

JKaaBaJigaH OJIMII MYMKHH.

OKMMHWHHHT KHﬁMaTﬂapHHH AHHUKJ/JIAII

Oiina opKaJM X0HATa KMPAETraH Kyel paguanusaCHHUHT HCCUKJIUK

6-kaaBaJl.
Xucobuii | XakuKuit Hepazanu opueHTaIMsIcu OYinya UCCUKIIUK OKHUMH, Bt/m?
KYFrpoduil | KyEnn Tyt
KCHTJIUTH | BaKTH, COAT
O, x.
Tymraga
i Ik Ik Kk XK KF¥ F HIaF
Tyt Tym TyuAaH KeMuH
i | 111 IF F KF K| KIk | Ik mim
36 5-6 | 18-19 | 69/36 | 117/36 116/24 24/28 -/16 -/16 | -/21 | -/19
6-7 | 17-18 | 53/71 | 334/91 | 348/109 | 156/86 -/52 -136 | -144 | -/47
7-8 | 16-17 | 27/81 | 369/114 | 435/134 | 273/109 -[71 -/56 | -/55 | -/56
8-9 | 15-16 | -/71 274/104 | 419/123 | 307/108 -[77 -/60 | -/64 | -/60
9-10 | 14-15 | -/64 148/80 345/99 298/91 35/78 -/63 | -162 | -/62
10-11 | 13-14 | -/62 38/71 186/185 | 230/83 87/78 -/65 | -/62 -65
11-12 | 12-13 | -/60 -/67 33/76 119/74 | 110/78 | 2/69 | -I67 | -/65
40 5-6 | 18-19 | 71/31 | 170/47 214/47 50/35 -/20 -20 | -/21 | -/22
6-7 | 17-18 | 51/71 | 350/97 | 419/112 | 183/86 -/55 -/42 | -144 | -/47
7-8 | 16-17 | 6/78 | 345/114 | 493/133 | 302/109 -[71 -/56 | -/55 | -/57
8-9 | 15-16 | -/71 258/104 | 471/121 | 354/108 | 60/78 -/60 | -/60 | -/60
9-10 | 14-15 | -/64 116/80 363/99 342/95 | 150/70 | -/63 | -/162 | -/62
10-11 | 13-14 | -/62 6/71 191/81 274/83 | 222/81 | -/67 | -/62 | -/65
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11-12 | 12-13 | -/60 -167 35/43 172177 257/81 | 45/72 | -/65 -/65
44 5-6 | 18-19 | 84/38 | 222/53 292/58 72/40 -/23 -[22 -[22 | -123
6-7 | 17-18 | 42/70 | 369/98 452/112 209/86 | -/55 -/144 -/44 | -/33
7-8 | 16-17 | -/77 357/110 | 509/130 | 333/109 | -/71 -/55 -/55 | -/55
8-9 | 15-16 | -/71 256/101 | 490/121 | 398/108 | 66/79 -/60 -/59 | -/60
9-10 | 14-15 | -/64 84/80 371/100 | 389/101 | 162/81 | -/63 -/60 | -/62
10-11 | 13-14 | -/60 -/71 193/80 305/86 | 245/84 | -/67 -/60 | -/64
11-12 | 12-13 | -/59 -167 37/72 214/79 | 288/85 | 73/77 | -165 | -/65
Oiina opKaJM X0HATa KMPAETraH Kyel paguaiusaCHHUHT HCCUKJIUK
OKMMHWHUHT JIePa3aHUHI KABATJIH Ba MaHKAPaJIu KO3PPUUneHTIapH
7-xaaBaJ
Oiina Atmochepanaru koappunment K1 kuiimatu
Udnocnan Kyiunaru 111, k reorpaduk KEHITIMKIAp/a KOMIAITaH
Marad caHoaT TyMaHJapuaa uQJIociaHran
e I TowrTy 4468 36-40 4468
ra OOFJINK
IMac) Xwucobmanaérran XwucobmanaéTran
coariapaa Ky€emn coariapja cosiia Oynran
TyIIA€TTaH OiHA YYyH OifHa y4yH
bup kaBaTnu manxapacus, 1 0,7 0,75 1,6 1,75
muira 0J0K Ba Mpouiun
HINIIA OMJIaH
TYJIIAPUIUIIN
Hkku xaBatiin 0,9 0,63 0,68 1,45 1,58
naHxapacus
[Tamxapanu Oup KaBaTiu: 08 0,56 0,6 1,28 1,4
METaJIH
Erownn 0,65 0,46 0,48 1,04 1,14
[Tamxkapanm UKKu 0,72 0,51 0,54 1,15 1,26
KaBaT/IH: METAIIIN
Erounu 0,6 0,42 0,45 0,96 1,05

Oiina opKaJM X0HAra KMPAETraH Kyeu paguaiusaCHHUHT HCCUKIIUK
OKMMHUHHU OMHAHUHT U(JIOCTAHTAHINTH AapaxKacuaaru kodppuuueHt
8-maaBan

OitHaHuHT U(I0CTaHTaHIUTU

Beprukan oliHanapHu TYIIUpyBYU
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koa¢dument Kz kuitmaraap 80°<v<90°
Kyna udmnoc 0,85
Ceswmnapiu 0,9
Cesmimac 0,95
To3a 1

DcnatMa: 1. XoHaaryu XaBoJa 4aHr, TyTyH KOHIeHTpanusacu 10mr/M° Ba yHIaH OpTHK OYiica
Kyma udioc, 5-10 mr/m® 6ynca cesupapimu mapaxkana udioc, S Mr/M° 1aH OpTHK 6yiIMaca
ce3unmac gapaxkazna udioc ned xucobdaaHaau.

2. v-OifHa CHPTH Ba TOPU30HTAJ CUPT OpacHIar YTKUp Oypyak.

OftHamapHUHT a3uMyT aOCOMIOT KUMMaTH A, KyWumara Qopmynanapaan
anuknanaau: Kk #yHanumaa tymaan keiinn Ba XKIIk WyHanummaa Tyujian

OJIIUH
AH.K=AI§ +A, (11)

F, lnF, XF #ynanummpa tymnan kevwd, [k, [nlllk, XIIx #ynamamma

tymgan onauH Ba [n, JK nynanunuiapra
Ao.x=Ax -Ao (12)
F, HInF #ynanumpaa tymnan keitud Ba [k, Inllk ityHanumiaa Tyngad KeMuH
Ao.x=360 —(A4x -A,) (13)

by epna Ax -Ky€m a3uMyTH S’bHU KY€l HYpUHU TOPU30HTAJ MPOEKLHMICH Ba

KaHyO HyHanuimm opacuaaru oOypuak (.7—xansai, .1-pacm).

Ao-OWiHaHU a3UMYTH, IHHHU OMHA 103aCH Ba HOpMaJ opacuaru Oypyak €ku coat
MUJIM UYHAIMIIW € yHTa TecKapH MyHanu O0yiinya XxucoOaaHranaa, uy HopMal
TOPU30HTAJ] MPOEKUUACH OWIaH >kaHyOuil HyHanuim opacujgarn Oypuak (1-

pacm).

Pacm-1. Ky€u HypyHUHT Ba
a3UMYTJIapy MPOCKIHUSACH:

1-xkyém wHypu; 2-Hyp Tymiaérran
OifHa CUPTH; 3-TOPU3OHTAI CUPT; 4-
OifHa cUpTHUTa HUCOATaH HOpMAIT; 5-
Kyéu HYpPHUHHUHT TOPU30HTAI
npoeknusicu; h-kyém OanaHury;
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V-OliHa Ba  TOPU30HTAI  CHUPT
opacuaaru yTkup Oypuax.

OlHaHUHT In Ik Ik Kk | XK XK/ F 1/
OpHUEHTAIUSICH
Ao 180 135 90 45 0 45 90 135

I'eorpadgmk KeHIIIMKIAPAATH KY€l a3UMYTHHUHT KHAMAT/IapU

9-:xanBaJ

XaKUKU Ky€Il BaKTH ['eorpaduk kKeHTIUKIapAaru Ky€m a3uMyTHHUHT
kuitmaTaapu °1n. k. Ag
TyIiraya TYIIJIaH 36 40 44 48
KEHUH

2-3 21-22 - - - -
3-4 22-21 - - - -
4-5 19-20 - - - -
5-6 18-19 111 111 111 110
6-7 17-18 104 104 100 99
7-8 16-17 94 93 90 87
8-9 15-16 86 82 78 76
9-10 14-15 75 69 65 60
10-11 13-14 56 49 45 40
11-12 12-13 24 20 18 16
12 Tym 0 0 0 0

Ocnarma: Kyéur asumMyTy KyHHUHT OMpHUHYH sipMuUa (Tyluraya) >kaHyOoui HyHamumra
HUCOATaH coaT MUJIM XapaKaTura TeCKapu, KyHHUHT UKKHHYY sIpMUJa (TyLJaH KeiuH) coat
MUJIH Xapakatu O0yiinya xucobaaHaau.

Arapaa xoHaja oWHajap xap Xwi HyHaluIaa skoitamran Oyica, xampa
oup-6upu opacuza 90° nu Gypuak Oynca Ba XucoOuWii coaT GenruaaHMaraH
Oynmmaca, xoHara KupaéTraH UCCUKIWKHHM Xap OWp JIeBOpaa >KoiramraH oWHa
OpKaJlM XucoOyaml Kepak Ba XoHajap Kuinwiap OwiaH OaHjx OYnaraH €xu

KOpPXOHA MIUIAETTaH JaBp YUYH JHT KaTTa KUAMAaT OJIMHUILHN JIO3UM.
Ky€mpan xuMos KWIyBUM KypuiIMallap Jepasajapra ypHaTHJIMaraH
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BeHTHJlﬂllllﬂ Ba XaBOHU KOHIMUIINAJIAII Tmmmapu
Oynca xoHara KHpaéTraH WMCCHKIMKHUHT XHCOOMI KUWMATWHU aHUKJIAIIIa
XOHAJaru WYKU TYCUKJAp alpUM UCCHUKIUKHHU aKyMYJAIUs KUJIUIIHU XHucoOra

OJInOI Kepak.

Nuku TYCUKJIApPHUHT UCCHUKJIUKHU aKyMYJSILIMS KWW KOOWJIHUSTUHU
XyucoOra oniraHjga xoHara KupaéTraH XuCOOMM WCCHUKJIMKHUA KyHujaaruda

AHUKJIalll MYMKHWH;

oifHaNapaa Ky€maaH XUMOos KITyBYH TalllKy KypriManap Oyimaranaa

Fm, +Fm, + F,m, +0,5F,m, +15Fm,
F+F,+F, +F +F (14)

Qy = Qunax

11y Kypuimaiap Oynarasaa
Fm +Fm, + F;m, + F,m, + F.m,

Q= CQna F+F,+F,+F, +F (19)

oy epna: F1,Fs,Fs-xonanaru nuku nesopiapunu 1o3ack, M%; F4,Fs-Moc paBumia
IIMO Ba HONHUHT [03alapu, M2, My, My, M3, My, Ms-UCCHKIUKHE aKyMyJIAIHs
KWIMHUIIUIMKHA XUCOOTa OJyBYM Ty3aTull Ko3(PUIMEHTIap MOC paBHIIA
WYKH JIEBOpJa, IHUN Ba moja yuyH 10-kanBaijgaH xap Oup TYCUK Y4yH KaOyi
KWJIAHATH.

10-xagBan
Marepuan Xucobuit Uccukmmx Xapopar buno onnx kucmura (dacan)
KAJTMHIIAK YTKa3HUII VYTKa3UII KY€l paanaluscy THK TyIITaH
5, cM kodp¢uument|  koaphu- JaBpura kypa kodppuuueHt m
A, Br/(M.K) LIUEHTH a, KMIIMaTH, coar
2

M“/coar 12 10 8 6
beron 3,5 0,78 0,71 0,64 0,54
Temup 6eToH 5 0,70 0,64 0,55 0,45
0,60 0,53 0,45 0,38

1-1,8 0,002-0,003

Tabuwii Toumap 15 0,53 0,48 0,42 0,36
28 0,45 0,41 0,36 0,31
>40 0,42 0,40 0,35 0,30
Fumrr, enrun 6 0,74 0,65 0,57 0,49
13 07.09 0,0012- 0,60 0,55 0,49 0,43
19 . 0,0019 058 | 053 | 047 | 042
Beronap >26 0,55 0,50 0,45 0,41
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['unc 5 0,2-0,5 0,00115- 0,88 0,84 0,79 0,72
MaTepHaap 0,0012

EFou 2,5 0,2-0,3 0,0005- 0,84 0,81 0,75 0,69
MaTepuaiap 0,0007

Hccnknuk >5 0,06-0,12 | 0,001-0,0015 1 0,99 0,98 0,95
TOBYILIHH

U30JISIIUSIIOBYH

Marepuauiap:

FOBaK

uiacTMaccanap

Ba MoJIuMepJiap

Ocnarma: 1. Ky katnamiu TYCyBYM KOHCTpYKIUsuIapaa ¢akaT Hyp TymaéTrad KaTtjamra HT
SIKWH acOCHil KaTJiaM XycoOra OJIMHa/Iu.

2 Kyém OwiaH Ku3WraH WKKH €HMa-EH XOHAJapHU OYnIHO TypyBYH JAEBOp EKH
TYCUKHUHI XUCOOMM KaJIMHJIMTMHU, YJApHUHI XaKUKUP KaJIUHIMTUHU SPMUTa TEHI 3THO
KaOy/l KMJIMHUALIM J103uM. Vcuiinuran Ba ucumaiguran OMHOJIapHU aXpaTHO TypyBUYH JI€BOP
Ba TYCUKJIAPHUHT XMCOOUM KAJMHIMIMHU YJIAPHUHT XaKUKUHM KaJUMHIUTUIra TeHr 3THO KalOyi
KUJIUII JIO3UM.

3. Hypu tymaguran oiinanap X, XXF Ba ' ra kaparan 6yica m HuHT KuiiMatu ko3hduireHt
1,2 ra xynaiTupu6d onuHaIy.

4. 3.1.8-xkaaBanja KypcaTuiaMaral MaTepuauiap yuyH XapopaTHH YTKa3ull kodpuirentu a
HU aHMKJIAMIa A, Co, Yo KuiiMaTinapu Kypwinm uccukiauk texaukacu KMK 2.01.04-97 nan
MyBo(HK 600IapIaH OJMHAIH.

/lepasa opkanu Kyéw paduayusacu 6epunaémean ucCUKIUK OKUMUHU AHUKIAW

11-Kansan
L= 3 5
o] o | T o ol S e S © — N e | s i A o o = L0 <
z XX | 2 ||l 0| S|lLLjLjpjL =222 (2]|2|0O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1.

HTugpm oprkanu xonaza Kupaouzan UccuKIUK OKUMU

[IudT opkain XoHara KMpaguraH UCCUKJIWK OKUMUHU KyHugaru gopmyra

ép,uaMHra TOIMMII MYMKHH
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Q=Qo + BAq, ,Br (16)

Oy epna: (o —xoHara Kupa€Trad CyTKalu ypTada HCCUKJIUTH, BT; f cyTkagaru 6up
coaT yuyyH Oenruianrad kodpduuuenTtr, 9-xansangaH onuHanu; Aq - UCCHKIUK

OKMMHHHT TeOpaHUII aMIUTUTyAacH, BT.

CyTKaHUHT TypJId coaTjapuja MOC paBHUIIa Y3rapaéTraH UCCUKIUK OKUMHU
MUKJIOPUHHN aHUKJIANl Y9yH HIIaTHIaaurad kodddurument, § HU Kuiimatu 12-
JKaJ[BaJIra aCoCaH KaOyJl KWJIMHAIH.

12-xaaBaJ
Kupaguran 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
WCCHUKJINKHU
MaKCUMYyMJIaH OJIJIMH
€K1 KellNH OJIMHTaH
coaT COHU
B ko3 PunmenTn 1 /097 (087 071 |05 (026 |00 (0,26 [0O5 }0,71 0,87 [0,97 -1

XoHara Kupa€TraH CyTKaJdd YypTaya HMCCHKIMKHUA KyWhujgara ¢opmyna

épaaMuIa TONUI MyYMKHH

F
q, = R—(t”“,;’fjj—tw ) Bt (17)

0

Oy epma. F-mmnmmHr rozacw, Mm% Ro-IIMOHMHAT TepMHK KapIIMJINTH,
(M2k)/BT, IMIHUHT MCCHMKJIMK TEXHUK XMCOOM acocuia ONUHAIU EKM Oy XUco0
oaxapmimaragma KMK 2.01.04-97 menépuu 2a, 26, 26-xkanBaiapaad KaOyo
KWIHIIT MYMKUH; lo-XOHaIaH yuKapub r000puIaéTraH XaBOHUHT XapopaTw, 0 C;

"M@t (-TAIlIKK XaBOHU LIAPTIIN CYTKAIIA ypTada XapopaTH.

Tamky XaBOHM WIAPTIIM CyTKaJIM ypradya Xapoparu TaxMUHAH KyWuzaru
dbopmynamgad TOMUIAAN
o
wapm ! w 0
t =t _+ , C

m.x m.x '

Ay

(18)
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3Hepruﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH
Oy epna: 1, ,-TalllKu XaBOHWHT XUCOOWU XapopaTu, WIOJIh OWWHU ypTada
xapopatura teHr 1e6 KMK 2.01.01-94 au >xanBanuaaH oJWHATH.
O-IIWTHAHT TalllKd [03aCH  MAaTepUaIuHU KyEll paauarisCuHU  IOTHUII
ko3pdunmnentu, KMK 2.01.04-97 au 6 uioBa 0Vitnya KaOys1 KUJIWHAIN,

|, -A¥FMa Ky€ll paauanusacuHu (TYFpH Ba TapKok) yprada Kuiimatu KMK

2.01.04-97 6¥iinua KkaOys KUJIMHAIH,

TycHK KOHCTPYKUMSCMHUHT TAIIKH CUPTUAATH alIécH OMJIaH KY€l

paaManUsCHHUHT I0THII KO3 PULMeHTIapu

13-:kanBau.
TYCUK KOHCTPYKLMACH TAIIKU CUPTUHUHT AIIECU Kyém papnanuscuHuHT
FOTAIT KOA(QUITHEHTH
1. AnxroMuHHI 0,5
2. AcbOecT-1IeMeHT TaxTaiapu 0,65
3. Acdanbr-6eTon 0,9
4. beronmap 0,7
5. bysnmaran érou 0,6
6. Ou paHr mwaraijgaH pyJIOHIN TOMJIAPHUHT XUMOSUIAII KaTIaMH 0,65
7.  Kwu3uia Tk FALLT 0,7
8. Cwunmkar ramr 0,6
9. Ok Tabuuii TOII KOIJIaMacH 0,45
10. T¥k KynpaHT cHHMKaT OYEK 0,7
11. Ok oxak O0y€K 0,3
12. Kormiama KepaMUK MIMTKA 0,8
13. Komiama KyK IIUIIaIy IUTKa 0,6
14. Ok €xu capfull KoIjlaMa IUTUTKa 0,45
15. Kym cenmanu pyoepou/ 0,9
16. Ok O0Y€ék Onman Oysuran mynaTin 0,45
17. Tyx ku3wi1 OYEK OwitaH OYsuIraH myaaTiiv JIUCT 0,8
18. S 0Y€x OutaH OYsuIraH myaaTin JIMCT 0,6
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BeHnTnasimusa Ba XaBOHHU KOHIUIUSJIAID TUIUMJIAPHA

19. Pyxjianran Tom0omn mynat 0,65
20. Komnama mmmia 0,7
21. TYK KyapaHr €K1 KU3FUIL CAPUK PAHT OXaKJIA CYBOK 0,7
22. O4 XaBO paHIIIM LEMEHTIIN CYBOK 0,3
23. TYK SIIWIT paHTIA HEMEHTIIN CYBOK 0,6
24. O4 capuK (CapFulll) IIEeMEHTIH CyBOK 0,4
14-xaaBaj
Kypcarrma [eorpadux kenrmury, ° / k.

37 38 39 40 41 42 43 44 45

Imax 949 942 935 928 922 915 905 894 884

lp 335 334 333 333 333 334 333 331 329

Imax - Lip 614 608 602 595 589 582 573 563 555

o't-€3 mrapoutTiapu OYWWYa TYCHK KOHCTPYKIMSUIAPHMHH TAlIKA FO3aCHHHHT WCCHKJIHUK OEpHII

ko3 dumuentu, Br/(m? °C).

Tamky 103aHUHT MCCHKJIMK Oepuml kodhdumeHnTn Kyhumaru Gopmyna Oyiinda aHWKJIaHWIIA

JIO3UM

o =116(5+10v.8), Br/(m? C)

(19)

Oy epna: v-takpopianuiii 16% Ba yHIaH OKOpU Oyiaran pymOaap Oyiinuya UoJb

yuyH mamMoidHUHT yprada muHuman te3nurd, KMK 2.01.04-94 ra acocan kaOyn

KWIWHAJH, JICKUH Oy KaTtTanuk | M/c 1ad kaM OYIMaciauTru Kepak.

HNccuknuk OKMMHHM TEOpaHMII aMIUIMTyAacu Kydugaru ¢opmysaaaH

aHUKIaHAIA

A, =a,FA , Br
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3Hepruﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH
Oy ep/a: ¢, -IIMITHA MYKK I03aCUHU MUCCUKIMK Gepuin koddduiuenty, Br/(m?

Oc), KMK 2.01.04-97 uu 5-xajgsanura acocaH KaOyJl KUITHMHA Y,

ATH -IOUITHU U9KH F03aCU XdPpOPATHHUHI T€6paHI/IHI AMIININTydaCH, OC;

TYCUK  KOHCTPYKIMSCUHUHI  HWYKHU 103aCH  Xapopatu  TeOpaHHUII
aMIUTUTYJAaCUHU KyHuaara popMyiiara Kypa aHuKjan J03uM
xuc
_ A‘T
.=

! 14

A

, °C (21)

Oy eplia: V-TYCUK KOHCTPYKIUSACH/IA TallIKh XaBO XapopaTH TeOPaHUIITUHUHT

XUCOOUM aMITTUTYTACUHUHT Ar“ CYHHUII KaTTAJINTH;

xuc (v
AtT -TalllKA XaBO XapopaTy TeOpaHUITMHUHT XUCOOUI aMILTUTYAacH, Oc.

0

V) Xuc
TalllKU XaBO XapopaTu TEOpaHUIIMHUHT XUCOOMH aMIUIUTYJacu AIT , °C,
Kyhnaaru popmyna Oyiirda aHUKIaHAIA
P (I max I ) 0
A =054 + 2 C
ty Ny o ’T ! (22)

Oy epaa: Atr -MI0JIb OWHJIa TallKW XAaBO XapOpaTh KYHJIUK TEOpaHUIIHU
makcuman amrumaryaacy, °C, KMK 2.01.04-94 ra acocan xaOys KuIuHAIA; |max-
fimrma Kyém pagvanuscuHd (TYFpH TapKoK) Makcuman KuiiMatu Br/m?, KMK

2.01.01-94 ra acocan KaOyJ1 KHJIMHATH.

bup Typnarm KaTnamnapiaH TalIKWAJ TONTaH TYCUK KOHCTPYKLMSCUIA
TAIIK{d XaBO XAPOPATUHHUHI TEOPAHUIIMHU XUCOOMI aMIUIMTYJAACUHUHT CYHHII V

KaTTaJIUTU Kyrugara popmysiagaH aHUKIaHAId

(S;+a,)S, +Y)...(S, + Y, )(og +Y,)

v =09e" ' (23)
(S, +Y)(S, +Y,)...(S, + Y, )eg
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oy epaa: e=2,718-natypan norapuduiap acocu; D-1ycuk
KOHCTPYKUHUSCHUHUHT UCCUKIUK UHEPLUHICH; S1, S2 ... Sn-TYCUK KOHCTpYKUHUSATIApU
aloXyaa  KaTiamyiapd — MaTepHaIMHU  XUCOOMM  HMCCHKJIMK  Y3JIalllTHUPUII
ko>ppuumentu, Br/(M2.°C), KMK 2.01.04-97 mum 1 wunosa O6¥yiimua KaGyn
KwinHaau; Y1, Y2, ...Yn1, Yn-TYCUK KOHCTPYKUMSUIAPUHUHT ajJoXHJla KaTjiamiiapu
TAIIKW 03aCHHM MCCHUKIMK Yy3namrupuin kodpduumuentu, Br/(m2.°C). Dcnarma,
(23) dopmynanaH KaTiamJIapHM —paKaMIIAIITHPUIN TapTHOM WMYKH 103a7aH

TalIKapucura iyHanum Oyitnda KaOysl KUJIMHTaH.

TYCHUK KOHCTPYKUMSUIAPUHUHT aJOXUAa KaTjamiapu Tallkh HO3aJIApUHU

WCCUKJIVK nHepuusicuan Di

D-vu onauHman xucoOsam J03UM (TYCHK KOHCTPYKUMSJIAPUHH MCCUKIIUK

y3aruinra Kapummmraan xucoou acocuna KMK 2.01.04-97 nan Tonunaam).

Uccuknuk wmHepuuscu D21 Oynran kamiaMm Tamlkyd IO3aCHHU HCCUKIIMK
yamamrupum kodpdumuentr Y, B1/(M%.°C) KOHCTpyKUMSAHMHT Iy KaTaamu S
MaTEpUAIMHUHT XUCOOMI HMCCUKIMK Y3JalITUpUII Ko3(h@UIMeHTura TeHr neo,

KMK 2.01.04-97 au 1 unoBacu Oyitnya KaOys1 KUITUIIT JTIO3UM.

Uccuknuk wHepruscu D<1 Oynran kaTinam Tallky FO3aCUHU HCCHUKJIHK
y3namTupuin KodPGUIMEeHTH OUpUHYU KaTiiaM (TYCUK KOHCTPYKIMSCHHH WYKU

103acH/iaH caHa0) naH Oonuiad, Kyluaaru xucooaap opKajid aHUKIaHAH:

a) OMpUHYM KaTjaM yYyH

S +a
Y, = B YA gy C
1T tRe, MO (24)

0) I-H4M KaTiaMm yuyH Kyhduaara Gopmysia OVitnya aHUKJIAII JIO3UM

RS2 +Y,
Y. ==t T = Br/(m2° Q),
" 1YRY, (M C) (25)

50



3Hepruﬂ Te'iKal\lKop BCHTHJIAIIMA BAa XaBOHU KOH/IMIIUAJIAIIL Tll3l/l]\lﬂﬂpl/l
Oy epna: Ri, Ri-TyCcHK KOHCTPYKIMSCHHM MOC paBUIIIa OWPUHYN Ba I-HUU
KamiamaapuHuer  Tepmuk  Kapumumry, (M2°C)/Br, KMK 2.01.04-97 na
KenTupuirad opmyia Oyinya aHUKJIaHAT!
51 5i

R ==, R ="t
177 1 (26)

Oy epma: d1, d-Moc paBuiiga 1-HYM Ba i1-HYM KaTjiaM KaduHIWTH, M; A1, Ai-
MOC paBHIIga |-HYM Ba i-HYM KaTyiaM alIéCHHU HMCCUKIWK YTKa3yBUYaHIUTH
xucoouii ko>dppuuuentu, Br/(m °C), KMK 2.01.04-97 uu 1- connm mioBacuga
KaOyJ KWiIMHAIW; S1, Si-MOC paBuIlia ONPUHYN Ba I-HUM KaTIaM MaTepHATUHHHT
XUCOOUH MCCUKIMK Y3namTupum koddpduuuentu, Br/(m2.°C), KMK 2.01.04-97 un
1-connu unoBacuman KaOyn KuiuHaau; Y1, Yi, Yi1-TYCUK KOHCTPYKUMSICHHU MOC
paBunia OupuHYH, i-HUM Ba (i-1)-HUM KaTiamyap TallK{d IO3aCHHH HMCCHKIIHK

y3nmamrupuin koddpunmentaapu, Br/(m2.°C).

XoHara WCCHUKJIMKHM KHPHII MaKCHMyM BakTH Z™, coaT, KyhHugaru

dbopmyragaH TOMUII JIO3UM
Z™ =13+2,7D (27)
Oy epaa: D-TYcuK KOHCTPYKIUSHA UCCUKTUK UHEPITUSICH.

HIugpm opkanu xonanapea Kupaouzan UccUKIUK OKUMU

(15-arcaosan)
XoHn i tr - B+ A
aNe | M F o Aq RO | to., o F=1 Q
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
101

2.2. XoHara a:xpajaJural HaMJIMKHU XUCO0J1all.
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BenTniasinus Ba XaBOHHU KOHIUIUSJIAID TUIUMJIAPHA

XOHara axpajaguraH HAMIMK MUKIOPJIAPUHM KyWHJIaruiaap TallKWiI

KWJIaIn.:
A‘:\Ni:WooaM +WK.cy8- +Wmam +Wa0p. +.... T1/coar (28)

Oy epna:  Wooan—onamnapaas; Wicye.-KallHA€TIaH CYBHUHI OYHMK CAaTXUJaH,
Wam-HaMmianan Marepuan Ba aménapaaH; Wag-Uuiad 4uKapuin arperar Ba

KyBYpJIap TeIIUKIapy/IaH;

Opammapian  axpalaJuraH HAMIMK MUKIOpH KyWumard udomamgan

aHWKJIaHAIN
Wooan=W- N, r/coar (29)

Oy epna: W-OUTTa oJlaMJlaH aXkpallaauraH Hamiuk, r/coar, [10], [11], [12], [13]

aI[a6I/IéTJIapI[aH AHUKJIaHaIH, n'OILaMJ'Iap COHHM.

bup nHadap ogamaan axxpajaural HaMJIMK MUKIOPH, I/coat

16-xanBaJ.
[Tapametpiap XoHa XaBOCHHHUHT Xapopartura, °C, MOC mapaMeTpJIapuHUHT COHU
15 20 25 30 35
Tuna4 x0Mat

Hamunk 40 40 50 75 115
Exrun um

Hammuk 55 75 115 150 200

Vpra orup umn

Hammuk 110 140 185 230 280
Orup um

Hamnux 185 240 295 355 415
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3Hepruﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH
KaiiHamMaéTran CyBHUHT OYHMK CaTXMJaH axpajaJuraH HaMJIMKHUHT
MUKJIOpY KENTHUPAETraH HCCUKIUK OKUMHUTAa OOoFimuK Oymmub,  TexHoJjoriap

6epaz[1/1raH MabJIIYMOTIIap aCoCua OJIMHAIU.

Kynmaua HamiaHran maTepuaiiap Ba aménapaaH aXpajdaJuraH HaMIIUK
MUKJIOpY XaM TEXHOJIOrIap Oepaaurad MabIyMOTJIap acocua oOJruHaau. MacanaH:
MOJIHM FO3aCHIaH anauabaThK jkapa€H IIapouTHAAa OYFJIAHWII HATHXKACHUIA

axpajlaguraH HaMJIMK MUKIOPHU KYﬁHﬂaFH I/I(I)OI[aI[aH AHUKJIaHAIU.
Wmam:6 F (tk 'tu) 10 -3 ) Kr/CoaT (30)

Oy epna: F-Oyrnanum catxu, M2, tk-t,-KypyK Ba HaM TEPMOMETp KypcaTraH

XOHaJaru XaBoHUHT Xapopartu, °C.

Xonaza axcpanubd yuKaémzan HAMIUK MUKOOPUHU AQHUKAUL

(17-a1caosan)
Bburra ogamaan OpamiapaaH axkpajaiurax
XoHa Opamaap conu
ajKpajgaIural HaMJINK HAMJIMK MUK/IOPH
Ne n
w W r/coat
1 2 3 4

2.3. XaBOHUHTI MCCUKJINK HAMJIUK 0aJJaHCUHH TY3HIIL
(18-:xapBain)

& Opnamia
PHUTHIII
paaH
€pasza opKajiIn
O,Z[aMJ‘lap,Z[aH HII/I(bT OpKaTH KHUXO3IapUIaH 21 P PK axpaa
X axpajajural T — MCCHKIAK KHApPauraH o
OHa
HNCCHUKJIUK MCCHKITHK KpaIMIIN NCCUKJIUK OKUMHU MUK ZQ
Ne OKUMHN Q Qzlepa3a
OKUMU Qyor MIKIOP
Q Tynuk wuT u
W
1 2 3 4 5 6 7
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BeHTHﬂﬂllHﬂ BAa XaBOHHU KOHAUIIMA/IAII TUSUMJIAPH

Konanmusananran XoHaTapHUHT UCCUKJIAK OalaHcIapy WAITHUHT UCCHK Ba COBYK JaBpJIapH yUyH

Ty3WIIAJIH.

3apapnau Moamanap JeraHaa ojlaM OpraHWU3MHra TYIMUO YHAa 3aXapJiaHHII
€KM Xap XWJI KacaJUTMKiapra oiu0 Kejaaural MoJjanap TYUIYHUJIaad. ACOCH
3apapiuKiap: UCCHKJINK, HAMJIMK, Ta3 Ba 3apapid MOJAJalapHU Oyfiapu, YaHr.
Xonara KupaéTraH MCCHUKJIMK Oy oJaMmjapjJaH Ba TEXHHUK >KUXO3JapAaH
OKpallaJIuraH  UCCHKJIMKIAp oOJamiiaplaH aXpajaJuraH HCCUKIUK MHKIOPU
yJlapHU XapakaTUra Ba XOHAHUHTI XapopaTura OOFIMK. YJIApHUHI COHHMHHU
Oenruinanrad agaduETnapaary sxaaBajiapAaH OJUII MyMKHH.

TexHOoJIOTUK KUX037Iap/laH akpajlaJural UCCUKINK MUKIOPH KUXO3JIapHUHT
TypJiapura, yJapHM TallKd FO3aCHHUHI XapopaThra Ba XoKa3oyiapra Kapad
TONMJIA/IH.

Hamnuk (cyB Oyfnapu) ojamiiapiaH Ba TEXHOJOTHK >KapaéHiapJaH
axpanagu. HaMIMKHUHT MUKIOPUHN MUCCUKJIMK MHUKIOPHUTa yXIIam yCyiau OujaH
TOTIMIIA/IH.

2.4. XoHajapaa axpaJiaiuraf 3apapju MOJIAJJapHUHT TypH.

["aznap Ba 3apapnu Moxajanap OyFiIapy TEXHOJIOTHMK >KapaéHAa axpaiaau Ba
CaHWTap — TUTHEHUK MeEbEpIapAa YIAPHUHT YerapaBud pyxcaT dSTWITaH
kouuentpanusicu (I1JIK) 6enrunanany.

Opnam opranu3Mura Tabcupu Oyinua ynap TypTTa rypyxra OyJiuHaau:

1. byryBun raznap (yriepos1 OKCUIU, CHHIII KUCJIOTACH )

2. Hoxymm razmap (xJiop, 0OJITHH TYTYpT Ta3u Ba X.K.)

3. I'méxBanamuk (OeH3uH, OEH30J1, HUTPOOSH30.T)

4, 3axapnoBuu (docdop, cumMob Ba X.K.)

KuméBuit Tabcupu Oyitnua ra3 Ba 3apapiivi Mojjanap OyFjiapu MKKU Typra
OynuHaau:

1. Opnam opranu3mura KUMEBUM TabCUP KypcaTaaural MOJIajiap

2. Kumépuit Tabcup KypcaTmManurad Moaaanap

MopaanapHUHT 3aXapiaWIMK Japa)kacl (TOKCUYHOCTb) YJIAPHUHT KUMEBUUI
CTpYKTypacura, Gu3uK XyCyCUsTIapura Ba arperar XojaTura OOFJTUKINP.

Yanrnap ukku Typra OyJIMHAIH:

1. 3axapmu (KyprouimH, cuMo0 Ba Oolkanap)

2. 3axapnu Oynmaran (Kym, acoect Ba Oormkanap)

3axapnu OyMaras 4aHrjiap ojaM OpraHU3MHra y30K BaKT TahCUpP Kypcarca y
Xap Xui YIKa KacaJuIMKiIapra ojaub kemaau (CUInKo3, acoecTros Ba Oorkanap).

Opranuk Ba OpraHwK OynMaraH, EHajgurad MOJJAJapHU Maiijaarn
*apa€Huaa XoCHJI OYIraH yaHIiap KynuH4a noptiamra xapuu 0ynaau. byHunr
cababu yaHr xosjatuja Oy MOJIaIapHUHT EKUJIFU F03aCH KECKMH OpTUO KeTajau Ba
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3Hepruﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH

EHMIN TE3NMUry Kynaiunb nmopmiamra onub kenanu. byHnail yanrnapra yH, KyMup,
TaMaKH, [IaKap YaHIJIapy KUpaaH.
[Toprnamra xaBau Japakacu YaHIJIAPHUHT Yidamuiapura OOFJIMK OYiaiu.

Macanan: 75 MKM ya4amiad KyMUpP YaHTHHU 3appadayiapy KyJla Xam MOpTJiallra
xaBummrup. Iy gyanrau y3u 3appadanapu 10 Mxm Oynranma moptiam XaBhu

racasiivi, Hera JieraHjia OKCHUJIJIAHUII T€3JIUTH OPTHO JKapaCHU TYXTalIu.

VUIHUHT MCCHK Ba COBYK JaBpJapM YYyH XaBo anMammauimm L, m%/coar,
KUPA&Tral Ba YMKAETraH XABOHMHT 3W4anMru 1,2 kr/m® ra Tedr ne6 onuHranma
Kyiugaru Gopmynanap OuiiaH aHUKJIAHAH:

a) OIIKOpa UCCUKJINK OPTUKJIUTH OYiinya

— 3,6Q _CLu (tu_t )
L = I—u + (():(tx—to) : , M3/coam (2.1)

0) axxpanub YnKaéTra 3apapiivd MOJJalapHUHT Maccacu OYiinua

m,L, (K,—Kg)
L= I—u + Lr< “K, = m¥/coam (2.2)

B) HAMJIMKHUHT OPTUKJIUTU OYinda

. G-1,2L,(d,—dg)
L= Lu + 1,2(d,—dg)  »M%/coar (2.3)
1) TYJIUK UCCUKJTMKHUHT OPTUKJIUTH Oyiinda

_ 3,6Q-1,.2L, (I,~1y)
L=L+ Q12(|XL_U|O) “ | m¥coar (2.4)

2.5. Kappaau ycyJ 0u/iaH XaBo ajJMalIMBYHH XHCOOJIAIIL.

1) MebEPIIAaHTaH AIMAITUIITHUHT Kappaiauru oyinda

L=Ven, m3/coam (2.5)
¢) ok1O KenaéTraH XaBOHUHT MEBhEPIIAHTaH COMUIITHPMA capdu Oyiinua

L=Aek, v%/coam (2.6)

L=Nem, »*/coam (2.7)

oy dhopmynanapna:
L,-XOHAaHMHT XW3MaT KypcaThWiaauraH €K HIIYd 30HACHJAH MaXaJlIHi
cypMa TH3UMIIAp OPKAJIK YHKApHUO FOOOpHIIaMraH Ba TEXHOJIOTHK IXTHUEKIApTa

XaBOHUHT capdu, M°/coar;
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Qo, Q- XOHaarm OpTUKYA OIIKOPa Ba TYJIa UCCUKINK OKUMH, BT;

C=1,2 xXX/(m3 *°C)ra TeHr XaBOHMHT HCCHKINK CHFUMU;

t, -XOHaHMHT Xu3MaT KypcaTWiaguraH €¢KU HWITYM 30HACHJIaH MaXaJUTuh
cypMa THU3UMJIAp OPKAJIM YUKApUO IOOOpUIAIUraH Ba TEXHOJOTHK AXTHUEKIAP
y4yH XaBo xapopari, °C;

tx -xu3MmaT KypcaTuiaaguraH 30HACHUJIaH TalllKapuaard XOHaJaH YuKapuoO
1000pUIIaUIaH XaBOHUHT Xapopatu, °C;

t, -xOHara Gepuaagurad XaBoHUHT Xxapopatu, °C;

G- xoHaarv HaMJIMKHUHT OPTUKJIUTH, T/COAaT;

dy- XOHAaHMHT XW3MaT KypcaTWaJWraH €KW WITYH 30HACHIAH MaXaJUTHd
cypMa THU3UMJIAp OpPKAIM YUKApuO I0OOpHIIaUraH Ba TEXHOJOTHK 3XTUEKIAP
YUyH XaBOHUHT TapKUOUN HAMJIUTH, I/KT

d; -xu3Mar kypcarminaguraH EKd HIMYM 30HACHJAH TalllKapuiard XOHara
yuKapuO 1000pUIaIural XaBOHUHT TapKUOWM HAMITUTH, T/KT;

d, -xoHara OepuiTauran XaBOHUHT TAPKUOUH HAMITUTH, T/KT;

l,-XOHaHMHT XM3MaT KypcaTWiaJuraH €KU WIIYA 30HACUIAH MaXaJUIHid
cypMa TH3UMJIAp OpKAJIW YUKapuO FOOOpWIaJMIAaH Ba TEXHOJIOTHK JXTHEXKITAP
Y4yH XaBOHUHT COJIMIITAPMA dHTAIMHSICH, KXK/KT;

|, -xu3maT kypcaTwianuraH €KW HIIYM 30HACHUJAH TallKapuiard XoHara
YUKapuO 1000pUIIANTaH XaBOHUHT COJTUINTUPMA dHTAIBIUACH, KJK/KT;

|, -xoHara Oepuiiagurad XaBOHUHT SHTAJIBIUICH, KXK/KT;

M, -XOHAa XaBOCHWTa KHpaauTaH 3apapiau &KW XaB(pIu TOPTIOBYH
Mojianap/iad xap OMpUHUHT capdu, Mr/coar;

Ku, Ko- XOHaHMHT XW3MaT KypcaTUIaura €KU UITYM 30HACHJIaH MaXaJlIui
cypMa TU3MMIIAp OpPKAIM YMKApUO OOOpUIaIuraH Ba YHHUHT TallKapuCHUJaru
XaBojard 3apapiau €ku XaB(au MOPTIOBYM MOJATAPHUHT KOHIIEHTPAIMICH, Mr/
NG

Kx-xoHama OepuniaguraH XaBojaru 3apapiii €kd XaBQuu MOPTIOBYM
MOUIAIAPHUHT KOHLEHTPALMACH MI/ M

V-XOHaHUHT WYKH XaXMu, M3
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A-XOHAHUHT MaliI0HH, M?

N - XaBO aTMAaIIMHYBUHU MebEpIIaHaUran Kappaiuru, 1/coar;

K - XxoHa monmMHUHT MebEpnanran | M2 ra OKMMIM XaBOHU MEbEpIaHaIUraH
cap¢u, m%/coar mM?;

m - 1 kwmura, | uomam ypudra, 1 KaTHOBUWTA EKM KUXO3Jap OUPIUTHTra
OKMO KeJlaJuraH XaBOHMHT MebEpIaHaIural cappu, M>/coar;

N - omammap, UIIYU YPUHIIAPH KUX03J1ap, OUPIUTH

(2.1)-(2.4) bopmynanapaan aHMKJIAaHTaH  XaBo aJIMallIMHYBHU
MUKJIOpJapuaaH XUCOOM 1ed HSHT KaTTa MHKIOPJIM XaBO aJMallMHYyB KaOyn
KUJTUHA/IH.

XaBo AJIMANTUHUIIUHUHT KappaIUTH KUX03Jap OUPIUTHTa OKUO KEeTauTaH,
€K CYypuO YMKAIWraH XaBOHUHI MEbEpIIaHraH capdu OMHOJApPHU Ba XOHAJApHH
Typura Kapa® aHUKJIAHUIIA MyMKHH. MacaiaH, >kamoar OWHOJIapH TapKUOHUTa

KUPYBYM EpJlaMyd Ba CaHUTapUs TUrMeHa Ba3upacWHU YTOBUM SIHAJA KEHT

TapKaJIraH XoOHaJapAa XaBO aAJIMAIIUTHPUINK  Kappaimurud  2.1-kajnBanaa

KEJITUPUIITaH.
2.1-xanBain
XoHanap Kampnpa 1 coatna xaBo anmMamuTupy Kappajiuru
Oxum TopTum
BecTu610.16 2 -
Kynyapnap, doiie XaBo OalaHCUHU 15
cakJianl mapTu
Ounan
KuiinMxoHa - 2
byder Jloiinxanamrupuinra Oepriirad TOMIIAPUKKA
MyBOQUK XHUC00 OYitnua, OUpOK XOHAHUHT
XaBOCHHU JIMAIITUPHUII Y9 MapTaJaH KaM
OymMacIuru Kepa
Canurapust TapMOKJIapu - 1 yaurasra 100 m®/coar Ba
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1 muccyapra 50 m3/coat

HO3 roBuII XOHANMapH

Canurapus
TapMOKJIApHUIaH XaBOHUHT

qyuKapub F0OOPUITUIITN

Jlyuixonanap - 3)
JlylxoHanapaara €4MHHUII Jymxonanapaan -
xKoapu TOPTHUII XAKMHUJIA

Yexwu xoimapu - 10
[ITaxcuit ruTHEHA XOHAIApH - 5
Bpaunap kaOunetnapu 2 1,5
TUOUUI TyHKTIapH

Caxkinanagurad - 1
WHBEHTapJap, uaopa

MaiiioHuacu, acoooap

Xy myHIau, Xu3MaTau - 2
XOJIUMITAPHUHT Y30K

MyZAaTIH OYIuIm

Wcutuin-BeHTumsus - 3
KypHJIMaJIapyu XOHACH

CoBUTHII CTAHIIUSICH 4 5
Hacoc ¢punstprioBun 2 3
KypHJIMaJiap XOHacH

Nmxopin, akKkyMyJsiTOp Ba 2 3
AIIEKTPOIUTHU CaKJIaI

XOHAcH

Kucnoranap, 8 10
aKKyMYJISITOpJIap XOHACH

AXxJaT Kkamepayiapu . 1

(McuTHIMaiIUran)
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Ocnatma: 1. Temmkinap €ku TyTam XoHajdapaard ENWIMalIUrad TEMUKIapH
Ooynran 6omka Bazudamaru XoHanap OWIaH KYIIUIIAa XUCOO XapopaTHHU EHMa-EH
XOHaap OwnaH Oup Xwin KuiauO Kalysl KWIMINra pyxcaT ATHIagu. XaBOHU
KOHIUITUSIA €KW CYBHHH pPaBUIA TOPTHIN BEHTWISIHACUTA XaBO OKWUMHUHH
OuHOJArm XaBo OalaHCMHW TabMHUHJAII IIAPTUIAH KEIUO YMKKaH XOJaa XHUco0

Oyiinua Ha3zapja TYTUIITa pyxcaT dTHIA]IH.

Haszopar caBosiapu:

1. 'azmap Ba 3apapyim Moaaiap OyFiiapu KaHal axxpaiau.

2. CanuTapus TUTUEHUK MebEpIapuia 3apapiid MOJJIAJIAPHUHT TYpU HUMAcCH
OwiaH OenruaaHaau.

3. Ogam opranu3Mura TabCcupu OVinMYa 3apapiu MoOJJajlap Heua Typyxra
OYHa N,

4. 3axapau OyIMaraH 4yaHrjaap MHCOH OpraHU3MHTa KaHJail TabCUp KUJIaIu.

5. CanuTapus — THTHEHHK Tayiabjapra HuMasiapiad noopat?

6. TexHoNOTHK Tanabiap HUManapaan ubopar?

7. Acocuit 3apapiii Moj1ajiap HUManapaaH uoopat?

8. Ogam opranu3Mura TabCupu Oyiinya 3apapiu ra3iapHUHT Typu?
9. Yanrnap typu?

10. XoHanapia XaBo aMalTiHyBUHHU TAIIKWJ STHIIUIIUTA KYpa BEH TSNS
TU3UMJIAPU Kakicu Typaapra OyiauHaau?

doiigasaHuJATran agadouéraap:
1. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006

2. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning
Canada 2010
3. ASHRAL Handbook Fundamentals New York 2011

3-maB3y. Mapkasuii kougunuonepiaap: KT -3 Ba KIIKII. Yaapuunr acocuii
0a3a cxemajiap¥, HILJIOBYH OJIOKJIAPH, KOHCTPYKTHUB TaBcu(1apu Ba
NPUHIMIKAJI cxeMaaapu. Yniiep Ba paHKOMI TUSMMJIAPUHMHT TY3HJINLIH
Ba acocuil )kuxo3jaapu. CoByTru4/jiap Ba HCCUKJIUK HACOCJTAPUHUHT
TY3WIMIIN Ba MIIAII NPUHIMILIAPH.

Pexa:
3.1. Mapkaswmii koagurmonepiap: KTII-3 Ba KIIKII. Ynapuunr acocuii
0a3a cxemayiapu, UILJIOBYH OJOKIapU, KOHCTPYKTHB JIEMEHTIIAPH.
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3.2. YUmmnep Ba (aHKOWI THUUMIIAPDUHHUHT TY3WIUIIN Ba AacoCUil
KUXO3TaPH.

3.3. CoByrruunap  (COBUTHII  MallldHAJapu) Ba  HUCCHUKJIHUK
HACOCTIAPUHUHT TY3WIHIIY Ba UIILIAII TPUHIUILIAPH.

Taanu wubopanap: uCCUKIUK MACCA AIMAULY8 OYIUMU, HYpKAUWL OVIUMU,
ucumuwl oyauMu, yuiep, anKkoull, Komnpeccop, oyerameuy, 6ye KOMNpecCUoH,
abcopOyUoH, GUHMIU KOMNPECCOPIAp, NOPUEHIU KOMApeccopaap.

3.1. Mapka3suii konauuuonepaap: KTI-3 sa KHKIIL. YaapuuHr acocuii
0a3a cxemaJjiapu, MIIOBYH OJIOKJIapH, KOHCTPYKTHB 3JIeMEHTJIApH.

XaBoHM MapKa3uii KOHIMIUSIAL YCKYHAJTApU

XaBOHM MapKa3ud KOHAWIMSUIAI TU3UMIIApUIa XABOHM KOHMIIMSUIAII
TU3UMJIapU  TalllKM XaBOTa HIUIOB OEpWIIMIIKA KOHJULMSIIAHYBUM XOHAJIApJaH
TallIKapua >Koiairas, Oup Oupu OWIaH XaBo KaHayulapu €paamuia OOFJaHTaH,
XABOHM KOHJUIMSJIAII YCKYHHAJIApUIA aMajra OIMpPUIIaIu.

Tamky xapopaT, HaMJIMK Ba MIIIOB OepuiiaeTraH XaBOHUHT TO3aJIMTH, XaBOHU
KOHIIMIVSITAI  yCKyHAJlapuaard ajoxuaa Oynumiapuia UIUIOB  OepHIIMIIU
Hatwkacuga KMK  2.04.05-97 Tanmabmapura MoOHaHJ  KuilmMariap OwuiiaH
TabMUHJIAHATH.

XaBOHM KOHAMLIMSUIIAII YCKYHAIApUAArH, OUpIaliTUPYBYM XaBO KaHAJUIApUAArH
XABOHMHI ~ XapakaTJaHWIIM 3ca, BEHTWIATOp arperamiapu €EpaaMuaa  XaBo
xapakaTinantupwiagu. 3.1, 3.2, 3.3 pacmiapaa XaBOHM MapKa3Wid KOHIUIIMSUIALI
YCKYHAaCMHUHT 3 Ta 0a3a CXe€Macu Ba YHUHT acoCUid OYIumiiapu: BEHTUIISITOP
arperat (MCCUKJIMK Ba Macca anMarnryB Oynumu BTMO-3, ucurui 6yimimu, mypkari
oymumu OK®-3, OKC-3, ¢huibTp Ba CO37I0BUM XaBO KIIAMAHJIApU TaBCU(HOMAIapU
3.1, 3.2, 3.3, 3.4 xanBauapuja KeITUPWITaH). XaBOHM MapKa3ui KOHAMIIMsIAII
yCKyHasapy, alnoxuaa OyaMmMiiapaH Tallkuil Tonrad 0yimo, ynap y3 HaBOaTuIa aHuK
OUp TEXHOJOTUK *apaCHHU Oaxapamu. bynmumnap y3apo Oup Oupu Ownan acocuit
OyimMra Xu3MaT KWIHII YIyH MyJDKaJUTAaHTaH, TEPMETUK JIIMUKINA, XU3MaT KAITyBYA
oYM épramuia OUpIaIITUPUIIA TN,

XaBOHM MapKa3uil KOHAMLMsUIAII YCKYHAacH XapbKOBIAru MAallMHACO3JIUK
3aBoauaa unoiad wumkapwianu. [llaptmu paBumima kyhumarnya Oenrmnmanamm: K-
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3Hepruﬂ TCKAMKOP BEHTHJIANUA Ba XaBOHU KOHIUIHUAJALN TUZUMJIAPHA
Kopmuuuonep, T — tunoBon, M —Mapkasui, Y4YMHYM KOHCTPYKLMSUIN
mozaepauzaimsack sbHu KTM-3. Mapkasuili KOHIUIMOHEpIapHU OeNTUIaHUIIN Ba

yJIapHU UIUTa0 YMKAPUII YHYMIOPIUTH KyHH/Ia *KaIBajia KeITUPUIITaH:

3.1 xxagBan
Nmr/guk.  m. | 10 20 |315 |40 63 80 125 (160 |[200 |250
YHymaopiuru
MHH. KyO. M.
coar
Nmr/guk.  m. |125 (25 |40 50 80 100 160 |200 |250 |315
YHymMaopiaru
MHUH. KyO. M.
coar
3.2 ’xaaBai
.
1 KTy -3-ic|lcass | rrifie | 790 | 12¢0| 58 :;5-__3 297
i 1 jl] - xn;.;.z_.;;;g?ghw#o ;?.é 18257 7o 1952 n-é__‘
) KT -33g S5 | ryc | yio | wse| 725 |2vycl e
| &TtU-3-Yo|8650 |2 005 | S1C :XS(T 728 | 235 5
p 7o ol b L4 | e Vs VLo |7 1 L
£rys-€3 |9740 | %440 | 340 |2900| 950 [2845[ €5
#7843 -80)p305|C00s | 870 [2900) 950 |d3és5| 28
KTy 25 | 11125 | 2005 | 1020 | 3510 | 1120|4845 | €5
Ly, Trm-mo Kgezs| 2520 | —  |6543 |37 |58u5)39
| ! I_\: /-ﬁ’ﬂ,l 200 |B9s56]2005 | — 7150 | AEY [Haus |35
. _E___ N T K1Y -250|M420| 2520 — 7130|261 ssve 39
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™ P T
el t By e T T T H O

WA R A )
L

3.1 Pacm. bupunun 6a3a cxemacu

3.3 )xaaBai
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3.3 Pacm. Yununum 0asza cxemacu
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Mapxka3uii KOHIMIUAJIAN KyPHIMAJAPHUIA XaBOra UILJI0B 0epyBYH IMypKaIl
OyJIMMH, IPUHIMNINAJ CXeMAJIapHu Ba TEXHUK TaBcudaapu

[Mypkam Oymummapu OK®-3 Ba OKC-3 xaBo Mapka3uil KOHIMIIMSUIAII
yCKyHalapuaa XaBora aauabaTuK Ba TOJUTPOIMK >KapaHiapia WILIIOB OepyBUH
acocuit  Oymummapaup. Ilypkam OynuMuga CcyBHM Maiiia  3appadanapra
napyaHaJIMIIM OKUOaTHIa, CyB OMJIaH XaBO Opacuja *KyJa KarTa MyJOKaTIard 1o3a
Byxkyara kemaan. KTM-3  koHguIMoHepnapuaa XaBO OKMMH —TOPHU30HTal
XapakaTiaHyBud 2 KaTOpJM Mypkaml Oynmumiiapu unuiatuiagu. [lypkam 6ymrvura
KAPUIIJIA XaBO OKUMHHHM MEBLEPIAHUIIMHU TabMHUHJIAIL YYYyH Y WYHAITUPYBUH
IIacTUHAIap OwiaH KUXO3/aHraH. bynmuMmaH dukdiga 5ca XaBO OKUMHHU
WyHaMImHu OMp HeYa MapTa y3rapTHpaJuraH STHITaH TUIACTUHANIAP, STbHU TOMYU
yiiaruaiap ypHatwirah HaTwkaga XaBo OKMMHUHU MYBO3aHATJIOBYM  CYB
TOMYMJIApH TJIACTHHAJIAP F03aCH/Ia YIIUIAHUO, TarIMKKa OKUO TYIIIA/IH.

CyB ToMYMJIapUHY YIIIIa0 KOJTYBYM, STHJITAH IJIacTUHANIap/a XaBOHUHT XapaKar
KWIMII TE3JIMTH, IMypKaml OYJIMMUHMHI KYHAQJIaHI KECHUM lo3acuaa 3 M/C JaH
ommMacymra kepak. [IIyHUHT ydyH XaBOHM XapaKaTjaHWII TE3JIMTMHA KUMaTtu 2,6-
2,8 M/c OYMUIIM, YHUHT MakCUMall MIUIA0 YUKAPUIL YHYMAOPIUTUHHA TABMUHIIANTH.

Taxxpubanap HaTWXKacUIaH MabiyM OVIJIUMKW, MypKaruwiapHd 2 KaTop
YKOWJTAIIUIIK: SHHU OMPUHYN KATOPU XaBO OKUMHU Oyiirya, MKKWHYMA KaTOPU 3¢a XaBO
OKMMHUTIa KapaMma-Kaplid WYHaITUpWITaH XoJja camapaopiivKk KodpduumeHTn
IOKOpH OY1a 1y,

[lypkam OyauMuAar WCCHKJIMK Ba Macca aJIMalldIl  >KapaéHUHUHT
camapaJiopiIry IOKOpH OYIUIIKIA MypKalaHaETraH CyB TOMUMWIAPUHUHT JUaMETpU
XamJla COBHUTHII Ba KypUTHII »apa€HJIapu >KyJa Karra axaMusTra sra. XaBOHU
COBUTHINI JKapa€HU, MabjyM OUp IIApT OaxapwuiwiraHia, SbUW arapia TOMYHU
103aCHJIaTd XapopaT, ITYAPUHT TYIIUII XapopaTuaaH macT OynaraHaa coaup Oymaau.
JlexuH onarja 6ymmIa HUpUK ToMUYIIap OuiiaH OMprajukaa Maiaa CyB TOMUMIAPH
Oynmu6* ynap Te3na OyriaHuO, xapopaTH abHaM TYIIMII XapopaTyUTa TEHIJIAITUIIN

HATW>KACHUJIA XaBOHU KYPHII XKAapaEHUHUHT caMapaaopiiri kamasau. LyHuHr yuyH
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XABOHM COBUTHII Ba KYpPUTHII >KapaHIapuaa WHPUK TOMYWIM ITypKarkK4iap

unuiaTimimm Makcaara myBogukaup KTM-3 konmuimmonepaarn OK®-3 mypkari

OynmuMuIa, mypKai Joupacu KeHr oynra, auamerpu 10 MM, 150-250 kIla 6ocummaa

urwioBuu DIID-7/10 mypkaruwiap unniatuiany. (3.4 -pacm)
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3.4 Pacwm. [lypkam 6ynmumu OKO-

3.

1-6ak, 2-kapkac, 3- XxaBO TaKCUMJIaru4, 4-IuIl, 5-KOJUIEKTOp, 6-31IMKYa, 7-TOMYN
yuarud, 8-Kkoouk, 9-épurruy, 10-mydra, 11-pe3rnHa KONKoK

[Typkam OYymuMUHUHT TeXHUK TaBcubu 3.5 xanBanga kenrtupwirad. [lypkar

OVJIIMMUHUHT a3pOIMHAMUK KapIIMAWTA HOMUHAI MIIA0 YMKApHUIL YHYMIOPIUTH/Ia-

120 ITa (12 krc/m2), makeuman yaymuaopauruzaa - 190 Ia (19 kre/m?).
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Hypkam 6yumMun OK®-3 HUHT TeXHUK TABCUPHOMACH

3.5 JKanBan
HNHAOCKC KOHIWIINOHCD TaSIH‘IJIap COHHU HypKamqnap COHH, JOHa Macca
KT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
g | 5 & gl o g
=58 L
© | s g gol g g
= = S E| &5
=423 = |2 g5
Sq 23 = | 13| 2%
2iEE | B |zg| EE
c 95§ = g >o s 5 =
2 5 2 £ = | E E‘ 2 : £l 8
i IS S| - A | > % SR X
01.0130 | KTM-10 2 1 3 6 12 16 18 | 406
4 2 2 4 6 12 12 24
02.0130 | KTM3-20 4 3 7 6 24 18 42 | 647
4 4 4 8 6 24 24 48
03.0130 | KTM3-31,5 4 3 7 9 36 27 63 | 1083
4 4 4 8 9 36 36 72
04.0130 | KTM3-40 4 3 7 12 |48 36 84 1244
4 4 4 8 12 |48 48 96
06.0130 | KTM3-63 9 7 16 |9 81 63 144 | 1911
4 9 9 18 |9 81 81 162
08.0130 | KTM3-80 9 7 16 |12 |108 |84 192 | 2055
4 9 9 18 |12 108 |108 |216
12.0130 | KTM3-125 18 |14 (32 |9 162 | 126 |288 |3173
4 18 |18 |36 |9 162 |162 |324
16.0130 | KTM3-160 18 |14 |32 |12 |216 |[168 |[384 |3655
4 18 |18 |36 |12 |218 |216 |432
20.0130 | KTM3-200 26 |20 |46 |9 234 | 180 |414 | 4561
4 26 (26 |52 |9 234 | 234 | 468
25.0130 | KTM3-250 26 (20 |46 |12 |312 |240 |552 |5250
4 26 |26 |52 |12 |312 |312 |624
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Mapxka3uii KOHIMIHUAJIAI KyPWIMAJAPHIA XaBOra HILIOB 0epyBYM CeTKAJIU
nypkam 6yaumu OKC1-3
Cerkamu  nypkam  Oyaumu  OKCI1-3  Mapkasuii  KOHIUIIMOHED
TapkuOuJaru Xapora aauabaTHK Ba MOJUTPOIMUK >KapaHIapUHH amara
omupuil yuyH wunuatuiaau. KoHcrpyktuB  cxemacu  3.5-pacMja
KGJITI/IpI/IJIFaH
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Pacy. S& - cemmaw nypxau bynunu OKCI-3
}-Bak, 2-xanxac, B-wmu AEBOP, 4- TYp RuXO3, S-konnexTop, 6—umn, T-3uuxra; 8-
Tonud ynuarws, 9-14-nesop; 10-mydta. 11-puastp; 12- opinkua CyBHK OKHIMW d
- Tyryn; 13- oys scyrruy; 14-okimduw Tyrysn; 15-epurruy; 16-pesnnany npobxa, ‘ < e
t

3.5-pacMm. Cerkaaun nypkam 6yaumu OKC1-3
1- 6ak; 2-kapkac; 3-01au 1eBOp; 4-TYp KUX03; 5- KOJUIEKTOP; O-IIHIT; 7-31IMKYa; 8-yiuiarud; 9-

14-neBop; 10Mydraynuiaruy; 9-14-nesop; 10-Myddra; 11-¢punstp; 12-opTHKYa CYyBHU OKM3HIL;
13-cyB ucutruy; 14-oxusum Tyryuu; 15-€putruy; 16-pe3unanu npooka.

KomnekTtop ropu3oHTan xojaTga MmypKaml OYJIMMUHUHT  FOKOPHCHIIA
xounmran. CeTkanapiard TOMYWJIAPHUHT TMMapyajaHUIId XUCOOWTa HCCHUKIIUK
aJIMaIlINII F03aCH BY)XXyAra KeJlaau.

CeTtkanu mypkami OYTuMuara mypkaruaiap auametpu 14 mm ra Tedr 6ynuo,
nypKaruujap acio kup OwnaH OekwnnO KoJMaiauraH xycycusariapra sra (3.5-
pacm.).

Cerkanu mypkamr  OYJIMMHHUHT HOMHUHQJI  XaBO  YHYMIOPJUTHAATH

aspopuHamuk Kapmmauru 105 xITa (10,5 xre/m?), makcumanga sca 164 Tla (16,4

Krc/m?).
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3Hepruﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH

Hccukauk Ba Mmacca aamamyB KuiimaTu 0yaumu (bTMO-3)

KoHmunusnanyBuM XaBOHM MCHUTHII, COBUTHUII Ba KypUTHLI >KapacHiapH
colup OVJIUIIM YYyH XaBOHM MapKa3zui KOHAMIMSUIANI YCKYHJIApUAa WCCUKJIIHUK
alMalrud  KyBypJiap HWIUIATWIaau. XaBo yTaauraH TapadaaH MCCHKIHUK
AIMAIIAIIMIIMHY  JKaJaJUTAIITUPUIN  Makcaauaa  KoOUpFanu  KyBypJap
KymnaHwiagu. KoOupramm — GamaHgiura KyBYpJapHUHT JHaMeTpura OOTIIHK
OYM0, NCCUKITMK aIMAIITUTWIAPHUHT OeNTHIaHAIIUTa OOTIINK OViaau.

XaBOHM MapKa3ui KOHIULMSIIANI YCKyHaJdapuAard WCCUKJIUK aJMallrudiap
OynuMuAaru KyBypJiap 3ca MeTauIJaH sICala/iu.

Hccukiuk anMammHyBUM KyBypJiap Oananjyuru OVitmda Typt ymdamuu 1,0
M, 1,25 M, 1,5 M, 2,0 M OVnaam.

3,6 uM3Maja CUPTIN UCUTULI OYITMMUHUHT KOHCTPYKTHUB JIEMEHTIapH Ba 3.6.
YKaJ[Baj/ia YIAPHUHT TEXHUK TaBCU(DIapy KEITUPUIITAH.

XaBOHH MapKa3uil KOHIULMAJIAN YCKYHJIapU1a XaBOHU KypHUTHIL OusiaH Oup
BaKTHUHT Y3HUJa y3rapMac TapkuOui HaMJTUK]Ia COBUTHUII XKapaCHU COIUP OYIUIIH
VUYH HCCHKJMK ajIMAllIMIIA KyBypJjapu uuuiatuinand. KyByprnapna cCOBYK CyB
xapakaT Kwiaad. COBUTHII OYIUMUHUHT KOHCTPYKUMSICH HOKOpUAA KEJITUPraH
UCUTHUII OYTUMUHUHT KOHCTpyKIusicuaaruaek. KTM-3 Typuaaru xaBo mMapkasuid
KOHIUUMSAJANl YCKYHaJapUHUHT ~ COBUTHIN OYJIMMHIA  HCCUKIMK Ba Macca
anmainyB 0ynumMu BTMO-3 unuatunaan. BTMO-3 HUHT KOHCTPYKTHB CXe€Macu
3,6. un3Mana KeATUPHUITaH.

Uccuknuk Ba Macca anmamyB (BTMO-3) OyiaumMu coBUTHII OYIUMU
cudaruaa UIUIaTHIraiaa, COByKINK IOPUTYBUM cUdaTHIa COBYK CYB MIUIATHINO,
yauHr 6ocumu 1,2 MITa (12 kre/cm?) qan onIMAciIuru Kepax.

Hccuyimk Ba wmacca anmamyB (BTMO-3) OYIMMHHUHT a3pOAMHAMUK
KAPMIUIATY SHI Kam yHymugopiuruga 180 Ila (18 xrc/cm?), makcuman

yaymaopauruga sca — 280 Ila (28 xrc/m?) ra TeHr.
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3.6 ~pacw. Hecuknik sa vacca anmaivism Oyineds FTMO-3;

i-Bak, 2- ongrnry Get, J- opka Get, 4- wiKm, 5 HCCHRINK ansaim ieap, G-
oMYy, T- oumkea, 8- eputrnd, 9- kymyprap, T0- pacod, 11- ivpra
THasMi, 1 2- mydrd.

XaB0 OKMMHHH TO32JI0BYH, CO3JI0BYH BA YHH XaPaKaTIra KeJITHUPYBYH
yCKYHaJ1ap
XaBoJaru YaHrHU TO3aJIalll YUyH XABOHM KOHAMUMSUIAII YCKYHaJIapuaa (puibTp

YpHATUII Ky34a TYTWITaH. Y HUHT KOHCTPYKTHUB €4MMJIapy YaHTHUHI XapakTepura Ba
XABOHUHT Tajad KWJIMHIaH TO3aJUTUra Kapad aHUKJIaHaIH.

Ouibtpnap ¢uibTpioBur Mato OPHK-IIT €xku UDII-1 6unan TabMuHIaHAIA
OunbTpaaru GUIBTPIOBYM MaTo 6 MapTa (GUIABTPHUHT KYHJIAJaHT KECHMHUTa
HucOaran optuk. ®PHK-III" maToHMHT XaBoHM To3aam camapagopsura 88% man
kam smac, UDII- 1 maro aukm 3ca 90% nman Kympok.

OuIBTPHUHT OONIIAHFUY a’poAWHAMHK Kapmmaurd 55 Ila gan ommaiiau
OUIBTPHUHT adPOAMHAMHUK KAPIIMJIMTHHMA YI9all Y49yH MaHOBaKyyMETp/AaH
doitnananuiaau.

XaBOHU KOHJUIMSUTAI  YCKyHAJIAPUAAard BEHTWIATOPHUHT  MIIUIAININIA,
(GUIBTPIOBUM MaTO OPKAIM XaBO yTHO, XaBOJAard YaHT 3appadajiapyd 3¢a, MAaTOHUHT
TOJIAJIapU/Ia YIIUIAaHUO KOJIa/IH.

Marona 4YaHTHM WWATWIHMIIN HaTwkacuaa (QUIBTPHUHT — a3pOJMHAMHUK
KapIIWINTY OpTHO OopajIu.

OUIbTPIOBYM MATOHHM YaHTJIAHUII JapakacUHU (UIBTP KOOWTMHUHT OJIIU

Tapaduaa VYpHATWITaH MaHOBAKYYMETPHUHI KYpcaTKUuM Oyiinya aHUKIaHaIH.
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3Ht‘pl"llﬂ TC/KAMKOP BEHTUJIANUA BaA XaBOHU KOHAUIUAJIAII TU3SUMJIApU
OunbTpHUHr adpoauHamMuK Kapumimra 200 Ila maH rokopu Japaxara eTrasja,
XABOHM KOHIWUMSUIAIl YCKYHACHMHUHI BEHTHJISITOP arperaTd TYXTAaTWIIAO, SJIEKTP
MaHOau YV4MpWIaaW, YaHIJIaHTaH MAaTOHM TaliTakJaru pyJjoHra ypaiau. Maxcyc
YCKYHa/la 4YaHIJIAHTAaH MaTo YaHIaH To3alaHaau (pereHepalusulaHaav) Ba sHa
unuiatwiaad. Perenepamusian 4-5 mapraraya KaiTapuil MyMKUH. OUIBTPHUHT

acocuu KOHCTPYKTHUB 3JICMCHTJIAPH 3.7 qu3MaJa KCJITUPUIITaH.
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BenTnasimusa Ba XaBOHU KOHIMIIMSIJIAII TU3UMJIApPH

Xu3MaTr Kujdi 0yammMu

Xu3Mar KWauil OYIMMH XaBO OKMMHHU MebEpialira Ba KOHIWLMOHEPHUHT
acocuil OYJIMMHTa XU3MaT KWJIHIITa MyJhKaJJIaHTaH.

Xu3Mar KWiMil OYnuMuia repMeTuk sivkda Oynub, nuwura 10-12 BoabTIN
EPUTIUY YpHATUIIAIN.

Benruisitop arperatu

BenTunarop arperarinapd XaBOHM KOHJWLMSIAII YCKYHAaCHIArd XaBOHHU
XapakaTJaHUIINra Ba TU3UMJIATU JIEMEHTIApHU OUPJAIITUPHILTA XU3MaT KUJIaau
KTM-3 typuparn xamma MapKa3uil KOHIWIMOHEpJApAa paauail BEHTHIISTOP
arperamiapy MIUIATWIAAW. BEHTHIATOp arperamiapHUHI KOHCTPYKTHB CXEMaJlapy

Ba YJIAPHUHT yr4amiiapu 3.8 un3Majia KeTUPUIITaH.
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3.8 Pacm. Bentunstop arperatinapunu (11,2; 16; Nel6,2 Gupnamtupui
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3Heprml TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH
yigamiapu)

Croupasib KOOMK WYMJArd WIUIOBYM TWIIUPAKAA Tappakiap YpHATHITaH.
Cypruu Ttapaduga co370BUM anmapar YypHatwiraH OYnuO, BEHTUISTOPHUHT
YHYMJIOpJUTH Ba OocuMuHu co3nmaian. Cypuin »xapaHu CO3JIOBYM  ammapar
nappakjapvHy  alIaHWIIM  HATHKacuJa BEHTWIATOPHUHI KUPUII KHCMUJATU
KUPKUMHUHU V3rapuilld HaTiwkacuaa comup Oynmaad. WoumoBuu FuUiavpaxiiap
AIIEKTPOJBUTATENb OWIaH OMpraanHaa KypruaMara MaxKaMIIaHa q.

Bentwiisitop arperaTiHu Npy>KUHAIM BHOPOU3OJSATOpP OWIIaH OMprajivkia,
KypWIUII (yHTaMEHTUTa MyCTaXKaMJIaHa TH.

KOHIUIIMOHEpHUHT 3JIEMEHTIIapy BEHTWISITOP arperara OWiaH KalWIIKOK
OUpIAIITUPTrUY Ba OUpJIAIITUPYBUYH OJI0K EpJlaMua yiaHaIu.

Bentunstopna conup Oynaauran TYIMK OOCUM, UITUIOBYM THIITUPAK alJIaHUIII
YyacToTac OWJIaH TMPOIOPIMOHAN paBulla Yy3rapamu. bocum kymaiiuimm OwsaH
IIOBKMH KYBBAaTH XaM KyTIasiy.

XaBo, OKMMM OpKAIM Yy3aTWIAJAWraH NIIOBKMHHM XaBO KaHAUIAPUAA
VpHATUJIaIUTaH MIOBKUH CYHIUPIAY €pAaMU/Ia MACaUTUPUIIAIN.

Kaoya knium 6ymmmouapu (BII-3, BIT9-3)
Kabyn xwmm Oynumiapu WKKH XWI Typaa Oymamu: Oup OKUMIM  Ba
apajalmTUpyB4YaH. XaBo KJIaMaHJIapuHU MaHOara yJaHuIm Oyinda sca:
bup oxumim, snekrponpuBoau BI13-3
bup oxumin mHeBMorpuBo 1 BITTT-3
ApanamtupyBuat aektpornpuBoa bCO-3
Apananrrapysun tHeBMorpuBoa bCII-3
bup oxumim cypuin OynumiIapyd KOHAUIIMOHEPra KeaeTraH TalllKh XaBOHU TYIIUK
KYHIQIaHT KecuMU Oyiinya KaOyN KWJIMIILCO3JAlll, apaJlalliTUPUII Ba TaKCHMJIAIIl
yuyH xm3mar Kuiaan. CYpuIn Ba apajamTupuIin OyauMiiapyaa 3ca KOHAUITMOHepra
Kelma€TraH TalllKd XaBOHW, THU3UMJIAH KeNaeTraH pPElUPKYJSIMOH XaBo OwiiaH

apaJAlITHPHUIL, CO3JIALL, TAKCUMIIAII Y9yH MYJDKAJUIAHT aH.
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BCHTI/I.]'IHIII/IH Ba XaBOHU KOHIMIHUAJALI TUSUMJIAPpHU

KIKII Typ (M kapkac naHe/uid KOHAAIMOHEPJIaP)

1. Kapkac — nanenan KIKII typaaru (oKkumJm kamepaJiap) MapKa3uid
KOHIMIIHOHEPJIAp

Kapkac — manmemnmu KUKII Ttypnarm (okumim Kamepanap) MapKasuii
KOHJIUIIOHEpIIap

Ty — 4862 — 011 — 40149 POCC RU.A5104.BO7508 kapkac — maHeH
(OKMMITH Kamepaliap) JapHUHT TUTUEHUK cepTudukaTu

3.9-pacm

Konmguinmonepnap caHoat KopxoHaJlapH, ’amMoaT Ba MabMypHUil OMHOJIApHU
XABOCUHM KOHAMIIUSJIAI, BEHTHWJISLMUICH Ba XaBO OWJIAH MCUTHUIN THU3UMIIApU]IA
UIUIATUII y9yH OCNTHIIaHTaH.

KIIKII Ttypumarn KoOHIWUIIMOHEpJapJa TallKd XaBora Oapya TypJaaru
KapaéunapHu (GUIbTpiap, HUCHUTHIN, COBYTHUIN, KYpHUTHIN, HamiIall, WUCCUK Ba
COBYKHM PpEKyIlepalusi Ba pereHepanus KWINIL, [IOBKUHJIAH XUMOSsJIall,
ne3uH@eKnusIan (XaBOHU 3apapCU3IaHTUPHUIN) Ba XU3MaT KWIYBUM XOHaapja
OepwiiraH rnapameTpiiv CyHbUH UKJIMMHU TAbMUHJIANIN.

Konmguimonepnap aBToMaTrka Ba cO3Jalll )KMX03JIapy OMJIaH UCTEHMOIYUTA
eTka3ub Oepwianu. XaBora HIJIOB OCPUIIHUHT KaOyJl KWJIMHTaH TEXHOJOTHK
apa€HM yHra MOC aBTOMAaTWKa OWIaH YWFyHJAImMO, mapaMeTpiapHU aHHK
CO3JIAHUIIIUHY  TabMUHJAWIM, KOHAMIIMOHEPJIADHU WILIATUIN JUANa30HUHU
KeHraTupaaun Ba Xap OWp KOHKPET BapuaHTIapia OINTUMaJl JHEPreTHK Ba
WKTHCOIUIN MalOJIaFiapHu ONTUMAaJl TAbMUHJIAIT UMKOHUSATH SIPATUIIA]IN.

KonauimonepHu Taniam ydyH Maxcyc kommbroTep nporpammacu “KIIKIT”

UIUIad YUKWIrad GyHKIIMOHAT OJIOKJIAPHU UYKH XQKMUHHU T€PMETHKIIN UCCUKITHK
72



3Heprnﬂ TEC/KAMKOP BEHTUJANUA BaA XaBOHU KOHAUIMUAJIAII TUZUMJIAPH

Ba [IOBKMHAAH M30JSIUUSACH KOHJIMLMOHEPHHM AalHAaH CaHoaT KOpXOHAacHia
YpHATHILTa UMKOHUSAT SIpaTaiy.

Konguuuonepnapau wunuiad 4YMKapwiaguraH HOMEHKIATypacu Kyiluaa
CXeMaJia KypCaTHJITaH.

Viyam katoprapu

KUKII Typumaru KoHIALMOHEPIAp

Homunan xaso yrymuaopmuru 200 gan — 1o 100000 m3

KoHpuumonepHuHr karopiiap yiuaMu AyHE amManuéTura Moc KeJlaauraH
ATUO TaHJaHTaH OyiMO, YHUHT acocH 3TUO Typyu moxyiaaaru 610 — 610 MM XaBo
(GunbTpIapUHUHT yiiFyHiamyBuaa yHUHT spmu (305 x 610) Ba yoparura (305 x

305) ymapuunr Oa3acuga (acocusia) KOHAMIIMOHED OJIOKJIAPUHUHT (PpOHTAT

Vndamapu OenruiaHau.
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BCHTI/I.]'lﬂl[l/lﬂ Ba XaBOHU KOHIMIHUAJALI TUSUMJIAPpHU

Ymymuii KIIKTII Typugaru Ba MeTponoJiuTeHJIap y4yH UILIa0

YUKaApujIaaurai KOHIUIUOHEPJIap.

Kapbkac naHennu (KLKM) mapKkasuin KoHAMLMOHEDNAD

- Maxyc nwnab ymkapunaguraH

I l | ICrOHEHYE
MeguuwH aga MET ?gﬁ&#ﬁﬁfﬂi KUKMN-A YEVH
KYLTAEETATETA hy e —
KIMIKIT ﬂ""“:ﬁ'—:ﬁfﬁp-““ AMUMOHERIA] 5o jienoHanme 1
KUKM-r —
[ ] CeBepHoe UCMoHeHKe 2
vrneHnyeckoe FMrnennyeckoe KUKN-C2
ucnonHeHue 1 ncnonHexve 3 CeBepHOS MCNoNHEHME 3
| |B33o80e Ucnonterme | B23080 MCnonHeHke | b23osoe ncnonkenue KUkn-G
KUKN-r1 KLKM-r2 KLKM-r3
| |HapyxHoe rcnonkenns | | [HapyxkHoe ncnenkerve | | | HapyxHoe ncnontenqins
KUKN-r1-H KLKM-r2-H KUKM-r3-H
| | Ceepros ucnonHeie T | | CeBepHoe ucnonHerie 1 | | CeBepHoe cnonHenme |
KLIKN-T1-C1 KLKM-r2-C1 KLIKM-13-Ct
CegepHos ncnonkete 2 | | CeBepHoe cnonHeke 2 | [ CeaepHoe ucnonHerns 2
KUKN-M-C2 KLKN-r2-c2 KLKN-r3-c2
| | CeBepHoe McnonHewwe 3| | | CeBepHoE MCNoNHEHKe 3
KLKN-M-C3 KLKM-r2-C3

HOpTJIaHII[aH XHUMOAJIaHT'aH

3.10-pacm
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3Heprml TCKAMKOP BCHTUWIANKUA BaA XaBOHM KOHAMIHUAJIAII TUZUMJIAPHA

MeTponoauTeH Ba yMyMcaHOAaT/Aa HIJIATHIIAIUTaH MapKa3Hil KapKac NaHen

KOHTUITHOHEPIIAP
KonaunumonepH
oRPT el 8l ol 3] o] 2| 8| 2| 8| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 8
HHI' HHICKCH cleldldleleleleleldlelele] el
S S 5| 5| 5|5\ 5|5| 515|555 3|5
¥ o W ¥ o ' W "4 w W ¥ u ¥ W e ¥
XaBo S| 2| 8l8|8[&|8|8/18|18|8|&|8|8|¢8]|s
o x (=] m 3] =] 73]
HHEEREEEE R HEEHERE
VHVMIIODJIUTH =
Maprasuit Kapkac nanesum koHaummonep 1.6
MapkasHil KapKac Vpra HOMHHATE XaBO
MAHELTH KOHIHIHOHED yHympopmuru 1000 m3/c
3.11-pacm
bomnanrug Moysnapu 305 305
- o o
KLIKM-1.6 KLIKM-3.15 ‘°IQ “ID i 0
610 1x1 305 1x0,5 610 0,5x1 05
n o
i gL
610 610 - -
KUKT-8 KUKr—1o CWKM=12:5 KUKM-16 KLKM=20  KLK-=25
KUKM-5 KUKM-6.3 KUKM-8-1 <O H °| c,l °| 0
= o o 10 1 I N N e
2D e srrm s s &g 8 8
1220 1525 915 1220 1220 1525 1830 1830
KLLKM-50 KUKMN-63 KLIKM-80 KLKMN-100
KUKM-31.5  KUKM-40
5 5 5 5
2 2 N 3 3 N
1830 2135 2135 2440 3050 3660
3.12-pacm

Tamkapuaa rurueHa y4yH uiuiad yukapuiaguran KOHIUIUOHEPIAPHUHT XaBO
YHYMJOPJUTUHUHT Yerapa JOUpPacH.
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BCH'l‘l/l.Jlﬂlll/lﬂ Ba XaBOHH KOHIUIUAJIAII TUSHUMJIAPH

I'urueHuK Ba TaloKapHOoa S'FpHaTI»ﬂIﬂ,[lHl"aH KOHOHITHOHEPIAP

76

5 0 w n o
Katopiiaprusr ran 2 ls|lwn|e|le|le|ld|le||Q|n|%|R]B]8]S
Typnapn Z|lz| 2| 2| z| 2| 2| 2|2|2|z|z2|2| 2| 2| 2
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Ne 5 N2 6.3 _ _ ° ° i n
743 i ~ ™~ 73]
a0 oD (0 o0 do o Ao
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[=] ] < L = =
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3.13-pacm
MenunuHaaa ypHaTHIaAUIraH KOHIAIIMOHEPIap
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3Hepl"lflﬂ TECKAMKOP BEHTWIAIUA Ba XaBOHU KOHIUIUAJAII TUSUMJIAPHA
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TH3UMJIAPHU

XaB0 YHYMIOPJIUTHHHHT JHANIA30HH
Konaummonepnap KKIT Ba KIUKTI-M gan tamkapu 0apua KOHAMIMOHEPIAP YUyH

Hongman xaso VHYMIOPITH M3/c
1 z 4 € B 10 40 G0 8O 100 120

KLKI-ED

-,qEI'E.pE.TLEHTEH TEIMETA FIILUTATIT 30HaC
ol OrTremaan HMImiant 30HacH

B T3 s as smman soHack

3.15-pacm

KoMnakT nanenim koOHIuuoHepJaap “Airmate”
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BHCPFI/IH TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

Xaro yyMpopmr 6¥mra w3/ ex1000

01 02 03 08 12 15 20 35 4,0 6,0
! | - Airmate 800
||— Il - Airmate 1200
m lll - Airmate 2000
IV - Airmate 4000
I V - Airmate 6000

Vv

[ YerapanaHTaH TeMHHIA HIMAN 30HACH
[ | Orminvan sosana smmanm

MemunHana MIIATHIAMITAH KOHTIIIOHEpIap

Xavo yHympopmr 6¥Tmea w3/ cx1000
2 4 6 80 2

1
[ [kmkn-1s

[ Yerapanasmras Te3mIKTa MIITAI 30HACH
[ | Onmmian soHana Mmuranmy
[ Pl ityinoran sonaga mmmanm

3.16-pacm
KomnanoBkacu (MAFHJIHMILN).

Konnummonepinap KIIKIT — 40 raua 6apua Typaaru yagamiaap yu4yH BEpTHKAI
Oyiinya MKKM OOCKUYWIM cxeMa (MKKM KaBar), TOpH30HTaNl OYyiindya (MKKH KaTop)
KIIKII xaBo kaHaiuaaru XaBO OKUMHUHUHI WYHamuIIM OYyiimua YHr €Kkd yarn

KOHCTPYKTHB BapuaHTa KOMIOHOBKA (MUFUIIUII) KUJIMHAIH.
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TH3UMJIAPHU

Yan TOMOHIAH HILTATHIAIHTaH VHI TOMOHIAH MIUIATHIHIaH

l KOHTHITHOHED KOHTHITHOHED ‘

Kosaumuosepra xu3sMar
KIIHII TOMOHH (XaBOHH
VHIIaH YHKHIIH

Konmumuosepra Xu3Mar
KIWIHII TOMOHH (XaBOHH
YargaH YHKHIIIH )

Crpykrypacu
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3Heprnﬂ TEKAMKOP BCHTUJANUA BA XaBOHU KOHAUNUSAJIAIN TUZUMJIAPHA

Kongunuonepnap Ba MOHOONOKIM yHU(PHUKAIUSIAHTAH OUPIAIITHPYBUYH
ymuamra sra OynraH Ba (GyHKIHMOHAN OJOKIApAaH WHFWJIAJAWTaH OCNTHIaHTaH
XaBora MIIUIOB Oepulll KapaéHUTa UMKOHUST sIpaTauraH MOAYJUIH CTPYPYKTypara

ora.

KUK KoHanumoHep

dyHKUMOoHanb 6noknap KLKM-1.6...100 MoHo6noknun KLKM-1.6...45

3.19-pacm
Erxa3ub 6epuianmm

Konmummonepnap KIIKII — 45 raya uctepmonunra HMFUITAH X0JIJa €TKa3H0
oepuiay.

MonTaxk kapa€Huparn MaOJjaFflapHM  TeXalml MaKcaauada — Xamja
TpaHcnopTaa Tammuira Kyitail 6ymumm yayn xamaa KIKIT konaummonepiapuu
OWTTa pamMama MOHOOJIOK KYPHHHMINHIA MaKCUMajl 3aBojaja Wuruiaad. Etapnm
KEHTJIMKAATry SIIUK Yirdamiiapu, KyTapuin Mexanusmiiapu 6yiamaran xoiaga KIKIIT
— 50, 100 xoHmuIMOHEpNApHHU ajoXuja KHCMiIapra Oyimak — OyJak makeriap
KYypuHHIIUIa eTkazwiand. Kanmail XapakaTaa e€TKasull yCyJauHU (MOHOJIOKIIAp,

O5okJIap, MakeTyIap) CYpoB Baparuaa KypcaTuiaiu.
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

Konguuumonepnap craHapT OKOPU 3UYIMKIW TOJMATHIIEHTa Ypajai,

KyImuMYa XaK TYJIaHTaHaa — noppokapToH OwiiaH Ypanaau Ba €FodjiaH MMaHKapa

KWJIWHaaH.

3.20-pacm

KIIKII konauuuoHepiaapHu acocuit ad3amuinkiapu:

OyIOPTMAUMHUHT IAXCUN Tanabura Kypa Uiuiad YuKapuiIniimy;

Maxcyc MIUIad YMKWIraH KOMIIBIOTEpP JAcTypH Ba Kartajoriap €épaamuja
TE3KOp (omnepaTrB) WUFUII MYMKHHJIUIH;

unuiad  YMKapuiaJdraH — 3aBOAHMHI  LIaXCUW — aBTOMaTUKa  OwuiaH
KOMIUICKTIIAHUIIIN;

ISO — 9001 wmenépura >xaBo0 OepanuraH MaxCyJOTHH IOKOpu cudatu
kadonarnanany;

3aMOHABUI TEXHOJIOTUK JTUHUSAA UIIUTA0 YNKAPUITA]IH;

KOHJMIIMOHEPHU KOHCTPYKUUSACH OJOKIM €EKM MOHOOJOKIM  OYIumM
MYMKUH;

JoXa WHCTUTYTIapu Ba OYIOPTMAuWHU JIOMMXAHWHT Oapua dSTaruiapuaa
Oemyn Maciaxat Oepuil Ba nH(popMalus OuIaH TAbMUHJIAHUILIY;

MIUTATHIL KOWK]Ia OTIEPATUB CEPBUC Ba TEXHUK XMU3MaT KYpCaTHUIL;
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3Hepr1/m TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

MOHT)KHU TAIIKWJI 3THII, Kadonar naBpuaa Ba yHAAH KEHMMHTH AaBpaa
CEPBUC XU3MaT KypCaTHILL;

KOH/JULIMOHEPHU KOOUFUHU KadoyaTu 5 W,

UIUIad YuKapuil Ba OyropTMaunra xyHaTi 4 — 5 xapTanan opTMaiau.

PCFI/IOHJIap,IIa BAaKOJIAaTXOHAJIAp KCHI' TAPMOKJIH.
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TH3UMJIAPHU

6.2. XaBoHM MaXaJJIMi KOHAULIMSJIAI KYPWIMaJapu
I'mruennk — nuwiad yukapuaumm “KHKII - T'”

Konnunuonepinap 3 tTa Mmoaudukamus cxemasa uiiad dyuKapuiaim.
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BCHTUWJIANUA BA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApPpH

3.21-pacm
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BeHTUASIIMSA Ba XaBOHU KOHAHIUSIIAI TH3UMJIAPH
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BCHTUWJIANUA BA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApPpH

3.22-pacm. Kypuin yuayH ok
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BenTuasinusa Ba XaBoHU KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

Konaunmonep ¢yHKIMOHAN KYPUHUIIMIA MOHOOJIOKIM Ba OJOKIM OYIUIIM
MYMKUH.

KUKIT — I'l xoHAUIIMOHEpIApHUHT UYKHU OJOKIapy KyKyH OWJIaH KOTUIaHTaH
PYXJIAHTaH ITyJaTAaH sicajaay.

KLUKIT — T2 xoHAMIIMOHEpPJApPHUHT WYKU OJIOKJIapy Ba JleTauiapu
3aHIJIaMaiUraH MyaaT/aad scaaaim.

KapkacHu KOHCTPYKIIUSICHIa MAaXxCyC aIFOMUHUEBUIN NMPOQHIIH UILTATHIIAH.

KoHmunmoHnepuu Tamkd KOOMFM MOIIPAHT KyKyH OWJIaH KOIUIAaHTaH
pyXJIaHTaH ynataad scanaau. [lanennapHuHr Kanuaiura — 46 M.

Konmunmonepuur ©Oapya OWpUKMallapy Maxcyc TepMETUKIp OwuliaH
NE3UHPUKIHUSIIOBYM MOJJalap TabCUPHUAA YUJAMKOP TUTHEHUK 3UWIOBYMIAP
OMJIaH TepMETHUKJIIAHTaH.

bapua acocuii TyryHiapu, BEHTHJISATOD SJEKTP JABUTAaTeNu OUJIaH TO3aJlalll Ba
AIMAIITUPUII YUYH €HTUJ OJMHAAN EKU CYypUIIaIH.

KoOuf KOHCTPpYKUMACHHHMHI Y3Ura XOCJIHWIH, WYKM KUCMHHHMHI lO3anapu
CWUIMK Ba TEHT OVITaHIUTH KOHAMIIMOHEPHU TO3ajall Ba JAC3WH(DUKIUSIIAII
XKapaCHUHU €HTMJUTAILTUPAIHN.

Konmunmonepau (GpuiabTp “BEHTHWISATOP Ba Hamjamr Oyiumiapuaa Kypuii
oiHanapu OWJIaH KUXO03JIaHTaH.

XaBOHHM COBYTHIII Ba HAMJIAIL OYIUMIIapy/Ia TarIMKHY KY3/7a TYTUJITaH.

KonguinmonepHuar Oomika OYiIMMIIapu: XaBOHU COBYTHIN OynuMu andarra
TOMYHM Y3JIaTTU4 OWJIaH KUXO03JIaHTaH.

Memuuunana umiatum yuyH KIKIT — M typugaru
KOHIUIIHOHEPJIAP UILIA0 YNKAPWIAIN.
OyHKIMOHAT  Ojokiap €KM  MOHOOJIOKIApHM  MUFUO, KOHAUIIMOHEP

KYPUHUIIIIA UTIUTA0 YHKAPHUIIA]IH.
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3H0pl‘l/lﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

Konauumonepuunr kapkacu “amero” mpoduigan scaiand. [lanemmapHuHT
KUTMHIUTH — 42 MM. VCCHMKIMKIAaH XUMOSI KWIHII HEHOMOJINYPETaH MaTepuai
WIUIATAIAIN.

bapua nuku fetaniapu Ba TyryHJIapH, MaHEJUTAPHUHT UUKH JIEBOpJIapy OMiIaH
3aHIJIaManiIurag IyjaaTaaH scalaay.

bapua Gioknapu Ba cekuusaapy KypHIll olHajgapy OWIaH )KMXO03JIaHraH.

bioxylapHUHr Taru OKyMmMpakid TAarjduK KYpUHHIIWAA scainraH. XaBOHHU
COBYTHII Ba3u(pacHUHU OakapyBuM XaBOCOBYTIMYJIAp, KOHAECHCATHU WHUFUII YYyH
KyLIMMYa TarjauK OWJIaH )KUXO03JIaHTaH.

KOHIUIIMOHEpHUHT TAlIKW CUPTH MAHEUIapyU MOLI PAHIJIM 3MOKCHI KyKYHHU

OuiaH KOINTaHT'aH PyXJIaHT'aH HS"J'IaTI[aH sgcajadaau.
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BenTuasinus Ba XaBOHH KOHIMIMUAIAII TU3UMJIAPH

NCnonb3yeTc ToNsKO BEHTUAATOPSI € NPAMBIM
npueogom (BCK)

CMOTpOBble NMIOKKW ¥ oCBelleHne CTasdapTHO

3.23-pacm
Ty¥pu y3aTmManu BEHTWIATOpJApP UILIATHIIAAN
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3Hepl"l/lﬂ TECKAMKOP BECHTUWIANHUA Ba XaBOHU KOHANNUAJIAII TU3UMJIAPHU

Kypuni nroxnapu Ba EpUTUIMIIM CTAaHAAPT X0JaTAA

3.24-pacm
MonHo00K (Ka0yJ1 KUITUII Ba apaJIallITUPUII OYTMMHU)

3.25-pacm

MoHnoOnok — xaBo wucutum Oymumu BHB, xaBo coBytum OViaumu
(xoMIipeccop - OyFJIaTTUYIIH, JICKTP EpJlaMuia XaBOHU UCUTHII)
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BenTuasinusa Ba XaBoHU KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

Tamkapuaa ypuaruiaaguran “KIKII - H” konanuuoHepu

KoHmuimonepan kapkacu aTFOMUAHIN TpodUiIaaH sicaiaiu.

[TanenmapHUHT WUKHA CUPTH PYXJIAHTaH MMyJaT/aH, TallKA CUPTH aTMocdepara
YUAAMIIH TTOJIMMED KOoTIaMaiii, KyKyHcudaT OYEK OniaH KorIaHaIu.

Bypuaknap ounmnmaiiivraH maHelUlap Ba pUTreJUiap Opacuiard TUPKHUIILIAp
(aTpo MYyXHT TabCHUPHUTA YMJAAMIM MaxCyc T€pMETHKIIap) Ba OupuUKMajap OuiaH
TepPMETHKIIAHAIH.

ATMocdepa EFMHIApUIaH XUMOSUTAIl YIyH KOHIUITMOHEPHH TEKUC KOIKOFH
oop.

ATMocdepa EruHIIapuIaH XUMOSIIANT MaKcaauaa KOHAUIIMOHEpra KHUPHIIIa
XUMOSUIOBYH TTaHkapa EKU TYPJIM XUMOSUIOBUU COSIOOH YpHATHUIIA N,

XaBo KalyJ1 KUJIUII KJIallaHu y3aTMa OujiaH OJIOKHU WYHUa YKOMIIAIlraH.

Bentunarop OJ0KkuHU nacTra Kapatud YpHATHUIII MyMKHH.

KIIKII 6s10k1apunu tTacangu
bioknapHuHr KOOUFU.
[lanemmap — TOF KHUHCIM MHUKPOYJIbTpacylepuruuka 0a3ajabT ToJla EKH
MOJINYPEHTAH KYMHUK OWJIaH TYJIIUPUIAIH.

- FOKopu IOBKUHIaH XUMOS XyCyCHUsITIapra 3ra.

- Uccuknuk yTKa3yBUaHIUK KOIPPUITUEHTH KUUHUK.

- CTangapT MKKM XWI HIUIATUIAAWTaH TYK XaBO PaHr Ba PyXJAHTaH MyJaT
paHIJIN.

OyHKIMOHANT OJIOKJIAPHUHT KOOMFU — CEKIUsIapu KapKac KOHCTPYKIUSIIU
pureiyiap Ba Maxcyc mpo@uiuin THprakiap, OOfjaHraH Oypyak 3JIEMEHTIapHUaaH
siCaJIraH.

Tamku TYcuK cudatuia OJMHAIUTaH Ba OJIMHMAaWIUral €K1 XU3MaT KWIyBUH

Tapaq)ra oynjiaaurad HCCUKJIMKAAaH XUMOs MMaHCIap Xu3MaTt Kujiaiau.
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BECHTUWJIANHUA BaA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApH

CrapmapT wmapowTna MaHeUIap WKKUTA MyJjaT JIMCTAAH sicairaH Oymuo,
TaIIKapuCcH TYK XaBo panrra 6ysmran RAL 5017 6ynanu.

[Tanennap opacunaru 6ymuuk 1000 C raua CYB IOKTHpMaluran (XakxmaaH
1,5 % rava) 1oKopy IIOBKHHAAH XHUMOSJIOBUM XyCycHSATIH (IoBKMHHM 30 nBA
rada nacaiTUpyBYM Ba KMYMK UCCUKIUK yTkazyBuaniukra (0,2 + 0,03 BT/m rpan)
ara OyiraH KUMH EHYBYM MUHepas (6a3aibT) maxta OWIaH TYJIIUPUIAIH.

MycTaxkaMiInKKa I0KOpH Tanal KyWuiranja rnaHesiap KOpIycH MoJnypeTaH
KYTIUTY OUJIaH TYJITUPUIIAIN.

Konmurmmonep  Onoxmapu  y3apo  Oontnap  EpmamMuna, TaHEUIAPHU
YpHaTWIMIIKM Ba ONOKIApHU OWPIAINTHIUIIHN 3UWIAHTHPYBYH KUCTHPMaJapHU
VPHATUIIMIIN, WYKU OJIOKJIAPHU TEPMETHUKIUTHHU Ba YyJapHU IOKOpH Japakaja
MYyCTaXKaMJIUTHHHA TabMUHJIANTH.

KILKIT 50 = 100 xonmuimoHepiapu ajoxuja OJOKIap IIaKIWAa HWIUIa0

YUKapHuJIaau.

3.26-pacm

Konaummonep KoOUFu amOMUHUN NPpOodUIIIaH scaiaau
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOH UM AIALIT THU3UMJIapHU

3.27-pacm

bypuakiiapy ammfOMUHUIIN Ba TUIACTUKIIN

[Tanemmap MuHepan Bara OUIaH [MTanemmap XUMOSIJIOBYH TIEHKAIAD
TYIIUpUTIaIHA OWJIaBH KOTUTaHAT!
3.28-pacm

Tasinu pamaJiap Ba oéK4ajJapu
TastHa pamanap Ba o€K4ayiapy KOHIUITMOHEP OJIOKJIApUHM yiiapra YpHATHIII
Y4YH MYJDKaJUIAHTaH.
PaManapHUHT KEHTTIUTY OJIOKIApHUHT KEHIJIMTUTa Kapab aHUKJIaHAIH.
KUKIT — 1,6...8 dyHkumroHan 6JIOKIM Ba MOHOOJIOKIN KOHIUITMOHEPIAPHH

VpHATHUILl y4yH CTaHAApT O€K4YaJap Kal0yn KuiuHagud. burtra pamana
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

Yypaatunaguran MoHoosokau Mb — 05, 06, 08 — xonaummonepiapaan Tamkapu
dbyHkmoHnan Ba  MoHOONokmapaaH Hwurmnaguran  KHOKIT 10 + 100
KOHJUIMOHEPJIAPUHHU YPHATUII YUYH CTaHAAPT paMajap WIIJIaTHIAIH.

YcKyHaHU MalIMHAJaH KyJlal TYyLIMPUII y4yH pamanap Ba o€K4aiap ocma
TelIMKJazapra ira.

brokx kamepanu mypkam OYiIMMIIM KOHIOUIMOHEpra OyropTMa OepuiraHnua

nypKai OYIMMUIard CHFUMHHUHAT OalaJIurMHA HHOOATIa OJIUII KEPaK.

XaBo KalyJ/1 KWIYBYH KJIANAHJIAPH

XaBo KalyJ1 KWIyBYM KJIallaHJIapyd KOHJIUIIMOHEPra KUpacTrad €Ku
apaamTUpUIAETraH XaBOHU KaOyJl KWIMII Y9yH XHU3MaT KUJIa Iu.
KoHauimoHepHUHT OJITUHTH MaHeIIapuia, KaOyJl KIIyBYM Ba KaOysl KUTYBUH -
apajalITUPyBUU OJOKIAPH UILIATHIIA/IN.

AmoMuHuii TpoduigaH sfcalraH paMajiapra alllaHyBYd  alIOMHHHMA
npobungaH scanrad Kypakiaap ypHatunamu. IlpopuaHu wumpa OKopu
MYCTaXKaMJIl HCCUKJIMKKA YHMJaMJIM TUIACTUKIAH SICAJITaH IIECTEPHSUIM y3aTMa
YKOWJIAILITaH.

Kypakmapan yuma — y4 TyTtamraH >KOMWHHM 3WWIMTMHU 3JaCTHUK, My3ra
YUJAaMIId  pe3uHaTM Tmpoduiap OuilaH KUCTHPWIIMINM, KJalaHJIapHA My3ra
YUJAMJIIUTUHU TAbMUHJIANU]IN.

Karra yHyMIopaum KOHIMIIMOHEPJIAPHUHI Kypakjapujard KiamnaHjiap
UMITIOCTJIapra akpajiaaau, y3aTMasap 3ca UKKY Tapadaad YpHaTHIA N,

Knananmap peXxXuMHHM NpPONMOPUUOHAT EKM WMKKM MO3ULMSUIM KyJaa €Ku
AIIEKTPJIM y3aTMasap OuiIaH KUXO03IaHaIH.

ABapusi XOJaTUJA DJIEKTPOIHEPTUAHM VUUPWIMIINAA KiIanaHiapaaru
KypakJlapHi EMWIMIIUHN  KadoJaTIOBYM CTaHAApT KaWTapyBUM MPYKUHAIN
IEKTP y3aTManap Takiaud KuauHaau. Y3atrmaHuHr Vku (12x12 mMM) xoxiaraH
XU3MaT KWIyBUU Tapadaa YpHATUIII MyMKHH.

Kianan OJIOKHUHT wW4YKapucujaa €Kd TallKapucHuaa HOMIIOK KUCTHpPMa

OPKaJIM y34TYBYUYH XaBO KaHAJUIapUra MyCTaxKaMJIaHAIH.
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOH UM AIALIT THU3UMJIapHU

3.29-pacm

BenTuasrop 0/10ku
Wkku éxyrama cypubd onaauraH, Kypakjapu opkara €K OJJANHra OyKWJTaH,

FWIOUPAKJIapM JUHAMHK MYBO3aHAaTIM MapKa3JlaH KouMa BEHTHJIATOpJap
unuiatwiaga. Maxcyc Oyrooptma OVitnua, FUIIUpakiIapud cChupalb KOOWFCH3

BeHTWIsATOpAap sicanaau. Mkku €xnama cypub ojlaguraH BEHTUISTOPIAPHUHT
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3H0pl‘l/lﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

WIYA  FIJIIUPAKIapU TEXHUK XW3MaT Tajnad »JTuiIMaiauran TeOpaHyBYH
MOAIIMITHAKIIApTa YpHATWIAAW. DJIEKTPOJBUTATENh OWJIAH BEHTHIATOP YMYMHUU
pamama pe3uHaNIM TeOpaHUWINTa Kapild TasHYIapra YpHAaTUIaaAd Ba OJOKHUHT
KOOuFH OWIaH IOMIINOK KHUCTHPMA OpPKAIH OWUPUKTUPWIHAIINA BEHTUISTOPIAH
TEOpaHUIIIHA BHOpAIMSIHA y3aTWIMIIMHA MYCTacHO OJTaad. EHrunm xusmar
KWJIQJNTaH, Tym4ariapu Oyiakiapra OYIWHAAWraH IIKUBIApU HWIUIATHATIAIH.
Onektpoasuraremap [ISO 9001, runaupaxkuunr uzossiusicu BIP 54 (44) menepuit
Tajabnapra »kaBoO Oepamguran, Optibelt cudaram pemenb yzarmanap Epaamuia
OMpIaIITHPUIIAAUTAH JICKTPOABUTATEIUIAp UIIUTA0 YHKApUIIaIH.

Tana® Oyiimua BEHTWIATOPJIAp KYI TE3MUKIM JBUTaTeisiap OuiiaH
KOMIUIEKTNIaHa . KOHIuIIMOHEp/laH YMKUII TUPKUIIUAAQ IOMIIOK KHUCTHpMa

(V)

YpHaTHIIAIW.
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

3.30-pacm. Hkku €xknama cypub onagurad BEHTHISTOPIIAP
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BECHTUWJIANHUA BaA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApH

3.31-pacm. lllkuB Tynuarnapu Ousan

3.33-pacm.Y3armanap Typ OuiiaH XMMOsJTaHTaH
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BCHTH.JUIU,MSI Ba XaBOHH KOHIAHIIUAJIAIID TU3UMJIAPH

XaBOHH CYB, OYF OMJIAH MCUTHIN OJIOKH

Konaummonepun OMpUHYM Ba HMKKUHYM OOCKHY CEKIUSUIApUAAQ CUPTIH
UCCUKJIMK aJMAalITUPrud OynumMuza MaXOypui KOHBEKIMS XuUcOOWUra XaBo
VCUTUIIA]IH.

KIKII xoHauuuoHepiapuaard HCCUKIMK aIMAIITUPrA4iIap aliOMUH
donbragan sicajarad KOOUpralid roppilaHrad IIACTUHAIIM, KYTIKATOPJIM YOKCU3 MUC
HapyajgapAaH TallKWJI TONIAH pYyXJIAHTAH MyJaT KapkKacra KUUAUPWIAIN.
Uccuxnuk Tamypun cudatuga xapoparu 180 °C mu cys 150 °C 6yaran Gyr, uccuk,
Ba yTa KU3IUPWITaH CyB UIUIATUIAIH.

Hccuknuk TalryBuu CyB — Tarugard narpyOok opkaiu, OyF yzatunaau. biok
XABOHU TOPU30HTAJI OKUMUHHU TABMUHIIAWIN. BIIOKHUHT KOHCTPYKIUACH NCCUKIIMK
aIMAllMHYBA MYXHUTJIApHU TYFpH Ba KapaMma—Kaplid OKUM CXEMacUHU
TabMUHJIAUAM. bioKiIap aiijaHMa KaHAJIIM, KyJ1/1a Ba 3JIEKTP y3aTMAJIN KUXO03J1apy
OwiaH nnutad YMKapuiIaIu.

biiokgaru MCCUKIMK aaMalITUPTUWIap yJIapHU Ha30paT KWJIMII UMKOHUSTH
oYUM yUyH WYHANTUPYBYH pelibciap/ia YypHaTUIAIN.

[latpyOoknap maHeiiapaH VTUII >KOMUAa pe3uHa KuUCTUpManap OuiaH
3UYJIaHAAM JJOMM XU3MaT KWJIUII Tapapura YuKapuirad Oyiaad Ba XaBO YMKAPHIII
XKYMpakiaapy OWIaH KUX03TaHAIH.

Hccuknuk anMamruwiapHd UCCUKIIMK TapMOFUTa pe3bOana, (uaneunu €ku
naBaHJIaNl WynM OWJIaH yiall MyMKWH. bapda MCCHKIMK amMmaiirud KyBypJap
CUKWITaH XaBo OuiaH cyB 6ocumu 1,8 MIla na cunananu.

Hccukmuk  allMalirM4JIapHUHT  YHYMJIOPJIUTH  UCTEBMOMYMHUHT  [IAXCHMA
OylopTMacura acocaH, OJKCIUTyaTallusl jkapaéHHla HSHEPrusiTe:KaMKOPIUTHHU

IOKOpH Aapakara SpUIIHIT UMKOHUATH sApaTUJIaan.
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3Heprnﬂ TEKAMKOP BCHTUJANUA BA XaBOHU KOHAUNUSAJIAIN TUZUMJIAPHA

3.34-pacm

DJIeKTp épAaMuia XaBOHM UCUTUII 0JIOKH
KoGupranu, naituanmu (TOH) saeKkTpoWCHUTKHWIAp WIUIATAIAAN, Y3apo
I0Jily34a KypuHuiga Oup-Oupu Ownan Oupnamirad, KyBBatu 33, 66,5; 100 %

Oenruinanranga 6ockuuma - 60CKHY EKUIIUIIN MyMKHUH.

101



BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

DJNEeKTp HUCUTKAWIAP CEKIUS HYMja Mapajien Kuind OuplaliTHpuiIras.
DNEeKTp WCUTKUYHUHT KOOWFM pyXJaHraH myjiatgaH Tanépnananau. KoOupramap
ro3acuary xapopat 190 °C nan ommaiiny.

Ku3ub xerummuman xumosutamr ydyH xapopar pene TPM — 12 npan
dbolnananuIagm.

Onektp Tokuaan xumos Kuaui gapaxacu Cy 1 (ATC 12.2.007.0) tanabura

XKaBoO OepuI Kepak. IIeKTpokagoprudepHu KOOUFuIa “ep”’KiieMMacu MaBKy/I.

:

o~

e
PSR

H

"
\
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3.35-pacm

CyB Ba (ppeoH OMIaH XaBOHHM COBYTHII 0JIOKH
Kommpeccop — KoHAEHcAaTop cekuuslapuia Ba CYBJIM COBYKJIHUK
Kypunmanapuaad ¢oinananu0, XaBOHHHT MaKOypUil KOHBEKIHMSICH XHCOOWTa
XaBOHU COBYTHUIN EKM KypuUTHII Baszudacu Oaxapuiaan. Muc agtOMUHUIAIN
HCCUKJIMK aJIMAlllTiy HalvajiapJiaH TalllKWI TonraH 0yian0, Halluajgapra COBYK CYB,
bpeon 22 Ba OomKa COBYKIHK MOpuryBumiap y3atwiaau. Crangapt OVitmda

TarJuK, TOMUYMYLIUIarud Ba cupoH OUiaH KUX03I1aHaIH.
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3Heprnﬂ TEKAMKOP BCHTUJANUA BA XaBOHU KOHAUNUSAJIAIN TUZUMJIAPHA

Tomunynutaruu — nonumnponuied npodpuns REHAU éxku PROFILEX nan
sicaJiaJii Ba XaBO TE3JIMTH 2,5 M/C JaH OITaHIa YpHATHIAIH.

®peoHIM XaBO COBYTTUY, CYBJIIMTUJAH, TAKCUMJIOBUM TYT'YH Ba COBYKJIUK
IOPUTYBUYMHUHT Y3aTHINII KOHCTPYKIUSACH OniaH (papKiaHaau.

®peonyn OyFIaTKUYHUHT KOJUIEKTOPU MUC HalyaliapAaH Tai€piaaHaiu.

XaBO COBYTKMY OJIOKMHM MOHT&X KWIMIIAa CU(POHHU OallaHIJIMTHHA

XHUCOoOTa oJITaH XoJa KYIIuM4a paMaHu HHOOATra OJIMII Kepak.

3.36-pacm

Kommnpeccop — Oyriaarru4 0J10Ku
Kommpeccop —  Oyrmarrma  Omoxku  KHOKIT - 3.15,..12,5 b
KOHJUIIMOHEPJIApHU KOMIUIEKTIAII Ba3upacuHu Oaxapau.
brokmap MHC anOMMH MCCHUKJIMK anMamruwiap (OyFjaaTkud) OwusiaH
KUXO3MaHraH. biokHu wumma xommpeccop VYpHatwiraH OYnu0, COBYKJIHMK
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOH UM AIALIT THU3UMJIapHU

IOPUTYBUYMHHU Y3TyKCU3 OyFIAaHUIIMHUA TabMUHJIAWIW. ByFnaTtrud KOHAEHCATHU
WUFUAIN y4yH Tarjauk OWIaH Ba TOMYHMYIUIarud (XaBo Te3nurd 2,5 m/c naH
OIlraH/1a) OujIaH KUX03/1aHTaH.

Tarnuk cudon (ruapo3aTBop) OMIaH KUXO3TAHTaH.

brok aBTOMaTuKa 31€MEHTIapy, COBYTHII KOHTYPUAAH TAIIKUII TONTaH.

KyBypnapuu O6apua ynaml uWOUlapd 3aBOJ  IIAPOMTHAA  OakKapUIIMILU

HaTWXXacuJia MaxCyJOTHH IOKOPH JapakaJid MyCTaxXKaMJIMIUura SpruiinIaain

3.37-pacm

OuiabTp 0J10KH

KUKIT xonmunuonepnapu siueiikanu (G3 toudanu Kymon To3anaiiauran)
¢xu uyHTakIM (Kynon €ku HO3UK To3anoBun G4 — F9 toudanu) ¢unsrprap 6unan
KOMIIJIEKTJIAHAH.

Sueiikanu QuibTpiap atMocdepa €KUM PEHUPKYIANNOH XaBOHU, YAHTIIUTH |
Mr/m® fga ky1, uyHtakan Guistpaap 0,5 + 1 mr/m® gerapacuga (HO3MK To3aar)
BazudacuHu Oaxxkapanu. UyHTakimap HopMan €KM TypiaM XWI MaTepuaiapiaH
ACAJIUIIN MyMKUH. XaBOHHU Ky OOCKUWIN TO3aJIall/la UIUIATUII MyMKHH.

KUKIT xonmuonepmapuna F9 Tomdamm armocdepa XaBOCHHU TO3aJIOBUH
buntpnap uOUlaTWIAAM. XaBOHU KyJa IOKOpH Jlapakaja TO3aJaHUIIH

KOHJIUIIMOHEPJIaH TallKapujaa amaira omupwiaau. OuibTpiioBUMd 3JIeMEHTIAp
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BCHTUWJIANUA BA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApPpH

UYHANTUPYBYM peEJIbCIIapra ypHATWITaH paMara ypHaTWiIagd Ba XH3Mar
kypcatyBun ToMoHAaH onuHaau. KIIKII — 50 Ba yHmaH karra yHYMAOPJHK
KOHAMLIMOHEpapaa (UIBTPJIOBYM IaHEIb KOpPIyC WYMAa HuFuinaau, Oy epjha
GuIbTp MOHTaX pamManapra YpHaTWIAQAH Ba Maxcyc IMpyXuHamap Owunan

MaxKaMJIaHaIH.

3.38-pacm
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TH3UMJIAPHU

Firma kataloglari: (BITZER, COPELAND, BOCK, FRASCOLD, IIB,
CARRIER)

1902-itun (AKILI) na Ywummc Koappuep V3uHUHT OMpUHYHM KOHAMIIAO-
Hepunu uxtupo Kuiaau. 1902-iimn CARRIER kxomMmaHMsICHHM TallIKWI €THIITaH
Wnmm  ged xucoOnananu. bpuHum wuctemonuum Hes-lopknarun mnonurpadus
koMOuHatu  enu. llomurpadguss  komOMHaTHIaru  MebEPUNM  TEXHOJIOTHK
napamMeTpiiapHd  TabMUHJAII  acocuil  JkapaéH  OynmuO, yuKapuiaaéTran
MaxXCyJIOTHUHT cu(aTh Ba paHr TacBUpJapH yTa MyXUM axamHsITra sra d1d Ba
KOHJCLIMOHEp €pJamMuaa I0KOPH Japa)kajard TEXHOJIOTHK KapaéH TabMHHJIAH/M.
VYHAaH Talkapy €Hruj caHoaT KOpXOHaJIapHuIark TEXHOJIOTHK JKapaéH YUyH 3apyp
oynran xapopar Ba Hucouit Hamimuk CARRIER konaernumonepnapu toMoHuaax

TabMHWHJIaHIN
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3Hepl"l/lﬂ TECKAMKOP BCHTHJIAIUA Ba XaBOHU KOHAUIMAJIAIT TUSUMJIAPH

nhbw N =

~NOOy

3.40-pacm
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

3.2 Yniiiep Ba (paHKOWI TH3MMJIAPUHUHT TY3WJIMIIHN Ba aCOCHH KMX03JI1apH.

CLIVET ¢upmacuHuHT ynsuiepiaap TUNAIOTUSICH.

| YMANEPY =)
L . .——‘—-l-s_-— —_—
| © BopAkem oxnaEERMER KOKBEHCATORA | ‘c BOANVLIHBLN OXNAXBEHMEM KOHBEHCATOPA |
T L : (1 . = L8
[ PR bl 2 i L BE3 TENMOROTO HACOCA —J I NOHOBNOYHOE vcnon-suuej [ C EBHOCHYY ucuneucnovoul
e £ = 1
1
Cepwr WRHK Ca BeTpennce racoonal € CCERsMM € UEHTPOBEXHEINK L "’:M"'E’_’;"'
7.2-1533 By H [ BENTHNATCR AMM RERTUIRTOPAMM i
E5-14.6 2By
J
C asnTosm ' = [ 1 B0 KaCCCHOR TPYNING
Cogwn WRH-P C rannomaw Eea venceacro ¢ P = capes NE
Cogwn WSHH 72-16.2 8¢ macecou Hacoca rnory ‘_m“ 6581087
226-1796 «81
e L C ewnroesu
e EOTON
Ges racosnoh C ncrp " Co - - Coprs MSE
rpyene As - VAN " WRA 212-857 vl v
coges WRAN P Cogem WRAT-P Coper
67-19,1 vB1 £.7-191 w81 €6-147.8 487 €.6-256 xEr
Eu—x}nd eyt | (G sacocron rpynnok
) w Canomw ] W Darow
Cagvn WRN Cogem WRAN-A Cigen WRAT-A
7.2-153 kB 6.7-19.1 wBr £.7-19.1 w81
B " B2
ey TEYINK ' TPynna
.:' g e ug- WRAN cn,pi WRAT
Cnu'-“wmsm €.7-709 kBT £7-136€ 887
2261796 «Hy ¢ c
|| wounpeccogon | womnpectopom
Copne WSAN Coages WSAT
203-442 vBT 203-1575 wBr

3.41-pacm
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3HepFI/IH TCKAMKOP BCHTUWIANKUA BaA XaBOHM KOHAMIHUAJIAII TUZUMJIAPHA

25 131 |51 |71 25| 31|51 | 71
107 | 110 | 136 | 182 100 | 103 | 126 | 172
NOPTHAR
WRAN-A, kr 94 | 108 | 111 | 138 | 187 101 | 104 | 128 | 175
[ Umma, Mm 1040| 1040| 1040} 1103 | 1400| |Lamsia, MM 975 | 975 | 975 | 1082 1400
WRAT-P 51 InyGusa, mne 461 | 461 | 461 | 532 | 545 | \DryGoma, s | 350 | 350 | 350 | 420 | 545
IBBKGI'I.MM 870 | 1070 1070 1150| 1220 IBI:I‘OT‘.MM 870 | 1070 1070! 1150| 1220
21 25 31 51 71
6,7 8,0 9.1 14,2 19,1
1.8 2,1 2,5 4,2 59
6,8 83 9,5 15,1 21,1
2,0 23 2,8 4,2 58
scroll TIOPLUHEBOM
WRAT 71 Hanpsxenme miranus komnpeccopa, B/O/T'n 220-240/1/50.~" 380-415/3/50 + N
11

1
Ix0,16 | Ix0,16 | 2x0,07 | 2x0,16 | 1x0,32
930 970 1380 1945 2222
81 92 95 118 160

82 93 96 120 165
885 885 885 992 1310
350 350 350 420 545

870 1070 1070 1150 1220

(1) Dawstie onnocanica x mesnepaanype sodw & ncnapumene 12/7°C w pamype s030yxa me axode o xondewcarmop 30°C
(2) L ax panype 000w A xondencamepe 4S5 C u mennepamype 8030y xa MG axode & xondencamap + 6,1°C
(10 pRaNWONY MEPMOMEIMPY ).

3.42-pacm
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

WRAT 101

121 | 102 | 142 | 182
M1 | %0 | w8 | @9 | 65 | €76 | 0 Ltm 1054 | 1086 | 1204 u;o;;l 154 | 1563
| | |
83 Lmu B 2| 12 ] s | a7 | w2 ‘ bR VR T N % I TR l 52 | w2
|
138 - W7 | a0k | oser | ea? | s | 950 | 1049 | 100 | HimZ [ 1305 | 106 | 150
| S SN — — S [N N — _r -
ns | - 9 | Ma | wa | 23 | u7 ) me | 8BS | ns | 357 | wr | oan | aay
- e  ECEL IR
172 - a7 | oas7 | et | 7w | osaa | oa2 | nsae | 1270 | 12k | 15ke | 1736 | 18RS
29 | l{ R (5
"i‘ - ‘ Ne | 132 | | 25| 259 22| 328 | B4 | Wi | 20 | 457 | w8
o crn A O Y S _— |; —
I nopUenol xmlll nOpLUNCEOR capoenimin scroll
Hanp#eHue THTHMA Kostpeccops, B. WI415/450 ¢+ N ' 050
Ystcao repm. :
“}W " mn
(o, KOHTYPOB), LT
)' ————— g — g ‘r__- _—— ———— e e— — ——
Ocesrie X
BCHTHARTOPH 130,32 | 2022 | 2022 | 25022 | 32 | 25037 | 450,22 | @22 | D) | 3=t | 3x) Ixl4
YCTAROICHHAS WX ‘ e <
MOLIHOCTD, 11T, X KBY % | _
\
Obugas MpoM3BORKY, N0 BOIYXY, Mfc | 20K w2 | x| ) a6 | dae | aps | ena | 87 Ha | na |
— SRR SERA ES RS i e e e
Tpascriopreas macca WRAT, xr e | 2 | w0 [ w0 | s | oan | 0 ',ﬂ ™ | ma | aw | % l_mn
: | o —— T TS T [ —l_ o [T g
Tpancnopryas macea WRAN, xr 28 | Y %0 - Y9 | A% | 500 (0 | RI2 | RN | 82 | 4N | 140
’ et ‘ S —— ’ - -
Tinaia WRAT, MM 1438 lsnl 1530 mnl 1642 | 1642 | 2242 | 2242 | 2645 | M5 | 2945 | 2090 | 250 | 2980 | 2990 | 2080
G {
1 |
Tny6usia WRAT, Ma e | 67 | e | o7 | osse [ 98¢ | 9s4 | osa | non | uow nm[ 1085 | 1098 um{ 1055 | 1085
et e }__ e — B
Buacora WRAT, mm o0 | 130 | 13m nm[ 1570 | 0520 | 1520 | 13m | 1500 | 1570 | 1520 | 190 | 1940 | 140 | 1540 | 1940
Jimira WRAN, Mm 1435 | 15w | 1sie | - 1563 | 1563 | 29 | 098 | 2ees | 25 | 2948 | 2% | 2950 | 29% [ 2000 | 2950
Try6uma WRAN, mm o8 | ok | em | ver | woz | v | oser um[ 1eo | oo | wes | 109 | WA { 1085 | 10ss
— — 4 - - - - . —— -- - —_— —— ——
Buicora WRAN, Mm 1000 | 10 |14 15 | 1520 | 15 | 5% lslul 15M | 1520 | 1940 [ 1940 | 1540 | 1590 | 150

HEL Aemeiims ORINOCKMICH ¥ RWCMMCPIMENE adeine o iosapimese 1205 i mesaicpemgpe seseras i sxode s xondescaman W
21 Tiranmeg iy XAUCE & e AV it Sendeaoimage SOV 0 arsenpvy e sty xa i anade & sondemotmep o 850 Gu pae s mesey sscped e |

3.43-pacm. KyBBatu 23.7- 156 kBt raua WRAT,WRAN cepusiiu uyniepiapHUHT
acocuii TaBcudIapu
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BECHTUWJIANHUA BaA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApH

270 | 275 | 2.80 | 2.90 | 2.100 | 2.110 | 2.120 | 2.140 | 2.150 | 2.160
Xoscgonposanoumensocrs (1), kBr | 164 | 180 | 193 | 215 | 234 | 257 | 273 | 299 | 329 | 353

(1), xBr e 551|612 665|729 | 785 | 884 | 97,2 | 935 | 1038| 113

WW 203 | 223 | 243 | 272 | 293 | 320 | 347 | 365 | 402 | 440

mm“‘m 554 | 607 | 66 | 721 | 783 | 856 | 929 | 91.4 | 1009/ 1104

PasMep: puea x inybeeu x ssiora, MM 2950 x 2040 % 2113 4200 % 2040 x 2250

WRAT 4.140-4.240

o i _

OSBRI <140 1160 w100 120 1320 420 [ aamw [ [a52>

Xonononposssommemsocts (1), xBr | 321 | 382 | 428 | 473 | 514 | 546 | 03 | 661 | 709

m""“"";‘f;fm 8| 1320 | 1452 | 1576 | 1766 | 1941 | 189 | 2096 | 2281
KOMITPCCCOPAMM

Termonposssoprrenssiocts (2), xBr | 405 | 486 | 586 | 602 | 641 | 695 | 730 | 806 | 88)

1108 | 132 | 1564 | 156,6 | 171,2 | 1858 | 1828 | 201,8 | 2208

st Eet | |

MoumocTs, norpe6ia.
wosmpeccopam (2), xBr £
PasMephl: moec x rybea x ssicors, MM S900 x 2040 x 2113 | 5900 x 2040 x 2250

LHL Jlmsmmer aomadcsmncs & mocsmpamypy sodin & sowapemcae L2/ & mosnapamype onpywavwes cpodw 15°C
(2] Jimsmnsr s v & & st s Pamype sude & sondoncamepe 0080w memmcpampPe O py « singes ipedw » 107¢
") Tosexo WRAN

3.44-pacm. KyBBatu 164-546 kBt raua WRAT,WRAN cepusiiin unsiepiapHuHT
acocuii TaBcudIapu
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

2.230| 2.250| 2270 | 2.290| 2310 WRAT 2.230-2.310

W" a3 | 515 | 55 | 610 | 673

177,6| 1935 210,1 | 224,2 | 2406

Mouwiocts, norpeSasesas
xomnpeccopasn (1), xBr

PaOmepi: s x owylaos x sscoms, 5900 x
o 4200 x 2320 x 2450 2320 x 2450

e [ s s e 5
Xonoaorporosarrenaocts (1), KBr 719 | 763 | 807 | 851 | %05 | 959 | 1013

Mousiocrs, norpeSnnenas sosmpeccopasan (1), kBr | 263.3 | 2803 | 2976 | 3142 | 3304 | 3461 | 3617
PRAMEPLL rons » crybamas ¥ parcons, MM 7150 x 2320 x 2450 BAS0 x 2320 x 2450

P o o s

Xomoponpostssapreasiocts (1), xBr 1019 | 1091 ) 1106 ) 1120 ) 1180 | 1240 | 1293 | 1346

Moumocrs, notpetinneman sommpeccopas (1), kBr | 371,1| 387 | 403,6 | 4202 | 4343 | 4484 | 4648 | 4812

10100 x 11800 x
PAAMEPUE ot x caybues x mcors, MM 8400 x 2320 % 2450 2320 % 2450 | 2320 x 2450

(1 JiAwsnis’ Smeiwimi o & S0MOY Ry & Somewiwin messepamny P 270 BS9.S5°C AL & mesmipamype scmeie sosdye + X°C

3.45-pacm. KyBBatu 473-1346 kBt raua WRAT,WRAN cepusiin uyniepiapHUHT
acocwuii TaBcudIapu
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3Heprnﬂ TEKAMKOP BCHTUJANUA BA XaBOHU KOHAUNUSAJIAIN TUZUMJIAPHA

2.100| 2.110| 2.125 | 2.140 | 2.155 | 2.170 | 2.200 | 2.230 | 2.260 | 2.280 | 2.300 | 2.330 | 2.360

227 | 254 | 276 | 298 | 35 | 372 | 430 | 512 | 567 | 629 | 691 | 732 | 789

m"‘mf" 74 | 85 | 95 | 103 | mol 120 127 | 147 | 170 | 192 | 212 | 234 | 264 | 297
W

) |
| 3950 x 2040 x 2104 3950 x 2326 x 2443 23:?;“3 5900 x 2326 X 2443

3.390|3.410| 3430 | 3.450 | 3.480 | 3.510| 3.540

W“"‘m 860 | 915 | 981 | 1033| 1090 | 1133 | 1176
m"'mﬁ 267 | 310 | 329 | 350 | 382 | 412 | 4m
PASMEPRE wma x o x e M [ 7 2 8850 X 2326 X 244
4.580 | 4.600 | 4.630 | 4.660 4.690| 4.720
s 1259 | 1318 1379 | 1421 | 1463 | 1521 | 1579
m""""(m“' 425 | 445 | 468 | 499 | 529 | se0 | 592
— 11 L
PanMEpE soou x roytess x sacom, MM | * 2326 11800 x 2326 % 2443
x 2545
290 | 2.100| 2110 | 2.125 | 2140 | 2.155 | 2170 | 2.200
Xonoporpomssoarenstocts (1), kBr 203 | 233 | 260 | 291 | 317 | 353 | 380 | 442

Mouwmocrs, norpetasesas xosuipoccopasse (1), xBr | 74 | 85 | 95 | 103 | 110 | 120 | 127 | 147

“Tenronposasomirentiocts (2), kBr 257 | 297 | 336 | 370 | 404 | 445 | 480 | 556

MotuocTs, norpetiasesas xomnpeccopasae (2),xBr | 74 | 84 | 93 | 101 | 109 | 115 | 123 | 127

W—s*lmtﬂ 3950 > 2040 x 2104 3950 x 2326 x 2443

1 D amnocsm st & mesnepinype st 1070 w mesnepamypy socsnes sesdyse + ASTC
(2] Lawmnis Omnis Ssin & Senmvpamsty v aodi 4 sondencamipe SVESC u menmepmiye serwness seadyss + NP

3.46-pacm. WSAT Ba WSAN cepusiiiv, KOMIIPECCOPH BUHTIIN YHIIJICPJIADHUHT
acocuii TaBcudaapu
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOH UM AIALIT THU3UMJIapHU

21 | 25 | 31 [ 51 | 71 | 91 | 101 | 121 | 142 | 182 | 202 | 242
66 | 82 | 93 | 147 | 192 | 242 | 295 | 342 | 383 | 484 | 582 | 69,0
18 | 21| 25| 43 | 57| 71| 84 | 108 | 115 142 | 168 213
69 | 85 | 96 | 154 | 21,5 | 260 | 31,2 | 380 | 427 | 51,7 | 617 | 774
20 | 24 | 28 | 42 | 59 | 71 | 86 | 109 | 11,8 | 143 | 17,1 | 221
Scroll [Mopiunesosit
Hanprxensse imranus komnpeccopa, B | 220-240/1/50 380-415/3/50+N
¢ KONTYPOB), 1sT. 11 2
Ocennse ' 1
% """"""’P"‘ s, wn, x kBr | X025 1X0.52| 1x0,52) bxLL | IxL | IxLL | IxLS | 1xLS | 1x2.2 | 1x22 | 1x40 | 1x4,0
Tonsan nponssomer. 1o sosayxy, Mfc | 0,72 | 1,02 | 1,02 | 1,60 | 2,77 | 2,77 | 3,88 | 3,88 | 555 | 555 | 7.77 | 72,77
4ECKOE 60 65 65 90 90 90 90 90 90 90 70 70
! 98 | 124 | 126 | 172 | 326 | 352 | 410 | 430 | 613 | 670 | 760 | 772
|| Kmesea, sana 790 | 935 | 935 | 1165 | 1517 | 1517 | 1780 | 1780 | 2230 | 2230 | 2230 | 2230
Dy6umbia, Mm 538 | 630 | 630 | 703 | 758 | 758 | 846 | 846 | 978 | 978 | 978 | 978
[ Brscora, e 648 | 648 | 618 | 723 | 1130 | 1130 1205[ 1205 | 1430 | 1430 | 1705 | 1705
362 | 422 | 404 | 464 | 524 | 564 | 604 "
984 | 114,8|1052| 117.3] 127.8] 1445|1512
262|302 | 370 | 458 | 344 | 38,4 | 44,4 | 459 | 525
757 | 86,6 | 96,0 | 1101 | 104,8] 115.2| 124,3| 139.3| 1478
| MOLIHOCTS, noTpebn.
\ 7 9| 378 | 435 | 47.0 | 524
WRA 242 WRN (1) wosnpeccopasae xBr | 211 | 296 | 370 | 462 | 329 | 378 | 435 | 470 | 52
TOAONPOIIBOMITENY-
Harpes 5 914 | 102,8] 1167] 1395| 124.1] 139,6| 152,6| 169.8] 182,4
WRN (2) m"""‘:’; 245|296 | 31| a3 | 334! 380 420 455 | 492
: KOMITPECCOPAMH,
[ —— Y] 2478 x 948 % 1676 3308 % 1129 % 2275 "

290 | 2100 2110 2.120
m(l).l’l' 158 | 178 | 188 207}2!7 242 | 256
(1) Bawwwe K e ol @ wornep 127 Cw Jeryp Myne me pxode o
" el
12) Bawme owmmocamicn x me wodw & wordy “VesCw PPC SOty w ex0N #

sowdcsamep + A1°C l-ald’un\’-’y R T
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BECHTUWJIANHUA BaA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApH

3.48-pacm. Mapkaznan Kouma BeHTUIsITOpan Yumiepiap

_m 2.75 | 2.80 | 290 | 2.100| 2.120 | 2.140 | 2.150 | 2.160 | 4.140 | 4.160 | 4.180 | 4.200 | 4.220 | 4.240
XononorponIBoIHTEALHOCT, \

(1), xBr 175 | 195 | 210 | 234 | 253 | 305 | 341 | 365 | 444 [ 348 | 415 | 466 | 514 | 568 | 610
Moumocts, (1), xbr 48 | 526|568 621|671 |806| 82| % | 9 95.71113.2 124,4 134,5 1482 161,2
roMITPeCCOPansit {

JUnana, s 2850 3049 3080 3896 1889
TiyGonea, Mst 862 \ 1263

Buacora, M 1260 | 125 1365 | sy | 1579

ME 2.70-2.160

3.49-pacm. ME cepusiiu, KaTTa KyBBaT/IU TallKapuaa YpHaTWiIaaurad Yusuiepiap.
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

WRH-P 21
27,6 | 320 | 386 | 321 | 440 | 553 | 640 | 773 | 900 | 1148 1277 | 1500
ME (2) 65 | 80 | 92 | 146 | 195 241 | 22,7 | 345 | 286 | 39,0 | 483 | 554 | 69,0 | 839 | 10,8 1139 1338
poemaocrs [WRHH(3) | 7.5 | 92 | 106 | 17.2 | 237 | 284 | 33,0 | 420 | 343 | 47,5 | 567 | 659 | 840 | 1073 ] 11661 1364 1561
Scroll Nopuneno Scroll NMopumenod:
220-240/1/50, 380-415/V0+N
N 22
1 2 2(4 o)
|
15| 17 20 [ 38| 50 | &5 | 27| 98| 73 | 100 130 | 154 | 197 | 199 | 248 | 297 | 357
!
st | se | ss | om6 | 128 | 129 136 | 140 | 169 | 245 | 28 | 260 | 201 | 306 | 384 | w08 | 422
|
02 L) 802 596
487 «2 602 1068
7% 790 7% 1999 | 1374

3.50-pacm. ME cepusinu, KyBBaTH 134 kBTiu Tamkapuaa ypHaTuiaaurad
Hunnepnap.

116




3Heprnﬂ TE/KAMKOP BECHTUWJIANHUA BaA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApH

2,100 2,110 | 2.125| 2.140 | 2155 2.170 | 2.200 | 2.230 | 2.260 | 2.280 | 2.300 | 2.330 | 2.360

Xosgronpostasorsmensiiocts (1), kBr 212 | %6 28L)09 !38|37I 400 | 462 | 529 | 595 | 664 | 733 | 795 | 857

PRIMEPAL awoss x royfuns % mocors, MM 3150 x 850 x 1200 3600 x 1000 x 1300 4500 x 1200 x 1600

L1 JTasssms wmmmonsmin @ & mrssepmny e sovne LT 0 sosnmpamppy ssosmncss sonlyis + 15%

3.51-pacm. MSE cepusiin, KoMITpeccopy BUHTIIA KOHJIEHCATP TallKapuaa
ypHatunaaurad Yuiepnap.

' — 25 | 31 | 51| o1 | 121 ] 11| 161 | 1m
Xonogonposasomureasnocts (1), kBr 97 | 18| 177 | 298 | 421 | 528 | 597 | 682
OxARAROUIE KOHTYPE, 11T, = e
Tposseamimensiocts no sostyxy, ale | 972 | 917 | 1890 | 2500 | 3670 | 6250 | 6110 | 5550
BernWiATOPSE, LT, X JHaM. 1450 | 1%450 | 2x450 | 3450 | 4x450 | 3x630 | 3630 | 3x630
Hacrora spareris, 06/0¢ 890 | 890 | 895 | 890 | 890 | 660 | 660 | 60
Jlswaravens 220/1/50, . % xBr 1x0,15| 150,15 | 2x0,15 | 3:0,15 | ax0,15 | 30,32 30.32| 3032
Yponern uysma (2), ab 09 | 912 | a9 | 467 | 479 | 507 | s04 | 492
CE 91 Tpancnopraas mMacca, Kr 35 40 60 | 85 125 | 150 | 155 | 190
Al L D (3), Mt 980 | 980 | 1630 | 1630 | 1630 | 2380 | 2380 | 2380
DnyGrama (3), sent 334 | 334 | 334 | 334 | 334 | 334 | 334 | 334
Buacora (3), mnt 554 | 554 | ss4 | 14 | nies | 1214 | 1214 | 1216
1 Bannmey’ oo awm ¥ & st AR A T, PR W Depegae (F 1) = 15
(21 [lawans ovimisi o s & yjuovess sy A ~ P "
35 i Wantiotamines & foistams ey iutitssuill poiiovat

3.52-pacm. CE cepusui tanmkapuaa YypHaTUIaAUural KoHAeHcCaTopIap.
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

2]

WRH 2.70-2.160

Hesnned cutivon sine 8

& mmesmefay e sovted

# wemapwmeae 12 /7%

W asrcaenopamp v sods

& owdvncamope 3540
STamrnee oo s
T T e

» maprancae J5%

LR T o
Sondescasinn 1 2/7%

Puc.111.90.

Hunnepe ¢ 6005HWM

OXAAKOCHUEM
Kondencamopa

cepuu WRH u cepuu
WRHH mowgmocmnio

180-602 xBm

b

=)

_ 270 | 275 | 2.80 | 2.90 | 2.100|2.120 | 2.140 | 2.150 | 2.160
Xonogonpowssomrrensiocts (1), xBr 180 | 200 | 218 | 242 | 261 | 315 | 350 | 384 | 409
Moupocs, norpeli. komnpeccopamu (1), kBr | 48,2 | 52,9 | 56,3 | 61,9 | 67,2 | 799 | 81,2 | 89,3 | 96,8
Tennonposssopprensrocts (2), xBr 218 | 241 | 261 290 4214 380 [ 416 | 458 | 491
MoupocTs, notpe6a. kommpeccopamu (2), kBr | 55,4 ’ 608 | 649 | 71,5 | 77,5 | 91,8 | 86,9 | 95,8 | 103,9
JUntna, Mm 2850 3049 3080

TinyGuna, v 862

Bricora, MM 1494| 1527 1600 2113
RGN <1 [ e [ 0 [ a0 [ a0 [ w20
XonoponpoussonurensHocts (1), kBr 344 410 461 507 561 602
Moutgocts, notpe6in. kosapeccopamu (1), kBr 102 120,5 131,9 143,7 157,7 171,8
TennonpouseouTensRocTs (2), KB 436 518 579 637 702 756
MorusocTs, noTpetin, komnpeccopayy (2), kBr | 109,2 129 141,3 153,9 168,8 183,6
Jimna, My 3937

Tiny6una, M 1263 -

Bicora, MM 1953 | 1959 [ 1979 l 2070 I 1986 | 270

3.53-pacm. Konaencaropu cys Ounan coputminaauradn WRH BaWRHH cepusinu

Hunnepnap.
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BHCPFI/IH TCKAMKOP BCHTUWIANKUA BaA XaBOHM KOHAMIHUAJIAII TUZUMJIAPHA

2,230 2.250  2.270 | 2.290 | 2.310

Xonoponposmsowrenssocts (1), kBr 574 | 631 | 672 7261 766

(1), xBr o o ¥ 146,4| 158,2| 169,9 | 182,5| 194,3

TervtonpowasonkTentHocTs (2), KB 684,4| 749,8| 800 | 862,9| 913

—

(2), xBr i I ¥ 165,6( 179 | 192,3| 206,7 | 219,9

PasMepnE amims x erylaia x sacors, MM 3660 x 1070 x 1900

3.365 | 3385 | 3.405 | 3425 | 3.445 | 3.465

Xonogonpoussoaurenssocts (1), kBr 871 932 972 1032 | 1071 | 1149 | 1183
noTPedniemMan KOMIPECcopasi
(1), xBr 2186 | 231,7 | 2434 | 256,5 | 268,2 282 2938
‘TennonposssoauTensHocTs (2), KB 1035,) | 1107,7 | 1157,1 LlZZé,z 1275,2 | 1354,1 | 1405
- _ | Lo =
(2), xBr orpeCnnciesn ¥ F 2475 | 262,7 | 2759 | 2908 | 303,92 | 319,7 | 3331
PRIMEPhI wms x rayliocs x wmacors, MM 4200 x 1500 > 2000

4.540 | 4.580 | 4.620

XononoTpousBOIHTENBHOCTE (1), KBT 1263 | 1344 | 1452 | 1533
mlp!&lml KOMTIpeccopamu “31 4 339.8 365.2 6
(l), XBr 6, v 3, 388,
TennonpoussonmMTensHOCTs (2), KB 1499,6 f 1600 | 17258 | 1826
@), xh[ i ¥ F 358,2 3845 4134 | 4398
Pmtpbl:mwaxmm 3700 x 2200 = 1900 WRH 3.345
11 damnee ORTUDCTBICN & IICMECPIMYPC aovie & ienaprmcse [N a moumepamype snin s semdarcamope 300355

20 TTmins omenc s a8 5 mse s Py e sodne 8 it TV w0 meeasepuie v oot w Somdess iimape 4IV950

3.54-pacm. Konencatopu cyB OM/1aH COBUTWIAAUTaH KaTTa KyBBaTan WRH
Ba WRHH cepusinun Ynniepaap.
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BenTriisinus Ba XaBOHU KOHIULUAJIALIL TUZHUMJIApH

3.55-pacm. WRHH Yennepnapuu Mmanbara yjgaHHUII CXEMACH.
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36-pacm.CLIV-DIN

MOOYMHIHT 00IIKapyE

CxemMacH

1 - undwxamop

3 - wnax «MHHYCx;
4~ w0 vacos X100
’,

- KAGEWY

6 ~ Kaaouwa ewbop
7~ xxaouia evtopa
8 — xnasuwia

9 - xzasuuia

10 ~ xnaswwa «BKJL-
BHKIL+C5POC
(Bosapam 6 ucxod-

HOE COCMOsNLE ¥
1 ~ krasuun
«COCTOSHHE»;

57-pacm. Macodaswmt
Gomdapiuystim
OFYITHIMHT YIIaHHIT
cxemMacH

38-pacm. Xago Omnan
COBHMTIITYEYHM
WRAT-71, WRAN-T1
cepuam1
UnmepraapHIHT
TIPMHLIMITHAT
cXeManapu

BHGPFI/IH TECKAMKOP BCHTHJIAIUA Ba XaBOHU KOHAUIMAJIAIT TUSUMJIAPH

g
&

=
i,

‘l

YCNIOBHHE OBO3HAYEHHA (puc. 111.96)
i S

- ——————————— —

-

I

| - WRAEP wnm-f.’,

©®

|

|
1
|

i
|
;I
i
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TH3UMJIAPHU

Ywimep — Oy COBYTHIN MAalIMHACH - CYIOKJIWKHH COBYTHII YyYyH
MYyJDKa/UTaHTaH (CyB My3JaMaiaurad CyIOKIMK). YwmmepHuHr Oab3u  Oup
MOJIeJUIapH HCCUKJIUK HACOCH pEeXHMMHIA WAl MyMKUH. ByHmail xonatma

XOHAHU UCUTHUIIT UMKOHUATH SApaTUIan.

3.59- pacm: Uniiiep Kypuamacu

Ywinepnan  UCTEbMONUMTadYa  CYIOKJIMKHUHT  IUPKYJSIIIUSCH  HACOC
CTaHuWsmapu  €paaMuaa TabMHUHIAHAanW. Hacoc  craHmusicu  Kylmjmaru
arperaTyiapfad TaIllKWJ TOMTaH: IUPKYJSIUOH HACOC, KECHTaWTHPHUII CHUFUMH,
WUFyBUM (aKKyMYJIUPYIONIUI) CUFUM, OCEpKUTHII apaMarypacd Ba 3apypuil
aBTOMaTuKacuaaH Tamkwi Ttonrad. Hacoc cranumscn Ywwep Epmamuaa

OomrkapuiIaan KU MyCTaKWIT UIILTANIH.

Konnencaropu xaBo €pmamuaa coByTuiIyBuM ywuiep (1) OMHOHM Tomuaa

Vypuatunaau. Hacoc crannusicu (2) uyniuiep Owmian EHMa — EH JKOMIaIIaIu.
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3HepFI/IH TCKAMKOP BCHTUWIANKUA BaA XaBOHM KOHAMIHUAJIAII TUZUMJIAPHA

KyByp TH3umnapu OpKaau CYIOKIMK OMHO XOHAJapAard Xap Xl TypJard

dankoiimapra (3,4,5) TapkaTaiaay.

Ywimep Mapka3gaH Ko4uMma BEHTWIATOp OwiaH Oupra OWHO TOMMTa,
MapKa3uil KOHIUIMOHEp OminaH €HMa — €H ypHatwinaau. YwiuiepaaH COBYTYBYHM
CYIOKIMK XOHaja YpHaTwiraH ¢aHKoilira Ba MapKa3uid KOHJUIMOHEPHHUHT

HCCHUKJIMK aJIMallTu4unra y3aTujiaau.

MapKaBI/Iﬁ KOHIUIOHUOHCP, XOHAra CaHuTapusa — Me’bépI/IHI/I TabMHWHJIAIITMHHA

Oaxkapaauras, COBYTHJITaH XaBoO cap(PUHU y3aTHIIUIIHU TAbMUHIANTH.
daHKoHIIAP

daHKOMI — XOHaAAa YpHATUIAAUTAaH KypuiaMa OYiIn0, UCCUKIMK aJMaIlrad
Ba BEHTWIITOpP, (UIBTP, CO3JIOBYM MYJbT (TalllKapuja YpHATUIATUTaH EKU

Oupranukaa YpHaTUIAIUTaH )IaH TAIKWI TOTTaH.

[ oankORAL |
T e R ) (e e N L e
I == Bi 7’-'7] E i o Ll 1
Kopnyce 4 Bes kopnyca lWkatpHoro Tna |
— 1 - ' . t——————
[ ‘ 1 i 1
HanonbHo-HacTeHHLA r - - Hamnmo—nacrennuﬁ] [ r a Cepwn CF-V
(BepTUKANLHLIRA) O (BepTHKANGHLIA) J DEPSERTT 12,7-83,2 kBt
e ———— A S el Rt L
| | |
Cepur F Cepwn FO ‘ Cepwn Fl ] Cepun FOI
1.0-13,6 kBT r 1,0-13,6 xBr 1,0-13,6 kBt il 1.0-13,6 kBT
[CEEST ey S | e s e o '
[ Manoh BuICOTH Manoh BucoTsl | |
| | Cepwn CFD
p—— cuppidi I 2,17-11,4 kBT
1,0-13,6 xBr 1,0-13.6 kBt | I
J
YnySwesHoro
AnsanHa L Cepwn CFI ‘ i Cepwn CF
cepwn ELFO 10,2-23,1 kBT 10,2-42,1 xBr
|1.47 xBr; 2,83 kBt \ I

3.60- pacm: CLIVET dbupmacuHuHT (paHKOHIIIAp TUTTOIOTUSICH
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BenTuasinuga Ba XaBoHU KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

£
4

F
3
2

"8

1"

9

3.61- pacu: DAHKOUJTHUHT KOHCTPYKIUACH

1. Uccuknux armaweuy, 2.9nekmpoucumeud, 3. Benmunamop, 4.Uccuxiuk-xago
usonayuscy, 5. Yuxuw nandcapacu, 6. buprawmupysuu nanens,
7.Onekmpoosucamens, 8. buprawmupyeuu mygpma, 9. Eneun anmawmupunysuu

Gunemp, 10.Kupuw nanscapacu, 11./[penasxic yuyn maaiux
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3Hepr1/m TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

3.62- pacm: ®aHKOWI KyPHJIMACHHUHT NMPUHIMITHAJ CXeMACH

1-uccuxnux armaweuy, 2-maenux; 3-xa6o yuxapuus yuyH myp, 4-Kooux,; 5-
bowkapys naunenu, 6-b6owkapys o10Ku, 7-cemxanu purmup, 8-6uUHmMeNAMOPau

anekmpoogueamen; 9- anekmpoosueamen; 10-uuku xopnyc:
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TH3UMJIAPHU

7

=

SRR
Olee—

§§\\§‘

OpeHaxHan
NWHUA

Yunnep DaHkoWnb

N RN

N
N

NWUHUA

- OT MCTONHUKA
ropAYei Boael

3.64- pacm: 3 ékyiamanu KIanaHHU YJIaHHUIIN
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BHCPFI/IH TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

mm 190 | 360 | 500 | 710 | 850 | 1015 | 1185 | 1360 | 1510 | 1700
s e 10| 27 | 40 | 53| 60 | 76 | 92 | 109 | 11,8 | 136
::':‘T':"('z’;"fm”"m"" 26 | 52 | 74 | 102 | 11,9 | 145 | 171 | 197 | 21,5 | 244
Jinusa (B-FO-FB), mm | 640 | 840 | 1040 | 1240 | 1240 | 1440 | 1640 1840 2040
Imma (FI-EBI), mm | 540 | 740 | 940 | 1140 | 1140 | 1340 | 1540 1740 1940
Jinuna (FOD), mu 500 | 700 | 900 | 1100 | 1100 | 1300 | 1500 1700 1900

F 220 445

Fl 220 465

FO 240 505
i m

FOI 230 465

e R AR R RE R
|

XonogonpoussopyrensHocts (1), KBr 2,2 32 4,9 6,2 79 9,1 11,4

TennonpouseopuTeILHOCTD (2), KBT 4,7 59 94 11,5 14,4 16,8 20,9 F

LleHTpo6eX b 31EKTPOBEHTHIATOP, 1IT. 1 2 3 4

e Rl S 144 174 286 333 429 497 650 ||
H 161 211 333 | 417 | 496 | 612 806

Hanpsoxenue 5. nutanns, B 220-240/1/50

Timna, Mm s15 | e1s | &75 | 1025 | 1235 | 135 | 1455 Er

Iny6uua X BbICOTa, MM 555 x 272

‘IpancnioprHas Macca, Kt s | 17 | 24 [ 30| 35 | 38 | 4

(1) Hawwne amuoctmcs x memsepamype sosdyca wt sxede 27 °C u memncpamype oodes 7/12 °C,
(2] Llammmie ommacsmcs & niesnepanype ooadyxa na sxode 20 °C o mesanepamy pe sode 70/60 °C

3.65- pacm:CLIVET ¢upmacunune F, CFD cepusinu @anxotiiiapu
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOH UM AIALIT TH3HUMJIApH

XonofonpoussoauTenbHOCTS (1), kBt 1,47 2,83
Tl'amonpomnqmcmu (2), xBr 2,84 } 5,60 -
Homusansreit pacxon Bosmyxa, /i/c 69,5 139
Hanpskenve 3. nmuTaHus 230/1/50
IMoTpebnsemasn MOMIHOCTL, BT 18 18
Hmna, mm 500 825
Ity6ura X BoicoTa, MM 1 180 x 518 180 x 518
TpancniopTHas Macca, Kr 12,3 15,5

(1) Jawnse omuocsncs & memncpamype posdyxa wa sxode 26 °C u mexncpamype sodm 2/12 °C
(2] farwe omuocanica k mesncpamype so3dyxa na oxodc 10 °C u mesmuepomype scdm 80/70 °C

ELFO 5

ELFO 11

3.67- pacm:CLIVET ¢pupmacunune ELFO cepusinu ousaiinu

maxKomuiiauimupuiiean (paHKOﬁﬂﬂapu.

XoHaJaru XaBo BEHTWIATOP €pJaMulia MCCUKJIMK anaMmamrud ¢aHkKoniIra
y3aTujaau, YHJa XaBO UCUTUJIAAH Ba cOByTmWIaau. DaHKoITa T03a XaBOHUHT OUp
KaH4ya KMCMH MapKa3ui KOHJAUIMOHEP €KUM OKMMIIM TU3UMJAH y3aTtwiaau. bynnan
XoJIaTiap/a Ynuiepiad Ba (aHKOWUTH TU3UMIIAp OMp BAaKTHUHT Y3U1a BEHTUJIISIUS

MacajlajJapruHHU XaJd KWJINIIW MYMKHH.

dankoiIIap Xap Oup XOHa XapOpaTUHU CO3ATAHUIIIMHU TabMUHIaiau. To3a
XaBO MapKa3ui KOHJIUIMOHEPJaH PEHUPKYJISIITMOH XaBO 3ca Iy XOHAHUHT Y3uJaH
dankoitutapra y3atuwiaau. byHnail kKapopHu KaOyJl KWJWHHUILIA XaBO capuHu
KaMaliuimmra Ba INIyHJaH Kenu0 YWKKaH XoJja MapKa3uil KOHIUITMOHEPHHUHT
TaHHApPXUHH, XaMJa YTYaMUHU KaMaWTUpad, YyHKH BEHTWISALUS YUyH 3apypuid

BEHTWISAIIUSA YUIYH 3apypHil CaHUTapus MEebEPIApUHA TabMUHJIAIITA Oepriiaurad
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BCHTUWJIANUA BA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApPpH
xaBo capbu XoHamaru OepuiraH XapopaTWHU TabMUHJIAIITAa OepuIaJuraH XaBo

cap(u aiftapiu napaxaaa Kam.

3.3. COByTI/I]_[I MalIHHAJap1 Ba HCCUKJ/IUK HACOCIAPUHUHI TY3W/INIIH Ba
HILJIAII NPpUHOCIIapH.

“COBYTHUII MAIIMHAJIAPUHUHI ACOCHUI INPUHIUITAPA”
MAB3YCHHU “KJACTEP” T PA®OUK OPI'AHAU3EPHU

JexTopIH
CM

bvrm
KOMIIPECCHOH

CM

[Texte camapacuun
HILUTATHTHIIH
(TepMoeneKTpHE)
marmzacuta CM

BuxpepoH &kH
xaeogaH CM

AdcopbunosT
CM

JleTasnopIH
CM




BenTuasinus Ba XaBOHM KOH UM AIALIT TH3HUMJIApH

3.68- pacm:

Typap xoii OMHOJIADMHUHI [AEBOPJAPUAA YPHATWIAAUTAH CIUVIMT-TH3HMJIH
KOHAULMOHEPHUHI YPHATHIUIIHA

(Pacm 1X.1.)

BbITAXHAA
LAXTA

Pacm IX.1 na nuku temmnpaTtypanap WapOUTUHUA aBTOHOM TabMUHJIANAUIaH, Typap
KO OMHOJApHW [EBOpJApUIA YpPHATUJIAJAWIaH CIUIUT-TU3UM KOAMIIMOHEpIapu
TaCBUPJIAHTAH.

bynnai KOJIMIIMOHEPJAPHUHT  ad3ajuKiiapd YpHATWJIUIIM Ba MOHTaxX
JKApPAEHUHUHT CONIAIIUTU

Nuku 6510k neBopaa h = 2,5 m Gananukaa ypHaTtuiaaau. Tamku 010K-0ankoH/a.

KoHzeHncaT, KOIUIMOHEP COBYTHUII PEXUMHJIA MIUIATAHAA AUPUHAK KyBYypJapu
OpKaJId OMHO/IaH TalIKapura YuKapuiaiu.

Typap »xoi#t OuHONIapuja TaOUW BEHTWISAIUS WUUIaTHIaAu. To3a XaBO OKUMHU
JIepa3a OYMII OpPKaJIM KHUpPAJAW. XaBO XOHAJaH PEIIOTKA, CaHy3€Jl Ba OILIXOHAJa
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

CYypu0 OJyBYM TH3UM OpKaJIM MaxTajapaadH uukapud rodopunaau. OrmrxoHa
WYMaTd XaBOHW TO3ajalll y4yH XaBO To3ajaruyjaaH ¢ovnananwiaan. Crumt-
TU3UMIIA KojuimoHepiap Oasacumarn XKT y3wimapu karra Katop xoJjatiapia

(V)

YpHaTUiIam
Anoxuna opuc Ba Typap-koi OMHOJAPUHUHT MUKPOUKJIUMUHHA TaMUHIIAII YYYH;

SAuru Kypunaérran OMHO XOHaJapuaa ONTHUMaJl UCCUKJIWK IIApOUTIIAPUHU OHp
HEYTa XOHaJapja MacajlaH MEXMOHXOHajapJard Karra OyiamaraH JIIOKC
XOHaapaa;

SAurn Kypwina€rraH OWHOJIAPHUHT aJlOXWJa XOHAJIAapUAard HCCUKIUK PEKUMU
OolIKa XOHaNapAaH axpanuld Typaaurad, YyCKyHajapJlaH >KaJall HCCUKIUK
aXpalauraln cepBep XOHalIapuja, YyHKA akcapuar OyHJal KOJIUIMOHepiap
dbakaT penupKyISLIHMOH XaBo/la UIIUIaiIu. 3apypar mapTiap/aa XoHajlapra ajloxuaa
OKMMJIA BEHTUJIALIMS Ba CYpUO OMYBYM THU3UMIIAPHHU aJOXU]la JIOMUXajall TaBCHs
eTUIaIu

Tomaa ypHarwiaagurad OKHMO KeJyBYH Ba CcypuO0 YHKAPYBYM MEXaHUK
BCHTHJISILIMA.

Pacm IX.2 pa xoTTexn Typap ol OMHOCHIArM OKUO KeayBYM Ba cypuO
YUKAPYBYM MEXAHUK BEHTUJISIUS TUZUMH KYpCATUJITaH.
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TH3UMJIAPHU

KPBILHBINA
BEHTUNATOP

OKUMJIM BEHTWISILIMOH KypwiMa Wy KYWWITaH MaTeopOJIOTHK IIAPOUTIIAPHU Ba
XOHAJaru XaBOHMHI CaHUTAp MeEpJIapuHU KucKa OenruiaHraH wmeépiapa
TabMUHJIANAM. OKUMIIA KypUiMa KyiuJarujiap/ad TallKuiI TONTaH:

-XaBo KaOyJ1 KWJIMII TaHXXKapacuaa dIEKTPUBOIIN KIIallaH;

-XaBOHHU YaHTJaH To3a1all y4yH QUiITp;

-OneKTpau €KU CyBJIM KUIII MAaBCYMH/1a XaBOHU UCUTHIL YYyH KoJopudep;
-Bentwisrop;

-ABTOMATHK CO37aIl Ba OOIIKAPHUII MyHKTH;

FOxkopuaa kaiij stunran 0apya dJEeMEHTIAp IMIOBKUHIAH XUMOSI KUJIMHTAH MeTall
KOOUWFra >KOMJIaII TUPUJIITaH.
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3H0pl‘ﬂﬂ TCKAMKOP BCHTUWIANKUA BaA XaBOHM KOHAMIHUAJIAII TUZUMJIAPHA

OkuMIM KypuJIMaHUHT OyHIal cojla KOHCTPYKUMSICHUHHM XHU3MAT KUJIYBYH
XOHQJAPHUHT oOcMa Mmu(TIapuaard 30HajapJa MOHTAX KWIHII HMKOHUHU
ApaTau.

Kypcatniaran muconga OKMMIM KypUJIMaHHHI JKWJIOB O€puiiraH XaBO XaBo
KaHaJUIlapy OpKaJId XM3MaT KWIyBYM 30Hara XaBo cap(UHHU CO3JI0OBUM HIMUPTIA
YpHatunaguran 1miadoHiap OpKalu XoHanapra y3atunaau. Cypubd omayBuun
BEHTWISILIUS TU3UMH cypuO onyBud “Tuzumiap” opKaiu TOMJa YpHATHIAAUTaH
BETWISIIUS EpAaMuia YUKapuO 1000puIaIn.

Xynau myHAal TU3MMHM O(QUC XOHalapAard ocMa MWU@TIap MaBxkyl OyiaraH
XO0JUTapJa YpPHATHUII MyMKYH.

9.3 pacMaa OKMMJIM BEHTWIALUA CIUIMT TU3UM KOHIUIMOHEpHAaH (oianaHuIrad
X.K.T xypcarunras.

Tamku( KoMIpeccop- KOHJIEHCATOp) OJOKM OMHO Tamkapucuaa , neBopaa (Exu
TEXHUK XOHaJa , arapja TallKyd OJIOK Mapka3fgaH KouMa BEHTWIATOp OuiaH
YKUXO3JIaHraH O0yJica) YHUHT TapKUOW Kyluaaruiaap/iad TallKui TONTaH :

W4YKA OJOK : (UATP , BEHTWIATOP (PEOHJIM COBYTIMY , AJIEKTPOH OOIIKapyB
MaHeJU , XaBO UCUTTUWIap X0Ha HUMAAru ocMa MmUQT Taruaa MOHTaX KUJIMHAIU

OJIUHFaH TallKU XaBO HCCHUKJIWK KOIUIAMAJIM XaBO KaHaUlapu OpKaiu
apaJlalITUPUIL KaMEpacHura y3aTujiagu Ba XOHAIarku XaBo OWjaH apalaliTUPHIIAIN.
VYHaaH keWHH XaBo apanammacud (QuiTpiaHaad Ba WYKM OJIOKAa OepuiiraH
pexuMra kKapad coByTwiaau €ku ucuTwiaau. MnuoB OepuiiraH XaBo XHU3Mat
KWIYBYM XOHara XaBO KAaHAUIAPUHUHT TU3UMJIIAPU OPKAJIM XABO TAPKATYBUU
nawxkapanap ¢Epaamuna XoHanapra y3atwiaad. LlyHu Takumiam J103UMKU
WHTEpiiep Au3aiiHu y3rapMaiau 4dyHKd Oapya yckyHanap ycma mudT Taruma
Komamrad. XoHa WHTepiepuna ¢dakaTrTiHa XaBOHHM Y3aTHI YYyH UYHUPOIIH
JIEKOpaTUB MaHXapaiap Koyiaau. Talmky Ba MUKH OJIOKIJIap Y30p0 M30JIalMsIIaHTaH
bpeoH mMuc KyBypuasiap OwiaH OUpIAIITUPWIAAA OKUMIM BEHTUJISILUAIN CIUIUT
TU3UMJIAP JJICKTPOH OOIIKAPYB THU3UMM OWJIaH >KUXO3JaHTaH OYIuO WUIIHUHT
XOXJIaraH MaBCyMHJ1a MUKPOUKJIMMHUHT 3apypuil TapaMepiiapyiHu TabMUHIIANIN.
E3 MaBcyMuaa XaBo KaHaIIapH COBYTHMNAAM Ba XOHAJAarW OEITMIAHTaH Xapopar
TabMuHIaHaAu. Ky3 Ba Kulll MaBcymiiapuja KOHJIWHIIMOHEP HMCCUKJIUK HAaCcOCU
peXUMUTa YTaau Ba XaBO KaHAJIAPUHH KOJIOPU(PEPCH3 UCUTATH

Arapna xaBo xapoparun 0 C gaH macTra Tymica Kymmm4a KoJiopudep EKumaiu.
Konopudepuu snekTpoH OomikapyB MOIYJIM TalllKM XaBOHMHI TeMIIpaTypacura
OOFNIMK OYJraH Xoyija YHUHT KyBBaTHHHU Oup Meépra cozjaiiyd MyMKYH Ba 3JIEKTp
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BCHTH.JUIU,MSI Ba XaBOHH KOHIAHIIUAJIAIID TU3UMJIAPH

SHEPIrUsICMHU MUHEMAaJl UCTEMOJIMHU TabMUHIIAWIM. Mara3ud XoHajgapuaard XaBo
OaJlaHCUHU SApaTUI YUYH CYpHUO OJIyBUM BEHTWISILUSAHM KYJUIall Ky3/7a TyTUTaH.

Yuiutep Ba ¢ankomwuiap ©0asacuaa rypyx oduc xonamdapuga X.K
TH3MMJIAPHHH MIIA0 YMKHIIL.

Oduc xonamapu ( 7 xoHa ) ymymui to3acu 120 m2 xoHa Oamanmmuru h=3 wm.
dakar kopuaopiaa ocMa mUPT “Armstrong” XOHaJapHU TAOUMK BEHTHIISIIUS
KWIKII UMKOHUATU MaBxky.( Jlepas3a Ba SIIMKIapHUA OYMII BA EMUII MYMKYH. )

bunoHuHr (acagu Mapkasmii Kydara KaparaH OYynamO, Xe4 KaHJail TaliKu
OJIOKJIAapHU YPHATHUIIT MyMKYH 5Mac.

Oducnapnarn koMPOPT MIAPOUTHU SPATUII YUYH HHT ONTHUMAJl BapuaHTIIApJiaH
oupu “YUumnep Ba ¢ankowmum” X.K tuszumnapu. Ywinep COBYTHI MallMHACH
ouHo Ttomuaa YpHatuwiaau. DaHkowiap xap OWp XOHAHMHT MHUEPT OCTUTA

(V)

YpHaTUIIAIH.

DELONGHI ¢upmacununar dankowiapy YHApPOMIM JU3aiiH Ba DHI  HWJIFOP
TEXHOJIOTHSITa %KaB0OO OepyBUM IOKOpH cudaTaa scaiaju.

Tuzumuan uccuk cyB (45-40 °C) 6wnan Hadakar €3 MaBCyMHUaa , WMIIHUHT YTHII
JaBpyJia , XaJld WCUTHII TU3WMHU HINra TyluMaraH y3umu3 uduiviepsu WRAN
pycymnu CLIVET ¢upmMacuHUHT 4YWIJIEPUHM UCCUKIMK HACcOCH OWaH
KUXO03JTaNMMU3.

byHaii uimam pexxuMu “ UCCUK-COBYK~ PUBEPCHB COBYTHUII KOHTYpPH (MCCHUKIUK
HACOCH) MIUIATHJIMIIM XHCOOHMra IOKOPH HSHEPreTHK CaMapaJopiuKKa SPHUIIHII
MYMKYH YWJUIEPHUHT Tamku KoOuru “Peraluman” ¢opuinimacunan scanran 0ynuo
OMHO TaIIKApUCHUIA YPHATHIUIITN MYMKYH.

WRAN 6:10Kku cuHaII co3yian Ba OBpua QyHKIUSIIAPUHNA ONTUMU3ALNS KAJQAUTaH
OOLIKapyB TH3UMJIA MHUKpPOIIpOLIECCOp OMiaH XKUXO3JaHTaH , MUKpOIIpolieccopra
yjaHras. JluctaHunoH OomKapyB HydTH €pAamuaa Oapya cozjall Ba YWIUIEPHU
MacodagaH OOUIKAPUIIHU HA30paT KWJIMII MyMKYH.

Nuku 610xnap (daHkoimiap) Ba Talku 0JI0K (Yuuiep) Y30po CyB rasz yTKazyBud
nyaT KyBypiaap OunaH OupnamTupuiran 6ynaau. B3 mMaBcybMaa mapamerpriapu
t1=7°C t2=12 °C ra TeHr KyBypJapAa COBYKJIMK TAlllyBUM LIUPKYJALMS KUJITaH]1a
KyByp J€BOpJIapuja IIyJAPUHT TYMIMIIUHA Oaprapad HJTUII Makcaauaa
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

KyBypJapHU ajbarta u3oyanus KWl TaBcus 3tuinaau. Gankoinnan yuKaéTran
KOHJICHCATHU WMFUIIl YUyH Xap Oup (paHKOWMUII Tarjivuk OWjaH KUXO3JIaHTaH Oyiuo
JIpeHaX KyBypra ylaHaau. bapua apeHax KyBypiap yMyMHH KOJUIEKTOpTra
OMpmamTUpUINO KaHAIM3AMs TapMOFWTra YylaHaau. bapua KOMyHHKAIMsUIap
Kopuop 6yiinad ocma mudT 30HacCHIa YTKA3UIAIH.

JlpeHaxk KyBypJIapHU €TKU3UII YUyH 1M y3yHIUKIArd KyBypra 10MM HUIIAOIUKHU
TabMHUHIAN JIO3UM . COBYKJIMK TalllyBUMHU CUPKYJISIIIUSACUHU TabMUHJIAI Y4YH
TU3UM/Ia HACOC CTAHIMSICHHM aBTOMATHK CO3Jall TU3UMHU Ba 0apya TEXHOJOTHK
ylaHUIUIap Ky3/la TyTWITaH. DJIEKPUK Ba TUAPABIMK TU3UMIIApra yJaHTaHJaH
CYHTr ynap wunulamra Ttai€p Oynaau.XaBOHM KOHIEHUHUSUIANL THU3UMIIApUIATH
YCKYHQJIapHU VIYaMmJapuHU aHUKJIAIl Y4YyH Y3Ura XOC XHCOOJalll WIUIapUHU
OaXKapuIIl JIO3UM.

Hcecukank aaMamru4japHu Xucoo01am Ba yCKyHaJIap TaHJIaIl

DaHKOMVIADHUHT HMCCUKJIMK IOKJIAMacMHUA XHCOOJall XOHaJaru ojaamjap
TEXHUKAa COHM Ba OOIIKAa MCCUKIUK aXpalud YMKaauraH yCKyHallap TYFpUcCHIa
MabJIyMOTIa 3ra Oy Kepak. Xap OUp XOHa YUyH YMYMHUH UCCUKIIUK aKpaJTUIIH
anukianagu Ba DEILONGHI ¢dupMacuHuHr KataiorujaH , COBYKJIMK HIILIA0
YUKApUIl YHYMJIOpJUrd OVitmdya QaHkows MoAenu aHUKIaHaAW. XucoOJarn
HaTWXanapu Ba (pankowsapau Tannam 1X.22 xaasanga KypcaTuiras.

1X.22 skaaBaJ
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

FC20 Xonon-1,5 xBr
Tertno-1,81 kBr

FC 50 Xonox-3,64 KBt
Terno-4,27 kBr

FC50 Xonon-3,64 kBr
Terio-4,27 xBr

FC 50 Xonon-3,64 kBt
Terno-4,27 kBt

FC50 Xonon-3,64 kBr
Termo-4,27 kBr

88 3 2 3,53

92 3 2 3,65

71 3 2 3,12

bapua QankoWutapHUHT yMyMUN COBYKJIMK yHymuaopiaurujaas (19.6 kBT) kenu6d
yukn6 CLIVET ¢upmacuaunar xkaramorwmad uwiiep Tadmadaau-WRAN
(coByksnK-20.6 KBT , MCcCUKNUK -23.1 KBT). YWIJIEpHH UCCUKJIMK HACOCH OuWJIaH
TaHJaIl, XaBOHW KOHIWIUSJIANI TU3UMHHW WWIHWHT VTUIN JaBpHIa , WUCHTHII
TU3UMH UILTaMaralaa , XOHaJapHU UCUTHUII UMKOHWHHM sIpaTajIy.

YMyMHUIl HCCHKJMK — @XpalMIIMHU  XUCOOJall HaTWXacula KyhHujgaruiap
AHUKJIAHAIW: TH3UMHUHT YMYMHUM UCCUKJICMK tOKJIamacu Q=19.6 kBT,

Hccuknmk —COBYKJIMK TallyB4YM mnapamerpiapu 7-12 °C nu cyB rasz yTka3zyBuu
nynar yyBypiap.

Yumnep WRAN 91 (coByknuk ynymaopnuru) 7-12 °Cnu cyB —Ta3 yTKazyBUH
yJaT KyBypJiap.
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3Hepr1/m TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

THU3UMHMHT THAPABJIUK XHCOOH.

['mnpaBnuk xucoOHHM Oa)kKapHIIaH MakcajJ TH3UMHUHT Xap OUp ydacKachuIaru
KYBYPJIADHUHT NTHAaMETPU AaHUKJIAIl , CyYB TH3UMHUHH OapKapop HILUIAITHHA
TabMHUHJIANI YIyH HACOC CTAHIIMSCHHU TaHJall. Arapaa 4ijiiep HacOC CTAaHIUSCH
OwnaH uxo3jaHraH Oyica (THIpPaBIUK KOHTYp OuWjaH) , TU3UMHH Oup Meépja
UIUIAIIMHA TAbMUHJIAII YI9yH OOCUM eTapiid OVIUITMHY aHUKJIAII JIO3UM. Arapna
YIIIJIEp HACOC CTAHIUSACH OWJIaH >KMXO3JaHMaraH Oyinca (THIpaBIMK KOHTYpPCHU3)
TUAPABIUK XUCOOJANTHUHT MabIyMOTHTa acOCaH HACOC CTAHIUSCUHM TaHJIAIl
JO3HM.

XOHaJapHU pexacura acocaH TH3UMHHUHI AaKIIOHOMETPHUK cxeMmacu (Juuiep-

(aHKOWMIT) YM3HWIIaaU, ydacKajap TapTHO pakaMu y3yHJIWrd aHukiaaHaau.(Pacm
9.23)

bocum €KONMMIIMHU XHUCOOW HT y30K *Koiiamran (aHKoWUI yuyyH Oakapuiiau.
buznu BapsaTuMm3na danxoitn FC-30. bocum Hykonuiny y3yHIUK OViinua Ba
MaxaJuIii KapIIMIHKIapa 00CUM WYKOIHUIINIAH TAlIKUI TOMAIH.

VY3ynnuk 06yiinya 00CcMM WYKOJIUIIM CYB TABMUHOTH KyBYpJapHHH XHCOOJIaI1aru
*)aaBaapaan doiganaHuaaan. Maxaumiid Kapiidkiapaa 00cuM WYKOJIUIIN
y3yHiMK Oyiinya OocuMm #ykomumuHuHT 30 % wura TeHr OYIUIIM MYHUKYH.
['vapaBauK XUCOOHMHI YCYJIMHHM KyWHJard MHCOJAA KYPUIIUMHU3 MYMKYH:
yuactkal (IX.23.Pacwm).

WRAN 91

Crosik " GPA-M-1-150 /

Crosk _Crosk cywecteyioue

i @—9=1081 81
G=0,52 n/c
@32
SEi s? kBt Z " ‘
2 )

* Yknon 0,01 ykasan pns apeHaxHoro rpybonposoga
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TH3UMJIAPHU

1-Vuacrtka-0y uniiep Ba CyB WyHanumm Oyitnua OupuHYM (DaHKOWI opacujaru
Macoda. VYHHMHr IOKJIaMacu —TU3UMHUHT ymymuidl Q1=19.7 kBT &ku
Q2=19.7:1.16x1000=16982kkai/c

dankoluIra KUpaJurad Ba yHJaH YUKAJIUTaH CYBHUHT XapopaTiap (Gapku ,
Karanorjgara Mabiaymotiapra acocan dt = 5 °C (katanoraan). lllynnai kumu6 Nel
ydackajaru CyBHUHT cap(puHU aHUKJIAHMU3.
G1=Q2/cdt,
By epna Q2-uccukimk rokaama , Kkai/c
C-cyBHUHT UCCUKIUK curuMu 1kkan/kr °C
G1=16896/1*5=3379xkr/coar (0.93911/c)
CyB TabMHHOTH THU3UMJIAPH KaJABAIH XMUCOOUIaH (CIIPAaBOYHHUK MPOCKTUPOBIIINKA)
KyBYp auameTpuau d=32MM , CYBHUHT TE€3JIUTH |1M/C JaH OMIMACIUTHHU WHOOATTa
OJITaH mapT OyinyJa.
V3yunuru Oyitnda conumrupma 6ocum Wykoauim R=77mm.cyB.yct/™M
A) R Ba ydyacTka y3yHJIMTHHHM OMJIMO, y4aCTKaHMHT KapiimiauruHu Rl aHukmarm
MYMKYH.
RI=385mMm.cyB.ycT
b) Vuaman keiinn Oapua ydvacTkajgap ydyH XucCOOHM Oakapamu3. XucoOuarn
HaTxanapunu 1X.24 sxaaBanra KUpUTaMU3.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 19,6 16897 3379 0,94 32 77 5 385
2 18,09 15595 3119 0,87 32 73 3 219
3 14,45 12457 2491 0,69 32 47,5 6 285
4 10,81 93119 1864 0,52 32 29 7 203
5 7,17 6181 1236 0,34 25 56 5 280
6 3,53 3043 609 0,17 20 65 7 455
7 2,02 1741 348 0,1 15 100 4 400
[ocnepsmit ankorn 900
8 2,02 1741 348 0,1 15 100 4 400
9 3,53 3043 609 0,17 20 65 7 455
10 707 6181 1236 0,34 25 56 5 280
11 10,81 9319 1864 0,52 32 29 7 203
12 14,45 12457 2491 0,69 32 47,5 6 285
13 18,09 15595 3119 0,87 32 73 3 219
14 19,6 16897 3379 0,94 32 77 5 385
Ynrep WRAN 2800
Z, MM B. CT. 8154

B) ®ankoinHuHr ruapaBauk  Kapmaurd 900 MM.CYB.yCT  KaTtajorjaru
MabJIyMOTIa aCOCaH.
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BHCPFI/IH TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

CyBHUHT capuHM aHUKIa0 Ba TaHJAHTaH YMJUIEPHUHT Mapkacura kapal ,
YUJUIeplard HUCCHUKJIMK aJIMAIITMYHUHT KapIIWIMTHHU Jauarpamma  Epaamuna
tonamu3 ( [X.25.Pacm)

weon. cr| xMa
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Kypunran mmconma MCCHKIMK QIMAIITUMYHUHT KApIIWIATH 28 Khna €EKu

2800MMm.cyB.yCT

[') bapua ywactkamapaaru KapIIMIUKIapHUA KYIIHO TU3UMIAH EKOJTaH yMyMUM
O0ocuMHH aHuKaiMu3. SIHa 30% maxammmil Kapmumnukiapaaru 3axupara 30%sa
HACOC CTaHIMSCH BYXY/ra KeJITUpaJUraH 3apypuil OOCUMHU TOIIaMu3.

dPu>

106xkma

dP=R1+30%( R1)=8454+0.3x8154=10600MMm.cyB.ycT=106 Kma

CLIVET d¢upmacununr katanorumaru auarpammanan (I1X.26.Pacm) Hacoc
CTaHUMSICUHUHT MapkacuHu Ne, Tapmokaa 135 kma 60cMMHU TabMUHJIAWIN SBHU
106 kna naH Karra Kypuiarad JoWHMxaja HMILIATWIraH yCcKyHanap pyiixarn [X.27
YaJBajia KEITUPHUITaH.

[X.26.Pacm
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH
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s)kaasai 9.27
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2 GRA-M2-1-150 | Hacocnas cranuma 1 nrr i
3 e, | e e 2 un
4 FC 50 . N durm.
e o
6 Tpy6s:i cranbHbie BOnOrasonposonHsie 15 8™
7 Tpy6ut cranbHie ponorasonposonsnie 220 28 M
8 Tpy6nl cTanbHbie BONOrasonposonHble D25 44 M
9 Tpy6ut cTanbtrte BonOrasonposontisie 32 28 M
10 BentHb Ha orsersnennax D20 14 wr.
11 BenTiums 32 2 urr.
12 ACF 023 MonTtaxHoe ycrpoRicTso l wr
13 AC 09 x 22 Tenousonsums aas Tpy6 Armaflex 0,6 »?
14 AC 09 x 28 Tennouszonsiuus s Tpy6 Armaflex 2,4 M
15 AC 09 x 35 Ternonsonawn wia Tpy6 Armaflex 2,6 M°
16 AC 09 x 42* Tervtonsonaums win Tpy6 Armaflex 3,6 M
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3H0pl‘l/lﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

bouuranruy mabsaymoTiap.

2.TamkeHT.

’Kamoar 6unocununr 3 kaBatu. (P.1X.28)
XoHanap conu — 10

Ymymnii to3acu — 203 m2

XoHanap 6anaHaguru — 3m

Ocma mmmdt 6ananguru-300mMMm (dhakat Kopuaop)

pacm 9.28
3a60p HEDYXHOM Bo3aY XS
7 Ny i N
lg d FJ ] 1 1 1 i 1 ] 1 i 1 1 1 1 1 1 1
=
. R &) G2
1} 400x1s50 400x150 250150 1
i ) e~ [ TN (| R I
'Bl\ 5 )-: - — IJI 1 H £ - Hl T 3 yn T - )‘u; ? = L = PFcn J‘
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Y faoox1so ? S G200 || @100/, %Gﬂ‘m Lz=200] | — L
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XoHanapja TabWM BEHTWIISAIUS TU3UMH MYK. Mwuconga OMHO ydyH SHT
ontumall ¢paHKOWIap OWIIaH KUXO3JIaHTaH TU3UM. MHCOJAa KEITUPUITaH TU3UM
Katop ad3ajuMKiIapra era.

1. ¢daskoiymap WNUIATUATAHIWTH cabadau XoXJiaraH XOHaJapiaru xapopar
MCTEMOJIYMHUHT TaJlabura Kypa co3maHaIu.

2. XaBo KaHAJTApUHUHT MUHUMAaJ KYHIAIAHT KECUMTIa 3Tra OYJIUIINTa SpUulIniaiv
, YYHKU KOHACHIIMSUIAI YYyH XOHanapra y3aTujiagurad XaBo cap@u (COBYTHII Ba
VCUTHUUI YUYyH) CAHUTApUS-MEbEPIApUAAH KaM , XaBOHU MapKa3uil KOHICHIIMSIIAII
TU3UMIIapAa (aHKOWMIUIAp MIIUTaTUIIMAraHjaa.

3. UWinepHu MCCUKJMK HACOCH OWJIaH MIUIATUITaH[a WMJIHUHT YTUIN JaBpuUjaa ,
HUCUTUIIl THU3UMHU EKWIMaraHja XOHaJapHU HCUTHIN €KW COBYTHIN MYMKYH.
Yunnepuu Hacoc craHmusicu 6mian tannam yuyH CLIVET ¢upmacuHuHT TeXHUK
KypHajutapujaH GoigarianaMus.

XaBOHU KOHJICHIIMSIAII TH3UMH Kyiugarnia e4numra ara.

Bentkamepara mapkasuii KOHAMIMOHEp YpHaTHiIaau. Konauimonep Oup OKUMITH
TH3uMaa unriaian Ba xaBo capdu KMK 2040597 naru canurtapusi — me€piapura
MOC TaHJIaHA]I}.

Xo3upru 3amMoHja OyHIal THU3UMIIAPHU JIOMHMXaall KOMIIBIOTEp —IacTypJall
nporpaMMaiapu acocujaa OaxapwiMind , OakapuiraH XucoOJall HIUIApUHU
IOKOpY Jlapakajla aHMK Ba Te3 Oaxapull WMKOHMHM Oepaau. by wmmuconga
Mapkazuii konaurmoHepHu Tawinam VISCLIMA ¢dupMmacuHUHT KaTtajorjiapuia
KEJITUPWITaH MabIyMOTJIap acocuaa OaxxapuiiraH.
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BeHnTHasus Ba XaBOHHI KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

Hcenkmk Ba COBYKJIMK MaHOaW cudatuga WATHUHT YTUIN Ba WCCHK JaBpiapuja
WRAN pycymiii UCCUKJIMK HACOCH , KOHJIEHCATOPU XaBO OWJIaH COBUTUIIAJAMIaH
YUJUIEp UIUIATUIITAH.

TuzumMpgaru CyBHM LUPKYJSIHUACHUHU TAabMHUHJIAIl Y4YyH TH3UMIa Hacoc
CTAHUMSICUHU YPHATHUII TaBCUS STUIIA]IN.

Uwinep Ba HAcOC CTAHIMSICH XOBJIMJA Maxcyc (yHIaMeHTIapAa YpHATUIAIN .
XaBO-UCCUKIMK Oaancnapu xucoou 1X.29 xansanga KeATUpUITaH.

Mapka3zuii KOHAUIIMOHEP OJOKJIApUHU XUCOOJIAlll Ba TaHJANl KyWHJAaru KeTMma-
KETJIWKIa 00O OOpHriIaIn:

A) TalllKy Ba MYKHU XaBO MapaMeTpIapUHU TaHJAIIL.

-XaBOHHU KOHIUIUsIIA — 3 Tonudanu

Tammkuy xaBo nmapamerpiapu:

t=37.7°C J=16.0 xxan/x

WYKH XaBO MMapaMeTpiiapu:

t=22-24°C ¢ = 40-60 %.

b) J-d nuarpammana sxapaén Ty3uin kerMma-ketira ( P.1X.30)
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XaBora UIuioB Oepulll xKapaéHu - TYFPU OKHUMIIA OMp KaHAJUTH TH3UM.

Kuir MmaBcymu : puiibTpiiam Ba ucutuil (1-2 sxapaén)

t4=14.5°C (H.4. J-d mmarpammana) ¢aHkousra Kelaaud Ba xap OMp XOHaJaru
PELMPKYJISIMOH XaBo OuiaH apanamiagu. CoByrad , Tallkd Ba pELUUPKYJISLUOH
xaBo (paHkoiIra Kemanu Ba (paHKOWWIIA KYIIMMYa COBYTHJIAAN CYHT XOHajgapra
y3aTuiaam.

B) Mapka3uii KOHIUIIMOHEPHUHT XHCOOMM yHymupopauru OVyitmua 1320 m3/c
(kamBan 1X.29) nmaH karajorgard  MablymMOTJIapra acocaH  MapKas3uii
KOHJAMLIMOHEPHUHT TYFPU KENaIUraH MOJIEIHN TaHJIaHA/IH.
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BCH'l‘l/l.Jlﬂlll/lﬂ Ba XaBOHH KOHIUIUAJIAII TUSHUMJIAPH

Hasopar caBoJsiapu:

1. Yunnep Huma?

2. YnsiepHUHT KOHCTPYKTUB yCKYyHajapura Kalcu yCKyHaylap Kupaj,
YIIapUHUHT TeXHUK Tadcrudaapu Ba KOHCTPYKUUSATIAPUHN KEATUPUHT?

3. CoByKJIMK TallyB4M cuartuja HUIMa HIUIATUIAIU?

4. danxoitn HuMa?

5. DaHKOWJIHMHT KOHCTPYKTHB YCKYHAJIapUIa KaliCu yCKyHaJlap KUpajiH,

yJIApUHUHT TEXHUK Tadcudaapy Ba KOHCTPYKIUSIAPUHU KEITUPUHT?

daHKOWILIap Kaepa YpHATUIUIIN MyMKHAH?

dankoiiap KaHaai 0omkapuiaam?

Uuiep kaiicu MaBCymia UCCUKJIMK HacocH Bazudacunu Oaxkapaau?

© o N o

Uumiepaaru KOHJEHcAaToOpap HUMa OWJIaH COBYTHIIAIA?

DoiaATaHWITaH axaduéTaap:
1. Sapali, S. N. "Lithium Bromide Absorption Refrigeration

System™.p.258.1SBN 978-81-203-3360-4.
2. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006

3. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning
Canada 2010

Kypc 0yiinua agaduéraap pyixaru

1. beikoB A.B, Kamunuas .M, Kpysze A.C, XonoauiabHble MallWHBI U
TEIIOBBIE HACOCHI.

2. Mamuruna E.B, Mamurun 10.B, Cyenos B.II, XonoaunbHble MalmivHbl U
ycTaHOBKHU. [IuiieBoe npomeinuieHHOCT. 1980-592 c.

3. KOcyd6exor H.P, 3okupos C.I', ’KuméE Ba 03UK—OBKAaT CAHOATUHUHT aCOCUI
*)apa€HH Ba KypuiMaiaapuHu xucoOmam Ba joiixanaur” Hypmyxammenos X.C,
Taxpupu octuja-TomkeHT 231-6.

4, Coxkonos P.C, Xumnueckast rexnanorus —M Bnamoc 2000-T1-2.-814 c.
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—~M. Komnoc 1999-551c.
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BenTuasinusa Ba XaBoHU KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPHUAJLIAPH

1-amanuii MamFya0T: BeHTH/ISIIUS Ba XaBOHM KOHAUIUSIIAIT TU3MMJIAPUHHA
JIOMUXaIaN/Ia MYKU BA TAIIKW XaBOJAPHU NapaMeTPJIapUuHU TAHJIAIL.

Mmipan wmakcaa: baxapwia€traH JioMuxaaa TallKd —IapaMeTpiiapHu
Oepuiran maxap y4yH TYFpPU aHUKJIAI, WUYKH TapameTpiapyuHU XOHAJIApHUHT
oenrmnanumura kapad KMK tanabmapu napaxacuaa KaOyJl KWIHII Ba TA3UMHHUHT
YHYMIOPJIUTUHU TYFPU XHUCOOIAI.

Macananunr kKyiuiaumu: Tamky xaBo - mapamerp A, nmapamerp b, uccuk;,
COBYK, JaBp, Xapopar, IHTAJIbIIN, XapakaT TE3JIUI Y,

Muku xaBo - omTuMaj, 4yerapaBuii, pyXxcaT ATHJraH IlapaMeTpjiap, COBY
JIaBp, UCCUK; JIaBp, XapopaT, HUCOMH HaMIIUK, XapaKaT TE3JIUTH.

1. JOUUXAJIAII YUYH BOULJIAHT Y MABJIYMOT.JIAP

TomkeHT maxpuaaru xamoatr OMHOCHUHM XaBOCHHH KOHInOuAIam Yy4y4dH

OONUTaHTHY MaBJIYMOTIIAp KyHUIaruiap:
t=°C
J=KJIx/Kr

V=wm/c

1.1 TIKHA BA TAIIKA XABOHUHI BEJITUJIAHTAH XUCOBUI
ITAPAMETPJIAPH

KMK 2.04.05.94 nunr 2.14 6o6ura MyBOGUK KOHAMLMSIIALI TUZUMUHUHT
€3ru Ba KMILIKM WII TapTUOMHM XHMCOOJAIlJa TallKU XaBOHUHI xapopatu “b”

napameTpiiapaaH OJMHAIN.

E3 Ba Kumyma wran y4yH TalllKd XaBOHUHT XHUCOOWI MapamMeTpiiapuHu

xakukuit kuiimaTiaapu KMK 2.01.01.97 aunr unoBacuaan onuHaau. (1)
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

XKamoar, Mabmypuii-maninii OMHO XOHAJIApUIra XU3MaT KYypcaTUIa Ba HILIA0
yukapuml kopxoHaimapuHuHr ['OCT 12.1.005-76 Oyiivya wum 30HaNIapUaa
(METEOpOJIOTUK MIAPT-IIAPOUTIAPHUHT MUKIOpPJApU ajJoxXuaa XyxkaTiap Ousal
OeNrwiIaHraH XOHaJapJaH TAallKapy) MybTaJWUIAIIAA XOHAIAPJArd METEOPOJIOTHK
[IAPOUTIAPHA TabMMHJAIA OCNTWJIAHTaH  MUKJIOPJIApPHUHI  3HI  KyJal

yerapanapuja (4.1 wioBaja) KypcaTuiraHuaek OyIMory JO3UM.

Typap oH, 3>KaMoaT Ba MAabMypUU-MAUIIAM XOHAJAPHUHT XHU3MaT
KYpcaTuill XOHAJIapuJia XaBOHUHT SHI KyJjal OelrujiaHraH xapoparjiapu HUcOui

HaMJIMK Ba Xapakar Te3/Jukiapu 1-xaaBanaa Oepuiras.

OHEprusi MCTEbMOJIMHA NACAWTHPUII MaKCAAWAA WCCHUK JaBpla ‘@’ HUHT OHT

KaTTa KHﬁMaTHHH, COBYK JaBpJa 3Ca OSHI' KHYUIMHH Ka6YH KAJIuIra puosa

KHWJIMHAaIH.
VnHunr MaBeymMu Xapoparu, °C Huconii namimk, % XaBo XxapaKaTHHUHT
xHucoouaa TEe3JIUId, V, M/ceK
Hccuk 20-22 60-30 0,2
23-25 60-30 0,3
CoBykK Ba yTHII 20-22 45-30 0,2
AaBpH

1 rypyx, yuyH Tonmupuk “banuk ckejera” cxemacu
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BCHTH.JUIU,MSI Ba XaBOHH KOHIAHIIUAJIAIID TU3UMJIAPH

2-1JI0Ba

BenTunanus Ba XaBOHM KOAUIMATIAII TU3UMIIAPUHI
JIOMXaNamaa XaBOHU
XucoOuil mapaMeTpuHH
TaHJIaLI

2 rypyx Y4yH TONIIHMPHUK
BenTunanus Ba XaBOHM KOJULMSUIAII TU3UMJIAPUHU JIOMXajialljla XaBOHU
XUCOOMN TMapaMeTpUHM TaHJIAIIHU aCOCHUW TYUIyYHYaCHUHU TaXJWJ KHUJIMHT.
Mag3yra ouj 0111 CABOJHOMA YTKA3UHT.

baun caBosHoma- YpranwiaéTran MaB3y oyiinua OJINHTaH
OUJTUMIIApHU YMYMJIAIITUPUIL, MyIlIoXaja KWIMII Makcaauaa YKyB MalIFyJI0Tuaa
OXUpHJA 5 TaKWKa opaiuFuja oaud Oopuiaay.

VKHTquH TaKJIM} dTAJIN:
I. Huma yuyn BeHTwianusa Ba XaBOHM KOAWLMSIAIl — THU3UMIIAPUHU
JouxaJiaiija XaBOHW XUCOOMM MapaMeTpUHM TaHJalll Kepak.
2. Huma yuyn BenTwnanus Ba XaBOHU KOIUIIMSUIAIL — TU3UMIIApPUHHU
JouXallalljia XaBOHW XMCOOMM HMYKH ITapaMETPHUHHM TAHJIAII KEpakK.
3. Huma yuyn BeHTwianus Ba XaBOHUM KOJUUHMSUIAIL — TU3UMIIAPUHU
JouXaJlalijia XaBOHW XHCOOMM TalIK{ IMapaMeTPHHHU TaHIaIl Kepak.
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

KMK 2.04.05.94 nunr 2.14 0obura MyBOGUK TYJIUK MYbTaIUIIIALI
TU3UMUHUHT €3rM Ba KUIIKKM MII TapTUOMHU XucoOJamga TallKd XaBOHUHT
xapopatu “b” mapameTpiiapiaH OJIMHAIY.
3-cuH( MYybTaguiUIalll KypWIMACUHUHT JIOMMXACHMHM MIUIANIA KULIAA HWIUIAIl
TapTUOM YyUyH TallIKi XaBOHUHT mapamerpiapu “b” rpadanan, €3na unamm yayH
aca “A” rpadamaH oJMHAIH.

E3 Ba KuIa WIINAN ydyH TAIIKM XAaBOHMHI XHCOOMi TapameTpiapHHU

xakukuit kuvimatiapu KMK 2.01.01.97 uunr unoBacunan onunaau. (1)
Kamoat, MmabMypuii-Maullinii OMHO XOHAJapura XuU3Mar KypcaTulga Ba WILIA0
yukapuil kopxoHamapuauHr ['OCT 12.1.005-76 Oyiinua wuim 30HanIapuia
(METeopoJIOTHK MapT-IIaPOUTIAPHUHT MUKAOPJIAPU ajJoXula XyxoKaTiap OuiaH
OeJITMJIaHraH XOHAaJIapAaH TallKapy) MybTaJuillallga XOHajJapJard METeOpIOTruK
HIAPOUTIApPHA  TabMUHJANA OENTWJaHraH  MUKJIOPJIAPHUHT  SHI  KyJjail
yerapanapuja (4.1 unosana) kKypcaTuiaraHugek OYIMOFH JIO3HUM.

Typap oM, XamMoaT Ba MabMypUH-MaWIIMM XOHAJAPHUHI XU3MaT
KypcaTHIll XOHaJlapuJaa XaBOHUHT SHT KyJail OelruiaHraH xapopaTjiapyd HUCOHA
HaMJIMK Ba XapakaT Te3TuKIapH 1-xaaBaina OepuiiraH.

OHeprusi UCTEbMOJIMHY TACAUTUPHUII MaKCaJu/la UCCUK JaBpja “@” HUHT
OHT KaTTa KUWMAaTWUHHU, COBYK JaBpjla 3Ca SHI KUYUTMHU KaOyJl KWJIWILITra pUos

KAJIAHAIH.

NunHuHTr MaBcyMu

Xapoparu, °C

Hucouii nHamutuk, %

XaB0 XapaKATHHHHT

AaBpH

Xucoouaa Te3JIUrd, V, M/ceK
Hcenk 20-22 60-30 0,2
23-25 60-30 0,3
CoByK Ba yTHIII 20-22 45-30 0,2

4-uaoBa

I'ypyxJap ¢paoausaTuHu 02X0J1a11 ME30HJIAPU Ba KYPCATKUYJIApH

I'ypyxaap MHuCOHUHT TYFpH I'ypyx Kamu
CYMJINLIH ab30JIAPUHUHT
0-5 6ann haosuru 10 6aan
0-5 6ana
1
2
3

10 — 8 Gamr — «absion. 8 — 6 OamI — «IxImm». 6 — 3 0amI — KKOHUKAPIIN).

MawryJIOTHUHT yCayOuil TABMUHOTH:

DoiaJAHWITAH aa0uéTaap
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BenTuasinusa Ba XaBoHU KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

1 KMK 2.01.01-94 «KnumaTtnueckue U (PU3MKO-TEOJOTMUECKHUE [aHHBIC IS
MIPOEKTUPOBAHUSA» [ OCKOMUTET MO ApXUTEKType M CTPOUTENIBCTBY PVY3.,
Tamxkent, 1994.

2. KMK 2.04.05-97 «OrtomieHue BEHTWIALMS W  KOHAUIMOHUPOBAHUEY

['ockoMUTET 11O apXUTEKTYPE U CTpoUTeNbCcTBY PY3., Tamkent, 1997.

3. AnanneB B.A., banyesa JI.H., T'ansnepun A.J[. u ap. Yue6Hoe nocobue - M.:
“EBpoknumar”  M3n. “Apuna 2005”7  Cucrembl  BUHTEIBALMSA U
KoHauuuoHnpoBanus. Teopus [IpokTuka

4. Robert McDowall, Fundamentals of HYAC Systems America 2006

5. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning Canada
2010

2-amMaJIdil MalIFyJa0T: X0OHA/IaH a:KPAJIaJUTraH 3apapjauKJjiap
MHUKIOPHHH XHCOOJa1I. X0HA/Aa aKPAJTAAUTAH HAMJIMKHHU XucoOaam. XoHaaa
XUCOOHII XaBO AJIMAIIMHUIINHYA TAHJAIL. XaB0O AJIMANINHYBH MUKIOPUHHA
Xuc001a1. XaABOHUHT HCCUKJIMK HAMJIMK 0a1aHCHMHH TY3HII
Nmpan makcaga: XaBOHUHI TEPMOAWMHAMHUK MapavieTpJIapUHU TYFpU
XxucoOJaml HMCCUKJIMK HAMIIMK TEHIVIaMalapuJaH TyFpu (QoialaHuIl  XaBO
XYCYCUSATIAPUHU YPTraHMILL

Macananunr Kyunnumn: I. Xonaoa axcpanaouzaun 3apapiu mMuKOOpHu

aHuKIaw

Numa® yukapwuin sxkapaéHu oJiaTaa XxaBora rasiap, 3apapiad Mojaaiap
OyfJiapu, 4aHTJIap, OPTUKYA CyB OyFJIapu, UCCUKJIUK YUKAPUII OuiaH pyil 6epaau.
XoHazla KY1MHYa oJaMjiap XaM XaBora UCCUKIHMK, HaMmiuk, CO;, Ba Ooika rasiap
axpaTaawiap. YHHUHI HaTakacuja XOHAaJard XaBOHUHI KUMEBUU TapkuOu Ba
dbu3uk xonatu Yy3rapaau, Oy aca ojaM Y3MHM SXIIM XWUC OSTUIIWIa, YHUHT
COFJIUTUTA TahCUP ITAAU Ba UILIAII [IAPOUTUHU EMOHJIAIITUPAIH.

Kamoat OMHONAPUHUHT KYN XOHAJIapWIa acOCHM 3apapiid YHKWHIU
cudaTtua OpTUKIA HCCUKJIMK Ba HAMIIMK OYJI1aJIu.

Canoar OwHONapaa ylapjaH TallKapy XoHara rasiap, 3apapiu
Moanap OyFiapH, YaHTJIap, OpTUKYA CyB OyFiapu pyii Oepau.

Bentunsuusiau  xucobsiaraHjga XoHara Kupa€rtrad, axpanaérraH
3apapiu MUKIOPJApHU aHUKJIAIl Kepak.

2. Xonaza Kupaouzan ucCuKIuK OKUMUHU AQHUKIAW

XoHara KupaéTraH HCCUKJIMK OKHUMIAPUHU KyHUJaruiap TallKuil

KWJIaJIu;
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

n
; QkUP = QodaM +Ql§yé'm +Qé’pum +Q9ﬂ.0e. +Qnett +Qmam- +..., Br (1)
i=

oy epma: Qooam-omammapman axpamamuran McCUKIMK;, Qipém-Kyém
paiuauUACHHUAT  UCCUKIMIH; Qépum-EpUTHIN  KMXO3IApHAAH  aXpalaluraH
ucCUKIMK;, Qsroe. -CTAHOK Ba MEXAaHM3MIIAPHMHI DIEKTPOJBHMIATEIAPHUIAH
axpanagurad HUCCUKIUK; Qnew- Texmomoruk mneunap; Qmam.- Marepumammap
COBHIIIHJIaH Ba OOTIKamap.
Ooamnapoan uccukKIUK a3cpatuiuiu Xucooaau
Opnamnapaan omrkopa Qoew Ba SAUPHH Quu UCCUKIMK axkpananu. by
UCCUKJIUKJIIADHUHT OKUMHU OJAMJIAPHUHT XOJlaTura OOFIMK, SBHU y THHY
XOJIaTAaMH, €HTUJI, YpTada, EKU OFUP UIl OaKapasTHMHU.
Omikopa HCCUKJIUK OKMMHUHU KyHujaru Qopmynanap €Epaamuaa
TOTIUIIT MyMKHH:
Qow=Lu freuin (2,5 +10,3 ¥ 0 )(35 - &), Br ®)
Oy epna: fu -ty3atumi KodhUIMEHTH, Y OJaMHUHI XOJATHMHH XHcoOra
OJIaJv, S’IbHU WIIHUHT MHTEHCUBANUTUHM, [u=1 TUHY Ba eHrun um yuyH: A,=1,07
Yyprada ofupnukaarda wum yayH; SA=1,15 orup wmm Oaxapunranna, L
KUWMMHUHT Typura Oornuk OynraH kodhduuueHt; fwi=1 €HTui1 KUWUM yUyH;
Pui=0,65—0mmii kuiiuM yuyH; Bai=0,4 UCCUK KHIMM y4YyH;, Ux- XaBO TE3JIHTH,
m/c; tx- xonanunr xapoparu, °C.
OnamnapaaH axpalaguraH HCCUKJIMK OKUMH Oomika wudogagaH
AHUKJIAHUIITN XaM MYMKHH
Q=0g™*n, Br (3)
Oy epma:  (-OuTTa ojamaaH aKpaiaauWraH HUCCUKIMK okumH, [10],
[11], [12], [13] amabuéTrnapaa KeATUPHITaH KaaBaiapAaH Xamaa 1-)kaaBaijaaf
OJIUIIT MyMKWH;
N- ogamuiap coHu.
burra onamaan axkpaJjaaMrad HCCUKJIMK OKUMH, BT.

1-sxkaaBaJt.
[Napamerpnap XoHa XxaBocuHH Xapopatura, °C, Moc napaMeTpIapHu COHU
15 | 20 25 | 30 | 35
Tung xonat
O1Kopa UCCUKITUK 116 87 58 40 16
TYNUK UCCUKIUK 145 116 93 93 93
Enrum mm
O1rkopa UCCUKITNK 122 99 64 40 8
TYNUK UCCUKITUK 157 151 145 145 145

YpTa oOFupiuK Ml
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Omkopa HCCUKITUK 133 104 70 40 8
TYIUK UCCUKITHK 208 203 197 197 197
Orup um
Omnikopa UCCUKITUK 162 128 93 52 16
TYNUK UCCUKITUK 290 290 290 290 290

OcnatMma; YKanBanaa spKakiapaaH axpaiagurad UCCUKINK OKUMHU KeJITUpUITaH. A&miap

Ba OoJajap/iaH aXpajaud YMKa€TraH MCCHUKJIMK OKMMHUTA MOC PaBHUIIIA dPKaKIapAaH aKpaiand
YuKaETraH UCCUKITMK OKUMHU 85% Ba 75% ra TeHr ne6 Kaldys KWIMHAIN.

Ooamnapoan axcpanaou2an UCCUKIUK OKUMU

2-a1caoean
] Burtra Bburra Onam Onamaa Onpamaa
oHa Ne oaaMJIaH oxaMIaH Jiap COHM paaH paaH
ajKpajaguraf ajkpajaguranuu n axkpaja axkpaja
HCCHUKJIUK CCUKJIMK JUraH JUTAHUCCUKJIU
OKUMU OKUMHU HCCHKJIHU K

(omkopa) (TY1MK) K OKMMH

q, Br q, Br OKMMH (Ty1UK)

(omkopa) Q, Bt
Q, Br
1 2 3 4 5 6
1
01

3.Epumuw scuxo3napuoan uccuknuk axcpanuuiu
CyHbuil EpUTHIN KMXO3JIApUJIaH aXKpajaguraH HCCHUKIUK OKUMH YHHUHT
KyBBaTHra Kapa® anuwkiaHaau. OpaTtna, XOHaHW EPHUTHIN YYyH MYyJDKaJJIaHTaH
DHEPIusl HUCCHUKJWKKA aillaHaAu Ba XOHAHWUHT XABOCHUHU HCHUTagu J1e0 KaOyn
KUJIAHAIH.
Arapna

EpUTHIL JKMXO3JIapu KyBBAaTH HOMAbJIyM OVyica yhapaaH

aXpaylaIral UCCUKJIMK OKUMHU Kyruaaru udoaanaH aHUKIaHAIH .
Qéepum=E - F - Qép- 7gp,  Br

E-Eputunranmuru  (OCBEIICHHOCTS),JIK,

(4)
Oy epna: 2-xanaBaigaH  KaOym
KWJIMHAIW,

F- xoHa MalaoHH, M’ (Jép.—comMIITHPMAa MCCHKIHUK a)KPaJIHIIIH, Bt/m?, 3.1.3-

XKaJIBajlaH OJMHAIN; T)ép -XOHAra TylaJuraH UCCHKIIUK SHEPTUSACUHHUHT YITyIIIH,
XOHAHWHT TallIKUCHAA KoujamraH Eputruwiap ydyH -0,45 JIIOMHUHECHEHT

nammanap Ba 0,15 KkuzuTui 1aMnanapy y4yH;
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

XoHaTapHU YMYMMH éPUTHIITAHIMK JapaKacH

3-KaaBaJl.

Xonanap

Nuuu ro3anap

EpUTHIITAHINTH, JIK

JKamoat OmHOIap Ba HILTA0 YMKAPHIIT OMHOJIAPHH EpAaMyIH XOHAJIAPH;

KyTyOXOHa KMPOaTXOHACH, JIOWUXaJall KaOMHETIapH, UITYM Ba CHH( 300
XOHAJIAPH, ayTUTOPUSIIAD, JTOHUXATIAI 3aJIIapH, KOHCTPYKTOPIIHMK OI0PO, KEHTaNI 500
3aJuIapH, KITyOIapHHUHT CIIOPT, MaXKITUC Ba KYPHIN 3aJUIapH, TeaTp Qoiermnapu, 200
ycTu €nuK OacceiHiap, KUHOTeaTp Ba Kiyonap Qoiemnapu 150

KunoTtearpmapHuHT KypuIl 3ammapu 75

CaHATOPMSJIAPHUHT Tajatajap Ba éTagurad XoHaIap 75

Oy(eT Ba OBKATIaHUIN 3aJIapU 200

MEXMOHXOHAJIap HOMEpJIapH 100

IlykoHnapru casdo 3annapu:

03HK-OBKAT 400

caHOaT MOJLIap 300

XY IKaIAK MOJIIap 200

JIloMuHecHeHT JaMnajapaa cOJIUIITHPMA UCCUKIUK a:Kpajauiu 4-

JKaaBaJl.
Epurum xuxo3 Typu Epyrmuk XOHaHUHT 03acura, M2, Kapad yprada
OKMUMUHHUHT COJIMINTHPMA MCCUKITHK aKpanuiy Br/(M%1K)
TaKCUMJIa-HUIIIY,
%
T I >200 50-200 | <50
emara | acrra XOHAHUHT OaJaH/TUTH, M
2 2 6 6 ,6 6
Epyrmukau TYFpu 9 9
HyHanTHpUITaH 5 ,067 ,560 ,074 ,058 ,102 ,077
Epyriukan  acocan 2 7
TYFPUIYHAITHPATUTAH 5 5 ,082 ,071 ,087 ,073 122 ,190
Epyrmuxkan 1o dys 5 5
TapKOKJIA HyHaITHpaJIUraH 0 0 ,094 ,077 ,102 ,079 ,166 , 116
Epyrmukan  acocan 7 2
aKCIIAaHTHPAIUTaH X0Ji1a 5 5 ,140 ,108 ,152 , 114 ,232 , 166
HyHaJITHpagUraH
Epyraukan 9 5
aKCIIAHTUPAIUTaH xX0JIa 5 ,145 ,108 ,154 ,264 ,264 ,161
HYyHaJITHpagUraH
OcnatMa: KM3UTHIL JIaMIIajiap HIUIaTHIraHla >KaiBajijia KeNITHPUITaH connapra 2,75 Ty3artuin
K03(pPUITMEHTHN KUPUTHIII KEPaK.
Epumum afcuxoaﬂapubau aofcpaﬂa()uzan UCCUKIIUK OKUMU
(5-arcaosan)
Eputnaran Coanmrn XoHara Xo
ona JINK pMa TYHIATUTAH HA 2Q:
N Aapaxkacu HCCUKJIMK HCCUKJIMK Maii pur
aXKp AN IHEPrUsiCHH AOHH
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E., ik " MHT F
Qep yayum M
MNep

01

4. dnekmpoosuzamennapoan axcpanaouzan UcCUKIUK OKUMU
DneKTpoABUTaTEUIapiaH aXpaiud 4YMKAJAUraH YMYMHM MCCUKIIUK
OKUMU KyHHJaruda aHuKJIaHa lu:
Q 3ﬂ.03-:N)7p'K¢])oﬁ 'KloK'K6up (l' n +K¢])oﬁ n ), Bt (5)
Oy epna: Njp-YpHaTuiaran 3JeKTpoABUraTeTHUHT KyBBaTH, BT; Kpoi=0,7-0,9-
YypHaTwiran KyBBaTuAaH (oimananum kodpdunueHt; Kiox=0,5-0,8 - rokmanum
K03 puImeHTH; K5.p=0,5-1-31€KTpOABUTaTETHHHT OupaaHura WAl

kodpurmeHTH; Kgpoi—0,1-1-MeXaHUK SHEPTUACH HCCUKIMK DHEPrUsCUTa YTHII
KO3 dUIIeHTH.
6. Ileunapoan ea d0wiKa Hcuxo031apo0an YUKAOUZAH UCCUKTUK OKUMU

Q:(Zim F (t103 - tx), Bt (6)

Oy epnpa: Ol-uccukiuk Oepuin koddouiment; Br/m? °C; F-)uxo3HMHT

103aCH, M; tis-TalKK 103aHUHAT XapopaTH, °C; ty-xoHamaru xaBoHUHT Xapoparu, °C.
7. Mamepuannap cogyuiuoa axcpanaou2an ucCuUKIuUK OKUMuU

Qmam:0,278M (15 - tox)ﬂ, Bt (7)

Oy epna: M—matepuaiyiap MaccacH, Kr; c—MaTepUaIHUHT ypTadya UCCUKIIUK

curumH, KK/krC; t; -MaTepunanauar oonutanrud xapopath, °C; tox-MaTepuaaTHuHT

oxupru xapopatu, °C; S-UCCHKIMK OCpHMIIHM BaKT OyHM4Ya Y3rapuIIMHU XHCOOTa

OJIyBYH YIT4amMcu3 KO3 PUITUESHT.

8. Kyéw paouanusacuHunz ucCuKIuUK OKUMUHU AQHUKIAW
Kyém paguanusiCMiHUHT UCCUKJIMTHU TallKW TYCHUKJAp: Aepa3a, JIEBOp,
IIUI OPKAJIU XOHAra KUpaim.
9. /lepazadan Kyéuw paouayusacu opKaiu KUpaouzan uCCUKIUK OKUMUHU
QHUK1aQW
Jlepaza opkanu XxoHara Kupa€TraH MCCUKIMK OKMMHUHM Kyhuaaru gopmyina
€épaamMuia TONMUILI MyMKHH
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Qmax = (0ép Fép +qc FoKuj. , Br (8)
Oy epaa: Qe ,0c - MOC paBHIMIA KyENjaH EpUTHIIraH Ba cosja oyarad 1 m?,

Oup KaBaTiaM, Oaaui, Kamuuiauru o6=2,4+3,2 MM OliHa OpKaju XOHara Kupaérra
MCCUKIMK OKMMH, B1/M?, Fs, Fe- MOc paBumima Kyémgan EpUTHITaH Ba COAla
Oyiran OMHaHUHT 103acH, M%; Kuy - oliHamaH Kyéml paguanusacd HUCOUH KMPUII
KO3 UITUEHTH.

Kypunumt >KOWMHMHT SKYFpodui KEHIJIMTM Ba OWHO OWHAJapUHUHT
OpHEHTalusAcura Kapad mMakcuman €ku OelrujiaHraH XUcoOuil coar yuyH (s, Jc
KUMaTIIapy aHUKJIAHATH.

OiiHanu Ky€m asumyTu A, ,<90° 6yiranma. SbHM TUK OiHAa alpuM EKH
TYIUK Ky€ Hypu Ounian €putuiran 6yiarasia

Uep=( Qmyept Qmapx ) Kiko 9)
Arapja THK oiiHa cosijia >koiinmamrad 6yica, sbHH A,,>90° 6yiranga, éku
OMHAHUHT TalIKapUCUIaH Ky€EIIaH XUMOsI KWITYBUM KypHUJIMaIapJaH cosl TyIica
Qc= Qmaps Kika (10)
by ¢opmynanapaa Qmpep , Qmapx MOC paBHIIA TYFPU Ba TApPKOK KYyEII
paauaIUsICHHUHT UCCUKJIMK OKMMUHU SHT KaTTa KUUMaTu 4-KajaBaijaH OJUHAIN,
ki-atmocepa ndnaocnuruan Ba Jepasza MamKapacuJaH TYIITaH COSHU YbTHOOpra
OJYyBYM Ty3aTHII KO3(PPUIMEHTH, S-)KaJBajiaH KaOya KwinHaau; K2 —olHaHH
udruocauruHu xucodra OJyBYM Ty3aTuIl KO3(PQGUIMEHTH, 6-KaaBajjaH OJIMIII
MYMKHH.

Oiina opKaJM X0HAra KMPAETraH Kyeéu paguanusaCUHUHT UCCUKJIUK
OKMMMHHUHI KUAMATJIAPUHHA AHUKJIALI

6-xaaBaJl.
Xu XaKuKH Jlepasanu opueHTAIMACH 6Yiinya HCCUKIMK OKUMH, BT/M?
coouit 1 Ky€m
KYFpouil | TyIINII BaKTH,
KEHIJIMIH | coaT
oI, x.
Tymraua
n XK X
n Ik K Ik F aF
TYIIJIaH KENUH
vy _ I K
rata Halj h{ aF F F N Ik K nllIk
KEeWHH
36 ] 4 1 1 2 -
-6 8-19 | 9/36 17/36 16/24 4/28 /16 /16 121 /19
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! 3 3 1 -

-7 7-18 | 3/71 34/91 48/109 56/86 /52 /136 144 147
] 3 4 2 -

-8 6-17 | 7/81 69/114 35/134 73/109 171 /56 /55 /56
2 4 3 -

-9 5-16 /71 74/104 19/123 07/108 [77 /60 /64 /60
1 3 2 3

-10 4-15 164 48/80 45/99 98/91 5/78 /63 162 /62
. 3 1 2 8

0-11 | 3-14 162 8/71 86/185 30/83 7178 /65 162 65
. - 3 1 1

1-12 | 2-13 /60 167 3/76 19/74 10/78 /69 167 /65
40 1 2 5 -

-6 8-19 | 1/31 70/47 14/47 0/35 120 120 121 122
! 3 4 1 -

-7 7-18 | 1/71 50/97 19/112 83/86 /55 142 144 147
[ 3 4 3 -

-8 6-17 /78 45/114 93/133 02/109 171 /56 /55 /57
2 4 3 6

-9 5-16 /71 58/104 71/121 54/108 0/78 /60 /60 /60
1 3 3 1

-10 4-15 164 16/80 63/99 42/95 50/70 /63 162 /62
. 6/ 1 2 2

0-11 | 3-14 /62 71 91/81 74/83 22/81 167 162 /65
: - 3 1 2

1-12 | 2-13 /60 167 5/43 72177 57/81 5/72 | 165 /65
44 . | 2 2 7 -

-6 8-19 | 4/38 |22/53 92/58 2/40 123 122 22 | /23
3 4 2 -

-7 7-18 | 2/70 | 69/98 52/112 09/86 | /55 144 /44 | /33
' : 3 5 3 -

-8 6-17 | /77 57/110 09/130 33/109 | /71 /55 /55 | /55
: 2 4 3 6

-9 5-16 | /71 56/101 90/121 98/108 | 6/79 /60 /59 | /60
! 8 3 3 1

-10 4-15 | /64 4/80 71/100 89/101 | 62/81 /63 /60 | /62
: - 1 3 2

0-11 |3-14 |/60 /71 93/80 05/86 | 45/84 167 /60 | /64
: : - 3 2 2

1-12 | 2-13 | /59 167 7172 14/79 | 88/85 3/77 | /65 | /65
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Oiina opKaJM X0HAra KMpPAa€éTraH Kyeu paguausaCHHUHT HCCUKIUK

OKUMHMHHUHI JIePa3aHMHI KaBaTJ/M Ba MaHKapaau ko3gdunuentiaapu

7-KaaBali

Oilina

Atmocdepanaru koddpdunuent K1 kuiimatu

Ndn Kyitrnarn 111, k reorpaduk KeHrIMKIap/a
oCJIaH YKOWJTaIraH caHoaT TyMaHiapuaa udiocianran
MaraH 36- 44-68 36-40 44-68
(nypnanum | 40
ra OOFIIUK XucobnaHaérran Xucobnanaérran
sMac) coaryiapa Ky€u Tymaérrad | coaTiap/a cosijia Oyiran
OifHa y4yH OiiHa y4yH
bup kaBaTim 1 0,7 0,75 1,6 1,75
HaHKapacus, muiia 0JI0K
Ba nMpouiuM mmma
OuaH TYJIAUPUINALII
Hxku KaBatiun 0,9 0,63 0,68 1,45 1,58
naHxapacus
[Tamxkapanu oup 08 0,56 0,6 1,28 1,4
KaBaTJIU: METaJIIN
Erounu 0,65 0,46 0,48 1,04 1,14
[Tamxapanu UKKH 0,72 0,51 0,54 1,15 1,26
KaBaTJIU: METAJUTH
Erounu 0,6 0,42 0,45 0,96 1,05
OiiHa opKaJM XOHAra KMPAETraH Kyei paauauusaCHHUHT HCCUKJIUK
OKUMHUHHM OMHAHMHT U(JIOCTAHTAHJIUTH Japakacuaaru Ko3ppuuuenr
8-skaaBaJ

OitHaHUHT U(IOCTaHTaHIUTY

Beprukain ofiHanapHH TYJIIHPYBYU

ko> dunuent K, xuitmatnap 80°<v<90°

Kyna ndnoc 0,85
Ceswmnapiu 0,9
Cesnimac 0,95
To3za 1

Dcnatva: 1. XoHagarn XxaBoja 4aHT, TYTyH KOHIEHTpauuscu 10Mr/m® Ba yHIaH OpTHK
6y1ca xyna udoc, 5-10 mr/m® 6¥nca cesupapnu napaxkazna udioc, 5 mr/m® 1an optux 6yamaca

ce3myMac napaxasna udiaoc ned xucoOmaHa M.

2. v-0ifHa CUpPTH Ba TOPU30HTAJl CUPT Opacuaaru YyTkup Oypyak.

OWHaJIapHUHT a3UMYT a0COIIOT KUMMaTtu A,x Kyhumaru dopmylanapiaaH

anuknanaau: JKIIk nyHamumpa tymgan keinH Ba KLk Wynanumumaa Tymigan

OJIIUH

Ag,K=A1§ +A0
F, LnF, XF #ynanmumaa tymaad ke, [k, Hnlllk, XKk #yHanumaa
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tymaal onauH Ba [n, JK ynanmuuuiapra
Aox=Ax -Ao (12)

F, InF #ynanumpa tympgad kevind Ba Ik, Hnlllk #yHamumiga Tymaan

KEHUH
Ao.x=360 —(A4x -Ay) (13)

By epna Ay -Ky€u a3umMyTH S’bHU KyEII HYPUHU TOPU30HTAJ MPOESKIUSICH Ba
)aHy0 WyHanwumm opacuaaru oyp4ak (.7—kanBai, .1-pacm).

A,-OiHAHM a3MMYTH, SbHU OWHA F03aCH Ba HOpPMaJl opacuaaru Oypyak €ku
coaT MWW HyHamumu € yHra Teckapu WyHanum OVinya XucoOJlaHTaHaa, IIy
HOpMaJI TOPU30HTAN MPOEKIMICH OUiiaH aHyOuil WyHanui opacunaru oypuax (1-
pacm).

Pacm-1. Ky€ur HypuHHHT Ba a3uMyTiapu ]

1-xy€m Hypu; 2-Hyp TYIUIaérraH oilHa cu
cupTura HucOaTaH HOpMa; S-Ky€ll HYpUHHUHT T
OaslaHIUTH; V-0iiHA Ba TOPU3OHTANI CUPT Opacu;

OiitHaHUHT i I
OPHUCHTALUSCH hi§ nlllx K
Ao Z 1
80 35 0

I'eorpadgmk KeHriIuKIapAaAry Ky€em asuMyTHHUHT KUAMAT/Iapu

9-:kaaBaJ

XaKUKUH Ky€Il BaKTH ['eorpaduk kKeHrmMKIapaaru Ky€em
a3uMyTHHHHT KuiiMariapu 1. k. Ag
Tyllra Tylijaa 36 40 44 48
ya H KEUUH

2-3 21-22 - - - -
3-4 22-21 - - - -
4-5 19-20 - - - -
5-6 18-19 111 111 111 110
6-7 17-18 104 104 100 99
7-8 16-17 94 93 90 87
8-9 15-16 86 82 78 76
9-10 14-15 75 69 65 60
10-11 13-14 56 49 45 40
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11-12 12-13 24 20 18 16

12 Tym 0 0 0 0

Ocnatma: Kyémn a3uMyT KyHHUHT OMPHHYY IpMUJa (TyIIrada) >kanHyOuid WyHa uImra
HUCOAaTaH coaT MUJIM XapaKaTura TeCKapu, KyHHUHT UKKUHYY sIpMUJa (TyIIJaH KeiH) coat
MUJIU XapakaTu Oyiinya XxucoOmaHau.

Arapja xoHaja OMHanmap xap Xwi HyHanmumiga »oiamran Oyica, xamja
oup-oupu opacupa 90° nu OGypuak Oyica Ba XMCOOMIT coaT OeJTMIIaHMaraH
Oynmaca, XxoHara KupaéTraH HCCHKJIMKHH Xap OWp JeBopja >KOWIalraH oiHa
OpKaju xucoOJjalml Kepak Ba XOHanap Kumwiap Ouinan 6aHa OynraH €ku KOpXoHa
unuUIa€Trad JaBp y4yH HT KaTTa KAUMAT OJIMHUIIH JIO3UM.

Kyémiman xuMosi KWiyBUM KypuiMalap jepaszajapra ypHaTwimaraH Oyica
XOHara KHpaéTraH HMCCHKIMKHUHT XHCOOMI KWWMAaTWHU aHWKJIAIAa XOHaJard
WYKU TYCUKJIAp alpUM UCCUKIUKHYU aKyMYJISIHS KAJIUIITHA XUCcoOTa OJIUII Kepak.

Nuyku TYCUKIAPHUHT HUCCUKIUKHU aKyMYJSIUS KWIHIT KOOWJIUATHUHU
Xyco0ra oJiraH/ia XxoHara KUpa€Tran XMUCOOUN MCCUKJIMKHU KyHuJaruda aHukJjanl
MYMKWH;

oifHasIapAa Ky€IlJaH XUMOs KITyBUYHM TalllKu KypuiiMainap Oyimarana

F.m +F,m, + F,m; +0,5F,m, +1,5F,m,

Ok = U F+F,+F +F +F (14)
1y KypuiMaiap Oyirania
Q. -Q. Fm +Fm, + Fm, + F,m, + F.m, 5
F+F+F+F +F
Oy epma: Fi,FpFs-XoHamarm wuku pgeBopiapuHu 1o3acu, MZ Fg,Fs-moc

paBMIIJA INMO Ba IOJHHMHT O3alapd, M2, Mi, M, Mz, M Ms-HCCUKIMKHH
AaKyMYJISIUS KWIMHUIUIMKHA XHCOOra OJIYBUM Ty3aTHIT KO3 HUIIUEHTIAP MOC
paBUIIIa WYKH JCBOPJIA, MMM Ba 1Mol yuyH 10-kanBanmad Xap OMp TYCHK Y4IyH
KaOyJ1 KMJIMHAJIH.

10-:xaaBaa
Marepuan Xu Hccuk Xapo buno ona kucmura
cobuit TUK YTKa3um | pat yTkazum | (dhacam) KyEm paauanuscu THK
KaJIMHIUK | Ko3dduuuen | koaddu- TyILITaH JaBpura Kypa
S, cM ™ A, [IUEHTH a, Kod(urmeHT M KumMaTu, coat
Br/(MK) | M*/coar ] ] §
2 0
beron 3,5 ( ( (
118 0,002- | ,78 71 ,64 54
Temup 5 ’ 0,003 ( ( (

0eToH ,70 ,64 ,95 45
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( ( (
,60 53 45 ,38
Tabunit 15 ( ( (
TOILIAP 53 ,48 42 ,36
28 ( ( (
45 41 ,36 31
>4 ( ( (
0 42 ,40 35 ,30
Fumr, 6 ( ( (
E€HTII 74 ,65 57 ,49
13 ( ( (
0,7- 0,001 |,60 ,55 49 43
19 (0,9 2-0,0019 ( ( (
,58 53 47 42
Beronmap >2 ( ( (
6 55 ,50 45 41
[Murmc 5 0,2- 0,001 ( ( (
MaTepuaap 0,5 15-0,0012 ,88 ,84 79 72
EFou 2,5 0,2- 0,000 ( ( (
MaTepHuaiap 0,3 5-0,0007 .84 ,81 75 ,69
Uccurimk >5 0,06- 0,001- 1 ( (
TOBYIITHU 0,12 0,0015 ,99 ,98 ,95
H30JISIIUSTIOBYN
MaTepuaiap:
FOBaK
rIacTMaccanap
Ba IIoJIUMeEpIap

Ocnarma: 1. Kyn kaTnamnu TYcyBUM KOHCTpYKLUsI1apaa pakaT Hyp TylIaéTrad Karjaamra
9HT SIKUH aCOCHUH KaTJiaM XUCOOTa OJIMHAIH.

2.Kyém 6unan KM3UraH UKKU €HMa-EH XOHAIapHU OYIM0 TypyBUM J€BOP KU TYCUKHUHT
XUCOOMI KAJMHJIUTUHY, YIApPHUHT XaKUKUH KAIWHIUTUHU SIpMUTa TEHT 3TUO KaOysl KWJIMHUILU
no3uM. Hcwuiinuran Ba mcumaiauraH OMHOJApHU aXpaTuO TypyBUM J€BOP Ba TYCHUKJIAPHUHT
XUCOOMH KAIMHIUTUHN YIAPHUHT XaKUKUI KaIWHIUTUra TEHT 3THO KaOyI KWJINII JIO3UM.

3. Hypu tymaguran oinamap XX, XKF Ba F ra kaparan Oynca m HMHr KuiiMaTH
ko3 duuuent 1,2 ra kynakTupud onuHaIM.

4. 3.1.8-kxagBanjga KypcaTuiaMmaraH MarTepuayiap Y4yH XapopaTHU  YTKa3HII
KOd(p(UIIMEHTH a HU aHMKJIalga A, Co, Yo KUMMaTiapu Kypuiauil UCCUKIMK TexHukacu KMK
2.01.04-97 nan myBoduK 600IapaaH OJUHAIH.
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/Jlepasza opkanu Kyéw paduayusacu 6epunaémean ucCUKIUK OKUMUHU

aHuKIam

11-Kansana
O%”E‘—‘Nséséﬁmmqmﬁmcnﬁmc
Z| S|SX|X| &gl 0| S| L L=z =222|2|0C

10. Illugpm opranu xonaza KUpaouzan UCCUKIUK OKUMU

[IudT opkanmu XoHara KMpaguraH UCCUKJIUK OKMMUHU KyHumaaru gopmyia

€épaamMura TOMUII MyMKUH
Q=(o + fAq, ,Br (16)

Oy epma: Qo —xoHara Kupa€TraH CyTKalW YypTadya uccukiuru, Br; [
CyTKajaru Oup coaT y4uyH OenrwiaHrad kodGduimeHTy, 9-xaaBaigad OJIMHAIY;
Aq - UCCUKJTUK OKUMHUHT TeOpaHUIll aMILTUTyAacu, BT.

CyTKaHMHT TypJid COaTJIapyuja MOC paBHUIIJIa Y3rapaéTraH UCCUKIUK OKUMH
MUKIOPUHM aHUKJIAIl Y4yH WIUIATWIaAuraH kosdduuuent, 3 Hu Kuiimatu 12-
JKaJiBaJira acocaH KaOyJ KHJIMHAIH.

12-:xanBan
Kupanuran
WCCHUKJIMKHU 0 1
MaKCUMYyMJIaH OJIIMH
€KU KeHUH OJIMHIaH
coaT COHH
p
KO3 UITUSHTH 97 87 71 5 ,26 ,0 0,26 |05 |0,71 |0,87 |0,97

XoHnara kupa€TraH CyTKajdud Yyprada HCCHKIMKHU Kyhujparud ¢opmysa
&pramMua TOMUII MyMKHUH
F
qo = R_(tmali.rz_tm )’ Br (17)
(6]

Oy epaa: F-mmnHuHT 103acH, M?%, Ro-IUMIHMAT TEPMHUK KAPLIMIIUTH,
(M?)/BT, IMIOHUHT MCCHMKJIMK TEXHUK XMCOOM acocuja ONUHAMU EKM Oy XUco0
oaxapuimaranga KMK 2.01.04-97 menépuu 2a, 26, 26-xanBaiiapaad KaOyn
KWJIMII MYMKUH; tu,-XOHAJaH 4uKapuO 000pmiIaéTran XxaBoHuHr xapopary, ° C;
tMaPT, (-TAIlIKK XaBOHU LIAPTIIA CYTKAJIA ypTaya XapopaTH.
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Tamky XaBOHM IMIAPTIIM CYTKAJIM ypTada XapopaTu TaxMUHAH KyWHIaru
(dopMynagaH TonuiIagu

e —y 4 Plw o¢

m.x m.x

o, (18)

Oy epma: t’,,-Talllku XaBOHUHT XHCOOWMU XapopaTH, HIOJb OWHMHU YypTaua
xapopatura teHr 1e6 KMK 2.01.01-94 au >xanBanuaaH oJWHATH.

O-UIUMHUHT TallKd 103acl  MaTepUaIMHU KY€l pagualysICUHU FOTHII
ko3pdunmrentu, KMK 2.01.04-97 au 6 uioa 0Vitnya KaOys1 KUJIMHAIN,

|, -A¥FMa Ky€ll paadanusacuHy (TYFpH Ba TapKokK) yprada Kuiimatu KMK
2.01.04-97 6¥iinua KkaOya KUJIMHAIH,

TYCUK KOHCTPYKIUACHHUHT TAINKH CUPTHIATH alIéCH OUJIaH KYEII
PaAMANMSICHHUHT OTHII KO3 puuueHTiapu

13-:kanBaJ.
TYCUK KOHCTPYKLMACH TAIKU CUPTUHUHT alIECH Kyém
panuanMusICUHUHT FOTHUII
KO3 QUITHEHTH
25. AnmroMuHAN 0,5
26. AcOecT-1IeMeHT TaxTanapu 0,65
27. AcdanbT-0eToH 0,9
28. Beronmnap 0,7
29. Bysimaran érou 0,6
30. Ou paHr maranjgad pyJOHJIM TOMJIAPHHHT XHUMOsIIAIl 0,65
KaTJIaMu
3L Kusznn numuk FumT 0,7
32. Cunukar ramr 0,6
33. Ok TaOuuii TOII KOIJIaMacHu 0,45
34. TYK KynpaHT cUIMKaT OYEK 0,7
35. Ok oxak 0YéK 0,3
36. Kormrama kepamuk miuTka 0,8
37. Korurama ¥k mmmmany miuTka 0,6
38. Ok €xu capruIll KoIulama IUTUTKa 0,45
39. Kym cenmanu py6eponn 0,9
40. Ok OY€K Omnan OysiIraH myaaTiau 0,45
41. TYK ku3nia 0YEK Ouian OysuiraH myaaTiau JUCT 0,8
42. S 6YEk OwaH OYsiraH mynaTiu JUCT 0,6
43. Pyxmnanran TomOon nymnar 0,65
44, Kormrama miuina 0,7
45, TVK KyJIpaHr €K1 KU3FUII CAPUK PAHT OXAKIIU CYBOK 0,7
46. O4 XaBO paHIIU [IEMEHTIIN CYBOK 0,3
47. TYK smmn paHriv HIEMEHTIN CYBOK 0,6
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48. Ou capuk (capfHill) HEMEHTIH CYBOK 0,4
14-xanBan
Kypcarruu I'eorpaduk kenramry, ° /.x.
K K 3 4 i i 4 4 4
7 8 9 0 1 2 3 4 5
| g ¢ ¢ g g g ¢ & &
e 49 42 35 28 22 15 05 94 84
i 35 34 33 33 33 34 33 31 29
¢ ¢ ¢ g g g g g g
Imex - by 14 08 02 95 89 82 73 63 55

o'7-€3 mrapoutTiapu OYWHMYa TYCUK KOHCTPYKUMSUIAPUHHM TAIIKA FO3ACMHHHI WUCCHKJIMK OCpHIII
koa(ppuumentu, Br/(m2 °C).

Tamky 103aHUHT MCCHKIWK Oepuml kodpdumenTn Kyhumaru GopMmyna Oyiinda aHWKJITaHUIIA
JIO3UM

o) =116(5+10v9), Br/(m> C) (19)

Oy epaa: v-TakpopiaHuiu 16% Ba yHIaH OKOpH Oyiran pymoOmap Oyitnua
UIONh YYyH MIaMOJHHUHT yprada muHuMman tesnuru, KMK 2.01.04-94 ra acocan
KaOyJ1 KWIMHA/IY, JIEKUH Oy KaTTanuk 1 M/c gaH kaM OyJIMaciuru Kepak.

Hccuknuk OKMMUHU TEOpaHWII aMIUIMTyJacu Kyhugarn (opmynaaaH

Aq =Q, FA[M , Br (20)

Oy epla: ,IIMIHU WYKU I03aCMHM HCCHUKJIMK Oepuil Kod(p(UIHEHTH,

aHUKJIaHaIA

B1/(m? °%c), KMK 2.01.04-97 Hu 5-xanBanura acocaH KaOysl KWJIMHA/IN;
A, -IIMITHE WYKY F032CH XaPOPATHHUHT TeOPaHHII aMIUTHTYAacH, °c;

TYycuKk  KOHCTPYKIMACHMHMHT  WYKH  03aCH  XapopaTd  TeOpaHMII
aMIUTUTYJJACUHU KyHuaaru gopmyiiara Kypa aHuKJIall J03uM

Atiuc 0
A4 = , C (21)

! 1%

Oy epaa: V-TYCHUK KOHCTPYKITUSICHA TAIlIKK XaBO XapopaTu TeOPaHUTITMHUHT

XUCOOUI aMITTUTYJaCUHUHT ATH CYHHUII KaTTAJIUTH;
xuc o
AtT ~TaIlIK{ XaBO XaPOPaTH TeOPaHUIIMHUHT XUCOOUI aMIuuTyaac, °c.

o xuc
TallKd XaBO XapopaTH TEOPAaHMIIMHUHT XUCOOWW aMIUIUTYHAcH A[T , Cc,

Kyhnaaru popmyia Oyitnda aHUKIaHA U
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xuc p(lmax_lyp) 0
AtT = O,5AtT + o , C (22)

Oy epna: AtT -MIOJTh OWHJIa TallKd XaBO XapopaTh KYHJIUK TEOpaHUIITHH
makcuman ammumryaacu, °C, KMK 2.01.04-94 ra acocan xabyn KuauHanu; Imax-
HuFMa Ky€ll paauanusiciHu (TYFpU TapKOK) MakcUMal KUWMaTh B1/M?, KMK
2.01.01-94 ra acocan kKaOyJs KHJIMHAIH.

bup Typnarm kaTiamiaplaH TallKAJ TONTaH TYCUK KOHCTPYKLMSICUIA
TaITKA XaBO XAPOPATHHUHT TEOPAHUITUHU XUCOOWA aMITUTYJACHHUHT CYHUII V
KaTTaJIMTU Kyruaara ¢gopmysiagaH aHUKJIaHAId

v = 09e St a)E +%)... (S, +Yo ) (o +Y,)
| (S, +Y)(S, +Y,)...(S, +Y)es &

oy epaa: e=2,718-narypan norapudiap acocu; D-1ycux

KOHCTPYKITUSICHHUHT UCCUKJIUK UHEPUUSICH; S1, S2 ... Sp-TYCUK KOHCTPYKIUSIIapU
ajoxyja  KaTiaamjaapud — MaTepUaliiHU  XMCOOWMM  MCCUKIUK  V3JIAIITHPHUIIT
ko>dpuuuentu, Br/(M%2.°C), KMK 2.01.04-97 mm 1 umoBa O6Vyiimya KaGyn
KWwinHaau; Y1, Y2, ...Yn1, Yn-TYCUK KOHCTPYKUMSUIAPUHUHT ajJoXHjia KaTjiamyiapu
TAIIKY F03aCHMHM MCCHUKIMK Yy3namrupum kodpdumuentu, Br/(m2.°C). DcnatMma,
(23) dopmynagaH KaTiamJIapHU —paKaMmJIAIITUPUIL TApTUOM HWYKH F03aJaH
TalIKapucura uyHamum Oyitnda Ka0ys KAJIUHTaH.

TYcUK KOHCTPYKIMSAJAPUHUHT aloXuja Kariamjapu TalllKd 03aJapuHU
UCCUKJIMK nHepuusicuau Di

D-an onamHman xucoOsamn J03uM (TYCHK KOHCTPYKIUSJIAPWHH HCCUKJIUK
y3aruiira Kapumraau xucoou acocuna KMK 2.01.04-97 nan Tonunaam).

Uccuknuk wHeprusacn D2>1 Gynran kariaaM TamiKyd FO3aCHMHM HCCHUKJIHK
yanammupum kod>dduuuentn Y, B1/(M2.°C) KOHCTPYKUMSHUHT Iy Kamiamp S
MaTEePUAIMHUHT XUCOOMM WCCUKIWK Y3iamTupuil koddduimeHtura TeHr neo,
KMK 2.01.04-97 au 1 unoBacu Oyitnya KaOys1 KUITUIIT JTIO3UM.

Uccuknuk wuneprusicu D<1 Oynran kaTiam Tallku FO3aCMHU HCCUKJIHK
Yy3namTupuil Ko3PGUUMeHTH OUPUHYM KaTiiaM (TYCUK KOHCTPYKUMSACHUHH WYKHU
103acu/iaH caHa0) naH 6onuiad, Kyluaaru xucooiaap opKajid aHUKIaHAH:

a) OMpUHYM KaTJIaM yuyH

2
RS +a,

Y, =
1+ Re,

, Br/(m*° C) (24)
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0) I-HuM KaTinam y4yH Kyiuaara popmyiia Oyitnua aHUKIIAI JIO3UM
Y — RiS’ +Yiu
|
1+RY.
Oy epna: Ri, Ri-TYCHK KOHCTPYKIMSCUHM MOC PaBHIIIa OUPUHYM Ba I-HUH
KaTIaMIapuHuHr  Tepmuk  Kapummurd, (M2°C)/Br, KMK 2.01.04-97 na

, Br/(m*° C), (25)

KeNTUpUiITraH popMyiia Oyiinda aHUKJIaHAIH
Rﬁi’ R; % (26)
A 4

Oy epna: 1, &-Moc paBHIa |-HYM Ba i-HYM KaTjiaM KaauHIHATH, M; A1, Ai-
MOC paBHIIJa |-HYHM Ba i-HYM KaTJIaM alléCHHU HMCCHUKIWK YTKa3yBYaHIUTH
xucobuit koxdppuimentu, Br/(m °C), KMK 2.01.04-97 uu 1- conmm mioBacupan
KaOys1 KMJIMHAIU; S1, Si-MOC paBHIIIa OMPUHYHU Ba I-HYM KaTJIaM MaTCpPHATHHUHT
XUCOOUH MCCUKIMK Y3namTupun koddpduuuentu, Br/(m2.°C), KMK 2.01.04-97 uu
1-connu wioBacuaaH KaOyn KuiuHaau; Y1, Yi, Yi1-TYCUK KOHCTPYKIUSICUHU MOC
paBuna OupuHYH, i-HUM Ba (i-1)-HUM KaTiamiap TaIlK{d I03aCHHH HMCCHUKIUK
y3mamrupuin koddpummentaapu, Br/(m2.°C).

XoHara HCCHUKIWKHMA KHPHII MaKCUMyM Baktu Z™) coar, Kydugarua
dbopmyIaiad TOMHUII JJO3UM

2™ =13+2,7D (27)

Oy epaa: D-Tycuk KOHCTPYKUMSHUA UCCUKJIMK UHEPLIUSICH.

HIugpm opkanu xonanapea Kupaouzan uccuKIuK OKUMU

(15-a1caosan)
1 B+ Aq
oHa y ’D ™" Jo B =1 Q
Ne Tann
6 8 9 10
01
11. Xonaza axcpanud yukaémean HAMAUK MUKOOPUHU AHUKIAW
XoHara axkpajaauraH HaMJIMK MUKIOPJIapUHU KyHUugarwiap Taiikuml
KUJIaIu:

2Wi=Wooan +Wl<.cye- +Wam +Wa0p- +....
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Oy epna:  Wooam—onmammnapnas;  Wiepe.-KallHa€TIaH  CyBHHHT  OYHK
carxugad, Wam-Hammangan Marepuan Ba aménapaaH; Wag-ummmad dukapuin
arperar Ba KyBypJjiap TCIIUKIApH/IaH;

Opmamnapnan axpanaJuraH HaMJIMK MHUKIOpH Kyhumard wudomanaH
aHUKJIaHATU
Wooam=W- N, r/coar (29)

Oy epna: W-OUTTa omaMaaH aXKpajiaguraH HaMiuk, r/coat, [10], [11], [12],

[13] anabuérnapaan anukmanaan; N-omxamiiap COHU.
bup Hadap ogamaaH axkpajaaurad HaMmJIuK MUKIOPH, I/coaT

16-xanBaJ.
ITapamerpiap XoHa XaBOCHHHUHT Xapopatura, °C, MoC mapaMeTpJIapuHUHT COHH
15 | 20 | 25 | 30 | 35
TwuHu xonat
Hammix | 40 | 40 | 50 | 75 | 115
Enrun nm
Hammux | 55 | 75 | 115 | 150 | 200
Ypra orup uiu
Hammix | 110 | 140 | 185 | 230 | 280
Orup ui
Hammux | 185 | 240 | 295 | 355 | 415

KaitHama€Tran CyBHUHI OYHMK CaTXMJaH aXpajaAuraH HaMJIMKHUHT
MUKJIOPH KENTUPAETTaH HCCUKIUK OKUMHUTa OOFIHMK OYynud,  TeXHOJIOrJap
OepaauraH MabJIyMOTJIap acOCUAA OJIMHAIM.

KynuHua nHamnaHran wmarepuajulap Ba aménapiaH aXpajlaJura
HAMJIMK MUKJIOpPHU XaM TEXHOJIOryap OepajuraH MabJiyMOTIap acocuja OJIMHAM.
Macanan: mNoJHM 103acHJaH aauabaTUK Kapa€H IMIApOUTHAA  OyFJIaHUII
HaTWXKacuaa akpanaJural HaMJIMK MUKIOPH Kyiuaaru udoaanal aHUKJIaHA M.

W_;nam:6 F (tk 'tu) 10 -3 ) Kr/coar (30)
Oy epma: F-Oyrmammm carxu, M2, tk-t,-KypyK Ba HaM TepMOMETp
KypcaTraH XOHaJaru XaBOHUHT xapoparu, °C.

Xonaca a)xcpanuod wuKaémean HAMIUK MUKOOPUHU AGHUKIAW
(17-arcaosan)
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Onamaapaan
burra onamaan Onamaap
XoHa a’KpajiauraH HaMJIMK
A)KpaJIaJuraH HAaMJINK COHH
Ne W n MUKIOPH
W r/coar
1 2 3 4

12. XoHara a:kpajaguras rasjap
XOHara axpajlaaural rasjiap MUKIOPWHHM KyWUAArwiap TalIKWiI
KWJIagu

> G=G, +G,, +Gg, oo eoar (31)

i=1
Oy epna: Go-onamnapnaan axpanaauran COz; G,,-anmapaT Ba KyBypJIapHUHT
temukinapuaa;  Ggg,-CYIOK  EHWJIFM  JIBUTATEUIM  aBTOMOOWJI  MIILIAIIA.
Ooamnapoan  axcpanaducan CO, Muknopu Kyhujgaru udojaagat
aHUKJIaHAIH.
Go=@ - N, r/coar (32)
g-Outra omamaan axpanananuran CO, mukgopu, r/coat, [10], [11],
[12], [13] amaOuétnapuaan aHUKIaHAIH.
butta ogamaan axpanaguran CO; Mukaopu Oakapuiiaurad UIIHUHT
OFUPJIUTHUTA OOFJIMK
Tunu xonat yuyH - 23 11/coart;
Enrun um yuys - 25 n/coar;
Vpra oFupnyKIar Ui yuayH -35 11/coar;
Orup um yuyH - 45 5i/coar.
Annapam eéa KygypiapHuHZ mewiukaapuoan YVKAIUraH Tasjap Ba
oyrnap mukzaopu [13] kyiunaru udoanan aHuKIaHAIA

Gan = k 'C'V\/ M /T , Kr/coart (33)

Oy epaa: k-3axupa KodpPuIMeHTH; c-kodPdUuiMeHT-anmnapartiara 0ocumra
OOFIMK; V-anmapaTHH MYKU XaXKMH, M°, M-anmaparjard TaslapHd MOJEKYJISp
Maccacu, I/moiip T-anmnapararu ra3iapHuHr abcomtoT xapoparu, K.

Cywk énunzu osuzameniu aA6mMOMOOUIb UWAAWUOA AXKPATIATUTAH
raziap Mukaopu [13] kylinnaru ndomanapaad aHUKIaHAIH.
Kapoopamop osucamennapea
G, =15(0,6 + 0,88)—— = . kr/coar (34)
100 60
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ouzenv dgueameinnaped

160+135B) — —
=160+ ) 060 , Kr/coat (35)

Oy epma: 15-1 kr éHmnrupad maigo OYnmagwrad rasiap, Kr; B-mBurarten
MUWJIMHIPUHNA WYUK MITYA XaKMH, J; P-unurad Oyiran rasmapjard 3apapiu Macca

MUKIOPH, %; T-ABUTaTCJIJIN UIJ1all BaKTHU, MHUH.

Xap Typ/ju MaHOAJapAaH aKPaJand YNKAAUTaH UCCUKIMKIAP.

dykapo OuHOMApUIArd XaBOHM KOHJUIMSUIAIIHM JIOMMXaJalljga KYnruHa
YMYMUH OBKATJIAHHUIII KOPXOHAJIAPUHHUHI XOHAJIAPUHM KYpPUO YHKHUII 3apypaTu
TyFiiIaau. byHnal XojaTna MCCHMK OBKATHUHT COBMINMJIAH aXpajaud YUKaJIUTaH
UCCUKJIUK Kyluaaru gopmysia OpKaau aHUKTaHAIH:

g-Cp(t —t,)-n

Quos = - ' Br, kJbx/coar (36)

Oy epaa g=0,85 -Oup omaMHU HMCTEHMOJ KWIQJWTaH OBKATHUHI YpTaya

OFHPIIUTH, KT;
Cyp=0,35-0BKaTHUHT ¥pTaya COJUIITUPMA UCCUKIUK CUFUMHU
t7=70°C - OBKAaTIaHWII 3aJMra KHPUTWIAJWIaH OBKATHUHI YypTraya

xapopary, °C;
t° =40°C - 0BKaT UCTEBMOJ KWIMHAETTaHAaru yprada xapopatu,’C
N-OBKATJIAHUII YPHUHUHT COHU;
T-OWp OJJaMHUHT OBKATJIaHUII MyJJaTH, COaT.
(pecropaniniap yuyH -1coar; y3ura xu3mar KypcaTyBuu onixonaiap yayH-0,3
coar).
TexHONMOTHK yCKyHanapJaH aXpaaud YUKaIUTaH WCCUKINK MUKIOPH
1-unoBajga 6epuiiraH.
CoByK J[aBpAaru TalllKd TYCHKJIAp OPKAIM MYKOJAIWTaH HCCUKIUK
MUKJIOPUHH Kyiuaaru hopmysa OuiiaH TOTHIIAIN:

3K _typ

Q= Q X tog ,  Br;xJ[x/coar (37)

Tamkapumgan wYkapura CykKwii0 KUPYBUM COBYK XaBO XHCOOHWTa
WYKOTWIIAIMUTAaH WCCUKIWK MUKIOpH 9-unoBaHuHr 3-myHktuma (1-49 Oer)
KypcaTMacura MyBO(HK aHUKJIaHATH.
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HOxopuna xypcatunraniapaad Tarkapy KaTop XoJariap/a:; sibH HIKapura
KHPUTWUIYBYM COBYK MaTepHAJUIAPHUHT Ba TPAHCIIOPT BOCUTAJAPUHUHT XaM/ia
BaKTU-BaKTH OWJIaH OYWJIQJMTaH TAIlIKH SIIUK Ba JapBO3ajiap OpKalM XOHajapra
CYKWJIHO KMPYBYM XaBOHUHT KU3JUPHUIITA KETaIUTaH HCCHKIUK HYKOJIMIIIap Xam
XHcoOra OJIMHAJIH.

Opammapian  axpaigaauraH HAMIIMK, XOHAJIapAa oOJamiiapiaH axpaimd
YUKaIUTaH YMyMUW HaMJIUK yiOy ¢hopMysia OpKaiy TOTIHIIAIH:

W,=0,001*%Xn*0, kr/coat (38)

Oy epna 0-Oup omamaaH axpayiaJluraH HAMJIIMKHA MUKJIOPH, KI/coaT OJ1aM.

XoHanapja CyKWIHMO KHUPYBUM XaBO OpKAJIM IMaijg0 OyiIaaWraH HaMIIUK
KyhHugara popMylia OpKaiy TOIHIaIH:

W, =G(d d,)-107 kr/coat (39)

Oy epnma cykwinO kupyBud G-CyKMIMO KHPYBUM XABOHUHT MHUKIOPH,
Kr/coar;

d;,d;-Tamky Ba HYKU XaBOJAPHUHT TaPKUOIU HAMIIMKIIAPH, T/KT KYPYK XaBo.

(I-d nuarpamma Oyiinua) KaOyJ1 KUIMHATH.

XOHAJIAPJIATY UCCUKJIMK BAJTAHCUHHU TY3ULI
(18-:xapBain)

O
Omami Eputn namiia
Mudpt P Hepaza P
apJiaH 11 JlaH
OpKanu OpKau
| axpamaguraHn KUXO03TAPUIaH axpanan
] KUpagurag KUpaJUran
HCCHKITUK HCCHUKITUK uraH >Q
oHa Ne HCCHUKITUK HCCHKIIUK OKUMHU
OKUMHAN AXKpalvin HaMJINK
oxumu Q Qrepasa
Q Qyor MHKJIOP
QT
TYJIHUK 51
W
2 3 4 5 6

Konnunusnanran XOHAIAPHUHT UCCHKJIUK OajlaHCIapu WATHUHT UCCHK Ba COBYK JIaBpiiapu yuyH
Ty3UJIa 1.
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3-amanuii Mmamrya0otT: Ham XaBOHHHT XyCyCHAT/IApH.

I-d nuarpammanuHT TY3WaMIIUHE Oatadcun ypranumn . |-d muarpammana
napameTpiiapHu TYFpU TaHJAIl XOHaJa Ba MapKa3Wil KOHAUIIMOHEP OYIumIiiapuaa
conup Oynmaauran >kapa€HJIapHU TYFPU TaCBUpJIAII Ty3WJITaH >KapagHiap acocuaa
MapKa3uil KOHIUIMOHEPHUHT 0a3a CXeMacUHH TaHJall YHUMIAOPIUTUHHA aHUKJIAIT
Ba KOHAMIMOHEp OYIMMIIApMHU XucoOJam. XaBOHM KH3AUPHUIL Ba COBYTHUII
»apaénnapu. Mcutuin Ba COBUTHIN Kapa€Hnapu ypraHuil. MICCUKIMK Ba HAMJIMK
aNIMalIMHYBUIary MTOJIMTPOIHK Kapa€HIapyuHU ypraHuUIIL.

HMumpan maxkcaa: XaBOHUHI TEPMOAMHAMHUK MapaueTpiapvHU  TYFpU
XUcOoOJanl WCCHUKJIMK HAMIIMK TEHIJIaMalapujaH TYFpu ¢GoigallaHuIll  XaBO
XyCyCUATIIAPUHU YPTaHUILL

MacajaHuHr Kyiuaumu: XoHajap/Ja amaira OIIUPUiIaurad Maulliii Ba
TEXHOJIOTHMK J>KapaéHjap ojaTia 3apap/IMKIapHU aXpad YUKHUIIM OWJIaH COAUP
oynanu. BeHTumnsauus Ba XaBOHU KOHAWIMSJIAI TEXHUKACHIA 3apapiukiap Jeo,
YyMyMJIAIITUPWIMO XOHara OpTHUKYAa MCCUKJIWK, HaMJIMK, Ta3 Ba Oyfiap,
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IIYHUHTJEK, XaBO OpPKAIM KUpAJUTraH dYaHriapra autuiaan. Konaumwsitamiga
XOHaJaH wu@Iocianran XaBo OJMHUO, To3acu y3atunaau. Illlynnmaii kunumoO,
BEHTWISIMA Ba XABOHM KOHAMIMSUIANI >KapaCHIapuja XaBO AacOCHUW HIIYH
MYXUTIUDP.
XaBOHUHTI XYCYCUSATIIAPU YHUHT Ta3lM TapKuOM, UCCUKIMK Ba HAMJIMK XOJIATH,
3apapJiu rasnap, Oyriap, yaHTJap MaBXyJJTUTH OWJaH aHUKJIaHAIH.
busHuHT arpoduMu3Iary XaBo Tasjap apajamMacHuIaH TaIlKWI TONTaH : a30T
razu N2 (78,13% xaxmu 0yitnua), kuciopon O2 (20,9%), unepT razmap aproH Ba
oomkamap (0,94%), CO2 (0,03%)-kapOoHaT aHTUAPHU Ba OOIIKaIap.
Kypyk xaBoHU cyB OyFiapu OWIaH apajaniMacura HaM XaBo Jeduiaan. XaBOHH
KOHJUIMSIANIIA HAM XaBO XYCYCHUSATIApHU KypUJagau, YyHKH XaBOJa HAMJIMKHUHT
Oopiuru kapa€Hiap TepMOJAMHAMUKACHTAa Ba OJAMIIAPHUHT Y3WUHU SXIIA XHC
ATUIIINTa KaTTa TAbCUP KypcaTaju.

Hawm XaBo ofaT/ia MKKY ueai ras apajammacu 1e6 Kypuaaan: KypyK XaBo

Ba CyB OyF¥JapH.

JlanpTOH KOHyHHTa Kypa:
P6= Px.x. + Pc.6., I1a (1)
Oy epna: P6 -6apometrpux 6ocum, Ila (Hopman armocdepa 6ocumu 101,3kI1a);
Px.x., Pc.6.- moc paBulga KypyK XaBOHUHT Ba CyB OYFJIApUHUHT MapIyal
o6ocumu, Ila.
Nnean razuunr xonatu Knalnepon Tenriamacu ouian udoaanaHaiu:
PV =mRT (2)
Oy epna: P-6ocum, Ila; V-xaxxm, M3; m-macca, kr; R-raz noumuiicu, XK/((kr<K)); T-
Temmneparypa (xapopar), K.
Kypyk xaBo yuyH Rk.x.=286,69 xX/(kreK), cyB Oyrnmapu yuyH Rc.6. = 461,89
KK/(xr+K).
ITyHuHr yuyH:
Prxx.V=286,69 mkx.T, (3)
Pc.6.V=461,89mc.6.T. (4)

1. XaBOHUHT TapKUOUi1 HAMJIUTH J1e0 HaM XaBoJla YHUHT | KT. KypyK

KHCMUTA TYFpU

KeJaJuraH CyB OyFJIapuHUHT Macca MUKAopHra aiTuiaau Ba d xaphu

Owian OenruaaHaIu:

P,V

| P, . P
d =22 1000 = 289L 1000 = 622 Lck = 622 —"<2
My .. 73}(11: PJ’(\ }:.)b - })r.b. TED
286.69T

2. XaBOHUHI HAMJIMK CUFUMHU J1€0 TYyJia TYMMHIaH HaM XaBoja YHUHT 1 Kr
KypYK KHCMHIa TYFpU KeJIaJurad cyB OyFJIapuHUHT Macca MUKJIOPHTra
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BeHnTHasus Ba XaBOHHI KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

aiftunaau Ba dT xapdu Ounan OenruiaHagu

T PT
d, = 21000 = 622222

m, .

T
TR Pl}f o
ke x. b~ Leb
1. XaBoHMHT HUCOMM HamMIUTH J1e0 OMp XU TeMIieparypa (Xxapoparaa) Ham
XaBOJIar'y CyB OYFIApUHUHT XaKUKUH Tapiiuaa 00CUMUHU TYJa TYWHHTaH
CYB OyFJIapUHUHT Tapiyan bocumura 6yiarad HucOaTura auTuiiaay Ba ¢

xap¢u OunaH OeNTruiIaHaIn:

P /
¢ = =£100% = —100%
Pc.b. T

Oy epaa: ¢ -XaBOHMHT CyB OyFiap OWjaH TyJja TYWHHTaH XoJlaTura HucOaTan
TYHUHUII JapakacuHu ¢owmsiap xucoomuma xypcaranu; Pc.6 -Tyna TYWWHTaH CyB
OyfiapuHUHT napiuman 6ocumu dakaT Temieparypara (xapopartra) OOFJIHUK.

4. XaBOHMHT 3UWINTH, p, KI/M3:

KYPYK KUCMH Y4yH
P, d
Q = "—;"100% = —100%
ch. T
CyB Oy¥Jlapu yuyH
P,V
mc b R:-.br Pc.b & Pr.b.
] = = = = 0,00216:‘ I—
Feb. v v R, T T KI/M
HaM XaBO Y4YH
_Mex ey LG 003488 (B, - PE )+ 0.002165 P, |-
P—T—? UU> (B, — P,)+0. D L =

1
= ?(0.003488 P, +0.001323 P_, ).xr/m°’

Oy epma: T-Ham XaBOHHMHT Temmepartypacu, K; P6, Pc.6.- Moc paBuiiga
atMocdepa Ba cyB OyriapuHuHT 60cumu, Ila.
5. Ham XaBOHHMHT WMCCHUKJIMK CUFUMH YHHHT KypyK KHUCMH Ba CyB OyFJIapUHHHT
WCCUKJIUK CUFUMJIAPU WUFUHIUCUTA TCHT
KypyK kucmu yuyH Crk.x. = 1,005 xK/(kr<K),
CyB OyFJapu yuyH
C.,d 18d
1000 1000
6. XaBOHUHT SHTAIBINUSICH (UICCUKJIUK MUKJIOPH).
XaBojaru UCCUKJIMK MUKIOPUHU Kypcataau Ba | xapdu Ouian 6enruinanuo,
KK/(Kr KypyK XaBo) OMpJUrua yirdaHaau.

= 0.0018d _gx/(xreK),

Kypyk xaBo SHTaIbIHSICH
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

ITkx. = Crkxt=1,005 t, x)K/kr.

CyB OyFIapyHHUHT SHTAJIBIHAICH
lco. =r+ 18t,xKK/kr (13)
Oy epna r-oyrmanum uccukiury, 0 1Cma r = 2500 KK/kr TeHr.
HaMm xaBOHWHT SHTaIBIUSACH YHUHT KypyK Ba HaM KHCMJIAPUHUHT
SHTANBIUSIAPYA UATHHANCUTA TEHT:

KK/(KT KypyK XaBo)

I=1+1,~T = 1,005 +(2500+ 18—
1000 71000

Macanan: t= 00JC Ba d= 0 r/kr O6yiranma XaBOHHHT SHTAJIBITUSICH HOJITA TEHT,
IIYHUHT yuyH sHTanbnusg xucobu t = 0L1C nan onub Gopunaau.
Ham xaeonune I-d- ouacpammacu

By nuarpaMma XaBOHMHI XamMma TapaMeTpiapyuHu Oup-Oupu OwusiaH
oornaiinu. uarpammanu 1918 itmnna npod. JI.K. Pam3un Takiaug >Tras.

Kus Oypuak koopAuHAT cucTeMacuaa Kypuiaan, adcuucca Ba opJuHaTa yKiapu
opacuaaru Oypuak 135(0]ra Tenr (1-pacm).
Abmucca YKy Oyiiad XaBOHMHI TapKUOM Hamimrd Mukmopu d Kyduimamw,
opauHaTa YKUra 3ca YHUHT sHTanbnusicu |. byHaan tamkapu nuarpammajna Oup
Xw1 Temneparypaiap t (uzorepmanap), HUCOMHW HamuMk [], 3uwiMK [], CyB
OyFlIapyUHUHT napiuail 6ocumu Pc.6. Yi3uKIapy YTKA3WUJITaH.
Jnarpamma KoHKpeT atMocdepa Oocumu yuyH Kypuiaau. Kypuin maituna Ham
XABOHUHT TEPMOJMHAMUK TEHIIaManapuaaH GoiaaiaHuIagu.
Macanan: M3otepmainap t= const KypuI maituia SHTaIBIUS yuyH OViaran
| = 1,005t + (2500 + 1,8t) d/1000 Ttenrnamanan oitnaasaHaMus3.

t=const 6ynranga

| =a+e6d,

Oy epla a Ba e-y3rapmac coHjap. by TYFpu 4YM3UK TEHIJamMacu, JeMak
u3oTepMaiap XaMm TYFpU YM3UKIW Oynaau. Xap Oup UM3UKHU KYpHUII y4yH 2-Ta
HYKTaHU OWJIMIL €Tapiiu.

t= 00JC uu3uKHU KypaMu3.

buprHun HyKTaMU3 KOOpAMHATA OommIa 0yaaau, ibHU

t =00C ga d= 0 r/kr, 1= 0 xX)K/kr

t = 00C nma d= 4 r/kr, I= 1,005 [J 0+(2500+1,8 [ 0) 4/1000 =10 xX/kr
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1-pacm. Ham xaBonwunr [-d- nuarpammacu
WxkuHun Hykramus d= 4; 1= 10. Mkkura Hykrajgapuu oupnamrupcak t = 0C1C ra

yusuruau Tonamus. [y ycymnna t=101Cra TeHr Ba Ooiika u3otepManap Kypuiaim.
Konran mnapameTrpiapHUHT H30YM3UKIApUHU (Y3rapMac mapaMeTp YU3HKIapH)
YJIIApHUHT TEPMOJIMHAMHK TeHrIamanapuaan (organannd umsmiaau. [1=100%
YW3WUTY TYMWITaH XaBO NapaMeTpiiapu KypcaTaau.

I-d-nuarpamMmacuia KypcaThirad HyKTa XaBOHUHT XOJIATHHU KypcaTaau. Arapaa 5
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

ta mapamerpnapaas: |, d, t, [J, [J ukkuracu Mabiaym Oyiica, y xonzaa I-d
auarpamMMacH épaMmja KoJraH XxaMma rnapameTpiiapHH TOITUII MyMKHH.

JlnarpaMMa XaBO XOJIATMHUHT (pakaT mapameTpiapyuHU aHMKJIAIIga 3Mac,
OaJIKM YHHUHT XOJATUHU HUCTaJraH KEeTMa-KeTJIMKIa Ba Xap XWJ >KapaéHiuapia:
KU3IMpUIITaH/a, COBUTHJITAH/IA, HaMJIaHTaH]Ia, KYpPUTUIITAH/IA,
apaNallITUPUWITaHa, Y3rapuIInHU KypUIll YUYH KyJla KyJIaiup.

XaBOHUHT aCOCH MapaMeTpiIapuaaH Tamkapu, |-0-muarpamMmma Epramuaa sHa
MKKUTA TapaMEeTPHU TOMHII MyMKHUH. By mapamerpiap BeHTUIISIUS Ba XaBOHU
KOHJUIUSIIAIIHUHT XUcoOIapu/ia KeHI UIUIATUIaAN: fu-1ITyIPUHT HYKTAaCUHUHT
XapopaTH Ba fH - HaM TEPMOMETP XaPOPaTH.

K3 MaBcyMuIa HCCHKIMK-HAMIAHMII sKAPAEHIAPHHE KYPHII KeTMa-KeTJIUIH.

1.bepunran Basugara acocan KMK 2.01.01.94 nan Oepwiran maxap y4dyH
TalIKU XaBo napamerpiuapu (t, [) onunaau, I-d namarpammacugan tymmpuiany Ba 1
OwiaH OenruaaHaau.

2. Xonanunr Oenrunanumura kapad KMK 2.04.05.9* nan xoHa wummaru
napamerpiap (t,,) onuHanu, [-d nuarpammacura Tymmpunaau Ba 4 HykTa OuiiaH
OenruiIaHaan.

3.E3 MaBCyMHUJa COAUMp OYymaauraH XOHaJard WCCUK HaMJIAHUIITHUHT
WYHAJIUII )Kapa€HJIIAPUHUHT MUKJIOPH KyWuJarnya aHuKJIaHA N

E=W (74)

Oy epna Qm-Xonara kupu6 KeayBuM 0apya UCCUKJIMK MUKI0pH, BT;
W-axxpannb ynkaaurad HaMJIuK.

4. |-d mmarpaMMaHuHr Oypyak MamTaOWaaH €& WYHaIWMIIUHE aHukKiao, [-d
JparpaMmara Iapaies TylupaMus sxapaéaam 4 Hykragad oonunad At 8-10 °C uu
aHUKJ1a0 3 HyKTaHU TOTIAaMU3.

4. Xonara OepunaauraH XaBOHUHI TapaMmeTpiapud HYKTAacH, SbHU 3 YU HYyKTa
u3zoTepMa Ats Ba € JIapHUHT KECUIITaH KOWMHU 3 HyKTa OujiaH GenruiaiMus.

6. BeHTUnATOp Ba XaBO KaHAUIApHUAA XABOHHU 1° C ucumuman wHOOATra 0NHMO 3

nykragal d=const 1°C kaOyn kunamus Ba 2 HyKTa OuaH GearuiaiMus.
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BenTuasinusa Ba XaBoHU KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

2-Pacm. E3 mascymuoa xonada 6a XaeoHu KOHOUYUALAW YCKYHACUOA COOUP
OY1a0U2aH UCCUKIUK 84 HAMIAHULL HCAPAEHTAPU.

Tamky XaBOHMHI mMapameTpiapud OwiaH 2 4d HyKTaHU TytamTupud (1-
HyKTa, l-pacm), mypkam OyiuMujaa €Kd UCCUKIMK Ba Macca OYJIMMUIA COIUP
OynaauraH, UCCUKJIMK Ba HAMJIAHMII KapaCHHU.

1-2 ’xapa€H-XaBOHM KOHAMLHMAJAII YCKyHacuja TallKd XaBOHU IypKaml EKu
UCCUKJIUK €K Macca ajIMallyB OYJIMMHUIA COAMP OYJiaguraH COBUTHIL, UCCUKJIHMK
Ba HaMJIAHULI KapacHIIapH.

2-3 >xapa€H-XaBOHM KOHAWIMAJAII BEHTHISTOP arperaTd Ba XaBO KaHaJIapuia
XaBOHUHI MCHIII KapacHU;

3-4 s)xapaéH XoHaja coaup OYIaauraH NCCUKIMK Ba HAMITAHHMII KapaCHH.

7. Ezna MaBCyMHJa XOHara OepuiiaguraH XaBOHMHT MuUKIopu I-d amarpammana
KYpWJITaH kapa€H acocuaa Kyluaarnya aHuKJIaHaIu:

_Qn_ Qy

- Al N |4 _ |3 Kr/coar, (75)

Qm-Xonara Kkupu0 Kejaaurat TYJIUK UCCUKITUK, BT.

|,-xOHA XaBOCHHUHT TapKUOUM UCCUKIIUTH, KJJK/KT;
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

Is-xoHara Gepuiaurad XaBOHUHT TAPKUOWIA UCCUKITUTH, KJ[XK/KT;

XaBo maccacUHUHI (G, YHUHT 3UWIMTHIa HUCOATH (p) TU3UMHHUHI XaBO HILIA0
YUKAPYBYAHJIUTUHU O€pajii Ba KyWHlaruya aHUKIaHa/In:

L=G/p; w™¥%Ccoar, (76)

bu3z xucobmam HaTkacuga MapKasuidl KOHIWIOHEPHUHUT KaTaJOTHJIaH
KTI- 3 éxu KIIMK TannaitmMu3 €K1 mypkai OYJTMMUHN XHUCOOTaiMu3.

Kum MmaBcymMuaa nccuk HamuiaHum xxapaénunu I-d imarpammana Kypuin
KeTMa-KeTJUIH

1. I-d-guarpammara Tamku xapoHuHr napamerpiaapu KMK 2.01.01.94 ngan
Oepwiran 1maxap ydyH TallKd xaBo mapamerpiapu (t, 1) ommuamu, I-d
JyarpaMMacHiaH TyIIHPUIIaaAn Ba 5 OWIIaH OenruaaHain.

2. XonanuHr Oenrunanummra kapad KMK 2.04.05.97* nan xoHa w4uaaru
napamerpiap (t,,) onmuHanu, [-d auarpamMacura Tymmpunaau Ba 9 HykTa OuiiaH
OelrmiIaHaau.

4. (7) dbopmyna OyiinMya aHMKJIAHTAH XOHAJArd HMCCHK-HAMIIAHHUII XKapaéHu

acocujia 8§ HUM HyKTaJaH aHuKJIaiMu3 Ba [-d quarpammacura Tymmmpamus.

by 8 u4m wHykta xoHara OepwiaérraH XaBOHHHI IapaMeTpJiapuHu

XapakTepJIanIu.

5. 8 un HyKTajaH nactra To HUCOuit Hamiuk =85-90% rauda d=const >xapaéu

VTkazunaau. (2-pacMm, 7-HyKTa).

6. 7 HyKTaJaH XaBOHUHT aJinabaThK Hamutaml xapaéau acocuaa Al=0 omman 5
HykTagaH d=const >xapaénnapuu I-d nuarpammacura TymupamMu3 Ba YIapHU

KECHUIITaH HyKTaCUHU 6-HyKTa OusiaH OenruaaiimMus.

2. XoHanapaa coaup OyiaaauraH UCCUK HAMJIAHUII kKapa¢HU aHUKJIaHAIU

Qu

=W (6)
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BenTuasinusa Ba XaBoHU KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

6y cpaa Qm-XaBOHI/I KoHAuOuAjIall TU3UMUHHUHI KUII MaBCyMHJIarn HCCHKIIMK

KyBBaTH, BT;
W-HaMJIMKHY aXpajTuIll MUKIOPH, KI/C0aT;

3. Xonara Oepuwiagurad XaBOHUHI TapKUOUW MCCUKJIUTMHU KyWujaruya

AHUKJIaMHU3:

I, =1, Al o

I8:I9iQm/L, (8)

Oy epna lo-xoHagaru XaBOHUHT TapKUOUM UCCUKIUTH K/ X/KT, (2-pacm, 9-HyKTa);
Qm-XaBOHU KOHIUITUSIIAIT TU3UMUHUHT UCCUKINK KyBBaTH, BT;

L-TusumBMHT nirapu (76) popMysia EpaaMua aHUKJIAHTaH YHYMIOPIIMIH, M>/coaT

b

2 )
Is

2-Pacm. Kuw mascymuoa xonada 6a XagoHu KOHOUYUSAIAUL YCKYHACUOA COOUD

Oynaouean UCCUKIUK 84 HAMAUHUUL HCAPAEHAAPU
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5-6 xapa€H-XaBOHHU (apaJalITHpUII OYIMaraHjga) UCUTHIN OYIMMHUHUHT |-

OOCKHMY/1a UCUTHUII JKAPAEHU;
6-7 >xapa€H-XaBOHM ITypKaIl OyIuMuaa anradaTUK HaMJIaHUII KapaéHu;

7-8 xapa¢H-XaBOHM HUCHUTHIN OYJIMMUHUHI WKKWHYA OOCKWYHIA HCUTHIIUII

KapacHu;
8-9 xapaéH-xoHaaa coaup Oynaauran xapacH.

Ha3zopar caBosuiapu

1. Ham xaBOHUHT KaHJAall Xycycusriapu 6op?

2. Hawm xaBo I-d nuarpammacuia MCUTHIII Ba COBYTHIII )KapaCHIapu KaH1an
Ty3unaau?

3. Anmabatuk, M30TepPMHUK HAMJIAHUII Kapa€HIapy KaH1ai OJIMHAIn?

4. Hccukiuk Ba Macca aJIMalllMHYBY Kapa€HIapu HUMa YUyH Ty3WIaau?

DoiaJaAHWITAH aga0uéTiap

1. Hectepenko A.B. OcHOBBI TEpMOJIMHAMUYECKUX PACYETOB CUCTEM BEHTUIISILIUU
¥ KOHIUIIMOHUPOBAHUS Bo3ayxa. MockBa, Beicmas mikona, 1970.

2. AmnampeB B.A.,, bamyesa A.H. uw gap “Cucrema BCHTWIANHH W
KOHJIUIIMOHUPOBaHUs Bo3nyxa» lIpaktuka, ydeOHoe macobue, M, EBpoknumar;
Wzn. Apkruka 2000. 416 c.

4. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006

5. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning Canada
2010

4-amajuid MAIIFyJ0T .. BeHTH/IsIUA Ba XaBOHH KOHIUIUSLIAL
TH3UMJIAPUIATH XaBO KAHAJUIAPUHUHT a3POAUHAMUK XHCOOH.

111.3pxun xa60 oKuMaIaPUHUNZ AIPOOUHAMUKACH.

bynumnapau BeHTUISAIMA Kapa€HHUA yJaapaa Typiau XWJil XaBO OKUMIIapu
naiijo Oymagu. XaBo OKMMJIAPH XaBO KyBYPJIApPUHUHT OKHO  KEJHII
TEIUKJIApUIaH OOINUIaHUO XOHara Tapkajgaau. by OKUM XOHa Xa)KMHJIA 3apapiu
MOTAJIADHUHT KOHIICHTPAIMSCH TE3JUK Ba XapakaT MaWIOHJIAPUHU XOCHII
KUJIaIu.

bynuMra oxu0 kenmaguraH XaBOHM TYFpPUTaKCHMIIAIIa XaBO OKUMJIApU
KaTTa poJib YUHANIH.
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BenTuasinusa Ba XaBoHU KOHANIHUSAIAII TUZUMJIAPHU

XaBOHM KOHIUISJIAIT TEXHUKACHIA XaBO OKMMJIAPU XOHAJaru XaBo OwiiaH
apanarraau, OyHaai oKuMIIap YYKTUPUITaH 1e0 aTtanaiy.

['MaponvHaMHK peXMMHUIa Kypa XaBO OKMMJIApU JJaMUHAp Ba TypOyJIEHT
Oymumm MymMKuH. OKHMO KelyBYM BEHTWIALIMOH XaBO OKUMIIAPH Xap JOUM
TypOyJIeHT OYymaau.

XaBo OKHMMJIApM HW30TEPMUK Ba H30TEPMHUK OYyIMaraH oOKHMIIapra
OYIMHaIH.

N3orepmuk okumiiapaa OyTyH okum OViiinad temmeparypa y3rapmac 0yimo
XOHAJIary XaBO XapopaTura TeHr. Arapjaa Temmneparypaiap gapku MaBxys Oyiica
OyHJIaii XaBO OKUMJIApU H30TEPMHUK OYyIMaraH okumiiap Oynaau. XoOHallapHU
BEHTWISALIUA KWIHIIJA KYTUHYA U30TEPMUK OYIMaran OKMMIIap UIUIATUIAIH.

Arapga XaBo OKMMH V3 HynHAa TYCUKIapra Jy4 Kelmaca Ba JpKUH
Xapakatrja O0yica OyHaall OKUM DPKHUH OKUM JIeHHIIaau. Arapaa oKuM Y3 iynuaa
TYCHUK KOHCTPYKIUsJIapH OWJIaH KHCHJITaH OYJica y X0JiJia SpKUH OYiIMaraH €ku
KHUCHUJITaH OKUM JIeHUIIagu.

YMmymuii Xonga andaTra XOHAaHUHT TYCUK KOHCTPYKUUSIapU OKUO KETyBUU
BEHTWSILMA XaBO OKMMJIApUIa TabCHUp KypcaTaawiap. JIeKUH MabiyM
mapouTiapaa Oy TabCUPHM XHcoOra oJIMaciaH TypuO OKHO KEIyBYHM XaBO
OKUMJIQPUHM DJpKUH OKuMJap 1e0 Kypwiaau. XaBO OKUMH  TYCHK
KOHCTPYKIMSICHHUHT CHUPTUTa SIKMH JKOWJAIlraH TEeWIMKIaH Xocwil Oyica
(Macanan mmumnra) Ba Oy cupTra napamwien Tapkaiubd yHra éhuica OyHIail OKUM
EUIIITaH IeUUIIaau.

Xamma okumaap ukku 2ypyxea oyauHaounap:
1. Te3nuk BekTOpIapu mapasien OyiaraH:

2. Te3nuk BEKTOPJIApU Opacujia MabiiyM Oypdak 6op OYiaran okumiiap.

Oxkub® kenum yTka3MacWHU (MPUTOYHYH HACATOK) TEOMETPUK IIAKIH
OKMMHUHT IIAKJIWHU Ba YHUHT TapKAJIHII KOHYHUSTIAPUHU aHUKJIANIH.

180



3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

[Maknu Oyiinya uxyam (KOMMIAKT), sfccH (IMJIOCKMI) Ba XaJlKaCHUMOH
(KOBIIEBOI) OKMMIIAp MaBXKY/I.

Nxvyam oxkumiIap XaBO IOMaJOK, KBajpar, ailaHa Ba TYFpUOypUaK
TeUUKIapaaH okuO umkaérranjga naigo Oymanu. KOmanok rtemukinapaa okuo
quKa€TraH oKUMIIap OyTyH Y3yHJIMTH OYyinda romMajnok 6ynub ¥3 ykura HucOaTtaH
CUMMETpUSUIIN OYiaau.

KBagpar Ba Tyrpubypuak TemMKIapAaH OKMO YMKa€TraH oKumiap Oommaa
¥3 VKura HucObaTaH CUMMETPUSUIM OViIMalIu, KeMMHYAIMK MabiyM MacodaaaH
CYHT YKUTa CHMMETPHSIIA OKUM OYIINO KoJaau.

Slccu okuMIIap y3YHJIMUTH YeKCHU3 OYJraH TUPKUIUIM TEUIUKIap/iaH OKHO
YUKW HATWKAcUJa XOCWI Oynmaau. Amanga TUPKUII Y3YHJIUTH YHUHT
OaaHJIUTKIaH UMTUpMa MapTa KaTTa Oyica OKUM CCH OKUM €0 XHCcOOIaHaIu,
AbHU (: 2B, > 20.

Arap XaBO OKMMH XalKajdl TEIIUKIAaH OKHO YHMKaETraHia KaHaJl YKuTra
HucOatan 3<180°, Oynnait okum xankanu, 135° arpoduaa Oyica-Tyna KOHYCIH,
Ba $=90°-1yna ennurudan AeUnUIaau.

TapxaTum Ba cypuin TeIUKIapu aTpopuaaru XaBo XapakaTUHUHT CybpaTH
MyTIIako Oup-Oupunan (apkiananu. Arapja CYpHIll TEIIUTUTa XaBO OKUMH Xap
TOMOHJIapUAaH Oup Xuiga oKUO Kejca TapKaTUIl Temuruaa y 25° Oypuaruja
Eimnaaural XaBo OKUMHJIa OTHIINO YHKAH.

Cod Hazapuil HyKTaBUN Ba YHM3UKJIA KyWWIMII TYIIyHYaJIapUHUA KYpuoO
YUKAUJIHUK.

HyxkraBuil Kyinnuiga opacuaa skoiyamran Hykrara «Ly» capdam xaBo
OKUMH CYPHUJIAJIN.

HykraBuii Ba 4M3MKIN KyHWIWII TYLIYHYaJIApU peasl TEIIMKIapAa XOCHUII
Oynmaauran XaBOHU CYpUIll xapakaTuHU (akaT cudariu O6axojallHu UMKOHUST
Oepamu. DKcrepeMeHTaNn TEKIIUPHIIIIAP CYPUIT TEXHUKIAPH OJIUAard XaBo
TE3JIMKJIApU aH4a Hazapus OepauraH KaTTajqukiapaa QapKIaHUIIHA KypcaTaau.
XaKMKUM CYpUII TEIUKIApU OJIIUJArd XaBO XapakaTd YHUHI T€OMETPUK
[IaKJIUTa Ba TOMOHJIAPUHUHT HUcOaTIapura OOFIMKIUP.

I11.2. Xaso Kyeyprapunune aspoounamux xucoou.

XaBo KyBypJapUHU a’pOJMHAMHMK XHCOOJIAlJaH MAaKcaj YJIApHUHT
VadamiapuH, KECUMUHU XaMJla KyBYp KUCHMJIapua Ba OyTyH cuctemaaa 060cum

UykoTunuiuHu xucobnami. by Tyrpumacananup.
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Tyrpumacanana: Oepunaran Karranmukiaap |-xaBomm capdu, M3/coar
aHWKJIaHaAWTaH: O0-TuaMeTp, MM, A p-OocuM WyKoiumH, na./luHamuk 6ocuM Oy
XaBO0 OKMMHMHHMHI 1M® XaXmura TYFpUKeNaauraH KHHETHK DHEPTUSICHIND.
Jlunamuk 60cuM Kyiuaara popmynanaH aHUKIaHA Y.

Fe =7 (@4)
By epna:v- kecumaaru XaBOHUHT TE3JIUTH, M/C.
Tynuk 60ocuM cTaTUK Ba TMHAMHUK OOCHMIIAPHUHT MK \WHIUCHUTA TEHT OYIaau:
Pu=pentpo (45)

bocum Cl cucremacuna Ila na ymuananu /lla=1 H/M?; mKecc cucTeMacuia ica
Kre/m?

Nmkananumra 60cuM HyKoJIMIIA

XaBo KyBypuHHUHT 1-1 Ba 2-2 kecumuiap opacujaru 00CUM HYKOJUIIUHU KYpHUO

YUKANJIUK
|t d,v i 1
! ! KecumJiap opacujara macoda 1-ra
| ] o
i - i TeHr OYJICHH, M, KecuM 1o3acu -f, M?,
_____________ |
| | nepI/n\;{eTp 1, M, Ba Xa]iO capdu 1,
! : M°/coat ra TEeHT OYJICHH.
1P | Pu i1l
| |
| |
! !
1-1 xecumpaa cratuk 6ocuM i, li-li-kecumaa 3ca pi<pii.

Kecumnap opacumaru xaBo xaxkmura (pi-pii) f, kyu Tabcup kunaau. by kyd
UIIKATaHUIITa capiaHaan, SbHU

(pi - Pii )f =1nin (46)
by epnan

_ (R=P)f
To =711 (47)
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

by epna:z -ypyHMa KyujaHuin (KacaTelbHOE HANpsDKEHHE). YpyHMa Kyd
JTUHAMUK OOCUMTa TYFPUIIPONIOPIMOHA OYaau

pv°

To =WV (48)

By epna: y~Beiicbax ¢popmynacumard uikaiaHu ko3 PuImeHTH.

FOxopunaru dopmynanapaan 60CUM HYKOJIHMIIUHA aHUKTAMME3

o1 pu?
AI:)u =R -B = LPsz (49)

Exu roManox xaBo KyBypJapH yuyH f/n = d/4

pv°

5 (50)

AP, = 4

u

by Jlapcu dopmynacu 6ynub, yana A,—4w -umkananui KodhQuimeHTu
JNeUnIIaau.

WxTuepunii kecumra sra Oyarad XaBo KyBypJiapu YUyH

AR, =4, 75 (51)

by epna:
A= TReE)=01F+5)™

Myxanauciauk xucobnapaa | y3yHiImMkmard xaBo KyBypiapiaa Oocum
Hykomuiy Kyhnaard ndoanan aHuKIam Kadyn KWIMHTaH

AP, =R/ (53)

by epna:

R-1 M xaBo KyBypumaru Oocum Wykonwmu, [la/m; |-KyByp y3yHimuru, Mm; rI-
KAaTTAJIMTH YYyH MaxCyc KaJBajijlap Ba HOMOTpaMMaJiap MaBxy/Il.

Jloiixamam  Taxkpubacuga y4  XWI  OKBHBAJIGHT  JUaMeTpJiapAaH
dbolnananuIagm:

1. Te3nuk Oyiinua SKBUBAICHT quaMeTp-d,
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2. Cap 6yiinga-d
3. Kecum 103acu O¥iinya - ds

Tesnuk Oyiiua SKBUBAJICHT JOuaMeTp Kyluparun ¢dopmMynagapaaH

AHUKITAHAIL.
AR, =4, gzing) pgz (54)
AR, =4, deTUZ (55)
AP, =AP, —d =22 (56)
2ab

o
|

v a+b (57)

Capd OVitmua HSKBHBAJICHT JAMaMeTp Kyuuparu (QopmynanapiaH
aHUKJIAHATH.

AP =1 ¢2(a+b) pL?

ur u 4ab  (ap)?2 (58)

AP, =2, 4 —2=

Ud. (zd?/4)22 (59)

dy =220 =1 265%/28

72 (a+b) a+b (61)

Kecum 1o3acu Oyiinua SKBUBAJCHT JuaMeTp Kyhuaaru wudomanapaan
AHWKJIAHAIH.
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7 d?

axh=— (62)

4 (63)
XaB0 KyBYpPJIapPUHUHT a3POAHHAMMK XHCOOH.

Maxanuii Kapimkiapaa 60cuM HyKoiuiy XapakaT OyaraH XaBo OKUMHU
WymaHWIIHU ~ y3rapTupuica, Oypyica, OynuHca €km  Oupiamica, XaBo
KyBYpJIApUHUHT KecuMH Y3rapca (muddys3opaa keHraiica, ekm KoHy30paa
Kamaiica), napoccenb, auadparma, muoOepiapaa pocTianca O0CUM HYKOIHIIN
Ky3aTUJIaIu.

bynpaii xomnapaa xaBo TE3JIMK MaWJIOHJIApU y3rapajd, ypamanap Ianao
Oynaau, okuM sHeprus capdianaay Ba 60CUM HYKOIaIH.

Maxamnuii Kapuuukiapaara 60CUM HYKOJIHIIKA TUHAMUK O0cHMra
TYFPUIPOTIOPLIHOHAIIITUAD.

pv°
APMK = 4 2 (64)

by epna: {-maxannuii KapimuIuK KodpPuimenTu 1e0 HOMIIaHA M.

XaBo KYBYPUHHUHT ydacTKacujgarda OOCMM WYKONMMIIKA KyWujgaruya
ndomanan Tonuaagu

Z=3¢P=>¢2" (65)

by epma: 2{-yuacTkamarm Maxajuldid — KapIIWIUKIAPKOIPUIIUCHTIAPUHH
WUFUHINCH.

YMymuit 6ocuM HyKOIUIIM Kyinaaruya popMmyiaiaH TONUIaan
AP, =Rl +2 (66)
€k AP, =RpAI + 2 (67)

by epma [-XxaBO KyBypJIapuHU JICBOPJIAPUHUHT Fagup OYIUPIUTHHU
xucoOra oJryBYH KO3 PUIIUECHT.
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BCHTH.JUIU,MSI Ba XaBOHH KOHIAHIIUAJIAIID TU3UMJIAPH

XaBo KyBYpJIApMHHM 23POAUHAMHUK XHUCOOH
AdponrHaMHK XHCOOHU I0KOpHUA KeATUpWITaH GopMyiaiap acocuia Ba
KyWHIard KeTMa-KeTJINK/a Oaxapuiaan.

1. XaBOHM KOHIUITMSUIANT KOHCTPYKTHUB €YMMHTa aCOCTaHHO aKCOHOMETPHK
cxeMa 4YM3WiIaad. AKCOHOMETPHK CXeMaJga Yy4YacTKaJapHUHT HOMEpJapu
Y3YHJIUTY Ba XaBo capdu Oenurianaad. JHr KUYuK cap@uiu ydyacTkagad Oouuiad
ydacTakajgapra HoMep Oepuiaiu.

2. Acocuid MarucTpajl HyHaIMII TaHJIaHaJAH. ACOCUN MarucTpai MyHaaIum
ned KeTMa-KeT JKOMIalral yyacTakanapAaH uoopar y3yHJIUTH SHT KarTa Oyira
MarucTpan KaOyi KUJIMHaIU. ArapJia MarucTpaiap y3yHJIUTU TEHT O0YJica acocuii
MarucTpasija IoKJIaMacu KaTTa OYJIraH MarucTpaiHu KaOyJsl KWIMHAIH.

Tabuuii cypma cuctemaiapia 3ca acoCHil MarucTpail WyHaIuImu J1e0 IOKopU
KaBaTTaru MaHXapaJaH dHT y30KJa KeTMa-KeT >KOilamraH ydJacTkajgap KaOyi
KWJIMHATH.

3. DHr y30KJaa KOWJamraH ydJacTakalaH Oonuiad TapMOKJIAPHUHT XaBO

capduHM KyIKMO yyacTakangapaaru Xxucoouit xaBo cappu aHUKIaHAH.

4. MarcutpaiHu  XUMCOOMM  ydaCTKaJIapHU KECHUM  YI4amJIapuHU
JaMeTpJIapuHu afabuéTiap acocuaa aHuKJIaHaAu. TaXMUHUNA KECUM F03aCHUHU
Kyiiuaaru ¢popmynagad KaOysl KUIMHAAHU

L
2
= , M
3600v,, ..

(68)

By epna: |-ywactkamaru xucobuii xaBo capdu, M3/COAT, Uyu,-BEHTHIIALINS
TU3UMJIAPHU ydacTKaJlapuja TaBCUS ATHIIAJIMTaH XaBOHUHT Xapakat TE3JIUTH, M/C.

KecuMHM 103acCMHM TAXMUHAH AHUKJIAII YYyH TABCHS 3THJITAH XaBO Xapakar
TE3JIUTH, Umas.
19-:xaaBai.

Umas-KAAMATIapH, M/C

XaBO KYBYpJlapH, KaHaJlJlap Ba iaxTajaap Tabuuii CyH’LHﬁ

BCHTHUJIALIUA 1A BCHTUIAMA 1A
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Kamoat 6unonapuaa

XaBo KaOyJ1 KHIIUIII )KUXO03JIapH 0,5-1,0 2,0-4,0

Kanammap Ba xaBo OKUMH IIaxTajap 1,0-2,0 2,0-6,0

I'opu3oHTaN TYIIaHUI KaHAJLIapU 1,0-1,5 5,0-8,0

Beprukan kanasiap 1,0-1,5 2,0-5,0

Ium Taruaary xaBo OEpHIl MaHKapaaapu 0,5-1,0 0,5-1,0

XaBoHU CYpHO YMKAPHII TTAHKaApaJapu 0,5-1,0 1,0-2,0

XaBOHU CYpUO YMKAPHII MaXTalapu 1,5-2,0 3,0-6,0
Canoar 6uHOIapuma

Marucrpannapaa - 12 raya

Tapmoknapaa - 5 raua

5. KaOyn KuMHran cTanapT XaBo KyBypUHH KECUM I03aCMHU XHUCOOTa
0JINO XaKUKUI XaBOHU XapaKaT TE€3JIMTH aHUKJIaHA U,

L

- = W
Ve T 3600F, (69)

[y te3nukka acocimann® l-popmynaman ywyactakamard ITWHAMHUK OOCUM
XHUCOOJIaHaIH.

6. Ilymarim  alinmanMa  KeCMMJIM  XaBO  KyBypJiapra  TY3WITaH
HOMOTpamMMaiapJaH Ba KaJBaulapgaH | M XaBo KyBypujaara OocuM
WYKOJUILINHY AaHUKJIAHAIH.

bomika MarepuamiM XaBo KyBYPUHM JAEBOPJIADUHMHI Faaup OyIypiuru
nyjgaT XxaBO KyBYpJapuHU Faiaup Oyaypiurura TEHI 5Mac XOJAa, WIIKAJaHWII
KApLWIWIMKHU XHcoOnamaa mry ¢apkHu xucooOra oiyBYd KOA(GOUIHEHTHH [,HU
KUPUTHUII KEpaK.

Kecumu Ttyrpubypuakinu axB yiauamind OYyiraH XaBo KyBypJapHU
xucoOmaniia Te3/uK Oyinya 35KBUBAJICHT JUAMETP TYIIMHYACH UILLIATHIIA N

_2a-s

d, (70)

a+e

7.CucreMazaru yMymMuil 60cuM HYKOJMIIKM MarucTpajl XaBo KyBypJjap Ba
BEHTWIAIMS ac000-yCcKyHanapuaaru 00cuM WYKOJUITUHA WHFUHIUCUTA TEHT.
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BCHTH.JUIU,MSI Ba XaBOHHU KOHAMIIUAJIAIIL '1‘1131/L\u13pu
AP = Z(R,Buf +Z) + AP, Tla (71)

Tusumaarn ymymuii 60cuM HYKOJUIIMHU COHUTA Kypa CyHBUH yHAAITra
ra BEHTWIALMS TU3MMIIApUAA BEHTWIATOPHM Tajnad »Twiran OocuMu
aHUKJIaHAIH.

XucoOuii HaTMXamap KaJBajira KUpUTHIAIHA

9. DHr y30K71a JKOMIamran TapMOKJIaH 0onutad MarucTpali Ba TApMOKJIaru
00CHM MYKOMUIITHU MOCJIUKIUTH TEKIIIUPUTIAH.

P_Tap = Z(Rﬁug + Z )Mae , IIa (72)

S (RB+Z),,.— Py
P

Tap

P 100< 10 % (73)

[Mapanen yuacTkanapaaru 00cuM HyKoNUIIHA HUCOU Mocaurd 10 % maH oniMaca TapMOKIAPHH KECUMIHU
Viyamiapu TYFpH aHUKJIAaHTaH 1e0 XucoOaaHau

BenTnasiuus TH3BHMHHHHT AIPOAUHAMHUK XHCOG JKaaBaJIn

20-kanBaa

o

YuyacrTka

XaBo
KYBYPJIApPHUHT

Vauyamiaapu

R, Ia/m?
Yuactkagaru 60cuM HyKOJIUIIH,

m/c

AP, I1a

oocum itykommmm, RBul, Ia
iykoaumu, Z, Ia

K03 puunentu Bu

axe, MM
HYKOJMIIH,
TEBOPITapH

IVIAXAJUIAA KAPIMWIARIIAp |

Xago capdu, L, M/COAT
K03¢QGuIHeHTIAPHN HMFHINCH
x
JAunamux 6ocum, Py, I1a

Im y3yHiaukaaru 6ocum

Yuacrkanuur y3ynaury, L, M
auametp, D,
M

XaBOHHHI XapaKaT Te3JIMTH, U,
OyMypJUIrHHU XHCOOTA OJTyBYH
Nmkananum KapumminKia

JKBHUBAJIUEHT
Maxa/uiuil Kapuwinkiaap 6ocum

INTTU

HYKOJIMIIHM HUFUHANCH,
AP, I1a

Bocum

N
w
IS
a1
(2]
~
o
©
[N
o
[N
[N
[EEN
N
RN
e

13.

15.

Ocnarma: 1. 1-3 rpadanap XxaBo KyBypiapu uu3Mallapyd acocuia Tyaaupuiagu. 2. 4-un rpadamaru

KMMaTiIap y4JacTakaad TaXMHUHUH Te3NMK OYHWYa aHWKIAHAAW Ba XaBO KyBypiiapw €KUM KaHAIJIapHU

CTaHIApT yI4aMiiapura KeJaTHpuiIaIu.

5-amanuit mawsynot: Typap-xoii OMHOJIapuAa CIUTUT-TU3UMIIA KOHIUITMOHEPIIap
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

0azacuiary XaBOHH KOHIUIIHSIIANI TU3UMIIAPH TaOuuil cypud OyBUM BEHTHIISLIMS
TU3uMIIapy. ToMaa YpHaTHATaH cYpHrO OTyBYM BEHTWISIIMSA Ba OKUMIIH KypHiMa
acoCHIard TEXHUK BEHTHJISIUS TU3UMU

6-amanumii MamFyaoT: OKUMIIA BEHTUISIIHAS TH3UMIIApH Oa3acujard CIUIAT
TU3UMJIA XaBOHH KOHJAMIUSIANI TU3UMIIapu. MabMypuii OMHOIArH TaOUUi
BEHTHJISIMS TU3UMU, UCUTHII TH3UMHU O0a3acuiaru “Uuniep-GhaHKonuin” XaBOHH
KOHIUITUSIAI TH3uMIIapu. “Uusiep-dankoitn” 6azacugaru Oup rypyx oduc
XOHAJIAPH YYYH XaBOHHU KOHAMIIMSIANI TH3UMIIapu. Mapka3uil KOHAUIIHOHED,
gmuiep-paHkoin 6azacumaaru opuc OMHOCHHUHT XaBOCHHH KOHTAIIHASIIAIIT

TU3AMJIApPH.

Hccukamnk anmamrudiap. PerennpaTus Ba pekynepaTuB HCCUKIUK

ammMamruwiap. (TemwmoyrwinzaropJ/iap) Ba yJapHHu Xuco0J1all acocJIapu.

Nmpan makcaa: BenTunsauus Ba XaBOHM KOHAMUIMSJIAII TH3UMIIApUAA
DHEPIUATEIKAMKOPJIUK  CaMAPAJOPJIMIMHM  OIUMPUII  MAaKCAAUAA  HUCCUKIMK
YTUIU3aTOp TypiaapuHu yprauuil. KoHCTpyKUUsAIapuHU Ba TEXHUK TaBCU(IapUHU
YpraHuu Ba TEIIOYTHIM3AaTOPIAPHUHT UCCUKIUK XUCOOMHU Oakapauill yJIapHUHT

caMapaJOpJIUTUHU aHUKJIALLL.

MacajnaHMHI KYMWJIMIIM: XaBOHM KOHJIMIMSIANl TU3UMUHH KypHIl Ba
yHIaH ¢oimanaHuIl Karra MaOjaFflapHu umnmaTum Ounan Oornumk. by aca
MaOJaFlapHU TeXall Ba OyHAaM TU3UMJIAPHU TAKOMUJUIAIITHPUIN 3apypUSTUHU
aMajra OIIMPHUINTa OO KEIHWIIH, DHT aBBaJl DHEPIHSHU TeXKallga camMapajin
UIUTATUIIAH HOAHbaHABUM MaHOAIapHU WNUIATWINIINHN WyITa KYWUITHA Tajnao

STaIM.
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Ucutumi, BEHTUIALMS TEXHUKACHM Ba XAaBOHM KOHJWLMSUIAIL TH3UMIIApU
UCTEBMOJI OYHMYa XaJIK XY>KaTUTHIard SHEPTUS HCTCHMOTIHIIAPU NIH1a OUPUHU
VPUHHHM drajuialiy KypuilaéTraH MacalajlaHuHT 1013apOJIMTMHU TabKUTAHA TN,

by #tyHanumuHuHT OMpUHYM OOCKMYMIArd Macaia XaBOHHM KOHIUITHSIIAII
MUKPOUKJIMMHUJIATH SHEPTUSHU caMapaliv UiuiaTuiaup. bynnail xomnar 6unonaru
TEIJIOTEXHUK €YUMJIAPHU TAKOMHJIIAIITHUPUIIHU WHOOATra OJUHUIIMHU Maxcyc
YCKYHaJlap Ba palMOHaJl CXEMaJapHU XaJl KWIMHHUIIMHU XaMJa Ba XaBOHU
KOHUIUSITIAIT TU3UMIIAPUHHU SPATUIMIIUHY Tajaab 3Taju.

XaBOHU KOHAWIMSJIAII MUKPOUKJIUMHUAA SHEPTUSHU TEXKall SHI OUPUHYU
HaBOaTAa 1axap KypWIUIIl MIUIAPUHA MYKOOWJUTAIITHPUIN Ba XaXKMUM-
peanamTUpUIl KapopJiapHU KOHCTPYKIUSJIAPHU XUMOSI KAWL XYCYCUATIIApUHA
OMHOHM HWCCHUKJIMKKA YUJAMJIWTUHUA  OWMPWIMIIM  XaBOHU  KOHAMIIUSIIAIIL
MUKPOUKIJIMMU/IA YHEPTUSHU TEKAITHU SHT OMPUHYN OMILTU]IUD.

ABTOMAT OOLIKAPYB TH3UMU EpAaMuaa OWHOJIAPHU HCCUKIUK PEKUMHHU
TabMHHJIAIIA, CO3JIAlll Ba ONTHUMAaJ MIUIANl PEXUMIAPUHU HIIA0 YUKWIUIIN
HAaTWKACHJA THU3UMHH DJKCIUTyaTalusl >KapaCHUAard SHEPrusi HUCTEbMOJIUHU
KaMaluIy aCoCHIUP.

Okopuna kaiin STWiraH MWYHaIUMOUIAPHM amaira OWUPUIIN  YYyH
UKKAJIAMYA ~MCCUKJIMK DJHEPrUsiCM HCTEbMOJIA MIUIATWIAJNTAH MCCUKJIHK
SHEPIUSICMHU TU3UMJIApra YCKYHAJIap HILIA0 YUKAPWIMIIUHK amajra OIIMPHIII
Kepakaury Tanad stuiaau. (HoaHbaHaBUH MCCUKIMK MaHOanapuaad GhoigamaHuI:
KYEIll SHEPTUsICH Ba X.K.).

DHEpPrusiTeKaMKop CXeMaJapHM aMalijla TaTOMK OJTHIIra >KyJa KarTa
MHUKIOpJIa MaTepuasl MabJariap Tanad dTUIaau.

[Ily myHocabaT OwnaH yTa palyoHand HILJIaHMAJap KUJIUPHII, YIapHU
amManuéTra TaTOMK JTHUIN XXKyJa MyXuM axamustra ira. [IIyHUHT ydyH MyXaHIUC
(MyTaxaccuc) KypwiMajJap Ba THU3UMIApJArH TEIIopu3uK KapaHIapHU

XUCOOJAIIHY SIXIIM OWJIMIIY Ba YHra *kyJla KaTTa YbTUOOP KapaTHUIIH JIO3UM.
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Mucon: XaBo — XaBOJM PEKyNepaTUB HCCUKIMUK YTHIU3ATOPJIApHU XHUCOOJAHT.
PexyrnepaToOpHUHT UCCUKJIMK aIMalTUII F03aCH TJIACTUHKAJIAPIaH WAFUITAH, yJap
opacuna o, = 0,15 MM 511 KoOMpraap xoiamrad 6yau0, TEHr TOMOHJIM y4Oypyak
KaHaJUIAPIaH Talukui tonrad. (p.x.2.6 f=60°) . IInactunkanap opacuaaru macoda
3 mM. OKMMJIM Ba TallIKapura YuKapuo obdopuiaaurad XxaBoHUHT MUKIopu G=500
kr/c. Tamkapura ynkapud 0O00pUIaIural XaBOHUHT OOIUTaHFUY xapopat tr; =20
C, tapkmbuii mammuru dr; =7 r/kr, tp; =8,2 °C, 1,,=22,96 xJlx/xr, I1;=37,59
kJIx/Kkr. Pexyneparopiapia XaBOHMHI OOLIaHFMY XapopaTtd ty =-5 °C Gynranm
OKMMIIM XaBO wHcuTHnamd. ty =-5 °C jarm XaBOHMHr TYHWUHIraH XOIaTAaru
TapkuOuil nccukuru Iy =1,26 xJDK/Kr; peKkynepaTtopHUHT Xap OWp KaHAJIMHUHT
(GpoHTA)Ib KECHMUHH VYidamu ty,=0,7x0,7 M, wykypmuru |=0,3 M, uccHUKIHK
AIMAIIMHYBYN MYXUTJIAPHUHT XapaKaTJIaHUIl cXeMacu Kapama-Kapiii. Mccukimk
JIMAIlITUY/IaH TalllKapura YukKa€Trad Ba OKUO Kema€TraH XaBOHUHT MapameTpiiapu
AHUKJIAHCHUH.

Eunm:
1. Ky#hunarm ¢opmyna €paamuja XaBo VYTHUIIM YYyH KYHJAJaHT KECUMUHU
aHKWJIANMHA3.

f=1, -1-f

@p ¥o

fya- x1-xanBannan ankmaimms. (f,,=0,857)
f=0,7-0,7-0,3-0,857=0,126x°
2. Tamkapura uyukapu0® roOopwraétran (Fi1) Ba okuO Kkema€TraH XaBOHHUHT

OKUMUHUHT MCCHUKJIMK aJMalllyBuYd MaWJOHHMIArd 03ach Kyhujarua Qopmysia

Epmamua XucoOaanMmus.

\%

F=F1:F2=fqbp-|-|:
by epna: Fy HuHr kuitmatunu X.1 >kaaBaigaH ojlaMu3.

F, =1905m°/ um°

F=0,7-0,7-0,3-1905= 280,035x"
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3. Hccuknuk aiMamruyHUHT SKBUBAJICHT AUAMETPUHU aHUKIaMMu3. D,g x1

KaaBaJIdaH OJIMHAOAU.
_ -3
D, =177-10"xn
I/ICCI/IK,J'II/IK AJIMAIITUYHUHT TSI’J'H/IK KecuMaaru XaBOHHUHI' MacCCa TC3JIMT'MHU

aHUKJIaNMU3.

W __ G, __ 5000
P 3600f 3600-0126

=11,02(xe/ cm?)

4. Tamkapura 4nkapu6 rodopunagurad XaBoHuHT (tr; =20 °C) suunmru pr; =1,164
KI/M°; OKMMJIM XaBOHMHT 3uuiuru (ty =-5 °C), pg =1,26 kr/mM® umxapu6
1000prIa€Trad Ba OKUO Keaa€TraH XaBo OKMMJIAPUHUHT TE3JIMTMHU aHUKJIAaHMU3:
w, =11,02/1164=9,47m/c ; W, =11,02/1,26=8,75u/c
5. Re Me30HM KUMMAaTHHUA aHUKJIAUMU3:
7, =15-10°m*/c Ba y, =12,86-10°n°/c
R,=w-D,/y=917-177-10°/(1506-10°) =1113
R,=wW,-D,_ /y,=875-177-10°/(12,86-10°) =1204
6. Nu; Ba Nuy Me30HM KHAMAaTIapuHU Kyiuaara Gopmysa EpraMuia aHuKJIaiMA3.
Nu=c-D, /1=199-Re®®. Pro®
Nu, =1,99-1113"%.0,703* = 3,33
Nu, =1,99-1,204°% .0,71°>% = 3,37

Nccuxnmuk anmammuin KodhOUIIMEHTH 0 Ba 0 KHAMATUHU aHUKJIAaHMU3:
bynna
A =2,59:10°Bm/ mK ga A, =2,34-107%Bm/ uK
o, =2 -Nu, /D, =259-107-3,33/(1,77-10°%) = 48,73Bm/(m*-°C)
a,=4-Nu,/D, = 2,34-107°-3,37/(1,77-10°) = 44,55Bm /(v -°C)
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Hccuknuk anMamum ko3()PHUIMEHTIApUHUHT KUWMaTUHU X.3 KaJBajaH
XaM OJIMII MYMKHH.
Nop KYpcaTkUuuHu X.6 popmyna épaamuia aHUKIaiMu3, OyHaa Nop =1 11e0,

1 F,

~ =-2 =1/(}/cos B +1)=1/(1/0,5+1)=0,333
74 F

Vi 77,, = 0,333+ (1-0,333)-1-0,7=0,8

7. x.5 dopmyna EpmamMuga HCCHKIMK Y3aTWIl KOADOUIMEHTHHW KHUMATHHH

aHUKJIaNMU3.
bynma Fl/ F,=1

1
K= =1859Bm/ m*°C
1/(48,73-0,8) + 1/(44,55-0,8) e

Hccuknuk Ba Macca y3aTWIMIIMHU MHOOATra OJIyBUM HMCCHUKJIMK Y3aTHII
KO3 PUIIMEHTUHN aHUKIAHMU3.
B 1
- cs/(cHac "0y 'Uopl)"']/(az “Top2
(t;;+ty,)/2=(20-5)/2=75°C

K, ):18,593m/ m?°C

11.60 & :
( ) hopmyna épaamua CHac

c  =2,0841K/(k2°C)

HAcC
VYHIa
1

K= = 24,75Bm | m*°C
1/(2,084-48,75-0,8)+1/(44,55-0,8) e

8. Mccukuk anMamrudiap viniaraiuaa o3acura myapuar Tymagurad (For, Wa)
Ba WyapuHr Tymmaiauran (Fo1, Wi) pexumiapuHu xapakTepsiOBUM YI4aMCH3

TapaMeTpIIapHU aHUKJIAHMH3.

F,, =kF/(G-c,) =36-1859-280-0,35/(5000-1,012) = 3,7

W, =G,-c,/(G,-c,)=1

F.,, =kF/(G,-c,)=36-24,75-280-0,35/(5000- 2,084) = 2,39

W, =G, -c, /(G,-c,)=5000-2,084-(5000-1,012) = 2,06

Hac
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9. TM monenuagaru popmysia acocuaa MCCUKIMK amMaIirud “KypykK~ HCCHKJIHK
alIMallTaHard pexumaa uiaranuaa 0, HuHr kuiimatuaud Foi Me30HM opKaiu
XUCOOJIauMM3.

0,=F,/1+F,;)=37-(1+37)=0,79

FOll Ba 11 HUHT TOMWITaH KukiMmatuaaH doigananu6 TMII MoaeauHuHT

(104) dopmynacugan ¢oiinanaHud HMCCUKINK QJIMAIITUYHUAT OYTYH FO3acH

Oyiinya WIyIpUHT TYMUIl KapaéHuma wWnolaragaa 0; HAHT  KUHAMaTHHU

aHUKJIaNMU3.
1—exp[-2,39-(1-2,06)]

0,, = = 0,465
' 1-2,06-exp[-2,39-(1—2,06)]

10. Ytunuzatop “KypyK~’ pexuMaa WIUIaraHAa yHJAaH YMKKAH OKMMJIM XaBOHUHT
XapOpaTUHH aHUKJIAUMHU3.
t,=t,+6, (t;—t,)=-5+0,79-(20+5)=14,6°C
11. Arapna yukapu® r00opuiiaéTrad XaBoHU TapkuOuil Hammmrunu [1, HyKragaru
KHMaTurada Kymantupcak, (2.3-pacm) OyHaail xoiaa pekymnepaTop OyTyH r03acu
Oyiinald MIyApUHT TYLIWII KapaéHuIa UILTANHIu.

Ky#innaru OomnuianFud MablyMOTIap YUyH:
t., =20°C,d;, =122/ke; |, =50rIK/ ke

YTunuzarop OyTyH 1o3acu Oyiliad WIyIpuHT TymIum kKapa€¢Huaa

HiuIaranaia, ynaad IH/IK‘aéTl"aH OKHMJIM XaBOHUHT XapOpaTHHU aHHKHaf/'IMHS.

t,=t,+[6, -(I,;—1,)G,/G,,|/c, =—5+[0,65-(50—-1,26)-1]/1=17,65°C

X

Arapjia yTWIM3aTOPHHHT OMp KMCM F03aCHa LIyAPMHI TYIIHII XOJATH 103
6epca, (T1 Hykra 2.3-pacm) OKMMIIM XaBOHUHI OXUPIU XapopaTd IOKOPUAArH

WKKUTA KHUMaTiap opacuaa Oyiaau.

Ha3zopar caBosuiap
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1. TennoyTunuzaTopJaHUHT KaHAal Typjapu MaBxyn?

2. TemnoytunuzaTopiaaHu KaepiiapAa UIITAIT MyMKHH?

3. TernoyTHIM3aTOPHUHT  HWCCHKJIMK  XHCOOM  HATWKacuIa  HuUMasiap
aHUKJIaHAIU?

4. TemoyTwiuzaTopiap/ia HMCCUKIUK Tammil cudatuga KaHAal MyXUT
uuiaTuiIaan?

5. Temmoytunuzaropiiap KaHaail matepuaiaaH TanépiaaHaau’?

6. TemnoyTtunusaropiap XxaBo KaHAJIMHUHT Kaiich TU3UMUA YpHATUIAAU?

DoiigaJaHIITaH agaduéraap

1. B.H. borocnosckuii, M.A. Ilo3 Tennodu3uka annapatoB YTUIM3aLHUHU TeIUIa
CHUCTEM OTIUIEHUS, BEHTWISILMA U KOHAUIMOHUPOBAHUs Bo3ayxa. “‘Crpouusnar -
2005”.

2. AwnanreB B.A., bamyeea AH. u gap “Cucrema BEHTWIALMH U

KOHJUITMOHUPOBaHUs Bo3nyxa» IIpaktuka, ydeOHoe macobue, M, EBpoxnumar;
N3n. Apkruka 2005. 416 c.
4. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006

5. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning Canada
2010

S-amayqmii  mamrygaor: Typap-skoid OuHoJapuaa CIVIMT-TU3UMJIH
KOHIMLHOHepJap 0a3acuaard XaBOHM KOHAMUMSJIAII TH3MMJIAPH TaOMui
cypu0 oJiyBYHM BeHTWISHUS TH3UMJIapu. Tomaa ypHaTwirad cypuod oJryBYHM
BEHTWISILMS BAa OKUMJIM KYPUJIMA aCOCUAATM TEXHUK BEHTUWISIUA TU3UMHU.

Nuku Temmparypanap MIApOMTUHHA ABTOHOM TabMUHJIAWIWTAH,Typap KOU
OwHONapW JAeBOpjapujia ypHATWIAAWTaH  CIUIMT-TH3UM  KOJMIIMOHEPJIapH.
KoHgeHcaT, KOOUIIMOHEp COBYTHILI PpEXUMHU. Typap >KOW OMHOCHMIAru OKuO
KEJTyBYH Ba CYpUO YMKAPYBUM MEXAHUK BEHTHIISIIIUS TH3UMU CXEMACHUHU TY3HIII.

“Uumnep-dankoitn” 6a3zacumara oup rypyx oduc XoHalIapu ydyH XaBOHU
KOHJIUIMSIAI — TU3UMJIApu.  Mapkasuil  KOHAUIMOHEp,  udiiep-GhaHKoI

06azacugaru opuc OMHOCHHUHT XaBOCUHM KOHAMUITUSIIAII TH3UMIapu. Typap ko
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OMHOJAPUHUHT ACBOPJIApUAA YpHATHIAIUTaH CIUIUT-TU3UMIIM KOHIUIIMOHEPHUHT
YPHATUIUIIN

(PacmlIX.1.)

BbITAXHAA
LAXTA

Pacm IX.1 pga wWukum  TemmpaTrypajap  IIAPOUTUHH  ABTOHOM
TabMHUHJIAUAUTAH,TYpap KoM OWHOJIapu JeBopjapuaa ypHATWIAJUTaH CIUIAT-
TU3UM KOJUIIMOHEPIapU TaCBUPJIAHTaH.

ByHnmait  xoaurmoHepysiapHUHT ad3alvKiIapyd YpPHATUIMIIM Ba MOHTaX
JKapaCHUHUHT COJIATIUTHA

Nuku 6ok nesopaa h = 2,5 m Oamanmnukaa YpHatuinagu. Tamku OJIOK-
OanKoHAA.

KonaeHncar, KOAWIIMOHEpP COBYTHUIN PEXKUMHAA HIUIAraHjaa JIUPUHAK
KYBYpJapHu opKajau OMHOJIaH TalllKapura YuKapuiaim.

Typap xoii OuHoMapuaa TaOWl BEHTUIISAINS UIIIATHIIAU. T03a XaBO OKUMU
Jiepaza OYMII OpKaju KUpaaud. XaBO XOHAJaH pEIIOTKa, CaHy3eJl Ba OIIXOHAaJa
cypu0® OJyBYM THU3MM OpKajdu IMaxTajJapjaH 4ukapuod rodopuianu. OiixoHa

WYUard XaBOHM TO3aJIalll YYyH XaBo To3amarnyaad ¢ongananmnanu. Crumr-
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TH3UMIIH Koauimonepiap Oasacumarn XKT y3wmmapu katra Katop xoJjatiapia
YpHaTUIAIU

Anoxuna oduc Ba Typap->KOi OMHOJAPUHUHT MUKPOUKJIMMHHHU TaMUHJIAII
YIyH,

Suru Kypunaérran OMHO XOHaJIapuja ONTHMall MCCUKJIMK IIApOUTIAPUHU
Ovp HedTa XOHaJapjJa MacajaH MEXMOHXOHajlapjard Karrta OyiamaraH JIIOKC
XOHaNapaa;

Suarun  Kypuina€traH OWHOJAPHUHT aloXuja XOHAJIapuAarud HUCCUKIIUK
peXUMHU OOIIIKa XOHaJIapaH axpanud TypaJuraH, yCKyHaltapAaH >kajall UCCUKITUK
aXpalaural cepBep XOHAlIapuaa, YyHKH akcapuar OyHIal KOJULIMOHEpJap
dakaT pelUpKyJISIIMOH XaBoJia UILIaiI1. 3apypar mapTiapia XoHajiapra ajloxuaa
OKMMJIA BEHTUJIALMS Ba CYpUO OJYBYM THU3UMIIAPHHU ajJOXU]a JIOMUXajall TaBCHs
eTUJIa/IA

Tomaa ypHaTuIagurad oKu0 KeJayBYHM Ba CYpHO YHKAPYBYM MEXAHUK
BEHTWISIIUA.

Pacm [X.2 nma koTTexn Typap »*oWl OMHOCHIArM OKUO KEITyBYM Ba CYpuO

YUKAPYBUYU MCXAHUK BCHTUJIAIWA TU3NMU KS”pC&TI/IJ'IFaH.
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6-amaanii MamryjaoT: OKMMIIM BeHTHJISIIUSI TU3UMJIApH 0a3acuaaru
CIIMT TU3UMJIM XaBOHHM KOHAULMSJIAIT TU3UMIIapu. Mabmypuii OuHogaru
TA0MU BEHTWJISLUA TU3UMM, HCUTHII TH3UMH 0a3acuaaru “Uusuiep-

(pankoil/IN” XaBOHM KOHAMIUSJIAII TU3MMJIAPH.

OKMMJIM ~ BEHTWJIALIMOH  KypuiMa  HWya  KYHWIraH  MaTe€OpOJIOTHUK
IIAPOUTIAPHUA Ba XOHAJaTd XaBOHUHT CAHHUTApP MeEpJIapuHU KUCKa OeTHiIaHTaH
Me€piiapia TabMUAHIANAM. OKUMIIM KypuiMa Kyiu1arjiap/ad TallKuiI TONTaH:

-XaBo KaOys1 KWJIUII MTaHKapacuaa dJIEKTPUBOIJIN KilalaH;

-XaBOHHU YaHTAaH TO3aJall YIyH QUITP;
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-ONeKTpau €K CyBJIM KUIII MAaBCYMH/Ia XaBOHU UCUTHIL y4yH KoJopudep;

-Bentwisarop;

-ABTOMATHK CO3J1all Ba OOMIKApUII MyHKTH;

KOxopuaa kaiin stunran OGapya SJ€MEHTIap IIOBKUHAAH XMMOS KWJIHMHTAH
MeTaJl KOOMFra >KOMIaITHPUIITaH.

OKyMMIM KypWIMaHUHI OyHJal cojjla KOHCTPYKIUSICUHU XU3MAaT KUJIYBUU
XOHAJApHUHT oOcMa Mmu@TIapuaard 30HajJapja MOHTaX KWINII HMKOHUHU
spaTaju.

KypcaTunran muconga OKUMIIM KypUIMAHUHT KWIOB OEpUIITaH XaBO XaBO
KaHAJJIapH OPKaJIM XW3MaT KWJIYBUM 30Hara XaBo cap(UHU CO3JO0BYM MU(PTIA
YpHatunaguran miadoHiap OpKalu XoHajapra y3atwiagu. Cypub onyBun
BEHTWISILUA TU3UMU cypuO osyBuM “Tuszumiiap” opKajd TOMAA YpHATUJIaJWTaH
BETWISILMS €pAaMuJia YUKapUuO 1000pHIIaIn.

Xynau myHaaid TU3MMHH Oo(QuC XOHajmapjaaru ocMa IudTiap MaBxXyx
Oynran xoJuiap/a YpHATHILI MyMKYH.

9.3 pacMaa OKUMJIM BEHTWIILMS CIUIUT THU3UM  KOHAWLIMOHEpJaH
doitnananunran X.K.T kypcarunras.

Tamku( komnpeccop- KOHJIEHCATOp) OJIOKM OMHO TalllKapuchaa , IeBOpaa
(kM TeXHUK XOHaja , arapjia TalKu OJIOK MapKa3JaH KouMa BEHTWISTOp OwiaH
YKUXO3JIAHTaH OYJica) YHUHT TapKUOM KylHaaruiapaH TallKuil TONTaH :

WYKU OJIOK : PUIITp , BEHTUIISATOP (PPEOHIU COBYTIHY , SJIEKTPOH OOIIKAPYB
MaHeN! , XaBO UCUTTUWIAp XOHA HYHUJIATH OcMa MU@T Tarujaa MOHTaX KHJIMHAIH

OJIMHTaH TallKd XaBO HMCCUKJIMK KOIUIAMaJIM XaBO KaHaJJIapu OpKalu
apaJalliTUPUIL KaMepacura y3aTHIa Iy Ba XOHAJAaru XaBo OWJIaH apaaliTHpUIaIu.
VYHaaH KeilMH XaBo apanalmmMacu QuiTpiaHaad Ba WYKWM OJokaa OepuiraH
pexxuMra Kapad coByTwiaau €ku ucuTwiagu. WMnuioB OepuiraH XaBo Xu3Mar
KWJYBUM XOHAara XaBO KaHAJUIAPUHUHT THU3UMJIApU OPKAJIM XaBO TapKaTyBUU

nmaHwxapanap €paamuaa xoHamapra ysatuiaaud. lllyHu Ttakuagmam J03WMKH
200



3H0pl‘ﬂﬂ TCKAMKOP BCHTUWIANKUA BaA XaBOHM KOHAMIHUAJIAII TUZUMJIAPHA

UHTEepHep AW3aiiHU Yy3rapMaiiu 4yHKH Oapua ycKyHamap ycma mu@T Taruaa
KoMamrad. XoHa WHTepiepuaa ¢dakaTThHAa XAaBOHM Y3aTHUIN yYyH YHPOWIN
JIEKOpaTUB MaHXkapaiap Kojaau. Talmku Ba MUKU OJIOKIIap Y30p0 M30JIalMsIIaHTaH
dpeon Muc KyBypuajnap OwusiaH OWpIAIITHPUIAIA OKUMIU BEHTUJISIMINA CIUTUT
TU3UMJIAP DJIEKTPOH OOIIKAPYB THU3UMM OWJIaH >KHUXO3JaHTaH OYnuO MHWIHMHT
XOXJIaraH MaBCyMHUJa MUKPOUKJIMMHHHT 3apypUil apamMepIapuHi TabMUHJIANIH.
E3 MaBcymMuaa XaBo KaHaJIapy COBYTUIAAU Ba XOHAJAard OENTHJIAHTaH XapopaT
TapMUHIaHaAu. Ky3 Ba Kull MaBcymiapuaa KOHIWHIIMOHEP HMCCUKIHMK HACOCH
peXUMHUTa YTaJH Ba XaBO KaHAJUTAPUHU KOJIOpU(depCcu3 UCUTATU

Arapaga xaBo xapopatu 0 C gaH mactra Tyiica Kymumua kKosiopudep
éxkmnanu. KonopudepHu >nexkTpoH OOLIKApyB MOJYJIM TalIKd XaBOHMHL
TeMIIpaTypacura OOFJIHMK OYyJraH XoJijla YHUHI KyBBaTHHU Oup me€pra co3iaiiu
MYMKYH Ba JIEKTP DHEPTrUACHHM MUHEMaJl WCTEMOJIMHHU TabMUHIAau. MarasuH
XOHaJapuaard XaBo OaJaHCUHU SpaTHIl Y4yH CYpuO OJyBUM BEHTUJISLUSHU
KYJUTall Ky3/1a TYTUTaH.
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/-amajauid MamryJiot: “Uwmiep-dankoin” 6azacuaaru 6mp rypyx ogpuc
XOHAJIapM  YYYH XAaBOHM  KOHAMIMSJIAII  THU3UMJIapu.  Mapkasuii
KOHJIULMOHEP, Yniep-pankoina O0azacuaaru opuc OMHOCMHUHI XABOCHHU
KOHAMIMAIALI TU3UMJIAPH.

Oducnapgaru koMpopT WAPOUTHU sipaTUIl. Yusuiep COBYTHII MalIUHACH
VpHatuml. Vccukiumk anmamruuigapHd  XucoOjaml Ba yCKyHajap TaHJIAalll.
DaHKOMNIADHUHT HMCCUKJIMK FOKJIAMacuHU XucoOsam. TU3UMHUHT THAPABIUK
xucobu. I'mppaBnuk xucoOHM Oaxkapuil. YWIIEpHHM HCCUKIMK HAacOCU OWaH
WIUTATHIIALIN.

Yuanep Ba ¢ankowsuiap 0aszacuaa rypyx oguc xonamapuaa X.K
TU3UMJIAPUHH MILIA0 YMKHIIL

Od¢uc xonanapu ( 7 xoHa ) ymymuit ro3acu 120 M2 xoHna 6anangyuru h=3 m.
dakar kopuaopiaa ocMa mUPT “Armstrong” XoHaJapHU TaOUMA BEHTUJIALIUS
KWJIAIIT UMKOHUATHA MaBxy.( Jlepa3a Ba SIIMKIapHA OYHIII Ba EIMHUIIT MyMKYH.)

bunonunr Qacaam mMapkasmii kyuyara kKaparaH Oynu0, Xed KaHJad Tallku
OJIOKJIapHY YPHATHUIII MyMKYH dMac.
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTUWIANKUA BaA XaBOHM KOHAMIHUAJIAII TUZUMJIAPHA

Oducnapgaru  koM(popT MAPOUTHH SPATUII YYYH OSHI  ONTHUMAI
BapuaHTiIapaan oupu “Uumiep Ba pankowmn” X.K tuzumiapu. Yuiep coByTHII
MalgHacu OMHO TomuAa YpHaTwiaau. PaHkowsuiap xap OUp XOHAHMHT MIHUQT
OCTHUT'a YPHATUJIA]IN.

DELONGHI ¢upmacuauHr daHKoWIapu YUpOIlid AU3aiiH Ba SHT HIFOP
TEXHOJIOTHSTA )KaB0OO OepyBUM FOKOpH cudaTaa scaiau.

Tuzuman uccuk cyB (45-40 °C) Ounan HadakaTt €3 MaBCyMua , HUITHUHT
YTUII JAaBpUJA , XaJId HCUTUII TU3MMU HILTa TylIMarad y3umu3 dnimiepan WRAN
pycymnu CLIVET ¢upmMacuHUHT 4YWIJIEPUHM UCCUKIMK HACcOCH  OWIaH
KUXO03JIaNMHU3.

13

byHpaii unuram pexuMu “ MCCUK-COBYK® PHBEPCHUB COBYTHIN KOHTYPH
(MCCUKJIMK HACcOCH) MIUIATUJIMIIN XHCOOUTa IOKOPH IHEPTEeTHK caMapaJopiiuKKa
SPUILMII MYMKYH YWUIEPHUHI Tamku Koowru “‘Peraluman” Qopummacugan
scanrad Oynu0O OMHO TalIKApUCHIA YPHATUIUIIA MyMKYH.

WRAN 0si0kM cHvHaml co3iaml Ba OBpYa (PYHKUUSJIAPUHU ONTHMH3ALUS
KWJIaAUrad OOIIKapyB THU3UMIIM MHUKpPOIIpOLIECCOp OWIaH IKUXO3JaHTaH
MUKpoIpolieccopra yiaHrad. Jluctanuuon OomkapyB myiaTH €paaMuaa Oapua
co3JIall Ba YWJUIEPHU Macodaiad OOUIKApHUILIHU Ha30paT KWIHUILI MyMKYH.

Nuku Onoknap (dankoitmiap) Ba Tamku OJOK (Y4Wiep) Y30po CyB ras
YTKa3yBuM MyIaT KyBypiap OuWIaH OupnamTupuirad Oymagu. E3 maBcybuia
napamerpiapu t1=7°C t2=12 °C ra TteHr KyBypJlapAa COBYKJIMK TallyBUd
HUPKYJIAalKs KWIraHjaa KyByp JAeBopiapuia IUIyApUHT TYIUUIIUHU OapTapad 3Tuil
MakcaJuaa KyBypJjapHU anOaTTa W30Jalus KWIMII TaBcus dTwianu. dankoingan
YUKaEéTraH KOHACHCATHU WUFHIN Y4YyH xap Oup Qankoitmn Ttarnuk Ousad
KUXO3JIaHran OYyinub npeHax KyBypra ynanaau. bapua npeHax KyBypiiap yMyMui
KOJUIEKTOpra OupiamTupwin®G KaHalu3aluus TapMoFura ynaHaau. bapua
KOMYHUKaLMsU1ap Kopuaop 0Vitnad ocma mu@T 30HacHaa YTKa3UIAIu.

JlpeHaxx KyBypiapHU ETKU3MII Y4YyH IM y3yHnukzaara KyBypra 10mm
HUIIAOJMKHU TabMUHJAM J03UM . COBYKIMK TallyBUMHHU CUPKYJIALMUSICUHU
Ta@bMUHJIAII Y4yH THU3UMJA HAacOC CTAHUMSACHHHM aBTOMATHK CO3JIall TH3UMHU Ba
O0apua TEXHOJOTMK YJaHHWIUIAp Ky34a TYTWIraH. OJEKPUK Ba THIPaBIUK
TU3UMJIApra yJIaHTaHJaH CYHr yjap wunolamra Taii€p Oynaau.XaBoHHU
KOHJEHUMSIA TU3UMIIapUIAard yCKyHalapHH yI4aMIIapUHU aHUKJIAIl Y9yH Y3Hra
X0C XMCOOJIAII UIIUTAPUHH Oa’KapHIIl JTO3UM.

Hccukuk anMamru4aiapHu Xuco0Jaan Ba yCKyHaJap TaHJIal

DaHKOMJUIAPHUHT MCCUKIMK OKIAMACHUHHU XMCOOJIall XOHAJaru ojaamiap ,
TEXHMKA COHM Ba OOIIKA MCCUKJIMK aXpajud uYMKaIWraH yCcKyHajap TYFpUCHAA
MabJIyMOTIa 3ra OYuil Kepak. Xap OUp XOHa yUyH YMYMHH HCCUKJIUK a)KpPaJIALIH
anukianagu Ba DEILONGHI ¢upmacuHuHT KaTajnorugaH , COBYKJIMK HIILIA0
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOH UM AIALIT TH3HUMJIApH

YUKApUIl YHYMJIOPAUTH OVitmda ¢aHKOMJI MOJENHU aHHUKJIaHagu. XucoOmarl
HaTwkanapu Ba ¢pankounsuiapau Tannam [X.22 xagBanga KypcaTuiraH.

N TR T e
B s | 5 | o | am [ Medsd
RN =
4| 9 3 2 g %‘é’;‘;’é‘;if;’ :BB:
5 71 3 2 T ?ﬂiﬁﬁé‘g:

bapua dankoWUTapHUHT YyMyMUN COBYKJIUK yHymuaopiurugaH (19.6 kBT)
kenmu0 yuku6 CLIVET dupmacununr katanorupan ywiep Tanigananu-\WRAN
(coBykuK-20.6 KBT , ucCUKIMK -23.1 KBT). UnWIepHU UCCUKJIMK HAcOCHU OWJIaH
TaHJIalll, XaBOHU KOHIUIMSIIANI THU3UMUHU WWJIHUHT YTUII JaBpUaa , UCHUTHUII
TU3UMU HIIJIAMaraHjia , XOHAJIApHU UCUTUII UMKOHUHU sSipaTaju.

YMyMHUl HCCHKIWK aXpaJIWIIUHUA XHUCOOJaIl HaTWKacuaa KyWHaaruiap
AHUKJIAHAIW: TH3UMHUHT YMYMUM UCCUKJICMK toKJIamacu Q=19.6 kBT,

Hccuknmmk —COBYKIWK TalryBuu mapamerpiapu 7-12 °C nu cyB ras
YTKa3yBUM IyJaT YyBypJap.

Ywimep WRAN 91 (coByknmuk yHymupopiauru) 7-12 °Cnu cyB -Ta3
YTKa3yBYH ITIyJIaT KyBypJiap.

TU3MMHHUHT TUAPABJINK XHUCOOU.

[unpaBnuk  xucoOHM  OakapuIaH MakcaJ THU3UMHUHT Xap Oup
ydacKacuJaru KyBYpPJApHUHT TUaMETPU aHUKJAIl , CyB THU3UMHHH OapKapop
WIUTAIIMHU TabMUHJIAII Y9YH HACOC CTAHIMSCUHM TaHjall. Arapa 4Yujuiep Hacoc
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3Hepr1/m TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

CTaHIMsCHU OWJIaH KUXO03J7aHraH Oyica (TUapaBIvMK KOHTYp OWIIaH) , THU3UMHU OUp
Meép/ia MIUTAIIMHYA TabMUHIIAI YYyH OOCUM €Tapiu OYJIMIINHU aHUKJIAII JO3UM.
Arapna uyuiulep HAacoC CTaHLMSICH OWIIaH >KMXO3/7aHMaran Oysca (TUIpaBiIvK
KOHTYpPCH3) THAPABIUK XHUCOOJIANTHUHT MabIyMOTHUTa aCOCAaH HACOC CTAHIIUSICHU
TaHJIAI JO3UM.

XOHaJIapHU peKacura acocaH TU3UMHUHT aKIIOHOMETPUK cXemMacH (4uiuiep-
dankoitm) ynM3unaau, ydackaiap TapTHO pakamu y3yHIUTH aHukiaHagu.(Pacm
9.23)

bocum ExonmuimuHM  XMCOOM HSHr Y30K JKOWmamraH (aHKOWWUI Y4YyH
Oaxxapunaau. buzau BapsaTuMusna ¢gankoin FC-30. bocuM HyKomuIM y3yHIUK
OYitrya Ba MaxaUIMKi KapIIWIKiIapaa 00CUM HYKOIHUIIKMIAH TaIllKWI TOTaIu.

V3ynnuk Oyiindya OocHMM WYKOJIMIIM CYB TabMUHOTH KYBYpJIapHHH
xucooOnamary xaasaiapaad  doiganaHunaan. Maxaumuid - Kapiiiidkiapaa
0ocuM HYKOMUIIM Y3yHJIHUK Oyitnya 6ocum HyKoaumuHuHT 30 % ura TeHr Oyaumm
MYUKYH. ['MApaBiIvK XHMCOOHUHI YCYJIMHU KyHUJIard MUCOJAA KYPUIIUMU3
mymKkyH: yuactkal (IX.23.Pacm).

WRAN 91

Crosk % GPA-M-1-150 L

_Crosk cyuectsyiouei @
"a"a"““a“"'“ Q=10,81 kBT
G
Y6052 n/c G180 &
@ 32 G087 nfc O
@32
Q:i;g_z, kBT O '
G=i I n/c

Q=10,81 kBr
G=0,52 n/c
@32

—d 25 * Yinon 0,01 ykasan pns apeHaxHoro rpybonposoga

1-VyacTtka-0y uwumiep Ba cyB HyHanumuu OVinya OupuHUM (aHKOWI
opacumaru Macoda. YHUHT rOKJIamMacu —THU3UMHUHT ymymuii Q1=19.7 kBT €ku
Q2=19.7:1.16x1000=16982kxkan/c

dankolMITa KUpaJUran Ba YHIaH YUKAJIUTaH CYBHUHT Xapopamiap Gapku ,
Karajorjgara Mabiaymotiapra acocan dt = 5 °C (xatanorman). lllynnai kumm6 Nel
ydacKaJlar CyBHUHT cap(UHHU aHUKJIaHMU3.

G1=0Q2/cdt,
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BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAUIUSIAI TUSUMJIaApH

by epna Q2-uccukiuk rokjiama , KKaji/c
C-CyBHUHT UCCUKJIMK CUFUMH 1kKas/Kr °C
G1=16896/1*5=3379xkr/coar (0.939:11/c)

CyB TabMMHOTM THU3UMJApU  KaJBald  XHCOOMIaH  (CHpPaBOYHHK
POEKTUPOBILMKA) KyBYp AuaMeTpuHu d=32MM , CYBHHUHT Te3JIUTH 1m/c naH
OILIMACJIMTMHU HHOOATTa OJITaH mapT Oyitnya.

VY3yanuru Oyitnda conumrupma 6ocum iykonumu R=77mMm.cyB.yct/M

A) R Ba yuacTka Y3yHJIMTHHH OWINMO, ydacTKaHWHT Kapinwmruad Rl
aHMKJIall MyMKYH.

RI=385MM.cyB.ycT

b) Yunan keiinn Oapua ydacTkajgap y4yH XUCOOHU Oaxapamu3. XucoOmarl

HaTwkanapunu |X.24 xxagBanra KHpUTaMus.

B) ®ankoitinuHr rugpasnuk Kapudrd 900 MM.CyB.yCT Kartajoraaru
MabJIyMOTIa acoCaH.

CyBHUHT cap¢uHU aHUKIA0 Ba TaHJAHTaH YWJUIEPHUHI Mapkacura kapao ,
YIJUIEpAard WCCHKJIMK aJIMAIITHYHUHT KAPIIWIMTUHM JuarpaMma €paaMuia
tonamu3 ( [X.25.Pacwm)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 19,6 16897 3379 0,94 32 77 5 385
2 18,09 15595 3119 0,87 32 73 3 219
3 14,45 12457 2491 0,69 32 47,5 6 285
4 10,81 93119 1864 0,52 32 29 7 203
5 7,17 6181 1236 0,34 25 56 5 280
6 3,53 3043 609 0,17 20 65 7 455
7 2,02 1741 348 0,1 15 100 4 400
Hocnepnmit Gankorwt 900
8 2,02 1741 348 0,1 15 100 4 400
9 3,53 3043 609 0,17 20 65 7 455
10 717 6181 1236 0,34 25 56 5 280
11 10,81 9319 1864 0,52 32 29 7 203
12 14,45 12457 2491 0,69 32 47,5 6 285
13 18,09 15595 3119 0,87 32 73 3 219
14 19,6 16897 3379 0,94 32 77 5 385
Ynwwrep WRAN 2800
Z, MM B. CT. 8154




3Heprnﬂ TE/KAMKOP BECHTUWJIANHUA BaA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApH
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Kypunran Muconga HCCHKIMK alMAallTMYHUHT KapIowiuru 28 Kna €Ku
2800MM.cyB.yCT

I') bapua yuactkamapjars KapIIWIMKIApHU KYIIUO THU3UMIAH EKOJTaH
ymymuii 0ocuMHu aHuKIanMu3. Sxa 30% maxanmiuil KapiiuivKiIapiaru 3axupara
30%Ba Hacoc CTaHUUACH BYXKYy/ra KEITUPaJAUraH 3apypuil 00CUMHU TOIIAMM3.

dPu>106kma

dP=R1+30%( R1)=8454+0.3x8154=10600mMm.cyB.ycT=106 kna

CLIVET ¢upmacununr karamorugaru auarpammazgan (I1X.26.Pacm) nacoc
CTaHIUSACUHUHT MapkacuHu Ne, TapMokja 135 kma OOCMMHU TabMUHIANUAN SHHU
106 xma gaH karTta KypuiraH JIoMuxaja HWIUIATWIraH ycKyHanap pyiixaru 1X.27
JKaJBayJla KEITUPHUIITaH.

[X.26.Pacm
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3Heprnﬂ TE/KAMKOP BCHTUWJIANUA BA XaBOHU KOHAUIIUSAJIAII TU3UMJIApPpH

s)kaasair 9.27
N Yuwep  xonon — 20,6 xBr |
1 WRAN 91 termo — 23,1 kBr 1 wrr.
2 GRA-M2-1-150 | Hacocnas cTaHuma 1 nrr
Qanxoitn  xonog — 1,51 kBr
o Fea0 renno — 1,6 kBr o
Qankoin  xomon — 3,6 kBr
1 A Terwo — 3,2 kBr Ay
Qankorin  xonon — 2,02 xBr
4 N Termo — 2,0 kBT —
6 Tpy6si cTanbHbie BOnOrasonposontsie 215 &M
7 Tpy6ut cTanbhnie BonOrasonposomsnie D20 28 M
8 Tpy6nl cTa/bHble BONOTa3onpoBoOaHble D25 44 M
9 Tpy6ut cTanbtibie BOROrasonposontisie &32 28 M
10 Benthms Ha orsersnenmax D20 14 wr.
11 Benmims 32 2 wrr.
12 ACF 023 MoHTaxHOe YCTponCTBO 1 wr
13 AC 09 x 22 Tennonsonsuus s Tpy6 Armaflex 0,6
14 AC 09 x 28 Tennousonsiums ais Tpy6 Armaflex 2,4 M
15 AC (09 x 35 Terntousonawia wia 1py6 Armaflex 2,6 M°
16 AC 09 x 42* Tervtonsonaums win Tpy6 Armaflex 3,6 M

boummanruy Mabsaymotiap.

2. TalKeHT.

XKamoar ouHocununr 3 kasatu. (P.1X.28)
Xonanap conu — 10

Ymymuii ro3acu — 203 m2

XoHanap 6anaHuru — 3m

Ocma mmudT 6anmangmuru-300mMM (dhakaT KopumIop)
pacm 9.28
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3abop HapyXHOro BO3ayxa
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XoHanapja TaOWHUl BEHTWIISAIUS THU3UMH HYK. Mwuconga OMHO ydyH 3HT
ontumall ¢paHKOWIap OWIIaH KUXO3JIaHTaH TU3UM. MHCOAa KEITUPUITAaH TU3UM
Katop ad3ajuMKiIapra era.

1. pankoiap UIUIATUATaHIUTH caba0IM XOXJIaraH XOHajJapJard Xapopar
HMCTEMOJYMHUHT Tajabura Kypa co3iaHaau.

2. XaBO KaHAJUIADUHUHI MUHUMAaJ KYHJaJdaHI KecuMra sra Oyaumura
SPUIIKIAAN , YYHKH KOHJICHIMSUIANI YYyH XOHalapra y3aTujiaJural XaBo capdu
(COBYTHIII Ba UCUTHUII Y4YYyH) CaHUTapHUSI-MEBEPIAPUAAH KaM , XaBOHU MapKas3uii
KOHJICHIUSIIAIT TU3UMIIap/a haHKOWUIIIap IIUTaTUIIMarasia.

3. YwmiepHu HUCCHUKJIMK HAcOCH OWIIaH HWIIIATHITaHAQ WHIIHUHT YTHIIT
JaBpuja , UCUTUII TU3UMHU EKWIMAraHja XOHAJApHU HCUTUII EKU COBYTHIL
MyMKyH. YwmmnepHn Hacoc cTaHmmscu Ouman  Tammam  yayHn CLIVET
(UpMaCUHUHT TEXHUK XypHAJIapUaaH (poiganaHamMus.

XaBOHM KOHJEHIMUIAII TU3UMH Kyiugaruia eqnumra ara.

BenTtkamepara mapkazuii koHaunuoHep YypHatuinaau. Konmuimonep Oup
okuMJIM Tu3uMmzaa unuiaiaun Ba xaBo cappu KMK 2040597 nmarm canutapust —
MeEpapura Moc TaHJIaHaM.

Xo3upru 3aMoHAa OyHAAM THU3UMJIApPHM JIOMMXajall KOMIBIOTEp —
JacTypJiall TMporpaMMaliapd acocujia Oakapwiviiy , OakapwiraH XucooOJiall
UIUTApUHU IOKOPH JapaxaZa aHUK Ba Te3 Oakapuill UMKOHMHM Oepaau. by
MUcodga Mapkasui  koHgunumoHepHu Tanjam  VISCLIMA  gupmacuHuHT
KaTaJjorapuaa KeNTUPUITaH MabJIyMOTIap acocuia Oa>kapuiraH.
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3H0pl‘l/lﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

Hccuknuk Ba COBYKJIMK MaHOau cudaruga HHIHUHT YTHII Ba HCCHK
naBpiapuga WRAN pycymiM HCCHKJIMK HAacoOCH , KOHJIEHCATOpPU XaBO OuJiaH
COBUTHJIAUTaH YWIUIEP UIUIATUIITaH.

Tuzumaarn CyBHM UUPKYJSUMSICUHUA TabMHHIIAIL YYYH THU3UMIa Hacoc
CTaHLUSCUHU YPHATULI TaBCUS STUIIA/IH.

Yumnep Ba HAcoC CTaHIMICH XOBIHMIA Maxcyc (yHaameHTiapia
YpHaTUIaIM . XaBO-UCCUKIUK Oananciaapu xucobu 1X.29 xxaaBanga KeATUpUITaH.

Mapka3uili KOHIWLIMOHEp OJOKJIApUHU XHCOOdall Ba TaHJall KyWHuaaru
KeTMa-KeTJIHUKa 0JIu0 Oopuiau:

A) TallKy Ba MYKU XaBO MapaMeTpiIapUHU TaHJIAIl.

-XaBOHU KoHJuIusIam — 3 Toudanu

Tamku xaBo mapameTpiaapu:

t=37.7°C J=16.0 xxan/k

WYKU XaBO MapaMeTpJIapu:

t=22-24°C ¢ = 40-60 %.

b) J-d nuarpammana sxapaén Ty3uim ketma-kermrd ( P.1X.30)
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Xapora UIUIOB OEpHII Kapa€HU - TYFPU OKUMIIM OUp KaHAJUTH TU3UM.

Kui maBcymu : punbTpram Ba ucutuil (1-2 xxapaén)

t4=14.5°C (H.4. J-d nnarpammana) ¢ankowira kejaaau Ba xap Oup XoHajiaru
PELUPKYISIIIMOH XaBo OuiaH apanamagu. CoByrad , TallKu Ba PEUUPKYJISIIMOH
xaBo ¢aHkoira Kenaau Ba ¢aHKoWMIIa KylIMM4Ya COBYTHJIQJAM CYHT XOHajapra
y3aTHIIAIN.
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTUWIANKUA BaA XaBOHM KOHAMIHUAJIAII TUZUMJIAPHA

B) Mapkazuii KOHIUIIMOHEPHUHT XUCOOMid yHyMopauru 0yinya 1320 m3/c
(kamBanm 1X.29) ogan  Kkaramorgard  MabiayMoTiapra acocaH — MapKasui
KOHJIUIIMOHEPHUHT TYFpU KeTaJuraH MOAEIH TaHIaHa/IH.
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V. KEUCJIAP BAHKHA

Keiic N°1: Ha3zapus TabpudJiapu.

APXUTEKTYypa Ha3apusUIapMHUHT Ha3apusiiiapu: byrok bpuranus, AKII,

ABcTpanus.

BGHTI/IJIHHI/ISI Ba XaBOHH KOHIAUIWAIAII TU3UMJIIApUAa SHCPI'UA TCKAITHUHI XaBOI'd

UIIUTOB OepHIIa KaH1al MPUHITUITHAT CXeMaJapHu KaOysl KUIUIT MyMKUH?

1.
2.

XoHanapra TylmaJaural UCCUKJIMK OKUMJIAPUHUA KaMaUTUPHII yCYIU OUJIaH.
BenTtunusuus TU3UMHUIATH MaxaJIUi Ba CYpFU4WIap Ba 30HTIAD OpKaId
yukapu®  o0opuiaéTraH  3apapid  MOJJa’iap  MHUKIOPUHU  TYFpHU
XHCOOJIaIIaH.

XaBOHM KOHAMIMSUIAII THU3UMIAPUIA PELYPKYIUSUUSIHA KYIJIall YCyJH
OwiaH camMapaJoOpJIMKHU ONIMPHUILI Ba DHEPIHUATE)KAMKOPIUKKA DPUIITUII
MYMKHH.

Jepazanapjan xap XWwi MIAKJIJArd KyE€llaH XuMosl KWITyBYHM MaHXapasap
YpHATHIII yCYIU OUJIaH.

Canoar KOpXOHaJIapHuIaru oynumnapaa YpHaTUIaUTaH
BEHTUJIMATOPJIAPJIATH  FWIIMPAKIAPHU AMIaHUIIA COHU POCTJIAHYBYAH
TypJapyUHU UILIATUII OWJIaH.

Bentmsimus Ba XaBOHU KOHUITUSIIIAII TU3UMIIApUIA
TETJIOYTUIIN3alUSIIApHU YPHATHUII OUJIaH.

BenTtunsainuss Ba XaBOHM KOHIUIMSJIANI THU3UMIIAPUHU YHYMIOPJIUTHHU
xucobnaniia [-d quarpamMmmanaru apa€HHM TaKKOCIAI ACOCH 1A TaHJIaIl.
XoHaa axpanaaural UCCUKINKHU OaxapulaJuraH UILIHUHT KaTeropusicura
Kapab xucobar.

BenTunanuss < Ba  XaBOHM  KOHAMLMSUIAIL — TU3UMIIAPUHUHT  XaBO
KaHayapuaaru xapo re3nmuruan KMK meépnapuaan ommpmaciuk.

10. Tuzumaaru 6ocumra Kapab BEHTHJIATOP arperaTuHU TaHJIaIl.
Keiic Ne2: Pakamiim apxurekrtypa rede3ucu - 3axa Xaaua (Mpok - Bywok
bpuranus). Pakamuiu apxurekrypa Hasapusicu - [Iatpuk Lllymaxep (byrok

bpuranus).

Keiic No2: Uneprus Te:xkamkop
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3H0pl‘llﬂ TCKAMKOP BCHTHW/IANUA Ba XaBOHU KOHAHIUAJIAIN TUSUMJIAPH

BunTtuasmus Ba X K TH3UMJIapura Kyiuiaaaurad TajgabiapHu Oakapuil yuyH

KaHJ1ail MIutapHu Oaxkapuii kepak? 3apapiau MOJJATapHUHT aCOCUM TypJilapH Ba
YJIAPHUHTO UHCOH OpraHU3MMIra TabCUupH OapTapad 3TUIUIT YUYH KaHaai
Macajanap e4rInIg Kepak?

1. Canurtapus — TUTMEHUK Tajnabyiapu OaKapUIIHIIIH.

2. TexHanoOruK TayadapHU TAbMUHIAHUIIN CAHOAT KOPXOHATApUaaru
TEXHAJIOTHK )apaéHHN TAKOMILIAIITHPHUIITA, CAHOAT KOPXOHACUHU
camMapaJIopPJINTUHU OIIUPHII Ta, MaXCyJI0T cudaTruan Tanad
JTapakacujia Urad YMKapuIra

Xusmar KWINIO XOHaJIapuaaru MCTCOPOJIOrMK MUKPO UKJIMM IApOUTHHU

oenrmnaiiu. MUKpOUKIUM KYpcaTKUWIApUHU TaBcU]IIapura

- XaBo TE3JIUIHY;
- XaBo TeMIepaTypacu;
- XoOHaJaru XaBOHUHT HHCOUII HAMJIUTH;

MGTGOpOHOFI/IK maponTiaapaaH TallKapu

- XaBoHMHT To3anurd (omammap wunuiaguran 3oHanapna ['OCT
12.1.005-88 Tamabura moc OyuIlM, MaXaJlJTUi 3apapiid Ba HOXYII XaBO
okuMiapu Oaprapad eTWIMIIM, WII 30HACHJArd XaBO TapKuOuja
3apapau  Mopjanap uyn kyuwiaran derapagan (IIJAK) omm6
KETMACJIMTHOETUIaHaIN.

3.MIHCOH canOMaTWINIH YUyH

3HCpFHHT€)I<aMKOp BCHTUJIOMA Ba XAaBOHW KOHAWMIHWAIAII TU3HUMJIIApHUAAru

XOHara Oepuyiagurad To3a XaBOHMHI MUKAOPMHU MUHHUMAJ Japakajaa OyJIMIIUHU

TabMUHJIAII YUyH KaHJaloCyJsl OujiaH XUcoOJIall Kepak Ba KaHAal KWIKO TU3UMIA

DHEPTUATEKAMKOPIMKKA SPULLIHIIT MyMKHUH.

1.
2.

B~ w

XoHajia OIKOpa UCCUKIUK OPTUKJIUIY OYiirda xMco0Jan Kepax.
Askpanu0 yMKaérraH 3apapiu MOJJaTapHUHT Maccacu Oyinya xucooiam
Kepax.
Hamnukau optrkga OVitnda xrucobant Kepax.
TYIUK UCCUKIMKHUA OPTUKJIUTH OYirda XucoOamn Kepak.
Xonara 6epuinaéTraH XaBO MUKIOPUHU XUCOOUH yCyi OuiaH XucoOalHu
TaKOMUJUTAIITUPHII KEepak.
E3 macymu yuyn I-d quarpamMmana Kyprau skapaéHzia OKUO KelyBUd XaBo
[apaMETPUHU TYFPU TAHJIALI.
Xonara OepuiaguraH XaBO MUKIOpPUHUM MeEpiaHraH ycya OwiaH
XMCOOJTAITHN TAKOMUJUTAIITHPHIII.
XoHara Oepwiaguran xaBo cap@UHM TaKKOCJIAHTaH BapuaHTH Oyiinua
Oenruail Kepak.
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Keiic Ne3: Pakamiim apxurektypa rete3ucu - 3axa Xaaua (Mpok - Byok
bpurtanus). Pakamuin apxurexkrypa nasapusicu - [latpuk Illlymaxep (bywok
bpurtanus).

Kannait kunmb mapkaszuii KOHAMIIMOHEpIApJa SHEPTrUATEKAMKOPIUKKA IPUILIULIT

Ba YHYMJOPJINKHU KaMaWTUPUb FOKOPU CaMapaopJIMKKa SPUILINALI MyMKHUH.

1. XaBOHUHI UCCUKJIWK HaMJIMK OanaHcu acocuparu I-d guarpamMmmanuHr

Oypuak MacmTabuja xXoHaJaH >XapaéH WYHAIMIIUHM TYFPU TaHJIAII
acocuza.

2. B3 maBcymm yuyn I-d nmarpammana KypuiraH kapaHia XoHara
Oepuna€Trad Ba XOHaaryd TeMiiepaTypaiap (papku TYFpu TaHJaIl.
XoHa UYUAary TeMIepaTypacHHH TaKKOCAIl acoCH 1a KaOysl KUJIMIIL.
Mapka3uii KOHIUIHMOHEPIAPHUHT 0a3a CXEMACHHU TYFPU TaHJIAILL
Mapkazuii KOHAMIIMOHEP OUyIMMIApUHU XHcoOJaliga HOAHUKJIUKKA
Ny KyUMaciuK.

6. Mapka3uil KOHIMIMOHEpP OYIUMIApUHU XHUcCOONalAa HCCUKIHUK
anMalmru4jiapia  UCCHUKJIMK  Ba  COBYKJIMK  TalllyBUWJIAPHUHT
TE3JIMKJIAPUHU YerapaBuil KuiiMaTiapa Ka0ys1 KAJIUII.

7. Mapka3uil KOHIUMIMOHEpP OYIUMIApUHU XHUcOOJalga HCCUKIUK
anMalru4iapia UCCUKIMK Ba COBYKJIMK TAIlyBUMJIAPHUHT XapopaTiiap
bapKuHU TYFpUTAHIIALL

8. Mapka3uii KOHIUIMOHEpP OYIUMIIApUHU XucoONalga HCCUKIUK
y3atuill KoehPUIMEHTUHUHT KHAMAaTH XUCOOWHU TYFPU TaHJAIIL.

9. Hccuknuk Ba COBYKJWK TalllyBYM MCCHKJIUK aMAITAd KyBYpPJIAPHUHT
KYHJaJTaHT KECUMUHU TYFPU KaOyJl KUJIUII.

10.XaBOHM KOHIWIMSIIAI THU3UMHMHA MOHT@X KWIHIN KapaéHuaa
Mapka3uil ~ KOHAMLMOHEpP  OYyIMMIIapUHU  OMpJAIITHPUIUIINIA
brnaHeyiap opacuaa KUCTUPMAJIapHU MAaBXYMJIUTH Ba yYMyMHUH
TU3UMHU UCCUKJIVK W30JUSALHAACUHA TAbMHUHJIALI JIO3UM.

B W

o1

11.Keiic Ned: Pakamjin apxutekTypa reie3ucu - 3axa Xaaua (Mpok -
bywk bpuranusi). Pakamiu apxurekrypa Hazapusicu - [larpux
Ilymaxep (byrok bpuranus).

BenTunsuus Ba XaBOHM KOHJIULMSIAII TU3UMIIAPUIATH SHEPTHUATEHKAMKOPIUKHU
OlIMpHIll Yu4yH “Uwniiep”HH KaHJal TaHJall Kepak.
1. VpHatumumn xoiinra kapab xaBo GHnaH cyB OHIaH KM TaIIKapuaa
VpHaTUIaAUTaH KOHAECHCATOPJIAPHH TaHJIAIll MyMKHH.
2. 3amonaBuii “Uwiep”’ap BUHTIIA KOTIPECCOPJIA OOIIKAPYB TU3UMIIU

O0ynn6 MoHTaHu “Yusuiep”HU UIITa TYIMIMPUIIHU OCOHJIAIITHPULI.
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XaBo Owman coByTyBuM “YUummepnap” MoOHAONOKIM OYynubd Exu
KOHJIEHCATOPHU TalIKapuaa YpHATHIA M.

Uwminepnapaa BEHTWISITOPJIAP YPHATUII MyMKUH.

Uwinepan  OOCMMHUHM — KyTapuill Y4yH MapkKa3JgaH KouMa
BEHTUJIITOPHU YPHATUILINA TABCUSI STUIIAH.
OHEPrusTe:KaMKOPJIMKHU TabMUHJA Y4uyH ‘“YUumnep’za YKiu
BEHTWJISITOPHU YPHATUIIMIIYU TaBCUS STUIIA/IH.

Konnencatopu Ttamkapuna VypHatuinaaurad ‘“Uwiepnap” CcexkuH
allllaHyBYM  IIOBKMHCH3  QMJIAHMINKA  TE3JIMTH  CO3JIaHYBYHU
BEHTWJIATOPJIap OUJIaH KUXO3JI1a1l

Kongencatopu cyB OwiaH coByTWwiaguran “Yusiep TapHUHT
KOHCTPYKCHUSICK OJJIUA JIEKMH SHEPIHATEKAMKOPIUK HYKTaH
HazapJaH KUMMaT 4YyHKU “Yuiuiep’ra COBYK CYBHH TI'pagupHs
OpKAJIN y3aTHJIaIN.

WHR typumarn “Ywinep”nap HUCCHUKIMK Hacocu BaszudacuHu
Oaxxapuill MyMKHH JIEKMH THU3UMJA y4 EKJIaMaMJiId >KYMpakjIapHU
YPHATUIL Ky3/1a TyTUIUIIN JIO3UM.
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VI. [JIOCCAPUN

HNurauns tuauaaru

Tepmun ¥Y30ek THIIMIAATH IHAPXH
apXu
OyHIMOHATU3M H maxap - 0 . . .
yHIwoIt yiy XaP=OY | Functionalism envisions the
KOMTAIITUPUITATUTAH ' :
AUKIED: TYDAD Ba Ll city as a collection of uses to
)II:(})Iﬁﬂa 0 aﬁ' 03’5 mp Hapra be accommodated: residence,
DYHKYUOHATUCTIUK pi, I - yr1ap work, leisure, and the traffic
XM3MaT KHJIyBYH HyILtap.
UWaxapcosnuk systems that serve them.
XaMmacu apananmMaciura L -
Activities should not mix;
JIO3UMH; JIeMaK, o
(YHKIIHORATHCTHK 11aXap - hence zoning is a key element
i of the functionalist city
30HAJIALITHPHUIILITHP.
Humanist planning seeks to
WHcoHmapBapIMK M1axapco3uru realize and enhance
TapUXHUil Ba OYTYHTH HXKTUMOUI preexisting and underlying
TU3UMJIAPHH TYIIYHHUIITA Ba social structures. A humanist
0aprio STHUIIra UHTHIAH. YHHUHT design is more likely to be
Hnconnapsapnux MHCOHIIApBapya JOUHXaaiu described with a set of
waxapcoznueu dolinanaHyBYHIApPHUHT sequential drawings depicting
Kapaluiapuad Keauo YuKuo, a user's perception of the place
YJAapHHUHT FOPHUII-TYPUIIIHTa MOC and conveying a variegated
KeJIrad panr-oapan arpod visual character or with a
MYXHUTHH SpaTaJIu. diagram of behavioral
patterns.
CucreMaTuK EHIaIIHII
IaXaPCO3JIMKHUHT KaTTa KyJIaMIIH The systemic approach
KHCMJIapHra TasHa/Iu Ba maxap emphasizes large-scale
y4yH HHPHK TapTHO sipaTaj. elements of urban design and
Cucrematuk Ha3apus seeks an overall order for the
ypOaHU3aIUIHI Ba HOKTUMOUI urban place. Systemic theory
Cucmemamux .
wayapcosnux MypaKKaOTHKIapHH MyKappap 1eb6 | accepts urbgnlzatlon and_
KaOyJ1 KUJIa/Iu. increasing societal complexity
Mypakkabnamagrrad oyiamia as inevitable. The key to
MIaXaPCO3NUKHUHT SHT MyXUM successful urban design in a
MaKcaju - maxcuii umMopatiapaan | complex world is organizing
Kypa acoCHii TH3NMIIAPHH the underlying systems, not
TabMUHIIA0 Oepwui. individual buildings.
Although it would be easy to
dopManrCTHK Mmaxapco3auK characterize the formalist
yT™MHIIra O0KaUraH stance as backward-looking
xaénmapacTiauKka yxiiaca xam, Y, idealism, most formalist
Dopmanucmuk OyTyHaii Tapuxra 6epuino discourse does not in fact
Waxapco3nux KeTMacJaH, YyTMUIIIaru OyryH characterize the past as a

yuyH Qoiganu 6yiaran anbaHaBUi
€4MMJIapHH, Ba yjap

better time to which we should
return but maintains only that
traditional solutions contain
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Owtan Oupra XajaKk XOTUPAaCUHU
XaM 3aMOHAaBMI apXUTEKTypa Ba
[1axXapco3MKKa KUPUTHO
0opMOKIa.

ideas that work and that these
ideas carry with them the
ingredient of memory that new
architectural forms and new
urban spaces inevitably lack.

EBpomna Hazapusicu kynuH4a
VOKTUMOMH MaKcaJIap/iaH Kenuo
YUKaAU, AMEPUKAHUHT aMalIuETH

Jca ofaraaruda UKTUCOAUN

European theory seems often
to derive from social
objectives, whereas American
practice often grows from

MMKOHUSATIIAp Ba TaabapHu .
Esponaua . Hﬁ i P assumed economic
y 6d laxa ;’; HMHZp(bgﬁ' — opportunities or imperatives.
Mepukata Hmﬁ)jaé’o - 6“nc§1< . An American approach to
maxapcosaux K 0y urban design theory is needed
AMepHUKaHUHT I1aXapCco3JIuK - L
if we are to do good things in
HazapuiaCura AKMHPOK . .-
9 American cities.
OynranuMus ad3zair.

ApxurekTypa Hazapusicu - Oy | Theory of architecture is the

HmIyHgaii  BocuTa-ku, y Owian | tool by which architects check

apXUTeKTOpJIap apxuTekTypa | or compare the goals of

MaKcaUIapuHH xo3upru | architecture with its actual

apXWTeKTypa  axBoju  Owman | achievements. It is the critical

Ouepausmesnrcamrop . .
TAKKOCJIAIIA]TH. Haszapus | function which regulates the
6EHMUJIAYUA 6A XABOHU . .
Basubpacu MyxuM, dyHKu Yy | practice of architecture and
KOHOHHH%UZCIW musumiaapu . . . .

apXHUTEKTypa amanuérunu | attempts to bring it back into

HazopaT KWJIaJW Ba YHHU KAMHSIT
TaXpubacuIan
Y30KJIaIITUPMAaNTH.

line with its function of
accurately representing social
experience.
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