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|. U1IIIYU JACTYP

Kupum

Hacryp Y36ekucron PecriyGnukacunuur 2020 iinn 23 centsopaa tacaukianran “Tabium
Tyrpucuna’ru Konynn, Y36exucron Pecny6nukacu Ipesunentununr 2017 imn 7 pespaniaru
“V36exucTon PecryOnuKacHHM fHAJA PUBOXKIAHTHPUIN Oyiinua Xapakariap CTpaTeruscu
tyrpucuna’tu [1d-4947-con, 2019 #wn 27 aBrycraaru “Onuii TabIuM Myaccacaiapu paxbap Ba
neAaror KaJpJapuHUHT Y31yKCH3 MaJlaKaCUHU OLUMPUILI TU3UMHUHM KOPUHM 3TUII TYFPUCUAA TH
[1d-5789-con, 2019 imn 8 oxrabpuaru “Y36ekuctoHn PecryGiukacy oMl TabIMM TH3UMHHH
2030 #imnaraya pUBOMUIIAHTUPHUIN KOHIEMIMICHHU Tacaukiam Tyrpucuna’tu [1d-5847-con Ba
2020 wmn 29 oktsaopmaru “Unm-dbanam 2030 #wiradya pUBOXIIAHTHPUIN KOHIEHIUSICUHU
TacauKIam Tyrpucuaa’tu 110-6097-commn dapmonaapu xamua Y30ekucTtoH Pecry6imkacu
Baszupnap Maxkamacunaunr 2019 iun 23 cenrsOpaaru “Onwmii TabuM Myaccacanapu paxoap Ba
nenaror KaJpiapuHUHT MaJaKaCWHU OIIMPHII TU3UMHUHH SHAJAa TaKOMWUIAIITHPUII Oyiinda
KymmMmua dvopa-taadupiap tyrpucuna’ta 797-comnm Kapopriapuaa Oenruianrad ycTyBOp
Baszu(anap Ma3sMyHHIaH KeMuO YMKKAH X0JJa Ty3wirad Oynu0, y oMl TabIuM Myaccacajiapu
neAaror KaApJaapuHUHT KacO MaxopaTH Xam/1a HHHOBAIMOH KOMIIETEHTIMTMHUA PUBOIIAHTUPHILL,
coxara OHWJ WJIFOp XOPIKUK TaxpuOanap, sSHrM OWIMM Ba MallakajapHU VY3JIallTHPHIL,
IIYHUHTJEK aMaJIMETra )KOpUH ATUII KYHUKMaJapUHU TAKOMWUIAIITUPUILHYA MaKcal KAJIaau.

Hactyp moupacuna Oepuia€TraH Map3yjiap TabJIUM COXacu Oyinua menaror KaapiapHU
KaiiTa Taii€piam Ba MallakaCMHHM OIIMPHUII Ma3MyHHW, cu(paTH Ba YyJIapHUHI Taléprapiaurura
KYWHWJIauraH yMyMUN Majiaka Tajadiiapu Ba YKyB pekajgapu acocu/ia MakUTaHTUpuiran 0ymuo,
YHUHI Ma3MYHU KpE€OUT MOAYJ TH3UMM Ba YKYB JKapa€HHMHM TalIKWUJ JTHUII, WIMUN Ba
WHHOBallMOH (aoNHUATHU PHUBOXKIAHTUPHUII, TEAArOTHUHT KacOui mnpodeccuoHaITUTUHI
OILLMPHUIL, TABJIUM XKapa€HUIa paKaMIu TEXHOJOTHSIAPHHU KOPHUH ATHUII, MaxCyc Makcajiapra
HYHANTUpUITAaH UHIJINA3 THUJIM, MYTaXacCUCIUK (aHIap HErusuaa WIMUH Ba aMainui
TAAKUKOTIAp, YKYB *apa€HWHU TAlIKWJI ATHIIHUHT 3aMOHaBUI yciyOnapu Oyiimua CYHITH
IOTYKJIap, MEJIarorHUHI KpeaTUB KOMIIETEHTIMTMHU PUBOKJIAHTUPUI, TabJIUM >KapaéHIapUHU
paKaMJIM TEXHOJIOTHsUIap acocuja MHAMBUAYAIAITUPUIL, Maco(aBUi TabIUM XU3MaTIapUHU
PUBOXKJIAHTHPUI, BeOUHap, oHaiiH, «blended learningy, «flipped classroom» TexHoOTUsIIapUHN
amManuérra KeHr Kyjuiam Oyiuya TeruuuiM OWiInM, KYHHKMa, Majlaka Ba KOMIIETEHIUSIApHU
PHBOXIIAHTUPHUIITA UYHAITUPUIITAH.

Kaiita Taiiépnam Ba Majaka OIIMPUII HYHAIMIIMHUHT y3Ura XOC XyCyCHSTIapH XaMmJa
non3ap0 MacananapugaH Keauld YMKKaH XOJAa JacTypAa TUHIJIOBUMJIAPDHUHI MYTaXacCHCIUK
dannap nowpacujaru OWiIMM, KYHHMKMa, Majaka XaMmJa KOMIIETeHUUsIapura KyWuiaauraH
Tajadyiap TAKOMUWUIAIITUPUIUAILIN MYMKHH.

MoayJJHMHT MaKcaau Ba Basudaaapu

MoayJHUHr MaKcaaM: MeJaror KaJapJiapHd MHHOBAIMOH EHJOLIYBIAp acocuaa YKyB-
TapOUsABHI JKapaHIapHU IOKCaK WIMHI-METOIUK Japa)kaJa JOMUXAIalITHPUII, COXaaaru Uirop
Taxpubanap, 3aMOHaBHI OMJIMM Ba MaJlakaJlapHU Y3JIAIITUPUII Ba aMalu€Tra KOpHil ATUILIApU
yuyyH 3apyp OVymaguran kacOuii OuMiaMM, KYHMKMa Ba MaJlaKalapMHM TaKOMWJUIAIITHPUIIL,
IIYHUHT/IEK YIAPHUHT WKOAUN (PAOJUIMTMHU PUBOXKIIAHTUPHIIAAH HOOpaT.

MoayaHuHr Basudaaapu:

- “KHITOK XYKAJIUTHUHU SJIEKTPJAIITUPHII BAa aBTOMATIAIITUPHUIN WYHaIUIIUAA
Hefaror KaapjJapHUHT KacOuid OuinM, KYHMKMa, MajlaKaJlapMHU TaKOMWUIAIITUPUII Ba
PHUBOKIIaHTHPUILI,

- TAPMOK MAapKasy THHIJIOBUMIAPUIAa Y30EKHCTOH Ba JKAXOH JHEPIETHKACH,

SHEPreTUK pecypciap Typjlapd Ba MOTCHUMAUIAPUHU OWIMIN, KalTa TUKIAHYBUYM HHEPIUs
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manOanmapunan (KTOM) pecnybnukamuszna Ba  JkaxoHga  (oHJamaHuWin — XoJaTH — Ba
UCTUKOOJUTapUHH, Ky€ml sHeprusicufaH  ¢oiJalaHuIl  TEXHOJOTHsUIapu Ba  TEXHHK
KypWJIMaJIapuHU, IIAMOJI SHEPTHsiCHIaH (o JaaHuIl UMKOHUSTIAPHHN, OnoMacca SHEPTUsICH Ba
yHJIaH (OWJaTaHuUII, KaliTa TUKJIAHYBYM SHEPTUs MaHOaIapy SHepTreTUKacu, Ky€Il, CyB Ba MaMoJl
SHEPrUsUIApUHU  OOMIKa Typra Y3rapTUPHINl MOJCUIAPUHH SPATHII, KalTa TUKIAHYBYU
sHeprusaan (oianaHyBud KypWIMAJapHUHT aCOCHA JSHEPreTHK MapaMeTpiapuHu, KUYUK
SHEPIrHsl  CUFUMJIM  DJIEKTPOTeXHOJoruk  kapaérwmapuga  KTOMmapman — doimanum
UCTUKOOJUIApUHH, NTaCT MOTEHLIMAJIA SHEPTUsl MaHOamapu Ba yinapaaH QoiijanaHulll, SHEPTUSHU
cakjam Ba Macodara y3aTHIl MyaMMOJIApUHM, KaliTa TUKIAHYBYM SHEprus ManOanapuiaH
KOMIUIEKC (olanaHuIIia 3aMOHaBUN YCyJUIApUHU KYJUJIAll acociapura ypraTuliiaH Xamaa
dammapau  YKATUII KapaéHUZa MOMYJUIM TEXHOJOTHSIIApJAaH caMapaid  (oiiaTaHuIIn
MaXOpaTHHHA TAKOMWUIAIITUPHUIIIAH HOOpaT.

- ax00opOT KOMMYHHKAIIMOH TEXHOJIOTHUsIIapaH (QoHgalaHuIn coXacuaa HIFOp
XOpWK TakpuOanmapuaaH BOKH(] OYIMII Ba yJIapHH THHIJIOBUMJIApra  €TKa3WIl, axOopoT
KOMMYHHKAIIMOH TEXHOJOTHSUIAPHU coxara KyJutam Oyinda Ha3zapuil Ba amanuil OMIMMIIapHU,
KYHUKMa Ba MaJlakaJlapHH MAKJUTAHTUPHILIAH uOopart.

Mopaya 6yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHHUKMAa, MaJIaKka Ba
KOMIIeTeHIIUAJTAPUTa KYyiWIaaurad rajadaap

«KaiiTa THKJAHYBYM JHEPrus MaHOATapH Ba TEXHOJOTMAIAPH» MOIYJIMHU
Y3aalTupuIl xKapaéHu1a aMmaira OUMpUiIaJural Macajgaiap Joupacuia:

TunriioByu:

- KaliTa TUKJIHYBYM 3HEprus MaHOanapu xamja KaiTa THUKJIaHYBYM 3HEprusi ManOaiapu
TEXHOJIOTUSIIApU SHEPTeTHK caMapa opiIury Ba yHU 0axoJiall Meb30HIapUHHU, KaliTa TUKIaHYBYU
SHEprusi MaHOaJapyu TEXHOJIOTHSUIAPU Ba YHUHI 3JIEMEHTJIAPUHU, KaliTa TUKJIAHYBYM SHEPrus
MaHOanapy Ba yJapHUHT SHEPTUs TEKAMKOPJIUK OMUJUTAPUHU OUIUMIN KEPAK;

- KaiiTa TUKJIaHYBYM 3HEPrusi MaHOanapuaaH TEXHOJIOTHK skapaéHiapaa (oigananum,

- KMILJIOK XY’KaJIUTW MCTEMOJIYWIIAPU SHEPTUs TAabMUHOTUHUHT aHbaHaBuil Ba KTOMpan
KOMIUIEKC (pOHJalaHUIITa acOCIaHTaH TU3UMUHY SIpaTULl,

- KaliTa TUKJIAHYBYM SHeprus MaHOamapu Ba (QoHAaTaHUII TEXHOJIOTHSIIApUra O
MaB3yJapHU 3aMOHABUN NEJOTOTMK TEXHOJOTHsUIAp acocuaa EpUTHIL KYHUKMaaapuza 32a
Oynuwmu 3apyp.

- HOAaHbAaHABUH Ba KaliTa TUKJIAHYBYaH SHEPrus MaHOajapura acocjiaHTaH SHEPreTHK
YCKyHajlap Ba KypWIMaJapHHM TaHJIAIl, KULUIOK XYyXauurun wucromuwiapy yuyH KTOMra
acocJaHraH PHEprusi TAbMUHOT TU3UMUHHU acociall KoMnemeHyuaiapuza 3ra OYINIm JI03UM.

Mopny/iHH TAIIKWJI 3THII BAa YTKa3uII 0yiin4ya TaBcusijiap

- Kaiita taii€pnam Ba Manaka OMIMPHII KypcH 288 COaTHM TalmIKui 3Tagu. byHna yKyB
JacTYpUHMHT 144 coaT XaKMU MIIJIaH aXKpajaMaraH X0J1a MyCTaKuJI Majlaka OIIMPHUII YCYJUIapu
acocuaa, 144 coatu TyFpumaH-TYFpu (O€BocHTa) Majaka OMIMPHIN IIAKJIHIA WINJIAH a)XXparaH
xonna amanra ommpmianau. «Kaiita TukimaHyBYM SHeprusi MaHOamapy Ba TEXHOJIOTHsIApU»
MOAYJIM Mabpy3a Ba aMalvil MaIFynoTiaap makiuna onubd Oopunmaau. KypcHu VxurTwmn
*Kapa€HMJa TAabJIUMHHUHI 3aMOHAaBMHA axOOpPOT KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHSUIAPHU KYJUTAaHHIIH
XaM/la 3aMOHABHM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSJIAPHU HAMOWHMII KWJIMII KyuyMa aMaJIuil MalIFyJioTiap
HIAKJIMJIA YTKa3WINIIY Ha3apJa TYTHITaH:

- Mabpy3a Japciapuja  3aMOHABUM  KOMIIBIOTED  TEXHOJOTHsJIApH  €paaMuiaa
NIEPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-ANIAKTUK TEXHOJIOTUSIApAAH;

-YTKa3uaagural aMajiuii MalFyjaoTJap/la TEXHUK BOCHTAJIApaJiaH, SKIIPECC Cypomiap,
TECT CYpOBIApH, aKJIUK XYKyM, TYPYyXJiH (pUKpall, KUYUK TypyxJjiap OUjIaH WILIam Ba OWIIKa
MHTEPAKTHUB TABJIMM YCYJUIAPUHM KyJUIall Ha3apaja TyTHIIaIu.
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MoayJJHMHT YKYB pe:xanaru 001mKa Moay/uiap OujiaH O0FJIMKJIMIY Ba y3BUMJIUTH

«KaiiTa THKJIaHYBYM >HEPrHsi MaHOAIapy Ba TEXHOJOTHSAIAPH» MOIYIH YKYB pexaaaru
OupuHUM OJOK Ba MYTaxacCUCIUK (haHIapuUHUHT Oapya coxamapu OwiaH y3BUH OOFIUK Ba
HeJarorJIapHUHT YMYMHH Tal€prapiik CaTXUHU OIIMPHIITa XH3MaT KHJIaIu.

MoayJTHHUHT 0JIMi TABJIUMIATH YPHU

MopynHu y3/1alTupuIn OpKaJid TUHIIIOBUMIap «KuIuloK XyKaaIuruHy JIEKTPIIalTHPULL
Ba ABTOMATJIALITHPHID» TAabIMM WYHAIUIIMIA MEJaroruk (GaonuaTtuaa, YKUTHII KapaéHUHU
TAIIKWJ KWJIUIIJIA TEXHOJIOTUK €HJIallyB acOCIapUHU Ba COXaJaru MUCIOXO0TIap HaTHXKajlapuiaH
[IaKJUIAHTaH SHIM OWJIMMIIADHU, WIFOP TaXpUOajdapHM TaxJIWI KWIMIL, aMajja KyJlam Ba
Oaxoutamra Joup KacOuii KOMIETEHTIMKKA dra Oynaauiap.

Moaya 0yiinda coatJjiap TAKCUMOTH
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2 [Kyém sHeprusicugan (oiiiananuin TEXHOIOTHIIAPU Ba TEXHUK 6 6 5 | 9 2
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HA3APUI MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

1-magp3y. Kaiita TukjaanyBuu 3neprusi Man6ajaapuaan (KT9M) pecnydiiukamusaa Ba
JKaxoHAa GoiigamaHMII X0JIaTH Ba HCTUKOO0I1apH (2 coar)

1.1. V36ekucToH Ba JKaXOH OJHEPreTHKACH, OJHEPTETHK pecypciap TypiapH —Ba
NOTEHLUAJIApH.

1.2. Kaiita TMKIaHyBYaH SHEPTHs MaHOATAPH XaKU1a YMyMHI MabIyMOTIIap.

1.3. V36exucronma Ba Xopmkaa KaiiTa THKIAHYBYAH YHEPIHs MaHOANAPH TEXHOIOTHSIAPH
Oyiinya TYIuIaHraH Taxpuodanap.

1.4. Xaiita TukIanyBuM SHeprusaan (GpoNgaTaHyBUM KypHIMAIAPHUHI aCOCHM SHEPIETHK
napaMmeTpiiapH.

1.5. Kuumk oHeprus CcHFMMIM 5JIEKTPOTEXHONOTMK kapaéumapuga KTDMuapaan
GoiinaHuI HCTUKOOIIApH.

1.6. KaiiTa THKIaHyBYH SHEPrHUs MAaHOATAPH SHEPTETHKACH.

2-maB3y. Kyém sHeprusicuian ¢oiigajaHuII TeXHOJOTMAIAPH Ba TEXHUK Kypuamasiapu (2
coar).
2.1 Kyém sneprusicuian GpoianaHHII acoCIapu.
2.2 Ky€m MCCUKITNK YHEePTHUs CTaHIUSIIAPH.
2.3.Kyém snextp crannusnapu (K2C).




3-mas3y. lllamoJ1 sHeprusicuian goiiganaHuil HMKOHUATIApH (2 coar).
3.1. Illamon sHepruscunan o anaHuI KIMKOHUSTIAPH.
3.2. Illamon pecypcH NOTEHIMATNHHE aHUKJIALL
3.3. 1llamo sHepreTHK KypUIMaHHHT KOHCTPYKIIUS Ba XapaKTEPUCTUKACH.
3.4. Ilamon aBUraTelIapyMHK XUCOOIALL.

3.5. Kyém, cyB Ba IamoJ 3HEprusjapuHU OOIIKA Typra Y3rapTHUpHULI MOJe/IapUHH
SAPaTHILL

4-maB3y. buomacca 3Heprusicu Ba yHaaH ¢oiinananum (2 coar).

4.1. buomacca Ba yHHHT TypJiapH.

4.2. buomaccanan OMOEKWUIIFU OJIMII YCYJUIApU Ba TEXHOJIOTUSIIAPH.

4.3. buora3 unuiab 4uKapuil TEXHOJOTUSICH Ba KypHJIMaJapHu.

4.4, buora3 >HEPreTUKACH TEXHOJIOTHsIapU (MaxcysoTiap).

4.5. TlacT moTeHIMAIIIU YHEPrUsl MaHOanapu Ba ynap/aH (honamaHuI.

4.6. DHeprusiHH cakjanl Ba Macodara y3aTHil MyaMMOJIapH.

4.7.  Kaiita TUKJIaHYBYM SHEPTUs MaHOATapUIaH KOMIUIEKC (oii1ajaHUIITa aCOCIaHraH
SHEPrusi TABMUHOTH aCOCIApH.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHHU

1-amanmii mamryaoT. Kaiita TukinanyBun sHeprusiiad QoiinanaHyBun KypriIMaIapHUHT
aCOCHIi HEPTeTUK ITapaMeTpIIapUHK aHUKJIAI (2 coaT).

2-amaauii MamFya0T. Ky€n nCCHKIMK TabMHHOT TH3MMHU Ba KypuiMaiapu xucoou (2
coar).

3-amaymii MmawryaoT. [llamon snextp Kypunmanap (I1IDK) mapamerpnapuan xucob:amt
(2 coar).

4-amanmii MalIFyJI0T. bruoras KypuJIMacHHUHT TEXHOJIOTHK Ba TEXHUK XUCOOHM (2 coar).

KYUMA MAIIFYJOT MA3SMYHHU

Kyuma mamrygor. Kailita THKIaHyBYHM DJHeprusi MaHOAJapura acooJIaHraH
KypujiMaJjapaan (oiiialaHHIIHUHT TabJIUMIArH HMKOHUATIapH (4 coar).
Tomkent BunoATH xoitnamran KuOpail sHepreTnka KoJjuleXugaru KalTa THKJIAHYBYH

SHEprusi MaHOanapu J1abopaTopusi KOMITJIEKCH OWIaH TaHUIIIHIIL

YKUTHII ITAKJIJIAPA

Ma3zkyp MOIYTHHU YKUTHIIAA KYHUAArd YKUTHII MIaKapuaas GoiiianaHunaam:

- Mabpy3aliap, aMaJuil MamFya0Taap (MabJIyMOT/Iap Ba TEXHOJOTHUSIIAPHU aHTIa0 OJIHII,
AKJTUI KU3UKHUIIHU PUBOXKIIAHTUPHIL, Ha3apui OMITMMIIApHU MyCTaXKamiall);

- nmaBpa cyxOarnmapm (kypuna€Trad JioWuxa ednmiiapu Oyiimua Takiaud Oepurn
KOOWMIIMSATHHY OLIUPHII, SITUTHII, HIPOK KWJIKII Ba MAHTUKHH XyJocanap YMKaAPHII);

-macodaBuil TabJINM, OHJIAMH YCyJJla TApMOK YKYB MapKa3u CaWTHUIard MaTepuauiapHu
MYCTaKWJI YpraHuu;

- 0axc Ba MyHO3apayiap (JoWmxaigap eduMH OyHWYa JaTWUIapHU TaKJAUM JIIUTHII Ba
MyaMMOJIap €9UMUHU TOTHIN KOOUTUATHHHI PUBOKIAHTUPUII).



I1. MOAYJHU YKUTHUIIJIA ®OUIAJAHUIAINTAH UHTEP®AOJI TABJIUM
METOIJIAPH

“SWOT-raxymn” meroam.

MeToaHMHI MAaKCaJau: MaBXy/a Hazapuid OWauMiIap Ba aMalluid TaXKpUOATapHU TaXJIUiI
KWJIMILI, TaKKOCHAll OpKaJd MYaMMOHHM Xajld OTHII HYJUIapHM TOMMWINTa, OMJIMMIIAPHU
MycTaxKamJjall, TakpopJjami, OaxoJyamra, MYCTaKuJ, TaHKUIUN QUKpIAIIHM, HOCTaHAApT
TadaKKypHU MAKUIAHTUPHUILTA XU3MAaT KAIaIu.

S — (strength) * Ky4JIM TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3au(, KyuCH3 TOMOHJIApU

O — (opportunity) * UIMKOHUSITIapU

T — (threat) * TYCUKJIAp

Hamyna: Termmnanapna 3aMoHaBUi aBTOMaTHKa OomkapyB TusumiapuHuar SWOT
TaXJIWIMHY yIIOY jKaJBalira TyIIHUPHUHT.

Tennuuanapaa 3aMOHaBUI aBTOMATHKA VY3mykcu3 paBuiga cCugaTiii MaxcyiaoT
S OomrkapyB Tu3uMIapuaaH GoIaTaHUIIHUHT | €TUIITHPUIAIN
KY4IW TOMOHJIapU

Temnumuanapaa 3aMoOHaBUN aBTOMaTHKa TU3NMHUHT HapXu yTa FOKOPH, TU3UM

W | Goukapys THzuMmapuaas GoiifanaHMIHUAT | Y36eKHCTOH IIApOMTHra TYIHK MOC
KY4CH3 TOMOHJIApH KeJIManau.

Temnmuanapaa 3aMOHaBUN aBTOMAaTHKa Kowmmrorep OpKaiu OormmKapui,

O | Oomkapys TuzuMiIapuaad GoigaranumHUHT | UHTEpHET OMIIaH OOFJIaHUTII.
WMKOHUSITIApHU (MUKH)

TYycukmap (Tamkm) Tuszum sneeHTIapuHd  HOEOIUTH Ba
T acocaH 4YeT JJJaH KEeNTUPWIUIIN Ba
OOUIK.

Xyaocanaum» (Pe3rome, Beep) meroau

MetoaHuHr makcaam: by Meron Mypakkald, KYNTapMOKIM, MyMKHH KaJap, MyaMMOJIH
XapakTepuaard MaB3yJlapHHU YpraHuiira KapaTHiradH. MeTOJHUHT MOXHATH IIYyHJaH UOOPATKH,
OyH/a MaB3yHMHI TYpJM TapMOKJapu Oyitmua Oup Xmi axOopor Oepuiaau Ba alHU HaiTia,
YJIApHUHT Xap OMpH ajloxuja aclekTiaapAa Myxokama 3Twiaad. MacanaH, MyaMMo MKOOMH Ba
canbuii ToMoHNapu, ad3auiMk, ¢asuwnaT Ba KaMUMIHKIapH, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyitnua
Vpranunagu. by wHTepdaon Meroa TaHKUAWK, TaxJIMJINA, AaHUK MAaHTUKUN (QUKpIAIIHA
MyBa(HaKUATIN PUBONKIAHTHPHUINTA XaMJa YKYBUMIAPHUHT MYCTaKWJI FosjapH, (pukprapuHu
€3Ma Ba OF3aKH IIAKJ1a TU3UMIIM Oa€H 3THUII, XUMOs KWIMIITa UMKOHUAT sipataau. “Xyocanam’”
METOAMaH Mabpy3a MAIFyJIOTIapuaa HHANBHyal Ba Ky()TIMKIapIaru Uil MakiIuaa, amMaiui
Ba CEMHMHAp MAIIFyJIOTJIapHia KHUYMK IypyXJapAard Uil HIaKJIna MaB3y 03acuiaH OMIMMIIapHU
MyCTaxKamJall, TaXJIWIN KWIAIT Ba TAKKOCAIl MaKcaauaa (o jaiaHuim MyMKIH.



MeToaHu amaJjira OIIMpPHUII TAPTHOMK:

TpEHEP-YKUTYBYH UIITUPOKUMUIAPHU S5-6 KUIIHMIaH HOOpAT KHUUK
rypyxJjapra axparaiu;

TPEHUHT MaKCaJH, MapTIapy Ba TAPTUON OWIIaH UITTUPOKIMIAPHU
TaHUILITUPTAY, Xap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHHM TaXJIWJI KWIMHUILINA
3apyp OYyJraH KuCMJIapH TYIIHPUIITaH TapKaTMa MaTepHaJJIapHU

Xap Oup rypyx y3ura 6epwiraH MyaMMOHH aTpoduinya TaXJIuia KAiauo,
¥3 MyJIoxXa3aJapuHHU TaBCUsI THIIAETTaH cxema Oyiinmda TapkarMara €3ma
0aéH Kuaau;

HaBOaTaru 6ockuyaa 6apua rypyxjap ¥3 TaKIuMOTIapUHI
YyTrazagunap. [llynnan cyHT, TpeHEp TOMOHHIAH TaXJIHLIap
YMYMJIAIITAPUIIAN, 3aPYPUI aXO0POTIp OWIIaH TYIAUPUIAIN Ba MaB3y

Hamyna:
Mo0OuJ1 onepanoH TU3UMJIAP
Android 10S Windows Phone
acbsanmdm KaM4UJINTU a(1)3ammm KaM4UJINTHU 3(1)3MHHFH KaM4YUWJINTHU
XyJoca:

“Keiic-cTaagn” meToan

«Keiic-ctaagm» - vHTIIM3YA C¥3 OO, («case» — aHUK Ba3usT, X0auca, «stadi» — YpraaMoxk,
TaXJWJI KWIMOK) aHWK Ba3WSITIAPHU YPraHWIN, TaxJWI KWIHII acochia YKUTHIIHH amalra
OIIMPHINTa KapaTWiITaH MeToa XucobmaHamau. Maskyp meton gactinad 1921 #imn Tapsapn
YHUBEPCHUTETH/Ia aMaliil Ba3UATIApJaH WKTUCOAMH OomKapyB (QaHJIapuHU YpraHuia
doiinanaanm TapTHOMga KyutaHwirad. Keiicma ouywk axOopotinapmaH €KW aHWUK BOKea-
XOJIMCaaH Bas3uAT cudaThIa TaxJIwi yayH Qoigananuim MyMkuH. Keiic Xapakatinapu y3 uuura
Kyiumarmwiapau kampab onaau: Kum (Who), Kagon (When), Kaepaa (Where), Huma yayn (Why),
Kannaii/ Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keilic MeTOAH” HM aMaJIra OMIMPHII HOCKHYJIAPH

N Da0aMAT WAKIA
00CKMYJIaApH BAa Ma3MYHH
1-60ckuu: Keiic Ba yHuHr ax6opor | v/ sKka TapTHOAAru ayauo-BU3yall HIII,
TabMUHOTHU OWJIAaH TAHUIITHPHUII v’ Kelic OmiaH TaHMIIUII(MATHIIM, ayano EKM Meaua
aKyzaa);
v ax0OpOTHHM YMYMJIAIITHPHIIL;
v' axGopoT TaxJIMJIHK;
v\ MyaMMOJIapHHU aHHMKJIall
2-60ckuy: Keiicun anuknamupunt | v/ WHIMBUIYal Ba IypyX/a HIILIAIL;
Ba YKyB TOMIIUPUFHU OENTHIIAIIT v\ MyaMMoJIapHU J0N3apOIuK UEePAPXHSICHHU
AQHUKJIAIIL;
v/ acoCHil MyaMMOJIM Ba3UsTHH OeJIrmJIalll
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3-00cKH4: Keticmaru acocui
MYaMMOHHM TaxJWJ OTUII OpPKAJIH MYKOOWJI €M HYIUTApUHU UITUTA0 YUKHUIIT;

VKYB TOINIIUPUFUHUHT  €YUMHUHHU xap OMp CUMMHUHT IMKOHUSTIAPH Ba TYCUKIAPHU
W3JIaI, XaJl ATUI HYIUTapuHu uiiad TaxJIAJI KHJTHIII,

YUKHUIII MYKOOWJI €YUMIIAPHU TaHJIAII

4-pockuu: Kelic eduMUHN €YNMUHHU SKKa Ba rypyX/ia UILUIallL;

HIAKJUTAHTUPHUIL Ba acocai, MyKOOWJ ~ BapHaHTIApHH  amaijga  KyJulaml
TaKJIAMOT. MMKOHUSTIIAPUHM aCOCJIAILL,

WKOIUK-TIONNXA TAaKJIUMOTUHHU Tal€pJial;

SAKYHMI XyJ0ca Ba Ba3UAT €YMMHUHUHI aMallui
ACIIEKTJIAPUHU EPUTHILL

WHJUBH]lyall Ba TypyX/ia UIILIAlL;

ANENEN

AN N

AN

Keiican 6a:kapui 60CcKYNJIaApPU Ba TONIMPUKJIAP:

* Kelicmaru mMyaMMOHHU KeNTHpUO 4YMKapraH acocuil cababiapHu
OenruiaHr(MHIMBHUIYyaNl Ba KUUUK TypyXJia).

* MoOu WI0BaHM HWINTa TYIIMPHUIN YIyH OakapruiajaruHa WIuap
KEeTMa-KeTJIUTUHU Oenruianr (Ky(QTiauKiapaard uii).

«®CMY» meToau

TexHonorussHMHI  MaxKcaau: Ma3sKyp TEXHOJOTMs HINTUPOKYMIApAaru yMyMUH
buKkprapgaH Xycycuil XyJocalap YHMKapuil, TaKKOCHaml, KuEcmam oOpKadu axOopoTHU
Yy3mamTupuIl, XyJocajall, UIYHUHTAEK, MYCTaKwIl WKOIUM ¢uKpiaanm KYHUKMaJapuHU
HIAKJTAHTUPUIITa XHU3MaT Kujdaau. Maskyp TEXHOJIOTHUSAIaH Mabpy3a MaIIFyJoTiIapu/a,
MycTaxKamJjamaa, YTUirad MaB3yHH cypaijia, yiira Basuga Oepuiiia xamaa aMaani MamFyaoT
HATIKAJIAPUHU TaxJIWT ATHIIA (oW TAIaHHUII TABCUS DTHUIIA]IH.

TexHoorusiHM amajra OIMPHUIN TAPTHOU:
- KaTHaIlYuiapra maB3yra ouj OYiraH sKyHuM Xynoca €KU FOosl TaKIu@ dTUIaau;
- xap Oup umrtupokuura PCMY TEXHOJOTMSCHHUHI OOCKMWIApH E3WIraH KOFO3JIapHU

TapKaTUJIagun:

* GUKpUHTU3HU 0aEH ITUHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTA cabad
KYpCaTHUHT

* Kypcarran cabaOMHTU3HU
1ucOO0TIa0 MUCOJ KEATUPHUHT

* (PUKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

- HMIITUPOKYWIAPHUHT MyHOcCA0ATIapyu WHIANBUAYAI EKHU TYPYXHUil TapTHOIa TAKAUMOT
KWINHA/IA.
OCMY  TaxmiM KaTHAIIYWIapAa KacOui-Hazapuii OMIIMMIIApHU aMmalliii Malikjiap Ba
MaBXXy/ TaKpUOanap acocuaa Te3poK Ba MyBahHakuaTIu Y3IamITUPUIUIINTa acoc OViaam.
Hamymna.
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@ukp:  “Tlomumapduzum o00beKTra MNYHAITHPWITAH JACTYPJAIIHUHT aCOCHH
Tamoin/uIapuaad oupuaup”.

Tonmumpuk: Maskyp ¢ukpra HucObaran myHocabatuHrH3HH DPCMY opkamum TaxJmia
KHJIUHT.

“Kaacrep” ycyJam.

Metoanunr makcaau: (Kmactep-tyram, 0ofiiam)-axO0OpOT XapUTACHHHM TY3HWII HYJIH-
Oapya Ty3WJIMaHUHT MOXUSTUHU MapKa3JIalITUPUII Ba aHUKJIAII YUyH KaHJIaWIup Oupop acocuit
oMHJI aTpoduaa FOSTTAPHA WHFHIIL

Metoanun amajra omMpuin TapTuom: bwmmiapau  paoyuramTHpUITHA
Te3NamTupaan, GUKpIam xapaéHura MaB3y OViWYa SHTH Yy3apo OOFIAHMIILIA TacaBBYpJIApHU
SPKHH Ba OYHK Kaja0 Kuiuira EpuaM Oepaam.

KnacTepHu Ty3uImn KoujacH OWIaH TaHMIIAAWIAp. E3yB TaxTacum éku KaTTa KOFO3
BaparMHUHT ypTacura acocuii ¢y3 €ku 1-2 cy3nan ubopar 6yiaran MaB3y HOMU E3UIIAAH

Bupukma 6yitnua acocuii ¢y3 OunaH yHUHT €HHIa MaB3y OmiiaH OOFJIUK c¥3 Ba Takiaudiap
KMYUK Joupadanap “uyngounuiap” €3ub Kymwiagu. YinapHu “acocuil” cy3 OWiIaH YH3UKIIAp
épmamuaa GupramTEpuIagu. by “Hyngommapaa” “xuuuk #yngommap” 6ymuum MymkuH. E3ys
QXpaTWIraH BakT JaBOMHUJA EKU FOSUIAp TYraryHuua JaBOM ITHUILIU MyMKHH.

Hamymna. Kaiita TuxiianyBuM 3Heprus ManOanapu TexHosnorusinapunu Kinacrep ycynuna
M30XJIall.

broras

baovriT Iextp

Buomacea T —

Hecusnux
T'eorepman IHEPIHA

Kaiita
THRIRABYBIH
IHEPTIH

Manbaanpn lamon

. ) IMepruncn
IexTp . Mexame
SHEPIHL S SHEPIHS

Kyém

IHEPIHACH

Hecmmx
SHepPTHS

“UucepT” MeTOAH

MeTtoauunr makcaau: Maskyp MeTo YKyBUMIapAa SSHTH ax00poTiap TU3UMHUHH KaOyI
KWW Ba OWIMJIApHU V3TAMITHPWIAIIMHYA CHTWDIAIITHPUIT MaKCaauaa KyJUTaHWIAIH,
IIYHUHTIEK, Oy METOJ] YKyBUMIIAp YUYYH XOTHPA MAIIKUA Ba3H(pacHHH XaM YTailu.

MeToaHu amMaJira OIMpPHIN TAPTUOM:

»  YKUTYBYM MAIIFYJIOTTa KajJap MaB3yHHHT aCOCHH TYIIyHYaIapyd Ma3MyHH
EpUTWITaH HHITYT-MaTHHH TapKaTMa €KUM TaKIUMOT KYPHUHHIIHIA TalEpIaniu;

» SHTM MaB3y MOXHUATHHM GpPUTYBYM MaTH TabJIUM OJyBYHJIApra
TapKaTWIAIU €KH TAaKANMOT KYPHHHUIINAA HAMOWUIT ATHIIA]IH;

»  TabJUM OJYBUWJIAD HWHAWBUIYAN Tap3ja MaTH OWIaH TaHUIIUO YUKUO, Y3
maxcuii KapalnulapuHu Maxcyc Oenrwmiap opkanu wudomanaigunap. MatH OumnaH
unuiamaa Ttanabamap €KW KaTHAIIuWiIapra KyWHaard Maxcyc OenruiapaaH
(olijanaHuII TABCUS YTHIIA]TH:

12



Bearniaa
p 1-matH 2-MaTH 3-MaTH

“V” — TaHUIII MaBJIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHHU TYIIYHMaJIUM, U30X KEpak.

“+” Oy MabJIyMOT MEH Y4yH SHTHIIUK.

13

—” 0y (UKp €KUM Ma3Kyp MabJIyMOTra KapIimMaH?

benrunanran BakT SIKyHJIAHTa4y, TabJIUM OJYBUWIAP Y4YYH HOTAHHII Ba TYIIYHapCH3
Oynran MabJIyMOTIap YKUTYBYM TOMOHUJAH TaXJ U KUIMHUO, U30XJIaHAIU, YJIAPHUHT MOXUSTH
TynuK putrinaau. Caposutapra xkaBoO Oepuiaay Ba MAIIFyJIOT SKYHJIAHAH.

“TyuryH4aJjap TaxJJuJIn” MeTOAn
MeToaHUHI MaKcaau: Ma3Kyp MeToj Tajabanap €Ku KaTHAUIYMWIApHU MaB3y Oylunuya
TasHY TYIIyHYAJIAPHU Y3TAIITHPHUII JapakKaCuHU aHUKJIAMI, Y3 OMIMMIIADHHA MYCTAaKHJI PaBHIIIA
TEKUIMpUIL, Oaxojall, IIYHUHIJEK, SHru MaB3y Oyiinya nactiaOku OwiMMmiIap JapakacMHU
TAIIXWC KWIUII MaKcaauaa KylaHUIaIu.
MetonHu amanra OUIMpUIL TapTHOU:
® UINTUPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOUAAIapy OuilaH TaHULITUPHUIIAIN;
e VKyBuMJapra maB3yra €ku 0oOra TeruuuiM Oynran cyziap, TyHIyHYauap
HOMU TYIIUPWITaH TapKaTManap Oepuiaau ( MHAUBUIYaN €KU TYPYXJIU TapTHOaa);
e VKyBUMJIAp Ma3Kyp TyLIyHUanap KaH/aail MabHO aHIJIATUIIN, KAYOH, KaH1al
XoJatiaapAa KyJIIaHWIUIIY XaKuaa €3Ma MabIyMoT Oepaauap;
e OQeJrMJIaHraH BaKT SIKYHUIa €Trad YKUTYBUM OepuiraH TyLIyHUYaJIapHUHT
TYTpHY Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SIMIUTTHPAAN KU CIai]l OpKaId HAaMOMMII 3TajIu;
e Xxap Oup MIITHPOKYM OepuiraH Tyrpu *kapoOyiap OWJIaH Y3MHUHI LIaXCHUH
MYHOCA0ATUHU TaKKOCHaWIu, (apKiIapuHU aHUKJIAWAM Ba ¥3 OWIUMM JapakacuHU
TEKIIMPHUO, 6axomanu.

Hamyna: “Mopaynaaru TasH4 TynryH4yauap TaxJIuin’

T S CuzHuHrya 0y TymyH4a Kanaai MabHOHH Kymmmua

ymy P a”rjaraamu? MabJYMOT
. WIOBAaHUHI OupopTa oWHacuHU (HMHTEpdeiic
Activity POP ( pdeiic)

OomkapyBun Java keHraiftmanu ¢aiin

SDK opkaiu UI0BaHU UIITra TYIIYPYBYH AACTYP

adb (Android Debug Bridge)

SDK (Software Development | aHAPOH] y4yH KyTyOXOHa
Kit)

J 0
JDK (Java Development Kit) ava AaCTyprattl T YAy KyTybxoHa

HJI0Ba OﬁHaHapHHHHF KS'/pI/IHI/IH_II/IHI/I CaKJIOBYH

Layout Resource XML dhaii

WJIOBA YYyH Kepakiu Oapua MabIyMOTIApHU
Manifest File XML ¢aiin (MucoN yuyyH: UJIOBAa HOMH, UHTEHT
buiTpiap, MHTepHeTra OOFIaHMII)

. NJIOBA OPTHU XHU3MaTjap ApaTuil YdVYH CUH
Service p P Ap yay b
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M30x: MkkuHUM ycTyHYara KaTHaIIduiaap TOMOHUAAH (ukp Ounmmupunamu. Maskyp
TyLIYHYaJIAp XaKKUJa KyliuM4a MabJIyMOT [JI0CCApU1a KEIITUPUIITAH.

Benn /Iluarpammacu MeToau

MetoaHunr Mmakcaau: by meron rpaduk TacBUp OpKail YKUTHIIHH TAIIKHI STUII IAKIIN
06ynu0, y MKKMTA Y3apo KECUIITaH ailylaHa TaCBUPU OpKaiu udoaanaHagu. Maskyp MeTol Typiu
TyLIyHYajap, acociiap, TacaBypJapHUHI aHAJIW3 Ba CHHTE3WHU HMKKU acleKT OpPKaIH KypHuO
YUKUIL, YJQPHUHI YMyMUH Ba (apKJIOBUM >KMXATJIAPUHU aHUKIALI, TAaKKOCIAall WMKOHHHU
Oepanu.

MeToanu amaara O PpUII Taanﬁn:

o UIITUPOKYHIIAP UKKHI KUIIUJaH ubopar KyTaukiaapra
OupnalITupuIaguiIap Ba yjaapra KypuO yukuiaaéTral TylyH4ya €KM aCOCHHMHT y3ura Xoc,
dapkiu KuxaraapuHu (€K aKCH) Joupajap uunra ¢3u0 YMKUII TaKIu( dTUIAIN;

o HaBOaT#arm OOCKHYJa HINTUPOKYWIAD TYPT KHUIIMIAH HOOpaT KUYHMK
rypyxjapra Oupiamtupuiagd Ba xap Oup XyQmmK ¥3 Taxymam OwiaH Typyx
ab30JIApUHH TAaHUIITUPAAUIIAD;

. KYyPTIUKIAPHUHT TaxXJIMJIM DIIUTWIra4d, ynap Owupranamud, Kypud
YUKWIAETraH MyaMMoO €XyJl TYIIyHYATapHUHT YMyMHH >Kkuxatinapunu (€xku (apkim)
u3nad TomaaWiap, YMyMJIAIITHpaAWiap Ba JAOUpadallapHUHT KECHIITaH KUCMHTa
€3amuiap.

Hamyna: Temupaan Ba FUINTAaH KMJIMHIAH 0HOra3 KypuiIMAJAPHMHHA TAKOCIAII Oyiinya

PeaxTopu Temupaan
sicaiarad 0mora3s KypuiaMacu PeakTopu FumiTian

sicaJiraH ouoras

KrvnumaMmacu

YMmymuiinuru Ba
Myammonapm
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I11. HABAPUH MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU

1-map3y. KaiiTa TuxkinanyBuu 3Heprust man6anapuaan (KTIM) pecnybankamusia Ba
skaxoHa GoiifanaHUII X0JIaTH Ba HCTHKOO1apH

PEXKA:
1. Kaiita TukinaHyBYaH 3Heprus MaHOanapy xakuia yMyMuid MabiayMoTiap.
2. Y36exucTon 12 Ba XOPMAIA KaliTa THKIIAHYBYAH YHEPTHs MAaHOAIApH TEXHOIOTHANAPHU OYitiua
TYNJIaHraH Taxpuoanap.
3. XKaxonya Ba V36ekncronna KTDOM napaaH ¢oiifanaHuIn X0IaTH Ba KeNaxaru
4. KaliTa TUKJIaHYBYM HEPTusl MaHOAJIAPUHUHT SHEPreTHK pecypciiapy TaXJIHIN
5. V36exucToH1a KaiiTa THKIAHyBYH SHEpris MaHOaNapy IOTEHIMAIH Ba ylIapaaH (o jaTaHum
HUCTUKOOIIapu
6. Kunutoxk xy»xanmuruga KTOMuM Kyiam coxacu1a SpULIAITaH HIMHNA- TEXHUK I0TYKJIQpUHUHT
TaXJIWIN
7. KTOM napHUHT K1acCU(PHUKAIMICH Ba YIAPHH PUBOXKIAHTHPHIN HyIIapu
8. Pecypcnapnan ¢oijanaHUIITHUHT 3HEPreTUK XaB(QCHU3JIUTH Ba 3KOJIOIMK MyaMMOJIapy
9. KaiiTa TukianyB4H Heprusi MaHOanapuaad (o aaTaHUITHIHT WIMAN MPUHIMILIIAPH Ba TEXHUK
MyaMMoJapu

Tassnu ubopasiap: Dnekmp snepeemuxa MmusumMu, dSHepeUus pecypirapu, OUpiramuyu 8a UKKULAMYU
9Hepeusi pecypciapu, 3Hepeemuxa OaniaHcu, AHbaHABUL dHepeus MaHoOanapu, HOAHbLAHABULL
9Hepeus MaHbanapu, 2udpodHepeemurda, 0uo2as 3SHEPIUACU, UWAMOL IHEPLeMmuKdacu, Kyeul
9HEpPeeMmuKacu, Kyeul SHepeemuKacu MmexHoai02UsNapu, ouo2asz dHepeemuKacu mexHoI02usLapu,
NeKMpP MALMUHOMU, JNIeKMP Y3AmuulL mapmoxiapu, poudanu uw Kkodgguyuenmu, HoAHbaAHABUU
6a Kauma MuKIAHy84u SHepeus Mandaiapu, AemoHOM IJJeKmp CMAHYUALApU, Kyeul
HypAGHUWUHUHE dHepeusacy, Kyéw suepeusicu, wiamon sHepausicu, 2uoposnepaus, OUOEKUNEU
9Hepeuscu, Ouo2as suepeuscu, ouomacca, GOmolIeKmp y3eapmupeuy, Wamosl SHepLemux
KYPUIMACU, 2e0mMepMall SHep2us, Kauma muKianyedu pecypciap.

1. KajiTa TUK/JaHYBYaH HePrus MaHOAJapHu XaKuaa yMyMHUil MabJIyMoOTJIap

KTO3ra acocnanran sHepreTHK KypuiaManapaan ¢oigalanuill KyWuaara 3 Ta caBoJira )xkaBoo
OepHIl Kepak;

1. Poimananunran KTOM pecypcnapn NoOTeHIMAIH KaHIai?

2. Wmna® yukapwirad SHepTUsHU KaHJai Makcaa yuyH (oiianaHuiaim.

3. YmlOy KTD ManObasan olMHaAUraH 3HEPrusiHU 6axocu, OOIIKa SHeprus MaHOaIapuaan

oJIMHaUTaH apku KaH4va.

Ymby 3ta caBoimaH 3 YMCH HMCTEBMOJYM YYyH MYXUMpPOK xucobmanagu. KTOMuu
AKCIYNATAIMSICHHN UKTHCOANHN OKJIAIIMHY KyHuaarn 21a mapTt OakapuiraHaarnHa MyMKHH:

1. Ymby »sHeprus MaHOanapuHM NpULMOHAT aB3aJUTUTW AHUK TYHIMHWITAHAa Ba

doitgananuTanga

2. HcpoduapuHn MHMHUMa/UIAIyBU Ba HWKTUCOAMM HINTUMOUN KYpcaTrUwIapuHU

MaKCUMaJUTAllyBl  Ty(haiin HHEPreTMK KypuwiMajapuaa KailTa THKIAHYBYH
SHEPIUsHU OOILIKAa Typ PHEPrusAra aIaHTHUPWIMII YMYMHH *KapagHiapu MakcHUMal
camapazop oynranmaa.

IOxopunarn wukkuta mapt Oaxapunranuaan kednn KTOMpan aHuMK Kypuiamana
doitgananu Oyirda TaKKOCIAIl XUCOOMHN Oakapu0 MKTHCOIUN Oaxosail MyMKHH.

KTOMra acocnaHraH »HEpPreTMKAaHH PUBOXJIAHTUPUII 3apypusTH EKWIFUra OyiraH
TaJa0HU Ba €p I03M axOJMCHHU XamJa sIaiml Japa)kacura Talla0HW JKaMUSTHHHT XYKAITUK Ba
MaMIIUi Makcaiap yudyH SHeprusara SXTUEKUHU MOJICTMHN Kyiuaarnda ugoanan MyMKHH:

R=EN. (1)

by epna R — N ta omamaan Talukuil TONTaH )KaMOAHU YHEPTUATa MUK dXTUEKH.
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E- o3uK 0OBKaT, caHOaT MaxCyJloOTIapH HMILIA0 YMKApUI OWIIaH OOFJIMK OMp KHUIIHUra Oup
Hwiga TYFpu Kenaaurad ypraya sHeprus capdpu. Xaér napaxacu E- OOFTUKINIH Ba MabIyM Ba
VHHU axOJIM KOH OOIura TYFpU KelaJuraH MWUIMA gapoMaj S OujaH TaxMWHAH Kyiaaruda
udoanan MyMKHH:

S=fE (2

By epna f- kynnab mapamerpnapra HOUM3HKIHM (QyHKIHS f-HH Xa€TUil AXTUENKITAPUHH
unutad YMKHINIA SHEPTUIaH caMmapaiu doigananuim kodpduimenta ned xapam MyMKuH.(1)
¢dopmymnara (2) nan E-au kuiitmMaTuHU KYiHHO HWIDIHK SHEprusira SXTUEXHU Kyinaarnda udomanan
MYMKHH:

R=S N/f (3)

Ep mapuna axonu conu taxmuHaH 2-3% ra optud 6opmokna. Jlyné Oyiinua axoiau KoH
oommura 0,8 kBt kyBBar TY¥pu kenanu (AKIna 10 kBT, EBponana 4 kBt, mapka3uii ocuéna 0,1
kBT). [lyné mMamnakaTiapuaa MUWUIMA TapOMaIHUHT WMIUIMK Ycuiu 2-5 % HU TalllKWI 3Taju.
Bynnait ycumna axonu COHMHHM XMCOOTa OJITaH/ia YHEPTUs TAbMHUHOTHIA XaM 4-8 % HH TalIkui
STUIIMHUA TAaKO30 JTalH.

SAbpHM KWMaTH JOMMUN OynraHia WNOUTA0 YHKAPUINHUHT OYHAAW VCHII Japa)KaCHHH
SHEeprus TabMUHOTUHUHT OOIIKA SHEprus MaHOanapucu3 amaira omupu6 Oynmaiiau.

AToMm »sHepreTHkacura OynraH MyHocabaTHJaH KaTbUil Hazap Oapua MamJiakaTiap
JHEprusra 3XTUEKHU KOHAUPHILIA 2 Ta HYJ TYTHIUIAPUHYU TaKO30 ITaJIU:

1. KTOMra acocnaHran 3HepreTUKaHu pUBOKIAHTHPUILI,
2. DHeprusaad ¢poiganaHUII caMapaJOPJIUIMHN OLIMPHILL.

KTOMHu puBoxIIaHraH Mamilakariap/a Ba KaM pUBOXKJIAHTAH pervonnapia | kummra
KyJlail san MmapouTHHU spatub 6epuil yuyH 2 kBT KyBBat erapiu ne6 xucoOnanaau. Typau
xun KTOMpan doiinananu6 epauar 1 M2 ro3acugan 500 BT KyBBaT O MYMKHH.

VYby sHeprusinu Qoiinananum yuyH Kynai maxira 4 % Hu ailnaHtupuiragaa 1 xumum
yuayH Kepak 2 kBT KyBBar omum yayH 100 m? ep mapu maiinonu etapimu. lllaxap Ba yHuHT éH
atpodnapu xynyanapunga 1 kM2 maiimonra 500 Kuiu TYFpU KEMUIIMHUA XucoOra onrannga 1
kummra 2 kBT KyBBar eTkasu6 Gepum yuys 1 km? gan 1000 kBT KyBBaT OJMHMINN yYyH aTHTH
5 % ep maiinonu erapiu. [lemak KTOMpan doiinananuim ydyH Kyjaid sHEprus OJUIIHU MakOyI
Oaxosiapa ycyilapy TOMWJICA MHCOHUSTHU DHEPTUAra 3XTUEKUHU KOHAMPHUII MYMKHUH J€raH
xynocara keiaum MyMkuH. KTOMuapu atpod MyxuTna AouMHi MaBxyJ €KM AaBpui 1o3ara
KeJIaJIuraH HEeprusi OKUMJIapy acocuaru MaHoanapaup.

= KaiiTa

- KT3M | THKJIaHEMaHAIAraH
3Heprua Mandan
A f——— " /) r
'l JHepreTHK
—t KVpPHIMA -

5 | 4 1A

T’ 1 Herepmomaanm — |
B |— £

Atpod MyxHET
KaiiTa THRIaHATHTraH JHEPrus KaiiTa THKIaEMAaAIHrag 3Hepras

1-pacm. KaiiTa TukmaHMaiIurad Ba THKJIAHAAUTaH SHEprUsIapuaan (GongamaHuI KapagHIapy
cxemacu. AbB — kaiiTa TKIaHaAUTaH SHEPTUSIHU Qoiinananuamanurad okumu; I'JIE —
¢olinanaHuIaAUTaH YHEPT U OKHUMHU.
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1-pacMpaa kaiiTa TUKJIAHYBUaH Ba KaiiTa THMKJIaHMalIuraH SHeprusuiapaad ¢oiiiaraHuIn
CXEMAaCH KEITHUPHUJITaH.

Dueprust MaHOanapu:

1. Kyém nypiianumiy;

2. Kyém oii Ba epHU TOPTUJIMIIM Ba XapakarTy;

3. Ep A1pocu HMCCKJIMK SHEPrusCH XamJla YHUHT KabpuJard KUMEBUW Ba paJlMOAKTUB
napyJajaHuiiap;

4. Slnpo peakuuscu;

5. Typnu moanaiapHi KUMEBUI pEAKLIUSICH;

1-3 man6anap KTD nap xuco0manam. !

1 John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, by Routledge 2 Park
Square, Milton Park, Abingdon 10-11
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Kaiita TuKIaHyBYM 3HEPIrUs MaHOAIAPMHUHT UHTEHCHUBIIUTH Ba JaBPUIIIUTH

2

caMapajopJIUrH Mact

1-xanBsan
Manb6a JaBpuitnuru Acocuit napameTpiapu OHepretuk HucObarmap | Mzox ®opmyna Ba
KaJaBaJuiap
Tyrpu Kyém Hypu 24 coar,l Wnn Hypnanum  (Bt/M? ), nyp | P~Gp c0s0;, makcumym | dakat kyHaysu
TYIINII Oypyaru 1 kBt/m?
Counnran Ky€w | 24 coar, 1 iinn bynytnun P<<G; P<300 Br/m? LIyHra KapamaclaH JHEpIus
HYpHU ce3usapiau
buoékunru 1 ¥inn Tynpox cudarn, wnypmanum, | 10 MXK/kr KyIiab Typaara EKuIFuiIap,
CyB, CKWIFUHU XYyCYCHSTH, MaHOanap — YpMOH Ba KHUIILIOK
capdu XY IKAIATH
[Tamon 1 timn [ITamon Te3nuru, ep caTXuIaH | P ~ ug b~0,15
Oayiaiury. u, fu, = (Z /h)b
TynkuH 1 fiun Tynkun  ammumrygacu  Hs, | P~ H §T IOkopu 3uunukgaru sHeprus
YHUHT JABOMUUJIUTH. (~50 xB1/m)
CyB sHeprusicu 1 Hiun maop H, cyBuunr xaxwmuii | P~ HQ CyHbuii XOCHJ KWIMHTaH
cappu
CyB carxnapunuHr | 12 ¢ 25 mun CyB carxuHuHr Oamammurd R, | P =~ R?A L/ \/ﬁ 36400 m°5 Kuitmarra sra
KYTapuiaud  TYIIMII O0acceHHUHI  MaWIoHH A, Gyaramza  CyB  CATXHHHMHT
JHEPrUsCU y3ynnuru L, uykypauru h GATAH UTHTHEY ONIHPHII
Hccnknuk Varapmac CyBHUHT 103acu Bad | P~ (AT )2 AlipuM TpONMK paloHJIApAa.
SHEPTrUsiCU xapopar YyKYypJIUTH/1a XapopaTuHU OHeprsaHu Oomka  Typra
bapku AT alJIaH TUPUJINLLIN

2 John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, by Routledge 2 Park Square, Milton Park, Abingdon 10-11
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DHepreTuka MaMJIaKaTHUHT WKTUCOAUN-MKTUMOUM PHUBOKJIAHUIIMHUHT TOWIEBOPU
xucobmanaau. Ep ro3mpa axonu COHMHHMHT OpTHO OOpaTraHiuru Ba SHEPreTUK pecypciiap
3aXUpPACHHU 3ca Kamaiu® OopuIM allpuM MamJaKaTIApHUHT SHEPrusi TAbMUHOTHAA OYT'YHTH
KyHIA8K MyaiisiH MyaMMONap TYFAUPMOKIA. Y30EKMCTOH SHEPreTHKA TH3MMHM MAaMJIAKaTHHHT
SHeprusira Oynran HSXTUEKHHM TYla KOHIMpa oOJicajla KailTa TUKIaHMalIuraH SHEPreTHK
pecypciapuMHU3HU KellaXkak aBJIoAJapuMu3ra XaM eTULIMHY TabMUHJIAI MaKkcaaua yuoy ro3ara
KeNETraH MyaMMOHHM €YMMUHU H3JIallluMU3 J0a3ap0 MyoMManapaad Jed xucoOiaiMus.

WuconusaT y4yH 3apyp Oynaran »SHeprus Typiapu opacuia DdJeKTp SHEepruscu
YHHUBEPCAUIUTH, UCTEbMOMYMIAPra IOKOPH TE3NMKIa Ba KyJal eTKa3ul OepHIHIIU, SKOJIOTHK
coduury Ba Oomika cudariapy KuxartiapuIaH UKTUCOAUATHUHT Oapua CeKTopiiapuaa, Xu3MaT
KypcaTull coxajapujia  Ba axoilu TaMOHUAAH KeHr doiinanaru6 kenuHaau. Jlyné
MaMJIaKaTjIapyu/ia 3JEeKTp SHEPTUACH HIIA0 YMKAPUILIHUHT MUKJIOPUN KYpCaTKUWIApU Typiinya
0ynmub, MyalisH OMp  MamJjakaTIard SHEPreTHK pecypciap-opraHuk Exkuarmwiap (Hedt
MaxcyJloTJIapH, KyMuUp, ra3 Ba OoIKaiap), THIPOESHEPTeTUK pecypeiap 3axupanapu, aToM 3JIEKTP
CTaHIMSUIAPUHY XapakaTra KeATHPYBUM XOM aménap, napé€ Ba JEHTH3 Xamja OKeaHnap OuiaH
YyerapaJoluIiury Ba 00mIKa oMuiIiapra OOFIUKIUD.

PecniyOnukana onu® Oopuiran TaAKUKOTIAp Ba XalKapo HSKCIEpTIap Xylocalapuia
DHEPTUsl UCTEHMOJIH OUTYHTH KyH Japaxacuja 0yl Typca, peciyOaruKaMu3aa MaBKyl KyMUp
saxupanapu 40-50 iimara, et 3axupanapu 10-12 iimara, tadommii ra3 zaxupamrapu 28-30
duiara erumm  Oamopat KuiauHTaH. byrynru xkyHnaa wnoiad yukapwitaérran (oup imnga 52,0
miapa kBr.coat) snexktp sHeprusHuHr 85,5 % opranmk éxkuiaruiaapaan QoiganaHunira
aCOCJIaHTaH HCCUKIMK dJekTp craHmmsuiapaa (MOCna) Ba 14,5 % cyB 3Heprusicuaan
doitnananumra acocnanrad ['9Cnapaa unuiab unkapuiany .

V36eKHCTOH SIeKTp SHEPreTUKACH ACOCAH KaliTa THKIIAHMAM IUraH SHEPreTHK peypclapra
ACOCTIAHTaHJIMTM Ba yIAPHUHT MaBXKyJ 3aXHpalapuHU Kelakak aBloJJIapuMHU3  Y4YyH
eTKa3WINIINra KaiiTa TUKJIAHYBUM SHEprusi ManOanapuiaH ¢oiialaHUIIHU PUBOXKIAHTUPHIL
OpKaJIM SPULINAII MyMKHHIIUTH )KaXOH aMaluATHAA UCOOTIaHUO KEIMHMOKIH.

Kaiita TuknanyBum sHeprus MaHOanapura Ky€ul, reoTepMa, amos, JeHI U3 TYJIKUHIApH
SHEPIusCH, OKHUMJAap, OYyfo3map Ba OKeaH, OHMOMacca SHEPrusiCH, TUIPOIHEPrus, mact
MOTEHILIMAJIN UCCUKIIUMK SHEPTUSACH Ba TUKJIAHYBYM SHEPTUSHUHT OOIIKA «IHTU» TypJlapy KUpaJIu.

Xankapo sHepreruka areHtaurun (XDA) ycnybura acocan KTDM anbaHaBuii Ba
HOAHbAaHABUU Typyiapra OYIMHaIU.

Anbanasuii typura 30MBT n1an kaTTa KyBBaTIra 3ra ruJipo3JaeKTpoCcTaHIusIap €paaMmuaa
AIIEKTp SHEpPrusira alJaHTUPUIIAAUTaH TUIIPABIMUK SHEPIUsl, OdaTUil EHIUPUIL yCyJlapu OuiaH
(yTuH, Topd Ba meuy EKWIFUCHHHUHT OOINKA TypJapu HMCCUKIWK ONUIN Y4yH HIUIATUIAJUTaH
OroMacca 3HeprusacH Xam/ia reoTepMall SHeprusiap Kupaiu.

HoanbaHoBuii Typura: Ky€ll SHEprusiCM LIAaMOJ DHEPIHACH, JEHTM3 TYJIKUHIIAPH,
OKHUMJIap, OVFO3Iap SHEPTUsICH, KHIUK Ba MUKpol DCnap TOMOHUIAH WUIUIATUIIATUTAH DHEPTHUs
Typura aiflaHaJWraH TUIPABIUK JHEPrHs, OJaTUi yCy/ulap OWJIaH HWCCHUKIMK ONHUII Y4YyH
UIUIaTHIMaiIuran ruomacca SHEprusiCH MacT MOTEHIMAl UCCUKIIMK SHEPTUSICH Ba TUKJIAHYBYU
DHEPrUSHUHT OoImIKa «sHru» Typiapu kupaad. KTOMmnap ymymmii (Hazapuii), TeXHHK Ba
V31alTHPUJITaH MMOTeHIUAIapy OuiaH OaxoJiaHau.

YMmymuii norenuuanu-myaiista 6up KTOM typu tapkuOuaaru ¢oiiaim uiiaTuiaaurad
SHeprusra Tyna anantTupuiand Oepunaguran yprada HWIIUK 3Heprusd. TeXHUK NmoTeHuuaIu-
YMYUUH TTOTEHIIUATHY, aTpo(-MyXUTHH Myxodo3acH Tamadbiapra aMman KWIMHTaH XO0Ja MyaisiH
JaBp/a TEXHMK BOCHTAJapHU HMKOHUATIApU JAapaxacuja, ¢oiianaHugaurad sHeprusira
afJTaHTHPHIITAaH KUCMHU. Y3JAIITHPHITAH NOTeHIMAIN- TEXHUK MOTEHIMAIHUHT GHp KUCMH
0ynu6, yHu (dolganaHwIagural SHEpPrus aWjmaHumura capdiadran mabnar, Ka3ub onwmira
cap(aHran €KWIFM, UCCUKJIMK Ba 3JIEKTP DHEPTHUsCH, >KUX03J1ap, MaTepuajiap Ba TPaHCHOPT
XU3MaTJIapyu XamJla MeXHaTra capquianraH MaOyaF MKTUCOAWM camapa Oepuin mapaxkacujia,
doiinaTaHuIaAUraH YHEPTUATa AMTAHTUPUITAH KUCMHU.
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Bbyrynru xynna, pecnyoiukamMus Ba JyHE MaMylaKaTIapu SHEPTUs UCTEbMOIM OallaHCuaa
KTOM nunr ynymm Oup OupuaaH KeKCKUH (GpapK KAIaau:

- /Iyné oynuya anbanaBuii Ba HoanbanaBuii — 18-20 % (0ynaa Hoanbanasuii KTOM
HuHT yaymm  — 2,5-3,5 %).

- Vibexucmonoa- 11,4 % 6yau6 y ¢axkar anbanasuii KTIM ra acocianran
(Hoanbanasuii KTOM 0yiinua cTaTHCTHK MaJTyMOTJIap MaxyJ 3Mac).

2020 wwnna EBpona OViinya unmiad unkapwiaaurad 3JekTp sHeprusicuga KTOM Hunr
yinymuau 20% ra eTKa3uiIning Oamopar KWIMHMOKIa, HopBerusiaa sca ymoy kypcatkuaau 67,5
% ra eTKa3WINIIKA KYy3/1a TyTUJITaH.

XDA muar 6amoparura kypa 2050 iinnga nyas€ sHeprerukacu 6anancuga KTOM HuHT
yirynu 25 % ra eTUIIM Ky3Ja TYTUJITaH.

KaMUSATHUHT MKTUMOUN-UKTUCOIMN PUBOXJIAHUII KypcaTKU4iapuJaH OWpH YHUHT
SHeprusi OWiIaH TabMUHJIAHTAHJIMK Japa)xkacl XHUcOoOJMaHaJAW. YHra JpulIMIIga Oupiaamuu
DHEPTeTHK pecypc cudarnuaa GoinanaHmIaéTrad OpraHuK EKMIFUIAPHA YITYIIU I0OKOPH OYIUIIN
aTpod-MyXUTHH TJI00an udIOCIaHUIIMIa Ba HATHXKala WHCOHUAT XaéTura Xuaauid xaBg
COJIMIINIra OJINO KEIUIIN.)KaXOH XaMKaMHUSATHHU XoBatupra coamoxzaa. lllynnail sxan sHeprus
UIUIa0 YMKapHUIIAa SKOJIOTUK TO3a, KaiiTa THKJIaHAIUTaH SHeprus ManOanapuaad GoiiganaHuIIHA
PUBOXKJIAHTUPUII XO3UPTU KYH SHEPreTUKaCUHUHT J10J13ap0 Macaianapuiad OUpu XMCcOOIaHAIH.
Onub® Oopwiran TaIKUKOTIap Ba  XallKOpa »JKCIEPTIApHUHT  Mablymojapura Kypa
V36exucronmarn Masxkyn KTOM noteHuuany (MIMKOHMATNAPH) YOy MACalaHH EUMIN y4yH
etapiu. (1-xagBan).

V36exucTona KaiiTa THKIaHyBuHM 3Heprus ManOanapuaan (KTOM) doiinananums

MMKOHUSTIIAPU
1-xansan
Kaiita TukianyBuu Slnnu moTeHIuman TexHUK OTeH §73HaH_ITI/IpI/IJ'I
9HEprus MaHOamapu yat raH IMOTEHIHAT
TypJapu MJIH.T. H.D MBT.c MJIH.T H.D MBT.c MIIH.T.H.3 | MBT.C
Kyém sHeprusicu 50973 592,9x 10° 176,8 2,08x 10° - -
[[Tamon sHEprusicu 2,2 25,6 x 108 0,4 47x 10° - -
['unposHeprust 9,2 107x 108 1,8 21 x 10° 0,6 7 x 108
briomaccanap YHepruscu 10,8 125,7 x 108 4,7 54,7 x 10° - -
['eoTepMa CyB SHEPIHCH 0,4 4,7 x 10° - - - -
PKAMU 50984,6 593x10° 1790 | 2,1x10° 0,6 7 x 10°

H30x: Man.m.n.5. — MUAIUOH MOHHA Hequb IKeueaiexnmu, MBm.c — mecasamm coam.

PecniyOnmuka xygymumarn KTOM HuHr texnuk mnoteHnuamu (182,3 MIH.T.H.3.)
pecnyOiMKaMu3gary Uiuiad YukKapuiaérrad OupiaaMun 3HEPTeTUK pecypceiap NOTEHIUMAIUIaH
(51 wuH.T.HD) 3 OGapobap karra. CyB pecypciapumMu3 sUIIM  MOTEHIMAIM  3ca
pecrryOnMKaMu3iaru uiniad YnkapuiaéTrad OupIaMyy SHEPTETHK pecypeiap MOTCHIUAINHY 2
% nan xynporura Tyrpu kenaau. Lllynunr 6unan 6upra, KITOM HuHr ymoly KaTTa TEeXHUK
MOTEHIMANMIAH Y36eKNCTO I (oM IaIaHuII Japakach OYTYHIH KyHa eTapiy sMac. ByHuHr
cababnmapuzan OMpU pPecryOIMKAHUHT JIEKTP Ba UCCUKIMK SHEPruscura OyiaraH >XTHEKUHH,
YTraH acpHUHT YpTajapuaa, MaMJIakaTUMH3 Xy/y/Ii/ia TOUITaH KaTTa 3axupara ara Tabuuii ra3
XucoOura KaHOATIAaHTUPHIING KenaéTranu 6yica, ukkuHuu cabadu KTOM TyprnapuHuHr 6axocu
aHbaHaBHM 3Heprus Typiapu 6axocura HucOaTaH ce3wnapiu gapaxana rokopunuruaup (Kyém
SHEPTUACUAAH UCCUKIUK oM 3-4 MapoTaba, 3JeKTp HEprusicu onuuiia sca 5-20 maporaba
KUMMaTra Tymanan). Pecnybnukamusaa sHeprusira OyiraH 3XTHEKUHHM KellaKak/la Ce3uIapin
napaxana optud Oopumm (2030 inna >7MEKTp PHEPTUSACH MIUIA0 YUKUII OYryHTH HILIa0
yukapunaérran 52,0 mapa. kBrc ra mucbaran 2 OGapobap sHM -103,0 mupa kBt.c ra
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eTKa3WINIIN peXalallTUPUITaH) SHEPreTUK pecypciapuMu3 3axHvpalapuHu 3ca KaMmailuo
OopaTéTramyiury, pecrnyOirKa UCTEbMOTYMIAPHHA SHEPTUS TAbMUHOTHAA MYKOOWI SHEPrus
Typu-KTOMpaan ¢doligananuiman  pUBOXKIAHTUPUIIAMUA3 YTa 3apypJUrdHA siHa Oup Oop
KYpCaTMOKJA.

V36ekucTona KaiiTa THKIAHAJMIAH SHEPrus MAaHOANAPUHUHI YMyMHH — TEXHHK
noreHuuanuau 98,8 % Hu Kyém, 1,0 % Hu ruapo Ba 0,2 % HuU mamMon 3HEPrusulapy TALIKWAI
staau. Oxupru 20 Hutapaa yriieBoaopos EKWIFuiap 0axoCHHN MyHTa3aM YcuO 00paéTraHiur,
KT9M 6axocunu 3ca nacaiind 00pa&TraHauru MamMjaakaTUMU3 SHEpreTuKacuia, alHuKca KUIUIOK
XYKAJIUTH UCTebMOJIYMiIap sHeprus tabmMuHoTHAa KTOM MamiiakaT 3HEpreTMKacuHU Kellaxak
TapakKuETUHU Oenrunaiiam (2->xaasan).

Typnu xun KTOM nan onuHaauran sHEprus 0aXOCHHHU y3rapuinm Oamopat. (cyM/KBT.c)

2-xaaBail

1995 2000 2005 2010 2015 2020
DOT0dIEKTPUK
LA L 720 662,4 604,8 576 5472 489,6
naneJiap (CTaHusa)
Kyém koJ1eKTopaapu 6624 576 5184 432 3744 3456
Munu I'9C 230,4 201,6 172,8 172,8 172,8 172,8
Leorepmas 2304 2304 201,6 201,6 201,6 172.8
LIamoxa 201,6 201,6 172,8 172,8 172,8 144

2. V36eKHCTOH/Ia BA XOPH:KIA KAlTa THK/JIAHYBYAH JHEPIrUsi MAHOAIAPH TEXHOJIOTUSIAPH
Oyiinua TynJaHraH taxpuodanap

Kaiita THK7IaHyBuUM »SHeprusi MaHOanapu TEXHOJOTHUSJIAPUHU PUBOXIJIAHTUPHUILIHUHT
acocuil OMHJLJIApH:

-aTpod MYXHUTHHU acJl XoJlaTH/1a cakjaad KOJIMII Ba SKOJIOTMK XaB(PCU3INKHY TabMHUHJIALI;

- IOKTUMOMH Bazu(anapHM Xajl 3TUIL, aXOJIU TYpMYLI Tap3UHM SXILIUIIALL,

- MaMJIaKaT 3HepreTruka XaB(hCU3IMTMHU TabMUHIIALI;

- KeJIaJKaK aBJIo/l YUyH SHEPIeTUK pecypciiap 3aXUpaCHHU CaKi1a0 KOJHIL.

KTD5M ra acocitanrad TEXHOJOTHSIIAp 2- pacMJia KEITHPHUIITaH.

KTOM nan ¢oiinananumm xkapaéunapu rmodamnamud 6opmokaa. XKXaxonaaru 125 Tanan
OpPTUK MamJlakarjiap KailTa THKJIaHyBYM Ba MYKOOWJI SHEpreTuka MaHOanapuaaH (oiganaHuIn
Xa)KMHMHH OIIMPHILTa Capyu UHTUIMOKAA.
by O6opaga Xwurtoit, AKUI, TI'epmanus, Wcmanms, XuamauctoH Ba SmnoHWs MamuakaTiapu
€TaKUYMIMK KHJINO KeJIMOKIA.

Jlynénaru sHr kaTTa: Ky€m uccuKIUK eKkTp crannusicu. AKI Kanudopuus mratuaa
(kyBBatm -150 MBrT); Kyém ¢otodnexkTpuk crannusicu. Vcnanmsga (kKyBBatu-60MBT);
reorepmaJ 3jekTp cranumus. AKII Kamudopuus mratuna (kyseatu 2000 MBT); 6nomacca
€kyBumn cranius OuansHaAnAga (KyBBatu-550 MBT uccuxiuk xamaa 240 MBT snektp sHeprus
unutad YuKapam).

SnoHusa XykymaTH Ky€Il SHEPreTUKACH TEXHOJIOTUSCH PUBOKIAHTUPHIL CTPATErHSICUHU
9pJOH Kuiau yHaa- 2020 imnra 6opub Ky€m sHepruscuman dongamanuman 10 Gapobap
OIIMPWINIIM Ky31a TyTwirad. byryarn kxynna SAnonusHudr Ota maxpunudr Ilan Tyan
TyYMaHUJArd YWIAPHUHT TYPTAAH yd4 KUCMHU axOJHCHUTa TEKUH €TKa3uO OepwiaérraH Kyemn
SHEPruscU OWIaH TABMUHIIAHTAH
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Kaata
THKJIAHYBIH
3HEPras

MaHOazapH

2- pacM. KTOM ra acocnaHraH TEXHOJIOTHSIIAP.

XXI acpuunr Gomuiapupan Ysbexucronga KTOM maHOabiapH TeXHOJOTHANAPUHHU
PHUBOKIIAHTHPUIITA YBTHOOP KydaiTupmian Ba Mamnakatumus [lpesnnentn Ba XyKyMaTHHUHT
SHEPreTUK PecypCllapHU TEeKalll Ba MyKOOMJ 3HeprusuiapjaH (aijaJaHUIIHN PUBOXKIAHTUPHIL
oyiinya 10 maH opTUK (GapMOH Ba Kapopiapu KaOyid KHIUHAH. XOPKIAaH COTUO OJIMHAETTaH,
KTOM ra acociaHran JHEPreTHK yCKYHAIapHH Y30€KMCTOHAA MILIA0 UMKAPHINra acoc
sparuiamokaa. 2012 iinmnna KyBBatu 12000 ToHHa KpeMHUH HMOUIA0 YMKapaJWraH 3aBOJ HINTA
TYIIMPWIIUM Ba Xo3upru BakTaa KyBBatd 50000 ToHHa KpeMHUH HIUIA0 YHKapuIlra
MYJDKQJUIAHTaH IIyHAAW 3aBoJ — umra Tymupwmm onauna. deproHa maxpuaa Kyemr
KOJIJIGKTOpJIapy MIUIA0 4MKapuiIMokia, JKu33ax SpKUH MHAYCTpHAl HMKTHCOAMN 30Hanapnaa
(OTOANEKTPUK TaHeuIap Ba KY€l KOJUICKTOpJapu WIUIA0 YUKAPWIMINK Hynra KYyWHIMOKIA.
SKuH Kenaxakia, MapKas3JIallrad 3HEprUs TABMUHOTH TapMOKJIApAaH y30Kaa skoitamrad 1300
YMYMTaBJIHM MakTabjapu, KacO-XyHap Ba YpTa Maxcyc TabIuM Myaccacaiapia Kyemr
(OTO3EKTPUK CTAaHUUSIIAD YpHATHIMINM KYy31a TyTuiarad. 600 naH OopTHK KUIUIOK THOOWI
XU3MaT MyHKTIapja GOTORIEKTPUK MaHeap YpHATWIMILK Ky31a TyTuirad. bynaan tamkapu,
(GOTO3EKTPUK MaHeIUIap MapKasJallrad SHeprust TAbMUHOTH TU3UMJIApAaH Y30K/1a Kalijalras,
KMYUK KyBBAaTJIM KHUIIJIOK SHEPTUS MCTEbMOIUMUIIAPHU, TEIEKOMMYHUKAMOH KypuiaMainap, Hymi
CHUTHAJIJIApH Ba OOIIKA HCTEHMOTYIIIAPHU HEPTHUs OWJIaH TabMUHIANIIA (O TaTaHIIMOKIA.

Kunuiok Xy>kanuru MaxcynoTIapuHU KaiTa UIUIall, CakjIall TEXHOJIOTUsIIapuia KyBBaTH
yHYa Katta Oynmaran okapaéumapaa KTOM nan ¢aiinanaHuin  MUMKOHUSTIAPU KEHTalnO
OopMoKIa.

Kunuiox xykaauru 5KMHIapuHY (MacallaH Fy3aHu) aBKJIaH TUPHUIL, ME€Balapra KypUTUILIaH
OJIZIVH 3JIEKTP UMIYJIbC/IA UIIIOB OepHIll, HacoC OUJIaH CyB KYTapuIll, MEBAJIH AapaxTiap/ia XOCHII
Oynmamurad xamiopatjapra KapIiv Kypaliuil, MeBa cakjall, MeBa Ba cab3aBoTiapjaH IrapOar
onuil Ba Oomka skapaénnapna KTOM napan doiinananum MyMKHH.

3. XKaxonna Ba Yibexucronaa KTOM napaan doiiaaHuI X0/1aTH Ba KeJIaKaru

Vrran acpuunr 90 immnapuaan Gomabé akcapust MyCTakuil AaBIaTiap XaMIyCTIHTH
(MJX) mammakaTinapuaa, >KyMJIQJaH peCcmyOnuKaMu3a, KHUILIOK XY)KaJWTHAA MYJIKYHIAK
[IAKJIH Y3rapau, yMyMIaBlIaT MYJIKIApH Xycycuinamtupwiay. Kymaunuk naBnatiapaa, XycycaH
ousnuHT PecryGmukamu3 Y 30eKHCTOHIA XKaMoa XY KaTHKIapy (KOIX03/1ap) Ba COBXO37IAp YPHUTA
dbepmep Ba IEXKOH XY KaTUKIapy TAITKWAI KUIUHAA. Y TAPHUHT KYTYHINTH TIaXTa Ba FAJUTAYUIIHK,
Y3YyMUWJIMK Ba OOFIOpYMIMK, cab3aBOT Ba TMOJM3YMIMK, YOPBAUMJIMK Ba IIYHUHTAEK OIIKa
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KHIIUIOK XY KaJIUTH MaxCyJIOT/Iapy €THIITUPUINTa Ba KalTa MIUIAINTa UXTUTcOCaamrad. Oxupru
Hunnapa, naxra SK|uH MaiIOHIapuHI KaMal TUPHII XUCOOMTa HUpUK maxapiap arpoduia 4opsa
MaxCyJOTIapUHU Ba Y3YMUMJIIMK XamJa OOFJIOPYMIMK MaxCyJIOTJIApPUMHU HIUIA0 YMKAPHILIa
UXTUCOCTAIITHPHITAH (pepMep XYKaTUKIap TAIIKWI KIIUHMOKIA. Y MyMuil Maiionu 255538 ra
oynran 16683 Ta GOFIOPUYMIMK Ba Y3yMYHIIMKKA UXTUcOcHamrad PecryOnukaMu3sHuHT Gepmep
xyxanukiapuaa iunura 1769873 ToHHa Xy MeBa Ba y3yM eTUIITHPUO keauHMokzaa. (2013 i
X0JIaTh Oyinua).
Depmep XY KATUKIAPH Ba SIEKTP UCTEMOJIH Oyiinda yHYa KaTTa OyIMaran 0ObeKTIIApHUHT 3JICKTP
T@bMUHOTHU TYPJIM XWJI JITEPHATUB BapUaHTIAp KYPUHUIIA OYINIIM MyMKHH.
Mapka3namtupuirad 3JeKTp TAbMUHOTH KyHuaaru ad3ajuidkiapra sra:

- KyWIaHMII cU(aTUHUHT FOKOPHIIUTH;

- 3JIEKTP TAbMUHOTU HIIOHYIMJIMUTUHUHT FOKOPUIINTH;

- DJIEKTp y3aTULI TApMOKJIApH YCKYHAJIApUIa TEXHUK XU3MAT KypcaTyB4M MyTaxacuciap

TOMOHHUJIAH XU3MAaT KYPCATUIHILIH.

HlyHunr O6unan Oupra UCTEbMOTYMIIAP TAPKOK JKOMJIAIIraH KUIUIOK XYXKaUru 0O0beKTIapura
eTka3ub OeprtaéTraH 3JEKTP PHEPrHACH TaHHAPXH IOKOPH OYIMO KOJIMOKIA Ba y KyHuaaruiap
Ousad OOFIIHK:

- (QepMmep XyKamuKIapU HUCTEbMOIUMIAPUHU AJIEKTP y3aTHUII TapMOKJIApU Ba YIapHU
nacaiitupyBun Tpanchopmarop mnoncramusicura (10/0,4 kB) ymanum mnoiixacu Ba
KYpUJIUII Xapa)KaTJIapUHU FOKOPUJIUTH;

- DJIEKTP BHEPTUsACH TabpU(apy KHUIUIOK XYKAJIUTM MaxCyJIOTIapHHU COTHO OJIMII
HapxJiapura HucOaTaH Te3poK OpTHO OOpaéTraHIury;

- HCTEbMOJYMJIAPHM YpHATWIraH KyBBaTJapu yHua KaTTta Oynmaranna (10 kBt Ba yHman
KAYHK OYNraHa) KaTTa TAabMUHJIOBYH TPaHC(HOPMATOP MOJCTAHIIUSIIAD MACT YHEPTeTUK
KypcaTKUuyJa HILIalIu.

IOxopuna kentupunran (kam KyBBaTid, TapKOK >KOMJamraH) oOBEKTIApPHUHT 3JEKTP
TQbMUHOTH YYYH JIOKaJ] 3JEKTp TabMUHOT TH3MMJapAaH (oiianaHuml camapacu HOKOPHIUTU
KYNT'MHA XOpWK MamJlaKaTiapy SHEpreTuka TU3UMIIapuia ucOOTIaHUO KeIMOKAA. Y30K Ba SIKUH
XOpIKIAard JAaBnatiapja O€H3MH €KUM JAu3en EKWIFUCHIA HIUIalIuraH HCCKIMK DIIEKTP
CTaHIMUIapH XO3UPIU KYHJa aCOCUN aBTOHOM 3JIEKTP TabMHMHOTH BOCHTAcH OYIuO KeIMOKJa.
VYnap taxpuba Ba MIu1ad YMKapuil cuHOBIapuAaH ytraH Ba KyBBatd 100 Bt man 50 kBt raua
OynraH nuanazoHuAa Kymiad 4eT 37 KOMIIaHUsJIapy Ba AJIEKTPOTEXHUK KOpXOHajlapuia caHOaT
cepUsIapu umuiad YUKApWIMOKIA. Exunru INEKTPOCTALMSIIAPUHUHT IOKOpH
pako0aTOapIONUIUTHHU aB3AJLTUKIIAPH:

- IOKOPH MUIOWIMJIUIHWHHU STOHA YHEPTOCUCTEMA NIIOHWIMIIMTUTA SIKWH;

- DJIEKTp PHEPrusl CHUHXPOH IeHepaTopia WIUIA0 YMKapuiaau, UIYHUHT y4yH Ba YHUHT
cudaTu IOKOPUINTH;

- CHHXpPOH reHepaTopIu MEKTPOCTAHIMSIIADHUHT Ul peXUMIIApH OCOH
aBTOMATJAIITUPUIAA Ba MAapKasJAITUPUITAH 3JEKTp TabMUHOTU THU3UMH OWJIaH
Oupraaukaa UIIaTUII MyMKUHIIUTH;

- TeHeparopiapra IopuTMa cudaruga UuKd €HyB JBUTATEIIapu €KW JW3€N JBUTaTesiapu
UIIATUIIaU Ba (pepMepiiapra yiaapHU dKCIylaTalus KUIUI KUHUHUYUINK TYFIUpMaiiu;
KyuMa 3JIeKTpOoCTalusIapAaH (oianaHuml THKOpAT Aapakachra eTKa3wiraH s’bHU
amanuii ¢oigananuITa Tau€p XoJaa UIiad YMKapHUIMOK/IA.
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1.1-pacm. Kununok xy:xannk oObEKTIapUHU SHEPTUs OMIIaH TAbMHUHIIAII BapUAHTIAPH.

Cyrok éxkmrrunu uccukymmk DCaaH (HoNJaTaHUIIHUHT KaMYHIJIUTH acoCaH €p OCTUJIaH
Ka3u0 ONMHYBYM YIAEpOATM EKWIFHIapAaH QolgalaHuil MyaMMolapu OwiaH He(Th
MaxCyJloTJIapura HapXJApHUHT TOMMMH Te3 opTuO Oopuiim Ounan OornaHrad. OXupru Typr
Hunna HeTHUHT Hapxu 15 mMapTa opTHO X03up/a ssHa opTHO OOpMOKAA JeKUH OyHIal XoatT J10H
Ba 0OIIIKa KUIUIOK XY KAIUK MaxCyJIOTIAPUHUHT HAPXJIAPUHH OIIUIIIKTA MTPOTIOPIIMOHAI SMAC.

HedTs MaxcynoTnapu HapXJapuHUHT OpPTHO OOpHINM YIApHUHT peall 3axupajapuHu
Kamainb OopuIlM Ba yJapHH Ka3u0 OJUIIHWHT MypakKKaOjamwimyd OwiaH OOfjaHTaH. OHT
ornTumMan Gamopatiapra Kaparanjaa HedTh 3axupanapu ssHa 100 iumapra eTuInm, SbHU aCPUMU3
OXHMpHUravya eTUIN MyJDKaulauMokaa. IleccumucTuk OamrapoTiiapura Kaparahjaa yriepon
3axupanapu (Hept maxcynotiapu) 30-40 inira eTUIIM MyMKHH.

ABTOHOM EKMJIFWUIM DJICKTPOCTANMSUIAp WIUIA0 YUKApa€TraH JJIEKTP SHEPTHSICHHUHT
HapXJIApUHU IOKOpUIUTH (epMmeprapra OOIIKa albTepHATHB BapUaHTIAP KUAUPHUII 3apypaTUHU
TYFIUPAIH.

YHAaH Tamkapy yriaepoain EKuIrunapaan (HoiaanaHuin SKOJIOTHK MyaMMOJIapHH sSTHa1a
KeCKUHJAmTHpaau. MHCOHUAT acpumu3 Oommra Kenud Y3WHUHT (GaOTUATHHH TUIAHETaMH3
dKOJIOTHSICUTa XaB() COJNIAETTaHIUTHHU TYIIMHUO €TTH Ba BAa3USTHU aHTNIa0 XapakKaTIapuHU
KHJIMOK/IA.

Kymunnuk ~ gaBmatinap  TOMOHHWJAH — aHbaHaBUW  EKWiFumad  (oiimamaHUIIHA
KUCKApTUPHUINTa WYHAITUPWITaH TYpJId MHJUIMM Ba XaJKOpO Mporpammainap Ba MujaTiapapo
KETUIIyBJIap Ka0yn KUIMHMOK/IA.
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Karop npaBnmatiap TOMOHMIAH, MApHUKJIOBYM Ta3lapHU aTpod MyXHUTra YUKAPHUIIHU
yerapanoBun Kuor IIpoTokonn TacaukiaHras.

Kyuma €kuaruim saekTp craHuusuiapHuHT doiganmu ui kodpdunuentiapu (OUK) Hu
anektp craHuusuiap @UKnaH nacTiurvuHu, aBTOHOM 3JIEKTP 3HEPIUs HUCTEbMOTYMIIAPUHHMHT
MyHTa3aM OpTHO OOpa&TraHauruHu XucoOra ojaud, aBTOHOM EKWIFWIM 3JIEKTP CTaHLMsUIapAaH
(oliJanaHUIITHIHT SKOJIOTUK MyaMMOJApHHHUHT Oapya JaBjiariap opacuaa YN 3apypiIura
ky3atuwiaau. llynaaii Knuinub xo3upru KyHaaru EKWIFUHIUHT FOKOPY HapXJlapy Ba EKUIIFH-MOMIAII
marepuannapura (EMM) napxiapaunr optu6 GOpHIIM TYFpHCHAATH OaIopatiap SKUIFMIM
anexTpocTanuusuiap (3C) HUHT 0OpYCHHM acallTUPUO ylIapHH albTepHATUB SHEPrus MaHOanapu
Owm1aH aIMalITUPULI MacajJalapuHU Ky sIIH.

[y Ounan Owuprammkaga KTOM ra acocnaHrad JioKajd SJEKTp TabMUHOTHHHHT
albTEpHATUB BapUaHTIapura ybTHO0p KydalMOK/Ia.

Kuunk aBTOHOM HcTebMomuniap yuyH dorgananummra SHr Kyiaaid KTOM napugan Kyém
HYpJIAaHUIIH, IIAMOJI Ba OMOTa3 YHEPTUACH XUCOOIaHAIH.

1.1-xanBanga [lyHEHUHT alipuM MamJakaTJiapuja HOAHbAaHABUN Ba KailTa THKIAHYBYH
SHEprUsIapAaH (olJaNaHuII KYpCaTKHWIApH KEITHPHIITAH.

1.1-xxanBai
JyHEHMHT alipuM QyHE MaMIIaKaTJIapUla HOaHbaHABUM BAa KalTa TUKIIAHYBYM SHEpPrusiiapIaH
doitnananui KypcaTkuwiapu

[[Tamon 3HEPrTUK Kyém ¢porosnexrpuk .
Mamnakatiap | Kypuimaiap KyB BaT, y3rapTup rud jap Kyevm HCHTFHHaPZH
MBT, % KyBBaTH, MBT (%) MATIOTH MITH-M

1. SAnonus — 80 Mgt (40%) 7,0 MitH M2

2. AKII 11819(15%) 60 Mgt (40%) 4 va M2

3. 'epmanus 444(37%) 50 MBT (25%)

4. Poccust 4 Mg (0.03%) 0,5MarT (0,25%) 0,1MiH M2

5. Uzpoun — — 2,8 MITH M2

6. I'peuns - — 2 MJIH M2

7. XUHAUCTOH 1100 MaT (9%) — —

8. Ucnanus 1539 Msrt (13%) —

9. lanus 1752 Mgt (14.5%) —

10. V36exucton MaHOabsapaa MaHOabiapaa MaHOablapaa
MabJIyMOTIIap UYK MabJIyMOTIIAp UYK MabJIyMOTIap WYK

Jlyné 6yiinga 1200 Mgt (100%) 200 Mgt (100%) 21 Mat (100%)

V30K xopwx Mamnakartiapuaa (esporna Ba ocué, AKI) ymby MyaMMOHHM Xai 3THIA
KTOM pnan keHr ¢oiinanaHuira aH4a OJJWH, YTraH aCPHUHT UKKHHYU SPMUIAEK KUPUIITaH.
Oxupru Huwtapaa MXJI nasnatnapuga KTOM nan doitnananumm 6yiinya n3naHuIUIapHy Hyara
KyWniTad Oynuimura KapaMmai, HOaHbaHaBHI AJIEKTp MaHOamapura acocjaaHTaH aBTOHOM JJIEKTP
TAbMHUHOTH CHCTEMaJIApUHU TAKOMUJIJIAIITUPHUII CEKUH OOPMOK/Ia.

byHpai xoJsat u3na”uILIapra X03Upru KyHrada acocaH MMpUK YHEPreTUK CUCTEMAIApHU
IOKJIAaHUIIMHY KaMaWTHpUII SBbHU MapKa3Wil d3JIEKTp TabMHUHOT CHUCTEMAcCUIaru JJIEKTp
cTaHuusuiapy Ba TOL[ NapHUHT IOKJIAHMIIHM KaMaTupuil yduyH onub Oopuiranuaa. bynna
KTOM  napuHWHT  y3rapTUpru4jiapd aBTOHOM  DJJIEKTP TabMHUHOT  CUCTEMAJIAPUHHUHT
JoHuXanaliaruJiek camapaiu Oynamu ne6 TaxXMHH KWJIMHraH »1u. Jlekun OyHnait 6ynmanu.
Hkxuta cababHM KypcaTuil MyMKUH. bupununian, Hupuk mamon saektp cranuusiapu (3C) Ba
Ky€mr DCnapu Poccusima camapanu 0yiamanu. (37eKTp dHEprust Tabpudiapu Ky3aTWIraH IaBp
uuMaa, 1My KypuwiMmaiap KYJUIaHWJIUIIM JaBpjaa ysrapmail kosgu) /22, 23/ Ba oxup okuOar
YIAQPHUHT KUYUKPOK KyBBATIHM aHAIOTIapy aBTOHOM HMIIUTATHIITAaHHU]A caMapaiy 0yia onmaiau.
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WkxuH4M1aH, aBTOHOM 3JIEKTP CTaHIMUIapH CUCTeMalIH (poWJalaHuiTraH apouTiapuia
unabd typonmaiinu Ba oxup okubat KTOMra acocnanran aBronom DCrnapaan Qoigananumia
TapMOK D3JIEKTP CTAaHUUSUIAPUHU IIAKIJIAHTUPUII METOJAMKACHHM JIOKAJl JJIEKTP TabMHHOT
CUCTeMaJlapHH JIOWXanaml y4yH Ky/utad Oynmaiiam. Yer maBmarinapujgard aBTOHOM JJIEKTP
TabMUHOT cucteManapu Poccuss Ba MXnapnan dapxiu paBuinga Oomikaya HMIapouTIapuia
unuiad Typaau.

bupununnan dYer osnmaru aBTOHOM OOBEKTIApuiaa dSJEKTP HCTEhMOIYMIAPUHUHT
YpHaTHITaH KyBBaTH OMp Heda Oapobap KaTTapok. VIKKMHYMIAH, pUBOXKJIAHTAH JaBjiariapaa
ABTOHOM JJIEKTP CTaHIUSICU drajapyd OPTHUKYA AJIEKTP SHEPTUsSCHHU SHEPreTHK KOMIaHHUSIaAp
TapMOFUTa COTUILI UMKOHMSITHUTA 3ra.

YuuHunIaH, pUBOXKIIAHTAH JaBJaTiIap Y3UHUHT HOAaHbaHABUHM SHEPTETHK KypHIMaIapuHu
HIapK JaBjiaTiapyura COTUIIHU MYJDKaIa0 puBOKIAHTUPMOK/A.

[ynaait ko Fap6 gasnatnapuga KTOM ra 6ynran Ku3ukui yiap uinuiad ynkapaéTran
KypUJIMalapHU pUBOXKJIaHAETTaH MaMJIakaTiiapuaa Ky UIaHUIIUTa KEHI UMKOHUSATIIap OOpIMTUHU
KypcaTau.

WNuky 0030pHM XWUMOSI KWIHII Ba KHIUIOK XY)KAIHK MaxCyJOTIapuHU UILIad
YUKApYBUYMIIAPH YUYH KyJail MIapOUTIap SApaTHIL YUyH JOKAJ 3JEKTP TAbMUHOT CUCTeMallapua
unuiait onagurad KTOMpa unuioBun knunk DCraapHu TaKOMIDIAIITUPHUII aKTyall Macaia 0yiuo
KonMmokaa. by sca y3 nHaBOatmma KTOM acocuia WIUIOBYM DHEPreTHK KypHJIMaJapHU Ba
VIIAPHUHT HII MIAPOUTIIAPUHUA WIMHUHN Taxwl KuiauiiHu Tanad kwiaan. KTOM ra acocnanran
9JIEKTP CTAaHIUSUIAPHUHT 30HAT—UKJIMMUNA XyCYCUSTIapUaaH Kenud uukub OyHaail u3maHumiap
AQHUK MKJUM 30HaJIapH YYyH YTKA3WIUIIK Ba OJMHTAH HATMOKAJIAPHU MaKCUMaJl YMYMJIAIITHPHUIIT

3apyp.

4. KaiiTa TUKJIAHYBYM SHePrusi MAaHOAJTAPUHMHT YHEPreTUK pecypc/iapu TaXJIHIu
JAyné snepreruxkacuna KTOM

Kaiita TuknanyBuM sHeprus mManOacu (Ky€, mamoi) abeHKM TyraMalauraH >HEprus
MaHOau xucobnanaau. bynnan tamkapu KTOM atpod MyxuT sKonorusicura 3apapid TabCUP
KypcatMaiinu. JlekuH GyHOail Xynocara XTHETKOPIIHMK OWIAH HIAIIMII 3apyp. YIIa dKOJOTHK
TO3a Ky€I €KM 11amMoJl SHeprusicuan Qoiiiananud unuiaiauran iupuk cucremasuit DC UKIUM
HIapOUTJIapUra Ce3UIapiau TabCUp KYpcaTUIy MyMKHH. byHra ca6al ypHaTuiaran karta KyBBaTiIu
KY€EII KOJIJIEKTOpJIapy €p OCTH TaOMUI IIApOUTHHHU Y3TapTUPHUIIH €KY KY4WIH IIaMOJI arperariapu
30HAJIapU/a IaMoJI OKUMH PEKUMIIAPUHU Y3rapTHIIN MYMKUH /22/.

Jlexun karta Xymayanapnaa Tapkok skoinamran KTOM acocuaa ummaiuran KM4MK Ba
MUKPO 3JIEKTpP CTaHIMUIAp dKOJIOTUATa Xe4 KaH1all TabCUP KUIManIu.

lynngatt k6, KTOMuuHT keHr Macmtabiapia KYJUITaHWIWIIN fo3ara KenaéTraH
HHEpPreTuKa MyaMMOJApUHHU OJJIMHU ONMII €KUM FOMIIATHII MYMKHUH Oymamu. JlekuHn ymymuit
anekTp TabMuHOTHAA KTOM HM OMMaBHii KyJUTal acoCaH TEXHUK-UKTUCOANN XapaKTepaapuaaru
KaTop TYCHKJapra 3ra OYJIuIIu MyMKUH.

KTOM nan doiinanann® onWHTaH SJEKTP DHEPTUACUHUHT HAapXH aHbaHABUN yCyIUaa
OJIMHTaH JJIEKTp DJHepruscaaH kynm OapoOap toxkopu OYynu6d, xo3upaa KTOM Hu KeHr
KYJUTaHWJIAIIUTa TYCUK OYynmoxma /24, 25/. By myHra onu0 Kemaguku, 3HEprocucremMa
TapMOKJIADUHMHT IOKJIAHUIIMHYM TacalTUpuil ydyH KysulaHuna€érran KTOMpa wumnoBun
AIIEKTPOCTAHLUSATIAP UKTUCOANN KUXaTAaH camapacu3 OYVIn0 KOJMUIIN MyMKHH.

Mynnait 6ynummra Kapamai, alpuM IapouTiap SXIIMIAHUWIIM HaThxkacuaa 21 acpna
(100 ¥WummMKga) aToM AJIEKTP CTAaHIUSIAp XUCCACHHUHT 2-2,5 0apobap OpTHINM, WCCUKIHK
OCnapuHUHT KyBBaTJIApMHU OMp 03 KaMailumu (aiHuKca HepT MaxCyJIOTJIApUMHU KaMalHuIIu
xucobura) KTOM acocuaa unuoun DCnap xuccacu 20-25 % raya opTUIIN KYTHIMOK/A. SIBHM,
aHbaHABUI MapKa3NalITUPUITaH JIEKTP TAbMUHOT TU3MMHU CakjaHaau (TaOuuil ra3 Ba KyMup
xuccacu optumy 6mran KTOM xuccacu optub 6opaam).

KTOM napHuHr cudar KypcaTKuwiapu Taxiawiu 1.2-kanBanga kenTupwirad. JKagsanga
KYpUHUO TypuOIuKH oiamMoa  Ba KY€l HYpJIAHMIN DHEPTUACH TAPKOK OKOWJAIlraH
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UCTEHbMOTUMIAPHUHT D3JIEKTP TabMUHOTH y4yH MocjamradH OyHaail oObekTiapra depmep
XY KaJIMKIIapyu Ba IIaxap TallKapuUCUIaru jaana XOBIWIapy KUPaJIu.

I'unposueprus Ba OUOEKWIIFU SHEPrHsCH 3U4Y KOWJIAIITaH HCTEMONYHJIAPHU JJIEKTP
TabMUHOTHU YU4yH caMapaiu OYIUIIN MyMKHH, KaTTa KyBBaTjaap/ia JEKUH 3KOJIOTMK MyaMMOJIapu
nykotunmaiiau OyHnan Tamkapu, ['9Cnapaa olMHraH 3JeKTp 3Heprusick atoM DCrapaa oJIMHraH
QIIEKTP PHEPrusick kKabu KuMmMat 6yub KOIMOK/Ia.

1.2-xanBai
KaiiTa THKIaHyBYM SHEPrus MaHOAIapyu XapaKTepPUCTUKACH
KTOoM Cudar Adzanmuknapu Kamunnuxmnapu
Typu XapaKTePUCTUKACU
1 2 3 4
1. Kyém 1.1. HypnanumHuHT 1.1. Kyém 1.1. Karra KyBBaTIn
HYpJIaHUILIMHUHT TapKOKJIUTU SHEPTUSACUHU DJIEKTP UCTEBbMOIUNIIAp YUYYH
SHEPTUSICH 1.2. Tapkok HypJIaHUIIKM | SHEeprusicura 0eBOCUTa | KYJUTaHWIUIIH
OuJIaH HEPTUSHU UCTEbMOTUUA YEeKJIaHTaH;
MyHTa3aM MabJIyM OHp y3raprupuil MyMkuH. | 1.2.0nunaguran
raduk acocua Ba 1.2. Masbiiym 6up JJEKTP SHEPrus
6eBocuTa Tymaérran JIaBpiapia Taconupuii
HypJ1ap OpKajau (boTodNeKTp XapakTepra sra
Taconu(uil eTKa3WIUIIN. | Y3rapTrudiapian OyAraHInru y4yH
1.3. Kyém sneprusicunn | oifananui MyMKHH. | aKKyMIISITOP Kepak
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Kyém >neprusicu.

Ep ro3uma sHr xywid sHeprus ManOam KyE€m HypiaHumu xucoOnanaau. Ep ro3mna
KYSITHHHT HypiaHuI >Heprusick 4*10%8 Bt uu tamxun kunagu. Kyém sHeprusci OKUMUHHT ep
cuprura eTu6 KenraH mMukjaopu 1.4 kBt m? mu Tamkun kunamy /96, 207/. Ilysu Taskuaian
KEepaKkKH Ky€ll HypJIaHUII SHEPTUSICHHUHT aHYarnHa MUKIOpH atMocdepaia TyTuO KOJIMHAIU Ba
ep ro3uaa Kyém Hypnaaum >Hepruscu 0.2-1 kBr/ M>-uu Tamkun kunamu. By pakam Takpu6wmii
0ynu6 kynruHa oMmusutiapra 0orauK O0Vinaau. KyEmHuHT HypiiaHui SHeprusicu Wui Qacimapu Ba
CyTKa coaTjiapura, ep arMocdepacu xojaaTura, 00-XaBo IapOUTUTa Ba OOIIKa oMuiIapra OOFJINK
oynamu. Kyém nypmapu atmocdepanan yTHIga KACMaH IOTUJIAAU, KaUTaau Ba KOJTaHU YTHO
atMocdepanan ep cuptura Tymaau. Ep cuptuma xam Ky€m HypJapyd KUCMaH IOTHJIQAM Ba
kaitaau. Kalitran mypnap OyTryH atmocdepa Oyiinad tapkanaaum. [lynmail kunub epra etud
KeNTaH KyE€ll HypJIapu MKKU TAIIKWAJI STYBUMCHAAH MOOpaT OYIaau TYFpU TYIITaH Ba COYMITAH
HypJap, ylIapHU UMFUHAMCH XaMH KyEIl HYpJIaHHII YHEPTHsCHHU TAIlIKWII KWJIaaud Ba TYFpU Ba
COUMJITaH Ky€Il HypIaHUIIUTAPUHUHT OUPTaIMKIard TAbCUPUTa SKBUBAJICHT OYI1au.

1.3-xaaBanga Ky€u HypJIaHUITUHUHT YHEPTeTUK XapaKTePUCTUKACH KeITUPUIITaH.

Kumina Ky€m HypJlaHUIIMHUHT SHEPTETHK XapaKaTIapUHUHT TACTIMTU KYEI SHEPTUIICH
Y3rapTupruwiapy KyBBaTHHH OLIMPUIITa OJM0 Kenaau, HaTwkaga €3 MaBCyMiapuja yJapHUHT
KyBBaTUJaH TYIUK QoijanaHuaMaciukka Tyrpu kenaau. LIyHuUHr yuyH Ky€ml HypJIaHMII
SHEPrusiCUAaH MaBCYMHH HIUIaiIuran ucrebmonuuiap (oiiganaHuica camapanupok Oymaiu.
Ky€m kypriManapuaan v OYiu y3imkcu3 GOWIaTaHuIl yayH yiap OOIIKa y3rapTupradiap,
MacaJlaH I1aMoJI JHEPreTHK KypuiManapu €Ki OMOEKUIFU/IA UIIJIOBYH SJIEKTpP CTaHIMsUIap OuilaH
Oupranvkaa $hoiIaIaHuIIg 3apyp.

1.3-xagBan
Kyéim HypraHMIIMHUHT SHEepreTuK xapakrepuctukacu (byxopo Busoatu muconuzaa) /26/
Magcym Kyn ypracuna xyém Kyém Ucpodnap
HYpJIaHUIITUHUHT SHEPTUSCUHUHT KoddUIeHTH
MHTEHCHJINTH, BT/M? CYTKaJTUK
WUFUHIUCHU
Br.c/m?
Ky 45 250 0,045
baxop 145 1200 0,145
Es 200 1800 0,200
Ky3 100 660 0,100

1.3-xanBangaH KYypuHUO TypUOIUKH, KyELI HYpJIAHUII SHEPTUSCUHUHI MaKCHMall
MHTCHCUBJIUTH  KYTWITaHUAEK Oaxop-€3 MaBcymyaa Kysatwnagu. Kyém  Hypianumm
SHEPTUSCUHUHT aTMochepanaru ucpoduapu (MyKOIUIIIApH) KUIIT MAaBCyMUTa TYFPU KeJla Iu.

ITamoJ1 JHepruscu.
I11aMONTHUHT MOTEHIHANT IMKOHUATIAPHHH 6aXoanl yayH ofataa 1 M2 KecuM F03aIi XaBO OKHMH
XOCWJI KWJIa OJIaJITaH COJIMIITHPMA KyBBaTW MHUKAOpH ¢olganuHuinaad. by KyBBar mamon
TE3JUTMHUHT YYMHYH Japakacura npornopiuoHai oymaam.
Epnan Typau 6ananiMkiapia mamMos Te3JIUTH Typiinda OYITaHIury y9yH YHUHT SHEPTUsCH XaM
Typnu4a 6ymamm. 100 M rada GamaHIMKAa KHHETHK dHepruscy imrunmucy 0,7 *10%1 K 6ynaan
Ba Oy KY€ HypJIaHUII SHEPTUACUHUHT TaxMUHaH 1 % HuU Tamkun Kkuianu /27, 28/.
[[Tamomn iimit Ba cyTka JaBOMUA Y3rapyBuaH Oyaraniurugad mamon DCIapuHUHT pecypCiIapuHu
yIapHUHT KyBBaTWra kKapa® smac, WWi JaBoMUAa MIUIA0 YUKApUITaH >HEprusicura kapao
Oaxonam o0ObekTUB OYynmaau. byHnail GaxosaliHu MeTeOoCTalMsUIApHUHT KYI WHJUIMK Ky3aTyB
MabJIyMOTIapu Oyiinua amManra OmUpHII MyMKHH.
[[Tamoun sHEprusicu Kyiaarnya aHUKJIaHA N
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V°F,T
W, = PuV Tl w (1.2)
2
oy epma, p,, =13 KI/M° XaBOHUHT 3UINTH; V - IAMOJT TE3JIHTH, M/CEK; F, - mamon okumuHMHT

KCCHUM 103acCu, MZ; Tm - IaMOJI TabCUP KUJIMII BAKTH, COAT.

Merteocrannusiiap 0apua iwn oiylapy Ba CyTKa JaBOMHUJATH IIAMOJ TE3MUKIAPH IXTUMOJIU
TYFpUCHIIa MabJIyMOTIIapra sra Oymanu /22/. By mabiymotinapiaaH ¢oimganaHu0 IaMOIHUHT
COJIMIITHPMA SHEPTHsICH MHUKIOPUHHU Huil OYVitM yuyyH Kyiuaaru udona EpaamMuaa aHUKIAIT
MYMKHH.

3
_ Pu FWZPEVJ’ Wit _ 0,65:P\V, V1T, (1.2)

w

bynna: P(V j) - T BakT naBomuga V ; TE3JIMKIArH IaMOJI MIIOHYINIIMIH.

I'maposneprus.

['upposHeprus erapiau Japaxkajaa 4yKyp YpraHwiral Ba KEHI KyJUlaHWIaau. ['maposHepreTuka
HOAHBHABHUI PHEPTUs MaHOACH SMac Ba IIYHUHT OwJiaH OMpraivkaa KaiTa THKJIAHYBYM SHEPTHUs
MaHOacu 71e6 XxucoOmain MyMKHH.
By epna KylnparwiiapHu KanJi KWIHII Kepak:

- Wupuk I'ICnapHUHT KypUINIIKE XyIyJ SKONOTHACHTA CalnOuil TaAbCHP KypcaTaiy, SbHU

doiinananumga OyIrad epyiap CyB OCTUIA KOJAIH.

- Xyayajaa uKJINM [IApOUTHU Y3rapajiu, ep OCTU CYBJIAPHUHT CaTXU y3rapaju, CyB OalaHCu

Oy3minau.

X111 TOMOHU TYFOH OJIIMJA KeMallap XapaKaTUHU Uyra KyMuil MyMKuH. JIEKHH KUYMK
['9CnapHu KeHrauTHUpUII MacajlaCUHU YyKYppOK Ypranuiu kepak 0ynaau. ['uaposHerernkaHuHr
6omka KTOMpan ¢apxiu paBumiga ad3aiiurd OJMHAIUTAaH JIEKTP dHEPTUACH BakT Oyiinua
crabwi. Jlekun kwuumk paémapaa Kypwiaauran ['DCaunr Oomka KTOMnapra nHucOaran
KeNa)kakaa KaMpoK J1e0 X1coOIa MyMKHH.

Oxka€tran CyIOKJIMKHUHT KyBBaTH CYIOKJIWK 3WWIMTHHUHT 3 Japaxacura TyFpu
MPOTNOPLMOHAN OYIaau:

p CVC3 FC

2

By epna 6enrunanunuiap (1.2) uponanaruaex, ¢pakar CyIOKIHK YIyH.

['unpopecypcenap maMosn Ba Ky€l HypJaHHUIITa HUCOaTaH KaMpOK TapKOKJIMKKA dra Ba OJMHTaH
SHEPTUSIHHU OJIUCPOK Macodanapra y3aTwiniy kepak 0ymanu. by 6opana ruiposHepreTiuka xam,
TOFJIM KOMIApUJaH Y30KpPOKIa >KOWJAIIraH MapKa3iallTUPWUITaH SHEPrOCUCTEMAHH DIIEKTP
SHEPrusCH OJIMIIra yXIam KaMuWiIhKiIapra sra Ba (epMmep XyKaaukiapu Ba OOIIKa TapKOK
JKOMITAIITAaH KUIUIOK XYKAIUK OOBEKTIAPUHU aBTOHOM DJIEKTP TAbMHHOTH Y4YyH SPOKCH3
xucobmanaau. lllyan Tapkupiam JT03WMKH THAPOIHEPTUSHH JICKTP TABMUHOTHHHUHT XYHXYIUN
MyaMMOJIAPUHU €YU YUYH Kall0 KUIMHCA MaKcaara MyBopuK Oynanu.

buoékuiaru.

buoéxkunrn KTOMra kupuTuicaza yHU KaiiTa THKJIAIl y4yH MabiyM OWUp BaKT Kepak
oynamu. [{uxn cudarn Oyitnva Ka3ud oJMHATUTaH EKWJIFUTA YXIAIl JIKHH KaiTa TUKJIAHUIITN
YUyH KHCKa MYZIJaT etapiu Oynmaau. MacanaH, XO3Upru KyHaa Oup Wuiaa UCTE€bMOJ KUITUHTaH
€ékmran HeTHH KalTa TUKJIAHUIIM YYYH MWUIMOH WHJI Kepak Oymamu /96/. buoékwirm
3axupanapu sca oup Mua naBoMuaa Kaita tukiaanagu. Hlyngaid kunub OMo€KuimFy 3axupanapu
kucka myanatiap nanaa KTOM ne6 kadyn kununaau. buoékunrunan 6omka KTOMra Hucbatan
onaUHPOK Qoigananum Oomnuanrad. Jlactnabku Oy KaTTHK YCUMIIMK EKWIFUCH (Maccaci),
KeWHHYaJIMK YOopBa MOJUIAPMHU Te3arM Ba OXUPIM BakTJa 3ca CYIOK (METOHOJ) Ba ras
KYpUHHIIAArY EKWIFU (MeTaH) Oyiau.

buoéxkunrunan dhornananum Kyhuaaru cabadiapra kypa ad3aipoxaup:

. buomaccaman éxwirn onum Kypuiamanapu Oomka KTOM napnaru y3rapTkuunapura
HUcOaTaH Co//ia Ba ap30H;

W, = (1.3)
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. buomacca  EkuiFMcHM  MaBXyd ~— JHEPreTHMK  YCKyHaJa, MacalaH  OEH3WHIIU
AIIEKTPOCTALMSIAPAA KaTTa Y3rapTUPHUIILIAPCH3 UIUIATHIINIINA MyMKHH;

. buoéxunru MmyHTa3aM paBullia KEPaKIIv >KOMK/1a Ba KEPAKIIA MUKAOP/1a XOCHUI KMITMHHUILN
MYMKUH.

Hccuknmuk 6epuin gapaxkacu 6rmomaccana Typiauda Oymumum MyMkuH Ba 10 MOK/kr (€rou
yTuH) nad SSMXK/Kr (MeTaH) HY TAIIKWI Kuyaau /28/.

buomaccanunr yprava Enum uccukaura 20 MXK/kr 6ymanu.

BrOEKMIFMHN MIUTATHIIUII UHTEHCUBIUTH OMOMAacCaHu OJIMII IapaKacuJaH OLIMACIHTU
3apyp. [lemak OMOEKWIFMHU YHUHT TaOMHMI KalTa THUKIAHWIIWIAH Kyn OYiaMmaraH MHUKIOpIa
UIUIATAIAIITT MYMKHH.

buoékunrunu 3Heprus TabMUHOTU y4YyH HIUIATWIraHAa OMoMaccaHu OUEKHUIIFHra Ba
AIIEKTP PHEPTUACUTA AMTTAHTUPHIL JKOWUTA TAIINO KENITUPUILI XapakaTJIApUHU Ba OroMacca OJIHII
YUyH YCHUMIMKIIYHOCIUK (JE€XKOHYWIMK) Jard eTUIITHUPWIAJUTaH MaxcyloTjap TypJiapuHu
Y3rapuIIuHU Ba YHUHT 3TOJIOTHTa TAbCHPUHHE XHCOOTra OJUII Kepak Oynanu (SIbHH O3UK OBKAT
MaxXCyJOTH YpHUTa KHCMaH SHEPreTUK MaxcCyjaoT eTHUIITUpWIaau). ByHIaH Tamkapu KUIIOK
Xyxanmuruga Onomaccanu EHWIFM cudartuga sMac OOIIKa HOPHEPTETHK MaxcyJoTiapaa: 03yKa
cudaTtuaa Ba OOIIKa OPraHUK YFUTIap cudarua Ba XOK030 HIUIATHIMIIMHUHT UIUTA0 YHUKAPUIIT
UKTUCOAMHA XyCYCHATIAPUHHU XUCOOTa OJIMII Kepak Oyinaau. Arap OHOEKWIFUHH YCUMIIUK XOM
amécMHU KaliTa WOUIaNia KOJaJWraH UWMKUHIWIAPUAAH OJIMHCA  TPaHCIOPTUPOBKACHS,
MKTUCOIUM KUXaTAaH Y3UHU oKJyal MyMKUH. FOKopuaarmnapuaan kenud yukub OuomaccanaH
doitnananu EKWIFU capHUHU KMCMaH Kamaiitupuin iynnapunad oupu 6ynmu6 KTOM cudaruna
UIIIATAIMIIN MYMKUH. SlHa OnomaccaHu OMOEKHMIIFM OJIMII JKOMHTA TPACIIOPTHUPOBKA KHIIHII
Kepak Oynmaau. BHOEKUIFUHM MapKaslaliral Xojijaa Oup oijga Kaita uiad oMMHUIIN aTpod
MYXHUT O3TOJIOTHSCHTa XyIAW KOBJIAO OJMHYBYM EKWIFWIApD KaOW 3apap KENTHPUII MyMKHH.
buoékunrunan doitnanaHumHUHT ad3auIMK TOMOHH IIYHAAKH y SHEPTEeTUK 3aXHpaniapHu Tyrad
OopHIIl MyaMMOCHHH KHCMaH €YUl UMKOHUHU Oepajiu.

5. ¥Y30ekHuCcTOHAA KaliTa THKJIAHYBYM HepPrusi MaHOa1apy NOTEHIUAIU Ba yJapAaH
(doiiganannm ucTHKOO0IIAPH

2013 iinn 20-23 Hos10p oitnna TomkeHT maxpuaa yTkazwirad ontuHun Ocué Ky€n sHepruscu
dopymuHuHr “Ky€ll sHEpreTMKacu TEXHOJOTMSUIAPUHUHT TEHJIEHUUSIapU Ba UCTHKOOUIapu’”
MAaB3yCH[aTH KEHTalll KATHAIIYMIAPH ONINAA CY3NaraH HyTKUIA Y30EKUCTOHHHUHT OMPHHYH
[Mpesunentu U.A . KapumoB Kyinaarunapau Tabkupiad yraunap: ... Ky€ur snepreTukacu xaxoH
JIaBJIATJIAPUHU UKTUCOJMIH MHKMPO3/1aH OJIMO YMKYBUHM JOKOMOTHUBIIAPIaH OUPH OYIIUIIN MyMKHH.
V36ekucTona KySI JHEPreTHMKACMHM MOTCHIMAIN Ba KENAXKArd TYFPUCHAA CY3/IaraHja,
YBTHOOPHHTH3HH KyHHJarwiapra »an6 KWIMOKYMMaH. bupnnum HasGatna, Y36eKHCTOH
reorpauk >KOMIAIIMIIM Ba UKIUM IIAPOUTH OYiiM4a HUXOATAA Kylail mapoutra sra. Kyénum
KyHJIap coHM Oump Hunga 320 KyHIaH OPTHK OYNTaHIUTW y4yyH OM3HHUHT JaBiaT Oy KypcaTKU4
Oyiinya >kaxOHJaru KymIuiuK peruonnapaas onaus’. /1/
KH4yK THAPOIIEKTp CTAHIUSIAPHHE PHBOXIAHTHPHIN MAKCaIuAa Y30eKUCTOH KUILIOK Ba CyB
XYKaIUTH  BasUPIMTH TOMOHMZAH 1995 iimmma “V36GekucToH pecryOmuKacmaa KHUMK
THJIPO’HEPTreTUKAaHH pUBOKIaHTUpULI JlacTypu KaOyn kununrad. by Jlactyp acocuna 2003 innaa
Camapkany Buwinosituaa KyBBatu 3 MBt 6ynran Ypryr I'OC umra tymmpuiras. 2010 #iwiga
OxaHrapoH cyB oMOOpH KoIIMJIa AHIMKOH-2 THIPO JEKTP cTaHuuscH Kypuwirad. 2011 iunaa
Kamkanapé sunostuaa ['mccap ['9C umira tymupuira.
2016-2025 #nwmnapaa Tomxkent, Hamanran, Camapkann, Cypxonmapé, Cupmapé Ba Byxopo
BUJIOATIIApUIATH CYyB oMOopiapu Komuaa Kuuuk ['9C nap KyprIniy pexanamTipUIMOK/IA.
1.4-xxanBai
Kuuuk ['9C nap noteHuuanu

YMyMuii ypHaTWIran

I'DC napuu xoinammmm I'DC nap conn KyBBatu, MBT
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CyB ombopxoHanapu, 42 495,13
Kymnanan:

— WNmnab typran 23 210,85
— Kypwnaérran 5 197,28
— Kenaxkak/1a Kypuaniiy MyMKUH 14 87
MarucTpai CyFOpHII KaHAJIapH 67 486,52

Kenaxakna PecnyOnukagaru Tabuuii CyB OKMMJIApUHM Y3JIALITHPHUII OpPKAld ArOHA
kymumua 2930,53 MBT ypuartunran KyBBaTiau KU4uk Ba MUKpo ['OC yapHM KypHIll MyMKHH.
Kyém 2neprusicugan goigajanuii.

PecniyOnukaMu3HUHT Xyayanapura eTuO KenaéTraH KyE€Il SHEPrusiCHHUHT YMYMHA
noteHuuanu 50973 MiH. T.H.3. Ba YHJaH XO3UPIry KyH/1a TEXHUK )KUXaTAaH Y3JIalITUPULIT MyMKUH
OynraH (TeXHHUK) MOTeHuua u 176,8 MITH. T.H.3. HA TalIKWI KHJIaay (MJIH. T.H.3. — MUJUTMOH TOHHA
HebT dKBUBAJCHTH). By kypcaTkud xo3upru kyHna PecnyOnukamusaa nnmabd ynkapuiaaérran
yriaeBoaopoa xoMm-amécunan (HedbT, ra3 Ba X.K.) 3 6apobdap r0KopH.

Ky€m sneprusicuian WKKWTa WyHanwmga (HoimgamaHWIAIu: HCCUKIUK JHEPIHSCH Ba
JMEKTp DSHeprusich. XO3WPrd KyHAAa HCCHKIMK OSHepruscuiad (oiimamaHuil Makcaaua
Pecny6nyka ypHATHITaH Ky8II KOJUIEKTOPIAPHMHUHT yMyMH 103ack 40 MMHT M? HM TaIIKuI
KMJIMOKZIA. YJap acocaH SKCIepuMeHTal o0bekTinap cudatuaa 6an3u OUp aBTOTPAHCIOPT,
TabJIUM Ba MEAMIIMHA KOpXOHAIapHaa YypHaTWiradH. byHmaH Tamkapu WHpHK WOUIad YUKapUII
KOpXOHamapn “Y3rpancras”, “Y3GekuctoH Temup ityapn”, Onmannk Ba HaBoum TOF-
METaJUTyprusi KOMOWHATIAPUHUHT Oab3u OMp oObekTinapuaa YpHartwirad. Ky€m HCCHKIHK
CTaHIMUIapH KYN TapKajlMaranjaurura Kyiuaara acocuid cababnmapugaH Oupu  Kyemn
KypWIMaJapUHUHT HApXU FOKOPH OYITaHIWTH Ba MKKWHYM cabad XO03Wpru KyHaa TaOumid ras
OpKaJIM UCCUKJIMK SHEPTUACUHM OJIUII OMp Heya GapoOap ap30HPOK OYIMIIHAND.

Kyém anexTp craHumsuIapuHu X03upya KaMm KyJUTaHUIIUTa Kyiuaaru cababmap 6op:

bupununaan, Kypuiamanap 4eT AaBiaaTiapjaH odu0 KeIUHUIIN YYyH yJIapHUHT HapXJapu
1oKopu. MkkuHunaan, GpoTosnexktp craHuMsuiapuHuHr (oiinanu um xkodgdunuentiaapu (OGPUK)
16 % maH omMamngu.

JlekH X03Upru KyHAa YIJIEBOJAOPOJ PECYpCIapWHHU HapXJjapu HWigaH-Wuira ToOopa oImo
OOpHIIM Ba YJNApHHUHI 3axUpalapy YeKJIaHTaHIMTH cababin Kenrycujaa KyEeml SHepruscuaaH
¢oiiiaTaHUIIHU KECKUH OLIMPHIL Kepak.
Pecnyonmukamuz Ilpesunentn W.A.Kapumo 2013 iiun 1 wmaptna “MykoOun 3Heprus
MaHOaJapUHU PUBOXKJIAHTHPUII Yopajapu TyFpucuaa” v GpapMoHu umsonanau. by dapmonna
V36ekucTonma Kemakakga KalTa THKIAHYBUM OHEprus MaHGamapuiad  (oifgaiaHu
CTpaTerusiCUHU OeNruiaiu.
[Tpesunent hapmonuia Kyiiuaaru Bazudanap KypcaTuiras:
- Kyé€m Ba Omoras >HeprusimapuHu KyJuiam Oyinda JoluxXajlapHu WIUTad YUKUII Ba
TagOUK KWIIHIIL,
- HaBowu Bunosruna kyBBatu 100 MBT 6ynran Kyém (poTodIeKTp MaHeNIapuHU UIILIab
YUKapyBUYM KyIlIMa KOPXOHA KYpPHILI;

- Camapkann Bunostuja KysBati 100 MBT 6yiran ¢oToa/IeKTp CTAaHIMSICUHU KYPHILL.
Pecny6muxa Ipesunent M. A Kapumosrunar 2013 #iun 1 mapraarn Kapopu 6unan Vi6exucronna
“Kyém” HNHNYB acocuma “Xankapo Ky€m 53HEpruscH’ HHCTUTYTH Ty3wiarad. HHcTHTYT
TY3WIMIIWZAH Makcag — KyE&ml »HeprusicuiaH QoiganaHuIia IOKOPU TEXHOJIOTHSIIH
UIUIaHMAJIApHU SIPAaTUI, WIFOP TEXHOJOTHsuiap acocujaa PecnyOnuKaHUHT TypiM XWJI WILIA0
YUKapUII cOXaJapua Ba MKTUMOUMN coxXaja Ky€Ell SHEPTUsACUHU aMajuil KyJulall Ba TYPJIH X
coxajap/a Ky€ei SHEpTUsICHHH KyJITan OVinda aMainii TaIKUKOTJIap YTKa3UIIIHD.

SAxun kenmaxakna Pecrybnukanu ssHa 6 Ta perMoHHJA KYENI DJIEKTP CTAHIUSIIAPUHU KYPHII
pexanmamtupuiMokaa. by makcanra spummm yayH HaBowit maxpuma Kanyowit KopesHuHr
“Heommant” ¢upmacu OuiiaH OMpraivkaa KpeMHHN UITUTA0 YUKApYyBYH 3aBOJ KypHIId. AHTpeH
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maxpuna XKanyouit Kopesaunr “Illungonr DHepkoM” KOMIIaHUSICH OWilaH OUprajvkaa Wuiaura 5
MUHT TOHHA KPEMHHI UIITa0 YMKapyBUYH 2-YH 3aBOJ] KypHIMaK/IA.

Mupuk Kyém s1eKTp CTaHIMsUIApH OHMIIaH GUpraankaa KMunK Kyém KypunManapuay (10 kBt Ba
YHIAH KUYMKPOK) YPHATHII PEeXANTAMTHPHIMOKAA. By acocan YKyB TalIKWiIoOTIapH (Makrtao,
KOJUIEXKJIIAp), KUIUIOK BpawINK MyHKTIIAPH, aX0JIU Typap Koiliapu Ba Oomikanap.

HlamoJ1 sHeprusicuian goaaJIaHuIIIL.

V36ekucTon Xyaynu Typiy Xui reorpaduk 30HAIAp/a XKOMIAIITaHIMTE cababiIH IaMolT
SHEPTHACH MaBCYMHUH XapakTtepra sra. TexHukaBuid (oHganmaHuIra MabKysn OYiraH mamolt
Te3nurH (3 M/CeK Ba YHIaH KaTTapok) gaBoMuiinura Opolt aTpodu Ba TOFIH XKoWnapaa Wumura 5-
6 MHHT COATHHW TalIKWJ KWJIaau, Kymiauk 3oHanapaa Oy kypcatkud 3000-4000 coaTHH TalTKuI
kunaau Ba @aprona Boguiicuaa 1500 coatnu tamkun kunaau. [llamon sHEprusiCHHUHT yMyMuUi
MOTSHIIMANH 2,22 MIIH. T.H.3. HH Ba TeXHUK roTeHuanmu 0,43 T.H.3. TalIKuI KUJIaIH.

Typnn KyBBaTiu 1amoj 3HEPreTUK KypuiaMallapuHM YpHaTuil Oyiinua Takpubanapra
acocaH IIaMOJ TE3JUTd IOKOpU OYnMaraH pecnyOIMKaHWHT KYMYWIUK S>KOMIapuia KUYHK
KyBBaTiIH (3-6 KBT) m1amMoun sHepreTuk KypuimMalapHu YpHATUII MyMKHH.

buomaccanan goiigasaHui

bruomacca cudartuna ry3amnos, KaMHIl, YOPBAYMWINK YHKHHIMIAPU, CAHOAT Ba MAWIIUH
YUKUHAWIAPH XUMOOra onuHaau. Fy3amnos YuKUHIWIApUHUHT 3HEPreTuK noteHuuanu 1,1-2,2
MJIH T.H.3., TeXHUK noteHuuanu 0,13-0,26 MiH T.H.3. Tamkwi Kuiaaau. Kamummapaan oluHAIIN
MyMKUH Oynran Ouosoruk norenuuan 0,13-0,26 muH T.H.3. Tamkui kuiaaad. Kartuk maunmmit
ypkuHAnap dumura 100 M° HM TAamIKMn KUTajgM, JNEKHH XO3MPTH KYHAA YIapAaH camapaiy
doiinananuin 6yiinda Kepakiiu TEXHOJIOTUATIAp eTapiIH Japakaja sMac.

YopBauniuK YUKHHAMIApuaan 1 #imwina 8,9 mupa M ras omumn MyMKuH. JIeMak Typid Xui
YUKUHAWIAPIaH OMOra3 OJHII TEXHOJIOTUSCUHU UILIA0 YUKAPUIIIA )KOPHUM KUK Kepak.

Oxupry iiumnapaa Y36eKHCTOHAA TypiaM XHJI XalKapo JOWMXanap KOpHil KHMIMHIH.
TOmKEHT BHUIOATHHMHT 3aHrmota Tymamuaa 120 m° Xaxmum Ouoras KypwiMacH JKOpHii
KUIUHTaH. TOIMIKeHT BWJIOATUHUHT bycToHnukK Ttymanuaa koinamran “MV  TALIF
BOGISTONI” ¢epmep x¥kanuruaa nappasjaqiIvK YUKUHAWIApUAAH OUOra3 0JIaiuraH XakMu
100 M3 6¥ran 6uopeakTop ypHaTHiTaH. TomkeHT BUnoaTHHUAT OKKYproH TyMaHHuAaru “Kapum
Temup60oeB” yopsa pepmacua 10 M3 Xaxmiu 6uoras KypuaMacH YpHaTUITaH.

VMyman onrasza Ys6exucronga KTOM napaan doiifananum Kyingard KpuTepHiiiap
acocuia oaub 60pUIMOKIa:

- KTSM nap pecypcnapunu O0piury;

- Kaiita TUKIaHYyBYM 3HEPTUACUHM JJIEKTP Ba MCCUKJIUK SHEPTUSICUTa alJIaHTUPYBUU

TEXHOJIOTHUS Ba TEXHUK KUXO03J1ap OOpIUry;

- Maxamnuii pecypciapHUHT IOTEHIINAIIY;

- Typnu xun pervonnapHu 3Heprust OuaaH TAabMUHIAHTAHIUTH Ba XaKo3aiap..

Xo3upru kysaa Yzbexucronna KTOM napHu SHIM KOHCTPYKIHSUIAPHHY APATHIL, TOHMXAJIAII Ba
MIUTA0 YMKAPHIITa TagOMK KITHII OHITaH [IyFy/UTAHAIATaH TAIIKAIOTIAP KATOPHAA Y36eKHCTOH
dammap axajzemmscH “DHepreTHKa Ba aBTOMATHKAa” HHCTHTYTH, Y30ekucTon ®A “®usnka-
TEXHUKA UHCTUTYTH , Xankapo Kyéur sHeprusicu uacrurytu, TATY, TUMU, TowJAY, Kapmu
JlaBJIaT YHUBEPCUTETH, ByXopo naBiaT yHUBEpCUTETH Ba OOIIKaap.
[Mynau TabkuAgam JO3UMKH OOFJOPUYMIMK Ba Y3YMUMWJIMKKA UXTHCOCTAIIraH Qepmep
XYKaJMKIapAard UCT€bMOTUYMIAPHUHT KYMUWJIUTH KUYMK KYBBATJIM, yjlap MaBCYMHUU Ba TypJH
XW okIaHunuiap omnad unuraiau. Jlemak KTOM map opkanu sHeprusi OuiaH TabMUHIIAIIA
aHbaHaBUIl MeTo/U1apaaH ¢oiiganannd 6yiamaciuruau kypcarmoknaa, uyHku KTOM suepruscu
nactT nmoteHnuayui Ba tacoauduit. Jlemak 0y epma KTOM napnan koMmruieke ¢oiganaHuiira
acocjaHraH JIOKaJl dHEPrus TabMUHOT TU3UMHHM SIpAaTHUII Ba YHHM NHapaMEeTpJapUHMU acocCiall
KEPaKJIMTMHHA KYPCaTMOK/IA.

32



6. Knnutok xy:kaauruaa KTOMuu Ky/uiam coxacuaa SpyuIInJIrad WiMHii- TEXHUK
OTYKJIAPUHUHT TAXJIWIN

Kyém snektp cucremanapu Ba mamon OCnapu Ba yjap acocujga uWOUIA0 YMKHUITaH
9JIEKTP TAbMHUHOT THU3UMJIAp HHUHI CaMapaJopiurMHU olupull Oyinya onub Oopuirax
W3JIaHUILTIAP YJIAPHUHT paKoOaTIONUIMIMHYA KY4aUTHUPHIL YUyH acociiap sipaTiu.

Cammn JILA. TomoHuaan xaHyouir Ypan 3oHacuga KTOMHUHT KOMIUIEKC Kysutamn Oyihinda
u3nanunuiapu 6axapuinrad. bynna KTOMuu anbaHaBuii 37eKTp MaHOamapu OuiiaH OWpraiukia
ONTHUMAJ TaHJAIl Ba WMIUIATWIMINKA METOJMKACH YpraHwiran Ba umuiad uyukuiarad. bynpmaii
metoaukanap CBepioBck Ba UensiOnHCK obaacTiapy mapouTiapuia MapKa3IalTHPUITaH dJIEKTP
TabMUHOTH TU3UMJIAPU YUyH amaira owmupuiara /29/. JlekuH oObeKTIapHU aBTOHOM 3JIEKTP
tabMUHOTH YayH JI.A.Carmua Metonukacu xam A.C.TieyinoB HIIUTapuHUHT HaTkamapu xam /30/
TYynajauruya KyYJUIAHWIUIIA KUWWH, YyHKH CHCTEMaJapUHUHT XYCYCHSTJIapU Ba ILIapOUTIApU
xucobra ommaMarad. KTOMra acocnmanraH aBTOHOM OJJIEKTP TabMHHOTH CHUTeMajapAaH
TabMUHIIAHTaHUJIa HCTEHMOIYIIIAD SJICKTP IHEPrusiCUHU (DakaT aBTOHOM DJIEKTP TabMUHOTHU
cucremacual osaau. [llamos Ba Ky€m1 HypJIaHUIIUTa ACOCIIAHTaH AIEKTP SHEPT U UILLIa0 YHKHIL
dakar Oynmaili pecypciap MaBxXyd XyAy[UlapAardHa amanra omupuiauimu MymkuH. KTOM
HHETeTUK MOTEHUUAIN (OKUMH) MyHTa3aM OYJIMaciaurd HaTHKacuia YJIapHUHI MHTEHCHUBIIUTH
UCTEbMOIUYMHUHT SHEPTUsl MCTEHMOIU peXUMIApH OWIaH Moc OyiaMmaciurd MyMKuH. byHna
KTOMunap oprukya unuiad yumkapa€TraH SHEPrUsiHU cakjiad TypyBUM aKKMYJIyaTOpJiapaaH
doiinananu® dIEKTp SHEPrus TAbMHUHOTH MINOHWIMIUTH  (Y3JIYKCHU3IIUTH) OPTTHILUTA
spummiaay. [y 6miran 6Gupra KymmMya yCKyHaHU (aKKYMIIATOP) COTHO OJIUIIT XUCOOUTa SIIEKTP
SHEPrusl HApXU XaM OpTaau. DIEKTP TapMOKJIapaa dca OyHAail Ba3usT ro3ara KeJIMalau 4yHKU
Xap oMM D3JIEKTp sHeprusra 3apypusar Oynamu. Kyban JJAY omumnapu tomonugan KTOMra
acocjaHraH »dJeKTp TabMUHOT CHUCTEMallapUHU ONTHUMAUIAIITHUPUII METOAMKACH HILIa0
yukwirad /24/. By MeTonukaHW KYJUIAaHWIWIIM HCCUKIWK unuiad uukapumga KTOMpan
doliganaHui caMapaJOpJIMIMHN OUIMPHUII UMKOHHMHU Oepamu. Takumiam JTO3UMKH KYMTUUIMK
ABTOPJIAPHUHT M3JIaHULUIAPH aCOCHM 3JeKTp TabMUHOT TapMmorura umuioBun KTOM acocuna
WIUIARAUTral SHEePreTUK KypUIMalapuHU WIUIad 4YuKUINTa HyHanTupwiraH. Muxamayk A.A.
paxOapiuruia Ba oxupru yH nuukinapaa sca @omuuuen B.T. paxOapiuru octuaa mamon Ba
Ky€ll HYypJIaHUIIM SHepruscuiad QoiaamaHuim OYiiMua KEeHI KaMpOBJIM H3JaHMIUIAD OJHO
6opwiiran /31/. Hatuxana 31eKTp TAbMUHOTH HILOYWIMJIUTUTA FOKOpHY Tajaliap KyWuiamaiauran
KAYUK KUIUIOK XYKQIMK OOBEKTIAPUHM  SJEKTPJIALITHPHUII y4yH MIaMOJl SHEPIUsicu
KypWIMaJIapUHU KYJIamm OViinya KaTop TaBCUsIIap UIUIA0 YUKWITaH. baTuKuniuk Ba KyHIHIHK
oO0BeKTIapaa Ba OOIKAa KHYMK KYBBAaTJIM OOBEKTIAPHU 3IEKTP TAbMUHOTH YuyH curumu 100 A.c
OynraH akKymyJsTopiap OwiaH Ouprajivkia KOMIUIEKTJIaHTaH Telro Ba  IIamMoJl
HHEProKypHJIMaJapyuHU UILJIATHII TaBCUS KUJIUHIaH.

bynna aifjpuM kamuumiukiaap XaM MaBkya OYiauO ymap OJMHraH MabJIyMOTJIAPHUHT KEHT
KYJUTaHWIMIIUTa UMKOH Oepmaiiau. MacanaH ynapjaa WIUIApHU BaKTIM yCyijia onud Oopuil
MMKOHUSTJIApH XUCOOra oIMHMAaraH, sbHU OyHJal oObeKTiapura JaBpuil paBHILA TPAHCIOPT
BOCHUTacHIa OeMaioll akKyMylsTop OarapesjapuHH eTka3uO Oepuinyd Ba ylapHU UIyHJAal
CUFMMJTMCHUTA aJIMAIITUPUO KETUIIN MYMKHUH. ByH/1a akKyMyJISITOpJIapHH TalIUII YU9yH KyIInM4a
xapaxarnap Tanad KWIMHMaWau Ba aKKyMynsaTop OarapesyiapHH KUIUIOK — TY3aTHII
yCTaxOHAJIAPHUHT MaxCyC JKUXO3JIaHTaH MyKTJIap/a 3apsiail MyMKUH Oynaau. YHIaH Talkapu
KTOMHM KynnaHumuimy Oyiinua TaBcusUlap MIUIA0 YUKHUIIAA 3JEKTP TAbMUHOT TU3MMUHUHT
WITOHWINJINTUTA KYWHIIaUTaH peat Taadiaapra kam 3Tuoop Oepwiiran, Oy 3ca yJIapHUHT KydMma
BNIEKTP CTAlMslap Ba aCOCHIl dJEKTp TapMOKJIAp CHUCTEeMacH OWJIaH COJUIUTHPHUIIIATH
POKOOATIMIUTUHU NTacalTUpaay.

KTOM napau aBTOHOM KYJUTall coxacuaa Kysra KypuHapiu otykiaap BUDCXna (byrynPoccust
KHIITOK XY KJIUTUHU SJICKTPIAMITUPUIIT UMUK -TAAKAKOT HHCTUTYTH) akageMuk Ctpedkos [[.C
paxOapnuruna onunaran /37/. HaTwkama aBTOHOM peXHMMIA WIUIAH ONagUraH TYpIH XHII
KTOMpan doiinananyBun Katop SHEpreTuKk Kypuiamanap sparwiga. BUDCX Oupunum 6ynud
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KyE€ll HypJaHUII SHEprusicuian (QoijanaHumiga camMapaopIUTUHU OLIMPUII YYYH KYEHI
HYpJIApUHU KOHIIEHTpauusuiam (MUFHII) Macanacura 3THOOp KapaTau Ba Oy Oopaja ce3usapiu
IOTYyKIapHu  kynara  kuputran. KTOMpga  unuioB4d  3HEPreTMK — KypWIMAJIApHUHT
paKo0aTOapJOUUTMIIMTUHA OIIUPUII OWJaH OUprajukKiaa YHUHT 0030pH XaM YpraHwiIu.
BUDCXna KTOMpan mnorenmman ¢oiganmanyBuniaap HUHT KadojaTim ngapaxkacu Oyinda
KJaccuuKanuscy unuiad yukuiras /32,33/.
Ky6an JIAYna aBToHOM 37eKTp TabMUHOTH cucTeMacuHUHT (ADTC) onTtuMan CTpyKTypacuHU
TaHJIAII METOIMKACH TaBCUs KWIIMHTaH. By MeToika Oyiinya Kyn ydaminy MaiiJoH a Typiu XUl
ONTUMAJUIAIITUPUIL MEB30H KPUTEPHUIJIApU BEKTOPJAPU KYpPHUI TaBCUsI KMJIMHA/IA Ba KETMa-KET
Hyn Kyhumnap Ounad SHT MabKyJl €4uMIIap TOIHIIA/IH.
KTOMra acocmanran ADTCnapuHu makutaHTHpuin  Oyitmya onmb Oopwiran  KaTop
W3JIaHUIIAPHU KeATUPHII MyMKUH /34, 35,/. By uninapaa onvHran uiuiaHMasap andaTra KHIIIOK
XY)KaJIMTH OOBEKTIApH YYyH KalTa THKJIAHYBYM 3JIeKTp MaHOamapaa unuioBun ADTCrnapunu
KYJUTaHWIMIIMHU KEHralTUPUILIA MablIyM OUp Xucca KYIIaau, JEKUH yaapja Tyjaa KOHUKapiu
ONTUMAJN UIAK/UVIAHTUPUITAH aBTOHOM OJIEKTp cTaHuusiapu wunuiad yukuiamarad. KTOM
acocuaru paKooarOap oM JEKTp CTauusyIap ApaTHII Ba CepHsiia UIIad YMKAPHUIIIArd acCOCHA
Tycuk cudaruna >Hr camapann ADTCHU MAaKIIAHTHPUIN Ba yJApPHUHT MHapaMeTpilaHpPUHU
ONTUMAJUTAIITHPUII ~ WMKOHMHM  OepyBUM  ajoxujaa OaxapuiaéTraH  HIUIaHMaJlapHU
CUCTeMAaJIAIITUPHUII TU3UMHU HYKIUTH XucoOjaHaau. by KaMUMIMKHU HYKOTUII Y4yH XO3UPTU
kynaaru KTOMpaan ¢oiinaianuin X0JIaTHHU TaXJIA KAWITHHALIH 3apyp.
Kyém nypiaannmmaan ¢oigajaHul.
Xo3upru KyHaa Kyém DCIapuHUHT UKKU TYPU MabIyM:
- HCCHUKJIMK MallliHa OWJIaH Xapakarra KeNTUPWIAJUIaH MalllHa TEeHEpaTOpiu JIIEKTP
CTaHIMsIIAP;
- @OTO3NEKTp y3rapTupruuiap/a Ky€m HypJaHUII SHEPTUSICUHU TYFPUAAH TYFPH DJIEKTP
SHEPTUsCUra anmaHTupyBuu eKkTp cranusuiap(2C).
Kyéur nccuxnuk DCHUHT 5HT OJ/IMH KYPUHUIIM KyE€Il HypJapuHU (OKYCIAHUIIM XUCOOHMTra
KU3AUPUITYBYH 11ap KO3OHJIU AJIEKTP CTAaHLUsIIAp Oymaau.
dokycnanran Kyém Hyplapu Tap KO30HH ydyH eTapiu xapoparraua (700°C) kusmupumn
UMKOHMHH Oepaau /36,28/.
Xo3upJa map KO30HM YpHUTra camapaqupok Oynran CTUPIMHT JIBUTATEJMHU KYJUIall
MyipkautanusnTa. Ky€m anekTpocranusiiapy KaHaad Typjaa OYIMIIMIaH KaTbW Hazap yiap
dakat ounk (Oymyrcu3) xaBoja camapanu uinaiau. Yynku OC yuyH (okycnaHaérran Ky€m
HypJ1apu TYFPUAAH TYFpU TyIIKUO Typulu 3apyp. byHaaii Xxonart s3HeprusiHi HMFUIIMILIUTA aJIOXKUa
TajablapHu f03ara KeJNTUPagd Ba OXHUp OKMOAaT Mnuiad 4yukKapuiaaéTraH >JEKTP SHEprHscu
HapXWHU OLIUIINTA OJIHO KeJIaau.
ByHa 27eKTp HEPrusiCHHA HapXH TypJiu ycyJulap OWilaH macalTHUpHIIaan:
- KU3QUpUII Tanald KWJIMHAAWTaH >Kapa€HNap Y4yH UCCHUKIMKIAH TYFpUIaH TYFpU
doiinananmu;
- IOKOpU UCCUKJIMKHU Y3HJa cakioBYH (3 (EKTIIN) UCCUKINK areHTUHH KYJUIall;
- aHbaHaABUH DJIEKTP BHEPreTUKana Kyeu NCCUKINMK DCIapuHy KyIIMM4a JIEKTP SHEPTHs
MaHOau cuaTuia UITUTATHIIL.
DJeKTp SHEPrHst HAPXUHU MACAUTUPULI HYITApUHU TaHJIAI SJIEKTP CTAlMsIIApHUHT Bazudacuian
Kenu0 ynKuO Oakapuiaau. YIiapHu aBTOHOM (oigananuin yayH 1 Ba 2 iiynmap MabKya Oyaau.
by #ynnapan kypub umkamus. [lap KO30HIM Ky€HI 3JEKTPOCTAHIMICH CYB OMJIaH COBUTHUIIMO
TypaJurad KoujaeHcarop tanad xKuiaau. COBUTHIMIIY Kepak OYiraH, CyBAaH UCCUKJIMKHU OJIMIL
YU4yH YHAAH OHEPrUsHU KU3AUPWIMIINA Kepak OynraH oObekTiiapra, MacajdaH MCUTHII
OaTapesutapura WYHAITHUPHUIIHN 3apyp. JICKUH ITyHW TabKUJJIANT JIO3UMKHU, WJTHUHT KYTI BAaKTH]A
(Kyéu1 sHeprusicu ep CHUpTH/a eTapiu KyBBaTra sra OyiraHua) KMU3IUpUII Tanad KuirHManau.
Arap UCCUKIUK areHTu cudaruga Oupop KUMEBUN MoIa UIIJIATUIICA KOHIIEHTpaTop OuiaH map
KO30HU Opacuaaru ucpodaapHu HYKOTHII MyMKUH /28/. By 3ca HCCUKIUKHU Y30KT BaKT HIIIATHII
MMKOHUHM Oepajiy, MacajaH TyH naiTuaa €k OyJyTiu naTiapuia aBTOHOM 3JIEKTP TAabMUHOTH

34



YUyH 3ca camapaiu OYIuIIM KUHUH YyHKHU CHCTEMa IMAacT I0KJIaMa/ia UIUTaraHJIury YYyH 3JIEKTP
DHEPrusl HApXH FOKOpHU Oyaiu.

WkkuHuM Typaaru Ky€ml 5JeKTp CTaHLUUSJIApU KyE€ll HYpPJIaHWII SHEPTUSCUHUHT (OTORIIEKTP
y3rapTupruuiapiaa TYFpUIaH TYFPH Y3rapTUPHUILUTA aCOCIaHUO UILIaiIu.

®orosexTpuk yrapruprudiap (ODV) cratucTHK KypuiaManap 6yau6 Ky&I HypiIapu TabCUpUa
AIIEKTP MOTEHIMANl XOCHJ KHJIYBUH SIPUM YTKa3rMWwid KypuiMa Oyiran (oTosneMeHTIapAaH
TAlIKWJI TONraH Ba MOJYJd KYpPUHUINJA WOUIA0 YUKapuiagud. XO3Upru mautaa (hoTodnexTp
Varaprruuiapauaur @MUK, 12-15 % vy Tamkmn KUiaau.

®DY nap moxynuaaH 6atapesnap iurmirasnaa ynapauar ®.M.K. 10% atpoduna 6ynanm, seHI
1 kBT KyBBaT/IN KypuaMa ydyH fo3acu 50 M2 6ynran ¢poTOdIEKTp Y3rapTHprudiap Kepak 6ymamu
(xyém nypinanun Kyeaty 200B1/M? 6yranna). JIeknH KySIn HypIIaHUII XyCYCHSTIAPHHA STbHH
YHUHT TyHJa OYJIMacIUruHU, TOHT/Ia Ba Ke4/1a KyBBaTH KaM OYIIMIIMHN XHUcoOTa ouil 3apyp. by
XO0JIaT KypUiMaJa dHEepPrusiHi HuFul (TYIUIail) 3apypusiTHHU Tanald Kuiagud. Arap 3aMOHaBUM
akkymysaropaapauar @.M.K. 60-70% nuruHn xucobra oJjicak akyMyJsTOpiAM Ky€Hl 3JIEKTp
cranusicnHuar UK 7-8% 6ynagu. ©. M. KHUHT macTiury Ba 3JIeKTp cTauusiapy HapXJIapUHUHT
IOKOPUJIMTH KaTTa KarmuTajl MaOlariapHy Taiad KWJIAJAHW Ba DIIEKTP SHEPTHsl HAPXU XaM IOKOpH
Oynanu. Macanan pHUBOXJIAHTAH 4YeT 91 JaBiariapuia (OTOINEKTp Y3rapTuprudiapia
Oaxxapwirad | kBt KyBBaTIM KypuiIMaJlapHUHT HapXu 4-6 NOJUTApHU TAIIKWI KWJIaJId, SJEKTP
sHeprusicuHuHT Hapxu 0.12 pgommap/kBt.c 6ymanu /28/. BUDCX wmabnymotTiapra kypa Oy
Kypcarrud Moc paBumiaa 5-10 mon/Br Ba 0,1 0,4 noyutap/kBT.c Hu Tamkwun kunagu /37/.
OJMHIaH 3J€KTp PHEPTUsCH HApXUHM KaMaHTUPHIL Y4yH (DOTORIEKTp Y3rapTUPIUWIN 3JIEKTP
CTaHLUSl HApXHWra TabCHUp OSTYBYM KaHaal (akrtop Oopiuru Ba ymapHH KaHIail OOIIKapHIl
MYMKUHJIUTUHU KYpUO YUKAMU3.

Kyém DCHuHT Hapx# (OTOINEKTP Y3rapTUPTHWIAPHHUHT CUPT F03aCHUTa TYFPH MPOMOPIIHOHAI
6ynamu. OOV rosacuEm  Kamailitupum yuyH yauer GOUKHE ommpum Kepak Oymaim.
DoTod1eMEHTIIapHI TaKOMMUJLIAIITUPULI Typau TanabiaapHu HIaKJTAHTUPYBYH
KOHIIEHTPaTOpJIapHU XucoOra onul kepak o6ynaau. Typau xun Oypyak ocTua TylaJural Ky€eum
HYypJIapUHU HHFa 0JIaAUraH KOHIIEHTPATOpJIap MaBXy/.

bynnait koHueHTpaTopiap yinapHM Ky€mra Kamiaurgaa OypuwiIMIIMIA XaMm HIUIaid onagu Ba
KOHIEHTPAaTOPHU Ky€lra Kapad TypUIIMHH Ky3aTHUII CHCTEMAaCUHUHT HAaPXUHU ap30HIAIITUPAIN
JIEKUH Y3IapuHU XHcoOam Ba Taiépa KUMMaTpOK OYiasu.

OpnnuiipoK KOHLIEHTpaTopJIap ap30HPOK JIEKUH yiap Ky€EIra OKOpH aHUKINKIa KOTUIIUILIHN 3apyp
YyHKH KOHILIEHTpaTop (akaT TYFpH Tylaérrad Ky&En HypjaapuHu iHurub iynanrupanu. by dakar
KOHIIGHTPATOP XOJATHHM Ky3aTHII CHCTEMACHHM HAPXMHM OWIMPHO KomMaii Ganku DIV
Oarapesjapy F03aCHU OPTHUILIUTA OJIUO KeJlay.

bupnun THN KOHLIEHTpaTopjapra Typau Oypyak ocTuAa KaOyn KWJIyBUM lo3ara TyIIa&TraH
HYpJIapHH  KOHIEHTPJIOBUM napabamuk ¢(akoHnap Ba (QokuMHIap Kupagud. Amanna
KOHIleHTpaTopiaap Kyém Hyprmapuauar 45° raua Tymrasmpga ¢okycmaif — omagura Kuiuod
unuiaHaan. byHmaH kenu® YMKAIWKH KyEITHUHT CYTKaIHK 180° ra OypuiuIma OOV
OatapesiciHU KaOyJ1 KUJIUII CHPTUHH CYTKaa UKKU MapTa Y3rapuTUINILN KYEN HYpJIapUHU TYFpU
TYWIIUIIA Ty3aTUII Y9yH eTapiu Oynanu. ByHaa KOHIEHTpaTOpHM KyEIl Hypiapura KapaTuiil
Kapa€Hu BaKT (QYHKIMSICH OYinYa KypWIMIIM MYMKHH HaTH)KaJa MOCJAIIMII CHUCTEMacH
Ce3WJIapiIu COAJANIAIIAIN Ba COUYMIITAH HYPJIAPHUHT XaM OMp KucMuIaH (oiinaauHuiau.

Jlexun mnapabonuk ¢GokoHnap Ba (akuHIAp KUHIIMK HYpJIapUHU (DOKYCIOBYM TEKHCIUKIA
KOHIIeHTpanusananranuaa, (POY) Garapesnapu TeKHCIMIHAA HYPIAHWII 3HUIMTH HOTEKHC
Oynmumu MyMKHH Ba Oy aca ¢orornemenTnapauar @.M.K wu macaiitupanu. by kamM4mimkHu
Hykotum yuyH Oypuak KamaiTupwiagn. PakaT TYFpu TymaérraH Ky€m HypJIaHHII
KOHIEHTpATOpIapy UKKUHYHM TUIUIM KOHYCCUMOH Ba MUpPaMHJa KYPUHUIIATH KypuiManap €Ku
¢bpenen nuH3anapu O0Ynub ymap camapaiv MIUIATHIMIIM MyMKUH. ByHmail koHuerpatopiapHu
xXpcobuamt Ba Taiépiaiml yHuya KUHUH OynMaid, ¢akaT Ky€m HypJIaHUI WHTUHCEBJIMTUATA OOFIIHK
paBHIIa KyE€Il XONAaTMHU Ky3aTHUIIHM Tana® KwivHamau. Hatmxana KyE€mr XomaTMHH Ky3aTHII
KYpPWIMAQJIAPUHUHT HApXU OPTa]IN.
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Ulyunait k6 ®DVnapra acociaHHO MILTAMIUTAH SHEPIETHK KypHIMATAPHHHT HAPXHUHH
KaMalTUpHILTa YIAPHUHT KOHCTPYKIMACHHU TAKOMWJIIAIITHPUII Ba OKJIamMa rpadurura 60FInK
pasuuga ®DY Gatapesiiap napaMeTplIapHHH TAHIALI Hyn Guna spuirnand. OXUpru Ba3uaTaa
(akaT mapameTpiIapyuH{ TaHJIAll METOAMKACUHYU MILIa0 YUKWIMAld MOC TEXHOJOTHIIAD sIPATHII
OuiiaH [oKJIaMa Iokjiama rpauruHu TaKOMUWUIAIITUPHUIN Kepak Oynamu. OuKkpuMHU3da HOKiIama
rpaduKIapuHA TAaKOMHJUIAIITHPHII aHBHABUM SHEPrUACHAArd IIyHTa YXIIaml macajajapiaH
camapajopiauru Oyinya IOKOpU OYIMIIM Kepak YyHKH aBTOHOM DJIEKTP TabMHUHOTHAA TYPIU
XapakTepIH UCTEbMOTYUIAPHUHT ¥3ap0 KOMIIEHCAUACH OYIMaiiau.

®ODOVnapaa wnwiagurad Kyeém DCIapuHUHT KaMYWJIMTH IIYHAAKWA yjaap JOMMHH TOK WILIA0
yukapaau. Kunwok xykanuru uinad yuKapuilpia acocaH Yy3rapyBuaH TOKAA WIUIAWIUraH
UCTebMONTUMIAp KyulaHuwiaad. HaTmkana Kymumua paBuIla MHBEPTOpJAp Tanad KUIMHAIU.
WNuBepropnap ®DOVYnapu Xocua KwiraH Ba Oarapesuiapiaa WUFIIITAaH TOKHU Y3rapyBuaH
KYpUHHUIITA yTKa3aau. by epaa TabKuaiai >KOu3Ky KY€l HypJIaHUII SHEPTUSACH JaBpuil 0Yiu0
TYHTH coariapia Oynmmaiinu, OymyTinm xaBoja ica cycasiau. bup TeKuc SHEprusi OJHII yIyH
cuUcTeMajia akkymynsarop Oatapesmapu Kyiutananu. Lllynnail kunub y3rapyBuaH TOK OJUII YIYH
KYJJTAaHWITQaH WHBEPTOP XUCOOWTra XaM CHCTEMaHUHT HApXW OlIaau. ByHW onmuHuM onmum yayH
Yy3rapyBuaH TOK UCTE€bMOIUYUIAPUHU JOUMHIA TOK KypUIMalapyra aMaliTUPUIUIIN MyMKHUH.
ABTOHOM OOBEKTJIIAPUHUHT AJIEKTPJIAIUTUPUIL >KapaCHJIApUHKM TaXJIWIA LIYHH KYypcaTaJuku
OyHIall MMKOHUSTIIAp acocaH EPUTHIN YYyH HIUIATUIAJAWraH IOpUTMalap 3ca KaM KyBBaTId
OynraH, macajaH acajl HaCOCUHUHI MoTopuHM KyBBaTMHM 60 BT kywianumm 12 B kyuma
acalYWIMK Yitu Ba 601iKa o0bekTinap yuyH MaBxkyl. KTOMmapuHUHT 3UUIIMTUHUHT TACTIUTHHA
Ba yJapHU MyHTa3aM OYJIMaciuruHu xucoOra onuO, Ky€lml Ba ILIAMOJI 3HEPIUsICH YJIApHU
Oupraivkaa WIUIANIMHA —caMapalupoK Oynumu TaxmMuH KuwinHagu. Ky€m Ba mamon
SHEpTUsIapuiaH Oupranukaa QoimanaHuiaraHuia OMPUHUHT KYYCH3JIAHHWINN HKKUHYA TYp
SHeprusi xucoOura KydaWtupmiagu. HaTwkana »IeKTp CTaHUUSACUHUHT OWUPIMK KyBBaTH
kamaagu. KTOM kyBBaTu Kamasiiy, akKyMmyssITop OaTapesiap curuMu kamasau. FOxopuna
KEITUPWITaH SHEprusi MaHOaJapuHUHT MaH(UH KOppelsauuoH Y3apo OOFIaHMIUIM OYIHIIN
MYMKHH.

IamMoJ1 JHEPIrUsCHHM KYJJIALIL.

[Ilamos oHepruscM 1AMOJ JJIEKTP DSHEPreTUK KypWIMajlapuia JJEKTp DJHEprusmra
aitmantupuiany. [llamon Funauparu mamos OKUMUHU Oypaliuil XapakaTUra ailaHTupaau Ba Oy
DHEPIrUSHU JJIEKTP PHEPrUs alJaHTUPHUII dca reHepaTopAa aManra omupuinaay. lamon snextp
craniusic (II2C)na mamMoMHUHT MEXaHMK SHEPTUSCHUHU AJIEKTP DHEPrUsiCUra aillaHTHUpHIL
OPUHIUIK OOIIKa MaHOamapujard MEXaHUK SHEPrusicMHu Yy3raptupummiaex Oymaau. lynnait
OyJscama YHUHT alipuM Y3UTa XOC XYCYCHSTJIApW MaBXyJ] Ba IIaMOJ KypWUJIMacu MINUJA Ky3ra
tanadagy. [llamMon sHepreTHK KypuiMalapuHUHT Kiaccudukanusacu 1.3 pacMaa KenTHpUIraH.
["opu3oHTan YK/IM mamMoJl KypuiMaiapu KyTapuil Ky4u OujiaH XapakaTra KeITHpuiIaau Ba JuT
MallMHa AeWuiIaau. YJap Karra TE3JIMKHM KaHOTJIapu COHM 4 Taraya Ba ypraya TE3JIMKIU
KAHOTJIAp COHU KYTT Oynasu.
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I[ITaMo/1 3HEPIETHR

KYPH/IMAJIapH

Bypannm ropuzoHaTan
¥xu atpoduga

Bypannm eepTHRan
¥Ku aTpodEga

BypaaHin xyuH -
GocHM KyuH

Bypanam xy«4m -
K¥TapyB4YH K4

Eypamsm xyum -
Ky TApyE4H KVd

Iappax conn
TYpPAHYA

Iappax coan
4 Tara=a

Iappax conn
4 opTHE

IMappax coan
4 Taraua

1.3-pacm. Lllamon sHEpreTHK KypHiIMaJIapHU KIacCU(DUKAITUSICH.

Teznuru roKopu OYJraH mamos KypuiManapy KaTta allaHuIl Te3JIMKIa MaKCHMal MOMEHT XOCHJI
KUJIQJM Ba HATHKaJla KyWIH I11aMOJIJa HOMHHAJ PeKUMHTa KYTIPOK BaKT MUKa KEUPOK KUPaJIH.
Jlexun GyHaa ymap IamolNl TE3IHTH Y3rapHuuiapura 6apKapoppok Oyiamm. YpTa TeMKin
1aMoJs KypriMajiapyu HucOaTaH KaMpOK TE3JIMK/Aa e€Tapid MOMEHT XOCHJI KUJIaAu Ba HOMHHAJ
pexxumMra Te3poK Kupaau. JIEKUH ynap 1aMoll TE3IUTMHUHT Y3rapuilliapyura ce3ruppok oynaau.
BepTtukan yxiu mamon SHEpPreTUK KypuiMajiapu KYIMUHYa MIAMOJHUHT OOCHMM Ky4yu OmiiaH
Xapakarra KeNTHpWJIaIu Ba JparMaiigHa 1ed atajagu. Yiap macT TE3JIHMKINW KypuiMma Oyiuo,
IaMOJl FWJIIUPAru KaHOTJIAPUHHMHT TE3JUTM IIaMOJI TE3NIMIHJaH oIIMaiiau. YiaapHUHT
ad3aJUIMKIapUra 3ca KOHCTPYKLUSCUHUHT COAJAINTH, XU3MAaT KYPCATHUIIHU KyJaillluru Ba
amainaa xap KaHaaid [1aMoJl Te3nurujaa uiuiai onaau. lllamMosa Te3MUIMHUHHT Yyerapacu H1amolt
sHepreTuk KypuiamacuHuHr (ILIDK) dakar mycraxkamnuru Ounad anukjiaHaau ./28/
Anabuérnap MabJIyMOTJIApUHUHT TaXJIWIM KYpcaTaauKH XO3UPTH JAparMalliHAIapHU CHHXPOH
reHepaTopiap opuTMacu cudaTuaa KYJUIaHWIUIIN €4UMIIapy TOMIIMAraH.
MabaymMKu mamMon TE3NIWIM HWJl Ba CyTKa JaBOMMJA Yy3rapu0 Ba yJapHUHT (oigamaHMII
camMapaJopiMru XaM #Hwi1 Ba cyTka Oyiuua ¥y3rapu0 typamu. Illyngait xkwimb mamon
HHEPreTUKACHHMUHI TUIUK Macajajapy XyAyA Y4yH LIAMOJHMHI MIIYM TE3JIUTHMHU Ba IIaMOJ
FUIIIUpAry KaHOTJIAPUHUHT YIuaMJIapyuHU aHUKIamgad noopat O0ynaau (silHa KAHOTJIAp COHU XaM
anuknaHaau). [llamMon FUIAMPArMHUHUT ONTHMMAN aiJIaHWIN TE3TUTMHU aHUKJIANl WYHATUIIMIa
kyiad uiamuil u3nanunuiap onu® OopwiraH. CucremaBuil IIamMoi 3HEpPreTUKacujaa MIamos
TE3JIMTMHU YHUHT HMJUIMK ¥pTaya MUKIOpHAaH 1,5 MapoTada KaTTapoK OJIMII TaBCUs KUIHMHAIH.
by xonarna HIDKnapu y3uHMHT YpHATWIraH TYna KyBBaTiau uil BakTHHUHT 30 % Kucmuaa Ba
50% nu xyBBatuHU 45% wunuiam BakTHga Oepud Typa onamu. bynma IDKnan immimk
doigamannm 3000-4000 coatrm Tamkwin Kwiaau. Srona sHeprocuctemacuaa 19K mapaunr
UIIaMaid TYpUII JaBpiapy MOC TYIIMaiiid Ba IIYHUHT YYyH yJap KOMIEHCAIUsIaHAIH.
Jlekun ADTC yuyH OyHIail KoMIeHCAIs KWIMITHIHT WIOKH YK, MacanaH (1,5-2) V; Te3nukaa
1aMoJI KypuiaMaliapu Tanald KWIMHraH xucoowii KyBBaTHU WumHHHT 500-600 coatu maBommia
6epud Typa onaau. 10-12% tanad kummHaauran Kucmu 2500-3400 coat maBomuaa sHEPTUs Tanad
KUIUHMaiau. YMyMuit uiad ynkapuirHuHT 83-86% KosraH BakT/Iapa YHEPrUsl HCTEbMOIYHTa
y3atunmaiiau. LIlyHHHT ya9yH IIaMOJIHUHT WITYHM TE3JWTHHYU TaHIanaa HadakaT YHUHT HHJUTHK
ypTa KuiiMatu GajKd MAMOJHHUHT 3HEPreTHK MaKCHUMyMJIapH IUTHJIHUHT MIaMOJ YK BaKTIapH
JABOMMMIIMTH XaM XucoOra OJIMHUIIM Kepak. by aca Kyiuparwiap OuiaH TYIIMHTHPUIIAIH.
[lamon FunIuparu KaH4YaJIMK KaTTa Te3JIMKKa XucoOnaHnca OUp Xuil KyBBaT/a YHUHT Yrdamiiapu
IIYHYATUK KUIUKPOK OYmanau sk Oup xui KyBBarna [IIDKra kampok kanuTtan mabnarmap capd
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Oynamu. JleknH YypHATWITaH MIAMOJIHM WITYM TE3JIMK MHUKIOPUHHUHT OPTHINM OWIaH IIyHIan
TE3JIMK/1a IIAMOJIHHHT A0 OYIUIIN SXTUMOIIHM XaM Kamast 00pa i Ba KyBBaTHHUHT OUp XWIHIa
uiad yukapuiaaéTraH MUKAOPU 3JIEKTP SHEPrHsCHUHUHI KaMalMIIM MYMKHH. 3apyp 3J€KTp
SHEpPruss MUKIOpHMHM Huuiad umkapum yuyH IIIDK KyBBaTMHHM ommpuml kKepak Oynaaud Ba
HaTWXKa/la IaMoJl FUIIJUPArMHUHT Yir4aMiIapy XaM OpTajiu.

X03upru KyHJa Iamoll sHepruscuian Qoimamanum acocuaa unuioBun ADTCnapra 6ynran
TajlabJlapHU KOHIMPUILI YYyH TYpJIM XWJI CaHOAT KOpXOHajapu (aonusaT kypcatmokia. Jlekun
MaBXXy/l TaBCHsJIapra acoCiIaHuO KenTHpwiIran cababmapra Kypa KHYMK XyCyCHUH MYIJIK Srajapu
opacujga Tanad KWIMHMal KoJa€TraH »SHEPreTHK KypuwiMmMauap Houlad YUKapuiIMOKIA.
Maxcynotiap pakoO6aTOapIONUIMTHHUHAT TacT Oynuimra acocuii cababmapuman oupu ADTCra
KHUpPraH IIaMoJl 3HEPreTHK KypuiaMalapu KypcaTTHWIApUHUHI acociaaHMaranuaup. by erapnu
KYBBATJIU IIaMOJI OYIIMaraniaurd Tyaiiin 3HepreTHK arperaTuHu TypuO KOJUILIapUHE XUcoOra
OJIMHMAETraHu OKHOaTHIa Kelaau.

[Mynnait knaud (XyayAnard) MaMOIHUHT Uiy Te3urudu tTannam HIOK HuHr Ba axiut anektp
TabMUHOTU TU3UMHUHUHT TEXHUK-UKTHCOAUN KYpcaTruuiapura cesmiapin TabCup KUIaau.
Anabuérnapaard MabIyMOTJIADHUHT TaXJIHIU X03Wprada mamon sHeprusicunan ADTCnapuaa
GolianaHuIl HIApoUTIapu yuyH OyHAail Macanajap eduaMaranauruiuy kypcatanu. lly Gunan
Oupra MacayiapHu MyBO(PQPaKUATIN SYWIUIIH y4yH Oapya acociap Oop (I1amMosi OKMMHHHHT
9XTUMOJIMM XapaKTepUCTKAJIapH, IOKJIamMa rapGukiapy, COJUIITHPMA HapX KypcaTruwiapu Ba
Oomkanap).

Hemak DK mapamerpiapu Ba UII peKMMIIAPUHU TaHJAIl MyaMMoJapu OuiaH Oupra ylapHU
TUIUIApH Ba GONIATAHHII caMapaOpIUTUHU OLIMPHII MyaMMOJIapy XaMm MaBXKy/.

1.5-xanBai
KTOM nan xkomiuiekc doinananunrad ADTT napuHUHT XapaKTePUCTUKATIAPH
Epnamun Ba Acocuii sHeprusi MaH6anapu
pe3epB dHeprus 1aMoJ1 Kyém buo éxuiiru benzun 2C
MaHOanapu HYpJIaHUII
[MTamon OnexTp OnexTp OnexTp
TabMHUHOT TabMHUHOT TabMUHOT
WIIOHWINJINT U WIIOHWINJIUT U WIIOHWINIIUTH
X ce3uapcus opTaau DIEKTP opManu.
OopTaau. DIEKTP | DHEPIrUs HAPXH. | DJIEKTpP dHEPrus
SHEpPrusl HapxXu opTajH. HapXu OpPTa/iu.
OpTajaH.
Kyém OnexTp OMnnexTp DnexTp
HYpJIaHULIN TabMUHOTHU TabMHUHOT TabMHUHOT
ce3usapeus WUIOHWIWIIUTY UIIOHWINIIUT Y
OpTanu. X OpTManIu. opManu.
O D Hapxu DnekTp DIIEKTp SHEPTHs
OpTajH. SHEPrus HapXHu HapXu
ce3usapiau ce3uIapiu
OpTaaH. OpTaJiu.
buo éxkwrn DIIEeKTp DIIEeKTp DIIEKTp SHEPTUs
TabMUHOTHU TabMHUHOT KaMauimm
TU3UMH WIIOHWINJIUTU MYMKHH.
WIIOHWINJINTU | OpTaan. DIEKTP X DneKTp sHeprus
OpTajH. SHEPrusi HapXu TabMUHOT
KaMaiumm WIIOHWINIIUTY
MYMKUH. cakJIaHTraH
X0J1a.
benszunnu DJeKTp DNeKTp DIEeKTp X
2C TabMUHOT TabMUHOT TabMUHOT
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UIIOHWIMIIUTU UIIOHWIMIIUTU WIIOHYWIMITUTH
IOKOpH Oy 1au. ce3usapiu CaKJIaHTaH
DJeKTp dHEprus opTau. X0J1/1a SHEPTUst
HapX{ OPTaJIH. HapXu KaMasiIH.
OnexTp KUMEBUH | DIEKTp IHEPrUs DnexTp DnexTp
aKKyMyJIsITOpiiap | Hapxu oup 03 TabMUHOT TabMUHOT
opTamu. DIEKTp WIIOHYWIMITUTH UIIOHWIMIIUTH
TAbMHHOT X OpTHIIN CaKJIaHTaH
UIIOHYWINIUTU MYMKHH. xoJga 2.9
ce3myapiu HapXy OPTaJH.
OpTaju.

[Hynra kapamait ADTT Ba pernoHIapuHUHT XWIMa XWUIMIM KyHHaard xyjocajgap YUKapHilura
acoc Oynanu:
- KTDOMuu amoxuna mnuiatummn Oomka KTOM Eku akkymustopiap OwiaH Oupra
OynMaraH sHeprus TabMUHOT TU3UMHHUHI T€XHUK - UKTUCOAMM HYKTau HazapJaH
SIXIIM BapuaHT OyJia oMaiau.
- typnu xun KTOMpan xomOunanusiim ¢doitnanannm ADTT mnapamerprapuHu
ONTUMAJUIALITUPUII Tajgad KUJIMHAAU.
- typiu xun ADTTnapu KOMOMHAIMSCHMHUHI BapUaHTIApPUHU COJUILTHPUII (akat
yJIapHUHT ONTUMAJUTAIITUPULIIAH KEWHH amalira OLIUPULI 3apyp.
Mlynnait  xkuau6 KTOMra acocnaHu® MIJIOBYM aBTOHOM 3JIEKTP TabMUHOT THU3MMUHUHT
camapaJopJMru Typiid LIapoWTJIapuaa Typiauya OYiIMIIM MyMKUH €Ku OMp LIapouTiiapuiaa
camapainu Oyica Oouika Oup mapouTiapuaa camapacus Oyauimy MyMKuH. byHnail mapoutiapra
IOKJIQHWII TpadUKIAPH, JIEKTP UCTEHMOTYMIAPHUHT THILIAPU JOUMHH €KUM Y3rapyBuaH TOKIIU
uiry KTOMHUHT MTHTEHCHBIIMTH Ba OOLIKaIap KUPUTHIUIIN MYMKHUH.
bynnaii KTOMra acocnanran ADTTnapuHuHr pakoOaTAOUUIMTMHUHT OPTUIIM AXTHMOJIU
CakJaHalH.
KTOM ra acocnaHras 3/1€KTp TaAbMUHOT TU3MMMHHU LIAKUIAHTUPUILAA YHUHT aBTOHOMIIUTH Ba
SHEPIHUs €TKA3WINIIN XaMa UCTEbMOJI KWIMHUIIAPUHY TacOAU(PUATHKIApU XMcoOTra OJIMHUILN
Kepax.

7. KTOM J1apHUHT KjIaccH(PMKALMACH Ba YJIapPHU PUBOKJIAHTUPHII HYJJIapH

Kaiita TukIanyBuu sHeprusi MaHOAIapu KyHUIaru acocuil Typiapra OyauHau:

Jlapé oKuMM rupaBiIvK YHEPTUSACH;

Japé TynkuHIapy Ba OKUMIIAPUHUHT KUYUK MOTEHIIMAN THAPABINK SHEPIHICH;
XaBojaru 1mamMoJl OKUMH SHEPIHSICH;

Kyém sHeprusicu (MCCUKIIMK Ba HypJIaHYBYH);

OKeaHHUHT UCCUKJIMK DHEPTUsCH;

I'eorepman sHeprus;

buonoruk sHeprus.

by manOanapHuHT y3ura Xoc TOMOHHU ITYHAAKH, KaiiTa TUKJIAHYBYM SHEPTHUS

TabuaTaa JOUM MaBXxyz OYnub, Maxcyc BocuTanap Tajuad TManIu.

Kaiin oTwiran oSHeprus MaHOamapuHUHT  ad3aTUKIapU  yIapHUHT  JTOMMMA
TUKJIaHyBUaHIUrugaaup. LIlyHUHr y4yH SHEpreTuk KypwiMainap, yJlap acocuia MCCUKINK EKU
AIIEKTP SHEPrus UILIad YUKApYBUM YCKYHaJap, XapakaTiap OaHauaa EHUIFU KUCMH OYamaiiny,
Tabuat aTpo-MyXuTUra MUHIMAJ 3apap KypcaTaiu.

Kaiita TuKIaHyBYHM SHEPrUsi MaHOAIAPUHUHT YMYMUH KUXATJIapy KyWuaaruiap:

- KHYMK COJMUIITUPMA SHEPTHsl 3UWINTH (OMpPIHUK y3yHJIIMKKA, (03ara Ba X.3.). )KyMallaJaH, Ky&emr
paamanmscu yayH Ep cuprumarm ypra itmumk kuitmati 150 - 250 B1/M2, maMon paapanusc

NoabkowhE
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yays 100 (mamon Te3nury 5 M/c 6ynranna) aan 5000 Br/m?- (mamon Tesmuru 20 M/c 6yrania)
raua;
- KeJuO TYIIMIIM Ba TAKCMUJIAHUIIY OYiiYa KaTTa TEppUTOpHUaA Ba BaKT OUP KUHCIUKMACIUTH;
- Tabuunit oMuIIIapra OOFIMKIUTH Ba YHEPTUOTIAYaHUHT Y3ITyKCU3IUTH;
- KaTTa MaTepuai XaXMHu, JeMaK KalluTal Xapaxatiap;
- DHEPrusl KOHIEHTPALUACUIAaru KUHNHIMKIIAp Ba MMPUK JIEKTP CTAaHUMSUIAPHU KYPHILL;
- MaxaJUIMd MCTEbMONYWIADHM DJIEKTP TabMHHOTH YYYH MYIIKYJ TyMaHjapJa HIUIATULI
UMKOHUSTH;
- aTpo-MyxuTra crneun(uk Ba yH4a KaTTa OyamaraH TabCUPH.

YMyMuil Kuxarinapu Ba XyCyCHATIapH KypuO yTuiaérran sHeprus TypJiapu TEXHHUK CXema
XaMJla MIUIATUII YCYJUIapUra Ce3uyapiau TabCup KypcaTraiy.

Kaiita TuknmaHyBuM sSHeprust MaHOanapu KalTa TUKIaHyBYaH OynraHmuru cabaduu,
yJIApHHT pecypciiapy iuuiap 6yitnda yinuamiankka sra. Jlekun pecypiaapau 6axosaniia dapkiap
Ky3aTHjaau, ry cababiu aHuK pakamiap MablyM XaTOJNMK OwWjaH KaOyn KwimHaau. Bam €xu
Hazapuil pecypc (HOTeHIMaN), TKXHUK Ba UKTUCOAUN MOTEHIHAIAp TyIIyHYanapy MaBxys. 1.6-
kKaJBallja €p IO3UJArd KailTa THUKIaHYBUM HHEPrusi MaHOAJapUHUHI Ha3apuil Ba TEXHUK
NIOTEHLIMAJUIAPHU KEJITUPHWITaH.

Kaxonmaru KaiiTa TUKJIaHYBUM SHEPTHsI MaHOAIapu pecypciapu

1.6-xanBai
DHeprus Typuapu Pecypcnap. TBr-c/itun 10°
Hazapui TEXHUK

Kyéum sneprusicu:
Ep armocdepacuHUHT FOKOpH Yerapacuia 183000 -
Ep cuptuna 75913 5708
Kypykiauk cupruja 26370 2283
KaxoH okeaHu cupTuaa 49543 3425
[Iamo.s 3Heprusicu 1982 21
I'eorepmas >Heprusi (10 kM rava):
M3nUBarolecs: MaHOanap 34 0,4
TUAPOTEPMAIl pecypciiap 1256 137
[ETPOreoTeEpMal pecypiap 34247 2853
7Kax0H OKeaHHW JHEPIrUsICH:
[IYPIIVK TPATUEHTH 39954 399
WCCUKJIHK (TeMIeparypa rpajneHT) 11,5 0,6
OKHUMJIAP 8 0,14
MIPUITMBOB 3 0.8
Ty mKuHITH: 3,4 0,13
KYpYyJUKaa 41 4,6
PKaXOH OKeaHuIa 22 1,7
OpraHWK YUKUHAWIAD 2,3 1,4
I'mapaBiuk dHeprus:
Vnpuk cyB oKuMIIapu 3,7 1,7
Kukuy cyB oKumiiapu 1,7 0,85
KaMH 151482,6 9130,32
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Kaiita THK/IaHyBUM 3HEpPrus MaHOAJAPUHUT MKTUCOAN MOTEHIMAIM TEXHHUK MOTEHIHAl KHUCMHU
Kabu aHukiIaHagu. YyHKH ynap KypuiaaéTraH BaKT JaBOMUJA MILIATHUII Makcaara MyBOpHK Ba
UKTUCOAMM >kKMxaTra camapaiu xucoOmaHaau. Typnu manOanapia KeNTUPWITaH —TaXJIWI
HaTWKaJlapura Kypa, ukrucoanit noreniuain 19,5 I'ryr/iinn (158700 TBT-c/iini) Tamkua 3Taau.
Poccusina 0y kypcarruda 270 Mryt/itun (2200 TBT-c/iiun).

KaiiTa TUK/IaHYBYM JHePIrUsi MAHOAJAPUHHU KY/U1a0 KyBBaT/IaLI

Basudacura xypa kymnad KyBBaTIan XxapakTepu MIJUTHI cEcaT Ba 1aBiaT MebEPIapUIaH KeIuo
yuKUO YpHATUIIAAH: KaTa TUKJIAHYYH SHEpreTHKa OViinya JoluxajapHu aMajra OMUPHUIl yIyH
IOPHIIMK Ba XyKyKui 0aza sipaTHIl, KaiiTa TUKIAHYBYM MaHOanapu caHoaTura €paaM KypcaTHIl
éxku Oy TU3MM UCTEHbMOYMWIAPUHU KYJUla0-KyBBaTiaml. bab3u pernoHan Ba Maxaluil dopaiap
KaliTa TUKIAQHYBYM DHEPreTHKA COXACHJa KOHKPET JIOWMXAJapHH TYFPUAAH-TYFPU KyIU1ao-
KyBBaTJIallra MyHAITUPUIUIIA MYMKHH.

1.7-xanBanga Oup Katop yopa-Taadupiap KeITUPUITaH.

1.7-xanBai
EC naBnarnapupaa KaiTa THKJIAaHYBYM YHEPTUsI MaHOAIApHHU KYI1a0-KyBBaTall 4opa-
TaaOupiapu
ETtakuu TexHomorusiap CTuMyJI0BUM MEXaHU3MJIAp KOMILIEKCH
ABcTpHS
buomacca (nccukiuk Ba anektp |[Maxammit napaxanaru C3TO* xakumaru KOHYH, XO3UpPTU
SHEPTHsl) Ba KyEILIN YHEPTUS KyHJa MaXaJlTui gapaxkana yuryrmnamrapuiaras (2003).
TabMUHOTHU TEXHOJOTUsIIapuaa |broMacca TexHoNorusIapHy KYJUTAIIHA OIIUPHII OYiirda
yeum MOJIMSIBUIA parOaTIaHTUPHUII Ba KaTUTA CyOCUAMSIIapHU
MYXHUM OMUJTU
beabrus
buomaccanapau kymam 6yiinua | ABBanmura Maxayuiui gapaxagaru C3TD*, keitmHyanuk
HucOaTaH KarTa ycui (acocuit KyIIMMYa MUJUIMHA KOHYH,
KuitmMaTura HucOaTaH) x03upru kyHaa Mmaxamumii RPS napaxkana
YUFYHJIAIITUPUIITAH.

buomacca TexHONOTUsAIApHY KYJIIAIIHU OLIUPUILI
Oyitnua MONMUABUNA parOaTIIaHTHPUIL Ba KalUTal
cyOCcuausIIapHU MYyXHM OMUJIH

Jlanus
lamon sneprusicu iupuk unuad | C3TD xakugaru KOHYH, UHBECTUIMSUIAPHU KYWIH Kajl0o
YUKapHUIL, KaTTa IPONOPLHUs Ba KMJIUIL, COOMK JJaBJiaT TapMOKJIapu OWJIaH XaMKOPIUK
JJIEKTP MYyBO3aHaT, )KaxoHAa unuiapyu onub 60pHulll, MOIHUSIBUIN parOaTIaHTUPHIL —
YypHatu nraH KyBBaT. buomacca SHEPrusra Karra COJUK COJIMII, HaTHXKala KanTa
acocujiaru KOreHepaiyoH CTaHIIHs TUKJIAHYBYHU DHEPIreTHKa COJIUK 3Ba3ura KauTasu.
KYBBaTJIapUHU OLIMPHIL. X03UPIH
KyHJIa epJiap/ia mamoJ
bepManapuHu KYypUIl TYHHHHUII
XucoOura kamanran
DOUHIAHANS
buomaccanan ¢oiianaHUIIHUHT ®uckan (6uomacca Ba IAMOJIHUA COJIMKJAH 03071
MyTJaK paKkamyiapaa OpTUILIN KWJIHII) Ba MOJUSIBUE cyOcumusuiap (KyEm HCCHKITNK
TahbMHHOTHTA)
Dpanuus
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B6romMaccanad HCCUKIIMK OJIHII Ba
II1aMOJT YHEPTETUKACUHU PUBOKIIAH-
TUPUILIJIA YEKJIAHTaH YCHIIL
EBponana 6uomacca unuiad
YUKapUII OYirda OJIAnHAA.

ABBan TeHzaepinap, keiinHuanuk 3ca C3TOra yTum.
bomka EC naBnarnapura HucOaTaH aBBAIPOK
Ono€HwIFIIIap yuyH Kynaid puckan tapudap

Oenrunanrad. JIekuH TapMoOKIapra yjaaHUII yI4yH
mIapousap MaBxy/| IMac.

I'epmanus

JKaxoHaru mamos KypuiamaaapuBa
1aMoJ1 TypOUHAIApUHUHT KY1TT
KUCMHU 111y epja xoiamrad. EC
Oyiin4adoTOIEKTP
KypHJIMaJTapHUHT KaTTa KyBBaTH.
XO03Upru KyHra KenuOKOnIapHUHT
TEMaCJIUTH Ba COTUO OJIMII
Tapu(IapUHUHT TaCAUTaHIUTU
ca0abiu mamoI SHEPreTUKACHHIHT
VCHUIIIM XaM Macanras.

TexHonoronusuiap Oyitnda Ky4an
muddepennmaimamran C3TD 6yiinya KOHYH.
MonusiBuii cyOcuausuiap Ba GOTO SIEKTP YIYH IOKOPH
cotu® onwuir TapudIapH.

I'penun

[ITamo 3HEpreTUKACH1a CE3UIIapIIN
yeum

C3TD, ¢duckan pardaTIaHTUPUII Ba MOJIHUSIBHIA TPaHTIAP

Hpaanguu

[ITamon 3HEpreTUKACH1a CE3UIIapIIN
yeum

Tenaepnap Ba ¢puckan parOaTIaHTHPUII

HUranun

[lamo:n sHepreTukacuaa cesmiapin
yeum

C3TD cxemacu, keitnnvyanuk RPS 6unan tynaupu.
®duckan pardaTIaHTUPUIL Ba aBBAJITH MOJUSBUN
cyocuausinap. lllamon pepmanapunu TapMoKIapra
VIIAHUTIIATH MYIIKYJT TaXKpUOa.

Hopryraaus

Hlamon TypOuHanapu YpHaATUIIHA
OILMPUII BAa MYTJIAK YCHUII.

C3TD xakuaaru KOHYH, COJIMKJIAry ad3auKiap

I'onnanaus

DOTORIIEKTP, KyENUIN UCCKIIUK
Ta@bMUHOTUHUHT KYWIN OPTHUIIIH.
[ITamos 3HEpreTUKacuia ce3nIapiu
yeum

Hactnab daxar ceprudukanus cxeMacu. X03Upru KyHra
kenu6 C3TD Ounan tynaupunras (2003). Kyunu ¢puckan
pax0aTIaHTUPUII Ba KWYMK KOPXOHA ArajapH yuyH
cyocunusiiap.

HUcnanus

Hlamon TypOuHanapu YpHATHIIHU
ommpui, EC naBnatiapu opacuna
I'epmaHusiian KeMUH UKKUHYA
ypunzaa typaau. PoTodnexTpu
VCHILHN )KUXATHIAH XaM
I'epanusnan KeMUHIU ypuHIa

TYpaJIu.

C3TD xakuaa KOHYH, peTHOHaJ J1apakajaru MOJUSIBUN
cyOcuamsiap Ba amMoJl YHEPTeTUKACHHH SIXIITH
mapTiaapaa KpeauTiiat

HIBeuuns
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buomacca Ba korenepanusra [Ilamon ’HEpreTUKacu Ba Onomaccagad GpoaimaanuIn

aCOCJIAaHT'aH UCCUKJIUK TABMUHOTH Oyitnua Tapuxuil MousABUI cyOcusauIap MaBxyxl.
TaKCUMOTHAAru Kywin yeum.  [SIkunnan RPS cxemacu umira tymran. QHeprus COIMKIAH
[lamon sHepreTukacuaa cesunapin 030/] TWJITaH.
ycuul.

Bbyiok bpuranus
[Ilamoun sHepreTukacuaa cesmnapian| Pakobdarbapaomt renaep tuzumu (NFFO) xo3upru kyHaa
yeuin RPSra anmamtupuiran Ba COMMKIApAaH 0301 STUIITaH.
UYekaHTaH MOJUSABHM cyOcuausiiap. ABBaJIIaH IIaMOJI
DHEPreTHKACH YIYH KYT KOPXOHAIAp KypHIIraH.

AKLI
Kyn mwrratnapuaa mamodn 80 immapuuHT oxupiapuaa KanudopHusaa mamon
SHEpreTHKacu Ba 0ab3u MITATIap/a | JHEPreTUKACH YUyH MOJUSBUN cyOcuausiap OonuIaHFuy
boTodneKTpIHEpreTUKAAarn  (TypTKu OynraH. Mnmad ynkapunaéTrad 3JeKTp SHEeprusira
ce3usiapy Ycuin benepan conukK UMTHEINAPH ACOCHI MEXaHU3M OYJraH.
bup katop mrarnapaa mamon Kypunmanapu yuyH RPS.
baw3u mratnapaa ¢GoTosNeKTp S3HEPreTuKa yayH
MOJIMSIBUH cyOcuausiiap.

*C3T0O —sHepaus comub onuuL y4yH mMaxcyc mavpugh

[[Tamon 3HepreTukacu TEXHOJOTUSIAPUHUHI 0030pra YMKUIINra acoCHUMl  TYCUK —
yIApHUHT I0KOpU capg-xapaxkaTtiapuaup. [loTeHnuan ucrepMoaumiIap xap AOMM XaMm LIaMoJl
SHEPreTUKacH KypWIMaJlapuHU COTHO OJMII Y4YyH €Tapjid HMHBECTULMOH Maliarjapra sra
OynMaiiaunap. AK/UIM MOJIMSABUM MeXxaHu3MiIap Oy TYCHKHU eHru0 yTtuimm MyMmkuH. Poccusina
MOJIUSIBUM ceKTop peopmacuuu naBoMm dTTupuil Jo3uM. [llapdpod 6ank tTnznmu nozum. Hlamon
DHEPreTUKacH TU3MMHUJATd HApPXJIAPHHU NACaUTUPHUII MAaKCaJHWJa UCTEBMOIYMIIAP YUYH Maxcyc
MOJIUSTIAIITHPUIL MEXaHU3MIIApH UIIUTA0 YMKWINIIH JIO3UM.
Llamon snepeemuxacu yckynanapu yuyH nacaumupunean éxu noa HJ/[C. by mexannsm HUranus,
®panuus, bytok bpuranus Ba Uexus kabu KynruHa AaBnamiapaa KyJulaHuiaaau. Yexusga KHUUK
ruzposiektp cranuusiap (0,1 MBT raua), mamon anextp cranusiiapu (0,075 MBTt raga), 6apua
Kyémn Ba Onomaccanan orinananaauran Kypuiamanap 22 % ypuaura 5 % HJIC umTtuésura sra.
Katima muxnanyeuu snepeus manbanapu unsecmuyuscuodaey COMUK UMMUENAPU WHBECTOP
XapaxaTJapuHu KaMmaiTupanu. VHBecTUIIMOH Mabjar ydyyH MMTHE3NM COJIMK HHBECTOpJapra
COJIMKJIApHU KaMalTUpHILTa UMKOH Oepajiu.
Hlamon  sHepeemukacu  Kypuamanapuuu — me3nauimupuican — amopmusayusacu  COJIAK
MUKIOpJIapUHU OOLUTaHFUY OOCKMYAA Ce3UIIapiiu racaitupanu.
Hlamon sHnepeemukacu musumMuoa UHOUBUOYAL 64 CAHOAM UCMEbMONUULAPU VUVH KYAall
Kpeoumaauw musumy YpHATWIAIIA MyMKHH.
Kypeasmanu noviuxanap mamoll SHEPreTUKACH TEXHOJIOTHIIApUIa TYPFYHIMKHA TabMHAHIIANHH.
Poccus xykymaru muunit nactyp goupacuaa 2001 iinnna kabyn kwiran “Camapanu sHeprus
UKTHCOMM OYiinua denepan OrHKETAaH MaMoJl YHEPTreTUKacuaad Qoianamn yayH Oup KaTtop
JOWMXAJIapHU  MOJIMANAIUTUpraH, okymuagad:  Kamuatkagarm  MyTHOB — reorepmai
anexTpoctannusicH (54 muH. py0. €ku 1,77 maH. nostap), Bomoroackuit rymannnaru Beiterpena
JapaxT YMKUHIWIAPU aCOCHIAary KMYUK UCCUKIIUK 3IEKTp cTaHuuscH (12 miH. py6.), 3 Ta KUUUK
Ba MHUKpO ruapossiekTpoctaniusiiap (9 miuH. py06.), JleHMHrpax TyMaHUJaru HKKHUTa
KOTENbHUIAPHU Maxaumid éHuirura yrkasum (3,9 muH. py6.). Poccust xykymaTtu Oorika
MHBECTOpJIapra HaMyHa OYiauO, MabiIyM JOWHMXAJapHU MOJUSUTAIUTHPUIIHU JAaBOM STTHUPUILIN
MyMKuH. Keitnaru 60612 sxo0oruk GoH/ XaKuaa ram KeTau.
bup karop maBnaTiapaa 3KoJOTMK (OHANAP TALIKWUI STHIraH. YIap Maxcyc COJUKJIap Ba
HuFManap YypHaTUIl WYnu OWiaH MONMSUTAIITHUPWIAAM. XO3UPTH HapX-HAaBOJAp SHEPIrHs
MaHOAIapUHUHT YKOJIOTHK Ba COLMOJIOTHK KUXATIApUHUA MHOOATra onaau. MacanaH, MKJIMMHUHT
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Y3rapumiy kabu SIMpPUH XapakaTiaap dHEprusl Hapxura KuputuiMaian. Mnuiab ynkapyBuumiap
TOMOHHUJAH Ma3Kyp XapaXaTJapHU TaH OJMHMILM YYyH, KYNTMHA JaBiariap KaTTHK 3KOJIOTMK
YeKJIoBNap YypHaTran. POCCUSHUHT SIKMH MCTUKOOIH/IA SKOJOTHUK POCTIAHUIIIHU MHOOATTa OJHII
MYMKHH. “DKOJOTHMK” COJUK Ba HUFMalapJaH KeJlaJuraH TyHIymyiap LIaMoJ HEPreTHUKAcH,
SHEPTHs TeKAMKOPJIHMIH Ba OOIIKa ‘“OKOJIOTHK Jouxaynap Oyitmdya mMaxcyc GOHA Ty3WII YIyH
KYJUTaHWIMION MYMKUH. byHpailt dopa-tapbupnap Poccusima OyF rasnapu 4YMKUHIWIAPHHU
KaMaTUpHUIIA MyMKHH. SIKMH KyHiapra kKagap Poccusga aiiHaH myHzaih atpod MyxuT
Myxoda3zacura KapaTuiraH MaKCcaJiau TU3UMIIAp TU3UMH MaBXyHd 3au. ATpod MyxuTt denepan
dbonau, peruoHan Ba Maxauiui ¢oHamap SKonorus OusaH OOFJIMK COJUK Ba WUFMallap OpKaId
MOJIMSUIAIITH UMY MyMKUH. By Gponanap udnocaanunmapuu Ha3opaT KWK, aTpod MyXUTHU
TaIKUK JTUII Ba JIOMHMXa MIUIAPU, MOC KOPXOHAJapHU KypHII KaOHW HSKOJIOTHK JIOHUXaJapHU
MOJMSUIAIITUPUII ~ MYMKUH. By ¢onmapHunr wmaOnarmapu peruoH €kdM 1Iaxapiaru
U(IOCITAaHTHPYBYM KOMITAHHMSUIAp COHM Ba MacmTabiapugaH KenuO 4YuKuO OenruiaHaau.
@onanap yHua KaTTa OynmaraH, YyHKH H(IOCTaHAIT YUyH xapumanap 90-immapaa naGasmms
xucoOura keckuHn kamaiu6 kerras. Iy ca6abnu sikuH KyHinapaa 0y goniap 6eKop KUIMHTaH.
DKOJIOTHK COJIMKJIap Ba Hurmainap Qenepan Oro1KeT TapkuOura KUpUTUIITaH.

baw3u naBnatnap maxcyc xatima muxianyeuu 3Hepeemuxa ¢ounonapu TAIIKWI 3TraH. Macanas,
AKIInauar 12 mratuaa KaiTa TUKIAHYBYM SHEPreTHKa 0030pUHU PUBOKIAHTHUPHII MaKCcaau/1a
Ba OOIIKa 3KOJIOTUK cod dHEprust (POHIapH TAIIKUI STUIITaH.

bup karop TymaHiapaa XO3Uprd KyHTa KeluO TypiiM KaiTa THUKIAHYBUM SHEPrusi MaHOaIapu
TOMOHUJAH UILIA0 YMKapuiaa€TraH »dJIEKTp SHEpPrusra MUHUMAaJ Ba MaKCHMal HapxJjap y3apo
conumTUpUIMOK/IA. [IlyHHUHT y4yH perroHan sHepreTuK KOMUCCHS 3JIEKTP SHEPIUs Ba UCCUKIUK
Xam/ia aBTOHOM SHeprus uiniad ynkapyBuniaapra Hapx oenrumiaiau. by 6opaga mycrakun uiiad
YUKApyBUWIIAP YUYH MIUIA0 YMKAPWITAH OPTHKYA SHEPTHSHU peasn3aliisl KUIUII HMKOHUATUTA
sra OynuImI y4yyH YMyMHH SHEprus THU3MMra yJIaHUINra JpKHUH pyXxcaT OYIUIIN MyXuUM
xucobnanaau. bynaait Xykyk deaepan Mukécaa Kadysl KWIMHTaH “DHeprus TabMUHOTH XaKuaa”
Ba Kymmmua KaOyn KunuHraH “HoanbaHaBuii KaiiTa THUKIAHYBYM SHEPrus MaHOalapuaaH
doitgananuin Oyiinya gaBiaT cuécatn’ KOHYHH 1A KaOyJl KUJITMHTaH.

Xo3upru KyHra KenuO OpraHuK EHWIFM Ba yCKyHa HapXJapuJaru ce3wiapid HucOariapia
HOAHbAaHAaBUU KalTa TUKJIaHyBuM »Hepruss manOGamapu (HKUOM) nan camapanu uKTucoaui
GolianaHuI 30HaTapy MaBXKyJ. DJIEKTp dHepreTuka Oyindya — Oy aBTOHOM JIEKTP TabMHHOT,
allHUKca KeNTUpWIraH EHWIFMHUM HMOUlaThIn  Oyinua, xamaa KaM€0  SHEproTu3uM
tepputopusiiapu. Mccukinuk 6yitnua — Oy nespau PoccusHuHr Gapya TeppuTOpHsicH, ailHHKca
KEeNTUPUIAJAUraH EHWIFH WIUITWIAJUTIaH TyMaHJap, 3KOJOTUK MYUIKYJ axojid MyHKTJIapH Ba
nraxapiap, Xxamia axoJIHHHUHT 1aM OJIUII MacKaHIIapH.

HKWSM 3onHamapu 4YMKWHIWIAp TalUIalll Ba ylap YYyH KYyIIMM4a TYJIOBIAp OJHII OYyitnmda
tanabnap optibd 60paau.

Jasnar tomonngan HKUOMuu kynnad KyBBatnam dvopajiapuaal oupu, 0y Maxaminid XyKyMar
opramiapu Ba (erepan XyKymMaT TOMOHHUIAH XaJKapo MOJHSA Ty3yiaMmajapu OOKeTHIaH
TabMUHJIAHUIIHY KadoJaTiiam XxucoOaaHaau.

Xykymar 4% MaOnariapHU OIMMOJ axOJUCH y4yH EHWIFHM COTHO OJHIN YpHUTA, Yy eplapiaa
HKUOM §pnatumra capdrnamra kapop KaOyn kwian. by Ouman Oy paifoHimapaa d>JeKTp
TabMUHOTH MIIOHWIMIIUTH OPTHUIIM OuiiaH Oup Karopaa 1-2 iun wumaa Oy Makcaanapra KeTraH
capd-xapxaTiap KoraHaIu.

V36eKkuCcTOH mapouTHaa KaiTa THKIAHYBYHM YHEPrUs MaHOATapuuaH (OHJaTaHUII SHEpreTuK,
DKOJIOTMK, MKTHUCOAUN XaBQCHU3IMK, XaMmJa MYCTAaKWUIMKKAa OSpHUIIKII IIapoUTIapuia
SHEpPreTHKaHu OapKapop PUBOKIAHTHPUIITHA TAbMHUHIIAII YIYH paBIIaH Ba 3apypaup.
V36ekucToRIa KaliTa THKIAHYBYM SHEPreTHKAa COXACHIArd JaBIaT CHECATH OMp KaTop
JaBJIaTIapHUHT Oy Oopagaru TaxxpubacHHu HHOOATTa oNagu. AMANUET IIYHU KypcaTauku, KaiTa
TUKJIAHYBYM SHEPTreTUKAHUHT aHbaHABHI SHEPTHs UIITIA0 YMKAPUIL TehHOJIOTUsIapyUra HucobaTan
pakoOarOapom OyiIMIIMra JaBiaT TOMOHHJAH Xap TOMOHJIaMa KyJulaO-KyBBaTiall Ba aHUK
Makcaa Ba Basudanap Oenrmiad oymm Tanad stunagu. AWHUKCA, V36ekucTonna Kaiita
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TUKJIAHYBYM HHEpreTuka Oopacuiard (TUAPOIHEPreTUKATaH TalIKapu) XO3UPrH XyCYCHSTH
HIYHJIAK{, CAHOAT MUKECH A YIIap TYJIUK MaciTadaa IIaTUIMASIITH.
Cyurru iHunnapaa JaBiaT opraHjapd TOMOHMJaH KOyn KuiuHran KoHyH, Kapop Ba Xyiocanap
COHUTOPUHIH LIYHU KYPCATIAUKH, V36exucTon PecriyOnukacuaaru Kaita TUKJIAHYBYM SHEPTHUS
MaHOalapyHU MILIATUII OYHUYa MaBKyJ KOHYHMH Ba HOpMaTHB 0a3a siHaJa TaKOMMWJUIALTYBHU
tanad stagu. by KOHyHIap SHTU pecypciaapHH TEKOBUYM Ba AKOJOTHK CO( TEXHOJOTHsIIAP Ba
3aMOHABUH yCKyHaJlap, Ba SHI MyXUMH, XaM HIIa0 YMKapuil, XaM MauIluil Makcajaanapna
SHEPTHUs UCTEHMOIM MAJAHUATH MAKITIAHTUPUIITA KApaTHIITaH OYIIUIIH JIO3HM.
Iy makcaanapiaH Kenud 4YMKKaH Xo0JAa OMp KaTop MabMypHAT Ba TAalIKWIOJIAp KalTta
TUKJIAHYBYM DHEprusi MaHOamapu Oyitnua V36exucron Pecnybmukacu Konynmapu
nouiinxanapunu Taiiépnaguaap. Y3Gekucrton PecryGnukacu Basupmap Maxkamacu Kapopu
(19.03.2013i1. Ne 81) mm Oaxapum Makcaauga Momust Basupnuru, ®danmap Axagemusic,
“V36exsnepro” JAK Monus Basupiurm Myraxaccuciapu OuiaH OMpramukaa, Talmiku
ukrTuconui anoxkanap Basupauru, KOctunumsa Basupnuru, JlaBnat comuk kymwuracu, JlaBiat
TaMOKHA KyMuTacH, JlaBnar tabuatHu Myxodasza KUIUII KYMUATAcH, ““Y3CTaHIapT’ areHTIurH,
§36eKucTOH PecryGmKacu peKoHCTpYKIus Ba puBoxcIanTupuin Donau, “Y3smeprus Hazopar”
Japnat uncnekuusic, “MyKoOHII EHWIFM Ba SHEPIHs TypJapH acCOLMaLUsACH’ —TaxJIMuIap Ba
aBBAJITU TaW€pllaHTraH JIOMMXa BapuaHTiIapu acocuja “Kailita TUKJIAHYBUM dHEprus MaHOanapu
tyrpucuaa’tu KonyH noinxacunu Ttaiépnad Basupnap Maxkamacura TakIuM STHIIAN Ba
V36exucron Pecny6nukacu Onumit MasxmucuHuar KOHYHUMIMK HajgaTacMra MyXoKama ydyH
KUPUTHILIH.
KoHyH noiinxacHHUHT MaKcaIu 1aBjIaTHU OapKapop pUBOKIIAHUIIMHY TABMUHIIAII XaM/a aTpod
MYXUTHHU MyXoda3a KWINII MaKkcaan/a KaiiTa TUKJIaHyBYM SHEprus ManOanapuaad (oiananum
Ba YCTYBOpP PUBOXJIAHUIIMHM TAbMHUHJIOBYM YMYMUN XYKYKUH HOpMaJlapHHM LIAKUIAHTUPUIL
XucoOaHaIu.
KonyH Kyiiuaa kentupuirad BasudanapHu Oaxxapuiira KapaTHiraH:
- KaliTa TMKJIaHyBuM 3Heprus man6anapu (KTOM) na kymuianunaguran acocuii ubopanapra
Tabpud Gepu;
- KTOM pnoupacuna gaBnat cuécatv acOCUd TaAMOMMIUIAPUHN aHUKJIALL;
- KTOMpan ¢oitnananuim ga MyobekTiaap ypracugaru MyHocabaTiaapHy JaBiaT TOMOHUAH
Oomkapui BazupanapuHu 6enrnial oauu;
- KTOMpan doigananum GaoausTHHE OOIMKAapyBUM XYKYKUH HOpMaJlapHU MILIa0 YMKHIL,
Xam/Jla MOJIMSJTAIITUPUIL Ba parOaTIaHTHPHIL;
- KTOMpan ¢oiinananuiiga aHTUMOHOIIONNS TalaOlapuHU >KOPUNA ITHILL
- KTOM jnouwpacujia Maxcyc Machbyid JaBilaT OpraHMHM TalWMHIAm Xamia Oy oprax
BakoJaTJIapuHU Oesrmiiail Ba Oomkanap.
KonyH noiinxamu Kyiingaru 000 Ba OaHaIapAaH TalIKWI TONTaH.
1 606. YMmymMmuii xonatiap
1 6ana. KonyHHUHT Makcaau
2 6ana. KTOM tyrpucugaru KOHyH
3 6ann. YMmymuii TynryH4amgap
2 606. KTOMpan doiiganaHuiiHd pUBOXKIAHTAPHUII COXACHHU JIaBJIaT OOIIKApyBU Ba JaBJaT
cuécaTy TaMOMWILIAPH.
4 6ann. KTOMpan ¢oiiganaHuIHA PUBOKIAHTUPHUII COXACH A TaBJIaT CUECcAaTH TaMOWUILIapH
5 6ann. KTOMpan ¢doiianaHuIHu pUBOKIAHTUPUII COXACHIA IaBBAIT OOIIKapyBH OpraHiIapu
6 Gan. Y36ekucTon PecryGmmuKkac XyKyMaTH BaKOJNHSTH
7 6ann. Maxcyc BakoyiaTra sra OyaraH JaBjaT OpraHd BakoJaTiapu
8 6ann. [laBmaT Ha30paTH OpraHjiapy BaKoJaTIapu
9 6ana. KTOMpan ¢oiinanaHuiHi pUBOKIAHTUPUII COXacUa XKOoWUIapAaru AaBiaT pax0apusaru
OprasJIapy BaKoJIaTJIapu
3 600. KTOM naH onuHaguraH SHEPrHsHUA MIUIA0 YMKAPHIL, Y3aTHII, pealn3alus KUJIUII Ba
MCTEBMOJ KWJINIL.
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10 6ann. KTOM paH s5ekTp SHEPTUSACHHY UIILIA0 YUKAPUII, Y3aTHII, PEaTU3aiusl KATHIIT

11 6ana. KTOM nan 37ekTp Xxamaa UCCUKIUK SHEPTUSICUHY OJIHII XaKUIard cepTHUKAT

12 6ann. DHEprusHU KeMO YMKUIIN XaKUJIaru cepTudukarra Tamadmnap

13 6ann. KTOM naH ucCHKIIMK SHEPTUSACH Ba OMOras Uiuiad YuKapul

4 600. KTOM naH onuHamWraH SHeprusra OenrwiaHaaurad Ttabpudiaap, TaOUUKA MOHOMOJIUS
cyObeKTIapu GaonuATHAArH YSKIOBIApP, CTAaHJAPTIAII Ba CEpTU(DUKATIIAII

14 6ann. KTOM pgan onuHagurad sHeprusra Oenruianaaurad Tabpudiap

15 6ann. KTOM nan doiigananuin coxacuaa CTaHIapTIIall Ba CepTH(HUKATIAII

16 6ana. KTOM nan doiinananuin coxacuaa TaOMUH MOHOIOIUS CyOBbeKTIIapu (paomusTuaaru
YeKJIOBIIAP

5 606. KTOM unurab ynkapyB4H Ba HCTChMOTUYMIIAPUHUHT XYKYK Ba MaXOYpHUsATIapH

17 6ann. Mutab ynkapyBud XyKyKJIapH

18 6ann. KTOM gan sHeprus unuiad YuKapyBYHIAPHUHT MaXOypHusTIapH

19 6ann. KTOM nan ¢oiinananyBUYMIapHUHT MaXOypHUsTIApU

6 600. SAxyHwuii xonatiap

20 Gann. VIkTrcoauii parOaTIaHTHPHIL

21 6ana. KTOM nan doitnanaHUIIHA PUBOKIAHTUPHUII COXACUIATH MOJIUSBUN Ta0UpIIap

22 6ann. KTOM nan doipananumn coxacuaa KOHYH Oy3WIIHIIUTAPU YIYH KaBOOTapIIUK

23 OaHp.

24 Gann. KOHYHHUHT Kydra KHpUIIN

“KaiiTa THKIAaHyBYH OHEprus MaHGamapu TYFpUCHIQTH Y36exucton Pecmybmmkacu
Konyaunauar kabyn kunuaumm KTOMpan ¢oligamanum coxacuaa sroHa JaBiaT CUECATHHH
IOpUTHIN Oyiindya KOHYHHMH Oa3zaHuM TakOMWLIAIITHpHUINra WMOKH Oepaman, KTOMuapunan
(dolianaHUITHI PUBOKIIAHTUPUIIHN KYIa0-KyBBaTiam Oyiuda OOMIKapyB MEXaHH3MIIAPUHU
apatanu, Xamaa KTOMmnapuman ¢oiigananumga cyObekTinap Vypracuia XaMKOPIUK Ba
KoopAuHanus Oyinua y3apo XaMKUXaTIMK HYUIapuHU MyCTaXKaMJIanau.

8. Pecypcaapaan ¢oiifaJaHMIIIHUHT YHEPTeTHK XaB(CU3INTH BAa IKOJOTHK MyaMMOJIapH

HcTtebmonuunnapra 3HEprUsiHM €TKa3u0 OepMaciauK Ba3uAT JApUHUHT OPTHUILUIAH TalllKapH,
EHUWIFU-DHEPTEeTUK pPecypclapHU TapHCIOPTHUPOBKACK OuiaH OOFNIMK XoJaTiap MaBXKy[ Ba yiap
OopraH capu MyXUM poJb YiTHAMOK/a.

Kasunma pecypc manOanapu OopraH capu ep IIapUHUHT yHYa KaTTa OynMaraH paiioHnmapuia
AQHUKJIAHMOK/Ia, JIEKHH yJapra OynaraH sXTUEX MHCOHJIAp smaiauran Oapya xoinmapnaaup. by
pecyplapHH Ka3ub ONUII MapKa3JalliTUPHUITaH X0J/1a amalra OUMPHIaan, yIapHUT UCTEbMOIIU
Jca aKCHHYa, MapKasJjlalIMaral X0Jj/1a aMaira omaiHm.

Kasunma pecypcmapHMHT UWKTUCOIM yIapHUHT HWHGpaTy3uiIMacu Ba Ka3ud OJyBYW,
TPaHCIIOPTUPOBKA KUJITYBYH, Y3rapTUPYBUU Ba TAKCUMIIOBYH TAIIKUIIOTIAp OMJIaH OOFIIHK.

DOHeprusHU Ka3ub OJIMHTAH JKOMIapuAaH y3yH Ba TApMOKJIaHTaH JUHUsUIAp (dJEKTP, TEMUP UYL,
aBTOMOOMIIb, CcyB HYymnapu) OVilna® TpaHCIOPTUPOBKA KHJIMIIHUHT MakOypiaurun Oab3ujaa
9KOJIOTHK, SHEPTETUK Ba UKTUCOAUH Tanodatiapra oimub Keau.

Xap Oup pgaBnaTna TalIKapuAaH Y3yH TPAHCHOPT JIMHUSUIAPU OpKajlud SHEprus oiaud
KEJIMHAIIMHUHT KaMalWIIM Ba XYCYCHH pecypciapuiaad (oWJalaHWII YIYIIHHUHT OPTUIINA
JTABJIATHUHT HEPTreTUK XaB(QCU3IUTHHU OLIHPAIH.

Uccnxmmk saeprust pecypciapu (MOP)an unuiad unkapuin Ba eTka3ud Oepuin OamaHCIapuHU
TaxXJWI KWJICAaK, Y XOJAa LIYHH TabKUUIAll MYMKHHKH, MacajlaH, KYNruHa JAaBjiariap Kym
xuxariapu Oyitnua MOPra 60FnuK, myHH bTHOOPIUKH Migad Oitniira 0y OOFTUKIUK OpTHOO
6opmokaa. IL.I1.be3pykux taknudura OuHoat, 6y Oormukimkau MOP 6uiaH TabMHUHIaHTaHINK
koa(urmentu opkanu TacHupaam MmyMkuH. IOy koadduimenT gapnarna unuiad YMKapuIETTan
Ba MCTEHMOJI KWJIMHAETIaH SHEprusiap HucOatura TeHr. by koad¢uiuentu nasiar, MabiyMm
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perronap €ku cyobeKTiapra Hucoarad Xxuco0sa0, yiaap KaHJaIuK YHEPreTHK )KUXaTaaH XxaBpcus
éxu UDPra uktucoanii )xuxataad OOFIUKIUTUHU aHUKIIAIl MyMKHH.

PuBoxnanran mapmarnapHur kynmu MOP erkazu0 Oepunuimura xKapamawp, YyHKH yiap
Ka3ujaMa pecypc 3axupajapura sra sMac, €Kd yiap erapiu Aapaxkana caphianu® OynuHraHn
(macainan, ['epmanus Ba AKlLIna). by naBnatnapaa mazkyp koadpuiueHT Wuigan Wuira nacaino
OopMOK/Ia.
bab3u naBnmarnapna sra Oy maBp MoOaiHuaa wuku MOP wummad yukapuin opTraH, aeMak
TaIIKApHUIaH KeNTHPHUIIIapra OOFIMKINTH Kamaiiran. Kananasa ruiposHepreTka puBOKIaHTaH,
Opanmusaga — atoM dHepreTuka, byrok bpuranmsiga sca Illumonuii nenru3 menbpuga HePTH
UIUIa0 YUKapUIaIu.

Poccusina sca sHeprusi 6umiiaH y3-Y3WHU TabMUHIA KOA(DPUIMEHTH >XyJda IOOKPH, YYHKY Y
erapnuda MOP 3axupacura sra OyiraH maBiarT XucoOiaHamy, OOMIKA KUXATHaH 3ca Oy XoM
aménrapHd Ka3uO OJIMII OPTHFU OwWjaH OYJraHjurd cababiid ylapHH SKCIOPT KHJIMINTA
KapaTHJIraH.

[Mynnait kuuo, sHeprust Ounad Y3UHU TabMUHIAN KO((UIIMEHTH Ba MOC PaBHIIAA YHEPTETUK
XaB()CU3IMKHU OLUIMPUII YUYH, Y3 TEPPUTOpUACHAA MaxaJUIMil MaHOanapHU u3Jall, KU UYKU
SHEPrusl UCTEbMOJIMHUA KaMaWTUPHUILL, STbHU SHEPTHUS TEKAMKOPIIUK OWJIaH HIYFYJUIAHUI JTO3UM.
Poccusimarm  MaBxya SHEPreTMK TU3UMHUHI MYXUM JKUXAaTH YHUHT OKOpU Japaxaja
Mapkasznamranuaaaup. Jlasnartaa erapiau MUKAOpAA Ky HUPHUK KYyMUp, HEDTH Ba ra3 KOHJIApU
MaBXXya 0ynu0, ynap MamiiakaTaara ap4a opraHuk HUIFUHU Ka3uO OJMIITHU TabMHUHIAWIHIIap.
YMymuil sHepruss MUKIOPUHUHT aespan 90% HUpUK OpraHUK MCCUKJIMK, TUAPABIUK Ba 3TOM
AJIEKTPOCTAHLMSATIAPY TOMOHUAH UILIA0 YuKapuiaau. Y ajiap 3JeKTp SHEPrUsiHU TapMOKJIaHTaH
JJIEKTp TApMOKKA y3aTaJu, TapMOKJAp 3ca KaTTa KyBBAaTJaru IOKOPH BOJIBTIM JHHHsIIApAaH
Tamkui Tonrad. Jespnu 6apua marap Ba KUILIIOKJIAp AJIKETP TAPMOFUTA yJIaHTaH, IeMak, J1aBjatT
aXOJNUCHUHHUHT 85% 9JeKTp OSHeprusHd MapKaslamraH Xojaa kaOyn kwiagu. byHnai
MapKazJalllMIIHUHT €MOH TOMOHHM IIYHJAKM EHWIFUHU Y30K Macodanapra TpaHCIIOPTHPOBKA
KWJIUII Y9yH MaTepuan Ba Myl Xapaxkariapu karranurugaaup. Ly Ouman Oupra Oy BakTaa
MabJIyM JHEPrus HYKOTHILIAp XaM COaup OYynamu. JIEKWH MapKay3JallTraHJuK MPUHIUIN
axOJIMCH 314 KOMIalran napnaTHUHT EBpora kucmu Ba CHOMPHUHT OMp KaToOp perHoHIapy YIyH
Kynaiiaup. Poccusi teppuTopuscMHUHT Karta Kucmu (aespau 60 % Ba 10 muH. axonn)
MapkaszJalirad dHeprus TU3UMHUTa yJaHMaraH. Yjap SHEpPTrUsHU acocaH yHYa KarTa OyimaraH
KyBBaTTa 3ra OYJraH aBTOHOM JIU3€]b T€HepaTopiapJaH ojaawiap. byHuHT yuyH 3apyp Oynran
EHWIFM Yy30KIa JKOWJAIlraH MapkasjapJaH aBTOMOOWIb, CyB Wyiapu, Oab3uma dca
BepTOJieTaap/a KeaTupuiaau. bynna éHuiFn Hapxu opTud KeTaau.

By erka3u6 Oepunuiap xap J0MM XaM WIIOHYIN dMac 0110, 00-XaBo, TPAaHCIOPT BOCUTAIApH Ba
TYnoBnapra OOFuK Oyiaau.

bup BaktHu ¥3upa WOP wmaxamnuii, MyxkaccaManamraH sHeprus pecypcu Oynub, OyHnuai
MapkaszjaliMaraH SHeprusi TabMUHOTH YYyH XaM caMapalyd WOuaTWivimd MyMkuH. Kaiita
TUKIIAHYBUM OJHEpPreTHKa pecypciapu Oapua JaBiariapia MaBxyn Oymuo, yIapHU
XyCYCUMJIAIITUPUII MYMKHH 5Mac.

Hemaxk, MDPnapuu sxopuii KUuaui PoccusiperuoHIapuHUHT YJHEPTeTUK XaB()CU3IUTHHH OIIHUPAIN
Ba EHWJIFU-2HEPTETUK pecypiiapy OuiaH Y3UHU TAbMUHOT KWJIMII KOO(PPUIIMEHTUHH OILIHPA/IH.
DHepreTMKaHuHT Ouocdepara TabCUPHU JHEPTUs HILIA0 YMKAPUIIHUHT Oapya OOCKUWIapuia
conup O6ynanu: Ka3ul onMIa Ba pecypiiapHU TPAHCIOPTUPOBKA KWIMIIAA, UIILTA0 YUKAPHUIILJIA,
y3aTHUIla Ba SHEPTUsl UCTEbMOJ KUIHIIIA.

Xo03upru KyHra Kenu0 EHWIFU SHEPTreTUKACMHUHI KeHI KYJUIAHWIMIIN SKUHJIAMKNO KenaéTran
AKOJIOTHK KPU3MCHUHT acocuii cababu xucobnananu. by xomar aifHuKca aTMOC(EepaHUHT KydIn
AHTPONOTeH U(IIOCIaHUIIN Ba UKJIMMHUHT Y3rapuiinaa Ky3aTuiau.

Cyurru ¥H WWUMKIapaa atMochepaHrHT aHTPOIIOTEeH MQIIOCTAHUIIN TJI00al XapakTepra eT/Iu.
Opranuk EHUIFH EKWITaHIa YIIIepol OKCUJIapH, OJITUHTYTYPT, a30T, KYPFOIIUH OWpUKMAaapH,
KyJl, YIIeBOJOPOJIap, KyMajaalaH KaHuuporeH (Macanal, 6ens(a)mupen C20Hi2), Ba KaTTuK,
CYIOK Ba Ta3CMMOH XoJlaTAard OOIIKa XOoJiJard Mojjajap IakuiaHaau.  Atmocdepara
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YUKapWIa€TraH SHI 3axapid OUpHUKMajap — OJITUHTYTYPT MKKM OKCHUAM Ba a30T OKCHIUAMD.
bkupail razmapauHr atMocdepara HMILTMK YMKAPUIUINK 255 MITH. TOHHAQJaH OpPTag. arap 3HT
3axapiad OKCHJ XMCOONAaHraH — OJTUHIYTYPT aHTUAPUA YCUMIMKIAp TMOHHMJAH KaiiTa
WIuIaMarasja 3,4, 6apua xaiBonnap 20 iun nauga kupunud kerap 3au. lynnan kennb ynkkaH
X0J1/1a UHCOH COFJIUFU XaMJia SKOTU3UMHHUHI HOpMaJl MIIUIAIIM Y4yH XaB¢ Tyrynaau. 1.5-pacmaa
TYypJId CaHOATIAPHUHT aTMOC(EpPaHWHT yMyMHH HMQIIOCTAHUIIUTa KymaéTraH XHCCacH
KYpCaTHJIraH.

1.5-pacm. Typnu caHoaTmapHUHT aTMOC(EPAHIHT YMYMUH H(IOCTaHUIINTA KYIaéTran
XHMCCACH.

Xo03upru KyHra kenud POCCUSHUHT EHUIFU-DHEPTETHK XYKAIWTH TapKHOWAa 6 MITH.JaH OPTHUK
HCCHUKJIMK Ba PHEPreTUK KoMmIuiekcnap daonuar oputmokaa. lllynna xap itnmnu atmocdepara 65
MJIH. TOHHA 3apapyu moananap tapkananu. [llynapnan 23% (16 MiiH. TOHHA) EHUIFU-2HEPTETHK
pecypc ynymwura Tyrpu kKenaau. Yukuaaunap xucooura 4,6 MiIH. TOHHA Kyl, 7,3 MIIH. TOHHA —
ONTHHTYITYPT aHTHJIPHUIH Ba 2,7 MITH. TOHHA a30T OKCHJUTAPH KHPAJIH.

X03MprH KyHTa KeIuO HepreTuk obbekTaap Xap immm 30 Mipa. M° cyB HCTEbMON KHIaauiap,
YHHUHT KaTTa KHCMHU CaHOAaT NUKIWAaH YTHO CyB XaB3ajlapura KalTapuiaad Ba ylapia OFHp
MeTanap, HepTh MaxcynoTaapu, (heHo Ba OOIIKa 3aXapiau MOoAAaIap MakxKy1 0Ymuo, ymapHUHT
KOHIICHTpaIMsACH OeNTUilaHTaH yerapajapaad YHIa0 MapTa OpTUKIUD.

bynnan tamkapu, atmocdepara tapkanaérraH 3axapiud MoanaidapHUHT 15 % Maiiga MCCHKIMK
KypuMaiapura TYXpHu KeJaau, yiaap 3ca CTATUCTUK XUCOOOTIap/ia Kaa dSTUiIManan.

VKIMMHUHT aHTPOIIOTEH y3rapuiiy Onocdepara HeTaTHB TABCUPHHUHT SiHA OUP MYXUM OMILUTH
XHUCOOIaHaIH.

Opranuk EHWIFHIA UIUTANINTaH SHEPTETHK KOPXOHAIAp, TUIaHETa UKIMMHUTA eTapiii Japaxasa
TabCUp KypcaTaauiap.

EHWIFM SHepreTMK yYCKYHAJIAPHUHT HIIM MCCUKJINK DHEPTUACHHU YHKAPHMII OWIaH OOFIMK.
Vccukimk SHEpruscy epjia aiIaHyBYM dHEPTUs OalaHCcHTa HUCOAaTaH KyIuMYa dHEpPTUs MaHOan
XucobIaHau. DHEPreTUK KypuiMaJapHUHT MHTEHCHB UIIAIN aTpod MYXUTHU KU3UIIUTA OO
KeJaau, HaTWwKaJa HKOJIOTUK OKuOar riolan Oynanu. KYIIMMYa SHEpPrus MIUiad YMKapuIln
KeJaXkakja yerapara €TUIIMM YMKHH. XUco0 kuToOnapra kypa Oup iun naBomuaa Epna unuiad
ynkapuiaérran sHeprus, Kyéunan Epra 6epunaérran sHeprustHUHT 3%UAaH OIIMACIUIU Kepak.
[Tactku atmocepa KaTaamiaapu TeMIEpaTypacHHUHT OUp Hevya rpaaycra OpTUIIHM MYy3JIUKIapHU
OPUIIA Ba KYPYKJIUKIAPHUHT MabIyM KHCMUHH CYB OJIMINNTa OJIMO KEIWIIH MYMKHH. By
KYPYKJIMKIIap/ia ep axXOJIUCUHUHT JIespIIU YOpaK KUCMH UCTUKOMAT Kuiaau. [ moban ku3um xaBhu
Oyf rasmapu, KyMJIaZaH YTJIEpOJ WKKH OKCHAMHUHT arMocdepara TapKaaumura OOFIHK.
OHepreTuka KopxoHanapugaH Hwimra 500 MIIH. TOHHa YIiepoJa MKKHA OKCHUAM aTMocdepara
yuKapuiaa, Oy sca xap Oup UHCOHTa 3 TOHHA/IaH TYFPU KeJlau.

Byr razmapunuHr atmocdepara TapKadUIIM HKJIMMHUHT HCHUINMIa OJMMOKEIHMIIN MYMKHH.
XapopaTHUHT OpTUIIN — Oy XaB( TYFPUCUIATH CUTHAIINP.
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HIyHuHT y4yH >KaXxOH SHEPreTUKAacH PUBOXKJIAHULIMHUHI SIHTM OOCKUYM TYpPFYH PUBOKJIAHUII,
aTpod MyXUTHH Myxoda3Ba KWIHII XaMa SKOJIOTHK XaB()CH3IMK TaMOWHIUTAPUTA aCOCTAHHIIN
no3uM. Mcrukbonna sHepreTMka pHUBOXKMHUHI acocuil rio0an Baszudanapura Kyhduparuiaiap
KUpaJu:
e KaliTa THUKJIAHYBYM XaMJa KalTa TUKJIAHMAWIWraH SHEPropecypciapliaH caMmapaiu
¢bitonananm;
® DKOJIOTHK TO3a HHEPropecypciiapHd OPTTUPHIN Ba SIHTH SHEPrus MaHOalapy W3JalIHH
parOaTIaHTUPULL;
® SHI'M YHEPrOTEKAMKOP TEXHOJIOTUsIap Oyiinua TaAKUKOTIAPHU PUBOAIIAHTHPHILL
Byr Ba Oomka Typaaru rasmapu atMocdepara TapKaJUIIMHUA KaMaWTUPHIN Y9yH SHEPrus
uiad  YMKapull, y3aTHIL, TaKCHMJIall Ba MCTE€bMOJI KWIMILI CaMapacUHHU OLIMPHULI, XaMaa
HKOJIOTHK KHMXATJAaH acOCIaHTaH YHEPTEeTHK TU3UMIIApJaH, alHUKCA SHTY Ba KailTa TUKIAHYBYU
SHEprus acoCuAa UIIaiurad Tu3uMIiIapaad (Goiananui 3apyp.

Atpod MyxuTHEH Myxodaza Kuaum Oyiuda OMpPUHYM KAXOHIIYMYn OuUTHM — OyF
ra3jiapMHy YUKAPHIL YIyH XaJIKapo CaBA0 KBOTACH MEXaHU3MH KaOysl KHJIMHIaH.

Kuot 6aénnomacunu umsonaran nasnatiap 2012 iiwmaunr 31 nqekaOpurada atmocdepara
YUKUHIYM YUKAPHUIIHU YeKall MaXOypUsATHHM osiraHiap. by Outum Oaxkapuirad KeWHHIHCH
KaOyn KumHaau. YeknoBmap OenrmiaHuIIMIan MakcaJ — Ma3Kyp JaBp MobOaiHuaa 6 Typaaru
raznapuu (CO2, CHa, ruapodropyrieBomopoiap, nepdropyriaeBogopomiap, N2O, SFg) 1990
iunra HucOatan 5,2 % ra KamMalTpuIL.

Acocuil MaxOypHsATHH MHIYCTpUaJl JBajarTiap Yy3japura OJIMIITaH, >KyMJaJaH:
EBponrtndox unkuuamiap ynkapunran 8% ra, SAnonus Ba Kanana - Ha 6 % ra, [llapkuii EBpoma
Ba byntuk6yitn napnatnapu - 8 % ra.

1.6-pacmma 1971 -2005 #if. yuyH Typnu naBnatinap peruonnapu tomonuman COq
YUKUHIWIAPUHU YUKApHII OYiiMua MabiayMoTiap Kentupuirad. Kusuin BepTukan uyusuk OuiiaH
1990 #imnna kaia ATUATAH Ba TasHY KuMaT n1e0 KaOyn KWIMHraH YMKUHAWIAp Japa)xacH
uoanaHraH.

1.6-pacm. Kaxonnaru pernonnap Oyinda CO2 YMKHHIMIAPUHN YUKAPHIIT XKMHU.

Kuot 6aénnomacu xypa Poccus nkmumunuHr y3rapummra foup BMT xonsenuusicu 2004
HuIHUHT OKTs0puaa umsonanrad. lllynra kypa Poccus Oy rasmapunu atmocdepara YMKapHI
napaxacunu 2008-2012 iit. naBomuaa 1990 iun napaxkacuia cakiam MaxOypUsTHUHU OJITaH.
Kuot 6aé€nomacu mm3oIaHTad )KaxoH dHEPreTHKacu cuécaTuaa TyOaaH y3rapumiap Ba atpod
MYXHT YU4yH 3apapcH3 SHEPTUSHU UILIa0 YMKAPUIIT XaMa HCTEbMOJI KWJIUII IAKIAPUHU SPATHUIL
kapaéunapu Oomwtanau. LlyHnan kenud yuKaaH Xosja HCTUKOOJUIM SHEPrUs TabMUHOTH,
alfHMKCa TypJM MYKOOWIJI HEPTUs TypJIApUHUHT TaxXJIMIM UKKUTA STHTH OMUJIHU XUCOOTa OJUILIN
3apyp. bupnHum HaBOaTAa — MKIMMHUHT y3rapuiu. byryHru kyHra kenu6 Oy XosaT JyHEHUHT
YUFYHJIAIITaH PUBOXKHUIa TaXJUJA CONAETraH >KamoaT TOMOHMJAH TaH ojuHraH ¢aktaup. Kuot
0aéHHOMACH MKJIMM Y3rapuiiy OWjIaH Kypallull y4yH TallJaHraH WIK KafaM Jeca XaMm Oyiaau.

49



WxiuMm y3rapuiim MyaMMOCHHHU XaJl KHJIMII JTaBOMHJIAa YHHHT J€PreTHK XaB()CH3JIUTHHH XaM
mycraxkamiainan. CO2 KOHIICHTPAIIUSICUHU XO3UPTH Japaxana OapKapopiail ya9yH SMUCCUSHU
napxoia 50-70 % ra kamaWTUpHUII JIO3UM. YTJEKHCIHHA Ta3 YUKUHIUJIAPUHUHT YMYMHUH XaKMH
sHepreTuk chepara Tyrpu kenaau. Kasunma Eannrunapan Ekum Tapkuduga Poccus 6yiinya 98 %
HH TAIIKWJI 3TaIu.

1.9-xagBan
XaéT nMKIKMIa KalTa THKJIAHYBYH SHEPrUs MaHOaapura TYFpy KeJIyBYd YHKUHIUIAP TH3UMU
(r/xBt-c)
broéunnru| Kuunk I'9C COdY CK B2V I'TDY
I'oC
CO2 15-27 9 3,6-11,6 98-167 26-38 7-9 79

SO, | 0,06-0,16 | 0,03 0,009-0,024 0,2-0,34 0,13-0,27 | 0,02-0,09 | 0,02
NOx | 0,35-2,5 0.07 0,003-0,006 0,8-0,30 0,06-0,13 | 0,02-0,06 | 0,28

Tabmuua 1.10
XaéT NUKIMIa aHbaHABHIA SHEPrHs MaHOAIApUTa TYFPU KEITyBYH YMKHHIUIAP TH3UMH

(r/xBt-c)
Kymup Hedtn l'a3 Jnzénniru ADC
CO2 955 818 430 772 63
SOz 11,8 14,2 - 1,6 0,04
NOx 4,3 4,0 0,5 12,3 0,32

[ynnaii xkunnb, KalTa TUKIAHYBYM SHEPrus MaHOamapu NOTEHUHMAN KUXAaTAaH YHEPreTHK
XaB()CU3IIMKHNA OIIUPUINTN MYMKHH, aWHWKCA, peruoHan napaxama armochepara CO»
YUKUHAWIAPUHA YUKapuil Kamasau. Jlekun, Oy Mmynoxasza peal KYpUHMINTA KEJIWIIU Y4YH,
TEXHHK, T€XHOJOTHUK, UKTUCOANN, KOHYHHI, axmMJa WKTHUMOHMI Ba MCUXOJOTHK KYPUHHUIIIATH
TYCHUKJIApHU €HI'HO YTHUIIl JIO3UM.

9. KaiiTa TMK/JaHYBYM JHeprusi MaHOaJapuaAaH GpoiigaJaHUIIHUHT WIMHUI NPUHOMIIAPH
Ba TEXHUK MyaMMOJIapH

9.1. KTOMpaH ¢oiiiaJaHUIIHUHT WIMHA NPUHIMIIApH (TaMoiinjLIapu)
IOkopuna xentupwiraH KaiTa THKJIaHYBUM Ba KaMmaiiuO Oopa€rraH sHeprus MaHOajzapu
TabpudIapuaaH ylap opacujaru npuHuunuan dapk KypuHuUO TypuOmau, mry cababmu KalTta
TUKJIAHYBYM SHEprus MaHOalapuaH WIMHH JKUXaTAAaH TYFpPU NPUHLMIUIAD acOCHJla CaMapaju
doiianaHuIl MyMKHH.

KaiiTa THKJIaHYBYM pecypciap TaXJIMJIU.

busznu ypab Typran ¢azoma oMM KalTa TUKIAHYBYM SHEPrUsi OKMUMIIAPH MaBXKY/UIUTUHU XUC
KUWJIMII JKyJla MyXMMIUp.KaiTa TUKJIAHYBUYM SHEPIUs MaHOanapH, SHIUJIApUHU spaTHUIIra 3Mac,
Oanku (hakaT MaBXKyJ dHEpropecycpiapra WyHaaTupwiran oymummm jo3uMm. Kaiita TUKIaHyBUH
SHEPrus MaHOAJTApUHU PUBOXKIIAHTHPHILIAH aBBaJl, yJTapHUHT KYBBaTHHH aHUK OMJIHII J103UM. By
sca Ma3Kyp MaHOanapHU JOMMHUN Ba Y30K MYyAJAT Ky3aTHUIUIAp Ba TaxXJWI KWIMIUIAPHU Tayiad
3Tagu. ABBal y €k Oy TypJAar Kaita THKIaHyBUM SHEPTUsl peCypCUHHU 0axoJall JIO3uM, CYHTpa
9ca JIEKTP YCKyHanap/a KYJUTAaHWIUIIA MyMKHAH OYJIraH KUCMHUHU XHCOOJIAII JTO3UM.

KaiiTa THKJIaHYBYM 3Heprusi MAHOAJAPUHMHT BAKT XapaKTepUCTUKAIAPH

OHeprusra 6ynaran 3XTué:x AJ0uM Oup Xui1 amMac. Macainas, spTajnabKu Ba K€UKU BaKTIap/a JIEeKTp
3Heprusra OYnraH »XTUEK MaKCUMall Ba TYHTM BaKTIa 3ca MUHUMan Oynaau. AHbaHaBUN
VCCUKJIMK 3JIEKTpP CTaHIMsIIapyU EHWIIFU cap@UHH OOIIKapraH XoJa Ma3Kyp Tanadra Mocaaluim
no3uM. Kaiira TuknanyBum sHeprus ManOanapuian Qoiaananraiia 3ca sHeprusra Oynran tanabd
V3rapuimaan Tamkapy, 0y MaHOAIapHUHT KyBBaTH XaM y3rapaau. Lllyaunr yayn Oy manOanapaa
UIITaiurad yckyHanap Oy MUKM OMHJIHM XUCOOra OJIMIIM 3apyp, Trapud yinap Oup-Oupura
Teckapu OyIica xam.
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1.11-xangBanma Typiau KalTa THUKJIAHYBYM SHEPrus MaHOAJapWHUHT KyBBaTHHHU OCITHIIOBYH
acocwil mapameTrpiap Ba ynapra Xoc OynaraH (uUIyKTyalusl JaBpiiapd KenTHpwiran. Maskyp
KaJBalija »dHEeprusi MaHOalapy KyBBAaTJIApUHUHT Y3rapuill JaBpUINIUTH OpTUO OOpHIl
KypuHUIIuAa Keatupwirad. Ky€m  SHEprusCMHUHr TYIIMII — JaBPUHIMTH — reorpadux
YKOMJTAIIYBUTa KyWIH OOFIIHK.
JHeprust ManOan cudaru
DOHeprusHUHT cudaTuaa Xakuaa Ky ranupuiain, JIeKUH TYIyHTUpUO 6epuimaiinu. bus sneprus
cudaru JeraHaa HHEprus MaHOAMHUHI KaH4Ya KHCMH MEXaHUK WINra alJaHTHPHUIUIIN
MYMKUHJIUTUHYU HazapAa TyraMu3. MacajaH, 3JIeKTp SHEprus I0KOpU cudarra ra, YyHKH JJIEKp
nsuratemiap €paamuaa 95 % gaH KYn KUCMUHU MEXaHUK HINTra alJIAaHTUPUIIN MYMKHH.
Anpanasuit UDCnapuna EHUIFn EKUIT XUCOOUTA aKpain0O YUKAETTaH UCCUKITMK YHEPTUSICHHUHT
cudaru aH4ya nact, YyyHku EHUIFUHUHT 30 % ra SKWHU HATIOKaJ1a MEXaHMK UINTa ainaHanu. by
Oenrucura Kypa KaiTa THKJIAHYBYH SHEPTUs MaHOAIapUHU Y4 Iypyxra OYJIuIl MyMKHH:

1. Mexanuk 3Heprust ManOaiapu, MacaiaH, THJIpo- Ba I1aMoJI MaHOaiapH,
TYJIKUH Ba MPUIUBIAp. YMyMaH ojiranjna Oy MaHOanapHUHT cuaTu IOKOpPH Ba yjiap ojAaria
AIIEKTp dPHeprus umuiad yukapumna wunuiatiiaad. [lamon sueprusicuaunr cudatu - 30 %,
TUAPOIHEPTUSHUKH - 60 %, TYIKUH Ba NPUIMBIAPHUKY - 75 Y.

2. KaiiTa THKIaHYBYM UCCHKJIMK SHEPTUs MaHOaIapy, MacaiaH, ONOEHUIIFU Ba
Kyém uccuxiuk sueprusicu. by ManGanapHUHT MEXaHUK UINTA alJIaHUIIA MyMKUH OYITaH yIyIu
TEPMOJIMHAMUKAHUHT MKKUHYM KOHYHHJIAaH aHUKJIaHAM. AMajia 5ca UKKUHYM KOHYH/IaH KelIno
yuKu0, pakaT UCCUKIUK IPMUHU UIITA AMTaHTUPUIIT MyMKUH. 3aMOHaBUH OyF TypOMHalIapH yuyH
Oy xarranuk 35 % naH omManau.
3. ®@orocunTe3 Ba (POTOINEKTp Xonucanapaan (oipanaHaaurad mManOanmapra Terunuiu GOToH
Kapa€Hilap acocuuaru 3Heprus ManOanapu. MacanaH, GpoTo 31exTp y3raptuprudiap €paaMuaa
MabJIyM YacToTajgaru KyE&ll Hypjapd IOKOpU camapa OWiiaH MEXaHUK HINTa alIaHTUPUIIHII
MyMkuH. Ky€m HypuHMHTr TYnuk Oapua cHeKTpiapuja IOKOpPU caaMapaid SHEprus
y3rapTupHILIapra 3puiiy Kuiing, Ba amanjaa goroysraprupruwiapauar GUK 15 % 6yica, sxmm
KypcaTrud XxucoOianaau.
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KTOMnapyHUHT UHTEHCUBJIMTY Ba JABPUNJIUTH

1.11-xanBai

Homu HaBpuitnuru Acocuii mapamerpiapu DHepreTuk HUCOATIAPH N30x
Tyrpu Kyém nypu 24c. 1 iun Hypnanum (Bt/m?). P=Gcosp daxaT KyHy3U
Hypnauumnusar tymum Oypyaru Maxcumym 1 kB1/m?
Kyém sneprusscuHuHT 24 c. 1 tiun Bynytnap P=G; P=300 B1/m? DHEPrusiCu Ce3WIapian
COUYMJIMIIHT
buoénniru 1 jiun EpHuHr cudaru, HypiaHraHiuk, bornuk sHeprus Enunru Typnapu sxyna kym,
CYB, EHWIFU CHielIU(pHKACH, 10 MJIx/kr MaHOanap — YpMOH Ba KHIILIOK
Xapaxkariap XY KaITUTU
Tamomn 1 viun [[Tamout Te3nuru, €p CUpTUIAH P=v? OnykryauusuiaHaau
OayiaHTUTH
Tynkunnap 1 #iun Tynkun amnmrynacu H Ba P=H°T IOxopu sHeprus 3uunuru
yHUHT aaBpu T (50 kBt/m)
I'mnposneprus 1 itun Hamnop H, cyBHUHT Xaxxmun P=HQ CyHbuil sspaTunaaurad MaHoa
capdu Q
CyB caTXMHUHT 12¢ 25 mun CyB CaTXMHUHT KYTapUINILIN P=R’A CyB CaTXUHUHT KYTapyIHIIN
Ky TapyIAIIHN oamanmmru R, OaJlaHITTUTUHU OPTUIIIH,
OacceifH XaxxMu A, 3cTyapHii arap L/Nh = 36400 m®® 6y1ca
y3yHJIurH L, acTyapu 4yKypiuru
h
Hccukimk sHeprusacu JHoummui CyBHMHT cUPTH Ba TyOuIaru P=(AT)? bup KaTop pailioHIap Tponukiapaa
napamerpJap Temneparypa hapku

AT

YKOMJIaITraH, SHEPrUs y3rapTUPHUIIT
camapacu mnact
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JHEePrusiHUHT COYMIININH, €KW KMYUK 3HYJIHKIATH JHePrus

Kaiita TukianyBuM Ba Kamaiin® Oopa€rran »HEprusi MaHOajapu SHEPrHs OKUMIAPUHUHT
OONTAHFUY 3UWINTH OMnaH Kywin dapknaHammiap. KTOMuapu yayn Oy kartamuk 1 kBr/m?
(Macanman, Ky&m HYpH SHEpPTHsCH Ba Imamoi 3uwmrd te3ynmuru 10 m/c Oynranma), Kaiita
TUKJIaHMaiauraH MasOamap yd4yH Oup Heda Taptubra rokopu. Macanan, OyF KO30HJIApu
TpyOanapuaru HCCUKINK oknamack 100 kBT/M2, siiep peakTopy HCCHKIINK aMAaIrHuIapHaa 5ca
1 M? ra 6up Heya MeraBaTT TYFpH Kelaau. DHErus HCTEbMOMYUIAPH 3Ca aHYA KMUMK 3UUIHKIATH
SHEPTHUs OKUMJIapuAaH oiigananaauiap.

Kaiita TukimaHyBuM Ba KalTa THUKJIAHMaWguraH MaHOa 3JEKTp YCKyHalapuaard 3HEprus
OKUMJIAPHU 3UWIMKIApU Ypracuaard ¢apk karra Oynranauru cabadiiv, KaiTa TUKIaHMalauraH
MaHOanap camapacu IOKOPUIUP, JIEKMH SHEPrUsHU MCTEbMOJIYMIApra TaKCMHJIAII KaTTa capg-
XapaxaTinapHu Tanad kunaau. Kaiita TukianyBum sHeprusi MaHOanapu 3ca yH4ya Karra OyiMaran
KyBBaTJap/ia caMapajuaup, JeKUH YIapHHU KyBBaTHHU OLIMPHULI MaKcaauaa Oup HeuTa SHEPreTK
YCKYHAJIApHU OMPIIAIITUPHIN YIYH KaTTa capd-xapaxariap Tanad KHIHHAIH.

AManuér myHM KYPCTIUKH, KalTa TUKIAHYBUM SHEPrOpeCypCIapHUHI UIJIATUIMIIHN, KUIIIOK
TYMaHJQPUHUHT UKTUCOAUN PUBOXXKHHM Te3JaTajlu, Ba Oy TypJaru SHEpreTuka acocaH Iaxap
YUYyH 3Mac, OalIKy KUIUIOK TYPMYII Tap3U YUyH MOC Kelajy.

KaiiTa TuK/JIaHYBYH pecypc/iap/ia JHEPreTHKAHM PeKaJAIITHPHUIIA KOMILIEKC EH1alIyB
Kaiita TuknanyBuu sHeprus ManOanapyu OM3HHU ¥pad TypraH MyXUTHUHT aXpaJMac KUCMUIUP Ba
yIapHU TaJIKWUK 3TUII Ompop ¢aH, MacamaH (Qu3MKa EKU DJIEKTPOTEXHHKA JOMpacuia 4YeKiad
oynmaiiau. Kyn xomnmapaa TaakuKOT uyerapajgapyd caHoaT OWOTEXHOJIOTHSICHAAH TOPTHO
AIIEKTPOHUKA Ba OOMIKApyB KapaéHapuHH XaM KaMmpal ojau.

bab3u arpocaHaoT KOpXOHaJapu KOMIUIEKC pPEeXaNalITUPHINTa SXIIM MHCOJ Oyna oJajau.
YopBaumIMK Ba YCUMIUKITYHOCIUK YUKHHIWIAPA MTaH UILTA0 YUKAPUII YIyH, Ty Oujan oupra
CYIOK Ba KATTHK EHWIIFH, YMYMaH OJIraH/a — YFUTIAPHU MIUIA0 YMKAPUIL Ba KUIIJIOK XY KaTUTHHA
camapaiy IpUTHILLAA XOM-alI€ OYarM0 Xu3MaT KWIUIIA MyMKHH.

AHUK Ba3sMATHUHT 0eJIrHI0BYH Basudacu

Xeu Oup manOa uxtuépuii 6apua Ba3usATIAp YUYH TYFPH KeJlaJuraH yHUBepcal XucoOJaHManiu.
By noum aHMK TaOuaT mapouTiapy Ba )KaAMOAHUHT SXTUEXKIApUIAH KeInO 4uKUO OenruiaHasm.
[yHuHr ydyH Kalla TUKJIAHYBYM PECYpCIapHU camapaly peKalalliTUPHUIl y4yH KyHuaaruiap
3apyp: OMpHHUYUAAH, aTpOo()-MYXUTHU JOUMHUH TaJKUK STHII (HEQTbHU TOMUIIJATU T'€OJOTHK
U3JIaHUIIap KaOW), MKKMHYUAAH, aHUK PErHMOH Y4YyH SHeprusra OYiaraH SXTHEKHU aHUKJIAIl
(caHOAT, KMILIOK XY>KAJINTM Ba MaulIMi Makcajaaiapaa). XycycaH, SHI' MakOILUI TexaMKOp
SHeprusi MaHOAWHU TaHJAll YYyH DHEPrusl UCTEbMOTUYMIAPH TY3WJIMACHHU OMIUII J03uM. by
MabHO/a KaliTa TUKJIAHYBYM pecypciiapra acoCOJIaHTaH SHEpreTuka KUIUIOK XY )Kaauru uIuiad
YUKapHILIWra yxmal KeTaau, YyHKU y epJia Oupop cad3aBoTiIapHU €TUIITUPUIL ep cudaTu, Tabunii
HIapouTJiap Ba yjapra OynaraH sxTuéxra kKapad Oenrmnananu. Macanad, Ko30FHCTOHHUHT
KaHyOuaaru Ky€lLUIM SHEprus YCKyHajapu pecHyOJIMKaHWHI HIMMOJMJArd aiHaH NIyHAau
yCcKyHanap kaOu OYIuIIm Kepak smac.

Kaiita TukianyBuM 3Heprusi MaHOAIapUHU KypUll pekaIaliTHpUiIaéTrad TyMaH yadamanapu 250
KM aTtpoduaa OYIUIIM Ba YHIAH OIIMACIUTH JO03UM. Adcycku, 3aMOHaBUH ypOaHU3aLUsIIalIral
Ba MHAYCTpHUa )KaMUAT KailTa THKJIaHYBU SHEprusl MaHOanapuaaH Ky BapHaHTIu Qoigananmra
MocCJIalIMaraH.

9.2. KaiiTa THKJaHYBYM 3Heprusi ManOajapuaan goigajsanumaara
TeXHHMK MyamMMoJiap
aTpod-MyxuT MOHUTOpUHTH. KaliTa THKIaHYBYHM deprusi aHOanapuaaH GpongaiaHuIl XaKuaaru
Kapop Heru3ujaa MasKyp TyMaHAard aTtpop-MyXUT XOJATUHUHT KYI HWUIMK Ky3aTyBiap
(MOHUTOPUHT) HaTWXanNapu &Eraau. byHIa, MOHUTOPUHT HATIKAcHAa ONWHAETTaH HATHXKa
KOHKpET JHEpPreTUK THU3UMHHU HWIUIA0 YMKUII Y4yH 3apyp MapaMmeTpiiapHU y3u WYHUra OJUIIN
J03UM. MEeTpOJOruK Ky3aTyB HaTH)XKajapd KUCMaH Oy MabiaymoTra sra Oynaau, JEeKUH
METEOMTAaHUUSUIAPHUHT JKOWJIAIIYBU SJIEKTP YCKyHA VPHATUIIMIIKM MYJDKalaHAETTaH sKoMra Moc
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KeJIMal Ba METEOMabJIyMOTJIAPHUHI KaiJl 3THII Ba TaxJIMi KWINLI ycayOnapu TYJIHMK MOC
KenMmanau. JIekuH myHra KapaMmacaaH METeOCTaHIHS MabIyMOTJIApU MaKCalJld MOHHUTOPHHT
HaTWXaJlapy OJIMaH COMUILIUTUPUII YUyH HETU3 OYIMIIN MyMKHH.

Herusura cranmapt mMeTreoMablyMOTIApHU KYHHO OyiMaiiauran KaiTa THKJIQHYBYM SHEPIUs
MaHOanapuHu 6axojam aH4a MyHmKyJa Basudaaup. by BakTna Maxcyc yugam ycysuiapu Ba MOC
VirgoB acOoOmapu Tanmad STWIAIM, EMakK eTapiu OfaM Ba MaTepuaj pecypciap Tanad dTaim.
AMMO, Xap XMJ LIApOUTAA TYpiad MaHOajdapAaH OJMHIaH MabyJIMOTIApJaH XaM TErHIUIH
MabJIyMOT OJIUII MyMKHH.

JHeprusi HCTebMOTYWJIAPU Ba YJIAPHUHT XapaKTepPHCTHKAJIAPH

OHeprus Unu1ad YUKApUIIJAH aBBajl yHTa OyiraH sXTuéx xap Tapaduama ypranuO® 4MKUIHIIN
n03uM. UyHKH 3Heprus uiiad 4MKapuil ap3oH Oyiamaiian Ba aTpod-MyxuTra TabCcup OWIIaH
OOFNMUKINTH Ty(paiian YHH camapalii Ba TexXaMmiu (oiigaTaHuil JO3UM.

Hcrepmonunnap €K1 10KIaMa XapakTepucTUKaiapura OOFIMK paBUIIIa MIIUIATHIIQAUTaH SHEPTUs
MaHOAWHM TaHJIAII JIO3UM. DHEPreTHKa PUBOKMTA Malnar capduaranja OIyHH €a TYTHII
JIO3UMKH, UCTEbMOJIUMIIAD UKTUCOIU Ba CaMapacHUHM OIUMPHUII YYyH, aclujaa SHeprus Miiad
YUKAPUIIHU OUIMPHUIIIAH Kypa GOHIaTupoKanp.

OHnepeuss manbanapu 6a ucmevmonyuraprHure mysogpuxiueu. KalTta THUKIAHYBUM SHEprus
MaHOaapy MCTEHMOJIYMWIAPH Ba MOTEHIMAJ MaHOAJapHU TaxXJIMJ KHUJTad, yJaapHH Oup-Oupwu
OunaH MyBOQUKIAIITHPUII MYMKUH. MyBOOUKIAIITUPUII KyHUJard mapTiapHu Oa)kapUILIHU
Tayad KWiIaau:

1.7-pacm. KTOMunapuau uctebMoaaniap Ouian MyBOGUKIAMITAPHUII CXEMACH.
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1. DHereTuk ycykHa KailTa TUKJIaHa&TraH SHEPTUSHU MakcuMall 3(p(GEeKTUB UIUIATHILN
no3uM. DHeprust okumu Kapinwimkinapu [, JI Ba E (1.7-pacM) MuHHMan Oyiuiim
no3uM. byHja sHepreTuk yckyHanap Ba YHUHT yIdamiapyd MUHUMYMIa KeJlaau.

2. Vmna® uymkapyBYWJIap Ba HCTEHMOIYMIAp oOpacuaa MaH(H Teckapu aloKau
OOIKapyB TU3UMIIAPUHHUHT KYJUIAHWIHMILK MOAIUN KUXATIaH caMapaiy 3Mac, YyHKH
y3rapTupruy unuiad 4YMKapraH SHEPrHsSHUHT MabiyM KHCMH arpod-myxutra
TapKajiau.

3. DHepreTHiKk TU3WMMIa SHEPTus TYIUIATMWIAPHA KUPUTHIL 3Ba3HUra KHEprusira Oyiran
9XTUEXK Ba TaJabHU MOCIAIITHPULI JT103uM. K1 My aaTian sHeprus Tyriarudiap xyaa
KMMMAaT TypajaH.

4. Arap snextp KTOM yckyHacuHu ncrebMoruuiap ouinad myBodxiamtupud 6yamaca,
OyHIIaH BO3 KeuHIll Kepak. by xonarna yckyHa 1yOonupoBaT KHIMHA M.

5. Arap xap MomeHTAa MaHOara OMp HeyTa UCTEHbMOJYM YJIaHCA, HaTHXKaBUM IOKJIaMa
KTOM wnnuraé uyukapaérran KyBBaTra MOC KIWIIM JIO3UM. By BakTaa amoxmaa
UCTEHhMOIUMIIAp ¥3 HaBOaTuIa SHEprus TYIUlaruujgapura sra Oynunuiapu Eku
MaHOAHMHI y3rapyBuM MapaMeTpiapura MOCHallMIId MyMKUH. byHnail cxemanapaa
MycOaT aloKaiu OOMIKAPUII KYJUTAaHUTIAIH.

bomkapuum meroaiapu

OHeruss MaHOajdapuHU HCTEHbMONYWIAP OWIaH MYBO(DHKIAIITPUII YYYH Typau OOIIKapyB
Metoutapu Kymnanuwiaaan. KTOM tusumnapuaa O0mIKapyBHH yd METOAMHM KYJUIall MyMKHH,
KYMJIQJIaH: OPTUKYA SHEPTUSHU Taliad rOO0pHIl, SHEPTUSHU aKKyMYJISIIUSIIAII Ba FOKIaMaHU
y3raptupuil. By merojnap 6apua sHEpreTHK TU3MMIIapra €Ku yJIapHUHI KUCMIIapura OOFJIUK
paBUIIJIa TYypJIMnYa amMajra OMUPHIALIIN MyMKHH.

1. Opmukua suepeusnu mawnab woopuw muzumu. KITOM oxumiiapu oMM MaBXKy[l, Ba arap
ylIapHHU UIUIaTMaca, Kaihtmac xoiaa iykortuwnanu. lllyHra kapmacnan Oy MeToara acociaHraH
OoIIKapyB METOIM SHT COJJIa Ba ap30H xucobnanaau. by ycyn macanan, 'DCnapna, 6unonapuu
Ky€Il Hypy OWIIaH UCUTHII TH3UMIIApUIa KYJUTaHUIaIH.

2. Duepeusinu mynaaut (akkymyaayusnau) musumiapu. Tymnaruaiap KTOM sHeprusiiapunn Xxam
JMacTnabKu, XaM y3rapraH KYpUHUIIHIA aKKyMYJSIHsIIAM MyMKUH. bupuHuM XonaTna Kati
TUKJIAHYBUM DHEpPrus 3axvpajapuHu  OOIIKapull, KailiTa TUKIAHMalJIuraH SHEprus
3axypallapiHUKU KaOu amanra omupuiagn. by TH3BMMHHT acoCHii KaMYWIMTH — YJIapHUHT Hapu
IOKOPWJIMTH, YHYA KaTTa OyJIMaran sHEpreTuk ycKyHaiapja macodanaH OOIIKApHUII Ba KYyJall
MYIIKYJUTATHATUD.

bynpaii Tynarnunapra Kyiuaaruiaap Kupajau: cyB oMOopiiapH (KaiTa HIulaHMaral KypruHHUIIIa),
aKKyMynaTop OaTapesiapu, dJEKTPONU3 yCcKyHanmapu (KaiTa WIIaHTaH KYPUHUIIAA) Ba X.3.
bynnait Tyrmarnuiap yHua karta OyamMarad KyBBaTra 3ra SJHEPTreTUK YCyKyHaapaa camapaauiaup.
Hceukiuk Tyiaruaiaap X3Upru KyHra keauo gomi3ap6 smac.

3. FOknamanu pocmaaw musumaapu. byHaan Tu3umiIap TErUIUITM MUKIOPAArd HCTEbMOTYMIAPHU
TU3UMTa ynam €ku oiau0 Tamuiam Xucodura sHeprusira OynaraH HXTUEXK Ba Takiaud opacujaru
MOCJIMKHU TabMUHIaawiap. byHnai poctinam ycyld HMXTUEPUN TH3MMIIApAa KyJUIAHWIALIA
MYMKUH, JIEKWH TYpJI UCTEBMOIUMIIAP YpTacuaa caMapaauaup.

by ycynnapau KaiiTa THKJIaHYBYM SHEPTUsl MaHOaIapu TU3UMIIApUIA KYNITAHUIIMHUHT ad3aJuTUri
Kyluaarminapaa HaMo€H Oynaau:

- MaHOajary KyBBaTra MOC paBUIJIa WCTEbMOTUYMIIAPHU ylaml €KM y3UIl KalTa THKIAaHYBYH
SHEPrus NYKOTUIIAPUHU OJITUHU OJalu;

- Ky KaHa/UIM pocTiall TU3UMIIApHaa Typiau Toudanard UCTEbMOIYMIAPHU AXTUEKIAPU Ba
YIAQPHUHT YCTYBOPJIUTY MHOOATTa OJIMHAAM, MacalaH, Kyln YCTYBOPJIHMKKA 3Ta UCTEbMOIUUIAP
OupuHYM OYIu0 SHEPrus TU3UMUAAH Y3UIAaIUiIap, MacT HapXdard SHeprus OuiiaH TabMUHJIaHA U
€K1 MacaJiaH, UICUTHII KypUJIMalIapu YHYa KaTTa OyIMaran Ky4wiaHUII OWIaH TaAbMUHIIAHAIN,

- MabJyM aKKyMYJISIUSJIOBYM XOccajlapra sra OyiraH uctebMosiuiap (CyB UCHUTTHY Oakiapw,
KOHJMIIMOHEpap) VY3 XoccallapuiaH, SHEprus KMMMAaTJallraH BakTiapAa (oiaasaHunuiapu
MYMKUH;
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- OyHaJ1ail pocTianl TU3UMIIApUIA UIIOHYWIN, aHUK, KaM WHEPLMSUIM Ba yHYa KUMMaT OYyiMaraH
AJIEKTPOH Ba MUKPOTIOLIECCOPIIH KypHriIMaiapaaH (ol JaTaHuIll MyMKHH.
Ty¥pu anokara sra 6ynran poctiaaruwiap aBTonoM KTOMnapuaa Kyiamnn yayH Kysai.
IOxopuna kaii »TWiIraH HOaHbaHaBUIl Ba KaillTa THUKIAHYBYM DSHEpPrus MaHOanapuaaH
doiigasiannn MyamMMmosapuaaH Tamkapu, sHa KTOM acocumarm sHEpPreThKa COXacHHH
PUBOKJIAHTHPUIITHUHT WKTUMOUK-UKTUCONUN OKHOATIIApUHM XaM HWHOOAaTra OJHil 3apyp,
KyMIIaJIaH:

- aXOJMHUHT TapKOKJIHTH;

- arpod-MyXuTra TabCUpH;

- OKMOATJIIApUHUHT JABOMUIINUTH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Kummok xykamuk oObeKTIapUHU SHEprusi OWiiaH TabMUHJIAII BapHaHTIApHU KaHaan
KypuHUIIAa 0ynanu?
Kyé€m nypnanumm sHeprusICHHUHT KaHAai ad3aiiuru Ba KaMUYWIHKIApH MaBxKya?
buoékunrunan goligananum Kanmai cabadmapra kypa ad3aipok?
[[Tamo sHEPreTUK KypuiaManap Kiaccudukaiusicu
Kaiita THKIaHYBYHM SHEPTUsS MaHOAIapy KaHaall acocuid Typiapra OymuHaam?
Kaiita TuknanyBuum »HHepruss MaHOanmapujgaH QoiJanaHuiga KaHAal TEeXHHUK
MyamMMOJIap MaBxya?
Kaiita TuKIaHyBYaH SHEprus ManOanapu Kaiicu Typiapra OyiuHaau?
JKaxoH sHepreTukacuia SJHEPreTUK PECYPCIAPUHUHT TOTCHIIMAIA KaH4a?
9. [lyné MmamnakaTiiapuja SHEprus UIiad yukapuii 6amaHcnapyu kaHda?

ook w

o N

2-mas3y. Kyém sneprusicugan ¢oiigananui TeXHOJOTHJIAPH Ba TEXHHUK KypHJIMaiapu

Pewxa:
1. Kyém 3neprusicuian goigajaHuil acocjaapu
2. Kyém nccuKIMK JHeprusi CTaHIUsVIapu
3. Kyém as1extp cranuusiiiapu (K9C)

Taanu ubopanap: Kyéw HypIaHUWU, NACCUE UCUMUWL CUCEMACU, HOMOIIEKMPUK
y3eapmupeud, Kyéul paouyuscCuHuHe 0agoOMULIUY, Kyéul paouayusacu, Kyeu UCCUKIUK IHepIUus
cmanyuAcy,  Kyéwl — paouayuACuHuHe — 3U4aueu,  Kyéul — (omosnekmpux — Kypuamaiapu,
Gomornexmpux namen, Kyeéul KoIIeKmop, ACCU KyEul KOMIeKmMopu, Kyeul d1eKmp cmaHyusicu.

2.1. Kyém 3neprusicuiad (oiiiaJIaHNII ACOCIAPH

Ep 103acura eTKaswIaéTran Ky&nl HypJaHUIIMHUET YpTada uaTeHcuBaura 150 Br/m? nan
250 B1/mM? raua éku sHeprus xypuammmaa 1 #imnma 1300-2200 kBT.c/M? HU TAIIKHT KHJTHIIH
myMkuH. Kyémi sHepruscuan doiiananui ycyJulapuHy Kyiuaarnya oearuiam MyMKUH:

1. Kyém sHeprusicunu 6eBocuTa KyIjal;

2. Kyéwm sueprusicuan 6unBocuta oiigananui (1aMos Ba bnomacca sHeprusiapu Ba X.K.)

V3 maB6artmia Kyém sHepruscuiaan GeBocuTa (OIIaNaHUII YHH HCCHUKIMKKA Y3rapTHPHUIL,
TEPMODJIEKTPUK Ba (DOTOIIEKTPUK YCyIIap OUJIaH AJICKTP SHEPTHs OJUIITA OYIMHAIN.

Kyéuum ucutum cucremanap naccuB Ba akTUB Oynuimu MyMKuH. [TaccuB ucutumn cucrema
acocaH >kaHy0 TOMOHra MabiyMm Oup Oypuak OujaH KapaTWiraH CTallMOHAap KypuiManapiaH
ubopar. IlaccuB mcutum cucrema cudaruaa XOHAHUHT JEBOpiapu €KW YHJIapHUHT TOMJIapU
KaOyJT KWIMHUIIK MYMKHH. YJap Kopa paHrra O0ysiarad €Ky oiHayiap OWIaH KoIUlaHTaH Oyiuo,
Ky€LI paguanuscuan MacT XapopaTiu HCCHKIIMK OHIITa €paam Oepaan. AKTHB KyEIUIN HCUTHIL
cucTeMallapy/ia acT Ba IOKOPH XapopaTiu UCCUKIMK OJMII MyMKHUH. YJap KOJUIEKTopJap, Ky€Em
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XapakaTHHM Ky3aTyBUM TE€XHMK TH3MMIJIAp Ba Hacoc €KHM KOMIIpeccopiapiaH noopar Oynumm
MyMKuH. KosekTopnap Ky€m paguanusiCHHU MUFUII Ba UCCUKJIMK TallyBUYMJIApHU (CYB, XaBO)
MabJIyM OMp XapopaTraya KU3JUPHUII y4yH XM3MaT Kujaaad. Makcuman Ky€ml 3HeprusiculiaH
doligananum Makcaauaa KyEem XapakaTHHU Ky3aTyBUM THU3UM KOJUICKTOPHH KY€l HYHAIHIIN
Oyinua cuHXpOH Yy3raptupanu. KomnekTop Ba Ky3aTyBuM TH3UMIIAp €paamujia epra TylaéTral
Ky€II HypJIaHUIIMHUHT XapOpaTHHH 103 TpaaycAaH OUp Heua MUHT Tpaycrada OIUpPUI MyMKHH.

@DOTO3NEKTPUK Ba TEPMORJIEKTPUK yCyiap OuiaH KyEll pagualMscCUHU OeBOCUTA 3JIEKTP
JHEPIUSCUTa Y3rapTUPHUIL MYMKHH.

Kyéu snepruscuaan ¢oiiananuil UIMKOHUSTH YHUHT MHTEHCUBIIUIY (KyBBaTH) Ba Ky€EII
PaIUIMSCUHUHT AaBoMuimurura Oornuk. FO3ara Tymaérran KyEIIHHUHT Hypu O€BOCHTa
TymaéTraH Ba ep I03aCHJaH TapKajaJuraH paavalus Ba HypiaHuuuiapgaH ubopar. Etu6
Kena€TraH Ky€ll SHEprusiCMHM MKKU ycyl OuiaH aHuMKiIam MyMmkuH. beBocurta ymuam —
akTUHOMeTpiap €paaMuia Ba OwiBocuTa aHMKIaul. By epaa Maxcyc MareMaTHK MOJEnu
Kypwiagu. Ky€m HypJIaHWIITHMHT acoCHMi XapaKTEepUCTHKAcH cudartuga Typiid MyaaaTiapaa
(cyTka, oM, M) KyTuiaéTrad Ky~Em paJualusaCUHUHT YpTadya MUKIOPH KaOysl KMIMHAIH.

AKTHHOMETPUK CTaHIUSIIApU KaM €Kku YK Oynran pernonnapaa T.I . bepistan TomoHuIan
TaKIU( KUIMHTaH, KY€l SpKUpad TYIIUII JaBOMUMINIH TYFPUCHIArd MabIyMOTJIAap OpKajlu
Ky&ur panuanusicy iuruagucuan (H) anukram metoaukacumaan (oitaanaHuiaim:

H=H, a+bSi (2.1)

0
Bynma: H, - armocdepanunr okopu katnamura Tymaérran Kyém paauanuscu; S1, So — Kyén

ApKUpad TYPUITMHUHT XaKUKUN Ba Ha3apuil OVIMITN MyMKHH TABOMUILIUTUTH, COAT; a, B,- KY€l
pamuanusacu Ba SIPKUPAIIMHUHT JaBOMUWIMTH opacupa Oop OOFJIaHUIUIAPHU KypcaTyBUd
koadurmenTiap.

a xkod(dunentu, ocmon Oynyriu Oynranuaa (S=0) ky€m paguanusicuaun nuddy3noH
KUCMUHU Hdonanaiau. ¢ kodhuueHTH epra OeBocuTa TYMIA€TraH KyEell pajaualusiCHHU
xapaktepiaiian. Ky€m pagnauusiCHHUHT MaKCUMaJl KUIIMaTH UIOJI OMKa BA MUHUMAaJl KUMMATH
SHBap OMJIapHIa Ky3aTHIMOK/A.

Xap Oup UCTEBMOTUN YUYH KYEIUTH SHEPTHUsI MaHOACHHU KYJUTaniga Ky&e SHEPTUsICHHUHT
OMp CyTKaIMK MUFUHINCUHM OUIUII Kepak. bup coaTnuk ymyoBnap opkaiu Ky€ll SHEPTUSICUHU
Oup CyTKanuK WUFUHIUCUHU aHUKJA MyMKuH. Ky€m HypIaHUIIHUHT COATIUK WHUFUHIUCH
TYFpUCHA TYIUK MabIyMOTIIap OynMaranua, 0y xkapaéHHU MOAEIUTAIITUPUII KEPAK Ba COATIHK
Ky3aTyBJlap HaTHKaJIapu OPKaJIH Ky€Il SHEPTUSACUHUHT OUp KYHJIMK WUFUHAUCH aHUKJIAHAH.

Kyém paanaliusicMiHUHT COATIMK WUFUHAMCUHHU aHUKJAW yuyyH A.Yusuiep TOMOHUAAH
Takin@ KuauHTad popmynanan porgananamus [38]:

H, =7 COS7T —COST,

ZH, " 24 24sin T, — 7T, COST,

2.2)

XH,, ZH, - 6up coarnuk Ba Gup KyHJIMK KyEIll paJUallisCHHUHT HUFUHIAIAPH;
T= 2 Ky3aTuinaérran OUp COaTIMK MHTepBajira MyBoduk Oyran Oypyak (KyEIIHUHT COATIIMK
Oypuaru); t-KyH SpUMHOAH YTIraH BakKT, coaT, 7T, — KYEIl YHKHUIIZA Ba OOTHUIIHIATH COATIHK
0
Oypuax.
Coatiuk Oypyak 7, YHHHT KUAMaTH aCTPOHOMUK KYHJIUK JaBOMUMIIUTH SPMUTa TEHT.

2.1-xxanBai
Ky€ur painanusCHHUHT CYTKAIM WAFUHIUCHIAH COATIIMK YITyIiapu, %

Oiinap CoatyIMK HHTEepBaJLIA
11-12 10-11 9-10 8-9 7-8 6-7 5-6 4-5
12-13 13-14 14-15 16-17 17-18 18-19 19-20
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Wron 10,1 9,6 8,7 7,6 6,0 4,4 2,6 4,0
Agrycr 11,0 10,1 9,3 7,8 5,9 3,8 2,1
Centsa6p | 12,4 11,6 10,1 8,0 5,0 2,6 0,3

2.1-xanBanjga KENTUPWITaH MabIyMoTiIapaaH ¢oiganaHud OJMHHUII MYMKHUH Oyira
Ky€lI MOTEHIMAN SHEPTHSICHHM aHMKIaiMu3. Ky€m paauanuscuHu CyTKIMK HUFHHINCHHU
Kyiugaru ¢popmyia OpKajal aHUKJIaHAIH:

H cym = '[ H coamdt (2'3)
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2.1-pacm. I'opu3oHTAI 103a)1aTM HHJUTHK KY€ paauariuscH, muHT. MK/M? /43/
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AManuérna, akKyMyisius peXKMMMIAa HIUIAETTaH TeIMOKYpUIMa WIIMHU, KyHHUHT
ypracura HEUCOATaH CUMMETPHUK J1e0 XucoOIam MyMKUH.

Epra kenma€rran Ky€m SHEpruscuHU OOBEKTUB Oaxojaml y4yH Ky€ll SIpKUpaIlUHHHT
MaBOMUIIIMTHHN Oummmn kepak. Ky€m spkupamy JaBOMUIUIMTH SXTUMOJHMIAH HHI Ba O
MoOaifHua KY€l SHEPTUACUAaH TAbMUHIIAHT AHIUTMHYA aHUKJIAI MyMKHH.

Kyé€m HypJaaHUIIMHUHT KyBBaTH CyTKa MalailHMIa KYHHHHT ypTacura HucOataH Ba MK
MoOailHua MIOH-HIOJ OWJIApUHMHI derapacura HucOaTaH cUMMeETpUK ¥yi3rapaau. Kyém
HYpJIAaHUIIMHU ~ C€OAaT  MHTEpBajUIapuja  y3rapuiiura  acocjaHu®d  cyTka  JaBOMHJA
TeJINOKYpUIMAJIapHU MIIUIAII BAKTUHU PEKAIAIITUPUALI MYMKHH.

Epra Tymaérran Ky€u sHepruscu Tyrprcuaa 00beKTHB MabIyMOTIapra 3ra OYIum y4ayH,
HaakaT BakT MHTEpBaIMAA KyEIl paJMalMsCUHU Y3rapuill peXuMmH, Oalku my OwiaH
Oupraiukaa Ky€u spKupai JaBOMUNIUTUHY XaM OMJIMII KEPaKaup.

OnuHagurad MabJiyMOT/Iap UIIOHYIMIUTMHYU OIIUPHUII YUyH YTraH S5-10 WHIITKMK Ba yHIIaH
Y30KpOK Myajaariapaa Ky€m sSpKUpamy JaBOMMIUIMIY Y3TapUIUIAPUHKA TaxXJIAI KHJIUII KEpaK.
Cyrtka mobaiiHuga Ky€ul sipKupail JaBOMUMIMIHM 3XTHUMOJIMHU 3HI KaTTa MUKIOPH KYyHHUHT
V¥pracuaa Kky3arunaau (2.2-pacm).

P(S)

1,04

6 8 10 12 14 16 18 20
coat

- -* -~ ;mnap - .’ - anpe.1 —h HIO0J +0K’rﬂ6p
2.2-pacMm. CyTka MoOaifHua Ky€m spKupaiy (IybIaJaHuIIN JaBOMUMINTHY) 3XTUMOJIUHH
TaKCUMJIAHUIIIH.

2.2. Kyéum HCCHUKJIMK JHEePrusi CTAaHIUAJIAPH
2.2.1. Kyém HypJaHM I 3HYINTHHA AHUKJIALI

Kyém pamuaniussCHHUHT 3WYIUTH Ba KY€ (POTOANEKTPUK KypHJIMajapd TOMOHHUIAH
unuad 4yuKapuwiaéTran fieKkTp JHeprusicuHu Oaxomampa Cankt — I[letepOypr onummapu
TOMOHUAH SIPATUITaH METOIMKAAaH (PoMIamaHuII TaBCUs KiInHAu [ puxenmuc].
bupnamuu mabiymoTiap:

- XoitHUHT reorpaduK KEHIJIUTH Ba Y3YHIUTH Qs Ax;
- DOTOAPNEKTPUK MMAHETUHH TOPU30HTTa HUCOATAH ATUIIHII OypUard [3;

mye.xax

- W, veum - OPHMEHTAIMACHHHM Yy3TapTHPyBUAH [03aTa TYFPUIAH — TYFPH Tyma&TraH Ba

Ky3aTWJa€TraH KyHIY3TM XaKUKuH Ky€ll HYpIAHUIIMHUHT Ypraya Oup OIuK
SHEPTUSCUHUHT WUFUH]IUCH;
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- W,o5™ — ropusonTan ro3ara TYFpuAaH — TYFpH TymaEITaH Ky3aTWIA&TraH KyHJY3TH

XaKUKUN KY€l HypJaHUIIWHUHT YpTaya OUp OWIMK SHEPIUSICUHUHT MMFUHINCH;

ougp. . .
- WS ropusonTai ro3ara big7i 3UsT OPKAIM TYIHIAETraH Ba Ky3aTWIAETraH KYHIY3TH
zop.j

XaKUKUH KY€l HypIaHUIIWHUHT YpTaya Oup OUIMK SHEPTHSACUHUHT HUFUHANCH.
OpueHTauusACUHY Y3rapTUpyBUaH ro3ara TYFpuiaH — TYFpU TyIIAETraH Ba XUcoOuall opKaiu
AQHUKJIAHA/IUTaH XaKUKUH KyEll HypJIaHUIIN 3UWIMTHHU OMp COATIMK KMMMAaTHU aHUKIaliMU3:

mye.xaK.KyH

W mya.xak.xucob __ W mye.xuc.muH.oc OpUEHMKYH. (2 4)
opuenm. j — "Yopuenm j mye.xuc.mumn.oc ' '
OPUECHM.KYH. |

GYHI[a, W mye.xuc.muH.oc

OpueHmKyH. j

- THHUK OCMOHJa, OPUEHTALMSICUHH Y3rapTUpPyBYaH ko3ara TyFpHUIaH

— TYFpU Tymaérran Ba XucoOnaml OWIaH aHWKJIAHAMWIaH KyEll HYPIAHWIIMHHA 3HYIATH
VW e s miikoc =ZW T At —  TMHMK  OCMOHmA, | - OWMHUHI ypraua KyHH[A,

opuenm opuenm. j
OpUEHTAIMSICHUHY Y3rapTUPYBYaH t03ara TYFpHUAaH TYFpU TymaéTran Xucoouil KyEm sHepruscu
UUFUHIUCUHUHT KUIMAaTH.
taux. Ba toor. — KYEII YMKUII Ba OOTHII BaKTIapH.

W mye.xuc.mun.oc
opuenm

- HUHT KHAMaTUHU KyHuaara udogagan olamus.
m}?e.xuc.muﬂ.oc _ . mye.muH.oc . . . . .
Wopuenmj - EK KopueHmj TRi TAi T03i T2a3 THZO ’ (25)

Oy epna, Ex=1376 Br/M? - Ky€Il JOUMUINCH;

myz.mun.oc __ o o o . .
opuenm | =09 opuenrammscuun y3rapyBuaH io3acura TYFPHAAH - TYFPH TYMAETraH Ky&I

HYPJIaHHUIIN 3UUWIATHHU aHUKJIAI YIYH KHPUTHIITaH TYFUPIOBYM KOIPPHUIIUCHT;
TRi Ba TAj — KYEII HypJIaHUILIApUHU pesied) i Ba a3p0o30JuTd KOAPPUIUCHT;
Tosi Toas Tiyo - O30H, Ta3 apanamiManapd Ba CyB OyFnapu TOMOHMIAH KyEUl HypIJIaHWIIH

IOTUJIMILIMHU XUCOOTra OJyBYU HYp YTKa3HIl KOAPPUIIUEHTH.

Kus xoitnamran Ky€nl 3J1eMEeHTUHUHT 103acUra TYIIA€TraH XaKuKUi KyE€l HypiIaHUIIH
3UYIMTUHU OUp COATIMK KMWMaTH ydTa KYIIUITyBUMIaH UOopaT: TYFpUAaH — TYFPU TYIIAETIraH,
TG PYy3UATUK Ba KalTapuiaaéTras.

Xany0 TomMoOHMra KapaTWiraH Kus >KOMamiras ro3ara, TYFpuUAaH — TYFpU TyIIa&TraH
XaKUKUH KyEI HypJIaHUIIMHUHT OUp COATIMK 3UWIMTMHU Kyluaaru udoaiaH aHuKIaiMus:

/e e — i xuexi, 0o S - COSwy, (2.6)

Kust. opuen.
Oy epaa, On — KyEIHUHT OFUII Oypyary,
COS®ci— KyEIIHUHT OUp COATIIMK Oypuaru.
Kus sxoiinamran Ky€nr 3JIeMeHTHHHHT f03acura Tymaérrad Audy3noH Kyenr HyplaHUIITN
3UWIMTHHU OUpP COATIMK KUMMaTHHU aHUKITaiMU3:

1+cosp
oug.xuc.xax __ = ough.xuc.xax
Esz.j - Eopueuj 2 ) (27)

Oy epaa, p — Hyp KaOyJ1 KHJIYBYH I03aHUHT TOPU30HTTA HUCOATAH ATUIIUII OypUary.

Typmu xun ¢usuk oObekTIapuaaH (ep I03acu, 3U4 XaBO KaTjlamMu Ba OoIIKajap)
KalTapuIaéTrad Ba KUs JKOMJIAIIraH Ky€Enl 3JIEMEHTUHHHT F03aCUra TyIIaéTraH Ky€Ell HypJaHHuIIn
3UWINTHHU OUpP COATIMK KUMMAaTHHU aHUKITaliMuU3:

Kau.Xuc.xaK MYILXUC. XAK 1 —CO0s ﬂ
Ek‘uﬂ.j = Eeo);}).j ) pe 2 ) (28)

myn.xuc.xax

zop.] - TOPU30HTAJ f03ara Tymia€rraH, Tyjia KyE€ll HYpJIaHUIIUHUHT OUp

Oy epma, E

COATJIMK 3UYJIUTH,
Pe — EPHUHT SIIIIAJI TYIIAMACUHHUHT ajab0ea0cu (Hyp Katapui KodhOHUIMEHTH).
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E mMyNXUC.XAK

cop.] KUHUMaTUHU KyHuaara udoaaaad aHuKJIaiMu3:

MPLXUC.XAK __ [ MPLXUC.XAK ough.xuc.xax
Ezop.j - Eeop.j + Ezop.j ) (29)
mya.Ky3.xax
MPLXUC.XAK. _ [ MYILXUC.MUH.OC 20p.KyH. |
EZOP-] - Eeop.j mye.xuc.mumn.oc (210)
20D.KVH. |
oug.ky3.xax
ough.xuc.xax. __ 7 Oup.xuc.muH.xax 20p.KYH. ]
Ezop.j - E"Op-j ough.xuc.mun.oc ! (211)
20p.KVH. |
t bomuw
my2.xuc.mun.oc __ mye.xuc.mun.oc |
20p.KyH. ] E 2op. j At,
t wuxuw
t bomuw
WOu(j).xuc.muH.oc _ Edutﬁ.xuc.mtm.oc At
20p.KVH. | - : : 2op.j '
t yukuw

l'opuzonTan ro3ara TyFpugaH — TYFPU TYWAETTaH KY€l HYPJIAHUIIMHUHT 3UYWIATHHHA
AHUKJIaiMU3:

E mﬁe.xuc.mul—t.()c

_ . Jmy2.mun.oc . . . . .
20p.KYH. | _EK Kzop. z-Ri z-Ai 2-031' Tzaa z-HZO COS@Z! (212)

OyHIa, cose, — KyEII HypIapuHH FOPU30HTA F03ara TYIIHII OypYard KOCHHYCH;
K2 """ - yrupnoBun ko3 duiment, kuur oitnapu yuays 1,14 Ba é3ma — 0,91,

FOpI/ISOHTaJ'I ro3ara ,HH(1)(1)y3I/I5I OpKalin TymaéTraH KyeIlI HYPJIaHUIIWHUHT 3UYJIMTHUHU
TOIIaMH3:
EOugb.xuc.muH.oc _ K()u(j}.muH.ac
20p. j - tYeop.

oug.xuc.mun.oc __ oug.mun.oc
anp.j _EK Keop. Tpi"Tosi T

'TAi 'TOsi T as z-HZO ) COSHZ )

2

"Th,0 " COS 0, [0’5 : (1_ TRi )"‘ 0’82(1_ Thci )] , (2.13)

OyHna, Kf;;‘.”'m“”'“ =105 ryrupnoBun ko3hduIHEHT;

eas

TAi Ba TAci — KY€l HYpPJAHMUIIMHU a’p030J Ba KypyK XAaBOHMHI 3appadyajiapy TOMOHMAAH
TapKAJIHUIIMHU XHUcoOra oyBYH KO3 PHUITHEHT.

Kus xoiinamran ro3ara TymaérraH, XaKuKUi Ky€ll HYpJaHUIUMHUHT TYla 3UYIUTHHU
Kyiinaara ugoa opKail aHUKJIaiMu3:

Emﬁfl.xuc._xak — Em)?ft.xuc.xalc + Edu(])..xuc.xalc + Elcaﬁm.xuc.xak . (214)

KUsL.KVH. | Kust. Kusl. | Kust.
Bup oii moGaitnmna K®DK mmer 1 m? rosacura TymaéTraH Kyéml HypIaHUIIMHUHT
o 17
SHEPrUsCHHY aHHKIaimu3: t);"

t60m
01l

quc.xarc N J. xuc.xax . (t)dt , (215)

opuenm(kus)oi. j = opuen(xus) j

uuK
tn i

Xuc.xak

Oy epna, £, on(usj — Ky3aTUIaETraH OMHUHT | coaTuaa, Typiu opuentanus onran KOOK

103acura Tyma€Trad Ky€ul HypJaHUIIUHUHT 3UYINTHHA XaKUKUN KUMMAaTH.
Kysarunaérran oiina KOOK munr 1 M? 103acuad a0 YNKapuIaéTTaH dIEKTp dHEPrus
MUKIOpH Kyiuaaru ¢popmyna épamMusia TOMHIAIN:

WOL;)ML:;urZ(Kuﬂ)mZ.j = o);fe;f(mmm)j '77K®3K.0puen.(1<uﬂ) : (216)

IOkopuna kenTUpwiIran MeTOAMKAa Makcaauia, Myamauduap TomoHugan [49] MJX
JaBIaTIapHUHT 18 maxpwu, kxymnagad TomkeHT Ba Tepmu3 maxapiapyd y4yH Xam TETHIUIN
TaJAKUKOTIAp YTKa3uiaran. XycycaH, opueHTauusiia (n = 25%) Ba kust ypHatwirad (m = 12%)
K®3K napuusr ro3acura, 1 #win mobaitHuma, Tymaérrad KyEem SHEPrUsSCHHUHT 3UWINTH Ba
doTosnexTpuk KypwiMazapuHuHr 1 M? 103acHiaH HMILIA0 UMKAPMIAETTaH JJIEKTP JHEPrus
MUKJIOpY aHUKJIaHJH.
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Kyéw snepausicu pecypcunu anukaiau.
Kus ypratwiran ro3zara Tyma€rraH Ky€Il SHEPIMACHHUHI HYpPJIAHUINW y4Ta KMCMIAH
uoopatr: TYFpUIaH-TYFpu TymaérraH Ba WHTeHcHBiaMru |, Oynran Ky€m HyplIaHUIIH,

mye
nudy3us opkanu EWWiamMraH Ba WHTEHCHBIMTH |, GVaran Ky€m HypiaHuIM Xamzia ep

ro3acuial  Kakraguran Ba wntencusauru |, =P(l . +1,)6yaran xyém Hypaanuiwiapu

K mye
[Tamxues].

I'opusoHTan Ba Kus ypHATWIraH ro3ajgapra TylIa€TraH Ky€ll HYPJIAHUIUIAPUHUHT
MHTEHCUBJIMKIIAPU opacuja Kyiuaaru 6ofianuiiap oop:

I_Kuﬂ :I_myz%'Fiaudz‘w+p(imfz+l_0uquw, (217)
cosé 2 2

Oy epma, & Ba O Ky€lml HypJIapUHUHI TOPU30HTAl Ba KHUs YpHAaTWITaH lo3ajapra TYLIUILIH
Oypuary;
B - KOOK 1o3acuHu ep 103ura sruiiuil Oypyaru.

bup cyrkaga kus ypHartuiarad ro3ara TymaéTran Ky€ll SHEPTUSICHHUHT MUKJIOPUHU
AHUKJIAaUMU3:

E = im12(2“’5 j (2.18)
T

Oy epna, 12[ 20,
/4

[opu3oHTan Ba KHs YpHATHITaH ro3ajapra KequOd TyrraérraH KyEmr SHeprusIapUHUHT
¥3apo OOFJIMKJIMTUHY aHUKJIAHMU3:

cosé (1+cosp)
EKME = Em)?z ﬁ + Ebu(j) T + p(Emjz + E()uqb

j - CYTKaHUHT EPYFINK TaBOMUWINTH, COAT/CYT.

1-cos

)(—ﬁ), (2.19)
2

oy epma: E, . Ba E()uqb TETUILLTH imyz Ba i()ud) OpKaJIi aHUKJTAHA]IH.

mye
2.2.2. Kyénuin HCHTHII TH3MMJIAPH

ITaccuB Ky€num TU3UMIIApU OWHAIM MCCHKXOHANAp Ba XOHAJOHJApAard TeppaccaiapHH
KM3UTHUIIIA KeHT KyJUTaHWwiaau. KYmumimk naccuB KU3UTHIN KypyIMalapHU WA TPUHIAITA
CYHBHH KOpalTHPUIITaH F03aHN KU3UPUIL Ba YHUHT UCCUKIMTUHU SPKUH XaBO KOHBEKIUSACH EKU
UCCHUKJIMK YTKA3yBUAHJIUTH OPKAIM MCUTHIIQJNTAH JKOMra €KW NCCUKIIMK TallyBYHra (XaBo, CyB)
y3aTHIITa aCOCJIaHTaH.

Ky€num ucuTUI TH3UMHHHT SHT OJIMH KypHJIMacH Oy jkaHyOra KapaTwuiraH XOHaHUHT
oiiHacuaup (2.3a-pacm).

2.3-pacm. Kyénum naccuB UCHTHII CHCTEMaapy
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Amanuéraa Ty3WIHIH O0yiindya Mypakkad MmaccuB TU3UMIIAPH XaM KYJIJTaHUIUIITA MyMKHH
(2.4-pacm).( 2.4, 2.5 pacMiapHH aJIMaIITHPHII KEPaK)

SOHLEWCDTOD /
oo obooplep’

C WRIOOMOORI MK T NN
TMTOHOBLV MOKDLITAOM ! WiliUes |pyOn

2.4-pacm. Kyém xomnexropiapuunr (KK) acocuit Typnapu: a - sccu KK; 6 - okumiu
Bakyymiu-Tpyokacumon KK; B — “nccukinuk tpyda” npuHUMINIA UILIaiaural
BakyymIu-Tpyokacumon KK.

2.5-pacmpa KpacHomap Vynkacunma sxoitnamran C.lletepOypr maBnaT MNOJIUTEXHUKA
YHUBEPCUTETUHUHI  YKyB-COFJIOMJIALITHpUII Oa3acuja JKOWIAlraH MCCUK CyB OwiaH

TabMUHJIOBYM T€TUOTH3UM KenTupuirad [ Emucrpartos].
a)

2.5-pacM. Mccuk cyB OmilaH TabMHHIIOBYH TEIIMOTU3HM: @ - KY€ KOJUIEKTOPIAPHHUHT YMYMHH
KYpUHUIIN; 6 — ONHOHMHT TOMHJIa KOJUIEKTOPIApHH KOUITAIIUILH.
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SAccu xy€mr kosektop. Sccm Ky€m KosutekTopu (2.6-pacM) HCCHUKJIMKHU IOTYBYH
iacThHa 1, yHra nmaiiBaniad €numTupuiarad Tpyoanap 2, TeMUp KOXKyX 3, HCCUKIIMK CaKJIOBYH
u3oysAnus 4 Ba mmInany ro3afgad 5 ubopat. Hlumanu ro3a opkanu yTraH Ky€ll HypIapuHUHT
SHEPTUSACH HMCCHUKJIUK IOTYBUM IUIACTMHAHU KU3IMPAAW Ba YHHUHT HMCCHUKIMTH TpyOa OpKaiu
yTaérran cyBHU Kuzaupaau. Kusutuiaran cyB McTebMOIUMIIapra eTka3uo oepuiiaiu.

Conmesnise

p CRITTRT e
TEIAHOCHTENS

L

2.6-pacm. fccu Ky€nr KOJIIIEKTOpH.
Kyém komiekTopuHUHT camapaaopauruiu 6axomnaitmus [Jlocrok].
Kyé€nr koyuikTopuHHUHT (Oi1aIi HCCUKJIMK KYBBATHHU aHUKIIANMU3:

q, = F'{E(za)—UL[fl—Tampﬂ (2.20)

By epna: (, - KOJUICKTOpHH doiinany HCCUKINK KyBBaTH, Br/m?%; E — KOJIJIEKTOP MYMAaru
OeBocHuTa TyAETraH Ba TapKATUITaH KY€l paguausiapuHIHT WHFUHIUCH, B1/M%; T — mmmranu

FO3aHHUHT S'/'TK3.3I/IIJ_I KO6I/IJ'II/I$ITI/I; a — IIIAaCTUHAHUWHT UCCUKJIMK FOTHIIT KO6I/IJ'II/I$ITI/I; U L - HCCUKJIUK

ucpodnapuHUHET yMymuil kodhdummentu, Br/(m>K); 'I:l— KOJUIEKTOPJIard CYIOKJIMKHHU ypTada
xapopat; Tarp — arpod MYXHTHHUHT Xapopatd; F' - HCCHKIMK FOTYBYM IUTACTHHAHWHT
camapanopiauk kodbduipentu (|F " <1).

Konnexropun ®UK Hu aHuKIaiiMu3:

N

2.21 udponagan KypuHAAUKU KOJUIEKTOPHU (poiaanu uil KodpGUIUEeHTH MUKIOPH TYpJIu

xun (aktopnap Ounan Oorauk: Mereoposioruk (E, Tamp), pexxum daxropu ('|:1) Ba KOHCTPYKTHUB

dbaxropinap (t, a, F', U L ). Kyém puananuscununr kuiiMatu TyHaa O ra TeHr Ba KyH ypracuaa
MaKcuUMaJl OYIUIMUHU XHUcoOTra onrad xoiijaa, kojuiekrop ®UK vy oHMME KMWMAaTHHU aHWKJIAII
MYMKHH.

Amamuérna komiektropau UK anmknam ydyH, 2.7-pacMmaa KEATHPUITaH KOJUIEKTOP
OUK HHM YHUHT ONTHK XYCyCHUATIIApU Ba TEOMETPHK MapameTpiapu OwinaH rpaduk OOFIaHUIIIA
doiinanaHuI MyMKHH.

n=a, —bx (2.22)
)
By epna: a, =F! b=F|UL; X=T.
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2.7-pacm. Komektop @K Hu  yHUHT acocuit mapameTpiap Omian rpaduk OOFIUKIINTH.
2.7-pacmna kentupuwiaran OUKauar 0,8 KuiiMaTd  KOJUIGKTOPHUHT FOKOPH OITHK
XyCyCHsITHTa XaM/ia a0CoOpOepHH FOKOPH UCCHKJIMK FOTHIN KOOMIUSATHTA TYFPU KEJAIH .

2.3. Kyéu siexTp crannusaiaapu (K9C)
2.3.1. Ky€um TepMOAMHAMUK 3JIEKTpP CTaHIUsIIapU

Kyém HypnaHummgaH 3i€KTp SHEprus Miiad 4MKapuil XO3Upru JAaBpJa acocaH 2 Ta
nynanum 6yiinya puBoxxianMokaa: 1. TepmoagunaMuk ycynu OuiiaH 3J€KTP SHEPTUSCUHH UIILTA0
yukul; 2. GOTOANEKTPUK YCyau OwiiaH KyE€Il HypJlapuaard SHEPrUsHU JJIEKTP SHEprusicura
Y3rapTUpHILL

Karra oHeprerukacu Ky€m OSHEPrUsCHAAH OJJEKTP OHEPrus HIUIAd YUKapuIia
KYJUTaHWJIaIUTaH TePMOJAUHAMUK yCYJI MKKH XWJI/Ia aMajra OUIUPUIUIIIA MyMKHH: MUHOPAIH Ba
MOJYJIIM (TaKCHMJIAHTaH IapaMeTpiiud TH3M).

Munopanu Kyém 31exTp ctaniuscuaa (2.8-pacm) renuoctarinap 1 (HypHH akc STTUPYBYH
oifHanmu Mociama) €paaMua Hyp MUHOpaJa *KOoWIamrad MapKa3uil HICCUKIJIMK HCTebMOTUHCHTa 3
Kapatwiagu. VICCHUKIMK SHEprusCHHUHT HCTEbMOJYMCH TpyOanu maHemapjaH uobopar.
[Tanemnapaa yTa KU3UTWITAH CyB OyfiaHaau Ba TpyOamap 4 opkanmu Oyfnamn TypOuWHacura S
eTkasunagu. TypOuHa 5 Oypanuim OuiiaH reHepaTop 6 3JeKTp SHEPTUACUHM UITA0 YMKAPUIITHU
oomnaiian. TypOuHanan 5 yukran OyF KOHJEHCATOp 7 CYIONTHPWIAIM Ba OJUHTAaH CyB Hacoc 8
OpKaJIM MapKa3uil HCCUKJIMK UCTEbMOIUYNCUTA 3 eTKa3UIIa/IH.

1 4

i 5

-l

g

—{)
—-—L—.- Ry
2.8 — pacM. MuHOpanu Ky€u 3JeKTp CTAaHLUACH

lenrocTatinap Maxcyc Ky€m HYHaTWIIMHH Ky3aTyBYM TH3MMJIAp OWJIAH JKMXO3JIaHTaH
6yica KaOys KWIMHTaH Ky€ul SHepruscuHUHT okuMu 20-25 % ra omagu. Kyéur HypiaaHUIIMHA
aKC JTTUPYBYM Ba MapKa3Wil WCCHUKIMK WCTEHMONYUCHIA HHUFYBUM TEIHOCTATIIAD
3 PEKTUBIMTUHN 0axojaml y4yH KOHUEHTpauusiaoBud kod¢p¢unuent Ki nmeran kypcarruy
UIIJTaTHAIIA U

=]
2

K
K, =— (2.23)

by epna: Kuer — Mapkasuili uMcTebMOJIUMra TYMIAETTaH KyEIl SHEPTUACH OKUMHUHUHT
suwinry; Kr — 6urra reinvocrarra Tymaérrad KyEem SHeprusacu OKUMUHUHT 3UWIMTH. MUHOpaH
Kyém s5ekTp craniusiiapuga 100<Ki<n-1000 untepBanuaa ¥y3rapumm mymkuH. KOCrnapaa
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WIUIANl BAKTUHU Y3aUTHUPUII Makcaauaa (4-7 coaTraya) UCCUKJIMK CakKJall aKKyMIIATOpIapuIaH
doitnananamnaay. bynaa UKKy KOHTYpIU cxeMa Kytanunanu (2.9 pacm)
i 3 e !

2

2.9-pacm. MccHKITMK aKKyMITSTOPIIN, UKKU KOHTYPIIH, K€l 3JIEKTP CTAHIUSICH

bupunun kontyp (KNO3 + NaNO2+NaNQO3) Ty3napuHuHT 3puTMacu €KH Xapoparra
yuaMiI Mounap Ownad Tynmupuiaan. ['enmocta 1 opkanmu Kaitapwiran Hypiap MapKasuit
UCUTHII HCTEHbMOJUMCHAA 2 Huruinaaun Ba Oy epha (MCCUKJIMK TAIlyBYMHHUHT TY3JApPHUHT
spuTMacu éku MoimapauHT Xapopaty) 390-570° C raya Tuxmanagn. KusgupuiaraH MCCHKIHK
TalIyBYU aKKyMJISITOP 3 Ba OYF XOCHIJI KWJIYyBYM T'eHepaTopiiapura 4 etkasunaau. CYHT COByTUITaH
WMCCUKJIMK TallyBUM aKKyMmyIsiTopja 5 MUFWIagM Ba Hacoc 6 OpKaidM KalTalaH MHUHOpaJard
MapKa3ui UCCUKJIMK UCTE€bMOIYMCHUTa €TKA3UIIAIN.

Munopamu KOCnapau Kypriuim KaTtta MadJiar capqIianiau Tayiad Kuiaau, ITyHIHHT yiap
SHEpreTHKa TU3MMIIapuaa KaMm Kyimanunaau. Kam skoitnapaa Moayn Typujgaru KyENUd 3JIEKTP
CTaHIMSJIAP KEHT TapKaJraH. YJIapHUHT ad3aJTUTH — OMp KOHTYPJIM UCUTUII TH3UMUIA. by epaa
KY€l PHEPrUSICHHUHT KOHIIEHTpAaTOpu | MCCHKIMK KaOyn KUIyBYM dyieMeHTIap (TpyOamap) 2
OwnaH Ouprajvkaa siroHa MOIYJIbHU TAIIKUJ KUJIaIH.

2.10 — pacwm. [Tapabonuk KoHIIEHTpATOPIU MOAYIITH KOCHUHT ONTHK TH3UMHA
Monynnapaaru Tpy6anap Oup-OupH OMiIaH ylaHaJM Ba HaTHXKaJa MCCHKJIMK TallyBUd
KEpaKJIM Xapoparrada KU3AUpHIIaiu.
2.11 pacmza nmapaOoJuK KOHLIEHTpATOpiapAaH Ty3UJITraH MOAYIUIM KY€l TepMOANHAMUK
anektp cranuusicuHuHT (KTOC) ymymuii kypunuim kentupuirad /Enucrparos/.

2.11 — pacm. Moaymn KTOCHunar ymymuii kypunuimm /AKII/.
By epna mccukmmk Tamrysun 300° C xapopaTra KW3mupHIagM Ba TypOOTeHepaTopra
eTkazwnagu. TypOuHa Oypanumm OWJIaH T€HepaTop 3JEKTP PHEPTUsCMHU WILIA0 YMKApUIIHU
OoruIaian.
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Kyémumm TepMonMHaMUK 3JEKTp CTaHUUSUIapua SJEKTP SHEprus OJuIiia OUpUHYH
HaBOaTAa KyEml HYPIAHUIIHUHT SHEPrHsACH HCCHKJIMK DJHEPTUSACUTA aWIaHTUPWIATN, CYHT
MCCHUKJIMK YHEPIrHsi MEXaHUK OypaJluIll SHEpruscura y3rapTupuiaIu.

Hccuk cyB 0M1aH TAabMHUHJIALT TU3UMU

AXOJMHY UCCUK CYB OUJIaH TAbMHUHIIOBYH OMP KOHTYPIIH TepMocudoH Tusumu 2.8 pacmaa

KEJITUPUIITaH.

& daTpefRTRNR

"‘\_‘_“‘
=
S |
S %

2.8-pacMm. Kyémumm nccuk cyB OmiiaH TabMHHJIAII CXEMaCcH

Kyém komnexropu (1) GUHOHMHT ToMK/1a, TOpu30HTra HUchaTan 10-15° Gypuak Huc6aTan
Kust YpHatuinaau. Tpybanap opkanu KouieKTop Oak-akkymisTop (2) 6mnan ynaHaau. Mccuk Ba
COBYK CYBJApHUHT 3WWIMKJIAPH Xap XWJI OYITaHIWTH Y4yH yJAQpPHUHT TaOWU HUPKYIalusch
xocun Oymamu.

CoByK CyB BOJOIIPOBOJI OPKAJM €TKA3WIaau Ba 0aK-aKKyMJISITODHHHT MACTKH KUCMHJIA
nurunaau. Komnmekropaa KU3UTWITAaH CyB OuilaH 0ak-aKKyMJISITODHHUHT IOKOPH KHCMHJIA
HUFWIIaIN Ba y €pllaH HCTEhMOTIIIIApra TAOMUN X0JIIa €TKa3HIa Iu.

2.3.2 Kyéu (hoTO3NEeKTpUK CTaHUIUsTIapU

Ky€m HypiaHWIIHMHT SHEPTUACHHH OEBOCHTA DJEKTP DSHEPTHsCHTa Y3TapTHPHII
doroznexTp y3raprupruuiapaa 6axapumiaan. PoTodaeKTp Y3rapTUPIUIHU aCOCUH IIEMEHTH — Oy
ApuM yTkazruwiapaup. Oanuii mapouTaa SpuM YTKa3ruwiapaa SpKuH 3JeKTponiap Wyk. Tamku
[IAPOUT Y3rapuIly OWIiaH, XapopaT OMIMIIHU, KYENI HypiIapu TYIIUIIH, HIEKTP MYXUTIN Mali0H
TAbCUPHJIA, SPUM YTKA3THWIApAa SPKUH DIIEKTPOHJIAP XOCHI OYiamu. DpKUH DIIEKTPOHIIAp
Tamiad KeTraH »oWja “Temmkyanap” Xocua Oynanu. Ymap MmycOaT 3apsj TallyBuUmiIapu 1e0
xucobnanagu. Hatwxkana sipum yTKasruuiapHU KpUCTaJIapya JIEKTPOH Ba “TeMIMKYajIapHU
Kyrnapu maiigo Oynamy Ba yJapHUHT OKHUMH 3JIEKTP TOKHHM XOCWJ KWiagu. TasHWIn sipuM
VyTka3ruu cudartuga kpeMHui Si KaOyn KuiIuHaAu KB YHUHT Tapkuoura docdop P, cypma Sb Ba
MUIIBSIK AS KYIIWIUIIKA OWIaH SJIEKTPOHJAp COHHM omaau (n-yTka3yBuaHmWk). VbxoOuit
YTKa3yBYaHJIMK omMpull yayH 6op B, amtomunuii Al, rannuit Ga Ba unauit Jn kymmnanunap (p-
VTKazyBYaHnuk). KpeMHUIHM 30HamapuHM n Ba P YTKa3yBUAHIMKIAD OWIAH KYIIWJIHII
HaTWIKACUa WUKH AJIEKTP Mal0H Xocwus OYiaan (p-n €ku n-p yrumapaa) GoTodneMeHTIIapHA
HYpJATUII €KW KU3UTHII 3PKUH DJIEKTPOH €KUM “TeHINK JapHU XOCHJ KWIaau. Taliky 3aHKup
IOKJIamMara YJIaHWIIH OWJIaH TOK OKaJW Ba YHUHT KaTTAIATH (POTOAIEMEHT F03acUra TYyIIaéTraH
EpyFIMK €KM MCCHUKIUK OKMMHU MHUKJIOpHUTa TYFpH npodruoHangup. PoTosiaexTp y3rapTuprud
camapacu yHuHr ®UK Ounan 6axonanau:

P

W RO

— MAX.CCH
n p (2.24)
HYp
6y epna: P, .., - boTosnextp Y3raptupruunu 1M? naH reHeparus KWIMHATUTaH MAKCHMAT

KyBBaT, KBT; Puyp — Ky&Ill HypIaHHIIMHIHT CONUINTHPMA KyBBaTH, KBT/M2.
I'eneparust KUJIMHAIUTaH MakcUMal KyBBaT Pyax = U doToy3rapTupruyHu BoJIbT-aMIep
XapaKTEePUCTUKACHUIaH aHUKTaHau (2.12 pacm).
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2.12 — pacm. @OTOY3rapTUPruuHH BOJIT-aMIIEp XapaKTePUCTUKACH

Xo3upru naspnaa kymuwink (otoysraprupruwiapau UK 12-15% nan ommaiinu. By
HyHanumaa TaAKUKOT  YTKAa3yBUM  OJMMJIAD TOMOHMJAH  JIabOpaTopusl  IIapouTHA
doroysraprupruwiapan GUK 23-24% raua omupuiras.

Kyéw paouayuscunune konyenmpamopnapu.

Konnenrparopmapaun  Kyajgam — OpKajH boToy3rapTUpru4aapHd  IHEPreTHK
camapaJlopJIMIMHM olupuil MyMKUH. KoH1ieHTpaTopiap OOpiauru opkajiu KuMmar 6axoiu sipum
YTKa3ruwiap pasMepilapuHu KUCKapTHpHII MyMKUH. KoHueHTpaTtopimapHu acocuii Baszudacu-
Ky€LI HypJIaHUIIM OKUMMHHU 3UWINTMHU Kepakiu MebEépuraya omupuiuanp. Konnentpatopiaap
UKKH Typra OyinHaau: EpyFiauKHU KaiTapyBUM Ba EpyFIMKHU CUHAUPYBUH (2.13 pacwm).
|

S

/

\

2.13-pacm. KoHueHTpaTopnapau Typiaapu

a. (OKIIMHIIAp SICCH HYp KalTapyBUM ro3ayiap/iaH uoopat, HypJIaHUIITH OKUMH 3UYJIUTHHH
2,5 6apoOapraua ouMpaiu;

0. QoxoHIap — OypaJUIll FIEKCOHACUMOH 3JIEMEHT, KOHIIEHTpAIUsIAIl JapaxacuHu 6
6apobapraya omupaiy;

B. HYPJIaHUIIHU KOHIICHTPAIMSUIOBUYM (peHenb IuH3amapu (KoHIeHTpauus 15-250
6apobap); 2 napabonouanap, Kyeu HypJaHUIINHA KOHIIEHTpaluusam Ouian Oupraaukaa, Ky€em
XapakaTHHU Ky3aTHINTa MyJDKaJJIaHTaH.

n. Ilpusmokonnap, OeBocuTa TYIIAETraH pajuanus OWaH OHprajavkKaa TapKajiraH
HypJIapHU XaM WHUFau.

@DOTOANEKTPUK MOTyJUIap. MOHOKPUCTAIUTMK KPEMHHMIaH Ty3UIraH OMTTa Ky€EN SJIeMEHT
omarma 100x100 MM Gynran TYFpu TYpTOypuak €xku auameTpu 125 MM OyaTaH moupa MakiIuaa

N Bm
Oaxapunanau. Cranmapr mapoutaa (Ky€m paaumanuscu 1000 —-; armocdepa maccacu 1,5 Ba
M

ysgaauHT Xapoparu 25°C) 6urra snementu KyeBatu 1-1,5 Bt Ba yrunr DI0Kcu 0,5-0,6 B Hu
TalIKWI KAJIAAU. DJIEMEeHTIIap MoyJiapra nurmnaan. burra monyns 33-36 keTMa-KeT ylaHTaH
alIeMeHTIapAaH noopar. YHUHT KyBBaTtu 5-120BTravya 6ynuim MyMKHH.

®doroanextpuk cranmmsuiap (OGIC). Karra xaxmaa 37eKTp SHEpPrus HUIuiad YHKaApHUII
makcaguaa @OC ty3unaau. Yiap KeTMa-KeT Ba Mapajuies KyIIwirad Kyl COHJIM MOy ulapJaaH
Ty3WIraH. YJIaHUII TYFpU Tanad KUIMHAETraH KywIaHMII Ba TOK MHKAOPIapU OpPKAIH
aQHUKJIaHa/IH.
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DOTORNEKTP CTaHIMIAp KyHuaru ad3aiukiapra ora:

bupunumnnan, Moay/utap COHM Ba YIAHUIIMHH Y3rapTUPHIN OWJIAaH XOXJIaraH KyBBaT/ia
JJIEKTP CTAHIMSCUHU SPATHUIL MyMKHH;

WxkuH4yniaH, macTpoK TaOuuil EpUTHITAHIMKAA XaM (DOTOINEKTP CTaHUUSIIAP DICKTP
SHEPTHSIHU UIIA0 YrKapa OoIuIaiu;

YuuHungaH, yaap arpod MyxuTra xed KaHjaan 3apap KenTupMann.

@DOTO21EKTP CTAHUUSACUHUHT IPUHIIMITHAT SJIEKTP cxemacH 2.14 pacMaa KelITUPHIITaH.

19

JARAN

2.14-pacm. @OTOANIEKTP CTAHIIMSICHHUHT 3JIEKTP CXEMacH

®doroanektp renepatop (1) 6up Heuta Kyénuum Moanaiapaan uoopar. ['eneparop uiuiad
yrKapaéTrad TOK KOHBepTop (2) opkanmu okaau. KoHBepTOpHUHT acocuil Baszudacu IOKIama
V3rapummra Kkapad reHeparop UIIMHU ONTUMAaN pekuMaa cakiaian. Mnmad yukuirad sHeprus
KHCMaH JOMMHUHN TOK UCTebMoumiIapura (3) Ba KoJIraH KUCMU 3apsiNIOBYM Kypuima (4) opkanu
akkymisTopHu (5) 3apsanunr capdnanaau. WuBeptopaa (6) moumuii TOK ¥Y3rapyB4aHra
alnaHTUpwiIaau, cCyHr Tpanchopmatop (7) OpKaau MUKH UCTEbMOJIHTA (3JIEKTP MOTOP) (8) Kostran
JJIEKTP HSHEPrusi TAKCUMIIOBUM SJEKTpP TapMoOKKa Oepmianu. MuHBeprop Ba TpaHchopmarop
WIIUTAPUHU pOCTIIAII YUyH dazanapHu anmamtupuil Tuzumu 10, Hazopat kumuii 11 Ba Gomkapuin
12 Tu3umiapu xam 6op.

Ha3sopar caBosiiapu
. [laccuB KU3UTHII TU3UMIIAPH.
. AKTUB KM3UTHUII TU3UMJIIAPH.
. Kyénum sHepreTuk KypuiMalapu.
. TepMoIMHAMMK KU3UTUII TU3UMJIIAPH.
. DOTORNEKTp Y3rapTUpruyiap.
. Kyém xomnexkropnapu. Ty3unumny Ba Uil OPUHIUIIH.
. Konnienrparopnap. Basudacu Ba acocuit Typnapu.
. DIIEKTPOH Ba TELIUKIIN YTKa3ruujiap.
. Kyémum uiccuk cyB OMIaH TabMHUHJIAIT TH3UMH.

O 00 1N DN KW —

3-map3y. lllamou1 3Heprusicuaad goiianaHnil HMKOHUATIAPH

Pexa:
1. lamou1 3Heprusicuaan GoiiganaHUII UMKOHUATIAPH
2. IIamoJ1 pecypcH NOTEHIHAJIMHHA AHUKJIALI
3. IamMoJ1 JHepPreTHK KYPHJIMAHUHI KOHCTPYKIHS BAa XapaKTePHCTUKACH
4. IlamMoJ1 ABMTaTeJUIAPHHN XHCOOJIa1I

3.1. llamou 3Heprusicuaan ¢oiirasaHuII HMKOHUATIAPH

[ITamo7 SHEPTUACUAAH IEKTP SHEPT U OJIUIIIA UKKH aCOCHH Tajmadra »bTHOOp KHUJIUHAIN:
bupuHunzan WWUIMK SHeprus MIUIA0 YMKAPUIIHM MaKCUMaJUTAIITHPHIL, OyHJa 3JIEKTp
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CTaHIMSICHAArd EKUIFM Texananau;  VIKKMHYMCH, UCTEMOJIYMHUHT IOKJIAHUII TpadUuruHu
KOIUIAIITra KYIMM4a KeTaJAUrad Heprusl uiniad ynkuiaad. KUnuiox axonu smam XOHaJOHUHU
JJIEKTP TABMUHOTH YUYH IIaMOJI SHeprusicuian ¢oiiaJaHul UMKOHUSTIAPU Ba YHUHT MaKcaara
MYBOGUK YpraHuil Ba HIAMOJI SHEPreTUK KypHJIMAaJlapu TUIMHHU TaHJAml KaOu MacaiajapHu
3¢ PeKTUB CUNMHUHH TOMUII YUYYH KyHHIarujaapHu aHUKJIaI 3apyp [44]:
a) MUHTaKaHWUHT [IaMOJI YHEPreTUK 3aXMPACHHU IIaMOJ OKMMHUHHM MHTETpaj Ba JudQepeHiran
KATTAJIMKJIApU OPKAJIM aHUKJIAILL;
0) mIaMoJI SHEPreTUK KypWIMAJAPUHUHI SHEPreTUK KYpPCAaTTUWIAPUHU KUILIOK aXOJM SIIall
MYHKTHJIar¥ SHEPTUs UCTEbMOJINHH XyCYCHITIapH OniaH OOFIMK X0JI1a aHUKJIAI.

Llamon oKuMUHUHE XAPAKMEPUCTNIUKACY 8d YHU XucobnauwHune acocuti ycyanapu. llamon
— Oy XaBO MAaCCACHHUHT €p 03acujiaru Xapakatuaup. BepTukan yuKyBYM Ba TYIIYBYH OKUMIIAp
PHEPreTHUK pecypc cudaruga kypuimaiinu. EpHuHr 1o3amapu KyE€m opkaau Oup Tekucaa
MCUTHJIMAraHJIMry y4yH 1amod ro3ara kenaau. [llamMost Te3Muruiu TakpopiaaHUIIz 1-3XTUMOILIap
Ha3apUsCUra Kypa aHUKJIAHAU.

n; =, (3.1)

oynna, N;- Oy uerapananunn xonariaapu couu; N - Ky3aTULLIAp COHM.

Kyltnparunapuau xuco0ra oiaras xosijaa:
a) METEe030HJIap/ia IaMoJl Te3IUTMHU Y3rapuiiy (3 coaTIMK UHTEpBaa);
0) mamon Te3nury y3rapumuaa 10 MUHYTIUK YpTaya KUMMAaTH OJMHAIN Ba aHUK OUp COH OmitaH
OaxoJla”Ha u.
[[Tamou1 TE€3MUTMHY SMIMPUK TaKPOPIAHUILIU acOCUM KypcaTruy Ae0 XucoOiaaHaau.
Vpraua mamon Te3nuru (cyTka MobaliHuA HIUT JaBOMEA, OMMA-0i) KHMATH KyHujaru
dbopmyra OpKaiu aHUKJIaHA N,

_ Vmx
V=>V.n-V), m/c (3.2)
V=0

6ynna, N, -(V)i-conmaru mamon Tesmurunmar (V) xaifTapumuimm maspuaard yMyMuit

aJoXuJa JKOMJa IIaMOoJI SHEPreTHK pecypciiap Ha3apuil KMXATJaH I1aMOJ OKUMUHUHI ypTada
KyBBatu (W) OwiaH aHuWKIaHagu, y BakT Oupnurunga 1 M? Maii0HIaH YTaauraln 3>HEPrHs
MUKJIOPUHU KypcaTaJu Ba IaMOJ OKMMHTa MepIIeHAeKysIp iyHanran Oyunamu.
W — HUHT cOHHA KMHMATH, MOC KeJIaJuraH MaMoJI TE3JIUTH OnIaH aHUKIaHa u:

W = % oV, BT/I? (3.3)

6yHnaa, p=1.226 (Bt/m?) (M/c)® HOpMan IapoMTAard XaBOHMHT 3u4IurH (atMocdepa
6ocumu 1013 T'TIa Ba xapopat 15°C).

IIIaMmo.1 OKUMMHHUHT XapaKTePUCTHKACHHH Xuco0am. [[lamon Te3MMruHuHT CTaTUK Ba
TapTUOIM XUCOOIapy Ba YpTaua KyBBaTUHU XUC00-kuToou DXM na amanra omvpuiaai.

Kyiingarn XucoOuii XapakTepiCTHKaIap aHUKIAHAAN: YpTaya HULIIMK Ba OMINK IIAMOIT
TE3JUTMHUHT Ba I1aMOJI OKUMUHUHI COJIMIITHpMAa KyBBaTH XaMJa WMIJaH WWira y3rapyBuaH
JKCHepuMeHTan Kuiimatnap; V Ba W - ¥praya Kyn WWUIHK IIAMOJ TE3JIUrd (M/C) Ba IIaMoil

oxumuauET comumrtapMa KyBBaTH (BT/M?); V max,V min B2 W max, W min - ¥pTaua oitnmk

skcnepumenTan kuitmatinap (V , m/c Ba W, Br/m?) 10 itun opamuruna onuaras; V max - maMod
TE3JIMTUHUHT Xap olJaru adcamoT MaKCUMyMH (M/C);

HlamMoJ1 yCKYHAJIADUHUHT ACOCUH TY3WJIMINM NPUHIMJIAPH Ba YJIAPHUHT HILIAII
XapakTepucTuKajgapuan xucoduaam. I[llamon sHepretuk ac6o6iapu IaMoa SHEPTUSCHHU
anekTp sHeprusicura (11Isk) Ba MexaHUK 3Hepruscura ailianTupu6d 6epaau (mmamosn EpraMuia CyB
KyTaprud ac6obnap, TErHpMOHJIap Ba OomKamap). Yiaap HMKKH acoCHH XycycHsTra Kypa
cuH(pmanaau:

- IaMoJ1 TypOMHACH T€OMETPHsICUTa KYPa;
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- MIaMOJT KypUIIMAaCHHUHT KOWJIAIITUIIINTA KYpa TOPU30HTA Ba BEPTHUKAJ YKJIU OVIaan.

ABDVY-12A Tunpard mamoJsl SHEPreTHK KypWiIMallapd MHUCOJIMJIa TOPU3OHTAN YKIIHU
IIaMOJI SHEPreTHK KypHWIMAJIApUHHUHI KOHCTPYKTHB XYyCyCHUSATJIapu OWJIaH TaHUIIMO YHMKAMU3.
[Mamou sHepreTuk Kypuiamanapu Py = 16 kBt nHomunan kyBBatra sra Ba Poccusinunr “Tacke”
dupMacu TOMOHUAAH MUUIA0 YUKApWiIraH. ['OHJOJAHMHI YMyMHUH KOHCTPYKLHMACH CXEMacH
Kypcatwirad: KaHot Ba roniona mmysjaat MUHOpara MaxkamiaHaav. MaxkalaHUIIUHUHT CyparaHd
KaTTUKJIMTMHN TabMUHJIALI KepaK, YyHKU KUll, 0axop KyHJapyu IMIaMOJHUHT Te3nurd 1,26 m/c ra
eragu. MuHOpa ocTuAa SUIMK OYnuO, yHAaH MHUHOpAa HWYMTa KUPUII MYMKHH, HYKapHIa
TEKUIMPYBYM >KMXO03 >Koiyamrad Oynub, y opKalM MIamMoi TE3JIMIMHM Ba Mappak alJaHUIIN
Ha3opaT KUIMHUO Oopmiaau. MuHopara 1udT YpHATUIT UMKOHHUATHA OYIMO, yHIA MUHOPAHUHT
9HT FOKOPH YEKKAacHIa YMKUII Ba YHUHT aTpo(UHU Ky3aTHUII Ba PEMOHT MIUIAPUHU 0JIMO OopuIl
MyMKuH /50/.

PeET 4
P <fooe o
0 M- = Vi Va'c o

3.1-pacm. lllamon sHepreTuk KypuiMaiapy KyBBaTUHUHT IIAMOJI TE3JIUTUTa TUITUK OOFIMKIUTH

[Ilamon »HEpreTMKk KypwiMaldapy acoCHi XapaKTEPUCTHKACHMHU KYpHO UYMKaMu3.
Acunxponnanuil 3¢¢GeKTd HaTWKachAa dJIEKTP T'eHepaTop POTOPUHUHT alaHUII YacTOTacu
JOMMMM OYNraH TUIAArd IIaMoJI SHEPreTHK KypuJIMalapd KywIM SHeprocucreMara yiaaHuO
aBTOHOM DPEXUMJIa MIUIAIIM MYMKHH, yJapHUHT TeHepaTopu uuuiad yukapaérran KysBaT (P)
IaMOJT TE3JIUTH Y3rapuiura kapad y3rapaau (3.1-pacm).

Po=W-F (3.4)
oynna: F-mappakuu ro3acu, M2,
WkkuHYM1aH, IIaMOJI Tappaky caMapaJopiIuruHu 0axoIoBUM KypcaTrud OuiaH OOFIINK:
2 _V 2
C,= % , (3.5)
0

Oynma, V, -y3rapMac XaBo OKMIMUHUHT TE3IUTH; V, -KaHOTJaTd MUHUMAJT IIIAMOJT TE3JTUTH;
V, 2V, /2 nemax V, xarranurura 6ornuk V, Ba V, HU Yi14ab onumn MyMKHH.

V, Ba 'V, karranukiap HUCOATUHYM TEKIIMPHUII IIYHH KYPCATAUKH SHT XA KIMKOHHUATIA
ra mamoJ YHEPreTUK KypuiMaiapy XaBo OKMMHU SHEPTrUsicHHUHT (pakat 60 % HU uiiaTa onaau.
[ITaMoJT YHEPTEeTHK KypUIMATapUHUHT >HT saxuu caHoatnapaa Homuran (Vy <V <V, ) pexumua
uiamaa Cp, 0.4-0.5 kuiimatra eragu. Illamon »HepreTk KypuiMmalapuHUHT 2-Typu 1)
y3rapyBuaH aiijlaHMa 4YacToTajla WUUIalJuraH 2) reHeparopiapra sra, Oy YHU HIUIaTUIIIA
KUAUHYWIMKIAP TYFAMPAAM, JIEKHMH I[IaMoJd SHeprusicuiaH >¢dextuB ¢ohgananunaaim, Oy
xuxoznapaa CpBa P mynnait mypakka0 paBuIla 1aMoJI TE3TUTUra OOFTUKIUD.

[[Tamou 3HEPreTUK KypUIMaIapH [IaMOJ XapaKTepUCTHKAIAPHU IOKOPUIAry KypcaTKudiap
(Cp, P) nap Gunan Oup KaTtop/a M1aMoJI SHEPreTUK KypUiIMalapy TOMOHUAAH y3aTuiaéTran ypraya

KyBBat (P ) miab unkapaérran ypraya sueprus (W ) yaunr Homusan Kysatuaas doinanannm
ko Punuentu (K) Omian xam xapakrepiaHau.
DHepreTHK Ba BAKTUHYAINK XyCYCHSTIApHH IOKOPHIArd IIaMoJI SHEPTETHK KypHiIMaIapH

kypcatkuanapu (Cp, P, V \W | K) napuunr amanuTuk kompamapu acocmiaa Maxcyc AacTyprap
épmammia xucobiaHau.
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3.2-pacM. ABDVY-12A Typuaru mamos SHEpreTuK KypuiMaaapu

Hlamon JHEPreTUK KYpWiIMajaapu TUNOHOMHUHAJIAPHUHT WY
XapAKTePUCTHKAJAPUHHU XHCOO a1

IOxopuna xypcaTuiraHuek MIamMoJi SHEPreTUK KypHJIMaJTapUHUHT WII BaKTH ILIaMOJI
TE3JMTMHUHT KaWTapyBUaHJIUTM OWiaH (WIIYM Te3NMKIap Juamna3oHura Ve JaH Vi rada)
aHUKJIaHAW. XyJIIu Iy KUAMariaap TYXTOBCH3 MIUIAI BakTH y3yHiaurura kupagu. [llamon
DHEPreTUK KypWIMaJapuHUHI Oapya HIUIAIl XapaKTePUCTHKAIAPHU JKUXO0371ap yYyH IOKOpHIA
KYpHuO YMKUIITaH.

Kymunimk xapakTepucTUKaJapyHU aHAJIM3UIa Kypa I1aMoJI SHEPreTUK KypUiIMalapyuHU
KUIIOK aXOJIM SIIAll XKOMIapH 3JIEKTP TABMUHOTH YUyH UIJIATUII UMKOHUATH OepuiIraH yprada
10 #WITMK IaMoJT Te3TUTHHY Ky3aTUIIIapiaH OJIMHTaH Xapakrepuctukanap /50/:

Texmmpunaérran TUIIIATH DIAMOJ YHEPTETUK KYyPHWIMATApPUHUHT aCOCUM MapaMeTpiiapu
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3.2-xaaBail.

Ne DK | Py Ve Vi VH n D H Nmnad
TypH YUKapUIITaH
JIaBJIaT
1 les-2 | 2.0 2.0 15 7 6.0 8 Ykpauna
2 ABDY-|16.0 4.0 25 10 2 12.0 25 Poccus
12A
3 TW-60 | 60.0 3.0 25 11.5 3 17.0 30/40 | T'®OP

W: - ¥praua iummmk sHeprus unwiad ynkapum MBT.c;

K: - HOMHHaN KyBBaTHUHT MILIATUINIIN, HAUTHK YypTada koddduuuentu K xuitmatu K=W/(Py
At), OniaH aHWKJIaHAIH;

At-oiiaru €Ky MUJIIard UIUIall coariap COHH;

t, Ba t,, ypraya MMk v BakKTU(TYIUK EKM HOMUHAI PEXKUM/IA) C/CYTKa,

Tr Ba T ,u ypTaya Ba MakcHMaJ TYXTAlll BAKTH, COAT/Oi (Xap Oigard TYXTall BaKTJIapPUHUHT
TaKpOPJIAHMIIN OWJIaH aHUKJIAHAIM ).

OHeprus capduaHaaurad yimapuaa KaMm KyBBAaTIM IIIAMOJI DHEPTCTHK KypHIMAaJapHU
MUUIATUII MYMKHH, 2 KBT 11 'ed 2 351€KTp UCCUKIIMK YCKYHAaCUHM KYJUIAIIHU JIO3UM TOIWJIAM.
YHUHT HOMHHAJ KYBBAaTHHU HIUIATUAII KOA(PQOUIMEHTH KOJITaH THUIAACHd [IAMOJ YHEPreTHK
KypUJIMaJapuHU SHT IOKOpHUCH, MIuiad yukapum sca 2,5, 3,0, 3,6 kBT mamon sHepreTuk
KypwiMasiapugan tokopu Ba (axat 10 kBt mux BDVY-60 Tungarum miaMon SHEpPreTHK
Kypunmanapuaas 1,5 — 2 mapra kam (Te3IMK MUKIOpUTa Ba KYpuO YMKUIAETTaH KO Aaru mamoit
OKMMHMHHHT COJUINTHPMA KyBBaTura Oofiuk xonnaa). lllamon snepretux xKypuimanapu “T'es —
2“ maH cyHr unpiad 4yMKapuin XapakTepuctukanmapura kypa ABDVY-12A Ba TW-60 mamon
SHEPTeTUK KypHIMalapuaapy Typaau. ¥Yap Xxam Xy/JIu IyH/1ai BaKTOal XapakTepuCTUKAIapura
sra (ABDVY-12A na HoMuHaN Te31MK Ba HOMUHA KyBBAaTHUHT HIIATUIUIIN KO3()PHUIIHMEHTH macT
OynraHu yayH HOMUHAJ pexkuMIa uiuiamu kam). Jlemax, MC na nmamot Te31UTru KaH4aIuK KHIUK
Oy7ca mamoJ YHePreTUK KypuiIMaJlapUHUHT O6apya Typiapuia UILIAll KYpcaTKUYIapu Macasiiu.

[[Tamon ’HEpreTUK KypuamManapu Oup-oupura y3apo TabCUp KUIMACIUTH YIyH yiap Oup-
oupunan 10 M Macodana KoUTAITUPHUII KEPaK.

[[lamon »snekTpocTaHUUsAIApUHN OyHEN OHTHUIINA dSrajularaH MalJOHHUHT MUHUMAJ
KUMMATH COHU XaJl KUJIYBYM POJIb YUHAMANIU, YYHKH yJIap KOMJIAaaurad ManJoHIap KUILIOK
XYKaJIUTH MaxXCyIOTIapUHU KU YIYH SPOKCUBIUP.

Xap KaHAal MIapoWTAA IMIaMOJd BJIEKTP CTAaHUMSHHUHI >KOMJAIraH >OMM Ba YHUHT
KOH(UTYpalMsICHHH TaHJAIIJIa amMoJl oKuMiapuaad 3¢dextuB QoiiganaHuIIHE XaM Xucoora
onmumu kepak. lllamon sHepreTMk KypuiaMalapuHU TaHJallga KypcaTkud cudaThaa HOMHHAI
KyBBaT/JaH (OWTaaHUIl Ba BAKTUHYAIMK XapaKTEPUCTHKAIapAaH QoumaTaHUIaHUII SXIIHA
HaTHXKa OepUIIT MYMKHH.

[[Tamon »HEpreTHK KypuUIMaJapWHH SPATUII Y9yH WOUIA0 YWUKWITAH BapUaHTIAPHU
CONUIITUPUIN OUNlaH Oup BaKTIa, KanuTtai capd xapaxkatiap xam 6axonanaau. [Ilamon sHepreTrk
KYpHWIMQJIAPUHUHT TAHHAPXHU OJMO KEJIMII YYyH KETTaH XapakaTjap MOHTaX HIJIapUra KeTraH
Xapaxkariap 1amoJl 3HEpreTuk KypuiMmanapuHuHr 50 % HapxupaH omMaciuru kepak. by
KuitmaTiap 3.3-xanBanna kentupuirad /50/.3.3-xanBan

[Tamon [Tamon [ITamon 3HEPrEeTUK [ITamon 3HEpreTUK
SHEPTeTHK SHEPTeTHUK KYpUIMAIAPUHHUHT Orajuiaran KypHUIMAJIApUHHUHT
KypuIMallapu KypuIMallapu TabMHUHOT MaliJI0HH, Hapxu ,AKII
TypHu KyBBaTu kBT MHKJOpPH, JOHA M? J0JuIapuaa
TW-60 60 1 175 10000
ABEVY-12A 16 2 240 6000
LMW-10000 10 3 210 5000
I'es-2 2 6 360 2000
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[[Tamon SHepreTMK KypwiMalapu HapXW YMyMHH KaOyn KuiwHraH Hucbartma 1 kBt
HoMmuHan KyBBatu 1 munr AKII nommapu.

VY31myKeu3 MIUIANIHUHT MakCUMall KaTTajluru Wuil naBomuzaa yirapmail konradH MC ra
IIaMOJI TE3JIMI'M KaH4Ya KUYMK O¥ysica OOLUIaHFMY TE3JIMIM IIyHYa Kartta Oymamu. Lllamon
SHEPreTUK KypriIMajdapuHuHT kentupuirat P(V) xapakrepuctukanapuia Tyax KaTTaIUTY LIAMOJT
Te3IMru Kamaiuimu ounan kamasau. Kysaryenapra acocaH Tuax KaTTa Oynaranaa uiald 4uKuII
KaM OynraH.

[Hlamon sHeprusiculaH KUIUIOK axXoJM sIIall XOHAJOHJAapAa ceKTopuaa (oiaasaHui
KylHaaru BapuaHTiap Ouian OaskapuiIuiId MyMKHUH:

1. Knunk KyBBaTIM 11aMOJI 3HEPreTUK KypuiaMaiapy OWiIaH MHIUBUAYAT XOJAa KUIILIOK aXoJu
A1IaIl XOHAJJOHU TYJIMK SHEprus OUiaH TabMUHJIALL.
2. llamon HepreTuk KypuiMaiapuaaH aBTOHOM 3HEPrust TAbMUHOTH cudaTtuia GpoiaagaHuml.

3. Kumok axosu smaml XOHAJOHJAPUHUHI AHbAaHABUW AJIEKTP TabMHHOTU OWJIaH
OuprajamMkaa mamMoJ 3JIeKTPOCTaHIMsUIapUIaH KOMILIEKC (oiaanaHuI.

3.2. llamou pecypcu NOTEHUHAJIUHI AHUKJIAIT

[lamon pecypcu MOTEHUMAIMHU AHUKIALl YYyH IIaMOJI OKMMHUHHUHI TE3JIUTW (YHHUHT
Vypraya KuiiMaTty) Ba MabiIyM Oup Myanataaru (CyTka, O, WWJI) YHHUHI y3rapuiuiapy Xakuja
MabJIyMOTra 3ra OYJIMII Kepak.

Masbaym Oup Xyaya YU9yH IIaMOJl NOTEHIMAIMHNA YPraHWI, SHHA YHH TaKpOPIaHUIIHHA
aHMKJIAII MyXUM Ba3udaaup.

By xapaktepuctuka €paaMuia SHEPreTHK KypCaTTUWIApUHU aHHMKJIAII Ba IIAMOJ
SHepruscuiad camapainu QoiinananunHu 6axonam MyMKUH. KYmuwink u3nanunuiapia mamot
SHEPreTHK pecypciapuHu 0axosaml yuyn BeliOymn Tenrnamacuaad oinananunana.[8,9,11,18]:

\4

V
FV)=1- B 3.6
V)=1-exp 5 (3.6)
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60 64 68 72

3.3-pacm. [llamon Teznurunu V ypraya HHITUK TAKCUMIIAHUIN IJIaH-KapTacu /43/
[aptmu 6emurmnap: 1 — V>5; 2 — V=4-5; 3 - V=3-4; 4 — V=2-3; 5 — <2 m/cexk.
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3.4-pacwm. [llaMon OKMMHHH COJIMINTHPMA KYBBAaTUHUHT TaKCHMJIAHHMII TUTAH-KapTacH. /43/
[Maptnu 6enrunap: 1 — <50; 2 — 50-100; 3 — 100-150; 4 —>150 Br/M2.
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(3.6) Tenriiamana KeNTUPHITAH TTapaMeTpiapruHu aHUKJIAIl y9yH Kamuaa | vnn 6yiinya
[1aMOoJ1 y3rapulUIapUHU HAa30paT KUJIUII Kepak. AMaauil YIdoBiap OpKalu oljlap yuyH HIamos
TE3JUTMHU WHTETPaJLJI TAbMUHJIAHTAHINTY aHUKIaHu. (3.5-pacm)

p(v}
1

0.9

0,8

0.7

086

0,5

0.4

03

0,2

0,1
O sy - -

0 2 4 6 -] 10 12 14 16 18 v
—4¢— HIOJb —@— ABIVCT —f&— CEHTSHOp

3.5-pacm. Illamon T€3NMUTHHUHT UHTETPaT TAbMUHIAHTAHIUTH (YIIYOB OUPIIUTY)

TaOnataa 1WIAMOJHUHI 3HEPrus pecypciapu KarTa OYJIraHjJdrura Kapamail amiauérna
dakar Oup KucMugaH (QolganaHuIl MYMKUH. By KUCMH TEXHHK IIaMOJ pecypcliapu 1ed
HOMJIaHAH.

[Iamo1 2HEPrUSICHHUHT MOTEHIHA peCypciapy COIUIITHPMA [IaMOJI SHEPreTUK KyBBaTH
OwiaH 6axoJsiaHaIU.

140
N, ==pV (3.7)
2
Oy epzia, p - XaBOHUHT 3UWINTH, KI/MS;
V-111aM0J1 OKUMUHUHT TE3ITUTH, M/CEK.
[ITamoa OKUMHHHM TE3JIUTH Tacoan(uil xapakTepra sra OYITaHINTd YI9yH [IaMOJI KyBBaTH,
MabJIyM Oup naBp uuuga (CyTka, oif) yprada KuiiMatu OunaH udopanaHuIIM Kepak, [lemak,

[1aMOJI OKUMU KyBBaTHHH ypTada KMJIMO KYpHIL YIyH CyTKa (0i) MOOalHUIAry MIaMOoJT T3JIUTUHU
ypTaya KWMMaTHHU aHUKJIAUMU3:

Vi =3/v?),, ={=vit(v,) (3.8)

By epna, 1. (Vi) - [IaMOJI TE3JIUTUHUHT SMIIUPUK TaKPOPJIAHMILIH.

KGHTI/IpI/IHFaH OOFIaHUIII KYﬁHHaFH TCHIJIaMa OpKaJIk alTlpOKCUMalusa KHUJINHAAN:

Vi =14+11V (3.9)

[[lamon Te3nuru peXUMIAPUHA MOJICIUIAINITUPHUIIL OPKAIH COJMINTAPMA  IIIaMOJI
SHEPTUSICHHUHT HUFUHINCUHU aHUK Al MyMKuH [38]:

W, = % pTTV StV )dv :% pTV, (3.10)
by epna, T — mamon 3I;)epr1/1;101/1)1aH ¢oiiganaHuI MyaIaTH.
3.3. llamoJ1 JHEePreTHK KYPHJIMAHUHT KOHCTPYKIHA Ba XapaKTePUCTUKACH
[Tamon kaOyn KWITHY KypHJIMaTapHUHT KYTITHHA TYpJapy MaBxy/l:

v/ maMoll MyHanummra mnapajiena OYaraH ropu30HTa]l YKH OpKald aigaHuil (IIamoJid
MEJHUIIA Typura yxIiiai);

v/ IIaMoJT HYHAIUIIUTa TePIeHIUKYIISp OYIran rOpU30oHTaN KU OYitnya ailiaHuI (CyBIN
FUJIAMPAK TypuUra yxIar);
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v/ IIaMOJI OKMMHra IEPIEHAUKYIAp OyiaraH BepTHKan YKu Oyiinua aimanum ([Japse
potopu) (6.1-pacm).

bus Oy epna keHr kynamra sra Oyiras mamos Ka0ysa KWITHY KypHJIMacHHUHT OUPUHYU
BapUaHTHHU KYpUO YMKAMMU3.

3.6-pacmaa YBM-2 HHUHT 1IaMoJl MEXaHUK KypUJIMacH KypcaTWiraH, Yy KHIIJIOK
XYKATUTUHUHT MIUTA0 YMKapuil oObeKTIapuaa CyB MaHOanapiaH CYBHH KYTapuO OJUIIHUHT
MEXaHMU3AIMICH YUyH MYJDKaJUIaHTaH.

Acocuii OyFuHIap: MaMoJ FUJIAUPAry, OOIIuacyssHIMK, CyB KyTaprud Kypuimacu. Kym Ba
KaTTa aillaHuIl MOMEHTJIapy OWJIaH CEKMH IOPYBYM HIIUIAII XYCYCHUSATHIa dra Ba Xe4 KaHjai
KyIrMua KypruIMallapcu3 IMIaMoJl HyHAIUIIH OYiindya YpHATHIIAIN.

bomrua myiTra Ba puyariv TU3UMU €plaMuia amMoJl FUIIANPaHU aillaHuIl XapakaTaaru
BAJJHUHT HACOC IOPUTHUII OFUPIUTHHUHT KAWTa-TyTHUIN XapakKaTura auJaHTHpUIN OwiiaH
tabMuHIai 1. CysiHUMK 3 Ta yCTYH/IaH TalIKWJI TONraH. Y HUHT FOKOPUTH KUCMHUIa Oo1I4a mamMoJt
FIIIIUpard OuiaH KOTUPYBUM (haHen MaBxyld. AcCOCMi KypWJIMaHU TabMUpIAIIa TPYHTTa
YYKTUPUIITaH HACOCaH TAlIKWJ TONTaH, XaM/Ja CyB O0CUMIIM TpyOaJaH TAIIKWI TOMNTaH.

[ITamoJ1 KypUIMAaCHHHUHT FOKJIAHUIIIAH IaMOJI Te3JTUTHHHUHT 7 M/C JJaH OIIMAaraH;1a XuMost
[IaMOJT FUJIIMPArHHUHT OF JUPUITUIIN XHUCOOUTa amalira OlnpuiIam.

[ITamoJ1 KypHIIMACHHUHT Ba HINTA TYITHPHUII UIIUIAPHHHA OFUPIUK KYTapUII MEXaHU3MHICH3
3 KUmMIMK Opurajgacy ynra KyHUIM MyMKUH.

KypunamaHuHT 3KCIUTyaTalMsaCH y4yH XWU3MaT KWIHII MEPCOHATMHUHT JOUMHM XKouuaa
OYIMacIuru XxaM MyMKHH.

3.7-pacMaa wnuiad YUKAPUITHUHT (JTUTP/COATIAA) MIAMOJ Te3aurura (M/c) OOFIMKIIUK
XapakTepiu rpaduru KypcaTuiraH.

[IlamMoy1 MEXaHWK arperaTiapHUHT TYpIH Maau(UKANWICH Y3UHUHT KOHCTPYKTHB
XYCYCHSITIIApH Ba SKCILTyaTallMOH XapakTepucTukaiapra sra (3.4-xanBan).

CexkrHIOpYBYM KYTI KaHOTIW MIAMOJI JBUTaTe/UIapu Erodu €KM METaJUIJaH HWIUIaHAJIU.
Qoiiganu uiHU (Hakat FUIIMPAKHUHT OMPruHa KUICMUHHUHT KAHOTJIAp OpKaJiu UILIad YuKapaau,
0omKa KUCMH 3Ca yHTa KapUIWJIUK KypcaTaad. by FUIIMpaKHUHT YIY9aMUHH KaTTa KHIUO
unuamra cabab 6ynamu. bynnait mamongsuraremiapuau ©MKu 0,08-0,1.

3.6-pacm. lllamoua 3HepreTuKacu KypujiaMacH.
a) eopuzoHman yKu OunaH auiaHuuL;
0) sepmuxan yKu Ounan atiaHuul.
[lamonnBurareny Kyiaru KypuHUIINTa era 6yiaau:
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3.7-pacm. lllamon nBUTaTESIAp TYPJIAPH.

0)
3.8-pacMm. YBM-2 (a) xymianoctiiv KypruJIMaHUHT CUPTKH KYPUHUIIN Ba Y4 KAHOTIIU T€3I0PYBUU
IIIaMOJITeHEPATOPUHHUHT MeTaBaTTim cuHpu (0).

3.9-pacm. Illamonnu cyB kyTapyBun KypuiMa yuyH Y BM-2 unuiab ynkapumHuar Q
(utp/coat) mamoun te3nurura V (M/c) OOFTUKIUTHHUHAT XapaKTEePIH KOMIH.
[ITamou cyB KyTapyB4YHM KypHIMaJapHUHT XapaKTEpPUCTUKACU

3.4-xxanBan
Acocuii KypcaTkudmap YB YBM-2 | YBM | YBM+4 | BI] YB DOB-6¢ Hacoc
9B-1 -3 B6-4- | bunan
40 B520/3 |Km 8-
18
Hlamon FuIAMpPAruHUHT 5 2 3 4 6.6 6.6 6.6
JUaMeTpH a, M
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TastHu OanaHIIuru, M 5 4 4 55 9 9 9

CysSsHYMKHUHT  ypTada

WWJUIMK TE3IUru M/c, kaMm | 3,5 4.0 3,0 4.0 55 55 50

OyiMaraH

H kytapruununr | 0,36H | 0,25H= 4.0H=

OaTaHUIUTUIaru =15m 20m 1,0H= | 2,0H=3 ’25_ 6,0H=10 | 8H=5+

HOMHMHAI nnurad | 0,8H= | 0,5H=1 | 20Mm Om +30M 10Mm
3 30m

YUKAPUII, M°/Coat 10m Om

Homwunan uiao

HRapui TAPMHIL | g 7.0 5,0 6,0 8,0 7.0 7.0

JIAHTaHJIaryd IIaMOJI HUHT

TE3JINTH M/C

Orupnwry, T 0,2 0,2 0,25 0,75 2,0 2,0 2,0

Te3 1opyBuUM 1IaMOJIIBUTATEIUIApU OAaTra Kypa, Kym Kypakiap (2ta €ku 3 Ta KaHOTIH),
Xap XxuJl o00-XaBora 4ujaamid, 0akyBBaT Ba EHIHJI KUIMO MyiaT, aJlOMUHHH, I1acTMacce
MaTepuaiap €KM Maxcyc JapaxT HaBWJAAaH MIUIaHaau. byHpail mamosiBuratesiapu Iamod
SHEpPreTUKacu Kypuiamanapuia 3JIeKTp SHEprus OJuIl yuyH KyulaHwiaau. Kyminu mamon, 6YpoH
Ba IITOPM IMalTH/Ia MapKa3AaH KouMa Kywiap ABUTaTeJUIADHHUHT KAaHOTIIAPHHU OY3HUIIN MyMKHH,
myHuHr yuyyH LHIOK xaminamara ¢uirorepHuUHr >koMjamumiura kapad Oup BakTHUHI Y3uzaa
KAHOTJIapHUHT OYpWJIMIIM YYyH Maxcyc Kypuiamanap ypHatwiaau. Ynapauar ®UKu erapnuua
roxopu: 0,3-0,46.

JIBUraTeyutapHUHT aillaHMa TE3JIMTH IIaMOJI Te3NIUTHIAH OIIMaiu, OMPIUK KyBBaTUTa
OFUPJIMIY KaTTa 3Mac. YJIapHM MaxcCyJoT KaiTa MIIaly OKJIaHUIIMCU3 alIaHUIIHU OOoIIall
MYMKUH, Y1lIa )K0i1/1a KNYUK alJIaHTUPULI MOMEHT KypUJIMalap y4yH UIUIATUIAAH, SbHU YMyMaH
cant Hynupa. byHra sca maxcyc MapkazgaH Kouma Mmydra €pramu OwiaH UIIaiguM, y
TPAaHCMMUCCUSIHU OYII MIIAIIKM Y4YyH y3uO Kysau, XamJa OepuiraH ailllaHunl yacToTacura
SPULIMIIAA ABTOMATHK YJIall OMJIaH amMoJ FUIIAMpari UIUTalmira oMb Kenaau.

AMTaHUIIHUHT KaTTa TE3JIUTM MapKa3/iaH KOUMa Ba 3JICKTPreHepaTopu OriiaH Ouprainkia
YJIApHUHT UIUIAIINTa TAbCUP KypcaTaiu.

[[TaMoJTHUHT HYHaIUIIK Y3raprad BaKTH/1a IaMOJI arperaTUHUHT O00IIYacy aBTOMAT XoJia
0akoBOM mamMoNl FUIAMpAKIApM — BHHJApo3nap OwiaH Mypkanra onuHaau. Illamon
FUIIMPAruHUHT aiyianuin yactoracu 360130 #iun/mun 6-40 m/c Auano30H1a OOIIKAPHIIA .

[lamon 3nexTp arperaTmiapuHUHT Oab3u OUp TYpJIapUHHUHT XapKTepUCTHKajgapu 3.5-
JKaJlBaJIJ1a KypcaTUiTraH.

['eHepaTOpHMHI  alIaHMII  YacTOTACH ULIAMOJABUIATENM  PATOPUHHUHI  AMJIAHMIN
yacToTacuaH 4 Maprta Ba yHJaH KYII Ba OPTUK OLIUIIM Kepak. byHra sca reHepatop TypuHU €Ku
y3atu6 Gepum KypriIMAacHHH TYFpPH TaHNANl OWIAH OPUINMII MyMKHH. Y3rapyBuaH TOK
reHepaTopiapyu KEHI KyJamjJa WIUIaTUIIra 3ra, YyHKU yJap ap30HPOK, OCOHPOK Ba AJIEKTP
DHEPrUsHU POTOPHUHT aH4a NacT aliJIaHUII YaCTOTACH]IA OJIUII MyMKHH.

[ITaMoJT AJIEKTp arperaTiapHUHT XapaKTePUCTUKACH. 3.5-kanBan

Acocuii KypcaTKu4iiap [ITamon arperaTMHUHT TYPU
ABDYVY- ABD- ABD-25-
6-am | AB16 1 1830 | 100/250

[[Tamon FUIAMPATUHUHT AUAMETPU, M 6,6 12,0 18,0 25,0

CysHIMKHUHT (011opa) OajaHJTUTH, M 9,0 12,0 18,0 25,0

[Tanactiap coHn 2 3 3 3

IvllaMOJ'IHI/I KyJu1amt xyglyimapzlam Vpraya 5.0 5.0 5.0 5.0

WWJTMK TE3TUTH, M/C KaM OYiMaran

Homunan KyBBatTra SPUIIUIITAHIaTH 9.5 105 10,0 9/14

MIAMOJIHUHT XUCOOJIM TE3IUTH, M/C

Wnutar Te3MKIapHHHIHT JIHAITO30HH, M/C 45-40 | 4,5-25,0 | 5,0-25,0 5,0-30
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Howmunan kyBBatu, KBt 4 16 30 100/250
OKyIiaeMoCTh BaKTH, NI 3-4 4-5 4-6 4-6
TonnuBaHUHT HUIIJIMK TEKAMHU, T 4.4 16,3 28 84
Orupiury, Kr 1210 33(())(())/44 5000 18000

P,(xBT1 4/cyT)

600 } . —
400 }——— - Tl
300 ~7‘/_%
200 | ' et —il
100 L%_ - J
i |

4 S5 =6 :F 8 9 Y

3.10-pacm. [llamon anekTp arperatu unuiad 4ukapaérran JIHeprucu Mukaopu W Hu
IAMOJI Te3JIUTH Vra OOFJIHKINUTH.
W—uwinab yuxapunean snexmp sunepeus muxoopu, kBm.coam; N — wamon meznueu.
[Ilamon 2yeKTp KypHJIMaJapUHUHT KaM KyBBAaTJIM WHAMBUIYaJl aBTOHOM TEXHUK
XapaKTePUCTHKATAPU

3.4. lllamoJ1 ABUTaTE/UIAPUHH XUCOOJIAII

[lamo SHEPTUsCHHN MIUIATUII MPUHIUIH OJIHHA XapakaTIaHyBYH IIaMOJI OKUMH, CYB
OKuMUTa YX11ab, TBUTATEIHUHT XapaKaTiaHyBYM KUCMUTA ypuinub (Tabcup KypcaTu®d) , yHU
alfyaHuIMra oaud Kenaayu Ba TEHEepaTop pOTOPHJA JIEKTP IOPUTYBYU Kyd XOCHI KUJIAIH

K¥yunananr kecumu 1o3acu fra TeHr XxaBo OKUMHHUHT SHEPTHUSCH:

mv?
2

XaBOI[aI‘ M CCKYHIJIM OFUPJIMIHA M, Kr/c YHUHI' IUIOTHOCTU 3UHYIINTU P KF/M3, T kecum

=

(3.12)

OpKaJM yTaéTran XaBo TE3JIUTU V, M/C. m=p-v-F (3.12)

(3.12)um (3.11)ra kyiraHgaH CYHr XaBO OKMMH OHWJIaH KEITHPUO YHMKAPYBYM KyBBAT
KUIMAaTHHU OJIaMU3.

N =%p.v3.|: (3.13)

DK xocun KuiraH KyBBaT, XaBO OKMMH OWJIaH KENTHPUO YHMKAPyBYM, MEXaHHUK
SHEPTUSIHUHT DJIEKTP DHEpPrusicura aujaHuiM (TeHepaTop peayKTopuaa) OuiiaH OOFIUK
KyBBaTHaH (QapK KWIaau, SHa I[aMOJl OKUMHUHUHT DJHEPrus MHYKOMUIIJIAPUHUHT IIaMOJl
FIITUPAruAary JIONACTIAPUHUHT Y OUJIaH Y3apo TahCUPHJIA XaM.

9,81
N=—""—p-v*-F=0,0049 p-V*-F (3.14)
21,000 o
Oxuprucu mamoJl 3HEPrHsICUHM HUIUIATUII KOo3puiuentTu & OunaH ataayBud OpKaju
aHuKnaHaau. (4) na F maiiionn mamon FusiMparuHuHr TuamMeTpu opkanu J[,m kypcatuo, mamon
SHEepreTuKacu SypUIMACUHUHT KyBBaTHHH OJ1aMu3, KBT.

3 2
N =0.00385-p-v*-D"-n, -7, (3.15)
by epna: 11,, 17, -reneparop Ba pexykrop O.M.K.

Wnean kaHOTIM IIaMOJ FUIAMpArd ydyH makcuman etapiu kartaiuk H.E. KykoBckwuii
oyitnaa 0,593 ra TeHr.

Hlynnait kunuo, (5)nan kypuHuO Typubauku, IIIYD HUHT KyBBaTH TE€3MUKHUHI KyOura
IPOTapIIOHAI X0JIa Y3rapaay Ba MaMoll FIIANPArnHUHT JIOTTACTIIap COHUTa OOFIIMK dMac.
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AMMO ep SKMHM 4Yerapaiy KaTjJaMuJard IIamoJ TE3JIMTH y3rapMac 3Mac Ba ep I03acH
OanmaHIMrHHUHT Ycub Gopui napaxacu Oyitnya optud 6opanu.

h
V =V, (h—)2 (3.16)
o

By y3rapui onataa napaxkanu GOFIMKIUK OWTaHAHUKIIaHAIH

by epna - pmapakaHUHI yiI4amMcu3 KYpPCaTKUM4M, YHUHI KHWMaTH 3Ca [IAMOJ TE3JIMIH,
atMocdepaHUHT KAaTTUKJIUTH Ba FO3aHUHT Faayp-Oymypaurura (Yprada 1/5ra TeHr neb onvHam)
OOFJIUK.

[[aMoJ1 TE3MUTHMHUHT Y3rapuiiu OujaH Japaskaid KOHYH Ba IIaMOJI dHEprusicu Oyinda
y3rapanu. byHna maMost sHeprusic YHUHT KyOuTra IpoInopLUOHaJ X0JIaa y3raprany y4yH Japaxa
KYpCaTKW4u 3 Ta TEHT.

[lamon FUIAMPATMHUHT MYXHM XapaKTepUCTUKAacH Oy Te3 IOPHIUIMK, Y JOHacT
9JIEMEHTUHUHT aiijlaHMa TE3JIMTMHUHT I1aMOJT TE3JIUTY HUCOaTu OuiiaH aHUKJTaHAu:

Ny = — (3.17)

- Oypuak Te3nuru pan/c; R — mamon Funuparu paguycu, M

bynna — @ Oypuak te3nuru, pag/c; R — mamon FUIAMparuHUHT PaanyCH, M.

[[Tamon FUIOUPArMHUHT Yy3rapMac a’poJAMHAMHMK KYpCaTKUYJIAapUAa YHUHI alJIaHHII
4acTOTAaCH IIAMOJIHMHI TE3JINTUIa Ba TE3IOPUILUIMKKA INPONOPLMOHAI Ba JUaMETpra TECKapu
NPOTIOPIMOHAT IOKOpHIa aTHO YTHIATAaHUAEK IIaMoJl FHJIAMpArd Wiuiad YuKapajurad KyBBaT
YHHHT JIOTIAcTJIap COHUra OOFIuK smMac. AMMO, (5) dopmynara kupyBuu kodpPUIMEHT KuiiMaTu
— FUJIAMPAKHUHT Te3 IOpUIIH, popMacH Ba jonactiap conura 6oriuk. by masHoma IIIDY KyBBaTH
I1aMOJI FUJIIUPArMHUHT J1aracTjiap COHUra OOFIIHUK.

[MamMoy1 FWIJUPArMHUHT HIUIAII MOMEHTH MAaxcCyC a’poJMHaMUK Mpoduira osra,
JanacTiiapra naiao OyiyBun a’spoAMHaAMHUK Kyd XUcOOUTa Xocui Oynaau.

by xapaén maiituna (u3MKaBU MabHOCH CaMaJ€THUHI KAaHOTH OWJIaH XaBOJM OKUM
Ounal yTuimra yxmam OyHIal Xo1a KaHOT OCTUAA KyTapuirad 60cUM 30HacH XOCHJ O0yiaay,
VHUHT YCTHJa 3Ca, KapaMa-Kapiiu rnacairaH 00ocuM 30Hacu Oyica KyTapMa Ky4HMHH P XOCHII
OynuiM OMiIaH acociaHa Iy, y 3ca aMoJl FUJIAMparu yCTH/1a aljlaHUIIN MaMEeHTHTa aillaHaIu.

Ha3zopar caBosnapu
. [lTamon kannai xocun 6ynaau?
. [lTamon Te3nuru Kanaait acoo6 6mnan ynyanaau?
. [lTamMou1 KypHJIMalapHUHT TypJIapyuHU KEATUPUHT?
. lllamosHUHT acocuii KypcaTtrudiapu?
. IIOKHUHT Ty3WIHIIN Ba UILJIAI TPUHIINIIN.
. IIDKnapHUHT Ul pexXUMIIapH.
. [lTamou KypuiManapy KyJJIaHUIIAHUHT KEJIaXKarH.

N NN R W

4-maB3y. Buomacca 3Heprusicu Ba yH1aH (oiiiajaHuI
Pexa:
1. buomacca Ba yHMHTI TypJIapH
2. bnomaccanan OMOEKWJIFM OJIMII YCY/UIAPH BA TEXHOJIOTHSJIAPH
3. buoraz nuuiad YMKAPHUII TEXHOJIOTUSICH Ba KypHJIMAJIapH
4. buora3 ’HepreTuKacu TeXHOJOTHsIapu (MaxcyJoTJap)

4.1. buomacca Ba YHMHI TypJIapH

WHCOHUAT KaauM — KaJWMAAH YCUMIMKIApHU EHHUIAAH XOCWJI OYIraH HCCHUKIHNK
SHEPrUsICHIaH OBKAT MUIIMPUII, YIIapHU UCTUII Ba CYyB KU3MPHIL kapaéHiapuaa ¢oiinananuo
Kenaau. byryHru kyHaa xam 2,5 MIIpA 1aH OpPTHUK axoJld OBKAaT NUIIMPUIL, YHIApHU UCTHUII Ba
CYB KM3AMpUUI KapaéHiapujaa YTHH, Te3ak (KypUTWIraH TYHT) Ba OOIIKAa OMOEKHWIFHIIapAaH
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doitnanmann® kenmoxaa KelnHpok sca yecumiukiapaad Oomka Kymup, HedT, ra3 Ba 6omka 10
MWUTMOH Hwimap MoOaiiHMIa MIaKuiaHaJAWTaH eplaH Ka3uO OJIMHAJWraH OpPraHWuK SHEprus
pecypcnapnan  doimananum uWynra Kydwind.OpraHuk pecypceiap KalTa THKIaHMalauraH
pecypciap Oynub, OYryHTHM KyHAa VYIApHUHT 3axupacd Kamaiind Oopmokna. TaxMuHuit
xucobnapra kypa oup Wil 1aBoMua ep r03uaa Xocuil Oynaauran 6uomacca €ku ouopecype 220
MIIpZl TOHHAHM TAIIKMJI KWJIAAM Ba YHUHT 3HEpreTuK rmoTeHuuamy (mmkorusty) 3-10%° MJTx ra
SKBUBAJICHT OYIMO y MHCOHUSTHUHT dHeprusra Oynran Oup iwuiuk sxtuéxugan 10 maporaba
KaTTagup

Kenu6 umkumm ycuMiaMk Ba XaBOHOT AyHECUTM MaHCyO Oapya KailTa THKJIaHYBYU
OpraHvk Mojjanap Omomacca 1ed aranaau. OpraHuk MoJJajlapHu YCUMIIMKIIapa KaiiTa TUKIIa
HumM (GoTocuHTEe3  kapaCHu Maxcynmuuup. byHna kKy€m Hypu ¢daTOHIApU DHEPIUsICH,
AJIEKTPOMArHuT KapaéHiaap HaTUKACUAA TUTMEHT 3JIE€KTPOHIAPUHUHT KY3FOIUILIAp XOJIATUHUHT
sHeprusicura ainanaau. Hatuxana sca sHepruss KuMEBUN OMPHUKMAJa aKKyMIISALMSIIAHAIU.
Ymby  xkapaénmapaa MeXaHUK HWII OakapuiMaiay, ¢akaT 3JIeKTPOH XoJiaTiapy Kaita
TypyxJIaHuIM (TeperpyrnnupoBka) r03ara Kejlagu Ba OYHUHT HATH)KAcHUJa SHEPTUs XaXUMIOP
OpraHuk Mojiaiap xocui 0ynanu. Opranuk MoAanapaaru OOrfaHral KUMEBUI SHEPT S, TYpIIH
TepMoO-Ba OMOKMMEBUI kapa€Hnap EpaaMuaa axpatuO® OTUHUIIU MYMKUH. DOTOCHHTE3HUHT
9HEepreTuK Qorganu ui KodphuueHTn yprada 5 % HU Tamkw Kuiaau.bruomacca GupaamMmyuu
Ba MKKAJIAM4M TypJjapra OyJauHaIM.

Bupaamuura ycuminmkiap, XalBOHJIAP, MUKPOOPTaHU3MJIAD Ba IIYHWHIJEK YJIAPHUHD
y30K MHJUIMK >KapaéHiap JaBOMUAAa XOCWI Oynran Oollka TypAard EKHIFHra aijiaHuIId
Hxxuaamuura OupiiaMyn OMOMaccaHW KailTa WIIIIAIIIa Ba WHCOH Ba XaWBOHJAPHUHT XaéTH
baoNMATHAArM XOCHN OYNajJuraH UMKUHIMIAD KUpaiumd. Y3 HaBOATHIA UMKMHAMIAD XaM
OupJjaM4u Ba HKKWIaMuura OyamHaau: bBuomaccaHumHr Oup/iaMuMm YMKHHAWJIAPHTA
Oupnamuy 6MoMaccaHu KaiiTa MIIJIaja XO0Ccui OYIaauran YUKUHIWIAp (Xallak, 3KUHIAp MOoscH
Ba Oapriap, KUpUHIWIAP, COUPT KyHKacH, mox-mabd0anap) kupagu HkkasamMuymiaapra-uHCOH
Ba XaWBOHOT JYHECUHUHT (U3HOJOTHK OJIMOILIUIIA MaxXCyJlIoTJIapu kupaau. buomacca
MaHOanapura KaTTHK MaWllIuid, CAaHOAT YMKWHAWIAPH, MAXapHUHT JIOWKA Ba OKaBa CyBJapH Ba
YOpPBAYMWIIMK, YCUMIIMK KOJAUKJIApPH, YPMOH MAaxXCyJIOTJIapu, XycycaH, €rou Talépiam Ba
KYHaTUIAa, €roy MaTepuaulapy MIuad 4YuMKapuuiiard, €rod, KOFo3 Maccajapu Ba Oolika
YUKUHIAJIAP KUpaau

buomaccanan sHeprus manOau cudaruna €Kulll, razjJaliTUPHIL, MUPOJU3, CIUPT EKU
Ouoras oM y4yH TepMO -Ba OMOKMMEBMH KaiiTa mmmam opkanu Qoiinananum MymkuH. by
yKapa€HJIapHUHT Xap Oupu, OenrajaHrad Makcajia KyJUIaHUII coXallapura ara.

Atipum EBpona MamutakaTanapuia, 3JIEKTp SHEPTUsiCH ONMIIA, XoM amé cudatuaa
Maxcyc Te3 ycaaural ycuMiMkiapAad xaMm (oigananumanu. Macanan llIBercusiga, Ouomacca
y4yH Maxcyc Te3 Yycap KOpaTosl SKUHJIApHJaH, HIYHMHIJIEK OMOMAacCaHUHI Y30K HMIUIMK
OMOJIOTHK >KapaéHiaplaH KEHWHTH KypuHUIIUAaru Topd Ba OomIKa OMOEKMIFIIIApAAH XaM
doiinana nunagu. AKII Ba aiipum EBporna Mamiakatiapia OIyHHUHTIEK T€3 YcaaupraH gapaxiap
(Tepak, cocHa, UBa, aKalMsl, SIHFOK, BKAJIMNT Ba OOIIKa JapaxTiap) SKWIaJuraH YpMOHUMIHK-
DHEpPreTUK Xyxanmukiaap tamkuia dtwirad [19,40]. bupnamuun Owomaccanu TaOuuit Xosiga
KypYKJIUKIa Ba CyBJa YycaauraH YCUMIMKIap TalIKwil Kuiaau. buomacca ¢otocuHTes
HaTWXKacua Xocui 0ynaau, sbHU (POTOCHHTE3 HaTHXKacua Ky€EI SHePrusicH, YcaéTran YCUMITUK
Maccacuia Tyrianaau. @oTOCMHTE3HUHT 3HepreTuk Goiinanu um kodpunrent yprada 5 % Hu
TAlIKWI KUJIaAW.DHEPTrHsl OJIMII Makcaaujaa OupiamMuu OMOMaccalaH, aHabHABHH EKUIFUIIAp
VpHUHU Koraiauran ¢xkuiaru cudaruna doiigananwraau. bupmamun OGmomaccara, YpMoH Ba
€FOYHM KaliTa MIIAll CaHOATH XamJa KHILIOK XV)KaJIWK MaxCyJOoTJIapyu YUKUHIWIAPWHU
KUPUTHII MyMKHH. Y 306KHCTOH/Ia CYFOPUIAIMTaH KMILIOK Xy KATHK Mai JOHIApPHHN aCOCaH F¥3a,
Faljia, TaMakW, KyHrabokap Ba TMOJIM3 JKWUHJIAPU OJrajuiaiiu. XO3UprH KyHrada fFy3aHHHT
MosICHJIaH KMCMaH CIIHUPT, KOFO3 Ba OMp KaH4a KypWJIHII MaTepualapuHH HIIad YyuKapuiaa
xoM am€ cudaruaa Goitnanann6d keauHaau. Koiaran yeuMIMKIapHUHT MOsUIapy Tanuiad Eku EKno
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o0opwiany. Ymly KUINUIOK XY)KaJMK YUKHHIWJIApPUAAH XaM Omomacca, SbHH OHWO EKWUIFU
cudaruna doitnananum mymkuH. (Toxup)

AlipuM MabJayMoTJIapra Kypa, OnomaccagaH OJIMHAUTaH SHEPTUSIHUHT TyHE SHEepre TUKa
cura Kymiaauran xuccacu 12 % au tamkwi kunaan. EBpona Uttudoku mamnakarnapuaa yprada
3 % Hu, aMmo alipuM MamJjakaTiaga MacaiaH, ABctpusigma - 12%, IBercusima - 18% Ba
Ouunsaausaga - 23% Hu tamkwil Kuiaaau.PuBoxiianaérran mamuiakaTiapaa yprada 14% Hu
TalmKui 3Taau. AdpukanuHr aiipum mamiakatinapuna  80-95% Ouomacca sHeprus TauryBud
cuparuga  Qoimananumnangu  buomaccaaman Exkunru  cudartuna  Qoimananum  JlaTun
Awmepukacuga 30-40%, Nunusga - 50% tamkui 3Tagu..

Xosupru maiitaa V36ekucronna 9341 gopsa depmanapy, 3,3 MHIIHOH IEXKOH, 66134
dbepmep xyxanmukiIapu uniad Typudau. Ynapaa 7,0 muiH. OomiiaH opTHK Kopamou, 24,6 MUHT
O6om mappanga, 92,7 muur Oom uyuka, 14,0 muH. Gom Kyi-sukminap MaBxyd. Kypunuo
TypuOAMKH, KeJakakaa Orora3 KypuiMaiapuaaH KeHr (oilaiaHuil YUyH eTapinya UMKOHHUSAT
oop. (Illogumer)

MyTtaxaccucnapHUHI XHUCOO-KMTOOMra Kypa, OuomMaccajaH OJWHAAWIaH OJHEPIUs
V36ekucTon AXTHEKHMHUAT 15-19 hoM3HYM KOHMAMpPA ONay

4.2. BuomaccagaH OMOEKHJIFM OJIMII YCy/1apu Ba TEXHOJOTruslJiapu

bupnamun Ba ukkuiaamuu OHoOMaccaja TYIUIAHTAH SHEPrusi TEPMOKUMEBUM, OMOKMMEBUM Ba
arpoKMMEBUH ycylllapra acocjiaHraH Xap Xui TexHosorusiap épaamuia ¢oijjanaHunra ocoH
EKWIFM Typura ailaHTHpuiaav. TeXHOJIOTMK >Kapa€HJIApHUHI YMKUHAWIApK 3Ca KaWTalaH
6uomacca eTuiTupuiia gpoigananunaad. buomaccanan suepreTuk mMaxcynoriap (0uo EKuIFK)
OJIMUI YCYJUIapH Ba TeXHoJorusiaapu 4.1.-pacmaa KelITupuiIras.

- Kuciaopoaium Myxurra Kaita uuuiam ycyJim

- Tygpuoan myspu €xkuwl mexHoN02uK odicapaénu. YUWIapHU WCUTHIIA OBKAT
Taiéprnamga UCCUKIMK XOCWJ KWIMIIHUHT SHI KaJUMIM YCylnu OMOMAaccaHu EKMIIL.
Heitapnu 2.5 MiIpA MHCOH X03Upraya UCCUKJIMK XOCHJI KWJIMIL YU9yH EF0Y, Te3aK Ba OOIIKa
OnoéKuiFuIapaan Goigananumani. AMMO €Fod OJIOBH KaM caMapaiu o6 (oiaanm
nm kodpduuuentu 14-15%. IlyHuHr ydyH €Ekum »Kapa€HUHU CcaMapajopiurHHU
TaKOMMWJUIALITaH KypuimaaaH ¢oiigananran xonga 35-50% ra omupumn aBBaJITH
XoJlaTaaru EKWIFUHA 3 6apobap Texxaran Oyiamus.

- buomaccanap OupruHa mawmui KypuiMmanapia EKuiaMaian. Xo3uprd mnanTtaa
OouomMaccaHu EKMIFM cudaTHAa DIEKTPOCTAaHUMsUIapAa WIUIATHUIIHUHT — camMapaiu
Metoiapu umnad yukwind. KyBBatw 5 MBT maH Oup Hewa 103 MBT rava Oynrax
aneTpocTaHIusIIapa, KO30HXOHanapAaa, (KyBBaTu 5-30MBT) cyB ucutuO 6epyBUM TyMaH
UCCUKJIMK ~ TapMoKjiapuaa Ba  EBpomaHumHr — maxapinapujga — OMOEKWIFMIAH
donnanannnmokaa. Jlanus, byrok bpurtanus, AKL, [1Iseuus, 'epmanus naBnarinapuaa
érou TabneTkanap Hapxu nacaitmoka. GunngHaana 6momaccanu Topd Ba KyMup OmitaH
oupranukna wummatuiaantd. AKHI saepretuxacuna kyeatu 20-50 Mst Oyiran
JIEKTPOCTaHLIMsIIapHia Oromacca TYFpHUIaH TYFpH EKUIIaIH.

- TepmukoBwHil KailiTa HIUIALI YCYJIN

- “ITuponus”- TEXHOJIOTHK Kapa€HU. buomaccaHu KUCIOpPOJCU3 KU3IUPUILI EKU KaM
KHCIIOpO/l OWiIaH KHCMaH EKMII HaTwKacuaa OMoMaccaHW TEPMUK MapyalaHUIIN
nuponu3 ne6 aramaau. by xapaénga xom amé cudarmma €rou, EFOUHM KaiiTa
WIUIaraHJard 4YUKUHAWIApU, MaWlIui KAaTTUK YUKUHAWIAp KYMHp, KYpPUTHUITaH
axJjaTiap.

XKapaéu oup newa bocxuuoa oaubd bopunaou:

- 100-120°C Temmaparypana KeNTHPUITaH XOM aIlé KU3IUPUIHO HAMIHTH HYKOTHIAIM.
275°C TemmepaTypaa cHpka KHMCIOTAaCH, METAHOM, a30T, YIIepo] MOHOOKCHIH OuIaH
TuiuATHpHIH(KapOoHu3anys) kapaéau Te3 Gopamu. T=450-500°C na »ur cudarm
nucra KymMup oaum MyMKAH. CTanpoHap MNHPOJIU3 YCKyHAJIapHWaaH TallKapu
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XapakaTJaHyBUM yCKyHajap xaMm umma0 uukuiarad.  Hopserwspga — numponus
XapakaTlaHyBYM YCKyHalap/Ja YPMOHHHMHI JapaxT KecWIaéTraH >koimapuaa oiud
OoopuIaau.
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OPTaHMK MaHGAMAD  paiira pmram SHEPTeTHK

KYCII HYPJITaHHUIITH MeToIapH TEXHOJIITHK MaxcyJIoTIap

. = e ’Kapa€Hmnap
/\{ : i LI Kacmgoi

I J ras CW;QW
[ MOIi micTa
duoMacca Hiuiad ﬁ TW1 KM "~
YHKAPHII MeToIN ]‘ _J 0030p, cOTHII
[~ 0 i A 'l.nccmalmc OJTHII
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YHKHHIIAPH 5:‘”“- ~
e —— cian
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— | Arpoxinuecine ,'““’”" -
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OpTaHUKACH f" CYIOKITHK
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4.1 pacm. bruomaccanan 3HepreTuk MaxcysiaoTiap( OMOEKUIIFH ) OJHII YCYJUIapU Ba TEXHOJIOTUAJIAPU CXEMacH
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Nina6 yukapumn KyBBatu Oup cytkaga 10-30 T mucta kymup. bup ToHHa €F0Y YMKWHIUIApUIaH
280 kr kymup, 200 kr cMos1a Ba TaXMHUHaH 222 KWIO ra3z EKWIFucu onuHaau. Cmona
KO30HXOHAJIAp YIyH EKMIIFM CHKATH/IA MILUIATHIN MYMKHH. EKM CMOJIaHH rMaporeHusanus Kuiuo6
OEH3UH €KU 13el EKWIFUCH OJIUII MyMKHH.
TepMHK ra3jjalmITupuil TEXHOJOTHK KapaéHu

[ponus3 sxapaéHUHT GUp KYPHHUIIHE GMMACCAHU TePMUK raziamTupui spau 800-1500°Caa sur
KaM xaBoJia €KUM KHUCJIOPOAJAa Ba CyB OyFuJa CHUHTE3-Ta3 XOCWJI KWIUII €KM T'€HepaTop I'a3uHU
XOCHJI KWJIHII, EHMIT uccukmur 4.3-6.0 MJIDK/m3. T'a3 Xocun KMIIMII YHH XOCHJ KMIYBUH XOM
améra OornuK(EFou Tapaluanapy, COMMOH,TEXHUK SKUHJIAp YMKUHAWIAPH Baxakaas3o). Yiap
Vpraga 15-28% CO; 12-15% H2;7-12% N, yaua xyn 6ynmaran mukaopaa CHa.

BuoMaccanu ra3ialiTHpMIIIAH acOCHIl MaKca] Ouomacca TapKUOUIaru CMOJIaHU Te3za
KaMaiitupui €xku OyTyHIal WYK Kunuml, Goiaananumra Kyiaid Typaaru EKwiry onuml. by sca
JI3eJ1 TeHepaTopiapyuia TeHepaTop ra3uHu MIUIaTHII UMKOHUHM Oepaau. KyBupnap épnamuna
Oup koiira Tymnal, cakimam WMKOHMHHM Oepamau. [lponmm3 skapaénHura yxmam TEepMHK
ra3jlaliTUpUII XaM OuTTa arperarja Oup KaHua OOCKMYJIApHU ¥3 MUMra ojajJu:XxoMalléaaH
HAMJIMKHU MYKOTHIL, TEPMUK HIUIOB HATHWXKAacuaa KypyK (HaMiIaHMaraH) ra3 OJIMII Ba KOKC
KOJIJUFU €HYBYH T'a3JIapHU OKCHJUIAIL, XOMAIIE MUPOJIU3U, UCCUKIUK aXPpaIn0 YUKUIIN KEHUHTU
00CKHYIa KOKC KOJIUFUA MaBKyl YIIaepo Ba OOIIKa 3JeMEHTIAPHU Ta3IallTHPHIN [Ty OWiIaH
Oup maiTaa OKCUAJIAHMILTA YITypMaraH CMOJaHM KpeKUHIIaHaau(KaiTa niuad OeH3uH, qu3el
éxurucu onuil). bpasunus sHr kyn Ouomacca pecypcura 3ra 0yiu0 1makap KaMUIITHU TYTIOHUHU
JIEKTp HEeprus nuuiad yukapuiga GpoiaasaHu KMKOHNTA 3ra.

buoxkuméBnii KailTa MILUIALI YCYJIH

bruomaccanu 6MOKMMEBUI KOHBEpCUsl KWINLI yCyJIJIapuAaH CIUPTIN OM>KFUTULI Ba aHAepoO
KaliTa MIUIANl TEXHOJOTHSUIapu SHTI Ky TapkKaiarad. CHuUpTiu auuTuIl >Kapa€HU HaTHXKacuaa
METaH I'a3| OJIMHA/H, aHaepoO jkapa€Hu 3ca OMoras xaMmja KUMMaTOaxo OpraHuK YFUT OJIMHAIH.
Cnupmau auumuus mMexHONO2UK HCApaéHu OTun cnupTyd TaOMMH MIAPOUTAA APOKAIH
MuKpoopranusmiaapHuar PH=4-5 myp myxurna makapra tabcupugad oiauHaau. O3MK OBKAT
caHoaTH, THOOMET Ba mapdromepus coxajlapujaa KaauMmaaH KYUITaHWIMO KenmaérraH EHrasna
IOKOpHU Xapopat axpatuiu ounan (30M/x/Kr) XxapakTepiaHyBUYH yIIOY MaxCyloT SIKUH BaKTIaH
Oommad MOTOp MOMHM Ba yHra Kymmm4ua cudartuaa KyJmaHuwiMokaa. 4.2.-pacMia 3THI CIIUPTH
uiad YMKapuIl cXeMmacu KeNTHpWiIraH. YHAa acocuil OuMomacca ManOanapu, gacTiaOku
kKapaéHiap OpaJiMK Ba SKYHUN MaxcyjoTiap Xamja (QoWJalaHull coXajapu KeITHPUITaH.
Cruptau auuTuil >kapa€Huaa OMomaccaHu JacTiaaOKM KalTa WIIIOB OepHIraH[aH CYHT KaH[
onuHaau- Oy 3HEprusi TYMIOBUM MaxcynoTaup. CYHIrpa Kepakid MUKpOOpPTaHu3miap KYInO
(Ipoka) — aumTHiagM Ba KoHceHTpauusicuna 10% cnuptu OynaraH Kopumima oiudHaaud. by
KOHIEHTpalusga  MHKpOOpraHu3Miap  yiaay, IIyHMHT  y4yH  KOpUIIMa  KaiTa
To3anaHaau(meperon Kuiaub) Tto To3a apanamma(95% staHon Ba 5% cCyB) XOCHI KWJITyHYa
tozamananu. KelnH OeH301 cCylokmura EpaamMuaa  KaWTa XaiganuO(meperoH  Kuiuo)
CYBCH3JIaHTHPHIIAIN.
JTWJI CHUPTH OJHMHAJUIaH OHOMacca XOMAIUEJapM IIakap KaMmMIl, KaHJ JaBjard JOH
SKMHIapU(MacalaH  MaKKaXyXOpu) WIIU3 OKUHJIAapu  (KapTollka, MaHHOK). bab3u
mamakatnap(bpasunus, AKIL) stun cniupTiHu Uu1ad YMKapUIl Ba TpaHCopTaa (oilaamaHuil
Oyiinua MUUIMH mporpammacura sra. bocu0 umkapuiaran MabiymoTiapra kypa bpasunusga
staHon ucremonn 12-16 moma M, AKIIna 5.5 MiH M° HM TamIKWI KHJITaH. bpazunusna 12 miH
aBTOMOOWJIJIaH 5 MJTH aBTOMOOMII 3TaHOJ OWJIaH UIIaraH. ABTOMOOMIUIAPHU 3TAHOJ KU YHUHT
OeH3MH OuyaH apayammMacura yTkasui bpasunus gaBinatuaa keHr amanra ommpuiMokaa. AKHI
KYxopuroilacuian UIIad YMKapUIl sUIOM MOuad yuKapyBuwiap Hunura EKwiru cudaruaa
3TaHOJ] MIUIA0 yuKapuiiHu 19 MuH T ra etkasum Hustuganap. [eeuus, CTokronM maxpuia
aBTOOYCNap aTanoN EKuaFucuaa nnuiasnty. [lBennsna aTanomm EFOYHM KaiiTa MIIUIOBYM CaHOAT
YUKUHAWIApUIaH ormaay, 1995-iminan 6omnwiad ap30H UCTIaH BUHOCUAAH ATHJI CIUPTH OJIUIITA
yTras.
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4.2- pacM. DTHII COUPTHU OJIUII TEXHOJIOTHUSICH.
AHnaspob napuananuw mexuonocux xcapaéuu. AHaepo ¢depMmeHTanus-0y OuomaccaHu
KHUCTIOpOJIcK3 OakTepusiap épaaMuia Kaita unniaml. byHaa ra3 makiuaaru EKUIFHIaH TalKapy

aHaepo0 ayumi(OMXKHUII) a3oT,

hocdop,

Kauid Ba OOIIKAa MHUKPORJIEMEHTIAPHU TYIIHK

MHHEPaIALITHPA/IHI, YIAPHH YCHMIMKIAP OCOH Y3IAIITHPHO onagy. YFUT SKONOTUK T03a 6y IHe,
OeroHa yTnap ypyeiapuaH, KacaJUIMK KY3FaTyBuUM OaKkTepusiapaad, MUKpodiopaiaH, HUTpaT Ba
Hutputiaapaad xomuaup. lllynmail kunub uctanraH OpraHMK YMKUHAWIAPHUA OMOTa3nu KalTa
WIIUTAI SHEPTeTUK MacajlalapHU €UrIll UMKOHUHM Oepasu, dhoigaanuira Kyjaai EKUIFU XOCHIT
KWW, YUKAHIWIADHH KaMalTHpUO ODKONOTHSHU SXIIUTIANAA, KHUIUIOK XYKaaurd uiiad
yuKapwinmuaa (QoianaHwiagurad yruTiap OJWHAAM, MEXHAT Ba sllall IIApOUTIAPUHU
AXIIUIAII UMKOHHHM Oepaau. buMaccanm aHaepo0O auduil TEXHOJIOTHK »kapaéHu 4.3-pacmjia

KCJITUPUIITaH.

Buomacca(okecun, ér,
yrnesoza)

A 4

WUCCUKJIUK

cyB

!

KuncnoTta xocun Kunysum H6akTepmanap UWTUPOKMAA YHYBYM KMCAOTaNap Xocua 6yamium

\

MeTaH xocmn Knnye4uun 6aKTepManap, METaH XOCUI Knaunu

™~ \

MeTaH, OKM1Cb yraepoaa,
cepoBoaopos,

OpraHuK YfuTtnap

4.3-pacM. buomaccanu anaszpob auuws mexHono2ux xHcapaénu (METaH XOCHII OYnuiI xKapaéHu)

cxeMacu
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- bakTepusuiap Oollka MUKpOOpraHM3Miap IypyXxu OwiaH OMpranukaa *kyaa Karra KUMEBUH
uniapHu Oaxapanu. Hatmkana mypakkal opranuk aménap(YCUMINK Ba XalBOHJIApIaH XOCUII
Oynran) onauii MuHepas OMpUKMayapra axpajgalu: YIrIEeKHUCIoTalap, aMMMaK, HUTpaTiap,
cyndatiapra axxaiaiu.

4.3. buoras nuiad YMKAPHUII TEXHOJIOTHSACH Ba KypHJIMAJapu

4.3.1. buora3 Ba 6mora3 oJiMIl TEXHOJOTUSICH
Buoraz-6apua ycuMIIMK, YOPBAUUIUK YUKUHAWIApU Ba OoIlIKa OMoMaccaHu XaBO KUpMalauraH
(aHa’po0) mIapoUTa AUUTHII HATUYKACUAA XOCUJ OYJlaiuraH ras.

V onarna, kap6onar anruapus (C02) Ba (CHs) MeTaH rasiapu apanammMacumup. Y CHMITHK
OwyiaH O3MKJIaHAIWIaH XalBOHJAp, *KyMiaJaH, MMpUK Ba Maiijja IIOXJIM MOJUIAp KYI XaKkMIa
Ouora3 unuiad ynKapaau. AHUKPOFU, XaliBOHJIAPHUHT Y31 AMac, yIapHUHT MebAa-UyaK TU3UMHIA
SIIOBYM MHKPOOPTaHW3MIIAp WMIUTA0 yuKapanu. buomaccaman Owmoras kapaéHu pexuMIIapH Ba
napametrpiapu 4.1-xanBanaa KeITUPUITaH.

buroras onuim TeXHOIOTUCH OMOpeaKTOpAaru CyOCTpakT Xapoparura Kapad rncuxpodu,
Me3o¢hua Ba TepModun OYnumm MyMKUH. Typiau Xull TeXHOJorusuiapaa Ouoras Xocui OYiuin
BaKTH Typiu4da Oynu0, onMHAIUTaH Ouoras tapkuoum Oup xun O6ymamu (55-60 % OmomeraH Ba
40-45 % xapOoHaT aHTHAPUAIAH UOOpaT).

Hamuru 85 % 6up ToHHA KOpaMonl Ba uyuka ryrugad 45-50 m°, 1 TOHHA TOBYK
ryarujgad 100 M® GHOra3 OJHII mymkuH. bup w3 Guorazgan 0,8 M® Tabumii rasmu, 0,7 Kr
Ma3yTaH, 0,6 Kr 6eH3uHHY, 1,5 Kr éro4 yTuHHY, 3,0 KT TYHT OpUKETHHUHT EHUIITH/Ia XOCHII OYTaH
HCCUKJIMK MUKJOPUTA SKBUBAJICHT UCCUKJIMK OJHUII MyMKHH.

(1 m® MmeTan-9,97 kBT.c; Taouwuii raz-11,0 kBr.c;
1 n1.0en3un-9,06 xkBT.C ; 1 a.qu3en ékuarn-99,8 kBr.c 3Heprusira 3KBUBAaJIEHT
IHepPrus MaHOba)

4.1-xanBan

Buopeakropaa cyocrpar xapopartu 15-20 °C ymnab Typunrania

Icenxpodun 30 — 40 kyHaa 6Groras YuKaIu

BuopeakTtopaa cyberpar xapopatn34-36°C ymuiab Typunranaa

Mesodun 12-15 xynna 6uoras unkaau

Buopeaktopaa cyoctpar xapopatunu 52 — 56 °C  ymuab
Typmwiragga 5 — 10 kyaaa 6uoras ynkaau

buomaccaman Owora3z axpaTu® ONMHTaHAAH KEWHH KOJraH IjiaM [OKOpU cudaTiu
opraHMk yrutrra anaHaau. OpraHuk YFUT KUIUIOK XYKaJIWUTHAA KUMEBHU YFUTIAp YpHUTA
WIUIATHIAIU Ba epAard TYNpPOK YHYMIOPJIUTUHU Tukiaiau. buoyrur dgepmepnapra kymmmua
napoman manOauaup. lyHuHT OmiaH Oupra KHILUIOK XYXKaJIUTU KOpPXOHAJapH, Maulinil Ba
OolIKa YMKUHIWIApAAH Ouoras MIiad YMKApUII SKOJOTUK MYXUTHHHT OY3WIWIIHNra OJIUO
KEeJyBUM 3axapiid rasjap XOcCWI OVJIWIIMHUHT OJITMHU OJIaJ Ba HaTWXKaJla OpraHuk
YUKUHAWIAPIaH KYpUIaIurad SKOJOTHK 3apapHu KaMauTHUpaIu.

buomacca Typnapuman Ouora3 axpann0 yukuamm 4.2- xkaaBaji

Tepmodun

. I kr Kypyk Monnanan ["a3 Tapkubugaru Meras,
BomutanFuy xoM amié AKpannO YMKaUraH
ouoras, M°. (powusnia
Vr-yman 0,63 70
Hapaxt Oapriapu 0,22 59
Kaparait Hunanapu 0,37 69
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Kapromka nosicu 0,42 60
Makxka nosicu 042 53
Byrnoi# nosicu 0,34 58
[Tucra menyxacu 0,3 60
VMpHK IIOXJIM MOJI TYHIH 0,3-0,45 60
OT ryHru noxosuau Omiaxn 0,25 56-60
Vi YUKWHJIMCH Ba aXJIaTH 0,6 50
dexkaib 0,25-0,31 60
OkaBa CyBJIApHUHT KATTH

‘I;KI/IHI[IZCI/I b ) ) 0.57 10

Uszox: bumma Kopa ona 3om cueupoan 6up xynoa uwamaueu 80-85% 6ynean 30-40 e
YUKUHOU onunaou. Yuoy kypcamxuy 4,5-6,0 ke Kypyx moooaza myzpu Keiaou.
Xap xui1 xallBOHJIAp YUKAHIWIAPUIAH YAKAIUTaH OMOMaTepuall MHKIOPH
typauya 6ynanu (4.3-xaasan) [77, 78]:

4.3-xanBain
[loxm HMPUK KApOMOJ TYHTHJIaH - 260-250 m®:
Uygkaymink (hepMach YNKUHIUCHIaH -400-500 m3;
[Tappanga YHKMHANCHIAH - 460-660 M°:
Kartuk Maiumui 4uKuHIuIapIaH - 300-400 M3

buoraz onmm Omomaccanu OumopeakTopla y4 OOCKUWIM: THIPOJIN3IH, KHCIOTAIH.

UIITKOPJIM aHAPO0 auwmil (TapyajaHui) kapa€Hu XxucoOura HIniad YuKuiIaaa

buopeakropra rokianran Oupiamyu OuomMacca —CyOCTpaT XaBOCH3 MYyXHTIa aHa’dpod
MUKpPOOpraHu3Miap TabCHUpUIA auuiau (MapyanaHaaud) Ba HaTkajga Ouoras xamja XUICH3,
3apapCU3JIAaHTUPUIITAH CYIOK OPTaHHUK YFUT XOCHII OYnanau. Xocui Oyiran OMOyFUT TapkuOugara
€BBOIM yTiap ypyFiapu cupaTHHU HYKOTaIu Ba SKUH Jananapjaa yHuO YMKMau .

buoras TexHonorusapu Ba yHU Kyiulam Oyinda TaTKUKOTiIap OuomaccaHu aHO3pad
AQUUTUII TEXHOJOTHsicH OVilMda KaiiTa WIIJaml HaTHXKacula YHAAH apanub 4ukran oOuoras
MUKJOpHY KyHUAAru ypradya KypcaTKUWIApW KAl STUITaH .

I T Kypyk Monna kopamous yukuHaucuaas; 300 M° Guoras

- 1 T KypyK uyuka unkuHaucuaas; 500 M° Groras

- 1 T KypyK Kynuiap unKueucuaan. 600 m> 6uoras

Typnu  Tupuk  Ba3HZark  MOJ  Ba  MappaHjalapAaH  Xacuil — Oynaauraf
yukuHAUIap(0noMacca) Ba yinapAaH ONMHAIUraH Ouoras MUKIopu 4.4 —xanBanaa KeATHpPUITaH

4.4-xanBan
Kypcarkunuiaap Cytin IMappan Yyukaaap
CUTHpJIap aajiap (45,5 kr)
(454 kr) (2,3 kr)
UHMKUHIA MaXCYJIOT 55 0,3 3,5
Kr/6o11/cyTKa
Buoras unkumm M3/60H1/cyTI<a 1,62 0,02 0,32

4.3.2 buora3 unuiad YMKUI KypujiMajiapu

buoraz wumnwa® uyMkapumaa Typiad — TEXHOJOTMK CXMajlap Ba  KypuwiIMaiapJaH
dolinananunana YIapHUHT KYMUWIMTH OCOCaH OWTTa TEXHOJIOTHK cxeMa OYyiinua unuiaina 4.4
pacMaa Onora3 KypWJIMaHHHT TPUHIIMIHAI TEXHOJOTHK cXeMacu Kentupwirad. [3,4]. Ymoy
TEXHOJIOTUK cxema Oyinya sipaTwiral KypwiMajga OuoMaccaHM KaiiTa uuutam kapaéHu Ba
Ouora3 unuiad YUKW Kyluaruya amaira ommpuiaau

OpraHvk YMKMHAMJIAp Maxcyc Tymiarmura (2) Tymagd Ba yHJa CyB OuiaH
apalalTUpWIaAM. YTJIepoJ Ba a30THUHI KEPAKJIM HUCOATIapUHHM XOCWI KWIMII Y4YyH 3apyl
XoJulapja, TYIUlaruura — Jajna YUKUHAWIapuIaH Kymaan.Ymly — Taiiépmanran cyocrpar
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ouopeaktopra(4) y3atunaau. buopeakropna aHa’poO OYMII Kapa€HW XOCHIJ OYJaau. .XOCHI
Oynran Owora3 rasrojpiaepra (5) Tymiamu, YFUT 3ca cakjaml yayH wuauimra (8) :odopuiaiu.
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4.4- pacm buoras KypuJIMaHUHT MPUHIMIINAAT TEXHOJIOTUK CXEMAaCH
1-bepma; 2- eyue kabyn kuneuy; 3-Hacoc; 4-MeTaTaHK; S-ra3roibaep;
6--uccuxnux armawmupeuy; 7-cyB KU3UTTUY KypriMa ; 8-TYHT cakiarud.
. buoraz nmomald wakum KypuiMaJapHUHT MyXUM KHCMH Oy OMOpeakTop (METaHTEHK)
xucoOnaHamy buopeakTOpHUHT COAANAIITHPIIITAaH cXeMacH. 4.5-pacMaa KeNTUPUITaH

N Faonrn wa Goiugu
{ ) MIKCILIAP Yy
) o g s¥asatIanran ras

Fuaronuaep

I Cyvn (CHACOS+..)

*Liemrpanfryrusa

)O'ﬁl(ﬂil}“ll‘;lll APIETMA

4.5-pacM. buopeakTOpHUHT COAIaNaITUPIITAaH CXEMACH.

Buopeaxmop — -6uoras onumiga METaH XOCWJI KHIYBYM OaKTepUSUIAPHH SIIANUIAPH YIyH
KepakJIM IMapouT sipatud Oepagural TepMeTHK €MUK XaXM buopeakTopiaapHUHT Ky TapKairaH
- IWIMHIPUK , TOPU30HTA] CEKIWsIW, TYFpUOy4dak Typjlapu Ba Imakwuiapu 4.6 pacmaa
kentupunran[4].Uruu 6ocumu Oyiinua 6mopeaktopiap mact (1...5 kIla), ypta (5...600 xIla)
Ba tokopu (600...1080 kI1a) 6ocummura OYynrHAAHA
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4.6 pacM. buopeakTopiapHUHT Kyl TapKaJIraH TypJiapy Ba IIaKJIapy
bruoraz  KypwiMamapHUHr  siHAa OWp MyXUM TapKMOW KHCMH Tra3 TyIiaradiap-
raroyipfiepiap  xucoOnaHagu ['asronpiepnapHUHr  KYI TapkaiaraH Typiapu 4.7-pacMia
KEJITUPUITaH

b ,° = <50m6ap < 50 m6ap
\ <1 mba
h v 4 -
0,05-0,3 6ap | ‘
»
>
a 6 8
<50 mbap
/ J <50 mbap
xZ A
7

1 SO000)

> 200 6ap

H u

4.7-pacMm."a3ronpepIapHUHT KYTI TapKaJIraH Typiaapu
(Yypma 6a oKapu 60cumiL)
buora3 unuia®b uyukumga OUOpeakTOp WYUIArd  CyOCTpPaKTHHUHT MebEpIaHTaH
XapopaTHHM TabMHUHJAII Ba arpodra y3aTUIAa€TTaH HUCCUKJIMK WYKOTWUIIUHH TYJIIUPHUO
TYpPUII YUYYH UCCUKIUK aimauiiaeuy YpHatuinaau VIcCUKIMK anMmaliardura HWCCHKJIHK
areHTU - CyB KO30HJapJa KU3IUpuiaub y3aTunaau  buopeakTopra OuomMaccaHu KU3UTHII
ycymiapu 4.8 pacM1a KENTUPUIITaH
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(ranauaa rana)

2 0 e
4.8 —pacm.buopeakropia OGmomaccaHu KU3HTHII YyCYJLIapU
buomaccaoan asxcpanubd yuxaémearn 6Ouocaz muxoopu 6uopeakmop uyuoaza cyocmpaxmuu
8aKmMu —8aKmu OULAH apalauimupud mypuuLiuKHy maxKo3a s3maou
buopeakTpaa cyOcTpaTHH apanaliTUpUII KypuiManapu Typiaapu 4.9 pacmia KenTUPHUITaH

e
~ Pl |
a 6 8
= : = Lo
* jc-e

4.9 -pacm — buopeakTpaa cyOCTpaTHH apalaliTUPHUIL KypUIMalapu Typjapu
Byrynru kynna nyHEHMHT KyTU1ad Mamilakatiapuja OuomaccagaH Ouora3s umuiad

YUKIITa MyJDKaJIAaHTaH TYpJIM XUJI KOCTPYTHB CXEMOBHMM eunmmiiaapra sra KypuiMasiap
kynanu6 kenunaan Mocksa BHUMKOMXK uHCcTUTYTH TaMOHUJAH sipaTHWiIraH OMOpeakTopu
xaxmu 0.2 man 3000 M2 raua xaskmura MYyIDKalianrad [79].
Yopeaunnuk ¢epmana Xocws1 OYIrH YakuHAUIapUIaH Ouoras ojiMilIra MyJpKajulaH TaH Ouoras
KypWIMaHUHT CTpYKTypoBuii cxemacu 4.10- pacmaa kentupwirad.Ymoy Kypuimaga Ouora3
OJIMUI J)Kapa€HU KyHHaaruya Keyaaw.
®epma monxoHacuaaH (1) ynkunaniap ( 1actnabku XoMm —ambe) #uryBua pesepByapra (2)
Kenuo Tymanu. YHOaH, WupuK (Aaran) OMpuUKMaiapu axpaTHO OJMHTaH CyOCTpakT uykma
Hacoca (3) €épaamuna Tyruiarnura(4) ysatuiaad, Ba HOCOC-a3aTop OwiiaH mMeTraHaTeHkra (6 )
(buopeaxropra) roxiannnaau. buopeaktop HMCUTUIN TUT3UMHU OMJIaH JKHUXO3JIAaHTaH. Ba y METaH
uiiad YuBIMII  XapopaT — PeKMMUHM — MebEpuAa  ynulad TYpUIIHM  TabMUHJIARAN

buoras reneparopu cyOcTpaTHU apajalITHPUII KypUIMACH, XOCHJI OYIraH OMOTa3HU Y3aTHIII
MociaMa ( HOCOC) XaMJabMOTa3W aXpaTud ONMHraH  OWOoMaccaHW YHMKapuO  Taliamn
MeXaHU3MJIapH OWJIaH KMXO03JaHraH OyIaju.
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buoras KypunmamapHuHr — OuopeakTopra CcyOCTpakTHM Kyina €EKM MeXaHu3M EpaaMuia
IOKJIAII,CYOCTPaKTHU apallallITUPUIN YIyutapu( MEXaHWK, MHEBMATHK , TUAPABIUK Ba OOIIKa
ycyiap) OyiuYa xaM TypJu KOHCPYKTHUB TY3WJIHIILIAPU MUBXKY/I.
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4.10- pacm.. HopBaummmk (epmacuaa XoCHI OVITH YaKUHAWIapUIaH Onoras OJIvII
KYPUJIMaHUHT CTPYKTYPOBUH CXeMacu
buoraz KypunmanmapHuUHT — OWopeakTopra CyOCTpakTHH Kynga €KM MeXaHu3M Epramuaa
IOKJIAI,CYOCTPaKTHU apajalliTUpUII yCyulapu( MeXaHUK, MHEBMATUK , TMJPABIUK Ba OOIIKa
ycymiap) Oyiuda xaM TypJu KOHCPYKTHB TY3WJIUILIAPH MUBKY/I.

4.4. buora3 3HepreTHUKACH TEXHOJIOTHsJIApH (MaxcCyJ0Tjaap)

XKaxon amanuéruga 6uora3 sHEpreTUKacH TEXHOJIOTHUSAIAPUIAH UKIUM Y3rapuIillIapuHu
KaMalTUPHILIA, KEHT MUKECIAa ICCUKIIMK YHEPTHsl ouiia (yiiap Ba HCCUKXOHATAPHU UCUTHILI,
HCCHK CYB OJIHII), 9KOJIOTHUK TO3a JIEKTP SHEPTUsICH NIITA0 YMKApHUIIIa, TPAHCIIOPT BOCUTATIapH
yuyH EKWIFU ONUIIIa, OMOYFUT onmmiaa (oimgananud kenuHMoKAa. buoras sHepreTrukacu
TexHoyorusuiapu (Maxcynotiap) 4.11-pacmaa KeaITUPHIITaH.
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4.11-pacm. buoras 3HepreTukacu TeXHoOJOrusIapu (MaxcyJaoT1iaap)
bruomaccaman 6uoras onuin Ba yHIaH (GoiganaHu® >JIEKTp SHEPTUACH HIUTA0 YHKAPHII

cxXeMacu 2-paCMz[a KCIITUPUIITaH.

4.12-pacm. brora3 onumr Ba Ouora3zjjaH dJICKTpP SHEPTHUS OJUII CXEMaCH

Enunru cudatuaa 6uoras MBahPUKUATH KYJUTAaHUIMOKAA. YHU MacT OOCHUMIIN KU3UTHUII
KypWIMaJapu repeikacuia, CyB KH3UTHIN KO30HJapwaa, ra3 MmaHOacuaa, aOCopOIMOH Xam
XONAJAWIHUK KypuiMacuaa, WH(pa KuU3uid HyplIaTruyja Ba aBTO TPAKTOp JABHUTraTelIapuia
UIUTATHII-EKUIIT MYMKHH. AHOSPOOJM auUTHIN KypwiMajapuaa Ouora3 WIuiad YuKapuIira
KyIuMua YFUTIIap OJMHHINY aHAHABUI MOJUIapaH OJWHAJAWTaHUTa HUcOaTaH cudativ, a3oTra
Ba ¢ochopra Ooif OynmmmHM Taxpuba HaTaXalapu Kypcartaad. Xamjaa  yiap
3apapCcU3IaHTUPHIIIUIIN Ba XHCOOCH3 OYTUIIN aHUKJIaHAAH. XalBOHIAP YNKUHIA MaXCYJTOTHHUHT
VFUT XYCYCUSITH SXIIMJIAHUIIKM YHU Maxcyc Ouoras KypujiMmMacuaa auyuTUIl XHcoOura amaira
om0, Oop-iyru 3% a3zoT UykoTwiIamu. Amanga YUKUHIUA MaxCyloT WHUFWITAH XOJiga YFUTra
aitmantupuiica yHuHr 40-50% a3ot mukaopu iiykorunanu. 1 ra epra

Ha3zopat caBosiapu
1. buomacca ne6 Humara aitunaau?
2. buomaccaman Kangai Typaarv SHEPTUsUTAPHUA OJIHIIT MyMKHH?
3. Kartuk O6noékunru ned HuMa anTraam?
4. Cyrok OMOEKHIIFU TypJIapUHH KEITHPUHT?
5. I'a3nu Onoékunru Kanaa onuHaau?
6. buomacca sHeprusicugan camapanu (onganaHum wymrapu?
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IV. AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHH

1l-amajuii MAIIFYJI0T
KaiiTa THK/IaHYBYM PHePIrUsi MAaHOABJAPUTA ACOCTAHTAH KYPHJIMAJAPHUHT aCOCUIH
JHEPreTHK MapaMeTPJIapHHN AHUKJIAIT

Kaiita TukianyBun sHeprus manOanapura acociaHraH yCKyHaJapHUHI HCTeMOJIYuiIap
Y4yH aJoXuJa axamusiTra sra OYyJnraH acocuil HSHEpPreTHK IMapaMeTpiiapu KyWujaruiap:
ycKyHaHMHT Oenruianran (YpHatwirad) KyBBaTu (Pyps) Ba Hui naBommza unuiad yuKaprat
SHEPTHUsI MUKIOPH.

Kaiita TukimanyBum sHeprust mMaHOanmapujaH (oijanaHyBuUd SHEPTeTUK YCKyHaJlapHU
JoHMXaall Ba JOMUXaHU MIMHHA acociamiia I0Kopuaa KypcaTHirad KypcaTruiaiapan TalKapH,
sIHa PHEPreTHK YCKYHA Il PKUMUHU aHUKJIAIIL;

- DHeprust KeIUIIN XapaKTePUCTUKACHHNA aHHUKJIAIT;

- Xoiinapaaru tymanma ro3anapu Ba penbediap XapakTepUCTUKACHHH aHUKJIAIL,

- ATpod MyxuTra trabCcupu napaMmeTpiapyuHM aHUKJAIIap XaM KUpaIu.

Tuopoanekpacmanyusanune acocutl SHepeemux napamempiapunu AHUKIAu

I'SCnapuau nnmaniga cyB capdu Q Ba Oananmmuk gapaxacuuaru Gapk catxu, OOIIKava
artranaa Harmop H(6ocum).

I'SCna cyB okumu KyBBaTUIaH TYJIWK (HOMTaTaHUII WMKOHH HYK, Y OO KEIyBYH Ba
yuKapuO 1000pYBUM MHIIOOTIApAArd TUAPaBIUK dHEprusi capdu xucodura, TypOouHagaru capd
XucoOura Ba siHa TEHEPaTOpAa MEXaHWK SHEPTHsHH DJIEKTP JHEPrusira aijJaHTUPHIIIATH
sHeprusiiap capdnapu xucobura doiiganu KyBBaT TYIHK KyBBaTAaH KaM OYmaiu.

2-60011a cyB sHeprusicuad (HoiTaTaHuIIHUHT Y4 aCOCUI TU3UMHU KypHIITaH 311u: Oynapra
TYFOHJIU, JIEPEBALIMOH Ba TYFOHJIM JepeBalloH. by Tusumiiapaa xocus KuiIMHA&TraHn OocHM,
1okopu carxaaru ABB Ba nactku carxgaru Hb 6seduiap opacunaru gpapk reoMeTpuk €Ky CTaTHK
oocuM Her petinnanm.

H, =AB5—AHP

CyBaunr I'DCpa yTkazruuwiap TpakTHIard XxapakatuHu kypuO umkamu3z (10.6-pacwm).
Cyroknukiiap MexaHMKacH KOHYHJIapura acocal bepHyium TeHrnamacuaa €3mIraHuJiek OKUMHU
TYJIUK COMUIITHPMA SHEPTUscH KU THapoanHaMuK Harop (6ocum HI'JI)HU OKMMHUHT HCTaJIraH
KecuMuJa Kyiuaarnya udoanam MyMKHUH:

2
E=Hm=Z+i+a Y

~9 29

By epna P-optukua 6ocum, ITa; p- CyIOKIMK 3HUIMIH KI/M%; § — SPKHH TYIIUII TE3/IUTH,
M/c?; Z- OKUMHHMHT OFUpPIHK MapkasuHuHr O-O TeKHCINKKa HHCOATaH FreOMETPHK GalaHIIHKaa
YKOWTALIHIIY, M; V — )KOHJIM KECUMJIaT'¥l CYBHUHT OKMM T€3JIUT U, M/C; a- Kopronuc ko dunnentu
€KM KMHETUK 3Heprus kodgounueHT (0y KodpGUIUEHT KaTTaUru TE3IUK 3MopHu popmacura
OOFJINK)

By Tenrnamanaru xamma ab30Japy YM3UKIU Y4aMra ara Ba SHEpreTuK MabHora 3ra.

Z-KaTTalluK CYIOKJIMK OFUPIUK OUpJIMTHUra TYFpU KeJaJuraH COJHMIITHpPMA MOTEHLUAI
SHEpTUsiHU Ounaupanu. P/pg — 60CMMHM COMUIITHPMA IMOTEHIIAA YHEPTUSICH.

By MKKM KYIIMITyBYM MOTEHLIMA HAOPHU(OOCUMHM) XOCHIT KUJIa Iu.

anzjLi

SAbHM KuEcnmaml TEKHCIUTUra HUCOATaH CYIOKIMK OFUPIMK OUPIMK Kecumla TYFpu

KeJIaguraH COJIMIITUpPMA MMOTCHIIUAI SHCPI'UA . 1.1.-TCFJ’IaMaJIaI‘I/I
2

1%
o 29 TE3TMK(KMHETHK) Hanop, 0y COMMIITHPMa KHHETUK SHEPTUsi XUcoOIaHaIn

(1.1)
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1.2.pacm. I'DC nmapameTrpiiapuHy aHUKJIAII CXEMaCH
I'OCHUHT TYNHMK HAOpPU CYBHUHI CYB YTKAa3UIl TPAKTUIA KUPUIJArH COJMIITHPMA
SHEpPro oKuM OmiaH cyB yTkasuul B- B Tpaktu oxupunaru conmumrupma okuMm K-K aitmpmacu
opKanu aHuKiIaHaau. TYnuk HamopHu Opyrro H6 Hamopu €ku runpoTypOuHa OJOKM Hamopu
neunnagn:
Py — P 4 % Vg — oy Vg

A 29
SIbHM CcyB yTa3ulll TpaKTUAATKM YHEPTUsl OKUMH XOJIaT SHEPrUsUIapUAaH TalIKWUI TONAIH
2 2
Pe —P< xunernx JHEpPrus %o Ve %k Pk :
A9 29

CyB OKMMHJAH WIIYM FUIAMPAK OJAETTaH SHEPTUs COJUIITHPMA SHEPTUSHUHT HIIYU
runguparura kupumaary C-C Ba ynkumgaru conumrupMma sHeprusuiap K-K alinpmacura TteHr
O6ynanu. by karranuk TypOuMHaHMHT unrun Hanopu H xucoGmanagu. Y OpyTTO HamopujaH CyB
YyTKa3yBuM Tpaktaaru hc oxkum xapakaTu Tydaiiau Xxocun OYnajuraH KapUIMJIUK TabCHUPUAA
TUAPABIMK Ucpod KuiiMaTuyanuk kam 6ynanu. by kuiimat B-B Ba C-C kecumiap/ia conumtupma
MEXaHUK SHEPrUsHUHT ypTaua ucpopuHu udojaa 3Taad Ba WIIKAIAHUIIIAAH XOCHI OYnmaaurax

H,=E,—E,=2,—-Z,+

(1.2)

VA B ZK , 6ocuM HEprusicu

rUpaBiIvK ucpod Ba Maxauiuid ucpodaan udopar 6ynanu. Jlemak uirau Hamnop H= H6 -h.

P
Z, +—2>=ABBA
Z+ E =A B-B BaK-K kecumnapaa cys carxunu udhoganaim, T.¢. A9
Py
Z, +—=ABbA
A

VYHa uiryau Hanop:

ag - vé -y - V,i
29

CyBHUHT TE3JIUTH CYB KaOyJ1 KUJIHII K01 1a Ba MacTKu Obed YMKUII KeCHMHU/Ia yHYa KaTTa

IMac Ba yJapHUHI KUHETUK SHEPrUsUIapy aiMpMacu xam KarTa OyJIMaraHu ydyH amMajuil Xucoo
99

H=H, —h +

(1.3)



KUTOOIap1a XucooTa oiMaca Xxam Oyianu. YHIa aMiauil XucoO KuToOaapaa uirdu EKu TypOuHaH!
doiinany Haropu Kyiuaaruia nudoaanaHaIn:

H = Hcm - hC

OHM CyB OKUMHHH TypOWHA FIIIIUpAruard XapakaTuH| KypuO YnKaMus.

COJII/ILLITI/IpMa SHEPrud SAbHU HWINYW FUIIAUparura 6epI/IJII‘ aH OKHM, HIIYH FUIIAUPAK

onauaaru conumrupma sHeprus (C-C kecum) Ba ([1-Axecummarn). Virum rriigupakiad KeHHHTH
COJIMILITHPMA SHEpTrHsuIap aifmpmacura TeHr 0ynamu: (6.4.-pacm)

2 2
A=E . —EDD:(ZC+&+MJ_[ZD+PD+% VDJ
4 29 y 29

Typ6HHaz[a MCXaHUK SHEPIUs XOCHUII KWJIaéTran TUAPABIXMK SHEPIrud IMOTCHI WA KUCMIaH

A, = ﬁ +Z:.-7Z,
v
Ba kunetuk kucmaan ubopar 6ynaau.
o _devi-ap v
29

Wurum Funauparuia acocaH Kaiicu SHEPrHsl Y3rapTUPIIUINUTA Kapad TypOuHaiap akTHB
Ba peakTHUBIapra OyauHa u.

Cys cappu Q, M%/c, TypbuHaman yTkasumaérran cyB I'DCaa smexTp dHeprus Hmad
YUKHII Y9yH UIUIATHIIAIH.

Xocun kunuHa&TraH MekTp sHeprus ' DCHUHT 10Kopu Obedura okuO KenaérraH CyB
OKMMMIa, CyB OMOOpHIaru CyB 3aXUpacura Ba UCTEbMOJ KyBBaTura 0ofyuk O6ynanu. [ DCHUHT
MakKcHMal (HT I0KOpH) CyB Ucpodu XucobiaaHrana Hamop Oyinda O6apua TypOMHAIap YTKA3ZWII
KoOunusatura TeHr Oynanu. CoznaHMaiuraH peakTUB TypOMHAIM KUYMK, MUHM Ba MUKPPO
I'9Cnapna cyB capdu, TypOuHanap opkaiau yraérras, umuu Hanopura H Gofnuk Ba Kyiuparu
OofyIaHuII OpKaIK ndoaanaHaau:

Q= u,0,29H

by epna o —nnmum Fuiigupak KaMmepacy K03acH.

I - kenTHpyBUM KyBypaapaara ucpod KodpuImeHTH.
1

Hy =
[ Al
B+Z§Mi

A — umkananum ko3dduurenty, 1 Ba D — kenTupyBuM KyBypJiap y3yHJIUTH Ba JUaMETpU
, Emi — Maxamit Kapumkiap Kko3dduiuenTu.

Typouna kyBBatu. CyB yTKa3yBuM KyBypJaH TypOWHara keiaétraH CyB OKHMHHHHT
KyBBatu ¢oitnanu Hanopaa H, M, Kyitunaru ¢opmyna épaamuia aHUKIaHAIU:

N,=g-Q-H

By epna Q Typ6uHanaH yTaérran cys capdu. m/c.

I'DC Omoknapuma xamMMa KyBBaTiap (hoiganu WIUIaTUIManIu. [ UapaBiauK SHEPTHSIHU

MEXaHUK SHeprusra Y3rapTUpHIL SHeprus Ucpodu OpKaiau OYiaau, IIyHUHT Y4yH TypOUHAHUHT
BaJI/Iary KyBBaT CyB OKUMU KyBBaTHAaH KaM OYynaau.

Nm<N0.
TypOuna y3uaaru ucpodnu doiinanu um kodpPuurentu xucodbra oaaau M
N m
Mn =14
m N 0
Nw=1n.n,1, — tyounanunr tynuk OUK rugpaBnuk xaxmuii Ba Mexanuk OUKu

KynaiTMacuial uoopar.
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Jlemak TypOMHA KyBBaTH:
Nm =g-Q-H M
Typ6ouna ®UK kuiiMaTté YHHHT KOHCTYKLMSCHUTA, Yyamiapura OOrIuK 0ynuo, rokiama

y3rapranga y xaMm y3rapagu. ['mapoarperaTHHHT Te€HepaTop YHMKUIIMIArH SJEKTPHK KyBBATH
TypOMHa KyBBaTUIaH T€HEPATOPAArk UCpod KuiMaTura Kkam Oyaam:

N,=N-n,=9-Q-H-n, (1.4)

Meen I'eneparop ®UK; 77,, =11, - I'mapoarperat ®UK.

I'mapoarperaTHUHT HOMHHAJI KyBBaTH €0, XucoOsiaHraH KyBBaT KO3(D(UIMEHTH COSQ
Oyiinya reHpaTopHH UIUIA0 YMKapa OJaJuraH 3HT KaTTa akTHB KyBBaTH TyIIMHWIAAH. By KyBBar
reHepaTop macmopTuaa KypcaTwiaad. TypOWHama WIUIad YMKApWITaH SHEPrus Kyiuaarida
udomanaHmIA TN

9m = Nm 4, t- BakT(CeKyHJ €KUM coaT) JHeprus >koymwiapaa €ku kBt coar napna

VYmuanagu. 1 K=1H m=1BT c.

DHepreTukaja YHEprus KWIoBarT coatiapaa ymyanaau 1 kBt y=3600 J[x.

Hapénunr ['DCra kenaérran Wniumk okuMm xaxxmu W, M3, I'OCnaru nanop H, m 6ynca
I'SC Oup #tmnna nnuiad yukKaprad SHEPruss MUKIOPH

W-H-n,
367

Arap mapéra kypmwrnaérran '29Cna cyB omO0pu Oaprno KuinHca Aap€ OKUMUHHU KailTa
Takcumiam UMKOHH Oynanu Ba ['DCna unuiad yukapuira dHEprusi XaKMU CYB OMOOPHHHHT
¢oiiany Xxa)XMHUHHU XMCOOTa oJIraH XoJiJja AaHUKJIaHAH. IOxopu 6ved ABbB carxunan
Oenru OuIaH cyB OMOOPH XaKMUHU Opacuaari OOFIaHHII

V=f(YBB), yaunr kypunumm 1.2.pacmaa 6epunran..;Oxopu Obed) cCaTXMHUHT XapaKTepin
KHUXaTH CyB OMOOPHHMHT TYJIMK Ba METPIU XaXMUIUP. By HKKM XaXMHMHT aiiupmacu doitnanu
Xa)KMra TeHT.

Y= g-W-H-n,, @K) éxn Yy = , (kBT-C). (1.5)

V,, =VH17y —VWO I'SCpnaru cyB caphu €ku pocTiiaHaaurat cyB caphu 1apé OKUMHHHU CyB
oMmOopu €pramuaa pocTiiail OuaH aHUKJIaHAAU. Y30K MyAaTiIu pocTianl (MHUIMK, KYTTHUIUINK )
Jap€ OKMMHUHU TEHICU3JIMTUHU TYFUPJIAll y4yH MW JaBOMUA €KW KYII HUJUIap 1aBOMKJIa amalra
ommpunagyd.  Kucka Mynpmarim (xadraimk €K CyTKaluK) pOCTJIALUIApD HCTEMOJYUIIAp
TOMOHM/JIAH 3JIEKTP SHEPIUsHU Xa(Ta CyTKa JaBOMH/Ia OUpP TEKUC UCTEMOJI KWIMHMAraHJIuru MOC
paBuia cyB cappuHu OUp TEKUC KWINII YIyH aMalira OUIHpUIaiu.
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IOxopu Oned carxu YBB, m
o)

; 1
1
5 — ,
1
4 : Vll()JIH :
- | t -1
1 ]
3 </ ] TVua xamm R: |
- 4/ i 1 |
1 1
3 | :
1
l :‘ Vno.1e3 h:
: Do aaIH, XaKM !
0 - [ 1
0 | 2 3 4 5 6
Cys omGopu Xakmu V. MITH. M

1.2-pacm. CyB oMOOpH Xa)KMUHHUHT CYB CaTXHTra OOFIIMKIIUTH.

Llamon snepeemux yckynacunu (LLIDY) acocuii snepeemux napamemprapuru aHukiaul

[ITamos1 PHEPreTUK YCKYHAaCMHUHT SHT 3apyp HapaMeTpilapura ycKyHa KyBBaTH, IIaMOJ
FUJIAMpAru pOTOPUHHUHI JUAMETpH, KyBBaTlaH QoigamaHum Kod(QQPHUIUEHTH, THINX Ba
reHepatopu napametpiaapu Ba 1DV umrum xapakTepucTHKacH KHUPAIH.

OHI MyXMM KypcaTkuwiapiaH Oupu KyBBaTHaH ¢oiganaHuim KodQQPUIMEHTH Kycn
xucobnanaau. pongananum kodpdunrentuaa LIDYuu Typubd xonumm (peMOHT, poduiakTuka
Ty(aiian) xam xucolra oIMHHUIIYN Kepak, Oy Typub Konuuuiap doiinananumm Ko3pPUIUEHTHHA
KaMalTupuoO robopaau.

Arapna 119 VYra TexHUK XU3MaT KYpCaTHUII IaMOJICU3 BaKT/1a €K SHEPTeTUK TUHY MalT/a
amMajra Oomupuica, TeXHUK cababmapra kypa Qorgamanum KodhGUIHEHTH Kyaa Kam OyIuim
KyTWJaau, IIyHUHT Y4yH XO3upru Baktaa kucn-doiimamanum ko3¢ duumeHTuaan
doitnananniau.

[Ilamon arperartiapu KyBBaTHHHM TabMHHJAIIHU XucoOnam y4uyH IDVYHuHr wnimrum
XapaKTepUCTUKACH Ba POTOp VKU OalaHIJIMTHAA IIaMOJI TE3JIMTMHU TaKCUMJIAHUIIMHUA OWJIUII
3apyp Oynanu.

[Ilamonm oOKMMHMHHM XucoOONalml MYMKHH, arap KUHETHK »JHeprus udomacunax
¢oiinananuica. XaBo OKUMH MAacCCaCUHU KYHNO OaH] STUIraH XaXKMJard SHeprusi:

2 2
Vv

1%
E=mMm-—=0o0-W -—
2 F 2

P — XaBO 3UWINTH
y XOJJia maMoJl OKUMUHHUHT KYBBaTH, sS’bHU BakT Oupnuruaaru t sueprus, F ¢ ro3amgan
Vyraérran Q Mukaopaa ucpod KUaMHaETTaH MaMoJl OKUMH KyBBaTH

2 3
Vv

1 %
N =p0-0O0t-—=p-F-—
=P Q 5P >
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[ITamomn arperaTu KyBBaTH IaMOJI OKUMHU KyBBaTH/IaH IIaMOJI SHEPTUsicHIaH (oiiamaHutn

KoddurmenTrra papk Kuiaau

VB

N.=-C-p-F .Y
B p 6 2

FB — IIDY mamon Funauparu oMerac r3acH.

C=Cynpomy

Ooyama CK - mamon FWIOUparMHA [IaMOJI OKUMH SHEprusicuIaH (ouaaaHuI
ko3pdunuentn; Ty Ba 7]}, - reHepaTop Ba MyATHILUTHKaTOpiaap ¢oigand Wil
ko3 urmeHTIapy.

[Ilamon arperatn wumiad 4YMKApraH OHHEPTUSACUHM Ba KyBBAaTHHHM XHCOOJaml y4dyH
MaxaJuInid TMAPOMETEOPOJIOTUK Ky3aTHUILIapard amMoJl TEe3JIMTU TYFPUCHUIAr MabIyMOTIIap
unaTuiaayd. by MasnymoTinap KaiiTa xucoOiaHaiy Ba TabMHHJIAHMII STPH YM3UFH cudaTuaa
TaKJAUM 3TUiaau. Mucon 6.8-pacMia KypcaTuiIraH.

IOkopunaru kentupwiran GopMmynanapiaH OIaMoJI OKUMH XHc001a0 YMKHIAQAW Ba YHH
KyBBaT OunaH TabMuHIam rpadurn yu3wiaad. [padukgardn MaigoH WWUIMK —[IaMOJ
SHEPTUACUHU KypCaTau.

Mabnym Oup UIDY acocuii sHepreTMK mNapaMeTpliapyiHH aHMUKJIANIAAa [IAMOJIHHHT
NOTEHLUMAIM XaKuJarl MabiIyMOTJIapAaH TallKapyd Iy YaMoJl —arperaTMHUHT — WII4d
XapaKTepUCTUKACU XaM Kepak Oynaau. XapakTepucTHKaHH ymyMmui kypunuiu 1.3-pacmaa
Oepwirrad. YHAOaH KypuHaauku Typau pycympaaru IOV Typnuua KyBBaTiapra sra, yHIaH
TallKapu MIamMoj arperanapu Oup OupuaaH OoNUIaHFUY, HOMHHAJI Ba MaKCHMajl IIaMoll
TE3NUKIIapu OMIaH XaM (hapKiIaHaIu.

0.8

o

-—

TABMHHJIAHIaHJIHK P(u)

"

M

10 15
[LlamMon Te3/Mru u, M/c

1.3.pacm. Illamon Te3nuru OMiIaH TabMHUHIIAII Tpadury.
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1.4.pacm. IIIDYKyBBaTHHUHT HIITYH XapakTepucTkacu Enercon E52

bepunran >xoif y4yH mamos1 OuilaH TabMHMHJIAHTAHJIUK STPU YM3UFU Ba KoHkpeT DY
yUYyH UIITYH XapaKTepUCTHKAapUAaH Oy arperaT yayH KyBBaT OMJIaH TAbMUHJIAHTAHJINK rpaduru
XucoOIaHaau

1
0,9
0,8
0,7
0,6 -
0,5
0,4
0,3
0.2 - I I N
00—ttt |

0 —
0 200 400 600 800

9V kyssatn Ny, KBT

Tasmunnanrannnk P(Ng,y)

1.5.pacm. IIDYHuHT KyBBaT OMiIaH TabMUHIAHTaHIUK rpaduru Enercon E52
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I'paduk octumaru maitnon HIDVHUHT ypTrava HULTHK UOUTa0 YMKAPTaH AJIEKTP SHEPTH
MUKAopuHU Oenrmnaian. Hlynnai kumuo:
1

Yivg = 8760] N(P)dP
0

Kyitngarn ¢akropnap mamon arperarijapd TOMOHHMJAH HILIA0 YHKApaJWTaH dSJICKTP
SHEpPrusira, YHUHT UKTUCOIUN caMapaJopiurura ce3ujapid napaxaaa TabCUp KypcaTaau
JKolnapaaru mamos XapakTepUCTUKACH ;

- [IDYHUHT TUIIM Ba YHUHT KOHCTYKIIUSICH ;

- [IlaMoJ1 arperaTHHUHT HITYHA XapaKTEPUCTHKACH;

- IV na doimananuiarad 3JeKTp YCKyHAIAPH.

Kyéw snepeemux ycxynanapunu napamempiapunu aHuKaIaul

Kyém sneprusicuau (OTOANEKTPUK Y3rapTupyBumiapu ¢GoTolrieMeHTIapaan udopar
OYuO, p-N YTHII CTPYKTYpalu sIpuM YTKazruwiapaard GorodddekT Xoamcacura acociaHTaH,
ynapaa Ky€I Hypu TYFpHUIaH TYFPH AJIEKTpra aijaHaau.

Ky€mr gorosnexkTpuk ¥3rapTUprud Ba yHH [OKJIamara yJaHWII SKBUBAJICHT CXEMacH,
3JICKTp TabMUHOTH MaHOau cudatuma 1.6.-pacmaa KypcaTuirad KypuHHUIIIA OYIAITN MyMKUH

A

1.6.pacm. Kyém Garapesianapu Ba 0kjiama SKBUBOJIEHT CXeMacu

H.C. Jlunopenko, XX.1 Andepos. B.M Annpees. B.A. I'punuxec, MM Konrtyn. B JI
Pymsanues. Mb Ka3zan Ba OomkamapHUHI KyEII 3HEPrusl yCKyHalapHuJIaru Ky€n sjeMeHTIapu
XYCYCHUSITIApUHU Ha3apUACHHU SIPATHUII Ba HKCIEPEMEHTANl YpraHuil UIUIapuia IyHU KypcaTro
YTUIIOUKN KYEII SHEPTUsACU BOJIT aMIlep XapaKTEPUCTUKACH SIPUM YTKA3TU4JIU AUOJHUHL BOJIT
amImep xapakTepucTukacuaaH ¢apk Kuiap skaH. PoTorneMeHT TOKH Xocui Oynumy Ounad Iy, 6y
TOK €PYFJIUK TYIIMIIM OMJIaH 3JeMEHTJIap]a XOocuil OYiIaaural TOK- YHUHT OMp KUCMHU IOKJIama
OpKaJH, OUp KUCMHU JTUO/ OPKAIH OKUO YTasu.

1, =1,+1
qu
byuma 1, = 15| e*x" — j—|— 1, |0 - KaUTyBYM TYWHUHHUII TOKH, ( -JIIEKTPOH
3apsau: T — aGcamoTt Temmeparypa; k— bonbimMan gfoumuiicu; U — KydsiaHuIL.

Pean xy€ur sneMeHTIapy y4yH KeTMa KeT yJIaHraH KOHTakT RN Kartiamiap KapIIWiuru
OOpaUry XapakTepiauaup. by KapIIMIMKHU XUcoOra OJIMII Ba peajl JIeMEHT NapaMeTpiiapuHu
ujealn XapakTeprucTUKara sKUHJIAITHPUII JapaXxacuHU KypcaTyBuud KOdGGUIUEHTHH A KUPUTUO
KyHUIarmiapHu XOCHII KUJIaMH3:
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K. | -1
U@3H:AKT|n 07

q I

Bbynna A — pean snemeHTHH uaeanra skuHnamrtupum koddduuuentu, K - Credan-

1, |1, R

n

Bonbuman goumuiicu. T - aGCOMIOT TeMmepaTypa, q — 2EKTPOH 3apsAau , | - TOK, GOTO3IeMeHT
unab yukapras, | - Tok. Rn nan oku6 yraérran Tok, 10 — Teckapu Tox p-n yruminary.

R_

=00
Cant nnutam pexumuna a =0, " , U=Uxx, U=0. Kucka tyramys pexxumuaa [n =
3, N7,
DJIeMEHTHHUHT ONTHMAIl YNKYBYH KyBBaTH, 1 cM? 103a/1ar¥l SJIEMEHT/IaH OJMHAETTaH KyBBaT
KyWHJIaruya aHuKJIaHa/Iu:

Ponm =(IH .UCDSH)rmx =§. IK3 .UKB’

OyHma ¢ - BOJT aMmIep XapakTepUCTHKAHW TYaaupum Kodpduumentn Oymud
XapakTepucTrka GopMacHHU TYFpU OypuakiIM IIAKIra SKMHIAITUPHIL JapakaCuHHU KypcaTau.

Ik

OHr sxmu (OTodIeMEeHTIapaa f =0,8-0,9, kymuaya & = 0,75—0,8ra tenr 6ymamu.
(OTORIEMEHTHUHT TOKM Ba KYWIAHWUIIM (POTORIEMEHT TeMIlapaTypacura OOFIHMK Ba KyEII
HYPUHHHT WHTCHCUBJIMIUIa OOFIMK. OJEMEHTHHHT JTaJIOH(IACIOPTIAArd MabIyMOTIIAp)
XapaKTEepUCTUKACUHU OWIrad xonjaa Oy 3jeMeHT 3TajloH TokH I3 atanon kyuwrnanumu U 3TanoH
unTeHcuBurd Es (kymunua 1000 Bt/M2) Ba Temneparypa stanonu T3 (kynun4a25°C).

bunran xonnma ojarnard TOK Ba KyWIAHWII KUAMATHHH Kydumard (GopMmyIiagaH TOTHIII
MYMKHH:

E
o =1, K (T =T, )7,

U, =U, K,(T-T,)

Ki, Ku — Tok Ba kyunaHui treMmneparypa KodppuuueHTIapu.

Kyém snementinapunuar ®UK acocan remMnapartypara O0FIHMK, TeMIapaTypaHu KyTapHIl
yuyH (DOKYCIIOBYM THU3UM HILIATHITaH TU3UM HIIJIATHIAAN €KUM KY€l dJIeMEHTJIapUIaH KOCMUK
dazona doitmananunagy.

Ep yctu mapoutnia(epa) KOHIEHTPALMOH cU3 (POTO3IEKTPUK MaHeIUIapAa FIEeMEHTIap
TEeMIapaTypacu yH4a KaTTa OyiamaraH nuana3oHfia y3rapaau, Oy snemeHTHHHr PHKra yHua
TabCUp KypcarMmaiau. JlekuH »skBaTop aTtpoduaarn Mamutakatiapaa (macanan Adpuka,
XUHAUCTOH KaOW) MCCUK MKJIMM IIapOUTHIa TeMIapaTypa 3TaloH TeMIaparypagaH KaTTta gapk
KUJIUIIN MyMKUH. byHnai xomnapaa kyém snemenTinapuauar @UK kyitnaaru popmyna opkanu
AQHUKJIaHA/IN:

o =1, A=A -T,))

bynma T— temnepatrypa stanionu KJ; Tc—onatnarm temmneparypa K9; nr —aTanon
OUK K3; A — xapopar ko3 unueHTy.

VHTEeHCUBIMKHUHT TYpJiu KUHMaTJIapUAard BOJT aMIep XapaKTepUCTHUKACU KYpPUHUIIH
6.12-pacmna Oepuiran. Temmaparypa aerpamusuuscu Tabcupuia Ky€m snementH PUKuu
KaMalumura onaud Kenaau, HYPJIaHWIIHUHT OJTaJloOH KuilmMatura HucOaTaH HYypJIaHMII
MHTEHCUBJIUTH Y3rapHIly KaOu.

10.12.6 pacmpa m = f(T) GoFnmaHuI KPEMHUNIN Ba apCEHUA-TATUNIN dJIEMEHTIAp YUyH
Oepuuiras.

[Mapannen karopaan ubopar OynraH, xap Oup Karop KerMa KeT OMpJIAlITUPUIITaH m Ta
arieMeHTAaH ubopaT OyiraH sJaeMeHTIapuHM OaTapedara OMpJAIITHPWITaH CUCTEMaHU YMKHII
KyWIaHUIINA Ba TOKU Kyluaaruda 6ymasm.

Usux =Uo 'm Lpex =Im

I03acu Fe, 6ynran kyém snementunuar UK kyitnnaru popmynanan aHUKIaHAU:
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P

onm

776‘3 = E3 Fca

Xo3upru BakTAa Ky€ll 3JIeMEHTIapuHUHI Typiau Tumiapuan OUK xuiimatnapu 1.7-
pacma Oepuiran

/A : a) n, % 6) ,
PnUK

U, U 20 40 60 100 L%

1.7-pacm. Kyém HypuHUHI Typiau uMHTeHcUBiIMruaa Ky€m anemeHtd BAX cu (a) Ba
xapopaT rpaaueHTHHUHT Kyéu snementu @UK ra rabcupu(6)

103a wmaiinonun (Fanp) Oyaran kyémr ¢otosnexktpuk 6atapessauar DOUK kyiinmaruua
aHMKJIaHA/IU:

P
— _ uo
Nanp = Ponm | E, . Fons n.G ==
Aavo EF
y OYA
Ky€m OarapessiCHHUHT HIIUTAIN, CYTKQJIUK METCOPOJIOTUK IIAPOWTHU, XaBO HUHT

TUHUKJIUTMHU CYTKAJIMK Y3rapuiny OuiaH OOFIHK ep fo3acura eTud Kena €TraH HypJIaHUIIHUHT
y3rapyBuaH 3UHWIATA KEYaIH.

baTtapest KyBBaTUHUHT Y3rapuIlly acocaH Ky€u 6arapesianapuard TOK KydMHHU Y3rapuiim
xucobura 6ymaau.

Kyém OarapesuyilapyHUHT acocwii mapamMeTpllapuHU HYpU MHTEHCHUBIHMK Japaskacura
OOFJIMKJIMTUHY TaXJIWIM KY€l OaTtapesicu ro3acura Tyliaérad Ky€eu HypJaHUIIN WHTEHCUBIIUTU
OLIMINY OMJIaH TOK Ba KyBBAaTHHU YM3UKIM OOFIMKIMKIA OPTUIIMHU KypcaTaau LIYHUHT OWiIaH
6upra, xywianumHu (Uomnt) y3rapuiiy 3ca MHTEHCUBIMKHU YEKJIaHTaH Y3rapHIlnja ro3ara
kenagu. FOkopunarn KoHyHUAT Ky€m Hypu uHTeHcuBnuru E rokapu Oynrannaruna (E <
100 Bt/m?), kyura osra, akc xomma kKnauk wuHTeHcuBiIuKaa (E < 100 Br/m?), 6upnanura Uonm
HOJ KMiMaTraya rnacaiimmura onub kenaau (Ky€m OaTapeilamapuHUHT OOIIKa MapaMeTpiapu
cunrapu). KyBBar macasmmra wyn KyWmacinuk ydyH KyE€m OaTapeialiapHu MCTeMOJICUiIapra
TYFPUAAH TYFPU yJall TaBCHUsI STWIMaWIu. Ba Ky€m OaTapessapHu XxucOu Oaxkapuiaérrania
Ky€ll Hypy HWHTEHCUBIMITMHUHI MUHUMAaJ KuiMatu OyiiMuya 4YeKIaHuIl XucoOra OJIMHAIH.
kuputwiagu. by sca ky€m Gatapesicu Ba OyTyH TU3MMHH HOpMal X0JIa/la MIUIAIINIa HMKOH
Oepanu .
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1.8.pacm. ®Ob mapameTpIapuHUHT pagraIysl Tapakacura OOFIHKIATH

Kyéw snepausicu uccuxnuk konrnekmopaapunu napamempiapuny anukiaul

I/ICCI/IKJ’II/IK KOJUICKTOpJIapUHH Ba Kyem HUCCUKJIMK TabMHWHJIAIIl TU3UMWHU xnco6na1m1a
MabJIyM OWp KUUMHUWIMKIAp MaBXKyJl, VYHTa WKIUMHUKA [apamMeTpiapHd KyTHJIMaraH
Y3rapunuiapuHi XMcoOra oIl Ba UCUTHIL TU3UMH 3JI€MEHTIapU Opacuaaru MyHoca0aTIapHUHT
KuinHIuru kupagu. LIyHUHT ydyH KYnuHYa MyXaHIUCIUK METOAM KYyIJIaHuiIagu, 0y MeTox
JOWHXANATUPUIETTAaH TU3UMHUHT MakOy/l XapaKTepUCTUKJIAPUHHU OJUII MMKOHMHU Oepaiu.
buHOMapHU UCUTYBUM Ba HMCCHUK CyB OWIIaH TabMUHJIOBYM  KYEII DJEKTP YyCKyHaJapuHU
COUTANTAIITHPUIITAH METOJT €paMua XUcooanl Jeduiragaa OupuHIY Taiga KyEem dHEprusicu
KOJUIEKTOPUHUHT F03aCHHU aHuKIam TymmHmnagn. SCK

Kyem 3H€[)FI/I$ICI/I ACCHU KOJIJICKTOPHUHT UCCHUKJIMK KYBBAaTHU Kyﬁnnarnqa AHUKJIaHa 1.

_ el _ 9 _ _ . _
QK _SCK EH”O KK(Tml Tmz) _G Cp(Tml Tmz)
Sex— Ky&II SHEprHsACH KOJIEKTOPUHHUHT MaiffloH 1o3ach M%; En — KoJUTeKTop ro3acura

. . 9
TymaéTran Ky€eul paguanuscu OKUM 3UUINTH, Br/™m?; 1, - komiekTopHu camapanu ontuk OUK;

K ,f -KOJUICKTOPHUHT YMYMHU HUCCUKIUK HCpodu kodhdu 1mu eHTn Br/(m? K); Tm1, Ba Tm2-
WCCHUKJIMK TallyBYHMHHHT KOJIJICKTOpTa KUPHIIIATH Ba YHAAH YUKHIIAard temmneparypacu,°C; G -
WCCUKJIMK TAIlyBYMHHUHT KOJIJIEKTOpAaru maccanu ucpopu kr/c. Cp- UCCHUKIUK TalTyBYMHUHT
COJIMIITHPMA TaHJIa0 OJIMHTaH UCCUKIIUK cuFuMHu, [x/(kr°C).

Ky€m sHepruscu KOMIEKTOPUHHM KYHIY3TH COJNUINTHPMA HCCHKIMK HIIIa0 YUKapHII
yaymaopiauru  MJDx/m3 KYHIMK  KyWuparn — Qopmyna  OwinaH — xucoOiaHau:

0. =W,7;(l-a-P+b-P)
Wn — ypraya olIuK KyHIYy3rd KY€l SHEPTUSICUHUHT KOJJIETOPHU 1 M2 Maii/IOH r03acura
TyIaéTran SHeprus MUKI0pu, MJ[K/M? KyHura.
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a Ba b xoaddumnmentiap xansaima 10.2. KeITUPHUITaH SICCH TUIAATH KyEII SHEPTHICH
Koutekropiapu yuyH. Ky€m yckyHamapugan (oiganaHWIraHaard HMCCUKINK TabMHUHOTH
P — (Tml _Te)

K}l

H
_ 9 o o o o
Kﬁ - — ypTadya OMJINK aTMOC(bepaHI/IHF TUHUKJIUK KOB(b(bI/IHI/IeHTI/I z[e6 ypTada OMJINK
00

Kyém paguanusicu KuiimMaTd Ha Hu Oup KyHoarum epiard TOpPU3OHTal o3ara Ba e€p
atMocepacuman Tamkapura kenaérran Kyem paguanusicura aitm naau.  Kyé€m sHeprusicu
KOJUIEKTOPUHUHT MCCUKJIMK MIUIA0 YMKAPUII YHYM JOpJIM TWra OepuiraH MKJINM IIapOUTIA
MCCUKJIMK TAIIyBYMHU KOJUJIEKTOPra KHpHUILIAru Temmnaparypacu Tml xarra Tabcup Kypcataau.
Kyém1 sHepruscu KoJIeKTOpH o3acura 61p iuinaa kenuo Tymras Kyém sueprusicn 4060 M JTx/m?

(yunan 1880 M/Ix/M2 auddy3uon KyEll HypJIaHHIIM) apaMeTpIIapy q,i”" KCDc 1, =073 u

K(; =45 Br/(M*K) kuitmaiinm Gypuarn P=50° 6yaraH KyEll SHEpPruscH KOJIEKTOPHHHHT

WWUTMK WCCUKIMK WIIIA0 YUKApWIIl YHYMJOPJIWUTH HMCCHUKIWK TallyBYMHUHT KOJUIEKTOpPra
KUPUIIHUJATH TeMIaparypacura Kapad y3rapumu 10.14.pacmaa KenTupuiras:

3000

2500

2000

1500

, MJx/M™

1000

200

qx
u.
>
o

10 20 30 40
Tm ls OC

N
(=)

60

1.9 .pacM WMIUIMK UCCUKIIMK UIIIA0 YMKAPHII CaMapaJOpJIUIUHU SICCH KY€ SHEprHsiCH
KOJUIETOPY KUPUILUIArd UCCUKJIMK TalllyBUM TeMIapaTypacura OOFJINKINTU
1.1-xansan. Ky€mr sHeprusicn sicCM THIJAard KOJUISKTOPH Y4yH a Ba D ypraua

koapurnmenTIapu
Tuner KCD 7 K, a* 10° B*10°
HIIK-1 0.78 8.0 10.7 29.3
HIIK-2 0.73 4.6 6.9 12.7
CIIK - | 0.75 5.5 7.9 16,4
CIIK-2 0.7 3.5 5.6 8.7

Nzox: HITK— cenextuB 6ynmaran siccu kosuiekTop: CITK— cenekTuB siccu KOIEKTOp;
1-2 oiiHanaHrad KatjiaM COHH.

2-aMaJInii MaIIFyJIoOT.
Kyéum nccuKIuK TAbMHUHOT TH3MMH Ba KYPHJIMAJIApU XHUCO0H
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1-Mucon. Amanuii TenMOTeXHUKana Ky€ml OKMUMH (pagualivsch) XapaKTEePUCTHKACH
cupatuna (3tub) abcopbepuunr 1 M? rozacura OuMp KyH J[aBOMHJA TYIIAETraH Kyéll
PaZIMOIUSHUHT MaBCyM MoOaWHuAaru WUFMHIUCHUHHU YpTadacu KaOyna KUIMHAIU. Kyém
SHEPTUSACH 3UHWINTHHUHT Oy KYpCaTKMYM TaXMHHAH Maii Ba CeHTSOp oiuiapura Moc kenaau. by
KypcaTKU4 3ca ep ro3acura ampes, OKTs0p oimapuaa erud kenmaérrad (Tymaérran) Ky€ur
SHEPIrUsACHIAH KYIIPOK €3 OMJIapUIaruiad KaMpoK.

Ancopbep yMyMuil MaiIOHMHH XUCOOJIAII YYyH COAANAIITUPUITaH yoy popmynanan
doiinananca 6ynaam.

Q:-S:7-m=cAm-AT 1)

Oy epaa: Q — myaiisH Oup xyaynaa Ky€m Hypyu OKUMH 3UHWIMTHHUHT KyHJIAIUK KUMMaTu
(MaBcyM JaBOMHUIAru ypradacu), MJI/mM? cyTka.

S — a6copOEepHUHT yMyMHUii MaifIoHH, M2;

7 - abcepOEpHHUHT HIILTAIT JAaBOMUIIINTH;

77 - TEIMOTU3MMHUHT YMYMJIAIITUPUITAH TEIUIOTEXHHUK CaMapaJopiuK KO3 UINEeHTH;

C — CYBHHMHT CONUIITHPMA UCCUKIIUK curumu C=4200 I[)K/KrOC.
A M-UCTEHMOTYMHUHT | CyTKaga HCTEhMOJ KUJIAUTHA HCCHUK CYB MacCacH, KT;
1-bopmynanan aOCopOSHUHT F03acH aHUKJIAHAIN:

CAmM- AT
S=—— )
Q77
Kuznupunaauras CyBHUHI MAacCacHu:
Am - UCTEbMONYU Y4yH (XOHAZOH EKM OOIIKAa HCCHK CYB HMCTEHMOIYHMCH) aJoXuia
Oenruiianrad MebEpIap acocuia Kadyn KUIHHAIY;

A T—CyBHUHT KU3UTHIIUIN Ba OOIIIAHFUY XapopaTH (hapku Oyiinda aHukiIa Haau (MacaiaH
TOIIKEHT maxpy y4yH CyBHHHT Gommanruy xapopatu t1=15° nan t,=42° C raya kusuTum Tanad

kuwmnca AT =1, —t, =42-15= 27° Cra TEHT).
TOILIKEHT Maxpy y4yH aKTOHOMETPUK CTAHIUS MabIyMOTH OYyilnua Q = 23,8 MJ[K/M?

AOGcopbepHuHT unutai aapomuiinuru 1 cyrkara (24 coar);
77 -peasl TeNMOoTHU3UMIIapJard MCCUKJIMK HCpodu Ba OOIIKa YEKJIaHWIUIApHU HMHOOATra

OJIyBYM YMyMJAIITHpWITaH Kodpuiuent. A6copOep OuilaH KUXO3J7TaHTaH TeIMOTH3UMIIapa
KYT HMJTHK Ky3aTyBJIap aCOCHJA 7; = 0,4 Ta TEHT 3THO KaOyJl KUIMHTaH
2 (hopmynanu Kyiunaruya maxnja €310 S Hu xucoOnaiMus:

S = 4200 e k2°C - Am- 27°c/ 23 8m/Drc| Mzcymka-lﬁymk- 0,4=0,012Am (3)

Kuznupunum kepak CyBHMHT MaccacuaaH (Am) kenub dukrad xonga 3- ¢gopmynanax
abcopOeplapHUHT YMyMHH MaiiioHU (S) tonunagun. Ao6cepbepnap conunu (N)
abcopOepiiapHuHr ymMmyMuil maiinonuau (S) 1 ta abcopOepHMHr Ky€ll HYpHHM IOTHUII F03aCH
maiiionra (S1) Oynu0 Tommmamu (Si -KapXoHajapia MIUIAd yuKapuiaanérran oocepOepiapaan
TaH1a0 OJMHraH a0COPOEPHUHI CHPABOYHHUKIA KEITHPWITaH TEXHUH XapaKTepUCTHKACHIaH
KaOyJn KUJIaMu3:

N=> (@)
S1

Kuznupunran cyBHU cakiaruy OakuHH (aKKyMIIITOp OakHH) XaKMU. V gon KU3AUPUIAETTaH

CYBHMHT MaccacuiaH (xaxmunan A Hu) (20-30)% kynpux 3Tu0 oauHaIM.
V =(@12-13)-Am
CyBHUHT 3UWINTH = 1 KI/IL.
Kyéu xomnekTopuHuHT (poianu KyBBaTH

Q(pogo = S|G’Cp(t2 _tl) )
2.

Oy epma: S-KOUIEKTOp 103acd MaWoHU, M‘, G-KOJUIEKTOPHUHT IM? wmaiinonuma

KU3aupuiiaiurad CyrOKJINK;
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Cp — CYIOKJIMKHU COJUIITHPMA UCCUKIIUK CUFHMU;

t1, t2 — Ku3EUpUNIAETran CyrOKJIMKHHU KOJUIEKTOPHUHT KMPHIL Ba YUKHILIATA XapOPATH.

Kyém komiekropunan axpanagura Goiaanu s3Heprust
Q,=f-$-Q-(y-a)=U,(t, -t

Oy epaa f — KouTeKTpHM UCCHKIIUK OepuIl K0d()OUIIUCHTH;

S- KONIEKTOp 103aCH Mal0HU M

Q — sccu KOJUIEKTOp 03acura TyHIaJuraH yMyMHH KY€l paavalnuscd OKUMHHHHT

3UYINTH;
w - maddod Kommamiu Kyém Hypura HICOaTH YTKa3yBuaHiuru, Br/m?;

¢ - KOJUIEKTOPHUMHT Ky€Lll Hypy OKUMHMHHU IOTYBYAHJIUTH;

t1, t2 — CYIOKJIMKHM KOJUIEKTOPHU KUPHII Ba YUKUIIUIATH XapOpaTH.
2.Mucon [llaxcuii XonadoH YuyH Kyéur Cy8 UCCumuul KypuiManune ukmucooull Kypcameuyiapuru
AHUKTAW.

V36exucTonna nEaMBHIYyan ( aX0JIH SIIAII YiTapy ,00F yTapHHH Ba GOIIKA HCTEMONUYMIAPHH
) Ba TpynmoBUA(KYyN KaBaTii OMHONAp , AaBojaml -padiakTHKa TAIKWIOTIApH ) (QolgaaHuIra
MYJDKaJJIlaHraH MaBCyMMH €KW Mui naBomuja QoiinanaHuiaagurad Ky€em cyB UCUTHILI KypHIIMalapH
(KCHK) épnamuna nnutaiiqurad uccuk cyB tabmuniam tuzumiapu (MCTT) wunuiald yukapunanu Ba
¢oiinanann0 kenuHaau. bup kummura 100 1 uccuk umiatum Meépiaanrad 0yiaca 6 KUIIMAaH uoopat
OWJIaHM OMp MHJIIa UICTEHMOJT KHJIAIUTaH UCCHUK CYB MUKIOPH (XaXXMH) KyHJarnda aHWKJIaHAIH.

N=6x100x365 10°=219 m* (1)

by xonmma wuccuk cyB tapmmuiam Ti3umura (MCTTra) WCCHKIMK MapkasuaaH —eTKa3ud
OeprinIIy Kepak Oyaran KyWuaaru MUKJIOpAAard MCCUKJIMK SHEPIUs YpHUHU — KYELI KOJUJICKTOPHJIAH
OJIMHTaH SHEpPrus Xxucobura KoIIaHaaM

0O=219x0,035 =7,7 I'kan. (2)

HtepMoTumIapra eTka3u® GepajuraH HCCHKIMK SHEPIUSHM OyTYHIH KyHAAa Y30eKMCTOHIAru
6axocunun 24527cym /T'kann ned kadbyn kunubd Kyém cyB ucntui Kypunmanapau( KCUKuan) xycycuit
XOHAaJaHJIapHU HUccuK cyB TabMuHOTU TH3uMuaa (MCTTna) cyrka naBomu  Qoijgananuirasia oup
Hwiga MKTUCOJ KWIMHAAMTaH MabjaF Kylaarndya XxucoogaHa u.

D=24527 x7.7=188.9cym. (3)

6 KuIKAaH HOOpaT OUIaHN Tanad ATUIIANTaH MUKJIOpJAard MCCUK CyB OWJIaH TabMHUHJIAII YUYH
3> MaifoHTa 5ra Ky&I KOJMIEKTOPH, CyBHH TH3MMA AHTAaHTHPHUIN y9yH HACOC,CYBHH CAKJall OaKu
Ba OOIIKApHII TU3MMHUJAH TAIIKUI TONraH Ky€w 3HeprusicuaaH ¢ongananumra acocnanrad UCTT
ymymuii 6axocu (Toshkent zenner MUK Tomonuman umnab umkapunran 1m° Maigommm Kyém
KOJUTEeKTOpUHUHT Oaxocu 1,0 MiTH 116 onuHraHaa ) K=3 M?x1,0 i /M %=3.0 miH

Ymby UCTTuu sparumra KEeTraH XapakaTapHU (MHXEHEPJIUK KOMYHUKalUsJIapuIaH
KeITUpraH Qoiaann xucoobra oJMaras XoJja), KOIIaHuII MyAJaT!

T=K/2=3.0mmH cym/188.9 munr cym. =13,6 fiwn

PecnybnukamMuzna ucCHKIMK sHepruscu yuyH 40% rada gaBnaT TOMOHMJAH CYOIMSUTAHUIIHA
HUCOATHU OJTaH/a Xapaxariap 8.6 Huiga KOTUTaHAI!.

3- Amaauii MmamryJaoT (2 coar).
Mamoun 3yexkTp Kypuamadaap (IIDK) nmapamerpiapu xucodu

bup Heura maxcuif XOHaJOH yYyH IIaMoJI 3JIeKTP KypHiIMa apamMeTpliapuHy XUCOOJIaHT.
10 meTp GanaHIMKAArH [IAMOJI TE3TUTUHUHT OUp Huil MoOaiiHKU1a Y3rapHuild aHEMOMETP
épnamua ymuanras (1-xaasan):
1-xanBan.lllamon Te3MruAa UIUIANI cOaTH COHU

| #inngaru coatiap COHU I11aMoJI TE€3IUTH, M/C
T1=90 VI =25 (max)
T2 =600 V2 =20
T3=1600 V3=15
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T4 = 2200 V4=10

T5=2700 V5=5
T6 = Konran BakTIap V6=0
Potop mapamerpiapu (mappakHUHT XapakaTIaHUIIT MAHIOHMHUAHT Y3HUTra X0OC

KaTTaJIUKIApH):
- 6axocu Cs = 150 momi/m?;
- CONUIITUPMA OFUPIUTH My = 100 kr/m2;
- 9K camapagopauru n = 70%.
Beprukan YKy mamoi1 aJIeKTp KypuiMa ydyH:
1. Vpraua umxmm xysatu P = 10 kBT y4yH pPOTOPHMHI XapaKaTJaHHII
maiitonnan (S) xucobnanr. KOHCTPYKIMSHUHT TEKaMKOPJIUTH MIAPTH
oVitnua nuamerpuau (D), mappakmap y3ywauruau (L), Tymiryruau (D)
xucobmanr. Xwucobmapaa Oup spycnum 3 Ta mappakiu TypOuHa ydyH
Tynaupuil kodgduipentu (komnaktiauru) 0,35 ned kabyn KuinHaIu.
2. Xap Oup mIaMoJ TEe3JUIHjAa XMCOOJIaHraH XapaKaTJaHWIIl MaiJIoHU ydyH
BIyBBATHU XHUCOOJaHr (IIy *ymJjaaaH, Oapua TaAKUK KWIMHAETraH AaBp
y4yH MakcuMall KyBBar).
Maura (MuHOpa) 6ananymruau (H) xucobmnaHr.
HIBK yuyn kBr-coar (Cksr.c) HAPXMHU XHUCOOIAHT.
Henrus carxunan 400 merp OanaHuIMKIa >koinamrad Oyica, KyBBaTH
KaHJal y3rapumiumHu OaxosnaHr. Te3nuk TakCUMIIAHUIIKM XYAJAW IIyHAAn
KaOyn KuinHaau. Atmocdepa 6ocuMu y3rapuiiu, 6aJaHAIUK OIITaH CapH
HoNTa Kapab kamaiin® Oopamu. AtmocdepanuHr tokopu uerapacu 8000
MeTp KaOyJl KWIMHUIIN MyMKHH.
6. Topusonran yxmm IIDK yuyn xam xucobmap Xyaau IOyHaail omu6
O6opunaam.
Xucobam MeToAUKacH Ba MUCOJT
1. poTOpHUHT XapaKaTIaHUI MalOHU S Kyiuaaru GpopMyaaan XucoOmaHaIm:
m-vZ_ p Vv p-Svevi p-Seve

P - Bm, 1
AT 2 2 2 " )

ok w

By epna: Pa — aspoauHaMuUK KyBBaT, BT; p — XaBO 3U4IIHTH, KI/M%; V — pOTOpra Keiub ypuiIran
IIaMOJI OKUMUHHHT TE3JIUTH, M/C; M — 1 ceKyH1a poTopAaH yTaéTraH XaBo Maccacu, kr; V - 1
CEKYHJIIa POTOPAH YTaéTraH XaBo XakMH, M°; S — POTOPHUHT XapaKaTIaHHUII MaiiI0HH, M2,

By dopmynagan S HU aHUKIIAam Y9yH YpTava Te3nuKHA V=V, TONUII KepaK, OYHHHT YIyH
Oapua yauaHTaH 1aMoJl Te3IUKIApUHUHT TETHIIUIM JaBOMUMINTY OYiinua HUFUHIUCUHN OUp
Hugaru coatTyiap COHUTA OYIIMHAIN:

=Tl-vl+T2 N, + T Vg +T, -V, +Tg -V + T, - Vg

Vo 36524 -
90- 25+ 600- 20 +1600-15 + 2200-10+ 2700-5+T, -0 _ o
36524
2250+12000+ 24000+ 22000+13500+0 = 8,42 at/c
KEWNUH
g_ 2P _2:10:1000 20000 . . .

oV 12.842° 716
2. Porop nuamerpunu Kyiuaara GopMysanaH TOMHUII MyMKHH:

S=L-D éku D=%, (4)
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by epna: D — Beptukan yxkau 19K poropununr nuamerpu; L — 6up spycnau HIDK
NapparduHUHT Y3YHJIUTH.

Ammo D HuHr xam, L HUHT XaM KHMaTl HOMabJIyM. YJIapHU MMappakKHUHT HUCOUH
Y3YHJIMTH XUCOOHMIaH TOMHII MYMKHH.

[MappakHuHT HUCOU y3yHiuru YR — Oy mappak y3yHiuru L Ba Tyminyk y3yHiaurd b
Ounan Kyiinnarnya OofliaHTaH (arap TyMIIYK KECHM [03acH y3rapyB4aH Oyica, yHUHT ypTaya
KaTTaury Dy, ouHAM).

L L-L L?
Ya=h, Th, L S ©
W w myn
By epna S, =b-L - mappax 103acu (6)

Iy 6unan 6upra ¥z , L u Siyw KuiiMaTiapu HoManyM, IIyHHHT HATHKACUIaH OJMHTaH

TEHTJIaMaHU TaXJIWJI KAJIHII 3apyp.
by xonarna nucOuit y3ynnuksu VR = 2 1e6 kabyn KuiiaMu3, SbHHU Mappak y3yHJIUTH
TYMIIYK Y3YHJIMTHIaH UKKA MapTa KaTrra
Cymurpa (5) udona xyhingaruya Oynaau:
L=2-b. (7)
b Ba L kuiimMaTu XaM HOaHUK. TypOMHAHUHT TYIAUPUIT KO3DDUIIMEHTH OPKAIM TOIHUIII
MYMKHUH, s’bHU (OpMYJIaHU KyWuaruya €3amMus:

b
Kmy,"l = n'B; (8)
by epna: n — poropaaru nappakiap CoHH.
3 mappakiu J[apse poTopH yayH XucoOIapHu 00 6opaMu3. YOy poTop YIyH TEKaMKOP

maptyu 6yinya Tynmpum kodddunuentu K, = 0,35 ra renr. Ilappakmap conu n=3.

(8) Tenrnmamanu Kyiinaaruia E3ui MyMKHH:
b b * L va,w
. =Nn.—

me:n-B:n DL s 9
Byepma S, =s- Kr'j"y” = 30-% =35 u’.
Jlexun (7) L=2-b.
Byna: L-b= Sy =3
By epna : b= 3—L5 . (10)
(7) udponara b HUHT KUHMATUHU KYHHUO KyHHIarMHU OJIaMU3:
L:2-b:2-3;|_5 (11)

bynnan LIOK nappaknapu y3yHIuru Kyiupgarnda

L=42-35=26 (12)

(6) ndonanan DK nappaxnapu TyMITYFUHH TOAMM3:

S
b= fW=§%=L3M. (13)
(4) uponanan IIDK auameTrprHH TONaMH3: D= % = % =115 m. (14)

[ISK HuHT XMcoOaaHTaH Ba Ka0yJl KHJIMHTAH TTapaMeTpiiapu:
- [Tamon sHEpreTuK KypuiaMa Typu — BEPTHKAI YKIH,
- KyBBartu 10 kBT;
- pEerMoHJarv MaMOJHHHT ypTaya Te3JIUru V=Vy, = 8,42 M/c;
- IIIDK poTOpHHMHT XapakaTIaHuNI Maiiaonn S = 30 M?;
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Hucbuit y3ynnuru Yr = 2;  Tynnupum koddpunuentu Kqy;=0,35; [Tappaknap conu
n=3;

Tappaknap MaitoHu Sy = 3,5 M, TTappaxmap ysyamuru L = 2,6 u;

9K poropunuHr auamerpu poropa D = 11,5 m.

2. MakcMMaJ KyBBaT XMCOOMHU YTKa3aMu3. SHT KaTTa YI4aHTaH MaMOJI TE3MUTUAa Vmax=25
M/C Ba XHCOOJIAaHTaH XapaKaTIaHHUII MalAOHUIAr MaKCUMall adpOJUHAMUK KyBBAT Pmax
Kyluaaruya:

_p-S-vf;ax ~1,2-30-25°

P 5 =281000 Bm = 281 xBm. (15)
[y 6wran Oupra XxakMKAid MakCUMas KyBBaT Pxax max:
Pmex = Prax -7 =281-0,7 =196 xBm. (16)

[y Ounan Oupra mamou sHeprusicugan poigananum kodpduurentu C, naean
KHMMAaTHHU XHCOOTa OJITaH XOJI/1a AJIEKTP KyBBaT:

P, =Pucmx *C, =196-0,593=116 xBm. @17
Xap Oup mamosn Te3IMruaa KyBBaT Xy/Iu IyHAal XUcoOIanaan, HaTwKaap 2->kaiBaijga
KEJITHPHUIITaH:
2-asBai. bepuiran 1mamos Te3NUruaarkd KyBBaT Xucoou
| Hinnpmaru coaTyiap COHU [Ilamox Te3nuru, M/c Kyssar, kBt
T1=90 vl =25 (max) PI=116
T2 =600 v2=20 P2=60
T3=1600 v3=15 P3=25
T4 =2200 v4=10 P4=7
T5=2700 v5=5 P5=I
T6 = Konrad BakT v6=0 P6=0

3. YerynnuHr (MuHopa) 6anananuru HIDK potopu 6ananuruias 2 mapra karta Oyaumm

kepak. Munuman 6anananuk (Hmin) Kylinaaraya TOMWIaIu:

H . :%+2:%+2:3,3 M. (18)

min

Macanan H = 4 M onumuMu3 MyMKHH.
4. meraBatT-coat Hapxu C; Kyliugaruya XucoojJaHaau:
4.1. IIOK napxu Cuisk potop Hapxu Cr Ba yCTYHHUHT (MHHOpa) HapxuaaH uoopat Cy.
[Mynnait kuauo:
Porop Hapxu: Cr =C -S=150-30=4500 0ozx. (19)

Ypnatuiran porop Hapxuad M =M -S xucobra onran Xoj1a, MUHOPa HApXK KyHH/1aru

dopmya opkamu xucodnanaqu ~ Cy, =0,05-H-M (20)
Porop mMaccacu Kyiiunarura tear M = m, - S =100-30=3000 xe . Jlekun 6y pakam

IapTIN, POTOP KOMIIOHEHTIIAPH TYPJIM MaTepraslIapaH sicajirad OYJIUIIU MyMKHH.
YCTYHHUHT KUWMaTH KyWHIarura TeHr:

Cy =005H-M=005H-m, -5=0,054-100-30=600 nomn.  (21)
Harmwxkana 19K HuHT ymymuii 6axocu:
C o =Cq +C,, =4500+600=5100 goum. (22)

4.2. DK xu3mat mygaatu T. taxmunan 20 itmwn. by xonatna [IOK 2-xanBanra
acocaH Kyluaaruda’dHeprus UIuiad yukapaau:
- 19K 1 #innaa nnuiab yuKaprad SHEPrus:
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Eiw =T1-P1+T2-P2+T3-P3+T4-P4+T5-P5+76-P6=
90-116+600-60+1600-25+2200-7+2700-1+76-0=
10440 + 36000 + 40000 +15400 + 2700+ 0 = 104540 xBm - coam

- 9K 20 #imnga unad YuKapaaurad SHeprus:

E,o, = ;. - 20 =104540- 20 = 2090800 xBm - coam.

4.3. xusoBarT-coat Hapxu (kBT yac):
_ Cupx 5100

C ’ =
KkBm-coam Ezo,;u;l 2090800

=0,002 oonn éxu 0,2 yeum

4- Amanuii MamFyJaoT (2 coar).
Buora3 KypuJMacHHUHT TeXHOJIOTHK Ba TEXHHK XHCOOHM

1 mucour. 40 6om corun curup, 20 Ta 0y30K Ba 2 Ta OT OOKHUIITa MyJDKaJUTaHTaH GepMaja
XOCHWJI OY1aiural YNKWHAWIapUIaH Ouora3 OJUIl KypUIMacCuHH XHUCOOMHU OaKapHHT.
Eunnr: pepmana Oup cyrkagaru YnKMHAMIAP XaKMHUHU XUCOOIaiMU3:

Q,=Aa +Aa,+..+Aa =40x28+20x8+ 2x24 =1328kz/ cym =1,33m° | cym, (1)

Oy epna: A, A,, A - bepmanaru yopsa mosutapu corn A1 = 40 curup; Az = 20 Oy30K; Asz=
2 OT;

a,,a,,a, - 6up 6o yopsa MonuaaH 1 cyTkana xocus 0ynaaurad skckpemeraap (4.9-

&KaJBan), Kr, 4;=28 xr; d,= 8 KI; d;= 24 KI.

4.9.- sxanBan.bup 6011 Kopamosngan Oup CyTKaJa YMKaAuraH SKCKEPHUMEH TJIap MHKIOPU
(XaKMH1)9MKaIuTraH

XalBOH DKCKpeMEeHTIap MakJI0pH, KI Cytok I'yHranHr
MaccacH, KU [ axpar | cuiink | xamm | Xamwmu, TYHTHUHT Hamuury, %
M3lcyT XaKMH, KI/M>

Curup

300 23 10 33 0,022

400 28 12 40 0,027 989...1019 86...92,5

500 35 20 55 0,034
bykanap . . 40 0,027 989...1019 88
Tendara o 8 i i 75 i i 86
Mec
E6y3oxmnap:
6 oiiraua - - 14 - - 86
12otiraua 12- - - 26 - - 86
18 oii Ba yHaan - -
KaTT - 28 - 86
cl8 mec - - 36 - - 86

YopBa MOJIM Tarura TYIIalauraH XallaKHUHT CyTKaauK Xakmu 10-tabnumana
KEJITUPHUIITA.
10 Tabnuua bup 6omr Kopa MO Tarura TyIiagaJural XallaKHUHT CYyTKaJIUK MaKJIOpH,

KT
Yopeo Monmapu Cad xaxxmu
Curupnap :
COFHH 5,0...9,0
OYpIOKHU 5,0...10,0

115



Vupuk moxim Kopamon 6onanapa 96apua Typaaru 1,0...8,0
hepmanap yuyH)

Kadacna 6okunaauran 0y30k 1,0...1,5

YopBa MOJUTApHUHT Tarura TYIIaJIaAUraH XallaKHUHT CYTKAJIUK cap()UHU, MUKIOPUHH
4.10 xanBanan KaOysn KWIUO yMyMU MUKJIOPHUHHU XUCOOIaiMuU3:
Q, = A6, + 4,6, +...+ A,6, = 40x5+20x4 +2x5=370re/ cym = 0,37 [cym ()
Oy epJa: 61, 62, 6n — MOJUTAPHUHT TypyxJiapu OYyitnda oup Oommmra capdiaHajaurad xarmaxk,
KT, 61=5 KI'; 62=4 KTI'; 63=5 KI.
YMmymuit xocus OYaraH TYHTHUHT XaKMU.
Qu =Q,+Q,+Q; =1,33+0+0,37=1,7x°/cym, 3)
6y epna: Qc — ryHrHu 1oBHUIIra cyB capdu, M° kuurk pepmanap yayn Qc=0.
['VHr Tapkubuaaru Kypyk Mojjia MUKJIOPH.
~Q,,(200-W,) 1,7(100-82,7)
100 -~ 100
6y epna: W - ryarauar sammry, (W =82,7%).

=0,3m/cym, (4)

I'yuram (Qs=1,2 m) XaXMuaaru CyB OWIaH apaitalTHpUiIraiaa CyoCcTpakKTHUHT
HaAMJIUTHUHHU XUCOOIaiMU3.

W, = QW . +Q;W, _133-82,7+1,2-100 _ 90,8% )
Q, +Qg 1,33+1,2
buoras axxpatu® onMHTaH ryHr1ard opraHuk Mozaa MUKIOpuHU (Pop.v) XucoOmaitmus.
P,.=085P, =085-03=0,255m/cym (6)

Tal‘iep 6I/IOS’7FI/ITHI/I CaKJialll MHIITOoATH XaKMUHHU XHCO6HaﬁMH3.
_ Qy,w tcam _ 117 120

V =226,631° 7
g K, 0,9 ()
Oy epaa: tecax — cakJall BakTH naBomuiury; Ky — doitnananum korpduuneHTi

(Kp=0,5...0,9).

Buopeaxmop xasxxcmunu xucobnaimus

Hamnuru 90,8% pH >7, 6yniran ryHra uioB 6epuill yuyH GoiganaHuiaaanrad
OMOPEKTOPHUHT HIIYN XQKMHUHHU XUCOOIaiMu3 (Xai1ad OOKMIaMrad MoJijlap/iaH OJIMHAIUTaH
TYHTHUHT XakMU (Qx.6.) 00F1a0 Ookmnaguranuku 50% ra kam Oymaan).

Vp — Qx.ﬁ. .tau — 0668 — 5,3]‘/[3, (8)
K, 0,98

Oy epna: t,, - aum BakTi gaBomuiinuru tes = 7...10 cyt [2]; K3 — 6uopeakropau

foxuanuit kodddunuentu Kz=0,9...0,98 [5].

T'azeonvoepa xaxcmunu xucoodraul.

Tepmodun pesxxumaa uuniaiiauran 6uopeakropaa 1m° 6uomacanan 1 cyrkaza (1,2-2,0) M2,
Yy kypcaTKudHHA XucoOra ojiraH XoJ1a OMOPEakTOp YHYMIOPJIUTHHU ITHO KaOysl KUjIaMu3
Wis= 10 mM¥/cyT.

[Tact 6ocumuin Oup KyHa 2 MapoTada TYJia X0JaTH KA1 dTUIaJUTaH KOJKYBYH
ra3rojbJAepHU XXKXMUHH KyHuaarnda Xxucoomanmms:

vrz\%:%zsﬂf 9)

KankyBun KYHFUPOKIIM Ta3rojbaepia Xocui 0yaraH 00CUMHU TONaMMU3:

sosépC _ 12,2.0;'0;):,.7850 02k / 14 = 0,009z / 1 (amn). (10)

g

P, =
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By epna: S, -rasroniafiepHuHI FOKOPH KUCMH aCOCHHUHT Ba €H IEBOPIIApH YMyMHii
o - 2. - .
Maonu, S,=12,2 M%; & — rasronbep aesopu Komumuay, © — 0,004 My O¢ - mynansuHr
CONMIITUPMA OFUPJIUTH, P =7850Kkr/m>; S, - IOKOPHTH JI€BOPHHU acocuil Maiiionu, S =4,14m2,

Mucon mapTua KenTupuiIras mapt Oyiinda gpepmana Xocui Oynaaurad YMKUHAWIAPHA
(TYHTHH) KaiiTa MIIaIl yayH GHOPEaKTOpH XakMHU SM°, Ta3oronbaepy — Sm® 6yiiran 6uoras
KypHJIMacuHH KaOyJl KUJIaMH3.

Buopeakxmopnu snepeemux xucoou.

bropeakToOpHUHT NCCUKIIMK XMCOOM YHIArH CyOTepaKTHUHT XapOpaTHHH aYUIINHH
TabMUHJIOBYH Japakaia yIuiad TypHIl Y4yH KepaKIi UCCUKIUK MUKIOPH XHCOOIAIIL.

Mesodun pexumuna (t, = 40°C) yMmymuii HCCUKINK MUKIOPUHU XHCOONANMMU3:

xupe

" =Q, +Q,, =131+101=232xBm -u (1)

uc
Oy epna: Que — OMpeokTOopra OMp CyTKaIa IOKIaHAIUTaH CyOCTPAKTHH KU3IUPHUIITa
capdnanaauran sHeprust; Quep — OMOPEOTOP IEBOPIIAPU OPKAIIM F03ara KeJraH SHEPrus
UCPO(QHMHHU KOILIAIITa KETraH YHEPT U
Mezoduitb pexxuMuia UCCUKIUK UCPODU Quep KylHaarnya XucoOaaHaau:

Qucp = Qucp.6.e + Qucp.ae (12)

Oy epna: Q,,, ;.- 6Groras Tapkubuna YMKUO KeTaéTran sHeprus (MCCUKIHK); Q

ucp.0s - YFI/IT

OusiaH YMKUO KeTaéTraH SHEPrusl.

Tapkubwmii xucobapaa OMOPEaKTOPHUHT CUPTKH JICBOPJIApU OPKAJIH t03ara KelraH
SHEPrusl HCPOPUHHU XUCOOTa OJIMHAITH.

Qup = Quepo = Ky FAtz =0,6-20-(40-5)- 24-107° =10,1xBm - u (13)

Oy epaa: 7 — cyrka nasomuitnuru ( 7 =24¢); Kt — 6rnopeakrop nesopu opkamm atpod
MYXHTra MCCUKIHUK y3atumr kodddummentu (K=0,6 B1/(M2.°C)); F- 6uopeakTopHUHT CHpPT
103acu Maitionn, F=20 mM%; At — 61OpeaKTOp HYUIAry OUKK KapaéHy KedadTrad cyOCTPOKT Ba
YHUHT TapKHOHMIAry TaIK{ MyXHT XapopaT opacujaru dapku (trv =5 °C).

11 ¢popmynagaru cyOCTpaKTHA KU3IUPHUII YIyH KEPAKIN CYTKAINK UCCHKJINK MUKIOPH

Quus Kyiinaruga XucobnaHam:
500-4,06-(40-18)
Q EM( 6 ox) n 3600-0.95

Oy epna: M — 6uopeaktopra Oup cyTkajaa rokiaHaérran cyorepakt maccacu (M = 500

13,11<Bm ‘Y (14)

kr/cyT); Cr — TYHIHM COMUIITHPMA UCCHKIUK curumu, Cr=4,06 kJIx/(kr.’C); t;Ba t -

Cy6CTpaKTHUHT GOILIAHFUY Ba IOKOpH Xapopati, °C; 1) — uccukuk anmarnarugausar OUK,
=0,95.
- 0
buopeakropuu tepmoduns pexumuna (1, , =50 "C) numamm yayH UCCHUKIMK MUKIOPHHH
IOKOpHJIary TapTHO/1a XUCOOTaMu3:

2 =18,9+12,9 =31,8xBm - ¢ (15)

Xaxmu SM° GHopeakTop ra3 EpaMua HCHTUII YIyH HCCHKITHK KO3OHUHHHT HCCHIKHK
KyBBaTH Kyiuaaruia XucoOiaHaiu:

P
o _BQ,m 1252150008 _
3600 3600

6 xBm, (16)
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roo.. .
6y cpaa: Q - CKWIFHHUHI CHUIIIW/JA r03ara KeJral MUHUMaJI HCCUKIIUK SHCPTUACHU
H

(6buoras yuyH Qp = 21500 kJIx/M°, érod yuyH Qp = 13000 xIx/KT; KyMUp y4yH Qp = 21500

kJK/kr); N -OUK, EKMFK nCCUKIMK KO30HIap yuyH (1:=0,7...0,8).
I YHenune sapapcusnanmupuiiu camapaoopiucu.
3apapiu OaKTepHsUIAPHUHT MaBXYIJIUTH Ba MUKIOpH Ouiian 6axosnaHaau Ba 0y TOCT
31343207 [6] Oy amanra omMpuiIaau.
9 7
oz =Nz g9 107107
1
Oy epna: N1 — ryarnaru 6akrepusuiap ymymuii coan, KOE; N2 — Guoyrut tapkubugaru
Oakrepusiiap ymymuii conu, KOE.
2. mucoJj. depmep xyxanukaa 10 6omr Hupuk moxiau kopamoit, 20 ta uyuka Ba 35 q0Ha
TOBYK OoKuiaau. 1 cyTkana IOKOpUAAryd 4opBa MOJUIApH Ba MappaHaaiaH XOCHI Oynaauran
YMKUHIM Ba YHUHT Hamyury Kyinnarnda MK nan 55 kr(sammury 85%), ToBykaan 0,17 kr
(mammuru 75%), uyukanan 4,5 xr (Hamauru 85%). Ymby xomaména (Onomaccasia) UIUIaiIuran
0uoras KypuJIMaHUHT OMp CYTKAJIMK YHYMHHH (OMOTa3 Xa)XMHHHN) TOTIHHT.
Euum: 1. Xyxanukna, 1 cyTkana omuHaaurad (4opBa Ba mappasaaiaH OJMHAIUTaH )
YUKAHI MAKJIOPHHH TOTIAMH3:

100=990 , (17)

10 GomMIIK nan
20 ta yyuykanaH
35 Ta ToBYKIA

Miimk = 10-55 kr = 550 xr
Muy =20 - 4,5 =90 xr
MTOB =10- 0,17 5,95 KI'

2. YukuHAWIapAard HAMIIMKHA XACo0ra o0 yaapHU TapKuOUIara Kypyk MOJIIaH!
yIaymuHHy (poinzaa)

UK xa m(%)imk = 100-85=15
Yyukama m(%)ayuxa= 100-85=15
ToBykna m(%)rosyx = 100-75=25

3. Kyitnaaru nponopiusgad YUKAHANIAPAArH OUp CYTKAIUK KypYK MOJIa MaCCaCUHU
XUCOOIaliMuU3:

M. .m©),  550-15
Mii —100% LK = s _ _825
e TR LK 100 100
M e - M0) e 90-15
M“ _) m % o m q“ a — lllea ly’-lka — :13,5
i = m (Ye)iurk e 100 100
M -m(% ) .
1 agura = o M e 59515y 4
100 100

4. Xazpanjarn MabIyMOTIapaaH 1 KI KypyK MOJIa1aH OJIMHaAUraH G1oras XaKMHHH
(MuknopuEm) Kabyn kumamus. MK unkuaamnas (0,250 — 0,340) M3, (0,3 m° 1e6 kabyn
Kunamun3) gydka unkuaancuaan (0,340 — 0,580) m° (0,45 m° ne6 kadyn kumamms). ToByK

axnatumas (0,310-0,620) M3 (0,5 m° 1e6 kabyn Kumamms).

5. buora3s KypuiiMala U120 YUKWJIaJuIraH ouoras XKMUHM aHUKJIaNMM3.

V =0,3m,, . +0,45m

,buozaz — uyuKa

+0,5m

moeyx

=0,3-825+0,45-135+0,5-1,49=3751°

4.6. buora3 unuiad YMKapu KypuJaIMacHHH caMapaJiopJuruHu 6axosan
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buoras nmnal YuKUI TEXHOJOTHACHHY Ba YHU aMaira OIINPYBYH TEXHUK BOCUTaHH (Omoras
uIIad YMKApHI KypHUJIMAacCHHU) caMapaZopiIuTruiy Ha(akaT UKTUCOANN OAJIKU SHEPTeTHUK Ba
9KOJIOTHK OMWJIJIAPHH XUCOOTa OJyBYH KYTI (PaKTOPIIM CUCTEMa a OaxoIaliHu TaKa3o 3TaIu.
TexHon0rHMsA Ba TEXHUK KypPHIMAIAPHUHT HHILTMK UKTUCOIUH -3KOJIOTUK caMapalopIUTrHHH
Ou» Kyliuaaru ¢popmyna ounan udonanaimus /1,2/:

9., =9. 73, 1)
Oy epaa, Oc— xucob gaBp/a, >KOpUN ATUITAH SHTHIMKHY (SSHTM TEXHUKaHW) caMapacu, CyM;
3, — AHTH TeXHMKA Ba TEXHOJOTUSHH UIILIA0 YMKUII, )KOPHI TUII Ba Y3IAIITHPUII OUITaH
OOFJIMK Xapaxkatiap, CyM.
SIHrU TeXHUKaHU KOpHit STUMmK uKTUcouit camapacunu (C,) Kyiingaru Gpopmynanan

TOIIaMH3:

3, =P +P, @)

6y epna: P, — nmna6 unkapum KypcaTkuuIapuHy SXIIMIAHAIIIAH OMHTAH HUJLTHK 1apoMa,
cyMm,
P, — arpod-myxutHU ndrocnanum napakaciHi KaMai THPHIIMIIN BA CAHUTAPUS TUTHEHUK
[IAPOUTHHU AXIIUIAHUIIN HATHXKACKIA SKOJIOTHK 3apapHu KaMaluIIH, CYM.

Nnutab ynkapuin KypcaTKuIuHA (HATH)KACUHY) SXIIMJIAHUIINAIAH KeTauTaH JapOMaJHA
( P,) xyitmnarnua ndonanaiivms:

P=3+3,+3;, (3)

Oy epaa: J; — I'YHrHY KaiTa nnmam (GepMeHTAIMAIAHNIT) MaXCyIOTIapUHH (61O0Ta3 OpraHuK
VFUT) COTHUIIIaH OJMHAAUTAH IapOMajl, CYM;

3, — opraHuK YFUTHU KyIUTAHUIIN HATHKACHA XOCHILIOPIUKHH ONIHIIHIAH KeJlauraH
KyIIIM4Ya 1apoMal, CyM;

9, — unkuHaMIapHU (TYHT Ba GOIIKAIAp) CaKJIall Ba YNKAPUO Tarwiar OunaHn GOFIUK
capd xapaxaTIapHU KaMaWuIIu, CYM.

2 Ba 3 (hopmynapHu MHOOATra oiraH xoyijga 1 TeHrnamaHu Kylujgaruda udoaiant
MYMKHH:

2, =0,+0,+39;+P, -3, 4)

Nmna0 ynkuiaran 6uoras Ba OMOOpraHUK YFUT Onora3 KypuiMa YpHaTWIraH Xy Kajlukaa
doiinananuaumm €k OOIIKA XYKaIMUKIIapra COTUINIIN MyMKHUH. bollika Xy»anukiapra
COTHIMIIMAAH ONMMHAANTAH (oifaa J; Kyiingaruda XucobnaHau:

3, =bVN, +bN, + b5V, —5\V,, (5)
0y epna, b1, b2, bz — 6up Oupiuk dhepmeHTaIsa MaxcyaoTH (11am, 6uoras, CyroK (Qppaxitus)
6axocH, cym/M° (cym/T);

V1, V2, V3 — cotuiran ¢pepMeHTalus MaxCyJIOTHHUHT (1111aM, Ouoras, CyroK Ghpaxius)
AMIITHK XaKMH, M, T;

Vo — 6uoras KypuiamacH >KOpUid STHIIMIINIAH OJIUH COTHIINO KeIUHAETraH IYHT XaxMH,
M, (1);

Bo — 1 TorHa éku 1 M® ryHrHEET 6axocu, CYM/T.

buoras umnal yukuiia oJMHAJUral OpraHuK YFUTAAH JEXKOHUMINKIA (oiinananu
XHCOOWTA ONIMHTAH KyIINMYa MaxCy I0T/IaH Kenaauran qapoMan (J,) Kyiuaara GopMyna
OpKaJIM XUCOOJIaHA N

92 = Kx.oEoﬁVlH ! (6)
0y epna, Kxo — yFut nnuatunuim xucoOura XOCUIAOPIUKHY OIMIUIITUHYT U]oaniaBun
ko3 dunuentu (Kx0=0.1-0.31);
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Bo.5 — opranuk Y¥uT CONMHraH MalIOH/IaH OJIMHTaH MaxXCyJIOTAAard 03yKa OUPIUTMHUHT
baxocu, cyma;

V1 — 1ra 5KHH Maiil0HUTa GEpPUIraH OPraHUK GHOYFUTHH XaXMU(MUKIOPH); M, (T);

11 — 1T opranuk y¥uT MIUIATHITAaH SKWH MalJOHUAAH OJMHTaH MaxcyJloT TapKuOuaa
03yKa OMPJIMTUHU COJIMILITHPMA OPTHUIITH, 03yKa Oupiauruaa, (0.0);

YuKMHAWIAPHY YUKapUO TalLIal Ba cakiail OuiaH OOFIUK XapaxaTiapHu (D3)
KaMaluIIMHY Kyiuaaru gopmyia 6uian udoaanan MyMKUH:

Y, = (O+,a -0, )"‘ (Oﬁ.é.é -0 ), (7

n.e.é
X'-l.m 1

yuKapuO Taruiam OviaH OOFIUK Xapakariap, cyM/a.

/ . o
X, , -Ouoras KypuiMa KYJUTaHWIMIIUraya Ba KYJUIAHWITaHIa YUKWHAUIapHHI

/ o o
X X - ouoras KypuiMa KyJUIaHWJIMIIHUIrada Ba KyJJIaHWITaHAda YMKUHIWJIapHU

cu.x’? c.u.K
CaKiialll MTHIMAOTHHU KYpPpHUII XapaxKaTjapu, CS'/M,I[a.
BI/IOFa3 KypI/IJIMaCI/I KS"J'IJ'IaHI/IJ'II/IIHI/IFaLIa FSJ’HI‘HI/I (qI/IKI/IHI[I/IJIapHI/I) LII/IK.’:lpI/I6 Talam
XapaxarTu:
Xll.m = VXtt.m ' (8)

V — Guoras Kypuimaaa Oup WrjIa UIUIOB OCPWIIIUTaH TYHTHUHT MUKJIOPHU (XaXMH ),
(ToHHa) M°;

Xar— 1T. TYHTHH TaIIum XapaxaTs , CYM/T.

buoras kypunma KyutaHunaérrania yHaaH YMKa&Tral OpraHuK YFUTHU (IIJTAMHH)
TaIIUII XapaxaTIapu:

X:m :V1Xlt.m ' (9)
['YHrHYM Ty1uIam nHIAOTIApHU KYPHIL XapaKaTiapH.
Xc.u.K :VOXc.u.K (10)

V, - 6Guoras KypuamacH sK0puii STUHIIMIraya 6YJIrad ryyHr cak/all HHIIA0TH Xa)MH, M°

(cakmam MyIaT 2 Ol 1aBOMH/IA);
o 3 o
X, - TYHT CaKJialll MHITA0TIapHH Kypriniim 1 M° Xaxmu ypraua 6axocu (Xxapaxar),
cymaa;
8,9,10 Ba 11 dopmynanapHu XxucoOra oyiraH XoJijaa 7 TEHIJIAMaHU KyWuaarnya
udoganaimMmus:

v, =v0,, -v,0!, )+ VO,

hos ~0.8V, 0y )= V0., V0L, )+ 04, (05-V,),  (12)

buoras KypunmMacu kopuid STHIIMIIHA HATUAKACK]IA SKOJIOTHK 3apapHu KaMalUIINHU
MUKI0pui kypcarruunnu (P2) acocan ep yctu cyBiapHU UGIOCTaHUII TapakacuHU
KaMalnmmaa HaMo€H Oynaau Ba Kyiuaaruda ndojanam MyMKHUH:

PZ = 7/5an (13)

Oy epaa, y — TaxxpuOa iynu OmnaH aHUKJIaHAAUTaH y3rapmMac KodhGuiueHT, cyM/mapTim
TOHHA,

On — YMKWHAAJIAp TallIaHAJWTaH CYB XaB3ajapy XyAyUIapHU ¥3apo GapKIapuHH
udoanoBun y3rapmac Ko3hHUIUeHT;

My — ik (OJTMHIAH aHWKJTAHTaH ) YUKUHIHA apajlalliMaJIApHUHT KeJITHPUITaH
MaccacH, apTiu TOHHA (II1.T).

[TapTiu TOHHA:

M, =mA +mA +mA +..+mA,, (14)

A1, Az, ... An — CyB XaB3acura Yukapuo6 tanuiaHaéTrad 1 TOHHa 3apapiau MOJJaIapHUHT
HUCOMI XaBQIMINTH KYpcaTTudH, apTiIu TOHHAA;

M1, M2, M3, ... My — YUKApUO TalLTaHAETTaH MOAIOJIAPHUHT MaccacH, Kr.

An HUHT KUAMAaTH Xap OWp apajnaiiMa yuyH ajloxuaa Kyhiuaara ¢hopmysa Omian
XHUCOOJIaHaIH:
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A4 = , (15)

IIJIK, - cyB oObeKTIIapu/Ia 3apapiii MOIAIAPHUHT PyXCaT STHIITaH KOICHTPAIUSICH.

M1, M2, M3, ... Mp JAPHUHT COH KUKWMAapJIapUHU YJIapHU ['YHI1a, HAMCU3JIAHTUPUIITaH
nuiama KM CYIOK (ppakuusgara MUKIOpUIaH KenuO YNKraH X0J/1a TYHTHA KYIOK Ba CYIOK
dpakusiapra axparuiMacaH jJajara YuKapuirania ep ycTu cyB ManOanapura
U(hIOCTAHTHPYBYN MOITATAPHU KupuTuauim 5% nan 20% rada OYIUIIMHA XHCOOTa OJITaH
X0J1J1a aHUKJIaHA]I!.

MertaH onumaard Xocui Oyiarad YFUTHY, 1AM Ba CYIOK (Ppakiust aKpaTUIINIIHA Ba
VHJIaH Xaiinanaérrat jajga MailJJOHUra COJMMHUILIKAA CYB XaB3aJIapuHU U(IIOCTAHUIIN (03ara
KEJIManu.

MeTtaHiy aUMTUIIAAH KEMUH XOCKI OYIIraH CyBCU3JIaHTaH [IUIaM Ba CYIOK (paxius
TapkuOuaaru uIOCIaHTUPYBUH (3apapiIOBUYH) MOJAATAPHUHT MUKJIOPUHHU KyHuaarnda
XUCOOIaliMuU3:

m, =m;’ (Vl +V2)_ qm,Vs, (16)
m. - 1 ToHHA HITaM TapKUOUIArd nIIOCTAHTUPYBYH (3apapiin) MOJIa, KT

m: - 1 ToHHA CyIOK (hpakius TapkuOuaaru udIocIaHTHPyBUH (3apapiin) MOIa, KT
J - TYOpOK/Ja CaK/IaHuO KoJiraH €Ky YCUMIIMK TOMOHU/IAaH Y3/IaluTHPUIITaH

uhIoCTaHTUPYBYH (3apapiu) MOAJAaHU KaH4a (HOM3TUTrUHU UOIaToBUU KOIPPUIIECHT.
3apapnu mognanapau Wykommmu 20 % 6ynranuma q=0.8 ned ommm TaBcus dtunaam /1/.
['VHr Taskpubaia METaHIIM Ta3 AXPATHIIMIIATaYa MaBXKYy]] OYITaH UQIIOCTaHTHPYBYH
(3apapsn) MOJJAHUHT YIAYIIMHU KyHHuaruya aHuKiIaimMms:
m, =my (V, +V;), )

m, — 1 ToHHa ryHr TapKuOuaary UIOCTaHTUPYBYH (3apapiiv) MOIA MUKIOPH, T/KT

KI/T;
['YHr Ba cyrok gpaxiusiap TapkuOuIa MaBKy/ Ba IJIaM TapKuOuIa MaBxKy 1 OyIMaran
MoJIIaap MUKIOPUHH KyHuaarnya Xxucoomainmms:
m, =my (Vl +V2)_ qMVs, (18)
By epna: qi Typrnokaa caknaHu6 KoiraH €Kd YCUMIIMK TOMOHUIAH Y3IallTHPUITaH
3apapiau (MPIIOCTAaHTUPYBYUM) MOIJIAHU MUKIOPH (ousna (Tabuuil MYKOJIUII) FOBUO KEITMHTaH.
13 popmynanu Kyitnnarnya udonanaimus:

Pz:7/5n(mlA1+m2Az+m3A3+---+mnAh)v (19)

buroras KypuiMaHu skopuil 3TUIIT OW1aH OOFIIMK KeITUPHITaH Xapaxatip (3r)
Kyluaaru4a aHuKJIaHaIH:
3, =E,K+) 1, (20)

Oy epna, Ex — kanuTan xapaxxkatiaapHu KOIUTall HOpMAaTuB KodhPuimentu Exu
KHPUTUJITaH maOlarHu JOUCKO

HT HOpMacH;

K — xkypuimanu taii€pnamira capdiaanrad mabiar, cyma;

Z M - Kypunamad dKCIuTyaTanusuianra cap@uaHaétrad xapaxariap, cymia.

Nunnuk sKcIulyaTaliioH Xapaxatiiapra KUpyBUM KypuiaMara Xu3maT KypcaTyBud U
XaKura KS’/H_II/I6 €3MJITaH MaoIl MI/IK}IOpI/I, )KOpI/Iﬁ Ba KalturTall Ta’BMI/IpHaHI Ba aMapTI/ISaHI/IOH
yerupMasiap KUpUIIMHE Xucoora onral xonnaa 20- (%JopMynaHI/I Kyiluaarnda ngonanaimMus:

3T =7 W3Jl.3Hll3fl.9H + 3um.xm<. N + Er‘l + I<T + Kp )K ’ (21)

IKCnL.
Oy epaa, Toxena, - WA JaBOMHU/IA KYPHIMAHH MIIATHIMII BAKTH,CYTKAIa;
Woon, - KYHIIHK 3JIEKTp SHEprusiHUHT capdu, KBT.coar;
onon. - 1KBT-coaT 21eKTp SHEPTUSHUHT 0aX0CH, CYM/IA;
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3umx, - 1 Ta XM3MaT KypcaTyBUM ONEPATOP MIII XaKUTa KYInuo E3uaTraH Maolll MUKIOPH,
cyMaa;

N - omeparopiap CoHH;

Kr, Kp — x0puil Ba kanurain TabMUpJIALl Ba PEHABALKs YUyH aXpaTrMa HOpMacu
(MuKIOpH), Cyma.

Kypunmanu Taiiépnamra capdiaanran Mabiar Kyiunarnya XucooiaHam:

K=C +C.+C,, (22)

Co, - Omora3 KypuJIMaHUHT aCOCHN TEXHOJIOTHK YCKyHAIapu 0axocu, CyMa;

Cc - KypwiIHIll UITapUHUA Oa)kapHlll Ba MaTepuasap OJIMII XapakaTiapH, CyMa;

Cum - MOHTaX MIUTIApU XapakaTu, Cyma.

D1 D2 D3, P2 Ba 31 napuu kuiiMatiapu 0Vitnda 4 dopmynanan 6uoras KypuiMaHUHT
HWJUTUK UKTUCOIUN -DKOJIOTUK caMapaioOpIUry XHUCOOIaHa .

buoras KypuiaMaHUHT UKTUCOAUN —3KOJIOTUK CaMapaJopIUTUHU OaxXOJIalIHUHT I0OKOPH/Ia
KEITUPWITaH METOJMKACHIa OMOTa3 TeXHOJIOTHSHUHT JKOPUHM STWIMIIM HAaTHXKAacuIa KYIumua
camapa OepaauraH KaTop WKOOWH OMUIUIap XUcOOra oilMHMAaraH. Ynapra OMOOpPTaHUK YFUT
COJIMHIaH »JKUH MaljoHnapaa OeroHa VyTiap yHMO UYMKUIIMHMA KECKHMH Kamaiuiwy,
repOeauutiaapaad  ¢oiJanaHuIl  MUKIOPUHM  KaMaWTHpUIN,  03yKaOoll  SKHUHJIApHU
XOCHJIOPJIMTHHY OIIUIIKA, MHHEpPAI YFUTIapaaH (QoWJalaHuIl KaMaWWIh, YHKUHIAJIApHU
3apapCU3NaHTUPUIIUIIN HATHXKACHa axolM Opacuia KacaJUTMKIApHM Kamaiuiu, OuorasznaH
AIIEKTP SHEPrusick UInIad ynkumaa EKmird cudaruaa GoianaHuIIIan KeJaIuran camapa Kaou
XAy TYNa MabJIyMOTJIap TYIUIAaHMAaraH MKOOUi HaTHKamap KUpPaIu.
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V. KEUCJIAP BAHKH

Keiic

“Kyém >Heprusich €épaaMmuaa CyB MCHUTHII TEeXHOJIOTHSUIAPM XOPWKMI JaBJaTiap
Taxpudaaapu Ba yjaapaard ailpuM MyamMMoJiap xam/aa yJapHuHT cabadaapu”

Kupum. V36exucron Pecriybmukacu Mapkasuit Ocuéna KUIUIOK XyKaIurd MaxCyJIoTaapu
STUITUPHII OYiinUa Kyiai reorpaduk MMAapoOWTHTra 3ra. XOCUJII0p epapu, TaOuuil OoMIMKIapu,
MEXHaT PeCypcilapy, UKTHCOOUN Ba WIMUN —TE€XHMKAaBUM ITIOTEHLHAIH, IEXKOHWIMK UIUIAPH
6¥itnua Tapuxuil TaxpuOach Y30eKMCTOH yuyH YJIKaH IIApT-IIAPOUTIAPHH APATalH.

Arpap coxaza MIUIA0 YMKApUII CaMapafOpiUTWHU OIIUPHUII, YHHHT MOJAMNA - TEXHHK
0a3acHHU PUBOMKJIAHTUPUII WIMHUH-TEXHUK TapakKUETHUHI acoCUil oMuulapuaaH Oupu
xucobmanau. KUIuiok Xy»Kaaurd TU3UMUHH OOIIKAPUITHUHT TEXHHK >KUXATIapuHH, OyryHTH
KYH/JIa, SHEPTUSHUHT 3HT KyJai, i1y OmiiaH Oupra HOE0 TypH XUCOOIaHTaH 3JIEKTP SHEPTUSCUCH3,
Ba ¥3 HaBOATHAA MILIA0 YMKAPHII JKapaSHIAPHHNA aBTOMATIIAIITHPUIIICH3 TACABBYP STHUII KUHUH.
Kunumox xy»kanurugaru Kymiad TapMoKiIapAa KYJUIAaHWIAETIaH WIFOP TEXHOJOTHsUIap MILIad
YUKAPUITHUHT aBTOMATJIAIITHPHITAaH OOIIKApYB TH3UMIIapHUIaH (HoiiamaHuIIHy Tajgal Kumau.

X03Upru KyH/1a KMIUIOK XY KaJUTUAa MyTaxacCUclapyd 3MMMacHlard SHI MyXUM Ba3uda-
MCCUKXOHA IIapOUTHJA MaxCYJIOT ETUIUTHUPUIIAA YCUMIMKHU HOpMal PHUBOKJIAHWILN Y4YYyH
acocuil KypcaTruuiapHi TabMUHIIAIIHYU Tasa 3Taau. by coxana MUKpPOUKIMM KypcaTruuiapura
(épUTIIITaHJIMK, XaBO Ba TYIPOK XapopaTy Ba HAMJIUTH, Xap XWI ra3jJapHUHT KOHIIEHTPALUICH,
XaBO XapopaTu Te3JIUrn Ba OolIKajap) ajJoXuAa arpoTeXHUK Tanabnap kyiunmaau. Ep
MaiTIOHNIapuaaH OKWIOHA (DOoiamaHuII, KHIUIOK XYKIWK SKAHIAPHIAH KaM Xapaxar KHIHO
MY 71 Ba cuGaTiv XOCHI OJIMII AYHEHUHT KYMUMWINK MUHTAKACH/1a XKOMIaIrad MamilakaTiiap y4yH
11y KyMIIajiaH Y 36eKHCTOH Xy/Iy/IH yayH XaM J0713ap6 MyaMMOJIHP.

Bepuiran KelicHHHr Makcaau: Tajabajap/a HCCHUKXOHA IIApOUTHAA MaxCyJsoT
eTUIITHPUILA YCUMIMKHA HOPMaJI PUBOXJIAHUIIN YYYH aCOCUN KYpCcaTTHWIapHU TabMUHJIAIIIA
Oyryuru kyHzaa ¢aonusat toputaérraH JKanyouit Kopesnunr COICA KoMOaHMACHHUHT
3aMOHABU{ TEIMJIMIACUJIaTM acOCUM MyaMMOJapH YpraHuil Ba YJapHUHT TaKOMWJLIAIITHPHIL
UMKOHUHHU SIpATHII OMIMMIIAPUHM HIAKJTAHTUPHUILL.

Kyrniaaérran naruxkasap:

- ¥3nmamTupuiIrad Map3y Oyinda OUIMMIapUHU MyCcTaXxKamJIalll;

- MYaMMOHUHT (aH/a KaOyJ1 KWJIMHIaH €4MMHUHT MHIMBUyal Ba TYpyXUl TaxJinjaa OMiIvM Ba
KYHHUKMaJapHH KanTa TONLINPUIL,

- MAHTUKUH (QUKpIIAIIHUA PUBOMIIAHTUPHILL;

- MyCTaKWJI paBHIAa Kapop KaOysl KWIUII KYHUKMaJIapyuHU drajulal;

- YKyB ax00pOTIapUHHU Y3IAIITUPUILL Tapa’kaCuHU TEKIIUPUO KYpUILL.

Keiican myBapdakusatiu 0axkapuim y4yH Tanadanap Kyiugarn OmJMmMiIapHu Oaskapuiim
JIO3UM:

3aMOHAaBMH aBTOMAaTHMKa BOCHUTAJapu Ba (DYHKIMOHAI »JJIEMEHTIApu XakKuJaa yMyMHUH
TylIyHYajapra ara Oyiumm,

TEIUIMIAa MaxCyJoT €TUIITHPUIINA  XAaBO XapOpaTHHM aBTOMATJIALITHPULI, CYFOpPHUII Ba
HaMJIMKHHU aBTOMAaTUK POCTJIAII TH3UMU;

aBTOMATHK OOLIKapyB THU3MMIIApHA XOPIKUH AaBiaTiap TaxpuOanapu Ba yilapjaaru aipum
MyamMMOJIap Xam/a yIapHUHT cabadapu.

Ma3skyp Kelic HHCTUTYIHOHA TH3MMHMHI peas (aoJMATH acOCHAa HILIA0 YHKWITaH.
Keiicna nuuiaTuiaaurad MabJIyMoTJIap MaHOau:

Tom/IAY xommparn YKyB-Taxpuba cTaHmmacuaa xoiinamran JKany6uit Kopesauar COICA
KOMIIAaHUSICUHUHT 3aMOHaBUH TEITMIACH Ba (AOIUATH YUyH Ta€piiaHrad XucoOoTIapH.
KeliCHUHI THIOJIOTMK XyCyCHSATJIAapura Kypa Ta(CcuiaoTH: Ma3Kyp KEHC ayJUTOpJIMK Keic
Touacura kupu0, MyCTaKUJI ayAUTOPUAAAH TAIIKApH Oa’kapuiIaJuraH Uil y9yH MYJDKaJlJaHTaH.
Ymly keiic UHCTUTYT MabIyMOTJIapu Ba JAIWJUIAPU aCOCHIA MIUIA0 YMKHUITaH. Y TY3WIMaBUN
KWYM XaKMAArk Kelc XucoOnaHaau.
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AMAJIUI BABUSITHA BOCKUUMA-BOCKHNY TAXJINJ KUJIUII BA
XAJI DTHUII BYUNYA TAJTABAJIAPT A YCJIYBUU KYPCATMAJIAP

Tasabanapra iypukHoma

N 6ockuanapu
Macnaxatiap Ba
TaBCHUSHOMAJIAP

Macnaxamap Ba TaBCUsTHOMAJIAp

1-xelic Ba yHUHT
ax0opOT TABMUHOTH
OWJIaH TaHUILIHUIII

ABBasio keWic Owimad TaHUmAHT. “TeIUIMIAHUHT aBTOMAaTHUK
OomKapyB THU3UMJIApUa XOPWKUN JaBlaTiap Taxpubanapu Ba
ylapaard aipuM mMyammolap XamJa yJapHHUHT cabalmapu” Xakuaa
TYIIYHYa XOCHJI KWJIUII yayH O0p Oyiran OyTyH axOOpOTHH JUKKAT
OumaH YKMO YHKMII JIO3MM. YKMII HAWTHAA BAasHATHH TaXJIMI
KWJIUIITa [IOIIHUIMAaHT

2-6epuiran
BasuAT OWIaH
TAHUTITALI

MasbnymoTiapHu ssHa Oup Maporada AMKKAT OWIaH MyXUM OynraH
caTpiapHu Oenrwianr Oup a03amjaH MKKMHYM ab3amra yTUIAaH
OJIMH YHU WKKH yd4-Maporaba YKuO M3MyHHra KupuO Oopamus.
Keiicmaru myxuMm ¢ukpiaapHu Kajgam €paaMua OCTUHU YHU3HO
KyhHuHr. Basuar TaBcuduaa OepwiraH acocuil TylIyH4Ya Ba
nbopayapra AMKKaTUHTH3HU >Kain0 KUIMHT. YIIOY BazHUAT XO3UPTH
naitna PecnyOnukamusna — TerMIa — IMIAPOUTHAA  MaxXCyJoT
CTHINTHPUIIA Y30eKHCTOH HKJIMMHIA MOC 3aMOHABHil aBTOMATHKA
BOCHTAJIapu Ba (YHKIIMOHAT JJICMCHTIApHW TaHJANl Ba KYJUIaIl
JIO3UMJIUTHY aHUKJIAHT.

3-MyaMMOJIH Ba3UATHU
TaXJIAT KHJTHHT

Acocuif MyaMMO Ba KWYMK MyaMMoJiapra TUKKaTUHTU3HU Kajl0o
KUJTUHT.
Acocuit MyaMMo: “ Y36eKHCTOH HKIMMHTa MOC 3aMOHABHIA
aBTOMATHKa BOCUTANAPH Ba (PYHKIIMOHAN IEMEHTIApUHU TaHIaIl
Ba KyJuiam .
Kyitunaru caBomnapra »aboB Oepulra xapakaT KHJIUHT.
1. Mukpoknaumar pexumiapu AeraHaa HUMaHu TyIIyHacu3?.
2. HWccukxoHana Tabunii BEHTUIISIINS KapaCHUHUHT UITUTAITHHH
Kaiiaii TymryHacus?.

3. Cyropull CyBH XapOpaTHHU POCTIIALI )KapaHUHU U30XJIaHT?.

4. COICA ¢dupMacMHHHT TeIIMIA XYKaJTUTHHH aBTOMAaTHK

OOIIKApyB THU3MMUHU H30XJa0 OCEpUHI Ba yJapHUHT

MyaMMOJIApUHU KYpCAaTHHT Ba ylapHU OapTapad 3THUII Yy4yH
KaHJai Tanoupiap yTKa3uil kepax?

Acocuii  MyaMMO ~ HHAMAara  KapaTWITQHJIWTHHA  AHUKJIAHT.

MyaMMOHUHT acocuii Ma3MyHUHH axpatu® onauHr. Myammonu
Ba3USATHU TaXJIWJI KAJIUII-OOBEKTHUHT XOJIATUHW aHHWKJIAHT, aCOCHUU
KUppajapura >bTHOOp KapaTHHT, MyaMMOJIM Ba3USATHUHT Xamma
TOMOHJIADUHU  TaxJuyl KWIMHT. O3WK-OBKAT  XaB(CU3IUTHHHU
TabMUHIIANI Ba DHEpPrusuiapiaH camapanau (oigamaHuIl OyryHTH
KYHHUHT Taj1a0u SKaHJIUTHHU KypcaTHO OCpUHT.

4-MyaMMOJTH Ba3UsITHU

€UMIl yCyJI Ba BOCUTa-

JIApUHY TaHJIAII Xam/a
acocJianl

Ymby BazuaATnaH YMKUO KETUIN XapakaTlapHH W371a0 TOIHUIIT
aKcaauja Kyluaa TaKJauM 3TUIraH “MyaMMoIIi Ba3uAaT” >KaJBaIuHU
TYJIIUPUIITA KUPUIIUHT. MyaMMOHU €YUIl yUyH Oapya Ba3usSTIapHU
KYpUO YUKUHT, MyKOOWJI Ba3UATHH SIpaTUHT. MyaMMOHUHT €4UMUHU
AQHUK BapUaHTIApJaH TaHJIA0 OJWHT: MYaMMOHHMHT aHUK €YHMMHHHU
tonuHr. XXaasanuu tynaupunr. Keiic 6unan unuiam HaTHXalapuHu
€3Ma IIaKJjaa UioBa dTUHT.

Keiic Ounan nnuiam ;xkapaéHuHu 0axo0J1a1l Me30HJIapH Ba KYPCATKUYJIapH
(MyCTaKuJI ayIMTOpHsIa Ba ayAUTOPHSIaH TalIKapy OaXkapuiiraH Uil yuyH)
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AyIUTOpPUSIIAH TAIIKAPH 0aKAPUJITaH U YYYH 0aX0J1a1l Me30H/IapH Ba

KypcaTkuuiaapu
I'ypyxmaap I'ypyx ¢aon Masbaymotiap KasoOGmap Kamu mak.
pyixaru Mak. 1 6 Kyprazmanu TYJIUK Ba aHUK 106
TaKIUM DTUIIA oepuiu
ak. 4 6 Mak. 5 6

AynuTopusijia 6a:kapuirad Uil y4yH 6axoJiall Me30HJIapu Ba KYypcaTKUWIapu
8-10 6ami-abyio, 6-8 bann-saxuu, 4-6 6aI-KOHUKAPIH

I'ypyxnap
pyuxaru

I'ypyx daon
Mak. 1 0

Masbnymotnap
Kypramaini TaKIuM
STHIIH aK. 4 0

XKaBobnap TynuK
Ba aHUK OCpUIIIU
Mak. 5 6

Kamu maxk.
100

Ileparoruk anHoTanmusa
V36eKHCTOH MKIMMHIA MOC 3aMOHABHMIi ABTOMATHKA BOCHTAJIApDH Ba (DYyHKIHOHAN
3JIEMEHTJAPMHH TAHJIANI Ba KyJJIA1I
* TaBCUS ATWITAH KEHCHU €YUl KyHUIaru HaTuaxxkajaapra sra OYJIuii 3apyp.
* Y3MAIITUPWITaH MaB3y OYyirua OMIUMIIApHU MyCTaXKamiall;

* MyaMMOHHMHT Xam/1a KaOyJ1 KWIMHTaH SUMMHHIHT HHIUBHUIYaJl Ba TYPYXUil TaxJ g OMIiMM Ba
KYHUKMaJapHU KaiTa TONIIUPUIL,
* MAaHTHKUH (PUKpITANTHA PUBOKIIAHTHPHILL;
* MYCTaKWJI paBUIIIa Kapop KaOys KUIHII KYHUKMaTapUHU drajial;
* YKyB axOOpOTJIapUHU Y3IAMITHPHUII AapaKaCUHU TEKITUPUO KYpHUILL.
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VI. IJIOCCAPUM

Tepmun V36eKk THInIAra HApXH WHram3 Tuianjaard mapxm
OHeprus tabuat XoaucanmapuHuHr wHCOHMAT | the basis of the natural
(energy) MaJIaHUATH Ba TypMyIIMHUHT acocu | phenomenon of human life

and culture

JHeprus 3axupajnapu

WuconusaT amanuéruaa $oiianianui

Concentrated in the objects of

(energy reserves) YYyH SPOKJIH marepuan | the material suitable for use in
oObeKTIIapuIa Mmyxaccamianrad | the practice of human energy
JHEPrust

JHeprodananc takmud  kuwiuHaérran —okapaéuuu | the principles of the proposed

CTPYKTYypacu JHEPreTUK TaKOMMJUTAIIITHPHII | Process to improve the energy

(The  structure  of | npunnuuIapu Ba yinapHuHr amainra | and ways to implement them

energy balance)

OIIMPUII YIITIapu

OHeprus UCTEehMOITIMIIAP/IA sneprusinan | Understanding the effects of
TEKAMKOPJIUK ¢oitnanann camapacunu ommpuin | the use of energy consumers
(energy Savings) 10 TYIIYHUIAIN

JHeprus OKHMH | TEXHOJIOTUK MyXHUT OmiaH yupamrysu | technological — environment
(MCCHKJIHK, Ba FOTHJTHATIH okubaTuaa | and absorption as a result of a
IEKTPOMATHHUT TEPMOIUHAMUK, ouodusuk, | meeting with the
TYJIKHHJIAP Ba | KUMEBHIA, ¢u3uko-kumEBmit | thermodynamic and
oomikaap) xapaéuiap KypuHuinuaa HamolH | biophysical, chemical,
(The flow of energy | Gynamu. physico-chemical processes
(thermal, form.

electromagnetic waves,

etc.))

CyHbuii JHEPreTHK | KeTMa — KeT Ba mapajuien Kymmiarad | sequential — and  parallel
TH3UMH JHEPreTHKa anemenTinapuaad | elements of the added energy
(artificial energy | (TEXHHUK yCKyHaJIapHuaaH) uoopar (technical equipment)
system)

Kaiita TtuxkjaHaauran | Tabuuii  skapaémmap HaTikacuaa | As a  result of natural
[INTNE JHepreTHKa | MyHTa3aM TYIAWpUIaauran tabumii | processes on aregular form of
pecypcaapu JHEPTUs TallyBUHIIAPH. natural energy carriers.

(Renewable fuel and

energy resources)

Kaiita TuHxkJaHaguraH | Kafita TukiTaHagurad — ManOamap | associated with other types of

IHEPreTHKa SHEPTUsICMHU JHEprusHUHT Oomika | energy  from  renewable

(Renewable energy) Typiiapura  aiiaHTupuin  OwiaH | energy sources into the
OOFJIMK PHEPreTHKA COXACH. energy sector.

ITamo.t MEXaHHK, HCCUKIIUK EKH DJICKTP mechanical, thermal or
sHeprusicuHu onmin  yuyH 1mamoun | electrical energy associated
IHEPreTHKACH sHepruscuaan Qoimamanum Owaan | with the use of wind energy in
(wind energy) OOFJIMK YHEPTETHKA COXACH. the energy sector.
I'napo3nepreTuka ANIEKTP IHEPTUSICHHY OJIMII y4yH CyB | water resources with the use
(hydropower) pecypclapuHUHT mexanuk | Of mechanical energy to
sHeprusicugan (oiigananum Ounax | electrical energy

6OFJ'II/IK3HepI‘CTI/IKa coxacCH.

bog'ligenergetika sector.

Kyém 3nepreruxkacu
(solar energy)

KyEIl DHEPrUSICMHW  JJIEKTP  Ba
HCCUKJIMK YHEPTUACUTa alJIaHTUPUILI
OmtaH OOFJIMK YHEPTeTHKA COXACH.

to convert solar energy into
electricity and thermal energy
in the energy sector.
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Kyém HCCHUKJIUK
TABMHUHOTH
(Solar heat supply)

Typau HUCTEHMOIYUIAPHA HCUTHIIL,
UCCHK CyB OWJaH TabMHHJIANl Ba
TEXHOJIOTUK IXTUEKITAPHHA
KOHJIUPHUII Y4yH KyE&ml Hypiapu
sHepruscuaan o JaaHuII.

Consumers with heating, hot
water and the sun's rays to
meet the technological needs
of energy.

Kyéim ko/usieKTopu Ky&Ir Hypiapu  sHeprusicunu | to absorb sunlight energy and
(solar collector) CHHTJMPHII Ba YHM HMCCHKJMK | convert it into heat energy
SHEPIUscUra aitmanTupum | device
KypHIMACH
Ilamour IHEPreTHK | IaMoJ SHEPIUSACHHH anektp | wind energy into electricity
KypHjiMacu SHEPTHUSICUTA alilaHTUpaaurad | equipment.
(Wind energy device) KypHJIMa.
Kyém  ¢ororaexTp | poroadpdexr acocumarn  Kyéur | mirages of solar element.
3JIEMEHTH 3JIEMEHTH.
(Solar photovoltaic
element)
Kyém ryiemenTn Typau OkucMoHui — mpuHimiuiapu | based on different physical
(solar element) acocua Ky€rr uypiaapu | principles of energy of the

SHEPIWACUHU TYFpUIaH - TYFpHU
IEKTP PHEPrUsICUTa AWJIAHTUPIUY.

sun's  rays into

electricity.

directly
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PELLEH3US
HAa y4eOHYI0 nporpaMMy Kypca nepenoaroroBKH H NOBLIIIEHHS
KBAMHPHKAIMH NeJarorHYecKHX KaJipoB BhICHIHX Y4eOHbIX 3aBe/IeHHH o
HANPABJICHHIO «JIeKTPHPHKAUNA H ABTOMATH3AIHNA CEJILCKOIO X038HCcTBAY

[Ipeacrasnennas y4yeOHasi nporpamMma Kypca [I€pernoaroToBKH u
MOBBILICHUS KBaJTH(pHUKALHH NMeJarorM4eCKuX KaJpoB BbICIIMX Yy4eOHBIX
3aBEJICHHH MO HanpapieHHIO «DJiekTpudHKalMs M aBTOMATH3ALMA CEJIbCKOro
XO3AHCTBA» YHHKAJIbHA MO CBOEMY COJIepkKaHHI0O M crnocoly peanusaumu. Kypce
BKJIIOHAET B ceOs cieayronme MOy Tu:

1. DueproadpdexkTuBrHocts B AINIK

2. Bo300OHOBIsI€EMBbIEC HCTOYHHKH JHEPIUH M TEXHOJIOTHH

3. IlpoexkTupoBaHHE HMHHOBALMOHHLIX 2JICKTPOIHEPreTHHYECKHX CHCTEM B
CEeJILCKOM XO3sHCTBE.

[leneByio ayMTOPHIO COCTABJSIOT MEAAroru BBICIIMX Yy4HeOHBIX 3aBE/ICHHUI
M  COTPYAHMKH arpapHoro cexKTtopa, 3aHuMaloummecs eKkTpudukamein u
aBTOMATHU3alMEH CEILCKOro X03saHCcTBa.

JlanHas nporpamMma BKJIIOYAET CIACAYIOIIHE pa3eiibl:

1. Komnerenuuu oOyuaioerocs, (popMupyembie B pe3yjbTaTe OCBOCHHUS
Kypca (Moaynas). YKaszaH nepedeHb H ONHCAHHME KOMIICTCHLIMI, a Takxke
TpeboBaHUsl K 3HAHUAM, YMEHHSM M HaBbIKaM, IMOJIyYE€HHBIM B X0/e
H3yueHHs Kypca.

2. Crpykrypa u coaepkaHue Kypca (Moayss):

e OOmwas Tpy10eMKOCTh Kypca B Hacax;

e @opmMbl KOHTPOJIA MO yyeOHOMY ruiany (3auer, 9K3aMeH, Kypcosas pabora
HWJIH [POEKT);

e Temaruyeckuil rjiaH U3yueHHs Kypca;

e [Iporpammbl JIEKIIMOHHBIX, CEMHHAPCKHX (MPAKTHYECKHX) 3aHATHH,
CaMOCTOATENBHOH paboThl cojepKaT TEeMaTHYECKHE TIUIaHbl, MEpPEYHH
OCHOBHBIX MOHATHI U KaTErOpHii, CIUCKH JIMTEPATYPhI.

3. OOpa3zoBaresibHbIC TEXHOJOINMHM, YKa3aHHbIE MO BHAaM y4deOHOH paboTsi
(ayaMTOpHOI, BHEAYAHTOPHOH ).

4. OueHouHble CpeaACTBAa Uil  TEKYLIEro  KOHTPOJAs  YyCHEBAaeMOCTH,
MPOMEXKYTOYHOH aTTecTallMd [0 MWTOraM OCBOEHHMSI Kypca M yueOHO-
METO/IM4ecKoe obecneueHune.

5. VYuebHo-MmeToanueckoe M HHpOpMALIMOHHOE olecneueHHe Kypca (Moayns)
COZIEP/KHUT NMEPEeHYEeHb OCHOBHOM JIMTEPATYypPhl, AONOJIHHTEILHOH JIMTEPATYPHI,
nporpamMMHoro odecneuenuss 1 MUuTepHeT-pecypcesi.

6. MarepuanbHO-TeXHHYECKOe obecneyenue Kypca (moayns). VYkasaHbl



(hakTHuecKHe cnelHanTU3HpOBaHHBIC 1a00OPaTOPHH M KaOMHETHI C MepeYyHeM
000opy/IoBaHHS M TEXHMYECKHX CpeiacTB oO0yueHus, odecneunBarommx
[pOBEACHHE BCEeX BHIAOB yueOHOI paboTsl.

HeoOxoaumMo Takke OTMETHTH JIOCTOMHCTBA y4yeDHOH nporpamMmsl,
aBTOPCKHE pa3pabOTKH.

3akiaouenne:

[IpoexT yueOGHOI nporpaMmbl MOXKeT ObITh MCNONBL30BAH Ul o0ecredyeHus
OCHOBHO# 00pa30BaTe/IbHONH MPOrpaMMbl 110 HANPABJICHHIO MEPENOJArOTOBKH H
NOBBIICHUS KBaIM(UKALMH  [EJarorH4eCKHX KaJpoB BbICHIHX  y4eOHbIX
3aBEJICHHI 110 HANpaBlICHHIO «DNeKTpHdHUKAUMS M aBTOMATH3ALUMA CEeJIbCKOIo
X03sHCcTBa» Kak 0a30BbIi BapUAHT.

["cHepanbbii gupexTop
Hay4HO-11pOM3BOJICTBEHHO
(TTITTTAW),

A.T.H., npodeccop, akageMHi H? ) o7 CLAKcmyos
- SRR Sl )
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7 & ,fl [/_ Mognwce sasepena
fadlic ”-f/zozcuoéa. V. D. _Zonifriceeo
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