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V3BEKHCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJINTU

OJ}HfI TADBJUM TUSUMU NEJAT'OT' BA PAXBAP KAJIPJTAPUHH
KAHUTA TAHEPJALI BA YJIAPHUHI' MAJTAKACUHHU OLIUPUIITHA
TAIIKWJ OTHUII bOII HJIMHUHA - METOIUK MAPKA3H

TOIIKEHT UPPUT AITUSI BA KUIIJIOK XY KAJUTTHA
MEXAHW3AIIUAJAIL MYXAHJIUCJIAPHA XY3YPUJIATH NEJATOT
KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAIII BA YIAPHUHT MAJTIAKACUHHA

OILIINPUIII TAPMOK MAPKA3H

KHIIOK XYXKAJMTUHU DJIEKTPJIAIITHPUII BA
ABTOMATJ/IAIITUPHUI
HYHAJTHIIH

“A'POCAHOAT MA'KMYACHUIA SHEPI'USA
CAMAPAIOPJINK”
MOAYJIM Oyin4a

YKYB-YCIUYBUU MAXKMY A

TOLIKEHT - 2021 i



Mooynnune yKys-ycayoui maxcmyacu Onuii 8a ypma mMaxcyc mavium
sazupaueunune 2020 tiun 7 dekabpoacu 648-connu 6ytipyeu Ounan macoukianeam
VKY8 0acmypu 8a YKy8 pexcacuea Myeoux uuinad yukuieaH.

Ty3yBumn: TUKXMMUN  “OnexkrpoTexHoOJoOTHsIap Ba  BJIEKTP
xKuxo3znapuaan dorgananunr’ kadenpacu AOLEHT B.O.,
T.0.¢.n. (PhD) H.M.Dumynaros

Takpu3zum: KO030FHCTOH  KHILIOK  XY)KAIMTMHA  MEXaHM3allMsUiall  Ba
AIIEKTPIIANITHPHULIT HIMHHA TaIKAKOT HHCTUTYTH 0ot qupektopu, KP ®A
akanemury, T.¢.1. mpod. C.A.Kemryos.

YKyB - ycayounii maxxkmya TomkeHT Mppuranyusi Ba KHIIOK XYKATUTHHA
MeXaHU3ANMUAIAL MYXAHINCIAPU HHCTUTYTH KeHramnHuur 2020 iinn
24-nexadbpaaru 5-COHJIM KApOpH OMJIAH HAIIPra TABCUS KUJIHHTaH.
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I. UIIIYU JACTYP

Kupum

Jlactyp V36ekucron Pecny6nukacummur 2020 imn 23 ceHtsaOpna
Tacoukaanran  “TasauM  TyFpucupa’ti Konymu, Y36ekucron PecrmyGmukacu
Ipesunenturunr 2017 jiun 7 despangaru “YzbexucTon PecryOnukacunn sHana
PUBOXJIAaHTUpHUIN OYitnua Xapakatiap ctparerusicu tyrpucuaa’tu [1PD-4947-con,
2019 ¥un 27 asryctmaru “Onmii TabauM Myaccacajapu pax0ap Ba mexaror
KQJApPJAPUHUHT  Y3JIYKCU3 MAJIAKACUHHU OIIMPHUIN THU3UMUHH KOPHUM  ATHII
Tyrpucupa’tn  11®-5789-con, 2019 iimnm 8 okradpmaru  “V36eKHCTOH
PecnyOnukacu omuit  TabauMm  TusumuHM 2030 Hnnaraya  puUBOKIIAHTHPHUII
KOHIENIMSCHHN Tacaukiaam Ttyrpucuaa’tu [1D-5847-con Ba 2020 #un 29
okTsaOpnarn  “Unm-panan 2030 #uiaraya pHUBOKIAHTUPHUIL KOHUEMUIUSACHHH
TacouKIam Tyrpucuaa’tu 11®-6097-connn dapMonmapy xamua Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu Bazupnap Maxkamacununr 2019 iun 23 cenrsopnaru “Onuit
TaBJIMM Myaccacajapy pax0ap Ba MeJaror KajapJapuHUHT MaJaKaCMHHU OLIMPHIL
TU3UMUHU  SHaJa TaKOMWUIAIITUPUIL Oyinda KymMMya dopa-taadupiap
TyFpucuna’tu  797-comnu  Kapopmapuna Oenruianran ycTyBop —Baszudaiap
Ma3MyHHUJIaH KeJIUO YMKKAH X0J1/1a Ty3uiarad 0o, y ojiuil TabIiuM Myaccacalapu
nejaror KajapJIapuHUHT KacO MaxopaTd Xamjla MHHOBAIIMOH KOMITETEHTIUTHHU
PUBOXIJIAHTHPUII, cOXara OWJ WIFOp XOPWXHH TaxpuOanap, SHTM OWUJIUM Ba
MaJlaKaJapHH Y3JIalITUPUI, ITYHUHTIEK aMaIMETTa 5KOpUM 3TUII KYHUKMaJIapUHU
TaKOMWJUTAIITUPUIIIHA MaKcaJ KUiIaau.

Hactyp noupacuaa 6epuna€Tran MaB3yJjiap TabJIuM coXacu Oyinua meaaror
KaJpJapHd KakTa Tai€piaml Ba MajakaCHMHM OILUMPHUII Ma3MyHH, cudaru Ba
VIAPHUHT Tal€prapiurura KyHuiaauraH yMyMUHd Majaka Tana0napu Ba VKyB
pexanapy acocuja IMaKUIAaHTUPUITaH OYJInuO, YHUHT Ma3MyHU KpEOuT MOAYJI
TU3UMU Ba YKYB *Kapa€HUHM TAIIKWJI ITHUIL, WJIMHN Ba MHHOBAIIMOH (hAaOJUSITHU
PUBOKJIAHTUPUIL, NMEJATOTHUHT KacOui mpo(ecCHOHATUIMIMHNA OIIMPUIL, TabIUM
JKapa€HuUra pakamiid TEXHOJIOTHUSUIAPHU KOPUM ATHUIL, Maxcyc Makcajiapra
WYHANTUPWITAaH WHTIW3 TWIW, MYTaXxacCHCIUK (aHIap HEru3uja WIMHUN Ba
aMajquil TaJIKUKOTJIAp, YKYB KApa€HWHW TaIllKWJ OSTUIIHUHT 3aMOHAaBUU
ycinyOnapu Oyiinua CYHITH IOTYKJap, MEJaroTHUHT KPEeaThB KOMIETEHTIMTUHU
PUBOXJIAHTUPUII, TabJIUM KapacHIaApUHU pPaKamJIl TEXHOJOTHsUIap acocujia
WHIUBUYIIAIITHPUII, Maco(aBUil TabIMM XWU3MATJIAPUHU PUBOKIAHTHPHIILI,
BeOuHap, ommaitH, «blended learningy, «flipped classroomy» TexHOMOTHSTIAPUHU
amManuérra KeHr Kysulam Oyihya Teruuuid OwinM, KYHHKMa, Majlaka Ba
KOMIETEHUMTAPHU PUBOXIAHTUPHUIITA HYHAITUPUIITAH.

Kalita Taiépnamn Ba Majlaka OIIMPUII WYHAJIUIIMHUHL Y3Ura XOC
XyCycUsATIapy XamjJa J0J3ap0 MacanaiapuiaH Keaud YMKKaH XoJija JacTypha
TUHIJIOBUMJIAPHUHT MYTAaXacCUCIUK  (aHjap Joupacujiard OWiInM, KYHUKMA,
Majaka xamja KOMIIETEHIUsIIapura KyWnJ1auran Tanabnap
TaKOMUJUTAIITUPUIIAIINA MYMKHH.

Moay/THUHI MaKcaau Ba Basudaiapu
MoayTHMHI MAaKCaJAW: IMeJaror KaJpJapHU HWHHOBALMOH EHJOLIyBJap
acocuzia YKyB-TapOUsABHI >kapa€HIapHM IOKCAaK WIMMI-METOAUK Japaxana
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JOUMXANAITUPHUI, COXaJard WIFOp TaxpuOanap, 3aMOHaBHM OuinuMm Ba
MAJIAKAJIADHU  Y3JAIITHPHUIN Ba aMajlu€rra >KOPHM OJTULLIAPU YUYyH 3apyp
Oynamuran kacOuii OWIMM, KYHMKMa Ba MajakajJapuHU TaKOMILIAIITHPHIL,
IIYHUHIJIEK YJIAPHUHT WKOAUH (PAOUIMIMHY PUBOKIAHTUPUILIAH HOOPAT.

Mopy/JaHuHr Ba3udaaapu:

- “KUIUIoOK  XY)KQJIMTMHU ~ DJICKTPJALITAPUII  Ba  ABTOMATJALUITUPUIN
UYHanuIMaa Menaror KaJpJapHUHI KacOui OwinM, KYHHKMa, MajlaKaJapuHU
TaKOMWUIAIITUPUII Ba PUBOKIIAHTUPHILL;

- TapMOK MapKa3W THHIJIOBUWJIAPUIA KHIUIOK XYXKaJIUTH HILIA0
YUKAPUIINAA SHEPrUSHU TeXallra Ouj HWJIMHA METOJOJIOTHK EHAAllyBiIap Ba
MaBXKyJ WIMHUH-TEXHHUK MyaMMOJAapHH, 3HEPrusl TEKaMKOPJIMK Ba SHEPreTHK
pecypciapHH, SHEprus caMapaZopiiMK, SHEpPrusi camMapajopiiuKHU OH3HEC —
TaXJIMWIMHU, SJIEKTP Ba UCCUKIUK DHEPTUSICHUIAH parlioHal (poiganaHuI, KHIIOK
XYXKaJIWTKH  WOUIa0  YUKApUIl  JKapaéHiapuaa dHeprusaad  (oiinasaHuIn
camMapaJopJIMK KypcaTKu4ujgapu Ba OaxoJiall MEb3OHJAPUHU, KUILIOK XYXKaJIUTH
unuad YuKapuil skapa€Hiapua MyKOOWJI SHEprusi MaHOaJapUHHHI 3HEPTus
camMapaJopJIMK OMWUIAPUHM, KUIUIOK XYKaJIUTd UILIA0 YMKApHUIIl KOpXOHaJIapH
HHEPreTHK OaJaHCH Ba JIEKTP SHEPrUsACH UCTEHbMOJU TaXJIWI KWK 3aMOHAaBUN
YCYJUIapUHM KYJJIalll acocjiapura ypratuuiad xamaa (GaHlIapHU — YKUTHII
xKapaéHuJa MOAYJUIM TEXHOJIOTUsJIApJiaH camapaiu (oigalaHUIl MaxOpaTHHU
TaKOMWUIAIITHPUIIAAH HOOpaT.

- ax0opOT KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJIOTHsUIapAaH (hOHJaIaHmIIl coXacuaa
WIFOP XOpWX TaxpuOanapugaH BOKU( OYIMIIl Ba yJapHU THUHIJIOBUMIIApra
€TKa3MIll, axO00pOoT KOMMYHHUKAI[MOH TEXHOJIOTMSUIAPHU coXara Kyiuiam Oyinya
Hazapuil Ba aMajuil OMIMMIIApHU, KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapHU MIAKIJIAHTUPUILIAH
nbopar.

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OWJIMM, KYHUKMA, MAJIaKa Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HMJIaurad TaaadJaap

«ArpocaHoar MajKMyacuaa »JHEprusi CcaMapaaopJMK» MOIYJIHHU
Y3JIAIITHPULL Kapa€Hua aMalira OIMPUIIaIUral Macajlajiap JOUpacuaa:

TunraoBun:

- DHEpPreTUK pecypciiap, YJApHUHT KHUIUIOK XYKalurd MIUIad YUKApUII
YKapaéHJIapUHU SHEPIUs TABMUHOTHIATU YPHUHU;

- DHEPreTUK CaMapaJopJvK Ba YHU OLIMPHUILI OMUJIIAPUHU;

- JHEepreTMKa Ba DJHEpPrusijaH  camMapainu (ONJANTAHUIIHUHT XYKYKUAN
acocyiapy XamJla MyKOOWJI SHEprus MaHOabIapUHU OuIUUIU KEPAK.

- DJHEpPreTHK pecypciiapiaH KUIUIOK XV)Kaluru uIUad 4YuKapuiIuaa
camapayiu (porigamaHuIII;

- arpap coxa dHEepreTUK MyOMMOJIapH Ba yJIapHU XaJI KUJINLL,

- €pUTHII Ba HYpPJATHUII, DJEKTP HCHUTHUII Ba COBYTHIN >KapaéHiapuia
DHEPIUs TeXall;

- KMIUIOK XYKQJIUTU DHEPrUs HCTEMOJYUIIAPU DJHEPrusi TabMUHOTH
TU3UMHJIa DHEPreTUK CaMapaJOpJIMKKa JPUILIHMIIHWHT SHIU TEXHOJIOTUSJIAPUHU
KYJUIalll KYHUKManapuza 32a Oyauuiu 3apyp;



- KUIUIOK XVKaJIUTW SHEPrus HUCTEeMOTYWIapU SHIEprusi TaMUHOTH
TU3UMUA SHEPIrHsl UCPODUHU KaMaUTUPHUIL, KUIUIOK XY KAJIUTK UIUIA0 YMKAPUILI
xapaCHiapuaa, JHEprusi TaMUHOTH THU3UMHUAAQ JHEPreTHUK CcaMapaJopiIUuruKHU
OLLIUPUII KOMHEmeHYuARapu2a ra OYINUIIN J03UM.

Moay/iHu TAIKWI 3TUII Ba YTKA3UII OYHHUYA TaBCHSAJIAP

Kaiita Taii€pnam Ba Majaka OWIMPHII Kypcd 288 COAaTHHM TalIKWJ 3TAJH.
bynna ykyB mactypuHuHr 144 coaT XaXKMH MIIIaH aXpaliMaral XoJjja MyCTaKWi
Majaka OIIMpPHIN YyCyJaapu acocunma, 144 coatu TyFpumaH-TyFpu (OeBocuTa)
Majaka OUIMPHII INAKIWAAa WOIAH aXkparaH xojga amanra omupuiaagu. «Cys
XYKaJurd Ba MeEIUOpalvs HIUIApUHM MEXaHW3aluusialnD» MOIYJW Mabpy3a Ba
aMaluil MalFyJioTiap makiuga oaud Oopunaau. KypcHu ykuTum sxapaénuia
TQBJIMMHUHT 3aMOHAaBUM axOOpPOT KOMMYHHUKALMS TEXHOJIOTHSUIAPU KYJUTAHWUILIN
XamJla 3aMOHABUN TEXHHKA Ba TEXHOJOTUSJIAPHU HaMOMMII KWINII KyYMa amallui
MAaIIFyJOTap MAKINAa YTKA3UINIIN Ha3ap/ia TyTUJITaH:

- Mabpy3a Japciaapujia 3aMOHABHIM KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHsUIApU €paamuia
NIEPE3EHTALMOH Ba MIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSUIAPaH;

-YTKa3WIaJurad aMaJuii MalFryJaoTiIapAa TEXHUK BOCUTAJIapaZaH, dKIIPEcc
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, AKIUH XyXyM, TYPYXJH (UKpiall, KHYUK TypyXJap
OwilaH uWIUIam Ba OWIIKA WHTEPAKTHB TabIUM YCYJUIApUHU KYJUIalll Ha3apaja
TYyTHJIAIH.

Moay/JIHMHI YKYB peskagard 001mKa MoayJ/uiap OnjiadH 00rIMKJIUIY Ba
Y3BHIJIUTH

«ArpocaHoaT MaxXmyacuJa OdHEpPrusi CaMapaJopiiMK» MOJYJIH YKYyB
pekanaru OMpuHYM OJIOK Ba MyTaxacCHCIUK daHIapUHUHT Oapua coxXajapu OuiiaH
y3BUM OOFIMK Ba MEAArorJiapHUHT YMYMHH Tal€prapiiuK CaTXWHU OIIWPHINTa
XU3MaT KWJIAJIH.

Moay THUHT OJIMH TABJIMMAATH YPHU

MoaynHu y3namTUpUil OpKaiyd TUHIIOBUMIAp «KuILIIOK XyKaluruHu
ANEKTPIAITUPUII Ba ABTOMATIAIITHUPUIDY  TabIUM WYHAIUIIWIA TE€Iaroruk
daonusaTHaa, YKATAII S>Kapa€HUHM TAaIIKWI KWIHAIIAA TEXHOJOTMK EHJallyB
acocllapyHM Ba COXaJard HCIOXOTJIap HATIWKajJapuIaH IIaKJUIAHTaH SIHTU
OWJIMMIIApHU, WIFOp TaXpUOAJIapHU TaxJIWJ KWIMIL, aMalja KyJulalml Ba
Oaxosaiira 10up KacOuil KOMIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaaunap.



MonayJ 0yiin4a coaTyiap TAKCUMOTH

< KyMJIaJjaH
Ne Moy MaB3yJ1apu = ) % N
= | 8|2 3|2E
= | S 8|7 8
1 | V36eKHCTOH Ba aXOH SHEPreTHUKACH, SHEPIeTHK 4| 9 9
pecypcaap TypJiapu Ba NOTSHIIMAJIAPH.
2 | DHeprus caMmapaJopJIuK. DOHeprus 4 | 2 5
camMapaJiopJIMKHU OM3HEC — TaXJIWIU
3 | Kummnoxk XY IKaJIUru 150008) 210 YUKAPHUIII
xapacHiapuaa DHEprusiiaH doitnananuin
camMapaJiopJiuK  KypcaTkudjapu Ba Oaxomamr | 8 | 4 4
Men3onnapu (KypuTuiaran MaxcynoTiaapHH HILIA0
YUKAPHUII )KapaCHUHU MUCOJIHNA).
Kamm: 16 | 8 8

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y. Y30eKHCTOH Ba KaXOH YJHEPreTHKACH, IHEPreTHK pecypcaap

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

TypJiapH Ba NOTeHIHALIapH (2 coar).
V36eKiCcTOH Ba KaX0H SHEPreTHKa TH3UMHU TY3HIIAIIH, CTPYKTYpPacH
XaKuJ1a MabIyMoTap.
DHepreTuK pecypcenap, Typiaapu Ba QoiiiaJaHuII XONATH.
Kunmok xy»anuru uuuiad YuKapuliuaa SHEPrUsSHU TeXallra OWJl
WIMHUI METONOJOTMK €HJAINyBIAp Ba MaBXyl WIMUNA-TEXHUK
MyamMoJiap.
DHeprus TeXXKaMKOPJIMK Ba YHEPTeTUK pecypciap.

2-MaB3y. JHEPrusi caMapajaopJauK. JHEPrus caMapaJaopJauKHu OU3HeC —

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

1.6.

TaxJmiu (2 coar).
Kununok xyxanuruaa sHepruscamapagopiiik OMAILIAPH.
OHeprusicaMapaopJIMKHUHT XyKyKANA aCOCIIapH.
OHeprusicaMapaJopiuKHU  a(3auTUKIapd,  PUBOXIJIAHTHUPULIHUHT
TYCUKJIAPH, UKTUCOAUHN TYCHUKJIIAP.
DJNEeKTp Ba UCCUKJIMK YHEPTUSACUIAH palloHal (oilnananuml.
Kuimok xy>kanuru nuuiad YuKapuil skapaéHiapuia MyKoOUIT SHEPTHs
MaHOaTapUHUHT YHEPTUsl CaMapaJopJIMK OMUIITIAPH.
Kuimoxk xy>kanuru uiuiad YuKapuil KopXoHaiaapy SHEPreTHK OanaHcH
Ba DJIEKTP SHEPTUSACH UCTEBMOIIN TAXJIUIIH.

3-maB3y. Kuniok xyxkajauru uniad ynkapuu ;xkapaéniaapuaa

JHeprusiian GoiiajaHuII cCAMAPAIOPJIUK KYPCATKUYWIAPH Ba OaxoJiamn
Meb3onaapu (Kyputuiaran MaxcyaoTjapHu UIIA0 YMKAPHUIN KapaéHUHH

Mucouaa) (4 coar)
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3.1. buosHepreTuk camapagopiauk K03 PHUIIMEHTH Ba SHEPTUSHHU Poriganu
Kysutam ko3 puinenTy.

3.2. Kyputui xapaéHuHU SHEPT€TUK TAKOMUUTAIITUPUIMIITUHT HIMUN
acocarmi.

3.3. Kunuiox X¥>xaiauru sHEprusi UCTEbMOIYMIIAPU Ba YIapHHU SHEPTHS
TabMUHOTH TAPMOKJIAPUHU SIXJIUT CyHbUN sHEpreTUK TU3uM(CIT)
Joupacua Kapail METOA0JIOTHUACH Ba YH/IaH SHEPTHUs TEKAMKOPIIUK
MacajlallapiHy equia GonganaHuII.

3.4. DHeprus UCTEBMOJIU caMapaJOPJIIMTUHI AHUKJIOBYM MTapaMeTpIapuHu
ONTUMU3ALUSIIAII TPUHIUILIAPH.

3.5. DHeproTexHOJIOTHK kapagHIapuaa SHEPTHs TEKAMKOPIUKKA SPUIINLIT
MaKCaauJa aHAJIMTUK CUHTE3 YTKA3HIIL.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
l-amanuii  mawryaor. KopxoHama, xap Xun bdHeprusi pecypciapu
KYJUTAHUIIIA TAPTIN EKWITH KYPUHUIIAA SHEPTHS pecypcura yMyMui 3XTUEKUHU
aHukJjamn (2 coar).
2-amaamnii MmamryJaot. Kyseat koaddunmrentrnn ommpuii (2 coar).
3-aMaJIMil  MalIFyJa0T. DHEPrusi TEXOBYM Yopa-TaJAOUpIapHU TEXHUK-
UKTHCOUM acocnaii (4 coar).

VKUTHII INAKJLUIAPH

Maskyp MOAYJIHM  VYKHATHINJIA KYWHJArd YKATUII  [HAKJUIAPUIAH
dbolnananunagu:

- Mabpy3anap, amMajiuil MalFyJjJoTaap (MabIyMOTiap Ba TEXHOJOTHUSUIAPHU
aHrga0d oOJIMIL, aKJIWWA KU3UKUIIHU PHUBOMKIJIAHTUPHIL, Ha3apuil OWJIMMIApHU
MyCTaxKamJiaiil);

- naBpa cyxOariapu (kKypuiaéTrad JoWHMxa edumiiapu Oyiinua Taxiaud
OepuIlll KOOWJIMATUHH OIIUPHIIL, IIUTHUIL, UAPOK KUJIHII Ba MAHTHKUN XyJocaap
YUKapUIN);

-Maco(aBuil TabIMM, OHJIAWH YCyJJa TapMOK YKyB MapKa3u calTuiaru
MaTepHaIapHU MYCTaKWJI YPTraHuIIl;

- 0axc Ba MyHO3apaiap (JoMuxanap e€4uMHu Oyinda JaluuTapHU TaKIUM
SIIUTHUII Ba MyaMMOJIap €4UMUHU TOIUII KOOUJTUATHUHU PUBOXKIAHTUPUII).



II. MOJYJHU YKUTHUIIIA ®OUJTATIAHUIAJIUTAH UHTPE®AO.I
TADBJIUM METOIJIAPHU

“SWOT-Taxana” MeToau.

MeToagHMHI MAaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ounumiap Ba amaiui
TaxpuOanapHu TaxJIUJI KWIHIL, TaKKOCHall OpKAIM MYyaMMOHHM XaJl O3THII
WynnapHu TomMMINTra, OWIMMIIADHM MYyCTaxKamJiall, TakKpopiail, Oaxojarira,
MYCTaKWJ, TAaHKUAUA (UKpIANIHU, HOCTAHAAPT Ta(paKKypHU IIAKIUIAHTUPUIITa
XU3MaT KUAJIAJIH.

S — (strength) * Ky4JIM TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3an(), Ky4CU3 TOMOHJIAPU

O — (opportunity) * UMKOHUATIAPU

T — (threat) * TYCHKJIap

Hamymna: Temnuuanapaa  3aMOHaBUM ~ aBTOMaTuka  OOLIKapyB
tuzumaapuHuHr SWOT taxiaununu ymoy jkaJiBaira TyIIUPHHT.

Ternuuanapaa 3aMoHaBUM aBTOMaTuKa | Y3IyKcu3 — paBuinjga  cudariu
S OoIKapyB TU3UMJIApUIaH MaxcCyJIOT €TUILITUPUIAIN
(o TaTaHUITHUHT KYWIH TOMOHJIApU

Termnanapaa 3aMOHaBUM aBTOMAaThKa | TU3UMHUHI HapXu VyTa IOKOPH,
W OOIITKApyB TU3UMJIIAPHUIAH TU3UM Y30EKHCTOH IIapOUTHUTA
(ol aTaHUIITHUHT Ky4YCH3 TOMOHJIApH | TYJIMK MOC KeIMaiin.

Tennmuanapaa 3amoHaBuii apromatuka | Kommorep opkanu  OomIKapwill,

o OOIIKapyB TU3UMJIAPUJIAH WNHTepHeT OnitaH OOFIaHUIII.
doiinaTaHUITHUHT UMKOHUSATIApU
(MaKn)
Tycuknap (Tamkm) Tuzum sneeHTIapUHU HOEOIUTH
T Ba acocaH 4eT ANJIaH

KCITUPHUIIUIIN Ba OOIIIK.
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XyJocaaam» (Pe3rome, Beep) meroau

MetoanuHr Maxkcagu: by Merox Mypakkad, KYNTapMOKIM, MYyMKHUH
KaJap, MyaMMOJHU XapaKTepuJard MaB3yJapHH VpraHuiira KapaTHIraH.
MeToAHUHT MOXUSITH IIYHJaH MOOpaTk, OyHJa MaB3yHUHI TYpJd TapMOKJIapu
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepuiaau Ba alfHU NMaNTAa, yIApHUHT Xap OMpHU amoxuaa
acmeKkTiapja Myxokama JTuiagu. MacanaH, MyaMMO IKOOuM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3aJUTuK, (a3uiaT Ba KaMuuiukiapy, ¢oiiia Ba 3apapiapu Oyiinya
ypranunaau. by wuHTepdaonm MeToj TaHKUIAWH, TaXJIWIAKA, aHUK MaHTHKAN
¢ukpnaman  MyBaQQakuATIM  PUBOKIAHTHPHUINTAa XaMla YKYyBUHJIAPHHHT
MYCTaKWJ Fosiapu, (puKpiapuHy €3Ma Ba OF3aKd IMaKIAa TH3UMIM OaH STHII,
XUMOSI KWIWIITa WMKOHUAT sipaTagu. ‘‘Xymocanamr’ METOJUJaH Mabpy3a
MaIFyJI0TAapuaa WHANBUAAYAT Ba Ky(QTIUKIApAard Wl IMaKiIuaa, aMaldid Ba
CEMHUHAp MAIIFyJOTIapHaa KAYUK TypyXJapJard Wil IMakiIuaa MaB3y l03acHiaH
OMITUMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIWiId KWJUII Ba TaKKOCHall Makcaauaa
¢oiinamaHuIll MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OlIMpPHII TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBYU UIITUPOKYMIIAPHUA S5-6 KUIIUIAH HOOpAT KUIUK
rypyxJiapra axparajy;

TPEHUHT MaKCaJy, apTiaapy Ba TApTUOM OMJIaH UIITUPOKYUIIAPHU
TaHUIITUPTad, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIMJI KWIMHHIIINA
3apyp OYJraH KuCMJIapH TYIIUPUITaH TapKaTMa MaTepHallJIapHU

xap Oup rypyx y3ura Oepuirad MyaMMOHU aTpodiinya Taxjiui Kuiuo,
¥3 MyJ0Xa3ajdapyuHy TaBCcUsl STUIIAETraH cxema Oyitnya Tapkarmara €3ma
0aéH KuiIaau;

HaBOaTmaru 60cKu4Ia 6apya rypyxjap y3 TakKInMOTIapUHU
YyTrazamwiap. Lllyagan cyHT, TpeHep TOMOHHUIAH TaX IMyLIap
YMYMJIAIITUPUIIAH, 3aPYPHI aXO0POTIp OWIIaH TYJIAMPUIAIN Ba MaB3y

HamyHa:
MoOuJj1 onnepanoH TU3HMJIAP
Android 1I0S Windows Phone
ad3aury | KamMmywmry | a3amumra | KaM4YrIMra ad3aIUTH | KaMYUITAT
51
XyJoca:
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“Keiic-ctagn” MeTOAH
«Keiic-ctagm» - uHrIn3va cy3 O6ynud, («case» — aHMK Ba3UAT, XOAMCA,
«stadi» — ypraHnMok, TaxJwi KHJIMOK) aHUK Ba3WUATIAPHU YPTraHWII, TaxXJIvI
KWIKII acoCHAa YKUTUIIHU aMajra OUIMpPHUILNTra KapaTUiraH MEeTOJl XUCOOIaHa Iu.
Maskyp wMeton gactinad 1921 i#imn  TapBapa  yHHBepCUTETHIa aMajui
Ba3USATIApJAaH MKTUCOAMM OomkapyB (annapunu yprauumjaa ¢oiigariaHuin
TapTuOuaa kymnanwirad. Keiicna  ounk axOopoTiapiaH €KUM aHUK BOKea-
XoaucagaH Ba3uAT cudartuga TaxJua yuyyH doipgananum MymkuH. Kelic
XapakaTiapu y3 uuura Kyhuparwiapau kampab omaau: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yayn (Why), Kanpgait/ Kanaka (How), Huma-
Hatmwka (What).
“Keiic MeTOIHM” HH aMaJIra OMpHI 00CKHYJIapu
40011 DaoUAT LAKJIU
0oCKN4JIapu BA MA3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHUHT SKKa TapTUOIaru ayIno-BU3yall HIIL;
ax0opoT TabMHUHOTH OWJIaH Keiic OumaH TaHUIIUI(MATHIIH, ayJAH0 EKU
TaHUIITHUPHUIIL Meana IaKija);

AN

v ax0OpOTHH YMYyMITAIIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJIHIIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHHMKJIAII
2-00CKHY: Keiicuu | v/ vHauBHIyal Ba rypyx/ia MIILIALL,
aHUKJIAIITHPMIN ~ Ba  YKYB | v/ MyaMMoapHU 1013apOMK HepapXUsSCHHH
TONIIMPUFHE OEJITHIIAIL AHUKJIAIIL;

acOCHI MyaMMOJIM Ba3HUSITHH OeJITHIall
VMHIMBUIyall Ba rypyXxJa UIUIami;
MyaMMOHHM  TaxXJIWJI  OSTHII MYKOOUJT €4UM HYIUTApUHU UIILIA0 YUKHUIIL,
OpKaJld YKYB TONIIHUPUFUHUHT Xap OWp CEYUMMHUHI MMKOHMATIApU Ba
€UYMMHMHU W3Jall, Xajl JTHUII TYCHUKJIAPHU TaXJIWJI KAJIUILL,

WYIapuHu UIiad YuKHIl MYKOOMJI €4MMJIApHHU TaHJIalll

4-oockmu: Keiic eunmuHH SKKa Ba rypyxJa WIILIAII;

€YMMHMHU 1IAKJUIAHTUPUIL Ba MYKOOWJI BapUaHTJIapHU aMalja KyJJlall
acocall, TaKIuMOT. VMKOHHUSTIAPUHU acocCal;
VDKOIUM-JIONHNXA TAaKIUMOTHUHH Tal€pJialil;
AKYHHM XyJoca Ba Ba3UAT EYMMHUHUHT
aMaJIMM acClEKTIIAPUHU EPUTHUILL

3-0ockuu: Keiicmaru acocuit

AN N

AN N

AN

* Kelicmarm mMyaMMOHM KEeNTHpUO 4YMKapraH acocuil cababiapHu
Oenruianr(MHIMBHUIya) BA KUYUK TYPyXJa).

* MoOuJI WIOBaHM WINTa TYIIUPHUII yUyH OakapuiagarnHa WIIIap
KeTMa-KeTJIUTUHH OenruianT (Ky(QTIuKIapIard wiil).

«PCMY» meToamn
TexHOMOrHAHMHI  MaKcaau: MasKyp TEXHOJIOTHS HINTHPOKYUIIApAAry
12



yMyMui (pUKpIapaH XyCycuil Xyjocanap YUKapuIll, TaKKOCall, KuEcall OpKaiu
axOOpOTHU Y3NMAIITUPHILL, XyJOcalall, IIYHUHTAEK, MyCTaKII WXKOAUN (PUKpIIAII
KYHUKMAJIApVHU [IAKJUIAHTUPUINTA XW3MAT Kujaaad. MasKyp TEXHOJOTHsIaH
Mabpy3a MaIFYJOTIApUAa, MyCTaxKamiallla, YTUIraH MaB3yHU Cypaiija, yura
Bazuda Oepulga XaMJa aMaluil MAaIIFyJOT HaTWKaJapUHU TaxJIMJI ATHUILIA
doiinananuIn TaBCUs ATUIIA/IN.
TexHOIOTMAHN aMaJira OIMPUII TAPTHOM:
- KaTHaIIYuMjapra MaB3yra OuJ OYyiraH sSKyHHH Xyjoca €KM Fos Takiaud
ATUJIA]IY;
- xap Oup wumrupokunra OCMY TEXHONOTHSICUHUHT OOCKUYIApH E3WITaH
KOFO3JIapHU TapKATWIIAIN:

* GUKpUHTU3HU 0a€H STUHT

* ¢pukpuHTH3HU OaéHura cababd
KYpCAaTHHT

* Kypcarran ca0aOUHTU3HU
1ncO0TIIab MUCOJT KEITUPUHT

* GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITHPHHT

- WIITUPOKYMJIAPHUHT  MyHOcabartiapu HHAMBUAYal ¢EKA TypyXui
TapTUO/1a TAKIUMOT KUIIMHAIH.

OCMY  Ttaxaunm KaTHamrduiapia KacOwii-Hazapwid OWIMMIIApHH aMaJTvi
MalIKJIap Ba MaBXyd TaxpuOamap acocupa Te3poK Ba MyBadhakusITIn
V3IamTUpUInIImMra acoc Oyiaau.

Hamymna.

®ukp: “TlosumapdusuM 00beKTIra HYHAJITHPWITAH AACTYPJIALIHUHT
acocuii TamMoiinJuIapuaaH Oupuaup”.

Tommupux: Maszkyp pukpra Hucbatan myHocabatunruzau @CMY opxanu
TaxXJIUJT KAJTUHT.

“Knacrep” ycyJm.

Metoanunr makcaam: (Kiacrep-tyram, Ooriam)-ax00poT XapUTaCHHHU
Ty3ulll Wynu- Oapya TY3WJIMAaHMHT MOXHUSTHHU MapKa3JallTUPUIN Ba aHUKJIAII
YUyH KaHIaWaup OMpop acocuid oMui1 aTpodua FosuIapHU WHAFHILL

MeToanu amajra omMpuim TapTudu: burmnapau gaosamTupUIIHA
Te3namTupaau, GuUKpam skapa€Hura Map3y OViuya sHTM Yy3apo OOFJIaHMIILIA
TacaBBYPJIAPHU SPKUH Ba OUYMK Kaji0 Kuiauiira épaam oepaau.

KacTepHy Ty3uIl KOWJacH OWIaH TaHMIIAAumap. E3yB Taxracu éku kaTTa
KOF03 BapaFrMHUHT ypTacura acocuit cy3 €xu 1-2 cy3zman ubopar OYyiraH maB3y
HOMHU €3M1aIu

bupukma Oyiinua acocuii cy3 OujaH yHUHT €HUJIAa MaB3y OujaH OOFJIUK CV3
Ba TaKnnfbnap KHYMK Joupadanap “dymmommap” €3u0 KyIIMIagu. YnapHH

“acocuit” cy3 Omnan qnsmqﬂap €paamuna Oupramtupuiagy. by “iyanomuiapaa”
“KHYMK Hynpommap” OYIMIIM MyMKHMH. E3yB aXpaTHIraH BakT JaBOMHIA EKH
FosiIap TyraryHu4a JJaBOM 3THUIIN MYMKHH.
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Hamyna. Kaiita TuxianyBuM »5Heprusi MaHOajmapu TEXHOJIOTHUSIIAPUHU
Knacrep ycynuaa nzoxmani.

broras

baoVrir Inextp

Buomacea sueprus

Hecmux
Teorepman IHEpIHA

Kaiira
THKIAHYBYH
INEPTHHA

ManGanapu

SHEPIHS

Kyém

IHCPIHACH

“Uucept” MeTOoau

Metoagunur makcaam: Maskyp MeToa YKyBumiapja sIHTM axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWIMIApHHU Y3JIAIITHUPUIUIINHN EHTUJUIAIITHPHILL
Makcaauia KyJUlaHWIaau, IIyHUHTACK, Oy MeTo ] YKyBUMWIap YUYyH XOTHpa MalIKu
Basu(pacuHu XaM yTaiau.

MeToaHu amMaJira OIIMPUIN TAPTUOM:

» VKUTYBYM MAIIFyJIOTTa KaJap MaB3yHHHT aCOCHH TyIIyHYaIapH
Ma3sMyHU EpUTWITaH MHIYT-MAaTHHM  TapkKarmMa €Kd  TaKOIUMOT
KYPUHHUILINIA TAUEPIIAnIN;

» SHTH MaB3y MOXHSITHHU EPUTYBYM MATH TabJIUM OJIyBUMIIApra
TapKaTWIaAu €KA TAKAUMOT KYPUHUIINAA HAMOWHUII ATUIAAU;

» TabJUM OJyBUWJIAP HMHIUBHUIyal Tap3/a MAaTH OWJIaH TaHUIIUO
gyuknO, V3 [axCuil KapalUlapuHH Maxcyc Oenrumap  OpKaau
udonanaiinunap. Marn Ounan unuiamga tanadanap kM KaTHaIIYuUIapra
KyHugaru Mmaxcyc oenrmiapaad ¢oiianaHuin TaBCUs STUIAIN:

Bearnaa
p 1-mata | 2-maTtH | 3-MaTH

“V” — TaHUIl MabJIyMOT.

“?” — Mas3Kyp MabJIyMOTHH TYIIYHMAIuUM, H30X
y y yary >
KEpak.

“+” Oy MabIyMOT ME€H YUyH SIHTUJTUK.

(13

— 7 Oy QUKp €KUM Ma3Kyp MabJIyMOTra KapiuMaH?

benrumanran BakT SAKyHJIaHT'a4, TabJdUM OJJYBUMJIAD Y4YYH HOTAHHIIO Ba
14




TyIIyHapcu3 OVYiraH MabJIyMOTIap YKUTYBYM TOMOHHUAAH TaxJIMJI KHJIMHUO,
U30XJIaHaAW,  yJApHUHT MOXMATH TYnIMK Eputmiaau. CaBosuiapra >xaBo0
Oepuiaay Ba MAIIFYJIOT SIKYHJIaHAIH.

“TymyH4ajgap TaxJujin” MeTOau
MeTroaHMHT MakKcaaM: Ma3Kyp MeToJ Tajabanap €KUM KaTHaIlYWJIapHU
Map3y OyiiMuya TasHY TYIIyHYAJApHU V3IAIITUPUIL JapaKaCUHU aHMUKJIAIlL, Y3
OMJIMMITAPUHU MYCTAaKWJI paBUIIIA TEKIIUPHUIL, 0axoJall, IIYHUHI/ICK, SHTH MaB3y
Oyiinua pacTiaOku OwiMMiIap Japa)XXaCMHU TallXMC KWIUII — MakKcaauia
KYJUTAaHWIQIH.
MetoaHu amalira OmMpuUIll TApTUOU:
® WIITHPOKYUIIAP MAIIFYIIOT KOMAAIAPH OWIIaH TAHUIIITUPHIIA]IH;
e VKyBUMJIapra Mam3yra €ku OoOra Terunuid Oynran cysiap,
TylIyHYaJIap HOMU TYUIMPWIraH Tapkarmanap Oepwianu ( UHIWBUIyAI
€KY TypyXJIM TapTruOaa);
e VKyBUWJIAp Ma3Kyp TYUIyHUAJIap KaHAall MabHO aHIVIATHIIIH,
KAa4OH, KaHJal Xojariapaa KyJUIAaHWIMIIN Xakuda €3Ma MabIyMOT
oepanunap;
e QedrujaHraH BakKT SKyHUTa eTrady YKUTYBYM Oepuiira
TYIIYHYQJIAPHUHT TYTPU Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SIIUTTUPAAU EKU Caiia
OpKaJu HaMOMHUIII 3Ta]Iu;
e xap Oup UIITHUPOKYM OepUIraH TyrpH >kaBoOiap OuIaH y3UHUHT
Iaxcuidi MyHOCa0aTHMHHM TaKKOCJIaiau, (apKJIapuHU aHUKIaWIu Ba V3
OWJIMM Japa)kaCUHM TEKIIMPUO, Oaxonanau.

Hamyna: “Moaynjiary TasHu TymyH4YaJIap TaxJIuim

CuzHuHr4a oy TymiyH4a KaHjaam VIIIAMYa
Tymynuamnap y ryuly K‘, A Ky
MAHHOHHU AHIJIATAIM MabJYMOT
WJIOBAHUHT oupopTta OWHACUHU
Activity (mHTEpdEiic) OOITKapyBYH Java

KeHTalTMamnu ¢aii

adb  (Android Debug | SDK opkanu wioBaHH HIITa TYIIYPYBYU
Bridge) JTacTyp

SDK (Software | anapons yuyH KyTyOXoHa
Development Kit)

JDK (Java Development | Java macTypuiaiin THIU Y9yH KyTyOXoHa
Kit)

WJIOBA OWHAJAPUHUHI  KYPUHUIIWUHU

Layout Resource caxnosun XML daiir

UJI0Ba Y4YH KepakJiu Oapua
MabiyMoTiiapuu XML ¢aiin  (Mucon

Manifest File
y4yH: WJIOBa HOMHU, MHTEHT (QuuTpiap,
WHTEPHETra OOFJIaHMIII)
- nJ0Ba OPTH XHU3MATJIA ApaTHuIll H
Service p p AP YAy

cuH}

MN30x: VkkuHYM ycTyHYara KaTHalluyujiap TOMOHUAAH (UKp OWIAMPUIIAIN.
Maskyp TyuryH4anap Xakyja KylmMia MabIyMOT TJI0OCCapuii/ia KeITUPUIITaH.
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Benn /Ilnarpammacu meroau

Metoauuur makcagu: by meton rpaduk TacBUp OpKajdl YKUTHULIHU TAIIKUI
TUII IIAKAM OYnuO, y MKKUTAa ¥y3apo KECHINraH aiijlaHa TacBUPU OpPKAJIU
udonananangu. Maskyp MeTOJ Typiu TyUIyHUYajgap, acociap, TacaBypJapHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU MKKU aCMEKT OpKaJId KYpuO YMKHUII, YIAPHUHT YMyMUN Ba
(bapKJI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCTAIl IMKOHUHU Oepajiu.

MeToaHu aMaJira OIIMPHUII TAPTUOM:

o UIITUPOKYMIIAD MKKM KHIIMAaH wuOopar Ky(riaukmapra
OupialITupuiaguiIap Ba ylapra KypuO 4YuKuiaa€TraH TylIyHYa €KU
ACOCHHMHT ¥y3ura xoc, (papkimm >kxuxariapuHu (€KW aKCH) JowWpajap WYHUra
€310 YMKUII TaKIU(] STUIAIH;

o HaBOaTgarn OOCKMYJA MINTUPOKUYMIAP TYPT KHUIIKWJAH HOOpar
KMYMK TypyxJapra OupialiTUpwiagd Ba Xap Oup kypTimmk ¥3 Taxiawid
OwJiaH TypyX ab30JIApUHU TaHUIITUPAAUIIAD;

o KYPTIUKIAPHUHT TaXJIWIA SIIMTHIra4, yjaap Oupraiamuo,
KypuO  4YMKWIA€TraH MyamMmMo  €Xyd  TYUIYHYQJIAPHUHT  YMYyMHUU
KuxatiaapuHu (€xu Qapkiu) uznad Tomaauiap, ymMmymilallTUpaauiap Ba
JTOMPAYAIAPHUHT KECUIITaH KUCMUTa €3aIuiiap.

Hamyna: Temupaan Ba FUIITAAH KMJIMHIaH 0HOTra3 KypuJjaMajJapyuHu
TaKocJaam 0yin4a

PeaxTopu Temupaan
sicalirad 0uora3 KypujiMacu PeakTopu FUIITAAH
sicajiran ouoras

KYPHJIMaCH

Ymymuiiauru Ba
MyaMMOJIapH
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I11. HABAPUH MATEPUAJLJIAP

1- MaB3y:Y36eKHCTOH Ba ’KaX0H YHePreTHKACH, JHEPTreTHK pecypceaap
TypJIapH Ba NOTEHUHALIAPHU
Pexa
1. Kupum
2. Y36eKHCTOH Ba JKaXOH SHEPreTUKACU XaKUAa MabIIyMOTIIAp
3. DHepreTuk pecypciap TypiapH Ba MOTCHIHAIIAPH
4. DHepreTUKaHWHI MaMJIAaKaTUMU3 Ba KUIUIOK  XYKaJIUTUHUHT

VOKTUMOUN-UKTUCOANN TapAKKUETAATU YPHU

5. DHepreTrka TU3UMUHHUHT OOIITKA TU3UMJIAp OMIIaH OOFITMKIINTH
6. DHepreTuka Ba aTpod MyXuT

7. buocdepa Ba TapakKKUET

Taanu ubopanap:. Onexkmp >Hepeemuka MUu3UMU, IHEPeUs pecypaapu,
OUpraMYYU 64 UKKUAMYU DHEPSUsL peCcypClapu, dHepeemuKa 6aiancu.

1.1. Kupum

DHepreTuka MaMIIAKATHUHT HMKTUCOOUN-MKTUMOUM PHUBOKIIAHUIIIMHUHT
noiieBopu xucobnanaau. Ep ro3ua axonu COHUHUHT OpTUO OOpaéTraHinru Ba
PHEPreTUK  pecypciiap  3aXxMpacMHM  93ca  KaMaiub  Oopuimu  aiipum
MaMJIaKaTJIAPHUHT SHEPTUsl TABMUHOTUAA OYTYHTH KyHAAEK MYyailstH MyamMmoJiap
TYFIMPMOKIA. Y30SKHCTOH SHEPreTnKa TH3HMI MaMIIAKaTHHHT SHEprusra OyiraH
OXTUEKHMHU TyJla KOHAMpaA oOJicaZa KailTa TUKIAHMAWJIWITaH DSHEPTETUK
pPECYPCIIApUMHU3HHA  KEJIaKaK aBJIOJJIApUMM3ra XaM E€TUIIMHH TabMHHJIAII
Makcaauaa ymoly ro3ara Keia€TraH MyaMMOHUM €YMMHUHU H3JIAllMMU3 A0J3ap0
MyoMmMajiapaaH ae0 XucoOuiaiiMus. JHeprusi-raduat XoaucalapuHUHT HUHCOHUST
MaJaHMATH Ba TYPMYIIMHMHT acOCH. Y3 HaBOaTHIa SHEPTHs MaTepus Xapakar
TYpJIApUHUHT, OUp XWIJaH WKKUHYM XWIra aljJaHUIIHUHT MUKIOpUN O0axocHu.
DOHeprusi Typu OYinya MeXaHUK, KMMEBHUM, SJEKTp, SIAPOBHM Ba Xako3oJyapra
oymuuaau. HWuHconusaT amanmuéruna GoijaliaHUII YYyH SPOKJIM Marepuanl
00BEKTIIapUAa My)KacCaMJIaHTaH SHEPTHs - IHepzua 3axupanapu 1e0 HOMJIaHAIN.
TabuaTtna kym yupaiiiuran SHEprus 3aXupajiapuaaH aCOCHILIapy KaTTa MUKIOp/a
amMaJIuil XTUEXIIapra UIUIaTUIaad. Yapra opraHuk EKWIFuiIap, Kymup, HedT, ra3
KaOu OKeaH, ICHTU3 Ba Japé SHEPTrHscH, KyEI, MaMoJl Ba XaK030 SHEPTHs Typiapu
KHpaIu.DHEPIUs 3axXUpAIapy MUKIAHAOUZAH BA MUKIAHMAUOU2AH Typiapra
OymuHAH.

1.2. V36eKnCTOH Ba KAX0OH YHEPreTHKACH XaKHa MabJIyMOT.Iap
MytaxaccucnapHUHT JacTiaOku (Qukpura kypa ayHE Oyiinua EKWIFH
pecypcinap HUHr ymymreojoruk mnoteHiuanuau 200 miH. TBT1-¢c 1e6 TaxmuH
KUJIMHTaH OYJica, KeWWH YaJluK 3aMOHa BUIM TEXHOJIOTUK ycyimap épaamuaa 28000
MiH. TBT-c €xunFuamn Ka3ub OJHIN UKTUCOIUHN KUXATIAH caMapaiy 1e0 TOIIIH.
by nynéna ka3ub6 umkapunaérran ékwiru muknopugaH 380000 maporaba kym
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neMmakaup. [yHé wmukécupa EKMIFU-3HEPreTHK PECYPCIApHUHI HCTEBMOJIA
xoJlaTu l-pacMaa KeATUpUiraH.

L3
\é 100y TR SN sy (I 3N P AWRD M
2 — Slopo ameprmacs
E |RO--TaCrnf ras —
oy
0

m-——

Hedr
40 /
0

1
1980 2000 3020 Thnx

1-paCM. EKI/IJIFI/I-Z)HepFeTI/IK peCyClIapHUHI I[}’He MI/IKéCHI[al"I/I HCTCBMOJIM XOJIaTH

DHEpPreTUK  pecypclapHUHT AyHE Oyinmua XyAayaud >KOMIAlTaHJINIH,
3axupajapu Ba Y3JAIITUPHUII Xamaa (poiganaHuIl MMKOHHUATIApUIAH KEIHO
YUKKaH XOJ/1a TypJid MaMJjIaKaTJIapHUHT SHEPrus pecypciaapu OajaHCH Typinya
ByryHra KyHAa Y36eKucmon 6a  Jicaxomoda dHepeus pecypciapu 6anamcu 2-
pacMla KEJITHPUJITaH.

Kaxonaa Ba Y30eKHCTOH/1a JHEPrusi pecypciapu 0ajnaHcu

Kaxon Y30ekucTron

11% 21%

u a3

 Hedo

wl
& Kymup ®

W ADC e

HOC E Kymup

i bromacca

91,0%

2-pacM.V30EKHCTOH Ba KAaXOHJA aCOCHH SHEpPIHs pecypcliapy Ba GalaHCH.
XaxoH sHEpreTUKAaCUMHUHT OUpIaM4M dHEPTUs pecyciapura dXTUEX (akaT
KyMup, ra3 Ba HepT xucoOura KoHaupwica Oy XoJAa YJIapHUHT 3aXupajapu
100-150 iinnara eraam. lllyaunar Owman Oupra KyMup, ra3 Ba HepT KUME caHOATH
y49yH KAMMAaT0axo XOM-allié SKaHWINTHHHU YCUMHU3IaH YHKAPMACIUTUMA3 KepaK.
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PecmiyOnmkana onu® OopwiraH TaaKUKOTIAp Ba XalKapo SKCHEPTIap
XyJiocaJlapujia dSHEPrus HCTEhMOJM OWTYHTH KyH Japaxkacuma O0ymmb Typca,
pecryOnukamMu3ga MaBxya Kymup 3axupanapu 40-50 ituiara, Hedr 3axupanapu
10-12 iimara, Taduumii ra3 3axupanapu 28-30 iiuira etunu OamopaTr KWIMHTAH.

XKaxoH »dHepreTMKacu Ba  ajlOXHJa MaMJakaTIap  OHEPreTUKACHHUHT
PUBOXKIIAHWIIA Ba PECYPCIapHUHT Typlliapyl yiapJard »Heprusira OynaraH
OXTUEXKTAH Ba YHUHT XYIOyIUJard OSHEPreTUK PpPEeCcypClIapHUHT TOTEHI[MATHa
Ooormuk. 3—pacmaa JKaxoH 3HepreTHkacw OallaHCH Ba YHUHT TAIIKWJI JTYBYH
pecypcmapuan 2050 #wnrada y3rapuimm IAHAMUKACH KeNTHUpuiaTraH. HCOHUAT
YUyH 3apyp OYIraH 3Heprus TypJlapH OpacHaa 3JIEKTP SHEPTUSICU YHUBEPCAIIIUTH,
UCTEbMOIUMIIApra IOKOPH TE3NMKAa Ba KyJlal eTka3ud OepHIUIIM, SKOJOTHK
cobauru Ba Oomka cudaTiapy >KUXaTIapHJIaH, SKOJOTHK CO(IWTH Ba OOIIKa
cudariapu KUXaTIapUJaH WKTUCOAUSATHUHT Oapya CEKTOpJjapuaa, Xu3MmaT
KYpCcaTHIII coXaJlapua Ba axoJid TAMOHHUJAH KEeHT Goimanann0d KeTuHaIH.
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3—pacm. JKaxoH sHepreTukacu OalaHCH Ba YHUHT TAIIKWJI TYBYH PECYPIapUHH
2050 #mnrada ¥y3rapuil AUHAMHUKacH. 1-kymyps, 2-Hegpmo, 3-madbuui 2as, 4-
2uOposHepeus, d-a0ep 0EKUNRUCU napyalanuul dHepauscu, 6-Kauma mukianyeuu
pecypcaap, T-6uomacca / Annae.K /

1.3. DHepreTuk pecypcJap TypjapH Ba NOTeHIUAIAPH

JIlyHEHUHT alipuM MamJlakaTiapuaa dJEKTp DHEPTUSICHHHU WILIA0 YHKUII
KypcaTkuwiapu |-xaaBanma KenTupwiraH. Mukmopuil kypcaTkuuiapu Oyihinua
oyryuru kynna Kananma, AKIL, ®pannusa, ['epmanus, Wranusa, byrokOpurtanus,
Poccust, YkpanHa naBnatiapy eTaKIMINK KHITHO KeIMOKIA.

KaxoH »snekTp »HepreTukacuja OupiaMyu BHEPrusi Pecypciipu Typiapu
ynyuiapu oup-oupuaan Gapk Kuiiau.

JIyHE 3JIeKTp 3HepreTuKacu 0aJaHCcHIa JIEKTP CTAHIUAIAD YIYIIH:
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Q ADC nmap 14%;

Q Hupux I'IC nap 15%;

U Kaiita TukiianyBYH SHeprusi MaHOajgapura acociianra craHiusuiap 4-5%o;

U Uccurnuk saextp craniusiap 65%o.
V36eKHCTOH 3JIeKTP YHEPreTHKACH $aIaHCHAA YJIeKTP CTAHIHUSIAD YIIyLIH:

Q Mupuk I'IC aap 15%;

U Hccnkamk 3j1ekTp ctannusiap 85.5%.

JyHEna anexTp sHEepPTrHusacH UIIad YuKapuil kypcatkuwiapu 6yiinda [llumomuit
Awmepuka, rapouit Epona, Ocué, MMX, Jlotun Amepukacu, Adpuka, ABCTpanus
MamiiakaTiaapy €TaKuYMuIMK KAWIMO KeJIMOKA.

Mawmnakatnap ULEL

1990 1995 2000 2005 2010
Kanana 482 560 595 635 693
AKIII 3197 3280 3572 3867 4112
ABcTpus 50 52 57 62 69
benbrus 70 74 76 81 87
Janus 25 35 41 43 41
OuusIHINA 54 67 80 86 94
Opanmus 420 474 526 528 552
['epmanus 549 510 534 550 573
Npnanaus 14 16 17 20 23
Wranus 216 232 285 354 405
Hunepnannus 71 86 94 100 103
[IBenus 146 148 155 158 160
ByrokOpuTanwms 319 336 382 411 499
bonrapus 42 39 46 49 52
Yexus 62 57 63 65 66
Benrpus 28 34 37 41 45
[Tompmma 136 142 165 187 214
Pymunms 63 66 81 97 125
Poccus 1082 940 1050 1160 1210
VYkpanna 298 193 208 240 265
Wcnannus 4 4 4 5 5
Hcpounin 20 26 35 46 56
[Beitnapus 55 58 61 62 63
Typkus 57 88 139 207 307
V36ekncTon 49 47 47 50 51

Jyné 6yitnya uniad yukapuaaéTran dJeKTp dHeprusichHuHr  80% WKTUCOMIA
puBOXJIaHTaH Mamutakatiapaa 20% ra SKMHA pUBOKIIAHAETTaH Mamulakartiapra
TYFpU KeJIaJid. DJICKTPOIHEPreTUKACH PUBOKJIAHTAaH YHTA €TaK4ud MaujiakaTjiapra
AKII, Poccus, Anonus, Xuroiur, 'GP, Kananga, ®panuus, byroxOpuranus,
YkpanHa Ba XvHAUCTOH KUPAJIH.

PuBoxnanran mamnakatiapaa 2000 -2020 vumnap qaBomuaa axoavau 2,1 man
3,5 Munnmapara YCuIM Ba JIEKTP CTaHUMsJIap KyBBATMHUM MOC paBumaa 1,5
MapoTada oMU  Oamopar KUIMHMOK/IA.
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V36ekucronga 2030 innma AEKTp dHeprusicnHu unuiad unkapumau 103,0
Muumapa kKBT. coartra erkasum ky3ga tytwiran /Kyém dopymu [lpesmmeHt
JOKJIa/IM/1aH.

1.4 JHepreTUKAaHMHT MAMJIAKATUMH3 Ba KHILIOK XY:KAJTUTHHUHT

WOKTUMOMH-UKTUCOANN TAPAKKUETAATH YPHU

NHCOHHAT KaMUSATHUHU PUBOKIIAHWIL, YHUHT LUBUJIM3ALUsA Ba TAPAKKUET
Uynuaaru 10Tykiaapu 6€BocuTa MEXHAT YHYMIOPJIMTMHUHT IOKCAJIMIIN Ba OJlaMJiiap
xaétuaarn Moaaui OOMIMKIApHHM SXIIMJIAHWIIM OuiaH y3BHM OOfiuK. Mimmuii-
TEXHUKA Ba WXKTUMOWI TapaKKUET MCTEHbMOJ KUIMHAETTAH PHEPTUSIHU YCHUILMA Ba
SHTHJIApUHM, sTHaJa XaM (o TaluIapiHy Y3IalITUPULLI OUIaH Ky3aTHIaIdH.

3aMOHaBHIl MalllMHAJIAP UCTEBMOJI KUIAETraH SHEPIrusl KUMMATH KyJla XaM
KarTa. by TyFpuma KyWuparu TakkKociaml VpUHIUIAUP: AYHEHH Oapya axoiaucu
KyHUTa 8 coarlaH uIuad, Oup WuUiga XO3UPry MalTna OMMHAETTaH SHEPTUSHU
1031aH OUp YIYIIMHUA XaM UIUIa0 YMKapaoaMac dauiap.

KonHoTnMu3na sHeprusi UCTEBMOJIM Kapa€HU XKyda HOTEKHC. Macaias,
HopBerustHuHr axonu *OoH Oolura 3JeKTp sHepruscu ucrebmonu 1983 imiga
21350 xBt coarau, bypynnnna aca 11 kBTt coatHu Tamkui stagu.

TexXHUKaHUHT XO3UPrd 3aMOHAArM PUBOXJIAHUIIM SHEPTUSHU  KYTI
MUKJIOp/Ja HUCTebMONM OuiaH TaBcu(diaHagu Ba 11y cababiu HUIMUN-TEXHUKA
WHKWIOON N1aBpu OYNIuO, ONAMHTH PUBOXIIAHUILIApAAH cudar napaxacu OuiiaH
dapk kwraan. Cudar mapaxacn OUPUHYM HaBOATIa  MILIA0-YUKAPUIII
KYWIAPUHUHT WHPUK HWHKWIOOMI CWDKUIUIApUAa KEHI MUKHECAA IOKOpHU
camapazop aBTOMAaTHKa OWJIaH >KMXO3JIaHTaH MEXHAT KypoJulapujia HaMOEH
oynanu.

TexHukaBUi TapakKUET Ba IUBWIM3ALUSHUHT PUBOMIIAHUIIMN KaJUMIH
TapuXuii JaBpiapjan 6eBocuTa (oiilaJaHuIral SHEPTUsi KHMaTH OuiaH OOFJIHK.

Arapia MHCOHUAT PUBOXJIAHWIIUHUHT OWUPHHYM OOCKHWIapuja ¥3
MYIIAKJIAPUHUHT Ba XAWBOH MYIIAKIAPUHUHT SHEprusicura sra Oynran Oyica,
KeMMHYAIMK UIIHU KaTTa KUICMUHU MalluHanap épaamMuia odaxapuiaaurad 0yiau.

Tabuar cupnapura kupa OopuO, omamiap yJapHU ¥3 HXTUEKIAPU YUYH
WIUIATUILTA XapakaT KUJIraHiap.

OHEPrUusiHUHT Ky UILIATAIUIIN UHCOHUSATHH aTpod-MYyXUT TYFpUCHIATH
OmMMITapuHu OpTHO OopuIy OMIIaH XaM OOFJIHK.

DHeprusira 3XTUEK Y3IyKCU3 opTa OopraH. DHeprus MaHOAJIapuHU Ba
DHEPTUSHU OWp TypJlaH UKKUHYM Typra ailIaHTUPUII SHTU YCYJUIAPUHH W3JIaIra
DXTUEK CE3UIITaH.

ByryHru kyHra xenu6 Ky€ul dHEprusiCu, OPraHuK EKWIIFU YHEPTUSCU, KUME
DHEPrusicH, Aap€, JEHIU3 Ba OKEaHJapJard CyBHU DHEPTHUSCH, IIAMOJ SHEPTHUsCH
Ba SAJIpO SHEprusicuian (porganaHUIMOK/IA.

Kenaxkakia eHrun sieMeHTJIap CHHTE3HWIaH XOCWJI OyiajauraH TepMOSApPO
sHeprusicuian (QonganaHul MyaMMOCH yCTUAaH uiuiap oiaubd Oopuimoknaa. by
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MyaMMO XaJl 3TUJICA, SHEPTUs 3aXUPATAPHUHT Tyrad 60paéTraHiurura KapamacaaH
WHCOHUSAT SHEprusira Oyaran Kenakakaard 3XTUEKN TYJa KOHAUPWIAIIN MyMKHH.

TexHuKaHUW MHAIOATIAM TapaKKUETH Ba YHUHI XO3UpAAaru Japaxacura,
OSHEPTrUSHUHT SIHTU TYypJapujaH, OUpUHYM HaBOAaTAa »dJIEKTp DSHEpPrusicuiaf
doitnananmacian etu®d OyiaMac 3au. DIEKTp SHEPrUsIcH WHCOH Xa€THaa KEHT
KyJuianunagu. MyOonaracu3 aWTUIl  MYMKUHKH, 3aMOHABHHM >KaMUSTHUHT
MYBTAIAI XAETH 3JEKTP SHEPTUSACU3 TaCCaBYypP STHUIL KHIHH.

DneKkTp SHEpPruscHM CaHOoaTAa TYpPJIM-XWJI MEXaHU3MJIApHU Xapakarra
KEJITUPUII Y4YyH Ba OEBOCHUTAa TEXHOJOTHK XKapaHjapAa, TPAHCIOPT KEHT
dboinananuIaIm.

3aMOHaBUH alloKa BOCUTAJIAPUHUHT - Tenerpad, TenedoH, paauo,
TEJICBUJCHUS - WILIAIIM JJIEKTP DJHEeprusicujiaH (QoiJajaHuIIra acocilaHTaH.
Kubepnetnka, xucoOjaml MalldHaIapH, KOMHOT TEXHUKACHHHMHT TapakKUETH
AJEKTP DJHEPrusiCU3 TAPAKKUKA ITMAC DBJU. JIEKTP DHHEPrUSCHHUHI aCOCUU
XYCYCUATH IIYyHAAH MOOpaTKH, YHH Y30K Macodanapra OCOH y3aTHII Ba OOIIKa
AHEPrus TypJapura Kam HyKoTuiap OuiaH y3rapTUPHUIL MyMKHH.

NHCOHMAT KEHMHTH BaKTjapAa CyHBUH WY OWaH OJWMHAIWTaH KyBBarT,
atMocgepana cogup OynaérraH reou3MK Ba IE€OJIOTHK KapaéHIap Ba XaTTOKH
KOMHOTAA conup Oynmaérran »xapacHiiap KyBBaTH OuWIaH TaKKOCJHAIl YPUHIIH.
[ynaait kKuauod, SHEPreTUKa TYIIYHYaCUHU CYHBbUM TU3UM - HHCOHUSAT TOMOHH/IaH
ApaTWIraH TU3UM capXaJjiapyu OWIaH yerapajiaHMacAaH, CyHbU TU3UMIIAp OWJiaH
TaOMUI TU3UMIIAPHU Y3apo y3BUW OOFIMKIIMK/IA Kapall Kepax.

NHCOHUAT TOMOHUIAH SIPAaTUITaH CyHBHM THU3UMIAp KyBBaTH Ba TaOUUI
reou3uK xapaéHiap KyBBaTHHHU KyHUJaru TaKKochaamy kentupwirad. Kyém iumn
JABOMHJIa KOWMHOTra HUPUK MUKIOpAA DSHEPTUs HYpPJAHTUPAIW, YyJIapllaH ep
ro3acura 5-10% xm? ra Tenr 6yiram epra taxmunan 7,5-10Y kBr-coartra TeHr
oynran sHeprus etu6 kenaau. by aca 85600 mupa. kBT KyBBaT nemMaxkaup.

1983 iiunma epaa S>HeprusHUHT O6apua Typnapuaan (80-83) -10'? kBr-coar
sHeprus uirad ynkapuiaau Ba dhonnananunau. Jynéna oup mnga 8360 TBT-coar
AJIEKTP PHEPTHICHU UIILIA0 YUKAPUIIAIH.

Epuunr 1 km? ro3acura ypraya KyeBatu 17-10* kBt ra Tenr 6yaran Kyém
DPHEPTUACH TyIIAAu Ba OWpJIaMyu SHEPTUs MaHOAJTApUHUHT Oy IHEprusgaH
doiinananum KyBBaTH TaxmuHaH 19 kBt ra tenr. By kyBBariap y3apo 104
MapoTtaba dapk kuwiaau. Ky€m epHUHT HCCHKIMK MyBO3aHaTHJa KaTTa YpuH
TyTaau. YHUHT epra TYFpy KelaJural HypJaHull KyBBaTH, UHCOHUST OJIaJIMTaH Ba
Tabuataa coaup OynaauraH »kapa€Hiap KyBBaTHAAH KyI MapoTtada OpPTUKIUD.
Kyém KyBBaTHMHU, XO3UPIU JAaBpAa MHCOHMAT (oiganaHa oiMaéTraH, €pHUHT V3
Yyku atpodupa aiimanmm KysBatuaad (3-108° mupa. kBr) Ounmanm Takkocsiamn
MYHKHH.

bupok ayHE€naru >J€KTp CTaHUUSUIADHUHT YMYMUW KyBBaTHUHU (2 MIIpA.
kBT) xo3upaa kynruHa tTabuuii xapaéHiap OuiaH TakKociam MyMKUH. MacanaH,

KOMHOT/IATM XABO OKMMJIADMHMHT ypTaua KysBatH (25-30) -10° kBT Hu Tamkun
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stamu. V3 HaBGatHaa GYpoHNapHMHT ypTaua KysBaTH (30-40) -10° kBrt. Jlenrus
TYIKUHIADMHUHT  yMyMmuii  KysBath  (2-5)-10°  kBt.  Takkocnamuiap
KeNnTupuwiaérranga Hapakar TYpFyH SJE€KTp CTaHUUSJIApPHU KyBBAaTHHHU, OaJIKu
XapakaTJard SHEPreTHK KypuiMmaiap KyBBaTH XaMm XucoOra OJIMII Kepak.
Macanan, nynénara 6apya MyJIOBUM TaIlyBUM CaMOJETIAPHUHT YMYMHI KyBBaTH
0,15-10° kBt mam kam smac. AlHHKca aTMOC()EpaHUHI IOKOPH KaTJIaMiapuia
yU4yBUHM YTa IOKOpU TE3JIMKKA 3ra camoji€riap armocdepanard a3oH KaTjamHra
€MOH TabCUP ITAIU.

TypFyH SJ€KTp CTaHUMAJAPUHUHT KaM KyBBaTJIMJIapu Xam Ouocdepara
Ce3WIapiau 3UEH €TKa3aJwiap, YyHKH YJApHUHT WHJI [1aBOMUZArd WII
naBomuinuru karra. lllynpmail kunmb sSHepreTMk Ba OoIlKa KypuiMalapHU
UIUIATUILL, aTMOC(hEepaHUHT U(IIOCTAHUIIN Ba KYI MHUKAOPJA OPTaHUK EKWJIFUHU
CKUJIMIIM HATWXKACHIA YHUHI XaBO TAapKUOW Y3rapuiiu;, JAyHE YMMOHUHUHT
U(IOCTAHNILIN; THAPO JIEKTP CTAHIUACH KyPWINIIN HATHKACUAA KypyKIMKIApHU
CyBra KYMHWJIHILIW; YPMOHJIAPHUHT KECHIIMILIN; UCCUKJIMK AJIEKTP CTAHLMSIIAPUHUHT
OyTyH AYHEHMHI YMyMHUN HCCHUKJIMK MYO3aHATHIa TabCUPU KaTTa MyamMoJiap
KEeNTUPUO YWKapaad. DHEPreTHK TU3UMIIAPHU JIOMHUXAlallTUpaéTraHaa, yJlapHU
PUBOXIIAHTHpUII Ba ¢oipaiaHuil AaBoMuaa arpod MyXuUTra Tabcupu Oapua
KUXATIIapu TOMOHUAAH KYpuO wukuiuiu kepak. IIIyHWHr y4uyyH MyxaHauc-
HHEpPreTUKKa TabuaT Ba yHAa OYnaérraH Xxoaucaiap TYFpuUcHlia OumuMiap Kyja
3apyp.

1.5. DHeprernka TU3MMHHUHT 00IIKA TU3MMJIAP OMJIAH OOFJIMKJIUTH

DneKTp Ba HMCCUKIUK HDHEPTUACH WNUIA0 YMKapaJuraH SHEPTUs TU3UMH
OeBocHuTa EKWIFM TabMUHJAII TU3UMH, STbHU OUpiIamMuu SHEprust MaHOamapw,
OwiaH OOFJIaHTaH.

DHepreTrka TU3UMHHUHT KYPWIHIIKA Ba WIUIAIA KYT XoJulapja TaOuuii
oMwiiapra OOFJIMK, MacajaH CyB XaB3aJapUHHUHI >KOWIAIIMIIN €KW SHEPIHs
MaHOanapy Ba UCTEbMOIUMUIIAPUHUHT TeorpaduK >KOMIAIINIIN.

buocdepanuHr xonaTv, YHUHT HW(DIOCIAHTAHINK Japaskach, SHEPreTHK
KypWIMAJIAPHUHT HUINTa OOFIWK XOJJa SHEPrus THU3UMJIIAPUHHUHT WIIWra Ba
YIIAPHUHT TEXHUK TaBcU(Iapura 4yeKJIaHUIUIap KUPUTATU. DHEPTrHs TH3UMUHU
oomkapuin Hadakatr Ouochepa TabCUPHU >KUXATUAAH OJUO OOPWIUIIM KEpak,
Oanky EKWIFM TAabMHHJIANI TU3UMHHWHT OMUWJIM, CAHOATHW Ba TPAHCIOPTHH
AHEprusara XTUEKM OMWIM Ba OOIIKA OMWUIAPHU XaM bTHOOpra OJUII KEepak.
bymapan XamMacu MyXaHIWC-DHEPIETUKIAPHU KEHI MHUKECHMIa Taulepiiall
KEpaKIIUTU TYFPUCHIA TYBOXJIMK Oepaiu.

3amoHaBUN MyXaHauc HadakaT MaxcyCc TEXHHUK Joupaja XM (UKpIIalIu
Kepak, Oanku KaOyn KuiauHaéTra KapopJjapHu aTpod MyXuTra TahCUPUHHU Kypa
Owmmmy mo3uM. MacanaH, CyB 3JIEKTp CTAHIMICH KypWJIHMIIA, KaTTa »KOumaru
epJlapHU CyBra KYMWJIHUIIN OKMOATHA aXOJMHH SIIAaIll JKOWJIapHuIaH KYdupHIITra
TYFpHU Kenaau, Oy ¥3 HaBOaTuaa oJaMJIapHUHT KYHJAIUK XaETUHU Y3rapTUpHIIra
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Ba KUIUIOK XYXaJIWrura 3apap erkasuira onu0 kenaau. byHnan Tamkapu Oy
CTAaHLIUSIHUHT KypUJIMIIY TaOUaT MUKPOKIMMATUTA XaM TabCUP ITa/IH.

HCTE'BEMOATH

. THIHNAZD
\\__//

4-pacMm. DHepreTuka TA3UMUHUHT OOIIIKa TU3UMIIap OWJIaH OOFJIUKJIUTH

1.6. DHepreTnka Ba aTpo) MyXuT
TabuaTtan_myxodaza kuamm. Exunrunan QoiifanaHyBun XamMMa TEXHHK
BOCHTalap, WHJI JAaBOMHJAa XaBO XaB3aCHra KyHHIard 3apapiid MOJdallapHu
unkapu6 ro6opagunap: SO,-(180-200) -10° tonna, C-(350-400) -10° tonna, NO?*
(60-65) -10° Tonna, CO?-(80-90) -10° TonHa.
Unconuar QaonuaTy HaTWxacuaa xap numm armocgepara (350-400) -10°

TOHHAa YaHT 4YuKapubd roOopunaau, Ttabumii odatiap HaTUXKacuga sca Oy
kypcatkuyaad 10 6apobap kym yaHr yuKapmimd 1000pHIaIu.

ATtMocdepara yukapuiaunb 0opwiIaéTraH 4YaHr Ba OOIIKA YMKUHIWIAP
KOMHOTUMU3 OVitnad HoTekuc Tapkanrad. [llaxap >KoMIapyUHUHT YaHTJIAHTAHIUTH
KUIILJIOK >KOMmapura Kaparaunja 9-10 mapotaba rokopu. MacainaH, okeaH yCTHAaru
xaBoHUHT yaHrnanranauru 1 cm® ga 500 Ta 3appauaHu TamKui >Tajgy, Maxapaa
sca 1 cm® a 10° 3appavaHy TaIKuI STa .

DHEPreTUKaHu pPUBOXKJIAHUINY HATWXKACHIa EPHUHI 1032 KHUCMHU Xam
upnocnanmokaa. Tomkymupaa unuioBun MOC Ba KO30H Kypuiamaiapu Karra
Kynrenanap xocua KuwinHNO, 1 I'Bt KyBBatra sra UDC #iunura w3acu 0,5 KM? Ba
Oamangmuru 2 MeTp OynraH Kyiarema Xocwi Kwiaau. KynremanapHu KyJlIuHH
KypWwIHill Matepuauiapu cudaruma QoimamaHuIl XO3UPryd JaBpla dHT MYyXUM
MacaajapuaaH Oupu.

NSC HuHr atpod MyxuTra 3apapid TabCHUPU aBBajo KaTTa MUKIOpJAru
KHUCIIOPOJHU, EKUIFUHU EKMII yuyH (oiipananuim Ba atMmocdepara CO, razunHu
YUKApuO I00OpUIN, NIYHUHTAECK aTMocdepa XapopaTHHU KyTapWIWIIM OuiiaH
oormuk. bynman tamkapu UD9C nap Kyn Ba 3axapiiv ra3 YUKUHIATIAPH YUKAPATIH.

NOC yukuHaunapuaa paJuoakTUB MOJJajap MaBxKyJ, MacajaH, paauil
uzotorapu. llynunr yuyn UDC artpodumaarm pagmanmon nHypiaanum ADC
aTpoduaruiad IKOpH.
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NDC Ba ADC arpod wmyxurra 3apapid TabCUpJapAaH sHa Oupw,
KOHJICHCATOpJIaH YMKAETTaH COBYTHII CYBHHU CyB XaB3ajlapura Tanuiad odopuriia
conup Oynanu. By sca cyB XaB3aCMHHMHI XapOpaTUHU OILIMPUIIra Ba ¥3 HaBOaTuaa
MUKPOKJIMMATUHU Y3rapTUpUIIra ojiu0 Kejaaau, CyBAaru TUPHUK MaBXKyAoJJjap
xa€THra 3apapiiv TabCUp Kypcatau.

OJeKTp CTaHIMACHAAH YMKAETraH OKaBa CYBJIAPHU TO3aJall XaM MYXUM
MyamMMoJIapfiaH Oupu xucobimaHagu. bByHMHr y4yH oOKaBa CyBIapHH CYB
XaB3ajapura TalUlalllaH OJIAMH MaxcyC To3ajlall KypuiMaiapiaa SXIIuiad
TO3aJall 3apyp.

by myamMmonapra axamuar Oepmaciuk cajaOuii okuOaTiiapra oau0 Keaulu
MyMKuH. Macanan, Fapouit EBpona mamiakatiapman oku0 yTyBum JlyHail Ba
Pelin napénapu cyBiapuHUHT U(IOCIAHTaHIMK Japa)kacu *KyJla IOKopy Ba Oy epja
AIaiINral axoJii CaIOMaTIIMTHUra CaJIOuil TabCUP STMOK/IA.

1.7. buocdepa Ba TapakKuéT

buocdepa Ba Tapakkuér. buochepa neraHma THPUK MaBXKYyAOJap
AIIOBYM MYXUT TYIIYHUJIQAH, IHHU OyHra JuTocepaHnuHr Oup KucMu, arMmocdepa
Ba rujipocdepa Kupaim.

Kypyk atmocdepa kartnamura Kydumaru rasznap kupaaua azor (79-80%
XaKkMH Oyiinua), kuciopon (19-20%), OyHmaH Tamikapd aproH, KapOoHar
akruzpuj rasu Ba Oomika snemeHtiap (1%). Kenrupuiran raznapjaaH tamkapu
atMoc(epasia cyB Oyfiapu Ba OOIIKa apajiammManap MaBxya. ATMocdepa KaTiaMu
EpHU XaJ1aH TallKapu COBUO €KUM KM3UO KETUIIAaH CaKJIOBYM KaTjiaM BasudacuHu
Vyraiian. YHpgaru cyB Oyfiapu Ba KapOOHAT aHTUAPUJL Ta3JapUHUHT OOPJIHTU
EpPHUHI MCCUKJIUK PEeKMMUTA KATTUK Tabcup ATaau. ATMmocdepagaru kapOOHATT
auruapua rasuHUHT Mukaopu 0,03% kuitmMar Ounan OenrunaHanu. by xarranmk
OpraHu3MJIap SIIIOBYAHJINTY Ba EHUII KapaCHJIapu HATIKACHU A Y3rapau.

Karra maxapnapaa kapOOHaT aHrUpHUA Ta3sUHUHT  MUKIOpU  (ous
kypunuiga 0,07 Ba yHIaH FOKOpY KMIMaTIapra eTaiy.

TaxMuH KuIMHHAIINYA, Xap Wuan 5-10 MIPA.T. KUCTOPOA EKMIMOK/IA. XaBO
TapKkuOW WWJUTap JaBOMUA acTa-CeKUH y3rapaau. JIekuH Oy y3rapuimiap opkara
KaTapunub Oynmaiinuran xapakTtepra i3ra. AWHHKCAa KapOOHAT aHTUIPHIL
ra3uHUHT aTMocdepasaru MUKIOPUHUHT OPTHINN TalIBANILTH Xouaup. Ky3atumn Ba
xucoOnanuiapra KaparaHja CYHTH 103 WWJUIMK JaBOMHAA KapOOHAT aHTUIPHIL
ra3uHUHT MUKJI0pHU 15% ra optran, Oy 360 Mpa. TOHHAHM TAIIKWJT ATaIu.

BMT nunr taxmaaura kypa, 2005 iunra keau6 atMocdepamaru kapooHaT
aHTaJApUJl Ta3MHUHT MUKJIOPH, OJJIGKTP CTaHIMsA, CaHOAT Ba TPAHCIOPTIArd
OpraHuK EKWIFY EKWIMIITHUHT OpTUIIN Xucooura, 50% ra opTUIlIA KyTHJIMOK/IA.

By rasmapHuHr  arMocdepana = TYIUIAHWUIIM,  YCUMIHMK  KaTJIaMu
MaWJOHJIADUHUHT KUCKAPTAaHJIIUTH Ba OKEaHHW HEPT MaxCyloTiapu OwiiaH
u(I0CIaHraHINTY OUIaH U30XJIaHA H.
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Arap xymnanwnaérran Owupiamud oSHeprus ManOamapuu 100% neb
xucobnacak, yHmaH d¢akar 30-40% oHeprus OonMHAIMW, KOJTAaH KaTTa KUCMHU
VCCUKJIMK KYPUHHIIUIA NYKOTUIIAIH.

DHeprus  MYKOTHUILIAD  acocaH  XO3UPTrd  JaBpJard  JHEPTeTHK
MaIIMHAJAPHUHT TEXHUK TaBcUGIapu ounad udogananaim.

5-pacm. EnyBuM KasunmanapHu EKMIIIAH XOCH OYIaéTran TabuaTaaru
SHEPIUSHUHT aliJIaHUII CXEMACH

OHeprusi 3axypajapyuHU HCTEBMOJIM Te€3 CyphaTiapjia Ba AyHE HILIA0
YUKApUIIUTa OOFJIMK paBuIga ycMoKaa. TaxMuH KuiauHumu4a, 2005 fiunra kenuo
sHeprus 3axupanapuHUHT uctebMonn 160-240 muar TBTt-coatHn (spHM 20-30
MJIpJI. TOHHA MAPTJIM EKUJIFUTA TEHT) TalIKUI 3TUIIN MyMKHH. 2005 Hiungan cyHr
KOJITaH TyHE DHEPrusi 3axXupayiapu, SApo Ba TEPMOSIPO SHEPreTUKACUHU XUcoOTra
onMaran xonzaa, ssHa 100-250 iwnra eragu. By mabiymMoTnap TaxMUHaH, JEKUH
KeJaXXakKHU alpuM KypuHuUnUiapuau €Eputubd Oepaau. 31-pacmaa sHeprus
TalTyBUMJIAPHU AYHEIATH UCTEHMOJIH TYFPUCHIA MABIyMOTIIap OepUiITaH.

Hynéna osueprus 3axupanapuaun 2000 ¥wunra kenud ymymuit unuiabd
yukapul 20 MJpJ. TOHHA MAPTIM EKUIFUra TeHr Oynaau Aed KyTummokaa. by
TU3UMAA HedT Ba ra3 IOKOpPH YpHUH Jrajulailii Ba MUUIad YMKApHUIL SHEPrus
3axupanapuHu 3/5 KUCMUHU TallIKWJ 3Taau; 1/5 KUICMUHM SIp0 EKWIFUCUTA TYFPU
KeJaJu, KOJITaH KUCMUHM OOTIIKA KaTTUK EKUIIFUIapTa TYFPU KeIaau.

Tabuuii YyecuMIMKIIap KOTUTAMJIAPUHUHT epJiardl MailIOHJIapUHA KUCKAPUIITH
Xauganaérrad ep, Laxap, TPaHCIOPT WyJlapd KypWIMILM Ba CYHBUW CYyB
XaB3aJlapyu MalJOHJAPUHUHT KEHTalraHaura OujaaH M30XJaHau. XO3UPTH BaKTaa
Xap MuiIM AeHTU3 Ba oKeaHaapra 6 MiH. AaH 12 MJIH. TOHHA raya HeT, IeHru3aaru
HeT Kyaykiapuaa Ba TaHKepiapjaa coaup OynaérraH apapusiiap XucoOura
TYKUJIAIU.

Bup TonHa HeT 12 KM? CyBIM XyAyIHH IIEHKA KATIaMHU OMJIAH KOILIaiIu.
Hedt nnénkacu xo3upaa nyHE OokeaHMHUHT 1/5 KuCcMHMHM KoruiaraH, Oy aca
aTMocdepa OnaH okeaHHU OOFIAHUIIIMHY YeTapaiaiiin.
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Myraxaccucnap ¢Quxpura kypa, 6mochepa MyaMMOCHHH €UUII Ba YHU
3axupajapuHd Myxodasza KWIHII Y4yH, aTpod MyXHTra WHCOH TOMOHHJAH
eTKa3wIaéTral y3rapuluiap TYFpUCHIard OWJIMMIIADHM OLIMPHIN 3apyp Ba Oy
3apapiy TabCUPIAPHU KaMaUTUPHII HYITapuHU U3JIAIl Kepak.

Ha3sopar caBosuiapu
Kaiita THKIaHyBYaH SHEpryus MaHOaIapu Kaiicu Typiapra OyiIuHaaun?
2. XaxoH »sHepreTukacuaa SHEPreTHUK PECYpCIapUHHUHT TOTEHIUMAIN
KaH4a?
3. Jlyné mamuakatnapua dHEprus UIu1ad YuKapuil OanaHcaapu KaHda?

=
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TeKAMKOPIIHK. YKyB Kymianma. Kapmm “Hacad” nampuétn, — 2012 iiun. 184
OeT.
3. Penni McLean-Conner. Energy Efficiency: Principles and Practices. PennWell
Books, 2009, Bcero crpanui: 194
4. Andreas Sumper, Angelo Baggini. Electrical Energy Efficiency: Technologies
and Applications. John Wiley & Sons, 2012, Bceero crpanui: 550

2-Mag3y: JHeprusi caMapajop/jauK. JHePrusicaMmapajopJIuKHu Ou3Hec —
TaXJIWIU

Pexa

1. DHeprus camapagopiMK XaKuaa TynryH4Ya
2. DHeprus caMapaJopiIuKHUHT ad3aukIapu
3. DHepruscaMmapaJopJuKHUHT XyKyKHIl acociapu

Taanu ubopanap: suepeus camapaoopiuk, 3Hepeus camapaoop UHBUCMUYUS,
SHEpPUsL CUBUMOOD MEXHOJI02USl, IHEPSUSL CUBUMU.

2.1. DHeprusi caMapaopJMK XaKu/1a TyIIyH4Ya

JHeprust camapaaopiauk (IC), 2JIeKTp y3aTUII TApPMOKJIApU EKH DJIEKTP
CTaHIUSJIAp CHUHTapy HWHBECTULMUS MaxCyJIuaup. AHHUKPOFH, opTUO Oopaértran
sHEeprudra OynraH 3XTUEXKHU KOHIUpPHII yuyH (doigananunaérran kKBT.coatHu
KaMaiTUPUIITa KMPUTHIAETIaH MHBHCTUIMSA. YTraH acpHuHr 70- Huuiapaa
AKIIlna sHepreTMk KpHU3UC aBXWra YUKKaH JaBp OYiuO, EKMIFM pecypciap
0axocu SKCTpUMyMra €TTaHJIMIMHU KYMUMUIMKKA MabiIyM, Ba MaMmlakaT XaJjKu
ymdy MyOMMaH{ W)KOOHMH €UWIHIINTa XUCCaJapUHU KYIIMIIUHU OWJIIMPHILTaH.
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Ymby »HEpreTuk MyoMMa UWKKHHYM OWp, MyaMMO OJKOJOTHK MYOMMAaHU
KEeJITHpHUO YUKapaIH.

Tesnuk OwIaH IOKOPH SHEPrusicaMapaJopIMKHU TabMUHJIOBYHM CTaHIAPTIAP
KypWIHILI MEbEPIApU Ba HOpManap, KaOyn KWIMHIW, KYIUIad amMepHuKaIukiap
EKmIrK KaMm capdiaiurad aBToMOOKUIapiad GoianaHumira YTamuiaap.

25 vmnnan cyur, AKI axomucu 25 % omumu Ba smektp sHeprusicn 40% ra kyn
MCTEbMOJI KWIMHUIIM KyTUIMOKAAa. by wucrepmonnunr, 70% pnaH OpPTHUK KUCMH
XOHaJIOHJIap/a, Ou3Hecaa, MakTabiapaa, XyKyMmar Ba caHoaTiap/aa UlIaTHIIa Iy,

Kenaxxakna nsHeprusira OYiran 5XTUEXKHU KOHAMPUII Y4YyH Ym0y coxara
OYTr'yHOK MHBUCTHIIUS KUPUTUIIMIINHUA TAbMUHIAIIMMUMU3 Kepak. NHBUCTULIMSIHU
OWpUHYN VpUHIA DHEPrUsS CaMapagopiuKKa KHUPUTHIUIIN OpTHO Oopaétran
DHEPTUS UCTEHMOJIMHA KOHOATIAHTUPHII OMIJUIAPUAAH OUPU XUCOOIaHA IH.

Awmepukanuar Kammdopamss mratuma 30 dwimaH OpTHKPOK BakTAa OJUO
Oopwiran  DHeprusicaMapaJopiuKka  HYHanTHpWiIraH yopa  Tagoupiap
HATIKACHIA aXOJiu YH-PY3Fop SJEKTp KUXO3Japu Ba MpuUOOpiiapd COHM Ba
VpHATHITaH KyBBaTJapW CE3WIApJIM OpTraHiWrura kapamacmaan  1974-2004
numtap nasomuaa AKII ga optran 6yicana axonu >koH Oolura TYFpHU KeJaJaurad
ik sHeprus y3rapmaciaan kohran AKIL ga sca ymily kypcaTkuu ce3usiapiv
optrad (1- pacm)

14000
§ 12000 - 12,000
g
P 10000
2
£
< 8000 = 8,000
°
a
£ 6000
2 Californians have a net
3 - savings of $1000 per family
o 4 Y
2
§ 2000 ~&~ California =
o United States
w

YY%QYQV "l'b' Y°¢'7b" 1 V""%Y L A |
FIEES L L EFSELESESS e"’b-@"?@"’,@%@&
Year

1-pacm. AKII vunr Kanudopuus mtatu Ba OyTyH MamiiakaT Oyinda axoJyid KOH
Oolmura TYFpU KellaJuraH WILTUK SHEPTHSCUHU Y3rapuIll JTUMHAMHUKACH.
(Ucrounuk: Jlemaprament CIIIA 1o sHEpreTrudeckoi nHGpOpMAaIMu SHESPTHUH.
[http://www.eia.doe.gov/emeu/states/sep use/total/csv/use csv])

OC optub 6opacTrad sHEPrUsra SXTUEKHA KOHAUPHUINTa UKTUCOIUN caMapaaop
EHanyB Xxucobyianaau Ba OallaHCJIaHTaH YHEPTUs TabMUHOT BapUAHTH OYJIUIIN
MymMkuH. OC ra WHBUCTHIMS  KHUPUTWIWIIMHW  JUPEKTHB  OpraHiap,
MyBO(QUKJIAIUTUPYB OpraHjap KOMMYyHald XU3MaTh Ba Oomka MaHdaaTtaop
rypyxjap TaMOHHJAH KYyJUla0-KyBaTJAILJAPWHU Ba Y3TapTUPHIN KUPHTHIIHA
OW3HEeC-KeWCHHM SPaTWIIMIIMHA Tako3a 3tagu. DC acocuid 3bTHOOpH IHEPTUs
ucpouHM KamaiTupuira HyHantupuiran 6ynaau. 9C 3HEprusi HCTEbMOJIMHH Ba
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NUKIM TanabHu (IMUKOBOTO CIpOca) KaMaWTUPHILKM Ba OYHUHT HATHXKacuaa
KyBBaTJIapHU MOJICPUHU3ANNS KWJINITHU CCKUHIAMITUPUIIT EKU YHIAH BO3 KEUHIII
XMCOOMIa MapHUK raszjap XOCUJ OYIMIIMHU KaMaWTUpUIl UMKOHMHU Oepaau. DC
UCTEBMOTYUIIApTa AACTypJiap aAMUHCTPATOPJIAPU OPKAJIM €TKa3uO Oepuiaiu.

Mabmypuii nactypiap — Xycycui( WYKM) Makcamyap OujlaH Oup Karopaa
MaMJIaKaTHUHT DHEPreTUK cuécatu Ba crpaTerusicura Moc DCHUHT MKTHUCOIUN
camapaziop nopTOJIUSCMHM UNUIA0 YMKUINTa MabCcylaupiap. Yoy Makcaj Ba
Bazudanap IHEPTrUATESKAMKOPIMKIAH KY3JIaHTaH MaKCaaHu Oelrujiaiiiu Ba yHIa
HIYHUHTJEK WKTUMOMM MacajlalapHU KaM KaMpal oJaiu.

OHepruscaMapaIopiauK JAacTypiapyd TEXHOJOTHSHU SKYHUU KYIJIallHA KaMpad
OJITaH MauWIINi, KaMepcuaa Ba CaHOaT JAacTypJapHHU y3uja myxaccamiiad oiraH
oynanu.

Baktunyamuk Tapudap 3HepreTukara MOC HapX KYHHO MoCTamTHpUIaiq,
Oynman dapkiu Yaapok BakT MoOaifHMna sHeprusi OuigaH TabMHUHIA0 Oepaau.
bynnaii énmanryB, HCTEbMOIYIIIAPHH SXTHEKMHN Ha3ap/aa TyTraH X0Jja HapX HaBO
KYWWJIaqu Ba Iy OpKajdu CUTHai1 Xalapiap roOopunamu. Hapx HaBo kyTapuiras
BaKT/a Harpy3ka kamasau. bup Heua HapX HABOHU MalA0 OYIUIN TypJiapyu MaBXKy/I,
KPUTHK HapX HABO Ba peajl BAaKT PEKUMHU.

Tapkanran TreHepalus TEXHOJOTHsIApUIaH (QoiIamaHuIl OpKAIM KUYHUK
DHEPrus MIUIad YuKapuil xucoOjaHaau. DHEpPrusi reHepaTopjIapuHUu YpHATHUIITA
KM3UKHII (MacaliaH, Ky€Il dHEeprusick €Ku 11aMoJl TeHepaTopiiapu), Oy yHamuin
sHaJla caMapajd SHEPrUsSHU TEHEepaToOp OpKajId OJUII KEHI TapKaJIMOKIa Ba
MamJiakaT Oy MYHaIMIIHM siHaJa KydaWTHpUI CUECATUHHM KyTapaau Ba ajoxXuja
MHBECTHIMS aXXpaTHO OCpHIIn.

2.2. JHeprus caMapaJopJMKHUHI a3/ THKIAPH

OC Ba JACM HuHT OomKka Xu3Marjap KypcaTWia€TraH KapxoHa Ba
TAlTKUJIOTIIApTa MKTUCOIWNM HYyKTaukd HazapujaaH MaHdaar KenTtupagd Ba
IIYHUHTJEK DKOJIOTHK, UKTUCOJIUNA Ba JHEPreTUK XOB(PCUBIUTHHHU TabMUHJIAIITA
Xu3MaT kKypcaraad. OHr myxumu OC ra KUpUTWITaH WHHOBAUWANAH HOTYKKa
SPUIIAIHN.

DIEKTp SHEPTUACH YUYH XapaKaT MUKJIOPHU KaMailuim

DXTUMOJI, UCTEHMOIYMWIAPHUHT 2HI KaTrTa MaOnar Texamaa otyru 0y 9C ra
WHBECTUIIUS Kuumaup. McresMomummap wuwkruconui (QoigamaH Tammkapu KyIl
IOTyKJIapra sra. Yjap siHa 3HEpPrusiHu OOILIKApWIN HA30paTHUHU YpraHuiiaau. Arap
MIJKO3 FOKOPM KOMMYHaJ Hapxjapra IIHUKOST OuilaH MypoKaT Kuica, KynmuHYa
acocuii MyaMMO MI)KO3HH XapakaT KUMMaTHh Ha3opaT WYKJIUTH XUCOOJIaHAIH.
DHeprusi  camMapaJopJMTMHU  OUIMPHUIN, DSHEPrus y4yyH HWHBECTUIUsIIApAaH
dbolganaHuI yCTUIaH HAa30paT KWINII KOOMIUATH OMJIaH UCTEbMOJYUIapra TaKJIuM
ATaJIN.

AKUI #uar atpod myxutHH xuMosi Kuiuin areimruaudar (EPA) mabiymorura
Kypa caHoar, KOMyHasl Ba THxopaT uctebmomuuiapuaa 30% man OpTUK dHEPTHUS
6edoiina ncpod OVIUIIMHNA TabKUITANIH.

HNxTucoauii camapaaop UHBECTUIIUST HUMA ?

DHeprusira optud OopaéTraH TalabHU SHEPTUs WIIA0 YMKAPUII KyBBaTIAPUHA
OMMPHUIN  Wynmu OamaHMu €KW HWCTEHMOJYHMIA  DHEPrusicaMapagopiIuKHU
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OLIUPHUIITA WHBUCTULUSA KUPUTHII HYIM OWIaH KOHIMPHUII MabKylIMu?  2-
pacMmaa

Electric Supply (Generation) = ~$6 Billion

£60,000 GWh -$5,000 GWh
Amount of Energy Supplied or Saved

2-pacM.DHeprusira optud OopaérraH TajaOHU MIUIA0 YMKApUII KyBBaTIapUHU
OIIMPHII Ba HWCTCHMOIUYUIA SHEPTUscaMapaop JIMKHHU OMIUPHINTA WHBUCTHIINS
KUPUTHIN Wymwiapu  OWjlaH KOHIUPHUIIHK Takkocnam Tpaduru.  (ManoOa:
Oxpyxatomias cpeaa Cepepo-BocTok).

OC BaDSM ra MHBUCTULIUSIHU OIIMPHUII KeJakKakga »dSHEPTrusl UIUIa0 YUKApHUII
KyBBaTJIApUHU OMIMPUIITa KUPUTUJIAJAUTAH WHBUCTUIUSHU OUIUPUIIHUA OJANHU
ojlaay, Ba Oy Aca Y3 HaBOaTHUla YIrJIeBOAApO] EKWIFHIIApAAH IJICKTP SHEPTUSICH
UNUTad YUKHUINIA Fo3ara KelaJuraH YaKuJIWJIapHH JKaJOTHK MYXHTTa CaJIOuit
TabCUPJIADHU KaMaWTupaau.3- pacMiaa arpod MyXWUTHU U(IOCITAHTUPYBYH
Ma0abiaap Ba YIYIIM KEATUPUITAH.

Miscellaneous

Busiding & industry
N%

Transportation
28%

Electnaty
33%

3- pacM.ATpo MyXuTHH HGIOCIaHTHPYBUM Mababiap Ba yaynuiapu.. (Manoa:
Maccauycetckuit TEXHOJOTHYECKUIA Collaborative
[http://www.masstech.org/cleanenergy/important/envemissions.htm])

OC HM omMpHIl XucoOura TexxajaraH MabJIaFHU STHTM TEXHOJIOTHUsIIap Ba
MaxcCyJIOT UIILJIa0 YMKapUILITa HYHAITUPHUIL Ba SHTY U YPUHJIApU SpaTUI
UMKOHUHU Oepaau. IC iyamaaru Tycuxkaap

NuBecturcusimap AKLL nmarm mratnap opacuaa MoJusialuTupuiaav. bup
Heya JlaBiatiap y3u OWIaH KaTTa MOJMSUIAIITHPUIN 0Ju0 Oopaau Ba Tom 15 Ta
Japiatiap, MWLM xapaxariaapHudr aactypu OC ra 80% HM Talmikuil KWiaau.
AKII 6apua uverapacuma gximm xabap MaBxXyz, JEKHH, OIOTKET ToOOpa ommo
Ooopumin Ba kynm wMamiakatiaap OC HU MaHOaT JacTypura MOJHSUTAIITHPUII
KHpUTUIIMOKAanap. bromker ra3z camapanopiuru 2006-2007 hiummapra xaparana
68% ra omau, y maiitna 6romketr Mukaopu 14% vu Tamkwun kuiarad. 9C actypura
MOJIMSIAIITUPHIL KUPUTHIL YUYH CUECUI TYCUKIIap 0JIMO TalUTaHUIIH 3apyp.
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Cuécnii Tycukaap

OneKTp Ba ra3 KOMIIAHUSUIApH yislapra 3JIeKTp Ba ra3 TAbMHUHOTH YYYH 3apyp
Oynran uHQpaTy3wiMa OWiIaH HYn MHBECTHUIMS XapaKaTJIapUHHU KOILUIAll y4YyH
CaBJI0 OIIMPUII YCTHUJIA Y30K BaKT KapaTUIIMOKAA. SIKMHIA Y KOMMYHaJl XU3MaTH
TEXHUKaJApHU COTHUII CUCTEMara Haprpy3ka oJiM0 Kejaau Ba Iy WY OpKalu
UIU1a0 YMKAPUIITa UBECTULIMS KUIMHUO F000pHIIaii Ba TAKCUMIIAHAIH.

byryHru xyHaa naBiaT, perMOH Ba MUJUIMM caMapaJopiUTMHU OIIMPHUII Ba
aTpod MyXHUTra 3apapuHd MUHUMyMTra TYHUIUPHII MaKCaJJapHU Y3 UUuUra oJiaju.
By koMMyHan xu3Matriap y4yH 3apap Ba SHEPrUSHU TAbMUHIII KU3UKUII YK
O0ymm0, coTyB XmcoOWIa Kaparapaa Muxosnapra Epaam cudartuga SHEprUsHU
KaMmautupuO® Qoiigann xam HyKoTHml MyMKuH. KommyHan xusmatiapra cod
doiina, yHra nabBaTIM KalHWTal Ba CHCTEMAaHU CakJall Ba KEHTaWTHUPHUIIT
MaKCa/ii/1a MHBECTHIIMSIIAII KEPaK.

Cuécaran y3raprupuni, OC ra OyiaraH WHBECTHUUMSHU SpaTHII Ba Kyiiad
KyBBaTiam 3apyp. ®dakar cuécar opkKamu, MacajJaHU €YUl TE3JIUIH Ba
WHBECTULIMSI YYyH UMKOHMATIAP sipatuill MyMKUH. OC HM MousiamTUpUILIHA
Oenruianl Ba Ha3apJa TyTHILI CU3HU Ka(oJaTIallJUKy, SHEPTUsl KypHIll CTaHAApTH,
KOJIU Ba caMapaii TeXHUKaJIAPHU UIILJIATUII Ha3apTa OJIMHA/IH.

Bbapkapop paBumga Oup Heua Hun MobaitHuga OC HM MOJMSUIAIITHPUIL,
Kymabd KyBBaT/Ialll Ba caMapaJopidK Yy4yyH Kepak. bab3u Oup namnartnap,
Oapkapop Ba MyBa@akusTIM paBUIIJAa MOJUSIIAIUTHPUO, CHUCTEMA OpKaIH
doiinanu 3apsi, MIWKO3HUHI Iaxcuil pakamura 3apsg Ba OC HHM (QOHIUHU
TaKOMWUIAIITHPAAU.  bomKa  MOJIMSUIAIITHPUIN ~ MEXaHU3MJIaph  YHHUHT
ad3aIMKIapy Ba KaMuWJIuKiapu Oop OynuO, xap Oupu 3yIJIUK OWIaH THUKJIAII
MEXaHU3MJIapU Ba MOJIUABUI MaHOAIapy, XapuUIApHU Y3 UUKTa OJIA]IH.

Kypuwnmuimr HopManapy Ba TEXHUKAaHUHT  CaMapaJOpiUTMHH  OLIMPUO
Typaaurad Oy COJUK TOJOBYM OYiuO, gactyp Tanad OunaH 6030p OJIOKMpPOBKA
KWIKII OpKaJu JAaCTypHU Ky4YaWTUPHUII MaBXKYIUIMTH Ba SIHTH TEXHOJIOTHsIAp
doiimananuin  OpKaluM  amaira  OWMpWIaad. by  xapakaT  JacTypHH
MoJUSIAIITUPUO, 6030pia KEMMHIM UKTUCOIUETHU CaMapaJopiIuruHU pecypciap
OpKaJii Oakapuiaau.

Ioprdoaunonu GomKapuin

[Toprdonuo 0y makcumyMm crpaTeruk xapakaT 0ynu6 OC HHM XUIMa-XWI
cTparerusicu Ownad unuatwiaau. Ytuautiaap OC noprdenu ydyH Mabiym Oup
MakcaajiapHu V3 wuuura onub, Exkunarad xosatna Oymumm mapt.  Jlactyp
aIMUHUCTpATOpJiapu MOpTHEearuHu OOoImKapruO, WYKM Ba TalIKM MaH(paaTaop
TOMOHJIapHU Tanabura xaBoO 6epuO, doiganu sHeprusi caMapagopIUTUHU AaBiat
OC makcaanapu Ba CTpAaTErusiCl OpKaJld OakapuILau.

SAxmm  unuiad yuKkWwiIraH — noptgosMo  KaHaJUIapu  OpKalld  TypJu
MUKO3JIAPHUHT TYpJIM apajaliMach XU3MaT MyXappupH Ba Qoiina aHUK CTpaTeruK
Makcaajapra ydypamaiad. Y TWINTHEC KOMMYHaJl TOMOHHMJIaH XOMUMIIUK KUJIMHHO,
6omka TamabOycnap 6wran 6upra, OC noprdenura aiitamu3. byHmait nactypiap
Oup mapra myHnai KwinO Qoiia yayH UCTEBMOJ, DHEPIrHs TeXKall MakKcaauaa
Oazacura apanam xabapiap roOopuill €KW aHTH-acpail, Ae0 KYpHIl MyMKHH
Oyiran Ky4jad KOMMYHaJ JapoMaJl FOMIIATHINIIY KYpUO YNKUIIaIH.

Hoprdoauno makcaaaapu

OC HE Makcajulapy IMIATAAH MTarra YyTUO MIK03 cuH(Iap ypracuaaru

pecypcliapHH aoyaTiu (oWJalaHuIl MAaHAATH Ba KYPCATKUWIN SHEPTHUsS CaKJall
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MakcaJUIapuHi ¥3 uumra onagu. bo3op y3rapumnuiapra Oynran anoxuaa ybTHOOP,
UCTEHMOTUMIIAP TEXHOJOTHUIApHU COTUO €KUM COTHO ONHII KapaéHIapUHU aMaira
OLIUPHUII yJap XaTUHUT OUp KUCMU OYIMO OXUPTrY MaKCaIHUHT Maknuaup. bab3u
Oup naBiatiiap MabiyM OMp Makcajaiapra ara 0ynuo, ¢oina épaamMunu ¥3 uuura
OJIMIIUTAPY 1IapT.

by Makcanna Typra crparerus MaBxyj OYiIu0, MKTUCOIUN caMapaliv UII1a0
YUKAPUIII, Y3aTUIIl Ba TAPKATHII TU3UMIIApU YTKA3UII EpaMu/ia SPUILIUILIT MyMKHH.
OC opartna: »Heprus camapajopiiurd, OHT IOKOpU Harpyska YTKa3UIIHU
KaMalTUPUII Ba siHAa HArpy3Ka sipaTUILIapra TAKCUMIIAHAIH.

IC crparerusijiapu YTuautia Makcaau Jlactypiiapra Mucosn
OHeprus PKamu sHeprus ucrepMonuHu  |banana uiuiamn OXupru
caMapagopJIUru KaMannIIn doiinananuin yckyHazap

Taprub JacTypiapu
FOxopu Harpy3ka TrFU3 BaKTa MIUIATUIITHA JlacTyp OGomIKapuii
KaMalnIIn KaMauTHPHUILI CHUCTEMACH

Harpy3kanu KMpKHUIII

Xap 1ouM Harpy3KaHHd Kam

[Ty nactypiapHu

MIIATUIAETTaH KOWra MIIATUII BaKTH
YTKa3WII
Harpyska sipatuin Harpyskanu turus nam onuml  (OyTA00p — EPUTHII JACTYPH

BaKTH/Ia KyTapuIIl

OC crparerusicu >Heprusi UCTEbMOJIMHUA KaMalTHpUIITra Kapatuirad 0yiuo,
11y TapuKa MUKO3JaApHUHT XMCOOM XaM Kamasigau. by crpaTerust KynuH4a OXHpry
TEeXHOJIOTHsIapAaH ¢oiasiaHdil Ba MII (PAOJMATUHM KYPUILIHUHT SHT SIXIIW
amManuéTu Oyitmdya Myxum pous yitHaiiau. By ¥3 wumMra Muxo3napHU WUIIOHTUPUO
COTHO OJIMII Ba SIHIM TEXHOJOTHUsIap GorganaHuod oMUY MyMKHH.

FOxopu Harpy3kaHu kKaMalTupuil Oy cTpaTerusHu Oup Typu OynuO yHzaa
XaMMa JMKKaT IOKOpHM Harpy3kara KapaTWwiaJh. JHT KYIT JUKKAT XaBO MY3JIaTTH4
Ba CyB MCUTIMuYra kapaTwiagud. MHTerpauus pexalaliTUpuIl, O3HT MacT
XapaxaTJIapuHi aMalnu€éT Y TWINTU Tasad kamaiumuy 6yiaul, Kypul, KyduHH KU
KymmO KaparaHjaa ap30HPOK BapHaHTHU MapKas3ih CTPAaTEerWsCHUHU Y3 HWYHra
OJIUIIA MyMKHUH. By cTpaTerus MakcuMyM camapaJopiuK OYJIMIIY Y4yH, OTlepaTop
€KW cucTeMa YCTHAAaH Ha3opaT OYIuIIM JIO3UM Ba MYXTOX OYynran mnaiftna
Harpy3ka KaMauTUPUILTa OCOH yTHIIL.

Harpyska yTka3uin — Oy Harpy3kaHu Kepak OyiraH TOMOHra yTkazuuaup. by
CTpaTerus sitHa IOKOpU CTpaTerusira Xxam TabCUp KypcaTaau. KYI MapTa Harpyska
HapX CUTHAJUIApU OpKaJIU TYIaupuianad. MacanaH Harpy3ka Y3rapuiiHu 3bTHOOp
KapaTtran gactyp Oy ’kapaéH My3JIapHM Ba COBYTHIN >kapaéHumup. by xonatna
arap, My3JapHH SIpaTUILI Y4yH COBYTHII CHCTEMAacH TYHTM MaWT OyJica, KyHIy3ru
NanTAa 3ca APaTUITaH My3Jlap COBYTHII YUyH MIJIATHIIAIN.

Harpy3ka sipatuin Oy cTpaTerusiHd sitHa Oup Typu OYnuO KuiuH OyiaMaraH
DHEpPrusl JNacTypJapuHU HIUIATagu. YTWINTH, (OWJIANaHMUII TE3JIUrH, €KU ra3

32




KyBYPUHUHT 3UWINTH OIIMPUII, Oup [acTyp spatuml Ounan Oanp Oyiuim
KyTHJIMOK/JIA.

Hopr¢oauo xxkapaéuu
HNactypnap  OupnmamtupwimO, sSHrE — 1nopTden  apaTuind,  OKopU
TAlUTWJUIAIITUPUIITAH Makcaanapra xaBo0 Oepaau. [loprdonmo xap imnmm pexa
acocuzia spaTWJaJu Ba opranjapra tacavk cudaruaa tommupunaau. [lopdommo
opkanu Oup ¥un molailitHuma kyn Makcaiapra spummiand. [loprdomamonu
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Puc. 2-2. npouecc lHoprdoano
Oorikapuin Oup Heva xapaéHiapHu y3 nuura oiaau. (Pacm 2-2)

[Toprdonuonu sipatuinga XxaMMa pexKaallITUPHITAH AacTypiiap OUpIIaIIuiig
kepak. JlactypHuHT ymOy 00CKUYa aCOCHM TylTyHYajlapra. ¥3 MyailsiH Makcaja Ba
Ba3u(amap Ousan Owupra, Kkypcarwirad. Jlactyp aaMUHHCTpaTOpjiapu Xam
JAcTypJapyu YYyH AOJUlap aXKpaTUIIl Me30H cudaTtuaa Xucod 0030p TYIAUPUILIHU
V3 nuura onaav. ByHIaH Tamkapy WYKM Ba TAlllKM MWXO3J1ap OWIaH TapMOK
KypuO 4MKWIaAM Ba JNacTtypra Kuputwiagud. Muku TOMOHra Hazap Taliaraspia,
JACTypHUHT Tabpudu noptdenu HyKTaud HazapuaaH Taxjiwil KuwinHaau. Jlactyp
AJIMUHHCTpaTOpJapu OJaTAa Maxcyc JacTypuil TabMHHOTIAH QoiinanaHuo,
MyailsiH JacTtypjiap ydyH KypuO YMKHUII Ba YMYMHUH TabCUPU YUYH YJIapHHU
OupIamTHPUIAIN.

WNkknHum Kagam Oy yMyMHil xapaxkaTiapHu Ba (GoigallapHu TaXJIUI KUJIHIIL
Camapanopnauk BocuTaidapu Oab3uja MOJUSJIAIITUPUIN MHKIOPU cudaTuga
yekyaHrad. Jlactyp aJIMOHHCTpartopiapu Xap JOUM Y3  CapMOSUIApUHU
MaKCUMaJUTAIITUPUILT YIyH wu3naétrad Oolka Oapya CTpaTeruK Makcaajiapu
MaB3yCH YYYyH 3HT KyJjail Texkal Wynu OWiaH spUIIUIIagy. DHI KaMuja xap Oup
JACTyp Xapa)kaTra KaparaHja TeKall YCYJIMHM KYJjam Jo3uM. Sxmwm yiinad
TONWITaH NopT(oano, UKKA MapTa Xapaxatra HucOaran (oigacu kynpok Oynaau.
Kouna Tapukacuna, yi-koi kyumac Mysk 0030pua KapaTuirad JacTyp, THXXKOpaT
Ba CaHOAT JacTypjiapuJiaH OpPTHK Xapaxatriap Ba ¢oimanapra sra Oynagu. by
oMMaBui 0030p y4yH MapKETHHT Ba CaBAO JACTypJIapu IOKOPHU KMMUMaTH Ty(anau
coaup Oymaau.

WuTepaktuB OOCKMYM TaxXJWil JAacTypd Ba CTpaTeruk MaddaaTiap
XapaxaTJapHuHU Ba KEHUH co3jaMajapy JacTypjlapy TaxJIdil KWIAII MaBxXyld. by
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aIMUHUCTpATOpiiapra acocuil Kapopiap KaOyn KWIUII Y4YyH 3apyp Oynran
KanuTiaap, 0apua cTpaTeruk Makcaajiapu OujiaH Oupra, yMyMHi xapaxaTiap Ba
MakcaJylapyuHu SPUIIUII YYYH KYpWIraH €Kd AaCTypPHUHI KEHTaUTUPUIN Y4yH
Oapua cTpaTeruk e4umiiapu KypuoO 4MKuiIaau. bymap agMuHucTpaTtopiap opkKaiu
KYpuO YuKHINO, MOPTHOIHMOHUA OXUPTH MapTa peKallalli TUPHUIIAIH.

[loprdonuo pacTypuHu dpaTull TyraTWiraHjaH CYHT YyHU xap Oup
HyHanuuiapra TapkaTuinO, HazopaT KUIYBYM OpraHra OXHUPIH MapTa TacauK
y4yH 1000puIIaIu. [Toptdonuo pexacu TacAUKJIaHTaH1aH CYHT
aJMUHUCTpaTopiapra  HOpTPOJMOHM  OOIIKAPUIT  MaXOYpUATH  HIIOHUO
tommupuiaan. MuHnuBuayan pactyp paxOapmapu ¥3 pexamapuHd —aManra
ommpaau. Xap O, pexa acocuaa Uil KypUIraHiapyu Tax Wil KWIAIIaIH.

JlacTypHUHT OXUPTH WHMIWAA, JACTyp aIMHHHCTpaTopanapd MHOpTEOIHo
pekacura Xyjaa ImyxTa Wdku 0axoJami sKyHJIaHaau. Yoy 0axoann MabiyM Oup
IOTYKJIap Ba TeXalll XyXOKaTlIapHU sSIKyHUM KUiMaTuHu Oenrunaiinu. by Tanabuan
)apaéH 0ynuob, nosiap OuinaH parOaTIaHTUPUIAIN.

WkxknHun mapta 0ab3u OWp AacTypiapHd yiyam Ba Oaxonam 12 nman 18
oiiraua OynubO, WMIHMHT OXMpHAa sKyHJIaHaau. HWKkuTa Makcajn >Kuxatiiapu
Mapxya: YOy AacTypHU XaKWKHI TeXalll Ba TEKIIUPHIN YUYH, KaMUYHJIMKIApPHA
XUCOOOT TapTUOra COJIMIN OpraHjapu Y4yH. TaclukiIaHraH OMOHAT JacTyp
MabJIyMOTJIAp AAMUHHUCTPATOPJIAPH TOMOHHUJAH MIUIATWIA[A Ba KeEJIaKakaa
pexanamtupwianad. Koupga tapukacuja, mactyp Oaxoljiall Typu XOJUCIUTUHU
TabMHHJIAIl MAaKCaJauJa YYWHUM [IAXclap TOMOHUIAH TacaukinaHuwiaau. Kyn
JacTypiap xXap WMWK TacAuKJIaHMaiau, OUp MapTa TacIuK Y30K MyJJaTra €Tajiu.
byHnan tamkapu, Oy KYpoK UKTUCOauM (paos EHaryB Xuco0iaHaIu.

[Toprdponmo AnMuHHCTpaTOpiap YCTYBOp Y3rapuiuiapra MoOcCHallyBYaH
O0ynub, Oomika y3rapunuiap OujaH Oupra Tanad Ba marepuaiapu Ba €TKazud
OepyBYAHJIM MaBXYyIJUTH XaKUJa HOTYFPU TaXMUHJIAP 3ra OYIMAaclIUKIapy Kepak.
V3rapuuuiap 103 Gepaérranza mopTdONHOHM KAMMATOaxXo KOFO3Iap OpKaiH
camapaiii OomKkapyB, Oy MOpTQOIMO MaKCa/JIapHU TabMHHIANI Y4yH Oapua
JacTypiap Ba BasudamapuHu OuUp YTWITAHIWIMK CAHACHHHM V3 WYUTa OJIaJIH.
Macanan HCTAP TOMOHMZAaH SIHTM TEXHOJOTHSICM MHKO3Jap YYyH KUJIMHTaH
taknmud, OyHra tamabd kyTtuiamarangan 15 mapra camapanu OYnub® uukau. by
OMMaBUH axO0pOT BocUTanapu EpUTHUII OWIIaH NACTIA0KU MapKETUHT Takiaudiap
unuiad yukuirad. Jactyp eunmiapu ymyMmuil mopTdoMo Makcaajiapu acocuja
amajira OIMIMPUJIUIIK Kepak >au. SIHa Oup BapuaHT, JaCTYpPHHU J1aBOM STTUPHII Ba
¥3 HaBOaTtuaa OolIKa AacTypiap OujiaH poCTiall y4yH UMKOH Oepuil 3au. by
BAapUAHT pecypciiap KUCKApUIIUAa KaMUYWIMKKaA 3ra. JlacTypHUHT Oup WK nuuaa,
TypJiu Macajajap Ba Tajnad y3rapunuiapu, 6ab3aH KUUYUK, JEKUH, 0ab3aH KECKUH
TapTUOa yMyMHUN Makcajiapra SpUIIUIl YuyH nainao 6yiaau.

[Toprdhonmo Ba KUMMaATOAXO KOFO3JIapHU OomKapuil Oy  KECKUH
y3rapyBUaHJIUK XucoOsaHaau. Jlactyp aaMuHUCTpaTopiapu MyaMMOJApHHU Xall
KWIKIIT y4yH Xap TapadiamMa Ba Xap XWI KypoJd Ba acjaxajlapHU HIUIaTHO
¢upammmany. HocrtaHmapT TaxJauiauii BOCHUTAacH MaBxXyd OYiaubO, KaWCuKH
WBIIMBHIIyaJl JacTyp MakKcaJjlapuHu yMyMuH mopdoino  Makcaajapura
Joumamrupaau. Kyn aHanuTuk BOCHTaNIapu Ba JACTYPUKM TabMUHOT MAKETIIAPH,
ailHn manTaa Y3 yhuaa 0ab3u SHEProKOopXOoHaldap YYyH HIIa0 YHMKWITaH
aJIMUHUCTPATOpP JACTypJiapH, TAUIKWJIOTHUHT y3WUra XOC Makcaajapu yuyH HOE0
oynran pactypaup. Iloprgonmo wmmad yukum  oxapaéHiapu, JacTyp
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aJIMUHUCTpATOpiapu €KU aJMUHHUHHUCTPATOP JACTypJiapy MIUIA0 YUKHUIIK OMIIaH
¢dapk Kuaaau Ba BaKT JaBOMUA TAKOMUIUTAIITHPUIIA/IH.

2.3. JHeprusicaMapaJopJIUKHUHT XyKYKHH acocjJiapu

XKaxoHma  SHEPreTHK pecypcliapuiaH caMapaid QonganaHuIl A0i3apo
Macajajapra aWjgaHTaH Ba SHEpPTrHs UCPOPHIaH KyTWIHIIWUTA WYHAITHUPUITAH
cuécar amaira OIMIMPHIMO KeIMHMOKIA. Y30EKHCTOHNA OHp OHPIHK HYKH SUIII
MaxcyqgoT unuiab umkapumra —capdaHaétraH  JHEpPrHS — PUBOXKIJIAHTAH
MamiakaTiaapaarugan 2-2,3 rokopu, PecnyOnaukacusga sHEprusjaH caMapaiu
doinananum Oup OUPIMK MaXCyJaOoT HWNUIA0 YHMKAPHII DHEPTUs CUFUMHUHHU
KaMalTUpHINTa OWJ KATOp MPE3UISHT Kapopiapu, (apMOHIApW Ba DHEPTHUS
TEKAMKOPJIMKIa SPUIIHUINTa KapaTHUITaH KaTop AacTypJiap UILIa0d YHKUITaH.

1. V36eKncTOH pecyOINKaCHHIHT KOHYHH “DHeprusiiaH OKHIOHA
doiinanannm Tyrpucnaa” Y36exucron Pecry6imkacu Omuit MaskIHCHHIHT
Ax6opotaHomacu, 1997 ., 4-5-con, 118-momna; 2003 ., 5-con, 67-Momna;
V36ekncton Pecry6ikacu KoHYH XysxoxaTiapy Tymiamy, 2007 it., 39-coH,
402-moama; 2013 i1., 18-con, 233-moana, 41-con, 543-moana; 2015 ., 52-comn,
645-moa1a; 2016 ii., 3(1)-con, 32-moma

2. V36eKHCTOH  pecryONMKACHHHUHT  KOHYHH  «DJeKTpP  JHepreTHKAacH
TYFpucuaa», Ysbexucmon Pecnybnuxacu gonyn xyscocamnapu myniamu, 2009
u., 40-con, 431-mo00a, 2013 ii., 18-con, 233-m000a

3. V36exucron pecny6mukacu IlpesupeHTHHHHT DapMoHH — “Y30eKHCTOH
pecnyoJanKacu IHEPreTuKacHIAa UKTHCOTUI UCJIOXOTJIAPHHU
GyKypJAaIITHPHIN  TyFpucupa”  (Vsbexucmon — Pecnybnuxacu — Onuil
Maoicrucunune Axoopomnomacu, 2001 ., 1-2-con, 47-mo00a; 2012 i., 40-con,
466-m000a)

4. V30eKkuCTOH pecryOiIMKacH BasHpiap MaxXKaMAacMHHHT Kapopd “Exmarm-
JHEPreTUKA PeCypPCJapuHH TeKall KOMHCCHSICH TAPKUOWHHM TACTHKJIAII
TyFpucuaa” (Vsbexucmon Pecnybnukacu KOHYH Xyaucocamiapu myniamu,
20083 1., 22-con, 222-mo00a; 2004 1., 30-con, 344-mo00a;, 2005 i., 8-9-con, 67-
M000a) Xy#:KaT Ky4uHH iiykorran 17.08.2015

5. V36eknucToH pecryOiMKacH BasupiIap MaxKaMaCHHHHT Kapopu “Exmrru-
IHEPreTHKA pecypcjapy HCTebMOJTYMIAPHHN JHEPreTHKA TEKIIUPYBHIAH
BAa JKCHEPTU3AJAAaH YTKA3MII KOMJAAJIAPUHU TACAUKJIAIL Tyrpucuaa”
(Vabexucmon Pecnybruxacu xouyn xyscocamnapu myniamy, 2006 ., 31-32-
con, 320-mo00a; 2012 1., 44-con, 507-mo00a;, 2015 1., 32-con, 433-m000a)

6. V36eKkucTOH peciyOIMKacH BasHpiap MAaXKaMACHHHMHT KapopH “JHeprernka
TeKIIHPYBJIAPH Ba IKCNEPTH3ATAPH YTKAZUII (PAOTUATHHY JTUIEH3USIAIT
TYFPUCHAATM HHM30MHHM TacAuUKJIaml XakKujaa” (3736e1<ucm0H Pecnybnuxacu
kouyH xyococamnapu myniamu, 2003 u., 21-con, 215-mo00a; 2004 ., 9-com,
105-mo000a; 2006 ., 20-21-con, 181-mo00a, 46-47-con, 458-mo000a; 2012 u.,
6-con, 57-m000a, 44-con, 507-mo000a). Xy:x:KaT KyYHMHH HYKOTraH
01.11.2012
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7. TlocranoBnenue KM PVY3 Ne 78 «O mepax mo pa3padoTke KOHUENIUH
pedopMupoOBaHMS  CHCTeMbI  TENJIOCHAOKeHMST W NPOrpaMMbl
MO/IEPHU3AIUM U PA3BUTHUS CHCTEMbI TENJIOCHAOXKeHHs B pecnyOJinKe HA
nepuona 2010-2015 roasi», 2009r.

8. V36exncTon pecny6nmkacy Ba3uMpiIap MaxXKaMAaCHHHHI KapopH “JjieKTp Ba
HCCUKJMK JHeprusicuaadn doigananuim KOUAAJTAPUHHA  TaCAHKJIALI
TVFpucuaa” (Vzbexucmon Pecnybnuxacu KOMYH XYJCHCAmapu myniamu,
2009 1., 35-con, 382-mo000a; 2010 u., 20-con, 152-mo000a; 2011 u., 14-cown,
139-m000a; 2012 1., 44-con, 507-mo00a; 2013 ., 45-con, 589-woooa, 2015 u.,
1-con, 9-mo000a)

9. V36ekuCTOH peclybIMKachd BasMpiIap MaXKaMAacHHHHT KapopH “IJIeKTp
JHEPrUsiCM MCTEbMOJUHU XHCOOra OJHMII Ba HA30paT KHJIMII TH3UMHHH
TAKOMIWLIAIUTHPHUIITA [OUP KYIIUMYAa dYopa-taadoupaap Tyrpucuga”
(Vsbexucmon Pecnybnuxacu xouyn xyococamnapu mynaamu, 2009 ., 24-com,
268-m000a; 2013 1., 45-con, 589-mo000a; 2015 i., 44-con, 562-mo00a)

10.V36eKiCTOH pecrybiInMKacH BasMpiap MaxXKaMacHHHHI Kapopu “CaHoatna
Uniad YUKApPUII  XapakaTJIapUHU KUCKAPTHPHMIIIa Ba MAaxcyJoT
TAHHAPXVHYU NACAWTHPHUIITA JOUP KyIIMMYa 4Yopa-TaadupJiap Tyrpucuga”
(Vsbexucmon Pecnybnuxacu xouyu xyscocamnapu mynaamu, 2015 ., 3-com,
31-mo000a)

11.Pecnybnukamus [Ipesunentu U.A . Kapumos 2013 iina 1 maptaa “Mykoona
JHEPrusi MAaHOAJIAPUHM PUBOXKJIAHTHPHUII Y0PAJIaApH TYFPUCHAA” TU
bapmoHH

12.2013 iina 20-23 Hosi0Op oitnaa TomkeHT maxpuaa yrkazwirad OJTHHYH
Ocué Ryéum sneprusicu popymunusr “Kyé€m sneprernkacu
TEXHOJIOTHSJIADUHUHT TCHICHCHUSJIAPU Ba UCTUKOOJIApH’ MaB3yCHIArW KEHTAII
KaTHAITYUIApU OJITUA CY3JIaraH HyTKH.

13.V36ekncTon pecryOiIMKacH Ba3upiap MaXKaMACHHHHT KapopH ‘“‘JHeprus
camMapaJopJiury  Ba  JHEPrUSIHUHT  THUKJIAHAJUIAaH  MaHOAJIAPUHU
PUBOXKJIAHTHPHII  Macajajapu Oyiuua pecnmy0jJMKa KOMHCCHSIICH
TYFPUCHAATH HHM30MHH TACAMKJIAII Xakuaa” (Ysbexucmon Pecnybruxacu
KoHyH Xyarcoicamaapu mynaamu, 2015 1., 32-con, 433-mo00a)

14.V36exucton Pecniy6mmkacu ITpesunentununr «2015 — 2019 iinanapaa
HKTHCOAMET TAPMOKJIAPH BAa HKTUMOUM COXa/1a IHEPrus capPpu Xa:kMHUHHU
KHCKAPTUPHIIL, JHEPTUSHU TeKAWTUTaH TEXHOJIOTHAIAPHH KOPHUIi ITHII
yopa-raaoupJapu gacrypu ryrpucuaa» 2015 iiun 5 maiinaru IK-2343-con
Kapopu

15.V36ekucron Pecny6imkacu Basupmap Maxkamacuuunr 2015 fiun 25
HOsIOpIaru 343 COHJIH “Pecny0JIMKAHUHT YOpPBAYUIHUK Ba
nappaHaavynInKKa HXTHCOC/IAIITAH XYKATUKIapUaa ouoras
KYpHJIMAJapUHU KYPHMIIHU paréaT/IaHTHUPHII yopa-TaadupJapu
TYFPUCU”’Iard Kapopu

doiiganaHnIrad agaduériiap pyuxaru

1. AnnaeB K.P. DnektposHepretuka Y30ekucrtaHa u wmupa. Tomkent. daH Ba
texnoJiorus, 2009, 465 c.
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2. BapausimiBunu A.b., A6aypaxmonoB A.A., Bapausmsunu A.A. HoanbanaBuit
Ba KaiiTa THUKJIAHAOUTaH »dHEprusi MaHOanmapujgaH ¢oijanaHuIaa SHEPrus
TeXaMKOpIHK. YKyB Kymnanma. Kapmm “Hacad” wampuéta, — 2012 jimn. 184
oeT.

3. Penni McLean-Conner. Energy Efficiency: Principles and Practices. PennWell
Books, 2009, Bceero crpanwi: 194

4. Andreas Sumper, Angelo Baggini. Electrical Energy Efficiency: Technologies
and Applications. John Wiley & Sons, 2012, Bcero crpanui: 550

3-Mag3y: Kunuiox xy:kajJuru uinniad YuKapuul ;kapaéHjaapuaa JHeprusaan
(poiinananum camapagopJMK KYypCaTKUYIapH Ba 0axoJiall Meb30H/IapH
(KypuTuiaran MaxcyJa0TJIapHU HILIA0 YMKAPHUII KAaPAéHUHN MUCOJIH/IA).

Pexa
Kunmok xyxanuru unuiad yukapuil skapaéHnapujia sHeprusgaH (oigalaHuin
caMapaJopJIMK KypcaTKU4iapu
KypuTuiu xapaéHuHU 3HEPreTUK TAKOMWUIAIITHPUINIIMEA WIMHAKA aCOCIIALI
KHIIIOK XYKaauru SHEpPrus. UCTEbMOJYMIIAPU Ba YJIAPHU DHEPrUs TabMUHOTH
TapMOKJIAPUHU SXJUT  cyHbuUd oHepretuk Tu3uM(COT) poupacupa Kapaiu
METOLOJIOTHSACA Ba YHJIAH OJHEPrUs TEKAMKOPJIMK MacajajlapyuHu €duIlja
dbornanaHuIn
DOHeprusg  UCTEBMOJM  CaMApPAJOPJIMIMHM  AHUKJIOBYM  IapaMeTpJapuHU
ONTUMU3ALMSIIAII TPUHLINATUIAPU
DHEProTeXHOJIOTUK KAPAEHIIAPHIA SJHEPTUS TEKAMKOPIMKKA dPUIIUIT MaKCaauaa
AHAJIMTUK CUHTE3 YTKA3UIII

Tasanu wuobopanap: cynvuil sHepeemMux MusUM, SHEPSOMEXHONOSUK JICAPAEH,
OUOIHEpeeMUK camapaoopauk Kodgguyuenmu, sHepeusHu Goudanu Kyiiau
K03 puyuenmu.

3.1. Kok Xy»kajuryu uiuiad YMKapuil :kapaéniaapuaa JHeprusiian
(poiinasianu caMapaopPJUK KYypPCATKUYJIapu

VY3ym Ba MeBanapHM KalTa HMIUIAII >KapaCHJIApuHU OEBOCHTA Ba OMIIBOCHTA
caprmana€Tran SHEPrUusl OpKaJIW TaxXJWiI KWJIHUII OWIaH DHEPTEeTUK >KapaHUHH
Tyna udomanad OymMakau, 4yHKH OyHIA OWMOJOTUK OOBEKTIApHU O3WK-BKAT
MaxcCyJIOTH cudaruga HHEPreTMK KAMMATH Ba YHHM Y3Tapuilld XucooOra
ofMHMalM. Maxcyior cudaTu TYFpHIaH-TYFpUra XOM-aIIEHUHT KaJUTOPUSIIUTH
OunaH OOFNMMK OYJAraHiaurd y4yyH, KypUTWIA€TraH y3yM Ba MeEBaJapHUHT
TapkuOuga 60p SHEPTHUS MUKIOPUHH OWJIHIIL 3apyp.

Xo03Upru KyHJa KYyJJIaHWJIQJAWTaH METoAuKalapaa XapaCHHUHT DHEPreTHKa
Oanancu “OHeprus MaHOACH TEXHOJIOTUK OOBEKT’ CHCTEMacujia YTKa3wiaau Ba Oy
epaa unuUioB OepuiaétraH OOBEKTHUHI OMOJIOTMK TabWaTH XHcoOra OJIMHMAaMIu,
IIYHUHT Y9yH XaM TEXHOJOTHUK >KapaéH MyKaMMAaJMJINTUTa JHEPTreTUKAHWHT
TabCypOTHHHU Oaxojail KpuTepusiiapu opkaiu udomanad Oynamanaun. Kumuiok
XYKaIUK MaxcyjloTiapura KailTa HIUIOB O€puIll Ba KYypUTHILJA SHEPreTHK
TaKOMUJUIAIIMaral TEXHOJIOTHSUIApHU aHUKJIAIl Ba YJIAPHU SIXIIWIAIl WYJUTapuHU
u3Nalia, HEPreTuk xkapaéuinapuaa 6eBocuTa Ba OWIBOcUTAa OYIa&Tran sHEprus
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pecypciapu caphiapu Oyiinua Ba KypUTWIAETraH y3yM Ba MeBajapHU
Kautopusiuru - Oyiinmua Oaxomam B.H.KapmoB Ttomonmman taknud stunran
HUCOUM 2HEeprust curuMu (Qs) OpKaJIM SHEPTETUK camMapaJOpiIMKHU OaxoJamigara
KaMUYWINKHY TYJAMPUIIHM Ky37a TyTyBUM MeToAuKa OYynub anbarra Karra WIMUN
Ba aMaJIN{ axaMusTra 3rajup.

TaBcus kunMMHAETTaH METOIMKAJa SHEPTUsl MaHOA MaxCyJIOTHU KaiiTa UILJIall
xKapaéHiapuia KHPUTWITaH YMyMUI SHEPTUsl SKBUBAJICHTH €0 Kapasaau.

OOBEKTHUHT Y31 “OMOTEXHOJOTUK O0BEKT” 1e0 Kapajaau Ba HILJIOB OEpHII
*KapaéHuJa YHUHI TapKUOMJAru o3yKa MUKJIOpPU (SHEPreTHK KUilMaTH) y3rapajau
(AQmax)l, (AQmaX)Z, (AQmaX)B, Ba X.K.

Kummum Ba KypUTWATaH MeBajapHU HILIA0 yuKapuira capdriaHaéTrad
(MeBara KupUTUIAETTaH) SHEPTUSHU KyWWJgaru TeHrjgama OwiaH wudoganam
MYMKHH:

Qy,w =Q+Q,+Q;+Q, (31)

Oy epaa: Q, - y3yM Ba MeBaJlapHM €TKa3uO ojumira capdiaaHajurad yMyMHAN
PHEprusl Ba YHWHIT MHUKIOPH | TOHHAa SHTM MaxCyJlOT ETHUIITHPHUIITA
capdnaHaéTral SHEPreTUK SKBUBAJICHT OWIaH OaxoaHau;

Q, - acocHil KUXO3JApHU Kysuiall OwiaH capdiaHa€TraH yMyMH 3HEprus

(MamMHa Ba yCKyHanIap opKaay Q) , MHIIOAT Ba OuHomap opkamu Q) );
Q, - y3yM Ba MEBalapPHU ETUINTUPHII >KAPACHMHM >KaJaJUIallTHPUILI

MaKcaJuaa KyJUTaHHIaJuran EpJaMyn BocuTaiap (JIEKTp yCKyHanap Q) , TpakTop

1
3

Ba MexaHm3miap QJ, Yrut Ba repounuTiap Q') opkanu capdiaHaérraH yMyMHid

SHEPrus;

Q, - Ky MexHaTH opKajiu OeBocuTa Ba OmiBocHTa cap(uiaHa€TraH yMyMHUi
SHEprus;

Texnonoruk  >xkapa€HuW  DHEPreTUKAaCHMHM  TYJIapoK  Oaxoyam  y4yH
OMOPHEPTeTUK  camapaaopiuk  kKodpduuueHntu 7,,. JdaH  GoHgaTaHUIIT
MYMKHH:[56, 61]

Mgoe. = —Qc;”""" -100% (3.2)

M.
Oy epma: Q,,, - |1 TOHHAa KypUTHJIraH MaxXCyJIOTHHHT SHEPTETUK KUHMaTH,

Q,,. - yMyMmui cap¢aHa€Tran SHEPIUs MUKIOPH.

Kypyk MeBaHMHI acoCHMil KUCMHMHH WCT€bMOJ KWIMHAIWTAH SHEPreTUK

KuitMatuQ,,, Ba YUKUHAWIAPHUHT (MEBaHUMHT OaHIM Ba dyIuiapu) Q. SHEpPrus

curuMu 11e0 OeNruiaHTaHja, yJIapHHM OJIMIN YYyH Oa)kapuiaéTraH TEXHOJOTHK
KapaéHJiapHU OMOPHEPTETUK CaMapaJIopJIMK Kod(PhUIIMEHTIapUHN aHUKJIAMMU3:
Qupn
776.3.0.1 = e 100%

Q’w (3.3)
776.3.0.2 == 100%
ym.
DHepreTuKa HyKTau Ha3apuJlaH OMO’HEPreTHUK caMapagopiauK KodppuimenTu

n,.,. KaTTapoK OYJraH TeXHOJOTHs ad3aIpoK 1e0 XucoOIaHaIu.
Q,,. Mukigopunn 3.lum udoma opkanM aHUKIA MYMKHMH. O3HMK-OBKAaT

MaxcyJoTiapuaa Q,fyp_Ml Ba Q,gpm_ JapHU aHUKJIAIl YUYyH KyWHJard METOJMKaJaH
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doiinananuin TaBcus KUIMHMOKAA. Kypyk MeBa Ba KHUIIMHIIUTAPHUHT YHEPTETHK
KHIIMaTH OMpJaMyi MaxCyJOTHUHT (SIHTWU MEBa Ba Y3yMHHHT') SHEPIe€TUK KUNMaTH
OunaH OOFMUKIMD Ba Y3YMHHUHI TapkuOuaa KypyK MoJjanap, BUTAMHHIAP Ba
OomKa OpraHuk Mojjanap Oopauru OuiaH XapakTepiaHaau. SIHru meBa Ba
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| VMYMHMI SHEPTOPECYPC.IAP SHEPTETHK YKBHBAJTEHTH (Q:xn.xs):

I ACOCUN @OHONAPHUHT - Qf; EKUIFU BA UCCUKNUK SHEPMEUANAPUOA ULWNANOUNAH

I
I MALUMHATAPHUHI 3NEKTP YCKYHANAPMU - Q5; MEXHATHU EEBOCUTA BA BUNBOCUTA CAP®JIAPU - Q;:

Sigetermgetin bt b e Mg iR b Sl i b Bn b e dadie i gt prabat e bt Ll
NN Al sl sl Sl A et v e
(@3), (o)), (), (@3), (a}), (a}), (a%), (ai), (ai), (a3, (ai), (0},
"BUOTEXHOJIOTMK OBBEKTU"
_____________ B S S T T S S SR S
Queees | v uTHIIAIH ONAMHIY KYPUTULIHUHE CYHII |
TeXHOMNOTUK onepauus AadTnRSKm Mlnon i s "l rexHonoruk onepaums | |
l l l l Qyaxc]
(AQMaxc.)1 (onwaxc)2 (8Quaxc), (AQrma.'-:c.)4 |
T R i S e A T G B e e R RN B R B e A i T J
BAXOJIAIII KYPCATKHWIAPH
e,
~S|A |
Q.:JLI/ICDC C QnyLMax % QMCDC : mex.cam
2C Q n n n Q
oHOKE Q4+ Y Y ¥ (QY ) yM
T jetj=1j=1s L

3.1. -pacm. Kypyk MeBa MaxcyJoTiapH HIILIa0 YUKAPHIII KapaCHIapUIHEPTEeTUK OalaHCH CTPYKTYpPacH Ba SHEPTETHK Oaxosarl
MEB30HJIApH.
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y3yMJIApHH KypUTULIAA YJIAapHUHT O03yKa KUAMATIWIATK Tnacasau (3Heprus
KAJUIOPUSACH KaMasiiin).
l xr KypyK MeBa Ba KHUIIMHILIAPHUHI 3HEPrus CUFUMHHHU aHUKJIAl Y4YyH
Kyiuaaru sMnupuk udonacuaad GoiganaHuil TaBCUs KMITMHMOKAA:
Q;fyp.,u. = O‘Q%.M. + [kl(Nl - N1/)+ kz (Nz - Né)"' ks(Ns - Nel,)] (34)
Oy epma: N;,N,,N, - KypuTuiaran MeBa Ba KUIIMHIIUIAPHU TapkuOuga Oop

yII€BOJA, OKCHJI Ba OpPraHWK KHUCJIOTWIAPHUHT MHUKIOPH, T. Maxcynor
TapKUOWJAru yJapHUHT MHUKJIOPH MaxCyc KHMEBUH Ba OHMOJIOTHK TaxJIHILIap
acocujia aHUKJIaHAIH,

N/,NJ,N] - O3HMK-OBKAaT MaxCyJaOTJIapuHH Tapkubuma, JlaBaar craHmapTu
(I'OCT) Tanabnapu Oyitmya, OYIUIIM KepaK VIJIEBOJ, OKCHJI Ba OpPraHHUK
KHUCTIOTAJApHUHT MUKIOPJIAPH;

k.,K,,k; - yrmeBox, OKCHMI Ba OpraHUK KHCIJIOTaJapHUHI JHPETETHUK
KuiiMaTiauru [226];

Q,. - SHIM Y3yM Ba MeBajJapHU HUCOMI »SHEPreTHK KuilMatu
(KaJOpHuItHOCTH );

a - KypUTWITaH MEBa Ba KUIIMHUIITHUHT HUCOWN SHEPrUs CUFUMHWHH SHTH
MaxCyJOTJIapHUHT (SHTM ME€Ba Ba Yy3ymJjap) HUCOMU CUFUMUTa HHUCOATHHU
KypcaTyBuH KO3(PPUIIMEHT.

Macanan xkumMunUiap ydyyH o =45; ypuknap yuyyH «=58-6,0; omMaiap
Y4yH o =5,6—-5,8; olr4anap y4yH « =5,0.

3.4-udonanan KypuUTHWITaH MaXCYJOTHH DSHEPTeTUK KUWMAaTh (KaJoOpHUsCH)
SIHTM MaxcCyJIOT TapkuOuaa 0op yriaeBoid, OKCUII Ba OpraHUK KUCIOTallap MUKIOPH
owitan Ooornmukaup. [y Ounan Ouprajvkaa YCUMIMK MaxCyJIOTIapUHU KypPUTHIL
MypaKKab TEXHOJOTMK Ba KHMEBHIl kapadHiapy OWIaH OGOFIMKIMp. YIa
xKapa€HJIapHU YTKa3ull HaTWXkKacuja OupiiaMyd MaxcyloTiapaa O3UK-OBKAT
MoOJIaliapy Kamasiau. XyCycaH BHTaMHMH Ba P-akTWB MoOJJanapHU KamaWWIN
AKCTIOHEHIMAJ KOHYH OYinda udoaanaHaau:

N(z)= N, exp(-2,7) (3.5)

Oy epma: N(r) - KypUTHINHMHI XO3MPrH IIalTAa aKTHB MOJIaJlapHUHT
(BUTaMHUHJIApPHUHT) KOHIIeHTpanuscu, Mr/100r;

N, - KypuUTHII OONUIAHWIIUAA AaKTHB MOJJATAPHUHT (BUTAMHUHJIAPHUHT

KoHneHTparusicu, mr/100r;

Z, - MabIyM XapopaTaa Oepuirad MOJJaHUHT TapYaJaHUIINHA U(POIaTOBYH
KOHCTaHTa, °C.

3.4 - Ba 3.5 — udbonganap TaxMIIMIAH KyWHUJIarujap aHUKJIAHIIUA: KypPUTHUII
*KapaCHUHU SHEPreTUK TAKOMWUIAIITUPUIL YUyH OYIaéTrad sHeprus capgiapuHu
MaxCyJOTHUHT HEPTHsl CHFUMHU OWjIaH OOFJIAIl OPKaIW SPUIIHIT MyMKHH, OYHUHT
y4yH Takiud KuirmHa&Tran OnosHepreTuk 0axosam MeToaukacuaad (oiirananuiil
Kepak.

Kypyk Ba KHIIMUIIUTApHU WNUIA0 YHKAPUITHUHT dHEprus Oamancunpa (3.2-
pacM) MaxCyJOTHUHT JHEpPTus CHUFUMH Ba JHPETCTHK SKBUBAJICHTIapu (Oupop
TOBAPHUHT KHAUMATHHU W(OJANTOBUM WKKWHYA TOBAp) OpPKAIA yMYyMHUU
SHEPTUACUHHUHAT capIaHUIINHA KYPCATMOKA.
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Oy epaa: Q, - SIHTM MaxcyJIOTAaru (y3yM) yMyMUI SHEPTUSICUHUHT SHEPTETHK

SKBUBAJICHTH;
Q] - MalIMHA Ba yCKyHAJIap OPKAIM MaxCyJIoTra YTKa3uirad SHEPIUs;

/- acocuii uiuiab YMKapuIml OMHO Ba HMHIIOOATIAP OPKAIM MaxCyJIoTra

YTKa3MIraH SHEPT U,
/- xkuméBuit mommanapuu (NaOH, H,SO, Ba Gomkamap) cakiaiauran
oMOOpXOHaIap OpKaIM MaxCyJIOTra YTKa3uiraH SHEPTHS;
»’ - NaOH, H,SO, napuu HeWTpanuzamms KWIAII XOHACH OPKaIH
YTKa3WJIraH SHEPTHUS;
Q, - éKWJIFH CaKJIaiiJuraH XOHA OPKAJIM YTKa3HraH SHEPIHS;
Q! - ayeKTp yCKyHaIap OpKaId YTKa3HITraH SHEPrus;
/- xuuIFM OWMJIaH MIIaMIUraH MalldHaIap OPKaId YTKAa3WITaH SHEPTHs;

/" - MCCUKJIMK 3HEPTUsACHIAH MIUTaiAUraH MaIliHAIap OPKaId YTKa3uIraH

SHEPIus;
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3.2. -pacm. KypuTuirad y3ym HIuiad YuKapHIll SHEPreTUK OalaHCH CTPYKTYpacCH:
a — MaBXy/ TEXHOJIOTHS; O — TakIu( KUIMHAETTaH TEXHOJIOTUSI.
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/Y - CYB OpKaJIi YTKa3WITaH SHEPTHUS;

QY - NaOH sputrmacu OniiaH YTKa3uiITraH SHEPTUs;
Y - H,SO4 spuTmacu OwitaH YTKa3MIraH SHEPTHUs;
Q, - MexHaT ucpodu OrIaH OEBOCUTA YTKA3UIIIaH DHEPIHS;
/- MexHar ucpou OniaH OUIBOCUTA YTKA3ZUITAH SHEPTHSL;
Ql, - KypUTWITaH Yy3yM JIOHacMra pecypciapiaH YTraH yMmyMIIallira

KUt

SKBUBAJICHT SHEPIHS;
Q! - y3ym monacu 6osmorura (4ymaapura) pecypceiaapaad YTraH yMyMIIaiirad

HKBUBAJICHT SHEPTHS.

“OHeprusi pecypciapy — OUOTEXHOJOTUK OOBEKTH’ CHUCTEMAacHjia YTKa3uiraH
HHEPreTUK OaJaHCU OpKAJIM KyHUJaruiapHu aHUKJIAIl MyMKHH:

- KYpYK Mé€Ba Ba KMIIIMUIIJIAPHU UILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSICHHUHT Ba YHUHT
TapKUOUN DIEMEHTIAPUHUHT HSHEPreTUK TaKOMWUIAIITUPUIITAHIUK JapakaCHHU
aHUKJIAIl MyMKUH;

- KYPYK M€Ba Ba KHMIIIMUII OJMUII TEXHOJOTHACHAA SHT KaTTa 3HEprusi ucpopu
Oynaaurad >kapa€HHUA aHUKJIAII MyMKHH Ba Xap OMp 3HEpPrusi peCypCUHUHT (EKUIIFH,
AIEKTP DHEPTUs, MEXHAT UCpOo(dU, UILJIA0 YMKAPUII BOCUTAJIAPU Ba X.K.) YIYIIMHU
aHUKJIalll MyMKUH;

- KYpUTWITaH MaxCyJOT TapKHUOMJAaru SHEPreTUK KUUMATHUHU (KaJUIOPHUSCH)
CaKJIaHWIIIMHU MaKCUMU3AIMsIIAII Ba skapa¢Hra yMmyMuil capdiaaHaéTrad SHEPrUsHUA
MUHUMU3AIUSIIAIT MaKcaua TEXHOJIOTUK KapaCHUHU SHEPIreTHK
TaKOMWUTAIITUPUII UYJUTAPUHU aHUKJIAILL.

buosnepreruxk camapanopivk K03(pQGUIMEHTH METOAMKACU EpIaMHia YMYMH
sHeprus cap@u Ba TYpJiM XWJI DHEPrusi pecypciapu cappu Oyiirua TEXHOJIOTHK
KapaCHUHU TAKOMWUIANITAHIWK JapakacuHu aHukjam Mymkud. [y Ownan
Oupranukaa, TEXHOJOTHUK dhPexT omum ydyH capdiaaHaguran >SHEPTUSHUHT
(oHEprusi PEeCypCUHUHT) CaMapaJuTUHU OaxoJiaml ydyH SIHTH KpUTEpHil (YI40B)
KUPUTHIL 3apypJIUTU aHUKJIaHau. [26, 34, 43, 62, 69]

bynnaii 3apypusrt Kyiinaara mapouTiap Ouiiad TaCAuKIaHIM:

- MaxcyJioTra OupiaaMyu UILIOB OEpHUIll Ba KypUTHIL )Kapa€Hiapyu OUp BakTaa Ba
Oup koima (OUTTa TEXHOJOTMK MAalllMHaAa) OaxkapwiMailau, JEKUH yJapra
capuaHaéTraH SHEpPrusi aHWK OWp MaKcaJra MaxCyJoT HWYUAard HaMIMKHU
YUKapUIlra WYHAITUpUITaH OViaau. Vira JKapaéHJIapHU YHEPreTUKACUHU HUCOUM
sHeprusi ucpopu Ba OUK (dboigamu um xkodpdunmrentn) Ounan donganaHuiITaH
DHEPrUs CcaMapacWHU aHWKJIAll Mypakkad Oymamu. SIlHrm MeBa Ba y3ymiapra
Oupnamuyn  unuioB  Oepumiga capduaHaaurad  dHeprus  (pakaT  yJTapHHUHT
CTPYKTYPaBUH-OMOJIOTUK XOJATHHH y3rapTupuiira capdiaHagy Ba KypHUTHII
KapaCHUHU DJHEpPreTHK OamaHcuna ¢Gakar Terunum dSHeprus capdu Ouman
ndomananay.

HOxopuna aliTunranuaek xucoOra OJMHTAaH X0JiAa, OupiiaMun UILIOB OEpHUIll Ba
KYpUTUILI  Jkapa€Hiapura capduaHaaurad sHeprusHu  ¢oilganu  KyJuiaiml
kodpdunmentn (OKK) Oumnan Oaxomnam TaBcusi KuiuHMmokaa. OKK texHomoruk
HaTIKa OJIMHUIIMIAa yMyMUW capduaHaguraH OHHEPruss Ba YHUHT TapKUOWi
KHUCMHJIATU TYPJIU SHEPTHUsl PECYPCIapyuHu OOFIaHUIIMHU U(oaanaiu.
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3.2. Kyputuu ;kapaéHMHHU HePreTHK TAKOMWLIAIITHPWIMIIMHUA MIMMA
acocJjainl.

MeBa Ba y3ymMJIaQpHM KYpHUTHII TEXHOJOTHSCH TOMOHHIAH KyWWIaJUTraH
Tana0JapHU yIapHUHT (Me€Ba Ba y3yM) OHOJOTHMK TY3WJIMIIMHA Ba Oy coxaaa
SpaTHJITaH 3aMOHABHM SHEPTUs TEXOBUM TEXHHUKA Ba TEXHOJIOTHUSIIAPHU XUCOOTa
ONITaH XOJJ1a, KYPUTHII >KapaHUMHU DHEPreTUK TAaKOMWUIAIITHPHUIN MPUHIHUILIIAPU
TakIu( KUIMHMOK/IA!

- KypUTHUIIHU ‘“SHEPTUS pecypciapyu — OMOTEXHOJOTHK OOBEKTH CHCTeMacuia
nacTiadKy WIUIOB OEpHIll Ba KypPHUTHII >KapaCHJIapH SITOHA SHEPTUS UCTEbMOIYHCU
ne0 KaOys KUJIMHUIIN Kepak;

- KYpPUTHLI TEXHOJOTHSICMHM TaKOMWUIAIITUPHUILAA YMYMHH HCTEBMOI
OynaérraH OSHEpPrusCMHM KaMaWThpuil OwilaH Oupraivkaa KypykK MeBa Ba
KULIMUIIAPHUA SHEPTUsl CUFUMUHU OLLIUPHUIL KEPaK;

- JKapaéH  ONTHUMM3AlMsUIall  MakcaJiu  (QYHKUUSACH  OMO3HEPreTHK
camMapaJopiuK KOo3QQGUUUEHTH 177,,, HHU Ba DSHEPrUsHU Qoijanu Kyail

kodppunmnenmiapy OKK HM Makcumuzamusigam Ba KypUTWITaH MaxCyJOTJaru
DHEPTUS CUFUMU UCPO(IapUHN MUHUMHU3AIUSIIAITHA KY3/1a TYTHIIHN KEePak;

- sipaTWJIaéTraH TEXHOJOTHS MCTEHhMOJ KWIMHAETTAH SHEPTUSHUHT TEXHOJOTHK
caMapacuHH OILIUpPHINTa HyHanTupwiran Oynumu kepak. JKymianaH, aactiaOKu
UIUIOB  Oepulll JKapa€HWHW CaMapacMHU OUIMPHUIL, OHHEPrus ucpodIapuHu
KaMalTUpUIL,  TEXHOJOTHUK  >Kapa€HMHM  aBTOMATJIAIITHUPHUIN  Ba  YHHUHT
napameTpiiapuHu ONTHUMU3AIUSLIIAIT TEXHUK Ba TEXHOJIOTUSIIAPUHU
TaKOMUWJUTAIITUPHUIII.

DHeprobanaHc CTPYKTypacH, Takiud KWIMHAETTaH >KapaCHHU HHEPreTHK
TaKOMWUIAIITHPUII TIPUHIMIUIAPUBA YIAPHUHT aMajra omupum nymiapu 3.3-
pacmja KypcaTHiraH.

DHEPreTUK TaKOMIJIIAIITHPHUII TPUHITUIUIAPUHN aMalira OIIAPHUII YUyH KapacH
DHEPreTUKAcura TabCUP KWIYBYM (HAKTOPJIAPHU AaHUKJIANl Ba YJIApHH Y3TapHII
KOHYHJIapuHU ~ udomanam kepak. Kyputum kapaHuHM  3HeproOajaHCHAAH
(mactmabky WIUIOB OEpUIl Ba KypHUTHIN) dHEprus capdiapuHU acoCUil KUCMHUHH
SHEPTUs pecypciaapy TAKIIWI KUY aHUKIaHau (3.4.-pacm).

bynna y3ym meBacu, OM0OruK 00bEKT cudartuia, KypuTHII 1aBpU/a HAMIUKHH
KaMaluura KapIIWINK KypcaTMoOKaa. Jlemak, SHEpreTMKk TaKOMHJUIALITHUPUILL
MPUHITUIIMHU aMalijia peanu3alys KUl yayH, OnpuHYM HaBOATAa, COH KUXATHIaH
OKK Ounan tavpudiaHagura, EKUIFU-dHEPTeTHKA pecypciapuaad (oiimamaHul
camMapacMHM  OIIUPHUIN  Kepak. YMyMud KypuHunga  doimand  KyJuiaml
kodpunrenTn Kyiuaaru hopmyiia Ousian udoaaiaHaIu.

DKK = Quresican _ Qurexcan (3.6)
Qu Qs ¥ Qoo
Oy eprma: Q,..... - TEXHOJIOTMK caMmapa oOJMIIra capguaHaéTran SHEeprus
MHUKIOPH;
Quur  Quugp. - JAacTIabku MIIIOB O€pUIl Ba KypUTHIN >KapaéHIapura

capdnaHaéTrad EKUIFU-YHEPTETUK pecypcaapH.
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3.3-pacm. Kyputui xapaénu sHepreTuka 0ajiaHcu CTpyKTypacH Ba

TAKOMUJUTAIITUPUII ITIPUHIOUILIAPH.
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3.3. KHIIIOK XY:KaJUTrH SHEePrusi HCTebMOJTYNJIAPH Ba YJIaAPHHU JHEPrus
TABMHHOTH TAPDMOKJIAPMHHU AXJIMT CYHbHIl JHepreTuk Tu3uM(CIT) noupacuaa
Kapai MeTOA0JIOTUSCH Ba YH/IAH JHEPTUs Te:KAMKOPJIMK MACATAJAPUHU eYUIIIA
doiigaanu

HcTebMOTUYUHUHT CYHBUH SHEPreTHK THU3MMH CTPYKTYpacH Ba OXHPrH HUcOatiap
YCYJIM KypCaTKAYJIapH.

DHEprusiHu MyXHUTAa XapakaTiJaHWIl KOHYHH, TEPMOJMHAMHUKAHUHI KOHYH Ba
KOMJanapy TaxJIMIM, UCTEbMOIYUAA SHEPIHs TEKAMKOPIUK MACAIIACHHU €YUIIIA
B.H.KapnoB ToMOHuAaH Takiau( KWIMHIAH HCTEbMOJYM Ba YHHMHI DSHEPrus
TabMUHOT TU3UMHUHU SXJIUTIMKIA UCTEBMOIYUHU CYHBUHN dHepreTuk tuzumu (COT)
ned Kapalll dHeprus TEeKaMKOPJIUKIA SHIM METOAUK EHJAllyB 3KaHUHU Ba YHIaH
KUIIUIOK XY>KaJIUTU MIUIa0 YMKAPUIINMIA SHEPTUsl TEXKAIIHUHT WIMHNA METOAOJIOTHK
acocJapuHU spaTtuiia (poiaanaHuIl MyMKUHIUTUHY KypcaTaau.[7]

OHeprusi  TEKAMKOPJIMK  JEHWITaHJa  MCTEbMOJYWIApAA  JHEPIrUsAaH
doiifasiaHuIl caMapacUHU OWIMPUII A€0 TYIIyHWIaAH. ODHEPrus TEKAMKOPIIUK
METO/I0JIOTUK acOCIapUHU UIIA0 YUKHIL YUYH Ke4a€TraH SHEpreTHK JKapacHIapyuHu
aHaAMUTUK uoAalapy Ba YyJIApHU aMajra OUIMPWIMIIM Y4YyH 3apyp IIapouTiap
(3Heprusi TabMHUHOTH) SPATWIMILM Kepak. OHEPrusiHM XapakaTd Ba Xap XHWI
Kapa€HJIApHU TaAlIKWI KWiauia cyHbuil 3HepreTtuk Tu3umu (COT) TexHuk acoc
OYIUIIN MyMKHH.

3.4-pacMa HCTEBMOTYMHUHT CYHBUH SHEPreTMK TU3MMU Ba HHEPreTHK
KypcaTKnwiapyu KypcarwiradH. by epna sHeprus »HEpreTWK JIUHUSIAp Epaamuaa
DHEPreTUK TapMOKKA Ba y OPKaJd HCTEbMOJIYMTra €TKazuiaau. JIMHWS €KW yHUHT
y4acTKacHu KeTMa-KeT yJaHT'aH TeXHHMK YCKyHanap (3nemeHTiap)aaH uoopar. Jlunus
(yuactka)maru xap Oup sneMeHTHUHT V3 Basudacu Oop. MacanaH, >HEprusHU
y3aTHILl, YHUHT THapaMeTpiiapuHu TpaHchopmauus Kuiauil €Kd yHU Oup TypAaH
Oomrka Typra y3raptupuiiaup. Jlemak 3JeMEeHTHUHT OJiura KyhWuiaaauran Basuda
OpKaJId OyNnaguraH »HPreTUK >KapaCHUHT Typu OenrunaHaav. Hazapuil xuxarnax
HHEPreTUK CHUCTEMAcua OHJIEMEHT TasH4Y ME30CKOIMK caTxJa KoiamraH aeo
xucoOjam MyMKUH. YHAaH IOKOPUPOKAa MaKpOCKONUK (0apya SHEPTeTUK CUCTEMA)
Ba MACTPOKAa MUKpocKonuk carxjap Oop. COT HUHI Yera-pajlapuHu KyWujaruya
oenrunai MyMKUH: kupuil yerapacu COTHUHT 1-31€eMeHTH sHeprus MaHOau YMKUIL
bunepn OynuO, yHra HCTEbMOJ KWIMHAWTAH SHEPIUSHU XUcoOra OJIMII
npubopiapu (DXII) ypHATHII KOWHN; YUKUII YeTapacu YHEPTOTEXHOJIOTHK JKapaéH Ba
YHHM aMajira OIIMPHUII KypHiMacu 0030p Y4yH MIUIA0 YMKApUiIa€TraH MaxCyJOTHHU
M xucoOra oxyBuu acO00IapHH YPHATHUII KOMH.

Yerapanapuu aHUKIaml OwjaH KyHuJard HMMKOHUATIAP  SIpATUJIAJU:
OupuHYuIaH, SHEprusra Keraérran xapaxarnap (Ot tapuduna) OunaH onuHAETTaH
napomatinapan  (H Hapxupa) CONMMINTUPUIN MYMKHH; WKKUHYHMIAH, SHEPTHUS
UCTCbMOIUMCUHY, Y3Ura TErHIUIM OHHEPreTHK >KapaHiapu OWJIaH DSHEPreTHK
JVUHUSICUHUHT OXUPTU 3J€MEHTH 1€0 XrcoOail MyMKHH.

Ucrebmonmuunapra sHeprus eTkazuld OepriMiln Makcaaurd Kapal, Kyhujaaru
TEXHOJIOTHK >KapaéHiap Oa)xapyIdId MyMKHH:

- 0030p y4yH MaxcyJoT UIIa0 YMKAPHIL SHEPrOTEXHOJIOTHK sKapaéHiapu-I;
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- MEXHaT KWIMII €KW KEPaKiIu TEXHOJOTHWK KAapaéHWHHM YTKa3ull Y4YyH
TETUIIN [MIAPOUTHUHU SpaTUIl — dHEeproTexHosoruk kapacunapu DTXK-III (xaBoHu
KU3HUTUIIL, XOHAHU EPUTHIII, IIAMOJUIATHII Ba X.K.);

- TEXHOJIOTUK J>Kapa€HJIapUHA TaKOMWJUIAIITHPUII MAKCAAUAA, SHEPTrUACHHH
TeXall YYyH, MaxcyJoTra OupjlaMyd MIUIOB OEpUIll — 3SHEProTEXHOJOTHK
xapac¢nnapu D TXK-II (onauman KU3UTUII, KYpUTHUI, HaMJIall, Maiaianm, mpecciiant
Ba X.K.)

KOxopuna KEITUPWITaH TEXHOJIOTUK JKapaCHiapHU Ty3WIa€Trax
Kiaccuukanusacura acocan 3HeprorexHoyioruk skapaéunap (OTXK) ne6 nHommam
mMymkuH. Jlemak COTHuHT »HepreTuk JuHUsICMHUHT oxupu OTXK Ounan
akynnanagu. OTXna wadakaT sHeEpreTMK dJieMeHTIIapyu Oankud OollKa TEXHUK
JIEMEHTIIapu  XaMm Oop. VYmapHuHr acocudd Bazudacu, IHEProTEXHOJIOTUK
)Kapaénnapaa, UIITUPOK 3TYyBYHU MOJIUI pecypciap OKUMHUHU
OOMIKApUIIIUPXUCOOOTHUHI MKKUHYM O00MAa KEITUPWITaH SHEPIUsSHU MYyXHTIa
XapakaTJlaHUIl KOHYHHM, TEPMOJMHAMUKAHUHI KOHYH Ba KOWJAJapu TaXJIWJIH,
HMCTEBMOIUYMA SHEPTUS TEKAMKOPIMK Macanacuuu euniaa B.H.Kaprmos Tomonuian
TaKJIN( KWIMHTAH UCTEbMOIYM Ba YHUHT 3HEPTUsi TAbMUHOT TU3UMHHH SIXJIUTIMKIA
UCTEbMOIIMUHU CyHbUW dHepretuk TtH3umMu (COT) ged kapamr »Heprus
TEXAMKOPJIMKAA SHIM METOJMK EHAAIYB SKaHWHU Ba YHJAH KHIJIOK XY>KaJuld
UIUIad 4YMKapUIIMAAa OHHEPrus TEXKAITHUHT WJIMHA METOAOJOTHMK aCOCIapUHH
apatuna GporganaHuil MyMKHHIATUHY KypcaTaan.|7]

OHeprust  TEKAMKOPJIMK  JeWWIraHjia HUCTEbMOJUMIApAA  JHEPTHsAaH
doiinananuin caMapaCMHU OIIUPUIN €0 TYIIYHWUIaJAU. DHEPrus TEKAMKOPIHUK
METO/IOJIOTUK aCOCIapUHU UIIIA0 YUKUII YIYH Ke4a€TraH SHEPreTUK sKapaHIapuHU
aHAMUTUK uoAaapu Ba yJIapHU aMajra ONIMPWIUIIN Y4YyH 3apyp IIapouTiIap
(oHEeprusi TabMUHOTH) SPATWIMIIK Kepak. ODHEPrusiHA XapakaTH Ba Xap Xuil
KapaCHJIApHU TaIIKWI KUJIUIa cyHbuil sHepreTuk Tu3umu (COT) TexHMK acoc
OYTIUIIIN MYMKUH.

3.4-pacMaa HCTEHMOMYMHHUHT CYHBUH DHEPTeTUK THU3WMH Ba DHEPreTHK
KypCaTKUWIApH KypcaTWiraH. by epaa SHeprusi SHEpPreTHUK JWMHUUIAp EpAaamMuia
HPHEPreTUK TapMOKKAa Ba y OPKajd HMCTEbMOJYMra eTkazuiaau. JIMHWS €KUM yHHHT
y4acTKacu KeTMa-KeT yJaHTaH TeXHUK YCKyHajap (3JaemMeHTiap)iaaH uoopat. Jlnnus
(yuactka)naru xap Oup dJeMeHTHUHT V3 Baszudacu Oop. MacanaH, SHEpPrusiHU
y3aTULI, YHUHT [apaMeTpiapuHu TpaHchopMmanus KAauml €K yHU Oup TypHaaH
Oomrka Typra y3raptupuimaup. Jlemak sjIeMEeHTHUHT ojiura KyhuiaauraH Basuda
OpKaJld OYNajguraH SHPreTUK >XKapaCHUHT Typu OenrunaHaau. Hazapwmii xuxatmax
PHEPreTHK CHUCTeMAacHJa OJJIEMEHT TasH4Y ME30CKOIMHUK caTxJa KoujamraH aeo
XycoOsam MyMKUH. YHJIaH IOKOPUPOKAA MAKPOCKOMUK (Oapya SHEpPreTUK CUcTema)
Ba MacTPOKJa MUKpocKonuk carxjap 0op. COT HUHT Yera-pajlapuHu KyWujarmda
oenrunam MyMKUH: kupuinl yerapacu COTHUHT 1-37eMeHTH dHeprys MaHOau YUKHIII
bunepn OYynuO, yHra WCTEHbMOJ KWIMHAIWTAH DSHEPrUsHU XucoOra OJIHII
npudopnapu (DXII) ypHATHII KONU; YUKUII Yerapacu SHEPrOTEXHOJIOTHK JKapaéH Ba
YHHU amajira OHIMpHUIl KypriMach 0030p YUyH MILIA0 YUKapUiIa&éTraH MaxcyJIOTUHU
M xucobra oxyBuM acO00JapHU YPHATHUIIT )KOUH.
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3Hep i Ba OHeproTeXHOJIOrHK jKapaéH VM UctebpMoOIl

9HCPI'CTUK HcrebMoOIYMHE JHEPIUs TABMHHOT TH3HMH 3JIEMEHTJ/IApH (TEXHUK BOCHTAJIApH) a4
Aoronu
YCKYHAJIAP, TexHosoruk
TCXHOJIOTHUA Ba Y MyXUT
> s
TexHurAamTan MacT KyWIAHUIIIN | MacT KywIaHWIUIA
TpaHcdopmarop TaIIKH JJIEKTP WYKH SJIEKTP y3aTHII
y3aTHII TapMOTHU TapMOFH CC.OHCPIHA HICC.OHCPTHSI OKUMH Texnonoruk
OKUMH MYXHT
COT snementnapu 6yitnabd D1 A
SHEPIUsi OKMMHU XapaKaTu biouep (1 a.3Hep( 9 an.aHep@ - o
Q Q N© Q Ay
=f =f(t =f(t = _ _
COT SIIEMEHTIAPHIA O=f(t) Q ( ) Q ( ) Q_f('[) Q_f(t) , Qv—f(x,y, Z)
XapakaTiaHa&éTraH 3HepTrHs :‘— N
OKUMH TYpH ! X
T I 4 T T !
) » F » F > : : Z

. MNys tap MNys tap . . L. .
Ty 00501y (ran) () My COSQyr | T COSOR | i/ Q. 1= Quine/ Qe

COT Q Q
3JEMEHTIapyKapaéHIapu Q i Q Ha Q s Q — H6  _ H6
9HEPreTHK KYpCaTTHaIapy Qy=—- _ Quz _ Qus Qy=—— Qs =—— ITK ' o1 % R
Q1 Qs Q Qss Q Q. Qs Qoo Q
K2 K3
| (9XII) (3XI0) (OXIT) (9XII) (OXII) (OXII)
| Qrs Qxs
} Hcrebmomunan COT | Qn1 Qk1 Q2 Qk2 Qns Qs QHa Qka Qus Qs \I\J{

SHEPreTHK AUarpaMMacH \LJ( \LJ, \LJ/ \LJ(

3.5-pacm. UctebMonuunapHuHT cyHbHi 3HepreTUK TU3UMH (COT) Ba SHEPreTuK KypcaTKuujiapH.
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Yerapanapuu aHuKiIam OwilaH KyWWJard HWMKOHMSTIIAD —ApaTUIIAIN:
OupuHYUIaH, SHEeprusaTa Ketaétrad xapaxarnap (Ot tapuduna) Ounan ouHAETTaH
napomatiapau (H Hapxuja) CONMINTHPUII MYMKHH; HWKKWHYWJAH, SHEPrus
HUCTEHMOJIYUCHHY, Y3WUTa TETUIUIA HDHEPTeTUK JKapaéHiapu OWIaH SHEPreTHK
JUHUSICUHUHT OXUPTH AJIEMEHTH J1e0 XUCcoOall MyMKHH.

HcresMomuumnapra sHEprUs €TKa3ud OepruIiIl MaKcaauru Kapabd, Kyhuaarn
TEXHOJIOTHK >Kapa¢Hyap 0axapuiInuiii MyMKHH:

- 0030p y4yH MaxcCyJOT UIILJIa0 YMKAPUILl SHEPTOTEXHOIOTUK *KapacHuapu-l;

- MEXHAT KWW €KW KEpakiM TEXHOJIOTHMK >Kapa€HWMHW YTKa3WIl YYyH
TErUIUIM APOUTHUHU SPATUI — SHEproTexHoJoruk xxapaéunapu DTXK-I1I (xaBonu
KU3UTUI, XOHAHU EPUTHII, IIaMOJIIATUII Ba X.K.);

- TEXHOJIOTUK apa€HJIapuHU TaKOMUJUIAIITUPUII MAKCAN/1a, SHEPTUACUHI
TeXall Y4YyH, MaxcyjoTra OupliaMud HIUIOB O€pulll — HHEPrOTEXHOJOTHK
xkapaéunapu OTXK-II (onaumpaH KU3WUTHUIL, KypUTHIN, HaMIIall, Maijanani,
Ipeccliall Ba X.K.)

IOxopuna  keaTupwiran  TEXHOJIOTMK — JKapa€HIapHM — Ty3WJIAE€TraH
KJIaccuUKaIMICUTa acoCaH dHEProTeXHOJOTUK xapacunap (OTXK) ned Homuaml
MyMKuH. Jlemak COTHHHr »3HepreTuk JuHUACHMHMHT oxupu OTXK Ounan
akynnaHagu. OTXXna nHadakaT sHepreTuk sjeMeHTIapu Oalku OOIIKAa TEXHUK
JIEMEHTIapu XaMm ©Oop. VYnapHUHr acocuid Baszudacu, HSHEPrOTEXHOJOTUK
x)apa€Hiapaa, UIITHPOK STYBYM MOJJUNA pecypciliap OKUMHUHU OONIKAPUIIIHUP....
Hazapuii »xuxaTnaHn SHEpreTUK TU3UMUHHUHT Xap OUp KEpakiIn HyKTacuaa OKaéTraH
DHEPTUACUHHUHT TIapaMeTpiapyuHU aHAIWTUK WY1 OujaH XucoOiamn acocuja
aHUKJIAIl MYMKHH, JIEKMH ODHEPrus OKWMUHUHT (YHKIUACH JUHUS OVitmda
y3JyKCU3 AMACIIUTH yuyH, amanjga OyHu Oaxkapuil aH4da mypakkad O0ynamu. bynra
acocuit cabab nuHUS OYiMYa YpHATUITAH SHEPIeTHK AJIEMEHTIAPUHUHT HIILIAII
OPUHIMIUIApY  Xap-Xui (QU3MK XoJucanapra acociaHrannuruaa. Harwxkana
SHEPrusi OKUMUHUHT (QYHKIUSICU OMp Heya MapoTada y3WIUIIN MyMKUH. AManja
auHUs OYiinya SHEepPrusi OKUMUHU Ha30paT KWIMII Ba IIYHUHT OWJIaH OWprajimkia
Xap Oup PIEMEHTHHUHT XOC XYCYCUSTUHHM XUCOOTa OJyBYM MaxCyC METOJAUKaTapHU
apatuml  3apypusith  TyFuiMmokaa. Cywsuit  sHepretuk  TuzuMm  (COT)
AJIEMEHTJIAPUHUHT XOC XYCYCHUSTIIADUHM TaxJuil KujdamMu3. bupuHuuja,
aJIEeMEHTIIap KoopAuHaTa OYinya YeKkiIaHTaH, YyHKH YJIApPHUHT MabJIyM OUp aHUK
y3yHiura  0op. WKKuHYHIAaH, WCTEHbMOJYUHU HHEPTUs TabMUHOTH THU3UMHJIA
CUCTEMacHja SHEPTHUs JOWMMO OWp TOMOHTa, SBHU Xap OUp DJIEMEHTHUHT
KUPUITUAAH YUKUIIUTa WyHAITaH Oyiaaud. DJIeMEHTHUHT YUKUIIUIATH IapaMeTp
tanabd KuiuHraH sHeprus muaopuHu (Qy) Kypcaraad Ba DIEMEHT KUPHUIIHUTA
eTkaswiran ’Heprusigan (Q,) smeMeHtna comup Oynran sHeprusi ucpodhu (AQ)
Oownan Qapk kwiagu. Jlemak, 3J€MEHTHUHT OXUpPHAA MapaMeTPHU Xal KUITyBYH
ne0 xucobiyam MyMKUH. XyIId IIyHAad EHaamum OuiaH UCTEbMOTYHIIAPHUHT
DHEPIreTUK THU3UMU IKCIUTyaTalldsl KWIMHAAW Ba yjaapaaru Oapda xucoosap oymb
oopunaau. XKymiianan, Xucoouit KyBBaT MakCUMyM OViiUua aHUKJIaHaJAW Ba Tajial
KWIMHAIUTaH KyBBaT YIlla MakcUMyMra acociaHu® TabmuHianaaud. Hartwkana
sHEprus OujiaH TabMUHJIAHUII CTAOMIM3AlUIIaHAIA JIEKUH SHEPTUsIaH caMapaiu
doinananum  xapa€Hu OOUIKApyBAAH YeTHa KOJAJAu, YYyHKH OOIUIaHFUY
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napaMeTpiiapy Ba 3HEprus ucpoduapu y3rapuiiv OXUprH napamerpiaap OwuiiaH
byHKIIMOHAT OOFNMMK €KW OOFIMK 3Mac XaM OVIMIIM MyMKHH. ODHEpPrUsIaH
camapaiy (QoWJANaHUIIHK CTaOWiIM3alMs KWIMII y4yH 3Ta IapaMmerp
(OommaHfuy, OXUPTH Ba SHEPrus ucpoduapu) TYFPUCHAA MabIyMOTJIapra sra
OynMI Ba OXMPTH MapamMeTpiIapuHu OSpHIraH MUKIOPUHHU CAaKIall YIyH YHEPIHs
OKMMUHU OOLIKApUII KEPaK.

Xap Oup >IEMEHTHHHI OXMPHUAArd SHEPTUsCMHU Yiyamra Oop HMMKOHHUATIAP,
SHEpPrusiiaH camapain (poiJallaHUIIHM Ha30paT KWJIMII Ba OOIIKApUIITa SIHTU
mapoutnap spartaad. IlapameTrpiapHUHT y3apo  aIeKBaTIUIH, 3JIEMEHTIAru
OOIIJIAHFUY Ba OXUPTU YIIYOBJIIAPHUHI SHIM OaxoJjall NPUHLMILIAPUHU SpaTHILra
UMKOH Oepanu. FOkopupga kedaTupwiraH wmapTiapu Xucodra oaud, SHEPreTHK
*Kapa€HuU camapacuHu 0axoJIOBUM MapaMeTrp nAe0 d3JeMEeHTra eTKa3WIaéTraH
HEPrusicUHN Q¢ OXUpHUAAru 3Hepruscura (Tanad KuwinHagura) Q. Hucoatu
KaOyn KkuinHaau. by HuCOaTHM >reMeHTAaru kapaHHU HUCOUN DHEPTHsl CUFUMHU
ne6 kaoOyn kumuaras /B.Kapmos/ Q, = Qer/ Qox.= Qsom/ Qox ;

DHEpPrusHu CakKJaHUII KOHYHU TeHTJIaMacHHH Qgom, = Qox + AQ sHTH
napaMeTpHU XUcoOra oJiraH XoJija, Kydu1aru KYpUHHUILIa KETTUPUIL MyMKHUH:
Q,=1+AQ* (3.7.)

Oy epna Q> — anemeHTAa OYnaéTran xapaCHHU HUCOU SHEPTUs CUFUMU;
Q6om. — DTIEMEHTHUHT OONLIAHFUY Yerapacura eTKa3miaéTran SHEPTrus MUKIOPH;
AQ*=£ - HUCOU HEprust ucpodu.

ox

Nnean xonatna, skapaHHM MuHuUMan sHeprus curummu Q,=1 (AQ*=0)
Oymumm  mymkuH. bamanc  TeHrmamacumaH  Qgom=QoxtAQ  3IeMEHTHHHT
napamMeTpjapuHu  Y3rapuilli  CHHXPOH OVIMIIA  KEepakJIUrd  KYypUHMOKJA
nQ,=n(1+AQ¥*), spHKM Heya MapoTaba OountaHFrud dHeprust Qgow Y3rapca, IIyHua
MapoTtaba ajeMeHTAaru oxupru sHeprusi Qox Ba sHeprusi ucpoduapu xam AQ
y3rapaau.

Y3YHJIUTH OYHHYa TEKUC TaKCUMJIIAHTaH J1e0 XucoOIaiMmus3.

OHeprusi ucpodu BakT OyiWYa Y3rapulIMHU TETUIUIM HYKTaJapHUHT
IOKOpUTa CUJDKHUIIM OopKaiu udomanaimMus. CHIDKUII TE3NMUTHHU 0axalloBuu o
Oypuak, 3JIEMEHTUIATH TeruuuId dHeprust ucpodaapura AQ myBodux 6ynaau.

DneMEeHTIaru SHEPreTrK *KapaCHUHU Xal KWJIyBUM YyerapaBuil KyBBaTJIapHU
ynuam OWiiaH OJIMHAJWTaH MabIyMOTJIAPHUA OWAMHJIAIITUPHUIL MYMKHH. Xal
KWIyBYM KyBBaTra MHUHUMAaJ dHeprus wucpodiaapu MyBODUK OVIHIIM Kepax.
Kymuunuk TexHuK KypuiMaiap yuyH OyHJai xaji KWIyBUd KyBBaT €0 HOMHHAJ
KyBBaT KaOyn kunamu3 Py. [lemMak aneMeHTIarn sHepreTuk >kapaéHu caMapacuHu

— Qﬁo w

HUCOMI »Heprus curumu Q, = opkasin 0axoJyialll MyMKHH Ba YHUHT

Q.
KATTAJIMTMHA  HOMMHAJI PEeXHUMAArd OJHEprus CcurumMu (MUHHMaN) OwWiiaH
COJIMLITUPUILI MYMKHH.
HY ycynuHuHr aramacuma «yJd4OB KWIMHAAWTAH DJHEPrUs» JIETaH
TYLIYHYaHU KUPUTAMU3. Kemaxxaknma YTKa3uiIaguraH TaAKUKOTIapaa
Y3rapTUPruyHd YUKUIIHIA (OXUPUAA) YMYMHI 3HEprusi smac, Oajakd YHUHT Oup

o1



KucMu (Mabaym Oup cudarra sra) Kepak Oynmuimm MyMKWHH. Macanas,
HYpJaTTHYJaH KaTTa [AMala3oHId BJICKTPOMAarHUT MaWJOH TYJIKUHIAPUHU
ONMHUIIA MYMKHH Ba TEXHOJOTUK JKapa€HuUJa Kepak OyiraH KHYHMK
JUana30HIariCUTMHA KYJUTAHUIITYA MYMKHH.

Mynnait  kunub, HypJaTruyra eTKa3WIaguraH dSHEPrUusHU  «YII4OB

KWJIMHAUTaH sHeprusinra (Kepakiu JAuama3oHjarura) HUCOATH OpKalIu
aAHUKJIAHAIUTAH ANEKTP DHEPrUsSHU  BJEKTPOMArHUT MaWJIOH  TYJIKHH
DHEPTUACUTAaNTIaHTUPHIINLL KapaéHUHUHI  HUCOMN  DHEPrusi  CUFUMHU

KaMmaiTupuiira, Oonikaya aiTraiia skapa€Hra capriaHaéTral SHEprUsiHU Texallra
HPUILHUII MYMKHH.

CyHbHuil DHEPreTUK THU3UMHU HIIEMEHTJIAPUHUHT DHEPreTHUK CaMapagopiuK
Kypcarkuwiapu. Hazapuii €HmouryBiapaa 3HEPreTHK KapaéHJIApPHUHT MOXUSTH
YyKyp aHIJanpjiaH Tallkapyd »JHEepreTuk kapa¢Hinapaa (QoiinanaHuiaaéTran
DHEPIrUSHUHI XYCYCHSTHHU XHUCOOra OJMIIIEK MYXUM TOMOHJIAapHra 3bTHOOpaH
Kapaill 3apypuit xoJ1 1e0 KaOy KUJIUH/IH.

Macaman:  COTHHMHTr  2JE€KTp  TabMMHOTH  TE€XHUK  BOCHUTAJIAPH,
ANEKTPOMEXAaHUK KypwiIMallap Ba OAJIEKTp MamMHanapia (oiganaHumiaérral
sHeprusiap (MEXaHWK Ba AJIEKTP DHEPrusijap) 3HEProTEXHOJIOTHK >KapaéHiapa
doiinanianunaguran 3Heprusiapaal (MCCUKIUK, 3JEKTPOPU3HK, AIEKTPOMATHUT
Ba XOKazoJjiap) (apkiau ynapok KyJa “rOKopH camapainyd’ Ba “IOKOpH HII
KOOwMATIN® ~ dHeprustiap xucobnanagu. COTHUHT HDHEPreTMK  TapMOFHU
AJIEMEHTIIapu (PHEPrusl y3aTUlll JMHUSIIApHU, TpaHcPopMaTopiap, y3apTupruusiap)
Oyiinab SHepPrusiHu HCTEHhMOJYHMIa eTkazuO Oepuin moOaiiHuma pyi Oepamurad
MUKIOPHUI Y3rapuiuiap, SHTPOIUS Y3rapuiiapcus, SHEpTUst UCpopu HATHKACUTA
103ara KeJaJiu.

Ymby xonatHu xucobra onran xonga COTHHHT JHEPreTMK TapMOFH
AJIeMEHTIIapuAa SHeprusiaad (QolganaHuil caMapaJopiuru KypcaTKU4YIapUHUA
HUCTEbMOJYMHU SHEPrUsl TABMUHOTH THU3UMJIAPHU AJIEMEHTIAPUHUHT (DOUIAIN UIIl
ko3 dunmenTu (¢d.u.x) Ba KyBBaT KodpdunneHTH ( cose) opkaim udoaanam sbHA
Meb30HJAI KalOysl KUJIUHAW. YOy MEB30HJAPHUHI MUKAOPHUI KypcaTKhuiapu
uctebMOTYUHUHT COT sneMeHTIapy KHPHUII Ba YHKHUII HyKTalapura ypHaTHITaH
SHEPTUSHU YIdail IpuOopIapruHu KYpCcaTKUWIapu OpKaJId aHUKJIAHUIITN MYyMKUH.

DOHeproTexHoJioruk xapaéumap, COT 5sHepreTMk TapMOFUHUHT OXUPTH
JIEMEHTH OYnu0O, PHEPrusi HMCTEhMOJHIAH KY3JIaHTaH MaKCaJHHU (TEXHOJIOTHK
MyXUTra OSHEpPrusi TabCHUPHU HATWKACHAA YHUHT XO0JIAT KYpCaTKUWIapu
napameTpiiapy Ba 3apypHuil XyCyCHUSTIApUTa dPUIIHNII) pyEOTa YMKaApHUINTa XU3MaT
kwiaau. Iy Ooumcman xam HUCTEbMOJ KWIMHAETraH DJHEPTUSHUHT XUCOOUM
MUKJIOpPU Ba yHAaH (oijalaHuIl caMapaJopiUrMHU ailHaH >HEProTeXHOJIOTHK
»kapaéunapruna (3TXK) t¥na udoganam UIMKOHUHH Oepajy.

ABBaJITM TaAKUKOTIApJa KaWJl STWITAHUACK, KY3JIaHTaH MakKcaara Kypa
HHEPrOTEXHOJIOTUK XKapa€HJIapHU, UCTEbMOIUHNIA SHEPTUsIAAH (POoWTanaHUIIIHUHT
Oapua HYHAIMIUIAPUHUA aKC OJTTUPYBYM Kylaaru ydra Typra Oynu0 Kapain
MYMKHH: SIKYHUM MaxcyJIOT (TOBap) MILIA0 4yuUKapuil OwiaH OOFJIWK acocui
xapaéH, €paamun Ba Xxa€tuil (HaoNMATHU TABMUHJIOBUH jKapaéHap.
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OHeprus OKMMM (MCCUKJIMK, JJEKTPOMAarHuT TYJIKUHIAp Ba OomIKaiap)
TEXHOJOTHMK MYXHUT OWJIaH y4ypallyBH Ba IOTWJIMIIKA OKHOATHAA TEPMOJAMHAMUK,
ounopu3uk, KUMEBUI, PU3NKO-KUMEBUH skapagHIap KYpUHUIINIA HAMOEH OYiaau.

HcrepMomuuaa >SHEPrusi TEKAMKOPJIMKIAa HPUIIMIITa OUJ  MAaBXKY[
METOJI0JIOTUK EHAOLIYBIAPAA SHEPIUS UCTEBMOTYMWIAPHA SHEPreTUK JIMHUSHUHT,
SHEPrUsHU OMp TypAaH MKKHHYM OMp Typra alJJaHTUPYBUM TEXHHUK DJIEMEHTH /1€0
KapanuO, yHJIarud jkapaéHiapHH HW30XJIAlJaH MAaKCaJ OXHp MPOBOPHA TEXHHK
3JIEMEHTHU TaHJAIITaruHa KapaTWIraH TEXHUK €4UMIa SpUIIUIIHY KY3/1a TyTau.

Kumoxk  xykanurn  uvnuiad  yMKapuiga SHEPrUs — TEKAMKOPIIUK
myammonapan  OTKnmap pmoupacuga Kapalnuldk 3ca  KapaéHHUHI Has3apui
TaxJulapra acocjaHraH (Qu3uk €ku (QU3MKa-KUMEBUM NOMMUILIMKIAD OpKaIu
udonanaHrad >HEpPIrus caMapaJopiuK KYpCaTKU4HM, SbHU HATHKAHUHT SHEPIUs
CUFUMUHU aHMUKJIAll Ba YHAAH Oup OWUpIMK HaTWKara SpUILUILIA 3apypuil
MUHUMAJI HEPIUsl MUKJOPUHU aHMUKJIAIl MaKcaauga KeMMHIU OOCKHY 3HEPreTHK
xucobmapna ¢oitnananum uMKoHUHU Oepamu. by sca ¥3 naBOatuma OTXKnan
OJIMHTaH HAaTWXKa Xa)KMU OWJIaH peasl HCTEbMOJ KWIMHIAH SHEPTUSHU MUKJIOPUHH
yii0y HaTWKaHU OJUII y4yH cap(aHuIIM MyMKHUH OYJIraH MHHUMAN 3apypui
(Hazapuil XHMCOOJAHraH) HHEPrus MHKIOpUra HUCOATH OpKaiu H(}OI0JI0BYH,
SHEPrUs TEKAMKOPIUKHUHT STHI'HM MEb30HHU, SHEPTOTEXHOJOTUK XKapaCHHU HUCOUI
SHEPrusi CUFUMU Je0 HOMJIaHYBUM KaTTadUuKHU (Q5) KUPUTHIN Ba Oy OpKaIu Xap
Kangait OT)Kna myHUHrIeK UCTEbMOIYMHUHT Xap KaHAall SHEepreTHK TU3MMHA
HEeprusiian  (QoljasiaHuIl  camMapaJOpJMIMHU  OaxoylallHM  YHU(UKaLMs-
JAIITUPWITaH YCYJIMHY MAKUJUTAHTUPHUIL UMKOHUHH Oepiu.

Qoo = % (3.8)

OTK

6y epna: Q, — DTXKra kupurnnran >ueprus; Q ?ITn;K - Oup OMpIMK HaTUXKara

OPUILHUII YUyH capiaHran Ha3apuil MUHUMAJ YHEPTHUSL.

OTXna ymly 3Heprusi TeKaMKOPJIUK KYPCATKUUYMHUHT MUHUMAJ KHHUMaTH
1,0 ra Tenr 6ynu6, 1,0 man karTa KuitmMaTu SHeprus ucpoduHu udomananan Ba
sHeprusa Texamkopiuk neraHaa COTHuHT OyTyH OWp DHEPreTUK TapMOFUHHUHT
Oapua 37IeMeHTIapuIa Yoy KypCaTKHIYHN MUHUMAJUTAIITHPHII TYTITYHUIAIH.

FOkopunarun sHeprusigan Qoiigananuin caMapagopJUruHu  0axoidalIHUuHT
YHUPUKAUSIAIITHPUITAH YCYJ DHEPreTUK TH3UM JJIEMCHTJIADUHUHT OXUPTH
HyKTaJlapuJa JSHEpPrusi MUKJIOPUHHU Yidaiira acocjianran Oymub, ymoy ycyn
OT)XKnan onuHTaH HaTWwKara HUcOaTaH TH3UMHUHT Xap KaHJIal 3JIEMEHTHIA
XKapaéH camapaJopIUTruHU 6axoJal UMKOHUHU Oepaiu.

Kummox  xyokanurum — wmmad  YMKapWIga — MCTEhMOJ  Oo3opura
YUKApUJIQJUTaH MaxcyinoT (ToBap) Tai€prnam OwiaHn OOFIMK >kapa€Hiapia
TEXHOJIOTUK MYXHUT OWJIaH SHEPTUS OKUMH KECUIITYBU €KW OMPraMKIaru XapakaTu
HaTHXKacuaa dHeprusi ucpodu Owran OUp BaKTAa UCTEHMOJ 0O30pU YIYH MYXUM
axaMmusaTra sra XucoOJaHyBYM Tal€p MaxcysnoT cudaT KypcaTKAUIapu Y3rapuIlu
[03ara KEJIWINMWHW WHOOATra OJIraH XOoJJa MaxCyJoT unuiad YMKapuinaa
HPHEPTrOTEXHOJIOTUK >KapaéHiapaa 3HeprusijgaH (ohmanaHuin camapaaopiIuruHu
OaxoJaiiga anbaHaBUM MEB30HIAPU KypUIMAHUHT doiiaanui ui KodppuueHTu
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(b.m.x.) Ba kyBBaT Kko03duimeHTH (C0Se) OwraH OWp Karopaa KylmiuMya

MEB30HIAp KUPUTHIMIIHHU TaKo3a 3Taau. [56, 61]

OHeprusi TEKAMKOpJIMK OuiaH OOFJIMK MacalajapHd edyuMura OyHman
EH/IONIYB TEXHOJIOTMK MYXHUT OMOJIOTMK XYCYCHSITra 3ra OyjiraH xoiiapaa IOKOpU
camapacuHu Oepaju.

TankukoTnap HaTwkacuga OyHIald ME30HJIAp KaTOpura TEXHOJOTHK
XKapa8HHUHT SHEPTETHK CaMapaJOpJIUTHHU OUp OMPIUK SKYHHH MaxCysaoT HIIad
yuKapuin OwiaH OoriMK sHepropecypenap uUcpodu (Quer) €xku X (Qop) Omman
SKYHUH MaXCYJIOTHUHT (TOBap) X0JIaT KypcaTKH4YIapy MapaMeTpliapy Ba 3apypuid
XyCyCHUSTIIapH (Quaxc.) (Macanas, KUIUIOK XY XKaJIUTH UCTEHMOT
MaxXCyJIOTJIApUHUHT 03yKa cudaTuaa dSHEPreTUK KypcaTKWuud, TapKuOumaru
MUHEpAJl Ba O3yKa OJJEMEHTIapU KypcaTKUWwiaph) oOpacujard OOFIUKIUKHU

1(OIOBYHM KAPAEHHUHT OMOPHEPreTUK camapanopiuruau kodpduunuentu (77;,..)
HU KUPUTWIHIIHA ACOCIAH/IH.

QM axc_s
2Qsp

TexHOMOTMK MyXHUT OMOJOTMK acocra »dra XxoJUlapia JHeprusijaaH
doiinananumgal Ky3ga TYTWITaH TEXHOJOTHMK caMapa JHEPreTHK TabCUPHUHT
MUKJIOPUI KypcaTkuuu OWiaH Oup KaTtopja YHUHT cudaT KypcaTKuwiapu
napaMeTpjapura Xxam OOFTUKAMp (MacajaH: HWCCUK XABOHUHI HAMJIMTH,
TEMIIEPATYPACH, SJCKTP TAHCUPUHUHT IJIEKTPOMATHUT TYJIKHH YaCTOTACH, TYIKUH
Y3YHJIUTH Ba OomIKanap).

Iy  Oomcman  TEXHOJOTMK  camapara OpHUIIMIAA  JHEPrHsAaH
dboiifalaHuIITHY ~ caMapJOPJIMTUHN OWp OWPIMK HATIKara OJpUIIUINT  YIyH
TEXHOJIOTUK MYXHMTra (TEXHOJOTHUK apa¢Hra) KUPUTUIAETTaH YMYMHUU IHEPTHUs
okumunal (Qyy) KaHY4a KHUCMH TEXHOJOTMK caMapara (Qiexmcaw) DIPHUIIMIITA
O6eBocuTa capdaHaCTTaHIUTHHN OCNTUIOBYM JHEPrusHA  Goigany KyJuiam
kodhunmentn (OKK) xuputunummau Tako3a 3Taaud Ba Oy KaTTalUK HWIMHNA
TQIKUKOTIAp TakKo3a ATaAud Ba Oy KaTTalUK WIMHUN TaIKUKOTJIAp JTaBOMHUJA
sHeprusanan (ouganaHuIl caMapagoOpiIUTHHU KYpcaTKudu cudartuga SHEprus
TEXAMKOPJIMK MyaMMOJIapHU XaJl KUJuIaa (porjanaHIdinmra acocaaHam.

@R‘R‘ — QmexH.caM ) (3.10)

776.3.c = (39)

ym

DOHEPrusitHUHT TYpH, YHAAH KaHJIal Makcanaa ¢oiganaHuIaéTraHIuri,
HHEProTEXHOJOTUK >kapaéunap Typaapura (OTXK I, OTXK II, 9TX III) kapad
KUIIJIOK XY KAJIUTU WIIIA0 YUKApHUIIAa dHEprusaan GoiganaHull camapaaoiiuria
MeB30HJapu Ba Oaxomam  kypcatkuwiapu cudaruga “Dovmanm  wim
koahpurmentn” (¢.u.x), “KysBar xodpdununuentu” (CoS¢), IKYHUH HATHKAHUHT
“Huc6wuit comummtupma sueprust curumu’’ (Qs sy ), “IDHeprusau Qoiimamy Kyiamt
ko3 dunuentr” (OPKK), “buosneprerux camapanopiuk kKodhduuentun” (7,5 )

Kabu KypcaTkuuiapjaH (oHJaNaHUIl HHEPrus TEKAMKOPIMK MyaMMOJIapHU
CUMIIHUHT WIMHI aCOCTapUHM SIpaTUIl UMKOHUHU Oepaii.
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XyJsocanap

1. DHeprusiHu XapaxkaTiaHUIl (MCTEbMOTYUTa Y3aTWUJIUIIM) Ba Xap XU
DHEPreTUK >KapaCHJIapHU TalIKWI KWIHIIAA TEXHUK acoc OYynu0d 3HEepreThk
muausiiap Ba OTKmapmanm umbopar Cywsuit sHepretuk tm3umu (COT) xm3mar
K MyMKAH. COTHUHr OonutaHUIIMAA — KUPHUII Yerapacuja HCTEBMOJ
KWINHAETraH SHEPTUSCUHU VI4ailiurad, OXUpUJa — YUKHII yerapacuja 0o030p
YUyH UIUIa0 YMKaApWIaéTraH MaxCyJOTHH XUcoOra oJryBYM ac600map ypHaTuIaam.

2. WcrepMonun Ba YHHMHI SHEPreTUK JIMHUACH JJEMEHTIIapuia KedyaéTraHn
xapaCHiapHu »HepreTuk camapagopiauruan B.H.KapnoB Tomonupman Takiud
KWIMHraH oxupru HucOaTiap ycynu (OHY) Ba HucOuil sHeprus curumu OuiaH
O0axoyamHh ~ KUIUIOK ~ XY)KaJIUTH ~ DHEPreTUK  Ba  DHEPrOTEXHOJOTHK
UCTEHMOJYUIIAPU Ba YJIAPHUHT HHEPryus TabMUHOTH TH3UMH BJIEMEHTIapua
KeuaéTraH kapa¢HJIapMHU DSHEPreTHK Oaxonamniaa ¢GoialaHuil y4yH KaOyl
KHJIaMu3 Ba Oy 0030p UKTUCOAUETH TAMOWUILIAPUTA XaM MOC KeJlau.

3.OnMeMeHTHHHT OONUIAHUII Yerapacura eTkazud OepuiaéTraH >HEPTUSHUHT
(Qsom) YHHHT oxupru derapacunaru (Qox) Heprusra (Tajsad KWJIMHTaH YHEPIHra)
HucOau HucOui sueprus curumu (Q,) n1e6 Homnanau. HucOuit sHeprus CUFUMUHU
n(oaaNOBYM SHEPIreTHK IMapaMeTpiiap CUHXPOH y3rapaau, sS’bHM Heda Maporada
Qoom ¥3rapca, mryHdya maportaba Qox Ba sHeprus ucpodiapu AQ y3rapamu. bup
Heya dJEeMEHTIapJaH uOopaT OYJraH SHEPreTUK JIMHUSCUHUHT HUCOWN SHEprus
CUFMMHUHM YJIAPHUHT Xap OWMPUHUHT HUCOUN DHEPrusi CUFUMJIApH KymalTmacu

n
Qi =] [Q: Ba snemenTIapnaru sHeprus ucpodu GuIaH GOFIMKIATH AHAIUTHK

n
nuponacu Kylingaruda KWIMHIM Q ,, = H(1+ AQ,
i=1

4. Jluaugaau OONUIAHUINUIA YITYaHTAH SHEPrHs KUWMAaTH OXUpHAa YII4aHTaH
OHEPTUs Ba dJIEMEHTJIApAaru YHEPrusi UCPOQPIAPUHUHT WUFUHANCHUTA TEHT OYIaau.
Unean (oHeprust ucpodu OYnMaraH) JUHUSHUHT HUCOMI DHEpPrusi curumu |1
(Obup)ra Tenr Oynamu. DHeprus ucpoduiapyu KaMpoK OYnraH seMeHTHU 3P HEKTHB
JIeMeHT N1e0 Kalyn KWJIMHAIW. DJIEMEHTIIAPHUHT MUHUMAJ UCpodiapu Mabiym
Oynca (kapaHHu HOMMHAN pexumuna), OHY ycynu Epmamuna TUHUSHUHT
XaKUKAA ~ JHEPreTUK  caMapaJopJWTMHA MHHHMaira HucOaTaH  KaHdYara
OITaHJIMTUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

5. DHeproTexHOJIOTHK jkapaCHHIa OJMHTAH HaTI)Ka XaKMH OWIaH pean
UCTEHMOJI KWIMHTAH DSHEPrusl MHUKIOPWUHHU, YOy HATWKAHU OJIMII yYyH
cap(aHMIId MYMKUH OYJIraH MHUHUMAaJ 3apypuid dHEprusi MUKAOpUTa HUCOATH
opkanu  udomamoBuUM,  IHEPTHsl  TEKAMKOPIMKHUHT  SHTH  ME30HH,
DHEPTrOTEXHOJIOTUK >KapaéHUHU HUCOWN »Heprus curuMu Qs JeraH KaTTaluK
KupuTUiIaan. JluHaMuK cucTemanapia, HUCOWW HDHEPrus CUFUMHU Y3TapUITUHU
WHIUKAIMSUIAI YIyH KyBBaTJIapHUHT HUCOWM capdu AP* neran TtymryHuamad
doiimanaHuin MyMKHH. ODHEPrus TabMHUHOT JIMHHUSCHIA Ba JHEPTOTEXHOJOTHUK
xkapaCHmapuaa dSHeprusiian  (QoNJalaHuIl  camMapaJopiUTHHU  Oaxojariia
aHbaHaBU Meb30HIapuAaH 1 (doimananuim kodpuMeHTH) Ba cos@ (KyBBaT
ko3 duIueHTH )Iapyuaad xaM GoinagaHuI MyMKHH.
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6. TexHOJOTUK >Kapa€HUHUHT HHEPreTUK CaMapaJOpJIUruHu Oup OUpPIIUK
SKYHHM MaxCyJIOT WIIIa0 YUKapuIln OujaH OOFJIMK SHEPrus pecypciap caphu X
(Q>p) Owman  sSKyHHMH MaxXCyJOTHHHI XOJaT KypcaTKUWiIapy Ba 3apypHid
xycycusatnapu  (Quaxc) oOpacumard OOFIUKIWKHM u(OoJaIoBud KapaéHHUHT
OMOPHEPreTHK CaMapaJOPIUTHHA KOMPHUIMEHTU Mo co, KyUIaHWIanu. byHmax
TaIIKapy, SHEPTUsAaH (OHTaTaHUIIHU caMapaJOpIUTUHU OUp OMPIUK HaTHXKara
YA4yH TEXHOJIOTMK MYXUTra KUPHUTWIAETraH dJHEPruss OKUMHHH  (Qrexn.can)
spulMira 6eBocuta capdiiaHaéTraHIMIMHA UQPOATOBUM SHEPrUusiHu (Poiiaanu
kymnam  kodddunmentu geran  kypcarruy (OKK) kymmanumm - takiaud
KWJIMHMOK/IA.

3.4. JDHeprus NCTEBLMOJU CAMAPATOPJIUTUHI AHUKJIOBYY NapaMeTpJIapUuHu
ONTUMHU3ANUAIANI IPUHIHILIAPH
IHepzemuK Ou3anuHU MEMOOO0N0ZUK ACOCAAPUHU APAMULL

Cynbuii sHepretuk tu3umu (COT) xkeTMa — KeT Ba mapajjien KYIIWIraH
PHEpreTMKa JJEMEeHTIapuAaH (TEXHUK yCKyHanapujaaH) wubopar. Xap Owup
AJIEMEHTAA YTaéTraH apaCHjap KIACCUK Ha3apusaCH Ba KOHYHJIApHU acocuia
upoaananaam Ba upoAallaHUIl MUKPOCKOIUK Japa)kacuja YTKa3wiaad. Xap Oup
AJIIEMEHTHH XYCYCHSTH Ba MapaMeTpIIapuHU YMYMUI €HAAIINII aCOCUA KYPCaTHIL
— Oy MEe30CKONUK Japaxa Ae0 XxucobiaHaau. DIEeMEHTIApHUHT ITapaMeTpiapuiaH
YMYMHUH 3HEPreTHK CHCTEMa IapaMeTrpiiapura yTuil — Oy MaKpOCKONMK Japaxka
ne6 xucobmananu. emak COTHuHT udonanoBun 3-ta mapaxa 6op. Acocuit 1e0
Oy MUKpPOCKONUK Japaxka xucoOnaHaau. by epma xap Oup snemeHTaaru Tabuwii
*Kapa€HJIapHU VpraHuO YMKUII Y4YyH TETMLUUIM KOHYHJAp, KOHYHMSTIAp Ba
npuHnumuiapaan dorgananunaau. COTHUHr lum mapakacupa KyJIaHWJIAIATaH
KOHYH Ba NPHUHLMIUIAPHU 24d Ba 34M JapaxajlapAa KyJjam y4yH MabiyMm Oup
CyHHUM YEKJIAHWII Ba mapmiap ypHatwiaau. Hartwkana sHru mapamerpiiap Ba
oornmanunap kuputwiaad. COTHUHT Ty3unumM 3KCTpeman Tajiadiapra »aBoo
Oepaay, SbHU UCTEHMOIUMIAP TaJlad KWIraH MaKCHUMaJl SHEPTUSICUHU YTKa3UIl Ba
yaraprupuanp. [yaunr yuyn COTHuHr Oapua napamerpiapu ymia TanaOHU
Oaxxapumra WyHantupuiarad Oynanu. CyHBUH SHEPreTUK TU3UMU SHEPTETHK
napameTpiapy Oyiinya ONTUMAaUIAIITUPWIMAraH cucrema jaed XucoOsiaHaau.
CucTteMaHMHI MKKMHYM Ba YYMHUM Japaxanap opacujgard (QyHKIHMOHAT
OoFmaHMIIIAp Y3JIYKIW Ba JouMuii smac. by epna sueprus ucpoduapu Oyiinua
UKTUCOIUNA KOMIPOMHCCIra KETUIINO MakcuMal KyBBAaTHH €TKa3uIl Baszudacu
Kyhmnagu. VcTebMOMYMIApHUHT SHEPreTUK TU3UMU CYHBHUHM OYIraHIUruy4dyH
ONTUMyMra €eTKa3ull y3 y3unaH Oynmaiiau, Oanku Oy »kapaCHHU MaxxOypaH
Oomkapuil Kepakaup. ByHMHr ydyH Oapya HMKOHUSTIAp Oop, >KymuilaaaH
nHopmarus pean mManOanapra (yadosiapra) acociaanu0 onuHaau. COTnaru xap
OWp DJIEMEHT Y3UMHUHI HHEPreTUK KHUPUII Ba YMKUUAAH WOOpaTAUp, SHHU
AJIEMEHTHUHT ~ OOLIUIAaHWIIM  Ba  OXWUPUAArd  aHUKIAHAIUTaH  dSHEprusiBa
KyBBaTiapaup. KyBBar Ba sHeprusi ucpouapuHu TYFpUIaH — TYFpU YI4OBJIap
opKaiu aHuk1ab 6ynmainau. [7, 29, 30, 34]
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OHY Hazapusicu oxupru nHapMeTpJapUHUHI HUCOATHra acocjlaHraH Ba
SHEprUsSHU CaKJIaHHII TeHIIamacura acocianral (Qs>=1+AQ"). Yma TeHrnamaHu
OXUpPrM TmapameTrpra Oynum OwiaH, OdHeprus HcpodIapuHu  OHIBOCHTA
yIYyaHagurad mnapaMmeTrpra KeJITHPUIl MYMKWH Ba YHHM JHHAMHKACHHU (XOCHJIA
napaxkacujia) OOLUTaHFUY TapaMETPHUHT JUHAMHKACUTA KEJITHPHUII MYMKHH.
BynapauHr O0apyacu 3HEpreTUK ONTUMAJUTAIITUPUIITaH apaMeTpHH acocialra Ba
CUCTEMaHU ONTHUMAaJ XOJIATra €TUIIM YYYH KEpakiu MAapTJIapHU aHUKJIAIl y4yH
eTapiii Japaxkaja MabJiyMOT OujiaH TabMHUHIaiau. byHnait mapamerp xucoOuia
OHY na nHucoOuit sneprus curumu Q> KaOyn kKuiauHrad. CyHBUM 2HEPreTHK
TU3UMHU Oy Mypakkad cucTeMa Ba y Xap XWJ mapamerpiap OwinaH udojanaHaiu.
CucremanuHr acocuii Bazudacu eTkazwiaéTrad d3Heprusi MUKJIOpUHH (OOUUTaHFUY
napamerp) OTXKna ucrepMon KWiIMHAETTaH SHEprusicura (OXUpPIrU mapameTp)
SKUHPOK OVIMIIMHM TabMHUHJIAUMp. byHpmail mnapmerpiap opacuaa TEKUC
(GyHKUIHOHAT OOFIAHMII YK, JIEKUH OXUPIH YIIHOBIAp OWIaH OJIMHAIUTaH HUCOMI
DHEPrus CUFUMU JIETaH KypcaTrud OpKajlu yjap y3apo OofjlaHagu Ba YHUHT
¢pmamuga cucremanu (COT) xonmatunu wudomanam wmymkud. CucremaHu
(GYyHKUMSUTAaHUII — JapakKaCMHM — KypcaTyBUM MapMeTpra KyWujaaru —Tajadiap
KyWunaau:

- MapaMeTp SKCTEHCUB OYJIMACIUTH KEPAK;

- YHUHT acocu/ia Y14oB OWUJIaH aHUKJIaHAIMTaH KaTTalIuKIap OYIUIN Kepak;

- CUCTEMaHM acocuil pyHKUMsICUHU (Ba3u(acuHN) HA30paT KUIHUILTa UMKOH
spaTaju;

- mapaMeTp yMyMui KaOyJl KWJIMHTaH TapaMmeTpiiapra ajekBar OYIuIy Kepak,
SbHYU YHH 3JIEMEHTH Ba CUCTEMaHU XapakTepianiaa Kyjulail MyMHUKH;

bynnait Tanabnapuu OGapuacura HUCOWUW DHEPTUS CUFUMH JIeTaH MapaMerp
TYsa kaBo0 Oepajau Ba MIYHUHT Y4yH Mypakka® cucTeMalapHU TaxXJIuil KUJIUIIIA
HUCOMI HHEprusi CUFUMUHU TasgH4Y mnapameTp ne0 xucoOnam MyMKuH. COTHH
Oomkapul 6yiinya 00p UMKOHUSATIAPHHU YpraHUII YYYH CUHEPTeTUK MPUHIUIAAH
doitnananamu3. Mypakkad cucTeMa XOJaTUHU YpraHull y4YyH Y3rapyBuaH
KAaTTAJIMKIIAPHU Y3 XOCUJIacu OujiaH OOFIMKIUTUHUA KYpUO YMKaMu3:

1 1
Ql — Pﬁom Q3 Pox. (311)

? POX. ox.

TenrnamManu VHr TOMOHUAArd OWUpUHYM HUCOAT FHEprusi curumu Qs HU
y3rapuimmra  €TKaswilaéTraH  KyBBaTHUHI  Pgou.  XMcCcacMHM — Kypcaraau.
Etka3zunaérran (OomuiaHfWY) KyBBAaT Y3rapuiiura HMKKM Xuwil cabald oOynuim
MYMKHUH: Tajnabd KUIMHAETTraH (SJIEMEHT OXUpHIArv) KyBBaT y3rapuiu P, €ku

Ky3FaTyBYM Tabcupiap opkanu. HWkkwHum HucOatHu Qn-HU Mabiiym Oup
1

o o P
kod(ddurmentra kymaiitmacu n1ed KaOyn Kuiauin MyMmMKuH. By epaa P’”" OXUPTH

0X.

(tama®b kwiMHAETraH) KyBBaT Y3rapuinuHU udomamaian (MUKIOPH Ba OEITHCH
oyitnua). KoaddumnmentHu Oupra TEHIVIMTH OXUPTH KyBBaTAa Xed KaHjai
V3rapunuiap OYJIMaranJurdHu kKypcataau. Mcrebmon OynaérraH KyBBaTHU
Varapum DTKHUHT mapamerpiapu Yy3rapraHjiurd TyFpucuia xalap Kujaaw.
bynra noituk 6omnanrud napmMeTp (eTkazuaaéTran sHeprus) xam ysrapaau. Q»-Hu
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MabJyM OUp X0JIaT/ia cakjall yayH (cTabuin3anusiian) OONUIaHFUY TapamMeTpaap
TE3NMUKIApU HUCOATUHU CTAOWLT (MOMMHMIA) Xojdaraa OYJiuml Kepak, SbHU Oy
napamMeTpiiapHu  y3rapwild JOWMHUA HOCHHXPOH  Oymumu  kepak. CyHbUU
PHEPreTHK TH3UMAA, OyHJIal HOCHMHXPOHJIMKKA SPUILIUII YUyH, dJIEMEHTIApHUHT
napaMeTpliapura KeJUIIWITaH X0J/1a TabCcup KypcaTuil kKepak. bomika BasusTia,
SBHU KY3FaTyBUM TabCUpPJAP HATIKacuaa, OOILIAaHFUY MapaMeTpH Y3rapuiluaa
yHra TMpONOPLMOHAI OXHUPrM IIAPMETP XaMm y3rapuiuu Kepak. byHpan
yaraprupuiiga Qo MUKIOPUHM JOMMUNA KUIMO CakJIaHUIIM Kepak. DHEPrUsHU
udonanopun pyukuus Q(t) Omman ypra KyBBaT opacugard OOFIUKINTHHHA TpapuK

ycysu OusiaH aHukjaiMu3 (3.7-pacM.)
¢

I
|
I
I
I
|
I
I
|
1

|
|
|
|
|
|
I
I
I
|
|
|
|

1 f

3.7.-pacm. DHeprusiau udpoaanosun ¢pynkuus Q(t) —xu ypra KyBBarPy, Ouian
OOFJIMKJITUTH.

bynnait rpaduk xucobmarmuiap €paamMuaa OJWMHTAH YIIYOB HATHUIKACU
acocuaa KypHiamd. YTKa3WIaéTraH TaXJIWIHUHT Makcamgd — ¢yHkups Q(t) Hu
KYBBaTHUHT ypTadya KuiMaTu OwiaH OOFIMKJIMTUHU aHUKiamaup. KyBBaTHUHT
Ypraua mukaopu Q/t n1ed aHukIaHaau Ba tp naBpraya Py, =const OYiraHiuru y4yH,
Kyhinaard uoianu KeITUPUIITUMU3 MyMKHH:

Pyp_lAt- Pyp.zAtz Ath (312)

By epma Q' — oHeprusHmHr xocwiacu Ba y At BakT WuMga KyBBaT

UCpoIIapuHUHT YpTadya KuiimaTu Ae0 aHUKJIaHaIu:
1 =APy,. (3.13)

Hemak At opanukna sHeprus ucpoduHu Kyvugaru Qopmyrna Epaamuaa

aHUKJIalll MyMKHWH:

[Q'®dt=AP, At=AQ (3.14))

Arap Bakt At—0, ypraua kyBBar APy, — AP,, sS5bHM ypTaua KyBBar
MUKJOPU OHJIM KyBBaT MUKJOpUTaya y3rapaa.

bup onnmm xyBBar P,y sHeprusaunr Q muddepeHnuanu OYITaHINTH YIyH,
At BakTna sneprus ommiu AQ HE Kyhngaru udoaa OunaH aHUKIaRMU3:
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AQ=[P,, ()t (3.15)

Xucobmarnwiap €paamua aHUKIaHAIUraH KyBBaTJap HUCpPOQIapUHUHT
Ypraua muknopu APy, sHeprusHuHr xocunacu Q! ra TeHr SKaHJIMIM aHHMKIAHIA
(3.15.) HucOwmii sHeprusi CHUFUMHHUHT XOCHJIAaCH Q) Xap Oup JIIEMEHTHUHT

Oomanumy Q;,, Ba OXUPUIArU Q' SHEPTUsIIap XOCUJIAIAPUHUHT HUCOATH OMiaH

OOFNMKIUTH aHUKIaHIU. 33-pacMmaan Qoiigananud 2 HyKTagard HUCOWIA SHEPIHs
curuMuHN Qo 1um HyKTagaru HEUCOMIA 3Heprus curuMu Q»; Ba XOCHIajgap OpKajau
ndogamaimMms;

Q50W-1 . Q6om.1 + Qéom_ At 3
=0 Qs = 16.
Qal Qox.l Qaz Qox. + Qix. -At ( )

by wudomamapan Q= AQ/At TeHrimMKra KHPUTHO KyWWAAard HaTIKa

OJIMHAaIH:
O

—

3.8-pacM. HucOwmii sHeprus curumu xocuiacu Q) -Hu ypraua KyBBat ucpodpu APy,
OpKaJli aHHMKJIAIlTa OMI.

ot = Qdous Qs " Qs (3.17))

7 Qox.l + QixAt B (Qox.l + Q(];x. ’ At) ) Qox.l
Byuna Q,, =Q,,../Q., Ba Q' = APy, GYnramnmurunu xucobra onu6 (3.17.)

dbopMyrIacuHu COTANANITHPAMU3:

1 AP&om. . AI)ox. .
—_ oowp _oxp 3.18.
Q3 Qox.Z Qa.l Qox.Z ( )

Jlemak, HUCOWIA SHEPrUsl CUFUMHHHMHI XOCHJIACMHHM Q) ypTraya KyBBat
ucpou OpKaIu aHUKJIAl MYMKHH SKUHJIUTY TAaCAUKJIaHIH.

bout.yp

by epna HucbOaty, (3.18.) udomgara 6unoan, xap Oup At maBpuma
ox.yp
HUCOUN RHEpPrusi CUFUMHHU Y3TapuIlM TYFpUCHIA WHIWKALWA Kujaaau (xabap

oepann):
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AP
bout.yp. — Q3_l Q:l) — O, Q3 = COﬂSt

AP
ox.yp.

AP,

# >Q,, Q>0 Q. owaou
ox.yp.

AP

% <Q,, Q) <0; Q. kamasou

ox.yp.

Xap Oup BakTHUHT At opanuruaa QLHHM aHUKJIAII OPKAJIA CHUCTEMAaHUHT

DHEPTUS CUFUMHUHHU V3rapuilnra oju0 KemaauraH cababiapHW TOMHUIN MYMKHH.
bynra acocan 2ta ca6abd 60op: Qgow-Ta TabcUp KWIyBUU (IYKTAIMOH >KapaéHiap
Ba Q.xHU OOHIKapyBUM TabCUpJAp. DHEPrusi CUFUMUHU CTAaOMIM3AIMS KUJIMII
yayH Qgom. Ba Qox. JIAp CHHXPOH Y3rapUIIMHH OUp XU MEbEpJa cakiad TypHIll
(crabunuzanusi) kepak. AManu€Ta OYHUHT YUyH SHEpTust ucpodaapuHu poctiad
TYpHII KepakK.

FOxopuna xentupuiran (3.18.) TeHrnamacuHu xucobra oin0, KyBBAaTHUHT

HUCcOu ucpodaapu AP* yuyH Kyiinaaru OajlaHC TEHIJIAMACHHU KEATHPAMHU3:
1 1

. P P
AP™ | =224 _ (AP *+])—= 3.19.
( )1 Pox. ( " )Pox ( )
Mabiym Oup y3rapTupuIIapaH CYHT Kyduaard upogaHnu Kadys KujJaMus:
p)! L
(ap =0 —apwlE (3.20)

ox. ox

Jlemak, »SHEpreTMK TU3UMHUHU (CHCTEMaHH) CHHEPreTUK OOIIKapHIIl
OPUHIIMIN  KyBBaT HUCpoQuiapy Y3rapuillMHA OXUPTU TMapameTrpiap OuiaH
MYBOGUKIAMITUPUIIIATIDP:

- Qs crabunmn xomarma Oynranuga, HUCOWI KyBBatTjap ucpodapuHu
XOCHJIaCH KyHWHJaru TeHrjaMa OpKaJld aHUKJIaHATH:

(AP*)! =0 Ba (AP) =(Q, -1

OX.

- Poow. om0 ketummaa Q- omaau Ba Oy epaa KyBBaT HUCpOQIapuHU
CTAa0WJUT PEKUMHUHU  CaKJaWauraH Japaxaraya KaMmMaWTUpUII Kepak EKu
SHEprusijian camapainu oiaananuil yayH Pox MUKIOpHUHM OLIMPHUII KEpaK.

- Pox, om0 kxermmma eTkasminaétraH SHeEprus Peon KECKMH OIIagd Ba
HaTWXKaaa HUCOWW »Heprusi curumu Qs xam omaau. byHnmaii BasusiTaa KyBBaT
ucpodaapuHu KaMalTHPHII Kepak.

CuHepreTuk TeHIrIamanapuaaH (organaHuO, SHEPrus OKUMH 3UUJIUTHHU
xucobra onumm yayH COT sneMeHTIapuHU MabliyM OUp MaIoH Xa)KMU OpKaJln
aHAUTHK W(oganam KepakiIuru aHUuKIaHau. byHUHT épaaMua sJeMeHTAaH OKUO
YTa€Tran SHEPrusiCUHUHI KOOpAMHATa Ba BAaKT OWIaH OOFJIMKIUTH KYpcaTUIau.
UYerapaBuil HyKTajlapyga dJIEMEHT IApaMeTPJIApUHUA YIIYall OpKalau, XaKMJIaH
OKUO yTaéTran 2HEPrusi MUKJIOPUHU HA30paT KUJIUII Ba OOIIKAPHUII MyMKHH.

Ymly XaXMHM IMWIMHAP IMaKiIuaa Kypuml Takiud KwimHaad. byHuaa
AJIEMEHTTa LWIMHAPHUHT €H I03JIapU  OPKAIM E€TKa3WJA€TraH KyBBaT Py
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TOMOHHMJIAaH BakKT OWUpIUTHIAa XaKMra KUpuUO Kena€TraH HSHEpPrus MUKIOPUHU
KypcaTaau. DIEeMEHTHUHT OXUPUJATh KyBBaT Pox — BAKTHUHT OMpIMTHIA XaKM/IaH
YUKapUIAETTaH SHEPTUSl MUKIOPUHU Kypcataau. AbHU Per Ba Pox TapHU d71€MEHT
yerapaBuil HyKTajlapuJa SHEPrHSHUHI BaKT OyilMua Xycycuil xocujanapu aed
XHUCOOIaIT MyMKHH.

DHEpPrusHU CaKJIaHUIl KOHYHHJIAH UWJIUHIPUKAIIEMEHTUHUHT 4YerapaBuid
napameTpiapruHH Y3apo OOFIIAHUIINHN KEITHPAMU3:

PeTK - Pox: AP (321)

Oy epna AP — nuIMHAPHUHT YerapaBuil mapameTpiiapyd opacuiaru SHeprus
ucpopnapu.P, =P, ;

H.A. YMo0B TeHrnamacura acocaH 3Hepruss ucpoduHU siHama Oorkada
udoganam MyMKuH [2]:

AP = Qyvnc (3.22)

Oy epna: Qy — UWIMHApAArM DSHEPTUSHU XAKMHUN 3UWIWTH, Vp —
UUWJMHIPHUHT €H TOMOHJAapuJaH (G) HOpMal XoJjaTJa OKa€éTraH »>HEprus
ucpoIapuHu TE3TUTH.

Hemak, rokopuaa kenrtupwiran (3.21.) TeHrJaMacMHUHT Yam TOMOHH V
XKMH  OYyiiMya WHTETpAUIAIITUPUITAH HDHEPTUSHUHT XAKMUW  3UWINTUHU
y3rapuil Te3JIMTMHA KypcaTaau, S’bHU

Pm,-Pox,:% (3.23)

by epaa: V = AX — IWIMHAPHUHT XaXMHU; A — UWIMHIPHUHT KYHJAJaHT
KECWJITaH KOWMHHUHT [03aCH; X — MWIWHAP Y3YHIUTH (IWIMHIPHUHT YK X
KOOpAMHATacu Oyitnya MyHaNTUpUIITaH X0JIaT/a).

3.23. TeHrnamacHwIaH JJIEMEHT MapaMeTpiiapuHu YTa&TraH SHEPTUSHUHT
BUWINTUHUA ~Y3Tapulll TE3JUTHM OwiaH OOFJIUKJIUTMHUA aHUKJIaiMu3. SbHW,
yerapaBui yidoBiap €paaMuia JJEMEHT XaKMHUIAH YTAa€TraH SHEPTUSICUHU
TaCBUPJIAMIMMHU3 MyYMKHH. BYHUHT yuyH K€TMa — KET >KOWJIaIlraH 3JIeMEHTIap aH
TY3WIraH TapTUONAINTUPWITAH MaWIOH JieraH TYIIyHYaHU  KUPHUTaAMU3.
TapTuOnamTupuiarad MalJoH JeraH TYyINIYHYaCMHU OWJIWMHJIAIITHPUIN YYyH
MWJIMHAPUK YSIU XQKMHH KYHJIAJIaHT KeCUJTaH 103acu A Ba Y3YHJUTHHU 1/2 1nebd
KaOyn Kuiamu3. ByHjaa ysHMHT éH TOMOHHM 03aCH Gy= 27r * 1/2 = Tr?> = A ra TeHr
ne6 KaOyJ KUITMHAH.

Oxwupru Hucbatnap ycynu (OHY) épaamuaa sHEprusiHu CakjIaHUIT KOHYHH,
TapTUONAMTUPWITAH MAWIOH Ba MYXUTHUHT XyCYCUSATIAPH JETaH TyIIyHYaTapHU
ysiapaa MyskaccaMJalTUPUITaH.

By epna sHeprusiHu cakjiaHuIll KOHYHU KyHUJaru KypuHuiaa Oepuiau:

A'P60m,A—AP0x.A= A'PG (324)

Jemak, ysapaa ro3ajiap OpKaiaud YTaéTraH OKMMJIAPHUHT 3UYJIATH JOMMO
CHUHXPOH xoJyaTaa OVmaau Ba ynap (akaT MyXUTHUHT XYCYCHATH OWJiaH OOFJIMK
oynamu. Ysaaaru MyxuT XyCyCUSTHUHU OCJITUIIOBYM MapaMmeTp ae0 HUCOUN YHEpTust
curuMu Q5 — HU KaOyJT KHJIUAIIT MyMKUH:

61



AP6 _ P6om _
4P P Q, (3.25.)

0.

out. A

ox

Kentupuiran Psoma Ba Poxa  MHKIOpIIapU CHHXPOH Yy3rapca, YSHUHT
HUCOMN »Heprusi curumu Qs Vy3rapmac OYnubd Ttypaepaau. KysBaTiaapHHHT
CUHXPOHJIUTY, VYSJAard MYXUTHUHT XOJIATW YTKA3WJIA€TTaH SHEPrus MUKIOPHU
OwiaH OOFJIMK SMACIUTUHU KypcaTaau. by epna MyXUTHHHT XOJaTH JE€TraH Ky
dbakTopiu TyuryH4a KUpuUTWiIrad. Jlemak 2ta yerapaBuii ymdyosnap opkanu OHY
ycyJutapu €paMujia Ha ¢akat napameTpiaapHu CTAOWIIUTH Ba ysJard MyXUTHUHT
XO0JaTH, 11y OWjaH OMprajvkaa YJIapHUHT CTaOWIII SMACIUTUHU XaMm OaxoJarl
MYMKUH.

Arap ysnap y4yH KylHJiaru TeHriama oepuiran Oyica:

APQV AP

AP, , P (3.26.

0. ox

OHVYuunracocuit ndomgacuHu HUCOMI TapameTpiiap OpKaJd KyWuaaruda
KEJITUPUII MYMKHH:

1=_co¢
Q, p (3.27.)

0

Hucbuii sneprust curumu Qs MYXUTHHMHT XOJIaTH OuiaH OOFJIMK Ba yHHU
YSHUHI TapamMeTpiiapy OpKaJIM AaHMKJIAIl MYMKHH. YsUlapJaH Ty3WJIaAuraH
dazoHuHr SHeprus curuMu (a3o CTpykypacu OwinaH O6eBocuta OOFIMK OYiaau.
MacanaH keTMa — KeT KYyIIWIraH ysjapJaH Ty3WiraH JIMHUSUIADHUHI 3HEPrus
CUFMMHU OIIAAH, SbHU JIMHUSHUHT SHEPrus CUFUMU OUTTA YSHUHT SHEPrHs
CUFMMMJIAH YJIAPHUHT COHUTa MpanopuvoHan kyn Oynamu. bup-Oupura €un
KHppanapu OwiaH Terud TypaauraH ysjapAaH KypWiraH TY3WJIUIIHUHT YMYMHM
DHEPrus CUFUMU OUTTA YSIHUHT CUFUMHIAH XaM KHYUK OYIIHILIN MyMKUH.

DneMeHT X0MaTuHU TrpaduK ycynuaa HUCOuUW sHeprus curuMu Qs opKamu
anukanmMus (3.8-pacm).
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Fox.

3.8-pacM. DnieMeHTHUHT X0JaTUHU Qo OpKajiu TaCBUpJIALL.
by epna tyrpu Oypuak koopauHara cucremacuna Peson Ba Py Oepuiras.
Byp4YakHUHT TaHr€HCH HUCOMH 3HEeprusi CUFUMHU Q» —Ta TeHTr Oynaau.
Arap Qo — HuHr P, Ounan QyHKuoHan OOFIMKIWTU aHUK Oyica, Pgou -
HUHT MUKAOpUHU uHTerpan QyHKUUICU dPern = Pox dQ €xu Py, =_|.El,6 (Qy)dQ

OpKaJIM aHWKJIalll MyMKHWH. Jlemak, 3JieMeHT XoJaTuHU Tpaduk mdomamam ydyH
SIHTY KOOpAMHATAIap CHCTEMAcH TY3WJIUIIH Kepak. byHaa oupmamun ¢yakims F=
f(Q») 6opmuruaa yauHr xocunacu Pox ( Q) = f(Q») yTkasrua xonaTu y3rapuiivmHu
Kypcaraau 1e6 xucoban MyMKHUH.

3.9-pacMa KenTUpWITaH KeTMa-KeT KYIIMITaH Ba HUCOUN YHEPTUS CUFHMHU
Qo¥y3rapMac OynraH ysjaapAaH TY3WITaH SHEPreTHK JIMHHUACH YYyH Juarpamma
KeNTUpWITaH. JIMHUsAIap opacwaard BEpTHKAl YH3HWKIAp Ysjlapaard JHEPTUs
ucpoduau rdomananu.
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4 _;{l'

o,
3.9-pacm. Ketma-keT Kymmiran ysjiapaad Ty3Uirad dHEPreTHK JTUHUSICH.

Kentupunran nguarpammaman Qodpgamanum yuyyHn 3.26 Ba 3.27-
TEHrjJaMajnapura bTHOOp OepaMu3. YHUHI 4Yal TOMOHUJA JOUMUN OYiran coH 1
Ba y3rapyBuaH mapameTrp Qo Oop. 6.17-TeHrnama TapkuOura KUpyBUM OUPUHYU
COHHH CTPYKTypaBui Je0 HOMIJIAWMH3, YYHKH MYXUTHUHT TahCHPH HATWIKACHJA,
WIMHIPCUMOH ysnapa Peon HUHT Mukmopu Pox — raga xkamasan. [lemak, Oy epna
Q> # 1 6upra Tenr smac 6ymanu. 6.17-udogaHuHT TapKUOUTA KUPYBYH HUKKUHYH
kypcatkuunu (Qn) yMymiamTupyBdu napametp neb xucoOmnaitmus. by mapamerp
y3rapyBuaH OYnu0, YSHUHT XOC XYCYCHSATH Ba XOJIATMHM XHCOOra OJIaju.

o AP o
Tenrnamanu VHT TOMOHHAA OepuiiraH [P—j napameTpu, HucOuid wucpodaap

OpKAJIM JIMHUSHUHT XoJaTUHU udomanangu. Ysuap yuyn AP —aum ypaura P,
xucoOra oJuHagu.P; — HWIMHAPHUHT €H TOMOHMJIAH OKHUO KeTa€TraH »Heprus
OKUMUHUHT 3UYJIUTU.

AP>0 Oynumura cabab, ys OpKajdd HSHEPrus OKUIINAA, €TKa3WIaéTraH
KyBBaTHUHT  Pgon. OMp KuCMU  dHeprus wucpodura kerummga. Jlemax
(dazoBuilysaapAaHTy3WIraH TApTUONAIITUPWITAH JIMHUSAA, HUCOMM KyBBaT

«_ AP oo ..
ucpoduapunu (AP =P—) V Tte3nuru 6mnan X koopAauHaTacu Oyiinya 6epunaérrad

ox

TYPTKH XHCOOHUAA KYPHUIIT MyMKHH.

MabinyMku, MyXHTAa Xap OWp TYpPTKH TapameTpiapuHH KOMOWHAIIHMSICH
opkanu erkazwianud (vt £ x). TypTKu OpKajlid >HEPrUsiHu €TKa3uIll KkapaéHUHU,
KapamMa — Kapiiu HyHaldraH TYJKUHJIAQpPHUHT XapakaTu Ae0 Kalysl KUJIUHAIU.
DHeprusi XapakaTuHd Kydujard auddepeHnran TeHTJIaMa OpKaidu wuQoaaiant
MYMKHH:
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aZQ _ _V 2 a2(2
8'[2 - aXZ (328)

Maiinonnu mwMHApHK ysutapaa (A,=cy) KYHIaJaHI KeCUMIApAaH Ba €H
103aIapual OKHO YTaéTraH SHEePTHSUIAPUHUHT 3UWIMKIAPUHU Peom A, Poxa Ba Po

BekTopiap ned xucobnam myMkuH. by epaa Bektopaap (Psom.a - Poxa) Ba P ¥3apo

o dv
MIeHICHIUKYIISIp OYau. d_yz A (Vy — ySHHHT XaXMHW) TEHIJIMKHU XHCOOTa
X

OJITaH XOJJIa TapaMeTPIAPHUHT WKKWHYA KOMOWHAIUACH XaM OOpJIUTHHH
TacIUKIall MyMKHH, SbHU AX £ V.

By opkanu Oup ysmaH UKKUHYM ysradya A Ba v Jjapra OOFJIMK OYiran
TYpTKUHU (PYHKIMS KYypuHUIIUAa y3aTaau. byngait @ynkuusuiap opacuaa Pox Ba
AP nmap xam Oynmumm MymkuH. Jlemak, (vt = X) KOMOMHAIUSICH OPKAJIM DHEPrUs
XapakaTUHU TEHIJIaMacHu oJinHaau Ba (Ax + V) koMOuHanusacu €pramMuna X VKU
Oyitnya XapakaTiaHa€TraH SHEePTHACHHUHT TapKuOWil KUCMU Pox o — HE Xampaa, X
Yykura HucOaTaH KYHJIaJaHT XapakariaHaérraH sHeprust ucpodu AP —Hu axxpaTuii
MyMKHAH. AP MUKIOpUHM X YKU OYiindya MHTErpauialiTUpUO aHUKJIaiMu3. Arap x
Vku Oyiinua P, — mommuii Oyica, sHeprus ucpodu Kyinaa dopmyna épaamuja
AHUKJIAHAIN:

AP = P; 2nrx.
KyBBar ucpopuHuHr TyIuK MUKAOPU AP ysulapHUHT KYHJajgaHT KEeCHUJITaH
OXUpPIH r03acu A, YUyH aHHKnaHaau. by epma AP = %V XaKM (QYHKIUSICH

OYNTaHJIUTH Y49yH, YHUHT KHWMAaTH KOOPJAMHATAHUHT X YM3UFU OViinda y3aTujiaau
APy Ba Py y Tap 3HEpPrusiHU CakJaHUII KOHYHHM OpKaJld OOFJIMK OYyJraHiapu yayH
yllap opacuaard MabiyM OWp MYBODHUKIUKIAp JHEprusi OujaH Oup ysuaH
WKKUHYM ysra y3atwiaad. Jlemak, sHeprus y3aTWiIMIINAAa ysjaapAaH Ty3WIraH
auHus Oyiinua Oyna€Tran sHeprus HUCPOPUHU KyHuaarnya TaxXJIWil KUJIHII
MYMKUH:
0, _oap (3.29.)
ot OX

VTKasrud XaKMUHH XUCOOTa OJIMII Ba TAPTUOIALITUPUIraH MAailIOHHUHT
ysilapy JIeTaH TYyIIyHYa KUPUTHO SHEPrus XapakaTUHU TaxJIWJI KWIWILNra KarTa
UMKOHUSTIAp spaTuiau. by epaa HadakaT sHrU, YSHUHT XOJIAaTH JeraH (yHKIIUS
naijgo OysiraH, Oaqkyd YHMHT MEXaHU3MUHU TYIIYHTUPHUIITa XaM HMKOHUST
SPATUIIIN.

bupvHun HaBOaTna KyHAAIAHT KECWJITaH 1032 A Ba ySHUHT €H r03ajapu o
opacuaa karra ¢pusuk Qapk 6opiurura 3pTHOOp Kriamu3. A 103acu OUp KUHCIH
MYXUTHH QXpaTaJu Ba JOUMHM KOoOpAuHaTara sra Oymamau. Jlemak OyHmai ro3a
OpKaJIn OKA€TraH SHEPTHSICUMHUHT WHTEHCUBIUTU (haKaT BaKTHUHT (DYHKITUSICH
OymuImM MyMKWH. AMmanjia SHEPTUSHH MHTCHCHUBJIWTUHU (DakaT KyBBaT OPKaJIH
aHUKJIAIl MyMKWH, YyHKHA KyBBaT — Oy DHEPTUSHUHT BAKT Oyir4a XOCHIACHIUP.
VaHuHr OONUIAHWINMIA Ba OXWMpUJA AHWKJIAHAJWTAaH KyBBaTIApHUHT GdapKu
yerapaBui HyKTajJap opacujard OYyia€TraH SHEprusi Y3rapuIIMHU KypcaTaju.
V3rapum  oMMHI  X@KMIM  MyXWMTAA Oyiagd  Ba  YHHHT  HATH)KACH
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KOOpJIMHATAJJApUHUHT WHTEPBAJUIAPY YEKJIAHTaH YSAHUHT MYXUTHAAQ DSHEPrus
3UYJIUTH OUIMIIMHY KypcaTaay.

VYauuHr €H ro3acuaaru Kooburura ¢ 3pTHOOp Kuinamus. by koouk COT na
Xap XWJl MyXUTIapHH Oup — OuWpHaaH axpaTaau, OMp TOMOHJAAH YTKa3ruujiap
(ysanmap) MyXHUTHHH Ba WKKHHYM TOMOHJAH — arpod) MYXUTHHHU. Yiap Oup —
Oupuman ymyman ¢apK KHJIaguraH XyCyCHSTJIap Ba Xap XWJ mapaMmeTpiiapra sra
oynmamunap.

[IIyHuHT y4yH YHUHT €H TOMOHMJIaH YTaéTraH 2HEPrusi OKUMHU — Oy Tabuuit
OKUM (TEpMOJIMHAMUK) J1e0 XHCOOIall MyMKHUH. YSHHUHT KYHJaJaHT KECUMUJaH
YyTaérran oKuM — Oy CYHbUM OKUM OY1a/iu.

CyHbUI UCCUKIUK SHEPTUs OKUMH XOCWJI OYJIMINU Y4YyH, TAlIKH Ba MYKH
xapopatiap dapKu OYIUIIMN Kepak, ShbHU XapOPATHUHT TPAJIMEHTH OYIUIIN Kepak.

Nuyku xapopar HOUMBUKIW (PYHKIUS OYITaHIMTH YYyH, YSHUHT ¢&H
103acuaH YTaéTraH SHeprusi OKUMUHU XUCOOJIAI XKy 1a XxaM Mypakkad Oynaau.

Wnrapu aTuiaraHuiex, sHeprust ucpodiapu Ba ySSHUHT OXUPHUAATH SHEPIUs
MUKJIOPJIApU Opacuaa MabiyM OUp MYBO(DUKIMKIAP €pAaMKia CYHbUN SHEPreTHK
)apa€Hiap caMapaJopiIMriHu 0axoiail MyMKHH.

DHepreTuK yCKyHajlap MapaMeTpJIapuHU acociallijia, XUcoOiap OXupaaru
MakcMMall KyBBaT Oyiuua VTKazWiagud, Y3 HaBOaTuaa HJIEMEHTIAPUHUHT
napameTpiiapy pyxcaT KWIMHraH (MebEpIalITUpUIrad) KyBBatTiap ucpodiapu
épmamuna aHuKJIaHaau. JIEKMH »SHeprusi TEKAMKOPIMKKA SPUILUIL  YYyH
eTKa3WIa€Tral Heprusicura OoriuK Oynran ucpoduiap QYHKIUSCUHUA aHUKJIAII
kepak. Unrapu kentupwiran martepuaiiapia, OyHaa (QyHKIUSHUHT OOPIUTHHU
AJIEMEHTHHHI XOJIaTU JeraH TYUIYHYaHUHI MabHOCUTAa KUPUTWITAH 34 Ba
ymymad odranaa COT snemeHT KoOurumaH OKuO VTa€TraH SHEPrusi OKUMHUHU
OOlLIUTAaHFUY Ba 4YerapaBuil VIYOBIApPHUHT (GapKyd OpKajdu aHuKiIaiiMu3. by epaa
HUCOMI KyBBaTjiap UCpoPu OWIaH SHEPTrUsHU y3aTUII CAaMapaJOPJIUTHHU aHUK
coHyap OwiaH Oaxonam MYMKWH. byHnaili OaxoJaml »JHEPTUsHU — y3aTHII
caMapacuHM TaxXJui KWIMIIra erapid Oyiicajaa, dHEprus TeXallHU OOLIKapull
yuyH etapiau sMac. OHYHuM kymmam OunaH KylIMM4Ya WMKOHUATIAP XOCHII
Oynaau. S’bHU 3IEMEHTHUHT TAallKW KaTJIaMUAaH YTa€TraH SHEPTUSCUHUHT XaKMHU
3UYINTH JHHAMUKACH Ba UCpo(iiap OKMMHUHHMHI TE3JIUTH OpPKAIU JHEPrus
ucpoduiapu JMHAMUKACHHM 4YerapaBui MapaMeTpllapuHU Yy3rapuil JUHAMUKACH
ownan Oornmam myMmkuH. H.Y. YMOB TOMOHMIAaH XaXKMHM Ba 103aKW MHTETpaUiap
TeHrIamacu €paamuna OyHaail uMkoHustinap Eputwirad [2]. Jlekun Oynmai
udonamap opkanmu (akaT dHEPrus Xapakatu TaBCU(IAHAAW, OHEPTHU
ucpoiapuHu KOTUTAIl MMKOHUSATIApU KypcaTWiIMaraH. ByHWHT y4dyH Taliku
sHeprus ManOacuaaH GhoigaTaHuI TaKIu( STUIMOKIA.

OHY (oxupru HucOaTiap ycynu) OWiIaH KeTMa — KeT KYIIWIraH ysuiapaaH
Ty3WITaH TapTUOJAIITUPWITAH MalJOH YYyH OHEpPrus CakJIaHWIl KOHYHHU
Kyhnaaruya udoanananm:

P

Q,-1==7° 3.30.
9 P A ( )

0
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HucOuii mapamerpiapra YTUII SHEPreTUK >kapaCHIapHU caMapaopJIUTUHA
Oaxonamiga KaTTa axaMusITra 3ra, 4YyHKM Oy epJa BakT Ba KoopauHaTa Oyiinua
DHEPTUSHHUHT TapaMeTPy dMac, OAKM YCYJHUHT CaMapagopiuruHu HudoaanoBun

[

napamerTp Ky3atuianu. Ketma — ket ysiapaaH Ty3wIrad TapTUONAIITUPUITAH

a
JIUHUS OYHnYa JOUMUI SHEprusl caMapaJopiurdHu KuiiMatu y3atuiand. lemak,
SHEprusl y3aTyBuM acoc cudaTuaa CTaOWUIUK TapTHUOJAIITUPWITAaH CTPYKTypa
o0ymu6 Konamau. (6.5-pacm).

I

oul.

2

Gow. Il - — — — — — — — —

ow. 2 — — — — —

fow. 3 — — — _—

|

|

|

|

| |
| |

| |

-0 I |
45 | |

J7
an 3 Bn;: Bn;‘l -

3.10-pacm. Q> HU JOMMUNIMTUHU CTPYKTYpaBUIl acoCaIll.

Q> HU JOMMMIIIMTH 2 49X YU3WK Ba Py opamurumarn Oypyak TaHTE€HCUIAH
KYPHUHMOK/IA.

DHeprusi y3aTUll >Kapa€HWHU TaxXJWJl KWIUIIAa acocuil (ha30BHil 3JIEMEHT
ne0 103a1u ysutap Ka0yn KuinHaau. LIunuHaApuK ysiap yd4yH KYHIAIaHT KeCUITaH
A Ba €H TOMOHHJArd G o3ajap TeHr Oymanu. Joumuit A 103anu ysuiapjaH
TY3WIraH TapTHOJIAIITUPUITaH JIUHUSACUHUHT F03aCH G ysUlap COHHU OIIMIIU OWJIaH
paropUUOHAII OLIA/IH.

Xap Oup ysHMHT EHTOMOHHUJAH YTaérraH KyBBaTiap ucpodu APira Tenr
Oynranuaa, TMHUS yayH Oy KypcaTruy Kyiuaaruda 0yiaau:

nAP;= > AP,/ AP, = const (3.31)
Oy peXMMHHU cakJiail yuyH Xap oup ysaaa Peomi — Poxi = APi = const 6ynuim
mapT.
by epna 6up — HeuTa BapuaHT OYIUIIIN MyMKHH:
1. Psowi= const, nemax Poyi = APj const Ba Psow = Pox. JleMak sHEprusinu
y3aTHIIIa Xe4 Kanaa ucpodiiap uyk.
2. Arap Psomi — Pox. = A Pi= const 6ynranuna, Psowir1 = Poxi HU XucoOra

oJi0 Pgomi — Pomit1 = A Pi = const 6ymanu. Ly Ounan Oupranuknia:
Psomit1— Poxi-1= A Pi
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Hartmxkana
Psoui — Pox.i+1 = Psomi. — Peom.i+1 + APi= APj + AP;=2AP; (3.32.)
Oy epma A Pi— const Ba ) AP =nAP, tanabrapu 0axxapiIMOKza.

AP; = const 6Vumu yuyHysaaru 3Heprus ucpodiaapu dhaxkat Peomi — Poxi
dbapku opKaiau aHUKIaHUIIN KEPaK.

Jemak ctpyktypagaru (TapTuonamtupuirad Gaszo) xap Oup ysSHUHT XOJIaTH
y3rapmac OYIUIIM YUyH, YSSHUHT YTKAa3yBYAHIUTU €TKa3UIaETraH KyBBaT MUKIOPU
Owna" OoFnuK OynMacauru kepak. dakat Oy ImapouTtaa Xxap Oup ysjaa Kydujgarua
mapTiaap 0axxapuivMiid MyMKUH:

Poxi = Poomi. — APi Ba Pgow.i.— Poxi = Poouri. = Péom.i. = APi=AP; (3.33.)

FOxopu kenTupuiran maptiap 6axkapuica Ba KeTMa — KT KYIIWITaH ysiap
opacuja Ya4oB acOoOjapH KOMIILITHUPWICA, YIApHUHT Kypcatunuiapy P — X
KOOpJIMHATa CUCTEMacuja TYFpu 4M3uK OunaH udopananagu. by epna dazosuit
CUHXPOHU3M JIeTaH TYITyHYa KaOyJl KUIWHATU. Peoy HUHT KHAMATHHA OIIHINHA EKU
KaMalWIIM YU3UKJIapHH Mapaijiesib CHiDKUIura onu6 kemaau (3.11-pacwm.).

Pﬁa:u

T e |
. |
| |
|

|
| |
|
! |

|
|
|
x
3.11-pacm. Taptubnamrupunran muausicuaaru P-X koopauHata 6Vitnda Peoy, HU
napayiesb CHIKHUIIIH,

CHUHXPOHM3M OKAPWIIUIIH YIYH MabIyM OUp MIApOUT OVIUIIM KEpaK, IHHU
TapTUONAIITUPWITAH JUHUSCHIA OUp ysSAaH MKKUHYUCUTA yTumaa P, Mukmopu
APra xamaiumum kepak. Mabaym Oup Vy3rapTUpuniapaH CYHT, KyWHaaru
udomara sra 6ynamus:

AP.
Q9(i+l) -1=

-~ (3.34)

ox.(i+1)

Vanapna Pesow. Ba Pox. —J1ap cuHXpOH y3rapummnaa Q> MUKIOPH y3rapManiu.
[yxaunr Ounan Oupranukaa 3.34. TEHIVIAMACUHUHT YHT TOMOHMJIard HUCOAT Xam
y3rapmanau. Jlemak  ysuiapaa  4derapaBuid  [TapaMeTpiapHUHI  BaKTHUHYA
CUHXPOHJINTMHHU CaKJIAll YYyH YSUIAPHUHT XOJIATH XaM CHHXPOH Y3rapHIlH Kepak.
DneMeHT OpKalu OKMO YTaérraH »SHeprusHu wudojanam ydyH, yerapaBuil
napaMeTpJIapHUHI BaKTMHYA CUHXPOHJMUIMHU HA30paT KWIMLI Ba OaxoJyall yuyyH
kepak. CHHXpOHJIMKHUA COHJIM Oaxojaml Y4yH ysjapaard SHeprusi ucpodiapuHu
YyerapaBWii MmapaMmerpiapra HucOatu onwHaau. byHmaih XxonaT (CHHXPOHIIWK),
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YSSHUHT XOJIATUHM MUKIOPUM Y3rapTUpHUIN OWjaH dYerapaBuil MapameTpiiapHU
Y3rapTUPUII OPKAJIM CAKIAHAIN.

Mukop MebEpUHN SHEPTHS CaKJIaHUI KOHYHUHHUHT Udoaacu Peoy—Pox =AP
OpKalu aHuKJIaiMu3. OHEPreTuK napaMeTpiaapy  Y3TapUIMHU  TETHIIUIA
kod(dpurreHTIIap OpKaIi aHUKTAUMH3:

(16011_1.1)6011_1 - aoxPox:aAAP (335)

ETka3zunaérran KyBBaT OUIMIIMHUA CHUHXPOHCHBJIMK OPKalu (XOJATHU SIHTH
pexxuMu OuiiaH Y3rapuiin MyBOMUKJIAIITHPUIMAraH) aHUKJIaiMH3;

(X'6OHIP6OH.I_G'0XP0X

Xynau IIyHjaal KuiauO KyBBaTiaap ucpodu AP ommmmHU  AieMEHT

OXHUpHUJaru KyBBaT P,y Omitan MmyBodUKIaIITHpUIMAraH J1e0 KaOys1 KHIaMu3:
(XAAP-(XOXAP
by epna sHeprusiHu cakjIaHUII KOHYHHATa acOCaH OpTTUpMaiap TeHT OViaau,

IIYHUHT YYyH:

Poom(Ogom=0lox) + Olox AP= aaAP (3.36.)
0lA MUKJIOPUHHU aHUKJIAAMU3:
P
= OX+ — our~ Yox 337
oA= 0O, AP ((16 a ) ( )

3.37-TeHrTaMacHHUHT  YHT  TOMOHHUJArd  WUKKHHYM  OPTTUPMAO,
KO3 PUIMEHTUHUHT OpTHKYa (Oox HHCOATaH) KMUCMHHHM KypcaTajid Ba IIYHUHT
OMJIaHOGom, Oox BA O Y3rapuily OWiaH CUHXPOHJIMK Y3rapuIIMHU UoaaIaiIu.
Arap 2 um oprrupmMann AP ra KynauTupcak, SHEPreTUK MapaMeTpapHU
CUHXPOHH3M PEXHUMHUra KEJITUPHUII Yy4YyH, OIUraH »BHEeprus HUcpoduHU
KaMalUTUPHUII Kepak OYIraH MUKJIOPH aHUKIaHAIH.

by epna Bakr y3rapuim 6umnaH Qeom Ba Qox JJAPHU Y3TapuUIM KYpCaTUIITaH.
t; BakT Jakukacuaa xapaéHiapuia y3rapuil Xocui Oyianu, t, BaKT JaKMKacuaa
YIUOBIAp OpKajdd AaHUKJIAHTaH [apamMeTpjapHd OIIMUIIMHU  KypcaTyBuYHd
koa(huimenTnap o rpaduknap €paamMuia TOMUIAIN.

[TyHkTHp OWIIaH MYJIbTUIUIMKATUB CHHXPOHJIMK KYPCATUIITaH, SIbHU Olgom=0lox
TeHr Oynranuna Qgom HU OIIAJIH.
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3.12-pacM. DneMeHTIapard HOCUHXPOHJIUKHY rpaduk udoaaar.
I'padux Epmammma, AQ —HU XaKUKUN OIIMIIMHUA AHAIWUTUK HdoaaIaIl
MYMKHUH:

AQ = AQ Uvox+( Q60ma60m - Qoxaox) (338)
Tenrnamanu nkkaga ToMoHUHU AQra 6ymamus:

OA =0t ‘iﬁg (Glson - Coy) (3.39)
3.12-pacM BakTiu Ba BakTIM — Macodanu >kapaCHIapHUHT (QapKUHU

YyKyppOK aHrjamra MMKOH spatagu. Qgom MHUKIOpU yUyH (t1 - t2) BaKTIHMK
WHTEPBAINIA, JJIEMEHTHUHT OXHpPUJATH HUCOUM SHEPrUsi CUFUMHUHHU KEJITHPHUIII
MYMKHH:

Qsom2 = Qsomt T AQgom (3.40.)
OHY épnamuna kyiuaaru udoaara sra oynamMmus:
1= Quos | AQu, (3.41.)
Qam 2 Qam 2
Oy epna: Qoo =Q} — ’kapalHHUHT BaKTHHYAJIMK DHEPTUsl CHFUMHM, YHHHT

Q60m2

MUKIOpH AouMoO | maH kam Oynajau €K yHra TeHT OYJIuIi MyMKHH Ba (akat Oup
B3UATAA AQpom = 0, sTbHM OOIIKapWIa&TraH PHEPrusi MUKIOPU Y3rapMmaranuja
(>kapaéH TYXTaTUITaH).

CyHbuil HEPreTUK TU3UMHHHUHI SHEPreTUK JIMHUSACH TapTHOJAIITUPUIITaH
dazoBuil Myxutr Ae0 KaOysl KWJIMHTaH Ba y OPKAJIM UCTEHMOJUYWIApra SHEPTUs
€TKa3MIlJla SHEPTUSHUHT XAKMHUIM 3UWINIY nacasiau. Mirapu alTuiraHujek, xap
OWp SPHEPreTUK JHUHHUSICUMHUHT OXHMpPHU HEprorexHoyiorvk sxapaéH (OTXK) Ounan
SIKYHJIAHUIIN Kepak. Y3 Ha6aTuaa xap 6up DTHK Y3MHUHT TEXHOJIOTHK MyXHUTH Ba
KUTCIAITUPUITAaH (Pa30BUM MyXUTH OMIIaH XapakTepiaHaau. DHEProTEXHOJIOTHK
x)apa€Huaa Kepakiau HaTwxkaHd (R) oduil ydyH COJIMIITUpPMA 3HEPrUs MUKIOPU
Q%" Mabnym Oynumm kepak. Jlemak, sHepretuk mnuHuscuHuUHT OTXK Ounman
onTuMan OWUPHUKTHUPUII YUYH, >KUICIHAIITAPHITaH (Pa3oBUl MyXHUT (IPHEPreTHK
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JUHUSICK) OpPKaIM €TKa3WIa€TraH »dHEpPrus 3UWIUTM TEXHOJOTUK >KapaHu
TOMOHHJIaH Tanad KWJIWHAIUTAH COJIMIITHpPMA SHeprus Mukgopu Q' ra moc
KEJUIITN KepakK. DHEPTUSHUHT (Pa30BUA MYXUTHJA MAPUYATAHWIIT Ba TEXHOJIOTHK
MYXHT]Ia CYCAaHUIITMHU XUcoOra oJiraH XoJiaa, Oy Tamadra sSKWHJIAIIHIIT SHEPTeTHKA
TU3aMHUHUAT Makcaau Ae0 xucobmam mymkuH. OHY  yenybm Epmammma
TEXHOJIOTMK YCKYHAJIapHU AaHAJUTUK KOHCTPYKIMsJalIga, VYiia ONTUMYyMra
SAKWHJIAIINIT MyMKHH.

OTXK nmapamerpnapu y3rapuiinHu Peoy Ba Pox KOOpAUMHATAIAp CUCTEMACUIA
KypuO unkamu3. TexHosoruk MyXuTHUHT Oupnuru €ku DTXKpaHn onuHamurax
HaTWXKa Oupiurura HucOaTaH MebEPIAHATUTAH COJUIITHPMA SHEPrHUSUIAPHUHT
Oopaurk, OSHEprus  HUCpoPUHU  ONTUMAUIAINTHPHUIN  (MHUHUMHU3AIMIIAL)
KEepaKJIIUTUHU Jamuaup. by epaa napameTpiapuHu YII4oB OUPIUKIApU XaMm Oup-
Oupura MoC KEJIHIIU Kepak.

Macanan Q““xBm - ke/c —na yndaHamuraH OVyica, kapa¢H OakKapUITUIIH
Y4YH Kepak OYiIraH MUHUMaJl KyBBaT KylHaaruia aHuKJIaHaIu:

P=Q“".r (3.42).

Oy epaa: I — TEXHOJIOTUK MYXUT capdu, Kr/c.

Arap TexHOJOrMK capdu JouMH Ba kapa€H Y3rapyBuaH KyBBaTJIU
ANIEKTPMArHuT MaijoHa Oaxkapunaérran Oyica, kepak OyJaraH MUHUMAJ SHEPTHUs
MUKIOpU Kyruaaru gopmysa opKaau aHUKIaHAIu:

Q = Atr [ P(t)dt (3.43.)

Oy epna: jP(t)dt = Q" TeHr OyJaju.
At

DHEpProTexHOJIOTHK  Kapa€HUra  eTka3uwaubd  OepuiraH  DHEPrusicu
KUTICTAIITUPUIITAH MYXHUTJAH YMKUAO KETHINWTa WKKW XU WYIu Oop: WIIIOB
OepuiraH TEXHOJIOTMK MyXUT OunaH €ku atpod Myxurra ucpod Oynubd Ennnud
ket MymMkuH. OHY npuHDumiapura acocaH SHEPTUSHA OWUPHHYM XHUJIJIard
OTXnan unkn0® ketummHU Qox €ku P, 1e0 OenrmiaiimMu3 Ba UKKHMHYU XUIIJArd
SHEPrusl YUMKUIIUHU — ucpodyap Aed0 xucoOnaiimMuiz. TEXHOJOTHMK MYXUTHUHT
COJIMIITUPMA 3UYJIUTH P Ba SHEPTUSHUHT COJMINTApPMA MHUKIopu Q-mapmax
doitnanann6, OTXKga TexHOMOrMK MyXUT XapakaTu OuiaH wudomaTaHaIuTraH
XKMXOCUJIACHU aHUKJIaHMU3:

v R 1_r (3.44)
dd dt p p
VYura myBouK OYITaH KyBBaT MUKJIOPUHHN aHUKJIANMU3:
Poszwﬂ °r (345)
Kentupunran ndoganmapan ymyMmiamTHPaMH3;
P =Qp S (3.46))
OTXKna sHTH TYITyHYa KUPUTAMHA3 SHEPTUSHUHT COJTUIITHPMA 3HUTUTH
\(;0,'7 — QCU,? . p i

YerapaBuii KyBBaTHU SIHTH U(POJACHHH KEITUPAMHU3:
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_dv
_ Ao A7,
A" (3.47.)

OTXna oHeprus xapakaTMHH TaBCU(IOBUM TEHIJamMa  Kyluaaru
KYpUHHUIIAA OYmaau:

X dQV _ co,1d_v
Vooa 9w (348)

OyHJa: c:j—\: - 9TXK1a TeXHOJIOTUK MYXUTHH XaKMHH capdu.

ox

OHY  HMHr »SHepreTk napaMerpiapuaan  ¢Goimamanund  (3.49.)
TEHTJIAMACUHH Yall TOMOHWHH Y3rapTHPaMHM3:

o NV ap (3.50.)

Gow ~ XV dt

TexHonmornk cxemajgapHu CHHTE3WMHHW YTkasumiaa (3.50.) TeHriamacuaad
dboinananu KyJIalaapoKIup.
Manbiym Oup y3rapTupuiiiap/iad CyHT Kyiujaaru udoara sra 6ynaMus:

Lo _q_ AP (3.51.)

Q con r Q con r

. Pﬁom \TTA 4 Pﬁom .
OyHzma: —%“ -|HCTehbMOI OYHNYa XaKMKHIA SHEPTHSI CUFUMH | Q, = —224 |;
r Yy

AP " o AP .
— - KyBBar ucpodu O6yiinya XakuKuii SHEPTUS CUFUMHU| AQ; = - )
r

HOxopuna kentupwiran OenruianiapHd XMcoOra oJiraH XoJjaa, KyHujaard
udomara sra 6ynamus:

Qr 1= AQg (352)
QCO/‘I QC'OJ

Kentupunran (6.42.) Ttenrmamacu OHVYHm acocuif  TeHIIIaMacHUHU
ndomamanu:

Q,-1=4Q* (3.53)

HOxopuna kentupwiran (3.53.) TeHrnamazgaH KyWuaarujiapHU TacIUKJIAII
mymkuH. Ontuman DTXKra skuanmammim OuilaH HATHKAHUHT KyBBaT HcCpodu
Oyiinya SHEpPrusi CUFUMHU HOJTa SKWHJIAIAAM Ba IIYHUHT OWJaH >KapaEHHUHT
HUCOUH sHeprus curumu oupra skumtamanu (Q,=1).

DHepreTuk Au3aiHuHA VTKazumga Q,<Qy”kam Oynranuma OTXKna

KEpaKIu HaTWXKa ONMHMalau Ba mcpodap omanuraH ¢ha3oBUi 30HaIAp XOCHI
oynaau. 6.9-pacmaa ITXK axBonvMHM TaxJ U KUJIAAUTaH qUarpaMma KeJITHPUIITaH.

bynna P, Vxkuma Q' - r xynaiiTMacu OwiaH aHUKJIAHAIUTAaH HYKTa
kypcatwiarad. Arap DTXK ontuman Oynca, Q,=1 myBoduK TyFpu uyu3uk 1 um
HYKTa OpKaJIA YTaJu Ba OMCCEeKTprca OWIaH KUTICTAINTHPUIITaH OYIau.
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3.13-pacm. COT sHepreTHK X0MaTUHU TACBUPIOBYU JHArpamMma.
ETka3zunaérran sHEPrussHUHT XaXKMUN 3U4IUTU opTUKYa Oyiranuaa. DTXK
HUHT HUCOWM 3HEPTUsi CUFUMHU OIIaJH Ba YHUHT Pg,,, MUKIOPU AHArPAMMAHUHT 2
Yl HyKTacuradya cwpkudam Q,<Qy”nmaH kKam Oynca, ucpoduap opTHKYa

Oynaauran ¢azoBuil 30Ha XOcuia OYnaau Ba Pgy, . 3ud HyKTarada xkamasad. Yan
TOMOHTa Ba MAacTra KapaTWiran ctpejkainap €praMujia uiiad 4uKapuiln KyBBaTH
KAMaUTUPUIITAHIIUTH AHUKJIAHAIW. OHEPTUSHUHT XAKMHU 3UWINTH KaMaWuIlu
HaTWwkKacuaa Xxocui oynran ucpodnap 1-3 6ynak 6unan udoaananaau. 4— HyKTaHU
OTXra OeBocuta anokacu Wyk, JjekuH y OTXra erkazud Oepunaérran
SHEPIUSHUHT  JKUINCIAIITUPUITAH  XaXMra TYIUMK  KAPUTUIMAraHjuruHu
WUIIOCTpauus  Kujnaau. Jlemak, OKUICHAIUTHUPWITaH  XaXMra JHEPrusHU
KUpUTUIMAcIUrura cababum Oynran OunBocuTa (aHUK 3Mac) BJIEMEHT Oop.
Macanan, OwiBocHUTa 3J€MEHT cHu(aThAa, XaWBOHJAPHU HYpJaTUIIAA, HYp
OKUMHUHHU TapKaTaJUraH yCKyHaHUHT XaXMUN Oypuard Ba XAWBOHHHUHI TEPHUCH
OwiaH XocuJl OyIaauran XaxmMui OypuakiapHu Gapku.

bupunun Oypyakna HypJAaTTHYHM MaKCMMall OKMMU TaKCUMJIAHTaH Ba
UKKUHYM Oypyakga, MHHUMal [o3ara eTKa3wiaéTraH Hyp OKUMH Oop.
bypuakmapuu dapku (OUIBOCHTA SJIEMEHT) HypJlaTaauraH SHEpPTrus UCpPOPUHU
XOCUJT KWJIaJ i Ba OyHaai OuinBocuTa 3yeMeHT D T)KHUHT TEXHOJIOTHK YCKyHaIapu
€Ku dIIeMeHTIapu Xucobura kupManau. Jlemak OyHnait ucpodapHu KaMauTHPHUII
— DHEpreTMKa JAW3aHUHU acocuil Bazudanmapugan Oupugup. 6.10—pacmaa
TOPU30HTAN YU3UKJIAp OUJIaH OMIIBOCUTA AJIIEMEHTH XOCHJ KUJlaauraH ucpodrap Ba
KylIMMYa OIUTraH JHEpPrus CUruMu Kypcatuirad. Jlemax,Pgs., Ba P, KOoOpauHaTa
cucremacuaa rpadukiap Epaamuna OTXKHuHT snemeHTiIapuna OyinaérraH
JKapaéHjiap TacBHUpJIAaHTaH Ba YJIADHU DHEPrus CUFUMUTA OYlaéTraH TabCHUp
KypcaTHiraH. YTKaswiran Taxmamiapaan  OT)KHuHr  SHeprus — y3aTyBuM
JIEMEHTIIapAaH MpUHIMIHAT GapKu aHUKJIAHAU. DHEPrus y3aTyBUH dJIEMEHTIIap
¥3 XOJIATHHH Y3rapTUPHUIILUIApU MyMKHH Ba IIYHUHT OWJIaH 3HEprusi ucpodiapu Ba
HUCOWN DHEPrus CUFUMJIAPUHHM Y3TapTUPHUII MYMKHH. OHEPTOTEXHOJOTUK
)apa€HUIa TEXHOJOTUK MYXUTIra KypcaTWiIaJural TabCUpP HAaTUXKAcuAa MaxcCyJoT
onuHaau. byHIa MaxcyloTHH aOCOJIOT SHEprus CUFUMU aHUK MHKAOpra isra
Oynaau, LIYHUHT YYyH MaKCHUMaJl camapara 3pHILUII MaKCaJau/1a, XKUICIallTHPraH
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XOKMHUHI  Xap KaHJall HyKTacuJa eTKa3uila€TraH »SHEPrusHUHI 3UYINTU
HATH)KaHUHT a0COJIIOT PHEPIHsl CUFUMHUTAa MOC OYIUIIHM Kepak. SIbHH SHEPreTHK
camMapaJoOpJINTU TEXHOJOTUK MYXUTHUHT XyCYCHSTH OuiaH OOFnMK sMmac (ynap
Q" opkamu XucoOra OJIMHTaH), OalKH Yy SHEPTUSHUHT 3UWIMTHHU (Pa30BUi
TakcuMiaHumy Ownan Oormukaup. OTXK sHepreTMKk JIUMHUSICHHUHT OXUPTHU
DJIIEMEHTU OYNTaHIWTH Y4YyH, YHIQa HUCOMI »HEprusi CUFUMH OIIUIINTA WY
KYHUWITaH KaMYMJINKIapHU, OOIIKA YHEPrHsl €TKa3yBUW JIEMEHTIIAPHHU OOLIKAPHIILI
Oowran Oaprapad kuamO OYnamaiinu. Jlemak, SHEPreTUK JIMHUSCUHUHT HHUCOMIM
DHEPrusl CUFUMH UKKM KUCMAAH ubopar 1e0 XucoOjaml  MyMKHUH:
Ooomkapunmaiiiuran Ba Qakat OTJXK OwnaH aHMKIaHaguraH KHCMH XamJa
OolIKapujaAuraH Ba JHEPIUs €TKa3yBUM DJIEMEHTJIAp OpKalIM aHUKJIAHAJWraH
KUCMU.

3.14-pacmna 3-ta sHeprus erkazyBuu ieMmeHT Ba DT XKnan ubopat 6yiran
SHEPIreTHK JIMHUSCUHUHT XOJaTH KEJITUPUIITAH.

bupunun HaBOatna OTXKna OYymaérran kapa€HiIapHU TaxJIMI KHIIAMH3.
Jwnarpammana 4—HyKTaCMHUHI >KOMJIAIIMINM, TEXHOJOTHK MyxuTaa Q,Ba Q

MUKJIOpJIapu Oup Oupura wmoc Oynumm Tanabu OakapuiaaETraHIUTHHU
KypcaTMOK/a.

P(iow
%o wi

%oulz

%mu.‘i

%01114

P ...34
6oud

i arn %x.‘i Pon E)x? F ox

3.14-pacm. OTXK Ba 3 anementnan nbopar 6ynran COT na sHepreTuk
IapaMeTpJIapuHU Y3TapUILIH.

ETka3unaérran SHEprusHUHI 3UYINTU Tajdad KWIHTAHJIUTHIAH IOKOpU Ba
HaTWXKala 4—HYKTaHUHT KOWJIAIIMIIM ONTHUMan XoJiaT 4-ra HUcCOAaTaH IOKOpUra
CWDKHUTaH. ODJEMEHTJIapHUHI KeTMa-KeT KYIIWIWII [PUHLMUINIA  acoCaH
(Poowa=Pox3) DOTXKpman onmuu koimamraH 349d  DJIEMEHTHHHT OXHPHIATH
(unkuaru) KyBBaT Po,.3; aHuKiIaHradH. ByHuHr ydyH OwuccekTpuca Ousan
KECHJIAJMIaH TOPM30HTAN UM3MK YTKA3WIMOKIA. YJIUOBNAp OpKAIM  yIIa
3JIEMEHTra eTka3uo OepuiiaéTrad KyBBaT MUKIOPH aHUKJIaHTraH. /luarpammana 1uu
Hykracuau DT)KHMHT BepTHKan yn3urugard 1’ HyKTacura Kyyupuil OwiaH Tyia
DHEPrUs CUFUMU aHUKJIaHaaAu. by sHeprusi CHFUMUHUHI MUKIOpUHU P, yku Ba (-
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1" yu3ukiapu OuiaH Ty3uiraH OypYyakHUHI TaHTeHCH Ae0 KaOyn kuauHaau. 1'-4'
Yu3uFy Oapua dJieMeHTaapaa 0ymaérran ucpodiapH HMFUHINCUHA KYpcaTau.

3.14-pacMia SHEPreTHK JHHUIACH OpKanu eTka3ud Oepuinaérran Ppso, Ba
OTXnan uwukaérran P, J0WUMK HYKTACUHMHI >KOWJIAIIUII KOOpJAMHATACH
Kypcatwirai. by HyKTa JHEpPreTHK JMHUSCHMHUHT yYMYMUW HUCOMN SHEpPrus
CUFMMHUHHU OeNTuiaiiin, sSbHUN eTKa3uO OepuiaéTraH YHEPTUSACHUIAH camapaliu
doiinaraHuI JapaKacuHU KypcaTau.

6.3.3.5. JHepProTexHOJIOTUK KAPAEHJIAPHUIA IHEPT U TEKAMKOPIUKKA
IPUIINII MAKCAAWAA AHAJTUTHK CHHTE3 YyTKA3ZHII
Oxupru HucOGaTiap ycynu €paamuaa verapaBuil yiadosnap opkaiu DTXKna
PHEprus/ian camapanu (onganaHuiHu 0axoJall Ba aHAIUTUK CHUHTE3HM YTKA3HIII
MYMKHWH. AHAJIUTUK CUHTE3UHM yTKa3um Makcaau DTKra eTkazunaérran sHeprus
3UUIUTH  Q, TEXHOJIOTUSl TOMOHUJAH Tajald KWIMHAETTAH COJUINTHUPMA SHEPTHUs

con

suwurn Q' ra MyBoGUK OViMIIA Kepak. AHAIUTHUK CHUHTE3H TEXHOJIOTHK
YCKYHQJIAPHU aHAMTUK KOHCTPYKTOpJaml OOCKHYMIA KYJUIaHaId Ba IIYHUHT

con

ownan DTXKna sueprus ucpodaapu MUHUMU3aNMUIaHaId. Arap Q, > Q' maHkartTa

con

Oymca, PHEPTUSAHUHT OPTHKYA KUCMU Oekopra capdianaau Ba Q, <Q“' maH O¥yca,

KEepaKJIu HAaTWXKa OJMHMANAM, IbHU SHEprus siHaga Oexkopra ucpoduanagu. [6, 8,
9, 14]

DHeprusi TEXHOJOTHUK J>KapaHU Y4YyH DHEPTUSHHU CaKJTaHWIIBAPUAHTUHU
KYPHUHUILHN Y3rapaau.

Oxwupru sHeprus cudaTuaa, TEXHOJOTHMK MYXHTTa CHUHTIUPWITAH JHEPTUs
xucoOnmaHaau. Arap HaTWKa WHTCHCUBIUTH I 7e6 KaOyn KWJIMHCA, KyBBaTjiap
ucpodu Kyinmarnya aHUKJIaHAIH.

Poou- Q<" . T =AP (3.54.)
OHY-nuHr acocuii TeHTJIaMacu KyWHJlard KypUHHIIIA OYiaau:
AP
,—1= 3.55.
Q1= (355)

OTX cudarnga CyoOKIMKHA HYPJIAHTHPUIN SKapa€HUHU Ba  YHUHT
TEXHOJIOTUK MYXUTH CYIOKJIMK KaTiamiapaH noopat ned Kady KuiiaMus.

CyrokJIMKHH Xap OWp KaTilaMuja WWFWIITaH DSHEPrusHU Kyhumaru udomaa
opKau 6axoJsan MyMKHH:

P, ., —P, =IP(h)nh (3.56.)

(3.56.) Hu xmcobra onran xonmga (6.45.) GopMysTacHHU SHIH KYPHHHUIIIA
KEJITUPaAMU3:

POX
= TP (h)ah (3.57.)

TeXHOJIOTHK MyXWUTHHHT KaTJJaAMHHHHT OallaHIUTH A h/ia KyBBaT Y3rapuiimHU
(kaMaluIITHN )0ax0ITaliMu3;

AP =P, aAh (3.58.)

Mabiaym Oup y3rapuinuiapiad CYHT, Xap OUp 3JEeMEHTap YYaCTKACUHUHUHT
oxupuaaru KyBBaTHu, byrep ¢popmynacu €paamuaa aHUKIAI MyMKH:

Qa_
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PO
Oy epaa a-mponopIUOHATUTUK KO3(DPHUIIMEHTH, JTOUMUI KuitMaTra Jra.
KarnamMHUHr yerapacuzja »SHEpPreTUK MapaMmeTpiap CUHXPOH —Y3rapuiin
KEpakJIUTMHU XHucoOra OJraH Xoijaa, YHAard XaKMUHA OHHEpPrus 3UYJIMTHHU
aHUKJIauMH3:

p e (3.59.)

X — ' emk

- P)omi(l_e_ahi)
P, = fv— (3.60.)

bynna P, MUKIOpY KaTjiamjiap COHM OLIWIIM OuiaH Kamasijau. TeXHOIOoruK

owi

JKapa€HHHUHT Tanabu Po =P,it=const Oaxapwimaiiguran kariaamiuapaa, DTX ra

oxi
eTKa3WIaéTraH SHEPrusiCHHUHT Oapyacu wucpodiapra ytub keraau.Hatmxanma h
KOOpJIMHaTa Oyirya KyBBAaTHUHT TAaKCUMJIAHUIIM MabliyM Oyica, KyHuiaauraH
TEXHOJIOTUK Tajad TEXHOJIOTMK MYXUTHUHT (hakaT OMTTa HyKTacuja Oakapuiaiu,
SbHU YHUHT IOKOpM Karjnamuja. bexyna OVymanuran »Hepruss HcpoduiapHu
KaMaWTUpUII Makcaauja, VyIia HYKTaHU KOOpAWHATa OOIUIaHUIIINTA
YKOUIAIITUPaMuU3, SbHU CYIOKJIMKHU IOKOpPM  KaTJIaMUHU KOJAUpUO OoIIKa
KaTamiapuu  WYK  Kuwiamus.  CyloKIMK — KaTjJlaMd — BaKTH-BaKTH  OWJiaH
aNMalTUPWING Typuiica, KoOpJuHaTa OOLUIaHUINKIA >KapaéH YTKa3WIUII
MYJJAaTHHU aHUKJIAUMU3:

t=Q0"/ Pss,

\
IOKOpI/IIIa KCIITUPHUJIIaH I/I(i)OI[JIapI[aH HI1JIOB 6€pHHFaH CYIOKJIIMKHH KaTJIaMH

YUyH KyTHUIa€TraH HaTWKaHU aHUKJIaiMU3!

r:M (3.61.)

Q con

OHY ycynuHu acocwii TeHIIamacujaH (GogaTaHuIn MaKcaauaa OXUPTH
yerapaBuii mapametp 1e6 Q,.,=rQ“' Hm Kalysn KWIaMH3 Ba HaTWXKaaa Kyduaarua

TeHriaamara sra 6yimaMu3 Q,sou-1=Q, o

AHanuUTUK CUHTE3M yclnyOM aHUK Muconna kypcaruwnanu. by epma, wnmwii
Joliuxa WXpouusiap TOMOHUJIAH WITApH YTKAa3WITraH TaAKUKOTIap HaTHXajlapy Ba
agabuérnapna OepuiaraH MabiaymoTiapjaH Qoinananwiau (6,7). FOkopuna
aUTWITaHAal, JJEKTPOTEXHOJOTMK JKapaH MHCOJHMAA  XapakarjiaHaE€TraH
CYIOKJIMKHU HYPJAIITUPUII KapaéHU KaOyJl KUITUHTaH.

DJIEKTPOMArHUTIIM SHEPTUSICHHUHT TahCUPU YPraHuO YMKUIaAu. DHEPTHs
MaHOAcHHU (HYypJIaTTUY)MabIyM KaTjaM OWlaH  XapakaTjaHaéTraH CYHOKJIHUK
yctuaa xounamtupamu3 (3.15-pacm). byHaail TeXHOTOTHK CXEMaHWHT XUCOOH,
MabJIyM OYJIraH COJIMIITHPMA SHEPTUSCH acoCUAa 010 OOpHUIaaH.

TexHOomoruss TOMOHUAAH KyWWIQJAUIaH YEKJIOBIIAp— JHEPrus 3UWIMTHUHU
UIUIOB OepwiaéTraH MYXUTHUHT XKMH OViWYa JOMMUWINTH Ba DHEPIHS
UCpoPUHN MUHUMAJUIUATH.

TexHOJIOrMK MyXUTIAru SHEPTUs KyBBaTH byrep KoHyHU acocua y3rapaau
P.=P, e (3.62.)
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3.15.-pacM. XapakatnaHa€TraH TEXHOJIIOTUK MyXHUT OCTH/Ia HypJIaTTHUJIapHU
YKOMJIAIITUPHILL.

Katnam Oyiinua sHeprusind Tekuc Ttakcumianuia 0,8 naH kam smac Oyaunm
Kepak, JeMak OyHra JIOWHK OKCIIOHCHTAaHHHI KuiimMmatu e *"=1,25 OYymagu
TeXHOMOTUK MYXUT OajaHIJIMTUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

OHY-nunr acocwii tenrmamacu Q ., —1=Q, . nan doigananu® HucOUM

9.00u
napameTpiapHu aHukiaivmu3 5-1=4 bynmpa P,=0,2Psy, dSKaHmara xucoora
omuaau. Jlemak Q,=5 TeHr Oynranma Kartiaamiapaa pyxcaT KAJIMHTaH HOTEKHUCITHK
Oakapuiiaid, JICKUH XaKUKUW sHeprus ucpodu muHUMan ucpoduman 5 6apobdap
okopu. McpodnapHu kamalTUpUI MaKcaaua, KaTiam OajlaHJIMTUHU OIIUPHUIILL
MYMKHH, JE€KUH Oy SIUPUH UCPO(DIAPHU OIIMILTA OO KEIaaH.

TexXHOJOrMK MyXHTIa SHEPrUSHU TAKCUMIIAHUIIM HOTEKUC OYJITaHIUTMHU
xucoOra onm0, eTka3miaérraH KyBBaTaaH TaxMuHaH 10% Hu KymmMuya ucpod
ne6 xkabyn kunuHau. bynapHu kadtapuiaauran ucpodiap, SbHA KaMalTHPUII Ba
ylnapjaaH yHyMiId Qoimananuim MyMKuH, ae0 xucoOmnaitmu3s. Illynunr Owunaw,
DHEPTUSHU CAKJIAHWII KOHYHUHU Kyhuaarnda udoganain MyMKYH.

P, —P, =0P+AP (3.63.)

OTXKHu QU3NK-XUMHK XyCYCUATIAPHU YpraHull Ba 3HEPrusi ucpoduapHu
KAMaTUpUIL ~MEXaHU3MHHU  spaThIl Oy DSHEPreTUK CHUHTE3MHH  acOCHi
Bazudacuaup.

Texnukaga  oka€TraH  TEXHOJOTMK MYyXWTra TymaéTraH »HEPTUsSHU
ONTUMAJIIAIITUPUIIT MaKCaaua TEXHOJOTMK OKMMIra HWKKH TOMOHJAH SHEPTHUS
eTKa3UIl €KW YHU (PHEPTUSHU) aKC JITTHPHUIN YYYH MaxXCyC KalTapruwiapiad
doitnananunaau (3.16-pacm)

3.16-pacM. OkuO yTaéTran TEXHOJOTUK MYXUTIa SHEPTUSIHU UKKaJla TOMOH/IaH
€TKa3MIIL
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3.16-pacmaa kentupuirad 1 Ba 2 5pru 4M3UKIap CYHOKJIUK OKMMHU Oyilmda
KyBBaT V3TapuIlMHM (KaMaWWIIMHU) TacBUpJAWIu. 3-4M ArpU YM3UK KapacH
WHTCHCHUBIIUTH UHFUHANCH Y3rapuIInHU U oaamaiim.

Baszusart O6up 03 saxmmmmanca xaMm, MPUHITAIIAAT Y3rapMainan. YMyMaH oJraHaa
sHeprus ucpodumapu ypraua (20-25) % ra xamasgu, JEKWH KaWTapuiaguraH
ucpodurapHu KaMaUTUPHUIIT MEXaHU3MHU OapuOUp WIUTA0 YMKUAIMAraH.

OT)XKHuM SHEPreTHK TAKOMWJUIAIMNTHPHIN MAaKCaaW - TEXHOJIOTHMK MYXHUTHU
XQKMH Oyiuya HHEpPrus 3UWINTK JOUMUM OViaum (Y3rapMmaciuK) TajaOuHu
KaHOATJIaHTUPAIMraH UMKOHUSATIAPHU U3Jalll Kepak. bolikaya aiiTranaa, sHeprus
OKUMHU TEXHOJOTUK MYXUT KAaTjaMWra 4YyKyppoK KHpHUII OWJIaH YHU XaKMHM
3UYJIUTUHY OUIUPHUIL Kepak. by mapTHu da3oBuii CHHpOHJIMK Taiadu ned Oaxosarn
MyMKUH. byHpaii BasusTna KaOyn KWIMHTaH TeXHUK eduM 3.17-pacMia
KypcaTiirad. XaJlKacuMOH PHEprusi MaHOACcH ceKTopiap/iaH uoopaT Ba yJIapHUHT
xap OWpHW TOHara YXmiam 3JeKTp MarHUTIH SHEPTHACHHUTCHEpPAIUsS KUIIaIH.
Opanuk paauycH Iy-a >KOWIAIIraH OWIMHAP FO3aCUAArd SHEPTUS OKUMHUHHUHT
3UYIUTHHA byrep dopMynacu opkany aHUKIaHATH:

P e—(l(ll—ItX)
P, =l (3.64.)
mmuh
‘.", -
T =t
'y &) ) Vs '
f ™ [
S
11111
’ NN
% ~
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3.17-pacm. Xankanau sHeprusi MAHOACMHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAacH.
DOHeprusi OKUMH MapKas3ra sIKMHJAIWIUA OuiaH (Iy KaMaWuIM), FKOpHIa
kentupwirad (3.18) udogacuaa cypar Ba MaxpakJIApHUHT KUHMATIapy Kamasiiy,
HaTWXKala paauyc OVinad »HEPrusHU XaKMHUH 3UWIMTH  JOMMUN  OYiu0
KojaBepaau. LIMIMHAPHUHT Xap XWJ Iy-I' ro3anapujaa (TaccaByp KUJIMHAIUTAH)
HSHEPTUAHUXAKMUN 3UUIIUTH TEXHOJOTMK MYXUTHH XYCCHUSITU OWJIaH OOFJIUKIUD.

(3.18-pacm)
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3.18-pacm. Typnu xun cycadtupyBun KodphuiimeHTIapuia SHEPTus
3UYJIUTUHY aHUKJIAII.

3.18-pacmaga 4 xumy KukMatra sra OYJraH, SHEPTUSHU XKMHH 3UUIIATH
y3rapuimuHu UPoIaJoBUM CycalTupuil kodddunuentiapu kenrupuiarad: 0; 1/r,;
1/0,5r Ba 1/0,1r. Kentupuiran srpu uyusukiap opacuaa ¢axkar 3-uu (a = 1/0,5r)
Tanad KWIMHAIUTaH €YUM OJIMIIra WIoHY Oepaau. ByHnall TeXHOJOTHK cxema
Y4yH ONTUMYyMTIa 3HT SKUH 3 — BapUaHT Takiau( KUIUHMOKAA. TEeXHUK €UMMUHU
KaMYWINTU — Oy HypJaTrud KOHCTPYKTHB MaapamMeTpapUHU TEXHOJIOTUK MYXHUT
XycycusiTiaapy OujiaH KaTUK OOFMUKIUTUIA. TEeXHOJIOTMK MyXUT OPTHUKYA SHEPIrus
IOTQIUTAHJIMTUHA XUcoOra oJu0, YHUHT Xap XWJI XojaTura MyBO(MUK SHEprus
OKHMMH PAJIMyCUHU Y3rapTUPUO TypHUIIl KEPaAK.

XapakaTiaHaéTraH TEXHOJOTUK MyXuTin DTKHM TaxIuiauaaH OJIWMHTaH JHT
MyXHUM XyJIoOCa — YerapaBHil mapaMmeTpiapd CHHXPOH Y3rapuilii KEepakJIUrd Ba
MyXHUTJ@aH YUKAETraH »dHEpPrusi HUcpodIapuHU  POCTIAHUII  MYMKHHIIUTH.
Kuncnammupuirad XaKMHM KOOpJAWHATacu Oyiinda dHeprust ¥3 3UWINTUHU
y3rapTupaay Ba MyXUTHH XaKM Oyilm4a HUCOWI 3UWIMTH y3rapMaciurura cabab
sHEPrUs ucpodurapy XOCUJl OYIUIIHIA.

DOHeprusi eTKa3uill KOOpAWHATAIapu y3rapMaiauran Oynca (MacayiaH
Ky3FalIMaiuran HypJaTUIl MaHOacu), yHAA ODHEPTUSHH XaKUKUH XaKMUH
suwiuruan  OTXKpga HaTwka onum ydyyH Tajiad KWIMHAAWTAH COJUIITHPMA
SHEHprusiaapu pakat xapakariaHa€TraH TEXHOJIOTUK MyXUTJa Oup — Oupura TeHT
oymunuiapy mMymkuH. OTXKHMHr acocuil xoc Xxycycusitiapupan Oupu — Oy
€TKa3WIaIUuraH 3Heprusi OWJIaH ONAUHIAH OOFIMK OYJIMaraH TEXHOJOTMK MYXHUT
OOpJUTM Ba KEpakjiM HaTWKa OJUII Y4YyH Tanad KWIMHAJAWTAH JSHEPTUSHUHT
COJIMIITUPMA 3U4uauru oopauruna. Jemak r Q° xynmaldTMacu OpKajud 3HEPreTHK
NapaMeTPUHUHT HATMKaBUUM (OXUPrH) KuMaTu OepwiraH Oynmamu. Arap HaThka
OJIMHUIII WHTCHCHUBJIMTU Y3rapca, SHEPTUSHUHT XKMUN 3UWINTH KUWMATH Xam
Vy3rapagu. JKuncrammupuirad XaxMJaH YUKUIIAA TEXHOJIOTUK MYXHUT OKHUMH
WHTEHCHUBJIUTHY OPKAJIH YIlla OKUMHUHT KECUM I03aCUHH aHUKJIAUMU3:
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A - (3.65)
yol¥)

Oy epaa: v — KUTCTAMTHPUIITAH XXKMIaH YUKAETTaH TEXHOJIOTHK MyXUTHHHT
Te3muru. JIoTuk (GUKp IOPUTHUIIT OPKAITH, KUIICIAMTAPIIITAH XXM KUPHIIHAIA XaM
TEXHOJIOTUK MYXUT OKHMH FO3aCMHM aHUKJIauMmu3. HMnrapm autwiranmai,
YKUTICJIAIITUPUIITAH XaXMJla TEXHOJOTHMK MYXUT OKUMH Y3rapmaijauran Oyica,
DHEPTUSHU TAITKAPUIAH €TKA3HUII KapaéHu KatTa ucpoduiap 6wian O0FauK Oyamn
(arap maxcyc 4yopanap kypuimaca). lllyHuHr ydyH, eTkasuiiaguraH >SHEPTUs
TEXHOJIOTUK MYXUTAAa TYJIHUK IOTWIUIIM Kepak /€0 >KUIICIAIITUPUITaH XaKMHU
Ty3UIll Kepak. DbyHmaill Ty3wiMIga, >KUICIAIITUPWITAH XaXMJaH YUKUIIAQ,
MYXUTHUHI KECHM 103aCH XQXMHHUHI TYyJia lo3acura HucOaTaH ce3uiapiu
Japakajna KUYuK OYJIUIKM MyMKUHJIMTUHU Xucobra onunbd, I TXKmapHu sHepreTux
CUHTE3U Basu(acuHU Kylujarnya TacAuKJIall MYyMKHH: S>KUICIAIITHPUIITAH
XaXM/JIa SHEPTUSHUHT TakcumiaHuiu, JTXK yukummaaru xap Oup 3JIeMeHTap
XAXKM/Ia SHEPTUsl KUMMATUHUA OUp XM KUJIUO TabMUHIIAIIN KepaK.

ByHuUHT yuyH Kyiinaaru mapt Oaxapuiuim Kepak:

IP}(x)dxi =rQ“" = const (3.66.)

bomkaua Ttabpudiaranga, SHEPTUSHUHT XAKMHUU 3UUWINTH XaXM Oyiinua
TaKCMMJIAHUIIA TEXHOJOTUK MYXHT 3apadaJlapUHUHT  XapakaT WyJIMHHUHT
Y3YHJIUTUTa MpONOpIUOHan Oyiaumm Kepak. Jlemak, TEXHOJOTUK MYXHUT
XapaKaTUHU TAIIKWUTAMITAPHUIT TPUHIUIIAPWHA spaTuil kKepak. 6.15.-pacmma
keatupwiran DTXna Gapua kyiunran tanmabnap Tyna OaxapuiraH. MacaaH,
BepTUKan ypHaTwirad uauiaan (1) cyrokmuk (3)okasntu. DHeprus Manoacu (2)
CYIOKJIMK F03aCHJIaH TEKUC TAKCUMJIAHTaH OKUM Py, HU XOCHUIT KUJIQIH.

Arap HypJIaTHIll KyBBaTH UIUIITHUHT IOKOPUCHIAH MACTIUKTra byrep KoHyHU
OVitnua cycaiica, KyBBaTHHHI OajnaHUIMK Oyiuua y3rapuim P(h) Kyhugaruda
nudomananamu:

P(h) = Poou€™ (3.67.)

O 2
!

4¢ }0

3.19-pacM. DHeprus TeKOBUM HYpJATIHY CXEMACH.
CyIOKIMKHUHIT TMAcTAaH HOKOpHUra XapakaTjlaHWIIUAAa Xap Oup 3iIeMeHTap
KaraaM Oup xwi Tpaekrtopusiaad yraau. FOKopu Kariaamaa SHEPrUSHU TEKUC
TaKCUMJIAHUILIN IIapTH Oakapuiauiiy OuiaH OOIIKa 3JE€MEHTap KaTjiamiap Y4YyH
SHEPrUSTHUHT HWHTErpaJl KUWMaTth Oup Xujl OYIMIIura mapouT spaTUIaIu.
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Xucobmam opkanu (akaT KyTapuiaa€TraH CYBHM TE3JIMTMHU aHUKJIAIl Kepak
oynmamu. Kenrtupunran cxema Ba YTKa3WIraH aHAJIUTUK CHUHTE3U acoCUJa
yinbpTpabuHada HypJapuHU JJICKTPOMArHUTIM TYJIKWHIApPH OWJIaH WYUMITHK
CYBJIQpPHM 3apapCU3JIAHTUPYBUU YCKYHA SIPATHUIIUIIKN MYMKHUH.
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Books, 2009, Bcero crpanwmm: 194

4. Andreas Sumper, Angelo Baggini. Electrical Energy Efficiency: Technologies
and Applications. John Wiley & Sons, 2012, Bcero crpanuir: 550
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IV. AMAJIUHA MAIIFYJIOT MATEPHUAJLJIAPHA

1-Amajuii MalFyJaoT

Kopxonana, xap XuJj1 3Heprusi pecypciapu KyJUIAHUIIAA MAPTIN éKUITH
KYPHUHMILIA SHEPTUsl PeCyPCUIra YMYMUH 3XTUEKMHA aHUKJIALI

1-Mucon. ®epmaga HCCUK CyB Tal€piaml y4yyH 3HEPreTMK TH3UMUIAH
W=8400 kBrt.coatr »3nexktp sHeprusicu (7,=0,28) omuumu. Ilaprim Exunru

cap(pUHU aHUKJIAHT.
Eunm. [aptnu éxunru capbunu Kyiugaru Gopmyiia 6yiinda aHUKIaiMu3:

KW 0123-107°-84000
" 0,28

B 37mauué.

0By epna: K;=0,123-10° »skBuBaneHT »5HEpPrus SHEProTAIIyBYMIAPHH
HIapTau EKAIIFUra YTKa3uIl KO3QPUIIMEHTH.

2-Mmucout.

WMumura 1200t cyt GepyBu, CyT-ToBap GepMacH ydyH HCCHK CYB TaH&pal
YKapaCHUHUHT MAPTIN EKUIFU dXTHEKUHA aHUKJIaHT. Arap/ia CyBHA HCHTHIN YIYH
sneprocuctemanan (k,=0,7; 7, =0,28) 70% smektp sHepruscuaad Goigaranuo,
30%-am  kyém  pammanusacugaH  ¢oigamaHuiaaértraHn  Oyica,  MCCHUKJIHMK
HHEPTUACUHMHT COJIUIITUPMA (oianu Tanadu

w,=0,252- 108k /T
Eunm. [apTnm éKunFuaa dHEPTUs SXTUEKN KyHHUIarMHY TAIIKIT KA A,

_ kw, 07-0252-10°
"’ 293-10°p, 293-10°-0,28

=0,0215m.uu.é.l m

depma yuyH yMyMuil Tasnab Kyiujarura TeHr.

B,=0,0215-1200=25,8 T.1m1.&/in.

bynna: Ky-TexHonoruk sxkapaénuna QoiinanaHaérraHn 3HEpropecypciapHu
OMp KUCMUHU XUCOOTa 0JTyBUH KOA(DPHUITHESHT.
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2-AMajuii MalIFyJaoT
KyBBart k03¢ puuueHTHHA OLIMPUII

KyBBar ko3(ppuumentunn ommpum TaOWid Ba CyHBUH ycyiap Ouiad
Ooaxxapunuiu MyMkuH. Tabuii ycyutap Kyduaara yopa tTagoupiapaan uoopar.
1.25eKTp MOTOpPJIApHUHT KYyBBATHMHHM TYFPH TaHJIAIl, MOTOPHUHT KYyBBAaTH WIIYU
MaliyHa KyBBaTHTa TEHT €KW SKUHPOK OYIUINM Kepak. YJapHU WJIOXKU Oopuya
TYJ1a FOKJIAII Ba CAJIT UIILIAII PEKUMIIAPUHHI YEKIIAIll JIO3UM.

2.}Okopu KyBBaT KOA(PPUIIUEHTIN MOTPJIAPHU KYJUTalll MyMKUH.

3.Arap rowmanum jgoumuii 50% maH kam Oynca crarop UyJIFamIIapuHU
y4dOypuakIaH roJjly3yara KaiTa yjam Kepak.

4 YOxnaHUII Ce3WIapiu Japa)kajaH macaul KeTUIluja Napajuiesl WILIaiJIuraHd
TpaHcopmatopiaapaad OUPUHHU TAPMOKIAH aXpaTHUII Kepak.

IOxopuna kenTupuiaran yopajiap Kepakid caMapaHd OepmaraH XoJjjaa CyHBbUH
ycyiap Kyiananuianu.KeHr TapkainraH CyHBbUN ycyiiapiaH OMpU KOHJEHCATOp
Oarapesnapunu Kyutamaup. KonaeHcaTop OarapesuiapuHU YpHATUII KOWUMHU
xucoOra oJiraH XoJia KoMOeHcalsIall Maxcuil TYpyxXJii Ba MapKa3IallTUPUIITaH
oymumm mymkuH. KonaeHcaTtop Oartapesuiap KyBBaTH TapMOK KyWIAHHIIIATA
HUCOATaH WKKUHYM Japakacura CUFUMIa HHUCOAaTaH OUpWHYM Japakara TYFpH
IPOMIOPLIMOHAIAUP.

ZQk :3*U 2map*W*C*1oi3
By epma > Q. - yu daszara Kymmirad KOHIEHCATOp OarapesnapiuHH KyBBAaTH

oupnuru kBA
U 21y —TAPMOKHMHT KyYJIaHHIIN, KBT

w—O0ypYaKk 4acTOTaCH.
C — KOHJIeHCcaTOP OaTapessHUHT cuFUMH (MUKpodapaTaa)

83



TapMOK yacToTac 50 ri JIMruHU XucoOra oJraH I0KOpH1a KeITUPUITaH
(bopMynaHu KYpPUHUILH Y3rapaam.
> Q,=0.942*U?%,,*C*
KyBBar KoO3((pUIMEHTHHU OLIMPUII YYyH KYJUIAHWIQJAWTaH KOHAEHCATOp
OaTapestHUHI KyBBaTH Kyiuaaru GopmyiaaaH aHUKJIaHAIH.

ZQk = ZP*(tg(Pl —t9¢,)
By epaa > P - KypHIManapHUHI aKTHB KyBBaTH

@, —¢, -KOHJIGHCATOpCH3 Ba KOHJEHcaTOpiu (azamapHUHr Oypuak
OFHUIIIH .

Konnencarop OartapesuiapuHu KyJjmaHranja 1iunnga Texxad KOJUHTaH JIEKTP
SHEPrusi MUKAOPpHU Kyhuaaru gopmysagaH TOMUIaIM.

AW,; = Ky Qs * T
by epna: K,, - akTuB KyBBaT UCPO(PUHUHT Y3rapuil KodHPUIUEeHTH
K, — 0.07 xBt/xBap

ac

Q. = Kongencarop 6atapesuiapuHuHT KyBBaTH KBapaa
T... - Konnencaropuusr | nmnaa nnutam Bakta 2000-3000  coar raya
Macana
Hacoc cranmusicuna 2 ta rypyx y4yH KOHJAE€HCATOp OartapesiapuHu TaHJIaHT.
bepwiran.
1-rypyx yuyH Pyax=67.35 kBT

Quax=44.92 xBap

2-TypyX P=67.023 kBt

Q=59.1 xBap

1-rypyx y4yH tgp, — XHCOOJIAWMM3.

1
J1+tg%p  V1+0.667

COS ¢, =0.83

cosp, =0.92-0.95
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cosp, =0.95

Vv1-cos’p® J1-0.95°
tgp, = = =0.33
Cos ¢, 0.95

Q. =P _ *(tge, —tgp,) = 67.35*(0.66 —0.33) = 22.2xBap
2-TypyX YYYH XHco0O0J1aiiMu3.

g, = 2= =088

67.023
cosp, = ! — = L - =0.75
Jl+tg?p,  1+0.88
cosp, =0.94
V1-cos’p® 1-0.94%
tgp, = = =0.36

Cos ¢, 0.94
Q = Pk *(t9e, —tge,) = 67.023*(0.88 — 0.36) = 34.85«Bap

| BapwaHT rypyxjiap y4yH KylIMM4Ya MyYMKHH OVJiraH peakTHB KyBBaT
MUKJIOPUHH aHUKJIAaNMHU3.
Qs = Qus1 *Qus, = 22.2+34.85=57.05«Bap
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3-AMaJauii MAIIFYJI0T
JHeprus Te:K0BYM YOpa-TAAOUPIAPHU TEXHUK-UKTHCOAUM acociaml

DJIeKTp 3Heprus cappu Ba HCPOPUHU KAMANTHPHUII HOPA-TAAOUPIAPH

DOHepruss MYKOJMIIMHU KaMaWTUpUII 4opa-Tafdupiapu 2 Trypyxra
axpaTwiagu. bupumHunMcura TEXHUK e4YuMiIap KUpaau. TexHuka edumiap Oy
jJonxana KYpuO UMKWITaH OJJEKTP TabMHHOT Ba DJEKTp KypHIMallapaup.
WNkkuHun 4dopa-tanbup Oy HSKCIUTyaTanus >kapaéHuja KyJulaHuilaau. bupuHun
rypyx yopa-tagoupiapura TII (tpanchopmarop noacranuusicu) Ba KTK (kupur-
TapKATUII KypUJIMACH), JKOWJIAIIYBUHUHT TYFPU TaHJIAHUIINA, TAPMOK CXCMAaCHHH
ONTHUMAaj TAaHJAIl, TabMUHJIAHAIWTAH Ba TapKATUII MYyHKTJIAPUHUHI COHU Ba
KoilamryBu, OMHO WYMJArd IIWTIAp COHM Ba JKOWIAIIyBU, peE3epB Ba
WIIOHWIWJIMKHY TabMUHJAII YOpa-TaJ0UpJiapd aBTOMaTH3alMs Ba OoIIKanap
kupagu. HWKKMHYM TypyX 4opa-Tag0upiiapura 3ca TapMOKHUHT  YTKa3HII
KOOWJIMATUHM OIIMPUII, SKCIUTyaTauusa OyiaraH ka0en Ba YTKa3rHWIapHU
KYHJAJTaHI KECHM 03acu KaTTa OynraH yTkazruwiap OwiaH aJaMallTHpPHIL,
TapMOKHH IOKOPUPOK Kywianumra ykasuin aHukporu 220/127 B au 380/220 B ra
VTkazuil Ba Oomkaiap kupaaud. FOxopupa altu® yTwiran dopa-Taa0upiapHU
KaiiTa TabMUpJALra KUPUTAMHU3, YyHKU yJap KaHJauAup Kanutaia malliaFiapHu
tanad Kwiagu. VKkuHYM Typyx dopa-TaaOupiapura yH4ya KaTta Oyiamaran
KanuTas MalJariapHu Tanad KWIyBUM Yyopa-Taaoupiap XaMm Kupaau: daszanapaaru
IOKJIJaMaHM TEHIJIAIITUPUI, CXeMara KUCMaH Y3rapTUpHII KUPUTHUII, FOKJIaMa XaM
Oynmaran maiitna Tpanchopmarop OUp KUCMHHH ONEpaTUB VUUPHUII, TAPMOKIATH
KYWIAaHHUIIIHA ONTHUMal KuUWMatuja ynuiad TypHIl HCTEbMOYWIIAP SHEPTHCH
XUCOOUHHU TYFPHU 0O OOpHIIT Ba XOKa30 Oomikaiap.

Tabkuanald YTHIL KOU3KH, MUHUMAJ KEITHUPUIITAH XapakaT Tajlad KUITyBUH
yopa-Taadupiap, aManui KUXaTAaH TapMOKHUHI Oapya sJieMEeHTJIapuaa dHT KaM
KyBBaT Ba JHEprus WyKoMMIIMHU oJub kemaau. bup HedTta dopa-tandupiapia
TYXTad yTamMu3 Ba yJapHU TapMOKJIard MHYKOJMIUIAPHW KaMalMIIM HyKTau-
HazapuJaH O0axonaiimu3. bupuHun HaBOATAa OMHOHUHT WYKH TapMOKJIapHIa.

Beptukan yuacTkajap SKOHOMHUK CXEMaJapuHM TaHJAIl XaM KarTa
axamusaTra ora. buTta TabMuHIaHAETraH JIMHUSTA KYMIWJIAOUTaH BEPTUKAI
ydacTKajap COHU XOoxJjiaranrda Oynumu MyMkuH. JIekuH 5 kaBat Ba yuaan KOxopu
Oynran OMHOap/a BEPTUKAJ ydacTKajaap COHU 2 Ba YHJaH OPTUK XoJutapaa (OurTra
TabMUHJIaHAETTaH JUHHUATA KYIIHITaHIap), BEpTHKA ydacTKaaap Moxo0uaaaThIIl
HYKTacHia YUYupHuIll anmnapaTypacura sra Oyauliy Kepax.

3amoHaBHil 10KIIaMa Oyiinya (XOHaOHIApTa DJIEKTP UCUTTUYJIAp KYIIHITaH)
Oamanguru 9 kaBatrada Oynran OwHONIapAa, oaarna, Xap Oup KaBatna 4 TajgaH
XOHAJIOH OynraHjaa, my cekuuara OuTTa BEepTHUKal ydacTKa KyJulall Makcaira
MyBOQUKIUP.

TabMUHIAHAETTaH JIMHUSUIAPHUHT aJOXUJa y4yacTKajdapyh Opacuja pyxcar
ATUITAH KyWIAHUII MYKOJMIIMHU TaKCUMJIAll KaTTa axaMmusTra 3ra. Arap pyxcar
ATWITAH KYyWIaHMII HYKOJUINM TYFPU TaKCUMIIAHCA, Y XoJjAa Ou3 BSHI KaMm
KEJITUPWITaH Xapa)xxaT OuiiaMu3 Ba SHEPTUs HYKOTaMu3.
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TyMan asexktp TapMoru jJonuxanamrupwiaétragaa TII xonmamyBu Kyzaa

Karra axamusarra sra Oymagu. TII onTtuman >KOHNallyBUHM TYFPU TaHIAII
METOJMKACH TETUIILIN a1a0uéTiap/ia KeITUPHUIITaH.

TapMOKHM V3UIaH IOKOPUPOK KYyWIAHWINTa YTKA3UIl KaTTa WKTUCOAUH
camapa Oepaau. Xaaud xaM apuMm OwuHosapjga Mamxkyn OVaran 220/127B
KywlaHunuiy Tapmokiaapau 380/220B ra yTkazumi Tanad KUIuHAIH.

bup rypyx yimapuu 380/220B ra ¥YrTkasumpga onparma  TII ga
TpaHchopmaropiap ajaMalITUpUIAgY, Xamjaa OWHO HWyuAa XucoOiaruuiap
ysrapTupunaad.  EpuTvmn  gamMmanapdy  Ba  MaMIOMi  yCKyHanap  Y4yH
aBToTpancpopmaropiap Vypranunaau. by wmga, ambaTtTa, YTKa3TUYJIApPHUHT
M30JSI0Ms.  KapIIWIMKIApH sSXIWiad TEeKIMPUIaAu Ba OOMIKAa KEpaKIM Xam[a
XaB(CUBJIMK YOpa-Taa0upiIapu YTKa3uiau.

bunomaru »5ekTp ycKyHajmap Ba TapMOK HII PEXUMH HOPMAJUTUTUHU
Ta@bMUHJAIIAa KyWwIaHHIl CcU(AaTUHU  OLIMPHUII  caMapaid  4opa-Tagoup
xucoOmanaau. Kyunanum cudatu xyn dakropiapra OOrIHMK. ANWHUKCA, DJIEKTP
YCKyHaJap WII PEXKUMH Ba XapaKTEepHUra, peakTHUB KyBBaT OallaHCHra, 3JIEKTP
TabMHHOT CXEMAacH Ba IOKOPU Ky4WIaHUII TapMOKJIApUAArd KyWIAHUII PEKUMUTa,
aBTOMATUK OOIIKApUIl Ba pPEaKTUB KyBBAaT KOMIICHCAIUSICH YCKyHaJapu
MaBXy[JIurura Ooriaukaup. KydlaHUIIHUHT HOCTAOWIUIMTH KYI MHUKIOpIa
aBTOTpancopmMaTop Ba crabuimzaropiap Kysuiamra onul kemanud. by sca ¥3
HaBOaTHJa KylIIMMYa dHEPrusi HYKOTHUIITA, KYIT MauIIki 3JIEKTp YCKyHaJapHHU Ba
ANEKTp EpUTUII JIAMOAIAPUHU, allHUKCA YyFJIaHMa JlaMIalapHU Y3 BaKTHIAaH
aBBaJI MINJIaH YUKUIIUTA OJIMO Kenaau. DHEpPrusi Ba KyWIAHUIIHM HYKOIUIINHU
TabMHHJIAIIAa PEAKTUB KyBBATH KOMIICHCAIMSJIOBUM KypWJIMAa HXKOOUNM TabCHUP
kypcataau. Jlekun ymap XaMm ¥3 HaBOaTHAa KydJaHUII OOLIKAPWIIMIINTA
oormukaup. KoMmreHcanus KypuiIMacMHUHT V3M XaM KaTTa MHUKIOpJa Oyiamaca
XaM 2Heprus Tanad Kwiaau. byHnail koHaeHcatopiap AeUIMT XUCOOJIaHAau Ba
acoCaH CaHOaTJa KYJUITAaHUJIAIH.

Kywnanumnauar cudarura OOFIMK paBUIAA, SHEPTUS WYKOJUITMHUHT
KaHJ1ail om0 KeTUIIIMHU KypcaTaMu3. AKTHB KyBBaT HYKONMHIIU AP, Ba PEaKTUB

HOM

KyBBAaT WyKonumu AQ . JAecak, y XOJijaa, HOMHUHalI Kywianum AV, = %, 1naH

HOM HOM

KyWIaHMIII KaMaiica KyBBaT WYKOJHIIM OMKO KeTaau Ba Oy WYKOIMII KyHuaarura
TEHT Oyaau:

APAVHOM: \/(AVHOMKJ.AP HOM )2 + (AVHOMK 2 AQHOM)Z (1)

AQHOM:APHOMtg(p}IOM (2)
(1) bopmynara Kyicak y xoaa Kyiuaarnra sra 0yaamms:

APAVHOM=APHOMAVH0M \/ klz +k 22 tg Z(Om (3)

Oy epna: ki Ba ko —xkoapurnuentnap. by kordpunueHT Kywianum Y3MHUHT
HOMHUHaN Kuilmatuaad 1% y3rapca, akTWB Ba pEaKkTHB KyBBaT WMYKOJWIIN
Y3TapUIINHUA XapaKTepIanIn.

1-Mucon. TymMaHn TapMOFHa SBOJIIOIMOH EPUTHIN YYyH YMYMHUH KyBBaTH
800 kBt 6Vnran uyrnanma namnanap kuitmatu 220B 6ynran kydnaHui yprada 8
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% ra omm6 kerranga. Mun naBomuaa jgamnanap rokopu kywianuiga 2000 coat
120000 EN 70107
Euniu. FOxopu Kyunanumiia samnanap KyBBaTUHU aHUKJIAHMU3.

2,5
SP= ZP(HUA—VJ =800-1,08"° =900kBm

Hcrebpmonaru KyBBaTJaH OIMIMO KETHUIIIH:
AP=900-800=100xBT
Onexktp dSHeprusHUHT  optukua cappu A W=100-2000=200 000
kBT.coart/iin.
byHnan Tamkapu OyHAail TapMoKjiapja Jjammnanap EHUIIM JaBOMUIIHTUA Tey
Kylujarnia KaMasijau:
T:=1000-1,08"14=344 coar.
Jlammamarn KyBBaT HWYKOJMUINM OIIAETraHWHU KyWujgarmya Oaxosiaiil

MYMKHH:
ToxkHuUHT YpTaua KuitMaTH XUCcoOIaHa u:
I I I
|yp:% (4)
N2, ko5 uLuenT Xucodaananu:
N2H:IA+IBZ+IC (5)
315,
Ki-ko3(hhUIMEeHT aHUKTaHATH, TYPT YTKA3THWIN JIUHUS YIYH:
R
K=N2,|1415 R |15 0 (6)
R, R,
y4 YTKa3ruuin auans yayH: K= N2, (7)

WKKHU yTKa3ruwim nuHus yayH K ¢usuk mabHora sra smac.
ACUHOMETPHUS TYIUK UYK KAJIMHTAHAAa YSHEPT U MYKOTUITMHUHT HAMOWHIIIN:
AW'=AWy(K-1), kBT coar (8)
oy epna: la; Is; Ic; - A, B, C dazanapnaru Toknap Kuiimatu A;
R, Ro-(ha3za Ba HOJIb yTKa3rMuIapHUHT KapIwinkiapu, OM
AWp-dazanapaaru roknamMa TYFPU TAKCUMJIAHTAHIA JIMHUSIAArA SHEPrus
UyKoJIMIIH, KBT.coar.
2-Muco.
120-xoHaioHIM Typap->KOH OMHOCH KHUPUIIHIA MaKCUMyM caoTAa (azaiap
oknamacu  yimyanrad: [,=61 A Iz=87 A Ic=120 A. @a3za Ba HOJb.
YTKa3rU4WJIapUHUHT Kapiwinkiaapu Mmoc pasuiga Ry=0,046 Om; Ro=0,092 Om.
daza yTkazruuwiapia oKjJamMa HOCUMMETPHUK OYiraHiaurua cabaliu KyBBaT
WYKOJUIIY OIIUINY aHUKJIAIT TaJlad KUITWHAH.
Eunii. ®da3a TOKIapUHUHT YpTaya KUMMaTUHU XUC00J1a0 YMKaMu3.

I+ 15+ 1

| ,=-A" BT °c _gg3A
P 3

(5) popmynanan N2, ko3hPHUIMEHTHY aHUKIAHMU3
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61)" (87)" (120)’
N2= — | +|—=| +| = |=1075
Hs) (&) ()]
(6) popmynanan K HUHT KHIMaTHHH TOIIAMH3.
0,092 0,092

K=10751+15—"—- |-15—-—-=18
0,046 0,046

Mynnait  kunud, ¢$aza  TOKIAPUHUHT  HOCUMMETPUKIUTH  KyBBaT
nyxomummHuHT 30% ra omubd KeTHIura onmod Keaau.

da3zanapia TOKIU IOKJIaMacH HOCUMMETPUK OYyiranaa KyBBaT HYKOJIHILIN

P=31%,-RyK=3-89 -0,046"1,3=1,44kBT

bynnan 0,332 kBT 1 HOCUMMETPHUK IOKJIaMa OpKaJIM BY)KYyJAra KeiaraH KyIInM4a
DHEPrust NYKOJIUILIUIND.

TM=1800 coar 6ynranga Oup HMIUIMK KYIIMMYa 3JIEKTPOIHEPTUs HYKOIUIIN
KyWlH1arnya aHuKJIaHau:

AW 105=0,332-1800=600xBT.coat

Mabiaymkn TpaHnchopmaTopiap/a KyBBaT HYKOJIUIIN Kyiuaarnya:

AP,=P,+P,p2= I;{” +P.B? (9)

Kylingarn OenruiaHuiIapHd KHPUTAMU3:
Suov-TpaHCHOPMATOPHUHT HOMHHAJ KyBBaTH, KB.A;
| hon-TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMHHA TOKH, A;
Uson —TpaHchopMaTop HOMHUHAJ KyWIaHUIIHU, KB;
P-HOMMHAN 10KJIaMaia TpaHCHOPMATOPHUHT KUCKA TyTaIlIUI HyKonuiiapu, BT;
K= P/ Py-TpanchopmaTopaa itykonumuiap hapku.
B=S/Son-TpaHchopmaTop roKIaHHUII K03DHUITHEHTH.
XaMma n Ta TpaHc(opmaTopiapaard OMpUHYM JIy4d (HypH)Iard KyBBatT
NYKOJIMIUIApH Kyiuaaruya:

AP,1=n ];K +nP_ B (10)

TpancpopmatopHHUHT 2-HYpH (JIy4n)Jard KyBBaT HYKOJIUIILIAPH:

AP;o=n };(" +nP, [322 (11)

TpancpopMaTopHHHT 2 J1a HypUJard KyBBaT HYKOJIUIIApU WATUHIUCH:
APT-1-2:2—[?PK P, (B2 + p2) (12)
Jlyu (Hyp)napnman 6upu ydranjaa, TpanchopmaTop/ia KyBBaT WYKOJHUILIAPU
Kyhiugaruda 0ynaau:
APT:%PK+nPK(IBl+ﬂ2)2 (13)
JImHuAmarn KyBBAaT MYKOJMIUIADWHM  AHUKJIAWMU3. DyHUHr  y4dyH
MOJICTAHIIMS Ba UCTEHMOJIYM Opacuaaru xap OUp ydacTka y4yH KyBBaT HYKOJIMIIH

KUAMaTH €310 YNKWIagu.
KaGen nunusicunusr 1-my4yu (Hypu) Aaru KyBBaT HYKOJIHUIILIApU:
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2 2 2 2 2
APT L= SHO,Zlgl r 4 ——Homl71 48H011ﬁ1 4 ZTroml71 gsﬂowﬂl 44— —now7l n SHOMﬂl —

K,9K U 2 K,s;c U 2 K,SK . U 2 K,3K

HOM HOM HOM HOM

Homﬂl KK ( (14)

Ma’bJ'IYMKI/I, TpaHchopmaTopia KUCKa TyTallyB WYKOJWMIUIAPUHU KyHHJaru

dbopmyia OuiaH E3UI MyMKHH.
2

SH{L\ri
X —3' R :—sz

HOM ™ "m
HOM

Oy epna: R,-lokopu KyunaHHUINra KEITUPWITAH TPaHCHOPMATOPHUHT aKTHB
Kapimuiauru, OM.
Jlemak, OyHJiaH Keaub YUKKAH X0Ja:

S2. P
THom _ T K 15
U 5011 Rm ( )
Oy X0J1J1a KaBC UUMJIard KMIMaTHU Kyluaaruda €3u0 oJIdill MyMKHH.
3 2 2
n_+n_+zzn(2n +3n+l) (16)
3 2 6 6

(14) popmynanu (12) dopmynara Kyind OupuHdM Iyd (Hyp) JMHUACUIAATH KyBBaT
WYKOJMIINHUA aHUKJIANMU3.

AP_, =nP Bir . (2112 +3n+ 1)48171 (17)

Kyiugaru GeruIanuinap KApuTaMus. M=2,2+3,+1 C=T o/ OR;
VY xonpa, l-myd (Hyp) JMHUACHIA KyBBaT WYKOJIUIIMHWHT OXUPTH KYPUHUIIN
Kyhugaruda 0ynaau.

APH-1:HPB21mC (18)
Xyaau myHaai 2-nyd (Hyp)aard HyKOJuIl yU4yH XaMm €3aMus3.
APH-QZHPKBZQmC (19)
TapMoKgaru yMyMuil HYKOJIUII KyHu1arnya:
APH-1-2:HPKmC(B12+ Bzz) (20)
Jlyu (ayp) napaad Oupu yuyupuiIraija TapMOKIaru WyKOJIHIILIap:
AP =nP,mc(B:+ Bz)z (21)
TpaHncpopMaTOPHUHT KPUTHK FOKJIAHUIIN Kyiinaaru opmyia OuiaH TONUIAIN:
AP;1.2+AP.1.0=AP+AP, €Kn

2 b (52 + 2)+ bl B+ 52) = "+ P (B + B, +nPmcl i+ B, (22)

(22) popmynanu commanamTUpHO:

1
Pib, = 2K(mc+1)

Arap B1= P2 TpaHcPOpMATOPHHMHI IOKJIAHUII KO3(PPUUHUEHTIapU ¥y3apo TEHT
oynca, y xonzaa:

(23)

1

p= ,/2Kimc+li

Tpancdopmarop ypraya rokaanranaa Ba y () ra HucOaTaH KHIMK EKA TEHT
OynraH XoJa, Jiyd (Hyp) JapaadH OUpUHHM yJiail Makcaara MyBO(QUKIUP.

(24)
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Jlunusa xKyna Kucka Oyica, Oy TapMOKIa KyBBaT HYKOJMIIMHUHT KPUTHK
IOKJIaMara TabCUPU CE3WJIApiu Japakajga OYyIMaiay, UIYHUHT YYyH OXHUPTH
dbopmyna ¢akar TpaHchopMaTopAaru HyKoIHIIap OuiaH aHUKIaHWIIAIH:

1
P (25)

XucobnaapHu Oakapuill y49yH aj0aTTa JIMHHUS ydacTKacHJaru SKBHUBACHT
KAPIIUJIUKHU Yy 5 AHUKJIA0 OJTHII Kepak.

byHuHr y4yH KyBBar WYKOJUINM KUAMATHHU JIMHUSAJATH XAKUKHI
KapIIWJIMK OWJIaH Ba JIMHUSAIArd SKBUBAJICHT KapIIMJIMK OUJIaH TEHIJIAI JIO3UM.

S 2 2 SHZO M. 2 r 3K'mn
”"*"'Z’ﬂ (r,(l +Ar, +. 0T, )= Sl Vo - (26)
HOM 6U HOM
ByHaaH yyacTkagari 5KBUBAJIEHT KAPIIUIUK KyHUIarnda TOIUIIAIM:
6lr, +4r_ +...+n°r,
ok = ( : ) (27)

mn
MabiyMku, Oup Xuil KYHJIAJaHT KeCUM 103alii Kabermiap yuyH (27) dopmynagaru
KApUIWIMKHU y4acTKa Y3YHJIUTH OUJiaH anMaritupca oynaau. Y xosja:

| 6(Iru +4l +....+n2Im) (28)

K,9K

mn
AManuil XuxaTnaH UKKA Hypiu (OByXiydeBoi) Tapmokinapaa 6(10) kB,
sHaJla Mypakka0 maxoOyanaHraH cxemajap KyJulaHuinaau. byHnaid nuHus ydyH
YMYMUH KYpUHHUIIJA TPaHCPOPMATOPHUHI KPUTUK HOKJIAHUIIWHU aHUKJIAHMU3.
Nkkn wyp (myd) wumiad TtypraHga TpaHcpopMaroplia KyBBaT WYKOJUIILIAPU

KyWdugarura TeHr OyJiasu.
2f

APm—l—Z = FPK + fPK(ﬁlz +1822) (29)
Oy epaa: f=n;+N,+N3-MOACTAHIIUSITAPHUHT YMYMHE COHH.
Tpancopmaropnapaa KyBBar Hykonuiy Hyp (JIyd)iapaad Oupu yuranja,
MacajaH UKKMHYKMCH Yuranja Kyhiujgaruda oynaau:

f
APm—1:EPK+fPK(ﬁ1 +ﬁ2)2 (30)
Hkkana nyp uuwad typranjga BC maxo64dacuia KyBBaT MyKOJUIIN:
AP, =mP,me, (B + i) (31)
Oy epaa: m=2n%+3n;+1; C1=4r ., /6R;

burra nyp (iyu) yrranga, macanan ukkuHuucu BC mraxoOwacupa KyBBat
MYKOJINILIN:

AP,?—E = K1PKm1C1(ﬁ1 + 5, )2 (32)
My kuitmatnap B/ maxo6uyacu yuyH XaMm E3UITUIIA MyMKHUH.

AP, =n,Pmyc, (:812 + :822) (33)

AP =n,P.m,c, (ﬂl + 5, )2 (34)

r’
Oy epna: C, = W Ba My=2n%+3n,+1:

Jlunusna 2 ta Hyp (Jiyd) unuia®d Typrad HaWTaard KyBBaT WYKOJIUIIN
TEHIIAMaCUHU €3aMU3.
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(U +1)°s2 r™ (U+2)s2 - f2S2 r?

AB HOM K3K HOM K3K HOM ' K,9K 2 2 _
APH1_2 - Uz U2 +...+—U2 (ﬂl +ﬂ2)_
HOM HOM HOM (35)

Hl

PRL[(U +1F +(U +2)f +..+ fzkﬁf + )

m

By epaa: v=n;+n,-maxo04anapaary NoACTaHIHUSUIADHUHT YMYMUN COHH.

f

Ya® Karopjap COHHMJArd KBajparjap WUFHHIACHHM OW3 HMKKUATA KaTopJap
U

altupmacu 1€0 KapalrMu3 MyMKHH.
! u f(2f%+3f +1
Ya*->a’= ( )
1 1 6
Kyiingaru OenrunaHunuiap KupuTaMus:
m3=2v2+3v+1; my;=2v*+3v+1 Ba AB yuwacTkajaru KyBBaT HYKOJIMILIAPUTa 3ra

Oynamus:

(36)

AP =P C,(fm,—um,)B? + B7) (37)

H

Oy epma: C = Lo
y epra: *"6R,

Arap AB yuacrtkama 2-Hyp YYMpPWITaHIA KyBBAT MYKOJMIIM KyHUIaru
KYpUHUIITra 3ra 0yinaau:
AP :chs(fms _Um4)(ﬁ1 "‘ﬂz)z (38)
KpuTtuk rokiaMaHu aHUKIAIl Y4yH TpaHcopmaropiap Ba TapMOKIaru
KyBBaT MYKOJMIIUIAPMHU UKKK HYp (JTy4) uiniad Typranja Ba yiapnaaH ¢axkat oupu
UIUIad TypraHjaarucura TeHIIalTHPHIL JT03UM:
AP, 1, +APBl 2 +AP81 2 +AP/;4§72 =AP, +APf§ +APfﬁ +APfj (39)

m—1—

Moc kenaguran KuWMaTjJapvHHU LIYJapHUHT YpHHUra KyWuO, TEHIJIaMaHH

€310 YUKaMu3.

2P BB+ B PGB + B2+ mPmC (B ) +

+P.Cy(fmg —um,)- (57 + ;)= KP+fP(ﬂ1+ﬂz) +mPmCr-(B+ B,f + (40)

+ nZPKmZCZ(ﬂl + 132)2 + chs(fms _Um4)' (131 + ﬂz)z
Kyinpgaru cognanamTHpUILUIApHA KUPUTAMUA3:

B, - f
Y72 2K[f +mn,C, + m,n,C, + C,(fm, —Um,)]

B, =B, = O¥nran xonaraa

ﬁ:J f (42)

2K[f +mn,c, + m,n,c, +¢,(fm, —Um, )]

(41)

Onunran  ¢Qopmyna CTpyKTypacugaH KYypuHUO TypuOAM-KU, yJap
maxoOyajJapHUHT  XOXJlaraH  COHMIa  TYFpU  Kemaaujap. Y  XoJja
TpaHC(HOPMATOPHUHT KPUTHUK OKJIAHUIIM YMyMHUH KYpUHMIIK Kydujaruda
oynasu.

f
ﬂ:\/ZK[f +Ymnc+C,(fm, — fm, )] (43)
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Arap Ou3 (39) dopmynara MOC KelaguraH Y3rapTUPHUILIAPUMU3HU
YKOMITAIITUPCAK, OCOHINKYA (25) ¢popMya Xocwmt Oyaau.

Oumu (27) éxm (28) dopmyna opkamm XaKUKHA KaApPIIMIAKHA YKBUBAJICHT
Kapumiuk Owmnan anmamtupu6 BC Ba BJl ydacTkamap ydyH KeaTHpWIraH
KapIIMIUKHA aHUKIaiMH3.

AB yyacTKama 7t «» HH aHUKIAIm aHda Kuiuapokaup. Ly yuactka ydyH
TapMOKJIArA XaKUKUM KyBBAT NYKOJIMIUIAPY TEHITIAMACHUHU €3aMU3.

Apjfa,@,m,; — (U +1)2€2830Mrk|1 + (U + 2)2€2830Mr’; + + f zﬂzfjomrl:l _
’ U U U

HOM HOM HOM

L a0 2P 1] “

R
By KuiiMaTHU OMpJIMK y4acTKa SKBUBAJICHT KAPIIMJIWIH [, Jard KyBBaT

UYKOJIUIIY OWJIaH TEHIJIAIITUPAMU3.
2 2,"
PL[Uaf i 0 2P o 1705 ]= 22 B (fm, - U, ) (45)

byHnan:
B|U 2 U2+ 2
- fm, —Um,

(46)

K,9K

KabenHuHT KyHIamaHT KECUM F03acH Ba MaTepuaiu oup xui 0yica, y XoJaa
KApIIWJIMKHYU y3YHJIUK OWJiaH anMaiutapca oynanu. Y xonja:
6(U + 271, +(U + 201 4.t £21 ]

KOK

(47)

fm, —Um,
3-Mucon. TapMoK y4yH TpaHC(POPMATOPHUHT KPUTHK IOKJIAHUIIW AHUKJIAHCHUH.
Tapmok kyunanumm 10 kB. Tpanchopmatop kyBBatm 630 kB.A. Tapmox
ydacTKajapu Y3yHJIWTH KuioMmeTpiapjaa kypcaruinarad. HWkkama wHyp (1yu4)
TpaHc(HopMaTOPH IOKIAHUIIN OUP XUIL.

Euum. 1) (11.67.) dopmynagan  ¢oiigananud BC  yuacTkamaru

IBC

K,9K

9KBUBAJICHT Y3YHIIMKIAPUHU aHHKHaﬁMHS.

5 _ 6(0,4+4-05+9-03) _ 036101
’ 28-3
2) lllynunr y3u B/] ydactka yuyH, mp=45 n,=4
5 _ 6(0,6+0,4-4+9-03+16-05) _ 0,46
’ 45-4
3) (39) dbopmyna opkanm, myHuHr y3u AB ywactka yuyH, f=9, v=7, m3=190,

m,=120.

|15 _ 6(6,4-05+81-1) 678
7 9.190-7-120 870
4) Masnymotrnomanapaan Ci C, Cs ko duiimeHTIapHu aHuKIaiMus.
C;=8,3-103 C;=1,4-10? C3=8,3-10°3
5) (39) dopmyna opkanu KpuTuk rokiamanu, K=4,9 6yica, 6.8-xaaBa opKaiu
aHUKJIaNMU3.

9
B= - - - =0,21
2-49/9+28-3-83-10° +45-4-1,4-102 +8,3-10°(9-190 - 7-120)|

=0,78xm.
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by neranu, gemak 21% €xu yHIAaH XOJM IOKJIAHUIIAA, UKKA HypJapaaH
(sry4q) OupuHH Yuupubd KYHWUIT MaKcaara MyBOUKIUP.

KOxopuaa kentupunrangan Kylujaara XyJjiocajaapHu YuKapcea oymnaau.

— 160-630 kBA xyBBariu TpaHchopMaTopiap y4yH TapMOK TabCHUPUHHU
xucobra onmarafga KpuTuk rokjmaHum 40% raga Oymamm. Kym xommapaa
TapMOKHUHI TabCHUPU KPUTUK OKIaHUIHM 25-30% ra kamaiitupaau. [lemax,
Tpancopmarop roknanum 25% arpoduna Oynranna Ourra Hyp (JIyd)HH YIupuo
KYWHIII UKTUCOJIMM TOMOHJaH Makcajra MyBopuk Oynanu. AHUK XHMCOOHM OJIMIII
yuayH 3ca, FOKopuaa kenTupuiarad Metojuiapaad ¢poiananuin Kepak.

—XaMMa XoJulapja OuTTa HYypHHM (Jy4HHM) KEYKM MaiTna Vaupubd Kyiica
Oynaau, yyHKU TpaHc(opMmaTop IOKJIAHMIIM yHYa KaTTa 3Mac, OyHAal pexumaa
tapMoK unuiamu 1 #imnmga 2000 coatraya 6ymaau.

—CyTKaHUHT OOIlKa MaiTuga Xam OuTTa HypHH (Iy4HH) Yuupub Kylica
Oynanu. ByHUHT ydyH TpaHcpopMaTop HOKJIAHMIIM KPUTUK FOKJIAHUIIJIAH OIINO
KETMACJIUTU Kepak, MacajaH €3ru KyHJiapza.

—TabMUHJIAHAETTaH MapKa3/Jlard KOMMYTALMOH OINEpalysjiapHd OCOHJIMKYA
aBTOMATJIaIITUpca Oynaau.

—KypcaTWwiral xucoOjap KypcaTaJiuku, Takiau(d KAJIUHAETraH 4opa-
Tagoupiap, aH4YaruHa 3JeKTPO3HEPTUsl UKTUCO KAJIap 3KaH.

[y 60OHMHI OXMpPHUAA, UKTUCOANN MHTEpBaa Oyiinya YTKa3ru4 KECUMHUHU
TaHJaIia Ol OUp METOJUKACUHU KYpcaTaMus3.

EcAMa+6S,)+31?pAr-10° E;Aa+6S,)+31°pAr-107°
S, ) S,
VpTaqa MabIyMOTIapHU Kabyn kunamus: Ex=0,22 p=0,03-10°°0m.H 3",=0,02
cym (kBt.c) B=0,04 cym/(M.Mm?). JOKOpHIATUHU COANANAIITAPUO TOKHU TOIMO

oJIaMU3s.
= [49005;S, (49)
T

Jluaus AIIB-660 mapkanu yTka3ruu OwiaH OakapuiraH Ba BUHHUILIACTIIN
TpyOanapa EnuK ycyiaa YyTKa3wirad. XoxJjaral yTka3ruura MKTUCOANN HHTepBal
KaJBaJIapHU Ty3ca OYymaau Ba ynapjaH ¢oganaHuil XucoO HILIapUHU
eHrwutamtupaad. Opauit  Xuco0 MeTojylapuja MKTHCOIUM  HHTEpBasuiap
yerapacuaa KypCcaTWiIraH YTKa3Tu4 KyHJaJaHI KEeCMMWHM TaHJIalll Makcaara
MyBOQUKINDP.

JHEpPreTHK pecypcjJapHi HKTHCOAMN caMapaJopJIMIrHHM aHUKJIAll Ba
0axoJiall ycyJuiapu

1-Mucon. ®epmaga HMCCUK CyB Tal€piaml y4dyyH JHEPreTUK THU3UMUJAH
W=8400 kBrt.coar anexktp »3Heprusicu (n,=0,28) omunau. laptiu Exunru

(48)

cap(pUHU aHUKJIAHT.
Eunm. [aptnu éxunru cappuuu Kyiugaru gopmyna 0yitnda aHuKIaiMus3:
KW 0123-10°°-84000
n. 0,28
By epna: K;=0,123-107 skBuBaneHT 3Heprus HeproTaulyBuMIapHH IAPTIU
EKrIFUra YTKa3um KodhPUImeHTu.

By = = 37Tmau.é.
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2-Mucor.

Wumura 1200t cyt GepyBuH, CyT-ToBap GepMacH ydyH HCCHK CYB TaHSpIaln
YKapa€HUHUHT MIAPTIU EKWIFU SXTUEKUHY aHUKJIAHT. Arap/ia CYBHH UCUTHUII YUyH
sneprocucremanan (k,=0,7; 7, =0,28) 70% »saextp sHepruscunan ¢oinamanuo,
30%-au  ky€ém  pamguanuscuiaH  ¢oiganaHunaétraH  Oyica,  MCCHUKJIHMK
HHEPTUACUHUHT CONUIITUPMa doiinanu Tanadu

W,=0,252-10% JIx/T
Euunm. [HlapTiau EKriFraa SHEPTUS SXTUEKNA KYUUIATMHU TAIIKWUI KUJIa .
A - kW, _07-0252-10°
° 293-10°;  29,3-10°-0,28
depma yuyH yMyMHil Tasiad Kyiugarura TeHr.

B,=0,0215-1200=25,8 T.11.€/Mnn.

bynna: Kky-TexHomoruk jkapaéHuma QoiganaHaéTraH SHepPropecypciapHU
OMp KHCMUHU XUCOOTa 0JIyBYM KOA(DPHUIIMEHT.

DJIEKTP HEPrusi UCTEbMOJMHUHT UKTUCOAUN KYPCATKUYJIAPUHU AHUKJIALI
ycyJuiapu

1-Mucon. Xaso OYT (1;=400m) yTrazmnran. Makcaa KyHIaldaHT KECHUM
103acu (;=70MM? OYJIraH allOMHH YTKa3rM4 OpKaad KyPUIMII Maiijalarnuujiard
ANEKTPOKYPUIIMAHU 3JIEKTP TOKU OwsiaH TabMuHIa. Kypunuin unuiapyu Maiiionu
y3raprannuru cabaldiau KyHuJaru Y3rapTUpHUIUIAp KUPUTUIT MYMKHAH OViu0
koinmu: L,=110 M Ba kyHOajmaHr KecuM o3acu (=25 MM2. VTkasmiran KalTa
TabMUpPJANIJAH CYHT OWp MWUIMK DJIEKTP HHEPrus WKTUCOJIWHU aHUKJIAHT
(J=130A; p=0,02890m.MMm%/Mm t=6000 uac)

Euuimn.

=0,02150 8 .../0

AW =0,003J 2(@ - &h} -t =0,003-130° - (47—(? - %) -0,0289-6000 = 11554xBmcoam

0, 0,
cosep Hu 0,95 ra erkasum ydyH 3apyp OViran KoHJIEHcaTopjlap KyBBaTHHU
aHUKJIaNMU3.

4-10°
QK.y = Pcp (tg(Dl — tg(DZ ) = m (0’9 _ 0’32) = 516KBap

P.p-KOpXOHAaHMHI WWJIJIMK AKTUB IOKJIIAHWIIKM. Y HUJUIMK 3JIEKTPOIHEPTUs
XapaXXaTUHM KOPXOHAHMHI WWJUIMK WOl coaTjiap COHMra OYJIMHMacuaaH
aHUKJIaHAU.

Kopxona wukkm cmenHanu wum pexumuga 4500 coar, yd4 CMEHaIW WII
pexumuaa 6000 coar nianau.

TyxTamacaan unioBun kopxonanap yuyH-8000 coaT uunanu.

Xap OupuHuHr KyBBatM 13  kBap Oynran KM-0,38-1 tumim
516

KOHJIEHCATOpJapHu TaHjgaimui. Kypunma yayH 13- 40 Ta KOHJEHCATOp 3apyp
oynau.

AHUKIIaHTaH peaktuB KyBBaT Q.y KaTTaquruHu 7-%aaBajijgaH [6]
TeKIIUPUII MYMKUH. By kanBanman KypuHaguku, COSQHH COS(p1=0,74 nan
C0S®2=0,95 raua xytapum yuyH koddduument 0,58 HM TaIIKUI KHJIMII Kepax.

95



4000
4500
KoddumeHTrra KynaiTupuo, ssHa yira KOHJEeHCAaTOp KypUJIMacHu PeakTHUB KyBBaT
katTanuruau 516 kBap onamus.

2-Mucon. OnguHTd MUCOJHUHT IIapTiapura MYyBO(QHUK, KOHJIEHCATOP
KYPWIMAJIADUHUHT 3HT KyJall >KOMIAIITUPUIIHU AaHUKJIAHT. Arapaa KOpXOoHaja
UIuUIad YMKapyBUYU LIEXJTAPUHUHT OMpUAAru MOACTaHLUATa yMyMuid KyBBaTtu 1880
kBA (320+560+1000) Ba kyunanumu 10/0,38 G6ynran xkyu TpaHchopmaropiiapu
VpHaTuiaraH oyca.

Tok Kypuimanapu kaben épaaMua yiaaHraH.

Eunm. 1) Kuumk BOJbTIIM KOHJEHCATOpJIAp OSHI camapaid KyBBaT
KATTAJIMTMHY aHUKJIANMU3:

QHB:QH'

3,6-10°
4500
®opmynagaru 4500-KoMIEHCANMUIOBYA KYPUIMAHUHT MMIJUIMK HII COATIIAP

cort (T), KOPXOHAHUMHT MKKM CMEHAIM HII pexumMuaa 1M,=0,00106 sxBuBasieHT

aKTHUB KaplIWiuk. TpaHchopmarop KyBBaTura MyBOpUK Tonwianu, ousga y 1880
kBA.

kBT.coatra TeHr Oynran KOMOMHATHUHT Ypraua rokigaHumuHu 0,58

M

; KBap (90)

nam (1+ﬂ.)

- QH KOPXOHAHUHI" ITIACT BOJBTIIM PCAKTUB FOKJIaAHUIIIH.

by epna: Q=

N=0,4 ko3 dunuent [6]

[W=0,4 mex mumma moacTaHIMs KOWaIrad Oyica Ba y TOK KypHIMajaapu
Ownan yTkasruu €km kKaben OwiaH ymanraH Oyica; 0,6 Xymaau HOKOpUIaruiai,
JEKWMH TOK KypwiIMalapu OuiaH mmHamap &paamuna OornanraH; 0,8-amoxuma
TypraH MoJICTAHIUsIAP YIyH].

2) Xucobuit mapametp M Kyiugarura TeHT OYyiau.

M =U 2[112’5K + O,SJ =0,38° 1125-09 +0,5|=0,54

08 400
100

2

by epna K=0,9 — xyunanumm 380 B Oynran KoHIeHcAaTOpJiap HAPXUHUHT
dapxu (KM-0,38-13; 1 kBap yuyn 4800 cym) Ba kywianumu 10 xB Oynran
kouaeHcaropaap (KM-10,5-13; 1 kBap yayn 3900 cym).

3,=800 cym; | xB.coaT 35IeKTpO’HEPTUSAHUHT HapXW XaMma KHMaTiIapHU
JKOM xouura Kynno Qup HU aHUKJIANMU3.

_36-10° 0,54
""7 74500 0,00106-14

3) Qus=516-440=76 xBap mryHra MyBO(MUWK KOHICHCATOPJAPHUHT DHT
camapaid xoinamyBu Kyhuparnyda: 440 xBap kuumk BonbTim (380 B)
TapMoKJiapja 76 kBap rokopu kywranunui (10 kB) Tapmoxnapaa.

4) OnnuHru Macanaja aHMKJIaHTaH Ba YpHATWITaH KOHJEHCATOpJap THUII Ba
COHMHU XUCOOIaliMu3.

=800-360 = 440xBap
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380B KY4YJIAHUIITa MyJDKaJJIaHTaH KOHJIEHCaTopJiap COHMHU
440xBap
KkBap
KyBBatH 13 kBap
10kB  kyunaHumra MyJDKaJUIaHTaH  KOHJIEHCATOpJiap  COHWHU
aHUKJIaNMU3:
76xBap
13xBap

aHUKJIaiMU3: =34 nona tunmu KM-0,38-13 xap Oup KOHJEHCATOp PEaKTUB

=6 nona tunu KM-10,5. Xap Oup koHAeHCATOp peakTuB KyBBaTu 13

kBap.

3-Mucon. Kopxona yuyn 1 Ba 2 mucommapaa cos ¢ vu 0,95 raga ommpur
y4yH KOHJAEHcaTopiap KyBBaTH 516 xBap Oynuimm kepakiaurud XucoOJIaHTaHIH.
DOnexkTp  TapMOKIAaru  dDJIEKTPOIHEPrusi WYKOTUIUIApM  XUCOOJAHCHUH  Ba
KOHJIEHCATOp OaTapesyiapy CyTka MOOaWHWJa THHMAcCAaH WIIJIaraH/ia Ky4IaHWII
YEKHMHUIIN KaTTaJIUTH Ba KOPXOHA IOKJIaHUIIM TyHTH naitaa 90% ra kamalThpuiil
aHUKJIAHCUH. Arapga  TpaHC(HOPMATOPHUHT  COJUINTHPMA  HYKOTHIILIAPH
Kyhinjaruya oyiica:

-S=320 kBA-Tpancdopmaropnapu yuyn-0,005 kBr/kBap

-S=560 kBA-Tpanchopmaropnapu yaya-0,009 kBt/kBap

-S=1000 kBA-tpancdopmatopmapu yuayH-0,012 kBt/xkBap

Tapkatum 3nekTp Tapmoruaa comumrupma uykorum 0,016 kBt/kBap ra
TeHr. Kopxona syiektp TapMoruHuHr aktuB Kapmmiaurua 0,002 Owm, peakTus
Kapmiury 0,01 Om. Tpanchopmatopuunr aktu Kapuuaura 0,003 Om, peakTus
Kapmmiaury —0,012 Owm.

Eunm.l) IOxopuaarn Macananapja Kydugarwiap XucoOJlaHTaH »Hu:
KOMOMHATHUHT VpTadya WMWK akTuB tokmanum 1000 kBT, HaTWXKaBUMl KUK
KywlaHuuuim peaktuB rokinanuin 800xkBap. ByHnma TapMokman onuHaérrax
peakTuB KyBBaT KOpxoHaHUHT PM Ba kommeHcanusuioBun Kypuima Pmu dapkura
TEHT Oyianu:

Quis cern=Qu-Qr.y=800-516=284 xBap

2) Mucon maptu 6yiinya TyHrd cMeHaaard tokinanui 90% ra Tyniiu,apHu
KyHugaruiapra TeHr Oyiau:

-aKTUB Py, =0,1P4=0,1-1000=100 kBt

-peakTuB Qryuru=Pryuru1g@=100-0,9=90 xBap

3) TyHru uil BakTHJa KOPXOHA TapMOFHUJa y3aTWIaéTraH PeakTUB KyBBaT
KHUCMHMHHU aHUKJIaMU3:

QB ceszQHOFH'QK.y.=90'516='426 KBap

4) Kywianui TeOpaHUIIIMHUHT COJUIITAPMA KaTTATUTMHU aHUKJIaMU3:

(P = Py +(Q, comu = Qucoms) _ (1000—100) - 0,005 + (284 + 426)0,022
u? - 0,38%-10°
SbHU KywiaHui Teopanuimu 14% HY TaKwI KUIapKaH.

5) TyHru BakTaru akTuB KyBBaT COJIMIITAPMA NYKOTUIILIAPUHU
XUCcOoOIanMu3:

-TpanchopmaTopiapaa

> AP.,=0,005+0,009+0,012=0,026

AH = =014
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-koHeHcaTopiaapaa APy,=0,003 kBT1/kBap kabyn kunamus.

-MacaJla lapTUra Kypa TapKaTHIL 3JIEKTP TapMOFHIa

AP,=0,016 xB1/kBap

6)  TyHru BakTaa JIEKTP TABMHUHOTH CXeMacH 0apya 3JIeMeHTIapuIa
HATWKaBU aKTHB KyBBAaT WYKOTUIIUIApU Kyluagaruda TeHr Oyiaau:

> AP=Qs cern (D PrptAPronstAPeern)=426(0,026+0,003+0,016)=19,2 kBT

7) TyHru BakT/a KOHAEHCATOpP OaTapes UIll coaTIapy COHHU Ba JaM OJIMIII
kyHiapuna wunura 4000 coat. Jlemak, KOHIEHCATOPJIAPHUHT CyTKa MoOaiiHK 1a
WIUIaraHaa MINTra aKTUB 3JIEKTPOIHEPIrusl NYKOTUIILIAPU KyHHIarura TEHT
oymaau:

AW=19,2-4000=77000 xBr.coar.

Macanagan 1mry KYpUHaIuKH, CyTKa MOOalHHAA KOHJEHCATOPJIAPHUHT
UIUIAIIM pyxcar 3THiMarad, 14% KyuylaHUWII OFUIIMIA Ba aKTUB AJIEKTP SHEPTruUs
OpTMKYa HYyKonMIIWra om0 kenaau. by XonaT KypujiMaHd €HIWJI CcaHoaT
KOpXOHaJapu DSJEKTp TapMOKJIapuJa pPEakTUB KyBBaT HIUIA0 YUKapyBYH
aBTOMAaTUK OomIkapyBra sra OyiraH KOMIEHCAlUs KypwiMajaapd YpHATHIL
JIO3UMJIMTHHH KypcaTaju.

NyKONMMIMHMAT JoMMMH Tamkun STyBumcH WyHH, CanT IOpUII  tyx
MoOaitHuaaru, sHeprus cappu AWy HM xuco61ad Tomamu3. (OM3HUHT MHUCOJIA
txx=0,1 coat; AW,=0,06 kBT.coar).

W, =AW, tc/tx=0,06-15/0,1=9 xBr.coar.

V3rapyBuaH iyKONMHIUIAPHHUHT COMMIITHPMA KarTamurd W, HY Kyiumara
dbopmyna 6yiinya aHUKIAaHMU3.

W= XW, -W A-W, _492-011-215-9 _ 0,0775 KBm.caoam
A 215 m

[lyara  MyBo(MK  HAacoc  CTAaHUUMSACUHUHI  CYTKQJIMK  DHEPreTHK
TaBCU(HOMACH KyWMHIaru KypUHUILTa KeJaaau.

W;i=0,11A+0,0775A+9=0,1875A+9xBr.coat/cyTKa.

4-Mucou.

CyB Ownan tapmMunioBun M.T.® Hamop pesepByapura cyB KyTapuo
Oepa€TraH Hacoc CTAHIMACMHMHI | CyTKalMK DSHEpPreTHK TaBCU(pHOMACHHU
aHUKJIAII.

Egpm.

AHaTUTUK YCYTHH KYJUIaiMu3. DHEPTreTUK OaTaHCHUHT KaOysl KUITUHAETTaH
kucmu » W, HN Xpcobmaruyd opkainu Tornamu3. by Ou3ra cyTKaquK 3JeKTp dHEPTrHs
capunu 6epaau. Muconga 0y Y W;=49,2 kBr.coar.

MaxCyJOTHUHI CYTKaJMK XaXMH AHHM aHHUKJIaiMu3. DByHUHr yuyH
HACOCHUHT CyTKalWK MIIMHM Tomamm3. t=15 coar; IM® CyBHM KyTapuin ydyH
KeTaJiraH BaKTHU aHUKJIANMHU3.

t,>=4 mun 10 cex=0,07 coar. by xonaa A=ty/t,>=15/0,07=215m/cyTKa

1 M3 cyB yuyH Qoiinamu sneprus W, cappuay aHUKIaiiMu3.

W=D
ql’
By epna: q~=1/tm3-Hacoc cTaHUMACMHUHT | COATIMK YHYMIOPIMIH M%/coar.

(11.90.)
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Ny-cyB kyTapumnauHT Qoitnamu KyBBatu Np=9,8 QH kBT
By epaa: Q=1/tM*360 1cexynmna cys capdu mM>/cek
H-cyBHu xyTapum kepak 0Viaran 6ananamuk, M H=40 m.
by epna:

W, =0,80QH/4=9,8H M 3600 t3= —o Lt

=9,8-40/,,, = 0,11xBm.coam! m*
3600
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V. KEUCJIAP BAHKH

“Kyém >Heprusicu épaaMuaa CyB MCHTHII TEeXHOJOTMSIJIAPH XOPMKHMA
AABJIATJIAP Ta:KpuOaJapu Ba yJapaarv aipuM MyamMMoJap XamJaa yJIapHUHT
cababaapu”

Kupum. V36exucron Pecnybnukacu Mapkaszuit Ocuéna KUIUIOK XY KaJIUuru
MaxCyJIOTJIapu €TUIITUPUII OYHinya Kynail reorpaduk MIapouTHUra sra. X0oCUuJaop
epyiapu, TaOuuii OOMIMKIapU, MEXHAT pecypciaapv, HMKTUCOAWNW Ba WIMUNA —
TEXHUKAaBUM TIOTCHIMAJM, NEXKOHWIMK WIUIapu OyWW4Ya Tapuxuii TakpuOacu
V36eKUCTOH y4yH yJIKaH IIapT-IIApOHTIAPHH SPaTa/Iu.

Arpap coxana unurad YMKapuIl camapagopIAUTHHI OITUPHIIL, YHUHT MOJIAH -
TEXHUK O0a3aCMHU PUBOMJIAHTUPUIN HWIMUNU-TEXHUK TAPAKKUETHUHT aCOCHUM
oMuuIapusian Oupu xucoOianau. Kunuiok Xyxkaaura TU3MMUHU OOIIKAPUIITHUHT
TEXHUK XKUXATIapUHU, OYTYHTH KyH/1a, SHEPTUSHUHT SHI KyJa, 1y Owiad oupra
HOEO TypH XUCOOJIAaHTaH AJIEKTP IHEPTUACUCH3, Ba Y3 HaBOATH 1A UIILIA0 YUKAPHUII
Kapa€HJIapUHU  aBTOMATJAIUTUPUIICUM3 TacaBBYp JTUII KuUWHMH. KHIILIOK
XYKaauruaara Kymiad TapMokiapaa KyJUIaHWIa€TraH WIFOP TEXHOJOTHUsIIAp
UNUIad  YUKAPUITHUHT  aBTOMATJIAIITUPWITaH  OOMIKapyB  TH3MMIIApHIaH
dbolnanaHuITHA Tajaad KUIaIu.

XO03Upru KyHJa KUIUIOK XVXKaIUTHAa MYTaxacCHCIApU 3UMMAaCHUJard SHT
MyXUM Ba3uda-UCCUKXOHA MIAPOUTUAA MAXCYJOT ETUIITHPUIIIAA YCHUMIMKHU
HOpMaJl PUBOXKJIAHWIIM YYyH aCOCHMH KypcaTTUWIapHW TabMUHJAIIHM Tayiald
sTaau. by coxama  MHUKpOUKIUM Kypcarrnwiapura (EpUTWITAHIUK, XaBO Ba
TYNpOK XapopaTh Ba HAMJIMIU, Xap XWJ Ta3JapHUHI KOHLIEHTPALUSCH, XaBO
XapopaTu TE3JUTrd Ba OOIIKajiap) ajoxuja arpoTeXHUK Tajabmap Kyiunaau. Ep
MalJOHJIapuAaH OKWIOHA (hONIaNaHMIL, KHUILIOK XY>KaduK SKUHIApUAAH KaMm
XapaxkaT KUiaud MYys Ba cU(paTii XOCUJI OJIMII AYHEHUHT KYMUUIMK MUHTaKacHuaa
KOMTAIITaH MaMJIaKaTiap Y4yH IOy SKyMIagaH Y30eKHCTOH XYIyIH YYyH Xam
n0J13ap0 MyamMMOIup.

bepwiran keiilcHMHr Makcaau: Tajabanapia WCCUKXOHA IIAPOUTHIIA
MaxcCyJOT ETHIITHUPHINIA YCHUMIMKHM HOPMaJl PHUBOXKJIIAHUIIKA YYyH acoCUH
KypcaTruujiapHU TabMHHIAIIAA OYTryHTH KyHJa Qaonusar roputaérran Kanyowuit
Kopesuuar COICA KOMMNaHUSCUMHUHT 3aMOHABUM  TEIUIMIIACHJArd acoCui
MyaMMOJIapU YpraHWIll Ba YJIAPHUHT TaKOMWUIAIITHPUIL WMKOHWUHU SPATHUIILI
OMJIMMJTAPUHU IAKJJTAHTUPUILL.

Kyrnaaérran Harmkaaap:

- Y3MamTUpuIrad MaB3y Oyinda OUIMMIIapUHA MyCTaXKaMJal;

- MyaMMOHMHT ¢aHJa KaOyJl KWIMHTaH C€YUMHUHI WHAWBUIyal Ba TYPyXHi
TaxJINJIga OMJINM Ba

KYHUKMAaJIapHU KalTa TOMIUPUILLL

- MAHTUKUN (DUKPIIAITHU PUBOKIAHTUPHIIL

- MyCTaKHJI paBUIIIa Kapop KaOyJsl KWW KYHUKMaJIapUHU ATaJUIallL;

- YKyB axOOpOTIapUHHU Y3TAMITHPHUILI TapasKaCUHU TEKIIUPUO KYPHILL

Keiicau myBadpakusTiim 6akapuin y4yH Tajadajgap Kyiuaaru OMJImMIapHu
0a’kKapuILIH JO3UM:
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3aMOHaBHMIl aBTOMAaTHMKa BOCHUTaJlapy Ba (DYHKIIMOHAN »JJEMEHTJIApU XaKuja
YMYMUH TylIyHYanapra sra Oyaumim;
TEIUIMIIAJIa MaxCyJOT ETUIITUPHUIIAA  XAaBO XApOpPaTUHU aBTOMATIAIITHPHIIL,
CYFOPHII Ba HAMJINKHU aBTOMAaTUK POCTJIAIll TU3UMU;
aBTOMATUK OOIIKapyB TH3UMIApUIa XOPWXKHUN JaBiariap TaxpuOalapu Ba
yJIapJara aipuM MyaMMoJIap Xamjia yJIapHUHT cababmapu.
Ma3kyp keiic MHCTUTYIIHOHAJ TU3MMHHUHI peas (GaojuATH acOCHIA UIILIA0
YMKWITaH.
Keiicna vmiaTuiauran MabJayMoOT/Iap MaHOAN:
Tomw/IAY kommaaru Sv’KyB—TaxcpH(Sa cTaHIMACHIA >KoWnmamran JKaHyOui
Kopessuuur COICA KOMNaHUSICHHUHT 3aMOHaBHUM TEIruIMIack Ba (aoiusaTH y4yH
Talépiianran XucoO0oTJIapHu.
KeiicCHUHI THMIOJIOTMK XYCYCHAITJIApUIa Kypa Ta(CWIoTH: Ma3Kyp Keuc
ayIUTOPIUK KeWc Toudacura KUPUO, MYCTaKWI ayJIUTOPUSJIaH TallKapu
OaxapuiaJurad Uil y4YyH MyJDKaJUIaHTaH. YOy KEHC MHCTUTYT MabIyMOTIIapu
Ba JaTWJIapU acocuaa UNuiad YMKWITaH. Y TY3WIMaBHM KUUM XaXKMJAru Kewuc
XUCOOJIaHAIH.
AMAJIMM BABUSITHU BOCKMYMA-BOCKHY TAXJIWJ KUJIAII BA
XAJ DTUL BYUUYA TAJTABAJAPTA YCIYBUI KYPCATMAJIAP
Tanabanapra iypukHoma

Wi 6ockuunapu Macnaxatnap Ba TaBCHUsIHOMAJIAp
Macnaxatnap Ba
TaBCHUsIHOMAJIAp

1-keiic Ba yauHr | ABBajo Keic OmyiaH TaHUIIUHT. ‘“TEIIMIIAaHMHT aBTOMATHK
ax00pOT TABMUHOTH | OOIIKAPYB TU3UMJIIAPUIA XOPHKUHN JTaBiatiap Taxpudanapu
OwlaH TaHUIIUII | Ba yJapAard aWpuM MyaMMoJIap XamjJia YJapHUHT
cababmapy” Xakuga TYyIIyHYa XOCWUJ KWJIUII Y4YyH OoOp
Oynran OyTyH axOOpOTHHU JIHUKKAT OwiaH YKUO YHKHUII
JI03UM. YKUII TAWTHAa BasUATHM TaxiWil — KUJIMINTA

IIOIIMJIMAHT
2-Oepuinraf MasbnaymoTinapau siHa Oup mMapoTtaba AUKKAT OMIaH MyXHUM
Ba3UsAT OWIIaH Oynran carpiapHu OeiarwiaHr Oup ab3algaH MKKUHYH
TaHUALIW I ab3zalra yYTumaH OJJAMH YHU HMKKH Yy4y-mapoTaba YKuo

M3MyHUTa Kupub Oopamm3. Kelicmarm myxum GUKpiIapHHA
KajaM épJaMua OCTUHU 4u3nu0 KyuuHT. BasusT taBcuduma
Oepuiirad acocHii TylIyHYa Ba nOopanapra MUKKAaTUHTU3HH
)KaJio KWJIUHT. Ymby  Ba3usAT  XO3UpPrd  MmanTaa
PeciyOnukamMuszma — TeIuMI@a — IIApOUTHAA  MaxCyJjoT
CTUIITHPHUIIIIA V36eKiCTOH MKJIMMHUTa MOC 3aMOHABHI
aBTOMAaTHUKa BOCHTAJapd Ba (QYHKIIMOHAT dJEMEHTIapH
TaHJIaII Ba KyJIJIall JJO3MMJIUTHHY aHUKJIAHT.

3-MyaMMOJIH Acocuil MyaMMO Ba KWYMK MyaMMoJiapra IUKKaTUHTU3HU
BA3UATHU TaXJIWJI ka0 KUJIVHT.
KUJIMHT Acocuit Myammo: ““ Y30€KUCTOH HKIMMHUTa MOC 3aMOHABHMA

aBTOMAaTHKa BOCHTAJIapH Ba (PYHKITMOHA AJIEMEHTIAPUHHU
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TaHJall Ba KyJian .

Kyitnnaru caBosiapra »aboB Oepulira xapakaT KUIUHT.

1. MukpoknuMar  pexuMIapu  JeraHa  HUMaHU
TYLIyHacu3?.

2. UccukxoHana TaOWWi BEHTWIAIUS >KapaéHUHUHT
WIUJTANIMHY Kaiigai TymryHacus?.

3. Cyropuill CyBHM XapopaTHHHU pOCTJall >KapaéHUHU
U30XJIaHr?.

4. COICA ¢dupmacuHMHr  Temuua  XYKaJIUTUHU
aBTOMATHK OOIIKApYB TU3UMHUHU H30Xj1a0 OCpUHT Ba
yJIAPHUHT MYyaMMOJIADUHU KYpPCATUHI Ba YJIapHH
Oaprapad STUIl YYyH KaHJal TaaOupiap YTKa3uIil
Kepak?

Acocuii MyaMMO HHMara KapaTHITQHJIUTHHW aHWKJIaHT.
MyaMMOHUHT  acOCMi  Ma3MyHHHH aXpaThuO  OJIMHI.
MyamMMOJIi Ba3USATHU TaXJIWJI KHJIUII-O0BEKTHUHT XOJIaTHHH

AHUKJIAHT, AaCOCHUW KUppajapura 3bTHOOpP KapaTHHT,
MyaMMOJIM Ba3USITHUHI XamMMa TOMOHJIAPUHU TaXJIUII
KWIMHT.  O3MK-OBKaT XaB(CU3IUTMHM TabMUHJAII Ba

SHEprusiapAad camapaiau (ongananuin OyryHTd KyHHUHT
Tajgabu SKaHJIUTHHU KYpcaTrO® OEpHHT.

4-MyaMMOJTU
Ba3USITHU
CUMIII YCYJI Ba
BOCHTA-JIApUHU
TaHJIAII XaMJa
acocJari

Ym0y Ba3usaTAaH YUKUO KETHUII XapaKaTIapHU U3J1a0 TOMUIL
aKcajaua Kyhujaa TakauMm HTuirad “‘MyamMMonud BaszusT”’
KAABAJIVHU TYJAMPUIITa KUPHUIIMHT. MyaMMOHHM €4uul
yuyH Oapua Ba3USATIApHU KYpuO UHUKUHT, MYKOOUI
Ba3USTHU  ApaTUHI. MyaMMOHUHI  €YMMHUHU  aQHUK
BapUaHTJIapJaH TaHJIa0 OJMHI: MyaMMOHUHI aHUK €UMMHUHU
tonuHr. JKanBamuu tynaupudr. Keiic Owian wumam
HaTWKAJIAPUHU €3Ma IIaKJIJIa UI0Ba 3TUHT.

Keiic Omi1an unuiam :xapaéHuHUA 02X0J1a1 ME30HJIAPU Ba KYPCATKUYJIAPH
(MycTakwI ayIUTOpHUsia Ba ayIUTOPHSIIAH TAllTKapy Oa’KapuiTaH UIll YYyH)
AyIUTOPHSAAAH TAIIKAPH 0a’KAPWJITaH UII YYYH 0aX0/1a11 Me30HJIapu Ba

Kypcarknuiaapu
I'ypyxnap I'ypyx daon | Mabnymotnap | KaBoOnap Kamu maxk.
pyixaTtu Mak. 1 6 Kypramaiau | TYJIUK Ba aHHUK 106
TaKIAM oepuau
STUIIIM aK. 4 0 Mak. 5 0
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AyauTopusiia  OaxkapuiraH M yY4yH 0Oaxosam  Me30HJIapH  Ba
KYpCaTKU4JIapH
8-10 G6amr-awio, 6-8 6amn-saxmu, 4-6 6aIT-KOHUKAPIIH

I'ypyxiap ['ypyx daon Masaymotnap XKapobOnap Kamu mak.
pyuxartu Mak. 1 6 Kyprasmaiu TYJIUK Ba aHUK 106
TaKJIUM 3T aK. | Oepuiiii Mak.
46 56

ITenaroruk anHoranus

V36eKHCTOH MKJIMMHTa MOC 3aMOHABHIi ABTOMATHKA BOCHTAJIapH Ba
(pyHKUMOHAJ 2JIEMEHTJIAPMHY TaHJIall Ba KYJUIall

* TaBCHUS STWITAH KEMCHU €YUl KyHUlaru HaThaxkajapra ara OYJIui 3apyp.

* V3IalITUPUITaH MaB3y Oyiinda OMJIMMIIApHUA MYCTaXKaMJiall;

* MyaMMOHMHI Xamja KaOyJl KWJIMHIaH C€UYMMHUHI HMHIMBUAyal Ba TYpyXHid
TaxIMIMAA OMIIMM Ba KYHHKMaJIapHHU KailTa TOMIIUPHILL

* MAaHTUKUHN (DUKPIIAIIHY PUBOKIIAHTUPHIILL;

* MYCTaKHJI paBUIIIa Kapop KaOyJl KUJIUII KYHUKMAaJIapUHU 3TaJUIalll;

* YKyB axOOpOTJIApUHU Y3NMAMITUPHUI JapaKaCHHU TEKITUPUO KYPHILL
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VI. I'noccapuii

Tepmun V36ek THINAATH IAPXH WHIrIn3 TeaMaara
HAPXH

ABTOMATHKA ABromatuka cy3u Tpekda « | The word automation
automatos»cy3nan onmuuaran | was taken from ancicut
oynmO, ¥y3u xapakatianyBuaH | Greece word «
MOCJIaMaHH{ aHIJiaTagu automatos» and means

self moving devices

ABTOMAaTHKA ABtomaTtuka oanemeHtd ae0 | Element of automation it

3JIeMEeHTH yiryaHaéTran ¢usuk | is transdusers of any
KaTTaJINKHU oupiamun | physical units
y3rapTUpyBUYH Mocjamara
anTuIIagn

ABTOMAaTHK ABTOMaTHK HaszopaT  y3 | Automation control it is

Ha3o0paTt HaBOaTH1a aBTomaTuk | Self turning (adjusting),
CUTHAIU3aLIN, aBToMatuk | Signalization or
ya4an, aBTOMAaTHK capanianl Ba | measurement system
aBTOMAaTHK axO0OpOTHH
WHUFUIITA KPATUIIAIN

ABTOMATHK ABTOMATHK curnanm3aius | Signalization it is alarn

CUTHAJHM3AIHS XH3MaTYUIapHU, TEXHOJOTHK | System of  cricical
xKapaéH KypcaTkuwiapu | Situation of technological
yerapaBui KypcaTkuuiapra | Process
SKMHJIAIITaHIK XaKuaa

ax0opoT b6epaau

ABTOMATHK XUMOS

ABTOMAaTHK XUMOSI HOpMaJl Ba

Protection - it is also a

XaJIoKaT xonatnapuaa | type of control system
Kyanunaau. by xonma xumos | which is turn of or turron
BOCHUTaJIapu »Kapa€HHU | SOme system
TyxTatnO  ékm  aBToMaruk | automatically in critical
paBuiiga ymly XoJjariaphu | cituation
YeTJIAIITHPHIITA XU3MaT
KUJIaI1
ABTOMATHKAHWUHI | ABTOMaTHK tuzumiap, | Control scheme is the
OomKapun SJIEMEHTJIap Ba | main part of automation
cxeMaJjapu MOCTaMaJIapHUHT moHTax, | and used for maintaining,
co3Jian, poctmami, | adjusting, turning any
SKCIUTyaTaTCHsl KWJMII KaOu | System

Uil KapaéHiuapHu  Oakapuin
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MaKcaanuaa aBTOMATHK
cxemayapaad GoaaaTuHaIn

ABTOMATHKA JlaTumk ned Hazopart | Sensor is an element of
AaTYHKJIAPH KWINHASTTaH éxu | automation which is used
pocTiaHaéTran karraiukau | for converting signals to
kepakim €k aBToMatHka | Ust turthe automation
TU3UMUHUHT KEHUHHTH | Systems
NEMEHTIapuAa KyJulall Y4yH
KyJian KuMMarra
y3rapTupaauran BOCHTAra
alThIIagu
ABTOMAaTHKA Pene ne6 mawnym Oup xupum | Rolay is an element of
peJiesiapu CWUTHAJIM Vy3rapranja dukui | automation which work

CUTHAJIU CaKpalCuMOH
y3rapyBuH MocJiamara
anTuiIagu

IS two conditions, steady-
state and dumped
conditions

MaHTHK ajredopacu

ManTtuk anrebpacu ¢ukpiap
opacuaard TYpJAd MaHTHKHUHA
OOFJIaHUIUIAPHU YpraHaad Ba
(dhakaT MKKUTa KHAMaT XaKUKHHA
“NU” Ba coxta “O” OwraH uII

Kypaau

Logic algebra will study
logical cjnnectiont of any
ideas and based on
«true» and «false» state

AXO0OpOTHH akc | AxoopotHn  kabyn  kwim6 | Display is an element of

ITHII BOCUTAJIAPU | YHUHT BU3YyaI ¢dopmara | automation and usel for
ailanTUpuO Mmaxcyc | receiving and converting
PKpaHIapaa aKc sTyBuM | information to visual
BocuTamap axboporHm  akc | form
ATHUIII BOCUTAJIAPU JIEUUIaan

ABTOMATHK 3¢jab | ABtomatuk  3crmabd  xosmm | Memori is AIC circuit

KOJIMII YCKYHAJIApH

yckyHanapu (AEY) curnanuau
€3I, Cakjlall Ba TapKaTHUII
Y4yH Xu3MaT Kujiaagu. Ociiad
KOJUII yCKyHanapuja Oapya
MabJIyMOTJIAp  XHUCOOJIAITHUHT
HUKKUJIUK cucTeMacura
y3rapTupuiagy Ba CakJIaHaAu

which is usel for writing,
saving and processing of
binary information

ABTOMATHKA
pocT/Iaru4JIapu

ABTOMAaTHK poctiarnuiap
CAHOATHUHI TYpJIM coxXajapuia
TEXHOJIOTUK »KapaCHapHU
aBTOMATJIAIITHPUIIAA KEHI
VIUIATUIAAUTAH  TEXHUKABUMI

Controller is an element
of automation which is
used self turning any
parameters of
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BOCHTAIAp XUCOOIaHAIH

technological process

Mapka3znamTapui- | Jucnerdepink nyuktuaa | Centralized operation
raf HA30paT | ypHaTHIAAWral Mapkasjaiirad | point — is used to display,
TH3UMH Maxcyc Kypmimanapuzaa | control or adjusting of
HazopaT HaTWXaJTapyUHU | any technological
KypcaTraH XoOJIla TEXHOJIOTHK | parameters
KapaéHimap KypcaTThdjIapyuHu
aBTOMATUK paBHIIJIa Ha30paT
KAJTHITHH
TexHoJsioruk X3 KaNUK-UKTUCO U Automation control
KapaéHIapHH MabIyMOTIAPHU murum, | System which is used fo
aBTOMATHK ylapHd KaWta wWouram  Ba | gathering,  processing,
0omKapyB y3aTHIN y4yH MYyipkauianras | transferring, measuring
TH3UMJIAPH ax0opoT-xucooIamt information framthe
Kypuimanapu xamaa xucobsam | technological or
Mapkazjiapu ~ TH3MMHra  9ra | manufacturing process
OynraH ajoka JUHUSIIAPH
ABTOMAaTHKA ABromatuka oayemeHtn — Ba | Relaybility of control
JJIeMEeHTH Ba | OOIIKapyB tusuMuHMHT | System is the life period
OomKapuin MabJIyM JaBp uuuia Oyswnmaii | of system during s
TU3UMJIAPUHUHT uinriam  xaBu, Vyprada wm | period control  system
NyXTAJIUTH BaKTH, WMKKWH paj opacumaru | does not have any fault

()

ypraua HII BaKTH,
WA 3XTAMOJIN

paacu3
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PELIEH3 U
HA Y4eOHYI0 NporpaMMy Kypca nepenoAroToBKH H NOBLINICHHS
KBaJIHPUKALMH NeJarori4eCcKHX KaJipoB BhICIHIHX Y4eOHbIX 3aBe/leHHH 1o
HANPABJICHHIO « JIeKTPHPHKALMA H ABTOMATH3AUMA CEJILCKOI0 X035l CcTBa»

Ilpeacrasnennass yueOHasi mnporpaMma Kypca I[EpenoAroToBKH u
NOBBIILICHHUS KBaTU(UKALHH NeJarorM4eCKMX KaJpoB BbICIIMX Yy4YeOHBIX
3aBEJCHHI MO HaNpaBIeHHIO «DnekTpudHKaLMs ¥ ABTOMATH3aLMA CEJIbCKOro
XO35HCTBa» YHUKAJIbHA 10 CBOEMY COJIepKaHHI0 M cnocoly peanusanmmn. Kypce
BKJIIOYAET B Ce0s CACAYIOUINE MOIYIIH:

1. DueproaddexTuBHocts B AIIK

2. Bo306HOB/IsI€MBbIE HCTOYHHKH YHEPIHH U TEXHOJIOTHH

3. IlpoekTupoBaHHE HHHOBALMOHHBIX YJICKTPOIHEPreTHYECKHUX CHCTEM B
CEJILCKOM XO35HCTBE.

IleneByio ayIMTOPHIO COCTABJIAIOT MEJAArord BBICIIMX Y4EOHBIX 3aBe/ICHUH
M COTPYAHMKH arpapHoro cexKTopa, 3aHuMalolMecs IeKTpudukaumer w
aBTOMATH3alMEH CEILCKOro X035 CTBA.

JlanHas nporpamMma BKIIOYaeT CACAYIOIIHE pa3/ieibl:

1. KomnereHuuu oOyuaiowerocs, (opMupyembie B pe3yilbTaTe OCBOCHHUSA
Kypca (moayns). YKaszaH nepedyeHb H ONHUCAHME KOMIICTCHLMM, a Takke
TpeOoBaHUs K 3HAHUAM, YMEHHMSM M HABbBIKAM, MOJYYEHHBIM B XOJe
M3ydeHHs Kypca.

2. Crpykrypa u coaepkaHue Kypca (Moays):

e OO0Owas TpyA0eMKOCTh Kypca B 4acax;

e Dopmbl KOHTPOA O YyueOHOMY MuIaHy (3aueT, 9K3aMeH, KypcoBas pabora
HJIM MPOEKT);

e Temaruueckuii niaH U3y4yeHHs Kypca;

e [IporpamMmbl JIEKIIMOHHBIX, CEMHHAPCKHUX (MPAKTHYECKHX) 3aHATHIM,
CaMOCTOATENBHOI paboThl cojepkKaT TEMAaTHYECKHE IUIaHbl, MEPEYHH
OCHOBHBIX MOHATHH M KaTErOpHi, CIIMCKH JIMTEPATYPhI.

3. OOpa3zoBaTesbHbI€ TEXHOJOIMH, YKa3aHHbIC 10 BHAAM Yy4eOHOH paboTsl
(ayAMTOPHOM, BHEAYIHTOPHOM ).

4. OueHouHble CpeacTBa Ul TEKYLIEro  KOHTPOJs  YCHEBAaEeMOCTH,
NPOMEKYTOUHOH aTTecTalMu [0 HMTOram OCBOEHMS Kypca M y4eOHO-
MeToAHYeCKoe obecrneueHue.

5. VYuebHo-meToauueckoe u HHPpoOpMalHOHHOE obecneueHue Kypca (Moaysis)
COJICPKHT MEPEYCHb OCHOBHOMH JIMTEPATYPhI, JAONOIHHTEIBHOH JTUTEPATYPHI,
nporpaMmMHoOro obecrnieuenus U UuTepHer-pecypcesbl.

6. MarepuanbHo-TeXHHYecKoe obecneyenue kKypca (moayns). VYkasaHbl



(hakTHUeckHe crienHalM3HPOBAHHBIC 1a00OpaTOPHH U KaOHHETHI ¢ NEepevyHeM
o0opy/loBaHMsT M TEXHHYECKMX CpeiacTB oO0yueHus, obecneunBarommx
NPOBE/JICHHE BCEX BHJIOB yueOHOM paboTsl.

HeoOxoaumo Takke OTMETHTh JOCTOMHCTBA Yy4eOHOH nporpammsl,
aBTOPCKHUE pa3paboTKH.

3akiouenne:

[IpoexT yueOHOI nporpamMmbl MOKeT ObITh MCIOJIB30BAH JUIS o0ecreYeHus
OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHON IMPOrpaMMbl MO HANPABICHHIO [EPENOJArOTOBKH H
NOBBIICHUS KBaJIW(UKALMH NEJarorH4ecKuX KaJpoB  BLICHIMX  y4eOHBIX
3aBEJICHUI 110 HANpPaBICHHIO «DNEKTpHHKALMA M aBTOMATH3ALMSA CEJILCKOro
X03sicTBa» Kak 0a30BbIi BApHAHT.
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