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Mooynnune yKys-yeayoui maxcmyacu Onuii 8a ypma mMaxcyc mavium
sasupaucunune 2020 tiun 7 dexabpoacu 648-connu oytipyeu ounan
MmacouKkIanean yKy8 0acmypu 6a yKy8 pexcacuea my8opux uuiiad YuKuieaH.

Ty3yBuu: TUKXMMMU, “TexHosoruk >xapaéHiap Ba HIILIA0
YUKAPUIIIHU ~ aBTOMATJAIITUPUIL Ba OomKapuir’
kadenpacu myaupu, T.¢.H., mpodeccop P.T.I'azueBa

Takpuzuu: T.9.1., mpod. M.A.Ucmaunno, TATY xy3ypuaaru
“AX00pOT TEXHOJIOTHSIAPH WIMHI - HHHOBAIIMOH
Mapka3 ’u 0O WIMHI XOIUMHU

VKyB - yeay6uii Mazkmya TOIIKeHT HPPHranus Ba KHILIOK XY/KaJHTHHHA
MeXaHM3AIUAIAN MYXAHAUCIAPH HHCTUTYTH KeHramuHuHr 2020 i
24-nexadpaaru 5-cOHJIM KapopH OWJIAH HALIPra TABCHSA KUJIMHIaH.

3



MYHIAPUXKA

| MIIIYHU JTACTYP
I1. MOJIYJIHU YKUTHIIJIA ®ONUJTATTAHWUIAJIUT AH
WUHTEP®AO.JI TABJIUM METOJIAPH

I11. HABAPHUIA MATEPHAJLJIAP

V. AMAJIUA MAIIFYJIOT MATEPHUAJIJIAPHA

V. KEHUCJAP BAHKH

VI.TJIOCCAPUH

VII. ATABUETJIAP PYUXATH

11

14
62
77
79
85



Kupu

Jlactyp V36ekucton PecnyGmukacmuuar 2020 fmn 23 ceHTAOpHA
Tacmukaanran “TasauM Tyrpucupa’ti Konynu, Ys6ekucron PecryGnukacu
Hpesunentuuunr 2017 #un 7 despangarn “Y36exucton Pecny6ankacuHu
sHa/la PUBOXJIAHTUPHUIN OYinda Xapakatiaap crpareruscu Tyrpucuaa’tu [1dD-
4947-con, 2019 mun 27 apryctnaru “Onuil TabJiuM Myaccacaiapu paxbap Ba
nearor KaJapJIapuHUHT Y3ITYKCH3 MAJIaKaCUHU OLIMPUII TUZUMUHU KOPUIN ITUII
Tyrpucuna’tn  I1d-5789-con, 2019 iimm 8 okrabpmarum  “Y30ekucToH
PecnyOnukacu onuit Tabnum TH3uMuHU 2030 #wirada puBOXKIAHTHPHUII
KOHIICNIMACUHN Tacaukiaam Tyrpucunga’tu [1d-5847-con Ba 2020 iun 29
okTsiopnaru “Unm-dpanau 2030 ¥Hunradya pUBOKIAHTUPUIL KOHUEHIUSICUHUA
TacauKIam TYFpucHaa’ T I1d-6097-conmn dapMoHmapu Xamaa Y30eKHCTOH
Pecniyonukacu Bazupnap Maxkamacununar 2019 itun 23 centsiopnaru “Onmii
TabJIMM Myaccacajiapu pax0ap Ba Meaaror KaJpjJapUHUHT MAJIAKACUHU OLIAPHUII
TU3UMUHM STHAJa TaKOMIJUIAIITUPUIN Oyiinya KylmuMm4a 4opa-Taaoupiiap
TVrpucuaa’tu 797-connu  Kapopnapuna Oenrwiadnral ycTyBop Baszudanap
Ma3MyHHJIaH Kenu0 4YWKKaH XoJija Ty3wiran Oynu0, y OJui TabJaum
Myaccacajiapyd TMelaror KaJpJapuHUHT KacO MaxopaTh Xamja WHHOBAIMOH
KOMITETEHTJIUTUHU PUBOXKIIAHTUPHIIL, COXara OUJl WIFOP XOPIKHUM Taxpubanap,
SHTM OWJIUM Ba MajakalapHU Y3JallTUPHUIN, ITYHUHTJCK amMaliuérra >KOpHid
ATUII KYHUKMAJIAPUHU TaKOMUJUTAIITUPUIIIHA MaKCaJl KUJIaIu.

Hactyp poupacuma Oepwia€TraH MaB3yliap TabJIMM coXacu Oyiinda
Menaror KaApJiapHU KalTa Talépiam Ba MajJaKaCUHU OIIMPUIIT MAa3MYHH,
cudaty Ba yIapHUHT Tal€prapaurura Kynuiaauran yMyMuid Majiaka Tajiadnapu
Ba YKyB pekajapu acocuaa MAaKUIAHTUPWITaH OYInu0, YHUHT Ma3MYHU KPEIUT
MOJyJ TU3WMHU Ba YKYB >Kapa€HUHU TAlIKWJ 3THUIL, WIMHUN Ba WHHOBAIMOH
(baoMuATHH PUBOXKIIAHTUPHUII, TEJATOTHUHT KacOWil MpoQecCHOHAITUTHHU
OIIMPUIL, TABJIUM KapaéHUTra pakaMJId TEXHOJOTHSJIADHU KOPUU HDTHIL,
Maxcyc Makcajjapra WYHanTUpWUITaH WHIJIU3 THIM, MYTaxacCUCIHMK (aHiap
HETU3WJa WIMHM Ba aMaiuid TaJKUKOTIAp, YKYB JKApa€HUHM TaIlIKWII
STUUIHUHT 3aMOHaBUM ycnyOmapu Oyiinua CYHITH IOTYyKJap, MeIarorHUHT
KpEaTHB KOMIIETEHTJIMTUHU PUBOKJIAHTUPUILL, TABIUM Kapa€HIApUHU PaKaMIIH
TEXHOJIOTUSJIAP  aCOCHJa  WHIWBUIyAUTAINTHPHIL, MacopaBUil  TabIUM
XU3MATIApUHU PUBOXKIAHTUPHUIL, BeOWHap, owiaitH, «blended learningy,
«flipped classroom» TeXHOJIOTHSAIAPUHU aMalu€Tra KEeHT KyJam Oyihuua
TEeTUIILIA OWJINM, KYHUKMa, Majaka Ba KOMIETECHIUSJIAPHU PUBOKIIAHTUPHIITA
UYHAITUPUITAH.



Kaiita Tan€piamr Ba Majlaka OWIMPUII WYHAJIUMIIMHUHI Yy3UTra XOC
XyCycusTJIapu Xamjaa J10j13ap0 MacanajgapuiaH Keauld YMKKaH Xoj7a JacTypAa
TUHTJIOBUUJIAPHUHT MYTaxacCUCIUK (aHmap Joupacuaaru OWinM, KYHUKMa,
MaJIaKa xamjaa KOMIICTEHLIHIAPUTa KyWWJIaIUTaH Tanabiap
TaKOMWJUIAIITUPUIIUIIA MYMKHH.

Ymby nactyp VY36EKHCTOHHMHT —arpap CTPYKTypacuHu OapKapop
pUBOXKJIAHUIIKAA (paHra ouja 4YeT 311 aAabuériiapu, 4eT 3J1 MyTaxacCHuciaapu
OuylaH XaMKOPJIMK/Aa Ty3WIraH Ba YJIapHUHT Takiaugiaapu nHoOaTra OJIMHTaH,
KyMJIaJIaH pecryOIuKaMu3 KUIUIOK Ba CYB XYKAJIUTH HWIUIA0 YHKapUIIUAA
XO3UPIrM KyHJA aMaina KyJ/UIaHWIa€Tral — amnmapar —XacTypui BOCUTaap,
WHTEJUIEKTyall TU3UMIIADHM  OOIIKAPYBM  XaKUJAard MabiyMOTJap ¢an
JNACTypUra KUPpUTHILIN.

Moy aHUHT MaKcaja Ba Basudaiapu

MoayaHuHI  MaKcaaW: TMeaaror KaJpJapHUHT  YKYyB-TapOUsBHIA
XKapa€HIIapHU IOKCAK WIMHI-METOJUK Japa)kaJa TabMHUHJIALUIAPU YUYYH 3apyp
Oynaauran kacOuii OWiMM, KYHMKMa Ba MallaKaJlapUHU MYyHTa3aM SHTHJIALI,
Majiaka Tajabiapu, VKyB peka Ba JacTypjlapd acocujia yJIapHUHT KacOwuii
KOMIIETEHTJIUIW Ba I[IE€JAarOrMK MaxOpaTUHW JOWMHHA  PHUBOKIAHUIIUHU
TabMUHJIAII Ba TabIUM-TapOusl kapaéHUJla WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHsUIapAaH
doiinariaHuIll UMKOHUHHM O€pajuraH KHUIUIOK XV)KaJIUTH HIUIad YHUKapHII
TU3UMJIApDYM Ba yJapHU OOIIKApUIN >Kapa€Hiapuja 3aMOHABUN aBTOMAaTHKa
BOCUTAJapyd Ba DJJEMEHTJIapU XaMmJla YyJapHM TaHJIAll Ba YJApHU HIILIA0
YUKapUII KapacHiaapuaa Kynam OViinya 3aMOHaBUN OWJIMM Ba KYHUKMaJlapHU
TapkuO TONTUPULIAAH HOOPAT.

MoaynHuHTr acocuii Ba3ugajapu:

“Arpap coxaga wunuiad YWKapuIl >KapaéHIAPUHUHT WHTEUICKTyal
OomIkapyB THU3UMIIapW~ MYHAIWIIUAA TEAaror KaJpJapHUHT KacOui Ouimm,
KYHUKMa, MajakaJlapuHu  y3JyKCU3  SHTWIAIl Ba  PUBOXKIAHTHUPUII
MEXaHU3MJIAPUHU SPATHILL

-3aMOHaBUM Tanabjapra MoOC XOJAa OJUM TabIUMHUHT CU(QATHUHU
TabMUHJAII YYyH 3apyp OVyiraH neAarorjapHUHI KacOWil KOMIETEHTIIMK
JapaKaCUHU OIIUPUILL;

-eJjaror Kajapiap TOMOHHUIAH 3aMOHABUU axXOOpOT-KOMMYHHKAIUS
TEXHOJIOTHsJIApUTra acoCJIaHTaH aBTOMATJIAIITUPHUIL TU3UMIIApUAA KyJUIaHYBYU
MHTEJUJIEKTYall alnapar-I1acTypuidl BOCUTAIADHU caMapaji Y3IalTUPUINIINHA
TabMUHJIAIL,

-“Arpap coxaga uHUIA0 YUKApUII KapaCHJIAPUHUHT HMHTEIJIEKTyal
OomkapyB Tu3umiapu’ ~ GaHM coXacuJaru YKUTUIIHUHT  MHHOBAILMOH

TEXHOJIOTHUSJIAPU Ba WIFOP XOPWKUN TaKpuOaNapHU Y3MallITUPUIL,
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-“Kunuiok Xy KaJIWTMHU ~ 3JEKTPJIAIITUPUIN  Ba aBTOMATIAIITHPULI
HyHanumuaa KaWta Tail€piaml Ba Majaka OIIMPHIN >XKapa€HIApUHUHT (QaH Ba
UIUIa0 YUKapHUIl OMJIaH UHTETPAlMSICUHNA TAbMHUHJIAII.

Moays 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH
BAa KOMIIeTEHUUSAJIAPUTa Ky HNJIAAUTraH Tajnadaap

“Arpap coxaga MuuIa0 YMKAPHUII KAPACHJIAPMHMHI MHTEJIEKTYaJ
O0OIIKAapyB TH3MMJIApPU” KYpCHHHM V3JIAIUTUPHIN  KapaCHUJAa aMaira
OLIMPUJIAIUTaH Macajlajiap JOUPACUIA!

TunriaoBun:

- KUILUIOK XYXKaJIUTHAa KYJUIAHWIAJIWTaH 3aMOHAaBUM aBTOMATIAIITHPHII
BOCHTaJapu Ba Ha3opaT YI4oB acO00IapuHu;

- aBTOMATHK OOIIKApyB TU3UMIIApU TapKUOUJIa KYJUIAHYBUM UHTEIUICKTYall
Ha30paT, pocTJialll, OOLIKAPHUII, aBTOMATUK XUMOSI BOCUTATIAPUHU XaM/la yJIapHU
TEXHOJIOTHUK >Kapa¢HiIapa KyJUIallHu;

-KUIUIOK, XY KAJIMTH UILUIA0 YMKAPUIIK aBTOMATJIAIITUPUIL TU3UMIIapuaa
KYJUIAaHYBYM HWHTEJUIEKTyall —anmapaT-JIacTypuil BOCHTAJIApHU  OOILIKApHUII
XYCYCUSTIApUHN OuIuuiu;

Tunraosuu:

- DJIEKTPOSHEPreTHKAa  COXACUJAard HHHOBALIMOH  TEXHOJOTUSAIAP,
COXaHUHT OYTYHTH KYHJIard XOJIaTH Ba UCTUKOOJUIAPH, coXara KyJUIaHUIaéTran
MHTEJUIEKTYaJl annapar-1acTypuid 0olKapyB KypuiManapuiaad ¢oiigananun;

-  KMIUIOK XYKaJIWTKM HIIA0 YUKApUIIuAa aBTOMATJAIITHPUIITaH
OomIKapyB TU3UMH \3JIEMEHTIApUHU KYJIJIAIII;

- MapKasNalITUPWITaH aBTOMAaTUK HazopaT Ba OOMIKApyB THU3UMIIApUIA
SIHTY MHHOBAITMOH TEXHOJIOTHsUIapJaH camapaiu (oigaanuiira TaTOuK dTHUII
KYHUKmanapuza 32a oyauuwiu 3apyp;

-KUIUIOK ~ XYKaJUTW WINUIA0 YWKApUIll >KapaéHJIapUHU aBTOMATHUK
OOLIKAapUIIa SIHIU PECypCTEeKaMKOpP Ba HWHHOBALIMOH TEXHOJOTHUSIApPHU
KyJUlall, 3aMOHABUM TEXHOJOTHSIAP ACOCHAA TEXHOJIOTHK >KapaCHIapHU
TaKOMWUIAIITUPUII, KHILIOK XY)KAJIWTH HIIA0 YUKApUIl TU3UMIIAPUHU
aBTOMAaTUK OOILIKApUII kapaéHuJa XMMOs Ba HAa30paT BOCUTAJAPUHM TaHJIALI,
WJIFOP XOPYDKUM JTaBlaTiap Ba KOMIIAHUSUIIAPHUHT coxa Oyindua TakpudariapuHu
KYJUIalll, 3aMOHAaBUM MHTEJJICKTyal aBTOMATIIAIITUPUITaH TU3UMIIAPHU KYJIIanl
opkaiii cudarau Ba KaM XapaxaTJiM MaxCyJIOT OJIMITHUHT HWHHOBAIOH
TEXHOJIOTUsIIapy OYitnya komnemenyuanapuza 5ra OYIAIINA JTO3UM.



MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKAa3WII 0yiiu4a TaBcusjiap

Kaiita Taii€pnam Ba mManaka OIIMPUII KypcH 288 COaTHU TAlIKWI 3TAJIH.
bynna VKyB nactypuHuHr 144 coar XaXmHu HIIJaH axXpajiMmaraH XoJaa
MYyCTaKuJ Majlaka OLIMPUII yCyJulapu acocupja, 144 coatu TYFpuIaH-TYFpU
(OeBocuTa) Maslaka OUIMPHUIN INAKIWAA MIAAH axparaH Xojja amanira
ommpmnaau. «CyB XyKaluru Ba MeEIUOpalus WUUIAPUHU MEXaHW3alusIann
MOJyJIM Mabpy3a Ba aMaJIUi MalFynomiap maknujaa oaud oopunaau. Kypcau
VKUTUII Kapa€HUJa TAbJIMMHUHI 3aMOHaBUN axO0opoT KOMMYyHHMKaIUs
TEXHOJIOTHSUIApU KYJUIAHMIIW XamJa 3aMOHABHW TEXHUKA Ba TEXHOJOTUSJIAPHU
HaMOMUII KWINII Ky4YMa aMaJIni MalIFyJIoT/Iap MIaKiauaa YTKa3WIAILM Ha3apaa
TYyTWJITaH:

- Mabpys3a Japciapuja  3aMOHABUM  KOMIIBIOTED  TEXHOJOTHSIIAPU
€pllaMHJia EPE3EHTANOH Ba JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHUIApAaH;

-YTKa3WIAWTraH aMajdud MAaIIFyJoTiIapAa TEXHUK BOCHUTAJIAPAJIaH,
AKIIPECC CYPOBIAP, TECT CYPOBIAPH, AKIUN XYKYM, TYPYXJHU (PUKpJall, KHYUK
rypyxjap OuiaH MIUIall Ba OMIIKA MHTEPAKTHB TABJIUM YCYJUIAPUHU KYILIaAII
Ha3apaja TyTUIaaHu.

Kypcan  yxutum »xapa€Huia TabIMMHUHI 3aMOHABHI METOIUIAPH,
ax0opOT-KOMMYHHKAIUSI TEXHOJIOTUSJIApU, 3aMOHAaBHM aBTOMAaTUK OOILKApYB
TU3UMHUJA KYJUIAaHYBYM TakpuOa yCKyHalapu Haszapj]a TyTHITaH:

- Ha3apuil MalFyJoTIapJa 3aMOHAaBHM KOMIBIOTEP TEXHOJOTHUSIIAPU
€pllaMH]ia MPE3EHTALMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTHSIIApAaH;

- YTKa3WIAJUTaH  aMalui  MamryjgoTinap  kapaéHuga  ['eprexHuk
BOCUTANapJaH, KeWlc, acCHUCMEHT TEXHOJIOTHSUIAPUHU, TECT CYpOBIApH,
HocTanaaptManusHuHr Festo Didactik uwHTennektyan 3aMoHaBHil TaxkpubOa
yCKyHaJlapH, TEeCTJap, akJIuh XyXyM, TypyXJu (QHUKpiall, KHYUK Typyxjap
OunaH unuianm Ba OOIIKA MHTEPAKTHB TabJIUM YCYJUIADMHU KYJUIall Hazapiaa
TyTHJIAJH.

Moay/JIHMHT YKYB peskagaru 001mKa MoayJ/uiap Oujiad OOFIMKJINIHY Ba

Y3BHIJIUTH

“Arpap coxaga unulad YWKApUII KapaCHIAPUHUHT HHTEIIEKTYal
OOLIKapyB THU3UMIIAPU” MOAYIH VKyB pexanaru OupuHuM OJOK Ba
MyTaxacCUCIUK (paHIapuHUHT Oapua coxajgapu OWiIaH y3BHl OOFIMK Ba
NeJarorIapHUHT YMyMUN Tal€prapiiMK CaTXMHH OLIMPHUILTa XU3MaT KUJIaIH.

Moy THUHT 01U TABJIUMMAATH YPHU

MoaynHu y3mamTupuil OpKaJd TUHIJIOBUMIAP «KUIUIOK XYyKanuruHU
ANEKTPIATUPUII Ba aBTOMATIAIITUPHUIID TAabIUM HYHaIUIINAA TEAAroruk
daomusaTHAA, VKATUIN XapaCHUHW TAIIKWI KWAJIUIIA TEXHOJIOTHK EHJAITyB
acocllapyHd Ba COXaJaru MCIOXOTJap HaTWXKaJIapuaaH ULIaK/UIAHTaH SIHTU
OWJIMMIIApHU, WIFOP TaXpuOalapHU TaxJWw KWW, aMajija KyJjulaml Ba
Oaxouaiira 10up KacOuil KOMIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaaunap.



MoayJ1 0yiin4a coaTyiap TAKCUMOTH

Kymnanaun

MopayJa maB3yJapu
T/p

Kyuma
MaIIIFyJI0

~ YMumui coar
N Hazapwuii
N AMaaui

Arpap coxaia THU3UM aHaJM3M Ba CUHTE3UHUHT
YMYMHH TapTHOW, WHTEIUICKTyasl OOIIKApyB
TU3UMIIAPUHUHT XYyCyCHUSTIApH.
1. | ABTOMATIAIITHPUIAraH TH3UM apXHUTCKTyPacH.
ABTOMATIAITUPUIITAH THU3UM apXUTEKTypacura
KyHunaauran Ttanabnap. ApXHUTEKTypa TypJapu:
(0910105051 TapKuo, aBTOMATJIAIITUPULIHUHT
TapKaTWITaH  TU3UMJIApPH, KyO  OOCKUWIN
apXUTEKTYpA.

WNuTepuer TEXHOJIOTUSITAPUHUHT acocuit
TylmryH4uaiapu. VIHTepHET opKaau OOIIKapHIl
o | IPHHIMILIAPH. Canoar TapMOKJIapH. | g 2 2
Wurepdetricaap. OSI momenu. RS-485, RS-422 u 4
RS-232  wuntepdeticiapu.  «Tox  meTisich»
unrepdericu. HART - nmpoTokou.

CAN  kommuiekc  crangaptiapu.  Profibus
cranaaptd. Modbus nportokonu. Ethernet canoat
cragmapta. DCON  mpoTokomd. YTKasruucus
JIOKa TapMOKJIap. ABTOMaTJIAITUPUII
TU3UMIIApU y4yH KOHTpOJIIEpJIap Ba
3 KOMIIBIOTEpJIAP. [Iporpammanu MaHTHKUN 8 4 4
KOHTpOJUIEpJap, YJIAPHUHT apXUTEKTypacud Ba
XapaKTEePUCTUKATIAPH.

Kuputnm-unkapum  Kypuiamanapu. Jlactypuit
TabMHHOT.ABTOMATIAIITUPULITHUHT JNacTypuil
BocuTasiapuHuHr typiapu. SCADA makeTu.

Kamn: 20 8 8 4

HA3APU MAIIFYJOTJAP MASMYHH
1-maB3y: Arpap coxaja TH3MM aHAJIU3U Ba CHHTE3MHUHI YMYMHUH TapTHOMH,
MHTEJUIEKTYAJ 0OIIKAPYB TH3UMJIAPHHUHT XycycHsiTIapu. (2 coar)

1. ABTOMAaTIAIITH-PUIITAH TU3UM apXUTEKTypacH.

2. ABTOMAaTJAIITUPWITaH TU3UM apXUTEKTypacura Kyuriaauran tajadmiap.

3. ApxuTekTypa Typjapu: OIauid  TapkuO,  aBTOMATIAIITHUPUIITHUHT
TapKaTWITaH TU3UMJIapH, KYTT OOCKUWIN apXUTEKTYpa.
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2-maB3y. UHTepHeT TeXHOJIOTHSUIAPHMHUHT ACOCHI TymyH4Yanapu. (2 coar)

1.MaTepHeT opkanu Oomikapuin npuHiuuiapu. CaHoat TapMOKJIapH.
2. Nurepdeiicnap. OSI monenu. RS-485, RS-422 u RS-232 unrepdericnapu.
3. «Toxk nernsacu» unrepdericu. HART - mpoTtoko.

3-maB3y: CAN koMILIeKC CTaHIAPTIAPH. ABTOMATJAIUTHPHII TH3MMJIAPH
YYYH KOHTPOJLIepJIap Ba KOMINbIOTepJap. (4 coar)

1.CAN xomiuiekc craHgaptiapd. Profibus crangaptu. Modbus mpoTokomm.
Ethernet canoat cranmaptu. DCON mpoTokou.

2. VTkasruucus JIOKal ~TapMOKIAp. ABTOMATIAIITHPUIN —TH3UMJIAPH  yUyH
KOHTpOJIEpJIap Ba KOMIIbIOTEpIIap.

3.IIporpammanu  MaHTUKHA  KOHTPOJUIEpJIAp, YJIApPHUHT  apXUTEKTypacu  Ba
XapaKTEePUCTUKATIAPH.

4 Kuputuni-unkapuin Kypuwimanapu. Jlactypuil TabMUHOT.ABTOMATIAIITAPUIITHUHAT

Jactypuil BocutanapuHuHr typiapu. SCADA nakeru
AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA

l-amaqmii mamryjaor. Hazopar-yimuoB acOoOnapuHu TaHdall Ba yJIapHU
xucoOani. ABTOMAaTUK OOIIKAPUII TU3UMIIAPUJIard TUITHK 3JICKTP CXEeMallapyuHU
Ba PEBEPCUB AJIEKTPOBUTATETHI aBTOMATHK OOIIKAPHUII CXEMACHUHH UIILIAITIHH
tekmmpul (FESTO crenanapu acocuna) (2 coar)

2-aMaJMii  MAIIFyJoT. ABTOMAaTHK OOIIKapWIl TH3WUMJIAPW Ba TEXHUK
BOCUTAJIAPUHU MyXaJIUTUHA XUCOOJa. ABTOMATHK OOMIKAPYB TU3MMIIAPUHUHT
(ABT) nunamuk TaBcu(HOMAIAPUHY aHUKJIAI yCyJuapu (2 coar)

3-aMaJMil MAIIFYJ0T . ABTOMATJIAMITUPUIIT TU3UMJIAPU YIYH KOHTPOJIIEpIIap
Ba KOMIIbIOTEpJIap. ABTOMATIAIITUPUITaH OomKapyB Tudumiapuna Murepuer-
texHonorusuiapuu kyiani. (FESTO taxpuba yckynanapu acocuna) (4 coar)

YKUTHUII IAKJLIAPH

Maskyp Moayn Oyiinya Kyduaaru YKATHIL aKuiapuaad GpoiganaHuiaim:
Mabpy3aliap, aMaIuil MalFyaoTiap (MabIiyMOT/Iap Ba TEXHOJOTHUSJIAPHU aHTI1a0
ONUII, aKJIWH  KU3UKHUIIHA  PHUBOXKJIAHTUPHIN, Hazapuil  OUIMMIIapHU
MyCTaxKamJialll);
naBpa cyxOaTiapu (MyTaxacCHUCIMKKA OWJ Keilc BazusTiap SpaTull, eunuMiiapu
Oyiinya Takaud Oepuill KOOMIMSATHHU OLIMPHIL, SIIUTHILN, UAPOK KWIMII Ba
MaHTUKHUI XyJocanaap YuKapui);
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“SWOT-tax;iui” MeToau
MeTogHMHI MaKcajgu: MaBXKyJ Hazapuil Owiumiap Ba aManui
TaXpuOaJlapHU TaxJIWiI KWINLI, TaKKociall OpKaJld MYaMMOHHM Xajl 3THII
UYyJIapuHu TONMIIra, OWIMMIIApHM MycCTaxkKamulall, TakpopJjail, OaxoJauira,
MYCTaKWI, TAHKUAUN (PUKpIIAIIHU, HOCTAaHAAPT TapaKKypHH IIAKJIJIAaHTUPUIIra
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * KV TOMOHIAPIL

W — (weakness) * 3a11h, KyUCII? TOMOHIAPII

O — (opportunity) * IIMKOHIATIapPII

T — (threat)

TYCHEIAP

Hamyna: 3aMOHaBMIl HMCCHKXOHajlap/ia aBTOMAaTHMKa OOILIKapyB
tusumaapuHuar SWOT Ttaxiaunmau ymoy skaaBanra TyIIupHUHT.

3amMOHaBUI UCCUKXOHAJIap/a aBTOMAaTHKa | Y3iykcu3 paBuijga cudatiu
S OolIKapyB TU3UMIIApUIaH MaxCyJIOT ETUILITUPUIIATN
doiTaTaHUIIHUHT KYWIH TOMOHJIApH

3aMOHaBHI UCCUKXOHAJIApAa aBTOMATHK | TU3MMHUHI HAapXu yTa IOKOPH,
W OOIIKapyB TU3UMIIApUIAH THU3UM Y30€KHUCTOH IIapOUTUTA
¢doi1aTaHUIIHUHT Ky4CHU3 TOMOHJIApH | TYJIMK MOC KeTIMaiau.

3amMoHaBUI UCCUKXOHaNapaa aBToMaTuk | Kommiorep opkaiu OOIMIKapHILL,

0 OoIIKapyB TU3UMJIAPUJIaH NuTtepHeT OuiiaH OOFIaHUIIL.
(ol ATaHUIITHUHT UMKOHUSATIApH
(nuku)
Tycuxnap (Tamkm) Tuzum AJIEMEHTIIAPUHU
T HOEOJIUTH Ba acoCaH 4eT JJIIaH

KEeJITUPWIUIIY Ba OOIIKaap.

“HucepT” MeTOAH
MetoaHuHT MaKcaau: Ma3kyp METOJ] THHJIOBUMJIAP/IAa STHTH ax00poTiaap
TU3UMHUHU KaOyJ KUJIUII Ba OWJIMMIIAPHU Y3MAMITUPWIIMIINHNA €HTHILTAII THPHULIT
Makcaauja KYJUIaHWIaad, IIYHUHTACK, Oy MeToJ YKyBUWIap YYyH XOTHpa
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MaIIKy Ba3u(acuHu XaM yTanau.

MeToaHu aMaJIra OIIMPHUII TAPTHOM:

» VKUTYBYM MAaIIFyJOTra KaJap MaB3yHUHI acOCHil TylIyHYallapu
Ma3MyHH EpUTWITAaH HMHIYT-MAaTHHU TapKaTMa €KW TaKAMMOT KYpUHHUIIUAA
Tanépranau;

» SITHTU MaB3y MOXMATHHUA EpUTYBYM MaTH TabJIUM OJyBUMJIapra
TapKaTUIaaAu €KA TAKAUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHII STUJIAIN;

» TabJIUM OJYBUWIIAD WHAWBHIyal Tap3[a MAaTH OWJIaH TAaHUIIUO YUKUO,
V3 1maxcuil KapalulapuHd maxcyc Oenrwiap opkanu udopamaiawiap. MaTtH
OwraHn wunuramga Tamabamap €KW KaTHAIIYWIApra KyWHaard Maxcyc
oenrunapaan GoiiaTaHuII TaBCUS STUIIAINU:

Bbearnaa
P l1-matu | 2-maTtH | 3-MaTH

“V” — TaHUII MabBIyMOT.

“Y’ — Ma3Kyp MabIyMOTHU TYIIYHMAJIUM, H30X
Kepak.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUYH SIHTUJIUK.

(13

— 0y (uKp €KU Ma3Kyp MabIyMOTIa KapiuMan?

benrunanran BakT SIKyHJIaHTad, TabJUM OJYBUMJIAP YUYH HOTaHHUII Ba

TyLIyHapCcU3 OYIraH MabIyMOTJIap YKUTYBYM TOMOHMJAH TaXJWi1 KHIJIMHUO,
U30XJIaHaJW, YJIApHUHT MOXUATH TYnuK Eputmnanu. CaBomiapra xaBoO
Oepuiiaau Ba MAILIFyJIOT SIKYHJIaHAIU.

Benn quarpammacu MeTOaH

MetoanuHr makcaau: by meron rpapuk TacBUp OpKaidd YKUTHULIHU
TAIKWJT J3TUII MIAKIW OYnuO, y HMKKHTa ¥3ap0 KECUIITraH aijaHa TacBUPH
opkaiii udonamaHaau. Ma3kyp MeToA TypJaM TyLIyHYajgap, acociap,
TaCaBypJIAPHUHT aHAJIM3 Ba CUHTE3WHU MKKU aCHEKT OpKajlu KYpuO YMKHIL,
yIapHUHT yMYMUHA Ba (apKJIOBUM SKMXATJIapUHU aHMUKJIAIl, TaKKOoCJalll
WMKOHUHU Oepajiu.

MeToaHu aMaJIra OIIMPHUII TAPTHOM:

® UILITUPOKYHIIAP UKKHU KUILIUJIaH udopar KypTiuknapra
OupyalmTpuiIaguiIap Ba yjaapra KypuO 4YMKWIAETTaH TylIyH4Ya €KU aCOCHHUHT
¥y3ura xoc, Qapkiu KuxaTiapuHu (€KW aKcu) Joupaiap vumra €3u0 UYUKHUII
TaKIuQ dTUTIATH;

eHaBOaTnarm OOCKMYJla MIUNTUPOKYHIIAP TYPT KUIIMAAH HOOpaT KUYHUK
rypyxJjapra OUpialITUPUIaad Ba Xap Oup >Ky(QTiuK ¥3 Taxjauiu OuilaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITUPATUIAP;
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¢ XXyQTIUKIAPHUHT TaxJIWIM OSIIATWIrad, yjaap Oupranamuo, Kypud
YUKWIAETraH MyamMMoO EXyJl TYIIYHYAJIapHUHT YMYyMHUH JKUXATJIapuHU (EKH
dapxm) n3nad Tonaauaap, yMyMIalITHPAAUIAP Ba JOMPadaTapHUHT KECHUIITaH
KHCcMHUTa €3aaumap.
Hamyna: 3amoHaBHii Ba 011Ul HCCUKXOHAJIAPHHN TAKKOCJIAII

ABTOMATJIAIITHPHJITAH
3aMOHaBHUH
COICAdupmacu (Kopest)

HCcCUKXoHacH

Onanii HCCHKX0HA

Ymymuiiinru Ba
MyaMMOJIapu
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1-maB3y: Arpap coxaja TH3UM aHAJIHU3M Ba CHHTE3UHUHI YMYMUIl TapTHOH,

HHTEJUIEKTYaJ 00IIKapyB TU3UMJIAPMHMHI XyCyCHATIapH. (2 coar)

=

ABTOMATIAIITUPUITAH TU3UM APXUTEKTYPACH.

ABTOMATIAIMTUPUIITAH TH3UM apXUTEKTypacura Kynriaaurad Tajadmnap.

3. Apxurektypa  Typiapu: OAIMdA  TapkuO, aBTOMATJIAIITHUPUITHUHT
TapKaTWITaH TU3UMJIApH, KYTT OOCKUYIIN apXUTEKTYpa.

Taanu udopanap: pakamiyu MUKpocxema,, pakamiu 21emMeHmiap, axoopom

N

,  AHANO2-paKamau  y32apmupeuuiap, pakam-aHalocau — y3eapmupaudiap,
asmomamux 3¢ca1ab Konuw, Xucoobnawl YCKyHAIapu, aneopummuk OJ0K cxema,
ABT, T)KABT, o6owxapys romniekcu,bJ0K-cxema, a8mMoOMAmiauimupuilean
MU3UM APXUMEKMYPACU.

Kunuiok Ba cyB xykanurumard kymiad TapMmokjapaa KyJulaHUIaETraH
WJIFOP TEXHOJIOTHsUIap MU0 YMKAPUIIIHUHT aBTOMATIAIITUPUITaH OOILIKapyB
TH3uMIIapuaal Qornananumuan tanabd kwiagu. LllyHunr yuyH coxa Oyiinua
Tal€plaHa€TraH MyTaxacCUcliap AaBTOMATUKAHUHI TEXHUK BOCUTAJIApH,
aBTOMAaTUK Ha30paT, aBTOMATUK POCTIAIll, aBTOMAaTUK OOIIKApyB THU3UMJIIAPH,
OTIepaTUB XU3MAT TAPMOFHU XaKUJa MaxCcyc OMIMMIa sra OVIUIIapu 3apyp.

ABTOoMaTuKa - (paH Ba TEXHUKAHMHI ajloXyjaa coxacu Oynu0, Oy coxa
aBTOMATHUK OOIIKAPUIIl HA3APUSICH, aBTOMATUK TU3UMJIAP SIPATHUII MPUHIUILIAPU
Ba Oy THU3UMJapAa KYJUIAHWIAJUTaH TEXHUK BOCHUTAJIap OWJIaH IIyFyJUIaHAu.
ABTOMAaTHKa CYy3M TrpeKYa Ccy37aH OJuHTraH Oynul, V3u XapakaTjiaHyBYaH
MOCJIaMaHHW aHrjataau. ABToMartuka ¢aH cudatuga 18-aCpHUHT WKKUHYH
ApMUIa, SBHU WUIN-UUTHPYB, TUKYB CTAHOKJIApU Ba OyF MalldHalapu KaOu
OMpUHYM MypakkaOd MalllvHa - KypWJIMaJapUHUHT Taijao OYiauIm aaBpuia
uniaTuiaa OouIaHIu.

TexHuka Tapuxuja OUPUHUM MabIyM OVYIraH aBTOMATHK Kypuima
[TonzynoB Oyrmamunacu (1765i1.) xucoOnanaau. bymamimaa onauii mamos Ba
TUAPABINK JBUTATEIUIAPHUHT YpPHUTA WIUIATWITAH Ba OJaM  MIITHPOKHUCHU3
CYBHUHI  CAaTXMHHM  poOCTJaraH. ABTOMAaTUK  POCTJALIHUHT  ACOCHM
MPUHIUILIAPUHU WHIJIA3 OJIMMU @®. Makcgemnn ToMoHuan 1868 Hunna
AIUTa0 YNKUIITaH.

TexHUKaHUHT PUBOXKJIAHUIIM Ba OJaMJAPHUHT OFUP KYJI MEXHATHIaH
Oyiamura KapaMmacaaH Wil apaéHJapu Ba MEXHAT KypoJUIapuHU OOLIKapHIII
KeHTaiinb Ba Mypakkabiamub 6opau. AlipuM xoatiiap/a 3ca Maxcyc Kymumya
AIIEMEHTJIApCU3 ~ MEeXaHW3aluMsJlaliraH  uiuiad  4MKapUIIHM — OOLIKApHUIIT
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UMKOHUSTIApH MypakkaOnamaun. by sca ¥3 HaBOatuga aBTOMATHKaHUHT
MYXUMJIUTUHU Ba YHU PUBOKIAHTUPHUII KEPAKIUTUHU UCOOTIAIH.

ABTOMaTHKa—MallliHA TEXHUKACH PHUBOKIAHUIIMHUHT IOKOPU TMOFOHACU
xucobnanaau. bynma omamiap HadakaT )KHCMOHUA MEXHAT/IaH, OaJIKU MaIluHa,
KypwiMallap Ba UIUIA0 YUKAPUIN >KapaCHJIApWHU HA30paT KWJIUII Ba YJIapHU
OolIKapuIIIaH Xoyuuc Oymanunap. ABTOMaTHKa MEXHAT YHYMIOPJIUTHHU
OILLIMPUIIL, UIII APOUTIAPUHU AXIIWIIALI, KUCMOHUN Ba aKJIMA MEXHATHU OUp-
Oupura SsIKUHJIAITAPUII KaOu KYTu1a0 skapaéHiiap yuyH XU3MaT KHIAJIH.

byryarun xynma aBromartuka anoxuaa (ad cudarmma y3 WyHaTMILIApUTA
sra. by ¢an aBTomMaTtuk OOIIKApWII TU3UMIIADUHUHT HA3apUsICH Ba YHUHT
TY3WIUII TAMOWWJUIApY OWJIAH IIYFYIIaHA U,

Xo3upru naBpja ¢aH TEeXHHUKA TAPAKKUETU NUIYHIAW WITapu CypUIIIUKH,
MaBKyJl TEXHHKA Ba TEXHOJOTHsJIAp MILIA0 YMKApHUIIA sHTU, Xap Tapaduiama
3aMOH Taynabura >kaBo0 OepajuraH TEXHUK BOCHUTAJap OWIaH TabMHUHJIAII
3apypUSITH  TYFWIIW. XOPWKUNA MamaiakaTiapJaH KeJITUPWIAETTaH SIHTU
TEXHUKA Ba TEXHOJOTUSJIAPHU Y3JIAIITUPHILL 3Ca FOKOPH OUIIMM Ba Maiaka Tanad
ITajH.

Kuimox Ba cyB XyKaJIMIMHU UILIA0 YMKApHILJA aBTOMATUK OOLIKapHII
TU3UMJIAPUHU KYJUTAalll FOKOPH camapajopiuKKa dra, YyHKH KYm OOCKHYIU
UIUIad YUKApUIl KapaéHiapuia UKTUCOAUN caMapagopiuKKa SPUIIUIL yUyH
UMKOH OopHya MEXaHU3alMsUIAIraH Ba aBTOMATJIAIITHUPUILITA BOCUTATApUIAH
KEeHT (hoialaHuIn Taiad KUInHAIH.

Kunuiok Ba CyB XyKaJIUTMHM aBTOMATJIAIITHPHWILI ACOCAH CAHOATIAru
TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHU aBTOMATIAIITUPUILIATH TaxpuOanapra acociaHaIu.
[y Ounan Oupra KMUOUIOK Ba CYB XY’KaJUTHIAard TEXHOJIOTHMK >Kapa€Hiap, LIy
KYMJIaJlaH TUJIPOTEXHUK HHUIOOTJIApH, HACOC CTaHCHsUIapH, CYBHHM XHcoOra
OJIUIII KaOu coxajap Y3WHUHT LIyHJall Maxcyc XyCycusTiapura 3raku, 0y xosijaa
TaHJAHTaH TEXHUK BOCHUTAJIAp Ba JIEMEHTIAP MabliyM TEXHOJOTHK Tajlabyiapra
KaB0OO OEpUIIH Kepax.

Kunuiok Ba cyB XyKanuruaa Uil YHYMJAOPJIUTUHU OLIMPULIHUHT ACOCHM
Wynnapungan  OWpuU  JEXKOHUWIMK  JKapa€HJapUMHM  aBTOMATJIAIITHPHII
xucoOnaHaau. [[eXKOHUMIIMK coXacuaa MeXaHW3alMsuIall sKapaHiiapu eTapiu
Japaxkala  pUBOXIIAHMIN KypcaTKMwiapura sra OVyicana, JIEKUH YJIapHU
aBTOMATJIAIITUPUIL COXACH Xalluraya OKCOKJIa0 KenaMmokaa. ByHuHr acocwuii
cababnapu, OMpUHYM HaBOATAA JEXKOHUMIIUK KapaCHIApUHUHT MypPaKKaOIUTH,
€p Ba CyB IMIAPOUTIAPUHUHT XWJIMA-XUJUTUTUIUD, KyMIIJIaH:

a) >kapaCHJIApHU XapakaTJlaHyBYaH arperarjap Oa)kapuild, TYNPOK Ba
YCHUMIIMKHU 3Ca Ky3FaJIMacClIUIy;

0) arperaTHUHT Xap XWJ 00-XaBO MIAPOUTH 1A UIILIAIIIN;

15



B) MaTepUATHUHT OWUp >KUHCIM OYIMaciuru (XOCHIAOPJIUTH, HaMIIHK,
u(IOCIUK XaMa KyTuiaMaran (pakropiuap);

r) peinedHUHT MypaKkKaOmMru (MacTJIMK - OalaHIIMK, YyKypPITUK).

Oxopuna aiituiarannapaad KypuHuO TypuOIuKkd, OYiakak SIEKTPUK
MyTaxacCHUClapy OJJIMa KHUILIOK Ba CyB XYXKalUTd HOUIA0 YUKApUIINAA
aBTOMATHK OOILIKAPHUII Ba POCTIAII TU3UMIIAPU XaMJla aBTOMATUKAHUHT TEXHUK
BOCUTAJIAPUHU KyJulail kabu yTa non3apd macanaiap TypuOIu.

daHHUHT Makcaau Tanabamapaa aBTOMATHK OONIKAPWINI Ba POCTIIAII
TU3UMIIAPU Ba TEXHHUK BOCHUTAJIAPHU TaxJIWJ KWIUII XamJa YJIApHUA KHUIJIOK Ba
CyB XyXanmurd coxamapuaa doimananum Oyinya Ha3apuid Ba aMalldi
OMJIMMJTapHU AKJJIAHTUPUILIAH HOOpaT.

ABTOMAaTUKaHUHT TEXHHUK BOCHTajapura HazopaT axOopoTiapvHH Kalyi
KWIyBYM, Yy3aTyBYH, Y3rapTUPYBUH, CaKjJIaryBud, MpOrpaMMaaliTUPUITaH
ax0opoT OWJIaH CONMIITUPYBYM, OYHPYK axOOpPOTUHM IIAKIUIAHTUPYBYM Xamjia
TEXHOJIOTUK apa€Hra TabCUP KYypcaTyBUM KyWHJIard yCKyHaJIap Ba TEXHHUK
KypriIMajiap KUpaau: JaT4uKIap, penaenap, KydalTupruuiap, JOruk (MaHTHKUR )
AIIEMEHTIIap, POCTIAruwiap, CTa0uiau3aTopiiap, WXKPO MeEXaHU3MJIapu Ba
Ooomkanap. byHnall TeXHMK BOCHTajlap aBTOMATHKaJa yidall y3rapTKA4lapu
ne0 XaM IOpUTUIIAIHN.

Kunmiok Ba CyB XYKalIWrd HWNUIA0 YUKAPUIIMHU aBTOMATJIAIITHPHIILL
)Kapa€HU YMyMaH OJITaHja Y4 JaBpra OyIuHaIu.

bupunun maBp - allpuM TEXHOJOTUK >Kapa€HJIapHU aBTOMATIAIITUPHIIL.
Kapa€HHuHr aifpuM mnapameTpiiapyd aBTOMATJAIUTUPUWITAaH arperar sSKuHuAa
YpHATWITaH UUPUK YIdaMiau acOOOJapHUHI KypcaTUUIMTa MYBO(UK paBHILIA
poctnaHagu. byHaa acOoOmapHuM MaiuHa Ba yCKyHanap SAKUHUTA
YKOMJTAIITUPHUIILL nespav KUMAHYWIUKIIAP TYFAUPMANIN.
ABTOMATNAIITUPUITHUHT Oy AaBpHUAa IIKAJACH SAXIIM KypcaTaauraH WHPUK
Ymuamnu ac6oOnap wunwatuiaau. bynnma Oup kopmycra Vyomyam ac6o0w,
pOCTIIaruy Ba TOMIIUPTUY KOUTAIITUPUIIAIH.

NkxkvHun paBp - aipum KapaCHJIAPHUHT KOMILIEKC aBTOMATIAIITHPHUIILIL.
byHna poctinam anoxujaa IUMTra YpHaTwiran acboOnmap  Oyitmya oiub
Gopuamu. Mupuk ymuamnu ac6o6mapnan doiinananuin Oy UIMUTHH OMp Heda
METpra 4y3win0 KeTUIIMra oJiM0 Kenaad Ba IIYUTHU Ha30paT KWW
KUUWHIAmaau. ABTOMATIAIITHPUITHUAT Oy JaBpujia IIYUTAArd acOobOmapHu
XQKMUHU KAYUKIAIMTUPHIIL 3apypaT maino 0ynaau. by macamanu Xain KWIUII
y4yH KMYUK YI9aMIId UKKUJIaM4u acOoOiap WIUTaTHIIAIN.

YurHYM  JaBp - TYJIMK aBTOMATJIAIITUPUII  JOaBpu. by IaBpHUHT
XapaKkTepyid XYCyCHSITU IWIyHJaku, Oapua skapa€Hiap sroHa IUCIIETYEPIHK
nyHKTUra Mapkaznamrtupwiaau. Iy Ownan  Oupra, MUTTH  HMKKAJIAMYH

acOo0JlapHU HMILIATUIN SXTUEKM maigo Oymaau. loumuii HazopaTHu Taynad
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KWIMalIurad yiadam Ba pocTiam acOoOnapu (HUpUK rabapuTiv) IIYUTIAAH
TAIIKApUra YpPHATUIAIU.

ABTOMAaTHKA 3JieMeHTH /1e0 ymuaHaéTran (pU3uK KaTTAIMKHA OMpIaMyu
Y3rapTUpyBUM MOCJIamMara auTWiaan. ABTOMaTUKa DJJIEMEHTIIAPU  TYpT XUl
CTPYKTYypaBUi O€ITWJIaHMII CXeMallapujaH wubopaT Oymamu: oaauid Oup
MapTanu (OupiamMuu) TYFPUIAH-TYFPU V3rapTHPUI; KETMa-KeTIu TYFpUaH-
TYFpU y3raptupuil; auddepeHiman cxeman; KOMIEHCAIIMOH CXeMallu.

Opnuit ymyam y3raptupruwiapu OUp JOHA 3JIEMEHTIaH TallKWI TONTaH
oynamu. Kerma-keTnu Yy3raprruuiiapga 3ca  OJAWHAATH Y3rapTUPTUUHHHT
KUPUII KYpcaTTu4d KeMMHJAru Y3rapTrHYHUHT YUKUIIN XucoOnananu. Onataa
OupJiaMuu Y3rapTUPrUd CE3TUPJIMK AIEMEHTU , OXUPTU (KEUUHTH) Y3rapTUprud
5ca YMKMII 3JIEMEHTH 1e0 IOpHTHIAAN. Y3rapTHPTHWIAPHHHT KeTMa-KeTINId
yJIaHMIII YCYIU OUp MapTaiu Y3rapTUPHUIIIA YMKHUII CUTHATUAAH (O JaIlaHUIIl
KyJai Oyiran mapoutia KyJulaHuIaau. Hubdepennman cxemanu Yiayarn
y3rapTuprudiiapu Ha3opaT KWIMHAETTaH KATTAIMKHA YHUHT  3TaJOH
KUHMaTIapy OMJIaH COMMIITHPHUIL 3apypaTh OYIranaa KyJIaHuIau .

KoMrneHncanyon cxeManu y3rapTUpruwiap ycyjdu 3ca HOKOPU aHHUKJIHMK
OWJIaH WIUIAIM, YHHMBEPCAUIMTH XaMma Y3rapTUpuil Ko3((QUIMEeHTUHUHT
TalIKU TabCUpPJIapra Jesapiau OOFJIMK SMACIUTH OUIaH axpanuld Typaau.

ABTOMaTHKa »SJIEMEHTIapU TU3UMHHUHI DJHI acocuil Kucmu OYiuo,
KyHugard QyHKIusiap/iad OupuHu Oa)kapaiu:

-Ha30paT KWIMHAETraH €KW  pOCTIAHAE€TTaH KaTTAJIMKHU  KyJau
KYPUHUIIIATH CUTHAJITA Y3rapTUpHI (OMpiaMyu y3rapTrud - JaT4uKiIap);

-Oup SHEprus KYpUHUIIUAArW CUTHATHU OOIIKA SHEPrus KYpUHHIIIATH
CUTHAJITA Y3rapTUpHIL (AJIEKTPOMEXAHUK, TEPMOAJIEKTPHUK, MHEBMOAJIEKTPHUK,
(bOTORIEKTPUK Y3rapTrudiap);

-CUTHaJd  TaOWaTUHU  Y3rapTUpMaclaH  yHUHT  KaTTaJuKIapUHU
y3rapTupuil (Kydautupruaumiap);

-CUTHAIHUHT KYPUHUIIWMHU Y3rapTUpHUILI (AHAJIOT-paKaM, paKaM-aHaJIor
y3rapTKu4iapm);

-CUTHAJHUHT (POPMACHHU y3rapTUpUII (TaKKOCIAIl BOCUTAIApH);

-MaHTUKUH omeparusiiapHu Oaxxapuin (MAaHTUKHUM 3JIeMEHTIap);

-CUTHAJUTAPHU TaKCUMJIALI (TaKCUMJIarud Ba KOMMYTaTOpJiap);

-CUTHAJUIAPHU caKJjall (XOTUpa Ba CakJjalll 3JIEMEHTIIapH);

-IporpaMMaii CUTHAJUIAPHHU XOCUJI KWK (TTporpaMMalii dJIEMEHTIIap);

-0OeBocuTa Kapa¢Hra TabCUp KIIYBYH BOCUTANAP (MXKPOUU DIIEMEHTIIAP).

!Lewis R.W. Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK, 2009
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Pakamiin MHMKpOcXeMa (Mukpouumn) . 3aMOHaBHIA pPaKAMIIH
WHTETpalus dJICKTPOH YHHUHT jKacaaud TPAH3UCTOPHH, AWOJJIAp, KapIIMIUK Ba
Oomka ¢aos Ba MacCHMB KUCMIIADMHUHT Y3 WYWTa OJTaH OWp MHHHATIOpA
MEKTPOH OJI0OK OYnmO, ymMmymuii coHu Owp Hewa VHmaO €xku 1031a0, XarTo
MUHIIA0 SPUIIUIT MYMKHUH! 3JIEKTpOH 3J€MEHTJIAp COHMra Kapad HMHTerparus
KMYMK JapakaCUHM, YMI WHTErpalus ypraya JapakaCMHM a)xpara. KaTTa Ba
KyJla KaTTa HMHTErpall CXeMaylap KOHTAKTJIApHUHI WHTErpalus. MHTETparus
nacT gapaxacu 10-30 raga 6ynumm mymkuH Mukpouunriep Ba 100 munr xagap
CyIep-KaTTa 3aH>KUPCUMOH Ba siHa (paoy Ba MacCUB AJIEMEHTIap.

A pakamiu uun Oup MeTp OupIHMrd, MUCPOCANCYNIATOpP, aBTOMATHUK
HazopaT KypWiMa WUIUIA0 YHKApHIl >XapaéHuaa, MHUKpoOcXema Basu(pacHUHU
OaxkapuIii MYMKHH. OJIGKTPOH XHCOOJIall MaliuHaiapu (KOMITFoTepIiap)
iurumn. Mucon ydyH, snektpoH Owiak Warch "mexanu3mu', Oup coHus,
OymwiHUK cudaTuaa, XaMm UIl, coaT, JaKuKa Ba COHUS, KyH, XxadTa Ba ol nuuga
KOpUM BaKTHM Owiaupanu (¢akaT Maxcyc UINUIa0 YMKWITaH Karra
MHTErpalysylaliral TyTallyB Oupu XucoOmaHanu. MHTerpan mMukpocxemasnap
Tydaitnu, 3amonaBuii kommotepiap Oopran capu 300 munr. TMMec KHUMK
yJIapHUHT "axmouiapu’ ra HucOataH, Oup KOMIIOTepHH, 1e0 atanau, Jekua 10
muHr. Tumec uim Te3pox ly ummoHwn y4yH, Ba KyJla KaM dHEPTUs UCTEHMOJ
KWJIMHATH.

Tabpudu Ba pakamiiu MaHTUK YHIIC KYWIU XapakaTiapu acOCH UKKUIUK
dakaT nkku pakamiap uoopat tuzumu - oup (1) Ba Hoia ( 0). HlyHusr ymymuii
MaHTUKUH KOMIIOHEHTJIApHW, HWHTETpal MHUKpOCXeMallap HOMH Ba yiapra
KypuwiMmanap M-Kypuima pakamiid Xap XWJI acoCJIaHTaH YUroTAu. UKKUIMK conu
THU3UMJIap Oy WKKH pakaMm cakjall, Ba Jedapid Xed KaHaall pakam 'ecniarmr’
UMKOHUHU Oepanu. Mucon y4yH, 25 coHH, OM3 MKKWIMK CaHOK CHCTeMacua,
VHIMK pakaM THU3UMUTa MILIaTuiagurad Kyuuparwrnap kuinHaan. 11001, By
apla, JJIEeKTp, 3apba Iakiauja TaKAUM STUIUIIM MYMKHH OyiraH xap Oup
MO3UIIMSA, MabIyMOTIAapHU SudpeneeH Oy THU3UM JacTypuid TabMHHOT Ba
KOMITIOTEp MIILIANIN YUyH 371 AWHHUKcaA KyJaidi MaHTHK - 1 éxku MmanTuK 0. Mkku
MaHTHK JIaBJaTiap Oupura Moc Kejaiu.

Hon €ku xaTTo canbuil KydJaHUII KYIPOK WKOOUM STbHHU FOKOPH, Ba KaM
KaM WOKOOMM ... ! DJIGKTp CUTHAJIApW YTKa3uIll, €KU pakaMiud MablyMOTIap
Owan OOFIHK, ¥3ap0 TH3UMHU XaM WUKKU JaBiaT €KW MKKH aHbaHABUM DJICKTP
caBuscu O6miian Moc kenaau Ctpecc 1oKopu aapaxanu mantukuii 0 cudaruna, 1
MaHTUKHI Ba MacT JapakaJard Ky@wiaHuin cudaTuaa Kypran 0yica, 0y mkoouit
MaHTHK Jevmianu. Canbuit QukpiaapuHu 5ca, aKCUHYA, FOKOPU Jlapa)kajgaru
Kywianum Mantukuid 0 onuHaau Ba Oy kutoOaa mantukuit 1. Ilact gapaxacw,
Ou3 mxoOuit MaHTUK OumaH dakat n1aBpiaapu Kypuo.
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Jlexkun amanga Oy Oapua pakamyid CUTHAJUIApU OMp XMW Ky4WIaHHII
Jmapaxkacura sra OyiraH BasWSITHH KOHIUPHIT MyMKWH 3mac. [lyHuHT y4yH,
xucoOra MyMKHUH, cabp-Oapaomira om0, pakamiidi MUKpOCXeMaliap, MabIyMOT
KYyTapub SJIEKTp UMITYJICTApH, XYCYCHUSTIAPU MabIyM HWHTEPBal KyWIAHHUII
taBcudioBud. Mucon yuyH, 0,4 B 0 nman onuaran Mantukuid O KydJgaHMII
curHanu moc KMS5, nact gapaxkana yuyn K133 yuyH uunnapu Oup katop, m. 3.
kyru 0,4 B Ba rokopu, MaHTUK 1 mapaskacura Moc KeJlaJIura, ﬁ}"fK kam 2,4 B Ba
yJIap MYJDKaJUIaHTaH Kaiicu Ky4JIaHWII KaM, -5 B. bolika cepusuii yumap y4yH,
YerapaHuHr Oy KECKMHJIMKJIAp CaTXd OMpO3 KUYMKPOK €KUM, aKCHHYa, 0ab3u
KaTTa, JICKUH JTOMMHH pakamiii MHUKpOCXeMallap OepriiraH KeTMa-KeT y4JyH
OYIIUIIN MYMKUH.

Mypakkad MAHTUKHIA KypujaMaJiap :

MMudparop a0, XuCOONAITHUHT VHIM pakaMJIapUHU HKKWJIAHTaH
TU3UMTa ailJlaHTUpa oJlaiurad KypuiMmara aitwianu. Kyhuna YHIM Ba UKKUIH
(komnu) xucoOnam TU3UMH TYFpucuaa TyxTanubd yramui3. bapua xucoOmar
TeXHUKACH, JKyMJIaJaH 3aMOHABHHM KaJKyJSITOP Ba KOMITIOTEpiapla Xam
OomrkapuI Eku XMCOOIall YHTa pakaM MIaKiIu1a KHPUTHIITaH axOOpOTHHU KaiTa
HIIUTAII OPKAIX TAbMHHIAHAIM. Y3112 aX60pOT TALIMIINIaH paKaMIap MablIyM
cuMBoJIIa Oepuinb, Xxucobanuiap TH3UMUHYU MAKJUIaHTUpaau. Pakam kuiimatu
XxyucoOall TU3UMU acocu faerunaau. Ynap 10mu Ba 2 nu 6ynaau.

Mabiaymku, xap kKaHgail connu 10 nu jgapaxkanapu WHFUHIUCH OWJaH
udopganam MymMKuH. MacanaH.

1243.3x( 1 - 10%)+(2-:10%)+(3-10% )+(4-10°)+(3:10?)

Teskop xucoOnam texHukacuaa 10 HUHT gapa)kadapuHU WIUIATHIN aH4ya
Mypakkabauru yuyH, OXM gmapaa 2 JjaHrad xucoOjanuiap THU3UMUAAH
doitnananunaan. VKkuinaHraH TU3UMHUHT acocu OynumO 2 pakamMu Xu3Mar
KHUJIaJIH.

Vumm tvsuMiaan dapxim ukkuiad tusuMmuaa dakar 2 ta Oenrm 0 Ba 1
unuiatuiaagn. Vkkwnm xucoOnamnuiap THU3UMHMIA E3WITaH pakaM COHHUHT
WKKWAJIAHTaH KoJiu (€KU KOoJ) 1e0 IpUTHIIaIN.

VHIM pakaMHUM MKKWMJIAHTaH KOATA ainaHTHpHI yuayH 10 im pakampaH 2
HUHT IIIYHI'a 3HT SIKUH Japa)xacu anvpuiiaan, Hatukana 0 €éxku 1 Kkonauk Konaau.
VYnapHUHT KeTMa - KeTJIMTH COH KOJMHM Oenrunaiiau. MacanaH, 35 HU UKKUIN
KOJTa alJIAHTUPAMU3.

35(10)K 11000(2) 3512
35 - YHIIU COHHMHT KOJU 2 [17 12
11000- COHHMHT UKKUJIU KOJIH. 15 16 | s |2
4 1 g |—4 3
7 0
Enau 13 HU uKKUIM KoJira aijlaHTHpaMHU3. g 4 2 IZ_
L/ /] 7

19



13x2% + 2% 1.23+1.22+0-21 +1.2° 1101

13 HM 2 HUHT Japakagapd CyMMAacura KEHrauTupuO yrranumusga 23
OOpJIUIM Y4yH MKKWIM Koxara 1 um é3amus, 22 xam Gop sxa 1, 2! YK myHunr
yayn 0, 2% sma 1 .

Hemak, 13 (100 k1101

Xucobmanuiap Tu3uMuia 2 u Ba 10 au KoutapjaH Tamkapu 8 jau Ba 16
1M XucoOall TU3UMHU XaM MaBxKy/Il.

ABromatnka Ba MII TexHukacupga KypcaTKW4iIapHU  KUPUTHIL-
YUKAPUII YYyH HMKKWAJIM KOJI, pakamild XHUcoOiall MallMHAJIapuaa CaKKU3IIU
KOJUIap KYIPOK UIUIATUIAIH.

Heitmuk, mudpatopaa m-ta 10 nu pakamiap OwiaH (pakamiiaHTaH)
OenrujaHral Kupuml KaHaiau OyncuH. Kupumpgarun HyKrajgapHUHT Oupura
CUTHaJ KedraHja (Ki1aBHIlla OOCHUITaHJa) YHUHT YMKMILLA m - Pa3psian YHIU
KOAra MOC KeJyBUM MKKWIAHraH Koau maiino Oynaau. IllyHuHr yuyH
mu@paropiaap pakamyid KypuiMmanapra axOOpOTHH KHUPHUTHUII YUYYH SHI Kyjai
xucoOnanaau. KnaBuma TyrmMayacu Oocwiranga MHQPATOPHUHT KUPUIITa
MabJIyM KUHMaTAard CUrHaji KeauO, YMKUIINA YHTa MOC MKKWJIM COH a0

oynanu.

Hemmdparopinapaa sca  akcuHya 2 7w komrap 10 7am kxoxra
alJIAHTUPUIIAIH.

HNemmdparop - KaOyn KWIMHAETTaH CUTHAJJIAp CTPYKTypacu Ba
Tepwiran (Habop) Koj Yypracugard MyBOQUKIMKHU aHUKIA0 OepyBuYu
KypHIMaIup.

Hemmdparop  xabaprap  KOAMHUM  CUTHAJIHMHT  CTPYKTypacura
Kypa(MMIyJC KaTTaJIWTH, KyTOJWUINK, 9acTOTa, JTABOMUWJINK, aMIUIUTY/a,
UMITyJICTIap COHH, KE€TMa-KETJINIH, cudarura) Kypa pacmudpoBka

(mexogupoBKa) KWIHO Oopaiu.

JemnppaTOpHUHT  acoCUil  XyCycHsITIapuiaH OWUpH  CEIEKTHBIMK
(Tannam) Xxycycusatu xucoOnaHanu. UIyHMHr ydyH TallKM TabCUpPJIAPHU
KamaiiTupa onaan. AXOOpOTHH y3aTUII yCyJura Kypa ynap OUp KaHaJIJIU Ba Ky
KaHauM Oynaau.

Komsapuu  y3raprupyBumiap. Tysunran KOJJIapHU KaiTa
y3rapTUpuIra MoOCJaHraH KypwiMajnapra KOMJIapHU Y3rapTHUpyBUMIAp
nevnnanu. KogmapHu y3rapTUpHII MKKW yCyjja aMmalira OLIWIIM MyMKHH: 2
ma komun 10 gwmra, kewmHYasmk 10 jgmHM 2 amra  KaWTa
y3rapTupHilra acociliaHraH MeToJ Ba OeBocuTa ry Y3rapTUpUILIHU
amajira OIIMPYBYM apajialll TUIAArd MAaHTHUKUAN BJleMEHTAAaH QoiiamaHul
METO/IH.
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Ca”okuu KypuaMmajgap 71e0, UMIyJICIap COHMHHM  XucoOuall,
UMIYJCHAp KeNUIl YacTOTaCMHU OVYIWIN, UIYHUHTJEK aXxOOpOTHHU cakjall
BA UKKWJIAHTAH KOJIAp OJIMII YYyH MIUIATWIAJIATaH KypHJIMara auTwiIaan.

CaHOK KypWJIMaJapUHUHI ACOCHUU MMapaMeTpiiapy  paspsjjap COHU Ba
TE3KOPJIMK XUCOOIaHa Iu.

VYnapnaru  paspsaonap conu  IXMpa OJMHUIIN MYMKUH OViraH sHT
KaTTa COH OuiaH, me3kopaueu 95ca HUMIIyJICIAp KEJIUIIM MYMKHUH OyiraH
SHT FOKOPH YacToTa OWjIaH aHUKJIaHAIU

Xucobmamr TH3MMHTa Kypa CAHOKYWJIAD WKKWJIAHTaH Ba YHIIAHTaH
CaHOKYM KypHJIMajap TUMUAA UKKH XU OYiIuIIM MyMKUH. ByHman tamkapu
XaM KYILIWII, XaM alupull pEeXKUMHULA HIUIAW OJaAuraH PpPEeBEPCUB CaHOK
KypWwIMaJIapy XaM MaBXyZld. PeBepcHB CaHOKYM KypuiManapJa KyIIull EKU
allpu aManuHU Oakapull y4yH ajaMallTUpUO ylalguraH Maxcyc cxemalap
Hazapaa TyTwirad. TaHjnaHraH WOl peXuMura kKapad peBepcHB CaHOKUYUAA
Kymmm €Kd alupuil aMaluHU XapakTepiaiaurad OoOIIKapyB CHTHaIapu
MIAKJUITAHTAPWJIAAM Ba [y CHTHAUIAPDHUHT KUWMATUTa MOC  paBUIILAA

TPUITEPIIAPHUHT KUPUII HyKTajapura xap Oup xosjarra TyFpu

KCIaJuraH OJIAWHIH paspsAAHUHI YMKUIIAPU yJIaHa/In.

|
aER

P+

1.1-pacm. Canoxuu Kypuamanunz wapmiu 6encuiaHumiu

NN

- NMmnynacaap kerMa - KeTJMIH  4YacTOTACHHU

fl S

— | OyayBumyap - IIyHZal — KypwiIMallapKd,  yJIapHUHT
KUpUIIUTApUra JaBpuil KeTMa - KETJIUKIArd UMITyJICIap

Oepuiranjia, yJapHUHI UYMKUIUIApUAA XYIAW LIYHJal KeTMa - KETJIMKIaru,
JIEKUH MMIYJCHap KauTapuiulIM 4YacToTacu Oup Hedya mapra Kam Oyirad
CUTHAJ IIAKJUTAHAIN.

Typnu xunmarn apudMeTUK Ba MAHTUKUM aMallJIapHU Oa)kapwill y4yH
AJIEKTPOH XHMCOOJall TEXHUKACHJIa MaxCyCc KypuiaMmaiap Hazapja TYTUJIau.
MaHTHKUN 3J€MEHTIap Ba XOTHpa 3JEMEHTIIApU acocua SpaTHIIraH Mas3Kyp
KypwiManap (perucTpiiap, CaHOKYM KypwiMmanap, jaemudparopiap Ba
CyMMaTopiap) MabIyMOTHH UMIyJIcHap KypuHummga OXM ra KApuTUll,
UMITyJICJIap COHUHM XMCOOAIll, YIapHU CaKJIalll, CUIDKUTHIL, KOJJIAPHUHT 3apyp
KOMOMHAIMAIAPUHU TaHJIAII YYYH WIJIATHUIA/IH.

Tpurrepnaap Ba ynapuunr typJjapu. FOxopunga 0aeH >TraHMMH3IEK,
MaHTUKHUHN SJIEMEHTIApPHUHT (PAOJTUTH CUTHANT KHUPHUII KUCMHUTa OepuiraHaa
YUKUIIT KUCMJIapUa yJapHUHT MaHTUKUA JapaxacuHu udomamaiam.
ManTtuknii qapaxkacu 5ca 0 Ba | curHauiapy  opkanu — OCNTwiaHaa, SbHU
arapja BA . EBK »nemMeHTHHHHT kupumura 0 CUTHAJIU
Oepuiranga, uukumaa | maxuianaan. EKM - EbpK  snemeHTHHHT
KUpUIIUTa MaHTUKUKA 1 y3aTuica, yukuiiaa 0 maigo 6ynagu.
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Jlemak, xap OMp MaHTUKMHA 3JEMEHT y4yH Moc pasumga 1 Ba 0
CUTHAJJIApH aKTHUB Ba MMacCUB MAaHTUKUHN AapakaHu ndojaa STaau.

Enementnapaunr ymby xycycustn BA-EsK, EKU-EwK snementnapu
O0azacuja Ty3WiraH TpPUITEpJIap HIUIAIIMHM TaxXJIMJI KWIMIIJIA MYXUM pOJI
VUAHAWIH.

Tpuceepnap ne0, YUMKHUII KAaTTAIMTUHUHT MaiyM OWp KUWMaTh MOC
kenaguran (3k0, 3 k1) wWKKM XWi1 TypFyH Xojaraa Oyna oJyiagura
KypujiMara auTHIaau.

Opmuit  MaHTUKUP 37eMeHTNIapAaH (apKiu Tpurrepjapjia HUKKHUTA
YUKUII KaHaliu  MaBxkyZd.  bupuHuuncu TYFPUIAH-TYFPHU YUKW,

ukkuHuncd Q - uHBepc (TecKapy MIIOpaIM ) YUKHUII A€HUIaIH.

TpurrepnapHUHT KHpPUIT KaHAIIAPW YHUHT XOJaTHHU H(oganoBun
maptiau oenrunap opkanu udogananagu. P— (uarn — PE3ET) - kypunmanu 0
ra ajJloXujia KeJITUPYBYM YUKHIII KaHAJIH;

C- (unarn - CET)- kypunmanu 1 ra ajioxuia KeITUPYBYH YMKHII KaHAIH,

K-ynuBepcan tpurrepau () xoatura KeATUPYBUN KHPHIIT;

XK - yauBepcan Tpurrepau 1 xonatura KeITHPYBYH KUPHIIT;

T- caHOKYM KUpWILI,

J1- axOopoT KaHamu;

B - GomikapyBuu Kupui;

C- CUHXPOHJIAHTUPYBYU KUPHIIIL.

TpurrepnapHuHr OCNTUIAHUIIM XaM Iy KUPHUILIAPHUHT  IIapTIU
oenrunapaan kenu6 yukaau. Macanan, PC-tpurrep. XK - tpurrep, T-tpurrep
Ba X.K.

Kupum curnamura wmyHocabaTh HyKTaW Ha3apwlIaH TpUITEpiap -
CHHXPOH Ba aCMHXPOH TypJiapura 0yIuHaIu.

TpurrepiapHuHr unuiaml >Kapa€HUHU TYFPUIAH-TYFPU KHUPHUIL KaHAJUIA
PC -tpurrep muconuna kypubd yuKamus.

R—S

1.2-pacm. PC mpuzzep cxemacu
Yusmana kypcatunrad Tpurrep 2 tTa EKU - ExK ManTukumii anementnap
Oazacuma Tan€prnaHuO, IIyHAAW yJIAHTAaHKHW Xap OWPUHUHT  YUKHUIIH
OOLIKACUHUHI KHUpUIIUTa OOFNaHraH. OJIEeMEHTJIapHUHT OyHJIail yIaHUIIH
TPUTTEPHUHT 2 Ta TYPFYH XoJaTAa OVIMINNHA TabMUHIANRIH.
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Kyitnzga Oy TYrpuna usox 6epamus: aeitnuk, PC xupumnapaa EKU - EK
yUyH MacCUB OYiraH Ba TPUITEp XoJaTHra Tabcup Kuinmaiinurad 0 MaHTUKUN
curHan Oepwiran OyincuH. byaaa A snemenT ynknmga curHan K k O ra TeHr Ba
y B anemeHT kupummnra ysatuiarad. B HMHT xap MKKala KUpUIIKAA CUTHAILIIAP

0, uukumga 5ca Q k 1. B oneMeHTHMHTr uukuingard | A DJI€eMEHTHHHI

KUpUIMra 6epuirad, IyHUHT Y9yH A unkumiaa xam 0 6ynanu. by TpurrepHuHr
ouTTa TypFyH XoiaTu xucobnanamau. Tpurrepra 1 curnamu 6epuiranna K x0,

Q x 1 Gynmaau Ba TpUrTep MKKWHYM XOJIATra YTajH.

[ynnait kuauo, arap tpurrep 0 xonataa Typran Oynca, P k 1 curnamm
OepuiryH4ya YHUHT XOJaTH y3rapMmaiau. Arap tpurrep 1 xomaruna 6yica, Pkl

CUrHaU Oepuirania A - SIeMEHTHUHT aFJapUIUIIY 103 Oepaau Ba unkumga Q

K 0 0ynaau. O curHayid A 3J€MEHTHUHT YUKUIIIAH B 3JIEeMEHTHUHI KUpHILWTa
oepunranu 6ouc B Hunr uukunmga K k 1 6ynamu. lllynnan kxeiinun tpurrep O
xoyatra yranu. Tpurrep Oup XoJaTAaH  WMKKUHYMCUTA YTraHjga YyHIArd
3JIEMEHTIAap KeTMa-KeT KaiTa yl1aHuO, 3apyp XOJIaTHH r03ara KeJITUPau.

bup BaktHuHTr y3una P Ba C kaHainmapura aktuB | cUrHaJMHU 1000pHO
Oynmaiau, yyHKu OyHakaja Tpurrep MaBxyMm xoiartra yTub, 0 Ba 1 Hu Kalicu
Oupua OYIUIIM aHUK YUKMaNIH.

Xyaau my npuHcunaa - uaBepc kupunumm PC - Tpurrep xam umuanau.
VY IIapHUHT 3JIeMEHTIapH I0KOpUaary Tpurrepaas gpapkau BA — EpK manTukuii
AJIEMEHTJIapAaH Ty3WIraH Oyiaam.

Kerma-ker Ba mapaJjJies MILIOBYM peructpJaap. Pecucmp neb, cys
KOJJIApUHM KaOyJl KWJIMLI, Cakjiall Ba YMKAPHUILI, IIYHUHIAEK COH KOOU YCTUAA
MaHTUKUM aMajilapHu Oakapullra MYJDKaUIaHTaH KypuiiMara auTHiiaau.
Peructp conu kommaru paspsijiap, OaxkapuiaaJuraH olepauusiiap COHUIa Ba
OOFJNaHMIITIAp cXeMacura OOFIMK OYJraH Tpurrepiaap Ba KyMakjallyBud
MaHTUKHI 3JIEMEHTIap TYIUIAMHUIAH TallKWJI TONTaH.

Cy3 KommapuHW  CakJallJlaH  TallKapu  PErucTpiiap  Kydujaarua
aMaJIApHUHT OaKapHJIUIIMHU TabMuIad Oepaiu:

* PeructpHu »bHONI" X0JIaTTa TYIIMPHIIL:

* Cy3 koauHu O0ITKa KypriiMara YTKa3HIIL,

* C¥3 koauHU OOIIKa KypriMaaaH KaOyi KAWL,

* Tyrpu KOOHU TECKAPU KOATA BA AKCUHYA, aUJIAHTUPULL;

e V3HMHI KE€TMa-KeT KOJAMHM  Mapajjiel  KoJAra Ba aKCHUHYA,
Y3rapTUpHUIL;

* Cy3 KOJIMHYU YHITa KU Yarra Tajaad dTUIraH pa3psaara CULKATHILL.

MasbnaymoTtau [| kupuin Hykracu OViimya Oup ¢azanu KoJ OpKadu €3|Il
UMKOHUSTUHM  O€praHjuru ydyH, peructpiap koujga Tapukacuma  [JI-

TPUTTEPIAP acocuja  TY3WIAIH.
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1.3-pacm.  Connunz myepu  KOOUHU mecKapucuza

QUIAHMUPYBGYU 64 MABIYMOMHU CAKI08YU PEZUCHID CXEMACU

Peructpra ax00poT KUpUTHIN Tapaien €K  KeTMa-KeT — IIakjijaa
amanra OWMpuiIagu. bupuHYM XoJlaTna cy3 Iapajuliesl KOJX KYpHUHHIIUAA
MaKIaHaad. B3umuima Ba YKUIMIIA cy3 KOJAMHHHT Oapua paspsjiapH Oup
BaKT/a, Xap Oup paspsia Y3UHUHT KOJ IIMHAcK Oyiinya y3atunaad. Cy3 KOJUHH
KeTMa-KeT y3aTHUIl/a, YHUHT Oapya paspsjlapy BakT OyiiMya  KeTMa-Ker,
OJITMHMA KEMUH,  BAaKTHHUHT KaTbUI aHUK OENTrWjaHTaH JUCKPET
MOMEHTJIApUJA y3aTuinaau. Perucrpnap cakinaHaéTraH KOAHU CUJDKUTYBUYM Ba
MabJIyMOTHU THapajuies KOJA OpKaJd oJi0, KOJHU CHWIDKUTMainuraH Typiapra
OyIMHaIu.

Xornpa kKypuwiaMajgapu. Pakamin xucoOnaml TEeXHUKAcH TapKuOura
Typiu MakcajJjap/a WIUIATHIAJUIaH KOMaHJajlap Ba pakamilap KOAJIapUHU
cakJjall Ba YMKAPWIMILIMHUA TabMUHIA0 O€pyBUM XOTHpa KypUiMalapyu KAPHUIIH
MYMKUH.

Xotupa KypuiMajapu [JacTiIa0Kh MabIyMOTJIApHH, XUCOOJAIJIapHUHT
OpajK KUWMaTIapUHH, TOMMUN KaTTAIMKIApHU, PYHKCUSIAp KUWMATIAPUHH,
nporpaMmara TETHIUIM KOMaHJajJapHH, Macajla HaTWKaJapuHU XOTHUpaja
CaKJialll, IIyHUHTJCK TMpoleccop OwiaH TamKd MaHOamap  UIIUHU
MYBO(QUKJIAIITUPUIL YUYH XU3MAT KHIIAIH.

Xotupa KypwiMacuaaH Vy3apo OOFIMK Oup HeuTa OOBEKT WIIUHU
KEeJUIITUPUILL YYYH MYIDKaJUIaHTaH axO0opoT TyIularuuiap Ba — HXPOYH
opranyjiapra axOOpOTHM KEpakjiM BakKTAa dTKa3ub Oepuin siaeMeHTIapu
cudaruga QoiiamaHUIl MyMKHH. DHI KHYUK XaKMJla anmnapaTypaHd Ba JHT
IOKOpH WIIOHWIMJIMKHA HUKKWIM XHUCOO cucTeMacuia HIIaiiauraH xoTupa
KypwiMalapy TabMUHIA0 Oepa onaau. XoTHpa KypUIMaJapUHUHT 3
napameTpiapy Ba (oipanaHuil goupacu OwnaH ¢apk KWIAIUTaH KYNruHa
Typiapu MabliyM. YIiap opacuja axO0opoT TallyBUMHUHT MEXAHHUK Y3rapuilura
(nepdonenrta, mneppokapra), MaTEPUALIAPHUHT MArHUT  XOCCAJAPUHUHT
Varapummra (MarsuT OapabaH, auckiap, JeHTanap, ¢Geppur y3akmnap),
AIEKTPOCTATUK 3apsjapHU WHAFUII (KOHAEHCATOPJIM XOTHpPA 3JIEMEHTIIApH)
IIPUHCUIIUTA ACOCIAHTaH TypJlapy KEHI TapKaJIraH.
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Opatna pakamim KypwjiMaiap Y3MHUHI TEXHHUK XapaKTE€pUCTHKa-apura
Kypa (¢apk KuwilaauraH Xap Xuid Makcaajapaard Oup HedTra XOTHpa
KypuiaMajapura 3ra oynaau:

1) mabpnymoTiapHu cakiam Ba OeBocuta AMK Owmnan wnmam ydyH
onepamue xomupa; 2) Karra XaxMIard MablIyMOTJIApHU y30K MyJJaT Cakjall
yUYyH mawiku xomupa; 3) XucoOmaml xapa€Huaa y3rapMac KaTTaluKIapHU
cakJjall yayH ooumuii xomupa; 4) anoxuja Kypuiamanap UIUIall Te3IUKIapUHHA
MYBO(DUKIAIITUHPYBYH Oyghepiu xomupa KypuiaMalapH 1Iyjaap KyMIacHIaHIup.

YHIaH TamKapu ~XOTHpAa  KyPWIMAQJIApH  YUYMPWUIMAWIWraH  Ba
YuMpHIaIMraH Typuapra OyiIMHAAW. YUMpHIAJWTaH XOTHpa KypHIMalapuia
OUTTa STYEMKAHUHT y3Ura MabIyMOTHHU TallyBUM SIPOKCH3 XOJIra KEJIryH4Ya Kyl
MapTa E3MII MyMKHMH. YUHpHIMAiIuraH XoTHpa KypHIMAalapura axGopoT
¢dakar OMp MapTaruHa KUPUTUIMIIYA MYMKHH

YMymaH, Xap KaHJail XoTupa KypuiMacH Tyriarud 0JI0K, COH PETUCTPH,
€3yB 0JIOKH, VKU OJIOKH, COHJIApHU TaHJIAII, MaH3WIap PETUCTPHU, OOLIKApYB
OJIOKJIApUJIaH TAIIKWJI TOMTaH.

TexHnosoruk >xapaéunapuu aBromaTuk OomkapyB Tuzumiapu (TXKABT)
MaXMyacChra Xy>KaJUK-UKTUCOAUM MAabIyMOTJIApHU WUFUII, YJIApHU KauTa
WIUIAIl Ba Y3aTUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH ax0opoT-XyUcoOall KypuiMalapH
Xamjia XucoOJiam Mapkasiapy TU3UMUTa 3ra OYITraH aoKa JUHUSIApU KUPAJIH.

TexHonoruk xapa¢HjiapHU aBTOMATIAITUPUITAH OOIIKApYyB THU3UMIIApU
(T’)KABT) wapkaznamtupwiran Hazopat Ttusumiapura (MHT) nucOaran
aHYarvHa Kynpok (yHKIHsIIapra ara, >KyMjaJIaH:

-OpaJIMK Ba SIKYHMI TEXHOJOTHMK Ba MKTUCOAMM KypcaTrH4JapHH XHCOO-
KUTOO KWJIaJM Ba yJIapHH pyixarra ojiajau;

-TEXHOJIOTHK PEXUMIIAPHUHT ONTHMAal KypcaTTU4JIapUHHU aHUKJIAWIA Ba
ONTUMAJI PEXKUM XOCHUJI KWJIUIIHA TabMUHJIAWIUTaH OOUIKAPHUII CUTHAIIAPUHU
XOCHJI KMJIAJU Ba sKapaéHra TOMIIUpUKIap Oepaiu;

-TEXHOJIOTHK kapaéHiapaa pyi 6epauran y3rapuiiapHu TYFpUIaiin.

Oxkopuna kaig ostuiaran Oomkapuil  (QYyHKUMSUIADUHU — OaXkapHIil
(dhakaTruHa AIEKTPOH XUcoOJIalll MallMHAIApU (KOMITIOTEPIIU OOIIKAPYB) OpKaJIH
amMaJira OIMPHWJINIIK Ba Ba yJIap TYPT XU PEKUM/A MILIALNIA MyMKHH?;
1. MabnyoT/iapHu TYIUIAlI Ba yJapHU KaiTa UILIALI.

2. Omeparop MacliaxaTYHCH.
3. CymnepBu3opiiv OOIIKAPHIIIL.
4. Anoxacu3 OOIIKAPUII PEKUMIIAPHU.

2Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical, Essex, UK, 2009. 6-606
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MabiryMKH, 31€KTp SHEPrusicH IIyHAall HOE0 Ba yHU UIILTA0 YMKAPUII Ba
UCTebMOIUMIapra eTka3ud Oepuil mypakkad sxapaén xucobnananu. Ly Ounan
Oupra sJeKkTp sHeprusicura OynraH Ttanad WungaH-iuiara Kynaiubd OopMokia.
bynappgan Tamkapu 5SJI€KTp SHEPrUsSCMHU MabiyM OMOOpXOHajapa cakiad
Oynmaiiau Ba nuiad YuKapuiaa€Tra J1eKTp SHEPTUsiICUHU (DaKaTrMHA UIILTATUII
Kepak Oy ajiu.

V36exncTon Pecny6IMKacHHUHT SHEpreTHKa TH3MMH KYIIHH JaBIaTiap
HHEPreTUKAa TU3UMHU OWJIaH y3BUIM OOFIAHTAHJIUIKA caba0iM WYKU SHEPreTHUKa
TU3UMJIAPU Ba YJIApHUHT CyOBEKTIApUWHU Ha30paT KWKl KaOyll KHJIMHTaH
“Xankapo menepnap Ba Kowjanap ’ra xaBoO Oepumu mapt. Iy cabGabmm
OyryHru KyHHUHT acocuil  BasudamapumgaH Oupu  SHEProHa30paTHH
aBTOMATJIAIITUPUII  XAXMJIapU Ba  DJEKTP  SHEPIUSICHUHU  THXKOPATIH
(koMMepuecKkuil) Ha3opaT KWJIUIIHUHT aBTOMATIAIITUPUITAH THU3UMIIAPUHUHT
(OTHKAT) TexHMK Ba UKTHCOIUM camMapagopiUruHU TaxJIMJI KUJIWII
MacajajlapyuHy KYypuO YMKHIIJIaH HOOpaTIup.

DNEeKTp PHEPrUsICUHU THXKOPATIM (KOMMEPUYECKHUI) HAa30paT KWJIMILHUHT
apromaTinamitupwirad  tTuzumiapuan (OTHKAT) kymnanunumm Kydujgard
UKTUCOAUN ad3auiukiIapaad uoopar:

-nuddepenHnusiamrad BakT Tabpudu 0yitnia Xuco0-kutoora YTu;

-3JISKTP DJHEPrUsCUHU WILIA0 YUKAPHUIIJIAH HUCTEhMOJYUTA E€TKa3uo
Oepuigaru HobaraHCIapHU XUCOOIIaIT;

-3JIEKTP SHEPTUSCHUHU WYKOJMIUIAPU BAa YFPWIAHUIUIAPDUHU Y3 BaKTUIA
aHUKJIaIl;

-3HEpProHa3opaT THU3UMHUAA WIUIAETTaH XOJUMIIAPHUHT KaBOOTapiIUK
Japa)kKaCHMHM OLIMIIM Ba OPTUKYA XOJUMJIIap COHUHU KUCKApHILIH.

Byrynru Ba spTaHru KyHHHUHT siHaja a0ji3ap0 Baszudanapuman Oupu Oy
PHEpreTUKa TU3UMIIApUAa “DNEKTP SHEPTHICHHHU TIKOPATIA (KOMMEPUYECKUH)
Ha30paT KWIMIIHUHT aBTOMATJIAIITUPUITAaH MabIyMOT-YJIUOB TH3UMIIAPUHU
(OTHKAMYT) kymnarmp.

Ymly THU3MMHM MIIOHWIM HWIUIAIIM YYyH KyWuaard >J€MEHTiap Ba
TEXHUK BOCUTajap OWIaH TAbMUHJIAHTaH OYJIUIIN KepaK:

-YI140B TpaHchopmaTopiiapu;

-u"tepdeiic pakamiu Kyn (QYHKUUSUIM MHUKPOIPOLECCOPIN DIEKTPOH
CUETUHUKIIAP;

-3aMOHAaBUN CaHOAT KOHTpoJuiepiaapu Oazacujaru MabIyMOTIIApHU
TYTUTAIIl Ba y3aTHUII KypuiiMasapu,

-Y140B-xuco0am MaxxMyainapu (MabIyMOTIapHU TYIUIAII MapKas3n);

-aHHMK BaKT CUTHAJIMHU KaOyJl KWJIKII Ba CHHXPOHJIAI KypUJIMAacH;

-aBTOMATJIAIITUPUIITAH HIII XKOWIIapu;

-3aMOHaBHI KOMIOTEpJIap Ba Maxcyc JacTypiiap Ba OoIIKaap.
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OVEN- AC3-M boshqaruv signallari
12 tagacha diskret 8 ragacha ijro
signallar mexanizmliari
it )
e T,
=
datchiklar olchov kirish kompyuter chiqish ijro
(sensoriar) o'zgartkichi signali signali mexanizmi

moduli moduli

ABTOMATIAMTHPUITAH TU3UMHUHT QYHKIIMOHAT TApKUOU

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kunuiok XyKaauruHu WOUiad YMKApUILHUA aBTOMATJIAIUTUPHII SKapaéHu

HedTa JaBpra OyiauHaamu?

2.

KI/IH_IJ'IOK XS’/)K&HI/IFI/IHI/I ABTOMATJIIAITHUPHUIIZAa HaA30paT KWJIHMHAAUTAH

KaTTaJIMKJIap KaHaai rypyxjapra OyiauHaau?

No o~ W

TennosHepreTuk Kypcarkuuiapra KaHaai KaTTalukiap Kupajiu?
MexaHuk KypcaTKhuapra KaH1ai KaTTajaukiap Kupaau?
KuméBuii kypcaTkuuwiapra KaHaai KaTTalukiap Kupaau?
duznkaBuil KypcaTKAuwiapra KaH1al KaTTaaukiaap Kupain?
ABTOMATHK 3JIEMEHTJIap Kalicu PyHKIMssIapHu Oakapaau?

27



8. ABTOMaTHKa 3JIEMEHTJIAPUHUHI CTAaTHUK TaBCU(HOMACH [€raHjga HUMaHH
tymyHacu3? 9.Mapkasnamrupuwirad Hazopar tuzumua (MHT) Tymrynuacuuu
M30xJ1a0 OEpUHT Ba MUCOJIAP KEATUPHUHT?

10. Mapkaznamrupunrad Hazopat tm3umu (MHT) kanmait makcamiap y4yH
XU3MaT KAiIaau?

11. TexHonoruk jxapaéniapHu aBToMaTuk OomkapyB Tuzumiapu (TXKABT)
Ma)kMyacura u30x OEpUHI Ba MUCOJIAP KEATUPUHT?

12. TexHOJOTHK *apaéHIapHU aBTOMATIAIITUPWITaH OOIIKAPYyB TU3UMIIAPHHU
(T’)KABT) wmapkaznamtupwirad Hazopar tusumiapura (MHT) nHucOatan
ad3amMKIapuHu KypcaTOd 6epuHr?

13. DnekTp SHEPrusiCHHU TIXKOPATIM (KOMMEPUECKHil) Ha30paT KHJIMIITHHHT
apromaTiamrupwirad Tuzumiaapuan (QTHKAT) uzoxnad 6epunr Ba Mmucosiap
KEJITUPUHT?

14. DnexTp SHEPrUsACHUHHM TIKOpATId (KOMMEpPUYECKH) Ha30paT KUIHIITHUHT
apromaTiamtupwirad tTusuminapuHunr (OTHKAT) adzammukinapunu kypcatu6d
OepuHr?

2-maB3y: UHTepHeT TeXHOJIOTHSUIAPUHUHT ACOCUI TylIyHYagapu. (2 coar)

1.Uutepuet opkaiu 6omkapuiil npuHiuIuiapyu. CaHoat TapMOKJIapH.
2. Murepdeiicnap. OSI monenu. RS-485, RS-422 u RS-232 unrepdeticnapu.
3.Mnad yukapuill TU3UMIIAPU Ba TEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU OOLIKapuIIIa

WHTEJUIEKTyaln Thu3uM 3iieMentiapuau kyiutam (JKanyouii Kopesuunr COICA
HMCCUKXOHACH MHUCOJIUJIA).

Taanu uébopanap: axb6opom muzumu, KOMHbIOMeEPLAp, AN0KA KAHALIAPU ,
unmepnem-  mexnonocusnap, cavoam mapmoxnapu, OSl, unmepdgeiic,
baéunomanap ( npomoxon).

2.1. UuTepHeT opKaau OomKapu npuHoumiapu. CaHoat TapmMokJiapu.

Internet - OyTyn ayHéna y3apo ajokara sra KOMIIBIOTEpJapHH Kampad
oJITaH rjadan TapMOK XHcOoOJaHamu.yY ajoKa KaHaJlJlapu OpKajiu OOFJIaHTaH
JIOUM UNIIA0 TYpYyBYH XKyJa KV COHJIM KOMIbTEpIap — CepBepiapAaH TaIlIKHII
tonrad. CepBepyiap UHTEPHETHUHT y €ku Oy xu3matiapu (aoiusThra >aboo
OepyBYM Maxcyc MporpaMMaliapHU Ke4yaro-KyHy3 OaKapUIUIIMHA TabMUHJIAII
y4yH XHW3MaT KWwiagd. TapMOKJa CepBEpJapHUHT WIIANl KOWJajiapu —
O0aéunomanap 1e6 aramagu. HMuarepuerma TCP/PC  (Transfer  Control
Protocol/Internet protocol) GaéHHOManmapuman doimanuaunaan. TapMok
TapkuOWTra KUPYBUM Xap OWp KOMMBIOTEp HOEO aapecra 3ra OYynub, yHU
UCTAJITaH BaKTJa TOMMWII UMKOHMSTH Oynumm yo3uM. bynmait ampec IP-agpec
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neb aranmazay Ba y HyKTajmap OujaH akpaTwira TypTTa COHJIaH MOopaTaup. Xap
oup con 0 gaH 255 raya opanukIaH KUAMAT OJUIIA MyMKHH.

IP — agpec aHMKNIaHraHuaaH CYHr yHra axOopoTHu erkasum TCP —
6aéuHomacu Epaamuna amanra ommpuiaaa. TCP ax6opoT 610KkMHU nakeTiaapra
akpaTaJu Ba KepakiM ajapecra 0exaTo eTkasuil BasudacuHu Oakapaau (OyHma
xap Oup maker MycTakwi OYnuO, V3 Wynu OuilaH Kepakid aapecra eTHo
oopasn).

TCP Ba PC OaéaHomaiiap acocwaa KyNTHMHA TapMOKJIH CEPBHUC
O0aéHHOMaNapy WNUIA0 YUKWITaH, YJIAPHUHT oOpacuaa KyluaaruiapHH
TabKUJIAIl MyMKHH:

* File Transfer Protocol (FTP) - daitnnapan y3atum 6aéHHOMACH:

* Telnet - y3okaan myposkaaT Kuiaui 0aéHHOMAacH, SbHU OyHpyKJIapHU
y30KJaru KoMnbrorepia Mmacodasan TypuO mxpo 3TUIL;

* Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) - »snexkTpoH mnouranu
IOOOPHUIITHUHT OJ1/TUi 0aéHHOMACH;

* Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) - runepmaTUHHM y3aTHIL
o6ac¢unomacu (World Wide Web na ax6opoTinapHu y3aTuiiga uiuiaTUiIaan);

 Network News Transfer Protocol (NNTP) - suruiukiapHu
(TenekoH(epeHIIMsIIapHH) y3aTHUIIl 0aEHHOMACH.

WNuTtepHeT ¥3-Y3UHM MIAK/UTAHTUPYBYH Ba OOIIKAPYBYM MYpPaKKaO TU3UM
OY1m0, YHUHT TapKUOUTa TEXHUK TAabMHUHOT, IIPOrpaMMa TabMUHOTH Ba axO0opoT
TAbMUHOTH KUCMJIAPH KPaJIH.

VIHTepHETHIHT TEeXHUK TAabMHMHOTH  KOMIIBIOTEpIIap, ajoKa KaHaJIapH,
TapPMOKHUHT TEXHUK BOCUTAJIApUIaH HOOpaT OYIuo, ylnapHUHT Oapyacu JOUMHUIA
Ba BaKTUHYAIMK acocna (GaonuaT IOPUTHINIM MYMKHH. YJapaaH HXTUEPUNA
OUPUHUHT WIIAH YUKW TAPMOKHUHT YMYMUM (aoUSITUTa TabCUP dTMaNIH.
Jlactypuii TabMHHOTH TapMOKKa yJaHTaH KOMIIbIOTEpiap Ba OoOIKa
BOCHUTAJIAPHUHT SITOHA CTAaHJAAPT acoCH/a MYJOKOT KWJIMII, MabIyMOTIApHH
UXTUEPUN aJloKa KaHaIM €EpaaMuja KaWTa WIUIAll Ba Y3aTHII, KEpakiu
ax0OpOTHM KUAMPUO TOMMII Ba CaKJall, Xamaa TapMOK THU3UMHAA axOopoT
XaB()CU3IUTMHA TabMUHJAII KaOM MyXUM BasudalapHu amaira OIIMPYBYU
nporpaMManap MaxmyacunaH uoOopar. VHTepHEeTHHMHT axO00poT TabMHUHOTH
WHTEPHET TapMOFUJA MaBXyH OYJIraH Typiu JIEKTPOH XYXoKariap, *aaBall Ba
rpadukIap, pacmiiap, ayauo Ba BHACO KypHHHUIIMIATH Ba OOIIKa axOopoTtiap
Tymamyaad uOopotr Oynub, ymap OyTyH TapMOK TH3UMUHHUHT KEpaKIn
KHCMJIApUa CAKJIAHWINM MYMKHH. TapMOKJard JJIEKTPOH XYXAOKATHH ¥3apo
MOCJAITyBYaH «TUIMEPOOFIaHUIITIAPy OpKajdu Oup Heya mMaHOaanap MakMyacw
KYpUHUIIMIA TAallKWI OJTUII MYyMKMH. by Xoyiza, wu3iaHa€rraH 3JIEKTPOH
XyXOKaTHUHT MaTHH OWp MaHOaagaH, yHIard pacMiiap Ba TOBYIUIAP HKKUHUH

MaHOaaJaH, BUJIEOTACBUPJIAp Ba H30XJIAp YYMHUM MaHOaagaH WUFUIIUIIN
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myMmkuH. llynmait kunub, ax0opoT MyXUTH MUIJUTMOHIA0 y3apo OOFjIaHraH
AIIEKTPOH XY} OKaTiIap MaKMyacH1aH HOOpaT TU3MMHU XOCHIT KUJIAJH.

NHTepHeT TapMOFMHUHT MaHTUKHM TY3WIHIIA YHUHT XW3MaTUIaH
doiinaslanyBuMIap y4yH XamMMmara Owp Xwi OYiaraH KOMITbIOTepiapra
MabIyMOTJIAPHA Y3aTHUIIl TAPTUOUHM OENTMIIOBUM STOHA KOMJajap MaKMyHUaH
ndopataup. Komrmbrotepnap opacuaa ax0opoT alMallvil TapTHOu Ba (hopMaTHHU
OCNTUIIOBYN KoMIaJIap MaXMyHu 6aéHHOMA (ITPOTOKOJT) XMCOOIaHa M Ba Xap Oup
KOMIBIOTEp TapMOKIa HWIUIAIIN Yy4yH Oepuiran Oa€HHOMara Moe XoJija
MabJIyMOTJIAPHH y3aTHILI IMKOHUHU O€paJuraH Maxcyc porpaMmma TabMUHOTHTA 3ra
oy kepak. bynmait mporpamManap GaéHHOManap OWiIaH WILIAIT JAcTypiiapu
OY1m0, yrap oneparyoH TU3UM/IA KOMITAIITHPIIITAH OVIUIT €KU aJTOXHIa aMaTHid
nporpaMmaiap mnakerjapu cudaruia SpaTUIUMIIM MYMKHH. XO3UPIH 3aMOH
OMepalvoH THU3UMJIAPUHUHT Oapyacu HHTEpPHETAA MIIUIAIIHUHT  acoCHH
OaéHHOMasap OuiiaH TabMUHJIAHTaH.

AXOOpPOTHM HMHTEpHET OpKAJM Y3aTWIl TMaKeTidap TH3UMU TMPUHIUIINra
acocyiaHran Oynu0, axOOpOTHM MaKETIM y3aTWIll OWaH OJJUI ajloKa XHW3MAaTH
TU3UMUHM MHCOJI cudatuga ol MyMKUH. ByHpa uxtuépuil MabiymoTiap
UXTUEPUI MYHAIMIIIA TAaKeT (KOHBEPTIArk XaT €KU XyXOKaT) KYpUHHIIN/IA, ra3eTa Ba
KypHAJUIap TYIUIaM IMIAKIHIa y3aTuiagu. XaT >KyHaTWITaHJaH KeHWWH y IMoyTa
XU3MAaTUHUHT uUXTuépuaa Oynmaau. Xap Oup moura OyJIMHMACH OJYBUYMHUHT
aJpecuHu VKuiinu, Oolika Kaiicu moyrta OYJIuHMaIapu OpKajld XaTHU ONTHUMAl
yCyll OuWjaH OJyBUMIra >KYHATHII KEPaKJIWTMHU aHUKJIAWIM Ba KEWHWHTH
TaHJIAHTaH aJloKa OYJIMHMAacura XaTHU *kyHataau. UHTepHeT TapMOoFru (HaoausiTu
oy NOpuHOuUNra acocjanrad. lloura OynuHMmanapu BasudacuHU TapMOK
y4dacTKaJapuHU y3apo OMpIIaliTUPYBUM MapuipyTioBumiap O6axapanu. [lakerna
MabIyMOTJap OWjaH OWpra yHU €TKa3WIMIIM JIO3UM OVIraH MaH3Wira Te3 Ba
0exaro eTKa3uill UMKOHHHH OepyBYH OOIIKapyBYH KyIIMMUa axOoopoT (MacasaH,
KaOyJl KWJIYBUMHMHT MaH3WIM) XaM Oepuiiagu. DIEKTPOH MakeTiaap CTaHIapT
yiuamra sra: OUTTa y3yH axOopoT Oup HeuTa makeTiapra *KOWIaHUITH MyMKHH
Ba aKCHWHYa, OWTTa TMakeTra OWp HeuTa KUCKa axOopoTiap, arap yjiapaa
OJTyBUMHHUHT OUTTa afpecu OYyiica, )KOWIAUIIM MyMKHH. Xap OUp makeT OOLKa
Oapua makeTiapra OOFJIUK OYyiMaraH paBuUIIAa >KOPUM BaKTIAard ONTUMA
MapmipyT OVilmya omyBuura eTtkasub® Oepuiagu. bomikaua aitranma, y3apo
aNOKAIOp TakKeTiap Oup KOMMBbIOTEpAaH OOIIKa KOMIBIOTEpPTa TYpPIH XU
Wynnap OunaH y3aTwiMiId MyMKHH. ByHaa OuTTa KaHangaH TapMOKHUHT
yMyMaH TypJu KHCMJIapura 00O0priIaéTra makeTiap y3aTWIWIIN MyMKUH. By
TEJIEKOMMYHUKALIMSI TU3UMUHUHT PECYPCIApUHU JKyAa caMapali WIUIATUILITa
Ba YHUHT IIMKACTJIAHTaH YYaCTKAJIAPUHU YeTaad YTuIra UMKOH Oepaiu.

Nurepnetnan doigananum maxcyc Tamkuiaor — [IpoBaiinep opxamu

amanra ommpwianu. [IpoBaiinep OwIaH CU3HUHT KOMIBIOTEPUHTU3 TeledoH
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KaHadl OpKajdu yJIaHUIIA JIO3UM OYnuO, OYHMHI Y4YyH Maxcyc MOJEM
Kypuiamacuaan Qoigananunaan. MoaeMIapHUHT WYKM Ba TallKH TypJapu
MaBXyJ OYnu0, MUKU MOJEM - KOMIBIOTEPHMHI THU3UM OJOKHra YpHaTWUITaH
0ocma IJiaTa Ba TallKd MOJAEM — alloXHJa KypuiMa OVIWIIN MyMKUH. Arap cu3
pyiixaTaaH yTran npoBaigep xucoouaa MabiaruHru3 0yica, y CH3HH HHTEPHET
OuJiaH McTaraH BaKTHUHTW3/1a YIIal]Iu.

[IpoBaiinepHn Tyrpu TaHJall Kara axamusaTra sra. YyHKU WHTEpHETTa
KaHYQJIUK OHCOH KUPUIIUHTU3, OOFNaHuIIAa anoka cudaru Ba OyHMHT Y4yH
capgurananuran Mabmnar npoBaiaepra 6ormumk. [IpoBaiinep TaHnamma Kyduaara
y4 KypcaTruika axaMusiT OepHIll JTO3UM:

- [pOBaEpHUHI OWp BakKTAa HEYTa MOJAEM OpKaJIH YJIAaHTaH
doitnananyBumIapra Xu3MaT KypcaTa OJIUII XaxKMU:

- IPOBAMJECPHUHT aJ0Ka TE3JIUTH:

- Tapu@ pexacu.

By kypcarkuunap acocujia TyFpy TaHJAHTaH MpOBaifjiep OWIAH HIILIAII
CU3HMHI BAaKTHHIM3 Ba MaOJarvHIM3HM TeXKaraH XoJija KyJaid, mapouTia
UIUTAI UMKOHUSTHHH Oepajii.

WNHTepHeT TapMOFUHUHI caMapajy HIUIAIIH - cypairad axO0opoTiapHH
KaHJail KWiaub TmakeTiap XoJaTua y3aTHII Ba €TKa3WiIraH axOOpOTHU KailTa
TUKJIAI, Xamja OYyJakJaHraH IMakeTJIapHu (QoiifaraHyBuUura KaHJal eTKa3uIll
kabu Mypakka® MyaMMOJApUHHM Xajl KUJIYyBYHM MporpaMmaliap TYTUITAMUHUHT,
XamMJia 3apyp TEXHUK TabMUHOTHHHI Ba MPOBAWJEpIapHUHT camMapain
UIammra OoFJIvK.

2.2.Unreppeiiciap. OSI mogeaun. RS-485, RS-422 u RS-232
uHTepdencaapu.

ABTOMATNAIITUPHUII THU3UMJIApuia JAaTYMKIApAAH OJMHIaH axOopoTiapaaH
doiinanaHrad xojja Ba YHHM MXKPO MEXaHU3MHUIA Y3aTUII OpPKajdd MabllyM
anroput™Mra ora Oynran (Qusuk xapa€HIapHu  OOIIKapyBUYM  KypHIJIMa
KoHmpoiep Ne0 IOpUTUIAIN.

MagxyJ KOHTpOJUIEpIapHU TYpJIApUHU aKpaTULAA YIApHUHT (GapKUHU KYpuo
yukamu3. Kupum umknm kanamwtapuauHr conu [IJIK nmapuHumHr acocuit
KYpcaTKU4Yu XUCOOIaHAIH.
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UART typungaru monymiap acuaxpoH uim Taptudbuma RS — 232C, RS —
422A, RS — 485 wunrepdeiiciapy ydyH anmailyB HpOTOKOJUIAPUHHU amalira
OIIMPUIII HMMKOHMHU O€paau, CUHXPOH WII TapThuOuaa 3ca — aJMalllyBHU
HOCTAHJIaPT CHHXPOH MPOTUKOJUTAPUHH JKOPHUH 3T, 2-pacM.

HART-mMonem miaxcuii KOMOBIOTEPHH HMHTEIUICKTyasl JaTyuKiIap OuiiaH
aJloOKacMHM TabMUHJIA0 Oepanu. butra nunHusra ymanrad 15 Ttaraya Oyniran
yckyHara HART 6yiinua xu3Mar KypcaTUIId MyMKHH.

HART-monem miaxcuii KOMIBIOTEPHU HWHTEIUIEKTYyal JaT4ukiap Ouiad

aIOKAaCUHU TabMUHIA0 Oepamu. butrra nuuusra ymanran 15 Ttaraya Oynran
yckyHara HART O6yiinua xusmat kypcarumu mMyMmkuH. [llaxcuit kommbroTep
MIOPTH JJaH TAbMHUHJIAHAIHN (2-pacm).

HART-master, HART-OPC-cepep €ku Oomika JacTypuil TabMUHOTTA
sra OynaraH Kypuiamanap OwiaH unulaTwivimu MyMkuH (AMS, . Rosemount
Radar-Master , Radar Configuration Tools, Engineerind Assistant Ba 0Oorik.)
Kytinnaru 2,3- pacmma HART-MoneMHn Tamkuy KypuiaMmajiaap OWiIaH yJIaHHII
CXEMacH KeJITHPUJIITAH.
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Merpa 681 H-Master

HART-nporoncx 2 =
SV 8232 coM
o - C D1 =
R
U = /' Vaoem safes
Toasmmosss aos |
24 36=
2-pacm. HART-moneMHUHT 3-pacm. Tamky KypuiIMalapHUHT YIaHHII
YMYMHI KYpUHUIIN cxemacu

[IK — Ilepconan (maxcwuii) koMmmbioTep, R,, — OomkapyB TU3UMUIArH
Oapuya roKIamMaap KapuwIMriHuar  ( KypcatyBuu , XucoOra oiryB4M ac6oOap
Ba X.K. ) Hurunaucu, 250 Om gaH kaMm OVIMaciauru Kepak.

Beaymuii (konTpomiep) Beaomslii (aaTunk)

20 MA : : : Ceu L 4.20mA

E A(t); &-< ----- E i
= : l__ B
S :
@BY|-<t 1 | 000 Eemeeeeeeeeereeenedd
D(t)) oe-----
4 MA L _____

......................

4 -pacM. HART-niporokonna anamor Ba 5S-pacMm. HART-npoTokonnu ¢pusuk 6ockuyaa
paKamIId CUTHAJIHU KYIIWJIUII KapaéHu U1 NPUHLIAIH

Xycycnit xonma ~ HART-nporokon — dakar pakamiu, &Eku  (akar
curHanvuu 4...20 MA, uiiatuimm MyMKiH. (4-pacum)

HART-xkypunManap Tapkubuga Xap JOUM MHUKPOKOHTPOJUIEP MaBXY/]
oynanu.(6,7 - pacm) : UART wu IIII3Y (kaiita gactypiiaHyBUd 3Cjiad KOJMIII
Kypuimacu) . MUKpOKOHTPOJIJIEp OpKaji MIaK/UIAHTUPUITAH paKaMJId CHUTHAJ
UART opxkanu y3nyKcu3 OUTIap KeTMa KETJIUTUra ailIaHTUPWIAINd, SbHU yiap
xap Oupu 11 OuTIM MKKUIaM4u Cy3Jap/iad Tamkwi Tonaau (7 -pacm.) Xap
Oup cy3 OouutaHFu4 OUTAAH —JIOTUK HOJJIaH OOIUIaHAAH, KEYUH y3aTUiIaIura
MabIyMOT/Iap OaWTiapu Kenaau, CyHrpa maputer Outu Ba oxupru out. Illy
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acocia IIAKIUIAHTAaH HyJUIap KEeTMa KETIWIM  4YacoTa MaHMMYJISLHSCUHU
OoaxxapyBun (UM) moxemra yzatunaau. OJMHIaH 4acoTa MaHUITYJISILUSIAHTAH
CUTHAJ QJIOKa JIMHUACWUTA Y3aTWIyBYM KYWIAHWIIHHW IIAKUIAHTUPHUII YYYyH
unTepdeiic Onokura ysatunaad. (UIYHH aWTHII KEpPaKKH, KOHTPOJLIEpIaH
CUTHAJ JAaTYMKKA KyWIAHUII KYpPUHUINMIA, TECKapucHZa 3ca TOK IIAKIMIA
y3aTWIAIH.

Bomacem! KoeTpommep HART_(b OpMaT_CS'ISJIap 1 |f

-7
e OM |
< |MoTen

Bomnarrirs TaputeT Oxorpri

3 . bt
Ascsa mummscs (Tpamra: EVPTmE) Guti but

,'E\«Ta}.n}mm: bafiti(8 Ta Gm:)\\

.......................
o]
[EXRERAIREREIK XK

|

THHK

P

a)
J3BON 3TVBEH
':Bf:iﬁh}];ﬂ - Jarom
a) | Pa| sp]Ap|cp [BC [ ST [DT (0..25 Gaiir)[CHK
0)
6-pacM. AHajor Ba pakaMJIM CUTHaJUTAPHU 7 -pacm. HART-iporokosnna
Kypunmagad HART —mpotokoin opkanu CY3HUHT TapkuOu (a) Ba
YTUIN MabJIyMOTHH y3aTuiuiiu (0)

Ha3sopar caBosiapu
ABTOMAaTIaITUpUITaH OOIIKAaPYB Ba MapKa3Jalirad Ha30paT TU3UMIIApH
Tapubura KaHaai sjIeMeHTIap KUpaau?
TXABTnapu 6axxapaauran Bazudanapura Kypa KaHjaai rypyxiapra
akpaTuinaaun?
TXABTnapununr Kangait 60IKapuIn TU3UMIAPUHA OuIacu3?
TXABTnapunuHr QyHKIIMOHA TAPKUOUHU alTUHT?
TXABTHUHT anTOPUTMHUK TAbMHUHJIAI TAPKUOU KaH1ail PyHKIIMOHAI
MacaJlaJlapHU Y3 UYUra oJiain?

. ABTOMATJIAIITHPUIITAH TU3UM apXUTEKTYPACH.

. ABTOMAaTIaMITUPUITAH TU3UM apXUTEKTypacura Kyuiiaaurad Tanadmnap.
. ApXuTEKTypa TypJiapHu.

. Capum aBTOMaTHK OOIITKAPUIIIA JACTYPIU OOITKAPYB dJIEMEHTIAPUHH

KYJUITaIl

10. JacTypramiTupuiaran MaHTUKUN Ha30paT KWIyBUUIap
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11.KonTtposnepnap Tapkudu

12.TIMK nuHT acocuit hapK KHWIyBYM XapaKTePUCTUKATIAPH

13.MabayMOT/IapHU UUFUIIT KypUJIMAacu HUMa?

14 HART numa?

15.Monem Huma?

16.0Opanuk untepdeiic HUMA?

17.NutepdelicHUHT CHHXPOHJIAI KypHUJIMach HUMa?

18. Vaudukanusiianrad uHTepdeiic KypuiManapu Xakuaa TylryHu4a OepuHT.

19. Karranuknapau mporpammanaml Mynu OWiIaH KUPUTHUII Ba YUKAPHII XaKUAa
TYIIYH.

20.Anroput™m — HUMA?

2.3. Nmnad ynkapuil TU3UMJIAPH Ba TEXHOJIOTUK KapaéHIapHU
0OLIKapHIIAa HHTEUIEKTYAJ TH3UM YJIEeMEHTJIAPUHHA KYJJIA1l
(*Kanyowuii KopessHunr COICA nccukxoHacu MHCOJIHIA)

Ymymuii Konjanap Ba tajaadJaap

Hccukxona mapouTria MaxcyJIOT CTHUINTHPHINIA YCUMIUKHU HOpMAal
PUBOJIAHUIIA YIyH aCOCHH KYpCaTTUWIApHM TabMUHJAIIHU Tanad stamu. by
coXaJa  MHUKPOMKIUM Kypcarruuiapura (EpUTHITaHIMK, XaBO Ba TYIPOK
XapopaTu Ba HAMJIUTH, Xap XWJI Ta3JapHUHT KOHIIEHTPALUSICH, XaBO XapopaTu
TE3JIUTH Ba OOIIKAIAp)
aJIOXH/Ia arpOTEXHUK Tajgabiap KyHumamm.

8-pacm. MccukxoHa IapouTHaAa MaxcyJoT eTHIITHPUIIHUHT YMYMM i
KYPUHHUIIU

Hccukxona mapoutnaa MaxcyJoT ETHUIITUPHUIINAA XaBO XapOpaTHUHU

pocTiam TusuMH cyTka gaBomuaa 10-30°c muamasomma xaBo xapopartunu 1%
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JaH Kym OyJMaraH XaTrojduK OwujgaH TabMHHIA0 OOpHWIM JIO3UM. TyIpoOK
xapopatu 3ca 13% HU TalllKWI 3TUILH KEPaK.

Kyuar erumrupum Oynumuaa Ba HMCCUKXOHAJA Xapopar Xap Xl
Oynranmuru cababau Xxap OuMp XOoHara ayuloxXuja poCTiall TU3UMUHU SPATHII
Kepak Oymanu. XapopaTHU pocTIail Ba OOMIKApHUIl KapaéHUHUHT (DYHKIIMOHAT
Ba (DYHKIIMOHAJI-TEXHOJIOTUK cxeManapu 9- Ba 10-pacmiiapaa kenTupuira.

XapopatHu  pocmiam  cxeMacujga  (9-pacM) XaBo  xapopaTu
y3raptupruun (6), UCCHK CyB Xapopard  y3raptupruuu (5), KaWTrad cyB
XapopaTd y3rapTupruuv (8) Ba SHEPreTUK EpUTHITAaHIMK Y3raptupruuu (7)
Kymanunagu. Poctiaruny (9) y4 ToMOHIaMa KJIallaHHU WXKPOUYU MexaHu3MHu (3)
épmamuga Oomkapud Oopagu Ba OyHAa THU3UMIa Y3aTUIAETraH HCCHUKIIMK
TallyBYNHUHT MHUKJIOpPH Yy3rapTupud Oopuianu. bocum poctinaruum (4)
TpyOamaru cyB OocumuHU cTabwiamtupud Oopamu. Bakr  penecu (10)
XapOpaTHHU KEYaCHIO-KYHIY3H pocTiad Typaau

BeHTWIHUHT XO0MaTHHU Ha30paT KWJIMII y4yH XoJyaT y3raptupruuu (2) Ba
WKKWJIaMud yckyHa (1) unatunaau. MccukxoHana XapopaT JOUMHUI paBUIIA
Kailg Kb 6opunaau.

v

»| KaOya kuumim > Ky4daiTupum > Hxpo
OpPraHu OpPraHu MeXaHU3MHU
XapopaTHu aBTOMATHUK <

pocCTJIall TU3UMH

9-pacm. Mccukxona IIAPOMTHAA MAXCYJOT eTHIITHPHIIIA XaBoO
XapPOPATHHHU ABTOMATHK POCTJIALI TU3MMHUHUHI PYHKIMOHAJ CXeMACH.

XapopaTHH  POCTIOBYM  OWpIaMud  y3rapTUPKU4YJIAp  MCCHUKXOHA
OJIOKMHUHT WYUTa YpHATUIIA[M, SJIEKTPOHIN POCTIarud OOLIKApUILl CUTHAIMHUA
XOCHJI KWJIaIud XamJa y4 TOMOHJaMma KJIalmaHHUHT XOJAaTUHU Y3rapTupuo
TypaJuraH MKpO4H MEXaHU3MHUIA TAbCUP ITAJIH.

DNEeKTPOHIM POCTJIarMy MXXKPOYM MexaHu3Mu Ownan Oupramukaa [1U-
pocTiam KOHYHMHM Ba Tamku auddepenumnarop Owradn sca TN -poctnamn
KOHYHUHU XOCUJI KUJIa/IH.

HccukxoHa mapouTusia MaxcyjaoT EeTUIUTUPHINJIA XaBO HaMJIMIUHU

poCTJialll TU3UMHIA XaBOHUHT HUCOUN Hamiuru (1) Ba TynpokHu Hamiuru (2)
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y3raptupruwiapy poctiarnd (4) €praMuaa aBTOMATUK paBHUILIA MIUIAKWIM.
SApuM aBTOMAaTMK peXHUMIAa 3ca EMFUPJIATUIN BaKTUra €EKA CYFOpHUII
Kypuiamacura (7), Cyropuill MaiJJOHUHU TaHiam (6) Ba EMFUpIaTuil coHura (5)
TOMNIIUPUK Oepuaan

@

o)

bowxapye

wxagu
@
é
o[

H30X: 0-KYE L PAJHALGETCH

10- pacm.MccukxoHa MIAPOUTHAA MAXCYJIOT €THIITUPHILIIA XaPOPATHH
POCTJIAIIHUHT (DYHKITHOHAJI-TEXHOJOTUK CXeMACH

HccukxoHa mapouTHaa Maxcy/JdoT eTHINTHPHIIIA CYFOpHUIII Ba
HAMJUIMKHHM aBTOMATHK POCTJIALI TH3UMJIAPH

Hccukxonanapia Tabuuii 1MaMoJUIATUITHU OOMIKAPUIITHUHT (HYHKIIMOHAT-
TexHoJIoTUK cxemacu 10 - pacmza KypcaTuiras.

NccukxoHa mapouTua MaxcyJoT €THIITHPHUILIA IAMOJIIATUII HKPOUYH
MexaHusmMu (5) €paamuaa ¢paMyrHd OYMII OpKAJIM amaira OUIUpHIIAIu.
®pamyrau ouuin napaxacu 40,60,80 Ba 100 ¢pousHM TAIIKUII STUILIA MYMKUH.
bupnamuu y3raptupkuy (3) mWaMOJHM WYHaIuIIM Ba TE3JIMTUHU Ha30paT
KWiaau Ba ppaMyrHy OUWJIUII Japa’kaCUHU TaHJallga nHooaTra oiuHaau. Bakr
penecu (9) KyHIy3TH Ba TYHTH BaKTJiap/la XapopaTHU POCTIIAIl IPOrpaMMacCHHU
yaraptupub Typamu. DpamyraHu ouuIl AapakacuHU Ha30parT KWJIHUIII
y3raptupkud (2) Ba PpaMyr XOJaTHHU AUCTAHIIMOH KYpCTKUWIapH (6) opKaiu
amanra ommpuianu. Poctinaruy (8) mxpoun Mexanuszmi (5) Ouiian oupraaukaa
uzospom Baktu 2000c 6ynran [IM-pocTnam KOHYHMHU XOCWI Kujiagu. YOy
TaOUM [IaMOJIATUIIHU OOIIKAPUIL THU3UMHU XapPOPATHU OeJruiiaHral

MUKIopura HucoOaran + 1 Hucbarna ynuiad Typaiu.
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11-pacm. UccukxoHa IIAPOUTHIA MAXCYJIOT €ETHIITHPUIIIA TAOUMUH
IAMOJUIATHINHUHT (YHKIMOHAJI-TEXHOJOTHK CXeMaCH
Kum  pgaBpuna XUMOSUIAHTaH TYNPOK  I[IAPOMTHJA  MAaxCyJOT
ETUIITHUPULIIA  CYFOPHUII CYBH XapOpaTHHU OOIIKAPUIIHUHT (HYHKIIMOHAJ-
TEXHOJIOTHK cxemacu 16-pacMaa KenTupuiras.

TEIKOP CYE
HACOC HCHTIHY
]
HACOC CYT OPHIIITA
CVE e fod
4 oy
is: ] T
CVBH YTKAIHE

FOEOPKLLS

&

12-pacm Cyropuill CyBH XapoOpaTHHHM POCTJIAITHUHT GYHKIMOHAJ-
TEXHOJIOTUK CXeMacH

CyropuIll CyBUHUHT XapopaTh XapopaT AaT4ukiapH (3) opkaiau HazopaT
KuirHaau. Poctinarny (4) Ba mxpoun MexaHu3mH (1) BEHTHII OpKajl UCCHUK CYB
MUKIOPUHHU ¥y3rapTupu® Oepaau. by cyB Te3nuk OwiaH CyB KU3AUPTrUYJaH
CYBHM 4YUKAapuO Typanu. XapopaT pocTiaruuv (2) opTHUK4Ya CyBHU UYHMKapHO
Typagu. HccuK cyB Ba CyFOPHII CYBH Hacocilapu ONEpaTop TOMOHUIAH
Oomrkapu6 Oopuiaay.

HccnkxoHanapia MaxcyJioT €TUIITHPUIIIAKU3IUPHUIL TH3UMU CYB OPKAJIN
amajira OLIMPWIAAWA, UIYHHHI YYyH MCCHUKXOHA XOHACHJIa XAaBO XapOpaTHHH
pOCTJIAII MCHTHII TH3MMMIA Y3aTHIaJurad cyB xapopartunu (t°c) ysraprupuin
xamza ppaMyrHy OUMII OPKAJIM aMajra OUIMpHUIIaIu.

XaBo XapopaTHHM POCTIAll y4 TOMOHJIaMa OYWJraH Ba JJICKTP WKPOUH
mexanmmiap (OVIMK) épnamuna Tyrpu Kkema€TraH Ba opkara KalTaérra
CYBJIapHM XHMCOOra OJIraH XOJjja aMmajira OIMpUiIagu. XapOopaTHU POCTIAIl
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Xapopar PpOCTJIarMYM OpKaJu amalira OMIMpuiIaau. Arapia XaBo XapOopaTHHU
pocTialia UCCUK CYB XapopaTh OpKajdd aMaira OMIMPHUII Kepakiu HaTHKaHU
Oepmaca, y X0JI1a XaBO XapopaTHHU pocTiail ¢ppamMyra OpKaiu Oaxapuiau.

Opamyranap EpaamMuga XapopaTHH OONIKAPUII MCCUKJIUK TallyBUYd
TEPMOPOCTIIATAYIAp OpKald aMalra OMIMpWIAgd Ba OyHaa Xapopar to’c
KuiiMatu  (ppamMyrany TepMopocTiarudiaapra HucOartan 4-6°c kuiimarra xam
MUKJIOpAAa pocTiaHaau. VICCUKIMK TallyBYd TepMOpPOCTIarud TU3UMUIA
WOKpOUM MEXaHu3Mu cudatuga yd TOMOHJIAMa KIamaH JaT4uKiIap, SJIEKTP
IOpUTMa Ba HUPKYJALHUOH HACOC XU3MAT KUJIa/IH.

@pamyranap OpKaidu OOIMIKApUII THU3UMHIA 3Ca WKPOYHM MEXaHU3MH
cudpatuna ¢pamMyrHd OYMIN Ba EMUII IJIEKTP JBUTATENN OWaH Oupraivkaa
MarHuTJIM UIITa TYIIHUPrUY XU3Mat Kuiaaud. by skapaéHHu Ha3opaT KWIKII YYyH
dbpamyra XOJaTUHU KYpcaTyBYM AMCTAHIIMOH OOIIKApWIll Ky3/a TYTUJITaH.
ByHnan Tamkapu MCCHKXOHAara »OMallrad JaTYMKIAPHUHT (paMyraHd OYMIIl
yerapacu Xam Ky3ja TyTHJITaH.

Hccuk XaBOHM COBYK XaBO OWMJIaH SIXIIH apallalliiIlid YYyH MablIiyM BakKT Kepak
oynanu. by makcanna CUIT mapkanyu UMITyJIbCIIM apajallTUPTUY KYJUIaHUIIA U,
by KypniMa nmnysibcHU 5-6 cek Ba nay3anu 25-30 cex pocTiiaiin.

ArporexHuka Tajabiapu OyiMya HCCHUKXOHAJApJard XaBO XapoparTu

KEUKypyH KyHmaysra HucOaran 5-6°c macT OYynamy, IIyHHHT y4yH POCTJIAII
cxemacujaa mnporpaMmmaiamTupuirad BakT pesiecu (PB) kynnanunanu. by pene
KyHIy3TH TaWTAa Y3WHUHT KOHTAKTJIADUHU TEPMOPOCTIArud JaTduKIapu
3AHKMPUJArM  KAapIIWIMKHH Kymiagd. By Kapmmk xapoparam 5-6°c ra
KaMaWTUPHII YY9yH MYHXKaJUlaHTaH.3.6- pacMaa HCCHKXOHa  IIapOMTHIA
MaxCyJloT eTHINTHPUIIAA XApOpaTHU POCTIANIHUHT  MPUHIIUITHAI-IJIEKTP
CXeMacu KeJITHUPUITaH.
Ymly cxemaga XapopaTHH pOCTJIall THU3UMUHU aBTOMATHK OOLIKApHIL
peKUMHUIAH TallKapu, YHU WKPOUYM MeXaHu3Mjap Epaamuaa Kyn Ouian
OOIIKApUIIT PEXKUMHU XaM Ky3aa TyTwirad. Kym OwnaH OomIKapuin pexkuMu
KO30HXOHA/la YpHATWIraH OOl MyJbTAArd OOLIKAPUII KaJUTH OpKaIW aMmalra
OLIMPHUIIAIN

ABTOMATHK OOMIKAPYB TH3MMJIAPUAA XOPHMKMH JABJIATIAP TaKpuOajsapu
Ba yJapaaru aupumM MmyamMmmoJiap

ArpoTexHuka HoOpMajiapu Ba Tajabiapu OViindya HMCCHKXOHalapiaa
(601puHT, TOMUAOP) ETUIITUPHUIIAA XAaBOHUHT HUCOMU HaMmiuTuH Y K50-65% Hu
TAIKWJI JTUIIM Kepak. VCCHKXOHAa IIapouTHAA MaxcCyJloT EeTUIITHUPHILIA
CYFOPHIII Ba KE€paKiIM XABOHUHT HUCOMI HaMJIMTMHU CaKjIa0d TypUII Y4yH CYB
y3aTHIl TpyOanapuaa 6 Ta BeHTWIAp YpHAaTUIaaAu. by BeHTHIIIapHU OOIIKapHIL
CYFOpHII aBTOMATJIApU €paaMua amaira olMpuwiagd. bupuHuu cyropuil
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aBromatu wuccukxonamapmara | Il Ba V BenTwuiapau Oomkapub® Typaau.
WNkxknaum cyropuin aBtomatu 3ca |1V Ba VI  BeHTWiapHM wuumanivHu
oomkapanu. Cyropum aBtomariapu IICY-1 xyu Tapmoknapu  mkaduga
KOWJTAIITUPHIIA/IN.

Hccukxonanu cyropuill ceKuusutap Oyinya amaira omupriaan. byHaa
OMpUHYHU CEKIUs § Ta CYFOpHUII KypHIMajlapulaH TallKWJ TONTaH OYyiaau Ba
ynap 4 Ta BEHTWUIap OpKanu umra Tymupwiaad. CyrOpHIIHA OOLIKApHUII
BEHTWJUIApU KETMa-KeT paBHIZa Ba OCNTHJIaHTaH BaKTAa KYIIMII OHIIaH
xapaktepnanagu. CyropHill Ba HAMJIMKHM aBTOMATHK pOCTiaml TH3UMHU 12-
pacMJla KeNTUPUITaH YMyMUN CTPYKTYpaBUl cXeMa acocuja uiuianau. Yoy
cxeMa Oyiinua Tommmupuk Oepumn mnporpammacu [IPB Typumarm 2 Ta
nporpaMma OpKajdu amMajira oIUpWiIaau. Yiaap BakT OViuya pocTiaHTaH
Oynmaau Ba ynapaaH OUTTacH CYFOPHUII y4YyH, MKKMHYHCH 3Ca XaBO HAMIIUTH
yuyH unuiatuiagu. 2.7- 2.18- pacmiapaa 3aMOHaBUN aBTOMATIAIITUPUIITAH Ba
KOMMIOTEPJIAITUPWITaH HCCUKXOHA XYKUINTHHUHT YMYMHU KYpUHUILLIAPH
KypaTHiIran”,

3Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical, Essex, UK, 2009., 3. Lewis R.W.
Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK, 2009
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13- pacm. HccHKXOHA IIAPOMTHAA MAXCYJd0T eTUIITHPHIIAA XapOPaTHH

POCTIAINHUHT MPUHIOUITHAI-3JTEKTP CXEMACH.
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14-pacm.3amonaBuii
aBTOMAT/IALUTHPUJITAH Ba

KOMITIOTEPJIAIITHPHITAH
HCCUKXOHA XY/KAJUTHHUHT
(Kopesinunar COICA
pupmacu) ymymui
KYPHHUILIH.

15, a-pacm. Tom IAY naru
aBTOMATJIAIITHPUJITAH BA
komnrepaamTupuiaran COICA uccukxona
XYXKAJIUTUHA YMYMUUA KYPUHUIIA

15, 6-pacm
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17-pacm.UccuxkxoHaaa éPyFIMKHH aBTOMATHK 60m1<apnm TU3UMU
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18-pacm.MccukxoHa a mamMoVIaTHII TU3BMMUHHA ABTOMATHK OOIIKAPHUIL
TH3UMHU

19-pacMm.UccuKkXOHAHH AaBTOMATHK PaBUILIAA CYFOPHUILI




21-pacm.UccukxoHaaa yCMMIMKIAPHU AaBTOMATHK 03YKJIAHTHPYBYH

CEHCOPJIH OOIIKAPUII
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22-pacm.UccukxoHaia yCMMIIMKJIAPHU AaBTOMATHK 03yKJIAHTHPHUII

MHUKAOPUHH HA30paT KHJINII

Ha3zopar caBosuiapu:

1.XaBo xapopaTHHH aBTOMATIAIITHPHUII KapaEHUHUA TYITYHTUPHUHT.

2.UccukxoHama

TYLIYHTUPHHT.

3.CyFopHuIll CyBH XapOpaTHHU POCTIIAII )KapaEHUHH U30XJIaHT.

TaOUMit

BCHTHUJIALI U

Kapa€HUHUHT

HIIallnau

4.VlccukxoHa XaBO HAMJIAarMYUHU OOIIKAPUIITHY TYIIYHTHPHUHT.

5.MccukxoHa mapowTHaa TaOWWHA IIIaMOJUIATHIN JKapaHUHU H30X71a0

OepuHr.

6.COICA ¢upmMacMHUHI MCCHKXOHA XY’KaJIUTMHU aBTOMAaTUK OOIIKapyB

TU3UMHUHU U30XJ1a0 OCpUHT Ba yJIapHUHT MyaMMOJIAPUHU KYPCATHHT.
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3-maB3y. CAN KoMILJIEKC CTaHAAPTIAPH

Pexa
1.¥Ymymuii mabaymoraap. Profibus crannmapru. Modbus nporoxosn.
2 Ethernet canoar crangapTu. DCON mnportokon.

STM32 MK-ra kuputunran CAN 6omkapyBuucu ¢aou Ba maccuB CAB 2.0A
Ba 2.0b kypunmanapura Tamabnapra >xaBoO Oepamuran Ba 1 MOut / ¢ nman
OIlIMaraH TE3JIMK/Ja MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHIIHU KYJU1a0-KyBBaTIAMIUTAH TYITUK
¢ynkrcuonan CAN tyryHuaup.

CAN koHTpoJuiepu WIyHUHTAEK, pean BakT pexumuga TTCAN nporokonu
OpKaJIM aHUKJIAHTaH MabIyMOTIApHU Y3aTUILHU TAIIKUAI KWK YYYH KYIIMMYa
MMKOHHUSTIIAPTA 3ra.

TTCAN ¢yskuuscuau  (aojutaliTUpraHiaH CYHT, xa0apjapHU aBTOMAaTUK
KaiiTa y3aTtuinl Ba XaOapHU y3aTUIIHUHT Oenrunanrad Baktu Oynran CAN
NaKeTUra MKKATAa KymuMya OalT aBTOMAaTHUK paBUILJA KUPUTHINIIH
TabMHUHJIAHAAU. YOy Oapua QpyHKIusuap OOIIKapull TU3UMIIApHUIA peaj BaKT
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pexumuaa CAN unaTepdericu opkanu daxapuiiaim.

N

Master Control MouToBble

Master Status AUIKIA BEnoku CAN Tx
Transmit Priority npUemMa NPHUEMHBIX
Transmit Status nepenaqdu PUNLTPOB CAN Rx
Receive FIFO
Interrupt
Error Status

Error Interrupt
T x Error Counter
R x Error Counter

Diagnostic

Bit Timing

Bit Timing

Fiiter Mode
Filter Config

CAN kouTposuiepuHuHr TYnuK HOMH BXCAN momynu 6ymu6, BX momyn
KymuM4a (QyHKIUSIapHA Kyiad-kKyBBaTiaan. AvHbaHaBuii CAN wmomynm
Ooutra Kabyn Kwiuil Ba y3aTumn Oydepuman ¢oiinanaHaayd, KEHTaUTHPHITaH
CAN wmoaynu sca Oup Heura KaOyn KWIWII Ba y3atuml Oydepumiapuman
dornananagy.

CAN koHTposuiepuHuHr TYnuK HomMu BXCAN monynu 6ymu6, BX momyn
KymmmM4a (QyHKIUsIapHU Kyiiab-kyBBaTiaan. AxbaHaBuiit CAN wmomynu
outra KaOyn Kwimin Ba y3atuin Oydepuaan QoiinanaHaan, KeHraWTUPUITaH
CAN wmonpynu 3ca Oup HeuTra KaOyn KWIMII Ba Yy3aTuin Oydeprapuman
dornananagy.

BXCAN moaymu ukkuta CAN MOAyd apXWUTEKTypaCUHUHT TUOpuaugup. Y
y3aTWiIraH xabapiap ydyH ydra mouyTa KyTUCHHH Ba KaOyn KWJIMHTaH xabapiap
yU4yH HMKKWTA TMOYTa KyTUCHUHH ¥3 WYHMra ojaad. KaOyd KWIMHAIUTaH MoyTa
KyTHJIApUHHUHT xap Oupuaa yura xabapuu xounamrupuin yayH FIFO 6ydepu
MaBXKyJ. YOy apXUTEeKTypa MabIyMOT y3aTuill camapaaopiauru Ba MUC aunuga
JKOWJIAILITAH >KOW )KUXATUJIaH MypOCaaup.

TX
Mailboxes

1D ID D

Timestamp Timestamp Timestamp
DLL DLL DLL
DATA DATA Data
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CAN wmonynu xabapiapHu [OOOpHII YYyH Yyd4Ta IOYTa KyTUCH OujaH
xumosnanran Ba TTCAN mnpotokonn €paamuna KOpHil BakTHH Xabapra
aBTOMATHK paBUIIIa KUPUTHUII UMKOHUTA JTa.

CAN KOHTpPOJUICpMHUHT KEWMHTH MyXUM Basudacu KabOya KHIMHTaH
xabapnapan dunarpiamaup. CAN KeHrauTupuiran IAHAIN
Oynrannuru cababmu, xap Oup yszatuiaaurad xabap Oapya TYTyHJIapu OpKaiu
ka0byn xwinHaau. CAN muHanmapuia sKylna Karrta MHUKIOpAArd xadapiapHu
y3aTUIIUILIN MYMKHH.

3IZ2-bat filter — Td/T 1st

1d | | | | |
Iad | | | | |
16-bat talter — Id/T st
Id | | |
Id | | |
| I's B | |
Id | | |

Xap oup duntp 6aHku UKkUTa 32 OUTIM perucTpiaapiaan udopar 6yiaubd, TyprTa
pexxuMIaH OuTTacHuaa UIUIald MyMKHH. Acocuil ycynaaH ¢oiinanaHrasia xap
oup ¢untp OaHk peructpura xabap wuneHtuduxkaropu &3mmaau. Xabap
KeJTaHUJAaH KeWUH YHUHT UIeHTU(OUKATOPU TEKIIMPUIIAIM Ba IITyHTa aCOCIaHUO
xabapHU KaOys KWW €K paJl dTUI TYFPUCHIA Kapop KaOysl KHIIMHAIH

Ymby pexuM HKKATa KOHQUTYpausHA KYyJiaO-KyBBaTiaau. bupunHumn
KoHurypauusga ¢untp O6ank peructpiapu 3 outiam O6ynub, 11 Ba 29 outin
xabapiapHU aHUKJIAll MalIoOHIapUHU, IyHUHTACK 16 6utinu pexxumaa RTR Ba
IDE Outnapunu Quitpiaml yuyH UIUIATAIUIIN MyMKHH.

32-bit filter — Id/Mask
Id | | | | |
Mask | | | | |
1 6-bit filter — Id/Mask
Id | | |
Mask | | |
Id | | |
Mask | | |

Xyamu 1wy Quirp OaHknapugaH xabapiap TypyXuHU (QUATpIAl YYyH
doiianaHuI MyMKHH.

WNxkuHun KoHpuUrypauusna xabap wuaeHtudukaropu OupuHun 32-OuT
perucTpra, HKKMHYMCHAAa xabap Mackacu €3mwnagu. Macka perucTpu
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UACHTU(DUKATOP PETHUCTPUHUHT OuTiaapuHu "mMyxum" €ku "axamusaTcuz" ned
oenrunaiinu. bynunr épnamuaa 6utrta ¢puntp Oankugan doinananud xabdapiap
TYPYXHHH OJIUII MYMKHUH OVmamu. Arap KaOyn KuiayBudm (uiaTpiap xabapHH
yTKka3mb rbopca, y xomma Kabyn xwiayBunm FIFO Oydep MociukHM
Oenrunaiiaiuran puntpra kypcarrudnu €3u6 onaau. by nactyp xabapnap makeTtu
UACHTU(UKATOPUHU YKUMAcIaH Ba IMHUGPUHU OYMACHaH, WUICHTU(DHUKAIMSHU
Te3JIAITUPUILITAa UMKOH Oepajiu.

bapua CAN KoHTpoJIIepJIapy UKKUTA UIII PEKUMUHU KYIU1a0-KyBBaTIIalIu:
-xabap MmakeTIapuHU KaOysl KUJIMII Ba Y3aTHIL YUyH HOPMAJ PEKUM;

aJloKa MapaMeTpJIapyuHu CO3Jall YUyH HHULMAIIU3AIHUS PEKUMHU.

Oxopuna aitu6 yruiranuaekm STM32 MK SLEEP Texamkop pexumumna
unuiamym MyMkuH. Ymoy pexumaa BXCAN MoaylIuHM CHHXPOHJIAIITHPHII
YUMpUITaH, aMMO TTOYTa KYTUCH PETULIpIapura KUpUIIl MyMKHH.

BxCAN Moaynu mwuHacuja ¢GaoUIMK aHWKJAHTaHJa WIIHU (aosIalTHPHII
KOOWNHMATUTa 23ra. YHHWHT WIIA WIOBA JAacTypd TOMOHHJAH  XaMm
baowmamTUpuIU MyMKAH. Onauil pekuMaa WIUIaraHaa UKKATA KyIIaMYa
MACTKU PEKUM KYIab-KyBBaTIaHA/IH.

bupunun Humpexum - SILENT pexumu. Yama CAN xabGaprnapau KaOydn
KWIAITA MYMKHH, aMMO y3aTOJIMaiin Ba XaOapHW FOOOPHIN Ba TaH OJHIIIA
XaTo OUTHHM KEeNTUPUO yumKapMaiau. YmolOy TapTuO maccuB Ky3aTyBU Oyiran
CAN mmHanapy yu4yH MYyJKaJJIaHTaH.

Nxxnnun aumpesxxum LOOPBACK pexumunup. YOy pexxumia y3aTuiaurad
xabapnap nmapxon KaOyn kKwinin Oydepura obopwianu. by amarsHoctuka
byHKUMSIIap YYyH 3apyp Ba JacTyp KOJIWHUHT Ty3aTUIl OOCKMYHWIA IIaMm
doitmanmuaup. Mkkana pexuMHH  XaM OUPJAIITUPWIMINM MYMKHH. Yiap
UIUTAWIMTaH TIMHAIApra yjaaHTaHAa Y3WHU CUHA0 KYpuil (QYHKIUSJIApUHU
OaXkapHIll yUyH KyJa MOC KeJaau

Ha3sopar caBoJiapu:

1.Profibus cranmapTw.

2.Modbus mpotokom.

3. Ethernet canoar cranmapry.

4.DCON mpoTtokomu.

5. CAN KOHTPOJIJIEPUHUHT TYJIUK HOMU HUMA?

doiifaaHMII YYYH TABCUS ITWIAAUIAH afaduéraap

12. C.Dorf, R.H.Bishop. Modern Control Sistems , Fourth Edition.
/CoBpeMeHHBIC cucTeMbl yrpasieHus. [lep.c anrn., M.JlabopaTopus 6a30BbIX
3Hanuii , 2002. -832 c.
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13.  John Mopton. AVR. An Introductory Cource. OX5 1GB, England.2002.
(Mukpoxontposnepsl ABP.BBoanslii kypc./mep.c anri.-m.Joaexa-XX1,2006.-
272 ¢c.)
14.  N.R. Yusubekov va boshg. Texnologik jarayonlarini nazorat gilish va
avtomatlashtirish. T. “O"qituvchi”, darslik. 2011, 516 b.
15. R.T.Gazieva. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirish. T. , darslik. 2018 y. 256 b.
16. MN.®.boponuH. ABTOMaTM3alMsA  TEXHOJIOTMYECKMX IPOLECCOB U
aBTOMATUYECKUX CUCTEM yIpaBiieHUu.- Mocksa , Arponpomusaar, 2006 it. 320
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17. www.google.uz
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21. www.chastotnik.ru
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4-maB3y.ABTOMATIAIUTHPHUII TU3UMJIAPH YYYH KOHTPOJLJIEpJIap Ba
KOMIIBIOTEpJIap

1. TlporpamMmanv MaHTHUKHA KOHTpPOJUIEpJap, YJAPHUHT apXHUTEKTypacu Ba
XapaKTepUCTUKAJIAPH.
2. Kuputni-aynkapuii KypuamaiapH.

3.Jactypuii TabMUHOT.ABTOMATIAMITUPUIIHUHT JACTypUil BOCHUTAJAPUHUHT
typiiapu. SCADA naketu

KoHTponnepnapHuHr acocuili KHCMIIApM Ba Opacujaru ajokasiap
KOHTpOJUIEpJIap apXUTEKTypacu ne0 ropuTwiaad. KoHTpoiepaapHUHT TUIIHUK
TapkuOW MapKaszHil MpoLeccop , XOTUpa, TAPMOK MHTepdercIapy Ba KUPUTHIL-
YUKapHIll yCKyHalapuHu Y3 uuura onanu. Kyn xomnapaa Oy Tapku6 mpactypain
KypuJIMacH, onepaTop MyJabTH, HHAUKAIM YCKyHaJIapH, 0ab3aH — MpUHTEpIap,
KJIaBUATypa, CHYKOH Ba OOIIKa KYIIMMYa YCKyHaJIap OuiiaH TYIIupUiIaiIm.

3000 cepusum ac6006ap TEXHOJIOTHK KapaéHHU parmoHan Ba d(h(exTuB
oNnTUMAJIJIAll UMKOHUATUHU Oepamu. Kondurypamus, KypcaTkuuwiapHu Yidaii
Ba XU3MAaT KypcaTuul Bazudaiapu nporpamMmani UHTepdercHU Ba €pUTUITaH
JTUCIUICWHUHT  MaBXy/JIMrd OWJiaH Ta MUHJaHaaud, Oy Xxojga Ooika
KOH(UTrypauus KypuiMajiapyu Tajiad KWJWHMalau,MacajgaH Ky OuiaH yail
BOCHUTAJIApH , JIEKUH KYIIMMYa Tap3/a UIUIATUIUIIN MyMKHUH.
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Modbus 1 HART xommynukanuon mportokoiuiap HART xommyHukarop €xu
ProLink U, AMC pactypuii Ta' MUHOT KOMIUIEKCUTa 3ra 00 JraH KOMII I0Tep
KypriIMacH OujiaH Ta' MUHJIAHAIH.

3000 cepusuin ac6o0map Tapmokka Plant Web apxurtektypacu Ounan
uHterpautanaan. 3000 cepusiiu Xap Oup KOHTpoJUiep OMp BaKTHUHT Yy3uja 3
Ta WKPO MEXaHU3MUHU OOIIKApUIM MYyMKHH. (Hacociap, KIiamasiap,
4yacTOTajJu IOpUTMaiap) Ba W (YHKUMOHAJ paBUIIJa YHra KyWuiiagurad
Tanaliap acocuaa CO3NaHUIINA MyMKHUH.

3000 cepuscu apXUTEKTypacHd SIHTM aBJIOJ] JAcTypuil Ta MHHOTHU
dbynkmusmapura sra. by koHTposepimap MicroMotion kopuonuc capd
ymuarnuwiapu OwinaH Oupra KYJUIaHUIIM MYMKUH OYJIraH 3JeMeHTIap
xucobnaHaau. Yjgap acocaH Oup HedTa Y3rapyBUWIM TEXHOJOTHK >KapacH
MOHUTOPHUHTH, CYIOKJIUKIIAPHU MUKJIOPH, cappuHu MebEpIan,
CYIOKJIUKJIAPHUHT 3UYJIUTH,KOHCEHTPACUSICUHH aHAJIN3U, YIApPHUHT XUCOOH, Ba
OolIKa Makcayiapaa KyJIJIaHUIIN MyMKHUH.

Siemens C166 MUKPOKOHTpOJLIEPJIAPH

16-pa3psmmu - Siemens C166 ~ MUKPOKOHTpOJUIEpIIApH Maxcyc
WJIOBAJIaprKa 3ra OyJraH Typiu NepuepuK caTx Ba YHyYMIOPJIUKKA 3ra OyJjraH
kpuctajapaan Tamkui tornrad. C161, C163, C164-CI, C165, 80C166, u C167
Mk napu omnacMHUHT Oapya ab3jiapu Oup XWIJI apXUTEKTypara sra Oyiuo,
ourra OyTyH Oyiipyk  TH3UMUHU TamKuil Kwiagd. by aca wypakkab
JoluxanapHu Oa)kapuiiia IOKOpyu OOCKUYTa yTUIIIHA EHTUJUTAIITHPAIH .

MukpokonTtposuepaap (MK) Moayn mpuHIMNU acocua Kypuiaau, Ba
y ydTa acocHil TU3MMra OyJWHAaIU: MapKa3uil MOIKECCOp SAPOCH, Y3WIUIILIAP
KOHTpoJulepu Ba nepudepuk moxaymiap. Kpucran mumpa MabiaymoTiap
aJIMAIIMHYBU TypTTa IIMHA EpaMuia Oakapuiaau:

*J[acTypHUHT WYKHA XOTUPACUHUHT 32-pa3ps/yiM IIMHACU — OuTTa
UMK WYMAa ypHaTwiraH xoTtupa yckyHacujaH (II3Y) onunaguran ukkurta
Cy3J11 OyWpYKIIapHH XHUCOOMaIIHN OecrieurnBaeTTabMUHIANIN;

*Uxkku mnoptinu peructpau O3V (omepaTuB XOTHpa KypwiIMacu ) ra
ypHATWITaH WKKUTa  16-paspsianu  mumHanap —Oup BaKTHU Y3HUJa
MabIYMOTJIApHU €3MII Ba YKUII UMKOHUHU Oepaiu;

sniepudepux Moyiap OunaH anMairyBuu 16-pa3psaid muHa ;

X-1MHa, TU3UMHUHT TAllIKU TMHACKHUHT JIABOMH , - SIHTU TepudepuK
MOJYJUIApHU Ba KyIIMMYa XOTHUPAHU KYITUIT YIyH XU3MaT KUJIaIH.

MK C166 nunr camapanu pactypuii TabmMuHoTH 8-, 16-Ba 32-
pa3ps I ONepaluslapH XUCOOJIAlIHK OakapyBUM Ky4iId THU3UM XHCOOHUTa
amajira omMpuiiaau, Kynautupuin Ba Oynum onepauusiapu (MUL, DIV),
CUTHAJUTAPHUHT ~ YerapaBuil  KUIMATJIApUHUHT  Ha30path,  nepudepuk
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CUTHa/UIapHU Oomkapum  Maxcyc (yHkuusanapHu OomkapyBun  Special
Function Register (SFR) peructpu epnamuia Oaxapumianu.
By kypunManap [OKOpYM yTKa3Will KOOWIMATUTA, IOKOPU KyBBATJIU
ajipeciail TU3UMH Ba OKOpU Japa)kaiu JacTypuil TAbMUHOT THJIMTA dra.
ITponteccopuunr 16, 20 u 25 MI'1i Takt yacroTanapuaa OyHpyKiIapHU
Oaxxapumr mukad 125,100 u 80 HC HM TaIIKWI ATaIH.

C166 OyiipyknapyHi KyWHIard acoCHil rypyxJjapra aXpaTuil MyMKHH:

*MabayMOTIapHi y3rapTUpHIL: apuMeTUK Ba MaHTHKHUI Oyhpykiap,
Te3 KymnaWtupum Ba Oymum omnepamusuiapu  (0,5/1,0 mxc , 20 MI'ng
yacrotacuaa), 100 uc ga 1...15 pazpsara cuwpkutuin onepauusuiapu, O3Y Ba
YpHATWITaH perucTpiapaary ourinap OuiiaH onepanusiap.

*MasbinymotnapHu skyHatunl:  komanaesl MOV Oyiipykiapu Oapua
aJipeclapHy KypUHHUIIUIApU OWIIaH, OaWTHU Cy3ra aJMallTHUPUIL , TU3UM CTEKU
ownan Oaxapwianuran onepaunusuiap (PUSH, POP) Ba doiinananyBun creku
owian (MOV- aBTOMHKpPEMEHT Ba aBTOJICKPEMEHT OWJIaH).

eJlactypau OolIKapumI: 16 Tta Typnu maprtinap Oyinya  yTuI,
YaKUpUII Ba WAPTIU yTunuiap. ( yTUII WApTHHU Oa)kapull y4yH (pakat OuTTa
KyliuM4a LUK Tajnad KWJIWHAAM), JacTyplid Ba amnmapamida Tyrrudiap (
noBymikn) (Traps), 100 HC opacuia TE3KOp KOHTEKCT yTKa3UII.

*Maxcyc Oyiipykiap: 2Heprusi TAbMUHOTHHU Ba TU3UMIIM OOIIKapyBHU
TyXTaTUJUIIN,  y3IYKCHU3  KeTMa-KeTJIIMKKa dJra Oymnran  Oyipykiap,
aJpECIAIHIHT MaxCcyC KypUHHIILIAPH.

IIMK mucoau Mucon cudaruna “Realla

29

capio Mapkanu Hwuman
¢upmacu yuyHn wunuad uyukkaH MLcon-CE IIMK Hu xypub® umkxamus.
Kontpomnep INTEL ¢upmacununr PXA-255 kyBBatinu npoueccopu 0azacuaa
kypwirad Ba Modbus RTU €ku DCON mporokonu 6yiinua RS-485 unrepdeiicu
OpKAJIA KUPUII-YUKHUII Y30KJIAITaH MOTyJIJIapy OujaH UIUIanIu.

[IMK HuHr acocuii ¢apk KWIyBUM XapaKTepUCTUKAIAPU Kyilmaruiap
XucoOIaHa u:

®  OYHWK TU3UMJIAPHUHT UJICOJOTHUSCUTA MOCIIUTH;

®  KWYMK rabapurt ymuamiap;

®  KyWIH IPOIIECCOp;

®  XOTHUPACHHHHT KAaTTa XaXMHU;

e  tenr xapopariu quanaszol (-25°C nan éxu -40°C man +70° C raua);

®  JUCIUIEH, CHUKOHYA, KJIABUATypaHUHT (TMOEpIKKa) KYJIIaIu;

Mapxazuii nponieccop O3V, IIII3Y, KKM aucmieiin Ba Tamiku
MOPTJIADHU ~ KUPUII-YMKUIIHUHT  €pJlaMud  KOHTpOJUIEpJIapHU  €pJaMujia
oomkapaau. bynna Windows CE OC Ba CoDeSys naketu €paamuna €3uiiran
dbolinananyByu mporpaMMacuHu 0axapaau (M>Kpo eTajn).
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ITE 18152 €pnamun koHTpoJiep (koManbHOH) 2 Ta VSB noptiap Ba
Realten xkonTpomnepnapunu Oomkapaau. R5-485 2 Tta moptu 2 ta DXA-255
npoIeccopy Kyjutanwiran At mega 164 p KOHTpoJUiepu acocuia Oaxxapuiras.

Jucnneit mapkasuii nporeccopra tyrpunan-tyrpu CMOS mapamiens
uHTepdeic opKalid TeKUC Kaben EpaamMuia yiaHau.

Kontponmnep OyTyHnali oOuYMK THU3MMJAp HAEOJOTHsICH  OYiinua
Oaxxapuiran. OUuKIUK Oelrunapu Kyiaarumiap;

e  Cranpapt uarepdeiic RS-485;

e Modbus RTU Ba DCON npoTtokosiapu;

e  Othernet ToMmoHHIaH KYILIaII;

e Windows CE DB omnepaiyion TH3MMH OCTH/Ia MIILIAILI;

e C++,Visual Basic, C # tumtapuia nporpaMMalIaiiTHPHIIL;

e Windows CE myxutuaa aman kuwryBuu OPS-cepgep;

e CraHgapT CHYKOHYA Ba KJIaBUATYPa,

e  DIN-peiikara maxkamJari.

[IpotiecCOpHUHT XapaKTEepUCTUKATIAPH:

o 32-pazpsnmu XS ale saponu, STEISA Bepcusnu ARM Oyiipykmap
TYIUIAMHU.

e [Iponeccopuunr taktiau yactoracu 400 MI'L;

e  Tu3umiaM MUUTAPHUHT TakTIM yactoracu 100 MI'LL;

o  duem-xoTupanu Te3NUK UHTEpDeEiicy;

e KaM uCThEeMOJI KWIUII PEKUMUTA Ta;

e  Masbaymotnap yuyH 32 KO XaxXMJIM IPOLECCOPHUHT KEII—XOTUPACH
Ba Oyiipykiap yuyH 32 k0;

e MasbaymMoTiiap OKUMUHU KalTa WIUIANI YIyH 2 KO XaKMJIU MUHU-
KOIII;

e  ®Drem-XOTUPAHUHT MIMHACUHUHT TakTIM yactotacu 100 MI'L] nan
nbopaT KOHTPOJUIEp;

e 40 Outnm >xamjaruwid 2 Ta 16 OWUTIM COHHU OUpP BakTIa
KYMaWUTUPHII YIYH CO\IP;

32 paspsi iy UIld MapKas3uil mpoleccopy OujIaH yJlaHTaH;

e VSB V.1.1 6unan kymnai 2 10Ha;

e (KOpOBYJI) CTOPOKEBOI TaliMep;

[IMK xapakrepucTukaiapu:

o RS-485 2 ta nmoptu

e VSB 2 ta noptu

e FEthernet 10BASG-T/100BASE-T,;

o  Kyiinnran ¢mm-xotupa, (128 Mb : 1I'b ya xaxxmin);
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e 32/64 Mb xaxwmiu SDRAM:;

TFT Typunaru:

e ICD (xkm) panrmuaucruie €éku STN — HomaTeMaTHK CYIOK
KpUCTajulapjila MaccuB MaTpunaid MoHoxpomud, SMOS mnoptiu (kaben
y3ywaura 30 cmpan kyn pasperieHue Oynamaran 640x480 euuinim Ba paHT
yyKypauru 64000 panr €xu 256 Tycan).

e  Omuuanuran USB ¢umui-xotupa;

e Hcrpemon Toku: 600 MA;

e  Xapo Hamyuru 10 : 90 % uga.

Hactypuit Tabmunotu: Windows CE 4.2 omepallioH TU3UMH MaBXYIJIUTH
tydaiinm, [IMK C++, C#, Visual Basic Tunnapuaa €3unrad nporpammaiapyiHi
OPC cepBepHu Kysutam OwiiaH Oaxkapuil MyMKUH. JlacTypuil TabMHHOTHU
unuiad yukapum VSE éku VSNET myxyrtuna Gaxapunamu, MOK 61131-3
TEXHOJIOTUK naactypiamHuHr 5 Ta Tiam CODeSys Oemyn mporpammanaii
TH3UMH Epaamuia Kyiad-kysearianaau. Windows CE Ot mu nuura Kyiuiarad
¢dmum-xotupagad, wyHuHraek TP mporokonu Oyiinuya Ethernet opkanu
Platform Builder nan rokna0d OJMHHUITN MyMKHH.

Mavaymomaapnu iiueuws Kypuamacu.(MUK)

XO03Upru KyHJa MabiIyMOTIAPHA UUFUIIHUHT aBTOMATIAIITUPUIITaH TU3UMU
(MUT) skcrepuMmenTan MHGOPMALMSAIAPHA XaMMa OJMIIM MYMKHH OyIraH
MyXHUT XucobsanuO, 0y 1™ naBOatma IIK nmapHUHT KeHT TapKanuiiyd OuiaH
OoFUKIAUp. MabiayMOTIapHU HWUFUIN TU3UMIIApPU WIMHM TaJKUKOTJIapura,
unuiad  yukapuil - kapa€HiIapuHU  OOIIKApHIN, CaHOATAa MOHWUTOPHHT,
MEIUIMHA[a, METEeOpoJorusaaa, KOCMOHOBTHMKaJa Ba OOlIKa coxajlapiaa
KYJUTAaHWIAIH.

MabiayMoT/iapHi ~ aBTOMATJAIITUPWIITaH  WWAFWIN  sHTW  cudatnaru
MabJIyMOTJIap HU OJIUIITa UMKOH Oepaju.

by ynuanuiapHuHr KarTa COHMHM paKaM KYpUHUILJIArd CTATUCTUK KauTa
HaTWKanapu, Tacoaudan nainao Oymaauran XoJIaTIapHUHT KAl KWIMHHUIIH, TE3
y3rapaJiran >kapa€HiapHu Kaug KW, MabliyMOTIapHU WUFULL TU3UMUAHUHT
WHCOH MEXHaTura Kaparahja ap30oHJaluiu Tydaim Ky COHJIM KYJIIaIn
coxajmapu maiimo Oymau. MacanaH, UWCCHKXOHaiapnaa, ToJieBeTopiapia,
METEOCTAHIUIapa,  MaxXxCYJIOTIapHH  KaOynl — KWIMII-TONIIUPHUII  Ba
cepTuUKaTIaral TEeKIMHUpUIIUIAp >KapaHuaa, OMOOpXOHaiapja, CcaHoat
My3JIATTUWIapAa, UWIMHAN TaJKUKOTIIAPHU aBTOMATIIAIITHPUIIAA Ba XaKo30apaa
KYJUTaHWIa OOIILIaIHN.
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MUT nu IIMK 0an acocuii gpapku yrnapoa 60wxapye aneopummunune SoHi
Kyunu xoumpoanrep éa MIOK 61131-3 munuea sxmuéixc uykaueu, uyHUH20ex
apxUe 10pUmMuULL YYyH Kamma Xaxcmoazy xomupa maedcyonueuoup. MUT an
xap kanmaii I[IMK ra xypum M™MymxuH Oynrannuru OwiiaH, IOKOpHAA
KypcaTWiIraH Y3ura XOCIUTd OwWsiaH yjap OO30pHUHT alloXHJla CErMEHTHHH
SraJylaiiii Ba YJAPHW aBTOMATIAIITHPUII TU3UMUHHUHI aJlOXHJa TypyXHra
akpaTaau.

MMT pean BakTIa KyJIUTAHWIMIIM MyMKHH, MAcalaH, Xap XUl KapaéHIapHa
MOHUTOPUHI (Ky3aTHIL), TEXHOJIOTMK JKapa€Hjapja aBapHs XoOJIaTJapHHH
uACHTU(UKAIMIIAI, ITYHUHTJEK MabIyMOTIApPHUA apXUBIAILa KYJIaHUIHIIN
MyMKUH. Pean BakT TH3uMIIapuaa SKOpHil MablyMmMOTiIap xanka Oydepas
OupMyH4a OepwiraH BakT MoOOaHWIAa cakJaHagu, y €pJaH dSCKUpraH
MabIyMOTJIap SIHTM KWIMO TyIIraH MablyMOTJIap TOMOHHUJAH CUKWIAJIH.
ApxuBiam THU3MMJIApUAA KaTTa XaKMJard HH(pOpManusiIapHu WUFyBUMIIAP
(TYrmoBUMIIap) KYJUIAaHWIIAAU Ba MAabIyMOT/Iap UUFUII TaMOM OYNTaHIaH KeWnUH
KafiTa nunaHagd. KoMmblotep acocuaa kypmiran MUT map omatna (kyumac)
cranoHap xucobnanaau Ba MATLAB, LabVIEW, MS Excel kabu ynuBepcain
JNACTypuil TabMUHOTHHM KYyiiaiau. by nactypiap Hadakar MabilyMOTIapHH
Huraau, OAJIKW yJIapHU KalTa UIIJIaiIu.

JacTypaalITHPUITaH MAHTHKUH HA30PaT KWIYBYMHJIAP

Mabiiym Oup aHMK Macaja y4yH ONTHMaj 3HI MakOyJl KOHTPOJUIEPHU
TaHJall  OJaTJa  KOHTPOJUIEpPHUHT  (yHKUMOHan  (Mm  OaxkapyBuM)
TaBcu(pHOMaapura acocinanaau. HlyHuHriek Oolika MyxuMm TaBcupHOManapra
(XapopaTiu AMana3oH, WIIOHWIMIWTH, Tai€pnoBun OpeHau, PocrexHanzop
PYXCAaTHOMAaCHUHUHT CEePTU(MUKATIAPHUHT MAaBXKYJJIUTH Ba XaKo30) XHcoOra
OJIMHAU.

KoHTposmepiapHUHT KXyAa XaM XWiIMa-XWIUIMTHra KapaMmai, yJIapHUHTD
PUBOKJIAHMILIKAA KyWHJard yMyMui TeHASHUUsIapy (FOsUIapH) Ce3UIIaan:
«Karra ynyamnapuHUHT KaManunu;

*DyHKIIMOHA UMKOHUATIAPUHUHT KEHTAMUIIIN;
*MuTepdeiic Ba TapMOKJIap COHMHUHT KYNaWUIIN;
*M3K 61131-3 cranaapTuaari gactypiian THIIAPUHUHT (PONJamaHmIIL;
*HapxvuHUHT nacaiumu.

XO03upru KyHAa MaBxkyJ OyiaraH  Xujama-Xuji KOHTpPOJUIEpJIapHH
TypKyMJIAlll yYyH YJIApHUHT MyXuUM (apKIapuHu KYpuO 4uKamus.

IIMK Humne acocuii kypcamkuuu Oy Kupumuui 6a HYUKaApuul Kauauiap
conuoup. llly 6enrucu 6yitnya IIMK kylunaru rypyxjapra 0yavHau:
*Hano IIMK (16 kananm);

*Mukpo — [IMK (16 : 100 kanan);
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*¥Ypra (100 : 500 xanan);
*Karra (500 nan opTuK KaHam)
Kupumuw ea yuxapuw mooynnapunune sxscounrawuwu oyiuuda IIMK nap:

*Mono6nokau. ByHna KUPUTHII — YUKAPUII KypUIMAacu KOHTPOJUIEpAAaH
y3ub ( axpartu6) onumuy €Exkd OomIKacura ajaMallTHPUIIN MYMKHH 3Mac.
Ty3unuim xKuxatriadH KOHTPOJUIEp KUPUTHUII — YHMKApUIL KypuiMaiapu OuiaH
Ouprainvkaa sroHa Kypuiamanaan noopar. ( Macanan, OUpIIIacTIM KOHTPOJLIED).
MOHOOIOKAN KOHTPOJIEp, MacajlaH, AWCKPET KUPUINHUHT 16 kaHamura Ba
pelieny YUKAITHUHT 8 Ta KaHaJIura 3ra OYIuid MyMKHH.

*Mooynnu. Mapka3uil npoueccop Ba KUPHUII —  YUKUIIHUHT
aNMaIITUPUIAIUTaH MOYJUIap >KOMIalIaiurad yMyMui Kap3rHa ( [accH ) JAaH
nbopar. Monymnap TapkuOu edwsiaguraH macajara OOFJUK (QoiiianaHyBUH
TOMOHHJIaH TaHJIAHAIA. AJIMAIITAPWIAIUTAH MOYJUIap YU4yH CIOTIAp COHU § :
32 ya.

sTakcumnanean. byHAa KUpUII — YUKAPUII MOAYJUIApU aJIOXH]IA
Kopryciapaa Oaxapuiran OYnuO, ynap KOHTPOJUIEp MOAYJIW OWJaH TapMOK
Oyitnua ynaHaau Ba npoueccop moayiauaan 1,2 km. ya Mmacodaaa >KoMIaiuim
MYMKHH.

KynuHua, KOHTpOJUIEpJIApHUHT IOKOpUJA caHald YTuiraH Typiapu
apanamn KyJUlaHWJaau, MacajaH, MOHOOJIOKIM KOHTpoJulep Oup Hedra
OJIMHAJUTAaH T[UIaTajapjaH ubopar OYynuiM, MOHOOJOKIM Ba MOIYJUIU
KOHTPOJUIEp KAaHAJUIAPHUHI YMYMHW COHUHU KYNAWUTHUPHUIL YYYH KUPHUII —
YUKAPUIITHUHT Y30KJIAITaH MOAYJUIApH KYITUMYa KUJTHHUTITA MYMKHH.

Kynmumimk KoOHTpoJuiepyiap Xap XWJI camMapaJopiuKIard OJIMHAIWIaH
npoIrieccop IiaTanap TymiaMuaad uoopat 0ynanu. by THBUMHUHT Ty3WIUIIUHA
y3raptupMaciaH TOTEeHIHMan (olganaHyBuuigap TOUPACUHH KEHTAUTHPUII
WMKOHUHU Oepaju.

Koucmpykmus  oascapunuwiu  6a  maxkamaawi — ycyau — 6yuuua
KOHmMpOnepaap:

 [lanennu (manenra €ku mKad SUIMTUTa MOHTAX KWJIHIL YYYH);

» JleBopra MaxkamJall y4yH;

* Kopnyccus (ogataa Oup miataiv) — YCKyHaHH MaxcyC KOHCTYKTHUB HIIIa0
YUMKApyBUMJIApIA KyJUIall YYYH.

Kynnanuw coxacu 6yuuua konmponnepiap Kyuuoacu mypiaza 0yauHaou:

* YHuBepcana yMyMCaHOAT/a;

* PoGoTnapHu OomKapuIl yuyH;

 [lozunmsnam (xonaT YpHU) Ba KaiTa >KOMIaHUIIM (KYYUIIUHU) OOLIKApHUII
YUYH;

* KommyHukanmos;

° I/IXTI/ICOCJIaH_ITI/IpI/IJIFaH.
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[IporpamMmManamtupui ycynu oyinya:
* KOHTPOJUIEPJIAPHUHT OJIIMHIY MAHEIU1A IPOrpaMMaalliTHPUIITaH;
* Kyuyupma nporpaMmmarop OuiaH IporpaMMalIaliTUPUIITaH;
* JIACIUIEW, CHYKOHYA Ba KJIABHATypa €pJaMH/Ia MPOrpaMMalIallTUPUIITAH;
* IAXCUU KOMIIOTEP KOMIIOTEP €pAaMu/ia MporpaMmaialliTUPUITaH;

Kontpomnepnap MOK 611310-03 tunuaa, mynunraek C, CH, Visual Basic
TUJUTApUJa TPOrpaMMaIaIlTUPUIITAH OYITUIIIN MyMKHH.

KonTpomnepnap Tapkubuga KUpHUII — YUKUAII MOAYJUIapU OYIUIIN EKH
Oynmaciuru MyMKuH. Kupuin — yukapumn MOAYJUTApUCH3 KOHTPOJUIEpJIapUra
KOMMYHUKAIIMOH KOHTpOJUIepiiap Mucoa Oyna onamu. bymap TapMokiap apo
TUTro3Jap BasudacuHu 6axxapaim.

ABTOMATIAMITUPHUIN TU3UMIIAPUIA KOHTPOJIIEPJIAp LUK (TaKPOPIAHHUIII)
aJITOPUTMHUHU Oaxkapu® MabJIyMOTIapHU KUpUTHIL Ba ynapHu O3V ra onepatus
XOTHpJANl KypHUJIMAacH) JKoWnami, MabliyMOTJIapHU KaillTa WIUIAll Ba
YUKAPUILIHU Y3 HUNATA OJIAJIH.

KoHTposnep UMKAHMHT JaBoMuUiIurd (Oy wmuM muka aed xam
alTUIaNM) KUPUII — YMKUII MOJYJUIApHUHT coHura Oofnuk. IIlyHuWHr y4yH
aBTOMATJIAIITUPWITaH THU3UMHUHT Xap Oup KoHurypauusicu (mociad
KYWHWINILN) YIyH MyJDKaJUIaHaIH.

MabiayMoTiiapHu WHTEHCHB (5Kajaj) MaTeMaTWK KalTa WIianjaa
(Macaman, pakamiau GUITPIAIl, WHTEPHOMSAUMSIIANT €KW TU3UMHHHT Meépiaa
150000 V00 peXUMUIA Oomkapys 0OBEKTHHHU UIeHTH(PUKAIUIIAIIIA)
KOHTPOJUIEPJN JKApa€H UUKJIHUHT JABOMHMUJIMIHM IPOLECCOP MOIYJIVHUHT
tu3umidrura Oornuk. Kontposmepnan unukira wmwynunraek I[IMK  anmapar
pecypciiapura Xxu3maT KypcaTuil, (TU3UMIM TaiiMepiap WIIWHU TabMUpJall,
oIepaTHB ¥3-Y3UHM TeCTalll, X0JIATHU WHACKAIUsIIAI ), IIUKI BaKTUHU Ha30paT
KWIWII, TapMOKJIM alMalluHyB, KYI MacajlaJuKHA OOIIKapyB, IUCILIEHaa
nporpaMMaHu Oa)kapuil >kapaéHUHM TaCBUPJIALI Ba XaK0O30JIapH OJIa]Iu.

MLcon-CE IIMK. Mucon cudatuna “Reallab” caBno mapkanu Hutan
¢upmacu yuyH wunuad uyukkaH MLcon-CE IIMK Hu xypub umkamus.
Koutpomnep INTEL ¢upmacununr PXA-255 kyBBatinu npoueccopu 0azacuia
kypunrad Ba Modbus RTU €ku DCON mnpoTtokonu 6yiinua RS-485 unrtepdeiicu
OpKaJIM KUPHUII-YUKUII Y30KJIAITaH MOTyJIJIapy OujaH UIUIanIu.

IIMK numne acocuti ¢papx Kunyeuu xapaxmepucmukaiapu KyWTaruiap
XucoOaHamIu:

* OYHUK TU3UMJIAPHUHT UJICOJIOTHUACUTA MOCIIUTH;
* KUYHUK radapur yiuamiap;
* KYWIH MPOLECCOP;

® XOTHUPACHMHHHI KaTTa Xa>XMH,
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« xenr xapopar amanazonu (-25 °C man éxu -40 °C man +70 °C raua);
* JUCIUICH, CHUKOHYA, KJIaBUATypaHUHT (TIOJJEPKKa) Ky Al

Mapkasuit npouieccop O3V, IIII3Y, XKKN aucnieitn Ba Tamku
NOPTJIADHU  KUPUII-YMKUIIHUHT  €pJaMud  KOHTpPOJUIEpJIapHU  €pJaMujia
oomkapaau. bynna Windows CE OC Ba CoDeSys naketu épaamuaa €3uiran
dolinananyBYu mporpaMMacuHu Oaxapaau (MoKpo eTajn).

ITE 18152 épnamuu kouTposuiep (komnanbHOH) 2 Ta VSB moptiap Ba
Realten xonTpostepmapuan 6ormkapaaun. R5-485 2 ta moptu 2 ta DXA-255
nporeccopu Kyjutanwiran At mega 164 p KOHTpoUiepu acocuia Oaxapuiras.

KKWN nucnneid Mapkasuil mpoueccopra TyrpugaH-tyrpu CMOS
napasuiens HHTepdeic opkaau Tekuc kaben EpaamMuaa yaaHaiam.

Kontponmnep OyTyHnali ouMK THU3UMIIAp HJAEOJOTHsICH  OYitnua
Oaxxapuiran. OUUKIUK Oenrunapu Kyiaarumiap;

* Crannapt untepdeiic RS-485;

* Modbus RTU Ba DCON npoTokosuiapu;

* Othernet TOMOHM/IaH KYJLIaIIL;

* Windows CE DB onepaiivion TH3MMH OCTH/1a UIILIAII;

» C++,Visual Basic, C # Tunnapuia nporpaMmMaiaTHPHUIL,

* Windows CE myxutuaa aman kuiryBun OPS-cepsep;

* CranaapTt CHYKOHYA Ba KJIaBUATYPa;

* DIN-peiikara Mmaxkamari.

[IpotiecCOpHUHT XapaKTEepUCTUKATIAPH:

» 32-pazpamu XS ale sapomnu, STEISA Bepcusmu ARM Oyiipyknap TymiaMu.

* IIpouneccopuunr taktiu yactoracu 400 MI'L;

* Twusnmim numapHuHT TakTin yacroracu 100 MI'L;

* @rem-xoTUpaIn Te3NUK UHTEpPeicy;

* Kawm uctbemos KWIUI peKuMuUra 3ra;

* Mabaymorinap yuyH 32 kO XaXMJIM TMPOIIECCOPHUHT KEII—XOTHUPACH Ba
Oyipyxiap yuyH 32 k0;

* MasbiyMoTIap OKUMUHM KalTa UIILJIANI Y4yH 2 KO XaXKMJIU MUHU-KAIII;

* druem-xoTUpaHUHT MUHACUHUHAT TakTiu yactotacu 100 MI'L] nan mGopar
KOHTPOJUIEp;

* 40 outnum xamiaruwid 2 Ta 16 GuTir COHHM OUp BaKTAa KYNAUTUPUIL YUYH
co\mp;

32 pa3psaiiv Uiy MapKas3uil MpoIeccopy OMIIaH yIIaHTaH;

* VSB V.1.1 6unan kysiam 2 10Ha;

* TanMep;

[IMK xapakrepucTukanapu:

* RS-485 2 Ta noptu

* VSB 2 ta noptu
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» Ethernet 10BASG-T/100BASE-T;

» Kyitunran ¢msui-xotupa, (128 Mb : 1I'b ua xaxxmin);

* 32/64 Mb xaxmiu SDRAM;

TFT Ttypunaru:

e ICD (kxmu) panrmumucruiet €éku STN — HOMaTeMaTuK CyIOK KpucTauiapia
naccuB Marpuuaim MoHoxpomin, SMOS noptnu (kaben y3ywiauru 30 cmuaan
Ky paspemienue 6yamaran 640x480 euunuim Ba panr uykypiuru 64000 panr
€ku 256 Tycnn).

* Omunaguran USB ¢dmmr-xotupa;

* Hcrremon Toku: 600 MA;

» Xaso Hamiurd 10 : 90 % uga.

HNactypuit  TabmMunotd: Windows CE 4.2 onepanuodH Tu3nMu
Mapxymura tydainu, [IMK C++, C#, Visual Basic Twuapuaa &3unran
nporpammanapuad  OPC  cepBepHu Kyiumam OwiadH  Oaxkapulll MyMKHH.
Hactypuii TabmuHoTHM uniad wukapum VSE €ku VSNET wmyxyrtuaa
oaxapunaan, MOK 61131-3 texnonoruk mactypmamuuar 5 ta Tiom CODeSys
OemyJ1 mporpaMmaiail TU3UMH EpJlaMuia Kyjuia0-KyBBaTIaHaA U,

Windows CE Ot Mu nunra Kyiunarad Qusni-xotupaaas, myHunraek FTP
npotokosn Oyitmya Ethernet opkamu Platform Builder nan rokna0 onuHuUIIN
MYMKHH.

MabayMOTIapHY UUFUII KyPHJIMACH

XO03Upru KyHJIa MabJIyMOTJIApHH WHUFUIIHUHT ABTOMATJIAIITUPUITAH
TU3UMHU HKCHEpUMEHTan HHGOPMAIUIIApHA XaMMa OJIUIIA MYMKHUH OViraH
MyXuUT xucoOnanud, 0y lum HaBOatga LK mapHUHT KeHT TapKaiauind OWIaH
OoFrmUKANp. MabiyMOTIIapHU WHUFUII TU3UMJIApPU WIMHH TaJKUKOTJIApUra,
unuiad YuKapuin  okapaCHJIapuHU  OOIIKApWIN, CaHOaTAa MOHUTOPHHT,
MEIUIIMHAa, METEeOpOJoTusAla, KOCMOHOBTHMKAJa Ba OOIIKa coxalapiaa
KYJuTaHuwiIa1u. MabiyMOTJIapHU aBTOMATJIAIITUPIIITAH WUFULI SIHTU cudaTaaru
MabJIyMOTJIAp HU OJIUIITa UMKOH Oepamu. by ynuamiapHUHT KaTTa COHUHH
pakaM KYpUHMIIJIard CTATHUCTUK KaWTa HaTwkailapu, Tacoaudan maimao
OynmamuraH XOJAaTJapHUHT KalJl KWIMHHIIM, TE€3 Yy3rapaJuraH >apaéHJapHu
Kaua KW, MabiyMOTIIApHM WHUFUII  TU3UMHHUHT WHCOH MEXHATUra
Kaparasja ap30HJalliiy Ty()aiau Ky COHIU KYIUIall coXajlapy maijao 0yiau.
Macanan, VMCCUKXOHAJIAp/Ia, roJieBeTOpJapaa, METEOCTaHLUIApAA,
MaxCyJoOTJIapHu  KaOyn — KWJIUII-TONIIUPHUIN  Ba  cepTUdUKATIAIITAH
TEKIIUPUIILIAP *KapaCHuaa, oMOOpXoHAIapAa, CaHOAT MYy3JIaTTuwiapaa, WIMHMA
TaJKUKOTIIAPHU aBTOMATJIAIITUPUILJIA Ba XaK0301ap/a KyjlaHuaa OOUuIaiu.

MMUT uu IIMK pan acocwuit dapku ynapaa OOIIKapyB aJrOPUTMUHHUHT

abHU Kyuld KoHTposuiep Ba MOK 61131-3 Tuiaura »HXTHUEXK WYKIUTH,
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LIIYHUHIIEK APXWB IOPUTHIN YYyH KaTTa XKMAArd XOTHPA MAaBKYIJIMTHIHD.
MMT mu xap kaupait [IMK ra kypum MyMKHH GYIraHidrd GMIaH, IOKOPHIA
KypcaTuiran y3ura XOCIWrd OwiaH ynap OO30pHUHT alOXHa CErMEHTHHH
SraJUlaiId Ba YJAPHM aBTOMATJIAIITUPHUII TU3UMUHHHI aJOXHIA TYypyXHra
akpaTaau.

MMT pean BakTaa KyJUIAHWIMIIA MYMKHH, MacajaH, Xap XHI
KapaCHJIapHU MOHUTOPHUHI (Ky3aTHuIll), TEXHOJOTMK >KapaéHiaplia aBapus
XOJaTIIapUHA HJIeHTU(UKALUSIAII, ITYHUHTIEK MabIyMOTJIapHU apXuBialia
KYJUIAHUJIMIIM MYMKHUH. Pean BakT TU3uMMiapuaa >KOpUM MabiIyMOTIIAp XaJlKa
Oydepna 6upmyHua OepwiraH BakT MOOaliHUIA CakKJIaHATW, y €paaH dCKUPTaH
MabIyMOTJIAp SIHMM KWIMO TyIIraH MabilyMOTJIap TOMOHHUJAH CUKHJIAIH.
ApxuBiam THU3UMJIApUAA KaTTa XaKMJard HHQOpManusiIapHU WUFyBUMIIAp
(TYrmoBuMiIap) KYJUIAaHUIIAAU Ba MAabIyMOT/Iap UUFUII TaMOM OYNTaHIaH KeWnH
KaliTa UIIaHaIu.

KomnreroTep acocuaa Kypuira MUT Jap oxataa (Kyumac) cTaloHap
xucobnanaan Ba MATLAB, LabVIEW, MS Excel kabu yHuBepcan nactypuii
Ta@bMUHOTUHU KyJutaiinu. By nactypnap HadakaT MabIyMOTJIIApHU WHFaIH,
OaJIKu yJIapHM KaWTa UILIaiu

doiigasaHuITraH agadouéraap:

. Lewis R.W. Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK,
2009).

. Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical,
Essex, UK, 2009.

. A.X.Vaxidov va bosh. Avtomatikaning asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirish. — T.: «ToshDAU », 2014 - 260 b.

. N.A.AGnynnaeBa. ABTOMAaTUKaHUHT TeXHUK Bocutanapu. Jdapcnuk. — T.: «Dan
Ba TexHoJIorus», 2012 - 192 6.

C.Dorf, R.H.Bishop. Modern Control Sistems , Fourth Edition. /CoBpemenHbIC
cuctemsl ynpasienus. [lep.c anrn., M.JlaGopaTtopust 6a3oBbix 3HaHuii , 2002. -
832 c.

John Mopton. AVR. An Introductory Cource. OX5 1GB, England.2002.
(Muxpoxontposuiepst ABP.BBoansiii kypce./nep.c anri.-m.Jonexa-XX1,2006.-
272 ¢c.)

. N.R. Yusubekov va boshg. Texnologik jarayonlarini nazorat qilish va
avtomatlashtirish. T. “Oqituvchi”, darslik. 2011, 516 b.

R.T.Gazieva. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirish. T. Mubina Poligraf Servis MChJ bosmaxonasi, darslik. 2014
y. 144 D.

61



1-amanuii MalIFyJaI0T
Ha3zopar-yi14yoB ac0001apyHu TaHJIAII Ba yJIapPHH XHCOOJIA1I

Mmpan makcajg: aBTOMaTHK — HA30paT-ya4oB  KypwiMmanapud Ba
BOCHTaJapyd Ba OOIIKapyB KypWJIMAacHUHU TaHJAI, yYJIapHU XHUCOOJall, Ha30pat
Ba YIYOB LIApPOUTIApH, HA30paT OOBEKTHUHHUHI YiIyamiiapyd Ba XyCYCUSTIIAPH,
MEXaHUK TabCUpJiap, Yiyaml HyKTacu OwiaH HaszopaT acOobiiapu opcuaaru
macoda, SHeprusl TABMUHOTH KaOWIapHU XUCOOIAIIL.

MacajaHMHI KYMWJIMIIM: DJIEKTP TabMUHOT CXEMallap, KyWIaHWII,
TOK TypH Ba 3JIEKTp TabMHUHOT TH3UMIIAPUHHUHT Ha3opaT YiI4oB acOoOiapu Ba
apromaTiamtupuil Bocutanapu (KUII Ba A) ydyH anmapaTiapHy TaHjiaml Ba
aBTOMATJIAIITUPUIAETIaH OOBEKTHUHT 3JIEKTP TAbMUHOT TU3UMHU OWJIaH Y3BHl
paBumia amanra owmupuiaaav. KyulaHWIIHM TaHjamjga OOEbKTHUHI JJIEKTP
Ta@bMUHOT YUYyH KaOyJl KUJIMHTAH Ky4JIaHUII KuWMaTu Owian Oup xuima KaOyin
KWIMHTaH: Kywianui - 380 B, Tok kyum - 440 A.

Curnanuzanus 3aHXUpH, EPUTUIT KUCMUHUHT MOHTaX KHUCMJIApW y4yH
220 B karra OynMaraH Ky4TaHUII KaOyJl KWJIMHAIU. DJEKTp KaOysn KUIyBUd
(9TEKTPONPUEMHNK) JTap 3aHKUPUAATH pyXcaT dTUIAUTaH KyWIaHUIUTAPHUHT
YyeTra YMKUIIY KyHuJarujiapHu TalKui 3Taju:

HazopaT- YI14oB acOo0Iapu Ba pocTiiall KypuiMallapu yuyH - +5%);
OomKapuI anmapaTiapu y9yH - -5++10% :

AJIEKTP JIBUTUTEIUIAPUHUHT MXKPO MEXaHU3MIIApU YUyH - -5++109% :
CUTHAJ JJaMTaiap y4yH - -2,5 + +5%:

12....36 B kywianui 3anxupiapu yuyH -10 % raya.

DexTp NpUEMHUKIAPHU WINTA TYIIMPHUII, TYXTATUII Ba yJIapHU aHOMAI
pexxanapJaH XUMOS KWIMII Y4yH OOIIKAapHuIl anmapaTyiiapy Ba XUMOS
BOCHUTAJIapy KaOyJ1 KUJIMHAJIH.

DJeKTp TabMHUHOT JIMHUAJApUJa OOILIKAapHIl ammapaTiiapd Ba XUMOS
BOCUTaJlapu  cudarujga aBToMaTiap, pyOWJIBHUKIAp Ba  cakjIaruuwiap
(mpenoxpaHuTeiap) KyJJaHUIaIu.

DNeKTp MABUTUTEIUIADUHHM WXPO MEXaHU3MJIapyd Ba 3aJBIDKKAJIApH
(BeHTWJUTap) ONEKTp IOPUTMAJapuHU DJJIEKTP TAbMHUHOT 3aH)XHpJIapuaa
aBTOMATiap Ba MarHUIM MycKaTeulapypHatwiagu. AWpuM  xojuiapaa
aBTOMAaTiap YpHHUra IMpelaxpaHuTeUd  pPYOWIbHMKIAp  WIUIATHIIA[IN.
CranuoHap E€pUTHII THU3UMIIApU 3aHXKUpJIapHaa 5ca BBIKIIOYATE/UIap Ba
peoXpaHuTeuIap KyIIaHUIaIM.

Hazopat ym4yoB ac6o0napu, poctiain KypuimaiaapH, TpanchopmaTopiap,
TYFpUIIarH4jiap Ba TEXHOJOTUK CUTHAIM3ALNS AJICKTP TABMUHOT JIMHUSIIAPHIA
MaKeT/IM BBIKIIOUaresiap (€ku pyOMIbHUK, TyMOJiep OOIIKApUIll KIIFOWIAPH...)
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Ba IIpeI0XpaHuTeIuIap €KUM aBTOMATIApHU YpHATHIL Makcaara MyBo(puk O6ymanu.
ABTOMAaTIIapHU TaHJIALAA KyWMUIaru mapriapra puost KWIMHHILNA Kepak:

ABTOMAaTHK BBIKJIIFOYATETHUHI HOMHMHAJI KYWIAHUIIN DSJIEKTP TapMOFH
KyWIaHUIINTa TEHT €KW YHJAH KaTTa Oynumm kepak, U, >U, .

ABTOMAaTHHHI HOMUHAJI TOKM XUMOsI KWIMHAETTaH 3J1EKTP IPUEMHUKHAHT
TOKUAAH KatTa Oymumu 3apyp, |, .05 -

ABTOMATIApHUHT MCCHKJIMK Ba DJIEKTPOMATHHUTIN pPaClENUTEIUIAPUHUHT
HOMHHAJ TOKH 3JICKTp MPUEMHUKHUHT HOMHHAJI TOKWTA TEHT €KW YHJAH KaTTa
Oy kepax, |y .., =1,

ABTOMATHK BBIKJIIOYATEIIHU YyUupaaurad TOK y4 (ha3aji KUCKa TyTaTHUI
TOKHUT'a TEHT €KM YHJaH KaTTa Oyiauiy 3apyp, | > |

ap.asm . s¢h.kc.m.

OJIEKTp JABUTATEUIAPUHU TabMUHOT JIMHUSUIApUIA DJIEKTPOMATrHUTIN
pACLEUTETHUHT OTCEYKa TOKHU SJSKTPOJBUTUTEIIHM IMYCK (WINra TYIIHPHUII
BaKTUJaru) TOKMHMHT 1,5...1,6 KuliMatTugaH KaMm OYJIMaciurd Kepak:

| > (15...1,6)- |

ome. pacy, nye.

bup Heua 3nekTp NpUEMHUKIApAAH MOOPAT JIEKTP JUHUSACUHUA XUMOSICH
Y4yH aBTOMATHMK BBIKIIOYATAUIAPDHM TaHJAll[a BBIKJIIOYATEJIHUHI  Ba
pacCUENUTETHUHI HOMHMHAQJI TOKM OMp BakKTAa KYIIWJIAOUraH 3JIEKTp
INPUEMHUKIIAPDHUHI HOMMHAJ TOKJIApU WUFUHIMCUIA TEHI €KUM YHJIAaH KarTa
Oymuim kepak.by Xoima 3leKTpOMarHUTIM PAaCUENUTENIHUHI OTCEYKa TOKU

Kyhiugaruda udonananamu:, 6y epma |I,.,..l,,, MOC paBumna HucOaraH

KyBBaTH KaTTapoK OYiraH 3J€KTp NPUEMHUTMHUHI IMyCKAaBOW Ba HOMUHAI
TOKJIApH.

Kucka Ttyrartumpan XuMmMosi BocuTacu cudaThaa NpeIoXpaHUTEIapHU
TaHJIAIA KyHHIaruiaapra puos KUini Kepak:
- NPEIOXPAHUTEIHN HOMHUHAJI KYWIAHWIIM TapMOK KYYJIAHWUIIWTAa TEHT EKU

yHZAaH KarTa Oy 3apyp, U,, >U;;

n

- IPEIOXPAHUTEIIHUHT HOMUHAJI TOKU JJICKTP IPUEMHUTMHUHT HOMHUHAJ TOKUTa
TEHT €KW yHJaH KaTTa Oynumu waprt, |, > |

H.np. Hn.a.n.t
- IPEAOXPAHUTEIHUHT YerapaBuil (Mpeaes1)KOMMYTAITMOHKOOWINATH yu dazaiu
KHCKa KUCKa TYTaTHII TOKUAAH KaM OYJIMacIuru Kepax, |

>
np.kom. — I3gb.f<.m.

- IPEAOXPAHUTEIHUHT IUIABKAJIW BCTABKA TOKHU: | =1,./a, Oyepna

nnsom. = | nyex
a - DJIGKTPO TNPUEMHUKIAPHUHT HII INAPOUTIAPUHU IBTHOOPTa OJIaJWraH
ko3 dureHt (a=2,5 (1,6...2)).

- Oup Heya DHJICKTPONPHEMHUKIAPHM XHMMOSI KWIHMIN Y4YyH TaHJIaHAJWraH
npeoXpaHuTeN (CaKIarud)HUHT TUIAaBKaJIi BCTaBKAa TOKH KyWHaarnda oymamu:
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‘2 : n-1
I}'L’l = 1 IH + InyCK.Hﬁ)/a’

by epna Zln_llH - TYyCKaBOM TOKHM DHHI IOKOpH Oyirad

NEKTPONPUEMHUKCU3  KOJATaH  Oup  BakTAa  MUUIARAUTaH  3JEKTP

NPUEMHMKIIAPDHUHT HOMMHAN TOKJIApU HUFUHIUCH, A; | —3HI' OKOpHU

nyck.no.
ITyCKAaBOM TOK .
- arap SHJIIEKTp NIpUEMHUKIIAP COHU | Ta rypyxaa 5 Taman Ky Oyica, y Xxoiaaa

I
_ n-1 nyck.no.
Inn - : : 1| H + '
o

1-Macaaa.

HacocHu »onexkTp ABUTAaTeny yYyH XHMOS BOCHUTAJapUHU TaAHJIAHT.
HacocHuHar ymymuit ucresMon KyBeatu 7,5 kBr. JIsuraren tunu 4A132M6VY 3.
Homunan xyBBat 7,5 kBT, doiinanu um kosdpdunuentu (d.u.x.) 7 =0,855%,
KyBBaT KO3(PGHUUMEHTH cosp =081, K, =7A, OKIaHAII KO3()PUUMEHTH
K, =0095.

DNEeKTp ABUTATSIIHUHT HOMUHAJ TOKWUHU aHUKJTAUMU3;

P, 7,5 7,5
J3-U, -cosp-n 17-038-0,855-0,81 0,4473873

l, =

JIBUTaTEIHUHT WINYX TOKMHHU aHUKJIAUMM3:
l,.=1,-K,;=167-0,95=1584

a) |, >1, OupuHum mapt O6yiinya: |, >1584

=1,-K, =167-7=11694

max

0) I, > ™ UKKMHYM WapT Oyinya: |
a

Oy epnas: |, = Jow 1169 46,7A.
o

Hemak, HITH-60 turmmm cakmarnd, TPH — 60 tumum pene, 1IMJI-60
MarHut Kymruwiap, AK63 tumim apromar yunpruunap [14 xan., 16 xan. ..
Maprtsinenko, B.®.JIbiceHKo0] tapuaaH TaHIaiMu3.

2-Macana. 4A112M4Y3 Tunupard 5J€KTp MOTOPH YUYH XHUMOS
KypWIMaJapuHU TaHJIAHT. JJEKTPOJABUTATENl  THUIIH: 4A112M4VY3,
Onektpoasuraren KyBpatu 5,5 kBt, ®UK - 85,5 %, kyBBaT koapdunmreHTu -
0,85, aitmanunuiap conu -1450 aiin/MuH.
JIBUTATETHUHT HOMUHAJI TOKWHU aHUKJIAUMU3:
Ix x Ix/vs* Yx* coco *nxk5*5/1,73*0,85*0,855*0,38 x 11,7 A.
JIBUrareyHu Uira TyIIUpUII TOKMHU aHUKTaiMuU3:
ik Ix *7x11,7*7x 819 A
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4.

XonanuHr xapakrepura kapa0, AIlIb mapkamu cum TanmaiimMu3 Ba TpyOara
xounanmu3. CUMHHHT KecuM 103acu Iy > I maprura xapad tomamus : L, K
Ix+Ksx 11,7 * 0,8 K 9,36 A

by epna: K;— BenTunsaTOpaapauHT okiIaHum kodddurmentu : Kz x 0,6 .. 0,8.
Typrra Oup TOmamu 2,5 MM?  KEcHMM 103acHM CUM KaOyn Kumiamus. Pyxcar
STWITaH TOKHUHT KUMUMATH. lpyx K 19 A

lpyxoxar Ixuc€ku 19 A >9,36 A.

CuMHn Etkm3um yuyyH 15 MM am TpyOa TaHmaiimMu3. DIeKTpOABUTATETHH
xuMosicu yuyH [IMb — 222 Tumumm MarHeT NyCKAaTelnHW, MCCUKIUK pPEJIIECUHU
TPH — 25 xa0yn kumamus.

lpyx swan = Ixuc €K1 23 > 9,36 A

Wccukmik penecuuy KU3uIl JIEMEHTIAPUHUHT TOKUTA Kapad TOmaMus:
I g o> Hx g €xm 12 A> 11,7

[ICaan marauTiv umra tymuprayrada 0ynran tapmok yuyH Allb mapxanu
CUMHU aHUKJIAWUMU3.

Kylnpary mapriad CHMHMHT KYHAAQIAHT KECUM F03aCUHU aHUKJIaNMU3:

My san > Mxe 5 Mue K Mx+ K3 x 11,7 * 0,8 € 9,36 A

Kyunananr xkecum 1o3acu C K 2,5 MM? 6yiran TYpTTa OUp TOJANIU CUM KaOyi
KWJIAMU3.

Tapmok xumosicu yuyH HoMuHal Tok 60 A 6ynran HITH — 60 Ttunim cakyiarug
TaHJIANMU3.

DOpyBYaH CakJIaridHUHT HOMUHAJ TOKHU:

Ix ep. xyit 35 A Ta TEHT.

Haszopar casoJiiapu:

ABTOMAaTHK Ha30paT—yJIvMOB BOCHUTAJIapu Ba OOIIKApyB KypWJIMalapHHU
TaHJamia KyUIaHWIAIUTaH aCOCUN KYPCATKUWIAPHU HM30XJ1a0 OCpUHT.
DneKTp TabMUHOT JIMHUSJIapua OOIIKApHUII —anmapariapd Ba XHUMOS
BocuTasap cudaruaa KyJUIaHWIAHAJAUTaH YCKYHAJIApHU HM30XJ1a0 OEpuHT.
Kucka TyramryBiaH XUMOs BOcHTa cM(aTHAa NPeJOXPAHUTEIHN TaHIalla
HUMAaJIapra pyuosi KWJIMII Kepak?
Cratuk Ba IMHAMHUK TaBCU(PHOMa HUMaHU KypcaTaau?
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2-amMaJIuil MalIFyJIoT:
ABTOMATHK OOmIKapyB TH3UMJIAPUHUHT (ABT) nuHamMuk
TaBCU(PHOMAJIAPMHM aHUKJIALI YCYJJIApH

ABT napuHUHT KOHCTPYKTHB TY3WIMIIM Ba (U3UK XYCYCUSTIAPU
typaudaaup. LlyHuHr yuyH ynapHUHT xoyiatd gud@epeHuran TeHriaMmanap
¢ku xycycui xocwianu auddepeHnyan TeHriamaiap opKaiu HQoaJaHUIIH
MYMKHH.

AbTnapununr auddepeHnuan TeHTIaMalapd MablyM KeTMa-KeTIHK
acocuga Ty3wnaad. OHr aBBasio ABT amoxuaa QyHKIMOHAN 3leMeHTIapra
CYHrpa TapkuOuii OyruHmapra axparunanau. Juddepernuan TeHriamamapHu
TY3UII KyJIail OYJIHIIN y4yH TapKUOUH TY3WIHII CXeMalapy Ty3UJIaau.

AbTun  marematuk  udojanmam  ydyyH  acocuid  yMymulailiraH
KOOpJIMHAaTajmap axparu® onuHaau. bomrkapyBum €ku ranaCHIIAHUIN KaHAIH
Oyiinua Ba YMKYBYM OOIIKAPUIYBYM IMapaMeTpiiap IIyJiap KyMIIACHUIAHIUD.
ABT sneMeHTIapuHUHT TEHTJIaMallapy YJIAPHUHT (PU3UK TaOMaThra acociaHraH
Oynmu0, MEXaHWK, OHJICKTPOTEXHUK, WCCUKIHUK, THAPOJUHAMUK Ba OOIIKa
KOHYHUSTJIAp aCOCUIA Ty3UJIaaH.

Xakukuii pu3MK xapaHiap KYNruHa 3JIeMeHTIap/aa Mypakkad Keuaau Ba
HOUMBMKIW  auddepeHman TeHMIamanap Ounan  TaBcudnanaau. by
muddepeHnran TeHrIaManap SKUHJIANTUPUITAH TEHTJIaManap KYpUHMIITa
KEJITUPUIIA]IN.

ABTOMaTHKa »JJIEMEHTIApUra KypCaTWIYyBYM THUIIMK TabCHUpJAP YTHUII
KapaéHiapuHu MabiayM auddepeHunan TeHIIamanap opkaiau udoganan
MMKOHUHU Oepanu. by xonna snemeHTnapau quddepeniyan TeHriaMmalapHUHT
KYpUHUIINTa Kapad Typiiapra aXpaTuill MyMKHH.

Huddepennnan TeHrnamMajiapHu OMNEPATOp KYPUHMININTA KEITHUPHIICA
W(p)- omepaTop KypuUHHIIMAATW y3aTHII (GYHKIUACH KEIUO YUKaIu.
bonutanryuy mapTiap Hodra TEeHr OyiraH BakTaa Y(p) omeparop MIAKIWIard
YUKYBYM KATTAIMKHUHT X(p) KUPHIL KATTAJTUTUTra HUCOATH y3amuwi QyHKyusacu
ne0 IopUTUIIAIH.

W(p) x Y(p) /! X(p)
(2.6)
y3aTull (QYHKIUSIAPUHUHT KYpPUHUINTAa Kapad KyWHUIard TUMHUK TMTO3UITUSIIH
OVFUHIIAPHU aXXpaTUO KYpcaTHIL MyMKHUH:

W(p) x k — uHepuusra sra 6yamaraH;

W(p) x k/ Tp+1 - uaepumon éku | TapTHOM anepuoauK

W(p) x 1/ Tp - uaTETpaIIIOBYH

W(p) ¥ Tp — unean nuddepeHiuaioBun

W(p) x k Tp | Tp+1 - pean auddepeHInaLIOBYH
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W(p) x kI T? p* + Tp+ 1 - Ty < 2T na TeOpanyBYaH

71> 2T, na |l TapTrbau anepuouk

W(p) k¥ k e ? — KeUNKHII OVFHHH.

Kypcarunran tunuk Oyfunmap Epaamuga aBTOMAaTHK OOIIKAPYB
TU3UMJIQPUHUHT HWCTAITaH XaKUKWA JJIEMEHTIApU y3aTUIl (YHKIUSIaApUHU
anukam MymkaH. W(p) ¢yukmmscn Ax x 1(t) Tamku Tabcup BaKTHOa
OyrunHuHr cTaTUK (p Kk 0) Ba guHamuk (P>0) XyCycHUATIapUHHU TYIIHK
TaBCU(HOMACH XUCOOTaHAIH.

AbTnapununr y3atum (QyHKUMsAIapu OOIIKAPYBYM MMapaMETPHUHT
OenruiIaHTaH KMMaT/AaH YeTra YUKUIIY, ThbHU X(t) XaToIHuK KU OOIIKAPIITYBUN
y(t) KaTTaIuK y4yH Ty3UIa]IH.

TapkuOuit Ty3WIHII CXeMAJAPUHH TY3UII MHCOJIN
1. Ymymuii MabjayMoTJiap

TapkuOuil Ty3WiIMII CcXeMacu aBTOMATHUK TU3WUMHUHT  TAIIKWJIAN
KHUCMIIADUHUHT  y3apo OOFJIAHMLUIAPUHU KypcaTuO, YJIApHUHT JAUHAMUK
XycycusTaapuHu TaBcudaigu. TapkuOuil Ty3wiauil cxemajiapu (QyHKIIMOHAI
Ba MPUHIMIHKAN CXeMaiap acocuaa UiuiaHagu. TapkuOuid Ty3WIHII cXxemacuaa
aHUK BOCUTA, pOCTJIAru4, OJJIEMEHT KypcaTwiMmaciaaH, Oanku VYTaéTran
bu3uKaBHil )kapaéHHUHT MaTEeMAaTHK MOJENU Kypcatuiaau. TapkuOuil Ty3uiuii
cxemacuaa »dJeMEHTIap TYpTOypyak makiauga wudoaanaHagd Ba yJIapHUHT
WYUJa HJIEMEHTHUHT MaTeMaTuK Mojienu &3unaau (1- pacm).

:® v W oW, W

w

2.1- pacm. ABTOMATIAIITUPHUII TU3UMUHUHT TapKUOUN TYy3WUIIUII
cxeMacu

Tapkubuii Ty3wmm xamaa (GyHKIUOHAT CXeManap Opacuia MabiyM
YMYMUIJIMK MaBXya. Xap UKKaIa cXema €nuK OOIIKAPYB THU3UMUAATU CUTHAI
y3aTull Ba YHH OOII.KA KYPUHUILTA AUJIAHTUPUI KAPAEHUHA aMaira OLIUpPaIH.
[y 6unan Oupra, ynap opacuaaru Karbuii Gapk MIyHIAKHA, PYHKIMOHAT cXema
Ooaxapanurad pyHKIMOHAI Bazudacura Kypa aBTOMATIAMITUPUII CUCTEMACUHU
TAPKUOMN KHCMIIApra axparud Kypcatanu, TApKUOUMN Ty3WIHMII CXEeMacu
(cTpyKTyp) »5ca CHCTEMaHUHT MaTemaruk udomacu acocuaad JAUHAMUK
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XyCYCUSITIIAPUHU AHUKJAI YYyH XU3Mar Kwiaau. by cXemanap npuHIUIUAT
€xu PyHKITMOHA cXemautap acocuaa Ty3uIaIu.

ABtoMatuk Oomkapum Tu3uM (ABT) mapuHuHT THMHUK OYFUHIApIAH
TalIKWJ TONraH TapKUOWW TY3WIHII CXEMajlapd yJApHUHT JUHAMHUK
XYCYCUSITIApUHUA aHUKJIAIIHU eHrwamTupaau. LLyHusr yayHn OYFuHmapHUHT
Oup-Oupura yjaaHUII TapTUOUra Kypa SKBUBAJICHT aJIMAIITHPHUII CXeMallapuaaH
dboinananum Kyaanup.

ABT napuHMHT TapKuUOWI TY3WJIUIN CXEMaJapyd acoCaH yd XWJI: Y3apo
KeTMa-KeT, MapajuieNl Ba KaiTa OOfNaHMIUIM OYfuHIapAaH uoOopaT Oyiuiu
MYMKUH.

Kyiinga ymly ycymiap Ba ylIapHHUHT COAJANAIITHPUII KETMA-KETIIMKIapU
OepuuiraH.

1. Kemma-kem ynaumean OVeUHIAPHU 9KEUBANEHM 0)2UH OUNAH AIMAUUMUPULL
X X1 X2 X3 ... Xu1

Xu Wia( Wia( Wi(

— Wi(p) , — — ,

—

X1K X Wl(p), X2K X1 Wz (p) vee Xu-1 WH(p) K Xu
s Wlp)  Walp) o Wlp) W) 5 [T, (p)

Kerma-keT ymaHran OVFUHIAPHUHT SKBUBAJEHT Yy3aTHUII (QYHKIUSACU
anoxuaa OYFUHIAPHUHT y3aTuIll (QYHKLIMSUIApU KynaiTMacura TeHr.
2. llapannen yranuwinu cxema

— W]Eﬂ %1 A =W1[pjx
Xy = WL (px
xy bt ¥
— [ ™ Wip -

n
¥n = EWH (F)x
I W“Ep Xn . i=l

vEX1+Xot ... x, K [Wip) + Wap) + ... Wu(p/
W, 8 v/x K Wi(p) + Wa(p) + ... W,(p)

W3K8 :ZlWl(p)
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By cxemara kupyBYM CHUTHAN X, XamMMa OVFUHIAp YU4yH OUp Xui Oyimamau.
byrunnapnan 4uKaguraH curHaiiap Oup Xua  KuiiMarra oJra  Oynuo,
OYFUHJIAPHUHT y3aTHUII (PYHKITUSCH OWIIaH OelTuiIaHaIu.

3. Kauma 6o2nanuwinu 36enonap.

X X1 y v kX1 Wi(p)
> > Wl(p) X2 Ky Wl(p)
X1KX £ Xz
X XE X)) W
2 WZ(p) Y K( N 2) 1(p)
yx[x £ Wa(p)] Wip)

v [12Wa(p) Wa(p)] kxW1(p)

Wis i 2 = il
x 12w, (pW(p)
Mucon: Cyenune camxunu wKopu 0veq) Oyiluua Kypuamacu époamuoa
cmadunnaul CXemacuHu ypeanui
1. CyBHUMHT caTXUHHU I0KOpU Obed Oyitmua Kypuimacu €paMuja cTaOusuIail
CXEMaCHHH YPTaHMIII

2. CyBHUHT caTXMHU IOKOpH Obed OVitmua cTaOWIATHUHT (PYHKIIHOHAT

CXEMAaCHHU TY3HIII.

4 8B C
4

N s
-\ 3 . 1 =
l\ i - S B e A% B 2 e -t
P CONSE m——— / rd
2 ki SR

24 .

2.2- pacm. IOxopu 6Oved camxunu acoobrap époamuoa asmomamux
cmaounnauwl cxemacu
IOxkopu Onbed carxunu KypwiMmacu €EpJaMuaa cTaOuiaml y4yH YHUHT
GbyHKUIHOHAN OJIOK CXEMAacHMHHU TY3WIIM JO3uM. TH3MM KyWugaruya WIUIaiau.
CyB carxu 1okopu Obedaa OenruiaHrad carxra MOC Xo0JaT/aa, sbHU OOIUIaHTUY
X0JIaTAa, 3-COMUINTHPUIN OJIOKM YHMKHUIINAA CUTHAN OyiMaiau, 3aTBOp 7 HH
OOITKapyBYH JEKTP MOTOPU 6 YUUPUITaH X0Jiaa OyiIaam.
Arap cyB OenrwiiaHraH caTxJaH orica €Ki Kamaica, mykak 1 CHUDKunau
Ba CHWJDKUINM XaKHUJIAard CUTHAJ y3rapTHUPrud 2 JaH COJHMINTUPHUIN OJOKH 3 HuU
MYBO3aHUTHJAH 4yuKapaau. Y y3 HaBOaTuaa poctiarud 4 EpaaMuaa dJIEKTP
MOTOpPH 5 HU OOIIKApUILIHU HyJra Kysiau.
BAKY-1 TusumMuHUHT (QyHKIIMOHAN CcXeMacuaa oOowkapuus 0Obekmu
kanan xucodnananu. Pocmaanyeuu napamempu cyB catxu poctiaanuma (H, m).
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CyBHUHT caTX{ TYCKMYHUHT OalaHIMK OYiinya CUIDKUIIM OWJIaH POCTIIaHAAH
(h, m). Carx mykakiid Ce3rup dJIEMEHTra 3ra OynaraH y3rapTkud | Owiad
HAa30paT KWIMHAIHU, Oy epja mykakHUHT cwikuimy (H, m) snextpuk curnanra
(Ugs ,B) ysraprupmmamu. By Xosma ce3rup 3JIeMEHT OWJIAH — y3TapTHPHII
MociamMacu Owmpramvkna gatauk D Hu xocwt kwnmagy . J[aTYukaaH 9MKyBYH
CUTHAJI COJMINTUpPHIN OJIokuTa Oepmiiaan Ba y epAa UT — TOMIIUPHUK CUTHAJH
Ounan Takkocianaau. by curnammap kywraawm U, - UT HUHT aliupmacura TeHT.
by karranuk poctiam Mociaamacura PO eTkazanaau Ba y y3 HaBOATHAa MarHut
UIITa TYIIAPTAYHN EKaau €Kkd yaupaad.  MarsHuT uira TYOIUprad aciidjia
pOCTIal YCKYHACHHUHT WIMHYU TaKpOpJIaraHd yuyH y KydauTuprud cudaruia
KYPWIUIIM MYMKHH. ACHHXPOH MOTOp 3aTBOPHHM Xapakarra KeITHpaau Ba
pocTiam yCKyYHACHHHHT HWXPO JJICMEHTH XHCOOJIaHaIu. Byiipyk yHra
Kywianui Kypunuiiaa oepwianu. llynapau xucobra onmub yHKIMOHAN GJIOK
CXEMAaCHHU KYypHUIIaJH .

TE
Ho Hi

PO

3 C3

2.3- pacm. Aemomamaauimupuus MusUMuUHUHe QYHKYUOHAT CXemMacu
PO-pocmnaw o6vexmu, KO3-xyuatimupeuyu snemenmu, UM —udsxxcpo mexanusm ,
BO-60owxapys obvexmu , CI- ceseup snemenmu, Y- yzeapmupui s1emenmu

@DyHKIIMOHAJ CXEMa aCOoCHJIa TApKUOWN TY3WIHII CXEMACHHH TYy3aMMH3.

TE —
Ho Ha Y Y | a, H
= W:(p) ——|W:(p) = W:(p) = Wo(p)

Y

W:(p) Wi(p)

2. 4- pacm. Asmomamiawmupuwi MUSUMUHUHE MAPKUOUL MY3UTULL
cxemacu

Ha3zopar caBoJsiapu
1. ABTOMaTIAIITUPUIN TU3UMIIAPU/IA KaHJal cxemMamnap KyJUlaHwiaau ?
2. TapkuOuii Ty3WJIMII CXEMacu KaHAal Ty3WJIaJu Ba YHUHT Bazudacu ?
3. Ynanum cxeMacy KaH1ai Ty3ujaagd Ba YHUHT Basudacu ?
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3— AMaauii MAIIFyJI0T

ABTOMATHK OOIIKAPHII TH3MMJIAPHIATH THIMK 3JIEKTP cXeMaJapuHH
Ba PeBEPCHUB YJIEKTPOIBUIaATEITHA ABTOMATHK OOIIKAPHII CXeMACHHH
nuutamuan Tekmmpum (FESTO crenanapu acocuaa)

Pexa:
1.ABTOMATHK OOMIKAPHUII TH3UMJIAPHUIATH TUITUK JIEKTP CXEMACHHU WIUTAIIAHA
TEKIIAPHIILI

2.PeBepcuB 21eKTPOABUTATETHN aBTOMATHK OOIIKAPUII CXEMACHHH UIUTAITHHH
TEKIIUPUILL

Taanu ubopanap: asmomamiauimMupUUHUHE MUNUK dJIeKMp OOUKapys
cxemanapu, 6owKapuui myamacy , uiea mywupuul , y3-y3uHu OJ10KUpoexa
KUIUW ,8aKM penecu YIaHeaH CXemacu , pesepcus 3j1eKmpoosueamentu
asmomamux OOWKApUuuL.

2.1. Basicapunaémean uwt mypucuoa ymMymuii Maviymom

ABTOMaTMKa  coXacugaru  KyJUlaHAQQuraH  JJEKTPUK  CXeMalap
Oaxxapuna€Tran uira Kapad Typjid BapHaHTJIapAa WAFWIMIIA MyMKUH. JIekuH
Ul TaXpubacu HIyHM KYpcaTaJWKW, aMalia KYyJUIaHAJUTaH Wl cXeMajapu
OJlTMH Ba OOIIKAPUIN YUyH KyJai 0ynuim kepak. (3.1, 3.2, 3.3-pacmiap)

CxeMaHUHT ajoxuja KUCMIIapu €EKU MabiyM Oup djieMeHT Oy3minb
KOJMIIM HaTWXacuja CXeMa HIIaH TyxTaca Oy XoJiarjap/ia aBTOMAaTHK
paBula yJlaHAJIUraH TUIHK cxeManapjad ¢oinananum go3uM. LIlyHuHr yuyn
Oy anoxuja KyJjan MyMKUH OYJITaH TUIHUK cXeMaliap KeITHPUIaIu.

Hwea mywupuw myemacunu 0J0KUpoeéka Kuiuuwi époamuoa
oowmkapuw. Yoy cxema (3.4-pacm) KM1 penecu koHTakTiapu €paamuaa
ACUHXPOH JIBUTATEN JJICKTPOMArHUT Ba OOIIKA AJIEMEHTIIAPHU HINTa TYITUPHIIL
YUyH XM3MaT KWJIaIu.

Cxema KM1 penecu, SB1 Ba SB2 Gomkapui Tyrmanapu ( MIIIAH TYXTATULI
Ba HIIra TYIIUPHUII KaJWUTIApUIAH) TallKuj TomnraH. by snemeHtinap Ky
XapakaTu €pAamMuja WIIra TYMUPWITAHIWTH ca0abiu  TallkKhd TabCUp
TYXTaTWITAHA TYTMAHUHT KaJIUTH aBBAITH Y3 XOJIATUra Kautaau. Mucosn ydyH
SB2 xanutunu O6ocum Owran  3-4 3amkup KYymIuiaaaw, KyWino ro0opuirania
3-4 axpananu. llynnait kunnbd, KM1 penecununr umra tymupum yayH SB2
KaIUTUHA ~ Oocu0 ymuiad  TypHIIMMHM3 Kepak. AMaija HIIra TYIIUPHUII
KHomKacu SB2 ra mapaien XoJijia peJISCHHUHT KYIITUIYBUM KAJIMUTH yJIaHA K.
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by xamut ranrakman SB2 kamutura OOrnuK OynmaraH xojjga YTUIIUHU
TabMUHIAWAU. By Xonarma peneHUMHr — ¥3-Y3MHM TabMHUHIAII XOJaTH Ae0
roputwiann. Ly epna Huma oxnuii yTKasrnyaan ¢oinanaHaca HUMAa
Oynanau, neraH caBoJl TYFUJIMIIN MYMKHUH. YMyMaH aMmaijia OJOKHPOBKA KUJIMIII
KypWwiIMacH ONEpaTOPHM Ba  TAbMHHIIOBYM CXeMa MaHOAWaard KydJaHUII
y3rapraija XMMOsS KWIMII BOocuTacu O0iaumb xu3mar Kwiaad. Macanan
MaHOaJaru Ky4jiaHull y3uiaub Kojaau 1ed dapa3 Kuiaimk. XaMma KypuiMa
Ba MexaHu3Mmiap unigaH tyxtaau. CxemaHuHr OnokupoBka KuiaumHradn KMI
peJie FAITAarMHUHT KATATH y3WIHO MIIIaH TyXTaiau. SlHa cxemana KydilaHUII
naio Oyica Xed KaHmai Yy3rapuin OyiMaiinu, 9yHKu Oy Xoima 3-4 3aHKupH
y3wiIran 0ynu0, yHu KaiTa uiira TyIIMpHII yY9yH ONepaTopHUHT ¥3u SB2 uiira
tymumpuin  kanutHu ([lyck) 6ocumn no3um. byHnait 610kuMpoBKa KUJIMHMAaraH
XoJlaTiapJa KydJaHUII Oepuiranja 3JeKTp KypuwiMalap Ba MeXaHU3MIIap y3-
VY3umaH uiira Tymuo, yIraHuo Koidaau.

Bomikapui TyrMacu opKajiyu UKKUTa JBUTATEIHU HINra TYIIMPUII Ba UIIAAH
TyxTaTum cxemacu (3.5-pacm) kentupmiarad. Cxema KM1 penecu Ba P1l, P2
AJIIEMEHTJIapAaH TAIIKWI TONTaH.

Cxema SB1 Ba SB2 kamutnapu opkanu KM1 pemecnan nimra tymuprasgaa
OoupuHuM Pl nBuratenu umra tymanau, P2 nBuraTen sca HIIaH TYXTalIu.

Manba 3amkupura OJOKMpPOBKa KHpUTHII — cxemacu  (3.6-pacwm)
KEJITUPUJITAH.

Bakr penecu  épmammupa Ty3wiraH Oomkapuin cxemacu (3.7-pacm)
KypcaTwirad, Oy cXemMa MabiIyM BakT Opalufuja WIUIAWIATAaH peJle
amnmapaTiHU OOIIKAPUII YYyH XHM3MAT KUJIaIu.

Cxema kynupmarnya unuiaiau: SB1,SB2 xamutnapu €pmammupa KT1 Bakr
penecu umra Tymupunany. Mmra tymmpuin kanutu SB2 BakT penecunuHr KT1
— KQJIUTH OpacHIaH OJIOKMpOBKa KuiIMHAIU. Mabiaym BakT ytranmad cyHr KT-
2 xanuTH Kymuaun6, KM MarauTiv umra Tymuprad 3aHXUPHU YIIaiIu.

Taxcpuba Kypuamacununz Kuckaua mavpugu. Taxpuba Kypuimacu
TabMUHJIAII OJIOKH (3.1-pacm), SB1.SB2. SB3. SB4 Gouikapuill TyrMaiapu,
WHIUKacus Jamnanapu ypHatwiradn naden (3.3-pacm), KM1, KM2, KM3
penenapu, KT1 BakT penecu KOUTAMITHPUIITaM MOHTaX MaHeIraH noopar.
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3.1-pacm. Taxpuba creHauHU TabMUHIAII OJIOKK  3.2.-pacM. borikapui

Tyrmajapu S'/pHaTI/IJ'IFaH ITaHCJI

3.3-pacm. Taxpuba CTEHAMHUHT KYPUHUIITH

Hwinu 6asricapuws mapmuou:

1.CTeHAHN TapMOKJIaH a>KPaTUIIHU TEKIUPHUIL. (YUUPYBUM DJIEMEHT CTOJHHHT

VHT Tapaduaa nactra Kapatud YpHATUITaH. ).
2.YKUTYBUMHHUHT KypcaTMacu Oyiimda OOIIKapUIl CXEMAaCHMHM WHFUII Ba

TEKIIUPUILL.
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3.4-pacm. Mmra Tymmpunn TyrMaciHE OJTIOKHPOBKAJIAIT OPKAIH OOIITKAPHIIT

cxemacu
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3.5-pacm.Mmra tymmpwuin Ba umimal Tyxtatum - 3.6 -pacm. ManOa 3amkupura
OJOKHpOBKA CXeMacH cxemacH
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3.7- pacM. Bakr penecu KyutaHUITaH 3JIEKTP OOIIKAPUIILI
cxeMacu

PeBepan JNEKTPOABUTATETHNA aBTOMATUK 60m1<apnm cxeMacu
HIUIAIMWHA TCKIIUPHUIIT

l.Mmra tymmpum tyrmanapu («llyck», «Crtom») €pnamMuaa IBUTaTeUIapHUA
UIITa TYIIHPULI CXEMACHHHU TEKIIHPULI:

2.3aHKMpPHU HOTYFPU HINTa TYHIMPUIINAH CaKJIall MakKCcaauJaru 3JEKTPUK
CXEMacH MIIWHA TEKIIUPHIL.

ABTOMAaTHK OOLIKAapHIl TU3UMJIApUJA KYJJIaHAJAWTaH 3JEKTPUK cXemasap
TypJid KYpUHUIIIA UMFUIAIAIU. By cxemanap iusirasia cojjia Ba OOMIKApHII
y4yH OCOH Oynmumm Jjio3uM. CxeMa peBEepCUB AJIEKTPOJBUTATEIIHH HOTYFPHU
yJalJaH XUMOSJIAHTaH OYIUIIN KEpak.

Pegepcug snekmpoosuzamennu uwica mywiupuul 6a 00wKapuuL:

Kenrupunran cxema SB1, SB 2, SB 3, SB 4 6ocrkapumt tyrmanapu, KM1 Ba
KM2 penenapy KOHTaKTiIapu €plaMuia aCUHXPOH JBUTAaTEIIHU UIITA TYIIUPHII
YUyH XM3MaT KHJIaIu.

byHnna moacTaHiuus muHanapaard yMyMHd TOK kynainb keru® aBapus 1
X0JIaTH KeNMUO YMKMILIK Ba MIUIAETTaH MIIYMIIApra 3apap €TKa3HIId MYMKHUH.
Kymunnuk wnmra TYIIUPYBYM  PeEJIe aNMapaTijapUHUHT FalTaKIapu
KYJaHUITHUHAT y3uiuin xonatuaa 0,8 B kulimMatura mMocinamTupuirad, OyHaa
arap KywiaHuil HopMall xonatmadH 20% kamaiica pene anmapaTd — HUIIJIAH
TYXTauau.

HoTyfpu ynaHuin XoJIaTUJAH XUMOSI BOCHUTacura sra OyJraH peBepCcUB
ANEKTpOJBUTaTEHN Oomkapum cxemacu (3.8- pacm). By cxema peBepcuB
AIEKTPOJBUTATEIHN OOILIKAPUII YUYYH MYJDKalulaHraH. byHra ruapokypuima
MUCOJI OYJIUIIN MYMKHH.

Cxemana snextp roputmanu, KM1 Ba KM2 pene anmaparnapu Ba SB 1 .. SB
4  OomKapwil KHONKAJApu  KypcaTwiran. Arap DdJeKTp  OpUTMa
gynramnapuauar A,b,C  ¢azamapuHuHr YpHH anMamTHpwica y Y3MHHUHT

avnanum wyHamumm y3rapyBun KM1, KM2-3 konTakT/iapu aHa 11y BazudaHu
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oaxxapanu. Jlekun nkkana KM1 Ba KM2 penenapu uimra tymca, KM1-3, KM2-3
(3.8-pacm) KoHTaKTIIapu MaHOA OpKaJIW KMCKa TyTtamuin Xxocui oynaau. (A,B,C
yynFamiapyu Kucka Tytamub Kojaau). by xonmatau iykotum yuyn KM 2-2 Ba
KM 1-2 axxpaTyBuu KOHTAKTJIApH OPKAJIN OJIOKUPOBKA KUITHHAIH.

MacanaH, 3aTBOPHU KYTapulll y4yH IOPUTMAHM HINTa  TYHIUPHUII JIO3UM
OyncuH. byHunr yuyn SB 2 umira tymmpum kHonkacuHu Oocuin kepak KM1
penecu 1-2-3-4-5-2 3amwxkup opkanu ynamaau Ba KM-1 kyuryBuu KOHTaKTU
EplaMu/ia uIra TyImupyBIr KHOTKa SB 2 Hu GJ10KMpoOBKa KUITaIu.

KM1 penecu wmra tymrayd, Yy3uHuHr KMI1-3 koHTakTh oOpKaiu
AIIEKTPOIOPUTMAHU yJlaaM Ba Y3 HaBOaTHUAa 3aTBOPHM IOKOpHra KyTapa
oomaiian. Iy Ounman O6mp Baktama KMI1-2 axparyBum koHTakTHH KM-2
peJieCUHM WIra TYIIHUPYBYM 3aHXXUPUHU y3aau. by xomar SB 4 kHomkacuHu
60cub Oy 3aHXKUPHU TYUIUPUILJIAH CaKJIaNIu.

DNEeKTp IOPUTMAHUHT aWIaHWIIKA WYHATUIIMHK Y3rapTupuin yuyyH SB 1
TYXTaTUIll KHONKacuHu Oocuil jo3uM. KM1 penecu  wumigan Tyxrtad, Oapua
KOHTAKTJIap Y3WHUHT aBBAJITM XOJaTUra Kautaau. GakaT MIYHJAaH CYHT 3JIEKTP
IOPUTMAaHU KHOIIKaCH OPKAJIM TECKapy EbHAIMIIAA UILITA TYIIUPHUIIL MyMKHH.
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“UccukxoHaIapaa MaxcyJaoT eTHIITHPHUIIAA XOCHIIOPJIMK MMaCT Ba
JHEPIUs XapaKaTJIapu Hera KwKopu”
1-Keiic:
3aMOHAaBUN  MCCUKXOHAJIAPHUHT  3CKM  THUIMJArd  UCCUKXOHAIapJaH
ad3aMKIIapyu HUMaJIapJiaH nobopar.
Keiicau 6a:xxapum 60CKYMJIAPU Ba TOMIIMPUKJIAP:
Kelicparn MyaMMOHM KeITHPUO YMKAapraH acocuii cababiapHu Oenruianr
(MHAMBHIyaT Ba KUYKMK TypyX/a).
3aMOHaBUN HCCHUKXOHajapra VTHIIra KaHaall myammoinap cabab Oyiamoxaa
(Cky(TIHMKIapAary Mii).
2-Keiic:
HccukxoHanapH  aBTOMATUK  paBUINJla TOMYWIATHO  CYFOPHUILIHU
ad3aIMKIapy HUMallapAad uoopar.
Keiicau 0axxapum 00CKYMJIApU Ba TONMIMPUKJIAP:
Keiicnaru MyaMMoHUM KenTUpHUO YMKapraH acocuil cababiapHu Oearuianr
(MHIMBUIYa Ba KHYUK TypyXJia).
ABTOMATHK TpaBUIIA TOMUYMJIATUO CYFOPHUII THU3MMWra YTUIIra KaHJal
MyaMMmoJiap cabad 6yiamokaa (KypTIuKIapaard ui).
3-Keiic:
3aMoOHaBail HICCUKXOHaJIapa YHEPreTHKa Ba aBTOMAaTUKa COXaCHU acocujia
XaKKOHUM  JKMXaTJAaH  Tajabra  jkaBoO  OepyBuM  XyJOCaHH  Ba
yJIapHUHTKaMUMIUKIApUHU OapTapad >Tuill Oyiinya TaBcUsiap UIILIa0 YUKHUIII.
KeiicHu 0axxapuin 00CKMYWIapH Ba TONIIHPHUKJIAP:
*3aMOHaBUI aBTOMAaTHMKa BOCHTAJIapu Ba (DYHKIIMOHAN 3JIEMEHTJIApUHU
V36eKHCTOH IMApONTH 1A UIILTAIIMHA 0aTad)CHT YPraHnG duKuII;
* ICCUKXOHAaJIla MaxXCyJOT €TUIITUPHUIIAA MUKPOUKIUM KYpCaTKUUIapUHU
aBTOMATHUK paBHUIIAa OOMIKAPHII Ba POCTJIANT TUZUMHUHH TaXJIHJI KWJIUIIL;
* ABTOMATHK OOIIKAPYB THU3MMIIApUA XOPIOKHM JNaBlatiap TaKpuOaiapu
Ba yJIapJiaru alpuM MyaMMoJiap Xam/ia yJIapHUHT cabalIapuHu aHUKJIAIIL,
* XMCOOOT JaBOMUA KYpCaTUITaH KaMYIIUKIIapra TAHKAIUN EHIAIINIIL;
* ICCUKXOHAaJla MAaxcyJIoTjap eTUINTUPUII CU(ATUHU OUIMPHUII  Ba
DHEPIreTUK XapakaTIapHU KaMauTUPHUIN TaXJWIW KaABaJUHU TYJJMPUII Ba
TaBCHsUIAP UIIA0 YMKUIIBA XYJIOCAHU IIAKIIJIAHTUPUIILL

Hccukxonaga MaxcyJaoTjaap eTUIITUPUIT CH(PATUHU OLIMPUII Ba

JHEPreTHK XapPaKaTJapHU KAaMalTHPUII TAXJIUJIH HATHKAJIAPU Ba
TaBCUSLJIAP
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MaxcyJ1oT cu(paTHHH OLIMPHII BA
JHEPreTUK XapaKaTJIapHU
KaMauTHPHUIL

Kamuunukaap

Tascusinap

VY30€KUCTOH IMIApOUTHIA MaxCyJoT
CTUIITHPHUIIIHA XYCYCHSTIApUHH
TaXJIWIN

BHGKTp SHCPIrusACu TabMHWHOTHUHU
TaXxJIMJIN

3aMoHaBUMaBTOMATHKa BOoCHUTAJIapu
Ba QJICMCHTIIApUHHA HIIant
CI/I(l)aTI/IHI/I TaxJIMJIN

Xu3MaT KypcaTyBUd DJHEPreTUK Ba
Oorka XoauMJIap ommm
CaBUSICUHU TaxJIJIU
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Ne Tepmun V36ex THaMAATH HIapXu HNHrau3 tTuiamaaru
apXu
1. | ABTOMaTHKa ABTOMaTHKACY3UTIPEKYaK The word automation
(Automation) automatos» cy3uman ojuHrad | was taken from ancicut
oymm0, ¥V3m xapakarimanyBuaH | Greece word «
MOCJIAMaHU aHIJ1aTagu automatos» and means
self moving devices
2. ABTOMATHKA Asromatuka dnementd 1e6 | Element of automation it
a1emenTn (Element | yaganaérran ¢usuk | is transdusers of any
of automation) KaTTaJTMKHU oupnamuu | physical units
y3rapTUpyBYH Mocjamara
anuTmIaau
3. | ABTOMAaTHK ABTOMAaTHK Hazopar 3 | Automation control it is
Ha3opart HaBOaTuIa aBromatuk | Self turning (adjusting),
(Automation control) | curaanu3arms, aBTOMaTHK | Signalization or
yia4an, aBTOMAaTHK capaliail Ba | measurement system
aBTOMATHK axOOpOTHH
WWFUILTA KpaTUIagn
4. | ABTOMATHK ABTOMaTHK curnanuzaius | Signalization it is alarn
CHUTHAJTH3ALHSA XM3MaTYMIIapHU, TexHoJioruk | System  of  cricical
(Signalization) xKapaéH kypcatkuuiapu | Situation of technological
yerapaBum KypcaTkuuiiapra | process
SIKMHJIAIITaHTUK XaKua
axoopoTt O6epanu
5. | ABTomMaTHK XHMOSI | ABTOMaTHK XHMMOs Hopmai Ba | Protection - it is also a
(Automatic XaJoKat xonatiapuza | type of control system
protection) kymnanmiagy. by xonma xumos | which is turn of or turron
BOCUTAJIAPU »Kapa€HHU | SOMe system
Tyxtatib  €km  aBromatHk | automatically in critical
paBumia ymOy xojariaphu | cituation
Ye T THPHUIITa XH3Mat
KUJIa 11
6. | ABTOMATHKAHHHI | ABTOMaTHK tuzumiap, | Control scheme is the
OomKapuI 3JIEMEHTJIap Ba | main part of automation
cxeMaJiapu MoOcCJIaMaJTapHUHT MoHTax, | and used for maintaining,
(Control scheme of | co3mamn, poctiam, | adjusting, turning any
automation) SKCIUTyaTalusl KW Kabu uil | System
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KapacHIapHU OaxkapuIi
Makcaauaa

cxeManapaad ¢hoiganuHaIu

ABTOMATHUK

7. ABTOMATHKA JlaTumk e Hazopar | Sensor is an element of
AATYHKJIAPH KWINHAETTaH éku | automation which is used
(automation sensor) | poctianaérraH karranukau | for converting signals to

kepakiu €k aBTromaruwka | Ust turthe automation
TU3UMUHUHT KEUHWHTH | SyStems
JJEMEHTIIApUAa KYyJUlall Y4YyH

KyJIai KUMMaTra

y3rapTupagurad BOCHUTara

alTHiIaau

8. | ABToMaTHKAa Pene ne6 mawnym Oup kupum | Rolay is an element of
peJiesiapu CUTHaJIM Yy3rapranja dukuir | automation which work
(automation relays) | curnamu cakparmicuMoH | IS two conditions, steady-

y3rapyBun Mociamara | state and dumped
alTiIaau conditions

9. | Mantuk aareopacu | Mantuk anreOpacu ukpiap | Logic algebra will study
(Logic algebra) opacumaru Typiau ManTtukuit | logical cjnnectiont of any

Oornmanunuiapau ypranaau Ba | ideas and based on
(akaT MKKHUTa KMMMaT Xakukui | «true» and «false» state
“N” Ba coxra “O” OunaH uII

Kypaau

10. | Ax0opoTHH akc | Axooporan  kabyn kw6 | Display is an element of
THUII BOCUTAJIAPU | YHUHT BH3Ya ¢dopmara | automation and usel for
(means of | afimanTHpPUO Mmaxcyc | receiving and converting
visualization ) dKpaHIapaa aKc styBunm | information to visual

BocuTajmap axboporm akc | form
ATUII BOCUTAJIAPU ACUUIIAIN

11. | ABromatuk 3c¢jad | ABtomatuk  dcnad  koiuwm | Memori is AIC circuit
KoM yckyHasapu | yekynanapu (AEY) curnamuau | which is usel for writing,
(Memori is  AIC | é3um, cakmam Ba TapkaTtuir | saving and processing of
circuit) yu4yH Xu3Mmar Kuiaamd. Ociab | binary information

KOJUII YCKyHalapuaa Oapua
MabJIyMOTJIAp  XUCOOIAITHUHT
UKKUJTAK cucTeMacura
y3rapTupuiagn Ba CakJIaHaau
12. | ABTOMaTuKa ABTOMATHK poctiaruuiap | Controller is an element

pocTiaru4jiapu

CaHOATHUHI TYpJM coxajapuaa

of automation which is
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(automation
controllers)

TEXHOJIOTUK »KapaCHapHU

aBTOMATJIallTUpUIIIa KCHI'
njiaTujiaauraH TEXHUKaBUHU

BOCHTAJIAp XI/ICO6JIaHaI[I/I

used self turning any
parameters of
technological process

13. | MapkazinamTupui- | Jlucrerdepink nyuktuaa | Centralized operation
raH Ha30par | ypHaTHIaAWrad Mapkasiaiirad | point — is used to display,
tiu3umvu (Centralized | maxcyc Kypuimanapuaa | control or adjusting of
operation point) Hazopar HaTYOKaJapyuHU | any technological

KypcaTraH XoJila TEXHOJIOTHK | parameters
KapaéHnap KypcaTrudiapyuHu
aBTOMATHK paBUIIJa Ha30paT

KAJIHIITHHA

14. | TexHoJOruMK XV KaJIMK-UKTACO UM Automation control
JKapaéHIapHH MabJIyMOTIIAPHU wurum, | system which is used fo
aBTOMATHK yIapHd Kadta wWnuram  Ba | gathering,  processing,
O0omKkapyB y3aTHII YYyH MYyJpKauianras | transferring, measuring
TH3UMJIAPH ax0opoT-xucoomam information  fram  the
(Automation control | kypumanapu xamaa xucoouar | technological or
system which) Mapkasiapu  TU3MMHra  ara | manufacturing process

OyiraH ajgoka JMHUSAIAPH

15. | ABTOMaTHKAa ABtomatnka daementd  Ba | Relaybility of control
3JIeMEeHTH Ba | OoIIKapyB tusuMuHUHT | System is the life period
OomKapuI MabJIyM AaBp uunaa Oysmiamain | of  system during s
TU3UMJIAPUHUHT uiniam  xaBu, Yyprada wm | period control  system
MyXTAJIUTH BaKTH, WMKKU paj opacugary | does not have any fault
(Relaybility of | ypraya wmm BakTH, pajacH3
control system) UIILIAIT DX TUMOJIA

16. | XoTupa nactinabku  Mawirymotmiapaw, | Element of remembering
KypWjiMaiaapu XUCOOIAIapHIHT opayiik | primary information,

nporpaMmara TETUIITA | program commends,
KOMaH/IaJIapHH, macaua | results of operation and
HaTWXKaIapUHU xotupaza | date of out coming

CaKJjialll, IIYHUHTACK Kapa€Hop
OulaH TalIku MaHOaIap UIIUHU
MYBO(UKJIAIITUPHIILL
yCKyHaJlapu
JTIOUMUN

KUMMAaTJIIapUHU,
KATTAIMKJIAPHU,
dyHKcHsIap
yCKyHaaa

KUUMATJIAPUHU

cakina®  KOJyBYH

information’s from
different sets to main
device
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KypHJIMa.

17,

Tusumiu TaXJUJI

ycyJiu

KarTa TU3UM KUYHK
TU3UMJIapra OYIMHHO, KUYUK
TU3UMIIAP aJOXUJa YpraHuiaau
Ba yJapJa OJIMHIaH HaTHKajap
YMYMJIAIITUPUIAO

TU3UMHU  YpraHuil

KaTTa

y4yH
KYJUTAaHUJIAIU.

This system use for
analize of  process
according to methodic of
work.

systems  classification
for 2 types there are little
and big systems, little
systems  makes  big
systems in result of their
matching

18.

ABTOMATUKAHUHT
OomKapuin
cxemMaJjiapu

ABTOMATHK TU3UMJIAP,
3JIEMEHTIIap Ba
MoOcCJIaMaJapHUHT MOHTAaX,
co3Jall, pocTiani,
AKCIUTyaTacHsi KUJIUII KaOu WII
JKapa€HIapHU OakapuIl
MakKcaauaa aBTOMATHK

cxemanapaad ¢honganuHaIu.

Schemes which use in
automation systems,
assembly of element and
sets, adjustment :
expluatations

19.

ABTOMATJIAIUITHPH
IIHUHT
(pyHkcuonan
cxemMacHu

aBTOMATJIAIITHPHIIT TEXHUK
BOCUTaJapu Ba acOOOJIapUHU
dbyHKCHOHAN Baszudacura Kypa
Oounan

maptau  Oenruiiap

udoanaHraH Ynu3Ma.

Scheme which sow work
of sets,devise and means
according their
functional classification

20.

Aunarpamma

KYpPCATKUYHU KUHWMATHHU BaKT

naBomuga  €3u0  OOpyBUH

alinana HIaKJIUgaru EeKU

JICHTAJIN KOT03.

Date of mean which
change in time period

21.

HNxpoun Kypuiama

pocTiarnyaaH
Kapao,
TabCUP

KenaauraH
CHTHajTa 00 eKTHH
XoJiaTura KUJIYBYA
Kypuiima - pOCTIarun4yHu

OylpyFuHHU OakapyBYH.

Act sets which use for
making mechanical work
in commend signal

22,

HNurerpan
pocTarn4iap

POCTIIaHYBYH rnapamerp

Oenrwiianraf KUAMaToaH

qcTialmranga pocTiaam TabCHp

Integral regulators work
according underlimit
date and have regulation
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CUTHAJMHUHT  y3rapuiiy Iy

YeTialuiira  IpornopcuoHal

Oynaauran poctiaruy.

effect rection which
equal to this uderlimit
date

23.

Kearupuiraun
VJIYOB BApUACUACH

Oup Xun KypcaTrHuHU KanTa
yrmyamgard 3HT Katta GpapKuHu
IIKaJaH! ya4all JUarna3oHura
HucOatu, %ona.

Relation between range
of measurement and
biggest measurement
distinction

24,

KonTpoJsiep

JTaTYuKIIapIaH
axOopotrnapnan  QoiianaHrad

OJIMHT'aH

X0J1a Ba
MEXaHM3MUra Yy3aTUIl OPKaIU

YHU  WXKPO

MabJIIyM ara

Oynran (U3MK KapaEHIapHU

aNroOpuTMIa

OOILIKAPYBYH KypUIIMa.

Control is a divice which
make control of process
according sensors date
and income information

25.

Ky4nu
KOMIIeHCacHsJIalmra
acoCJIaHIaH
CUTHAJIN
y3rapTupruv

yI4aHa€Tran rapaMeTrpra
IPONOPCUOHANl OYiraH Ky4HHU
KOMITEHCACHsJTaII <339 0%
yHU(HUKACUSIAaHTaH  CUTHAJTa
y3rapTupuiira MyJDKaJJaHTaH

MoOcCJIaMa

Divice of proporsional
changer of unification
signals

26.

IIponopcuona
pocTiaru4jiap

pocTiant OpTraHUHUHT

CUJDKHIIIN POCTIIaHYBYHU
napaMeTpHU OenruiaHran
KHMAaTHIaH YETIJIANTUTITUTA

OOFIMK OYTaauran pocTiaruy

Proporsional regulators
which work according
underlimit date and have
regulation effect rection
which equal to this
uderlimit date

217,

PocTaarnu

OyropT™Ma
KUMMATJIIAPUHU  Y3TapTUPUIIHU

TATYAK Ba
y3apo COMUIITHPUO, WHKPOUH
KypwiMara OObEKTHHU MYTaIu
€KU

MabJIyM XoJjaTra

KEeNTUPTUPYBYHU ac000.

Device which
comparison sensor and
orders of commend
device and regulate
process

28.

PocTtiaarmuyauuar
COJIMIITHPH I

pocTiiaHa€Tran rapameTp

KI/II\/'IMaTI/IHI/I YHUHI

OeJIrijIanrad KUUMaTura

Device which
comparison real date and
order date in technology
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3J1eMeHTH COJIMILITHPUIITA MYJDKAUIAaHTaH | Process
AJIEMEHT.

29. | CuyKMIITHHA YyimyaHaéTran napamerpra | Divice of proporsional
KOMIEHCAIUSIAII- | TIPOTIOPCUOHA oynran | changer of unification
ra aCOCJIAHTaH | CWJDKUIIHA ~ KOMIIeHcacusuiamt | signals
CUTHAJIH énu yHU(PHUKACUSITAHTaH
y3rapTupruy CUTHaJTa y3rapTupHIITa

MYJDKaJUIAHTaH MOCJIaMa.

30. | Yuudukacuusiaan- | 0,02-0,1 MIla yerapana | Signal  which changes

raH MHEeBMATHK | y3rapyBud MHeBMaTuk curHan | between 0.02-0.1 MPh

CHUTHAJ

84




. PF-4947 07.02.2017 O’zbekiston respublikasini yanada rivojlantirish
bo’yicha harakatlar strategiyasi.

. PQ-3319 10.10.2017 Fermer, dehqon xo‘jaliklari va tomorga yer egalari
faoliyatini yanada rivojlantirish bo‘yicha tashkiliy chora-tadbirlar to‘g‘risida.
. PF-5241 16.11.2017 Suv ta’minoti va suv chigarish xizmati ko‘rsatish
sohasida to‘lov intizomini tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari

to‘g‘risida.

. O’zbekiston respublikasi vazirlar mahkamasining “Qishloq xo‘jaligi
korxonalari faoliyatiga zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini keng joriy qilish chora-tadbirlari” to‘g‘risida 645- sonli
qgarori
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Essex, UK, 2009.

. Lewis R.W. Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK,
2009

. A.X.Vaxidov, D.A.Abdullaeva. Avtomatikaning texnik vositalari. — T.: «Fan
va texnologiya», 2012, 192 bet.

. N.R. Yusubekov va boshg. Texnologik jarayonlarini nazorat gilish va
avtomatlashtirish. T. “O’qituvchi”, darslik. 2011, 516 b.

10..R.T.Gazieva. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini

avtomatlashtirish. T. Mubina Poligraf Servis MChJ bosmaxonasi, darslik.
2018y. 268 b.

11.A.X.Vaxidov. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini
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12.1.®.bopoauH. ABTOMAaTH3aIU TEXHOJIOTUYECKUX MPOIECCOB 51

ABTOMATHUYECKHUX CHCTEM yIpasiieHHH.- MockBa , Arponpomusnar, 2006 1.
320 c.
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Toumikent uppurannsi Ba KHUIOK XYKQMIHI MEXANHIAUMSAIALL MYXAWTRCIADN  i1c ity 100
«Texwonoruxk mapaémaap sa wuiab UHKAPHIIHH  ABTOMATAAMTHPHIL B2 Gotikapiq, Kadepac
npopeccopn, T.¢d.u. P.T. I'ainena romonmaan  “Knuiok  Xy/mKajanrinn YICRTpaampim  pa
agroMaTAAMTHPHI” fiynammun yayn  “Arpap  coxaaa Hmaab  HHKapu RApaéwrapunmnr
auteanekTyan Gomrkapys rmsnmaapn” moayan 6Viinua ykyn —yCayomni MAKMyacira

’ TAKPH3

XO3Hpru KyHaa pecnyGaukamuiaa usuni onub GopuAaETran dyKyp MKTHCOAMI HelioxoTaapiy avanra
OWIMPHILZA MYXWM YCTYBOP Basudanapiad Gupy  KMWNOK BA CYB XYKAIMIH coxacuia amonanmuii
TEXHONOTMANAPHH  BA  aBTOMATIQIUTHPHATAH TEXHHK BOCHTANApHM KYIUIAli aCOCHIA  SHEPrusind  Teskan
Macananapuhn xXan xuauwamp. Ly makcagna onuit Ba ypra Maxcye TabiuM Myaccacalapiiaa  Viwiunaturan
(GanAapHUHT Ma3MyHaH XaJIKapo MebEpIap Ba aHI03anapra Kapod GePUILHHH TALMHHIIALL acociil Basudanapian
XHcoGnanaau.

Hacryp V3P npesunentununr oxupru apmonnapu, sxkymnagas 2019 imn 8 okrabprar “Vadexneron
PecnyGaukac oaui  Tawnum  Tuaumuun 2030 fiunrava PHBOACTAHTHPHIL  KOHUEHUMACHIN  TacauKal
tyrpuckaa’th 1I0-5847-con Ba 2020 imn 29 oxrabpaarn “Unm-dannu 2030 funrava pusomnantupuin
KOHLENUMACHRN Tacluknaw Tyrpucuaa’ru [dD-6097-connun Oapmornapu xamaa Y3P BM cuiis 2019 #nn
23 cenTabpmarn “Onwuit TabaumM Myaccacanapu paxfap Ba NHEAAror KapAapUHHHT MaIAKACHHM OLIipHLL
TH3HMHHH AHAJA TAKOMHINAWTHPUIL OYinua KYnMya yopa-taabupaap Tyrpuenaa’ru 797-corn Kapopaapiaa
Genrunauran yeryBop BasuQanap MazmMyHWAaH KenuD 4MKKaH Xonga Tysuarad OyauG. v ot Taniuu
;r Myaccacanapi NeNaror KajApiapHHHHT Kach MaxopaTH Xam/ia HHHOBALHOH KOMIACTCHTAHIHHI PHECHIAHTHPHLL,
=YL 3

STHII KYHUKMANAPUHK TAKOMMIUIAWTHPHIL MAcaianapuiy MaKcaj KHiaau.
Kadita Tali€pramr Ba Manaka OWMPHLI HYHANMUIMHHHT Y3Urd XOC XYCYCHSTIApH Xamia 10713upd
tharnap gowpaciizarm

., w6y ym yemy6uit MaskMya Y36eKHCTOHHUNT arpap CTPYKTYPAacHHM GapKkapop pHBOANAHHIINAA hanra
‘oun uer a1 agabuérnapu Gunan TABMMHIAHIAH , COXA MYTaXaCCHCIAPUHMHE TAKTH(AAPH HHOOATIA OMMIIAH,
AymaanaH pecnybaMKaMu3 KMUIIOK Ba CYB XyKaquru Mmnad uHKapuiMAa XO3upri KYHAZ amanaa
K?makmaérrah anmapar — JAacTypuil BOCHTAZap, WHTCJUIGKTYAN TH3MMIAPHH  OGOWIKapyBH  Xaxuaarw
MabAYMOTAAp  YKYB JacTypura KupuTHAraH. Yikys yenyOuil mMaimya GanHHHT WUl AACTYPHIA MOS Kenat.
Bepwiran Hazapuii Ba aMaiiil MAIFYAOTAAPHUHT TAPKHEH (aHHMHT MAZMYHUHW TYARK 0410 Depain,

Y6y yxys ycnybuit mamya “Kumiok XPKaaurHiu oNeKTPIALITUPHIL Ba aBTOMATAQWITHPHUIT Majaka

OLUMpHLI HYHATHINK THHPIOBYANAPH YHyH “Arpap coxasa Hwnad Ynkapii XKapaHAAPHHHHE HHTCAICKTY Al
Gowkapys TusuMiapu’ MoOAynH OFiiMua  YKyB aactypua kyiiwiran ranabrapra MOC Keaalu sa yHw

TACAMKALITA TABCHA ITHLL MYMKHH.

“TATY xy3sypunarn “AxGopoT koMM

TEXHONOTHANAPH HIMHA-HHHOBALIHO
M A HMemanaos



