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l. Uiy J1ACTYP
Kupum

Jlactyp V30Gekucton PecnyGmukacu IlpesumentuHumar 2015  iiun
12 nropgarn “Onuii TabJIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KajapiiapuHu
KaiiTa Taiépiam Ba MajaKaCUHU OIIMPHUIN THU3UMHUHU SHAJA TaKOMUJUIAIITHPHIII
yopa-tagoupiapu Tyrpucuaa’ ta [1D-4732-connu, 2017 iun 7 deBpanmaru
“V36exncTon Pecrny6nuMKacHHM SHAJa PHBOXKIAHTUPUIN Oyiimua Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuga’tu [1D-4947-connu, 2019 #un 27 aBryctnaru “Onwmii
TabBJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba IeJaror KaJpJapuHUHT y3IyKCH3 MajlaKaCUHU
OIIMPUIIl TUZUMHUHU XOpuH >t TyFpucuaa’tu I1D-5789-connmun  dapmoninapu,
mwyHuHraek 2017 #wumn 20 ampengarm “Onuil TabauM TU3UMHUHH  sTHAJA
PUBOXIIAHTHpHUIT 4opa-Tanoupiapu tyrpucuna’tu [1K-2909-conmu Kapopuaa
OenrmiaHral ycTyBOp Bazudaiap Ma3MyHHJAH KeTuO YMKKaH XOJja Ty3WJraH
O0ynu0, y 3amoHaBMM Tanmabiap acocuja Kaiita Tal€piaml Ba Majaka OIIMPUII
KapaéHJIApUHUHAT Ma3MYHWHH TaKOMWUIAIITHPHII XaMmJa OJWA  TabJIAM
Myaccacaiapyd TeAaror KaApJapuHUHT KacOuWi KOMIETEHTIMTHHHU MYHTa3aM
OIMPHUO OOPUIITHU MaKcaa KUJIAIH.

Ymly wmam YKyB Aactypiaa axOopOoT-KOMMYHUKALUs TEXHOJIOTHSIIAPH
naBpuga «TexHonoruk >xkapa€HiapHU aBTOMATIAIITUPHUIDY (QaHU T0JI3apOiaurH,
UIUIad YMKapuIl >kapa€Huga KYJUIAHWIUII MyaMMOJapu Ba YJIapHH Xald 3THII
nynnapuHu Ypranuin 0yiinua Myammosiap 6aéH 3TUJTaH.

MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudasapu

Onmuii TabMM Myacacajlapd MeAaror KaApJIapuHA KaWTta TauW€piam Ba
YIAPHUHT MaJIAKACUHHU OIIMPUII KYPCUHUHT MAKCAAW T[eJaror KaJapJapHUHT
MHHOBAILIMOH €HJIONIYBIIAp acocuaa YKyB-TapOUsIBUH jkapaéHIapHU IOKCaK WIMHIA-
METOJUK Japakada JIOMMXANTAITUPHIL, COXalarkd WIFOp TaxxpuOanap, 3aMOHaBUI
OWJIMM Ba MajakajapHU Y3JIAIUTUPHIL Ba aMaIUETTa KOPUM STULUIAPU YUYH 3apyp
Oynaauran kacOWii OWJIMM, KYHMKMa Ba MaJakajlapUHU TaKOMWLIAIITHUPUIL,
IIYHUHTJEK YJIAPHUHT MXKOAUHN (PaOJITUTMHU PUBOXIAHTUPUILIAAH HOOpaT.

MoayaHuHT Basudaaapu:

-«TexHomoruk xkapa€HjJapHU aBTOMATIAIUTUPUID» MOIAYJIHUAA IE€Aaror
KaJIpJIApHUHT KacOuil OWSIMM, KYHHMKMa, MajakajJapyuHU TaKOMUJUIAIITUPUIN Ba
PUBOXJIAHTUPULI;

-1e1arorJapHUHT WKOIUW-UHHOBAUOH (a0JUTUK JapakKaCHHHU OUITUPHILL;

-Maxcyc (aHnap coxacugard YKUTUIIHUHT MHHOBAIMOH TEXHOJIOTHUSIapU Ba
WIFOP XOPWXKUN TaxpHuOamapyuHu Y3IalITHPHUIL;

- “TexHoyioruk xapa€Hjiap Ba MIUIA0 YMKAPUIIHMA aBTOMATJIAIITUPUII Ba
OommKapuir” MyHamuIMaa Kaita Tai€piann Ba Majaka OIIMPUIN KapaCHIapUHU
¢dan Ba wnuad YMKApUIAArd HWHHOBAIMSUIAp OWJIAH Y3ap0 HHTErpalUsiCUHU
TabMUHJIALL.



MopayJ 0yiin4ya THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAaJIaKaCcH Ba
KOMIIEeTEeHIMSAJIAPUTa KYyHHJIAAUTaH TajadJaap

“TeXHONOTUK  JKapa€HJIApHU  aBTOMATJIAIITUPUIL® ~ KYPCUHM  Y3JIAIITHPUII
*)apaCHHIa aMmalra OUMpUIIaurad Macaiainap J10upacuia:

Tunznoeuu:

® TEXHOJIOTHK apa€HJIApHU aBTOMATIAIITUPUIIIHUHT aCOCUI MyaMMOJIapH;

® TEXHOJIOTHK JKapa€HIapHU ABTOMATJIAIUITUPUIITHUHT PUBOXKJIAHUIII
TCHICHIIUACH;

® ABTOMATJAIITUPHUII COXACUAATU PECyOIUKaAMU3ar HKTUMOUN — UKTUCOIUN
UCJIOXO0TIIAp HATKAJApH, Xy IyAU MyaMModap;
® TEXHOJIOTUK >KapaCHJIapHU aBTOMATJIAIITUPUII, KOMIBIOTEP TEXHUKACH OPKaJIU
Oomikapui, GaH, TEXHUKA Ba TEXHOJOTUSIAPHUHT 3HT CYHITH I0TYKJIApH;
® TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHH aBTOMATJIAIITUPUILHUHT 3aMOHABUI yCYJUIapH;
® TEXHOJIOTUK KapaHJapHU aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT TEXHUK Ba JIaCTypHid
TabMUHOTH,
® ABTOMATHK OOIIKAPUIIHUHT OYT'yHTU KYHJArd 3aMOHABUW MaTeMAaTHK amnmapar
BA YCYJUIAPU OuauMaAap2a 32a 0yaumiu;
Tunznoseuu:
— TEXHOJIOTHK JKapa€HJIapHU OONIKAPHUIL 00BEKTU cU(aTUIa TaxX M KATUIII;
— TEXHOJOTMK  apaCHJapHH  aBTOMATIAIITHPUIIHUHT  (YHKIIMOHAJ
CXeMaJapyuHU TY3UILL;
— pocTJianl KOHYHH Ba POCTIaruyujapHU TaHJIAI Ba CO3JIAII TapaMeTPIIapUHUHT
onTUMaJ KUMMaTIapyuHU aHUKJIAIIL
— TEXHOJIOTHK >Kapa€HJapHU Mypakkal [apouTiapAa ajanThB, poOacT Ba
onTUMaJl OOUIKAPUII CUCTEMAJIAPUHU CUHTE3 KWINIL KYHUKMA 64 MANAKANAPUHU
Jzaniamiu,
— Tunenoeuu:
— TEXHOJIOTHK Xapa¢HJIapHU MaTeMaTUK uQo 1aa;,

— aBTOMAaTHK pOCTJIarM4JIapHU XHCOOIal;

— aBTOMATHK OOILIKAPUII CUCTEMATIAPUHUHT CU(pAaTUHU Oaxoallr;

— 3aMOHaBU OOMIKAPHUII ANTOPUTMIIAPUHU KYIUTaid OWITHIIL;

— MMMMHTALMOH MOJICJUIAIITUPHUII YCyJapd Ba JacTypjapuja HWIUIanl

KomnemeHyuanapuza 32a 0yaumu Kepak.

Mopay/HM TAIIKWJI 3THII Ba YTKAa3HII Oyin4a TaBCcusjiap

«TexXHOJIOTUK Kapa€HJIApHU aBTOMATJIAIUTUPUID»  MOIYJIM Mabpy3a Ba
aMaJuii MaIIFyJIOTaap MIaKIuaa oJiu0 Oopusiay.

KypcHu yxuTni xapa€Hua TabJIMMHUHT 3aMOHABUI METOIJIAPH, MTEIarOTUK
TEXHOJIOTHUSJIap Ba aXOOpOT-KOMMYHHMKALMS TEXHOJOTHSUIApU  KYJJTAHUIHIIN
Has3ap/Ja TyTUJITaH:



— Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABHM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIapu €paaMuaa
IPE3EHTALMOH Ba 3JEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTUSIIApAaH;

— VTKa3ujaaJuraH amajiui MalFyJjoTiap/a TEXHUK BOCUTANapAaH, HKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIJIApH, aKIUN XYKyM, TYPYXJIH (PUKpiall, KHYUK TypyXJap
OuaH MIILIall, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKa HHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHH
KYJUTall Ha3ap/1a TYTHIAIN.

MoayJHUHT YKYB peskajgaru 00mKa MmoayJiap Oujiaan OOFJIUKJINTHA Ba
Y3BUUJIUTHU

«Texnonoruk »xapa€HilapHd aBTOMATIAIITUPUIID MOIYJIU YKYB pPEXKaHUHT
Maxcyc (annap Onokumaru ‘“3amMoHaBHii Oomikapuin Hazapusicu”, “TexHOIOruK
JapaCHJIapHU  MOJEUIAIITUPUIL Ba  ONTUMAJUIAIITUPUIN  acocyiapu’ Ba
“TexHonoruk ymyanuiap Ba acooOmap”’moayimapu Owiad y3Buil 6ormukaup. [y
Owitad Oup KatopAa MOJIYJIHHU Y3JalITUPHUINIA YKYB pPEKaHUHT OOIlKa OJOKIapu
(bannapu OunaH MyalssH OOFJIMKIIMK MaBXYIUD.

MoayJTHHHT OJIMH TABJIAMMAATH YPHHU

V36eKkncToH PecrynNKacHHMHT pPHBOXIAHMIINAA «TEXHOJOTHK sKapaHIapHH
aBTOMATJIAIITUPUIID (AaHUHUHT YPHU IOKOPH Jlapaxkana 0ynuo, uiiad YyuKapuIrHu
3aMOHABHI KypuiManap XucoOWra pPUBOXKJIAHTHUPHUIL, aBTOMATHK OOIIKAPHUII
TU3UMJIAPHU y3aTHUI Bazudanapu, aBTOMATHK OOMIKAPUIIT TH3UMIIAPHUHT y3TyKCHU3
cudat Taxyum yTa goi3apd Macana XxucoOiaaHaau. Ym0y MyaMMOHU Xajl dTUILIA
OupuHun HaBOaTgaru Basuda 3amMoHaBUM Tanabimapra xkaBoO OepyBuM
MyTaxaccuciapHu  Ta€pnam  xucoOmanamu. Iy  cababmu  OyHpai
MyTaxacCUClapHU Ta€piamn ydyH ymoy coxa Oyilmda Tabium OepyBUM OJUN
TQBJIUM THU3UMHU YKUTYBUMJIAPDUHUHT MajakacuHu olmpuiiaa «TexXHOIoruk
)KapaCHJIapHU aBTOMATJIAIITUPUIID (DaHU aJoXUJa YPUHHU dTallIaian.

Mopaya 0yiinua coaTjaap TAKCUMOTH



No TUHTI0BYMHHUHT YKYB
Moaya maB3yaapu IOKJIaMacH, coaT
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1. | TexHonoruk xKapaCHIIapHU aBTOMATIAITHPHIL | 5 5
(haHUHUHT TapUXU Ba PUBOKIIAHUII TCHICHIIUSIIAPH. .
2. | Mypakka®  TEXHOJOTHK  KapaéHjapHu  OyryHTru 4 9 9
3aMOHAaBHI MaTeMaTUK udoaanail ycysuiapu.
3. | 3amMoHaBUil aBTOMATHK OOINKAPWIITHWHT Ha3apuil Ba 5 2 2 2
AJITOPUTMHUK acOCIapy Ba aMalira OIIHUPUII yCYyJIIapu
4. | ABTOMaTIAIITUPHUIIIATH UM (paH IOTYKJIAPUHU aHUK 6 9 9 9
TEXHOJIOTHK JKapa€HJiapra KyJulalu
Kamu:
20| 8 8 4

HA3APUM MAIIFYJOTJAP MASMYHHU

1-maB3y: TexXHOJI0THK KaAPAEHIAPHHA ABTOMATJIAITHPHUIN (DAHUHUHT
TAPUXU Ba PUBOKJIAHUII TeHACHIUAIAPH.

TexHonoruk sxkapa€HjIapHU aBTOMATJIAIITUPUIL (PAHUHUHT TapUXU Ba
PUBOXJIAHUII ~ TEHACHUUSUIApU  ABTOMATHUK  pPOCTJIAIl  CUCTEMAJIApUHUHT
kinaccudukanuacu. TexHONOTHK >kapa€HIapHU aBTOMATJIAIITUPHUIIHA THU3UMITU
TaxJIUJI KAJTUIIT

2-maB3y: Mypakka0 TeXHOJIOTHK KapaéHJapHu OyIryHTH 3aMOHABHIi
MaTeMaTuK udoaaaam ycyiapu.

Xomnat ¢azocu ycynu, Matpuniaiap épaamuaa udoganai, yrazuml GyHKIUICH
MaTpUllaiapyu KypuHUIuAa udojanam, HOKATBUNW TyIjaamiap Ha3zapusCHUIaH
doitnananui, HOKAThbU MAaHTHK yCYJIH, HEUPOH TYpuiapuaaH GhoiigaiaHul.

3-mMaB3y: 3aMOHaBHii ABTOMATHK OOIIKAPUIIHUHI HA3apuii Ba
AJITOPUTMHK ACOC/IAPH BAa aMAJIra OLIUPHUII YCY/LIApH.
3amMOHaBUI aBTOMATUK OOIIKAPUIIIHUHT HAa3apuid Ba aJITOPUTMUK acociiapu Ba
amaJira OIMpHII yCyJulapu. XoJaT pocTiaruuiapy, aanTuB pocTiiaruuiap, podacr
pocTiIaruwiap, HOKaTbUM  pOCTIArMWiIap, HEUPO-HOKATBUU  pOCTIarudiap,
MHTEJJIEKTYyall pOoCTJIaruyiap.

4-maB3y: ABTOMAT/JIAIUTHPHIIIATH WIM (paH IOTYKJIAPHHH AaHUK
TEXHOJIOTMK sKapaéHjiapra KyJJjiamu




ABTOMATHamTUpUIIAATY WiIM  (paH OTYKJIApUHU aHWK  TEXHOJOTHK
Kapa€unapra Kymnamsau KypuO yukui Kyn koHTypau (Mypakkad CTpyKTypain),
Cod xeunkunum oobekTapuu, Hocranmonap o0beKTIapHU aBTOMATUK OOIIKAPHIILL
cucTeMaiapy Ba (PyHKIIMOHAJ CXeMaJIApUHU TY3HIIL.

AMAJINHA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU
1-amanuii MamFya0T: TexXHOJIOrMK KapaéHIapHu aBTOMATIAIITHPUIL
(haHUHUHT TAPUXM Ba PUBOKJIAHUII TeHICHIHUAIAPH.

KuMEBUN-TEXHOIIOTUK JKAPAEHIIADHA TU3MMIIM Taxyiil Kuiaum. KuméBui-
TEXHOJIOTHK >KapaEHIapHU OOMIKapHUII OOBEKTH cU(paTUA TaXJIUJI KUATHILL

2-amMajiuii MalryJaoT: Mypakkad TeXHOJOTMK sKapaéHJapHU OYT'YHIH
3aMOHAaBMH MaTeMaTUuK Mdoaanam ycyuiapu.

V3arum (QyHKUMsuIapHd  Matpunanap €paamuaa  udopjanami, HOKaThUI
TyIIamjaap yCTUAa amajiap, HOKaThbUM MAaHTUK acoCHlla aJrOpuTMIiap TYy3HUII
MacajalapyuHy €YuIll.

3-aMaJnii MalFryJaoT: 3aMOHaABHi ABTOMATHK OOIIKAPUIIIHMHT HA3apuii
Ba AJITOPUTMHK aCOCIAPH Ba aMaJIra OIIMPUII yCyJJIapu

Onunran Oomnumiiap acocuga MatLAB pactypuaa mypakkad »xapa€HiiapHU
aBTOMATUK OOIIKAPHUII CUCTEMAJIAPUHU HMMUTALMOH MOJE/UIAPUHU TYy3UII Ba
TaJIKUKOTJIap 010 OOpHIiL.

4-aMaJIil MALOFYJIOT: ABTOMATJIAIITHPUINAATH MJIM (PDAH IOTYKJIAPUHU AHUK
TEXHOJIOTHMK KapaéHjiapra Ky/jiamu
ABTOMATHaITUpUILAATH WAM  (QaH OTYKJIApUHU aHUK  TEXHOJOTHK
KapaéHapra KyJUlalllHi OuJiaH SKWHJaH TaHUIIII0

KYUMA MAIIFYJOTJAP MAZMYHHU

1-mapy3a: 3amonaBuii AaBTOMAaTHK OOIIKAPUIIHMHI Ha3apuil Ba
AJITOPUTMHK ACOCJAPH Ba aMAJITa OIIUPUII YCYJJIApH

2-Mabpy3a:ABTOMATHK OOIIKAPUII CUCTEMAJAPUHUHI  ONTHUMAJLIUK
ME30HJIapHu: ABTOMATJAIITHPHIIAATH WIM (GaH KWTYKJIAPUHH aHUK
TEXHOJIOTHK JKapaé¢HIapra KyJJiamu

Kyuma mamrynor “Xumaromatuk OXK” Tamkuna 3T Ky34a TYTHITAH.

KapxoHana sHrM TeXHHMKa Ba TEXHOJOrusjgap OwiaH TaHMUIIUII Hazapia
TYTHJITAH.

TabJUMHHM TAIKKWJI 3THII HaKJLJIapHa



TabnuMHU TalIKWI STHUIN I[HAK/UIApH aHUK YKYB MaTepuald Ma3MyHH YyCTH[A
unuiaétraifa  YKATYBYMHU — TUHIJIOBUMJIAp  OWilaH  y3apo  XapakaTHHU
TapTUOJAIITUPUILIHYI, HYIIra KYHUIIHYU, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTau.
Monynau YKUTHII kapaéHua KyHuaard TabJIMMHUHT TalIKUI STUIT MaKIJIapyuiad
doinananunagm:

- Mabpy3a;

- aMaJui MalryJoT;

- MYCTaKHJI TabJIAM.

VKyB HIIMHY TAlIKHII STHII YCYJIHTa Kypa:

- JKaMOaBHH;

- TypyxJM (KHYHK TypyxJjapiaa, )KypTiukma);

- sIKKa TapTUOa.

KamoaBuii ummuiam — byHna VKUTYBUM TypyXJIapHUHT Ouiuil (haoiusiTUra
pax0apiuk Kuiauo, YKyB MaKCcaJura 3pyulInil YUyH y3u Oelruiaiiurad JUJaKTHK
Ba TapOUsBUI Ba3u((anapra 3pulInil YUyH XHIMa-X1UiI MeToiapaaH (hoigananau.
I'ypyxiaapaa mnuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHM XAMKOPJIMKAA Oa)KapHIll y4yH
TalIKWJI STWITaH, VKyB jKapaéHUJla KUYMK Typyxjapaa unuviamja (2 tagan — 8
Taraya MWIITAPOKYH) (aon ponb YiHaWIWraH MIITHPOKYMIApra KapaTuiraH
TABIMMHH TAIIKHI STUII IMAKIAIMP. YKATHII METONUTa Kypa T'ypPYXHH KHYHK
rypyxJjapra, Ky TiauKiapra Ba rypyxJjapopa makira 0yiauin MyMKuH. bup mypoacu
2ypyxau uwi YKyB TYpyXJapu yuyH OUp TypAarv TONIIUPHUK OakKapUILHU Hazapaa
Tyranu. Tabaxanrawean 2ypyxau uwi Typyxjapla Typiad TONIIUPUKIAPHU
OaxapuITHU Ha3apaa TyTaju.

Slkka TapTHOAaru mAakKJAga - Xap OUp TabJIUM OJyBUMra aJoXuaa- ajoxuia
MyCTaKuJI Bazudanap oepunaau, BazuGanuHr 0axapuivig Ha30paT KWIMHAIH.



ILMOJYJHU YKUTHIIJA ®ONMJAJTAHNIAJTATAH UHTEP®AO.T
TABJIUM METO/VIAPHA

b/BX/b KAIBAJIM METOIHN

Kubepnemux
muzumnap
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Fanaénnanuim
Oyiinua poctiam

HBT HuHr HOAHUK
MabJIyMOTJIAp
0a3acuHU JIOMUXaJalll
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“Eanuru4y” MeToau

by wmerogm Mypakkal, KYNTapMOKJIM, MYMKHH Kajaap, MyaMMoO

XapaKTepuJiard MaB3yJapHH YpraHuilra KapaTuiraH.

MeTONMHUHT MOXHUATH IIyHIAaH HWOOpaTKkd, OyHAa MaB3yHHHT TYPIJIH
TapMOKJIapu Oyiinda Oup iyna axOopot Oepwiaau. AWHU MalTaa, YIAPHUHT Xap
Oupu amoxuja HyKTajJapJaH MyXokama 3TWiaau. MacamaH, mwkoOWil Ba camOouit
TOMOHJapH, ad3awmk, (aswiar Ba KaMUyWIMKIapH, ¢oina Ba 3apapiapu

OeNruIaHaaun.

By unTepdaon meTonn TaHKUIUHN, TAXJIWINK, aHUK MAHTUKUN (DUKpPIIALTHU
MyBaPakuATIN PUBOKIAHTUPUIITra Xamja Y3 rosuiapu, (UKpiIapuHu €3Ma Ba

OF3aKHM IIaKjIaa uxdam 0aéu OTHUII, XUMOs KWJIMIITa MMKOHUAT sApaTaiu.

“Ennusnd”’ METOAM YyMYMHUN MaB3YHHHI ailpuM TapMOKJIAPWHHU MyXOKama
KWIYBUM KHWYUK TYPYXJApHUHT, Xap OWp KaTHAIIyBYMHHUHT, TYPYXHUHT (aos

HIIamura KapaTujirad.

“Ennuruy” METOAM YMYMHH MaB3yHU YPraHUIIHUHT TypJid OOCKUWIapiaa

KYJUITAaHUIIM MYMKHH.
-0ommaa: 3 OMIMMIIapuHu SPKUH (HaoallTHPHIIL;

-MaB3YHH YpraHull ;KapaéHuAa: YHUHI acoClIapuHU 4yKyp (axmiamn Ba

aHrj1ad eTuI,
-IKYHJIa1I 00CKUYHUAA. OJJMHTaH OMIUMJIAPHU TapTUOTa COJIHUIII.
“EJanuru4” MeTOAMHUHT ad3ajuru:

v\ KHYMK TypyxJiap/a WAl MaXOopaTH OIIaJIu;
v\ MyamMMoJjiap, BasUSTIapHH TypJiId HYKTad HasapaaH MyXoKama KHITHII
MaxopaTH IIaKUIaHaIu;

v Mypocaji KapopiapHH TOIA OJIUIIN;

<

y3ranap GUKPUHHU XypMaT KUJIHIIL

v’ XyIIMyOMaJIaJIvK;
12



v\ WINTra WwKOIui EHIAIINIII;

<

daouk;

<

MyaMMoOra JUKKaTUHH jKamJlail OJIUII MaxopaTyiapy IaKJUIaHaIx.

“Eanuruy” MeTOAMHHUHI KAMYMJINIH:

TabJIMM OJyBUHJIApAA FOKOPH MOTHBAIIHS Tajlal dTHIIA]IH;
KYTI BaKT Tajlad dTUJIUIIIH;

HIaBKYH CUPOH OYIuIIy;

<N X X

Oaxoam KHMMHYUINK TYFIUPHUILH.

XyJoca:
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I11. HABAPU MATEPHAJLIAP

1-maB3y: TexHOJIOTHK KapaéHJIapHH aBTOMATIAIITHPUII (PAHMHUHT TAPUXHU
Ba PUBOKJIAHMII TeHIeHUHAIAPHU

Pexa:

1. TexHomoruk xapaéHiaapHu OOUIKAPHII TU3UMUHUHT aCOCHI TyITyHUYaTapH.
2. BaxTHE OOIIKapuII )Kapa€HUHUHT aCOCHI TypJapHu.

Tassuu c¢y3 Ba wuOoOpanap: TEXHOJOTHMK JKapa€H, AaBTOMATJAILITHPHILL,
aBTOMATJAIIraH OOLIKAPUII CHUCTEMallapd, aBTOMATHK Ha3opaT pocTJall Ba
OOLIKApHIIIL.

1. TexHOJIOrMK KapaéHIapHU OOIIKAPUII TU3MMMHHUHI ACOCUM
TYLIYHYAJIapH.

3aMOHABUM TEXHHUKANA KyIl COHJM XWIMa-XWJ AaBTOMATHK KypwWiIMajlap Ba
TH3UMJIAp MIUIATWIAAW. Yiap Oup-Oupuman (u3uk TaOuaTd, WIUIAIl TPUHIIMIH,
CXEMAacH Ba KOHCTPYKTUB €4HMMJIapH Ba X.K.J1ap OwiaH axpamud Typaau. byk ypuima
Ba TU3MMIIAp, (akarruHa Oup HEeuTa acoCHil aBTOMATJIAIUTUPHIL MAacallalapuHUA Xajl
KWIKII Y9yH MYJDKaJUTaHTaH. YJapra KyWuaarwiap KUpaa: CUTHANI OepHIll; Ha30par,
OJIOKMPOBKA Ba XUMOSI; MILTA TYLIIMPHIL BA TYXTATHIL; OOIIKAPHILL.

Aemomamuk cuzHan depunt muzuMIaApYU Xu3Mar KypcaTyBuH 1axcra y €ku 0y
TEXHUK KypWIMAHUHI XOJaTH, Y €Ku Oy >KapaCHHUHI KEUMILIM XaKuaard XxaOapHu
€TKa3ULI YUyH XU3MAaT KUJIIH.

Aemomamuk Hazopam mu3umMaapu MTHCOHHUHT UIIITUPOKUCU3 OUpOp OMp TEXHUK
arperaTHUHI, KypWIMaHUHI WIOMHUA €KW Oupop Oup >Kapa€HHUHT KEYMIIUHU
TaBCH(IAMUTaH TYPITH XWJT TIapaMeTp Ba KaTTAIMKIAPHU HasoparH (YIrdal) HA amajra
OLUMPA/IH.

Aemomamuk  010KupoeKka Ba XUMOsl MUUMIAPY TEXHUK arperamiapra
KypWiMayiap/ia naijo Oyiauim MyMKUH OYiraH aBapusi XOJATIAPUHUHT OJITUHU OJIUILL
yUyH XU3Mar KWiaad. Arap XUMosi KWIMHYBYM arperaTtHd TaBCU(IIOBYM OHpop Oup
KaTTAIMK,y3UHUHT KPUTUK KAMMAaTura epuiiraHja xamia aBTOMAaTUK OJIOKUpOBKA Ba

XUMOsI TU3UMW HWHCOHHWHIT UIOTUPOKHUCHU3 XUMOSA KWIMHYBUM arperarra KMCMaH €K1
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TYJWK TabCUP KUIMO, YHUHT UIIMHU TYXTaTUO KYSIU.

Aemomamuk uwica  mywiupuui BA - myxmamuui  MU3UMIGpU  OJIVH
KUPUTHUIITAH AaCTyp OViMYa Typiu Xl IOPUTIUY Ba y3aTMAIAPHU HILTA TYIIUPUIIT Ba
TYXTaTHUILHU TAbMUAHJIANIH.

Aemomamuk OowKapuwl mu3uUMIAPU VHCOHHUHT OEBOCHTA UIITHUPOKUCHU3 Y
¢ku Oy TEeXHUK arperarTjiapHUHT WIMHW OOmIKapHill EKu Oupop Oup kapaCHIapHUHT
KEUUIIIMHYU OOIIKAPUII YIyH MYJDKaIAHTaH.

Canab yTuiraH aBTOMaTHK TU3UMIIAPHUHT aCOCUMCH aBTOMATHK OOIIKAPHII THU3UMIIApU
XHUCOOIaHa .

bowxapuw neranna, KyHWIraH Makcaara € THIIWIIHA TaAbMUHIIOBYH OMpop Oup
yKapa€HHY TAITKIIT KA TYITYHUJIAIU.
benrunanumnmra kapa® 6apya aBTOMaTUK OOIIKAPHIL TU3MMIIAPU ABTOMATHK POCTIIAL
TU3UMJIApHUTa Ba KNOEPHETUK THU3UMIIApTa OY TMHUIIA MYMKHH.

Aemomamuk pocmaaw JieraH]ia, THCOHHUHT OEBOCHTA UIIITUPOKKCH3 OUpOp OHp
KaTTATMKHUHT Tajlad €TWIraH KOHYH Oyilda y3rapuii TyllyHWIagu. PoctinanyBum
(GU3MK KaTTaIMK POCTIAHYBYM KaTTAIMK Ba aBTOMATHK POCTJIAII aMalira OIIMPHITYBUU
TEXHUK arperar eca pocTiiaHyBYaH OOBEKT 1e0 aTanaiy.

Kubepnemux musumnap, aBTOMAaTHK pOCTJAIll MacajajapuIaH aHua
MYpaKKaOpoK OVIIraH MacajalapHi € YWIl yu9yH MYJpkauianrad. byHnait macanmanapra
KyHuaaruiap KUpaau: SKCTpEeMall pOCTialll, Y3WHU-Y3UCO3JIalll, y3rapyBuyaH TAaIlIKU
[IAPOUTAA TEXHUK KypHJIMAJAPHUHT WIIUHU ONTUMaJl TabMHHJIAII, OOIIKAPHII
TU3UMJIAPUHUHT €HT SIXIIM W peKUMIIApUHU TaHJIAI Ba OoIIKaiap.

KubepHeTvk TU3UMIAQpHUHT Tala0 OYIMIIM 3aMOHABUM  aBTOMATUKAHWHT
UMKOHUSITJIAPUHU aH4Ya KEHTaMTUpAW. XO3UPTH BakTaa OyHIA TU3WMIIAPHUHT
Ha3apUsICH Ba aMAJTMETH JKalall pUBOXKIIAHKO OOpMOK/Ia.

TexHonoruk xapa¢HIapHUHT aBTOMATJIAMITUPUIITAH OOIMIKAPHUII THU3UMIIAP
Mypakka0, kyn Basudaiu TU3UMIIAp TypUTa KUpaad. by CHHGHUHT Ky
Bazupammru KaTop baxTopiap Ounan udogananay, STHHU:
ueHTU(UKATCHUSITIAIT, KOHTPOJI, XUMOsI Ba OJIOKMPOBKA; POCTIAII Ba OONIKAPHUIII

kabu aiipuM (QyHKIMOHAT EpAamMyud TUUMIIAPHUHT OOpJUTH; JIOKal, allpum
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OOIIKApUIIT MacalaJlaApUHUHT YMYMUW, TJ00an Makcaara OYHCYHUIITMHUHT
HaTIOKacu; €plaMydl THU3UMIIAp OpacHUJaru Ky COHJIM alOKaJIapHUHT OOpJIUTH;
ailpuM OOBEKTJIapHU OOIIKAPUINHUHI MapKas3JlallyBd Ba, HHUXOAT, TYypJH
Bazubanapan Oaxapuiiga OWUp XWI TEXHUKABUM BOCUTalapiaH (oimamaHuII
UMKOHUATH MaBxXymuruaup. TXKABTnap Oaxkapran BasudanmapHu KyWugara yd
rypyxra Oyiaui MyMKUH: HH(GOpMAIMOH, OOIIKapyB Ba €paMyuH.

TXKABTnapuunr undopmannoH Baszudanapy U0 Uil XOJIMMJIapUra
(omepaTopinara, aucrieTdepiap) TEXHOJIOTHK )apaéHna Oynaérran y3rapuiiapHu
¥3 BakTHIa OWIUINTAa WMKOHUSAT SpaTagd, TEXHOJOTHUK KapaCHJIAPHUHT KETHIITH
XaKkuAga aHuK axOopoTnmap wuNUad YMKHIIAA KEpPakChu3 MaxCyJIOTIapHUHT
Kamaiummra oiaub Kenau:

1) TexHUKaBUN Ba TEXHOJIOTMK axOOpOTJIapHU TYILIAII, AaCTIa0KUA MIILIAIT
Ba CaKJIalll;

2) kapaéH Ba TEXHOJOIMK YCKYHaJap XOJATHHUHT KaTTaJIUKJIAPUHU
OWJIBOCHTA YIIyall,

3) TeXHOJOrMK jkapaéH Ba YCKyHajap KaTTAJUKIAPUHHUHT XOJIATHHU
Oenruian xamaa CUrHal Oepuil;

4) TEXHOJIOTHK JKapaéH BaT €XHOJIOTUK YCKYHAIAPHH XHUCOOIAIIL;

5) rokopM Ba KYIIHH TH3MMJApra xamja OOIIKApHII OOCKUYIapura
ax0opoTHU Taiépiiab Oepuil;

6) TEXHOJIOTHMK apa¢H KaTTaJIMKIapH, TEXHOJIOTHMK YCKyHajap XO0JIaTh Ba
XUCOOJIalll HATH)KAIApUHUA KAl KUJIHIIL;

7) kapaéH KaTTaJIMKIApH Ba YCKyHaJap XoJlaTHAa OepuiraH MUKIOpIaH
dapKIapuHA Ha30paT Ba KAl KUJIHIIL;

8) TEeXHOJIOTMK YCKYHaHMHI XHMOSI Ba OJIOKHPOBKA BOCHUTAJAPH HIITHHH
TaXJIWJI €THIII,;

9) TeXHHWKaBHH BOCHTaJap KOMIUIEKCIApHW XOJATHHU TaIIXHC KUJIMII Ba
OJIIMHAH alTHII,

10) TexXHOJOTHMK >KapaéHIapHH OJMO OOpHII, IIYHUHTAEK, TEXHOJOTHMK

yCKyHaJIapHU OOIIKapHIill y4yyH axOopoT Ba KypcaTMalapHU OIEpaTHB paBUIIA
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Tar€pJiiant;

11) rokopu OOCKHYWIM Ba KYIITHU OOIIKAPHII TH3UMIIApH OMIIaH aXOOPOTHHHT
aBTOMATHK aJIMAlIMHUIIUHA TAbMUHJIIAII.

Texnonoruk >xapaéuau OeBocuTa Oomkapuin macanacu TXXABTmapHunHr
Oomkapuil Ba3u(acuHM TalIKWI Kuilaad. byHaa OomiKapuil TabCUpIapH
OTEPATOPHUHT UIITUPOKUCU3 aBTOMATHUK Tap3/ia aMajra OIIUPHIAIIN MyMKUH EKU
ormeparopra MabJIyM OWp KypcaTMamap KypuHHMIuga Oepunuimu (OyJapHH
oreparop KaOyid KWIMIIKM €KUM pajl eTHIIM MYMKHH), €Xya omepatop KypuO
YUKKaHJaH CYHT aBTOMAaTHK Tap3/ia TAbCUP €TUIIU MYMKHUH.

THKABTaapauHr 6omkapum Basudajgapu Kyiuaaruiapaan uoopar:
1) TEeXHOJIOTUK >KapaéHHUHT alpUM KaTTaJIUKIAPUHHU POCTIIAILL
2) Oup MapoTaba MaHTUKUH OOIIKAPHII (XUMOsI, OJIOKHPOBKA KHIIHIII);
3) KacKa )i poCTJIal,
4) Ky aJOKaJIM POCTIIAI,
5) IUCKpeT OOIIKapHILIa MporpaMMaii Ba MAHTUKHI olepaTcusijapHu Oakapulll;
6) TEeXHOJIOTHK JKapaéHHUHT TYPFYH XOJIATUHH ONITHMAa OOIIKAPHIII;
7) TEXHOJOTHK XapaéHHUHT HOTYPFYH XOJIaTH Ba YCKYHaJlap WIIWHU ONTHMA
Oomikapuiir; 8) OOIIKAPHII TH3UMHHHA MOCJAIITHPraH XoJiaa OyTYH TEXHOJIOTHK
OOBEKTHH OI
TUMaJT OOIITKAPHIII.

THKABTanapuunr épaamun Basudanapu Kyinjgaruiaiapaan uoopar:

1) Tait€p maxcynoT uiuiad uiiga CMeHa Ba KYHJIMK Ba3udanapra oneparus
y3rapTuiuiap KUpUTULL,

2) Xxyuco0Jrarn MacanalapuHH XaJl eTHIII,

3) TEXHOJIOTUK YCKYHAJapHUHT TYJ1a UIJTAIIMHU HA30paT KUJIULL,

4) Tu3uMaru raipu-Tabunii BOCUTAJIaApHU OJIIUHJIAH KYPCATHIIL,

5) rokopu OOCKUY TH3UMIIAP OMJIaH aIOKAHU TAbMUHIIA0 OepHIII;

6) TU3MMHUHT TEXHOJOTHUK BOCUTAJIAPH OY3UJIMIIUHY OJITUHIAH KYPCATHIIL.

a6 v xapaéHIaApMHUHT ABTOMATIAITHPUWIHIIM ACOCAH Y4 00CKUYWIAH
udopar oynaau:
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bupunuyu 6ockuu-OyHaa acOoOnmapHM MallMHA Ba anmapaTiap SIKUHUTA
KOMITAIITUPUIL ACSPIN KUHMHYWIMKIAP TYFAUpPraH. ABTOMATIAIITHPUIIHUHT Oy
JaBpuja IIKajdacu SXIIM KYpUHAIWTaH WUPUK Yadamiid acOobsiap MIUIaTUIIAIH.
bynna Oup kopmycra ymyam ac600u, pocTiarud Ba TOMIIUPHUK OepyBUMKypUIMa
KOUIAIITUPUIA/IN.

NkxkuHYn 00CKHY— aupum YKapaEHIJIIApHUHT KOMILIEKC
aBTOMATJIAIITUPWIMILKMAMD. bByHaa pocTmam amoxuaa OIYUTra YpHATUITaH
ac6o6mnap 6yitnua oau6 Gopuiamu. Mupuk yoaammn ac6o6napaan doiinananuut 6y
IIYUTHUHT OUp HEYa METpra 4y3uiand KeTUIIUra oJau0 Kelaau Ba IIYUTHU HazopaT
KWIMII ~ KAWWHJAIIaJd, aBTOMATJAIITUPUINHUHT Oy  JaBpuja IIYATIATH
acO00JapHUHT Xa)KMUHU KUYMKJIAIITUPUII 3apypaTH naiino Oynaau. by macananu
XaJ KWIMII Y9yH KAYUK YI4aMIId UKKAJIaM4K acO001ap nuuiaTuiaaam.

Yuyunun 6ocKuY (TYIMK aBTOMATIAMITUPUIIT OOCKUYH)—arperar Ba mexJapHu
SJIMMCUTA aBTOMATIAIITUPUIL OWJIaH XapakTepiaHaau. by NaBpHUHT XapakTepiu
XYCYCHUSTU IIYHJAKH, OOLIKAPHUII ATOHA HA30paT MyHKTUTra MapKasJallTUPUIAIN.
[y Ounan Oupra, MUTTH UKKWJIaAM4H acOOOJapHH HWIUIATUIN EXTUEKHU Tai0
oynanu. loumuil HazopaTHM Tanad KWIMHAAWTAH YiI4yail Ba pocTiaml acOoOnapu
(AMpHK VITYyaMIIM) ITYXATAAH TallKapyura YpHATHIIAIH.

Xap Oup TEXHOJIOTHK >Kapa€H MeXHONO02UK MHcapaén napamempaapu €0
ataqyBuM Yy3rapyBuaH (¢u3MkaBuii Ba KuMEBWU Kartanmukiap (Oocum, capd,
Xapopar, HaMJIMK, KOHTCEHTpaTCHsl Ba XOKa30) OwiaH XapakTepJiaHa/H.
TexHONOruK amnmnapaTtypa >Kapa€HHUHI TYpJIH OKMO YTUIIMHU TabMHUHJIAILINA YyYyH
MyailsiH xKapa€HHU XapaKTepJIOBUM MapaMeTpiiapHu OepuiiraH KuiiMarjga cakJjiaiiu
JIO3UM.

Kuitmatriau G6apkapopiami—€ku OMp TEKHCIay3rapullliHA TabMUHIALL 3apyp
Oyiaran mnapameTrpra pocmaamyeuu Kammaauxk 1e6 atamaau. PocrianyBuu
KaTTAIMKHUHT KUMMaTHHUA OapKapopianl €Ki MabiyM KOHYH OYVinYa Y3rapuiinHu
amajra OIIMPHII Y4yH MYJDKaJIaHTaH ac0o0 asmomamux pocmiaeuy JIEHUIIAIM.
PocTiianyBUM KaTTalMKHUHT alHW TMAWTOA YJIIYAaHTaH KAKWMATH, POCTIIAHYBUM Kart-

TAJIMKHUHI Xo3upou lguﬁmamu ,HCfII/IJIaI[I/I. POCTJIaHYBLII/I KaTTAJIMKHHUHIT TCXHOJIOI'HK
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permamMeHT OyiiMua aifHM BakTAa JOMMHUM CakJIaHUIIM IHapT OyiaraH KuilMaTtu
POCTJIaHYBYH KaTTAIUKHUHT Oepusican Kuiimamu Jeinaan. TeXHOJOTHK periaMeHT
POCTJIaHyBYH

KaTramukHuHT X03Upru Ba OepuiiraH KMAMaTiapyd HU BaKTHUHT Xap OMp OH HMJa TEHT
OYnuIIMHU Tanad Kuiaad. AMMO WYKHU €KU alllKY 111 apOUTIIAPHUHT Y3rapuiiy cabadim
POCTJIaHYBYM KaTTAJIMKHUHT XO3UPIH KMAMAaTu OepuiraH KHAMaTUIaH YeTra YAKUIIH
mymiuH. [ly maditna xocwn Oynran kuiimarnap GapkuHU Xamo EKA HOMOCIUK
JICUHIIaIN.

Xaro €KW HOMOCIMK HOJIa TEHT OYJIraH TEXHOJOTUK KapacH mypeyHaauican
pexcum nevivnaan. TypryHiamrad pexumaa MOJUIMI Ba SHEPreTuK OajaHciap
KAThUW CaKJIaHA]IH.

Xap KaHJail TEXHOJIOTHK KapaéH YUYyH MaxCyJOTHUHI €HT XM cudaTH Ba
eHr KaM cap¢-xapaxarinapjaa Tajnad eTWwIraH caMapaJopiUKHU TabMUHIOBYU
ONTHMaJ IIAPOMTIAP MaBXyA. YOy [ApOUTIAPHUHT OUPIUTH  HOpMa
mexHnonocuk wapoum 10 aramagu. TeXHONOTMK >kapa€H aBTOMATUK Tap3/a
pocTiaHaéTral caHoaT YCKYHACU pocmjauwi 00vbekmu Jeviniaav. Xap KaHJau
TEXHOJIOTHK >Kapa€H poctTiaiml oO0beKTH cudaruna Kyhdugaru y3rapyBUMIapHUHT
aCOCHI TYpyXH OpKaJiu XapakTepuctukanaHamu (1. pacm).

1) XKapaéH xonaTMHM XapaKTEPUCTUKAJIOBYM Y3rapyBumiap (yJapHUHT
oupmuruan M(T) BexTOpM Opkamu GenrmmaiiMus). By y3rapyBummapHM pocTiam
*)apaéHuaa oup xosaraa ynuiad Typuil €ku Oepuiran KOHyH Oyinya y3rapTHUpHII
JIO3UM. Y3rapyBUMIapHH CTaOMIIIAINTHPHII AHUKITMTH TEXHONOTHS Ba POCTIALI
CUCTEMAaCHHUHI HMKOHMSTIApU TaKO30 €TaJuraH Taynadnapra OOFIMK XoJaa
Typiuua Gymuumm MymkuH. Opatna VI(T) BekTopura KHMpYBUM Y3rapyBumiap
OeBocHTa yiryaHaau, JEKUH 0ab3u XoaTiapaa yjaapHu 0omika 0eBocUTa YIIHaHyBYH
y3rapyBumIap 6yitnya o6beKT MOICINHN Ky/11ab Xpcodnam MyMKUH. VI(T) BekTopH
oJaTia pocmianyeuu kammanukiap eekmopu (EKUMIUU mapaMeTp) ned atajaju.
K¥yn xoyapaa wirdu napaMerpiapy TE3MHMK (YU3UKIM Ba aijlaHyBYaH), Xapopar,
0ocuM, YM3UKJIN BaOypUaKCHIDKUII KaOU(DU3UK KaTTATUKIAPHU KYpcaTau.

2)Y3rapuiiy OpKaJid pocTiall CUCTEMacu 0ObEKTHH OOIIKApHUINl MaKcaauaa
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yHra TacUp €TUIIM MyMKHH Oyiras y3rapyBuuiap. YOy y3rapyBuuiap OUpIuru
Y(T) BEKTOpH OpKajdu OCNTHIaHATU Ba POCMIOSUU MABCUPIAP 6eKmopu Ied
roputuiaan. Onataa pocTioBUH Tabcupiap cudaruna MogauékuM capdiapu EKu
SHEPrusl OKUMH Y3rapuIIi XU3MaT KUJIaIu.

3)Amanga kynuH4Ya XOM-amEHWHT capdu Ba TapkuOM, ammapatiapjaru
Xapopar, ©OOCMM Ba XOKA30JApHHHT Y3TapuIlll Ky3aTWIagW. |eXHOJIOTHK
XKapaCHHUHT Makcaira MYBO(QUK paBHIIa OKUO VTHIIMTa TECKapH TabCHP
KypcaTyBUMXam/ia CUCTeMalapJard MOJJUKA Ba DSHEPTreTUK OallaHCHUOY3yBUH
y3rapyBumiap eanaénnanuuinap ned aranaau. Fanaéunu tabcupiap y3 ypHuaa
VadaHaaurad Ba YiayaHMaiauran yamaéunapra OynuHagu. Famaénnanunuiap
TabCUPUA XaTO Mal 0 OYIaJurad TEXHOJIOTHK KapacH PEeKUMU MYpPEYHAAUMALAH

pedicum Nevunaam.

()

uit) | Rostlash Ygt]

ob’ekt1

1.1-Pacm.Pocmaaw o6vekmuea mavcup Kumy84u y32eapyeuuiap

[ynnaét Kunub, CaHOATHUHT €HT MYXHMM TanaliapuaaH OUpU—TEXHOJOTHK
KapaCHHUHT TypFyHJIAIraH peKUMUHH cakianiiad uoopar. Moauii Ba eHEepreTuK
OanaHcra pyuosi KWIaJUraH MalivHa €Ky anmapaT pocmaanyeuu 00vekm Neinnau.

TexHonoruk >kapa¢HiIapHM aBTOMATHK OOIIKAPUIIHUHT Bazu(ach pOCTIarud
épaamuia poCcTIaHyBUM OOBEKTIArH Kepak OYIraH TEXHOJOTHUK IIAPOUTHN aBTOMATHK
paBuIIia cakani, arap Oy mapouT Oy3wica, YHH KalTa TUKJIANIaH HUOOpaTaup.
ABTOMAaTHK poOCTIall BakTHAa (POCTIaHYBUM OOBEKTIa POCTIATMYHUHI TabCUPH
Tyaiiin) poCTIaHyBUM KaTTATMKHUHT XO3UPrH KUHAMAaTH OepUiIraH KMHMaTHra TEHT
€KH IIyHTa SKUH OYaau.

ABTOMATUK cucTeMangap Oup-Oup sapu OwiaH MabiyM KeTMa-KeTIuKaa

Oofnanran 0ynu0, xap OMpH TEruILIM Bazu(anu OaxxapyBuu ajJoxuaa eleMeHTIapiaH
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ubopat. Mycrakun QyHKTCHSIHU Oa)kapyBUu aBTOMATHK CUCTEMa TAPKUOUHUHT OUpOp
KUCMH a6MOMAmuKa iemenmu aeinnaai. ABTOMaTHKA dJIEMEHTIIAPUHN YIapHUHT
dbyHKIMoHan Bazudacura kypa TacHUdiam Makcaara MyBOQHUKIUP. ABTOMATHK
cUCTEMa DJJIEMEHTJIAPUHUHI TapKUOWTra KHPYBYM (PYHKTCHOHAT OOFJIaHHUILIHU
udonanoBun cxema sca gpyukyuonan cxema ne6 atanaau. byHmaH tamkapu, mry
aBTOMATHK CUCTEMaHU TYPJIM IMHAMHUK XyCycHsTiapra era oyiaraH Ba oup—Ooupiapu
OwsaH OOFNIaHTaH COJIa 3BEHOJIAp IIAKIKMa TacBUpJall XaM MyMKUH. by xoina
aBTOMATHK CHUCTEMAaHUHI CXEMAacH 3BEHOJIAPHUHT OOFJIaHUIIMHUA aKC €TTHPAJUd Ba
CUCMEMAHUHZ MY3UTUW cXxemacu aeinnamy (2pacm).

PocTnanyBuan oOBeKT Ba aBTOMAaTuUK poctiiarud Oupiuru APCHM Tamkui
KUIMO, pOCTJIAIl KoHmypu HOMIIM TyTall 3aHXHUPHU XOCWUJ Kuianu. By 3amxkup
APCHUHT Ty3uWnuIn cxemacura emac, Oalku (yHKTCHOHAI CXeMacura

TETUIUTH OY1aIu.

L —

G’alayvon
fa}—{ [o] =
Ty
P |e
At B
Regulyator

2-pacm.APCrune cmpykxmypacxemacu.
2. BakTHH 00IIKAapUII )KapaéHMHUHT aCOCHH TypJiapH.

bepunran BakTaa 00BEKT WUMIA MaBXKyJ] OViIraH mMojaa €Kd CHEPrUSHUHT
MUKJIOPU CUFUM Jehunanu. JleMak, CuFuM OOBEKTHUHT €KU €HEPTUSHUHT HUFUII
KOOMMATH OYnr0® yHWHT WHEpPTCHOHJIUTHHM udonanaiian. CuruM KaHdYa KarTa
Oyica, oObeKTra KypcaTwjiran TabCUp HaTHUXKACUJIa POCTIIAHYBUM KATTAIMKHUHT
y3rapuiy nryHya nact 0ynaau. Curumilapu Karta OyiaraH oObeKTIap CUFUMIIapU

KWYUK OYiraH 00beKTIapra HUCOaTaH TYpPFyHPOKIUP.
PocTinanyBuM KaTTaIMKHUHI KUWMAaTH Y3rapuiuiyd OujaH OOBEKT CHFUMU

y3rapagn. OObEKT CUFUMUHUHT POCTIAHYBYM KaTTaJMKKa KypcaTraH TabCUPUHH
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Oaxonam y4yH CUFUM Ko3(h@uUUMEHTH TylryHyacu wunuiatuinaan. Curum
Koe((HULIMEHTH POCTIAHYBYH KaTTATUKHU OUp YIT40B OUPIIUTHUra Y3rapTUpHUII YIyH
O0OBEKTra KaH4ya MojAJa €KM EHeprus KHUPUTUII €KUM YHAAH Y30KJIAITHUPHII
KEPaKJIIMTUHU KypcaTaayd. YMyMaH, pOCTJall >Xapa€HH MOJAIAa €KH CHEPTHSHU
OOBEKTra SIKHHJIAIIUIINA Ba YHAAH Y30KJIAIIMIINIa TabCUP KypcaTuil Wynu OuinaH
pOCTIaHYBUM KaTTAIMKHM MabiIyM OMp caTxga yuuiad Typuiaad wubopar.
PocTinanyBuM 00bEKTra KeJran Moja €K1 eHeprusi MUKI0pu A K HU OOBEKT TallKu
PEKMMHMHUHT COHJIM HapaMeTpu Je0 aranaaud. YHUHI KUiMath Mojajga Ba

SHEPTHMAHMHI SKMHIAUII Ky Ba y30KIaMII Ky KMAMATJIApUHUHT adHpMacura
TEHT
AK=Kz-Ky. (6.1)

PoctnanyBun OOBEKTHHHI WYKH pPEKUMHA cHPaTHHU TabpudIoBun
KYpCaTKW4 OaT/Ia POCTIAHYBYHM KaTTAINK ¢ JaH uoopaTt. OOBEKTHHHT MyBO3aHAT
xonaruna Kz =Ky 6§10, ¢ cudat kPpcaTknyn BakT MOOaHKIA ¥3rapMac KOJNaIq.
Arap wmyBosanar Oysunca(Kg; =+  Kjj),@ KypcaTkud, pOCTIaHYBYH OOBEKT

XycycusiTiiapura MyBohHUK, BakT Oyimya Yy3rapaaun.OOBEKTHUHI CUFUMH YHHHT

MyBo3aHataa Oynmaran xonmatuaa(Kg + Kjj) pOCTIaHYBYHM KATTAIMTMHUHT BaKT

Oyiinya y3rapuil Te3NMIuHU Tabpu@uiaiiu. by OOFIaHUIIHUHT YMYMUI KYpUHHILIN

Kyhnaara QyHKTCHs opKaiu udoaanaHaIu:

d
= = f(8Q)(62)
Kucka BakT opanuinapu ydyH amanga Oy GYHKTCUSHU YH3HKIN J1e0

XUCOOIaIl MyMKHH

dp _AQ
—=—(6.3)
dt c

bynna ¢ —curum koedpurcueHTu.

CuruMm koedPUTCHEHTHTa TECKapu KaTTadMK OOBEKTHHHT FalaéHIIOBYM
Tabcupiapra OynraH ce3rupauruHd  udonananan. OObeKTHUHT POCTIaHyBUU

KypcaTknuuu Oyinya CUFUM pOCTJIAHYBUM KATTaMK KUWMaTh Ba CHFUM

Koe(HULMEeHTIApUHUHT KyTaiiTMacura TeHr.
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C=gpec. (6.4)

[yngai xkuwimb, CUFUM YIYOBM MOJJa €KUM CHEPTrUsSHUHT OO0BEKTra
KEeNTUPUIITaH Ba OOBEKT YUKUIIMHUHT Y3rapuiiura cap@aHral MHUKIOPHIaH
nbopar.

OO0bekTra OMpop MHUKAOpAA MoAda €KW SHEPrus KENTHUPHIIJIA MablyM
KApIIWIMKJIApJaH YTHUII Kepak (KU3UTULAA 00BEKTra OCpUiraH HCCUKINK OKUMU
TEPMHUK KapIIWIMKKa Yy4ypalu: anmnaparra KEITHUPWITaH CYIOKIUK OKUMH
TUAPABINK KapUIMIMKKa yupaiinn). Kapmmnuk y14oBu noteHuuamuiap GapKuHUHT
Oup Vna4oB Oupnurura TEHr OViarangaru MojajAa €Kd DHEPTUSIHUHT OO0BEKTra
KEJITUPUITaH MUKI0pUiaH noopar. OObEKTHUHT MHEPIUOHINTYA YHUHT CUFUMU Ba
Kapimuiaurura 0oriuk. CuruM Ba KapUIMIMK KaHua Karta Oysica, OOBbEKTHUHT
WHEPIMOHIIMTH IIyH4Ya KaTtta Oynamu. HHEPTCHOHIMK  YIIHOBUM  YHWKHIII
KATTAJIUTMHUHT JOUMUI TE3JIHMK OWjaH y3rapuo,y3MHUHT TypFYHJIAIITaH X0JaTUra
€ TryH4a KeTraH BaKTHHH KYpCcaTyBUU BaKT JOMMUNUCUIUD.

bup Ba Ky CUFUMITH POCTIIAHYBYHM 00bEKTIIAp MaBXKy/l. bup curumim oObeKT
OUTTa CUFUM Ba OMTTa KapIIWJIMKAAH nbopar. byHaa oObekTinapaa Moaaui €xu
HHEPTeTUK OATAHCHUHT OY3UJIUIIN OUp BaKTAa POCTIAHYBYH OOBEKTHUHT Xap OUp
HYKTaCUJaru POCTJIAHYBYM KATTAIMKHUHT OUpIaMyuM Y3rapuiimra oiaud KeaJu.
Ky curumim oObeKTIapia YTUII KapIIWIUKIapy Oriiad OYIMHIaH MKKU €K YHIaH
KYIPOK CUFUM MaBXY/I.

bup curumiin oObekTIap—caTXHU, O0ocuM E€ku capdHHM cakjiad Typaauran
pPOCTJIOBUM KypuiaMmanap xucoOnaHaau. CaHoaTna Kyn CHUFUMIIM OOBEKTIAp Oup
CUFUMJIM OOBEKTIapra HucOaTaH aHya Kyn wunulatwiagd. Kyn curumim
OOBEKTIIAPHUHT MYBO3aHAT X0JaTUAa POCTIIAHYBYM KATTAIUKHUHT KHAMATH TypJiu
HyKTajap/a Typiuda 0yiaau, MyBO3aHaT X0JIaTh Oy3wiranja eca yTypiv KOHyHIap
Oyiinua Typiu Bakriaapaa ysrapaad. OkuO kupuil (y3aTuil) TOMOHUIAH CUFUM Ba
capd (MCTEbMOJ) TOMOHUJATH CUFMMIIAD MAaBXKyA. SIKMHJIAIIMII TOMOHHJIAHU
CUFUM POCTJIAaHYBUM KAaTTaJMKKa HWXKPOUYM MEXAHU3MHHUHI POCTJIOBYM OpraHu
OpKaJId TabCUp KYypcaTyBuUd MOJa €KH DHEPrUsSHUHI TaBcU(PHOManmapu Oyiinua

anukiaanagu. Capd TOMOHUZArM CUFUM POCTIIAHYBYM MYXHMT TaBCH(pHOMaIapu
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OpKalu aHuKJaHaau. bab3an curuMcu3 OOBEKT TylIyHUacu yupaiau. bynna xyna
KUYUK CUFUMIIM OOBEKTIIap Ha3ap/aa TyTUJIaIu.

JInHaMUK XapaKTepucTUKaNap ojaria TaXKpuOa HaTHXKacuaa aHUKJIAHAIU.
Arap Taxpuba xapakTepUCTHKAJIAPUHHA OJHINTAa UMKOH O0YVimaca APCHuHT y3uHH
TyTUIIMHA Jud@epeHnnan TeHIJlaMa OpKaJIM XapaKTEepPUCTHKAJIAll OpKaIH
Ty3WIT'aH MaTeMaTHK MOJIeIIJIall yeyauaaH ¢hoigaianuiaim.

Bomnanfuy mapTiap HoJra TeHr OYNraHaa KUpHUIIUra Oepriaurad Oupiuk
NOFOHAIM  CUTHaJNra  OOBEKTHUHI  KypcaTaJuraH  peakuuscura  yTUII
XapaKTePUCTUKACH JTeUnIaau. Poctnam 0OBEKTUHUHT YUl
XapaKTEPUCTUKACUHH OJHUII YIyH OMPIUK MOFOHAIM CUTHAJ POCTIAIl OOBEKTHUTA
€KU pocTiaruura OepuInuIIg MyMKHUH.

VIHII XapaKTepHCTHKACH yTHIN XapaKTEPHCTHKACU TYTallll YYyH KHIMAaTH
Ba BaKT OyinM4a aBOMUWUIIUTH e€Tapiu OYyiraH TabCUp OEpuIll MyMKHUH OViraH
CHHOBJIAp 8KH CO3JAll BAKTHIA ONMHAIN. YTHII XapaKTePUCTHKACHHUHT TYraIlu
Jiera”ia
Poctnanaérran mapamMeTpHUHT CTAaOWIIIAIIYBU €KW YHUHT Y3rapuill Te3JIUTMHUHT
CTAaOMJITAIIMIIN TUTYHHUIIA U,

VTHII XapaKTepHCTHKACHHH OJMII yCyJUIapH KyHHJarm acocwii
mapTiaapHu OaKapUIUIIIMTa OPKAJK aMajra OIIHMPUIIaIn:

-OMpIIMK TIOFOHATM TabCHP OCPUWIMIUAAH OJAMH YTUII XapaKTePUCTHUKACH
OJIMHAETraH POCTJIAHYBYM IMMapaMeTpra Kypa pocmiail OOBEKTHHUHT UII PEKUMU
CTAaOMJUTAIITUPUIIA]IH;

- pocmiam 0O0BEKTH Ba POCTJIaHAETraH MmapameTp POCTIarudu Oopaucaaru
acoCHi TecKapy OOFJIAHUII Y3 N,

- TabCHPHUHT KATTAJUTH POCTIAll OOBCKTH HWII PEKUMUHU  Y3HII
JABOMUUJIMTUHUHT WIIIa0 WIIJard WMKOHUSTIApUAAH Kenud YHKKaH XO0JjIa
OenrwiaHaau.

Poctnam o6bexTHra 6epunaérrad Tabcup TaxpuOa BaKTUAA MaBxXyJl OYyiran
tacoauduii ranaéHiapaaH aHua kata Oynuim jo3uM (omataa OyHAal TabCHp

MakcUMall MyMKHH OynraH TabcupHMHT10% naH kaM OYJIMAaciurd JIo3uMm).
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Mypakka0® pocTiam O0OBEKTIapu Xap XWJI TabCHp Typiapuaa Typjiudya JTUHAMUK
XyCycHsITra era OYNTaH/IMKIapH yYyH YTHII XapaKTepUCTHKaiapu OOIIKapyBUH
A(m)Ba ramaéunam @ (m)Tabcupiiapaa oduHAAW. TaxpruOa aHUKIUK Japakach
eTapiau OYJIUIIM y4yH KaMUJa UKKU MapoTa0a yTKa3zuiaau.

bepuiran BakTaa 0o0BbEKT MUUJATH MOJA EKU €HEPTUSIHUHT MUKIOPH CHFUM
neitmnagn. CUFUMKAHYalIMK KaTta Oyinca, oOBeKTra KypcaTWJIaJAWraH TabCUP
HaTH)KacuJa pOCTIIAHYBYM KAaTTAIMKHUHT Y3rapullIy 1yH4Ya nact 6ynaau. Curumu
KaTa 00bEKTIIap KUYMK CUFUMIIM OOBEKTIApra HucOaTaH TypFYHPOKIUD.

Ha3zopar caBoJsiapu

3. ABTOMaTHK pocTiiali e0 HuMara auTuiaan?.

4.  KubepHeTHK TH3MMIIAp JIeTaH1a HUMa TYIIyHCH3?.

5. TXXABT napuunr kangait épaamuu Basudanapu 6op?

6. Kanma 00beKT poCTIaHYBUM OOBEKT JICHIITAIN?

7. ABTOMaTHKa 3JIeMEHTHJETaH/1a HIMAaH! TYITyHACH3?

8. CuctemMaHUHTPYHKIIMOHAT Ba CTPYKTypa cXeMajapu HIMa?
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7. Kadapor B.B., Makapo B.B. I'mOkue aBTOMaTH3MpOBAHHBIE CUCTEMBI B
XUMHYECKON MpOMBIIIUIEHHOCTH: Y 4eOHuk.- M.: Xumus, 2016.- 320c.
2-maB3y: Mypakka0 TeXHOJIOTHK Kapaénaap (Kyn KOHTYpPJIM, Ky OOFJIUKJIN,
napaMeTpJapu HOYM3HKJIU BA HOCTALIMOHAP, KEYNKUILIH, Ky4/IH FaJaéHiaap
OCTHIATH)HU OYT'YHI'M 3aMOHABHH MaTeMaTHK udogaiam ycyJiapH.
Pewxa:
1. TeXHOJIOTUK kapaéHIapHy OOIIKAPUIIHUHT aCOCHI MPUHLUILIIAPH.
2. O4uK KOHTYpHH OOIIKapHIII
3. Faynaén Gyitnua GomKapuIll TPUHIUIH, €MUK OOLIKAPUII TPUHLIMIIH.

Kanur cy3aap:

O4MK KOHTYp, Faja€H, TEXHOJOTUK >Kapa€HJIapHU OOLIKApHUIL, POCTIOBYM
napameTpJiiap, OOMKapHUIyBYU TapaMeTp, aCOCHI MPUHLIHII.

2.1. TexHOJIOTHK KapaéHJIapHU OOIIKAPUIIHUHT ACOCUIl NMPUHUMUILIAPH.

TeXHONOTMK  MPOLECCHM  TETHIUIM  [apaMeTpiapuHH  aBTOMATHUK
pocTiioBuM mpudopnap €Epaamuaa Tanad KWIMHTAH XoJlaTaa yiuiad TypHIl
AaBTOMATUK-POCTJIALI JCHUIIA/IHU.

Houmuii €ku MabllyM OHp KOHYHHUATHA Y3rapyBUd (DHU3UK MapaMmerp
pPOCTIaHYBYM KaTTaJIMK €KH- TapaMeTp €0 IOpUTHIIaIH.

[IpoueccHu Gomikapuija YEKMHUILIAPHU POCTall Y4yH JAOUMHUN TabCUP
KypcaTunu® Typuiaau, OyHIail TabCcUp OOIIKAPYBUM EKH POCTIIOBYM TabCHP-
JeUnnaau.

PoctnanyBun mnapamerpHu OepwiiraH KuiiMaTHAaH YeTJAITUPYBYM Ba
MyBO3aHAT XOJIATUHU Oy3yBUM TabCUP, YETIAHTUPYBUU — TYHIUPYBUU TabCUP
nevunanu. by xonmatna ACP na yTkuH4dM 6eKapop Xoar ro3ara kejaaan. TeXHOIOTHK
MPOLIECCH XapaKTEPJIOBYM Y3rapyBuMiiap yuTa rpynnara OyJInHau.

1.PoctiioBun mapameTpsiap-poleCCHU YTUIIMHU XapakTepiaan Ba yHU
MabJyM OUp MUKAOpP/A yIILTa0 TypuIll Tanad eTuaaau, (TeMieparypa, caTx, Ba X.K.).

2. bomkapunyBun napamerpiap-Oy mapaMerpiap MPOLECCHU YTHUILIU
JAaBOMUJA PEeKATAMTUPWITAH KOHYHHSITAA Y3rapTupuO® Oopunamu, (Oyr capdw,

CYBHU capdHu, FIEKTPO FHEPIHsl Ba X.K.).
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3.YernamtupyBuu Tabcup- Oy mapameTpiap y3rapraiia TEXHOJIOTHK
MPOLECCHU HOpMal YTUIMO y3uinaau. by aHukianran mapaMmerpiapHu Oup-oupu
OuJiaH CTaTUK OOFJAaHUIIMHY aHUKJIAI Tanad eTuaaan. ABTOMATUK OOUIKAPUITYBYH
npoIiecciaap HOMUHAI (acOCUid) mapaMeTpiiapAaH TalllKapH, YIIApHUHT
napameTpJiapu CTaTHK Ba JUHAMUK XyCYCUATIApU OUJIaH aHUKJIaHA]IH.

BomkapuinyBun (YMKHINIArd) mapamMeTpIapHUHT OOIIKApyBUYX (KUPHUIIIIATH)
TabcUpura (TypryHjiamrad) 6apKapop pekuMia OOFIUKIUTH, 00bEKTHUHT-CTaTHK
XapaKTPUCTUKACH JICUUIIA]IH.

Macaman: VY =¢ (X)

V-60mkKapuiyBud (YMKHUIL) HapaMmeTp

X-0o1IKapyBYH (KUPHIII) TapaMeTp

Bboukapuna€tran 0ObeKTHUHT OOLIKAPYBYM MApaMETPUHHU YTKHHUM PEXUMAA BAKT
ra OOFJIMK paBUILA Y3rapHIlY, YHU AUHAMUK XapaKTEPUCTUKACH JeHUIaIN.

Xap Oup TEXHOJOTHK apaéH (TEXHOJOTHK >kapalH mapamerpiapu aeo
aTamyB4M) Yy3rapyBuaH (Qu3MKaBUi Ba KUMEBWHU Karranukiap (Oocum, capd,
TEMIEepaTypa, HaMJMK, KOHIIGHTpalUsi Ba XOKa30) OWJlaH XapaKTepiiaHalu.
TexHooruk anmnaparypa )kapa€HHUHT TYFPU YTUILIMHA TABMUHJIAIIN Y9YH MyalsiH
Kapa€HHU XapaKTepJIOBUM MapaMeTpiiapHu Oepriirad KuiiMaT/aa CakJialiu JO31M.

KuitmaTunu crabusutam €ku OMp TEKHCla Y3raphIIMHU TabMHUHIIAII 3apyp
Oynran mnapameTpra pocmiaaHysuu kKammanux 1e0 atamanu. PocrianHyBum
KaTTaJUKHUHT KHAMaTUHU CTaOUIIIAIl MabJIyM KOHYH OViinya Y3rapuiimHu aManra
OLIMPUIIYYYH MYyJDKaJUIaHTaH acbo0 asmomam  pocmaaeuy — IeAnNaaf.
PocriianyBuM KarTaIMKHUHI aHM NAWTAA YIIYaHTaH KUHAMAaTU pOCMIAH)6YU
KammanukHuhHe — auuu  Kuumamu  Jednnaav. PoCTIIaHyBYM — KATTAJMKHUHT
TEXHOJIOTUK PerjiaMeHT Oyilnya ailHM BaKT Ja JIOMMHUN CaKJIAHWILIW IapT OYyiran
KUIMaTH POCTJIAHYBYHM KATTATMKHUHT OCpHIraH KuiMaTH Jennnaan. TeXHOIOTHK
perjJamMeHT poCTIaHyBYM KaTTAIUKHUHT XO3UPTH Ba Oepuiral KuiMaTIapyuHHU BaKT
HUHT Xap OMp OHUAA TEHr OYIMIIHM Tajnad Kuiaaau. AMMO HMYKU EKU TalIKd
MIAPOUTIAPHUHT Y3rapuiinu cadabiiv poCTIaHyBUM KATTAIMKHUHT alHU KUWMATH

Oepwiran KuiiMatujgaH dvetra uukuiu mymkudH. [y maiitma xocwn OVynrax

27



KuiiMatiap GapKuHU Xamo éKu HOMOCIUK - TeHUIaIu.

Xaro €KW HOMOCIHMK HOJra TEeHr OYiIraH TEXHOJOIMK >Kapa€H
mypyHiawiean pedcum AeAnnand. TypryHJaAIIraH pexuMIa MOIIWN Ba
SHEPreTHK OamaHciap KaTbUil CaKJIaHa/IH.

AManga kynuHYa XOM amEHUHT capdu Ba TapKuOW, amnmapariapiard
TeMIiepaTypa, OOCHM Ba XOKAa30JapHHUHI Y3rapuild Ky3aTWiaah. TeXHOJOTHK
Kapa8HHUHT Makcaara MyBO(QUK paBUIIa OKUO YTUINIWra TECKapu TabCUP
KypcaTyBuM Xamja THU3UMJIApJard MOJJIMA Ba SHEPreTHK OallaHCUHU Oy3yBUH
V3rapyBuniap Fanaéunanunuiap ned atanaau. Fanaunanunuiap tTabcupuaa Xato
naigo OynaauraH TEXHOJIOTMK JKapa€H pEXUMH TypFYHJAIIMaraH pexuM
nevwnanu. Xap Oup OOIIKApUIN TU3UMHUJA KUPHUII Ba YHUKHUII IapaMeTpiiapu
(Y3rapyBumnapu) Oymamu. Kupuin mapamerpiapura XoM améHHHT OOIUIAHTHY
XOJIATUHU XapaKTepJIOBUM V3rapyBYM Xamja BakT YTUIIM OWsiaH y3rapaauraf
yCKyHa TapameTpiiapu, TEXHOJOTHK >KapaéHHUHT OKHUO YTUIIMHU aHUKJIOBYHU
y3rapyBuwiap — kupaau. Kupum — y3rapyBumiapy — pOCTJIaHAJAWIaH  Ba
pOCTIIaHMaiIUTaH OYIUII MyMKHH.

YuKHII [apamMeTpiiapura YUKApuiIraH MaxcysoT cudaTHHH (KHMEBHIM
TapkuO, 3UWIMK Ba OONIKanap) XapakTepsoBUM KypcaTKU4ilap, UIYHUHTCK,
xucobnam Wynu OuilaH aHUKJIAHAIUTAH TEXHUKA-UKTUCOIWN (YyCKyHAJIApHUHT
uniad YMKApUIll YHYMJIOPJIWTH, MaxXCYJOTHHHT TaH Hapxu) KypcaTKudiap
KUPAJIH.

THU3MMHUHT WOUIAll BakKTHAAQ POCTIAHYBYM KATTAUIMKHUHT XO3UPTH
KUiMaTH OepuiiraH KuilMaTura MOC KEJMIIM y4yH TU3UMIa TabCHp KYpCaTHII
kepak (OomkapuiaguraH Y3rapyBud OpKaid). bolikapuiaaurad y3rapyBud
THU3UM OOIIKAPYB TAbCUPUHHUHT (XOM amEHUHT capdu, TapKuOM Ba OOIIKajap)
COHJIM XapaKTEPUCTUKACUIUD.

[ynaait kKuanb, CAHOATHUHT €HT MyXUM Tanabiapuaad OupHu- TEXHOJIOTHUK
JKapaéHHUHT TYypFyHJAITaH pEeKUMHUHU cakiamjgad uoopar. Moaauii Ba
DHEPreTUK OaslaHcra pros KUJIaAUTaH MalllnHa €KY alapaT poCmiany 84 00beKkm
neuniIaan.
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Texnonoruk >xkapa€HiapHu aBTOMaTUK bomkapumHUHT — Basudacu
pocTiarud €pAaMujia POCTIIAHYBUM OOBEKTHArd Kepak OYIraH TEeXHOJOTUK
HIAPOMTHU aBTOMATHK paBHILJA Cakiall, arap Oy IapouT Oy3uica, YHH KailTa
TUKJANIIaH noopaTaup. ABTOMATUK POCTJIANI BaKTUIa (POCTIAHYyBUYM OOBEKTTa
POCTJIArMYHUHT TabCUPHU Ty(aiiin) pOCTIAHYBYM KATTAJTUKHUHT aliHU KUHMAaTH
OepwiiraH KuiiMaTra TeHr €KH IIIyHTa SIKUH OY1aau.

ABTOMAaTtuK TH3UMIIAp Oup-Oupiapu OWJlaH MabIyM KeTMa-KeTIUKIa
Oofnanran OYnuO, xap Oupu Terunuid BasudaHu OaxkapyBud ajJoxXuja
eqeMeHTiIapaadH ubopar. Mycrakuin (pyHKUUSHA aBTOMAaTUK THU3UM TAPKUOMHHUHT
OMpOp KUCMU asmomamura djieMenmu JAeuiaan. ABTOMAaTHKA 3JIE€MEHTIAPUHU
ylapHUHT (yHKIMOHaN Basudacura kypa TtacHUdam Makcaara MyBOQUK.
ABTOMATMK THU3UM DJJIEMEHTIADUHUHT TapKuOura KUPYBUM (YHKIIMOHAT
OonutanuiHu UGOAATOBYN CXeMa @YHKYyuoHan cxema ned artamanu. byHnax
TalIKapH, Iy aBTOMAaTUK TU3UMHU TYpJI JUHAMUK XyCyCHUSITIIapura 3ra OyJraH Ba
Oup-Oupnapu 6unaH OOfFIaHTaH cojla OyFUHIIAP MIAKIIK]Ia TACBUPJIAIl XaM MyMKHH.
By xon1a aBTOMaTUK TUBMMHHUHT cXeMa OyFUHJIAPHUHT OOFIAHUIIIMHU aKC dTTUPAIN
Ba TU3MMHUHT TY3WIHII CXeMacu JeHuaIu.

PoctnanyBun OOBEKT Ba aBTOMATUK POCTJIarud OUPIUTH aBTOMATHK
poctnam TusuMHU (APT) Tamkun kuiaub, pocTiam KOHTYpU HOMIM Oepk
3aHXKUPHU XOCUJ KWiiaau. by 3arxup APTHUHT Ty3WIHMII cXemMacura smac, 0anku
(GyHKIIMOHAT CXeMacura TeTUIILIH.

2.2.04YUK KOHTYPHH 0OIIKAPHILI

373rapnnaéTraH ¢ku OomKapuiaa€TraH KaTTaJUKHU Tanad KuwinHaETraH
KOHYHHUSAT acocuja Oomkapuinayu TabMuniaam ABT HUHT yu xun Typianya Oynran
TY3WIMIIM AacOCHAA: - OYHMK HUKJ Oyin4ya, €nuK UIUKJI Oyiiuya Ba
MYysKaccamJIalIraH UK OYiinya amaira OMmMpuIaIn.

1. Ouuk nukia Oyinda OOIMKAPWIMITHUHT TAPTUOW OCNTHIIaHTaH KOHYHUST
acocHsia cosjlall OOILIKAPUIN TabCUPJIAPUHU OEBOCUTA Y3rapTUpHUIN Hynu OuiaH

amaJra OIMpHUIIIaH noopar.

29



2. Emuk  1uwmkxn  OYiimua  GomkapunraHga. Teckapu — GOFNAHMIIIAH
doiinamanuiaran xoniga, OOMIKapyBYM Tabcup OWiIaH y3rapa&TraH KaTTAIMKHUHT
XaKUKUH ~ KUAMaTUHUA ~ COJNMINTUPWINO, O€NruiianraH KOHYHMST — acocuja
OakapuIIain.

3. MyxkaccamiaHran IHMKIJa 3ca OYMK Ba €MUK IUKI OOIIKApHII
KOHYHUSITJIapy ¥3apo MOCJAIIral XoJaTAa aMmalira Ol pUIIaIu.

Xyaau 1ry y4 Xujid KOHyHUSITIard OOUIKapHIl (paoTusITHHE aHUK MUCOJUIapaa
KYpuO unKaiauk (5-pacm). Xap ydana TU3UM XaM OSpHIIraH CUTHAJTHUA MabJyM OUp
Maco(damaH y3atuiira MyJkauiaHragaup. (a, 0, B,). (a) pacMaa KypcaTUIraH OUYUK
LUK TU3UMHJIa]l TOTEHCHOMETP CHUIDKUIaHaa, (KaHIalaIup KaTTAIUKKA) 3JIEKTPOH
Ky4alTUpruy 2- HUHT YUKUIIWAA Y KydiaHum naigo Oymanu. Kydalitupuiran
KyWwIaHUII Y T€HEPaTOPHUHI KY3FATHII YyIFaMuAa Ky3FaTUII TOKU Wg HU XOCHII
kuiaau. ['eHeparo 4 snekTopABUTaTeNl S OpKaJId Xapakarra KeATUpUInO, TOKHUHT
KUIAMaTUHU W~ raya omupaaud. ['eHepatop KyuilaHumd Y 6 COJICHOUJHUHT

yyiramura Keiau0, yHU SIKOPUHM Terara KyTapaiH.

ML

Xumk

6)
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'

a) OYMK LUKJIAArd TU3uM; 0) €MUK [UKIJard TU3UM; B) My>KacCaMJIaHTaH IIUKJIIaru
TU3UM.

byHIail SIKOpHHA KYTapUIUIIN TOKHU SJIEKTPOMAarHuT MauJOH Kydd IpyKHHA
Ky4Hra TeHr OyaryHra kagap nasoM staau. lllynna noteHcMoMeTp 7 HUHT 4yTKacu
XaM KaTTaJMKKa CWDKMO, 8 mnuHeika €épraMpja Ya4aHuIIUd €KU YMKUIIAArd
KYWIaHUII Yy, HA KUAMATUHU KypcaTyBudM TrpaduK OpKadud YHKUIIAArd
noreHcruoMeTpaaH OJHHATH =P (Y k).

JInHaMuK XaToNapHM KaMaWTUPHII MAaKCaauIa MYXKacCaMJIAITaH LHAKIAA
unuioBun  ABT nmapnan  Qoiimananwianu  (B-pacm). bynma penykrop 9-
taxoreHepatop 10 TH3MMHUHI OYMK LMKIMHU TalIKWI 3Tajad, KOJIaH
AIIEMEHTJIapHU 3ca €nuK UuKIHU Oepamu. Taxorenepatop 10 xkooppekcusiioBUn
3aHKUp OwmiIaH OWprajaukia YWKUIIAArW CHTHAT Jlgyy HA (a3a KuxargaH Ked
KOJMIIMHU — KOMIIEHCAUUsIaiau. ByHNa Mgy Ba  Jlyye CHUTHAIIIAP aMILIUTYA
KUXATUJIAH JeSpiu TeHT OYIranaukiapu cababdiu 1 xatoauk Hucbarad kamaup (0-
pacMm).

Xynoca KWIMO IIyHH alTUIIMMU3 KEPAKKH, aBTOMATUK OOIIKApUIL TU3UMHU
ned mryHaal JUHAMUK TU3MMra aiTUIaJnKy, yiapaa dHeprus MaHOanapu yCTHaaH
OOITKapHUII OOMIKAPYBYHM TabCUP CUTHAIHM XaMja OOIIKapUiIa&TraH KaTTaTMKHUHT

XaKUKUH KHAMATIapy COONMILTUPIIINO 1Ty EpAaMmIa aMalira OUIMpPHUIIaIn.
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Datchik

by um3mana: 1-tommmpuk (curHan) OepyBum Kypuima; 2,4,5 — KydalWTUpHIL
aNieMeHTIapu; 6 — OaxapyB4yHM 3JEMEHT; 3 — KeTMa-KeT (aojusaT KypcaTyBud
Kypuima; 7-0omkapuil o0beKTH; 9-Ynuan 31eMeHTu

Yerra ynkumuiap 0yiuuya pocriam. Yerra yukunuiap Oyiuya pocTiiant
npuHiunuaan oupuHun mapta (1765uunm) U.U. TlomsyHoB y3u sipatran Oy®d
MalllMHAaCH KO30HHUJArd CyB CAaTXMHHM pocTjall Tu3uMmuaa oinananrad. 1784
munga JK.Yarrxam O0y® MammHacu BaJWHUHT aWJIaHUII TE3JUTHHU-POCTIIAII
TU3UMH/IA 11y TPUHIUITHA KYJIaraH.

[Ton3yHOBHUHT KAJKOBHYJIM POCTIAruyv Ba YaTTHUHI MapKa3JaH KouMma
pocTiaruuuia Oup-oupuIaH MyCTaKIII paBUlla OMp NPUHLIMI KYJUIAaHWITaH Ba Oy
npuHiun [lomyHoB-Yart poctnam npuHOUnM (€KW 4YeTra yuKuluiap Oyihnua
pocTiall MPUHUUIIKM) HOMUHHU OJITaH. By NPUHIMIHUHT MOXHUATH UIYHIAKH,
pocTiam  kapaéHuAAa pOCTIarud pOCTIAaHYyBUM OOBEKTIra pOCTJIaHYyBUU
KATTAJIMKHUHT XO3UPrd Ba OepuiiraH KUMaTIapu opacujia TEHTCU3IUK XOCHII
OynraHgaruHa y3 TabCUPUHHU KypcaTaau. By NpUHIMIHU amanra OUIMpYyBYHU
aBTOMATUK THU3UM O€pK THU3UMIAUP, YYHKH CHUTHAJI POCTIAHYBUM OOBEKTHHHT
YUKW KUCMUZAH TEHICU3JIMKHM KaiTa UIiad OObEKTHUHI KUPHUIIUTa TabCUP
KYpCaTyBul aBTOMATHK POCTJIATMYHMHI KHMPHII KHCMHMTa KeNajd. YT4OBHHHT
YeTra YMKHUII KUUMATUHU KyYauTHPHIN TU3UMHU MYypaKKaOIalITUPHUIITa OO
Kenaau. XaToHUHT Kanaai Fanaéunanunuiap Tabcupuia naijgo Oynuiiian KaTbui
Ha3ap, aBTOMATHK POCTJIATUYHUHT Oy XaTOHW KaWTa WIUIANIU YOy TH3UMHHUHT
ad3ayuru xucobnanaau. by XycycusT MyXum axamusiTra 3ra, YyHKU CaHOaTAaru
pocTiaHyBYM oObeKTIapra Kanaa Fanaéunanuinap Tabcup KUJIMITMHA aBBaJIaH
OWJIMII MYMKHH.
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Yerra uukummap Oyiinya pocTiIall NPUHLUUIUHU amalra OUIHMPYBYU
APTnapuunr ssHa Oup ad3ammuru OUTTa POCTIOBYMHHUHI TabCUpUAA OUp HedTa
FanaéunanunuiapHuHr 3apapiau OKUOATUHU EKOTUII MYMKUHJIMTUgaaup. by
NPUHIMITHUHT KaMUYWINTH IyHAaku, Famaéunanum maiino Oynum OumaH ymap
OOILIKApUITYBYM IMapaMeTpra TabCUp KuMai, Oalku pPOCTIAHYBYM OOBEKTHUHT
JTUHAMUK XyCyCUATIapura OOFIuK OYIraH BakT YTraHJaH CYHT TabCUp Kypcarca,
aBTOMATUK pPOCTIAarud OWpO3 KEYMKHO TabCcUp Kypcaraau, w1y cababmu
pPOCTJIaHyBYM TlapamMeTp OeNrWjiaHraH KUWMAaTHIaH aH4yaruHa 4eTra YUKUIIra
yiarypaad. by Xxoimapia  pOCTIIOBUMHUHT  TabCHUPUHM  KaJaUIAIlITUPYBUU
aBTOMATHK pOCTJIarMWiap spaTUIl HynuaaH OOpuil MyMKHH. AMMO OyHIal
pocTiaaruuwiap TEeHICU3JIUKHU OyTyHJall KOMIIEHCAIUsl KMJIMOTMHA KoJIMal, Oanku
YHUHI TecKapu HyHanumiga puBoxkiaaHumura onu0 kenaau. Ly cababmm yetra
yukudnuiap Oyimya wunuvtaiauran APTnapu ydyH pocTiaHyBuM mapamerp
KUMUMAaTUHUHT ~ OepwiraH  KuiimMaTra HucOaTaH  TeOpaHulIapu  OusiaH
udoaanaHyBuu OpaJIMK >KapaHiap Xapakrepiauaup. Yerra yukuumap Oyrinua
unuiaingurad APTnapau myHnaii nonxanami Kepakku, 0y TeOpaHuIuiap CyHyBYU
Xycycusitra era 0ynmn0, XaTOHMHI KUMMaTH HOJTa (EKM MUHUMYMTIa) €TCUH.

2.3. Fanaén 0yiinya OomIKApUII NPUHIMIN, MUK OOIIKAPUIN NMPUHIUAIIHA.

Fanaénnanum Oyiinya pocranam. 1830 Hunga Qpaniy3 matemaTuru
[Toncene Fanaéumanum (rox) 6y¥rua poctiam npuHuunuay ([ToHCene MpUHIIKITH)
Tabpudaad oepran. kpo eTyBuUM MEXaHU3M POCTJIOBUM OPTaHUHUHT OOBEKT FOKU
TabCUpHUJIa XapaKaTra KeJlaJuraH poCTiall THU3UMH eanaénianuw oyiuuua APT
Jenniaau.

Famaéunanum Oyiinua pocTiiaml ce3wiapiau TEeHTCH3JIMK IMaia0 OYIuiaan
aBBAJIPOK Tana€HIaHUIIHUHT 3apapid TabCUPUHU HYKOTHILNra HUMKOH Oepaju.
ABToMmaT poctiaruy OyHaai Tuumiapiaa ¢pakatr KoHKpeT FanaéHinaHu Tabcupura
xaBoOaH xapakarra kemagud. PocTimanyBunm oObekTra 5ca  Oup  Heua
Fanaénnanunuiap Ttabcup Kwiniid MyMKUH. PocTinanyBuM o0OBEKTra TabCcHp
KUJTUIIA MyMKUH Oynran Fanaéunanunuiap coHu HedTa Oyiica, Oy OOBEKT IIyH4a

AaBTOMAT pocTiiarun4jaap OuJIaH TabMUHJIAHUIIIN KEpaK ACTaHH.
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PoctnanyBun OOBEKT XaKuaa aHUK MabIyMOTIAPCU3 YHHU Fasla€HJIaHMII
Oyinya pocTiam MyMKUAH OYIMaiau.

Arap XoM aIié XoCCATapUHUHT Y3rapuIlid aBBaIaH MabiiyM OYyiica, XoM amé
3axXypacyu Ba TypJd apajlallTUprAwiapAaad GoiganaHnud TabMUHIIAITHIHT TapKuOu
CakJIaHaJM, €KM XOM al€ XOCCAJIApUHUHT Yy3rapuimdra Wym Kynwno, »xapaéHra
Oepwiran BazudaHu y3rapTUPHUIIL Wynu OujaH YUKW
napaMeTpIapUHUHT JOUMUNINTHY cakiaHaau. Fanaéunanum Oyiinya  poctiammn
TU3UMHUAA pocTiail cudaTu *KapaéH MapaMeTpIApUHUHTI  aBBaJJIaH
OepuiraH MabIyMOTIIAPHUHI aHUKJIWTUTra OOfiIMK. by Tu3umiap acocwuii
Fana€HJIaHUIIIIApY MabIIyM Ba YIIUOBJIM OyJraH 00beKkTiIap yuyH Kynai. FOk 0yiinua
pocTiamia BaKT HUHT Xap OUp OHHUJA Y3aTHII Ba UCTEHMOJ KWJIHUII YpTacujaru
TEHIJIMKHU TabMUHJIALI KYyJa KUUHH.

APT Ounan FamaéunaHuill KOMIECHCAIMSICHHUHT XYCYCHSTH-YJap OYHUK
pocTiaml TU3UMIapUaH uOopar exaHnuruaup. by Tuzumiapaa pocTiaHyBYH
napaMmeTp OujaH aBTOMAaT pocCTiall ypracuaa anoka MYK. byHpa €nuk pocTiaiil
TU3UMJIIAPUHUHT KAMUYKWIIATY POCTIIaruy MILK Ba HATH>Ka Opacua ajioka MyKiIuruaa.
Bakr ytuimm Ounan TH3MMIa maigo OYiaraH €Hr KMYMK XaTo XaM POCTJIaHyBYHU
KATTATMKHUHT 4YeTra yukuimmra onud kenamu. [IyHUHT ydyH, I0KOpU Japakaja
AHUKJIMKKA 3Ta OYJIraH pocTiarudjiap spatui 3apyp 6ynu6, OyHu amanira OmMpuII
KaTTa KUMMHYWINKIIAp OusiaH OOFIIHK.

Ha3zopar caBosiapu

1. Poctnam oOBEKTIApUHWHT YTHUII XapaKTepUCTUKaIapura Tabpud OepuHT;.
2. YTHII XapaKTepHCTHKATAPHHN KaHAai yCy/iap OpKaly OJTHHAN?

3. V3-y3uHM TYFrupnoBYM OMp CHFUMIM pOCTJIALI OOBEKTIAPMHHHI YTHILI
XapaKTEPUCTUKACUHUHT TaXJIUINHU alTHO OEpHHT;

4. §73—§/3HHI/I TYFUpAaMaiiiuran Oup CUFUMIIA POCTIANl OOBEKTIAPUHUHT YTHII
XapaKTEPUCTUKACHUHT TaXJIUINHU aUTHO OCpHHT;

5. Ky curumMim poctiam 0ObeKTIIApHHUHT YTUIIT XapaKTePUCTUKATIAPH TaXJIMIMHA
anuTuO OepuHT;

6. Poctnam oObEKTUHUHT UMITYJIC XapaKTepUCTUKaIapura Tabpud OepuHr.
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3-Mag3y: 3aMoHaBHii aBTOMAaTUK 0OIIKAPUIITHMHT HA3apHUil Ba aJITOPUTMHUK
acoCJIapH Ba aMaJIra OMPHUII yCyJUIapu

Pexa:

HazopaTHuHT acocuil TylumHYanapu
ABTOMaTIAMITUPUII OOCKUUIIAPH

ABCnapHuHT KJacCUPUKALUACH.

R

WMnutad v sxapa€HilapiHy Ha30paT KWIKII Ba BU3yaJulall

THU3UMIIApHU

Tasinu cy3 Ba udopaJiap:

TexHonoruk omeparysi, 3I€MEHT, MalIMHA EpAaMICH3, KYJI ONepanusiapy,
TUKYB MalllMUHAJIapH, KapaéH, €paaMuu xapa€Hiap, acocHil kapaéH, CHHTETHUK
xapa€H, aHAIUTUK >XKapa€H, YM3UKJW >Kapa€H, MapaieJuIMK, MPONOPLUUOHAILTUK
MPUHITUIN, aBTOMATJIAIITaH orepanusiap.

1. Ha3opaTHHHI acOCHil TYIUIMHYAJIAPHU

Xap KaHjail KopxoHa (aoJMSTHUHUHT aCOCHM WIIa0 Wl )Kapa€HU TAIIKUI
sranu. llly cababnaH, kopxoHna MmyBadpakusTH aHa 11y >kKapaéHHU KaHJal TaIIKui
sTiMIMra Oormukaup. Mnuabd wm skapa€HUHM TYFpU Wynara KYHMUII YHUHT
camMapaJOpJIUTUHU  OIIMpaad, MOJIWN XapakaTJapHW KaMaWTUpaad, MEXHaT
cappuHU KUCKapTUpuO, TaHHapxuHU mnacaitupanu. Iy Ypunma wunuiad wm
XKapa€HU XaKuaa MablIyMOT OEpHIll MaKcaara MyBO(UKIMP.

Nimab wmn sxapa€Hu - MaxcysaoT UIUIa0 U y4yH Ma3Kyp KOpXoHaiap Ba
MEXHAT KypoJUlapu XapaKaTJapUHUHT MaXMyuaup €Ky Oolrkada Kuiaud tapud
Oepuica, nuuiad Ui xapaéHu HHCOHHUHT MEXHAT KypoJuiapu €paamMuaa MexHaT
Oyromiiapura Makcajra MyBo(puK TabCUPHIUP.

Nmnab yukapuin >kapaéHu y4 dJ€MEHTIaH Tamkuia Tomaau. 1. MexHar
Oyromuiapu (XoM amié, MaTepuaiap).

2. Mexnar Bocutanapu (kuxo3ap Ba yckyHanap). 3. MexHar (MHCOH (HaousTH).
Nmnad wm xapa€Hu TEXHOJIOTHK »kapaéHiap Ba EpaaMud kapa€HiapaaH
TAIIKWJI TOTIA U,

TexoHonoruk xapa€H OyromMiap XOJIATMHU Y3rapTUpHUINra KapaTuiraH
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unurad um  kapaéHu  Oup KUCMUAMD. TEXHOJNOTHK Kapa€H TEXHOJOTHK
onepauusuiap TMMHAUCUAaH noopar.

TexHOJOrKK onepalys Uil YpHUHUHT UIUIOB OepuiaéTraH MaxCyJOTHUHT Ba
UIIYMHUHT Y3rapMaciury OuiiaH XapakTepiaHaau. AHa 11y dJeMeHTIapaaH
OMPOHTACUHUHT Yy3rapuilid Oup omnepanus Tyrad HMKKMHYUCH OOUUIaHTaHWJIAH
nanosat oepasu.

Kyinanuaaguran :Kuxo3Jjapra Kypa TeXHOJOTHMK ONepauusiIADHUHT
Ky#uIaru TypJapyuHy a:KpaTHII MYMKHH:

1. Ky onepanusiiapy (MamuHa épaaMucu3 Kyiiaa Oaxapuiaum).

2. Mammua Kyn omepanusiapy (MIIYM  Ba MaliMHAIap Epramuaa
Oaxxapuiaau. MacanaH: THKYB MallliHajgapuia oaxapuiaguran onepamusiiap).

3. Mammna onepanusiapu (kapaéH UITYMHAHT WINITHPOKUCU3 OaKapua iy,
UITYUHUHT (DYHKIUSCH KUXO3HM WINra Ttauéprnamgan wubopataup. Macanas:
TOKOPJIMK CTAHOKJIapHUIa OaskapuiaiuraH onepamusiap).

4. ABToMmaTiamraH omnepanusiap (MIITUMHUHT HIITHUPOKUCHU3 amajra
ommpuianan). Mioabd uin sxapaCHu Typiad XU KYPUHMII Ba XapakTepra sra
Oynran KUCMHUH >kapaHiapJaH Tallkui Tomaau. bapua xkucmuit sxapaéiap
acocwuii Ba €épaMuu jkapaénnapra OyJIvHaIu.

XoM améHUHT AKX Ba X0JATUHU OEBOCHUTA Y3rapTUPHO, SIHTH MaXCyJIoT
spatagurad jkapa¢H acocud wnuiad wm sxkapaéHuaup (KUHMMIapHU OWYMII,
TUKHII, 1a3MOJ1 OOCHIII; aBTOMOOMJIIN KUCMIIAPUHH HHHMII Ba X.K.). V'3 nasGatuma
acocuii xkapa€Hiap MexHaT Ba TaOUMii sxapaéHiapra OyIuHaIu.

NunoB 6epunaétrad OyrOMIIApHUHT IIAKJ, YiyaM, (pu3nKaBuil - XUMUSBUI
XYCYCUSTIAPUHUHT Y3rapuii 0€BOCUTAa MNHCOHHUHT MakKcaara MyBoG1K TabCUPHUIA
p¥yi 6epca ymioy xapaéH MexHaT xapaéHu XHUCOOJIaHaIH.

Tabumit kywiap TabcHpUIa aMaira OIIUPHIAIUTaH >KapaéHimap TaOuui
x)apaéumapaup. MacanaH, TaOuuid KypuiIll, KYTIHIIL;

Acocuii xapaéunap OuinaH Oup Kartopjaa unuiad uil kapaéHuaa épaaMyu
JKapaGHIap XaM MaBXKyjd. LEpaaMud  skaapéHnmap acocuil  kapaSHIapHUHT

Y3IYKCU3JUTUHU TabMHUHJIAII Y4yH 3apypUil IIApOUTIAPHU SpaTHUIIra XuU3Mat
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Kunanu. Eppamum skapadHnapra TeXHOJIOIMK ac0o0 - yckyHamap Taiiépnan,
KUXO3JApHA  TabMHUpJAIl,  MaxCyloT  cuaTMHU  Ha3opaT  KWIHII,
TPAHCHOPTUPOBKA, MOJIUN OOMIMKIApHU CaKJIalll >KapaCHIapUHU MHUCOJ KUJIHIII
MyMKdH. [IyHM 3cna TYTHII KEpakkH, MIUIA0 WII XapakTepu OuiaaH KOpXOHa
TaIIKWINKM TY3WJIMacH opacu/ia Yu3uKIn Oy IuHuII HyK. YyHKHM acocui riexiapian
HadakaT acocuil >kapaénnap, Oanku Epaamuu kapa€Hiap xam Oaxkapuiagu Ba
aKCHHYA.

Xapakrepura kKypa uouiad Ui KapaéHd CHUHTETHK, AHAJNWTHK,
YN3UKJIU JKapaéHIapra 0yJaMHaam.

1. CunTeTHK KapaéHiapaa TypJiM XWJI XOM allié Ba MaTepuaiapiaH oup
TypJiard MaxCyJIoT UIIA0 YUKWIAIU (KOCTIOM THKHIII- aCOCHIM MaTO, aCTapJIUK
MaTo, UII, TyTMa Ba X.K.).

2. AHanuTHK kapaéniapaa Oup TypJard MarepuauiapiaH TypJid XUIIard
MaxCyJI0T MIILTa0 YuKapuiaaau (maxraaaH-1axTa uil, YUruT; HeTHAaH- TYPJId XU
EHWIFU MaxCyJOTJIapH).

3. Uusukiu xapaéninapaa Oup Xujia XoM aménan Oup Xui MaxcyJoT UILIa0
Oynamu (lockanap Taiépiar).

KopxoHna ¢aonmusaTHHUHT camMapaJopiiurd Kym >KUXaTAaH WHuiad Wil
KapaCHUHYU KaHJald TalIKW THIMIIWTa OOFIMK. Mnuiad uimHu Tamkuil 3TUIITa
Kyhujaaru tanadnap Kynunaau.

- XyCYCHM Kapa€Hiiap ypracuaa y3J1yKCU3JIMKHA TaAbMUHJIALL,

- niwIad Wil KyBBaTiapuaa 3apypuil IpONOPCHOHAJUIMKHU TabMHUHIIAIL. — MEXHAT
OyIOMJIapMHU caMapalld XapakaTuHU Wyira Kyuuii,

- MaxCyJIOT UIIA0 UMl MYIJaTHHU KACKAPTUPHIII,

- unuiad Wil BOCUTAJapuJaH Ba HUINYM KydujaaH camapaiu ¢oiganaHu® Oup
MapomJia MaxCyJIOT UIILIA0 WITHA TabMUHJIAIITA SPHIIIHUIII,

- un1ab ui xapaéHua Xapaxariaap UKTHCOUTA SPHUTITHIIL

AHa 11y TanabiaapHu Oakapuila uiad UITHA caMmapaiy TalKWI STUITHUHT
NPUHITUIUTApUTA PUOSI KHJIMIT MYXUM axaMusaT kacO staau. By mpuHmumnsiaap
Kyiuaarwiapaan uoopar:
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1. MMapamaemnink (TEXHOJOTHK >Kapa€HIApHH Tapaien Oup BakKTIa
Oaxxapuii). bynaa 0apua TeXHONIOTHK jkapaéHiIap KHYMK KucMiapra OYIMHUO Hii

VpuHIapura TaKCUMIJIaHQIM Ba OMp BaKT/aa OUpJaHura Oakapuiaam.

2. Y3aykcu3auk. Ym0y npuHIun Oapya TEXHOJOTHK OlepalsuiapHu
Y3JIMKCHU3 PaBUILJIa amalira OLIMPUIIHY Ky3/1a TyTau.

By mapt Kyiiugaru maptiapaa oaxxapuiaau:

- Oapua M YypuHiapuaa OuUp XWil TypAaru SbHU YHYMJOPJUIH TEHI OYiraH
MaIIMHA Ba KUXO3JAPHUHT MaBKYIJIUTH,

- onepanusIapiad y3aTUIIHUHT Y3IYKCU3IUTMHN TabMHUHIIAI, - MOJJIMNA TEXHHUKA
TabMUHOTUHU SIXIIWJIALI.

VY31IyKCU3IUK TPUHIIMIUTA aMall KWJIHII UIU1a0 Ul BOCUTAJIAPH, UIIIYU Ky4H
Ba MII BaKTHJaH TYJIHK (ONAaIaHUI UMKOHUHH Oepaiu.

3. [IponopuuoOHAIIMK NPUHLIMIIN.

Ymby mnpuHuun wmoia®d um  OYIMMIIapuHM  MIiad  MII - KyBBaTUIa
MOCJAIITUPHUIL, KUCMUN HIUIA0 WMl >Kapa€HIapUHU TEXHOJIOTUK MapuIpyTra
MOCJIAIUTUPHUIIHM KY3/1a TyTay Ba MIU1a0 MITHUHT Oapya OOCKUYIapua 3apypui
XaKMJIard MaxcyJOTJIapHu OMp BaKTAa UILIA0 UIHUA TaAbMUHJIANIN.

[Maptu - wnwuia®l wm  kapaHUHUHT  Oapya  KUCMJIQPUHUHT
MPONOPLUOHAIUIUTUTA SPULLIALITUAMP.

YOy mapt uexjard Uil ypuHiapura XaM, IeX Ba yJacTKalapu Y4yH Xam
Oupaex Terunuid. MacajgaH: MKKH KeTMa-KeT ONepaiussHUAT MeXHaT CUKUMH T1-10
MuH, To,-20muH. Lex OVitmua onepauusuiapHu Oa)kapulll ypraya BakTH 5 MHUH. Y
xonna l-omepanwmsina 2 umn ypuu (10:5), 2-oneparmsna sca (20:5) 4 um ypHuHU
TAUIKUAJ ATUII JIO3UM.

Nmnab uim >xapaHUHUHT Opacujia KOPHOpALUSHAIIMKHUHT OYy3WIHILIN
KOpXOHa (DAOIUATH MApPOMUIIMTMHUHT OY3WIMILNTA; >KUXO3JIAPHUHT TYXTad
KoJjummra oiaub kenaau. by eca ¥3 HaBOaTHaa UNLIA0 WIT caMapajOpIUTUra Xam
TabCUp Kypcaragu. 4. AHUKIWIMK TPUHIUON J€Tal, MaxCyJOTJIapHUHT HII
Vpunnapu O6yiinya KUCKA, aHUK XapaKaTHHU TaHJIAIIHU Ky3/1a TyTaJlu.

N ypuHmapuHu  TEXHOJOTHK  JKapaéH KETMa-KeTIUTUa
39



YKOMJIAIITUPUIL OPKAIA FOKOPY aHUKJIMKKA DPUIIMUII KEPaK.
MapoMHIUIUK TPUHIMIIMHU MabiIyM OMp XWJI BaKT OpajiuFuaa Oup mapomia

MaxCyJIOT UILIa0 UITHU TabMUHJIAITHHA KSJ’?),IIa TyTaau.

2. Nmna6 wm sxkapaéHrHu OOIIKApUIIIa TEXHUK-IACTYPUN TaAbMUHOTIIAPHU
KYJUIQHUILIH.
3.2.ABTOMATJIAIITHPHULI OOCKHYJIAPHU

Kubepueruka panunuHr acocuncu, amepukanuk marematuk H.Bunep X acp
coarnmap acpu, XXacp OyF MallMHAJIApU acpH, XO3WPTH IMaWT 3ca ajokKa Ba
Oomkapuil acpu Ae0 TabKWAJaraH eau. «3aMOHaMH3 TEXHUKAacu Mypakkad
KOMIUJIEKC TH3UMIIapAaH Qoiinananum OunaH TaBcudiaaHuO, yrnapia HWHCOH
JUKKAaTH Ba XOTUPACH OpHINA OJIMAMIWraH TE3JIMK Ba AaHUKIUK OuiaH
MYBO(UKJIAMITUPHUIL, OOIIKAPUIII Ba TAPTUOTa COJIUIIHYU Tajdad KUIYBUU Kyda KYII
COHJIM Ba XWJIMa XWJI MOJJIUNA, SHEPTETUK Ba aXOOPOT OKUMJIIAPH YUPMAIIUO KETTraH.

bomkapumHuHr OyHIal MacajajapuHd amaira OIIMPUII  XUCOOJall
TEXHUKACU Heru3uaa (Qakar aBTOMATIAINTUPUIIHUHT TEXHUK BOCHUTaJapHiaH
doitnaniannOruHa Oymumm MymkuH. CaHoaT aBTOMATJIAIUTUPHUINKA KOMITIOTEP
TU3UMJIAPUHUHT TEXHOJIOTUK >KapaHJIapHU aBTOMATIAIMITAPUITAH OOIIKAPHIII
tuzumiiapu (TXKABT) prBOXIaHUIINHE yUTa HUPUK OOCKHYTA aXXKPATHII MyMKHH.
TXADBTHu spaTUmHUHT OWpUHYM OOCKMuYM OWpuHYM aBioj OXM napujaH
doitnananuim Ounan O0FINK, MacalaH, «Ypamy, «YM-1» «Munck» kabuEXM nap.

Nxkuaun 6ockuuaa MBM, EC DXM, munu kommotepiap (JIEC, CM DXM
Ba 0.) Typunaru MedHppeimaap KyJaaHuiaral enu. by Oockuwiapa OOmKapuI
TU3UMIIAPU MapKasJalirad Ty3WIUINTa ora 0ynu0, KYNrHYa peayl BaKT PEKUMHIA
eTapiMua TE3KOPIMK Ba WIUIAIIHK TabMHHIAH ONMAacad. YIIa BakIIaru
KOMITIOTEpJIap AJIEMEHT 0a3acu Ba JACTypuil TAbMHUHOTH MyKaMMall Oyimaranu
cababiy HIIOHWIMIIMIM TacT 3AM, 11y cababiu KynuHYa HIIJaH 304. Mukpo
AJIEKTpOHUKaAaru MmyBad pakusTiap, MUKPOIIPOCECCOPIAPHUHT Maitao 6ymumu 80-
WWUTapHUHT  Oommiapuaa OOMIKAPUIN TU3UMUHHUHT —TY3WIWII TEXHUKACHIA
WHKWIOOWI V3rapululapHd amaira OIIMpAM, CaHoaT WIUIA0 YMKaJAuraH

KOMIMIOTCPJIAMTUPHUITHUHTI Ba ABTOMATIIAIITUPUIIHUHI MYTIIAKO SAHI'M TCXHHUK
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BOCUTAJIAPUHHU SPATHIITHUHT YIHHYIH OOCKUYHHH 0un0 Oepan. Mukpomnpoceccopiap
aBTOMATJIAIITHPHIL Ba HA30PATHUHT alipuM BOCHUTaIapy TapKUOUTa Krpa OOILIaIu.
AlipuM KypwiManap ypracuja MablIyMOTIApHU pakaMIM Y3aTHII XHCOOJaIl
TapMOFUHU OONIKAPUIIl TU3UMIIAPUHU KypHIIra acoc KWwiau. MabiaymoTriaapra
UIUIOB OCpUIIHUHT alpuM KypuiMajapd Opacujliard pakamiid aJloKaHW Ky3jaa
TYyTYBUM SIHTU TY3WIHIIJATH TEXHOJOTUK >KapaéHHU OOIIKApUII THU3UMHU
mapkaznamtupuiamarai- MTXXABT €xu takcuminanran — TTOXKABT neran HomHu
OJIJIN.

XX acpamar 70- Ba 80-Wmmapuaa 3TakYM KaXOH aBTOMATIAIITHPHII
BocuTanapu unadysunnapu TXKABTHM Kypuin yuyH gacTypiu-anmnapaTypaiu
BOCUTANAp TYIUIAMUHHM HIUIA0 Oouuiaaunap. byHmail TymiamiapHUHT acoCHid
Oenruiapy yJIapHUHT MOCHIAIIYBYaHJIMI Y, SITOHA TU3UMIA (PAaOJIHUST KypcaTa O
KOOWJIMSITUTAa Jrajurd, WHTephEeHCIapHUHT CTaHAAPTIAMTUPUINIIN OYyTyH
TXABTau ¢akar maskyp TyIiam BOCHUTaJapHAaH KypHUIITa UMKOH OepyBYH
byHkuMoHan Tynanuk. byHpmaih  BocuTamap TYIUIaMH  JTaCTypUM-TEXHUK
makmyanap (JITM) nomuun onau. 3amoHaBuii TXKABTHuM spaTuiga KaxoH
WHTErPAalMSICH Ba TEXHUK EUUMJIAPHM YHH(PUKAIMIAL  Ky3aTUIMOKJA.
NnumaOyBun  dupManap y3 HMKOHUSATIAPUHHM OOIIKajdapAaH SXIIUPOK Kujia
OJIMIIUTApUTa KapaTMOKJaiap, Oolika cy3iap/a SHT SXIIH KaXOH IOTYKJIapUHU
y3namTupuO, 11y OWIIaH TU3UMIIM UHTErpaTopiap 0yiub Koamokaanap.

3amMOHaBUI OOIIKAPUIN TU3UMJIAPUHUHT acOCHil Tanabu-0y THU3MMHUHT
OUMKJIUTUAUP. Arap TU3UM yuyH (ol anaHuIaurad MabiyMoTiiap (opmaTiapu Ba
tagbupnap (mpocenypanap) uHTepdelicn aHUKIAHraH Ba TaBcHdIIaHraH OyJica,
OyHmail TH3UM OYMK 1e0 xucoOnaHaau, Oyica yHra «Tallku» MYCTaKHJI WILIa0
YUKWAJTaH KOMIOHEHTIapHu ynam uMkoHuHu Oepaau. UBM IIC apxurekrtypacu
aBTOMATJALUITAPHIN COXACHUJa ATAKYM YpUHHM drauianau. KelnHrum nuiuiapaa
ABTOMATJIAIITUPUIIIHUAT ~ TEXHUK BOCHTAJapu  0030pu  TyOmaH  y3rapju.
ABTOMATIAIITUPUIL BOCUTANAPU Ba TU3UMJIAPUHM MIUIA0 YMKYBYM Kyda KT
bupmanap spatwigd. Mamxyp ac600co3IuK 3aBojjiapu UIuIad YMKapuiaéTran

MaxCyJoTJapyd HOMEHKJIATYpAaCUHU Y3rapTUpAU. ABTOMATIAIITUPUIIHUHT TEXHUK
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BOcHTajgapu 0030pHla WIUIOBYM THU3UMIIM HWHTETPATOPIAP-KYIITHHA MacChysl
dupmanap mnaigo Oymau. 90-MmmapHUHT OOlIMAAH ABTOMATIAIITHUPUIIHUHT
TEXHUK BOCUTAJapWHU  HMIUIA0yBYM  AITaKud  XOpwxkuil  pupmanap V3
BaKoJIaTXOHAJIapH, hupMaiapu, KymmMa KopxoHanapu, Gpupma Awiepiaapu OpKaiu
KYIT MamJlakaTiaapura y3 MaxcyJOTJIapuHH KEHI JKOpUH Kuia Ooliaguiap.
3aMoHaBHi OOIIKApPYB TEXHHKAcH OO30PHMHUHT JKajajdl PUBOXK Ba Te3 XapakaTu
ABTOMATJAIITUPUIIIHUHT TEXHUK BOCHUTAJIAPUHHUHI 3aMOHABUM XOJIATHHU AaKC
STTUPYBYM anabuéTiap maigo OYIuImMHU Tajnad »3Tagu. XO3WPrd BaKTla
dbupMaapHd aBTOMATJIAIITUPUILL BOCHUTAJIApU TYFPUCHUJIATH 3aMOHABUM TapKOK
xapaktepra sra Ba acocaH naaBpuii MarOyotrma ¢xku W rmoban MHTEPHET

TapMOFHUJIa 3aBOJIap Ba WIUIA0OYBUWIAPHUHT calTiapuja €Kd Maxcyc axoOoopor

nopTauiapuia, MmacajiaH, WWw.asupt.ru, WWW.MKa.py, WWW.HHIyCTpHAIAyTO.py/ia
TaKOuM OSTWIraH. XO3UPrH TNalTaa KYMYWIMK TEXHOJOTHK JKapa€HIIapHU
aBTOMATJIALLITUPHUIL YHUBEPCAT MHUKPOIPOCECCOPIM KOHTPOJUIEP BOCHUTAIAPU
HEru3uja amajira OIIMPUIMOK/A, YIapHH JacTypui-TeXHUK Maxwmya (JTM) ned
aTanaiu.

JlacTypuii-TeXHUK MakKMyajiap aBTOMATIAINITUPUIITHUHT MUKPOIIPOCECCOPIIN
BOCUTAJapU WMFUHIUCUIAH (MUKPOMPOCECCOPIU KOHTpOJUIepiap, 00BEKT OujaH
aJoKaHM ypHaTyBuM MociaaManapu OAYM), orepaTOpHUHT JUCIIICHIH MyIbTIapH
Ba Typiiu BasudaiapHu OaxkxapyBuM CepBepJiap, caHoaT TapMOKJapuJaH uOopar
Oynub, ynap KOHTPOJUICPIAPHUHT JAacTypuil TabMHUHOTHHUHT Ba OIEpaTop
JTUCIUICHNIA MYJNbTIADUHUHT caHa® YTUITaH KOMIIOHEHTJIApUHU OOFJallira UMKOH
oepaau. JITM OupuHum HaBOaT/Aa, CAHOATHUHT DHT XUJIMa-XUJI coxajgapuaa TypJud
ax00poT KyBBaTHTa 3ra (YHIa0 KUPYBUN-YMKYBYU CUTHAJUIAPIAaH 103 MUHTTACUTaya)
TEXHOJIOTHUK >KapaCHJIapHUHT TaKCUMJIAHTaH OOIIKapHIl TU3UMIIAPUHM SIPATHII
Y4yH MYyJDKa/UIaHrad. Kuuuk yimyamiau Ba T€3 UIIUIOBYM MUKPO KOHTPOJUIEPIIAPHU
SApaTUIl Y4yH OJEMEHT AaCOCHHHHT SXIIWIAHWIIHA, OOIIKApYBYM XHCOOall
TapMOKJIApU MYXTAJTUTUHUHT OPTHIIM, CaHOAT KOHTPOJUIEpJapu Ba oleparopiap
CTaHIUSIApU yUyH camapalid AacTypuil TabMUHOTHUHT umiiad gukuimumm J[TM

HHHTI KCHI' TApKaJIUIIUIa Ks’fl'[ KUXaTtaaH UMKOHUAT ApaTau. XOBI/IpFI/I naﬁma Poccus
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6030pua, Iy epa Ba Xoprxkaa uiniad yukwirad o3aad opTuk JITM tapkanran.
bapua ynuBepcan mukpomnpoceccopaun JITM nap cundmapra axpatuiuo,
yIapHUHT Xap Oupu OakapuiaauraH Baszu(allapHUHT MabJIyM TYIJlamMura Ba
OomKapuill 0ObEKTH TYFpPHUCHIA OJIMHAETIaH Ba UIUIOB OepuiiaéTran axOOpOTHUHT
TETUIUIA XKMHUTa MYJDKAUIaHTaH. by #WyHaaum KeWHHIW naitaa TyOoaaH
PHUBOKIAHAN, Oy OMPUHYM HABOATAA Kyiuaaru cadadaap OujaaH u30XJaHAIHU:

- PC HUHT UIIOHYIMIMKHYA OLIWPUIL,

- oJaT/Aaryd Ba CaHOAT/Ja MILIA0WIraH MIaXCUW KOMITIOTEPJIApHUHT
KYIT MOAM(PUKACHUSIIAPU MABKYIJIUTH OWJIaH;

- OYMK apXUTEKTypaaaH ¢oiganaHus,

- yunnuM upMamap wumaGaérran  ucrtaran  kupum/uukum  (OAVM
MOJTyJUIapH) OJIOKJIAPUHY YITalll OCOHJIUTH;

- unwiad TaiépiaHraH JacTypud TabMUHOTHMHI KEHI HOMEHKJIATypacuJaH
doitgananuin MyMKUHIUTH (peall BAaKT ONepaIiioH TU3UMIIApH, MabIIyMOTIIap
0azacu, Ha3opaT KWIMII Ba OOMIKAPUIIHUHT TAaTOWKUI JacTypiapu
MaKeTIapHu).

PC nerusupmaru KoHTpoJsuiepiap, oJaTaa, caHoaTAa yHUYa KaTTa OyjiMaran Oepk
oOBeKTIapHu OOIIKapuIl y4yH, THOOMETIHA MaxCcyc aBTOMATJIAIITHPHUII
TU3UMIIApUIA, WIMHN  jabopaTopusiiap/ia, KOMMYHHUKAIUMs  BOCHUTAJapHa
doitnananunaan. byHgall KOHTPOJUIEPHUHT KHUPUUI-YUKUIUIAPH YMYMHI COHU
olatna OWp Heua YHIWKAAH OIIMaiav, Bazudanapu TYIJIaMu 3ca Oup HedTa
OOIIKapyBUM TabCUPJAPHU XUCOOTa OJIraH XO0Jia Yiayail axOopoTura Mypakkad
unuioB OepuiHu ky3na tyraaud. PC Herusugaru KOHTPOJUIEPJIIAPHUHT pacHOHAI
KYJUTAaHHIII COXaCUHU KyWHJIaru MIapTiap OMIaH U30XJail MyMKHH:

- OomKapuIl 0OBEKTUHUHT KUPHUIII Ba YUKUIIUIAPU YHUYA KYIT MUKAOpIA
OynMmaranma sTapianda KUYUMK BaKT OpaIUFUIA KaTTa XaKMJard XucoOarl
Oaxxapuiaam (KaiiTa XxucobJam KyBBaTy 3apyp);

- ABTOMATJIAIITUPHUILI BOCUTAApU OQUCAATH IIAXCUH KOMITIOTEPJIAPHUHT
UIIUTAII TIApOUTHAAH Ky (apK KWIMaiurad atpod MyxXuTaa UILIAiIu,

- KOHTpPOJUIEp aMalira omupaaurad Basudanapau (yiap HOCTaHAAPT OYITraHu
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ca0ab1) Maxcyc TEXHOJIOTUK THJUTAPHUHT OUpHUa SMac, OaIKu FOKOPH Japakagaaru
omarnaru nacrypnam twinaa, C++, [TACKAJI Ba X.k. Aa gacTypJiail Makcajra
MYBOQUKIUP; OJIUN KOHTPOJUIEpJap TabMUHJIAWIUTAH KUPUTUK IIapouTiIapia
WIDHU amalja Kywid amnmapaTr KyJmad-kKyBBaTiaml Tanad KwinHMmaiau. bynnai
KYJU1a0-KyBBaTJIAIHUHT  Basudanapura KyHugarwiap KUpaaud:  XucoOJaln
KypWIMaJapUUIIHU YyKYyp TAIIXUCH, aBTOMAT 3aXUpalialll yopajlapy, U1y sKymiiajgaH
KOHTPOJUICPJIAPUILIHU  TYXTaTMaclaH  HOCO3JNMKIApHH  Oaprapad  aTwi,
ABTOMATJIAIITUPUIN THU3UMHU HIUIaraH BaKTUIa JAcTypudl  KOMIIOHEHTJIAp
MOJAU(PUKALMICH Ba XOKa30.
PC Herusuna KOHTpolUIep 6o30puma Y30eKHUCTOHHA KyHHIArM KOMIIAHUSAIAP
uiaMmokaa: Xoneiwes, CuemeHc, smepcoH aektpuc, Abb, Anuen bpannei, ['e
®danyc Ba Oomkanap.
Xo3upru TmMalTaa caHoarja JIOKajdl KOHTpOJUIEpJapHUM Oup Hewya Typiapu
dboinananuIagu:
- KyplwiMa HW4YMra YpHaTWIQJWTaH Ba YHHUHI axpajamac KHCMH Oyiu0
xucobnanrad. bynnait koutpomiep Comnm [Hactypuii bomkapum CIAb nwm
CTAaHOKHM  OOIIKapWil, 3aMOHABUW  HHTEJUIEKTyaJl AHAJIUTHK  acOOOHH,
aBTOMAIIMHACHHU Ba OOIIKA KypUIMaHU OOITKAPUIIT MYMKHUH.
- aBTOHOM (aJoXuja), yHYa Karra OyiMaraH eTrapidya H30JsIIHsIaHTaH
TEXHOJIOTUK OOBEKTHH, MacalaH, TyMaH KO30HXOHAaJapH, OJJIEKTP KHYUK
CTaHIMSJIAPUHA Ha3opaT Ba OomKapuil BasudaiapuHU amajra OIIUPHIIL.
ABTOHOM KOHTpoOJUIEpJIap aTpo] MYXUTHUHT TYpiad XWJI [IAPOUTIAPUHU
MYJDKaJUTaHTaH XHUMOSJIAHTaH —Koprhycra s>kounamrad. Jledapnau goum Oy
KOHTpOJUIEpJIap  «HYKTa-HYKTa»  peXuMuja OOIIKa  ammapatypa  Ba
uHTepdelicaapra yjaaHUIl y4yH MHopTiapra sra Oynuo, yiap TapMOK OpKalu
yJIapHU OOIIIKa aBTOMATJIAIITUPHIN BOCUTAIapu OujIaH OOFIalTd MyMKHUH.
Kontpomnepnapra andaBut-pakamim  auciuied  Ba  (QyHKTIIMOHAT
KJIaBUIIIANap TYIJIaMuaH noopat Maxcyc uHTepdeic nanenu onepaTopu OuinaH
VpHatunanu €Ky yHTa yinaHaau. Maskyp cuHG KOHTpOJUIepiapH, oJaTaa, yHUYa
KarTta Oynamaran €ku ypraua xucoOJam KyBBarura sra. KyBBar mpocecCoOpHUHT
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XOHAJIMJIMTUIa Ba YacTOTACHUra, UIYHHHIJEK, OINEpaTUB, IOMMHUN XOTHpPACH
XaKMHUTa OOFIMK OYyNraH KOMIUIEKC TaBcudaan nbopar.

Jlokan KOHTpoJIIepiap KYNMHYA JaTYMKIapAaH Ba HKPOUU MEXaHU3MJIIaplaH
kenaétran YHiaa0 Kupumi-uukuinmiapra sra. KonTpomepnap ymyam axOopoTra
UIUIOB Oepulll, 6JIOKMpPOBKAJIAII, POCTIIAII Ba IaCTYpU-MaHTUKUN OOIIKAPUII KaOu
eHI' OoJaui yMyMHi BasudanapHu amaira OIMUpaad. YJIAPHUHT KYMUYWIATHIA
axOopoTHH OOIIKA aBTOMATIAMITUPUILI TU3UMIIAPUTa y3aTHII YIyH OUTTa KM OUp
HeyTa Tabuuil noptiapu 6ynaau. by cundaa aBapusra Kapim XUMOsJIall TU3UMU
YUYH MYJDKQJUIAaHTaH JIOAIKOHTPOJUIEPIIAPHUHT MAXCYC TYPUHH aXXpaTHO Ky pcaTHIL
J03UM. Yap aWHUKCa IOKOPW MYyXTalUrd, TYJIUKIWTA Ba Te3 HILUIAIIKA OWIaH
axpanub Typaau. Yiapaa HOCO3JIMKIAPHU aJoXHu/a IjaTanapra JOKaJLIAIITHPUIIT
OwIaH TyJa >KOPUU TAIIXUC KWIMIIHUHT TYpJW XWI BapUaHTIapH, anpum
KOMIIOHEHTJIAPUHUA XaM, YMyMaH OyTyH KypWJIMaHH XaM 3axupajami Ky3aa
TYyTHJIA]IH.

3axupajallHUHT KyHHIard yCyJUIapy 3HT KYNl TAPKAJITaH:
- allpuM KOMIIOHEHTJap Ba €KM yMyMaH KOHTPOJUIEpJapHU MCCUK 3aXUpacu
(TecT uIIYM KOHTpOJUIEpIaH YyTMaranaa OOImKapyB MKKMHYM KOHTPOJUIEpTa YTajan);
- TYPYXHU TAaIIKWJI KWJIYBUM Oapya KOHTPOJUICPJIApHUHT CHUTHAauIapra
UILIOB OepuIl HaTWXKajapura Kypa, acoCcuil KOMIOHEHTJIApHUHT €KU yMyMaH
KOHTPOJUICPHUHT «OBO3 Oepui» OwiaH YadaHWIM (YUKW CHTHAIM YYyH
TYpyXJard KYMuuiIuK KOHTpoJuiepyiap OepraH curHaid KaOyn KWIMHAIH,
OorKavya HaTHXa OepraH KOHTPOJUIEP 3¢a HOCO3 JIc0 YBJIOH KUIMHAIN);
- «KypT Ba 3axupa» Tamouwiu Oyinda unuiam. bup KXKypT KOHTposiep
HaTHXanapra «0Bo3 OepuIny OWIaH Mmapauies UIUIAWId Ba XyIIU IIyHTa YXIIarl
Ky(T KaitHOK 3axupaza Typaau. bupuHun Ky PTIUKHUHT U HATHXKATapUHU (PapK
aHUKJIaHCa, OOMIKAPYB MKKUHYM XydTra yTaau, OMpUHYN KYy(PT TECT CUHOBHJIAH
YyTKa3miaam Ba €k Tacoauuil Oy3WIHII MaBXYIJIMTH aHUKJIAHAIU Ba OOIITKapyB
OupuHYM Ky(PTra Kaitapuiaan, KM HOCO3JIUK TAIXUC KUIMHAIM (TEKIIUpUIIaIn)
Ba OOLIKapyB MKKUHYU KY(DTIUKIA KOJIAIH.

Tapmok JITM napu 6apua caHoaT TapMOKJIapUAaH UIILIA0 I KapacHIapuHU
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OOIIKApUINT YYyH JKyJa KEHr MHKEcHma KyuiaHuimaaun. Maskyp cuHbaaru
JATMHMHI MUHHUMAJ TAPKUOM KyHHMIAru KOMIIOHEHTJIAPHMHI OYJIMIIMHHA
Ha3ap/Ja TyTa/u:

- KOHTPOJUIEpJIap TYIUIALL;

Oup  Heura  OMEpaTOpPJAPHUHI  JUCIUICHIM  MINYM  CTaHUUsJIApH;
KOHTpOJUIEpJIapHU OMp-Oupu OuiaH Ba KOHTPOJUIEPIAPHU MINYW CTAHIIUSIIAP
OunaH OMPUKTUPYBYM TH3UMIIK(CAHOAT) TAPMOFH.

Xap Oup TapMOK Ma)XMyWJlard KOHTpOJUIepiiap, ojaaraa Oup-OupujaH Te3
UIUTAIN, XOTHpa XaXMH, 3aXupajamn Oyinda WMKOHHATIAPH, aTpodh) MYXUTHHHT
TYypAu XWI MIAPOUTIIAPUIA WIUIANT KOOWIUATH, KHPUII-YAKUII KaHAJIApU COHU
OwiaH gapk KWwiyB4u Oup Karop moaudukanuara sra. by TapMoK MakmyacujaH
TypAu XWJI TEXHOJOTHK OOBEKTIap Y4YyH (QoimaJaHWUIIHN CHTWUIAIITHPHUIIIA,
YYHKM  KOHTPOJUICPJIAPHM  aBTOMATJIAIITUPWITaH  OOBEKTHUHT  alpum
AIIEMEHTJIapura Ba Ha30paT XaM/a OOIIKApHUIIIHUHT TypJiapu Ba 3udanapura Mmociad
sHa/Ja aHWK TaHja0d oJuIra MMKOH Oepanu. Jlucmjennum WIIYM CTaHlUsIap
(onepatoprnynpTiiapu) cudaTraa ASSIpiad Xap I0UM OJaTaark €Ki caHoataa Uiiad
YUKWITaH, KYMMMHYa WKKA XWIAard KiaBuatypanap (aHbaHaBud andaBUTIIN-
paKamJii Ba Maxcyc Ba3udalin) Xxam/ia KaTta SKpaHra sra Oyyran oup €ku Oup HeuTa
MOHHUTOpJIap OMJIaH KUXO03JIaHTaH MIaXCU KOMIIOTepIapAaH GpoigananuIaam.

CaHoar TapMOFHM TYpJIM XWJI TY3WJIWINTa 3ra OYJIWIIA MYMKHH: YMYMHHA
IIMHAIM, XalIKaCMOH, IJAy34a, Y KyOMH4Ya Vy3apo  Takpopyiarud Ba
Mapuipytuzatopyiap OusiaH OOfJIaHTaH cermeHTiapra OynuHanu. XaOapiiapHu
y3aTuIlra KaTbuil Tanabd Kyiunaaum: yaap kadoJsatianral XoJija aapecarra 3Tka3uo
OepunuIy, IOKOPU YCTYBOPJWKIArd xabapiap ydyH dca, MacajaH, aBapusiiap
TYFpUCHIA OTOXJAHTUPYBUM Xabapiap y4yH XaM xabapiapHu Y3aTUITHUHT
KypcaTwiran MyanatiHu TabMuniam jio3uM. JJTMuunr Oy cunduga dha3zoHUHT
KaTTa coxacuJa TaKCHMJIAaHTaH OOBEKTIIApHM  aBTOMATIAIITHPUILN  YIyH
MY’KaJUTaHTaH KOHTPOJUICPIAPHUHT TapMOK Ma)XMYaCHHUHT TEJIEMEXaHWK TypHU
aXXpaTuod OJIMHAIH.

VY3ura xoc Ty3uiamara sra OYiAraH caHoaT TapMOFM Ba ajoxuia (pusuk
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(CKMCMOHWMI) aJloKa KaHaJIapy (pajno KaHaJiap, aKpaTHiran Tele)oH cuMiapH,
ToJlaM KabOeiutap) Oup-OupmimaH kyruiad YHiaa® kmiomerp Macodana TypraH
OOBEKT Y3CJUIApUHM HHTerpanusuiamra (OupJamTUpuIIra) HWMKOH —Oepaju.
KonTposmnepnap TapMOK MakmyadapuHUHT Kypwiaérran cuHbu OaxapaértraH
BasudamapuHUHT MypakkaOuru 0yiinya xam (Yadanuiap, Ha3opar, XMcoora oJIuII,
TapTUOra COJMUII Ba OJIOKMPOBKA), aBTOMATIAIITHUPUIAETIAH OOBEKTHUHT XaKMU
Oyimua xam (Y1gaHa€Tran Ba Ha30paT KWIMHAETIaH MUHTTa KaTTAJIUK JTOMPACHIA)
IOKOpUJaH dYekjanuiapra sra. KymuHua TapMoK Maxmyajlapyd MalIdHACO3JIHK
3aBOJJIapU LieXJapu, HePTHU KailTa MIUIOBYM, HEPTKUMECH Ba KUME CaHOATH
arperaTyiapy, MIYHUHTIEK O3MK-OBKAT CAaHOATH KOPXOHAJApH LIEXJapH JoHpacuia
Kyutanuinaau. KoHTposuiepiapHUHT TelleMEeXaHUK TapMOK Ma)kMyallapu Ta3 Ba
He(T KyBypJapuHH, JEKTP TAPMOKJIAPUHHU, TPAHCTIOPT TU3UMIIAPUHH OOIIIKAPHIII
yuyH ¢oiigananunagm.
3.3.AbCaapHuHr kiaaccu@puKanusicu.

XO03Upru nanTaa caHoat aBToMaTJIAIITUPUILIA 0030pUIa XaM MaMJIaKaTUMU3,
XaM XOpHXKHUHN HWIUIa0 YMKYBUYHJIADHUHT OUp HeYa 103/1aH OPTHUK DHT XUJIMa-XHII
JATMnapu wmaBxyn. YimapHuHr Oapyacu V3 Ty3WIMIIH, axOoOpoT KyBBaTH,
doitmananum taBcudiaapu (xapopamiap, HaMJIMK OpaufH, MOpTIall Ba EHFUH
gukuin XaBhu Oynran unuiad wmma doigadaHWIl WMKOHHUATH), KUWMATH Ba
oomkanap 6unan gapkiaananu. Mapxyn JITMapHUHT XuiIMa-XWITUTUTa KapaMai,
YIAPHUHT KYMUUJIUTHTa XOC Oynran Oup KaHda (YHKIMOHAT dJIEMEHTIapHU
aXpaTtud KypcaTUII MyMKHH:
CaHOAT TAapMOKJApH; MJacTypjaHyBUd MAHTUKUWA KoHTpoyuiepnap €Exu PC
HETU3UJard KOHTPOJUIepap, OOBEKTIN MHTEIUICKTYal alloKa KypuiMaiapu; Typiu
XWi1 Basu(aHu OakapyBUM WIIYM CTAHIMSJIAP Ba cepBepiap; aMaiuid (TaTOMKuUii)
NAaCTypUi TAbMUHOT.

NATM  Ty3unmacu  OupuHYM  HaBOaTAa  MaXMyaHHHT  alloXuia
KOMITOHEHTJIapu (KOHTpOJIJIEpJIap, OIepaTop MyJIbTIapH), Y30KJIAIITUPUITaH
KUPUTHUII-UIT OJIOKJIAPUHUHT y3apo aloKacu BOCUTajapu Ba TaBcuiapu OwiaH,

SbHU TapMOK HMMKOHUATIapH OunaH Oenrwnananu. JATM TysunamanapuHuHr
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KYJTaWJINTH Ba XWJIMA-XUJUIATH KyHugaruiapra OOFInK: MaBXy TAPMOK CaTXJIapu
COHM; TapMOKHHHI xap Oup caTxuga HUMKOH OYnaraH anoka Typjiapu
(TomosoTHsAIAP): YMYMHUIL IIUHA, F0J1/Ty34a, XaTKaCHMOH;

xap Oup carx mapameTpiapu: kaben Typiapu, Hyn Kyiunaaurad macodanap, Xap
OMp TapMOKKa yJIaHyBYd y3euiap (Makmya KOMITOHEHTJIAPHM)HUHI MaKCHUMal
MUKJIOPH, aXOOpPOTHU Y3aTHII TE3JIUTH, KOMIOHEHTIIAPHUHT TapMOKKAa KHPHUIIU
yeyuiapu (xabapiiapHU €TKa3uIll BakTH Oyiwmua Tacoauduii, kv yIapHU SITHO
Oepuill BAaKTUHH Ka]oJaTaoB4n).

JATM HuHr kypcaru® yTuiaran xoccajapu uOuiad uII  Uexjapuaa
amnrmnapaTtypajlapHid Takcumiiall UMKOHUHU udonanaiau, mazkyp JTM na amanra
OLIMPWJITAaH aBTOMATJIAIITUPUII TH3UMU KaMpad OJIUIIKM MYMKHUH OYiaauraH
unpiad Ui XaKMUHU KUPUTHII-UIN OJIOKJIapMHU O€BOCHTa JaT4MKIIapra Ba
WKPOYM MEXaHU3MJIapra KY4YupHIll UMKOHUSATHHU Udoaananu.

TuzuMHUHT xamMMa (YHKIIMOHAT WMKOHUSTIAPU MKKHUTA CaTXra aHHK
OynuHrad. bupuHuu caTXHU KOHTPOJUIEPJIAP, UKKUHYUCHUHU-ONIEPATOP MYJIBTH
TaITKWI 3TUO, Yy UIYM CTAHIMS €KU CaHOAT KOMIIOTEepH OmiaH mdoaalaHuIII
MYMKHH.
bynaait TM3umaa KoHTpoJuiepiap caTXxu OOMKapHuil oO0bEKTHIa YpHATHUITAH
JaTYUKIapAaH KejaaéTraH CUrHAIApHU WUFHI (TYIUIal) WIMHHA Oaskapasy,
CHHAJIapra JacTia0ku wWnuioB Oepuin (¢puiTpiam Ba Macirradai),
OOIIKAPHUII aITOPUTMIIAPUHU amalira OIIUPHUII Ba OOIIKAPYBUM CUTHAJIIAPHU
OOIIKapUIl OOBEKTUHUHT MXKPOUU MEXaHW3MJIapura MaKJUIAaHTUPHUIIL, CAHOAT
TapMOFUaH ax00poT KaOyJl KWIJIMII Ba y3aTUIL UIUIAPUHU Oakapau.

Oneparop nyJabTH KyHH caTX KOHTpOJUIEpJapura TapMOK CYpPOBIAPUHU
IaKJIJIAHTAPAJIH, yIapAaH TEXHOJIOTHK Kapa€HHUHT KEUUITN TYFPUCUIATH TE3KOP
axOOpOTHU OJIald, MOHUTOP OKPaHHUJA TEXHOJOTUK >KapaéHHUHT KEUMIIWHU
ormeparopra KyJai OYnAraH KYpUHUIIAA aKC JTTHPAIW, >KapaCHHUHT KETHIIN
TYFPUCHIATH JHHAMUK axO00pOTHH (apXHMBHH IOPUTHIN) Y30K BAaKT CaKJIalIHH
amaJira OnMpay, OOMKAPHUII aJTOPUTMIIAPUHUHT 3apypUid TapaMeTPIaApUHUHT Ba

KyHu caTX KOHTpOJUIEpJIapUa PeryisTopiap YCTaBKaTapUHUHT KOPPEKIUSCUHU
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amaJra OIHpaIy.

Bomkapum 00BEKTHHUHT ax0O0pOT KyBBAaTHHHHT (KHPYBUYH-YHKYBYH
y3rapyBuriIap MUKIOPUHHHI) OPTHUINHM, OONIKAPHITHUHT FOKOPH CAaTXHJa Xal
ATUIIAIUTaH Macajanap JIOUPACHUHHUHT KeHraluim, MyXTAJIUK
KYPCATKUWIAPUHUHT OPTUILM JACTYPUU-TEXHUK MaKMyaJapHUHT sHajJa

Mypakka0 Ty3WJIMaJapHHHUHT Maimo Oynuinura oaub kemaau (1-pacm).

CAH0AT TApMOTH

l-yraerEa  2-ywaerEa  J-ymacTEs 4-yTacTES f-yTaeTES

S

o
Bomgapam obieEra

1-Web nookos I ’ R I l N-Web nzoroz

1-omeparop N-omeparop | | AxBopoT TapmorE

YT TH yTETHE

LI;J LIZEIJ 333;9

ES =
=

AecocHd ME Saxmpararg
—1 BO —
cepEED l |

HJaTtEEnap Ea BERPOTH MEXAHELOED ﬁ

EomrapHEm obickTH

1.2-pacm. ATMty3unuium

Mukpocopt upmacuHuHr  WHHIAOWC  OWJIacHJard  OMNEepaIriioH
trsumiap(OT) oduc kommroTepiapu 6030pUHU ACSIPIIN TYIUK drajiad oy Ba

CaHOAT aBTOMATJAIITHPHUIN JAapaxacuHu ¢aon Yy3namrupmokaa. Kymunmuk
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cepepiap Ba uman crannusuiap Wuangowe HT/2000/XTIOT GomkapyBu
OCTHJA UIUIAMOK/A.

MukpocohTHUHT alipuM TEXHOJOTHSUIApU XO3Wpra KelauOOK caHoat
cranmaptu OymuO Koiau. «Mrko3-cepBep» apXuTeKTypacuaaH (oiganaHum
OyTyH THU3UMHUHI caMapaJopJIMTUHU Ba MWIUIANI TE3JIUTMHU OIIMPUIITa,
CepBEpJIapHU HINYM CTAaHUUSJIAPHU 3axupajiail XucoOura, xaid KWJIUHAETraH
MacajaJlapHU XyAyOud Takcumjaml OWIaH TU3UMHHUHI MYXTAJIWTUHUA Ba
SIIOBYAHJINTUHU OIIUPHUIITAa UMKOH OepajiH.

CepBeprnap, oparna, caHoaT KOMIIIOTEpJIapyM Herusuja Oakapuiaau Ba
3axupananyBun xucoOnanHaau. Typau xun JATM napna cepBepiiapHUHT HOMU
dapkiaHagu: pean BakT MabIyMOTIapu 0a3acu cepBepH, KUPUTHUII-UII CEPBEPHU Ba
Ooowk. Acocuil Bazudanapu:

OOBEKT Ba KOHTpoJUlep OujaH anoka KypuwiMajapuJaH KelaéTraH Te3Kop
MabJIyMOTJIapHHU TYTIJIalll, UILJIOB OESpHIL;

KOHTpoJUIepjiapra  OOIIKAapUIIHUHT  IOKOpU  CaTXyJaH  OOIIKapHII
OyHpYKJIapHU y3aTulll; Oepwiiral y3rapyBuujiap TYFpUCHIAard axOOpPOTHU CakJiall
Ba aKC 3TTUPUII; Tajnad KUIMHAETraH axOOPOTHH MHUXO03 WIIYM CTaHUHUSJIAPUTa
TaKIUM 3TULI; TpeHayiap, OocMa XyXoKariapu Ba BoKeajdap Oa€HHOMalIapuHU
apXUBJIAIITHPHILL.

3amonaBuii J[TMmnap, ogataa, opuc WKpocuaarv IMIaAXCUM KOMITIOTEPJIAp
HErM3nJa HIUJIAaHTaH WHXXCHEPUHHWHI CTAHLMSUIAPUHU Y3 WYura oJiagu. Yiap
épramuza KOHTPOJUIEPTA MHKEHEPJMK XU3MaT KypcaTHUII amaira OIIMPHIIAIN:
Jactypiiaml, coznam, mociaml. AnpuMm I TMnapaa WHXKEHEPUHUHT CTaHIUSIIAPH,
IIYHUHT/ICK, UIYW CTAHIUSJIAPUTa WHKECHEPJIMK XU3MATJIApUHU aMalira OUIUPUII
UMKOHUHM Oepanu. 3amoHaBuil JTMnapuunr siHa Oup Tomonu WuTepHer-
TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT CAHOAT aBTOMATJIAIITUPHUIN Aapakacura (paoj CHHTuO OoputI
Ounan OofnuK. ByryH xam Xopmxkuif, XaM MamJIakaTUMHU3Iard TEXHOJOTHK
»)apa€HinapHu OOUIKApUII TU3UMIIAPU YUYH MHCTPYMEHTA JACTypUil TAbMUHOTHH
Oapya 3Takuu MIUIA0 YMKYBUMIAPHU Y3 MaxCyJaoTiapura Ma3Kyp TEXHOJIOTUSJIApHU
YpHaATMOKIaJ1ap.
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WuTepuer-texnonorusnapuunr TXKABTaa sur kenr kynanunumura We6-
cepBepaapaa T/KHUHT keuniu TyFpucuard axOOpOTHUHT Ba OOIIKa Xap KaH1an
XUCOOOTIApHUHT OocuMHMHH Mucoll Oymamu. WebG-cepBepiiap MabIiyMOTIap
0aw3acu (MB) cepBepiap OmiaH ¥3apo aloka KWJIWII MMKOHHTA 3ra OyiamoO, y
apaéH TYFpucHaa 3apyp axO0opoTHHU Yy3uzaa cakiaiau. (MHTepHEeT-1mapXIoByn)
OpKaJli MabJIyMOTJIap 0a3acura 3apyp cyponiap Oepuilra UMKoH 6epanu. bynnaii
EHAAIIYB sHA XapakaTJapHU KaMauTUpAId, YyHKA MHK03 TOMOHMJA OJaTAaru
nactyp-opoysepnap (Mutepher sxmiopep, Hercnae Haurarop Ba Gornikanap.)aan
TalIKapu OMpopTa KyluM4a JaCTypuil TAbBMUHOTHH YPHATHUILHHU *Kala0 dSTMaNIu.

3.4.Auad uu skapaéHIapruHi HA30paT KUJIKII Ba BU3yaJlIall
TU3HMJIAPHU

3amonaBuii TXABT (TexHONOrMK >Kapa€HIapHU aBTOMATIAIITHPUIITAH
OOLIKAPUIIT TU3UMH) KYN CaTXJd HWHCOH-MAIIMHAINA OOIIKApHII TU3UMHUIAH
ubopataup. Mypakkabd TexHojoruk kapaéunapau  ABT HuHr sparunumn
MabJIYMOTJIAPHUA TYIUIAIIHUHT aBTOMATHUK axOOpoT TU3MMIIApUIaH Ba XHCOOJamn
MakmyasiapujaH Goiiananrad XoJiia amaira OlupuiIaam, yiaap TEXHUK BOCUTaIap
Ba JACTYpUi TabMHHOT 3BOJIIOIUACU Japa)kacura Kypa JO0MMO TaKOMWJLIAIITHPUO
oopuay.

TXABT puBOKIIaHUIIMHUHT BaKT Oyiinya y3iyKcu3 OYJaraH MaH3apacuHU
cudar )XUXaTUIaH SHIY WIMHUHN FOsUTap Ba TEXHUK BOCUTAIAPHUHT Maia0 OYauim
OwiiaH mmapT KWIMHraH y4ra Oockuura Oynum MyMkuH. Tapux naBommaa
3aMOHAaBUM OOIIKAPHUII TU3UMUHUHT Ma3MyHUHM TAallIKUJ STYBUM OOBEKTIAp Ba
Oomkapuin  yciayoOsiapu, — aBTOMATJAIITUPUIN  BOCHUTajlapu Ba  OollKa
KOMITOHEHTJIAPHUHT TaBcU(dU y3rapau.

by Oockuuna Oomikapuil BocuTajnapu cudatuiga aupum napamerpiap,
KypriIMalap, arperariap xucobjaHaau; CTaOMIIAIITHPHII, TaCTypUid OOIIKAPHIIL,
Ky3aTuil Macananapunu euyuin oxamzaaH APT ra yragu. MHCcoHma TONMIMPUKHU
Xuco01ad kUil Bazudagapu Ba PEryasTOpPIapHU CO3JIAIl MMapaMeTpiiapy maigo

oymaau.
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Ha3sopar caBosuiapu

1. ABTOMaTiamTupuITa Tabpud OepuHT.

2. ABTOMATIAIITPUIITHUHT MaKCaIu HUMajaapaH noopar?

3.APCHuHr Tabpudmu.

4. ABTOMATHK Ha30paT, poCTJialll Ba OOLIKAPUII TYITyHUAJIAPH.

5. ABTOMaTiamTHpUII KaHaai 6ockuuiapaad nubopar?

6. PocTnanyBuu, OolIkapyBYM Ba FaJla€HIIU y3rapyBuuiapra Tabpud
OepuHT.

7. TexHOJIOTHK >kapaéH mapameTpiiapy TylIyHYacura Tabpud OepuHT.

8. ABTOMAaTHK pocTiarud Huma?

9. Xo3upru kuiiMar, 6epuiaradn KuiiMar Ba XaTOJUK TylIyHYaiapyu HuMa?
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4-maB3y. ABTOMATJIAIITHPHIIAATH WIM (aH IOTYKJIAPUHU AHUK TEXHOJIOTHK
KapaéHJiapra KyJJiamu
Pewxa:
1. Mypakkab Kynm VyiayamiM — TEXHOJOTHMK  OOBEKTIapHH  OOLIKApHII
CUCTEMAJIAPVHH KOMIJIEKC BA HOAHUK pOCTIaruujiapu
2. MaHcyOnuk GyHKIMSITApUHU TaX, WA Ba OOBEKT X0JaTHHU 0axoJial
3. Hoanuk MaHTUKHAN KOHTPOJUIEPIU VHTEIUIEKTYall OomIKapuII
CUCTEMAJIAPUHUA CUHTE3 KUJIHIII
4. HoaHUK MaHTHKJIM KOHTPOJUIEPH CHHTE3 KWIMII MacalajapuHu (opman
Tap3/1a KyUUIHIIH.
Tasinu cy3 Ba uéopaJiap:
HoaHuk MaHTUK, Mypakkad Kym yiIdaMiid TEXHOJIOTHK OOBEKTIap, HOAHUK

pocTiiarudjiap, HHTCIIICKTYaJl 601H1<ap1/11n, CHHTC3, MypaKKa6.

1. Mypakkad Kyn YyJa4amiid TeXHOJOTMK O0BEKTJIAPHU OOIIKAPHII
CHCTEMAJIAPUHHN KOMILJIEKC BA HOAHUK POCTJIArH4JIapu

Mypakkab Kym YIgaMiu T€XHOJIOTUK OOBbEKTIApHU OOIIKAPUIITHA MAaTEMATHUK
MOJICJIJITApUHA UIUIA0 YUKMILI CUCTEMaHU POCTJIAHAIUTaH Ba FajaéHIaHTUPYBUYU
napameTpiiapuHu JuHaMuKacu Ominan 6ormuk [1,2]. Macanan, Oyr reHepaTopuaH
KeMMH yTa  KU3aupwiraH OyFHM  XapopaTMHM  pOCTJAll  TEXHOJIOTHMK
y4acTKacuarny3atuill (yHKIUICUIaTH BaKT IOMMHUNCH Ba y3aTUIIl KOYPHUIIUESHTH
I0KJIamara OOFJIMK pBBHUILIA 2-3 MapTa y3rapaau. Y moly Kiiacciaru 00beKTiap yuyH
TUIMK POCTIArM4JIapHU CO3Jall TapaMeTpIapyuHu MabiyM OYiran Metoaiap Ouian
xucoOmamn o0beKTra TabCup KHJIaéTraH MOBKUHIIAP Ba Faana¢Huap Tyanian uira
TYIIUPUII-CO3JIAII MIJIApHIa Ba OOBEKTHM HOCTAlMOHAp MIUIANI [IAapOUTIapHia
KOPPEKIUsIAIHN Tajnad Kwiaau. PocTimarnwiapHu co3mamiHd aBTOMATHK Tap3fa
KOPPEKTUPOBKA KWJIWIITHU Ba yJapHU CO3JAllJa ONTUMAJl TapamMeTpiiapuHu
TaHJallra UMKOH OepauraH eTapiu MUKIOpJard Meroaukanap Maexyd. CYHITu
BakTiapAa TapkuOura Kanman GuiabTpiu Ky3aTyBUM KHPAIUTaH KOMIUIEKC
POCTJIaru4Jid aBTOMATUK POCTIIAII CUCTeMAallapu KEHT TapKayiau. bynap sxymiacura

HOQHUK POCTIArvyjiud aBToMaTuK poctiam cuctemanapu (APC) Hu KupuTHiln
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MyMKHAH. Mypakka® TEeXHOJIOTHK 0OBbEKTIApHU OOIIKAPHIIA KOMILJIEKC Ba HOAHHUK
pOCTIAruWIapHU HMIIIIAIT CaMapaJOpIUTHHN TAKKOCIa0 Tax i KITaMH3.
APC um mopemnam kyma Oynumm yayH NCD Simulink (Matlab) nactypuit
naketuaad goinananamus. Poctmam o6wsextu (Plantand Actuator) ( 1-pacm) ketma-
KEeT YyJaHTraH OJIOKJIapHU: dYekjam GyHKUMASIIM HOYM3UMKIUKHU (Saturation),
KyJalTupui KodpPUImMeHTHHN JUHAMHK Tap3Aa YeKJIOBYM HOum3MKIinK (Rate
Limiter) O6moku Ba ym3ukiau auHamuk 3BeHO (Plant) Hu undonmanaiinm, ymapHuHT
X0JaT y3rapyBUMIapH OpKaJId TaBCU(U KyHUIaru KypuHUIIIa OepuiraH:

x(t)= Ax(t)+ Bu (t)

y(t)=Cx(t)+ Du(t)

Oy epna X(t) — XOJIAT YCTYHU BEKTOpH; A — OOBEKTHHHI MATEMAaTHK TaBCHU(H

xkoobduuuenTiapy Mmarpuuacu; B — kumpum marpumacu; Y (t) _ OoIIKapuIII
curnany; ¥ — uukui Bekropy; C — umkmin marpunacu; D — xupuimmam GeBocura
CHCTEMaHM YMKUIINTA Tabcup KuryBun matpuna (P =0 ne6 kayn xkunmnamm).
CucTeMaHUHT X0JIaT TeHIJIaMacH EMMIran Xoa Kyiuugaruda oyiaam:

[-1,03 098 -0,94 0,091 0 |

L—1,29 -1,09 2,89 4,79JL6,64J’

 [018 -382 -208 -098] [0]
X = X+ u,
(041 —416 254 ~-142] o]
y=[-1,78 114 0 -1,03]x.
CucTeMaHUHT OOIIKAPUITYBYAHIMK MaTPHIIACH KyHHIard KYPUHHMIITA 3ra:
V =[B;AB;A’B;..; A"'B]

BbomkapunyBuannuk matpuiiacu Matlab ga ctrb @yukiusicn €épaamuaa Kypuaum

V =ctrb (A, B) det (V)

MYMKHH: , ACTCPMHHAHT 3Ca (bYHKHI/IﬂCI/II[a AHUKJIaHaaH.

Marpunanunr gerepmusanta VY =30800  pa ponman dapkim Gynranm yuyH
cucTeMa OomkapuiryByan 6yaaau. Mozas OOIIKApHII METOIUIA X0JIAT BEKTOpH X
HUHT Oapya KOMIOHEHTJApH YIYaHWIIA MYMKHH J1e0 TaXMHH KWIMHAIA. AMMO
amanuéraa 6abp3u OMp KOMIOHEHTIAp KyWHaaru UKKuTa cabab Oyiinuya HoMabiyMm

OYIUIIM MyMKHH:
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— Ymyanr acoo6apu eTapau gapaxaaa OyJIMaclury;
— X BEKTOPUHHUHT 0a3u OMp KOMIIOHEHTIApH (PHU3HUK MAbHOT'aA 5ra YMACIIUTH.
AMMoO, arap TH3MM Ky3aTyBuaH Oyica, y Xoiga X  BeKTOpHHH Oapdya

KOMITOHEHT/Iapy ¥ BEKTOPHMHHM Ky3aTHJIUIIM OYiinua THKIaHUmKM MyMKuH., A Ba C

MaTpulaiapy OuiiaH TaBcudIaHaIural cuctemMa gakat Oepuiran OOIIKaAPHII u(t)

x(0)

Ja YUKHUIIT S'IBI‘ap}IBLII/ICI/I y(t) Ky3aTull HAaTUKACHOA OomIaHFUY Xo0JiaT HH1

aHMKJIaraH/a Ba CYHITH BakT | MaBKyJ OyiraHaa Ky3aTHIyBYaH OYIIUII MyMKHH.

. .~r2p. n-1,T
KYBaTHJIYB‘IaHHI/IK MaTpUOHACMHUHI' JACTCPMHUHAHTHU N = [C ;CB;C"B;...C B]

HonmaH (apkau Oyiranga thsuMm Oymamu. KysaTwinyBuannuk marpumacu ObSV

N =obsv (A,C)

épaamMua KypWIMIIA MYMKHH, YV Xam KOMaHjacu €Epaamuaa

YAKMPUIIUIIKE MYMKKH, MaTpuLanuar gerepmunanta N = —20057  63y1u6, y Honpan

dapkiu, SbHU TU3UM Ky3aTUITyBYaH Ba KajaMaH (QUIBTPHU camapanu oymaau [2].

(D) et (D)

in_1 Saturation Rate Limiter out_1

2

out 2

[ ] [ ]

Demanded Input Actual Input
1. pacMm. Poctnamr o6beKTH.
Nuna® yrkapuin mapouTiaapuia KOMILUIEKC POCTIArMYHM co3aml ( 2. pacM) oI
MacaJia 3Mac, YyHKH pOCTJIarud Mypakkal® CTpyKTypara sra: yHUHT Tapkuowura: M-
poctinarna (Integral action), Kameman ¢unptpu (Kalman estimator), xamma
Marpunand Kydairupum koddduimenta K ra sra xym ymgamiam mporopriroHan
3BeHO (Matrix gain) kupaau. Te3KOpIUKHU TabMHUHJIAII YYYH TU3UMra KylIMMya
paBuia Tacupuman Tyrpu amoka (FF kywaittupumn  kosdduimentin

feed forward gain IpPOMOPLUHOHANT 3BEHO) KUpUTWIraH. Tamku ranaéniap

Plant Noise ) (Sensor Noise )

TabCUPXU MOJCIITra IOBKHH CHIHAJJIAp ( Ba
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KYPUHUIIUAA KypcaTuirad. TONMUPHUK TabCUpH cuaThaa OUPIUK UMITYJIbC KaOy

KWJINHTaH.
|—OF'Iant
Noise
r, £1
n Feedfoward out_ >
:D—p*_ >+ L, D
J_ ghs > - g : utpart1
Ste GA—18 NCD_Outpor
P Plant and —-ute
Actuator
Ny < KaI.man P Mu : ol
— K <+— ViU 14 estimator < +4—E|
Matrix State Sensor
Noise
1l <
S +i<
Integral

2. pacm. Kommnekc poctnaruwin APT HUHT CTPYKTypaBuil CXEMacH.

Tusumuu cuntes K K Ba FF - kygaiitupuimn kosduiMeHTIapuHIHT SHT SXIITH

KUIMaTJIapuHU TOTIMIITA aCOCTaHaau, OyH1a YTHII )KapaCHUra KyHuaara tanadiap

KYyWWJIQIN:

yTa poctinanuin kuitmatu 20% gaH omManau;

YPHATWINII BaKTH 2 CEKYHAaH OPTUK AMac;

pocCTiam BakTh 4 CEeKyH/I.

NCD 6n0kuia Moenian HaTukacu 3. pacMa KypcaThiraH.

OnTuMman  mapaMeTpJIapHUHT  XWUCOOJIaHTaH  KUHWMatiapu

K =[-1.0663 0.9551 0.0086 —0.2193 0.0614 | FF =1 2816

YU xxapa€Hu OepuiiraH Me30HIapHU TYJIUK KaHOATJIAHTUPAIH.
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A
g(t)
1,2

» 1,5
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

3. pacm. Kommuiekc APT HUHT TONUPHK KaHAIW OyiWYa YTHII KapaCHH.

HoaHuK pOCTIarMYHUHI HMIUIAIl CaMapaJopJIMTUHU TaxXJWil KWIMII y4yH
dazzudukanusanam OOCKUWIAPUHM Ba Kowjajdap Oa3acMHU €KW JIMHBUCTHUK
y3rapyBumiap ’KaJBajJuHu Ty3aMu3

buznap TOMOHMMU3aH HOAHUK TYIIJIaM XaTOJUTH e(t) , ¥3rapum te3auru © (t) pa

OOIIKAPHII TabCHpH (t) nap aHuknaHrad. Okopuaa KypcaTwiaraH HOAHHK
TYIUIaMIIap JTMHBUCTHK THJI €paaMua €3uiran, OyH/Ia JIMHTBUCTHK y3rapyBUnIIap
(JIY) éxu Tepm-Tymnamnap Kyimmarmiap: (NB — manguii karra, NS — mandwit
ypraya, NM — man¢uit kuumk, Z — nom, PS — mycGar ypraga, PM — xuumk
mycbOar, PB — karra mycbar) (4. — 6. pacmiap).

n(e)

1 o\ N N
/

A VA
0 / //

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 e,

Pacwm. 4. JIY “xaTonuk” HUHT MaHCYOJIUK PYyHKIMSIIAPHU.
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n(e)
1

A /

-5 -4 -3 -2 -1 2 3 €,

5. pacm. JIY “xaronuk xocuiacu” MaHCYOIUK (PyHKUIUSTIAPH.

OOONY
O

-10 -8 -6 -4 - 2 4 6

(V)

U % xo0a PO

6. pacM. JTY “GONIKapHII TAbCUPH” MAHCYOIHK (yHKIUAIAPH.

Hoanuk poctiarnuiapHUHT KOMAACH KyHUaru Myjioxasainap acocuzaa ty3uirad (1

KaJBa):
ATAP &(t) NM , BA e'(t) Nm , Y X0J1a U () NM ake XOJI/Ia;
ATAP €(t) NB , BA e'(t) NB , Y X0I1a U.(t)NB gg X.K.;
Kansan 1.
er(t)
e(t) NB NS NM Z PM PS PB
Ue(t)
NB NB NB NB OS Z PM PS
NS NS NS NS NM PM PM PS
NM NS NM NM Z PM PS
Z NS NM NM PM PM PS
PM NM NM PM PM PS
PS NM NM PM PS PS PS
PB NS NM PS PS PB PB
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Poctnamm o6bektn (Plantand Actuator) OwunaH HOAHMK pPOCTJIATMYHU
Koujanapu 0a3aCHHM caMapaJopiuruHu anmpobarus kuaum Simulink gactypuna
yTKasurad ( 7 pacM). YTHII KapadHu 8 pacMa KeNTHPUITaH.

o =

e I

A

v

[ ]

7 pacm. Hoanumk poctnarma (Fuzzy Logic Controller) ra sra APT Hunr

CTPYKTYpaBUI CXEMACH

g(s)
1,4

1,2 T
1t
0,81 T
0,6y] i
0,4 T
0,2 T

Y 1 2z 3 1 5 6 7 8 9 10

8 pacm. Baszuda xananu 6yiinua HoanHuk APT HUHT YU skapaéHu.

3 Ba 8 pacmuapaaH KYpuHUO TypuOAMKH, OOBEKTHHHI MMapaMeTpiiapu y3rapmac
KUMaTiIap XoJaTH1a UKKajia poCTJIall CHCTeMacu Oup Xuiijia X1y UIiaim, OyHu
3 Ba 8 pacmiapiaH KYpuIl MyMKHH (MaTtpuia A HUHT 3J€MEHTJIApU JOUMHUM).
AHUKIaHMaraH xojarga kKomiuiekc Ba HoaHukK APT Hu camapamopiurunu
TEKIIUPHUII YIYyH aHUKJIaHMarad (akTOpHU KUPUTHUIN OWjiaH Takpuba yTKazamwus,
OyHna A marpuuaHuHr Oapya 3J€MEHTIIApY Y3WHU HOMMHAN KUWMAaTIapuaaH

spUMJIaH UKKUrada y3rapaau ( 9 pacm).
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DetivatjeeSatural
o { * ! \ ~ ¥ - At By
"(.7 }4, - 2o yo Gty |
Step Fuzzy Logio T Plant
Contiollat [ -
warih Ruleviewst
S— Seopet

g

Seoped

" Flamt
MNolset
— o
Faadtomard gain 2 I >
o1 .,’l 1] neo
O

— DE’::‘_- ;,ij :l:iJ""" wtPort 1
}—l o e 2
ey NCD_Outpont

Prant

and
Actuater

Soope

Matrie gain State astimator

Integral action

9 pacm. Komnekc Ba HoaHuk APT HUHT CTyKTypaBUil CXeMacH.

L 1 1 t,C

10 pacm. Kommuiekc Ba HoauuK APT HUHT TONMpUK KaHau Oyitnya YU
JKapaEHiiapu.

10 pacmua kommuiekc Ba HoaHUK APT HUHT yTUII skapa€HiIapy KYpCcaTH/ITaH.
Kapaénnap Tax 1My UIyHH KypcaTaauku, Oup Xujl UIIAll [ApOUTIaApUIa HOAHUK
pocTiarnd KOMILJIEKC pOCTJIaruy OMJIaH TaKKOCJaraHaa KeYMKUIl MYKIUTH Ba yTa
POCTJIaHUII KUWMATIIAPU KWUMK SKAHJIMTUHU HAMOMMII ATaJIH.

Canoar mukuécuaa Kanman ¢puiabTpiaapuHu aMmaira OMMpUIl KHHUHIUTUHUA

xucoOra om0, 00BEKTIap/Ia UIlra TYIIMPHUII Ba CO3JIAII KapaéHaapuaa Mmypaakao
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CTPYKTYpaJId POCTIArHYHM CO3JAll KHHUH OYIraHu y4yH I0KOPH Majlakail Xu3Mar
KypcaTyBUM MEPCOHATHM Tanad Kuiaad, IIYHUHT YYYH KOHCTPYKIMSCH COAJA Ba
JACTypJjalllHi yHUBEpCald airopuTMiapu OYiaraH HOAHUK KOHTPOJUIEp/aH
doiinamanuin MabKyJ AeTaH XyJiocara KeJIuil MyMKHH.
2. MaHcy0auK PYHKUMSUIAPHUHE TAXJIWJIA Ba 00beKT X0JaTHHHU 0axoJsianl.
ABTOMAaTUK OOIIKApHINJIA CYHITH BakKTiap/a KEeHr CHH(Aaru IUHAMUK
o0bekTIapaa Hoanuk Oomkapuin tuzumiapu (HBT) ne6 nomnanaguran tusumiiap
myBadpakugaTin paBunga KywiaHuiamokaa [1-16]. Oxwuprunapu OomIKapuiil
TU3UMJIAPUHUHT  cudar KUXaraaH sHru  cuHdiaapu  OYnambd, KIIacCHK
JETEPMUHUPJIAHTaH Ba CTOXACTHK KOHTPOJUIEPJIAPHU KyJUIall MyMKHH OyJiIMaranu
y4yH, Mypakka0  HOYM3UKJIM  aHUKJIAHMaraH JWHAMUK  >KapaéHiapja
MyBadPakuaTin KynaHWwiMokaa. HoaHWK KoHTposuiepnap 3ca, Ounumiapra
acocliaHTaH KOHTpoJuiep 0ynuo, OyH/1a HOAaHUK MAaHTUKIaH OuarmiIap Ba MAaHTUKUAN

XyJI0Ca YUKAPHUII YIYH (oM TalaHIIIaIx.

HoaHuK, HoaHuk

Al

Aniann

:EOIJJKapW'Iaé y

1
1
|
1
| xaTo foLKapul "
1
| %k
| € e* Ynkapuw T Oedaszsun- |y
g_,( g )—v—>|¢33314 MKa Mﬂ|—> >
| pukay MexaHu3 buKauma

1
1
1
]
1
1
1
i
A , H
+ : A A :
AHUK, xaTo |
1 1
i Bunumnap 6asacuy,
| |
1 1
1 1
1 1

T-raH ¥anaéx

AHUK,
YMKUL
CUrHanu

MabaymoTaap 6asacnb

TOMWUPUK

11 pacm. Hoanuk Oomikapuil TH3SUMUHUHT CTPYKTYPaBUI CXeMacH
11 pacmpa HOaHMK OOIIKAapWIl THU3UMUHUHT CTPYKTypaBUH CXeMacu

KCITHUPHUIITaH.

bomkapunaérran xapaéH 1 Hu X03upra BaKTJaru YuKUIIn y(t) AHUK CUTHAJ

KYPUHHUIIINJIA TECKapH aJIOKA JTUHUSICU OVHWYa TH3BUMHUHT KUpUIura oepuiaau, Oy
epa aHUK TOMIIUPHKIH I (t) TaKKOCJIAIll 3JIEMEHTH 3 Ja TaKKOCIaHaaAu. XaTOJIMK
o (t), arap Kepak Oyica yHM XOcHiacu °© (t), € (t)..., (z €i (t)) XaTOJIMKIaH
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WHTErpajl, aHUK CUTHAJJIAp KYpUHUIIMAA KOHTposuiep (€KM pocTiarud) 2 HU

kupuiura oepwiaan. OXUprucy ¥3 Uuura aHuK CUTHaJIIap e(t)’ e’(t)’ > elt) HHU

dazzudukarop 4 HU Ba OOLIKATAPHU HOAHUK TYTIJIaMra e*(t)’ e’ (t), >e(t) Ba
OommKarapHu TpaHGopMaIUsIIal Y9yH MYyIDKaJJIaHTaH.

Yukapuin MEXaHU3MH 5, ym0y HOaHWK CHUTHAJUTAPHU OJIMO MabIyMOTIAp
0azacuman ¢oigamannb, Oy epna ymlOy CUTHAIAPHW TaBCU(DIOBYHM, HOAHUK

TYIUIaMIIapra Taanykiu GyHKUUsJIap cakjaHaiu, Ba Ownumiap Oaszacu, Oy epna

*
POCTIIAHNINHHUHIT HOAHUK KOWAAJAapH CaKJIaHaJIHu, KOHTPOJUICP U (t) HH HOAHHUK
YUKUIOI CHUTHAJIWMHW OJIMIO YYYH MaHTI/IKI/Iﬁ XyJ1I0CaHHu amMajra OulIMpanau.

BOHIKapI/IJIaéTF aH )KapaéHHI/I KUpuIura MKpo MCXaHU3MHUHHUHIT POCTIIAIl OpraHU

OpKayu aHuMK Oomkapuin curdanu YU kupranm yuyH, snemenrt (nedaszsudukarop) 7

HOoaHWK Oomkapurr Y " HM aHUK OOLIKApUII CUTHAIHWra TpaHchopManusIallHA
amaJra ommpay.

HBT HuHr HOaHuk MabiymoTiap Oa3acHHHM JoWHMXajall KyWuaaruiap:
JUCKTPETIAIITUPUII, YHUBEPCYMHM HOPMAJUIAIITUPHUIL, KUPHUII Ba YUKUALLUIAP
(Ga30CMHM HOAHUK aXpaTUIIHU, XaMJa HOAHMK Tymamiap (QyHKUUsSIapHU
TaaTyKJI1 QYHKIUSIApHU aHUKJIAIIHY Y3 nuura onaau [3, 4].

YHUBEpCYMHU JUCKpETIAIITUPUIIAA IKATAIAIIHN aMalira OLIUPHUIL 3apyp, Y
VI4aHraH CUTHaUlap KMUMATJIIAPUHU JUCKPETJIAIIraH YHUBEPCYM KHUMAaTJIapura
y3raptupaau. KBaHTiam caTXMHU TaHIall apyuop Ouinumiiap OuiiaH OOFIHK.
®dapa3 KuaaMu3, HOAHUK KOHTPOJIJIEp KyWH1ard TypAaru pocTiall KOMJAACUra 3ra:

|, :AGAR |, MAVJUD A va e/ MAVJUD B,,UNDA U MAVJUD C..

HoaHuk KOHTPOJIJIEPHUHT MUCOJIM Kyinaarunya udoiaJaHuIm MyMKIUH
ks (k)] = F[ke(k). ek pe'(k )]

By epna F — Omnmmmap 6asacupaH aHUKJIaHAIWUraH HOAHHK HHCOAT; K (' - 1’3)

Macitaban Ko3GGUIUeHTIapH.
KaZBajjaa eTTUTa Tepwum 13 Ta caTxra YHUBEPCYMHH ITUCKPETJAIl MHUCOJIA

udoananras.
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YHUBEPCYMHU HOPMAJIAIITUPHUIL OXUPTUCHHU CETMEHTJIAPUHU CYHITH
COHMTAa JUCKpeTIAITHpUIl OwunaH OofnuK OYynmuO, yJmapHUHT Xap Oupu
HOpMaJUTALITUPWIITAH YHUBEPCYMHHU MOC KEJIaJUraH CETMEHTUAA aKCIaHTUPUIIAIH.
2 KamBalga YHMBEPCYMHH HopMmautamTupum [-6,0;-4,5] wudomamanran, y
HOpMaJlIalirad uaTepsaira [-1, +1] tpanchopmanusiiaHaim.

Hoanuk axpatum TepM-TyIulaMJa KaHua Tepmilap KaTHALIUIIMHU
aHuknaiau. @azonap KUPULUIAPUHHA TEPM-TYIDIAMUHU KyBBAaTH OWJIMMIIAp
0a3acuzia HOaHUK pocTiall KOuAaJIapuHA MaKCUMaJl MUKAOPUHH aHUKJIANIH.
Hoanuk ontuman Oy TUHUIIHN TaHJIAII YYyH KYTIHYA XaToJap Ba TEKIINPHUIILIIAPHU
IBPUCTUK Mpoleaypacuaa poigananumamm.

1 >xanBas.

KBaHTnamtupuin Ba pakamiid aHUKJIanuiapaad QoiiiasaHnyBud OMpiIaMuyd HOAHHUK

TyTiamiiap
Yposens | [Inanazon Ob |OC |OM |Hom |IIM |IIC |IIb
-6 x0<-3,2 10 |03 (00 |00 |00 |00 |00
-5 -3,2<x0<-1,6 o, |07 |00 (00 (00 |00 |00
-4 -1,6 <x0<-0,8 03 |10 |03 (00 (00 |00 |00
-3 -0,8 <x0<-0,4 o0 (0,7 |07 |00 (00 |00 |00
-2 -0,4 <x0 <-0,2 o0 (03 |10 |03 (00 (0,0 |00
-1 -0,2<x0<-0,1 o0 |00 |07 (07 (00 |00 |00

0 -0,1 <x0 <+0,1 o0 |00 |03 (10 (03 |0,0 |00
1 +0,1 <x0 <+0,2 o0 |00 |00 (0O,7 (0,7 |00 |00
2 +0,2 <x0<+0,4 0 |00 |00 (03 (10 |03 |00
3 +0,4 <x0<0,8 o0 |00 |00 (00 (O,7 |07 |00
4
3)
6

+0,8 <x0 <+1,6 o0 (00 |00 |00 |03 |10 (0,3
+1,6 <x0 <+3,2 00 |00 |00 |00 |00 (0,7 |07
+3,2 <x0 00 |00 |00 |00 |00 (03 |10

63



Hoanuk tymmamMuu Taanykim (QyHKIUSJIAPUHN aHUKJIANTHA UKKUTA METOIH
MaBXXy/: COHJIM Ba (DYHKIIMOHAJ. YJIap YHUBEPCYMHUHT THUIIUTA OOFIUK (IUCKpPET
EKH Y3IIYKCH3).

7.2.2 xxanBan.
OyHKIMOHAT aHUKJIAMIaH Qolgaianaaurad OupiIaMui HOAHUK KYTUTHKIIAp

Ba yJIAPHU HOPMAJLIAIITHUPHUII

HopmanmuzoBanusiii | Hopmammzo | [lnanazon | Uj oj ITepBuuHbIE
YHUBEPCYM BAaHHBIC HEUYETKHUE
CErMEHTHI MHOKECTBA

[-1,0;-0,5] [-6,9;-4,1] |-10 |04 Ob

[0,5;-0,3 ] [-4,1;-2,2] |-0,5 |0,2 OoC

[-0,3;-0,0] [-2,2;- -0,2 |0,2 OM

0,01]

[-1,0:0;+1.0] [0,0:40.2] |[0,041,0] |00 |02  |woms

[+0,2;+0,6] |[+1,0;+2,5] | 0,2 0,2 M

[+0,6;+1,0] |[*+2,5;+4,5] | 0,5 0,2 [1C

1,0 0,4 I1b
Conmu  MerojgdaH  (QoiianaHraHia HOAHUK  KYIUIMKKA — TaadyKiIu

GYHKUUSIHUHT  Japakacd COHJIM BEKTOp KypuHMIIKAA wudoaanaHaayd, YHUHT
VITYaMIUTUHT TUCKPETIAIITUPUIITA OOFIIUK.

bynaa Taanyknunnk QyHKIUACH KyHuAaru KYpuHUIITa sra

WNKkkuHYM XO0JJa HOAHWK KYTUIMKJIAPHUHT TAalyKJIUK (QYHKLUHMSICH MabiayM Oup
¢GyHKIIMOHAN makira sra (KYHFUPOKYMMOH, y4uOypyak TpamenusCUMOH Ba Iy

Kabwuap).
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3. HoaHUK MAaHTHUKHI KOHTPOJLIEPJIH HHTEIEKTYa  00IKAPUIIT
CUCTEMAJIAPUHU CUHTE3 KUJIMIII

Kynmuunuk 3aMOHaBUM TEXHOJOTMK apa€HJap JAWHAMUKACH KyNUHYA
Mypakkad mMaTeMaTHK OOFIaHMIIIap TaBcudIaHamu, Ba Kymiaad KaOyn KHJIWHTaH
TaxMUHJapra puos KWIMHMAaraHjia YyJIapHUHT aHUK MaTeMaTHuK TaBCU(UHU
OJIUIIIHUHT UMKOHM Oynmaiau. by myHaai TylmyHTUpUIaa, KYITUYUIMK X0JuIapa
yTaéTraH TEXHOJOTHK >kapaéH cudar XapakTepUCTUKAlapy Xao KUJIYBUYH
XucobJlaHaM Ba OOBEKT TYFpUCHUIArd UHpoOpMaIus TYIUK OYIMaiau, 1y OuiaH
Oup KaTopJa 0OBEKT MapaMeTpJiapu Ba XOCcalapy TAILIKU Ba/€KU WUKH (akTopiapra
OOFJIMK X0J1/1a BaKT Oyiinya y3rapaau.

Hazopar kunuaMaiuran rana¢Hiap TabCUpHU IIApOUTHAA aHUK OYIMara
aHUK OyIMaraH MOJEJUIM CHCTeMalap Y4YyH Kiaccuk tungaru poctiaaruunap (11,
[TU, TTU ] Ba 6.) camapanu OYynmaiinu. bynai skapaéunapau camapaiy OOIIKapHILl
y4yH HOAQHUK TYIJlamjlap Ba HOAHMK MaHTUK HazapusUlapu acocuja KypHJIraH
HoaHUK KoHTpoJuepaap (HK) kymmanunuimm MyMKUH.

Hoanuk mantukau koutposuiepaun (HMK) Oomkapumn cuctremaniapuHUHT
acocuil a3ayMKIapy: OOLIKApUIl OOBEKTH Ba 3apypuil OOIIKApHUIl TabCUpPJApH
TyFpucuaa ¢akat cudar xapakrepunara uHdopmaius 6op O0yica; KUPUIL/YUKHIII
HOQHWK JIMHTBUCTUK ¥y3rapyBuujap €pAaMuaa CUCTEMaHW XapaKTepUHU
udoananHy coaanuru Ba 0ab3u OMP HOAHUK MAHTUKUN YMKUILI KOWJaJapuHU
TYIUIAaMH  KYpUHUIIKMAA OOIIKApUIN KOHYHWHHM IIAKJUTAHTUPUII; OOIIKAPHIII
OOBEKTHHH MApaMETPUHHU Y3rapTHPHUIITA CE3TUPIUTHHUHT KHYUKUTUTHAAH HOOpaT
[12-16]

Hoanuk  MaHTUKM  OOIIKApWIN  CUCTEMAJIAPUHU  CUHTE3  KHJIWII
METOJIapUHU PUBOXIIAHUIIIUTA KapaMacJaH HOAHUK POCTIaruwiapHu OUPHUHYU
MojeIapura yxmrad aBBaJITHICK HOAHUK MPOAYKIIMOH KOUJAIAPHUHT OMIMMIIAp
0a3acy Ba HOAHWK YMKHUIN aJTOPUTMHUHU TaHJAI, CYHTpa TYpJId HII pexanapuia
MMUTALMOH MOJEIIIalI Wy Ouinan peast 0omKapuin 00beKTHAa KU YHH MOJICNINIA
CUCTEMaHU IMapaMeTpiiapy co3nananu. bynnait MeTomHUHT ad3auiru OupuHIUIaH

HMIIOHYJINJIUT'HN (XOCI/IJ'I KAJIMHaAUT'aH CUCTCEMAHHU XOCCAIIAapUHUHT
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KaonaTnaHraHaurd) Ba MKKUHYMIAH OOUIKApHII OOEKTH TYFPUCHUAATH YMYyMUU
uHbOopMaIus MaBXKyJ[ OYIranaa KyJUIaHUIIH.
4. HoaHMK MAHTHK/JIH KOHTPOJLJIEPH CMHTE3 KHJINII MacaJalapyuHH
(opMmau Tap3aa KyHMIHIIN.

OOBeKT TyFpucHuaaru TyIuK 0yaMarad HHPOpMalusIM OOLUIKAPUIL CUCTEMAH
KJIacCJIapHM KypuO YMKaMM3, yjaapaa YTaéTraH TEXHOJOTMK jkapaéH cudar
XapaKTepUCTHKANAPU Xall KWIyBYM OYnub xucoOnmaHwiamu. YMymuid Xonna
Oomkapuil 00beKTH (popmalt Tap3aa Kyiuaaru KOpTex KypuHAIIUAA UPoJaTaHraH:

(Q, XU, T.Y,p,7,&)

Oy epma: ©Q - xomatmap ¢aszocu (oObekTimap Ba mLy.); X — Q Qomkapuii

OOBEKTHJIaH YHU XOJATUHU TaBCU(IIOBYM Ba Y3MHM TYILJIaM KHUMaTIIapu {VJ} na
xap Oupu  y3uMHM KUHMaTUHM  KaOyal  KWIyBuUM  Oedruiap,  KYIUIMK
xapakrepuctukanap; Y — Gomkapuin daszocu (eunmiap); T — BakT (IUCKPET EKH

y3IyKcH3); Y UUKUIN KAHHMaTIapuHuHr (asocu (Ky3aTwiaaéTraH jkapaémiap,

napameTpiap, Ba mLy.); £ X xUxT - Q

aHUK Oup XoJaTna JIUHAMUK
CUCTEMAHU PEAKIUSACUHU, OOBEKT XOJIATU JUHAMUKACHUHHM  Y3TapUIINHU

y:QxT >Y

TaBCU(JIOBUM aKCIAHTUPHIIL — YUKWIIHU aKCJIaHTUPHUII, ¥

Oomkapuil OOBEKTHMHM  Ky3aTHII >KapaéHUHU TaBcuuaiiau  (OaxojapHH

dbukpIapHu, Ba UI.Y.JaApHU OJIUIIN); ¢ _ Gab3u Oup Tamky OOIIKApUIMANIUTaH
dakTopiap, maptiaap Ba ILY., OOMIKapuIl OOCKTUHUHT JAWHAMHKACUTA TabCUP
KypcaTaau.

YMymuii xonijga OOMIKApHIN CHCTEMAJIAPUHU CHUHTE3 KHWIWIITHU aHAJUTHUK
Macajianapu Kynuaarnya Ky uuimimy MyMKHH. :
00EKT XO0JIaTUHU 0axoJiall Macaiajiapu:
a) bomkapuiil 00bEKTHHYN XO3UPTH XOJIATUHH 0aX0JIaIl Macallacy.

O6bextr (1) xypunumuga TacBUpiaHCUH. OOBEKT XOJIATUHM JUHAMHUKACUHU

Ky3aTHuiI acoCruida Ba 9 XAJIAKUTIAp TabCUPU MIAPOUTHUIA Ba YHU MOJCIIN MAaBXKY/I

- 7 OxT 50,0 =0

Oynranna WIyHAAal aKCIAHTHPHUILIH , TONUII KEpaKKH,
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OyH1a OOCKTHHU XOJaTHHH 0aX0J0BUH @ € €2 J () KpUTepuiliiapu Oyiinya XakuKui
X0JIaT MaKCHMaJl Tap3/ia MOC Kelau.
0) Knacrepuzanusiam Macaigack (00beKTHH €2 Kymaad XoJaTIapHHHM XOJaTiiap

KJIaccura OYJIuIn Macaiacu).
OO0bekT (1) kypuHuIIMIa Gepriirad OYJICUH. ® €Q g xap 6ap xojarura X garu
XapakTePUCTUKAIAPHUHT KUMMaTiIapu Moc Kenmaaud. € tymiam 6ab3u Gup {K}

KJIaccaaru Tyruiamiapra OYJIWHMIIM MyMKHH. by TymimaMm kiacciapuHu {K}

aHUKIam 3apyp Ba ¥ K} obpext Q@ mn XoJlaTiiapuHu Oapua TYruiaura

OYTyBUM aKCIIAHTUPHUIITHU TOIHUII KEPaK .
B) Krnaccudukanusam wmacanacu (MXTHEPUE XomaTHH @ € OOBEKTHUHT

XoJiaTiaapu KJIaCCJIapnHH ourtacura MYHOCI/I6JIHFHM3C3JI3CH - {K } -

KJ1IaccuUKaIMsIIaIl MacaJlach).

OO0bexT (7.3.1) KypuHUIIKMIA TACBUPJIAHTaH OYJICHH Ba XOJaTIapHU (K} KJIacCcAaru
TYIUTaM aHWKJIaHraH OYyicuH. XojarTiapHd Xap Oup Kiaccura X Jaru

XapaKTePUCTUKATAPHUHT KHAMATIaph MOC Kelaau. X XapaKTepUCTHKaIapH OumaH

TaBCI/I(l)J'IaHYB‘{I/I @ €Q  ycranrad XO0JIaTra TaaJlyKJIM OKaHH aHHUKJalra MMKOH

Gepamuran @ - Q2 > (K}

AKCJIAHTUPHUIIHY TOMUII 3apyp.
r) OOBEKTHH XOJIATUHU TTPOTHO3JIAII Macaaacu (IKCTapIOSAIUsIAIl Macalacu).
Oo6exTHuHr nuHamukacu (7.3.1) kypunuimaa taBcudaanrad 0yicuH. bomkapui

OOBKTHHU MOJIEJIM MaBXyJ OyiaraHjga Ba Ky3aTUILIAp acocujaa IIyHJan

P (QAxT)xU xT,, — Q

aKCIIAHTUPHILIHU TONHUII  3apyp, Yy ONTUMAJUIUK

KpUTEpUHCH J(e) HYKTaW Ha3apuJaH MPOTHO3JAIl BAaKTH OPKAIA OOBEKTHU
XaKUKUA Xoath OujaH ONTHMall Tap3fa MOC KelaJuraH, OObEKTHH MPOTHO3
XOJIATUHU aHUKJIAITa UMKOH Oepaiu.

Bbourkapuni 00beKTHHN HAEeHTUUKAIUSIIALL Macallalapy.

O0bekT (1) xypunnmmga TaBcudaanrad 0yncun. Kysarum nHatuxacuaa 0an3u Oup

BaKT Opajuruaa 00BEKTHHU KHpuIl Ba YMKMIO XOJIaTJIApHUHH KHﬁMaTHapH
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Tyrpucugard uadopManmsa MaBXKynd OViICHH. bomkapumr OOBEKTH AMHAMHUKACH
Yy ya Oy

Tyrprcuaard 6op uH(GOpMaIUs YHH MIyHAal MomenuHu (OxT)xU xT > Q

(ZucKkpeT €KM Y3JIyKCH3) TONHUII 3apyp, Y KUPHUII TabCUPJIAPUHH YEKJIAHTaH

TYIJIaMuUra Xakukuii skapaHHu X0J1aTIapuHu 0ab3u Oup J(*) KpuTepuiinap oyitnda
MaKCHUMaJ Tap3Ja MOC KEeJIHUIINHN TabMUHIIANIH.

Bourkapuiiaym maxkuiaHTUPUIT Ba €UUMIIAPHU TaHJIalll Macaialapu

a) Ontuman OOLIKAPHUIIIHY IAKIUTAHTUPHUIIT MacajacH.

O6bekT (1) xypunummma TaBcudiaHraH OYJICMH Ba OOBEKTHH SHTM XOJiaTra

YTKa3UII K} KpUTEpHUIIap MaXKMyW HYKTaW HaszapujiaH OaxOJaHCHUH. (K}

tymaamra apsammknap P K xK — L cucremacn anmknanran, 6y epma L —
namxapa. [llynmait Gomkapummu U €YU tonmm 3apypku, Oyngay L - mamkapana
MaKcUMall 6axosail OuaaH 0ObEKTIAPHHU SHIU X0JIATra YTKa3UIIHE TAbMUHIIaN 1.

0) AnpTepHaTUBAJIAPHU PAHKUPOBKA KUJIUIII Ba €UUMJIAPHU TaHJIAIl MacajlacH.
O6nekr (1) kypurUmMa TaBcudIIanrad OYICHH Ba anbTepHaTuBanap cudaruga U

TYIUIAMHH DJIEMEHTIIAPH KaTHAIICHH, yiaap €2 1aH OONIUIAaHFMY X0JIAaTra KEJITHPaIH.

Q  nman GoNUTaHFUY XOJaTiap K} KpUTEpUIJIap TYIJIaMHA HYKTau HasapuaaH

6axomananu, yaga P K xK — L adsannuknap cucremacu nykran nasapumgan U
anbTEPHATHBANAH DJIEMEHTIAPHU DPAHKMPOBKA KUIMINTA MMKOH Oepaauras

v:U > L akcnantupumnn tommm sapyp Ba U T¥¥mmampman maxyn Gyran

€YMMJIAPHU TaHJIAIIHU aMaJira OLIMPHUII KEPAK.

AHanuTuk MacalauilapHd (opman Tap3ia KyWWIMIIM peajl Macaja OCTH
JIOUpacUHM aHMKJIAlra WMKOH Oepaau ynap HWHTEIUIEKTyal OOLIKapHIll
TA3UMJIIApUA CUWINIIN KepaK. AManaa KypcaTWIraH MacaJlaJlapHU €YWIIHILHN, yIIap
OupuHYM HaBOATIa TAAKUK KWJIMHAETraH TabCUPJIApPHU aJlOXUIaIuKIapyu OuJiaH,
yJlapHU MaTeMaTuK Tap3ja GopMaIaIITUPUIIIHA MYyPaKKaOJIUTH, YIapHU UILIAIINA
TYFPUCUIATH UIIOHWIM aHUK WHPOPMALMSHUHT UYKIUITKA OWjaaH KUMMHYMIIMKKA
ny4 kengan. Lllyaunr yayn Hoanuk 6ormkapumrrusumiapu (HBT ) noliuxanamsunar

0apya aHAIWTUK Macanajapuja caMmapaiyd HaTHKaJlapHU OJMII Y4yH OOIIKapuII
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OOBEKTUHHU XOCCATAPUHU EKHM KYpriIaéTraH IpeaMeT COXACHHHU Xap TOMOHJIama
xucoOra OJuII 3apyp.

Bomikapuimr ~ 00BeKTH  TYFpUCHIArHM  JacTiaOrd  MH(POPMALUSHU
AHWKJIAHTAHJIMK Ba HOQHWK OYJITaH MapouTiapa HOAHUK KOHTPOJIEPIH OOIIKAPHIIT

TU3UMUHU CUHTE3 KWIKII MacalacUHU TYIUKPOK Kypubd uynkamus (7.3.1 pacm).

| £
z_’ B . [ I y
Ynpag °°oukapuul . 06 bowkapuw N
i Kypuamacu 6 i
— yCTp yrnpal obvekty
] ]

| x

1 pacm. HBT HUHT cTpyKTypaBuii cxemacH.

Hcranran HoaHUK TyTalll OOIIKAPHII CUCTEMACH KyWHIard KYpUHMIIIA OYICUH
Y = F (X,Y),

XY

Oy epna — HOAHMK KUPHUII Ba YUKW Y3rapyBUMJIIAPMHUHI JIMHTBUCTHUK

KUIMAaTIapH, P _ OoMIKapuil TYIIaMu KypUHULIKAA O€pUiiraH HOaHUK OTepaTop.

agar X Abo'lsa va Y B bo'lsa, u holda Y C bo'ladi.
Cunres KWIMHAETTaH TyTalll OoLIKapuII TU3UMHUHHU YU KHUII

KOOPJIMHATACUHUHT JUHAMHUK KYpCaTKAWIaApU MabiIyM 1e0 XucoOsaiimus; OyHIa
yim0y KOOpIWHATAHWHT YTHIN XapaKTEPUCTUKACH Y3ITyKCH3 MOHOTOH Ba 3apyp
oynranga guddepeHnuamianyBun  Oymagu. YmolOy Kkiaccaard — OoIIKapuil
trzumiapu (bT) yuyn nHoanuk mMantukuid poctiarud (HMP) Hu cunTe3 Kuuin
MacalacMHu Kyhungarnmda udomamam MyMmkuH. KeTMma-keT KoppeKuusanl
NPUHLIMIIMHY 3TUOOpra oJIMraH Xojjaa, OyHaal TU3UMIIap y4yH pocTiaml O0ObeKTH
KyWuJaru KypuHuIaa
Y = F.(Y,U),
Exy MKKMHYM TapTHOIIM 3BEHO KYPUHUIINIA U(OJanall MyMKHUH.

Y=F(Y,Y,U);

69



OyH1a Fo_ OOLIKapyBYM KOMIAjIap KYPHHHUIIKIA E3WIraH HOAHUK oneparop, U —
poctiam  OOBEKTHMHM KUPHUIIJArW OOIIKAPHUIIHU HOAHUK Y3rapyBUMCHHU

JIMHI'BUCTHK KHﬁMaTH.

CuHTe3 KWIMILJAH MaKcajJ: MabJyM OYJraH HOAHHWK omepaTopiap Fs Ba F

oyiinya: F, POCTJIATMYHHA HOAHUK ONEPATOPUHM TONMII, Y aBTOMATJIAIITHPUIITaH

oomkapum ti3uMu (BT) HU JUHAMUK XapaKTepUCTUKAIApUHU Tajnad KUJIMHTaH
cU(paTUHU TAbMUHJIARIN.

Hcramaran bT HM onTtrman oneparopuHy MAKJUIAHTUPUII YUYH JTUHTBUCTHK
CHIOANMMUINHE KyHuaarnda ucOOTIall MyMKHH. TOMIIUPUK TabCUPU X Ba YHKHIII

Kiimatu Y opacumard ¢apk KaHua KaTra 6yiica, ymoy GapKHH Y3rapuiil KaTTaaIurd

IIyHYa KarTa OYIMIINA KepaK €K, YUKUII Y3rapyBUUCH Y Hu Y3rapTUpHUII TE3JIUTH
TecKapu uiopa OuiiaH I0Kopy OYIUIIM Kepak. byH/1a TMHTBUCTHK Y3rapyBUMIapHU
JIVMHIBUYTUK TEPM-TYIUIAaMH MHUKIOPUra XaM, YJIAPHUHI KYpUHMUIIUIA XaMm Ba
Y3rapyBUMHU Y3rapuiiid 6apua 1uamna3oH 0yiinya TaKCUMIIAHUIIINTA XaM Xed KaH 1ai
YEKJIAHUIILJIAp KyUUIManau.

FOxkopuaaru ncbotaan Kyuaarnya xysiaoca Kuiaui MymkuH, HMP vu cunte3
KWIKII aJITOPUTMUHM amalira OIIMpHUIl ydyH uctainradH bT Hu xarocu Ba yHUHT

Fr sra oynui 3apyp. Ucranran BT Hu yukuin

XOCHJIacu TYFpucHuaa uHbopmaius
KOOpPJIMHATACUHU JIMHAMHUK XapaKTEPUCTUKACH MabAyM OYIraHna Ba KHUPUII
TabCUPU MABIYM OYyiranna OyHaai nHGOpPMAILMSIHU OJIUII Mypakkad sMac. JIekuH
yi0y uH(pOpMaIys AITOPUTMHH aMajira OIupHIl yuyH etapiu amac. BT Hu yukuim

(€ =X=Y) Youm a

KOOPJIMHATACH YTHIII XapaKTEPUCTUKACHHU Ba YHU XaTOJUTH
TOPMO3JIAHUII OUP-OMpHUTa CHITUK YTaJUraH ydacTKajJapy KypuHHIIIA ndoaarani
MYMKHH O¥JIca, yjap y9yH XOCHJIa TypJIM HIIIopara Xra 0yJica, HaTvkaia KUpHUII Ba
YUKW JIMHTBUCTHK Y3rapyBYWIApHU TEPM-TYIUIAMUHHA @XpaTHII Kapama-
KApUIWIMKJIApHA Taiao Oynummra onaubd kemanu. YmOy Kapama-KapUIuinKHA
UCTUCHO KWIMII y4yH wucTtanraH bT HM XaTonuraHu WKKHHYA XOCHUJIACUH

TYFpUCHIAITH UH)OPMALMSIHA KUpUTaMU3, OyHAa Ym0y XOCHUJIaHH HOJ KHMMaTu

XaTOJMK XOCWJIACMHU HINOPpACHMHU dJIMAalIUIIUIra MOC KCJIaau, SbHU YCHII
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y4acTKacuJaH TOPMO3JIAHMII y4acTKacura €KUM aKCHMH4Ya YTHUII HYKTacura Moc
KeJaay, YOy XOCHJIaHH MAKCUMyMH — XaTOJHMK XOCHJIAcHu Y4YyH YCHII
y4acTKacuAaH TOPMO3JIAHUII YYaCTKa3Ura yTUl HyKTacura Moc KeJau.
Hoanuk 0omkapum aJJropuTMIIapUHU CHHTE3 KHJIMII YMYMJIAIITaH
npoueaypacu Kyuugaruia ugoaajaHuim MYMKHH:
e THU3VMMHHU OJIAUra KyHUJIaaural Makcaap TyIJlaMyd aHUKJIaHAIW;
® POCTJIArM4HH KUPHIL Ba YUKHUII Y3rapyBUMIAPUHHUHT TYTUIAMUA aHUKJIAHAI;
® TH3MMHHU HIUIAIIMATd MYMKUH OViraH xonaTiap kKypcaTuO Yyrtumaaw,
JUHTBUCTUK y3rapyBuMjiap Ba VyIApDHUHTI KUIMAaTiapu aHUKJIAHAIu
(JIMHTBUCTHUK Y3rapyBUHIIap TEPM-TYIUIAMH );
® THU3MMHH XOJIATUHU UCTAJITAH Y3rapUIIMHU aKCIIAHTUPYBYM Koujianap 0azacu
HIaKJUTAHTUPUIIAAN;
o (dazzudukanusIam  METOMJAPUHM  TaHJAIl  METOJJIADUHU  TaHJIAIlll
VTKa3uIaau;
e XyJOCa YMKApUIIl MeEXaHu3MH Ba jAedaz3udukanusiail  MeTOHJIapu
AHUKJIAIITUPUIIA]IH.

dx /dt = T (t, x(t), u(t)) KYpUHHMIIMAA oaaui  auddepeHnnan  TeHrIama

KYpUHUIIMAA OepwiraH JUHAMHUK THU3UM EpraMuia OOLIKapHIl MacajalapuHu
€UMIll YUYH YOy MpoleAypaHu KYJUIAIIHUHT Y3Ura XOC XyCYCHUSITIIapUHU KYpuO

n = X eee
unkamu3, Oy epla X TH3UMHHHT XoJlaT Bektopw; X € X = R, X =X, X

XjeR Vi=L-mn X MYMKHH OYJnraH Xosamiap Tymiamu; U — Oomkapuir

ueU R™ U=U;x---U_, Uj gR,Vj =1,---

BEKTODH; MU _ Gowkapuau

MYMKHH OYJIraH KUMMaTiIapuHu 0ab3u OUp TYJIaMu.

MORY f (z,x(z), u(z))dr

te[t,,t] ty DYHKIHSAHE

Hcranran BakT MOMEHTH YUyH

MWHUMYMWHH TabMHWHJIOBYH, TS"J'II/IK TCCKapu aJIOKaJIM HOAHHK 6OI_HKapI/IHIHI/I TJ1a0

*
KWIMHaau, Oy epna P @x(@)u@) _ aHMKJIaHTaH MycOaT y3iaykcu3 (QyHKIuS,

SABbHHU
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£t x(t),u()) >0 V (t,x,u)e[ty,t,]x X xU

Hoanuk Oommkapuin TU3MMHHH KETMa-KeT yiaHraH ¢as33udukaTopHU, XyCycaH
HOAHUK pocTiarud Ba aedaszzudukatop cudatuaa Kypuod YMKaMus3.

dazzudukarop Ba gedazzuduraTOp MOC paBUIIIA  XaTOJHUK  BEKTOPH
KHIMAaTJIApUHU Ba YHU XOCWIAApUHU (€KUM WHTETPAMHU) aHUK COXaJaH HOAHHK
coxara Ba akCHHYa OOIIKapHIIl BEKTOPUHU HOAHUK COXaJaH aHWK coXara yTKa3uIll
Y4YH MYJDKaJUIAaHTaH.

ByHuHr y4yyH Ky#uaard JIMHTBUCTUK —Y3TrapyBUWJIApHU  KUPUTAMU3

e, = (" Xatolik ", T, E;) e, = (" Xatolik hosilasi ",T,,,E,)
o Lo - u = (" Boshgarish ", T, ,U

e, = (" Xatolik integrali ", T3, E;) o, ( d u ), Oy epaa

T, ={T%, T% T }Hi=1k T, = =1k

o ={T", . T2, «hi=lk o =4y (u), =1, _ JMHTBUYTHUK

e

y3rapyBuuiap; €208 pa U rernummk ¢ynkuusanapu (Td) ra moc kenaau.

Tle =uy(e) T,'=u @), 1-1k

YHUBEpCcaJl TYyIUlamjlapra MOC paBHILJIA
6epHJIFaH Ei = [Eimin ) Eimax 1 Ba U = [U min U max ] .

By auHrBUCTHK y3rapyBumiiap OOWIKApUIl OOBEKTH XOJaTUHH CHUATIH
K6 TaBcuamra Ba OOMIKAPUII TAaCUPUHU KypUIlAa yiapjaaH (onganaHuiira
UMKOH Oepaiy.

Hoanuk pocTiarny JMHTBHCTHK KOWJajap TYIUlaMu OWJIaH aHUKJIAHAIM,
YHUHT Ty3uauii Mamanu [7] ki1accuaara Maxcyc HOAaHUK MaHTHKKA aCOCIIaHTaH.

Ki /' , .
U(ﬂ(ei =T, Jp)vazn bilan a)jp]—> u=T,", j=1,
p=1\i=1
. T P
Oy epna U N _“BA” pa “EKW manTuKHii onepaumsiap, ¢ — JUHTBUCTHK TEPM,

ip (p=1,k,-) & ¢ .
y HOMEPJIM KaTopja ' y3rapyBUYMHU O0axonaau; KOHBIOKIIUSIIAP

.
Ty opkanu OaxonaHamm, P

KaTOpPU MHUKJIOPH, ylapAa YMKUII Y JINTBUCTUK TEPM

— KOMIaHU 1P TapTHO pakamiu Ba3H (PYHKIUSACH, HOAHUK MAHTHK KEJITUPUO

YUKApUIIJIa KOUJIaHU HUCOUM BasHUHU Oepaaura, [0,1] quama3zoHgard COHJIApHU
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npomanaiiagy; K — 4YuKMII Y3rapyBUMCMHM JIMHTBHCTUK 0axojaml —ydyH

doinarlaHuIaguran TEPMIIAP MUKIOPH.

Scope-0

A Mz e ——
J_ = — i 1.55+1 D'%(

z
e - Transfer Fen Transport
Integrator Fuzzy Logic Delay
Caontroller

13 pacm. Hoanuk poctinaruuiy OOKapUIl TU3UMH.
14 a), 6) Ba B) pacmiapnaa ymi0y JUHTBUCTHUK VY3rapyBUMJIApPHU TETUILIAIUK
byukiusanapu udogananrad. Takiu@ KUIMHTaH METOJMKAa acocuja HOAHUK
pocTiarnyHu Kouaanap 0a3acu reHepanusiIaHTaH Ba CHHTE3 KWJIMHTaH OOIIKapHIIl

T3uMuHu  MatlLab 7 wMyxuTuga CUHTE3 KWIMHraH OOIIKApUIN TH3WMUHU

MMUTALIMOH MOJEJUIAI YTKAa3UJIraH

Pha PE [R1=] 10 5= ZE Ps PR 2 =]

05t ast

o L T T I T

T L
1 1.5 -1 -08 -06 -0.4 -0z a oz 0.4
input variable inpot1 "

\4

L T L £ L
-1.5 -1 LS a] o5
input variable “input2"

n L
a6 s 1

6) “XaTonnK nHTEerpann” AMHrBUCTUK

\ul:r:n\lnuurmumur TAOrAInAnAv f*\\ILII.II 1HAaaria

a) “XatonuKk” AMHIBUCTUK

\\’I’DFQH\IDUIAPIALIIAI_IF TAOruAniniAniAv I‘I'\\ILII.[I 1HAaaria

outputl

i L 1 L L L I L L
-1 -0a -0.5 -0.4 -Cz2 o nz 0.4 =} 0 1
autput wariable "output1™

B) HP YnMKMLWN TErUWAUANK GYHKUMACK r) Xonatnap ¢asocnaarn HP mogenu

14 pacm. HBT HMHT AMHTBUCTHK Y3rapyBUMIAPUHH TAATYKIWINK QYHKUIHSIIAPU Ba

HOAHHUK POCTJIaruy.

73



1.2 + N BO 1.2 BO
£ VAN X 1=
/ LA L / ‘
0.8 A 08 b\\"‘_.
WA \MY.
oo \/ ,_— [V pocTaarn4HuHr oo 7/\(/ HP
' A o | S S A ' B PSSR AP SRR SRNSPR WU SO
0.4 (\ N, 7 0.4 /\ ..... T
. / : — . z
\ \
0.2 Vo x 0.2 \ X
\ ~ Xatonuk \ aToONNK
0 \ P 0 X R
\ % S———"
d
0.2 AN z 0.2
N
-0.4 -0.4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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15 pacm. Mamanu Tunuanry Kouaan 0azaal HOaHUK pOCTIaruyHu Ba kiaccuk 114
pocTaaruwin OOIIKapHIll TUBMMUHU UMUTALIMOH MOJEIUIAIIHNA HAaTHKaJapH.
Takkocmad TaxMUH KWJIMII HaTWXkanapu myHu kypcaraguku, HBT erapiu
KEHI' JUana3oHJIaru rajaéuiapra ce3rupiauru kaM Ba kiaccuk I1-, 111- Ba [TN]] —
pocTiarudin OomKapuIn TA3UMJIIAPUTA HucOaTaH AXIIA cudar
XapaKTEepUCTHKAIapUra 3ra.
Ha3zopar caBoJiap

1. Kapop kaOys Kuiaui GpopMacHHU KypHIll y4yH HUIMaHU aHUKJIa0 OJIMII Kepak?

2. Kapopuu kaOyn KWIUII CHUCTEMacd OOBEKTHU KaHAal Y3UHU TYTHII
aCHEeKTIApPUHU KYpUO YnKagn?

3. bepunran o00bekTHB (QyHKIUsUIap (KpuTepwiiiap) OwiaH Mabiym Oup
IUTAHJAIITHPHIL JaBpujia KyN KPUTEPUIIM ONTHUMall OOLIKAapHILI Macaiacu
HeuTa 00CKWYa eqmiiaaun?

4. O0OBeKTHH aHaIW3 KWINILIIA HUMa XucoOra oimHaau?

5. Huma yuyH kapop kaOyn Kuiumniiga oObEKTHH XOJIaTH Ba TaOWMATHU KylIMma
xoJlatuaan doiaananunagn?

6. bu-curum HMMa Ba HUMa Y4yH Kapop KWIMIIAa YHAAH poiaananunagu?

7. Vxruconuii Moaemiapaa HoaHuk aAudpepeHTcuan TeHriamanap GpoigaiaHui

3apypaTUHU TYITYHTUPUO OepuHT?
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AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-amanmii MamryJi0oT: TeXHOOTHK KapaéHJIapHU ABTOMATIAIITHP UL

(haHMHUHT TAPpUXM Ba PUBOKJIAHUII TeHACHIIUSIIAPH.

Nmpan makcan: TexHOJIOTHK Xapa€HIapHU OOLIKApHUIIIA aBTOMATUK POCTIAIIHA

yprauuii, pocTJIaliHu Taniaml. TU3UMHHA CTaOUJUIUTUHU XUCOOIAIIHUA YPraHull.
Xap KaHjai TH3UMIIapHA Y €K Oy IPUHIUILIAPTa Kypa TypIu XUl cuHpaapra

aXpaTvIl MyMKuH.E 6Ynmaca 6yTyH 6up TU3MMHM Typiu KypcaTKuuiapra Kypa y

€xku Oy CUH(Ta KUPUTUILIMUMUA3 MYMKUH

1. M1 pe:xxumura kypa:

- Y3JIIYKCU3 pPeXUMIN (aHAJIOTIIN);

- Y3IYKJIU PEKUM/JIa MIUIOBYM (IUCKPET).

2. Bearuianran TabCUp Typura Kypa:

- cTabuuiail TU3UMU;

- TacTypuii OOIIKapyBIU TU3UM;

- Ky3aTyBYH TU3UMIIAP.

3. PocTiiaHaéTran mapaMeTpJiap COHUra Kypa:

-Oup Ynuamuu (OUTTA co3/IaHaETrad KaTTalluK, mapamMeTpra ara);

-Kyn ymyamuin (OMp HeuTa co3MaHaéTral KaTTajaukiap, mapaMerpiaapu 6op).

Kyn ymuammu AbTnapaa xap Oup pocTiiaHa€TraH THU3UM KaTTalWrd 3
pocTiaruumra sra 0ynaau Ba Oy TU3UMIIAPHU UKKU XWJI Typra aKpaTuIll MyMKHUH:
a) OeBocuTa OOIIKApYB TU3UMJApPU — arap pocmiaruuyiap Oup-Oupura OOFIHMK
OyJMaraH xoJijia yYMyMul 00beKTra TabCup 3TaéTran 0yca;

0) OwiBocHUTa OOIIKAPYB THU3UMIIAPU— arap OUp OOBEKTHUHT TYpJU MapameTpiu
pocTiaruydjiapu y3apo Tallky ajoKajiap Owiad OofnaHran Oyiica;

4. Co3/1aHAETraH KOHTYPJIAPDHUHI COHMIa Kypa:

- OUp KOHTYPJIH;

- Ky KOHTypJu (OMp HeuTa KOHTypra ara, 1y >KymjajaH Oup KaTTaJuKHHU CO3JIalll

YUyH XaM);
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5. ®oiinaaHWIAETraH JHeprusi MaHOacura Kypa:
- SJIEKTPUK;

- IHEBMATHK;

- TUJIPABIIUK;

- KOMOMHHUpJIAIITaH (apajar).

6. Co3/TalIHMHT acoCHid TAMOMMJLJIApUTa Kypa!

- YeTJIaHuIl Oyinya co3manl.

- Ky3FaTuIl Oyirda co3aril.

- KOMOMHATCHUSITAHTaH TaMOMIII.

- ananTaTtcus (MOCIANTyBYaHINK) TAMOUUIIH.

APCrnapHuHr 0omKapuin Ba3ugacHHUHT MAKCAUTa Kypa TypJaapu

3aMOHaBUIl MKTHUCOJHUHI acOCHl Macajacu OOILIKapuIll CUCTEeMacUuHU
TakoMwuiamtupuiigad uoopar. bynra ABCHu xykanuk ¢paoJUITUHUHT Oapua
coxajapura OMpUHIIN HaBOAT/a, TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHU, ac600-yCKyHalapHU
Joitmxanam OOILIKApUINTa KOpU €TUII OujiaH epuiuuin MyMKuH. [IIyHUHT yayH
XUJIMa-X1J1 aBTOMATJIAIITHPWITaH CUCTEMATIApHH YIAPHUHT Y3UTa XOC OeNruiapHu
éputnO OepaauraH Ba ylapJaH €Hr Kyjiail (QoilaJaHuIIHUHT aHUK WYJUIapuHU
KypcaTtn® OepanauraH TaCHU(DUHHM amalira OIIUPHUII MyXUM axaMmHsIT KacO eTaju.
bomkapum o0wektu xycycusitu Oyiinua O6apua ABCnap TXKABC (TexHosoruk
xapaéunap ABC) Ba TBAC (tamkwinii  OOmIKapuIll —aBTOMATIAIITHPHUITaH
cuctemaiapu)ra OynuHamu. Ynap Oomkapuil oOBEKTH XYCYCHSITU Ba aXOOpOTHHU
y3aTuil Imakiad OunaH  Qapk Kuiagu. bupuHuyncuga OOIMIKApUIT OO0BEKTH
MallldHaIap, acOoOmap, KypwiMalapjiaH wuoOopar Oyiaca, HWKKH HIIUCUAH
onamnapaan uoopar. TXKABC nma y3atum makiau TypJid CUTHAJIApiaH uoopat
oymu6 , TBACna-xyxokariapaan uoopar.

TXABC BaTBbACopacunaru dapk Vyumpunaaun. AxOOpOT CHUTHAILIAp
KYPUHUIIMIA Ba MAalllMHA TallyBUMJApAard XyXKaTJIAapHUHT Maxcyc TypHu
KYPUHUIIIUIA Yy3aTUJIaad, CUCTEMAJapHUHT Y3M eca sirOHa WHTerpajid OOIIKapHIIl
cucremanapuan(MBC) Tamkun etaau.

Ucranran ABC HUHT uiM OOLIKAPUITYBIIM OpPTaHiap XOJaTH XaKuaa KaTTa
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XaKMard axo00poT WU HUIII, CaKJIalll, TApTHOTa COJIMII Ba KaiTa HIlIaIlIaH HOoparT.
[IyauHar ydyH myHAaW TypJaard kapa€HIapHA aBTOMATIAMITHPHUIN  YIIYH
MYJDKaJUTAaHTaH aBTOMATJIAIITUPUIITaH CUCTeManapHu spatuinl uctairaH AbCHu
UNUIad YUKUIMHAHT OWPWHYM Tajard Macajacuiaup. ABTOMATIAMITUPHITAH
ax00poT(AAC) cucremanapu OONIKApUII OpraHjapy HIIM KapaCHUaa TManIo0
OYnaauran kaTTa MEXHaT Tajlad KWJIaJUraH MacalajlapHu € IIUIIra UMKOH Oepaj.
Macanan, uHGOPMaHOH-MabIyMOTHOMAa XH3MATHHU AaBTOMATJAIITHPHINTA WY
kyaau; AAC cucremacu €piamuja € IIWIaJUral MacajajapHu siHa Ky4auTUpHUIl
Y4yH 0a3a OounaH TabMUHJIANIN. AAC épnamuaa ABCHuHr
aBTOMATJIAMITAPUIAETTAH OOIITKAPHUII OPTAaHJIAPUHUHT FOSIT/Ia KaTTa MEXHAT Tajad
KWIaguraH Ba oMMaBuUil Macananap euwnaau. bynnan tamkapu, AACABCHuUHT
axOOPOTHU KUPHUTHII Ba YUKAPHIIA OJAMHUHT TEXHUK BOCUTAIAP OUJIaH MyJIOKaTH
Macajaiapyu KOMIUIEKCHUHT OOIUIaHFUY MabiIyMOTJIapyu OWJIaH TabMUHJIAIl KaOu
acoCHMl WMYKM MacajJaJapUHUHT OaxkapuiuiiuHA TabMuHiaign AAC iurui,
CakJIaIll, SHTUJIAl, U3JIaHUII, KaiiTa uinan GyHKUsIapuIaH TalIKapy TypJId y3ura
X0C MaBJIYMOTIIApHU cypalil OVinda Teruiiia MabIyMOTIapHH Oepulll PyHKUSICUHU

xaM Oaxxapaiu.
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AACra TexHUK BocUTanap OujlaH Oupra, cucteMaja XxucoOra OJMHAIUTaH
TYypJU MabJIyMOTJIApHU ¥3 WUHUTa OJIaIuraH xabapiiap MacCUBJIApH, TypJd XU3Mar
MaccuBiapu  (JyFatiap, OKaaBajulap) Ba  NPOrpaMMaHUHT  UILIAIAHU
TabMHUHJIAUAUTaH MaxCyc MporpamMaiiap Kupasu.

Opnamuuar AAC OwiaH MyJOKOTH pacMUMIAINITHPWITaAH TaOWUN THa
udomanaHran KUpUII Ba YUKUII XaOapiapuaaH ¢olganaHuIIga amalra
ommpmwiaad. OnepaTOpHUHT CHCTeMa TEXHUK BOCHUTAJapu OWJIaH €Hr KyJai
MYJIOKOTUHU TAIIKWJI STUII MYXUMIUD; OMepaTop Tajlad KYHHUII Ba »KaBOOHH
MCTEbMOJTUUTA TYUTYHAPJIM THII/IA OJTUII UMKOHHTA 3ra.

Ax6opot mznam cucremacu(AVC) tanad KUIMHTAHIAPHU KUPHUIT axO0poT
TUJIMJIaH MallliHa TWIKra (Tap)KUMaHU Ba aXOOpPOTHHM) KaiTa MIIIAII XapaKTepura
HUCOaTaH KypcaTMaHU OakKapHIIHU aMajira OIIUpaJuraH TPaHCISTOp/IaH uoopar.
OXMra Tymirad Tanad pyc TUIHAaH MallliHA-ax00pOT TUITUTA TapKUMa KHJIMHAH,
MabJIyMOTJIAp KUAUPUIAAH, yIIap YKUIaau Ba aXOOPOTHH aKCIAHTUPHUII CUCTEMAacH
épaamMua 4oI 3T €KU OOIIKa KypuiMaiapra y3aTHiaau.

Macnaxar 6epyBuM cUCTEMA UIILIA0 YUKAPUII KAPAEHUHUHT OOPHUILIN XaKUaa

axbopoT Oepuimn OujiaH Oupra Kapopiap KaOyn Kwiuiiaa doiganaHuIaIural
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MabJIyM Takini( Ba TaBCUsIapHU Tal€praiinu. AXOOpoT GOIIKAapHUIl cCUCTEMacHa
OOITKapyBUM KapopjapHH KalTa WIJIAIl Ba KalTa 4YuKapuO OepuIl MalrmHaiap
épramusia Gaxkapuiaaan, aMMO Y3WI-KECHJI KapopJiap KaOya KUJIUIIHU XOJUMJIIAp
Oaxapaau.

OyukiuoHan Baudacu O6yinya JlaBmaT cTaTHUCTMKa aBTOMATIAIITUPUITaH
cucremacu (JICAC), Oaxomamr ABC, momus XucoOOTH aBTOMATJIAIITHPHIITaH
cucrema (MXAC), pexanam XuUcOOOTH aBTOMATJIAIITUPWITaH CHUCTEMA
(PXAC),mexnaTABC Ba Oolkamap axpaaud Typaiu.

JNCAC-xanK XyKaquruHu OoIIKapuil Y4yH 3apyp Oyiaran axOopoTHH
CTaTUCTUK (aonuar Oyiinya aBTOMATHK WUFUIN Ba KaWTa HWIUIAIIHUHT OJlaM-
MallliHa  CUCTEMAacH, Yy  HUKTUCOAUN-MATeMaTHUK YCYJUIApHU  KYJUIAIHU
TabMHUHJIAN .

Xucoomam TexHukack (XT) Ba TamIKWIMA TEXHUKA BOCHTAJIApHUJIaH,
NIYHUHTIEK ~ ajJO0Ka  BOCHUTAJIapuWJaH  JaBlaT  CTaTUCTHK  OpraHjapuja
dbolnananunagy.

ABCMTT wmamnakatr Oyiinya Marepuan pecypciapHH OJJIWHIAH aWTHII,
pexarnari, Xxucoora OJvIll, aHaJIu3 KUJIUII, Ha30paT KUJIUIII Ba ONePATUB OOIIKAPHIII
yuyH Mymkamnanrad. MXAC-/laBnatr OromKeTUHH Ty3WIN Ba Oaxkapuin Oyiinua
Oapua MOJUSBHIA XHCOOJApHM amaira OIIMpHINra MyJpkaianran. dyHkuoHan
KUCM-ZaBiaT (Qoiiia Ba XapaxaTJIapuHU peXaTalITUPUIL: XalK XYKaJWuru
TapMOKJIapUHUHT (oiifa Ba Xapaxkatiapu OalaHCUHU TY3HIII; OFO/KETra TeTUILIN
MacaanapaaH uoopar.

baxonamABC-mamiiakaTaa 6axo TallKWII €TULL )KapaéHu cuPaTUHU KYTapuIll
Ba 0axo xamaa TabpuduapHu Hazopar Kuhuil. Mexaat ABC-xank xykamiru
TapMOKJIapu/Jia YIApHUHT XyHapura Kapabd, MexHaTpecypciapuaan (honanaHuiHu
CaMapaJOpJINTUHA OLIMPHUII Y4YyH MyJDKa/ulanrad. by cucreMaHMHI acocuii
Bazudacu:

1) axoJIMHU HIII OMJIaH TABMUHJIAIIHNA OOIITKAPHIIL;

2) WITYK KyYWHU TaKCHMJIAI Ba YHAH (OWIaaHUIIHN Ha30PpaT KUJIHIIL;

3) uIIYM Ky4rHH TaKCUMJIAII Ba YHJAH (oM IaJaHUIIHN IPOrHO3 KHIIHUIII,
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4) MexHAT peCcyCIIapiHU OOIIKAPHIIL.

2-amaniuii MmamryaoT: Mypakkad TeXHOJIOTHK 'KapaéHIapHu OYyIryHTH

3aMOHABHMU MaTeMaTUK Mdoaaam yCy/JIapHu..

Nmpan makcaa:Mypakkad TEXHOJOTHK KapaHIapHU OYTYHTH 3aMOHABHIMA

MaTeMaTHK Udoaanai ycyapy 0ylinya KyHUKMaJIapUHU [AKUIaH TUPHUILL.

TeXHONOTMK  MPOLECCHM  TETHLIUIM  [apaMeTpiIapUHU  aBTOMATHK
pocTiioBuM mpubopnap Epaamuaa Tanad KWIMHTaH XoJlaTaa yiuiad TypHIl
aBTOMAaTUK-POCTJIALI ICUMIIaIN.

Houmuii €ku MabllyM OHp KOHYHHUATHA Y3rapyBUd (DHU3UK MapaMerp
POCTJIAaHYBYM KaTTaJIMK EKH- TapaMeTp J1e0 IOpUTHIIA]IN.

*Kapa€HHU OOILIKapHIlJa YEKUHUIUIAPHU POCTIall Y4yH JOUMHUN TabCUP
KypcaTuiuO Typuiaau, OyHIail TabCcup OOIIKApyBUM E€KH POCTIIOBYM TabCHP-
JeUnnaau.

PoctnanyBun mnapameTpHu OepuiraH KUMMaTWIaH YeTJIAlITUPYBYM Ba
MyBO3aHAT XOJIATUHU Oy3yBUM TabCUP, YETIAHTUPYBUU — TYHIUPYBUU TabCUP
nevunanu. by xonataa ACP na yTkuH4YM OeKapop xoJar ro3ara kenaan. TexXHOIOTHK

MPOLIECCH XapaKTEPJIOBYM Y3rapyBUMiIap yuTa rpynnara OyJInHau.

1.PocTioBun mapameTpiap-npolecCH YTUIIMHU XapaKTepiaau Ba YHU

MabJIyM OUp MUKAOpA yILIa0d TypuI Tanad dTuiaany, (Temieparypa, caTx, Ba X.K.).

2. bomkapunyBun mapameTpiap-Oy mapaMerpiap MPOIECCHU YTHIIU
JAaBOMUJA PEeXaTATUPUITaH KOHYHMATAA y3raptupu® Oopunaau, (Oyr capdwu,

CyBHH capbu, SJIEKTPO SHEPIHs Ba X.K.).

3.YUeTnamtupyBuu Tabcup- Oy mapamerpiap y3rapraiaa TEXHOJIOTUK
MPOIIECCHU HOpMaJl YyTUIMO y3wiaau. by aHukiaHTaH mapameTrpiiapHu Oup-Oupu
OwJiaH CTATUK OOFJAHUIIIMHY aHUKJIAII Tanad dTuaaau. ABTOMAaTUK OONITKAPUITYBYH
nporiecciaap HoMuHal (acocuil)mapaMeTpiiapJal TalllKapH, YJIIapHUHT
napameTpJiapu CTaTHK Ba JUHAMUK XyCYCUATIApH OUsIaH aHWUKJIaHA]IH.

BboukapuiayBur (YMKUIIAATK) TapaMEeTPIIAPHUHT OOIIKAPYBUM (KUPHUIIIATH)
Tabcupura (TypryHJamira) 6apkapop pexxumaa OOFIMKINIY, 0ObEKTHUHT-CTaTUK
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XapaKTPUCTUKACHU JEUUIIA]IH.

Macaman: Y =¢ (X)

V-0omKapuayB4H (YMKHUII) TTapaMeTp

X-60mKapyBuH (KHPUII) TapameTp

bomkapunaétran OOBEKTHUHT OOIIKAPYBYM MMApaMETPUHU YTKUHYM PEKUMIA
BaKTra OOFJIMK paBUIIAa Y3rapuillid, YHU JTUHAMUK XapaKTePUCTUKACH JIeHUTIaN.

Xap Oup TEeXHOJOTHWK >kapa¢H (TEXHOJIOTHK JXapaH mapaMmerpiiapu 1eco
aTallyBuUM) Yy3rapyBuaH (u3uKaBuii Ba KMMEBMH Kartanumkiap (Oocum, capd,
TEeMIIepaTypa, HAMIIMK, KOHUEHTPALMS Ba XOKa30) OWIaH XapakTepjaHadu.
TexHoIoruk anmnaparypa )kapa€HHUHT TYFPH YTUIIMHA TABMUHJIAIIN Y9YH MyausiH
*KapaCHHU XapaKTepJIOBUU MapaMeTpiiapHu OepuiiraH KuiMat/a CakJIally JIO3UM.

Kulimatrau crabuwiam €xku OUp TEKHUCOa Y3rapuIllMHU TabMHHJIAIIL 3apyp
Oynran mapameTpra pocmiaaHyeuu kKammanux 1e0 atamanu. PocrianyBun
KaTTaJMKHUHT KHAMATUHU cTaOUIIIall MabJiyM KOHYH OViinya Y3rapuiimHg aManra
OLIMpUII YYyH MYJDKaUlaHraH ac0o0 asemomam pocmaaeuy  JEAANAON.
PoctTiianyBuM KarTaIMKHUHI allHW NAWTAA YIYaHTaH KUHMMATH pPOCMIAH)EYU
KammanukHuwe — auuu  Kutivamy  Jednwiagd. PocTiaHyBUM — KaTTaJIMKHUHT
TEXHOJIOTUK PerjlaMeHT Oyilnda ailHM BaKT Ja JIOMMHUN CaKJIAHWUIIW MapT OyiraH
KMIMaTH POCTIAHYBYM KaTTATMKHUHT OCpHIraH KUiMaTu jaevriaan. TeXHOIOTHK
pEryiaMeHT POCTJIaHYBYM KAaTTAIMKHUHT XO3UPrU Ba OepuiraH KHAMaTIIapuHU BaKT
HUHT Xap OWp OHMIA TEHT OYIWIIHM Tanad Kuiaagu. AMMO HWYKHA €KU TallKH
IAPOUTIIAPHUHT Y3rapuilid cabaliu pOCTIaHyBUM KATTAIMKHUHT allHU KUWMAaTH
Oepunrad KuilmMatuaan verra uukumu MyMkuH. Iy mnaditna xocun Oynran
KuiiMatiap GapKuHU Xamo éKu HOMOCIUK - TeHUIaIu.

Xaro €K HOMOCIMK HOJIFa TEHr OYJIraH TEXHOJIOTMK >KapaéH
mypeyHiawiearn pedcum nevunanv. TypFyHIamrad pexuMaa MOIOUM Ba
DHEPreTUK OajaHcIap KaThbUM CaKIaHAIH.

AManga KynmuH4Ya XOM alI€HMHr capduBaTapkuOM, anmapartiapiarud
TeMIeparypa, OOCHMMBa XOKAa30JIADHUHT Y3rapuily Ky3aTuiaaad. TeXHOJIOTHK

*KapaCHHUHT  Makcajara MYBOMOHUKPaBUUIAAOKHMOYTUIIMIA TECKapu  TabCUP
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KypcaTyBuUM XaMJla TU3UMJIApAard MOJJWA Ba SHEPreTHUK OamaHCWHH Oy3yBYH
y3rapyBunnap Fanaéunanunuiap ned atanaau. Fanaéunanunuiap tTabcupuaa Xato
naigo OynmaguraH TEXHOJOTHUK >Kapa€H peXuUMHU TypFyHJIallIMaraH pexkuM
nevimnanu. Xap Oup OOIIKApWINT TH3UMHUIA KUPHUII Ba YHKHUII TapaMeTpiiapu
(Y3rapyBumiapu) Oynaau. Kupuin mapameTpiiapura XoMm améHHHT OOIIacTHd
XOJIATUHU XapaKTepJIOBUM V3rapyBUM Xamja BakT YTUIIM OWsiaH y3rapaaurat
YCKYHa NapaMeTpjapu, TEXHOJIOTHMK >XapaCHHUHT OKHUO YTUIIMHU aHUKJIOBYU
y3rapyBumiiap — kupaau. Kupum  y3rapyBumiapd — pOCTJIIaHQJWIaH  Ba
pOCTJIaHMalIuras OYIUII MyMKHH.

YuKHII TapamMeTpiiapura YUKapuiraH MaxcysioT cU(paTHHH (KHMEBHMA
TapkuO, 3UWIMK Ba OONIKandap) XapakTepJiaoBUM KypcaTKUuilap, UIYHUHTCK,
xucoOnam v OWJIaH aHUKJIAHAJUTaH TEXHUKA-UKTUCOAMNA (yCKyHAJTapHHUHT
UNUIa0 YUKAPUIIT YHYMJIOPJIUTH, MAaxCyJOTHUHT TaH HapXu) KypcaTKudiiap
KUPAJIH.

TU3UMHUHT WIUIANI BakKTU/Ia POCTIAHYBYM KATTAJIMKHUHT XO3UPTHU
KuiiMaTu OepuiraH KUiMaTura MOC KEJWIIUA y4yH TH3UMIra TabCUPKYpPCATHUII
Kepak (OoMIKapuiIaguraH Y3rapyBuM OpKajiu). Bolkapwiaguran ysrapyBuu
THU3UM OOIIKAPYyB TabCHUPUHHUHT (XOM aIl€éHUHT capdu, TapkuOU BabOIIKaIap)
COHJIM XapaKTEPUCTUKACUIUP.

[ynaait Kuanb, CAHOATHUHT €HI MyXUM TanabjapuaaH Oupu- TEXHOJIOTHUK
JKapaCHHUHT TYypFYHJAIITaH pPEKUMUHU cakiamjgad wubopar. Monauii Ba
HHEPreTUK OaslaHcra pyuos KUJIaguraH MallliHa €KY alnapaT pocmianysuu 00bekm
JennIaau.

TexHonmoruk skapaHiapHU aBTOMATUK bomkapummHUHT — Baszudacu
pocTiarud &€paaMujia pPOCTIaHYBUM OOBEKTAArn Kepak OViIraH TEXHOJOTHK
IIAPOMTHU aBTOMATHK PAaBHINJA CaKJaIll, arap Oy IIapouT Oy3uica, YHH KaiTa
TUKJIAMIJAaH UOOpaTAup. ABTOMATHK pOCTJIAll BakT (POCTIaHYBYM OOBEKTTa
POCTIArMYHUHT TabCUPH Ty(aiian) poCTIaHyBUN KATTAJTUKHUHT ailHM KUHMaTH
Oepuirad KuiiMaTra TeHT €KU [TyHTa SKUH OyIaau.

ABTOMAaTUK THU3UMIIAp Oup-Oupiapu OuilaH MabiIyM KeTMa-KeTJIuK/a
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Oornmanran OynauO, xap Oupm Ternuuim Basudanu OaxapyBuu —anoxuiaa
eMeHTIIapAaH uoopar. MycTtakun (yHKIIUSHA aBTOMATHK TU3UM TapKUOWHWHT
OUpOp KUCMU asmomamuxa djlemMenmu JAevuinaad. ABTOMATHKA 3JIEMEHTIAPUHU
ylapHUHT (QyHKIHOHAN Basudacura kKypa TacHUGIAIl Makcaara MYBO(DUK.
ABTOMAaTHK THU3UM DJEMEHTIAPUHUHI TapkuOura KUPYBUM (YHKIHOHAT
OolaHUIIHA MMOJATOBYM cXeMa ¢yHKyuoHan cxema 1e0 atamangu. byHnax
TaIIKapy, Iy aBTOMAaTUK TU3UMHHU TypJIY JUHAMHUK XYCyCHSITIIapuTa 3ra OyiraH Ba
Ooup-Oupnapu OunaH O0FIaHTaH cojla OyFUHIIAP MIAKIIKJIa TaCBUPJIAIl XaM MYMKHH.
by xonmga aBTOMaTWK TH3UMHHUHT cxema Oy®WHIApHWHT OyFJIAHWUIIUHU aKC
ATTUPAN Ba TU3UMHUHT TY3UJIUII CXEMACH JICHUTIaIH.

PoctnanyBun OOBEKT Ba aBTOMATUK POCTJIarud OUPIUTH aBTOMATHK
poctiami Tu3uMHU (APT) Tamkun kuiauO, pocTianml KOHTYpU HOMIIM Oepk
3aHXKUPHU XOCUJ Kwiiaau. by 3amwxkup APTHUHT Ty3wiInIl cxemacura emac, 0aiku
(GyHKIIMOHAJ CXeMAacHura TEerIILIIH.

§’3rap1/maéTraH ¢ku OomKapuiaagTraH KaTTaJUKHU Tanad KuiMHAETraH
KOHYHUST acocujia 6omkapuiiay TabMuniam ABT HuHT yu xun Typiuya 6yaran
TY3WIMIIM AacOoCHAA: - OYMK HUKJ Oyiu4ya, €énuK UOMKI Oyiu4ya Ba
MYsKaccamJIalraH UK OYiinya amaira OmMpuIaIm.

4. Ouuk 1UKI Oyinya OOUMIKAPUIUIITHUHT TapTHOU OeNTUiiaHTaH KOHYHHST
acocHsia cosjlall OOLIKAPWIN TabCUPJIAPUHU OEBOCUTA Y3rapTUpHUIN Hynu Ouiad
amaJira OolMpHUIIIaH noopar.

5. Emuk 1mxn  6Yiimua  GomkapunraHga. Teckapn  GOFIAaHMIIIAH
dbolnananuaral xoJija, OOIMIKApyBUM TabCUp OWjaH y3rapaéTraH KaTTAIMKHUHT
XaKUKUH ~ KAWMAaTUHH ~ CONMINTUPWINO, O€NruiaHraH KOHYHHUSIT — acocHjia
OaxapuIiaiy.

6. MyxaccamiaHran TIHMKIJAa 3cCa OYMK Ba €MUK IUKI OOIIKAPHII
KOHYHUSITJIapU ¥3apo MOCTAIITraH X0JaTAa aMmalira O PUIIa IH.

Xyaau 1y y4 Xujl KOHYHUSTIArd OomKapuii GaoIMITHHN aHUK MHUCOJUIapaa
Kypub yukaituk (5-pacm). Xap ydasna TU3UM XaM OEpHIIraH CUTHAJTHU MabJiyM OUp

Maco(damaH y3atuiira MyJKauianragaup. (a, 0, B,). (a) pacMaa KypcaTUiIraH OUuK
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UK TU3UMHUJIal TOTEHCHOMETP CHIDKUraHa, (KaHIauaup KaTTaIMKKa) SJIEKTPOH
Ky4alTUpPTUY 2- HUHT YMKHUIIAAA Y KywlaHum maino 6ynmaau. Kywaltupunran
KYWIaHUII Y TeHEPaTOPHUHI KY3FaTHIL YyJIFaMUAa Ky3FaTUILI TOKUA W HU XOCHUII
Kunaan. ['eneparo 4 sneKTopABUraTeN 5 OpKajal Xapakarra KeITUPHINO, TOKHHHT
KUUMaTUHU W~ raya omwupanud. ['eHepatop KyuilaHumud Y 6 COJICHOMJHUHT

yynramura Keiau0, yHU SIKOPUHM Terara KyTapajiu.
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a) OYMK IUKJIAArd TU3UM; 0) €MUK IUKIATH TU3UM; B) My>KacCaMJIaHTaH IUKJIIard
TU3UM.

Bynaait aKopHU KYTapUIUIIN TOKU 3JIEKTPOMArHUT MalJiOH Ky4Hd TMpYy>KWHA
Ky4ura TeHr OyiryHra Kajgap naBom staau. lllynaa nmoteHcuomeTp 7 HUHT 4yTKacu
XaM KaTTallMKKa CWDKMO, 8 nuHelka €paaMuaa YIYaHUIIW €KW YUKHIIJIAard
KyWIaHUII Yy HUA KUHAMATUHU KYpcaTyBuUM TIpaduK OpKadd YHUKUIIIATH
noteHcuoMerpAaH OMHATH =P (Y qux).

JluHaMUK XaToJIapHU KaMaWTHUPHUII MakKcaJuaa My)KaccamjlallraH IUKIAa
unuioBun ABT nmapnan  Qoiimananwianu (B-pacMm). bynga penykrop 9-
taxoreHepatop 10 THU3UMHUHT OYMK I[IUKJIUHM TallKWI 9STajaud, KOJIraH
AJIEMEHTIIapHU 3ca €nuK MuKIHU Oepamu. Taxorenepatop 10 xKooppekcusiioBYU
3aHKUp OWslaH Ouprajvkia YUKUIIJIArd CUTHAN Jay HU (aza KuxaTgaH Ked
KOJMIIMHA — KOMIIEHCATCHsUIaWIu. byHAAQ Mgp Ba Jyu CUTHAUIAP aMIUIMTY[A
KUXATUIAH JESPIId TEHT OYIraHaukiIapu cabadiu 1 XaTouk Hucbaran kamaup (0-
pacMm).

Xynoca KWMO NTyHH aWTUIIAMU3 KEPAKKH, aBTOMATHK OOIIKAPUIIl TU3UMHU
ne0 myHaail JuHaMHUK TU3MMIra alTUIauKY, yiaapaa dHEpTrus MaHOalnapu yCTUJIaH
Oomkapuin O0MKAPYBUYM TabCUP CUTHAIM Xamja OomkapuiaéTrad KaTTAIMKHUHT

XaKUKUM KAAMAaTIIapy COOMINTHPHING 1Ty €pJlaMuia amaira OIIupuiIaIn.

3- amayuii MamFyJaoT: 3aMOHABHI ABTOMATHK OOLIKAPUIIHUHI Ha3apuii Ba
AJITOPUTMHK ACOCJAPH Ba aMaJIra OIIUMPHII yCYJUIApH

Nmpan makcaa: poctiam cudaTUHU SXIMATIAN ya9yH Oup xoHTypiaun APC

Japy Ba TEXHOJIOTHK MPOTCECCHU TETHIILIN MTapaMeTplIapiHA aBTOMATHK POCTIIOBYH

npubopiap €paaMua aBTOMATUK POCTIAIIHU YpraHuil. KoppekuusioBun uMITyJic
koHTYypsau APC ypranuu.

Crangapt pocTiaml KOHYHJIApUHU KYJUIAHWITAH OJAUN Oup KOHTYpIU

cucTeManapia poctiaiml CUGaTUHUHT KOHHUKApIW OYIuiy OOBEKTHUHT YTHII

XapakTepUCTUKaIapu MakOysa Oyiran xoJulapJlardHa SIXIIM HaTuxanap Oepaju.

AMMO ky11a0 Unutad YuKapuil kapa¢Hiapu OObEKTIapH yUyH KaTTa KSUHUKHII Ba
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KaTTa BaKT JouMMitnapu Ypunnuaup. bynnait xomnapaa 6up xkoutypau APC HuHT
pPOCTJIarM4M €HI ONTHMAJl CO3JaHraH OyJjca XaMm Oy chcTeMaliap KaTTa JHUHAMUK
XaTOJIUK, POCTJIAIIHUHT MacT 4YaCTOTAaCH Ba Y30K YTHUII XapaKTEPHCTUKAJIAPUTa €ra
oynaau. Poctiam cudatunm sxmmnam yuyyH oup koutypiau APC napunan ranaéx
¢k EpaaMud YMKHUII KOOpAMHATalapu OViimda Kymumua (KOPpEeKCHSIOBYM)
UMITYJIC KYJUIOBUM MYpakKKaOpOK cUCTeMajapra YTHII JIo3uM Oynamu. bywnai
CUCTEMAJIAP OAJMM CTaHAAPT POCTIArMWIapJaH TallKapu €pAaaMyd pPOCTIOBYU
KypUJIMa—IWHAMHUK KOMIIEHCATOpPJIAp €EKM KyIIMMYa PpPOCTIArdWIAPHU Y3UYHIa
OJIAJIH.

KoppekuusnoBun umiysc xapakrepura Kypa Kyiuaara Ky kKoutypiau APC
MaBXyJ: IUHAMHK KOMIIEHCAaTOp OpKajiu FfanaéH Oyinuya KymMmuya HMITYJIC
KUPUTUJIAJAUTAH KYIIMMYa TabCUP KaHaau Oyiran €nuK pocTiall KOHTYPUHU
y3uuura OJIyBYM Y4YyH aCOCHMM YHMKHII KOOpPJAWMHATACUIAH TalIKApU KYyIIMMYa
OpaJMK UMITYJICHHA KYJUIalJUIaH UKKHA CTaHAAPT POCTIIATMYWIAP aCOCHJa KypHJIraH
ukku catxauenuk APCnu kackag APCrnapn.

KomoOunupaamran APC.

KomOunupnamran APC ce3unapivk fana€HiM TabCUp OCTUAA Ooynrad

OOBEKTIIAPHU aBTOMATJIAIITUPULIA KOYIITTaHUIIAIH.

34-pacmpa OyrjaTuil yCKYHACMHUM AaBTOMATJIAIITUPHUIN CXEMACHHUHT
(GyHKCHOHAN cXeMacH (PparMeHTH KeNTupuwirad. byHnail yckyHa yuyyH €HI Ky4dJu
raslaéHiapaad Oupu OONUIAHTHY CYIOKJIMKHUHT capu xucobnanaau. Poctiamuunar
acocuil Bazu(acu UCUTYBUM Map capPuHM Y3rapTUpHUIL OpKajdu OyriaTHiraH
CYIOKJIMK KOHCKHTpaTCUsICUHU cTabuwiamtupuil. by poctnam 1poctnarud opkanu
amaira ompuiaau. [lap OepuuiuHu poCTIIOBYH POCTIIAII KJIallaHUTa pOCTIaruy
CUTHAJIMJAH TallKapyu JAMHAMUK KOMIIEHCATOp 2 OpKaJu OOIUIAHTUY CYIOKJIUK

capdu Oojitraa KOPPEKCHUSITOBYN UMITYJIC XaM Oepuiiai.
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1'paCM. EyeﬂamuﬂeaH CYIOKIUK KOHCERMPAMCUACUHU POCMIIAUIHURZ KOM6MHUPJZCZWZCZH

cucmemacu:l-pocmﬂaeutt, 2-0UHAMUK KomneHncamop

1-pacMia peKTH(PUKALMOH KaJOHHAJAAa JUCTWUISIHT TapKUOMHU POCTIAITHUHT
koMOuHupnamrad APCra mucous kentupuwirad. JJUCTUIUISTHT TApKUOUHK POCTIIAIT
S pocTiarud OpKaju KOJIOHHara Iypkaml yuyyH Oepunaaurad ierma cap@uHu
V3rapTupuill Wyau OuiaH amanra omupuwiaau. by xapaéH ydyH acocuil rajaéH
dakTopu axpatuinaérran apanammaHuHr capdu. IyHUHT ydyH pocTiaruy 5Sra
Oepunran BaszudaHuHr Oy rajgaéHra Kypa aBTOMAaTHUK KOPPEKCHUACH amalra
OLLIMPHUJIA/INA Ba Ty OPKAJIM pocTiiall cudaTu omupuiaad. KoppekcusiioBuu UMITyIic
poctiarny Bazugacura JMHAMHUK KOMIIEHCATOp 6 OpKalu y3aTUIIaIu.

by kentupunran wmucoimap komOuHupiamradn APC KypUIIHMHT HKKH
yCYJIMHM KypcaTanu.l Ba 2—pacmiiapia KeATHUPUITaH UKKH MUCOJIHUHT CTPYKTYpa
CXeMaJlapu KeATUpuiIrad. KKy pocTiaml CHCTEMACH XaM UKKH POCTJIall KOHTYpU—
énuk(1l-poctinarud opkanu) Ba OYMK (2 KOMIICHCATOp OPKAJIM) KOHTYypIJIapjaaH
TAIIKWI TOINTaH. YJapHUHT (apKu HIyHIaKd, OUp HIIYM XOJAa KOPPEKCHUSIOBUU
UMITYJIC 0OBEKT KUPHUIINTA, MKKUHYM XO0J1/1a €Ca POCTIIArny KUPUIIUTa Oepuiiau.

Enr kyunu ramaén OyinM4a KOPPEKCHSUIOBYM HWMITYJICHUHI KHUPUTUIIUIIN
POCTJIAIIHUHT JUHAMHMK XaTOJIMTMHU CE3WJIapiid KaMaWTHpUIIra ojud KeIWHAIH.
KoppekcusinoBun TabCUPHUHI Y3rapyIlll KOHYHWHHM IIAKWJUIAHTUPYBYHM JUHAMHK
KOMIIEHCATOP TYTPU TaHJIAHTAH Ba XUCOOJIaHraH OYIJIMIIH JIO3UM.

Bynpaiil cucremanapHu XUCOOIAUTHUHT aCOCH1a HHBAPUAHTINK MPUHCUIIN

€raau. YHra kypa 4MKUIl KOOPJMHATACUHUHT OEpWJIraH KMHUMAaTJaH 4YeTJIallUuIIn
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Xap KaHjaal Oepriiagurad €K Fala€Hiid TabCUpiapia JOUMUAM paBULIAA HOJITa TEHT

OYJIUIIN JTO3UM.
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2-pacm./[uccmunaum mapxubunu pocmiauinune komounupiawearn APC
1-6ownaneuy  apanrawimanu ucumeuy, 2-pemupukamcuor KaloOHHA, 3—
Ooepneemamop,4-pneema cuuMu, S-mapkuo pocmaacuyu, 6-ounamux

Komnencamop.
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WMHBapuaHTIMK TPUHLIUNN OKapUIUIINA YUyH UKKHU IIAPOUT OYIUIIHN JO3UM:
Oapua rama€Hiy TabCUPJIAPHUHT HIeall KOMIICHCATCUSICH Ba Ba3u(a CUTHATMHUHT
yaeanl amainra owupuiaumu. Pean  pocmiam  cuctemanapuaa  abCooT
WHBAPUHAHTIMKHUHT aMajra OMIMPWIMIIN MyMKHH emac. Onmataa eHr xaBgiu
rajaéHiiapra HucOaTaH KMCMaH MHBAPUAHTINK OWJIaH YEKJIaHUIIA U,

KoppekcusanoBun wumiysic oOBEKT KHpUIIMra OepuiraH Xojjaa pOoCTIIall
CUCTEMACUHUHI OUpOH OWp FanmaéHra HHcCOATaH WHBAPUAHTIIMTMHU TabMUHJIAII
yu4yH IIyHJAl JWHAMUK KOMIIGHCATOp VYpPHATUII KEPAKKW, YHUHI Yy3aTHII
dyHKcuscH FanmaéH KaHaiyM OYyinYa OJNMHIAaH y3aTUIl (PYHKCHUSICMHUHI POCTJIAII
KaHaJIM OYyin4Ya OJMHIaH y3aTUll (PYHKCHSICUTAa T€CKapH HIIOpa OWjiaH OJIMHTaH
HUCOATUTA TEHT OYJIUIIN JIO3UM.

PrOOCWAp) /W p(p) (1)

KoppekcusnoBun wuMIyJic pocTiarud KUpUIIUTa OepuiaauraH XoJja

pocTiam
CucremacuHUHr OUMpOH Oup FanaéHra HUcOATaH MHBApUAHTIMIMHU TabMHHJIALI
y4yH IIyHJAad JAWHAMHK KOMIIEHCATOp YPHATHUII KEPAaKKHW, YHWHI Yy3aTHII
byHKcusicH pakar 0ObEKTHUHT 3Mac, 0aIKy POCTIArMYHUHI XapaKTEPUCTHKACUTA

XaM OOFJIMK OYaju.

POy ) 2

PocTnamHUHT MHBapUAHT CUCTEMAJIApUHM TY3HILJA yJIApHUHT (PH3UK amMaJjra

ommmpuianmu, spHU(1) Ba(2) mapTiapra xaBod OepyBUYH KOMIICHCATOPHHU KYyJUTaIll
€HT acOCU MyamMMoJIapJiaH Oupyr XUCOOIaHaIH.
Crpykrypacu OepwiraH Ba ¢akaT cosjaml Tajlad eTWIaJWraH OJaTUi CaHoaT
poctnarnwiapuaan (Hapkiau paBuIla AWHAMHK KOMIIEHCATOPHUHT CTPYKTYpacH
TYJIUK paBulla OOBEKTHUHT Fala€H Ba POCTJIANl KaHAUIapu Oyindya JUHAMUK
XapaKTepUCTUKATAPUHT MyHOca0aTH OpKalu aHuKIaHaau. By cTpykTypa xyna
Mypakkabnamub KeTuIly Ba 0y XapakTepucTUKaiap MyHocabaTu HoMakOyI1 Oyiran
xo0Ji1a (PU3UK KUXATIIAH aMajra omupud xam OYIMaciauru MyMKUH.

HNpaean koMneHcaTopJaap Kyiuaaru xojuiapaa Gu3uk >KUXaTaaH aMaJjra
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OLIMPUJIA OJTMHMANUANIIAP:
1) Poctnam kaHanmu OYyiiua KEYMKHII BakTH FajmaéH KaHamu Oyiuda
KEUMKUII BaKTUJIaH KyT OyJica;
2) Arap KOMIIEHCATOPHHHI y3aTHIl (YHKCHUSICHIArd Maxpaxra HucOaTaH
Ky1I OYica.
OpaTTa KOMIIEHCATOPHU OCOH aMalira OIIMPHUII 3BEHOJIapiaH Oupu cudaTuia
TaHJIAHA/IH.
4-amanuid MamFya0T: TeXHOJOTHK KapaéHJIapHu OalKapuIaa

HHTEJUICKTYaAJ cucreMaJjiap.

Nmpan makcaa: HoaHuk MaHTHK acocuia JUHAMHUK OOBEKTIIApHU OOILIKApHIII

TU3NMJIAPpUHU CUHTC3 KWUJIMIII.

HOElHI/IK 6OIHKapI/IIH AJITOpUTMIIAPUHN CHHTC3 KWJIMIIT YMYMIIAIITaH IIponcaypacu

Kyhiugarnda uoganaHuilg MyMKHH:
-TU3WMHHU OJIINTa KyWHWJIaJUTaH MaKcayiap TYIJIAaMHA AaHUKJIAHAIH;
-pOCTIaruYHU KUPHUII Ba YAKUII y3rapyBUWIAPUHUHT TYIIJIAMUA aHUKJIAHAIH;

-TU3UMHU HIUIAIIMJIArd  MYMKAH OViuiraH XoJjamiap KypcaTub YyTuiaaw,
JMHTBUCTUK Y3rapyBuUMiap Ba YJIAPHUHT KMMMAaTJIapyu aHUKJIaHAaIW (JIMHTBUCTHK

y3rapyBumiap TepM-TYIUIAMU );

-TU3UMHU XOJATUHU WCTAJIraH Y3TapuIIMHU aKCIAHTHPYBUM Koujanap Oazacu

IAKJJTAHTUPUJIAJIN;
-(paz3uduKanmsIIan MeTOJIAPUHU TaHJIAIl METOIJIAPUHY TaHJIAI YTKA3UIIaIH;

-XyJoca  YUKapuIl ~ MeXaHu3Mu Ba  jAedazzudukanuysiaan  METoJJIapu

AHUKJIAIITUPUIIAIN.

dx /dt = 1(t, x(t), u(t)) KypuHUIIMAa onauid  nuddepeHnnran  TeHriama

KYpUHUIIKAA OepuiiraH JUHAMUK THU3UM EpAamMuaa OOIIKapuIll MacaialapuHu

€UMIll YUYH YOy MpoleAypaHu KYJUIAIIHUHT Y3Ura XoC XyCYCHUSITIIapUHU KYpuO

91



n = X oo
yuKamus, Gy epia X TH3UMHMHT xonat ekropu; X € X = R", X =X, X,

Xic R Vi=Ll--n; X MYMKHH OYJraH Xoyiamiap Tymiamu; Y — Oomkapuir

U=U,x---U_,, U, cR, VYV, =1

m?

m m'
Bextopy; Y €U = R, U — Gomkapuau

MYMKHUH OyiraH KuiimMatiapuau 6ab3u Oup TYIaMu.

I = f (z,x(z), u(z))dr

telty,t] t byHKIMSIHT

Hcranran BAaKT MOMCHTH Y4YYH

MHUHUMYMHUHHU TabMHWHJIOBYH, TS'/JII/IK TCCKapH aJIOKaJIM HOAHHUK 6OI]IKapI/IHIHI/I 1120

*
KWIMHAIU, Oy epaa P (@x(@)hu@) _ aHUKJIaHTaH MycOaT y3JIyKcu3 (yHKITHS,

ABHU
£, x(),u) >0 Vv (t,x,u)e[t,,t,]1x X xU

HoaHnuk Oomikapuill TU3UMHUHU KETMa-KeT yJjaHraH ¢a33ugukaTopHU, XycCycaH

HOAHUK pocTtiarud Ba aedaszzudukatop cudatuja Kypud YMKamus.

dazzudpukarop Ba gedaszzudukaTop MOC pPaBHUIIAa  XATOJUK  BEKTOPH
KUIMAaTJIapUHU Ba YHU XOCHJIANApUHU (€KUM WHTETPAIMHU) aHUK COXaJaH HOAHHK
coxara Ba akCHHYa OONIKAPWII BEKTOPUHU HOAHUK COXajJaH aHWK coXara YTKa3uIll

Y4YH MYJDKaJUIAHTaH.

byHuHr y4yyH KyWugarda JIMHTBUCTHK Y3rapyBUWJIApDHU  KUPUTAMMU3

e, = (" Xatolik ", T_,, E;) , e, = (" Xatolik hosilasi ", T_,,E,) ’

u = (" Boshgarish ", T, ,U )

e, = (" Xatolik integrali ",T ;,E;) Ba 6y epra
b

1 1 e3

— 1 2 oo k .=_ I_ __
To ={T7%.T %, T ekl 1’k, T, =4 (u), =1k — JIMHI'BUYTHUK

e

y3rapyBuuiap; €208 pa U rernmmmmmx ¢byaknusmapu (Td) ra moc kenanu.

I | I 1L
Tl = (ei), Ty = () T=1k YHHUBEpCAJl TyIulamjiapra MOC pPaBUIIIA

Oepunran Ei = [Eimin + Eima ] Ba U =[U iU e ]_

92



By nuHTrBUCTHK Y3rapyBumiap OOIIKApUII OOBEKTH XOJAaTHHM cUDATIN Kuiud
TaBcu(amra Ba OOMKApUII TACHPUHU KypHIAa yiapaaH (oiiganaHUIra UMKOH

oepanu.

HO&HI/IK pocTiaaruvd JIMHIBUCTUK KOWOAJIap TSJ’HJIaMI/I OuiaH AHUKJIaHaIH,

YHUHI TY3HJIMIIN MaM,ZIaHI/I [7] KilacCugaru MaxCcyC HOaHUK MAaHTHUKKA aCOCJIaHT'aH.

U[ﬂ(ei =Teijp)vazn bilan a)jp]—>u=TuJ, =1k

p=1\ i=1 ’ (1)
.. T i
Oy epna U N “BA” Ba “EKW’MaHTHKHIA onepauusnap, ¢  — JIUHIBUCTHUK TEPM,
ip (p=l,kj) ei" 0 s .kj_
y HOMEPJIM KaTopJa | y3rapyBUYMHU OaxoIanau; KOHBIOKIUSJIAP

.
Ty opkaiu OaxojaHaau; P

KaTOpU MUKIOPH, yJIap/ia YUKULI Y JTUTBUCTUK TEPM
— xommaan P Taptu6 pakamim BasH (QYHKIHMACH, HOAHWK MAHTUK KEITHPHO
YUKapUIlla KOWJaHu HUCOUM Ba3HWHU OepaauraH, [0,1] quamazoHgaru COHJIapHU

ndomanaiiqy; K — UMKMII Y3rapyBUYMCHHM JIMHTBUCTHK 0axolaml ydyH

dbolnananuIagural TepmIIap MUKIOPH.

bunuvnap 6a3acu (1) ma Gapya JMHTBUCTHK Tepmiiap Moc kemamuran T map

OepunraH:

Pooi=1n, j=1k, p=1k,
HoaHI/IK TCPM e ] HH KHPHIIWHK TCTHUHIIAINK

in
dyuxumsicn “e (&) Gyncun, spHI

P |

T P = M F (ei)/ei’ € € [e_i’(;]

|

: (2)

Oy epma “1 (u), =1k , H, ) HOAQHUK dj YUKUITHAHT TeTUNUTHIAK (QYHKITUSCH,

SABHU
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7=

u

yuj(u)/u,UG[g,J]

< —y < |

(3)

by epna -[ — HOAQHUK TYTJIAMHUY3JTYKCU3 TAllyBYUCH YUYH OCITH MaXXMYH.

bumuvnap ©6azacu (7.3.5) maH KupHUII BEKTOPUHH E =(e1,e2,---,en) HOAQHUK

i
TCpMIIap TU ra TCrullllIMJIMK Japaxacu KyﬁI/II[aI“I/I HOAQHUK MaHTI/IKI/Iﬁ TCHIJIaMaJiap
OpKaJI¥ aHUKJIaHAIU:
[P [ i, ] 1k
/’lu (u)_ \Lmjp./\iﬂei (e|) 1 J_ ’
p=1,k; i=1,n (4)
Oy epna vV (/) — MakCUMyMHHU (MHHAMYMHH ) TOTIMII OTNIEPAITUSCH KHPHUII BEKTOPH
E ra MOC K€JIaIUI'aH HOAHUK TS"HJ'IaM Kyﬁn,uamqa AHUKJIaHAaIN:
J .
3 = agg | Jimp (u,, (E). 1, ")) u
T (5)
Oy epna mp_ MMILTMKALMS, Y MUHUMYMHHU TOIUII oriepanusicu cudaruia amanra

ommpmnamy; 299 — HOaHWK TYIIAMHM arpervpiani, y MAaKCHMYMHH TOITHII

orepauusiiapy OpKajiu amaira OmupUIaaq.

Kupum Bekropu E ra mMoc kemaguran 4ukuii Y Hu anuk xuiimaTu OFUPJIMK
MapKa3u METOAM OYiinua HoaHUWK TymiaMm Y Hu nedasz3udukanusian HaTHXKacua

AHUKJIAHAIN:

J'u - uz (u)du

u=-=

g (u)du

IS — |

: (6)

Oy epna j — UHTETpajl CUMBOJIU.
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[ysgait Kunub, HOAHWK POCTIATMYHU YUKHUIIHAA OOIIKAPWII CHTHAJIWHU COHJIU

6aXOJIaHIHI/I OJIMIINMHU3 MYMKHH.

HBT napwHMHT joWMxanaliHu acoCHi MacamanapuiaH Oupu, Oy HOAHUK
pocTiarudau (OuaumIIap) KOUIacuHu 0a3aCHHU CUHTE3 KuiuligaH nobopat. Omaraa
OyHmal KouJalapHM IIAKJUIAHTHPHIN YYyH ODKCIEpPT OaxojammiapiaH, xamja
HEHPOH TapMOKJApWHM CKH TI'E€HETHUK aJTOPUTMJIAPHHM VKHWTHINTA aCOCIIaHTaH
MeToapaan ornananmiagd. AMMo OyHmIal EHIAIIMIN eTapiid Jdapakaaa KaaT
MEXHAaTHHM, BaKTHM Ba XHMCOOJAIl XapakaTjJapuHu Tanad kKuiagu. Ymoly Xoija
AKCTIEPTIIap OMIMMIIApH Ba AAcCTiIa0TH XyUcoOJIall SKCIEPUMEHTH acOCH]1a HOAHUK
pPOCTIIarMYHM  Koujamap ©Oa3acMHM  TeHepanusamra WMKOH OepaauraH

EupamuiMakcaara MyBopuK OVmanu. HoaHMK pocTiaruyHu  KUPUILIKA

JMHTBUCTHUK Y3rapyBUYHIIap BEKTOPH E= (el €207 8 ) 60p ned xucobmaitmuz. Moc

[a;.b;]

o T
KCIaJJurad TaluryB4ujiap AHUKJIAHT'aH Ba TCPM-TyIlJIaMJIiap % HU KyBBaTura

=1,n)

MOC KeNaJUraHKyBBaTra Ba HOAHUK Y3rapyBUUIApHUHT °i (i KHIMaTiaapura

tij,jzl,mi

o T o
sra. TepM-TYIUIaMIIAQDHUHT JIEMEHTIIAPU & HU OpKaJli Oenruianmus.

& (1=11) yypur Xap Oup SIEMEHTH Y3WHUHT KyBBATIU TEPM-TYIIIAMU Ty Gunan

JUHTBUCTUK y3rapyBud Y HHM YMKHUIIHMIATW JIMHTBUCTHK Y3rapyBUYMHU KHAMaTHTa
MOHOTOH Tap3/la TabCUp KWJIATu. Arap TepM TYIUIAaMHU D3JIEMEHTJIapH TapTHO
IIKaJIacK/1a YITYaHUII MyMKHWH Ba TapTHOTa KeATHPUITaH Aed Xucobiacak, y XoJia

e (i=1n)

y3rapyBuu HU KUAMATA omMImM OwiaH Y HUHT KAHMaTH OIIaiu.

. )t t)
IIly6xacu3, } 1 nan Mi raua y3raprasjia HOAHUK JUCKPET XO0JaTiap (€& e

n
K:Hmi

HU YMyMUH MUKIOPH il Ta TeHr Oynaau.

Onatna HoaHMK Mozenapaa N Ba Mi Huur KuiiMatinapu 7+2 KuiMaTIiapHU
KaOyJ1 KWJIUIITMHU XUcoOra oJicak, y X0J/1a HOaHUK XOAucajaapHu TYIUK (a3zocuaa

MO,Z[CJIHaHaéTFaH XO0OAUCaHU MMUTAIUA KWIMII YI9YH K Kyaa XaM KaTTa 5MdcC Ba
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MAHTUKUM YUKUIIHUHT HOAHUK KOWJACHHU TYJHK TYIJIAMHU Kxn+2 yayamii

pyxcatr OepyBun D mMatpuiia kypuHMIIMIa pacMUAIAIITHPHIT MyMKHH. D

MaTpuaHu KS"H_II/IM‘-Ia HKKHTAa YCTYHM HYHKHIO [MapaMCTPUHH JIMHI'BUCTHUK

o,l=1K

KUMatTiapuaad, SbHU YOy KOWJIaHU OFUPIUK KO3 UIIUEHTIAPH

o T
OuiaH TCPM-TYIINIAMHHU U 3JICMCHTJIApHUIaH HIaKJIJIJIaHaH.

[lyHnnait Kuaub, HOAHUK KOWJIaJIap MaXKMYWHH T€HEpalusjail MacajJacuHU CUUIII

D marpuiiaHu OXHMPrd HKKHTA YCTYHH KHHMATIAQpUHH KAAUPHO TOMHINTA

KCIITUPpHUIIAAH.

Expammmey ymymuiinurn yays E TymnamMHu Xap GMp dJeMEHTH YHMKMII

v, e[-1,1], i=1n

y3rapyBuucu U ra OFMPJIMK OWJIaH TabCHp KuJaau 1ed Kaly

KWJIaMU3, ITYHUHIOWIIaH OWpra arap KHUpHUII ® U Hu KuiiMAaTHHN MOHOTOH Tap3aa
olIupca, y X0JiJ1a OFUPIIMK MycOar, akc xosaa Mmanuit 6ynau. Taptub mkanacuna

KUPHILI JIMHTBUCTUK Y3rapyBUWIAPWHU KHWMATIApPWUHU YiI4all MYMKHHIIATH

y y t!eT, ,j=1m, 6
TyFpUCHJAru TaxMHUHIAa acoCaH, TEPM-TYIUIaMHHA i xap owup

KUMMaTura Moc Kejaaurad oneparop ¥ HU KMPUTaMH3, YHHHI paKaMd KHAMaTh

=1,n, j=1m,

N
MOC KEJIaJUraH TepM-TYIIaMaa Kyingarnda ¥ (t7) =],

VY CTyH BEKTpMHUHT KHHMAaTHHU XUCO0J1a0 YMKaMU3

] -
o) ik

S, =3

o max g, (v (1)
: ! (6)
Oy epna i _ & KUPUIITHU TAbCUPU XapaKTepUHU TaBCU(IIOBUN (yHKIIUS (MacajaH,

YU3HKJIH, SKCTIOHECHIIUA, JIOTapU(PMUK, TECKAPU IKCITOHEHITU (I, TAyC STPUIIATH).

Xucobanran S KUIUMATUHU YUKHUII TTapaMETPHU HOAHUK XapaKTEPUCTHKACH 1e0
aMac onatgaruiexk ne6 KkaOyn Kwiamu3. JIeKWH yHAZaH HOAHUK MOJenna
dbornananum yayH daz3udukanysiiai 3apypuit mapt 0ynuo xucobimaHaay, y ymoy

XOoJrga Kyﬁnnamqa XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I:
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max S, —min_S,

1=1,K 1=1,K

K (7)

A =

(7.3.12) Hu KUAMATIAPUHU XUCOOIANMU3.

K snapora sra 6ynranmmums yuyH, (K —1) noanmkmuk 3omacura sra Gymamms. A
KATTAIMIM HOAHUKJIMK 30HACHHUHT OPTHMINM Ounan Gab3u Oup Mycbar coHra
o
A=A +—
KAMaHMII MabJIyM. 2 Oyncun, Oy epma 9 — HOAHMKJIUK 30HACHHHHT
y3yriura (7.3.2 pacm).

A

min 5 SI

7.3.2 pacm. Hoanuk 6ynuaumn knaccnapuny maksuiantupum (K = 4),

HHX XOCHJI KWJIaMHU3.

1 k-1
o =—— A =A-
V xomnna kA =kA, +(k-1)6 g, W& sxanunu Xpucoora oo, kK-tga g
{ k — 1} T
arctg <a<—
2120 gy »bTHOOpPTra 0JIN0 kA 2

sra Oynamus.

Arap ¢ MuHMMan KuUHMaTiapHd KaOyn KWiica, y XOJJa TEeTHILIAIMKHUHT

T
o < —
y4aOypuak, ucTaira OOoIIKa 2 guiMatiapaa —TpanenusCuMOH (PYHKIUSICUHA
T
o = —
OJIaMU3. 2 Oyaranma SpbHM O YEKCH3 KUUYMK OYIraHga Kjiacciaapra aHuk

OymuaumHN onamu3. Kenrtupunran Xysnocalap acocuja HOAHUKIUK SIIPOCHHH

YerapacuHu KyHuJard KypuHuUIaa udoaaaainmus:

min_S,, ecmm i=1,

C. = 1=1,K d :ci+Al’

di—l+§’ eCciu |>1, |:1'_k (8)
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[

min_ S, max SJ
I=1,K I=1,K J

Anapo wWHTEpBaIMHM dYerapacuHu OyHAall xucoOiaraHna, Oy
MHTEpBal y3yHIurd A Gynran K Tenr xecmanapra 6yaMHanu, y KIACCHU SAPOCUHU
aHUKIAKWIM, Ba KJIacciaap Opacujard HOAHMKIMK 30HAIApMHU aHWKIaiauran o

y3ynnukka TeHr (K —1) kecmanapra 6ymunany.

S

k Kjacciapra ~! HA KHﬁMaTHapI/IHI/ITeI‘I/IHIJII/IJII/IFI/IHI/I aHHKHaﬁMHS:

(i,ecm S, € [c;,d;],
k(SI):Ji,ecnI/I S, e[d;,c,,;] maA <0,
ti+l,ecnn S, e[d,,c,;]Juil>0.

9)
di+¢,y
o — a=§ -
6y epna ' =1k, 2
Xap oup S Y4yH @ HU KUMMAaTJIapUHU aHUKJIAUMU3:
(1,ecn S, €[c;,d,],
@) =
LO,5+‘1‘-tga,ecm/I S,eld;,c,,1 (10)
PR di+¢
Oy epaa | 2 1=1lk

t} etzj et”j)
10%2 0 &) yqyH OepuITaH HOAHMK

[ynnait kunubd, xap OMp HOAHWK XOJaT (¢
XOJIATHW YHWKHII TMapaMeTpura OYiaraH Ba Iy Kjaccra TETHILIMIMK Japakach

KJIACCUHU KUWMaTh TeHepauusuiaHaan. HoaHWK XO0JIaTHU HOAHWUK MOJCIUIAIIHU

TYIIYHTUPUIIJIAa OFUPJIUK KOIDPUIMEHTH @ OuinaH TepM-TYIjam Tu spementn

.y N B N T N
paKaMura MOC paBHUINA KYMmmaan, sbHE Koprex (Cr »82 € U’ @) LK
IIAKIaHAM, Oy 5CAHOAHMK MAHTUKMI POCTIATMYHHM KOUJACHHY MIAKJIAHTHPUII

IpOIIeIypachra MOC KeJIaIH.

Hoanuk poctiarnynu kKoupanap 0a3acMHH TeHEepalusUIalllHUu Takin( KUJIHMHTaH

YCYJMHU MIUTAIl KOOWIMSATUHU Ba caMapaJopJIMTMHU TEKIIUPUII YYyH KyWuaaru
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y3atuml GyHkiuscu ounan udonananrad guHamMuk oosektrn HBT Hu cunTe3 Ky

-0,6p

Woy (p) =
Macajaacy e4uIraH 15p+1(7.3.3 pacwm).

Ymby Oomkapuil TU3UMHUAA HOAHUK POCTIArud Y4YyH KHUPHII JIMHTBUCTHUK

Vy3rapyBumiap cudaruaa XaToJWK Ba YHHHI WHTErpall TAIIKWJI KWIyBUMWIIApU

e, = (" Xatolik ", T_,,[-1;1])

Ba
e, = (" Xatolik integrali ", T_,,[-1,8;1,8]) ’ — HTBHCTHK
y3rapyBuUMcCH cudaruaa 3ca MOC KeJlaauraH TEpM-TYILIIAMJIAP
e, = (" Boshgarish ", T, ,[-1;1]) -
T,={NB",'NM' ,'NS' ,'ZE','PS','"PM' ,'PB'}
T, ={'NB",'NM' ,'NS' ,'ZE' ,'PS','PM' ,'F’B'}Ba
T,={NB','NM','NS','ZE','PS','PM','PB'}
oy epna 'NB' — “man¢mii karra”, 'NM' — “Ypraya arpopunaru manpuii”, 'NS' —
“knumk arpopugaru Mmanduit”’, 'ZE' — “ponra sxun”, 'PS’ — “kuumk arpodunaru
mycbatr”, 'PM" — “§praua arpopumaru mycbar”, 'PB' — “karra mycOar”.

Scope-0

LT P o
= e 1 5541
Step - Transfer Fen Transport
Integrator Fuzzy Logic Delay

Contraller

1 pacm. Hoanuk poctiarudiau OOITKAPUIIT TH3UMHU.
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2 a), 6) Ba B) pacmiapaa ymly JHUHTBUCTHK Y3rapyBUHJIAPHH TETULLIAINK

byaknusuiapy  udonamanran. Taknmud KWIMHTAaH METOAWKAa acoCHlla HOAHUK

POCTIIari9YHu Konuaajaap Oazacu ICHCpalusJIaHI'aH Ba CHHTC3 KUJIMHI'aH 6OH_IKapI/IHI

tu3umMuHd  MatlLab 7 MyxuTuaa CcuHTE3 KWIMHTAH OOIIKApUIl THU3MMHHU

MMUTAIIMOH MojieJiam yTkasuwirad (7.3.4.1)

ns -

Rt M= IE F=

i

P

05k

o L

L
-15

-1

L L
L5 u] s
input variable “input2"

1

L 1 T T 1 L T T L
1.5 -1 -0.5 -06 -0.4 -0.2 a oz 0.4 06 L] 1

input wariable inpotl "

a) “XaToNUK” IMHIBUCTUK Y3rapyBUUCUHUHT 6) “XaTonnk nHTerpanu” AMHrBUCTUK

TErMWANAMK dvHKUMACK

V3rapvBUYMCUHUHT TEMNLLTNANK GVHKUMACK

0s

Pdhd

ns 7E " ops

Phi

autput!

1 T
-0.3 -0.

N N N
4 -C.2 i) 0.2
output wariable "output1”

1
0.4

T
06

B) HP 4nkumwn Ternwnmnmk GyHKUmMacK

T
0 1

r) Xonatnap ¢asocugarm HP mogenm

2 pacM. HBT HUHI JTMHTBUCTHK Y3rapyBUWIAPUHU TAATYKJIWIUK (QYHKIMIIApU Ba

HOAQHHK POCTJIaruy.

14 ‘ 14 ‘
12| £ SN BO 1.2 BO
1 ,L1 A L
. \\ \/ /'.f'\ / ‘
o8l \ A os[ W
WA \
\[ \_— MW poctharnynmxr ~._—— HP
06 N 06 ~Z
0.4 \ ANt 0.4 \
\
02 “'\ -~ XaTtonuk 02 \ XaTtonuk
0 . . o N
‘\ s N =
vd
-0.2 \\’/ : -0.2
0.4 0.4
0 1 2 3 4 5 6 7 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a) Knaccuk MW poctaarmyra sra Tsumaaru YT Kapaéxum 6) HoaHWK pocTtaarmyra ara TMsmugaru ytuuw

*KapaéHu
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3 pacMm. MaMI[aHI/I THUIIMAITH KOonJaa Oazanu HOAHUK PpPOCTIIarMiHMU Ba
knaccuk 111 pocTiiarn4jin 6OHIKapI/IH_I TU3MMHWHHWN HMMHTALIMOH MOACJIJIaIIIHN

HaTHXaJIapHu.

Takkocnabd TaxMUH KWIMIN HaTwkajlapu IyHu kypcataauku, HBT erapau
KEHI' JMaIla3oHAaru rajnaéniapra ce3srupimru kam Ba knaccuk [1-, [TH1- Ba T/ —
pocTiaruyiau OOIIKaPHIII TU3UMJIapUTa HucOaraH SIXIIN cudar

XapaKTEPUCTHKAIAPUTa 3ra.

®daz3udukanus Ba aedaz3zudukanus METOMIAPUHNA TAJAKUK KWJIHII aBBAJITH
naparpadiaapaa TabKUAJIAHTaHUACK, (a3z3udukanusiam Ba HOAHUK OOIIKAPHUIII
Tu3uMIIapuHuHr Xynocanapu HBT Hu camapanopnurura tTabcup KWIyBUYM acOCUM
anemMeHTiap Oynub xucoOnanamu. VICCMKIMK JHEPreTHKACH COXAacuja THUIIHK
OOBEKTIapHU OOILIKAPUII YYyH amajira ONIMPWITaH HOAHWK aJITOPUTMHHU HHT
ONTUMAJI MPONEAYPATAPUHUA aHUKJIAII YUYyH ypTaya KyBBaTJIM OyF KO3OHUHU OYyF
KU3IUPTUINHU “OyF COBYTTHYTa COBHTYBYH CYyBHHU capdarv pocTJall OpTraHuHU
CWDKUIIK’, “YTa KU3AUPUITAH OYFHU XApOPATUHU Y3TapTUpHIL’. Yap UKKUHYH

TapTUOJIM UHEPITMOH KEUUKUII 3BEHO KYPUHUIIN A U(DOJaTaHTaH.

1 9_0'55.

W (s) =
(7s +1)(5s +1) (13)

Taakukotnap Terunumivk ¢yHkuusuiapuau (Td) TunuaM, HOAHUK XyJoca
ki onepanusiiapu Ba HK ra nedassudukanusanam MetoapuHd oObeKTra
TallK{ Ba MapaMeTpuK FajaéHiap OyiraHjga TOMIIMPUK KaHaMM Oyinya YTHIl
x)apaCHuHU cudatura TaAbCUPUHMU aHAIW3 KWIUNIIaH wubopar. TaxpuOaHuHT
WUKKHHYM Oockmun omtuMan cosznanran HK Hu poGact Xxoccamapwau anamm3
kuiuiigad uoopar. Matlab (FLT) nactypura ypuatuiaran MaMaanu alroputMuiad

dbolnananaMus.

HK nu amanra ommpuiiga 6up KaTop TaAKUKOTYHIAP Typiu MUKIopaaru T
HU (2 gan 10 raya) yHUBepCYMJIAPHUHT KUPHUILl BA YUKHUIL TApAMETPIIAPUHU TypJIn

nuana3oHu Ba Aedas33uukanusiIaHUIIMHA TP METOJIAPUHH TaBCHS KUJIaaumap.
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Y4Oypuak, TpaneisiCUMOH KypuHumiaard [4] 7 Ta TErMIUTMINK (QYHKIHUSIIAPUHA

9

AMHrBUCTHK Y3rapyBummap (JIY) “xato” E, “xocmma xaromuk” E',| “Gomrkapwim

tacupu” U Tacupnap cudaTnaa Kabyl KMIaMu3.

u(e)
NB | NC | NM,| Z PS | PM PB

/\><\
. f\/ :

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

JIY “xatonuk” TeruiuIivK QyKIUICH

u(e)
NB NC | NM | Z PM PB

1 il PS
SV
/ ><\ N

/ N/ \
. /0/

-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

JIY napra TerunuimivkK (PyHKIUSICUHU “XOCHJIa XaToCh .

JIV mapra terunuim “Oomkapuir’ QYHKIIUACH.
Yy

6 pacm. Hoanuk OomKapuil TU3UMHHHHI KUPHUII Ba YHUKHUII JIMHTBUCTHK
y3rapyBUMIAPUHUHT TETUIUTMINK (PYHKIHSIIAPH.
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Hoanuk poctnarnyHu kKenTupud 4YHKapuIIHU Koujanap Oazacu 1 >kaaBanna

dboinananran

Kansan 11.

“BomkapyBun Tabcup” U yuyH HOAHHK pOCTIArMYHMHT KOHMAaIap 0a3acu

XaTonuk xocuuacu, E’
- NB NS NM Z PM PS PB
NB NB NB NB NS Z PM PS
NS NS NS NS NM PM PM PS
NM NS NM NM Z Z PM PS
Z NS NM NM Z PM PM PS
PM NM NM Z Z PM PM PS
PS NM NM Z PM PS PS PS
PB NS NM Z PS PS PB PB

MamMmanu anropuTMuaa Kyiuaar onepamnusiapaan GponaanaHuiaiu:

a. MuHuMa KuiMaT METOIU:

T(EAE')=min( T(E),T(E")). (14)
b. Anrebpaunk KymanTMa METOIH

T(EAE")=T(E)-T(E", (15)
Oy epna E,E’ HOAHUKJIUKHH OJIIMHJIAH alTHIII.

Xysocanap YAKapHIll METOIU (aKTUBJIAIITHPHII)
a. AKTHUBJIBIITHPUII min meroau

p'(U) =min( x(E), 1(U)). (16)
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b. prod _ aKTUBJAIITHPHIL METOIU

#'U)=pu(E) -uU). (17)
Jledazzuduxanusnan MeToau:
a. Ofupauk Mapka3u METOH

Z v (V)
U = it

Zn) u(v;)
= (18)

b.  Maiinon Mapka3u MeTOIU

juy (v)dx
U = min

j u(v)dx
min (19)

C. ypTaua MakCUMyM METOAN
U = (max [o, ]+ min [o_])/2. (20)
d. yan MoJajl KWiiMaT METOI1
U =min [v_] 21)
e. VHI MOJa]l KUMMaT METOIU

U =max[v,] (22)

104



|

1

Step3

Step

fanaéH

.
|

2stl
Transfer Fcn4

du/dt

-

L

Derivative Saturation

1

|-

E T
J‘—’ I——»/XX\ §7S+li|:l'

Transfer Fcnl

Fuzzy Logic
Controller

Teckabnu

Scope

2s+l
Transfer Fcn5

=5§{J

Transport
Delay

7 pacMm. HoaHuK KOHTpOJUIEpIn OOMIKAPUII TUZUMHU MOJICIIH.

Hoanuk xontposuiepnu (7 pacm) OOMIKapUII TU3UMUHU MOJIEIUIAIITHPHUIIL

yuyH (4), (6), (8) — popmynanapaan poiiganiaHnamus.

Ternummnuk pyakuus (TP) Hu TaHIa0 OJIMHIaH TUIMHU caMapaJopJIMTMHA

TEKIIUPUII YYyH OJIMHTaH YTHII Xapakrepuctukacnau Td wHu [aycc tunm

Oynranjaru yTuill >kapaéHu OuJiaH TaKKOCTIAITHU YTKa3aMu3.

Hopaspuii sxapa€unu cudat KypcaTiapuHu aHajau3u (pocTiail BaKTH Tr Ba

OMpPUHYYM YETJIAHUII G1) — yubypuak Ba £ cumoH typaaru Td Hu ad3amumruxu

HaMOWHUII KWIaau (

TF (T, =22, G, =12, T} =27¢, G? =1,25) )

Hedazsudukanus MeTotapuHu aHamu3 kKwaum yuayH (7.3.9)-(7.3.12) —

dbopmynanapaan doinananunaam, Hatwka 7.3.8 pacMaa udogaraHraH.
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yin4a yTUIN KapaEHIIapu:

(Vv

8 pacm. Hoannk APT Hu Tommmpuk kaHamm 0

-cuMoOH TO,

1 — yubypuakiu T Ba Z

2 —raycciu TO.

R A R
|

—

55 60 65 70

50

15

10

Typnu nedazzudukanusiiant MeToaIapuIa YTUII KapaSHIapu

9 pacm. Typnmu T® nmapna Ba nedazzudpuxanusuianmn MeTojIapuaa HOAHUK

6OH_IKapI/IHI TU3UMIIApUHHU TaKKOCJ'Ia6 aHaJIM3 KWJIMII Ba MOJCJIJIAIl HaTHXXaJlapu
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Mopennam Hatwkanmapuau (9 pacMm) aHaiu3 KWl OFUPIMK Mapkazu (8)
METOJMHUHT ad3aJUTUTd HaMOMuUII Kunaau. YyHkuy ytum sxapaéuu (8 pacmaaru 1 —

ATPU YU3UK) KUUHUK T

r Ba KOJIIMK XaTOJMKHU UYKIUTU Ominad Gapk Kujgaiau.
OObeKT mapameTpiapuHu BapHanusuiaHuimuga HoaHuk APT Hu TypryHIuruHu
aHaM3 KWIMII YYyH y3aTUIl (QYHKUMSUIADHHM POCTIAIl Ba FalaéHIAHUIIT
KaHajutapu Oyitnda Taxkpubanap yTkasuiaras (9 pacm).

Poctnam Ba rana€Hmamminy KaHawiapu Oyiinya MOC paBUIA KyHHAard y3aTHII

bynaknusum (7.3.10 pacm) oO6ekTIap KYprUO YNKUITaH:

W (S) _ 2 e—O.Ss
(2s +1)(3s +1) ’ (23)
N-U 15 z-v 1.5
W (S) = — W (S) = )
(12s+1) ’ (17s+1)(5s+1) (24)
W Z_U(S) _ 1.5 8_0'55.
(37s+1)(10s +1) (25)

7.3.11 — pacmaa yTum xapEHiaapy KypcaTUiIraH.

Vrum xapaxrepuctukanaputu (7.3.11 pacMm) KYpUHHUIINHA aHATH3 KUIALI
HOaHUK APT HM TypryHAuru €Kd JUHTBUCTUK Y3rapyBUMJIAPHUHT OOpIIUTU
Typainm yHU poOacTIuruHu Kypcataau, Oy y3 HaOatunma I Ba TN/ —
pocTiarnuiapy OujlaH TaKKocJIaHraHia HoaHuK HoaHuK KoHTpoyuiep (HK) nHu
aQ3aTUIMHN  Kypcaraad. AMMO VTUII >Kapa€HMHU cu(aT KypcaTKuwiapura
xuanii Kaparanaa APT Hu HOaHHUK poOACTIWINTY Y3UHU aJTOPUTMUHU aJlanTaIys

K_ >3

KWIMIIHU TTa0KWIMIIN MYMKUH. TaxkpuOanap siHa IIyHU KypcaTajuKu o

Oynran/a HOaHUK POCTIAII TU3UMHU TYPFYHIIMTUHU UYKOTAIH.
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1
2s+1

Transfer Fcn4

Step3

Step

Step2

Stepl

L[~

Step5

Step4

Derivative

>

Saturation
Fuzzy Logic
Controller

—

Scope2

1 1
b
2st+1 3s+1
Transfer Fcnl Transfer Fcn5 Transport
Delayl

1.5

12s+1
Transfer Fcn3

Derivativel

Saturationl

1

L>I__>/><><\

—»

Fuzzy Logic
Controllerl

B

Scopel

—

Scope4

15 1
for [P 2n A

Transfer Fcn2 Transfer Fcné Transport
Delay2

2s+1
Transfer Fcn8

Derivative2

Saturation2

L>I__>/><><\

—»

Fuzzy Logic
Controller2

~=

Scope5

1.5 1

Transfer Fen7 Transfer Fcn9 Transport
Delay3

7.3.10 pacwm. [Tapamerpuk Ba Tamku rajga¢Hiap tabcupuaa HoaHukK ABT HuHr

cXeMalpu.

11 pacm. Hoanuk ABT napHuHr yTHin xapaéniapu:

1, 2 Ba 3 — moc pasumiza (13), (14) Ba (15) kypuHHIIAaru 00bEKTIAp YUYH.
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TagKuKOT HaTWXKajnapu IIyHU KypCaTaauKH, KEYMKUIUIA TUIIHK WHEPLUUOH
O00BEKTIIapHU OOIIKapuIll OYHNYa HOAHUK HOAHWK POCTJIATMYHU CHHTE3 KHUIIHUIIIA
yuOypyakid  Ba  Z -CHMOH  TypjJard  TCTHIUIWIMK  (YHKIUSIIAPUIIAH,
nedazzudukanusiaml  Ba KOHBIOHKLMAJIAP Ba AKTHUBJIAIITUPHUIIHA MUHUMAI
MeTou1apuaaH (oiaJaHuII TABCUs KMJIMHAAW. XaM/la IIyHU TabKUAJIAIl KEPaKKH,
HoaHUK ABT Typnu kxaHamiap Oyiinda OOBEKT MapameTpiiapuHu KUUMAaTJIapUHU
MabJiyM OWp Yy3rapuil MHTEpBAIMJA Y3UHU POOACTIMIMHUM HAaMOEH KWIaaud Ba

Maxcyc Ky3aTyBUHM OYJIUITMHU Tajlad KHUJIMaIu.
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V. KEMCJIAP BAHKHA
Keiic-1.

OObekT TyFpucHAaru TYIUK OyiamaraH HHQOpMAIMUIA — OOIIKAPUIL
CHUCTeMally KJACCIapHU ylapAa YTaéTraH TEXHOJOTWK JkapaéH cudar
XapakTepUCTHKAapyu XaJl KWIyBUM OYnuO xucoOnmaHWiIaau. YMyMud xojna
OomrkapuIn 00beKTH (HhopMan Tap3na KaHaail KOPTeK KypuHAIIUAa 6yaaamn?:

(Q,X,U,T.Y, p,7.¢)

Oy epma: Q - xomatmap daszocu (00bekTaap Ba mLY.); X —  GomKapui

OOBEKTUAAH YHU XOJIATUHU TaBCU(JIOBUM Ba Y3WHU TYIJIaM KUKWMaTiapu {VJ} aa
xap Oupu  y3uHM KUWMAaTUHM  KaOyl  KWJOyBUM  Oenrumiap,  KYIUTUK
xapakrepuctukanap; U — Gomkapuin pazocu (eunmiap); T — BakT (IUCKpET EKH

y3nykcu3); Y UUKUIN KUAMaTiapuHUHT (asocu (Ky3aTwiaéTraH jxapaéiap,

), P X xUxT - Q aHWK Oup XoJjaTaa JUHAMHK

napaMeTpiap, Ba LY.
CUCTEMAaHW PEaKIUSICUHHU, OOBEKT XOJaTh JUHAMHKACUHU  Y3rapuIINHU

y:QxT >Y

TaBCI/I(l)J'IOB‘H/I AKCJIAHTHUPHII; YUKWUIOIHA AKCIIaHTUPHUII, Y

Oomkapuin  OOBEKTHMHHM  Ky3aTWIl >Kapa€HUHU TaBcuuiaiinu  (GaxonapHH

(buKpiaapHH, Ba UL.Y.JIAPHUA OJIMI); ¢ _ Gabsu Oup Tamku OOUIKapUIMaiauraH
dakTopyap, mapmiap Ba ILY., OOMIKAPUII OOCKTUHUHT JWHAMHKACUTa TabCUP
KypcaTaau.
Keiicau 0axxapum 00CKYM/IAPU Ba TOMIMPUKJIAP:

eKeiicnarn MyaMMOHU KenTUPHO YMKApraH acocui cababiiap Ba XaJl dTHUII
WYIIapuHy jKaBajil acoCu1a N30XJIaHT (MHAMBHIyall Ba KUYUK TYpyX/Ja).

¢OO0BEKT TYFpUCHAATH TYNUK Oyiamaran uHQoOpManusan OOUIKapuIl
CUCTEMAIM KJIaCCIapHU KYpUO YMKaMu3, yiapia YTaéTraH TEXHOJOTHK XKapacH
cudar xapakTepuCTHKaIapH XaJl KWIyBUd OYinb XucobnaHumaan. Y MyMHi XoJaa

Oomkapuin 00beKTH popmMalt Tap3aa Kyuuaaru KOpTex KYypuHuIuaa udogaiaHraH:

JQX U TY 78
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o0y epma: 2 - xomariap dasocu (o0bekTIap Ba mLy.); X — Q GOIIKapHII

OOBEKTHIaH YHU XOJIATUHU TaBCU(IJIOBUM Ba Y3UHU TYIUIaM KUHMaTiIapu {VJ} na
xap Oupu  y3uHM KUWMaTUHM  KaOyn  KWiIyBud  Oedruiap,  KYIUIHK
xapakrepuctukanap; Y — oomkapum dasocu (euumiap); T — BakT (IUCKPET EKH

y3nykcu3); Y UUKUIN KuiMaTiapuHUHT (asocu (Ky3aTwiaérran jxapaéHiap,

p X xUxT - Q aHUK Oup XoJaTaa JUHAMHK

napameTpiap, Ba ILY.);
CUCTEMAaHU PEaKIUSICUHHU, OOBEKT XOJaTh JUHAMHKACHUHU  Y3rapUIINHU

y:QxT >Y

TaBCI/ICI)J'IOB‘-II/I AKCJIAaHTHUPHII; YUKWUIOIHA AKCIIaHTUpHUI, Y

Oomkapuin  OOBEKTHMHHM  Ky3aTHUI >Kapa€HUHU TaBcuuiaiinu  (GaxojapHH

(buKpiaapHH, Ba UI.Y.JIAPHUA OJUI); ¢ _ Gabsu Oup Tamku OOUIKapUIMalauraH
dakTopyap, mapmiap Ba ILY., OOMKApUII OOCKTUHUHT JWHAMHKACUTa TabCUP
KypcaTaau.
Keiic-2

Hoanuk Oomkapuin ajJropuTmjiapuHud CHUHTE3 KWJIUII  yMyMJalliraH
npoleaypacu Kyiuaarnya uoaiaHuIy MyMKUH:
Keiicau 0axxapum 00CKYMJIAPU Ba TOMIMPUKJIAP:

* Kelicmarn MyaMMOHU KeNTHPUO UYMKapraH acocuil cababiap Ba Xasl ITHUII
WUVYITapyuHM JKaiBajl aCOCHUIa U30XJIaHT (MHIUBUAYAJl Ba KHYUK TYPYyXJa).

* TU3UMHHM OJIAUTa KyHWJIAJUTaH MaKcauiap TyIJlaMu aHUKJIaHAIH;

* POCTJIATMYHU KUPHUIII Ba YHKHUII Y3rapyBUWIAPUHUHT TYTUIAMH aHUKJIAHA]IH;

* TA3UMHHM HIUIAIIMIAard MYMKUAH OYIiraH XoJsatjiap Kypcatud YyTuianau,
JIMHTBUCTHUK Y3rapyBUuWjap Ba YJAPHUHI KUHAMATIIapyu aHUKJIAHAIUA (JIMHTBHUCTHK
y3rapyBuuiap TepM-TYIUIaMU );

* TA3UMHHU XOJATUHU UCTAJTaH Y3rapuIluHA aKCIaHTUPYBUM Kouaanap 0a3acu
MIaKJUTAHTUPUTIAIN;

* hpazzudukanusIam  METOJJApUHU  TaHJAl  METO/JJIADUHU  TaHJall
YTKa3WIaau;

*XyJOCa YHKApUIl MeXaHu3MH Ba Jedazzudukanusiam MeTOoAJIapu

AHUKJIaITUPHIIaAaN.
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I'JIOCCAPUM

Term/ Tepmun

IHosicHeHHe HA pycCcKOM

Description in English

Arent/ Agent

ATreHT npejacTaBiseT coboi
KOMIIOHEHT aBTOMAaTU3AINH
CA Ilpouecc, KoTOphIH
MO3BOJISIET BBITTOJTHATD
OIlepaTOphl HA XOCTE areHTa
WIM Ha YAaJIEHHOM XOCTe,
JOCTYITHOM XOCTE€ areHTa
yepe3 coearHenne SSH.

An agent is a CA Process
Automation component
that allows you to execute
operators on the agent
host or on a remote host
that is accessible by the
agent host through an
SSH connection.

Aaropurm/ Algorithm

Habop (matemaTuyeckux)
UHCTPYKUUN WIH MPOLIEIYP
TUTST BBITIOJTHEHUS
KOHKPETHOW 3aJa4M, TaKue
KaK OIpeJelIeHUe MepHl,

A set of (mathematical)
instructions or proce-
dures for carrying out a
specific task such as
defining the steps taken
by an automation system.

Ba3zosas aqunust/ Baseline

NPUHUMAEMble  CHUCTEMOM
aBTOMAaTHU3aIlHH.

bazoBas JIAHUA
MPEJCTaBIISIET coboi
BEpPCUIO 00BbeKTa
aBTOMAaTHU3alUH, 4TO
JA3aiHEP KOHTEHTA
MpeIHa3HAYaAETCs 1St
COXPAHUTh B BH/JIC
CTaTUYECKOU BEPCHUH,
HarpuMmep, Bepcust IS

nepexoaa K MPOU3BOJACTBY.
Bel He MOXET W3MEHHUTH
WU COXPaHUTh MU3MEHEHUS
B 0OazoBoi Bepcuu. Brl
MOKET€ HMETh HECKOJIBKO
HCXOJHBIX YCJIOBUM BEPCHUH,
HO TOJBKO OJMH TEKyIlas
BEpCHSL.

A baseline is a version of
an automation object that
the content designer
intends for save as a static
version, for example, a
version for transitioning
to production. You cannot
edit or save changes to a
baseline version. You can
have multiple baseline
versions, but only one
current version.

Bapwep/ Barrier

IIeperoponka WIn
paszaeincHue,
UCIIOJIb3YEMBIii LISt

W30JISIUKA WM U30JIALUU
3JIEKTPUYECKOTO CXEMBI WU
ANeKTpUYeCcKue nayru (Kak
onpeaeneHo B NEMA
Standard Pub. No. ICS 2,
1988).

A partition or separation
used for the insulation or
isolation  of  electric
circuits or electric arcs (as
defined in NEMA
Standard Pub. No. ICS 2,
1988).

boxn/ Baud

Enunaunia CKOPOCTH
nepeaadyd CUTHAJIIOB PaBHO

A unit of signaling speed
equal to the number of
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qHUCIy JTUCKPETHBIX
COCTOSSHUH WJIM  CHUTHaja
coObITHil B cexkyHay. Tawm,
r7Ie OAWH OUT KOAMPYETCS
Ha Ka)XJOM CHUTHAJIU3AINH
COOBITHS, YHCII0 001
COBIAJAET C YUCIOM OUT/ C.
Cwm u6wur (cTp).

discrete conditions or
signal events per second.
Where one bit is encoded
on each signaling event,
the number of baud is the
same as the number of
bit/s. See dibit (page).

BKC/ BCC

bnoxk- KOHTPOJIbHBIN
CUMBOJI. 2 B JIONOJIHEHUE K

Block-Check Character.
The 2’s complement of

8- OwuroBOii cymmbl (10 | the 8-bit sum (modulo-
MOJLYIIIO 256 | 256 arithmetic sum) of all
apupmMeTnuecKas  CyMMa) | 4ata bytes in a
gcex Gaiitos I[aHHHXQ B | transmission block. It
K II Y. T -
foke cpena ° provides a means of
oOecrieunBaeT CpCaACTBO .
checking the accuracy of
IIPOBCPKU TOYHOCTHU h
KaXJ101 rnepenayn eac o message
COOGIICHHIL. transmission.
Byxaesa anareopa/ Boolean | AnreOpanyeckuii  meton | An algebraic method of
algebra MaHUITYJINPOBAHUS manipulating logic
JIOTUYECKUX YPABHECHUU. equations.
I'azoananu3artop/ [Tpubop, mpennasHadeHusiit | An instrument designed
Analyzer ans nonyuenus | 0 obtain  information
uHpOpManKK o 3HadeHuu | ADOUt the- value of the
KOHIIEHTPAIUH concentration  of  the

U3MEPACMOT0 KOMITIOHCHTA
WX CYMMbI KOMIIOHCHTOB B

measured component or
the amount of
components in the test gas

AHAIU3UPYEMOM  Tra3oBOM | _ .
mixture.
CMCCH.
I'pynnsl npuiokennii | ['pynma npuioxenui | An application group is a
(CA EEM)/ Application | sBisiercs npoaykrom | product-specific  group
group KOHKPETHOM rpymmsl, | that can be assigned to a
KoTopeie  moryr  ObiTh | global user. Standard
Ha3HAYEHBI s | application groups
rJ100aJTbHOTO predefined for CA
MOJIb30BATEIIA. Process Automation are
CranpmapTHbIe rpynmsl | PAMAdmins, Designers,
TPUIOKCHHI Production Users. User-
npenonpenenensl s CA | defined application
Process Automation | groups must be added to
spisitorcss PAM  AnmuHsbl, | appropriate access
[TpoeKTHPOBIIHKH, policies and granted
[TpousBoacTBO appropriate actions
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OJIB30BaTENEH.

OnpeneneHHbie

ITOJIb30BaTEIIEM TPYIIIBI

MIPWIOKCHHUH TOJDKHBI OBITH

00aBICHBI B

COOTBETCTBYIOIIHE

MOJINTHKKA ~ JIOCTyma |

MPEIOCTaBICHHBIC

COOTBETCTBYIOIITHE

NEeNCTBUSA
I'mOkasi cucrema [lepenanaxxuBaeMast B | Readjusted in a wide

ynpasiaenusi/ Flexible | mmpoxom nuarmasone | range of control system,

control system cucTemMa ynpasieHus, | created on the basis of

co3maBacmast  Ha  0Oase | electron- computers with

3JIEKTPOHHO- a set of control programs,

BBIUKCIIUTENBHBIX MAIlUH C
KOMILJIEKTOM IPOrpaMm
yIpaBJCHUS, aJpeCYIOIIHNX
CUTHAJIBI YIPaBJICHUS
IPUBOJHBIM ~ MEXaHHU3MaM
IUTSL 0O€ecIIeueHNs 3aJaHHbIX

the  address  driving
mechanisms of control
signals for the given laws
of motion actuators.

3aKOHOB JOBUXKCHUS
HUCIIOJIHUTCIIbHBIX 3BCHLCB.
I'uoxuii ABTOMaTHU3UPOBAHHAS Automated unit technical
NPOU3BO/ICTBEHHBIN eIMHUTA TeXHUYECKOro | equipment with program
monyJab (I'TIM)/ Flexible | o6opynoBanus ¢ | management, having
manufacturing cell IPOTPaMMHBIM autonomy and adapted to
yrpaBjieHueM, obnagaromias | interact with the other
ABTOHOMHOCTbIO u | modules and control
npucrnocoOIeHHas K | systems.
B3aNMOJICHICTBUIO Cc
JpyTUMH  MOAYJISIMH  H
CHUCTEMaMH YIIPaBJICHUS.
HMarumk/ Sensor CpenctBo u3Mepenus, | Measuring  instrument,
npeobpasyromee Ty wm | transforming  one  or
HHYIO dusnueckyto | another physical quantity
BEJHYMHY (sanpumep, | (€9, temperature,
TeMIIEparypy, CKOpPOCTbD, velocity, pressure,
HABICHHE, DIEKTPHUECKOS voltage, and others.) Into

HampsDKeHWe © - JAp.) B

CUTHaJl JJisi PEerucTpalui,
nepeaayu, 00paboTkH,
XpaHEHUs DTOU
uH(OpMaLIUH.

a signal for recording,

transmission, processing
and storage of this
information
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J{Bonunblii/ Binary

bazoBas- 2 cucreMa
HyMepauuu (ucnonb3ys
ToJIbKO 1Gpsl 0 1 1).

A base-2 numbering
system (using only the
digits 0 and 1).

JBurareab,/ ENgine

Mammna, mpeoOpa3yroas
KaKo# b0 BHI dHEPTUU B
MEXaHUYECKYI0 YHEPTHUIO.

Machine that converts any
type of energy into
mechanical energy

JleiicTBUTEIbHAS
NMPOU3BOAUTENbHOCTH/
Actual performance

DTO MPOU3BOAUTEIBHOCTh
JNEUCTBYIOIINX aBTOMATOB U
ABTOMATHMYECKUX  JIUHUM.
Peanpubit YPOBEHb
TEXHOJOTNYECKOM,
IIUKJIOBOH H (PpaKTHUECKOM
MPOU3BOAUTEILHOCTH
XapaKkTepU3yeT CTCIICHb
peanu3anumn 3aMbIciia
MPOEKTUPOBIITUKOB JINHUU U
MOJKET 3HAYUTEIHLHO
OTJIMYAThCA OT MPOEKTHBIX
3HAUYCHUH, a TaKXke OBITh
MEPEMEHHBIM BO BpPEMEHU
SKCIUTyaTalluu.

This is the performance of
existing machines and
automatic  lines. The
actual level of the process,
the cycle and the actual
performance
characterizes the degree
of realization of the
designers design the line
and may significantly
differ from the design
values, as well as to be
variable in the time of
operation

Nedopmanus/
Deformation

H3menenue B3aMMHOTI'0O
pacmoJIOKEHHUS] MHOYKECTBA
yacTUIl  Tejla,  KOTOpOE
MPUBOAUT K HU3MEHEHHUIO
dbopMBl M pa3MepoB Tena
WJIM €T0 YacTei U BbhI3bIBACT
M3MEHECHUE CHII
B3alMOJIECTBHUA MEXIY

A plurality of change in
the relative location of the
body of the particles,
which leads to a change in
body shape and size, or
portions  thereof, and
causes a change in the
interaction forces
between the particles, ie.

Hactunamy, T € le. the occurrence of
BOSHHKHOBCHHIE mechanical stresses.
HaIpsKECHUN
MECXAHHNYCCKUX.
JInHAMHYecKas 3t0 nobasounas | This extra error
norpemnocts/ Dynamic | norpemsocTs transducer that occurs
error M3MEPHTEIIHHOTO when measuring changes
npeoGpasopatens, over time parameter.
BO3HHUKAKOIIIasAd npu
HN3MCPCHUC H3MCHAIOLICTO
BO BPEMEHH I1apaMeTpa
JIMHAMHYECKOii Taxoii snementa | This element is called the
XapaKTePUCTHKH/ Ha3bpIBaeTcsd  3aBucumocth | dependence of the change

Dynamic properties

HU3MCHCHHA BO BPCMCHHU

in the output value of time
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BBIXOJTHOM BenmuuuHBl (X
BBIX) B MEePEeXOTHOM
pE)KHUME MPH ONPEAECTEHHOM

(X out) in transition mode
for a certain change in the
input variable.

U3MCHCHUU BXOJHOM
BEJINYHHBI.
J10JITOBEYHOCTh/ Dro cBoiicTBO cucteM u | A property of systems and
Durability DJIEMEHTOB coxpaHaTs | cOmponents  to  keep
paboTOCIIOCOOHOCTH o | employers the ability to
npenenbHoro cocrosuus ¢ | MIt - state  with  the
HEOGXOTHMBIMH necessary breaks _ for
TepephIBaMK s maintenance and repair.
TEXHHUYECKOTO
00CITy’)KHBaHUS U PEMOHTA.
Enunnynoe Heomnpenenennoe Undefined set of non-
NMpou3BOJACTBO/ A single | MHOXECTBO He | recurring transactions
production TIOBTOPSIIOIUXCSL oreparmii | carried out by a
BBITIOJIHAEMBIX oxuuM | contractor, for more than
HCIIOJIHUTEIIEM, K30 | 40 QSOs.
oompIe 40.

KecTkaa cucrema
ynpasaenusi/ Push rod
system

He nepenanaxuBaemas wimn
IepeHaJakKuBaeMasi B y3KUX
npeaenax cHucTeMa
yIpaBJICHUS, co37aBaeMas
Ha O0a3ze KHHEMAaTHYECKHX
neneu MallluH )5
MEXaHNU3MOB,
o0ecreunBaroNIuX
3aJlaHHbBIE
JBUKEHUS
HCIIOJIHUTENILHBIX 3BEHBLEB.

3aKOHBI

Not readjusted or
readjusted in a narrow
range management
system, created on the
basis of the machinery of
the kinematic chain,
providing a
predetermined laws of
motion actuators.

Kusoii Tpyn/ Living
labor

dusnueckuii u
WHTEJUIEKTYalbHbIM  TPY]
YeI0BeEKa.

The physical and
intellectual human labor.

3aBoa/ Factory

OO0benHeHne
Y9aCTKOB
COBMECTHO
TIPOYKITHH.

LEXO0B U
1o BUJIAM
BBIITYCKaeMOU

Combining shops and
sites by type of co-
products.

3aaHAg yacTs ABUrareas/
Back of a motor

B 3zamment wactun gBurarens
KOHEL, KOTOpPbIA  HECET
CLUEIUJICHUS WM BEAyLIUU
mkuB (NEMA). D10 unorga
HAa3bIBAIOT KOHEI| MPHUBOJA
(I.2.) wim co CTOpOHBI
mkuBa (P.E.)

The back of a motor is the
end that carries the
coupling or driving pulley
(NEMA). This IS
sometimes called the
drive end (D.E.) or pulley
end (P.E.).
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3amacHas 6arapes/ barapes 17001 Hatop | A battery or set of
Battery backup Oarapeii, koropble Oynyt | batteries that will provide
obecreurnBaTh IMUTaHUC power to memory 0n|y
MAMATH  TONBKO  TOTJA, | when the main power
KOTJIa OCHOBHOH MCTOYHMK | o5 rce is Off.
MTUTAHHS BBIKJIFOYCH.
HMHTerpupoBaHHbIi ABTOMaTH3MPOBAHHBIC Automated tools, jigs and
MPOU3BOACTBEHHBIH CpeacTBe fixtures (SRT) and the
komiuiekc (UITK) TEXHOJIOTUICCKOTO system hardware and

OCHAICHHS (CTO) 151
CHUCTEMBl alMapaTHbIX M
POrPaMMHBIX CPEJCTB,
WCIIOJb3yEeMbIE Ha  BCEX
CTaaMsIX CO3JIaHuUsA u

software used at all stages
of  development and
production of products
(research, design and
technological preparation

IMpOn3BOACTBA n3aciausa .
(MCCTeIOBAHA, of o production,
KOHCTPYKTOPCKAst u | organization and
TEXHOJIOTUYECKAS] management), and jointly
TOJITOTOBKA IPOM3BOACTBa, | CArrying out an automated
OpraHu3anus u | production process.
yIpaBJeHUE), 1 COBMECTHO
OCYIICCTBJIAIOIIAsA
aBTOMaTI/IBI/IPOBaHHHﬁ
ITPOU3BOICTBEHHBIN
IIpOIIECC.

Kanan/ Channel [TyTh VIS curHaia. | A path for a signal.

Heckonbko kaHalloB MOryT
COBMECTHO  HMCIIOJIb30BaTh
0OIIYIO CBSI3b.

Several channels may
share a common link

Komounnanuonnas Jloruka, B koTopoM | Logic in which the state of
Joruka/ Combinational | cocrosnue kaxoro | each output is controlled
logic BbIXOZA  KOHTponupyercs | only by the states of
TOJBKO COCTOSHUAMM | inputs and the switching-
BXOABL M 3aACPAKKH | transition delays
TCPCIIIOUCHHA HIEPEXOMOB, | ancountered in the logic
BO3HHMKAFOIITH B ;
3 FOTIHE path. Compare sequential
JIOTHYECKOM MyTH. .
C logic
PaBHHUTH
OCJIEIOBATENHLHON JIOTUKHA
KomnaynaupoBanue [Tapamensuas  ycranoska | Parallel installation of
(MHOTOMOTOYHOCTB)/ MAaIlIMH, MEXaHM3MOB M uX | machines and their

Compounding
(multithreading)

y3JI0B JJII  COBMECTHOM
JKCIUTyaTallUh: HECKOJIBbKO
JIBUTATENell Ha JETAaIoIEM

ammapare, HECKOJIbKO
HaCcOCOB Ha OJHY HAllOPHYIO
CETbh, HECKOJIBKO

OJMHAKOBBIX IMPUBOJIHBIX

components for the joint
operation : several
motors on a flying
machine, several pumps
the pressure on one
network, many of the
same drivers in the same
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MEXaHU3MOB B OJHOM | car, many- device, multi-
MmammpHe,  MHoromectHbie | Spindle machines, etc.
MIPUCTIOCOOIEHUS,
MHOTOIIITHH/ICTbHBIE
CTAHKH H T.I1.

KonkypeHTOCIOCOOHOCTD/ | DTO coBOKymHOCTH | This set of indicators of

competitiveness

mokKasaTejiel KavecTBa o

the quality and value of

CTOUMOCTH ToBapos, | the goods is determined
OIIpeIeIsroIIast ux | by their preference for
MpeaNOYTHTEIbHOCTE  Juts | the consumer.
OTpeOUTEIIS.
Jlnnus/ Line Pacnonoxenue The location of the
obopynosanus B nopsaake | equipment in the order of
BBITOJIHEHUS OTNEPaLIHi. operations
MapmpyTt [TocnenoBaTenbHOCTH Passing sequence blanks,
TexXHoJioru4ecknii/ Route | mpoxokacHust  3aroToBkH, | parts or assembly unit in
Technology aerand Wi cOopounoit | workshops and
eAMHMIIBI 10 Iiexam u | production sectors in the
MIPOU3BOICTBCHHBIM performance of

yY4aCTKaM IpCAIPUATHUS ITPU
BBIIIOJTHCHHN I

technological process of
manufacturing or repair.

TCXHOJIOTHYCCKOI'O
IIpornecca HU3IroTOBJICHUA
WA PEMOHTA.
Mapupyrnoe onucanne | CokpamenHoe  omnucanue | Short description of all
TEXHOJIOTHYECKOT 0 BCEX TEXHOJIOTHYECKHUX | Process steps in the route
npouecca/ Route orepanuii B MapiipyTtHoi | map in order of their
description of the process | kapre B | performance without
moclieI0BaTeNbHOCTH  ux | transitions and
BhIMONTHeHHsT Oe3 ykasanwus | technological modes.
IIEPEX0/10B u
TEXHOJIOTHUYCCKUX
PEKUMOB.
MaccoBoe npou3Boactso/ | OnHa omeparus | One operation is

Mass production

BBIIIOJIHSIETCS. OOHUM HJIHA
HECKOJILKUMHU
HCIIOJIHUTEIISIMA B TE€UYEHUU
BCEr0 OTYETHOIO MEPHOJa,
MeHbIIE 1.

performed by one or
more performers during
the reporting period, the
is less than 1.

Mertoxa peryaupoBanus/
Control method

3akirovaeTcs B
JIOCTHKEHUU TOYHOCTH
3aMBIKAIOIIETO 3BE€HA 3a
CUeT peryIupoBaHuUs

OOHOI'O HWJIM HCECKOJIbKHX
COCTaBJIAOINIHNX 3BCHBCB.

It is to achieve the
accuracy of the closing
level by adjusting one or
more of the constituent
units.

Mexanusanus/
Mechanization

IPUMEHEHHE SHEPTUU
HEKMBOW  NPUPOABI B

The use of inanimate
nature of energy in the
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IIPOU3BO/ICTBEHHBIX production process,
npoiieccax, ympasiseMbix | controlled by people.
JTFOTHMH.
Monayas aganrepa/ Monyns B maccu BBoma/ | A module in an 1/O
Adapter module BBIBO/Ia, Kotopas | chassis, that provides a
obecrieunBaeT uHTEpEHC | communication interface

CBSI3M MEXJIY CKaHEpOM M
MOJYJISIMUA BBOJIa/ BBIBOJIA B
9TOM IIIACCH BBOJA/ BHIBOJA.
OnHa CYHTBIBAaC€T BXOJHBIC
JIAaHHBIE OT BXOJHBIX IICTCH
U TIepeslaeT €ro Ha CKaHep.
OH nmnoJiyyaeT BBIXOJHBIE
JaHHBIE OT CKaHepa H
3aIUCHIBAET ero B
BBIXOJIHOU IEIIN.

between a scanner and the
/O modules in that 1/O
chassis. It reads input data
from input circuits and
transmits it to the scanner.
It receives output data
from the scanner and
writes it to output circuits.

Mopyab
JABYHaNpaBJieHHasi BBoa/
BbIBoaa/ Bidirectional 1/0

module

Moayns BBOAa/ BBIBOJA,
Ybsl CBSI3b CO CKAHEPOM HJIU
poreccop
JIByHAIIpaBJICHHAS n
MOATOMY HCIOJB3YeT Kak
BXOJHBIE W  BBIXOJHBIE
Y4aCTKH U300paKeHHUs.

An 1/O module whose
communication with the
scanner or processor is
bidirectional and
therefore uses both input
and output image areas.

MonudgumnupoBanue/
Modification

[Ipucnocobnenue wu3genus
K HOBBIM YCJIOBUSIM paOOTHI
6e3 U3MCHEHUS
KOHCTPYKIIUU:
XJIAIOCTOMKHE MaTepHUalbl,
AHTUKOPPO3UOHHBIE
MaTepuabl,
JIOTIOTHATEIILHBIC CHUCTEMBI
U CIOCOOBI  MOATOTOBKH
pabouero Tena,
CHEIUAIbHBIE  TOKPBITHS,
YIUTOTHCHMS | T.I1.

Device products to the
new conditions of work
without changing the
design : cold-resistant
materials, anti-corrosion
materials, additional
systems and methods for
the preparation of the
working fluid, special
coatings, seals, etc.

O0beKThI
aBroMmarusanuu/
Automation objects

OOBeKTBl aBTOMATHU3aLUHU
aBasaoTca o0bekTamu CA
Process Automation, dTO
IU3alHEpPbl  MCIIOJIb3YHOT
KOHTCHT CO3JIaHUS
KOHTCHTA. OOBEKTHI
aBTOMATHU3AI[UH BKJIIOYAIOT
B cels KaJleHJaphb,
M10JIb30BAaTEILCKUM 3HAYOK,
M10JIb30BATEIIbCKUI

oriepatop, HabOp [aHHBIX,
dhopma 3amnpoca
B3aUMO/JICHCTBHS,

JUIS

Automation objects are
the CA Process
Automation objects that
content designers use to
create content.
Automation objects
include calendar, custom
icon, custom operator,
dataset, interaction
request form, package,
process, process watch,
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yIaKoBKa, porecc,
Ipolecc 4Yachl, PECYpCHI,
rpaduk, ¥ Havyatb QopMmy
3arpoca.

resources, schedule, and
start request form.

IIponyckHas
ciocoonocTs/ Bandwidth

Juana3oH 4acToT, B
KOTOPOH cucreMa
IIpeJHa3HA4YEHa IS
paboTBHI. IPOIyCKHAs

CITOCOOHOCTD BBIpaXKaeTCs B
l'epmax  Mexny  camou
BBICOKOM M CaMOM HM3KOM
YaCTOTEL.

The range of frequencies
over which a system is
designed to operate. The
bandwidth is expressed in
Hertz between the highest
and lowest frequencies.

Ipusoa/ Actuator

B anekTpoTrexHuKe TEpMHUH
NpUBOJ  OTHOCUTCS K
MEXaHU3MY, KOTOPBIN
BBI3BIBAET YCTPOMCTBO ISt
ObITh  TpeBpalleHa WU
BBIKJIIOYUTH,

OTpEryianpoBaTh WIH
nepeMelleHbl, Kak paBuiio,
B OTBET HA 3JIEKTPUYECKUN
curHal. B HekoTopbIX
JUTEpaType TEPMUHBI aKTEP
wii  3hdeKTop  Takke

VCIIOJIB3YHOTCS. Tepmun
"s¢bpexrop" SIBJISIETCS
MPEANOYTUTEIbHBIM

MPOTPAMMHCTHI, B TO BPEMsI
KaK WMHXXEHEpPHl  OTAAI0T
npeamnoyTeHue  'mpuBon."”

[Tpumepom MPUBOJIA
SBJISIETCS
JJIEKTPOABUIATEIb,
KOTOPBIN 3aKpBIBACTCS
JKaJII03U B OTBET HA CHUTHAJ
OT JaT4yhKa COJHEYHOTO
CBeETa. ITpuBone!
MIO3BOJIAIOT  KOMIIBIOTEPAM
yIPaBIATh CJIO’KHBIMU
IIPOU3BOJCTBEHHBIMU
nporeccaMu 0e3

BMEIIATEJIbCTBA  YEJIOBEKA
WJIA HAZ130D.

In electrical engineering,
the term actuator refers to
a mechanism that causes a
device to be turned on or
off, adjusted or moved,
usually in response to an
electrical signal. In some
literature the terms actor
or effector are also used.
The term ‘“effector” is
preferred by
programmers,  whereas
engineers tend to favor
“actua-tor.” An example
of an actuator is a motor
that closes blinds in
response to a signal from
a sunlight  detector.
Actuators enable
computers to control
complex manu-facturing
processes without human
intervention or
supervision.

Ilnara (kapra)/ Board
(card)

1) nevarHas miara. 2) Yzen
MEYATHBIX IMEYATHBIX TUIAT —

1) A printed-circuit board.
2) A printed-circuit-board
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B OIIYIICHHE, gro | assembly — in the sense
(mevaTHas) miara | that the (printed-circuit)
usmaeckn OCHOBHBIM | hoard is physically the
KOMIIOHCHTOM IleuaTtnas main Component Of a

miata B coope. printed-circuit-board

assembly.

Ilycroii 610K brox mpocrpanctBo He | Unit space not equipped
npocrpancTia/ Blank 000pya0OBaH, 4TOOHI | to accept a future unit (as

unit space

OpUHATH Oyaymuii OG0k
(kak ompeneneHo B NEMA
Cranpaptueiit  Pub. Her.

defined in NEMA
Standard Pub. No. ICS 2,
1988).

NKC 2, 1988).
Pasasoennsrii/ Bifurcated | Uro-to, uto orBeTBisieTcs B | Something that branches
2-x BerBell  (mampummep, | off into 2 branches (e.g., a

pa3BOEHHAs TEpMUHAI).

bifurcated terminal).

Touka octaHOBKH/
breakpoint

Toukn ocTaHOBa OTIIAOKH
ITOMOIIIH, KOTOpast
MIPUOCTAHABIUBACT
BBITIOJTHEHUE 3aIyIICHHOTO
mporecca Ha Oneparopsl,
KOTOPBIE YCTaHABIWBAIOTCS
C TOYKHM OcCTaHOBa. Touek
OCTaHOBa MMO3BOJISACT
J3aliHEpaM KOHTEHTA
OCMOTpPHUTE JJAHHBIC U CXEeMa
MOCJIEJOBATCIBbHOCTH
omepauuii mpouecca s
MIPOBEPKHU MPaBUIBLHOTO
MOBEJICHUS JI0 3aBEPIICHUS
UX U3MEHEHUS.

A  breakpoint is a
debugging aid that pauses
the execution of a running
process at the operators

that are set with a
breakpoint. A breakpoint
lets content designers

inspect the data and flow
of a process to validate the
correct behavior before
finalizing their changes.
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