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I Y1 JACTYP
Kupum

Jlactyp  V36ekucton  PecnyGmuxacn  Ilpesumentusuar 2015  iim
12 nrongaru “Onuii TabIUM MyaccacaJapUHHUHT pax0ap Ba Meaaror KaapiapruHu KailTa
Ta€pianml Ba MalaKaCMHU OWIMPUII TU3UMHUHHM SHAJA TaKOMWUIAIITHPHUIL 4YOpa-
Tan6upiapn TyFprcuaa’ ti [1D-4732-cormmu, 2017 imn 7 depangarn “Y36eKucToH
PecniyOnukacunu  siHaja pUBOXJIAHTUpUII OViimya Xapakariap CTpaTeruscu
TVrpucuaa’tu  [1D-4947-conmm, 2019 #un 27 asryctmaru  “Onuii  TabiauMm
Myaccacajgapu pax0ap Ba MeAaror KaJpJapuHUHT Y3JTYKCH3 MajaKaCHHHU OIIWPHIL
TU3UMUHU Xopuil >t Tyrpucuaa’tu [1d-5789-connmu dapmonnapu, MIyHUHTIEK
2017 vmn 20 anpengaru “Onnil TablUM TU3UMHUHU SHAJa PUBOKJIAHTUPHUILI HOpa-
tanoupnapu Tyrpucuna’tu  [1K-2909-conmm Kapopuna Oenrmianran ycTyBOp
Basudamap Ma3MyHHJAH KeluO0 YMKKAH XOJia Ty3wiraH OYiaub, y 3aMOHaBHiA
Tanabiap acocuia KalTa Tal€praml Ba Majlaka OIIMPUII Kapa€HJIAPUHUHT
Ma3MyHUHU TaKOMWJUIAIITUPHUIN XaMJa OJIMM TabliUM Myaccacalapu Ieaaror
KaJpJApUHUHT KacOWW KOMIETEHTJIIMTMHH MYHTa3aM OIUpUO OOPHUIIHU MaKcaj
KHJIAJIH.

Yy VyKyB-ycayOumii-mMakMya caHoaT KOpXOHalapuaa KyJUlaHWUJIaguTraH
TEXHOJIOTHK Yyiyanuiap Ba acOo0map, yiadail XaTOJUKIIApH, Yiadall BOCUTATAPUHUHT
CTPYKTYpaBuUi cXxeMacH, XapopaTHU Ha30paT KWIHIIL, XapopaT Yrdaiil BOCUTaIapUHUHT
tacHu(u Ba 60cuMHU Yiyam OVitndya MabiiymoTiap Oepuiras.

MoayaHUHT MaKcaau Ba Badudajapu

Onuii TabIuM Myacacaiapy negaror KaapJapyuHy KanTa Taiépiiail Ba yJIapHUHT
MaJlaKaCUHU OILIMPUII KYPCUHHHI MAaKCaAW [eJaror KaJpJapHUHT WHHOBAI[MOH
EHJIONIYBIIap acocHjia YKYB-TapOWSBHUM >kapaCHIapHM IOKCAK HWIMHUN-METOIUK
napakana JOMMXAJIAIITUPHUII, COXaJard WIFOp TakpuOanap, 3aMOHaBHM OWUITUM Ba
MajakajapHH Y3JIAITUPUIL Ba aMaliMETra »KOpUd STULIUIAPU YUYH 3apyp Oyiaaurax
KacOuil OuirMM, KYHMKMa Ba MajlaKaJlapUHU TaKOMUJUIAIITUPHIN, UIYHUHTCK

YJIAPHUHT WKOUH (HaoJITUTHHN PUBOXKIAHTUPHUIIAH HOOpaT.



MoayaHuHr Bazudajiapu:
- “TexHOJIOTMK JkapaéHjap Ba MIUIA0 YWKAPUIUHM ABTOMATJIALITUPHII Ba
Oomkapuur”’ MyHamIMImIMAa IeJaror KaJIpJIapHUHT KacOuid OWIMM, KYHHKMA,
MajakaJapyuHU TAKOMWUIALITUPHIL Ba PUBOKJIAHTHPHILL,

-IICAarorjJiapHuHr H)KOI[PIﬁ-HHHOB&HPIOH (I)aOJ'IJII/IK dapa’KaCuHH OLIUPUII,

-MyTaxacCUCIUK ¢aHJIapUHU YKUTUII >KapaéHUTra 3aMOHAaBUM  axOopoT-
KOMMYHHUKAIIMSl TEXHOJOTUSJIApH Ba XOPWXKHUM THWUIApHU camMapalid TaTOUK
STUIUIINHU TaAbMUHIIAILL

-Maxcyc (aHimap coxacujard YKUTUIIHUHT WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSUIApU Ba
WIFOP XOPWXKUN TaxkpuOaJapuHU Y3IIalITUPHILL

- “TexHoyOTHK >kapa€Hjap Ba WIUIA0 YUKAPUIIHU aBTOMATJIAIITHUPHII Ba
Oomkapuir’” WyHaIUIIMIa KaiTa Talépiia Ba Majlaka OIIMPUIN >kapaéHiapunu (ax
Ba MIUTA0 YMKAPUIIIard HHHOBAIMSLIAp OMiIaH Y3apo MHTErpallMsICUHNA TabMUHJIAIIL.

Mopya 0yiin4a THHTIJIOBYWJIAPHUHT OWJINMHU, KYHHKMACH, MaJaKacHu Ba
KOMIIeTEHIMAJIAPpUTra KyHHJIaJurad rajgadaap
“TexHOJ0THK yayamiap Ba ac000ap” KypCUHHU Y3IalITUPUI XKapa€HUIa amanra
OLIMPUJIAIUTaH Macajlajiap JOUpACUaA:
Tunznoseuu:
e VIyaIl TypJIapyuHU;

e VIIyail yCyJUlapuHU;

® METPOJIOTHS XaKH/1a TyIIyHYaHU;

o xankapo (CH) 6upnukiap TU3UMUHY;

e . OMPJUKIAPHUHT Kappaiu Ba YIyIUIM KHWMAaTIapHH,

e VJI4all XaTOJUKIIAPUHU;

e VyalniHu TabaKaJaHUIIINHMY;

e MyHTa3aM XaTOJIMKJIAP Ba yJIapHU KaMaUTHPHUII yCYIUIAPUHU;
e TeMmIepaTypa yrdanl BOCUTAJIAPUHUHT TaCHU(DUHM;

e Xapopar yiJail BOCUTATAPUHUHT TaCHU(UHU;

e OOCHMMHM Y4aIl yCcyJulapyu Ba OUpJUKIapy OMJIMIIN KePeK.
o Tuncnosuu:

e VIIyami TypJiapuHu (HONaTaHMIIL;

e yiyall yCyJUIAPUHM TaXJINJI KWJIALLL



e VayanrHu TabaKaJaHUIIL;

® KEeHraimi TepMomeTpiapuaan (oiganauni,

e TEPMODJIEKTp MaTepuayiap Ba TEPMOAJNEKTP Y3TapTKUWIAPHH TaXJIUII
KHJINILI,

e TEXHUK CYIOKJIHK MaHOMETpJapuaan (oiiaiaHu,

e KapUIWIWKIM, CUTUMJIM Ba NbE303JICKTPUK MaHOMETPJIAPHHU HIILIALI
MPUHUHIUIAPUHA TXJIWJ KWIMII KYHHKMa Ba MAJIAKAJAPUHH 3T aJLIAIH
Kepak.

Tunenoeuu:

e Vyall XaTOJIUKJIAPUHU KEIUO YMKUIN calajlapuH aHUKJIAIl Ba YJIapHU
Oaprapad >TuIL;

® TEXHOJIOTHUK kapacHiap Ba UILIA0 YUKAPUIITHU aBTOMATIIAIITUPHUILI;

¢ OITUMAJUIAITHPUII MaCaJIaJIapWuHU CUHHUII YCYJUIApUHHU aMaJlJid KS"JIJI&IH;

® TEXHHUK yIIHallJard XaTOJUKIAPHUHT OJJAWUHU OJIUILL
® TEPMOIJIEKTP MATEpUAIIIAD Ba TEPMODJIEKTP Y3TapTKAYIAPHU TaXJIWII
KWINLI KOMRemeHyuanapu2a 3ra 0yauim JT031M.
MoayJiHM TAIKKWJI 3THII Ba YTKA3UII OYiUYa TaBCUSJIAP
“TexHOJIOTMK yjayanuiap Ba ac0o0sap” Kypcu Mabpy3a Ba aMallbil
MaIIFyI0Taap MaKJIuga oJub 6opuiaau.
KypcHun yxutuimn xapa€Huaa TabJIMMHUAHT 3aMOHaBUM METOIJIApH, I€Aaroruk
TEXHOJIOTHsJIap Ba aXOOPOT-KOMMYHUKAIMS TEXHOJOTUIIApU KYJUTAHWIHIIKA Ha3ap/a
TYTUITaH:
— Mabpy3a Japciiapuia  3aMOHABUK  KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSJIApU EpaamMuaa

IMPE3CHTAMOH Ba 3JICKTPOH-AUAAKTHK TCXHOJIOTHAIAPAAH,

— VTKa3sWjaJuraH amajvdi MalFyJoTiapa TEXHUK BOCUTAIAPAAH, JKCIpPeECC-
CYpOBIap, TECT CYPOBIAPH, AKJIHHA XY KYM, TYPYXJIH (DUKpIIALl, KHUUK TypyXJjap Ouian
UIIUTAII, KOJIJIOKBUYM YTKA3uIll, Ba OOIIKA WHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHH KyJUTAIll

Hazapaa TyTUJIaaun.



Moay/JHHHT YKYB pe:kajgaru 00mKa MoayJuiap OujiaaH OOFJIUKJINIHA Ba
Y3BUIJIUTHU
“TexXHOJIOTHK Y1yaniap Ba ac6o0/ap’ MOyl YKYB PEKaHUHT MaTaxaCHUCIUK
dannap 6okuaary ‘“3amMoHaBU OOLIKApUIl Hazapusicu’”’, “TeXHOJIOTHK KapacHIapHU
MOJEJJIAIITHPUII Ba ONTHMAJUTAIITUPHUIL acocyiap” Ba
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“TexHONMOruK >kxapaéHyiapHi aBTOMATIAIITUPHUIN” “DaHu OWiIaH y3BHM OOFIHKIUD.
[y Ounan Oup KaTopAa MOAYJIHU Y3IAITUPUILIA YKYB peKaHUHT OOIIKa OJoKIapu
dannapu Ounan MyaiisiH OOFTUKIUK MaBXYIHP.
MoayJJHUHT 0JIMH TAbJAUMAATH YPHHU

V36ekucton PeclyIMKACHHMHT PHBOMIAHMIINIA 3aMOHABHI  GOIIKAPHII
Hazapusici (aHUHUHT YPHU IOKOPH Jlapaxkana 0yiuo, uiuiad YuKapuIirHu 3aMOHABUMA
KypriMaliap XucoOura puBOAKIAHTUPUII, AaBTOMATUK OOLITKAPHUII TUZUMIIAPHU Y3aTHIII
Bazu(agapyu, aBTOMATHK OOIIKApHII TH3UMJIAPHHUHI Y3IyKCH3 cU(DAT TaxXJIWIH yTa
noi3ap0 mMacana xucoOnaHaau. Ym0y MyaMMOHH XaJjl 3TUIa OMpUHYM HaBOATIaru
Bazuda 3amMoHaBUM Tajabiapra >xaBoO OepyBUM MyTaxacCUCIApHU TaWépail
xucoomanaau. Iy cababnau Oynnait MmyTaxaccuciaapHu Tal€piail ydyyH ymly coxa
Oyiinua TabIuM OEpyBUM OJHMH TAbJIUM TU3UMHU YKUTYBUWJIAPUHUHT MalaKaCUHU

omupuIa “3aMoHaBHI OOLIKApUII Ha3apusicu” (aHu aJoXuaa YPUHHU drajuiaiiu.

MoayJa 0yiin4a coataap TAaKCMMOTH

No THHIIIOBYHHMHT
MopyJa maB3yJapu YKYB HOKJIaMacH, €0aT
TIEE g8
= 2| E 5| 25
> S| & | Tk
S < s = Q =
X |@m|<g| ™8
= =
1. | Canoar kopxoHanapuja KYJUIAaHWJIAQIUTaH TEXHOJIOTHK 4 9 9
Vganuiap Ba acoobap.
2. | Yiuam — XaronMkiIapud. — YaYalml  BOCUTAJIAPUHUHT 4 9 9
CTPYKTYpPaBUHM CXEMACH TYFPUCUAA YMYMMH TylIyHYasap
3. | XapopatHu Ha30paT KWIWII. ~ XapopaT  yidain 5 9 4
BOCUTAJIAPUHUHT TaCHUDU
4. | bocuMHH yyann 6 2 4

Kammu: 20 3 12




HA3APU MAIIFYJOT MA3ZMYHHA
1-maB3y: CaHoaT KOpXOHAJApUIA KYJIAHWUJIATUTAH TEXHOJIOTUK
yJayamuiap Ba acoooJiap.
Viyammnap. Voruam Typiaapu.Yimam ycymnapu. MeTponorns Xakuaa TyLIyHYa.
Xankapo (CH1) oupnukinap TU3uMU. bBuplivkiapHUHT Kappaiu Ba Iyl KUAMaTiap.

2-MaB3y: YJ/yall XaToJHKJIApH. YJ14anl BOCUTAJIAPUHUHT CTPYKTYpaBHid
CXeMacCH TYFPUCHIA YMYMHUH TYHIYHYAJIAP.

VYuam XaToJuKIapy, YJIapHUHT TabaKkajdaHUIIKM. MyHTa3aM XaToJIMKIap Ba
yJIapHU KaMauTUPHUII YCYJUIAPH

3-MaB3y: XapopaTHU HA30paT KWK XapopaT y.14am BOCUTAJIAPUHUHT
TacHu U
Temneparypa yiuaimn BoCUTATapUHUHT TaCHU(U. Xapopar IIKaizacu. Xapopar

Vymuam  BocutanapuHUHT TacHu(u. Kenraitum Ttepmomerpiapu. CyrOKIUKIH,
JTUIATOMETPUK Ba OWMETaUIM TepMoMeTpiap. TepMOIIEKTpUK TepMoMeETpIap.
MarHuTosneKTpukKk MUJIJTUBOJIBTMETPIIAP. [ToTeHunomeTpmap. ABTOMAaTHK
NOTEHIIMOMeTpiaap. TepMo3JIeKTp MaTepraiap Ba TEPMOIJIEKTP Y3rapTKuuiiap.
4-maB3y: bocumHu yauam
bocumuu y4gam ycymnapu Ba oupnukiapu. CyroKJIUKIM MaHoMeTpiap. TexXHuk
CYIOKJIMK MaHoMmeTpiapu. Jlebopmanmon (npyxuHanu) MaHoMmetpiiap. Kapmky,
CUTUMJIU Ba MMbE303JIEKTPUK MAHOMETpJIAp.
AMAJIU MAIIFYJOT MASMYHH
1-amanuii Mamrya0T: CaHOAT KOPXOHANIAPUAA KYJIJIAHUJIAAUTAH
TEXHOJIOTHK yJa4anuiap Ba ac6ooaap.
Canoar KOpXOHaJIapuaa KYyJUIAHWIAJWTaH TEXHOJOTHK Vyiadanuiapra OWJ
Macajanap e4uill.
2-aMaJIHii MAIOFYJI0T: YIual XaToauKIapu. Y I4am BoCHTATAPHHHHT
CTPYKTYpaBHii cCXeMacH.
Viyam xatonukiapy. Yirdamn BOCHTAIAPUHMHT CTPYKTYPABU CXeMacHra ouja
Macajap e4yul.
3-aMaJInil MAaIIFyJI0T: XapOpaTHU Ha30paT KUJIMII. Xapopar yiadyaun
BOCHUTAJIAPU

XapopaTHU Ha30paT KWJIUII. Xapopat Yirdail BOCUTAIapU OUJl Macjajiap €UMILL.
8



4-amaauid MmamryaoT: bocumuu yagani.
bocrMHH ynyam MaB3ycura JOUp Macanajlap CqHMILL.
TabJIMMHHM TALIKWJI 3THII HIAKJIAPH
TabJIMMHM TalIKWI 3THUII NIAKJUIAPU aHHUK YKYyB MaTepUald Ma3MyHHU YCTHIA
unuiaéTranga  YKATYBUMHM — THHIJIOBYWJIAp — OWiaH — ¥3apo  XapakaTHHU
TapTUONAITUPULITHY, WYNITa KYHUIITHU, TU3UMIa KEATUPUIIIHNA Ha3ap/aa TyTau.
MonynHu YKUTHII Kapa€HUAa KyMUIard TabJIMMHUHT TaIIKWI 3THII [MAKJLIAPUIaH
doitnanmanunagm:

- Mabpy3a;
- aMaJui MalryJoT;
- MYCTAaKWJI TAbJIUM.

VYKyB HUIIIMHUA TAIKWAJ THII YCYJUTa Kypa:

- JKaMOaBUH;

- TypyxJM (KHYHK TypyXJjapia, )KypTimkiaa);
- sAKKa TapTuoa.

KamoaBuii umuiam — byHna YKUTYBUM TypyXJIapHUHT Owidil  (paoiausiTura
pax0apivK Kuiauo, YKyB MaKcaaura SpUIIUIT YIyH Y31 OeNruiialiiurad JUIaKTHK Ba
TapOMsIBUI Ba3uaapra SpUILIMII YUYH XUIMa-XWJI METOAJIapAan (oiiianaHaim.
T'ypyxiapaa unuiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHU XaMKOPJIUKIA OaXKapHUIll YUyH TaIlIKUII
TWITaH, YKyB ’Kapa€HHJa KHYMK Typyxjiapia unuiampga (2 tagaH — 8 Tarada
UIITUPOKYK) (aon ponb YHWHAWIWTaH WIITUPOKYMIIApra KapaTWiraH TabJIMMHU
TAIIKWT STHIN MAKIMINP. YKUTHII METOJMTa Kypa I'ypyXHH KHYMK TypyXjapra,
Ky(QTIMKIapra Ba TypyxJjapopa IIakiara Oyauin MyMKUAH. bup mypoaeu eypyxau uu
VKyB TypyXJapy y4yH OUp TypJlard TONIIMPUK OaXapulIHU Ha3zapAa TyTaaw.
Tabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJjapa TypJid TONIIUPUKIAPHUA Oa)KapHUILIHU Ha3apa
TyTaJlu.

Sxka TapTH6AAru MAaKIIAA - Xap OUp TabJIUM OJIyBUMIa aJOXUAa- aIOXUAa MYCTaKHUII

Bazudanap Oepunaau, BasupaHUHT OaKapHIIMIIN Ha30paT KUIMHAIM.



1. MOZYJIHU VKUTHIIIA ®OMIATAHWIAIATAH HHTEP®AOJ TABJIUM
METO/IJIAPH

TymyH4yanap TaxJIujid MeToau

TymyHyanap Taxjujid MeTOAM SHIM MAaB3YHM VYTHUIIJIAH OJIIMH TablIAM
OJTyBYIJIAPHUHT OHMpiaM4 OMIMMIIAPUHYN aHUKJIA Ba (HaoJUIAIITHPHII MAaKCaaUIa,
€KM aCOCHM KUCMIAH KEWMMH YTWJIraH MaB3yHU Kall Japakaja y3JalllTUuPUITaHUHU

AHUKJIAIl MaKcaauaa UIIaTHIA 1.

MeToaHUHT amaJjra ommMpuinn: TabiuM oyBUMIapra KapTouKanap TapKaTUIIaIu.
KaproukanuHr OMp TOMOHHK/A YPTaHWIUIIK JO3UM OYJIraH TylIyHYajgap Ba UKKHHYA
TOMOHHUJa TYyWIyHYajdap Ma3sMyHU. YOy MeTojdaH sKKa TapTuOAa, KUYHUK

rypyxJjap/ia aMajira OuMpHIl MyMKHH.

Bazudanunr 6axkapuiaumu: OepuiiraH KapTodyKajgapJard TyIIyHYaJIapHUHT
Ma3MYHUHH TabJIUM OJYBUMUIIAP TYIAUPUO YMKAIU Ba TABIUM OEpyBUM TYFPH KaBOOU
Owrnan comumTupwiaau. Heurta Typu xaBoO Oepwiranura kapaO® Basudanap

OaxoJIaHuIIaIu.

Maskyp MeToJ KYJUIaHWITaHAa TabIuM OJIYBUWJIAPHUHT (DAOJUIMTH OIIAJIH,
MaB3yra OYJraH KU3UKWIIM IOKOpU Jdapaxkana Oyiaaum xamaa V3 OWIMMIIapUHU

OaxoJjaIt UMKOHHUATH OYJIaIn.

Mags3yra KyJUIAHWJINIIK:

Tymynuaaap Ma3myHu

Viyam (GU3HUK KaTTaTuKIap KHAMATIAPUHN TAKPUOaIa Maxcyc
TEXHUK BOCUTAJIAp EpAaMuia aHUKJIAII

Viuam HATHKACH | KATTAJTUKHUHT Vn4am ycynu OuiiaH, MacajaH,
KaTTaJIMKHU YTYOB OMPJIUTH OMJIaH TaKKOCJaIl EpaMuia
TOMWJITaH KUMMaTUIaH noopar. Virgamn HaTHKaCHHY
TEHIJIaMa KYPUHHUIIKAA Kyuuaarnda €3uil MyMKUH
BeBocuta ymuam | 1e0 myHgail ymgamra adTUiIaIuKY, yHOAA YiyaHaéTraH

KaTTaJIMKHUHT n31aHaéTrad KUUMaTHu Taxxpuoa
MabIyMOTIapuiaH O€BOCUTA aHUKJIAHAIH.
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BbunaBocuTa yauam | 1e6 mryHaai yoyamra alTuinaauky, yHaa yirdanl HaTHKacH
ynuaHa€TraH KaTTalMK OWJIaH MabjIyM MyHocabar

épamMuia OOFIaHTaH KaTTAIUKIAp

bupaamTupué |Oup Hewa OuUp HOMIM KaTTalUKIApHU OuUp Bakriaa

yauam Vnyamijgan uOOpaTKH, YHJa M3JaHTaH KaTTAIUKIAPHUHT
KuiiMatiapu OeBOcHMTa yiayamia XOCWJ — KWIMHTaH
TEHrJaMaliap TU3UMUIAH TONUIaan

Myrtaak yagam | Outrta €k OMp Heda acocuil KaTTajJuKiIapHH (U3UK
KOHCTaHTaJIap KUHAMAaTJIapuIaH doiinananuo EKU
doiinananMacaan OeBocuTa yrdarni.

«XyJiocajiali MeToAU

MeTtoaHuHr mMakcaau: by Meton Mypakkal, KYNTapMOKJIM, MyMKHUH KaJap,
MyaMMOJIM ~XapakTepuJard MaB3yJapHU YpraHuiira kapaTuirad. MeTOJHUHT
MOXMSITH IITyHJIaH UOOpaTKU, OyHJIa MaB3yHUHT TypJd TapMOKJIApu Oyitnda Oup Xui
axOopoT Oepwianu Ba ailHM TaWTHa, YJIapHUHT Xap OUpU aloXyja acrekTiapa
MyXoOKama 3TuiaJd. Macajlan, MyaMMO KOOu# Ba cajnduil ToMoHJapH, ad3ajliukK,
daswiar Ba kamMuniuKIapH, goiiga Ba 3apapiaapu 0Vitnya yprauunaau. by unrepdaon
METOJl TaHKUIWM, TaxJIWIMK, aHUK MaHTUKUKA ¢ukpaamuan  MyBadakusTiv
PUBOKIIAHTUPUIITA XaM/la YKYBUMIAPHUHT MYCTaKWI FOsUTapH, (GUKpIIapuHu €3mMa Ba
OF3aKM IIAKJIJa TU3UMIIM Oa€H OTUI, XUMOSI KWIMIITa HWMKOHHSAT sIpaTaju.
“Xymocamamr”  METOAMJAH  Mabpy3a  MAIIFyJIOTJIapuia  MHIMBUAyal  Ba
KyQTIMKIapAard Wil IIakiauga, aMaldid Ba CEMHUHAp MAIIFyJIoTiIapuia KHYUK
rypyxJjap/iard il makiuja MaB3y 103acuaad OMJIMMIIApHU MycTaxKamulalll, TaxXJIuin

KUJTUIII Ba TaKKOCJAIl Makcaauaa (hoiaanaHui MyMKIH.
Kuuuk rypyxyapuu makutantupuil. Basudanap 6epuii.

Tanabanap connnan kenud yukuO 3-4 rypyxJapra Oynuin Ba Bazudanap Oepul.

bepunran kaproukagapau TYAupuO Oepay Ba TAKIUMOT KUJIAIUIap
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MeTOoAHUHT KYJIJIAHUIULIIN:

CyOKJINKIN MaHOMETPJIap HMedopmanuoH (MPyKUHAJIH)

MaHOMeTpJiap

3(1)33.]1.]11/1(‘1/1 KaM4YUJIUT'H a(l)3aJIJ11/II‘I/I KaMYMJINT'A
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I11.LHABAPUM MAIIIFYJOTJIAP MASMYHH
1-maB3y: Yayam TYFpucuaaru yMmymuii Mmabaymotaap. Canoar
KOPXOHAJIAPU/IA KYJJIAHWIAUTaH TeXHOJOTHK yJI4anuiap Ba acooo.ap .
Pexa:
1. Vganmap.
2. Vgan typiapu.
3. Viruam yeymnapw.
4. Metpouiorus Xakujaa TylryHya.
5.Xankapo (CH) Gupaukinap TU3UMHU.
6.bupnuKIapHUHT Kappaiu Ba YIyLIUIM KHiiMaTiap.

Kanur cy3nap: ymuam, TEXHOJOrWs, yiayall HaTHKacH, OEBOCHTA Yiyall,

OwBOcHTA Yiryarl, Oupiamtupud yiadai, MyTiaK yirdai, HUCOuit Ydar.
1.1. Vauamaap.

CaHoar KypwIMalapuHM 3aMOHABUM JapaXaCUHUHI PUBOXJIAHUIIM KaTTa
OMpIUK KyBBAaTIM MaxMmyallap KYJUIAHWIQIUTaH TEXHOJOTHK >KapaéHIapHUHT
*KaJauanyBu OwinaH TaBcu(ianagu. MacanaH, UCCUKIIMK SHEPreTMKacuaa OMpIIuK
KyBBat 30 ¥un moOaiiHua yH 6apobap, aToM dHEpreTUKacua ca 13 6apodap ommbd
KeTnu. TexXHOJIOTMK >KapaéHJIapHUHT (03 OEepUII TE3JIUTM XaM TaXMHHAH IIyHYara
Vcau. byrynru kyHaa OuTTa MaxmyaJa MUHIIa0 COHAaru Via4aHaJuTaH
rapaMeTpiapHyd aHuKJIam MyMKUH. KynruHa xoiulapaa yiadam BOCHTaIapu Ba
uHpopMaIIMoOH — OOMIKApYB TU3UMIIAPUHUHT HWINOHWIMJIUTA OYTYyH arperaTHUHT
UIIOHWIMJINTH OwiaH OenruiiaHagud. ABTOMATHK Ha3opaT Ba MapameTpiapHUHT
UIIOHWIM KUMMaTiIapuHu OunMacnan TypuO ynap oOpKaiu kapaHiap Ba
arperatjapHu 6omkapub 6ynmaiiau. XKapaén Ba arperaTiiapHy aBTOMAaTIAIITUPHUIIL Ba
yJlap yCTHAa WIMHM W3JIaHuIuIap oaud OopHIlga Yidanuiap MyXUM poiib YiHanW 1.

Oxupru VH WWUIMK MUKPOIPOIIECCOPIM TEXHUKA HadakaT UKKHJIAMYU
y3raprupruwiapra 6anku 0eBOCHUTa TEXHOJOTUK OOBEKTIApTa YpHATHITaH ONpIaMun
y3rapTUpruwiapra Xam oKajal  YpHATWIAETraHaurun OwiaH — TaBcUIaHAIM.
Muxkponporieccopiar  (MHTEJUIGKTyall) — yidail  BOCHUTaJapyd  OpKaldu  yiadanl
HaTWXKaJIapura UIUIOB OCpHIIl, Y3rapTUPUII Ba yJIapHU aKC STTUPHII YCYJIAPUHUHT

(GyHKUIMOHAT UMKOHUSATIApU Y3rapTUpuiIMokaa. Yoy ac6obiap acocaH CAaHOATHUHT
13



MUKpOIpolLeccopyii  OOMKapyB  THU3UMJIApUM Ba  WIMHUH  TaJKUKOTJIIAPHUHT
uHpopMalmoH — OOMIKAPYB THU3UMIAPUHHU SpaTHIl YYyH XW3MaT KWJadu.
MUKpPO3JIEKTPOH TEXHOJOTUS acocuaa OWp KaTop CEe3rup 3JieMEeHTIap (CeHcopiap)
unuiad 4YMKWiIran Oynu0, yinap caHoarT IIapouTiIapujia 3pUTMa Ba Ta3JapHUHT
TapKUOUIaru MOITATAPHUHT MUKPOKOHIICHTPAIUSJIAPUHN Ha30paT KWJIAII UMKOHIHHH
Oepamu. VYnapman ¢oiganaHu0d TEXHOJOTHK OOBCKTIAPHUHT XOJATHHH TE3KOP
JIMAarHOCTHKA Ba TaXJIWJI KWIHII YU4yH TYPJIH KYPUHUILILIN acO00ap sipaTHIIraH.

Hapcaukaa cepTUUKAUSIAHTaH YIyanl BOCUTATaPUHUHT HIIJIAIA aC0C KHINO
OJIMHTaH (U3MK XOoJMCa Ba Yyioyall NPUHIUIUIAPYW KYpuO YMKWITaH Ba Yiyarl
Yy3rapTUpruwiapyd Ba UKKAJIAMYHU Yidam acOOOJapUHUHT MPUHIMIIHAT CXeMallapH,
YJIApHUHT TEXHUK TaBCU(IAPUHU PETIAMEHTIAIITUPYBYU CTaHIAPTIap KEITUPUIITaH.
Canoat/a KyJJIaHWIaIUTaH YII90B Ba OOIIKapyB TU3UMIIApU KYpHUO YMKUIITAH Ba yjap
épramuia nHGOpPMAIMOH (YHKUMSUIADHU amalra OLIMPWIMII ycyJulapu Ba cudartu
TaxXJTM1 KWIMHFAH. YI9am Typiad Tamku (akTtopiap TabCUp KHMIYBUHM CE3THP
AJIEMEHTIIap, Y3rapTUPTruwiap Ba UKKWJIAMUYHW Yidall KypUIMaJIapUHUHT OUprajinKia
UIUTAIIMHU aKC STTUPYBUH STOHA KapaéH KYpUHUIIKAA U(POJaTaHTaH.

CyHrru ¥unnapaard  yiadaml  BOCUTAJIAPUHUHT  MIUIAIL  NPUHLMIUIAPUHHA
ABOJIIOLIMSCUMTAa HUCOATaH 3aMOHABHUM YI4all BOCHUTAJAPUHUHT KOHCTPYKIUSICUHU
Y3IyKCU3 TAaKOMWJUIAIIMIL TE3JIUTMHU IOKOPUJIMTHIAH KeIu0 YMKKaH XoJj7aa
JApCIUKaIa MabIyMOTIapHU Oa€H KWIMII YCIyOW Yirdanl BOCHUTAIAPUHUHT MIILIAII
MPUHIUIY Ba YJIAPHUHT TPUHITUITAAT CXEMaAIAPUHY TaX 1M1 KUJIUIIHU Y3 UUUTa OJITaH.
[yngan kenn® 4YMKKaH Xojjaa Tanaba ymyaml BOCHUTAIAPUHUHT KOHCTPYKIUSACH,
yJIapHU YPHATHUIII Ba CO3JIAII KOUAAIAPUHU TaXprOa UIIUTApUHU Oaxkapuill JaBOMU/IA,
IIYHUHT/ICK aBTOMATJIAIITHPHUII BOCUTAJIAPUHM JIOMUXanall, YpHATHUII Ba WUIIIATHII
OwiaH OOFJIMK OYNTaH (paHIapHU Y3IAIITUPHUII TaBOMH/IA YpraHau.

Vauam — QU3NK KaTTATUKIAp KUAMATIApUHE TaKpHUOana Maxcyc TEXHHK
BOCUTAJIAP €pAaMUIa AaHUKJIIALLL.

Kyn xonmnmapna ymuam skapaéHuja yimuaHaéTraH KaTTaaUKHH MIyHAAW (U3HK
KaTTaJIMK OWJIaH TaKKOCJIaHaJAWKH, yHra | ra TeHr OyiaraH KuilmMaT Oepwiaau Ba y

(bu3MK KaTTaTuK OUPIUTU €KU Y1408 Oupauey NeHunaam.
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Yauam HaTHKACM — KaTTAJIUKHUHT Vdaml ycyiad OuiaH, MacajaH,
KaTTAIMKHA YI4O0B OUpJUTH OWJIaH TaKKOCHall €paamMuja TOMWITaH KUWMaTHIaH

ubopar. Yiuam HaTHKAaCHMHU TEHTJIaMa KYpUHUIIN/A Kyiuaarnia €3ui1 MyMKHH:

U= &au Q=U*q (2.1)
q

0y epoa, K—ynuanaémean ¢usux xammanux, Y — ynuaw namudicacu €xu
Vauanaémean KammanuKHuUHe COH KULLMamu, K — QU3UK Kammaniuxk Oupiucu.

(2.1) Tenrnama YII9anrtHUHT aCOCHI TEHTJIAMACH JCHHIai. Y HUHT YHT TOMOHHU
yImyam HaTwKacH e6 IOpHTIIAAN. YTdall HATIDKACH JOMMO YIIYaMIIM KATTajHK
O0ynu6, y ¥3 Homura sra Oyiran K OMpJMKaIaH XaMmJla ailHu OUpIUKIaH YidaHaéTran
KAaTTAJIMK/1a HeuTa OOPJIMTUHY aHTJIaTaqurad Y COHAAH TAIKHJI TONIaH.

VyanaéTran KaTTaTMKHEHT COH KMIMaTH G€BOCHTA, GHIIBOCHTA, GHpPIAIITHPUO
Ba Oupranukaa yiyam ycysuiapu €paamuaa tonuwiaau. Jlaboparopust aMmanuéruaa Ba
WIMHNA TEKIIUpUIUIApJa OupiamTupuld Ba Oupravkia yiayaml yCyJulapuiaH
dbolnananuIaIm.

1.2. Yi4yam Typaapm.

besocura yauam ned myHaail yiyamra aWTUIaAMKW, yHAAQ YiIdaHaéTraH
KAaTTATMKHUHT M3J1aHa€TraH KuiMaTu Taxpuba MablymMoTiIapuaaH OeBocuTa
aHuKIaHaau. MacanaH, XapopaTHU TepMoMeTp OwiaH, OOCUMHM MaHOMETp OwuiaH,
Y3YHJIMKHU YU3FUY OWJIaH Yiyani Ba X0Ka3o OeBocHTa yiJarniaad noopar.

besocuTa ynuam TeHrnaMacu KyWuaaru KypuHuIra ara:

Q. =C 0 (2.2)

Oy epna, KOeB — ynuaHaéTraH KaTTaJIHKHUHT YHUHT y4yH KaOyJl KWJIMHTaH
VymuoB Oupnukinapunaru Kuimatu; C—pakaMmiy XucoOJsaml KypuiMacu IIKajgacH
OYynuHManapuHUHr €EKU OMp MapTa KYpCATUIIMHUHT Yio4aHA€TraH KaTTaluK
OupnuKIapuaary KUiMaT, H — MIKaja OYIMHMaTapUHUHT XUCOOUIa WHIUKATOPIIN
KypuiMa Oyitnda oJIMHTaH CaHOK.

BbunBocuTa yauam ae0 myHaai yiadamra alTUiIaauKy, yHIa Yidail HaTHKacu
ynyaHa€TraH KaTTAIMK OWilaH MabiyM MyHocabar &paamupga OofiIaHra
KaTTaIMKIApHU OeBOCHTa Viuamra acocjiaHraH Oynaau. bunBocuta ymyarn

TEHIJIAMACH KyHMUIard KYPUHHUILITA 3ra:
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Qu = 1@ Q0 QL) (2.3)

Oy epna, KOun. — VynuaHaérraH KaTTAIMKHUHT W3JaHTaH KUWMATH;
K1,K2,....Kaber — 6eBocuta yruaHagurad KaTTATUKIAPHUHT COH KHAMATIIapH.

bunBocuta yinyaiira YyTKa3ruiyHUHT COJMIITUPMA AJIEKTP KapIIMIUTUHU YHUHT
KapUIMIUTH, Y3yHJIUTH Ba KyHJaJaHT KECUMHUHU 03U OYiWYa TOMMILI;, MOAJa
3UWIMNTUHU YHUHT MaccacH Ba XaXMUHHU Yioyaml HaTiKacu Oyiinuya Tomuml Ba
Oomrkanap mucos 6yia onanu. bunBocura ymyanuiap 6eBocuTa YirdauuIlapHUHT UII0KU
OyJIMaraH uiiad YMKapuil xxapacHIapyuHU Ha30paT KWINILIA KEHT KYJUIaHAIH.

bupaamTupué yayam Oup Heya OMp HOMIIM KATTAIMKIApHU OWp BakTAa
Vynuanpiad uOOpaTKU, YHJA W3JIAaHTaH KaTTAIMKIAPHUHT KUMMatiapu OeBocuTa
yiyanaa XOCWJI KWIMHTaH TeHTJIaMaliap TH3UMUIAH TOMHIIA N,

bup BakTna ukku €ku OMp HEYa HOMJIM TYpPJIM KaTTAJIMKIAPHU, YJIAPHUHT
opacuaard (pyHKIMOHA MyHOcaOaTIapHHU TOIMMWII Y4yH OJIMO OOopuirad ymyanuiap
Ooupranukaa ymuam aeitmnand. XKymnagad ymyam pesuctopununr 20°C garu 37aeKkTp
KApUIWINTA Ba Xapopar Kod(PGUIMEHTIApU YHUHT KAPIIWIUTUHU  TYpPJId
xapopatiapaa 6eBocuTa yidaiil MabiyMoT/iapu OViinya Tonuiaaau.

1.3. Yuam yeyaaapu.

Vyammap siHa MyTIaK Ba HUCOMIT Yrdanuiapra 6y mHHaIN.

burra ¢€xu Oup Heua acocuil KaTTAIMKIAPHA (UMK KOHCTAHTAJAp
KuiimaTiapuaan doigananud €xu porinananmacaan 6€BocUTa Ydail MyTJaaK Yadanl
ne6 aranaau. MacanaH, IITaHTEeHUUPKYJIb €pAamMuaa Oakapuirad yiyanuiap MyTiaak
yganaup, 4YyHKH YHIA YrdaHa€Tran KaTTaIuK KHAMAaTUHA O€BOCUTA OJTMHAIH.

bupop karTanukHUHT 11y HcMiId OMPIUK Bazudacuau OaxkapaéTrad KaTTaIMKKa
HUCOATUHU Y4alll €KY KaTTATUKHU 11y HICMIJIM OUPJIMK KaTTAJIMK 1e0 KaOysl KWIMHTaH
KaTTauK Oyiinua Yymdyam HucOMd Yauam 1e6 aranmaau. Macanad, XapopaTHH
TepMOdJIeKTp 3P dexTaan ¢oigaaHuIIra acociaHrad yiadam €K MaccaHu TOPTHII
yCylu OwiaH, S’/bHU Maccara MyTaHOCHO OYJraH OFUpPJMK KyuyujaH QoiinamaHuml
ycyau OmnaH ymyam HUCOUN Yrmuamgan nbopat. HucOuii ynyamigan kaTTa aHUKIUK
3apyp OynraH xosiapaa Qoiigananuiaim.

1.4. MeTtpoJiorusi Xakuia TyluryH4a.
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MeTtpoJiorust — ynyanuiap, yHd TabMUHJIAII YCYJUIApU Ba BOCUTAIApU XaMJa
Tajnad HSTUNTaH aHUKJIWKKA HPUILMII Hyljmapu Xakuaard (ad. MeTpoiaorussHuHT
ACOCHHH YITYAITHUHT YMyMHUH Macajaiapu, PU3nK KaTTaaukiap OUpIUTy Ba yJIapHUHT
TU3UMIIAPU XAKUJAru MabiIyMoTjap, YJIYallHUHT YCyJl Ba BOCUTalapu, Yidail
HAaTWOKACUHUHT TYFPWINTMHU AHUKJIAII YCYJUIApU Ba XOKa30Jap XOCHJ KHJIaJu.
Vigamra goup GU3NK KATTAIMKIAP MEXaHHK, IEKTP, MCCUKIHK, ONTHK, aKyCTUK
Oymumu MyMKMH. by KaTTalMKIapHUHT OUp TYpU TEXHOJIOTMK >KapaéH
PUBOXKIIAHUIIMHUHT OEBOCHUTA KYypcaTKW4u OYyica, OomKamapu Iry >kapaéH OwiaH
dbyukImoHan OofriaHrad 6yaaau.

du3nK XoaucaTapHU YPraHUIIl Ba yJaapaaH amanaa Gongananui Typiu Gunuk
KATTAJIMKIIAPHU YT4alll, SbHU MabJIyMOT OJUII OujiaH OOFIHK. MabilyMOT KaH4a Ty
Ba XOJIMCOHA Oyica, PU3MK XOAMCAIAPHUHT TYO MAbHOCHUHM TYIIYHHUII IIYHYAIHK
yykyp OVnaau. OU3MK KAaTTAIMKHUHT MYyallsiH KUAMAaTU TEXHOJIOTHK KapaGHHUHT
PHUBOXIIAHUINN XAKUAATU MAbIYMOTHUHT MyXUM KucMuaup. Typiu ycyn Ba acOo6ap
opkaid uQoaTaHTaH TEXHOJOTHK KapaCHHUHI XOJIATH XaKuJaru axOopoTIapHU
maviaymom, SbHU un@opmayus ned6 Owinamus. NMHpopmarusnap, acocaH, yayar
ac600apy Ba KypuiaMaiapu €pamMujia OJIMHAIH.

®u3nk 00BEKTHUHT cu]aT KUXATAaH YMYMHH, JEKHH MHUKIOP KUXATIaH Xap
Oup 0OBEKT YUyH alloXuaa XyCyCUsiTu gusux kammanuxaeod arananu. lynnai kumuo,
xap OWp (PU3MK KATTAJMK allHAH Iy KAaTTaJUKHUHT COHJIM KHHMaTH OupJvrura
KynaiTMacujaH noopat OyiraH UHIMBHIyasl KUMaTu OuiaH ndoganaHaiu.

bup-6upura myaiissH Spkcu3IMK OWiiaH OOFJIAHTaH KaTTaJuKiIap WAFUHIUCH
duzux kammanukiap muzumu nevvnaan. OU3MK KaTTaauKIap THU3UMH aCOCHH,
KyIIMMYa Ba XOCUJia KaTTallkiapaad nbopar. Tusumra kuprat Ba O0IIKa TU3UMIIApTa
HUCOATaH MIAPTIIM PaBHUIIAA IPKUH XHUCOONAHTaH (M3UK KATTATUK acocuti Qu3ux
kammanux 1e0 aTajaau.

1.5.Xaakapo (CH) Oupaukiaap TH3NMH.

Xaakapo oupiaukiaap tuzumu — CU (Cucreme Untepnatuonan - CU) dan Ba
TeXHUKAaHUHT Oapya coXajllapu Y4yH (U3MK KaTTaIUKIAPHUHT YHHBEPCAT TH3UMHU
6ymu6, 1960 itumEMHr OKTAGPH offmpga YmuoB Ba Taposwiap XU Bom

KOH(epeHIUACH 1A Ka0yJl KUJIMHTaH.
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CU HUHT XOpUH STUIMIIN 111y TU3UM/IAa Ha3apAa TyTWIraH Ba YHUHT TapKkuOura
KUpMaiaurad (aMMo XO03up YI4OoB OupiMKiIapu cudaTuaa KyJUlaHWIaETraH)
OMPIUKIAPHUHT WIMHH-TAAKUKOT HATIDKAJIAPUHU XUCOOJNaIaa, WIuIad YHKAPHII
BOCHTalapd Ba acO00 YCKyHallapuHU JIOMUXalaija, KypWiIHIl Xamaa KypuiraH
oObekTIapAan  (oijanaHUIga, [IYHUHT/IEK VKYyB-TablUM  HIUIapuia Ky
KUAMHYWIUKIAD TYFAUpaéTraH VdoB OWpIHMKIApUIArd Typiau XWIIHKKa Oapxam
oepagu. CU HUHT X03upru KyJmaHwia€TraH aipuMm Ya4oB TU3UMIIapura HucOaTaH
MyXUM  ad3aulird  TIyHJaKd, Yy —YyHUBEpcaj; YI4OoB  OUPIMKIApUHHA
OMPXUWIIAIITUPTaH; aCOCUH, KYyIIIMMYa Ba ¥3 XOCHUJIaBUIN OUPIIMKIAPUHN aMaTUET YIYH
KyJlail yiadamiapra My)KaccamulalliTUPTaH; KOTEPEeHT, SbHU XOCWJIaBUN OUpIHKIIAp
yayaMIilapuHu AHHUKJIOBYU buzuk TEeHIJIaMallapJaru MYTaHOCHOIUK
KOd(phUIIMEHTIIApUHN TyrarraH TU3UMHUAUP. YHUHT TaTOWKU OwWjaH XucoOanr
TEHIJIAMAJIAPUHUHT E3WINIIMN aH4Ya COANAIAlIIN.

Xankapo Ooupnukiap tuzumu (CH) na ertura acocuii Ba MKKHTa KylIuM4a
KarTanuk KaOyn kwiuHrad. [llyHuHrnek, ynap acocuja KYNruHa XOCHUJIABUN
KATTAJIMKIIAp Ba yJIAPHUHT OMPIIMKIApU XaM TacAMKIaHrad. l.l-kanBaiijga Xaiakapo
oupnmuknap tusumu (CHU) nma udonamanran acocwii Ba KymmMuya Xamaa YKyB
KapaéHusia Te3-Te3 yupald TypaauraH MyXUM XOCHJIaBUH KaTTaJUKJIAPHUHT YIYOB

OupauKIapu, Oearuaapy KeATUPUITaH.

1.1 xcaosan.
Xauakapo (CH) oupaux/iap Tu3suMu
. Karranukmnap ViyoB oupnuru Kuckaprupuiran Xocuna

© Oenrunapu Oupnukia
E; V36ekua XaJIKapo p YyiuoBu
Acocuit bupaukiap

1 Y3yHiuk Mertp M M -

2 Macca Kunorpamm Kr KT -

3 Bakr CexkyHn C C -

4 Tox Kyun Amnep A A =

3) Tepmogunamuk | KensBun rpagycu | K K -
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6 Epyfnmc kyun | Kangena Kn ch -
7 Monana MOJIb Mo MOJI -
MHUKIOPH
Kymmumya Oupiaukiap
1 Sccu Gypuak paauaH Pan pan -
2 dazoBuit cTepajuaH Cp cp -
Oypuax
Xocuiaa OUpIMKIap
1 fO3a METp KBajpar M? M2 u (m)?
2 Xaxm MeTp KyO M M3 U (m)3
3 YacroTa I'epn I'o X3 H:(c)
4 3UUINK Kujiorpamm Takcum | Kr/m> kr/ M® | (1kr):(1m5)
METp KyO
5 Tesznuk METp TaKCUM | M/C m/c (Im):(1c)
CEKYH/]I
6 bypuak Te3nuk | paguaH TaKCUM | pajy/c pan/c | (Ipanm):(1c)
CeKYH/]I
7 Tesnanur METp TaKCUM | M/c? m/c? | (Im):(1c)?
CEeKYHJI KBajpaT
8 Bypuak paauan TakcuM | paz/c? pan/c? | (1pan):(1c)?
TE3JIAHHIIT CEeKYHJI KBajpaT
9 Kyu HeroToH H H (1xr):(1m):
(L)’
10 | Bocum HBIOTOH  TakcuM | H/m? H/m? | (1H):(1m)?
METp KBapaT
11 | Jdunamux Heroton H-c/m? H-C/m | (1H)'(1¢):(1m)
KOBYILIOKJIUK KyauTUPUJITaH 2 2
CEeKYH]I TaKCUM
METp
12 | Kunemaruk METp KBaJ. TaKCHM | M%/c m%c | (Im)%(1c)
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KOBYIIIOKJTHK CEKYH]T
13 | W, osHeprus, | )KOYJb XK XK (12K):(1¢)
UCCHUKJIHK
MUKJIOpHU
14 | KyBBar BaTT Bt (12K): (1¢)
15 | Dnektp KYJIOH Kn r (1A):(1c)
MUKJIOpHU
DIIEeKTp
KY'WIAHHIII,
16 | xjekTp BOJITh B B (1b1):(1A)
MOTEeHIAIIAP
allpMacH,
AIEKTP
IOPUTYBYH Kyd
17 | Dnextp BOJITh TaKCUM MeTp | B/m B/m (1B):(1m)
MalgoOHHU
HYYJIaHTaHJIATH
18 | DmekTp Om OMm Q (1BT1):(1A)
KapIIHITUK
Karranuknap V4yos 6upnurn Kuckaptupunran | Xocuna
o oenrunapu OupIuKIap
© V3bekua | xaiuka YI40BH
19 | Dnextp curum | @apana ) ) (1K):(1B)
20 | Marnaur Bebep Bb W6 (1x):(10m)
WHIYKITUSCH
OKUMU
21 | UHayKTUBIWK | TEHpU I'n H (1B0):(1A)
22 | Maruur Tecna Tn T (1B06):(1m)?
WHIYKITUSICH
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23 | Maraur amriep TakcuM metp | A/M A/Mm (1A):(1m)

MaWJI0HU
KY4JIAHTQHJIUTH
24 | Maraut Awmmep A A (1A)
IOPUTYBYHU Ky
25 | Epyriuk oxkumu | JTlromen JIm JIm (1xm):(1cp)
26 | PaBuraHanK KaHIela  TaKCHUM | Ki/M2 ca/m? | (1kA):(Im)?

METp KBajapaT €EKH

HHUT JIFOKC

27 | Eputunmm JIrokc JIK JIx (11m):(1m)?

dapaxacu

1.6.bUpAUKJIAPHUHT KAPPAJIH Ba YJIYLILIH KUMAaTIap.

ynaait coxanap 6opku, yaaa CH OupnukiapuHy MIuiaTuil xucobaanuiapaa
Oup 03 KuMuHuUMIUKIap TyFaupand. Macaman, CH ra OMHOaH MaccaHu JOUMO
KWJIOTpaMMJiap/ia yirdani HoKynai. ¥ rox rpamm (T) apaa udoiananca, rox ToHHa (T)
napaa ymyanagau. [y ca6abnu maccanu rpamu (T), MAJUTUTPaMM (MT), TOHHA (T) Kabu
oupnuknapaa udopanam Kyiaad. Yiap acocuja mMacca XMCOOWHHU Iy OWpIHKIapaa
oJIn0 OOPHIII XaTO XMCOOTaHMAMIH.

IyHuHr yuyH, 0ab3u XucoOnamuiapa KyJaWiIuK spaTHIl Makcaauja
OMPIUKIAPHUHT VHIIMK KappaJld Ba YIYIUTH KuiMaTiaapuan Gongananuiaim.

bupnukmapHUHT YHIMK Kappajiy Ba yIyILIA KHAMaTiIapu 0apya OupimKiapaaH
aMac, Oallku amanuii Xxucobsapja KyJaliuK sipaTaAurad OWpJIMKJIapAaHTHHA XOCHIT
kunHaau. lllynnait coxamap xam OOpku, yiapja JOMMO Kappainu €Kd YIIyIUIH
OupJIMKIapaHTMHA WNUIaTUIaau (MacajaH, YM3MauyujIuKaa YJApHUHT Yiadamiapu
dakaT MIJITUMETP — MM J1a udoaiaHaam).

1.2-o1caosan.

bupJMKIapHUHT Kappaay Ba yayLUIM KUAMaTiaap

benrunapu

Karranuk HomMH CU 6upnuxnapu | CU HuHr | CU ra xupmaras
Kappaiu Ba | OMpiuKIiIap
YIIYILLIIH

0

0
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OupIHMKIapU
1 VY3yHimk M (MeTp) KM; CM; MM;
MKM; HM.
2 [O3a M? (metp | kKM% 1Mm?; cm?
KBaJIpar) MM?
3 XakM Ba CHFUM M (MeTp Ky0) am®; em®; MM® | 1 (ouTp)
4 Sccu 6ypuak pan (paauan) Mpaj; .0, (rpamyc)
MKpaj .... (MUHYT)
... (cexyHn)
Cyt (cyTKa)
5 Bakr c (cexkyHn) KC; MC; MKC; Coar (coart, MUH)
6 Teznuk Mm/c - KM/coaT
7 A¥imanunuiap ct - muH?
TaKPOPIIUTH
8 Macca KT (kusorpamm) | Mr; r; Mr; MKr | T (TOHHA)
9 Kyu, orupnuk H (aproToHn) MH; xH; mxH
10 | Kyu MmoMeHTH Hw™m MH'Mm; xH'wm;
MKH'M
11 | bocum ITa (mackamnp) I'Tla; MllIa;
klIa; mkIIa
12 | lunamuk ITa-c Mmllac
KOBYIIOKJIHK
13 | Kunetuk M2/c MMZ/c
KOBYIIKOKJIUK
14 | DHeprus, ui XK (x0ynb) TXK; IOK; MXK; | OB (anekTpoH
KK; MK BOJITh)
15 | KyBBart BT (BatT) I'Br; MBT;
kBT1; MkBT
16 | Xapopar K (kenbBuH) MK; kK; MxK
17 | Dnextp Toku | A (ammep) KA; MA; MKA;
(37IeKTp  TOKUHUHT HA; TA
KY4H)
18 | Dmexktp wmuknopwy, | Ki (Kymnon) MK, mxKo;
DJIEKTP 3apsif uK1; nKn
19 Moana Mukaopu MOJIb KMOJb, MMOJIb;
MKMOJTb
20 | Monsip macca KI/MOJTb r/MOJIb

1.1 Ba 1.2- xagBamiapaa (aH, TEXHUKA Ba XK XYKAJTUTUHUHT TYPJIU
coxajapujia KeHr KYJUIaHWJIaJAWTraH OWPIUKIAPHUHT VHIMK Kappajld Ba YIyILIA
KUMMAaTJIapy KEJITUPUITaH.

Ha3sopar caBoJuiapu
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1. VYnuam BocuTacu HUMa Ba YHra HUMajap Kupajau?

2. Yigai OUpJIMry 3TajJoHu HUMa?

w

IIIkana 6YTMMUHEHET KUIMAaTH, HHTepBaIM HAMa? YiIdain derapanapH, yadan
yCYJIu.

CH tuzumu HUMA Ba KaHJlail Makcaajiapaa TallKuil STUIAU?

JleTannapHu KOHTAKTJIM Ba KOHTAKTCU3 yiIdarl.

JleTajutapHu Ha30paT KWINII HUMA JETaHn?

VY3YHIMKHUHT SICCU TTapaJljieN y4 YI4OBJIapy HUMA?

o N o g B~

VAIIYY KOHCTPYKTHB IIaKJIM Ba YJIapPHUHT HOMUHAJ yidamiapu. CaHoart Ba
KaHAall yIyoBiap TyIulamjiapyu YuKapuiaan?
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YK:Acanemuc IIpecc, 2016-697m.
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KapacHJIapHU OOIIKApUIT cucTeManapu. - Tomkent: YkutyBun. 1997. -704 6.
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10 ILKy3nenoB H.J[., YuctsaxkoB b.C. COopHuUK 3amad U BOIPOCOB IO
«TemnorexHuueckue u3mMepeHus u npuodops». -M.: MOU, 2005.

11. benpaeeBa KM.X. TexHomormueckue HU3MEPEHHs Ha MNPEANPUATHIX
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12. benpneera JI.H. Texronornueckne u3MepeHus Ha MPEINPUATHIX XUMHIECKON

npoMblnuIeHHOCTH. YacTs 2. -Antait: Antl'TY, 2002. -100c.

2-Mapy3a: Yi4aul XaToJIMKJIapH. Y 14all BOCUTAJAPUHUHT CTPYKTYpPaBHii

CXeMacH TYFPUCUIA YMYMUH TyLIyHYaaap.

Pexa:
1. VYgamm XxaToJauKiIapy, yJIapHUHT TaOaKaTaHHUIIIH.
2. MyHTa3am XaTONMKIIAp Ba yJIAPHU KaMaWTUPUII YCYIUIAPH.

Tassnu cy3 Ba mOopasap: yiyaml XaTOJIMKIApU, aOCONIOT XaTOJMK, Yidarl
acOOOJIapUHUHT  XaTOJINTH, CTAaTUCTHMK Ba JUHAMHK  XaTOJIMKJIap,MyHTa3aMm
XaToJUKIap.

1. Vagam XaTOJUKJIAPH, YJIAPHUHT Ta0aKaJIaHUIIIN.

Vuam HATWKaCHUla, OJaTaa, YJI4aHa€TraH KaTTAIUKHUHT  XAKUKWAN
KuiiMatusian (apK KWwiaJauran Kuiimatu tomwiaan. Kynuaua, Gu3uK KaTTaIMKHUHT
XaKUKUM KUMMaTH HOMabJIyM OYJIaJd Ba Iy KaTTAJMKHUHT KMMMaTH YpHHIA YHUHT
Taxpuba EpaamMuaa TOmWIraH KuMmaTiapuaad ¢onananunaau. by kuiimar
KATTATMKHUHT XaKUKUH KHMMaTUTa IIyH4Ya SKAH OVIaJuKH Ky37a TyTHITaH MaKca
Y49yH yHAaH (olganaHui MyMKUH. KaTTaqukHUHT Yigam ycyiau OWIIaH TONWJITaH
KUUMAaTU Payauwi HaAmuicacu ICUnmaju. Viauam matwkacu Owaan VIIYaHAETTaH
KAaTTATMKHUHT XaKUKUH KUWUMaTH opacujard GapkK jidauwi Xamoauzu IeHnaju.
ViyaHaérran KaTTaIMK Ooupnukiapuaa udoaanaHran yiadail XaTOJWUTH YITYallHUHT
MYMAaK Xamoauu Neiuinaau:

AX=X-Xx  (2.1)

Oy epaa, AX — MyTJIaK XaTOJdWK; X—YI4yalll HaTUXKacu;, XX — yadaHaérramn

KAaTTAJIMKHUHT XaKUKUH KHNAMAaTH.
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Viyam MyTinaK XaTONMIMHMHT YIIYaHAETraH KATTAIMKHUHT  XAKMKUA
KUiiMaTura HUcOaTu VIYalTHUHT HUCOWI Xamonuzu NeHunaam.

Vyanr XaTonuKiapy yJIapHUHT KeTu6 YNKUIIN cababliapura Kypa MyHTa3aM,
Tacoauduil Ba KYIoJ XaToJuKiIapra OyJIMHaIH.

Mynmaszam xamonuk neiimiranna (akar OMTTa KaTTAIMKHM KailTa-Kaita
Yymuaranga y3rapmac 0ynm6 Koagurad ki OMpop KOHYH Oyiinda y3rapajauran ydar
XaTOJUTH TYIIYHWIAAW. YJap aHUK KUWMaT Ba uIIopara sra OVyiaau, yJlapHU
Ty3aTMajap KUPTHII OWJIaH WYKOTHUII MyMKHH.

Karranukau ymyam HaTvKacuaa oOJraH KuWMartra MyHTa3aM XaTOJMKHU
UYKOTHII MaKcaauia KyIInIagurad Kuiimat Ty3atMa ae6 atainaau. OgaTaa, MyHTa3aM
XaTOJMKIIAp HWHCTpyMeHTan (Yimuyam acOoOnapu), yiyam ycyjulapu, CyObEKTHB
(HOAHUK YKUIII), YpHATHUII, YCIyOul XaToauKIapra 0yiauHau.

Hnempymenman xamonuk newirasjia KyjulaHa€Tradn YidoB acOoOmapu
XaTOJMUKIApUra OOFIMK Oynran Viuam Xaronukiaapu TymyHwiaan. HOxopu
aHUKJIMKIA ~ Viadaiauran — acbobnap  KyJutaHragaa — Ya4oB  acOOOJIapUHHHT
TaKOMMJUIAIIMAaraHu OpKacKu1a Keamd YMKaIuraH HHCTPYMEHTAN XaTOJUKIIAp Ty3aTMa
KUPUTHUII yCylnu OuiiaH WYKOTWIaau. TeXHUK YIdoB acOOOJapUHUHT MHCTPYMEHTAI
XaTOJMKIIADUHU WYKOTUO OYynmaiinu, 4dyHkH Oy acOoONapHM TEeKIIMpHUIraHJa
Ty3arManap OujiaH TabMUHJIaHMaNIH.

Yiuaw ycyau xamonuzu 5eHnNraHna yCyJTHHHT TaKOMIJDIAIIMATAHIATH
opKacuJa Keau0 YMKaJuraH XaTOJIMK TYIIyHWJaau. YJap, KYNUHYA, SSHTU ycyJsuiap
KyJularasjia, KUAMATIIAp  OpacuJiar  XaKUKU OOFJIAaHMUIIIHA  TaXMHUHUHA
anmopOKCUMAIIMS KWJIYBYM TEHTJaMamnapjaaH doiganaHuiaragia naingo Oyiaam.
Viyam ycyam XaToiury YIdoB BOCHTACH, XyCYCaH, YIuall KypHiIMacH, 6ab3uia Jca,
YIrgant HaTHKacHu XaTOJMKIIApUHU Oaxosaiia YbTHOOPTa OJIMHUIIN JTO3UM.

Cyovekmue xamoauknap Ky3aTyBUMHUHI IIAXCUH  XyCyCHUATIApHUAAH
MacajgaH, Oupop curHana OepwiraH TMMaWTHU KAl KWAJTUIIIA KEUUKHIL EKU
HIOUIWJIMIIIAH, IIKajia Oup OYIMMH yerapacuaa KypcaTyBHU HOTYFpH €3U0 ONMIIAAH,
napajjlakc/iaH Ba XOKa3oJaH KenuoO umkaau. [lapannakcaan xocust OyiraH XaToJUK

NeHnITala CaHalll XaTOJWUTHWra KUpaauraH, IIKajxa CHpTUAaH Oupop macodana
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KOWJIAITaH CTpeJiKa Iy CHpTra MepreHIuKyJsp OYyiamaran WyHanuiga BU3HUpJIAlll
(6enrumnant) HaTHXKacUa KeIUO YUKAAUTaH XaTOIUK TYITYHIIAQIH.

Ypuamuw xamonuzu ym4oB acG06M CTPENKACHHUHT IIKAja OOIIIAHFHY
oenrucura HOTYFPH  YpHATWIMINM  HaTWKacujaa €KW Yadall  BOCHTACUHH
BTUOOPCUBIUK OUIIaH, MacaiaH, BEpTUKAI €KUM TOPU30HTAN OYiinda YpHATUIMACTUTH
HATWKACHUIA KETUO YMKAIH.

Vauam ycayom XaToJOMK/IAPH KaTTaIUKIApHH (6OCHM Xapopar Ba 0. HH)
Ymaam ycnyOu Omnnan 60ruK OViraH Ba KyyutaHaérraH yadam acOoOmapura OOFIIUK
OYJIMaraH xaToJIMKJIapuaaH noopar.

Vivanmapuu, aifHuKca, aHUK YIdalLIapHA OaXkapyIla yidall HAaTHKACHHHI
MyHTa3aM XaTOJIMKJIap aHyaruHa Oy3uimm MyMKuH. LlyHuHT y4yH, ynyammapHu
OakapuIlTa KUPUIIHIIJIAH aBBaj Oy XaTOJUKIAPHUHT Oapuya MaHOATapUHU aHUKJIAIIl
Ba YJApPHU WYKOTHII YOPAJAPUHU KYpHUII 3apyp. AMMO MyHTa3aM XaTOJIMKJIapHU
TOTUII Ba MYKOTHUII YUyH Y3WJI-KECHJ Kouiajaap OepHlll amalijjla MyMKHUH dMac, YyHKH
TypJU KaTTaJUKIAPHU YIT4all yCyJulapy FOSITAA TypIUu-TyMaHIup.

Tacoougpuii xamonuk neiivnranaa gakar OUTTa KaTTAJUKHU KalTa-KaiTa
Yimuam MobaitHuIa Tacoauduil Y3rapyBUH YIrdarl XaToaury Tyiuryuinaau. Taconuduit
XaTOJMKHUHT OOpJIUTMHM (pakaT OUTTa KaTTAIMKHU OUP XWJ CUHYKOBJIMK OMWIIaH
KaiiTa-KaiiTa yiyaHraHjgarvHa Ce3WIlll MYMKUH. Arap xap Oup Vyiyam HaTWKacu
oomkanapaan ¢dapk Kuica, y Xoiga Tacoauduil xaTonuk Mapxyxa Oymamu. Iy
XaTONMKJIApHU Oaxoyiall »XTUMOJIJIAp Ha3apusacd Ba MaTeMaTWK CTaTHCTHKA
Ha3zapusACHUra acocjaHran Oyiauo, yjap yadann HaTHKacH YimdaHa€Trad KaTTATUKHUHT
XAKUKUH KUAMATUTa SIKMHJIANIUIT JapakacuHU 0axoJiall yCyJJIapuHu, XaTOJIUKHIUHT
OXTUMOJIUK dYerapacuHd Oaxoyialll UMKOHWHHM Oepajay, sS’bHU HATW)KaHW aHWKJIAII,
Oomrkaua alTranaa, yadaHaéTrad KaTTAIMKHUHT XaKUKWA KAAMAaTura andyarnia sikiH
KMMMaTHUHY TOIHII Ba Ky3aTHII HATHYKACUHU TOTIMIII UMKOHHHH OepaIH.

Yauawnunz Kpnon xamonuzu neivnrania Gepuirad maptiaap 6akapuiarania
103 OepamuraH, KyTWJITaH HaTWxkagaH TyOjaH ¢apK KuilaJuraH Yidanl XaTOJWTd
TYITYHUJIQIH.

Viuampan ky3ma TyTWIraH Makcaj Ba YiiYall aHMKITMTHTA KyHHIaJuraH

Tajabnapra Kapad yimyanuiap aHuk (1abopamopus) Ba mexHux yayauiiapea OyauHaIu.
26



Viyam HaTWKACHHUHT YIYa-HASTraH KAaTTAIMK XaKUKWH KMHMATHra SKMHIATHHH
udoaanoBun ynyaim cudaTu Yiadai aHUKIUTY Ae0 aTanaad. AHUKIMKHA OLIMPUIITra
UHTHINO, OM3 Ymyam XaTOMUTMHU KaMaWTHUPUIIUMU3 JIO3MM. AMMO aHUKJIWKHU
OLLIMPUII yCYJUIApHU, KYIIMHYA, Mypakka0 OVianu Ba kKuMMmar Typaiu. LLlyHuHr y4yH,
aBBaJ YJIYAlIHUHT KOHKPET IIapT-UIApOWTIApH Ba Makcaajiapra OOFIUK Oynrax
MakOyJl aHUKIUKHU 0axonal onumn Ba 3apyp Oyica, cyHTpa aHUKIMKHU OIIMPHIL
YOpAJAPUHM KYpUII JIO3MM. YIYAIIHH OaKapyBuM acOOGIApHUHI KYpCATHIIN
ynuaHa€TraH KaTTAIMKHUHT XaKUKUK KuiMatuaan ¢apk kunaau. LyHWHT y4yH,
Y140B acCOOOMHUHT KYPCATUILIM Ba XaKUKUHN KYPCATHUILN JETaH TylIyHYanap MaBxy/.

KarranukHuUHT caHOKKa Kypa TONWIraH KuMMaTH VI40B acOOOMHHUHT
KypcaTUIIM JAevniagu. by KaTTaIMKHUHT HaMyHa acOoOnap OpKajiyd aHHMKJIaHTaH
KypCaTUIIN XaKUKUN KypCaTUIIN JeUUIaau.

ACOOOHUHI KYpcaTUIM Ba YiuaHA€TraH KaTTaJIUKHUHT XaKUKUN KAMUMaTH
opacuaard (apk Yia4oB acOOOMHUHI XaTocu naevnnanu. KaTTamukKHUHT XaKUKUAN
KUMMaTUHU aHUKJIAIl MYMKUH OYnMmaraHu cabaOnu, YI4OB TEXHUKAacHaa HaMyHa
acOOOHMHT KYpPCATHIIH 11y KATTAIMKHUHT XaKUKUM KUUMaTH 1€0 KaOyJ KWIMHAIH.

Arap Xk OwiaH CaHOK KYpcaTHUIIUIArd KUHUMaTHH, XX OWJIaH XaKUKHMA

KuiiMaTHU Oenruiacak, Kyiuaaru udgoaanan AX MyT/IaK XaTOJIUKHUA TOMAMMU3:

X=X, =X, (5 9y

Yinuoe acéobununz mymnax xamonuzu 1e6, Uy acOOOGHHHT KYpCaTHIIH

OwaH YyaHaéTraH KaTTATMKHUHT XaKUKUAK KUiMaTH opajaru ¢apkka aiitimianu. by

ep/a, XaToJUKIap TUTIOC €KW MUHYC MIIOpacy OWJIaH KAaTTAIMKHUHT OMPJIMKIapujia

udonamananu. MyTinak XaTONMK KATTATUTUHUHT XaKUKAWA KUIMaTUTa HUCOATH

HUCOWM Xxaronuk ae0 artamaau. HucOui XaToiauk OpKaiM YIYalTHUHT aHUKJIUK
JapaxacuHu uQoaanail xKyaa KyJiam.

b=+ 2% 10006 = + 2 X 10006
x X, (2.3)
Opnatma, XakuKuil KuiiMaT — XK Ba TONMWITaH Kuitmatiap Xk ra Hucoartan AX

KyJla KHIUK OYaau, SbHU
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[IyHuHr yayH, Kyiuaaru upogaHu €3Il MyMKHH:
AX AX

—-100% ~ +——-100 %

X X (2.4)

[ynnaii kO, HUCOMN XAaTOJIMKHM XHCOOJaIlia MYyTJIaK XaTOJUKHUHT

b=x=*

acOOOHUMHI KypcaThmuura HUCOATWUHHM onuil MyMKHH. HucOwii xatonuk % napaa
udoaananay.

KarranukHUHT XaKUKUH KUMMaTMHM aHMKJIAIl Y4yH YI4OB acOOOMHHHT
KypcaTulInra Ty3aTUIl KUPUTUIAAU. YHUHT COH KUMMaTh TecKapu uiopa OmiaH
OJIMHT'aH MYTJIaK KUiIMaTra TeHr:

T=Xx-Xx ¢éku T=-AX (2.5)

Oy epna, T-Ty3aTMma.

ACOOOHMHI XaTOJIMTM IIKaJla JAWala3oHUHUHT (ousnapuna udoganaHaIu.
Bynpaail xatonukiap KEITUPUITaH XaTOJNUK IEUHAIaAN Ba MYTIAK XaTOJIUKHUHT ac000

}”/nqam gcrapacura HHCOaTHTa TCHI', AbHHU

_AX
j=—-100 %
N

(2.6)

Oy epna, H — acO00HMHT ymyann yerapacu.

Mucon. FOxopuru ymyam uerapacu 3000 C OynaraH HOTEHIIMOMETPHUHT
kypcatuiin Xk = 2400C Ba ynuyaHa€TraH XapoOpaTHUHI XAKUKUN KUMMaTH XX =
241,2°C 6ynranuaara MyTjiaK, HUCOUM, KEATUPWITaH XaTOJUKIApU TOTUIICUH.

Mytiak xaronuk (2.2) udona 6yiinaa AX= — 1,2°C, Hucouii xatonuk (2.4)
ndona 6yitmua 6= —-0,5%, KenTUpUIT3H XaToNHK (2.6) ndoaa 6yitnya x = 0,4%.

Xaroauk KuiiMatu yadam acOoOM aHUKJIMTUHM, JEeMak, YiIdall HaTHKaCUHU
XaM XapakTepJaim. Yiraanr anuk 6NN yayH XaToCH KUK 6yaraH acGo6mapian
doinananum 103uM. AMMO XaTocu3 acOoOmap Tai€pram MyMKHH 3Mac. XaTocu
KMYMK OYynraH acOoOnap OwsiaH uWOuiamga KaTTa SXTUETKOPIUK Tanad STUIIaIu.
Texauk ymuanuiap yuyyH OeNTHJIaHTaH KUWMATIaH ONIMAlauraH Wyn KyWuaaauraH
xaTocu 6op ac6obsiapaan doiianaHuiaim.

Ac600 KYpCATHIIMHUHT CTaHIAAPT WY KYSAUTaH HHT KaTTa XaTOJMIU Hym
KYWWIaurad XaToJIMK JAevmiany. XaToJMMK MUKIOPH yadanuiap onub Gopuiaérran

Talmku Myxutra (atpod MyxuT Xapopatu, armocdepa OocuMu, TeOpaHUIl Ba
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Oomikanapra) OoFnuMK Oynranu cababmu acocuii Ba KymIMM4Ya XaTOJUKIIAp
TylIyHYaJIapyu KUPUTUIIA]IH.

Vmyam ac6061 yuyH TEXHHK MApOMTIAP UMKOH OEpraH, Maxcyc spaTHiIraH
HOpMaJl I MIAPOUTHIA WYJ KYHWUITaH XaTO acOCHUM XaTOJWK Jenunanu. ATpod-
MyXuTHHT HOpMan xojatu ne6 20°C xapopat Ba 101325 H/m2 (760 MM cum. ycT)
aTMocdepa 6ocuMu KaOysl KWJIMHTaH. TallkW IIapOWT Y3rapUITUHUHT acOoOiapra
6yaraH TabCUPUIAH KENMO UMKKAH XaTO KYIIMMYa XATONMKIHpP. YJI4OB
acO00MapruHUHT cU(aTH yIapHUHT XaTONMKIAPUAAH TalIKapu acO0o0Iap BapHaIHsICH,
CE3TUPJIUTHU Ba CE3TUPJIMK Yyerapacy OujaH XapakTepaaHaau.

bup karramukHu Kynm MapTa Takpopud Yiyanuiap HaTikacujaa ac6o0
KYypcaTHIILUIapH OPACHIaryu HT KaTTa (papK YI14oB aCOOOMHUHT BapUaLUsACH IeUNUITaIN.
Bapuanus ynuana€Trad KaTTaTMKHA MabIyM OMp MUKJIOpraya acta-CeK’H OIMpuo Ba
KamMalTUpuO aHuKIaHaau. Bapuanus ¥a4oB acOOOMHUHI MEXaHM3MHU, OPATHUKIIApH,
TUCTEpE3UCH Ba OOIIKa KUCMJIApJard WIIKaJaHUIKM cabaldiau Kenud YuKaau.
Bapuanus (B) ynm4yoB ac600u mikajmacu MakcuMmall KUWMaTUHUHT (Ou3H XpucooOuaa
udonananuO, acocuit Nyn KyWuiaauraH XaTOJUK KUWMaTHAAH OIIMUO KETMacCIUTd
JIO3UM:

V = L&oo %
N =N (2.7)
Oy epna, AHb — ac600 kypcarummugaru sHr karra ¢apk; Hmax Ba Hvura —ac600
IIKaJIACUHUHT I0KOPU Ba KyHU KUMMAaTIapH.

Vivyam BocuTamapy VoI€anuiapia MOUIATHIAAM Ba yJiap HOPMAaJUTallraH
METPOJIOTUK XOccajapra, S’bHU KaTTaJUKIAPHUHI MabIyM COHJIM KHMaTJiapura
XaMJla Yyi4ail HaTWKaJapUHUHT aHUKJIUTH Ba WIIOHWIMIMTUHU U(OIaT0BYH
xoccanapura ara Oynaiu.

Viyanr BocHTaIapMHUHI acocHil Typilapura yI4oBiap, yadam acGoGmapw,
ya4am y3rapTKuuiapy Ba yiiyall KypuiManapu KUpaiau.

Viuos — Oepunran ymuampard (QM3MK KaTTAOMKHM KaiTa yadam ydayH
MYJDKaJUIAaHTaH yia4all BocuTacu. Macaniad, KaJOKTOII — Macca YJIYOBH; YIYOB
PE3UCTOPU — DBJIEKTP KAPILIMIUK YIIHOBU; EPUTHUII JaMIlacu — EPYFIUK YIYOBU Ba

XO0Ka3o0.
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bup xun ymuamnu Typau GU3MK KaTTaTUKHU KaiTa Yimyaiuran Oup KuiMatiu
Xamjia TypJid YidaMjard Katop OMp HOMJIM KaTTaJUKJIApHU KalTa YiyalauraH Ky
KuiiMaTiiin yimyonap Oop. Kynm kuiiMartinu yiodoBimapra OYJIMHMAamu YH3FUYIIap,
WHIYKTUBIUK BapUOMETpU Ba OollKaiap MHCOJ Oyna onaau. Maxcyc TaHJaHTaH,
dakar amoxumaruHa sMac, Oamku Typiu OupHUKMaapaa Typiu yiIdamiud KaTop Oup
HOMJIA KATTUIMKIIAPHU KalTa Vyiadalml MakKCaauaa KyJUIAaHWIAIUTaH —YIIHOBIAp
KOMIUIEKTH YJIHOBJAp TYIJIAMUHM TAlUKWI 3Tagu. MacanaH, KaJOKTOIUIAp TYTUIAMH,
YWIAKIN Y3YHIIUK YITHOBJIApH TYIUJIAMH, YITYOB KOHAEHCATOPJIAPH TYIUIAMHU Ba X0Ka30.
Vi4yoBnap MarasMHM—CaHOK KypHIManapd OWIaH OOFIAaHTaH Maxcyc Kaifta
ylaruwiapra asra Oynaran OWTTa KOHCTPYKTHB OyTyH KwinO OupialiTUpuiIran
YIYOBNIAp TYTNAMH. YIUOBIAp MarasMHU JNEKTPOTEXHHKAAA KEHI KyJLTAHHMIIAMIM:
KApIIWJIMK Mara3uHy, CAFUMIIAp Mara3uHu, MHIYKTUBJIUKIIAp Mara3uHu.

VyoBnapra cranzapT HaMyHanap Ba HAMYHA MOJJIAIap XaM KHPaJIH.

Cranpgapt HamMyHa — MOJJAa Ba MAaTEpPHAUIAPHUHT XOCCAJIApUHU EKU
TapKUOWHU XapaKTEePIOBUM KaTTATUKIAPHUHT OUPIUTHHY KalTa TUKJIAII YIyH YITYOB.
Macanan, TtapkuOugaru KAMEBUI DJIEMEHTIApU KypcaTWiraH (QeppoMarHur
MaTepuaiiap XOCCaJlapHUHT CTaHJAAPT HAMYHACH.

Hamyna moama — TacnukiaHraH crienudukanusaaa KypcaTwirad, Tauépiaii
miapTiapura puosi KWJMHTaHAa TUKIAHAJUTaH MabiIyM Xoccajapra sra Oyirax
Mo1afiaH nobopat ymuoB. MacanaH, «T03a» rasiap, «T03a» MeTajuiap, «T03a» CyB.

Ky3aryBun u1poK KWIHILK YUYyH KyJIaid IIaKJIJIard YI40B aXO0pOTH CUTHAJTMHU
uniad 4YMKyBYM Ydarl BOCHTAcH YIIYOB acOoOM Jeruiiaju. Vauos ac6obuma
Ky3aTyBYH YJIYaHAETraH KaTTAJTUKHUHT COH KWMMAaTUHU YKUWIU €KW CaHAWIH. Vi4os
acOoOJyilapy aHaJOr Ba pakamyId OYJIWIIM MyMKHH. AHaJlor Yi4oB acOoOiapunaa
acOOOHMHI  KypcaTHMIIM  yiaYaHa€TraH KaTTAIWK  Y3TapUIIMHUHT  Y3JIyKCH3
dbyHkuscuaan udbopatr Oynaau, pakamid YiadoB acOoOiapuja dca KypcaTUILIap
YI40B axOOpOTH CHUTHAIWHU JUCKPET Y3rapTUPHUIN HATHXKAcHAaH ubopar Oyirax
pakamiy makiaa udogananran 0ynaau.

Keliunrn Baktiapga pakamiau acOoOnap OopraH capu KEHTPOK KYyJlaHa
OOLLTaHIM, YYHKH YJIAPHUHT KypcaTyBiIapu OCOHTMHA KAl KUIMHAAM, yliapHd D XM

ra KUpUTUII KyJaid. Pakamiau acO00IapHUHT Ty3WJIUIIM Yi4aliia ananor acoobnapra
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Kaparaija KaTTa aHUKJIUKKa spuimuira uMkon Oepaau. Iy Ounan Gupra pakamiu
acOo00Jap KyJutaHTaHaa YKUII XaTOJUTu OYaMaian. AMMO aHaior ac6o0Jiap pakamiiu
acOo0napra KaparaHnjia aHdyaruHa Coj/1a Ba ap30HIup.

VimyoB acGobmapu  KypcaTyBuMm, Kaiii KWIyBUM, KOMOWHAIMSJIAHTAH,
WHTETPAJUIOBUM Ba KamjoBun acOoOmapra OynuHamm. KypcatyBum acOGobmapma
pakamiIM KuiMaTiap IIKkajia €Ku pakamiu Tabnonan Vkwianu. Kaiig xumyBum
acbo0napaa KypcaTyBJlIapHU AUarpamma Koro3uja €3u0 oJuil €KUM pakaMiu Tap3ia
YOIl 3TUII Ky31a TyTuinaan. KomObunanusiaanran acoobnap yauaHaéTran KaTTaTuKHU
OWp BaKTHHUHI V3MJa KypcaTtaau xamja Kaiin kunaau. MuterpanoBum acbobnapna
VynuaHaéTraH KaTTaJIMK BakT OYyiimdya ¢Exku OomKa HJpKiIM Yy3rapyBuu Oyitnua
uHTerpauianaau. XKammnoBuu acOo0mapia KypcaTuIuiap Typiu KaHauiap Oyitnya yHra
KEJITUPWITaH MKKU €KM OUp Heda KATTAIUKHUHT WUFUHIUCU OuiiaH (yHKIHOHAT
OofaHran Oynaau.

Viyanira noup ax60pOTHU Y3aTHIL, Y3rapTHUILL, HIILIOB GEPHII Ba CAKJIAL yUYH
KyJiail OynraH, aMMO Ky3aTyBuM OEBOCHTA WAPOK KWJIUIIM MYMKUH OYIMalguran
IIAKJIJJard CUTHAJIHU MIUIA0 YMKYBUYM YilYalll BOCHUTACH VYi4ail Y3rapTKuuu Je0
atananu. IHCOH Y3WHUHT ce3ru opraHiapu OujaH yirdani Y3rapTKUud CUTHAJUIAPUHU
KaOyl KWiia OJNMaiiiy. Y3rapTHpHIaguraH (U3HMK KATTAIMK — KHPHII KaTTAJWTH,
VHUHT Y3rapTUPWITaHW 3Ca YUKHUII KaTTanuru Jedunaav. Kupum Ba YMKHII
KaTTaJMKIIApU Opacujaru OOFJIaHUIIHKM Y3rapTKud (YHKIMSICH Kapop TONTHUPAIH.
Vigan y3rapTkuanapy YirdoB acG06IapUHKHT, TyPIIH YIT40B TH3MMIAPHHHUHT, GHPOP
Kapa€HJIapHU aBTOMATUK HA30paT KWIHII EKU OOUTKAPUII TU3UMIIAPUHUHT TapKUOUiA
KUCMH XHCOOIaHa . Y T4aHaSTraH KaTTaIMK OepUIraH ydal y3rapTKUun GupaaMun
y3rapTkuy jAewiianu. bupiaamum ynyam y3rapTKAwiapy, KyYNWHYa, AaT4uk 7Ae0
IOpUTUIIAAN. YHUHT OeBOocuTa ViuaHaéTraH (PU3MK KATTAIMK TahCUPHUAArd KUCMU
Ce3rup dSJIeMEHT Jehunaau. MacanaH, TEPMODJIEKTPUK TEPMOMETpAA TEPMOXKY(PT,
MAaHOMETPUK TEPMOMETpAa TApMOOAIOH aHA IIyHIAl SJIeMEHTIApAup. YIIuoB
acbo00mapy Ba Y3rapTKUUjIapy Ya4aHaETraH KATTAIMKHUHT Typura Kapald TerHILId
HOMJIapra 3ra Oynaau, macajaH, TepMOMETpJap, MaHOMETpJap, AudmaHomeTpiap,
cap( ymuaruunap, carx yiauarnuiap, ra3 aHaJau3aTopiaapu, KOHIEHTPAaTOMETpIIap, HaMm

yiuaruaiap Ba X0Kaso.
31



AlipuM YI4OB BOCHUTajapy Ba VIYOB TU3MMIIApUAAH TalIKapu MYypaKkad
ax0opoT-YIIHOB TU3UMIIAPU XaM KYJUlaHaau. Yiap Kymiaad TeXHOJOTHMK yCKyHanapaa
aBTOMATHUK YJIYAIIHM aMajira OIIMPHUIIHUTMHA TAbMUHIIA0 KoaMail (YI40B KaHau1apu
COHM MHHT-MHUHIJIA0 OYIWIIM MyMKHH), OaJKd Yidall HaTHXaJdapuHU OepuiraH
anropuTMiiap Oyitmda 3apyp Kaita unuramHu xam Ooakapamu. Ly myrocabat Ounan
ynyam  Y3rapTKUWIapUHUHT  ax0opoT-XucoOjall MalluHalIapyd Ba KypUiIMalapH
KUPUIIUTA KeJIaJUraH CUTHAUIAPUHU YHUPUKAUUATAITUPUIL (OUp XUJUTAIITAPHIIL)
3apypatu Tyrwiaau. CurHamiapHd  yHUGUKAUUAJIAIITAPUII YiI4oB  acOoOnapu
TypJapyuHU MUHUMYMTa KEJITUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

V14oB Bocutanapu yimuan sxkapaéHuaaru 6axapaérran Basudacura Kapad ui,
HaMyHa Ba 3TaJIOH YI40B acOo0apura OyauHagu.

Nm ym4yoB acOobiapu Xaik XY»KaIUTUHUHT Oapya TapMOKJIapuja amaliui
Vdanuiap yayH MyJKajUTaHTaH. YJiap aHUKJIUTH OPTTUPWIITaH YIdoB acOobiiapura Ba
TEXHUK YJI40B acOoOmapura Oy IuHaIH.

Hamyna ymuoB ac6o0napu uin yia4oB acO00JapuHU TEKIIMPUII Ba yJIapHU
V3napu Oyitnya napakanaiira Xu3MaT Kujaaau.

OtanoH acbo6mapu UMK KaTTAIMK OMPHUKIAPUHMA KaWTa TUKJIAII Ba CaKJIall,
VIApHUHT YI4YaMJIapMHA HaMyHa YJI4oB acOo0napu OpKaldM XajK XyKajJuruaa
KyJUIaHQAUTaH Wl YJIYOB BOCUTAJapura yTKa3uira xusmar kKwiaau. DOusuk
KaTTAJMKIIAPHUHT OUPJIMKIIApU YIIdaMu 11y yCyJ OWIaH dTaJloHIap/laH HaMyHa YIT40B
acOo0sapu €paamuia 6oiika yidoB acoobapura yTKa3uaaau.

Vivam BocHTAanapHHHHT KYpCATHILIAPUIATH XATOIMKIAPHH AHMKIAI SKI
YJIApHUHT KYpcaTUIUIApUra Ty3aTUIl KUPUTUIN MaKCajuaa YIIYOB BOCHUTAJAPH
KYpcaTUIUIApMHU HaMyHa YI40B acOOOJapMHHMHI KypcaTHUIIapura Takkociam aed
aTayaju.

[Ilkana acO00OHM TEKIWMpUII OYyIUHMamapura KaOyd KWIMHTAH YIIYOB
Ooupnuknapuaa udoAaNaHTaH KUWMATiIap OCpHINl OIepaluscy Japaxanaml ae0
aTayaju.

Viyam BocuTanmapu épaamupa ynuaHaéTraH (M3MK KaTTaNTHKIAp YITdam

ax6opotu curHanu ¢oianaHuIaAUrad OUpPOp YMKHIL KaTTaIUTUTa Y3rapTUPHUIaIn.

32



®u3MK KaTTAIMKHU Yadainiia YiidoB KypuiMacu (ac0o0u) Gu3nK KaTTaTuKHU

KYPCaTKUYHUHT MYTaHOCUO CHIDKUTAIN:
0= 1(B)(2.8)

Oy epaa, ¢ — ac600 KYpCaTKMYMHUHT OypUaAKIN €KW YU3UKIN CUIDKHIIHN, B —
ymuaHaétran GU3MK KaTTaIUK.

(2.8) Oormanum acO00 IIKAJACHMHUHT TEHTJIAMAacH EKH XapaKTePUCTHUKACH
neuniIaan.

Xap KaHmail VYidoB acOOOWMHWHT WINM OKHOAT HATWXKaaa YiIdaHaJAWTaH
KATTAJIMKHU KYPCATKUYHUHT CWJDKUIINTAa Mocnad y3rapupuiira keartupuiaau. Iy
cababnu yrmyam acOOOMHU CXEMaTHK paBUIIa, YiadyaHaéTraH (GU3UK KaTTaIUK B Hu
KYPCAaTKUYHUHT MEXaHUK CHJDKHUII MUKIOPH (@ Ta Y3rapTUpajuraH y3rapTKkud aeo
Kapall MyMKHH.

Opanuk y3rapTunuiap coHura Kkapab acooOHu Oyruniapra Oyauin MyMKUH, Oy
OYFUHIIApHUHT Xap Oupu ac006 nuuaa B MUKIOpHU MabiiyM Tap3jaa y3rapTupaau. AHa
nry OYFuHIap MaxmyacHu Yia4aHa€TraH KaTTAIMKHUHT Tanald STWITaH Y3rapuIIMHUA
KYPCAaTKUYHUHT CUJLKUILIM (P Ta y3rapTUPAIH.

Ynyos ac606m
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2.1- pacm. Y140 ac600MHIHT yMyMJIAIITaH CTPYKTYPACH CXEMACH

Wcranran yn14oB acOOOMHUHI CTPYKTypa CX€Macd, YHUHI HWIUIAIL,
OPUHITMNUAAH KaThU Ha3ap, KeTMa-KeT YJaHTaH yiadaml OYfuHIapu S"Bl, VB2,
VEB3......,VBH, (2.1-pacM) KaTopuaH Ty3HITaH 3aHKUpP KaOU TACBUPJIAHUIIN MyMKHH.
Bupuauy 6yruH YB1yayH kupun KuiimMaTti 6Yam6 B kaTTanmk Xu3MaT Kunaan. Xap
Ovp OVFUHHUHT YUKUII KUAMATH KEUUHTU OYFUH YUyH KUPUII KUMMaTH OYIu0 Xu3mar
kwnaan. Oxupru VBu OYFUHHUHT YMKUII KUWMaTh KYpCATKUYHUHT BH= ¢
CWDKUIIMHYU aHTJIaTaIu.

YMymuil Xonja YI4OB BOCUTAJAPUHHUHT CTPYKTYpa CXEMAacHHU KypHII

OPUHLIMAINNTA Kapad MKKH Trypyxra OVIHMII MyMKHH: TYFpU Y3rapTHpaguras yidari
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CXEMAacH Ba CUTHAJIM MOCJAIITHUPUIIAAUTAH yidam cxemanapu. TYFpu y3rapTUpHIL
MPUHIUANK OYinda KypuiaMa YII40oB BOCHUTAIapHIa YIdyaHa€TraH KaTTaJIMK JacTIa0Ku
y3rapTKuura €Kl yHUHT Yirdanl 3aHXKUpHU KUCMUIaH HOopat OYraH ce3rup 3JIeMEeHTra
KeJla M. YiTdamn 3amKHpr/Ia, OJaT/a, YI4aHaSTraH KaTTATHMKHA aX00pOTHHHT GHPOp
AIITYBYMCH (DJCKTP TOKU KyUr €KUM KyWIAHUIIN. CHKHIITaH XaBO OOCHMH Ba OOIIKaap)
CUTHAJHNra Y3rapTHUpUII KUPHUTUII Oyitmda amanra ommupmiagun. CYHrpa Maskyp
CUTHAJ Ky4YalTHPWIIAIA Ba CaHAIIl KypHUJIMAacura y3aTHiIad. DHT COJJIa BAPUAHT/IA Ty
cxeMagaH (akaT ce3rup IJIEMEHT Ba CaHall KypHWIMacu KOJUIIM MYMKHH. TyFpu
Y3rapTkud cxemajapu cojja, WIIOHWIH, €Tapiid TE3KOpPJMKKA 3ra XamJa yHYa
KUMMATra TylmMaiad. AMMO ylapAaH, amMaija, KWYWK CUTHAJUIApUHU Yidalijga
dboiinanannb OynMmaiinu. eddepenuuman y3rapTkuuiap Ba yhap Owiad yiayarl
CXeMaJlapy CUTHAJIM TYFpU Y3rapTKUd cXxemallapy TypjapujaH Oupuaup.

CurHaJlHd MYBO3aHATIAIITUPAAUTAH YJYall CXeMajdapu CTPyKTypacu2.2-
pacMia KeNTHpHITraH. Y T4aHaéTraH KaTTamuk X jgactinabku y3raptkud JIY ra éknm
YHHUHT ce3rup aneMmentu CO ra kenaau Ba Px curnanra ainantupuiagu, Oy CUrHai
komrieHcauuss kKypuwiMacu KK nman uyukkan P curHan OwiaH MocnamTHpuiiaaf.
Komnencanus kypuamacu KK 4ukuin curHanm ¢ HU KOMIEHCaUWsi KWIyBYd Pk

CUTHAITa Y3rapTUPAIN.

X Px AP y

— 03 Wy — »  HMU K MK

A 4
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P«
KK Y
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2.2— pacM. CurHagHd MyBO3aHATJIAIITHUPYBYM YIIHOB acOOOIapUHUHT

CTPYKTypa CXEMAacH.

Hobananc curnanu AP HomyBodukimamTupuin uHaukatopu HUW  opkamu
kydaiituprud K kupummra Oepwragu. KydaWTUPrUYHMHT YWMKHUII — CUTHAIIA
uHTerpauioBun kKypunma MK ra (MacanaH, peBepCUB JIBUTaTeINra) TabCUp KWW
€KU YUKUII CUTHAIA (p Ky9aUTHPTUY YUKUIITUAAH OJIMHAINTAH CUTHA WYK OYnraHma
y3rapmaii kosaBepaau. CurHan ac606 kypcatkuuun AK Ba kommeHcarust KypujiMacu

KK ra 6epwramu. lllynmait kunuO, 4MKWII CUTHAIW ¢ YioyaHaétraH X KaTTaJuK
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KMMUMaTUHU aHuKnaiad. CUrHaIHM —MYyBO3aHATIAIITUPYBYM acOoliap IOKOpU
aHUKJWKKA 3ra OYynu0, KWYMK CUTHAUIAPHU YiI4yall HMMKOHUHM Oepaau, amMmo
yIApHUHT TE3KOPJIUTH KaM, 0aXOCH IOKOPH, WIIOHWIMINIU 3ca TYFPU Y3rapTKU4
acO00IapUHUKUTa KaparaHja nacr.

Hasopar caBoJuiapu

1. beBocuta ynuamiap OWJIBOCHTa Yioyanuiap/laH HUMacu OuiaH ¢apk
Kutagu?

2. beBocura Vymuam ycynu OwiaH coiaumTuprasjga auddepeHuan Ba
KOMITCHCAIIMOH YIIyall yCyJJIapuHUHT ad3aikiiapy HuMajaaH noopart?

3.Viuam ac6061apUHIHT KaH Al MIKaNIaTapuHy OUIac3?

4. AHanornu Ba pakamiu yimdanr acoo6sapu HUMacu ounan dapk Kuiaau?

5. Uudopmarnus y3aTuill TU3UMIIAPUHU Y3rapyB4yaH Ba JOMMHUUN TOKKa yiad
KYPUHT.

6. YHudukanusiamrad TOK CATHAIIApU Kalicu yerapanapia y3rapaau?

7. Umnynbscnu curHamwiap €paamuja MHPOPMALMSIHU Y3aTHIIHUHT KaHJal
TypJapuHu Ounacus?

8. DTanoH Ba MIIYM YI4yall BOCUTAJApUHUHT Bazudacu HUMaaaH nbopatr?
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3-Mag3y: XapopaTHU Ha30paT KWIMIL. YMyMHid TymyH4yajaap. Xapopar
HIKAJIACH. XapopaT y14all BOCUTAJTAPUHUHT TacHU U

Pewxa:

1. Ymymuit TynryHuanap.

2. Xapopar MKaJIACH.

3. Xapopar ym4ani BOCUTaJapUHUHT TaCHU(DHU.

Temnepamypa — TEXHOJOTUK >KapaCHIIApHUHT MyXUM MapaMeTpu 0yiub, amania
XaM MacT, XaM I0KOpH TeMIiepatypaiap OujiaH Uil KYpullIra TYFpu KeJaJu.

AKucmnune memnepamypacu MOJNEKyJIaJapHUHT UCCUKJIMK XapakKaTUIa XOCHII
OynmaguraH WYKU KUHETUK DHEPruscu OWiaH OeNTWIaHaJWraH Ku3IUPUITaHINK
napakacu OujiaH XapakTepiaHaau. TemmepaTypaHd Yioyaml aMaijga HKKUCHIAaH
OMPUHUHT KU3IUPUIIHII Japaskacu MabiIyM OYJIraH MKKHA KUCMHUHT KU3IUPUIHIIIAHA
TakkKocham €paaMuiariHa  MyMKUH OViaau. JKucMiIapHUHT  KU3IUPHUITAHIIUK
JTapakaCMHM TAKKOCHAIa yJIapHUHT TeMmmeparypara OOFJuK OYiraH Ba OCOHTHHA
YyinuaHagurad GU3MK XoccanapuaH OMpOPTACHUHM Y3rapTUlliad (hoiganaHuIaau.

MonekynanapHUHT ypTauya KMHETHK SHEPrUsCH Ba HJeal ra3 TemiepaTypacu

opacuaaru OorJaHuIl Kyiuaaru popmyina omian udoganaHaim:

e i (4.)
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oynna K =1,380*102% XK. K — Bonbsuman goumuiicu; T — 5KMCMHHUHT a0COMIOT
temneparypacu, K.

Arap SKMCMHUHI TeMmIiepaTypacu Typiuda Oyinca, yiap Oup-Oupura Terud
TypraHujia SHEPTUsUIADHUHT TEHIJIAIYBU pYH Oepaau; IOKOPUPOK TemIeparypara,
SBPHU MOJICKyJalapy KYMNpOK ypTaua KUHETUK HJHEprusicura sra OYiraH >kucM 3
VCCUKIIUTUHU (SHEPTUACHHHM) KaMpOK TeMIIeparypara, s’ibHU MOJEKyJIajJlapu KaMpoK
¥pTaya KHHETHK »JHeprusicura sra Oynran xucmra Oepaau. Illyngait xumuo,
TEeMIEpaTypa UCCUKINK aIMAallUII, UICCUKIIUK YTKA3HII )KapaCHIapUHUHT XaM cudar,
XaM MUKJOpPUK TOMOHJIApPUHU XapaKTEPJIaINTraH mapaMmeTpaup. AMMO TeMIleparypa-
HU OeBOCHTa yayall MyMKHH 3Mac, YHU JKHUCMHUHI TeMmIeparypara Oup KuiMaTiu
OofnmuK Oynran Kanpmaaup Oomka (U3MK MapaMeTpiapu OyHWHWYaruHa aHHUKJIAll
MyMKUH. Temnepamypaea 6oenux napamempiapea MacajiaH, Xamm, Y3YHIUK, JJIeKTP
KAPIIWINK, TEPMO3JIEKTP IOPHUTYBYM KY4Y, HYPJAHMIIHUHI JHEPreTHK
PABLIAHJIMIY Ba X0Ka30Jap KUPAIH.

Temneparypa ymuaiinuran ac6o0nu 1598 imnna [amuneit OupunHum O6Ynu6
taBcus 3Trad. Cynrpa M.B. JlIomonocoB, ®apeHreiTiap TepMOMETP UILIA0 YUKHILIH.

V4aHaéTran TeMnepaTypaHHHI COH KMIMATHHM TOITHII yUyH TeMIIepaTypainap
IIKaJaCUHU YPHATHIL, S’bHU CAaHOK OOIIMHM Ba TeMIeEpaTrypa OPaTUFUHUHT YIIYOB
OMPIUTHHY TAHJIAII JIO3UM.

KuméBnil T03a MOAIaNapHUHT OCOH THUKJIaHaAuraH (acocuil pernep Ba TasiHY)
KaifHalll Ba 3pUIl HyKTaJlapyu OWUJIaH yerapajlaHraH TeMIeparypa OpajiuFuaaru Katop
Oenruiap Temreparypa IKaJlacuHU Xocui Kuiaau. bit remneparypanapra ms Ba m'"’

KuiiMaTiiap 6epunras. ¥Y Xojjaa yia4oB Oupiuru

" ’

1 rpagyc= "~ (4.2)
n

Oy epna mw Ba m' — OCOH TUKJIAHAJIUTAH y3rapmac Temreparypanap; n — m'’,
m®v TassHY HyKTaJIap opacujard Temieparypa opajiuru OyauHaaurad OyTyH COH.

TeMHep aTypa MKAJIACHMHUHT TCHIJIaMaCH

’

t=t'+ V”_ v - (t" - 1), (4.3)
Vi —V
Oy epaa mv Ba m'' — MOJJIaHUHT TassHY HyKTajgapu (760 MM cuM. yCcT. bocuMuIa

Ba OFUPIMK KyduHuHr 980,665 cMm/c? Te3maHWIMOa My3HMHT DPHMII Ba CYBHHUHT
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KallHaIll TemIiepaTtypajiapu); 6b Ba 8" — mwv, m'' Temrneparypanapjaard MOJIaHUHT
(CYIOKJIMKHUHT) Xa)KMU; 8 — M TeMIIepaTypajard MOJIaHUHT (CYIOKJIMKHUHT) XaKMH.

Tabuatga XaxMuil KeHralMimM Ba TeMIEpaTypacd 4YHU3WKIW OOFJIaHTaH
cytokyukiaap Oynmaiau. IllyHMHr y49yH TeMmepaTypajapHUHT  KYpCaTHIIH
TEpPMOMETpra COJIMHAIUTaH MOJJIAHUHT (CMMOO, CrUpT Ba OomIKanap) TaOuaTHTa
Ooornuk. ®aH Ba TEXHUKAHUHT PUBOXKJAHUINKM OWIaH SrOHA TEpMOMETpra
COJIMHAJUTaH MOJJIAaHUHT OHUpopTa XyCyCHSTH OuiaH OofjaHMaraH TemIiepaTypa
IIKAJJACUHU SPATHUI 3apypusiTy naiao 0ymanu. 1848 finnma narnus gusurun Kenbpun
TEPMOJMHAMUKAHUHI MKKWHYM KOHYHM acOCHJa SIHIM TeMIepaTypa MIKaJlaCuHU
Ty3UITHU  Takiaud KWiau. TepMOAMHAMHK TeMmIeparypaiap  IIKaJaCHHUHT
TEHIJIAMACH:

T-—2 100 A (4.4)

Q- Q

Oy epna Koo Ba Ko— CyBHUHT KallHallld Ba My3HHMHT 3pUII TeMIIepaTypajapura
MOC UCCUKIUK MUKIOopJiapu; K — T temnepaTypara MOC UCCUKIUK MUKJIOPH.

V4o Ba BasHmap 6yiimua 1960 imn yTkasunran XU xankapo KOH(EPEHIHS
kapopiaapunaa, 'OCT 8550 — 61 na ukku temneparypa mkanacu; KensBun rpanycu (K)
YI14oB OMpAUTH OMIIaH YI4yaHaurad TepMOIMHaMHUK 1ikana Ba Llenscuii rpagycu (°C)
YI4oB OWpiMry OWJIAH Yo4aHAJAWraH XalKapo aMalluid MIKAIAJapHUHT KYJJIaHUIIHA
Ky3na Tytwirad. KeapbBUH TEpPMOIMHAMUK IIKAIACUIIATH MACTKH HYKTa — aOCOJIIOT
HOJIb HYKTa (A) Oynu0, siroHa SKCIEpUMEHTal acOCUM HYKTa 3Ca CYBHUHT YWIHK
HykTacuaup. by HykrtaHuHr coH kuimaru 273.15 K. CyBHUHT My3, CYIOK Ba ras
dazanapugary MyBO3aHAT HYKTAacH OYJIraH CYBHUHT YWIMK HYKTaCH MYy3 DPHII
nykracuaas 0,01 K rokopupox typaau. TepmoaunaMuk Temmepatypa 1 xaphu OunaH,
coH KuiiMaTiapu 3ca K 6unan ndogananaim.

AManuil ynyanuiapJa MIUIaTWIAANTaH XalKapo aMalauil TeMIleparypa IIKaaacu
TEPMOJMHAMUK IIKajla KYpUHHINWAA WIUIaHTad. by 1ikama KUMEBHM TO3a
MOJITAJTAPHUHT OUP KaJiap OCOH THKJIAHAJWTaH y3rapMac KaifHall Ba SpUIIl HyKTajdapu
acocuZia Ty3WIraH. YJApHUHI COHJM KUHMAaTh Ta3jdd TEpMOMETpiap OpKaIH
aHUKJIaHTaH OYnmO, XanaKkapo amaiuii Temmeparypa IIKajlacd VI4OB Ba Ba3HIAp
oyitnua yTkazuirad XM ymymuii kondepeHusga KaOyn KUJIUHTaH.
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Xankapo aMaluii mikajia Oyiuda yiadaHajauraH temmepatypa m xaphu OuiaH,
connn KukimMatu 3ca °C Oenrucu Ownan udoaanaHaan. AOCOIIOT TEPMOIUHAMUK
mKajga Oyimda mdomasanraH Temreparypa OwiaaH [ry TeMIIepaTypaHWHT XaJaKapo
mKajga Oyinuya udojacu opacujgard MyHocabaT KyHuJaru TeHrjama oOpKalu
AHUKJIAHAM:

T =t + 273 ,15; (4.5)

Oy epna T — abcomoT TepMOAUHAMUK IIKanaaaru K temneparypa; m — Xajakapo
amanuii mkanagaru °C temreparypa.

Anrmus Ba AKI ma 1715 wmnna taknmud xkunuarad @apeHTedT mkaiacu (OF)
KyJutaHaau. by Iikanana MKKU HyKTa: My3HUHT 3puill Hykracu (32°F) Ba CyBHUHT
KaiiHaml HykTtacura (212°F) acocnanran Xajakapo amMaiuid IKana, aOcCoJoT
TEpMOJIMHAMUK IKajia Ba DapeHrelT mkanacu Oyinya XMcoOJIaHraH TeMIeparypa
MyHOca0aTu Kyhuaarnya:

t°C =T°K - 273,15 = 0,556 (n°F — 32), (4.6)

Oy epna » — DapeHreiT mKanacu 0yitnya rpajayciap COHHU.

Xozup 1968 innna kaOyn kuymHarad Ba 1971 v 1 ssuBapaan MaxxOypuil sxkopwHid
SriiraH Xankapo amanuii temmneparypa mkaitacu (MIITHI-68) xymianuwnaau. Y
abCOIOT TEPMOAMHAMUK TEMIIEpaTypa NIKAJACHHUHT aMalija KYJUTaHUIIIM1aH Hoopar.
By mikana mryHziail TaHjJaHraHkd, y Oyiinua yia4aHraH teMmieparypa TepMOJAMHAMUK
TeMreparypara siKkiH OyJau Ba yJiap opacujiard ailipma 3aMOHaBUM YITdaii aHUKIUTH
yerapanapuna Oymaau. MIITII-68 y3rapmac, aHWK TUKJIAHAOWTAH TYPFYHIIUK
TeMmrepaTypajapyu CHUCTEeMacura acocjlaHraH Oyiaau. YJapHUHT COH KuWMatiiapu
Ooepuwiran  Oynmaau. MIITII-68 HUHr SHr MyXuM ¥y3rapMac HyKTajapu

(remneparypaniapu) 3.1-xanBanga 6epuiras.
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MIITIH- 68 HUHr 9HI MYXHM Y3rapMac HYKTajapH

Xaakapo avaiufi Temmne-

MyBo3aauar xoaaraapu patypanapra Gepuarad
KuAMaT

I 2 | 3

Boropoauunr KartHg, CyloK Ba rascuMoH ¢asanapu
opacujaarn MYBO3aHAT (BOAOPOJHHHI YUJaM4H HYKTacH) 13,81 — 257,34

33330,6 ITa (25/76 nopman armocdepa 6Gocumu) Go-
CHMAAa BONOPOAHHHC CYIOK BAa rasacMMoHd ¢a3anapH opa-

CHAArH MyBO3auar 17,042 — 256,108
Bonopoauuui cyiox Ba rascuMoH ¢dasarapu opacu-

Jaru Mypo3anat (BOLOPOAHHHI KaHHAUI HYKTacCH) 20,28 — 252,87
Heounnur CYIOK Ba ra3cuMoH (pasanapu opacHaarH

MyBO3anat (HEOHHWHr KaiiHam HyKTacum) 27,102 — 246,048

KHca0poaHHHr KaTIHK, CYIOK Ba rascumon (asanapu
opacujard MYBO33HAT (KMCAOPORHHUHI yYJAaMu¥ HyKTa-

én) 54,361 — 218,789
Kucaopoanuur cyiog Ba rascumMoHn ¢dasarapu opacu-

Jlarn MyBO3aHAT (KHCJAOPOAHHHT KaiHAII HYKTacH) 90,188 — 182,962
CyBHMHF KaTTHK, CYIOK Ba rascuMoH da3anapu opa- |

CHAATH MYBO3aHAT (CYBHWHC YUJaM4M HYKTacH) 213,16 0,01
CyBHuHr cyloK Ba O6yrcumod ¢asanapH oOpacHaaru

MyBO3aHaT (CyBHMHI KaWHau Temneparypacu Hykracu) | 373,15 100
Mucanur katTugK Ba cyioK ¢asanapu opacuaaru .

MYBO3aHAT (PYXHUHT KAaTTHKIAWHII HYKTACH) 692,73 419 58
KymymwHuHr KarTug Ba cyiok ¢asaaapn opacuaaru

M YBO3aHAT (KYMYLWHHH KaTTHKJAILKII HYKTACH) 1235,08 961,93
OATHHHHUHr KATTHK Ba Cyi0K (a3ijapu opacHaarm

MyBO3aHaT (OJTHHHHUH: KAaTTHKJAIUHUI HYKTAaCH) 1337,88 1064,43

MIITII-68 Ttemneparypann 13,81 mam 6300 K raua opanmmkna yayamHu
TabMUHJIAHIN.

MIXna MIITHI-68 nan Tamkapu temnepatypanu 0,01 gan 100 000 K yerapana
OMp XuJj VYIYallHU aMajira OIIMPUII YYyH MYJDKaJUIAaHTaH aMaliuii TeMIeparypa
mkananapu (FOCT 8.157 — 75) unuatunaay.

TeMneparypa ya4ain BOCUTAJIAPUHMHT TaCHU U

3aMOHaBUM TEPMOMETPHS YITUANTHUHT TYPJIM YCYJI Ba BOCUTaIapura 3ra. Xap oup
yCya y3ura xoc O0Ynmb, yHUBEpCAIUIMK XyCyCcHsTUTa 3ra sMac. bepunran mapoutna
ONTUMAJ Yyi4yalml YyCyJd yi4amra KYWWITaH AaHUKIUMK IIapTh Ba YIYAIIHUHT
JABOMJIWJINTH IIapTH, TEMIlepaTypaHW KaiJl KWIMII Ba aBTOMATUK OOILIKApHUII
3apypatu €paamuia OenruiaHaan.

OHr KyJllaid, aHUK Ba MIIOHWIM YiYall yCyJlapyu TeMIEepaTypaHUUr OupiamMuu
naTyukiIapu  cudarugaa  KapUIMIMKHUHT  TEPMOY3TapTKHUYM Ba  TEPMODJIEKTP
yTrapTkuuiapaas ¢oiianaHagural KOHTaKTIM yCyJUlapAan noopar.
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Hazopar KuwiMHaguraH MyXMTIap TallK{d [IAPOUTHHU Y3rapTupranjua (Qu3uk

XOCCaJTapUHUHT TYpJM arpecCUBIMTM Ba TYPFYHJIMIM Japa)xacu OuiaH CYIOK,

COUYMIIYBYaH, TA3CUMOH EKM KATTUK OYJIUIIN MyMKUH.

TeMnepaTypaHH Ha3opaT KWIHII BOCHTAJIAPUHHUHI MABXYIJIUTU HA30PaAT

KI/IJ'II/IHaéTI‘aH MYXWUT, O6’bCKT, HNIUIATHIIMIO [aporuTiIapu Ba TCXHHK Taﬂa6ﬂapHI/IHF

TypJIA TYMaHJIATAIATUD.

['OCT 13417 76 6yiinua TeMnepaTypaHu yja4aiml ac000JapMHUHI HILJIALI

NPUHIMINIA Kapald ylapHU Kyluaard rpynnaiapra Oy anHaau:

1.

Kenzaiium mepmomempnapu. by tepMoMerpiap Temmeparypa Yy3rapuiinu
OWIaH CYIOKJIMK €KM KAaTTUK >KHUCMIIAp XaKMH EXYJ YU3UKIW YIIdaMIapHUHT

Yy3rapuimra acoCjIaHraH;

. Manomempux mepmomempaap. by ac6o0nap monagansap XaXMH Yy3rapmac

Oynranga TeMmimeparypa y3rapuiiu  OwiaH OOCMMHMHI — Y3rapuiliura

aCoCJIaHT'aH,

. TemmiepaTypa Tabcupuaa y3rapraH TEPMOIJICKTP IOPUTYBUM KYUHUHT

Y3rapuilnra acocliaHraH mepmoIIeKmp mepmomempuap;,

. YTKa3rud Ba SpUM YTKA3TMUJIAPHUHT TeMIepaTypacu Y3rapuiim cabadiu

AIEKTP KapIIWJIUKHUHT y3rapuiura acocJIaHTaH Kapuiuiauk

mepmomempaapu;

. Hypnanuw mepmomempnapu. Ynap opacujaa 5HI Ky TapKajraHjiapu: a)

ONTHK MUPOMETPJIAP — UCCUK KUCMHUHT PABIIAHIUTHHU Yyiyaim acooOu; O)
paHrii mHUpomeTpyap (ChekTpan HUCOAT THPOMETpiIapH), >KHUCMHUHT
UCCUKJIMKAAH HYpPJIAHUII CIEKTPUIArd SHEPTrUSHUHT TaKCUMIIAHUIIMHU
ymyamra acocCliaHTaH, B) pagualliOH THUPOMETPIap — HCCHK IKUCM

HYPJAaHUIIHHUHT KYBBAaTHHU }”lnqamra aCcocCJIaHT'aH.

4.2-xanBaijia CaHOAT/Aa PHT KYTI TapKaJIraH yJIdarl BOCUTAIApU KEJITUPUIITAH Ba

CEpUSUIM yJI4all BOCUTAIADUHUHT KYJUJIAHUIL YETapAIAPHU KYPCATUIITaH.

4.2-xanBan
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Yiuanl BocUTACH

Yiayam BOCUTAJAPUHUHT TYPJIH TYMAHJIUTH

JdaBomin
doiinaanu

TypH yerapacu,’C
1 2 3 4

Kenraiium CyIOKJIMKKA OWJT KA TEPMOMETpPIIAp -200 600

TepMoMeTpJaapu | /[umatoMeTpuk Ba OMMETAIIIM TEPMOMETPIIAp -150 700

MaHoMeTpuK l"aznmu -150 | 1000

TepMOMeTpJiap CyIOKIHKIN -150 600

ByF-CyrOKIMKIN(KOHIEHCAIHOH ) -50 300

TepmodiexkTpuk | TepMOdIIEKTPUK TEpMOMETpIAP -200 | 2500
TepMOMeTpJap

Kapumiank Mertasui (YTKa3ruuim) Kapunuiik repmomerpaapu | -260 | 1100

TepMOMETPJIapu | SApuM YTKa3ruwin KapIImIMK TepMOMETpIIapH -2172 600

IMupomerpaap KBa3uMoHOXpOMaTHK TpuOMETpIIap 700 6000

CriexTpast HUCOATIM MPUOMETPIIAP 300 | 2800

TYnuK HypIaHUIT THPOMETPIAPU -50 | 3500

KEHTAVIMII TEPMOMETPJIAPU. CYIOKJIUKJN, IMJIATOMETPHUK BA

BUMETAJIVIM TEPMOMETPJIAP

Cywxkiaukian tepmomerpJap. Cyrokmkin tepmomerpiap —200°C gan +600°C

rada

opaJliKaaru

TeMIIepaTypaHu  Vyi4daml  y4yH

nniaTuiaaau.

[Iunra

TEPMOMETPIAPHUHT UIUIATUIUII YCYIIU COJa, AaHUKJIUTY €TapiIu lapakaia IoKOpHY Ba
ap30H Oynranu cababiu jgabopaTtopusi Ba caHoarja KeHr TapkajiraH. CyrOKIUKIH
TEPMOMETPJIAPHUHT MILIAII NPUHIUON TEPMOMETP MYWTa YPHATWITAH TEPMOMETP
CYIOKJINTUHUHT XA)KMHU TEMIIEpaTypa KyTapWwIMIIA €KW NacalMIINWAa Yy3TapHILNnra
acocianrad. llluma TepMOMETpIapHUHT CYIOKJIUTH cUaTHaAa CUMOO, TOIYOJI, STHII
cnupT (dTaHOJ), KEPOCHH, TeTposieil 3up, meHTaH Ba OolIKaiap HIUIATUIAIHN.

VYnapHUHT KYUTaHWIKII yerapaiapu 5.1-xaaBanmga KeITHPUITaH.

CyloKIMKIM  TepMOMETpJIap oOpacuja »dSHI KYI TapKajdraHd CHMOOJH
TepPMOMETPIIAPAUD.
5.1-xanBan
TepMomeTpiapra COIMHAIUTaH CYIOKIUKIIAP
Kyananuaum yerapauaapu, °C na
Cywkiank
NacTKHU IOKOpH
Cumo0 -35 600

42



Tomyon —90 200
OTWI CIUPTH (ITAHON) -80 70
Kepocun —60 200
[Tetpomneii a3¢up -120 25
[lentan —200 20

CUMOOHUHT KeHTalui Kod()(PUIMEHTUHU KUYMKIUTH TEPMOMETPHUS HYKTau
Ha3ap/aH YHUHT KaM4uiIuru xucobnanaau. CyIOKJIMKHUHT UCCUKIUKIAH KEHIaluIm
X@KMUNA KeHranum koddduimentn OunaH xapaktepiaHaau. by kosdduument
Kylugaru ¢popmysa OpKajal aHUKIaHAH:

vV, -V
B, = ——,
Vo(tz - tl)

b

1/ epao , (51)

Oy epza v, Ba v, — CYIOKJIMKHHHT t, Ba t, TEMIEpaTypajap/ard XaxMmu; 6o — Iy
CytoKTUKHUHT 0°C maru Xaxxmu.

A KoahduimeHT KkaH4a karra Oyica, XaKMHUM KEHraluil TeMIepaTypacuHUHT
1°C ra y3rapuiiuvra nyH4ya Kynpok Mociamaad. TepMoMeTpiapaa XaxMUAl KeHT AU
TeMIiepaTypa K03 (HULUHUEHTH I0KOpHU OVIIraH CyloKIMKIapaaH (GoigalaHuIl MaKcaara
MYBO(UK. YIUaIHMHT Makcajy Ba JMANA30HHTa Kapa® TepMOMeTpiap KeHTaifum
koddurmentn kuunk Oynran typau mapkamu ('OCT 1224 —71) mmummanapaad
Tai€pnanaau. TexHHMKana KYJUIAaHWJIAIWTaH CYIOKIUMKIM IIUIIa TEPMOMETpIIap
KyHHuIard XujJjapra OyimHau:

1.Kypcamuwinapuea mysamuwi Kupumuimauouean mepmomempaap (KEHr
MUKECTA KYJUIaHWJIAQIUraH TepMoMeTpiap): a) cumoOiu TepMomMerpiap (—35 maH
+600°C raua); 0) opranuk cyrokiaukin repmomerpaap (—200 nan +200°C rayva);

2.Kypcamuwinapuea  nacnopmea  OuHoan — my3amuui — KUPUMULAOUSAH
mepmomMempaap.  a) aHUKJIUK Japakacu I0OKOpU cUMoOiu TepMomeTprap (—35 mgan
+600°C rauva); 0) aHUK Ya4oBIapra MyJpKalaHTaH cuMoOau Tepmometpiap (0 max

+500°C raua); B) oOpraHvk CyroKmkiad Ttepmomerpaap (—80 man +100°C
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rada) KOHCTpYKUMSATApUHUHT ~ XWIMa-XWUIMTMra  Kapamai - /‘

O0apya CYIOKJIMKIM TEPMOMETpiap HMKKH aCOCHHl TYpHUHT
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KaNWUISIPHUHT CUPTH/IA 1apakajJaHaIu.

[[xanacu nuura ypHaruiarad repmomeTpiapaa (5.1-pacwm,
0) KanmwuUisip Halyacu MHIWYKa JeBOpaH Oyiub, cuMoO0
pe3epByapu keHratupwirad. Illkamna gapaxanapu CyT paHr
SCCH IIWINA TUIACTHUHKAJA KOWJIAIraH Ba Kanmwuissp OwiiaH
Oupranukaa pesepByapra €nuilraH IIUIIa KOOWMK H4YMra

OJIMHI'aH. XOSI/IpFI/I BaKTJa IIKaJlaCu H4YHI'a S'/pHaTI/IJII‘aH E€KH

Oyp4akiu (TepMOMETPHHUHT macTku kucMu 90°, 120° Ba 135°

au Oypuak XOCWJI  KWJaAu) TEXHUK TEpMOMeETpiap

Ta€paHaay. IOkopu Japaxkaliu TepMoMETpaapaa
KamWUISIpJIard CYIOKJUK YCTUJArd OVIUIMK MHEPT ra3 OuiaH
Tynaupuiand.  TeMmmepaTypaHMHT — MabliyM  Japaxajia AdqRaci TepMoETDIRR:
CaKJIaHWIIIMHU aBTOMAaTUK paBHUIIJAa TabMHUHJIAIl Ba YHUHT MabiyM KUHUMaTUHU
CUTHAJIN3alMS KWIMII YYyH KOHTAaKTIIM TEPMOMETpJIap KyJUlaHuiagu. byHpan
TEPMOMETpIIAp UKKU €KUM YHIAH KYMPOK KOHTAKTIIM OYINO, FOKOPUIArd KOHTAKT YpHU
Vy3rapyBuan Oynanu. TemrieparypaHu CYHOKJIMKIW IIUIIA TEPMOMETp OWjaH Yirdarn
QHUKJIUTHIArd Wya KYWWIaguran xarojap Oup Katop ¢akropiapra OOFIHK:
TEeKIIUPWIMaraH Imkaia OYJIMHMalapu YUYyH KUPUTUIIQTUTaH Ty3aTUIl KUAMaTHHUHT
HOQHUKJIUTH; HOJIb HYKTACUHUHT Y3rapyIlif; TEPMOMETPHUHT yI4aHAETraH MyXHUTIra
KUPHUIIT YYKYPJIUTUHUHT Xap XWUIMTH, TAlIKM OOCHMHUHT Y3TapHINN;, TEPMOMETP

WHEPIUSICHHUHT Ba pe3epByap OMIaH aTpoP-MyXUT UCCUKIMTUHUHT MYBO3aHATH.
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Xaronapra caba® Oynaguran KeATHUpUITraH (pakTopiiapAaH SHI aXaMUSTIUCH
HOJIb HyKTaCHHUHTI Y3TapUILINA XaMJla TEPMOMETPHUHT YIYaHAETTaH MYXHUTTa KUPUILL
YYKYPJAUTUHUHT Xap XWLIATUIAD.

Arap TYIUMK KUPUTWITAHAA JapaxalaHraH TEPMOMETPHHU HWIUIATHIIMII
HIapoUTIIapura Kypa yadaHa€TraH MyXuTra TYJIUK KUPUTHO OyiMaca, yHIAQ YHHUHT
pe3epByapy Ba CYIOKJIMK YCTYHH TypjaH Temmeparypaia Oymanu. Uukub Typrax

yCTYHra Ty3aTMma Kyhiujaru gopmyia 0yiinda KUpUTUIAIN:

At =npBer, (t2 — ty), (5.2)

OyHma n — 49uKuO TypraH yCTYHJArd aapaxanap (rpamyciap) COHM, Sy, —
MIUIIAJIarkd CYIOKJIUKHUHT KeHraium koddduinentu (cumob yuyn 0,00016, coupr
1 . , o
yuyH 0,001), o > T2 — TEPMOMETp KypcaTaCTran TemiepaTypa C; 11 — pe3epByap
YUKUO TypraH YCTYHHHMHT ypTacura OUPUKTUPWITaH EpAaM4d TEPMOMETP OpKallu
ViyaHagurad 4uKuO TypraH yCTYHHUHT YpTada TeMrepaTypacH.
Arap yukuO TypraH yCTyH TeMIleparypacu yiuaHaérraHiaH kam Oyica, yHAa

(Y32

At Ty3aTma umopacu MmycOaTt, OpTUK OyJica, MaHpwuit 6ynaau. Yukub Typran ycTyH
Xxycooura naiyio 6ynaaurad XaTojJuK aH4a KaTTa OYJIUIIM MYMKHUH Ba HIYHUHT YYyH
YHH 3bTHOOpTra OJIMACTUKHUHT UJIO0KHU UYK.

[ysn Tabkuaiam JO3UMKH, YMKUO TypraH YCTyH XucoOura cumMoO Y4yH
XaTOJNMK CYIOKJIUKIAPHUKHUIa KaparaHjaa TeMmrepaTypa KeHraiui Ko3gppuuueHTiapu
KUUMaTUHUHT KaTTa (papK KWIUIIKra Kypa Oup Taptudra nacr.

X03up HIUIIATNA TEPMOMETPJIAPHUHT KyWHaru TypJaapuaad Ghoigaianuiaim:

1. Muura mikana >KOWIaIITUPUITaH TEXHUK CUMOOIN TEPMOMETPIIAPHUHT (TYFpU
YU3UKJIM Ba Oypuakin) 11 xuim yukapuiaau:

-90 ... +30; -60 ... +50; -30 . .. +50; 0. .. 100; 0...160; 0...200; 0... 300; 0.... 350,
0....450; 0.... 530 Ba 0....600°C.

Mkana 6ymuamacuaudr kuiimat 0,5°C (mkanacu -30... +50°C) nan 5 Ba 10°C

rava (mkanacu 0 ... 600°C).
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2.Taékyu, wWyWra 1IKajga O KOWJAIITHPWUITaH  JabopaTopus  CHUMOOJH
tepmometrpiaapu —30 gan +600°C raya TemmeparypaHd yidaiira MyJDKaJJIaHTaH,
mikana oynuamacunuHr kuimatu 0,1 Ba 2°C;

3.Cyroknukiu (cumobnu smac) tepmomerpiap (I'OCT 9177 — 74) taéknm,
Ymaam gerapanmapuan —200 man + 200°C rasa wkwiu6 uwukapunaau. [llxama
oynmuamacununr kuitmatu 0,2 nan 5°C raya.

4.Cumo0M  toKopu aHuMKiIukgard Ba HamyHaBuit (I'OCT 13646—68)
TepMoMeTpiap ynuain yerapacu Top (4 nan 59°C rava) Ba mikajna OYJIMHMACUHUHT
kuitmatu 0,01 gan 0,1°C rava Kuimb yukKapuiaam.

5.Cumo06mu snextp koutakTim (I'OCT 9871 —75) repmometpiiap —30 nan 300°C
raya yiadaiura MyJpKaiad dyuKapuiiaau.

6.Maxcyc TepMoMmeTpiap: MeauimHa (MakcUMai), METEOPOJIOTHK (MaKcuMal,
MUHUMAJI, TICUXOMETPUK, TYNpPOKKa OHJ Ba X,.) Ba OoIIKa Makcamiapra
MYJDKAJIJIAHTaH.

CyIOKJIMKIIH TIKIIAa TEPMOMETPIAPHUHT KaMYMJIMTUTa IIKajga 6yinya xucoOmar
HOKYJIaWIUTH, KypCcaTUIIUIapHU Kaiia Kuinb, yinapHu Macodara y3atud Oyiamaciaurd,
WUCCUKJIUK  WHEPUMACUHUHT  KaTTaduru (KYpCaTUIUIAPHUHT  KEYUKWINK) Ba
acO00JIapHUHT MEXaHUK HYKTaW Ha3apJlaH MyCTaxKaM dMACIUTH KUPAJIH.

JAunaromerp Ba OHMETANIM TEPMOMETPJAPHUHI MIUIAII [PUHLIMIIHN
TEMIlepaTypa Y3rapuiipaa KaTTHK SKHUCM YHU3HKIM MUKIOPUHUHT Y3rapuiiu
acocnanrad. Temmeparypa y3rapumiura OOFJIMK OYJIraH KaTTUK >KUCM UYHU3UKJIU

MUKJIOPUHUHT Y3rapuinu GpopmMyiia opKaiu Kyiuaarnda udoaanaHaim:
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T = 0( 1+ ,1), (5.3)
Oy epma i, — m TeMmIeparypaia KaTTHK >XHCMHHHT

y3yHJIUTY; Jg— 11y >KUCcMHMHT 0°C naru y3yHJIdru; g, —

Yprava uyn3ukiau keHraum kospdunueHt (0°C gan m°C raga

%

OynraH TemrepaTrypanap Opajiuruia). s
5.2- pacMIa AUIATOMETPUK TEPMOMETPHHUHT TY3HJIUII

CXeMacH TacBHpJaHTaH. by acbobma ce3rup dieMeHT /

cudaruga KaTTa YM3UKIM KEeHrahum koddduimeHTura sra

Oynran MarepuanmaH (ke3 Ba MHUC) Tal€piaHTaH Hapya 2

Kymuranuwirad. Kopryc 3 ra kaBmiapiaHraH Haida wupga 4% pacy. Jliatomerpig

TePMOMETPHHHT TY3HJIHII
cxemacH,

crep>keHb 1 koinamrad. CTep)KeHb YW3UKIM KEHTaWuII

KodphuureHTH KUuuK OyiaraH wMarepuan (MacajiaH, WHBAp) JaH WIIJIAHTaH.
VyanaéTran MyXUTHHHT TeMIIepaTypacH KyTapuiInIIH GHiaH Haitua 2 y3asnu. by xon
cTepxeHb | HUHT cwpkummra oiaub kenaau. lynna npyxuna 9 maiin 4 HUHT Oy
TOMOHHWHHU TacTra Tymupaau, ¥3 HaBOaTuAa y TOPTKH 8 Ba TUIIIA CEKTOp / OpPKAJH
cTpenka 6 HM yHMHr VKU arpoduna annantupanu. CTpenka sca mKajia S Jna
yn4a”a€Trad TeMIiepaTypa KNUAMaTHHU KypCaTain.

JlunatoMeTpuk TEPMOMETpIAp CYIOKIUKIAP TEMIEpaTypacHHH Yirdamaa Xxamaa
TEMIIepaTypaHd MabiIyM Japaxaaa aBTOMAaTUK paBHIIJa cakjall Y4YyH Ba
CUTHAIM3auMsaaa KyiaHaau. [umaromerpuk tepmomerpnap 1,5 Ba 2,5 aHMKIUK
KJIaccllapyJa YMKapwWiaay, yJlIapHUHT oKopurd ymyam derapacu 500°C rava. 150°C
JaH oOlUMaraH TeMIeparypajap Y4YyH Haiya >Ke3/1aH, CTEp)KEeHb 3Ca HWHBapAaH
WIUTAHA/IM, YHJAH IOKOpPH TeMIeparypajliap ydyH Haidya 3aHrjiamac MyJaTiaH,
CTEp>KEHb ACa KBapIlJIaH UITUTAHA TN,

Ad3annuknapy: MIIOHYIUINIY Ba CE3TUPIIUTU FOKOPH.

Kamunnuknapu: ac600 yryamMiIapuHUHT KaTTalUTH, TEMIIEPATypaHUHT OUp
HyKTaJa sMac, Oajkyd XaXmJa VIYaHWIIW, UCCUKIUK WHEPUUSCUHUHT KaTTaJUIH,
KypcaTKuuilapHu Macodara y3aThill MyMKHH 3Mac.

buMerassi TepMOMETPJAPHUHT CE3TUpP JJIIEMEHTH KaBIApJIaHTaH HWKKUTA
IUIACTUHKAJAH Tal€piaHraH npyxuHagaH ubopar. by miacTuHKanap MCCUKIUKIAH

KeHraiuim TemnepaTtypa kodppuunentu Typanda Oyaran metaiapad TanépaaHaau.
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Temnepatypa V3rapranna IiacTUHKanap y3asau. Ilnactunkanap Oup-Oupura
HUCOATaH CWDKMM OJMaraHjauru cababnu npyXMHA HCCUKIMKAAH KEHIraluIln
Temneparypa koddduirenta kam O6yiraH miacTuHKa TOMOHra oraau. [lnactunkanap
y3alUIIMHUHT TeMneparypa kodduurentu papku KaHua KaTTa 0yica, npy>KUHAHUHT
TeMIepaTypa Vy3rapuilyjard OFUINM InyH4a kynm Oymamu. 4.3-pacMaa siccH
IUTACTUHKANU  OMMETaul TEPMOMETPHUHI TY3WIMII CXEMacH KypcaTHIITaH.
Temnepatypa y3rapuimu OunaH Oumerayul mpykuHa | mactra srunagu. TopTku 2

cTpenka 4 Hu YK 3 arpoduaa aimaHTUPAIH.

/77
"

7777777,

5.3-pacm. fccu muacTuHKaIM OMMETaT TEPMOMETPHUHT TY3WIUII CXEMAacH.

Crpenka mkana 5 1a yn4aHa€Trad Temieparypa KHAMaTUHU KypcaTau.
buMmeramn miacTMHKa KYJUIAaHWITaHAA YIYAIIHUHT FOKOPUIH 4YErapacu IacTKU
IUIaCTUHKAa  Tal€pilaHraH MaTepUaIHUHT  KAWWMIIKOKJIWIK — 4yerapacu  Ouiad
yerapananaau. Ce3rup anemeHtinap cudaruga ENCUMOH €KM BUHTCUMOH CHUpaJIap
Kyutanunaau. bumerann tepmMomMerpiap OuniaH TeMmrepaTypaHd Yidaril yerapacu —
150°C man +700°C raua, xarocu 1...1,5%. by Typaaru tepmomerpiiap teMmnepaTrypaHu
MabJIyM Jlapaxajia aBTOMaTUK PABUILIA CAKJIAII Ba CUTHATIU3ALMS YUYH KYJUIaHUTIAIH.
TepmosekTpuk TepmomerpJap. MarHuTodjieKTpuK MUJLJIMBOJIBLTMETPJIAP.
IHoTenumomerTpsiap. ABTOMAaTHK NOTEHIUOMETPJIAP.
Ha3zapuii acocsiap Ba TepMO3JIEKTP 3aHKUPJIAP
TemmepatypaHu yJIYalIHWUHT TEPMOJJIEKTP YCYIU TEPMODJIEKTP TEPMOMETP
(repmonapa) Tepmo SHOK MHUHT yHUHT TeMIeparypacura OOFIMKITHTUTA aCOCTIaHTaH.
By ac606 —200° C man +2500° C raua OynraH TemmepaTypalapHU Yiadamiia

TEXHUKAHUHI TYPJIHU COXaJIapH Ba HHMHﬁ-TﬁKHIPIpHH.I HIIapuaa KCHIr KS’/JIJIaHI/IJIaI[I/I.
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TepMonnekTp TepMoMmeTpiiap EpaaMuaa TeMIepaTypaHu Yidall
1821 i#mnma 3eebex kamid ITraH TEPMODJIEKTP XOJUCACHUTa
acociaHrad. by XxoaucaHuUHr TeMIepaTypajiapHu yiadamijga A
KYJUIQHWIUIIM WKKA XWJI METall CUMIaH uOopaT 3aHXupa
YJIapHUHT  KaBIIapjlaHTaH JKoWmma Temmeparypanap (apku t

xucobura xocun 6ynanuran JFOK sppexrura acocnanran. Xap xun - S

XHa  YTKasruy-

A Ba B yTkazruunapnan ubopaT 3aHXKUpPHU KypuO yumkamus (6.1- SN,
pacm). TepmonapaHuHT yiI4yaHAETraH MyXUTra Teru0 Typras KOy KaBIIAPJIAHTaH YU
1 (uccuk ynanma), y3rapmac mo TeMIIepaTypaad MyXUTIAru >KOHU 2 3ca SPKUH y4uu
(coByk ynanma) gaeimnanu. A Ba B yTKazruwiap TEPMODJICKTPOIJIAp JeHUIIaIHN.
byHnaii kaBiiapiaHraH YTKasruujap 3ca Tepmomnapa el aTtanaiu, yjaapaa XOCHI
OYnmaauran HJEKTP IOPUTYBUU Kyd TepMOITEeKTp roputyBuu kyd (TOIOK) nertmnanu.
TOIOK xocun Oy nuImrHUHT cabadu 3pKUH JIEKTPOHIIAP 3UWINTUKYITPOK METAJITHUHT
APKUH IEKTPOHIIAP 3UWIUTH KaMpoK MeTaiuira nuddysusicu ominan uzoxaanaau. [y
ManTIa UKKA XU METAJUTHUHT OMPUKHUII >KOMMIa Maigo OyimaauraH 3JeKTp MaijaoH
muddy3usara KapIIWIMK Kypcataad. DIEKTPOHIApHUHT AU(G(Y3HUOH YTUII TE3JIUTH
NIEKTP MAaWJOH TabCUpHUAA YJIAPHUHT KalWTa VYTUIN TE3JIUrura TEHr Oyiranaa
XapakaTiu MyBO3aHAT XO0JIaTHW Kapop Tomaau. by myBo3anatna A Ba B mMetamnap
opacuja NOTeHUHAJIap aiupMacu nauao Oynamu. Dnexktponsap AUPQy3UsCHHUHT
KAJAUTUTH YTKa3ruwiap OMpUKKaH KOWHUHT TeMIepaTypacura xaM OOFJINK OYJIraHu
cababnu OMpUHYM Ba WMKKMHYM yiaHMmanapjaa xocun Oynaran DFOK xam Typinua
oymasu.

Arap KaBHIapJaHTaH YTKazruwiap Oup Xui Oyrca Ba yJapHUHT UKKH Y49 Typiuda
TeMIiepaTypaja KU3AUpUIICa, Y X0Jaa YTKa3rHYHUHT UCCUKPOK KUCMUJAH COBYKPOK
KHUCMHUTa OYII SJIEKTPOHJAPHUHT JUPDY3UATAHUIIN TECKapu HYHAIUIIIATU
muddysusicu  xkamanpoxk Oymanu. IloteHimumamiap ailupmacu SJI€KTPOHJIAPHUHT
ucCUKIMK muddysuscura Teckapu MyHamUIAa TabCUp KWIaau, OyHHHT HaTHKacuaa
MyBO3aHAaT XO0JIATA Kapop TONTyHYa YTKA3TWYHUHT UCCHUKPOK Y4H MycOaT WIimopaaa
3apsiyianaau. bunoOapuH, Xap xuil A Ba B YTka3ruujaapaaH TallKuil TONTaH SHT COJIa
TepMod3JIeKTp 3amxkupaa Typrra rypinda TOKOK xocun 6ymanu. Apan nxkkura TOIOK

A ea B yTkazruwiapHUHT KaBapianrad yuuaa; outra TOIOK A yTkazruyHuHT
49



yunaa; ourra TOIOK B yrkasruununr yuuaa. lllyaum Hazapaa Tytuo, 6.1-pacMua

tacBupiaHrad 3amwkupaard TOKOK kaTTanurunu aHukiam MyMKUAH. 3aHXKUPHU COaT

CTpEJIKACH XapaKaTura TeCKapyu WyHanuuiga Ky3aTcaK, KyMuJard HaTuKa YuKaIu:
Eqp(tito) = eqp(t) + epal(to), (6.1)

op epma E,p(tity) — wuKkama ¢akTop TabCUPUAATH

xaminanran TDIOK; ey p(t) Ba epa(ty) — 4 Ba B

YTKa3ruuiap y4HJIaru NOTEeHIMAILIIap xamja
TeMIlepaTypajap alMpMacH HaTHKacMJa XOCWUJ OyiraH

TOIOK.

6.2- pacm. YuHHuM YTKa3ruuHu

Arap KaBIIapJIaHTaH y4JapUHUHT TeMIEepaTypacu OUp Xui yaaUl cxeMach:

a — TepMonapa KanmapHaa FaHRKUPHH
ysuw; 0 — TEPMOIACLTPOAHH y3HUIL.

oynca . TOKOK Honra TteHr Oynagud, 4YyHKH HKKajia
kaBmiapaa xam xocwi oynran TOIOK wHunHr kuitmatu 6up-Oupura TeHr 0ynuo, y3apo

KapaMa-Kapliyd TOMOHTa iyHanran Oymnanu. Jlemak, t — t, Oyica,

Exg(T1To ) = eap(T) + epa(Ty) = 0, (6.2)
epa(To) = -eap(To ). (6.3)
(6.3) natmxkanu (6.1) ra Kyicak, Kyiuaarura 3ra 0yiamus:
Ex(T, Tg ) = epp(T)- epp(To), (6.4)

(6.4) Tenrmamanan kypuHuO Typubmuku, TOWK wuxkura Yy3rapyBuan ¢
Ba t( TeMIepaTypaHUHT Mypakkad QyHKIuscugaH nooparT 3KaH.
VYnanmanapaan OMpWHUHT TEeMIEpaTypacw ¥y3rapmac, Macalal, t, = COHCT O¥Jica,
yHIIa

Egp(t to) = f(O). (6.5)
(6.5) ndoma mazkyp Tepmoriapa yuyH aapaxaiari iyiu ounan TOKOK Ba temneparypa
HUCOATUHU TOMUII, TEMIIEpATypaHHU YII4all MacajlaCHHU TECKApW SUHII KePAKIUTHHH,
apHu TepMonapaHuHr TOIOK Hu ynuam OwiaH TemMmeparypaHUHT KHUMMaTHHU
aHUKJIAI MYMKUHJIUTUHA OWJITUPATTH.
Viyamr ac606MHY yam yayH ylaHMazapaaH Oupuaar samkupiu (6,2- pacu, a) 8ku
TEPMOAJICKTpOAJIapiaH OupuHH y3ull (6.2-pacm, 6) Kepax.
Tepmomnapa 3amkupura yanHur C YTKa3rUYHH yJall BapuaHTIapUIard KaMJlaHTaH

TOIXOK nu kypub ynkamus. 6,2-pacm, a Jaru BapuaHT YUyH:
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Eqpc(t, t1,t0) = eqp(t) + epc(ty) + eca(to), (6.6)

t = ty, IbHU yIaHMAJIADUHUHT TEMIIEpaTypacH TeHT OYyJica,

Eapc(to) = eqp(ty) + epc(to) +ecalty) =0, (6.7)
Oy TeuriaamajaH MabIyMKH,
epc(to) + ecalty) = —eyp(ty). (6.8)

(6.8) Tenriiama HaTHxKacuHHM (6.6) ra Kyinb ynkcak, (6.4) TeHriaama Keiaub duKaau.
6.2- pacM, 6 1aru BapuaHT Y4yH:

Egpc(t ty,t0) = eqp(t) + epc(ty) + ecp(ty) + epalto) (6.9)
Arap eg.(t;) = —ecp(t;) Baegy(ty) = — eyp(t,) Xucodra onunca, (6.9) Tenrmama
(6.4) Tenriamara aiaHau.
byHman Kyiimgaru MyxuM XyJOCaHU YHKAPUII MyMKHH: TEPMOTIApPaHUHT 3aHKHUPHUTa
yajIapuaard TemrepaTypacu OWp Xwi OyiraH yYMHYM YTKA3rud YJIaHTaHIa XaM
TOIOK ¥y3rapmaiinu. Jlemak, TepMornapa 3aH>KUpura yiaiil CuMiapu, YI4oB acoobapu
Ba KapIIMJIUKIAPHU yJIall MyMKAH JKaH.

£ TeMneparypaHu TEPMOIJIEKTP TepMOMETp EpaaMua

ya4am ydyH TEpMOMETpP xocuia Kuiaauran tepmo JHOK

Et) | |E6Y) o

£t0) o i HU Ba DPKUH YWIAPHUHT TEMIIEpaTypacuHU Yidalll Kepak.

Eln?y  £lt,0) Arap TemmepaTypaHd yidainiia TEPMOMETP yWIAPUHUHT
it et
9 0

temneparypacu 0°C ra TeHr Oyica, yHaa YyiuaHa€Tran
6.3- pacm. TepmosaekTp
TEPMOMETPHHHI 3PKHH Y4JlapH
Temneparypacura Ty3aTMma
KHPHTHIL,

TeMIiepaTypa Japakananl XapaKTEPUCTUKACUAH
(kamgBammap, rpaduxnapaad)  (6.3-pacM)  mapxod
tonwiaau. by nmapaxkanam xapaktepuctukacu tepmo DHOK Ounan umn ynanmacu
(paGoumii cmai) TemmepaTypacu opacuja MyHocabaT ypHaTaau. TepModJIeKTp
TEPMOMETPJAPHUHT Japakajall XapaKTePUCTUKACH, OJIaTia, APKUH YUIAPUHUHT
temrniepatypacu 0°C ra TeHr OynraHia aHUKIaHAIW. Arap SpKUH YWIAPHUHT
temneparypacu amanaa 0°C man dapk Kuica-ro, aMMo Yy3rapmac Oyiica, yHIa HII
yJIaHMacu TEeMIEPaTypacHHU Japakayialll XapaKTEepPUCTUKACUAAH TOMUII Y4YyH
TEPMOIJIEKTP TepMOMETp Xocuil Kuiaauran Tepmo DFOK Huruna smac, 0anku SpKuH
yuJlapH TeMneparypacu t, H1 xaM OWJIMII 3apyp. DPKUH yWIapu Temneparypacu t, ra

to # 0 Oynranja Ty3arui KUpUTULI Y9yH TEPMOIJIEKTP TEPMOMETP XOCUIT KUITaUTaH
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tepmo DIOK E(t, t, ) ra yuyn E(ty,0) Hu xymmwmm no3um; myHaa tepmo DIOK
E(t,0 ) KuiiMaTHHH TOIMIIAIMN:

E(t, ty) + E(ty,0) = E(t,0). (6.10)
TepMonniekTp TepMOMETp HII YyJIaHMacd TeMIepaTypacu t Ba OJpKUH yujapu
temrepatypacu 0°C Oynranja, sbHM Aapaxkaiaml IapTd Oakapuwiranjga MIyHAau
E(ty, 0 ) DHOKHHU XOCHI KUITAIH.
Arap ynuamn skapaéHujia SpKUH yuiap TemrepaTrypacu OUpop sSiHTH t, KuiMmat KaOyi
KWJIca, yHIa TepMoMeTp Xocui Kuiamuran tepmo DIOK E (¢, t) ) ra (6.3-pacm) Ba
OPKUH ywiap TemIeparypacura kuputwiaauran tysaruin E(ty, 0) ra, mapaxkanani
maptura moc Tepmo HOK sca

E(t, ty) + E(ty,0) = E(t,0). (6.11)
ra TeHr Oyaau.
TepMOdTIeKTp TEPMOMETPHUHT HPKUH YWIapyd TeMIeparypacura KUPUTUIAIUTaH
Ty3aTMa KUMaTH TEPMOMETPHUHT Japakaiall XapaKTePUCTHKACUTa OOFINK OYasy,
y 3ca TEPMODJEKTP TEPMOMETp TaW€piaHajuraH YTKa3TU4 Marepuaiap OuiaH
OeNrwIaHaau.
Ty3aTMaHU KUPUTUII YCYJIWJAH KaTbu Hazap (XUcoOMil €KUM aBTOMATHK) Ty3aTMa
KUPUTHUII yCIIyOW ¥3rapmail Konaau: Kaicu ycyn OujlaH Ty3atMma (Xucoowit Exu
AaBTOMATHMK) KMPUTHJTAHWIAAH KaThM Haszap, cxemana E(t,0) xuiimMaT onuHaau, Oy
KuitMaT KeiimH Tepmorapa Tepmo DIOK wra xymmmamum. Murmnmm tepmo DIOK
E(t, 0 ).mapakanamn KuiiMaTUra MOC KeJIau.
TemnepaTypanu yidamra oOuJ aloXHaa MacalajapHd €YHIl YIyH TEPMODJIEKTP
TepMOMETpJapHU yiyam ac6o0u OuiiaH YJAIIHUHT TYpJd yCyJulapu KYJUIaHWJIaau
(6.4-pacm).
6.4-pacMma TEpPMODJIEKTP TEPMOMETPUM Yidam acOobOura yjamr cxemMacu
KypcaTwirad. TepMoMeTp KOMIUIEKTHra Tepmomnapa 1 ynam cumu 2 Ba ¥i14oB acoo6u
3 kupaau.
TepmodnekTp TepMOMETPHH Y3rapTill KOdQPUITMEHTHHH OPTTUPHIN YUyH OUp Heda
TepMoIapajapHu (TepmoOarapesyiapHi) KeTMma KeT ynamijaan Qoinananunany (6.4-

pacwm, 6). bynna Tepmonapanap xocui Kuwiaguran tepmo DIOK kymmnany, sbHU H Ta
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TepMonapajgaH Ty3wiraH tepmobarapesnap Tepmo OIOK u amoxupma onuHran
tepmonapa tepmo JHOK wmpan karra. bynpgait ynamgaH kam Qgapk KWIyBYM MIII
TeMIiepaTypacu t HU Ba SpKUH ywiapu t, HU ymyaniia GoiganaHuiaim.

Nkkyn HykTa opacujaru temieparypa (apkuHu ymouam yuyH auddepeHiual
TEPMOAJIEKTP TEPMOMETP KYJUIaHUTAIU. Y UKKUATA KapaMa-Kapllld yJaHTaH Oup Xui
TepMOMeTpaH Ty3unrad (6.4- pacum, ). Arap Temmneparypaiapu Gapku yirdaHaéTrad

HYKTaJapHUHT TeMIIepaTypacu y3apo TeHr Oyica, yHAa yia HyKTanapaa

6.4- pacm. Tepmosnexmp 3andcupnap. a - mepmomempHu yiwos acooouea yiaut, 6 -
mepmobamapesi; 6 - oughghepenyuan mepmomemp.
tepmoMetrp xocun Kwiaauran TOIOK map xam Tenr Oynmanu. bynmait xomnna
TEPMOMETPJIATy 3aHKUP TOKW HOJITa TEHT OViIaju, YyHKH KapaMma-KapIly yJIaHTaHa
oup Tepmonapanuar TOIKOKwu 6omika tepmonapanuar TOKOKu Ounan komneHcanust
KWIMHAIM Ba YIm4oB acObo0M HOJNHM Kypcaranu. Arap t; Ba t, TeMmreparypaiap
Typauda Oynca, y XoJiJa Kaiicu TeMmiiepaTypa IOKOpW Oynuiura Kapao,
TeMreparypanap gapkura IpornopiuyuoHan OViaraH 3aHXUp TOKU OUpop WYyHaIUIIIa

OKaau, OyHHU YIT40B ac000M KypcaTaau.

TepMossieKkTp MaTepuaIap Ba TEPMOIJICKTP Y3rapTKA4JIap
Typau yrKkazruwiapHUHT UXTUEPUH KYPTH TEPMOIIIEKTP Y3rapTKUIHH TAITKUI ITHIIN
MyMKHH, amMMO Xap Oup >KyQpTIMK XaM amanaa KYyJUIaHuIIra sipaiiBepmaiiau.
3aMOHaBHM yiayaml TEXHUKACH TEPMOAJIEKTP YTKa3THWiIap TauépiiaHaJuras
MaTepuasuiapra KynjaaH-kyn tanadiap Kysau, aMMo Oy TanaliapHu KyJa KaM COHJIU
MaTepluIapruHa KOHaupaau. Acocuid Tanabiap KyduaarwiapiaH uoopaT: HOKOpU
TeMIiepatypanap Tabcupura ungammmmk, TOKOK HuHT BakT Oyitnda y3rapMaciur,

YHUHT WJIOKH OOpHYa KaTTa KHAMaTra sra OYJIMIly Ba TeMiieparypara Oup Kuimatiu
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OOFJIMKJINIY, KApIIWIMK TeMreparypa Ko3(QQGUUIUMEHTUHUHT KaTTa OYyIMaciuru Ba
KaTTa 3JEKTP YTKa3yBYAHIIHK.
bapua matepuamnap Ba kotummanap yuyH TOKOK Hunr temnepartypara GpyHKkunoHan
OOFNUKJIUTA Mypakka®d OynauO, yHM aHaIUTHK Hdogalaml aH4Ya KHHHH.
[Tnatunopoauii-atuna xydTu OyHnan uctucHoaup. by xybrmuk yuyn TOIOK
ownan Temrieparypa opacuaaru oormanum 300° gan 1300°C ragya 6ynaran opanukia
COBYK ynanma temmepatypacu 0°C 6yiaranga erapianya aHUKIUKIA Tapabdoiara Moc
KeJaau:

E (t,ty) = a + bt + ct?, (6.12)
Ooynna a, 6 Ba ¢ cypma (630,5°C), kymym (960,8°C) Ba ontur (1063,0°C) mapHUHT
KOTHIII TeMIeparypacu Oyilnua aHUKIaHaIuraH JOUMUIIap.
MeTtann TepMOdIEKTPOUTH TEPMODJICKTP TEPMOMETPIAPHUHT KyHUIaru Typiapu
KYyJUTaHaJAW. Y JAPHUHT XapaKTepUucTUKaIapu 6.1-xanBanga KEITUPUIITaH.
Xpomenb-komemmn (56% Cu + 44% Ni) TepMOdJIEKTp TEpPMOMETpiap CTaHIAPT
TEPMOMETpIIAp OpaCKa SHT KarTa y3raptuil kodpduuuentura sra (70 — 90 mxB/°C).
TepmonnekTpon auamerpu 1 MM n1aH kaM OYiaraH TepMOMETpiap y4yH yerapaBuil
kymianum gaBpu 600°C man kam Ba, Macanad, auametpu 0,2...0,3Mm Oynran
TepmodsiekTpoasiap yuyH gakar 400°C uu Tamkun stanu. FOxkopuru ymyam yerapacu

KOTIEJUTH SJIEKTPOITIAp XapaKTePUCTUKATAPUHUHT OapKapOopIurura OOFiuK.

6.l-xxazapaux

CraHpapTt TepMOSJEKTp TepMOMeTpJap

IOgopurn Yauaw
Napawaasam| Vavam uerapaci, °C
TepMosSACKTP TepMOMeTp 6:;’:]‘_‘":2:;: 'xerz%acu. e e
TEPMONApacH Typu e Cits o) )Kais);‘aunx:;:r l}'\lnﬂuﬂﬂﬁf
aa A8
Muc-konennn — —200 100 600
Muc-MuCc-HHKe I T —200 400 600
TeMHp-MHC-HHKE TIH J —200 700 900
Xpomeab-koneanu (XK) —50 600 800
HukeabxpoMm-mMuc-nHrenn E —100 700 900
Hukenabxpom-Hukenb - K
Anomunniian (xpomelb ol XA
anoMeIn) —200 1000 1300
ITratuuoponnit (10%) — S(ITIT)
NAaTHHAINW 0 1300 1600
[MTaatunoponuit (30%)— B(IIP)
naatnHopoauiiau (69%) +300 1600 1800
Boabdhpampennii (5%)—
Boabdpampennitan (20%) (BP) 0 2200 250
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Huxenbxpom-Hukens amoMunuiim (94% Ni + 2% Al + 25% Mn + 1% Si +
0,5% x¥ymuama) TepMOMETpIap TYPJId MyXHUT TEMIIEpaTypalapuHu KEHT yerapaiapaa
Yiayam y4dyyH KYJJaHWIaIWd. YJiap aBBall XpPOMENb-aJIIOMEIUId TEPMOMETpJap €0
OpuTHIap HAad. HHKenb-aaoMUHUKW CUMJAH TaWEpJIAaHTaH  TEPMODJICKTPO/I
OKCHUJJTAHMINTA HHUKEIh-XpOMIa HHUcOaTaH KaMpoK uugamiau. KyimmaHATTHUHT
IOKOPUTH YeTrapacu TePMO3JIEKIpol tuaMmerpura 6ormuk. Juamerpu 3—35 MM Oynran
TEPMOAJIEKTPOANIAP YUYH KYJUIAHUIIHUHT FOKOPUTH Yerapacu HUKEIb-XPOM-HUKEIb-
amromuHuan Tepmometpiaapaa 1000°C mm Tamkwun staan. 0,2 — 0,3 MM auametp
yuyH 600°C nam opTHK 3Mac.

[Tnatunopoaunii (90% mnatuna 10% poauii)-miaTuHAIN TEPMOIEKTP TEPMOMETPIIAP
y30K BakT naBomuaa 0 man 1300°C temmeparypa opalufuia, KUCKa BaKT JaBOMHUAA
1600°C rava Oynran opaldvkKia HWIUIAIA MYMKUAH. Maskyp TepMoMmeTpiap
OKCUJIJTAaHAJIMUTaH Ba HEUTpaJl MyXUTIapia Japakalall XapaKTepUCTUKACHHUHT
OapkapopiuruHu cakianau. Tuknanaauran arMmocdepasa mIaTHHOPO UM -TIIaTHHAIN
TEpMOMETpJAp MIUIAK OJMaiau, 4yHKH Tepmomerp Tepmo DFOKuHUHr KeckuH
V3rapuiu 103 6epanu. bynap ynapaan ¢oiinanaHuii Makcaaura Kapad 3TajioH, HaMyHa
Ba WII TepMOMeETpiapu a OynuHaau. TYFpu unuiatuiranaa gapaxananl y30K BakT
naBoMmuaa y3rapmaiian. KaMmuunukiapura TEPMOIJIEKTP TEPMOMETPJIAPHUHT OOIIKa
typaapuHukura Hucoatan TOIOK kammurunu kupurca 6ynaau. TepModaeKTpo1 CUMH
nuametpu 0,3 €ku 0,5 MM HU TAIIKWAJI 3TAJIN.

[Tnatunopoauii (30% poauiim)-rnaTuHoOpoAuIH (6% poaAULIN) TEPMOIIEKTP
TEpPMOMETpIApP Y30K BakT AaBomuaa temreparypaitapausr +300° qan To 1600°C raua
opanufruja, Kucka BakT naomuaa 1800°C raua kymutanunaau. MycOart snekTpos —
30% poxauii Ba 70% rmiaTuHa KOTUIIIMAcU1aH, Mandui asextpoa —6% poauit Ba 94%
MJIaTMHA KOTUIIMACHAAH TalllKWI TonraH. Ma3kyp TepMOMETpJap IUIATHHOPOIMI-
MJaTHHAIM TEpMOMETpJiapra KaparaHja Japaxkajail XapaKTepUCTUKaTapUHUHT
OapKapopJIUTU IOKOPUIIUTH OWIIaH aXXpaul Typaau, aMMo Oy TEPMOIJIEKTPOIIAp XaM
TUKJIAHAAUTaH Myxuraa €EMOH wunuiagu. [LmaTuHOpoAMM-ILUIaTHHO-POIAIN
tepmoMerpaapaa Tepmo OIOK  temneparypanapaunr 0...+ 3100°C £ 1000°C
WHTEPBAINIA O3THHA XOCHJ OYynaaH, Oy X0 3ca COBYK yJIaHMajap TeMIeparypacura

Ty3aTHUII KUPUTUITHA Tanad 3TMaI>’I,Z[I/I.
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Bonbdpampenuii-soabdpampennitnn (TBP — 5/20 Ba TBP —10/20) TepmosnexTp
TepMomeTpaap y30kK BakT naomuia 0° nan 2200°C raya temreparypajapHu Ba KUCKa
BakT naBomuja 2500°C rava, mIIyHMHTJEK, BaKyyMJa, HEUTpajd Ba TUKJIAHAJAUTaH
MyXUTIap/Aa TeMIiepaTypajapHH yidaira MybKaanrad. Mycbar TepModJIeKTpoa
95% Bonwsbhpamaan Ba 5% penmiinan €ku 90% Bomshpamaan Ba 10% penuiiman
TaITKWI TONTaH KoTuimMa, Mandwuii anexkrpon 80% Bomsdpamaan Ba 20% peHuiinan
TAIIKWJI TONTaH KOTHUILIMA.

TepmonapanapHuHT 6ab3u Typiiapu (MHC-KOTIEIUIH, XpOMEh KOMEIUTH, BOIb(]-
pampenunii-Bosbbpampenuiinin bIT 5/20 éxku BIT 10/20) yuyyH aBBajaru Homiiapu Ba
Japakanamnl xapakrtepuctukagapu xam kouau. COB crangaptu Oy Tepmomapainap
VU4YH Xe4 KaHjaail Oenrwianuiap KApuTMaaud. bomika Typ Tepmomnapaiap Y4yH SIHTH
HOMJIAp Ba Oelnrwjianuiap KUPUTUTWIIW:  HUKEIbXPOM-HUKEIbATIOMUHUNIH
tepMorniapa, K Typu, aBBaJirh HOMHM XpOMEJb-alllOMEUIM Ba OenruiaHuimu XA;
Japaxanan XapaKTepUCTUKAcu y3rapmail Koiaau. [lnmaTuHOpoauii-ruiaTMHANM Ba
IUIATUHOPOAUM-TIIIATUHOPOAMIIIA TepMonapanap yuyH oenrwianuiap ysrapamu (I111
Vpuaura C, [1P ypuura B xuputuiianu) Ba napaxkaiail XapakTepUCTUKACH Y3rapaju.
bynnan tamkapu, aBBaijia CepysIIM UIILIA0 YUKapUiIMaral KaTop sSiHTH TepMorapaap
KOPUW KUJTMHAIM:

Muc—mMuc-HUKeIM (MUC-KOHCTaHTaH TepMornapacura siku) T Typu, TeMup-
MHUC-HHUKEIUIN (TEMUPKOHCTAHTaH TepMonapacura skvH) /K Typu Ba HUKQJIb-XPOM-MUC
Hukemu, E typu.

6.5-pacma 0ab3u CTaHAAPTIAMITUPUITAH TEPMODJICKTP

tepmomeTpiaapuauar  DFOKu  Omman  temmeparypa
opacumaru Oornanumn kypcatwirad. TXK typugaru

$
—

TepMmomnapa OOIIKa CTaHIapT TepMoliapaiapra Kaparaiia

%
anya karra TOIOK xocun kuia onanu. 0 aw g0 r1wo0ee

TepMOdIIEKTp TeHEpaToOp, TEPMODNIEKTD COBMTIMY BA 65 pacw. Cransapr tepuo-

SJIEKTP TepMOMETPJaapHIHHD

Typau  ya4oB  acbobimapupa  sipuM  YTKa3TUYIIH XapaKTepHCTHKANAPH,

TepMmonapanap uuatuiaaau. Y napauar TOKOKu merann Ba MeTaun KoTUIIIMalapy/1ad

unutairad  ogamii  tepmomnapanap  TOFOKwpman 5—10 wmapra karra. by
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TepMomapanapia  TepMOdJIeKTpoJ  Mmartepuamiap  cudartuga ZnSbhb Ba CdSb
KOTUIIMaTapy UIUTATUIIA TN,

Typaun MyxuTiap TeMmepaTypacHHH YiIHalJuraH TEpMOIIApaHUHI cxemacu 6.6-
pacMaa kypcatwirad. Y rusiod 1, ky3raimac €ku Ky3rallyByaH MTyLep 2, Ky3raaMac
mTylep OujaH Haiua 6 opKaid, IITYIEp XapakaTmaa Oynranma sca ruiod Owrax
OeBocuTa ylaHTaH Kawiak 3 gaH uoOopar. Komkokma H30ISIIMOH MaTepuaiiaH
WIIUTAaHTaH po3eTKa 4 oinamirad. by po3eTkaHUHT TepMonapaHu YI4oB acoo0u Oumian
ylaiigurad TEPMOIJIEKTPOIU S Ba CUMIIAP YUYH KUCKUWIApU 0Op.

Xumos runoduapu kynuada +1000°C rava temneparypajiap yayH MyJaTHUHT TYpiH
MapKkajapuaaH Tai€pnaHaaud. byHAaaH XaM IOKOPHUPOK TeMmIeparypanapia KAWWH
spuiiquran oupukmanapaad (I'OCT 13403-77) Taiiépnanran

Maxcyc rrtoaap UIUTaTUIAIH. TepmoanekTp

TEPMOMETPJIAPHUHT  XUMOS ~ apMAaTypaCHHHMHI  KyNTI'MHA

JOMMXACH XO3UPTrH BakTJa OWp IIAKIra KeITHPWUITaH. Yiap

acocaH Typjiu OocuMra MyJDKaJUlaHTaH XUMOs Tuiodiapu

Jolimxacu Ba IITylepJap Jjoumxacu OwinaH (apk Kuiaau

Oxupru  BakTAa  Kabemww  TypAarm  TEPMODJIEKTP

— TEpMOMETpJIAp KEHr TapKaiMmokaa. Yiaap Oocum 40 Mlla

oynranga - 50° man +1100°C raya Oynran Temmeparypaiap

TEPMOMETPIAPHUHT MYXUM ad3asuru YIIAPHUHT

7~
ADCHapHUHT SHEPreTHUK peakTopjapuia HILUIAlra UMKOH

Tyraupaanurad paarnanroH YU JaMJIMJINTU, IMYHWHI'ACK,

5
e A opanuruaa KYJUTaHUJIAU. Kabennm TypJaaru
UCCUKJIMK  3apOamapura  TeOpaHUIra Ba  MEXaHUK

Harpy3kajgapra HUCOATaH OIIUPWITAaH YHUJAMITUIATHAAH
ubopar.
Cupt TemmeparypallapuHu Yiodamira My KaJUIaHTaH TEPMOAJIEKTP TEpMOMETpIap
Maxcyc KOHCTpyKuusra sra. byHmail TepMomapajiiapiaH XUMHs CaHOATH]A KEHT
doinananunagyM, ynap Typiad amnmapar, TpyOOolpoBOJA, MallWHAIAPHUHT aiIaHyBUd

JKYBACH Ba XOKA30JIAPHUHT CUPT TEMIIEPATYPACUHU YIYAIra XU3MaT KAJIaIu.
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Maxcyc TepMO3JIEKTp TEpMOMETpiap/laH BepTUKAJl anmnapatiapia (aMMHaK CUHTE3U
KOJIOHHAJIapU/ia, METAHOJI Ba X.) TeMIIEpaTypaHu yiayall Y4yH UIUIATAIAAUTraH Ky
30HAJId TEPMOMETPIIAPHU KYPCATUIII MYMKHH.

TepmomnapanapHUHT acOCHMW KaMYWINTU cU(aTHAa YJIapHUHT WHEPLMOHIUTMHUHT

KATTAJIMITMHY KypcaTtuil MyMKUH (1,5 MuHyTIaH XaM o1aan).

Y3ATYBYU TEPMOJJIEKTPOJ CUMJIAPHU

TepMoaIeKTp TEPMOMETPHHU YIIUOB acO00M OuiaH yiaalauraH cumiap uryHaai
MatepuaiapiaH TauépiiaHaavku, yiap Vy3apo xypT OYnub, Y3mapu yraHraH
TEPMOAJIEKTP TEPMOMETPIIAP XOCUI KAJTAUTaH

OIOK nu (Yma temmeparypanapia) xocwi Kuiaaud. byHpail Tanad TaxMUHaH
100°C TemmepaTypa OuiaH derapaidaHaau, OyHAAH IOKOpU TeMIleparypaaa
TEPMOAJIEKTP TEPMOMETpP Ba yJalJuraH CHUMJIAPHUHT XapaKTepUCTHUKAJIaApH
Ooupupugad ¢dapk Kuaumu MyMKdAH. byHpnait Oynumura wyn xyiwinand, 4yHKU
yJaiiiurad CUMJIAPHUHT TeMIlepaTypacu, oAatnaa, okopu oynmaiau. Kypcarunran
Tanabnap Oa)kapuirasja TEPMOKOMIIEHCALIMOH CHUMJIAp TEPMOAJIEKTP TEPMOMETPUU
(TepMomnapaHu) ylaWauraH CUMJIAD Y3YHJIUTH Kauap y3alTupaau, TepMOMapaHUHT
spkuH ywiapu 3ca TOKK Hu ymyamra mymxamianrad acOOOHHMHT KiemMMajiapuaa
oymu6 xonanu. FOxopunma kypcatuiarad Tajgabra puosi KHJIMAcIUK TEPMOIMAapaHUHT
OPKUH YWIAPWHU Yioyaml cUMiapu OWIIaH yJaWIuraH Koujapaa yJlaHMaJlapHUHT
naiijgo Oynumm Hatwkacuaa ,napasut”’ TOIOK xocun Oynuinvra oaud KM
MyMKHUH. Arap y3alTUPYyBYM CUMJIAp TEPMOMETPHHKM KabW Japakaiaril
XapakTepucTHKacura fra Oynca, ,mapasutr"’ TOKOK xocun Oynummman xajioc
oynuuanu.

VY3aiTupyBYM TEPMODJIEKTP cUMIIAp OWp Ba KYTI CHMJIM KUJTUO, U30JISAIUsAIA B
TalllKU KoIjlaMa €KW KOOMKJUK KUJIUO unuiad yukapwiaau, 0y MOHTaX KWJIUII Ba
ETKM3uIIIA Kynai. M3onsuusian yq9yH NOoJIMBUHIIXJIOPU], MOMMATWIIICHTepedTanar
Ba (roporact miéHkanapAad Qoiigananwianu. M3onsmusgaH Tamkapu cumiap
KYNIMHYA MOJUBUHWIXJIOPU KOOUK €KU JlaBCaH WM €XyJ IIMINA Wil OujaaH yupmad

ypanaau.

58



Arap TalKy 3J€KTp MarHUT MalJOH/IaH Ba MEXaHUK TabCHUpAaH CaKJIAHUII
tanab 3Tuica, yuaa muc, mynaat cumin ('OCT 24335-80) koriama €Ky dKpaHIiap
KYJUTAaHWJIAIH.

Xap Oup cuM MaTepualyd H3OJSILUSHUHT Y3 paHrura €Ki CUMJIApHHUHT
YpaMacuga Ba KoIJIJaMacH paHTHIaru cumiapra ora Oymagu. 6.2-xaaBaiga
TepMoIiapajap, TaBCHUs STUIAIUTaH Y3aUTUPYBUU TEPMODIJIEKTPOJ CUMIIAP, YIAAPHUHT
OeNruiapy Ba paHryiapy KeJITUPUIITaH.

6.2- skaaBaia

TaBcus 3TUIAAUTaH y3aHTHPYBYHM TEPMOIJIEKTPO] CUMJIAPH

Tepmonapa Y3aliTUPYBYU TEPMOIJIEKTPO CUMIIAPU
oenruwnap | Kydt — cumnap paHru
Muic- koremm MK Muc-konens | Kuzun (mymrru)-
capuk (TYK
CapuK)
Muc-MUCHUKEIUIN M Muc-koncrantan | Kusun (mymrru)-
KUTAPPAHT
Xpomen-Komneiu XK Xpomenb-Komelb Oounada
(Kopa)- capuk
(TYK capuk)
HukenpxpoM-HHUKEIb M MUC-KOHCTaHTaH, |Ku3un (mymrn)-
QITFOMUHHU NN MT-HM MUC-TUTAH — YKUTappaHr
HUKEIh MUC Kuzun-smmn
KU3UJIT-KYK
[ [maTuHOpO M- I1 muc kotuimma TII | Kuzun (mymtn)-
MIaTHHAIIN SITITAJT
Bonbshpampenuii- M-MH  |muc-xkotumma MH,| Kuzun (mymTn)
BOJTH(paAMPEHUIIN 2,4 — KYK(3aHTOpH)
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MuiiMBoJILTMETPJIAP

Xo3up TepMOdJIeKTp TepMmoMeTpiap (tepmonapanap) aaru TOKOK Hu ymuamm
Y4YyH MarHuTO3JIEKTP MIJUIUBOJIBTMETPJIAP, TOTCHIUOMETPJIAP Ba y3rapTrudjiap KEHT
KYJUIAaHWJIMOK/IA.
MuuMBOIETMETP — MAarHUTOAJICKTP VYidam acOoo0u
OYn0, yIapHUHT WIILIAII MPUHIIAIINA YHUHT KY3FalyBYaH
paMKacugaH VyTa€TraH TOKHUHI y3rapMac MarHuT
MaiiJIoHU OWJIaH y3apo TabCUPUTa ACOCIIAHTaH.
MUIITMBOIBTMETPHUHT  TY3WJIHIIH 6.8-  pacmnua
kypcatwirad. Jloumuit MarauT 1 HUHT KyTO yuiapu 2 Ba

TasHY TOBOHOCTJIapM 8 Ja aiylaHaguraH VKiapaa

JKOMJIaHTaH Y3aKk 3 opacujiard XaBO OpaJMFuja paMKa S

G pac: M;;gg'}if{gﬂ:”””‘“” 0op. Pamkanunr ywnapu yknap 7 ra ynanran Pamkara
kpoHireiH 9, crpenka 10 ynanran. Crpenkanunr yuu mkaia 11 6yiinad cunkuiau.
Pamka TepMornapa 3aHXHpHra ylaHTraHaa Coupalib-IpyKUHA 6 OpKaIu KeJIaJuraH TOK
paMKajaH yTaau. PaMKaHUHT 4yJFaMHu OpKaldd TOK YTraHjaa XOCWJ OYJIraH MarHuT
MalJOHU OWJIaH JOMMUM MarHUT MaWJOH ypTacujard y3apo TabCUp HaTHXKacHaa
alTaHTHPYBYM MOMEHT XOCHJI Oyiaau, mry cababmm pamka ctpenka 10 Ounan Oupra
aitnanagu. Crivpaiib 6 Oy aiiaHuIIra TeCKapu Tabcup Kuiaau. Pamkaga kapop Tonran
xap OUp TOKHUHT KuitmMaTura, isbHU TepMmorapa TOKOKura crpeinkanunr myaitsin Oup
Ba3WATH TYFpU Kenaau. TokK yTMaraH maiTia dJIacTUK TpYyXHHamap 6 paMKaHu
OOlUTaHFUY Ba3usTra KaWTapaau, CTpelakaHuHr mikana 11 Oyimya xypcaTuimu sca
Hoyira TeHT Oynamu. KpoHmteliH 9 cTpenkaHu MyBO3aHAT XOJIaTHUA CaKJall YYyH
nocanru 4 6unaH TapMuHIaHTaH. Ac6o0 mikanacu °C na mapaxananraH. Pamkaman
yTaéTran TOK OWiaH JOMMHM MarHUT MalJIOH OpacHliard y3apo TabCcup Tydaiiu

nai1o Oyaran alJIaHTUPYBYM MOMEHT Kyuuaaru udoaa opKaiu aHUKJIaHAIN.

M_=C-B-J, (6.13)

au

Oy epna Mgy, — aitmantupyBYr MOMeEHT; C; — paMKaHUHT T€OMETPUK XaKMHU Ba
yyJIFamiiapd COHW OWJIaH aHWKJIaHAIWTraH JouMuil kodddumument, B — 3a3opaaru
MarHuT HHAYKIHICH; JK — paMKaJard TOK.

AlinaHumra TecKapyu TabCUp 3TYBYM MOMEHT
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M, =C,-E-g, (6.14)
Oy epna C, —)3IacTHK JIEMEHT (CITUpalib-TIPYKUHA €KW UY3WITaH ToJaap ) XaXXMUIaH
aHWKJIaHAUTaH JouMuil koddduimenT; E —cnupans npyXHuHaTapHUHT AJIaCTUKITUK
MOAYJIM €K YY3WITaH TOJAJAPHUHT CHJDKUII MOIYJIHU; (O — DJIACTUK AJICMEHTHUHT
Oypumuin 0ypuaru. Arap Maii-Miec SbHH MyBO3aHAT X0JaTH OYJica,

C, E-p=C,-B-J. (6,15)

VYV xomna
oo LBy ¢ By (6.16)
C, E E

Ac000 KOHCTpyKIUsJapu mapaMmerpiapura O0ornmuk Oynran C, B, E karramukiap

ya4dam )kapaéHu1a y3rapMaiiy, IyHUHT Y9yH

p=K-J, (6.17)
by epna
B
K=C-—.
E

(6.17) udomanan NUPOMETPUH MHIJUIUBOJBTMETDP IIKATACH YHU3UKIW SKAHJIUTUHU
KYpHII MyMKHH.

Ac000 KYy3FalyBUaH CHCTEMAaCHMHUHT Oypwidin Oypyaru pamkajgaH yTa€TraH TOK
Ky4YUJIaH TallKapy sSHa TepMoIapa, yJIalIurad CHMIIAp Ba MIJLTABOIBTMETPIAPHUHT
WYKW KapUIWINTUTA XaM OOFJTUK:

ET
'R, +R. +R, (6.18)

0 =KJ =K
oy epna E; — TOKK: Pr — tepmonapa kapuunuru; Pc — ynaiiauran cummiap
Kapurnru; Py — MUUITMBOIBTMETPHUHT UYKH KAPIIIAIUTH.

(6.18) udonanan ac6006 ctpenkacuHuHr yerra yukuimu TOKOK HuUHT y3rapmac
KHMUMaTUIa 3aHXKUPHUHT TYpJId KAapUIMIMKIapUra OOFIMK OKAHIUTH KYPHHHO
Typubau. lllyHuHr yuyyH acOOOHMHT napakaJlaHWINW 3aHXUP TaIKd KUCMUHUHT
myalsH Kapmwauruaa (P,, = P + Po)baxkapwnaan Ba KymMmua xarojapra Wy
KYWMAaCIUK YIyH MUPOMETPUK MIJIJTUBOJIBTMETPHU MOHTAX KUJIHII MPOIIECCHIA TITY

KapoinJIMK aHWK CaKJIaHWIIK IIapT. OI[aTI[a, TalllKK KAapHIWJIKMKHUHI Japa’kaid

mukaopu 0,6; 1,6; 5; 15; 25 Omra TeHr 6yau0, acOOOHUHT IIKaJach Ba MaclopTHIa
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kypcatmwinanu. Tamky KapIIWIMKHA MWUIMBOJIBTMETP IIKajdacuja KypcaTuira
KApUIWIMKKA TEHIIAIITUPUIT YUYH Y3rapyBud KapIuuinuKaaH ¢hoilgaianuiaim.
Vmyam ac6o6u, cudaTuaa WIIATHIAMTAH MHJUIMBONBTMETPIN TEPMOAJIEKTpIIAp
KOMITJIEKTUHUHT KAMUUITUTH Y4ail acoo0u/1a TOK MaBxKyIMruanp. Tok MUKIOpUra,
SbHA MWUIMBOJIBTMETPHUHI Kypcatuimnra TONOKman Tamkapu 3aHXKUPHUHT
KAPLIWJIMIY XaM TabCUP KUJIAIU:

D> R=R; +R. +Ry,.

Xap Oup KapIIWIMKHUHT Y3rapHIld Yidamijga coaup OyliaauraH xarora oiauo
kenaau. Hokymnait mapowntaa Oy XaTo acocuii XaTo MUKIOpU/IaH (AaHUKJIMK KJIaCCUIaH)
OO KETUIITU MYMKHH.

TexHuK MHWITMBOJBTMETpPJIapAa paMKa KAPUIWIUTUHUHT MUJUTUBOJIBTMETP
YMYMHI Kapiuiaurura Hucoatu 1:3 gaH opTuk smac. MUILTMBOJIBTMETPHUHT YMYMHIA
KApUIWINTUHA OPTTUPUO OOpmiica, YHUHT Temreparypaiu koddduimenta kamainuo
oopanu. Ly 6unan atpod-mMyxXut Temneparypacu TeOpaHUIIMIAH KeIUO YuKaauTraH
XaTOJIMK XaM KaMmasiii. Arap TepMonapa 3pKUH y4JapUHUHI TeMIIepaTypacu yirdanl
»apa€HHIa KeHT yerapaiap/a y3rapca, yHaa KYIpuK cxemacuaan goiiiaganrad Xosaa
COBYK yJlaHMajap TeMIIepaTypacuHU KOMIIEHCALUS KWW YCYJIU KYJUTaHUIIaIu.
Canoatna Ba nabopaTtopusiiap/ia KyJUTaHIIAIUTaH MAJUTMBOJIBTMETPIIAp KYpCcaTyBUH,
y3u €3yBuM Ba OolIKapuiaaauraH OYiAMIIM MYMKUAH. KOHCTpYKUHMSICUHUHT
Oa)KapuIIMIIK HYKTau Ha3apuJaH acoo0ap MYUTAa YpHATUIIAJUTaH Ba KyuMa Oyiaiu.
Kyuma ac6o6map yuys 0,2; 0,5 Ba 1,0 (TOCT 9736 — 80), mruutaa ypHATUIAIUTaH
0,5; 1,0 Ba 1,5 aHuKIMK Kj1acciapu OeNTHIaHTaH.

MuuMBOIBETMETp MIKAJIacH A y OMIIaH OMp KOMITJIEKT/IAa UIUTIAHUTaH TepMornapa EKu
TYa HypJaHUII MTUPOMETPHUHT AapaKaIaHUIIN KypcaTUIaau.
ITorenuuomeTpap

Ac6obnapra ymuam aHUKIWTH HYKTaW Ha3zapujaH KyWuiaaauraH Tanabiap
OIITaHJUTH  ca0abau  XO3Wp TeMmIepaTypaHd TepMomapa OujaH  Vidariaa
MUWJUIMBOJIBTMETpIApAaH  (olganaHuIIard  KaMYWIMKIApAaH XoJd  Oynran
KOMIIEHCAIIMOH €KY MOTEHIIMOMETPHK yCyJI TOOOpa KeHT KYJITaHUIMOKA.

[loTeHIMOMETPUK ~ yIyam  ycyiad  MWUIMBOJBTMETp  €paamMuaa  oiaud

OopunaguraH ymJamjgaH aHda ad3augup: MOTEHIMOMETPHUHT KYpPCATHINMA TaIIK{
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3aHXKUP KAPUIWIMKIAPUHUHT Y3rapuiiura, acbo0 Temmeparypacura OOFJIMK 3Mmac.
[loreHunoMerpaa TepMomnapa H3pKUH Y4ilapu TEeMIOEPAaTypaCUHUHI Yy3rapuiimra
ABTOMATHK PaBUIA Ty3aTUII KUPUTUIIAJINA, IIYHUHT YYYH YIIHalll aHUKJIUTH IOKOPU
oynaau. IloreHuuomerpuk yiuam ycynu VYmdanaérran tepmomapa TONKOK wHu
NOTEHIMAUIap  allupmMacu OwjgaH MyBO3aHATJAIITHPUIITa  acocjaHrad. by
MOTCHITMAIUIAP alMpMacy KaauOpJaHTaH KapUIWIHKAa €paaMud TOK MaHOaIapuiaaH
xocun 6ynaau. [lorenuunannap ainpmacu tepmomnapa TOIOK HUHT Teckapu uiopaiu
KHUMaTHUra TEHT.

Temneparypa €ku TOIOK Hu Vymuam ydyyH KYJUlaHWIagurad, Kyin Ousad
MYyBO3aHATIAIITUPWIAINTaH MOTCHIIMOMETPHUHT MPUHIMIIUA cxeMacu 6.9- pacmaa
kypcatunrad. Tok épnamuu E manOanan 3amwxupra yraau. By 3aHxupHUHT 6 Ba ¢
HyKTanapu ypracuzaa Pp y3rapyBuaH Kapmuiuk — peoxoph yianrad. Peoxopn JI
Y3YHJIUKIAru KaauOpJiaHTaH CUMJaH M0opar. 6 HyKTa Ba OpajuKIarud peoXOpIHUHT
CUPIIAHYBYM KOHTAKTJIM CUPIIAHFUYM JKOWJIAITaH Xap KaHJIau /[ HyKTa ypracujaru
noTeHuaap aiupmacu Py, Kapummimkka TyFpu nponopiimonan 0ynaau. Kerma-ker

yJIaHTaH

P . £ftt,)

6.9- pacm. Ky 6miian MyBo3aHaTIaITUPUIIAIUTaH TOTEHIIMOMETP CXEMAaCH.
TepMonapa OujaH Tepekiaouatenb [/ OpKaau Cce3rup MUJUIMBOJBTMETpPA HOJb
uHauKatop HH ynananu, TepMoriapa 3aHXUpPHIa TOK OOPJIUTH 11y HHAUKATOP OPKAIH
aHukJaHaau. Tepmomnapa yHUHT TOKH Py, TapMokia épaamun MmaHOa Toku OuiaH Oup
nynanumaa ropaaurad Kuiub ynanagu. TOKOK vy Yimuamn yayH peoxop/1 CHpIIaHFudH
HOJIb WHJIUKATOp CTPEJIKACHMHHM HOJIHM KypcarryHya cypaiau. AWHM nairga Pgp
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KapIIWJIMKAAr Ky4JIaHUIIHUHT Kamaiumm ViadaHaértran TOIOK ra tenr Oymamu.
Ky#nnaru tenriama Oy XoJaTHU XapaKTepiaanau:
E(t,t,)—J-R,, =0. (6.19)
€K1
E(t,t,)=J R, (6.20)
Oy epna KPpy— O Man0a KyWwWIaHUIIUHUHT TAPMOKJAry TYIIYBHU.

3aHKHp TapMOFUIATH TOK Ky4d OYTYH 3aHKMpPAArd TOK Ky4ura TeHr, JeMak:

U, F

RBH ) RBC (6-21)
OyH1aH

U —E.lu (6.22)

Kommnencanust naiituna Vsy = O (m,mo) Hazapaa TyTUica,

E(tt,)=U, ~E- E . (6.23)

BC

Peoxopa kanuOpnaHraH KapIIMJIMKKA, SbHA YHUHT Xap OWp Y3YHJIUTHHUHT TEHT

TapMOFU OUp XWJ KapIIUJIMKKa 3Tra OYJIraHu yuyyH
E(tt,) = E IE (6.24)

Mynnait kwmob, E (1,10) Tepmomnapanunar TOKOK peoxopa kapmmnuru Ppc
TapMOFUJard  KyWIaHUII TYHOIYBU MHUKIOpM OWJIaH  aHUKJIAHUO, KOJIraH
KapIIWivkiapra O0FIuK 3Mac. Pge peoxop/ 1ikaia OuiaH TAbMUHJIAHUIIN Ba IIKaja
OYIMHManapyu MUJUIMBOJIBT €KUM TeMIepaTypa rpajyciapura TeHr OYJIUIIN MyMKHUH.
TOIOK Hu ymyan aHUKJIUTH pEOXOP/I 3aHKUPUIATH /K TOK KYYUHUHT Y3rapMaclIurura
oornmuk. Tok xKoMmeHcalmoH ycyn OuiaH Oepuiaau Ba Ha3opaT KWIMHAIU. ByHUHT
Y4yH HNOTEHIIMOMETP CXEMAacura HOpMaJl 3JE€MEHTIN KYIIMM4Ya KOHTYP KUPUTHIIAIN.
Opnatna, Hopman snemeHT (HD) Basudacunu cumMoO-kaaMuiliM rajibBaHuK BecToH
aneMeHTa Oaxapanu. by snemeHTHUHT 31ekTp toputyBuM Kyun 20°C na 1,0183 ra
teHr. HO nepeximouarens [/ opkanu Kapunwmk Pps ydnapura yiaHaay Ba YHUHT

OI0Ku épnamun toxk man6au E aunr OOKu toMon iyHanran 6ynaau. Kapmmnuk P
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épz:aMI/ma KOMIICHCAIMOH 3aHXHUpAarn TOK KYYHMHH POCTIall omman HU Hunr
CTPCJIKAaCH HOJIHHU Ks'lpcaTI/IH_II/IFa OpUIOUIAaH.

bynpaait Xx01/1a KOMIIEHCAIMOH 3aHKUPJIard TOK Kyuu Kyhduaarnda udoaanaHaim:

F
_Fu 6.25
1= (6.25)

Tepmonaparuar TOIOK uan ymuamna I nepexmouarens K Basustaan V Basustra
yTkazunaau. Peoxopn P, nuHr /[ cupnanruuuHu cuikutu6 b Ba C HyKTamap
opacujaru noreHuuaap ainupmacunu repmonapa TOIOK ra renrmamrupunany. [y
nanTAa TepMonapa 3aHKUpHUaard ToK Kydd 0 ra TeHT, IIyHUHT Y9yH

E(t,t,)=J R, = E ‘R,,. (6.26)

H)Y

E., Ba P,, napHuHT MUKAO0pH Y3rapmac oynranu yuyH TOMOK Hu aHMKIaIT KapIIuinK
TapPMOFUHUHT Y3yHIIMTUHU aHUKJIAIl OuiaH OapaBapup.

OIOK HM KOMIEHCAIMOH yCyJ Oyiinya y3rapyByaH TOK IIApOUTHAA XaM Yirdaml
MyMKHUH. AMMO Oy XoJijla Yi4alll aHUKJIMTH OWpMYyHYa MacTPOK, Y3rapyBuaH TOKJa
unuiaiiaurad acoobmap sca OupmyHua Mypakkadpoxaup. Kyuma moreHuuomerpiap
1[eX Ba JlabopaTopus MIapouTIapuaa TeKIUPYB Ba Hapaxanam unuiapuna JHOK Hu
KOMITCHCAIIMOH YCyJ Oyiinya yiuam y4yH KYJUIaHWJIa u; HaMyHa TOTEHIIMOMETpiap
aHUK VaJanuiapHd Oakapuiiaa uuuiatuiaau. by ac600iapHUHT Yiyain cxemanapu
IOKOpHUJIa KYpHIIraH cxemara yxmari, Gpakat ¢hapKku IIyHIaKu, YII40B PEOXOpIU HaAMy-
Ha KapUIWIMKIapAaH TallKWI TONTaH CEeKIusiap makiuaa taiépnanaau. FOkopuaa
KYpUWJIraH MoTeHIMOMEeTpIiapa Yrdaill 3aHKUPUHUHT HOOAJTaHC TOKU HOJIb UHAUKATOP
CTpEJIKAaCHHM XapakaTra KeJITHpaJu, aBTOMATUK MOTEHIIMOMETpiapaa sca 0y ac600
WYK. YHUHT YPHUTA HOJIb UHAUKATOP UIUIATUIALU.

Kyuma MIOTEHLUMOMETpJIapAaH bapxm YIapokK ABTOMATHUK
MOTEHIIMOMETPIIapIarkd PEOXOPAHUHT CUPTIAHFUYH KYJI OMJIaH dMac, Maxcyc KypuiMa
OpKalli aBTOMATHK paBulga CcWwpkuiau. 6.10-pacmaa 3JIEKTPOH aBTOMATHK
MOTEHIIMOMETPHHUHT TY3WJIUIIl CXEMACH KypCaTUITaH.

T1l tepmomapana TOKK FE, Hu Yynuam yHu kKanuOpiaHraH P, peoxopn
KYWIAaHUIIMHUHT ~ KaMaluiiyd ~ OWIaH  TakKKOCJIall  OpKaJld  Oaxapuiaiu.

[ToTeHUMOMETPHUHT KOMIICHCAIIMOH CXEMacH cupnanfud K ja peoxoph ys3rapmac.
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Ky4wlaHull FEy HM y3rapyBuaH KywIaHMIITra aWIaHTUpUO OepyBuM Y3rapTruuiiv
AJIEKTPOH Ky4daWTuprud 1, peBepcUB AJIEKTp JBUraTeslb 2 Ba TOK MaHOau E, naH
ubopar. DIeKTp ABUTATENb 2 peAyKTOp 3 opKanu cupranruyd K Ba crpenka 4 OuinaH
Oornanrad. KomneHcannoH CXeMaHHUHT UIIY CUPIaHFUYM PEOX0op OYinal KydiaHHIn
TYIIYBH TOMOH aBTOMATHK CHJDKUUIU. By CHIDKWII peBepcHB IIEKTp ABurarens P/
EpmamMuna Oakapuiaaad Ba HOMYBO3aHAT KyWIAHHWIN HOJTa TEHT OYJITYHYA JTaBOM
sranu. lllynnai kunu6, cuprnanruy K Ba yHra OMpUKTUPUITAaH CTPEJIKAHUHT Ba3USTU
TOIOK HUHTr KUHMaTWHH, J€MaK, YJIYaHUETraH TEMIEpaTypaHUHI MUKJIOPUHU
kypcaragu. Kapmmnnk P komMIeHcanMoH 3aHKuplard Uil TOKWHU pOCTJall y4YyH

XHU3MatT KuJiaau.

+ S SR R @ 2
g Tes
S, A )

s 2

L

a

6.10- pacMm. DIEKTPOH aBTOMATHK IMMOTEHITMOMETPHHUHT TY3HJIUIII CXEMACH.
6.11-pacmma 3aMoHaBHH 3JIeKTpOH aBToMaTHK moTeHmuomerp (KCII-4) yauarm

KUCMHUHHWHI IIPUHIOUIINAI CXCMACHU KCIITHPHUJITaH.
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6.11-pacM. DIEKTPOH aBTOMATHK TMOTCHIIMOMETP YI4aml KHCMUHUUT TIPUHITAITAAIT
CXeMacH

[ToTenmmomeTp ymyam KYNPUTHMHUHT JAHAroOHa/UIapuaaH Oupura 3JIeKTpOH
Kyuautuprud OK Ba tepmomnapa 77/ KeTma-KeT ynaHraH. TepmomapaHu yJjaml
AJIIEKTPOMATrHUT MAaMWJIOH TabCUPUHU KaMaWTHUPHUILL YYYH MYJDKAJJIaHTaH (QUIBTP
(pacmaa ¢uibTpHUHT Py — Cy coqia cxemacu KypcaTuiral) OpKajiu Oakapuiiaiu.
Viuam KYOpUrHHUHT WKKUHYM OUATOHANMTa cTabwuiamraH Tok ManGau CTM
ynanangd. by wmanOa Vmyam 3aHXUpUIArd WMl  TOKMHUHT — Y3rapMaciluTHHU
TabMUHJIANN.

Tepmonapa 711 nan (éxu OUpoH OOIIKA AATUYMK/AH) OJUMHTAH YJall axOopoTH
CUTHAJIMHUHT Y3rapuiy OWIaH 3JIEeKTPOH Ky4YaUTUPTUYHUHT KUPHUIINUTA HOOATAHCITHK
curHanu Oepwianu. by curHan mabiaym Oup Y3rapTruy OpKaidu Yy3rapyBuyaH TOKKa
ailniann0, peBepcuB ABUraTeNb P/ aillaHUII X0JIaTUTra KearyHda Kydasau. PeBepcun
JBUTATSITHUHT alJIaHUTI UYHAIUIN HOOATAHCIUK uiopacura 0oriuk. by anmanurm
HaTHXKacuJa MEXaHWK y3aTMma (IUKUB €K Tpoc) €pramuna P, peoxopn cCUpraHFu4u
HOOAJTaHCIUK CUTHAIN YUTyHYa CUIDKANIN.

Bynappan tamkapu NOTEHIIMOMETpP yadall CXEMacura KypuJIMaHUHI yMYMaH
HOpPMAJI MIIIMHA TABMHUHJIOBYM OUp KATOp JIEMEHTIAp Kupamu. Py kapumaukiuap P,
Px PEOXOpA KapHIWIMra P, HM pocTiam y4yH Xu3MaT Kwiaau: OyHja acOOOHWHT
JapakaJaHUIl Ba yiYalll AUANa3oHH, SbHU yIYall yerapanapu HazapAa TYTWIWLLN
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no3uM. Kapmmnuk Py Ba py nap €paamuaa imikana OONIAHUIIM POCTIaHANU. Py
OamnacTiau Kapmuiuk Py, Py Ba Pe pesucropaap CTM TabMmuHIam MaHOAWHUHT I
TOKMHH YEKJIalll Ba pOCTiall YYyH KyJUIaHWIaau. Py pe3suctop tepmonapa 3pKHH
yWwiapuJard TeMIepaTrypa Y3rapUIIMHUHT TAbCUPUHU KOMIEHCAUWs KWIWII Y4YyH
MYIDKaJIJIaHTaH Ba TEpMoNapa Ywiapu yJIaHTaH >KOH, SbHU acOOOHUHT KHPHII
NaHeauaa KoWmamraH. P, JaH Talmlkapd XaMMa pe3ucTopjap MaHraHuHAaH, P,
PE3UCTOP ACa MUC EKU HUKEJIIAH TaUEPIIaHaIu.

[Torennometpnap 4 xun rabaputna yukapuiaau: tyna radapuriau (KCII 4), kuunk
rabaputiu (KCII 3 Ba KCII xyna kuumk rabaputiu kypcaryBuu KIIII1, aitnanma
mkananmu kypcaryBun KBII 1 Ba xypcaryBun, y3utopap KCII 1. Ac6oOHuHT ypTaya
PEMOHT KWJIMIITraya Oyyiran xu3mar Kuiauiu BakTH 10 inigan kam smMac. Ac0006 nuura
CUTHAJI OepyBYH Ba OOIIKAPYBYHM KypUiIMasap >KOMIAIIMAPUINIINA MyMKHH.
ABTOMATHK TOTEHIMOMETPJIAPHUHI TEXHUK XapakTepucTHkaimapu 6.3- sxanBaija
KEJITUPUJITAH.

Tepmonapanunr TOIOK vHM aHUK Yyamn Ba MAarHUTORJIEKTP MUJUIMBOJIBTMETP
XamJia AaBTOMATHK TOTEHLMOMETPJIApPHU TEKIIMPUII YYyH Yy3rapmac TOKJa
UIUIaiIMrad JabopaTopus noTeHuuomMerpiapuaad hogananunaau: kyuma [111-63 Ba
[1I1-70; namyna P330, P 371 Ba Gomika noreHimomerpiap. HamyHna ac6o0mapHUHT

aHHkJuK cua@u 0,002 Ba 0,005 HU TalIKWI 3TAIN.
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6.3-wansen
ABTOMaTHK NOTEHUHOMETPJIAPHHHT TEXHHK XapaKTepHCTHKACH

Ilikana XapaKTepHCTHKACH gg ) Iitarpassanunr Xatoamk% | o
(?‘T':;u:;:::ap:;g 3}’«):) Bocran #iyan Bakh, ¢ E. ?-{ Ac‘ugl(:::a;grp:'a(ﬁsm cnmn:;::\ c-:)eaat:mru. :"ﬂ § &
Y3YHAHK, MM ZE taysaap 2

KCIT-4 1,2,5 Ba 10 40 | 400 X 400 X 367 238; ?go '13% 05500

(1,3,6 sa 12) 250 1800 2400 1,0
5400, 7200;

KCH-3 5 B2 16 60 320 % 320 X 380 24 coataa 0_5 15
(6up HyKrasm) ——60_0— Oup ainanuu 1.0
KEINe 2,5 va 10 30 | 240 X 320 x 450 R
1,3,6 12 ST ; 240, 600; 5

: g 160 1200; 2200; s 17
KCIl-1 19
2.5 Ba 50 15 160 X 200 x 500 10; 20; 40; 1.0

(6Hp HyKTaaH) 100 60 &xu 120 10 12

KIir-1 25 52 50 12 | 160 200 X 500 = 05 | 12
(6up HyKTamH, 300 e
KypcatyBuH) e

o 2,5 Ba 10 20 9240 X 160 X 535 = 05 | 15
KypcaryBuH o e
(1,6 Ba 12) 1000 1,0
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4 ma3y: bocumHuM yiryam

Pexka:

1.bocumHM yiyain ycyJuiapu Ba OupiuKiIapu
2.CyIOKIUKIM MaHOMETPIIAp

3. TeXHUK CYIOKJIUK MaHOMETpIapu

4. edbopmaioH (py»xKuHajau) MaHOMETpiap
5.Kapmmnukiy, CUTHMITY Ba MbE303JEKTPUK MAHOMETPJIIAP.

Cyroknuk, ra3, €ku OyFHUHT O0CHMH /1€0 1032 OUpJIUTUra OMp TEKUCIA TabCUp
sTaétrad Kyura aiitwnanu. KO3a Oupnurura tabcup 3Ta€TraH Kyd OMpJUrd OOCUM
OMpIIUTY XUCOOIaHAIH.
bocuM KHME-TeXHOJOTHS KapaCHJIAPUHUHT ACOCUM KypcaTKUYJIapuaaH Oupu
XucoO1aHaIu.

[llynait MUCOSTHY Kypauinuk: byFnaTtrud ymkuimmaa sputMa KonueHtpanusicuau 30%
MUKJIOpAa yuuiad Typuica kapaéH ONTHUMal KETHUIIM TabMHUHJIAHAaIu. BocMMHHMHT
MabAyM KUMMAaTHIa anmapar uMkummpard temmeparypa 85°C  6yica, Gocum
y3rapuiy OujiaH SpUTMAHUHI KalHAIl TeMIeparypacu y3rapaau Ba Oy YMKUILAArud
SpUTMa KOHLIEHTPALMIACUHHU Y3rapuiura oau6 kenaau. JKapaéH onTuman pexxumaaH
yeTnamanan. SbHU JKapaHHU ONTHUMaN pexuMaa onubd Oopuml y4yyH Qakar
temneparypann 85°C na ymuia®G Typumnl eTapiam 5Mmac, Oalkd OOCHMHHM  XaM
OenrujiaHraH KuilMarna yuoiam Kepak 3KaH. byHpmaid MucoIapHH KUMEBUHN
TEXHOJIOTHSIIA KYTIJIa0 KEATUPUII MYMKHUHT.
1.bocuMHM yayam ycyJiapu Ba OMpPJIHKJIaApU

bocumuan ymuamga GapomeTpuk, abCONIOT Ba OpTUKYAa Oocumiap MaBxyd. Ep
atMocdepacuary XaBo YCYTYHM Maccacd XOCWUJl KujlaérraH OocuM OapoMeTpuK
b6ocuMm xucobnmanuO, y OocuMm VYmuaHaéTtraH >KOW OaJaHITUTHTa Ba METPOJIOTHK

nrapoutiapra 00fmuK. MyxuT O0CUMUHUHT 0apOMETPUK OOCHMJIaH OPTUFH, OPTHKYA
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o6ocum neinunaau. MyXuTHUHT aOCOIIOT OOCHMH OapOMETHPHUK OOCHM/IaH KaTTa Xam,
KMYMK XaM OYJIUIIN MYyMKHH.
Pus6 = Pase - Poaps Ppas™ Parv = Pase

Xankapo CU Gupnukiap TH3uMuaa 6ocuM oupnury cudartuga 1 m%o3ara 6up
TeKUC Tabcup Kwraérran | HeloToH Kyd Xocuin Kuimaérrad 60cuM KaOysl KWJIMHTaH,
AbHU, 1H/M?.
By 6ocuM Oupnuru (H/M?)Kyna KMYMK OYnuO, GOIIKa YiidaM OMpIUKIApH OWIIaH
COJIUIIITUPHUIITAH/IA:
0,1MITa=1xrc/cm?=10%kre/M?=10332MmM.B01.cT=760MM.pT.cT.=9,8*10%1/M?=0,98066
56ap=14,5 anrn.dynr/moiim*(sean, 6,451582 kBampaT oM 103ara  TabCHP
sraétrad 1 ¢pynr=0,453592krc Kyu).

BocumHun yauam ac6o0apu Kyiiugarnua TacCHU(pJIaHAIN:

N. Nuuiam npuHouny 0yunya:

1. cyroKIuKIH;

2. nedopMaioH (Ipy>KHHAIH);
3. IOK MOPILIEHJIH;

4. 31exTp.

HW. Viyanaérran 6ocum KuiiMaTura Kapagé:

1. ManowmeTpiap;

2. BakyymmeTtpiap;

3. MoHoBakyymMeTpJap;
4, Hanopamepnap;

5. Tsaromepnap;

6. Tsronamopamepiap;
7. bapomerpnap;

8. Juddepennman manomeTpiap.
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2.CyIOKJIMKJIM MAHOMETPJIap

Yoy ymuoB acO00JapUHUHT MIUIAIIMA YI4aHa€TraH OOCMMHHU MabiyM OuUp
OaaHIMKIATH CYIOKJIMK YCTYHH OOCHMHE OWJIaH MyBO3aHATIAHHIIIATA aCOCIIAHTaH.
CyrOKIUKIN IUIIa MaHOMETpJIap acocaH jJaboparopus MIapOWTIapuia Yidarira
kyuranmnaau. CaHoaTaa KaMIaH KaM KYJUTAHWIAad. Y -CHMOH, UAUIIYaId, STUJITaH
TpyOKaJIM WIUTITYAIIN, KOJOKOJUTH Ba XaJIKaIU TYpJIapyd MaBxKy/I.

Nxxu Tpy0aany-cuMOH IINIIA MAHOMETPH

by ynm4oB ac6o0napuaa ynuanaérran 0OCUM CYIOKJIMK YCTYHH OOcHMHU OMilaH

MYBO3aHaTIaHUO, CYIOKJIUK YCTYHH OaJlaHIJIUTH OYiinda aHukjianaau (pucm.4.1).
II= (p - po)rX = prx - pc rx
By epaa, r = 9,80665 M/cex? ypTadya 5pKUH TYIIUII Te3IaHUILN;
p U p. —Y-CHMOH IIHUIIA MAaHOMETPHUAATUd CYIOKJIUK 3UWINTU Ba Oy CYIOKJIHK
TeMacuaru MyXuT 3UWINATH;
X — MYBO3aHATJIOBYM CYIOKJIMK YCTYHU OaJlaH]IJTUTH.
Arap, p »pc IUTUHU XUcoOra OJicak, yHaa €3UI MyMKHH,
[I=prx €éxku P =kx
T = Il + prx; [;=ITg+Iss,
MyBo3zanat xonatuaa P1=P; iurnau xucobOra onvHca, yHaa
Ig+prx = [s+11s6
Il = prx =pr(x1+x2)

by MaHOMETpIIapHUHT KaMYWJIATH UKKH YITIaMITHIIATH XUCOOTaHAIH.
Vyam uwerapacu 0,2 MIla. Vouam xatomurd 2 MM CYIOKIHK YCTYHH OYIHIIH
MyMKkuH. HWimam  cyrokimuk cudaruga cuMoO, IUCTUPJIAaHTaH CyB Ba  CHUPT

NIIATUJIAIIA MYMKHH.
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Pacm.4.1.
Bup Tpy6asu yamkajan MaHOMeTP
By ymuoB acbGobmapupma yimuam Top yiayam TpyOKacuaaru carxra kapao

Vnuanaau (Oup ynuamna ymyann). bup TpyOanu yamkaaim MaHOMETP MAaCTKU KUCMUTa
IIMIIA TpyOa yJIaHTaH KeHI METaJUl MU KYpUHUIIMAa 0ynuo, muiia Tpyoka EHura
MIJUTUMETPIN IIKaJlda YpHATHITaH Oynamy. Yirdam TpyOKACHHMHI HMKKUHYH y4H
aTMocepa OunaH yJaHraH, METAUT WAWII YUKHUII TpyOach 3ca OOBEKT OuiiaH
ynaHanH.S"nanaéTraH myxut Oocumu Tabcupuga(ll = I1, - Ils), mmma Yauam
TpyOKaCHIard UITYH CYIOKIUK CaTXH X1 OamaHJIMKTa KyTapuiaaan, MKKHHYIA WA
aca, Xp 6anannukra tymaan. CylOKIMK YCTYHUHUHT YMYMUN Oamannmurd (X = X1 +
X2) XOCHJI KUJlaéTran 0ocuM, yiryaHaéTraH 00CUMHU MYBO3aHATIIaN/IH.
Wnumpan ymgam TpyOKacura CHKAO YMKAPHIITaH CYFOKINK XaXMHU KyHUarura TEHT:

X1 = x2®
Oy epna, ¢ Ba @ — TpyOka Ba UIUII KECUM F03aCH.

Kyinnarunapau eqamus,

f fy, .
X=X1tX2=X1+ FX1=X1(1+F)’ E€KH,

2 2

d d
x=x(l+ 7)=xitxi_7
KYpUHUO TYpUOIUKH, CYIOKIMK YCTYHHMHHHI YMyMHUH OallaHIiauru yiadoB acObolu
d* d*

€épaamMuia yJIYaHTaH KAaTTaJUKIAH X1 o KuiimMatra karta Oynmamu. Opjatna, of

Hucobar 0,01 nman kuumk Oynrannuru cababnu, yiadaHaéTraH OOCHMHHU Yidaii
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TpyOKacuaru CylKJIUK caTxu OYyinda ymuanumu (X = x; €ku, P = pr x3), amanna
Ce3WIapJIu KyIlIMMUa XaToJIMKIapra cabad oyimaiiau.

Iruiran (Humad) TpyoKajaIu MUKPOMAaHOMETP
Oruirad TpyOKalii MUKpOMaHOMETpJIapa XaM, 00CUMHU CYIOKIUK YCTYHU
Oanmananury (X1=H CUHQ) OViu4a yryaHaau, S-HU

[I=pr H cuH@

Pacm.4.2.

3. TeXHUK CYIOKJIUK MaHOMETPJIapu
TexHUK CYIOKJIMK MaHOMETpJapura KaJKOBYWIH, KYHFHUPOKJIU (KOJOKOJIbHBIC) Ba
XaJKAaCUMOH MaHOMETpJiap KUpaau.
KaakoBywin CylOKJIUK MaHOMETPJIApH

by manomerpnap acocan audpmMaHoMerp cudaTuia HIIATHIAIA. By ym4os
acO00JIapuHUHT OUp TUpCAard KEHIpoK OYino, yHra yiadoB acoboOu cTpeikacu OusiaH
ylaHTaH KaJlKoBydY YypHaTwiarad. P; 6ocum P, nan karra Oynaranga, dam WOMINIArd
CYIOKIMK CATXH X OanaHIMKra Kamasud. YordaHaérran 6ocumuap dapkm (Pi-Py),
H=x;+x, OajaHIIuKIard CYIOKIUK YCTyHH XOCWJI Kujaétran OocuMm OwiiaH

MYBO3aHaTJIaHaIH.
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Pacm.4.3.
MyBo3aHnar mmaptu Kyiugaruda: 11— I1; = (p-p1)rX
MabyMKH, CHKUO YUKApHUITaH CYIOKIUK XaXKMHU.

D’ . nd’
X2 4 X1 4

2

D? D?
X1= X2, yHAa X= X2(1+d—2)
H xutimatuau Ky1inb, TonaMus,
D 2
[i-ITp = xor (142 )(p-p1)

€KH, OXUPTH TeHIJIamMaJary y3rapMac KaTTalukiIapHu 0enrunad €3ur MyMKUH
IL-TI; = K1 *K2*X2
AbHKU, 6ocumiap GapKUHU KaTKOBYUYHHHT CHJDKUIIN OYiinya udoganai MyMKHUH.
KyHrupok/u (KoJ0K0JbHbIE) MAHOMETPJIAP
Kynurupokiu MmaHoMeTpiap KUYUK OOCHM Ba KUYMK BaKyyMHU (TsroMepiiap Ba

HaropoMepIiap) yimyaii yuayH Ba AudpMaHnoMeTpiap cudaruaa KyulaHuIaam.

—

L

Pacm.4.4.

Vi4oB ac606M CYIOKINK COJNMHTAH MAMIINAH Ba KOIOKOJIIAH TALIKHI TONTaH
Oynub, yHWHT Tarura TpyOka E&pmammma ymdaHa€tran OocuMm Oepuiiaayd  Ba
Vnuana€trad 00CHMM Yy3rapuiim OusiaH KOJIOKOJ Ternara €Ky mactra crpkuiian. Mkku
XWJI KOJIOKOJUIA MAaHOMETpJIap MaBxkyz OYiaubd, OupuHUHCcHIa, Ya9aHaéTraH 0OCHM
XOCHJT KMTa€TraH Kyd ApXuMea Kydu OujlaH MyBO3aHAaTIaHCa, MKKHHYUCHIA 3¢a, FOK
€ku TIpy)KMHa OWIaH MyBoO3aHariaHaau. bupuHumMcuma, O60ocuM opTUIK OWiIaH

KOJIOKOJI Terara KyTapuiaau Ba OyHa KOJOKOJ YYKHII Japakacu kamaitno, Apxumen
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KyTapuill Kyuu kamasau. Konokon cumkuinm Oy Kyuiaap MyBO3aHAT/IAIITyHYa J1aBOM
staau. VkkuHuMcHaa, OOCMM XOCHJI KWJIAETraH Kyd4 MpyKMHA OUKUPIMTU OuiaH
MyBO3aHaTIaHaIH.

Pz
|

 CCCCCEER) EAICE
[H ]

Pacm.4.5.
XaJKacMMOH MaHOMeTpJIap

Kuunk optrikua 6ocum, BakyyM Ba Oocumiiap GpapKuHU Yadalira MyJKalIaHTaH.

Pacwm4.6.

VyoB ac606u reomMeTpuk Mapkasna TasHura 3 (omopara) ocu® KyHHIraH, TYCHK 2
OunaH axpaTwirad €nuK xauka 1 kypunumuaa Oymamu. TYCUK 2 HUHT HKKHU
TOMOHHJIaH O0OCHUM OEpUITUIIH yUyH matpyokanap (4 Ba 5) MaBxy. XQJIKaHUHT MTACTKH
kucmura ok I' 6 ocu0 kyhunrad. XadlkaHUHT U4YU SipMUTada WIIYM CYIOKJIMK OWIIaH
Tynmpuiran. Ymuanaérran Gocumuap dapku AIl ysrapuum Guman, seuu, P> P;
Oynranja, XadKaHUHT Yall TOMOHHUJIATU CYIOKJUK caTxu nacasau. Carxmnapaaru gpapk
OyHz1a 6ocumiiap dhapkura nponopiuoHan oyiaau, sibHHU,
P1- 1l = prx
Xankagaru TYcUKra Tabcup Kuiaétran Oocumiiap ¢dapku Pi-Pp, aitmantupuin

MOMCHTHHHU XOCHJ KHWJIad1
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MH = (Pl-Pz) C P
C - xankagaru TYyCHK 103acH;
P — XQJIKAHUHT ypTada paauycu.
By alinmaHTupuIll MOMEHTH TabCUPHJIA XaJIKa COaT CTpeIKacu OVinya TasH4 aTpoduaa
auyaHau. XaJKAaHUHT AWJIAHUIINA AKC TABCUP MOMEHTHUHH XOCHII KUJIA]IH.
Mr =1 acuno
I" — FOKHUHT OFUPJIMK KYYH;
(— XaJIKaHUHT Oypanuiil Oypuary;
a — IOK OFUPJIMK MapKa3u OWJIaH TasH4Y opacujaru mMacoda.
by nkku MOMEHTIIap MyBO3aHATIIAHTAH/IA XaJKa SHI'M MyBO3aHAT XOJIaTH/Ia

TyxTanau. My = Mr

Ga .
P1-Po= o CUH(Q €ku, P1- P= Kk cuno
r

AbHn ynyana€tran Oocumuiap (Gapku XaJIKaHUHT Oypaiuin Oypyaru CHHyCHUTa
MPOTNIOPLIMOHAI OYIIaIu.
Vo ac606u mkamacu 6Gup Tekuc sMac. Aimanum Gypuarn 60°maH ommaciury
kepak. by ym4oB ac6o6mapu épaamuaa 250 MMm. cum. ycT. Ba 250 Mm. cyB ycT. ['aua
OocHUMIIapHU YT4ail MyMKHUH. XaTOJIHUIHY, YITYaITHUHT IOKOpU Yerepacuaan 1,5
4.JlepopmaniuioH (MPY>KMHAJIHA) MAHOMETPJIAP

[Ipy>knHamM MaHOMETPJIAPHUHT WIIUIANT TPWHIMIN, Ya9aHaéTraH OoCuM
TabCUPHUIA MaxCyc TMpY>KHHAJApHUHT Oukup nedopmarusicugan QoiganaHuira
acocyiaHrad. SpHU, YyinyaHaéTtraH OOCHMHHM Xap XWI OUKHUp 3JEMEHTIaApPHHUHT
nedopManusIaHUII Kydd OWjiaH MyBO3aHaTJIallyBura acocyianrat. Kynnanunaérran
npyXHHa Typura kapab Oy yia4oB acOobnapu Kylugarnya TypjiaHaau:

1. TpybacumoH npyxuHaM ac6bobap;
2. Mewmbpananu ac6o6map;
3. Cunbdonnu acbobmap.

Tpydacumon npy:xuHaau aco6001ap
®panny3 MmexaHnuru bByploH 3MeeBHKIApHM CHHAIIA, Ae(PEKT 3MEeBUKIAPHUHT

SJIMOKJIAHTaH y4yjapu OOCUM Y3rapuiiv OwiaH CUIDKMETTaHWHU Tacoaudan ce3ud
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Komaau. by xonar yHra mymanok OyiamaraH Kkecumra sra 0ynran Tpyokanap épaammuia
O0ocuMHHU Yn4yaiauran acbo0 spatuil MyMKUHIWTH GukpuHu Oepau. by acOobOmap

xo3up bypnon MmanomeTpiapu 1e6 HomIaHaUIAP.

Pacm.4.7.

by yna4oB ac6o6u (pacm 4.7.), aiinana &€im OVitmya sruiraH, AyMajoK OVyimaras,
AIIMICTa YXIIall KeCUM to3aiu 1-TpyOkanaH Ba 2-ynuiarnyjgaH uboparaup. TpyOka
nyuaard yindaHaérraH OOCMMHHU Y3rapuiiu, yHU jaedopManusiianu0, KeCUM [03acu
JTyMaJoK IIAKJIHU OJHMIITa UHTWIaau. Hatmkana npyknHa OUKUPIUTHA OPTaau, Ba y
TpyOKaHUHT Oy naedopmalnusiaHUIINIa aKC TabCUp Kuiaau. byHnma, TpyOkaHUHT
SPKHUH Y4YU STWJIAAM Ba MOBOJOK 3, TUILIM CEKTOp 4, MIECTEpEHKa 5 OpKaliu YI4oB
acO00u cTpenKacuHu ya4aHaéTrad 0ocuMra npornopiroHan Oyirad MabiiyMm Oypyakra
CHIDKUTA/IN.

Bbocum y3rapuiiy 6mnan TpyOKaHUHT SPKUH YYUHUHT CHIDKUIITMHYU TPYOKAHUHT
MAcCTKM Ba TeMa IO3AJIAPUHHUHT OMp XWJI SMACIUTU OPKAJTU TYIIYHTUPHUII MYMKHH.
Vyanaérran 60CHMHHHT OPTHILN GUITaH, TPYOKAHHHT Tea 03aCUra TabCHUP ITAETraH
kyd (PC;) nactku ro3ara tabcup staérran kyunat (PCy) karra 6ynanu, seau PCy> PC,,.
Hatmxkana TpyOKaHUHT 3pKHH y4H, Oy Ky4 TpyOacHUMOH NpYy>KWHA OUKUPJIUTH OUJIaH
¥3apo MyBO3aHATJIAaHTyHYa, CUJDKUNA OOTIIIaiu.
by MaHOMeTpIapHUHT MIIUTAIIUHYT TYIIYHTHPUII YIyH KyWHIaTH UKKYU MAPTHA KaOy
KWJIAMU3:

- 0ocuM opTulIM OUjiaH TPyOKa KECUM F03aCUHUHT KMUUK YKU BbBbb YII4aMU OpTaJIu;
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- nedopmalsIaHUI HaTHXKacuaa TpyOKa y3yHIUTY y3rapmaiiau, sibau, AB Ba AbBb
OOLTAHFUY Y3YHJIUTUHU cakjaad KoJau.

Kylingarnya OenrujiaHuIUIapHA aMalira OlupaMu3: TpyOKa YKUIaH TpPyOKaHUHT NUKU
fo3acurada macopanu OA = p; TpyOka YKujgaH TpyOKaHUHI TalIKU FOo3acuraya
macodann OA®=P; MaHOMETpPUK KUCM yIIJIaruyuaan TpyoOka yuuraya Einnn <AOB =
v Oypuak neb, 1y KypcaTkuwiapHu aedopmarusgal CYHITH KHiMaTiaapuad p° ;Pb; vb
neb Genruinaimus.

WNkxknaun maptra acocan: Py = P*y* (medopmamusrada Ba medopmarusgan
CYHITH TPYOKAHUHT TallIKU €WK y3YHJIMKIApHU TEHT) Ba py = p*y"* (nedopmarusiraya Ba
nedopmanusgaH CYHITH TPYOKaHUHT WYKU EWM y3YHIIMKIIApW TEHT) YiaapHu Oup
Oupuaad aitupud, KyiugarmiapHu ojJaMus,

(P-p)y = (P*-p")y”
bupuHuM maptra acocan TpyOka K€CUM I03aCMHHUHT KUYUK YKU BbBbb YIUaAMUHUHT
nedopmarmsiraya KuiimMatud aedopMmanusgaH CYHITH KUWMATHIaH KUYUKIUTUHU
xucobra oiub ( P-p < P*-p®), Kyiiunaruau €3uiin MyMKUH

BY = B* "

arap, B < B® Oyica, yHna, y>y* 6ynanu, sbHU OOCMM TabCcUpUla TpyOKa Oypasuiil
Oypuaru kamaitn0, Tpyoka TYFpHIaHUIITa XapakaT KuJaau.
TpybacuMoH NpyXKMHAIK MaHOMETPJIAPHUHT KyT ypamiu (6-Ba 9 ypamun) Typaapu
XaM MaBxyz 60, yinap Oup ypamian MaHOMETpiiapra HucOaTaH Ce3TUPIIUTY FOKOpU
O0ynu0, mact GocuMIapHU Yiuaniaa uniatwiaau (pacum 9.).
CaHoatna npyXUHATHM MaHOMETPJAPHUHT KyWHIard MOAM(PUKALNUSIAPU UILIa0
YUKAPUJIIA]IU:

Vauab, xoiinaa HazopaT Kmaum y4yyn macagan: OEM: OBB: OFMB Ba

Oomkanap.
Macodanan HazopaTt Kujaui yayH macanan: MII-I1 sa MII-D nHeBMaTHK Ba SIEKTP
CUTHAJI Y3rapTupruwm npyxuHanu manometpiap (0-0,1 MIla gerapagan 0-1000MITa
yeraparaya 00CMMHHM Yi4ain yayH unuiatuianan), Xxamaa BII-IT sa BI1-O maeBmatuk
Ba AJIEKTP CUTHAJ Y3rapTUPTUWIM MPYKUHAIA BaKyyMMETpJiap Ba Oomikaiap.

MemOpaHaJn MaHOMeTPJIAp
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MemOpaHanu MaHOMETpJIAPHUHI CE3TUMp DdJeMeHTIapu rodpaiu mMeMmOpaHa,
MeMOpaHau KopoOka xam1a MeMOpaHa OJIOKJIapy KYpUHUIITKA OayKapuiraH Oy IuIIm
MyMKHUH. By ¥140B ac600mapu KM4uK opTHKYa OOCUMIIApHU Ba BaKyyMHHU YIirdarira
MyJDKaJIJaHraH (MaHOMeTpjap, HamopoMepiap Ba Tiaromepnap). by ymdos
acOo6mapua 60cUM Y3rapHiimra Moc paBuIIia ce3rup MeMopana nedopmManusianuo,
srunaau. Cesrup rodpan MeMOpaHaaTu MaHOMETP KyHuJard KypuHUIITa sra (pacMm
4.8.).

Vmyanaérran 6ocum P, y3rapumm 6unan MeMGpana aehopMausnIaHuo, STuna
oonutaiian. MemOpana nedopmanysaaHUIIN HATUKACUAA, YHUHT OUKUPIIMIY OPTaIu.
Hedpopmanusianuin, ©OocuM MeMOpaHa (o3acuUra TEKHC TaKCUMIIAHUO XOCHII
KunaéTrad Kyd OuiaH MeMOpaHa OWKHMPJIWTH MyBO3aHATJIAaHTYHYa JaBOM JTaJIH.
MemOpaHa SrujuIM y3aTHIl MEXaHU3MU €EpAamuaa yiadoB acOoOM cTpeikacura

y3aTHIIAIN.
2
A P14

P

Pacm.4.8.
MeMmOpananu anepousnr MaHomeTpu armocdepa Oocumunu Pa (Pp) Ymuamra

MYIDKaJuIaHrad. Auepoui KopoOka nuujgara 6ocum 0,01 MM.CUM.yCT. Ta TEHT.

2

Pacm.4.91.
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MaHomeTpuK KOpOoOKaau MeMmOpaHaid MAaHOMETpP KUYMK OOCHMMJIApHM Yiyamira

unuiatunagu. Ynyanaérran P,0ocum MmaHOMeTpUK KopoOKara Oepuiaim.

(2 »

-

Pacm.4.10.
broknap KypuHUIIMAArK aHEpoOWJ Ba MAHOMETPUK KOpoOKajmap Xxam uuuiad

YUKapHuJIaau.
< % p 1 < & p1

Pz

Pacm.4.11.

MemMmOpananu ManomeTpyap Oocumiap GapKUuHM Yidarira Xam WIUTaTHIALIIT
MyMKUH. By ym4oB acOobnmapuma ymuanaérran 6ocumiap dapku P1-Po=AP, cesrup
MeMOpaHa OUKUPJIMTY OUlaH MyBO3aHATIaHAIH.

MemOpananu aco00IapHUHT KyWHIary TypJiapy UILIa0 YUKUIAAN: TATOMEpIIap
TM-IT11  (25-0;....2500-0 wmwm.Ba.ct.), Hamopomepiaap TH-H1 (0-25;....0-2500
MM.BJ.CT.), Taronamnopomepiaap THM-IT1- (-12,5-+12,5; ....-1250-+1250 mMm.B1.CT.),
mupmanomerpiap JIAM-I11; [IM-I12 Ba Gomkanap.

MemMOpaHau NHEBMATUK cUrHaJ y3raprupruy 131113

[THeBMaTHK cHUrHaN Y3rapTUpruwiapHuHr udukum curHanu 20—100 klla
yerapasja y3rapyBuu CUKWITaH XxaBo 60cuMu xucoOiaaHuO, yHUHT MaHOaa 6ocumu 140
klla Oynanu. By curHan y3rapTUpruwiap YMKUII CUTHAIMHU 4 MM JuaMeTpiid

MHEeBMAaTHK TpyOkanap épaamuaa 150 m macodaraga Ba 6 MM TpyOKany MHEBMATUK
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TpyOkanap €pmamuga 300 M raya macodara yszaTumi MyMKUH. Xap Oup Yia4oB
acOobura OyHzaa 3 J1/MUH MUKJOpPTa SKMH XaBo capdJiaHaau.

13113 Tunuaaru NHEBMAaTUK CUTHaN y3rapTuprud (pacMm 44) umjamu Ky4HU
KOMIIGHCAI[MANAIITA ACOCIAHraH. YIYaHaéTraH GOCHM YyIdyaiml OJIOKHHHHT |—
kamepacura 6epunub, memOpana 2 Ba cuib(oH 3 ra TabCHUp 3TaAU Ba puyar 5 HU
MeMmbOpana 4 arpoduaa MmabiayM Oypuakra ainantupanu. bynaa 3acinonka 7 comio
8 ra HUcOaTaH MabliyM Macodara CUIKHUILIK, THEBMOpEJe TU3UMUIA, XaMIa aKc
TabCcUp CUIb(OHHAA Ba MTHEBMOpEE YNKUIIKAA OOCUMHHU YiuyaHaéTran 6ocumra
NpONOpIMOHaN paBulga y3rapuimura onubd kenagu. Hoap koppektopu
npyxuHacu 6 €épaamuaa curdai y3raptuprud uukuin curanuHua 0,02 Mlla ra

co3JiaHaU (IIKAJAHUHT OOUIJIAHFUY KUIIMaTuUra).

M«a

%
7

A\ i

i,
i

wrslind P

Pacm 4.12.
Cuabdoniiu maHomerpJiap
CunboHau MaHOMETpPJIAPHUHT CE3TUp dDJIEMEHTH OYynu0, IONKa KAJIMHIWMKIArd

XaJIKACUMOH TO(pavK qeBopra sra OyaraH UIHHAPUK UINII, CUIb(OH TYITYHUIAIH.

( ya 2 (; 2 p,l

| L

Pacm.4.13.
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Cunbon narynman, Oepusuta OpoH3acHIaH Ba 3aHIJaMac MyJaTAaH
Taiiépnanagu (pacm 45.). Viuamaétran GOCHMHUHI OpTHINM OWiaH, cuiabdoH (3)
nedopMarsIaHUITHA Oonaian Ba Oy xon yidanaérran 6ocuM cuiabGoH Tyoura (2)
TabCUp OTUO XOCWJI KujaérraH Kyd OwiaH cwibGOH OUKUPIUTH ¥3apo
MyBO3aHaTJIaHTI'yH4a JaBoM 3Ta . Cuib(OH TYOMHUHI CUIDKULIY Y3aTHIL KypHJIMacu
épnamupa crpenkara (1) yzatunaau.

[llynunarpex, Vadanaétran OocuM cuiadoH Temacujard TepMETHK OYIUIMKra
Oepuwnaguran cuiaoOHIN MaHOMETpiap XaMm HIad uyukapunagu. MemOpaHa Exu
cuiadoH TyOMHUHT (hakaT OocuMra OOFJIMK paBHUIIA CHJDKUIIMHU TabMHUHJIAI YIYH

OuKUp NpyXkuHaIM MeMOpaHa Ba CUIGOHIN MAHOMETPJIAP UILIATUIAIHN.

(—e— 2

p
e, T
Pacm.4.14.

Cuidonyin MaHOMETPIAPHUHT KyWHIaru Typiaapu uiniad yukapwianu: [[TneBMaTuk Ba
SJIEKTP CHUTHAN Y3rapTUpruwin cuidonan Manomerpiaap MC-IT, MC-D (0-0,04
yerapagan, 0-2,5 MIlla uereparauya),MHEBMaTUK Ba DJIEKTP CHUTHAN Y3rapTHUPTAWIA
cundounmu Bakyymmerpiap BC-I1, BC-3, nanopomepnap HC-I1, HC-3, tsaromepinap

TC-I1, TC-3, xamna monoBakyymmetrpiaap MBC-IT MBC-0.

IOk nopumensn MaHoMmeTpJap

IOk nopuiennu manometpsiapHuHr (pacM 4.15) unuiamu, MWIMHAPIA SPKUH
XapakaTiaHa€TraH TMOpIIeHra, ya4aHaétraH OOCHM XOCWJI KWJA€TraH Ky4YHH
KOJIMOpJIaHTaH IOKJIap XOCHJI KUJIAETraH Kyd OujiaH MyBO3aHATIAHUIIINTA aCOCIIAHTaH.
By rokHUHT ofmpaurnra kKapab, MOpIIeHra TabCcup OJTa€TraH OOCUM KUKWMATH
aHukJaHaau. by ¥14oB acO00iapy aHUKIUTH Ba CE3TMPIIUTH KyJa I0KOpHu 0ynuo, Oy
maHoMeTpaap épaamuaa 2500 krc/cm? rada G0CUMHHM YI4am MyMKHH. ACOCaH TEXHUK

MaHOMETpJIap TPaIyUPOBKACUHYU TEKIIUPHUII YUYH UIJIATAIIAIN.
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VnoBun mryuep Epaamuaa yadaHa€TraH MyXWUT OwWlaH yjaHraH, €fF Owiad
TYIAMPUITaH IWIMHAP KoJIOHKaH (2) uauiira (1) BepTuKal paBuIga KHYUK OYIIUIUK

owiaH (3-5MKM) ynar nopuieHs (IIyHxep) 4 YpHaTUITaH.

Pacm 4.15.

Tamky TOMOHUJIaH TIOPIICHb Tapesika 5 OuiaH yjnaHraH OynuO, yHra yiadaHa€Tra
Oocum KuitmMaTura kapa® koiuOpiaHran okiap 6 Vymnuanaétran Oocum OwuiiaH
MyBO3aHaTJIaHTyH4a Kyiuo Oopuiaau.

g (Gl +G2
F

I1

OyHna, P — ymuanaérran 6ocum;
['1Bal"> —Tapenka Ounian mopiieHb Ba IOKJIAPHUHT MACCaCH;
@ — mopuIeHb F03aCH;.
T_HOpMaJIb SPKHUH TYIIHII TE3JIaHUIIIH.
Ok mopmiennivu MaHOMETpIAapHUHT Kyiuaaru Typiaapu masxya: MII-2,5; MII-6; MII-
60; MII-600; MII-2500. Ynapaunr anukymk cuadu 0,05.
S5.Kapmuiukiau, CATUMJIM Ba Mbe303JIEKTPUK MaHOMETpJIap.

OnekTp acO0OJapHUHT MIJIAIl MPUHIMIK OOCMMHU y OWIaH (yHKUIHOHANT
OOFIMK OYJraH OUpOp AJIEKTP KaTTaduKKa OeBOCHTA €KUM OWUJIBOCHUTA Y3rapTUpPHINTa
acociaHraH. bynapra WHIYKTHB, CUFUMIIM, KAPUIWIMKIHM, MMHE303JICKTp Ba OOIIKa

MaHOMETPJIAp KUPAJIH.
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bocum VAaYamHMHT SHr KyN TapKaJiraH BOCUTANapu Kyd KOMIIEHCAUUSICH
acocusia Kypuiaran ac6oOmap xucoOnaHaau. bupox ymap xapopaT XaToOJuTH, Te3
TabCUPYAHIIUTH, TA0APUT YIdamiiapy Ba Maccacu Oyinda aHdya MyKamMmasl HHIYKTHB,
CUFUMJIM, TEH30PE3UCTOPIU, NbE303JIEKTPUK Yy3rapTKHUWiIapAaH oOpKada KOJaaH.
bynman Tamkapu, Ky4 KOMIEHCALMSINA Y3rapTKUYIAPDHUHT Ba MUIIAHIIA
TU3UMJIAPHUHT TY3WIHIIKJA XapaKaTJIaHyBUM KUCMJIAPHUHT OYJIMIIM  Yiiyarn

BOCHUTAJIAPUHUHI 3&p61“3. YU JaMJIIMJIIMIATa KS'/I\/'II/IJ'IaI[I/II‘aH 3aMOHaBUM T3.J'I3.6J'IapHI/IHF

o P
KOHIUPWINITUHY KHAUHIAIITHPA]TH. ‘i’ '
X03Up MHKDOIICMEHTIH TEXHHKAHH KCHI | |
. W § ——
KOpUM KWJIMII XaMJla KOHCTPYKTHB €UHUMIIAPHU T X r

TaKOMWUIAIITHUPUII ~ acocuia  IOKopuaa  Kapad 2
YUKWAITAaH ~ OOCMMHHU  YIYallHUHT  aHbaHaBHMA
o 4.16 — pacm. UHAYKTUB MaHOMeETP

BOCHUTAJIapU SIHA/1a 3aMOHABUN KOMILUIEKC KypuUiMalap cxemacw
OwiaH cuUKUO yuKapuiaMmMokaa. by ambarra, Typiu
tapmokiapaa TXKABT Hu sipaTumia mapT Ba TajgabJapHUHT TYpJiId TyMaHJIUTH
cababiau aBBaj WILIA0 YHKAPHITAaH OOCHMHH Yyimdam y3raprkuaiapupan (BYY)
dbolmanaHuIIIaH TYJIa BO3 KSUUII KEPAKIUTHHN aHTJIaTMan/Iu.

NunykTuB acO00IapHUHT UILIAIT TPUHIIUAIY FAITAK UHAYKTUBIUTUHUHT TAIlIKU
00CHM TabCUPHUAAH Y3rapuIlINTra aCOCIaHTaH.

4.16-pacMia MHAYKTUB Y3rapTUPYBUU AJIEMEHT OWJIaH JKUXO03JaHTaH 00CHUMHU
yinyam Y3rapTKUYMHUHT CXeMacu KypcaTuirad. bocuMHu KaOyn KWIyBUM MeMOpaHa
1 ypamiu SJEKTPOMArHuT 2 HUHT XapaKaTiaHyBYHM SKOpU XUcoOIanaau. Y myaHaéTran
0ocuM TabcupHuaa MeMOpaHa CUIDKHIAW, Oy MHAYKTUB Y3TapTKUUIU IJIEMEHTHUHT
AJIEKTP KapallWJUTUHU Y3rapTupaad. Arap FalTaKHUHT aKTHUB KapUIWJIUTH, MAarHUT
OKMMJIapH XucoOra oJMHMaca Ba ¥y3akaa WYKOTWica, Y3rapTKU4 3JeMEHTHHHT JI

WHIYKTUBIUTUHU KyHHIaru TeHriiaMa Oyiinya aHuKIam MyMKHH.

JT=W2u0-C/5  (4.1)
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K 0y epma, W — ranrak ypamyiapu coHu, p0 —
Q/—®

XAdBOHUHI' MArHUT CHHI'IUPYBYAHIINIH, C — wmarsHur

YTKa3rud  KYHAAJNAHT KECHUMUHUHT  I03H, O—XaBo

= OpaJIMT'MHUHI" Y3YHJIUTU.

3
)\ MemOpanaHuHT nedopmarus KATTaJIUTH
1 - yimyanaérran 6ocuMra MyTaHOCUOJIUTUHYU YbTHOOpPra 0yno,

= -
\/ o=K'I1 (4.2)
(4.1)  TeHrmamMaHu  Kydugarn — KYpUHMILTra

T KEJITUPAMU3:
p

JI=W2-u0-C/K-TII (4.3)
4.17 — pacm.Cusmnn

MaHOMeTp cxemacu (3.23) TeHrmama OOCHMMHHM yioyall HWHIYKTHB

Y3rapTKUYHUHT CTaTUK XapaKTepUCTUKACUHU U oaalIaiu.

JI Hm ymuam, ojartna, y3rapyBuaH TOK Kynpukiaapu €ku pezoHancnu JIC-
KOHTypJiap ToMOHMJIaH amainra ommpuiaau. 0,5... 1,0 MIla 6ocumaa memOpaHaHUHT
kanuumura 0,1 ...0,3 MM, 6ocum 20...30 mlla 6Ynranga sca 1,3 mm. MemOpananuHr
CHJDKHIIY MIITUMETPHHUHT [03/1aH OWp YIYIIMHU TAKWI dTagu. UHIyKTHB 60CcHM
y3rapTKUWIapHUHT acocuit xarocu + (0,2—5)%.

CuFMITM MAaHOMETPJIAPHUHT HIILIAIT TPHHIIUITN OOCHM Y3rapuiiy OuiiaH sICCH
KOHJIEHCATOp KOIIaMaJlapy opacuaar MacoMaHu y3rapTHUPHUIITN HATH)KACHIA YHUHT
CUFUMHUHUHT Yy3rapuimura acocianrad. CUFUMIM MaHOMETPHHUHT TPUHIIUITHAI
cxeMac 3.8-pacMja KeITUPWIraH. YIdaHaérraH 6ocuM acbobra Haifiua | opkamu
Oepunaan Ba MeMmOpaHa 2 opkaiu KaOyn KwinHaad. MemOpaHa 2 Ba 3jekTpon 3
KOHJIEHCATOp KOIUIaMallapuHu Xocui Kuiaau. KoHaeHcaTop aca yidaimn cxemacura
ynarnd 4 Jyap opkaiu Oaxapwianu. KonpeHcaTop CHUFUMHUHHUHT —KoOILJlaMaiap

Yypracumaru macodara OOFIUKINTH KyHHIard TeHTIaMa Oyiinda aHuKIaHa I

C =

| (4.4)

Oy epma, C — komiamanap 103, € — KoIUlamajap opacuaard MYXHTHUHT
TUAJIEKTPUK CUHTIUPYBYAHIIUTH; J1 — KOTUIaMaliap opacuaaru Mmacoda.

bocum Tabcupuma wmemOpaHa OSrmiMO, OSTEKTpoa 3 Ta  sSKUHJIAIIAIM.

MeMOpaHaHUHT STHIIMIIKM HaTWXKacuja a1 macoda ymyaHaétran Oocumra HUcOAaTaH
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myTtaHocu0 ¥y3rapanu. Komnamanap ro3u Ba AMAJIEKTPUK CHUHTIUMPYBUAHIIUK YiIdalll
KapacHuaa y3rapManiu.

ynunr yuyH, (3.24) udgoganu Kyngarnya E3uil MyMKUH:

C=K/n (4.5)
oyepma, K=C-¢

ysmait Kuaub, KOHACHCATOP CUFUMHE YI9aHaéTraH 00cuMIa MyTaHOCHOIUP.
CHu ym4yoB axOOpOTH CUTHAJIWra aWJAaHTUPHUIN Y4YyH, OJaria, y3rapyB4aH TOK
kynpukiapuaan €ku pesonancian JIC- xontypnapnan Qoigananunanu. Curumin
acoobmap 120 mllaraga Oynran OocuMHM Viayamia KyJaaHaaH., MeMOpaHaHMHT
kamuamurn - 0,05...1 wmm. VYinapgan Te3 y3rapyBudM OOCHMIIApHU  YIIdalijaa
doitnanannnaayn. CUFUMIIM MAaHOMETPJIAPHUHT KypcaTHIIUMra arpod MyXHTHHHT
Xapopatu TabcHp KWiagud. UyHKM XapopaT y3rapuiid HaTHKachjaa KoIUlaMaliap
opacumaru macoda y3rapaau. CUFrUMIM MaHOMETJIADHUHT SiHa OUp KaMYMJIUTU
TapasuT CUFUMJIAP TAhCHPHAMP. YIT4aIll XaTOmuru ac6o6 mkamacuuuar =0,2...5%
HUJaH OIIMaNIH.

Kapmmnuk MaHOMETpJIapUHMHI  MIUIAIl  OPUHIUOM — CE3TUp  BJIEMEHT
KapIIMJIUTMHUHT TalmKd OOCUM Tabcupuja y3rapumura acocianrad. Cesrup
AJIEMEHTJIap KaTOpUra MaHraHWH, TUIATHHA, KOHCTAHTaH, BOJIb(paM, SpUMyTKa3ruy Ba
XOKazomap kupaau. Kapmmnmk MaHOMeTpiapuza KyJUlall Y4YyH OHI  KyJau
MaHTaHUHAMDP.

Manranun AP snexktp Kapmwivk opTTupMacuHUHr P Oocumra HucOatad
YU3UKIU OOFJIaHUILINTA 3ra:

AP=KnP-IT  (4.6)

Oy epaa, Kp—maHranus KapIimIuruHUHT y3rapuin kodgduunentu, 1/11a; P
— Kapimuiuk, Om.

MaHnranux KapUIMJIUTUHUHT YU3UKJIN OOFJIaHUIIIN Taxpuoda
mMabrymoTiaapuaan 3000 mIla 6ocumraua Tacaukiananu. bynnan tamkapu, MaHTaHUH
3TeKTp KAPUIMIMTHHHHT XapopaT KOd(QQUIMEHTH KyJa KHYMK. Y3rapTrug
CE3TUPJIMTUHUHT KUUUKJIUTK Oy MaHoMeTpiapHu xyAa okopu (100 mIla nan opTuk)
OOCHMJIapHM YIIyall yuyH Kyjuiamra uyn Kymaiinun. Manranus yuyn Kp =22,95-10-

2 nman 24,61-10-2 1/I1a raga.
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V3raprruuarn MaHraHMH KapIIMIMTHHY YIdall ydayH, oJaTiaa, KyNpHKiIap,
aHUK YIYOBJIAp YUYYH 3Ca MOTEHIMOMETpiap KyiulaHaau. MaHraHuH KapIIWIuKId
MaHOMETPJIAPHUHT WY Ky AUraH acocui xarocu + 1 % gan ommaiigu. Ac600co3amK
caHoaruaa yukapwiaétran MM-2500 manranuniu manometpsiap 2500 mlla raua
OOCHMHH yI4aiu.

SIpUMYTKA3TUUIN JATYUKIAPHUHT MHE30KOAI(POUIIMEHTH MaHTaHWHHUKUIAH
MUHT MapTa OPTHK, JIEKHH JaTUUKIAp KapIIMJIUTHHUHT OocuMra Oyiaran OOfIaHUIIN
HOUMBMKIUIUp. ByHaaH Tamkapu, KaTTa MHUKIOPAArd THCTEPE3UC MaBXKyJl OYmuo,
Xapopar Xam ¥3 TabCUPUHU Kypcartaau. SpuUMYyTKa3rUwik KapUIWINK JaTYUKIapu
MEXaHUK KUXaTAaH Nnuiuk sMac, ynap 10 mlla gan optuk Gocumiaphu yiyarira
SAPOKCHU3.

DNeKTp KapWWwiIMK ycynu OVyilnua OOCHMMHH Viyamijga Cce3rup 3JIEMEHT
cudaTuia TEH30AATYUKIAP KYJUTAaHWIaAW. TEH30METPHUHT HIUIANl MPUHIHUIHA Ky4
€ku yHra wmyrtaHocub Oynran npedopmanusau AedopMalMsUIaHTaH — SKUCMIa
EHUIITUPUIITAH CUM KapIIWJIUTHHUHT Y3rapuiliura ailaHTUpUIIIaH uoopar.

Jetanura ENUIITUPUITAH TEH30JaTUYUKIAp yioyaHa€étran 6ocuMm P HU 35ekTp
KapUIwinkK y3rapuiy OuiaH cezanu. by tenzocesrupnuk kodddunuenta KT Oumnan

OaxolaHaIu:;

_AR/R

K, =
AL (4.7)

bynna AP/P— TeH3oMeTp KapUIWIMTMHUHT HUCOWUW Yy3rapuiu; A/a —
CUMHUHT HUCOUM nedopmarusicu; Kt — koaddunuenT kuiimaru metamiap yayH 0,5
... 4,0 yverapacuga 6ynagu.

KOxopu merponoruk Ba doiiganaHuin xapakTepUCTHKaIapura sra OyiraH
TEH30PE3UCTOPJIM OOCUMHHU YITyalll y3rapTKudjiapy Oup Katop ad3auivkiapura Kypa:
rabapuT yadamiapy Ba Maccacu KUYHMK, BaKT OYiiMda FOKOpH Japaxkana Oapkapop,
AHUKJIUTH IOKOpH, TEOpaHUINTa YUIAMITWINTH, TypJd arpeccuB MyXUTIap OwuiiaH
KOHTAKT/1a MIIJIAIIK MyMKHWHJIUTH, YIYKYHTa XaB()CcHU3 KHJINO HIJIaraHura Kypa sHaaa
KEHTPOK TapKaJIMOKJa. ABTOMATHK HA30pAaTHUHT CaHOAT THU3UMJIApU Y4YyH Ba
y3rapmac TokHHHT (0...5; 0...20 éku 4...20 MA) cTaHIapT YMKHUIIT CUTHAJUIApU OWMIIaH

UIIUIOBYM MHUKpoIipolieccop TexHukacu acocugaru TXKABT TapkuOuparu tuzumiap
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yuyH Candup TypKyMUIArd 3J€KTp YIHOB TEH30METPHUK Y3rapTKUWIApU Max)MyacH
unuiad  4YMKapwiMokia: oxarnaruya  unuianrad  Candup-22 Ba  moprtianiiaH
XuMosuIaHTaH Typaard Cangup-22 OX. YisrapTkuunapHuUHT aHUKITHK cuHdu 0,25 Ba
0,5.

Candup TypkyMugard yadoB y3rapTKuU4jgap MakKMyacd MyTIaK Ba OpTHKYA
OOCHMHH, CHMpAKIIAHUIIHU, IIYHUHIJEK CYIOKJIHMK Ba Ta3JIApHUHT cap(IaHUILINHH,
KUMEBUM aKTUB, KOBYIIIOK Ba KPUCTAITIAHYBYH CYIOKJIMKIIAPHUHT CaTX, OalaHIJTUTHH,
CYIOK MYXHT 3WYWIMTHHH Ba OocuM OwjaH OOFIMK OOINKAa KaTTAIMKIAPHU KEHT
JoMpaja Ha3zopaT KWJIUIITa WMKOH O€pyBYM JaTYMKIAp KaTopura KHUpaJu.
CandupHUHT UOUTANl TPUHIUIN KPEMHUMHUHT TE€TEPOINMUTAKCHAN TUIEHKAIapUIaru
TeH30pe3UuCTUB S3Q(EeKTIaH (DOiiaIaHHIITa ACOCTAHIaH. Y TYaHAETTaH apaMeTPHIHT
TAbCUPU  TEXHOIUIEHKAIM SIPUM  YTKA3TUWIM  TEH30PE3UCTOPIM  DIIEMEHTHH
nedopmanusinaiiaun. Tenzopesuctopaap aepopManusicu HaTHXKAaCcHIa KapIIMJIUKHAHT
y3rapuiy 3JIEKTPOH KypwiMaliap €paamMuia MEbEPIAMITUPUITaH TOKIM YUKW
CUTHAJIUTA ailIaHa/Ix.

Candup-22 y3rapTKnuu KOMIUIEKTA Ky4aUTUPYBUU KypUiIMacHu OYiraH yidoB
omokuan Ba ManOa 6mokuaan udopar. Cesrup sneMeHT nedopmanusicu, yrdaHaéTran
NapaMeTpHUHI  MYTAHOCHMO  KAaTTAJIWTd  KPEMHHMIUIM  TEH30pE3UCTOPJIAPHUHT
KAPUIWJIMITMHU Y3rapTUpagu. DJNEKTPOH KypwiMa KapIIUJIUKHUHT Oy Y3rapHIlHU

5’/3rapMac TOKHHHT Me’bépHaHITI/IpI/I.HFaH YWMKHIO CUTHAJINI'da aJIMaIlllTUpaIau.

RH

N N _ R

o

—>
4 lamk
N Z|2:
P - L
2@_ _@ P1
1
3 \1

4.18 — pacm. Candup — 22 JI/I-EX 6ocummnap papkuHu YrdoBun

V3TrapTKUYHUHT CXEMACH.

4.18-pacmna Candup-22 IJI-Ex 6ocumnap ¢papKkuHu YIHOBYM Y3rapTKUUHUHT
cxemacH Kypcatuwirat. TeH3oy3rapTkuy 4 meramn memOpaHnagan nbopar 6yiuo, yHra
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IOKOPH TOMOHJAH HOMYBO3aHAT KYIPUKHUHI €JIKAJApUHU TAIUKWUJ 3TYBUM TYpPTTa
KPEMHUIUIM ~ TEH30pe3ucTopiap OWiaH uYaHIVIATWiIraH canupiau MeMOpaHa
KaBIIapjaHrad. TeH30y3rapTkuy 2 acocra MaxKamiIaHTaH Ba YI4aHa€TraH MyXHUTaH
MKKHUTa aXpaTyBuu MeTail MeMOpaHanap 1 Ba 3 Ounan Oynunrad. Tepmoy3rapTkuy
Ba MeMOpaHanap opacujard Oepk OYUUIMKIAap MOJUMETWICHIOKCAHIN CYHOKJIUK
Ounan  Tyngupwirad.  bocummapHuHr  ymyanyBum  Qapku  P1—P2—
TEH30y3rapTKuwiapra MemMOpaHa Ba CYIOKJIUKIAp OpPKAJIUM TabCUp  KHWIAIM.
TeH30y3rapTKu4 repMEeTHK YUKHILIAp S OpKAJIM 3JIEKTPOH KypuimMa 6 ra yinanaau. Ly
Kypuiama épaamuaa TEH30pe3ucTOpIIap KapIIUIUTUHUHT y3rapuim
MeBEPIAITUPUITaH TOKIIM YMKHUIII CUTHAJIWTA alIMaIlaan, y Macodaiad TypuO y3aTHIi
yu4yH XaB(CcHU3 Y4 YTKa3ruwid CUM OYyilM4a TaMbUHOT OJIOKM 7 ra y3aTWiIaaM.
TabmuHOT OJOKM mopTiamra XaBpCU3 XOHAra YypHaTWilaad Ba OupiIamMuu
Y3rapTKUYHUHT MKKH YTKA3rMWid CUM OYilM4a TabMHUHOTMHM TabMuniaiiau. Iy
JVHUSIHUHT Y3UJlaH YMKYBYM TOKJIM cUrHai y3aTtwiaau. Kypcarunran Basuda Omnan
Oup KaropAa TabMUHOT OJIOKM YHMKHUII CUTHAJIMHUHT KYBBaTMHHU TamkKud PX
IOKJIAHUIIHA yJall YY4yH 3apyp KuMMarraya OUIMPaad Ba YUKHII CUTHATUHUHT
oepunran kuiimatuau makimantupanu (0...5, 0...20 €xu 4...20MA). OpTukda 60cum,
MyTJIaK 0OCHMM Ba CHMpaKIaHHWIUIAPHU HAa30paT KWIMIIAA TEH30PE3UCTOPIH YI4OB
y3raprkuwiapuaad Qoigananuinanu. Gapku myHIaku, YIH0BYM Y3rapTKud, 00bEeKTIra
«IITIOCIIH KaMepay OuilaH, «MUHYCIIM KaMepay OpKajiu 3ca atMocgepa OuiiaH ylaHaIau.
Mytnak OOCUMHU YITHOBYM Y3rapTKA4IapJa MUHYCIIA KaMepa BaKyyMJIaHAH.

Optukya OOCHMHHM, CUMpakiIamuin Ba Oocumiap GapKuHU Viadaiaurad
TEH30PE3UCTOPJIA YITYOBUM Y3rapTKUUIAPHUHT aHUKIUK cuH(uapu 0,6; 1,0; 1,5.
Viuamn gerapanapu: oprukya 6ocum—O0...10-31au 0...60 MITa rava; cuiipaxiaHum—
1..0 nan — 10...0 xIla raua; mytnak 6ocum -0...2,5 klla man 0..2,5 mlla raua;
o6ocummnap ¢apxku 0...1 kIla gan 0...2,5 mlla raua.
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HBCBOSJ’IGKTPI/IK MAaHOMCTPJIIAPHUHI HIJIAIl IIPUHIWIIA 0an3u KpucTail
MOJAAJIAPHUHT MCXAaHHWK KyY TabCHUPpHUAA JJICKTP 3apsad XOCHJI KHUJIMII KO6I/IJII/UITI/IF3.

5 acocianrad. by xoauca mbee303¢dext aed
<

atananu. [Ibe303¢dekT kBapil, TypMallH,

CEerHEeT Ty3HW, Oapwii THUTaHAT Ba OoOIIKa

MoJ1anap Kpucramiapuaa Kysatwiaaa. by

Typaara acboOmapjga KyNuMHYa KBapil

nniaTujiIaau. KBapI_IHI/IHF IIbC303JICKTP

apdextn +500°C raya 6ynran xapoparra

4.19 - pacm. Nbe3oaneKkTpuk oormK sMac, nekud +570°C maH omrad
MaHOMETpP cXxemacu
xapopatrnaa Oy 3¢ ekt Hoara TeHr O0Yauo
KOJIQI!.

I' kyu Tabcupuga KpucTail IJIACTUHKA f03a1apyjia naigo Oyiaaauran 3JeKTp
3aps] yimoy TeHriamMa OuiiaH TOTHUIIAIH:

K=K ® (4.8)

0y epna, Kn—mbe3oanektpuk goumuii, Ki/H. Ko Huar xulimatu

IUIACTUHAHUHT ~ yoyamMura OOFJIMK 5SMac Ba KPUCTAUTHUHT Tabuatu OwiaH
oenrmnananu. Ksapi yuyn Kn=2,1 - 10-12 Ku/n.

11.4 - pacmMaa TbE30ZJIEKTPUK MAHOMETPHUHI CXE€MacH KYpCcaTHIITaH.
Vyanaérran Gocumun 4 MeMOpaHa Kydra aitlaHTHpaay, Oy Kyd 3ca JUaMeTpu 5 MM
Ba KaIMHJUTA | MM OViran kBapil IjiacTUHajap 2 HUHT YCTYHJIAPUHU CHUKUJIMIITA
MaxxOyp kunagau. Byxyara kemaérran K anextp 3apsa | uMkunuiap opkajid Karra
kupui Kapummrura (1013 Om) sra 6ynran 2JeKTpoH Ky4auTUprud 5 ra y3aTuiaaau.
3apsaHUHT KuiiMaTu yimuaHaétran P 6ocum Ouiian Kyugaruda OOfJIaHTaH:

K=Kn"C-TI 4.9)

0y epna, C — MeMOpaHaHMHT camMapayid FO3H.

ACOOOHMHT WHEPIMOHAJUTUTUHA KaMaUTHUPUII y4yH Kamepa 3 HUHT XaXMHU
MUHAMAJIJIAIITUPUTIAIH.

100 mlla (1000 xrx/cm2) raya OOCHMIIApHM Yiayalira HMKOH OepyBYH
BE30KBAPIUI MAaHOMETpJIAp TE€3 Y3rapyBuu OOCHUMIIAPHU Y4Yaliia KeHT KYJlaHaIu.

[Ibe302hPeKTHUHT  ad3aIMTd  YHUHT  MHEpHuOHCH3Mruaup. by acOobmnap
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OocumIIapy Te3 y3rapaaurat xapa¢HiapHu (KaBUTalMs, MOPTIIAL) YPraHUIIIA KyAa
KyJnai. [1be302/1eKTp MaHOMETpJAAPHUHT aHUKIMK cuHdu 1,5; 2,0.
Ha3zopar yuyH caBoJuiap
1. Bocumneb uumara atunagu?
2. BOCUMHHHT KaHaKa TypJiapy MaBxKy[?
3. bBocuMHMHT KaHmal YI90B OMPIUKIAPH MaBKYy1?
4, luddhepeHirian MaHOMETPJIAp XaKU1a MabIyMOT OCPUHT?

5. ManomeTtpiap Ba AudMaHOMETpIIap Kalcu 3aBojjiap/ia Muuiad YuKuiagn?

DoiaJAHWITAH aa0uéTiap
1.Anan C. Mopuc, Pe3a Jlanrapu. MeacypemeHnt ana MHCTpyMEHTaTHOH. -
YK:Acanemuc IIpecc, 2016-697m.
2. FOcyn6ekoB H.P., Myxameno b.U., Fynomos I1I.M. TexHosoruk >kxapaéuiamu
Ha30paT KWJIMII Ba aBToMatiaamTupuill. -Tomkent: ObkuTyBuH, 2011. -576 6.
3. 3aitueB C.A., I'pubanos /./1., ToncroB A.X., MepkynoB P.B. KontponbHo
U3MepUTENbHbIE MPUOOPHI M HHCTPYMEHTHI. -M.: Akanemusi, 2002. -464c.
7. UBanosa I'.M., Ky3nenoB H./l., HuctskoB b.C. TermnotexHuyeckre M3MEpEeHUs U
npudopsl. M.:M3BU, 2005.-460c.
8. I'ynprsieB A.K. BuzyansHoe mogempoBanue B cpeae MATJIAB. YueGusiit kypc. -
CII6.: ITutep.2000. -432c.
9. CUMVYJIMHK-monenupoBanue B cpene MATIIAB.YueOHoe nmocobue. -M.:
MI'VU3. 2002. -128c.
10. KanunnyenkoA.B. CnpaBounuk unxkenepa no KUIuA. -M.: Undpa
Nuxenepust, 2008. -564c.
11. I1.Ky3uenos H.JI., YuctsikoB b.C. CO0opHUK 3a/1a4 U BOIIPOCOB T10
«TemnorexHuueckue u3mMepeHus u npuodops». -M.: MOU, 2005.
12. benbaeea XK. X. TexHonoruueckue U3MEPEHUs HA MPEINPUATHIX XUMUYECKON
npomsbinuieHHOCTH. YacTsp 1. -Aunrait: Antl TV, 2002. -70c.
13. benbaeesa JI.H. TexHosornueckue u3MepeHust Ha IPEANPUITUAX XUMUYECKOU

npombiiuieHHoCcTH. YacTse 2. -Aunrait: Antl'TY, 2002. -100c.
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IV.AMAJIMI MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA
1 amanuit MmamrysnoT: CaHoaT KOPXOHAJIAPUAA KYJIAHWJIAAUTAH

TEXHOJIOTHK yJYyaniiap Ba acoooap

Nmpan makcan: CaHoaT KOpXOHaJapuaa KYJUIAHWIAJUTaH TEXHOJIOTHUK
Vngamuiap Ba acoo6map Oyitnya TONIMpUKIap OCpuIiL.

Vauam Ba ya14oB ac606;1apUHUHT XaTOJMKIAPH GYiinya TOMIHpPUKIAp.

1.1. Tepmocrarmaru xapopar 0-500°C mixananu, iy KyHHIMIIT MyMKHH OYJIraH
acocuil xaronuru +4° C yerapacuja Oyiarad TEXHUK TEPMOMETp OWJIaH yiadaHap 3.1U.
Tepmomerp kypcarmacu 346°C Hu Tamkwn >Tau. TeXHUK TepMOMETp OWIaH Oup
BaKTJa TepMoOcTaTra TEKUIMPYBAAH YTraHJIWIM XaKuJa TyBOXHOMara sra OyiraH
nabopaTopus TEPMOMETPH TyIIHpUIAN. JIabopatopusi TEpMOMETPUHHUHT KYpcaTMacH
352°C um tamkun stau. 'yBoxHoMa 6yiinga Ty3arum — 1°Cru. Yuku6 Typran ycTyH
yuyH Ty3atuml +0,5° C HU Tamkuia Kuiaaau. TeXHUK TEpMOMETpP KypcaTMacuJaru
XaTOJMKHUHI amaljard KuiMaTh Wyn KYHWIMIIM MYMKHH OYJIraH acocHid
XaTOJIMKHUHT YerapacuJaH OllaJiuMH, IIIyHU aHUKJIAHT.

1.2. MunnuBonbt™merp 50 MHTEpBalTa axpaTwiraH OWp Xuil TEHIJIMKAAru
niKajganapra OYJIMHraH YIYOBHUHI Kyilu derapacu Vi = -10 MB, rokopu uerapacu
Ux=+10 MB. HY TaIIKWI KWIaJu. MUIIMBOJBTMETPHUHT CE3yBUAHIIUTH Ba LIKaJaIapH
OYJIMHUIIIMHUHT 0aXOCUHU aHUKJIAHT.

1.3. Muc €ku riaTuHa TEPMOMETPUHUHT Y3rapuil KO3 ULUEHTIapH XapopaTra
OOFJIMKMU, arapjla YHMHT KApUIWIMTK KyHujgard uQoIajapHUHT XapopaTh OusiaH
OOFJIMKJIUTY MabIIyM OYJica:

Ri=Ro(1+0e) - vuc TepMoMeTpH yuyH,
Ri=Ro(1 +Af+BF) - maTvna TepMOMETPH YUYH.

1.4. 0-500°C iukamanmu rpagyupoBka XK aBTOMAaTHMK HOTEHIHOMETPU
TEKIIUPUIITaH I 11y Hapca aHUKJIAHJIMKH, ac000 CTpenKacu Ba MepoCH HOJIb Oenrura
HUCOAaTaH OKOpWJall TOMOHTa 10°C cumxuran. Koro3s IAarpaMMacH Kaita
UIIAaHTaHJa Xapopar yiyamjgaru 0y CUCTeMaTHK XaTOJMUK KaHal Xxucoora oJIMHUIIN

3apyp? Macanan, 430°C Genrucuna.
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1.6. bapomerpuk 6ocumu 760man 723,3 raya MM.CUMOO.YCT.HU TaIlIKWUJ ITTaH
y3rapui Tydaiau coaup OYiraH ra3id MaHOMETPUK TEPMOMETP KYpcaTKUYUIaru
abcomoT Ba HUCOMI Y3rapumuiapHu aHukiaadr. Ac6o6 mkamacu 0—100°C, Oy
6ocuMHUHT 6,825 nan 9,325 raua krc/cm? ra TeHr. Ac6o6 80°C Hu kypcarmokxza.
Ac600 mkanacu oup Mmenépaa.

1.7. 1,5 cundaaru TeXHUK MAaHOMETP YUyH aTpo(-MyXUTHUHT HOPMaJl XapopaTu
20+£5°C, umrum xapopart 3ca +5 gan + 50°C raua.

Arapna arpod-myxut xapopatu m =24°C, m =10°C Ba m = 55°C HU Tamkui
ATraH X0JiJ]a KOJITaH TabCUP 3TYBUM KaTTAJIMKJIap HOpMaJl KuiiMarra sra 0yica, OyHiai
mapouTAa acCOOOHUHT KYpcaTKUYJIapy XaTOJUKIIApU Oup Xuiijaa Oyaaanumu?

1.8. ABTOMAaTMK TOTEHUMOMETP UIKAJACUMHUHI Oapua HyKTaJIapuJaru
VITHOBIAPHUHT UYI KYHUIUIIM MyMKUH OYJIraH HUCOMM XaTOJIMKIIApU derapacu Oup
XUJmamMu?.

1.9. 200-600°C mkamama 0,5 rpagympoBka cuaau XK  aBromMatmk
MOTEHIIMOMETPY OWJIaH TEPMO 3.I0.KHUHT OUp MapoTabaluK YIHOBU YTKA3WJIIH.
Kypcarkua 550°C 6enrucuna rypudau. 550°C 6enaruaa Typrad moTeHIUOMETP OUIIaH
TEPMO 7.[0.K. VIYaHTaHJaru MakCUMall HUCOUM XaToNMKHM Oaxosadr. Wmmarmn
IAPOMTH HOpPMaJ XoJlaTJa HHUCOWN XaTOJMK AacOOOHWHT KypcaTKWud OwliaH
OOFITUKMU?

EYNMJIAP BA '’ KABOBJIAP

Ol1.1. Texuuk TepMOMETp yuyH (paKkaTruHa TEMIEPATypaHUHT XaKUKUNA KHIUMaTH
(346+4) °C éxu 34+350°C Oynaran MHTepBamHM aHMKIAm MyMKuH. JlaGopatopus
TEPMOMETPH YUYH Ty3aTHUIILIAp KHHMATH MabIyM, ITYHUHT YUyH YHUHT KypcaTManapu
Oyitnya TemMnepaTypaHuHT XaKUKU KUMMaTHHUA aHUKJIAl MyMKUH

£, =352+ (— 1)+ (+ 0,5) = 351,5°C.

ByHnan ocoHiMk4a madkKalm MYMKUHKH, TEXHUK TEPMOMETPHUHI aMalljaru
XaTOJIMIY WYJl KyMUraH yerapajiapiaH omajau

O1.2. Kypub uwmkwiaérran xoyara CTpeiKka NIKaJTaHUHT Oup Oenrucuman

Oolkacura KUpu Kyujanumuy AY:

AU=Ye=Un 10—=(=10 ¢4 yg,
N 50

94



S"srapraHzLa CUJDKUNU, OyHIaH KeIuo yuKaauku, oymuaui 6axocu — k=0,4 MB

Arap acOOOHMHT YMKHII KAaTTAJIUTH Y3TapHUIIK J1e0 CTPEIKaHUHT OUp HHTEpBaJra

CHJDKHIITMHY Ka0yJT KWJICAK, OCOHJIMKYA OUITUTIT MyMKHHKH ce3rupiauk C Ba OVIHMHUIIN
0axocu K Teckapy KaTTaaukiap SKaH:

S =1/K=1/0,4=2,5 1/MB.

01.3. Vsrapum kospduuuenTn C cesrupaumkka YXIUaml, aMMo CE3yBUAHIUK —
YII40oB acOOOMHHUHT XapaKTEPUCTUKACUIUP, Y3rapuil Kod)HUIMEeHTH 3ca — YI4oB
Y3rapTUPru4MHUHT XapaKTEPUCTUKACUIUD.

TepMOMETPHUHT KUPHUII CUTHAIM TEMIIEPATYpPagup, YMKWII CHUTHAIA 3Ca
TEPMOMETPHHUHI 3JIEKTPUK KAPLIIWIMTAAUP. MUC TEpMOMETpPH Y4YyH Y3rapuil

koahpurreHTH

[Imatunanu TepMomMeTp yuyH
A
Sa=2% = Ro(A+ BY).

bynnan kenu® 4YWKaaMKU, MHC TEPMOMETPHHMHI Y3rapuil KodhdUIMEHTH
TeMIiepaTypara OOFJIMK 3Mac, MJIATUHAIW TEPMOMETpP 3ca — TeMmIeparypara Kapao
y3rapaau.

O1.4. CucremMaTuk XaTOJMKHU XHUCOOJIAlll YYyH JuarpaMMalidi KOF¥o3]1a
rpagyciapaa xucobsiaHraH Oapya HaTHKajJapHHU IpaJydpoOBKa >KaaBayiapu Oyiinua
MWUTMBOJBTIAPTa YTKa3ull, MWUIMBOJIBTIApAA TYy3aTHIl KUPUTHUIL, CYHrpa
HaTIWKaJIApHU SHA Tpajyciiapra YyTKa3ull 3apyp.

Crpenka Ba neponunr 0 man 10°C raua cumxumm XK rpagyMpoBKacH y4yH
TepMo .10.K. uau 0,65 MB ra y3rapuinura Moc Kenaau. JIuarpammanu korosna 430°C
xuco6nanran XK rpaxyuposka yuyH 430°C tepmo 5.10.x. uHMHT 34,12MB Ta TeHr,
Ty3aTHILIHU KYIIHO Xucobiaacak

34,12+ (— 0,65) == 33,47 MB.
Temneparypa KUMMAaTUHUA AHUKJIAUMH3
T=422,75° C.
O1.6. bapomerpuk 6GocuM ysrapumm 36,7mMM cum.yct éku 0,05 krc/cmM? Hu

TAlIKWI KWiagd. MaHOMETpUK TepMOMETpjap OIIMKYa OOCHUMHHU YITYaraHjiuru
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ca6abnu ac606HuHr Kypcatumu 0,05 kre/cM? omanu. I'a3HM MAHOMETPUK TEPMOMETP

IIKagacy OUp Tekucaa Ba 60cHM OViinMua IIKaga Iuana3oHH 2,5 Kre/cM? HYM TalIKuil

0,05
xkunagu. ynnaii xunmn6, tepmomerp kypcatumiapu 1000 7, ¢

2°C ra omraau.

A6comoT xatomuk +2° C HU TaIIKWI KWiIaay, Hucouii xaTomuk sca 80°C 6enruaa:

§=T2 100=42,5%.
80 HH TAaIIKWJI 3TaAu.

O1.7. Acb6o6nuHr HOpMan unuiam mapoutu 20+£5° C 6ynca, Temnepatypa +24°
C na acocwmii xaronuk 6ynanu. +10°C na acocuil XaTonMKAaH TalIKapu acOOOHHHT
KYpCaTHIIM YHTa TabCUP ITYBUU KATTAMKIIAP cabadau XaM Y3rapuiiy MyMKHH.

01.8. Uyk. IlkananuHr Gapya HyKTanapd ydyH YI4OB JHANA30HU Ba YIT4OB
BOCHUTACHHUHT aHUKJIUK CUH(U OWJIaH aHUKJTaHaUTaH aOCOJIOT XaTONMUK Ao HUHT WY
KyHUIaurad yerapacu OUp Xuiaup. fI}”/JI KYHuIaauran HUCOM XaToMHK Og =Ao/yu
HIKaJAHUHT Y, Oenrucura OOFauK. ACOOOHMHT IIKana Oyiinda KypcaTHIIN KaHYaJIUuK
KaMm Oyica, HUCOUM XaToNuK mryHYanuk kyn 6ynaau. [y cababmu acO0OHUHT YI140B
JMANa30HUHU IIYHJal TaHJIAlll KePaKKH, YT4aHAETTaH KaTTAIMK KAJAHUHT OXUPHUIA
OYJICUH.

O1.9. Arapaa, NOTEHIMOMETPHUHT CUH(UIAH OOIIKA Xe4 KaH/aii METPOJIOTHK
XapakTepucTukacu OynMaca, yHAa (akaTruHa Wyn Kyduiaaaurad XaTOJUKHUHT
yerapacuHu 0axoJian MyMKUH. BU3HHUHT Xonatna iyn kyiunaauran xatonuk K cundu
Ba MMOTEHI[MOMETPHUHT YJIHOB AUAMA30HU ()x - Y ) OPKAIM aHUKJIAHAIH:

A =Xt g
o 100 K

HoTennuomerpiiap y4yH XaTOINK MUJLUIMBOJIBTMETPIapaa HoaanaHau [12]:

X, =E (600°C, 0°C)=49,11 MB;
X, =E(200°C, 0°C)= 14,59 mB;

ao_—_ﬂ‘_l%i‘fﬂ-o,szo,nza MB.

550° C Genruaa HUCOUI XaTONMK Yerapacu KyHuIarura TeHT:

B 100 =276 00 = 9
= e e W= 100=0386%.

Nyn xyimnanuran abCoMIOT XaTOJIMK 4erapacu IIKAJIAHUHT Oapua Oenruiapu

yayH O6up xmi1. Macanan, 300°C Genrucuza y Tenr 6ynaam:
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10,1726
—_ . =~ 7 ¢ N
b=+ 100=0,754%

2-aMaJInii MAIIFyJI0T: Y.I4all XaToJIuKJIapu
Nmpan makcan: Yoyam XaToaukiIapyu MaB3yCcura oOujl Macajaiap €4ulIll.

Mucoa: FOxopuru ymyam gerapacu 300°C Oynran mOTCHIIMOMETPHUHT KYPCATHINN
X, = 240°C Ba ynuaHaéTraH TeMIepaTypaHUHI XaKUKUN Kuiimatu X,, =241,2°C

Oynranuaaru abcooT, HUCOMIA, KENTUPUIITaH XaTONUKIAPH TOMHIICHH.

Aocomor xatonuk (2.2) dopmyna Oyiuya: AX = - 1.2°C, HucOuit xatonuk (2.4)

dbopmyna 6yiinga 6 = -0,5%, kenrupunran xato (2 6) hopmyna 6yitnga o = - 0,4%.

2.1. Tonmupuk: Oxkum capPuHu KalopuMeTpuk capd yiauarud OumnaH ymyaiiga
WUCUTIMY KyBBaTH aMIEpPMETp Ba BOJATMETPHHHT KypcaTHIIHTa MyBOGHUK HIIIa0
yuKuITad. Yoy nkkana Kypuima xam K=0,5 anukiuk cuadura mancy0 xamaa yiap
HOopMaJ mapoutaa Moc pasuiniaa 0-5 A Ba 0-30 B opanuruaa 6ynran mkana 0yiinya
UIUTAlInAIap. IIEKTP TAPMOKIArd TOK Ky4H Ba Ky4JIaHUITHUHT HOMHHAJ KHAMaTIapu
3,5 A Ba 24 B ra tenr. Kypwima unuiad unkapa€trad KyBBaTHH YiIdanijard XaTOHU

AQHUKJIAHT Ba y KaHJal HOMJIaHaau?

Kapo6 2.1: by epna OunBocuTa YI4OB XaTOJIUTH F03ara Kejlaau, YyHKH KypHiMa
XaTOJIMTH 2 Ta MapameTpra: amrepMeTp Ba BOJTMETP KypcaTumura Oornukaup. by

xaTonuk AW Hu Kyhugara ¢popMysia OuiaH aHUKIAHMU3:

AW= \/(— AUYZ + (55 A2

Yn4yoB ac6001apy XaKku1a aHUKIUK cCuH(UIaH O01IKa METPOJIOTHK TaBCU(IAPHUHT
EHKIUTH cabadH, KyIuMYa paBHIia, Ou3 ¢akat pyxcar dTHITaH XaTo KHAMaTIIapu

yerapajgapuau ac00o6sap cuH(U Ba IIKajJacura acocjlaHTaH XoJiaa 6axoail onamus.

Uy Uq 30-0

* K = *0.5=+0.15B
100

AUy=

Aly=2— K =234 0.5 =+0.025 A

KyBBaTHH yI4alIHUHT pyXxcaT 3TWITaH MYTIIAK XaTOCH Yerapacu:
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AW=,/(3.5 % 0.15)2 + (24 = 0.025)2 = £0.795 Br

KyBBaTHM Ym4aliHUHT pyxcaT 3TUITaH HUCOUM XaTOCH Yerapacu:

AW AW _ 4+0.795
— = = =+ 0.95%
w IxU 3.5%24

2.2. Arap muc Kapuuiamk tepMomeTpuaa R = 49,95 Q pa o* =4.25- 1073
K ~1 skannuru Mabiym 6¥ica, XapopaTHH YIrdam XaTOCUHU KaHal aHUK/Iam!
mymkuH? Kamu6pnam sxansamnapu Ry=50 Q Ba o=4.28- 1073 K~ yuyn

Ty3HJIT'aH.

K 2.2. R; =49,95 Q Ba a* =4.25- 1073 K~ nunr cucrematuk 6y mvimmaan Kenuo
YUKAJAUTaH XaTOJUK Xocui Oynaau. XaToluK MyHTa3aM Oyiaau Ba MIYHUHT y4yH Ou3
YII4aHTaH XapopaT KNMMAaTUTa Ty3aTUII KUPUTHILI OPKAJIN XaKUKUK XapOpaTHH
XHUCOOIaMu3.

R{— Ry

Kanu6pnam sxanBaimapu Oyilnda aHUKJIaHaAUTaH Xapopar: t* = o
0

o R{— Rg
XaKUKHM Xapopar: T = ———
Ry a

by epna: Rf =71.4 QBa t*= 100 °C , kaymOpiani »xaaBaiapuIaH OJTHHAH.

71.4—49.95 71.4-50
*= - =1.04°C

© 49.95+4.25-10-3  50%4.28- 103

Ar=T1-t

2.3 Muc TepMOMETp KapIIMJIUTHHUHT Xapopat ouiad oormukauru R,=R, (1+ a*Ar)
udona opkanu anukiaanaau. 100 Ba 150 °C xapopatna AR, Ba Aa HUHT 4YeTra
YUKUIIM cababiiu XapopaTHU Yiryaliaru MyMKuH O0yiaran xaronapaun AN
napaxkanu 50 M kanuOpaan kiaccura sra Oyiarad TepMoy3rapTrud opKajiu

OaxoJsanr?

K 2.3. TepMoy3rapTTHYHUHT Y3rapTUpUil KoeHPUTCUEHTUHN aHUKIANMU3

C=2B = R a=50%4.28 10~3 =0.214 2
At K

by epna Ry =50 Q - 0 °C garu Muc TepMOMETP KapIIWIUTy, 2 1-unoBagad OduHAIN.
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MyMKuH OYaraH XapopaTHH YIIdall XaToJuru Kyiuaaru ¢hopmyiia 6yitnya OuiBocuTa

Vnuam xatocu cudaruaa 0axonaHaau:

DR= |Gt ARy + G A2 = (A ar 02 0R? 4 R+ t+ day?

ARy= £0.2 Q, Aa= 0.03*1073 K~ 16-unoBagan onuHamu Ba pyxcaT STUITaH

YCTJIaHWUII KaTTAJIUKIIapH XI/ICO6HaHaI[I/I.

100 °C yuyH:

AR, = /(1 + 4.28- 103 * 100)%  0.22 + (50 * 100 * 0.03 * 1073)2 =+0.316 Q

AR +0.316
At=—=
S 0.214

=+1.48°C

150 °C yuyH:

AR, = /(1 +4.28- 1073 * 150)2 * 0.2 + (50 * 150 * 0.03 * 1073)2 =+0.4 Q

At = 2R — 204 _ 1 g6oC
S 0.214

2.4. Ya4oB TH3MMUHU CHHOBIAH yTkasumiga nuddepeHcuan O6ocuM ymyarud —
nudMaHOMETpAaH WKKWJIaM4M Yyidam ac6obu cudaruaa QoiimamaHuwirad, HOpMal
uIUian — [mapouTHaa  YI4oB  acOOOMHMHT  yimyam — KUCMUJA — Kyuujaru

AP; nuddeperTcuan 6ocuM KuiMaTaapyu OJHH]IN:

", Ta 1 |2 3 4 5 6 7 8
AP; ,xIla: | 84,15|84,06 83,8 |[839 8394 84,1 |84,02 |84,03

Keitnn, yogam TH3UMUHUHT TAbMUHOT MaHOana kyuwianum aapaxacu + 10% Uy, om
ra ysraprupuiaay, 0y xoija yiadoB acOOOMHMHI OXMPIM HyKTacuiaa Kyhmmaru AP;"

nuddepenTcuan 60cuM KUiMaTiapu XOCUII OYJIIn:
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", Ta 1 |2 3 4 5 6 7 8
AP;" 83,85(83,75|83,82 | 83,76 | 83,84 |83,82 |83,83 |83,75
kl1a:

TabMUHOT KYyWIAHWIUMHUHT Y3rapuilugaH KeluO0 4YWMKKaH VYI40B TH3UMUIATH

K}”/pcaTHmJIap XaTOCHUHHN aHUKJIaHT Ba 6y XaTOJIMKHUHT HOMH HUMa?

K 2.4. Hopman mapoutna ac6o0 YITHOBUHUHT OXUPTH HYKTAacHUTa TYFPU KelaIuraH

o . __1 .
OOCHMHHHT ¥pTaya KuiiMatuau Ax= =" | x; popMmyara acocaH aHUKIAHMU3:
n

_ 84,15+84,06+83,8+83,9+83,94+84,1+84,02+84,03

= 1
AP= -7, P = : = 84 kIla

Ya4am TU3MMUHUHT TabMUHOT MaHOauna kywianuin gapaxkacu + 10% U,,, ra
y3rapranjgard ac000 YJIYOBHHUHI OXUPTYM HYKTacura TYFpU KelaguraH OOCHUMHUHT

ypTaua KNUAMaTUHU TOITAMM3:

_83,85+83,75+83,82+83,76+83,84+83,82+83,83+83,75
8

AP= =3, AP — 83,8 lIa

[yngait kuinO, YI4OB TU3UMHHUHT TabMHHOT KYWIAHUIIMHUHT — Y3rapHIly
HaTH)KacuJa KeJlnd YUKKaH YITHOBHUHT OXUPTH HYKTAaCUAAard XaTo KUHMaTUHU TOTHIL

MYMKHH:
All=AP" - AP = 83,884 =-0.2 k[la

Ym0y xato KymummMya XaToJIuK Je0 aTanaiu, YyHKU Y TabCUP KUIYBUM MUKIOPJIapAaH
OMPUHUHT (TABMUHOT Ky4JIAHUIIUAA) HOpMaJ KMMMAaT/IaH OFUIIM HaTH>KAacK/la ro3ara

Kei1aau.

2.5 IlenTan Ounan TYIAUPUIITaH JIabopaTopHs MIKIIa TEPMOMETPH 1IKana oyinua -40
°C uu kypcarMmokna. Tepmomerp ymuanamuran myxutra -100 °C ngm Oenrurada
Tymmpuiaan. Yukub typran yctyHHHHT Xapopatu 20 °C ra rtenr. Illuma wunnaru
NMEHTAaHHUHT KYPUHAJWTaH WCCHUKIMKIAH XKMHHA KEHTauum KoehHUTCUCHTH

v=0.0012 K~ ra Temr.

100



XapOpaTHUHT XaKUKUI KUMMATUHUA aHUKJIAHT?

K 2.5. Tepmomerp KypcaTkuuiapd 4YUKUO TypraH YCTyH Ty(]ailnmu Xakukui
xapopaTaad Qgapk Kuwiaau. YukuO TypraH yCTyH y4yH Ty3aTMma Kylupara ¢popmyia

Oyiinua XucoOIaHa Iu:
At = (t}“lﬂ'{_ tyCT) *y*n

By epna: ty,, — yn4yanran (repmomerp Kypcara€rran) xapopar, °C; t,., — 4UKHO
Typran ycTyH (aTpod-Myxut) xapopaTtu, °C; y — HIIYM MYXUTHHHI LIUIIA WYUAA
KYpUHAJIUTaH HWCCHUKJIMKIAH XaXMUM KeHraium koeddurcuentu, K 1. n —
TEPMOMETPHUHT YT4aHaETraH MyXHUTIaH YMKAO TypraH Xamja HIIYd CYIOKIUTH 00p

KUCMHUHHUHI' 6aHaHIIJIHFH, SbHU Japaikajiap COHHU.
At = (=40 — 20) * 0.0012 * (—40 — (—=100)) = -4.32 °C
ty =ty + AL =-40 - 4.32 = - 44.32 °C

2.6. TepMoMeTpHK MOIAIAPHUHT UCCUKIMKAAH XQ)KMHUM KeHralum koepPpurcuentu
OWJIaH KYpUHAIUTAaH UCCUKIMKIAH XaXMUN KeHTraiui koePUTCUeHTH KuitMaTiapu

Oup-O6upura Moc KeaaaumMu?

K 2.6 Uykx. Kypunamguran keHraiinm koeddHTCHEHTH KaMpoK. Ymoly (hapkHu
KyHUJaru MUCOJIa TYITYHTUPUII MyMKHUH. AWTAMINK, MabllyM MUKIOpJara cuMmo0
KU3IUPWITaHIa JHAMETPH Y3rapMaiIuTrad KamJUIIPHH Ba ITyHYa MUKIOPIard CHMO0
aBBAJITUCU OuWjaH OWp XU YIYyamJard. aMMO HWCUTHIN OWJIaH YHUHT JUaMETpU
OIIQJUTaH IIWINA KaMWUIAPHU TYIIUpagu. Arap WKKajda Kamwuiap XaM Oup Xuil
XapopaTra KH3AUpWiIca, WKKajla KamWuislp WYUJAard cUMo0 MUKIOPH OUp XWII
KUMaTra Kymasjau, aMMO WKKUHYM [IWIIa KamwusipJard cuMo0 YCTYHHWHHHT
Y3YHJINITH OWPHWHYM KaNMWUIIPHUKHATA KaparaHaa KaMpoK OVmaau, 4yHKH CHUMOO

XXMM KYTIAaUTaH Capy LIKIIA KAOWUISAP XaKMHA XaM OLLIA/IH.

bup BakTHUHT ¥3ujga cUMOO XQKMUHUHI KYMalMIIKM Ba MIMIIA KAaTWUUIAPUHUHT

JTUAMETPUHUHT KYMaWHWIIUHA XucoOra OJiauraH KeHTauTtupuil kKoehOUTCHeHTU
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muynia JYuaaru CHUMOOHHHT KS'/pI/IHaIII/II‘aH HNCCHUKIIMKIaH Xa)KMI/Iﬁ KCHTaluIIl

koeddurcueHTu aed aTanaam.

2.7 I'a3mm MaHOMETPUK TEPMOMETP KYPCATUILIMHU Kanuiuiap xapopaTuHuHTr 40 °C ra
Ba mpyxuHa xapoparu 10 °C ra xyrapwirannura cababimu xaauOpiam KuiiMaThra
Hucbaran y3rapumuuu 20 °C ga Kyiuaaru mapTtiap/ia aHUKIaHT: Kanuwuisp XaKMu
V. =1,9 sm3, MaHOMETPUK NPYKMHAHUHT Xaxmu V, = 1,5 sm3, tepmMoGaninon xaxmu

Vg =140 sm3.

K 2.7 TepmomeTp KYPCATHIIMHUHT Y3TapuIlM KalWLIAp Ba NPYKWHAAA Ta3HUHT
KEHrallMIy HaTWXKacuaa XOCWi OYiIraH TU3UMAard OOCUMHUHI HMCOWUW Y3rapuiiu
Ounan Oenrwianaau. [llapn KoHyHWHM XmcoOra ojiraH Xomma py =p, (1+ PB*Ar)

KYPCATUIIMHUHT Y3rapuIlliHu Kyduaaru gopmysia 0yitnda xucoOaan MyMKHH:

_ Vi Aty + Vi Aty
Vi +Vy +Vg

At

Oy ospma At, Ba At;, MOC paBullJa KanwuUisp Ba MNpPYyXUHA XapOpPaTUHUHT

KauOpJanigad OFUIIA XUCOOIaHa N,

[ynaait Kuauo,

At = 1.9¥40+1.5%10 —0.63 °C

140+1.9+1.5

Ymlby TaxMUHUNA XUCOOJAIl KamWUIsp Ba MPYKUHAHWHT KEHTAWMIIMHU XHCOOTa

onMaiiny. YKUIIIary XakuKuil Y3rapyin 61po3 KaMpoK OyIaim.

2.8 Atpod wmyxut xapopatn 30 °C ra y3rapumm cababiu MaHOMETPUK Tra3

TEPMOMETPUHUHT KYPCATKUWIAPUHU Y3rapuIIMHA OaxX0IaHT, arapaa kanwuisapiap V.,

Ve +V,
npyxuHa Vj, Ba TepMoOauioH Xaxmiapu Vg HUHT HucOaTH % = 0.01 mabaym
6

oyca.

K 2.8 Onnuuru 2.7 MUCONHU kaBoOuAa OYiAraHum kabu KypcaTHIll Y3rapuiiny yiia

dbopmynara MyBopuK XucoOIaHaIu:

— (VK + Vl'[ )Atl'[
Vi +Viy +Vg

At
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Oy spna At - KanwusIp Ba IPYKUHA XapOPATHHHUHT Y3rapHILU.
[ITyHuHT yuyH,

_ 0.01%30
1.01

At =0.297 °C

2.9-TONMMPUKHUHT [IapTiapura MyBopHK, KypcaTHIIAArd KaHai HUCOU# y3rapuii
0 Ba 500 ° C mkananapnaru 6apomeTtpuk 6ocum pg HuHT 0,005 Mlla ra y3rapummra

OJTNO KEJTUIITNHH aHI/IKJ'IaHF?

7K 2.9 Macananu eyum yuyH 0 © C naru HucOUi y3rapuiiapHu aHUKTaiMu3:

5=22%°,100% = 0.092%
5.46

Xynau mynaai, 500 © C na xam:

5=22%°,100% = 0.032%
15.46

3-aMaJIuii MAIIFYJI0T: XapopaTHH HA30PAT KHJIMIIL.

Nmpan makcaa: XapopaTHU Ha30paT KWW MB3yCUTa JOUP CaBOJUIapra *aBoo

OepuIil Ba TOMILIMPUKIAPHHU OaXKapHILL
XapopaTHu yiayain

3.1. Kaiicu xapopaT AMama3oHd Y4yH XalKapo amMaiuil xapopar mikaimacu 1968
(MIITIHI-68) >xopuit aTUIATU?

3.2. MIITI-68 HuHT aManuii UIlra KUPUTHI KaHJali aMmaira OIIMprIaan?

3.3. CumoOHUHT KaitHam gapaxacu + 356,6° C 6ynran xonaa +500° C xapopaTHu
cUMOOJIM HIIa TepMoMeTp OunaH ymvamr MyMkuHMHU? Kanpgail kuimb cumoOmu
TEPMOMETPIAPHUHT YITUOBUHU FOKOPU YETapACUHU KYTAPUIIT MyMKHH?

3.6. MaHoMeTpuK CHUMOOJM TEPMOMETPHHUHI KypcaTMalapu Y3rapuiluHU
aHUKJIAHT, arapia TpajyupoBKa MalTHIa TEPMOOATIOH Ba KypcaTyBuu ac000 Oup
caTxJia Typrad 0ynu0, pean mapouTaa 3ca — KypcaryBuu acbo6 Tepmobannonian 7,37
M Gananp oinamran 6yica, tepmomerp mxanacu 0-500°C. Xapopar 0 gan 500°C
rada y3raprasjia cucremanaru 6ocum 4,47 nan 14,28 mlla raga y3rapagu. CiMOOHUHT

suuuru p=13595 xr/ve.
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3.9. Xapopar 0 man 500°C ra ysrapranma cuctemanaru 6ocum 100 kre/cm? ra
ysrapunm yayd 0°C marm MaHOMETPHMK ra3 TEpPMOMETPHM CUCTEMAcHa KaHzai
OonuianFud O60CUM XOCHJI KWIMHHUIIHN 3apYPJIMTHHE aHUKJIAHT. ['a3 KeHraluImmHUHT
TepMuk koddppumentu = 0,00366 K+

3.10. TXK Tunpard TEpMO3JIEKTPUK TEPMOMETPHUHI TEPMO 3.F0.KA MIIYU
yuugaru Xapopar y3rapraH, aMMoO WIIYH y4Yd Ba 3PKHH YWIAPUHUHT XapOpaTHHU
dapku cakyianu0 Konranja ysrapagumu? Macanan, £ (300, 50°C) Ba £ (600, 350°C)?

3.11. TepMOANEKTPUK TEPMOMETP KypcaTMmalapura Ty3aTULUIAp KUPUTUHI Ba
WYY YYUHUHT XapOpaTUHU aHuKJIaHT, arapja TIII Tunuaar TepMOMETPHUHT TEPMO
5.10.kH 3,75MB Hu, spkuH yunapu xapopatu 32°C Hu Tamkun Kuca.

3.12. THII Tunuaaru TepMO3JIEKTPUK TEPMOMETP YI4OB acOoOMra MUC cUMIIap
épmamuna ynanad. TepMOMETpHUHT MimuK yuu xapopatu 700°C, S5pkuH y4IapHHUKK
sca 20°C.

MHUC CHMHHHT ILIaTHHAPOIMIIN 3JIEKTPO/ra yIaHraH xoiunaru xapopar 100°C
raya ouica, MUC CUMHMHI IUIATUHAIN 3JIEKTPOJAra YJIaHTaH >KOMMHUHI XapopaTH 3ca
20°C ra TeHr 6¥11ca TepMO 3.10.K y3rapaaumu?

TIIIT Tunaard TEPMOAIIEKTPUK TepMOMETp yuyH Oomnianruy kuimatiap £ (700,
0° C)-6,256 mB, E (20, 0°<C)=0,112 mMB mmatuHopoanii — MHC TEPMODJIEKTPHUK
TEPMOMETPUHHHT TEPMO 3.F0.KM UIIYM Ba 3PKUH ywiapuauar xapopatu 100°C Ba 20°C

oynranaa Kyhunarura tesr: E» (100, 20°C) = 0,077 mB.

3.13. 2-23 macanacugard mapT y49yH KyHUJardiapHU TaXMUH KWJIaMH3, WITYQ
yuau temriepatypacu m=400° C, 1 Ba 2 HykTaymapu Temneparypacu ms» = 40° C Ba 3 Ba
4 nykranapu temneparypacu m” = 20°C (2-7Tpacm).

MunnmudonsTMETpHUHT — KypcaTMajapu Kail Tap3ga  y3rapaau, arapja
TEPMODJICKTPOIN Y3aUTUPYBUN CUMJIAPHH XY ITU IIIYHAAH CyMMap KapIIVITHKIA MHC
cumiap Owran anmarnrupuica? TepMOlJIeKTpUK TEPMOMETP XapaKTEePUCTUKACUHU
NTHHUAIH 100 XucobaiiMus. Y1408 acOOOMHUHT KUPHII KAPIIHIUTHHA YeKCH3 KaTTa
1e0 TaXMUH KAJIaMU3.

3.14. 2-23 macanacujaru mapT y4yH TaxMUH Kuiamus: 1,2,3,4 HyKranapu 10UMO

Oup xui, (akaTruHa BakT OyiiMuya y3rapuiiy MyMKHUH. Arapja TepMO3JIEKTPOIIIU
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y3alTUPYBYM CUMJIAPHU MHUC cUMJIap OujiaH anmamrupuica Oy xojataa acOOOHUHT
KypcaTMaliapy y3rapaguMu?

2.26. 2-23 macanacu maptu yuyH KT-54 xommencaropuman (2-7pacMm) naru
MUJUIMBOJIBMETPra KEJIyBYM MHC CUMJAPHU XYyIOW IIyHJAW KaplIIMIUKKa 3ra
AIIOMUHUNA ~ cUMJIapra  ajMallTHpuica MWUIMBOJIBTMETPHUHI  KypcaTMaiapu
y3rapagumu?

3.15. 2-23 Macajacu 1mapTH YYyH TEPMODJIEKTPUK TEPMOMETPHHUHT MY
KyHWIaguran  y3rapuiuiapd — JUana3oHuja  dPKUH — YWIapuHUHT  Oapua
TeMIeparypajapuia TEPMO 3.F0.K. HUHT Y3rapuil TYJIMK KOMIICHCAIUSJIaHA UMK ?

3.16. MUITMBOJIBTMETPHUHT CE3YBUAHJIUTH Y3rapajuMu, arap NpyKUHAHUHT
y3rapmac KaTTUKJIUTUa YHAHT YpaMIapu COHU ommpuica?

3.17. Vuky KapUIWIATH KyJa KaTTa OYiaraH MaHOAHUHT 3.10.KHH VI4alll JIO3UM.
Macanan pH — MeTp 3JI€KTpOJ CUCTEMACHHUHT 3.10.KHH.

Kannaii moTeHIIMOMETp, KUYUKOMIMMHU €KUM IOKOPHOMIJIM Ba HUMa Y4yH Oy
Makcaaa doigananuil Kepak?

3.18. KCII-4 tunmmarun 0-400°C mkamamu XK TpagyMpoBKaqM aBTOMATHK
MOTEHIIMOMETPHHUHT YJITYOB CXEMacu KyWHIaru Kapiuuiukiap Ba TOK KMMMaTH OuiaH
xapakrepnanaau. P,= 509,5 Om; Ps = 330 Om; P,=120wm; P,=90 Om; U1=3 MA; U, =
2 MA.

PeoxopaHUHT ¢ €kM 0 HyKTacHJaH Kalcu OMpH YITHOBHUHT IOKOPH yerapacura
MOC KEJIUIINHYU aHUKJIaHT?
3.19. Muc kapummuk tepmomeTpiaapu 20°C ma Kyiujars KapIIuInKKa ora;

P20=1 ,75 Owm.

Vuuar 100 Ba 150° C parm kapmwnumruam  anumkiadr.  Temmeparypa
ko> uuuentu o« =4,26:10° K2,

3.20. 23-24 rpamyupoBKamM MHC Kapmwimk Tepmomerpinapu  0-150°C
WHTEpBaIIaru y3rapunuiap KodGpumeHTn kuiMatu Oup Xuiamu?

EYNUMJIAP BA ’KABOBJIAP

3.1.Toct 8.157-75 rakypa [8] MIITIII-68 Temnepatypanu 13,81 gan 6300 K raua

OpajJMKIa YI4alllHi TabMHUHJIAWIU. bolllka TemmnepaTypa auarna3oHjaapy yuayH OOIIKa
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Temreparypa mkanagapu ypHaruiu0O, yiaap 0,01 man 100000 K gerapama Oup xwui
VyIYalmHu aMalira OIIMPUIN YYyH MYyJDKajulaHraH. Typiu aMmojuil Temreparypa
HIKaNagapy Typiau METOANIap OMiiaH peanu3anus KUIHH/IH.

3.2. MIITI-68 ¥y3rapmac, aHUK THUKJIAHAJIUTaH TYPFYHJIUK TeMIlepaTypajiapu
CHUCTEMAacura acocjiaHrTaH Oynaauw. YJIapHUHT COH KHMMaTiIapu Oepuiaran Oymaiu.
MIITIII-68 penmep ToukKajmapu TeMIlepaTypacu oOpacujard UHTepBaJIapaa
UHTEPPOJISIIUS  ATAIOH acOo0iapy Ba TeMIieparypa KypcaTHIUIapu ypTacuaa
OOFNMKJIMKHYU YpHAaTaauraH ¢hopmysanap Oyirda amanra Omupmiaad. Acocuil pemep
HyKTajlapu ©0ab3u Oup cod MoJajapHUHT MabliyM Oup ¢azaBuii MyBO3aHAT
XoJlaTiapu cudaruia peanu3anusiiaHaam.

13,81 mam 903,89 K raua TtemmepaTypa ydyH OdTanioH ac0600 cudarmma
IJTATHHAIM KApIIMIMK TepMoMeTpHu unnatunaay. 630,74 nan 1064,43°C raua 6yiran
TeMIlepaTypajapd y4yH 3TajoH acO0o0 cudaTuja IUIaTUHAIM Ba IJIATUHAPOIUNIH
(10% ponuiinu) »7aeKTpoaAr OVIraH TEPMOIIEKTPUK TEPMOMETP HIIIATHIIA]IH.
1064,43°C nan roxopu 6yIran TemnepaTypanapaa TeMmnepaTypanu I1aHk HyplIaHHIIHT
KOHYHUTa MyBO(DUK aHUKJIalIuAmap.

3.3. Cumo06M mHUIIa TEPMOMETPIAPUHUHT HIIJIATUIIMII Yerapagiapu CUMOOHUHT
CYIOK XOJIaTUIaT¥ TEMIIEPATyPaBUI Y€TapacH Ba MIUIIAHUHT Uy KyWWIaAUuTraH UCUILN
uerapacu Omnan aHukiaaHanu. CuMOOHMHT Kot TemepaTypacu -38,9°C, xaiiHamn
Temnepatypacu 3ca 356,6°C. Illy ca6abmu cuMOOIM TEPMOMETP KYJLIAaHUIAIIHHUHT
Kyiin gerapacu -35°C nu Tamkui Kunaau. CUMOOHUHT KaliHAIIl Yerapac TEPMOMETP
KamuuIsipuaary 00CMM YHUHT MHEPT Ta3 OujiaH TYiauiu Tyailii omuiy Xxucooura
oty MyMKuH. [y cababmu cumoOiu TEpMOMETPIIAPHUHT I0OKOPH YITdall yerapacu
CUMOOHMHT KaiHaIl dYerapacwjaH FOKOpPH OVIMIIM MYMKHH Ba IIWIIA KaIHJIAP
nnutatTiiraauaa 600°c vy Tamkua sTagu. ByHaa kanunspaary HHEPT Ta3HUHT GOCHMHU
2,0 MIla (~20 xr/cM?) nan omanu.

KBapn xamumispiapaan  ¢oimanaHuiIraia CUMOOIH TEPMOMETPIIAPHUHT

IOKOPH YIT4ani yerapacu OupMyHda 6anana OVIuIIm MyMKHH.

3.4. K¥ypcaraguran ac6obra ommbO Oopaauran OocuM TepMOOATUIOHIATH

O0ocuMIaH CYIOKJIUK YCTyHH OocuMM aiiupmacu cudartuga anukigaHaad. CyroKIUK
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YCTyHH 0OCHMHM KYpcaTyBuu acO00 Ba TepMOOAIIJIOH YKOUIAIIUIIKN CATXUHUHT (hapKu

OwWJIaH aHUKJIAHAIU:

Ap = AHpg =7,37-13595.9,81 = 0,98 MIIa.

ynaait kuanb, acO0OHUHAT KYpCcaTHIIIH TEPMOOAIITIOHIarH OOCUMHHHAT XaKUKHHA

kuitmatura ©HucOatan 0,98 MIlla ra kamasau. MaHOMETPUK TEPMOMETPHUHT

. Se=Px—fu B 47 0106 MIla/°C.
CE3yBYAHJINTUHU aHUKJTAMMHU3 tx—tn 500—0

TepMoMeTp KYpCaTUIIMHUHT TEPMOOAUIOH Ba YIYOB allllapaTUHUHT Y3apo
XKounanryBuaaru Gpapku Tydaiim yY3rapuiiHi aHUKJIaiMU3:

Ar=2r 098 _ gooc,
S 0,0196

JleMak, MaHOMETPUK TePMOMETPHUHT Kypcatuunuiapu 50°C ra xam 6ymanu.

3.5. Cucremana 60cuM y3rapuiiid Kyduaaru KoHyH Oyiinua 0ynu6 yraau:

pr=po 1+ B (t—1)1,

Oy epna P — ra3 KEHraMMIIMHUHT TEPMHUK KOIP(QUIMEHTH; Tg Ba T —
TEMIEPATypaHUHT OOLUIaHFUY Ba XO3UPI'M NalTaaru Temmneparypanapu; po— HIIYH
MOJIJTAaHUHT To TEMIIEpATypagaru O0CHUM.

[ynaait Kuand, OOCUMHUHT Y3rapuiiu

Ap=p,p At.

bynnan 6omanFuy O0CUMHM aHUKJTAMU3.

_Ap 100
p°"‘lpar; 0,00366-500

= 54!6 KT‘CJCM"-

3.6.  TepMO3JIeKTpUK TEPMOMETPHHHT HWINYHM Ba OPKHH  yUJIAPUHUHT
TeMmriepatypaiapu ¢apka Oup Xmiaga Oyica, TEPMODIJICKTPUK  TEPMOMETP
PUBOKIIAHTUPAETTAH TEPMO 3.10.K. OUp XHJI OYITUIIN MyMKHH, arap/ia TS pMOMETPHUHT

XapaKTEPUCTUKACH JTUHUSUIIH OYIica
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Aes

£(ty,0)

Aey

at 2 |,

Puc. O2-1. Pue. 02-2.

TXK Tunumarn TEpPMOIIEKTPUK TEPMOMETP XapaKTEPUCTHUKACU HOJWHUSIINA
TEpPMO 3.10.K. XaM Typauya 0ynaau Oynu [2, 11] xanBamnapu €ku O2-1 pacm opkaiu
OCOHJIMKYA TYIIYHTUPHUII MYMKHH.

E(300°C, 50°C)=E (300°C, 0°C)—E (50°C, 0°C)=

=22,88—3,35=19,563 MB;
E(600°C, 350°C)=21,97 MB.

TepmosnekTpuk TepMoMeTpHUHT TepMmo 3.10.ku E (10,0) ra kamasau. by
yHUHT Oapua xapakrtepuctukacuHu E ykuman mactra E (190) ra skBuamcraHT
apajJuIIyBUra MOC KEJIaIu.

Xap HKKala TEpMOMETP XOCHJI KWJIaJWraH 3.10.Ku Oup Xuia Oymanu.
TepMOd3JIEKTpUK ~ TEPMOMETPJIAPUHUHT  TEOPUACMHUHI  ACOCHMM  XoJaTjiapuiaH
MabJIyMKH, TEPMOMETP 3aHKUPUTa YUUHUYN YTKA3TUYHUHT YIAHUIIHA TEPMO 3.10.KU HU
y3rapTupMaiinuy, arapaa Oy YTka3rud yiaaHaJuraH >KOWHUHT TeMIlepaTypacu Oup Xui
oyca.

[2, 111 D3(32°C,0°C) =0,186MB Tabnuma Oyiinua aHUKIANMU3.
TepMOdAIEKTPUK TEPMOMETPHUHI TEPMO J.10.KWHM, TYy3aTUIIHU XucoOra omaud
aHUKJIalMH3.

E{t, )=E(°,C, 32°C)+E (32°C, 0°C) = 3,75 40,186 == 3,936 mB.
Kansangan 3(t,0) =3,936 MB ra moc kenagurad T HA aHuKIaiimu3: 7=471,3° C.

YuuHun YTKa3ruy Xakujgard Teopemara MYBO(HK, TEPMOIIICKTPUK
TEPMOMETPHHUHT TEPMO 3.10.KH 3PKHH y4iapra yjaHTaH YTKa3THYHUHT MaTepyajura
OOFMK OYIMaiau, arap/ia SpKUH YWIAPUHUHT TeMrepatypacu oup xuia oyica.

3anmxupaa xapakatianyBu E" tepmo 3.10.k. Eb ra y3rapaau:

E”"=E(700°C, 20°C)—E’ (100°C, 20°C) =
=6,266—0,112 + 0,077 =6,221 MB.
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3.12. Yoo ac606u MII HUHT KUpUIII KyWIAHWUIIHM ITYHYAJIUK KaTTakd, TaIlKd
JVHVSICHIATH KyWIaHUIIHA WYKOTHIUIIMHA YbTHOOpra onmMaca Xam Oymamu. byrna

Y140B acOOOMHUHT KUPUIIHAATH KyWIaHHII Y, Kyluaarura TeHr 6ynaau:
Up=E(t, f}+ U (t),

Oy epna O(T,Tp) — TEPMOIIIEKTPUK TEPMOMETPHUHT UIIIYH Ba SPKUH yWIapHaard
TEMIEpaTypa T Ba Tp JIapAa XOCUI OyIaaurad TePMO 3.10.K; Y ¢y — KOMIIEHCATOPHUHT
cO JIWaraHaluAard KyWIaHWIIH PE3UCTOPHHUHT Kapiwimru P; (2-7p.ra xapasr)
INyH#ail TaHmaHamguku, To =1" Oyacun (xympux 0°C gma MyBo3aHaTIaImTan
XHCOOIaHATH )

E (faa 0) == Ued (fo)-

bynnan kenuO 4YuMKaaWraH TYFpU Ty3aTHII KUPUTHUII YYyH TEPMOMETP 3PKHH
YUJIAPUHUHT Ba KYNIPUKHUHT MHUC PE3UCTOPU TEMIIEpATypajapyu TEHI OYIHUIINATA PUOS
KWINILI Kepak. byHra spuIIMII y4yH 3pKUH yWwIap TEPMOIEKTPOMIA Y3aUTUPYBUH
cumiiap €pramuaa KyIpuKHUHT MUC PE3UCTOPU EHMA KOMITAIITHPHIIAIN.

bynna ymyoB acOOOMHUHT KUPHUILIUJIATH Ky4JIaHUII Kylraarnya TeHr Oynaau:

Up=E{ iy +Uull)=E(, 0}

KuiMatura OOFJIUK OYIMaiau.
TepMoanekTpo I CUMIIApHU MUC CUMJIapra ajJMallTHPHIICa TEPMOMETPHHUHT
ApKuH yunapu 1 Ba 2 HyKranapaa Oymnaaunap, spHU To =T° = 40° T = 20° Cha.

ByHnnan xkenu6 ynkanuku, Oy xosaraa
Uy=E (t, )+ U4 ("),

1y ounan oupra ¥V, <V, uynku 3(mov, 0)> V¢, (m"). bomikaua aiiTrania, Kympuk
SpKMH yunap TemnepaTypacunu 4°C ra omMpHINTa Ty3aTUII KUPUTHII JIO3UM, Y 5Ca
¢akarruna 20°C ra ty3atumimn xupuragu. TepMOIIEKTPUK TEPMOMETPHUHT JIMHHSACH

V) 0 (V)

xapakTepucTukacuaa 6y acoo0 kypcarummuan 20°C ra KaMaluImra TeHTIup

3.14. 02.24. acocuma OCOHJIMKra IIyHAAal Xyjocara Keaull MYMKWUHKH, Oy
XOJIaTJa CUMJIAPHU aJIMAIITUPHUIIT aCOOOHUHT KYpCaTUIITUTA TAhCUP KYpCcaTMaiIu.

3.15. MWUIMBOJBTMETPHUHT KYPCATHUIM Y3rapManid, YyHKH TEPMODJICKTPHUK

TEPMOMCTP 3aHXKXHUpHUIra HCTAJIraH S'/TKaBFI/I"IHI/IHl" YiIlaHumun TCpPMO-3.10.K. HHHU
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y3rapTupMaiiiy, arapjaa Oy YTKa3ruy ylaHaJuraH >KOMHUHT TeMIepaTypacu Oup Xui
oyca.

3.16. TepM0-3.10.K. MHU y3rapTUPHUII KOMIEHCATOPU MYBO3aHATJIAHTaH KYIPUK
Oymub, y cO0 Yn4oB auaraHanuja Py KapuIwiMK elKacuaaH ¥V KyuJaHUIIUHUHT
HOYM3KJIU OOFJIMKJTMKKA 3Ta.

bapua crangapT TepMO3IEKTPUK TepMOMETpaap y €ku Oy napakajga HOUU3UKIIM.
AMMO, KYIPUKHUHT Ba TEPMOMETPHUHT HOYM3UKJIMUTU Typaudanup. Iy cababmiu
TEPMO-3.10.K. HUHT TYJIMK KOMITEHcAIusicura (akat S)pKUH yUJIapPHUHT UKKUAH OPTUK

OynmaraH TemneparypacHia SpUILIHIIA MyMKHH.
3.17. MUnIMBOJBTMETP PAMKACUHUHT allIaHTUPYBYH MOMEHTHU

M;=2rinBI,
Oy epaa p — paMKa pajguycu; J — paMKaHUHT (aojd y3yHJIUTH; 7 — PaMKaHUHT
t-IS'/J]FaMJ]apI/I COHU, B— THPKUIIAAIY MAaroiuT HHAYKIUSCH, n- paMKagaru TOK Ky4Hu.

prmHHanap XOCHUJI KWJIaauTaH TCCKAapHU TabCHUP 3TYBUHU MOMCHT,

M2=CCP9

Oy epoa ¢ — Teckapu TabCHp JTYBUYM MPYKWHAHWHT TapaHTJIMTUHU XucoOra
OJTyBYM KO3 (ULUEHT; (¢ — paMKa aliaHUIIM Oypuard (Mpy>KMHAHUHT OypajuIIn).
M; = M; O6ynran xoyiatja paMKaHMHT aWIaHUIIM Oypdard XamJ1aMOB
AHBap MaxmynoBuY TeHT OYaau:

_ inBI
.

Cesrupnuk C (1) udona 6unan aHuKJIaHAIU

§=2%
AT

¢ = f(;1) OOFMUKJIUTU MIUIMBOJBTMETP YUYH UYMU3UKIN OYITaHIUTH OOUC

Kyhiuaaruda udoganu €31l MyMKUH:

S= 2rinB )
c

Mynaait Kuaub, gyaramiiap # COHU oMUY OwmiaH ce3rupiuk C Xxam OIIUIIH

MYMKHH, Oup mapT OuinaH, Ko3p(UUIHUEHT y3rapMarat xoJaa
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3.18. KOxkopum omma. bupuHUM Jakukaza pacM omMagaH (QolganaHu
MyMKUHAA KYpUHAIW, YyHKH Oy Hapca cXema MyBO3aHaTH Oy3uiraHjga IMyib-
WHIUKATOP OPKaJU YTaJWraH TOKHU OIIMPUIITA MyMKHH. AMMO IIyHU €1/1a TYTMOK
3apypKd, WIKW KApIIMIIMTH KaTTa OyJiraH MaHOaHWHT 3.10.K HH YI4aéTranja yHIaH
MUHHAMAJI Japakaja TOK YTUIIN KepaK, YyHKH YHUHT YAKUIIUIArd KyWIAHHII 3.10.K
naH GapK KHIMACIUTH YIYH.

3.19. TloreHmumomMerpiapia KOMICHCAIMSIIOBYM KYyWIAHUII YII9aHaIATaH
Ky4WwIaHUIITa TEHT OYIWINM JIO3UM. ¢ Ba 4, XaMJa J Ba @ HyKTajap opacujaru
noTeHuamap Gapku KuAMaTHHU Xucob6sad yukamui (2-9p). ¢ Ba a, ¥pracumaru

NOTeHIMAIIApH papKu

Ufﬂ == —“‘Il (Rb+ Rnp) + IﬁRK = _3 (330+ 10!59) +
4 2.500,5=--2,77 MB,

Oy epna g - ﬁ%—.

0 Ba @ HyKTajapu ypracujard noteHuuamnap Ghapku.
Uga=—IRg+ [,R, =3-330 +2-509,5=29 mB.

KCIIM noTeHImoOMETpUHUHT YITYOB CXeMacH XUCOOH TEPMOIIICKTPUK TEPMOMETP
OPKUH YWIAPUHUHT KaOysl KWJIMHTAH TEeMIepaTypacHIaH KeauO YMKUO KUIMHAIH,
SbHU IIKAJIAHUHT OOLUTAHFUY OENTHUCH KUpHII KyuwiaHuimra Mmoc kenaau I(0°C, 30°
C) =— 1,98 mB, oxuprucura sca E (400° C, 30° C) =29,51 mB.

KyunanumnapHu Takkocial MIyHd aHUKJIAll MyMKUHKHA, 0 HYKTacH IIKaJaHUHT
OXUPTHU OeNrucura Moc Keyaju.

Pean mapoutnapaa TEHIJIMKKA pUOSl KWIIMII MYMKHH, Y ¢ = 9(0°C, 30°C) Ba Yy,
= 0 (400°C, 30°C). Onunrad ¢apK peOXOpIHUHT HILIAMaWIUTaH ydacTKaJapHHU
xucoOra oJIMaciIuKIaH KeJIn0 YUKaIH.

3.20. Muc TepMomMeTpiap YUyH KapIIMIUKHUHT TeMIepaTypara OOFIUKIUTH

Ry=Ry(1+at).

WNurtepBanmarn y3raptupuin kodpduimentu Kyhugarn wudomara MyBODUK
aHUKJIaHATH.

S = AR/At.

[y Gowuc, 6apua TemiiepaTypa UHTEpBALIApUIA Y3rapTUpHUIl KO3 GUuireHTu
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8 = Ryt
23 Ba 24 rpagyupoBkanap temmeparypacu Pg kuitmatu bunan dapknananu, a

KAWMaTu Xap UKKajla TrpaayupoBkanap ydyH Oup xuiagup. Iy caGabmm 23

rpamyupoBka yuyH 23 C = 0,2258 Om/K, 24 rpagyupoBkacu yuyn C = 0,426 Om/K.

4-amaauii mamyJaot: bocum yauam
Nmpan Mmakcaa: 6ocuM ydain MaB3ycura JIoup caBoJuiapra xaBo0 Oepuiil Ba

TOMIIUPUKIAPHU OaKapuIIl.

4.1. V — cumo0Onu MaHOMETPHUHT KypcaTMacH KaHMal Yy3rapaau, arapja
yiuaHa€rran abcoaoT 60cuM y3rapMarat xonarjaa 6apomeTpuk 6ocum SOMM CUM.YCT.
ra kamairas 0yinca? ATpod MyXUT TeMIIEpaTypacy Ba OFUPJIMK KyYUHHUHT TE3JTaHUIIH
HOpMaJa.

4.2. MUKpOMaHOMETp CE3rUPJIUTH YIIHOB TPYOKacH KUSJIUK Oypuaru y3rapraHia
y3rapaaumu?

4.3. TsaroMepnapHUHI CE3THpP DJIEMEHTH WKKH TOoQpUpOBKAa KUJIMHIaH

MeMmOpaHaian ubopat memOpana kapoOkacuaup. (3-2p)

it o ot o
Puc, 3-2.

bup xonataa kopobka Kytura mryiep épaamuaa (3-2,a) OUpUKTHPUITaH, OOIIKa
X0JIaT[a KOpoOKa Kopmycra MeMOpaHa ajlaHTaH >KOW1a OMPUKTUPUIITAH.

by xonarnapna memOpaHa KOpOOKaJapHUHT Y3rapTUpuIl KOo3(QQuIUEeHTH Oup
XUaMmu?

4.4. MaHOMETpUK TpyOald Py KUHATIAPHUHT KECUMU YI9aMiiapy Ba OOIIaHFAY
YpamiiapuHuHT Oypuaru y Typauya (3-3p). Katicu TpyOanu npyKUHaHUHT Y3rapTUPUII
kod(durreHT SHr KarTa 0ynaau?

4.5. Toxnu umkum curHamu (0-5MA), ymuos uerapacu 0-40 krc/cm? Gynran
MaHOMETPHUHI XaTOJMIMHM aHWKJIAHT, arapaa 32 Krc/cm 2 6ocuM YidaHaéTranga

yukui curaany M,=3,93 MA Hu TalIKuil Kujca.
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4. 6. Tlnesmatuk uukuin curdam (0,2—1 xrc/cm?) Ba ym4oB uerapacu 0—6

Krc/ CM2 6S'IJIF8,H MAaHOMCTPHHUHI XaTOJIUTUHHW aHUKJIIAHT,

Puc. 3-4, Puc. 3-6.

arapna 4,5 krc/cm? 6ocuma unkum curdanu 0,84 kre/cM? HU TaIIKUI TCA.

4.7. loumuii 60CUMHHU Y4alll y9yH MaHOMETp IIKaJaCUHU TaHJIAHT (YITHOBHUHT
IOKOPH YeTapacuHU aHUKJIAHT):

a) 3 krc/em?; 6) 260 xre/cm?,

4.8. Yura MaHOMETp Typiauda Tap3ia OocuMu 8§ Krc/cM? OYaras CyBIM
TpyOOnpoBoAra VYpHaTWITaH. YJIApHUHT KypcaTUIUIapy Oup Xuil Oynaaumu
(MaHOMETpPJIAPHUHT Y3 XaTOJIMKIAPUHH YTUOOPTa OJIMACITHK MyMKHH)?

4. 9. byr OOCUMUHU y4all MaHOMETPUHHUHI TaHJIaHTaH HyKTacUJaH SM macrtra
ypuaruiaran. Manomerp p=50 krc/cM? HH KypcaTMOKHa, MMIIYJILC JIMHUSACUIA
KOHJICHCAT TEMIIEpaTypaCUHUHT ypTada kuiiMatu 1=60° C.

[TapornpoBoaiaru OyFHUHT amaigaru KHAMaTUHU aHUKJIAHT.

4.10. MembOpanamu nuddepennman manHomerpaa (3-5p) Temmeparypa
XaTOJIMKJIAPUHU KaMaUTUPHUII y4yH OWp KyTH HKKHHYMCUTA HUCOATaH KATTUKJIH
KaMpOK dTUO TaépraaHaim.

By kyTu xaiicu kamepania xoiiamrad Oyiaumm kepak (Manduit Eku mycoar)?

[ g
1] CTT T A U,
' . ) .
| Wer (24 7 2 ne-r :
| A% S Il : i
{ A i i \
| | Lo Y op tner
Y =] |
| | £ ]
{ RepBasnsit | g n Dﬁ]
LBy _ \Apsofpazobameny) | a1 1
| maupnzmpr | EX—, |
_____ 1 apubop ____!

Pic 3-8
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4.11. bocumHu Yyiyam KypcaTHIIApHU JUCTAHLMOH y3aTull AuddepeHua-
TpaHcopMaTop cucreMaii MaHOMETp EpaaMua amanira omupuiamokaa (3-7p). ATII
-1- manometrp ¥3raptupruum, ATII -2- wuxkkuimamun acOOOHUHT Y3rapTHUPTHYH.
Ac606HuHT Yayam quanazonu 0-160 krc/cm?,

HNxkxunamuun acO0OHUHT Kypcatuinu yirapagumu, arapgaa JATII-1 mmymkepu
y3rapmac xonataa oskamiuruga HTII-1 ky3ramum ypamu sHeprusicu (azacuHH
anMarnTupu6 Kyinica (1-cum 2»cuMu OnTan OofaHca; 2 CMMHHU 1 cuMra yiaHca)?

EUUMJIAP BA " KABOBJIAP

4.1. Y-cuMOH MaHOMETp YymuaHwinaéTraH MaijgoHgard OocuM Ba aTmocdepa
o6ocumu Ypracuparu apkHu ymuaiau. Arap OapoMerpuk 6ocum S0MM CHM.yCT.ra
KaMmairas, a0CoJtoT YuaHaéTran 00CcUM 3ca y3rapmaii Kosrad Oyica, yHIa MaHOMETP
kypcarumm SOMM CUM.YCT.ra OIIMIIY KEPakK.

4.2. MuxkpoMaHoMmeTp EpJamMHuaa CE3TUPIUK YIUOB TPYyOKacHIard CYIOKJIHK
YCTYHUHHWHT Y3YHJIMTHHHA Y3TapUINIUHU CaTXHU Yy3rapTUpraH OOCHUM Y3rapuiimmra
HUCOATH OMIAH aHMKIAHAIM. Y3rapmac yidaHaéTraH GOCHMIA STHIMII OypyarHHHHT
KaMaiuiy OWiaH YCTYHHHUHT Y3YHJIMTH OIIAJH Ba, HATIKAAA CE3TUp XaM OIIa/Iu.

4.3. bupuHuum Xojarga MeMmMOpaHa KyTHUCUHUHT IOpPHUIIM (SBbHHU, FOKOPHU
MEMOpaHAaHUHT MapKa3WHU CUJDKUINM) UKKU Oapobap karra OYyiaau, YyHKH y Xap
HKKaja MeMOpaHaHUHT OYKWIHIIHN OniIaH OoFMK. IKKMHYM Xomataa pakaTruHa FOKOpH
MeMOpana wunuiaiau. lllynunr yuyn OupuHuM Xxonataa memOpaHa KyTHCUHUHT
y3rapTupuil Ko3()PUIIMEHTH UKKW MapTa Kyn Oyaau.

4.4. MaHoMeTpuK TpyOKAaCUMOH TPYKUHAHUHT Y3rapTHUpUIl KO3()PUIMEHTH
NPYKHUHA YYUHUHT CUWJDKUILMHU OOCHM OpPTHILMTa HUCOATH OWJIaH aHUKJIaHau. Arapaa
6ocum Oup xwiga Oyinca, yHAa Ce3rupiauru OamaHapoK OYiaraH HailuaCMMOH TpY>KMHA
KarTa Oypyakka aillaHagu, SHHU YHUHT Y9 KYTIPOK CUIDKUANIH.

Haitya yunnunr orumn Oypyaru Ay TaxmuHaH [8] udoiagad aHUKIaHAIH.

_Ab
‘ﬁ?_ b-|-Ab 1’!

Oy epaa y — 6upnamuu Oypanui Oypuaru; 6 — KECUM 3JUTUIICUHUHT KUYUK YKU;
AG — 6 HUHT 0OCUM TabCUPUJIATH Y3TaPHUIIIH.
bynnan kenu6 ynkanuku, Oypuak y3rapumu Ay — KaHUaIMK y KaTTa Oyica Ba 0
KMYMK OYJica IIyH4ya KaTTa Oynaau.
Mlynnaii kunuO, Oypuiuin Oypuak y karta Ba AG / 6 HucOaru karta OynraH
HalYacCUMOH MPY>KUHAJM MAHOMETPHUHT Y3rapTUpUII K03 PUIreHTn 1okopu Oynaau.
4.5. MaHOMETPHUHT TOKJIM YUKHUII CUTHAJMHU KUpPUII cUrHanu (Oocum) OuiaH
OOFJIOBUM TEHIJIaMa KyHUAaru KypuHUIIa 0ynaau:

I
[ = Auaxe .
PMakc Pax

Pax = 32 KIc/cM? 1ary YMKMII CUTHAIM KUAMATHHY aHUKJIAHME3,
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I=2.32-4 wA.
40

MaHOMeTpHI/IHF YUKUIIINUaarn a6COJ'IIOT XATOJIMKHHU aHHKJ’IaﬁMH3
Af=J—[5=4,00--3,93=0,07 MA.

MaHOMETpHHUHT HUCOMI XaTOJUTUHN aHUKJIaiMK3

§=_2bL _ 09 014, uau 1,4%.

fmaxc

MaHoMeTp KupHIIHIard adCOMIOT XaTOJIMKHA aHUKJIAMK3
AP =8 (Pyace— Prns) = 0,014-40 = 0,56 Kre/on?.

4.6. Hudmanomerp
IIYHJAad  KOHCTPYKLIMSAa OYIWIIM  KEpakkd, aTpod-MyXuT Temreparypacu
y3rapranuga (Ymganagurad 6ocuM (apku y3rapmac OyiraHuga) :0KOpH MeMOpaHa
MapKa3ura OMpUKTUPWITaH IUIYHXKEp CHIDKUMACIUTH Kepak. by ¢akarruna myHnai
XO0JIaTAa MYMKHUHKHA, MeMOpaHa OJIOKMHHM TYJIIUpUO TypyBUM apajaliMaHUHT
TeMIlepaTypa OIIMIIM Ty(ailihi XaXXMW OIIUIIM IOKOPU KOpPOOKAa XaXKMUHUHT
y3rapummra ojau0 KeiaMmaca KYpUHUO TypuOIuWKH, OyHUHT Y4YyH Kyiu (MycOar)
KOPOOKaHMHT XaKMUHU KaTTajalTUpuil Kepak. by sca dakar kyiu (MmycoOar)
KOPOOKAHUHT KATTUKJIUTH FOKOPH (MaH(pui) KOPOOKAaHUHT KATTUKJIMTUIAH KaMpPOK
OynraHgaruHa MyMKHH.

4.7. Y3rapany, cTpelika OXUpHTaya Iyl Oearucura crnkmiing. CUrHamap TyEpu
éxunranuaa JTII-1 Ba JITII-2 tenr Ba Kapiuu ¢a3ara Kylujgaruya yiaHrad

Aez-Ael=O.

JTII-1 TabmunoT dazacu 180° ra y3rapranuaa Ae; OeNruHM Kapama-KapIIucura

y3rapTupaau, IIyHUHT Y9yH Ky4YauTUPTUura KynuIard CUrHas KeJaau
AY=Aer+Ae 1 #0.

Ky3aryB cucremacu Oy curHainu Ae; HU KaMaWTUpHUII Wynu Ouiad
KaMalTUpHuIlra UHTUIaAu. By 3ca cTpenkanu Hyra CUKHILN OPKAJIA amalira Olaiu.
bupok crpenkanuHr xonatuga Ae;=0, ammo Ae1#0, IIYHMHT y4yH KypCaTKu4
oxupuraya oypainraH Oynaau.
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V.“Keilic-ctaan” MeToau
Keiic-ctaqu wmHIIM34a cace — aHWUK Ba3WAT, CTYAM — TabIuM CY3JIApUHHUHT
OMPUKYBUIAH XOCWJ KWIMHTAH O0YIM0, aHUK Ba3UATIAPHHU YpraHUII, TaxJIFJI STUII Ba

OKTUMOU M axaMuATIra ora HaThKajlapra Spuinviara aCoCJIaHrad TabJIMM MCTOAUIUD.

Ma3zkyp MeToJ MyaMMOJIH TabJIMM METOAMIAaH (DapKJIH paBHUIIIA peasl Ba3HATIApHU
ypranuin acocuaa aHWUK Kapopiap KalOysl KWiIWINra acociaHaaw. Arap y VKyB
apaCHUJIa MabIyM OUp Makcajara SPHINUII WYIu cudaTuaa KyJIaHWICa, METOJ
XapakTepura sra Oynaau, Oupop Oup >kapaéHHHM TAIKUK ATHUIIA 0OCKHMUMa-OOCKUY,
MabJIyM OHWp aJITOPUTM acOCH]Ia amajra ONIUPHUIICA, TEXHOJIOTHK JKUXATHU Y3UIa aKe

ATTUPAIN.
Keiic-cTaaym MeTOAUHUHT KeJIM0 YMKUIIN XaKHIa MAbJIyMOT

Ymby meron nmactnab 1920 #unma apBapa OuszHec MakTaOuaa KYJJTaHUJITaH.
["apBapn OM3HEC MaKTaOMHUHI YKUTYBUWJIApU OM3HEC MYHAIWIIMAATW aclUpaHTypa
OYymuMU  y4dyH TYFpU KeJaJuraH JIapCiuKIapHUHT MAaBXyJ SMACIUTHHH Te3
aHrnaiauiap. YuOy MacajaHd €4uIl Y4yH OW3HEC MaKTaOMHHUHT YKUTYBUWIApU
TOMOHHUJIAH KYWWITaH JacTiaOKu KajJaM eTakud OW3HeC aManuéryuiaapuiaH
WHTEPBBIO OJIUII XaMm/la MaHa M1y MEHEKEPJIAPHUHT (DAOTHATH, YHTAa TAbCUP STYBUH

oMIIIIap ro3acujian 6atadcui XucoooT E3uil OYIIu.

Kelicna ounk axOopoTiapaaH €KkM aHUK BOKEa-XOAMCAZaH Ba3uAT cHU(aThaa TaxXJIul
yuyH Qoinananuim MmyMkuH. Keiic Xapakatinapu y3 wumra KyiuaarujiapHu Kkampad

OJIa/IH:
e Kum (Wx0),
e Kauon (WxeHn),
o Kaepna (Wxepe),
e Hwuma yuyn (Wxi),
o Kannaii/ Kanaka (Xow),

e Huma-natmwxka (Wxar).
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Keiic meToauHu amMaJjira ommpuin 00CKH4JIapu
1.Keiic Ounan TaHuUIIyB (MHIUBUTYaN)

2.Acocuif MyaMMOHH (YKYB MyaMMOCHHH) a)XpaTHO OJIMII Ba YpraHuil (MHIUBUyal

Ba KMYUK TYpyXJiap/a)

3.Fostnap iiuruin Ba MyaMMOHUHT MaKOyJ1 €4MMUHU TaHJIAII, MOJIEUTAIITUPUILL (KHYUK
rypyxJjapza)

4 Keiic euuMu y4yH Takiaud STUITaH FOSUIAPHU TAKIAMOTH, TaXJIMJI Ba OaxoJjarl

(YKUTYBUYM Ba KUUMK TypyXxJjap)

5. Ketlic eunmu Ba TaBcusiap
(YKUTYBUYH, KHUUK TypyXJiap Ba UHAUBUIYaN)
Keiic-MeToquHM amaJira OIMpyBYH YKUTYBYHU (PAOTUATHHIUHT O00CKHYJIAPHU
1) Taiiéprapauk 60CKUIH;
2) acocuit 60CKHY: Keic-CTaid METOAMHHU amalira OlIupHIL;
3) Taxmiauii, 6aX0JI0BYM OOCKHY.

1- 0ockuu: Taitéprapauk 00cKU4YM. AyIUTOpHUAlIaH TallKapujaa Oa)kapuiaJuraH
Mypakkad WIMHUN-TAAKUKOTYIINK, YCIyOWid Ba KOHCTpyKUMsUIanl (aoJusITHHH V3
uuura onu0, YKUTYBUM XapakaTJIapUHUHT KyWWJard HM3YMJUTMTH OWiaH OOFIHK

oymau:
B keiicHu sipatanu (arap Taiép keiicaan doinaaanuamaca);
B TabJIUM TEXHOJIOTUSCHHH JOWNXATAIITHPAIN Ba PeXKaTAIITUPAIIH;

B rtanaGanapHu Tal€praiiau, yITapHUHT KeHC OMIaH MyCTaKIII UIIUTALIN YYYH YKYB

Ba yCIyOUil TAbMUHOTHU UIIIA0 YUKATH.
2-00cKu4: Acocnii 00CKUY: Kelc-CTaau MeTOAMHU aMaJIra OIIHPUIL

Acocuil 60cku4/ia YKUTYBUM XapaKaTIApUHUHT M3YWILIMTH Kyiuaaru taptulna

amMaJira omrpHJIajan:
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B yKyB MallFyJIOTUra KUPUILI;

B VKyB MalIFyJIOTUHUHT aCOCUNA OOCKUYH,

B VKyB MalIFyJIOTUHUHT SKYHJIOBUYH-0aX0JOBYH OOCKUYH.
3-00ckuu: Taxamiuii, 0axX0JJ0BYH 00CKHY

By YKUTYBUMHHMHT ayTUTOPUSIIAH TalIKapH Gaosusatu 6yaub, y Kyluaaru xapakariap

W3YWLTMTHIAH noopart 0yiaau:
B yTKa3WIraH MAIIFyJoT TaXJIWIH Ba 0aX0JIaHHIIIN;
B KCHCHUHT TabIUMIArH caMapagopJIUuruHu 0axoJiall;
B TabIMM TEXHOJIOTHACHUIa Y3rapTHIILIAp KMPUTHII (3apyp OViraHuaa).
Tanabanap TOMOHMJIAH KeiCHU eYrIl 00CKHYJIAPH

Kaxon Ttaxpubacu KypcaTuimya, arap TajdabaJlapHUHT KEHUCHU XaJl ATHUII
TEXHOJIOTUSICH UKKU OOCKHWYJaH mOopaT Oyica, TabIuMUNA MakKcajyiapra SpHUIIUIIIA

siHaJla KYTIPOK camapara SpHIIUII MyMKHH:

BupuHun 00CcKHY — KEICHU XaJl 3TUIL OYitnya MHAUBUAYAN (ay IUTOPUSAAH TAIIKAPH )

UIII.

NxxkuH4uu 00cKn4 — Keiic Omnan Oupraaukaa skamoa 0Yiauo (ayauTopusiga) UIILIALL.
bupunuu 60ckuy — Kelicnu xan smuwt oOyniuua UHOUGUOY AT Ul

manaoa Mycmaxui pasuuioaq.

1) kelic MaTepuaapy OWJIaH TaHUIIAAH,

2) TaKIUM STUJITaH Ba3USATHU YpraHaau, U30XJ1ain Ba acociaiay;

3) MyaMMO Ba MyaMMO OCTH MyaMMOJIapHU a)KpaTajy, Ba3WATHU TaJAKUK Ba TaxXJIWII

KWINIL YCYJUIAPUHU TaHJIAUIH;

4) 6epnnraH aMaJIui Ba3USITHU TaxXJIWJI KWJIaau, aXpaTujiirah MyaMMOHH XaJl OTHII

yCyJIJIapy Ba BOCUTAJIApUHU OEJITUIai Iy Ba acoclanu;
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5) Takiud STUIAIUTaH KApOpPHU aMmalira OMIMPHUII OYyinda TaaOupJiapHU HUILIa0

YUKAIU.
NxxkuH4u 00cKNY — Kelic 0yin4a s;kamMmoa 0y M0 M
Tajadajaap KMHYMK rypyxJjapra 0yJauHuo, OUprajukaa Keic ycTuaa niiamaam:

1) rypyx ab30JIapuHUHT Ba3HsT, aCOCUH MyaMMOJIap Ba yJIapHU Xall STUII WYIuiapu

XaKuOaru TypJin TaCaBBYpPJIApUHHU MYBO(I)I/IKJIaIHTI/IpI/IIHaI[I/I;

2) EeUYUMHHUHT Takiu(] OTWIraH BapUaHTJIAPUHUA MyXOKama Kuiaauiap Ba
Oaxonaiinunap, KyWuiarad MyaMMo HyKTau HazapuaaH yuiOy Ba3usIT YUyH SHT MaKOyJl

BapHaHTHH TaHJIAIIaau,

3) MyaMMOJM Ba3uAT €UMMHra OJMO KelaJuraH TaHJIAHTaH Xapakarjap HYyJIWHU

amaJra OLIMPHUIIHUHT aHUK KaJaMmOa-KajaaM JacTypuHu 6atadcuil nuiad yukaauiap;

4) TtakauMoTra TaWépraHaguIap Ba  HAMOWMIN  OATWIAAWTaH  MAaTePHATHH

pacCMUNTAIITUPUIIAIHN.

Keiic xapakatnapu y3 wuura KyhuparuiaapHu kampab omaau: Kum (Wxo),
Kauon (Wxen), Kaepaa (Wxepe), Huma yayn (Wxii), Kangaii/ Kanaka (Xow), Huma-
Hatxka (Wxar).

“Keiic MeTOAU HHA aMAJITa OLUMPUII OOCKUYJIaPH

N daoauaT MIAKIN

0ocKu4jIapu Ba Ma3MYHH

1-60ckuu: Keiic Ba yuuHr | v\ sKKa TapTHOIAark ayano-BU3yall HIII;

ax0opoT TabMUHOTH OuWIIaH . ..
p v’ Kelic Ouilad TaHMIIMII(MATHIIM, ayAU0 EKU

TaHUTIITAPHIIT
MeJIia MaKIja);

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHILL,
v’ ax6opoT TaxJIMiIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHHMKJIAII
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2-00CKHY: Kelicuu | v/ unauBumyan Ba rypyx/ia UILIIALLL,

aHUKJIAIITUPUII Ba YKYB
5 P e % MyaMMOJAapHU  J0N3apOivK  HEepapXUsSCUHU

TOMIIMPUFHU OENTHIIAII
aHMKJTAILL;

v/ acocHil MyaMMOJIU Ba3UATHU OEIITHIAL

3-00CcKHY: Kelicnaru | v/ MHAMBHUIyal Ba IypyX/ia HIIIALL;
acocuil MyaMMOHH TaxXJHI | oo

MYKOOWJI €4UM HYJUIapUHH WIUIA0 YWKHILL;
JTHUILI OpKaJIA YKYB

v Xxap Oup €UYMMHHUHI UMKOHHUATIApH  Ba
TONIITUPUFUHUHT CUUMHUHU

TYCHUKJIApHU TaXJIWJI KWUJINIIL
H3aml, Xal ATHUIII y P ’

Mymapuay uiniad yukum | V' MyKOOWIT €4MMITApHU TaHJIaIl

4-6ockuu: Keiic eunMunu | v/ siKKa Ba TypyX/a HIILIALL;
CUMMMHM  IIAKIUIAHTHPHUIL | o
MyKOOWJI ~ BapHaHTIapHU amaija  KyJuall

Ba acocljiall, TaKAUMOT.
HMKOHUATIIAPHUHU aCOCJIAIII;

v WKOAUN-IONNXA TAKIUMOTHHY TalEpIialr;

v SKyHUH XyJioca Ba Ba3HWAT CYMMHHHUHT aMajiuii

ACIIEKTIIApUHU EPUTHUIL

Keiic. TU3MM CHHTE3MHUHI aCOCHH Basu(dacu ypraya KBaAPaTUK XaTOHUHT

MHHHUMAJ Kl/lﬁMilTl/IHl/I K&JITHPAIUTIaH TH3UM HNapaMETpJapuHH aHHUKJIAI

 Kelicnaru MyaMMOHHM KeNTUpUO uMKapraH acocuil cababiapHu
OenrunaHT (MHAUBHUIYAT Ba KHYHUK TYPyXJa).

o JIBUraTeMHUHT KyBBaTHMHHM TMacaiuil cababrapuHu MyxoKama
KUJIMHT (Ky(QTIuKIapaary uimi).
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VI.IJIOCCAPUM

Term / Tepmun

IHosicHeHHe HA PYCCKOM

Description in English

KypuimMmanunr

Pa3zHocth Mexay mokazaHuem

The difference between the

adcoJiroTHas xaTojuru / | mpubopa u uctunHHbIM | readings and the true value of
The absolute error of | 3HaueHuem usmepsiemoii | the measured value.
the instrument BEITUYHHEI.

Arperariaam / Hitching | D10  meron co3ganuss  u | This method of creation and
IKCILTyaTalUH MmamuH, | operation of machines, devices
npubopoB u obopymoBanus u3 | and  equipment  of  the
OTHEIbHBIX cTaHgapTHbIX, | individual standard,
yHU(UIUPOBAaHHBIX  y3710B, | standardized units, repeatedly
MHOTOKpaTHO ucmosb3yeMbix | Used in the creation of various
OpH  CO3JaHMM  pa3nuuHbIX | products  based on  the
U3JeUi Ha ocHoBe | geometric  and  functional
re€OMETPHYECKOM u | interchangeability.
(GyHKIMOHATHLHON
B3aHMO3aMCHSIEMOCTH.

Ha3zopatuunr gaoa KonTpoub, pesyibtatel | Control, the results_, of which

TypH / The active type | K0TOPOro BBI3BIBAIOT | CaUse a change in process

of control HU3MCHCHHE napametpoB | parameters and affect the
TEXHOJIOru4eckoro mporecca | quality of the products.
W BIWSIIOT Ha  KadecTBO
BBIITYCKaE€MOM MPOAYKITHH.
BeckonTakTHblii MeToa | Merton, npu xoropom | A method in which the
u3mepenuii / Non- U3MEpSIeMbIii pasmep | measured size is determined
contact measurement | ompenenstoT 6e3 | without mechanical contact
method MEXaHUYECKOTO KoHTakTa | between the measuring tip and
MEXKITY usmeputenbHbiM | the work piece being measured.
HAKOHEYHHKOM U H3MEPAEMOit
JICTAJIBIO.
XaMKOpPJIUKIATH D10 cBOMcTBO He3aBucuMoO | This property is independently
yy3apyBUYaH/IHK M3TOTOBJICHHBIX neraneit, | produced parts, components
/ Interchangeability | y3nos u arperaroB | and assemblies to ensure
obecrieunBaTh smooth assembly of machines
OecrpersiTcTBeHHY0  cOopKky | or appliances and to carry out

MallMH WIA [puOOpPOB H
BBIMOJIHATE CBOE CiIy)XeOHOe
HazHaueHue O0e3 HapyLIeHUs
TEXHUUYECKUX TpeGoBaHUil,
MPENbABISEMBIX K JaHHOMY
U3JIETHIO B 1IEJIOM.

his  official  appointment
without breaking the technical
requirements for this product as
a whole.

Tycannan pax eruin /
Sudden failure

Otka3, BBI3BaHHBIN CIIy4allHON
II0JIOMKOH, BBIXO/IOM U3 CTPOSI
KaKoro-inoo 3JIEMEHTa
CPEICTBA U3MEPEHHUSI.

Failure caused by accidental
breakage, failure of any means
of measuring element.

TuzuMaan Tamkapu

Envnuiel, KoTOpble HE BXOAST

Units that are not included in

oupaux / Common B Kakymo-mubo  cucrtemy | any system of units.
units CIIMHUILI.
Tamku XaMKOpJINK 3t0 B3auMo3aMeHseMocTh | This  interchangeability  of
y3rapyBuaniauk / MOKYITHBIX U Koomepupyemsix | purchased and cooperative
External u3genuii W y3moB  mo | products and components for
interchangeability IKCIUTYaTalMOHHBIM performance indicators, as well

IIOKa3aTejIiM, a TaKXKE II0

as the size and shape of
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paszMepam u dbopmam
MIPUCOEAVMHUTEIBHBIX

IIOBEPXHOCTEH, II0 KOTOPBIM
B3aMMOCBS3aHHbBIC y3J1Bl
OCHOBHOT'O U3JIenus

COCTMHSIOTCS MEXIYy CO00H, a

connecting surfaces, which
interconnected nodes of the
main products are connected to
each other, as well as to the
purchase  and  cooperates
products.

TAK)X€ C  TOKYIIHBIMH H
KOOIIEPUPYEMBIMH
U3JICIUSIMA.
HNuKku XaMKOPJIHK 3t0 B3auMo3aMeHseMocThb | This interchangeability of parts
y3rapBy4aniauk / neraiei, cocrapysironux | that make up the individual
Internal OTHEIIbHBIE Y3IIBL, WM | components  or component
interchangeability COCTaBHBIX qacrei u | parts and tools included in the
MEXaHM3MOB, BXOIAIIMX B | product.
u3JIeNue.

Hasaar sragonn / The
state standard

OdunuanbHO yTBEPXKICHHBIH
B KAuyeCTBE HCXOIHOIO I

Approved as a source country
for primary or special standard.

CTpaHbl  TMEPBUYHBIA  WJIH

CIICLIMAJIbHBIN ATaJIOH.
I'paxyupoBka / [TpunuceiBanue 3nauyenuii | Attributing values measures
Graduation Mepam W oTmerkam Iukan | and scale marks indicating

OTCUETHBIX YCTPOMCTB CPEACTB
W3MEpPEHH, B  pe3yJbTaTe
HEIMOCPEACTBEHHON TMepeaaun
uHbopManuu O  pasmepe
€IUHUL, BBIPAXKEHHBIX B 3THUX
€JIMHUIIAX.

devices measuring instruments,
as a result of direct
transmission of information on
the size of units, expressed in
these units.

Vauam quanazonu Ob6nactb 3HayeHuit | O6macTpb 3HAYEHUN
/ Measurement range U3MEPSIEMON BEJIMYMHBI, IS | U3MEPSAEMON BEJIMYMHBI, JUIS
KOTOpOM HOPMHUPOBAaHBI | KOTOPOH HOPMHUPOBAHBI
JIOITyCKaeMble  MOTPEIIHOCTH | TONYCKAEMbIE  IOTPEIIHOCTH
CpEICTBAa U3MEPEHUM. CPEICTBA U3MEPEHHUH.
JMuuamuk xaroquk / | [lorpemHoctw, kotopeie | Errors that occur due to the
Dynamic error BO3HUKAIOT u3-3a | inertia of the applied technical
WMHEPIIMOHHOCTH means at a sufficiently rapid
npuMeHsieMbix  TexHudeckux | change of the measured value.
CPEICTB  MpU  JIOCTAaTOYHO
OBICTPBIX WU3MEHEHUAX
U3MEPSAEMON BETUYUHBI.

HMuddepenunan yauam | Meron onpexnenenust | Method for determining the
metoau / Differential | oTknonenns m3BectHoro | deviation of the known value of
measurement method | 3HadeHus ot Mepsl. the measures.

XaToJIMKHH [TorpenHocTh cpeactsa | Error of measuring instruments

VIYAIIHUHT KyIIMMYa
Bocurtacu / Additional
measuring instruments,

M3MEpEeHUs], UCIIOJIb3yeMOTO B
pabounx yCIOBHUAX, KOTOpas
OTIIUYAETCS OT HOPMAIBHBIX

used in the  operating
conditions that differ from
normal broader ranges of

error Oornee mmpokumu | influence quantities
AJruarra3oHaMHu BIIMAOMINX
BCIINYNH
Y30k myanatam / CBoiicTBo 00bekTa coxpansaTh | Property of an object remain
Durability paboTOCIIOCOOHOCTH no | operational until the limit state
HacTymieHust — mpenensHoro | when the installed system
COCTOSIHUS npu | Maintenance and repairs
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YCTaHOBJICHHOU CcUCTEME
TEXHUYECKOTO 00CTyKMBAaHUS
1 PEMOHTOB

o oupaauru /
Additional errors

€MHUIIA B II€JIOC YHUCIO pa3
MEHBIIIAs CHCTEMHOM  HMJIH
BHECHCTEMHOM €IWHHIILI, OHA
oOpa3yercs myTeM
YMHOXEHHUSI OCHOBHOM WJIH
MPOU3BOJHON €IMHUIIBI Ha
yucao 10 B cOOTBETCTBYIONICH
OTPULIATEIILHON CTEIICHHU.

Unit integer times less systemic
or non-systemic unit, it is
formed by multiplying the
derivative or basic units in the
number  corresponding  to
negative 10 degrees.

Kymmmua xaroymnk /

MOTPEUTHOCTH, KOTOpBbIC
OOYCIIOBJICHBI ~ OTKJIOHCHHEM
YCJIOBHH, B KOTOPBIX paboTaer
npubop, OT HOPMAIIBHBIX.

errors that are caused by
deflection conditions in which
the device operates from the
normal.

Ennnuna pusudeckoi
peanunHbl / The unit of
the physical quantity

OT10 (Qu3MuecKas BeIUYMHA,
KOTOPOM TI0  ONIPEIEICHUIO
IIPUCBOCHO YHCIIOBOE
3Ha4YeHHe, paBHoe 1.

It is a physical quantity , which
by definition was given a
numeric value of 1

DuU3UK MUKI0P
oupsarn / Traceability

OTO COCTOSHUE W3MEPEHMI,
IIpU KOTOPOM HX PE3yNbTaThl

BBIPAKCHBI B  Y3dKOHCHHBIX
CAMHUIAaX W HNOIpCIIHOCTH
I/ISMepeHI/Iﬁ HU3BCCTHBI C

3aIaHHON BEPOSITHOCTBIO.

It is a condition of
measurements at which their
results are expressed in
legalized units and errors of
measurements are known with
a given probability

Vruam / Measurement

[Ipomiecc cpaBHEHHMS JTaHHOU

The process of comparing this

BeJIMYMHBI C HekotopbiM ee | value with some of its value
3HAUCHHWEM, NPHUHATHIM 3a | received per  unit  of
€IMHHUILY U3MEPEHHUII. measurement .
Vauam y3aTtkuunapu / | DTo  cpeicTBa u3MepeHuii, | This — measurement — means
Transmitters BbIpabaThIBAlONIME  CHUTHAJBI | producing signals
u3MepuTenbHOl uHpopManuu | measurement information in a
B ¢opme, ymoonou mus | form suitable for  further
JanbHEeHIIero conversion , transmission ,
npeoOpa3oBanusi, mepenauw, | storage, processing, but s

XpaHeHus, 00paboTKH, HO Kak
MIPAaBUJIO, HEIOCTYITHOM A
HEMOCPEICTBEHHOTO
BOCHPHUATHS HAOJIIO1aTENIEM.

generally inaccessible to the
direct perception of the
observer .

bupon 6mp KuiiMaTHH
ymuam / Measure any

OTO 3HAYHT CpaBHUTL €€
3HA4YCHHUEC C HCKOTOPBIM

It means to compare it with the
value of a certain value this

value 3HaueHWeM OToi BenuuuHbl, | value taken as the unit of
NPUHATBIM 3a eQUHHULYy | measurement.
M3MEPECHHSI.
HWunuxaropaap / Texuuveckue ycTpoiicTBa, | Engineering devices designed
Indicators MpeHa3HauYeHHbIC s | to detect (indicate) the physical
oOHapyxeHuss  (MHIUKAIMHK) | properties.
(U3NUECKUX CBOWCTB.
HNucTpymenTan [orpemnocty, kotopsie | Errors, which errors depend on
XaToauK / 3aBHCAT OT morpemrHocreii | the used measurement
Instrumental error MIPUMEHSIEMBIX cpescTB | equipment.
M3MEPEHUSI.
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HNurencun \? (t) /
Intensity (or hazard)
bounce \? (T)

BepositHOCTh TOTO, 4TO
CPEACTBO W3MEpEHUs,
npopaboTaBiiee 0€30TKa3HO B
TEUYEHUE BPEMEHU t, OTKAXKET B

The likelihood that the
measurement tool will work
smoothly for a time t, refuses to
follow a small period of time?

MOCIEYOLIHI Maibii | L.
MPOMEXYTOK BpeMeHH ? t.

Hutepcekon / Interskol | ITpu6op, npeodpasyrouruii | Device that converts invisible
mesuauMble  uH(ppakpacusie | infrared light in an optically
Jydd B ONTHYECKH BuauMbie | Visible rays.
JYYH.

Kucmonnii 310 TaKoe snauenwue | It is the value of a physical
MHKJIOPHHHI XaKHKHil | Gu3ndeckoi BeJIMUMHBI, | quantity, which is the perfect

kuiimatu / The true
value of a physical

KOTOPOC HACaJIbHBIM 06pa30M
0Tpaxajlo OBl B KQUECTBEHHOM

way to reflect the qualitative
and quantitative relationship

quantity u KoJm4yecTBeHHOM | corresponding property of the
OTHOIICHHSX object.
COOTBETCTBYIOLIEE CBOMCTBO
00BbeKTa.
AHUKJIMK cuHu / O06o6mennas xapakrepuctrka | Generalized description of all
Accuracy class BCEX CPEeACTB  HM3MepeHuil | measuring instruments of this
JTAHHOTO turna, | type, which sets a lower bound
ycraHaBiuBatomias  orenky | for the accuracy of their
CHH3Y TOYHOCTH ux | readings.
TOKa3aHH M.
Vauam ac6o6ununr | Ero obo6rmiennas | It is generalized characteristic
AHUKJIHMK cuHH / XapaKTePUCTHKA, indicating the limits  of
Accuracy of yKasbIBatolasi  mpeseiabHbie | permissible basic and
measurement tools 3HAYCHHS nomyckaemoii | additional errors.
OCHOBHOM M JOIIOTHUTEIILHOM
MIOIPELIHOCTEMN.
MazkmyaBuii Hazopar / | OnHoBpeMeHHass — mpoBepka | Simultaneous verification of
Complex control KOMILIIEKCa AIIEMEHTOB, | complex elements that
OIPEICIISIFOIIIIX kauectBo | determine the quality of the

KOHTPOJMPYEMOT0 00OBEKTA.

controlled object.

Vauam ycyIMHUHT Meron, npu xoropoMm | A method in which the probe

xonrakTn / Contact | u3aMepuTenbHBIH HakoHeUHHK | tip comes into contact with the

measurement method | compukacaercs c | surface of the measured part,
MOBEPXHOCThIO  M3Mepsiemoit | the contact may be a dot
nerand, npudeMm  xapaktep | character, line or surface.
KOHTaKTa MOXKET OBITH
TOYCYHBIM, JIMHEWHBIM WU
TTOBCPXHOCTHBIM.

Jlazep / Laser YHUKaTbHBIN ucrounuk | A unique source of radiation,

U3ITy4YeHus, ynauno | successfully combines  the
COYETAOIIMI Takue CBOiicTBa, | properties such as  high
KaK BbICOKasi | monochromatic, low beam
MOHOXPOMaTHYHOCTh, Mauas | divergence and high intensity,
pacxoIMMoCTh ay4da u | making it (in combination with
OoutbIas MHTEHCHBHOCTH, | Optical-electronic devices) was
Onmaromaps udemy oH (B | one of the best ways to measure
COYETAHUHU c onTuko- | the length, speed and optical
ANEKTPOHHBIMU characteristics of the different
yCTPONCTBAMM) okasaJics | environments.
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OOIHHUM U3 JIydlIuX CpPCACTB

TUTSI U3MepeHus JUIHH,
CKOpOCTEd M  ONTHUYECKHUX
XapaKTepUCTUK  PA3IUYHBIX
cpel.
Apanamrupuur Meron, 3axmovaronmiicss B | Method, which consists in the
metoau / Substitution | Tom, 4TO usmepsiemas | fact that the measured value is
method BEIMYMHA samerniaercs | replaced with a known value
HU3BECTHOMN BenuuKnHOM, | obtained by means of an
monyyaemoii npu  momornu | adjustable action.

peryaupyeMon Mepal.

Viuam meton
u3mepenusi / Method of
measurement

DTO COBOKYIHOCTH IPHEMOB
WCIIOb30BAHUS MPUHIIUIIOB U
CPEICTB  H3MEpeHu#, mpu
KOTOPBIX TPOUCXOAUT IIPOLIECC
U3MEPEHMUIA.

A set of principles and methods
of use of  measuring
instruments, at which the
measurement process.

Yeayowuii xaroauk / | [lorpemnocTw, kotopeie | Errors that occurred on the

Methodical errors MPOU3OILIN ot | imperfections of the method of
HECOBEPILICHCTBA merona | measurement, the use of
usMepenus, ucnoas3oBanus | simplifying assumptions, and
YIPOIIAFOIINX the assumptions used in the
IIPEAIOI0KEHUI u | derivation of formulas, as well
nonymeHuii npu  BeiBome | as from the influence of the
npuMeHseMbiX  ¢dopmyn, a | measuring device on the
TaKKe oT BIMSIHHS | Measurement object.
M3MEPHUTEIIBHOTO TMpubopa Ha
00BEKT U3MEPEHMUSL.

Bearura kapao Meron, koropeiii | Method, which is wused to
KOMIIeHCAIUst MeToau/ | TIPUMEHSIETCS s | eliminate  systematic  errors,
Error compensation | uckitoueHHS which, depending on the

method in sign CHCTEMAaTHYECKHX measurement conditions are

norpeurHoctedd, kotopeie B | included in the result of

3aBUCHMOCTH  OT  YCIIOBHH
U3MEPEHUST MOTYT BXOJIUTH B
pe3yapTaT U3MEPEHHs] C TEM
WJIM UHBIM 3HAKOM.

measurement with a particular
mark.

MetpoJioruk
HIIOHWINJIHK /
Metrological reliability

3t0 CBOMCTBO CpEICTB
U3MepeHui COXPaHSTh
YCTAaHOBJICHHBIC 3HAa4YCHUA
METPOJIOTHUECKUX

XapakTepUCTUK B  TEUYEHHUE

OIMPCACIICHHOI'0O BPEMCHU IIpH
OIMPCACIICHHBIX PCXKUMax H
YCJIOBHUAX SKCILNTyaTalluH.

This property measuring means
to maintain setpoints
metrological characteristics for
a certain time under certain
conditions and environments.

i’.ﬂqam
BOCUTAIAPDUHUHT
METPOJIOTHK
XapakTepucTHKajJapu /
The metrological
characteristics of
measuring instruments

Taxue 170.4 TEXHUYECKHUEC
XapaKTEPUCTUKH, KOTOpBIE
BIIMSIIOT Ha pe3yJbTaThl |
TOYHOCTb U3MEPEHUN.

Such their technical
characteristics that  affect
performance and measurement
accuracy.

Yiauan BoCUTACMHUHT
METPOJIOTHK HOCO3JIUTHT

"Brixon" 3a
TIPECIIbI.

AOIYCKACMBbIC

"Output” of tolerance.
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/ Metrological refusal
measuring instruments

MeTpoJsioruk TAbMUHOT | OTO obecrnieuenue, | This software required to
/ Metrological support | Heooxomumoe s | achieve the unity and the
JOCTIDKEHUS  eIMHCTBa U | required measurement
TpebyeMon TOYHOCTH | accuracy.
U3MEPEHUM.
MetpoJiorus / Hayka 00  wum3mepenusx, | Science about measurements,
Metrology MeToax u cpeacrBax | methods and means to ensure
obecrieuennss ux emuHcTBa u | their unity and ways to achieve
criocodax noctmwxenus | the required accuracy.

TpeOyeMOoi TOYHOCTH.

Nmonuaniuk /
Reliability

CBoIicTBO 00BEKTA BBIIIOJIHATD
3aJlaHHbIC (PYHKIIUU, COXPAHSIS

BO BpEMCHHA 3HA4YCHUA
YCTAHOBJICHHBIX
OKCILTYaTalluHOHHBIX
nokasareJieit B 3aJJaHHBbIX

npenenax, COOTBETCTBYIOLIUM

Property of the object to
perform specified functions,
keeping in time the value set of
operating characteristics within
the specified limits, the
appropriate preset mode and
conditions of use, maintenance,

3aJJaHHBIM peKuMam u | repair, storage and
YCIOBUSIM ~ HMCIOJB30BaHus, | transportation.
TEXHUYECKOTO 00CITYKUBAHUS,
PEMOHTa, XpaHEeHUs u
TPaHCIIOPTHPOBAHUSL.
BeBocuta yauam ycyau | Meron ompenenenust Bcero | Method of determining the
/ Direct measurement | 3HadeHUs omnpexaessiemoii | values of all determined values.
method BEJTUYHHEI.
Hamynasuii yauam | CpencrBa, ciyxkamue st | Means serving to define them
Bocurtajapu / Standard | onpeneneHust o Hum | values of metrological

gauges

3HAUEHUN METPOJIOTMUECKUX
XapaKTEPUCTHK aTTECTYEMOTO.

characteristics attestation.

Bup xua cepusi /
uniform series

Cepun, COCTOSIIIINE u3
3HAYCHHUM, TOMYUHSIOMINXCS
OIHOMY U TOMY JK€ 3aKOHY
pacnpe/iesieHns BEpOSITHOCTH.

Series, consisting of the values
that obey the same law of
probability distribution.

Opranuk ycyanoit
xarosmk Organic
(methodological) error

Cucrematnueckue
MIOTPELIHOCTH, MOSIBJICHUE
KOTOPBIX 00yCIIOBJIEHO
HECOBEPIICHCTBOM MeToAa
U3MepeHuit wim GopmyIoit, no
KOTOpOH BBIYUCIISTFOT
pe3ynbTar, 51 IPYTrUMU
aQHAJIOTUYHBIMU (aKTOpaMu H
HE 3aBUCALIME OT KayecTBa
W3TOTOBJIEHUSI TPHUMEHSIEMBIX
CPEACTB U3MEPEHHUIA.

Systematic errors, the
occurrence of which is caused
by the imperfection of the
measurement method or the
formula by which the result is
calculated, and other similar
factors, and do not depend on
the quality of manufacturing of
measuring instruments used.

f’nqam BOCUTACUHUHI

acocuii xarosuru / The
basic error of

measuring instruments

[TorpemHocTh cpencTBa
HW3MEpEHHUS, UCIIOJIB3YEMOIO B
HOpMaJILHLIX yCJ'IOBI/IHX.

Error of measuring instruments
used in normal conditions.

VIYamHuHT aCOCHI
auanazonu / The main
measurement range

Jnama3zoH, U3 KOTOpPOro ¢
MTOMOLIBIO BXOJTHBIX
3JIEMEHTOB (nenmurenei,

Range, from which with the
help of input elements
(dividers, shunts, measuring
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IIYHTOB, nuzmepurenbHeix | amplifiers) are formed all the
ycusmTesei) oopasyroTcs Bce | other measurement ranges.
OCTaJIbHbBIC JIMATTa30HbI
U3MEPEHHUIA.

Acocuii oupukaap / | Eqununpl, BeIOpanHbIie | Units selected at random in the

Main unit

IIPOU3BOJIBHO IIPU IMTOCTPOCHUU
CUCTCMBI CANMHUII.

construction of a system of
units.

Bocuranunr uucomii | OTHOIICHME abcomoTHo# | The ratio of the absolute error
xaroauru / The relative | morpemnocty k  ucrunHoMmy | to the true (or measured) value
error of the instrument | (v usmepsiemomy) | of the quantity.

3HAYCHUIO BCJIIMYUHEI.

Hazoparuunr nagoan | Konrpoms, pesynbratel | Control, the results of which do
typu/ The passive type | kotoporo  He  BBI3BIBAIOT | NOt Cause a change in process

of control WU3MEHCHHE napametpoB | parameters and do not affect

TEXHOJIOTMYECKOro IIporecca
U HE BIWAKOT Ha KadecTBO
BBIITYCKAa€MOW MPOTYKIINH.

the quality of the products.

Bupaamuu 3tasion /
Primary standard

DOTaJloH,  BOCHPOU3BOJAIIMI
€IUHUIly C HauWBBICIIEH B

Standard reproducing unit with
the highest precision in the

CTpaHe TOYHOCTBIO. country.
Vauam xatonuk / OTKJIOHEHUS pesyabTata | The  deviation  of  the
Measurement error U3MEpPEHHs OT HCTHHHOro | measurement result from the
3HAYCHHUSI usmepsiemoii | true value of the measured
BEJINYMHBI. value.

Kypuiamanuur
KypcaTku4 xaToJuru/
Error readings

PasHocTe Mexay nokaszaHueM
npubopa u VCTUHHBIM
(neficTBUTENBHBIM ) 3HAYEHUEM
U3MEpSEMON BEJIMYMHBI.

The difference between the
readings and the true (real)
value of the measured value.
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VII.AZJABUETJIAP PYXATH
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6upra kypamus. — T.: “V36ekucron”, 2017. — 488 6.
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IV.UuTepHer caiiTnap

1. http://edu.uz — V36exucTon Pecniy6iinkacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIMM Ba3upJIUTU

2. http://lex.uz — V36ekucron Pecnnyonukacu KoHyH XyKaTiapu MabiIyMOTIIapu
MuTUi 6azacu

3. http://bimm.uz — Onwil TabaIUM TU3UMH TEIaror Ba pax0ap KaJpiapuHU KanTa
TaiépIiaill Ba yJIapHUHT MajJaKaCUHU OIMIMPUITHU TAIIKUI ITHUII OOII UIMUNH-METOIUK
MapKas3u

4. http://ziyonet.uz — Tabaum noptanu ZiyoNET
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