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T)?KuMalluJZuK 64 eHeUll CAHOAM MAUUHACO3IUSUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64
mexnoJjozusiap

Kupum

Tlactyp V36exucron Pecny6mmkacummar 2020 imn 23 centsaOpra
Tacouiiadran  “Tasaum  TyFpucupa’rn Komynm, Y3sbexucron PecryGmukacu
Ipesunentuauar 2017 imn 7 despannaru “Y36exucTon Pecrny6nmkacuHn sHama
PUBOXKIIAHTUPUIN Oyiinya Xapakatiap cTparerusicu Tyrpucuna’tu [1d-4947-com,
2019 #wmn 27 apryctmarm “Onuii TapauM Myaccacaiiapu pax0ap Ba Memaror
KaJIpJIApUHUHT  Y3TyKCH3 MAaJaKaCHHHU OINMUPHUIN THU3WUMHHHU JKOPUW  DTHII
1yrpucuna’ru I1®-5789-con, 2019 itnn 8 okrabpaary “Y36exucton Pecry6nukacnu
omuii TabiuM TH3UMUHU 2030 ¥wiaraya pHBOXKIAHTHPHUIN KOHIICTIIUSICHHU
tacaukiam Tyrpucuaa’ti [1d-5847-con Ba 2020 iinn 29 oktsibpaaru “Unm-hanau
2030 #mnraya pPUBOKIAHTHUPHUIN KOHIEMIIMSICHHN TaCAUKJIAN TYFpUCHIA TH
[ID-6097-connn  Dapmornapy, Y306ekucTOH Pecry6inmkacu IIpesujeHTHHHHT
2017 #inn 28 mosOpnaru “llaxtagyminmk TApMOFUHU OOIIKAPUII TU3UMHUHH TYOIaH
TAKOMIJIIAIITHPHIN 40pa-Tanoupnapn Tyrpucnad’ru 11K-3408-con Ba V36ekucToH
Pecriyonmukacu Basupmap Maxkamacuamar 2020 wmn 22 wiongarm  “Ilaxra-
TYKAMAYWINK WNUTA0 YWKAPUINTWHU SHAJAA PUBOXKJIAHTHPHUIN dYopa-TaaOupiapu
tyrpucunga” 397-con xamga 2019 iwwmn 23 cenraOpmarm  “Onuit  Tabaum
Myaccacajlapy pax0ap Ba Mmearor KaJpJIapuHUHT MaJaKaCHHH OITUPHIN TH3UMUHU
gHa/la TAKOMWUIAIITUPUIN Oyiinya KyIIUM4Ya 4Yopa-Taa0upiiap TYFpuUcuaa TH
797-conmmu Kapopnapuma OenruiaHraH ycTyBOp Basudamap Ma3MyHHIAH KeTuo
YUKKAaH XOJja Ty3wiran Oynau0, y oMl TabiuM Myaccacajllapyd I[eaaror
KaJ[pJIApUHUHT  KacO MaxopaTh XamJia WHHOBAallMOH  KOMIICTCHTIUTUHU
PUBOXKIIAHTUPUIN, cOoXara OWJ WIIFOpP XOPWXHHA TaxkpuOamap, SHTH OWINM Ba
MaJIAKAJIAPHH Y3JIAIITHPHUIL, ITYHUHTJAECK aMaTuETTa KOPHUM 3TUIL KYHUKMalapuHU
TaKOMUJUTAIITUPUIITHA MaKCaJ KAJIaIH.

Ymly pacTypaa TYKMMA4WJIMK Ba EHTWJI CAaHOAT MAaIllWHACO3JIUTH/IA
WHHOBAIIMOH TEXHHWKA Ba TEXHOJOTHSIAP, MEXAHWK WIIUIOB OEpHI >KapaéHUHU
JoWHXanari, TApMOK MAITWUHACO3UTH I STHTY HHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHK BOCHUTAIAP
— MeTaJul KUPKYBUH JIacTroxXJjap, Mociamaiap, KecyBuu Ba ¥iruoB acoobmapu, UITY
4 nmacTroxy YyYyH MEXaHHK WIUIOB OCpuIll JacTypUHU TY3HI, TapMOK
MaITUHACO3INTHa TEXHOJIOTUK MaIllMHAJApHHU Talépiamaa SHTH KOHCTPYKIIMOH
MaTepraiapaan GolIaJaHuIl, TEXHOJIOTHK MalTHHATAPHUHT KHCMIIADUHU UIILTA0
YHKApPUIIIa 3aMOHABUH WIIUIOB Oepuil ycyiutapuiad (organanum (MeTaiapHu
Ja3ep OWJIaH KECHII, JJIEKTPOAPPO3UAra KapIid HIILUIOB Oepuil Ba OoIIKamap),
103ajapra IiacTuk Jedopmanusiianm ycyiiapyu OWIaH UIIOB OEpUIll, TEXHOJIOTHK
MalllMHAJIApHU 3aMOHABHI HUFUII ycyiiapu, ac000 Ba Mocliamanap, TYKUMayuiInuK
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T_);K;MMCZ'{L{JZMK 64 eHeUll CAHOAM MAUUHACO3IUSUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64
mexHoJjiocuAnap
Ba CHIMJI CaHOAT MAIIMHACO3JIMI'MAa HMHHOBAIIMOH TCXHHMKA Ba TCXHOJIOIHAIAp

OWIIaH )KMXO3JIaHTaH KOpXOHajIap KaMpal oyajiu.

Moay/JJTHUHT MaKcaau Ba Bazudaaapu
TYKUMauMIMK Ba €HIWJ CAaHOAT MAIMHACO3JIMTUAA MHHOBALMOH TEXHUKA
Ba TEXHOJIOTMsUIAp MOAYJIUHMHI MAaKcaJl Ba Ba3u(aaapu:

MoayHuHT MakKcaau. TYKUMAYMIIMK Ba €HIWJ CAaHOAT MAIlMHACO3JIMIUIA
WHHOBAIIMOH TEXHUKA BA TEXHOJIOTHULIAP.

MoayaHuHr Basudacu: TaxTaHW JAcTIa0KU WIUIAIl, WUFUPUIL, TYKHIII,
TUKYB Ba THUKYB-TPUKOTQ)XX Ba WIAK HILJIa0 YMKApPyBUM MaIllWHA Ba >KUX03Jap
YJIapHUHI WAl YCYJUIAPH, 3aMOHABHM IMaxTa, TYKUMAudWIHK, €HTHJI CaHOaT
unutad 4YMKapuiga KYJUIAaHWIAJAWTaH MalllHaiap, YJAapHUHT ad3auluK Ba
KaMUWJIMKJIApU. 3aMOHAaBUM TYKMMAuWJIMK, €HTWJI Ba [aXTa CaHOATH
KOpXOHaJapuJaru TeXHUKa Ba TEXHOJOTHsUIap €paamMua HUIuiad yuKapuiaéTrad
MaxcyJnoTaap cupaTHHU TaXJ I KUJIHIIL

Monys 0yin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MaJIaKacu Ba
KOMIIeTEHUMSUIapUra KyinJiaJurad rajaadsiaap

“TYKUMauUIIMK Ba €HTUJI CAHOAT MAIIMHACO3JIMIY/1a MHHOBAIIMOH TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHSIIAP’ KYpPCUHHU Y3JalITHUPUILN >Kapa€HUJa amalra OUIUMpUIaJura
Macajiajiap Joupacuia:

THUHIJIOBYM:

— TYKMMAYWJIMK Ba EHT'WJI CAHOAT MAlIMHACO3JIUTU]a MHHOBALIMOH TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHSIIAPHU;

— MEXaHMK MIIUIOB OEpHIIl kapa€HUHH JTOMUXaJIalllHH,

— TapMOK MAaIlIMHACO3JIUTH1a SHTM WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTMK BOCHUTalIap —
MeTalll KUPKYBUM JacTroxjap, Mocjiamaiap, KeCcyBYM Ba YiIuoB acOo0JiapHU
Ounumu Kepax.

THUHIJIOBYM .

— TYKMMaYWJIWK Ba EHT'WJI CAHOAT MAIIMHACO3JIUTUa MHHOBALIMOH TEXHUKA Ba
TeXHOJOTHsIapAaH (ol anaHmIl,

— TEXHOJIOTUK MAaIlllMHAJApPHUHT KUCMJIAPUHHU WIIIa0 YUKapHIga 3aMOHABHI
UIUIOB O€pUIll YCYJIJIApUHU KYJIIal,

— MEXaHM3MJIAPHU HIIra JAEKATIUTMHU TEKIIUPHUII YYYH KUCTUPMAIAPHU
aBTOMATHUK JIOMUXANIAIll TU3UMIIApUJIa aHUMALIUSIIAIl KYHUKMaiapuza ra OyIuiny
JIO3UM.

THHIJIOBYM:

— METAJT KHUPKYBUYM JACTrOXJIap, MoclaMmanap, KeCyBUd Ba YI4YOB
acOoOmapugan (oiianana ol Marakaiapuza 3ra OYIUIIN 3apyp.



TyKumauunux 8a eHeun canoam MAauuHACo31UU0ad UHHOBAYUOH MEXHUKA 84
mexHo02Uusnap
TunrjaoBum:

—ro3ajlapra IiacTuk aedopManusuiall ycyjuiapyu OUilaH UIJIOB OSpHIIL;

— TapMOK MAaIIMHACO3JIMIUIA TEXHOJIOIMK MAallMHAJIAPHU Tal€piammia sSHrU
KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiapaaH ¢oiiananun,

—YIIY 4 nactroxy y4uyH ME€XaHUK HUIUIOB OEpHIL TaCTypUHH Ty3HUL,

—MYCTaXKaMJIMKHHU OLIAPUII YUYyH JEeTalI KOHCTPYKIMSICUHH
ONTUMAJUIAIITUPHIIAA  ABTOMATHK  JIOMMXAJall  TU3UMIIADUHM  KYJUTAll
Komnemenyuanapuza 3ra 0yIuim JO31M.

Moay/HHM TAIIKHKJI 3THII BAa YTKa3UII OyiiM4ya TaBcusijiap

“TYKMMauUIIMK Ba €HTUJI CAHOAT MAIlIMHACO3JIMI Y1 MTHHOBAIIMOH TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHSIIAp” KYpCH Mabpy3a Ba aMaliuid MaIIFyJoTiap IIakiujga oiauo
Ooopuitaau.

Kypchau ykuTui xapaéHuia TabIUMHUHT 3aMOHABUM METOJIAPH, TIEAATOTUK
TEXHOJIOTHSIIAD Ba axOOpPOT-KOMMYHHKAIMS TEXHOJOTHSJIAPU  KYJUIAHWIUIIN
Hazap/a TYTUJITaH:

-Mabpy3a Japciiapuja 3aMOHABUU KOMIBIOTEP TEXHOJOTUsIIApU €paaMujia
TaKIMMOTIIAap, BUACOMAaTepUaiap Ba dJeKTPOH-TUAAKTUK TEXHOJIOTUsIIap/IaH;
VTKa3uaaguraH amaiuii MalFyjgoTiapAa TEXHUK BOCHTalapliaH, »JKcIpecc-
cypoBnap, tect cyposiapu, “SWOT-taxmmn”, Xynocanam» (Pestome, Beep),
“Tymynyanap taxiaunu’, “bpudunr” meronu Ba OOIIKA HHTEPAKTUB TabJIUM
yCyJIJIApUHU KYJIIall Ha3ap/a TyTUJIaau.

Moy iuHMHT YKYB pe:kagaru 0omka ¢gpanjap OnjiaH 00FJIUKJINTH Ba
Y3BHUJIUTH
Moaynbs Ma3MyHH YKyB pexanard “‘TapMmokgar XOpUXKUNA TEXHOJOTHUK
MalrHajgap Ba >kuxosnap”, “TapMoOK MallliHa Ba KMXO3JIAPUHHU JIOMUXAJAITHUHT
3aMOHaBUU ycyiulapu VKyB MoOAyJUIapu OujaH y3BUM OOFJIaHTraH XoJija
MeJarorIapHUHT MIaXCUH axO00pOT MaWIOHWHU MIAKUIAHTUPUIL, KEHTAaUTUPUII Ba
KacOMil mearoruk Tanéprapiauk 1apakaCiHU OPTTUPUIITA XU3MaT KUJIaIH.

MoayJMHHHT 01MH TaLJIUMAATH YPHH
Monyne TyKMMauuIMK Ba €HIWJI CAaHOAT MAIIMHACO3JMIUAa WHHOBALIMOH
TEXHUKAa Ba TEXHOJIOTHSJIAP Ba ylapJlaH TabIuM THU3UMHAA (PoiaiaHUIll OpKaJIH
TabJIMIMHU CaMapaJii TaIlIKWJI ATUINTAa Ba CH(PATUHH TU3UMIIM OPTTUPHINTA Epliam
oepanu.



TyKumauunuk 6a eHeun canoam MAawuHAco31UU0a UHHOBAYUOH MEXHUKA 8a
MexXHON02UANAD
MonyJ 0yiin4a coatjiap TaAKCUMOTH

= | § | E
Ne Monaya maB3yJiapu 2 § =
X | 8| 2
1. | TYKkuMa4ymIvK Ba €HTUJI CAaHOAT MAIIMHACO3TIUTHAA 5 5 i
MHHOBAIIMOH TEXHHUKA Ba TEXHOJIOTHsLIAP.
2. | MexaHuK UTIUIOB OepHIll KapaCHWHM JIOMMXAJIaII. 2 2 -
3. | TapMoK  MamIMHACO3NWTUIA  SHTM  HWHHOBAIMOH
TEXHOJIOTUK BOCUTANIAP — METAJT KUPKYBUH JacTroxjap, | 2 2 -
Mociamajap, KeCyBuHd Ba YII4oB acOobJapu.
4. |UYIIY 4 pactroxy ydyyH MEXaHUK MIUIOB OepHIll 4 i 4
JACTYpUHM TY3UII.
5. | Tapmok MamuHacO3IUTHAA TEXHOJOTHUK MalllMHATapHU
Tali€piamiia SHCM  KOHCTPYKIIMOH MaTepuamiapjas | 4 - 4
dhorimanagum.
6. | TeXHOJIOTWK MAaIlIMHAIAPHUHT KHUCMJIAPWUHU  WILTa0
YUKApUIIJA 3aMOHABUM WIUIOB Oepulll yCyJUlapuaH 4 i 4
doiimananum  (MeTaUIapHU Jlazep OWJIaH  KECHIII,
AIIEKTPOAPPO3USITa KapIy UIILIOB OepHIll Ba OOIIKAIap).
7. |HO3anapra mmactuk neopmManusnanm ycyuiapu OuiaH 5 5
UIUIOB O€pHIIL.
8. | TexHonmorMk  MalIMHAJIAPHU  3aMOHABHM  HHUFHII 5 i 5
ycyinapu, ac600 Ba Mociamaiap.
9. | TykuMaumnWK Ba EHTWI CAHOAT MAITWHACO3JIUTH/IA
WHHOBAIIMOH TEXHUKAa Ba TEXHOJNOTHWsUIap OwiaH | 2 - 2
KUX03JIaHTaH KOpXOHaJlap
Kamu 24 | 6 |18

HA3APUI MAHIFYJOTJAP MASMYHHU

1- MaB3y: TYKUMaunJuK Ba eHI'MJI CAHOAT MAIIIMHACO3IUTH/IA
HHHOBAIIHOH TEXHHKA Ba TEXHOJIOIUsLJIap
TexHOMOrHK MaIIuHAIAp Ba )KUX03JIap HMILIA0 YMKAPHUIN. AHUKIMK Ba HIIYU
103a cuhaTUHN TabMUHJIAIIL.

2- Magp3y: MexaHMK MIILJIOB OepHIIl ;KAPAEHUHH JIOHHXAJAII.

TexHonoruk »xapa€HHM JIOMUXajJall Y4YyH JAacTJa0Ku MabiyMOTJiap Ba
JoMMXanam KeTMa-KeTaurd. J[acTroxyim onepanysuiapHy Ty3ull. MexaHuK UIIIoB
Oepulll KeTMa-KETIUTH Ba TEXHOJOTHK BOCUTAJApHU TaHanl. MamuHaco3IuKaaru
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TyKumauunuk 6a eHeun canoam MAawuHAco31UU0a UHHOBAYUOH MEXHUKA 8a
MEXHON02UANAD
TEXHUK MEBEPIAI, TEXHUK ACOCIAHIaH BAaKT MEbEpIapu. TEXHOJIOrMK KapaEHHU

WMKTUCOJMI camapara 3pHUIlHII YCYJIaPUHU TaHJIALL.

3- MaB3y: TapMOK MalIMHACO3JIUIUAA STHI'M WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHK
BOCUTAJIAP — MeTAJLJI KHPKYBYHM JIacTroxJiap, MocjiaMajap, KeCyB4u Ba yJI40B
ac0o0J1apu.

Merannapau kecu® HIIANI Ba JacTroxjiap. MertaminapHu KecuO HIILIaIn
TVFpucuia ymymud TymyH4yanap. Keckuu, YHUHT KUCMIIapu Ba 3JIEMEHTJIAPHU.
Kecknu Oypuakiapu. Ac600CO3IMK MaTepuaiap, KUMEBUUA TapKuOH, Typiapu,
XyCyCUATIapy, KYJUIaHWIHII Jgoupacu. AOpasuB wmarTepuamiap. MexaHuk
Xoccallapy Ba KYJUIAHWIMIIL JoWpacu. adpa3uB acOOOJIapUHUHT KATTUKJIWTH,
JIOHAJIOPIUTH Ba CTPYKTYpacHu.

AMAJIUA MAIIFYJOT MA3MYHH
1- amanumii MalIFyJIoT:
YIIY 4 nacTroxu y4yH MeXaHMK MILJIOB OepHIl JACTYPUHH TY3HIIL.
YITY 4 nactroxuHuHr nuutam tTapTuou. YITY-4 1acTroOXMHUHT y9yH MEXaHUK
UIIOB OEpHIL JACTYPUHU TY3HUII.

2- aMaJIuii MANIFyJIOT:
TapMoOK MAaIIIMHACO3JIMIHAA TEXHOJOTHK MAIINHAJIAPHY Talépaanga sHru
KOHCTPYKIHOH MaTepuasiapAaH (oilgaIaHHUILL.

TapMOK MAaIIMHACO3JUTHIA TEXHOJOTUK MAIIWHAIAPHU Tauépiamaa
HOMETAJJI, KOMIO3UCUOH Ba KYKYHJIM MaTepuajuiap, KaTTUK KOTHIIMAajlap Ba
MHUHEPAIIOKEPAMUK KATTUK KOTHILIMAJIap, PE3MHA Ba KOMIIO3UIIMOH MaTepUaljiap
TYFPUCHJA YMYMHUH MabJIyMOTJap, CHUHYIOBYM MaTe€pUaAIIap Ba YJIAPHUHT
Xoccallapy, HAaHOTEXHOJIOTHUsUIapHU (yHAAMEHTall acocjaapu, HaHOMaTepuasiap
TYFPUCUJA YMYyMUHA MablIyMOTJap, HAHOMAaTepUAIUIADHU  MEXAHUKABUU
Maiiianam OuiaH OJIMII XamJia HaHOYJIYaMIId KyKYHJIapHU WUFUII yCYJUTApUHU
Vypraruigad udoopar.

3- aMaJInii MalIFyJIoT:

TexHO0JOrHK MAIIHHAJIAPHUHT KUCMJIAPMHH HILIA0 YMKAPHUILAA 3aMOHABH
UIJIOB Oepull ycyiiapuaan ¢oigansanum (MeTa/uIapHH Jia3ep OMJIaH KeCull,
JIEKTPO3PPO3HUATa KAPIIH HILIOB GepHIll Ba 00IIKAIAp).

CyloKIMKAard UMITYJIbCIH 3JEKTP pa3psAuAaH Keaud YUMKAaIWraH 3JIEKTP
APO3HUSICUHUHT MOXUATUHU Ypranuil Ba IM ynymaopmuruau, nlpUznlnlgial Ba



T_);K;MMCZ'{LUZMK 64 eHeUll CAHOAM MAUUHACO3IUSUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64
mexHoJjiocuAnap
AHUKJIMTHHH 6CHFHHaﬁHHFaH acocuit oMuJIap TabCHUPHUHHU OKCIICPHUMCHTA

YpraHui.
4- aMmaIuii MAIIFyJIOT:
IO3anapra nuactuk gedopmanusiam ycyJaapu OWJIaH UILJIOB Oepuill.
[Inactmacca nedopmarusicu ycyiuiapu OuigaH KUCMJIApHM THUKJIAIl Ba
KaTTUKJIANIUIIAa UWOUIATWIAJUIaH TEXHHWKA, TEXHOJIOTHS, YCKyHajlap Ba
Mocamanap OWiIaH TaHUIIUII, KUCMHU MycTaxKamJaill Ba cudaTuHu 6axosanl.

5- aMaJIuii MalIFyJIoT:
TexH0/I0ruK MaIIMHAJIAPHY 3AMOHABMH HUFUII yCyJJIapu, ac000 Ba
MocJaamMaJsap.
TexHOMUIUK MalluHaJapHU 3aMOHABUU WUFUII ycyiiapu, ac6o0 Ba
MocamMajJapHu YpraHunl, WHFUII YCYJUIApUHU YpraHull, WUFUII aHUKJIWTUA Ba
YHUHT MallliHA WIII [APOUTUTa TACUPUHU YPraHHUIIL.

6- amanuii MaNIFyJIOT:
TYKuMauYnJIMK Ba €eHrUJ1 CAHOAT MANIMHACO3JIUTM/1a NHHOBAIIMOH TEXHMKA Ba
TEXHOJIOTHSJIAP OMJIAH )KUX03JIAHTaH KOPXOHaJap
TYyKMMaunuIuK Ba €HI'WJI CAaHOAT MAIIMHACO3JIMIY]Ia THHOBALIMOH TEXHHUKA Ba
TEXHOJIOTHsIap OMJIaH KMX03JaHTaH KOpXOHanap OviaH TaHUIIUIIAAaH nOopar.
YKUTHUII HAKJIJIAPHA

Maszkyp Monyn O6yiinua Kyiugari YKUTUIN aKapuaad Gongananunaiu:

- Mabpy3ayap, aMaJuid MamryjaorTiap (MabJIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSJIAPHH
aHTIIa0 OJIWII, aKJIMi KU3WKWIIHUA PUBOXJIAHTUPHII, HA3apWid OMIMMIIAPHU
MycCTaxKamJiarl);

- nmaBpa cyxOamimapu (kypuiaa€rran Jioiinxa eunmiapu Oyinda Takimd Oepuii
KOOWJIMSITHHY OITUPHII, SIATHII, UAPOK KWIWII Ba MAaHTHUKHNA XyJiocaiap
YHKAPUII);

- 0axc Ba MyHO3apajap (JoWuxamap e4nuMH OVHWdYa najgwuiap Ba acoCIH
apryMEHTJIApHU TAKJAUM KWJIHUII, SIIATHII Ba MyaMMoJiap €YUMUHU TOIHUIII
KOOWJTUSITUHY PUBOKIIAHTUPHII).



Tﬁl;uMaltquuK 64 eHeUsl CAHOAM MAUUHACO3IULUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64
mexHoJjiocuAnap

II. MOAYJIHU YKUTHUILIJIA ®ONJATAHUIAIUTAH
WHTEP®AOJ TABJIAM METO/JIAPH.

«@CMY>» meroau.

TexHosOorusitHMHT  Makcagm: Mas3kyp TEXHOJIOTHS HIITHUPOKYMIApAArH
yMyMH#l (pUKpIap/laH XyCyCcuil XyJiocajlap YMKapulll, TAKKOCHAIll, KUECIAl OpKaIH
axOOpOTHHU Y3NMAIITUPHIL, XyJOCANAll, IIYHUHIIEK, MyCTaKUJI WXOAUNA (DUKpIal
KYHUKMaQJIapUHU IHAKIJIAHTUPUINTa Xu3MaT KWwiaad. Maskyp TEeXHOJOTUsaH
Mabpy3a MAaLIFyJOTJIapuia, MyCTaxkamjanijaa, YTWIraH MaB3yHH cypainja, yura
Bazu(da Oepuiga xamja amMaaui MaIIFyJOT HATWXKaJapyUHU TaxJIMJI STHUILIIA
(doinanaHu TaBCUS STUIIA/IH.

TexHOJIOrusIHM aMaJIra OIUPHUII TAPTHOH:
- KaTHallyujapra maB3yra ouj Oyiras sKyHuM Xyioca €Ku Fosi TakiIu sTunaay;
- xap Oup wumtupokunra OG®CMY TEXHOTOTHSICUHUHT OOCKHYTIApU E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKATWJIAIN

* (hukpuHTU3HHA O0a&H STUHT

* (puxpuHruzHu 6aéHura cabad
KYpCaTUHT

* Kypcarran ca0aOUHTU3HU
nucO0TIad MHUCON KEITUPUHT

* (PUKPUHTU3HU YMyMJIAIITUPUHT

- WIITUPOKYMJIAPHUHT MyHOcabaTiapu HHAUBUAYAN EKU TypyXuil TapTHOIa
TaKIUMOT KUITUHA/IH.
OCMY  TaxnunM KaTHaI4dwiapAa KacOWii-Ha3apuid OUJIMMIIApHH aMasHi
MalllKJIap Ba MaBXyJ TaxpubOamap acocujaa Te3poK Ba MyBaddakuariu
V3MamTUPUWIMIIUTa acoc OyIaau.

HamyHna.

@ukp: “TYKMMaywIMK Ba €HI'WJI CAaHOAT MAIMHACO3JIUIHAa WHHOBALMOH
TEXHHUKA Ba TEXHOJOTUsIap .

Tonmmupuk: Ma3kyp ¢uxpra Huc6atan myHocadatuarusau ®CMY opkaiu
TaxJIUJ KAJIUHT .
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TyKumauunux 8a eHeun canoam MAauuHACo31UU0ad UHHOBAYUOH MEXHUKA 84
MexXHONI02UANAD
“Kelic-cTaan’” MeTOIH.

«Keiic-cTagm» - MHIIH349a cy3 0Y1n0, («Case» — aHuK Bas3usAT, Xouca, «stadi»
— YpraHMOK, Tax,Ii KHJIMOK) aHHWK Ba3USATIIAPHH YPraHUI, TaXJIWJI KAJIHII aCOCH1a
VKATHIITHU aMaira OMIMPHUINTa KapaTHiraH METOJ XHCOOIaHA IH. Maskyp
Meron mactnabd 1921 #imnm [apBapn yHUBepcHUTETHIA aMaiuii BasusATIApIaH
UKTHCONUM  OomkapyB (¢annapuHu Yypranumijga ¢oigananum  TapTuduaa
Kymnanwirad. Keiicna ounk axOopoTiapjaH €KM aHUK BOKEa-XOJMCAaJaH Ba3UAT
cupatuga Taxawn yayH (orgamanmm MyMmkuH. Kelic Xapakatmapw ¥3 wumra
Kyhumarmiapaun kampa6 onmaaw: Kum (Who), Kauon (When), Kaepma (Where),
Huma yayn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-narmka (What).

“Keiic MeTOoaM HM aMaJjira omIMpui 00CKU4YIapu

N daoaudaT HIAKJIN
0oCcKUYJIapH Ba Ma3MYHH

<

1-6ocknu: Keiic Ba yHHHT AKKa TapTHOJaru ay1no-BU3yas HIil;

ax0opoT TapMUHOTH OwiaH | v Keiic OWiIaH TaHUIIKNI(MATHIIH, ayIno0 EKU
TaHUIITUPULIT Mena IIaKiia);

v’ axOOpPOTHH YMYMIIAIITHPHIIL,

v’ ax0opoT TaX 1M,

v/ MyaMMOJIapHU aHHKJIAIIl
2-00CKHY: Keiicuu | v/ uHAMBHIyaNT Ba IypyX/a WIILIALI,
AHUKJIAIITHPUII ~ Ba  YKyB | v\ MyamMMmonapHu m013apOiuK HepapXUsICHHA
TOMIIUPUFHU OENTruIaI aHUKJIAI;

v/ acocHii MyaMMOJIM BasHsTHU OelrHIarl
3-0ockuy: Keiicmarn acocuii | v vHAMBHIYyaNT Ba rypyX/a WIILIALI;
MyaMMOHH  TaxJWia  OTHUII | v MyKOOWJI €4nuM WYJUTapHHH HUIILTA0 JHKHIIL,
OpKaIHd YKyB TONIIMPUFUHHHT | v Xap OWp EYHMHHHT WMKOHUSTIAPH Ba

CYMMMHH H3JIall, XaJd OTHUII TS'/'CI/IKJ'IapHI/I TaXJINJI KUJIUIII,

<

HynnapuHyu Uiiad YUKHIL MyKOOMJT €4MMIIAPHU TaHJIalll

<

4-oockuu: Keiic eunMuHu SKKa Ba IrypyxJa WA,

MIAKUIAHTUPHIN Ba acociall, | v MyKoOWJI BapuHaHTIapHH aMajjia KyJIaml
TaKIUMOT. MMKOHUATJIAPUHU aCOCIIall;

v’ WKOIMI-JIONMXA TAKIUMOTHHY TalépJiall;

v SKyHMH XyJ0ca Ba BasUSAT CYUMUHHHT

aMaJIuy acCIEeKTIIAPUHU EPUTUIL

11



TyKuMauuiuk 6a eH2ul CaHoam MawuHaco31UueUu0a UHHOBAYUOH MEXHUKA 8d
MEXHON02UANAD
Keiic. Amepuka Kymma Illtatuamar «Samuel Djekson» mammnaco3nmmk

dupmacu Taii€pmaran Texnomormsicu Omnan «Kontinental Igl» wmammaacozmk

(¢upmacu TalépiiaraH TEXHOJOTUACH 3aBOAra ypHaTWI M. MabiyM BakTJaH KEHUH
«Kontinental 1gl» mammnaaco3nuk ¢upmacu Tai€épiaraH TEXHOJIOTHS HYKCOHIIH
unuiai oomaau. SbHU TEXHOJIOTHUS OM3HU ToJlara TYFpH KEJIMalH.

Keiicuu 6azkapum 00CKYHIIApH Ba

TONIHPHKJIAP:

* Keiicmaru  MyaMMOHH  KeITHPHUO  YHKapraH acocum
cababmapHu OenruiaHT(MHIUBHIyaI Ba KHYHUK TYPyXIa).

e TexHOJIOTUSIHY ToJlara MOCJIAIITUPUILl KETMA-KETIIMTUHH U30XJ1a0 OepuHT
«Xyaocaiaam» (Pe3rome, Beep) meTonu.

MeTtoaunnr Mmakcaau: by Meron mypakka0, KynTapMOKIU, MyMKHUH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJiard MaB3yJlapHU YpraHumra Kapatwirad. MeToJHUHT
MOXHMSATH IIYHJaH UOOpaTKH, OyH/1a MaB3YHUHT TypJId TapMOKIapu Oyiinya Oup Xui
axOopot Oepunaau Ba alHM MalTha, yJIapHUHT Xap OWpU amoxuaa achekTiapia
Myxokama 3Tuiiaau. Macanad, MyaMMo WK0OUi Ba casiOuii TOoMOHIapH, ad3auimk,
¢dazumat Ba KaMuwiIMkiIapu, (oiga Ba 3apapiapu Oyiuua ypranwiaaud. by
uHTepdaoa MeToA TaHKUAWM, TaxXJIWIWi, aHUK MAaHTHUKUM (UKpIAIIHU
MyBap(GaKUATIN PUBONKIAHTUPHUILITA XaMJa YKYBUMJIAPHUHT MYCTaKujl FOsUIapH,
¢ukprapuHu €3Ma Ba OF3aKMd IIAKIAA TU3UMIIM Oa€H 3THII, XUMOS KWJIMILITa
UMKOHMSAT sipataau. “Xyjocaiam®  METOAUJIaH Mabpy3a MallFyJoTIapuia
WHJWBHAYyal Ba O KyQTIUKIapAard Wil [IaKIWaa,  aMaluii Ba  CeMHHap
MalIFyJoTiapua KHYUK TypyxJapAard Wl [IaKiuaa MaB3y F03acHIaH
OWJIMMJIApHM MyCTaxkamjall, TaxXJIWiIM KWIMII Ba TaKKOCIAll —Makcaauia
¢doiinanaHul MyMKUH.
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Tfl;umaqwzuk 64 eHeUsl CAHOAM MAUUHACO3IULUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64
mexHoJjiocuAnap

MeToaHu amaJjira omMpuIln TAPTUOU:

TPEHEP-YKUTYBUYH UIITUPOKUUTIAPHU S5-6 KUIIMAAH HOOpAT KUYUK
rypyxJjapra axxparaiu;

TPEHUHT MAaKCay, IIAPTJIapH Ba TAPTUOM OMIIaH UIITHPOKIMIIAPHU
TaHULITUPray, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxXJIHJI KWJIMHUALIN
3apyp OyArad KuCMJapy TYIIUPUITaH TapKaTMa MaTepralapHu

xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMoHH aTpodiinya Taxjauia Kuiauo,
¥3 MylloXa3aJapuHH TaBCUS STHIIAETTaH cxeMa Oyinya TapkarMara €3ma
0acH KuIaau;

HaBOaTnaru 0ockuya 6apua rypyxJjap y3 TakIuMOTIapUHU
yrkazanwiap. [llynaan cyHr, TpeHep TOMOHHUAAH TaXJusuiap
YMYMJIAIITUPUIAIH, 3apYPHil aXO0pOTIIp OMIIaH TYJIIUPUIAINA Ba MaB3y

Hamymna:
ﬁnrnpnm JKaApPEHNIAru TeXHOJOTMSIHU MILIa0 YuKapyBuu gepmasap
Truetzschler Marzolli Rieter
adzammru | KaMuuwiaurd | ag3aiaura | KaMYuinru ad3amura | KaMuuIuu
XyJoca:

“bpudunr’ meroam.
“bpucmnar”- (unr. briefing-kucka) Oupop-Omp Macama EkH CaBOJHUHT
MyXOKaMacura OaruIiaHTaH KUCKA Mpecc-KOHGEpESHITHS.
VTKazum 60cKuuIapu;
1. TakoIUMOT KHCMHU.
2. Myxokama xapaénu (caBoi->kaBo0iap acocumaa).
bpudunrnapaan TpeHMHT SKYHJIAPUHU TaxJIwil Kwidniga (GoiamaHuin
MyMKUH. HIyHUHTIEK, amMmanuil YUMHIApHUHT OUp IIaKiIu cudaTuaa KaTHAIIdYuiIap
Owran Oupra nom3ap0d MaB3y €KUM MyaMMO MyXoKamacura OaruIllJIaHTaH
OpuuHrnap TamKWia H3TUII MyMKUH Oynagu. TuUHriIoBuUMiap TOMOHUAAH
TYKAMaYWIMK B €HTWJI CaHOAT coxajlapu OYyilMya WHHOBAI[MOH TEXHOJIOTHsIap
Oyiinya TaKIUMOTHHM YTKa3uaa XaM (poiganaHuil MyMKHH.
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T)?KMMCZLIZ/{JZUK 64 eHeUsl CAHOAM MAUUHACO3IULUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64
mexHoJjiocuAnap

“AccecMeHT METOIH.

MeTOAHMHT MaKCaaM: Ma3Kyp METOJl TabJUM OJyBUMWIAPHUHT OWUIUM
JapakacHU 0axoJall, Ha3opaT KWW, Y3JallTUPUII KYpcaTKU4YU Ba aMajui
KYHUKMaJapUHH TEKIIWPHUILNTa WYHAITUPUITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKaly TabIUM
ONYBUWJIApHUHT  Ownwmm  Qaonmuatu Typim — WyHamunoiap (Tect, amanui
KYHUKMaJIap, MyaMMOJIH Ba3usATIIap Mallkd, KUECHH TaxXjIwi) Oyiuda Tanrxuc
KWIMHAIA Ba OaxoJaHaIu.

MeToaun amaJira OMpPUII TAPTUOH:

“AccecMeHT” napAaH Mabpy3a MalIFyJIOTJIApUa TabJIUM OJYyBUMJIAPHUHT
€KM KATHAIlUWJIADHUHT MaBXyJ OWIUM JapakaCMHU YpraHuiiaa, sHrU
MabJIyMOTJIApHU 0a€H KWINIIIJA, CEMUHADP, aMajui MallfyJIoTiIap/a 3ca MaB3y €K1
MabJIyMOTJIADHU Y3JAIITUPHUIN JapakaCUHU Oaxojall, UIyHUHTACK, Y3-Y3uHU
Oaxojam Makcaauaa WHIUBUAyal IMakiaga  QoijanaHuill TaBCHUS HSTHIIAJIU.
[IyHuHrAeK, YKUTYBYMHUHT HXKOIUN €HAAITYBH Xama YKyB MaKcaJlapyuiad Kenuo
9uKHO, accecMEeHTra KylmMua TONIIUPUKIAPHU KUPUTHILI MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakgaru Tyfpu kaBoO 5 Oamn €ku 1-5 OGanraua
0ax0JIaHUIIU MYMKHH.

Kuécnii Taxjmia

*  Twnyanu urHamapaa xajika
XOCWJI KWIHII KapaCHUHU
TaXJIUI KWIAHT?

A Tecr

Tumaacu 60p UTHAIIN

7 MallMHAJapJa Xalka XOCHJI  KWJIHII
Nt / xapaénunn 10 Ta onepanusicn

Tyrannami,

Wnuu xyium,

Wnuu xuputhin

Wnrakam cukpm, OCKH  XaJKaHH

cypu, XajKajJapHu OMpIIanIviim

|

;) TywmyH4a TaxXJuiau ” 1 _ AMajuii KYHMKMa

’ *  Hkku opka TOMOHJIH (TeCKapu) =
‘ XaJIKa XOCUJI KWIMII JKapacHu

— HU30XJIaHT...

., ® fAccM  UMHafoOHAM  TPUKOTaX
(78 mawunHacu stoll (repmanua) Hu
TYLWWYHTUPNG BepuHr

Benn /Iuarpammacu MeToam.

MeTtonHuHr Makcaam: by MeTol rpauk TacBUp OpKaJIM YKUTHIIHH TAILIKHII
ATUII IIAKIM OYynauO, y HMKKUTa ¥y3apo KECHIUraH aiijlaHa TacBHpPU OpKaJIu
14



TyKumauunuk 6a eHeun canoam MAawuHaAco31uU0a UHHOBAYUOH MEXHUKA 8a
MexXHOI02USANAD
udonananagu. Maszkyp MeTOJ TypJM TyllyHYajgap, acociap, TacaBypJapHUHT

aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU MKKU ACTEKT OPKAJIM KYpHO YMKMIL, YIAPHUHT YMYMHUH Ba

(bapKJ'IOB‘-II/I KUXATIIapUHU aHUKJIAIl, TAKKOCJIalll KMKOHWHHA 6epazu/1.

MeToauu amaJira OIMpPUIN TAPTUOH:

® UIITUPOKYUIAD UKKH KUIIUAaH nbopar KypTaukiapra
OupJamTUPUIAAWIAP Ba yaapra KypuO YMKWIa€Trad TyuryH4ya €Ku aCOCHUHT y3ura
Xoc, (apkiau xuxaTiapuHu (€KM akcu) Joupanap wuura &3u0 YMKHII TaKIUd
ATUNAM,

e Xy(QTIAUKIAPHUHT TaxJIWJIW DIIUTWIrad, ynap Oupranamub, Kypub
YUKWIAETIaH MyaMMO Xyl TYIIYHUATApHUHT YMYMUH )KUXaTiaapuHu (Eku GapKin)
n35ald Tomaauiap, yMyMIIallTUpaauiIap Ba JOUWpavdaIApHUHT KECUIITaH KUCMUTa
€3aunap.

Hamyna: [Insuiara unuioB 0epui MalIMHAJIAP TypJapu Oyin4a

KZ-150-11J1

PK-3
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T)?KMMCZ'{L{JZMK 64 eHeUll CAHOAM MAUUHACO3IUSUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64
mexnoJjiocusiinap

1-Manbpy3a: TYKMMa4YHJIMK BA €HT'IWJI CAHOAT MAILIMHACO3IUTHA
WHHOBAIIMOH TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUsLJIAP.
Pexa:
1. TexHOJOrMK MalIMHAJIAp Ba XKUX03J1ap UIILIA0 YUKAPHILL.
2. AHUKJIHK Ba UMYX 1032 CU(ATUHA TAbMUHJIAII.

Tasanu cyznap. mawuna, MAWUHACO3IUK, MEXHONO2US, MEXAHUK UULIO8
bepuut, cepusiu, uwyU 103a, 2Aoup 0yOypPIUK, HOMEKUCTUK.

1. TexHOJIOTMK MALIMHAJIAP BA KUX03J1ap MILUIA0 YUKAPHUII

«TexHomorus» (rpeKkya MKKH C¥3. TEXHE-CAHBAT, MOXHPJHK, YCTAIHK Ba
JIOTOC-CY3, MIM) CY3U Tal€p MaxCyJIOT OJIMII MaKCa u/1a TETUIILTH WIILTa0 YHKapHUIIT
BOCHTaJapu OWJIaH XOMam€, Marepuajuiap, sSpuM XoMam€HW wunuiam (kKairta
WILIANI) YCY/UIADUHU WUFMACHHU THU3MMJIAIITApaauraH (aHWHU aHTJIATaJIH.
TexHomorust TapkuOura unuiad YMKAPUIIHU TEXHUK HA30paTh XaM KHPaJIU.
TexHoMOTHK Xapa€HHU TEXHUK-UKTHCOIUN camMapaOOpJIUTMHU TAaCHU(JIOBUM SHT
MYXUM KypcaTKuwiap: OMTTa MaxcyjoTra XxoMail€ Ba 3HEprusiHu capdu; MexHaT
YHYMJIOPJIUTH Jlapa)kacu; *apacH >KaJaJUIUTH;, WILIa0 YUKapHIl XapakaTiapw,
MaxcyJoT, OyloM TaHHapXHU.

ManivHaco3IuK TeXHOJIOTUACUHU TaJI0OUK ATHUI Ba UILJIA0 YUKHII TPEAMETH
UIUIOB Oepulll Typiiapu, Tal€piaMallapHU TaHIalll, WIJIOB OepuiaJiuraH o3a
cudaty, UNUIOB OEpHUIll aHUKJIUTH, UIUIOB Oepullllard KyWuMm, Tai€pramaiapHu
acocialll, ¥03ajlapHu SICCU WJIMHJIPUK, MypaKKal MIak/UIM Ba X0Ka3ojdapra MEXaHuK
UIUIOB O€pHuIll yCyJulapu, Kyn WIUIATHWIAJAUTaH-KopIyclap, Bauiap, THIILIA
FIJIIUpAKIap Ba XakKo30 JETa/NIapHU TaW€piail ycyJulapu; WUFUII >KapaéHiapu
(meramp  Ba  KUCMIIAPHM ~ OMpUKManapu  TacHUGHW, WUFHII  WIUIAPHHHA
MEXaHM3aCcHUsJIalll Ba  ABTOMATJAIITHPHUIN  TaMOWWJUIAPH);  MoOCIaMajapHu
JoMuXajaii Ba OoIKanap.

MalivHaco3IMK TEXHOJIOTUSACH TEXHHKAHW PUBOXJIAHUIINIA Kypa TOUMUN
aHrunanu0 Ba y3rapu® Typagu. TeXHOJOTHSHU TAKOMUJUIAIITHUPUIL-XATK
XYKaIUTUa TEXHUK TAPAKKUETHU TE3NAMITUPUIITHA MYXUM [APTUIUD.

3aMOHaBUM TEXHOJIOTHUSHU PUBOKJIAHUIIUHU ACOCUM MYHaNUIUIaApU: UIILIA0
YUKAPUII KYJIAMUHU Ba MaxCyJjoT CU(ATUHU TabMHUHJIAII MakKcaauja y3WJyBuaH,
JUCKPETIN TEXHOJIOTHK JKapaHapJaH THHUMCH3 aBTOMATIAIITUPUITaHUTa Y THIIL,
MalllMHAJIap Ba JKUXO3JIApHU camapaid KyJJall, XOMall€éHH, MaTepuaiap,
EKWJIFUHU TEXXaMKOp HIUIATUII Ba MEXHAT YHYMJIOPJIMITMHU OIIMPUILN YUYyH
YUKUHAUCU3 TEXHOJOTHSUIAPHU JKOPHUM STHUII, MOCIaHyBUYaH HWIUIA0 YUKAPUII
TU3UMJIAPUHU  SIPATHIL, MAIIMHACO3JUKAA poOoTIap Ba pPOOOTIAITUPWITAH
TEXHOJIOTUK Ma)XMyaJlapHU KEHT KyJulall Ba OoIKaap.

1.2. MamMHaco3/1MK/Aa HILIA0 YUKAPUII BA TEXHOJIOTHK KapaéHJjap.

Marepuasmiap Ba SpuM XOMaii€iad Y3WHU XU3MaT Bazudacura Moc KeJlyBuu
Tai€p MamuHa (OyrOM) OJIMIN y4yH aMajra OIIMPWITaH O0apua alpum skapaéHiiap
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TyKumauunuk 6a eHeun canoam MAawuHAco31UU0a UHHOBAYUOH MEXHUKA 8a
MexXHON02UANAD
WUFUHANCUTA UIILJIA0 YMKAPUII KapaCHU JeUrIaau.

MamvHaco3IuK 3aBojylapujia amMajira OIIUpWUIauraH Huiriad YuKapuill
*apacHu, Tabuar OyroMJIapUHU MalllMHara aijaHTUPYyBYM XaMMa MIUIad YUKAPUIIL
xKapaCHIapUHUHT OUp KUCMU XUCOOJIaHAH.

Tal€p mammHara aaHTUPUITYHTa Kajap XOMallé Ba SipUM XOMAIIEIapHU
O6ocub® yrtran Oapua OOCKHUJIAPHUHT WHFUHIUCH MAIIUHACO3JIMKIATH HUIIA0
YUKApUII XKapacHu 1e0 aTanaiu.

VY KyiujgaruiaapHy Y3 nuura oJaau:

- nU1ad YUKAPUILl BOCUTATIAPUHU Tal€panl Ba Xu3MaT KYpCcaTHlll, UIll 5KOUUHU
TAIIKAJ KWW,

- MaTepuall Ba IPUM XOMaIIEIapHU KaOyJl KWIHII Ba CaKJIAlll;

- MalllMHa JAeTaJUIApUHUHT Tal€piaalrHUHT Oapya OOCKUWIapHu;

- OyIOM Ba y3eJUIApHU UUFHUIIL;

- Taii€p OyIOoM Ba JeTaJUIapHU TAIlUII;

- TEXHUK HA30parT;

- iuFuirad OyroMHU OyJakiapra axpaTHil;

- Tall€p MaxXCyJIOTHH KaJOKJaIl Ba OomIKaap.

bepunran TexHuk Tanmabiapra MoC KelaauraH Jeraib €Kd OyroM OJIMIII
MakKcaauga marepuan €KH SpUM XOMAIIE€HW I[IAKJIWHU, YIIYaMUHU, XOCCAIApUHU
MAabJIyM KE€TMa-KEeTJIMK/IA Y3rapTUPUII TEXHOJOTUK KapacH JeUIIIaan.

MaimHanapra MEXaHMK WIUIOB O€pHIll TEXHOJOTHMK XKapaHu OYyTyH
MalllMHAHU Taépiall yMYMHH TEXHOJIOTMK KapaCHUHU KUCMH XHCOOJIaHa[H.
MamvHanapau HUirad YUKAPUINHM KYNAWTUPUII HOUIA0 YMKAPUIIHU O AUMN
KCHraUTUPUIIHA (9KCTeHCUUKacus) iy Ounad smac, Oaaku OMpHHYN HaBOATIA
TEXHOJIOTHMK  JKapaCHMHU  JKaJa/UlalITHpUIl  (MHTCHCHU(HUKACUS)  XUCOOHUTra
TAbMUHJIAHUIIN KEpakK, IIYHHWHT yYyH MalIWHACO3JMK TEXHOJOTHSICHHH aCOCHUM
Bazu(dacu — IOKOPU YHYMJIOPJIU TEXHOJOTHK >Kapa€H KypHUIlJaH uoopaTaup.

Tali€pnamanapuu Taii€piani, TEPMHUK UIUIOB OEpUIll, MEXaHHUK HIILIOB OEpPHIIL,
WuFuIn kKaOu TEXHOJIOTHK >kKapaHlIapHM axpartanunap. TailépnoB tacHudumaru
TEXHOJIOTUK JKapaéHiapja OOIJIaHFUY MaTepUaHU OepuiiraH Yyiuamiap Ba
KYpPUHUILIJATU MallliHaiap JAeTaiapu Tahépramacura aujgaHUIIM KyHuii, 0ocum
OCTHJIa UIIJIAII, COPTIIM €KU MAXCyC MPOKATHU KECUI XaMJla KOMOUHAIUsAIAIITaH
ycylapuja amaira olupuiaad. TepMuK HIUIOB Oepuill xkapa€Huga IeTalb
MaTepuaJIuHU XOCCIAPUHU Y3rapTUPYBUH TY3WJIMAaBUN Y3rapuuuiap coaup Oynaau.
MexaHUK UIUIOB OEpUIl TEXHOJOTUK JKapa€HU AeHuiaranaa Tauép aetainb olaryHya
tTai€paamMaHy XOJATUHH (PHU TEOMETPUK IIAKUIapH, Yidamyiapd Ba o3ajiapu
cu(paTHHH) KEeTMa-KeT Y3rapTUPWIMIIM TymyHWiIaad. HMoutoB Oepumn  yuyH
Tali€paaMaHu JacTroxra ypHaTUIa Iy Ba MaxkamiaaHnaau. Miuios 6epuiiraniad cyHr
Taii€praMa JacTroxjgaH eCxwiaau, Oy Xapakamiap Talépiama XOJaTUHU
y3raptupmaiy, aMMo yiaap IyHYaJIMK UIUIOB Oepulll OuiiaH OOFJIaHTaHKH, YIIapHU
TEXHOJIOTHK >KapaéHIaH axpaTHO OyiMaiimm. MUFdIl TTEXHOJOTHK SKapaéHu
OeBocuTa OyIOM 3JCMECHTJIAPUHUA MallyM KeTMa-KeTIUKIa Kucmuiapra (KUCMHH
HWUFAIN), KACMJIAp Ba alpuM JeTajuiapHu Oyromra wuruin (YMyMHH HUFHIN) OWIIaH
OOFJIMK, YHH aMalira OIIUPHUII YUYyH XaM OUp KATop dJIEMEHTIIApHUA OUpIIalITUPHUIIT
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xapa€Hu OwiaH y3BUM OOFIMK OYiran, €paaMyu XapakaTiiapHu Oa)kapuil 3apyp
oynanu.

TexHoMOTHK >Kapa€HHU OaXapwlll YYyH HII >KOWWHU TalIKWI KWIHII Ba
KUXO03J1all 3apyp Oynaau.

bup €ku Oup Heura maxciap )amoacu WM OakapHIIW y4yH OelrujaHraH,
JeTanb Ba aco0o0yap cakiail CTelUlaXkd, Mocliamanap, TEXOHOJOTHK JacTroxX
JKOMIIAITaH 11eX MaliIOHUHUHT OUp KUCMU HUII XKOiu 1e0 aTanaam.

TexHonmoruk >xapaéH onepauusuiapra OynuHaau. bup unram €ku umrauiap
xKamoacu Oup HIl >Koimaa OaxkapaguraH TEXHOJOTHMK >KapaéHHM TyrajularaH
KHCMUTa TEXHOJIOTUK Olepalus AeHuiaim.

Onepanusyiap Ma3MyHMHM — Oaxapuil  KETMa-KeTJIIUTUHHU  OeJruiiamt
TEXHOJIOTUK >Kapa€H JjolMxanaml Basudacura Kupaaud. by unuiad dyukapum ydyH
KaTTa axaMHsITra 9ra, YyHKH TE€XHOJOTHK >Kapa€HHH YHYMJIOPJWUTH, HA30paTH Ba
pexanaliTUPUIL ornepauusuiap Oyiimda xucoOra onuHaau. Tamkuiui HyKTau-
Hazap/laH oMepanus TEXHOJOTUMK >KapaHHU acoCUil Ba axpaiamac KUCMU
xucobOmanaau. Omnepamnusiiapra acocaH XapaéHHU MEXHAT XaXKMH, Tajgad dTUITaH
UIUIad YMKApUII UIICXWIAPW Ba YHH MaTePUAI-TEXHUK TAbMUHOTH (IacTroxJjap,
Mociamaiap, acoooap) aHUKIaHAIH.

Onepanus Oup €xku Oup Hewya YpHatumga OakapWwiMIId MYMKHH.

S,’pHaTI/IH_I neb, Taiépirama €k HUFAIAETTaH KUCMHHU MaxKamJlallHU
y3raptupmacjian — OaxapuiaJuraH  ONEpPalMSIHUHT  KUCMHUTA  alTWiIajau.

Macanan: «eranp ailllaHMa CHpPTUTa HIILIOB OEpPHUII» OMEPALMSICU HKKHU
MapTa ypHaTuinra 3ra oyiaumu MmyMkuH (1.1-pacm)

1-ypHaTHII — MaTpOHIa OUp TOMOHIAH HILIOB Oepui (a);

2-YpHaTHII — MaTpoHAa 0OIIKa TOMOHIaH HILIoB Oeput (D).

a) b)

|

1.1-pacm. /lerannu maTpoHra ypHaTuul

NmutoB Oepuitanuran AeTajib Mociaamaaa TypuO, OypyBUM KypuiMa €paaMuia,
JTACTTOXHUHT HIYU dJeMeHTHra (MacaiaH KecyBuH ac000) HucOaTaH ¥3 XOJATHHH
Y3rapTUpHUIIM Ba Xap XHWJI XOJATHU ATaJUIallli MyMKHUH.

MaxkaMiaHraH JAeTajqHu Ky3FaTMaclaH Y3rapTHpUII KUX03ra HucOaTaH
srajijlaraH XoJIaTJapUHUHT Xap Oupu xoJat 1e0 aTaiaiu.
Macanan: 3-IIMUHAEIIIN BEPTUKAI HMapMaiaml JACTTOXUHH TEIIMKIa WIIOB
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oepur (1.2-pacm).

|- Xomat — Tai€p netayHU 0IMO, TalépaaMaHd MaxKamiiall,

Il- xonat — mapmauar,

I1- xonaT — 3eHKepai;

V- xonaT — pa3BepTKaaiil.

SJ’pHaTHm Ba X0JlaT opacuaaru gapk HIyHIaH UOOpATKH, YpHATHINA JETATHU

Mociamara HucOaTaH XOJaTH Yy3rapca, XoJaT ajJMallITHpUIraHia 3ca JIeTalb
Mociamara HucOaTaH ¥3 X0JIaTUHU Y3rapTUpManiu.

IYY

1.2 -pacM. Y4 IINMUHIEJIH BEPTUKAJ MaPMAJIall JaCTrTOXU/1a UILJI0B OepHIlL.

Omnepanusa Oup €ku Oup Heva YTuiga Oaxapuinild MyMKHUH.

bup ro3zara Oup €xu Oup BakTAa TabCUp KWIyBUM OuUp HeuTa acOoOnapnaa
UIUIOB OCPUILHU Y3 UYKra OJTaH ONEPAMSIHUHT OMp KUCMHUra TEXHOJIOTHUK YTHIII
ned aranaayM Ba y UIUIOB Oepuiia€Trad 103a, uiuM ac000 Ba uuuIall TapTUOWMHU
JTOUMUMINTH OMIaH TacHU(IIaHAIH.

Vrum 6up éku Gup Hedya WINTYM IOPUINNA AMaiTa OIMPUIMIIE MYMKHH.
Opum — ytum kucmu OYnubd, arap ropunuiap Oup HeuTta Oyica, yHaa Oup
KaTllaMJIaH KeCWJlaau, ylapJaH JacTroX Wil TapTUOWMHU Yy3rapTupmaciaH
dholimanaHuIaIu.

Taliépnamara HucOaTan acO00HM OMp Kappa CWDKUIIAAH TalIKWJI TOITaH,
TaiiépiamMa xoccacu €Kkd 103a CU(pATUHHU, WIAKIMHM, YI4amMu Y3rapuild OuWiaH
KeuaauraHn TeXHOJOTHK YTHUIIHM TyrajularaH KUCMHUTa UIIYU FOpUIl 1e0 aTajiau.
Macanan: BanukHu HUIMHAPUK F03aCUHU WYHUII omepanusicu, Oy Xoija Kopa Ba
TO3a WYHUII, Xap XWJI KECUIl TapThuOura sra OYITaHIWIA Y4yH OMNEpaIUSHUHT
anoxuja yTunuiapu Oymaam.

Arap Kopa iyHuII1a KYHUMHA XaMMacuHU OupaaHura o6 6ynmMaca Ba oup
HEya MapTaja OJMIIra TYFpU KeJca, y3rapMac Kecull TapTuOuja, Xap KaTjiaMHU
OJIUII OuaH OOFJIMK KUCMHU HIIYY FOPHUIL OYIaau.

KunBupnaimiga xyna kyn opub YTulap amanra OIUpUiIaiu. Vrum
ycinyOnapra OyiauHagu.

Niryunm uin Oaxkapuin )apa€Huia Ba yHra Tal€prapivk Kypull xkapacHuaa
OakapuiiaIura aioXyuaa XapakaTIapHu UMFUHANCHU yCIIyO Aehunaau.

Macanan: Baiukuu Kopa IOHUIIAATA YTUIT KyWHAard yciayoiapiad TallkKui
TOMNAJU: ICTAIHU MaTPOHTa YpHATHUII, IETaTHU MaxKamJiall, opka 6abka MapKka3uHu
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KEJITUPHIN, JNAaCTrOX XAapaKaTWUHU KYWWII, KeCyBUM acOOOHU KENTHUpHIl, HYHHO
OynraHjaH KeUH JaCTroX XapakaTUHH TYXTaTHUII Ba XOKa3oJap.

Num yenyd Ba yciy0 snemeHTiapura capd OymaauraH BaKTHH YpraHUII
acocuja, SSHr'M TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHU UNUIA0 YMKHUIIIA KYijia Oaxkapuiiauran
ycinyOnapHu Mebépiam yuyyH QoianaHunagurad Typiaud MEbEPUM KaaBauiap
HIUIa0 YNKWIAIU.

1.3. MamMHAaCco3/1MK HILIA0 YUKAPUII TYPJIapH Ba YJIapPHHU TEXHOJOTHK

JKapaéHJIapuHU TaCHUDHU.

Numma® yukapuill gacTypu XakKMH, MaxcyjldoT TacHUPU Xamjaa wunuiad
YUKAPUIIHUA aMaJira OLIMPUIITHU TEXHUK Ba MKTUCOJIMUM IIapouTiapra kypa Oapua
TypJii —TyMaH MWIUIA0 YUKApUIIJIAD WIAPTIMA paBUILA yd Typra OYJIWHaAWIAp:
noHanad (MHAMBHIyal) CEpUSIIM Ba OMMaBHid. WIuiabd YMKapUIIHUHT Oy Xap XHUI
TypJiapuja UIuUiad YMKapuIl Ba TEXHOJIOTUK JKapaéHiiap y3ura Xxoc XycycusTiapra
Ara Ba yJapHH Xap Oupura MIUIApUHU TAIKWI STUIIHA MabJIyM IIAKJIH TErUIILINA
oynanu. lllynu Tabkuagai J03UMKH, KOPXOHAHU Y3UAa, XaTTOKH OUp LEXHU y3uaa
unuIad YUKApUIIHYU TYPJIH Typiaapu OVIUIIN MyMKUH, SbHH aJIOXUIa MaXCYJIOT €K1
JeTajyiap KOpXoHa €KM 1eXJlaH TypJiM TEXHOJOTHK TaMoWWiuiapra Kypa
Tal€pIaHUIIM MYMKUH: alpuM JIeTajIapHu Talépiail TeXHOJIOTUACUHU JOHaIao0,
OollKanapu, MacajlaH OMMaBUM UIIUIA0 YMKApHUIITra MOC Kelnaau €Ku alpumiiapu-
OMMaBHMiira, OOIIKajlapu »Jca-Cepusuiura OuJl Ba XokKa3o. Macaman wunuiad
YUKAPUIIHU CEPUSIIUCUTA TETUILIA OYIraH TYKUMACXWIUK MalllMHACO3IUTHAA KYTI
MUKJOpJa Tajnad »>STWIaguraH Maiiia JAeTajyilap OMMaBHM HILIA0 YUKAPUII
TaMOMMIUTa Kypa TanépiaHau.

[ynait Kunub, OyTyH KOpXoHa €KY IIEXHU HUIILIA0 YUKAPUIIINHI TaCHU(IAIT
unuiad YMKapuIill Ba TEXHOJOTUK >Kapa€HIIapHU YCTYHIIU TacHU(] Oenrucu acocuaa
OaxapuaIy.

Taliépnanaauran OyioM yMyMaH TakpopJaHMalJuran €Kd HOAHHUK BaKT
opanurua TakpopiiaHaauran Oyica, OyHaa unuiad YyuKapuiil Jelnau.

bup wum >xolimpma naBpuil TakpopiaHUILIApra i3ra OyiamaraH Typiu
onepanusiapHi Oa)Kapuiuiy, KYJUIAHWIAJAUTaH >KUXO3JIapPHUHT YHUBEPCAILIUTH
HUHT y3Ura Xoc OeIrucu XucoOaHaIu.

Ninab yukapuniau 0y Typuja JeTauiapHu Talépiialil TEXHOIOTHK Kapa¢Hu
3UWIaHTaH TacHU@ra sra. OUTTa JACTroxjJa Oup HeuTa olepanusiaap Oakapuiaan
Ba KYyNMHYA TYpJM KOHCTPYKIHMS Ba Typiu MaTepuauiapjiaH Tal€pliaHaauran
JeTajyiapra TYIUK WIOUIoB Oepwiaau. Typnu xuin wunmiapHu Oup JacTroxia
OaxapwIHIlJJa YHU CO3JIalll Ba POCTIAll MIUIapura Kym BakT capdiaHagd. 1a
MocJcManap, KeCcyBUM Ba YI4oB acOOOnapvHM yHUBEpcal TypjiapH, acocaH
CTaHJApTra MOCJIapH, KyJIJIaHUIAIH.

bynpaii unuia® yukapum Typura OYIOMHUHI TaXpuOaBU HAMYHAaCHHH
Tal€praliiuran dKCIEpUMEHTaN IeXJap, WUPUK TUAPOTpyOHHANAp, XKyda KarTa
MeTaJll KHPKYBYHU IaCTrOXJIap, MpoKaTiall JaCTroXjapH, KEMaco3JIMK Ba OOIIIKA 111y
Kabu MaxcyyioTiap unuiad 4YuKapaJuraH OFUp MAIIMHACO3JIUK KOpPXOHAJIapU
KHUPAJIH.

Mabaym BakT oOpalufuja JIOMMO TaKpOPJIAaHUO TypaauraHn OyrOMIapHU
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cepussiab Ba JeTalyIapHU MapTHsAIa0d TaW€pialllHM amMalira ONIMpaguraH HImao
YUKApHII cepusutad uiad yukapuin aed atamaau. Wi sxoiinaa Oup HedTa JaBpUid
TakpopjaHaJuTraH OINepalMsUIAPHUHT Oa)Kapuiuiiy, JAeTajulap MNapTUSICUHUHT
KaTTaJUTU cepusiiad uiiad YUKApUITHUHT aCOCUHN OeNTrucHu XucoOJaHaau.
«ITapTusi» TylnryHuacu feTajjiap COHUTa, «KCepUs» TYIIyHYACcH 3ca OUp BaKTIa
unuIad YuKapuilra Tymupuiagurad MaluHazap conura rerunuuaup. [laptusnaru
JIeTaliap COHU Ba CEpUsiAary MalllMHaIap COHU Typiauda OYIUIIN MyMKHUH.
Cepusiin  unuiad YMKapullga Cepusijard MaxcyjoTjap COHHU, YJIapHU
TacHU(U Ba MEXHAT cap(u, WK JaBOMUJIA CepHUsiia KalTaJaHUIIUTa OOFIUK X0J11a
KHYUK CEpUsUIM, ypTa CEepUsUli Ba WHPUK CEpUSUI HUILIA0 YHUKApUILIAPHU
axkparaauwiap. byHpgail OYIMHMII MalIMHACO3JIMKHU TYpPJIU TapMOKJIApU Y4yH
apTIUIUP: CepUsIard MalllMHAIapHU COHU Oup OViranaa, aMMo Typiu Yiiuamiiy,
unutad YUKApUIIHUA MYpaKKaOIuru, MexHaT capdura Kapa® Typiad HILIa0
YHKapUIuiapra KUpuTuim MyMmkuH. (1.1-xamaBan)

1.1-xanBan
Cepusira kypa MalinHAJIap COHMHU TAXMHHHUI TAKCMMOTH
Ninad unkapuin Cepusiiary MamuHaiap conr (KaTTaJurura Kypa)
TypHU npuk ypraua Knunk
Knuuk cepusimu 2-5 6-25 10-50
Vpra cepusinu 6-25 26-150 51-300
ﬁHpHK CEPUSLIIN 2571aH OPTHK 150man opTHK 301aH OPTHK
Cepusinu unuiad YUKapHUILIA TEXHOJIOTUK KapacH acocaH

muddepeHnusIIIaAITaH, ShHA allOXUAa AAacTroxJjiapra OWPUKTUPUIITAH, aJoXHja
OYJIMHIaH KYpUHUIIAA amMalira OIIUPHUIIA]IH.

bynna  mactroxjiapuu  Xap — XWUlapu — MOUIaTWIAAW.  YHUBEpcal,
UXTUCOCJIAIITUPUIITAH, MaxCyC, aBTOMATJIAIITHUPWUITaH Ba XOKa3zojap, alHHKCa
COHJIM  JAacTypid  OOLIKApWIaJWraH  3aMOHAaBMM  JAcTroxjiapiaH  KEHT
dbornananunaau. JlactroxJiap myHaai TaHIaHUIIM Kepakku, OyHaa Oup cepusiiaru
MalllMHAJIApHU UIU1ad YUKapUIIIaH, KOHCTPYKIUsICUTa Kypa YHJIaH HUcOaTaH gapk
KWIaIUran OOIIKa MalllMHaIap CEpUSICUHU UILTA0 YUKAPUIIT MYMKUH OVJICHH.

HNxTucocnamtupuiran Ba Maxcyc Mocjamajap, KeCyBUM Ba YIIUOB
ac000JIapyuHU KeHT KYJUTAaHUIIH, JIeTaJUIapHu Tall€plialll TEXHOJIOTUK onepalusiiapu
JaBpUN TaKpOpIaHUO TypHIIH XMUCOOUTa, yIapra KeTraH XapaxaTilapHu KOILIanIu.
VY éku Oy Typharu JacTrox, MociiaMa KeCyBuM Ba YI4OB acOOOJapUHU TaHJIAII
TETUIUIN OUpJIaMud UKTUCOAUN XUCOO-KUTOOIAap acocu1a OaxapuiInig Kepak.

Cepusiin unuiad 4YuKapuill JoHajnadra KaparaHja HKTUCOAUN HYKTau-
Hazapaad ad3ai, 4yyHKH OyHJa JacTroxjapiaH Ba UIIuWiapiaH (ouganaHUIIHA
caMapaJiopJiurd, MEXHAT YHYMJIOPJMIMHU IOKOPWUJIUTH MaxCyJOT TaHHApXUHU
KaMaluTUpUIITa OJu0 Kelau.

byHnaii unuiad yukapuin Typura, ogaTAard MeTal KHPKyBUM J1acTroxJjiap,
Ky3FaJIMac MYKM €HYB JBUraTellylapy, yHuUa Karrta OyiaMaraH TuapoTypOuHanap,
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IIYHUHTIEK, TYKUMACXWINK MallMHACO3JUTY HIIIa0 YUKApUIILIapu Ba OolIKaiap
KUPaIH.

Karra mukmopgarm Oup Xuil MaxCyJOTJIapHHM Tal€piaHuiid OUTTa HIIYU
xouuaa OUp Xujl TOMMUM KalTalaHyBYM OlNepalusyiapHd THHUMCHU3 OaXKapHIIUIIN
OpKaJIM amajra olvpuiIaurad uiuiad YyuKapuiln OMMaBUd JTeUNIIaIu.

OMMaBuii UIad YMKaApUII UKKW KYpUHUII A OViaau:

-OKUMJIM OMMAaBHMM wuNUIad uwukapuil, OyHAa JeTa/lIapHU TEXHOJOTUK
xapa€Haaru ornepanusiiap TapTuOujia KOMWIAIITUPUITAH MINYU Kouiap Oyiinua
OeJlrTWjlaHraH BaKT OpaliuFua Y3JIYKCU3 XapakaTh amaira OIIMPUIIaJIH.

MaxcynoT yuKapuiira K3TaAural BakT OpaJiuFy TaKT JCUMIIAIN:

* .
TZGOF%,mm

By epna: Fg —Oup cMeHanu uijga J1acTrOXHU MMJUIMK U BaKTH,
M-cMeHaJIap COHH;
N-6up ¥uia uioB Oepuiiaaiurad OUp X HOMJAATH JIeTalljiap COHM.
OMMaBuid TYFpu OKUMIM WHIUIA0 4YWKapull. byHAa XaM TEXHOJOTHK
ornepauusap KeTMa-KeTIMIHJIa >KOWJAIITUPUITaH HINYM SKOWIapuja JeTaira
UIUIOB Oepuiaan, aMMO aipuM olepauusiIapHu OakapHIlra KETraH BaKT Xap XHII
O0ynanu. bynuHr okubaTuaa 6ab3u AacTroxJjap oJIu/a AeTamiap Typexxaud Koiaaau
Ba JieTaJJIap XapakaTu Tyxrtauuiap Owian Oopanu. Karra commaru maxcynotiap
YUKApHUII OMMAaBUU MILIA0 YMKAPUIIHU TAIIKWI 3THUIIra KETraH XapakaTJIapHU
OKJIaiIn Ba MaxCyJIOT TaHHapXW CEpPUSIM HUIUIA0 YUKapuIra HucOaTaH KaMm
Oynagun. Karra  coHmarm — MaxCyJOTJIapHM  YUKApULIZAru  UKTUCOAUUN
CaMapOJOPIUKHM KyHJarnya aHUKJIam MyMKHWH
C
Sc - S,w
Oy epaa: N- MaxcyJaoTyiap OUPJIUTU COHH;
S- cepusuinaH OMMaBU UIITA0 YMKAPUINTA YTULTHIATH XapaxaTiap,
Ss — MaxCyJlOTHH CepHSUIN UIIA0 YUKAPUIIIATH TaHHAPXH,
Sm- MaxCyJlIOTHH OMMaBUH UILIA0 YNKAPHUILIATH TAaHHAPXH:
[lapTusnaru neramiap COHMra Ba ONEpAlUSIHU OUPUKTUPHUIT KOADPUIUEHTH
KHiiMaTura OOFIMK XOJ/Ja HIUIad YUMKAPUIIHU y €Kku Oy Typra MaHCYyOJIUTMHU
OWJIMII MYMKUH.

Onepanusiapau OUPUKTUPUIT KOIPDUITUEHTH
Kos = 9
P
Oy epna: O - Oup oif nuuja OakapuIUIlKd Kepak OYIaraH Xap Xujl TEXHOJOTHK
orepanusiap COHU;
P - xap xun omepanusiap Oaxapuiagurad Uil )KOWITApUHUHT COHH.
Typmu Typnarum wnuwiad YWUKApUIIUIAp YUYYH OIEparusuIapHu OWPHUKTHUPHIIL

KOd(ppUIIMEeHTH Xap Xui KuiMaTiapra sra:

n>

K, 10 - ommaBwii;

1<K,; <10 - iiupux cepusiny;
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10<K ;<20 - ypra cepusiu;

20<K ;<40 - maiina cepusim;
K,; <40 - nonanao.

2. AHUKJIMK Ba MIIYH 1032 CH(AaTHHH TABMUHJIAII
2.1. FO3a raqup-0yaypJaurdHu MebEpJail Ba OeJrujian TU3UMH

CrangapTtra OMHOAH O3aHMHT FaAUP-0yAyPJIMIH — FO3aHUHT, MacallaH, acoc
y3yHIUK (¢ &épmamMuiaa axparu® KypcaTwiraH HUCOATaH KUYUK KaJlaMJIud
HOTEKHUCIUKIAPHUHT MAXKMYH.

Acoc y3yHJMK ( — I03aHUHT Fagup-OyqypiuruHd  TacHUMIOBUHU
HOTEKHUCIIMKIAPHU aXpaTUll ydyH (olJallaHiIalural acoc YM3UK Y3yHJINTH.

Acoc yn3HK (103a) — Oepuiirad reOMeTPHK MMaKIHUHT YU3uFH (r03acu) 0Yuo,
npo¢ b (r03a)ra HUCOATAaH MabIyM TapTHOIA YTKa3WIIa Iy Ba F03aHUHT T€OMETPHUK
KYpcaTKUWwiapuHu 0axosail y4yH Xu3Mat Kuiaaau.

Fanup-Oyaypauk aetanb 103aku KaTJIaMJIapPUHUHT KUPUHAUCU XOCUI OYIIHII
HaTWKacula naigo Oyiran miacTuK JedopMaiusch, KECyBUYM KUppaJlapHUHT
HOTEKUCIIUKIIApH JIeTalb F03acuJa akC STUIIM, WIIKAJIaHWILH, F03aJaH MaTrepiiaj
napyajiapy 10au0 OJMMHUIIM Ba Oolika cababnap Tydainu maitno O0ynagu, ragup-
OylypJIMKHUHT COHJIM KUMMATiapu siroHa acoc Je0 Kalysl KWJIMHTaH NPOQUIHUHT
ypTa Un3uruAaH yI4aHaIu.

IpoduanHuHr ypTa Yu3uru — HOMUHAI TPOoPUIb IIAKIUra 3ra OyJIran acoc
YU3UK, Y MIYHJAd YTKa3WIraHKd, acoC Y3YHJIMK dYerapacuaa NpOQUIHUHT Iy
YU3UKIAH YpTadya KBajpaTtura 3HT kam Oynanu. Fagup-OynypiukHu npoduiIHUHT
¥pTa un3urugan 0onuiad caHallHu YypTa YU3UK CAaHOK TU3UMU J1e0 araiaau, OyHaa
ypTa yn3uK M xappu Ownan OenarwnaHagu. Arap ragup-OyAypJIMKHU yiodail y4yH
I03aHUHT (¢ y3yHJIMIWra TEeHr OYyJraH KUCMHU TaHJIaHraH Oyiica, Kagamu /¢ JaH
OpPTHK OYyJTaH HOTEKUCIUKIAp (MacaliaH, TYJIKHUHCHMOHIIMK) XHCOOTa OJTMHMAMIH.
[Ipubop kypcaTkuunapu EWWIMIIMHU Ba HOTEKUCIUKIAD TY3WIHIIA OUp XU
OyamacnuruHu xucodbra onuO, Fagup-OyAypiIUMKHH HIIOHWIM Oaxojaml Yy4YyH
VI4YalllHU FO3aHUHT Xap XWI >KOoWiapuaa Oup Heua MapTa KaWTapull, Ymgani
HaTWKacu cudatuaa Oup Heura Oaxonall y3yHJIMKIApUAa YIYaHTaH Faaup-
OyIypJUKJIapHUHT YpTaya apudMeTHK KUUMATHUHM KaOysn KWJIUII JIO3UM.

baxonam y3ynauru L— raaup-0yaypiauk KypcaTKUYJIapuHUHT KUHMaTIapu
O0axojaHa uraH y3yHJIHMK. YHUHT TapkuOuja oup €ku Oup HeuTa acoc y3yHIUK /
OynuuM MyMKHH. ACOC Y3YHJIUK ( HHUHT KUHUMaTiapu KyWuaaru KaTtopjaH
tannanaau 0,01; 0,03; 0,08; 0,25; 0,80; 2,5; 8; 25 mm.

V36exucron Pecny6iukacu Crammaprura (O’zRST  646-95) GuHoan
OyIOMJIapHUHT KaHAall aménan Ba ycyiaa Tal€piaHTaHINIUIad KaThyd Ha3ap yiap
I03aCUHUHT Faup-OyypJIUTUHU MUKIOPUN paBuijga Outrra €xku OuUp HeuTa
KYpcaTKu4iap OpKajau 0axojan MyMKHUH:

-npoUITHUHT YpTada apudmeruru -Ry;

-poQWIb HOTEKUCIMKJIAPUHUHI YHTa HyKTacu OyiiMYa aHUKJIaHTaH
Oanauauuru -Ry;
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- Mpo I HOTEKUCIUKIAPUHUHT JHT KaTTa OaJaHIUuUTH- Rmax;

-poG T HOTEKUCIUKIAPUHUAHT ypTada KagaMu -Sm;

-popWTh MaxaUIUH YWUKUKJIAPUHUHT YpTada Kagamu S, MNPOPUITHHHT
HUCOUi TassHy y3yHiurd |y (3.1 pacm).

Ra xypcatkuum adzan xucoOnmaHaIu.

Cranmapt Tyk OuiiaH KOIUIAaHTaH Ba IIIyHra yXmam fo3ajgap y4dyH
Kymnanunmanau. Cranpaptra, UIYHUHTACK, Marepiaulapjard HYKCOHJap
(roBakyap, KaBakiap, nap3iap) €km Tacomubuid TaWmo OYaraH IIMKacTiap
(TUpHaJTaH, 3WITaH Ba IIyHTa YXIIall )KoWiIap) YIyH XaM aMajl KAJTHHMaNIH.

Ra xypcatkuun xamma npoduiib HOTEKUCIUKIAPUHUHT OalaHAUUTHHH, R;
KYpcaTKU4M SHr OanaHj] mpoQuib HOTEKUCIUKIAPUHUHT YpTaya OanaHIUUTHHU,
Rmax KypcaTknyuu NpoQUIHUHT SHT KaTTa OamanaAuuruHu Tabpuduaiian. Sm, S Ba tp
KaJaM KYypCcaTKuWwiapyu HOTEKUCIUKIAp aXpanubd TypaauraH HyKTaJlapHUHT [IAKIA
Ba OKOWIAIIMIIMHM XHMCOOra OJIMII YYyH KHPUTWITaH, Oy KypcaTKuwiap
NPOPUIHUHT CHEKTpall TaCHUPUHU TabpudIaliy Ba yIapHU MebEPIIalll UMKOHUHU
Oepanu.

y 51??{ S
& = % Chizglar cling
- A
1 2
-+ —— 5 vt ot gl —p S e —
t 3,
=) By @l
\ b n

Chugqurchalar clizigi

L

L

3.1-pacm.FO3anuHr npopujiborpamMmMacu Ba Faup-0yaypauKHUHT
aCoCHil KYpPCATKHYWIAPH.
HoTtekucnuknap 6anianauukiapy Omiad OOFIUK Faaup-OyypauKIapHUHT
KYpCaTKU4JIapH.
IMpoduanunr ypraua apudpmernk orumu Ra — acoc y3yHiuk (/)
yerapacujaa npouiib OFUIIUIApU MYTIAK YTUYaMIapUHUHT ypTada apudmeTuk
KHUUMAaTH, SbHU.

Ra = fi_”y(x)‘d x €xu

Ra = %le yi‘,

Oy epaa; ¢ —acoc y3yHJIMK; N — acoC y3YHJIMK Yerapacuaa TaHJIaHraH npoQpuiib
HYKTaJapUHHUHT COHH; Y — NPOQUIHUHI TaHJIaHTaH HYKTacH OWIaH ypTa YM3HK
opacugaru MacoaHUHI MyTJIOK KHIMaTH.

IIpopuiapr HOTEKHCIUKJIAPUHUHI YHTA HYKTACH OyiHMYa AHUKJIAHTAH
oanananurn R; — acoc y3ymnmuk(/ ) derapacuma nmpoMIHHHT SHT KarTa Oernra
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YyKKM OajmaHauurd Ba OelTa YyKypyacH UyKypJIUTH ypTadya MYTIIOK

KUAMaTJIApUHUHT WAFUHIUCH,
_ 1 5 5
RZ - €|:Z ypi +Z yvi:|
i=1 i=1

Oy epna; Ypi -IPOQWIHUHT SHT KaTTa | YYKKMHUHT OalaHIuurH; Yvi -
npOGWITHUHT 3HT KaTTa | YyKypYaCHHHUHT YyKYyPJIHUTH.

Fagup-Oyaypiank KypcaTkuwiapd Ba YHMHI COHJM KHHMATIAPUHU
Tanjaam. Jletamiap ro3aJapuHUHT  Faaup-Oyaypiaurura Oynaradn Ttanadmnap
OYIOMHUHT cU(paTHHU TabMUHJIAII YUYH 1032 Bazudacura Kkapad xKopuil KUIUHUIIN
no3uM. Arap OyHra 3apypusiT OynMaca, IO3aHUHT FaJup-OyAypJIMTH Ha3opat
KuimHMan . Kypub ynkuiaran KkypcaTtkudiap MaxxMyH Xap Xuil Bazugaiu ro3anap
Y4yH acOCJIaHTaH Faaup-OyypauKIapuHU OeNruiall UMKOHUHU TYFIUpaIu.

MacaiiaH, MabCyJIHATIIN JIeTAIAPHUHT HINTKAJIaHyBUYH 103aiapu yayH R, (yoki
R;), Rmax Ba t, HUHT OW3 KHUAMATIapy Xam/a HOTEKUCIHKIAPHUHT WYHAIHIIH,
JaBpUM FOKJIAHTAaH MabCYIUSTIN JETAUIAPHUHT fo3aJlapud yuyH Rmax, Sm, S Ba
Oomkanap TtaiimHmaHaau. R, €xku R; kypcaTkuunapuHu TaHjanjga IIyHH Ky3aa
TYTUII Kepakku, Ra Kypcarkuuu ragup-OyaypiauKHHU TYIapoK Oaxoiailau, 4yHKH
VHU aHUKJAIl YYyH XaKUKUA NpOoUIHUHT KYN HYyKTajdapujaH YHUHT Ypra
yp3ururaya Oynaran Macodamap yiuaHaad Ba skaminaHagu. R; KypcaTKWyuHU
aHUKJIAIll YYyH 3Ca HOTEKUCIUKIAPHUHT (PakaT OeliTa YMKUK Ba YyKypua opacujaru
Macoda yirgaHagu X0Joc.

Ra kypcarkuum Oyiinua getanHuHr (GoHaIaHUII —KypcaTKU4YJIapura
HOTEKHUCIIMKJIAP MAKJIMHUHT TaAbCUPU OVIMaNI1, YyHKH HOTEKUCIUKIIAP MIAKIH Xap
xun Oyncaga Ra HUHT Kuiimatu Oup xwin Oynumu MyMKkuH. Macanas, 3.2- pacmua
KYpcaTuiaraH HOTEKUCIUKIIAp Xap XU MIAKJIra 3ra, JeKUH R, HUHT KuliMatiapu oup
xwi. Fagup-Oynypiuk XyCyCUSTIapUHU SXIIUPOK Oaxoyiaml ydyH YHUHT
OalaHANMK, KaJgaM Xama [Iakil KYpCaTKU4H Ty, HU OUITUII JTO3UM.

MabcynusiTcu3 ro3alap Y4YyH Fagup-OyIypJiMK TEXHHUKAaBHM SCTETHKA,
KOPPO3UOH YMJaMJIMK Ba UIIUIAI TEXHOJIOTUsAcHUra Kapab Oenrunananu. FO3a raqup-
Oyaypiurura OyiaraH Tanadaap KypcaTKHIUHUHT (OMTTa éKM OMp HEYTACHHU) COHJIH
KUAMaTd (PHT KarTa, JHT KHYUK, Ba HOMHHAJ KHHMATIap OpaJMFH) XaMga
MeBbEPIAHUIIY JIO3UM OYJIraH acoc y3yHJIMTHUHU KYpcaTuill OuiaH sKOpUid KUITMHAIH.
YMymuii xonna ¢ HUHT KuiimMatd Ra, Rz, Ba Rmax KYpcaTKUUJIapUHUHT KOU3
KuiiMatiapu O6yiinya 3.1 sxkanBanra OMHOAH TaHIAHAIH.

Tapanrnu yTKU3MadapHUHT €UHIIUIITa YUJIAMIIMIIATH, KOHTAaKT OUKPIIWTH,
MYCTaXKaMJINTU Ba OMPUKTUPUITAH JAeTaJiap I03aJlapuHUHT Oolika (poiirananuiil
XYCYCUATIApYU KOHTAKTHUHT XaKUKUW Maiiionura 0orauk. My 10K1aHui octuaa
XOCHJI OYNajguraH TasHY MAWJOHMHM aHUKJIAll Y4yH HOpoduiib HUCOMN TasHY
Y3yHIMIU t, HUHT B3rpH YU3MKJIApU KYpUHaIud. DyHUHT y4YyH YHMKHUKIap Ba
yyKypuajaap YU3MuKIapu opacuaaru macoda t HUHT Teruimmim Kuimatiapu Oyinua
Oup HeuTa npoduib KECUMUHUHL caTXJiapura OyiauHaau, Xap OMp Kecum ydyH tp
KUIIMaTH aHUKJIAHAIHM Ba TasiHY Y3YHJIUTH Y3TapUIIUHUHT STPU YU3UFU KYPUITAAH Ty
KUIMaTUHY TaHJIAIlJa [IYHA KY3[la TYTUII KEePaKKW, YHUHT KaTTaJalluilyd OuliaH
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UIUIOB Oepuinl OopraH capu KYyOpoK MeXHaT Tanad KuwiaJuraH sxapa¢Hiap
KynmnaHaau; macanat, ty = 25 % Oynca Tokap macTroxujga To3a HWILIOB Oepwui,
t,=40% O¥ynca xommam (MHIIM3Ya XOHWHT — YapXJiall, sbHH adpa3uB YOpKHppa
noupanap OuiiaH UIIOB OEpHIIl, TIoupaiap XaM aiaHaau XaM OJIJu-OpKara xapaxkat
KHJIaJIN) 3apyp.

Ra, Rmax, Rz Ba acoc y3ynauru / ypracuaaru 0OrJIaHMII

3.1-xanBan
Rz = Rmax, Rz = Rmax,

Ra, mkm. Mk /, mm Ra, mkm mkm /, mm

0,025 gacha 0,10 gacha 0,08 3,2 dan 12,5 dan 2,5
0,025 dan ortiq | 0,10 dan ortiq ortiq ortiq

0,4 gacha 1,6 gacha 0,25 12,5 gacha 50 gacha
0,4 danortiq | 1,6 dan ortiq 08 12,dan ortiq Sgrgzn

3,2 gacha 12, gacha 100 gacha 400 gacha 8

Arap Ra, R; Ba Rmax kypcatkmunmapm 3.1 xaaBanma KypcaTWiITaH acoc
Y3YHJIUK/IA aHUKJIaHUIIU 3apyp Oyica, raaup-Oyaypiukka Oynran Ttanmabnapna
YHUHI KHWMaTH KypcaTuiaManaum. KypcaTknunapHUHI HOMMHAN KHWMAaTJIApH
FAAUpP-OyAypAUK KypcaTKUuilapu ypTa KUMMaTIApUHUHT HOMHUHANI KHMMaTHIaH
xom3 orunuiapu % xucoOuaa kypcatwmmimu Jio3uM, macanad, 10, 20, éku 40 %.
OFHIILIap OUp TOMOHJIaMa KM CHMMETPHK OVIIMITH MyMKHH [8].

3.2-pacm. Xap XuJ1 AKJJIM, JekuH P, HUHT Oup KuiimaTura 3ra 0yjaran
1032 HOTEKUCJIUKJIAPU NPOPUIJIAPUHUHT CXEMACH

KypcarkuuiapHuHr HOMHHaN KHMUMaTH KypcaTWiraH Faaup-0yaypiivKKa
Oynran Tanabmap Qakar MabCyJIUSITIM JeTajiapra >KOPUN STUIUIIN TaBCHS
kwinHaau. FO3a raaup-Oyaypnurura tanabnap >KOpud KWIMHMaraH Oyica ro3a
HA30paT KWIMHMAaWIH.

Hotexucnuknap iyHanumura OynaraH tamadiap acocjiaHraH XoJulapaa Ba 'y
I03aHUHT CH(ATHHU TabMUHJIOBYM STOHA yCyi Oyica, WnuioB ycyiau (€xu

YCYJUITAPHUHT ~ KeTMAa-KeTJIUTH)  KypcaTWiaaJW. OHI  KUYMK  HWINKAJAHHII
Ko3(ppucHIHTH Ba UIIKAIAHYBYM JE€TAUIADHUHT CUMIIMIIM  XapakaTd Ba
HOTEKUCIIMKIAp HyHanmumuapu Oup-Oupura Moc KelMaraHja, MacalaH,

cyneppuHUIIIANT €KUM XOHJAII >XKapa€HUJa XOCHJI OYIraH HOTEKUCIUKIAPHUHT
MXTUEPUN NYHAIUIINIA TABMAHIAHAU.
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2.2. 103a KaTiiamuHu (pU3NK-MeXaHUK X0CCaTapu

Mamvna paetajiapyu 103a KaTjJaMUHM (DU3MK-MEXaHUK XOccajapu HIIOB
Oepuill xapa€Huaa Ky4 Ba MCCUKIWK OMWUIAPUHM HUFMa TabCUPU HATHXKACUIA
Vyarapagu. Turnu acOoOnap OunaH uIUIOB Oepulljia HUCOATaH Kyd OMUILIApU
KYNIPOK TabCUp KypcaTaaud, OyHUHT HaTWIKacHIa METaUl TYy3WIUIIUA Oy3uiiaju,
Kpuctajap Oypuiaiy Ba CHUDKUMIM Xamja 103a KaTjlaMuJa MUKPOKATTUKIWKHU
YCculm Ba KOBYIIKOKJIMKHYU MacaluIHU U()OJaT0BYN HAKIIEN XOCHI OYIaau.

Haknénnam yyKypJuru Ba KOJIMK KyWIAHUII UIILIOB OepuiaéTral MaTepial
cudat Ba MEXaHUK HWILIOB Oepulll IIapouTiapura OOFIMK OYnanu, ynapra
IIYHUHTIEK METa/lll 103a KaTjlaMJIapyuHU MaXaJUIuid KU3UIIM KaTTa TabCHUpP
Kypcaraau.

IO3a katiamga unuioB Oepuin TapTuOgapura OOfnuK Oyiaran mycOar €ku
MaH(pUU KOJIUK KywIaHUIUiap naigo oynanu. Taii€pnamanapra MEXaHUK HIILIOB
Oepuiiia 103a KaTiamaa KOJAUK KyWIaHUIUIApHU Haigo Oyiaummra Kyiuaaruiap
cabab Oynamu:

-UIIIOB  Oepuila€TraH Marepiajl lo3acura KecyBuM acOOOHU TabCUpH
HaTWXKacHlla, YHH 103a KaTJlamMuja IJacTUK Aedopmainus Oopaad Ba y METalHU
0ab3u Oup (PU3MK XOccalIapuHU Y3rapuiiura Ba METAJUITHU MYyCTaXKaMJIaHHUIIWTa
0JIU0 KeNaau.

[nactuk nedgopmarusiiaHraH MeETAUTHU 1032 KaTJiamMuja 3UYJIUTHHU
KaMalMIy TyQaiin  Xa)XKMUHU OIIMIIMIa, y OujaH OoOfiMK OydaraH Ba
nedopManusuiaiMarad Kyis KaTJiamiiapy TYCKUHIIUK KUlaau, OyHUHT HAaTHXKacuaa
TallKM KaTJamMjJa CUKYBYM, KyWHM KaTjlamiapia 3ca — YY3WIYBUU KOJIAUK
Ky4lIaHUIUIap XOCui Oynaau;

-KeCUIIl >KOMMJa Xocwsi OYnaéTraH MCCUKIMK METAUIHM WHTUYKa [03a
KaTJIaMJIapUHU OUp 3yMJia FOKOPH TeMIleparypaiaprauya KU3uTaau Ba HaTUxkaja yHU
HUCOMI XaKMU OpPTaJIH.

KecyBun ac600HM TabcupH TYXTaTUATAHIAH CYHT, METaUl 103a KaTjiamMu
Te3/1a COBUIMIM Ba Y F03aHU CUKWIMIIKNIa o0 Kenaau, OyHra COBYK X0Ji/la KOJITaH
Kyl Karjamjaap TYCKMHJIMK KuilaJu. DByHUHT HaTwxacuaa MeETaUTHU 103a
KaTliamJIapuJa 4yy3uiayBYaH KOJAMK KyudJaHUIIAp, a Ky Karjiamiapaa 3ca —
yJIapHU MyBO3aHATJIOBYM CHKIJIYBYAH KYUJIAHUIIUIAPU pUBOKIaHaH [7].

Kecum Taptubmapunu Ba WIUIOB O€puUIll [MIAPOUTIAPUHU  Y3TrapuIlu
METaJUTHU KU3UIIl XapopaTIapyuHU OPTUIIUTA, UCCUKIUK OMIIJIAPUHU OLIUIINTA Ba
YY3WIUII — CUKWIMII KOJAWK KyWIAHUIUIApUHMU Ycuiura cabad Oynanw.
[IyHuHraek, acO0OHM eWUIUIM Ba YTMacialuO KOJHUIIM YHU OpKa I03acUHU
UIUIOB Oepwiral ro3ara HINIKAJTaHUIIMHYU OIIMpaau, Oy 3ca HUcOATaH KaTTa
YyKypJIMKKAa TapKalyBYM YY3WIyBYaH KOJAUK KyUJaHUIUJIAPHU HIAKJJIAHUIIWATA
0JIU0 KeNaau.

Konauk KyunaHUIIIApUHU IIAKJUIAHUIIA YYyH MeETaulapHUu KUMEBUU
TapKuOM, YHH MYCTaXKaMJIUTH, MCCHK YTKa3yBUaHJMIM Ba Oomka (u3MKa Ba
MEXaHUK XOoccallapy KaTTa axaMusTra sraaup.
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2.3.103a rajup — OyaypJurura Tabcup dTYBUYH OMUILIAP
MexaHUK UIIIOB OepUITaH F03aHU Faaup — OyAypaurura TabCcup 3TyBUU Oapua
TYpJId — TyMaH OMUJUIAPHU Y4 aCOCUM Typyxra OViIuIl MyMKHH:

- KECHIII Kapa€Hu TeOMETPUsICH OuiIaH OOFIIMK TeOMeTpUK cababap;

- UIIJIOB OEpUIIraH MaTepJlajHU MJIACTUK Ba 3JACTUK JedOopMalvsIaHUIIIH;

- UILJTOB OepuiaéTraH ro3ara HucOaTaH KecyBUM acOOOHM TUTPAIIMHU MaK10
Oy,

['eomerpuk cababiapra - HOTEKUCIMKIAPHM Maig0 OYIMIIWHHU KECyBUM
KHppaJlap IIAaKJIM Ba XapakaT TpPAaeKTOPUACHHM HWLUIOB OepuiaérraH ro3ara
TYIIUPUINALIHA Ownan M30XJ1aHaIu. ['eomerpuk HyKTan—Ha3apJlaH
HOTEKHUCIIMKIAPHU KAaTTAJIUTH, IIAKIU Ba ¥3apo >KOUANTYBU KECYBUYHM KUPpAJIAPHU
IIAKJIM Ba XOJIATH Ba KECUII TapTHOJAPUHU KECyBUM TUFUHU WIUIOB OepuiiaéTran
[03ara HUCOATaH XapakaT TPAeKTOPUSACHHM Y3rapuliura TabCUp KypcaTyBUu
AJIEMEHTJIapu OUJIaH aHUKJIAHAH.

Tali€pnamanun Oup ailflaHUIIKMA KECKUY CYpPHIIl KaTTAIMITUra CUJDKUNIN
(mm/aiin) Ba 1 xonmataan 2-yucura yTanu (a). OyHa UIILJIOB OepHIITaH 103a/1a KECKUY
Owitad onub TanuIaHMaraH MabJyM METalll KUCMU KOJIAJId Ba KOJJAUK HOTEKUCIUK
“M” xocun Oynagu. KypuHu®O TypuOAMKH, 1032 HOTEKHCIMKIAPUHU IIAKIU Ba

kartayury cypui Cq Ba kecyBuH ac000 1rakiv Ouinad anukianaau (3.8 — pacwm).

&)
a) R

- —
Vai o oS

R R

- c— e— ]

3.8 — pacm. Fagup-0yaypJiuk xocua 0VJIMIIMHN FreoMeTpHK cadadapu

Macanan, cypum KAWMaTUHE Sp; radya KaMaWTHpWITaHAa HOTEKUCIIHK
Oananmunru R; xamasium (0). Pexxagaru Oypuakiap ¢ Ba (1 HU y3rapunii Hadakar
OanmaHmuukka, OalKW (03a IWIAKIUTa XaM Tabcup Kypcatamu (B). Uykkucu
OYMAJOKIAIITHPUITaH KECKUWIAPHU KyJUlall (032 HOTEKUCIMITMHU KaMalTHpaau
(m). JymanoknmamTHpWII — pagdyCHHH  KATTATAITHPHIN  FaJaup-OyIypIuK
Oananauuru R; HU KamalTHpaIn.

Tokapnamnga faaup-OyoypiaMKHA XOCWJI OYJIMIIMHU TE€OMETPUK HYKTau-
Ha3apAaH IOKOpHUIArujaek R, HOTEKUCIWKIApHH CYpHUIl KUHAMaTH S Ba KECKHY
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yuuJard OyMaJOKIAIITUPUIL paauycd I ra OOFJIMK XOJila aHUKJIAIl TakiIud
STWITaH, THHMU:
SZ
Re = 8r
KecyBun ac600HM Taii€pnainga Ba y yTMaciamub Koiaranga acoOOOHH KeCyBUr
KUppacuJla HOTEKUCIUKIAp Ba YilHMKYanap XOocwia OYnuO, ymap Mabiym Tap3fa
UnuUioB  OepuiraH 103a Faaup-OynypJauruHu  omupaaud. AcO600 TUTHUHU
HOTEKHUCIIMTUHU HWIUIOB Oepwirad 1o3a ragup-OyJaypJiurura TabCUpH aWHUKCA
KUYMK Cypuluiap OWiad Haduc ToKapiaiiaa, THF HOTeKUCITUTH R, KaTTanuru Ouiian
SKWH TEHT OYyJraHja, alHuKca ce3uapiu Oyiaau.

KecyBun ac606 yTmacnamubd Koiranjaa Ba yHaa yiukuanap naiigo oynraniaa
UIIUIOB OepwIIraH 103a Fagup — Oymypauru Tokapianiga — 50-60%, dbpesepmamaa -
30-115%, mapmamamima — 30-40% Ba pa3séprkanamaa — 20-30% opraam.

NunoB G6epuiiran 103a Fagup-OyaypJAUTHHUA OUIUIINTA, IIYHUHTJEK KECHUIII
TUFUHU JTyMaJOKJIAIITUPUII PaJAYCUHH OLIMIIM XaM cabab Oynmamu, y meTaul
103acujian AedopMalvsJIaHUIIINHN OIIMPAIN Ba HaTHXKada 103a Faaup-Oyaypiuru
xam oprtagu. IOkopunaru canbuii cababiapuHu MYKOTUII y4yH acoo0 cudatTiu Ba
V3 BaKTH/la KalTa YapXJIaHUIIN KEPaK.

MeTai1 103a KaTJaMUHHM IJIACTHK Ba 3JacTHK Je(opMaluAIaAHHUIIH.
Merannapra kecuill OWjiaH MILJIOB Oepuirania MeTaul 103a KaTjlaMH IUTaCTHK
nedopManusuiaHaAu Ba HaTHXKajJa UIUIOB OepUiIraH 1032 HOTEKUCIUKIIAPU IIAKIN
Ba YI4amiiapu KeCKUH y3rapaau Ba oaataa OyHaa ragup-OyaypiauK OpTau.

M¥ypt Meramnapra UNUIOB OepuIlla METadHU allpuMm 3appavyaiapuHu
TOJMKHUIIM Ky3aTWiaad Ba Oy XaM HOTEKHUCIHKIAp OalaHIUWTd Ba MIAKIUHU
V3rapumura onu0 kenaau. Kecuill Te3NMUrd TOKApIM HILJIOB OEpHUIlJla TMIACTUK
nedopMalMsUIaHUIIIHU  PUBOKJIAHUIIIMTA JHT CE3WIApJAM TabCUpP KypcaTyBud
oMuyutapaan oupuaup (3.9-pacm).

Faimlkm

20-25 W, m/min

3.9-pacm. Kecuun Te3JIMrHHY 1032 FAAUP-0YAYPJIMTUTa TABCHPH

Kecumr  te3murm  karramurmam 40  M/MuH  rava  ommpumiga
MUKPOHOTEKUCIUKIAp OaJaHAUUTH 3HT IOKOpH KHiiMaTtra sra 6ynanu. bynna karra
UCCUKJIMK MUKJIOPH QXKpalnd YUKUIIHN HATIKacuaa, YMKAETraH KUPUHAN KEeCKHY
OpKa Ba OJAMHIU l03acura OOCyBYM Kyuilap TabCUpPHJA OJIAMHIU F03ara IUIACTHUK
numub YcuMmTa XOCWNI Kwiamwiap. Te3NuKHM sHajla OLIUpUIIAa YcuMTa
myprnamaaun Ba 60-70 M/MHH. Te3nMKmIaH CYHr WYK Oyiamu, 103a Faaup-
Oynypiukiapu OalaHIUUTUA KaMasiiy.

Typnu xun umos O6epuin ycyjuiapuaa CypuIIHH 103a Faaup -Oyaypiaurura
TabCUpH Typauua Oynanu. Pexanaru 6ypuaru 45° 6y1ran ctanaapt YTyBYd KeCKHY

Ba YYKKUCHUHU KUYHMK pajuyc OWUJIaH AyMAJIOKJIAIITUPUITaHAA CYPUIIHU TahCUPHU
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anya cesmwnapnu Oynamu (l-arpu um3mk). KeHr kecyBuM KUppalud KECKUWIap
UIDIATWITAHa CYPHII FAAUP-OyIypIIHKKaA ASSPIU TabCHp KypcatMmaiam (2-3rpu
ym3uk) (3.10-pacm).

TemmkiapHu napmanail Ba 3eHKepanaa, HIM Ba IWIMHAPUK (pe3analiia
Ba OOIIKa UIIJIOB OEepHIll yCyJIIapy/ia CypUIll KaTTaJUTHMHY 1032 FaJup- YAypIUTrura
TabCUPHU HUCOATAH MAcT OyIaau.

Fa

>
3.10- pacm. CypuiiHH 1032 FATUP-OYAyPJaAUTrura TabCHpu
Kecum uykypiauruHu 103a ragup-Oyaypiurura TabCUpPU XaM  IMAacT.
MUKpPOHOTEKUCIUKIIAP, ITYHUHTJIEK, acOOOHM OpKa I03aCMHU MIUIOB OepuiiaéTran
103a OYiinya MIIKATAHUIIWIAH XaM KeJIu0 YMKaau Ba y KeCyBUHM acOOOHM elmInimum
OwIaH opTaju.

O03a ragup — Oyaypnurura Taiiépiama mMaTepiaiMHU MEXaHUK XOccallapy,
KUMEBUM TApKUOU Ba TY3WIHILH TAbCUP KypcaTaiu.

NmnoB Oepunaérran matepiial KAaTTUKJIUTUHU OPTUIIMAA 1032 Fagaup-
Oynypauru OanaHIUWTU KaMasiiy, KOBYIIKOKJIUTU IOKOpU OYiraH martepiasuiapra
WIIJIOB OepHuIllia 3ca, OpTaau.

NinoB Oepuin xapaéHuia MOWIOBYM — COBUTYBUYH CYIOKJIMKIAPHU KYILUIAIl
103a Fagup — OyIypiuTHHM, yJIapHU HIIIaTMaraH xojra kaparanga 25-40% ra
KaMaluTUpaau.

DMAD TexHOJOTMK TH3UMM OUKPJUIU 1032 Faaup — OyaypJurura
Tabcupu. Mo Oepulll HaTWXKacHUlla OJWMHAIUTAH 103a Faaup — Oyaypiurura
DMAD TexHONOTUK THU3UMHU OUKPIIMTU KaTTa TabCcUp KypcaTaau. Taiti€pramManu
CUKHIII IIAPOUTIIAPUJAH KeIUO YUKKAH TypJid XWI Kecumiapaaru OUKpPIWKHU
JOUMUM OYJIMACIUTU Fagup — Oy IypJIUKHU XaM y3rapuiiura cabad oynaau. Unuios
Oepuiia€Trad BaJHU KOHCOJI MaXKaMJIaHTaHa 032 Faiup — Oy IypJIUTy BaJTHU SPKUH
kucMuga opramy. (3.11,a— pacm). Baaau mapka3ziapra ypHaTHO UIIUTOB OepriIrana
BaJl Y3YHJINTUHHU YHU JUaMeTpUra HucOaTura Kypa, 1o3a ragup — oyaypauru 3.11 —
pacM, 1,3 KypCaTWITaHJIeK y3rapaau.

H03a ranup-6ynypauru, DMAD TeXHONOTMK THU3UMUHM OUKPIUTHUHU
VitHamm xucobwura, 1-2 cuHd opanuruma y3rapaim.
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3.12 — pacm. DMAD TtH3uMu OUKPJMTHHYA 1032 FAAUP-0YAyPJIUTUra TaAbCUPH

TexXHOMOTHK TU3UM AJIEMEHTIAPUHU TUTpAIU acO000 KECYyBUU TUFU XOJATUHU
UIUIoB OepuiaéTrad ro3ara HucOaTaH JaBpUM paBullla y3rapTupuO Typaau, SbHU
HOTCKUCTUKIIAp  spaTagud. TuTpam skapaéHWTa TU3UM  OWKDPIWTH, YHU
OYFUHJIapuaru THPKHILIAP, aiJlaHyBYaH KHUCMJIAPHW  HOMYBO3AaHATIIWTH,
IOpUTMaJIap HOCO3JIMTH Ba Oorkanap cabad 6ymaau[13].

2.4. 103a cupaTHHU MANTUHA TeTAJUIAPUHHU IKCILUIyaTANMOH
XyCYCHSITIIAPUTra TAbCUPH.

Mamunann Tanad ASTwiral cudaTUHU TabMUHJIAII Ba YHU OOILIaHFUY
XOJATUHU Y30K MyJJaT CakJalll acoCaH yJapHU JeTaUlapuHM fo3anapu cudarura
Oornmuk OYynanu. MaluHajdapHu WINAaH 4YuKWIra acocui cabab (80% raua) —
JeTaap 03aIlapuHU HAITALIAIND.

JleTans 103a1apyHu eMWIUIINTAa MAKPOHOTEKUCIUKIAP, TYTKMHCUMOHIUK Ba
MUKPOHOTEKHUCIUKIIAP TAhCUP KypcaTaauiap.

MakpOHOTEKUCIUKIIAP Ba TYJIKUHCUMOHJIMK/A 03aJapHu EHUITUIIN HOTEKUC
Oopaau. Onnun I03aHHU YUKHO TypraH KACMJIApU enniIaau.
MuKpoHOTEKUCIUKIIapa XaM OUprUHYY HaBOATa YYKKUIap AedopmanusiaHaim Ba
a3uwianu. MoOWIOBYM KatiiaM (03a/la HUCOUM OOCHUM MabiyM KUMMaTAaH OIIHO
KeTMaryHua ymad typuiaau. WMinkananyB4YM ro3ajap acocaH 4YUKHO TypyBYHd
KHCMJIapu OWiaH KOHTaKTna Oyiranigapu Tygainu, Oy epla MONIOBUU CYIOKIHK
cu3Hu0 YUKApWIaIU Ba KypYyK UIITKAJIAHUII COIUP OYau.

NimkananyBur ro3ajlapHd €HUIIMIIN MabiIyM 3TpU 4YM3UK OViinuya Oopaau
(3.13- pacm) I kucm-Oupramun evuuir aaBpy, I KucM — MebEpIH, IKCILTyaTaIuOH
eHMIuII JaBpu y MIIHU TYFpu onub® OopuIiiga Ba MOWIANIHU SIXIIA aMalira
OLIMPUIIAA Y30K MyAAaT qaBoM 3tanu, [l kuem — xanokaTinu enuini JaBpu.
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3.13 — pacm. MmkalaHyBYH 1032JIaPHHU € WJIN TN
1 — orpu UM3UK Fagup — OYIypINTH FOKOPH OYJTaH 103a CHUIUIIHHA, 2 — 3TPH
YU3UK 3Ca Faaup — OyQypiauru KWYMK OYiraH r03a eHWIUIIMHM UoaaiaiIu.
Kypunu® TypuOauKu, UKKMHYM XOJiJa OWpiiaMud €HUJIUII KaTTaJIUuTd Ba BaKTU
KaMmasiid, OKIUTyaTalluOH MEbEPIU eUWIUII JaBpu dca y3rapMail KoJiaJu.

Bupnamuyu eifvnniira MUKPOHOTEKUCIMKIAPHU IIAKIW Ba OallaHIUWUTU
TabCHp KypcaTaid. YTKUP KHUPPAIM MHKPOHOTKEKUCIHKIAP SCCH KHppajIura
Kaparasjia Te3pokK evmnanu. bupukmanaru nerannap 3alapuHu Faaup-0yaypiiuru
acocaH eMUITMIIHU OOITaHFUY JaBpja TabCcup Kypcataau. MebEpiu 3KCITyaTacus
JaBpuja eMWIMII 1032  KariaMmjapuHu  (U3MK-MEXaHMK XOoccajllapu  Ba
UIIKaJIaHAETraH Ky(DTIMKHNA WIuiam TapTuOaapy (CHpIAHUII TE3JUTH, FOKJIaMa,
Moiinanr TacHuu) OuaH aHWKTaHaau. Kecu0 wmniam jxapaéHuga XOCHI OYJraH
HaKJIEN 1o3a edmnmmmuan 1,5-2 maprara kamaitupanu. Efivnmnan kamadTrpuira
1032 KATJIAMUHU KATTUKJIMTH, TY3WJIUIIM Ba KUMEBUM TapKUOW TabCUp KHIIAJIU.

bupnamMun eMmIuIIHM KaMaWTUPUIN OpPKAJIM MIIKaJaHAETTaH JeTajUlapHu
eduummMra 0apAOIMIMUTUHNA OIIUPHUII YUyH UIUIaraH JeTajib lo3alapujiaru Fajaup-
OynypiavKKa MocC po3ajap spaTuml kepak. Karinampaa CHKWIyBYaH —KOJJIHUK
KyWIaHHALUTIap OYJIWIIM €HWINIIHA OMpMyHYa KaMalTHpaIu.

Kysraamac oupuxkmasiapau cuparu. FMkku netannu Ky3raimac, MycTaxkam
OMpUKMACUHU OJIUII YYyH Faaup — OyIypJluk cuHbU eTapidya HOKOpPH,
MUKPOHOTEKHUCIUKIIAp UMKOHHM Oopuya Ku4uk Oynumnapu kepak. [Ipeccrmaranma
MUKPOHOTEKUCIUKIIAp YYKKWIApU A3UIIAU Ba OupiamaéTrad aeramuiap JuaMeTpu
y3rapanu. [Ipeccnam Kyuu Ba TapaHIIIMK XUCOO — KUTOOJIapra Kaparaiaa KHIUKpOK
Oynanu, 4yHKH XUCOOJap MHUKPOHOTEKHUCIMKIAp YYKKWIapu Oyinuya YimyaHTaH
ymuaM acocuaa Oaxapwirad. buprnamaérran aetajulapHu [o3allapu Fagup —
Oynypiukiapu HucOaTaH macT Oynranna OupuxkMmanap cudaTd Ba MyXTalUTru
opramu. llpeccrnam KaitapunraHjga TapaHTJIUK Kamasiid, HOTEKUCIUKIIAP
CUJUIMKJIAIIMO KOJaau Ba OMpPUKMa KyUCU3 YUKAIU.

HMeranaap mycraxkamiauru. l03a cudartu neramnapHu MycTaxkaMIuTura,
allHMKCAa y3rapyByaH IOKJIamanapia, KaTTta Tabcup Kypcaraau. JleranHu
Oy3mwnumura oyJu0d KeJnaguraH KywlaHUIUIap KOHTCETPAUUSICH YHU H03aCUHU
HOTEKHUCIIMTUA HaTwkacuaa kenub uukanu. FO3a xartinamujga HakiI€n Ba CHUKWIMIL
Ky4IaHUIUTApUHU oynuim JeTaNIapHA (npy>xuHanap, pecopIap)
MYCTaXKaMJINTUHU OUp He4Ya MapTa OIIMPAAM, YY3WIyBUYaH KyWIaHUIIUIAPHU
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oynumu sca kamadtupanu. KO3a ragup-Oyaypiauru, UIyHUHTJEK, OUpUKMaIapHu
MOMJIaIl, IIKAJIAHUII, UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIIMK Ba TEPMETUKIIUK IIAPOUTIAPUTra,
I03aJ1apHU  HYpPHU KalTapull Ba IOTUIN KOOWIATHra, KyBypJjlapa ra3 Ba
CYIOKJIMKJIApHU OKHUII KApIIWJIUTUTa, THAPABIMK MAIIMHAIAPHU KaBUTAIMOH
Oy3WIMIINTa, I03a1ap Ba TyTallMajiapHU OOIlIKa TacCHU(IapUra TabCcup KypcaTaiu.

MaivHa AeTajulapuHUA TOJUKUIINIa MYCTaXKaMJIMTU KYMYWIMK XOJulapaa
1032 KaTJlaMHUJIard KOJJWK KyWIaHWIIIAPHU KATTAJIWIY, WIIOPACH Ba TapKaJUIIU
qyKypaurua owian 6enrunanaau. Haduc uinos Gepuin ycysnapu OWiIaH OJIMHTaH
IOKOPH 1032 TO3QJIUTY TOJMKHUIIWIA MYCTaXKAMJIMKHM KECKUH OIIUPaad, YyHKHU
MUKPOHOTEKUCIUKIIAp KaHYAUMK KaM OyJica, METAJUIHA TOJMKUIIUIAH I03acuja
Jap3 KETUII 3XTUMOJUIapU KaMasijIu.

Koppo3usira Kap IIMJIHK. Merann JeTaNIapHUA 103aJIapuHu
KOPPO3USJIAHUIIIUHKN  Ta3fiap, CYIOKIUKIap, armocdepa TabCUPU KEITUPUO
yukapaau. Muuios Oepuiirad 13a raaup-OyaypJiuru KaHdya Karra 0yica, IyHYaJIuK
Koppo3usi kywin Oymanu. lO3a cudatuHu omumpuin Koppo3usara 4aJaaMiIMIIMKHU
KECKUH OLIUpaIu.

Kynon ramup — Oynyp ro3ajiapja KOpPpPO3USHH KENTUPUO YHKApyBUYU
Mojjanap 4yykypua Ba ViuKudanmapia yTupuO KoJjaau, yjaap MeTaul KaTJIaMUHU
Viuob, sHru 1o3anap ouud KOppo3usiHU Kyudatupanu. FO3aga Hakn€n OYnuim
Kopposustau 1,5-2 Maprara Te3namTupand, YyHKH OyHIail ro3aa MHKpoJap3iap
KyI Oynaau.

MaivHaco3nukaa, WIyHUTACK, MallliHA JACTANIAPUHU YUJAMIIUIUTH Ba
eHUIUIITra TYPFYHJIMIUTra TETUIIWIA KypcaTTuujiap MyXUM axXaMmHsT KacO 3Taju.
Macanan, Hakn€riaHran aetauiapan dapxiamra uwnnammwmra  30-80% ra,
elmmITa TYpFYHIUTH 3ca 2-3 MapTa opTaju Ba OyHIa HakJIENM TacHU(H Ba 1032
TO3QJIMTH KePaKJIK Aapaxana oymumm kepak[10].

MaivHa AeTajUlapvHUA MIUIAIl MYJAATTIapyd Ba MyXTaJluTWra MeTaul 1o3a
KaTJIaMUHU POJUKIIAp OMIaH oOKaTKajall, MaXxCyCc HakIEN, TEPMUK Ba KUMEBHH —
TEPMUK HUIUIOB Oepuill KaOW >KUJIOBIIOBYM Ba MYCTaXKaMJIOBUM oOIlepanusiap
Ce3WIapiu Japaxaaa Tabcup KypcaTaauiap. MexaHuk UIIOB OEpHIll yCyslapu Ba
TapTUONApUHU Y3rapuIlii 03aHU ailpuM TacHU(IapuHU y3rapTupaau Ba Oy sca, ¥3
HaBOaTHaa, JeTaJUIApHU  DJKCIUTyaTalldOH  XYCYCUSTIApUHU  Y3rapTUpaJIu.
[lyHuHTeK, MallIMHAJIAPHU IOKOPH KABOOTapIUKAAru JeTaulapyuHu Ta€prain Ba
yJIapHHU KalTa TUKIAllJla MeTaUl 1032 KaTIaMUHU CU(ATUHU, YHU OepuiraH Wil
mapouTtiiapua JeTaib Ba OyTyH MalllUHAHU MIUIAll KOOUISTUTa TaAhCUPHU XUcoOra
OJIMHHIIY Tajal dTHIaIu.

Ha3opart caBoJsiapu:

1. MamunHacO3IUKHUHT TEXHUKAHW PUBOXKJIAHUIIUIATH YpHU HUMa €0
xucobmaiicus?

2. Cepusin UNuiad YMKAPUITHAHT ad3alTUKIapy HUMaaaH noopat?

3. letan 1o3acMHUHT CU(ATHHA TAabMHUHIAN Y4yH OYTyHTH KyHJa KaHAau
UIIUIOB OEpHIN yCYJUTApHA MABXKY/I?

4. Fanup-Oynypiuk KYpcaTKUUJIAPUHUA TYUTYHTUPHUHT.
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5. Fagup-Oynypnvk Xocuit OYTUIIIMHA T€OMETPHUK cabadiapu?

6. FO3a HOoTeKUCIMKITapuHU OapTapad dTUIT yCYUTADUHU KeTTUPHUHT ?

7. YO3a katnamMuHu QPU3UK-MEXaHUK XOCCAJapUHUA KEITHPUHT .

8. I03a raaup — Oyaypaurura TabCup 3TYBYM OMUJUIAp HUMaapaH noopar?

9. Merann o3a KaTjaMUHH IUTAaCTHK Ba DJJIACTHK JedOpMalUsUIaHUIITIHU
TYITYHTUPHHT ?

10. FO3a cudatuHn MamvHa AETaUIapUHHU SKCIUTyaTallmoOH XyCYCHSTIapura
TabCUPH?

11. MamuHacOo3TUK TeXHOJOTHSICH ()aHUHU YpTaHUII MPEIMETH?

12. MammuHaco31MK TEXHOIOTUACH (DaHUHU aCOCUI XyCYCUSATIapHU?

13. Nmnab unkapuin xapaéHu TyFpucuaa TyuryH4a?

14. TexHONOTHUK Kkapa€H TYFpUCHUTa TylTyHYa?

15. TexHOIOTHK XapaéHHU TapKUOWH dIEeMEHTIIapH ?

16. “Onepanusa” TymryH4aCUHU H30XJIAHT ?

17. “VTum” TyuryHYacHHH H30X/IAHT?

18. “IOpumm” TymryHYacCuHN H30XJIaHT?

19. U xolnHU N30X/1aHT?

20. “Xomnat” TyluryH4YaCHHH U30XJIaHT?

21. Cepusin unmiad YMKapHIN XyCyCHUSITIApU?

22. OnepanustHu OUPUKTUPUIIT KOADOUCHIHTH OPKATH UILIA0 THKAPHIIT
TypJapUHU aHUKJIAII

23. OMMaBHii UIIUTA0 YUKAPUIIT XyCYCUSITIAPHU?

24. Kanpnaii 6enrunapra Kapad unriad 9uKapuIl TypJiapy axpaTuiiaim?

25. a6 uukapuin Typiaapu Hedura Oy imHa mn?

26. OmMMaBwii uIad YUKApUII Typiaapu?

27. Cepusiiy UNIIA0 YMKAPHII TypIIapw?

28. Jlerammap mapTUsCUTA WIILJIOB OCPUTITHU TYITYHTHPUHT ?

29. “Takt” TyuryH4YaCMHH M30XJIaHT?

30. FO3a ragup-Oynypauru 1e6 HIMa aTanagn?

31. Acoc Yu3WK, acoc Y3yHJWK, MPOPWIHUHT YpTa UYM3UFH 10 HUMajap
atamaan?

32. llpodunuunr ypravya apudmernk Pa ned aruma atamaan?

33. [Ipodusib  HOTEKUCTAPUHUHT YHTA HyKTacH OyiWYa aHHUKJIaHTaH
Oanmanguuru P, ned Humara atanaan?

34. I[Ipoduib HOTCKUCIUKIAPUHHUHT SHT KaTTa OalaHauurH P,.x 1e0 HuMara
atanmaan?

35. Ilpodhune HOTEKUCTUKIAPUHUHT YpTada Kagamu Cy 1ed HuMa atanaan?

36. Maxanmnuii mpoduiIs YUKUKIApUHUHT ypTada Kagamu C ned HuMa atanaamn?

37. Ilpoduiib TasiHY y3yHIUTH 77p ne0 HuMa aranaan?

38. IlpodumHUHT HUCOMIA TasTHY Y3YHJINTH Ty 10 HUMa aTajaau?

39. [Ipoduib KECUMUHUHT CaTXH IT 10 HAM aTaJlaJin?

40. NmutoB GepruiraH 103a cudaTu KaHaai KypcaTKuwiap OwiaH 0axoilaHaIu.
41. NnoB Gepwiirad 103aHu Makpo- Ba MUKPOT€OMETPHSICH.
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42. ¥O3a raaup — Oyaypiauru TyITyHYaCHHH W30XJIAHT.
43. KO3a raaup — Oy aypJIUTUTa TabCUP 3TYBYU OMIILIAP.
44. Heuta ragup — Oyaypiauk cuHbU MaBxKy[?
45. NmuioB GepuiraH 103aHu (PU3NK-MEXaHUK XOCaJapuHU U30XJIaHT.
46. K0O3a cudatnan eHUIUIIATA TABCUPH?
47. O3a cuatrHm MycTaxKaMIIMKKa TaCHpH ?
48. K03a cudatuHM KOPPO3HsITa TACUPH ?
49. CoBUTYBYN-MOMJIOBYH CYIOKIUKIAPHU 1032 CU(aTUTa TaCHpU?
50. Kecumn taptubnapuau 103a Faaup-0yTypIUTHTa TABCUPH?

Pexa:
1. TexHoNOTHK >XKapa€HHU JIOMMXaJall y4yH JacTiIa0Ku MabliyMOTJap Ba
JJoUHUXajianl KeTMa-KETJINUTH.

2. JlacTroxjiu onepanusiapHu Ty3HIIl.

3. Mexanuk WIIIOB OEpUIT KETMA-KETJIIMTH Ba TEXHOJIOTHMK BOCHUTAJApHH
TaHJIALL.

4. MamuHaco3MUKAard TEXHUK MebEpaall, TEXHUK AacOCIaHTaH BaKT
MEBEPIAPH.

Taanu cyznap:. mexaHuk uwiios bepuul, 1ouuxaiaus, 03d, 0acmeox, mexHux
Mevep, Kecuud, MmexHO02UK HCAPAEH.

TexHOJIOTHK KApaéHHU JIOHNXAJANI YYYH JACTIA0KU MabJIyMoOTJIap Ba
JoHMXaJan KeTMa-KeTJIUTH.

Mexanuk uWOUIOB Oepulll jkapaéHUHU JIOMMXaJlall y4yH JacTJIaOKH
MabayMOTJIap OYnIuO [eTalHd WIIYM YW3Macu Ba UNUIA0 YUKAPUIN AAaCTypu
xucoOnanaau. Mimuu ynzmana nqetanHu TacHU(IOBUM Oapya KypcaTManap: Kepakiu
COHJIATH TMPOEKIMICU YIIuaMiiapH, >KOW3JIUKIIApW, UIUIOB Oepuirad ro3a rajgup-
OyIMpiUKIapy, MaTepiall MapKach, MaTepiiall KAaTTHKJIUTH Ba TEPMUK HIIIOB
Oepuil ycynu, Ourra OyroMmjard AeTaljlap COHHU, JETaaHu Xu3MmaT Basudacu
Tanabiapu Kabu KypcaTKuuiiap KEITHPUITaH OVIHIIN KEePak .

Etapnu pmapaxxkama Tyna WIUIaHMaraH WIIYM  YW3Ma Kartop JKUIIWU
HOCO3JIMKJIAPHU Ba HYKCOH JeTa/iap (OU3MHU OIIMIINHU KEITUPUO YHKAPUIIN
MyMKUH. [IIyHUHT y4yH TEXHOJIOTMK >Xapa€HHM JIOWMUXaJallfgaH OJIIUH HIIYU
YU3MaHU AXIIuIa0 Ypranuiil, TaxJ I ATUII Ba arap Kepak O0yiica Oepuiras JieTalHu
UIUIOB O€pulll IIApOUTIapura aHUKIWK KUPUTUII YYyH KOHCTPYKTOp OuiaH
KEJIUIITaH X0Ji1a 0apya Kepakiiv Y3rapuluiapHi aMmaira Olupuil Kepak 0ynau.

Nuna® yukapuin gacTypd, oaaria BakT Oupiuruna (HWui, dopak, o) Tamad
KWIMHTaH MallMHalap COHU KYypHHHUIIMAA Oepuiaau, Oy JacTyp Ba MallWHAHUHT
yMyMUii uyn3manapu Oyiinua Oepuirad mexjia BakT OUpJIUIrd Uuujia Tau€piaHuIlu
Kepak Oynran y €ku OOIIKa HOMJAru Jerajiap COHUHU aHUKJAIl MyMKHUH. By
MabIyMOTJIAp, CaMapaiUpOK TEXHOJOTUK >KapaSHJapHHU, >KUXO03Jap TypJapuHHU,
acOo0yap, TEXHOJOTMK TabMHHOT XaXXMUHH, MEXaHU3AUUAJAUITUPUII Ba
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aBTOMATJIALITUPHIL JapakaJlapuHU TaHJIall Y4yH Tajnad KuiauHaau. Macanas: arap
Tali€praHagurad OWp HOMJIM JeTalylap COHM Kym OyiMaca, YHHBepcal
nacTroxjapaad (oijajlaHudIra TYFpU KejdaJd Ba aBTOMATJIAIUTHUPHILI JApakacu
KUYMK OYnanu. Arapjaa AeTajuiap COHU Ky Oyica MaxCyclallTUPUITaH KUX03Jap,
Maxcyc Mocjamanapra OXTUE&X ~ Oyinaaum  Ba  amoxuia  KapaHJIapHU
MEXAHU3AMAIAIITUPUII Ba ABTOMATJIAIITUPUII YYyH KAaTTa UMKOHUAT OYMJIAJIH.

[IlynuHrnex, TanépiaaMa Ba )KUX03JIap TYFPUCUIA MABIYMOTIIAP XaM MYXHUM
axamusTra ara.

TexHonoruk >xkapaéHHU JoMMXajall Yy4YyH, acocaH OMMAaBUM HILIA0
YUKAPUIIJAA JNETAIHA MINYM YU3MACHAAH TAIIKapu Tal€piaMaHM XaM YH3Macu
OynuIIM Kepak, y Tahé€piiaMa YpHATWIaJuraH Ba MaxXKaMJIAHAJIUTaH MOCJIaMaHU
KOHCTPYKIIMSUIAII Ba XMCOOJall yUyH 3apyp.

daxar Taii€prama makiay Oyinda oaauid Oyaran xoiapaa Ba KHYMK CEpUsIIN
UIU1a0 YUKApUIL jKapaéHIapUHHU JIoHUXanaijaa Oepuirad TaiépiaMa yuyH KyHum
Vadamiiapu TYFpUCHIAru KypcaTManap OWwiIaHTMHA €KUM TalépiiamMaHu MabliyM
Typiapu-Kyiima, OoJiFanail, npokar Ba 00CUM y4yH KyHUMIapHU YMYMUI jKaBaau
OWJIaHTMHA YEeKJIaHWJIa U Ba Tal€piiaMaHy Yu3Macu OepuiManau.

Tyrpu wummad 4YMKWITAaH TEXHOJOTHK >Kapa€H, IIYHUHTNIEK, >KUXO3JTapHU
TaCHU(DJIOBYM MABIYMOTJIapra Xam OOFIMK Oynagu, Oy MabilymMoTiap JacTrox
nacnoptuaa Oepwianud. MacanaH, TOKapJuK JAaCTTOXWHHUHI MaclopTuia KyWHujaaru
MabJIyMOTJIap OepuiIraH: Mapkasjap OalaHIUUIH, MapKasjaap opacuaaru macoda,
IINWHASTHUHT alJIaHAIIITIAP YaCTOTACH, MOTOP KyBBATH, Y3aTHIILIAP KaTTAIUKIIAPH,
HIMUHAEIHUHT pyXcaT 3TWIraH OypoBYM MOMEHTH Ba OOLIKaJap.

Tali€épnamanu Talmky YyiayamjJapuHu OWIraH XoJjijla Ba Mapkasiap
Oaanauury, ynap opacugaru macoda Oyitmua, Oepwiiran Aetajira MILUIOB OEpHUILl
YUyH TETUIIWIN TaCTTOXHU TaHJIalll MyMKUH. MaBxy1 KOpXOHA UIIad YuKapHIiia
Oop O¥ynran >xuxo3napiaH ¢oiiagaHull, SbHU TEXHOJOTHMK Kapa€H SHTU
KUX03J1apra MyJDKaJUlaHMacAaH KOpXOoHaja MaBxkKyl OyiraH Kuxosjapra
MOCJaHUIIU Kepak Oynau.

AMMO SIHTY MIJIa0 YMKApUIITHY JJOMHXANall/1a IIYHUHTIEK aloXuaa mapriap
oynumu myMmkuH. KopxoHa Kypunuiiu HaBOAaTMHM XUCOOW OWJIaH TEXHOJIOTHK
XKapaCHHUHT JOMMXAJTATHUA 00 OOPHUIIT MyMKHH.

IOkopuaa cana® yrtunran acocwil macTiiabKu MabiIyMOTIapJaH TallKapu,
TEXHOJIOTUK XKapa€HHU TYFPH JIOMUXaJall yuyH, KECyBYH Ba YI4OB acOOOIapHUHT
MebEpaapu, Keculll TapTuOW Oyiinya MebEpuil KypcaTKuwiap, €paMyd Wil
TYpJIApUHUHT MEBEPUM  KYpcaTKUWwiapura »dra OVYIMIll Kepak, [IYHUHTACK
Tai€pramra MyJDKaUIAaHAETraH MallMHAHM TYyJa YpPraHuml Ba  XHA3MarT
Ba3u(atapuHU AXUIM TYIUMHULI Kepak Oyiaau.

TexHonoruk xapa€HJapHUHI HOUIA0 YUKUII acoCUra HMKKUTa TaMONUII
KYWUWITaH: TEXHUK Ba WMKTUCOAWM. TeXHUK Tamouumira Kypa JIOWHXaJIaHAETraH
TEXHOJIOTUK >kKapa€H OepwiraH OyrOMHM Tal€piaiiga HWIIYM 4YU3MaHu Oapua
TanabJapyHU Ba TEXHUK MIAPTIAPUHUA OKAPWIMIIMHU TYJia TAbMUHJIAIIN KEpak.

Hkrtuconuit Tamoimira kypa TErHILIM X0Jijla OyIOMHHM Talépiail MUHUMAI
MexHaT cap(du Ba unuiad yukapuiira goigacu OuiiaH amanra OIUPUIUIIN KePaK .
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MexaHuk uHOIOB OepHIIga TEXHOJOTHK KapaSHJAapHH JIOWHXajali-aeTalb
Tali€pnam kKapaCHUHU KEPaKIu TEXHUK-UKTUCOAUM Xucobiap OuiaH Tyna
TyIIyHTUpHO Oepuil Ba KaOysl KWIMHIAaH BapjaHTHU acocjalll Makcajaura sra.
TexHONOruK XyXOoKaTjJapHU TY3HII HATHXKACUJAa KOPXOHAa MYXaHIUC-TEXHHUK
XOAUMIIAPY Ba MKPOYM UIIUMJIAPU JIOMMXAJIAHTaH TEXHOJOTUK >KapaéHHHU amalira
OLLIMPHII YUYyH 3apyp OyiraH HYpMKHOMA Ba KEPAKIM MabIyMOTJIAPHHU OJaAuiiap.
TexHonoruk umnulaHMa OyIOM YHKApUII Y4yH Kepak OynaraH uuuiad 4MKapHIl
BOCUTAJIAPUHU, MEXHAT Xa)KMUHM Ba OylOM Talé€piiall TaHHapXUHU KEATHUPUO
YUKapHILI UIMKOHUHH Oepai.

TexHonoruk xapa€Hiap HWHAMBUAYaAJ, HAMyHaBUH Ba TypyxJujiapra
oynuuanunap. MHIuBUyal TEXHOJOTHK kapaHiiap y3ura xoc OYJIraH aetaiiap
Y4yH Ty3Wwica, HaMyHaBUM MEBEPIAITUPUITAaH Ba CTaHAAPTIAIITUPUITAH
JeTajljiap y4yH T'YPYXJIMCH KOHCTPYKTHMB Ba TEXHOJOTHMK YXIIAll AeTajiap y4yH
Ty3unaau. HamyHaBUil TEXHOJOTMK >XKapa€H TY3WIMIIMHM OUPUHYM OOCKMYM[IA
MallliHA JEeTaUIApUHU CHUH(IAIITHpUIL Oaxkapwiaau, OyHAa AeTayiap yJlapHU
Taiiépramga Xocw1 OyIaauran yMyMHil TEXHOJIOTHK Baszudanapra Kypa Kyiuaaru
cuH(napra OYIMHUILIAPDK MYMKHUH. Bajulap, BTYJKajap, IUCKJIAp, IUIMTaIap,
YCTYHJIAp, TUIIWIM FUJIIUPAKIIAp Ba X0Ka3oJap.

Keiinaru 0ockuyja omnepamnusuiap HaMyHaBHIl KeTMa-KeTJIMIM Ba Ma3MyHH,
HaMyHaBUH acocClalll cXeMajlapH Ba KUX03JIApHU HAMYHAaBUI KOHCTPYKLIMSUIApUHU
Oesruian acocu1a TAMOWHUIUIM YMYMHUU TEXHOJIOTHK JKapaéH UILIa0 YMKHIL amara
OLLUMPUIIAIN.

TexHonoruk >xapaéHiapHy HaMyHAJIAIITUPUII UIUTA0 OEPUILIHM STHTH UIFOP
YCYJIJIAPUHU KOPHUM H3THINra, WIIA0 YMKApUIIHU Tak€priam Myajaatiapud Ba
XapaXaTIapUHU KaMaWTUpHILNTra, MEXaHM3alusulalll Ba  aBTOMATIAIITHPUII
KUXO3JIAapUHU HHUCOATaH KEHI KyJulallira Xamjaa Te3 KalTa CO3JIaHaJIuraH
HaMyHaBHUI BOCUTallapHU UILIaTUIITa cabad Oyiagu.

Oxumiuu-oMMmaBuid  MOUIad  4YUMKApull, OKUMJIM  OynMaraH — uouiad
YUKapHIiapra Kaparasia TEeXHHK-UKTUCOAMH IoTykiapra sra. OKuMIM HILIa0
YUKApUILJIA 3HT IOKOPU WL YHYMJIOPJIUTUTa Ba OYFOMHUHT SHT KMUMK TaHHapXHra
SPUILMIAAN, UIUTA0 YUKAPUIL 1aBpU KUCKapaau Ba UILIA0 YMKApPHUII MaiJOHHIaH
dbolanaHuI opTau.

Cepusiiab unuiad ynkapuiaa xap Oup uii xoiuaa Oup KaHuya onepanusiap
Oaxkapuianu Ba Oup onepauMsiaH WKKMHYMCHra YTUIIAA —JacTrOXJapHU
CO3NallJard TYXTad TypHULILIApHU KEJITHPUO YuKapagd. AMMO TETHIUIH
TEXHOJIOTUK JKapa€HJIapHU KypuO Ba KEpakiau TaaOUpilapHU YTKa3WIl OpKaJIu
cepusiiad uiIad YMKapUIlla OKUMIM OMMaBUN UIIIA0 YUKAPHUIT TaMOMUIIIAapUHU
amaira OIIMPUII MYMKHH. ByHra rypyxiu OKHUM THU3UMUZA Oa)kapuiiaJuraH
TYPYXJIM TEXHOJIOTHK Kapa€HIapHU KYJU1a0 SpULINIA]IH.

['ypyxiu  OKMM  TU3MMHAA  JKUXO3Jap, TU3UMra  OWPUKTUPUITaH
KOHCTPYKIIMSCH Ba yiyamu Oyiinua siKkMH Oyiran Ovp Heya HOMJAru jAerajiapra
UIUIOB Oepuil WyHanmumu Oyinya >KoWmamTupuwiaad. Tusumra OUPUKTHPUIITAH
Oapua netaymuiap JaBpuid YTKa3uiIaAurad napTusiiap/ia UiljioB Oepuiiaid Ba xap Oup
OeJTMIIaHraH BaKT/a TU3UM Y31yKCU3-OKUMIaruJeK nuuiaiau. bup neranra unuion
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Oepumigad OolIKacura TU3MMJAA CO3Jdalllapcu3 YTUII MYMKUH. bomika xosmnapna
KHCMaH CcO3JIalllap aMmajra OlIupHIIaIu.

['ypyxzmaru »Hr Mypakkad0 Ba MeXHAaT XaXMHU KarTa Jierajra KynuHYa
MaXKMyaBuil AeTanb Aevnnianu. MnmoB Oepulll TEXHOJOTHUK HyHanmumu Oyinua
TYIIaMmIaliTUPWIaAd Ba SKoWnamTupuwiaau. ['ypyxgaru Oomika Jeraimiapra
anoxuaa yrunuiap €Ky omnepanusiiapHd YTKa3uO r000pulll OuiaH WMIUIOB OEpHIll
MyMKHUH. ['ypyxJii OKUM TH3HUM, Iy KaTOpJia KalTa CO3TaHyBYM XaMmJla aBTOMATHUK
oynumu  MymkuH.  Jlactyp Ounman — OomkapuiaguraH  JacTroxJjapiaH
¢doinanannma, JeTallapHU TaHJIall Ba BOCUTAHM KOHCTPYKUUSJIAII Macalajapy
coJanaiiaam, JacCTTOXHU KailTa co3jlall BAKTH MUHUMYMIa KeJITUPUIIA/IH.

Arap aeramiap rypyxuHH Taiépiianiia ajoxuaa onepauusjapHi OUTTa Ba 1y
JACTrOXHU Yy3uja Oup Typaaru cosjamjga Oaxapuill MyMKUH OVica, Oomika
onepauusap TypJid XWI JacTroxJjap tajgad Kujca Ba TYpyXJIM TEXHOJIOTHK Kapac¢H
Oyiinya Oaxapull MyMKHH Oyiamaca yHJIa YMYMHUH ollepauusiapra TypyXjiu
CO3JIAILHU KYJUIAlll Makcaara MyBoQpuk Oyiaau.

Jloitmxanam >kapaéHu y3apo OOFIMK Ba MabliyM KeTMa-KeTJIMK/A
Oaxapuiaaurad OOCKUYIapAaH TAIIKWI TOMAaaH. Yaapra Kyduaaruiap Kupaiu.

-UIL1a0 YUKAPUII TYpH Ba UL yCYJUIAPUHU aHUKJIAIII,

-TEXHOJIOTHK Kapa€H Ty3WIaJUraH JETAIHU TE€XHOJOTUSIOOIUIUTUHUA TaXJIUI
KHJIUIIL,

-Taii€praMaHy OJIMII YCYJIMHU Ba YHTa KYHUIa uraH TajnabiapHy TaHJIall;

-T€XHOJIOTHK acOCIapHH TaHJIall,

-aJIOXK/Ja ro3anapra UIuioB Oepuiia KeTMa-KeT 0axapuiagurad yCcyJulapHu
(AYHATUIIHK) TaHJIAII;

-JleTajra Tyja UIUIoB OepHIll HYHAIUIINHU Ty3U1,

-1acTiIa0Ku onepauusiIapHyu Oearuiant,

-OpaJIMK KyWHMIapHHU XHcoOan,

-TE€XHOJIOTUK YTUlIap OVinya Tall€piiaMaHd TEXHOJIOTHK KOU3IUKIAPUHU
Ba yerapaBuil yayamiiapuHu OeJruiai;

-onepanusiap TapKuOura Ba TEXHOJIOTUK YTUILUTApHUHT
KOHIICHTpAIUSIaHUII Japakacura aHUKJIUK KUPUTHIIL;

-)KUX03, ac000 Ba MocjlaMa TaHJalll;

-CO3JIaHYBYH YITYaMJIapHU aHUKJIAIII;

-MOCJIaMaHU KOHCTPYKIMsUIalAa TEXHUK Bazu(aHu HILIA0 YUKUIL Y4yH
Tali€paaMaHy YPHATHUII Ba MaXKaMJlalll CXEMAaCUTa aHUKJIWK KUPUTHUIL,

-UIIYUJIAPHU MaJlaKaCUHU Ba BAaKT MEBHEPUHU O UIIall;

-TEXHUK XY KaTJIapHU PaCMUKUIAIITUPHUII.

JlacTroxJim onepauusiJIapHu TY3UII
MarrHaco3nuk uiuiad YuKapuIimnaa TEXHOJIOTUK Kapa€HHU UKKUTA TaMOMIIT
acocua JIONMXajall MyMKHH:

- oMepanusIapHy KOHIIEHTpalUsJIall TaMOWUIIH;

- onepanusiapHu quddepeHiamian TaMonuiIg.

KoHueHTpanusiam TaMOMMIM [acTroX onepanusHu OuTTa €KU Ky COHJIU
JeTajylapHu OMp HeuTa ro3anapura oup €ku Oup Hedta ac000 OMJIaH MIIUIOB OSPHII
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Oyiinua yTunuiapHu OUTTa onepanusira OupUKTUPUO Kypuill OuinaH TacHU(IaHATH.
Macanan: 6uTtTa nactroxia Oup BaKTHUHI y3uJa TYpTTa lo3ajapra WIUIOB

oepur (1.1-pacm).

.

1.1-pacm. bup BakTHH y3uaa OMp KaHYa 103aJapra MILIoB Oepuil
[Myngait kuind Oy TaMOWMIIHM acoCHMl Makcaau - OmNepanusiiapHd Oup
orepanusara OUpIAIITUPUIL Ba BaKTJIAPUHU OUPUKTUPHUII XUCOOUTA ONEPAIUSTHUHT
YMYMUU COHUHHM KaMaUTUPUIITa KapaTUiIraH.

OnepauusuiapHy KOHIEHTPALMSUIIAII TAMOWMIIA YHYMIOPJIMIH FOKOpY OYIran
Maxcyc Bazudanu 1acTroxJIapHHu, sS’IbHU aHUK OMp JeTalHu OUp HeuTa ro3acura oup
BAKTHU Y3HJa UIUIOB OEPHUIIl YUyH MaxCyC TalMHJIAHTaH JACTroXJIapHU KYIIallHU
Tanad KuIaIu. Juddepeniyiamiam Tamoinan OUTTa r03ara oup €ku Oup KaH4a
acO600Jap Ba UIIYM IOpUIIAA UIUIOB O€paJurad AaCTrOXJIM ONepalUsiIapHu KypHUII
OunaH TacHUIIaHATH.

1.2-pacm. FO3anapra naBoaTMa-HaBOAT MIILJIOB OepHII

By tamoiinn OyiiMua KypuiraH TEXHOJOTHK )Xapa€H HUcCOATaH KYI COHJIH,
JEeKUH OWprvHa WIUIOB O€pHUIlJaH TalIKWI TONraH OJJIUN oOlepauusiiapian
Ty3WIaau, KyJUTAHWIAIUTaH KUX03J1ap ONIHM.

By TamolinnnapHu I0TyK Ba KaMUIIUKIIAPU:

-KOHLICHTpalUsJIAll TAMOWWIIHUHT aCOCUM I0TYFU - JeTallb Tal€paaniga uirdu
BakT capdunu kamadtupuiigan uoopar. llyHuHr yuyyH xam ommaBuii unuiabd
YUKApUII 3aBOJUAPHIA XaMMa BAKT ONEPALMSUIAPHU KOHUECHTPALUSLIIAII TAMOWIIIA
Oyiirya TEeXHOJIOTUK XapaCHIapHH KypHIITa MHTWINIL KYpUHA/IH;

- Onepanusnapau AudepeHTcaanusuian TAMOMMIMHUHT aCOCHI IOTYFU 1IEeX
€K1 KOpXOHA UIIIapUHU MIIa0 YMKAPUIITHU SHTU O0OBEKTUTa T€3 Ba OCOH YTKA3UII
UMKOHUATHIAH HOopar. UyHKM HucOaTaH OAJMHA JACTrOXJIapHU KailTa co3niail
Mypakkad nactroxjiapra HucOaTaH OCOH Ba T€3 Ke4aJu, YHIAaH TalllKapu KaTTa
Kynamjaru KeHr (oHjanaHuiaguraH JactroxjiapiaH ¢oigaraHuIl Ba KaM
Maxopatiiyi UITYUIapHU Kand KUIUI UMKOHH OYiIaau.
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Onepanusnapau audepeHnusaan TaMOWMIN Maiaa Ba OQAUN JAeTalapHu
KyJla KHCKa BaKTJa HILIOB Oepuin OwiaH Tai€prnamiia Kyanam Kyhlai. Arap
BEJIOCUTIE]] HUIIA0 YMKApUIN 3aBOJuapuia KeHr doiganaHuIaaurad oJIIui
JacTroxjap — ypHatwiraH — Oyica, OyHzmail  3aBojguapia  oOmnepanusiiapHu
mudepeHusIan TaMOWUIN KYJUTaHWIaau. TEeXHOJOTUK KapaCHIapHU KypHUIIIa
MKKaJla TAaMOMMIIHM amalira OIIMPHUII YUYH KYH YpUHIIM Ba KyI acO00au onepamus
CXeMaJlapy KypWITraH XKUXO03JIApHU KyJUIall MyMKHH.

MexaHMK HIIIOB OepHUIll KeTMAa-KeTJIMIY Ba TEXHOJOTHK BOCUTAJIAPHU
TaHJIall

MexaHUK HIUIOB O€pHIll YCyJUlapu Ba yJIapHU KETMa-KETJIUTU JETaTHU
KOHCTPYKTHUB IIAKJIXA Ba ya4aMJapuJaH aHUKIaHadau. JleTamiapHu KOHCTPYKTHUB
makjylapy Ba ymyamiaapy XaJJaH Tallkapu KYm OYJITraHJIWTHd y4yH XaM HIILIOB
Oepuill yCyJjapy Ba yJIapHU KETMa-KETIIUTU XaM IIYHYaJuK KYynKuppaiu Oyiamau.
VYHaaH Tamkapu, OUTTa JeTalHU Y3U Xap XWJ UILIA0 YUKAPUII MAPOUTHAA Typiu
TEXHOJIOTUK >apaéunap Oyiimya ta€pnanuinu MyMkuH. Mo Oepuin keTma-
KETJINTMHU TaHJalga OMpUHYM HaBOAaT/Aa YpHATYBUM acoC l03ara aXxaMmusT OepHill
KepakK, YyHKH JeTalra MEXaHuK MIILJIOB OEpHIIl Iy F03aJaH OOolLUTIaHaIH.

bupuHun xonatma Kecull OINEpalusCH TEXHOJOTHK >KapaéHHH OXUpPHUIA
OIIMpUIAIUTaH OYJica, MKKMHYM X0JaT/Aa 3ca OOLUIaHUIIKAA. Y HIaH TalIKapu
VpHATUII [O3aJlapy KYIIMMYa oOmepanus KUPTUIIHU Tanad KUIUIIM MYMKHH.
Macasnan KenTUpUITaH X0JaT/a MapKa3 TeUIMKIIap AeTalHu Tal€pnad OyIuHran1an
KeWWH 0JTM0 TanuiaHUuIm MyMKuH [9].

YMyMaH MEXaHHK HIJIOB OEpHIll KeTMAa-KETUJIUTHMHU TaHjalnijaa Kyhujaaru
acocuil €EHoIIyBIapra aMall KWINII Kepak;

- TmapAo3jiaml  ONEpalUsUIAPUHUA  TEXHOJIOTHK  JKApa€HHU  OXHpUTa
YKOWJIAILITUPHUILI KEPAK;

- Taii€pramja HYKCOH MNaio OYIMIIM MyMKHH OYIraH onepauusuiapHu
MMKOHM OOpHYa TEXHOJOTHUK >Kapa€HHH OOILIAHMUININATA KYYUPUILI YUyH Xapakatr
KWINHUILA KEPaK;

- TEIIMKJIApPHU MapMajialll XaMMa BaKT MEXaHHUK HIILIOB OCpUIIHU OXUPUTH
KYuupuiaau, acocuil 103a BazudacuHu YyTOBUM TEIIMKIIAP OYH/IaH MYCTACHO;

- UTIUTOB OepwuI TypJiapu Oyiirua skoimamran mexyiapaa (Macaian ¢pe3anant
IEXH, TOKapJIMK IIeXH Ba OOIIKajgap) AeTa/UIApHU TaIlWIIl WYJUIApUHU Yy3aliu0
KeTUIIMHU OJIIMHYU OJIMII Y4YyH HMILIOB Oepull Typiiapu OViinua onepaunusiiap
T'YPYXJIAaHUIIIH Kepak. (TOKapiuK omnepanus, Gppe3anair onepanuscy Ba Oomkanap).

TexHOMOTHK >Kapa€HHM JOMMXAJalllJla OMepalusHu Oa)kKapulll Y4yH Kepak
OynaauraH TEXHOJIOTHUK BocuTanap cudartuia JacTroxjiap, MociaMmanap, KeCyBUd Ba
¥14oB acOOOiapyHU TaHJaAll Kepak Oynanu. YIapHUHT TYFpU TAHJIAHUIIH WII
YHYMUHUHT OUIMIIUTa Ba UIUIAHAETraH 1032 CU(ATHHUHT SXIIWIAHUIIUTA OJIUO
KeJaau.

Jactrox Tannam. /lactroxuu Taii€épaaMaHuHT YI4aMura, Tanad KUJInHaETTan
Ya4aM aHUKJIWTH Ba 1032 CWUIMKJIWIUTA, WII YHyMJOpiaurura kapa® kaOyin
KuinHaau. CYHITH Ba IapA03J10B ONEpalUsIIapy YUyH JACTTOX TaHJIAHTAHa YHUHT
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OMKPIUTH, AHUKJIUTH Ba TE3KOPJIMTH HHOOATTa OJMHAIH.

JlacTrox TaHjam Uiiad YUKAPUIIHUHT Typura Ooraukaunp. Jlonanad unuiad
YUKapUILJa YHUBEpCAI JACTroxJjap, cepusiiad nuuiad YuKapuilia 3ca yHUBEpCall
mactroxjap OunaH Oup KaTopja sSpUMaBTOMAaTHK Ba JacTyp €paamMuia
OollIKapwiIaUurad AacTroxjiap Kyananuinaad. OMmMaBuil unuiad 4ynuKapuaa acocaH
MXTHUCOCJIAIITAaH arperar Ba aBTOMAaTUK JAacTroxJjiap KyuiaHaau. JlacTroxHu Tyrpu
TaHJIAHTAaHUHU OWJIIUPYBYM aCOCUM KypcaTKud - JacTroxjaH (oiinananuii
KO3(ppUTCUIHTUAMD.

Mocnama Tanaam. TexXHOJOTHMK >KapaéHHM Oaxxapull Y4YyH KaHzaai
MOCJaMaHM TaHJalll acocaH MIuIad YuKapuin Typura O0oriuk. [[oHanad Ba KUYUK
cepusIad UILIad YMKapHUIIIa YHUBEepcall Mociiamanap (MCKaHXka, KyJIOWIH, TaTPoH,
Oynmum kayarn Ba Oomkanap) Kyuranwiand. Cepusinad wnniad dYuKapuIiia
yauBepcan-coznanyBun (YHI') Ba ynmBepcan-iimrma (YCII) mocmamanap, Ky
CEepUSUIMK Ba OMMAaBUM uWINUIA0 YMKApHWINIA 3Ca aCOCaH UKTHCOJIUNM KUXATAaH
YpHUHIM OYATraH Maxcyc Mociamanap KyJIaHUIa/Iu.

KecyBun ac600HuM Ttanmam. Jlactrox Tanmam OunaH Oupra KecyBYH
acOo0sapu xaMm TaiinHiaHaau. TannaHrad acoo0 WIll YHYMJOPJIUTHUHU ONIUIINHH,
KEePaKINK aHUKJIUK Ba 103a CUJUIMKIUTUHU TabMHHIIAIIN Kepak. ACOCaH CTaHIapT
Ba HOpMaJulaliran acooOnapiaaH, )KyJa Kepak Oyiranjaa sca maxcyc acOobiapaan
dboinananu Makcaara MyBoQuK.

KecyBun acO0OHMHT MaTepiiaiv, TY3WIHIIN Ba yadamiiapu Tal€pliaMaHUHT
Marepjainra, ONepalusHUHT Typura, Tajnad KWIMHAETTaH aHUKIWK Ba
CWTMKIMKKAa Oofnuk. KecyBum acOoOnap KecyBUM THFUAAQ AacOCaH KaTTHK
KOTHUILIMA, TE3Kecap IyJaT, MUHEpal-KepaMHK Marepjaiap Ba CUHTETHK YTa
KaTTUK MaTepiauiapaad (oaMoc, 3700p Ba OOIIKaiap) UILIATHIIAIH.

Vauos ac6o6MHM TaHaam. YI4OB BOCHTANAPH MILIA0  YHKAPHII
KOPXOHAJIADUHUHT TypHTra Ba KEpakJWK yi4yaM aHUKJIWTUra Kapad TalWHIIaHAu.
Jlonaia® wnuwiad 4YuKapuillja acocaH YHUBEpcal YI4oB acOoOnapuiaH
(IITaHTCHIMPKYJ, MUKpPOMETpJIap, HWHIUKaTop acOoOmap Ba  Oormikamap)
dornananunagu. Cepusnad Ba oMMaBuil uWIUIad YdKapuiiga KanuOp Ba
ma6JIoOHIIap, 3JIAPHUHT Y3ap0 >KOWTAHUIINHN TEKITUPYBYU MocaMmanap, Xamja
ABTOMATHK YIIYOB BOCUTAJIAPH KYJUIAHAU.

MamuHaco3JIMKIAr TEXHUK MebEPJIall, TEXHHK ACOCTAHTAH BAKT
MebépJiapu.
Anoxuzna onepannsUIaApHUHT BaKT MEbEPIAPUHU aHUKJIAII TEXHUK MEbEPIIALI
NeunIagu.
Kyiinnaru Mmeb€paapHu Oenruiai MaxOypuiaup:
-1 YHYMJIOPJIUTUHU Y3JIYKCH3 OIIMPUO OOpHIL Ba UIILJIA0 YUKAPUIIIHK Oapya
BOCHTaNapHUaH camapaiupok ¢oiganaHui Taaaou;
-uIUIa0  YMKAPUIIHU — PEXKaJalITHPUII  yYyH  MIIOHWIM  JacTIaOKu
MabJIyMOTJIAPHHA TAbMUHJIAII 3aPypPaTH.
bepwiran mnutad 4uMKapuil y4yH SHT KyJaid, MabJIyM TalIKWIMH-TEXHUK
IAPOUT/AA TEXHOJIOTUK ONepalsHU OakapuIl yuyH O€IrvJIaHraH BAKT TEXHUK BaKT
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MebEpH 1eO aTalau.

TexHukaHu 3aMOHABHI I0TyKJapura TasHUO, UIUTa0 YUKAPUIIIHA UIIFOP U
Taxxpubanapura acocianu0, vl ycayOoJapuHU KYJUIall MapouTHaa JacTrox, acooo
Ba OOIIKA UILIA0 YMKAPUII BOCUTATAPUHHU UILTATUIMILI UMKOHUSATH, BAaKT MEbEPUTA
V3 TabCUPUHHU KYypCaTAIH

Menb€pialiau yura yCcyJu MaBxyn.

-TaXXpHOaBHil — CTATUCTHK;

-XucoOJ1aIl — aHaJIUTHK,

-UMFUHIA — TEHTJIAIITUPUILL:

TaxpurbaBui-CTaTUCTUK yCYJa MEbEPIAIIIA, BAKT MEbEPU OYTYH OUp omneparusira
VHUHT D3JeMEHTIapu OVinya XucoOlaHMaclaH, YHra yxiiam oOmnepaiusHu
Oakapulard XakuKUM BakTHM ypradya capu TYFPUCHUIATH CTATHCTUK
MabJIyMOTJIapra acocjaaHuO OeNruinaHau.

By ycynHuM kaMuunaury mryHjaaH uOOpaTKH, OJAUHTH UII YHYMIOPJIUKIApa
SPUILMITAH OTYKJapra acocjlaHraH Ba WJIFOP MII TaXpuOanapu XamJa TEXHHK
FOTYKJIAPUHHU Y3UJ1a AKC STTUPMAN/IH.

XucoOmam-aHaIUTUK ~ yCyluJa MebEpiamia, >KUXO3HUHI HIUIATHIUII
XyCcycUsTIapuJaH yHyMId (oipanaHumiga, omnepauus 3JIeMEHTIApUHHUHT
JABOMUIUIUTMHYU XUcoOnal iWynu OuiaH BaKT MEbEPU aHUKJIAHAH.

VnFuHIU—TEHT A THPHIT Yy OUIaH MebEpIania 6apya onepanus yayH
WUFUHIU BaKT MEBEPH, MEBEPIAIITUPUIIUINN Kepak OYiaraH onepanusHu, IIyHra
yXmam onepanusuiapaa, XucoOjaml — aHAJIWTUK ycyiauja OenrwiiaHraH BakT
Mebépura sra Oynaran Oomika yayamjard Tal€piiaMalapHUHT HWIUIOB O€pHIll
onepauusiapy OWiIaH TaKKocaall iynu Ounan 6enrunanaau. by ycynaan TaxMuHun
BaKT MebEpu OWiaH derapaJlaHMIId MYMKHH Oyiran xoJjulapia, UEXJIapHU
noinxanamja (GpoiganaHuIl MyMKHH.

Bakr menépunn Tapkuou. Onepanus yuyH BaKT MEBEPHU - IOHABUN BA BAKT
Kyhnaaru gpopmyna opkanu udogaiaHUITT MyMKHUH:

T, :Top +T+ T

ona tan
Oy epma; T, - OlEpaTUB BaKT; I~ Tanaddyc Bakty; Ty, - XHU3MAT KYpCaTHIL

BAaKTH.

OmneparuB Bakr I, acocuii (TexHomoruk) Owimadn 1, épaaMuy BakTJIApHH
WUUFUHIOMCUTA TEHT .

T, =T,+T,

VY xap Oup aeraira UIUIOB OEpHIlIa TAKPOPJIAHUIIKA OuiIaH TacHU(IAHAIH.
Acocuii (TEXHOJIOTMK) BakT Tai€piiamMa Ba JETAJIHH YITYaMHHH, IIAKIWHH, 1032
KATJIAMUHUHT XYCYCHSITUHM, MaTepJaIMHU TY3WIHIIUHU €Ku Oomka (U3uK-
MEXAaHUK XOCACUHU y3rapuiimra €Kd HUFUIl JKapa€HUAa YIAPHUHT XOJIATUHHU
y3rapumira cap@aaHagu.

JacTtroxga wumuwioB Oepuila acocwil BakT Kyduparu ¢opmyna Oyitnua
AHUKJIAHA]IH.
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Oy spna; L, - xucobaaru unuios 6epuin y3yHIurd (Cypuin dyHamumm Oyiinda
taii€piaama €ku acOOOHM WynwM) MMm.jma; S - Cypuil KuiMmaTH (CypHIN TE3JIUTH),
MM/MUH.

bepunran dhopmynanan oitnananud, xap KaHaai UuuioB Oepull yCyiau yuyH
T, Hu aHmKTam MyMmkuH. Macanad: iyHumn yayH Gopmynia KyWnaard KypUHHUIIIA
oymanu (1.3-pacm).
TAzw:Z) vun L, =L+ (I, +1,);
n-
n-S=S MMm/MUH

b L i

¥
¥
[

1.3-pacm. Tokapiau unLI0B OepHLIIA ACOCUI BAKTHH XHCO0JIAIll cXeMacH
L - unutoB Oepunaérrad 103a y3yHJIurd, mm:

|, - ac606un meTanra HuC6aTAaH XapaKaTIAHUIIHAATH YPUIAIIMHN HyKOTHII

yayH 3apyp Oynaran kymumMua wMacoda, MM  TEXHOJOTHK  THU3UMHHU
nedpopMalMsUTAHUILIY Ba KHHEMATHK 3aHXUPAAr OpajuK, yIdyaMIapHU TeOpaHUuIIn
HATWKacHUIa YPWINLI OYIIUII 3XTUMOJIU OYy1aau.

, - ac606HN UMKHIIM yUyH XapakaTiaHUII MacodacH, MM.

Acocuil BaKT MalllMHAJIU Ba KYJUlM OYJIUIIyM MyMKHH. Arap Oapua Taii€piama
XYCYCUATHAATH Y3rapulliapd WHCOH HIITUPOKUCU3 KUX03 €EplaMuaa amalra
OLLIMPHIICA, aCOCUI BaKT MaIIMHAIM 1€0 aTanau.

Arap Oapua uIUIap KMX03Japcu3 Kyijaa Oakapuica acoCHUd BaKT KYJUIH
nediunanu. EppamMud BakT JeTalNIAPHUHT YIYaMiaapd Ba INAKI Y3rapuIIura
TYFpULIaH-TYFpU OOFNIMK OYJIMaran xap Xuj TypJaru yciyoOnapra capdiianaa.
Bynapra: peramHu ypHaTUIl Ba Maxkamulall, UIUIOB Oepu®d OViIMHTaHAaH CYHT
AeTaHu OymaTuO e4rO oMM, JACTTOXHH IOPUTHIL Ba TYXTAaTULI, YITYOBHHU aMalira
omupuil, acOOOHM KEATUPHUIN Ba KaWTapull Ba XO0Ka30 HIUIap KHUPAJIH.

EpnaMuu BakT acocuii MalIMHAIKM BaKTHM KOIUIAiUraH Ba KoIIaMaiiaura
BakTiapra OynaumHaau. OmnepaTuB BakKITa >KMXO3HM aBTOMATHK MWIIJIAIl BaKTH]IA
KYJUIM UII BakT capdu KymmiMaiiau, OyHIaH Kenu0 YMKaJUKWA ONepaTUB BaKITa,
(akaT acocuii MallIMHAJIM BaKTHHU KOTUTAAUTaH €pAaMyu BaKT KYIIWIAIH.

Xu3Mat KypcaTuill BaKTU Tx.x. aCOCAH MKKU KUCMTa OYIUHAIU — UIII XKOuaa
TEXHUK XH3MaT KYpCaTUII BaKTU Ba WII >KOWWJA TAIIKWIUNA XU3MAaT KYpCaTHuIll
BaKTH.

Th.k = Ttex .k + Ttash .
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By BakTna xap kalicu Jetanra UIuioB Oepuill TaKpopIaHManIu.

TexHuK Xu3MarT KypcaTHIl BakTH JacTrox — Mociama — ac6o0 — aeraib
TU3UMHUHM CO3JIallra, yTMacjalral KecyB4d acOOOHM anmaimTupuiura, acoobaan
KUPUHIWIAPHHU OJIMIITA Ba X0Ka3oJyapra capdiaHaiy.

Nm xolnra TamKuWiaWid XW3MaT KypCaTHII BaKTH KUXO3HHM TO3ajall Ba
Moillamra, JacTroXJaH KUPUHAWIAPHU OJIMINTa, HII JKOWMHM TapTuOra
KEJITUPHUILTa Ba X0Ka3ojapra cap(aHay.

bepunran Taii€épiama nmapTusicura UIUIOB OepHUIllla TAUEPIOB — AKYHUI BaKT
T,. capbmapum amanra ommpwiagd. TalépiaoB-SKyHHH BakT, Talépiama

MapTUsCUra UIJIOB OEpUIll YYyH YM3Majiap Ba UILIAp OWJIaH TaHUIIMII, >KUXO03,
Mociama Ba acOoOnapHM TaWépnaml Ba co3iall, OepuwiraH mapTust Oyinua Wil
Tyraranjlal KeiUH BOCHUTAJIApHU €YMII Ba TOMIIMPHUII Xamja WIIHU TOMIIHPUIILL
YUyH cap(iaHau.

Tali€pnoB — sKyHUN BakT, Wil Oa)kapaguraH Xuxo3jiap, Wil TacHudwUra,
CO3JIAIllHU MYypakkKaOJIWK Japaxkacura OOFIHUK OYnuO, mapTus XakMura OOFIHMK
OynMaiiiy, IyHUHT Y9yH XaM NapTusiial ui Oakapuiijga, Oepuiirad NapTUSHUHT
aHUKJIAaHAIUTaH BaKT MEbEPU Kyluaarnda udoaaiaHaau:

Tom. = Ty + Ty o1

napm
Oy epaa: 1,,, - TalépaoB-IKYHHUI BAKT MEBEPH,
T, - nmonaGaii BakT MEBEPH;

N - maprusgaru Tan€piaaManap COHHU.
VY xonpa KanbKyJISUUSUIAHTaH BakKT MebEpU 1e0 aTalyBud JOHABUM BaKT
Kylugarnya aHuKJIaHAIu:
T =T, +L
n
TexHuK BakT MebEPU TOMMO OUp XUJ apaxkaja Typmaiau. Mmmad yukapui
YKapAa€HUHUHI TAKOMWUJIALITUPUIL, WUIMYU XOAUMIIAPDHU TEXHUK — MAJIaHUSITUHU
VCHIII MUKJIOPHU/IA, TEXHUK BaKT MEbEPH KaMasi/iu.

HasopaT CaBOJLJIAPH.

1. MexaHuUK UIIUIOB O€pUIIl TEXHOJIOTHK KapaCHUHU TY3HUIIl TAPTUOU.

2. TeXHONOTUK XapaCHHH TY3HUIIIarud OONUIAHFUY MabIlyMOTIIap.

3. AcocCITapHUHT OUPJIHTH TYITYyHYACH.

4. JlacTrox TaHjamra TabCUp 3TYBYM OMUILIAP.

4. Mocnama TaHiamra TabCUp 3TYBUYM OMUILIAP.

6. KecyBuu Ba ymuoB ac6001apuHy TaHJAIITa TACUP STYBYN OMIILIAP.
7. Kecumn tapTubiapvHy aHUKJIAII.

8. Bakt MebEpuHu Xxucobmam ycyuiapH.

9. Acocuii BakT TyIIyHYacH.

10. /IonaBuii BaKT TyIIyHUYACH.
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Pexa:
1. Mertannapau kecub HIILIAII Ba 1acTroXjap.
2.3aMOHAaBUH COHJIM JACTypiau OOIKApWIAAUTaH METal KUPKYBYHU
JacTroxjap TY3WIHIIH, aCOCHI UITYM KUCMJIApY Ba UIIUIAII TaMOUJIIapH.

Tasanu cyznap. memann, oacmeox, 3208, uiabep, KecKud, napmd, 3eHKep,
@pes3a, appanap, abpazus, moKapauK 0acmeoxu, UyHULL.

MeTa/u1apHu Kecud UILIALI Ba 1aCTroxJap

KecyBun acO600mapHUHT Typiu-TyMaHJINTHHU TYpiId XWJ MaTepuasuiap,
UILIOB OepuiIainraH AeTajllapHy MIAKIJIapy Ba YI4aMIapUHU Xap XUJUTUTH, METaJlT
KUPKYBUM JAacTTOXJapHU Xap XWUIUTH XamjJa WNUIad YHKApHIl —XapaKkTep
(MEAMBHIYA)T, CEPUSIIN EKM OMMAaBHI)Iapy OMJIaH U30XJ1all MyMKHH.

OnuMITapHUHT WIMHA WIDIApH Ba WNUIA0 YUKAPUIT MYyTaXacHUCIapUHUHT
Taxpubanapu IIyHU KypcaTaaukh, acOOOHM TYFpU UIUIATHIIL  MEXHAT
YHYMJIOPJINTUHU OIIMPHINIAA JXKyJa KarTa UMKOHUSATIAp sparamu. [llyHuHTrOex,
SHTU, WIFOP WIUIOB Oepulll yCyJJIapUHU, SHCUM KecyBuu acOoOiiapu Ba
JACTrOXJIAPHU KYJIJIAIl XaM IIYHIail UMKOHUSTIAP sipaTau.

Xap KaHgal kecyBuM acO00 AeTalHU Kepakiiy yiyamiapy Ba INAKJUIApHHH,
Tamad ASTUIAETraH WIUIOB OepriiaguraH [03aHU CU(ATHHU OIIUIIMHM, Xamjaa
KepaKif MyCTaXKaMJIUK, OMKPIUK Ba XOKa30JapyWHU TabMUHIANLIApU Kepak. Xap
KaHaii kecyBun ac6o0 (pa3BEprTka, ¢pes3a, MPOTAXKKA, KECKHMY EKU IMapma Ba
X0Kazoyiap) Tal€pramgaH MabliyM KaTHHIUKIATH MaTepuall KaTIaMUHH OJUO
Tanuliamuy kepak. KecunaauraH Kkatiaam KaTTaJIWTU Xap Xui Oyaumu MyMkuH. Karra
TOKApPJIN JAaCTTOXKIa KUPYBYM KECKUY 25 MMIaH OPTHK KaTJIaMHHU Kecaau, OJIMOCIH
keckud 0,05 - 2 MM, pa3BépTka kKnuuk TemukHU pazBéprkanaranga 0,1 - 0,15 mm
KaTJIaM Kecajy. YIdaM aHUKIMTH Ba HIUIOB OEpUIASTraH JeTalb I03aCHHH Faup-
OyIlypJIUTY TYpJIM XWJI OVIUIIM MyMKHUH: mapMa épaamMua wxosatu 15 MM O6ynran
50 MMM TEmMK TEMIMII MYMKHH; TpOTsDkka OwnmaH wxkoszatn 0,1 mMm Oynran
TEIIMKKa UIIJIOB Oepuiiaiv; KUPYBYM KECKHUY OMiIaH MIUIOB OepUiiraHiaH CYHT 103a
KyJa Kynoa Oynaau, cyHrpa MacajaH OJIMOCIH KECKUY OMJIaH yIia ro3ara MIIIoB
Oepwiranma tokopu cudarmu, ragup-oynypsiurua nact (C=0,32-0,16 mMkm) ro3a
OJIUHAIH.

Kentupunran wmucomiapaH KypuUHaJIUKH KeCyBuM ac000  umIuiail
IapoOUTIapu Ba VyIApHM WUII HaTWKajgapura Tajgabmap Xap XxXuia Oynanu.

KecyBun ac606sapHu, OupuHYM HaBOaTAa AACTrox KeCyBuM acOoOJapuHU
yJIapHU WIII KWHEMAaTHKACH Ba KOHCTPYKIUSCHUTA Kypa KyHUaaru acoCHii Typiapra
Oymum kadyn KwmHTaH (2.1-pacm).

JrosJiap

Typnu xun makigard Ba KECUMIArd Ky TUFIA METAJI KUppyBYH ac000. Y
METAJUTHU KWYMK KAaTJaMJIAPWUHU OJIMIITa MYJDKAJUIAaHTaH. JTrOBJap acoCaH KYyi
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acOoOmIup, aMmMo Oab3ua alianyB4aH 3ropiap (bopdpesanap) XaM HILIATHIAIH.
bynapnan xap xui sroBiap KyJulaHWIaAd. byromnapHu srosiaimiia KaHaau

ATOB KYJUTAHUJIWIINTA Kapald, srosnam aHukauru 0,5-0,01mMm gerapacuma Gymanm.

OroBiapHUHT Kilaccuukacusicu. OroB MpopuiIM Ba Y3YHJIWTA Typiauda
Oynran Ba TOOJNaHTaH MynaT OpycokiaH (mapuanapiaH) scairaH KecyBud ac0o0
o0ynu6. Mmnaiiguran ro3ura TULUIAp KEPTWITaH. OJTOB METal KaTJaMUHU Iy
TUILIApHU OWJIaH KUPKUO, KUpUHIUTa (KAMTUKKA) YXIaTHO YHKapaIu.

Maxcyc aroBinapra HO>KOBKaCUMOH, pOMa IIAKJIUaru, OBaJl MIaKJIUuJard OBal
KOBYpPFaJIH SICCH 3TOBJIAp Ba OpycoBKaiap Kupaiu.

OroB TUIUIAPUHUHT TypJjapu. OTOBIApHUHT TUIUIApU Oup HyHanumiaa Ba
Oup-OupuHU Kecub VYTaauraH WKKA HyHanuiga kepTuiaau. bup HyHamumiga
KepTWIraH JroBjiap MHCC, OpoH3a, *ke3, 0a00uT, aUIIOMUHHHM KaOu FOMIIOK
MeTaJJIapHHU, IIYHUHTJEK €rod, mpoOka (Mykak), yapM Ba IIyHra yXIiamlapHu
SroBJIAll YYyH KYJUIAHWJIAAW. bup HyHanuIiga KEepTWIraH TUIIJIAp STOBHUHT
KoBypracura Hucbatan 70-80° Oypuak XOCHII KHJIAIH.

WNkku MyHanuiiga KepTUIraH 3TOBJIAPHUHT OMPUHYM KEPTHITaH TUILIApHU
acocuil éku macTKu TUII (KEpTUK) 10, MKKMHYUCHTA 3Ca YCTKU TUII (KepTUK) e
aTanaam.

VY CTKM TUIIAPHUHT COHU MACTKU THUIILIAP COHUTa KaparaHja xap cM jKoiia
1-2 T xynpokaup. TUnUTapHUHT OUP-OMPUHU KECUIHUO YTraH YU3WFU STOBHUHT
Vkura mapasien Oyiamaid yHra HUcOaTaH OMpO3 KUS >KOWIAIIMINM YYyH IIyHJan
KWIWHTaH.

VO f
1-pacMm. DroBiap TUILIAPH.
OroBHUHT KepTUiumu: 1-TYFpu; 2-HOTYFpHU
DroBiapHUHT TUILIapH: 1) HupuK; 2)Maiina; 3)Kyaa Maiia KWib KepTUiIral
oymanu (1.2-pacm)
DOroB TUILIAPHHUHT TypJiM4a KepTWIHMINK. 1-WUpHK THOUM 3TOB; 2-Maija
TUIILTA 3TOB; 3-)KyJa Maija THIUIA 3TOB. DTOBHUHHUHI Y3YHJIUTH OVitMda xap cM
xoiaa 5-80 raua tumm Oynamgu.
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OrOBJIIApHUHT  yo4yamilapura, THUIUIQPUHUHT — IIAKJIWra Ba  KaHAal
KepTWiIraHura Kapad Kyiduaara HomJap OWjaH IOpUTHIamU: 1) TyMTOK y4Id SICCH
narai 3roB -250MM. 2) YTkup ywid, maiga tanuia siccu roB 200mm 3) kBajpar
MIAKJITA faraji 3ToB -250 MM Ba Xaka30. DTOBHUHT YI9aMU KEPTUITaH KUCMUHHHT
Y3YHJIUTUTa Kapad Oenruianaam.

Kynma xam Mmaiiia TUILTA 3TOBJIAp MaiuH 3roB (OapXaTHUI HAIMIHUK) 10
aTaJlaJy Ba JIETAJUIAPHUHT KyJa TO3a KMJIMO 3roBiiad mapAo3iamja KyJulaHWIa u.

Kyna xam HUpHK TUIUIA 3TOBHU OpyCcOBKa Jedmnanu. by Xui 3roB KaiauH
MeTaJIJI KABATUHH OJIHII (KUPHI) BaKTHIA KYJUTAHUIA TN,

2-pacm. BpycoBka (YHraa) Ba pammui (4anja)

DroBiIapHUHT TUILIApH (2-pacM) appa-KepTHII JaCTrOXJIapHIa Maxcyc 3yOnio
€pnamu OuiaH Ba (hpesanail xamaa >KUJIBUpIIALT My OWIaH KePTUIAIn: Xap Kaiicu
yCylia KepTWJIraH TUIIHUHT Yy3ura Xoc mpoduian Oyinagu. DroB TUILIAPUHUHT
XUILIapU

HIabep

TYFpUIall UIJIApU YUyH Ky ciecap acoobu. Kyn kyuu octuna madep xyna
WHTUYKa KUPUHAUHU Kupaau. VIHU OCOHNAITUPUIN YUYYH YHH KUppalapu KaTTa
paauyc Oyiinya 6axkapuiaau Ba IIYHUHT YUYH yJlap YHU KaBaApUKCUMOH KYpUHHUIII 1A
Oymanu. baw3u mabepiap MHeBMAaTHKa €KW IJIEKTp épaammuiua uuuiatwiaau. (3-
pacm.(a)).

Kecknu

SHT KYTI TapKaJIraH TUFIU ac000 Ba TOKapJIM PEBOJIBEP, paHIalalll Ba XOKa30
nactroxjapnaa Kymnanuiaau. Kecku umap xam oaauid, XaM IIAKIA0p OYIuIu
myMmkuH (1.4-pacum ( B)).

IMapma

SAXJIUT MaTepuaija MKKU Xapakatr - acooOHM VK arpoduia aimaHMa Ba YK
OyiTad miarapuwiiaHMa xapakaT XucoOura TEIIMK OYHINra MyJpKauianran (3-pacm
()

3enkep

acocaH TeIIMK JAUAMETPUHUM KEHraWTUpHUIlra MYIDKajlaHrad ac0o0.
[lapmanan dapxiu yiaapok paBulllla 3€HKEp SXJUT Marepuaija TelIMK oua
OJIMAiIH, aMMO TEIIUK YKH HYHAIUIIHHA TYFPUIIAT MyMKHH (3-pacm (k))
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Pa3Béprka

Kyn Tura acO000 Ba TEMMKIApra HWILIOB Oepuilira MYJDKaJJIaHTaH.
3enkepaad (apkiau paBuIga pa3BEPTKA Kyda KUYMK KATIAMHH OJNAIH, Y YK
HYHATUIIMHYA Ty3aTa OJIMaiIy, aMMO TEIWK MaKiIuHu Ty3aTanu (3-pacu (3))

3-pacm. Acocuii kecyBuu ac000/1ap

Dpesanap
KYIl TUFJIM, aijaHMa JKACM KypHHHMIIWJAATH KaTTa TypyXJarn KEeCyBYHU
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acOo0map. Ynapja Tunuiap aijlaHMa >KUCMHU CUPTHAA €KUM €H TOMOHUJA OYnasu.
Cypurn XxapakaTd HyHaIHImm qouMo ¢pe3a YKura neprneHaukysp oynaau (3-pacm
().

leBep

TUNUTA ~ FWIAUpPAKIAp TUNUIAPUAAH KUYMK  KaTJIaMJIApHU  €UUIITa
Mypkamutanrad ac6o0. IlleBep €H TOMOHHMIA KECyBUM KHppasiap TAIIKWI STYBYH
apukuanap oynanu._(3-pacm (k))

YepBsikau (vurupukian) ¢ppesaaap

oOKaTka yCynHJa HWIJIOBYM KecyBuM ac000. Ymap Typid XWi THIILIA
priaupakiap tanépnaniaa Kymianmwiaay (3-pacm (in)).

IIpoTsikka

KYIl TUFJIM KecyBuYM ac000. YHu Oyinama XapakaTuja THUILIAp OJIIMHMA
KeTHUH KUPPUHAW €YWIAIW, YyHKA Xap OWp KEHWHTH THUII OJJUTUCUIAH KUIHK
KaTTaJIMKKa KatTa 0yimanu (3-pacm (m)).

Appaja

MaTepHATHA KECHUIITa MyJDKaJUIaHTaH ac000. Yap Ky TUIIUTH JAWCK, JICHTA,
3aHXKHUP Ba X0Ka30 KypuHHIIAa Oynaau (3-pacum (0)).

AOpa3uB ac000.J1ap

Maiia aOpasuB joHavaigap (KapOuWa, KpeMHHH, KOpPYHJ Ba XOKasoJap)
KecyBuH Kuppanap cudaruna unniatuiaanm (3-pacu (m)).

WYKHA pe3b0alapHu KUPKHUIITAa MYJDKaJUTaHTaH KecyBuM acOobmap. Yimap
KECYBUM KHUppPAJTapHHU TAIIKWI OSTyBYM BHHIIMMOH apuKdajgapra dra BHHT
kypunuiuaa 6ynaau (4-pacm (_p)).

IliamkaJjap

TallKA pe3b0aapHu KUPKHINTAa MYIDKaJUIaHTaH KecyB4Yu acOoOmap. Ymap
KECYBUM KUPpPAJIAPHU TAIIKWJI 3TYBYU KUppaIapu OOp SXJIAT €KW KECWITaH Taika
kypunumura sra_(4-pacm (c))

Joa0sKaap

TUI AONOEKKANA JacTroxjiapuaa peikanap, MNWIMHAPCUMOH THIILTA
FIJIZIMPAK Ba XOKa30JJapHHA KHPKHUIITa MyJDKaJJIaHTaH KecyBuH ac000. (4-pacwm (y)).

KomOuHanusaamrad ac6o0Jap

UIIUIOB OCPUTITMHU OCOHJIAIIITUPHIN YUyH UKKHA KU YHIAH OPTUK TYPIIH XU
&ku Omp Xmi1 KecyBur acOo0ap iuruHaucu (OupuKMach).

MeTyukaap

KecyBun acOo0sapHM KyNrHYa, IIYHUHIIEK HIUIOB OepuiIauraH ro3ajap
TypJiiapura Kypa XaMm KiacCu(pUKacHsIaHa .

- mypau Xul mawku rosanapea uuinos oepyeuu acbobnap (sccu rozanap,
ailllaHMa TallKy CUpT/ap, apuKJaiap Ba XoKaszojap). Yiapra keckuuiap, ppesanap,
ATOBJIAP, KUJIBUPTOILIAP Ba XOKA30JIap MHUCOJ OYia OJUIIIN MYMKHH.

- mewuknapea uuiiog Oepysuu aco6obiap: Tapma, 3€HKEp, pa3BEPTKa,
pacTouKaJaI KeCKHIH, MPOTHKKA, KUIBUPTOILIAP Ba XOKa30Jap.

- pe3vba Kuppkyeuu acbobnap- pe3poanu Keckuuiaap, pe3pdanu dpesanap,
METYHK, IUIaliKa, pe3b0a KHPKYBUM KaJUlakiap, HaKaTKalall pOJUKIApH Ba
X0Ka3o0Jap.
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4-pacwm.

MamepuaniapHu Kecubd mawiiauiea Myaxcailanean acoobnap-auckany appanap,
MAYOKJIAp, JIEHTATN €KW 3aHXKUPIIU appajap, UHTuYKa abpa3uB Ba OJIMOCIH TOLLIAP,
KECYBYM KECKHUWIAp Ba XOKa30Jjap.

- MUWIU 103anapea uuiioe bepysyu acbobnap - AUCKaIU MOAYIUIM Ba OapMOKIU
MOAyJUTH (ppe3anap, YEpBSKIM TUII KUPKYyBUYM (ppe3anap, AoaOsKiIap, IIEBEp Ba
X0KazoJjap.

KecyBun acOo0sapuu acocuii kucmiaapu. Xap Oup kecyBuu acboOmap -
KECKUY, Mapma, pa3BEPTKA, MNPOTKKA, 3roB €k ¢pesa, yIapHU Typiaud XWil
maKjyiapura Kapamacja, MyJbKaiura Kypa yxiam Kucmiiapra sra. by xecyBuu
acOoOsap xap OupHM HIIYM KUCMra 3ra Ba yHAAa OuTTa €K OUp HEuTa KeCyBUYHd
Kuppanap Oynaau, Keckuuyjga OuTTa, MapMaja HMKKHUTa, pa3BEépTka Eku ¢pesana
Ky11ad kecyBuM Kuppaiap oynaau. Kymumnuk kecyBun acoo0nap MIIYM KUCMUHU
WKKUTA OYIJIAIIT MyMKUH

- KECYBYH, YHU KUCMHTa KAPPUHANHU €YU OYiinya acoCU UIITHU OaXKapuIll
TYFPH KEJIa/IH;

- KaIMOpJOBYM, Y UIUIOB OepuiraH l03aHM To3ajall Ba WII JIaBOMHAA
KecyBuM acO00ap MyHanTHpHUIlra MyHKaJlJIaHTaH.
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Nurau xpcMm Ba KanuOpaoBYM KUCM TTapMa, 3eHKep, pa3BEPTKa, MPOTsHKKaIapaa
Oynanu, keckuu €ku (pezana OyHaai OynuHuI OYIMaNIu.

Ac000HHM YU KUCMH acocuil 0Ynr0 XucoOiaHaay, YyHKU KECHII KapaCHu
yHTa OOFIHK Oynanu. Y KUPpPUHAU KECaH.

Xap xaHmail kecyBYM acOOOJIApHM WKKHMHYHM KUCMH - KyIIHITaH (KACYBYH)
KUCMUIUpP. YHM Ba3zudacu JacTroxgaH KenaéTraH Ky4HU KecyBuM acOobiap
KeCyBYM TUFHra eTkasumaup. Keckuunga xymmiaran kucMu crepxkenaup (¥3ak), y
JACTroX KECKUUylUIaruuujaa YpHaTwiaau, mapma, 3eKHep €Ku pa3BepTKaja IyM
KUCMUIUDP, YpHatuinaguran ¢pe3afa-lnoHKaIu apukya, y €plaMuaa KeCcyBud
acOoOyap omnpaBkaja >kounamTupwiaad. bup xun kecyBuu acOo0Omap, macala,
napMa JyMH KOHYCIHM €KUM UWIUHIAPUK OYJIHUIIA MYMKHH. AMMO KYIIWJIaTUTaH
KHCMHHU IIAKJIApU Xap X1 OYauim Mmakcaara myBopukaup. KecyBun ac600apHu,
IIYHUHTIEK ylapja KyJulaHWJIagural Matepuaiapra Kypa OynuHaaunap:

- MyJaTJIH, KAppaJlapyd KaTTUK KOTUIIMaJIaH

- MUHEpaJOKEepaMUK, KUppaJlapu MUHepajdokepaMukaaH. KoHcTpykuusicura
Kypa Kyiiuaaru kecyBuu acoo0aap MaBxKy/:

- sxyiaT (OuTTa TaepiiaMaaaH TaépiiaHTaH);

- WnuFMa kKecyBuM acOo0nap, yH/Ia YHU KUCM Ba 3JIEMEHTIIApU aXXpaTUIHUIIN
MYMKWUH;

- TAIKWAJINI KecyBYM acO001ap, yH/1a YHU KUCM Ba 3JIEMEHTIIAPUHU aXKpaTuo
OynMaiinu;

- IUTACTHHAIAPU MEXaHWK KOTHPWITaH KeCyBuM acOoOmap (MurMa THEIH
KecyBuH acOho0map)

- IJTACTUHKACHU KaBIlIapJIaHTaH,

- KJIeHJIaHTaH,

- KOTUPWJITaH TUFIHU (HAIIaBKa KUJIMHTaH).

3aMoHaBHil COHJIN JACTYPJIH OOIIKAPWJIATUTAH METALI KHPKYBYH
AACTTOXJIap TY3WJIMIIN, ACOCUI HIITYM KUCMJIAPU BA HIILJIAII TAMOWLIAPH

Xo3upaa 0apya 3aMOHABUN MAIIMHACO3JIMK KOPXOHAJIapHaa 3aMOHaBUI
COHJIM TaCTYpJIH OOLIKApHWIIaIuTraH acTroxXJap KyJIaHUINO KeTUHMOK/IA.

16K20D3 mo1eIn TOKapIANK JACTTOXH.

by nactrox C/Ib Tokapiuk JacTroxjapu WYujia SHT KYI TapKajiran OYiuo,
MOTOHANIM Ba TYPJIM MYpPAaKKaOIMKIArd SrpU YU3MKIU mpoduira sra OYyiran
TAIIKUCIWINHIPCUMOH CHUPTIIap MIUIAIl Y4yH Xamjia OuTranad, kam cepusuiad,
cepusiiad unuiad YUKapHUIll MAPOUTHAA pe3b0a KUPKUII YUyH MyIDKajuianraH. bJ[
CTaHJapT KojyuiapjaH Oupuna nepdoisientara 33u6 onuHaau. Jlactrox MU kmacc
anukyuruga. Jactroxuuur CJIBK cynnmopTHMHT WKKWTa KoopAuHaTa Oyiinad
CYpPWIWIIVHY, IINUHAEIb TE3JIUTMHUHT aBTOMATHUK ajiMaliad yJIaHUIINHY,
ac6o0map KaJUIaKCUHUHT OJITUTA MO3ULIAAAAH HACTarax oupuaa
WHJIEKCAllMSJIAHUIIN, IIYHUHTACK €pJaMyd KOMAaHAAJIAPHUHT OakKapWIUIINHU

TabMUHJIANIHA.
Hactrox CJIBK wumar «Kontyp 2I1T-71» (mactroxamar 16K20D3C1
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monenu), «Anektponnka HC-31» (mactroxumar 16K20T1 monenm) Ba Oomika
MoieJIapy OuiaH )KMXO03JIaHA IH.

16K20T1 Moeniv TOKapiauK JACTTOXH.

Koncrpykmusicura kypa 0y gactrox 16K20d3 moxennmm gactroxka yxiari,
JIEKUH Y UKKU KOOpJMHATAIU KOHTYpu oniepaTuB «nekrponuka HC-31» monennmum
CAbK Ownan xuxosnaHran OynuO, YW3MKIW-JOMPABUM HMHTEPHOJISCHIHU
TabMUHIaAU. M>Kpoun OpraHjiapHUHI CYpWJIMIIM XaM aOCoOJIIOT, XaM HHCOui
KoopauHaTanap tTudumuaa amanra omaau. CIABK HuHr guckpetiuru 3 yku 0Yyitnad
0,01 mm/umm ra xamna X yxu 6yiinad 0,005 mm/umi ra Tenr. Cypur tesmuru 0,01-
20,47 mm/aiin; Te3 cypunniap Te3nura X Yku Oyitrmua 5 M/MuH HE Ba 3 Yku Oyiinda
7,5 M/MHUH HY TaIlIKWJI DTAJIH.

CABK nunr «3nexrponuka HC-31» moxenu B/l Hu kupuTHin Ba omneparop
NyJBTHUHT KJIaBUAaTypacu €pAamMuja Taxpup Kwinll, myHuHraek b/l Hu oneparus
XOTHpaJa Cakjall Ba TAlIKM XOTHUPaJa y30K MyJAaT Cakjall UMKOHUHHU Oepau.
Tamku xorupa kacceracu (TXK) kypuHummpa sicanran Oynm0O, AacTypiiapHU
JACTroXJIaH TalllKapuJa cakjall yuyH MyJbKajianrad. [lyneraa Tepuirad uctairan
BJl, 3apyp 6¥ynca, TXK ra &€unumm mymxuH. TXK na cakmanaguran B/l Hu
nactroxaa oaxapui yuyH ma3kyp b/l au aBBan CJIBK HuHT onepaTtuB xoTupacura
€3U11I JIO3UM.

bJl kaapmapuHu TepuIAa KOMAaHIAJNAPHUHI KyHUJArd aapeciiapuiiaf
¢doitnanannnaau: Ne - kaap HoOMepH; X — KECKUYHUHI KYHJAIAHT CYpUIIUIIY; 3 —
KECKUYHMHI Oyinama cypwinmy, P — xymmmua reomerpuk napamerpraap; C —
IINUHACIHUHT aillannm 4actotacu; T — OypuiMma KECKUYHUHT MO3HUIUSICUHU
TaHjamra komannaa, @ — pe3pOaHUHI CypwiauIIM €KM Kajgamu; I — Taii€prnos
¢ynkuusacu; M — épnamun QyHKUIUA.

16K20P3CS5 Moenan TOKapauK JaCTTOXH.

CABK wuar H22-1M wmonenu OwiaH KUXO37aHTaH Oy MacTrox XO3UPru
BAKTHAa KEHr Tapkaiarad. JlactroxHu yHpaa sxomnamrad mynstaaH xam, CJBK
MyJbTUJAH XaM OOIIKapHUII MYMKHH.
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5- pacm. Tokapan C)_Z[B AACTTOXUHM a) YMYMHIi KYPUHHUIIH, 0) CXeMACH .
CIb xouco/utu 6P13®3 moaesn BepTUKAI-(ppe3ananl JacTroxu Basudacu Ba

KOHCTPYKTHUB XyCYCUAITJIAPH.

CIlb ¢pezamam pactroxjapu OAAWN MIAKIUIM TUIAHKamap, pvdariap,
KOIKOKJIAp, KOPITycap Ba KPOHIITEHHIAPHUHT CUPTIAPUHU, KYJIa4yOK, aH/1a3a Kadu
Mypakka® MIaKJUIM KOHTYPJIAPHU, KOPITYC AETAINIAPHUHT CUPTIapUHM (dpe3aalil
yayH Mykamiadnrad. dpesanam AacTrOXJIApUHUHT TEXHOJOTUK HMKOHUSITIApU
JACTTOXHUHT KOHCTPYKLMSICHM, KOMIIOHOBKAacH, aHuKIuk kimaccu Ba CJIb
TU3UMUHUHT TEXHUK XapakTepucTtukacu Ousan Oenrunananu. Opesanam
JACTroXJIapuAaCUUIMHAPCUMOH, YWIM Ba MAakiaop ¢pezanap Owian Qpeszanan,
KecKkuuiap OuiiaH WYHUO KeHraTUpHIl, MapMaaill, 3eHKepiall Ba pa3BépTKaalll
MYyMKHH.

KomnonoBkacura xypa jgactroxjap KOHCOJUIM-(pe3anainl, KOHCOJICH3,
Oyitnmama-gpesanam gactroxjapura OynuHaau. J(aCTTOXHUHT IINHUHAEIIIAPU
BEpTUKAJ Ba TOPU30HTAN >KOWJaIraH; acOoOM KyJijJa Ba aBTOMATHK HYCUHIA
anMaIlTUpWIaAUrad; Oup Ba Ky MIMUHACIN; Y4 Ba YHAAH KYI KOOpAWHATalapu
OollIKapWIaIural Xuulapy UIad YuKapuiau.

Koncon-¢pe3anain 1acTroxJIapuHUHT ¥31Ura Xoc TOMOHH IIyHAaH HOOpATKH,
sam 200, 250, 320 Ba 400 MM OYyiraH cronm yura kKoopauHaTa ykiapu (X, Y, 3)
Oyiinad cypunagu;, Oy macTroxjap yiyamjapd yHYa Karra OyiamaraH Jeraiap
unulamra Myjpkautanran Oynm6, H Ba Il anmkimk kimaccmapuaa unuiad
YUKAPUIIATIH.

Konconcuz nactroxmapuunar suu 250, 400 Ba 630 mm Oynran cromu
TOPU30HTAJ TEKUCIIUK/A, pe3aliall KauIaKCH 3ca BEPTUKA TEKUCIUK/IA CYpUIIaJIu.

Cromauar >aM 400-5000 MM O6ynran Oyitmama-dpesanam qacTroXIapuHIHT
Ky3aJMac €KW Kys3rajllyBuaH €EHIOpAA CYPWIAAUraH TOPU3OHTANl JKU BEPTUKAI
no3yH4yau 6abkacu OYiaraH Oup yCTYHJIM Ba Ky3raiayB4yaH KM Ky3raaMac EHA0pU
OYNraH MKKUA YCTYHJIM XWJIJIapU UILTA0 YUKapUIaIn.

Xo3upru 3aMOH (dhpesanar JACTrOXJIapu YU3UKJIU-IOUPABUI
UHTEPIOJIACUSITIAI MMKOHUHN Oepanuran koHTtypiau CJIBK 6wmnan (H33-1M, H33-
2M, H55-1 Ba Oorika MoeIIapH) KUXO3JIaHAIH.

6P13®3 momemM MAacTrOXHHMHT acocwii y3eiutapura (6-pacM) craHuWHa,
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TE3JUKJIAp KYTHCH, WINUHAECIbb KaJUIard, KOHCOJb, CaJla3Kaldu CTOJ, PEIYKTOP
KUpaJIU.

6-pacm. 6133 moaenu ¢gpe3ajaml JACTTOXUHUHT YMYMHUA KYPHHUIIH.

Bukp KOHCTpYKIMSIM cTaHUHA 7 J]a BEPTUKAJ HYHaNTUpYyBUYUIap Oynuo, ynap
Oyiinab xkoHconmb 2 cypwianad. CTaHWHAHWHT Yalml TOMOHHJATHM TOKYACHTa
IINUHACTHUHT  aiJlaHUIll  YacTOTACHHHU  Y3TapTUPUII HMMKOHUHU Oepaauran
KypUIMaIu TE3JUKIAp KyTUCH MOHTAQX KWIMHTaH. AMIaHuIl yactotacu (akat
KyJja y3rapTupwiaav. ByHUHr yuyyH KyTWaaru AacTa Ma3jaH YMKKyHYa Macrtra
TYHIUPWIAAA Ba OXUpUTrada Y3uMU3JaH Hapura uTapwiaaud; JUMOHU Oypub
IIMMAHJACTHAHT KEPaKIM aWjJaHWIl dYacToTacH YpHaTwiaau (pukcaTOpHHHT
MIMKWDIAMK JTUMO MasKyp XoJiaTAa KOTUPHO KYHWITAHJIWTHHH OWIIHApaIn);
«Urapum» («Toagok») KHOMKACHMHHM OOCHO JacTa OXHMCTa OONUIAHTHY XOJaTra
Kaitapwianu. Jlactrox unuia®d Typrasaa MIMUHACIHUHT allaHUIl YacTOTAaCHUHU
y3rapTupHuilnra pyxcat 3TiiManau. Jlacta Kaiil KWIMHTAH X0JIATra YypHATUIITaHIaH
KeMMHTMHA TE3JIMKIap KyTUCH UIUIalu MyMKUH. CTaHHHA WYuja MOM pe3epByapu
O0op. Tesnukiap KyTHUCHUHHMHI MOIIMIHUKIAPU Ba IIECTEPHSJIADU YHUHT HUYW]A
KOWIAITaH IUTYH)KEpJIM HacoclaH MoWiaHaad. Mol HacocH Ba TE3JIHKIAp
KYTHUCHUTa KYJIHU OJTMO OOpUII YyUyH CTaHMHAJA Japya KUJIUHTaH.

HInmuaaens kamaken 5 TapkuOura canaskaiap, peIyKTop, IIMUHSTbL 6 JIu
MOJI3YH, OJI3YHHU XapaKaTJIaHTUPYBUYHU IOPUTMA KUPAIH.

Jlactroxma cTon 8 Hu Oyinama WyHamumiaa Ba canaska 3 Ha (ctos 8 OwiaH
Oupra) KyHIATaHI WYHAJIWIINA XapakaTIaHTUPYBYH topuTMmanap Oop. Jlactrox
rugpocTtannusa 1 Ba C/IBK 4 OunaH Xuxo371aHraH.

CAb napManam-uyHud KeHraiTHPUIL JACTIOXJAPUHHMHT Basudacu,
TypJiapH Ba KOHCTPYKTHUB XyCyCHSITJIApH
CAb nmapmanmam Ba WYHMO  KEHraWTUpHUIN  AAcCTroxXjapu  TypJiu
MaTepuaulapiaH scajraH JeTaulapia pekalaMaclaH XaMmIa KOHIYKTOpPCH3,
napMaiuap, 3eHKepiap, pa3Beprkanap, WyHuO keHraTupuin ac6obiapu Ba Oomika
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acOo00nap OmiaH TeMKIIap UIUIAll YUYYH MyJDKaJUIaHTaH.

CIb mapMmanam pactroxjiapu BepTukai-napMmanam (muamerpu 12-50 mwm
OynraH TeIWKIAp WILIAII YY9yH) Ba paauaji-mapMmaiam (AUpuK Taiépiramanapra
UIIJIOB OCpUIN YYYH) NACTroXj1apura OYIMHAIH.

C/lb mapmanam JacTroXJapyUHUHT OUKPJIWTU Ba aHUKJIWTU IOKOpU OYynanw,
WKpOUM  OpramjapuHuHr  mosurusutamn  anukiamra — £(0,025-0,05) wmwm;
OomKkapunaaurad KOOpAMHATAJApUHUHT COHM 3 Ta, LIy >KymjaaaH, Oup Wyma
OoITKapuIaIuTaHIApUHUHAT COHU 2 Ta; Oepwiaauran cypunniap auckperauru 0,01
mM. CJIb mapmanam JacTrOXJapWHUHT XOYCHMOH (KPECTCHMOH) CTOJIIapu
Aymanail TasHYJlapura YpHaTUiagu; cajla3ka Ba CTOJ JyMmajall BUHTU Ba
raiikacuian (BUHT-Talika) uOopaT y3arMma &pmamuaa CypHIaad; CTOJUIAPHU
XapakaTIaHTUPHUII YUyH € y3rapMac TOK 3JIEKTp JABUTaTeIUIapujiaH, €k OypoBYHU
MOMEHTHH TUAPOKYUYAUTUPTUYN oynran KaJamiIn JBUTATEIUIApIaH
dorinananunaau. bom roputmMa Oup €KMW HUKKM TE3MUKIM ACUHXPOH AJIEKTP
JBUTATEIaH Ba TE3JIMKJIAp KYTUCHJAH TallKwi Tomrad. Jlactroxmap Oypuiama
CTOJUIAp Ba pe3b0a KUpKaJAUraH NaTpoHJap OujiaH KMXO03JaHaau.

CJb iiyHrO KeHral TUPUII TaCTrOXJIapyU TOPU3OHTANT-UYHNUO KEHraUTUPUII Ba
KOOpAMHATANU-UYHUO KeHraTupuin pgactroxjapura Oynunanu. [opusonran-
WYHUO KEeHralTUpUII JACTroXJIapu WYuja KeTUHTH YCTYHJIapHu UyK xamaa Oypuima
CTOJIM XWUIapu KEHr TapKairad. by pnactroxjapra X podyd OpraHjiapyuHu
MO3UIIMSIIAII AaHUKJIUTH IOKOpH; Tall€piiaManapra KK TOMOHJIaMa MIILIOB OepHIIl
MyMKHUH (cTosHu 180° Oypu6 Kyitr0); YKIOII TEIIMKIIApTa UIILIOB OepHINIa IOKOPH
YHYMJIOPJIUMKHU TabMUHJIAWAWA; TaW€pIaMaHUHT TypTaja TOMOHHUIAH Y3apo
MEePIEHIUKYJIAp Ba KUsl TEIIMKIIapra UIIOB OepuIill UMKOHUHU Oepanu. Jlactroxmiap
aunameTpu 65-320 MM OynraH cypuiama MNHHAEIbb OwinaH sxkuxosnanran. CIb
WYHUO KEeHrauTUPHUII TaCTrOXJIapu/a TeIUKIapra y3ui-Kecu UIUIOB Oepulll yuyH
pa3BepTKanapaan (MyHUO KeHralTHPHII oNpaBKajiapu YpHura) Goigananmiany, Oy
3ca MIUIOB OCPUIIIHUHT AaHUKJIWUTU Ba cCUGATUHH OLIMpPaIu Xamaa aco00HM yiuamMra
co3namHu Tanad xunmanau. CJIb HYyHuO-keHraWTHUpuIl AacTroxjiapuaa ojatia
TOOJIAaHTaH JyMalalll HyHaNTUpyBUMWIAPH Ky ulaHuinaau. bynaail iyHantupyBumiap
UIIKAJIaHUIII Ky4Yd KWYUK Ba Oapkapop OYIMIIWHM, UIYHUHTJEK, WXPOUYd
OpraHJapHUHT OOLUIAHTUY TYFPU UYMBUKIW CYPWIMII AHUKJIWTUA Y30K MYJJaT
CaKJIaHUIIIMHU TabMUHIAWIU. J[aCTTOXHUHT OMKPJIMTMHYU OIIMPHUIN Y4YyH, WIILJIOB
Oepuill >kapa€HUJa Ky3raJiMailiuraH WXpOYd OpraHjap HyHanTupyBuuiapaa
Maxcyc Kuckuwiap OmnaH xam koTupu6® kyihunaau. CIAb WyHuUO keHralTupwii
nactroxylapuHuHr anukymra [1 Ba B kmaccmapra tyFpu kenaau. bom (acocwuit)
XapakaT MopUTMacH cudaTthaa acocaH TE3NMHMKIAp KyTUCH Ba POCTJIAHAIUTaH
y3rapmac TOK JIBUraTelH, KaM X0Julap/Ja 3ca MEXaHUK BapuaTop €KH KyIl IOrOHAIN
TE3NMKJIAp KYTUCH OWJIaH aCMHXPOH JABUTATENbb KysutaHwiaau. Cypuil I0OpuTMacH
pPOCTJIaHQIUTaH Yy3rapmMac TOK JABUTaTeNWAaH €KUM IOKOPU MOMEHTIU BJIEKTP
JBUTATEIAaH NOOpATIUD.

I;’IS'IHHG KeHrautupui aactroxjapuHuar CJIb tuszumnapu um Ba €paaMuu
XapakaTiapHU TYFpHU OypUaKIMCCUKII OYiinYa XaM, KOOpANHATa YKJIapura HucOaTaH
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45° Qypuak octuaa xaM aactypiamTupuil uMmkoHuHu Oepamu. CIBK épnamun
CypHIIIapHU [oKopu Te3nmkna (5 M/MuH Tada) OakapuIllHA TabMUHIIAWIH,
OomIKapuIl NaHeJuJaH acOOOHMHI XOJATHUHHU Y3rapTHpUII, CYpHUINra Ty3aTHII
KAPUTHUI, OepuiraH KHUMATIapHU KyjJa KHPUTUIN pPEeKAMIA OOIIKAPHIII
UMKOHUHU Oepaau. Kpoum OpPraHHMHT KEPaKiIM XOJAaTra YUKHIIUAA CYPHII
IOPUTMACHHUHT ITOTOHAN €KW PABOH TOPMO3IaHUIIHN WXpodn opranHuHT 10,01 Mmm
aHUKIWKAa no3unusuianuimy — tapMuninaigu  CABK  nyneTmpa  Kyhupgaru
napaMmeTpiiap WHAWKAIUSIAHAIN. WKPOYHM OPTraHHUHT Xap OHJArd XOJIATHHHHT
KOOpJWHATANapHu; Kaap HOMEpH; HNutaéTraH acOOOHUHT HOMEPH. I;’IS'IHH6
KCHTaUTUPUII AaCTTOXJIAPUHUHT IIIMHHICIA TOPU30HTAN >Kouiamran 2611d2,
2A622D2, 2A620D2-1 moxennmapu Ky TapKaJTaH.

2450A D2, 25450Ad1, 2J]1450AD2 Ba Gomka MoAeNIard KOOpAWHATAIIN-
HYHUO KEHTAUTHPHUI JACTTOXJIAPUHUHT MINMUHACIIApH BEPTHKAJ KOWIAIraH; Oy
nactroxjap wkpoun oprammapan 0,001 MM aHHKIMKIA — ITO3HIUSIIAITHU
TabMUHJIANIH.

Kyn Bazudauau nacrroxJiap.

Kyn Basudamu mactroxmap (KB/) CIABK Ba ac600imapHu aBTOMAaTHK Tap3ia
AIMaIITUPAANTal KypuiMa OWjiaH >KMXO3JaHTaH Xamja OWp YpHaTHUIIIa KOPITYC
JeTaliap Xam/aa aiijaHMa JKuCMIIap TUMTAIATH AeTaliapra KOMIUIEKC HIIJIOB OepHII
yuyH Myiokautanrad. KB/ nmapHuHT ymOy xwiiapu unurad gukapuiaau: 1) oup
IIMMAHCIUTA Ba Ky mo3uiusuii acooo6map marasunu (12-120 ta ac600 curaauran)
Oynran gactroxjap, mmuHAeIIa acoo0 5-6 ¢ mumma aBromatuk (mactyp OVitrua)
anMamiaan; 2) ac6o0 2-3 ¢ BaKT WYHMIA PEBOJbBEp KaJUIAKHU aWJIaHTHPUO
AIMaNITUPWIAJIMTaH PEBOJIbBEP KaUIakiu Jactroxjap (ac6obmap conu 5-8 Ta
Oymanm); 3) Kecumn okapa€HUJa PEBOJbBED KAJUTAKHUHT — WIUIaMadauraH
mnuHAeUIapuia ac000apHd  aIMaAIITUPUIl MMKOHUHHM OepajuraH peBOJbBEp
KaJIJTaKCH Ba ac0001ap Mara3unu OYirad 1actroxJjap.

NmmoB Gepumiccukimaa €paMui BaKTHH KECKUH KaMaWTUPHUO, ITyCCUKIIIA
mammHa BakTHHHA 60-75% rava ommpuimn mymkuH Oynranmuruaan KB/ mapausar
Ul YHYMH YHHBepcall nactroxjapHukugad 4-10 maprta oprtuk. By mactroxiapma
acOOOMapHUHT  aBTOMATHK  aJMaIllWIIHM, &paaMuyd  IOpUIUIapAa  WKPOUYU
OpraHjapHUHT cypuiuin Te3nurn karraaurn (20 m/muH rada); acOOOHHMHT
JACTrOXJIaH TalllKapuaa Yyidamra CO3JIaHWIIH, TEKIIMPHUII ONepaIusIapUHUHT
WYKIUTyY Ba 11y Kabuiap xucooura €pamMun BakT Kuckaprad. Xo3upru 3aMmoH KB/
na acooOnapu OJNUHIAH KEepakjiu yayamra CO3JIaHTaH ajlMalllMHyBYaH acOobiap
MarasuHugaH Qoiinananunanu, Oy 3ca JaCTTOXHU KalTa cosmnaiira capdianaiurad
BaKTHHU KUCKAPTHUPAIH.

KBJI ma mapmamami, mnapMana® KEHTaWTHPHIN, pa3BepTKajall, pe3boa
KUPKUII, WYHUO KeHraiTupuil, ppes3anam Ba OollIKa UIITApHU Oa)Kapuill MyMKHH.
Opnatna KB/ na neramnapra y3ui-kecui unuioB 0epunanu. KB]l napHuUHT aHUKIIHK
KaTOpH KOOPAWHATAN-UYHHO KEHTaUTUPHIIT JACTTOXJIAPUHUHT aHUKJIUTUTA TYFPU
KeJaau: HYyHNO KeHTal THPWITaH KeMHH TSIINKIAPHUHT aHUKJIUTH 6-7 — KBAIUTETTa,
UIUIOB OepWiIraH CUPTHHUHT Tamup-Oyaypauru Pa=1+2 mxm ra Tenr. KB/l map
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aBTOMATUK peXuMIa Oup VpHaATUIIAAa Mypakkad KOpIyc AeTaJUlapHUHT Oapua
TOMOHJIapuUTa (TaiépiaMaHu MaxKamiIall yayH (oiinananuiaauran 6a3a cupTuiaan
Oomika) wnuioB Oepumn WMKOHWHH Oepaau. bynunr yuyn KBJ[ Beprukam Ba
TOPU30HTAN TEKUCIHKAA OypHila OJIalural cToJl OmiaH xuxosnanaau. lnuaaenss
VKHWHHU 1acTypra MyBO(HK JaCTIOX CTOJIA F03aCUra HUICOATaH TOPU30HTAJl, BEPTUKAII
€Kkl HCTaNraH KWsUIMKAQ  ypHatuml  MyMkuH Oynaran  KBJl  mapHuHT
KOHCTpyKumsuiapu Masxyd. KB/I map Taiiépiamanu ypHaTUII Ba MaxKaMJilall y9yH
itynnom-mocnamanap (MM), mysnaraex MM napHH aBTOMATHK alIMAIITHPAIUTAH
KypwiManap OwunaH >kuxosznaHumu MyMkuH. KBJl mapHuHr BepTHKan Ba
TOPU30HTAI ~ KOMIIOHOBKAIM  XWUIapu  MOUIad  yukapwiagd.  Beprtukan
koMroHoBkanu KBJ[ Taii€épiaMaHuHr OMp TOMOHMIa WIUIOB OEpUIl YYYyH, KYII
MO3UIIMSUIM Ba OypuiiMa Mociamanap OylraHujaa 3ca OUp Heua TOMOHMIa MIIIOB
Oepulll y9yH My KaJJIaHTaH.

Kyn Basudamu Beptukan aactroxuHuHr 225BM®4 wmomenn (1.30-pacwm)
JacTroxX EHUIATH aIOXK/Ia YCTYH A )ouammral acoobap marasuau 3 (30 Ta ac600
cUraju) OWiIaH )uxo3IaHrad. ACOOOHM aBTOOIEPATOP 2 aIMAIITHPA/IH.

7-pacm. Kym Bazudaiau Tokapank gactroxuauar 16 A90M®4 moaenn:
1,5 — camaskanap; 2,6 — mmuHACILb Oa0Kamapu; 3 — maTpoH;
4 — ycTyH; 1 — ac000 ypHATWIAUTaH IIMUH]IEIbb.

[Imuaaens 4 YpHatuiran 6adka 5 Beprukanura (Z yku 0Yitnad), XO4CUMOH
cron 1 sca ropusonran tekuciaukaa (X Ba Y yxiapu OYiina0) cypwnaau. bomn
XapakaT Ba CypuIll opuTMacu cudaTuaa ailaHWI YacTOTAaCH KEHT Juara3oH[a
pOCTIaHAAUTaH y3rapMac TOK 3JIEKTp JABUTATEIUIApW HMILIATHIAIA. JlacTTOXHUHT
YOKpOUYHM OpraHjiapy Jymaliall BUHTH Ba Taiikacu (BHHT-TaliKa) JaH MOOpaT y3aTrMma
€praMua ponuKIN WyHantupyBumiapaa cypuiaau; ymap 0,012 MM anumkmukma
MO3UTTUsTIaHATH.

INopuzonrtan KB/ nap Taitépnamanapra Typt, 6ab3aH OeIl TOMOHUAH UIILIOB
Oepurl ydyH MYyJDKaUIaHTaH. bemr TOMOHAaH WNUIOB Oepajurad AacTroxjap
IINUHETh KaJlJIaKJIapyu BEpTUKaAN Ba TOPU3OHTAIN VKiap aTpoduaa Oypuia ojiau.
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XoucuMOH OypuiaMa CTOJNM Ba BEPTUKAN WYHAIUIIAA CYypWUIaAUTaH IIMUHJEIbb
06abkacu Oynran ropusonTtan komnonoBkainu KB/I map kympok Tapkanras.

Tokapnuk-mapMaiam Ba TOKapiuk-miapmanami-gpesanam  KBJ  mapu
aiJlaHMa KUCM TUITHJIAry JeTajuiapra KOMILIEKC HILToB Oepu (HyHwum, ¢hpe3anant,
napMayiani, mapMana0d KEHTaWTHpUII, WYHHO KEHraWTUPHUII Ba XOKa30) YUYyH
MYJKAJJIAHTaH.

Kyn Basudanum Ttokapnuk mactroxuHuHT 16A90M®D4 moxpenn (pacm)
auametrpu 800 MM raua, y3ymnuru 250 MM rada, maccacu 600 kr raua Oyirax
KOpITyC JieTajuiap uluiaiira Mmypkamianrad. Taepinama canaskanap 1 ra ypaatuiran
IMMUHIETbb 0adkacu 2 1a »KOWIaIraH MIMAHASTbb ailIaHTUPAIUTaH MaTpoH 3 ra
Vpuatuwiaau. lInuHaenss ailnianma xapakataaH Talikapu, Taiiépiama Ounan oupra
JIOMpaBUN CYpWIMIIM XaM MYMKHUH; OyHIIal XapakaT, Macajlad, 3TpU UYHU3UKIU
nasJjiap Mnuamja 3apyp oynaau. ac000 YpHaTuinaguraH WINUAHAEIbb / IIMAHIETH
O0aOkacu 6 Koprmycura MOHTRX KWIMHTaH. by mmuHzgenra 32 TO3UIUSITH
MarasuHjaH aBTOMaTUK WycuHaa acoobnap y3atunub typaau. lllnunnens 6adkacu
6 camazka 5 Ownan Oupra ycryH 4 (Y Yku) Oyiinad roKopura-mactra CypwiIaju,
TOPH30HTA TEKHUCIMKIa YCTyH (Z yku) OwiaH Oupra Ba KyIIMMYa paBHUIIIA
canaskamap (W ykum) nma cypwramu. Jlactroxga ac0o0 ypHartwiaaura siHa OUp
mmuHAeb 6 6op. [lmuanennap 6 Ba 7 acoooHuar 10-2000 aiin/MuH yacToTa OuIIaH,
taiiépiamMa mnuHACHM 3ca TaiépmamanuHr 6,3-3800 aiii/mMuH yacroTa OuIIaH
alllaHUIIMHU TabMuHIaWau. AHa my mnuHaeap KBJl na Gapua Tokapnuk
unuiapuay (Iy Kymiiagas, pe3p0a HakaTiall WIIApUHH), IIYHHHTICK apMaJali,
WYHUO KeHratupuiil, Gppe3anan uIUIApUHA OAKAPUILl UMKOHUHU Oepaju.

Mabaym Tun-yinuamiu taii€piaMalnapra MIUIOB OEpHUIll YUYH MYIDKaJIaHTaH
Maxcyc KB/l nap xam unmmad yukapunanu. KBJ] Hu noitmxanaimiga arperatiaii
npuHOunuaad keHr Qoumgananunaau. KBJ map I1 Ba B anmuxnauk knacciapuia
unuiad YuKapuiIaau.
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KB/l xyitmparu xycycusitnapra osra Oymran CJb Tusumnapu Ounan
xuxo3naHaau: bJl HUHT Xxa)Mu KaTTa; OOLIKApUIaAUTaH KOOpMHATANIAp COHU KYTI
(7-8 taraua); macTrOXHHMHT MKOpYM opramjapuuu oxkopu anukmmkga (0,005-0,01
MM) MMO3HUIUSIIAN UMKOHUHHU OOp; IITHHICTHIHT ailJIAaHUII YaCTOTACUHU Ba CYPHII
TE3JIUTMHA KEHI JWaIa3oHJa pOCTIall MYMKHUH; WIIJAArd WIIOHYIWIUTU FOKOPH;
aBTOMATHK PEXHMJIa XaM, I0OKOpH Aapaxagarn DXM OuiaH OolIKapHIl pekumMia
unutaii onaau. KBJI map CHC Tumumparu TO3WIMOH, KOHTYPJIHM Ba KYIHMHYA
no3uninon-koHTypau CJIBK Ownan xuxo3znanagu, ynap 3ca oxarna TAJ[ Ounan
Ooryianras 0ynaau.

Ha3zopar caBosiapu:
1. MerannapHu Kecu0 MIILUIAII Ba JACTrOXJIapU TYFPUCUAA MAbIyMOT OCpPHUHT.

2. KecyBum ac600map Ba yJIapHHUHT TypJapH

3. Ac600co3muk MaTepuauiap, KUMEBUN TapKUOH, TypiiapH, XyCyCHSITIAPH,
KYJUIAaHWIMII TOUPACH.

4. DroB TUIUIAPUHUHT TypJapyuHU TaBCU(IIAHT.

5. KecyBunm ac6006mapHu acocuii KUCMJIapy HUMaJlapiaH noopat?

6. Connu macTypyiu OOIMIKapwWiIaIuTraH TacTrOXJIAPHA aB3aJUTHKIIAPH.

/. 3aMOHaBUI  COHJIU-JACTYypJIM  OOIIKapuiaguraH MeTaul  KUPKYyBUYHU

JacTroxjapra MUCOJIIAp KeITUPHUHT.
8. Beprtukan-¢dpesanam mactroxu Bazudacu Ba KOHCTPYKTHUB XYCYCHUSITIAPUHU
TYIIYHTUPHHT.
9. KomOwmnanwmsutamrad ac6o0mapra MUCOIUTap KEITUPHUHT.
10. Ky Bazudanu TokapauK JaCTTOXJIAPUHUHT TypJiapy Ba a3aumiKiIapy.
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Numunr makcaam: YITY Ounan nactypiapHu Ty3ulga aMaiui KyHUKMasapra sra
Oynuigan nbopar.

NuinuHr 0aéun
YITY nactroxjapuHu JacTypiiam (pakaMmirk OOIIKapHiIaJuraH JacTroxjap) -
Oy MalIMHaHU OOLIKapyBYM KOHTPOJUIEPJIAp YUYH AACTYPHUH KypcaTManap sipaTHIL.
UITY pactroxjiapy caHoaT aBTOMATH3ALMSICUHUHT aXpaliMac KuUcMU Oynuo0,
caMapaJiopJiMK Ba PEHTAOENIUKHM omupanu. Ymoly Mmakona cuzra YIIY nHuma
exannuruay, YI1Y mammnanapuHuHr Kaiicu typaapu 6opaury, YITY mammnanapu
YUyH AacTypJIapHU KaHJal Ty3ulI Ba €3MII XaKUIa MabIyMOT Oepau.
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UITY Hu KaiTa Mnuiam Xap XWil yiadamJard TapMokjiapaa KyJUIaHWIAOW -
KMYUK YCTaxOHajJap/aH TOpTUO WHUPHUK caHOAT UILIA0 YMKapyBUMIapuraya.

“UITY”, “pakamiu OomikapyB” geraH MabHOHU aHriataau Ba YIIY unuios
Oepuil Tabpudu, Oy ojaTaa MUUIOB OepuUsIaIuraH KUCMJIAH MaTepUaHU OJIHO
TalUlall ~ Y4yH KOMIIOTEpJAIITUpPWIraH OOIKapyB Ba  MalllMHAJApAaH
dolinananaguran unuiad YUKApUIl >Kapa€HU EKaHJIWIUra acocjaHagu. Yoy
XKapa€H TypiaM XWI MaTepuaiiap, >KymjaaaaH, MeTal, IulactMacca, €rod, IIMIIA,
KYIIMK Ba KOMIIO3ULMsJIAp Y4YyH kaBoO Oepaau Ba Typiau coxanapja
KYJUTAHWINIIUHA TOMAH.

Arap 6u3 UIIY -mammHaHuHT Y341 XaKuaa ranvupagurad 0yincak, Oy Mabiaym
OMp JacTyp TOMOHMJAH OOIIKApWIAJUraH Ba ONEPATOPHUHI HINTHPOKUCHU3
aBTOHOM XapakaTIapHH OakapaJuraH KUCMJIApHH KaiTa uiuial €Ky spaTull yuyH
Xap KaHJaid MalllWHA; IIyJap )XKyMJIACHIAHIUP, aMMO YJapHUHI HOMUHHU XucoOra
onvmaranna: UYIIY ¢pezanam nactroxmapu, YIIY TopHa nactroxjapu, jasep
YyiiMakopiiapu Ba Tycapiapu, Kyn (QyHKUusAIu UIioB Oepuin Mapkasmapu, EJIM
IacTroxjapu, abpa3wB YMKUO KETUIN MalllMHAJIApH, Xap KaHmaih typaaru 3D
npuHrepiap xam UYIIY nactroxmapu onud Tammam >xapaéHura emac, Oajku
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KyluMuajaH (poiiaJlaHuHr; MAaTEepUAITHA OJIMO TalllIalll Ba KYIIIUII XKapacHIapuHu
OupiamTUpagural KypwiMaigap Xam Mapkya (M®Ilmap kyn (yHKOULIN
Kypuiamaiap, ofaraa YITY poyrepununar rudpuau Ba 3D npunTep).

bemra exkca YITY inypukHoma
YITY mm kxaiTa unuiam kabu cyOTakTHUB Unutad uuMkapuin xapaéanapu, 3]
0ocub yuKapuIill €KMW Kapliyd KajlljaMa Ba INTaMIUlamMa KaOu Kamriama HIniad
YUKApUIN Kapa€Hiaapu kKaOu Kymmmya unuiad dukapuil kapa¢Hnapunan ¢dapk
KHJIA]IH.

YITY mamuHaJapu Y4yH AacTypJiap KaHaal é3uiaau
i e

[Simacar ¢

Uukapui xxapa€Hiaapy KEpaKkiu Ak Ba Ty3WIMAIAPHU SIPATHUII YUYH HUIILJIOB
OepuiiaiuraH MaTepuaJIHUHT OMp KUCMHUHU OJMO Taluiaca, KylmMua skapaéHiap
Matepuain Kymajau Ba MIak/UIaHUII jKapa€Hilapyd YHUHT XaKMUHU Y3rapTupMaciaHn
Vyaraptupaau. UIIY pactroxjpapuma aBToMaTIAIITUPUITAH UIUIOB OEpHUII IOKOPU
AHUKJIMKJAr KUCMJIApHU MIUIA0 YMKApUINTa UMKOH Oepaau Ba OuTTa Ba ypTa
unutad YUKApUIl XaXMiIapu yUYyH HKTUCOAUN camMapaJopiuKHH TabMUHIIANIU.
UITY Hu KaifTa unmam Oonika uiuiad yuKapuill skapaéHiiapura HucOaTal MabiyM
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ad3amMkiIapra era Oynuiura Kapamaid, OJIMHTaH KUCMJIApHUHT MYpPaKKaOJIWUTh
Japa)kacy Ba YHUHT TOMPACH]la UKTHUCOIUN caMapaJOpJIUrd YEKJIaHTaH.

Wnrapu, UYIIY pactroxjiapuHu JacTypiiall  ydyyH 31mMOall JIeHTalap,
nepkapTajap Ba OOLIKapyB OJOKMIa ONEpalMsUIApHU TYFPUIAH-TYFPU KUPUTHUILI
UIUIaTWITaH. XO3UPrd KyHAa OOLIKapyB JacTypd oOJaTAa OJAUHAAH, Maxcyc
IacTypuii TAbBMHHOT/AA Ty3WJIaau €KW Kyuma cakjamn Bocutacu (MacanaH, YChb-
CTHK) €pIaMua MalluHara y3aTWIaAu €KW TYFPUIaH-TYFPU KOPXOHAHHHT HYKU
TapMOFHU OPKaJIA y3aTUJIAIH.

YITY mamvHanapy y4yH JacTypHH UIUTA0 YUKHILI KyHugaru OOCKUYIapHU
V3 uuura oJIaJiu:

e CAIIP Mmozennuu unuiad YUKUII

* CAIIP ¢aitmuan CHC nactypura aimaHTHPUII

e YI1VY anmapaTu Tanépiam

» KaiiTa unuiam onepauusCUHUA Oa)kapHIil

CAIIP monennapu
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Kaiita wnuram >xkapa€Hu JacTypuid TabMMHOTIA KWUCMHMHI —paKaMin
MoaenuHu spatuin OunaH Oonutanaau. CAIIP nactypu nuzaitHepiap Ba unuiabd
YUKapyBUMIapra KeMMHYaIMK MIUIa0 YMKApHUII YUYH YiIdamiiapyd Ba T€OMETPUsICU
KaOM Kepakiu KypcaTkuuiaap OuiaH Oup KaTop/a ¥3 KUCMIIapu Ba MaxCyJIOTIapyuHU
MOJICJITAIITUPUIITa UMKOH Oepaiu.

KucMHuHr  ynmuyamnapu Ba TeOMETpUSICM  MalluHa Ba  acOOOHMHT
UMKOHUATIApU OuWjaH 4YeKJIaHraH. byHAaH Tamkapu, HIUIOB Oepuiiajural
MaTEepUAIHUHT XYCYCHSTJIapd, AacOOOHMHI [U3allHM Ba YHHMHI XYCYCHSTJIApH,
IIYHUHTAEK, KUCMHUHI MHHHMMaJl KaJUHJIUTH, KUCMHHUHI MakKCHUMall XaXMH,
IIYHUHTAEK HYKH OYIIUTHKIIAp Ba XyCYCUATIAPHUHT MypPaKKaOIUru Kabu MaxxOypuii
KUUMATJIAPHU KUPUTHUILI OPKAIH JU3AiH UMKOHHUSATIAPUHH YECKIIAW]IH.
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CAIIP nuzaiinu OaxapwiraHfjaH CYHT, Ju3ailHEp MOJEIHU JacTrox
MocJamacura Moc keiaaaurad ¢gaii opmaTura eKCnopT KUIIaIu.
CAIIP ¢aiinnapunn ailJiaHTUPUIIT

2B Konseprep pacuerix mogeneii v.2.40 (beta) [E=E
Copasra O o W P
Wicrpyrumn Cramyc voHsepTaumn
1. Yamome xaranor spanenna pesynTros paceers (g nepeunse & IMPA-CATP), ww mecTononoxenme
e ald dait & SCAD)
2. BiiGepime TN KoMBEpTaUMH. YKKHTE U5 KAKOF 1 B KaKYR0 NPOTPAMALY B6! XOTHTE NEPEARTS PACETHYIO MORENS
3. Yieswore uCKozHbii 1t i aitnnt mogenn a8

4. Haxaawre kronky Koneepruposars

Mepequc aanmoro ractonTensho p pe ap npasky!
B , 8 TACKe BxkaR HBOPMALIR N0 MOAFOTOEKE

actpoiin
Kararor xgasenna bafinos pesynsraros s FIE NAPA-CATIP (no ywandanwia nanka Wark)
E:/LWork [ O6sop.. HQ|

THED: MOAENEH
Woapn cromsii daiin mogenu SCAD (*.bat)

6sop... | ic_pl
Fenepupyenbiil Texcronsii daiin mogenn MPA-CAMP (*.b4)
O6ep.. | [Q]

Koneeprnposars |  3A0 "MHPEKOH" www.inrecon.iu

®opmarnanran ¢aitn UYITY pactypu opkaiu y3aTunaad, yHIa MOJel
MalllMHAHUHT OONIKAPYB KOJIUTa aiJIaHTUPUIIA[IH.

UITY wmamunamapuna I'-xkox, M-komx Ba Oomikanap kabu Oup Hedrta
Oaxxapwianuradn koja (opMatiapu KyJUlaHWIaAW. YJapJaH €HI Malixypu Ba
unutatwirann  [-xogaup. M ko MammHaHUHT  €paaMud  QYHKIUSUIApUHU
OOLIKAPUIIIN MyMKHH.

N nactypu sipatunrasgan cyHr, oneparop yuu UITY-mamunara roknanau.

‘IHY armapaTn Tanep.ﬂaHMoma

File:"{o File Loaded.

B A
EditG.Cods 7 it
Recent File. _si (B |
Close G-Code | £ ReitatMach3 shter eselling lhese selecbions
Feed Hold Load G Code . . = A —
<Spec> Block Doloj.c_t o H
+0.0000
Sat Noxt Line i » +0.0000. FRO
Stop Lme Flood cuis | Auto Tool Zero ....6.00J RF
<Alt-5> Run From Heﬁ Cwell W Emams ! R Feedrate S

%‘J paall_____BN o 000/ sni
_GCodss | mcodss | _+0.000 e 000
| tisory | clear [STATUSI iProfilesivachamil
Manba: nunmepecm.Com
OnepaTop [HOacTypHH WIra TYUIUPUIIAAH OJJUH Yy MAlIMHAHU WIITra
Talépiamm Kepak, OMpuHUYM HaBOATAA - MacTIAOKW MIIUIOB OepriiaguraH KUCM Ba
acOOOHM YpHATHUINM, MAIIMHAHWHT WII XOJaTHUJa eKaHaurura Ba Oapua
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TU3UMJIAPHUHT HUIUIAIIUTa, arap Kepak Oyiica, KaauOpJalllHU amajira OIIMPHUILIN
KEpax.

MamuHa TYJIUK CO3JIaHTaHJAH CYHT, ONEpaTop JACTYPHU HUIITA TYLIUPHUIIN
MYMKHH.

KaiiTa nmuiam onepanusicMHu 0akapuiu

o bk Gour Qo0 ¢

Yo - |1 B2

‘m.,7 i
ok A5 FERQE RRD D/

.
P
v
8
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&
&

3,

Hactyp YIIY anmapatu apaiiBnapu yuyH kypcatma Bazudacunu Oaxxkapasu,
VHUHT JBUTATEUIADUHM HIIUIOB Oepuwiagurad KUCM Ba acOOOHM Xapakarra
KEJITUPUIITA, YJIApPHUHT HUCOUM XOJATUHU Y3rapTUpUINra MaxOoyp KuIaJu.
Hazopatuu ky3raiicaH MoTOpiapura 3JIEKTp MUMMOYJICIAPUHU AAcCTyp TOMOHHUAAH
OenruniaHraH TapTuOAa Ba OenruiaHraH MyJJaTAa y3araad, 1y OWwiIaH dYaHa
oriepaTop TOMOHHU/IaH OCNTHIIaHTaH XapaKaTiaapHu Oa)kapaju.

5. UITY pactroxjapu yuyH AacTyp TypJiapu

MarrnanapHu OOUIKAPUII JACTYPIAAPUHU SIPATUI Ba UIITA TYHIUPUIN YIYH

KYJUIaHWIaAUTad AacTypiaap Kyhiugaru Toudanapra OyIuHaIu:

. CAL
. CAM
. CAE

CAIIP éxu CAIIP - 6y KOMIIIOTEp TOMOHUJAH UILIA0 YUKWITAH JACTypuil
TabMUHOT. by 2D BekTOopim iyurapHu Ba KECMmiiap Ba cupTiapHuHT 3D pakamaun
MOJICJIJIAPUHH, ITYHUHTJEK TETUIIINA TEXHUK XYXOKATIap Ba TEXHUK XYCYCHUSTIAPHU
YU3UII Ba SpaTUIll Y4yH unuiatwiaauran aactypiap. CAIIP nactypuna siparuiran
nu3anninap Ba moaesuiap ogataa UIIY nactypu tomonuaan YITY anmapatuaa Kkucm
unutad YMKapuill Y4yH Kepakiau OakapuiiaJuraH JacTypHH SPaTHUIl Y4yH
unutatwiaan. YIY nactypu 1MIyHUHTJEK KUCMJIADHUHT MakOyJ XyCyCHUSITIapUHU
aHUKJIalll, AU3aiiHIapHU 0axojall Ba TEKIIUPUI, MPOTOTUIICU3 MaxXCyJIOTIapHU
MOJEJUTAIITUPUIIT  Ba HILIIA0 YUKApyBUMJAp Ba yCTaxoHajapra JIu3ailH
MabJIYMOTJIAPUHYU TAKIUM €TUII YUYH UIUIATUIUIIA MYMKHH.
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CAM - Oy aBTOMATIAIITUPUITAH UIIIA0 YHKAPHUII YIYH TACTypUil TABMHUHOT.
bynap CAIIP Mmonenunan TeXHUK MabiymMoTiaapHu onuml Ba YIIY mammbacu yayH
OakapuiiaauraH Ko (pailiuHu SpaTHI YUyH UIIIaTHIaguran nactypiaapanp. CAM
KHUCMHUHI ~ KOHCTPYKUMSCUHM Xap Oup XalJOBUMHUHI JABOMMIJIUTUHH,
WHTEHCUBIIMTMHU Ba KETMa-KETJIUTMHHU OOIKAapaJuraH AacTroX ydyH Oyipykiap
TyIIaMura aujaaHTUpaIu.

B T-FLEX.CAD [PAMEW_ CAM. PAULERIFR_ 04Ty

Bl oin Moanes Mocmpessan Yepmie Orepows Oopescsss W Besmis Oopanémres Ceponc Morrpoiics fre Qe 2 = &
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Cnecod NecIposina: o
Tpaestopin CTROUICA Ha DCHIES
b Pe SEaTEMNG D Bubopd Aays fea @
rh" WK PTOROE TERD OrpaETSpaET 1
FoHy cfpabonu = ¥
) o s i
I Pretsosans 10 @ Cressaumu[ 55 vonarus 8 | !

CAE - 6y CAIIP pacrypnapunuHr siHa Oup Typu. by myxamamcmap
TOMOHUJAH OJITUHAAH WIUIOB OEpHIN, TaXIWJ KWIHII Ba KEHUHTU JIOHUXaJall
oockuunapuna Qorinananaauran gactypiap. CAE nmactypu nuzaiiH, CHMYIISITHS,
peKaJallTHPHIL, UILTA0 YUKAPHUII, AMATHOCTHKA Ba TAbMUpJIAll Kabu skapa¢Hinapaa
épaam Oepuill y4yH UIUIATUIaAM, Oy MaxCyJOTHM Oaxojall Ba KailiTa uIuiaimira
épnam O6epaau.
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RN ] PracTop D SLOASM *
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bav3um macrypmit tapmmuaOT Tymmamiapu CAIIP, CAM Ba CAE
JTACTypJapUHUHT 0apya UMKOHUSITIIAPUHHU OUPIIAIITUPAIH.
YITY MamuHaaIapyu y4yH AACTYpPJIapHU €31

Nmna® 4yukapuin  TEXHOJOTHSIapu JOWUMHUN  paBUILa PUBOXKIAHUO
Ooopummra kapamaii, UITY mactroxjapuaa eXTUET KUCMIIADHU KaWTa HIIJIAII
NACTypJapuHU SpATUII acocCiapu y3rapuiicu3 Koamokiaa. Macaman - YIIY
anmnapatd ydyH OupoH Oup nactyp ['-xommapcu3 TYIMK €KW MIUIAINITa SPOKIU
oynMaiiau.
I'-xon

[lapyaHy mWAKUTAHTHpPHUINTa Machyd OYIraH Ba €KCEHeNl Ky3falicaH Ba WII
MUJUIAPUHUHT Xap Oup nBUTaTeNnd yuyH OatadCcuil BakT KypcaTMalapuHU V3 UUura
onrad mactrox yuyH HC mactypnapu "I'-kommap" ne6 HoMmaHaau.

] Downloads/Customer Designs/Fusion Archives/1001.nc (Getting Started) - Brackets

File' Edit Find View MNavig

KLT8.992 ¥32.82
7. Hl

68 Z27.

221.945 F1818

X165.647 Z17.5 I-4.445 Ko.
3

2 ¥68.442 I8, J14.211
Gl X141.2
Y8EB.B64 I6. 114,311
Gl X11.2
Gl8 G3 X6.T55 721.945 I8. K4.445 FIE16.
Z37.
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I'-kon dopmatu 1960-iimmiapna DOnekrpon canoatr yiommacu (EHA)
TOMOHHJAH sipatuirad. Jlactypmam tunuHUHT pacmuii Homm PC-274]]. I'-xon
nenunaau, 4YyHku kojgaaru kyn catpiaap I xapdu Ounnan Gonuianagy.

IMapuu I'-xox yHuBepcan crangapt Oyica-aa, kymiad komnanusuiap, YIIY -
MalllMHAJIapHU ~WOuiad 4YMKapyBUMWIIAp, YHra V3Wra Xoc XYyCyCHUSTIapUHU
kupuraaunap, 0y ['-koamap Ba yCKyHaJapHUHT MOC KEIUIINTa XaJdakKUT Oepuilu
MyMKkHUH. Onatna, ['-ko MabiiyMm XycycusTiiapra era Oyaran MalivHa yayH €3uiau
Ba MalllMHa JMarpaMMmacujia Kojda KypcaTWiraH 3aHXUPHUHT HWYKJINIH,
IIYHUHTIEK, OpTUKYA a0 OYumm yHu (hoigacu3 KWINIIA MYMKHH.

6.1.1. I'-xox Giokmapu
['-xox cranmapTu MamvHaIap KaM MHUKIOpPAArd XoTupara era OYyiraH KyHiapja
HaIp eTWITaH. XOTHUPAaHWHT 4YekiaaHraHnuru cababmm ['-Come kxyma mxdam Ba
ux4am Tuil OYnuo, Oup Kapaiijga apxauk KYpUHUIIM MyMKUH. Macanas, ymly Ko
CaTPUHU OJIMHT:

01 X1 M1 ®20 T01 M03 C500

Ym0y Outra KaTop/a Ou3 MalMHara Oup Karop Kypcarmanap Oepamus:

* ['01 - yn3uKIM XapakaTHU OaKapuHT

« X1/ W1 - ym6y X Ba i koopauHaTanapura yTHHT

* 20 - 6ecneme Te3nuru 20 ra TEHT

* TO1 - urmam 6akapumn yuyH 1-ac6o0man doiimanaHuHT

* M03 - MuIHN EKHHT

* C500 - pmr mun Te3nuruan 500 ra cozmanr

SbHU, ymdy KMCKa YM3UKHU Oakapulll HaTHXKAacuJa MalllvHAa KyWHJIaruHu
Oakapaau: INUHJAETHU O€NrujaaHraH KoopAuHaTaizapra oiub® Oopaau, YHU
OelrWjlaHraH Te3JUKIa XapakaTJIaHTUpaad, TaHJIAHTaH acOoOHW YpHaTaIH,
IINUHIETHA WIITa TYIIHPAaad Ba TYcCapHU O€NTWaHTaH allaHuIl Te3JIUruaa
alJIAaHTUPAIH.

By xabu 6up Heuta ['-kon catpnapu Oupnamtupuwind, YIIY anmapatu ydayH
TYIUK AACTYpHU sipaTagu. MallmHaHTU3 Xy KUTOO YKUETTaHUICK, Yanaad YHITa
Ba IOKOpHUJIaH macTravya oupma-oup Vkuitau. Xap Oup xypcarma TYIjaaMu anoxXuaa
carpia >KOMJIAITaH.

I'-konam gacrypaap

Esunran xap 6up I'-komgHMHr Makcagy eXTHET KUCMIAPHHM MIIOKH OopHya
xaB(pcu3 Ba camapaiu Tap3na unuiad yukapumaup. byHra epuimuimn yuyH ['-kon
0JIOKJIapyu MAaHTUKUM Ba cojaja TapTrO/ia >KOUIAIITUPUIITaH, MacalaH:

1. JlTacTypHH HIITa TYLIUPUILLT

2. Kepakiu BocuTaHU 10KJIA0 OJIMHT

3. Wt MmunmeN EKAII

4. Cy10K COBYTHUIIIHU EKUHT

5. AcO00HU KUCMIaH FOKOPUPOK >KOWUra KYyUupuII

6. Kaifra unuiamr xapaHUHUHT OOTIITTAaHUTITH

/. COBYTIMYHU YUUPUHT

8. V1 MunmH™" yIupuHT

9. m KxucMUHA HIIT KUCMHIAH TOPTHO OJIHIIT
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10. JacTypHUHT OXUpHU
Ymby maB3y kyna onauii gactyp OynuO, OuTTa omepaiusi yuyyH OuTTa
BocuTaaaH doinamananu. Amanaa ogaraa 2-9 6ockudaiap Takpopianaad. Macasas,
Kyhnnaru ['-xon jmactypu rokopuaaru Oapya koja OJOKIaApUHM Kepak Oyirannaa
Takpopuil Oynumiiap Ounian KaMmpab oJiajiu:

Block Description Purpose
% Start of program. Start
00001 (PROJECT1) Program number (Program Name). Program
(T1 0.25 END MILL) Tool description for operator.
N1 G17 G20 G40 G49 G80 G90 Safety block to ensure machine is in safe mode.
N2 T1 M6 Load Tool #1. Change
N3 59200 M3 Spindle Speed 9200 RPM, On CW. Tool
N4 G54 Use Fixture Offset #1. Move
N5 M8 Coolant On. To
N6 GO0 X-0.025 Y-0.275 Rapid above part. Position
N7 G43 Z1. H1 Rapid to safe plane, use Tool Length Offset #1.
N8 20.1 Rapid to feed plane.
N9 GO01 Z-0.1 F18. Line move to cutting depth at 18 IPM.
N10 G41 Y0.1 D1 F36. CDC Left, Lead in line, Dia. Offset #1, 36 IPM. Machine
N11Y2.025 Line move. Contour
N12 X2.025 Line move.
N13 Y-0.025 Line move.
N14 X-0.025 Line move.
N15 G40 X-0.4 Turn CDC off with lead-out move.
N16 GO0 Z1. Rapid to safe plane.
N17 M5 Spindle Off. Change
N18 M9 Coolant Off. Tool
(T2 0.25 DRILL) Tool description for operator.
N19 T2 M6 Load Tool #2.
N20 S3820 M3 Spindle Speed 3820 RPM, On CW.
N21 M8 Coolant On. Move
N22 X1.Y1. Rapid above hole. To
N23 G43 Z1. H2 Rapid to safe plane, use Tool Length Offset 2. Position
N24 20.25 Rapid to feed plane.
N25 G98 G81 Z-0.325 RO.1 F12. Drill hole (canned) cycle, Depth Z-.325, F12. Drill
N26 G80 Cancel drill cycle. Hole
N27 Z1. Rapid to safe plane.
N28 M5 Spindle Off. End
N29 M9 Coolant Off. Program
N30 G91 G28 20 Return to machine Home position in Z.
N31G91 G28 X0 YO Return to machine Home position in XY.
N32 G90 Reset to absolute positioning mode (for safety).
N33 M30 Reset program to beginning.
% End Program.

Mopaaj Ba MaH3WI KOAJApH

Bbomka nactypinain Triiapu cuHrapu ['-KoJ XaM aMajiHu YeKCU3 TaKpOopJialll
KoOmnusThra era. Ymoy skapaéH MoJall Ko KyJyagaH oiiaJaHaay Ba yHU YIUpUO
KYWT'yHUHTH34a €K OOIIKA KOJIHU UIIITa TyIIUPryH4a aMaliHu 6axapaau. Macainas,
MO3 - Oy mmmugenan MO5 nma TYXTaTUIIHM alTMaryHWHru34a, yHH abanuit
uIiaTagurad Moaan koa. Exau Oup conms kytudr. YmOy cy3 (ecma TYTUHT: cy3
oupo3 xon) I' xapdu Ounan OGornutanmaran, aMmmo 6apuoup I'-kon. M xapdu Onnan
OollTaHTaH cy3/ap MallvHa Kojjapu OYnuO, COBYTHII CYIOKJIWMIH, IIMHHACT Ba
KUCKWY KaOW MaIlllMHAHUHT (DYHKIUSJIApUHY EKaId €KW YIUPaIU.

I'-xon MIyHHUHTIEK MaH3WI KOJIAPUHUHT TYJIUK PYUXATHUHU Y3 UUUTA OJAU.
Manzun komnapu I' kabu xapd Ounan OonutaHaau, CYHrpa KaTtopjap KeTMa-KeT
kenmaau. Macanan, X2 X KOOpAMHATAIN MaH3WI KOIUHU Oenrwnaiau, Oy epaa 2 -
Oy ac600 kyuupunagurad X YKuIard KuimMar.

Man3ui kojiapu pymxaru:
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Rotation about X-axis.

Rotation about Y-axis.

Rotation about Z-axis.

Cutter diameter compensation (CDC) offset address.
Feed rate.

G-Code (preparatory code),

Tool length offset (TLO).

Arc center X-vector, also used in drill cycles.
Arc center Y-vector, also used in drill cycles.
Arc center Z-vector, also used in drill cycles.
M-Code (miscellaneous code).

Block Number.

Program Number.

Dwell time.

Used in drill cycles.

Arc radius, also used in drill cycles.

Spindle speed in RPM.

Tool number.

X-coordinate.,

Y-coordinate,

Z-coordinate.

Ni<|%|d|lwxOo/w0|Z|IE|x|—=|—|T|O|"|O|0|w|>

I'-kon macTypura KyIMIIMHIA3 MyMKHH OyIran Oup HeuTa Maxcyc Oeiaruiap
KOJJIapy MaBXyjA. Ynap ojaTia AacTypHU Oollami, MaTHHU IIapXJjaml €xKu
OesruyiapHu €bTUOOPCHU3 KOJIIUPHIN YUYyH MIUIATWIAANA Ba KyHuJaru OenruiapHu
V3 u4ura oJIaJiu:

*% [actypHu Oomnaiu €ku Tyrataau

* () CHC onepatopy TOMOHHIaH E3MJITaH MAPXHU OCIITUIIal 1, Oab3uIa yiiap
Oapua kaTTa Xaphaapaa Oynuiy Kepak

e / OnpuHra 4u3uK OWJIaH XapakaTilaHaguraH Oapya Oelrmiapra e€bTHOOD
oepmaiiau

*; Kon Onoku KayoH TyralmmHM MaTH MyXappupuja KypcaTuimaciaH
Oenrunaimu.

Enr kenr raprkajiaran I'-xkoasap

I' Ba M gan 6omnanran unsukiiap HC nactypuHHMHT acocuii KHCMUHH TaIlIKHIT
Kwiaau. I' xapdu Ounan OONUIaHTaH KOJylap CU3HUHT MAIIMHAHTU3HU MabiyM OUp
xapakat Typura taii€pnaiiau. Xap oup UIIY nactypuna xaita-kaiita yudpaiaurax
€HT KeHT TapkajraH ['-koanapra Kyluaaruiap Kupajiu:

* I'0 - Te3kop xapakat

Ymlby koj mammHara BOCUTaHU WIJIOXKHK OOpuya Te3poK OeNruiaHraH KOOpJAUHAT
xomatura YyTkazumuHa aWtagn. [0 wkkama Yyxku Oyinad xapakaTJaHHUIIHUA
daomnamtupaay Ba ynapaaH Oupu OViinMua KoopAuHaTara HeTraHja, Xapakar
WKKUHYKCH OVinab naBoMm sTaau. MaHa OyHaall XapakaTHUHT HAMYHACH:
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Machine

Home
] A
® ?é ?
Actual Path G4

G0 G54 X0 YO

* I'l - YN3UKJIM XapakaT

YOy xoa mamuHara acOOOHU TYFpu 4M3UK OYilnad mabiiyM Oup Oecieme
Te3THTHIa KOOPAMHATA XONATUra YTKAsHINHM aiTagy. Macaman, I'l X1 M1 ®32
MamriHann X1, M1 koopaunartanapura 32 Te3IUK GEpHIN Te3IUIUra YTKa3a/Iu.
*I'2, I'3 - coar iiyHanummu 6yiinya éii, Teckapm &i

Srona xomnap MammuHara €igaru acOOOHM KOOpAMHATAIM MaH3WIra OJno
OopumiHu aiitagu. Wkkura naBonmanumn koopauHatamapu, WM Ba XK, kyihuna
Y3rapuniia, € MapKa3uHUHT WIUIAIIUHU OeITrv1aiin:

G2 X0. Y-.2510. J-.25 G3 X-.25 YO0. |-.25 JO.

*I'17,T'18, I'19 - camoaéT Oesaruiapu

Yy xoanap KaMOH KailCu TEKUCIWKAA WIUIOB OSPWIMIINHU aHUKJIAWIH.
Onatuit 6y1u6, cusanar CXITY ammaparuarus XM texucmuru 6ynran I'17 nan
¢doitnananagu. Koiran UKKnuTa caMoJIET KyHHUJaru pacMAaa KypcaTuiras:

Y+
w; G17 |
{/ x+
Z+ 0 G\]g A%
s XeZ G18 | N
+
=
*‘f’ = Z+

G19
Xt I_, Y+

I'40, I'41, T'42 - Tycap nuaMeTpUHHN KOILJIAII
Yoy xomnap YUITY mammnHacura acooOMHU MabiiyM OMp HYJIHHUHT 4Yall €KH
VHI TOMOHHMTa JKOWJAIITHUPHINTra UWMKOH OepaguraH Tycap JIUaMeTpu
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komrieHcanusicuan €ku CJIC Hm Oenrmmadimu. Jl-peructpaa xap Oup ac600 ydyH
odceT cakJIaHaIH.

Tool Diameter Offset Value

D1 0.0020
D2 0.0000
D3 0.0000
D4 0.0000
D5 0.0000
D6 0.0000

I'43 - ac000 y3yHJIUTHHE KOTLIAIII
Ymby xon 3 VYku Oamanurujiad QoiianaHraH Xxojja aloxuja
acOo0smapHuHr y3yHiuruau anukiaaau.by UITY annapatu ac600 yuu uimmaérran
OyromMra HucOaTaH KaepAaJMIMHU TYLIYHHUINra UMKOH Oepanu. Pyiixatnan yruim
BOCUTACH Y3YHJIMKJIAPUHU aJMallTUpUIIHKM Oenrunaiau, Oy epma X - ac6o0
Y3YHJIIMTUMHU KoIuianl, 3 - ac000 y3yHJIMIH.

Tool Length Resister Z

H1 12.6280
H2 6.3582
H3 9.7852
H4 6.8943
H5 10.5673
H6 7.1258

I'54 - um odcer
Ymby koa acOOOHMHT O(CeTMHM aHMKIANl y4YyH HOUIaTUiIaaAu, Oy sca
MalllMHAHUHT WYKWA KOOpAMHATalapujaH HWIUIOB OEpHJIaJiuTaH KHUCMrada Keiauo
yuKuIlra Kagap Oynran macodanu anukiaiiau. Kyiunaru sxanBanna daxar 1'54-
HUHT odceT Tabpudu MapxyH. [y Ounan 6upra, arap uii Oup BaKTHUHT Y3uaa OUp
HEeUTa KHCMIIapra WIUIOB OepulllHM Tajnabd Kuica, Oup Hedta odceTiapHu
JacTypiiail MyMKHH.
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Work Offset X Y Z
G54 14.2567 6.6597 2.0183
G55 0.0000 0.0000 0.0000
G56 0.0000 0.0000 0.0000
G57 0.0000 0.0000 0.0000
G58 0.0000 0.0000 0.0000
G59 0.0000 0.0000 0.0000

6.2. M-koasap

M-kognap - Oy typau xun YIIY -mamuuanapuaa $apk KWIWIIA MYMKWH
Oynran MalMHa KojJiapu. Y0y KOUIap CU3HUHT COBYTHII CYIOKJIUTH Ba IIITUHJEI
nynanunuiapu kabu YIIY MammHanruzHuHT QyHKUMsUIapUuHU Oomikapaau. bab3u
KEHT TapKaJiran M-koapra Kyiugaruiap KUupaiu:

Code Meaning
MO Program stop. Press Cycle Start button to continue.
M1 Optional stop. Only executed if Op Stop switch on the CNC control is turned ON,
M2 End of program.
M3 Spindle on Clockwise.
M4 Spindle on Counterclockwise.
M5 Spindle stop.
Mé Change tool.
Mms Coolant on.
M9 Coolant off.
mM30 End program and press Cycle Start to run it again.

YIIY pactroxnapuHy JACTypJIAIHM Y3JIAIITUPUIN YHYAJWK KHWUH eMac,
allHMKCA CTAaHOKJIAp y4yH aactypJiiaml, yyHku UIIY TopHa mamumHamapuia vIuianm
YUyH aTUT'M MKKUTa YK MaBxkyz - X Ba Z, Oy epaa X KUCMHHUHI THaMETPUHU ac000
KYJUlaHWIaAuTad koiga Oomkapaau Ba Z Oy Oynumpaa QoiianaHuil xKoUUaAup
KHCM Y3YHJIUTH.

UITY TopHa macTroxy y4yH AAcTyp €3UII y4yH OQAUK KypcaTMalapra aMmall
KWIHII KEpaK.

ABBan cu3 UIUIOB OEpHIl YUYYH MOC YMKHO KETHII BOCHUTACHHHM YaKUPUIIWHTH3
kepak. Yoy kagam UIIY anmapatu Ba yHIa MaBxkyn Oyaran acOobiap KyTucura
O0ornuK. Amanjaru Oyupyk:

T5 éxu T0505

Ennu Tannanran acOOOHUHT Oenrucura Moc KellaJurad KHAMaTHU FOKJIaHT:
I'10-154

CXIIY nmacTroXWHWHT aCOCHM WIN MWIMHHU alIaHTHPUHT. ACOCHI MUITHU
almaHTUpuIl OyHpYFU:

I'97 C1000

IOxopuparn pactypriam OyWpyfdu IINUHAETHU OypuiMiura MaxOypiamaiau, y
te3nukau 1000 prM ra ypHaTanu, acauaa MIMWHACIHN alJJaHTUPHUII YUyH CH3 sTHA
oup Oyiipyk OepumuHru3 Kepak - mmuaaeaan CW (coat iyHammmm Oyiinya) €xu
CCW (coat coxacu (Gapkiu YIIapoK) alIaHTHPHUII YIyH:

MO3 (MuTHE coaT HyHAIHITN OViiNJa alijJaHTUPHHT)

MO4 (MHITHH coaT MIJIUTA TeCKapu OypaHT)
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MO5 (MHITHH TYXTATHIII)

CoByrruunu CHC anmapaTtuna €Ky yuyH:

MO8 (coByTHII CYIOKIHTH)

MO9 (coByTHII CYIOKIUTH YYUPUIITAH)

Enan acOO0HM Ky4MpuUII BakTH KeNAW. YHHM KY4HpHUII y4yyH Oup HeuTa
JacTypJaml OyHpyKiaapu MaBxy/Il.

Ac0600HM Te31a xapakartra kentupui yuyH (Pammg Tpasepce):

roox...3..
by epma I'00 Te3 xapakar kwmmm Oylpyru Ba X Ba 3 KaWMatiaapu ac000 ydyH
MYIDKaJTaHTaH KOOpAMHATATIapIup.
AcO0o0HM OomiKapwiaguraH o3yka OwiaH, SbHH MabiyM Te3nukna (Jluaeep
TpaBepce) xapakaTIaHTUPUII YUYH Kyluaaru Oyipykna ¢oiinasaHuHr:

01xX..3..9..

by epna moc pasumina ['01 rannanran amaHUHT OyHpyFu Oyica, X Ba 3 - Oy
X Ba 3 ywimapujgaru makcaja kKoopauHatanapu, ® sca acOo0map OKUMHHHUHT
MOMEHTHHHU (Te3)urH / Kyuu) Oenruianiy.

Komnonentna €l €k OymManoK WHTEPIOJAIMSHA WIUIOB OEpHIN Y4yH
kynnaru YITY pgactypnam Oyiipykiapunan €ku [ kognapunan goiinaianuHr:

ro2x..3..p..

rosx..3..pP..
I'02 coat coxacu dapxmm ymapok, ['03 sca Teckapu €l yayH unuiatwiaan. X Ba 3
KUHMATIIApU MakcaJ KoopauHaTanapu, P aca €l pangnycu.

JlacTypHUHT OaXapWIMIIUHU TYXTATUII Y49yH Kydugaru OyHpyKaaH
(holi1aTaHuHT:

M30 - macTypHM TyraTHHT Ba KypCOpPHH JacTyp Oommra YTKa3uHT.
Basuda

1 Yuzunrad pacCMHU OJIMHT

2 Nmna® yuKapuil yuyH HIUTaTAIaUraH MallliHATapHU TaHJIaHT

2 Ymby unuioB OepuI xapaéHUHA UIUTA0 YUKHHT

3 Kaiita umnmam gacTypuHu E3MHT

4, XucoOoT €3uHT
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2-AMAJIMA MAIITYJIOT.

Nmpan maxkcan: TapMOK MalmIMHACO3NMMIMAA TEXHOJIOTMK MAallMHAJIApHU
Tanuépiamaa HaHOYIT4aMIIM MAaTEPUAJUIAPHHU OJIMII YCYJUIApH, HAHOMATepUaIapHU
MEXaHUKaBU Maijanam OWIaH OJNMII XaMJa HaHOYIYaMJd KyKYyHJIApHU HUFUILI
YCYJUIApUHHU ypraTuuiiad uoopar.

NuiauHr 0aéun

Hanoynuyamian matepuasiapuu ojaum ycy/uiapu. Hanomarepuannapuu
OJIUIIl yCyJiIapura OViuIl HEru3uja HaHOMAaTepuallHh CHUHTE3 OYIHUII >Kapa€Hu
éragu. lly HyKram HazapaaH OJUII YCYJUIapu KyHuJaru Typiapra OYJIuHaIu:
MEeXaHUKaBUM, PU3NKaBUM, KUMEBUM Ba OMOJIOTHK.

MexaHukaBui ycyn MaTepraiiapra kaTrta 1eopMalusuioBYM Kyd TabCUpPUTa
acocyiaHTaH: 0ocuM, STulll, BUOpalys, UIIKajIall, KaBUTAlMOH >KapaéHiap Ba X.K.
OusukaBuil ycymnap acocuna (u3MKaBuil y3rapunuiap €taau: OyFIaHUINI,
KOHJIEHCAIusl, ToOJall, TepMOTCUKIIAm Ba Oomkanap. Kumésuit ycymiap
ANEKTPOJIN3, KaWTApWUIUII, TEPMHUK MapyajaHUIl KUMEBUU peakuusuiapra
acociaHrad. buonormk ycyn OKCWI TaHauanapuja YTaauraH OHOJOTHK
JKapa€Hiapra acoCJIaHTaH.

V3 maBGatmma Oy HaHOMATepHAUIAPHM OIMII yCyIUTapu KyHuparu
rypyxjapra OYnuHagu: MEXaHMKABUW Maiianaii, Xap XWwl MYyXUTIapHU
MEXaHUKaBUM TabCcUpHIA xanan aeddopmanusian.

Hanozappanap Ba HaHOHal4ayiap Xaj XuJl TapKuOAarv yiryamiaapu yMyMUn
XOJIJa ~ HAHOTEXHOJIOTMK  4YerapajaH  OLIIMAalJuraH  KBAa3WHAHOJIYJIYaMIIH
TY3WIHIUIApAaH TalKWwi Tonrad. @apK IIyHIaKd, HaHO3appajap U30JSIUsIaHTaH
xonaTtaa Oyna osicanap, HAHOKYKyHJIap — anOarra, ymymuil 6ynaau. Hanorosax
MaTepuaiapaa ropakiap yaaamiapu ogatra 100 am man kam 6ymamam.

Cynpamonekynisip Ty3winnuiap — 0y, MoJeKyiajiap Ba ynap aHcamOuiapu
opacuga xocwi OymyBum (kyucu3 Ban-gep-Baanc, Bogopon Ba OoOIIKa Xl
OOFJIAHUIILTN) HOHOBAJICHT CUHTE3 JIe0 aTaTyBYH JKapaéH HATHKACHA OJIMHAJUTaH
HAHOTY3UJIULIIUD. Hanomatepuannap — Oy OuTTa «yHHBEpCaI» Marepual
OynMacnaH, Oalkyd Xap XWJl aMalluid KM3WK XOcCcalapHU ¥y3ujaa OupJallTUpPyBUU
TYypJId XUJI MaTepuajiapHUHr KeHr cuHuaup. Hanomarepuannap 0y KyJa KUYUK,
aMMO yHTa «HaHO» — 3appajap Ae0 Kapaul GUKpu HOTYFPHU XUCOOTaHAIH.

Acnuna, KYMUWIMK HaHOMaTepHalliap, CUPT €KUM Xa)XXMJla HaHOTY3WJIHUII
AKJIMHU OJITaH Mypakkad MHKpPOOOBEKTIapJaH TallKUJ TONraH Oyiau.
bynnaitHaHOMaTepHUaIapHU MOJIaHUHT aJIOXKUJa X0JaTu 1ed Kapaca xaMm Oyiau,
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YYHKHA HaHOS"J'I‘-IaMJ'II/I TY3WUJIIWII 3JICMCHTIIApU/IaH TAIIKWJI TOIII'aH MaTCPHUAJITIApHUHT

xoccanapy XaxMHUN MOJJaliap Xxoccajaapura yxiaManim.

Jlemak, HaHOMaTepUaiap, UHCOH daonusaTuaa doiiganaHuIaaUrad OOIIKa
Mojjanapra Kaparahjaa, YJIapHUHT OWp KaHua acoCUil MXOOUW Kuppaiapu
pakobaTdapaonuMru OviaH TacHUGIaHAIH.

bupununan, xaMmma HaHOMaTepuaUiap KypoJulaHMaraH Ky3 OWIaH KYpuill
MYMKHUH OYIMaraH »*yjaa KA4uK 3appajapfaH Tallkuil TonraH. by — Oup Oupiuk
10337]a Karra (QYHKUUSJIA HAHOKYPUJIMAHM >KOMJIAIITUPHUIN MYMKHH OYIra,
alTallInK, HAHOXJIGKTpOHWKamup &Eku xkyma 3ud, 1 kBampatr cantumerp 10
Teppabaiitraua Oynran ax0apoTHU &3l YYyH Xaé€Tuil 3apyp Oynran cymnep
MUHHATIOPJIAIITUPUITAH SYeUKaIup.

WNkxvHuKMan, HaHOMaTepuawiap y3napu >KOWiamrad MyxXuT OuiaH y3apo
TabCUpJAIIYBYM KaTTa CUPT r03acura sra. Mucos yuyH, KaTaJauk akTUB MoJaiap,
VH1ab, MHHTIa0 Ba XaTTO MWIIHOHIA0 MapoTaba KUMEBUN EKU OMOKUMEBUM
peakiusiIapHu TE3NATUPUO Oepaau.

CyBHM BOJOpPOJ] SHEPreTUKACHM YYyH THUTaH JHMOKCHUJ HaHO3appajapu
épaamMuza BOJOPOJ Ba KHUCIOpOAra napyalaHuiiv Mabiaiym. Hanodbunbrpnap
OakTepusiapHU TyTUO KoJaau €k €T KHpUTMaliap Ba TOKCHHJIAPHU FOTUO KOJaIu.

YyunungaH, HaHOMaTepuaiap Y3UHUHT (PU3UK-MEXaHUK Xoccanapu Oyiinua
IIYHUCH OWJIaH y3ura XOCKH, OyHIail Mojajanap ajJoXuJa «HaHOYJI4aM» XOJIaTHIa
oynanunap. byHnaii camapanap mMabliyM KPUTHK yiuamra eTraHiaH KeWWH, SbHU
KBAaHT-MEXaHUK caMapaliap Xaja KWIyBUM pojija Oynrad maltnaH OouuiaHagu. by
X0cca SIpUM YTKa3ruy MaTepuajulapHU HJeall SHEpPrusi TeKaMKOp Jjasepiap Ba
EpYFINK HypJAaHTUPYBYH dJIEMEHTIIapra ailantupaau. aauBuayan HaHoOHaiuanap
3ca, COJIMIITHPMA Maccacacu myJaTaaH Oup HeYa MapTa KUYMK OYIuImra Kkapama,
abJIO MyJaTnaH YHiIa0 MapTa KarTa KaTTUKJIUKra 3ra. by xamMmma OelruiiapHu 1ry
OWIaH TYIMIMHTUPUII MYMKUHKH, XaTTOKH, OUp IpaMM HaHOMaTepuaynl Oup TOHHA
Ol MOJITaHU UIILIA0 YMKAPUIIJAH CaMapaupoK OYJIUIIN MYMKHH.

Hanorexnonorus — Oy xyaa Mypakka0, mnpodeccruoHan kKumérapiap,
¢dbusukIap, MaTepualllyHOCTap, MaTeMaTUKIap, TUOOMET XOauMIIapH, XUCOOaIl
TeXHMKAacu Ba X.K. COXacuUJard MyTaxacCcucliapHu Oupjail raiipar OusaH
OupJalmTUPYBYM  IpeAMeTiaapapo  coxaaup. Hanomartepuwamiap coxacuia
XallpaTia"apiau napaxaga 4ykyp (yHmameHTan OWJIMM acociiapy Ba WHCOHUST
OmnuMiapuiad amanui ¢GoHgamaHuIl TOMOHJIapu Oup-Ompu OuiaH yambapuac
YUFyHIAIMUO K3Taau.
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HaHOMaTepI/IaJIJIale/I MeXaHUKaABHH Maﬁna.ﬂam OMJIAH OJIMILL.

By ycyn malinananaérran KaTTUK MaTepuauiapra KaTTa YpWIMII Kydd Ba
KaTTa MIIKAJTaHUII TabCUpPUTra acoCiaHTaH OyHJa MEXaHHMK TabCUP UMITYJIbCIU
Oynumm kepak. MeXaHMK TabCHUp 3appavyaHUHT MabliyM OUp >KOWUTra-HyKTacura
Tabcup Kunaau. Kyd umMnynbeiiu Maxamwinil OYaranuaH KHYKUHA BaKT/la HUcOaTaH
KaTTa Ky4 TabCUP KUJIQJIH.

MexaHukaBuil Mailanam Xap-Xwil KypuiMmMa Ba Mocliamanapja oJiu0
Oopunagu: Iapid, IUIAHETap, BUOpALMSUIM, KYIOMIIU, THPOCKOMHUK, OKUMIIU
TErUpMOHJIapAa Oaxapuiaiau, aTTpUTOpJapiu KypwiMaiapuaa Oaxxapuiiaau.
TerupMmoHIapHU UYKIA SHT COAAACHU Ba KEHT TapKajraHu Oy 1apiid TETUPMOHUINP.

Terupmon nunuHAp OYAMO, MuUMAA KYNHMHYA MOyjaaT €KUM KaTTUK KOTHIIMAaJIA
mapyap Oynaau UWIMHIP aiflaHraHjga Oy mapiap KYpUHUIIUIArd MaiaaioBuu
KUCM OYynanu, ainaHuin Oyiinua OapabaH Oyina0d KyTapuind, SHT FOKOpUCUTA
YUKKaHJa Y3 OFUPJUTH OWjIaH macTra oTwind TymuO, MaiijaiaHyBYl MaTepUaiHU
ypubd, wmaiganad pedopmanusnaiau. Mailinananum Te3nurun  6apaOaHHUHT
aliaHuI Te3nurura OoFauK. Maiinananrad 3appaya maxkiu-CUHUK Fagup-0ynyp.

ATTpUTOPIIN KypHJIMAJIap MIAPJIA TETUPMOHIAPHUHT OUP TYPUIUD.

Hanoyn1yamiin KyKyHJIapHU HUFUII YCYJUIAPH.
Hanomartepuannap oiuin yCyJUIapuHU KYIMYWINTHHA HATHKABUM MaxCyJIOTH
Oy- KyKyH. bab3u maTepuamiapHu HaHOTY3WJIMaJapHHHM KaTTa XaXmAa spaTUII
KHITMH, 0ab3aH 3ca MyMKHH Mac.
HanokykyHiiapaaH XaXMUH Marepuaiap OJuIl y4yH OMpUHYM HaBOaTAa Xap-

XWJI TIpeccall xapaéHu BapUaHTIIApU KYJIJTaHUIIAH.

JKuncnamiran OyroM OJUII YUyH IPECCIAIIHU, MUIIUPUIITHU, TPOKATIAIIHU Xap-
XHJI TEXHOJIOTHUK KapaCHIapu KYJTaHUIIAIH.

AmManu€r  KypcaTaJuKy, MAaTepUAIHU  JTUCIEPCIUTH  OPTUIIM  OuJiaH
AKUTICTANTUIIINTA KaMasi/Ix.

[Ipeccnam-0y KykyHra Oocum Tabcupuia Imaka Oepum-maximiam. Hatwxana
Tanad KWJIMHTaH Ak, YI4aM Ba 3UWIUK OJIMHAIH.

[Ipeccnam cratuk Ba JUHAMHK Trypyxjapra OyauHaau, OyJapHUHT xap OUpH siHA
KYHJAQJIaHT Typyxjapra OyauHaau:
1.Ilpeccnam xapoparura Kapad: COBUK Ba UCCUK Mpeccanl.
2. Kyiinnran ky4 TacHudura Kapabd: Oup YK, HKKA YKIU, Xap TOMOHJIaMa.

KyxkyH npecc-makira sxonnamtupwiaa. Hanomatepuraninap npecciianrasja
Kapa€H BaakyM Kamepacuga oau0 Oopunangu Oy ycyn OwiaH Kyluparu
Hi1203+TuO2HaHOKYKYyHIapapalaMac KOMIAKIAIITHPUITaH-TTPECCIaHTaH.

Arap Oyrom OanaH/UIMTMHU KYHAAQJIAHT KECHM yiI4aMura HucOaTu OuMpaaH KaTTa
Oynca, UKKH YKJIA MpecclaHaid, KaMpoK Ky4 capdiaHau.
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Xap TOMOHJIaMa KUCHO MpeccinaHraHja kyd kam capdianub, cudatu oKopu

O0ynanu,0yHra MUCOJI TUPOCTATUK MPECCAII .

Kartuk MarepuayuiapHu OJUIIAA MarHUT-UMIYJBCIHM MPecciall WIUIATUIIA .
Yeynumnynbciam MAarHUT MaiiJIOHUIaH JTUAMAarHUT MarHUT MalJJOHUJAH UTapuiIin0
YUKKaH KaOu "TIPOBOJHUK HU OTWUJIMO YMKHUIIUTA aCOCTAHTaH.

NHAYKTOpHU UMITYJIBCIIM MAarHUT MaiIOHU OWJIaH KOHIIEHTPATOP F03aCUHU Y3apo
TabCUPU HATWIKACHJIA MEXAHMKAaBUN UMITYJIbC Kyud MpecCHIaKiga WUFUIIaIu.
DNeKTp 3aHKup yJaHraHAa KOHLEHTPATOp MAarHUT MailJIoOHW 30HACHJIaH UTapuO
YUKapWIagd Ba KyKyH IpecciaHagu. Mmmynbc Oup Hedya MUKPOCEKYHJ [1aBOM
stanu: 6ocum [1=1-2ITla.

Jlactnabku Marepuan IOKJIOBYM MociamagaH Oup-Oupura kaplllu
alinaHa€TraH >KyBajJap opacura WyHantupuiagu. Mmikananum kxywiapu OuiaH
KYKYH 3praiiTupwinO JieHTara 3uwiaHagu, Oy ycyn OWIaH Xap-XWil KaTJiamiiap
onuHaau Ba AuPy3uoH nalBaHJIaHAIN.

MyHIIITYKIM THaKd Oepull KHHMH TpecciaHaaurad Matepuamiap (KHHuH
DPUIINTAH MaTepHaliap Ba KOTUIIMANAp, KATTHK KOTHUIIMAJIAp) Ta KyJUTaHUIAIH.
KykyH mabiym maki Ba yidamaard TeIUKAaH KUCUO YMKApUITaIN.

HaHOymT4aMIn Ty3WIMaap TYFPHCHIA YMYMHH MabIyMOT. Y3HHHHT yiIdaMm
MacuiTabusia HaHo3appaiap KBaHT Ba KJIACCUK XOJaTiiap yerapacuja Typaiau Ba Oy
METaTypFryH yjapra y3ura xoc (pu3suk-KMMEBHI Ba MEXAHHUK XOCCAJIapHU y3uaa akc
TTUpUIITa MMKOH spaTtaau. HaHomarepuamnmapHuHr OyHAaill Xoccajiapura
KyWHJIarujaapHu KUPUTHIL MYMKUH:

- cUpTra SIKMH €KM 4YerapaBui JOHYAJAp aTOMIIApH, XAKMJAaru yJIapHUHT
TaKCUMOTHUIa HUCOATaH KaTTa MUKAOpa OYIIHIIIN;

- CUpPTIa >KOWJAIIraH aTOMJIAPHUHT CHUPT peabePuia KUUUK KOOPAMHALUSA
COHMTa 3ra OynuIlu Ba OolIKanap;

-HAHOKPUCTAJUTYAJIADHU TACBUPUM, YU3UKIW, CHPT UY3WIHIIL KydJlapu
TabCUPHJIa HYKCOHJIApAAH TO3aJIaHMIIM Ba Oolkanap. ByHIa cupTr Kymuumink
HYKCOHJIapHU Oy JKOMra OKMO KEIHUIIX YUYH amallJard YeKCU3 CUFUMIa 3ra OyiraHn
KOW XHCOONaHaaM Ba IIYHUHI YYyH KpUCTAI4a XaKMUJAH «XalJajaraH»
HYKCOHJIap OKUMH CUPT TOMOHTa HyHanran oynaau;

- COUMJIUII, PEKOMOMHAIMS Ba YerapaiaH KalTHII KaOu yoyamiid caMmapanap;

-HaHO3appaHUHT TacHUGMIU Viauyamu, SHTU ¢aza TYFWINILH, TACIOKAIIMS
CUPTMOKJIapH, JOMEHJIap Ba OOUIKa YiryaMmiap/iaH KUYUKIINTH,

- TU3UMHUHTHUHT OPTUKYA 3PKUH SHEPTUsCU KaMaluIy XxucooOura y3-Y3uHu
TAIIKWI KWWK Ba Y3UHU-Y3U CUHEPTreTUK KYPUIITHUHT TEPMOJMHAMHUKA HYKTau
HazapuaaH MaKOyJUIUTH;
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- KBaAHT KOHYHJIApH, XYCYCaH, KNUYHK S’IJ'I‘IaMJ'II/I THU3UMJIAP (KBaHT HYyKTaJ1ap,

CHM, XaJIKa, KaTjam)J1a maimao OyIuiy.

byryn HanHomaTtepuayiap TYFpucHMIa ramvpaauradH = Oyicak,  yiap
TY3WIMIIMHUHT Y3Ura XOCIUKIapuaaH siHa Outracu, Oy cupt OynakiapuHu
(moHavanmapapo uerapa Ba ydWiama >KOWIAIIyBJIap — YyuTa JOHYA Y4YpaIryB
YH3UKJIAPU)HUHT KYTUTATHIAD.

HanoroBak matepuasniap. HanoroBak marepuamiapHi FOBaKJIap UKKUHYU
daza ponuHU YHHOBUM, MaTpUlaa HUXTUEPUM EKM KOHYHUM TaKCUMJIAHTaH
HAaHOKOMITO3UT MaTepuauiapu jeb Kapaca xam Oymanu (1-pacm), Oupok Oup Heua
cababapyUHUHT MaBXYJJIUTH YJIapHU aloXyuaa MaTepuaiap cuHura axparuiira
UMKOH Oepaiu.

Nanog'ovak Tartiblashgan Notartiblashgan
materiallar

Birlashmagan
bo'shliglar

Birlashgan
bo’shliglar

1-pacm. HanoroBak MaTepuaJIApHUHT aCOCHIi TYpJIapu.

FoBaknapuuarmop@donoruk tacauuuu. bup xxunciu 6yamaran XaxMun
FOBAKJIap MOP(OJOTUSICHHUHT Y3UTa XOC TY3WIHIIH 2-pacM/a KeJITHPUIITAH.

2-pacMm. KaTTHK KHCM/IAard FOBaK TypJIapu:
a — nukH (€nuK); 6 — oYuK OupJamMaraH; C — O4HK 0o Oepk

HanoroBak maTtepuaiiapja Kyn COHJArd KMYMK FOBaK €KUM KaHAJJIAPHUHT
oymumy, (ynapuunr ymgamiuapu 0,3...0,4 M gan 1 MkMraga) yinapra KaTop aloxua
¢busuk xoccanapuu Oepaau. HanoroBak MatepuainapaaH apaiaiimMa MOJEKyJIapHu
Oup-Oupuaan axparuiiga Ba ¢unbrpiap cudaruna doigananunagu. Hanorosak
Marepuaiap UIIad YMKapHUIlAa acoCHil MaTepuall €KU TeXHOoJoruscu Oyinua
KepaMHK, METaJUId, SpPUM YTKA3TU4WIM, MOJUMEPIM Ba OHOJIOTHMK Typiapra
OynuHaIu.
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MEXHON02UANAD
Kumé, metamnyprust Ba OMOIUTHS caHOATUAAa HAHOFOBAK MaTepHAIJIAPHUHT

SHI KHM3UK TYpU JIOMHUHTI ajoxXuJa TYpUAaH OJIMHAIUTAH  CEOJIUT—
ATIOMOCHIIMKATIIap XUcoOnaHaau. Maxcyc UCCUKIIMK UIUIOBU HATHXKACHJIA yiapaa
Yymuamnapu 0,1...10 am atpodumaru yuymyamiid OYMK KaHAJUIM FOBAKJIAp XOCHII
KWIMHAAU. TOBaKHUHI VIYaMM CHUKIMK TY3WIMILJArd aTOMJIAp COHMra OOFIMK
Oynranauru ydyyH, MeOpaHa QuibTpilapujia MabliyM MOJEKyJadapHU IOTHUII EKU
apajanMa MOJIEKYyJIaJapUHU HaBllapra aXpaTHUIlJla MaTepUaIHU OCOH «CO3JIall»
MYMKHUH Oyaau.

Oynnepennap, Gysuieputiap, HaHOHaJanap. Yriepoja ertapinyda TapKajiraH
sanemenTanp. Kartuk xonatna tabuataa rpadut Ba onMoc xoiauaa MaBxynd. 1985-
miunu Pobept Kepin, Xapona Kpoto, Puuapn Cmoinnu, Xut Ba O.bpaennan nbopar
WIMUH TYpyX KaTTUK JKUCMHU Jla3ep HypiaHumu (aOiisinusi) TabCHUpUAa OJIHHTaH
rpadur Oyrmapu Epmammma 60 Ba 70 yriepom aTtomyiapura TYFPU KenaauraH
KJIACTEpJIAPHUHT aMILTUTYyAa OYiinya Mac-CIEKTPUHU YPTaHIH.

KelinHru texmmpunuiap myHd KypcaTAWKW, TOMWITaH MOJIEKyJajaap nuuja
SHT TYpPFYHH KaTTa Xy(T coHnmaru, Oupunuu HaBOataa 60 Ba 70 atomman mbopar
C60 u C70 monexnamapu 0ynu6 umkau. C60 Oupmammacu cdepuk MmakIgaru
¢byt6on Tynura yxmam Ba C70 munr maxim 3ca 8.20-pacmumarura skuH OYiuod
YUKH.

a) b)

3-pacm. DysiepeH MosieKyJaagap:
a— C60, 6 — C70, c — 100 yrnepon atomunan OpTUK QyIICPCHHN
TacaBBYpJIary MOJICKYJIaCH

Yraepox atomiapu cdepa ro3zacuparu OemOypyakiap (MeHTaroHigap) Ba
ontrOypuakiap (rekcaronjap) ywiapuaa jxoiamrany, Oy Monekyiaa 12 ta xopa
neHTarod Ba 20 Ta OK TeKcaroHJapaaH TallKuI TonraH ¢GyTOoN TYIHHY ACIaTaIH.
C60 wmomekynmacu KyOmamwkapa XOCWJI KHIUO KpUCTaUTaHAIW. YTICPOIHUHT
MOJIMBIP KiacTepiapu Gyuiepernap 1e0 HOM OJId. DHT KYT TapKaJlraH MOJICKyJia
C60 —OaxmuHcTepdymepeH aAeimiani Ba OyHmaih HomiaHum 1967-fiunm
COUYMJIYBUM TEHTAroH Ba rekcaroHHW 3ciatyBuun Monpeanmaru AKII maBumonm
rymOa3uHUHr apxurekropu bakmunctep @ymiep (byCkmuucrep ®@yiep)
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MexXHON02UANAD
¢bamunusacn wmwapapura kyuwnau. Ulynpaih kunmO, QysuiepeH  yriepoIHUHT

TYpTUHYK ayutoTponusicuaup (OMpUHUM ydTacuoiaMmoc, TpaduT Ba KapOWH).
@dyiepeH MOJEKYIacH OpraHUuK MOJEeKyla XucoOnaHaau, QyJUIepeHHH Y3u 3ca
OpraHMK Ba HOOPTAaHUK MATEPUSHU OUPIAMITUPYBYM MOJICKYJSIp KpUCTaILI
xucoOnananu. OyiuepeHIapHUHT KXyAa KaTTa KaTTUKJIUTH, ylapAaH yTa KaTTHUK
MaTepUaJUIapHM JKamjall Ba KaillTa wOouiaml ydyH (QyJUIEpUT MHUKPO Ba
HAaHOYCKYHAJIapHH, 11y *XyMJIaJaH, OJIMOCIAPHUA XaM MIUIA0 YUKAPUII UMKOHUHU
oepamu. Mucon yuydH, C60 ¢ymmepur oamMoc Ba MapAalapHUHT KATTUKIUTHHU
TEKIIUPHUII YIYH aTOM-KY4JIM MUKPOCKOIUIAp 30H/UIApUIAry MUupaMuandaiapua
¢doitnanannnaau. Oymnepennap Ba ynap acocuaaru OMpuKMagap HaHOTY3WIUIILIAP
XOCUJI KWIMIIMAA HMCTUKOOJIM MaTepuamiap xucobmanaau. KeHr Ttapkairan
MaTtepual rpadUTIaH OJUHAAUraH (yJuIepeHIap HUMa y4yH IIyH4a y30K BaKTJaH
Oepu kanip KWIMHMA Kenau JeraH caBoJl TyFuiaagu. ByHHMHr cabaOMUKKUTA:
OMpUHYUAAH, YTIEPO] aTOMJIAPUHUHT KOBAJIEHT OOFJIAHUILY KyJa MyCTaXKaM: YHU
ysum  yayH 40000C° pam rokopu XapopaT Kepak, HMKKMHUMAAH, YIAPHHHT
OOpAUTMHU OWIUII YYyH »KyJa Mypakad KypwiMmaniap — HOKOPH aXpaTulll
KoOmnusTHra 3ra Oynarad €puTyBUM MUKPOCKON Kepak Oymanu. ByryHru kyHaa siHa
Iy Hapca MabJIyMKH, HaHO3appajap 3HI KHU3UKapJM IIaKiiapra sra 3kKaH. by
yriepoa OWpUKMalapyHU KaToj yTupMacuaa (QyJaepuHIapHU — SIHTU rpadur
Ty3WJIMQJIApHUHT CUHTE3W Baktuaa 1991-fimnmm  AMOH MHUKPOCKOMYH — OJIUM
C.Wmxuma xamid Kwiaa. DHr KAU3UKapiIucH, yriepoa HanoHaidanapu (YHT) ne6
HOM oOJiraH auameTpu lHM ngaH Oup Heua HM raya Oynrad ¢yJuiepeHCHMOH
KOHCTYKIUSIIap Y3yH Tosayap xucobnananu. YHT HUHT y3yHIUTUHHA JUaMeTpura
Hucobatu ~ 1000 ra TeHT, IIYHUHT yUyH YJIapHUHT KBa3u OMpYI9aMiIu Ty3WIHII 10
Kapai MyMkuH. Hykconcuz YHT vu rpadut katinam Ouian ypanran onTuOypyak
(rekcaroH) Oypuakjapuaa >KOWIAINTaH YIJIEPOA aTOMIIAPHIAH TAIIKHUI TOINTaH
UUAJTUHAP KYpPUHUIIUAA TacaBBYp KWIMII MYMKHUH. 4-pacMla KeITUPHUITaH
YHTnapaunr makiapuaara gpapkiap SsKKOJI KYypuHaAIH.

4-pacMm. YrJjiepoa Halvaapu:

a — «Kpecjo» TypH; 6 — «3ur3ar» TypH; C - Oypama YHT.
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by makmnanunuiap Oup yaryamiy Ty3WIHII MOJENIU cudaTuaa UMUK HYKTau
HazapJaH XaM KU3UKapJuIup Ba OXUPId WHUIapJa yJapHUHT (U3UMK Ba KUMEBUUI
XOCCalapy TaAKUK KHIMHMOK/IA

HaHooObekTnapHu Ky3aTHUIIl YIyH CKaHEPJIOBYHU TyHEIH MUKpockon Hoben
Mykodotu coBpunnopu I'. bunnur Ba I'. Popep Tomonunan UBM kopnopauusicuau
Cropuxpaaru (ILIBeiiapust) nabopaTopuscuia Uiiad YUKUIraH.

Control voltages for piezotube

Tunneling Distance control
current amplifier and scanning unit

Piezoelectric tube
with electrodes

Tunneling

* ' |
voltage N hif
= ~
b Data processing
and display

5-pacM. CKaHepJIOB‘II/I TYHE/VIN MUKPOCKOII

CkaHepyioBYM TyHeTn MUKpockom (5-pacM) ckaHepiu 30HIJIA MHUKPOCKOII

BapuaHTH OYnuO, oKopu (a30BUM eunmra 3ra YTKa3yBud lo3anap penbepuHu
yagamra MyJKaJuIaHTaH.

ATtomiu-kydau MEKpockotHE (ACM) Ty3umuinm 3ca 6-pacmaa KeITUPHITaH

=

— ;2“"’7?‘5) M _pezoalektn'k
¢ ommmmmmes o | | e skaner

6-pacM ACMMUKPOCKONH TY3UJIHIIH

ACMpa XxpoMOCOMaHU KYPUHHUIIH 3¢a 7-pacMia KeITHPHUITaH
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7-pacm ACMaa XpoMOCOMaHU KYPUHUIIH

ATomiap OWITaH MaHUTTYJIAIUS KWIHII MUCOIH (8-pacM) 1a KeNTHUPUIIraH

8-pacm

Kcenon arommapu Hukenga WBM xapduapu maknmma >xyga KaTTHK
MaTepual UrHacu €paaMujia MaXaJUTUHIaIITHPUIITaH.

HaHoTexHonorusnapHu UKKU TAMOWIIJIAPU MaBXY/I:
-“KylugaH-oKopura” Typuard HAaHOTEXHOJIOTUsIap:
-IOKOpUJaH-KyiHra” Typuaard HaHOTEXHOJIOTusap.
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MexXHONO2USANAD
“Kylinnan-rokopura” TypuJard HaHOTEXHOJOTWsJapja aromiap Ba

MOJICKYJIaJIapZiaH HAHOTY3WJIMIIJIM MaTcpuajiiap OJIMHAAW, SAbHU Ty3WJIMAaHU

OOILIJTAaHFUY ~ SJEMEHTIIApUHM HAHOMETPJM Yyiuamjiapra »sra 3appadajiapra
WHPUKIIAIITUPHUILTA SPUILTAIIA]H.

By Typmaru TeHonorusiapra, W3OJSIMS KWIMHTAH HaHO3appadasap,
HAaHOKYKYHJIAp Ba HMX4YaM HaHOMaTepuajjap OJula KYJUIaHWIAJUraH Kyhaaru
yCyJap MaBxyJl: OyF KeMMHYATUK KOHJIEHCAlUs KWJIMHAIUTaH Ta30¢a3aHu CUHTE3;
MJIa3MOKUMEBUN CHHTE3; KOJUIOUIJIUAPUTMANIAPU ETKU3UI, TEPMHUK aXXpaTHUI,
MJIEHKA Ba KOIUIaMalapHU dJIEKTp €TKU3HII, IeTaHATCUEH CUHTE3U Ba OOoCKaIap.

“lOxopuman-kyiura”  Typuaaru  HAHOTEXHOJIOTHSI ~ HAHOTY3WJIMaBHUU
Matepuasiap TEXHOJIOTusicu OYnu0, yH/Ia 3appadaiapHi HAHOMETPUK YIdamiiapura
HucOaTaH WHUPUK 3appavanap, KyKyHiaap €Ku KaTTUK >KUCMIOHAJTIApUHY Maiiianaii
OpKaJIH SpUIITUTIAIN.

By Typmaru texHosorusuiapra, MacaiaH, XaXKMUM Tal€piaaMaliapaH uxX4aM
HaHOMaTepuasjiap OJHII  yCyJJlapu Kdapagu: amMoppiaum  MaTephaliapHU
KpUCTAJIIaNl, Xajadl IulacTUC jAedopMalusiail; KaTTUK OJpUTMalapHU Ba
HOCTEXHMOMETPUK OMpPUKMAaTapHU TapTHOJIALL.

VYraepoai HaHOTEXHOJIOTHsUIAp Kyiaaru Ty3wmmmra ara (9-pacwm).

Bir biriga joylashgan vassi
qatlamli  graafenlardan
iborat paket.

‘Uglerodli nanonaychalar-

silindr~ ko’rinishdagi
grafen gatlamlari.

s

Uglerodli nanokunuslar-

A

konik shakldagi grafen

qatlamlari,

9-pacMm Yrjiepoasiu HAHOTY3WJIMAJIap
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MEeXHON02UANAD
I'paden y3ura xoc, Oomnikanapaa yupaMaiiiuiran xoccauapra sra.

Grafen monoatom  gatlamini
finami unligi :

ssmgl fluktatsiva keltirib

chigargan  gofrlash  orgali

ta'minlanadi

Yassi gatlam galinligi=0.35nm

Gofrlangan gatlam galinligi=1nm

Mano Lett., 2008, v. 8 {B}, p. 2442

Qlinlig: _ 0350y 0 = Lagas
Uzunligi C 3Samw 100
170 Ko'ndalang o’lchamlarni

qalinlikga  npisbati  10°....107
bo’lganda, grafenni monoatom
qatlami uni o’zini og’irligidan bir
necha barobar kuch ta’siri
buzilmasdan ko taradi.

10-pacm.
HaHoTexHonorus >xyaa KeHr mpeameriapapo HyHamum Oyiaub, ¢usuka,

KUME, MaTepHANIITYHOCIINK, OMOJIOTHsI, UHTEJUIEKTyall COXa TEXHOJOTHUSICH, IOKOPH
TEXHOJIOTUSJIM KOMIIBIOTEp TEXHHMKAacH Ba X.K. C€OXa MYTaxacCHUCIapUHU
OupralTupaIn.

Hanorexnonorusmapaa bynepeHnapHUHT y3apo OOFTUKIIUTH
HaHOMaTepuajlap Ba HAHOTY3WIMaJapHU spaTuiaa (Qu3uKaBuid, KUMEBUU Ba
OuoNoruK OUIMMIIAp Ba YCYJUIApHU KEHT MIIATUININY, XaM/la HHCOH (DaoNIusATUHU
TypAH WYHAIWIIAPUAA, )KyMJIaJaH, TeXHHKa Ba THOOMETAA Typiid MyOMMajapHU
€UHII/Ia HAHOTEXHOJIOTHSUIApHU KYITAaHWIUIIN MyXUMJTUTY OMJIaH aHUKJIaHAIH.

Typnu iyHanunuiapaaru OWJIMMIIAPHUA Ba parOaTIaHTUPUII JKaMFapMalapy
CHUHEpru3Mra ojauo Kejaaauiap Ba ssH'M OMJIMMIIAPHU KeNTUPUO yuKapaauiap, 0y sca
HAaHOTEXHOJIOTHSUIAPHU KYIIKUH PUBOXKJIaHUIINIa cabab OyiaMokaa.
HanoTtexHanmorusuiapHu KYIIKAH PHBOXJIAHWINU SHTU (DaH-HAHOTOKCHOJIOTHUSHU
KenTupu® duukapau. HaHOTaKCHKONOTHS HaHOMaTepuaUIapHH 3apapiuruHu
YpraHumaup.

XaTTo MHEPT OMpUKMaTapaH SPUTHWITAH HAaHOMAaTepHalap, MacajaH OJTHH,
HAaHOMETPHUK OpajiuKaa rokopudaon 6ynubd Konaau.
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MexXHON02USNAD
bab3u HaHo3appavanap OupiaMuM >KOWJIAIIYB >KOWJIapuAaH Y30KPOK

XKolmapra, MacanaH KOH €KM MUHATa CHIDKUII KOOWISITHHU KypcaTaauiap, Oy sca
WHCOH CaJOMATIIUTH YYYH XaB() COJNUIINA MYMKYH.
1990-ifinnnap oxupnapura Kenmd HAHOTEXHAJIOTHS MaxCyJoTiapyd KEHT HIad
quKapuiIMoKaa. KyHmanuk —Xa€TUMmmu3la HaHOTEXHOJIOTHS  MaXCyJOTiIapura
Kyiugarmwiap mucoln oymumm MyMKyH: (11-pacm)

|

-Titan diaksidi mirozarrachalariga ega krem -Nanokumishli yopishg’ich

-Nanoabrazivga ega mashina moyi

11-pacm. HaHOTeXHOJIOTMSIJIM MAUIIMIA MAaXCYyJI0TJIap.
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MEXHON02UANAD
Hanotexnonorusuiapau TE3KOp cypbaTiapaa PUBOXKIIAHUIIH

HAHOAJIEKTPOHUKAHU XaM STHTU PUBOKJIAHUII Oockuumra onub ynkaau. 20-acpHu
OXUPTH y4maH Oupm Ba 2l1-acpHU OomIIapu MHKPOIICKTPOHHKAHU IKAMUSATTA
TabCUPUHM sHaAa owmuO Oopumm OwiaH u3oxjnamanud. by Tymanuruua spum
YTKa3ruwin MUKPO3JIEKTPOHUKAra acoCiaHraH TEeXHUKA HyHaIMIUIapu-XucoOanl
TEXHUKAcH, UH(POPMATHKA, AJOKa BOCHUTAJIAPUHU MHUCIU KYpWIMaJaH OTyKIapu
OwIaH OOFIUKIUP.

bupunumn naTerpan cxemanap naiao 6ynran yrran acp 80-tinutapu Gommaan
O0epu TpaH3uctopaap ymuamuapu lMm. gaH YHiIa0 HM. rada Kamasgu. Xo3upja
ourra kpuctamiaa 10° mam TpausucTopnap KOWIAIITUPHII MMKOHUHH OepyBUH
90uM Ba 65 HM TEXHOJOTHUSIIAPH Y3TMANITHPUITAH, JJIEMEHTIAp Yymdamu 45HM
OynraH KypuiMaiap UIuiad YHKapuil Oonuianan. AUpUM dIeMeHTIIapHU 32, XaTTO
22 HM rada Kamaiummu KyTHiIMokna. by dynmamenTtan derapa Oynu0, yHUHT
opTuAaH HaHopu3Mka OouutaHaau. TYnuk nmapaxaaa KBaHTIM caMapa Maizo
OyAMOKAa, DSJEKTPOH TYKUMaJapHU KBAHTIU-MEXAHUK HMHTEp(eppKUMICH
OMIIaHAHUKJIAHMOK/IA.

SxyHaa HaHOTEXHOJOTWAJIAp, HaHOMAaTepHAJUIApHMU KamuaTra OynaguraH
TabCUPUHM H30XJIall Y4yH Mamxyp oiauMm lland MepkiaHu Kyipgaru cysnapusHu
kentupamus; “HaHoTexHanmorusuiap MaTepyaiHi MaHUTYJSIIUS KWIHIIAA, XYI1
KOMIIBIOTEpJAp  aXOOpOTHM  MAaHMMOYJOLMS  KWITAHIEK,  PEBOJIOALUSHU
omupaguap”.

MaTepuajiyHOCIUKHUHT WXKTUMONH KUXATIaApH

Myrtaxaccuc XxaM MyKammald MaxcCyJjoT spaTHIIM 3apyp. AMMO HILIa0
YUKAPYBYU KaOU COTYBJIard MaXxCyJOTHUHT HAPXU UCTE€bMOTYMHU KOHUKTUPHUIIIN Ba
OyHJaH TalKapy KoMnaHusra (Goija KeNTUPUILNHNA aBBaJAaH TAXMUH KUJIA OJIUII
U JIO3UM.

byryurn kyHma wukrucoguu (akaTruHa OyTyH)KaxoH Oo30piiapuiaru
MAaxCYJIOTHUHI SIKYHU HapXy aTaMacu Xakujaa yuliamaciaurua kepak. Kynruna
JaBlaTiapja MaxCyJIOTHHHT KHUMEBHU TapkuOura terunum (macanan, CO2
QKPAIUIIN), MaXCYJOTHUHT SPOKJIWIMK MY/JIATH TyraraHujgaH KEWHHTH KahTa
unuioBnapra OOFIMK OeNrujaHraH uYekyioBiap wmaBxkya. Wnuiad yukapyBuu
KOMIIaHusAjap Oy KaOM KyNrMHa OMWIIApHU XHCOOra OJIFaHJIIMKJIApUra HIIOHY
XOCUJI KWIMLUIApU JIO3UM. MacanaH, ajoxujaa Xojarjap MaBxkyd OyHIa
MaxCyJIOTJaru 3axapiu MoJanapHu 6apTapad 3TUIN JaBjaT TOMOHUJAH TapTUOra
COJIMHAH, ap30H TEXHOJIOTHK >KapaéHHU t03ara KeJITHpaIu.
Kylinga marepuan Taniamaa MyXaHAUCIHK aMaIHETIIapura TabalyKJId HKTHCOAUI
¢ukpnap KucKadya KypuO uyukuinagd. MyXaHIUCIMK WKTHUCOAWHUHT ajoXuia
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OYIMMIIApUHHU TYIIMHUII YYYyH Tajnada ymoly OYIuM CYHIHIa KeJITUPUITaH WioBara

MYpPOKaT 3TUILLIH MyMKHH.
MaxcylnOoTHUHT sSKyHUM Oaxocura TabCUp OTYBYM, MYXaHJIUC TOMOHUJAH
OOIIKapUIyBUX ydTa OMHJI MaBxyn: 1) Jletamn koHCTpyKuuscH; 2) YHH Taiépiiant
y4yH Matepuai Taniant; 3) MaxcysaoT uiuiad YuKapuill y9yH TEXHOJIOTHS TaHJIAIll.
Yumby omunnap Oup Oupura OOFIMK: KOHCTPYKLHSI MaTepuai TaHjIallra TabCUP
STHIIU MyMKHWH, KOJITAaH HKKUTa OMIJT XaM (MaxCyJIOT KOHCTPYKITUSACH Ba MaTepHrall)
¥3 YpHUIIa MaXCYyJOT UILIA0 YUKApUIL TEXHOJOTHsicura Tabcup 3Taau. Kyiinmaa
yi0y y4Ta OMHJIHUHT UKTUCOJUN TAIIKWI 3TYBUMIAPU KUCKaya KYpuO YUKWIAIH.

MaxcyJ0T TY3WJIHIIH

MaxcylnoT HapXUHUHT OUp KUCMU YHUHT Ty3uiuinura 0oriauk. bynna yinuam,
MaxcysnoT Koiunu Ba [lakiu, MaxcysioT UITATUIIUI XKapa€HUa YHUHT XOJIaTUHU
aHUKJIAlll TyIIyHWIaad. Macanas, arap MaxcyJoT MEXaHUK Kyd TabCUpHUJIA UIIIaca
MaxCyJIOTra TabCUp YTKa3yBUU KyYHU aHMKJAII 3apyp. MaxXCyJOTHUHT YU3MACUHU
Taii€piam Tanad STUiIAAM. OYHHMHI y4YyH KYNHMHYa Maxcyc JaacTypjap OuiaH
KMXO03JIaHT'aH KOMITbIOTepJiap nuuiartuiagu. Kynraua anoxuaa aeramiap Ky COHIA
JeTa/liap/laH TalllKWJI TOMNraH Mypakka®d KypuwiMa €KA TU3UMHUHT TalIKWUI
ATYBUWIAPH OYIHMIUM MyMKWH (MacajiaH, TeJIeBH30p, aBTOMOOWIbb &k JIBJ]
wiesp). Iy cababiu moinxanoBuu xap OWp JSTATHUHT SITOHA CHCTEMaaa W34
UIUTAIIMHU XUCOOTa OJUIIH JIO3UM.

MaxcyloT TaHHapXyd MaxcyJIOT Tal€piaaHTyHra Kajgap YHUHT Ty3UJIUIIUIArd
ycTyHnurura kypa HapxiaHagu. Iy cababmu moc kenyBuM MaTepuanl Ba
KOHCTPYKIIMSI MaXCYJIOTHUHT SKYHUN Oaxocura TabCUp TaJIH.

Maxcynotau Jnonuxanam Oy — Kyn Oockuwid >xkapaéH, yHaa Kaplllu
KypcaTManap KOHAUPUIAIUA Ba TYpJIH €4UM KalyJsl KUiauHaau. MyxaHauc MyKOOUI
TY3WIHIITa 53ra MaxCyJOT MaBXyJ OVIMaciurd MYMKUHJIWUTHHU XaM  SIXIIU
TYIUIUHUIIU JTO3UM.

Marepuasiap

Uktuconuii mynoxaszanap/ian Kenubd 4ukuO Ou3 Kyhuiaran tamadbra xaBoO
OepyBUM MHHUMAJl TaHHApXra sra Tajgald JTWIraH TapKuOIu Marepuan Exu
MaTepualapHi TaHJAllMMU3 JIO3UM. Marepuan TypyXd TaHJIaHTaHAaH CYHT
OepuiiraH MaxCyJIOTHU Tal€praniga MaBxy1 YEKIOBIap, OEpUIrad Ty3WIHII, TYPIU
HOM3O/IJIApHU TAKKOCJIAIIHUHT HUCOMN KuiMaTh OujIaH acOCIaHUIIU JIO3UM.
Opatma MaTtepuana HapXW OFUPIMK OWPIWTMHM XHcoOjall OuiIaH aHWUKJIAHAJIH.
SfroHa MaxcylnoT XaXMH YHHUHT ViI4aMd Ba TE€OMETPUK TY3WIHILIHIa Kypa
XucoOJaHald, CYHT MaTepuall 3UWINTH KypcaTkuuiapuaad (oigananud MaxcynoT
XQKMUHUHT OFupiurd anukianangu. [y Ownan Oupra mMaxcynoT KOJUILIAITHUHT
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TCXHOJIOTHUK )KapaéHI/I JaBOMHAA TaHHAPXHHW aHHKJIAlJgaru WHOOATTa OJIMHHIIN

Kepak OynraH, pag 3THO OynMac MYKOTHIILIAp f0o3ara KEJIMWIIUHU XUCOoOra OJIMII
JIO3UM.

IOxopuga kypcaTtu® YTWIraHUAEK, MaxCyJoT Tal€piam TEeXHOJOTUSACH
TaHJaHTaH MaTepuan €KUM MaxCyJoT TY3WJIUIIU OPKAJIW aHUKJIaHAAu. TeXHOJIOrMK
Kapa€HHUHI OyTyH JaBpM ojarja OupiamMuM Ba HMKKWJIAM4W ONepainusiapaH
TaUIKWJ TOMAIH.

bupnamun onepanusuiap TYJIIUMpUII, IUIACTUK JAedopManusian, KyKyHHH
npecciiani, 00CUM OCTHAa KyHuI)aaH ubopar, OyHaa XOM amé SKyHHH MaXCyJoT
[Taknura AKUH Tan€piaaMa X0JIura KeITUPUIaIHn.

Hxxnnamun onepanmsuiapaa (0y Tepmuk unuiani, naBanaiani, [mmdmamn,
napMmaniani, Oysim, Oe3aTwmn OYiIHWINM MyMKHH) 3araToBKara SIKyHUH MaxcCyJoT
[Maxnu 6epunaau.CuHTE3 Ba KaiTa UILIAII

Maxcy10T nniad YHKaApuIl TeXHOJIOT USICH

Kapaén xuiiMaTUHM AQHUKJIANITHUHT AaCOCHM TaIlIKWJI S3TyBUMJapu OYyiub
CapMoOsi KHPUTHLI, YCKyHa TauM€pJialll, UII XaKKJ TYJall, MalllMHAa BaKTU HapXu Ba
YUKAHOM KAWMaTH XucoOsaHamu. Asbarra KUMMaTHH TaxJIWil KWIALIAA
TEXHOJIOTUK >XapaHHU YHYMIOPJIUTH aCOCUN YPUHHM dSrajuiaiau. Arap anoxuaa
JETa/NIAPHUHT KUMUMAaTH OOIITaHFUY X0JIaT/Aa XUCOOJaHCa y X0J1/1a TU3UM SIPATHUILIIA
HuFMa onepanusiiap KUMMaTUHA XUCOOTa OJIUII JTO3UM.

Ba Huxoatr ymymuii KuilmMaTtra Taiép MaxcyJIOTHH 3TKa3ub OepuIl Ba KaJoK
HA30paTH Xapaxamiapu Kupaan. MaxCyJOTHUHT SKYHHU KUAMAaTUHU aHUKJIAIaa
[IyHUHTAEK MaxCyJOT Ty3WIUIIUTa TYFpUJaH TYFpU OOFIUK OYJIMaran matrepua
€KM TEXHOJOTUSIHM KOJIMIUIAIl Kabu OolllKa OMUJUIap XaM OeNrujaHraH YpUHHU
Arajulaniay.

MaTepuajnmyHOCIUKHUHT WKTUMOHWH KUXATJaapH, aTpod Myxut myxodazacu
Ba HKTUCOAMI Macajaaap

MaxCyJnOTHUHT KEMMHTM CUHTE3M Ba KalWTa WIUIAIl HATHUXKAJIApUJIaH CYHT
MYyXaHAUCIHK MaTepuaiapu Ae0 artaqyBud maTepual BYyXyjAra kenamau, Oynapra
MeTaJll KOTHIIManap, kepamuk kykynmnap, llluma, mmactmacca, KoMmo3uTiap,
SpUMYTKa3ru4jaap Ba daacToMepiap Kupaad. Yoy MyXaHAUCIUK MaTepuaiapu
kymmmya [llaknga kalWTa wOulaHaad Ba WCTEBMOJYM YYyH Tal€p MaxcyJsorT,
Kypuima, acOobsap taii€pnananau, yiap Kyinaard OOCKMUYJIApHU Y3 WUUra oJiaju,
“Maxcynmor auzaiiHd, wunuiad yukapuim, YpHatum . Hcrebmonuu - ymoy
MaxCyJIOTJIapHU COTHO OJaAu Ba ylap ACKUPHUO SPOKCH3 XOJira KeJIryH4a YHJaH
¢doimanananu, cyHr Ttamad rooOopaau. by BakTna MaxCyJIOTHHHI TapKUOWI
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KHCMJIapy KaiTa WIUIaHWIU EKM KakTa (MaxXCyJOTHHHT KaWTa HWIUIANI JaBpH

Epramuia) unuiaHaau €KM YUKUHAM cudatuaa KadTa (oigaiaHuiira THKIaHA !,
ozataa yiap €kunanu €ku KarTuk yukuHau [Haxmuna [laxap yukuHAuXOoHAIapura
tanuianaau Ly cababnu ynap OyTyH Matepual 1aBpy 1aBOMUAA dpra KauTau.

Xucob kurobmapra kypa xap vuian OyTyH ayHé OYyitnabd 15 Musumapa ToHHa
XOM al€ OJWHAN. YJIADHUHT alpuMJIapy KalTa TUKIAHAIW, alpumiiapu 3ca MykK.
Bakr yTranu capu 3pHUHT Aespiu €MUK TU3UM 3KAHJIWTU YHUHT MaTepuajiapyu Ba
pecypciiapu  4ekJiaHraHu ToOopa aHukK Oynub Oopmokna. byHman Tamkapu
KAMUSTHUHT 3TYKJIAIIMUIINA Ba aX0JIM COHUHUHT OPTHUIIN OUJIaH MaBxXy/Jl pecypcliap
kamaiub Oopmokna, Iy cababnu MaBxya MmaTepuan pecypciapuiaH OKWIIOHA
dolnananumra KYnpoxK ybTUOOP KApaTHIIL JTIO3UM.

bynnan Tamkapu xap Oup Oockuuja >HEprus y3aTuiauiu kepak; Kymma
mTaTiap/ia aHUKJIaHUIIINYa CAHOATHUHT KalTa UIILIAIll coXallapua UIlIaTUIaETral
SHEPTUSHUHT TaXMUHAH SPMU MaTepuan Taiépnam Ba WIUIA0 YHUKApUIIra
WyHanTupwiiaau, SHeprusi ManOaa xucoOnaHaau, aWpuM OocCKUYIapAa YHUHT
CakKJIaHMIIIM Ba UIILIA0 ynKapuiiga ¢hoiganu HyHantupuiuiy, GoigaltaHuInIM Ba
KaiiTa IUTall y9yH TUKJIAQHUIIN OYiinda yopaiap KypUIAIIU Kepax.

HuxosT 6apua matepuaiiap JaBpuil O0CKUYIAPUHUHT aTpod MyXHUT OuJiaH
¥3apo Tabcupu Oop. ATmocdepa, CyB, 3p XOJATH MYXHM Japaxkaja MaTepual
JABPUHU KeCUO YTUmuiura OOFiauK. AUpUM SKOJIOTHK Ba JaHAmAaPT Oy3WIUILIapU
mryOxacu3 xoMm amé Ka3ub oJvil kapaéHura 3apap sTkazanu. UdnocnantupyBuun
Mojiaap XaBo Ba CyBra KaiTa MIILJIAll Ba CUHTE3 kapaéHuaa Ynkapuiaau, OyHaaH
TalllKapyu Xap KaHAall KUMEBMM 3axapiv MoOAJallap WYK KWIMHUIIKA €KW Tauuiad
000pIIIHIIH 3apyp. SAKYHUI MaxcyloT KypuiMma €ku ac6o0 ¥3 daonusitu JaBoMuaa
aTpo MyXHTra MUHUMAJ Jlapa)kaja TabCUp YTKA3UIU Kepak; byHaaH Tamkapu y3
(daonusATH CYHruga YHUHT TapkuOWil Marepuamiapy KalTa wunuiam ydyH
TUKJIAHWIINA €KW DKOJIOTHK 3apapHUHT KaM MHKAOpAa HykoTwmmu (y opraHuk
napyagaHyB4YH OYJIHIIN) Kepak.

QdoifnanaHmiran  MaxcyJjaoTlapJaH YUKUHAW cudaTuga BO3 KeuMacJaH
yJIapHH KaiTa uinuiam oup Hevya cababnapra kypa dovinanuaup. bupununaan kaiita
UIUTaHTaH MaTepuaiapjaH (Qoiiananuil 3pAaH XOM amé€ OJIMI 3apypaTUHU
Oaprapad stanu, 6uHOOApUH TaOWl pecypcllapHU Texall Ba Ka3uO oiuil OusiaH
OOFIMK Xap KaHJIail »HKOJOTUK OKHOATIapHU OJIWHU oyaaud. HKkuHumpan
MKUWIaMYM XOM alI€HW KailTa MILIall Ba TEKIIMPHUIL Y4yH Tajaad 3TUaJuraH
sHeprust capduHM Tabuui Wyngarura HuUcOaTaH KaMaWTUpaaW; MacajaH:
WYUMJIMKIIAp YYYH MIUIATWIAJWraH allOMUH KaJOKHU KaWTa HILIalgaH Kypa,
TaOuil AMIOMUHIN PYJaCUHU aHUKJIAI YIyH TaXMUHaH 28 6apobdap KyIpoK dYHEpTHUs
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Tanad stunaau. Huxosrt KaiiTa uilljlaHrad MaTepyuajiapHyd TAHIAITHUHT Xed KaH1ai

3apypaTH ykK.

lynpail kuaud marepuaiap JaBpu MaTepHaiap apo TabCHp, SHEPrus Ba
aTpo( MyXuT opacuaard OOFIMKIMKHA KamMpal ojiraH MaBxyn TU3uMaup. bynaan
TalIKapy KeJlakak MyXxaHAuciaapu IyHE OYila0d aTtpod MyXuTra 3KOJIOTHK calOuid
TabCUPHH KaMaWTUpPHIL, 3p pecypciapuiaH camapaiud (oiAalaHull, Typau
OocKuuIapaary y3apo OOFIMKIMKHY TYIIMHUIUIApH J1o3uM. Kynruna nasnatinapaa
HKOJIOTMK MyaMMoOJjap JaBiaT Ha3opaT oOpraHjapd TOMOHUIAH spaTUIraH
CTaHAApTIAp OpKadW Xal JdTwiagd. (MacalaH, OJJIEKTPOH KOMITOHEHTIapaa
KyprommHAaH GoiIaJaHnIn acTa CeKUH SKYHIaHMOKIa). byHman Tamkapu caHoat
HYKTau Ha3apuJaH MaBKyJ 3KOJIOTMK MyaMMoJapra caMapaiy 34uM TaKJIA(} 3THIL
MyXaHJucaapra IOKIaTUITaH.

Nina6 ynkapuin 6unaH OOFIUK Xap KaHJal 3KOJIOTMK MyaMMOHU OapTapad
ATHUII MaxCyJIOT HapXura TabCcup Kuiaau. TapkajiraH aHrIalmuIMOBYMIMKKA Kypa
HKOJIOTHK COXTa MaxCyjJoTra Kaparanjaa 3KOJIOTHMK TO3a MaxcCyJoT €KU KapacH y3
Tabuartura Kypa Oup MyH4a KUMMaT.
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Nmpan makcan. CyroKIHKIard UMITYJICIH JJIEKTP pa3psaujaH Keiud

YUKAJIUTaH JIEKTP APO3USICUHUHT MOXUATHHHU Ypranui Ba EJ/IM yHyMaopiaurusy,
TE3JIMTUHU Ba AHUKJIWTUHUA O€NruiaiiuraH acocuii OMWUIap TabCUPUHU
DKCIEPUMEHTAJ YpraHuml.

NiHuHr 0aénu

bab3u sHrM MarepuannapiaH Taill€pliaHTaH KUCMJIApHM KaWTa WIIUIALl
HUXO0STAA KUWMH, 0ab3u Xojulapia 3ca UMKOHCU3. IIIyHUHT ydyH SIHTH HIILIOB
Oepulll yCyJapyuHu u3nam goi3apOnup. Dnekrpodusuk ycymiap opacuna EJIM
KyJla MyXUM YpUH TyTagu. DIEKTP dpo3usicu €pAamMuia TOK YTKa3yBUaH Xap KaHaan
MEXaHUK YUJAMIIUIUK, KATTUKJIWK, MUIIUKIUK, MYPTIUKIArH MaTepuajiapHu
KailTa WILIaml, WIUIOB OEpWwiraH 3aHUHT OJJIMHAAH AaHUKJIAHTaH Fagup-
OYJIMPIVKHYU OJUII, KECHIIl OpKalu OJMHMAWIuWraH Mypakka® ro3ajlapHd KaiTa
UIuIa MyMKHH.

DnexTp paspsaaIapuHA Kaita munuram ycynu 1943 iiunga coBeT omumiiapu
b.P.Jlazapenko Ba H.M.Jlazapenko TomMoHWAaH Takiau(d KWIMHTAH. Y CYJTHUHT
MOXMSTH IIyHJIaH HMOOpaTKH, MAKIUIAHTUPUIL SJIEKTPOAJIAp Opajufuaa dSIEKTp
pa3pAJiapuHyd  TaKpOpUM KY3FaTUINM OWIaH MaTepUalHM OJU0  Taluiaml
HaTWKacHJla aMalira OLUPWIaAu. DJIEKTP pa3psAjiapuHU KalTa HILIall cXxemacu
3.1-pacmpaa kentupuiarad. YnapJaad OUpy WIUIOB OepuiiauraH KUCM 1, HKKUHIHCH
aca acb00 2 OYnTaH AJIEKTPOIap JJICKTp HWMITYJIC TeHepaTopura yllaHaad Ba
TVDIICKTPUK CYIOKIUKKA 3 OOTHpUIaAu. DIEKTPOIap dTapiinda KHIUK Macodara
SKUHJAIITaHAa, JJIEKTp MaWJoH KyWIaHHWIIM 5SHT IOKOpHM OynraH xoiiaa
UHTEPANEKTPOA MYXUTUHHHT Oy3wiuiid comup Oynaau. by3unum sxoinparu
OYIIUTMKHUHT AWRJICKTPUK Kydd Oy3wiialiy Ba BJEKTPOIJIApHU EMYBYM HHTHUKA
YyTKa3yBun kaHai 4 xocun Oynanu. lllakmnanran okuM yTKa3yBUM KaHaJl OpKalu
IOKOpY 3UYWIMKAArd OKUM MYJICHM OKaJH, 3apsAJICU3JIaHUIN KaHaIW KIHTasiH,
3apsICU3NAHUII 30HACHIArd Xapopar 3ca OUp Heya MUHI Japakara 3Tallu.
Yukapuin 30Hacugard 5 Ba 7 3JIEKTPOJJIApHUHT KOMapu 3puiiin Ba OyFiIaHaIu.
IOxopu xapopaT Tabcupuia 3apsACU3IIaHUII 30HACUIATU CYIOKJIUK MapyajaHaju,
OyfriaHaau Ba MeTasul OyFiiapu OuiaH OMpraaukaa Te3 KIHraiub 60opyBUYM KYTTUKHU
6 xocun Kuiaaw. ONEKTpOIJIapAaH YTaauraH OKUMHHUHT Tacaluimu OuiaH
KEeHras€rra ras nygakyacugaru OyF OOCMMHU macasiy, SpUTHWIraH METaul 3ca
KaifHa0, aTpodmaru CyrOKITMKKa Maiaa ToMmumiap 8 makiuaa TalulaHaIn Ba y epa
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y KMUYUK 3appanap Mmakiuga KOTUO Kojaau. DPO3USHUHT KATTHK MaxXCyJIoTJIapu

MHTEPAJNIEKTPOAJIap OpajufuaaH 3apOa TYIKUHIAPU Ba SIEKTP 3aps/ICU3IaHUIIN
HaTWXKacula XOCUJ OYJIraH CYIOKJIMK OKMMH Ba KEWHWHYAIUK YHUHT KEHraluIlu
Owiad ra3 mydaru Xocui OYIUIIM HaTHXKAcUAa aMaira omupuianu. Yukubd xetuii
XKOWMAa  DIEKTPOJUIAPHUHT  [03ajlapujla  YyKypJUKIap  XOCWJI  Oynasju.
TemmknapHUHr Via4amiiapy acocaH SHEPrusi Ba HMITYJC JaBOMUMINIUATa Ba
MaTepuaUIapHUHT JICKTP 3apsAACU3TaHUIIUTA OOFIIHK.

1-pacm.

Mmnyncnap opacupary naysanapfa WLLYM CYIOKJUK ANNEKTPUK XYCYCUATAAPUHU TUKNANam
(nevioHusauma kunagm).

DNEeKTp 3po3uAcM OUAaH, 3NEeKTPoL MaTepuannapu bup xun 6ynca xam, 3N1eKTPOoANaPHUHT
bupuaaH matepuManHM oaMG TAWAAWHWHT YCTYHAUIM MaBXyd. Mwuc, naTyH, rpaduT antomuHWA,
antoMuHNn Kotuwmanapu AL-5, AD-1, antomuHuin, kynpar Kyima temup SCH-15, yrnepoa nynatnapm,
BOAPPaAM, MAXCyC KOTMLWIMANAP CEPUAIM MUWAAb YMKApULW Ba KailTa MLWNAW XycycuaTnapura Kapab
3N1eKTpoA-acbobHMHT MaTepuann cudatnaa nwnatunagm. Muc, natyH, soidpam Ba Kymma TEMUP SHT
KYN MWAATUNAAN. DHT AXLWW HaTUXKaNapu NacT Ba lOKOPU YacToTanapga 6apKapop uwnananrad rpadput
maTtepuannapu bunaH onvHaau. Bondpam anekrpoanapu rpadumt Ba MUC YpTacuaa opanukanp.

NwnanguraH cytokanKk cudatnaa caHoaT moinapu, TpaHchopmaTop MoK, BEIOCUT, KEPOCUH,
CaHOoaT CYBU MLWIATUNALMN.

MaTepuannapHm oanb Talwnaw WyHaAMLWK SNEKTPOANAPHU MMMYAC reHepaTopura yaalHUHT
nonapaAnrM Ba UMNyac napameTpaapu bMnaH aHMKNAHAAM.

EAM yuyH nmnyac reHepaTopaapuHM MKKUTA KaTTa rypyxra 6yamw mymeumH: PC ryHypatopu Ba
MYCTaKuA.

Cxemacwu 2-pacmaa Kypcatuarad PC reHepaTopu sHr 0441 MMNYAC reHepaTopuamp.
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C|
|
|

|

2-pacm.

250V raua 6yaraH 4OMMUIA KydnaHULWAKM ToKAaH, C KOHAEHCaTop SHEPTMAHN P KapLlumnanrn opKkanu
caknanam. KoHaeHcaTop ycTMAarM BOATaX WMHTEP3NEKTPOA OPasUFUHUHE By3uauwmn cogup 6ynraH
KMiMaTra HucbataH KyTapunagu Ba TynaaHraH sHeprus MHTEP3NEeKTPOL OpaaufMaa KMCKa Myadatau
IOKOPM KyBBaTAM UMMYC LIAKAKAA YMKapunaam. Yukapuw aHepruacu W (skoynnapgza) dopmyna 6yiimua
aHMKNaHaau

_cu?
2

W

(1)

by #iepna, C — kongeHcatop xaxmu, D;

VY — Oy3wnui KyunaHuiiny, B.

[Tync 6up Heya MUKpOCaHUSIAH 103]1a0 MUKpOCAHUsATA4Ya TaBOM ITaIH.

MycTakuil reHepatopiap MalluHadd Ba AJIEKTPOHAUP. bUpuHUYMCH IOKOpU
KYBBAaTJIU OUp KyTOJM UMMYJICIAPHU OJIUII YYYyH UIUIATHIAIA, aMMO YHH CO3JIaIll
MMKOHMATUA OYyIMaraH XojjJa MNacT 4YacToTald. TpaHCUCTOPJIM Ba TUPHUCTOPIU
MMITYJIC T€HEepaTOPJIapU SHT caMapaiu XucoO1aHa Iy Ba YaCTOTaHU, KyUJIAHUIITHU Ba
TOKHM K3HT JMana3oH]la co3jallira UMKOH Oepajy, IIyHUHTACK Xap XUl aKIJdaru
UMITYJICIApHU, YHUIIOJSP, TAPOKHH, MYJICY OWIIaH Ba XOKa30JIapHU KaOyJ KuJiaJu,
Oy 3ca IOKOpH HIIUIAL, SIXIIH (032 CU(aTHHU TAabMUHIIANIN. Ba ac000 3IeKTpoAsiapu
kamasiu. JKapa€HHUHT MaxCyJIOPJIUTHHHA TaBCU(DIOBYM BaKT OUPIUTH (OFHPITHK
€KM XaXM OWpJIMTHIA) y4yH OJIMO TalUTAaHTaH MaTephall MUKIOPH, OSJICKTP
paspsauaa UInioB 6epuin naiTuaa udoaa Ounan OenrmIaHaIu.

q KWH, (2)

Oy epJa K - KailTa UIIUIaHTaH MaTEePUAIHH, TYJICHUHT JaBOMUUIIUTUHH,
MYXUT TApKUOWHU XHUCOOTa ojlagural KodppuirueHr;

W - OGuTTa UMIYJICHUHT 3HEPruscH, J;

f - ummync gacroracu, Hz.
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mexHoJjocuAdiap
JneKTp paspagnaa UwWNos bepuil KapaéHmaa maTepuannap Ba KOTUWMANAPHUHT KUECMI NWNOB

6epuw Kobununatn 3.1-kaasanga Kentupunrad, 45-nynataaH nwnos 6epuil aca 6UpAMK cudatuaa kabyn
KMAWHTaH.

1-»kagBan

NinoB 6epunaguran Matepuan MeramiHu HUCOUM Te3Muru

[Iynatr 451 [Iynar 451

CCX-15 xynpanr kyitma Temup 0,6 | CCX-15 kynpanr kyiima temup 0,6 ... 1

I/ICCI/IKJ'H/IKKa Yy JaMIIn KOTUIIMaliap I/ICCI/IKJ'H/IKKa Yy JaMIIn KOTUIIMaliap
(1X18X9T) 1,2 ... 1,5 (1X18X9T) 1,2 ... 1,5

AOMUHUN Ba YHUHT KOTUIIMaIapu AJTIOMUHUN Ba YHUHT KoTHIIMantapu 1,5 ...
15..17 1,7
Kap6ua kotummanapu: T15K6 Kap6ua kotummanapu: T15K6

Marepuaniapa  3J€KTp  pa3psayidi  MIOUIOB  OEpUIIHUHT  0ab3u
oTeparysJIapUHIHT CXEMATUK TUarpaMMacy 2-KaJaBajiia KeITUPUITaH.

YukapuIn SHSPTrUSCUHUHT KHAMATH Ba UMITYJICHUHT TaAKPOPJIaHUIII TE3JTUTUTa
Kapald, OdJIeKTp pa3psAIWHU KalTa WIDIAl yCYJIH WKKA Typra OYJIMHAIW:
anekrpocnapk (EMCO) Ba anextp ummyiic (EMMO) 6uian uiioB Oepwi.

Kamsan 2 - MarepuamiapHu SJEKTp Pa3psUid WILJIOB OCPUITHUHT Oab3u
ONEpalUsUIAPUHUHT CXEMATUK JUarpaMMacH

Kapaén JcKku3 Nuuaruiammu

Ermk TEIIUKJIAPHU bonra Ba mrraMruians
KauTa uiniaml |

| MIEHKAIapUHU, KOTHO
\L KOJIraH Bajuiapaa

OYMJIAUTaH WYJJIAPHH,

/ | |/ KOJIUTUTAPHU WIIIIa0
4/////// THKapHI
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mexHoJjiocuAinap

Temmkiiap opkaiu
Oyprynai

E
T 1)

Kuunk kapOuamu yinukinapHu
Ba xadarapuminkcus
VIMKIApHU UIUIA0 YUKAPUIIL

[ [MIUHIPIHM TEIIHMKHA
HOBJIa DJICKTPOA-ac000
OWIIaH TyMaJloK
CYILTUKJIATIT

D

“

N
“

KaTTuk KoTHImmMaiapaan
VMK KECYBUU
MaTpulagapHu uiuiad
YU KAPUIILT

NuBnam

MarpunaiapHuHT Ba
KecyBUM acOOOJapHUHT
KapOuJl KUCMJIapUHU
MaxKkamuiall Y4yH KeCyBUH
UIap

Wrnm a5exTpoa-ac606
OWJIaH KECUIII

L

bEe

MarmuHanap Ba
KypYIMaTapHIHT
krcmiaapuaa 0,1 MM naH
OLLMK TOp OVIUIUKJIapHU
KECHIIT

KarTuk koTuimManap/ian YauK KeCyBUM MAaTPULIAJIAPDHU UIILIA0 YUKAPHUIILT

MarpunianapHuHT Ba KECyBYU acOOOJIapHUHT KapOu1 KUCMIIApUHU
MaxKamuiall Y4yH KeCYBYH UILIAP

Mamunanmap Ba KypwiManapHuHr kucmiapuaa 0,1 MM maH omumK TOp

oynummknapan kecum Ra = 0,63

... 0, 32 MUKpOH) KATTHK KOTHUIIMAajapJaH

Tai€piaaHran Mypakka0d makui KucMiapau aHuk uinioB Oepumau (0,005 - 0,01

MM aHUKJIMK OWJIaH) aMara OMUPHINTa HMKOH Oepay.
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MEXHON02UANAD
DJIEKTp UMMYJICIAPUHHU KAlTa WIUIAIl PEXUMIIAPH DJICKTP YUKYHUHHU KaiTa

unuanad gapkau ynapok, maBomuimru 500-10000 mC (omatma 1000 mS)
Oynran uMITyJIcIap EpaaMua, KywIid MalllMHAIap reHepatopiaapuaan Goiiaaanran
X0JIJa, TecKapw nojaputinaH ¢oinananran xoiaa (ac6o0 - aHom). By Tesmuk
pexxuMIIapua FOKOpU Maxcyiaopiaukau Tapmumiaiay (5000 - 15000 mm3 / muH),
JICKWUH WIUIOB OSpHJITaH I03aHUHT TacT cudartura oiaud kemaau (103a Tozanurn 3-4
cua(prava, Rz = 80 ... 40 MUKpPOH) Ba HYKCOHJIM KAaTJIAMHHUHT YyKYPIIUTH.

[yHuHr yuyH, kyn xomiapjaa, uuuio 6epuil EJIM pexumnapuaa, sKyHU
uiIoB Oepwuill 3ca - EJIM pexumiiapuia aMmanra ondpuiaranaa, Oupaan THPUITaH
AJIEKTP UILIOB OCPUIITHU KYJLIAll MaKcaara MyBOQUKIUP.

DneKTpocmapKaa UIIOB OSPUITHY KYJIJIAIl MUCOJUTapy 3-)KaaBaia Ba 3-
pacMmaa KEITUPUITaH.

Kansan 3 - DnexkTpocmapkaa UIIOB OSPUITHY KYJIIAll MACOJUIAPU

Kynnampgaru mucomnnap DcnaTManap

MamuHaco3nuk  KuduH ~ Oynarad] MammHaco3iIuk KUNUH Oynran

matepuaapaa 0,8 mm uykypimkaa 50
MM Tada Ba 3 MM uyKypaukaa 800 mm
raya  TEHIMKIApHH

ounii. CyloK

alilaHajuraH MIUIOB OepuiaauraH

KHCM OWJIaH UIIOB OepuIl.

matepuamapaa 0,8 mm aykypmmkma 50
MM Tada Ba 3 MM uyKypiaukaa 800 mm
raua  Temumkiaapuu  ouum.  Cylog
alfJlaHaIUTaH HWIUIOB OCpUIIaJIUraH KHCM

OWIaH UIIOB OepuIl.

Mexanuk Oyprynamzaas 4 - 5 6apasap
IOKOPH MaxCyJIAOPIUK

Mexanuk Oyprynampaan 4 - 5 6apaBap
IOKOPH MaxCyJIAOPIUK

Jlu3en aBWraTeliapyd Y4yH HAcOCIH|
umxkekropau mrynepaapaa 0,1 - 0,5
MM Tada KHYHK TEHIUKIAp XOCHII
k. Mmoo 6epumigan 30 6apaBap
IOKOPH MaXCyJIIOPIUK

Jluzen nBuraTeiapm y4yH HaCOCIH
uHxekropau mrynepiapaa 0,1 - 0,5 mm
raya KHYHMK TEIIMKIAp XOCHJ KHJIHIIL
HNmno Gepumpgan 30 GapaBap HOKOpH|
MaxCyJIOPIIUK
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mexHoJjiocuAinap

KapOun xucmiiapu mnynatr Oyromuiap
yuyH 20 coar ypuura 6 coar uUuupia
unuiad YuKapuiIaau

KapOun xucmmapu mnymar Oyromiap,
yayH 20 coar ypuura 6 coar uuuaa
WIIIa0 YuKapuaagn

0,01 MM aHUKJIMKIA Ba T€3MUTHHA 9-
cundpraya (Pa0,32 mMxm) mrTamiuiai
wI€HKaJgapyu Ba IITaMILIAPUHHU HIILTA0

YHKAPUIII.

0,01 MM aHUKJIMKIA Ba TE3JIMTHHUA 9-
cundpraua (Pa0,32 MxM) 1rramMinian
wi€HKajgapy Ba IITAMIUIAPUHU HIILIA0

YHKAPUIII.

1 - nmenta (cuM), 2 - MIIUTIOB OepHIAIUTaH KUCM, 3 - TassHY KacHakjIap (poaukiap) 3-

pacM - DJIeKTp YUYKYHUHHU JICHTa Ba CUM OWJIaH KalTa uiuiall cxemaiapu

OnekTp WUMIyJAC ycynu OunaH Oaxapunagurad Oab3u — OlepalysIapHUHT

XycycuAatiapu 4-)KaI[BaJ'II[a KCIITUPHUJITaH.

3.4-xkanBan - ONeKTp UMNOYIACH ycynu OwminaH Oaxapunaaurad Oab3u
onepanusJIapHUHT XyCyCHUITIapU
Nmnam marepuanu Nmnam Nmnam Nmnam Nmnam marepuanu
KYIIOJUIMK P3, MM MaTepuain MaTepuain MaTepuain KYIOJuIMK P3, MM

AHUKIHK Japaxkacu

KynoJutuk P3, Mmm

KyNnoJutuK P3,

aciaaTMalap AHUKINK MM AHUKIAK
Japaxxacu Japaxxacu
Ecnarmanap Ecnarmanap

KyNnoJutuk P3,
MM AHUKIAK
Japaxacu
Ecnarmanap

AHUKIHK Japaxacu
Ecnarmanap
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mexHoJjiocuAaiap
Ac6006-yckyHaHH Ac606- Ac606- Ac606- Ac6006-yckyHaHH
Oy3um Metai, YCKyHaHU Oy3ulll| YCKyHaHU YCKYHaHU Oy3um Metai,
[IEMEHTJIaHTaH Kapoua | Meran, Oy3uI Oy3umn Metas,| IeMEHTIaHTaH
320 ... LIEMEHTIIaHTaH Mertan, nemMeHTianran | kapoung 320 ...
kapoun 320 ... nemeHTiIanra | kapouna 320 ...
H Kapoun 320
160 - xa3u06 oI 160 - xa3ub 160 - xa3ub 160 - xa3ub 160 - xa3u06 oI
TE3MUTU 2 ... 3 MM / MUH | OJIMIL TE3IUTH 2 | OJIMII TE3JIMIH| OJIMII TE3JIMIH | TE3IUId 2 ... 3 MM /
.. 3 MM / MUH 2..3Mmm/ 2..3 MM/ MuUH| MUH
MHH
DnakJiapHu, DnakIiapHu, DnakJiapHu, DnakJiapHu, DnakIiapHu,
nMaHkapajdapHu UIDad | mamkapajdapHd | MamkapalapH | MaHKapalapHH | MaHXapalapHU
yukapui Metamn Ba WIUTa0 YUKAPUII | U UIUTA0 nmad UIITa0 YUKAPUIIT
kotummanap 40 ... 10 7 | Merann Ba YUKAPUIIT YUKAPUIIT Mertam Ba
... 10 Dmakmaphu, kotummanap 40 | Meramn Ba Mertait Ba kotummanap 40 ... 10
apMarypa ..107..10 KOTHUIIMaJIap | KOTHIIMaap 7 ... 10 DnaknapHwu,
MallMHaJIapUHU Ba OnakiapHu, 40..107.. | 40..107..10| apmarypa
OoImKanapHy UIUIa0 apMarypa 10 OnaknapHu, MallMHaJIapUHU Ba
YUKAPHILL. MallMHAJIApUHU | OJakjiapHH, | apMarypa OoIKanapHy HIUTa0
Ba OOoIIKamapHU | apMmarypa MaIllMHATIAPUHY| YHUKAPUIIL.
uIIad YMKapuIll, MaldHauapy | Ba OOIIKaTapHH
HH Ba unniad
OOIIKaTapHU | YUKAPHIIL.
unnrad
YUKAPHIIL.
byuumknap Ba byuumknap Ba | bymnukmap | bymukiap byuumiknap Ba
TEIINKIAPHU THKUIII, TEIINKIAPHU Ba Ba TEIIMKJIAPHU| TEIIUKIAPHU TUKHII,
MaTpuIanap, THKHIII, TEIIVKIAPHU | THUKHWIII, MaTpHuIanap,
MaTpHuIanap, MaTpHuIanap, THKHIII, MaTpuIanap, MaTpHuIanap,
KOJIMIUIAPHU UIILTA0 MaTpHuIanap, MaTpHIanap, | Marpuianap, KOJIMIUIAPHU HMIILTA0
gukapum 40 ... 10 7 ... KOJIUTLJIAPHU Marpuuaizap, | KOJUIUIAPHU gukapum 40 ... 10 7
12 WIUTa0 YUKAPUII | KOMUIUIAPHU | MILIA0 .12
40...107...12 | nmnad gukapwu 40 ...
gukapum 40 | 107 ... 12
.. 107..12
TypOun nuyoruHu Typ6un Typ6un Typ6un TypOun nuyoruHu
npo¢uibnam 160 ... 40 | nuuoruHu MUYOFUHU MUYOFUHU npo¢unbnam 160 ...
9 ... 11 IuyoxkHM npouIbant npopunbnam | npodunbnam | 409 ... 11 [TuyokHH
OJIIMHIAH JaBOJIALI JI 160...409..11| 160...409...| 160...409... OJIIMHIAH JaBOJIALI JI
<250 MM ITuyoxuu 11 INMuyoxuu | 11 IluuoxkHuU <250 MM
OJIIUHIAH OJIIMHIAH OJOUHIAH
masogant 1 <250 | maBosant a aBOJIAIl 1
MM <250 MM <250 MM
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Wupmu pynonnap 80 ...| Husnu Vupmu Vupmu VuBiu pynoHmap
209 ... 10 [TynaTan pynonmnap 80 ... | pynonnap 80 | pymonnap 80 ...| 80...209...10
MycTaxkamiaml ydyH 209...10 ..209..10 | 209...10 IIynatan
WWBIIH PYJIOHIIAp [Iynarau [Iynarau [Iynarau MycTaxkKamiamnl y4yH
MycTaxKamJjam | MycTaxkamya | MyCTaxKamulall| HUBJIH pyJTOHJIAp
YU4YH WUBIIA I y4yH YU4YH WUBIIA
pyJIoHIIap WUBIIA pyJIOHIIap
pyJOHIap
TypOunanu Ba TypOunanu Ba TypOunanu TypOunanu Ba) TypOunanu Ba
KOMIIPECCOPIIN KOMIIpECCOpiin | Ba KOMIIPECCOPIIU | KOMITPECCOPIIN
FUJIAMPAKIIApHU UILJIOB | FUIIMPAKJIAPHU | KOMIIpECCOp | FUIITUPAKIApHY FUIANPAKIAPHU
6epum 20 7 ... 11 unuoB 6epui 20 u unuioB 6epumr | unutoB Oepumr 20 7 ...
Mypakkab makugara 7..11 runaupakiap | 207 ... 11 11 Mypakkab
MIUYOKJ1apapo Mypaxkab HU UILJIOB Mypaxkab LIaKi1aru
KaHaJUIApHU KECHIL LIaKiaru 6epum 20 7 ...| makiamaru MIMYOKJ1apapo
MUYOKIIapapo 11 Mypakkab | mu4oKJIapapo | KaHaJUIAPHHU KECHUIII
KaHaJJIapHU IaKJIAara KaHaJJIapHU
KECHIII MUYOKJIapapo | KECHIl
KaHaJJIapHU
KECHIII

Awmanna EDM TomoHuan Kyitugaru onepanusiiap Oaxxapuiaiu:

= VIIMaKOPJIMK, TUKUII, HyCXaJall,

* TUCK, JIEHTA, CUM OWJIaH KECHIII,

» OVIUIMKIIAp Ba TEUIUKIAPHU TUKUI,

" KHYUK TCHINKJIApHU TUKUIII,

* cMHTaH acbo0Jap Ba MaxKamMjaruujiapHu Ojr0 Talllali;

* acOOOHM KAaTTUKIAIINIIIN,

MeTajura Oysin, Metajl OyaMarad Matepuaiiapra cyoctpat cudartuia MeTasl

makiaan GouIamaHulI,

= KapOu BOCUTAIapUHU IpoduIIbial;

* CHJIJIMKJIAI,

= METAJUIAPHU KYyJUIall,

= KyKyHJIapHH OJIWIL,

= 5TpU YKU OWJIaH TEUIUMKIAPHU TEUIUII.

EJIM >xapa€HUHUHI TEXHOJIOTMK MMKOHMATIAPH, KAWTA WIUIAHTAH HO3AHUHT

Ya4amiiapy aHMKJIWTH, UIUIOB Oepull pexumiapura O0ornuk. OJWHraH FO3aHUHT

cudaT METAJUTHUHT 032 KaTjJamJjlapua HUCCUKJIMK Y3rapuiiapu OujiaH

6CJIFI/IJ'IaHaI[I/I. 9JI€KTp KalTa MHIUIall HaTWKacuaa OJIMHTaH ro3ajlap KCCHUII

HaTH)KaCuJa OJIMHIaH IO3aJIapHHUHIT TO3AJIHUI'M KUXATHAAH CC3HWJIAPJIH OdapaxKalda

(dhapk Kumagu.
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Nunos Oepuiran 103a1a TapTUOCU3 KOMIAIITaH, AaXCUH HOCUMMETPUKIIUKIIAP

opacujaru derapajap aHuK Oenrwianrad. Kartuk pexumiapaa UIUIOB
Oepunrangan cyHr (2 - 3 J)K maH 10KOpHM MMIYJIC SHEPTUsACHIA fo3ajiap OJIMHAJH,
ynapjaa cdepoua OUpIAITUPUITaH MNPOTPYCUOHTAp ce3uiapiad Oynubd, ynap
IUCHEpCIaHraH MeTall 3appajlapuHu naiBaHjuiamanu. [lyJacHuUHr sHeprusicu
nacairaHi/ia MaTJv 103aiap OJIMHAIY.

HO3a MukpopeniieUHUHT y3rapuiura acocaH EKTPHH KaiTa HILIAIl PeKUMU
TabCUp Kwiagu. Mukpoopranusm Oanananurn X Ba umiync sHepruscu W
ypracugaru HUCOaT Kyhuaaruya:

H=C,WP"

CH - kaiiTa unuiaHraH MaTepuaaIHu TaBcu(IIOBYH KOAPGUITUEHT, MKM / J;

p - Oy KypcaTrku.

Yrrneponnu mynatiap Ba Kotummanap yaya CH = 190...205; p = 0,33...0,40,

KaTTUK KoTumManap yayn CH = 67; p = 0,36...0,40.

KarnaMUHUHT 49yKypJuTH - WCCHUKJIMK TabCHUP 30HACH, NIYHUHTICK, WMITYJIIC
sHeprusicura Oormuk. Karruknurnua XPCe48 Oynranm 45-mymatHunr Oy
OoormuKymry 3.5-)KaaBaia KeITHPUITaH.

Kansan 3.5
Ilynce  smepruscu, XK Ilynce osueprusicu, XK Hcecuknuk
Hccuiiuk Tabcup KWIAAWTaH | TabCUP KWIATUTaH 30HAHUHT YYKYPJIMTH,
30HAHUHT YyKYpPJUTH, MM MM
0,0027 0,01
0,020 0,02
0,1 0,04
0,6 0,1-0,12
7 0,18-0,20
20 0,25-0,26
200 09-10

IO3anu wumioB Oepuin xkapaéHuga Xocwi OynaraH npoduiibb JacTrox
XaToJapH, NIUIOB Oepuiaural KUCMHUHT UCHUIIIH, TeOpaHUILLIIap, 3po3us Ba ac600
Ty(dailid 3MEKTPOJAHUHT acy MIAKJUIAHTUPUIL TPOPUIbUTra TYIUK MOC KEIManIu.
Kaitta unutam >xapa€Hu 35ekTpoj-ac000 Ba HILIOB Oepwiaaurad Oyromiiap
opacugard OYuuiuK mMaBxyna Oyiaranga coaup Oynaau, Oy acOOOHU noitmxanamiaa
XprcoOra oJIMHUIIH Kepak (3.4-pacmra MyBoQUK), 1Ty OWIIaH Oupra, SJIEKTPoIapapo
OYUUIMK KUWMATUHUHT Y3TapullMHU OJJAMHAAH XucoOra OJUIl MYMKHH 3Mac.

100



T_);K,'MMCZLIZUZUK 64 eHeUsl CAHOAM MAUUHACO3IULUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64

MexHON02UANAD
MabiyMm Oynuminya, MaTepUaIHUHT WINYAHJIWIYM KaHYAJIUK mact Oyica, 3JeKTpoj
myHyanuk kyn Oynaau. EJIM jkapaéHu HaTwKacuaa ro3ara KeiaraH Xxap Xuil
XaTOJAPHUHT WUFUHANCH KapaEHHUHT YMYMUI XaTOCUHU Oepann

4-pacm - OnekTtpoa-ac6bo0 OunaH unuioB OepuiaauraH OyrooMm ypracuia
OYIIUTMK XOCUJ OYIUIIMHUHT JUarpaMMacu

NiHuHr KeTMa-KeTIUru

1) ayiekTp paspsAJlapuHA KadTa WAl )KapaéHUHUHT XyCYCUATIApU OWIIaH
TaQHUIIIUIIL.

2) Kepakiu WIuioB OepuIl peKUMUHHA YPHATHHT - TYIIUPHINT 3aHXHPUHUHT
KyBBAaTH Ba Ky4ilaHUII MalmnHaHU EKUHT.

3) ACOOOHHMHI WITYM KUCMHHHUHT JUAaMETPHHH MUKpPOMETp OwiaH yirdao
KYPHUHT, MabJIYMOTIIAPHU KaJBajira KUPUTHHT.

4) XucoboT TaiiépIiaHr.

XHUCOOOTHUHT Ma3MYHU

Xuco0oTAa UITHUHT KUCKada TaBCU(U, TyJIC TEHEPATOPUHUHT JUarpaMMacH,
MaTepuauIapHH AJIEKTp OWIaH UIUIOB OCPUIIHUHT 0ab3U ONepanusiiapd CXeMaTHK
auarpamMMaci, i 0yitnda xyiocaiap OYJIHUIIMN Kepak.

V3-Y3UHH TEKIUPUII y4yH caBoOILIap

1) DexTp 3pO3UACUHUHT cabadaapu.

2) EJIM yuyH KaHJail UMITYJIC TeHepaTopIapy UILIATHIIAIN?

3) EIMna kanmai CyrOKIHKIAp UILIATHIATN?

4) AcOo0HM Tari€piann yuyH KaHIal Mateprauiapaad Goiaaianuiaam?
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Nmuaunar Makcagu: Ilnactmacca pgedopmanusicu  ycyuiapu  OuiiaH
KUCMJIQPHHM THUKJIAIl Ba KATTUKJIAIIMIIAA WUIUIATWIAJUTAH TEXHUKA, TEXHOJIOTHS,
yCKyHaJlap Ba Mocjiamasap OujiaH TaHUILUII, KICMHU MyCTaxKamJialll Ba cuaTuHu
Oaxosar.

1. Kucmiapuu 6ocum 0Wj1aH MILIOB Oepuin

Yy ycyn TabMuUpJiall caHOATH/Ia KEHT KYJUTaHWIAIu. YJiap UKKU Typra
OynuHaau:

* BOJIYMETpPHK TuiacTuk aedopmarus (BPD);

* f03a Tiactuk aedopmarusicu (PCD)

MerannapHuHr  IUIaCTUK — AeopMmanusicu  J3TaHaa, MeTaul  KOpIyc
IAKJIMHUHT MEXaHUK OOCHM TabCHUpHUJIA Y3rapuilld TYNIyHUIaIu, Oy 3ca MeTamiap
KYPUHHUIIVHY Y3TapTUPUIIA MYMKHH.

bab3u KuCMIapHUHT AKX Ba Yiyamjaapd Ba yjap HWIUIA0 4YUKapWIraH
MaTepuaUIapHUHT TUIACTUK XYCYCHUSITIIApU YJapHU IUIACTUK Jedopmarus Ounax
TUKJIAI YYyH METAJUTHUHT alOXUJa 3aXxupanapujiad oijanaHuIIra UMKOH Oepaju.

[Tapuananrad MeTa/UIapHHA TUKJIAII MalTHIa TuracTuk aedopmarms (Gocum)
Typiu ¥ymnap Ownan: Oy3wimuin, TyFpuian, Takcumiam, cukum (CITA) opkamu
amajra oumupuIagu.

[Inactuk nedopmanuss ycyau OwiIaH eXTUET KUCMIIAP COBYK Ba HCCHUK
X0JAT/a TUKIAHUIIIN MyMKHH.

CoByk xonma jaedopManusuiall ce3wiapid Tallku OocuUMIapHU Tayiad
kwiand. byHnait xonna, nedopmManusiuiaHraH MeTaul Katiaamiapu (u3uKaBUl Ba
MEXaHUK XYCYCHUSITIApPUHU Y3rapTuUpaau. ENUIIKOKIUK Kamasiou, pPEeHTaO0eINK
Ky4Jasid, KaTTHKJIAIIUII HaTMKacuaa KATTHKJIMK Kydasau (aBTOMAaTHK HIILIOB
OepwuIir), KPUCTAILT TaHXapacu Oy3uyIaIH.

CoByk unutoB 6epunran metayutau 450 ... 600 ° C xapoparrada Ku3auprasia
(mynaT ydyH) KpUCTAIUI AaH)KapaHUHT OY3WJIMINY THKJIaHA W, KaTTHKIamTHpHITaH
METAJUTHUHT MYCTaXKaMJINTU Ba KATTUKJIUTH KHCMaH KaMasiiy, TUJIACTUKIMK 3ca
opraau. COBYyK IUTAaCTHK AepopMalusiiadH KeHUH MEeTAJUTHU KU3UPUII HATHKACUA
KOHCTPYKUHMSUIAPHU Y3rapTUPHULI XKapa€HU KalTa KpucTaJlanuil aeiunand. [lynu
scma tyrum kepakkd, 20 ... 30 HPC xartukmurumard paHryid MeTajulapiad Ba
nyJnaTtnaH sicairal Oapya KUCMJAp COBYK XaBOoJa KOHHUKApiIM Tap3faa Kalyll
KWIMHAAU. MapTeHCUT €KUM KUMEBUM-TEPMUK UIIJIOB OCPHUIIl YUYH KATTUKIAITYBHU
FOKOPY OOCUMIIU UIILIOB OEPUIIIAH OJANH YTraH KUCMJIAPHUHT KOJITaH KUCMU YUyH
y HUCCUKJUK OWlIaH HWIUIOB OepulitHU Oyropaau, Oy 3ca KaTTUKJIAIITHUPUITAH
103aJJaPHUHT €TWJTYBUAHJIUTUHA TabMUHIIANIN.

Uccuk kaiita Tuxmam ycynu ounan kuemiap 0,8 ... 0,9 spumn Hykracura TeHT
Oynran xapoparrada ucutwiaav. byHmail xonaa, aedopmanus Kydd nacasjaud Ba
OyTyH MeTaJlJl JOHAJTAPUHUHT KEeCWIHIIU Tyaiinu miacTuk aedopmaius coaup
Oynanu. MeTaJuTHUHT Ty3WIUIIN Ba MEXaHUK XYCYCHUSTIapU Y3rapaju.
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TyKumauunuk 6a eHeun canoam MAawuHAco31UU0a UHHOBAYUOH MEXHUKA 8a
MexXHON02UANAD

dakar KUCMHUHT 1032 KATJIIAMUHUHT FaJup-OyIypJuru Ba (PU3UK-MEXaHUK
XYCYCHUSATIAPUHHU Y3rapTUPAIUTaH [03a tiactuk nedopmanusiiapu ([1O) typiapu
KeHI Tapkairad. byHra kKyWumarunap Kupagu: poJiMK, PYJIOH Ba Iuapiap OuiiaH
MPOKAT Ba KHYPJIWHT, UIILJIOB OCPUITHUHT 3apOa-TeOpaHulll TypiaapH, 03alapHu YK
OWIaH MOpTIATUII Ba OoIIKaap.

AManuéraa sHr KNI KyJUIaHWIagurad - Oy IIapuK Ba pOJIMK OWJIaH 03aHU
unuioB Oepui (TpoKaTKajall Ba JyMaJar).

IO3ara WIILJIOB OCpUILIHUHT MOXUSITH IIyHIaH nboparTku,
nedhopManusuiaHyBu ac000 OOCHUMHM OCTHJAa YMKUO TypraH MHUKPOpPOJHEcCcIap
wiactuk jaedopmanusra yupadau (Oypumu0), WOUIOB OepwiiajuraH FO3aHUHT
MUKPO NPOQUIMHUHT TYWIKYHIUKIAPUHU Tyaaupaad. Ymoly ycyn €paamuaa
UTUIOB Oeprurad to3aHuHT To3aymruan 0,18 raga omum mymkuH, nry Ounan Oupra
IOKOPH METaJUT KaTJIAMHUHHHT KaTTUKJIWATH Ba myctaxkamuuru omamu (5.1-pacm).
bapua xoMm nynatnap, KyiiMa TeMup, allOMAHUI, OpOH3a, JIaTyH Ba 0OIIIKa MeTaiap
KaWTa UIJIAHTaH.

Nuram sanemenTnap cudatuia noAMUITHUKIAP UIILIA0 YUKapaAurad CTaHIapT
BAJIMKJIAp Ba KOMNTOKJAp €KUM Xap XWI IIaKJIJard Ba YyiuamJiard Maxcyc uiuiad
YUKApUJITaH pyJojap, poJiMKiIap Ba OolIKatap UILIaTUIAIH.

Kanuumurn O0yiinda win OuiiaH KaTTUKIAIITHPHITAH 30HA, pysioH (map) ra
Kyura kKapao, 0,5, .. 2,2 mm opanuruna y3rapub Typamau. KO3aHUHT KaTTUKJIUTHHA
OIIMPUINTA KYIIMNMYa PaBUIIA, UIIIHUHT KAaTTUKJIAIIUIIN 30HaCHAa KOJIUK OOCHM
KyWwIaHUIIA Xocwin Oynanu. Mkkwauucu ceswmapiu napaxana (30 ... 80% rauga)
KUCMJIQPHUHT TOJMKUII KydyuHU ommpanu. lllynunr ydyH, gertamnap ro3acu Ba
CHLIMKJTAITUIAaH CYHT, OVIUH (uneTocunu 1map (pyJioH) OuiaH EMUIITHPHIN TaBCUS
ATUAIHN.

)

!J f
L/ NEAY

i
ZAUNY)

- e |

1-ponuk (rrap) OviIaH WILIOB OCPUIIIAH OJITMH KUCMHHHT 103aCH;
2- KACMHUHT 103acH pyJIoH (11ap) OWIaH WIUTAHTaH; 3- MITHUHT KAaTTUKJIAIIHAIITN
30HACH.
1-Pacm. Ponuk (map) OuiaH ypairaHiaH OJJIMH Ba KEHHUH KHCMH

Ponuk Ouman 103a opkanu yTumiap coHu 3 ... 4 mynataaH, 4ysH yayH 2 ... 3
JaH oIIMaciuru kepak (2-pacwm). [llapukimu (pouKiIN) y3aTMaJIapUHUHT Ky AN

103



TyKumauunuk 6a eHeun canoam MAawuHAco31UU0a UHHOBAYUOH MEXHUKA 8a
MexXHON02UANAD
OWJIaH KUCMHUHI Tar KarjaMu KOIUIaHaJWu. bBbup-OMpHHHMHI ycTWra KyWuira
KaTiaMaa XOCHJ OyiaguraH CUKWII KywWIaHUIUIAPH Ba WHACHTOP (POJUKIIH,
HIAPHUKIIN) KYJUIAaHWITaHAa Kywiap ommO Ketagu. by WNmioB OepuiraH 103aHUHT
"gailkanumura' onu0 Kenaau, YyHKM YCTMa-yCcT TYIUraH KarjamJa MHKpO-
BOJIYMETPUK EpHUKIAp Ba AeIaMUHAIMA XOCWI Oynmamu. 5.2-pacMaan Kyiduaaruiap
KeJInO YMKAIU - MaTepUATHUHT MYPTJIMTUA KaHYaluK Oaana Oyica, YTunuiap COHU
IIYHYaJIMK KaM OYIaiu.

NnutoB  OepunaauraH KUCM —FO3aCMHUHT  Fagup OyIypiurd y3aTuuira
ce3mapiiu gapaxaja OOFIHuK,.

3-pacmpaH Fagup Oyaypiurd IOKOpH cudaTIN (03a OJWII Y4yH, ac0o00
y3aTMAaCMHU MYMKUH OVJIraH 5HI KWYUK KUHMaTJIapUHU TaHJAll Kepak J3raH
Xynoca KenuO 4yukagu. VMKKMHUMCH MIUIaTWITaH YCKYHaHWHI KOOWJIMATH OujiaH
OesruiaHaju.

Xosuprn Bakrna [II[Jlam amanra omupuin ydyH XyAa Kyn ycyJuap,
KypwiIMajnap Ba BOCHUTalap HIad yukwirad. Mmoora®d yukapuiiga Kyiuparua
ycyJapaaH KeHr (oiiiananuiaiu.

Ra,mkm
10

< 08 34
S /
§ 0,6

S 2
“Sos _/

§ 0,2 L g"

3 » U >/

0 7 & 3 4
yeno  nroxogol

1 - mynat 30; 2 - mynar 45; 3 - SCH 18 kyiima Temup; myTaTHUHT AacTIA0KH
KYIOMHU.

1,46 mxM, Kyiima Temup 1,55 mkm

2-pacM. YTHII coHMTa Kapab 103a Faaup OYIypIUTHHHEHT 3rapuIim

Byprynam. Yoy Typaaru UIuioB OEpUIIHUHT MOXHATH IIYHJAH HOOPATKH,
KOTHO KOJTaH KUCM OTHUII OKUMHUTA TahCUp Kuaau. by Turactuk aedopmarusHu
tabmuriaiiam (0,5 ... 0,7 MM raga) Ba Mypakka0 Mmakigard Maiga KUCMIIAPHH,
IIYHUHTIEK  JeTajiap,  MPYXKUHACUMOH,  peccopiiap Ba  OOlIKaJapHU
MYyCTaXKaMJIMTH TIACT KUCMJIAPHY F03aHM KaiiTa uimiam yayH unuratunaau. 0,8 ... 2
MM. PaHrm KOTHIIMajdapHM KalTa MIOUIANIga aIlOMUHUKA €KW IIuIIa

3
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MEXHON02UANAD
Matepuaiapaad GoiganaHuIl TaBcus dTUnaau. by uioB Gepwiiran ro3ara mynar
€KM KyliMa TEMUD 3appaJlapUHU KUPUTHILI HATHKACUIA SJIEKTPOKUMEBUN KOPPO3US
xKapaéHuHU onauHU ojianau. [loptmam ycymuma Tonmukuimra myctaxkamiauk 20 ...
45% ta omramu. Y3aTHUI TE3JIUTH MaTepruall TOPTUIHAIUTa O0FIuK: mymat - 70 ... 90

M / ¢ raga, Kyiima Temup - 50 ... 60 M / ¢ raua, mwma Ba amromMuHui - 35 ... 40 M/ ¢
raga.

Ra,m,}'fqg 3 //ﬁ\
/ /
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(7
) I
708 8,12

/7[7{75/45/ , /W/Olf

1 - mynat 45; 2 - mynat 30; 3 - SCH18 18 kyiima Temup; myTaTHUHT
acTIadru KyMuMH.
0,27 mxwm; Kyiima Temup 0,32 MEKPOH.

3-pacm. Kypunmaman qeTamHuHT y3aTHIHINNTA Kapald YHUHT 1032 Y3rapHInu

Kalita unuram pexxuMu 3KCHIEPUMEHTAN Tap3/a YpHATWIAAW, KUCMHUHT
103acu Oupo3 Faaup OyIypiuKKa sra Oynaau Ba KEWMHTU MIUIOB OepuIIra TabCUP
KHJIMaWUIH.

byprynam. Byprynam skapaéHuaa mapuk TOPTHO OMMHAIU €KW AUAMETPHU
ac600 nuaMeTpusiaH Oup 03 KaMpOK OyiraH TemMKIaH Kuputwiaad. Hatukana,
IJIACTUK JAedopmanusiaap TabCUpPUIA TEIIMK JUaMETpy OIIaau, TEUIUKIaru
METAJUTHUHT 1032 KaTJIaMi MyCTaxKaMJIaHaJu Ba Faaup Oy ypiauKk KaMasiiy.

Byprynam Typnu xun auzaiiHaard JOpHJiIap OWIaH amMalra ONIMPUIUILIN
myMmkuH (5.4-pacm). Hopunap, mynunraek, [II1J] yuyn mymkamnanrad Oomrka
Bocutanap rokopu yrepommn U10A, U12A po'latidan, XGV, ShKh15, Kh12F va
KhV5 kotummacuman sicaiaraH myjiaTiaH, IOKOPH Te3ukaa wnutaiauran R18
mynataad Ba VK8 kartuk kotumManapuaan taiépnanann; BK10; BK15.

Kapa€HHHUHT acOCUli TEXHOJIOTHMK NTapaMEeTPU IIOBKUH:
N=D,-D, (1.

Opnarna, w3 oty npece octuaa 1 ... 10 M/ MUH poJIHMK TE3JIMTHIa amaira
omupwianu. Temukan Oyprynam 0,080 ... 0,050 mukpon 1o3a mlpU3nlnUgual
Oepaau. Ponuk omnepanusiiapu OakapwIMIK Ba TapJ03Jiall  OINepalusiapy,
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XOHJIaMa Ba UCCUKJIMK OWJlaH UNUIOB OEpuIll TEXHOJIOTHMK KapacHIaH
YeTIAMTUPWINIIHN Ty Qaitnu mexHat yaymaopauru 30% ra omamu.
Ponuk pexxuMiapu eMIUpUK Tap3aa YpHATHIATH.
Owmmok. Yoy GD1D ycynuaa xyaa FoKOpH KaTTUKIUK, TTACT UITKATAHHIIT
koedunrenTu Ba nact nupUsnlnlge sra 6ynaran aedopmanus 3J1eMEHTH

cudaTrIa 0IMoc, ea00p, CHHTETHK KopyHT (pyOH, JieyCo-CUI(up) UILIaTHIATH. =
0,02 ... 0,04 mkm).

P
9 N
8 F
& Y _i
,,//’/ = ){/ L
/ = 2o e
= 7 W

a \.L 2\3 0 ‘, 1\1 2

a - mapuK OwIaH poymk; O - iynOomrdany (y4u KT THIUINA) YI0ypUaKIn
MIAPUKIIA POJIUK. 1 - METaJI KHCMHUHT TUTACTHK JAe(OpMAaIUSICH MaiI0HU;

2 - netainb; 3 - 000iima; 4 — HyHAITUPYBYH POJIUK; 5 -
nedopManmsUIaHaIuTal KaMapiap; 6 - poJiMK KaMapuHU Kaauopiant; 7 - pojivkK; 8
- mapuk; 9 - Mymrymuanu (KeHraiTma).

[Taxn 4. [lapuk Ba ponuk OunaH OypryJall cxemacu
IOMIIOK cWIKUIT MIIKAJIaHWI OCTHUJIa aMmalra omupwiaau, Oy 3ca Oy
*apa€HHU TpoKaTiIanaaH axparud Typaau. ACOOOHUHT UIIYM KUCMUHUHT KUYHUK
pamuycnapu Tydaiimu p = 0,75 ... 3,6 mm nacT roknapna (50 ... 300 H) anoka sxorinna
IOKOpY OOCHMM XOCHWJI KWIMII HATH)KacuJa IOMIIOK Ba KATTHK IMyiariap Ba
KOTUIIIMAJIapAaH sicajiTaH CHTWI KATTHK KHCMJIAPHW KalTa WIUIAll MYyMKHH.
Cwumaknam xynuada 0,5 ... 3,5 M/ ¢ (30 ... 200 m / mun) Tesmukaa Ba 0,02 ... 0,1
MM / afiJIaHUIIT Te3JTUTH/IA aMaJira OITHPHUITA .
bapua Ttypmaru nynar, OpoH3a, Typyd, alIOMUHUNA KOTHUIIMalapuHU
Ja3MoJiIall MyMKHUH. TUTaH, 3UPKOHIOM Ba YJIApHUHT KOTHUIIMallapu acOoOra
EnuIaau.
Nuian 0axapuin tapTudu
MasbnaymoTiiapra acocianu0, Kepakiu MU T€3JIMTUHA XUCOOJIAHT, TaBCHs
erwirad teznukiap (M / mun): mynat yays 10 ... 25; rypyu 45; 6ponsa 30 ... 50;
amromuanit 90.
MasbaymoTiiapHu JOpHA MINUHAET (opMyiacura aaMallTUPUII OpKaiu Ou3
KEepaKI MUKJIOPAArd MabJIyMOTHH OJaMU3.
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MaxcyJlOTHHHT JTuameTpura Kapad (Ypraua KaTTHKJIMKIArd ITyJaT
Oyromiap)  BajJWKka  OOCHMHHMHI  TaXMWHUW  TAHJIOBUHU  YTKa3uWHT.
P=A+B*D? (2)
Oy epna P - pymnon 6ocumu; A = 50 kg;

B:l,Ke/MM2
6

D - npokatinaHran MaxCyJIOTHUHT TUAMETPH, MM.

AlinaHMa KapIIWJIUTUHUA OIIMPUILI YYyH JAacTroX KHUCMJIAPUHU CHIDKUTHUIL
nanTua, BaAJIMKKAa OOCUMHHUHI TaXMUHUW KUWMAaTHUHU OUp XHJI MYyTaHOCHUOJIMKIA
tTormum MyMKHH, ¢akar "b" xoadpdunuentuaunr Kuiimati b = 1/12 krMM ra TeHr
OYnuIIN Kepak.

KamuOp tyTkuuuan Qoitnananud, poiauKkiu UIUIOB Oepuiaural Kucmra
KEJITUPUHT Ba POJIMKHUHT yYUJa MOCIaMaHUHT KaIHOpJIaHTaH MpyKUHacKH 0Yiinad
MOC KeJIaJIuTaH Ky4 XOCHJI KUJIMHT

* MamvHaHu €KUHT.

* Posk ynutaruauHuHT XapakaTt kucmu mexanusmu (0,12 ... 0,2 mm) Kucm

Vku OViinad WyHaNTUPUHT.

* [lunuuapHU Ba KUCMUHHU IU3€] EKWIFUCH OUJIaH SPKUH HaMJIaHT .

* TopHa TaCTrOXWUHU EKUHT.

* Posik OWiaH MKKWTAdaH TypTTarada nacjiapHu OaxapuHr (Ba xap oup

Nac/JaH KeHMWH KATTUKIUKHU YITIaHT).

* MalyHaHy TYXTaTHHT.

* KucMHM 0110 TaIiasr.

* Mukpometp €paamua KUICMHU Yi14al KYpUHT.

* [O3a KOIUTaMacyHU aHUKJIAHT.

o VTHII COHUNAH KATTHKINKHUHT Y3rapuIny rpaUruHy Ty3HHT

KucMHM KaliTa THKJIAI Y9yH TEXHHUK maptiap (MiacTuk aedopMaiis yCyinu
Owsian)

* TapkuOHHHT YpanraH ro3acua amoxuaa (TYJIKHHIAHWII), THPHATHAIILIAP,
TUPHOKJIAP, ycTyIap OYIMacCIuru Kepak.

» KucMHuHT ypanraH ro3acu 2,5 ra Tedr oynumm kepak. 0,32 MUKpOH 103a
ranup Oymypiuru (103a To3aJUruHUHT 6-9 cuHDH).

* KucMHUHT ypanraH 1o3acu OelrwiaHrad KuiiMaTrrada 0apAoluUTAIuTy Ba
KATTUKJIUTUHU OIITUPUIIH KEepakK.

4. HA3OPAT CABOJUJIAPU

e DckupraH KUCMJApHM THUKJIAIl Y4YyH KaHaail OOCUMHHM TabMHUpJAIl
yCyJUTapu KYJUTAaHUIIATN ?

* Ponuk (map) OuiaH MIUTOB OepUIIa KHCM f03acHia KaHIai y3rapuiuiap
103 Gepaan. YTka3Maaap COHMHHM TAHIAIl HUMAra GOFIIHK?

* Mypakka® makjijgard Ba ajoxXyja KUCMIIAPUHM MYyCTaxKamiiall Yy4yH
kKangaii PIIM ycymnapu kymianunaamn?
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T)?KMMCZLIZ/{JZMK 64 eHeUll CAHOAM MAUUHACO3IUSUOA UHHOBAUUOH MEXHUKA 64
mexnoJjiocusiinap

Nupan makcaa: TexHONOrMK MalmIMHaIapHU 3aMOHABUM MUFHILI yCYJIIApH,
ac600 Ba MOcCIaMallapHH YpraHuil, HUFUIL YCYJIAPUHU YPraHul, HUFUIL AHUKJIUTY
BA YHUHI MalllMHA WII IIAPOUTUTA TACUPUHU YPTaHHUILL.

Numaunr 0aéun

VIMFHII TeXHOIOTHK apaéHUHH TY3UII Y9yH KePAKIH MaITyMOTIIap.

MamuHanapHu WAFUIT UIIA0 YHKAPHII KapaCHUHUHT OXUPTH OOCKUIHIHP.
Wurun sxxapa8HUHY anoXyaa JeTall Ba y3eJUlapJaH Tau€p MaxcyJioT Tau€paaHaan.

Maxcynotr ne0 KkopxoHa WIUIa0 YMKapwiaauraH xap KaHaail Oyromra
alTUIIAIN.

Jletan-maxcynoTHUHT Oup OVmaru OYnmbO, yHOa Xed KaHaail OupuxMma
oynMaiiu.

VY3en MaxCyJOTHHHT OWp HEYTa JAeTauiap OMpHKMAachiaH TaIIKWI TOITaH
Oymaruaup. Y3en MaxcysaoT (MallMHa)HUHT OolTka Oynakiapura OOFIUK OyiMaraHn
X0J1/1a WAFUTAIIIA MyMKHH.

Xap KaHmal y3el, YHUHT TY3WIMIIWTA Kapad, aloxuaa AeTaUIapHUHT
HUFUHINCHIAH €K KMYHK y3€J1 Ba JeTajutap HUFUHINCHAH TAITKWII TOTIA TH.

Wurin  kapaSHUHMAT — cubaTH  MAalIMHAHMHT — MID  )KapadHUTa-HIl
YHYMJIOPJUTHUTA, MyCTaXKaMJIUTHUTa Ba UIIOHWIH HUIIIIAIINATA TAbCUP ITATH.

MamuHanapHu WHAFUIINA KEpaKiIuK aHWKINKKA Xap XWil ycyuiap OwuiaH
DPUIIUIAIH.

Mocnab ypHaTuml.

1. Tyna y3apo anMamvHum.

2. TynukMmac /aexianras /3apo anMalvHUIIL.

3. Poctnamr /perynupoBka et /.

MarrHaco3nukaa y3apo aaMalliHuIl 1e0, OyroMiIapHu IIyHIai JToduxaai
Ba WNUIA0 YMKAPUIN MPUHIUIN TYIIYHWIAJAUKH, OyHIa Taii€piaHTaH aeTajulapHU
TaHJlaMacllaH Ba Maxcyc Tyrpuiaad TypmaciaH €Ku KyllMMua HIIOB OepmaciaH
TETUILIN MAITMHAHWHT y3eJUIapura, WUFWITAHIa MallWHAHWUHT YHTa KYWHJITaH
Tamabaapra MyBO(HMK pPaBHIIJIA WIUIAIIMHE TabMUHIAMIUraH Oymamd. Y3zapo
AIMAIIMHAIUTAH JAeTaiap YadamiIapH, IIaKiH, KaTTUKITUTH, KUMEBUN Xoccallapu
KUXaTUAaH OUp XU OYJIUIIY 1IapT.

Tyna y3apo anMamMHUII JeTaUIapHU LIYHIAl JJOMUXAJIAll Ba yJapra UILIOB
OepuIITHYU Ky3/1a TyTaauKd, OyH/Ia TYTIaMIaH TaHIaMai OJTMHTaH UCTATaH JIETATHU
TYFpuinad TypMaclaH MAIIMHAHWHT TETMIUIM SKOMUIa KYHUUII MyMKHUH OViaju.
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MexHONOUANAD
byngaii Ttanma® QakaT TEXHOJOTMK WK03aT MaiJOH JIOMHXaJdarn WXo3aT

MaiiJIOHUJIaH KUYUK €KW TEHT OYIraHgarmHa 0axapuiniiy MyMKHH.

Tyna ¥y3apo anMamMHUHII YCYIM KYyIulad Ba KaTTa CEPUsUIM  HIILIA0
YyUKapuuga KyJUTaHWIaau.

MamuHaco3mukaa  TYauKMac/dekimanrad /[ y3apo  alMamMHUIL — XaM
Kynnananaau. bynna unioB Oepuiras feraiap nactiad ymyamuaapra kapad Typau
rypyxjapra axpartwiaad, CcYHrpa Oupop MallMHAaHU MWUFUIA Iy HOMIIU
JETAJNIAPHUHT UCTAJITAHUHY 3Mac, OaJIKy allpyuM TypyxXJIapUrvHa UILIATUIIA]IH.

¥3apo aJIMallMHMII KOPXOHA Ba 3aBOJIApJA MAIIWHAIAPHU WHFUILI
WIUJIAPUHA ~ COAJANAIITUPAAM Ba IOKOPM HII CYPbAaTHHU TAbMUHJIAW]IH.
MamuHanapHd WOUIATUIIAA 3Ca PEMOHT HIUIApW aH4Ya COAJAIAIIAAd, YyHKH
gpaMac XoJira KelraH JeTajuiap 3amac Kucmiap XucoOura eHIHITHHA
aIMaIITUPUIAAN.

Mocna® ypHaTuil Ba pocTiall YCyJlapu KAYUK cepusiiad €ku JoHanad
unutad YuKapuIaa KylaHUIau.

Mocna® ypHaTuII ycynuaa MalldHa JeTauiapu Oup-Oupura Maxcyc
TVFpuiiabd €k KymMya UIuioB Oepuill €paaMaan HUFUIaIu.

Poctnam ycynuaa y3eHUHT KEpAaKIUK aHUKIWTUATA EpJaMYM pOCTIIarudjiap
(kucTUpMa, BTYJIKA, XaJIKa) UILIATUIIT WYJIA OWJIaH SPUIITHIIAIH.

VMFUII TEXHONOTUK KApaéHWHM TY3UIN YdYyH KYHHIArH MabIyMOTIAp
oynanu:

1. ﬁHFyB‘IH MalllMHa €KY Y3€JIHUHT YMYMUUN YU3MAaCH.

2. YHra Kyiuinaguran tanaonap.

3. Nmnab yukapunaauran qetamiap pynxaT.

A, VinFyina NNuiaTuIaurad getamiap pyixaTy.

WuFin  mnmia®@  9MKapMIn  OpOrpaMMAcHia HMUFMIYBYM MAIIMHA — Ba
y3eJUIapHUHT HOMJIApH, YJIApHUHT OFUPIUTH, OUp Huiaa WuFuiIaaurad MalivHa Ba
y3eJ1ap COHM KypCaTuiIaau.

Jetannap pyiixaruna 3ca I€TaJHUHT HOMH, YHUHT TapTUO pakaMu Ba COHU
KypcaTuiaau.

TexXHOJIOTUK JKapa€HHU TY3WUINJAAH OJIAMH MWUFWIYBYM MAalUWHAHUHT
TY3WIMIIMHA VPraHWIll Ba yHra KyWWJIaJuran tajnabiap OujaH TaHUIIUII 3apyp.
[IlyHnnan CYHITHUHM AETAaJUIAPHUHT KaHJal KETMa-KeT KOWIAIINIINHUA KypcaTyBUYn
WHUFUII TEXHOJIOTUK JKapa€HUHU TY3HWIAIU.

Kapaénna geraniapHUHT HOMH, TapTUO pakamMu Ba WUFUIAETraH JIETaJTHUHT
COHHU IIAPTIY Yh3Ma EpaaMuia €3UIIaIu.

MuFrn xapaéHUHU acoc JIeTalIaH OOILTAHAIN Ba OXHPHIA TaHep MaxcCyJoT
OJINHA/IU.
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Xuco00T TapTHOH.
VMFUITHIET MAIIMHAHKUAT UII CH(ATHTa TAbCHPH XaKUIa MabIyMOT
VuFun ycymiapy Xakuaa MabJIyMoT.
VIMFHII TeXHOIOTHUK 5KapaéHUHM TY3HII Y9yH KepaKIIH MabIyMOTIIap.

B wh e

Muruin TeXHOJIOTHK )KapaéHI/IHI/I mapTiIi YM3MaCHHA YU3HUIL.
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Pyc

A3d

ADEM

ADM

BMF

BRD

CAD

CATDATA

CLS

D3Plot

DITA

DXF

E3P
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