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1 BYJIUM

 WIITYU JACTYP



Kupum

Jactyp Y36exucron Pecny6mukacuuuur 2020 imn 23 ceHTsbpaa TacAUKIAHTaH
“TabnuMm Tyrpucuna’ru Konynu, Ys6exucton PecryGmukacu Ilpesumentunuar 2017
i 7 despammarn “V36exncToH PecryGiukacHHM SHAaja PUBOMIAHTHPHII Gyitnua
Xapakatnap crparerusicu Tyrpucuga’tu [1D-4947-con, 2019 #iun 27 aryctaaru “Omnmit
TaBJIUM Myaccacalapu pax0ap Ba IMeJaror KaJpJapuHUHT Y3IyKCU3 MalaKacuHU
OIIMPHUII TU3UMHHH Xopui 3tui TyFpucuaa’ i [1d-5789-con, 2019 itun 8§ okTsabpmaru
“V36exucTon PecryGmukacy onuii TabauM TH3MMHEE 2030 iHiraua pHBOKIAHTHPHII
KOHILICTIIUACHHU TacAukiam Ttyrpucuna’tu [1d-5847-con Ba 2020 iiun 29 oktsadpaaru
“Unm-dpanan 2030  #iunraya  pUBOKIAHTUPHUIN  KOHIICTIIIUSCHHHM  TaCIUKJIAII
Tyrpucuna’n  I11D-6097-conmn  dapmoHnapu Xamaa Y36ekucTOH Pecry6rnmkacu
Bazupnap Maxkamacununr 2019 iun 23 cenrsiOpgaru “Onuii TabIuM Myaccacallapu
pax0ap Ba TeAaror KaaplapUHUHT MajakaCUHU ONIMPUIN THU3UMHUHHM  sSHaJa
TaKOMWUIAIITUpUII  OYiinya KyliuM4a 4opa-taadupnap TyFpucuna tu 797-connu
Kapopuaa 6enrunanrad yctyBop Bazudanap Ma3MyHHUIaH KeIrO YUKKaH X0JI/1a Ty3UIraH
Oynub, y onui TabIMM Myaccacalapd NeAaror KaJpjJapuHUHT KacO Maxopatd xamia
WHHOBAllMOH KOMIIETEHTJIMTUHU PUBOXIAHTUPHIL, COXara OWJ WJIFOpP XOPWXKHUHI
Taxxpubanap, SHrM OWJIMM Ba MajakajlapHU Y3JIalITUPULI, IIYHUHI/IEK aMaluEéTra Kopui
ATUII KYHUKMAJIAPUHHU TAKOMUJUTAIITUPUIITHU MaKCaa KUJIaIn.

Kalita Taiiépnam Ba Majaka OIIMPHUII WYHATUIIMHUHT Y3Ura XOC XYCYCUSITIapH
xamaa Jon3apbd MacajanapuiaH KenuO YMKKaH XOoJiJa JacTypja THHIJIOBUMJIAPHUHT
Maxcyc ¢annap goupacuaaru OUIUM, KYHHUKMa, Majaka XamJa KOMIIETeHIUsIapura
KyWuIaaurad Tajgadiap TaKOMUJUTAIITHPHIAIINT MYMKHH.

Kaiita Taii€piamn Ba Majgaka OLIMPUII KYPCUHUHT YKYB JaCTypU KyHWHIAard MOJysuiap
Ma3MYHUHHU Y3 Uuura Kkampad osajau:

Ymby nactypia aBioj — TapMOKJIapUHHM acocwil Kypuimanapu, IMS Tapmoxk
aApXUTEKTypacy Ba YJIApHUHT Ty3wiuind, |P Tenedonnap ypracuaa yinaHUIIHU YPHATHII,
SIP tenedon, SoftSwitch nactypuit kommyTaTop, pakamian KOMMYTaToOp KypHJIMalapHU
CO3JIAlllHM, MOJEpHM3alUsl KWIMIIHM, KoH(urypauusuiapuu, NetNumen npactypuid
tabMuHOTH Epnamuaa SIP kopropaTtuB TapMoru y4yyH sHTH (oiinanaHyBYHIapra
pakamyap sipaTHIIl Ba yJIapHU aMauéTra Kyam 0a€H dTHITaH.

MoayJJHHHT MaKcaau Ba Basudaaiapu

“TenexkoMMyHMKanMs TuH3UMJIapHUHT sHru  asjaominapu  (NGN, IMS,SDH,
DWDM)” Moay TMHUHT MaKca/a Ba Basu(aiapu:

- KEHWMHI'M  aBjOoJl  TapMOKJIApuUHU acocuil Kypuiamanapu, IMS Tapmok
apXUTEKTYypacu Ba yJapHUHT Ty3unuind, |P tenedonnap ypracuaa ynaHUIIHU YpHATHIL,
SIP tenedon, SoftSwitch nactypuit kommyTaTop, pakamian KOMMYTaToOp KypHJIMalapHU
CO3JIAlllHM, MOJEpHM3AIUsl KWIMIIHM, KoH(urypamusuiapuud, NetNumen npactypuid
tabMUHOTH Epaamuaa SIP koprmopaTuB TapMoru ydyH SHTU (oiianaHyBuniIapra
pakamiap SpaTHII Ba YJIApHUM aMaiaue€rra KyJulall MajakaBui KYHUKMaJlapWHU
HIAKJUIAH TUPUILL

- ONTHK AJOKa TU3UMJIAPWHUHT TAaCHU(H, MAaruCTpal, MUHTaKaBUH Ba MaxaJUIAd
TOJIAJIM ONTHUK aJOKa TU3UMJIAPUHUHI Y3HUra X0C XYCYCHUSTIIapH, XaJaKapo, Iaxapiapapo
Ba MaxaJUIMM TapMOKJIapJa KYJUIAHWIAJWTaH PakaMId y3aTUIl TU3UMIIAPH, TPAHCIOPT
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TapMOFU/A KYJUIAaHWJIAJAUTaH ONTUK ajJoKa TU3UMIIAPU — IUIE3MOXPOH Ba CUHXPOH ONTHUK
aJloKa TH3UMJIApH, TYJIKUHIM 3UWIAIITHPUIILIIN TOJAIU ONTUK aJl0Ka TU3UMIIApPH, ONTHK
aJIOKa TH3MMJIApUJIAH TEXHUK (oM JaIaHuUII, JTIOMUXATAIITUPULT aCOCIapH, axXO0pOTIapHU
y3aTuil cudatu Ba XxaB(CU3IUTUTra OuJl OWJIMMIIAPHU Y3IAIITUPHUIIAaH, MaBXKyJl Oyiaran
Ba KeJTycHJard TEXHOJOTHSUIApHM aMaija TaxJIuil KWIMI  y4yH OWIMMHHU
MycTaxKamiiall, aKUIAHTHPUIL, axOOpOTHHM Y3aTUIIra acoCjaHraH XOoJaTjapuHU Ba
NPUHLIMILIAPUHY, (PyHIaMEHTAN TYyIIYHYAJapUHHU Ha3apuidl MycTaxKamilallaH noopar.

MogayJ1 0yiin4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAaJIAKACH Ba
KOMIIETEHIIMSIJIAPUTa KYHWIAAUTaH Tajaadaap

“TenekOMMYHMKAUMA THU3UMJAPHUHI siHrH aBaomiaapu (NGN, IMS,SDH,
DWDM)” xypcuHH V3IamITUPHUIN >KapaCHUAA amMajra OIIUpUJIaIuraH Macajajiap
Joupacuja:

TuHri10BYM:

- Tenexommynukanusi Tapmokiapu Ba Tuzumiapu (NGN, IMS, SDH, DWDM)
TY3WIUII  TPUHIUIUIAPUHYU, YIAPHUHT  KypWIMaJapHU, KOH(PUTYpaIUACH,
CO3JIAIIHH, abOHEeHT TEpMUHAILIAPH, yJIApHUHT napaMeTpJIapyuHH,
MYJIbTUCEPBUCIN TapMOKJIAPHUHT TY3WIHII MPUHUUILUIADUHU Ba PHUBOXKIAHUII
UCTUKOOJUTapUXaKuaa OuJammMiapra 3ra 0yJanim,;

TuHr/10BYM:

- IMS Ba KeluHIM aBiOJ TapMOFMHHM CTPYKTYPaBHUWU-TOIIOJIOTHMK XYyCYCHSTIApH,
(GyHKIMOHAN cXemalapu, KypuiManap XKOWIamuinyd Oyiuda TaxJImi KWJIUII,
KEHUUHIY aBJI0J KOHBEPIEHT TAPMOKJIAPUHU KypHUILJa KYJUIAHWIAAUTaH TYPJIU XU
TEXHOJIOTUSJIAPHU, YJIAPHUHI XYCYCUSATIIADMHM  AHUKJAIl Ba TaxJIMJI KWJIWII,
KEMMHIW  aBJIOA ~ TapMOKJIapu  Ba  MYJIbTUCEPBUCIM  TAPMOKJIAPHUHT
WMKOHUSTIAPUHU aHUKJIANI OViinYa KYHHKMA Ba MAJIaKAJAaPUHHM ATaJlUIalim;

TunraoBum:

- TenexoMMmyHuKaIMs TapMOKIapua KYJUIaHWJIaIUTaH TYpJau XHII
TEXHOJIOTHSIJIADHUHT ONTHUMAJl BapUAHTIAPUHM, KEWMWHTU aBJIOJ TapMOKJApy Ba
MYJBTHCEPBUCINA TapMOKJIapJa KypWIMalapHU  >KOWIAIIMIIH, PECYPCIapHU
ONTUMAJI MapaMETPIAPUHU TAHJIAI KOMIIETEHIIUSJIAPHH 3T AJJIALIN JIO3UM.

Moay/HY TAIKWJI 3THII BA YyTKa3UlI Oyiiu4a TaBcUsIap

“TenekOMMYHMKAUMA TH3MMJIApHUHr siHru asaomaapu (NGN, IMS,SDH,
DWDM)” kypcu Mabpy3a Ba aMaJIlii MalIFyJIoTiaap MaKinaa onud oopuianu.

KypcHu yxutuin sxapa€HMIa TabIMMHHUHI 3aMOHABHM METOJIAPH, NENAroruk
TEXHOJIOTHSIap Ba aXOOpPOT-KOMMYHHUKAILIMS TEXHOJOTHSUIapU KYJJIAHWIMILK Hazapia
TYTHUJITaH:

— Mabpy3a Japciapujia  3aMOHAaBMM KOMIBIOTEpP TEXHOJIOTHMsUIApU —E€praMuja
IIPE3EHTALMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTHK TEXHOJIOTUSUIAPAAH;

— YTKa3WwIaJural aMajluid MalFyJoTIapAa TEXHUK BOCUTaNaplaH, JSKCIpecc-
CYpoBIap, TECT CYpPOBIApH, aKIUH XYXyM, TYPyXJIu (UKpIall, KHYUK Typyxjap Ouiax
UIUIaNl, KOJUIOKBUYM YTKa3ull Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYIUIall
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Haszapia TyTHUIaJu.

Moy THHHT YKYB pe:Kagaru 00mKa MoayJiap OujaiaH OOFJIMKJIUIHA Ba Y3BUHJIUTH

“TenexkoMMyHHKAUMA TH3UMJIAPHUHTr sHru asjoanapu (NGN, IMS,SDH,
DWDM)” moaynaum Ma3MyHH YKyB peagard “OyJyTiau XyucoOJsaml TEXHOJOTHsUIapu’,
“KubepxaBdcuznuk” Ba “3G Ba 4G TexHonorusuiapu” YKyB MOJYJUIapu OWJIaH Y3BHil
OFJIaHTaH XO0J1/1a MEeJarorjJapHUHT axO0opoT XaB(CHU3NIUIU Oyiinda KacOWil Memaroruk
0 0 0 0

Tal€prapiivK 1apa)kaCUHHU OLIMPUIITa Xu3MaT KUiIaau.

Moay/JTHUHT 0JIUM TABJIUM/IATH YPHU

Mopaynau  V3MalTUPUIT  OpKAaJId THHIJIOBYWIIAP axO00poT XaB(CH3IUTHIArH
TaxJAuJ Ba XYXKYMJIApHU TaxXJWil KWIWII, axOopoTHU mudpram Ba Aemu@pianiaug
Yypranuii, amanaa KyJuramn Ba axOOpOTHH XUMOSUTAaHTaHJIUTHHA OaxoJjalra Joup KacOui
KOMITETCHTJIMKKA 3ra OYIaauiap.

Moaya 0yiimua coaTaap TAaKCHMOTH

AyAUTOpPHA YKYB
IOKJIAMAaCH
KyMJIaIaH
Ne Moaybs MaB3yJiapu = =
= = o =
= = [E 5| €8
% & |8 F -
f |2 8|28
m <= = =
= =
1 | Keliunrn aBnox TapMOKJIApHUHI  apXUTEKTypacH,
acocHil KypuiIMajlapy Ba IPOTOKOJUIAPH. 2 2
2 | KeiiuHru aBnosj TapMOKJIAPHUHT TEXHOJOTHUSIIApH.
NGN Tapmoru carxnapu Ba XU3MaT TypJapu 2 2
3 | MoOun Ba cUMJIM TapMOKJIAPHUHT KOHBEPTEHIIUSCH.
IMS apxutextypacu. IMS TapMOFMHUHT acocuit
arieMeHNIapy Ba xu3Mmar Typiapu. IMS apxurtekrtypacu
acocuJia TEJIEKOMMYHUKALMS TapMOKJIAPUHU KypHUIL 2 2
npuniuny. IMS Ttexnonormsmapu. IMS  tapmoruna
MyJIbTUMeUa TenedoH anoka xapacHu
4 | CuaxpoH pakamiau wuepapxusHuHr (SDH) Ttonamum
ONTHK AJIOKA TU3UMJIIAPH. 2 2
S | TyakuHIM 3UYNAINTUPUIILIA TOJAMU ONTHUK aJloKa
tusuminapy  (DWDM).  AGoHeHT KHMpHWII —ONTHK | 9 2
tapmokapu (FTTx, PON)
6 | Keitnaru aBIIOJ TapMOKJIaPUHUHT acocun 5 5
KypuJMasaapy OWJIaH TaHULIUIIL




7 | FTTH rtomonoruscu acocuaa Tapmok Kypuir. NGN
TapMOFHUJIa CUTHAIM3AIMS TU3MMHUHUHT y3apO HIIJIAII 2 2
AJTOPUTMU.

8 |IMS apxurektypacu OwmadH  TaHumum. [MS
MyJiabTUMeAUss ceaHcuHu ypranum. NGN, IMS
ApXUTEKTypacuiaru 3J€MEHTIapHUHT
napamerpiapunn  xucobmam. NETNUMEN U31
Jactypuid  TabMUHOTH Epmamuga  ZXMSG 9000
MEIMANUIIO3U  KypwiMacuHu  ypranum.  TATY
¢unmnannapu IP tapmoru Ba NGN TapMmoru ypracuna
ajmokanu Tamkwi HTuml. Netnumen U31 pactypuit
tabMuHOTH Epmamuaa Softswitch ZXSS10 SS1B
KYPWIMACHUHHU YPTaHMIIL.

Kamn: 16 8 6 2

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

1-Mag3y:KeiinHru aBjiog TApMOFMHMHT APXUTEKTYPACH, ACOCHII KypH/IMAaJIapH Ba
NPOTOKOJJIAPH. (2 coaT)

Kelinarn aBnox TapMoOKJIap Xakuja TyLIyHYa, apXUTEKTypacu. SHTH aBioj
TApMOKJIAPHUHT TYPT MOFOHAJIM MOJENIU: AOOHEHT KHUPHUII IOFOHACH, TPAHCIOPT
MOFOHACH, TAPMOKHM OOILIKApHUIl MOFOHACH, XM3MaTIapHU Oomkapuil noroHacu. NGN
ApPXUTEKTYPACUHUHT aCOCUN 3JIEMEHTIIapH.

AOGOHEHT KHpHII MOFOHAHUHT KypHJIMallapH, IUIIO3JIAPHUHT TapKUOU KUCMIIapu
Ba Kiaccupukanuscu. TpaHCHIOPT MOFOHAHUHT KOMMYTAaTOpP Ba MapIIpyTU3aTOPIAPHUHT
TypJaapy, UIUIall NpuHUUIUIapu. TapMokHu Oomikapuil noroHacuaaru SoftswitchHunr
Ba3udacu Ba apXUTEKTypacu. XHU3MaTJIApHU OOMIKApHILI MOFOHACHAA WIUIATUIAJWTaH
cepBepIiap Ba WIOBAJAPHUHT KJIacCU(PUKAIUACH.

Keiliuarn aBnox TapMokiiapHuHT acocuil nportokojuiapu: RTP, H.323, SIP,
MGCP, MEGACO/H.248. Keiiunru aBnoj TapMOKJIap/a MPOTOKOJUIAPHUHT WIUIATUIIN
HYKTau Ha3apuJaH YJIapHUHT KUECHM TaBcudu.

2- Mag3y: Keiiuaru aBjiox TapMoxkjaapHuHr Texnojorusiapu. NGN tapmoru
caTXJIapM Ba Xu3Mart TypJapu (2 coar)

KeiinHru aBio TapMOKJIApHUHT TEXHOJIOTUSIIAPU: CUMIIM KEHT 1Mo0cail aOOHEHT
KUPUII TapMOFMHHUHT TexHoJjorusmapu (XxDSL owmnanunr texnonmorusmapu - ADSL2,
ADSL2+,VDSL2, GSHDSL), ETHERNET, PLC, PON; cumcu3 abOOHEHT KHUPHIILI
TapMOFUHUHT texHonorusmapu  Wi-Fi, WiMAX. Tpancnopr NOFOHaAHUHT
texnonoruszapu — ATM, Frame relay, MPLS, IMS.

Keitnnru aBnoa TapMokiIap/ia Xu3MaTlIapHUHT Kiaccupukanuscu. MyiabTumeana
XU3MaTJIApHUHT TypJlapy, YIapHU TaKIUM 3THILI IPUHIMILIAPH Ba UILJIALIH.

KelinHrn aBinox TapMoOKIapJa  TPAaHCHOPT IIOFOHAHUHI  YMYMHH KypHIJIHII
npuHiMIapu. [P TexHonorusutapuaan Qoiinananunuimy. TpaHCTIOPT MOFOHAHUHT KYTI
CaTXJIM ApXUTEKTYPaCH.

bomkapyB mMOFOHACHHUHT acocuil Basudaiapy, KypwIdIl MPUHLIUIUIAPH Ba
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apxuTektypacu. SoftswitchHuHr Kyncarxmm apxurekrypacu. Softswitch KypuiamanuHT
acocuii Bazudanapu.

Xuzmar  kypcatuil  cuaTUHUHT  OaxonaHUIM, cuH(Iapu, OaxoJaHUII
kypcarkuunapu. Ilaker Tapmokmapaa Xu3Mmar KypcaTuil CU(AaTUHU TabMUHIIALI
MexaHu3MIIapu. TapMOK pecypcliapHu 3axupanaiil. Xu3MaT KypcaTuill ToFroHacu OViinua
KEJIUIIYB.

3 - Mag3y: Mo0Ou1 Ba CMMJIM TAPMOKJIAPHUHT KOHBeprenuusacu. IMS
apxurtektypacu. IMS TapMoFrMHMHT acocuii J1eMeHIapu Ba Xxu3Mat typJapu. IMS
apPXUTEKTYPACH ACOCHAA TEJIEKOMMYHUKAIMA TAPMOKJIAPUHU KyPHII NPUHLIUIIN.
IMS texnogorusiapu. |MS Tapmoruaa MyJabTHMeIHA TeledoH aa0Ka skapaéum (2

coar)

Cumiu Ba MOOWJI TapMOKJIApHUHT KOHBepreHuusicu. IMS TexHOIOTHsSHUHT
acociapu. Menuanumro3napHuHr - gekomnosunusacu.  IMS  apxurektypacu.  IMS
CTPYKTypacu Ba OOLIKapyB TH3UMHUHHU carxjiapra Oymuml. IMSHUHT WuUKM Ba TalIKu
untepdeiicnapu. Takcummanran MabiIymMoTiiap — 0Oa3ajapHUHT UJICOJIOTUSICH.
CurHanu3anus TH3UMUHUHT KeMMHYAIUK MypaKKaOIaIIuIIm.

Craryc Ba online MyJOKOT BOCUTaJIapU IIaXCHI Ba KOpHopaTuB anokaiapu. Orox
ATUILIAP cTaTycu. JIMHaMUK CTaTyC, CTAaTUK CTAaTycjaap Ba TAKOMWLIAIITUPWITAaH CTAaTYC.
IMSna craryc xusmatu. Cratyc apxurekrypacu. Cratycau yon stui, PUBLISH, ab3o
oy xu3matu, 200 OK, NOTIFY.

3GPP tamkunotn, CDMA2000 Texnonorusuiapu, W-CDMA Ttexnosorusicu, IMS
apXUTEKTypacu, KYHFUPOK CeaHCUHU OomkapyB QpyHkiusuiapu, IMS yuyn kymmmua SER
moxayitapu, npokcu CSCF (P-CSCF), Cypox CSCF (I-CSCF), Xusmat kypcatuin CSCF
(S-CSCF), yii dhoitnamanyBUYKCH CEPBEP.

[ynunraex IMS apXuTekTypacHu PUBOXKIAHTUPUILINTA Y3 XMCCACUHU KYIIHUIITA
KM3UKHUIIKM OOp JacTypuujap y4yH, MOC Ba OUMK KOMJalap MaBXyA. XO3UPrd KyHIa
nyné mukuécuna IMSHU PUBOXKIAHTHUPUIL XamJla YHHU SITOHA KOHCENIUSICMHU SPaTHIL
y4yH BUPTYyall JACTypUHJIap KaMUSTHHHU MIAKUIAHTUPIN YCTUAA UILIAP OJUO OOpHIIUII
TYFPUCHUA.

IMS Ttapmoruaa pyWxaTra OJuIll, CECCUSHUHI OOLUIAHMINM, IIAXCHU aHUKJAII,
MabiymoTnap OKMMHMHM OOIIKAPUII Y4YyH MEXaHM3MJIApU XamJla XHU3MaTJIapHU
TabMUHJIALI YCYJUIAPH.

Ymoby mawspy3ana [P Multimedia Subsystem (IMS) Tapmoruna pyitxarra onuin Ba
ceccusiHu YpHatum Oyiinya TaBcudnap kentupuiaau.doiinanaHyBUMIapHU IIaXCUHU
aHUKJIAIl YYyH YJIAPHUHT UACHTH(PUKAINS OCITHIAPU TACTUKIAHUIIN KEPAKIIUTH XaMa
MabIyMOTIAp OKUMUHH OOIIKAPHUII YUyH MEXaHU3MU KEJITUPUIITAH.

4 -Mag3y: CuHxpoH pakamJn nepapxusiHuar (SDH) Tonanu ontuk ajsoka
TH3UMJIApH (2 coar)

CunxpoH pakamiu uepapxusHuHr (SDH) tonanm ontuk anoka tusumiiapu. SDH
HUHT ad3aummknapu. CHHXpPOH pakamiid uepapxus Tusumiapu. CHHXpPOH pakamiiu
uepapxust (SDH)HUHT Ty3unui XycycusTiaapy.

SDH Tusumnapunu xocwsi KuiumigaH makcaa. SDHpa curnamiapau ymymuit
MyJIbTUIUIEKCOpaam  cxeMacu. CHHXpPOH  pakamiM — uepapxusi  OKUMJIAPUHHUHT
maktanumy. El tpubnapuman STM-1 ra ytum. El roknama oxkumuman STM-1
CUHXPOH TpPAHCIOPT MOJYJMHUHI makwianumy. SDHpa curnHamnmapan  ymymui
MyJbTUILIEKcOopaaml cxemacu. STM-NHUHT IaKUTaHUIIN.
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Kyuma mamryJior.
TYAKUHIN 3UYTAIITHPUIILIEA TOJAIU ONTHK anoKa Tusumiaapu (DWDM). AGoHeHT
kupuu ontuk tapmoraapu (FTTx, PON) (2 coar)

Tynkua  y3yHnurm  OyiiMya  3UWIAINTHPUIT — TEXHOJOTHUSACHHUHT  acOCHU
OpUHIMIUIApU. TYJIKUH Y3YHIUTH OyiHya 3WWIAIITUPUII TU3UMHUHUHT —TY3WJINLI
cxemacu. TynkuH y3yrnmuru OVinua suwiamtupunum (TYB3) texuonorusiap. TYB3
TOJIAJIM ONTHUK ajloKa TU3UMJIapHHHUHT Kiaccudukanuscn: CWDM, DWDM, HDWDM
TU3UMJIApH Ba YJIAPHUHT aCOCUM IapaMeTpIIapH.

WDM TexXHOJNOTMACHHUHT aB3aJuIMKiIapu Ba Kamuwinkiaapu. WDM TtuzumuHuHT
Ty3uaum cxemacu. WDM  oNTHK MyJIBTUIUIEKCOP Ba JAEMYJIbTUILIEKCOPIAPUHU UIILIAII
npuHUUNU. Tonana KaHAJUIAPHUHT CIIEKTPAJl KOMIallyBU

Kenr monocamu ONTUK KUPUII TapMOKIapu, aOOHEHT KHUPHUII OMNTHK
TapMOKJAPUHUHT TY3WIHII NPUHIUIN Ba apxXutekrypacu. IlaccuB ONTHUK TapMOK
texHojorusiapu. [laccuB onTUK  TeXHOJOTUsUIApUHUHT  Xycycusitinapu. A-PON
texHojorusicu, E-PON texnonorusicu, G-PON TexHOJI0OTHsCH.

TenexkoMMyHUKaus ajoKa TapMOKJIapuaa HEpapXUK caTxJiap.
KomMmyTanusiianaguran  craHiusiiap a0OHEHT TapMOFMHUHT CTpykTypacu. FTTX
TEXHOJIOTHUSICHHUHT  acocuil  npuHIuIuiapu. FTTX  TEXHOJOTMSICHHMHT  yMyMHUU
apxurekrypacu. FTTX TeXHOJIOrMsACHHA amMalira OIIUPHUII BApUAHTIIAPH.

PON HUHT maccuB ONTHUK TAPMOKJIATMWIApU aCOCUAArd JAAPaXTCUMOH TOIOJIOTHSA.
PON apxuTeKTypaCHHUHT acOCHUi 3JIEMEHTJIapy Ba WII NpUHIUNHU. [HOpua MuC-ONTHUK
APXUTEKTYPAJIN TAPMOKJIAPAA KEHT MOJIOCAIH YJIaHYBYM TEXHOJIOTUSJIApHU KYJIJIall.

AMAJIUA MAIIFYJOTJAP MASMYHHU

1-Amanuii MalIFyJioT.
KeiinHru aBjiox TApMOKJIAPHUHT ACOCUI KypHJIMAJIapy OMJIaAH TAHUILIMIIL.

Keitmnru aBioj TapMOFMHUHT aCOCHM KypHJIMajapH, KOWIAIIWIIA, TAPMOKHUHT
dbynkumronan cxemanapu, Softswitch (mactypuii kommyrtarop) Softswitch cepsep, Media
Gateway (Menua mutto3) cepep, Net Numan knuent, [P switch (IP kommyTatop), NMS
(TapMoKkHH OommIKapyBum cepBep) cepBep Owman Ttanumum. NGN rtapmoruma SIP
INPOTOKOJIM OPKAJIM UKKU (hoipanaHyBUM YpTacuaa ajJjOKHU TAIIKWJI dTUII >KapaéHUHU
ypraauum.

2-AManuii MalIFyJioT.
FTTH TonoJsorusicu acocuaa TapMox Kypuumi. NGN TapMoruia curHaau3anus
TU3UMHMHMHI Y3ap0 MILJIAII AJTOPUTMH.

FTTH tononorusicu acocuja TapMOK KypUII Ba TapMOKIAru >JIEMEHTIAPHUHT
Bazudanapunu yprauum. [laccuB ontuk Tapmokaa OLT pan y3arunagurad ONTHK
CUTHAJIHUHT KyBBaTUHU aHHUKJIALLL.

Softswitch Hermsmmarm TtapMokiapiaa «TenedOH-KOMIBIOTEP)YHHHT y3apo
UIJAlIMHY - Ypranum. MyBapdakusTin OOFIaHUIIHM YPHATUII aJTOPUTMHU HMKKH
¢olifananyBun ypTacuaa TalIKWI STHIUIIUHA KYpUO YUKW,
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3 — AMajiuii MalIFyJioT.
IMS apxurexTypacu 6maaH Tannmmm. IMS MyJibTUMeINSl ceaHCHHU YPraHHUIIL.
NGN, IMS apxuteKkTypacuaarv 3JeMeHTJAPHUHT apaMeTPJapUHH XUCOoO0JIanl.
NETNUMEN U31 gacrypuii TabmMuHoTH épaamuaa ZXMSG 9000 meguanuio3u
Kypuimacuuu ypranuu. TATY ¢puananaapu IP rapmoru Ba NGN Tapmoru
ypracuaa ajokaHu Tamkui 3Tuil. Netnumen U31 nacrypuii TabMHHOTH épaamMuaa
Softswitch ZXSS10 SS1B kypuiamacunu yprauum (2 yaca)

IMS apxutexTypacu OUMaH TAHUIIUII Ba YHAATW KypUIMalapHUHT BazudacuHu
Vprauum.HSS Ba SLF ¢oiinananyBun wmabaymoTiiap 0Oasacw. Curnanuzanus
nporokoyiapu. KYHFUpOKHM amaira OLIMPHUINHK acocuil cueHapuiicu. IMS 6azacu
acocuJa Xu3MaTJIapHU TaKAUM 3TULI a(3auTHKIApH.

Ymly amanuii MalIFyJIoT ¥3 yil TaApMOFHTra yjaHTaH Ba pyHXxaTaaH yTraH Ba ailHu
BaKT/a OOINKa JaBiariapAaH TypuO poaMuHT xu3MmaTuaaH ¢oiinananaérran Tobua Ba
yHUHT cuHriucu Tepesza ypracupmaru IMS Tenedonus ceancura/skapaéHura MUCOJIHU
TYIIYHTUPUO OepwHInra OaruIiaHaIu.

[IInr031ap COHMHM AHUKJIAIl Ba YHUHI TalIKWI ATYBUYM KypuiMalap XaKMUHH
KYpcaTkMuuHU aHukiam. [lakeTnn TapMoK OuiaH KHUpPUII NUTIO3UHU ylall y4yH
TPAHCIIOPT PECYPCIApUHA aHUKJIALIL.

NETNUMEN U31 nactrypuii TabmuHotu €pnamuga ZXMSG 9000 meauaniito3u
KypuwiMacunu Yprauum. TATY ¢ummammapu [P tapmoru Ba NGN Ttapmoru ypracuna
anokanu Tamkuia Stuml. Netnumen U31 mactypuii TabMuHOoTH Epnamuaa Softswitch
ZXSS10 SS1B KypuiaMacuHH YpraHHUIIL.

YKUTHUII IAKJUIAPA
Maskyp Moy Oyiinua KyiHuaara YKUTHII Makuiapuaad Govgananunaim:

- Mabpy3ajlap, aMalMil MamFyjnoTiap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU aHIIa0
ONUIN,  aKJIUA  KU3UKMUIIHU  PUBOXJIAHTUPHUII,  Ha3zapuil  OMIUMIIapHH
MycCTaxKamJiall);

- nmaBpa cyxOarnapu (kypuia€Tran joinxa edyumiiapu Oyinua Ttakiaud Oepuin
KOOWJIMATHHU OLUMPHIL, SIIUTHUIL, HAPOK KWIMII Ba MAaHTUKUH XyJocaiap
YUKApPHUII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apajap (JoHuxamap eduMHu Oyiindya Jamwiiap Ba acCOCIH
apryMeHTJIapHU TaKAUM KWJIUII, SUIMTHII Ba MyaMMOJIAp E€YUMHHHM TOIHUII
KOOWJIMATHHU PUBOKIAHTUPHUIL).
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II. MOJYJHHU YKUTUIIJIA ®OUJATAHUIAJIUTAH UHTEP®AO.I
TABJINUM METOIJJIAPHU

«baym kyouru» meroaun

MeToAHUHT MaKcaau: Ma3Kkyp MeToj] TUHTJIOBUWJIApAa SHTU axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KWJIWII Ba OWJIMUMIIAPHHU V3JIAIITUPUIUIIAHA €HTHJUTAIITHPUIILL
Makcaauaa KYJUIaHWIaau, IIYHHHTEK, Oy MeToJ THHIJOBYWIap YuyyH “Ouuk’”
caBoJUIap TY3HIII Ba yJjiapra >kaBo0 TOIMII MAIIKW Ba3u(pacuHu Oearmiaim.

MeToaHu amMmaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

1. YmOy MeTonHH KyJulaml yuyH, oaaui Kyo kepak 0ynaau. KyOuuHr xap oup
TOMOHMJA KYWUUAAru Cy3Jap €3uUiau:
o Cana0 OepuHr, Tabpud OepuHr (oaaUil caABOJI)
o« Huma yuyH (ca0a0-0KM0aTHH AHUKJIAIITHPOBYHU CABOJI)

o  TymmHTHpHO OepuHr (MyaMMOHHM Xap TOMOHJIAMa Kapall
CaBOJIH)

o Taxkuud O0epunr (amMaauéT OUIaH OOFJIMK CaBOJI)

o« Mucoa KeaTHPHUHT (MKOAKOPJIMKHUA PUBOKIAHTHPOBYH CABOJI)
o  Dukp OepuHr (TAXJIUJ KWIKII Ba 0aX0J1a1I CABOJIN)

2. VKkuTyBuM MaB3yHH Genrunab Gepam.

3. YkutyBuM KyOMKHU crosira Tamainu. Kalicu cy3 uMkca, yHra TETHUUIH
CaBOJIHM Oepaji.

“KWHL” metoaun

MeToaHUHT MakKcaau: Ma3kyp MeTOJ TUHTJIOBUMJIApAA SHIU axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyl KWJIUII Ba OWIMMMJIApPHM THU3UMJIAILITUPUIL MaKcaauaa
KYJUTaHWIaau, UIYHUHTOEK, Oy MeTOoJ THHIJIOBUMJIAp Yy4yH MaB3y Oyitnua

KyHugara skajaBaija OepuiraH capojuiapra >kaBoO TOTHIN MAaImIKH Basu(pacUHU
OeNruIaiIn.

N3ox. KWHL:

Know — rumanapuu 6unaman?

Want — numanu ounuwinu xoxaatiman?
How - xanoau 6unub oncam 6ynraou?
Learn - numanu ypearnub onoum?.
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“KWHL” meToau

1. Humanapnu ounaman: 2. Humanapnu ounuwinu
- XOXJ1QUMAH, HUMATIAPHU
ounumum Kepak:

3. Kanaaii knaud 6uaund Ba 4. Humanapuu ounué onoum:
TONMHUO OJIAMaH: -

“W1H” metoamu

MeToaHUHT MakKcaau: Ma3kyp MeToj] TUHTJIOBUMJIApAA SHIU axOopoTiap
TU3UMUHM KaOydl KWIMII Ba OWJIMHMMIIAPHUA TU3UMIIAIITHUPUILN MaKcaauaa
KYJUIaHWJIau, IIyHUHTACK, Oy MeToJ TUHIJOBYWIAp Y4yH Map3y OViinua
Kylumard okajBajija OepuiraH OJTUTa caBoJUlapra >KaBoO TOMHUII MaIlKu
Ba3u(acuHu OeNruIaiam.

What? Huwma?
(Tabpudu, Ma3MyHH, HUMA Y4yH
WIIJIATHIIAIN)

Where? Kaepna (>kofinamraH, KaepaaH

OJIMII MYKHUH)?

What kind? | Kangait? (mapamerpiapu, Typiaapu

MaBXKy/1)
When? Kauon? (MumiaTuiam)
Why? Huwma yayn?

(vmaTuanan)
How? Kanpait kunu0? (sspatunay,

CakKJIaHaJIH, TYAUPUIIAJIHU,
TaxpupJiail MyMKHH)
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“SWOT-Taxjinia” MeToIM1.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ouinumiap Ba amaiui
TaxXpuOanapHu TaxJIMJI KWIHIL, TaKKOCIAll OpKAIM MYaMMOHHM XaJl O3THII
UynnapHu TOMMINTa, OWIMMIIADHM MYyCTaxKamiiall, TaKpopJiami, ©OaxoJalira,
MYCTaKWJ, TaHKUAUA (UKpPIANIHU, HOCTAHAAPT TaakKypHU IIAKIJIAHTUPUILTa
XU3MaT KWJIAJIU.

S — (strength) * Ky4JId TOMOHJIADH

W — (weakness) * 3an(, Ky4CU3 TOMOHJIApH

O — (opportunity) * UMKOHUSTIapH

T — (threat) * xaB(aap

“BEEP” meToaun

Metoanuuur makcaaum: by wMeTon Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH
Kagap, MyaMMOJHM XapaKTepUJard MaB3ylapHU VpraHuiira KapaTWiraH.
MeTogHUHT MOXMATH IIyHAaH uOOpaTkH, OyHIa MaB3YHUHT TYpJIH TapMOKJIapU
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepuiaau Ba aifHU NMalTAa, YIAPHUHT Xap OUpH aloXuaa
acmeKkTiapia Myxokama JTwiaad. MacanaH, MyaMMO IKOOMI Ba canOouit
TOMOHJIapH, ad3alTuK, (pa3unaT Ba kKamMuWiIukiapu, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyiinua
yprauunaau. by wuHTepdaon MeTo[ TaHKUAWHN, TaXJIWIAKA, AaHUK MaHTHKUAN
¢ukpnamHn  MyBaPakuATIM  PUBONKIAHTHUPHUINTA XaMAa  YKyBUMJIAPHUHT
MYCTaKWJI Fosiapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM IIAKJIAa TU3UMIM OaéH HTHIL,
XUMOSI KWIMINTa HWMKOHUAT sparaad. “Beep” METOIUJAaH Mabpy3a
MalIFyJI0TAapuIa UHAMBUAYAT Ba KyQTIMKIApAArd Wil IIAKIWAA, aMaluid Ba
CEMUHAp MaIIFyJIOTJIapua KHUYUK TypyXJapAard Uil IaKJIuga MaB3y o3acuiaH
OWIMMIIapHU MyCTaxkKamJjaml, TaxXJWIM KWIHII Ba TaKKOCHall MakKcaauaa
dbolanaHuI MyMKHH.
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MeTtoaHun amaJjira olmIMpuiI TApTUON:

TpeHEP-YKUTYBUYM UIITHPOKIMUIAPHHA S5-6 KUILIKUJAH HOOpAT KHUHMK
rypyxJjapra axparaiu;

TPEHUHT MaKCay, IIapTJIapy Ba TapTUOW OMIIAH UILTUPOKIUIIAPHH
TaHUIITUPray, Xap Oup Trypyxra yMyMuii MyaMMOHH TaXJIHJI
KWJIMHUILY 3apyp OVJIraH KUCMIIapH TYILIMPHWITaH TapKaTMa

xap Oup rypyx y3ura Oepuiarad MyaMMOHU aTpodiirya Tax il
KWIKO, ¥3 MyJioXa3ajJapyuHH TaBCHUs THIIAETraH cxeMa oyiinya
TapkarMara €3ma 0a€H Kuiaau;

HaBOaTnaru 6ockuya 6apya rypyxJjap y3 TakIuMOTIapUHU
yTrazanunap. lllynnan cyHr, TpeHep TOMOHUAAH TaXJIHILIap
YMYMJIAIITHPUIIAAN, 3apYPHI ax00poTap OuaH TYJIAUPUIAIN Ba
MaB3y SIKYHJIAHAIH.

MyamMMo0JI1 €caBoJI

1-ycya 2-ycya 3-yeya

apzaumrn | kamunury | ag3anmurn | KaMIMIuru ad3aIMry - | KAaMYMWINTH

XyJoca:

“Keiic-ctaan” MeTOAH

«Keiic-ctagm» - wHmM34a cy3 Oynmb, («case» — aHWK Ba3usAT, XOJHCA,
«stadi» — YpraHMok, TaxJIWJ KWJIMOK) aHWK Ba3USTIAPHU VPTaHWIN, TaXJIUAJ
KUJTUII aCOCHa YKUTHUIIHU amMalira OLIMpPHILITra KapaTWiraH METOJ XHUCOOJaHaIu.
Maskyp wmeton gactina® 1921 #wumn TapBapa  yHuUBepcuUTeTHIA —aMaluid
Ba3WsTIApaH MKTUCOAWHM OomkapyB (anmapunu Ypranumaa ¢GoiinamaHum
TapTuOuaa kymnanwirad. Kelicma  ouuk axOopoTnapiaH €KM aHUK BOKea-
XOJIMCaJiaH Ba3UAT cudaTuaa TaXJIui yuyH (HoiJanaHuil MyMKHH.
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“Keiic MeTOIN” HM aMaJra omupui 60CKUYJIapu

N Da0/UAT MAKIU
0oCcKH4Iapu BA MA3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT | Y sSKKa TapTHOIArH AyaHO-BU3YaIl HIII;
ax0opoT TaBbMHUHOTH Owiad | v/ Keiic OMIaH TaHUIIMII(MATHIIM, ayau0 EKU

TaHULUTUPHILL Meaua MIaKiaa);

v’ axOOpOTHH YMYMIIAII THPHIIL,

v’ ax6opoT TaxXJInIu;

v/ MyaMMOJIApHU aHHUKJIAII
2-00CcKHNY: Keiicau | v/ nHIuBHIYyaT Ba rypyX/a UIILIALLL,
AHUKJTAIITAPUIN ~ Ba  YKyB | v\ MyamMmomapHu [0/13apOSTUK HEepapXUsICHHH
TOMIIUPUFHU OEITHIIaIT AHMKJIALL;

v/ acoCHii MyaMMOJIM Ba3UsATHU OCIITHIAII
3-00ckmu: Keiicmarun acocwuii | v/ MHIMBHIYAN Ba TypyX/a HIILIALL
MyaMMOHH  TaXJWiI  OTHII [ v\ MyKOOWJI €4uM yIUTapHHU UILIA0 YHKHIIL,
OpKaJId YKYB TONIIMPUFUHUHT | v/ Xap OHWp EYUMHHHI WMKOHHUSTIApH Ba

€UYMMUHH W3Jall, XaJl 3TUII TYCUKJIAPHH TaXJIWJ KWJIUILL

nynnapuHu uniad YUKHII MYKOOMJI €4MMJIApHHU TaHJIalll

4-0ockmu: Keilic  eunmuHH sKKa Ba rypyxJa uuuan;

€YMMHWHN IIAKJUIAHTUPHUIL Ba MYKOOWJI BapUaHTIIAPHU aMayijia KyJuiamn
acocnai, TAaKIuMOT. MMKOHHMSTIAPUHH acOCIall;
VKOIM-JIONHNXA TAaKIUMOTHUHH Tau€pall;
AKYHHM XyJoca Ba Ba3UAT EYMMHUHUHT
aMaJIMM aCIEKTIIAPUHU EPUTHUIL

AN AN

AN

“AccecMeHT” MeTOIH

MeTOAHMHI MAKCAJAW: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OWIMM
JapaxacuHW 0axoJiall, HazopaT KWIWIL, Y3JalITHPUII KYpCaTKUYM Ba aMalluid
KYHUKMAaJIapUHU TEKLIUPHUILTa UYHAITUPWITrad. Ma3kyp TEXHUKA OPKaju TabIuM
OJyBUWJIADHUHT  Owiuil  QaonusTd Typau — HyHamuuuiap (TecT, amaiuid
KYHUKMajJap, MyaMMOJIM BasuATIAp MAallKW, KUECUM TaxJujl, CUMITOMIAPHU
aHUKJIAIT) OyiinJa Talrxuc KUInHAIU Ba 0axolaHa Iy,

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT Nap/laH  Mabpy3a MaIIFyJoTIapuaa TallabalapHUHT EKH
KaTHallUWJIApPHUHT  MaBXyJl  OWIUM  JapakacMHU  YpraHumijga,  SIHTU
MabJIyMOTIapHU 0a¢H KWIMILIA, CEMUHApP, aMaluid MalFyJloTJapaa 3ca MaB3y
€K MabJIyMOTIApHU Y3JIAIITHPHIL Japa)kKacuHU OaxoJjialll, IIYHUHTAEK, Y3-Y3UHU
Oaxonaml Makcaauja WHIMBHUIyall IHakiaa  (oljganaHuil TaBCUsS JTHIIAIM.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOJIWM CEHIAIIYBM XamJa YKyB MakcaJJlapuaaH
Kenuo YMKuO, accecCMEHTra KyIuMya TONIIUPUKIAPHA KUPUTHUIL MYMKHH.

Xap Oup Karakgaru TYFpu xkaBoO 5 Oamn €ku 1-5 OGanrada GaxoJjaHUIIN
MYMKHH.

18



-
-

/( TecT MyamMMoJ11 Ba3usAT
> "‘,. o

LS

>

Tymynua TaXJINJIH Amanuii Bazuda
(cummTom)

“NHucept” MeTOoaH

MeToaHu amMaJira OIIMPUIN TAPTUOM:

» YKUTYBUM MAIIIFyJI0Tra KaJiap MaB3yHUHT aCOCHH TYITyHYaJIapd Ma3MyHHU
EPUTWIITaH MAaTHHH TapKaTMa €KY TAKAUMOT KYPUHUIIUAA TalEpIIaiiiu;

> SHTH MaB3y MOXMATHHU EpPUTYBYM MaTH TabJIUM OJIyBUHJIApra
TapKaTUIaau €KA TAKAUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHILI ATUJIAIN;

» TaQbJIUM OJTyBUWJIAp WHIUBUAYaAT Tap3/la MaTH OWJIaH TaHUIIHO YUKHO, Y3
IaXCUM KapalulapuHu Maxcyc Oenruiiap opkaiu udoganaiiawiap. MatH Ounax
unuiamga Ttanadamap €KkM KaTHalI4WiIapra KyMugard Maxcyc OenruiapiaH
dbolnananui TaBCUsS ATUIAN:

bearunap Martn
“V” — TaHHIII MABITYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIYMOTHH TYIIYHMAJUM, U30X KEPAK.
“+” 0y MabJIyMOT MEH yYyH STHTHJIUK.

[13

—” 0y (ukp €Ku Ma3Kyp MabIyMOTra KapimuMan?

benrunanran BakT SIKyHJIaHTa4, TabJIMM OJYBUWJIAD YYyH HOTAHHMII Ba
TYIIYHapcu3 OYJIraH MabIyMOTIap VKUTYBYM TOMOHMJIAH TaxJIWil KWJIMHHO,
W30XJIaHAM,  YJIapHUHT MOXUSTH TYIuK Eputwianad. CapoJiiapra »aBoO
Oepuiiaid Ba MalIFyJIOT SIKYHJIAHAIH.
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I11. HABAPUH MATEPUAJLJIAP

1-Mag3y: KeliuHru aBjiox TApMOFMHMHI APXUTEKTYPAaCH, aCOCHIA
KYpWiIMajapu Ba NpoToKoJIapu (2 coar)

Pexa:
1.1. KenmHrn aBnox  TapMOKJIap XakuJa TyIIyHYa Ba  YHHHT

apxuTeKkTypacu. KeluHru apioj TapMOKJIAPHUHT TYPT IOFOHAIU

MOJIEIIH.

1.2. NGN apxXUTEeKTYypaCUHUHI acOCHUi 3JeMeHTIapu. AOOHEHT KHUPHUII
CaTXMHHUHT KypWUJIMalapy, HUTIO3JIAPHUHT TAapKUOWM KHUCMIIapu Ba
KJIaCCU(PUKALIUACH.

1.3. Keitunru aBnona TapMOKJIapHUHT acocuil mpotokosutapu: H.323, SIP.

1.4. TapmokHu Oomkapuin carxuaaru SoftswitchHunr Ba3zudacu Ba
apXUTEKTYpPAacH.

Tasnu uoopanaap: NGN, tripie-play services, Best Effort, YOT¢, Ethermer,
XDSL, Wi-Fi, VoIP, AKT, ISDN, SIP, H.323, IP-renedonus, Softswitch, [11ro3,
RTP, YOTT.

1.1. KeiiuHru aBJjioJ TApMOKJIAP XaKu/Aa TYIIYHYa Ba YHUHT
apXuTEeKTypacu

Keituaru aBnon tapmoru €k Next Generation Network (NGN) xo3upru
KyHJla TEJIEKOMMYHHUKAIUSl OIepaTopjapy TOMOHHIAH OYyIraH KaOW yJIapHHUHT
OyropTMauuiapuaa XaMm KaTTa KU3WKUII yUFOTIu. ByHaall KU3WUKUII WMHCOH Ba
OM3HECHUHT Xap KyHI'W XaéTujaa 3aMOHaBUM axO0oOpoT KOMMYHMKaIIMS
TE€XHOJIOTUSJIADHUHT TabCUPH OLUIMIIN OUJIaH aCOCJIaHTaH.

byrynru kyHna unuia® typrad tenedoH TapMOKJIapH YTKa3ull MoJIocacura
KYWWJIaUurad I0KopH Tajabiiapu Ba XamMa jKoija OyiaauraH TapKaauliu OujiaH
SIHTU WIOBAJIAP YUYH MYJDKaJJIaHMaraH 31u. MaTepHeT ymly uioBagapHu KaOys
KWJIa OJajau, JIGKHH KaOyal KWJIMHAJAWraH yHaarm makcuman kyd (BestEffort)
OPUHITMIN  XWU3MaT KYpcaTUIl Ba XuUMOS OOCKMUMHHUHT 3apyp KiacCllapuHu
TabMUHJIAW onMaiau. Ky NUIMK 3BOIONMOH PUBOXKIIAHTAHIIMTUMIA KapaMacaaH,
WHTEPHET >KaBOOMHUHT Tajlad 3TyBUM OapKapop IOKOPH TE3IUKIN WJIOBAHUHT
UIUIANIM Y4yH OyiraH KaOu, HyTK Ba BUJCOTACBUPJIAPHU IOKOPHU CU(ATIH y3aTHUII
Y4yH MOC KeJIaJIuTaH MyXHUT OYyJIMaJIu.

3aMOHaBHI TAPMOKJIAPHUHT KaMYIIUKJIApUIAH OUPH yIAPHUHT TOP Maxcyc
MakcaJi yuyH OeNrujaaHuIM XucoOsiaHaau. AJIOKAHUHT Xap Oup TypH Y4yH Xed
Oynmaranna OWTTa MyCTakusl TapMOKKa sra Oynamu. HaTwkacu unuiad 4yukwi,
UIUIa0 YUKAPUII Ba TEXHUK XM3MATH KYPCATUIIMHUHT Y3 OOCKUYMHM Tasiad
ATaJIUraH aXpaTWITaH TAPMOKJIAPHUHT Xap Ovpu ymOy TapMOKJIAPHUHT SHT KYTI
COHMHMHI MAaBXYJ/UIMTH xucoOnaHaau. byHnma Oup TapMOKHUHI pecypcliapi,
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ojataa, OomkacunaH QoiganaHMaciaurd MyMKHH. AXOOpoT pecypciapu OuiiaH
TapMOKJap Ba XH3MATJIAPHUHT HOMEHKIIATypajlapyuHU (DYHKIIMOHAIUIMKHUA OUp
BaKT/Ja KeHraTupuil OuiaH axOopoT pecypciapvHu camMapaiu OolIKapuiia
PXTUEK o3ara Kedaad. Ymly MacajlaHd amajira OIIMPUII  YYyH TYJIHK
GyHKUIHMOHAT MYJIBTHUCEPBHUC Tajnad ATWIAAU. YIIApHU SIPATUIl KEHHUHTH aBJIOJ
aJI0Ka TAPMOKJIAPUHUHT aCOCH Oymamn’,

Keitnu aBioj TapMOFM MKKUTa TEIEKOMMYHHUKAIMs Ba axOopot, Oolkauda
aifTranza, TeaeoH Ba KOMIBIOTEDP COXACMHUHT OMPUKHUIN Kapa€HUAA aKC ITaJlu.
[y cababiu TeneOHUSHUHT KJIACCUK XU3MaTIapuaan 0onuiald, MabIyMOTIapUHU
TypJU y3aTUII XU3MaTiIapy €KW yJIApHUHT KOMOWHAIMsIapuradya Xu3MaTIapHUHT
KEHI TYIUIAMWHYU TabMUHIIANIN.

SurE aBnaox TapMOFu — Oy TEICKOMMYHUKAIMSIHUHT 03 HIJLTAK 3BATFOIITHO
PUBOXKJIAHUILI MEBAcH XUCOOJaHAIW, yHIAAa yMyMui (organaHumiara tenedoH
TapPMOFUHUHT MaCIITaOJMUIINK Ba UIIOHWINIUK VMIHTEpHET TapMOFUHUHT KYIaMH Ba
MOCJIAIIyBU OMJIaH MOC KeNajau. SIHTM aBjioJ] TApMOFUHUHT SHT cojiia Tabpudura
acocan — IP-tpaduk Oyitmua spraHrv MOKIaMaHd KaOyl KWIMII YYyH 3apyp
MaciTabJIMIuK Ba 0030p TOMOHHUJAH JUKTOBKAa KUJIWHAJWTAaH Tajnabiaipra Te3
TabCUP OJTHUII HMMKOHWIAa 3ra MOCJIAIIyBHA OWp BakTAa TabMHUHJAra XOJjaa,
amMaJIlard WJoBaJap Ba XMU3MATJIIAPHUHT OYTYyH TavHMaJlapUHU caMapaiu KyJial-
KyBBaTJialliTa AacoCJlaHraH OYMK, CTaHJApTHU MakeT HUHpaTy3mIMaIapaup.
MaxOypuii waptiapu OYynu0, KOHBEpreHuuss XucoOsiaHaau, OyHa WIOBajap
KOHBEpreHusAaH (MacajlaH, HyTK Ba MabIyMOTJapHHU y3aTulI) MH(}paTy3uama
KOHBEpreHIusraya (MacaiaH, ouTuka Ba IP) 6apua acniexTinapaa KyjulaHUIA M.

Keiinarn aBmoj TapMOFM aJlOKaHWMHT Ba MabIyMOTIAD Y3aTHIUIITMHUHT
Oapya HXTUENKITAPUHA TABMHUHJIAHTAH aCOCJIAHTaH YHHBEPCAJ TE€JIEKOMMYHUKALIMS
uH(ppaty3uiamacu Oynaau. Y ¥y3apo WMHTepHeTHHM onauii Tene@oH Ba CHCH3
TapMOKHU Oofmaiinu. bynman Ttamkapu, oligananyBuniapaa V3IapuHUHT
XTUEKTApUra MyBOGUK KOMMYHHUKAIUS CEpBEPJApHU  “‘KOHCTPYKIMsUIAII’
WMKOHHUSTH 103ara Keiau.

NGN ymymuit doitnananummgarn  tenepon tapmorn (YOTd) yuyH
XapakTepin OyiraH WIMOHWIMIMK Japa)kacura J3ra Ba HWHTEpPHET Oyiinua
MabIYMOTJIAPHUA Y3aTHIl 0axOoCW SKUHJIAITaH axO00poT XaXKMUHUHT OWPIIUTH
xucoOuaa y3aTUIMHUHT Kyn OaxocwHn TabmuHIadgu. NGN  makernm
teneponusgan (VOIP) wunrepakTuB teneBuaenus Ba WEB — xwusmarraua —
YHUBEpPCAI TPAHCIOPT MYXHTH YCTHAA KYWHJITAaH CEPBUCIApD TY3WIHIIN
UMKOHHUSTIIApUHUHT MaCCAaCHHHU OYaIH.

SAuru aBynoj TapMoru (oiiaTaHyBUMHHMHT >KOWJIAITaH VPUHU Ba yiap
TOMOHMJIaH (oiananuiagurad uHTepdencaapaan KaTbl Hazap, cepBUCIapaH
dboiinanana onuauimy ownan ¢gapkianaau (Ethermer, xDSL, Wi-Fi Ba x.). Tapmox
doiinarianyBYMCH UCTAJITAH CEpBUCTapaH (oilJalaHnI UMKOHUTA JTa.

Vit Ba kopriopoTuB (oitnananysumnap |IP-tenedonus. Untepuerra te3 kupa
OJIUII, OKUMJIM BHUJEO Ba ayauo, Yy30KIard WII, BUPTyald axXpaTWwiraH TapMOK
(VPN), aiekTpoH OM3HEC KYHTUI OUYHII, Maco(oiaH YKUTHII Ba Oomkamap. Tamad

1 NGN Architectures, Protocols and Services, NGN Standards and Architectures, chapter -3
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aJloKa TapMOKJIapura KyWuaaaural TEXHUK Taiabiap akc 3TULIN TaJAKUK STUIHUIIN
3apyp OyaraH Xu3Matiap KaHaai OYIuIuHu Oeriiaiam.

SHru aBjoJ TapMOFHM IOKOPH JAapOMAaJIHA TabMHHIIAIIKM MYMKHUH OYnraH
XU3Marjapra YTuill WynuHu OUp BakTla TabMHHJIAHTAH XO0J11a, 3pTara 0030pJap
Tanad HTWIAIUraH MOCHAIIUIIHUA Ba SHICM XU3MATJIApHU Te3 TaJ0UK OITHII
MMKOHUSITUHH Y3 UUHUTH OJaIH.

Xo3upru KyHIa Y30EKHCTOH TENEKOMMYHMKAIMS WH(PATy3HIMACHHH
PUBOXIIAHTUPUII KOHYH XYXKaTjapd Ba HOpPMAaTUB XYKyKuUM 0Oa3acuHU
TakoMWuIamTupul — JlaBnatr  OOLIKApYyB OpraHjapd, HWKTUCOAMET, YKUTHIL,
corimukHU cakiam, Mananustra AKTau roputum, myHunraek JyHé axOopor
XaM)KaMUATHA yIapHU UHTETpalys KWIUII YIyH HyHanTupuwirad (aon cuécatau
YTKazaau.

3amMoOHaBUH axOOpPOT-KOMMYHHMKAIIMOH AYHE Te3 CypariapAa pUBOXKIIAH-
Mokaa. Ep mapumusHuHr xap Oup axonucu yuyH WHTEpHET, MablyMOTIapHU
y3aTHII TapMOFU T7100adbh ax00pOT XaM)KaMUSITH Ba 11y KaOW TEPMUH OAATUN XOJI
0ymm0 komagu. FOKOpH TEXHOJIOTUS KUIIMHUHT Kaepjaa OYauIngaH KaTbH Hazap,
axpanMmac KUcMU OYianO AXOOpOT KOMMYHHMKAIUSl TEXHOJIOTUS >KAMUSTHHUHT
PUBOKJIAHUIIIA Ba KUIIWJIAPHUHT Xa€T Tap3W Y3TapUILNAra TabCUP 3TYBYU MYXUM
oMWJUTapAaH Oupu Oynanu. YnapHu Kymnam JOyHE (aHHUHUHT IOTYKJIapuiaH
camapaiu (olJanaHull UMKOHMIra 3ra, OM3HECHM caMapalld IOPUTHUILIHUHT pea
UMKOHUATIAPUHU sipaTtaau. DyKapoJapHUHI axOopoT ¥y3apo XaMKOPJIHUIMHH,
MUWJUTUA Ba KaxXOH ax0opoT pecypciapuaad ¢doigaiaHum xamja axOoopoT
MaxCyJIOTJapd Ba XU3MATIIApUIa WXTHUMOMM Ba IIAXCUM OXTUTEKIAPHU
KAHOATJIAHTUPHIIHA TAMUHJIAUIN.

V36ekucTon PecnyOnukacu [Ipusuaentununr 2002 iwiga YukKaprad
@®apmonu, Basupmap MaxkamacuHuHr — “KOMIBIOTEpIAITUPUIIHU  STHAJA
PUBOXKJIAPTUPUIL Ba aXOOPOT KOMMYHHMKAIUSl TEXHOJOTHSUIAPUHU TAAOUK STHIL
Oyiinua yopa-taabupiap TyFpucuia’TH KapopH JaBIaTUMHU3 Ba XKaMUSAT XaETUHU
yaraprupamu 2010 jimnraua OymraH gaBpra  Y36ekMCTOH PecryGimkacu

TeJIEKOMMYHUKAITUS TapMOKJIApUHH PEKOHCTPYKITUS KUJIMIII Ba
PUBOKJIAHTUPUITHUHT MUJIIAI JIacTypu’ra MyBOUK V36ekucTon
TEJICKOMMYHUKAIIHS TAPMOFH PEKOHCTPYKITUS KHIIMHATH.

Suru axoopoT TEXHOJIOTHsLIIap 0030puIa 0ocKHUMa-00CKNY

puBOXIaHTHpUII Ba pekoHcTpykuus Kuauml NGN raua TapMOKHM —TEKHC
MOJEpHU3AIMS KWIMII Ba TakKAUM OTUJIAJUTaH Xu3Mariap pyWxaTUHU
KeHralTUpuIl ~ MMKOHMHM  Oepanu. KellHM  aBiIoa  TapMOFM  WKKHWTA
TEJIEKOMMYHHUKAIUsI Ba axO0opoT, OolliKkaua aiTranjga, TeiaedoH Ba KOMIBIOTEP
COXAaCMHUHI Oupukuil >xapaéHuga axc staad. Uy cababnu TtenedoHUssHUHT
KJIACCHUK XHU3MaTlapuaaH Ooluiad, MabIyMOTIAPUHHU TYpPJIM y3aTUII XWU3MaTIapu
€KM  YJIapHUHT KOMOMHALUMsJIapuraya XU3MaTJIApHUHT KEHT  TYTJIaMUHH
TabMUHJIANIN.

Keiinarn aBnog tapmoru NGN TerexoMMyHUKalus omneparopiapu kadu
y3aapHUHT OylOpTMauuigapd TOMOHHWJAH IOKOPH KH3UKUII yihrotamu. bynpmai
KU3UKUII WHCOH Ba OW3HECHUMHT Xap KyHI'H xaéTura 3aMOHaBH axO0opoT

KOMMYHHKAIHA TCXHOJIOTUAJIAPHUHT TabCUPHUHU OIIMPHUIIL Oouan
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acocnanrad.NGN-kapop onepaTop OW3HECHHU PUBOXIAHTUPUII YIYH MYXUMIHP.
ByryHru kyHja ’kaxoH TEJIEKOMMYHHKAIMS UHIYCTPUSICH KaluTajl Ba ONEPAIMOH
XapaXXaTjapHU  KamMaWTUpWIlra,  [IyYHUHTAEK  ¢oianapHd  OUIMpPHINTa
MaHparnopaup. NGN tapmoru anbaHaBuil TapMokiapra Hucoaran 80 ¢ousra kam
OynraH sJIeMEHTIap COHUJAH MOOpaT, WMIYHUHTACK XapaxaTiapHu 60 d¢owusra
KaMaTUPUILIHU TaMUHJIAHAM Ba SHTU XHU3MATJIapHU TaKAUM 3TUIll xucobura 20
dbousra gapomMayiapHu OLIMPHUIIHY KadOITIaN 1.

AXOOpPOTHHUHI Xap XWJI Typiiapyu MaBxyZd. HyTk y3aruii, Bui€eo, MabIyMoTiIap
y3aTull Ba X0Ka3o. by axOopoTiapHM y3aTWIl Y4yH Xap XWJ TapMOK Typiapu
MaBxya: YmyMmdorganaHumgara TedekoMMyHuKarus tapMoru PSTN  (HyTK
y3aTull y4yH); MabiayMoTiap y3aTull TapMofd, TeneBuaeHUs TapMoru, MoOui
aJloKa TAPMOFH Ba XOKa3o0.

Kypunmanapan wunuiad 4ukapyBUHJIAp MOHOIOIMSCUHU HYKOTHII YYYyH
TapMOK  XHU3MaTJapuHU  anoxujga axpatuO uumkapunrad. Ily acocunaa
uHTeIIeKTyan TapMok IN xocun Oynmagu. Jlekun xap Oup axOopoT xap Xui
KYpUHWIAIM, Xap XWJI TEe3JIUK OWiaH Ba xap xui cudar KypcaTkuuiaap Ousad
y3atwiaay. LIIyHUHT yuyyH y3aTHII TE€3JIMTMHU MOCHAIl YYYH UHTErpall XU3MaTHU
pakamuin TapMok ISDN xocun kunaau. Jlekun Oy xam TYIWMK XaMma TajiabiaapHU
Oaxxapa onmaigu. (Macanan y3atuin Te3nMru >kyAa karra smac). llydra
acociann® xamma Ttanabmapau xucoora onud NGN (Next generation Network)
KEHHMHIY aBJIOJ ajoKa TapMOFU spatuiaau. byHaa HYTK, BUI€o, ayauo, rpaduka
Ba XOKa30 y3aTUII MyMKUH. AXOOpOT NaKeTIu MIAKIAA y3aTUIaau.

NGN ra xoc xycycustiap:

- XaMMa TypAaru axOopOTJapHHU aJIMAalllMHYBU YYYH MAaKETJIU TEXHOJIOTHSIIH
KOMMYTalMs Ba y3aTUILHUA WIUTATHILIN;

- (yHKIIMOHAJI OPUEHTALUSIN TeJleOH CTaHIUsIIapJaH GpapKu TaKCUMIIaHTaH
aApPXUTEKTYpaJId KOMMYTaIlMs TU3UMUHU KYIUIaI;

- XM3MaTJIapHU KYJUIall Terunuii GyHKIMSUIApHU KOMMYTaIUs Ba y3aTUILAH
XpaTHUIIIH;

- KeHT Wy Ba “‘tripie-play services” (HYTK, MabliyMOTJIap Ba BHJEO)
KypuHUIIIa Tpadukara MyJIbTUCEPBHUCIN XHU3MaT KYypcaTHIl HWMKOHUSTUHU
TabMUHJIAIIIHN;

- web TexHosorHMsl XMCOOWTra SKCIUTyaTalUsuId OOMIKApUIl (YHKIUSICUHU
amaJjra OlmMpHUIIN

NGN Oomkaya kwiuO aiTranjga y3aTuil (YHKOMSICHAAH KOMMYTalUs
GYHKUMSICUHY, YUKAPYBUYWIAPHU OOolIKapuill (QYHKIUSACUIAH TAPMOK XHU3MaTIapHU
OoMIKapuIl PYHKIUSCUHU aXKpaTa/iu.

NGN apxutektypacu 4 Ta napaxanan ubopat(l.1-pacm):

1. TapMOK XU3MaTIapUHU OOIIKAPUILIH.

2. TapMOKHU OOTIKAPHIII.

3. TpaHCOPTUPOBKA, ’/BHU KOMMYTALIUS Ba y3aTUII TAPMOFH.

4. Kupuin UMKOHUSTUHU OEpHILL
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1.1 — pacm. NGN apxutektypacu

bupunyu  Oapascxxca TapMOK Xu3MaTIapuHU (QoianaHyBYHIIapra AroHa
xusmarnap tymiamuan Oepagu. PSTN yuyn [P — Tenedonus yuyH, moOwmi
TapMOFHU Y4YYyH Ba X0Ka30. byHuHr yuyH Oy napaxkana omneparnuoHn tuzum OSS, xap
Xui1 upoeprnap: takimmuduap, Meana — pecypceiap, ¢oigananyBu KOUIAITaH Kou
XaKuJa MabIyMOTIIap Ba X0Kas30.

Uxkunuu Oapadsica TapMOKHM OOIIKAPHUIN Japaxanu OYIuO nacTypiaHTaH
KoMMmyTaTopiap softsiotich xucobmanamu. VY curHan OyHpyKJIapura HIILIOB
O0epanu, Oyipykiap sipataau, YaKUpyBUM MapluIpyTiailgn, OKUMIIApHU OOIIKapaIy.

Yuunuu oapascaoa TpancnopT gapaxkacu OYiuO, y TMakeTIu KOMMYTAaIlus
TapMoru xucoOnanaau. by tapmox ATM — tapmok, IP — Tapmok €xku MPLS
TapMOK OViMIIM MyMKUH. by Jnapaxa HMKKMHUM JapaxalaH ojiraHn OyWpyru
acocuzia OOFJIAHUIIIHUM KOMMYTAlMSICHHA Ba THUHY axOOpPOTHU  Y3aTUIIHU
Oakapaau.

Typmunuu Oapadsica KUPUI WMKOHHMSATHHH OepyBuu napaxka O0ymm6, NGN
TapMOFU XM3MaTIapura yJaHuIll yayH HHTepdeiiciap KeHr TYIIaMUHA Oepaiu.

Y TAD - uHTerpamiamrad KUpUII KypWJIMacu, KUPUII MeAua IUIIO3H,
CUTHAJIM3ALMS UII03W, TPAHCHOPT MEAHMA-IIUII03U, YHUBEpCHANl MeAua-IUII03H,
BHJICO OW JaH HOopar.

doiiananyBuM OJIMIa aHAJOT TeleOH ammapartd, Typyxjm Kypuiama HA,
mobmn TepmuHan 2 G, 3 G, maxcyc tepmunan SIP tenedonu, H.323 tenedonu
OYIMIIE MyMKHH. °

TapMOK KOMIIOHEHTJIAPH (TAINKHUJI 3TYBYWJIAPH)
1) UsrapaBuii HUMKOHUILJIUK Japaskacu
UsrapaBuii MMKOHMWIIUK Japa)acujia TYpJIU-TyMaH BOCUTAJIAPHU KyJulall

2 NGN Architectures, Protocols and Services, Broadband Internet: the Basis for NGN chapter-4
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acocuzia TapMOKKa aOOHEHTJIap Ba TEPMUHAUIAPHU yJall aMmalra OIIMPUIIAIH.
YakupyBun  axOopoTHUHT  ¢dopmaTH, ymoOy TapMOKIa y3aTHUIl  Y4YyH
UIUIaTUIaaUran Moc ¢gopmatra y3raptupuiaau. VMHTerpaiiamran MMKOHUNINK
kypwimacu (IAD): NGN apxutekTypacujia HILIIATHIAAUTaH a0OHEHTIM KHPHUII
KypwiMacuaup. by Kypuiama €paamua makeTian TapMoK Oyinya MabiyMOTIIApHU
y3aTulll, TOBYIUIM ajloKa, BHAe0axOOpoT Ba Oolmlka Xu3Marjiap amaira
OLLIMPUIIA]IH.

Xap Oup kypuimaga (AD), makcumym 48Ta aOOHEHT mOpTiIapu Ky3aa
TYTHJITaH.

Nmvkonuniinuk Menuanuio3u (AMG): VauHr épaamuna aOOHEHTTra Typiu —
TyMaH Xu3MatriapfaH (QoWJalaHWIl HMKOHHM Oepuiiafu, *XyMJaJaH: aHaJOrJId
TapMOKKa KUpHII, XH3Mariapu uHTerpauiamrad ISDN pakamiam TapMOKKa
Kkupuiil, V5 ra Ba pakamiin aboneHT (xDSL) nuHusicura Kupuiiu.

Curnammamnauar Meauanuiosu (SG): YKC7 (OKC7) curnamiam cucreMacu
TapMOFUHUHI Ba WHTepHET — npoTokonu (IP) Tapmorununr unTepdeiic
Japakacujia xounamrad 0yinu0, y ymymuit doiaranuin KoMMyTalusiiaHaurad
tenedon tapmoru PSTN Ba IP TapMok ypTacupa cUTHajUIallHU Y3TapTUPUIIHUA
tabMuHnaiau.  bornmoBum  muHusmap  Menuanutiosn  (TMG):  kanamiap
KOMMYTAIMSCU TApMOFH OWJIaH makeTiap kommytanusicu [P tapmoru opanuruia
xoinamrad 0ymu0, [P y3atum myxutuHuHr MKM — okumuiapu Ba axo6opot
oKuMJIapu ypracunaa (opMaTHU Y3rapTUPHUILIHA TAbMUHIIANIN.

VYuugepcan meananuno3 (UMG): nuura kypunrad SG éku AMG wunr TMG
peXUMIIApUIA CUTHAJUIAIIHU Y3JIAIUTUPUIIHA Oaxapaau. Typau — TymaH
KypUJIMaJapHUHT yJIaHUIIW TabMuHIaHaau, Oynapra PSTH tenedon cranmusicu,
Myaccaca tenedon crannuscu (PBX), WMKOHUNIMK TapMOFH, WMKOHMIIMK
tapMoru cepBepu (NAS) Ba 6azaBuil CTaHIUSHUHT KOHTPOJUIEPU KUPAJIH.

2) IlakeTyIap KOMMYTAUMSICH 1aPAKACH.

TasgsHu KoOMMyTalusi Japaxacuja MakeTiap KOMMYTAlMsICH amalira
OLIMPHWJIAJIM, Ba Japakaja MarucTpai TapMoK Ba Tpancropt Tapmoru (MAN) na
TaKCMMJIAHTaH MaplIpyTJIAIITHPYBUYA Ba 3 — Japa)kajd KOMMYTATOpUra yxXuiaml
KypuiMasap UIUIaTHIAIN.

by napaxana aGoHeHTIapra IOKOpH HWIMIOHWIWIMK, XH3MAaT KYpPCATHUITHUHT
tokopu cudar (QoS) Ba karra YTKazuiml KOOWIHMSATH OuilaH OWp Typiu, Xamjia
MHTErpaJuIM Y3aTHII IIaTPOPMACUHU TaKJAUM 3TULIHU aMajra Olnpau.

3) TapMOKHH OOIIKAPHII JAPAKACH.

TapMokHM OOLIKapuIl Japa)xkacuja YaKUpyBJIApHU OOILIKApUII amaira
ompwiaad. by  pmapaxagaru  acocuii  TEXHOJIOTMSI —  MOCJalllyBYaH
KOMMYTAIUSIUP, Y YaKUPYBJIApHUA OOIIKAPUII YUyH WIIIATUIAIH.

MocnamyByan kommytatop (Soft swich): By NGN TapMOKHUHT acocuit
KOMITOHEHTH Oynu0, acocaH dYakuUpyBJIApHU OOIIKAPHUIN, MeEIUAILIIo3Iapra
KUPUITHU OONIKAPHII, PEeCypclapHU TaKCHUMJIAI, TMPOTOKOJIAPHHU KalTa WITUIAII,
MapHIpyTJiaii, ayTeHTH(DHUKAIMS Ba XU3MatTiaap KUHMaTHHU XUCOOTa OJIUII, XaM/ia
aOOHEHTNIapra acocuii TOBYLUIM alloKa Xu3MaTiapu, MoOuin xu3mariap,
MyJIbTUMEINA XU3MATIapu, XamJa WIOBAJApHU JacTypiam wHTepdeiciapuau
(API) amanra ommpasy.
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4) Xu3mMaTJIapHu 00IIKAPHII JAPAXKaCH.

Xu3MaTiapHu OONIKApHII Jlapakachaa acocaH KyIIMMYa XU3Matiap TaKJIuM
ATUIL, Xamja OOFJIaHUIIIap YPHATWITAH/IA UIIJIAIIHY KYJUIall aMmalra OlupUIIa/Iu.
IOSS wukku cucremaman uOOpaT SKCIUTyaTalMsSHU KYJUIAIIHUHT HMHTETPaJLIU
cuctemacu: NGN HHUHI TapMOKJIM S3JEMEHTIAPUHU MapKa3lalllTUPWITaH XoJiia
OOLIKAapHUII Ba XU3MaTJIAp TapU(DUKAIUSICUHUHT HHTErpaJJIalliraH CUCTEMAacH y4yH
TapMOKHU Ootkapuil cuctemacu (MMS) nup.

Policy server: Anoka BocutajgapuHu aOOHEHTIa TAaKIUM 3TYBYM OOLIKAPHUII
yUyH WHIIaTHiIagy, Oylnapra HMMKOHMWIMKHU Haszopariam pyiixata (ACL),
YyTKa3uil iynaru, Tpaduk, Xu3maT KypcaTuill cudaTH Ba X0Ka30Jap KUpau.

Application server: WmoBamap cepBepH, KUHAMaTH KYyIIWITaH TYpJd
XU3MaTJIApHUHT MaHTUKUN Ba WMHTEIUIEKTyall TAPMOK XM3MAaTIapUHU SPATUII Ba
Oomkapuil, XamJa Xu3MarTiapHu HNoad YuKum - Oyiinya HMHHOBALMOH
mwiatdopmanan ¢oianaHuil Y4yH Ba JacTypiaHaaurad wioBasapHuUHT (API)
OuuK uHTepdeiicmapu  Epaamuna TamKd — (YETKM)  [pOBalepJIapHUHT
XU3MaTIapuaad (poijanaHuil y4yH MIUIATUIaAU. TapMOKIKM OOIIKApYyBHUHT
Japa)kacuzia JKoMalral wioBajap cepBepu (U3MK Tap3/a axpaTwirad Kypuima
oynranu yuyH, Soft Swich yckynacura 6ofnuk smac. By xon xu3maTiapHu TakJauM
TUI (YHKIUSCUHU YaKUPYBHHM OOLIKAapHIl (YHKUUSACHUIAH aXKpaTHUILI Ba SHTU
XU3MaTJIApPHU KUPUTUII UIMKOHUHU Oepaiu.

Locate server: XKoitnamys ypuu cepBepu, NGN Tapmoruia MociairyB4aH
Soft Swich koMMyTaTopnapu yckyHaliapu ypracuia MapUIpyTJIApHU IUHAMUK
TaKCUMJIAI YYyH WIIATHIAIN, MYJDKaJUIaHTaH MyHKT OMIaH OOFIaHUII YPHATHII
UMKOHUHH aHUKJIAWIH, HYHAIWIIUIAD aJMalliHYBH JKaBaJMHA WIUIATUIITHA abJI0
camMapaJOpJIUTUHU YHU COAJANAIITHPUII Ba YHH HILIATHII WMKOHUSTIAPUHU
OPTTHPHIN XUCOOUTa TABMUHJIANIN, XaM/la MapIIPYTIAPHUHT MypaKKaOIauryBUHH
KaMauTHpaIH.

Rad server: OnuciamTupuirad  4akupyBud  (oigaiaHyBUMITAPHH
ayTeHTHU(UKaLMs XU3MaTu cepBepu; (oiganaHyBUMIaApHU MapKasJallTHUPUITaH
X0Jla ayTeHTU(UKalusg KWIMIL, [apojHU IIH(ppOBKajlall, XuU3MaTjIapHU
TabMUHJAII Ba QWITpJANI, Xamaa XU3MaTJIapHU MapKas3JIallTUPHITaH XOoJ1a
TapuUKaIs KWK YI9yH UIIaTHIAIH.

Media Resource Server (MRS): Menuapecypcnap cepBepu, acocuii Ba
MyKaMMaJJIAIITUPWITAH ~ XU3MATJIapHU  TAlIKWJI DJTHUIAA  Y3aTHIl  MYXHTH
GYHKIUSUTApUHN aMaira OMIMPHUIN yYyH WHUIaTHiIagud. Maskyp (yHKIusIapra
Kyiumarwiap  Kupaad: TOHAJN  CHTHAJIAp  XM3MATJIapUHU  TabMUHJIAILI,
KOH(epeHIaaoka xu3Mmariapu, uarepdaon topyuuiu xkaBod IVR (....), &3unran
ax0opoTiap Ba TOBYIIUTH XHU3MaTJIap MEHIOCH.

Control Point Server (SCP): XusmatinapHu OOIIKApHIN TYT'YHH, WHTEIUICKTYall
tapMoK (IN) HuHr acocuit Tyrynu 6ynub, aDOHEHT MabIyMOTIapH Ba XU3MaTIapu
MaHTHUKUHU cakjam ydyH wumatwiagd. Kemaérran uakupyBnapra MyBOQUK
paBumiga (Oymap TyFpucuaa Xu3Mariap KOMMYTAIMSICH TyryHura xabap
Oepuinaau), Xxu3MaTiIapHu Oomkapuil TyryHu SSP XU3MaTHUHT MOC MaHTHKUHH
uiira — TyHMHWpagd, UWIIra  TYUUPWITaH  XU3MaT  MaHTUKM  acocHja
doiinaraHyBUMHUHT MabJIyMOTaap 0azacu Ba XuU3Matrjiap MabIymMoTiap 0a3acuHU
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W3JIAIIHU aMajira omupaau, cyHrpa SSP TyryHMHU KEUMHIH amajulapuHu
Oaxkapulura kKypcatmaigap OepHIll ydyH MOC XU3Marjap KOMYTakusl TYI'YHUTa
YaKUPYBHU OOLIKapyBuu 3apyp OyipykiapHH IOOOpPUIIHM aMajira OIIHpPaH.
Mynnaiik  Kwinb TypaM MHTEUIEKTyal YaKUpPyBJIap VYpPHATWIMILK —aMaira
OLLIMPWIIA]IN.

1.2. NGN apxXuTeKTypPaCHHHMHI ACOCHIi 3JIeMEHTJIAPH.

Softswitch -  gakupyBmapHu  Ha30paT  KWIWII,  CHTHAJIH3AIHS,
IPOTOKOJUTAPHUHT ¥3ap0 HIIUIAIIUHU, KOHBEPTEHT TApMOK HYUAA XH3MaTiap
SAPATWIMIINHA aMalra OIIUPaJAWraH CTaHAapT NacTypuil MOAYJUIAPHHUHT ¥3apo
unuiam Moxynuaup. International Packet Communication Consortion (IPCC,
onauuru International Softswitch Consortiun) Softswitch TexHomorusicuHuHr
TYpTTa: ajoKa areHTH, CHUTHAJIM3AIMs [UTI03U, WIOBAJap CEPBEPU Ba OXHPIH
YCKyHaJIapHU OOIIKAPHUII TassHY KOMIIOHEHTHHH MIILIA0 YUKJIH.

Anoka arentu (Session agent)

Curnanuzanus nuto3u (Singnaling gateway) amangaru 7-coH YKC YOT¢
TapMOFUHUHT aMaliJlaTl CHUTHAIW3alMsICH OWIaH MHTErpanuscu Y4YyH Ba
Softswitch nerusunaru tapmoknaa Mutemnekryan Tapmox (IN) uMKoOHUATIApUHU
KyBBaTJalll y4yH KypujiMa XUcoOJaHaIH.

Nnosanap cepepu (Application servers) Softswitch texnonoruscura IP
TEXHOJOTHICH HErm3uaard yHU(UKAIMsIaHTaH TOYTaHW, KOH(EpeHIHsIapHUA
tabMuHIam Ba [P centrex Xu3maTnapuHu KypcatuO, alpuM KyN KUPPAIUKHU
kymanu. Yoy cepBepiap SIP mpotokonu €ku Oolika MpOTOKoJIap €paamuja
Softswitch yakupyBiapHu Ha30paT KWIUII AJIEMEHTIapu OWIaH ¥3apo UIILIakIu.

V3apo xuco6-kuTo6HN Gomkapum cepsepu (Back-end servers) xuco6napau
IOPUTHII, aBTOPHU3AIMSIIAII Ba COJMK COJHIN, OMJUTMHTHU KyBBaTJIall Ba Iy Kabu
byHKUUSIIapHU ~ aMmalira  omupaad. AcCOoCHi WMKOHMSTIAD YaKUPYBIApHH
JeTanu3alus KWwinill, y3apo xucobnap Ba [P-teneonussauar unoanapuau Web-
Opay3epugaH OOMIKAPUIIT MapKa3MHUHT MPOBalIepH KaOW TAIIKUII STYBYHJIAPHUHT
V3 Basudamapu OYyitmuya Kapama-kapu (QyHkusicu xucobnanagu. Ymap [P
TapMoKjapaa «crank bank» kabu Mabiym OYATaH BaKTUHYAIMK Oy3WJITaH
xonatiapaa Y OTd tapmorura yakupyBiap KaiiTa aapeciaHaIu.

Ym0y KOMIOHEHTJIap TapMOKJIAPHUHT HKCKIIO3UB HIILJIAHMa XUCOOJIAHTaH
YOT¢d wmaxcynoTinap KaHaUIApUHU  KOMMYyTalusi KWIMII  yY4yH  HETHU3
CaHANTAHJIWTHIAH (apKJId paBUIa OYMK CTaHAapTIap OWIaH 3aMOHaBHM
nactypuii tapmuHoTra ([T) acocnanran uakupyBiaap Y4YyH KOMMYTAalUsi Ba
Ha3opaT KWIWII Ty3uJIMacura OWplalITUPWITaH. YCKyHa eTkazub OepyBumiiap
Softswitch Ty3uiMacuHM YHUHT TapkuOura TypJiM KOMIIOHEHTJIApHH, SXTHEXKIIAP
Ba KOHCTPYKIHSTa OOFIMK XOJAa, KUPUTWIWIIWHU Y3TapTUPHUIIA MYMKHH.
VMKOHMSATIIAapHU ~ KEHTaUTHpUIN  Y4yH TY3WIMIIHHHT Mocinammmu  NGN
TapMOKJIapUra CeKMHIMK Ounad yTuin uMkoHuatuHu o6epaau. IPCC yu napaxanu:
TPAHCTIOPT JAapaka, YaKUPYyBJIApHU OOIIKApHUII Japa)kac Ba aMaluil Japakara
MaHTHKaH OynuHran apxutektypara NGN TtapMmoru acocnaHaau ae0 xucoOmaiau.
bynna Softswitch nytk Tpaduru Ba IP nHermsumaru YOTP Ba IP mermsmmaru
TapMOKJIap YpTacuaard MabIyMOTIapHM OOMmKapuO WKKWHYM Ba YYUHUU
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Japakanapra, ITyHUHTJEK OeNTuiaHTaH Koirada Hyra >KOUIaimTHprIaIn.

Softswitch monenu tenedon xusmaTinapunu spatuiiia MHTepHET cTuiura
OJIM0 KelaJuraH TapMOK Jrajlapura MMKOH OepajuraH Ty3WJIMaHUHT MYyXHM
AJIIEMEHTH XHUCOOJaHTaH XOJJa KHUpa OJMII Ba TPAHCIOPT TEXHOJIOTHUSIIAPUHUHT
xu3Marinapura OynuHamau. 1.2-pacMima  JacTypuif  KOMMYTaTtop — CXeMacu
KEJITUPUIITaH.

TaxmHduiap cepeepH AS

TCAP SIP
SIP KoHBepTOp SIP, H.225 MeaHalUTO21ap
SIP-Proxy KOHTpoIrmepH MGC
| H.225 ,W | H.225, | SIGTRAN
SIP Menuaninos MG CHrHAMH3aI s U0 3H
SIP, H.225
DTMF 7-CcOHMH |YKC
—
ITepconan Tenedon VKC YVOTHT
KOMIILIOTEP dImIapaTH MOoGHI TapMOK,

1.2-pacm. JlacTypsin KOMMYTaTOPHHUHT anmapar-I1acTypuil Tapkuou

Tapmok MuKECHIA MAbIyMOTIAPHUHT Y3aTWIUIIM MYBODHUK KaHam
MOFOHACH OWJIaH amMajira OIMMpUiIaau. TapMOKIapapo MabIyMOTIApHH €TKa3uO
Oepull, MabIYMOTJIADHUA Y3aTHUII MapUIPYTIApUHM TaHJAll Kabu macanajapHH
euanu. TapMmokiap mapuwpymuzamop 1ed6 HOMIAHYBYHM MaxCyc KypuiManap OusiaH
y3apo OofnaHaau. TapMOK TNOFOHACH, UIYHUHTAEK TYpiAd TEXHOJIOTHsIIAP
YUFYHJIUTH, WHPUK TapMOKJap/a ajpecalus mMacalallapuHu XaMm Xajid Kuiagu. Y
MabJIyMOTJIAPHU aJpecalysiiall Ba MAaHTUKUN MaH3WJI XamJa HOMJApHU (PU3MK
MaH3WJUlapra aWjlaHTUpUIlra KaBoO Oepamu.  YmlOy TMOFoHajga TakeTiap
KOMMYTAIUSICH Ba OPTHUKYA IOKJIAHWIN KaOW TapMoOK Tpaduru OuiaH OOFIIUK
Oynran mMacajia Ba MyaMMOJIap XaM Xajl KAJIUHAIH.

TapMOK MOFOHACHHUHT MabJyMOTJIapUHU NakeTnap (packets) ned ararm
KaOyJ KWinHTaH. TapMOK MOFOHACH 1A TTAaKETJIApHU €TKa3u0 OCpPUITHH TAITKHII
KWIKIIAA «TaAPMOK pakaMu» TylyHuacujan doinananunaay. by xonna kaGyn
KWIYBYMHUHT MaH3WIN KaTTa KUCMH-TAPMOK paKaMH Ba KHYUK KUCMH — yIIIOy
TapMOKJAaru TyT'YH paKkaMujaH uoopat Oyiaam.

TapMOK MoroHacuaa MKKU XWJ MPOTOKOJUIAp HMIUIAWAW. bupuHum typu —
TAPMOK MPOTOKOJUIAPHA — TAPMOK OPKAIM MAKETIAPHUHT XapaKaTUHU Myra Kysau,
UKKUHYUCU — HYHanmuil axOopoTdh ajMallyBU MPOTOKOIM €EKM MapuipyTJiall
npotokoymiapu  (routing  protocols). Ym0y  mporokomnap — €paamuja
MapuipyTH3aTopjap TapMOKJapapo OOFJIaHMIIAp TOMOJOTUACH TYFpUCHIA
ax0opoT TyIIanuIap.

NGN TapMoKIapyuHMHI Ty3WIMAacHJa WHTErpalysUlaHraH Kypuimazaa
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anoxuaa KypuiMmanap €ku HXTUEpUNA KoMOMHaIMsuiapaaHn ubopaT Oup HeuTa
anemMeHTiap UITUpPoK dTaau. NGN TapMOFUHHMHT SHT MyXUM 3JIEMEHTIapu 0o
KyHugaruiap Xucooianaau:

Meoua-wmoz  (MG)  TemedoH  TapMoruaaH — KelaéTraH  TOBYII
yakupyBiapHulP TapMok yuyH moc Tpadukra y3rapTupaau, TOBYUIHU KUCAJAW Ba
naketnaiau, |P TapMokaa KMUCKapral TOBYIUIM MaKeTIapHU y3aTajiv, IIYHUHTACK
IP TapMoknmaH TOByHIIIM 4YakKUpyBJIap YYyH TECKapu ONEpALMSIHU YTKa3alH.
ISDB/POTS  wakupyBimap CHTHaJIM3alUs MabIyMOTIAPHHUA  MEIHA-IILIIO3
KOHTpoyuiepura y3ataau €ku curHasmzauusaun H.323 xabapra y3raptupwuin
UTI03/1a aMajra OIIUPUIIA/IH.

Oxopuaa  kentupwiran  MKIWa-IuI03  MacodagaH  KUpa  OJUII,
MapuIpyTiam, TApMOKHHHT BUpTyan kucmiap, 1CP/IP Tpadukau dmibrpnamn Ba
Oomrkanap yuyH (pyHKITMOHAITTMKHA KUPUTHIIT MYMKHH.

Cuenanusayus wmosu (SG) CUTHAIM3AIUSHE Y3TapTUPHIN YUYyH XH3MaT
KWIagd Ba YHU KOMMYTAIMSUIAHAJIUTAH TAKETIM TapMOK VpTacuaa THHHK
y3aTUIIHU TabMUHJIANAU. Y CUTHATW3ALMSIHU TEPMHUHANAIITAPAAX Ba XabapHU
Meua-1IuTi03 KOHTpoJulepura €KW CHUTHAJU3alMsSHUHT Oolika uuio3iapura |P
OpKaJId y3aTajiu.

Meoua-wmosz konmpoanepu (MGC) pyiixaTra onaayd Ba MeAWa-ILUTIO3HUHT
VYTKa3uIll KOOWIMATHHU OomKapaau. Menua-nuio3 opKaau xabapiap OwiaH
Tene(OH CTaHIUsIapy OWIIaH aIMallliHaIH.

Kyituga kentupwnran  1.3-pacmMaa  1okopuma KenTupwiaran —Oapua
aneMeHTIapHu ¥3 nuura onrad NGN tapmorura Mucos KeITHpPUIITaH.

KOHTRONNED
MEAE
Lo WMGEE)
SUFIP ISLPIP
. : _"'_ LLMKD3 CHIHa-
LUTNOD CHTHA- nuaaLme (SG) MG
nuaauen (5G) MG
87 -° / t., 887
caTb ‘.
IF
\l. MGCRY MGCRT
J H.323 Hax
GeTh 1 A ¢aeTh
. PSTHISDM RTRIIF « PSTHISDN /A
“"‘-—" \H._..
yaen MG yaen MG
.Tﬂ'-"_“i“_".%‘-r‘/ — jiw_uﬂw

1.3-pacm KeitnHru aBinoja TapMoFrura MUcol

Oxopuna xentupuiaran NGN TapMOFMHMHT »JIEeMEHTIapu OujiaH Oup
KaTop/Ja KyWuIarmiapHy Y3 UIUra OJUIIA MyMKHH:

H.323 cranmaptu Oyiinua apayiam KOMMYyTAIUsUIaHAJAWTaH Ba MaKETJIH
TapMOKJIap/ia TOp MOJO0Canu ayJauo/Buaeo TeaedoH Xu3MaTiapuHy KyBBaTjall Ba

¥ NGN Architectures, Protocols and Services. Broadband Internet: the Basis for NGN chapter-4
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ynapaas (ovinananum yayH xu3Mat Kuiaaurad H.323 tapmokiu Kypunama. H.323
TapMOKJIM Kypuimara Kyiugaruiap kupaau: TapMOKHMHI OXUPTH HYKTaCUHH V3
nyura onaaurad TepmuHan. H.323 tapmubnammapu OYnuO Teruuui AacTypuit
TabMUHOTIA 3Ta Maxcuil kommnelotepiap Ba H.323 cranpapTuHu KyBBaTIailauran
IP Tenedonnap xucobaaHay.

H.323 wmo3napu - TakeTid Ba KOMMYTAalUsIAHAIUTAH TapMOKap
tomonuna  H.323 OXUPTHU HyKTajap ypracuna  y3rapuilIapHUHT
QYHKIMOHAIUIMTMHE ~ TAbMUHIANANIAH KypHIMAmHp. Y3 H4dra  y3aTHil
dbopmatnapuHu  Y3rapTUPHUILN, KOMMYHHKAIUS TpOIeaypaIapu, ayano/BHIICO
KOJICKJIAPHU OJIaJM Ba OOFJIAHUIIIAPHU YPHATAIN Ba Y3UO KYSIH.

H.323 reiftrunmnepu — makeTii Ba KOMMYTallMsUIaHAIUTaH TapMOKjap/a
doitnananunaguran  aapecnap (IP, Tenepon Homepnapu) Y3rapTUPUILIMHU
TapbMUHIaaurad Kypuiamagup. [lly Owman Oupra y YTKa3uill MOJOCACHHU
Oolkapaay, Macaiad, TApMOK OaHJl OynraHaa ceaHciap YTKa3WIMIIMHU YeKJIall.
[eittrunmep Oup KypuimaZa HHTETpalMsUIaHTaH OYIUIIM MyMKHH, MacalaH,
TEpMUHAM, IUTI03 €KW KYT MPOTOKOJIITU KOHTPOJLIEP.

Kyn nykramu Oomkapum Omoku (MCU) — H.323 yu €ku yHAaH OpPTHK
OXUPTH HYKTAIAPUHUHT KYI HYKTAIA KOMMYHHKAIUACH (KOH(EPEHITUSICH)
KYBBaTJIaHUIIUHU TabMHUHJIANAUTaH KypUIMaaup. MCU OJI0KIIapu
KOMMYHUKAIUSHU OOIIKApUIl Ba OKUMJIAPHU aJanTaius KWIHII YYyH >KaBoO
oepanu.

1.3. AOOHEHT KMPHII CATXHHUHT KYPHJIMAJIAPH, ILTI03JIAPHUHT
TAPKUOMI KHCMJIAPH Ba KJIACCU(PUKALUSCH.
AOoHeHT kupuil Tapmoruja I[P tenedoH alokacMHU TAIIKUI ATUIIAA UKKU
acocWii TPOTOK/UTap MaBxkyn OYynub, ymlOy mpoTokoiiapra MOCJIaHTaH
TepMUHAUIAp HIUIA0 YMKWIraH. bu3 Kyilumarn pacmiiaia TepMUHAUIAPHUHT

TypJapH Ba XapaKTCPUCTUKAJIAPHU 6I/IHaH TaHUIIIaMH3.
Pucynox 4, Pucynox 5.

1.4 pacm. SIP TepmuHan(amnmnapaty Ba 1aCTypuid TAbMHUHOTH )

SIP Ttepmunanu doitgananyBun TepmuHanu Oynmub, y SIP mportokosu
acocujia WIUIAll MMKOHUATH MaBXKyJ KypwiMa XHCOOJIaHAJAW Ba peal BaKT
naBommuna 6omka SIP repmunanu Ounad TpaduKIapHU y3aTUII Ba KAOy/T KUITUIIN

MyMKUH. Ym0y BasudaHu Oaxapuil y4yyH TEepMHUHAIAa KyWHIard MOZyJuiap
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MaBXKYy:

. aynuo sneMeHTIapu(MUKpO(hOH, AaKyCTUK IIOBKUH OOCTUPYBYH
TU3HUM);
. BUJIEO JIEMEHJIapU(MOHUTOP, BUJIEOKaMepa);
. TapMOK UHTEPQEHC DIIEMEHTH;
. doinanmanyBun uaTEpQECH.
I Tawxm Buaeokoaex
Buaeo kypunma -1 H.261, H.263 = — 1"
CuHXpOHK -
Tawku AyAMOKOAEKM 33umA
Aypvo xypuama G.711, G.722, | 6noku =] |
G.723, G.728,
G.729
Tenemartuk
wnosanap (T7.120)
Moayne Tapmox
H.225.0 nHTepdencn

BowkKapys moaynu

Doigananysum CurHanusayua H.245
Bowsxapys )
uHTEepdEiiC [[Cmuannuu.ua H.225.0—

TH3IMMM

[Cumanusauun RAS l,
:

1.5-pacm. SIP, H.323 tepmunanu.

Oxopuna kenTHpwiaran TEepMHHAIIAPD  KYHFUPOKJIAPHU  OOLIKApUII
byHkuuscuan  Oakapaau Ba Oolka TepMUHANUIap(IUTIO37ap, KOHGEpeHI]
KypriIMaliapu )OujiaH MKKUTOMOHJIaMa MYJIbTUMEANAINA €KU CY3JIalllyB alOKACUHU
TaMHUHJIAUIH.

1.6 pacm. [locTynHM TabMUHIOBYM UHTETpaJIalral Kypuima
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[Ir03 KypUMallapuHUHT KJIacCU(PUKAIUAICH:

1. Tpan3ut (Tpankusr) nuio3 TGW.

2. Curnan nuirozun SGW.

3. Kupum nurozu AGW (aOOHEHT JMHUsICUTa TYFpUAaH-TYFpU YIaHMaNIN).

4. Maxamnagarn TtenedoH mKkaduma skodnmamrTupuwiran moio3 RAGW
(a0OHEHT MMHMACUTA TYFPUAAH-TYFPH YIaHA N ).

5. Tlpoxcu-cepsep SIP. KomOunanusanamran kypuiMma: TpaH3uT Mmeaua-
U031 + curHamusanus nuno3y; Kupum numro3u+tpansut mMeaua-uuno3; Kupum
[UTI03U + TPAH3UT MEIUAIILTIO3

IP-Tenedonust TeXHOIOTUSCUHUHT TabpudUra MyXum EHJIONTYBIApHU KYPHUO
yukamu3, Mera Networks KOMIIaHUSICUHUHT OW3HECHU PUBOJIAHTHUPHILI OYiinua
Bulle-Tipu3ueHTH KoHctanTuH HwukamoBanuHr cysnapura kypa, [P opkamm
OBO3JIM ajoka Oup-Ovpu OuWjaH XaMKOPJIUK KWJIMaWIuraH TypTTa coxara
aXpaTUiiaau:

. Xycycuil TeneoH TapMOKJIApHU ONTUMAJUIAIITUPUIT YCYJIU KaOu
VoIP nan ¢oiinananyBun anbaHaBuil Ttenedonus omneparopiapu (IP opkamu
MUKo3raya Oup HeuTa TeiaedOoH HOMEpPJAPHU €TKA3UII y4yH Ba Iaxapiiapapo Ba
XankKapo Tpaduk TpaHCIOpTH Y4yH). bo3opuuHr ymoOy cermentuga VolP
aTaMacuaH QoiaaHmIaIu;

. KapToukajiap OyiiMua ajoka XU3MaTJIApUHU TaKJIUM  OTYBYH
KoMmmnaHusiap. Yiap ogataa “IP-tenedonus’ aramacuian (oiiiananunaiu;

. SIHTY aBJI0JT KoMItanusiapu Ba wioBanapaan (FreeWorlddialup) 6upu
cudaruaa Internet opkamu OBO3HU Y3aTHIIHHM KYpuUO YMKAJAWTaH KOMITAHHSIIAPH.
by coxana “Unrtepuer-renedonus” cy3 OMpUKMa OMMaBUNIUD.

AHasornm HYTK CUTHaJUIap MUKpOohOHUIaH aHaJjor-pakamin
y3raprupruunap (APY) épnammia pakaMiiM MIAKIra Y3rapTApaay Ba HaTHKaaa 64
Kout/c xocun 6ynamu. HyTkiau mMabiaymMoTiiap XUCOOM pakaMiIu IIaKjija yJapHU
4:1, 8:1 €xu 10:1 HucOaTaa MosI0CaHM y3aTHIIa KEPAKIUTMHNA KUCKAPTUPHUIL YUYH
KOJ/UIOBUM KypwiMaiapu Ownan kKucwiagu. Kucumaauran KEWWHTH YUKW
MabIyMOTJIapU TMAaKeTra Y3rapTHUpWIaay, yJjapra MOpoTOKOJUIap —capiaBXacu
Kyumtaad, OyHnaH kevnH makernap IP-tapmox opkamu y3atumamu. IIpoToxon
capiaBxajapu KaOyJ KWIWII TOMOHHUAA VYUPWUIAAW, CHUKWITAH HYKTa
MabJIyMOTJIap KypujiMara Keiauod Tymaad, ymoy KypuiMa yiaapHU JacTiaOKu
HIaKira y3rapTupuiaaan, OyH/IaH KeMHH HYTKIUM MabJIyMOTJIap pakaMiIM aHaJIOTIU
y3rapTuprud (PASvf) €éplamMulia aHAJIOINIM IIAKIra sHa Yy3raptupuiaagd. [P-
TeneOoHUs TU3SUMUHUHT UKKUTa aOOHEHTH YpTacuaa oAUl yIaHUIIUIAP YUYyH Xap
Oup yumnma y3atuil QyHKIUsUIapu Kabu KaOyn Kuiauil (YHKIUSUIapu Xam Oup
BaKT/1a amMaJira OLUMPHIIAIN.
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IP-tapmoxmap Oyiinua HYyTKHM y3aTuliaa OUp KaTop MaidyMOTIap ro3ara
kenaau. bupunun HaBOatna Oy IP mpotokonu pean BakTaa axOopoT aqMalluHyBU
yUyH AacTiiad MyIDKajulaHMaraniauru cababnu ro3ara kenaau. MabayMOTIapHUHT
OuMp OKUMHUJArd TMakeriap Oup Oupura OOFIMK OYyimaraH TapMoK OYViinad
MapuIpyTJIaHaJl{, y3ejulapJa MakeTJIApHU KailTa MIUIAll BaKTUAA KEHI KyJaMm[a
y3rapagu, mry ca0abnM MakeTJapHU KEYUKTHPUIN cudaThaa KEUUKTUPHII
BapHalMsIc KaOW y3aTWIl TapaMmeTpiiapy y3rapuiid MyMKuH. Pean Bakrha
ax0opoOT Y3aTWIHMINIMHA TabMUHJIAWAWTAH TapMOK XW3MaTIapu CUGATHHUHT
napameTpiapy  ymolOy axO0opoT VTKa3wiaauraH MakeTigap KEUYMKUIIMHUHT
TaBcudIapura OOFIUKIUD.

YO®OT¢ tapmoruiaru Ky Keuukunuiap tacoauduit xycycusartaup. Kyiunaru
KCUMKUIILIAP 03ara Kejaajaural oOup Heuta cabadiap MaBxXy/;

- TapMOKHUHI TabCHpW, OyHJa NaKeTjap y3aTWiraH BaKTJark KeTMa-
KETJIMK/Ia KeJIMACIIUTH, 0ab3H MaKeTIap WYKOIHIIA MyMKHH;

- |IP-teneoHUSHUHT KYNTrHMHA WIOBAJApU OaxapwiaJuraln oOIrepaluoH
TU3UMIIAPHUHT TabCUPHU;

- makeriap (JUKUTTEp OwiaH) KenuO TYIIMIIMA BakTiap ypracuaa Typiu
WHTEpBaJUIap OUJIaH KypalllUIlyd TaH OJIMHTaH JKUTTEP-0y(DEepHUHT TabCUPH;

- KOJACKHUHI Ba MakeTJa y TOMOHHMJIAH >KOMIallagurad Kajapiaap COHUHUHT
TabCUPHU.

bynnan Tamkapu, akc-cano myammocu [P-tenedonust Tapmoxnapuaa y3 yp-
Hura sra. [IlyHUHT ydyH XU3MaT KYpCAaTUIIIHUHT Taj1ald dTUIaural cu(aTuHu Tab-
MUHJIAI Y4yH KEYMKUIUIAp Ba aKc-cajojap OWIaH KypallWil YYyH Typiu ajro-
PUTM MPOTOKOJ Ba KypuiMaiap unuiad YuKwirad. 3aMoHaBui TexHosorusuiap 1P-
tenedoHus: cupaTUHUHT MyaMMOCH YHU TaJ0WK DTHII HYIuaa TYXTaTyBUd OMUII-
Jap XucoOJaHMACTUTH TYFPUCHIA TaUPHUIIT UMKOHUTA 3Ta.

1.3. KeiiluHru aBJioJ TAPMOKJIAPHHUHI acocuii nporokosiapu: RTP,
H.323, SIP. IP-tesie¢ponnst Ba YO T .

AXOOpOT aJMalIMHYBHU TYpJiM TapMOK KypuiMallapu ypTacuja CTaHIapT
IPOTOKOJUTAPUHUHT TYIjamMu €paaMuja OeiruiaaHaau, CTaHAapT MPOTOKOJUIApH
MyaMMOHHUHI BaKTH-BaKTW OWJIaH fo3ara KellaJuraH Kapopjap y4yH SpaTUJIaju.
Ymly npoTokouiap MyJbTHUCEPBHC TapMOKJIAp JJIEMEHTJIApU XHCOOJIaHA/IH.
[TpoToKOJITapHUHT Y3apo UILIAlI cXxeMacu 2.4 -pacMa KEITUPHUITaH.
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1.7 -pacm. [IpoTokoimapHUHT y3apo UIILIAIl CXEMacH

H.323 npoTtokonu

ITU-T H.323 cranmapTu yakupyBiap YpHATWIMILM Ba MaKETIU TapMOKJIAP
Oyitiad oBO3 Ba BUJIEO TpauKIAp Yy3aTWUIIHUIIM, XyCyCcaH XHU3Matiap cudaTuHU
(QoS) kadonarnamaiiguran Internet Ba intranet TabMHHJIAHUINK Y4YyH HIILIIA0
yukunarad. Y [ETF rypyxu tomonunan unuiabd yukuirad Real-Time Protocol Ba
Real-Time Transport Control Protocol (RTP/RTCP) mnporokosnapuias,
myHunraek G.xxx cepusuia [TU-T crannapt koaexinapunan $oigamanuiaim.

H.323 mporokonu VolIP TexHOJOTHUsIIapUHU aMalira OIIUpUIIIA OUPUHYHU
OyJsraH, UHAYCTpUS TabCUpHUAA OAAMM Ba sximM Maciutabisanran SIP mportokon
yuyH wunuiad yukuiarad IETF no3ummsicu  yerywnuk kwinud. bupox ITU
yIaHUIJIAPHU ~ YPHATUII  TE3JUTMHM Ba  MAacCIUTAOJAIUTUPHUIINHU  OLIUPHO,
MPOTOKONMHU TakoMmwiamTupau. H.323 mporokomnap 0Oazacumard TapMOKJIap
TeneoH TapMOKJIap OWJIaH MHTETpalUscUra MyJDKajUlaHTaH Ba MabJIyMOTIapHH
y3atuil tapmorugaru ISDN tapmoru kaOu KypubO UMKWIMIIM MYMKHH, XyCYyCaH,
IP-Tenedonust Oynaait TapMoKIapa yJaaHUIIIApHU YpHaTUil npoueaypacu Q.323
taBcusicura Ba ISDN tapmoktapia (oiinananuiaaurad npoueaypa Xyaiau mryHaan
oynaau. H.323 taBcusicu makerigapHu KoMmyTauus Kuiaui Ownan [P-tapmoxmiap
Oyiinya HYTKIM axOOpOTHU Yy3aTUII YUYyH MYIDKAJUIAHTaH MPOTOKOJUIAPHUHT
Mypakkald TYyImiamMu Ky3la TyTWIaaAW. YHHHT MaKCaaud - XW3MaT KYPCATHIITHUHT
kadonarnanmaran cudar OuwiIaH TapMOKJIapAard MyJbTUMEANA WIOBANap UIIMHU
TabMUHIAM XucoOnaHaan. HyTknmm Tpadukiap ax00opoT Ba MabIyMOT/Iap OwiiaH
oupra H.323 wnoBanapnan Oupumaup. lyaunr yuyn H.323 Owunan Ttypnu
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MYJIbTUMEINA WIOBAJTAPUHUHT MOCJAITYBUHUA TabMUHJIAII MYXUTH XapaKaTliapHu
tanab Kwiaau. Macaias, aliokanu Kaiita ynam (calltransfer) gynkuusicunu amasnra
OLIMPHII YuyH ajoxuzaa cnerudukamus H.450.2 tanab kuivHaau.

H.323 taBcusicupa Xankapo 3JIEKTpajoka UTTU(POKUM TOMOHMJIAH TaBCHS
KunuHrad [P-tenedoHuss TapMOKITApUHUHT TY3WINII BApUAHTU MaXaJlIHi TeJaeoH
TapMOKJap OIepaTropiiapura MOC KeJaau, yjiap Hiaxapjapapo Ba Xajkapo ajloKa
XU3MATIAPUHU KYPCATHII YYyH MaKeTJIapHU KoMMyTauus Kwinm Ownan (IP-
TapMOK) TapMOKmaH Qoiinananunaa wMaHbaataopaup. H.323 mpoTokosmmap
Typkymura kupaauran RAS mpTokoin TapMoOK pecypciiapuaad (olgaiaHuIIHA
HazopaT KWJIUIIM, (QoijanaHyBUWIAPHU  ayTUHTUGUKALUS  KUJIMHULIIUHU
TabMUHJIANAM Ba XU3MATJIAp YUYH TYJIOBHU TYJIAITHU TAbMHUHIIAIIN MYMKHH.

SIP mpotokon

Session Initiation Protocol. By amanuii napaka mpoOTOKOIHIUp, yV Epaamuia
MYyJIbTUMEANA CECCUSTIAPUHN YPHATHUII, MOIUPUKALINS KNI Ba TyraTui €xu |P-
TapMOK Oyin4a dYakupyBiaap Kabum omepanus amanra ommpuiaad. SIP
MyJbTHCEpBUC TapMmokiapaa H.323 mnporokonma amanra OMIMpUIIAAUTaH
bynkuusuiapra yxmam ¢GyHKuussiapau o6axapaau. SIP ceccusicu MynpTUMeua
koH(pepenuusnapu, macodanan ykutuil, |P-tenedonus Ba Ooiika mryHra yxiai
WJIOBAJIAPHU Y3 MUMTA OJHIINA MyMKHH.

SIP MaTH-MyIDKaIaHraH MPOTOKOJIHY Y3 WYUTa OJI. DHI KEHI TapKaJIraH
H.323 nporokonu xucobnanana, nuuiad YUKAPYBUMWIAPHUHT KYMUWINITY Y3UHUHT
aHTU MaxcynoTiapuaa SIP mpotokoiapHu KyiuiaO0—KyBBaTiall Ky31aa TyTUJIaIu.
SIP mpoTokoutapy OMMAaBUMJIIMTHHHMHT YCHII TEMIIMHH XHcoOra oiau0 SKUH
KeNaXkak/la YHUHT Herusuaa kapop [P-tenedonuss 6030pMHUHT MyXUM YIyITUHU
OaHI KWIagu.

IP-teneponust  TapmoxmapuHuHr — ty3unumura  SIP mpoToxonuHUHT
EnomryBuHU amanra ommupuinga H.323 npoTokonura HucOatan aH4a coja, JeKUH
TenedonIap OuaH ¥3apo MIUTAMIMHYU TAIIKAI KW Y9yH KaMPOK MOC KeJaIH.

[yaunr yuyn SIP nporokxonu IP-Tenegonust xu3maTiapuHu KypcaTHIn
yuyH Internet xusmaTnapuHUHT €TKa3uO OepyBUMIapu KYNIPOK MOC Kenaau, OyHa
yioy Xxu3MaTiap NaKeTUHUHT KUCMHU XUCOOIaHAIH.

Momudukanusnanrads SIP-T mporokonu (SIP for Telephony) 7-con YKC
curHanmzanusau - SIP mporokonu OwiaH WHTErpanus KWIHII — MaKcaauaa
spatuirad 314. SIP-tapmokHuHT 7-coH YKC TapMoru OuiaH y3apo HUIILUIAII Y3eJIH
SIP-xabapna ISUP xaGapunu unkancyiaiau Ba ISUP xabGapnapuaan axGopor
kucmuHu  SIP  xabapnap capiaBxacura TpaHCHOPTIAIIHK TabMHUHIAIL YYYH
TPAHCIALMSUIANIN.

[IInro3napHu JEKOMITO3ULHSIIAIT TAMOWHIIHA

MGCP npotoxomu MG nutto3napuan Oomkapuil yuayH ¢oiinamanuiaad. Y
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YaKUpyBIApHU KalWTa WIUIAITHUHT OyTYH MaHTHKUN LUTIO3JapJaH TallKapuia
YKOMITalauran apXUTEeKTypa yuyH uiuiad yukuiaradn Ba OomkapyB MGC kabu
TallKu KypuiManap ToMoHugaH Oaxapuiaau. MGCP vakupysiap moxaenu Oup-
OWpUHU yJamKy MyMKHH OYJraH oxupru Hykrajap Tymiamu MGC nuio3napuHu
kypub uwmkamu. Oxupru HykKTamap ¢us3uk (aHamorm TenedoH IMHUIAD EKU
pakamiu Maructpan), €ku BupTtyan (UDP/IP ynanum 6yiinya MabiymoTiaap
OKUMU) OYIUIIN MyMKHH.

Media Gateway Control Protocol (MEGACO) nporokom MG
HUTIO3JapuHu  OomKapuil y4uyH craHgapT cudatuaa MGCP anMamtupuininm
kepak. MEGACO mumo3nmap, Kyn HyKTajdd OOFJTaHMIUIApHH  OOIIKApHILI
KypujiManapu Ba HUHTEp(}aos OBO3JIM >KaBOO KypuiIMalapd YUyH yMYMUH
matdpopma OYnmu6 xu3mar kunagu. MEGACO nporokonu (oiinananuiaaurad
ynanunuiap wmoxaenn MGCP  nportokonura HucOaTaH —KyAa — OAAUNAUD.
MEGACOMG uumro3napyuHd aHUK KOHTEKCT Huuga Oup Oupu ypracuparu
OOFJIAHMILIHA AHUKJAIIM MYMKUH OVJIraH OXHUpPIrH KypwiMaliap TyIJlaMu KaOu
Kypub unkuiaaau. OXUpru Kypuiamanap Meaua-OKUMIIApHUHT MaHOau €ku KaOyil
kunrnuu xucobsnanaau. MFCP npotokonua 6ynranu kabu OXUpru Kypuiamanap
¢u3uk €xku BUpPTyan OYynuIIM MyMKHH. bornmanum, OuTra oXupru Kypuiama
OolmKkacura SKOWIAIITHPWITaHJa, amMaira  olWupuwiaad. Mucoia — y4yH,
YUKUPYBJIAPHU KailiTa aJpeciaml OXUPIH KypPWIMAIAPHUHT OUp KOHTEKCTUIAH
Oolkacura yTuilyd OWIaH amalira OIMpPUIaId, BUJCOKOH(pEepeHIus 3ca, Oup HeuTa
OXUPTH KypHJIMaJIapHUHT YMYMHIA KOHTEKCTTa YTUIIH ousian
WHUIIMATU3AlMsIIaHTaH Oy Iaau .

Signaling Transport mpoTokonu

SIGTRAN IP-tapmoksiap 0yiiiad curHa/UTM axOOpPOTHH Y3aTHII YYyH
MPOTOKOJUIAp TyTiamugaH ubopar. Y Ttakcumianran VolP apxutektypacumaru
acocuil TpaHCIOPT KoOMIIOHEeHTH xucoOnanagu Ba SG, MGC, Gatekeeper
(reitrkunep) SIGTRAN SCTR (Simple Control Transport Protocol) Ba amanTarus
napaxanapu (Adaptation Layers) ¢ynkuusuiapuau amanra ommpaau. SCTP
CUTHAUIM axO00pOoT MINOHYIM Yy3aTWIMIIM Y4YyH KaBoO Oepaau, OKHUM
OOITKAPWJIMIIIMHA aMalira OIIUpaad, XaQCU3NUKHM TabMuHIaiau. Adaptation
Layers dyHknuscura curnaum ¢GoiagaHyBuYy TETUIILIN CUTHAIUIN JapakajiapiaH
y3aTUII KUpaau. YOy NpOTOKOJUIap CHUTMEHTAalMsuiall Ba (oipananyBuuiap
MabJIyMOTJIApUHU MaKeTJIAIITHPHILI, KOHYHHIA doiiranaHyBYIMHIHT
UMUTAUMACHIaH MyXo(dasza KU, y3aTUiIaJurad ax0opoT MabHOCHHM Ba OOIIKa
KAaTop GYyHKUUSTIAPHU Y3rapTUPHUILL YUYH skaBoOTrapaup.

IP-renedonus Ba YOTh

TapMOKTapHUHT ¥3apo HILIANMA SIKMH Kenaxkakma [P-temedonus, aiipum
amMa-TuETUYNIIApHUHT (puKkpura xypa, aHbaHaBUN TapMOK YpHUHHU Ooca OJIManIu.
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AJ0-KaHUHT ymOy Typiapu Oup OMPUHUHT YPHUHU OOCMaIM, JIEKUH TYIAUPAIH.
IP-Tenedonus kanamtapu 6yiinad y3aTunaaurad Tpadhuk XaXMu oliajau. bupuauu
HaBOaTaa, Oy Xajkapo Ba Iaxapiiapaop TeleoHHUsra TabJUTYKJIUIUP, aCOCUM
TeHJeHIMsl wWyHaaaup. [P-tene@oHuss TEXHONOTUSCH TAaKOMWUIAIIMIIK JIaBOM
3Tajau, KyJlail cepBHUCIAp COHHU Olaau Ba ajoka cudaru sxmmnanaau. LlyHuHT
HATWKACHUIA LIEHT YUYH UCTAJraH “UyHaNUIUIap HA TaKAUM 3TYBUM OIEepaTopliap
COHM KuCKapamu. [lakeTnu TexHOoIoTHsIap Ba yMyMuid onamaHunaara TeiaedoH
TapMOFHIaH acocuil gapk ¢oiagaHuIl Ba XU3MATIAPHU SAKKOJ TaKCHUMJIAHUIIIN-
nauaup. YOT@ tapmorugaru xuzmariap (onganaHuin TeXHOJIOrusicu Ounan 0of-
nanranaup. [laketnu Tapmokaa doiigaiana oauIl XU3MaTiap TapMOFUra OOFIUK
smac. TpancnopTHu doiigaiiaHa ONHII Ba XU3MaTIapJaH a)xparraHjaruHa gapk
AKKOJN OmnuHaau. YMymuil Qoiiiananumaard TeineoH TapMOruaa TPaHCHOPT
KaHJail Xu3MaTiiap KyJIaiUIMTMHA Ba yjap KaHIal SpaTWIMIIMHA OeJITHIIaiiu.
TpaHcnopT MakeT/IM TapMOKAa MapUIPyTJIAIITHPUIIIAH Ba KOMMYTaTOpJapJaH
nbopar. bapua Tpancnopt TapMmoru (poiianaHa OauIIM Ba OWprajaukaa Xu3mar-
JIApHHU yJialira Maxoypaup.

IP-Tenedonusian maxiianrad riiodan teiaedoH KaMusTra KUPUTUIUIINAA
amanaard ymyMud ¢douganaHumgard TteiaedoH TAPMOFUHHHT aCOCHM KOHYH-
Japura: BepryjijaH KeWHH y4Ta TYKKWA3 OWUJlaH SKCILTYTAllMOH WIMHOWIMIMK, peall
BaKT/Ja HYTKHU y3aTull CU(ATHUHUHT KAaThbUM HOpMajapH Ba Iy KaOwiapra puos
KWJINILIY 3apypaup.

Konynnap, koupanap Ba Hopmanapra HucOatan amanjgaru YOT¢ Tap-
MOFMHUHT 103 WUWUIMK JaBpUJIaH KYIPOK JaBpla IIaKJUIaHTaH aHbaHAIap MYy-
xumaup. [lyHuHr yayH QoiinananyBumiap yayH ofaTHil OYJIraH HOMEPHH TEPHIII,
TenedoH Xu3MaTiapuaaH QoiiaraHa OJUII yCyJlapu kKabu Oapuu xapaxaTiap
myxumaup. lllynnait kunmmub, abonent IP-tenedonus Ba onnuii TenedoH anoka yp-
tacugaru (¢apkHu HYTK cudartu, QoiiianaHa ONMII anropuTMu Oyitmda ¢dapKHU
CE3MACIIUTH Kepak.

Xyanu 1y cabab 6yiinua (oiigananyBun axOOpOTHHU y3aTUII Ba CUTHAJIU3a-
nusHUHT TYWK paBmammmury Y®OTd Ba [P-rapmoxnap ypracuma TamMuHIaHHIIN
saxmanp. ['am mryHnaku, ¢papku, Macanas, kynruaa koprnopatus ul089 anoka Tap-
MOKJIapHIaH, yMyMuil (oiigasaHuIn TapMOFd MUJUTHM Ba MIOpaBUI ydrapajapra
sra smac. [P-tenedonus Oupranukmard WIIHE KyJUla0-KyBBaTiall WUMKOHUSTHUTA
ra OYynuIIM Ba OyHEHUHT TypJid Mamjlakarjiapaa KaOyJ KWJIMHTaH aJIOKaHUHT
Ky11ad cTanaaptiaapu OuiiaH axOopoT TUHUKIUTUHY TabMUHIAIU Kepak. ["an ¢a-
KAT DJIEKTp TYTallyBH TYFpPHUCHAA 3Mac, OAJKU IOKOpHU Japaxkajap MpOTOKOJIapU
Ba WJIOBajap, TYJOBIAp TYJIAHUIIM Ba OOIIKAJAPHUHT y3apO HMIUIAIA KaOu Bas3H-
danapHUHT y3ap0o MabKyJ KapOPHHU TOMUIIL 3apypIUp.

Kucka mynnatna [P-texHONMOTHS Y3WHUHT TEXHUK MYCTAKWJUTUTHHU UCOOT-

38



Jamra yiarypad. Y TEXHOJIOTHMK Ba MKTUCOAHWM XOauca Kabu yMyMTaH OJIMHTaH
peajuiuk Ba Kywiap cudaruna nyHéaa MycTaxkaM TacIuKJIaHau. byryH xed kum
Oy *KUJIUI Ba Y30K BaKTJIUTUra 1y0xa KuiaManam.

byrynrun kyHna IP-tapMOK TapMOKJIaHTraH Ty3WJIMara ira, SIHTM YCKYHa,
CTaHAapTIap Mai10 OYIsanTH, OyHIa AICKUTIApH HYKOIMOKAA. YaKupyBIapHUHT SHT
KUYHMK KUCMHU YUYH CUTHAJIM3ALUSHUHT OUTTA MPOTOKOJIU UIITa TyIITraH Oyaau.

1.4. TapmokHu 0omkapum carxugaaru Softswitchauunr Basudacu Ba
apXUTEKTypacH

YMymuit Ku3ukuiHu (axkat Gusuk gapaxkaga sMac, Oajikyd Xu3MaTlIapHU
MIAKJJIAHTUPUII Ba KYpCaTHUII Aapakajiapia Typiau TEXHOJOTHsIap TapMOKJIApH-
HUHT y3ap0 WIUIANIMHA TabMUHJIAI TYFAUpaaAu. Xu3MaTiap MaKUIaHTUPUIAIIN-
HU Ba KYPCATULUIMIINHU y3JTyKCU3 HA30paT KWJIUIIM Ba XU3MaT Kypcatuil cuda-
TUHUHT CyparaH Japa)xacuHu KadoJiaTiaaiiiurad aiiHaH Oup Kouganap Oyindu Mu-
KO3 YaKUPYBJIApPUHU KalTa UIJIAIIHU, XU3MaTiaap KaHJal TPaHCHOPT KUJIWHUILIN
Ba MUKO3ra KaHJlal YCKyHa OpKaJIM TaKJIWM JTHIMIIUIAAH KaTbU Hazap, KyJiao-
KyBBATJIaHAJUIraH aJlOKa TAPMOFUHU KypHIl 3apypJurd MyTJIakO aHUKIHP.
[TakeTnu Ba KJIACCUK TapMOKJIAPHUHT (PapKu Ba yIapHUHT ¥3apo pakoOaTIaHUIIIN-
ra KapamacjaH, yjap pUBOKIAHTHUPHUII — XU3MATIAPHU KYpCATHUINl JlapakajJapuHu
OYIUIIHUHT (TPAHCHOPT Ba KOMMYyTAalUsl) XU3MATJIApPHU IIAKUIAHTHUPUII BOCH-
Tanapu (Oepuiran Koujanap OViiua yakMpyBJIapHU KailTa WIuiail) Oup uynuaax
OopMoOKIa.

YMmymuit Qorinananumigara tenegor TapMmorura kyvwiran 7 connu YKC
CUTHAJIM3AIMS TAPMOFUHU TaJ0WK JTHUII HYTKIH TpaduK Ba CUTHAIA axOOpOT-
HUHT WYHAIWII WYImapuHu OYIUIN XaMJa XU3MaTJIapHUHT KypcaTull Japaka-
JApUHU Ba XU3MATJIApHU OOIIKApWIl, MakutaHtupuin aapaxkanapuau (SSP, 1P)
Oynuimn OwIaH HWHTENIEeKTyall TapMOK apXUTEKTYpaCUHM aMalira OIIUPUII
MMKOHUSTUTA 01M0 Kenau. byHnaii éanonyBHU Kyiuiai TesieoH oneparopiapura
MaB)XyJl YCKyHagaH (oigaiianran Xojja, SHrd Xu3MatiapHu QoiigananyBumiiapra
KYpCaTHIIl YYyH yJIapHU T€3 Ba aHUK IIAKUIAHTUPHUIIT UMKOHUHU Oepaau. [lakernu
TapMOKJIapra MypoxaaT JTHIraHaa, OyHmaai OYmumu (IUTIO3HU JEKOMIO3UIUS
npuHIMNM) Oy epAa MUI03Nap, NUIIO3JIApUHU  OOIIKApUIl KypuiMaiapyd Ba
CUTHAJIM3ALMS [UI0371apyu XaM MINTHPOK 3Taaud (OXUPTH MKKWATAa KypuiMma
KYIIMMYa XU3MaTJIapHU MAKIAHTUPYBYU KypuiaMajap OuiaH OUpJIalliTUPUITUIITN
Ba MOCJIAILIUIIN MYMKHH).

[lynnait Kunuo, Kyduaaru Xycycusitiaapra ara KaHIaiiup TapMOK 3JIEMEHT-
Japura 3apypusT ro3ara KeJjau:

- OYMK CTaHJapTJIapra acOCJIaHTaH Ba aHbAaHABHUA TEIC(POH CUTHAITM3AITUS-
HUHT 0apya acocHil THIUIAPUHU Xamja axOOpOTHHU MAaKETJIM y3aTHII MPOTOKOJIA-
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punH, Kymiagad [P-renedonusHu, Typidya TapMoOKJapJa YaKHpyBJIapHU cama-
paiy MampyTialiHi TabMUHJIAWIUTaH TAPMOKHUHT “UHTENEKTyasl” Mapka3u OV-
JIMIIH KEPAK;

- y KaTTa loKjamanapja TapMOKKa paji STUIUIAPHU OJIIMHU OJaJWraH Ba
99,999 (ownsman xam OyIMaradH WIMIOHWIMJIMKHU TabMaHJIANWAWTaH TaKCUMJIAHTaH
Ba MacIlUTa0JIaHraH apXUTEKTypaiapara 3ra OyJIuIIN Kepak;

- Y KaTTa loKjJamanapja TapMOKKa pajJl STUIUIAPHU OJIIMHU OJaJHWraH Ba
99,999 dhousnman kam OynIMaraH WIMOHWIMIMKHYA TabMUHJIAWIUTAH TaKCHMJIAHTaH
Ba MacIlTabJIaHTaH apXUTEKTypara sra OVJIHIIN Kepak;

- Y UCTJIraH TEJICKOMMYHUKIIMS ceccusi (KYHFUPOK)HHM KaiTa MIILIaNl Cle-
HapUsACHHU aHUK HA30paT KWINII UMKOHUTA 3Ta MOJIYJIHU ¥3 UYUTa OJIUILIN KEPaK;

- Yy TApMOK MUH(PPATy3UJIMACUHU OOLIKAPUIIHUHT Ba CECCHSUIAPUHU HA30paT
KWIAIIHUHT ~ SITOHa OJOKMHU ¥3 Huura oJiagd. AJoKa TapMOKJIApUHUHT
MHTEJUIEKTYyall nepeQepusiCHHU OMPIAIITHPULLI TEXHOJIOTUSTIAPIa YIAPHU KyJUTall-
JlaH KaTbhHM Ha3ap, ONEepaTOpJApHUHT IOKOpHIAa KypcaTWiraH Takjauiapra >kaBo0
OepaauraH KapopHM amaira ommpumra épaam Oepanu. llnro3znapHu TyFpunaH-
TYFpPU 5MacC, JIEKUH OpalMK KypUIMa-OWJUIMHT TH3WMHU YJAHTAH JacTypui
KoMMmyTarop (MHrau3 Twivaa Softswitch - nactypuit kaiita yinaruy, KOMMyTaTop)
OpKaJIM yJlaHTaHAa, Wluiad TypraH TapMOKJAp KypUJIUII CXEMAaCHHU KapauHal
y3rapuiicu3 MUHUMal Xapaxkatiap OwnaH [P-teneoHustHUHT aHbaHABUM
cXxeMaJlapuAaru TUIMK KaMYWIMKIapJaH KyTHIIa .

1.1 —xanBan

3amonasuii ATC Ba Softswitch TH3MMUHM COTHIITHPHIIT

TaBcud Softswitch Tuzumu AnbanaBuii ATC
ApXHUTEKTypa Monynnu, ctangapt 6aza |  ®Pupmacura OOFJIMK
MocnanryB4aHIUTH IOkopu [Tact
Nunab yukyBumia .
Y P OcoH Kutina
TOMOHM/JIaH TaKJIM(IapHu
MHTErpalusyiaHa UHTErpalusiiaHau
WHTErpalysiallyBy
Kaiita coznam UMKOHU OcoH Kuitnapok
Macmrabiuru MuUIIMoH yJ1aHHII MWIIMoH yJlaHuIl
bomnanruy gapaxana bup Heua 103 Kyn connu
MKTUCOIWN OKJIAHUILIN dolinananyBunIapIaH dholinananyBunIapaaH

Tpadgukau KyBBaTIALI

Cy3manryB, MabiIyMoOT,
BHJICO, (haKc

AcocaHn cy3namys,
OollIKa TypJaru
TpaduKIap YeKIAHTaH

TaBcug stuiran
YaKUPUKJIAp BAKTH

Yexnanmarag

VYHuanuk KaTrTa 3Mac
(10 munyTrava)
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Kanangan VYDT¢P Tapmorura HucOaTaH macCTypwii KOMMYTaTOpJaH
doiinananagurad  omepatopiap kabu  (QolpganmaHyBuuMiap XaM  OJIaJuraH
abzamuknap kypunu6 typubdnu. ynmait kummb, Softswitch doiinananysunnap
TOMOHHMJIAH KYTWJIQJWraH CTaHAapT TeleOoHUANaH  MIIOHWIMIMK Ba OOIIKa
XYCYCUATIAPHU, MABIYMOTJIAP TAPMOKJIAPUHUHI CaMapaJIiiInuly, TEKAMIIAIUK Ba
MOCJTAITyBYaHIMKHA y3uga Oupiamrtupand. JlacTypuil TabMUHOT Oup Typaa
OyJIMaraH TapMOKJapHUHT y3apo WIUIAl HMMKOHUHM Oepaau, Yy CHUTHAI
nporokoutapuHuHr (kymnaaad 7consmm YKC, MGCP, H.323 Ba SIP) kenr Tymia-
MUHU TabMUHJAWIM. Softswitch cUrHaNM3aUUSHUHT TYpiaud TPOTOKOJUIAPUHU
aroHa ¢opMarra KOHBEHTJAWau, Oy SHCH TPOTOKOJUIAD >KOPUM ATHIMIIWHU
connanamrupaan. Ymoy uMmkoHusT YODTd Ba IP-renedonus omepartoprapura
YOT¢) Ba IP-tenedonus ypracuaaru TYIUK Ba TUHHUK y3apO HILUIAINI UMKOHUHU
TabMUHJAWAW. byHgaH Tamkapu, ymOy TpaHCHsAUMs Typiaud  €TKazuod
OepyBUWIAPHUHT TapMOKJIapapo LLIIO3JIApU YpTacujaa y3apo MIUIAll MMKOHHHH
AXIIUIalI1, 0y 0030pHH KEHTaWTHUPUIIIHUHT KYIIUMYa UMKOHUSTIAPUHU TAKIUM
staau. JlacTypuil KOMMYTaTOp MHKO3HH aBTOPJIAIITUPHUIN Ba ayJAeHTU(DUKAIUSA
ki, CDR  reHepamusick Ba  CUTHIM3ALMSHUHT Typid  TUILIAPUHU
(SIP/H/323/MGCP/ISDN/ISUP) koHBepTaliys KWIHII y4yH 5kaBo0 Oepaiu.

Tapmokna Oup Heuta Softswitch kommyTtatopiap OYauIIM MyMKHUH, yiap
V¥pTacugaru y3apo unuiam nporokosuiapu cudaruga SIP/SIP-T y3unu kypcatuinm
MyMKHH. «CeTn» XypHaluja KenTupuiummn4da: «Softswitch TexHomoruscuHuHT
camapanopiury AKIllna ukTuconuii Tymmin gaBpuaa TEKIIMpWiIrad, Oy naBpaa
yii0y TEXHOJIOTHSIHM TaJ0WK OTUINTa YyITypraH KYNruHa TeJIeKOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTHSJIapM KaM TaHHApX Ba KypcaTWJIA€TTaH XU3MATIAPHUHT KEHT TYIUIaMu
xpucooura ¥3 OrOKETIIApUHM KaThUW WHBECTHUIIMOH YeKJai omawmiap. Hatmkana
OyryH ynapiaH Ky aHbaHaBUM cxemacu Oyinya uiiaiiiuran HUpHUK orepaTop-
pakoOaTuuiap OWIaH MyFyJIIaHMOKIIapy.

Softswitch Ty3unmacu

Softswitch — wakupyBnapHu Ha30paT KHJIHII, CUTAHIU3AIUs, POTOKOJLIAp-
HUHT ¥{3ap0 WIUIANIMHU, KOHBEPIeHT TapMOK HYWJAa XuU3MaTiap sSpaTUIUIINHU
amajra OIIMpaJurad CTaHAapT AACTypUM MOIYJIJIAPHUHT y3apo MIUIAIl MOAYJIHU-
mup. International Packet Communication Consortion (IPCC, onguaru Internatio-
nal Softswitch Consortiun) Softswitch TexHOTOTHACUHUHT TYpTTa: aJloOKa areHTH,
CUTHAJIM3AIIMS U031, UJIOBAJIAp CEPBEPH Ba OXUPIH YCKYHAIAPHU OOIIKAPUII Ta-
SIHY KOMIIOHEHTHUHHU UIIIJIA0 YUKIH.

Anoka areHtH (Session agent)

Curnammzanusa nuno3u  (Singnaling gateway) amanmmarm 7 commu YKC
YOT} TapMOFMHUHT amalJaru CUTHAIM3AlMsICH OWJlaH MHTETPAlMsICH YUyH Ba
Softswitch nermsunmaru tTapmoxaa Uurtemnexkryan Tapmok (IN) umkoHusSTIapUHH
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KyBBaTJall yuYyH KypHJIMa XHUCOOIaHaIu.

Wnosanap cepsepu (Application servers) Softswitch texnonorusicura IP
TEXHOJIOTUSIC HETU3UJard  yHU(UKAIMUIAHTAH TOYTaHU, KOH(EpeHIUsIapHU
tapMuHIam Ba [P centrex Xu3maTiapuHu KypcaTtuO, allpuM KyI KUPPATHMKHH
Kymaan. Ymoy cepBepiap SIP mpoTtokonu €ku Oomika mpoTokoimap EpaaMuia

Softswitch wakupyBIapHu Ha30paT KWJIHII JIEMEHTIApH OUJIaH y3apo UITLTANIH.
Cepeepbt NPUAOKEeHUH

APl WIN gecp IN WEB

&
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1.8 pacm. Softswitch 6azacugaru NGN TapMOFHHHUHT apXUTEKTYpacH

V3apo xucob6-kutobHN Gomkapur cepsepr (Back-end servers) xuco6mapunu
IOPUTHII, aBTOPU3AIMSUIAIN Ba COJIUK COJIHIN, OMJUTMHTHU KyBBAaTJall Ba 11y KaOu
byHKIUSIIApHU ~— aMmalira  Oomupaad. AcCOCH WMKOHMSTIAD YaKUPYBIApHH
JeTanu3aius Kuiui, y3apo xucoomnap Ba IP-renedonussuunr ninosanapunu Web-
Opay3epuaH OOMIKAPUIIT MapKa3HHUHT TPOBaiIepy KaOW TAIIKWII 3TYBYHUIAPHUHT
¥3 Baszudanapu Oyiinua kapama-kapimu (QyHKuuscu xucodnananu. Ynap IP Tap-
MoKJapaa «crank bank» kabu MabiyM OyiraH BaKTHHYAIUK OYy3WJITaH XoJaTiapaa
Y®T¢ tapmorura yakupyBiap KaiTa aapeciaHau.

Ym0y KOMIIOHEHTIap TapMOKJIAPHUHT IKCKIIIO3UB HIIJIAaHMAa XHCOOJIaHTaH
YOT} maxcynornap KaHaIJIApUHA KOMMYTAlMsl KUJIUII YYyH HETU3 CaHaJraH-
JurHad Qapkiv paBHINJA OYMK CTaHAapTiap OwWiaH 3aMOHaBUM JacTypuid
tabMuHOTra (JT) acocnanran yakupyBiap ydyH KOMMYTAIUsS Ba Ha30paT KUJIMIII
Ty3WJIMacura OUpJamTUPWITaH. YCKyHa eTka3uO OepyBuuinap Softswitch Ty3ui-
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MAacCHHHM YHUHT TapKHOUTa TYpJid KOMIIOHEHTIAPHHU, SXTUEKITIAP Ba KOHCTPYKIIMATA
OOFNHMK XO0JIa, KUPUTHIUIINHU Y3rapTUPUIIN MyMKUH. VIMKOHUSTIIapHU KEHraii-
TUPUII YYyH TY3WIUIIHUHT Mociammimu NGN TapMoKjiIapura CeKWHJIMK OuiaH
Yyrum uMmkonusTHHA Oepaau. IPCC  yu mapaxanu: TpaHCHOPT Japaxa, YaKkupyB-
JapHU OOUIKApHII Japa)kacl Ba aMajidil Japakara MaHTUKaH OYJIWHTaH apXUTEK-
typara NGN TapMoru acociaHaiu 1e0 XucoOmaiau.

Softswitch monenu Tenedon xusmarnapunu sipatumina MHTEpHET cThinra
onubd KenmaauWraH TapMOK Jrajapura UMKOH OepaguraH TY3WJIMaHUHT MYXUM
AIIEMEHTH XUCOOJIAaHTaH XOJJa KHUpa OJHII Ba TPAHCHOPT TEXHOJOTHSIAPUHUHT
XHU3Matiaapura 6yimHaau.

Takamhaap cepeepm A5
TCAP SIP
SIF KoHeepTop SIP, H.223 MeaMawnosnap
SIP-Prox HOHTROAA M WGE
L [ H.225, Megaco . .
H.225,| SIGTRAMN
SIP I
WlegKWalw oz ki CMIHan M2aLMa LN H 34
5P, H.225
DThAF
MNepcoHan TenedoH YOTHT
KO MOBHTE annapaTk

MoBKA TapmMaK,

1.9 -pacm. Mocnariran KOMMYTaTOPHHUHT anmnapar-1acTypuil TapKuou

Softswitch dbyakMonan Mmoaenu

bup Tomonna ymymuii ¢oiinananumaara teaedoH TapMOFU HYKTau Ha3a-
puna, 7 connu YKC curnanuzanus nyaktuaup (SP, STP), 6omika ToMoH1a cUTHA-
mu3auus Tusumiapunu (E-DSSI, CAS) kyBBaTiaiiauran TpaH3uT KOMMYTaTOPIUD.

[Taketu tapmokiiap (IP) mykram nHazapuna, - H.323 Ba SIP Tapmoxnapu
yayH menuanuiodnapau Oomkapum (Media Gateway Controller), 6up Baktma
curHanu-3anusi Koutposuiepu (Signalling Controller) Ba TepMuHan yCKyHaCUHUHT
(BK)) 6omikapyB KypuiaMacuaup.

Ymly Oapua ¢yHKIUSUIApHH aMajra OLIMPHII YYyH Kypuima Typiuda
apxXu-TeKTypacu OyiiMya KypwiraH CHUTHaJU3alMsUIap MpPOTOKOJIapu OuiaH
UIUIAIIM Ba TYpJIMYa TEXHOJOTHUsJIApUTa aCOCTIaHTaH MeIUAIUII03Iap OMIaH y3apo
unuiamy kepax. Jlactypuit TabMUHOT OMIaH TabMUHJIAHAJAWIaH IpoToKoyap 2.7
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— pacM-Za KypcaTuiraH.

Taknwmdnap
CEnEEnM

SIP
T coHAKW YHEC
MEGACO TpaHcnopt
L LI H S
MGCPAE GACD
CHmciKa SIF
3%' TpaHcnopT
LA BT ZIA

TepmuHan

1.10 - pacm. Softswitch Tapmoxn MyXuT

Softswitch TexHonoruscura Kyiunaauran Bazudanap uXTUCOCTAIITHPUIITaH
MPOTOKOJUIap OWiIaH y3apo MIUIaiaurad (QyHKIUSIApHH KypUJIMAaHHUHT armapar
KMCMH Ba JACTYpUW SIAPOCU YpTacUAard 4YakMpyBIApHU KalTa vIUIall Ba Mapiil-
pytinai QyHKIUsJIapUIaH axpaTuO oJuin XxucoOura Xau dtuianu. CurHain3anus
MPOTOKOJVIApUHUHT Oapya Xabapyapu Ba KypWiIMaHU OOLIKAPUII YaKUPYBIAPHU
KaiiTa UIUIAIIHUHT JACTYpUd MOJENMIA TaKIUM ATUII YUyH KyJal OynraH siroHa
KYpUHUILTA KENTUPUIAIU.

Konkpet xonarnapna Softswitch yckyHacuHu Kynmaniga Xxu3maT KypcaTHIII-
HUHT KadoJaTiaHran cudaTUuHU TabMUHJIAII OWJIaH TPAHCIIOPT TapMOKIapH, (oii-
JaJaHUIl TapMOKJIapH, KyIIMM4a XU3MaTiapra Tajgadjsap Ba Oomikagap MaBxkKy.l
Oyaran oMusUIapHU 0axoJall 3apypaup.

IP-Tenedonust xkopmopatuB Tapmokiapuna  Softswitch TexHooruscuHu
KYJIIall

Opatna, KopmopaTuB TapMOKJIap Xycycuil azapec ¢aszocura sra, Internet-
pecypcaap xoaumiaapy (pouIaTaHUIIM yUyH CUTHAIN3AlKs Ba OBO3JIN MMAKETIapHU
TYFpU MapiipyTiaii onmaiauran [P-nomosnapuu (IP-renedonus numro3napu 6mian
apalalliTUPMACIINK Kepak) YpHaTuinaau. YakupyBllapHU MPOKCUPIANTUMKOHUSTH
cababmm, Softswitch ymOy macamanu ocoH xan 3Tanu. byHaan tamkapu, Soft-
switch 30Ha KOHTpoJUIEpH VpHUHU aJIMAIUTUPHUINKA Ba TapMOKAAa MabMypJiall-
TUPUII Ba MapluIpyTiam QyHKIUSACUHA OaXapUIlld MyMKUH.

VY3oknamran ¢uiananra sra KOPHOPALMSHUHT ajloKa TAPMOFU TY3WJIHII
CXeMaCUHUHT UMKOHHSATIapuaaH oupu 1.8 - pacmma kenTupuiras.
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ByHpaii TapMOK TY3WIHIIK yYyH Typid HILIa0 YMKapyBUMWJIAPHUHT YCKY-
HaJlapuaaH QoijganaHuil MyMKuH. Internet 1y100anm TapMOKIIM JIOKaJl TapMOKJIAp
ysrapacuja ypHatuiaran Softswitch ymoOy nokan TapMmokiap vuuja YpHaTUITaH
HUTIO3JIap ypTacuaa OOFIaHUIIHYU YpHATHUILI UMKOHUTa ora. [Ilaxapnapapo Ba xank-
apo aJoKaJapHu TakauM 3TyBuH [P-Tenedonus omeparopiapura yJaHHII KOMIIa-
HUSHUHT Oom oducuaa ypuatunran Softswitch opkanu amainra ommpuInIIUra

axaMHAT Oepull Kepax.

Kopnopauua Kopnopauua
< > bunmanm
55
0MNEepPaTopAapPHUHT /
SIoRan TapmoK 4 SloKan TapmoK
< p— IP—TenedoHUA < p—

oo

IP-wAtoz IP-TenedoH

oo

IP-wntoz IP-TenedoH

1.11-pacwm. IP-tenedoHust KOPHOPATUB TAPMOK TY3WJIMIL CXEMACH

Softswitch adzanmknapu

Softswitch mozgemn NGN TapMOKHMHT MYyXUM TapKHOWM DJIEMEHTH
xucoOnmaHaau. TapMOKHU SpaTyBUM oOlepaTopiap Ba alloka XH3MaTIapUHUHT
UCTEBMOJIYUCH XUCOOJaHraH (oiifamaHyBuMiap y4yH JAacTypUil KOMMYTaTOpJaH
doitnananuin ah3TUTHHA KYpUO YMKaAMU3.

Omneparopiiap yuayH ad3aaukiap

JlacTypuii KOMMYTaTOp MOJACTHMHHUHT aTtpoduga OM3HEC-pekaHU SPaTyBUH
oreparopiap Kyiuaaru ad3amiukiapra sra:

* Xu3matiapHu spatuiiga mociuamuil. Softswitch xusmarnapHu kypcatuin
Japakacu Ba YaKUPYBJIApHHU OONIKAPHII Japaskacura Oyiaranauru cabadium Te3 Ba
MUHUMAJT Xapaxariap OunaH wmyBaddakusriapra sSpummbd KemaérraH sSHTU
XU3MAaTIApHU PUBOXIAHTUPHUII Ba IIYHAH (oiiaa OIUIT MyMKHH.

» JlapomMagHUHT pexanamrupuiran manoau. Oneparopnap [P nporokonu
Heru3uaa y3ura Xoc MoJjammiian Gongananud Xu3MatiapHd UIUIA0 YMKHUII Ba
sapatuil cnenuduk 6030pHU OOMIKAPUIT MYMKHH. XaB(HUHT KaMJIUTU Ba FOKOPHU
napomasn Softswitch monenu acocuaa KypcrauiraH Xu3MaTlIiapHU XapakTeplialld
MYMKHH .

 Kenaxxakka pexanap. bapua TapMoKiIap makeT/id TEXHOJOTUATA CEKUHITUK
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Oounan yraau Ba Softswitch ymapaum mozenu IP mpoTokon Herwsmaa uIUIamI
uMKoHUsTUTa Tanépnaiau. [y monenra ¥3 »KOWMHU TOMMII MMKOHMHHU Oepuo,
oreparopiiap MyBO3aHaTHM YIUIa0 TYpUIIM Ba SIHTH TEXHOJIOTHS IIapOUTIapura
T€3 aJanTaluus KU MyMKHH.

e Tannapxum xkamavtupum. Ilakernm ysatum IP mpotokon éEpnammnna
HYTKJIM TpadUK Ba MabJIyMOTIapHU KaMaWTUpHUO olepaTtopiiap y4yH TaHHApXHU
TYIIUPUIIIN.

Softswitch Texnonoruss Y®T¢ apxurekTypacuHU MaKETIH KOMMYTaIUs
coxacura kyuupuiln 6wiad [P-tenedonrs UMKOHUSTIAPUHU SIXIIUJIAI UMKOHUHU
Oepaau. YOy UKKH OMUJI XapakaTJIapHU KaMaTUPUII UMKOHUTA 3ra.

doiifananyBun yuyH ad3amidkiap

Softswitch Moaenura acociianran Xu3MaTJapHUHT OXUPry QoiiiadaHyBUHCH
Y4YH KaHaJUIApHU KOMMYTAIUsl KWIUIIIa Oakapuill MyMKUH OYJIraH Ha30paTHUHT
SH-TM JlapaXacHUHW TakKJAuM 3Taau. MacanaH, (oiganaHyBuniIap 4aKUpyBIAPHU
oducra, yiira éku MOOMJI KypwiMara KyHHUHT UCTajraH BakTUa I000PHUII UMKO-
HUSATHUTA 3ra. YJap sHa MyXUM MabJIyMOTIap, TPEBOra CUTHAJIM €KM HIIYU COXaJa
amMauil JactypiaapaaH axOOpOTHU OMEpaTvB OJMIIKA MyMKUH. Softswitch xu3zmar-
JApHU sipaTuill coxacura ¢GoiaraHyBYu YUyH Kyiuaaru ad3auiiKIapHu TaKJIuM
DTHUIII UMKOHHTA dra: » MunuBuayan xuzmariaap. Softswitch moaenu monusiBuii
Ba TEXHUK HYKTaW Hazapja oaaui OynMaran ¢oiganaHyBYMIaApHUHT Tajdadiapura
ONepaTOPJAPHUHT XKaBOO OepuIl UMKOHUSATUHU Oepanu. DoiianaHyBuniap yuyH
Oy Xaér Tap3u Ba OXTUSKIApUTa MOC KelaJuraH Kymiad Xu3maTiapAaH
dhoimanaHuIT UMKOHHUSTHATA AT SKaHJIUTHHN OUJTUPAJIH.  Kymaimmk  Ba
Hazopar. Ym0y TEXHOJOTHSHUHI HaTwKacu OYiauO BakT OuylaH xaM Hadac
doiinananyBumIap yu4yH Ky KyJaiJIMKIIap Ba HA30paTHU TakJiIud 3Ta OJiaguraf
XU3MAaTIapHU spaTuil xucobnanaau. Softswitch monenu épmamuaa omneparopiap
xabapyiapHu OWp XWJ y3aTull Ba, ¢oianaHyBUMIapra KaHJai, kaepja Ba KauoH
MYJIOKOTJA OYJMIIHU TaHjall MWMKOHMHU OepaiuraH, axO0opoTAaH MoOOU
doitnananuin kabu, XU3MaTIapHU SAXIIWIAI UMKOHUTA 3ra 0ynaau. *NGN
pexanamrupuil. bup Heya MAIIIMK MPOTHO3JIapra Kypa, XUu3Mar-JapHu WHTEHCHUB
SApaTUIl Ba TEXHOJIOTMK SXIIWIANI BakTu Oynmamu. Softswitch mo-menwHu Kalyn
KWiraH orneparopiap QoiinananyBumnapra [P texHomorusicura acocimaHrad sHTH
XU3MAaTIap/AaH MyHYATUK Te3 (OoNIaJaHUuIIHN TaAKIUM ITHIIA MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. KeimHru aBjoj TapMOFM apXWUTEKTypacHIard carxjap Ba YJIApHUHT
Bazu(arapuHU KEITUPHHT.
2. Keiiuaru aBnoj TapMOFUAAa XU3MaTJIapHU OOMIKApUII MOFOHACHHUHT
Ba3u(phacHHU TYLITYHTUPHUHT.
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3. NGN TtapMOFUHUHT OOIIKAPYB TU3UMHHH KEJIITUPHHT.

4. NGN apxuTekTtypacuaara acocuil aJieMeHTIapHH Ba3u()acuHU KEITUPUHT.

5. NGN TapMOFMHHMHI KUPHII CaTXHJard KypuMalapHUHT Ba3udanapuHu
KEJITUPUHT.

6. NGN TapMOFMHHMHI KMpPUII CaTXHJ1a KaH/1ail KypuiaManap HIUIaTHIIaau?

7. X¥3Matiiap CaTxyd HUMa YUyH SIpaTHUIITaH.

8. Nactypuit kommyTatop NGN TapMOFMHUHT Kalicu caTxJa UIUIATHIA/IN.

9. Kanpnait Tapmoxksiapra NGN nevinianu

10. 3736eKHCT0HI[a NGN TapmMoFru MaBXyaAMHU.

11. AOOHEHT KUPHII caTXKJIa [III03 KypUIMAaCHHUHT Bazudacu?

12. H.323, SIP Ba IP-renedonuss kanmaili Makcamjiap y4yH

dboinananunagm?

13. Tapmok OomIKapuIll CAaTXMHUHT Bazudacu?

14, ATC Ownan pactypuii kommyTtaTopHUHT (Softswitch) dapkmapunu
KEeNTHUPHUHT.

15. NGN TapMOFMHHUHI apXUTEKTypacu KaHJal KypuiMmanapAaH TalIKWJ
TOIaau?

16. Softswitch Huma?

17, KopnopaTus TapMOK KaH1ail TApMOK?

18. NGN TapMOFUHUHT KeJTaKakAaru KypUHUIUIAPUHYU KEJITUPHUHT.

19. Softswitch HUHT ad3aTMKIApUHU KEITUPHHT.

20. NGN TapMOKJIapUHUHT KyJalIuKIapy KaHaau?

DoiigaJaHIITaH agaduéraap

1. NGN Architectures, Protocols and Services, Toni Janevski, Publishing by
John Wiley&Sons Inc. USA 2014.

2. IP multimedia subsystem, Taylor & Francis group, Syed A.Ahson,
Muhammad llyas. 2009, UK.

3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA

4. Signalling in Telecommunication networks., 2007 Publishing by John
Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey, USA.

5. TCP/IP protocol suite, Behrouz A. Forouzan, New York, International
edition, 2010y.

6. Principles voice and data communication, The MC Graw-Hill Company,
International edition, 2007y. USA

7. Networking, Jeffrey S. Beasly, 2004 by Pearson education Inc., Upper
Saddle River, New Jersey.

8. Resource allocation in Hierarchical cellular systems, Ortigozza Guerrero
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Lauro, ARTECH HOUSE Inc, Norwood., 2010y.

9. Packet cable implementation, Cisco press, Cisco company, USA.

10. NGN Architectures, Protocols and Services, Toni Janevski, Publishing by
John Wiley&Sons Inc. USA 2014.

10. IMS: IP multimedia subsystem concepts and services, Miika Poiselka
& George Mayer, 2009 Publishing by John Wiley&Sons Inc., Hoboken New
Jersey, USA.

2- MaB3y: Keiiunru aBjiog TapMoKjJIapHUHT TexHoJorusiiapu. NGN
TAPMOFH CATXJIAPH Ba XU3MAT TypJiapu. (2 coar)

Pexa:
2.1.NGN TpaHcmopT TapMOFH TY3WIHIIUHUHT YMYMUN MTPUHIUILIAPH.
2.2.1P TexHomorusap.
2.3.SDH tusumnapunusr keiiuaru aBinoau — NGSDH.
2.4. KeiiuHry aBiios TapMOKJIap/ia TPAHCIOPT NOFOHAHUHT YMYMUUN
KYpPWJIUII IPUHIMILIAPH.
2.5. NGN rapmoruna doiiganaHmiagurad mpoTOKOJIIap.
2.6. Softswitch apxutekTypacu.

Tasnu ubopanap: SDH, WDM, TCP, UDP, ATM Frame Relay, GE,
Ethernet Fibre Channel, NGSDH, NGN, Softswitch, VolP, BRAS, IP/MPLS, Media
Gateways MG, SIP, Megaco, RTP.

2.1 NGN TpaHCnOpT TAPMOFH TY3UJIMIIHMHUHT
YMYMUil NPUHIIUIIAPH

Kyiinga Ttpancnopt TtapMoruHu Oenruinad OepyBUM acocuil TaBcuuap
KEJITUPUIIA]IN:
- TPAHCHOPT TAPMOFU KOMMYTAIIUsl KaHAJUIApUJIAH KOMMYTalusl aKeTJIapura
yTuIiia OupiaMuu TApMOKHUHT PUBOKIIAHUIIIAUD;
- TpaHcopT TapMoru 3amMoHaBuii NGN TapMOKHUHT Kapkacu Oyiau0
doiinananyBYMIap Ba WUIOBATAPHU OOFJIOBUM BOCUTA OYITHMO XHU3MaT KUJIA/IH;
- OupramMuu TapMOKJa acocuil (PyHKILMS TApMOKHUHT UKKH HYKTacu ypTacuia
aHajor €KW pakamiid KaHaJHM TAallKWI ATUIIIAH uOopaT Oyica, TpaHCHOPT
tapmord  NGN ¢doiigaraHyBUYMIApUHUHT WKKM HYKTa VYJIAHWIIKA YpTacuiaa
MabJIYMOTJIAPHHU y3aTUII KaHAJUHU MIAKJIAHTUPAIH.
- Tpancnopt Tapmoru Ba OHpiIaM4d TApMOKHUHT WIUIANI MPUHIMIINAIA
sroHaMK Oynummra Kapamaii, NGN y3ura Xxoc Kyduaara XyCycustiiapra ora:
- OupramMuud TApMOKHUHT THUIIOBOW KaHAJIM YpPHUra MabIyMOTJIAPHH Y3aTHUII

48



KaHAJIM WOUIATWIAAW, YHJA “BUPTyall KaHAJI  TEXHOJOTHSCH acocuia, €Ku
JedTarpaMMa y3aTUIN MPUHIIMON HIDIATAITaH Xojija “BUpTyan TpyoOa”
VPHATUIUIIN MyMKHH.
- TapMOKJ1a OOFJIaHMIILIAp “HYKTa-HYKTa’ cudaTujga MapxXyJ OYJIUIIA MyM-
KWH, y KaHal nae0 TaJIKWH OSTWIWIIN MYMKHH, XamJa “HYKTa-KyITHyKTa’
OOFJIaHMIIIIAP BA XATTOKH “KYMHYKTa-KYMHYKTa OOFfJIaHUIUIAp OYJINIIN MyMKUH,
yJIapHU SHAM KaHal cudaTtuaa Kypud Oyamainu.
- “BupTyan TpyOanap y3aTwiaaéTran Tpaduk Xakmu OYViinda” CHMMETpPUK Ba
aCCUMMETPHUK OVJIUIIN MYMKHH, OUp HWVHAIUIUIM Yy3aTHII PEKUMHUTA WY
KYHmriaau (CUMILICKC KaHam).
- ‘“KornamryB Oyiinuya” Ty3wiaJuraH UMKOHUMIMK TapMOKJIapuaaH (apkiu
paBulIAa TPAHCHOPT TAapMOFH ONEPATOPHUHI PUBOKJIAHUII CTpAaTETrUsCHUra
MYBO(DUK pexanamTupuod Kypuiaiu.

3.1- pacMaa TpaHCIOPT TAPMOFMHHHT HWIIUIAII MOJEIH KypCaTWIraH, yHTa
OMHOAH TPAHCHOPT TAPMOFMHHUHI HMCTEBMOMUYWIAPU cUpaTUIa HMKOHHUILIMK

TapMOKJIApHU KCIITHUPUIITdaH.

Tpaucnopr
TapMOoFM

EvpAawrai
MMEOHHIME
TapMOFK

1-MMKOHHHAMK 2-MMKOHHHAWK

TapMOFH TapMOFH

2.1- pacM. IMKOHUIITUK TapMOKJIAPUHH TPAHCTIOPT TAPMOFH OPKAIIU

Y3apOXaMKOPJIUK KUIUIIU

Nvxonwmitnuk Tapmoru NGN ¢dorinananyBunnapuaad TpadbuKHI WAFAIU Ba
Oup-Oupapu OMIIaH ¥3apo TPAHCIOPT TAPMOFH OPKAIM XaMKOPJIMK Kuaawiap. by
MoOJieNIIaH OU3 SHI MyXUM XYJIOCAaHU OJIaMH3, Y TPAHCIIOPT TapMOKJIapy cOXacuaa
TEXHUK €YUMJIAPHUHT KUUMATUHU OeNTriiaiu.

NGN

Tpaucnopt TapmorunuHr acocuid Bazupacu NGN mabiaymornap tpadurura
XU3MaT KWIAIIIaH noopaTaup.

TpancnopT TapMOFUHUHT OyTyTH. SIHTH TEXHOJOTHUSIAPHU, TAPMOKJIAPHH Ba
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TapMOK CErMEHTJapUHU KyN TaAKUKOTUYMIAp OuomMaccara YXIIaTHUIIAIH.
(bunomacca - Oy wmiamui —paHTacTUK (UIBMJAH OJIMHTAH YyXIIatMma, y ‘“‘ujeal
WHCOHHM ™ SpaTUIl YUyH KYpPWIMII MaTepuagd XucoOJaHWO, MHTEUICKTIAH XOJIU
sMac, Ba KYNuK OusiaH ypad OJMHTaH KHUCelra yXIaraH )KUpKaHd KYypUHUIIra 3ra)
Ba aliHMkKca Oy oOpa3 OuiaH accomuanusiiap (TydryJap) 3aMOHABUM IMaKETIU
TPaHCIOPT TAPMOKJIApY OMJIAH TAHUIITAH/IA BY)KYy/ra KeaaaH.

XaKuKaTAaH XaM ‘“‘TpaHCIOpPT TapMOFMHHUHT OyinyTH~ MaBXyHd OYyiran
cxemayiapia IUKKaT Ouiad 3bTuOop Oepmiica Oy OyimyT OmomaccaHu 3ciatagu. Y
V3 xa€Tu Oumau smaiam, Ba )Kyjaa Ky xojuiap/ia paBiiad Ba TYUTyHAPIIU dMac.

Macanan, [P TtexHosmorusuiapra acociaHraH 3aMOHAaBUM — TapMOKJIAp
neduTarpaMM MeTonuaa TpadUKHU MaplIpyTiall MPUHUUNUIAH (oiigamaHaau.
Maskyp Metoara OWHOAH TpPaHCHOPT TapMOFU Oyiinua y3aTuinaérraH Tpaduk
ajoxuja JaerdTarpaMmmaniapra OyJIWHaau, yjaap TapMoK Oyilmya «kaszak JiaBacura”
yxmab xapakariaHaau. TpaHCIOPT TapMOFMHUHI OMomaccacura AedrarpaMMaHu
tanuiad, OM3 yHM KEpakiiu >KOi/la Ba KEpakiu HYKTaJaH YUKaaAu 1e0 yMH]
Kiwiamu3. “buomMaccaHuHr” Y3WHUHT W4uaa HUMa 103 Oepamu? by caBosra
“Oynytnapra” sra oiauii cxemanap xaBoO Oepmaiau. Kyiinma O6u3 TpancmopT
TapMOFUHUHT YMYMUI MIIJIAII MPUHIUILIAPUHU YPraHuI KapaéHuaa 3aMOHaBUN
TPAHCIIOPT TAPMOFUHUHT ‘‘OMoMaccacu’” WYHMaa HUMa 103 OepaéTraHuHU TaJIKUK
KHJIAMHU3 .

Tpadukka xu3zmar kypcaruil yuyyH TpaHcnopT Tapmoru NGN npa kaOyn
KWIMHIaH Kylujard mpolenypajapHd TabMHUHIIALI JIO3UM: TpaUK TaKCHUMOTH,
IOKJIAaMaHW TEKHUCAlll, TYpJd TOMOJIOTHSUIAPHUHT ayioKanapu OVitmda (“HyKTa-
HyKTa”, “HyKTa-KyImHYKTa” Ba XO0Ka30) TpaduKHU MapuipyTiamni; TpaukHu
TakpopJall, MyJbTUIUIEKcopaam (OUpIAITUPHUIN) Ba JEMYJbTUILIEKCOPIIAII
(y3umr) Ba Xo0Ka3o. Heuornmuk TpaHCIOPT TEXHOJIOTHSCH TAaKeTIu TpauKka
MyBahaKKUITIA XU3MAT KypcaTca, IIYHYAJIMK TEXHUK eduM 3 PekTuB Oynaau.

O(GDHEeKTUBIUKHUHT alHaH IIyHAad ME30HWHU TYPJIU TEXHOJOTHSIIApHU
Kuécnaiga Kady KujiaMus.

Tpancopt  TapMoruHWHT  OynyTd. TpaHCmopT  TapMOFMHHMHT V3
byHKUMUsIIapuHU  Oakapuin  skapaéHiapw  kyaga Mypakkad Oymm6 NGN
TapMOKJIAPUHUHT SITOHA MaHTHFUTra OYyicyHanu. AWHAH aHHa Iy MAaHTHK
TPAHCHIOPT TAPMOKJIAPUHUHT TYpJIM TEXHOJOTHUsIIapura sroHa ‘“‘OymyTHu”
HIAKJUTAHTUPUII Ba SAXJIUT OYTYHJIMK KaOW MIUIall MMKOHUHU Oepajii.

2.2 IP TexHoJiorusijiap
NGN TpaHCOPT TApMOFMHHHT HWYKH TY3WIHIIHHA MabIyMOTIap STOHA

TpaH-CTIIOPTHU TYFPUCHIATA MacajaHu TAAKUKOT KWIUIAaH Oonutaiimu3. Uxtuépuii
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dbopMaTaarn MabJIyMOTIApPHU Y3aTUIIHM TabMUHIAWIUTAH TPAHCHOPT TapMOFU
roscu NGN sneMeHTH cudaTuaa, MabIyMOTIApHU andarTa yHUPUKALUSIIAIITHU
tanab stagu. Typiau MKKUJIaM4d TapMOKJIapHU OUp-Oupu OuslaH MyBODHKJIAII-
TUPUII TaJlabu KaHAJJIap KOMMYTAIMSICH TAPMOFUHU CTaHAAPTIAIITUPUIITHYU Tanad
kunau. KananmapHuHTr siroHa OaHKM 103ara Kenau Ba OupiaMuud TapMOK KOHIIET-
OUACH IMAKUIaHAu. XyAW IIyHra yXIIam TPaHCIOPT TAPMOFU OpPKajlu TypJu
UMKOHHUIUIMK TapMOKJApH HWIUIaraHAa yJapHUHT MYBOQUKIUTHra KyWHIaauraH
Tanad MabIyMOTIap MakeTiapura (QopMmariapyuHU CTaHAAPTIAIITHPUII 3apypH-
ATUTA OJIMO Keau, Oy 3ca Ma3Kyp TapMOKJIAPHUHT aCOCUHU TAIlIKUJI 3Ta]Iu.

90-imapHUHT OolUIapuia TPAHCIOPT TAPMOFUHUHT UKKHU TEXHOJIOTHUSICU
ATM Ba IP Byxxyara Keiaiu.

ATM TexHOJIOTHs KaTa TAPMOKJIAPHUHT PEXaldu PUBOKIAHUIINACK TaKJINA()
stwirad 31u. ATM TexHoJoruscuaa MappyTIAITUPHIL TPUHLHMNKA cudaTuaa
X.25 Ba Frame Relay Tapmoxnapuia KyuiaHWiIrad BUPTyasl KaHaJiap MPUHLIUIIN
nnuiatwirad. [lakernmm MabiymoTiiap MabliyM yiIdamaaru ysdajgapra Kanra
y3rapTupuiaraniap. Y siqagiapHu KOMMyTaIusiall cTaHiapTiapy, cudaTHi TabMUH-
Jam coxacujgaru cuécar, Typiad XM3MaTJIapHU TakIUM STHUII Ba XOKa30 HILIad
yukwirad 3au. ATM pUBOXKIAHUIIMHUHT CTPATETHSCU PHUBOXIIAHUIN WyHAIU-
IIMHU «IOKOpUIaH» OYIUIIMHM Hazapja TyTraH 3ad. TapMOKJIapHU MOJAEpPHHU-
3alMsUIAIHU - YTKa3uil, CcyHrpa cekuH-acta ATM  TeXHONOTHsCHHM YETKH
dolinananyBuuraya eTKa3uil MyJDKaJIJIaHTaH du.

AnbprepHaTtuB €HnanryB cudaruga [P geiftarpammanap acocugaru TpaHCIopT
roscu OYynmu. by epma sroma crangapt cudaruma Kym capiaBxajiapra sra
y3rapyBuaH y3YHJIUKIU JedTarpaMmanapiad (Hpongamanuin FosCu TakiIuQ dTUITaH
sau. TpadukHu MapumIpyTianl NPUHIUIN JEUTOrpaMMallapHU HHAMBUAYaA y3a-
THUILTa KAPAaTUJITaH.

bynna IP TEXHOJNOTMSAJIADHUHT PUBOXJIAHUII CTPATErHsICH “‘KyHUIaH
Ooopran, uyHku 0y TexHosiorusi ATM TexHonoruscu OuiaaH pakoOaTHUHT OUPUHYH
KaJaM-JapuaéK amalija 4eTKHM YCKyHallap CEerMEHTHIa Ball OKaj Xamja oguc
TapMoOK-napuaa myBaddakuarra pummb rFanmada xKozourad sau. lllynra 6unoan
TEXHOJIO-TUSSHUHT PUBOXJIAHUIIYN YETKH KypUIMaJaH TPaHCIOPT TapMOFura kKapad
Oopras.

[TakeT/In TAPMOKJIAPHUHT SITOHA TPAHCHOPTUHHUHI 3aMOHABUIM KOHLIETILIHSICH
npranja 6us IP rexHomorus Ba yHMHI KypIIOBUHM TyuryHamu3. [P HUHT 6ab3u 6up
XyCyCUSTIapu OMPUHYM Kapala sKUAIui HyKCOHAEK TYIOJIaIu.

Macanan, 0y TexHOJIOTHsAa MabIyMOTJIAPHM TAPMOKHHUHI HMKKH HYKTAacH
YypTacuaa kadonartaaHral y3aTUII MEXaHU3MH MaBxy[ smac. ATM TexHonorusicu
TapkuOura KupyBuH Typau Toudanaru tpaduxmap yuys, cudar cuécaru (QO0 S)
nakeriaap HYKOTUIMIIMHUHT MabiyM OUp Japa’kacuHH, YIUIa0d KOJWIUIAPHHHT
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YeKJIaHTaH BaKTMHH Ba XOKa30HW Kadomatmap »aum. bynra yxmam nHapca [P
TexHojoruscuaa uyk, sa IP 6azacuma TexHojgorusutap uIuiad YUKUII KapaéHHIa
SHTUJAH SHTUM TEXHUK €YUMIIApHU sgpatuiira Tyrpu kenran, 0y ATM TexHormo-
rusicyjia uiiad YMKWITaH Aapakarada “Kyiumaad’” 6omniad oJu0 YuKHIITa.

TpaHCIIOPT TAPMOFUHHUHT KYTICATXJIA APXUTEKTYPACH

[P TexHonorusuiapu acocuja TapMOKJIAPHUHI HIUIAIl [PUHIIUIUHU
TYIIYHUTI Y9yH OUp HeUa KauTiapaan Gorgamanuin Makcaara MyBOGUKIHP.

bupunun kanut cudarunga IP acocumaru TpaHCoOpT TapMOFU TEXHOJIOTHS-
napuan OSI monenura OuHoaH OWp Hewa caTxra Oynmuin Kypunagu. 3.2-pacmiaa
NGN TpaHCOPT TapMOFUHMUHT KYTICATXJIM KOHLEMIMICH KypcaTuiran Oymiuo, y
3aMOHaBHI TapMoKJIapHUHT ¢u3uk carxugan OSI carxurada OYnraH TeXHOJOTHS-
JapHU ¥3 nuura Kampad ojaiu.

®u3uk gapaxka Tosia-onTuk anoka guHusapu (TOAJI) acocuparu Tosna-
ontuk y3atum Tuzumiapu (TOYT) OunaH TacBUpJiaHTaH. YHUHT IOKOpHCHIA
ONTHUK MYJbTUILIEKCOPIAIHUHT YcKyHacu (WDM / DWDM) xoiinamras.

WDM carxumad 10KOpHCHAA ONTHK KOMMYTallUs cHUcTeMaiiapu OViauo, y
epa Maxcyc KypuiManap €pJaMHa ONTHUK CUTHAJI KOMMYTAalUsJIaHAId Ba
KeMMHYaIuK OomIKa Toja Oyiinya €Ky aHaJlor-pakamiid Y3rapTUpHUILIapcu3 OoIIKa
TYJIKUHIAp JAMANO30HUJA TapKajlaaud, YyHKH Oy epaa OollKa MabiIyMoTiap
OeBOCHTA paKamMJIM CUTHAJ KYpUHUIINAA Y3aTUIaau.

®usuk carxgaru acocuit TexHosioruss TOYT Oynmumm kepak. Ilakernu
TpadUKHM y3aTUII OYViinya 3aMOHABHI Tajladiap MabIyMOTIApPHH Y3aTHUII TE3IUTH
10 T6ut/c nan roxopu Oynuimu kepak. bynnait resmukuau pakar TOYT Tabmun-
gam MyMkuH. WDM / DWDM TexHONOrusick CHeKTpad MYJIbTUILIEKCOpIIall
cUCTEMacu xucoOura onTUK KabesuiapaaH (HOWJATaHWIIHUA ONTUMAIIIAIITHPAIH,
Oy osca OuTa onTUK Tojiaaa OWp Heya KEHI WYJIaKIM Y3aTUITHUHT paKaMIIH
KaHAJUIApUHM [IAKJI-JTAHTUPUII MMKOHMHM Oepamu. Du3uk carxjga TEXHHUK
CUMMJIAPHUHT TOJMBApUAHTIUTA MaBxyd. Omepatop Oup Xui mapaxkana ¢axar
TOAJI acocupa TOYT uu WDM Ba / €k OoNTHK KOMMY-TalUsi cUCTeMalapu
OWJiaH y3aTHIIl CUCTEMAJApWHU MIUIATUII MyMKHUH. TpaHCIOPT TapMOKJIAPUHUHT
KaHAJTM CaTXUaa TYpau TexHojorusmap unuiatuiaau, yiaap TOYTauHTr dusmk
carxuna [P mporokonu O¥yiinda Mabay-MOTIApHU IOKJIAIl UMKOHWHH Oepaau. 3.2-
pacMma KypcaTwiraHuaeKk MyMKuH OynraH BapuantTiap cudaruna NGSDH (SDH
HUHT sIHTU aBiioau ) TexHosoruscu, Ethernet Ba Cigabit Ethernet (GE) Tapmokiapu,
unuiatunaétrad ATM Ba Frame Relay Tapmokiapu xamma axOopOTHH cakJialil
(SAN) cucreManapyMHHHI TEXHOJIO-THSUIAPU CTEKHM KYJUIAHUIIM MYMKHH, yjiapra
Fiber Channel, FICON, ESCON Ttexnomorusuiapu kupamu. Cana® YyTwiraxn
texHosorusutapaad tamwkapu TOVYT ra IP peiitarpamMmmanapyHy FOKJIAIl BapUaHTU
XaMm iyn kyiwnagu, Oy pacmaa OyTyH KymcaTxjiu cTpykTypaHu [P Texnosorus
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OwJlaH BEpTHKal KECHMJIEK KypcaTwiradH. byHaail BapuaHT OXHMpru namtiaa Kam
UIUIATHIIa U, OMPOK Ha3apuil )KUXaT/aH y KYJUIaHWIMIIYM MyMKHH. bapua eunmuiap
TapMOKJIM caTXJa OMpIAIITUPUIIAAN, Y ¥3 MUNTa UKKUTA KUYUK CATXJIAPHU OJIAJIH.
Kyiin Ku4MK caTxJa KaHauId caTxJard Typiu CHUCTEMallaplaH KelaJuraH
mabiymotiap I[P sroma QopmaruHuHT AeitarpaMm-manapura Y3rapTUPUIIAIH,
IOKOPY KHYMK CaTX OJIMHTAaH JeUTarpaMMaJapHUHI MapIIPyTJIAIIMHU TalIKWII
ATHII Oopacua TypJid eYUMIIAPHHU OUPIIAIITUPAIH.
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MopenHu TpaHCIOPTIM caTx Tyrauiaiau, y epaa [P neiirarpammanap TCP
¢xu UDP kagpnapra iuruinaayd Ba TpaHCIOPT TapMOFU OYiHMYa y3aTHIIA]IH.

OSI HuHT KeHUHTH caTxjapu OOIIKapyB Ba XHU3MaT KYpCATHII caTXJIapura
Kupagu. 2.2-pacMaaH KypuHuO typubauku, OS] catxjapu OyilMdya TEXHUK
CUUMJIAQPHUHT aHUK OYJIMHHIIKM MaBXyJ SMac: 0ab3u-Oup TexHoorusuap Oup
HeYa caTXJIApHUHT (YHKIUSIIApUHU OMp BaKTHUHT Y3uaa Oakapaau, Oomkamapu —
dakar amoxuma carxjap €K XaTTO KHYMK CATXJApHUHT (QYHKIUSUTAPUHU
Oaxxapanu. ByHUHT XamMMmacu TpaHCIOPT TapMOFH TexHojorusich taBcugura OSI
MOJAENUHUA HIIaTUIl 3(PGEKTUBIUTUHA TYMOH ocTura kysau. llomuBapuaHT
eunMIIapHu Kiaccuukanusuiam 3QGeKTUBPOKIAUP, yiIap TassHY TapMOKJIAPHUHT
KWYMK CATXJIAPUHUHT €YUMUJICK OYIr0 (pU3MK Ba KaHAIM caTXJla MaBxy OYnuo
¥y3 nuura TOAJI, WDM, NGSDH ontuk kommyrtanus Ba maructpan Ethernet
TEXHOJIOTHSUIApDHU OJIau. By KMYMK caTX/laH IOKOPHUPOK MAKETIM KOMMYTalus
KHYUK CAaTXUHU KHUPUTUII Makcajara MyBOPUKAMpP. YHUHI YCTUra Mapuipyt-
JAIITUPUII KUYMK CAaTXUHU IKOMIAIITUPAMHU3, FOKOPHPOKIA 3Ca TPaHCIOPTIU
TapMOK KMYHMK CATXUHH a)XXpaTaMu3, y SHIU TYIUK OS] MOJEIMHUHT TPaHCIOPTIIN
caTxura Moc Kenaau. BU3HHUHI TaAKUKOTHUMU3/A TYpTTa KAUYUK CaTXJaH OJMHTaH
mozen, OSI monenura HucOaTaH aHuya TYFpura yXmaijau, YyHKA y TPaHCHOPT
TapMOFUHUHT aJOXUJa TEXHOJIOTHsUIapua OMpOH-OMp KylIMMYa caTxJjap Ekd
AJIEMEHTIApHU aXpaTUIIHU Tanad kKuwimakau. KelnH4Yaink OU3 TEXHOJIOTHs-
JApHUHT allHaH IIyHJai Kiaccu(ukanuscura TasHaMu3.

Pacmpgan TpaHcmopT TapMOFMHMHT Hadakar KymcaTxJid 3aMOHaBUU
KOHILIEMIUACH, YHAAH TAalllKapyd TEXHUK EYUMJIAPHUHT MOJUBAPUAHTIMIHA XaM
kenmu6  uwumkamu.  Mmmoctpamms  cudatuma TOYT  nma  (3.2-pacmnua
YyHTIa)koMMyTanusianaauran [P na MabiyMOT/IapHU IOKJIAIIHUHT O€IiTa TypJid
METO/JIApPUHU KYPHUO YMKUII MyMKHUH:

IP Ethernet TOVT;

IP Ethernet WDM TOVT;

IP ONTUK KOMMYTalus WDM  TOVT;

P WDM  TOVYT;

P TOVT.

Mynmait kunub, aetan Kypud YMKUITAHAAa TPAHCTIOPT TEXHOJIOTHSCU DHIU
oup Typnu ‘“‘Omomacca’Hu Oummupmaiinu, [P carxu ocTtuga moaMBapuaHT
apXuTeKTypa OYIuo, y Typau TEXHHUK edumiiapra iy Kysd, TpaHCHIOPT TapMOFH -
HUHT apXUTEKTYpPaCH 3ca KYIcaTxjiu 0Yiu0 Kojaaau.

TpaHCcOpT TapMOFHU TEXHOJIOTUSACH TY3WIMIIMHUHT MPUHIUIUIAPUHU TYIIy-
HuIa UKKHHYA Kamut O0yimmO NGN TexHonorusiapura XOC YHUHT JI€MOKpAT-
W3UMIINTH  XUCOOJaHa[AW, YHUHT Ma3MyHH IIyHJaH uOopaTku, 3.2-pacmiaa
KypcaTwiran Oapya TEXHOJOTHUSIIAp TPAHCIOPT TAPMOFH TY3WI YYyH YJapHU
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WIUIATUII HYKTau HAa3apuJaH TEHT XyKyKJU, TEHI HIMKOHJIM Ba TEHI KUMaTIUINP.
[y Ounan Owupra AeMOKpaTH3M Y3Ura Xoc Xycycustiapra sra, macaian, OSI
APXUTEKTypIM MOJENM CaTXUJa TYPJAW TEXHOJOTHSUIAPHUHT Y3apo >KOWJIalln-
muHU uHoOatra onuin 3apyp. Kymnagan, NGSDH texnonoruscu omnepatop V3
TapMOFMHU aHbaHaBui Oupnamun TapMokaaH NGN TpaHcnmopT TapMoFura
MUTpaIusi MyaMMOCHHHM e4aéTraH xonujga dSQQexkTtuBaup. Arap TapMOK
PUBOXKIIAHUIIMHUHT THapTiaapu Oyiindya SIHTM cerMeHTiap KypHIl Kepak Oyica, y
xonaa Gigabit Ethernet TeXHOJOTHSACHMHM HIIIATHII Makcaara MyBOQUKIUD.
Xyaau uryHra yxmam Oymr tonanap TaHkuciauruga WDM  TexHOJIOoTusCUHU
UIUIATUII Makcaara MyBOQUKIUp, sTHTU kaben €Tkasui mapouTiapuaa 3ca SDH
Ba WDM TexXHONOTHsIIapUHYN UIUIATHII MAbKYJIJIUP Ba X0Ka30.

Huxost, yunHun kamut OynmuO NGN HuHr Oy carxuga KOHBEPIEeHIIMS
TEXHOJIOTHSUIADUHUHT  XYCYCHUSATIIAPUHU TYWIYHHUII XucoOnaHaau. TpaHcmopT
TapMOKJIAPY TEXHOJOTHSUIADUHUHTI KOHBEPTEHIMSACH HWMKOHHWIMK TapMOKJIApU
KOHBEpreHiusicura Hucbatan Oup katop ¢apkiapra sra. UMKOHUWIUK TapMOK-
Japujia KOHBEPTeHIIMS KYTI TalllKi KYpUHHUIIIapra 3ra, 0y TapMOKIap TEXHOJIOTHK
KOMITIOHEHT/Iap cudaruga OOFIMK OYiMmaraH Xojja pUBOXKIAHAIWIap Ba (akat
NGN TY3WIMIIMHUHT SIKYHUH Oockuuuaa ¢oiiianaHyBUl YCKYHACUHM YIlalll
HyKTajapuja Oupnamtupunaguiap. KoHBepreHIusHUHT OyHaall WyHa-JTUIIWHA
TalIK{ KOHBEPreHIUAIEK Kapall MyMKHH.

TpancnopT TapMOFM y4yH WYKHA KOHBEPre€HLHUs XapaKTEepIHIUp, Y TaAPMOK
TY3WIUIIMHUHT OOLUIaHFUY OOCKUYMIAa TEXHOJOrusjaap OWpIAITUPUIMILINHA
Ky3aa Tytaau. 3.2-pacMJaH KYpuHUO TypuOIMKH, SITOHA TPAHCHOPT TApMOFU
ysrapacuja TeXHOJorusap ¢akaT TasHd TapMOKJIap caTXuja TaTOuK ITmwiaau. by
KMYMK caTXJaH IOKopuaa Oapya TEXHOJOTUsUIAp MAabJIyMOTIIAPUHUHT SITOHA
dopmaru Ownan unuvtaaunap (IP geirarpammanap OwiaH), SbHU YJIapHH SATOHA
TpaHCHopT TapMoFu Ae0 Kapam 3apyp . Llyngait kunuO, IP TpancnopTt tapmoru
TalIKapuaaH Typiu ‘‘OuomMaccajek” KYpUHAIW, TEXHOJOTUsUIap OYJIMMHUHUHT
Oapuya ysrapajiapy 3ca YHUHT UUu]ia OEpKUHAIM.

3aMOHABUI TPAHCHIOPT TAPMOKJIAPUHM TY3UILl NPUHUMUILUIAPUHUA TYIIYHHUIII-
WHUHT OXUPTU KIUTH OYIUO yIapHUHT PUBOXKJIAHUII JWHAMHUKACU XH3MaT
kwiaau. Oxupru 10-15 innga TpaHcnopT TapMOKJIapy KaHaIap KOMMYTAIUSCUIIN
aHbaHAaBUI TAPMOKJAH MaKeTIap KOMMYTAIUACHIA TPAHCIIOPT TAPMOFU TEXHOJIO-
rusiap MUrpanusicu 6aiporu octuia puBoXxianras (3.3-pacm).

by #ynma Typnu opanuk eyumiap BYyXKyara KenuO, ynap KeHMHYaIUK
nemokpatuk NGN nyHEécura KUpUTHIITaH.

TpancnopT TapMOFu PUBOXJIAHUIIMHUHT OMPUHYM OOCKHYMIA aHbaHABUH
OupiamMuu TapMOKIAH KeJraH KaHajl TyIIyHYacH YCTYBOpJMK KuiaraH. OkubOatna,
TapMOK KaHAJJIapHU OOIIKAapyBYM CHCTEMAJCK KYpuWiraH. AWHaH 11y KYpUHUIIIA
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Oy texnonorus WDM cucremanapaa KenTupwirad, y epia Oup Heuda y3aTHIL
Wynaxmapu (kaHaimiap) OynraH, XamJa ONTHUK KOMMYTAallMsl cCHUCTeMalapuia
KeJITUpUITan Oynu0, yinap ONTUK cUrHaIHM Outra WDM TYIKUH y3yHIUTHIAH
(kaHaJIIaH) OoIIKacura KaiTa yJjai MyMKHH.

MynbTHUCEPBUC TapMOKJIAPU KOHUCMIMSACUHUHT fo3ara kemumu ATM
TpaHcTopT TexHonorusaapu Ba Frame Relaynunr puBoxmanummra oaud Keau.
by ¢u3uk xaHan TynryHdacuaaH BO3 Keuuil UMKOHUHH Oepau. HaTtmkana TapMok-
HUHT MKKA HYKTacH YpTacuaa MakeTIu TpapUKHU y3aTHII YYyH Kyiail Oyirax
BUpTYyaJl KaHAJ TYIIYHYACH k03ara Keiaau. YHAaH KEMUHTY PUBOKIIAHUII BUPTYaIl
xycycuit Tapmokjiapuu (VPN) Byxyara kenaummra onubd kenau, yiap ¢oriaa-
JaHyBUMJIApTa aXXpaTUTaH Ba OUPUKTUPWIITAH BUPTYyall KaHAIAp MakKMyacHCK
kypunaau (ATMVPN).

Ethernet TexHONOTUATAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIN Ba Oy TEXHOJIOTUSHUHT JIOKA
TapMOKJIap coxacunaa unuiatuigad MAN maxap Tapmokiapuaa kyyuam Ethernet
TpaUruHU SAroHa “BUpTyan TpyOa” y3aTHIl MMKOHUHM Oepau. byHpail TexHoNO-
rus Ethernet ptp (ptp-point-to- point, éku “HykTa-HyKTa”) HOMUHH ojiau. Ethernet
TapMOFuJa “BUPTyaj TpyOa” SKBUBAJIEHT KaHaj OyiuO, y TYia paBuUIla MaKeTIH
TpadUKHHU y3aTUII YUyH MYJDKaJUIaHTaH, KaHaJl TYIIyHYacu 3ca Oy XoJjjaa sHaja
V3UHHUHT KATbUUJIUTHUHYA BUPTYal KaHalIra HucoaTaH 0yiaub KoJsaau.

TpancnopT TapMOKJIApUHUHT OYTYHJIa MakeTIu KOMMYyTalus MyHamummaa
PUBOXKJIAHUIIMHUHT KeHuHru 6ockuuu 0Ynuo, [P Tapmoxnapuna (IPVPN) Buptyan
TapMOKJIap TEXHOJOTUSICH PUBOXKIAHUILIN OYIIu.

ATM VPN ra yxma6 [P VPN texnonorus [P tapmoxnaru “BupTyan TpyOa-
Jap” MaxXMyacuHU anoxuna (oigananyBuura OUPUKTUPUIIHU TaKIU( DTIU.
Hartmkana xananm TapMOKIAard MKKUM HYKTAa ypTacuja UKKHTOMOHJIaMa WYHaJIWIII
JI3TaH TYLIyHYa SHAJa aHUKJIUTUHU UYKOTIHU.

[P VPN TexHonoruscu TpaHCHOPTIIA TAPMOKJIAP PUBOXKJIAHUIINIA KaHAJIAP
KOMMYTAlMsACHJIAH TMaKeTIap KOMMYTAlUsSICUra ce3wiapiud W3 Koaaupau. bup
TOMOHJaH, y aioxuga VPN nap cudarupma amoxuga “BupTyan TpyoOkamapHu™
OMPUKTUPUO TTAKETIIM TAPMOKIap/a KaHAJIap KOMMYTaIUSICHHUHT 3JIEMEHTIapura
KaTuin uMKOHWHU O6epanu. bomka Tamongan, VPN TymryHuacu, MKKY WYHATHII-
JU aTMalIuHyB TYIIYHYacura HUcOATaH ce3usiapiiv Japaxaaa KeHrpOK MabHOHU
anrnatagu, [P VPN texuomoruwsicu TpaHCoOpT TapMoru “OyiayTtu” w4UHIa
MabJIyMOTJIAp  AJIMAIIMHYBUHUHT  UXTUEPUNA  CXEMACHUHM  MIAKJUIAHTHPHUIII
UMKOHUHM Oepanu. bynpait wmocnamyBuannuk [P VPN  TexHonoruscura
TPaHCHOPT TAPMOKJIAPH 3aMOHABHUM TEXHOJOTUSJIAPUHUHT acoCUisiapuaH Oupura
allTaHUIINTAa UMKOH OepIu.

Tpancnopt TapMmoknapuHuHr puoxiaHum [P VPN Ttexnonorusacugax
CYHI KaHaj TYUIYHYacHJaH Tyja BO3 KEYM IIBAa I[AKETJIap KOMMYTALMICH
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TEXHOJOTHSICUra YTUIN WyHanumuaad ketau. by Oockumyna xarroku  NGN
doiinarianyBYMCH TyIIyHYacH XaM cudatid y3rapuiira ydpaad. 3aMOHaBHM
tankuaga NGN  ¢QoiipananyBuncu Oynu0 KymilaJaH Yyl TapMOFM  XaM
xucoOnaHaau, y V3 MuUMra HIyH4Ya KYN TEXHOJOTHSUIAPHU OJaJAWKH, SHAU YHH
KOHBepreHTM ne6 Xam aram MyMkuH. lllyara myBodwuk, OyHmalt TankuHIa
TPAHCIIOPT TAPMOFU Yyl TApMOKJIapUHU OUp-Oupu OuinaH OOFiaiiiuraH MexaHU3M-
Jap TyIulamura aianu® KenMmokaa, Oy aca XO3UPIH KyHJla T€3 PUBOXKIIAHAETTaH
LAN LAN O6ofnaHunuiap TEXHOJOTUSACUTA MAHTUKAH OJINO KEJIH.

lyHnaii KHINO, NaKETJIN KOMMYTaIusijap TEXHOJIOTUACH
PUBOXIAHUIIIMHUHT TYpJM OOCKHWIapWJa TYpJiM €4uMiap ko3ara KejraH, yjiap
CEeKMH-acTa TPAHCHOPT TAPMOKJIAPUHUHI FOSICUHM Y3rapTupu® Oopranmap, Ba
X03upru OOCKHMYJa Ky3aTa€TraH TYypJIM-TyMaH euumjap, Kyl XoJulapJa *axoH
alOKa TEXHOJIOTUS-CHHUHI TapUXUW pPHUBOXJIAHUII XyCYCHUATIApU OujaH
oormukaup. Arap Oy uHOOATra OJMHMAca, 3aMOHABHMI TPAHCHIOPT TAapMOKJIApH
coxacujaru Kym XoJaucalap TyuiyHapcu3 OYynub konamu. Macanan, NGN
TpaHcnopT TexHosorusicu cudaruaa NGSDH keHr unutatuinuinmy, Kyiuaara Qakrt
OunaH TYUWIYHTUPWIAOU: y30K BakKT (akaT LIyHJAld TEXHOJOTHMs TapMOKIa 03
Oepaaurad >kuaauid Oy3wnuuuiap 103 Oepranjga y3-Y3WHU TUKIOBYM PEKUMHHU
tapMuHnarad. SDH tapmoknarn uxTuépuil pagukal UIIJaH TyXTall TAPMOKHUHT
pekoH(puUrypa-nuscura oud Kejiaau, YyHKH MabliyMOTiap OwiaH anMamuHyB 50
MC. JaH OpTHK OynmaraH Bakriaa TukiaHaau. dakat yHua kyn OyimaraH Bakria
Gigabit Ethernet TexHomnorusicu 0Oaszacuja pe3epBra KaiiTa yjlaHUIIA IIyHra
VXIIam ONMepaTUBIMK JapaKaCUHU HAMOEH KUIAU.TeXHOJIoTHsiiap pUBOKIIAHUILI
x)apa¢Huaa HadakaT ednumIiap, XaTTOKM KYNruHa TymryH4anap xam yaraprad. Ly
OwsiaH Oupra KOHCEpBaTHB TEHICH-IUSIAp XaM Ky3aTWIMoOKAa. byHra Oup katop
ONEpATOpPJIAPHUHT  3aMOHABUM  TPAHCHOPT  TAapMOKIapuaa  KaHAJIHUHT
HKBUBAJICHTUHU M3Jalira OViarad UHTWIKII MUCOJ OYnanu. Hatuxana 3aMmoHaBuit
yCKyHanapja OMpoK aHbaHABUN TapMOKJIAp UACOJOTUACH]Ia KypHIITaH JIoHuXanap
BY)Ky/ra KeJIMOKaa. Macanas, oneparop y3aTUIIHUHT MyMKUH OYJTraH TE3JIMTUHU
Kaiimad TapMOKHMHT Xap Oup (oiimananyBuncu y4uyH axpatwirad VPN Hu
TakIu(} STUIM MYMKHH HJEOJIOTHS HyKTaW HaszapujaH Oynmaii VPN napna
KypwiraH TapMOK, YTKa3uill KOOWJMATH KaWUlaHTaH BUPTyall KaHaJuiap
KOMMYTAIUSIIIU TapMOKIUP, SHHU KaHAIap KOoM-MyTarusicuaup. SlHa Oormika
MUCOJUIAPHU KEJITUPUII MYMKHH, yJlap/la MYTaxaCCUCIAPHUHI  MYyIIoXajaniall
HBOJIIOIUSICH TEXHUKA PUBOKJIAHUIINAAH KOJUO KETraHauru Tyhaiian Kazyciaapra
MyKappap oiaubd kenaau. FOkopuja KeNTUpWIraH TYpTTa CaTXHUHT TY3WJIA Ba
UIUTAIIMHA ~ KYpuO 4YMKaMH3: TasHY TapMOKJap, TMaKeTIM KOMMYTalus,
MapuIpyTJIail Ba TpaHcropT. by Ousra “Onomacca”HUHT MUKH TY3WJIMILIUTA Ha3ap
TaIUIall Ba ylapaa yTaéTraH acocuil kapa€HIapHU TYLIYHHUII UMKOHUHH Oepajiu.
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KaHaJI.]]ap KOMMYTauusiJiu aHbaHABHIA

OupsiamM4u TApMOK IMakeTyap KOMMYTAUMAIN TPAHCIOPT

TapMOFH
“Kopa” Boumkapuaaauran MyabTHCEpBHC TADMOKJIAD Ethernet ptp IP VPN LAN - LAN
ToJ1aJ1a — ATM/FR/IP GoFIaHHILIAP

P | Kaman iiynak ATM VPN IPVPN
IP
GE, Ethernet FICON,
Channel ga”Haaurau IP
ATM, Frame Relay
Ethernet
ONTHK TEXHOJI0Trus KommyTauus
WDM / DWDM

TOAJI Ba TOYT

2.3-pacM. TpancnopT TAPMOKJIAPU TEXHOJIOTHSIJIAPU PUBOKJIAHUIINHUHT TAPUXHIA KeCUMH
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2.3 SDH tuzumaapunusr keiiunru asjoau — NGSDH

Y30k Bakt SDH TexHonoruscu pakamiid OUpiaMud TapMOKJIApHHU KypHII-
HUHT acocH cudaTuia yCTyBOPJIUK KUINO KenraH, KeMHMHPOK 3Ca MarucTpall ajoka
TapMOKJIApU yYyH acoCuil TexHojorus O0ymmO xoymu. JKyma 1OKOPH HIIOHWIN-
JUKAa, OOMIKapyBaa Ba MOCJIANIyBYAHIUKIA Te3NukiIap nuanazonu 10 I'6ut/c ra
etau. AnbaHaBuil pakamiin TapMokiapaad NGN ra yrumnga SDH TexHomoruscu
OJIAUAa BakT Tajabjapura MOC KEJIUIIU YYYH Y3UHUHI CTPYKTYPAaCHUHHU KUIJIHIA
y3raptupuin Bazudacu 1o3ara kKeiaud. byHu Oaxkapuin ocoH OYiamaau, 4YyHKH
aBeangan SDH cucremacu OupnamMuuM TapMOKJAard KaHaulap KOMMYTaIUMsSCHUTa
MYJDKaJUTaHTaH Oyiu0 makeTiu TpauK y3aTHIll cUcTeMacu cudarTujia UIIaTHINra
MOCJAIIMaraH 4.

NGN HuHr suru tanadmapura SDH TEXHONOTHUSCHHU MOCIIAITYBU YUyH OUp
HEYa TEXHOJIOTHUsUIap HILIad YHMKWITaH 3JIH: Ba Oomkanap. NGN HuHT
JIeMOKpaTuK JyHEcuaa Oapya TexHonorusiap, SDH pecypcrmapuHy HIIaTHILI
b dexTuBIUrHHN 0ab3u OUpIIapu KUAIUN TAacaWTU-PUIINTa KapaMai, Y3 YpHUHU
tonau. Ynap SDH cucTeMacMHUHT WMKKUHYM aBioad oujacuHu ¢k NGSDH
TEXHOJOTUSCUHN Tamkwi otmwiap. lyHgail kunmb, KYNMHWIIUK MeXHaT
HaTWXKacuaa ajanrtaiusa myammoliapu euduirad 31 Ba NGSDH texHonorusicu
NGN TpancnopT TapMOKJIApPUHHUHT HHT TapKajliraH TEXHOJIOTHUsIIApUIaH Oupu
oynau. Kyitnna NGSDH cucremanapuia uiuiaTuia-aurad aCocuil MpuHIUILIApHU
KYpHuO YMKamus.

[Taketniu Tpaduk y3atum mapoutnapura SDH  TeXHOJIOTHSCUHUHT
aJanTamusIcu y4yH OMPUHYM TEXHUK €4uM OYNInu0 BUPTyal KOHKATEHAIHs TPOIE-
nypacu (VCAT) Ba NGSDH cucremacuna uxtuépuii YTKa3uill KOOMIUSATHATA 3Ta
KOPUJOPJIApHU IaKiantupuim  oynaun. Masaymku, SDH cucremanapuna
y3aTWiIaAuran Tpaguk, Typad YTKa3uil KOOWIMATHIa 3ra KOHTEHHepJapra
xoinamtupuiaad. Xammacu 0ynu6 3amonaBuii SDH TtapMokiapaa okumiapHu
y3aTuill y4yH y4 Typaarn kKouteuHepnap (C-12, C-3, C-4) moc paBuiiia
MabJiymMoTiaapHu y3atuil yuyH E1(2Mowut/c), E3 (8 M6ut/c) Ba E4 (140 Mb6ut/c).
bynpait ytkazum koOwmmstH NGN 3aMoHaBHl TPaHCHIOPT TaPMOKJIAPUHUHT
XO3UPrd KyH XOJIaTUTa MOC KEIMailJld, YyHKH yjapAa *KyJa KaTTa Te3JUKIaru
okumiiap y3atwiagu. Macanad, NGN HMHr 0ab3u TEXHOJOTHSUIApH YUyH
MabJIyMOTJIAPHH Y3aTUII TE3JUTH Kyhinuaa 2.1 -xanBan KeITUPUITaH:
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2.1-xanBan
TexHOJOTMAJAPHUHT MABJIYMOTJIAPHH Y3aTHII T€3JIUTH

TexHosiorus MabJyMOTIAPHH Y3aTHII TE3JIUTH
Ethernet 10 Mowut/c

Fast Ethernet 100 Mbwur/c

Gigabit Ethernet 1,25 I'but/c

Fibre Channel 1,06; 2,12; 10 T'our/c

Escon 200 Moaiit/c €éku 1,6 Mout/c

[lynra yxmam wmabaymMoTiaap oxkuwiapuan SDH nma  y3atum  y4yw,
KOHKaTeHalusl MEXaHU3MH HIUIad 4YuKwiral »au, OyHra OuHoaH C-4 KOHTEM-
Hepimap SDH Ttapmoru  O¥itnua

YIaHTradn XOJIJa  Y3aTHIIMIIN

Konreitnepmapaaru ax6opor Oy xoiga Oupnamran ae0 xucoOiiaHaaw Ba sroHa

MYMKHH.

MabJIyMOTJIAp OKUMUHU IIAKIUIAHTUPAIN, XaMJa Ky/1a KaTa TE3JIMKIa y3aTUIIaJIu.
Typnu Te3nukiaapAaa KOHKATEHAIWs MPOLEAypacu KYJUIAHWIMIIN HaTHXacuia
SDH cucremacuaunr yukummaa cragaapt C -12, C-3 Ba C-4 xoHTeHepaapaaH
C-4-4¢c, C-4-16¢c, C-4-64c Ba (C-4-256¢
KOHTeUHepyap xocusn Oynanu. by epaa “C” xapdu keTma-KeT KOHKAaTeHaIus

TalllKapy  KOHKaTEHUpJIAHTaH
METOJIUHU OWJITUPAIH.
Konkatenamust metoqu SDH tapMorunma Oup HyKTaJaH MKKUHYM HYyKTara
MabIyMOTJIAp Y3aTHUII TE3JIMTMHUA KEHTaUTHPUI WMKOHMHM O€pau Ba aHHK
ymaamaara “BUpTyan TpyOalapHUHT MablyM TYIUIAMAHU IIaK/UTAHTHpIU. (2.2-
JKaJBaI).
2.2-xanBai
Konkarenupaanran VC-4-NC koHTeliHepJIapHUHT CUFUMU

VC tunmn Curum, Kour/c Texucaam SDH tpancnoptu
HHTEPBAJIN, 0ANT
VC-4 149 760 3 STM-1
VC-4-4c 599 040 12 STM-4
VC-4-16¢ 2 396 160 48 STM-16
VC-4-64c 9 584 640 192 STM-64
VC-4-256¢ 38 338 560 768 STM-256

bupok konkaTeHauus kypunuiaa SDH cuctemanapuaa 10Kopy Te3IUKIaru
TpadUKHHU y3aTHIII MyaMMOCHHUHT €9YMMH OUTTa MyXUM KaMUMIIUKKA dra OViau: y
ceswnapiau gapaxkana ysaruim cucteMacuHuHr OUK vu kamaiitupau. Macanas,
KaHkaTteHalus Metomiapu Ounan Gigabit Ethernet (1,05 I'Gut/c) Tpadurunu
y3aTUll ~ y4yH KOpuJIopHM Imakmiantupumi  VC-4-16¢c  koHTeiiHepuaaH

doinananumau Tanad Kwiagu, 0y 2,5 ['6ut/c Tesnukka moc kenaau. [lynmait
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kunu6, SDH cucremacununr pecypeu daxat 42% unutatunaau. SDH pecypcunu
OolllKa WIOBAJIAp y4yH XaM HIUIaTUIN 3(PGEKTUBIUTH yHYA roKopu sMmac (3.3-
*azaBain). bynnaii xonar pecypcnapaan QoiinanaHum 3QQGEeKTUBINTA MyaMMOCH
SDH texHonoruscuaa ByKyIAra KeJIMaraHjaa 30y ONEpaTOpiapHU KOHUKTUPTaH
oynap sau. Mabnymku, SDH cucremanapupa y3atwiaétran OKUMHHUHT 1:1
peseppinam unuiatwiaau. by gsranu, SDH cuctemanapunuar ®UK rossHUHT
y3uga 50% Hu Tamwkwi 3Tagyd. MablyMOTIapHM y3aTHIIAA Arajulailiurad
capyiaBxajapHu unuiatum xpcoobura, “kimaccuk’” SDH auar ®UK sHama kamaitn6d
42. .. 45% Tamkun staad. Arap SHIM KOHKaTeHaIUs MPOUEIYPACUHHU HIILIATHII
xucobura ®UKnu kamaitupcak, yuaa o6us roxopuna kypuinrad GE texHonorusicu
y4yH cucrema wmaxcyjaopauruau 17,6 %pa omamu3. By xarrto OupunHum
napBo3inapHuHr ®UMKnan xam kam. Anbarra OyHaal MaxCylJOPJIMKHU ONTUMAal
neb oynmMaiiau.

MakOyn euum Buptyan koHkareHauuss (VCAT) npuHUMNUIA TONHIIM.
VCAT rosich KOHTEMHEpIApHU TYFPUAAH-TYFpU “ENUIUTHUPHUILI  YPHUTA BHPTYyall
“CnumTupunr’ KYJUTAHUIUIINIAH H00paTaup.

2.3-xanBan
Konkarenanusi Ba VCAT nmiatwiaran xosaa SDH pecypennn
uuuIaTum 3¢ dexTuBIMruHM 0axo/ 1ALl

HiaoBa KonkaTreHauusiHu VCATH nuiatuim %
naiaTum %
Ethernet (10 MGwurt/c) VC-3 — 20 VC-15-5V — 92
Fast Ethernet VC-4 — 67 VC-12-47V — 100
(100 Mowut/c)
Escon (200 Mo6wut/c) VC-4-4¢c — 33 VC-3-4V — 100
Fibre Channel (1 Mo6wurt/c) VC-4-16¢c — 33 VC-4-60V — 89
Gigabit Ethernet VC-4-16¢c — 42 VC-4-7V — 85
(1 I'dut/c)

Yerku wmysabruiviekcopaa GE oxum Tapkatumaau (Splitting) VC-4 kouTeii-
Hepiapra sxkonamtupuiaayd (mapping). CyHrpa KoHTeWHepiaap TapMOK Oyihnua
onmuit SDH xonTeliHepiap kabu aBTOHOM paBWIa y3aTwianud. KelnHru uderna
MYJIBTUILICKCOP IOKIaMaHH JIeMyJIbTUILICKCopaiimu (demapping) Ba KoOHTEW-
HepiapHu siroHa GE okumura Oupiamrupaau (recombining). Illy Ounan Oupra
KOPUJOPHU IIaKulaHTupuiaa yYHUHr Yymuyamuau VC-4 ra xappanu KuiiO
YPHATULLI MyMKUH.

2.4. KelilMHIH aBJI0J TAPMOKJIApJa TPAHCNOPT NOFOHAHMHI YMYMHUIi
KYPHMJIHMII NPUHIHILIAPH
Xo3upru KyHja Y30€KHCTOH TEIEKOMMYHHUKAIMS TapMOFU "Y30eKTelIeKoM
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AK" xommnanuscu tomonugaHn NGN(Next Generation Network) keitmarm aBmon
TapMOK KypHJIMajlapy OWJiaH >KMXO3JIaHMOK[Ia, YIIOY TapMOK T€JIEKOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTUSJIADUHUHT KeJaKakJard acocuil TapMoru cudaruga 0axoJaHMOK/IA.
NGN TapMofuHH MaBXyJl 3CKH YMyM QoifiiananyBuu TelepOH TapMOFuUTa
TakKocjaranja kyminad ad3ammmkiapu Maxyd. KoHBepreHuusaaHraH TapMOK
SHITY XA3MATJIAPHU SPaTHIL, TaJ0UK 3TUII Ba OOIIKapuIra MMKoOH sipataan. NGN
TapMOFMHUHT acOCHW dyeMeHTiIapuaaH Oupu Oy Softswitch xypuimacu
xucobmanagy, y VolP xyurupoxmapunu Oomkapaau. Lyaunrgek, Softswitch
NGN Tapmoruga Typiau TPOTOKOJUIAPHU MHTErpanus OYIUIINIra UMKOH spaTajiu.
Softswitchuunr acocuii Basudacu curHaja HUTIO3JApU Ba MeAWa IUII03Japu
ypracuaa TapMOK uUHTepdelcnapuHd XOCWJ Kuiumiamp. Ymly Makojaaa
Softswitch mHuar NGN Tapmorujgaru acocuid BasudaiapuHU YyKyppoK KypuO
yukamus, aiHukca NGN apxutektypacuga HKKH (oljanaHyBud Ypracuiaa
TeneOH AJIOKACMHH TAlIKWII KWJIMHUIIUHU KYpamMus.

NGN Ttapmoru Typiin MyJIbTUMEAWA AJIOKA XU3MATJIAPUHU TAKAUM STHII
yuyH unuiad yukwirad, 0y NGN TapMorya KeHr 1Moja0caiy Xu3MaTiapHu TaKIuM
ATUIITA, FOKOPU TE3JIMKAA KYN KaHAUIM TPAHCIOPT TapMOFUHU TAabMHHJIAIIIaA,
MaKeTJIapHU KEYUKUIIUIAPHU, NYKOJIUIIUIAPUHN KaMalMIlUra Ba Xu3mMaT KYpcaTuI
cupatuHu axmmnamumura kadonar OepummHu TabMuHdaiian. NGN  Typau
TapMOKJIApHU KOHBEpPreHIUSl KUJIUII MMKOHM MaBXy[, KaHaUIM KOMMYTaluAra
acocyiaHran YmyM (¢oigananyBuu Tele(OH TapMOFMHU MaKETIM KOMMYTalUs
TapMorura Moc xoiaa ysatuml yuyH [P/MPLS tapmorura acocnanran tpadukra
YyTKa3za onagu. Y xap OMp ONEpPaTOPHUHT XOXHUIIUTa Kypa 3aMOHABUM XHU3MAaTJIap
Ba TEXHOJOTUSJIApDHU TakAuM dTaad. YmolOy wmakomaga NGN  TapMmMok
aApXUTEKTYpacUHHU, TMPOTOKOJUIAPUHM Ba XU3MATIAPUHU KypuO YHKaAMU3,
myHuHraek softswitch Basudanapu kypud uynkunaau. NGN tapmoruaa Softswitch
KypWIMACH MaKETIN KOMMYTAIMs YUyH I1aTopma XucoOIaHau.

NGN TapMoru kenakak yuyyH xaB(cu3 TexHoJorus. Xo3upru KyHiaa 6030p
JoUMHI Y3rapuiiHu Tanad staau. DoilnanaHyBUWiIap TYpiM IOKOpH cudatiu
XU3MaTIapHu Tanad Kwiaad. YOy TanmabmapHu KOHAupHUIn Makcamuaa, NGN
TapMOFu WIFop miatdhopmanap ounan uniad yukuiarad. KeWnHru aBioj TapMoru
WHCOHJIAp yYyH MHTEJUIEKTyal MHTEpQeiic Ba TapMOKra XxaMMa >Koiaa OOFJIaHuUII
uMKOHUHM Takinud kwiamu. lllyHuHraek, tapkairan Xu3maTiap Ba MOIIWHA
aloKacu KaOu Xxu3MmaTiap OuiaH HWHCOH Xa€TUHU SXIIWJAIl Y4YyH Ba SIHTH
taxpubanap Takaum d3tagu. NGN Ttapmoru Y®TTra nHucb6ataH kaM 4YUKHO
capQuiaHral xoJyiia Kymjiad sHrM XuU3MaTJapHU TaKJAUM STUII UMKOHU MAaBXKY/I.
ByHu amanra omupuiiia BUPTyall aKpaTUITaH ajJoKa MyXUTUHU SIPATHUILI OPKAJIH,
XCHIOBEp MyaMMOJIapUHM Ba UWKKkM (oiinamanyBuun ypracuga wmacoda
TYCUKJIAPUHU NYKOTAIH.
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NGN TapMofy NakeTau KOMMYTalHsl TAPMOFUTa aCOCJIAHTaH, IIyHUHT YYyH
oy VoIlP xusmaruaum TakauMm  otagd. NGN  TapMOFMHUHT — acOCHi
XapaKTepUCTUKAIAPU: MMAKET aCOCUIa y3aTHIIL, (poinananyBumiap ypracuua TYiIuK
XU3MaT KypcaTuil cu(aTMHU TabMUHJAII, CUMIM Ba CHUMCHU3 TapMOKJIAPHHUHT
KOHBEPreHIMACH,  IIYHUHIACK  Kymiad — xu3mamiap. Mkkm — xanmkapo
tamwkuiotnap(IETF Ba ITU) Tomonmaan NGN TapMOFUHUHT MOJEIM HILIA0
YUKWITaH, Xap OUpH Y3WHUHT OCNTUIIapU Ba MPOTOKOJIAPHTa 3ra.

IETF cranpaptura xypa, NGN tapmoru tonojorusi mogenu Softswitch monemnura
acocllaHTaH y KyHuJaaruiapAad TallKuI TONTaH:

— Memuna numo3 (Media Gateways MG): Meaua UUTIO3HMHT acOCHUM
Ba3u(acu KaHaUIM KOMMYTalus TapMOFH (OpMaTHIAard OBO3JIM XalapiiapHH,
NaKeTJIM KOMMYyTalusi TapMOFy (hopMaTHIard NakeTau KYpUHHILTA Y3rapTUpaaHu.

— Meana mumo3 Oomkapysiapu(Media Gatewayr Controllers MGCOC):
OyHUHT acocuil Basudacu TAKETIW TapMOKIa TypJd ajloKa YpHATHUII
apaCHiapuHu OomkapuiliHd aMainra omupaau. llyHuHrnek, KYHFUpOKIapHU
OOIIKapHUIL XyCYCUSATH MaBXKy/.

— Curnanuzanus numo3u(Signaling Gateway SG): Oy kaHaIM KOMMYTAaIUs
TAPMOFUHUHT 7-COHJIM YMYM KaHaJl CHTHAJIM3ALUsACH Ba MAKETJIM TAPMOK ypTacuaa
uHTepdeic xucoomaHaau.

ITU cranpgaptura kypa NGN Tapmoru tononorusicu H323 crangaprtiapura
acoclianraH. Yoy MoJien Kyiuaaruiapau Kampad oyiau:

— IImo3(Gateway GW): KaHaIIM KOMMYTAlMsi TapMOFM Ba MAKETIU
TapMOK ypTacuaa uHtepdeiic xucodsanaau.

— TepmuHan: TapMOKHUHI OXUPIrd TYTYHH XHCOOJIaHAIu, pean BakTAa
o6omka H323 tepmunan Ounan €xu [llmo3 (Gateway) OwiaH WMKKM TOMOHJIama
aJIOKaHU YPHATUIIN MYMKHH.

— Tedntkuniep  (Gatekeeper  GK): dolinananyBuu  aApeclapuHU
Yy3rapTupuiiHu amaira ommpaau, H323 3onacunu Oomnikapasy.

NGN TtapMoru XW3MaT KypcaTHIll TapMOFHTa HUCOATaH KAaTTapoK OYIUIIH
JTA3alH KI/IJ'II/IHFaH4.

NGN TapMoFu OpKaJIM y3aTWIAAUTAH XU3MAT TypPJaapu

WUuTepHeTna, Tpapuk OKMMHUra TETUIUIM MabIyMOT MakeTiapura cudariv
XU3MaT KypcaTuimMaiinu. bomika cy3 Ounan aiftranna, MIHTepHeT peasl BakT ajoka
WIOBAJIapura MOCJIaHMaraH, YyHKH TapMOK CHUFUMHU KadoJaTiaHMaraH Ba
Keuukunuiap yekinanmarad. lIIyHMHr ydyH myHzIail apXuTeKTypa KEpakKH YHJIa
peain BakT JaBOMHUAAru ajokara cudariu xu3Mar kypcatuin Ba UHTepHeTAa sHTU
XU3MATJIapHU TaKAUM OTUIIM Jo3uM. YOy xycycustiapuu NGN Tapmoru

* NGN Architectures, Protocols and Services. Quality of Service and Performance. chapter-6
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TabMUHIA0 Oepa onaam.

———=— 8G }—-~

IP/MPLS
Backbone

Analog/ISDN
Phone

2.4-pacm. NGN TapMOFHUHHUHT YMYMHI apXUTEKTYPACH.

NGN TapMoruaa acocuil y3aTHJIQJUraH TpapukiIap Kyiuaaruiap:
bomkapys Ba omneparusiiap (Operations and Management OAM) tpaduruOAM
Tpahuru KypwiMaiapra OOFIMK Tap3Ja WKKATa AacoCUi KaTeropusjapra
TaKCUMJIaHA/IH:

NGN OAM: NGN HuHTr Maxcyc cepBepiiapuiaH KelyBYH, y3aTyBuu Tpaduxiap:
Softswitch cepBepu, oumk xu3Mariaap IMaThopMacu, MapKa3Wil Ba YETKU
MaplIpyTu3aTopiap, Ba Oomkanap.
Kupum numrozu OAM: Kupil HIUTIO3UAAH Y3aTWIYBYM, KaOysl KWJIMHYBYM Ba
YIIAPHUHT TapMOK, OOIIKAapYBH MapKazapH.
Tapmox OAM: mapuipyTuzaTopiaap/iad, KOMMyTaTopiap/aH Ba yJIapHUHT TapMOK
OOLIKApyBU KypHJIMallapuaaH.

VoIP Tpadmuk

VoIP tpadux sirona Tpaduk, y KHYUK TMOJOCA KEHIJIUTMHHA Tajgad Kuiaau
aMMO JKyJa KWukuHa Keuukummiap. VolP Tpadukimap yuyyH KYHFUPOKJIApHH
oomkapum npotokoiutapu: SIP, Megaco curnanuzamusicu Ba RTP oBoznu
Tpaduxap’.

SIP Ba Megaco curnanu3zanus NpoTOKOJUIApY aJOKaHU TAIIKKI 3TUII Y4yH

> NGN Architectures, Protocols and Services. Service Aspects chapter-7.
65



unuatunagu. Tpaduxmap oxupru TepmuHamnap ypracuna Ba NGN  HHHT
Mapkazuii Kypuimanapu softswitch Ba ouumk xu3maTiap 1IaTdhopMmacua
y3atuiaan. RTP Tpadukinap oBo31M OKMMIApHU OXUPIH TEPMHUHAILIAP ypTacuia
y3aTajiu.
Masaymoriaap tpaduru

Ymby Ttpadbuxk HuTepHeT Tpadurum XucoOmaHuO, KEHT TOJOCATA KHPHII
cepBepr(BRAS broadband remote access server) Ba kupum numrosm(AGW &
ISAM.)naru pakamiu doitnananysuu quaus kupunuiapu (DSL accesses). Yoy
tpaduk nyné mukécunaru VolP Tpaduxnap OunaH apajanmMaciurd Kepak aMMmo
TVFpunan-Tyrpu ADSL nan kenr nosnocanu kupuin cepBepu(BRAS)ra IP tapmox
MapKa3H OpKaJIA Y3aTHIHIIH KEpakK.

Kymumya xusmariap

NGN TapMofu TOMOHHJAH Takiaud >TUIAIUTAH KylIuMYa Xu3Matiiap
Kyhiunaruiap: Kynrupoknapuu Oomika pakamra ityHantupuil, Kucka sHruivkiap,
Takoqumot xu3Matinapu, PakaMau anuknam, YMKyBUM KYHFUPOKJIAPHU TaKUKJIAILL,
3 Tomonnama koHpepeHus, KYHFUpOKHU KyTTUpHII, AJIOKaHHU Ccakj1ad TypuIl Ba
Oomikanap.

HNHTennexkryana xusmariaap

NGN Ttapmoru TOMOHMAAH Takiaud HITwiaauran oOa3u HWHTemnekTyan
xuzmatTiap: Onaungan TYioB yuyH kapta(Prepaid), Oemyn kynrupok, OBO3
oepui, Tenedon anokacu yuyH TynoBiapHu ol oxupuna tyiaoBu(Postpaid), Ba
Oo1kanap.

NGN SIP tpadux

SIP Tpaduxk NGN TapMOFMHHHT TagOWK OTHUIIJard MYXUM OMMUJI
xucobnanaau. VolP anokacunu tamkun stumpa SIP tpaduk [P acocumaru
curHanuzanus.  basm  Kypunmamap — curHamuzamus yuyH  MEGACO
curHanuzanusicugad  (Qoinananwianu, ammo Oomka Typau I[P acocuparu
curHanuzanuss xam SIP curnHanuzanusick OujaH aifHaH YXIIall JUHUSAIAH Ba
yX1am JoKajl TapMoKJapaaH y3aruiaaau. CurHanu3anus npoTOKOJIW OYJIraHIuru
tydpaiimn SIP curnanmzanuscu Tpabukiapu oxupru TepmuHad Ba NGN
TapMOFUHUHT MapKa3Wil 3JeMeHTIapu ypracuja y3atwiaaun. OXupru TepMuHan -
TPAHKUHT UUIIO3M, cepBep, Kupuil uio3n. NGN TapMOFUHMHT MapKa3ui
JIeMeHTNIapu - softswitch, memama 103 OomIKapyBU, OYHMK —XH3MaTJap
maTgpopMacHu.

NGN RTP tpadux

RTP npotokomu IP acocuaaru nporokon 6y oBoznu xadapiaapau NGN/VolP
TapMOK OpKanu y3atuil yuyH ¢oitnananmnagu. RTP tpadux Tynmanubd, xucka
UDP makernapura >KOWIAIITUPWIANNA, KAYUK XaXKMAard Tpadukimap OKOpU
npuopuTeT Tanabd KWiIaau, OBO3NMM  XabapiapHu  y3atumiga  cudaTtuHu
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TabMUHJIAIIIA TAKeTIap VPTacHIard KEYMKUIUIAPHU KWYWK OYJIHUIIUHU Tayrad
stagu. RTP Tpadukiap okuMH JOMMO HMKKH OXMPTrd TEepMUHAIIAp YpTracujia
y3atiwiaan, xed KadoH NGN TapMOFMHUHI MapKasui 3JIEMEHTIapu ypracuia
y3aTuiamaiau, uyHku Oy epna dakarruHa SIP/MEGACO  curnanuzanus
TpauKIapy yUyH MOCIJIaHTaH.

2.5. NGN rapmoruaa doiiiajaHuIaJural npoToKoJuiap

NGN Tapmoru MaBxyJ TapMokdaru typau ¢yHkuusiap ounan [P/MPLS
TapMoruHu arparaums Kwiagd. NGN TapMoru Typau omeparopiap ypracuiaa
Typau Tnporokouiapaad QoiinanaHaan. NGN TapMoru apXUTEKTypacCUHHUHT
acoCUi XYyCYCHUSITH, y XHM3MATJIIApHU allOXUJa axpaTraHjiMruaup, TapMOK Ba
OollIKapyB MOFOHAJIApU OYMK HHTepdeiiciap opkaau OOFJlaHTaH Ba CTAHIAPT
npoTokoiapAaH donaananany. Yiap Kyiugaruya:

MEGACO nporokonu IETF Ba ITU tamkwioriapy TOMOHUIAH
JoMMxanamTupuiarad. by OurTra Menua 1UI03 OOIMIKAPYBUHM HYUAA Meaua
NUTIO3JIapHU  Oomkapuin  yuyH (Qoiinananuwinaau. YmOy MHOPOTOKOI Meaua
[UTIO3JIapra TYpJM ajpeciapaad ax00poTaapHu KauoH Y3aTHII Ba KaOyJl KUJIUIITa
pyxcar Oepaau. IllyHunraek, ymoOy MNOpOTOKOA Meaua UUIIO3HU OOIIKapyB
KypuJMacura mMeaua Iuiro3 TOMOHUAAH TypJid axOOpOoT CUTHAJUIApUHU y3aTUIIIA
xaM ¢oiiganu, MacajiaH TpyOKaHU KyTapju, TpyOkaHu Kyiau Ba Oomkamap. [TU
ToMoHUaH uiiad ynkuiarad H248 npotokonmn MEGACO nipoTtokosura yximarii.
SIP-Session Initiation protocol: ymOy mOpoOTOKOJN amaiuii MOFOHA MPOTOKOJIH,
CUTHAIU3ALIMS axOopoTiaapHH y3aTHIII YUYH doitnananunagm.

Aynuo/BuieokoHGEpeHIMSUIApHA ~ TamKuWia — dtumga, [P TtapMokia
VHTEPAKTUB YWHWHJIAP BAa QJOKAHW TAIKWJ JTUINTa WyHAITUPUITaH XU3MATIIap
yuyH SIP mporokomn myxum pon yunaau. SIP nporokomm IETF cranmaptu
acocuna wunad uyukuiaran Oymm6, y I[P Tapmokna anabHaBuil TenedoH
XU3MaTJIapuHU KyJu1abd KyBBaTJIaAW MacallaH: MapuipyTjiaml, HACHTU(UKAIUS
JIOKAHM TAIIKIJI STUII Ba OOIITKA XU3MaTiap.

H323 mnpotokonu: MynbTUMeAna KOH(MEpEeHIUsICH Y4YyH TIPOTOKOI,
IIYHUHT/ICK MAaKETIW KOMMYTAllUdsl TapMOKJa OBO3JIM, BHUJEO Ba MabIyMOTIIAp.
H323 crangaptu TapMOKAa CHUTHAJUTAPHU TAIIUII YIYH TaAOWK ATHIAIU, y Typiu
xuzMmaTiaapau Takiaud staau: 1P tenedonus, oBo3iM, BUACO Ba MabIyMOTJIap Ba
Oomikanapau y3atuml ydyH. H323 mpoTOKOJMHHMHT acoCUil KOMIIOHEHTJIapH:
Oxupru(aboHEHT) TepMHUHAJ, HUIIO3Jap, TeUTKUEp, YdrapaBuil dJIEeMEHTIap, Ba
Oo1kanap.

Pean Bakt npotokonu(Real time protocol, RTP): ymOy nmporokosn pean BakT
JaBOMHUJAa TOBYII XabapiapHu WKKU (DOWJaNaHyBuUM YpTacuja ajiMallWil y9yH
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doitnanananu. by epaa H323 mporokomu [P acocuparu TapmMoK OpKayd CHUTHAT
ax0opoTiapuHu y3aTuil y4yH ¢oinananunaau, RTP npoTtokon ax6opotiapHu
y3atumiga UDP (User Datagram Protocol) makernapuman dorinananaau. RTP
nporokon UDP Gunan Gupranvkiaa TpaHCIOPT NPOTOKOJIU GYHKIUSICUHU TAKIU(]
sranu. RTP mporokon y3atunaérran axOOpOTHMHI TYPUHHM aHUKJIAMIH,
NakeTJIapHU KeTMa-KeTJIMTMHU paKamilaiiJii, BaKTHU Yio4aiau Ba OolIkamap.

Pean BakT mpoTtokomm 6omkapysu(Real Time Control protocol, RTCP): RTP
IPOTOKOJMUHUHT Hycxacu xucobnmanaau, ¢apku RTCP mporokonu Oomkapys
xu3Matiapu yuyH ¢oinananunaau. RTCP npotokonuuunr acocuit Bazudacu RTP
MaHOa y4yH TPaHCTIOPT ITOFOHAHU aHUKJIa0 OepuIl.

2.6. Softswitch apxurexkTypacu

NGN TtapMoruHHHI acocuil Kypuiamacu Softswitch Typiu xusmarinapHu
TaKJIUM OJTHUILNJA, TAPMOK 3JIEMEHTIAPUHU TYpPJIM CHUTHAIU3ALMS TPOTOKIUIApU
opkainu Oomkapaau. Acocuii Basudacu VolP anokacMHM TaIlIKWJI STHUIIIA
oomkapyB GyukuuscuHu Oaxapanu. Softswitch NGN Ttapmorugaru Typiu
MPOTOKIUIAPHU WHTErpanus Kwininra uMkoH Oepaau. [lynunraex, Softswitch
TAlIKWJI STUITaH aJIOKa y4yH XHU3MaT Hapxu Oyiimda xucoO KUTOO Kuiauil Oyiinya
MabIyMOTIapHu unuiad uukapagu. bomka Basudanapu, YOTT Ounan NGN
TapMoru ypracu Cur”Hanuzanuss UOUIKO3M Ba Meauma nomo3um  €paaMuna
uHTepdpeirican Ttamwkun sStuml. [P/MPLS  Ttapmokna Softswitch Oup Heuta
TaKCUMJIAHTaH JJeMeHTIap cudantuga kKapanaau. Kylupmarm pacmia KIHEHT-
cepBep Softswitch apxuTekTypacu KeITHPHITaH.

Circuit switching solution Softswitch solution

Application & Service <: ) ( :> Application & Service %

T ox: o

5 @ ) 7o
3 ¢ y , 22
E Call control & switching ‘ Call control & switching A
g &3
(=] A &
(&) | RISV 2

Hardware & Q: S Media gateway &
transport layer > trunk gateway

2.5-pacm. Softswitch apxutekTypacu

SoftswitchkypuiMacuHUHT aHabHABHIM KOMMYTATOp KypHJIMacuaaH (hapKu: SHTU
XU3MaTJIap, TEXHUK XU3MaT KYpCaTHUII Ba SKCIUTyaTAllMSIHUHT OHCOHJIUTH, TYpPJIU

KOMIIOHEHTJIADHA Ba TapMOKJIApHU OCOH HWHTErpauus OYIuIIM, HapXWHHUHT
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ap30HJUTY Ba Oomkamap. Ymly TexHosorus MHTepHET ypracupard ajoKaHu,
CHMCHU3 TapMOKJIapHH, KaOeJIi TapMOKJIap Ba aHabHABUi Telae(oH TapMOKIapUHU
sparagu, Oy HaTWXkKaJa XaMMma TapMOKJIapHH OUpJalITHpaad Ba KOHAEPreHIHS
KUJIaIu.

Mynunraex, ymoy Softswitch Monenu yunHuu TOMOH sipaTyBUMJIapu y4yH
UMKOHUAT ouanu. Kyiln moroHa TpaHCHOPT MOFOHAacH XHCOOJaHaIu, y epia
oBO3M Ba MHTEepHET MabaymoTiapw y3aTtuiaau. by kmment-cepep Softswitch
apXHUTEKTypacura MMKOH Oepaau, acocuii 44nM Ba S54M Kjacc apXHTEKTypacHuua
acocHii XxucobaaHau.

Ha3zopar caBosiapu

1. NGN Ttpa"cnopr TapMOfH TY3WIMIIMHUHT YMyMUHA [PUHIUITIAPUHU
TYIIUHTUPUHT.

. NGN TpaHCnopT TapMOFMHUHT acOCUN Ba3u()aCUHU TYIIYHTUPHUHT.

. TpancOpT TApMOFUHUHT KYTICATXJIN APXUTEKTYPACUHH TYLIMHTUPHHT.

. SDH TH3uMnIapyHUHT KEMMHIY aBJIOJH XAaKHU/1a TYIIHNHTHPHUHT .

. TeXHOJOTUATapHUHT MAbIyMOTIAPHU Y3aTHIL TE€3JINTUHU TAaKKOCIIAHT .

. Gigabit Ethernet Hunr Bazudacu?

. Buptyan konTeHup Huma?

. NGN Tapmoxkjiapuga ax00poTIapuHH y3aTUII yCYJUTapy KaH1aii?

. Kannait tapmoxkyiapu ATM tapmoxkiiapu neiunann?

O 00 13 &N L & W DN

10. NGN Tapmoxmnapuna SDH texHomoruscuHuHT ad3amuiakiapu’?

11.Keiuaru  aBjioji  TapMOKJapaa  TPAHCIOPT  MMOFOHACMHUHTKYPUIIUII
MPUHITUTUTAPUHA TYIIMHTUPUHT?

12. NGN tapMoruaa acocuil y3aTuiaaurad Tpagukiap Typjiapu XaKkuaa MabIyMOT
OepuHr?

13. NGN Ttapmoruaa dhoiganaHuIagurad aCoCui MPOTOKOJIJIAPHU KEJITUPUHT?

14. Softswitch apxuTexkTypacumaru mnoroHaJap Ba yJApHUHT Ba3upacuHU
TYIIUHTHUPUHT?

15. SIP npotoxonuauar NGN Tapmoruia TyTraH YpHU Ba YHUHT Bazudacu xakuaa
MabJIyMOT OEpUHT.
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3.1. IMS apxXuTeKTypPaCMHHHT PUBOKJIAHUIIU

XX acpaunr oxupu Ba XXI acpruHr Oomnutapuna cramuoHap (fixed) Ba
MOOMJI TapMOKJIapW >Kalall cypaTiap OWJiaH PHUBOXKJIAHIM XaMJa >KyJa KarTa
OypwHmapau coaup Oynmummmra cadad Oynau. MoOun amokana, OUPUHYH aBIIOA
(1G) tuzummapu 1980 HuaHUHT YpTanmapuaa HAMOWUII ITHIITAH OyJiica, yiranaa Oy
TapMOKJIap GoipgallaHyBUMWIAp YYYH OHT OJIWNA XHW3MAaTIapHU Takiud >TraH
MacajaH OBO3 Ba OBO3Ta OOFIWK xm3MmaTiap. 1990 iimnma MKKUHYHA aBIO] MOOWII
TapMOKJIapu SIpaTWIAM Ba QoiianaHyBwiap MabiyMoTiap OWiiaH HILIall Ba
KYIIMMYa Xu3MaTiaapaad ¢oigamaHuin MMKoOHMra sra Oymumiau. KelnmHuanuk
yunnud aBnoj (3 Ba 3.5G) Ba ynu sBomonusicd (LTE) umna® uukunaum Ba Oy
TapMojap TypJid MyJbTUMEIMA XU3MATJIapHU XamJla TE3KOp MabIyMOTJIAPHU
y3aTUIIHU  Ky/u1lad KyBBaTyiaau. bupnamran TapMmokjap 23ca MacalaH
ymyMmdoitnananyBuu tenedon tapmokiapu (PSTN) Ba uHTEerpayamrad pakamiim
tampok xusmaTiapu (ISDN) anbaHaBuil 0BO3 Ba BHUIEO ajOKa XHU3MAaTIApUHU
TaKIUM DTHII OYiWYa aHya pUBOMUIIAHTHUpWIAU. AWHu mnaitna, ADSL kabu
WHTEPHET aJIOKAJAPUHUHT ap30H Ba MAabIYMOT ajMallWIId TE3JIUTMHUA Taad
napaxkacuna OynuiiMd, WHTEpHET (QoilaJaHyBUMJIAPDU COHUHUHT  KECKUH
cypatiapja omub ketuiura cabad oyuau.

[y KYHJIap/a, MOOUIT TapMOKJIapu dbolnananyBumiIapra
TEJIEKOMMYHUKAIUS TapMOKJAPUHUHT Jesapiu Oapya Xu3MaTjiapuHu Tanad
Japaxacuja TakJIuM dTMOKAa cababu MOOUJ KypuiMacu YiidyaMH KaTTa, dKpaH!
JKyJla KaTTa aHUKJIWKIA TACBUPJAPHMU TaKIUM STUINHU KyJuiaau, HD kamepara
9Ta, KaTTa WYKU Ba TAIIKW XOTHpa KypUJIMAacuTa Xamia TypJid TeJIEKOMMYHHUKAIUS
XU3MATIapuHU  Ba  pecypiapujaH  (QoijaJaHUIIHU HUMKOHUHM  OepyBuud
MIOBANAPHA KyI1a® KyBBaTmaiimu®. WioBamap (akatruxa (oiifananyBdn
uHTepdeic BasudpacuHu sMac OaJKu SHTU aBjioj] WioBaJlapu Macainan P2P
uioBajgapu Opoysep, YimH, MKKH ToMoHiama paauo (push to talk over cell)
XU3MaTIapy Xamja TapMOK pecypciapuaaH XaMKopiukaa (honanaHuIlIHA KY1a0
KYBBATJIANU.

Homep tepumr opkamu, tapmok I[P Tapmoru Oyiina0d wucTairaH WKKU
TEpMUHAJI ~ ypracuaa ajoka ypHaragu. HMcranran  Typmaru — XM3Mar
MabIYMOTJIAPUHU (Xap XWJ TapMOKIapja TaKIuM JTWiaéTrad xusmatiapHu) [P
acocujard TapMoOKJapura MOCIAIITUPUIN Ba (oimaraHyBuUMiapra TaKJAUM STHII
MyYMKHUH Ba Oy OCOH, cababu wucTairaH TapMoOK MabiymMoTuHU I[P mabiaymor
KYpPUHUIIMIa MOCHAIITUpHUII Xxamaa [P TapMokiiapuaan y3aTuin MyMKUAH MacajiaH
OBO3, BUJEO, Xabap, MabiaymoT, TB, poano Ba x.k. llyHuHr yuyH Xam, OyHzaii
XU3MaTJIapHU Tho0an MyXHUTJIapAa TakKIuM JTHII Y4yH Tjo0anm TH3UM Tanad

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. IP Multimedia Subsystem Architecture. chapter-2
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srunagn macanad IMS (IP multimesia subsystem). By Ttusum wunoBanapuHu
UIIOHYIM Ba OCOH OOFJAHUII YPHATUIMIIMHU Kyuiab KyBBaTiaiiau. IMS
Tu3uMura Tabpud oepaguran Oyica, IMS rmobdan, MycTakuia KUpHUILUIM, CTaHAAPT
acocunaru [P OofnmaHMIUIM Ba XU3MAT HA30paTU APXUTEKTYypa KYPUHHILIUIATH
TapMOK O0ynu0, OyHmail Tu3um MHTepHeTra acocianraH yMyMud IpOTOKOJUIapAaH
doitnananud ¢doitnanaHyBuMIapra xap Xuwi TypJard MyJbTUMEINa XU3MaTiapura
YUKW UMKOHUSATHHU TabMUHJIANIN.

Typan MynbTHUMenua xu3maTiapura (0BO3, MaTH, BHJIEO,....) ACOCIJIAHTaH
WJIOBAJIAPHU OUPJAIITUPUILI OPKAIH SITOHA WJIOBAJIAPHU WIUIA0 YMKHUIL, MYl TO
TaJK, MyJIbTUMEIHA YaT Ba KOHPEPEHIMs KaOu SHIM XU3MATIAPHU SPATUIHUIINATA
cabab Oynmamu. bynmaii unoBamap ¢oigalaHyBUMIap Y4yH XaM camapaliy Xam
KYIITMHA KYJIAWINKIAPHU SpaTaau.

MoOuip Ba cUMIA
TapMOKJIap

3.1-pacm. Cumiu Tapmokiapaa IMS

FOxopunaru 4.1-pacmaa OGuprnamrad MOOWJI MyXHUTIapud y4yH KOHBEPIeHT
ajJl0OKa  TapMOKJaph  TAaCBUPJIAHTaH. by IMS TAQPMOFU  TAKETJIAP
KOMMYTalUsJIaHAUTaH JOMEHIIapAa MyJIbTUMEANA CEaHCIapy Ha30paTUHU XaM/a
Ovp BaKTHMHI y3WJa TMaKeTJIap KOMMYTalMsUIaHAIuraH JTOMEHJapia KaHajiap
KOMMyTanuscura OOFIuK *kapa€HiaapHu TakauMm 3tagu. IMS —mycraxkaM TapMoK
TEXHOJIOTHsI KAJIUTU XUCOOJIaHAIH.
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3.2 KoHBepreHT TapmMoKJjap

IMS  apxutekTypacuma XaM ~ CHMCH3 XaM CHMJIA  TapMOKJIap
UHTETpajjaliraiiad keitnd, IMS coHBepreHT TapMoK/Iap yuyH KUMMAaT OyiMaraH
MyxuTiapra ainangu. Tenekommykanusaa Oy apXUTEKTypa MYXUM CTPATErHK
MyaMMmoiapiaH Oupu OYnau, TypJid perdoH Ba JaBlaTiapAa Typiauya
PUBOXKJIAHMOK/IA. ['noGan Jlapakaiaru onepaTropIapHUHT y3apo
pakoOaT/iaallMuIapyd HATHXKACKA, TEIEKOMMYHHUKALWS XHU3MATIAPUHHUHI TaH
HapXu XaM KECKHWH ap30HJalIMOKAa. TapMOKJIApHUHT OUpJAIIMIIN HATHXKACHJA,
KOHBEPreHT TyLIyHYacHu mnaiino 0ynnu. KoHBepreHT TymmH4Yacu yd Typra Oyiuin
MYMKHH:

- TapMOKJIQPHHMHI KOHBEPI€HCHUSCU

- XU3MATJAPHUHT KOHBEPIre€HCUSCH

- KYpWIMAJIApHUHT KOHBEPICHCHSICH.

Kyitnnaru 4.2-pacmia KOHBEPTeHT TApMOKJIAPHUHT KYPUHHUIIN KEITHPITaH:
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3.2-pacm. KonBepreHnT TapmMokiap

TapMOKIapHUHT OMpAAIINO KETUIIN, UKTUCOANN HYKTau Ha3apuJaH TapMOK
HHPpacTpyKkTypa XapakaTjapuHU Macalluinura, Xu3MaT KypcaTuIll KyJaliurura
xamaa Oomka KymuM4a  UMKOHUSITIApHM — gpatagud. Typid  TapMoOK
XU3MATIAPUHUHT  Oupnamuin  3ca, (GolgamaHyBumiapra KyImiuM4a SHTU
XU3MAaTIapHU Takiaud 3Taau Ba mry OwiaH Oupra Oy KOHBEPTEHT TapMOKJIapuja
KypwiManap xam Oupnamu0 QoiiamaHyBUMIapra MOCIANTYBYAHIMKHU sSIpaTaau
MacajaH OupruHa MOOWJ TelaepOoHH OpKalu KYIiad MyJIbTUMEIua Xu3Mariapura
5ra GYIMI MyMKHH .

IMSna maxyn kypuinma (USIM monyn)naru MabiaymoTaaH (GhoHaamaHuIn
opkanu IMS TapMokiiapura aBTOMATHMK paBHILJA PYWXATJAH YTHUII MYMKHH.
Pyiixatnan yTum MmobaitHuga, KypyuiaMa Ba TApMOK ayJIeHTH(DUKAITMTIaHATN XaM/la
KypriiMa TapMOKaaH ¢oiigananyBuu nuaeHTUUKaIuscura sra 6ynaau. Pyitxarnan
yTHi )xapaéHuIaH KelnH,poiinasanyBuu 0apya MaBxy1 XU3MaTiapra sra 0ynaiu.
Kyiunaru 4.3-pacmaa mnakemiap KOMMYyTalMsUIaHaAWraH TapMokiaapaa IMS

IP Multimedia Subsystem Architecture. IP Multimedia Subsystem Architecture. chapter-2.
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TU3VUMHWHUHI POJIM KCIITUPUJIITAH.

IP acociumru ¢ Cpicp
HI08A TAPI

- o -
-

3.3-pacm. [TakeTmap koMMyTarusIaHaAUTaH TapMoKIapaa IMS
TU3UMHUHUHT POJIU

3.3-pacMmzia KypcatwiraHujaek, Oapua Tanad KuiauHTraH ajnokaizap IMS
tapMmokjapu [P Gornmanunuiapu opkanu amanra omupwirad. IMS Tapmokiiapu eHr
AXIIM Ba SHI KyJlail ajoKa MYXUTJIAPUHU XaMJla CEaHC JABOMMIUIUTUHU Tayiad
KWIMHTaHIa Y3TapUIITUPUIITHUTAHIIAIT UMKOHUATUHY TakJIud 3Taau.

Kyinma ymymunn IMS crangaptiapyn kentupuwiarad. 1980-1990 wnwmap
naBomuaa ETSI GSM au xamaa GPRS Hu m3oxjaran Tamkwior OYiau0, oXupru
GSM crannaptunu 1998 itwnna uniad ynkau Ba ainu mry i 3GPP crannapTtu
Ooup Heura maBiaTiaap MacainaH Xurtod, AKI, Ilumonu Kopes, Smnonus Ba
EBpona Tomonugan nnwiad unkuiau. 3GPP 3G moOun TuznMiapura acociaHran
oymu6, WCDMA Ba TD-CDMA crangapT/apuHu §3 HUHUra oJiraH.

3GPP keiimHuanuk xu3matinapHu, TH3uM apxutekrypacu, WCDMA Ba TD-
CDMA Tu3umiapu xamaa yMyMUH s1po TapMOKJIapuHu uiuiad uyumkaau. 3GPP
TypJu TEXHUK IIAPTIAPUHU WIUIA0 YUKUILM YYyH KYIjad WIUIapHU amajira
omupau macaiad R99 (release 99), R4, RS Ba R6. RS crammaprunma IMSHu
nacTiabru KypuHUNUIapu Kypcatub yrtunran Oynu6 (2002 #wun mapt), 2004
nunman Oonuiad IMS Tu3ummapu yctuaa sHa unuiap OomnuiaHuO kKetau. R6
crangaptu RS crannaptuna maexyn IMS TapMOKIapyUHUHT KaMUMWJIMKIIapra ypry
0epu0, ynapau 6aprapad >THIll yIyH eUuMIIap MyXOoKaMa KUJTUHTaH.

3GPP R7 crannapTMHU TEXHUK MIApTIAPUHU UILIA0 YMKUIIM TaBOMHUJA, V3
ongura siroHa IMS TapMoOKJIapy apXUTEKTypacMHH SIpATHII MAaKCAIWHU KYHIU.
2008 tmHUHT oxupJapura keand, IMSHUHT TeXHHUK MapTIapuHU Y3 HUWTa OJITaH
CTaHAapT ycTuaa oiaud Oopuirad unuiap sSkyHiaaHau Ba R8 crammaptu unuiabd
YUKWIIN.
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3.4-pacm. Ymymuit IMS crangaptinapu
3.3 IMS apxurekTypacu

byryHru KkyHja KaHHa/uIap KOMMYTalUsJIaHAIATaH aJIOKA TAPMOKJIAPH OBO3,
BUJICO Ba TYpJIM MYJOKOT XM3MAaTJIapyHHU KYJad KyBBaTIallra MYyIDKajIaHTaH
O0ynu0, makeTIap KOMMYyTaIUsJIaHAAUTaH TapMOKIapra YTUIll O0CKUYK/Ia XaM STHTH
aloKa TapMOKJAapu IOKOpUJArd Xu3MaTiapHu (oljganaHyBunigapra TaKIUuM
STIMIK  J1o3uM. Kymmmua KunuO alTtuin Kepakku, Oy HKKH XWJI alioKa
TapMOKJIapH1a MaBXyJ XU3MaTiap Ba KyIIMM4a XU3MaTJIapHH
doiinananyBuMIapra TakJIMM S3THUII y4yH OupJiialiraH TU3UMJApAaH €Kd AroHa
TU3UM/JIaH (DOMAaHUIIHNA XAl KWIHII XKyJda MyXUM MacajianapaaH Oupu O0Yyiud
Koiau. 3GPP nmnad ynkkan IMS apxuTektypacu Ha3apuid )KMXaTJaH IOKOpHUAAru
MyaMMOHH eunMH eau. Kuckaua kunu0 abitranga, IMS (oiinananyBunnapu
TaHJIaraH HUCTaJraH OWTTa anoka ceaHcu pgaBomuga [P acocupmaru Typiu
XU3MaTIapuaan GoiiaJaHunuIapu MyMKuH. MacanaH, uKku (oiaianyBYu CEaHC
ApaTud OBO3JIM MABIYMOTJIAPHM AJIMAIIMIIHU OonularaHja, yiap KeMMHYaIuK
allHaH spaTWJIlaH CeaHcda YHMH €KW BUACO KOMIIOHEHTJIAPUHU KYLIUIILIApU
MYMKHH.

Cyurn  Wwmapaa  Xu3MaT — IpoBaijepiapu  TOMOHMJAAH  WILIa0
yuKapuwiaéTran Kypuimanap Ba xusmariaap [Pv6 mpoTokonura acociaHu®
apatuniMokaa. IMS tapmoxknapu [Pv6 mpotokonnra Kynail Moclamiaad Ba YHUHT
WJIOBaJapy TYNIUK Kyu1al KyBBaTianu. LlyHu Tabkuaiam Kepakku, Kyiuaara 5.5-
pacMIa KeITHpUITaHWAeK,  ¢oinamanyBuu yil TapMokiapuaan Typub [P
GOFIIAHMIIHY AMaJIra OLIMpPA ONA .

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. IP Multimedia Subsystem Architecture. chapter-2
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3.5-pacm. IMS apxurexrypacuna [P Gornanuin sxapaéuu

byryHru KyHaa HMHTEpHET TapMOKJIapuja IOKOPU KEYUKHII, TMaKeTIapHU
TapTUOCK3 €THO OOpUIIM XOJaTH, UYKOJMIIM XaMJia SPOKCH3 XOJlaTra KeJIWIId
MyMKUH, ammo IMS TapMmokiapuga OyHpalt xojariap —Ky3aTHUJIManIu.
[llynuHraek, anoka XxaB()CU3IUTH UCTAITaH TEICKOMMYHUKAIUS TU3UMIIAPU YUyH
xamaa IMS tapMokiapu yuyH Xam acocuil Tanabnapaan oupu xucodiaanaau. IMS
TU3UMJIApY Y3UHUHT ayJleHTU(PUKalUg Ba ayTOpH3alyds MeXaHW3Miapura ora.
Tabkummad yrum no3uMku, IMS apxuTekTypacu aifHM BakTaa TIo0ajn Japaxasa
kyutanunMasnti. Cababu, QolgananyBuunap Typid TEepMUHAIapra oJra
OYNTaHJIWKIIApU YUYyH, TEXHUK HYKTauW HazapujaH yjiap TE3MUK OuiIaH TapMOKKa
yJIaHUII MMKOHUSITATa 3ra emac, ibHu IMS TapMmokiapura yliaHUIUIapKapacHu
ylapaard TEpMUHAI Typu Ba sIaml Koilura OOFJIMK paBUIlIa TypJu
MyaMMOJIapHU ro3ara kentupmokaa. lllynusar yuyn xam IMS Ttapmoxknapu MMKOH
Kazap Oapua Typaaru QoiiamaHydyusiapHU TapMOKKa YJaHUIUIAPHU KyJUlalira
MaxOyp. IMSHHUHI TeXHUK IIapTiaapujaH keaud uukub, Oy apxurekrypa PSTN,
ISDN, moOui Ba unTepHeT doiiganaHyBUMIaApH TYIUK KYJ1ad KyBBaTIalIu.
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3.6-pacm. IMS Ba moroHanm apxXuTeKTypa
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3GPP IMS TapMmoknapuHU  SpaTHIIA  APXUTEKTypaId  €YUMIAH
doiinasiaHuIHU KYpUO YMKKAHKH, TPAHCHOPT Ba MabIyMOT Xxu3MmaTiapu IMS
CUTHAJIM3AIMs TapMOKJIApU Ba ceaHC OallKapyB XH3MaTjapuJiaH a)KpaTHJIraH.
Kymmmua  xusmamnap IMS  curHanuzamuss  TapMOKJAPUHUHT  FOKOpHU
MOFOHAJAPUJAaH MIUIANAM, KyMHIArn pacmia Kypcarwiranujaek. Kym xosurapna
IOKOpH Ba KyiU NoFoHanaparu Basudanapuu (apkiapra axpaTHII MyMKUH eMac.
Hepapxusanu apXUTEeKTypa IOFOHAjap VypTachaa MHHUMYM OOFJIMKJIMIMKKA
Kapatuwiran. AQ3amumrd myHjiadH uOoOpaTku, KeHWHYAIUK TU3UMIa SIHTU KUPHII
KypUJIMAaJapUHUHT KyIIMM4Ya WMKOHUSITIAPUHU SpaTUIIM MyMKHH. bupok, RS
cranaaptu acocunaru IMS 6ab3u GPRSHUHT y3ura xoc XyCyCHSTIapUHU Y3uaa
xamarad. R61a kupuin sxapaénnapura rerunuii tanaodnaap IMS sapo taBcudunan
axpatunan Ba IMS y3uHuHTr nactinaOru KypuHumura ysraptupuwinud. Hatwxkana,
TypJIM TAPMOK KHpHUII MMKOHUATIAapU IMS kymmigm macanman R6 tusmmnapura
WLAN xymunran 6yica, R7ra cumiim KeHr moJjiocaiu KUPUII TApMOKJIapHu Xama
WIMAX Ba cdma2000 R cranmaptura kymmuau, R8 kyimmaru 5.7-pacmaa
K}”/pcaTHJIraHQ.

WUnosanap

) EDGE H'of’A LTE.) \
/
NLAN, WIMAX ¢ \W/CDMA COMA_£7 '\ xom_ v oocsus o

3.7-pacm. IMS apXuUTEKTYpaCUHUHT KUPHII TyPAAPHUHT KYPUHUIITH

by apxurexktypanu eunmpa, doimananyBun mobun tenedonu Eku [TKnan
dorinanann6, IMS Ttapmokmapu OwiaH anoka YpHaraau Ba IMSnma Ttypam
XU3MaTiap y4yH Tajiabjap Xam Typiauda Oyiaau, MacaliaH:

- YTKa3yBYAHIIUK KOOMITUSATH;

- KSUUKHUIILIAP;

- KypUJIMAHUHT MIILJIAII KyBBaTH.

by anrnmataguku, doiiganaHyBuu yuyyH TypJid XU3MATIApPHU TAKAUM STHII
y4yH, TapMOK MYJIbTUMEIHA XHU3MaTJIapyd Ba KHPHUII-XabapAop Xu3MaTu OwiaH

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. Architectural Requirements chapter-2.3
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TabMUHJAHUIIM  J03uM. Kyn kupunumm Xxycycusitra dra  TapMoK IMS
apXuUTeKTypacuja KypwIaJuKd, Y CHUMIM Ba MOOWJI olepaTopjapu Y4yH
XU3MaTJapHU TakaAuM OdTagud. by aca Xu3MaT mnpoBaiijiepiapura TaHJIAHTaH
KypWIMa, TApMOK KUPHUIIM YCYJW Ba AUHAMHUK Y3rapTUPUII UMKOHUSTIApUIAH Ba
XapaKTepUCTHKaNapuaaH (HoiganaHuIl UMKOHUSTHHHI Oepaiu.

IMS obGekTnapu Ba Basudaaapu

IMS kucmnapu 6 Ta acocuii Kucmra cuHdIaHau:

- ceanc Oomkapysu Ba mapuipytiam omnacu (CSCF);

- Mabiymot 6azanapu (HSS);

- xu3marinap (application cepsep, MRFS, MRFP);

- TapMoK1apopa Bazudanap (IMS-MGW);

- kysutoBun Bazudanap PSPF, SEG, IBSF, TrGW, LPF;

- xuco0b kutobaap (charging).

Yakupuk ceancuHu HazopaT kuiumu ¢yHkuuscu (call session control
function, CSCF) 1ypt xun typu maxyna: npokcu CSCF (P-CSCF), xusmat CSCF
(S-CSCF), cypox CSCF (I-CSCF) Ba daskymnorra CSCF (E-CSCF). Xap Oup
CSCFuunr maxcyc Bazuanapu 0ynubd, Kyiuga ylapHU MyXoKama Kuwiamu3. P-
CSCF, I-CSCF, S-CSCF xapaéunapu pyWxaTaaH YTUII Ba CEAHCHHM YPHATHUII
xamaa SIP mapupyTnam yayH MyXUM poJl YUHaUIK.

IIpokcu YyaKMPUK ceaHCHHU HA30paT Kuiaumu pynkuusicu, P-CSCF

IMS apxurektypacuga, P-CSCF doiigananyBumiap ydyH Jactiiadru
Oofnanuil myHKTH xucoonanaau. Avau, UEnan kenaérran SIP curnamnapu okumu
P-CSCFra y3atwnanu xamaa TapMokaaH kenaérrad SIP curHammapHUHT TyraTuii
xakunaru xabapnapuauar 6apyacu P-CSCFaan UEra yzatunagu. P-CSCF 1yprTa
MyxuM Bazudanu amanra ommpanu: SIP kommpeccusi, SIP curnammapu ydyH
Max(uii XuMOs Ba SAXJIUTIMKHHA KYJUIAIl, XACOO KMUTOO KOWJATapu Ba KOHYHJIApU
OwiaH MHTEeP(PAOJTTMKHA TabMUHJIAII XaM/1a (PaBKyJIOTAa CEAaHCHU aHUKJIALLL.

Cypok ceancuHM Ha3opaT Kuiuim pyaknuscu, [-CSCF

I-CSCF - tapmok omeparopu (oiiganaHyBuUMiapura MyjpkajulaHran Oapua
alloKajapHu Oofnam yuyyH OofiaHuMil myHKTH Xucoonmanaau. [-CSCF yu xun
Maxcyc BasudamapHu amanra omupaau: HSSnmaH keluHrH WYTHUHT HOMHUHH
kaOyn xunmamu, HSSpman kaOynm wunran wumxonusTiapu acocuga S-CSCFuu
Oenrunaiinu/axpataan xamaa Oenrunadrad/axpatwiran  S-CSCFra  kupyBumn
CYPOBIIAPHU MapUIPYTIANIN.

Xu3MaT ceaHCMHM Ha3opaT Kuiuim pynkuusicu, S-CSCF

S-CSCF xwu3Mmar npoduulapuHd cakjall, CeaHC XoJiaTjapura Xu3maT
KYypcaTull, MapupyTiaml yu9yH KapopJapHu KaOya KWIMII XaMJa pyilxarra OJuIn
xapaénnapunu o6omkapuil yayH IMSHUHT 60111 MyHKTH XHCOOIaHAIH.
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@aBKy./10T/Aa CeaHCUHHN Ha30paT Kuiumn pyukuusicu, E-CSCF

E-CSCF ¥t yuupuin Ba Te3 €pnam ceaHciapu kadbu IMSHuHr daBkynotaa
CYpOBJIapUHM OOLIKApHUIIHU akpaTwirad pyHkuusacu xucoodnsanaau. E-CSCFHuHr
acocuil Basugacu (paBKysoa1a MapKa3HM TaHJAIl, IbHU >KaMoaT XaB(CU3IUTUTra
#aBoO OepyBUM MMyHKT YUYH CYpPOBIApHH y3aTaau 5.8-pacum.

IMS TapMOKIapuHM TYIIMHUII y4YyH LIYHH OwiMil Kepakkd, [IMSHuHT
XYCyCHSTIAapH co3JaHraH Oynub, TapMOK KHUCMHHHMHT WYKH (QyHKUUSTIApU
Oatadpcun OGa€H »sTunmaiau. bupok, XycycusTiap KHCMIAp Ba MablyMOT
HyKTacuaa Ky/u1ad KyBBaTJIaHraH (pyHKUMsIap ypracujaa U3o0xj1aHaau. Macanas,
KaHgall kwinbO Mabiaymoriap ©OasacuzpadH (oinananyBuun mabiaymotu CSCF
TOMOHUJAH OJIMHAU KaOu kapaéHiap N30XJIaHaIH.

Kyiingaru pacmpga IMS apxutekTypacu KeJNTUpWIraH OYnuO, TapMOK
OOETKJIapUHUHT Oup Oupu OwiaH OOFJAHMIIM TACBUPJIAHTAH. AHHKPOK
TYLIyHapJId OYJIMIIM y4yH, FOKOPUAA KEITHPUIITaH pacMapHUHT Oapuacuia IMS
TapMOKJIApPUHUHI XamMMa OOEKTJIapu TAaCBUPJAHTaH SITOHA PacM KeJITUpUJIMAaraH.
Kyitnna IMS apxuTtekTypacu Ba YHUHT Ha30paT TYT'YHJIapu XamJla yJIapHUHT Oup
Oupu OunaH OOFJIaHMILIU KEITUPUITaH Ba M30XJIaHTaH.

Ky#tunaru kentupunran IMS apxurekrypacuaa, Gm unrepdeiic UE (user
equipment) 6unan IMSuu 6ormaiinu. Gmaoan UE Ounan IMS ypracuna 6apua SIP
CUTHAJIM3apcusl aXOOpOTIIAPUHU TallUI YUYH HIIaTuiaau. Mw uarepdeic Typiau
CSCF ypracuna anoka y4yH Tajiad KUJIMHAIH.

AS HES AS
LOAS T P »
WRTHMOAARTN ’ b, AB ra NWPWW
& ] BRTHMOAANTH

R W=

P-CSCH S.C8C/ 1 CSCH S CSC/F P-CSCH

Ab. CH ne
LR v v n ann
" AC N ¥ Yari
rn m axt ALY
BGCH BGCH
v v

3.8-pacm. CSCF mapuipytiami Ba acocuii IMS ceanc ypHatunuimm xapaéHu

IMS xu3mat Hazopatu nmyHktH (ISS) unosa cepsepu S-CSCF ypracuna SIP
xabapJIapuHM y3aTHUII Ba KaOyJ KWJINII YIyH QoiigaiaHuIaan.

Ma wutepdeiic unopa cepBepu (AS) Ba [-CSCF ypracuna Tyrpuaan TyFpu
MabJIyMOTJIapHU F000PHII YUyH UIUIATUIAIN.

doiinanianyBuM Ba XU3MaT MabiayMoTiaapu HSSaa BakTHHYANMK cakiaHraHU
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3.9-pacm. IMS apxutekTypacu

yuyH, (oiianaHyBuud pyMxatnan yTraHja Xamja ceaHclIapHH KalyJsl KWIraHWIa,
ynap ypracuaa OoriaHum Tanab kunuHamu. Cx unrepdeiic HSS Ba CSCF
ypracuaa y3apo ajJoKaJlapHU TaAbMUHIANIU.

Dx xap moum Cx wuHTepdeiic OwiaH OOFJIAHMIN yYyH HMIUIATHIAIH. Sh
untepdpericnan HSS Ba AS Vypracunma SIP cypoBH XYHATUIIHU OWJIMII Kepak
oynranuaa yHaaH dhoigaiaHuIagu.

Dh Ba Ci unrepdeiiciapu: xap moum Dh unTepdetic Sh unrepdeiic omnan
Oornanum Yypuarragma xamuaa Ci  untepdeiicnan sca CAMEL  aGoneHT
MabiaymoTiapu HSSnan IM-SSFra y3atunranuaa doiigananuiaiu.

BGCFa ceancnu y3atum yuyn Mi uarepdericnan dbogananunanu. Mi yayH
doitnananunran npotokoa 6y SIPaup.

BGCF Mi untepdetic opkanu ceanc CUTHALIApUHU KaOyn Kuiranuaa, y Mj
opkanmu MGCPra ceancnapuu xyHatagu. Mi untepdericnan MGCP Ba BGCF
ypTacusia ceaHC CUTHAJUIAPHU Y3aTHII yUyH ailHaH OMTTa TApMOKJIArH >KapacHiap
YUYH MUIILJIATUIIA]IH.

BGSF Mi unTepdeiic opkanu ceaHc CUTHAUIAPUHU KaOysl KuiraHuaa, y Mk
opkanu 6omka tapmokaaru BGCFra ceancnapuu xynatanu. Mk untepderician
BGSF Ba 6omka tapmoxaaru BGCF ypracuna ceaHc cUrHaJIapHU y3aTHILI YUyH
UIUIaTUIAIN.

Mg wntepdpeiic MGCFra SS npomenunan [-CSCFra xupyBuM ceaHC
CUTHAJUTAPUHUA UYHAITUPHUIL Y4yH UMKOH Oepaju.

Mm untepdeiic IMS O6unan 6omka IMS Tapmoknapunu Oup Oupu OunaH
OOFJNaIl y4yH XHU3MaT KUJIaIH.

S-CSCF mabnaymoT OuiiaH OOFIHMK XM3MAaTIapuHU (PAOIAIITHPUIIHA Kepak
oynrannna, y Mr unrepdetic opkanm SIP curnammapuan MRFCra y3atumany.

IMS apxurtexkTypacuna Meaua cepBep HKKHM OOEKTIAaH TAIIKWJ TOITaH:
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MRFC Ba MRFP. Mn untepdeiic 6y ukku o6exTHr Oup Oupu Ousan OoFjalml yuyH
UIUIaTUTIAN.

Mn untepdpeiic MGCF Ba IMS-MGW Vpracunaru wunHTepdeiicau
Oomrkapuil Bazu(acuHu amalira omupaim.

Gx untepdeiic GGSN kupum nuto3u Ba PSPF ypracuna nazoparau amanra
omupuin yayH unuiad gukwirad. Oneparopiap Gx uaTepdeiicman IMS ceanc
ax0opotu IMS 00ekTH Ba TpaHCHOPT caTXWJa TYFPU TAHJIAHTAHJIUIHUIa HILIOHY
XOCHJI KWJIHII YUIyH (oiianaHaau.

Arap TapMoKJa Xxuco0 KuToO Hazopatuaad doigananuiaranuaa, SIP/CDP
CeaHC VpHATWIMIIM CUTHa/UIapuaaH ojuHran axooporiapau P-CSCF  Rx
untepdeiic opkanu Ba PSPFra sxyHaramu

Mx wntepdeiic CSCF/BGSF Ba IBSF ¥ypracunma anoka ypHaTuIl Y4yH
UIU1ad YNKUJIraH.

MI wuntepdeiic IMSHUHT (aBKynoTTa ceaHclapd Y4YyH Maxcyc Huuiad
qUKMITaH .

Ut untepdeiic UE Ba AS Vpracumaru unrepdeiic xucodmananu. by tyryn
doitnananyBumIapra TapMoOK Xu3Matiapura xaB(cu3 Xamjia OCOH CO3JaHUIIHU
amaJira olMpHUIILUIAPU YUyH UMKOH Oepajiu.

3.4. Craryc XxuzmaTu

Craryc Ba online MyJIOKOT BOCUTaJIapH IIaXCUH Ba KOPIOPATUB aJOKaJIapHU
Tyoman y3raptupau. MnoBa xabap ajmamiuin Ba SIHTM XU3MATHHU TaKJIU(Q STHUIL
KapaCHUHU SXIIWIAWIM, YHAaH OOIKAa WIOBAaJap Xamja Xu3MaTiapja Xam
doitmananum MyMkuH. WnoBa Oapua alloKaJlapHUHT acoOCHMl KHUCMH  Ba
KYHFUPOKJIaDHU  amajra  OIIMPUIIHUHT  SHTUYa  YCyJd  XHUCOOJIaHaJu.
OoiinananyBunnap y3napuHuHr online, Ganp, offline Ba Oomika mryHra yximani
XoJiatiiapu OwiaH Oup OupiapuHU Orox JTUIUIApU cTatyc aevmnanud. SIP
PUBLISH ycynunan Qoiinananu0, OWpUHYM VpHATUII >Kapa€HU amainra
ommmpunaau xamaa keinnrucu SIP SUBSCRIBE Ba NOTIFY ycymiapu opkanu
amanra omupwiaau. CTtaTyCHU TaOWK KHWIWIN XaMm OIleparopiiap XaMm Xu3MmaT
MpoBaiiiepiaapu yayH JapoMat KeITUPYBUM coXaslapAaH OUpHU caHaIa Iu.

REGISTR xabapu wmaxcyc Basudacu maker xonatu Ba SIP-if-match
CapJIOBXACHHU aHUKIAAM, KyWuaarud skajaBaijga kentupwiranuaek. Arap SIP
cepBep publish xabapunu kaOyn kwica, y SIP-if-match capmoBxacu acocumaru
xosatHu y3raptupu® onagu. Keitun SIP cepBep Oomika WHAEHTUPUKATOP HU
makJiaHTupaau Ba yHu SIP-etag capnosxacu Ounan Tymaupanu xamaa 200 OK
xabapu opkanm QoiizanaHyBunra ’xaBo0 TapuKacua y3aTaiau.

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. 2.3 IMS Reference Points.
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4.1-xanBai.
PUBLISH xabapuHUHT KOHTEHTH

Operation Message body SIP-if-match Expires value
Initial Yos No ()
Refresh No Yes )
Modify Yes Yes ()
Remove No Yes 0
Nnosa doiaTaHyBYUMHUHT AWHAMHK M[poduian xucobOinaHamau. Y

opkanu (oiganaHyBund OolIKagapra KYpUHUIIM, MabIyMOT/Iap ajMallWIld Ba
XM3MaTaap OOMIKApHMII ~MMKOHMSTHra osra Oynamu . bomka  BupTyan
doiinananyBUMIap CTATyC OpPKAJIM YHUHT XOJaTUHU KYpuO TypHIaad Xamja
OolIKamapHU XOJaTH XaMm aiiHaH (oiganaHnyBuura OOWKa (QoiinanaHyBuu
WIoBajapyu OpKalId HaMOEH Oymamu, MacaiaH, MIaxXCUH, KypuiMma XOJaTu,
YKOMJIAIITaH YpHH, AJIOKa YpHATUII YYyH MAabJIyMOTJap Ba XW3MAaTiap XOJIaTh
opkanu (oiimananyBund OolIkaiap OujaH ajgoKa YpHATHUILNM, OBO3JIM, BUACO Ba
xabap anMamumu xamaa online YiuH YyilHamm MyMKdH, Kyiuaara 6.1-pacmua
KYypcaTuiIraHuaex.

F,_Kovacs May Back

alssban,

Having a lot of fun!
Chicago, IL
¥ | Available
{ 5 Updated 20.11.2005 02:30 PM
9 Happy
)y hitp//www.myhomepage.netpics/party

Online statuses:
“.%» Push to Talk online
%2 1CQ online

% Push email offline

N

Capabilities:
il MMS
% Video Call
“ Video Sharing

v
= A==\ & 237PM  Options

4.10-pacm. JInHAMUK CTaTyC

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. IMS SERVICES chapter-4.
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SlHru crarycnap axkpaTwiral WioBa XyAyUlapuaa CTaTyc axOOpOTHHHUIAH
doiinananamm. Y3uHN GU3HECHHY KEHTaHTHPMOKYHM 6YIraH KOMIIAHHANAD yIyH 6y
KaTTa MMKOHMST CaHalaau, MHUCOJ ydyH online VHWH Xwu3mariaapu Xamja
KYHFUPOKKA acOCJIaHraH CTaTyC MapuIpyTJall KaOu CTaTyC WIOBAJIAPUHU SIPATHUIL
UCTAJITaH KOMIAaHUS YYyH KarTa Ou3Hec WyHanumm Oynumu MyMmkuH. Kyitnnaru
6.2-pacM1a TAKOMWIAIITUPWITAH CTaTyCcTra MUCOJ KEITUPHUIITaH.

<[1Tmm|
T
(]
5

Your pre-paid saldo: Get-together today at
37< 18:00 on Arena main
door

\l ( Rack
) U Back

Back Options

Current pre-paid saldo My ice hockey club
Updated e.g. 3 times a day contact card
= - ~ O] = D)
§ ( My Pub ) I = Operator Q
Y <« 7 > ¥ A >
) 2
) - ' Rehearsal today at 5pm!
2 pints for price of 1 Remember the game
before 8pm against FC club on
Friday

Bacl

op
) | K

Options ) ( Back Options
Offer or discount E?(‘;%‘gﬁ"zﬂe S{)ﬁ‘f;‘é‘gg
Updated once a day/week Updated whgn neaded

3.11-pacm. TakOMIIITAIITUPHUITAH CTATyCra MUCOJ

CrarycnapHu Takjidd KWW, ONepaTop y4yH OOIIKa omeparopiap OuiaH
TaKKOCJIaraija pakoOarjamia ojaiaurad ad3amuiuKHU TakauM Kuwiagu. CTaTyCcHU
gpaTuil  OOIIKA XM3MATJIAPHM TAaKOMWUIAIITUPUII €KM  yjapra KyliuMmya
XU3MaTJIapHU OUPIIAIITUPUIT OPKAIA aMaira OLIUPUITUIIA MyMKHH.

CraTyc MKKM XWI MabHOHM aHrjaTaau: Oolukanapra QoigananyBuu
CTaTyCMHHM TaKIuM KWIagu Xamjaa OoIIKaJapHU CTaTyCMHHU (oigariaHyBumra
HaMO€H Kuiaau. CraTyC MabiIyMOTJIapW KYWHMAATWJIApHU Y3 HWYWra OJIMIIN
MYMKHUH:

- IEpCOHAJ Ba TEPMUHAT UMKOHUSITH;
- QJI0Ka UMTHUE3NApU;

- TEPMHUHAII KOOUIIUATH;

- aifHu BakTAaru (HaoausT TypH;

- JKOMIallrad YpHU;

- allHU BaKTAAa MaBXKyJ XU3MAaTJIApH.
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Personal
- presence status
1] eParsonal availabllity
ePreferred way to
communicate

Dynamic

network status Application status
eTerminal on/off eAvailability of POC,
02G/3G Presence M, video sharing etc.
®|_ocation query Service eProvided by client

or server
=
Device o=

capabillity =
eSupport for PoC,
MMS, Vi sharing ete.
|~ —]

= I
(1] =

3.12-pacM. CTaTyCHUHT YMyMU# KYPUHUIIH

Maxcyc craTyc, TaKOMIUIAIITHPUITAH CTaTyCc WJIOBajapu  Xamjia
XU3MaTJIap SIKMH Kelakakaa sSpaTuiuiiyd KyTHiMokaa. 6.1-pacmma maxcyc crartyc
WIOBAJIApUra MHCOJl KENTUPWIraH OynuO, y YpHaTWiraH cTaTyc axO0opoTiv
TUHAMUK TeneoH KuToOu Oyna onamu. JMHAMHK cTaTyc HacTaa0KH MabilyMOT
oynu6, olinananyBun ajgoka YpHATWIHMIIUIAH OJITUH Yy MabIyMOTJIApHHU KYpaju.
By MabiyMOT ajioka yCysii Ba BAKTHU TaHJIAIITa TAbCUP KYPCATHUIIIN MYMKHH.

IMSna craryc xusmaTu

Craryc aBTOHOM XH3Matriek RO cramgaptuga wnuiad YMKWITAH, JIGKUH
keiimnyanuk OMA IMS 6aszacuga yHu puBoxjantupau. OMA  0Gaszacuna
SApaTHITaH CTaTyC apXUTEKTypacH XaMmJa yHAard OOCKTJIapHUHT Baszudanapuia
Kyhuna 6.4- pacmaa KeJ'ITI/IpI/IJ'Il“ale.

‘»‘sr)g;v-)uh:w{
Vl(-l)’

Content
XDMS

Proson vl

;:;;'4..-'.vx- o ”,‘.!’;.‘l;r‘:;!”
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[ Resource List ] [ Watcheor ‘

S0rver Agont

b |

L Content
Sorvor

- 1

I ,

e el |

[i'u".uru 0 Sorvor

Sorvor
. ISC + ISC $ ISC [ 1ISC
'

1)

S — ]

3.13-pacm. Cratyc apXxuTeKkrypacu

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. Presence Service in IMS. chapter-4.5
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Presence server (SS) - IMS wunoBa cepBepu xucoOJaHAaIU, Y MabIyMOTra
TErUIUIA CTaTyC ab30 OYJIMII CYPOBIAPUHU KalTa MIUTAMIN Ba CTaTyc MaHOanapu
OpKaJIK 10KJ1a0 OJIMHTaH CTaTyc axOOpOTIapuHU OOLIKApaAIH.

Resource list server (RLS) - IMS wuioBa cepBepu XHCOOJaHAIU, CTATyC
pyiixaTura ab30 OYyHI xapa¢HIapuHU OOITKapaar Ba KaOyJl KHJIaIu.

XML document management server (XDMS) - wunoBa cepBepiapu
XUCO0IaHN0, MabIyMOTra OOFJIMK CTATYCHU CaKJIaIu.

Content server (CS) - ¢yHkuronan o0beKT XHCOOIaHAAN Ba y CTaTyC YUyH
MUME o6ektnapuau Oomkapaan €xku craryc cepBepu MIMI obGektnapunu
CaKJIaMIu.

Presence resource (PR) - 00BbekT XuCOOJIAHHO, CTaTyC MabiyMOTJIapUHH
cTaTycra TakJIuM KUJIa Iu.

Presence watcher (PW) - o6bekTiIapaan Oupu xucoOjiaHaIu Ba y pecypciap
XaKHUJIaru cTaTyc ax0opoTiaapuHu Tajnad Kuaaau.

Watcher agent (WA) - ky3aryBun jgoMeHuaa (oiganaHuiaérrad
Ky3aTyBUMHHU CTaTyCHHU HA30paT KUJIAUTaH 00EKT XUCOOIaHaIH.

Watcher Information Subscriber (WIS) - crarycman craryc xakuaa
Ky3aTyBUYd MabJIyYMOTHHU Tanad Kuiuil BazudacuHu OaxxapyBuud OOBEKT
XHUCOOJIaHaIH.

CraTycHM 4o 3THII
Crarycau yon »tumi €ku sHruimam yuyH, SIP PUBLISH ycynunan
doitmamann6 PS cratryc wmabmymMoTiapuHu Iokma®  omamu, 6.5-pacMpaa
kentupwiranuaek. CypoB Kyiinaarnya OyaIuim MyMKHH:

publish sip:presentity@yexample.com SIP/2.0

To: <sip:presentity@yexample.com>

From: <sip:presentity@yexample.com>;tag=1234wxyz
Yexpires: 3600

Yevent: presencye

Content-Type: application/pidf+xml

<?xml version="1.0" yencoding="UTF-8"?>
<presencye xmins="urn:iyetf:params:xml:ns:pidf"
xmlins:op="urn:oma:xml:prs:pidf.oma-pres"
yentity="sip:presentity@yexample.com@yexample.com™>
<tuple id="al232">
<status>
<basic>open</basic>
</status>
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<op:willingness>

<op:basic>open</op:basic>

</op:willingness>
<op:registration-state>active</op:registration-state>
<op:servicye-description>
<op:servicye-id>org.openmobilealliancye:
PoC-session</op:servicye-id>
<op:version>1.0</op:version>
</op:servicye-description>
<contact>sip:presentity@yexample.com @yexample.com</contact>
<timestamp>2008-05-26T12:00:00Z</timestamp>
</tuple>

</presencye>

PUBLISH cypoBununr tapkn6u XML Tunuaa KoagaHTaH aci CTaTyc
MabJIyMOTJIAPU/IAH TAIIKWII TOIaH.

T‘ l‘.‘]) & ;[}—
- 1'L I L
UE P-CSCF S-CSCF Presonce Server)

1. PUBLISH
- - 2 PUBLISH
” - > 3. PUBLISH

Fo200 OK € 200 OK 5. 200 OK

3.14-pacMm. CtatycHU HaIIp KUJIAII

Typmu craryc xonatu kuiimatinapuHuHr conn IETF xamma OMA
TAIIKUJIOTIIADK TOMOHUJAH Oenrmiad KyHuiIran MacajaH TaKUKJIall X0JaTH, ab30
OynuIn XoJjaTH, CeaHCra WINTHUPOK OTUII, KAWT KWJIWII, BaKTHU OeJruiall,
roerpaduk >KOUIanTyBy, >KOUIANIUII TYPH, aJl0OKa YUyH aJipec, Y3ura Xxoc UioBaHU
MaBXYJUITHIIMTH, Y3Ura XO0C UJIOBaHU Tal€piIMK KaOu XojaTiap/ia CTaTyc X0JIaTUHU
TacBUpJAll yuyH (oiiagaHuIagm.

4.5 Crarycra ab30 0yJaun Xu3smMaTu
bomka doiigananyBumnap €xkd  TaKOMWUIAIITUPWITAH — MAaBXYJIHIIUK
XU3MaTH MabJIyMOTJIapura osra Oyaum ydyH, Ky3aTyBuu (watcher) SIP
SUBSCRIBE cypoBuHHM KYHATUII OPKaJIU MaBXYIJIWINK XU3MaTH X0JIaTUTa ab30
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oynaau. CypoB makim Kyiumaarnda 6yiamam:

SUBSCRIBE sip:friyends@yexample.com SIP/2.0

To: <sip:friyends@yexample.com >;tag=30

From: <sip:alicye@yexample.com>;tag=12

Yexpires: 3600

Yevent: presencye

Content-Length: 0

by cypoB Typm craryc pyiixarura (pyiixar PJICra ityHantupuiran)
nynantupunran 6ynagu. RLS 200 OK opkanu ab30JMK CYpOBHUHU TacAUKJIanau
xamza npotokon xapakrepura 0oriuk te3ga NOTIFY cypoBunm xyHatamu. 6.6-
pacmaa kypcatunranunaek, PJIC cratyc cepBepuaan cratyc axOOpOTHHH KaOyi
k6 omagu Ba XML ma gpatmiran MabiayMOTAa MaBXKyIUTHIIMK XU3MaTHAAH
tamkwi Tonrad NOTIFY cypoBunu Tammiiam.

— A — - 3 E -

= ‘ | I] l

= q ‘L ll I ‘L Preet;vl'::e Presence
UE Alice || P-CSCF-A S-CSCF-A | RLS (Alice) Sarver Bob Snrvnr Sarah

1. SUBSCRIBE sip:frlends @example.com

membaers of the list and

2. Authorize list usage, extract
make Individual subscription

< 3. 200 OK (SUBSCR)BE)

>
4. NOTIFY
-
5. 200 _Oﬁ(‘\l(_)'l’er) ’4 >
< 6. SUBSCRIBE sip:bpb@ example.com

/7. SUBSCRIBE sip:bpb @example r:om>

8. 200 OK
<

9. 200 OK
10. NOTIFY
11. NOTIFY
12. 200 OK
13, 200 OK >
¢ 14 NOTIFY

> >

| 16, Subscription to Sarah's presence status (like In steps 6-13)

| I I |

4!."» 200 !'_)ﬁ<

3.15-pacMm. Craryc xu3maTu ax00poTura ab30 OyiuIn

FOkopunaru pacmaa kentupuirad 14 ta O0CKUY JKapaéHjiapu Kylujgaruda
oynaau:

NOTIFY sip:alicye@yexample.com SIP/2.0

To:<sip:alicye@yexample.com>;tag=12

From: <sip:friyends@yexample.com>;tag=30

Yevent: presencye

Subscription-State: active;yexpires=3595

Content-Type: application/pidf+xml

Content-Length: . . .
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<?xml version="1.0" yencoding="UTF-8"?>
<presencye xmins="urn:iyetf:params:xml:ns:pidf
yentity="pres:bob@yexample.com">

<tuple id="sg89%aye">

<status>

<basic>open</basic>

</status>

<note>I'm in London at thye moment</note>
</tuple>

</presencye>

Ky3aryBumn ax6oporu

Onaun  TacBupiad YTWITAHUIEK, CTaTyCc Xu3MaTh axOopoTiapuaaH
xaMkopiiukaa — (Qoiigananuil  XaBOCU3IUKHU  OIIUMpaAud Ba  MaX()PUHIMKHU
OOLIKapuII MeXaHu3MH OwinaH wryry/uiaHaau. KysaryBum Ba ab3o Oynuin
XoJlaTiapyd Xakujaard Oujumra sra Oynum ydyH, (oljganaHyBud Ky3aTyBud
axOoportura ab3o Oynuiu kepak. Ky3aTyBum axGopoTura y3aTWITaH MabIyMOT,
doiifalaHyBUNHUHT UKKH MYXUM HapCacHJIaH TAIIKWII TOMAIN: aCOCUI MaKeTHUHT
Ky3aTyBUMJIapy OpKaJIM XOCWJ KWIMHraH xap Oup ab30ju XoJaTiapu Ba
HaTwkajgapu (HacTiaOru XonaTgaH XO3WPrH XoJjiaTrayTuin cabadu). By axGopor
CAS3858 na TtacBupmanranuaek XML nga tammmamu. Kyitmpa 6.7-pacmaa
CUTHAJIM3ALMSl OKUMJIApU MUCONMIa Kypcatwirad. by muconma, XXoe Anuca Hu
CTaTyC MabJIyMOTHra ab30 Oynaau Xamaa AJjuca ayTopu3alus KOUAaTapuHU
taknum Kuinagu. SUBSCRIBE cyposnapu 6.7-pacMHu OupuHYM OOCKUYHIA
KEJIITUPJTaHUJCK, Kyiuaarnda oyiaam,

SUBSCRIBE sip:alicye@yexample.com SIP/2.0

From: sip:alicye@yexample.com;tag=123s8a

To: sip:alicye@yexample.com

Yevent: presencye.winfo

A
\ 4
L
!ll_l“i
-

g
> ™ . ——
- >
- - r
= > -
- - -
- - -

3.16-pacm. Ky3aTyBum axbopoTura ab3o OyauIn
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By cypos Oomika cyposnap kabu S-CSCF ityHantupuinran O6ynaau xamja
CSCF nactmabru ¢uibTep KpUTepHs amaira omupaaud. PS ab30iuk Xakumaru
CYpOBHM KaOyJl KWJIaJW XamJla ab30JUKJIAPHUHT JACTIA0TH XOJIATHHU TaIluiIu.
6.7-pacmma kentupmiran 6 Oockuunga JKoe Anucanu crtaTyc MabliyMoTiapura
ab30 OVnaau Ba PS ayTopusanusiHu amanra ommpaan Xxamaa 8§ 60cKu4a Kynuaara
kabu Anucara xabapHOMa KyHaTa/IH.

NOTIFY sip:alicye@yexample.com SIP/2.0

From: sip:alicye@yexample.com;tag=xyz887

To: sip:alicye@yexample.com;tag=123s8a

Yevent: presencye.winfo

Content-Type: application/watcherinfo+xml

Content-Length: . ..

<?xml version="1.0"?>

<watcherinfo xmlns="urn:iyetf:params:xml:ns:watcherinfo"

version="0" state="full">

<watcher-list resourcye="sip:joye@yexample.com”

package="presencye">

<watcher id="77ajsyy76" yevent="subscribe"

status="pending">sip:alicye@yexample.com</watcher>
</watcher-list>

</watcherinfo>

3.6 Xabap aamamuim

Xo3upru KyHAaa xalap aJMalluill XU3MaTJIapUHUHT KYmiad Typiapu
MaBxya. Onataa, xabap anmMaimumn xapa€Hu Oup 0OEKTAaH WKKUHYMTA XabapHU
y3aTULIHU aMajira OIIUPUII TYIIMHUATAAU. Xabapaap Typau ¢hopmanapaa Oyauum,
TYpAH MabJIyMOTIApJaH TAIIKUI TOMHINKA XaM AaTypid yCyJulapAa TalldIdIINd
MyMKHH. XaOaprjamwuil MyJIbTUMEIuadu Ba Iy OwiaH Oupra TeEKCT
KYPUHUIOUAATH MabIyMOTJIApHU peall BakTaa Oynumm €ku MamiOoKciapra
KYHATHAJIMIINA MYMKHH.

Kyiingarn 6.8-pacmma IMSHuHT wkkyn xun xabap anmammuin (opmacu
KEeNTUPWITaH: Te3Kop Xabap ajaMallMIl Ba CEaHC acocuaa Xabap aJMalluil.
IMSHuHr xap Oup xabapiamuin Typu Y3UHUHT XapakTepucTukaiapura sra. IMS
TapMOKJIapy xabap aJIMaIluIll Y4yH acOCUl Tajabnapuaad Oupu - xabap aJMaIiuii
TypIapi Opacka y3ap0o XaMKOPIMKHE OCOHJIAIITHPHIILIAD .

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. Messaging chapter -7.
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Chat room Conversation Date ThoughVEmotion Note

V

g
Teskop xaGap aamantim

Cenne acocizary xabap aamanmin

3.17-pacm. IMS apxurextypacu xabap aJMaliuil Typiapu

IMS Tapmoxnapusa Te3kop xabap aJMalluIl YCyJdH peall BakTAa Xalap
QIMAIlIAIl  yCYJIMHUHT y3rapral KypuHUIIM XucoOjaHaau. Peanm BakTaa
doiinasianyBUM TEpMHHAJIApW oOpacuaa xabapiapHu >kyHatum yuyyH IMS
tapmoruga SIP MESSAGE ycymuman doiinanaamnamu. Teckop xabapnammiiia,
UE MESSAGE c¥ypoBuHu sipaTagu Xxamja TEKCJAaH TalIKWJ TONTaH KOHTEHTHU Ba
ny OujaH Oupra OBO3 Ba pacM KaOu MyJbTUMenua OViIaruHu CypoBra
xoinmamtupuim  MymkuH. Keinn, cypoB IMS unHdpactpykTypacu opkaiu
nynantupunaau, aiiHan INVITE cypoBu kabu. CypoB KaOyn KuIyBud
doitnananyBunauHr UE TOMOH iy TonryHu4a TapMoK/Ja cakiaaHaiau. 6.9-pacMaa
ojJaTaaru xabdapiap OKMMHU KEJITHUPUJITaH.

<
UE#

i

PA/S-CSCF

i

PWVS-CSCF

Wl be 10 min late - lot's
meet directy at the entrance
- See you

MESSALE

ME SSAGE

MESSAGE

100 O3
200 OX

I

opuons B

3.18-pacM. Teskop xabap anMaruiin OKUMHU

Cypomnapra anbarra xaBo0 KaWTapuiaaau: MKKu doiganaHyBUu Ypracuia
Te3Kop xabap ajaMamuil UKKH TOMOHJIAMa TYJIHMK TUAIOA KYpUHUIIHIA aMaira
omupunaau. Ceanc acocuaaru xabap aaMaiuil TypuaaH Gpapkiu Yiaapok, Te3Kop
xabap anmammimn Typuja xabap ceaHcw (akar KaTHAmryB4YW ¢oiigaraHyBIHIap
yuyH MaBxyn Oymaau. JKapa€unma xed KaHAald TPOTOKOJ CEaHCU Kajd
KWIMHMAWIA: UKKA TEPMHUHAI OpacHia Xap Oup Te3kop xabap MyCTakuia Xamja
Xe4 KaHJ1ail 1acTiadru cyponiapra OOFIuK OYVaMaraH XoJija aMajra OmMupuiIaIm.

Arap IMS ¢oitnananyBun offline xonapaa 6ynranuaa te3xkop xadap Kadys

kunnHca, MESSAGE wunoBa cepBepura (AS) iynantupunaau. To doiigananyBuu
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online xonarura yTmarynua AC xabapuu y3una caxiaian. IMSna ¢oiinananyBuu
cepBep pyixatunan doiganann0 outra xabapHu OMp HeuTa KaOys KWITyBUMJIapra
xyHatum MyMmMkuH. IMS  doiinananyBuncu  ymymdonganaHyBud — XU3Mar
uneHtudukaropuaad (PSI) doigananu® pyixar MAaKUIAHTUPUIIE MYMKHUH.
Kavongup MESSAGE ycymum PSlra sparwiran pyiixatra Moc —XoJija
KYHaATWITaHAa, cepBep pyhuxarura cypoB xkyHatwiagu. CepBep pyixaru xadapHu
KyJara KHUpWUTTaHuAa, PYWXaTHUHT Xap OWp ab30CH YyYyH SHIHM CYpOB
HIAKJUTAHTHPATH.

Arap Te3kop xabap IMS doiinananyBuucu OynMaraH aOOHEHTTa
y3aTWiIraHuaa, xabap WioBa cepBepuUra MyHanTUpHIIaau, KeHUH cepBep XxabapHU
KepakJid TapMOK OunaH anmamiaau. SpHU, AS xabapuu SMS, MMS &xu email
KypuHummra ysraptupaad. R8 cranpaptupa xabapuu SMS  kypuHHIIHTa
Vy3raptupuin ycyiu unuiad yukwiran Ba OMA Oy ycylaHU TaKOMMUJIIAIITHPUO
xabapHH Typau TapMOK (opMaapura Y3rapuTuil XU3MaTUHU SIPATIH.

e Clanxiian

3.19-pacm. Ceanc acocua xabapiap OKUM

Ceanc acocuga xabap anMallIdill WHTEPHETAA ajlakadoH Qoiigananuo
KeJMHAETraH xabap aJMallMil YCyjaura YXIaml XoJijla amajira OIIUPUJIaIu:
WHTEpHETAa KailTa y3aTull MyJOKaTh. Xabap ajdMallMIIHUHT Oy KYpUHMILIW[A,
dbolinananyBun ceaHcra UWIMTHpokK dTaau. CeaHcoa acocaH KHUCKAa TEKCT
xabapiapuiaH TaIIKWI TONTaH MeIWa KOMIIOHEHTJIApH OYIWITM MyMKHH. borika
ceaHciapaa Oynranu kabu, xabap ceaHcua BaKT JABOMHUIINIY aHUK KypcaTHJIraH
oynagu. bynna doligananyBun ceaHcHU OoliaraHuaa xabap ajaMaliuil xapacHu
Oomanaay Xamaa QoigaranyBuu CeaHCHM €nranuaa )apaéH Tyratuianu. CeaHc
VpHaTuiaraHugaH  kKeiimuH  QoitmamanyBumnap — ypracuma SIP Ba  SDP
npotokoiapuaad ¢oigananud, TYFpuaaH TYFpu xabap OKMMIIApHU y3aTHIIAJIU.
FOxopunaru pacmaa xabap ceaHCHUHT Xabap OKMMH KEITHUPUIITaH.

Ceanc acocupma xabap ammammm P2P kypunummaa Oymamu. Ceancra
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Takaug Kuaum KaOyn KWIMHTaHWAa, acocuidl Meaua KOMIIOHEHTHH Oyiu0
xabapyapHuHr ceancu xucooOnananu. lllyunraek, xabap ceancinapu OusiaH OoIIKa
MeJua ceaHclapuHu OupnamTupuil MyMkuH. CeaHc mumaa xabapiapHU Talluml
yuyH amainga MSRP (message session relay protocol) HOMIIM mpoOTOKOJIIAH
doitnananunaan. MSRP mporokonmn TCP nOpoTOKOIMHHMHT IOKOpU KHCMHUJA
xoinamrad 0ynu6, y ucranran MIME (multipurpose internet mail extensions)
UHKAICYJSALMs KWIMHTaH MablyMOTJIApUHU Talluid onaaud. Xabap ucTairas
Vndamaa Oyaumm.

Ceanc acocuja xabap aiMamuin >kapaéHu KoH(pepeHuus OWiaH Xam
TaOuui KEeJIUIIYBHM Xocusl Kuiaumu MyMkuH. Kondepencuss Basudacunan
¢oiinananui, ceaHC acocujgard xabap anMamMIl KYm KUCMIIM MYJIOKOT
KOH(epeHIMAra y3rapTupuiauiny MyMKuH. bynnait xapa€uaa, 0y xabap aaMaiiuii
TypHY 3aMOHABUI OBO3JIM KOH(PEPEHIMITa YXIIATaH uioBa Oyiaam.

3.7. IMS carxsiapu

Tenexommynukanus coxacuna Keiunru aBmoa tapmokiapu (NGN) siHru
XU3Matiaap Ba Y3rapulnuiapHd onub kupad. Ymly Y3rapunuiap Oup HeuTa
dakTopiap OWIaH KEITUPWIMIIA MyMKHH. Mucon ydyH (oiianaHyBUHIapHUHT
WHOBAIIMOH XHW3MaTjapra OyiraH TanaOMHW KoHIupuil, Pakamiu Ttpadukiap
OKUMUHUHT KeckuH optuiin(MuTepHer (oiinananayBunnapHuHr optumu). NGN
HU KAPUTWIHMINA WKTHCOIWUN Ba TEXHHWK AacCHEKTIapHW KUpHUTIW. MKTucommii
TOMOHJaH, (QolJaTaHyBUMIApHH TAHJIOBUTAa acocaH SHTM  XW3MAaTJIapHU
SAPATUINIIA aCOCUAA TMPOAYKTHBIMTMHUHT OPTUIIM Ba MabJIyMOTIIAp XU3MAaTU
(mucon yuyH [P maker opkanu oBO3JM xabapiapHH y3aTwuii, instant messaging,
cratyc, ctpumuHr, push to talk). Tapmok mHbpacTpykTypacura Oyiran xu3mar
KypcaTulll HapXWHUHT Kamaitupanu, NGNpma Oup Xuia Typaard TpaHCHOPT
TapMoFH (oinamaHuIaan, Xap OUp KHPHUII TapMOFHTa Maxcyc TapMOK YpHUTA.
NGN TapMoOK apXUTEKTypacu THOKHM OYnuO, SHrM XU3MaTJIapHU TaTOWK JTHII
OCOH.

NGN apxurekTypacu ydyH JaBOMUM XU3MAaTJapHU TabMHHIIOBYU
apxutekrypa 3GPP (3rd Generation Partnership Project) TomoHuman wmina6
gukuwirad IMS (IP multimedia subsystem) apxurtektypacu. IMS Tenexom
omeparopiapu yuyH [P makernap acocumaru xusmatiap UHGPACTPYKTYpaCHHH
spaTand, y SHTH MyJbTUMEANA aJloka XHW3MaTJapuHU TEJIeKOM Ba Jara
XU3MaTIapUHU KYIIUO 1000pTraH X01/1a TaKIUM dTaIu.

Ymoy mabpysama IP Multimedia Subsystem (IMS) Tapmorunma pyiixarra
OJIUIII Ba CECCUSIHU YpHaATHUIl Oyiinua TaBcuduap kentupuiaaud. IMS obbexTnapu
ynzMaiapu  kearupunanu. lllynunrmek  ymOy 60o0ma  Typaum IMS
KOHIETICHSICHJIapH XaKHuJa KHCKauya MabiIyMoTiap TymryHTupwirad. IMS na
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pyiixaTra onuil )kapaénuaa gorgananyBuu tepmuHanu, IMS oObekTura pyiixarra
OJIUIII TYFpPUCHUIA CYpOB IOOOpHUII >kapaéHH. YOy Xkapa€H IPOKCH-YaKUPHUK
ceccussicuan  Oomkapys ¢yukiusicu (Proxy-Call Session Control Function P-
CSCF) anukmam ne6 aramaau. Pyiixarra omumpan onauH  GoiganaHyBIU
TePMUHAIN WACHTH(PUKAMSI MOAYIHIAH KyIIMMYa Tap3/a HIACHTU(DHUKAIUSICUHA
aXpatu0 onwmm Kepak Oymaaum. Pyitxartra omumn skapaéHuga Xu3maT-9aKuPHUK
ceccusicuan OomkapyB ¢yHknuscu (Serving-CSCF (S-CSCF)) raiimniananu Ba
yHJIa ayTeHTU(UKAIMs Ba TETHILIM XaB()CHU3IMK uHOpajapy amaira OIIUPUIIAIH.
benrunanran S-CSCFra ¢oitnananyBuu npodaitinu kyunpu6d onunaau. CeccucsiHu
oonutam mporokonu Session Initiation Protocol (SIP) apxuBnam >xapaéuu uin
Oonutaiiin Ba pyMxarjaH yTraH WKTUMOHM (oiiiaTaHyBUMIAp XaKuga MabIyMOT
KyWHJa KEITUPUIIAIN.

3GPP ramkunoru IMS apxuTekTypaciHH MIUIA0 YMKAW Ba KEMMHYAIUK Oy
apxutektypanu OMA KkaiiTa pPHUBOXIAHTUPUO Y3rapTUpUII Ba KyIIMMYasiap
uniad uukau. NGN carxjapunHu cradjpaptiapu IMS koMmnoHeHTIapu OuiaH
XaMKOPJIMK/Ia UIIJIai OJUI KOOUTMATH XaKuaa Kyiuga MyxokaMma KHJiaMus.

3GPP wunuiab uwmkran acocui apxurTekrypa Oaszacupa xamurada 3G
TH3UMIIapy UNuatuand kemuamokaa. lllynunraex, 3GPP2 xamkop TamkuioTu
xaMm IMSuum Tammamm Ba  3GPPman  keHrpoxk  y3rapthpran - xoJsjaa
puBoxJIaHTUpUIIHK ~ Oonwtagu. AmMo 3GPP2  IMSHu puBOXIaHTUpPHILIA
CDMA2000 TexHOJOTUSAJIApUHU KYJIJad KyBBaTJalll Y4YyH ajoOXHJa aXamusT
Kapatrau Ba my ownan oupra 3GPP W-CDMA TexHoJIOTHsICMHM KYJutamn Oyiinya
UIIUIapHU OONUIarat .

Cummn Ba MoOwib TapMokjapu ydyH 7.l1-pacMza KeaTHUpWITaH, Typiu
cTaHaaprTiaap OwiaH KaOyn KWIMHTAH OWUp XWJI MapuipyTianl TEXHOJOTHsIapH
apatunaérran NGN TexHosnorusuiapu craHaaptiapy xam IMS koMmnoHeHTiIapu
OMJIaH XaMKOPJIMK/A UILIail OJaau.

IMS rtexnonorusicu SIP crangapru kabu IETF cnecudukanusicura
acocnanrad. IMS TtapMoknapuHUHT acocuil Tanabnapunan Oupu Oy IMS
KOMITOHEHTJIApU TYTUIAMUHM Oup OupH OWjaH MOC HWIUIANIMHUA TabMUHJIAIIIAH
ubopaT AW Xamja yHH arpoduga OOIIKa caTXJIapHd MyKaMMall Japakasna
TAKOMMHJUTALITHPUIIT KapaTuiran. Wmmmap maBomuaa IMS  apxuTekTypacu
oOBeKTIapuaa TypJid Y3rapuiiap amalra OIIUPWIAW, alHaH ayTeHTU(UKAIUSI
yCyIUTapu Ba XaB(CH3IIHK Macananap OOFIHK jKkapasHiap .

IP multimedia subsystem. IMS technologies. Section 3
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DSLAM

3.20-pacMm. Y4 carxim IMS apxutektypacu
3GPP IMS yuyH XamusaMm acocwii crnecupukanus OOBEKTHHU TaKIUM
kwintd. IMSpa ocon  coznmanum  Tanmabmapu HSS yuyH paBman  kuiu0
oenrmwinanranku, IMS xu3matinapu Ba (doigananyBuu TpoQUIIapyUHU YPHATHUII
UMKOH Kamap ocoH. Xynoca kw6 aiftranga IMS yura CSCF Oupnammuimnan
TAIKJIM TONTaH, KyWHaaru pacMjia KeITUPUITaHUIeK.

3.8. KyHrupok ceancuHu 0omkapyB GyHKIusIapu
Anpo ¢ynkmusicuna CSCF ¢ynkmusutapu SIP mpokcunapu xucoOiaHaau.
CSCF SER (SIP expression router) acocuma kxypuiamu. SER SIP pyiixarra
OJIyBUMJIEK, MPOKCHUJIEK, KalTa y3aTyBuM cepBepleK (aoiusAT KypcaTaau xamjaa
CEeKyHJIMra KYyNnruHa MUHIIa0 KYHFUPOKIapra UIUIOB Oepa oJaiu.

:,lgl.l‘fl_u

3.21-pacm. IMS apXuTeKTypacHHHUHT TYPTTa KOMIOHEHTH KEITHPUIITaH.
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SIP mpokcu/cepBep Kyaparau Oymumm yuyH SER Mexanusmu wuimnad
yukwirad. IMS wmyxutnapuga SER nman  Qoiimamanum yuyH yHaa Diametr
MPOTOKOJIM MMKOHMATH OVIMINM Kepak, cababu Oup BakTHUHT Yy3uma Diametr
TYTYH XaM CepBep XaM KIUeHTACK (aonusaT kypcataau. Tamku crekaaH
doiinamaHuin Typiaud KOHTEKC Ba MAabJIyMOTIap aJMallMHyBU cabalnu sSXIIu
HaTHKa OepMaiian, 5.3-pacm IMS yuyn kymmnran SER Moxymnapu kentupuiras.

TR L e
mysql ) (\4 Proxy-CSCF ) | - ﬂ

e ’ : r— —
SER Tl) ( » ) (¢ ) Interrogating CSC 'I = I
L ) ( ) ( ) Serving CScCl r :' : J
T

3.22-pacm. IMS yuyn kyummua SER Monynnapu

IMSpa kymumua  ¢QoipanaHyBYd  MabIyMOTJApHH  Cakjalml  y4yH
¢oiiagaHyBUd SKOWIAIIYBHM MOJYJ KymiMua (QYHKOUSUIADHU Tajad Kuilaau
MacajaH maxcuit/ymymboitnananyBun unentudukaropiaapuu, npokcu CSCF (P-
CSCF) ityn ax6opotunHu, cepBep npoduuiapuHu xamja JacTiadru (uibtep
kputepusicd. IMSna MabIyMOT HyCXacHHH MabIyMOTJIap 0azacura Kyuupuo €3uii
Tanad KkunuHManiau cababu dorigananyBunau oup CSCFaaH UKKUHYMCUTA YTUILN
OJIIMHAAH OeNruinaHuo KyhWuiaaau. Y30K Huiap JaBoMuAa Kymiad MHCOHJIAp Ba
TaIKUIOTIap TOMOHUAAH IMS koHcenusacu y3rapTupud KeITMHMOK/AA.

3.9. Ipokeu CSCF (P-CSCF)

IMS TasHu kucMunaM yprHatumiaa, P-CSCF kOMIIOHEHTH WJIOBa MOFOHACH
xumosi neopura (firewall)ra coznanagu. ®dakatruHa pyuxataaH YTraH OXUPTU
HykTaiap IMS tapmoruga xabapiapHu KMPUTUII UMKOHMSITUIA 3ra Oyiaam xaMmaa
o0y xonatau P-CSCF QoiinananyBUMapHUHT UIECHTU(UKATOPUHUA MabKyJUIANIH,
Kyhnnaru 5.4-pacmuaa kenrupuwiranujaek. P-CSCF xap Ooup ¢olinananyBun ydyH
XaB(CU3IINTH TaAbMHUHJIAHTaH ajoxuja kaHamiap xocui kuiaau. P-CSCF nadaxkar
TapMOKHU XMMOS Kwiaau Oanku 3apapiu (BUpycra yXIIaran MabiIyMOTiap)
CUTHAJUIApJIaH XaM KJIMEHTIapHU XxuMos Kwiaaud. IMS tapmoknapura pynxatiaH
yTumm xapaéHu MyBaakKUSATIN aMalra ONIMPUIITaHUIAaH KeWuH, (oinananyBun
xabapnapu cypanran IMS tapmoknapu Tomon DNS axOopotnapu acocuaa
WYHAITUPUWIAIN.
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3.23-pacm. P-CSCF xonatu TacBUpiaHTaH

P-CSCF mynunrnexk NASS (network attached subsystem) myxutnapuaa
ayJeHTU(pHUKaus XyCyCUSTIApHHU Ba Iy OWJIaH Oupra KUpUII TapMOKJapuaa
MYJIBTUMEIHAINA CEAHCIApHUA ypHaTumAa PSS HU amanra ommpuin y4yH Kepakiu
MabIYMOTJIApPHA ¥3ap0 aJMallMIIHA KYyJmad KyBBariam yuyH Diametr
unrepdeiicuan  y3uma  cozmaiau. Ilynawmnraexk, PSS rtama®  kuimHrax
bynkuusHannuk, P-CSCF kymmaiinu xamaa Oapya mapuipyTiaHTaH JHalioriiap
XUMOsI KWJIMHAIA IIYHWHT YYyH XaM aJMUHHCTPATUB Y3TApUILIAD Ba CEaHC

o 1
TYraTUJIWIIN KapaCHJIapHU MYMKHWH 5.

Cypok CSCF (I-CSCF)

I-CSCF ¢dyHkmusicua mpoKCcH X0JaTUCU3 KOUIa MaBxy 1l OYViu0, y TYFpu S-
CSCFra xabapuu mapmpytiaian, Kyhugara pacmaa kentupuiranuaek. [-CSCF
ownan HSS ypracuna Cx unrepdeticu ypuarunaau. [lyHuHr yuyH Xam, y Tanabd
KuwivHrad Diametr mpotokonu OyHpykiapuHd Kynnad KyBBaTiaiau. Diametr
MPOTOKOJIM CYPOBU Y4yH MYBa(akKUSATIN KaBOO KaOyn KuWJraHuJaH KeuuH, I-
CSCF Ttpan3zakcust xonatuga SIP xabapnapunu WyHantupagu. Te3nuk Ba
axOOpOTHUHT MUHHMMAJI XOJIaTH YUyH ONTUMH3AIUS CaKIaHa IH.

y.

3.24-pacm. [-CSCF xonaTtu TacBUpiIaHran

IP multimedia subsystem. IMS concepts chapter -2
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Xumar kypcatum CSCF (S-CSCF)

S-CSCF Diametrnan doiinananu6 ¢oitnananyBuu npo@UIMHU I0KIa0 OIUII
yUyH, pyixatnaH YTUIl axOOpOTIapuHU SHIUJAIl Y4yH XamJa ayJdeHTUdUKAIUSA
BekTopu oyl yuyH HSS Ownan anoka ypuaramu (7.6-pacmaa KeATHPUIITaH).
Aynentudukanus BekTopiapHu makiantupuin ypuura, S-CSCF Oy Basudanu
Oaxapumi yuyyH HSSra Ttasnagm xamma UEpa xucoOnanranmapura Oy
KHIMAaTJIapHU CONMINTHPaA. MuHUMaN ylulaHUO KOJWII OWJIaH TE3KOp KaBoO
Kaiitapuii yayH S-CSCFHuUHr pyiixaTra OJyBUMCH XEII *aJBajlura acocCJlaHTaH
KOMILJIEKC CTpyKTypara 3ra Oynamu. doiiananyBuu HACHTUPUKATOpUTa OOFIUK
Tanad KWIMHTaH MabJIyMOT XEll >KaJBajliJa cakjaHaAu XamJa KeWWHYaIHK
KYHFUPOKJIADHU MapHipyTiam y4yH doigananunaan. Y UIYHHHTJEK pyhxarra
OJlyBUMJA Y3rapuuuiap xakujaa (QolganaHyBuuigap OTOXJAHTUPWIAIW Xamza
pyitxaTra oiaun xapaéHiapura OOFJIUK ab30 OYJIUII X0JIaTiapu KaOyl KUJIUMHAIN.

Xuszmatau €xuin yuyH, S-CSCF xap Oup QoiinasanyBunra acociaHraH
Myaitssm SIP MapuipyTiamHy amanra omMpuil y4yH (oijganaHyBud mpoduinra
acocliaHTaH JacTiabru QuibTep KpeTepusiHU TaAOMK Kuiaaau. Xabapiiap HiioBa
cepBepiiapu ToMOH IMS xu3mat Hazopatu unrepdericu 6yitiad MapupyTiaHaIu.

Application Setvoers
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3.25-pacm. [-CSCF xonaTtu TacBUpJIaHTaH
Menma pecype byHkuusiapu, meaua nuto3nap €ku PSTN Owran kymmumya
untepdeiicaap S-CSCF yuyn SER mapuipyTinaniiu y3rapTUpHIL OPKAJId OCOHJIHMK
Ownad ¢daouIalTUPUIIATH.

3.10. Vii doiimananyBuucu cepsep, HSS (home subscriber server)
IMS apxurexktypacununr Oup OyTyH OynmumuHM TabMuHIam yayH HSScus
OyHUHT WI0XHU WYK andarra. HSS ¥3 HaBOaTuaa Java na spatuiaan Ba NTYHUHTACK
y OUYMK KOMJIM JacTypra acocianrad. QoijganaHyBUd MabIyMOTIapu TalIKu
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MySQL wmabaymoTnap Oa3acu vupaa cakjiaHagu. ¥ MabIyMOTiIap OOIIKapyBU
tusumu Ba IMS umioBa moronacu xamaa CSCF Oumman Diametr unrepdeiiciapu
ypacuuu Oormaiau. I[Iporokon xamma Diametr Oyiipykimapu HSSna ypuaTumagu.
Kymmmua xkunu6 adtaguran 6ynca, HSS aynentudukarus Bexropiapu Ba IMS
WiIoBa cepBepiapura pyixarmadn Yyrran |IMS acocumarm  OrOXJaHTHPHII
xabapmapuau Sh wmHTeTepdelicn opkanu OoFJaHWINTa WMKOH Oepaam Xamja
dolinananyBumiapan ayaeHTUGUKanus Kuiumpga Zh wuaTepdeiicnan  Kyiiad
KyBBaTiaau. Y IIyHUHTIEK ¢oiiaganyBuud NpoQUIIApUHU OCOH OOIIKApHII
y4yH Web acocusiaru 00omKkapyB MHTep(pecHN TabMUHIIAWTH.

- L1

= BN
N/t

Ly

W - s (
e [

] | /1
C) J \__)

3.26-pacm. HSS xomatu tacBupiaHras

[lIyan Tapkumnam kepakku, CSCFHHUHI €HIVIMII WMOUTAIIMHU TabMHUHIALI
yuyH KyJa Te3 umuutaiiaurad HSS tana® kunuHanau cababu KY4MpUIIHM amaiira
OLLIMPUII, TAKCUMJIAIL, KENUIAIl MaKCcaajJapy YUyH TE3KOp MIUIALI KapaCHH Kynaa
3apypaup. HlyHuHT ydyH xaMm, xucooanuiapra goup 0a3u amamnapHu 6axapurn C
na ypuatuiarad Cx uaTepdeiicu 6yitnad Maxcyc Baudaaap amaira OInMpuIl YIyH
earmn unuiaiiauran HSS smymstopunan  doiinananmnamu. [lapanen paBumiga
KYIU1ad KIMEeHTIapHU OOFJIaHUIIApU aMalira OUIMPUII Xam/1a CYpoBiIapra UILIoB
Oepwuin >xapa€Hu Xy Kyyuiaiau. Y mry ounan oupra xed kanmai IMS xonatuau
XOTHpaJa cakjaMaiWgau JIEKUH YHUHr ydyyH Oup xuin MySQL wmabiymoTiap
Oasacugad (boﬁnanaHagmls.

QdoitnananyBumiiap ocoH  KoHdurypamms — ¢aitnmu  opkaiiu  CSCF
MOJYJIJIApUHU co3Nauuiaid onagwnap. Y ¢oiinasaHyBymiapra MyMKUH OYiraH
Xycycusatiapaan doigananunra UMKOH Oepaan Xamaa 5.8-pacmma onauii xabap
MaplipyTjaml  XoJaTWHUHr ckpunT Twinaa crasaapt CSCF  xapakrepu
TaCBHUpJIAHTaH.

IP multimedia subsystem. Services section- 3
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if (method==INVITE (| method==SUBSCRIBE |
method==MESSAGE) |

(1.1) if (P_is_registered(“open-ims.org”))|
(1.2) sl_send_reply(403,Forbidden You must register first);
break;

P_add_P_Charging_Vector();
P_add_P_Visited_Network_ID(“open-ims.test”);

yan Tapkupiam JO3UMIW, Oy MaplIpyTiall CKPUITIapU TapMOK
aJIMUHUCTPATOPJIMK HINHU OOLUIaraHjap y4yH OCOH Mucon Oyna onaau. IMS
ab30JIMK MAabJIyMOTHHH, WJIOBAa CEPBEPU CO3JIaHMalapud Ba (QoiJanaHyBUH
npoduimapuau y3raptupuil yuyH, HSS opauit xypununumm webd Opoysep Ounan
XUMOSIJIaHTaH KyJiaii weO KoHcosHU Takiaud kunamu. Kymmmua kw0, kymiad
CKpUNITJIap HWUUIA0 YHMKWIraH OynuO, ymap €praMuaa CcTaHAapT CKPUITIAH
tamkapu IMS MyXuTinapuHu TeKIMpUII yuyH (oiinasaHyBuMiIap Xxamaa Kyummua
Makcajulap y4dyH SIpaTWiIraH cosjaHManap é€paaMmuia MabiymMoTiap OazacuHu

ABTOMATHK MOHUITYJIAOUSA KUJIXIT YIYH.
s . R——
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FHoSS - The FOKUS Home Subscriber Server (Rel, 7)
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3.27-pacm. HSS1a unaTepdeiicHu TabMUHIIAIT

IMS TapMOKJIapUHUHT SIIPO KUCMHUHHM SPATYBUWJIAPU KHUYHUK TYPYyXHH
TAITKWI KWJITAHIUTH ca0a0yu, Typiid JaCTypyi MaKeTIapHU TaKJIUM JTHIII Ba YHTa
XM3MaT KypcaTull y4yH KaJpiap KaMYMJIUKHYA Takuil 3taau. [IlyHuHr yuyH Xawm,
IMS naBomumii puBOX)IaHTUpWIMOKAA. IMS Myxutiapuaa mactyp sipaTyBUHIIapH
mIyHjaai oup MexaHu3MHU yinab tonomauku, IMS noupacuaa nactinabru amanra
OLUIMPraH  HIUIApUra  KyluuMuya  sSpaTWIa€Trad  y3rapulUlapHAd — XamJa
CO3JIAaHMLUUIaPHM aBTOMATUK Tap3[a sHIWIall OPKAIM apXUTEKTYpaHU JaBOMUU
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PUBOXIIAHTUPUO Typuiiaau. J[OKyMEeHTIapHU SpaTUI Ba Y3TapuIUIapHU amMajra
OLLIMPUII YUYH XaM ailHaH IIyHJail Uil amalra OUMpPUING KETUHMOK/IA.

[Iyanaraexk IMS apXWUTEKTypaCMHU PHUBOKIAHTUPHUILINTA Y3 XUCCACUHU
KYLIUIIra KU3UKUIIK OOp JacTypywiap y4yH, MOC Ba OYMK KOWJanap MaBxKy/l.
Xo3upru kKyHjaa ayH€ Mukuécuna IMSHHM PUBOXKIAHTUPHUIN XaMmJla YHU SITOHA
KOHCEMIUSACUHY APATUILl YUYYH BUPTyaJl JAacTypuuiap >KaMUATHHU [AKJUIAHTUPII
yctuga wunuap onaud Oopunmokna. by kamusat acocan IMSHHHT Maxcyc
Macajajiapyd ro3acujaH Myxokamamap onau0 Oopumamu wmacaman [MSna
MapupyTiam MyaMMOJIAPUHU XaJl KWINII Y9yH, CEpPBEP WIOBATAPUHU UHTErpaIus
Kuini yayH IMSra 0ofnuk caBosuiapra skaBo0Jiap TONHUIN YYyH AacTypuuiiap Oy
BaKTJIapura KUpuUO MIYFyJUITAHUILIApUHU TabMuHIaiau. IMSHU puBOXIaHTHPUIIT
XaM JKaMoaT acocuJard xam OOIKa WIUIa0 YUKAPYBYM JACTypuuiap TOMOHHUJAH
KyJu1ad KyBBaTJIaHMOK/1A.

3.11.IMS Tapmoruaa pyiixarra o

IMSna  pyiixatrra onumpga, — ¢doipamanyBuun  TepmuHanmra — IMS
Xu3Matriaapuaan (GoijanaHuira pyxcar dTwiaaud, ¢oianaHyBYd TEPMUHAIU
oormanumga [P agpec onmumm kepak OYmanau Ba IMS kupuimn HyKTacuHU Kamid
stuin kepak. Mucon yuyH, General Packet Radio Service (GPRS) xu3marunan
dboinananumga dorgananysun tepMudHanin GPRS tapMmorura ynanui xapaHuHU
amanra ommpanu Ba SIP curHanmuszanusacu ydyyH MabIyMOTJIap MaKeTH MPOTOKOIN
Packet Data Protocol (PDP) Hu aktuBnamtupaau.

IMSna pyitxarra omum 2 6ockuunan uoopart: 5.10 - pacmaa yanm ToMOHHA
Typrad un3ma 1 uu 60cKud - ¢GoiifaraHyBUYMHN YaKUPHUII KapaCHU KYpCaTUIITaH.
PacMHMHT VHT TOMOHHIA 2 4u OOCKUY (poiiaTaHyBUMHUHT YaKUPYBUTa >KaBOO
Oepuin Ba pyWxarra OJMITHUHT TaMOMJAIIM  KypcaTwiran. bupunum,
doitnananyBun tepmuHanu SIP pyiixaTra oauml CYpoBHMHHU NMPOKCU cepBepra P-
CSCF ra wo6opunaau. Yuly cypoBaa pyixarra OJUHUIINA 3apyp UACHTHDUKAIIUS
pakamu Ba qoMeH HoMH MaBxyn Oynmamu. P-CSCF pyiixarra onuimga cypoB Ba
nomeH HomuHU TekmupuO [-CSCF marm IP agpecam anukmaiigu. [-CSCF 3
HaBOatuga S-CSCF vm Ttamnam yuyH (Home Subscriber Server) HSS Ounan
OofaHanu Ba UMKOHUSATIApUHH axpaTu6d onaau. S-CSCF tannanu® onvHraHuaH
keiinn [-CSCF pyitxatra onrm cypoBunu S-CSCFra 1o6opaau. S-CSCF
baxmnaiiiuku ¢GoiaraHyBUd ayTOpU3alUs KUJIMHMAaraH Ba IIYHUHT yuyyH HSS
JIaH aBTOpU3ALMs KWIKII YYYH MabJIyMOTJIapHU aXpaTuOd ojiaau Ba (oiganaHyBun
yakupurura 401-ApTopusaniys KWJIMHMAaraH J3raH ’KaBo0 KalTapuiiau.
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i 10.REGISTER |}
15, 200 (OK)

1. REGISTER > v = 9, REGISTER
16. 200 (OK)

3.28- pacm. FOxopu gapaxanu IMS ceccust YpHATHIT OKUMEU

Nxxunuu, DoiiiananyBud TEPMUHAIA YaKUPUKra KeTraH BaKTHU XHCOOJIalIu Ba
BakT optu6 kerca P-CSCF ra kaiitaman pyixarra oyiuil CYpOBOHH 0OOpaJIH.
Cyurpa S-CSCF xaBoOHM Tekmupaau, arap >xkaBoO Tyrpu Oynca, HSS nan
doitnananyBun npodaiimau kyuupub omaau Ba pyiixatman Yrummu 200 OK
*aBoOu OwunaH kKaOyn kunagu. DolipalaHyBUuM TEpMHUHAIA MyBa(aKKUATIHA
py¥ixatman YrTrasgad cyHTpa, QoWmaTaHyBYM TEePMUHAIM KaOyd  KWIJIHII
ceccusiciHn  Oomnutaiiau. Pyiixarra onmm skapaéHu naBomuaa (oiimamaHyBUU
tepmunanu Ba P-CSCF tapmoxnaru kaiicu S-CSCF ¢dorinananyBun TepmMuHaiira
XU3MaT KypcaTa€TraHuHU ypraHaiu.

Jloumuil paBuiga pymxarra OJUII >Kapa€HUHU aKTUB XOJIa Cakjiall y4yH
doiinaranyBYM TEpMHHAIM >KaBoOTap XxwucoOmaHaau. Arap QoifnananyBuu
TepMUHAIM pyWxarra ONUIIHU sHrujgad typmaca, keinH S-CSCF cexkuHruna
pyiixatnan yunpu6 r0dopaau arap BakT y3ainud kerca.

3.12. CeccusiHMHT OONITAHUIIY, IIAXCHH AHUKJIAII

Arap A doitnananyBuu b ¢oiinananyBun OusiaH ajqoka KWJIMIIHU XoxJjaca,
UE A ¢oitgananysuu SIP INVITE cyposunu Gm reference point opkanu P-CSCF
ra oopagu. P-CSCF cypoBHM kaliTa ummaiaw: MHCON Y4yH, CYpoBHU Mw
reference point opkanmu S-CSCF ro6opunigan oOJuH, YHM apxXuBJaiad Ba
dbolnananyBUYMHUHT maxcuHu tacaukiaanau. S-CSCF cypoBHU KaliTa HIILIaiy,
XU3MaT OOILIKApyBUHM HWIITA TYyIIUpagu, xu3mar MinoBa cepBepura OOFIaHMILIN
myMmkuH Ba oxupuaa SIP INVITE cyposugaru b ¢olinanaHyBYnHUHT Iaxcui
Oenrucu  OpKalu b ¢oiinananyBun ONEpaTOPUHUHI KUPUII HYKTaCUHU
anukiaiinn. Mw reference point opkamu [-CSCF cypoBuu kaOyn kunaau Ba b
doitnananyBunra xu3mar kypcaraérran S-CSCF um Tommm yuyH Cx reference
point opkanu HSS ra Oormanagu. Mw reference point opkanu b
doitnananyBunHuHr S-CSCF ra cypoB tymamu. S-CSCF ceccusitHu Tamomuiain
KapaéHU y4yH MachyJUIMKHM ojiaau, Oy »kapa€H aaBomuna MnoBa cepBepiapu
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Ounan OofjaHMIIM MyMKHH Oynanu Ba oxupuna Mw reference point opkamu P-
CSCF ra cyposuu 1o6opaau. Komnpeccus Ba oiiganaHyBun MaXCUHU aHUKJ1a0
onrangan kenH P-CSCF Gm reference point gan ¢oiimanann6 SIP INVITE
cypoBunu UE b ¢oiinananysuura etkazaau. UE b doiinananysun tepmunanu 183
#aBo0 curHanuuu unuiad ynkaan Ba UE A ¢doiigananyBun TOMOH aifHM WynnaH
doitnanann6 kaiita oopaau (Mucon yayH. UE b — >P-CSCF — >S-CSCF

—>|-CSCF — >S-CSCF — >P-CSCF — >UE A). bup Heua kaiiTa y3aTuiigad K€l
UKkH (oiimanaHyBuM ypracuia ajokKa TAIIKWJI KWIAII TaMOMIIAaHAJAW Ba
doiinananyBumIap TypJid wioBajlapaaH (GoijalaHulll UMKOHM MaBxKyz Oynaiau.
Ceccust ypHaTuIl JaBOMHJA omepaTop Meaua TpaduK YUyH MYJDKaJlJlaHTaH

]
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: = =0
4. Find S cs;cu:[
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3.29- pacm. FOxopu gapaxkanu IMS ceccust ypHaTuIn okumu

[IaxcHu aHUKJIALI
@doiianaHyBUMJIApHU IIAaXCHMHM aHUKJIAIl YYyH YJApHUHT WACHTHPUKALNS
oenrunapu TaCAUKJIAHUIIN Kepak oynaau. doiinaaHyBUMIIAPHUHT
uneHtugukanusicu SIP Uniform Resource Identifier (URI) kypunummpa €xu
tenedoH Uniform Resource Locator (tel URL) dopmaTtaa Oynuim MyMKHH.
Wnentuduxanus Oenruiapu Kyiinaarniya KypuHALIAA OY U MyMKHUH.

SIP URI sip:joe.doe@ims.example.com
tel URL tel:+358 50 1234567

3.13. MabjyMoT/1ap OKMMHMHH 0OIIKAPUII YYYH MEXaHU3M
IMS nuzaitauaa doimananyBYu MaiIOHU Ba HA30paT MalJOHUHH aXKPATHIII
acocmii ~ MyamMMmoJiapiaH  Ompu  xucoOsaHau. CarxnapHuUHr  TYJIMK
MYCTaKWUIMTMHUA amajira omupud OYyIMaiiiyd, 4YyHKM Ha3opaT MaiJIoHH Ba
doiinananyBUM MalJOHM YpTacuiaru ajliokacus3 oreparopiiap XU3MaT KypcaTHulll

IP multimedia subsystem. Services Section-3
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cudaTuHu Hazopar Kuwia onmaiiau. lly cab6abmu IMS menua tpadukinapu yuyH
MabJIyMOTIap OKUMUHHUHI (oiiiaJaHUIIMHU OOIIKApUII Ba aBTOPHU3ALMS KUJINLI
MEXaHU3MHU sipaTwirad. by ymymuii IMS Ba kupuil MyxXuTu ypracujgard y3apo
aJloKa Ha3zopaT KypcatMmacu 1e0 HomiaHaau. YyHkH Oy allHU apXUTEKTypa e4uMHU
IMS Ba kupuiml MyXUTH ypTacuaa MaHTHKUN OOFJIAHMIIHU TabMHUHJIANI YUyH
doitnananunaau. llynunr yuyn ymymmii koHmencus Kypcatma XucoO KHTOO
oomkapyBu(PCC) ne6 Hommanaau.
Pacmaa PCC na xentupmirad QyHKIIHOHAT 00BEKTIAp KEITUPUIITAH.

|

‘:fl""

UE EJ)
‘ SIP/SDP
| Application = - > L
A P-CSCF
Kupuw wnosm 4
e, M = Rx
P BS : PCEF v
rulan‘ag-:ev . IP BS Gx =
Manager |<4— - h“‘
+
v
Transiationv v PCRF
Mapping ! [ Transiation/
Sk | Mapping
A
IP-CAN v
Access specific |4 Bearer | Ifaccess specific|
BS Manager | BS Manager |

3.30- pacm. K¥pcarmanu Gomkapuiin 00beKTiapu

dDoiigananyB4u npodaiiamn

QoiinananyBun npodaitninaa (polganaHyBUMHUHT Maxcyc MabIyMOTJIapu
noumuid Tap3aa HSS na cakmananu Ba S-CSCFra kyunpu0 onvHagu Ka4yoHKU S-
CSCF pyiixatra onvHraH Ba pyixarra oduHMarad (povganaHyBud XU3MAaTIapHU
UIira TYIUpUIl yuyyH Kepak. DoimananyBuu mnpodainuma kamuaa OWp JoHA
XU3Mar npodaiiiu Ba GpoinananyBYu UICHTUPHUKAIIAACH MABXKY] OYIaan.
IMS omnepatopu ¢oiinananyBuun ab3o OYIAraHgaH CYHI oOmepaTop TOMOHHUIAH
dbolnananyBumiap yuyH npodaitn sparud o6epaau. Ilpodaitn HSS nan kyuupu6d
omuHu6 S-CSCF ra ypHatunagu, y eplla MKKUTA >Kapa€H Y4YyH KYJUIaHUJIAAU
doiinagaHyBYd MabIyMOTJIapUHU KaiTa woutam - Server-Assignment-Answer
(SAA) Ba Push-Profile-Request (PPR). Xu3matnapHu TabMUHIIAII CEPBEPH KyWn
TYPT MOFOHATA Oy IHHATH ;

° yMyM ¢oiananui HACHTUPUKAIUSICH;

o SAIPO TAPMOFU XM3MATH ayTOPU3AIUSICH;

o OomnuianFuy GUIATEP KPUTEPUSICH,

o JAcCTIIa0KK KPUTEPUS TYTUTAMHUIAH XaMKOPJIMKAA (Oi1amaHuII;

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. Services
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HNnosa CepBepn
Arap Tpurep Hykracu moc Tymica MinoBa cepBepura mMypoxkar KUJIMHAIH.
Arap HnoBa cepBepura OoflIaHUIIAa HOCO3JIMK fo3ara keica MinoBa cepBepuaa
CTaHJIAPTUIILIOB OCPHUIIT XaKH/1a MabIyMOT MaBXy OYJIUIITN MyMKHH. boruranFud
bunaTep KPUTEPUICUIATH MABIIyMOTTa aCOCAH CTaHAAPT WIIJIOB OCPHUIIl CECCUSTHH
TaMOMJIAIH €KW TABOM STTUPHUIIN MYMKHUH OYiIaan.

[ UE# 1 Maxannuit Tapmox |

8 (N ! | [R] [A] [R

UE# | GGSN PCRF P-LSCF | |ccFiCGF | LCSCF
INVITE (SDP)
‘ Allocate ICID
INVITE (ICI
AAR (ICID) ‘
YY) Ry Service Controf |
!l INVITE (IOLI¢ID.SDP)
CeaHc QaBOMMIANUIM .
Pecypcnapwm cansaw
CCR (GCID)’l
< CCA (ICID)
PecypcnapHn caknaw
| ®abyn xunuHan
UFDATE (SDF) >
AAR
AAA (GCID) ) |,pDATE (GEID, SDP)
»-
Ceauc nasoMUtNUIm
1 1
Open G-CDR for each 2nd 200 OK{INVITE){ 200 OK(INVITE)
| PDP context {ICID, GC»D)” ACH Start
Open S-CSCF-CDR
200 OK(INVITE) (ICID, GCID(s)
< ACA Stan  jgACA
[Open P-CSCF-CDR]
P ACA (ICID, GCID(s)
Ceauc Gownauam
] Partial G-COR(ICID, GCID) | | ,] |

3.31 pacMm. Ceanc ypHaTuill xapacHu

3.14. Xu3zmaT/IapHU TABMUHJIALI

IMSapxutektypacu SIP acocuna wirop IP xu3mariapHu TakauM STajiu.
IMS xu3maTnapuu ¢oigaranyBYMIapra KEpakil BaKTAa WINra TYHIHpUO Oepuri
Basubacuau Oaxapanu. Ym0y QyHkus "XuzmMaTiapHu TabMuHJAm" 1eo
HOMJTAHAJIA. Y acocaH y4urta (pyHIaMeHTal Kajamiapra OyInHaIu.
1. MymKkuH Oyiiran XxuzMatiapHU €KU CEPBUC I'ypyXJIapHU aHUKJIALI.
2. bonutanruy punTep KpUTEPUACH aCOCHIArH MabIyMOTJIap Xu3Mar GopmaTuia
doiinananyBYMAAPHUHT MaXCYC XU3MATIAPUHU SIPATHUILL.
3. Kemaérran 6onuranrud cypornapuu MnoBa cepBepura yTka3au.
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‘ Service Point Trigger

A

l I I
Request-URI l ‘ SIP Method SIP Header Session Case Session Description

3.32- pacM. Xu3mar KypcaTuil HyKTaCUHUHT CTPYKTypacu

Trigger point AS ra OOFIaHTaHJIUTUHU Kapop Kuiumiaa doipananunaan. Y Oup

xoJlaTAaH kyn xonataaru Service Point Trigger nan Tankui Tonay.

Request-URI - c¢ypo #ynnanunran wmanOanm TomuO Oepaam(MHUCO YUYyH

sportnews@ ims.example.com).

SIP Method - cypoB Typunu anukmnaiinu (muco yuyn INVITE €éku MESSAGE).

SIP Header - cypoBra ou1 MabJlyMOT/IapaH TAlTKKI TOITaH.

Session Case - Typrra KuMMaTiIapaaH OWPHUHH TaHIAIIM MYMKHH, Yiap

Originating, Terminating, Originating, Unregistered éku Terminating Unregistered,

yaaa S-CSCF tomonuaan dorgaganyBunIapra TaKIuM dTUIA M.

Session Description - SIP Method cypoBUHHHT MabIyMOT KHCMHUAa OMPOH OHp

SDP maiinonu yuyH Service Point Trigger HM aHUKTalI1 KUICMUHU TaHJIAW]IH.
IOkopuna kenTtupunaraHn omnepaTop acocuaa  pyuxarTgaH — yTMaraH

doitnananyBumnapd  OouuiaHFuy  (QUATEpP KPUTEpPUSACHra AacocaH  HIIJIOB

6epunaau, mucon yuyH IMS ¢dorinananyBurcu Y3MHUHT 1IaXCUNA MabIyMOTIApUHA

pyiixatnan yTkuzmaran oyica. Kyitnaa Oonuianrud Guitep KpuTepusicura

Ha3zopar caBosiapu
IMS apxutexkTypacuHu TymuHTUPUO OepuHT?

IMS apxutextypacuna naTepderic Kanaaii Basudanu Oaxapaau?
Kannaii uarepdericiapan ounacuz?

W e

®daBKyn0Ta CEAHCHHU HA30paT KWK (DYHKIUACH HUMA YUYH
HUIIaTUIIAIH.

o1

Xu3MaT CeaHCUHU Ha30paT KWMLK (DYHKIUSACH JA3TraHa HUMaH!
TYIINHACU3?

Craryc Xxu3maTu KaHJai Xu3Mat XucoOJaHaau.

Kanpait craryc xu3matiapunu ounacus?

IMSna cratyc xu3matnapy HUMa y4yH WIUIaTUiIaan?

© 0N

. IMS xabapnap anmammin xapa€HuHU XU YCYITU MaBxXy/.

10 CraTyc apXUTEKTypacu XaKuaa ranupud OEpHHTr.

11.IMS apXuTeKkTypacuHu TYIIHHTUPUO OepUHT?

12.IMS apxurtektypacuna uatepderic kanaai Basudanu 6axapanu?
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13.Kanpait unrepdeiicnapau ounacus?

14.®DaBKynoTa CCaHCHHN HA30PaT KWWK (QYHKITUACH HUMA YIyH
UILTATHIIAIH.

15.Xu3MaT ceaHCHHU Ha30paT KWWK (QYHKITUSACH JIdTaH/1a HUMaHH
TyIIHMHACHU3?

16.CraTyc Xxu3maTH KaHAail Xu3MaT XucoOIaHaIu.

17.Kannaii ctaTyc Xu3MaTJiapuHu Oniiacus?

18.IMSna ctaryc xu3mariaapu HUMa Y9yH UILIATHI U ?

19.IMS xaGapnap aJMaiuiil xapaéHuHU XUJ yCYJIU MaBxKY/I.

20.CraTyc apXMTEKTypacu Xakuja ranupud OCpuHT.

DoiaJaAHWITAH aga0uéTiap
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3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA

4. Signalling in  Telecommunication networks., 2007 Publishing by John
Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey, USA.

5. TCP/IP protocol suite, Behrouz A. Forouzan, New York, International
edition, 2010y.
6. Principles voice and data communication, The MC Graw-Hill Company,

International edition, 2007y. USA

7. Networking, Jeffrey S. Beasly, 2004 by Pearson education Inc., Upper
Saddle River, New Jersey.

8. Resource allocation in Hierarchical cellular systems, Ortigozza Guerrero
Lauro, ARTECH HOUSE Inc, Norwood., 2010y.

Packet cable implementation, Cisco press, Cisco company, USA.
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4 - Mag3y: CuHxpoH pakamJu uepapxussHuHr (SDH) Tosiaiam onTuk anoka
TH3UMJIApH (2 coar)

Pexa:

4.1. CunxpoH paxkamiau wuepapxusHuHr (SDH) tonamu onTuk ajoka
tusumiapu. SDH vunr ad3ammknapu.

4.2. CHHXPOH pakamJii uepapxusi TAZUMIIAPH.

4.3. SDHua curHauiapau yMyMUd MyJbTHIUIEKCOpJam cxeMacu. CUHXpOH
paKamJiIi uepapxusi OKUMJIAPUHUHT IIAKJUTAHUILIH.

Tasinu  cy3aap: SONET/SDH, wmyasmugpetiv  capnosxanrapu, PDH
mpuobnapu, SDH mpubnapu, PDH uepapxus, eupmyan konmetinepaap

4.1. Cunxpon pakamuiu uepapxusinuar (SDH) Tosanu ontuk ajoka
Tusumiiapu. SDH HuHr ag3aniukiapu

SONET/SDH cuHXpoH pakamiu TEXHOJOTUsUIap Maijo OYiIryHra kKajaap
ApaTWIraH Ba KaWTa MIUIAHTAH PaKaMJd TEXHOJOTHsSIAp aCHMHXPOH 31u. UyHKH
ylIapja MapKka3uil TasH4Y MaHOalaH TallKH CUHXPOHU3AUMAJIAHUII KYJJIaHUIMAC
au. Ynapjaa OWTIApHUHT HYKONMMIIKA HadakaT axOOpOTIIAPHUHT WYKOJIMIINIA,
OaJIKM CUHXPOHU3ALUSHUHT Oy3uiuimura xam onud kenapaud. HaTtmxanga tapmMox
AKYHHJIa, WYKOITraH (parMeHTIapHM KaWTa y3aTUIl OWJIaH CHUHXPOHM3AIUSHU
KaiiTa TUKJIANIJAaH Kypa, JIOKaJ TapMOKJapjaard kabu HOTYFpu KaOyin KUJIUHTaH
bpeitmnapan  Tanuiad o0opuill 0COH »au. by mIyHM KypcaTaauky y3aTWiTaH
ax00poT opKara KauTMacaaH HyKoJInb KeTasu.

AManga wmaxauii TaWMepiiap, aHWK Y3aTHIIl TE3JIUTUIaH Ce3WIapiiv
mapakajard OfuImHM Oepuimn MyMkuH. Macaman, DS3 (44.736 Mourt/c)
CUTHAJUIApU Y4YyH Typiau MaHOanapaaru OyHnmait orum 1789 Out/c ra et
MYMKHH.

CHUHXpOH TapMoOKJapja 6apua Maxauiduid TaiMepJIapHUHT ypTaya 4acTOTACH,
anmiiry 10 man éMoH GynMaran mMapkasuii TaiiMepiap (MaHOATap)HH KyIUTa
xucobura €ku Oup Xuil (CHHXpOH) €KMW CHMHXPOHra siKuH (re3naxpoH) (0y DS3
yuyH 0,045 6ut/c atpoduna Te3TMKHU OFUIII UMKOHUHU Oepaau). byHaai xonatna
dbpeliMm Ba MybTUDpEeUMIaApHU TEHIJAIITUPHUII 3apypaTd YHUYAIMK KATTHK 3Mac,
TEHIJIAIITAPHUIT JWana3oHu dca eTapiau japaxkana Ttop. LlyHuHraexk aHuk
dbparMeHTHH axpartuin OunaH Ooriuk xonar (macaman, DS éku El), arap yHuHT
bpeitmu Ty3wiumuaa my GparMEeHTHUHT OONIIAHUIINAA KYpCaTKUY KUPUTHUIICA
cogpanamany. KypcarkuuimapHu KyJUlall, TallyBYd KOHTEMHEPHUHI HYKHU
TY3WIUIINHA MyCTaxkamjamm WUMKOHMHU Oepamu. Kypcatkuumap (Ppeiim Exu
MynbTU(GpPEM capjoBXanapu)HUHT OydepAa CakIaHWIIN  Ba XaTOJHMKIApU
KOPPEKIUsJIaHTaH KoJjlap OWJIaH KYIMM4a XHMMOSJIAHTAHIIMTH, TapMOK OYiinad
y3atwiaauran domganu roknama (ppeiim, MynabTudpeiiMm €k KOHTEHHEp)JIapHU
baBKyn0A1a WYKU TY3WIUIIM JIOKAJUIAIITUPUITaH MYCTaxKaM THU3MMHH OJIUII

WMKOHUHU Oepaiu.
107



Oxopuna 6aéH sTunrannap MIyHH KypcaTaauKkd, CHHXPOH TapMOKJap,

KYJUTaHWJIAIUTaH aCUHXPOH TapMOKJIapra Hucbaran Oup kaTop ad3auidkiiapra sra
DKaH. YJIapHUHT aCOCUMIIApU KyWuaaruiap:

TAPMOKHHUHT coaaajauru. CUHXPOH TapMoKJiapja Oup KUPUI/YUKUILLIH
MyJIbTUIIEKCOp  (macTku OaHmapjaa kKapabd YMKWIAIu) OKWMIIApHU
O6eBocuTa YMKApUIIH (KpUTUIIN) MyMKUH (Macanad, STM-1 (155 Mowut/c)
bperimunan E1 (2 MOut/c curnannam). Hatmwkana OuTTa KUpHI/IUKALILITA
MynbTUIUIeKcOp Oup Heua PDH myntumnexkcopimapuHuHTr YpHHHH Ooca
omagu, Oy Hadakar KYPWIMAQJIAPHUHT  UKTUCOAMMA (yHHHT
HaMEHKJIaTypaJard Hapxu Oyinda) TeKaMKOPJIUTH, Oalku yiapHHU Tanad
KWJIMHTaH KOWJ1a YPHATHUII, TABMUHOT Ba XU3MaTH OMJIaH XaM OOFIUKIND;
TAPMOKHUHT MINOHWIWJIMIH Ba Y3UHU KaiTa Tukjgamu. bupuaungaH,
TapMOKJla ONTUK TOJalu Kabeiap KyJUTaHWJIaaH, amalia axOopoTIapHH
y3aTHUIIIa JIEKTPOMarHuT TabCUPJIap MaBXKY/1 AMac; UKKUHYUIAH, TAPMOK
apXUTEKTypacu Ba YHM MOCJIAIITaH XO0JiJla OOIIKAPUII XUMOSUIAHTaH MIII
PEKUMUHU KYJUTalll UMKOHUHU Oepaau. byHla curHaTapHUHT TapKaJIUIIIH
UKKU aJbTEpHATUB WYN OWjaH amaira OIIaJu: CUTHAJ Yy3aTUJajuraH
OupopTa yn nat eraHjga Oup 3ymja 3axupara yJIaHWII, JaT eraH TapMOK
TYTYHUHU ainanu® ¥Ytum. by TapMOKHM ¥3-Y3uHM KalTa THKIIAII
UMKOHHUHU OepaIn.

MOCJIAIIYBYAaH TApPMOK OOlIKapyBH, Oy eTapiu Aapaxajaaru xyaa Ky
KEHT ToJIocalii OOIIKApyB KaHAJUIAPUHUHT MaBXXyIJIUTH, TAPMOK CaTXH Ba
ANIEMEHT MEHEIXKMEHTU OujaH OOFJUK OYJIraH KOMIIBIOTEPIH HEpapXUK
OomKapys TU3VMH, ITYHUHTJIEK KaHAJIJTAPHUHT JTUHAMUK
PEKOHPUTYPALUACUHNA Ba TApMOKHH (YHKIIMOHAJUTAIITHPHUIN XaKHIarH
MabJIyMOTJIAPHU TYTUIAI OWJIaH Ouprajukiga OUTTa Mapka3jgaH aBTOMAaTHK
xoJia Macodaaan OOMIKapPUIT IMKOHU OWJIaH OOFIIHK

Tanad oyiinya yTKasyBYAHIMK MOJO0CACHHU axpatuin. OnauH, amanra
OIIUPWIHIIKA MYMKUH OVJIraH Xu3Mmatiap, OJJMHJAH peKaJallTUPUIITaH
UIIoOHYHOMa (MacamaH, Oup Heya KyH OJIIuMH) OYyiinua (MmacanaH,
BUJICOKOH(MEPEHITMSIHN  YTKa3WIga Tajad KWJIWHAJUTaH  KaHAJIHH
YUKAPUII) aMajra omap 374, X03up dca 0omKa (KeHT moJjiocaliv) KaHajira
VIIAHUII OPKATH OITYETIIA JaKUKaIap/a aMmaira Olla iu;

xap Kanaai tpaduknau y3atuiga maddodauk, 0omKa TEXHOJOTHUsIapIa
miaksuianrad, 3amoHaBuii Frame Relay, ISDN u ATM TexHon0TUsIapyUHU
OupuKTUpPraH  Xonfa  TpauKIapHU  y3aTUII  Y4yH  BHUpPTyal
KOHTEHHEpJIapHU KYJulal OuiiaH OOFIIHK;

KYJUIAIIHUHT  yHUBepcamru. TexHomorusHu, HyKTaJaH-HyKTarada
MuHTIaran ka"amiapau 40 ['OuT/c Te3nwkAa y3aTUITHU TabMHHIIOBYH,
1100 TapMOKJIApHU €KH TJI00aJl MarucTpaulapHHu SpaTUIIA KYJJTaHUIII
MYMKHHJIUTH KaOW, YHIaraH JIOKajd TapMOKJIApHUA OWpIalTUPyBYH
XaJIKaJId KOPIIOPAaTUB TApMOKJIAp YUyH XaM KYJUTall MyMKHUH;

KYBBATHU ONIIMPUINHHUHT COMNAAJIUIM, alapaTypaHd YpHATHUII Y4YyH
YHHUBEpPCaJ YCTYHHUHI MaBXXyIJIUTH, OUp rypyx (pyHKUIHOHAN OJOKIapHU

onu6 YpHUra (FOKOpPH TE3JIHKra MYJDKaJUTAHTaH) sSIHTU OJOKJIap TYpyXHUHU
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KYWMIL, HEpPApXUSHUHI KEMUHIM aH4ya IOKOPH TE3IMKIApUra yTHII
UMKOHUHHU Oepajiu.
bomka 3amMoHaBHMII TEXHOJOTMSUIAPHM ¥y3ura OUMPHUKTHpPraH XoJja,
xap KaHjai tpadukHu (FOKJIaMaHM) y3aTHIIl UMKOHH, MacajaH, Frame Relay —
XO3UPIr 3aMOHaBUW TH3uMiapaaH Oupu (32 Oaitiim ATM mnaketn) €Exu
Karopjap opacuja OWp KOHYH Oyiumu Jj1o3uM. AXOOpOT/IM FOKJIamayapra
capjoBXa MailJIOHMHM HIUIAII OPKaJIM CHUHXPOH TpaHcHopT moxyiau (STM-—
l)HUHT VIYOBM aHUKIIAHA[IU: 9x261 + 9x9=9x270=2430 Oaut €Exn
2430x8=19440 ourt, 800 'y Takpopaanum yactoracuna SDH uepapxusicunaru
TE3NUKHU aHUKJIam uMKOHUHH Oepanu: 19440x8000=155,52 Mobut/c
CunxpoH pakamiu uepapxust (SDH)HMHI Ty3wiIum XycyCHATIApH
SDH, TapMOKHHMHr Oapya y4yacTKaJJapUHU ¥3 HMYMra OJaJuraH, axO0opoT
y3aTull KaOW Ha3opaT Ba OomIKapuil GyHKUHUJIApUHU Oa)kapaJuraH Kyl KaHaJUT
YMYMMI TU3UMHU XOocwi Kuinaad. SDH Hu Kyiam opkaiu anmapatypa HapXvHH,
doiinanaHuin xapaxaTJapuHHM, CO3Jall Ba MaWBaH] KWIUII MYJJAaTHHH,
KYJUIAaHAJIUTaH anmnaparypajap COHUHHM, XaXMUHU KUYPAUTUPUII MYMKHUH. bup
BaKTHUHT Y3HJ1a aJI0Ka cU(aTH Ce3uIapiin Aapaxasa OlaaHn.
VY Kyhugaru xycycusriapra ara.
1-xycyeusitu, SDH Tu3umiapuHuHr y3atuin te3nurd, EBpona Ba AMmepuka
PDH wuepapXusiCHHUHT OMpIAIITUPUITaH CTaHIApT KaTopura Moc kenysuu 1.5; 2;
6; 8; 34; 45; 140 MOut/c nu TapMOKJa KUPHUII KaHAJUIAQpUHU KYJiamra
MYIDKaJUIaHTaH —TepMuHan MyidbTUIUiekcopnaap (TM) Ba  KUpUII-YMKULUIA
mynbTuiekcopiaap (KUM) opkamu Tamkwi KWIMHAAW. Y3aTUII —TE3JIUTH
OeNrmiaHral Karopra MOC KeJyBUM, HMKOHMSTIM KaHAJUIAPHUHT paKaMIIH
curHanura — PDH Tpub6aapu (Tpub - ajokayuaap TEPMUHAIOTHICHA KOMIOHEHT
CUTHAJIIap), y3atuml te3nurn SDH Tesnurura Moc KeilyBYM CTaHAapT KaTop
curHautapura - SDH Tpubaapu neitmnanu.
2-xycycusaitu, SDH tpubmnapu ymuamu PDH wuepapxuscunuar Ttpubiapu
carxu OuWiaH aHUKJIAHAAWraH, O€JNTWJIaHraH CTaHJapT KOHTeiHepiapaa
Kotamrad Oynuim 3apyp. byHmail KoHTelHepiiap - BHPTyaJ KOHTelHepJiap
nevunanu. BupTtyan KoHTeHHepaap Typyx/a UKKUTa Xap XU yCyJijia Oupanimim
MyMKHH. [lacT carxgarm KOHTEHWHEDPIIADHU KOKOPU CATXJIM KOHTEUHEPJIAPHUHT
3apyp okjamacu cudatuia Kyulalnl Ba MYJbTUIUIEKCOpiall MyMKHH. by, ¥3
HaBOaTuJa OHr IOKOpU carxjgarn (AHr karra ymuamparu) STM-1  dpeiim
KOHTEHHEPUHUHT 3apyp OKJaMacu 0yiu0 Xu3Mat KUaau.
3-xycycusiTM, OyHJla BUPTyaJl KOHTEMHEp XOJATMHM KailTa MIUIAIIHU
CUHXPOHJIAIITHPUII JANWIUIAPU OpACUAATH KapaMa-KapIIWINK Ba MAJOH HUHIaru
KEepakJid IoKjamara sra OyiraH  KOHTEMHEp XOJaTUHUHI MYMKHH OYiraH
V3rapUIlUHU, KypcaTKuujaap €paamMuia aHUKIall MyMKHUH, XaTTOKH, yidamiiapu
xap xuj Oynran KOHTEHHEepJIap Ba IOKOPU CaTXJIM KOHTCHHEPJIAPHUHT XaKMH aH4Ya
IOKOpH Oynranjga xam, y OapuOup etapiu Aapaxana OYIMaciurd MyMKHH EKU
IOKJIaMa OCTUAA yIyaMd KUYMK OynraH OWp HEYTACHHM aXPaTUII MYMKHUH.
bynunr yuyn SDH TtexHonorusacuna KOHTEHHEPJIApDHU TOPTHUILHII HMKOHUSATH
Kapa®d uuKuiATaH. ocui OynraH  KOHTEHHepjap acoCHlCHIaH, MOC KEIyBUH

uHAeKcu OwiaH dapkiaaHaan (IOKJIAMAaHWHT apajaliviid HyKTal Ha3apHiaH),
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XyJIau OWTTa KaTTa KOHTEHWHEp CHHTapHW KYpCaTWITaH WMKOHHST OUp TOMOHIAH
HOMJIAHMINITA 3Ta OYJIraH  KOHTEHHEpJIapHU KYJUIAIIHU ONTHUMAaJUIAIITHPAIH,
OOlIKa TOMOHJAH YHM aHUK OViMaraH KailTa uiUiaml jax3acuja sSHTU TypJaru
IOKJIaMaHU TEXHOJIOTHSI OMJIaH OCOH MOCJAIITUPUII UIMKOHUHU Oepajiu.
4-xycycusaiTi, OUTTa caTxaru Oup Heya KOHTeHHepiap, Iy »KOWHUHT Y3uaa
yIaHWIIA MYMKHH Ba HOCaHJIApPT 3apyp IOKIAMaHU HKOMJIAIITUPHUIL YUyH
KYJUIaHaJIuraH OUTTa y3JyKCU3 KOHTEWHep cudaruia Kapaaaau.
5-xycycusaTu, OyHaa 9+9=81 6aifT yruamim amoxuja capiiaBxa MaIOHUHUHT

HIaKJUTAHUIIK (JI0KaJI TapMOKJIap/ia MakeTJIapHu KalTa uiuiam MebEpH). Y 3apyp

Oynran OOIIKAPUIIIHK Ba Ha30paT axOOpOTHHH >KOMIAIITHPHUII Ba 3apyp OyiraH

WYKH MabIyMOTJIAPHH y3aTHUII KaHAJUTAPUHH TAIIKUI KUIUII y4yH OalTHUHT Oup

KHUCMUHM 0JM0 Oopull y4dyH eTapiud Aapaxkana karra. Opeiim Ty3uwnummiga

y3aTwiiaguran xap Oup Oailt, Tesnuru 64 kOUT/C ra TeHr OYJAraH OKUMIa

HKBUBAJICHT JKAHJIUTUHU XUCOOTra oJiraH XoJjja OepuwiraH capiiOBXaHW Yy3aTHIII

5184 MOuT/C PKBUBAJICHT XHM3MaT axOOpOTIapd OKUMHMHHM XOCHJ KHJIMIITa MOC

KEeJa/Iu.

SDH HM X0CHJI KMUTMIIAaH MAKCaJ
SDH Tu3zumiiapuHu XOCHJ KAJTUIIIaH MaKCal:

1. Kupumr okumiapuHU HWUFMaclaH Ba aXpaTMacqaH KUPUTHUILI Ba YUKAPHUII
(macaman, El1 oxkummapHu kuputamus, OyHmaai okumuiiap 63 Ta, IIyHAaH
OUTTACMHM OCOHTMHAa aXpaThuO OJNMII MYMKHH. ByHAaH Tamkapu OKuMIap
TYpJIU CUHXPOHU3ALMSIIAII YaCTOTACUTa 3Ta);

2. 2ap  KaHmad  Mypakka0  TOMOJOTHsUIM  OOMIKapyB  TapMOKJIapUHH
MapHIpyTJIapUHU aMajra OIIMPHUII YYyH (PpEHMIIApHUHT SIHTU TYy3WIUIIHHHA
KaiiTa unuiam 3apyp (MacajiaH, MakeTIH aloKa/la aHUK MaH3WUJId Ba MaplIpyTH
aHUKJIAHTaH OYJIUIIN JIO3UM);

3. bup katop y3atum te3nukiapuau Tusumiamtupuin Ba PDH yerapacuna naBom
srtupuil (PDHpaa xap GupunuHr cranmapt te3nuru 64 kOut/c ra TeHr OyiraH,
3 Ta: Amepuka, SAnonus, EBpona uepapxuscu maBxyn >au. OONTUK Tojara
YyTranjnan kevud Oapua TU3UMIIap OupramTupuiay Ba 6apuya tpubmap STM-1
ne0 aTajam).

SDH tu3umubudr 1- carxuga : STM-1,
2- carxuma: STM-4=STM-1*4
3-carxuma: STM-16=STM-4*4
4- carxuma: STM-64 =STM-16 * 4
SDH tu3umiapuHu BYXKyJra KeJITHUPUII OpKaiau Oapua OepwiraH TpuOnapHU
(KOMIOHEHT CUTHAJIapHHU), xap Kanaai SDH Ttusumnapura ytuiiga AmMepuka,

SAnonusa, EBpona crammaptinapura Oupnamrtupumaa (E1 ..... EN) kapab
YUKATH.
4. BupTyan koHTeiHepiiap acocuaa ‘‘OUp-OMpHHHM WYUTa KOUIAIITUPUIT

TEXHOJIOTHSICHHU KYJUIaIl.

5. SDH  TusumnapuHun  KalTa  MIJAIgaH  OJJMH  ONTUK  MYyXHTIA
y3aTUIIHUKYIUTam oenrunanrad Ba SDH y4ayn Oupnamun ctanaapt Te3nuk 155
M6wuT/c Ta Tenr (0apua 3apyp Hapcajgap KOHTEHHEp/a KOUIaIiaIn).
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4.2. CHHXpPOH paKamJ/iu nepapxusi TH3UMJIapU

Cunxpon pakamuu uepapxus (CPU) (SDH)na nuHuMsiMcurHamuiapu Oenr
OOoCKHMYra sra CHHXPOH pakamiid MylibTuiniekcopiapaa (STM) — (Synchronous
Dijital Multiplexer) maxnmnananm.

Mabi1yMOTHU pakamiid TPaKT OpKaiu 1000pyBun OyHAail GJI0KIap CHHXPOH
Tpancnopt wmoayiapuSTM (Synchronous Transport Module) npetinmany.
MynpTumuiekcopiap €paamMuaa MIaKUIaHAJAWTAH TPAHCIOPT MOAyJiapu Oerr
O0ockuura OyIuHaIu:

bupunun G6ocku — STM-1 (CHMHXpOH pakamiid ONTHUK JIMHUS TPaKTIa
y3atum te3nuru 155 Mowut/c). Oynmaii te3nuk 2 MOut/c Te3nmkmaru 63 Ta
pakamJid CUTHAJIAp OKWMHHH Y3aTHINHHA TabMUHJaiau. ToBym wyacTroTamm
KaHaJUIapHUHT CcOHM 3ca 63x30=1890 Ta TOBym wYacToTalii KaHaiapra TEHT
oynaau. (Mkku MerabuTiIM OKMMHHM MKKUTa XHU3MaT KaHAJJIapu acocaH XucoOra
OJIMHMAaMIN );

Nkxkuaun 6ockud — STM-4 (CHMHXpOH pakamiii ONUK JIMHUS TpaKTHAA
y3atumn Te3nuru 622 Mowut/c). bynmait Tesnuk 4 Ta STM-1  Tpancmopt
Moaysutapunu 155 MOuT/c Te3nukaa y3aTUITHU TabMUHIAWIU. TOBYIII YacTOTalu
KaHaJIJIap COHU Kyiuaarnya anukiaanaau: 1890x4=7560 ToByil yacToTaiau KaHal..

Yayunun Oockud — STM-16 (CMHXpOH pakamiid ONTHK JIMHUS TPaKTAa
y3atum Te3muru 2488 Mout/c). by 4 ta 622 MOut/c Tesnukmaru STM-4
TPAHCTIOPT MOAYJUIAPUHHU OupiammMacuanp. TOBYII 4YacTOTanM KaHajulap COHHU
Kyungarnya anvkiaanaan: 1890x16=30240 toByi yacToTany KaHall.

Typturun 6ockud — STM-64 (CHHXPOH pakaMJIM ONTHUK JMHHS TPAKTHIATH
y3aTum Te3nurun 9952 Mo6ut/c). 4 ta STM-16  TpaHcmopT MOIYUTAPUHUHT
Ooupmammacu. ToBym dacToTanu KaHaUIap COHM KyWHWJaaruda aHWKJIaHaIu:
1890x64=120960 ToBy1I YacTOTaIX KaHal.

bemmnun 6ockuu — STM-256 (CMHXpOH pakaMiu ONTHK JIMHUS TPAKTAA
y3atumn te3nuru 39808 Mout/c). 4 ta STM-64 TpancmopT MOIyJJIapUHUHT
Oupnammacu. ToBym dYacToTanW KaHalap COHHM KyWHujaruya aHUKJIAHAIM:
1890x256=483840 TtoBym wuactoTanu kaHail. 4.1-pacMlla CHHXpPOH paKamiiu
CUTHAJIJIAp OKUMUHHUHT TAPKUOWHN TY3WIHIIN KYpPCATHUIITaH.
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4.1-pacm. Pakamiu OKUMJIQpHUHT TapKUOUH TY3WIIHILN

4.3. SDHaa curna/uiapHu yMyMuii MyJibTHILIEKcOpPJIAa cxeMac. CHHXPOH
PaKamJId MepapXus OKUMJIAPUHHMHT IIAKJIJIAHUIIH
STM-N DHMKJIHHHHT IAKJJIAHUIIA

MynbTuriekcopiaamHauar 0apua BapuaHTiapu aBBajio STM-1, kelinun sca
STM-N mMoxynuHUHT makaHumura onub kemaau. STM-N MOAYJTUHUHT JIOTHK

TY3WIUIINHYA Kapad YuKaMmus.
STM-N monynu nuknu (ppeiiMu)HUHT Ty3wnHIu Kyhugarnda 4.2-pacMjia

KypCaTUJraH.

270xN ycryH (6aiiT)
9xN 261xN

v

A

v

Ceknusi capiiaBxacu
STM-N nuHT doitnanu rokIamMacu

9 kaTop

K¥pcarkuu

Cexknus capJiaBxacu

A 4
4.2-pacM. STM-N 1ukinu (peMu)HUHT TY3UITUIITN
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Kypum kymaii Oynumm yuyH ¢peiim ukku ymuammau 270xN Oup Oaitiu
ycTyHnap Ba 9 karopnu ¢dopmariap KYHHMIIMJA TacBUpJaHTaH. Ty3UJTUITHUHT
y3ynauru 2430xN (9x270=2430) 6aiit, Takpopaanum yactotacu 800 'ty 6ynran
Kazipiap €k Oup Ya4amiid pakamiid KeTMa-KeTJIMKIap KYpUHUIINIaH H0opar.

@peliM yuyTa MalJoHJap rypyxuaaH Ttamkwi Tonrad: 3xX9xN Ba 5x9xN
Oaiftiim  popmatauar SOH cexumst capinoBxacu wmaiiaonu; I1x9xN  GalTiu
dbopmarauar AU-4 kypcatkuuu Maigonu Ba 9x261xN Oaittiiu (N=1, 4, 16, 64,
256) dopmatuauHr Gdorganm rokiaamMa ManWgoHu. CeKmus capiioBXacw Ba
KYPCAaTKUYHUHT TY3WINIIMHU KyHuaa KypuO YMKaMus.

E1 Tpudaapunan STM-1 ra yrum

OBo3nmu curHaimapHu y3atumaa kernHdaauk STM-N ra ytumeu Hazapaa
Tytrad xosjga El+E4 okumnapura OOFIMK XoJja Y3rapTUpHUIN Makcaira
MyBoGUKAUp. byHmail EHIAamUMIIHM HA30paT KWIKIL, MapIIpyTIAITHPHIIL,
axpatuin, STM-N okumuian xap 6up El OKMMUHUHT XaTOJMKIAPUHU OCOHTHHA
TONUII UMKOHWUHU Oepanu. bynmail yzatumga STM-1 okumuuHuHr Te3muru 155
Mo6wuTt/c Hu Tamkwi 3tanu. brokmapaunr 6apuacugan, TUG-2, TUG-3, VC-4 Ba
STM-N mno3unmsiiapuia CHUTHATHM BakT OYiW4a MyJIbTHILUIEKCOpJIALI amaira
omaau. Xap OutTra BakT OYyiimya Oupnamtupuiiga (MyJIbTUILICKCOPIIAIIIA) KT
BakTU V3rapuiicu3 Koiaau (125 mkc). DOuau El roknama oxkumugan STM-1
caTXMra yTHIIHU Kapald 4YhuKaMus3.

(4.3-pacm)

-%«++

2048 xGnr/c

TU RTR ?C-IE POH Craddemr

Grrrman

*@**

SOH | AURTR | |AU R’TR‘

4.3-pacm. E1 rokiama okumuaan STM-1 cuHXpOH TpaHCTIOPT MOTYJIMHUHT
LIAKJUTAHUILIA

Pacmman xypuHHO TypuOAMKH, IOKJIaMaJaH CHHXPOH TPAHCIOPT MOIYJIHHH
IIAK/UTAHTHPUIIAA, CapiaoBXa €KM KYpCATKUYHH MYJIbTHUILICKCOpJIAII, CXEMaHHHT
Oorka sneMeHTIapura Gu3uK €K MaHTUKHUN OUpIIalIuI KapaéHUHU OUIIUPAIH.
bynpaii CuUHXpOH TpaHCHOPT MOIYJIM IMAKIJIAHUIINAA FOKJaMara aBBall
TEHIJIAIITAPYBYM OUTIAp, OOIIKAPYBUM Ba KOWJIAIITHUPYBYU OUTIAD KYIIWJIAIH.
[Maknnanran C-12 xonteitnepura, VC-12 POH (Path Over Head) mapuipyr
capiiaBXacl  KyIIWJIagu, HATWwKaga BUPTyaldl KOHTEWHEp  IIAKJUIAHATH.

Buprtyan kouteiinep, 1 ©Oaiit (PTR) xkypcaTKuyHMHr KYIIMIUIIN
Hatwkacuaa TU rokinama Onokura ainaHaaud. YHAaH keinH, VC 10KOpH caTXJiu
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BHUPTYyaJl KOHTEHHEpap MAaK/UIaHTyHIa Kajap, 3u4 X0JI1a, Xap XWJI CaTXJIM FOKJIama
omoxnapu (TUG) rypyxjapuaa okjiamMa OJOKIApUHUA — MYJIbTHUIUIEKCOPIIAII
npoueaypacu amanra omagu. VC-4 POH mapmpyt capiaBxainapyH KyIIHJIALINA
HaTmxkacuaa, mabmypuil (AU) Onoxnap xocun O6ynaau Ba ynapra SOH cekius
(Sectoon Over Head) capnaBxacu xymmnagu. SOH perenepanusiiam CeKIUsCH
(RSOH) capnaBxacu Ba mynbturiekcopiam cekuusicu (MSOH) capnaBxacunan
TaITKWJI TOTITaH.

Kypunu® TypuOawku, pakamid OKUMJIAPHU FOKJIATHIN, TEHIJIAIITAPHUII
xapaéunmapu (OUTaM  cTauHr)HM  KYyJUlaml, KYpCaTKUWIAPHUHT  (HaoJTUru
myaunaraek POH Ba SOH capiaBxanapunau Kyiam OuiaH OOFIUKIND.

SDH tusumnapuna konterHepiap PDH okumiiapuHu 1OKJIaml y4yH JIO3UM
OynraH XxakmJlaH Oup Heua MapTa Kattagup. Pakamiin okumiiapHu rokian (OuTiu
ctadpGUHT yCyiM)ia YHUHT TE3JIMKJIAPUHU TEHIJIAIITUPHILI MPOLEIypacH aMmalra
omaau. ByHUHT yayH KOHTEHHEPHUHT OUp KUCMHU KYJUTAaHUIIA U,

SDHpa curHa/uiapaim yMmyMuid MyJabTuILiekcopam cxemacu. STM-NHuHT
IIAKJIJIAHW A

STM-N carxunu makiutantupuinga, SDHHUHT 9Hr acocuil KOHYHJIapUHU
Oaxxapuill sS’bHU CHHXPOH paKamJid TApMOKHUHT Xap Kanaait mynktuaa PDH, SDH
TpubaapunHuHr, STM-N caTxujaH OCOH Ba OJIUN XOJaT/AaH KUPUTHIL Ba YUKAPHILI
UMKOHHUSTHIa 3ra OYiauiud J103uM. ByHnal KuUpHIL/YMKUIUIA peXUMIIapra sra
OYnraH CUHXPOH pakamiu myibeTuiiekcop PDH mynbTumiekcopiapuHuHr OyTyH
3aKUpu  Ownad anmMammmM  kepak. Kyiuparm 4.4-pacmpga typnu  PDH
TpubOnapuaad Tamkua TtonraH STM-NHMHr yMyMud IIAKJUIAHUII CXEMacu
KYpCaTHJITaH.

SCOH ATTP POH 138204 KOHISC

) _

st || Au | arr-a |-<-'l-| vC-4 | C-1
XIN

X3 POH, ST
X3 w1

A.l 34308 KOHTAC
L ve L VCP PD
2 ™WEL ST | POH P312 KOHT AT
POH . - i
T0-2 H ViC-2 -7
X7
X1 VCFP POH
1 2048 KOHTAC
|
{rve - rwadkfve b o

FOH 544 KOHTA T
VCP LLLBLLEL 3 ve-11d

4.4-pacm. Tpub curnamnapugad N-caTx1ard CHHXpOH TPAHCHIOPT

MOAYJIMHUHT HIAKJIJIAHWUIITHA
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By epna: xn-BakTiM rypyxJaliTHPUIL; <= ——  CO3JAll;
<+— xoinamrupui, ST- Kymurmya CUMBOJL.

bouutanruu  axOopoTiu  IOKJIaManap, MablyM Oup  YTKa3yBUaHIIHUK
KoOmwnusTUra sra OynraH, cuUHXpoH pakamiu uepapxus (CPU)uunr Oupop
caTXMJlard CUTHAJUIApHU Y3aTHI Y4YyH eTapiau OyiaraH Olokiap KYpUHIIUAa
KoHTelHepnapaa (C-containers) skonamiam.

Konrelinep, xoinamrupum onepanuscu (SDH  mapping) opxanu,
naBomuimuru 125 mxc €k 500 Mkc OYnaraH ONOKIM IUKIUK TY3WIHIINATA 3Ta
oynran Buptyan koHteiHep (Virtual Container-VC)ra (TpakT Typura OOFIHK
xonga) y3rapangu. VC nma OouuiaHFud axOopoTiapAaH TalIKApW sTHA TPAKTHHHT
cuaTHHU Ha30paT KUIyBUM Ba aBapus Ba (PONAANaHUIIHM TAbMHHIOBYMU TPAKT
capiaBxacu (POH-Pat Over Head) xam maxkmnanagu. Hlaptim paBumiga
YKOMIAIIUI ornepanuscy myHaaH noopatku, C koHnTeiHepaaru axoopot, VCHUHT
MabJIyM OUp MO3UIMSTIAPHIA JKOMIAIIa 1, KOWIAIIUII CHHXPOH (arap OONUTaHFUY
ax6opornap CPU Ttusumiiapuna CUHXpOHM3AlMsUIaHTaH Oyica) €KUM aCHHXPOH
XOJlaTJa amajira ONIIMIIM MYMKHH. Arap acHMHXpOH KoWmamwuin Oyica, yHIa
OOLUTAHFUY OKUMJIADHUHT Y3aTHI TE3JMUKIAPUHU paKaMIM TEHIJIAIITHPHUII
(MocnamTupui) Jo3uM. by 9ca  OonulaHFUY  OKUMJIAPDHUHT MabliyM Oup
outnapuaa, VC MNO3UINUSIAPUHA OUPUKTUPWINIIN MyCTaxkKaMm OViMaraniuru
Typalian cy3yBUM peXHMIa HIUIamra Maxoypiaiau. CUHXPOH KOMIAIITHPHIILL
OenTuiaHTaH peXUMIArd KaOu, Cy3yBUM PEXKMMIA XaM aMalra OMIMIIA MYyMKHH.
[yHussM aliTHO YTHUII )KOM3KH, CHHXPOH Ba aCHHXPOH OKMMJIAPHM KalTa MIIIaIl
y4yH OUTTa KaOyJ KUiaruyjaad (oigaiaHuIl MakKcaara MyQpoBUKIUP.

Mynpait kb, VC Buptyan konteitHep CPU  TpakTiapuHUHT
KaTiamjaapuia KyJJIaHWIAQJIWraH, IOKJIaMa Ba TPakT capiiaBXajlapuHu axO0opoTiu
MaiioHIapuaad noopar Oyiran axOOpOTIM Ty3WIHILTA 3Ta.

VC koHTeIHep UKKHU Typra OV InHaIu:

- anva mact taptuonmu VC-n (n=1, 2) xonreiinepiapaan Ba POH VC nan
udopar;

- 1okopu TaptuOaum VC-n (n=3, 4) xonrerinepaapu POH VC Owunan
oupramukaaru c-n (N=3, 4) mapaan éku POH VC Owunan Oupraavkmaru
koMrioHeHT Typyx (TUG-2, TUG-3) mapaan ubopar.

Oxopu Ttaptnbmm Buptyan xourtednepmap (VC-3, VC-4) cosznam
nporeaypacu opkanu, mMabmypuii (AU-Administrative Unit) Onoknapra, mact
taptuoam sca (VC-11 VC-12 Ba VC-2)ta kommnoneHT Oinokmapura (TU-
TrititaryUnit) ysrapagu. AU 0j0ku 1OKOpH TapTHOIM TpPaKT KaTjJaMJIapUHH,
MYJIBTHUIUICKCOPJIANI CEKIMSCHHUHT TapMOK KaTiamiiapu OWJIaH MOCIAIITHPAIH.
VC 1uukauHUHT  OONIIAHUINKA  MYJIBTHIUICKCOPNIANT  CEKIUSCUHUHT ITUKIIUTA
HucOaTaH y3rapuiid MYMKUH Ba IIYHMHI Yy4yH VpHH Oenrunanran AUP
KYpcaTKU4u OWiaH OeNruIaHaIn.

Mynnait kuamub cosnam npouenypacu, AU rokimamacu ¢asacuHu  Ba
TE3JIMTHHU y3rapuiivHu sxmuinanau. Hlaptoy paBumga co3nam npouexypacuHu
Kyhunarunda 6enrunam mymkus: AU =VC+ AUP

[Tact Taptubmu Buptyan konrtennepnap (VC-2, VC-12. VC-11), aiipum

xomapaa VC-3 xaM XyJIJIu IOKOpUAArd aMTraHMMU3AEK CO3Jall Mpoleaypacu
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épaamuga Moc KemyBud KommoHeHT TU (cy00mok)  Onokmapura y3rapai.
[Maptiu paBumpa ymoOy nOpoueaypaHd — Kydujgaruda Oenruiall  MyMKHH:
TU=VC+TUP. Cy0606aoknap mact TapTHOIU TPaKTIAPHUHT TaAPMOK KaTJIaMJIApUHU
IOKOpY TapTUOJIM TPAKTJIAPHUHT TapMOK KaTiiamjiapu Owiad co3naiiau. FOxkopu
TapTOau  VCrOKJIaMacCUHUHT MabjiiyM Oup OedrujaHrad TO3UIUSUIApUHU
srajuiaran oup éxu oup Heua TUmnap, cy60aokaap rypyxu je6 aranaad. Macaian
Oynnaii rypyxiapra TUG-2 Ba TUG-3 (Tributary Unit Group-TUG).napu kupanu.
bupununcu, 6up xun TU-11, TU-12 &éku Outra TU-2 cyOOnokmap rypyxu
MaxxmyacugaH uOopat, ukkuHuuch, TU-2 €xu Outra TUG-3 cyOGOmoKIapHUHT
Typyxu Maxkmyacuaan ubopat. ['ypyxmm cyOOI0KIap BaKTIM TypyXJIaIllITHPHII
MpoIeypacu HaTwxkacuaa xocwa OVmamu. Mabmypuit 6noxmap rypyxu (AUG-
AdministrativeUnitGroup-AUG) ra sca AU Giokiapy OMpIamTHPHIIAIH.

AUG-06mokmapn  BakTIM ~ TypyXJAIITHPHUII  TMPOLEAYypacd  OpKaId
naBomuinuru 125 mxc 6ynran 6moxnu Ty3wumil (Sinchronous Transport Modul-
STM) ra aitnanagu. STM-1HunHT acocuit Mmoaynu (oupuHym catx Moayiu) 155520
KOUT/C y3aTHUII TE3JIUTUra 3ra, I0KOpY caTX MOJyJulapu dca OyHaal Te3nukaad N
maprta karta (STM-N, 0y epaa N=4, N=16, N=64, N=256).

STM-N Hu onuII NpoleypaCHHHU MAPTIA PaBUINIa Kyluiaruya Oenruianii
myMmKkuH: STM-N=AUGXN+SOH, 6y epna SOH — cekius capiaBxacu.

SOH-cekmust  capiaBxacw, pereHepanusijiall  CEKIMSICH  capiiaBXacu
(RSOH)ra Ba MmympTHIUIEKCOpiam cekius capiaBxacu (MSOH)ra OymauHamu.
bynna RSOH pereneparopnap opacuma OepuiaanBa MUK CHHXPOHHU3AINS,
XaTONMMKIAp Ha30paTh (PyHKUUACUHU Oakapaiw, IIYHUHTACK MabJIyMOTIapHU
Y3aTHUIIIHH, XA3MaT AIOKACHHU Ba (poiaaHyBUMIAPHUHT KaHAJUTAPUHU TaITKWI
kmwtangu. MSOH, STM ¢unbsTpiianagurad Ba MIaK/UTAHAIATAH Y3aTUIT MyXUTHHUHT
KaTjamyapura yJlaHyBYM HYyKTaJap  opacuja y3aTWIagd Ba XaTOJUKIApHU
HazopaT KWWl (QYHKIUSICUHU Oa)xkapaau, IIyHUHTIIEK 3axyupara aBTOMAaTHK
yIIaHWIIIHYA, OCEpWJITaHJIapHU  Y3aTHUIIHH, XU3MaT aJOKaCMHU OOIIKapyB
KaHAJJTAPUHUA XOCHJT KUJIA U,

Myngait k6, AU-mabmypuilt O50KM, aH4Ya FOKOpPH OViIraH CaTXHUHT
TpakT Katinamiapu Ba CPU cekmusicu opacujga MOCHAIITUPHUIIIHA TabMUHIIOBYH,
roknama (anua rokopu catxyim VC) naH Ba mabmypuit 6110k kypcatkuwiapu (AUP)
naH uoopat Oynran ax6opornu Ty3uiumira sra. [llynra moc xonga AU-3 Ba AU-4
JapHU OalT OYiMYa yJaHUIIM amalira Ollaau.

TU-koMIIOHEHT OJIOKHM, aH4Ya MAacT Ba IOKOPH CaTXJU TPAKT KaTiaMjapu
opacuaa ¥y3apo OOFIAHUIIHM TabMUHJIOBYM axOOpOTIAM Ty3ujumra osra. Y
axbopoin rokjgamMa (aHdya mact carxiii VC) maH Ba KOMIIOHEHT OJIOKJIap
kypcatkuun (TUP) nam ubopar. TUG xommoHeHT Oyiokmap rypyxu, Typiaun TU
JapaaH Ty3wiraH OViWIIM MyMKHH, Oy 3ca TapMOKHHMHT MYCTaXKaMIJIUTHHH
OLLIUPAJIH.

TUG-2, TU-2 man €éku TU-1 rypyxmapunan, TUG-3 sca, TU-3 éku TU-2
rypyxJjapuaas makiuianrad 0ynumm myMkuH. Hlynunraex TUG saa 6urra AU-4
éxu yuta AU-3 rypyxuaH Talkuia TONTaH OYIUIINA XaM MyMKHH.
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Hasopar caBoJsiapu

SDHuuHT ad3ammury Humana?

SDHHuHT KaHjai XycycusiTiapuau ouiaacus’?

SDHHM xocwnn Kuinigad Makcag HuMa?

CHUHXPOH pakaMJIM HMEpapXUSHUHI KaHJal y3aTUIl TU3UMJIApUHHU OuWiiacus,
yIapHUHT Oup-OupuaaH dhaku HUMaaa?

SDH na pakamiy JMHUSA CUTHAJUIAPU KaHJal MIaKIaHa 1 ?

E1 tpubnapugan STM-1ra yTum xxapaéHUHU TYITYHTUPHHT

STM-luuknm KaHmai Ty3uiarad?

STM-1capnoBxacu KaHnail Ty3wiraH, yHJa KaHjaail axOOpOTIapHU y3aTHIL
MYMKHH?

STM-NHUHT MaK/UTaHUIITHHA TYITYHTHPUHT.

O~NoOlT hobdPE

©w
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KYUMA MALIFYJIOT

TYIAKHHIN 3HWIAIITHPHIILUIA TOJIAJIH ONTHK AJI0KA TH3UMJIAPH
(DWDM). AbonenT kupum onTuk Tapmoxjaapu (FTTx, PON)

Pexa:

1. TynkuH y3yHIWTH OYWnYa 3UWIAIITHPUII TEXHOJOTHSACHUHUHT aCOCHUM
NPUHLUILIAPH.

2. TynkuH y3yHnurn Oyiinya 3WWIAIITHPUIT TUUMHHHUHT —TY3WIUMI
CXEMACH.

3. Tynkun y3ywnmuru Oyinua suuinamrupunum (TYB3) TexHomorusap.
TYB3 Tonanu onTuk anoka TusuMiIapuHuHr kinaccudukanuscu: CWDM, DWDM,
HDWDM tusumnapu Ba yJIapHUHT aCOCUN IapaMeTpJIapH.

4. KeHr mnosocald ONTHK KHUPUII TapMOKJIapH, aOOHEHT KHUPUII OITHUK
TapMOKJIAPUHHHT TY3WIMIL IPUHIUIIN Ba aPXUTEKTYPACH.

5. ITlaccuB  ontuk  TapMOK  TexHojorusmapu. IlaccuB  onrtuk
TEeXHONOTHsUIapuHUHT  Xycycustinapu.  A-PON  rtexnonorumsicu,  E-PON
texHoaorusicu, G-PON TeXHOIOTHUACH.

Tasinu cy3nap: SDH/SONET uepapxuss, WDM mexnonoeuss, DWDM (dense
wavelength division multiplexing), CWDM, DWDM, HDWDM musumnapu,
abonenm onmuk kupuw mapmoxaapu, FTTx, FTTCab, FTTH, FTTB, FTTP,
FTTO, FTTU, OLT (optical line terminal), ONT (optical network terminal), A-

PON mexnonocusacu, E-PON mexuonocusacu, G-PON mexnonocuscu.

1. TYAKUH y3yHJIUru 0yiinya 3u4/1alITHPUII TeXHOJIOTUSICHHUHT
acoCHMH NPHMHUMILIAPH

Tonanu ontuk Tapmokiap, SDH/SONET wuepapxusicunu Kysuiaran XoJija
y3aTHIll TE3IUKIAPUHUA OIupHIl OViinua puBoxkiIaHAu. HaTuxkana kam KaHaJIu
y3aTUIl TE3NUKIApUIaH, Te3nmuru 155 MoOut/c OynaraH CUHXpPOH pakamiu
uepapxussHuHr STM-1 Tusumura, yHnaH keiluH Tteznuru 622 MOut/c Oynran
STM-4 tTusumura Ba Tte3nuru 2,5 ['6ut/c 6ynran STM-16 tusumura ytuin amanra
omau. YKamamauk OwiaH puBOXJIIaHMIN 3apypusatu Internet Tpadukiapura sbHU
YHUHT XHW3MaT Typjiapura OYyiraH Ku3ukuin Owran Oormukaup. Internet
TapMOKJIapura yJaHyBYM KaHAIIAp XAXMUHUHT OINWIIM Y3 HaBOaTuaa
doitnananyBumiapra MyJibTUMenusuiapAad ¢oiiganaHnuil UMKOHUHHA Oepaau. by
aca TAPMOKKA yJIaHyBYH OINEPATOpJApHUA COHMHM OIMIMPUINTa MaXOyp KHJIagu Ba
HATWXKaJa KaHaJUlap COHM CHHTapu YJApHUHT Y3aTHILI TE3JIMKIApHU XaM OIIaJIu.
bynnaii te3nuknapaan doiinananum yayH STM-64, STM-256 TexHonorusiapu
sapaTuian. JIeKuH MabIyMOTIApHU Y3aTHUII XQXMUHUHT SHAJA OIIMIIN Ba MABXKY/]
OYnraH ONTHK TOJIAJIAp OPKAIM YTKA3yBUAHIUK KOOWIMSTUHUHI T€3 TYJIUIIM SHA
MyaMMOJIapHU 103ara KeITUPAH.
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bynpmait MyammonapHu Xan KWIHII YYyH 3ca 3 BapuaHTAaH (oiganaHumra
TYFPHU KEJIAIU:

- SHTY ONITUK Ka0eJlapHu €TKU3UILL

-IOKOpY MIIa0 YMKAPYBYAHJIM BAKTJIM MYJbTHUIUIEKCOpJIAIIra 3ra OyiaraH
annapatypanapaas (GoiganiaHun,

- WDM texHonorusnapuaad GoigaiaHuii.

bupuHuM BapuaHTAa TapMOKAAard MaBxXKyJ OYiraH ONTHUK KaOelapHU
VYpHHTa SHTUCUHU ETKU3UII UKTUCOIUN capd XapaKaTIapHU OIIHPATIH.

ETkusunran  kaGemnap —OyiiMua  TOJNAHMHT  ONTHK  YTKAa3yBYAHIIHK
KOOWIMATHHU MKKA YyCyJd OpPKaIM OIIMPHUII MYMKHH: KaHaJHUHT Y3aTHII
TE3MUTMHU, aHYaruHa Te3 BaKTIW 3UWIAIITUPUIIHU KYJJam Xucobura, Eku
WDM-texHonorusimapuay  Kyjiad, Oup ONTHUK ToJia Oyiinad CHUrHajulapHu
y3aTUIIHM aMajira OIIMPYBYM TYJKUHJIM KaHAJUIAPHUHT COHUHU OUIMPHIL
xucooura.

bupuHuYM BapraHTHH KYyJuiaml, CHHXpoH pakamin uepapxus (SONET/SDH)
TU3UMJIApU KYJJIAaHWIAJUTaH y30K Macodanu ajoka TapMOKiIapuia, OMp KaH4Ya
KUMMHYMIMKIAp OwiaH OOFIUK, sSbHU y3atumn Te3nurud 40 ['out/c gaH roxopu
OyiraH oXypru anmnaparypajapHi 3y UMK OWIaH KUMMAaTJIAIIUIIUTa OO Kelaau.
Xo03upru BakTaa amanja axOopoTiapHu y3atuul te3nurd 10 ['6ut/c Tesnukra sra
oynran TDM kanammapu kymanuiamokiaa. 40 ['out/c  tesmukim  TDM
KaHAJTApUHW  KYJUIAIIHM TabMHUHJIOBYM ammaparypaiap spatwigd. byHnan
TalIKapy KYNruHa XoJulapja €TKu3wiran ontuk tojanap 10 I'Out/c maH roxopu
Oynran Tte3nukAa axOOpOTIapHHM Y3aTHII HMMKOHUHM OepMaiiii, YyHKH YHU
ETKM3MIIIA TONAJM ONTHUK Kaben TapkuOuja, axOoporiapHu OyHAall y3aTuIl
TE3JIMrUAa TOJaAa r3ara KejaaJaurad Oup KaTop TabcUpiap Ha3ap/ia TyTHJIMaraH.

bupuHungan Tonaga, EpyFauK UMIYJIbCIAPUHA KEHTAMUILINATA OJTMO KETyBUH
JUCHEPCUSHUHT MaBXYJUIMTH aXOOpOTHU Y3aTHUII TE3JIMTMHU YerapajaHHIIura
onud kenaau. bup Momamum ONTUK Tojajlapaa TYIUK XOJIJaru JUCIIEepCHs,
XpoMaTuk Ba KytOnanran-mojna aucnepcus (KMJI) mappan ubGopar. Xpomatuk
JTUcniepcusl KUMMAaTHHY, TECKapy MIIOpad JIUcIiepcusira 3ra Oynran Oup Oymax
TOJIaHU JIMHUATA yiam Hynu OunaH kamadtupuimi MyMmkuH. KMJ[  kuiimatwy,
TEXHOJOTHSUIADHUHT  TaKOMIJUIAIIMaraHjumM  TyQailiin  1o3ara  KeJayBuH,
Taconupuil xapakrtepra sra OyiraH, AyMajoK LIaKjAard EpyFJIMKHM YTKa3yBUd
TOJIAHM KYHJAJaHT KECUMUHUHI ofulinM OwnaH Oornuk. IlyHuHr yuyn xam
JIOUMHUN paBUIIIA TUCTIEPCUSHU KOMIIEHCALIUSIIAII UMKOHU Oy IMaiiau.

WkkuHYMgaH, y3aTUIl TE3JMTUHUHT OlMIIM OuiaH (oTo Kalysl KUITyBUH
KypPWIMAJIADUHUHT CE3yBYAHJIUTU Ba EPYFIMK CUTHAJUIAPUHUHT DIITYBUYMCUHU
ax0opoTiIM CUTHAJUIap OWJIaH MOIYJSALMSUIAHUII YYKYPJIUTH Macasjid, HaTUxXaaa
CUTHAJIHMHT IIIOBKMHIa OyiraH HucOat xaM Kamasau. byHpmail TabcupiapHH
KOMITEHCALMSUTAII YYYH KYIIMMYa PABUINJA ONTHK CUTHAI Ky4alTHUpruwiapu Ba
pereHeparopiapu ypHaTuiaau. bynapHuHr Oapyacu ONTHK ammapaTypalapHUHT
MypakKaOJalIMIIUTa Ba YHUHT HAPXUHH OIIUIIUTA 0JIUO KeaIu.

Tonanu ontuk anoka IuHUANIApU OYiinya axOOPOTIAPHU y3aTHII T€3TUTHHH,
axOOpOT XaKMUHU OLIMIIM SIHTU ONTHK TOJAIM TEXHOJOTWsJIApHHU, alHUKCa

KaHaJUITapHU TYJIKUH Y3YHJIUTU OVilmda MyJbTHILIEKCOpioBuM (3uwioBun) WDM
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Ba DWDM 1e6 aTanyBuM TEXHOJOTUSIIIAPHU SIPATUIIMILUTA OJIUO KEJIH.

WDM (wavelength division multiplexing) TYIKUH y3yHIurn OVitnua
a)kpaTHilra sra Oyiaran mynbtuiviekcopiam, DWDM (dense wavelength division
multiplexing) - TynkuH y3ymnmrua OyiiMua aXpartuiira dsra OyiaraHn 3ud
MYJIBTUILIEKCOPIIAIl MabHOCUHU aHTJIaTalu.

WDM texHosorHsCH OWp BaKTHUHT Y3WJa KEHI CIEKTpAard ONTHK
HYpJIaHUIIUIAPHA YTKa3yBYU ONTHK ToNa KOOWJIHSITUTA Exn
uHTepdepeHsIIaHMaiIuran Ba y3apo OofjaHMaraH TYJIKUH Y3yHJIUKIQPUHUHT
KyJla KaTTa MakKMyacHura acocliaHraH. Xap Oup TYJIKUH Y3YHJIHTH Toya OYilinad
ax0opoTiap OKMMHHHU y3aTyBud ¥y3apo OOFNIMK OyiamaraH ONTUK KaHan OYyiuo
Xy3Mar Kuinaau. KyIiHu KaHaiap opaiusu Ky1a KHYMK HAHOMETPJIAPHU TalIKHUII
STaIu.

WDM  TexHOJIOTMACHM  TOJAld ONTUK KAaHAUIADHUHT Ba  aJlOKa
TapMOKJIAPUHUHT YTKA3yBYAHJIUK KOOUJIMSATUHU 103 MapTarada OIIMPHII Ba OMTHUK
TOJIAHUHT YTKa3WIll KOOWJIUATHIAH camapaiu (aiiganaHull UMKOHUHU Oepajiu.
VYHuU BakTiIu 3uwiamTupyBun TexHosnorust (TDM) nap Omnan Oupranvkia KyJiani
opkaid, OWTTa ONTUK ToJNa OYHIad axOopoTIapHU Y3aTUIIHU TEepaOUT
TE3JIMTUKraya €TKa3ull MyMKHH.

WDM TexHomorusicu Ayrjiekc pexkumiaa (Oup BaKTHUHT VY3UJa HMKKH
TOMOHJIaMa WyHanuiga ) Oup Tosa O0yitnad Oup-oupura 60riIuK OYiamaran 1031a0
ONTUK KAaHAJUIAPHU Yy3aTyBYM TOJIAJIM ONTHUK THU3UM Ba TApPMOKJIAPHU SPATHUII
UMKOHUHU Oepau.

WDM TexXHOJOTMSICHHUHT aB3aJIJINIH:

- KaHAJUTAPHUHT YTKa3yBUAHJIUK KOOMIUSTUHU IOKOPUJIIUTH;

- MabJIyMOTJIApPHU y3aTHUII T€3JTUTUHUHT FOKOPUIUTH;

- OUTTa ONTHUK TOJAa OPKaJu TpaUKIAPHU UKKA TOMOHJIaMa y3aTHII
MMKOHUHUHT MaBXKYJIJIUTH;

- TOp OPATUKJIU SIPUM YTKATUWIN Jie3epiaapaan (oiigaiaHuill UMKOHUTA

ATANIUTH (HYpJIAHMII CTIEKTPUHUHT KeHriuru 0,1 HM);

- KEHI TOJIOCalu Ky4YaWTUpruwiapJaH Ba SIKMH KaHaJUIAQpHU a)KpaTUIIJa
onTuk GUIbTpIapAan (GoiiagaHuIl UMKOHUSTH;

- KYJUIAHWIAIUTaH MYJbTUILUIEKCOP Ba JEMYJIbTUILICKCOPJIAPHUHT HAPXUHU
ap30HJIUTH.

WDM TexHo0rnsicu KAMYNJINKJIAPH:

- SIKMH YacToTajlapHu KyJuiaranaa DWDM TU3UMIapUHUHT SHT KUMMaTOaXo
ayieMeHTJIapuAaH Oupu OYIraH, HypJaHTUPAJAUTaH TYIKUH
Y3YHJIMKJIADUHUHT FOKOPU MYbTAAWUIMTUHU TAbMUHJIOBYU Ba TOP
HYpJAHUII CIIEKTPUTra 3ra OYJIraH sipuM YTKa3ruwiv Ja3epiaapHUHT Taiad
KWIHIIIN,

- MYJbTHIUIEKCOP/IEeMYIbTUILICKCOPIIap/ia CUTHA KyBBAaTIAPUHUHT
3an (AT,

- Kkyn xouapaa WDM KypuiMallapyHHHT Ba BaKTJIA MYJIbTAILIEKCOPJIALII
KYPUJIMAJAPUHUHT UITYU TYJIKUH Y3YHJIUKIAPUHU MOC KEJIMACJINTH;

- KOMMYTalus TyTYHJIapyu Cu(paTUHUHT MaCTIUTH;
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- TYpJH T€XHOJOTHSUIAPHUHT aXx00pOTIapUHH MYJIbTUILIEKCOPIIAI KePaKIUTU
Tydaiiam OoIKapuIaa MyaMMOJIAPUHUHT 103ara KeJuIIu;

- HypJIaHUII KyBBaTHHUHT OIIMIINA HOYM3UKIIU 3 (PeKTiapHu ro3ara
KEJITUPaJM Ba KaHAJUIAPHUHT Y3ap0 TabCUpJIAlIyBUra 0JIM0O Kelau.

2. TYAKUH y3YHJIUTH OYiin4a 3u4IalITHPUII TU3SUMHUHUHT TY3HIHII
cxemMacH

WDM Ttusumiapu MabIyMOTJIApPHHA Yy3aTyBUHM aHAJoOl TU3UMJIAp KaOu
TOJIAJHM ONTHUK y3aTUII TH3UMIIApAA TYJIKUH Oyiindya wmymnbTumiekcopnam (FDM)
Basubacuau yravau. llly cababomm WDM Ttusumiapu, dactota Oyiinda ONTHK
mynbTuiiekcopiaoBun  (OFDM) tusumimap HomuHM ongu. Jlekun OyHaai
TEXHOJIOTHUsIap Oup-OupuaaH keckuH ¢apk kuinagu. FDM na 6up €n yacrtorta
OpayiuFura sra OyyiraH amIUIMTyJaBUNA MOAYJIALMSIIAII MEXaHU3MU KYJUIaHUIAIH.
OFDM monynauus MeXaHU3MHJA 3ca, dATYBUM YacTOTalap ajioxuaa MaHOamap
(mazepnap) na wunuiad YMKWIAAM Ba CUTHAUIAp OWTTa TYPYXJIM CHUTHAJTa
MyJbTUIUIEKCOpIap €paamuaa OupnamiTUpuiIaad. YHUHT Xap  Oup TallKuil
TOIMYBYUCH (DATYBUMCH) TYpJIM CHHXPOH TEXHOJOTHsUIap KOHYHU Oyiinua
[IAKJJIAHTaH pakaMjd CHUTHAJUIAPHUHI OKUMIIAPUHHM, MacajlaH OWUTTa 3ITYBUH
ATM Ttpaduxnu, 6omkacu SDH vu, yunnuucu sca PDH HM y3aTumm MyMKuH.
ByHUHT y4yH 31TyBYH, y3aTyBuUM TpadUKKa MOC KEIyBUM pPaKaMJIM CUTHaj OuJiaH
Moayisuusnanagu. Kyiimparu 1 — pacmga WDM TU3MMUHUHT OJIOK cxeMacu
KYpCaTHJITaH.

I'ypyxan axbopotiap Kadoyn kuarmaap
OKIIMII

Viarrnaaap

ViaryBun
ONTHK TO.12

DWDM myasTunmiexkcop DWDM pemyanrumiexcop

1-pacm. WDM TU3MMHHUHT TY3WUJIUII CXEMACH

TU3UMHHUHT y3aTyBUM KHCMH TYpJW TYJIKUH  Y3YHJUTHra 3ra Oyiran
curHaiiap WDM MUX mynbsTUIIIEKCOpIapU €paMuia MYJIbTUILICKCOPIaHAIU
Ba ONTUK Toyiara y3atuiaau. WDM TEXHOJOTHACHU TYpAW TYJIKAH Y3YHJIUKIU
CUTHAJJIAPHU ONTHUK KAOEJHUHT OUTTa ONTHUK TOJACH OPKAJIM y3aTHUII MMKOHUHH
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Oepamu, Oy OwunaH yTKa3um KoOWusATH Tanabnapura OyiraH IXTUEK
KoHupuiiaau.KaOyn KutyBUM KMCM/Ia TOJa YMKUIIMIaH OKUM KaOyJl KUJTMHAIU Ba
JNEeMYJIbTUIUICKCOpIaHaau, S’bHU TYJIKWH TallyBuWMra sra OYyiraH oOKuMJjapra
axparunaan. WDM  HUHI TOpUHOUNMAT CXEeMach Kylaa oxaui. byHmai
TexHoJorusia Oup tosna opkaiu SDH HuUHT OMp HeuTa ONTUK KaHAJTWHU Y3aTHII
Y4YH, CHTHAJUITAPHUHT ONTUK TYJIKWUH Y3YHJIUTH Y3rapTHUPWIAINA, MYJIbTUILIEKCOP
épramMuia ynap OUpiaIITUPUIAA Ba ONTHK JMHUATa Oepriianu. Kabyn kuimyBun
IYHKTJA TecKapH >kapaéH amanra owaau. Kyiunnaru 2-pacmaa WDMHUHT onTHK
MYJIBTHIUIEKCOP Ba AEMYJIbTUIIEKCOPJIAPUHY UIIUIALI PUHIUIYN KYPCATUIITaH.

ONTHE
AEMY NETHANEKCOR

ONTHE TONa

ONTHE
MYyAETHANEKCOR

}"L:I' :.'-.? A 3

2-pacMm. WDM ontuk MynbTHUILIEKCOP Ba JEMYIbTUILICKCOPIAPHUHH UIILTAIIT
NPUHLUIIN.

bynnaii TexHonmorus Typid TYIKWHIAP OKUMHUHU aXpaThO OJHII YYYyH
Maxcyc aHHMKJIHMKKa dra OyiaraHn KypuiMma OuiaH TabMuHiIaHaau. ONTHK TolanaH
yTranjma CUrHajulap CYHraHjaurd Ty(dailiu ynapHU Ky4aWTHUPHIIL YYyH ONTHK
Kydailtupruwiapgan (Qoiinananwiand. bup TonmamaH y3aTwiaauraH —Typid
CIEKTPJIM CUTHAUIAPHU OUTTA KydaTUprud €paamMuaa Kydautupui MyMKuH (3-
pacMm). by Owian kywalTupruuiap pereHeparopiapaad ad3angup, YyHKH
pere”eparopiiapaa Xxap OuUp CIEKTpaj KaHaJl YUyH aJOXUAa JIEKTP KydauTUprud
Tanad dTUIAAHN.

N

.Y AT -

1Y C

Mux
c

LEN

3-pacm. WDM Tusumnapuia ONTUK KydalTUPruy TOJaAaH y3aTHIIaJural
TYPJH TYJIKUH Y3YHJIUKIA CUTHAJUTApHU OUp BAKTAa KydalTUpaau.

JIunus TpakTuja ONTHK Ky4alTUpruwiapHu KOMJTAIITUPU LT
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peTpaHcuaTopiaap opacumaru macodanu ep yctu auHusmapuna 1000 kM rada Ba
cyB octu auHusiapuga 10 000 kM rava y3aTupuinl UMKOHUHU Oepanu. OnTuk
Kydailtupurwiap opacuaaru macoda sca 50...150 kM HU Tamkui 3Tagu Ba Oy
Macoda TONAmArM WYKOTUIUIAp XamJia ToJlara KUPUTHII MYMKUH OViraxn
CUTHAJIHMHT KyBBaTH OwiaH aHukjiIaHaau. CUrHam KyBBaTH 3ca OINTUK ToJaja
f03ara KeJlaJuraH HOYM3HKIW 3(ddektnap cabadbiy CUTHATHUHT Oy3WIMIILIApU
OwiaH yerapaaaHaju.

3. Tyakuu y3ynauru oyiinya suwiamrupumim (TYB3)
TexHogorusiap. TYB3 Tosanu onTuk ajioKka TH3UMJIAPUHUHT
kiaaccupukanuacu: CWDM, DWDM, HDWDM Ttusumiiapu Ba yJIapHUHT
acocHi mapamMeTpJiapu

WDM na MmynbsTUILIEKCOpIIAlI YU Typra OYViIuHau:

- CWDM - ogatmaru WDM tu3umu - 1270-1610 HM moJiocaza UIIOBYH, KaJaMH
20 HM TYJIKVH y3yHJIMTHIATA TH3UM,
- WDM tuzumu - 200 I'To gan kam OyaMaraH »ATyBUM 4YacToTa Oyilmya Kajgamra
ra TU3WUM, yJIap KEHraUTUPWITAH YaCTOTAaBUM peka noupacupa 16 TagaH Kym
OYIMarad KaHaJUIapHU MYJIbTUILIEKCOPJIAll UMKOHUHU Oepaniu;
- DWDM - spunamras WDM tuszumu - 200 man 50 I'T'p raga saTyBYM yactoTa
Oyiinua Kajamra sra TU3UM, yJiap KeHraWTUPWITaH 4acTOTaBUN pexa Joupacujia
UCTaJITaH KaHAJIJIap COHMHU MYJIBTUILIEKCOpJIall UIMKOHUHH Oepajiu;
- HDWDM - tuzumu - 50 I'T gan xuuuk (25 Ba 12,5 I'T) 6ynran sntyBun
yacToTa Oyinya Kajamra sra TH3UM, yJap KEHraWTUPWITaH 4YacTOTaBUI pexka
JIOMpACK]Ia UCTAIraH KaHAJIJIap COHMHU MYJIBTUILIEKCOpIall UMKOHUHH Oepai.

Kynnanwnaguran  TYJIKUHIM — 3UWIAIITAPYBYM  THU3UMJIAp OMp  Heda
BapuaHTiIapra sra. 1-xaaBaiia TAaCHU(IAHUIIWHUHT HT KYI TapKaJraH BapuaHTH
KEJITUPUIITaH.

1-xanBan

HapameTprapr CWDM (3u4 | DWDM (314 Ef{ﬁgﬁgm(mom

oynmaran TYB3) | TYB3) TYE3)
Kanamnap 1,6 HM 0,4 am
opacarn macoda | 2 2> MM 200,100, 50 T | 25,12, 5T
Jmnama3on O,E S C, L S,C, L C, L
Kanannap conu MakcumyMm 18 Ta YH1a0/1031120 VH1a0/1037120
Hapxu 1act IOKOpHU FOKOpHU

by epna:

O — 6upnamun auamaszon (Original, 1260-1360 am),

E — kenraittupunran nquanaszon (Extended, 1360-1460 am),

S — kucka TynkuHIM nuamnas3oH (Short wavelength, 1460-1530 uam),
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C — crangapr auanason (Conventional, 1530-1570 am),
L — y3yH tynkunau auanaszoH (Long wavelength, 1570-1625 am).

50 ITu wuHTEepBAJUIM 4YacTOTa peXacu cTaHaapT Kpemuuiiin EDFA
Kydatupruun unuviaiiguran  1540-1560 ©M  MaliloHMaaH  caMapaliupokK
dbolnananumura UMKOH Oepanu. by mamkapagaru ad3ammukiap OuiiaH Oupra
y3ura Xxoc KaMuuiankiapu 0op. bupuHumaan, kaHauiap opacuaard MHTEPBAJTHUHT
KUCKApUIK OWIaH TYPT TYIAKUHIM 3WWIANTYBHUHT 3apapiud 3(Qextu optud
Ooopagn, Oy »5ca pereHepanusuialll OpaWK JHHUSACHHUHT ((dakKaTrhiHa OITHK
KyJaTUpruwiapra acoclaHTaH JIMHUS) MaKCUMal Y3YHJIUTHHH YCKIIalIu.
WxkuHungad, kaHamwiapapo MacopaHuar xkuuyukiaurd (0,4 HM) STM-64
KaHAJIAPWHHA MYJIbTUIICKCOPJIAlT UMKOHUSATHHA YeKJIaHUIUTa 0u0 kenaam (7.4-
pacm). Pacmaan xypunu6d typubnuku, 50 [T untepBanmaun STM-64 kanammapura
KyJu1ad Oynmaiau, yyHKd OyHJal X0J1a KYITHN KaHaJUTApHUHT CIIEKTpJiapu Oup-
OupuHU TYCUO KOMHIIU MyMKHUH. DaKkaTruHa KHYUKPOK TE3UKIN TU3UMIIAp YUYH
(STM-4 Ba yHmaH mAacT), CHEKTPJIAPHUHT OWUP-OMPHHU TYCHO KOJMIIU O3
oepmaiiau. Yuuaumaad, S0 [T uHTepBania KaiTa >KOWIaIITUPaJIUTaH Jia3epiiap,
MYJIbTUILIEKCOpJap Ba Oomika yckyHanap cudarura 6ynran Tanad ommbd Gopasy,
Oy aca 11y YCKyHAJIapHUHT HApXUHU ommupanu [3].

STM-64 100 I'T'x; xurep Banma STM-16 100 I'T' 1 HuTep Banm
g /\ ﬂ [\
1 1 4 ] Kt B
STM-64 50 I'T'yy nuTEpBaNIa STM-16 S0 I'Ty nuTEpBanga

: [\ /\Bn}-‘“’!““" _ [\ f\
j T¥CcH
L A A + l\ 4

4-pacm. Tonaga kKaHAITAPHUHT CIIEKTPAJT JKOUIAITyBU

4. KeHr 1moJiocaid ONTUK KMPUII TAPMOKJIAPU, A00HEHT KUPUII
ONTHK TAPMOKJIAPUHUHT TY3WJIMII NPUHIMIMA Ba APXUTEKTYPacH

TeJIeKOMMyHI/IKaIII/IH AJJOKA TAPDMOFMHHUHI TY3W/INIIH

3aMOHaBUI TEJIEKOMMYHHUKAIUSI TapMOKJIAPUHU MKKUTA TapMOK cudaTuia
TabpudIaml MyMKHH: TPaHCIOPT Ba aOOHEHT yJaHUII (KOMMYTAlUsIaHyBYH)
TapMOKJapu. TpaHcmopT Ba a0OHEHT  yJaHUII  (KOMMYTAIlUsIaHyBYH)
TapMOKJIapUHU HUEpapXUK carxJjap oyitnua TaCBUpJIALL MYMKHH.
TenekoMMyHHMKalUMs ajaoKa TapMOKJIApHAa HWEpPapXUsSHUHT TYpTTa CaTXUHU
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aXpaTUIl MyMKHH (5-pacMm)
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5-pacM. TenekoMMyHHKAIUs aJl0Ka TapMOKJIapuaa HepapXuK caTxJiap.

MojenHuHr OUpUHYH 31€MEHTU — poigananyBuu OuHocuaaru Tapmok (Customer
Ppemises Equimpment - CPE). UkkuHYH 3JieMEHT — aOOHEHT KUPHII TapMOFH
(Access Network), y TpaH3uT (TpaHCIIOPT) TAPMOKKA YMKUIIHU TabMHUHIJIAWIU. By
TapMOK MKKHTa carxra axpaiaaun — maxaumi (Local) Ba maxapnapapo (Long-
distance).

AOOHEHT KMPHIII TAPMOFMHUHT TY3WJINIIH

Ananor IITT y4uyH Tunuk xpcoOnaHraH abOHEHT TAPMOFUHUHT TY3WJIUIIN
6-pacMa KenTUpUIITaH.
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6-pacm. KommyTtanusiianaauran cTaHiusiiap aOOHEHT TAPMOFUHUHT CTPYKTYPacHu.

Abonent kommuiektn (AK) Ba Tenedon ammapatu (TA) opacuaa Oormanwmi,
Oomikaya aiitranga aboHeHT juHUsicu (AJI), CTaHUMOH, MarucTpasi, TaKCUMJIAIT
ydacTKajgapu Ba aOOHEHT CUMH OpKajil amalra omupwiaan. by ydacTkamapHUHT
y3YHIUKIIApH Typirda Oy TN MyMKHH.
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AOOHEHT JIMHUACUHUHI XaMMa y4YaCTKaJIAPWHUHL, CTAHLMOH y4aCTKaCUHU
UCTUCHO KWJITAHJa, Y3YHJIMKJIApU HCTUKOOUIM a0OHEHT KUPHUII TapMOKJIAPUHU
peanamTupuiiaa aMaaiui KU3UKUII YUFOTaIu.

AOOHEHT JIMHUACUHM OOIIKaYa TAJIKUH 3TUII MyMKHH:

- OXupru Muis (KpoccaaH yirada macoda);
- oxupru spa (yil yerapacusiari axpartuin);
- oxuprd ¢yT (XOHATOHAATH AKPATHUIII).

Muc cumny aOOHEHT KUPHII TAPMOKJIAPUHUHT KyHUAaru KaMuYnIuKIapuHU
KypCaTHI MyMKHH:

- a0OHEHT KUpPHII TapMOKJIapuja axOopoT aJIMAaIlWHUII WIIOHWIWINTY Ba
cudaTi KypcaTTUWIAPUHUHT TACTIUTH Y3UTa XOCTUp;

- a0OHEHT KHUPHII TAPMOKJAPUHUHT (oipann uil Ko3P(UUUEHTH XKyAa
kamuury  (YTka3wia€rraH TpaUK MHTEHCHUBIWIM) TEXHUK BOCUTAaNapJaH
¢oiianaHuil caMapaCUHUHT NACTIUTUTA OJINO KenaIu.

Muc cumnu aOOHEHT KHUpPHII TapMOKJIAPUHHUHI IOKOpUJAa KYpWJIraH
KaMUUJIMKIIApH, YyJapjaaH QolgamaHuIiard MyaMMOJIapHU Xall d3TUII  Y4YyH
aOOHEHT KMPHUII TAPMOKJIAPUHU MOJAECPHU3ALMSATIAII 3apyPAaTUHU TYFIUP.IH.

Kelinnru inmnapaa nHQOKOMMYHHMKAIIMOH TU3UMHUHI Xe4 OUp 3J€MEHTU
aOOHEHT KUpHILI TapMOFM KaOW ce3wjapiu Yy3rapuuuiapra gydop  Oyiamanu.
AOGoOHEHT JVHUSIAPUHA MOJICpHU3ALUsIIALLL, YTKa3uII II0JIOCACUHU
KCHFaWTUPUIIHUHT 3HT ONTUMAJl yCYJIM — XaMMa (U3HMK 3aHXHPJIApPHU ONTHK
ToNany Kalejulapra aJMalITUpuIaup. by aOOHEHT Kupuil TapMOFUAaru
MyaMMOJIapHU XaJ ATUII UMKOHMHU Oepaau xamaa aOOHEHT JIMHUSJIADUHUHT Y30K
MYJIaTIU 3BOJIIOIUSICUHU TAbMUHIANIH.

Kenr nmonocanu ontuk kupui tapmokiapunu tysumaa FT'Tx Ba PON ontuk
TEXHOJIOTUSJIAPH KYITAHUIMOKAA.

AOOHEHT JIMHUSUTAPUHU ONTHKJIAIITUPHUII KyJla KaTTa YTKa3UIl OPATUFUHU
TabMUHJAWAM Ba HadakaT Oapya TEIEKOMMYHHUKAIUS XHU3MaTJIapUHH, OajlKu
TEJIEBUJACHUE, MabIyMOTJIAp Y3aTHIL, MYJbTUMEAWA JNaCTypJapyuHU Y3aTHII
UMKOHUSATHHH Oepanu. Hapx kypcaTkuuiapym XaM aHYaruHa SXIId — ONTHK
kalbemap HapXu KyHAaH-KyHTa nacain® 6opmoxaa. OnTuk aOOHEHT JIMHUSIIAPU
aMaJIMi KUXATJaH XU3MaT KypcaTUIIra MyXTOX 3Mac Ba €Tapiy Japaxkaaa Kyl
1500003 F:0% 0007

FTTX TeXHOJIOTMSICHHUHT aCOCUI MPUHUMILIAPHU

AbGonent ontuk kupui Tapmokiapu FTTx (Fiber Transport To..., sbHH
ONTHUK TPAHCIOPT TAPMOFU... raya) JeraH HOM OJIUO STHTM aBJIOJ TapMOKJIApUHU
Kypulia KeHr KyutanwiMmokiaa. FTTx HMHT yMymuil apxuTektypacu [-pacmia
KEJITUPUJIITaH.
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7-pacM. FTTX TeXHONOTUSICUHUHT YMYMHI apXUTEKTypacu

FTTx Ty3unumura Kypa Kyduaara Typiapaas uoopar:

FTTCab (Fiber To The Cabinet) — Takcumiiain >kOBOHMTa4a ONTHK KaOem
CTKU3HII,

FTTC (Fiber To The Curb) — Takcumiam KyTHCHrada OITHK KabOel
C€TKH3MIIIL;

FTTH (Fiber To The Home) — yiiraua ontuk kaden ETKA3HIIL

FTTB (Fiber To The Building) — Ounorada ontuk Kaden éTKH3HIIL;

FTTP (Fiber To The Premises) — TapMOK cerMeHTHrada OINTHK KaOe
ETKU3HUIL,

FTTO (Fiber To The Office) — o¢ucraua ontuk kadbea ETKU3UIILI,

FTTU (Fiber To The User) — ¢olinananyBun TepMHUHAIMIada ONTHK KaOes
érku3ui [3].

8-pacmaga FTTx KoHUeNUMICMHU aMaira OLIMPYBUYM aCOCHUU BapHaHTIIAP
KEeNTUPHUJIITaH.

8-pacmaa kypcaTwiraniek, a0OHEHT KUPHII HCTAIraH yCYJIMHUHT aCOCHHU
OLT (optical line terminal) Tapmox ontuk Tyrauianuin Ba ONT (optical network
terminal) a0OHEHT TyryHH T€pMHUHAJT ONTHUK TyTaJUITAaHUII 3JIEMEHTIAPUHHUHT ¥3apo
ynanumu €raau. A6oHeHT nuHusicu yyactkacuaa ONT uu sxoitnamryBura OOFIUK
xonaa FTTx texHonorusuiapu GpapkiaHaau.
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8-pacm. FTTX TeXHONOTHACHHM aMajra OIIUPHII BapHaHTIapH.

FTTx TexHonorusiapuHu XyCyCcusiTiapu:

FTTH:

- ONTUK KaOENMHMHT Kym capdiaaHuIIM KAMMAT Ba ONTHUK TOJAHH
aboOHEeHTrayva (SIHTM) TOPTHII KePakK;

- OpaJIMKJIapjia aKTUB KypuiaMa HIUIATHIMACIUTH capd XapakaTIapHH
KaMauTupaiu,

- IOKOpH YTKA3UII ITOJIOCACH Ora;

- TypJM MYJbTUCEPBUCIN XHU3MATIIAPUHU TaKAWUM OTUII HWMKOHHSITHHH
oepanu;

- FOKOpH y3aTHIl CH(PaTHHH, TYJIUK ONTHK TapMOKJapra YTHII WMKOHHHH
spaTaju.

FTTB:

- ONITUK TOJIa/Kaben Kyn capdianManiu;

- MaBKyJ Oynran a0OHEHT YTKa3ruuuian (HonJamaHuIn MyMKHH;

- YTKa3uII nmojocacu Oyitnya uyerapajiaHraH;

- OpaMKJIap/ia akKTHB KypHJIMa MIJIATIIIHNINN KyTuM4a capd xapakariapra
oJu0 Kenau.

FTTC:

- HUcOaTaH ap30H;
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- YTKa3uI KOOWUJIUSATH YerapaiaHraH.

ITaccuB onTUK TapMOK TexHoJorusiapu. Ilaccus onTuk
TEXHOJIOTUSIJIAPUHUHT XycycusatTaapu. A-PON texHosorusicu,
E-PON texnojiorusicd, G-PON TexHoJI0Orusicu.

Arap oXxupru Muuiapja 3aMOHABHIl aJOKa TAPMOKJIAPUHUHT TOJIAJIA ONTHK
Ka0emmap OpKaldW TAIIKWI KWIMHAGTTaHWHU, YTKAa3yBUAHIWUK KOOWIMSATUHUHT
IOKOPWJINTUHHN Ha3zapia TyTcak, a0oHeHT TapMmokiapuga PON TexHOIOTHsCHHU
KyJUTaI Makcaara MyBOQUKIUD.

PON TexHOTOTUSICHHUHT acocuii Bazudacu, MapKa3uil TyTyHJIap OpacuIaru
maructpasiiu (SDH/ATM) Ba a0OHEHT TYryHJapuUHU yJjall, IIYHUHTACK
JapaxTCUMOH  TOMOJIOTHSUIM  TYJIUK T[AacCUB ONTUK TapMOKHHM  sIpaTHIIra
acoCJlaHTaH, OpaJIMK TYTryHJIap/a 3ca TAbMUHOT Ba XM3MAaTHU Tanad KUJIManurad
KOMITaKT MAacCUB ONTHK a)kpaTruu (OupramTupruwiap €Kd CIUTUTTEpiap aed xam
aTayaay) oSKoWnamraH. byHpall TeXHONOTHS KYIPOK MaKeTIH KOMMYTAaIMs
TPAHCIIOPT TEXHOJIOTUSACUTA MOC Kenaad. UyHKH y MabIyMOTIIApHU HOKOpHU
TE3NIMKAA Yy3aTuil xucobura TpagukiapHu (OBO3, MabIyMOT Ba BHUJEO)
OupnamTUpuIl Ba JI03UM Oyiran cudamiv Xu3MaTHU TabMUHJIAWUIM Ba
TenexkommyHukanusiap Oyimdya xankapo osnektpanioka wuttudoku (ITU-T)
tomouuaaH G.983.1 Ba (G.983.2 TaBcusimapy HOMUHU OJITaH.

PON HUHTr maccuB ONTHUK TapMOKJArA4YJIapyd aCOCHUJIATH JapaXTCHUMOH
tonojorusina (9—pacm), IIy TEXHOJOTHS AacoCHIard “HyKTa — Kyn HyKra’
MaHTHUKUA TOMOJIOTHS KYJIaHWiIaau. Mapka3uil TyryHHUHT OUTTa MOPTH, YHIIA0
a0OHEHTHH Kampald OJyBUM [apaxXxTCUMOH apXHUTEKTypa acocujaa OyTyH OOLLIH
ONTUK-TOJAJIM CETMEHTHU yjalld MYMKHUH. bByHJIa JapaXTHUHT — OpaJIUK
TyryHiaapuja mMan6a Ba xu3maT Tajnad KUJIMaWIuraH 3ud, TYJIHUK I[acCUB OMTHK
aXpaTkuuiap (CIIMTTEpIap) YpHATHUIIA N,

AGOHEHT TYyryHnapu
Mapkasun

— ]
Tapmoxnaruﬁ\-

"Maccue oNTUK TapMoOKnarnvnapu
acocuaary 4apaxTcMMoH' TOMONOrnAcHK

9-pacm. PON HUHT accuB ONTUK TapMOKJIArH4japy acoCUJaru JapaxTCUMOH
TOITOJIOTHS.
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PON apxuTekTypacHHUHT ad3aTuKiIapu:

- OpaJMK aKTUB KypUJIMAJIAPHUHT UYKIIWUTH;

- Mapkas3uil TyryHJia ONTHK y3aTru4 Ba KaOyJl KUJITHUUJIAPHUHT TEKATHUIIIN;

- TOJAHUHT TEXaIUIIN;

- sIHrY a0OHEHTJIApHU YJIAIIHUHT SHIWJTUTH Ba XU3MAaT KYPCATUITHUHT
KYJIANJIATH.

Kamunnuru: PON TEeXHOJOTHSICMHUHT MypakkKaOJIUrd Ba OJJMNA JlapaxT
TOIOJIOTUSACHIA 3aAXUPATAITHUHT WYKJIUTUIUD.

PON mapmozununz xycycuamaapu:

- Oup Toya Oyiinua Oup-Oupura Kapama-Kapiiv UKKA y3yHiaukaard (1550
HM Ba 1310 HM) TYIKMHHU y3aTyBUM JapaxXTCUMOH apXUTEKTypajaH uOopar.
Nkkyn Xxunm TYIKUH y3yHJIWTW y3aTrud Ba KaOyll KWITHY Opacujia SXIIUPOK
W30JMLUSHA TAabMUHIAWAM, IIYHUHTACK WKKA TYJIKWH — Y3YHJIMKIAPUHUHT
TabCUpJAITYBUA KUMMAT OynMaraH mianap Jyiazep auomnap (PLC) Hu unuiatuin
MYMKHH, Oy TU3UM HapXWHU CE3WIApJIM Japaxana kamaitupanu [4];

- JapaxTHUHT OpaJMK TYTyHJIApUAa ACCUB ONTUK TApMOKJIAruujiap
JKoiamanu;

- TDMA ynanum ycynauaas doianaHuiin aboHEHIap opacuia YTKa3uIl
ITOJIOCACUHU MOCJAIIyBYaH TAKCUMIIAHUIINTA UYJT KysIH;

- MapKa3ui TYTyHJaH Kena€rraH Ourra Tosnara 32 Ta, Makcumym 64 Ta
a0OHEHT TYT'yHJIApUHU yJIalll MyMKUH;

- PON rtexHonorusicuzia KupyBuu TpadhUKHU KEHI OMMara eTkaszub oepuiga
OKUMJIQPHM CIICKTpaJl aXpaTHIJaH Ba YUKYBUM KaHaJIJa 3ca BakT OViimya
MyJIbTUILIEKCOpaliaH (hoiaanaHuIagm;

- Makcuman macodacu 20 KM HU TAIIKUI KUJIA]IH.

Kyitmgaru 10-pacMga PON  TeXHONOTHACHHUHT HWIUIANl  TPUHIUIN
KypCaTUJITaH.

Maprazni TyryH ADOHEHT TYIYHH

OLT ONT
SMI TYFPpH OKHM
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10-pacm. PON apXuTeKTypacHHHHT aCOCHI 3JIEMEHTIIAPH Ba HIIl TPUHITUTIH.
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PON TexHosorusicuiaru acocui TepMUHIIAP:

Mapkasuii tyryn OLT (optical line terminal) — wmapkasuii oducna
Vpuatunaguran Kypuwima. by xypunma SNI (service node interfaces) opkanu
MarucTpajg TapMOKJapJaH MabIyMOTJIapuHM KaOyd Kwiaad Ba aOOHEHT
TYTryHJIapUra KUpyBYHM OKMMTa AKIUTaHTUPATIH.

Aobonent tyryau ONT (optical network terminal) 6up ToMoHIaH aOOHEHT
uHTepdeiicura, 0omka ToMoHAaH y3arumaa 1310 HM TYIKUH y3yHIUTHAa, Kadyn
kwmmaa 3ca 1550 vM  TynkuH y3ywimruga PON  papaxTtura  ynanyBuu
uHTep(eticra sra. Hazapuit Oup xun TYNKUH y3yHJIMTHAAaH (oiigamaHca xam
Oynanu, TEKUH UKKU XWI TYJIKUH y3yHJIUTH y3aTrM4 Ba KaOyJdl KWITHY Oopacuia
AXIIUPOK U3OJALMSIHA TABMUHIANIN, ITYHUHTAEK UKKU TYJIKUH y3YHJIUKIAPUHUHT
TabCUpJAITYBUJAa KUMMAT OYiMaraH ruiadap sasep auoinap (PLC) Hu unuiatuia
MyMKHH, Oy TH3UM HapXWHHM Cce3Wiapiu Aapaxkana kamahtupaaun. ONT OLT
MabIyMOTIapuHu KaOyn KwimO, ynapHu koHBepTiaiau Ba UNI (user network
interfaces) aboHeHT uHTEpdeiiciapu opKain y3aTau.

OnTtuk TapMmokJyiarud — Oy ONTHUK HYpPJIAHMII OKUMHHHM OWp WyHaIuIiia
TaKCUMJIAMIUTaH Ba TeCKapy WYHAIMINA OMp HeYa OKUMIIApHU OUpIaIlTHpaAural
MACCUB OINTHUK KV KyTOJIMKIUP. YMyMaH ojranja tapmokiaarnyga M kupuir Ba N
YUKWl nopTiapu Oymumun mMymMkuH. PON TapMoruga kynmuH4Ya OUTTa KUPHUIIT
noptura 3ra 1xN TapMoKIaruuiap UiIaTUIaIu.

VTKa3yBuaHIMK KOOMINATHTA KEJICAK, YHH MKKU BAPHAHTH MaBKYI:

- OMpHUHYKCH, UKKAIA WYHAIMIIA XaM MabJyMOTJApHU Y3aTHII TE3JIUTU
155 MOut/c 6ynran cMMMETpUK TpapuKkiapra MyJKajlaHTaH;

- HUKKWUHYHCH, aCCUMETPUK OYir0O, aDOHEHTIaH TapMOKKa MabIyMOTJIapHU
y3atum 155 Mout/c, TapMoKaaH aboHeHTra sca 622 MOuUT/c Te3nuKaa amanra
OLLIaJIH.

Bbynnait TexHonorusiapHu KyJiaranjaa TapMokaarnyuiap (€Ku CrtuTTepiiap)
COHM Ba KaHal Y3YHJIUTH, KYJUIAHWJQJAWTaH Ja3epra Ba OMNTUK TOJIAJaru
HyKoTuIra OOFIUK,.

bynnait PON TapmorunuHr Outra cermentu, 20 kM raya Oyiran paauycna
32 aboOHEHTHU TabMUHJIAIM MyMKHH. bapua aOOHEHT TyryHJIapu TEpMHHAIIUD,
SBbHA OMpOpTa TYT'YH WIIIAH YUKca €KUM Yuupuiica OOIIKACHHH HWINWTA TabCHUP
KHJIMaMIN.

Xap Oup aOOHEHT TYryHM, OJJUH XOHaJoHra €ku Oup Heya 103
aboHeHTnapra sra Oynran opuc ouHocuaan noopat. Mapkasuii TyryH PON nusr 4
Taraya CErMEHTHHM KYJUIalld MyMKHH. AXOOpOTJIapHHU y3aTHII Ba KaOyJ KWJIMIL
y4yH OMp TOJIa eTapauaup.

PON apuxTtekTypaCHHHMHT aCOCHM FOsSCH y3WHHUHT Mapka3ui Tyryan OLT na
outTa KaOyn Kuiaub, y3aTyBYM MOAYJIHHU KyJulaml Ba Oy MOAYJ OpKaidu KYNTHHA
abonent kypwiManapu ONT ra axGopatHu y3aTHI Ba yiapjaH KaOyJl KAJTUIIIaH
ubopar. OLT nunr Outra Kabyn Kuiaub y3aryBumcura ynanran aboHeHT (ONT)
Jap COHH, Xynda Kynm Oymumm MymkuH. By acocan kyBBaT Ba KaOyn KuianO
y3aTyBYM anmaparypanuHr Te3nurun Ownan Oormuk. OLT manm ONT ra
y3aTWIauraH MabIyMOTJIap OKMMHU YYyH, TapMOKIaH a0OHEHTra S’bHH TYFpu
okumiap yuyH 1550 HM, Typau aOOHEHT TYyryHJapuiaH MapKasuid TYTryHra
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MabJIyMOTJIap OKUMHUHU Yy3aTHII (TeCKapy OKUM) YuyH 1310 HM TYIKHH y3yHIHUIH
kymmanwiagu. OLT Ba ONT napaa Kupuill Ba YMKUII OKUMJIADUHHM AXKPATHIII
Y4YH MYJbTHILUIEKCOPJIAp KOMIAIlIraH.

OHau Oy TEXHOJIOTHSUIM TAacCUB TapMOKJIaruuwiap OpKald OXUPTU
MUKO03J1apra OOFIAaHUIIIMHUA Kapal YMKaMU3.

PON TapMofu mporMaTvk TapMOK MOJEIWMHU TakiIu( KWiraH XoJaa
V3UHUHT Ky4 HUCOATHHM y3rapTupaau. butra ontuk Tonanu, TenedoH TyryHuaaH
MOTCHITMAI MIDKO3JIap TypyXWra dra OYyiraH paioH, KOpXOoHa EKH IIaxcui
doiinananyBunraya erkasaau. byHnall omeparopiap KaOenHHW ETKU3HII YUyH
KETraH Xapa)kKaTHU KOIUIAIIUIa >KyAa UIIoHaau. YyHKH onepaTop maxapaa Xu3Mar
KUJTUIITa MYJDKaJJIaHTaH, JICKMH KaliC KOPXOHA YHUHT XH3MaTH OWJIaH KU3UKHUIIIN
HOoMabJiyM. TenedoH TyryHnapuia jJ03uM OYJraH ONTUK YMKUIUIAPHUHT MaBXKY]l
AMACJIUIU Ba Xap OUp MUKO3 TEPPUTOPHUSCHIA aKpaTrud (OWpIAIITUPIUY )IapHU
KOMIIAIITUPHIN  Ha3apAa  TyTuica, OyHJIail  ONepaTOPHUHT  OOILIaHFUY
Xapaxkatiapu 3y[JIMK OWjaH Kamasjau. Arap 11y TEeppUTOpHsiga TycaTAaH SHTU
OyropT™Mauu maiijio 0ysca, KylmMM4ya ONTUK YJIOBYM JIMHUSUIAPHU ETKU3HII Tajad
KwinHManu, oneparop, PON HU ynoBuUM JIMHMSTAa KUCKAa JUHUA ETKUA3aQU Ba
TapMOKJIaruy KOWIamTHpau (arap KeHranTHpHUII UMKOHH OVIica).

PON Ttexnomoruscu Full Services Access Network (FSAN) cranpmaptura
acocyanran Oynu0, Oy TEXHOJOTWs KyHUJaru craHjaapTiap OVinya KypHJIHIIN
MYMKHH:

A-PON — ATM npoToKOIMHM KyJIaIlira acoCIaHTaH;

E-PON — Ethernet ¢dopmatuaa kaapiapHu ONTUK TPAKT OPKAIW y3aTHIITa
aCOCJIaHTaH;

B-PON - Broadband PON — keHr mojocaau Xu3Mariap OwiiaH Owupra
Ethernet ynanumnu, aHaior Ba pakamiid BUACOHU TPAHCISALUS KWIMIIHU amajra
OLLINPAJIH;

G-PON - Gigabit PON — sguHru euywnm, Xyaa FOKOPH YHYMIOPJIMKKA 3ra
OYn0, MyTbTUCEPBUCIH XU3MATIIAPHU aMaJira OIIMPHUIITa MyJDKaJIJIaHTaH.

bynpaii TapmMokiap HMKTUCOAWM TOMOHHWIAH TEXAaMJIM Ba KEHI IOJIOCAIU
Typau axO0pOTIaApHH YTKA3UII KOOUITUATHTA JTa.

APON TexHoJioTHsICH

1990 i¥un Yypramapuga KYNUWIWK HyKTau Hazapujaan ¢dakat ATM
MPOTOKOJIUTAHA OXUPTM a0OHEHT OWjiaH ajoka Xu3MaTiapu cudarura MyBO(hUK
kadosat 6epui koOunusitura sra Oynrad. lllynunr yuyn FSAN (British Telecom,
France Telecom, Deutsche Telecom, NTT, KPN, Telefonica u Telecom Italia kabu
ertu kommanus ToMoHusan FSAN (full service access network) ne6 HomaHran
KoHcOpuuyM Ty3wiau), PON TapmMofru OpKajld MyJbTUCEPBUC XH3MATIapHU
TPAHCTIOPTUHU TabMuHJamHKM, ATM TexHojorusicura acocaH TaHJIAraH.
Hatmwxana 1998 iinn okta0ps oiinna PON papaxtuna ATM siuelikanapu acocuia
axoopotnapuu tpancnopTiaamTupuil  APON (ATM PON) HOMUHU ONTaH SIbHU
(G.983.1 HUHr OMpUHYM TaBCHSCH CTaHAapTu maigo Oynmu. Kelinnyanuk Oup
KaHya SHTY Ty3aTHIIJIap Ba TaBCUsUIap maiao 0ynuo, y3atui te3nuru 622 Mout/c
rada ouyiu. 2001 imn maptuna PON crangaptura suru QyHKOusIap Kymuiuo,
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(G.983.3 taBcuscu naitao 6ynau:

- TYpJIM XWJ uioBaiap (0BO3, BUJICO, MAbIyMOT) HU y3aTHIl — Oy HIILIa0
YUKapyBUMJIapra, MarucTpai TapMokiapra ynanum yuyH OLT Ba aboneHTnapra
ynanui yayH ONT napra moc unrepdenciapau KYIUIHT Hyiara Ky,

- CIEKTpaJd [WAMa30HHUHI KeHrantupwiniid — PON HUHT aiiHaH 1y
JapaxTy IIapouTHja OOIIKA TYJIKUH Y3YHJIMIMJA KYIIMMYya XU3Matjiap Yy4yH
UMKOHUSAT spaTav. MacanaH, Y4YWHYM TYJKWH Y3YHJIUTHMAA KEHI omMara
SIIUTTUPHUIL OEpaJUraH TeIeBUICHHE.

Mynnait kw6 APON cTaHmapTHHUHT KeHraWTUpUITaHIaH KeMUHTH HOMH
BPON (broadband PON) ne6 atanmu. APON ra xo3up KyHJa TypJid WioBaiap Ba
Typau ONT map opacuaa monocaHyd IMHAMHK TAKCUMJIAHUIIM KHUPUTUIMOKIA Ba
XaM KEHI MoJiocalld, XaM TOp TMOJIOCAIM XH3MaTjapHU TaKIuM KWJIMILIra
MYJKQJUTAHTaH.

Typnu umnad yukapyBumiapauar APON kypuiMacu KyHugaru Maructpanl
uHtepdeiicnapun kymiaiinn: SDH (STM-1), ATM (STM-1/4), Fast Ethernet,
Gigabit Ethernet, Buneo (SDI PAL), E1 (G.703) abonent untepdeticaapu, 100/10
Mo6wut/c mu Ethernet 10/100 Base-TX, (FXS) Tenedonus.

Mapxkasuii Ba aboHeHT TyryHiapu Owian y3apo 6ormanyBun APON MAC
IpOTOKONMM. AOOHEHT TYryHHM OWJIaH MapKa3ud TYTYHHUHT ¥3apo OOFJIaHUIIIH,
yianuil ypHatuil Owitad 6omanaau. LlyHaan cyHr MabiayMoTIap alMalluHUIIN
conup Oynagu. bynapuunr Oapuacu APON MAC mnpotokonura MyBOGUK
Oaxxapuiaau. YJNalllHU YpHAaTUII >kapaéHuJa KyWHJarujaapHU ¥3 WUHUra OJyBYH
pamXupJanl IpoLeaypacu MIIra Tylaad: mMacoda OyilMya paHKupiail, KyBBatT
Oyiirua paH>KupJjaml Ba CHHXPOHU3AIIHS.

MAC nportokonn APON ynaHuWII TU3UMHU yUyH y4Ta MacajaH! €4au:

- TeCKapHu OKMMJIary y3aTUIUIapAa KOJUTU3USHUHT HYKOTUIIHILIN;

- TeCKapy OKMM/Ia MTOJIOCAHU aHUK, CaMapaii TIMHAMUK OYITUIIH;

- WJIOBA TPAHCHOPTHU YUYH SHT SIXIIM MOCHAIITUPUIIHU CAKJIAIIIH.

APON MAC nporoko/ju CypoB/pyxcaT MeXaHU3MHUIa ACOCJTAHAIM.
Acocuit rostHu ONT TOMOHMAAH TajJad KWJIMHIAH I0JI0OCA CYPOBIAPUHU
XKYHATUII Talkui 3taau. FOknanran teckapu okuMm Ba Kaivicu xuzmatiap ONT ra
¢k Oolukacura YpHaTWITaHJIUTH Xakuga Ownummiapra acocinanu0, OLT Oy
CYpOBJIapHHU KailTa UILJIall Y4yH Kapop KaOysl Kujaaau.

Cypos/pyxcar mexanusmuHu Oomkapumi yayH FSAN APON kagpuHuHT
CTPYKTypacH TYFpU Ba TeCKapu OKUM YyuyH aHukiaau. by ¢opmar ITU-T Hunr
(G.983.1 TaBcusicura OMHOAH CTaHAAPTIIAIITUPUIIIIH.

butrta xagpuu 155 Mowut/c teznukna y3atum 0,15 mc naBom staau. 32 Ta
ONT pa tynmuk muwkiaau y3atumga 0,6 mc tamad kuiauHagu. bomikaya Kuiauo
aitranga, ONT 0,6 Mc JaBOMUIIMTHJA MUHUIIAKETIAPHU, MAabIyMOTIapHU
y3aTulIra MyJDKaJIAaHTaH Xu3MaT cypoBiapuHu xyHatagu. ONT, yHUHT 4MKHII
Oydepuna cypoBHU y3aTumra HaBOaT makuiaHraHga >kyHataaun. ONT ¢dakat
PLOAM sueiikacuan pyxcaT OJNTaHAaH CYHT y3aTra OJraHjiurd cababmu, mry
Jax3aJaH MakKcuMan BakTHM Oaxonampga, 0,6 mc mukin Baktura RTT Hu
uKKuiIaHTran ytum Macodacuaa (20 km paguycnaru Tapmokiap yayH RTT 0,2 mc
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HU TAIIKWI KWJIAaW) KEYWKHUIN BAKTWHU KYIIUII Kepak Oynamu Ba HATIKaga
0,8 mc xocun Oynagu. by kuiimatrra OLT Ba ONT napparu anmapaT KEUUKHII
BaKTJIapH KYITUIUIITN MyMKHH.

EPON TexHosorusicu

bynnan Oup Heua WHwimap aBBal Maxauidid TapMmokiapaa Ethernet
TEXHOJIOTUSACHIaH (oianaHuil Kyaa oMMadon XucoOnaHraH. AMMO aOOHEHT
TapMOKJIapuaa OyHaail TEXHOJIOTUSHU KYJUIAIIHN aCOCHM KaMUYMJIMKIapHUIaH Oupu
Oy KOJIM3UAHM XHCOOTa OJraH XoJjifa TacoAu(H YITaHWUIIHU aHUKJIAHMAaraH
mexanusmu CSMA/CD (Carrier sense multiple access with collision detection)
HUHT MaBXKyUIMTH TyQainyd, aitubd OynmaiauraH KeuuKuIuiapra uyn
KYWWIALLIHATAD.

bupok yma Bakrnapaan Oyén Ethernet ra xarra y3rapunuiap KUPUTHIAH.
bupunuugan, 10 ['Out/c raya eTyBUM TE3JMKHUHI OMp KaHYa CTaHAapTIapu
apatTuiad. VKKuHYWMIaH, KOJUIM3WsS Ba aWTUO OyiaMaiauraH  KEYMKHIILUIAPHU
yaytuira uyn kyiysun Full Duplex Ethernet IEEE 802.3 crannmaptu sipaTuiiu.
YuuHUKMaH,  MYJbTHCEPBUC  XMU3MATIAPUHUA  TallKWI  KWJUIIAA  SHTU
UMKOHUSITIIApHU OepyBUYM KyHHAaru CTaHIapT Ba MPOTOKOJLIAP APATUIIIN:

- IEEE  802.1Q-Bupryan Tapmokiap (VLAN) Ba  Tpadukau
MPUOPUTETIIAIITUPHILL;

- DiffServ (Differential Services) —tapmokna tpadgukHu Xap OMpH aHUK
Oup cudaTHU TabMUHIOBUM OMp Heya WHPUK CHH(IApra axXpaTUIIHU
tapMUHIOBUYHM OSI [SO MoaenuHy yurnH4YM caTXUAaru nNpoTOKOJIH;

- MPLS (Multi Protocol Label Switching) —connapnan ¢orinananuiira
acocJlaHTaH KYI MPOTOKOJUIM TapMOKJIap[a MakeTIapHU Te3[a KOMMYyTalusiall
YUyH YYMHYH CaTX MPOTOKOJUIAPU TYPYXH.

Xosupru kyHnaa Ethernet acocmparn euum Xammaaad Kypa yHUBepcam
O0ymn6, KyHAIMK XaETUMHU3ra MycTaxkaM kupubd 6opmoxna. Ethernet Tapmokiiapu
OHT Kyn Tapkaiuiira sra oynau. Typnu OGaxonamnuiap Tydaitim, »aMud KUiMaTH
320 MWUIMOHAAH OPTHK TOpTIap OwWjaH >KaXoHAAaru unuiatTwiaérraH Oapya
Maxaiuii  tapMokiaapHuHr  95% man  oprurm  Ethernet  cranmaptuman
doitnananmokna. Ethernet TexHoMOTHSCHM TE3MWK HYKTaW HazapulaH Xawm,
MIWIATIN PUBOKJIAHUII Ba SHTM HHTEp(deiciapHu CTaHAApTIANITUPUIIT HYKTau
HazapuaaH xaM camapaiupok 0ynud xonnu. Aitnu Baktaa Gigabit Ethernet xenr
TapkanMmokaa, Xxamaa 10 Gigabit Ethernet acocuparun xammabon craHaapT edyumra
aitmanmokaa. Huxost, xusmar kypcarumr Ba Ethernet TapmoruHu OONIKApUIIHU
OJUTUMIINT U, XaMIa HAPXJIAPUHU NACTIUTU TyPaiiiy myxpartra 3pyuiiim.

Gigabit Ethernet HMHr acocuii KaMUyWIMIM IIyHAAH HOOpPATKH, OpaIHK
KypwiManap cudaTuaa akTUB KypwiMajap KYJUIaHWIAIW XamJa YIApHUHT Xap
Oupu ydyH anoxuja MaHOa tanad 3TUIaaH.

Ethernet xyma kym sHrU cCTaHgapTiap Ba MPOTOKOIAp  OwiiaH
KYpOJUIAHUIIra KUPHILTaHAa, aCoOCIA CaBOJI TYFWJIIW, HUMA y4YyH Maxauluid Ba
maxapiaapapo TapMoOKiap opacuparu Oofnanumn yuyH Ethernet Hm aiinan mry
crannaptu acocugaru PON ynanum tapmorunan oitnananuim MyMkuH smac? by
macaiaan ey yayH 2000 #fimn EFM (Ethernet in the first mile — Ethernet
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oupunun munna) xamaa [EEE 803.3ah koquau onran Maxcyc KOMHUCCHSI TY3HWIIIH.

EPON yuyn ontuk wuHTepdeiliciap aHbaHAaBUW OINTHUK TapMOKJIapaa
doitnananyBun untepdeiicnapra aitnan yxmam. Gigabit Ethernet cranmaptu kadwu,
EPON nunusanapuga 1250 M6ut/c HomuHan te3nukka Ba 8B/10B kopnamrrupuin
CXEeMacura ara.

EPON nunr Gigabit Ethernet nman acocuit ad3amiuru opanuk axkTUB
KypriMaliap KyJUlaHUIMaiIu Ba ylap yuyH MaHOa XaMJia Xu3Mat KypcaTHUIll Tajnad
ATUJIMANIN.

EPONHuHr ty¥pu okumuga 1490 um Ba teckapu okumuaa 1310 HM TYaKuH
Y3YHJIUKIArd MyJIbTUIUICKCOpiamaan (QoigananyBun OHp TOJalId TapMOK
cudpatuna TaBcudpiaHaau. 1550 HM TYAKUH Y3YHIUTH OOIIKA XU3MaTIapHU
Ky (kabeu TeleBUACHUE €KHM IIaXCUW KaHalap) YYyH 3axypallaHras.
EPON nunr PMD (physical medium dependent) ¢u3uk catxu ukku cuHpIaru
uHTepdeiican kypub uukaau: 1-cuHd kumumk macodanap yuyn (1:16 Oymum
kodhdummentuaa 10 kM rava) Ba 2-cuHd karra macodanap yuyH (1:16 Oymum
kodhdunmentuaa 20 kM raua). by macoda Ba Oynmum kodpduimeHTH Karra
nuano3onu PON TapMornHu Hapxu OYiinya onTUMall KypHIlra UMKOH Oepajiu.

Numnam  npunHuunu. EPON  apXUTEKTypaCMHUHT acoOCUW  XYCYCHSITH,
PON napaxtunmar nununga Ethernet xanpnapunu tapkanumuaup. lysanai kummo,
APON apxutekrypacu kabu EPON tapmoru opkanu Ethernet kaapnapu yrtranna,
yinapHu (parmeHTanusicu oynmanau. dparMeHTaUsSHUHT UYKJINTH KyTUIa€Tran
EPON crangaptunu Ethernet IEEE 802.3. crangaptu OuiaH MakcuMmall aapaxkaja
MOCJAIITUPAIHN.

EPON Ttapmoru apxurektypacu APON TapMoFu apXuTeKTypacu OMIIaH MOC
tymagu. EPON tapmoru mapkasuid TyryH OLT (optical line terminal), aboHeHT
Tyryan ONT Ba maccuB ONTUK TapMOKJIArvuy1aH TAIIKUI TOIITaH.

by crangaptaa Tyrpu okuMHH y3atuil yuyyH 1550 Hm Ba 1490 HM TYnKUH
y3yHimkiapuaan doinananuiaan. 1550 HM TYJIKUH y3YHJIMTUA, CTaHIAPT KEHT
MOJIOCATM Ka0esl TENEBUJICHUEHH aMalira OUIUPHIN MyMKUHIUTH Tydainm, 1490
HM TYJIKUH Y3YHJIUTHHU TYFPU OKMMHU y3aTuilra Oepriviiy ad3aapok OYIuIim
MyMKHUH. TYFpu OKMMJa MabIyMOTJApHH y3aTHIIl yMyMuil muHara sra Ethernet
TapMOFHU/Ia MabIYMOTIAPHH y3aTHINTa YXIam 0yiu0, Oup CTaHIMsAAaH y3aTUITraH
KaJpHu Oomika Oapua craHmusuiap KaOyn kuiaau Ba Oenrmianran MAC ampec
KeparuHu TaHyad oJiau.

Teckapu (uukyBun) okuM 1310 HM TYnKuH y3yHnuruga Typiau ONT napaan
y3aTuiaéTran MabIyMOTIIap OKMMHUHU HIaKJUTAHTHPATIH.
Tapmoknarnuiapad ONTUK CUTHAJUIAPHU YTKA3WIIHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSITH
myHgaku, ONT TyrynnapugaH >kyHaTWIa€TraH MabiymMoTiapHu ¢akatr OLT
TyryHu KaOyn xunaau. lynmait kuam6, EPON Tapmoru Teckapu HyHanuiga
“HyKTa-HyKTa’ yJaHUIIMra wmoc Tymaau. JlekuHn Xxakukuii “HyKTra-HykKTa’
apxutekrypacumad dapku, EPON tapmoru typau ONT okummapu KOJTU3USICH
OynAMacnuru ydyH YJapHH Ky3aTyBUM MaxcCyc OOIIKApHUII YCYJTuUTra MYyXTOX
xucobmanamu. lllynunr yayn EPON Oomka xap xanmaii PON apxurektypacu
Ounman Oup xun, spHM Mapkasuii TyryH OLT Teckapu OKUMHUHT TYJIHK
nosocacuan ONT nap opacuna 6ymumm Ba Typau ONT napra kaiicu BakTaa Kaiicu
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OMpH y3aTUIIMHU KYpcaTyBuu AucrieTdep GyHKIUSCUHI OaxapuIn Kepak.

EPON na (ONT nap opacuja Teckapy OKUM IMOJIOCACUHU TaKCUMJIAIl YYYH)
CSMA/CD wMexaHu3MuTa acocjaHraH TEeCKapd OKUMHHU OOIIKApHUIL YCYJIHHH
amaJra OLIMPUIITra YPUHHII YHYA cCaMapalid SMac.

bupunungan, komnmu3noH JgoMmeHHUHT Viuamuau — Gigabit  Ethernet
CTaHJAPTUIATH y3aTUII TE3NUrd OYHrYa CONMINTUPCAK F0371a0 METPHM TaIIKWII
ataau, 0y 20 kM paguycaaru EPON tapMoru y4yH TYFpu KeIManu.

Nkxnaungan, CSMA/CD MexaHu3mura acocjaHTaH KaHATHH OOITKapHIII
TDM Ttpaduru (0Bo3, BUACO)ra XU3MaT KYypcaTHUINra Ba aHUK KEUMKHII BAKTHTa,
Oomkava cy3 OunaH aiTranjga tana® sTtwirad cudatHu TabMUHIAImTa Kadoiar
Oepa onMaiiin.

Teckapu okMMIa KajpJlapHU aHUK €TKAa3uO OEpUIHM TabMUHJIAII Y4yH
KOJUIM3USTa pyxcaT OepyBUM MEXaHM3MIA acOClaHTraH cxemaaaH (oiganaHuml
Kepak 5mac. MabinymMoTiiap y3aTWUIAETraHja sSbHU HOpPMall HII PEXKUMUIA
KOJUIM3HS, TYJIWK 4YeTra 4yukum Ky3atwinaau. bynra MPCP nporokonuHu edum
cuparuga onum MyMkuH. LllyHu allTun Kepakky, MPOTOKOJHMU HWIUIAIIN Y4YyH
OLT Ba ONT nap anmamumuaguran Ba EPON Ttapmoru yerapanapujian 4uKuO
KeTMalauran Kymumya Xu3maT KaJpiapy Tajnad KAIuHaIH.

bapua ONT nap xu3Mmar KaJpiaapyHu y3aTHII OpKaiau Mapkazuil TyryH OLT
HUHT SroOHa BakT IIKajdacu Oyinya CUHXpOHU3aNMsUIaHaId. AOOHEHT
TYTYHJIAPUJAH MabIIyMOTJIApPHU XYHATHII PYXCaT JTUJITraH BAaKT HMHTEpPBAJUIApU
(Taiim-crioTiiap) Aa amanra omwmpuianu. TaiM-cinotinapaa, Ethernet xagpnapunu
Oupu €Ku OMp HEUTaCH KOMIamumy MyMKUH Oynran y3yHnukaa OLT na xaasadn,
peXxanalTUPYBUM TOMOHHWIAH AaHMKJIAHAAW. TalM-CIOTHM >KyHATUIIra pyxcar
onmHMarynrya, ONT aOOHEHTIApUHUHT UIIYM CTAHIUACUAAH OJMHTaH KaJpJapHH
oydepaitnm.

EPON Texnomorusicu Oymatuiran pecypciapaad doigananunanu. bus
aiitrannmusaek, Ethernet kaapnapunuar EPON Tapmoru opkanu yTummaa
yJIapHU KHCMJIapra aKpajauiid coaup Oynmainau. Jlekun Oy xeu KaHmai y3rapuii
pyit OepmMaraHJuruHu aHTJIaTManIu.

GPON TexHos0orusicu

TakoMuIamuI x)apa€Hu Xap KaHJIal TEXHOJOTHUSHU SIPATWIMII ManTHAaH
oouutad Oupra comup Oynamu. [laccuB onTUk TapMmMokiap y4yH y Oup KaHua
BapUAHTJIApHU SIPATWIMIIMHKU KypcaTaau, yiaapAaH Oupu “ruraOutin” HOMHUHH
onrad. GPON TexHONOrusICMHUHT ad3a/uIMKIapu HUMaJaH wubopar Ba y
3aMOHABHI yJIaHUII TAPMOFUHM aMalira OLIMPHIITra Kail Japakaia MOC KeJIaau.

AJoka oneparopiiapu, KOMMyHal Ba KYpHJIUII KOMIAHUSJIApPUHUHT Oapyacu
"triple play" TtepmuHuAaH doiganaHub, ajoka XU3MaTiapu HWHTErpalusCUHU
amaJira OIMPUILIHU MYIDKAUIAIIMOKIA. Y y4 XWJI XU3MaTHU KypcaTaau, ssbHU Oup
BaKTHUHT y3uaa abOHEHTra OBO3, BHIEO Ba MabIyMOTJIAPHU €TKa3uO Oepaju.

GPON (Gigabit PON) ynmammm Ttapmoru apxutektypacuau  APON
TEXHOJOTHSICHHUHT y3BMM JaBoMu cudaruga kKapam MymkuH. byama PON
TapPMOFUHUHI YTKa3MI MOJOCACHHHU XaM, WIOBAJAPHU y3aTUII YHYMJIOPJIUTUHU
xaM Ycumm amanra omanu. GPON XOU-T Rec. G.984.3 TaBcusicu 2003 itun
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OKTsI0puaa KaOyJl KUITMHTaH.

GPON 622 Mob6ut/c gan 2,5 I'Out/c raya y3aTuIl TE3NUTUAa KaapjapHU
MacmTabjamrad CTPYKTYpaCuHU HAMOMMII 3Ta/Id, KHPYBUM Ba YMKYBYH OKUMJIAP
yauyH PON napaxutuna cUMMETpPUK KaOW acCUMETPUK OWUTIM TE3JNHUKIApHU
KYJUIaiiId, IIYHUHTJEK CHUHXPOH TPAHCIOPT WIIOBalapujia TYypiud XU3MAaTIapHU
(xkymmagan TDM HuM xaM) WHKANCYyJIAIUSCUHM TabMHHIAraH xosga XOU-T
(G.704.1 GFP (generic framing protocol, kaapJapHUHT yMyMHUI WIOBACH) TABCUSICH
0azacura TasHagu. TaAKUKOTIAp LIYHU KYpPCATAUKHU, XaTTO 3HI EMOH X0JIaTAa XaM
TpadUKIAPHUHT TapKAJUIIK Ba OKAMIApPHUHT TeOpanumn mojocacu APON ra
HucOaTtad 71 % HU TaIIKWI dTaIu.

Arap SDH na ¢akar nonocanu cratuk OynuHumm amanra ommupuica, GFP
(generic framing protocol) mnoBacu SDH kagpHHHHI CTPYKTYpacHHH CaKJiaraH
X0J171a, MOJIOCAHU TMHAMUK TaKCUMJIAIIra UMKOH Oepaiu.

GPON, 1y¥pu okumu (yJIaHUII TYTyHUAaH a0oHeHTra) HUHT 1,244 ['0ut/c Ba
2,488 I'6uTt/c, Teckapu OKUMHHHUHT 3ca 155 Mout/c, 622 Mout/c Ba 1,244 I'6ur/c
YTKa3uIl KOOWJIMATHHU TAIKWI ATaAu. YJAHUII TyTyHUJaH aOOHeHTraya Oyiran
OKUMJIa KaJp y3yHJIurd 125 MKC HU Talikui 3Tajad. byHaail kuiiMat TapMOKHUHT
TeCKapu OKUM/JIaru YTKa3yBYaAHJIMK KOOWJIUSTUTA OOFINK AMaC

Apxutektypaga BPON THU3MMHHUHT acocuii TY3WIMII CXEMacH Ba ailHaH
TOJIAJIM ONTHK TapMOKJapHu amanra omupuniiga WDM/TDMA Oupukmacu
cakJaHuO KoJiagu. by qucnepcMoH KaMuMIMKIapra KapamacaaH, TMrOOUT y3aTUIl
Te3nuruAa  anyaruHa ap3oH ®aOpu-llepo nazepmapunu Kyuiaml UMKOHUHU
oepanu.

GPON 1na MabayMmMOTIApHUHT acocwil (opmaTiapuHu Ba TapMOKJa
dbolinananyBun UHTEpPEHCIApHUHT KaTTa KMUMATUHU KYJUIAIHU TabMUHJIANIH.
TenedoH TapMOKIapuiaH yMyMuit ¢oiianaHyBUMIAPHUHT OBO3JIM XU3MATIIApUHU,
T1/E1 Ba DS3 cranmaptmapunan QoigananyBun axpatwiran TDM nuHus
XU3MatTiapuHu, ury skymmiagad 10 Mowut/c, 100 Mo6ut/c Ba 1000 MO6uT/C
tesnukiapaa Ethernet kanpnapyunu y3aTuliHu amanra omupaau. byHmaan ramkapu,
GPON Tapmoru 6yitnua VolP xu3MaTnHM TaKauM 3THINIA, paKaMId BHJICOHH Ba
MabIYMOTJIAPHUA y3aTUIIa XU3MATiap CHHGUHU aXpaTuil Ba TpadukHU
OoIKapuITHU Tanabd dTaIn.

G.984.1 ra mynuHrAeKk 0ab3u sHTH (oiimany ad3auMKIap KUPUTUITAH.
bynap: ynaHumHM XUMoOsUIall, XuU3MaTJIapHU KUPUTUII Ba MabIyMOTIIap
xaBpcuzmuruaup. YmanumHu xumosuiaimm BPON Owman moc ycynma amanra
OIIMPUJIATIH, JICKUH CTaHJapTra OMp HeuTa 3aXxupallaHraH KOH(UTYypalusIapHU
KYIIMMYa TypJapu Kyumwirad: TYiaukK 3axupanadnrad 1+1 (C cundam Xumos)
XUMOSUTAHMIL, IIYHUHTJEK KucMmaH 3axupanaHradn 1:1 (B cundmm xumos)
XUMOsIaHuIl. Xu3MmatiaapHu kuputuil, (G.983.3 kabu pakamiu GPON Tuzumu
doiinarianMarad, KEHTaWTUPWITAH YTKA3WII TOJOCACUHU KOJITUPHIIHUA Tajal
Kunaau. MabinymoTnap xaBpcuznura —Tanabura MyBO(PHK, YMKYBUM OKHUMIAru
ax6opotr xumosutanran Oymuimm no3uM Ba ONT wmaeHTHQUKAIMACUHHM YTKa3UII
MYMKHUH OYJIraH BocUTadap MaBxyJl OYJIHIIN JIO3HM.
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GPON HuHr ag3aiukiapu:

- PON ra ymanyBuM Xap KaHJIad MHUXKO3 Y4YyH ‘TUTaOUT pEeXKUMHIA
MHKAICYJISIUsUIa’” HU KYJUIAIlI,

- MabJIyMOTJIADHU CUMMETPUK KaOM acCCUMETpPUK Y3aTHII TE3JIMruaa Xam
KYJ1a0 KyBBaTJIall (KUPHII Ba YMKUII OKUMIIApU/IA);

- Oup TYnKuH y3yHiaurupa 256 raua mantukuii ONT napau kymiad
KyBBaTJall;

- KApUIII Ba YWKWII OKUMJIApHWAA KypcaTKhwiap €paaMuaa YTKa3HII
MOJIOCACUHUHT TapKaIHII MEXaHU3MHU;

- ONTgaru xumossiaHral OUTIAPHUHT KOH(PUTypallusjIaHraH COHU;

- ONT HH aBTOMAaTHK Ba AaBpUN aHUKJIAII YCYIIH;

- xap 6up ONT uu xumosutam- AES anroputmu Epaamuaa yiaHuld,

- (ONT) abonent tyrynnapugan (OLT) mapkasra Typiu XoJjiatjiap Ba
XUCOOOTJIap COHH;

- OAM axpatunra KaHaiap.

Ouzuk  carx. (G.984.2 — Oy GPON tapMoruHuHT QUMK caTXu
cnenudukanusicu 0ynuo, yzatum myxutura 0ornuk (Physical Media Dependent,
PMD). V GPON ra Moc keiayBud ONTUK KOMIOHEHTIAPHU TYJIUK TaBCU(IAiIH.
TaBcusnoma BPON Ounan unutamjga V3mamTupuiraH Kymiad OuaumiIapHU
xucoOra oJiraH XoJijia Ty3WIraH Ba 11y Ouiian Ouprajivkaa omud OOpyBYM Y3aTHIII
Te3NMUrura pTHO0p OepraH Xoyga ONTHK MapaMeTpiapHU TYIWK aHUKIAHUIIWHU

oepanu.
GPON pa PMD yuyn SDH/SONET kabu aitHu 1y ycymiap Ba
KenumyBnapaaH Goigananunagy. “Y3aTKM4HM 4YMKUAI  KyBBaTw , “KaOyn

KWITHYHU CE3TUPIIMTK° Ba “JIMHUSAArU ONTUK OOMXKeT’ KaOu TepMHHIIAPHU
aHUKJal ymoy Tap3/ia Ty3WraH, TApMOK KypUIIMAacHHHU Ba ONTUK TaKCUMJIAHUII
TapMOFMHM (YHKIIMOHAJ MOCJAIIYBUYAHIMIMHU TabMUHJIAII Y4yH VIIa BakTIa
yJIapHHU aHUK YerapacuHH Oeruianiu.

11-pacm. ['uOpu MUC-ONITUK APXUTEKTYPAIA TAPMOKIAp/1a KEHT TI0JIOCAIH
yJIaHyBYU TEXHOJIOTHATIAPHU KYJUIALLL.
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GPON PMD raBcudnomacuna acoc cudaruaa SDH 6azacu onmunaran Ba SDH Hu
oJlaT/ard KyBBaT caTXJIapy Ba TaKTJIM yacTtoTajapuiaH doinananunanya. G.983.3
KaOW TaBCUSl TYJIKWH Y3YHJIUTHMHHM TYyca OJIMIIM MYMKHUH OYJraH yaToTajlapHH
TaKCUMJIAIA KYJUITAaHWIQ . YHUHT camapalld Ba SIXIIW MIUIATWITaH CXEMacu
Tyalian TaHnaHrad kojjamrupuil ¢popmaru cudatuaa mmdpiaanrad NRZ konu
nnuiatuiaai. PMD — TaBcusic IIyHUHTACK TYFPUAAH-TYFPHU XaTOJAPHU TY3aTHII
mexanusmu (Forward Error Correction, FEC) uu ¥3 nuura onagu. GPON PMD ra
sHa Oup kuputwirad sHrumk — 0y ONT Hu onTuk y3arkuumHu OoIIKapa
omuuyivp. Y PON Hunr B éku C cunpuuum tannam xonaruna OLT mapkaswmii
TyryHuJa Ky4kwid (oToauoiapuaad Gongananuin 3apyparura oaubd kemaa (
PON nunr B €éku C cundu yuyH KyBBatT Oro/pkeTnHH Moc pasuiijga 25 Ba 30 nb
TAIIIKWJI 3TAJIN).

MynbTUCEpBUCIN XU3MATIAp — DJEKTPOH THXKOpaT, TeJIEeMEIULINHA,
BUJICOKOH(EpEeHIIaoKa, MacodaBUil TablIUM, IOKOPH TE3JUKIA HHTEPHET,
pakamiid TEJEBUICHUS, BUIEO Ba OOIIKA TypJid TyMmMaH XHU3MaTJIapHU amMalra
OLIMPHUIII WMKOHUHHU O€pyBUM aOOHEHT KHUPHUII TAPMOKJIAPHUAA ONTHUK KaOeITu
texHonorusmiap FTTx Ba PON TEXHONOTHMSUIApUHHMHT KYJUIAHWUJIWIIN IOKOPH
YTKa3uIl MOJIOCACUHU TabMUHJIAWAN. By TEXHOJIOTHsUIApUHUHT Xap Oupu y3ura
XO0C XYyCyCHsITIa 3ra Ba yJap ajloxuaa XaMm/a Oupraivkiaa KyJUTaHUIUII MyMKIH.

Ha3zopar caBosiapu

1.WDM TexHonoruscuuu Kyulaugad MaKkcaa Huma?

2.WDMrnu ti3uM KaHgai Ty3uwinmra sra?

3.WDMHuuHr xangaii ad3aiiiK Ba KaMYIIMKIApUHA Onnacus?

4.WDM Tusumiiapu TpaHCHOPT TEXHOJIOTUsIapy Ouilad KaHjai Oornanuiira 3ra?

6.WDMpa mynpTUIekcopiian Kanaai aMmanira omauamn?

7. TYNKUHIN 3UWIAIITAPYBYM TEXHOJIOTHsUIAp Kannai maddodnuk mapyanapuaa
UUIalira MyJKaiaHraH?

8. WDMHuHr Kanaaii cuadiapunu ounacus?

9.DWDMa curHajuiapHy y3aTUII KaH1ail amanra omaiamn?

10. WDM TexHOJOTUsACHHY KYJIIall OMlaH KaHAai MyamMmoJiap ro3ara Kenaiau?

11.KeHr nojocaiu ONTUK KUPHUIII TAPMOKJIapu?

12. AGOHEHT KMpHUII ONTUK TAPMOKJIAPUHUHT TY3UJIUII MPUHILIUIIHA Ba
apXUTEKTYpacH.

13.FTTX TeXHOJIOTUSICHHH amaJira OUTUPHUII BapUaHTIIAPH.

14 FTTX TeXHOJOTUAJIapUHU XYCYCHSTIIaApU

15.TTaccuB ONTUK TAPMOK TEXHOJIOTHSIIAPH.

16.ITaccuB onTuUK TeXHOJOTUSIApUHUHT Xycycustiapu. A-PON texHonorusicu
17.PON apXUTEKTYpaCUHUHI aCOCHUI 3IEMEHTIIAPU Ba U NPHUHLIUIIH
18.E-PON TtexHnonoruscu

19.G-PON TexHonorusicu

20. GPON HuHr ad3ammmkinapu
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V. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1 — Amanuii MamryJaoT. KeliuHIru aBj10o1 TApMOKJIAPHUHT aCOCH
KypuiMaJjapu Oujad Tanumui (2 coar)

HMimpan makcan.

KeinHrn aBio TapMOKIApUHUHT KypUIMaJIapy OWjIaH TaHUIIHII Ba Xap Oup
KYpUJIMaHUHT  KYJUITAaHWIWIIHA, TapMokaarn Basudacu, KeluHru aBion
TapMOKJIapU/Iard aXaMUATUHU YPraHUILL.

Ha3zapuii mabiymoriiap
Softswitch ZXSS10 SS1b pacrypwuii kommyTaTopu

ZXSS10SS1b ZTE kopnopauusiciHUHT NGN apXuTekTypacH y4yH
TasgHu Kypuiama OYnuO, 4YaKMpUKIAPHU HA30paT KWW,
MEIUAlUII03ra KUPHII HMKOHHM, MapUIpyTJIallayTeHTHU(UKAIUSI
MPOTOKOJIJIAPHU KaiiTa UIUIall Ba X.K. BasudanapHu Oaxapaa.
Xusmar kypcarum gapaxacuna SCP  cepBepu Ousan  y3apo
oormann0 ZXSS10 SSIb nadakar YPTT Hunr Oouwmanruy
XU3MaTJIApUHU OajKi MYJIbTHUMEIUAIU, aHbAaHABUN HHTEJIEKTyal
TapMOK Xxu3Mmariapu, wmaxcui [P-xusmatnapm Ba Kymmumua
KMIIMaTra sra Xu3maTJIapHU aMaira OlnpaIu.

Basudgacu: Opmuii Ba Mypakka®d YaKupUKIapHA KadTa  HIIJIAII;
IPOTOKOJUIAPHU ~ MOCJIAIUTUPHMIL;  KEJNAKAKAAa SHMM  XU3MAaTJapHU  KyIIWALI
WMKOHUHU O€pYyBUU XU3MAT IIaTHOPMATIApUHUHT OYUK CTaHJapT UHTEepdeiicy;

Hapxsnap xucobu, ayTeHTU(UKAKULKA, TEXHUK XU3MaT KYypCAaTUIIHU KyJu1a0
KyBBatiau; E.164 mansumnapuu [P-manswira y3raptupuir, Dual-homing (ukku
TypJla pe3epBiialll) MEXaHU3MHUHM KYJu1ad KyBBaTjall, TU3UMHUHT PECYpCIapuHU
OOLIKAPUIITHUHT MapKa3jialliraH yCyJIu Ba peCypciiapHy TaKCUMJIar Ba OOLIKApHIIL.

IIporokosiap: YHakupukau Hazopat Kuiui nporokosuiapu: ISUP, TUP over
IP, SIP, SIP-T, SIP-I, H.323, BICC, V5.2, R2, PRA;TpanciopTHa Ha30paT KaJIUIII
npotokoimapu: TCP, UDP, SCTP, TCAP/SCCP, M3UA, M2UA, M2PA, TUA,
V5UA; meananu Hazopat Kunui npotokoiapu : H.248/MEGACO, SIP, MGCP,
NCS; xu3zmart nnosa npotokoimapu: INAP(CS2), LDAP, RADIUS, MAP; texauk

XM3Mat KypcatuinHu 6omrkapuin nporokotapu: SNMP, FTP, Telnet.

Tuzumuaunr curumu: A6onentnap: 16,000,000 (makc.); yJIoBUM JIMHUSIIAD:
1,600,000 (makc.); cur"an uuto3napuHuHr coHu: 1000 (Makc.);CurHamu3amus
NYHKTUHUHT Makcuman coHu: 1024;curHan JIUMHKIAPUHUHT MaKCHUMall COHWU:
1500x64kunmu 100x2M; meauanuio3inap COHMU: 2 MIIH;KOpa/oK pyixar: 5 MIIH;
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OWJUTMHT aHUKIUTH: >99.9999%; kackannam napaxacu: 8 (Makc.).

NmoH4aMIuMru:KaiTa TUKIA BakTU: S5 MHUH JlaH KaMm  (Makc.);
CpenneeBpemsitipoctosi: 5.3 muH (o0mee); NetNumenTM N31. UuTerpaniamran
TapPMOKHU OOIIKAPUIIT TH3UMHU.

NGN HMHT UHTEerpasuiamrad TaApMOKHUA OOLIKAPUII TU3UMHU TAPMOKHHUHT
Oapua »snementinapu Ba Softswitch, TG, SG, [AD wmabaymor y3aTuim
KypuJIMantapuHu OOIIKAPUIITHU TabMUHIAWIH.

bynnan Ttamkapu TH3UM  (oilnamaHyBUYMITAPHUHT Oomka HIUIA0
YUKapyBUMIAp KypuJiIMalapuHu OomKapuIga YHU(PUKUUSTIAHTaH
uHTep()EeVCHHUHYU amalra OIMIUPaIH.

@OyHkuuoHAIMIM:  TOMONIOTHSUTApHU aKC STTUPHUIN Ba OOIIKAPHUII;  pa
ATUIUIAPHU OOIIKAPHUII; HWIUIOBYAHIUTUHA OOIIKApHUII, KOHQUTYpalUsIapHU
Oolmkapuin;  XMcoOOTIapHH OolKapuin;  OOMIKapUIl CUECATH;  JACTypHi
Ta@bMUHOT BEpPCUACUHHM OOIIKAPUIII; JUArHOCTUK TECTJIAIIHA  OOIIKAPUIIL;
XOJlaTiap OSKypHIMHHM  OOIIKapuill; XaB(CHU3IUKHU OOIIKApHII, THU3UMHHU
OoIIKApHIII.

Xapakrepuctukajgapu: YHubukausiiaoran miatgopma. Mapxkasnamran
ycysl OunaH yHudUKanusulaHTaH miatrgopMagard TYpJiad XWIJard 3JIeMEHTIap
UIIMHU OOLIKapUIl; KeHraTupwinaruan miatdopma. Ymoy miatdopma J2EE ra
acocyiaHrad OynuO, SHrY QYHKIUSIApPHA Ba TAPMOK DJIEMEHTIAPUHU KYIIMITHUHT
oconnurun Ownan axamusTiauaup; OS Ba DB  njapHMHMr Typau XWJUINATH.
[Tnatpopma kymmad Typlard OmMepallMoOH CUCTEMallapHU >kymianaH, Windows,
LUNIX Ba UNIX kabunapau kyana0d kyBBamiaiau. Illynunraex, ymoy
npiatdopma kymiad Typaaru MabiyMmoTiap 6asacunu spHE SQL cepBep , Oracle
Ba SYSBASE kaOunap 6wnan unuiait onagu. Kyunu EMS Ba NMSdyskusnapu;
Tononorusnapau OOMIKAPUIITHA MyCTaXxKaM yCYJIH.

TusumHuHr curumu: bup BaktHuHr ¥3mma 3000 OuppaHriam TapMOK
senemeHTiiapu Ba 50 Ta doimanaHyBYMHU OomKapuil,  cypoBiap Oyiinua
WIUIOBYAHJIUTH: 3JEMEHTIApHU CYpoB AaBpu: y3 xonatuaa 133 cekynn Ba 30
MHUHUMYM CeKYHI.CYpOB BaKTHUAAru XaToJuK: < 2 ceKyHA. TapMoOK 3JIeMeHTIIapu
WITYaHIUTUHU CYpoB naBpu: y3 xosarnaa 300 cexyHa Ba MUHUMYM3(0CEKyH[.
NumnoBuanmukauHr Makcuman napamerpu (MIB): cexynaura 200 Oupiuk.
ABapusinapHu KaiWta wunmam BakTH:20 cekyHAAaH Kyn 3mac. [Hu3uM Tyna
okJIaHum  Baktuaa: 30 CekyHAmaH Kym 3mac. MakcuMman KaWTa MIIIall
KoOunuatu: cekynaura 300 Oupiuk. Cratuctuka Ba HaBOATJIaApPHUHT
urmgannuru.cekynaura 4000 6upmuk. Umkonuniinuk: Anoxuzaa cepsep : MTTRS.5
M, MTBF 259200m, umkonuitnuk 99.997%. 3axupananran cepsepiap:MTTR70 m,
MTBF259200 m, umxonuiiimmk 99.9997%.

IIporokosnap: Southbound npotokomu: SNMP (V1, V2C): MIB; TELNET
Ba MML, TRO069. Northbound mporokomu: CORBA, SNMP, MML. bomxka
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nporokomiap: CORBA V2.3, XML V1.0, JAVA RMI V1.0, JDBC VI1.1&V2.0.

ZXDSL 9806H DSLAM KypuiamMacu

bup Ba Oup Heura ajgpeciau BUACO XHU3MATIApHU CU(ATIM y3aTUIIl YUYYH
OXUPIrd MuUJsl mojioca KeHruru 25MO/c raya kenratupunau. ONTHUK Tonanap
TapMOKHUHT a0OHEHT KucMHra sbHU doigananyBunradya kupu6d xenau. ZTE
KOMITAHUMSICM KeHr mnojocanu xusMamiap yuyH Y3ununr FTTC/B/N u FTTH
MaxcCynoTiaapu OWIaH eTaKk4d UIIad YuKapyduiiap capacura KUpaim.

ZXDSL 9806H kypunmacu ZTE KOMIAHUACHHMHI KEHI [OJIOCAIIU
XU3MaT/Iap Y4YyH uyaad YMKWITaH MaxcyJaoTu OYIn0, KypriMa YpHATUII YIyH KaM
KOM aXpaTWwiraH XOHaJapja WIUIaTWiIagu. bByHIaH Tamikapu simam  y4yH
MYIDKaJIaHTaH Xyayjajapaa Ba OU3HeC y4yH Kypwiran OuHonapaa (howaanaHulil
Makcaara MyBO(QUK. ZXDSL 9806H xypuwimanu ypHaTtumga Y3UHUHT
KOMITAKTJIMTH KaTTa OyJIMaraH XakMu OWiIaH axpanuO Typaau. byHman Tamkapu
KEHI crieKTpAaru takiaud stunaétran uarepdeiic, xamaa Ky aapeciu y3aTHilaa
Ba xu3Mar kypcarum cudatd (QOS)maru OKOpU HILIOBYATUTH KypHUJIMaHUHT
KYJUIAHUJIUII COXaCUHU KEHTauTUpaIH.

Typu 9806H
XOHa nunjga

SI,pHaTI/IHI KOUH Xona Tamkapucuaa (YpHatumiga
KyIIMM4a KaOMHET)

Makcuman cuFruMu 192 oBo3mu nopt, 96 ADSL2+ noptu

Tapmok unTepdeiicu 2GE &xu 2FE

Viyamu (Mm) 240x482x88

Wirau xapopatu (°C) -5...+45

Wran namnuk gapaxkacu (%) | 5...95

Orupauru (Kr) 8

DJIeKTp MaHOacu 220VAC, -48VDC

DHeprus capu 170 Bt (Ilosmnas 3arpyska)

Meaunauaw3 ZXMSG 9000

» Cranmapr 12UGananukka 3ka 19 mroiM. mosiaka

» 1 monka 256E1 raya xynnad KyBBaTIaiau

» bup wHeura mnonkamap KoHpHUTypanmMACMHU KYIIad
KyBBaTJIAUIU

» 336,000 nmopT/in FOKOPH CUFUM

Curum:TG: Maxkcuman 336,000 mopt (Trunk + IP moptiapm),
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SG: Makcuman 6144 64 k6/c curHan JTUHKIApPH.

Kaiita mmutam umxonusatu: TG : 20MIOIOC npa, SG: > 2MMSU/s (curnan
xabapmapwu/c).

IIporokoJiap: Yakupukiiapau Ha3opar KUJIUII MIPOTOKOJIJIAPHU:
MEGACO/H.248, RTP/RTCP; Curnan npotokosutapu: SS7, R2, V5.2, DSS],
DTMF u MFC.

OBoziim kopekiap: G.711 PCM@64kbps, G.729A/BCS-ACELP @ 8kbps,
G.723.1 ACELP / MPMLQ @ 5.3, 6.3 x06/c, G.726 ADPCM @40, 32, 24, 16 x0/c
Hmonwmmaunrn: MTTR: < 3 MuH |, MTBF: > 69000 coar , Twusum
UIIOHYIUIUTH> 99.999%.

SBC (ZXSS10 B200) warapaBmii KOHTpPOJLIEpH
SBC (Session Border Controller —  ceccuss ~ ysrapaBuii  KOTpOJUICPH)
OTepaTop TAapMOFMHUHT dl3rapacuaa xoimamrad OYmm6 (mmcon yuyn NGN
TapMOfu)  Kyduparn  BasuanapHu  Oakapaau: CUTH&JI  NPOTOKOJUIapU
TPAHCISIUSICUHU,0BO3JIM  TpapuKIap MapIIpyTU3aUUACHHH amajira OLUMPYBYU
Meana KaHaJuap cugaru TaXJIWJIA,XA3MAT KYpCaTHII cudaruHu
TabMUHJIAIL,CTATUK MabliyMOTJIapHu iuruil, RTP-Tpadukunm Hazopar KWiMil Ba

0.

ZXS810 -
SS1b Bunnunir NMS TR
—l%\ I F ] o “ i COCOAHH‘H IP ceTb

\j- ‘\ =
\ ’/,»»‘ {“ QIPTPHPC‘)OHB

q ‘m - «(h SIP tenecon
TG S10 B2 wl

~— )Kvmom A cexTop e

NMS Gomkapum Tu3umMu
o TapMOKHUHT Oapya 37eMEHTIApY YUyH SITOHA OOLIKAPUIL TUZUMHU
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YpoBeHb KOHTpONS
| Softswtich  CSCF

i TpaHCMopTHbIN YPOBEHb

MSANXapakTepucTukajgapu

IOxopun curumiam Ba Kyjdai, druimyB4aH Kkupuin minaTgomacu. QOS
MEXaHU3MHIra acocjiaHral xusmart rargopmaiapu. NMS mycraxkam OomkKapuin
tiuzumMu.  MSAN IPra acocnanran, xamaa GE/10GE apxuTekTypacuHu TYIUK
kya6 KysBaTnanaun. YOTT gam NGN ra murparuscu oconnuru. FE/GE, E1 Ba
XPON TexHonmorusjiapuHu y3 WuMra oJraH JdruidyB4adH uplink kupwi.
OKcIutyaTanus XapaKaTjJapyuHH CE3WIapiu Japaxaaa KaMaWTUPHUII WMKOHHHH
OepyBuu siroHa miardopma. KoMnakt Ba 10KOpH MILIIOBYAHIINUTH.

MSAN MHorocepBucHasa nnatpopma

ooy NetNumen U31 —-u—;l.,
_ Bty e g_mj
Baii lagh g

'IP network
Internet

1= 'PM% MonHoe 06cnyKMBaHME, BbLICOKAA NPONYCKHAA CIOCOBHOCTb

B MSAN npepocTtaBnsieT Takue yCnyru kak ronoc, MHTepHet u IPTV, ocHOBaHHble Ha euHOI nnaTopme ¢ eANHbLIM

ynpaseneHuem.
B MSAN no3BonsieT ru6ko Ucnonb30BaTh HOBbIE YCNYrH, TO €CTb ONepPaTop MOXET NErko NoAKINioyaTh HOBbIX
aboHeHTOB ANs NpefoCTaBNEHNs YCMyT.

TS TeseTTeT
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Tunbl ZTE MSAN

AP il
- E -

ZXA10 C300M ZXA10 C350M

ITEQE o7 coormton A ghsresencs

ZXMSG 5200 maB:xkya kupui miiaTgopmacu

S RbEEEAEEEEGIC S

[Iporokomnapu: Top monocanu npotokoymap: H.248, MGCP, SIP, V5
KeHr mojocamu mpoToKoJUIap: PPPOE/PPPOA/IPOE/IPOA, L2/L.3
IIPOTOKOJUTAPH: 802.1P/Q, STP/RSTP,IGMP, ACL. Uutepdeiicnap: AGOHEHT
unrepdeiicu: POTS, ISDN, DDN, ADSL/2/2+, SHDSL/SHDSL.bis, VDSL?2,
FE/GE, EPON/GPON,PWES3, Tapmok unrepdeiicu: FE/GE/10GE.

Nmonunwmmru: FOxopu nimonunmnuk: 99.999%.

ZXA10 C300M sinru kupum miaatgopmacu

Oxopu curum: 480GKommyrtanusi matpunacu, 1 monkana 14/16 aGoHeHT
matacu : 1 maraga 64 ADSL2+, 64 POTS, 48 VDSL2 noptiapu, 1 monkana
MakcumMyM 1024 mopt Ba 3072 1 croiikaga 3072 nmopt, YHuBepcamuru, AOOHEHT
nopiapu. ADSL2+, VDSL2, SHDSL, POTS, ISDN, EPON, GPON, GE, FE,
Tapmoxk wuntepderin: 10GE, GE, FE, ATMSTM-1, IMAEL, E3, IOkopu cudariu
xm3mar  kypcatmmQOoS, Kymagpecnm  y3atumr  Hazoparmmulticast,roxopu
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WINIOHWIMJIMK Ba  XaBMCHU3IMK, acocuii snemeHTiHapHuH 1+1  xumoscw,
OOILIKAPUIITHUHT COAIATIUTH.
ZXDSL 9806HMunu MCAH

ZXDSL 9806H — FTTB / FTTC texnonoruacumaru EPON/GPON ontuxk
TaMOKJIapya KyJUIaHWIa[uraH KypuwiMa OYynu0 Yymyammapu karra OyiMaraH
ADSL / ADSL2+ /SHDSL /VDSL2 Ba YTT yuyn mymxamnanran. ZXDSL
9806H 6 ciotra sra: 2 cloT miaTajdapHu OONIKApUIN Y9yH Ba 4 Tacu UHTEpderic
rJIaTajapyuHu OOLIKAPUI YUYHIAUD.

Tapmox  wmHTEepdeiicnapu: GPON/EPON/10GPON/GE/FE. AOGoHEHT
unrepdeiicnapu: ADSL2+/VDSL2/SHDSL/T®OIT / . ISDN/GE/FE/Vectoring.
TATY paru aGonent untepdericaapu: 48 mopt x2 mora YOTT yuyn . ADSL2+
24 noprt X 2n0Ha. Dnektp mMaubacu: -48B DC, 110/220B AC. Ymuamnapu : 2U, 4
aboH.ciotu, 482.6MM*88.1MM*240mm. Xapopat pexumu: -30 C o +60C .

Ha3zopar caBosiiapu

Kannaii TapMokyiap KeWMMHTY aBIOJ TapMOKapu e aranaau?
Softswitch mactypuii kommyTaTopuHUHT Bazudacu HIMA?
Softswitch na ka¥icu nporokoap KyutaHuIaau?

NetNumenTM N31 unTerpamiamran TApMOKHA OOLITKAPHII TH3UMHU

W=

HUMa?
5. DSLAMkypunmacuauHr Bazudacu Huma?
6. Menuanuio3 KypuJIMacHHHUHT Bazudacu Huma?
7. Munnu MCAH xypuiMacuHuHr Badudacu Huma?

Anaduétaap pyiixatu

1. IMS: IP multimedia subsystem concepts and services, Miika Poiselka &
George Mayer, 2009 Publishing by John Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey,
USA.

2. IP multimedia subsystem, Taylor & Francis group, Syed A.Ahson,
Muhammad llyas. 2009, UK.

3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA
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2- Amanuii mamryJot. FTTH Tonmosiorusicu acocuaa rapmok kypum. NGN
TAPMOFH/IA CHTHAJIU3ANUA TH3UMUHUHT y3ap0 MILIAI AJropuT™MH (2 coar)

HNumipan makcan:

1. FTTH rtononorusicu acocuaa TapMOK KypHII Ba TapMOKIArd 3JIEMEHTIAPHUHT
Basubanapuan yprauuil. [laccuB ontuk Tapmoxaa OLT man y3atwiagurad ONTHK
CUTHAJTHUHT KyBBaTUHU aHUKJIAII.

2. Softswitch Herusmparu TapMokiap/a «TeJeQOH-KOMIBIOTEPYHUHT  ¥3apo
UnuIamyHy ypraauil. MyBaddakusaTiv OOFIaHUIIHUA YPHATHUIT aITOPUTMH UKKHU
doitnananyBum ypracuaa TalKWI STUINIIUHA KYPUO YUKUIIL.

1-kueM. MamFysa0oT Ma3sMyHHU
[laccuB onTHUK TapMOK »dJEMEHTIapu OWIaH TaHUIIMII Ba TapMOKHU
nonnxanamaa OLT man y3atwiagurad ONTUK CUTHAIHWUHT KyBBAaTHHM aHUKJIALL.
[TaccuB ONTHK TapMOKAA MaBKyJ MYJbTHILIEKCOPIAII YCYJUIAPUHYU YPTaHWIIL

AMaJuii TONUPHUK
V3 BapuaHTUMHIU3 OYyilmua OepwiraH TONIIMPHUKIApPHU OexapuHr. Bapuant
Oyitnya nactiadku MabiaymMoTiaap |-kaaBaiia KeITHPUITaH.

1 — xanBai
N M
Bap (ontuk | (onTHK S(crurTe
van | L TOJIa- TOJIa- AN en paaru
r | () HHUHT HHUHT (HB)’ ) (go:(1B) | Agys(1b) | wukm Ba
/p yJIaHUII- | OOFJIaH TalIKH
nap UIIIap HYKOTHIII)
COHH) COHH)

1. 10 10 4 0.22 0.15 0.4 1.5 8

2. 12 12 4 0.22 0.14 0.3 1.7 8

3. 14 14 2 0.22 0.18 0.5 1.9 5

4, 16 16 2 0.22 0.17 0.3 2.1 5

5. 18 18 4 0.22 0.12 0.2 2.3 8

6. 20 20 4 0.22 0.15 0.1 2.5 8

7. 22 22 2 0.22 0.17 0.14 2.7 5

8. 24 24 2 0.22 0.19 0.18 2.9 5

Q. 26 26 4 0.22 0.14 0.4 3.1 8
10. | 28 28 4 0.22 0.15 0.3 3.3 8
11. | 30 30 2 0.22 0.14 0.5 3.5 5
12. | 10 10 2 0.22 0.18 0.3 1.5 5
13. | 12 12 4 0.22 0.17 0.2 1.7 8
14. | 14 14 4 0.22 0.12 0.1 1.9 8
15. | 16 16 2 0.22 0.15 0.14 2.1 5
16. | 18 18 2 0.22 0.17 0.18 2.3 5
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17. | 20 20 4 0.22 0.19 0.4 2.5 8
18. | 22 22 4 0.22 0.14 0.3 2.7 8
19. | 24 24 2 0.22 0.15 0.5 2.9 5
20. | 26 26 2 0.22 0.14 0.3 3.1 S
21. | 28 28 4 0.22 0.18 0.2 3.3 8
22. | 30 30 4 0.22 0.17 0.1 3.5 8
23. | 10 10 2 0.22 0.12 0.14 1.5 5
24. | 12 12 2 0.22 0.15 0.18 1.7 5
25. | 14 14 4 0.22 0.17 0.2 1.9 8
26. | 16 16 4 0.22 0.19 0.1 2.1 8
27. | 18 18 2 0.22 0.14 0.14 2.3 5
28. | 20 20 2 0.22 0.17 0.18 2.5 3

FTTB Tomonorusicu acocuma IlaccMB ONTHK TAapMOKHU  JIOMUXAJIAIIAa,
OLT(Optical Line Terminal) KypunmacujaH y3aTWJIaIuraH CHUTHATHUHT P,
KyBBaTMHU aHUKJaHT. Hazapuii KucMHHM VpraHuimijga Ba BapuaHT Oyiinua
TONIIMPUKHU Oa)kapuiljla KAWMHYMWIMK OYica, aHMK caBOJI Ty3WO, yIapHU
VKUTYBYM OWJIaH Aapc MalTha TYITyHUO OJMINTa XapaKkaT KUJIMHT.

Ha3zapuii Kucm

Kenr mosocann TapMOKJIAPHUHT pUBOXIJIaHMII — Oockuuwiapu 1990
Wunnapnan OolUIaHAM Ba Kajaal cypariap OwiaH (oWganaHyBUd KHUPUII
TapMOKJapuja naijo 0ynaétraH MyamMmoJiap, S’bHU MYJTHCEPBHUC XU3MaTIApUHU
TaKIUM JTUIITa OYJIraH TE3JMKHU TabMHUHJIAII YYyH TypJid CHUMJIM Ba CHUMCH3
texHonorusmap kamid >twan: ADSL, xa6en momem Ba WiFI TexHomorusiiapu
OupuHYM O0CKHWuuaa Ba MKKUHYM Oockuunga ADSL2+, HDSL, VDSL2, WiMax,
Fibre-to-the-x(FTTx) Ba HSPDA, Ba LTE TexHomorusiapu HIMHNA-TaIKAKOT
WHCTUTYTIApUAa PUBOXKIAHTAPWIAUA. WKKkuMHYM OOCKMYIaru TEXHOJOTHUsIap
doitnananyBumiIapra MyJaTHCEPBUC XU3MATIap STbHA FOKOPH TE3NIUKIAT UHTEPHET,
OBO3JIM Ba BUJICO AJIOKA IIYHUHT/ICK TEICBUACHUS XU3MaTIapuaad (oigamanuiira
nyn oyau. OoliaiaHyBYMIIAPHUHT MTAKETIM TapMOKra yJIaHUII UMKOHUATH VoIP
XU3MATUHU TaIIKWAJ STUJUINKA aJloKa TallKWI ATUII HAPXWHU ap30HJIAIIMIINTa
cabab Oyiau Ba TypJiu XWJI WIOBaJap €paaMuaa Xajlkapo KYHFUPOKJApHU aMalira
OIIMPUIITA KyJIaNUIUK SIPATIN.

Kenr nonocanmu tapmoxiapaa ADSL texHonorusicu acocujia OBO3JIM Ba
UHTEpHET xabapnapunu toOopuil, "double-play" HOMHMHM OJITM Ba TapMOKHHHT
HBONIIOIMSICK HaTkacuaa "triple-play" xu3matiiapu sSbHM OBO3JIM, MHTEPHET Ba
BUJICO XU3MaTIapu TakauM dTuia 6onutanau. ADSL keHr monocanu TapMokiapaa
OHT KEHT TapKaJraH TEeXHOJOTUs XucoOnaHaau, Oy texHosorusmaan 1990 immmap
Oomuaa ¢oiinamaHun OONUIAHTaH.

Oxopu cudarnu Buneo(HDTV) xusmarinapruHu KEeHT MOJ0CAIH TapMOKJIap
Oyinua y3atum opTtuO OopraH cailuH (QoiganaHyBUd KUPUII KUCMHUHUHT
Te3nurura OynraH tajgaOHW OpPTUINHMra ONMMO KEJNIW Ba HATIKAAa ONTHK TOJIAN
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KAPUIIT TapMOKJIapuaaH (QoijamaHuIl caMapaid DJKaHIUTH aHWUKJIAHIWA, Ba
doiinananyBumiapra MyJTUCEPBUC XU3MATIAPHU TaKIUM ASTHUIIJIard MyamMMoJiap
Xxasl Oynau. Xo3upaa ONTUK KHUPHUIL TapMOKJIApUaa TYpJd MYJITHUIIEKCOpPJIAIT
ycymapu maBxya, TDMA, WDMA, OCDMA mynaTumiekcopiaml yCyJyulapu 3HT
adzan 1e6 tonwiran ycymnapiaan 6ynu6, WDMA ycynu GPON texnonorusicuia
KeHI KYJUITaHWIMO KenuHMOKaa. basm kamumiukinapura kapamaciaan OCDMA
TU3UMH KOJITAaH MYJITUILIEKCOPJIAI yCeysuiapuaaH ad3all caHaIMOK/AA.

bup Momanu ONTHK TOJAHUHT >XyJa IOKOPM Yy3aTUII HMKOHHSTH Ba
CUTHAJIHUHT CYHHWIN Aapa)kKacu MacTiIurd Tydailim, TpaHCHIOPT TapMOKJIapaa Ba
a0OHEHT KHPHUII TapMOKJIapuaa ONTHUK ToJadaH (QoigaJaHuIl TEXHUK Ba
VMKTUCOJNM TAMOHJAH caMmapaiu 3JKAHJIUTW aHWKJIaHraH. Kynm momanmm onrtuk
TOJaJa CUTHAIHU Y30K Macodara y3aTUIl UMKOHUSTA MaBXYy 1 SMACJIUTU Tydailiu,
JoKall TapMmokiapaa ¢doinanaHuiand. burra KaHan OpKald MYJIbTHUCEPBHC
XU3MaTJIapHU TaKAUM 3TUIIA a0OHEHT KUPHUII TapMOKJIApUAA FOKOPH TE3IHKIH
Y3aTHIIHU TabMUHJIAIl MYXUM CaHAJIAJd Ba MYJbTUIUIEKCOpIANl YCYJIUJaH
doitnananum Tanad STuUaAd. XO3UPTH KyHAA KYmiiad TEIeKOM oIlepaTopiapu
tomoHunan  PON  TexHojorusicuHu  aOOHEHT  KUPHUII  TapMOKJapuja
kyutanuiMokia Ba ITU-T Ba IEEE Tamkunornapu Tomonupan kymiad PON
cTaHjaptTiapu Takiud dSTuamMokaa. AOOHEeHT Kupuin TapMmokiapuna FTTx
TEXHOJIOTUSICH MAaBXKyJ MHUC CHMJIM TEXHOJOTHsAra HUCOAaTaH TaKOMMJLIAIITaH
TeXHOJOrus cudaThIa KapalIMOKIa. YTIraH Huniap MoOaiHUIAa pHBOXIAHTAH
Janatiap/aa yumoy TeXHOJIOTUSIHU KeHT Ta0uK KUJTUHIH.

2.1-pacMa coafaNaITAPWIITAH TACCHB ONTHK TapMOK apXUTETypacu
KEeJITUPWIITAH, HOMUJaH MabIyMKH ymiOy TapMOKJa CTaHIMs Ba (oiaanaHyBud
¥pTacuja akTUB KOMIIOHEHTJIAp MaBXKyJ 3Mac. AKTUB Kypuiamainap (akarruna
cTaHIusl Ba (QoijganmaHyBuM KUCMJArd KypwiMaiapaa Oymagu. Mapkasuii
oduc(cTanmms) TaMOHAaH CTaHIAPT OMpP MOJANIM ONTUK TOJIa Ba (oigaaHyBUUTa
AKUH JKOWJa maccuB onTuk crumrrep 1:N maknuaa xoitnamrrupuianu. [laccus
ONTHUK CIUTUTTEP/IaH YUKIaH ONTHUK Toja (oiganaHyBUMIAPHUHT YU SKUHHUIATH
KOMMYTATOP(KYTl KaBaTiu YWJIAPHUHI WyJaruia >KOMJIAINTUPWITaH)ra yjaaHaJau
¢ku  (ONTATAHYBUMHUHT MOJIEMUTA  YJIaHA/H. Xo3upru craHaapjiapaa
KEeNTUPWINIINYA TTACCUB ONTUK JUHUSAAH y3aTWIAETraH CUTHAJTHUHT Macodacu
yyrapajanra, makcumym 20 kM. DolganaHyBuM Ba MapKasuil CTaHUUSA
¥pTacujarv naccuB KOMIIOHEHTJIAp ONTUK TaKCUMJIAHTaH TapMOK 10 HOMJIaHAIH.
PONpna y3aTWJIAETTaH CUTHAJIHUHT KyBBaTUra OOFIIHK XoJiaa
dbolnananyBunIapHUHT coHU 2-128 opacupa 6ynanu, ammo oxataa 2,4,8,16, 32,
64 tagaH ubopat crumTTepap GonaamaHuIaIu.

Mapkazuit craHuusgan QoinananyBumiap TOMOH 1490 HM  TYIKUH
Y3YHJIMKJIATW CUTHAJ y3aTWiaaud Ba TapKaTuiaérrad Buaeo 1550 HM TYIKUH
y3yHIMKAa Oynmamu. Y3aruna€TraH CUTHAJ TapKATUIN YCyJIWJa Ba TaHJIAHTaH
yCynaa; y3aTwia€TraH WHTEPHET MabIyMOTJIapd Ba TEIECBUICHUS BHUAEO
curHauiapu xap Oup ¢oitnananyBunnuar MAC azapecura obopunaau Ba
doiinamanyBun KaOyn Kuia€TraH WHTEPHET TNakeT Mabiaymoriaapuau MAC
aanpecura kypa axparu6 omaau. Doitmananysun kucmuaa ONU ngan mapkaszuit
CTaHIMS TOMOHIa HHTEpHET MabaymMoTiapu 1310 HM TYJIKUMH y3yHJIMKIA
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y3aTHIIa]Iu.

TeneBUACHUSHUHT BUICO MabIyMOTIapu (hakaT OMp TOMOHTa y3aTHIIAJIH,
abHU QoiinananyBun gakat kaOysn kuiaau. DoiianaHyBuniap MabIiyMOTIApUHU
Oup BakTna y3ara€TraHja CHUTHaUIap opacuaa KoJuIM3usi(MHTEpPEepeHIIHs )HUI
OJIIMHU OJUII YYyH KYI KHPUIUIM NPOTOKOJAaH (QoiinanaHuiaad, MacajiaH
KaHaJUTApHU BakT OYyinya axkpatuin ycyau(TDMA) xap Oup doiinananyBuu yudyH
BAKT sUelKanapuaxparwiaan.bynaail Typaaru naccuB ontuk tapMok TDM PON
ne6 uvommaHaau. ONU ¢olinananyBunMnmapHUHT yinaa, odducaa, yHIapHUHT
iynaruma €xu Oomka xoinapaa ypaarwmmu Mmymkus. FTTX (fiber to the x. -to-
the-home/office/business/neighborhood/curb/user /premise /node). Arap onrtuk
Tona  ¢oinaraHyBYMHUHT  yWMJIard  TEepMHHAlNradya KeiamaraH  Oyica,
KOMMYyTaTopJaH (QoiinasanyBUMHUHT yiura kamap UTP wmuc kaben onm0
KAPUJIAIH.

2.1-pacm. [TaccuB ONITUK TAPMOKHUHT COJIATAIITUPUIITAH aPXUTETYPACH

v ¥
Broadca
Center O Passive Optical Ne:work(PON)

Ix2

= § Splitcer

ok 8
4 g OLT Splittar

4 "ONT

- DropCable

Softswitch & Media Gateway Ix16 !
Central Office ' Qutside Plant : Subscriber Premise

2.2-pacM. [laccuB ONTHK TApMOKHUHT COAMATAMITUPUITAH ApXUTEKTYPACH.

Macana: AGoHeHT kupuil TapMoruaa [TaccMB ONTHK TAPMOKHHUHT TE3JTUTH
10,3 Gbit/s na dolinananyBuniIap TOMOH y3arwiaau(CTaHuusIad
doiifalaHyBYMHUHT XOHAJIOHM TOMOHTra). Tapmok 10 kM MacodaHH TaIIKWI
sTaau, Ba yHaa 10 maporaba ONTHUK TOJIAHMHT YJIAaHUIIM XOCHJI OyiraH, Ba 4 Ta
ONTHK TOJIAaHW TEPMHHAJI Ba CIUIMTTEpra OOFJIAHWUILIAPU MaBXKya. Xap Oup
ynanumaa curdan 0,15 dB ra cynanu Ba xap Oup Oormanumiaa 0,4 dB ra cyHanu.
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C -nuamna3zonaa ONTHK CUTHATHUHT 1kM Macodanaru cynum gapaxacu 0,22 nb/km.
bomika 1,5 b cyHumm kaGeTHUHT TapMOK OYilnad €TKu3miranaa OyKuIuIiapyu Ba
oomika cababnap tydaitnm xocun 6Vnaau. LIlyHuHTrIeK, maccuB ONTHUK TapMOK/IaH
y3aTuiaéTran ONTHUK CUTHAJ KyBBaTh  Takcumuarmd(Splitter)na cyHanu.
CrnutTrepiap Typauda OViaumy MyMKUH 1x4 Typaaru, yHUHT UUKU HYKOTHUIILIAPH
6 nb Ba tamkyu Wykotumu 2 1b ra TeHr(ymymuii 81b). 1Xx2 Typaaru CridTTEpHUHT
nuku Wykotumu 3 n1b Ba Ttamku Wykorumu 2 1b ra trenr (ymymuit 5 1b). Kyitnaa
kearupuirad pacMHu kypuHr. ONT Hu cesrupauk napaxacu 20 ab ra teHr(Arap
ymI0y Ce3rupiuK JapakacuiaH KaOyn KWIMHTaH CUTHAJTHUHT KyBBaTH mact Oyiica
0 Ba 1 nmap KaiiTa TUKIaHAETTaHUIA XaTOIMUKIAP 103 OCPUIIT MyMKUH).

-5dB
1x2
splitter -5dB -
-8 dB -
-8dB -
1x4 =
splitter -8dB >
-8 dB

2.3-pacwM. [laccuB ontuk cruutrepl:2, 1:4.

Euum: JlouxamamrupunaélraH IacCMB  ONTHUK — TApMOK  JAapaxTCUMOH
CTpYKTypajaa KypwiraH. bu3 TacaBByp KWiamMu3 TapMoKaa | Ta CHuuTrep
WIJIATWITAaH Ba CIUIMTTEPJIaH TapKajiraH XaMMma JIMHUSJIApJard yMyMUi
CUTHAJTHUHT CYHUIIIN OUp XUJI.

bepuaran:
L =10 kwm;

acyﬂnm,lxM

= 0,22 1B;

Ay nannm
= 0,15 nb;
X 6ornanum
= 0,4 nb;
NynaHmu = 10;
Mgospnanum = 4 Ab;
S = 8 nb;

aCGSI‘I/IpJ'II/IK

= 201b;

PMI/IH_?

A6ym}<eT = ac;"/HHm,lxM * L+ N * ayﬂ + Ugor * M + a6y3 + S5

PMI/IH = A6y,a>KeT + acesmpnnx;
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Agypmer = 0,22%10+ 100,15+ 0,44+ 1,5+ 8 = 14,8
Py = 14,8 + 20 = 34,8 nb;

OLT nan y3aTtuiaJuradH CUTHAJIHUHT MuUHMMan KyBBatu 34,8 nb ra TeHr
oynca, kabyn xwiyBun KypwimMa ONT na xkaOyn KWJIMHTaH ONTHK CUTHAJTHH
KailTagaH »JIeKTp curHaimura yrtkazaétranuaa 0 Ba 1 JapHM aHMK THUKIIA0
Oepunanu, akc xonna 0 Ba 1 jmap KaiiTa THKIaHAETTaHAa XaTONIMKIAP 03 OEpUIIIH
MYMKUH.

2-kucm. Hazapuii mabiaymotJiap

Curnaamnzanys TH3UMUHHMHT Y3ap0 MILJIALI AJITOPUTMH

CurHaJlM3allMsiHUHT TYpJIM HpPOTOKOJUIapuAaH (QoWjalaHuiIrad TapMOK Ty-
3UJIMAcUra MUCOJIHU KYpUO YNKAMU3.

SIP-T mpotokomu G¥yitnua y3apo unutaiauran Softswitch Hermsuma Kypui-
rad [P-tenedoHusTHUHT UKKUTA TapMOFH 2.4 - pacMa KelTHpWiITrad. byama ym-0y
UKHTA TapMOK Typiau maxapiapiaard (macanas, Softswitchl - Camapkanpna,
Softswitch2 - TomkenTna) ¢oiinaranyBurmiapra xu3mar kuiaaan. YDOTd doiina-
JaHYBYHMCH 7 COHJIA YMyMKaHall CUTHayM3anus Oyiinua [P-renedonust Tapmorura
YaKUpPYBHU HYINMaiaurad cranuuoH yckyHara (pakamiau ATC) ynanaay.

SIP-T
SS2
~
Se H.323
> N
RTP" ~
~

N Tepmunan
H 222

Pakamnu ATC

2.4 - pacm. Softswitch Herusumaru TapMmoxiapaa «reneoH-KOMIIbIOTEP»HUHT
y3apo HIUIAIIUTa MUACOJI

YakupmnyBun QoiigaaanyBum oreparop 0yaud xucobnanaguran Softswitch2
HETM3UJard KOHBEPIeHTIM TAPMOKHMHT a0OHEHTH CaHajaJu Ba YHTa yMYMHH
doiinananumgary TeaepoH TApMOFUHUHT yMyMUl pakamura MaHcyoaup. HyTkau
axoopor YO®Td tapMorumaH pakamiav KYpUHHUIIIA TAKeTIapra >KOWUIalTHpuO
nuto3ra, |P-rapmoxmnap 6yitnua H.323 tepmunanHuHT QolinanaHyBUUCHIaH TECKa-
pu TapTUOA y3aTHIIA/IN.

MyBaddakusaTiu OOFTAHUIIHUA YPHATHII AJITOPUTMH

1) MyBaddakusT OuaaH Tyraiguran OOFIaHUIIUIAPHU YPHATHUII aJITOPUTMHTa
2.5 -pacmja KeITUPUIITaH MUCOIHU KYPUO YMKAMMU3.
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1) YakupyBun aboHeHT TpyOkanu kytapaau Ba ATCnan «CraHuus >xaBoOM»
aKyCTUK CUTHAJ >KaBOOMHU AIIUTA/IH.

2) YakupyBuum aOOHEHT YaKUPWUIYBYM aOOHEHTHHHT TeledOH HOMEPUHH
(mmnynsesin Tepuiiga) tepaan. ATC 7-con YKC Softswitchl mpoTokonuHuHr
Moayiura Oomanruy aapecnu xabdap |AM y3atunaau. ¥ aapecar HOMEPUHHUHT
pakamuHu (€ OapyacwHM €KM MapUIpyTJall y4yH 3apyp OViaran Mukiaopaa) yi3
uyura ojaav. YHAA YpHaTWUIaAuraH OOFJAHUIUIAPHUHT XapakTepu (aKc-cao
aXparrud Oynranma Exku Oyamaranma, MWYJIJONIIM KaHATHWHT OOFJIAHUIIUIA
MaBXyJJINTH Ba OOMIKanap), OOFJAHUIIHUHT XapaKTepu TYFpHUCHUIAru axOopoT Ba
yHTa Kyhminagurad crnenuduk Tanadbimap (MacaiaH, axOOpOTHU TYFPHUIAH-TYFpU
y3aTHUII 3apypJiMrd Ba ymiOy y3aTHII YCYyJH), YaKUpPyBYHM TOMOH Toudacu Ba
OolIKanap y3aTuiaau.

bynnan Tamkapu, |AM agpecin xabap MaxxOypuil mapameTp — 4aKUpyBUd
a0OHEHT pakaMuHU Y3 wuura ojaau (Y3rapyBuaH y3yHiauru 4-12 0aifr).
YakupuiayBud aOOHEHT HOMEPHU PAKAMUHUHT TaxXJWIM KEWMHTHM WYHAIUIIHA
oenrunaiau. |AM xabapmaru KojiraH axOOPOTHHHT TaXJIMJIM aXOOPOTHH €TKa3uO
OepuIlll BOCUTACMHUHI TaBCU(PU TaHIAHUIIMHKU OENTHIaiau, MacaiaH, KaHain 64
Kowur.

YakupyBun aOOHEHT HOMEpPH TYJIOBHM KEWMHYAIMK XUCOOJaml y4dyyH ¥3apo
Xuc00-KkuToO cepBepiapuaan (Goinananmnamu. Softswitchl MGC  Gomkapwuii
KypuiaMmacu azapeciu ax6opotau E.164 IP-ampecra y3raptupuil Ba 4akupyBHU
MapuIpyTIall amalra OmHpUiIaIu.

N 3 0 x. Softswitchl €ku Softswitch2 tymyruacu octuaa Terumnum cepsep
TYITYHUJIQIH.

3) Softswitchl cypoBnaphu Kaiita unuiaiiam, MabIyMoTiap 0azacu Oyiinya b
a0OHEHTHHU Tonaau Ba y MocKBaja xOWIaTraHIUuruHu aHuKaiu. LIlyHUuHT yuyH
yakupyB Softswitchl SIP-T mporokonu Oyiinda Oorianran Oorika Softswitch2
TEXHOJIOTHUATA UYJUIaHAIN.

4) Softswitchl ISUP:IAM xa6apuu SIP:INVITE cyposra y3raptupanu, ymoy
CypoB YakupuiyBuM aboHeHTHH (ymOy xosatma Softswitch2) amoka ceancuma
KaTHAIUINTa Takiaug sTaau. Xabap, oAaTaa, CECCUSHUHT OaCHWUHU Y3 W4YMra
ojlaaM, yHJIa Kalyn KWJIMHAIUTaH axOopoT Ba axOOpOTHH Kalyn KWJIMII Y4YyH
3apyp ~ Oynran  mapameTrpiiapHu  (ITapaMeTpJIapHUHT  MYMKHH  OyiraH
BapUaHTJIAPUHHUHT PYWXaTH) y3aTUIaIH, ITyHUHTICK YaKUPWITYBUN (porimanaHyBun
y3aTUIIHU UCTaraH axO0opoT TYpUHHU KypcaTUIld MyMKHH. YOy xabapaa
a0OHEHTHU ayTeHTHU(PUKaUUsIAl YYyH 3apyp OYiAran MabiyMoTiap OYIuIiu
myMmkuH. Softswitchl SIP:INVITE cyposunu y3atum yuyn Softswitch2 tpancnopt
IP-agpecunn Ounuim kepak.
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AGoHEHT A Pakamian ATC Aoonent b
ﬁl;'l N7 YKC SIP/SIP-T H.323

H.323 tepmunamn
f } SS1 SS1

CTaHUHMSAHN YaKHPHII

CTaHIMSIHUHT KaBOOH

«q

Yakupujaaérran
- - - = AGOHRATHHAT paiama ~ ¥ ISUP:IAM SIP:INVITE R
(Bouutanruy agpeciu xabap) (Amokara Taxiud) -
P SIP:100 Trying H.225.0:Setup
(Cypos KaiiTa MIIITAHMOK/A) (BoFnaHUIIHUYPHATHILTA CYPOB )
P H.225.0:Call Proceeding
N (YakupyB xu3MaTra KaOys KAJIHH/H )
J RAS:ARQ
A (MMKoHUITHK CYPOBH)
RAS:ACF
YCH (Alerting) ) ISUP:ACM ) SIP:180 Ringing b H'225'1A'ert'”g
< (Xamma agpecHn KaOyJl KMITaHIuri (Yakupaértran aboHeHTra (Anasor
XaKuza xadap) «YaKupyBCUTHATIM»HH y3aTHIII ) «HakupyBHHM Ha30paT CUTHAIIN»)

H.225.0:Connect

H.245:Terminal |Capability Set

A

(DOyHKITHOHAIT IMKOHHSATIAPHUHT ATMAIIIHHYBH)

H.245} MSD (Ask)

A

(ETakunfpprairyBarHI aHHUKJIAII)
H.245: Oper Logical Channel (Ask)

A

(bup HyHATUIIUTA MAHTHKHI KaHAJUTAPHUHT OYMITHIIIN)
7Kaso6 (Connect) ISUP:ANM SIP:200 OK

A

A

< (KaBo6 xabapn) (Onepauus myBaddaxusaTin Tyrauianiy; b
a0OHEHTHHUHT (DYHKLIMOHAT UMKOHHUSATIIAPH)
SIP:ASK R
(Tacauk) "
S— CyzaamyB pa3zacu —
| |
— AJloKanu y3uun pazacu —

I T T
2.5-pacm.MyBaddakust Onnan Tyraiiauran OOFJIaHHUIIIAPHN YPHATUII aJITOPUTMHU




5) Softswitch2 cypoB kaiiTa UIITAHTAHIUTUHU Ba Kapuiu (MyKOOMII) yCKyHa
TalilMepHU KaiTa uira Tymupranauruaun oungupaaurad SIP:100 Trying >xaBoOan
o0opuiaau. Yoy »kaBoO, Oomika 1y kabu skaBoOnapra yximia®, MHKO3HHHT
SIP:INVITE xabapyHHUHT TaKpOpHil TEpUIITaH CUTHAIIApU OWIIaH KECHUIIIA]IH.

6) Softswitch2 SIP:INVITE cypoBuHu KailiTa WIUIalId Ba YaKUPUITYBUH
a0OHEHTHUHT pakamMura MyBoGUK yakupyBHU Mapuipytiaiau xamaa SIP:INVITE
cypoBunu H.225,0:Setup xabapura y3raptupaiu.

7) Softswitch2 H.225.0 curnan kanamu Oyinya 4yaKUPHIyBYM aOOHEHTHUHT
TpaHcnopT aapecura H.225,0:Setup Oornanuim cCYypoBUHU y3aTaau. YOy xabap
yakupuiyBud yckyHaHuHr (H.323 trepmunanu) 1720 ymyMMabiaym nOpTUTa y3aTu-
Jaau.

8) byHra »xaBoOaH TepMHUHAT YCKyHa OOFJIAHUIIIHUA YPHATHUII YUYH 3apyp Oyi-
rad 6apya axOOpOT OJIMHraH Ba YaKUPYB XU3MaT KYpCaTHUII YUyH KaOysl KUJIMHIaH-
muruan ounaupyBun H.225.0:Call Proceeding xabapunu ro6opaau.

9) YckyHa yakupyBHU KaOyJl KWIMIII UMKOHUSITUTa 3ra Oyiica, y Kupa OJIUII
yuyH cypoBHu RAS:RAQ tapMoruHHMHT pecypcura ysaTajau, ymiOy TapMOKKa
Softswitch2 RAS:ACF Tacauru Owmran xaBo6 Oepagu. RAS:RAQ xabapu RAS:
RAQ, spuu H.323 TepMuHAIMHUHT XabapuHHU I00OpraH YCKyHa HJEHTU(]UKA-
topunu Ba RAS:RAQ, ssHu Softswitch xabapunu 1o6opran yckyHa Oounian Ooria-
HUIITHU UCTaraH YCKYHaHMHT OOFJIaHUII YYyH axOOpOTH ¥3 Uuura ojiagu. YCKy-
HAaHUHT OOFJIaHMII Yy4yH axOopotu alias-ajipecHu Ba/€KM CUTHAN KaHAJWHUHT
TPAHCIIOPT aAPECUHU Y3 Wuura osaau, JekuH oxataa, RAS:RAQ cyposura yaku-
pUIIyBUM yCKyHaHUHT alias-afpec xoimammmu MyMKuH. bynaan Tamkapu, RAS:
RAQ xabapuma RTP/UDP/IP capnaBxamapuHu Ba OoIllKa Xu3MaTra ouji axo0o-
pPOTHU XHcoOra oJiMarad xojjaa 0apua HYyTKJM Ba BUJCOKaHAJap OYitnua Qoiina-
JAHYBUMHUHI axOOpPOTHHU y3aTUII Ba KaOydl KWIMIIHUHT CYMMap Te3JIUK-
JApUHUHT FOKOPH 4Ydrapacu KypcaTwiaaud. AJIOKa BakTHIa YCKyHa TOMOHHJIAH
y3aTuIaJnuran Ba KaOysn KWJIMHAIUTaH axOOpPOTHHHT ypTadya CyMMap TE3JIUTU Ce-
KyHJUTa yioy I0KOpU YdTrapajiaH OlIMaciury kepak. by cymmap Te3nukka 0oIKa-
pPYB Ba CHUTHaJ KaHa/utap OyilMda MabiyMOTJIApHHU y3aTHUII KaHaimu Oyinda ax0o-
POTHHM y3aTHUII Ba KaOyJI KWJIMII TE3JTUTH KUPMaIn.

10) H.225.0:Alerting xabapu H.323 Ttepmunamunan Softswitch2 texHomorus-
cura Kenaub Tymaau. Y 4aKupuwiIyBYd yCKyHa OaH dMaCIUTU TYFPUCHA YaKUPYB-
Yy yCKyHaHU xabapJop Kuiaau Ba (poiganaHyBunMra KUpyBYM YaKUPYB TYFpUCHTIA
curHai oepaju.

11) Softswitch2 H.225.0:Alerting xabapunu, Softswitchl TexHonorusicura
To, From, Call-Id Ba Csed maiigonunu SIP:INVITE cypoBugan Hycxa om0,
Softswitch Texnonorusicura y3arwnagurad SIP:180 Ringing xabapura KoH-
BepTiIaiian. Ymly xabap yakupuiyBud (oialaHyBUMHUHT >KOWJIAIITaH YpHU
AHUKJIAHTAHJINTUHYA Ba YaKUPWUIyBUM (oMmanaHyBYM KUPYBUU YAKUPYB TYFPHU-
CUJard CUTHATHHA KaOys KUIa€TraHIuTuHU OUITTUpPAIH.

12) Softswitchl 6yryn ISUP:ACM aapecunu KaOyi KWUJTUIIN TYFPUCHIATH
xabapuu y3aragu. ISUP:ACM xaGapununr ymymuii ¢popmatu ISUP:IAM xaba-
puHHM (aKc-cao axparruu Oynranjga €ku OynmaraHaa, WYIAOUUIM KaHATHUHT
OOFNaHUIINIA MaBXyIJIMTH Ba OOIIKanap) y3aTulira yxmam OOFIaHUIIHUA Yp-



HATHII XYCYyCUATUHU Oenrunaiaurad 1 6ailT KaiJa 3TUATaH y3yHJIUKHUHT MaxOy-
puil mapamMeTpUHM Y3 MuUWra ojiagu. 2 OalT KalJ ATWIraH y3yHJIUKHUHT OOIIKa
MaxOypuit napametpu ISUP:IAM xabapunaru napamerpura yxXmaniau, JIEKUH Y,
TYFPUAAH-TYFPU y3aTUII UMKOHUSATIAPUHU TacAUKIa0 Ba OyHIal y3aTHIIIHUHT Ta-
7a0 STWIraH yCyJIMHH KaOyn KuiauO (€ku MyKoOunHU Takiudg 3Tub), Ooria-
HUITHUHT KUPYBUYM TOMOHMHHHI UMKOHMSTIIADUHU XapakTepiaiau. bynman taii-
kKapu, ISUP:ACM xabGapu OOFIaHUIIHUHT XYCYCUSTIApU TYFPUCIArd MabIyMOT-
nap Ounan maxOypuit 6Ynmaran (ISUP:IAM xabGapumaru mapaMmerpra yxIiimar)
napameTpiiapHu Ba «doimananyBun-doinananyBun» (3-131 GalT y3yHJIHMKOArH)
axOOpOTHU ¥3 MUuUra OJIUIINA MYMKHH.

13) YakupunyBun (oiiganaHyBuWra KApUII YaKUPYBH TYFPUCUIATH BHU3yall
¢xu akyctuk curHan 6epunaau. ISUP:ACM xabapunu ATC onrannan keinn «Ya-
KUpyB curHamHu Hazopatu» (YCH) akycTUK cuUrHaivMHU 4YakupyBuu (oiina-
JaHyBYMTa I000PAJIH.

14) bynnan KeiiuH YakUpWiIyBYH (PoiflaaHyBYM KUPYBUM YaKUPYBHHU KaOyJl
Ku-naau, Softswitch?2 TexHomoruscura yakupuiyBYd yckyHaHuHT H.245 OGor-
KapyB KaHAJIMHUHT TpaHcnopt aapecu Omnad H.225.0:Connect xabapu y3atunaau.
Softswitch2 ymOy aapecan H.245 GoiikapyB KaHAJIMHUHT TPAHCIIOPT ajipecu Ou-
JIaH aaMaInTupaay, keind H.245 6omkapys KaHAIM OYUIagu.

15) H.245 OGomikapyB KaHalu OYWITaHJaH KEWHH YCKyHAaHUHT (DYHKIIMOHAJ
UMKOHHUSTIIAPU TYFPUCHIATH MABJIyMOTJIap aIMalllMHYBH OOILIaHA M.

H3o0x: PacMmaa curHaiap KypcaTuiamarad, OaJiky Tmpoieaypanap KypcaTui-
raH.

Softswitch2 Texnomoruscuaaru TepMrHaI Ba MUTIO3 KaOyal KAJIWHAJAWTAH ax-
OOpOTHHU JeKOAJIAIl alropuT™Mu Kypcatmiaauran |erminalCapabilitySetxa6ap-
Japu Ounan anmarramy. TerminalCapabilitySet xabapunu Oomika yckyHanaH Ka-
oyn kuinran yckyna TerminalCapabilitySetAck xaGapunu y3atwmn Ounan KaOyi
KWIMHTAHIUTUHA Tacaukiaiian. KondepeHuussHuHr (aon KOHTPOJJIEpU WKKUTA
KypwiMa Oynranaa, KOH(QEpeHIUsSHU TalIKuil KWJIUIIa yiaap ypracuma €ku Oup
BAKT/IA UKKU MYHAJIWIIIM MAaHTUKUN KaHAJUIAPHU OYMILTa YPUHAETTaH UKKUTA KY-
pwiMa ¥ypTacuaa fo3ara KelaJuraH HU30JapHU XaJl OJTUII 3apyp Oyirax
€TaK4Yu/dPrairyByil YCKyYHAaHU aHUKJIAIl TaJAOWpW KEWWH WHUIMAIWS KWJIWHAIH.
[porne-aypanunr Oopummaa Kypuamanap MmasterSlaveDetermination xabapu
ounan anma-magau. Onmaran  masterSlaveDetermination xaGapura »xaBoOaH
ukkuTa Kypuiama masterSlaveDeterminationAck xabGapunu y3ataam, ymioy
xabapaa OOFJaHUI YYyH KaliCM KypuiaMa eTakyd, KaWCHHHCH OJprailyBud
ca”HaimuiM Kypcatunaad. OyHKIUOHAT UMKOHHUATIAP TYFPUCHIATH MabIlyMOTJIap
aMalIMHYBU/JIaH Ba €TaK4YM Ba JprairyB4d yCKyHa aHUKJIAHTaHIAaH KeHWH Oup
UYHAIMIIIM MAHTUKUM KaHAJUIApHU OYMIL MPOLeAypacu OakapuiIMIIM MYMKHH.
ManTtuknii kaHanau (Oy xosatna TYFPUIIAH-TYFPU MAHTHUKWANA KaHATHU) OYHIII
tanabuna openLogicalChannel yckyna ymoOy xanam Oyiinua y3aTHIaJAWTaH
ax0opoOT Ba KOAJIall alrOPUT-MUHUHI TYpH KypcaTwiaaud. by xoiatna MaHTUKHIA
KaHaJI HYyTKHU KY4UpPHII Y4yH MYyJDKaJUIaHTaH, IyHUHT yayH openLogicalChannel
xabapu RTP mnakernmap y3a-twimmuHM HazopaT kuium €paamuga  RTCP
KaHAJIMHWHT TPAaHCIOPT ajapecu kypcatmwiran openLogicalChannel mapamerpunn
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¥3 mumra onaau. OpenLogicalChannel xabapura >xaBo6an yckyna RTP makernapu
y3aTWINIIN Kepak OyJraH TOMOHTa y3aTHJIaJIUTaH TPAHCIIOPT aJIPECH, IIYHUHTICK
RTCP xaHaauHHMHT TpaHC-TIOPT aapecu kKypcatuiaaaurad openLogicalChannel Ack
TaCAWFHU y3aTHIUIIN Ke-paK.

16) Softswitch2 cypoB myBaddakuaTiam OakapHIIraHIATH, YaKUPUIYBUH
dbolinananyBuu ajoKa CEaHCHJIa WINITHUPOK ATuira poswmru tyrpucuaa SIP:200
OK xapoounu SIP:INVITE cyposura xaBo6 kuianbd rodopaau, Tene x)aBodja ya-
KUPWITYBYH (POHTATaHyBYM YCKYHACMHUHI WMKOHUATIApU Kypcarwiamd. Soft-
switchl SIP:ACK cypoBu OniaH xaBOOHH KaOyJ1 KAJIUIITHA TacIUKJIAH M.

17) Softswitchl ISUP:IAM xaBobOu Tyrpucuaaru xadbapau unkyBun ATCra
y3aTa/iu.

18) Keitnn cy3namnryB ceccusicu OolIaHAAW, SbHU YAKUPYyBYM AOOHEHTHHUHT
YaKUpUITYyBUM a0OHEHT OmiaH OOFJIaHalu, TYJIOB E€3WIMINK OOIUIAHAIM Ba Cy3ia-
oryB amanra omupwiagd. YakupwiyBuw — (ogamaHyBUMHUHT — yYCKYHACH
RTP/UDP/IP nmakernapra cypoBianran HyTKaud axb6opornu, RTCP kanan
épnamuna RTP kanammap Oyina0d axOopOTHM y3aTHIN Ha3opaT KWIMHAIUTAH
nuito3HuHr RTP-ka-Hanu Tpancnopt aapecura y3aranu. 1103 ymoy nakernapHu
YpoBllaH oudaau Ba pakamiu Kypunuiga dakupyBun ATCra HyTKIuM axOopoTHU
ooopanu, ATC V3 naBOatuma, yHu ¢oigananyBuura etkazaad. YOTd
TapMOFUHUHT  (oijlaJaHyBUM-CUJIaH HYTKJIM axOopoT Teckapu TapTuoOia
YaKUPUITyBYA A0OHEHTIa y3aTHIIA IH.

BoriiaHMIIHM Y341 AJITOPUTMHU

CyznamyB (azacuian kevinH OorsiaHuIHM y3uill ¢azacu OonutaHaau. borna-
HULIHUHT Y3WIMIIHA aJloKa KaTHAIIYWJIapuaH UCTAITAHUHUHT TamadbOycu OuiaH
amaJjira OommpuiInIny MyMKkuH. Kyinaaru xonaTiapHu Kypud dnkamus:

a) bornmanumnHu y3um tamad0yckopy 4akupyBuHM aboOHEHT caHanranna (3.3-
pacm);

1) Bormanumnau y3umn Tamad0yckopu OyiaraH ¢oinanaHyBYMHUHT YCKYHACH
HYTKJIM aXOOpOTHH Y3aTUIIHU TYXTaTUIIN Kepak. by Xonatna, yakupyBun aOOHEHT
orOoi curHanuHu y3ataau, 4yukyBuM ATC yHmaH oTOOW CHUTHAJIMHU OJIajy,
Oornanuil BakTHjaa Oanpj Oynran ¥y3 pecypciapunu Oymaraaun Ba ISUP:RLC
xabapHu (y3wmiiHu Tacaukian) Softswitchl rexnonoruscura y3arau.

2) Softswitchl amoka ceancunm umkkura Softswitch ypracunma tyraramuran
SIP:BYE xaGapunu y3aragu. VYmOy xabap SIP:2000K xaBoO Ounan
TaCANKTaHAIH.

3) Softswitch2 wmanTukmii kaHamHW €EnaaM Ba OOIIKAPYBUM KaHANTA,
doitnananyBun OOFJIaHUIIIHU TYTaTUIIUHA Oowsgupaaural
H.245:EndSessionCommand xabapuHU y3artajiu. doiinananyBun
H.245:EndSessionCommand xomaHgacuHU OJUO,HYTKIN axOOpOT y3aTHIHIINHH
TYXTaTWIIM, MaHTHKUA KaHautapau Ermmmm Ba H.245:EndSessionCommand
xabapuHM >kaBoOaH y3aTUIIM Kepak, kKaBoO KaOyn KWJIMHTaHJAaH KeWHuH
oomikapyBun H.245 xanan énunaau.

4) Kanman ouwmk Oynmramma, H.225.0:ReleasComplete xaGapu y3aTmmamu.
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Curnan kaHaiau €nuiaaau.

5) FOkopuna kentupuirad amamiap O6axapunranna H.323 tepMmunanu reit-
TUIEPHU Pe3epBiIaHTaH YTKa3UI MoJiocacu OViiaraniauru tyrpucuaa xadap bepa-
nu. Iy makcaqmaa OoraHuIn KaTHaIduiIapuaan xap oupu (Softswitch2) RAS ka-
Hanu O6yina6 RAS-BCA tacauk Ounan redrrunep xaBoO Oepuilu kepak OyiraH
RAS-DRQ OofnaHuigad YUKW CYPOBUHHU y3aTaau, KEMUH YaKUpyBra Xu3Mmar
KYpcaTHIl Tyraral XucoOJaHaau.

6) bormanumHM y3um Tamab0yCKOpH YaKUpUIyBUM aOOHEHT CaHalraHaa
(3.4-pacm);

YakupunyBun aboHeHT OupuHuM OYnub oTOON OepraHia, ycKyHa ajaMaria-
JUTaH KOMaHAaJap TYIJIaMH y3rapMaciaH KOJIaad. YJIApHUHT KETMa-KeT KEeJHIIN
pacmja KypCcaThiras.

YakupuiyBun a00OHEHT OaH/I

bornanuiHu ypHaTUINTa YPUHUIIIA YaKUPUITYBYM a0OHEHT OaHJIUTU aHUK-
JIaHTaH Ba3uAT 3.5 - pacMjia KypcaTHIITaH.

1) Softswitch2 H.323 tepmunanura H.225.0:Setup xabGapunu y3arraHujat
kelinH tepmuHangad H.225.0:Setup nporokonuHuHT XaOapujpard aOOHEHTHHHT
OAHIJUTH TYFPUCHUJIATH CUTHAJ KeTTUO TyIIaau.

2) H.225.0:Release Complete xabapu OunaH cCurHaid KaHalu EMUIIaIu.

3) Softswitch2 H.225.0:Release Complete xaOapuHUHT TapKUOUHM TaxJIUII
KWJIQJIM Ba YHU YaKUPUITYBYM a0OHEHT IIIy BaKT/Aa YaKUPYyBHU KaOyn Kujia oimac-
JUTH €KW KaOys KUJIMIITHU ucTaMaruuiauru oumnan 6ornuk 6ynran SIP:603 Decliny
xabapura xxounamtupanau. XKaoora SIP:200 OK Tacauk >xyHaTHIIaa1.

4) Softswitchl ym0y xabapuu kaOyn kunu6, yau ISUP:REL y3u6 kyitui
cypoBura kouBeptiaaiau. Ynkysun ATC yHnan otOo¥ cUTHaIMHU KaOyn KuJaiu,
Oofmanuin OunaH OaHj OYnaraH Y3WHUHT pecypciapunu Oymataau, Softswitchl
texHosorusicura ISUP:RLC (tacnuk) xabapunu y3aTaiu.

5) YakupyBun aOOHEHT Y3WJIUIIHUHT «KHCKA TYIOK » aKyCTHK CUTHAJIMHH
AIIUTAIHN.

AJIOKAHMHT Y3WIHIIHA
Hkkuta Softswitch ypracmmarn ydacTkanma cy3namryB BaKTHIa aloKa
y3WITaH, MacallaH, YaKupyBYM a0OHEHT XUCOOHWAa Iaxapiapapo Cy3ianryBaaH
doitna-nanum yayH mabnar tyraran Ba3usaTHU (3.6 - pacMm) kypub uukamus (Oy
xoJiat-na yakupyBuu 0Yiau6 H.323 tepmunan cananaau ae6 xucoOaaimMus).

1) V3apo xuco6-KuTOB cepBepH YaKHpyBYM aOOHEHTHHHI MaGIard TyraraHu
TYFpUcHIAru XxabapHU y3aTalu Ba y IIaxapiiapapo ajokagaH ¢oimamaHuira 3ra
smac. Tepmunanra oiiganaHyBUMHUHT MaOJlaFM TyraraHJIWTH TYFPUCHIArH Xa-
O0apHomanu ¥3 nuura onrad H.225.0:Notify xabapu y3atunagu.

2) Ketiun cy3namryB Tpaktu y3unanu; H.323 tepmunanu Softswitchl tepmu-
HAIUJArd LUTI03ra MAaHTUKUNA KaHayulap €NMUIUIIMHUA Ba (oiiamaHyBuYu cy3ia-
uryBHU Tyrarramiuru ounaupysun H.245:End Session Command xabapu 106opu-
naau. mo3 H.245:End Session Command komMaHmacuau ou0 MaHTUKUN KaHa-
uu érmmu Ba H.245:End Session Command xabapunamn sxkaBo0aH KaOyJsl KUIraHaaH
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kerinH H.245 GomkapyB kaHanu nuiaam.

3) Softswitch2 ukkurta Softswitch ypracuna anoka ceaHncinapHu Tyrarajgurat
SIP:BYE xa6apunu Softswitchlra ro6opanu. Yoy xadap SIP:2000K >xaBobu 6u-
JIaH TacAUKJIaHaIH.

4) Softswitch2 H.225.0:Release Complete xabapunu H.323 tepmunanra 1060-
paJy Ba CUTHAJI KaHAIIW EMUIIaan.

5) FOkopuna 6aén kuiMHraH amauiapaan keiiun H.323 tepmunan 3axupaian-
rad YTKa3uil Wynaru OYIIaraHiaurd TYFpUCHAA, TeUTrumnep (QyHKIUSICHHH Oaxka-
pyBun Softswitch2 texnomormsicuau xabapaop kuwimHamu. [y makcamma H.323
tepmuHall RAS kananu Oyitnua Softswitch2 RAS:DCF tacnuru 6unan xaBob Oe-
paaurad RAS:DRQ OofnaHuIIIaH YUKW CYPOBUHU y3aTaIH.

6) UukyBuu ATC Softswitchl Texnonoruscumaan ot00i cUrHaaIuHu KaOyJ Ku-
naau, Oornmanumaa 6any Oynrad ¥3 pecypenapunu O0ymaraau Ba ISUP:RLC (y3u-
JIMIITHY TacUKJIaI) Xxabapu KalTapuiaiam.

7) Wynnan xeiiun YOT¢ aboHEeHTH OTOOWHUHT aKyCTUK CUTHAJMHU («KHUCKA
TYJIOK») DITUTAIH.
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AboHeHT A
(qakupaérraHn)

A

Pakammu ATC

-

AboneHT b
(qakupuIaéTran)
H.323

H.323 tepmunamn

H.245:End Session Command

»

o Ll
(DoiinananyBun OOFIAHUIIHA TyraJlIa u )

H.245:End Session Command

H.225.0:Release Complete

Oup BakTaa coxup OYmamu

YKC Ne7 SIP/SIP-T
f ? SS1 SS1
Oro6oii (Disconect)

AOGOHEHT Ty Vi A

( Y ki) ISUP:REL : SIP:BYE
(Vaiura cypos) I (Y exyrtanap Gormammmn Ty
B ISUP:RLC ,,' II-_'_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-Y-_-_-_-_E_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_X_-_-_-_-_J-E-_-_-_-_-_-_

(Tacnux) S SIP:200 OK
,’/I (Komanpa myBaddakusTian 0axapuim)
Yuby nporieaypaiapHu OaxxapHil TAXMUHAH

A

(Pecypcmap Oy maTuiu)
RAS:DRQ

(Pecypcnaphu GytiaTuiira cypos)

RAS:DCF

2.6 - pacm. bornanumiay y3uin anroputMu(tamniadboyckopadboHeHT A)

(Tacauk)




AGoHeHT A
(qakupaérran)

I

Paxammm ATC

A

YKC Ne7

=

AN

ISUP:REL

SS1

Aobonent b
(qvakupurIaéTran)
SIP/SIP-T H.323
IH.323 TEePMHUHAITN
SS1
H.245:End Session Command
N (DoiinananyButt OOFIAHUIIHK TYTaJiau )
H.245:End Session Command
SIP:BYE

A

A

Borianumnm y3um

A

(«Kwucka ryokmap»)

(Y3uira cypos)

ISUP:RLC

(YckyHanap GOFIaHUIIHY TYTajlIa i)

SIP:200 OK

H.225.0:Release Complete

(Pecypcmap Gy maTumu)

A 4

(Tacauk)

(Komanma myBadhakus T Oaxapuiiu)

2.7 - pacMm. bornanuiay y3uin anropurmu(tamnad0yckopu aboHeHT b)
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(Pecypcnaphu GymiaTuiira cypos)
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RAS:DCF

(Tacauk)




AGoHeHT A
(gakupaérran)

=l

Pakammu ATC

A

A

A

ISUP: REL

A

SIP:100 Trying

Abonent b
(vakupunaérran)
YKC Ne7 SIP/SIP-T H.323
|H.323 TepMUHAII
f ? SS1 SS1
CTaHUMSIHE YaKHPHII
.................................................................. »
CTaHUMSHUHT KaBOOHU
Yakupunaérran
a0OHETHAAIT pakanm ~ » ISUP: 1AM SIP:INVITE
(bomnanruy agpecnu xabap) (Anoxara Taxnid) >

A

(Cypos KaiiTa MIILTAHMOK/1a)

SIP:603 Decline

H.225.0:Setup

(PornaHuIIHUYpHATHUIITA CYPOB )

H.225.0:Status

A

Boraannmnm y3um

(«Kwucka ryaokmapy)

(Y3uira cypos)

ISUP: RLC

(A6oneHnT b xaBo6 Geponmuiinam)

SIP:200 OK

(AGoHEHTHUHT GaHTUTH
XaKujia xabap)

H.225.0:Release Complete

(Tacauk)

(Onepaums myBadhakusTIIN TyTaJUIAHIH)

2.8 — pacM. BoFTaHUIIHN YPHATHINTA YPUHUIIIA YaKAPUIYBYH aOOHEHT b OaHIIHIH aHUKIAHTAHBA3HST
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Aoonent b

AGoHeHT A Pakammu ATC
(vakupaérran) N
/\ (vakupunaérran)
° SIP/SIP-T H.323
I‘;=,,| YKC N7 H.323 Tepmunanu
2 f E ss1
< Cy3namys dasacu
H.225.0:Notify
(Xabapuoma)
H.245:End Session Command
N (DoiinananyBupt GOFIAHAITHA TyTaJUIAIM )
H.245:End Session Command
SIP:BYE
ISUP:REL (Yckynanap GOFIaHUIIHE TYTrasuiaiu) H.225.0:Release Complete
(Pecypcnap 6ymaruiam)

boraanumnan y3umn

A

(«Kucka ryaokmapy)

(Y3umira cypos)

ISUP:RLC

SIP:200 OK

A 4

RAS:DRQ

(Tacouk)

(Komanpa myBaddakustian 0axapuiim)

A

(Pecypcnaphu GyriaTuiira cypos)

RAS:DCF

(Tacauk)

2.9 - pacM. bornaHHMIIHY al0Ka BaKTUIATK Y3UITaH XOJIaTH
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Ha3zopar caBosuiapu

1. ITaccuB ONTHK TAPMOKHUHI apXUTEKTypacu Ba yYHAAru 3JEMEHTIIAPHUHT
Bazudacu?

2. IlaccuB oONTUK TapMOKOa  MYJbTHUCEPBUC  XU3MaTiap  YYyH
dbolnananuaaurad TYJIKUH y3YHIUKIapy KaHaan?

3. V3unrushum BapuatuHru3 OVitmua OLT pan y3atunmagurad curHai
KYBBAaTUHH aHUKJIAHT.

4. KeliuHrn aBnoj TapMOKJIapja TpPaHCHOPT MOFOHACHMHUHTKYPUIIUII
MPUHIUIUIAPUHYA TYITUHTUPUHT?

5. NGN rtapmoruma acocwil y3aTWiaaWraH Tpadukiaap Typiapu Xakuja
MabJIyMOT O€pUHT?

6. NGN tapmoruzaa (oiigananuiaaurad aCOCHI MPOTOKOJIIIAPHU KEATHPUHT?

7. Softswitch apxuTekTtypacumaru mnoroHaJiap Ba YJIapHUHT Ba3u(pacUHU
TYIIUHTUPUHT?

8. SIP npotokonuuunar NGN TapMoruaa TyTran YpHU Ba YHUHT Bazudacu
XaKuJa MabJIyMOT OCpPUHT.

Anaduéraap
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services. Chris Hellberg, Dylan Greene, Truman Boyes. Pearson Education 2007.

2. Broadband optical access networks. Leonid g. Kazovsky. A john wiley &
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Shami, Martin Maier. Springer Science 2009.

4. IMS: IP multimedia subsystem concepts and services, Miika Poiselka &
George Mayer, 2009 Publishing by John Wiley&Sons Inc., Hoboken New
Jersey, USA.

5. IP multimedia subsystem, Taylor & Francis group, Syed A.Ahson,
Muhammad llyas. 2009, UK.

6. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA

7. Signalling in Telecommunication networks., 2007 Publishing by John
Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey, USA.

8. TCP/IP protocol suite, Behrouz A. Forouzan, New York, International
edition, 2010y.

9. Principles voice and data communication, The MC Graw-Hill Company,
International edition, 2007y. USA
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3 — AMasiuii MalIFyJIoT.

IMS apxurtexktypacu Ounan tannmum. IMS MmyabTUME NS CEAHCHHU
ypranum. NGN, IMS apxurekrypacuaarv 3jeMeHTIAPHUHT
napamerpiaapudu xucodaam. NETNUMEN U31 gactypuii TabMUHOTH
épanamuga ZXMSG 9000 mequanuio3u KypuiamMacuiu ypranum. TATY
¢puinasnapu IP rapmorn Ba NGN TapMoru ypracuaa aJJOKaHM TAIIKWJI
stuil. Netnumen U31 gacrypuii TabmuHoTH épaamuaa Softswitch ZXSS10
SS1B kypuiamacunu ypranum (2 yaca)

MamryaoT MaKcaam Ba Ma3MyHHU
1. IMS apxuTekTypacu OuNMaH TaHUIIMII Ba YHJIArW KypHJIMaJTapHUHT
Bazudacuuu yprauuil. IMS mynbTuMeauss ceaHCH OWIMAH TAHUIIHUII Ba
YHJAru KypuIMaJIapHUHT Ba3u(PacuHU YPraHMILL
2. lllnro3nap COHMHM AHUKJAIl Ba YHUHI TalIKWJI 3TYBUM KypuiMalap
X@KMUHU KYpCaTKMUMHM aHuKiIam. [laketnu TapMoK OuiaH KupuIl
IUIFO3MHH YJIAlll YY9yH TPAHCIIOPT PECYpCIapuHU aHUKJIAL.

1-kucMm. Hazapuii MabJayMoT.

2002 wwmnga 3G moOun ajoka TapMOKJIApH CTaHAApTIapUHUA HUIIab
yukapyBuu TamkuioT 3GPP Ttomonuaan mMoOun ajnoka TapMokjiapu yuyH IMS
KOHIIETICHSICH TaKJIM( STHIIIN, YHTA Kypa KaHAJUTApHU KOMMYTAIMSCH Ba TTaKeTIap
KoMMyTanusicu TapMmokiapuHu [P Multimedia Domain gomen sipatumi. CyHrpa
Typau TtamwkwioTnap TISPAN (Telecommunications and Internet converged
Services and Protocols for Advanced Networking) Ttomonuman IMS
aApXUTEKTYpaCMHH MOOWJI ajoKa TapMOFM Ba CHUMJIM alloOKa TapMOFUHH
kouBeprenius kuui FMC (Fixed-Mobile Convergence) Takimudu TyIiu.

Ceancnapnu 6omkapui yuyH IMS curnanuszamnus TapMoru Ba TpadukiapHu
y3aTHII YYYH KYT NOFOHAIU TaKCUMJIAaHTaH TpapUKIapHU Y3aTULI apXUTEKTypacu
unuiad yukuan (1-pacm). lly ca6abmu, moOun tapmoruna IMS wu unuiad
yukuiga acocan Softswitch uneonorusicu kuputunrad. IMS ma doiinananysun
catxu €xku MabaymoTiapuau y3atuin catxu (User Plane), 6omxkapys carxu (Control
Plane) Ba unoBanap carxu (Application Plane) anmoxuna Takcumitanras.

Ymby wmaitnonga 3GPP  ToMOHMZaH TapMOK TYyryHAapu —ajloxuaa
Oenrmnanmaran, Oanku Softswitch apxurtexktypacura yxmald ¢yHKUMATIApUH
OeJrmiIaHrad, IMIYHUHTACK Y3U OuiaH cTaHaapT uHtepdericnap opkaiu OOFjaHTaH
byHKIUSTap KeTMa-KeTJIMTHH TakauM d3Tagu. IMS  apxutektypacuma Owutrta
oObekTra Oup Heura (QyHKUUSIAp KUPUTUITAH €KUM OUp (YHKUMSHU OUp HedTa
oObekTIapra Takumianrat (3.1- pacm).

167



;
" Dn

L Sf"l.& ]

A A A
= S S S
S
= T8¢ + Cx + Dx
Q
T :
b —4— |-CSCF . MYNTUMEZUANH
3 dm IP-Tapaox
= Nw

U o 2 5 f Mr
Erl = P-CSCF by $CSCF L4 MRFC
L Mw
[oor oty

:'C bt MYNTUMEZMARAM |
% 1 IP-Tapmox, I

+ 6o + Mg

POF vecr |41 poce |

4V Vbt
SGW
Mn +4-
: { IM-MGW CS pomen
1 MRFP

3.1-pacm. IMS apxurexkTypacuaaru dJeMeHTIApHUHT OOFIaHUII HHTEpdencaapu

HSS Ba SLF ¢oiinasanyBumn MabJymMoTaap 6a3acu

Xap oup IMS rtapmoru O6up €xu Oup Heua HSS (oiinananyBunnapHuHT
MabIymMoOTiap OazacujaH Tamkwi TonraH Oymamu. HSS cepBep mapkasnaimiraxn
xoJyiga goilgananyBUMIap Xakuaa, Xu3MaTiap XakuJa MabIyMOTIaApHHU CAKIalIu.
HSS cepsep GSM apxutekrypacugaru HLR (Home Location Register)nunr
PUBOXIIAHTAH 3BOJIIOCUSICH XucoOnaHaau. TapMokna ¢oiinanaHyBUMIap COHHU
Kyaa katta O6yica ourragan kyn HSS 6ynumm mymkuH, OyHaal xoiaa TapMoKia
SLF (Subscriber Location Function) ¢oiinanaHyBYMIApHUHT >KOWUHU aHUKJIAII
cepBepu kepak Oymagu. DoitmamanyBum anapec cypoura HSS ma maBxyn
MabJIyMOTIapHU I000paaH.

SIP-cepBepHuMHT PyHKIIUSACH

Ceanc anokanu 6omkaput CSCF (Call Session Control Function) cepBepu
IMS Tu3MMHUHMHT Mapkasuii KUCMU xucoOiianamu, Ba y SIP cepBep Basudbacuma
SIP curnamnapura unuioB 6epanu. CSCF uu yura typu masxyn: Proxy-CSCF (P-
CSCF), Interrogating-CSCF (I-CSCF) Ba Serving-CSCF (S-CSCF).

bupunun cepsep Proxy-CSCF (P-CSCF) ¢yskusicun  ¢oliganiaHyByu
tepMuHaii Ba IMS tapmoru Oornmaiinu. SIP HUHT Hazapuja Oy cepBep IMPOKCHU
cepBep Basudacuga unUIalau Ba Oapua CYpOB-KaBOO TpPaH3aKIUACH IIyHJaH
Vyragu. bupox P-CSCF ceppepu (oitnananyBuu arentd UA ponuHu O6akapaau, Ba
HOCTaHJAPT Ba3UsATAA CEaHCIApHU Y3WII Ba pyHxaTra OJMII cepBepu Ousal
MycTakua SIP-TpaH3akUMSCUHU SpaTaiu.

I-CSCF sna Oup SIP mpoxcu cepBepu 6ynu0, OnepaTopHUHT OOIIKapyB
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noMmepu usrapacuiaa sxkonnamanu. Arap SIP cepsep SIP xabGapnapuu y3aTMoK4u
oynca [-CSCF maru DNS agpec Xxu3MaTi opKaiu Kepakyii IOMEH aJIpeCUHH OJIajIu.
I-CSCF acnupa SIP-npokcu BasudacuHu OaxkapuinjaH Tamkapu, Diameter
nporokonuaan dorganann® HSS Ba SLF uu Gup Oupura Gormaiinu, Oynapaax
doiiallaHyBUYMIIAPHUHT  SKOWJIAIraH KOWM XakKujJa MabIyMOT OJagu Ba
doitnananyBumnapra oupuxktupuwirad S-CSCF HuHr »koinamraH >KOWH Xakugja
MabiayMoT onaau. Aoap S-CSCF ra xeu kanmail GyHKUMS OUPUKTUPHUIMATaH
oynca, [-CSCF ynra Bazudanapuu unuiad YuKam.

S-CSCF curnan catxujga Mapka3uil MHTEUIEKTyal (QyHKIUSHU Oaxxapasu,
ApHU ceaHcnapHu Oomkapum yuyH SIP cepBepuunr ¢ynkmuscu. S-CSCF
perucTpanus KWIHII cepBepH BasudacuHH, (olJanayHydYUHUHT 3>KOMIaITraH
XKoWnHU Oofna, oiigananyBun TepmuHanunu [P-aapec 6unan 6ornam. S-CSCF
JouMui Tap3na ¢oigataHyBUMIAPDHUHT aBTOPU3AIMACH XaKHJIArH MabJIyMOTHU
HSSna Diameter npotokonu opkaiu 00FiaaHu0 oiaub Typaju.

®Oyukuusa PDF

Policy = Decision  Function (PDF) ©6aw3uga P-CSCF  Gunan
MHTErpaJUTAITUPUIIAIN, alloXya YpHaTuica xam Oynanu. Yoy QyHKIHS ceaHc
xapaktepu xadumaru wmabiymora acocaH Ba P-CSCF ngan kabyn KuinHUO
y3aTuiaaéTrad Tpaukra acocan cCU€CaTHU MILIA0 YUKaau. YOy MabiyMoTiIapra
acocan PDF GGSN nan aBTopu3aius cypoBiapu Xakuaa Kapop KaOyn Kuiaaau Ba
CEaHC BaKTHUJA Y3rapraH nmapamerpiap ydyH KaiTa aBTopu3alusi KUIUIIHU UIIL1a0
yukaau. [lyHuHraek Oenruianrad TpadUKIapHU Y3aTUIIHM YEKJIAlld MYMKHH
€ku OOIIKA TypAarv ceaHCIapHU TAIIKUJI STUIITH MYMKHH.

HNiaosanap cepsepu

Nnosa cepepu(Application Servers) IMS snemenTn XxucobaaHManam, aMMO
YHUHT YCTHJa unutaiau ned xucobiaca 6ynaBepaau, IMS apxurektypacura moc
Tap3fa TapMOK Xu3MatiapHu TakauM staau. Mnosa cepepu S-CSCF Ounan SIP
MPOTOKONIM OpKaiu Oofnmanaau. MnoBa cepBepunuHr acocuit Basudacu SIP
CEaHCJapHU y3rapTUpUIl Ba Xu3MaT KypcaTull Y4YyH uwouiatwiagy, SIP
CYpOBJIApUHM SpaTajy, XWU3MaT XaKKd y4yH XHCOO KHUTOO KHJIMII MapKa3ura
MabIyMOTIap TpaduruHu 1000paIu.

MRF ¢pyukuusicu

Oumu MRF (Media Resource Function) Hu kyoud yukamu3, Maxauidi
TapMOFHIa MeJra MabIyMOTJIap MaHOacH XHCOOJaHAAW Ba TYpiU SHTWIUKIAPHU
UnUiad 9uKagu, MeAua OKUMIIAPHU apaslalliTHPHUIN, OUT OKUMIIApD KOJCKIapUHU
TpaHCKOJEpJall, CTAaTUCTHUK MablIyMOTIApHU KaOynl KWJIUII Ba Meaua
ax0opotriapau taxymi kuaum. MRF ¢yaknuscu nkku kucemra 6ymuHaan: MRFC
— Media Resource Function Controller Ba MRFP — Media Resource Function
Processor. MRFC curnan carxuaa unutaiiaun Ba SIP npoTtokonunan doigananud
S-CSCF Owunan Oornanagu. Kabyn xunumaran kypcarmara acocaH, MRFC
Megaco/H.248 mnporokonu opkaid MabiymoTiaap y3artum carxugaru MRFP
npoleccopuHu  Oomikapaagu  Ba  Meaua — axOopornmap  OujaH  XaMMma
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MaHUITYJSIUSIApHA Oa)kapaiu.

BGCF ¢pyukuusicn

Breakout Gateway Control Function - SIP-cepep 60yau0, Ttenedon
pakamlapura acocaH 4YaKUpHUKJIApHUM Mapuipymiaml UMKOHM Masxyd. BGCF
¢akarrua IMS- TepMuHangaH ceaHc OouulaHcaruHa QoWanaHuIanu, aapec
MaHOAcH KaHaJUIap KOMMYTAIUsICH TapMOFU aOOHEHTH XucoOiIaHaIu(MUCOI YUyH
YOTT éxu 2G). BGCFuunr acocwuii Bazudacu mynnad IMS TapMoruHu TaHIalIu
KEepaKkKH, y epja KaHa/ylap KOMMYTAIUsICH OWJIaH aJoKa XOCWUJI OYJIMIIN Kepak,
xamaa y epaa BGCF cepBepu Mapxyn Oynumm kepak. bupuHum xonatna
tannanrad BGCF TapMofrura ceaHCHH Y3rapTUPHILN KEpaK, MKKMHYK/1A TaHIaHTaH
YOTT/ CS nutro3ura.

YOTT/CS uuo3n

YOTT/CS mumo3n IMS tapmoru Ba YOTT §Vpracumaru anokaHu
TabMUHJIANAM, Ba yIOy TapMokiapjard ¢oigaianyBuuiIap ypracuaaru ajoKaHu
TabMUHJANUAN. Y TaKUMJIAHTaH CTpYKTypara ara, Softswitch apxurekrypacu y4yH:
SGW - Signaling Gateway, MGCF — Media Gateway Control Function Ba MGW —
Media Gateway.

SEG xaB¢cH3JIHK HLTI031

bomkapyB carxvHM XUMOsUIall Y4yH XaB(CHU3IMK JoMeHHAa (security
domain) sirona OomBapyB Koujajgap Ba TapMOK MOJUTHKAIapu Maxyn OYiauo, y
OopKaJii Oapua KUpyBUM/YMKYBYM Tpadukiap xaBdcuznuk nuito3u SEG (Security
Gateway) nan yragu. Kommara kypa JTOMEHHHMT XaB(CH3JIMK YATapacu TapMOK
IIpoBaiiiepu yarapacura Moc TYyILIaJu.

Curnaausanms NpoTOKOJIAPH

IMS apxurtekTypacuga acocuii CHUTHaIM3alus MPOTOKOJIU Maxya OYyiaud -
SIP xuco6mananu. bupok NGN Tapmoru Ba TDM TtapMmoru OuiaH y3apo anoka
KUJIUII yYyH OMp HeuTa MpoTokoyuiap unuad yukwirad. IMS yuyH mabaymoTiap
06azacu HSS Owmman ax6opor anmammm yuyyH Diameter mnpoToKoiIuaaH
doitnananunaan. Diameter mportokomn RADIUS mpoTOKOMMHUHT PUBOKIIAHTaH
HBOJIIOLIUACH XHCOOJaHaIW Ba acOCaH ayTeHTHU(UKaLMs, aBTOPU3AIUs Ba aKOYHT
AAA (Authentication, Authorization, Accounting) yyyH unuiatuigagu. Yoy
nporokon TCP éku SCTP mpoTOKOJUIApUHUHT yCTUAA WIUIATWIAIU, YyHKUA Oy
MPOTOKOJUTAp y3aTHIIA MIIOHWIN MPOTOKOJUIap XHucobiaHaau, Ba Oy WioBayap
y4yH KPHUTHK XHCOOJaHaIW, YyHKH Yy €pAa aKOyHTIap Xakuga axOopoTiap
anMmammHuinagu. Diameter peer to peer apxuTekTypacura 3ra 0ynu0, yHaa Oup
TYryH OWiIaH OMp BaKTHHM y3uja Oup Heua aloKa XOCHJI KMITUHUIIA MyMKHH.

IMS xonnencuscu Softswitch man kKeWHHPOK WIUIA0 YHKWJITAH, ITYHUHT
yuyH [Pv4 Ba IPv6Hu xymnab xyeBaTnaiigu. IPv6 ra yTumra tamabmap Typiu
MyaMMOJApHHU 03ara KeITHPAH, MHUCOJ YYyH TapMOKHU MacuTaOmwiury, [Pv4
acocuzard TypJid MyJIbTMEIWA WIOBAJAPHU Yy3aTHILJArd XuU3MaT KypcaTuIl
cu(paTUHU TAbMUHJIOBYHM MPOTOKOJIIAP Ba aXOOPOTHU XaB(CUIUTUHU TabMHUHJIAII

METO/JIApUHU  Kyad KyBBaTiaamacinuru. I[Pv4 mpoTokonw MacimTaOiauinri
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MyaMMOCHHU KyWHujaruya taBcuuam MyMKuH: 32-OMTIHK agpec axO0poTH Yy4yH
QXPATUITaH MAUJOHHUHT eTMaciury; [P- agpeciapHn MacCoBU y3rapTUPHUILLIATH
KUMMHYWIMKIIAp, MapUIpYTJIallHA arparaius KWIMILIArd — KUWAHYWIAKIAp,

MapuIpyTiaml kaJBajluHu Tapkatuil, [Pv4 makeT capiaBxacura Kaparasja HIILIOB
OCpUIITHUHT KUWWHIIUTH.

KyHFHPOKHHU amMaJira OIMpPUIIIHUA ACOCUI CIIeHAPUIACH
Kylinna KyHFUPOKHH amaira OIIMPHIIHA aCOCUM CLHEHAPUICH KENTUPHUIITAH.
IMS Tapmoknaru ¢oigananyBunnapuun YOTT tapmorn abGoHeHTH OuiiaH
KYHFUPOKHH amalira omupuin 3.2-pacMaa KeITUPUITaH.

| Y&TT aGoHeHT | IMS aSomenT |
YOTT HyRempol
MGCF - & - =
I-CSCF S-CSCF P-CSCF KMAMHaeTraH
TepMHHaNM (Softswitch)
: aboHHeHT
i
I ISUP: IAM
Auaif IM-MGW
__} H.248: ADD req
1. Context ID=">
.Tem\ma‘uon D=2
1 H248:ADD r
1
Thminaton ID=YOM-1
|} H.248- ADD req
! Context ID=C1
T¢rmnation ID=RTP-1 INVITE
: >
' 100 TRYING
: B INVIiTE
-~ 100 TRYING
' INVIiTE
'
: a 100 TRYING INVIiTE
! 183 Session 183 Session 183 Session 183 Session
Progress Progress Progress Progress
} H.248: MOD req® - = - 2 B =
Context ID=C1
Temanas adH
H resp
J_Context ID=C1
,'gorrnnabon ID=RTP-1 PRACK o PRACK e PRACK o
1 =< =il =
' 200 OK 200 OK 200 OK
' - ¥ ! B T Ringing
: <« 180Ringing | 180 Ringing < !80Ringing | . 180Ringng | >
Ll
: PRACK = PRACK > PRACK —
- 200 OK L 200 OK _ 200 OK
- 1 ISUP: ACM
H
'
— — — E— ] E—

3.2-pacM. KYHFUpPOKHM amajira OIIupHIl ClieHapuicH
IMS 6a3acu acocuga XM3MATJIAPHU TAKAMM 3THII ad3a/IMKIapH

Arona makernu tapmMok NGN acocujia Typiu XWil XU3MaTIapHU TaKIUM
THII, YOy Xu3MaTiapra MOCIAlIyBYAHJIMKHM KYJu1ad KyBBatTjalld Tanad
stnanu. Xusmar kypcatumi cudatu(QoS)au tapmunnam IMSHUHT GyHIaMeHTan
Tanabu xucobmananu. Xap oup ceanc Bakruaa (oiigananysuu tepmunanu IMS vu
Y3UHUHT UMKOHHUSTIAPU Ba XH3MaT Kypcatuil cudarura Oyiran TanaOu Xakuja
ounaupaan. AXOOpOTHH Typu Ba HYHATUIIN, TE3IHUK, MakKeTHUHT yauamu, RTP nan
¢oiianaHuiy, YTKa3yBUAHIMK IIOJIOCACUHMHI KEHIJIMrura OynraH Tanadnap
xakuaa SIP nporokonuaan ¢oigananud myHAal napameTpiaapHd XMcoOra oyuul
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MYMKUH Oyiaau.
IMS y €xu Oy doiinalaHyBUNHUHT alOKAaCUHU CU(pATUHU OOLIKApHUIITA

pyxcar Oepaau, 1y uyn opkanum doigaraHyBUMIApHU Tajlabura Kypa Xu3mar
KypcaTuil cuaTiHU TabMUHIIAITHYU dapKiIail oaaau.

VOTT

IMS Tapmofu

YOTT |

Kypuwnmacn
)

MGCF
(Softswitch)

I.CSCF

S-CSCF P.CSCF

——
IAGouewrwa&upuu.l
lmypnnh\acu

|
| H248 MOD regl

Send TDM Tobe

1
HI248: MOD resp
T _—

Consess

D=C1 Ans
:T«m:wu D=TD0-1 e

' . 200 OX - 200 OK
_<: H 248: MOD reg
Contexy [D=C1
enmination ID=TDAL.1
Pwocedwe. Stop TOM Toge
£248: MOD resp
3 Comtexz ID=C1
Iprmanon ID=TDM-1
! H.248: MOD re;
' Contexy ID=C1
"x‘emn.u:an ID=RTP-1
5
H1248: MODresp |
o 1
$ S B
!
' ACK =} ACK ACK

'

<—

! ISUPREL

1 200 OK

Y

MynoxkoTt

| \/V

-
L

BYE BYE BYE

|
_‘f H.248: SUB req

. Comsex: D=C1
';cma:qu-Tmt-l

H 248: SUB resp
T >
Bemiasans IB=THM 1
1H 248 SUB req
' Comtex: ID=C1
y Temunanon ID=RTP-1
H 248 SUB resp _
' Comtext ID=C1___
Temunanon ID=RTP-

ISUP:RIC

. 200 OK - 200 OK L 200 OK

A

3.3-pacm. KyHrupokra xu3mar KypcaTuill ClieHapHicH

TuzumHN MypakkaOIamTHUPUITHU sSHA Oup GakTOpu MyJIbTUMEIUA aJloKa
CeaHCH YUYyH alloXHaa TYJIOBIapHU Oenrwiami. Arap omepaTtop MyJIbTHMEINa
ceaHciapu TpaduKIapu XapakTepura ajoxuaa 3bTuOop Oepmaca, y (axarrmHa
y3aTHIaéTraH MabJlyMOTHH 00bEMHUTa ACOCAaH YHUHT YCTHA alOXHUAa TYJIOBIApPHU
oenmrunamm  MyMkuH. [llyHUHT y49yH QoimamanyBymiapra ajxoxuaa Xu3MmaT
TypuaaH (oianaHuiln caMapacu3 XUCOOJTaHMOKIa(MHUCOJ YUyH KaTTa XaKMJiaru
TpadUKHU XOCHJI KWJIYBYHM, BHJIEO), ONEpaTop Y4YyH OOIlKa Typaard XU3MaTHU
TaKIuM OJTUII camapacu3 (Mucon yuyH Instant Messaging). Arap omepaTop
y3aTa€Tran TpaduK XapakTepuHH Owica, y XuU3MaTiap Yy4yH TYJIOBIapHU
Oenrmiam THU3UMUAAH SHA/A caMapalupok Ou3Hec-mojennaH (oimamanap 3.u,
IIYHUHTJEK Y31 ya9yH Xamaa porgananyBuniap yayH (houganupok 0ymap d1u.

bynnan Tamkapu IMS onepaTtopnap ydyH sSIHTM XU3MaTJIapHU OIlepaTopiap
¥3u €KW MacTypwil TabMHHOT WINUIA0 YMKAPyBYMJIAP TOMOHHUIAH TaJAOWK DTHII
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UMKOHUSATHHH Oepaau, (pakaTrvHa TEeIEKOMMYHHKAIUS KypWIMaJapHUHHU HILIa0
YUKapyBUYMJIap TOMOHUJAHTHHA HMac.

By Typaum xu3MamiapHu UHHTErpajUIalliTUPUINra KMKOH Oepaau Ba
NEPCOHAIAIITUPUILNTAa KEHI HMKOHUATIAp sApaTaid Ba Xu3Mamiap cudaTuHU
oprtupagu. IMS KOHUENCHSCHM TOPHU30HTAN ApXUTEKTYpaHU TaKAUM 3Taiu, Oy
orepaTopjap yYyH OAJUM Ba MKTUCOAMM ap30H MEpCOHAJUIAIITUPUITaH
XU3MaTJIApHU TakAUM 3Tajgd, SbHU (QoljanaHyBumigap OWTTa ajoKa CeaHCH
JaBOMHJa TYypiu Xu3MariapjaaH (oigananumra pyxcat Oepamu. Kyiugaru
pacmaa |MSHUHT ropU30HTaN XU3MaTIap ApXUTEKTYpPaCH KEITUPHUITaH.

ot o~ c

g ————, ' p———_ <7 ©
Coodi Comndy G
_Wnosa _ g Mnoea _J & _\ynos’a’_ u

B = = T = J =

e Meana-pyHm ——

— e
~ e
— -

i

— doipanaHyaum manymotTnapm I

IP Multimecha Subsystem (IMS)

HTOARKTYRA I PS cs Oss
i pPMOK PIRTETNNE A0MeN TOMEN

3.4 pacm. IMS na doiigananunaérran ropu30HTAN XHU3MATIIAp ApXUTEKTypacu

—

Tynon

Onaumaan |

IMS TOoMOHMIAaH TaKAUM STWIAETTaH €TapJId Japakadard KEHT CIEKTpAard
XU3MatTiapra Kapamacaad xo3uprada (akaTThHa MKKH TOMOHJIama ayauo/BHIECO
aJI0Ka XU3MAT TYPU MYXHUM POJIb YUHAMOK/IA.

byuunr yuyn IMS apxurtektypacu I[P TapmMokna MyJipTHMenHa anoka
CeaHCHHU KyJu1ad KyBBaTJalld Kepak, ymiOy Xu3Mariap XOHAJOHJIAp Y4yH Xam
TaKJIUM STUJIUIIHN, Ba OOIIKA TApMOKJIAp YUYH XaM TaKJAUM STUIUIIHN 3apyp. IMS
apXUTEKTypacu KyWuaard (QyHKIIMOHAJI WMKOHHUATIApra dra: OOIIKa TypJaru
TapMOKJIap OWiaH y3apo ajloka KWia OJIUII; TYypiu XWUJ KUPHUII; XWU3MaTJIapHU
spaTUll Ba OOLIKAPUII;POYMHUHT; axOOpOTIapHU XaB(PCU3IUTH; XU3MATiap Y4yH
TYJIOBJIApHU OENTHUIIAIIN.

Bomka TapMmokJiap Ouj1aH y3apo ajloKacu

NHtepHer ouuK TapMoru OuiaH Yy3apo ajioka (GYHKIUSCHHHU KYJUia0
KyBBaTJIlaiilu, yMyMHUH MpoToKouiapaaH ¢oigananrannuru cabadmu IMS
doiinananyBUMIapu TYpJid Ti00al TapMOK XH3MaTiapu OwWiaH MyJIbTUMEIua
ceaHc asiokacuHM ypHatuil MyMKHH. NGN Ba IMS tapMorura yTuimr y3oK BakT
Tajad KWIWIIKM Ba acTa CCKMHJIMK OWJIaH amaira ommpuidmu cabadmm, IMS
Y3ugaH OJIUHTU JTamJard TapMOKJIap OWJaH ¥3apo ajokKa KWIWII HWMKOHHU
MaBXXyJ OYIWIM Kepak, KaHawiap Komyrtanusicu acocumaru crarmuoHap(YdTT)
Ba MoOWI(2G) Tapmokiap. Kanamiap koMmyTanusicu TapMOKJIapu Kelakakaa y30K
Myanar goianaHuiIMaian, aMMO KOHBEPIE€HT TapMOKAa €Tapiid Japaxaaa y30K
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Myanat unuiad Typasu.

Typ/iu KUpUII TAPMOK, TeXHOJIOTHSVIapH OMJIaH MOCIAIIUIIN

IMS HMHr (QYHKIMOHANI HMMKOHUSTIAPU KAaTOpUIa yHra Typiid aOOHEHT
KUPHUII TapMOFUJATU TEXHOJIOTUAJAPHUHI MOC TyIlla OJUIIKWIAJAUP, MUCO YUYyH
WLAN, xDSL, HFC (Hybrid Fiber Coax) Ba Oomkamap. IMS npa kyiiu
NOFOHA(KUPUII TapMOFUJAa) MPOTOKOJUIApU Ba TexHojorusuiapu IP tapmoxmarura
yxmam. Ammo 3GPP tamkunoru 6upunun IMS (Release S)mza GSM Tapmorunu
PUBOXJIAHTHPHUINTAa KYNMpoK Kyd capdumaradH, yaaa GPRS ra #iynantupunran
uMKOHUSATIAap MaBxkyd. Keitmaru Bepcusicu (Release 6)man Oomwiad kupwuin
TapMOFH (YHKUHUSACH TapMOK sapocuiaH axpatwiraH Ba IMS xkonmencuscu
WHBapUAHTIIWIMK aCOCH]Ia XOCHII KMJIMHTaH, S’kHU Kupuin Tapmoru IP connectivity
aCCess Ba XaMMa TypJAard KUPHUII TEXHOJIOTHUIApUHY KYJUIall MMKOHUHHU Oepasy,
yaaa |P-tpaduxnapuu QoiinananyBun Kypuimaiapu Ba IMS oObexTiapu
ypracuaa  uOUIAl ~ OPUHLMIUIAPUHUA  y3rapTUpMaciaH  TPaHCIOPTIAIIHU
TabMHUHJIALIN Ha3ap/Ja TYTHIITaH.

Xu3MATIAPHU AAPATHII Ba 00IIKAPHII

Typau xun sHrU XU3MatTiIapHU TE3JUK OuilaH sipartuinra Oynran tamzad 21
acplia ornepaTopJapHHUHT acocuid ¢oina manbacu Oynumu IMS nga xuzmatiapHu
ApaTUll >Kapa€HUHU KalTa KypuO YMKMIIHU Tajnad Kwiau. SIHru Xu3MaTIapHU
TaI0WK Kujuiura OYiaraH BakTHH KamaWTtupuinl Makcamunaa IMS xusmatnapra
CTaHJApPT MIUIA0 YUKUINTa WYHaITHpPUIMAraH, akCMHYa XHU3MaTJapHU TaKIuM
KWia OJIMII WMKOHMsiTUra WyHantupuirad. Iy ca6abmum, omepatop service
capability Moc TylryBuUM XoXJjiaraH XU3MaTUHHM TaJ0WK KWIMIIKM MyMKHH Ba arap
Oy xu3Mmarnan ¢oigananaérran QoiigasianyBun OOIlKa TapMOKra yrca Xam
UIUIAId MyMKUH OYynamu, arap ymly TapMoK service capability(xuzmatiapHu
TaKJIUM STUIIT UMKOHUATH) CTaHAApTUTa YX1an 0yica.

PoymuHr
2G Mo0OuIT TapMOKIapJa pOyMUHT (YHKIUSICH MaBxXy 1 OynraH, Tabbuii IMS
na ymoy ¢yHkus aBinoj 0yinub KonraH, OMpOK pOYMUHT MabHOCH KEHTal 1 Ba Y3
W4nra KyiuarmiapHu Kampad oJiju:
¢GPRS-poymunr - RAN Ba SGSN MexMoH(guest) TaApMOKHHU TaKJIUM JTajIH,
GGSN Ba IMS mMuHTaKaBuil TApMOK;
¢ IMS-poymunr - mexmoH(guest) Tapmok I[P OofnaHuII Ba KUpHILI TYTyHH
(mucon yuyn P-CSCF) wu Takmum sTaaw, MUHTaKaBUW TapMoOK OOIIKa Xamma
GyHKIUSIIApHU TaKIUM dTaJIH;
oCS-poymunr - IMS Ba kaHautap KOMMYTaIMSCH TapMOFH YpTacUIaru
POYMUHT.
AXOOpOTIAPHU XMMOSLJIAII
Xap Oup TeIeKOMMYHHMKALUS TU3UMIApU Y4yH axOopoT xaBdcuziauru
GyHKIUACH TabMHUHJIAHMINM Kepak, Ba IMS xap sxtumonra kapmm GPRS
TapMOFM Ba KaHaJUIap KOMMYTalluMs TapMOFuIaH  Kam OYyimaraH ax0opor
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xaBB(CHU3NUK nNapakacuHu TabMmMuHmangun. IMS QoiinananyBumiapra xu3mar
KypcaTUlIlaH aBBaJl ayTeHTU(UKAIMSIHU amajra OUIMpajH, CEaHC BaKTHIA
y3aTwiaérraia (QoijganaHyBUwiapra  KoHdeaeHIMal axO0opoTiapHU cypaill
UMKOHUSTHUHU Oepajiu.

TynoBaapau xucoodsaam

Oxopuna Takunnanranuaek, IMS oneparop Ba mnpoBaiaepiapra
MyJIbTUMEANA CeaHclapu y4yH TapudiaapHu mociald Oenrmnamu MyMKaH. IMS
BHI OJIMi ycyiap OWJIaH ceaHciaap YYyH TYJOBIApHM amaira OIIMpPUII
UMKOHUSATHHHM Cakja0d KoJiraH, MacajaH, CEaHCHUHI JaBOMUWIMIU YYyH
OenruiaHraH TYJIOB €KUM TpaUKHUHT XaXMHUTa HUCOATaH TYJIOB, IIYHUHTIEK
OyrmaH Xam MypakkaOpoK OyiaraH cxemanapHu (QoijamaHuin  MyMKHH,
doitnananyBuuAXIap CcUECATMHM XucoOra oJraH XxoJjiga, Meaua axOoopoTiap
KOMIIOHEHTalapura Kypa, TakaIuM 3TWIAETTaH Xu3Mar typura kypa. Mkkura IMS
TapMOFU YypTacujia Kepak BakKTAa axOopoT aJMalllMHyB WMKOHHITH MaBXKYy]l
OYynIUIIM Kepak, SbHU CEaHCHap y4yH TYJIOBJIApPHU aMmalira OLIUPHII UKOHMSITH
MaBxya Oymumm kepak. IMS tynoBnapuu online Ba offline pexxumnapna amainra
OILLIMPUII UMKOHUSATH MaBXKY/I.

IMS myJasTHMenua reaedoH ceancu

Ymby amanuii MalFyaoTaa y3 yid TapMOFura yjlaHraH Ba pyWxaTAaH YTran
Ba ailHM Bakrga Oomika JAaBiatiapiaH TypuoO POaMUHT  XM3MAaTHJIAH
¢doitnananaérran To6ua Ba yHuHr cunriucu Tepesa ypracuaaru IMS Tenedgonus
ceaHcura/>kapa€Hura MUCOJIHU TYIIYHTUPHUO Oepuilra OaruiiaHaam.

Tobua Ba Tepeza Oup-Oupiiapu OuilaH rarjamvdioyg Ba Y3JapUHUHT MOOWI
TenedoHIapy dKpaHua Oup-Oupiapuuu KypumuHu Tabmuiiam yayHn IMS SIP Ba
SDP nportokomapuaan doiganananu. Ymoy xapaén cIMSu3 myxutna xeduim
y4yH KyHUJard Kaaamiiap Oakapuiniinyl Kepak:

o ToOuanuHr oigananyBun Kypuiamacu Tepe3a OwiaH OOFJIAHUIIU YUyH Y3
WYUra YHUHU pyWxaTaad yTraH (oijallaHyBYM DKAHJIUTHHHU TACIUKJIOBYU
INVITE cypoB HM XOCHWJI KUJIUILIHN KEPAK;

e bapua SIP xabapnapu ukkana doiinananyBunHuHr Xxam P-CSCF Ba S-CSCF
HU KecuO YTHILN IapT;

e bapua SIP xabapmapu Tamkui >tuinrad SA nap Ba UE mapuunr P-CSCF
JIapy OPKAJIM >KyHATUJIA]IN;

e bapua SIP xa6apmapu UE Ba ymapuunar P-CSCFopkanu suunamtupuinn®
KYHATUIAIU;

e Ukku UE napu MabilyMOT aMallIMHUII MYXUTH XaKWa KeJITUIINO OJUIIA/IH.
Ymby kypub uMKWIagAWraH MHUCOJJAa HMKKM TOMOHJIaMma ayJguo OKHUM
MabJIyMOTJIAPUHY aJIMAIIMHUII KYPUIaaH;

e Ukku UE napu xap Oup MabiyMOT OKMMHHHU allaMalllMHUII Y4yH ATOHA
KOJEKHU TaHJIa0 OIUILIAIH;
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e TapMokiap MabIyMOT aJMAllMHUIIM Y4YyH pyXcaT Oepaaud Ba OyHUHT
okubaTuaa ¢doigananyBumiap Yys3jgapura TETULUIM PECYpClIapHUA 3axupa
KWIKII UMKOHUSATHTA 3Ta OYIUIIaIN.

e Xap ukkana UE napyu MablyMOT aJIMAallIMHUIIMHA aMaJira OIIUpPa/Iy;

e Tepezanunr UEcH yHMHI akacu yHra KyHFUPOK KWJIAETTaHH XAKUIA X€4
KaHJal OrOXJIAHTHUPHUII OJMAaWId Ba MAbIYMOT QJIMAlIMHUIIMHHA aMajra
OLIMpHUILI Xapa€HW OJIMHPOK Xap HKKaJla OXUPrd KypuiMajza
TacIUKJIaHaIu;

e TapMOK »dIeMEHTIIapU  XM3MaT XaKd XaKuJard  MabyMOTJIapHU
aMaliIIagl Ba Oy Hapca MabiyMOT aJMAallMHUIIM YYYH XH3MaT XaKH
TYFPH OJMHUIIVHA TABMUHIANIN;

e Tepeszanunr UE cu oxup okuOaT KYHFUPOK KWJIMIIHM Oomuuiaiiau Ba Tepesa
CEaHCHM KaOyn Kuiagau; 11y OWJIaH CEaHCHU JBJOH KWIUII KagaMu
AKYHJIAHAIH.

Tepes3a Ba ToOua raruamub OYIUIITaHUAAH CYHT, ylap TYIIaKHU KYHUIIaau Ba
ynapuunr UE napunan 6upu 6omka UE ra BYE cypoB vu xynaranu. FOxopuaa
taceupianran  SIP  xabapnmap KeTMa-KeTIMTMHUHT  muconu  4.5-pacmia
KEJITUPUJITAH.

KyHFupoK KuiiyBuYM Ba KaB00 0€pPYBYHHUHT IIAXCHHHU TACAUKJIALI
IMS na Oy muconngaru xap kaugait nuanor yayH INVITE nuanor — ukku maxcHu
MaBKyJ OVJIMILIN mapT:

o KVHFUPOK KWIYBUMHHMHI pYHXaTAaH YTraH ayAeHTU(UKAIUSIAHTaH
*)amoaT (poi1aTaHyBUYMCUHUHT IAXCUHU TACAUKJIOBYU XYyHAKAT
(ToOuanuHT) cypoBaa TAbKUAJIAHUHIIIMA KEpak Ba Oy Hapca
doialaHyBYMHUHT 3 Yi TapMOFUIaH aHUKJIA0 TOMUIUIIINTAa UMKOH
oepanu. By xapaéu INVITE cypos Hunr nungaru P-Asserted-ldentity
capJiiaBXxa OpKaJIl amajira Omupuiaim;

o KVHFUPOK KUITYBUMHHHT PYWXaTAaH YTraH ayAaceHTU(UKAIUSIaHTaH
xamoatT (oi1aTaHyBUMCUHUHT IIAXCUHU TACIUKJIOBYU XYKKAT
(Tepe3anuHr) cypoBaa TabKUJIAaHUHIIN Kepak Ba Oy ¢oligananyBuura
OofnanuiHu TabMuHNa0 O0epanu. by xapaén INVITE cypoB HUHT nungaru
Uniform Resource Identifier(URI ) cypoBu opkanu Ba P-Asserted-ldentity
capJlaBXacura Wik >kaBo0 KalTapuil skapaéHujia amanira olupuiIaam;
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3.5-pacm. IMS ceaHCHM TalIKWJI KWJIHAIIIATH YaKUPYB OKUMH

CapaaBxagaHn - capjaBxara

Tobuanunr UE cu Tepesara wooopaauran INVITE cypoB Tapkubuaa
KyHUJaru O3MHA €KW CUHIJIMCUHU NIaXCHUHH TaCIUKIIOBYM CapiaBXa MaBxkKy/l
oynanu:

INVITE SIP:

From:

To:
P-Preferred-ldentity:
Privacy:

AHUK paBlIaH KYypuHUO TypuOIuKH, capilaBXajapJaH Ba capiaBXajapra
HUHT yim4yaM KUWMAaTH KYHAaTyBYM XOXJIaraHAeK OYIWIIM MyMKHH 3KaH. buz Oy
MHUCOJIJIa KYpcaTWJIraH CY3JIapHU TaHJIAIIMMU3AAH Makcaj] IIyKW, Xap KaHjail
cypoBnaru ymioy ukku capiasxanap (REGISTER cypoBunan tamkapu) IMS Husr
MaplHipyTjiam Ba XaB(CH3IMK >KapaéHiapura Xxe4 KaHJal TabCUpU WYK Ba
XOXJIaraHJIeK Kuiauo OeNnruiaHuiid MyMKUH. By UKKH capiaBxaaaru akarruHa Tar
napameTpiiap npoTocoia YUyH 3apyp X0JIOC.

ToOuaHuHT yii TapMOFM OIEpaTOpU capiiaBXaHu Oenruiama Oup KaHda
YeKJIOBJIApHU YpHATraH 0ynuimm MyMKkuH. bynnait Xxonar 6ynanuran Oyinca, arapnia
yiia capiaBxajiap OCJTHIIAHWIIN YHUHT ONEpPETOPJIMK cu€caTtura TYrpu Keiamaca
yii omepatopu CYpOBHU paj KWIHIIA MyMKWH, 49yHKH SIP mporoxomu Oy
capijaBXaJiap Y3rapTUPWIMIIUTA WY KyUManId.

Kyneupox xunysuu ¢ouioananysuunu uoenmughuxayusnaur: P-Preferref-Identity sa
P-Asserted-Identity

UE xocua kummanmmaa P-Preferref-Identity capiaBxaHuHT KYIIHJIAIIT
Oxopumgarn wMucomma , KymmMua XucooOimanran P-Preferref-ldentity
capnaBxaHu Kymau. Arap ToOua CHHTIMCHAAH Y3UHUHT MIAXCUHU OCPKUTMOKYH
oynca, yumaii xonma “ID” kmitmatura Privacy capiaBXacuHM VpHATHIIN Kepak
oynau.
177



P-Asserted-Identity Capaasxannnr P-CSCFaa X0CHIT KAJTMHHIIM.

Tobuanunr UE  INVITE cypoBunu wobopaau Ba Oupunum O0ynub P-
CSCFkabyn kwmagu. P-CSCF cypoB KaOysJ KWJIMHTAHJIWTHHU TEKIIUPAad Ba
yHuHT [Psec SA cu gpoknu OVnumu mapt. Arapja cypoB XUMOsJIaHMarad XoJijaa
Ka0yn kunuHca, P-CSCF cypoBHM paj Kuutaau.

VYuman xkeiinn 9ca, P-CSCFP-Asserted-Identity capnaBxanu INVITE
cypoBuman axparu6 onmb, P-Preferred-Identity capmaBxara kymum0O kysaum. P-
Asserted-Identity capmaBxa IMS nmuamormparu QoijganaHyBYMHUHT pyHXaTAaH
VTTaHJIWTHHU Ba ayJeHTH(PUKaNUsIIaHTaHmurura kadomnar OepaauraH capiiaBxa
XucoOIaHaIu.

Arap P-Preferred-Identity capnaBxa mamxyn Oyica, P-CSCFpyiixatnan
yTran ¢oiinananyBuYMHUHT capaaBxacugaru URI skannuruaun tekmmpanu. P-
CSCF SA ra acociianran Xoji4a MabiyM CYPOB FOOOPMITaHJIUTHHHU TEKIIUPAIH.
Arap xap uwkkama Tekmupunuiap myBaddakustiu 6ynran 6ynca, P-CSCF P-
Preferred-Identity capmaBxacunu Tapkubu Oup xwmn Oynran P-Asserted-ldentity
capJylaBXacu OWJIaH amMaIrTUpUO KYsiau.

P-Preferred-Identity capnaBxacu arap alHM NalTna pyHXxaTaaH yTraH
»amoaT (HoNJaIaHyBYMCH SKAHIIUTUHU TACUKIIOBYM XYXKATHU Y3 MUUTa 0JIMaca,
P-CSCFcapnaBxauu onu0 Ttanuiaiau. by xomatma &xu  P-Preferred-ldentity
capiaBxacu KaOyn KwinHHO onuaMaran Oyica, P-CSCF doitnananyBuucu
CTaHJIAPT ’KaMoaT a0OHEHTH OJKAHJIMTUHH TaCcIUKJIOBUM Xyxokar P-Asserted-
Identity capiaBXxacuHu KYIuo Kysiau.

INVITE SIP:
From:

To:
P-Asserted-ldentity:
Privacy:

S-CSCF Ba P-Asserted-ldentity capiaBXaHHX0CHIKHJIHII

ToOuanunr yit Tapmok onepatopunur S-CSCF u INVITE cypoBunu kabyn
kuaranaa, P-Asserted-ldentity capmaBxa opkamu TobOua xakumard MabIyMOTHH
anuknaiau. S-CSCF sHa capnaBxajga KypcaTWwiraH >KaMoaT aOOHEHTHHHHT
pyiixatnmaH yTrawauru Ba ayaeHTudukanus xojgaTuHu Tekmumpaau. [y
TEeKIUpyBJIap cababiu, OYyTyH Auajor ydyH capijaBxa (oiiaJaHyBUYMHH aCOCHM
uacHTHGUKaMsUTOBYM  OynmbO  xucoOnanamu.  Amammii  cepep  (AS)-
doiinalaHyBYMHUHT HICHTU(UKAIMS Ba ayaeHTU(DUKAIUS *KapaCHIapUHU aifHaH
Iy capiaBxajia Kypaju.

Toouanunr S-CSCF cu P-Asserted-ldentity capmasxara xymmmvua URI Hu
Ky MyMkuH.By muconna Tobuanunr capnaBxacura Tenedhon URL wuHu
KYILLIWJIWIIN KYypCaTHUJITaH:

INVITE SIP:
From:
To:
P-Asserted-Identity:
Privacy:
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Tyrarmmmaaru P-Asserted-ldentity CapaaBxa

Tepezanunr P-CSCF cucypoBuunr Privacy capiaBXaCHHHHI KHHMAaTHHHU
TeKmmpuind kepak. Oxup okubar Tepesanunr UE cu P-Asserted-ldentity
CapiiaBxaCuHM KaOyJ1 KHIau.

Cypos URI

To6ua xynatran INVITE xabapura kapaitmuran Oyncax, URI cyposu
OMpPUHYYN KAaTOPAAJTUTHHH KYpaMH3:

INVITE SIP :

Yoy URI Tepesanu ¥3 yitapMorujan TypuO, ajloKara 4YMKaéTraHJIuruHu
anukmad Oepamu. bynman kypunu® TtypuOmauku, Tepesanmnr S-CSCF
doiialaHyBYMHUHT  pyWXartnaH  YTraHJIurd  Ba  ayJAeHTU(UKAIUSICUHU
TEKIIUPapIKaH. ArappnaTepe3a ailHM Bakraa pyuWxargaH §yTMaradH Ba
ayneHTudukanusuianmaran 6ynca, S-CSCF karitagu Ba  INVITE cypoBura
xaBoOan 404 (Hor®oynx) xabapuau Oepaay Ba KYHFUPOK aMajira OIIUPUIMANIH
€ku pyhxatgaH YTMaraH —(QoiiamaHyBUM = y4yH KYHWwiIran —Quiarepiainn
KpuTepusicura acocnanu0, Tepesanunr oBo3nu nouta Kytucura INVITE cypoBunu
JKYHaATaIu.

P-Asserted-ldentity CapaaBxa

INVITE cypoBu kabyn kununranaan kevinH, INVITE cyposura xaBoOan
Tepesanunr UE cu P-Preferred-Identity CapnaBxan kadWTuO kyHathiamu , 183
(Session in progress- Ceanc xapaéH W4KIa) )kaBoO KalTapuIll )KYHATHIaId Ba Y3
uunra Tepe3aHuHr kamoaT (HOIIaTaHyBUYMCH OSCKAHJIUTUHU  TaCIUKIOBYU
XYKKATUHU OJIaJTH:
SIP/2.0 183 Session in progress
From:
To:
P-Preferred-ldentity:
Privacy:

Tepezanunr P-CSCF cu onnunpox tacsupianran Toouanuar P-CSCF kabu
Oup XWJI TeKIMpyBiIapHU amaira ommpanu Ba P-Asserted-ldentity Capnasxa
OuJiaH aaMamTHUpUO KYsau:
SIP/2.0 183 Session in progress
From:
To:
P-Asserted-Identity:
Privacy:

Mapumpyruzanus

IMS nmarm acocuit MyammonapnaH Oupu Oy J[acTiiabkud CYpOBJIapHU
MapmpyTtu3anusiiam  xucobmanagu. Tobma pmactmabku INVITE  cypoBunn
Tepezara robopérran Oyncun. [llynra cunxpon pasumna SIP guamorn Xxam
spaTuiagu Ba y3u OwnmaH cypoB octu Oyipykiap- ACK, PRACK, UPDATE,
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1000pHITaIH.

Tobuanuur UE cu INVITE cyposunu xyHataérran nmaiitaaTepezanuar UE
cura KaHaka KiinO OOOFTaHUIIM XaKu/Ia Xe4 KaH/aail TacaBBypra dsra OyiManan.
INVITE cypoBu Y3MHMHT KUCMaH MapIIpyTu3alys Xabapura HWIIOHTAaH X0Jijia
100opuniagu. Y aBBanio ToOuanunr P-CSCF nu keitnn sca S-CSCF napau opanab
yTanu.

2-kucM. Hazapuii Mabjaymor.

TakcuMiaaHran a00HeHT KOHLEHTPATOPJIAPHHU JIOMUXAJIA1IT
Kupum nuiio3usu xucoodsam

1. Ilmro3nap COHMHM aHMKJAIl Ba YHUHI TallKWJ STYBUM Kypuiamasap
XaKMUHHU KYPCATKUYMHU aHUKJIAII.

2. Ilakernu TapMOK OWaH KUPHII NUIIO3WHUA YyJall Y4YyH TpPaHCHOPT
pecypciapyHu aHUKJIAILL.

e e e -~
// \\
o~ ~
-~ ~
o N

/\n.m)h telefom aparathi abowentiar N
4 \
7 / Npstn \
\
ISDN abooentintd \
/ SD e i E;}— \

Kirth

’ ¥5 ba'vicha ulangan hhun \
NS, NS
| 5, NLv @— I Dasturty komutator I
\ Taskkibot ATC
alansk ' CFITh »
\ Npbax, Nb_pbx .= Signalll g .

\ Kirish / lp hivus

komutatori

- Tarmo LB
\ \ Lan alanish o q :r,:-::-u wiv
\ NanNian | WM 20 l/
Mo et (73 v
N @ R [ Kirih
™ ~ @ 2 B~ Komutatori | | Komutaton
S~ —~ SIP terguia Tl abomemtiar
—

T e - — - HX3

Nsh L J

3.6- pacM. NGN TapmMoFua KUPUIII ILTIO3H

Jloiinxanam y4yH Oepwirad MabJaymMoTJIap:

Typau Typaaru ajnoka xu3maTiapu (GoigaianyBUnIapu:

a)Pesunent kupum noiro3n (RAGW)ra ynanran YOTT anamor aOoHEHT
auHUsicuaaH doitnananyBun aboneHTiap - Nygrr;

0) Pesunent kupumn nuto3u (RAGW)ra ynanran ISDN aboneHT nuHuUsIcuaaH
doitnananyBun aboneHntaap - Nispy ;

B) Kupum koMmyraTop caTXxuaard makeTsid TapMmokra ynanraH SIP/H.323
TepMUHaIUAaH QoigananyBuu aboHeHTap - Ngip;

r) burra nokan tapmok(LAN)ra ynanran ¢oiinananysunnap conu - Ny, Oy

epaa (LAN HuHr conu, N, - ymymuit oliiaganyBunIap COHH.
by epma SIP/ H.323 tepmunanuaan ¢oiinananyByn aboHEHTIapra YbTHOOD
Oepumr kepak. by aOoHEHTHIap KUpHII NUTIO3Ura yjJaHMaraH, TYFpUIaH-TYFpu
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KUpUII KomMMmyTaTopura ynanrat. N gip Ba Ny, YpTacunaru ¢apkiapHu KeITupuo
yTamus.

SIP/H.323 tepmuHanuaan (oHganaHyBuYd HMKKH TypyxXJard aOOHEHTIIap
MaB¥KYy/I.
- TYFPUAAH-TYFPU KUPHILI KOMMYTaTOPUIra ylaHyBYd TepMUHAI Ngp;
- LAN épnamuaga koMMmyraTtopra OOFJIaHyBYM TE€PMHUHAIAD Ba YJAPHUHT COHH
> N; pan, OM3HUHT Xonataa xaMmma LAN tapMoknap 6up xui 1e6 xucobiaiMus,
yuna uponauu N; -+ | Ounan Genrunaimus,

Oxopuna kentupuiran aOOHEHTIAp YJIAaHTaH CXeMara aHUKJIMK KUPUTHIL Y4yH
CXEMaHH KypuO YMKaMu3.

Komutatorga l ]

~ 2-darajali kirish
to'g'ri ulangan ‘"‘TJ -~ N}’" komutatori
abonentlar - I l { L
Ll . A
Sl S, )
s | I‘“I ’""I D<A
/ w { b
SIP Terminallar LANT \ - / ‘ Nian
1323 L),
|
Lan orqali )
ulangan abonentlar
’ LAN= Nian1
$" Orqali ulangan

foydalanuvchilar soni

3.7- pacm. SIP/H.323 TepmuHanvHu OOFIAHUIIN YIyH BapHAHTIIAP

Acnuna, ymOy WKKMBapHAaHTHUHT Yypracujgaru (apku amanuérga Outra
a0oHeHTHHU kM TamKUIOTHUHT ATC Hu O0Fnammra yximanam.

N

e -
y=0.8 Ipn _\"“: S_\'* i
Tashkilot | e 2 1l —
ATC 1k | o
- Kirish shlyuzi
\if‘ F
Tashkilot Tashkilot
ATC B kot E : % :
abonentlarik o -
Nogste
Tashkilot —:4:;
ATC M :

3.8- pacm. ISDN TapMOFUHUHT CTaHJIApPT HerpQ)eﬁcn(PRI) OpKaJIu TaIIKUJIOT
ATC ra 6ornaHuII
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n) ISDN tapmoruHuHr crannapt unrepdeiicunan doigananyuu tamkmwior ATC
Ba TPAHKUHT IIUTIO3U OPKaJIM MaKeTIM TapMoKra kupyBuu. by epna M - Tamkunor
ATCrnapuHuHT COHU;

N pbx- olmananyBun OWTTa TaNIKMIOTIra yJlaHraH KaHamwiap CoHu; Oy epna
mraikuwioT ATC HUHT HOMEDpH;

Nppx-  XaMMma  TalIKWJIOTAAH — KMPUID — [UIF03ra  ynaHran  Oapua
doiinarianyBYMIIAPHUHT KaHAI COHU;

*K)Kupumm 1nuto3u opKanu makeTiau TapMOKHH Y3 wuura oinyBum VS uHTepdetic
OwstaH KupHUIl TapMOK Kypunmanap. by epaa J - V5 unrepdeiicnap conu, Ni_ys -
V5] untepdeiicuaaru doigananyBun KaHall COHU, Oy epJia | -KUPHUII TAPMOFH;

N5 - V5 xanangaru QoigananyBUnIapHUHT YMYMHM COHHU.

FOxopuoa xenmupunean 6o2nanysuu Goudarany8UUIAPHUHR, TUHUSA2A MYULYE8YU
IOKAAMACU:

Yyortr = 0,1 Opn - YOTT Tapmokna (oiiganaHyBuu JUHUACHAA SHT KYI FOKJIaMa
TYIIUII BaKTH;
Yispn = 0,2 Opn - ISDN Tapmokaa doiigaianyBuu JUHUSACKA SHT KYII FOKJIaMa
TYIIINII BaKTH;
yYsip = 0,2 Opn - SIP/ H.323 tepmunan ¢oiinanaHyBud JIMHUACHIA SHT KYII
IOKJIamMa TYIIHII BaKTH;
Yi vs = 0,8 Opn - V5 nnrepdeiic opkanu tamkunor ATC OGornaHyBYM JIMHMATA
TYIIAETTaH I0KJIaMa,;
Ym pbx = 0,8 Opn - ISDN Ttapmorununr cranpapt unrepdeiicu(PRI) opxamm
tamikuinoT ATC ra ynaHran nuHusAra Tymaérras 10Ki1ama;

LAN tapmokra ynanran ¢oingananyBun €ku SIP/H.323 tepmunanuaan
dbolinananyBun aOOHEHTIAp yYyH IOKJIAMAacUHU KYpuO UYMKMalMH3, YyHKH YJap
KUpHUII TUIIO3UTra IOKJIaMa TylupMaiau, Ou3 xucobiaéTran mapaMmerprapra,
YyHKU yJlap TYFPUIAAH-TYFpU KOMMYTAropra yjlaHaad. YJIApHU KHUPHUII
KoMMyTaTopu Ba Softswitch ra Tymaérran curHan rokjIamMacuHu XucoOjaéTranaa
KYpuO YnKamus3.

AManuérna TapMOK Kypa€TraHjga IUTIO3ap COHHHH XHCOOJaIl Y4yH,
OyHJaH TalIKapy FOKJIAaMaHU XHUCOOJama a00OHEHT JUHUSCUHU Y3YHJIUTHUHH XaM
xucoOra onumI Kepak Oymamu, KypwiMajJapHU YCTaHOBKA KWIHII KOWHWHH,
dolnananuira Takaud KWINHAETTaH KypuJIMallapHu TEXHOJIOTHUK
KYpcaTKA4YIapUHU XUcoOra oJiuil 3apyp.

AJIOKAHM TAIIKWJI 3THII CXeMACH Ba KyPHJIMAJIAPHU KOUIALITHPH LI
bepunran mabiiymMOTIIap Ba OJMHIAH HATWKajgap AacoChla, XaKUKHUM
KypUJIMaJIapHUHI MapameTpiapuiaH (QolganaHud TapMOK CXEMacH YU3WJIAIH.
Kyitmparu pacm HabMyHa cudatuga KeITUPWITaH, aMMO JIOMUXa KUIUHAETTaH
TapMOKHHM TaIIKWJ STUIAETraH BaKTAA KUPHUII KOMMYTATOpJapu Ba LUIKO3JIApU
XucoOra onuml Kepak(ylapHUHI XapaKTEPUCTUK, Xap OUp MOPTHUHI MaKCHUMall

182



COHH) Xap Oup 3J€MEHTHU OOFIaHUII YCYIU KYpCaTUIraH.

Ananali telefon aparath abonentlar

Npstn
ISDN abonentlari 1]
Nisdn »

Kirish

Taskkilot ATC

vS bo'vicha ulangan shiywri
NvS, N|_v5
Ve ML I S Dasturiy komutator
ulanish 1 UFITH
Npbx, Nk_pbx m Signalli
Kirish lp shivus
o komutatord =
A Tarmoq Jor.
an ulanis p N ;,_ ehyur
Nlan,Nijan [ W 37
&' 7 L\/ Kirish Kirish
/ ' e Komutatori Komutatori
SIP terminalli abonentlar
H3Z3
Nsh L )
v
L

3.9- pacm. Kupuin Tapmoru KypuiMalapruHUHT TTapaMeTpiiapu

byngaii TtapMok Kypuiiga Oapya MabiIyMOTJIAp Ba OJMHIAH HaTWXalap
KenTUpuiaran Oynumm kepak. HaTmwxkanmapuu minoBa Kuima€TraH BaKTga MHOOATra
OJIMHUIIK  Kepak, arap OepuiraH MabJIyMOT/Aa AaHbHABUH  TapMOKIa
doitnananyBumnap conu 100 tara Tenr Oyica, xap Oup nUIIO37a NIyHYaJaH
doitnananyBYn MaBxKyl Oy1au.

Kupuin muiro3n Ba KOMMYTATOPUHM ACOCCUI MapaMeTpJIapyuHU
XHco01amn
[nro3map CoHMHM aHUKIA0 ONMO, Xap OMp NUIIO3ra YJaHTaH JMHUsIIapra
Tymaérral IOKJaMaHu XxucoOrnaca Oynanu. Xap Oup nuio3ra myHAad Xucod
kuToONap oup xua 6ynanu, pakatruHa ManOa rokiIamacuaa GhapkiaHaIq.
Yyprr - YOTT aboHeHT TOMOHAAH spaTUIaAuraH yMyMHUH IOKJaMma, Ba
IIUTIO3Ta TyIaéTran KIama;

Yyorr = Nyorr * Yyort 1)
Yispn - ISDN aGoHEHT TOMOHJAH sIpaTWJIaJUraH YMYMHH FOKJIamMa, Ba IILIIO3ra

Tyl1a€TraH roKiIamMa:

Yison = Nispn * Yispn (2)

Y| vs - V5 unrepdeiic opkanu OOFIaHraH j KUPHII KyPUIMACH XOCHJI KWJIATEraH

YMYMHUH FOKJIama:
Yj_vS = Nj_vS *Yj vs (3)
V5 wunrtepdeiic opkanu OOFIaHraH KUPUII KypUIMAJapUHU XOCHJI KHIJIATEraH
YMYMHI FOKJIAMACH:
Yys = Z§=1 Y ys = Yiys * Z§=1 N; vs (4)
Y pbx - ISDN tapmorununr cranaapt unrepdericu(PRI) opkamu Tamkunor ATC
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ra OOFJIaHTaH JTMHUAA XOCWI OYIaqurad roKjiaMa

Yin_pBx = N ppy * Ym_pBx) (5)
Tamxkunor ATC paru KyprIMagapuHUHT YMYMHI IOKJIAMACH:
— VM — M
Yppx = Xim=1Ym_pBx = Ym_rBx * Xm=1Nm_rbx (6)
FOxopuna xucoOnaHraH HUIIO3ra yJlaHraH TypJd TypAard aOOHEHTIAPHUHT
IOKJIaMacu, OM3HMHI XOJIaTAa LUIIO3/1ap PE3UAECHT KUPUILI IUII03H (PYHKUHUACUHU
Ooaxapanu, Tamkunor ATC ra OofnaHraH TpaHKMHI Ba KUPHII MUIKO3Japura

I0KOpHU/Ja Kypuiirad 6apya maH6anap OOfJIaHTaH.
VYHaa nutto3ra TymaéTran yMyMHi rokjiama.

]
Yow = Y. *EMVS T Yippx *
j=1
* Yzt Nippy T Yyorr * NyorrtVison * Nispn (7)

[nro3garu nuHUsSTa TymaéTraH yMyMUW [OKJIaMa IUTIO3HUHT Y3ura TymaéTraH
IOKJIamMara TeHr, yioy IoKjiaMa UKKH TOMOHJIaMa JIMHUATA TyIaéTrad oKjiama.

JIuHuggaru roKiaMa
& ~
;N

| e

ABOHEHT
LWno3

3.10- pacMm. nuHUATa TymIaéTrad rKiIamMa

YHaan Tamkapu, ¢GolgamaHyBYM TOMOHHMIAH IUTIO3ra KEJIUO TYIIyBYH
I0KJ1amMa, NUTIO3HUHT YMKUIIUAArd Iokjiamara TeHr Oynamu (Oy sca Owusra
OuTTa HUIO3raya OOFJAaHUIIHM XUcOOra OJMAaciIMK MMKOHUHU Oepajin)

Y1 Y1
A ) "
I |~ [ >
I I
- t\_’: <:/j4 I\J:l
|/
Y1=Y"1

3.11- pacm. FOxmamaHuHT TEHIJIATH

Veop m- YakupyBra Xxus3mar KypcaTHHIIard M TypUAard KOAEKHUHI y3aTHUII

TE3UTU OYJICUH
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Veop m~ TYpPAM  XMJard  KOAEKIAp YYyH  KHHMAaTiap 3.1-xagBanma
KEJITUPWITaH.

3.1-xanBan
KonexsapHu y3aTui Te31urn
Konexk Veop m Tosym Kagpuunar | Optukya Virans cod
Typu KOJIEK KaIpUHUHT | YMyMUN KaJp Tanab
TE3IUTU pa3MeEpu, Y3YHIIUTH, KOB(i)(I)I/IL[eHT KHUJIMHTaH
KOUT/C Oaut OanT K YTKa3uII
TE3JIUTH,
KOUT/C
G.711 64 80 134 134/80=1,675 | 108,8
G.723.11/r | 6,4 20 74 74/20=3,7 23,68
G.723.1 53 24 78 78/274=3,25 |5 17,225
h/r
G. 729 8 10 64 64/10=6,4 51,2

m TypuJaru KOJCKHU KYJUIalll IIApOUTHAA MabIyMOT Yy3aTHII Y4YyH
YTKa3yBUAHJIMK MMOJOCACUHU KyHUJaru Tap3ja aHUKIaiMu3:
(8)

= *
Vtrans_cod k VCOD_m

Oy epna k - oprtukya kamp koddduieHT, Xap OHp KOJEK Yy4yH ajoxujia
XUCOOIaHaIM, KaIPHUHT YMyMUH Y3YHJIUTHHU TOBYII KaJIpy pa3Mepura HucOaTu.
Mucon cudaruga ommabon G.711 konexkuHu KypuO uyuMKaMu3 Y3aTuUIaETraH
xabapHU IWIAPTIM paBUIIa HWKKUTA KUCMra OyiaMu3: HYTKJIM Xabapra Ba
XU3MaT KWIyBuUM mpoTokoiiap capiaBxacura. RTP/UDP/IP/Ethernet ( Oy
MPOTOKOJUIAp OM3HUHT Ba3UATUMHU3/Ia MabIyMOTJIApHH Y3aTHIN YYyH Tajad
KWIMHAIM) TPOTOKOJ capjaBXaJIApUHUHT vuruHaucu 54 Oait (12+8+20+14).
bynnait typaaru kojeknan ¢oianaHraHaaHAa KaJAPHUHT YMYMMUW y3yHIIUTH
134 GaiiTHu TamkWwi 3Tagd. byHma optukuanuk kodddumment: K = 134/80 =
1,675ra TeHr Oynamu.

bynpaii mapMeTpHUHI acoCHMMl MakKCaJIWHU KyWujaruya
HIAKJUTAHTHPAMU3:

bup GailT HyTkIM Xabap y3aTuill Y4yH YMyMUH MypakkaOmukparu 1,7
O0aliT YayamMugard KaJapHU y3aTUII JIO3UM OYiasu.
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KADR

Protokol sarlavhasi
(RTP/UDPNP/
Ethernet)

Tovush ma'lumotik

_ 12¢8+20+4 =54 Gawra | _ 80 Gaur

L 134 GanTta o
3.12- pacm. IP tapmoru opkamm y3atunaétran G.711 xkagp dopmartu

VolP TapMOKJIapU OpKaiu KaHAJUIM ~ KOMMYyTanusaa Ttenedon
TapMOKJIapU YYyH MabJIyMOT Yy3aTHIIHM KYJlad KyBBaTJIalll Xap XWJ Tap3ia
amajira omupwiagd. MabayMKd HYTKIW Kojep opkanu  dakc xabapiapuHu
moaemuin DTMF Ba mry kaOu Oorika OOFJIaHUIN TYpJIApUHU abMalira OIIHMpa
OJIMANMU3. Kynunua Oynmait xabapimapHu  y3aTUIl — Y4YyH KaHaJiap
IMYJATOPH « YeKiIaHMaran 64 xout/cyaan ¢oiinaraHaMus.

TpancnopT pecypciapuHd xucoOra oJiraH XOJiJa YaKUPYBHUHI MabiIyM Oup
KHUcMHUra  (poianaHyBUYMIAPUHUHT KOMIIPECCOP  MAabIyMOTJIApHCH3 XH3MaT
kypcatunaau, Oynna — G.711. xomnmam &Epmamauna  kaHanga — mwaddodau
TYXTOBCU3  MabIyMOTJAp Yy3aTHIIA/IU.

AManuér TONIMMPUFUHU Oaxapuinga xap OUp  BapuaHT Y4YyH  aJloXHja
KYJUIAHUJTaH  KOJEKJIApHUHT dbouznm  KenuIryBy O€puIIraH, MPOLECHTIU
OOFMMKINKra Kapab BapMaHTHHU HWIUIAIIM Kepak. Xap Oup NuU03 ydyH Yoy
OOFJIMKJIMKHU TEKITUPHUIIT KEPaAK.

IP tapmok opkanu ¢oiinananyBuu axOOpOTIapUHU Y3aTUIIHU TabMUHJIAII YYYH,
ax00pOT cHUrHajJ MPOTOKOJUIAPUHU Y3aTHII Kepak, OyHAa TpaduKIapHH y3aTHII
Y4yH TPAHCHOPT TAPMOK peCypclapiHu XaM KYprUO YHITUIITHN JIO3UM.

Arap kommytatop Kypuiamacu SIP, H.323 €ku LAN TepMuHainapuiax
doitnananyBun aOOHEHTIapHM KyJutad KyBBaTjalml HMMKOHUTa dra Oyica , y
XOJiJa  yHra MYHOCUO TpAHCIOPT pecypcilapyuHu KypuO YHUKHIL JIO3UM
oynau.

SIP Ba H.323 TepMuHaiuiapy MyaTUMEAUA XU3MATIAPUHHU TAKIWM OSTHII
YU4yH XHU3MaT KWJICA, TPAHCHOPT PECYpCIApUHUHI KyNaluil yJaymdHu OyHaal
XU3MatTiap ydyH capduaHanurad TtpadukiapgaH aHukiaad osca Oynaau. by
Kypc umuaa Oy Ky31a TyTuiIMaras.

TpaHcnopT pecypciiapy aHUKJIAHTAaHJIaH CYHT YJIaHWIIAA FOKOPU KypCaTKUWIap
aHUKJIaHAIH. [TakeTnu TapMOK OpKaiu yJIaHTaH UUII03 KypuJiMallapu
uHTepdeic Typu Ba COHM KaOW KYPCATKUWIAPHU aHUKJIANIH.

WUuTtepdeiic MUKIOpPUHU  TPAHCIOPT peCypcliapy aHUKIAHUII >KapaéHuaa
TapPMOKHUHI TOMNOJIOTUSCH OPKaJIX aHUKJIAHAJIH.

3apyp Oynran TpaHcmopT pecypCcHHHM aHHKIAll Y4yH Xap Oup IUTIO3HH
anoxuaa Kypub 4YUKaMH3:
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Jlonnxamam >xapa€Huaa NUIIO3HU Xap XWJ HKKU TypJard MaTeMaTUK MOJEI
opkanu udoganaiimus. (6.8 pacm)

e OMMaBUU HYKOTUILIApP OWJIaH TU3UMHU XHU3MaT KYpCaTHIIN

e OmMMaBui KyTUILIap OWJaH TU3UMHU XM3MaT KYpCATHUILIU

bupunun monen joiuxallaHraH HUTIO37ap €paMujia Oup BakTAa KaHya

MUKJOpAa aOOHEHTIapra XU3MaT KypCcaTWIACTraHWHU  aHUKJIAl MYMKWH.
NkknHun  Mozen  €paamuaa dca  MabIymMOTJIap  y3aTHMII  KaHAJWHWT
TaCHU(UHHU ¢olifanaHyBYl  TOMOHMJAH  Y3aTWIMIIA  JIO3UM  OYyIraH

MabBJIyMOTIap OKUMHMHHUHT  Tajnabd »Twirad cudaT Aapaxacuuard Xu3Mar
KYpCaTHIIH KYpruO YMKUIA]IN.

Hykornman CMO

Monen pean ¢u3MK >kapaHIapHU KaJJalalliTUpaad, 6u3z 0y MOJEIHU
TaIKUK KWJITAaHUMHU3/1a MOJEIHM KYJUIlallard acoCUil XoJsarjapra TyXTaiu0
yramus. dolinananyBuyuiapra QoS oyiinua XUA3MaTJIapHU TaKIUM
STKaHUMM3[a Xap OWp  YaKuUpyB IMapaMeTpiapd Yy4yH 4YaKUpyBra Tanad
cudar kypcatknuuja (YTKa3yBUAHIUK TI0JIOCACHM KOJEp Typu )  Japaxajia
XU3MaT KypcatuiMaca 4YakupyB Tanuiad roOopunamu. Iy tapzma Tuzumaaru
UYKOTUIIUIAD 4YaKUpyBIap SMac OaJKu MabIyMOTJap y3aTUIl YYyH Tajnad
KWIMHraH cudar gapakacuja Xu3Mar KypcaTHilra MaBxXyJ Oyiamaran pecypc
xucoOmanaau.  byHpmait  €éxmamyB  6aBp3u  Oup Mojen KypwiMaiapuja
KYJUIAHUJIMIIM KEHI KyJamra oira.

[[mro3garn mMabIyMOTIAP Typau  KOAeknap  €paamMuia KalTa
UIUIAHTaHIUTH  cabablii TapMOKKA MabJIyMOTIap Xap XWiI Te3JIuKaa Keauo
Tyllagd Ba my cababnu OW3 YMKYBUM KaHAIHM  xap OUp KOAEK YYyH
anoxuaa unwiad yumkamui. [y tapzga 63 CMO HM  KyJUTaHWJIMIN KOJIEKJIapU
MHUKJOpUTIa Kypa MAHTUKHM KHCMIa a)kpaTaMu3 Ba KyWuJa KEJITUPHWITaH
KeTMa kemmmk Epmamuna QoSparu  Te3NMMKHM  xucoOra oiaMaraH — xoJija
XucoOIanmMus.

V3apo Gornuk Gyarax xucobmapra yrammus.

Kerma kernuk Oyiu4a Typau XWwiJard KOJEKJIap y4yH Tanald KWJIMHTaH
TPaHCHOPT pecypciiapu Oup Xup.

By epnat - Ourra aOOHEHT MUHUSICUHUHT YpTada OaHa OViuIu OVJICHH.
YMmymuii  BaszusTAa Typiau xwigard aboHeHtnap ( Maxamiuid smHusS  ATC
dbolnananyBuniIapu) yuyH yprada OaHJ OYJIMIN SXTUMOJUHM XHUCOOTra OJIMIII

Kyda MYXHUM.
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3.13- pacm. CMO HUM UKKH KHCMI'a MaHTUKUN OYIWHUIIN

by amanuii MalFyysoT HMIIKMAA XUCOONAPHU >KaJaNallTUPUIL YYYH TYpIIu
Xuijgard aOOHEHT KOJAEpJapH y4yH SITOHa YIHOB OUpAUTUA KaOysl KHJIMHTaH.
by ymuoB 2 MuHYyT.

t =2 muH,
WL — KeauO TYyIIyBUM YaKHUpyBJIapra Xu3MmaT KypcaTHUII MHTEHCHUBIIHMIU
p —4aKUPYBIIADHUHT NYKOJIMIIIH.

OpnaHr KaJlkyJasTopu €paaMuia HYKOJIUIIA MYMKUH OYiraH
YaKUPYBJIAPHU XHCO01a0 YMKaMu3, VpHATHIIUMH3 JIo3uM Oynran QoS Owminan
OOFIMK XW3MATJIAPHA MAHTUKHI OOFJIaHTAH YJIAHUIILIAPUHU TOMAMU3.

X — JOKJIaMara Xu3mar KWIHIIKM Kepak OYNraH ylaHuluiap MHUKIOpU. Mabiiym
Oup TypAaru KoJeKJIap Y4YyH KalTa HWIUIAIIU.

Virans cod i -1 TypAaru OMTTa KOAEK yJaHWIIN y4yH YTKa3yBYaHJIMK ITOJIOCACH, Oy
epaa Oenrunanrad outta nutto3aa N Ta COHIIM ylIaHUIIT MaBxXKY/I.
[y Tydaiinm,i KOAEKHUHT YUKUIIUAATH TPAHCIOPT OKUMHU

Vei = Virans_coai ¥ N )

VYHzaa, TpaHCTIOPT OKUMAArK OUTTA IITIO3HU YUKUIIHIATH
doitnananyBYMITAPHUHAT TPAPUTH
_ vylL
VGW — 4i=1 Vc_i’ (10)

by epna L -doitnananunaérran Kojaekiap MUKIOPH.
bapua mnmmo3nap yyyH yMyMHi TpaHCIOPT OKUMHUHU XHUCOOJIaMM3:

M
v=>V, (11)
J=1

by epna M 1UII03/1apHUHT MHUKIOPH.
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3.14- pacwm. lInro3napaarn Koaekap.
JPJIAHT KAJIBbKYJIATOPH

OpiaHr KaJKyJATOpH €pAaMHaa yuyTa HapameTplaH HKKUTACH MablIyM
Oynranga OWTTACMHU aHUKJIAIl HMKOHHUTA 3ra OYIaMu3:
1)xu3maT KypcaTyBud KypwiMajaap MHUKIOPH;
2) YaKUpyBHU HYKOJIUII >XTUMOJIH;
3) kenub TyIIyBUM IOKJIamanap MUKIODH;
[Tapametpiapaan OMTTaCMHU AaHUKJIALI YYyH KOJITAaH MKKU MapaMeTp
KJIKYJIATOPHUHT TETHMIUIM SYEWMKACUTa KUPUTWIHMIIHA JIO3UM.
Mucon tapukacuga KypuOd YUKAMU3:
Kenmu6 tymyBum roknama: Y=50 Dpu;
Nykomaumiap sxtumonu p =0,03;
XHU3Mar KypcaTyBuM KypWJIMaJlap MUKIOPWHHM AHUKJIAWUMM3.
ByHUHT y4yH TEruuuiM MailJIOHHU TaHJIalMHU3 Ba KEMUO TYIIYJIBYH
IOKJIJAMaHH YJIAPHUHT MYKOJMII SXTUMOJIMHU KHPHUTAMU3.

Erlang B Calculator by Scapegoat Software @

BHT (Erl.) Blocking Lines
" Unknown " Unknown o UUnknown

|50 |0.03 | 2
s |

Oy xoJila Xu3MaT KypcaTyB4M KypwiManap V=59 ra TeHr.
Ternnum MalgoHnapHu  Oenruiad OIyHra yxmanm napaMeTpiapHH
TOMUIIMMH3 MYMKHH.

189



Kyrumuiap ounan CMO.

Kytunuiap Ounan CMO cudaruna mabiymoTiap y3aTUII TPAKTH KYpUO
YUKWAJIAAW. YHAAH OJUH OW3 XU3MaT KUJIUII y4yH KeJUO TYIITaH IoKJIaMallapHu
YaKUPYBJIAPHU XUCOOTa OJNraH XOJijla aHWKJIaraH »J3AuK. DHIW OU3 MaKeTJIapHU
y3aTHII CaTXM/a Uil o0 OGopamus.

fl}"lxommnn CMO pnman dapkiau paBUMIAaOAHIIUK XHCOOWTAa YaKUPYB

nykonca Oy BasusTAa y3aTWIAa€TraH MajdyMOTJap MaKeTHUja y3aTuluiap KyTuO
konuHaau. by ¥3 HaBOatuma mamymotriap okuMHHHHT QoS Tanabmapu y4dyH
OeJIrUIaHraH MAPOUTIIAPHUHT OIIMIIIUTa OJTUO KellaIu.
Hopman mapoutna WOUIOBYM THU3UMJAA KyTHO KOJMIIUIAp aMaliuid >KUXaTJaH
axamusaTcu3 Ba y3rapmaiau. FOkmamaHuUHT oMM XucoOura sca OelrujaHTraH
BaKT/Ja KaHajira Keiaud TymryBuu Oapya makeTiapra Oup BakTaa Xu3Mmar
KypcaTwiMaiinu . byHjail makernap keTMma-KeTiauk Oyiinmda HaBOartra Kyiwianu
Ba YyJAPHUHT Y3aTUIUIIHUHT YMYMHM BakTH oOIUO Oopaju.

Mexoaawmi uwdpporoi
MNOTOK il

\

3.15- pacm. Aloka kKaHaHIa pakaMiad OKHMHHUHT CXeMaTHK H(OMAIaHUIIH.

Kytnmmn CMOHMHT Kupumura —IUI03 OpKajdd UHTEHCUB paBullia A
nakeriaap OKMMU kenuO Tymaau. KymnaHuna€rraH KOAEKHUHI Typura OOFIMK
paBulIAa TapMOKra Makerjap Typiu Te3JuKiIapaa KeiuO Tylaau iy cadadiu
YHUHT A TapaMeTpUHH  JapXxoJl  aHUKIa0  Oynmaiau. YHu  xap  Oup
KYJUIAaHUTYBYM KOJEK TypH YUYyH alloxXuja XucoOJjla0 YMKHUII Kepak Oymamau:

A = Ltrans cod (12)

Lpacket_cod
Virans_cod = OFTUHIIAH XUCOOIaHTaH, KOJAEKHHU Y3aTHII TE3JIUTH;
L packet_cod - KOJIEKTa OOFIMK KaJPHUHT YMyMHH y3yHIIUTU.
OHaM dca KaHaira KenuO TYIIyBYM TAKETHUHT YMYMHW WHTEHCUBIUTHHH
aHuKJaca oymaau
_ VN

A=Y= (13)

by epna N- kyanunaaurad Kogekjiap COHU

Kanasnra nakernap kenu0 TymiaeTraHUaru KyTAIUIILIAP
1
sW = — 14
=y (14)
by epna A- 6apua kHaUTapAaH KenuO TymaéTraH yMyMUAd YaKkpyBiap HUFUUHINCH,
I- XU3MaT KYPCATHIIl UHTEHCUBIUTH.
bapua makernapra ymapHUHT yiadamura OOFIMK OYiaMaraH XoJsjua Oup Xui

XU3MaT KypcaTuiaau.
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TapMmokaarn KyTWwIMILIap Ba YyJapHUHI napamerp Kuiimatiapu [TU
TOMOHUJIaH CTaHJapTIAIITUPUIAIN.

burra [P ¢olinananyBuncunan wuxkkuHud Goinananysun  VOIP ra
y3aTuiaéTran nakeriapaa kKytuo komumoiap 100 Mc maH omMaciurd Kepak.
[lakeTnapHu y3aTaérraHjard KyTUiaunuiap O6apua OOFJIaHYBYM CErMEHTIIApHU V3
uyura oJiaJu.

ABOHEHT A LWnio3 1 Lnto3 2 ABOHeHT b
o C o
ﬂ—%:m ¢

2
Cerment 1~ e <P Cerwenr 3

T YMymuil KyTuiuiiap “

3.16- pacM y3WIHMIIUTApHU TAIIKWI KAITYBYH KUCMIIAp

KyTununuiappuar ymyMudl MHUKIOPUHM Ba KenuO TymIa€TraH YaKUPYBHUHT
WHTEHCUBIIMTMHU  OwiraH  xojjaa,  KaHaljaaru XU3MaT  KypcaTuil
UHTCHCBJIIUTUHU XHMCOOJAall MYMKHH. VYHIAaH CYHT KaHaJIJaru HOKJIaHUIIHU
aHUKJIAIl MYMKHH:

p= (15)

TpancnopT Ba KaHajira TymaéTraH OKUMHM  OwiraH xonjga Oy OKHUM P
YI4OBUTa IOKJIAHUIIMHU OWIraH XojJa KaHaJHUHT YMYMHH YTKa3yBUaHJIUK

KOOWJIMATHHU T HA KyHWHJaruda aHUKJIanMu3:

1= g; (16)
KOMMYTATOp KypWIMacH Y4yH Xap Oup NUIIO3[]aH TPaHCIOPT pecypclapyuHu

Xucobra oniraH XxoJjijaa MabJIyMOT Vy3aTUII Y4YyH 3apyp Oyaran Oapua
doiinananyBun Ba curHan xaOapnapu y3atwiaau. By opkamm — ymymui
KOMMYTaTOp KypujMacura KupyBYM TpapuK OKUM XHUCOOJIaHAIH.

Ha3zopar caBosiiapu

1. IMS apXuTEeKTypaHUHT aCOCHI IOFOHAJIAPH.

2. IMS apxurtexTypaja O0MIKAPUII MOFOHAHUHT KypHJIMaJapy Ba yJIapHUHT
Bazudamapu.

3. HSS Ba SLF KypunManapHUHT UUUIaIl TPUHIUILIAPH.

4. SIP-cepBep IMS apxurtektypana Kalicu YpHH drajijiaiiid Ba yHUHT
Bazu(acHy.

5. IMS apxutektypaa uioBajap cepBepiapu Ba yIapHUHT Basudanapu.

6. YOTT/CS uuiro3u Ba yHUHT HILIAIl TPUHLUIIH.
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7. CurHanusanus NpoTOKOJIJIapy Ba yJIapHUHT Bazudamapu.
8. KYHFUPOKHU aMaJira OLIMPHUIIIHU ACOCUM CIIEHAPUIICH.
9. IMS 6a3acu acocua Xu3MaTJIapHU TaKJIUM STUII aP3aJUTUKIAPH.
10. PoyMHUHT XU3MaTHHUHT MabHOCH Ba KYyJJTAHUJIUIIIN.
11. AGOHEHT KMpHIII CaTXWJa IIUTF03 KypHUJIMAaCHHUHT Ba3zudacu?
12. H.323, SI Ba IP-tenedonus kanmait Mmakcaaaap yuyH donananuaaim?
13. Tapmoxk OomKapuIln cCaTXMHUHT Bazudacu?
14. ATC Owmman pactypuii kKomMmyTaTopHUHT (Softswitch) dapknapuan
KEJITUPUHT.
15. NGN TapMOFMHHUHI apXMTEKTypach KaHAal KypuiaManapJaH TallKuil
TOIaau?
16. Softswitch Huma?
17. KopriopatuB TapMOK KaHAail TapMOK?
18. NGN TapMOFUHUHT KeJlayKak1aru KYpUHHUIILIAPUHN KEITHUPUHT.
19. Softswitch HuHT ad3aTUKIApUHU KETTUPHHT.
20. NGN TapMOKJIapUHUHT KyJlalaukiapy Kangan?
21 KeituHru aByioj] TApMOFH apXUTEKTypacuiard caTxJjap Ba yJIapHUHT
Bazu(aIapuHU KEITHUPUHT.
22 .KetuHrH aBioj TApMOFHIa XU3MATIAPHU OOIIKAPHUII TOFOHACUHUHT
Ba3u(haCUHU TYIIYHTUPHHT.
23.NGN TapMOFUHUHT OOIIKAPYB TU3UMHHH KEITHPHUHT.
24 NGN apxuTeKTypacHuIara acoCui dJeMeHTIapHU Ba3u()acuHu KEITUPHUHT.
25.NGN TapMOFUHUHT KHUPUII CaTXUIArd KypHUIMalapHUHT BazuatapuHu
KEJITUPUHT.

Anaduértiap
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George Mayer, 2009 Publishing by John Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey,
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2. IP multimedia subsystem, Taylor & Francis group, Syed A.Ahson,
Muhammad llyas. 2009, UK.

3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA

4. Signalling in Telecommunication networks., 2007 Publishing by John
Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey, USA.

5. TCP/IP protocol suite, Behrouz A. Forouzan, New York, International
edition, 2010y.
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V. KEUCJIAP BAHKHA

Keiic Basudacu:

1. BapuanTuHruzga OepuiraH MabIyMOTJIapra acocaH aOOHEHT KHPHII
TapMOFUJATH KUPUII [UTIO3UHHU MapaMeTpiapuHu XUCOOJAHT, KepaKiIy ILTI03J1ap
COHMHM aHUKJIAHI Ba TPAHCHOPT TAPMOFUTa YJIAHAJWIaH MUIIO3JIapHU XaXKM
KypcaTru4JapyHHA aHUKJIAHT.

2. Bapuantunruszna  OepuiaraH — MabiIymoTjapra  acocaH  JacTypui
koMmyTaTop(Softswitch) mnapameTpiapuHu XuCOOJIaHT, TPAHCIOPT TAPMOFUra
YIIAHMILJAry UIJIOBYAHIIMTH Ba IapaMeTpiapura Oyiarad Tala0Hu aHUKJIAHT.

3. Mapxya KypuJIMaJapHUHT HOMeHKIatypacunan (organannd NGN
TapMOFU 3JIEMEHTIIAPUHU KEITUPWITAH CTPYKTYpPaBU CXEMaCUHU YH3UHT .

4. Bapuantunrusua Oepunran MabJIyMOTJIapra acocas IMS
apxutekrypacugaru S-CSCF Ownan Oolllka 3jeMEHTIApHU OOFJIaHUIIN YUYYH
TPaHCHOPT PECYPCIAPUHU XUCOOIAHT.

5. Bapuantunrusna Oepunran MabJIyMoTIiapra acocanIMS
apxutekrypacuaaru [-CSCF Ounan Oomika sieMeHTIapHUA OOFJaHUIIM Y4YyH

TPAHCIIOPT PECYPCIapUHU XHCOOIaHT.
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Keiicau Oaxkapui yuyH Baj

PUAHT TOIIIIHUPHUKIIAPH

1->xaaBan

Mapamerp | 1 | 2 | 3 | 4 |5 |6 |7 |89 10|11 |12 13|14 |15|16|17 |18 |19 |20 |21
Nowrr (26) 580 80000 10100 10400 10200 680 780 10500 10000 580 10300 750 | 850 | 900 | 110 | 200 | 100 | 150 | 130 | 800 | 500
0| 0| 0|00|00|00|00[00|O0]|O

Nyspy (a6) | 500 | 300 | 700 | 600 | 800 | 200 | 400 | 900 | 600 | 200 | 900 | 350 | 550 | 400 | 600 | 500 | 350 | 550 | 400 | 600 | 500
Ngy (a6) | 100|200 | 150 | 250 | 100 | 50 | 150 | 100 | 200 | 150 | 250 | 100 | 50 | 150 | 100 | 200 | 150 | 250 | 100 | 50 | 150

I 8| 7|6 |5|4|7|8|9|5|4|6|8[9|3|5]9|7]|10|3]|5]7
N; an (@6) | 40 | 30 | 20 | 50 | 30 | 40 | 60 | 70 | 40 | 30 | 20 | 50 | 30 | 40 | 60 | 70 | 50 | 40 | 60 | 80 | 70
Ji 2| 3|4|5|6|7|8|9|2|3|4|5|6|8|9|2|3|4|5]|6]5
N ys(a6) | 90|80 |70 | 60 | 50 | 40 | 30 [ 20 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20
M 3|4|5|6|7|8|9|2|3|4|5|6|7|8|9|1|6]|5]|4]3]2
Ny pbx (a6) | 100 | 150 | 120 | 140|130 | 90 | 100 | 80 | 200 | 150 | 120 | 130 | 140 | 130 | 90 | 100 | 80 | 200 | 150 | 120 | 130
Lugcaco (xabap)| 150 | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150
Nysya (xaGap) | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 10|10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Lysya (6aiit) | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 150 | 140 | 145
Lyya (xa6ap) | 155|150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 150 | 140 | 150 | 145 | 140
Ny, (xa6ap) | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
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Mapamerp | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 ] 9 |10 11|12 |13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Lgy (6aitt) | 140 | 145|150 | 155 | 140 | 145 | 150 | 155 | 140 | 145 | 150 | 155 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 155 | 145 | 145 | 140
Ng, (ynamum) | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
N, g1 5|4 6|7 8|9 1010|1213/ 14 15/16| 9|8 |7 |6 |5 4] 3] 2
o 100 | 150 | 200 | 250 ;1| 150 200 | 250 | 100 | 150| 200 250 | 100 | 150 | 200 | 250 200200 | 250 | 100 | 150
ch (qax/4HH) | 5" g7 | o | ololololololololololololololol]o
L2 11213 lals|1l2/3|a4|s5|1|2/3|4/5/1/23|al|s5]1
— Basuday4vyH)
Pmegaco(uax/a | 600 | 500 | 700 | 650 | 750 | 850 | 600 | 500 | 700 | 650 | 750 | 850 | 550 | 600 | 500 | 700 | 650 | 750 | 850 | 550 | 600
1) olololololo|lo|lo|lo|lolololololo|lo|lo|lo|lol|olo
Lmxua (6aiit) | 160 | 150 | 140 | 145 | 155 | 165 | 170 | 175 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 160 | 150 | 140 | 145 | 155 | 165
Nmaxua (xa6ap) | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10| 10 |10 |10 | 10 | 10| 20 | 10| 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Psig (aax | 180 | 100 | 200 | 300 | 350 | 400 | 450 | 450 | 100 | 150 | 100 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 100 | 150 | 200 | 250
JaHE) 00 | 00 | 00|00 00| 00|00|00| 00|00 00| 00| 00|00/|00/|00/00]00]o00]00]/ 00
0210202020202 02 02102020202 02102020202 0.2
Plaa/une) | g7l g7 | 7 | 2 | 34 5|91 2134 |5[%|12|3|4|5]%%1
Nerpr 5 |15 |10 | 15| 5 |10 | 15| 5 | 15|10 | 15| 5 |10 | 15| 5 | 15 | 10 | 15 | 5 | 10 | 15
Ne/oy 10| 51510 5 |15/10| 5 |15 10| 5 |15 10| 5 |15 10| 5 | 15| 10 | 15 | 10
Neps 151105 |10 |15| 5 |10 |15 10| 5 | 10| 15| 5 | 10| 15|10 | 5 |10 | 15| 5 | 10
Neps 10 15| 5 |10 10 15|10 5 |10 15| 5 |10 |10 15|10 |5 |10 15| 5 | 10 | 5
N/ ps 15110 5 | 1510 | 15|10 | 5 |15 10| 15 | 10 | 5 | 15|10 |15 | 10| 5 | 15 | 10 | 5
X% 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 50 | 40 | 30 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 50 | 40 | 30 | 15 | 20 | 30
Y% 40 |30 | 20 | 10 | 15 | 20 | 25 | 50 | 60 | 50 | 40 | 30 | 15 | 20 | 30 | 50 | 40 | 45 | 10 | 15 | 20
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Keiicau 0axapuira HabMyHa
bupuHun BapuaHT Oyiinda acocuil Xxucoobamuiap
1. Kupum mJil03MHUHT XHCo01a1I.
buprHYM MalIFyI0T Y4yH KEPAKIM MabJIyMOTIIAp KaABAJIMHU TYIAUPAMU3.

KulimaTnap xagsanu

Kupuin nutro3ura Typiiu aboOHEHTIIapAaH KUPYBUU IOKJIaMaHU aHUKJIaliMMU3.

Karranuk KunitmaTtu
Nyorr 5000 aboHEHT
Nison 500 aboHeHT
NsH 100 aGoneHT

I 8 LAN

Ni jan 40 aboHeHT
K 3VYOTT

Nk pbx 100 aGoHEHT
J 2 KUPHUIIl TAPMOFHU
Nivs 90 aboHEHT
I—MEGACO 150 Gaiit
Nmecaco 10 xabap

Lisua 145 Gaiit
Nysua 10 xabap

Liva 155 Gait

Niua 10 xabap

I—SH 140 Gait
N’y 10 xabap
Limgep 150 Gauit
Nmacp 10 xabap

YOTT aboHeHTIapuAaH YMYMUN FOKJIaHULI:

YYGDTT * ny)TT *N y@TT:(),l -5000=500 (Bpﬂ)

ISDN aGoneHTnapuiaH yMyMHUI FOKJIaHHIIL:

Yison *Yispn *Nispy =0,2-500=100 (Spur).

J kupuin KypuiMacunan V5 uaTepdeiicura rokiama:

Yj_v5 *yj_v5 *Nj_v5 :0,89():72 (9p.]'l)
V5 unrepdeiicu opkaiu KUpUII KypUIMACHUHU YJIAHUIIMHU TabMUHJIOBYM-

KUPHII JTI03Ura KHPYBYM YMYMUH FOKJIaMa:

—_ v\
YV5 - Zj+1

Y, = 2%72=-144(Dpn).

Tamkunor ATC naun roxnama K:

Yivs = 08% %), Njys.

Y oox = Yie_pox * Ni_ppx = 0.8%100 =80 (Opur)
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Tamkunor ATC (TATC) kypunmanapura yjlaHraH TpPaHKWH IIIJTO3Ura
TYLIYBYM YMYMHH FOKJIaMa:
Y o = 3%80 = 240

Arap 1UTI03 pe3ueHT Kupul uTto3u,kupuil 1muto3u Ba TATC ra ynanyBuu
TpPaHKUH MNUTI03 BasudanapuHu Oaxxapca , y Xojiaa MUTI03Ta KUPYBUYM YMYMHUUN
IOKJIaMa :
Yew = Yyorr +Yison +Yos +You = 500+100 +240+144 = 984

busHuHr MucOn y4uyH HamyHa cudaTtuia TEXHUK crenuduianus Oyitnua
Makcumai noptiaap conu POTS=2000,noptaap ISDN=500, ynanumi yuyH noptiap
V5=5, PBX ynanunuiap y4yH noptiap COHH = 3.

Typnu TUnaaru noptiap COHUAAH Kenud 4nMKuO, BU3ra 3 Ta IUII03 Kepak Oymaau.
1 — pacmpa aboHEHTHAp YIAHUIIMHUHT TAaKCUMIIAHUII CXEMacH KeITUPHO
YTUITaH.

Xap Oup TapMOK €NeMEHTH Y4YyH KyWujaruya xaaBajl XOCHUJ KHUJIaMU3.
YOy >kaaBanja ylaHUILIap HapaMeTpJapUHUHT MakCHUMall KHMMaTJIapy Ba yHra
MOC KypHJIMajap COHH , yJIaHraH aDOHEHTJIap COHU KEITUPUO YTUIIAIH:

Npstn =2000

EZNE=00] oWl

_Npstn =2000
M=3Nm_pbx=100]

Npstn=1000 |
Nisdn=500___

GW3
GBS LAN Kip
Ii KOMMY TATOPM

SIPH.323
TERMUHENAM
afioHeHTnap S

1 — pacM. AGOHEHT yJIaHHUILIAPUHUHT TAKCUMJIAHHIIIN.




GWI1 numro3u yuyH
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[Toptnap conu

“Unnad ynkapyBuu-1~’

VYnanran noptiap

®upma yudyH
Kypuimanap conu
POTS yuyH noptiap COHH 2000 2000
ISDN noptnap conu 500 0
PRI mopTiap conu 3 0
V5 nopTiap coHu 6 2
GW2mmio3u yayH
[Toptnap conu “Unuiad ynkapyBuu-1” | Yianran noptiap
®upma yudyH
Kypunmanap conun
POTS yuyH noptiap conu 2000 2000
ISDN moptnap conu 500 0
PRI noptnap conun 3 3
V5 noptnap coHu 5 0
GW3mmto3u yayH

[Toptnap conn

“Unutad ynkapyBuu-1~
®upma yuyH

Kypuimanap conu

VYanran noptiap

POTS yuyn noptiap conu 2000 2000
ISDN moptnap conu 500 500
PRI noptnap conun 3 0
V5 noptnap conn 5 0

Kupuin kommyTaTopu cudarua “unuiad 4ukapyBuu 2 ~° KypuiIMaJapuHHA OJaMu3.
ByHUHT yuyH aHAJIOTHK KaiBaJI Ty3U0 YHMKAMU3:
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[TapameTp “unrad Huma VYianran bann noptnap conu

YUKapyBUH yJIaHTaHU opTJiap
2” ¢hupma
KypuiManapu
y4yH
KUUMaTHU

[TopTnap conun MG 3

300 111
SIP/H.323 100
aOOHEHTIapH
LAN 8

AOOHEHTIAp YIAHUITMHUHT OyHIAM TAKCUMIIAHHUIIIN/IA UKTHCOIUHN KUXaTIaH
aH4Ya TeXaluiapra epyulIuil MyMKUH.

Kypunaérran BapuaHT yuyH TypJid KOJEKJIap KYJUTAHWIUIIMHYA Qousiapaaru
udogacu Kyiuaa KeNTupuod YTUITaH:

20% vakupysnap —koaek G.711,

20% uakupysnap —koaek G.723 I/r,

30% uakupyBiap —koaek G.723 h/r,

30% uakupyBnap —konek G.729 A.

FOxopumaru xoaeknap HIIATHINAILIT OpKaTn (HOoHJaTaHyBYN MabIyMOTIapH
Kyluaaruda Te3nukiapa y3aTuiaau:

G. 711 xoneku yuyH:

\Y =134/80%64 = 107,2 (kOut/c)

tranc_cod
G. 723.1 Ur koneku yuyH
V. =74/20 *6,4 = 23,68 (k6UT/C)

tranc_cod

G. 723.1 h/r kogeku yuyH

Viane ot —18/24 * 5,3 = 17,225 (xbut/c)

G. 729 xoneku yuyH

Viane cog —04/10 * 8 = 51,2 (x0ut/c)

Xap Oup HUIIO3 y4yH KaHJal IOKJIaMa TYIIMIIMHU XHUCOoOJaiMu3. Yoy
BapuaHTAa ¢akar Oup NUII03 y4YyH KEHTPOK XHCOO KHUTOONAapHU Oaxkapamwus.
Konran numosnap ydyH xucoOmamnuiap uiaeHTUK Oynaau. Kypc ummma Oapua
HUTIO3JIap XKUCcoOIaniapyu KeNTHPUIUIIN [IapT.

1 — murr03.
Yow 1= Yostn +Yis = Yestn * Npsy + Yis * Nyg =200 +144 =344 9pJ'I
byHna Gepuirad rokiiama TypJu KoJeKiap OpKajiy KaiTa uiiaHaau.
G. 711 xoneku y4yH:
Vow 1 =344%0.2=68.8 spn
G. 723.1 I/r xonexu yuyH
Vy . =344*0.2=68.8 opn
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G. 723.1 h/r kogeku yuyH
Vay 1 =344%0.3=103.25pn

G. 729 koneku yuyH
Vow 1 =344%0.3=103.2 spu.

OpunaHr KanbJyasaTopuad GoiganaHnnd KoJIeK TOMOHUIAH KailiTa HIUTaHyBYH
- YakupyBiapJa €KoTULUIap p=25 mapT OWJIaH aHUKJIAHTaH THII (X) I0KJIaMa YYyH
Kepak OyJran ynaHUIILIap COHMHU aHUKJIAHMU3:

konek G. 711: X=55;

kozaek G. 723.1 I/r: X=55;

kozaek G. 723.1 h/r: X=81;

konek G. 729: X=81.

Myrnait kunno, G.711 yukummaara TpaHCIOPT OKUMHU:

Ve 71y =95*107.2=5896 (x6ut/c)

G. 723.1 Ur koneku yuyH
Ve 6.720.m) =09%23.68=1302.4 (x6ut/c)

G. 723.1 h/r kogeku yuyH
Ve 6.723.0m =81*17.225=1395.225 (x6ut/c)

G. 729 xoneku yuyH
Ve (6.720=81751.2=4147.2 (x0Ourl/c)

VYHa OMpUHYY NUTH03 YUKUIIKIATH TPAHCIIOPT OKUMU

Vow 1 = 9896 + 1302, 4+ 1395,225 +4147,2 = 12740,9 (x6ur/c).

OnuHraH HaTWIKaJapHU IIUTF03 cXeMacura Kuputamu3(2 - pacm):

U031
Y=2003pn X=55
| G711 |
=z ‘“ Y=68.83pn _w
ﬂ t g 3 . V=127409 Kb
yaoTT ' £ V5896 Kl ‘
Y883 | oo | XeS5 "7 \VE10324 Kbinle
’ - ™ |
! | HE "\ VEI205205KENE | |
T S Y NsTAEmE |
Y=1443p:1| ; \ e |
PR ~ g |8/
1' : I ‘,/"‘
\ \ /."
Y Yowl=344 3pn
V5 \ X1 /
Y=10323pn N\,
PN G729

2 — pacM. XucoOaIuiap HaTHXKaCH.
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Kefiuaru numosnap yayH xam xucobnaitmus(1- nutto3aruiex):
Vaw , = 16010,1 (x6ut/c);

Vew 5 = 7603,44 (xOur/c).

VY nanum uHTepdeiicura KUpyB4M yMyMUN TPAHCIIOPT OKUMUHU
XHCOOIaiMu3:

V=12740,9 + 16010,1 + 7603,44 = 36354,44 (xkOut/c).

Kytunumum CMO Hu kypub yukuira yTamus.

Xap Oup KOJEK yUyH A HH aHUKJTANMU3:

Aoy —107,2/134 = 0,8;

Asrzan= 0,32;
Asrzzami= 0,22;
A= 0,8.

Enaun kaHanra KUpyBYM YMYMU UHTEHCHUBIIMKHU XUCOOIAI MyMKHH:

A=0,8+0,32+0,22+0,8=2,14.

KyTunui KuiiMaTiHU Ba MHTEHCUBIIMKHY OWUJITaH XO0JIJ1a , KaHajaa Xu3mMaT
KYypcaTyBUM UHTEHCHUBIIMKHU aHUKI(DUMH3:

w=1/100 + 2,14 = 2,15.

Kupnim Ba xu3Mar KypcaTHUIll HHTEHCHUBIINTHAAH KaHAJ FOKJIAMAaCHHA
AHUKJIAIMMU3 MYMKHH:

p=2,14/2,15=0,995.

Kananra kupyBuu TpaHCIIOPT OKUMHUHU Ba Oy OKUM KaHajra Makcumal p
KUiiMaT/1a 1oKjIamMa OepuimHu Ounob, KaHATHUHT YMYMHU Kepakiu CUFUMH T HU
aHUKJIAUMU3:

T=136354,44/0,995 = 36537,13 (xkOut/c).

LAN, PBXwu V5 tapmoxnapu €paamua ylaHraH abOHEHTJIap YMyMUA
COHUHU aHHUKJIANMH3:

Nys =J*N, ,; =2*%90=180
Nesx =M *N,, s =3*100 =300
Now = *N; L =8%40=320

Kupum kommytatopuga MEGACO npoTokoin O1iIaH MabJlyMOT ajiMalIUII
YUyH TPAHCHOPT PECYPCUHH aHUKJIOBYM Kyihnaaru ¢popmynaaan QoiiagaHaMus:

VMEGACO = ksig [(PVQTT* NYCDTT + I:)ISDN * N ISDN + P\/5 * NVS + PPBX * NPBX )* LMEGACO * NMEGACO]

V yeeaco = 3:150-10 (5:5000+10-500+35-180+35:300)/450=780000 (6ut/c).

Kynfupoxiapra xu3Mar KypCcTyBUH CUTHAJIM MabJIyMOTJIap y3aTUII YUYYH
KyHuaaruya yTKa3yBUaHIUK Kepak Oyiaau:

Vison = Pson * Nison * Liva * Niya / 90=10-500-155-10/90=86111 (6ut/c),

Vs =P *Nys *Ligia * Nysia / /90=35-180-145-10/90=101500 (6ut/c),

Vesx = Pegy *Npgy *Liva * Niya / 90=35-300-155-10/90=180833 (0Out/c),

Vs, = Psy *Ng,, * L, *N'g,, /90=100-10-140-10/90=15556 (Out/c),

Vi = Poy * Ny *Lgy *N'g, /90=140-10-320-10/90=49778 (6ut/c).
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2. Tapmokaanran nacrypuii kommyrarop(Softswitch) mapamerpaapunun
XucoO0amI.

Hactypuii kommyTtaTop(Softswitch) kaitta unuioBuu 6apua Typaaru
MaHOanapaaH KyHFUPOKJIAp OKUMUHUHT YMYMH WHTEHCUBIMTUHU XHUCOOIaiMm3:
I:)CALL = POC)OO* NO@OO + I:)ISDN * NISDN + I:)SH * NSH + I:)V5 * NV5 + I:)PBX * NPBX + I:)SH * NLAN '
P..,, =5*5000+10*500 +10*100+35*180 +35*300 +10*320 = 51000(xcj/ urr)
DHIU MOCITalTyBYaH KOMMYTATOPHUHT MTACTKH YTKA3HUII YdTapaCHHH
AHUKJIAUMU3:
Psx = kyorr * I;YCDTT * Nyorr + Kispn * Prispy * Nispy + kys * Pys

* Z Njys + kppx * Pppx
j=1

M I
* z Ny ppx + ksy * Psy * Ngy + kg * Poy * Z N; 1an

m=1 =1
PSH=1,25-5-5000 + 1,75-10-500 + 2-35-180 + 1,75-35-300 + 1,9-10-100 +
+1,9-10-320 = 78955(kyHf/uHH)
Tpancnopt uutto3napu conu (L)oepuiran,ymoy Bapuantaa L=1;
YOTT ATC gan TpaHCIIOPT LUIIO3UTa KUPYBYA YMYMUW FOKJIaMaH!
XucoOIanMu3:

YI_GW = NI_El *30* Yer (pr[),

Y, ow =5%*30*0.8=120.(Opmn)
doiganaHyBuM IOKJIAMACUHH Y3aTHIL YYYH KEPAKIIM TE3JIMK Kyluaaruya:
7 =36537,13(x06ur/c).
MEGACO nporokonura MabIyMOT aJIMAIIUII YYyH KEPaKJIX TPAHCHIOPT

pecypciapuHu XucoOIanMus:
Yeorco = Ksig * Lugoaco * Niecaco * Pugsaco / 450 = 5*150*10*6000/ 450 =100000(6um / c)

Ymymuit MGW tpancniopT pecypcu:

Vew = T+ VmEgaco (6UT/C)
V,, = 365370 + 100000 = 465370(6ut/c).

Jactypuii kommyTaTop(Softswitch) KypuimanapuHuHr xucoou
TpancnopT nutt03u 1 ra KUPYBYU KYHFUPOKJIAP OKUMHU UHTEHCUBIIUTH
KyWyjgaruya:

ya
P, gw = Nj_41 *30 % P, = 5% 30 * 1000 = 150000 (ﬁ)

MocnanryByan KOMMYTaTopra KUpyBYM KyHFUPOKJIAP UHTCHCUBIIUIU:

L L
Po= ) Piow =30%Pey * ) Npp
=1 =1
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Ymly Bapuant yuyH Psx va Pi GW nmap xkuiitmatnapu 6up xw 0ynaau:
4a
P, = 150000 = P; 5, = 150000 (ﬁ)
MxUAnpoTtokonu 6unan xabap anmammin yayH Softswitchtpancnopt

pecypcH:
Y, = Kiig * Linwa * Nia ™ Py /450 = 5*160*10*150000/ 450 = 2666666.67(6um / c)

SX_mxua mxua mxua

MGCPnpoTokonau OuiaH MabIyMOT aJMAllIMII Y4yH MOCJIalllyBYaH
KOMMYTaTopra Kyiujaruia TpaHCIopT pecypcu Kepak Ooyiaau:

Yo megaco = Keig * Linegaco ™ Ninegaco * Po / 450 = 5*150*10*150000/ 450 = 2500000(6um / c)

Softswitchdoiinanu TpancopT peCypCHHUHT MUHHMAJ WAFHHTUCH :

Yoo = Koty * Py * (Linia ™ N + Liegaco ™ Ninegaco) / 450 = 2666667 + 2500000 = 5166667 (Gumn / c)

CurHaJ IUTIO3WHHM MTaKeTII TApMOKIa YJIAHUII YIyH Kepak OyJraH TpaHCIIOPT
pecypcu:
Yaig = Keig * g * Ninesa * Linia / 450 = 5*18000*10*160/ 450 = 320000(6um  c)

sig
3. IMS TapMOK KypHJIMAJapPUHM XHCOOJIaLI

S-CSCF ra roxyramanapHu XHCOOJTaI:
3 — TONIIMPHUK YIYH KEPAKIIA MabIyMOTIIAp YKa BaJIA

4 — xanBan
[TapameTp Kuiimatn
Nsipl 10 xabap
Nsip2 5 xabap
Nsip3 5 xabap
Nsip4 10 xabap
Lsipl 14006aiiT
X% 15%
Y% 40%
Nsip5 15 xabap
S-CSCEF Ba Softswitch nap y3apo unuianuiapy yayH Kepakid TPaHCTIOPT
pecypcu:
Ve oot = Kag * Loy * Ny * P, / 450 = 5*140*10*150000/ 450 = 2333333(6um / c)

S-CSCF Ba (AS) cepBepu y3apo UIUIALUIAPY YUYH KEPAKIU TPAHCIOPT

pecypcu:
Yoo sosor = Keg * Lop * Ny, * P * X %/ 450 = 5*140*10*5*150000* 0.15/ 450 = 175000(6um / c)

SX

204




S-CSCF Ba MRF nap y3apo unnanuiapu ya9yH KEpakiu TPAHCIIOPT PECYPCH:
Y = Ky * Loyt * Nyg * P ¥Y %6/ 450 = 5*140*5*10*150000 % 0.4/ 450 = 466667 (6um/ c)

mrf—s—csc f

S-CSCF Ba I-CSCF nap ¥y3apo unaniapy yuyH Kepakiid TPaHCIOPT

pecypcu:

Yoot osesot = Kaig * Loyt * Npq * P / 450 = 5*140*10*150000/ 450 = 2333333(6um / ¢)

VY Xoy1a yMyMul TPAHCIIOPT PECYPCH:
Yo oot =Viesctoscsetf T Vinroscset T Vass et T Vsss et = 2333333 +175000 + 466667 + 2333333 =

5308333(6um / c)

I-CSCF roknamacuHu xucoOiarl.
I-CSCF Ba Softswitch nap SIP npoTokosin opkanu y3apo HILIaNuiapy y4yH
KEpaKJIM TPAHCIIOPT PECYPCH:

Yoot = Kag * Lon * Nyps * P, / 450 = 5*140*15*150000/ 450 = 3500000(6um / c)

YMyMHii TpaHCIOPT PECYPCH:

Yoor =V ot Vi ot oo = 3500000+ 5308333 = 8808333(6um / c)

FOxopuaa kentupuiarad Mucosuiapaa gopmyJsanapra aJoxuaa 3pTHO0p
KapatuiMaras. Kypce nmmaa xap 6up ¢popMyina yuyH n3ox 0epud YTHIMIIM apT:
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Tepmun

5’7366K TWIHAAlrn mapxm

MHram3 TuaIMaard mapxm

IMS

IP myntumenuatuzumoctu - P
MyJITUMEIMA XU3MaTIapUHU
TaITUI YCYH apXUTEKTypan

bperMBOPKIUD.

The IP Multimedia
Subsystem (IMS) is an
architectural framework for
delivering IP multimedia
services.

Convergence
network

Typau MaBxy1 TApMOKJIapHU
(cumuIH, CUMCHU3 Ba OITHK)
OMPIAIITUPHUII OPKAIIU
s[paTUJIaJNTaH TAPMOKKa
anuTHIIaIHN.

Convergence means using a
common cabling and
switching infrastructure to
replace what are now
disparate server and storage
networks.

GSM

EBpona TenekoMMyHUKaIHS
CTaHJaPTIap YHUBEPCUTETU
TOMOHM/IAH APATUITaH MOOUII
aJloKajgapy yuyH TJI00ai1 TU3UM.

GSM is a standard developed
by the European
Telecommunications
Standards Institute (ETSI) to
describe the protocols for
second-generation (2G)
digital cellular networks used
by mobile phones,

3GPP

3-aBJI0J] XaMKOp JIOWHUXACH -
TEJICKOMMYHUKAIIHS
OuprnammManapu rypyxjaapu
ypracujaru XaMKOPJIUK JJOMUXACH.

The 3rd Generation
Partnership Project (3GPP) is
a collaboration between
groups of telecommunications
associations, known as the
Organizational Partners.

ETSI

EBpoma TenmekoMMyHUKaIUS
CTaHaapTIap YHUBEPCUTETH -
TEJICKOMMYHHUKAIIHSI1a
CTaHAAPTIAAIITHPHUII TAIIKUIOTH
o6ymu6, y myctakui xamzaa doiia
KYpHIll Makcaauaa Gaoaust
KypcaTMaunau.

The European
Telecommunications
Standards Institute (ETSI) is
an independent, not-for-profit,
standardization organization
in the telecommunications
industry (equipment makers
and network operators) in
Europe, headquartered in
Sophia-Antipolis, France,
with worldwide projection.

GPRS

YMyMH# MakeT paauo Xu3MaTu -

2G Ba 3G anoka TuzuMIapuaa

General Packet Radio Service

Is a packet oriented mobile
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IMaKET aCOCUAAru paano aJloKa
XU3Matiiapu Ouan T&’I)MPIHJ'I&ﬁ,ZIH.

data service on the 2G and 3G

cellular communication

system's global system for

mobile communications
(GSM).

CDMA

2G Ba 3G anoka TuzuMIapuaa
dbornananuaaérran Oup KaH4ya
IPOTOKOJUIAPHHU Ha3apja TyTaau Ba
Oy TU3MM/Ia KaHaJuIap Ko Oyiinya
aXKpaTUIIaIN.

Code-division multiple access
refers to any of several
protocols used in 2G and 3G
communications. It allows
numerous signals to occupy a
single transmission channel,
optimising the availability of
bandwidth.

TD-CDMA

Kanannapau kon 0yiinya axpaTuiil
XKapa&Hu KY1ad BaKT CIOTIAPH

Oyiinab amalira OIMPHUIITHHA
TabMHUHJIAWAUTaH TEXHOJIOTUSUP.

TD-CDMA, an acronym for
Time-division-Code division
multiple access, is a channel
access method based on using
spread spectrum multiple
access (CDMA) across
multiple time slots (TDMA).

WCDMA

2 MI'u KeHrnuKaaru paauo
KaHaJap OYyilnad MabiIyMOTIapHU
y3aTUII TEXHOJIOTHSICH.

WCDMA transmits on a pair
of 5 MHz-wide radio
channels.

IPv6

InternetProtocol 6 Bepcusicu -
WHTEPHET TAPMOKJIAPUHHUHT SHI'H
TypAaru IpOTOKOJIUIUD.

Internet Protocol version 6
(IPv6) is the most recent
version of the Internet
Protocol (IP).

2G

2 aBJoJ TapMOKJIapH - MOOUIT
anokaja xabap, oB0O3 Ba
MabIyMOTHU KHYUK TE3JIUKIap/a
y3aTULIra MyJDKaJlJIaHTaH
TU3UMJIHD.

Second generation networks
delivering voice, text
messaging and basic data
using global system for
mobile (‘GSM”) technology.

3G

3 aBioA TApMOKJIAPH - MOOMIT
anokaza xabap, oBo3 Ba
MabJIyMOTHHU FOKOPHY TE3NUKIIapaa
y3aTHILIra MyJKaJUIaHTaH
TU3UMJIHDP.

Third generation networks
delivering enhanced data
services.

4G

4 aBJIOJ TapMOKJIapu 3 aBJIO]

TapMOKJIapWra KaparaHja aHda

TE3POK MabIyMOT Y3aTHUIITa
MYJDKaJJIAaHTaH.

Fourth generation networks
offering faster data transfer
than 3G networks.

VolP

HNHTepHeT npoToKou Oyiinad
OBO3JIAPHU y3aTHUII CTAHIAPTH

\Voice over Internet Protocol
Is the method by which voice

O6ym0, 0BO3 Ba MyITHUMEHS

and multimedia




VIL TJIOCCAPUI

xabapjapuHy y3aTUIlIra
acoCJIaHTaH.

communications are
transmitted over the internet.

YmymbonigananyBuu TenedoH
tapMmoru. Kanamnapau
KOMMYTalUsJIaIl yCyJIura 3ra 0y

The public switched
telephone network is the
aggregate of the world's

PSTN . o . circuit-switched telephone
TapMOK, MUJIJIMU, MUHTAKaBUH CKU
. networks that are operated by
Maxajuiai TesnedoH orneparopiaapu . .
national, regional, or local
TOMOHUIaH 60H1KapI/IJ'IaI[I/I. telephone operators
Integrated Services for Digital
Network is a set of
. communication standards for
Ymymboiinanaiysan renedon simultaneous digital
ISDN TAPMOTHIIAH OBO3, BHACO, transmission of voice, video,
MabJIYMOT Ba 6OH_IKa XU3MAaTJIapHH data and Other network
Y3ATHIT XHSMATHIHD. services over the traditional
circuits of the public switched
telephone network.
COMAZ00 vt e | Conazan s anit o1 3
Mafﬂ OE CﬁHaﬂﬂi > | mobile technology standards
cdma2000 YMOT, for sending voice, data, and
MABIYMOTIAPHN Y3aTHI yiIyH 3G signaling data between
MOGHT TEXHOIOTHACH mobile phones and cell sites.
CTaHJapTIIAPUHUHI ONJIACH.
" i . An application server is a
HO(]; ag;fd ];:sp Eeé)f{mgaz?ép HH software framework that
p PX BYIHO, provides both facilities to
AS WJIOBAJIAPHU SIpaTajy Ba yIapHU o
create web applications and a
CEpBEpU MyXHUTJIapHUTa UIITAIINHU .
. server environment to run
TabMUWHJIIaUIU. them
Policy and charging rules
fiioizf;o_zmﬁia;:p;a function is the software node
PCRF YHKI Y A designated in real-time to

TapMOKJIapH/ia pea BaKTaa
JACTypHuil TYT'yH XUCOOJIaHAIH.

determine policy rules in a
multimedia network.

Gm interface

doiifananyBud TepMUHAIN Ba P-
CSCF ypracunaru SIP acocuaaru
uHtepdeiic xucoOmanaau

The Gm reference point is a
SIP-based reference point
between the user equipment
and the P-CSCF.

Mw Interface

P-CSCF Ba I-CSCF/S-CSCF
ypracuaa untepdeiicHu
TAbMHHJIAII YUyH XU3MAaT KUJIAIH.

The SIP-based Mw reference
point provides for an interface
between the P-CSCF and I-
CSCF/S-CSCEF.

Ma Interface

CSCF Ba AS yptacuna xabapiapHu

This is used to exchange
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AJIMAllMIIHU aMaJira OIIHPUIIT
Y4UYH UIUJIaTUIIa .

messages between I-CSCF
and AS.

Cx Interface

CSCFs Ba HSS ypracuma xuzmar
Ba (poiitaianyBUH
MabJIYMOTIAPUHU CaKjIall yIyH
MabCyil uHTepdeic XucooaaHau.

At the heart of the IMS is the
home subscriber server that is
responsible for storing the
subscriber and service data.
The reference point between
the CSCFs and the HSS is the
Cx reference point

Dx Interface

SLFra xabap xyHaTHII yYyH,
CSCF Ba S-
CSCFDiameteracocunaru
Dxunrtepdeiicunan dhoinananaiy.

To send a message to the
SLF, the I-CSCF or S-CSCF
uses the Diameter-based Dx

reference point.

Sh Interface

SIP AS/OSA SCS Ba HSS
ypracuaa ax00poT aJIMallIMII YIyH
ol nananuIagm.

It is used to exchange
information between SIP
AS/OSA SCS and HSS

Si Interface

IM-SSF Ba HSS ypracuna ax6opot
anMalluil yuyH Oy uHTepdencaan
dolnananuIagm.

This interface is used to
exchange information
between IM-SSF and HSS.

Dh Interface

AS kymurad HSS xoitmamran
MyXHUTAaH Makcam HSSHu
TONUIN Y4yH Oy untepderician
dhorinananaau

This interface is used by AS
to find a correct HSS in a
multi-HSS environment

Mi interface

S-CSCF éxu E-CSCF CS
JIOMEHHUTa CEaHCHU MapUIpyTJIall
yuyH Oy uHTepdencaan
dbolnananunagn

When the S-CSCF or E-CSCF
discover that a session needs
to be routed to the CS domain
it uses the Mi reference point
to forward the session to
BGCF.

Mg Interface

Mg untepdeiicu CS GpyHKIMSICHHH
MGCF éku IMSra 6ornaHummau
amaJira Oumpau.

The Mg reference point links
the CS edge function, MGCF,
to IMS.

Mm interface

by untepdeiic 6omka SIP cepepu
€KY TEPMUHAJIM/IAH CEaHC
CYpOBHHH KaOyJ KWJIUITHU
TabMUHJIAN .

The Mm reference point
allows the I-CSCF to receive
a session request from another
SIP server or terminal.

Mr Interface

by unrepdeiic opkanu S-CSCFSIP
curHasapua MRFCra y3atuinu
TabMUHJIAWIN.

When the S-CSCF needs to
activate bearer-related
services it passes SIP

signalling to the MRFC via
the Mr reference point.

Mn Interface

MGCF Ba IMS-MGW ¥ypracuna
OomkapyB uHTepdeiicu
BazudacuHu Oakapasu.

The Mn interface is the
control reference point
between the MGCF and IMS-
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MGW.

Gx Interface

PCRF Ba xupuil uiro3u opacujia
¥3apo OOFJaHuUIll yU4yH Oy
uHTepdeiic nnurad YuKuIra.

Between PCRF and access
gateway Gx interface was
developped.

Rx Interface

Arap TapMOKJ1a Xuco0 KUTOO
Ha3opaTuaaH (GoiganaHuIraHuIa,
P-CSCF SIP/SDP ceancnapunu
VpHaTui yuyH 0y uatepderic
opkanu PCRF curnammapuu
JKYHaTaIH.

When policy and charging
control is used in the network
the P-CSCF sends
information obtained from
SIP/SDP session setup
signalling to the PCRF via the
Rx reference point.

Ut Interface

UE y3uHuHT Xu3MaTiaapura OOFINK
MabJIYMOTJIApHU OOYVKAPHUIITU YUyH
Oy unrepdericaan doiigananaiu.

This reference point enables
UE to manageinformation
related to his services.

Mx Interface

by untepdetic IBCF
UMKOHUSATHIaH (DOHTaTaHHIIT YIyH
TypJiu orepaTopJiap OuiaH
doiitaTaHnI YIyH WIUIATUIA]IH.

This reference point is
targeted to use capabilities of
IBCF when communicating
with different operator.

MI Interface

IMS ¢aBkynoTaa ceanciapu yayH
Oy unrepdericaan
ol nananuIa M.

M1 Interface is used for IMS
emergency sessions.

CSCF

Ceancnaphu Ba
MapHIpyTH3aANUIIAPHU OOIITKAPHUIIT
GyHKIUSICHHYN O0a)KapyBUd JIEMEHT
XUCOOJIaHaIM Ba y4Ta (PyHKIIMOHAT

OJIOKJIapJIaH TAIIKWJI TOTITaH.
1)P-CSCF (Proxy CSCF)
2) I-CSCF (Interrogating CSCF)
3) S-CSCF (Serving CSCF)

Several roles of SIP servers or
proxies, collectively called
Call Session Control Function
(CSCF), are used to process
SIP signalling packets in the
IMS.

P-CSCF

Tamku TapMoKap Ouiian OoFanml
y4yH BocuTa. Acocuii Bazudacu -
TallK{ TapMOK a0OHEHTIapHU
XU3MaTJIapra UMTUE3NHU
aHUKJIAMIM Ba XHU3MaT Typura
OOFJIMK CEpBEPHH TaHJANIN Ba
yHTa MYPO’KaT ITHIITA pyXcar
oepanm.

Proxy-CSCF (P-CSCF) is a
SIP proxy that is the first
point of contact for the IMS
terminal. It can be located
either in the visited network
(in full IMS networks) or in
the home network.

I-CSCF

Tammku TapMokiap OunaH OoFJaIn
y4yH BocuTa. Acocuii Bazudacu -
TaIlIK{ TAPMOK a0OHEHTJIApHU
XU3Matiapra UMTHEIUHU
aHUKJIaiM Ba XU3MaT Typura
OOFJIMK CepBEPHHU TaHJIANWIHN Ba

Interrogating-CSCF (I-CSCF)
is another SIP function
located at the edge of an
administrative domain.
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yYHTa MypOJKaT dTHIITa pyxcaT
oepaau.

IMS TapMOFMHUHT MapKa3uii
TYTYHH. XaMMa OXUPTH

Serving-CSCF (S-CSCF) is
the central node of the
signalling plane. Itis a SIP

S-CSCF - :
KypriManapaaH kemaérran SIP- server, but performs session
xabapiapHu KaiTa UIILIai . control too. It is always
located in the home network.
donpanaHyBUWIAPHA YU CEPBEPH,
¢oliananyBYHIAPHH The home subscriber server
MabJIyMOTJIap 0a3acu XucoOIaHaIu or user profile server
Ba AJIOXH]IA function, is a master user
doiinananyBIMIAPHUHT database that supports the
MabJIyMOTJIapUTa XU3MaT IMS network entities that
kypcaraau. Arap IMS tapmoruaa actually handle calls. It
HSS oup neura HSS cepsepnap mamxyn | contains the subscription-
oyica, yana SLF (Subscriber related information
Locator Function) (subscriber profiles),
doiinananyBYMIIapra TErHIILIH performs authentication and
HSSH#M OWHWHN aHUKTaII authorization of the user, and
CepBEepUHM KYIIUII Kepak Oymaau, | can provide information about
y aHuK ¢oiinananyBuura terunnin | the subscriber's location and
o6ynran HSS vy Tonu6 Gepay. IP information.
IMS TapMoruaa Ba KaHajap
KOMMYTaIHs TAPMOFHIAT | A Breakout Gateway Control
JOMEHJIap YpTacuaa KyHFHPOK Function (BGCF) is a SIP
CUTHAJJIAPUHY WYHATTHPUIITHU proxy which processes
OomkapyBuu 3aeMeHT. Tenedon requests for routing from an
pakamiiapra Kypa WyHaJITHPHILI S-CSCF when the S-CSCF
BGCF :
MMKOHHU MaB)Xy/l Ba KaHAJLJIap has determined that the
KOMMYTAIIUSICH JIOMCHHUIATU session cannot be routed
IIUTFO3HU TaHJIANM, Y LT3 using DNS or ENUM/DNS. It
opkaiu IMS tapmoru YOTT includes routing functionality
ounan éku GSM tapmoru Ousman | based on telephone numbers.
OoFIaHaINn.
A media gateway controller
function (MGCF) is a SIP
e U S — endpoint that doe§ call control
MGCF P P Kapy protocol conversion between

BOCHTA.

SIP and ISUP/BICC and
interfaces with the SGW over
SCTP.
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MRFC

MYJIBTEMEIRA pecypciiap
)apaCHUHM OOIIKapaIH,
MYJIBTHMEIHA XU3MaTIapuHU
TaJ0MK 3Ta/IH, yiap KOH(EpEeHI
ayoka, xabap OWJIUPHIIL,
y3aTuaaéTraH CUTHAUIApHU
KOJJIAIITUPHUTIT KaOUIapaup.

The MRFC is a signaling
plane node that interprets
information coming from an
AS and S-CSCEF to control the
MRFP

UE

doinaraHyBYu TEPMUHAIN
UCTAJITaH OXUPTU TEPMUHAI
OYIUIIM MyMKUHKH, MapKa3Hii
0o KypuiiMa OujiaH OOFJIalTHU
TabMUHJIAN .

User equipment is any device
used directly by an end-user
to communicate. It can be a

hand-held telephone, a laptop

computer equipped with a
mobile broadband adapter, or
any other device.

SIP

by npoTokon MmyntuMenna
aJIOKaJapy CEaHCIApUHU Ha30paT
KWJIMII BA CUTHAJIN3ATIMS KAJIUIIT
YYYH aJ0Ka IpOTOKOJIN
XMCOOJIaHAIH.

The Session Initiation
Protocol (SIP) is a
communications protocol for
signaling and controlling
multimedia communication
sessions.

NOTIFY

By cypoB OpKanu OroxJIaHTUPHUII
xabapiapu KYHATHIIA]IH.

This module provides a
method for sending a message
via a notifier plugin.

SUBSCRIBE

doigananyBuM UIOBACH Ba
XU3MaTH ypTacuaa ab30JIMK
XU3MAaTUHU SIPATUIT YUYH Oy
Oyipykaan doigaraHuIaIn.

Subscribe is used to create a
subscription between a client
application and the service.

INVITE

KynrypokHu ypHaTHII Makcaauaa
CEaHC AMAJIOTJIApUHU TaKIU(
Kuuiia oiinananunaiy.

Used to initiate a session
dialog — typically to set up a
phone call

REGISTR

SIP doitnananyBun areHTUHU
pyuxarra ojaayd Xamaa pynxartiaaH
Vurpuin BazudacuHu daxkapaiu.

Used to register or unregister
a SIP user-agent with a SIP
registrar.

SIP-if-match

JlacTnaOru 4om 3TUJIraH XOIUCaH!
Kaiita y3raptupuiiia, SIP-1f-
Match capnoBxacu ¥3 nuura onaras
Y3rapTUPUITaH MabJIyMOTHHU CYPOB
TapUKACUIA KYHATAJIH.

When updating previously
published event state,
PUBLISH requests MUST
contain a single SIP-If-Match
header field identifying the
specific event state that the
request is refreshing,
modifying or removing.

200 OK

HTTP cyposnapunu
MyBahaKKUATIN KYHATUITAHIUTU
YUyH CTaHIapT ’KaBo0 MIAKIIN.

Standard response for
successful HTTP requests.
The actual response will
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depend on the request method
used.

Presence
service

Cratyc Xxu3MaTu TapMOK XHU3MaTu
0ynn0, KaOys Kuiaau, cakIaiam
XaMJia CTaTyc axoopoTIapuHu
TaKCUMJIAUIH.

Presence service is a network
service which accepts, stores
and distributes presence
information.

Presence
server

Craryc cepBepu nactypuit
matdopma 6yuno,
MpOBANAEPIAPIAH MABIYMOTIAPHH
TYpialiau Ba OomIKaiapu OuiiaH y
MabJIyMOTJIAPHHU aJIMaIIa/IH.

Presence server is a software
platform that gathers presence
information from multiple
providers and then shares it
between those providers.

RLS

Cepsep pecypc pyixartu - Maxcyc
URIsra ab3onuk sxapaéunapura
UIUIOB Oepaiy.

Resource list server - server
processing subscriptions to
special URIs.

Watcher
agent

By ky3aTyBun 00BEKT Ky3aTyBUU
JIOMEHHUA CTaTyC XU3MaTIapHU
HAa30paT Kuiaau

It is an entity that controls the
Watcher’s Presence Service
use in the Watcher domain.

XDMS

Craryc xu3maTiapu Koujanapy Ba
ab30 OYIUII MabIyMOTIAPUHU
TaKAUM HTUII YYyH KOHajap
TYIIIaMUIUD.

A server that contains rules
for presence information
subscriptions and rules for
presence information
publication.

OMA

Ouuk MOOMII aJTMEHC - CTaHIAPT
0o0BbekT 0ynmb, MoOus TenedoH
UILIa0 YUKPYBUH TAIIKHIIOTIIAP
YUyH OYMK CTaHAapTJIap UILIA0
YUKapaIu.

The Open Mobile Alliance is
a standards body which
develops open standards for
the mobile phone industry.

IETF

NHuTepHeT onepaTuB MyXxaHau
TYPyX{ UHTEPHET CTaHIapTIIApUHU
UIUIa0 YMKAIU Ba TApPFUO KUJIAIH.

The Internet engineering task
force develops and promotes
voluntary Internet
standards.uku

CAS

Nuxku xkaHaj cUrHajan3anuscu -
paKaMJId aJIOKa CUTHAJJIADUHUHT
oup TypH.

Channel-associated signaling,
also known as per-trunk
signaling (PTS), is a form of
digital communication
signaling.

P2P

TakcuMIIaHTaH WJIOBAJIAP
apXUTEKTypacu XHcoOIaHuo,
TapMOK Ba3u(agapuHH Ba
IOKJIaMaJIapuHU apXUTEKTypa
Oyitnad Takcumiad dhoiganaHuIn
UMKOHUSITHHYU O€PyBYH TAPMOK.

Peer-to-peer computing is a
distributed application
architecture that partitions
tasks or workloads between
peers.

NGN

Kelinaru aBmon TapMoKiapu -

A Next Generation Networks

TCIICKOMMYHUKAIUA XU3MATIIAPUHA

(NGN) is a packet-based
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MaKEeTIN KYPUHUIIIA
TabMHUHJIANUTaH TAPMOKIHD.

network able to provide
Telecommunication

KommtoTep Tapmokiapu yayH

Diameter is an authentication,

Diametr Diameter ayreHTr(pHUKATIHNA, authorization, and accounting
ayTOpU3aTIHs Ba OyraiTepHs protocol for computer
IPOTOKOJUAND. networks.
A firewall is a network
TapMoKHUHT XxaB)CU3IUTUHA . :
o security system that monitors
TabMHUHJIOBYM TU3UM OVIHO, : .
. and controls the incoming and
Firewall KUPHUBYM Ba YUKYBYHM OKUMJIAPHU : :
outgoing network traffic
MOHUTOPHUHT Ba HA30paT KUJIMIII .
based on predetermined
BazadacuHu Oaxapaau. :
security rules.
MasbiymoTiiap 6a3aCUHUHT
MySQL yMOTIAp Database software
JACTypUl TABMUHOTH
AON All TYJIUK ONTHK TapMOKJIap optical Networks
SF CTaHAApT TONa Standart Fiber
NZDSF HOJITa TeHT OYJIMaraH CHJDKUTaH Non-Zero Dispersion-Shifted
JTUCTICPCHSITH TOJIa Fiber
DCF AUCIICPCHUAHN KOMIICHCAIIUA DlsperS|0n Compensatlng
KWJIyBYH TOJa Fiber
DCM JACTIEPCUSTHU KOMITCHCAIUS Dispersion Compensating
KWJIYBYU MOJTYJT Module
PDH TUIC3HOXPOH paKaMJIH HUePaAPXHUsI Plesiochronous Digital
Hierarchy
SDH CHUHXPOH pakamiu uepapxus (CPH) Synchronous Digital
Hierarchy
WDM —TYJIKUH y3yHJIUTY Oyin4a
2KpaTHILra ora 6yIraH 1Kopn Dense Wavelength Division
3UYJIAIITHPYBYA Multiplexing
MYJIbTUTIIIEKCOPJIIAII
NRZ HOJITa KaﬁTMaCHHK KOoOou non return to zero
“B” WKKWJIMK, OOIIJIAHFUY Ba JIMHUSATA
y3aTUJIaJNTaH KOJJIAPHUA UKKUJTUK Binary
KOJTY DKAHJIUTHHH OWJITHPATU
Cplitter oJatja OMp KUpHUII Ba OMp Heva
YUKUIIAAH HOOpaT Kypuiama CIUTUTTEP

0ynu0, CUTHAJNIAPHHU UKKU




WYHAIUIIIA Y3aTUII YYyH EKU
OKMMHH UKKHU €KM YHJIAH OPTUK
KypuiaMasuapra Ba
doigananyBumiIapra TaKCUMIIAII
YUYyH WIUIATHIIAIA

PON

ITaCCHUB OIITUK TAPMOK

Pasive Optic Network
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“2019-2023 itmmmapna  Mupso YiyrGek HoMuparn Y36eKMCTOH ~Mumid
YHUBEPCUTETHAA Tanald IOKOpH OYiraH majakainu Kaipiap Tai€piail TU3UMHUHU
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TyO/laH TAaKOMWUIAITHUPUII Ba WIMHH CaJOXUATUHH PUBOXKJIAHTHPH HOpa-
tanoupnapu Tyrpucuna’ i [1K-4358-connu Kapopu.

15. V36ekucron PecryGmuxacu Ilpesupentunuur 2019 iun 27 aBrycrt
“Onmuit TabiUM Myaccacallapy pax0ap Ba TMenaror KaJpJapUHUHT Y3JIYKCH3
MajaKacuHU OILLIMPUIII TU3UMHUHU HKopui STHIII TYFpUCUIA TH
[1D-5789-connm dapmoHm.

16. V36ekucron Pecmy6mukacu Ilpesumentunuur 2019 #iun 8 okTOpb
“V36ekucton Pecrybiukacu  omuit  TapimM  TwsuMuHE 2030 Hmraga
PUBOXKIIAHTUPHUIN KOHIENIUSACUHUA Tacaukiam Tyrpucuna’tu [1D-5847-conmm
dapMOHU.

17. V36ekucron Pecry6nukacu Basmpnap Maxkamacuamar 2019 fimn 23
ceHTs0pp “Onnii TabIuM Myaccacajapu paxOap Ba NeAaror KaJapJIapuHUHT
MajJaKaCHHHU OIMUPHUII THU3UMHHH SHaJa TAaKOMWJUIAIITHPHUIN OYiHWdYa KyIMMda
yopa-Taaoupiap Tyrpucuaa’tu 797-counu Kapopu.

18. V36ekucton Pecny6mukacu Ilpesumentununar 2019 iimn 21 Maii
“«ONeKTpoH  XyKyMar»  TH3UMH  Joupacuaa  axO0opoT-KOMMYHUKAIIUs
TEXHOJIOTHUSIJIAPU COXACHUJIAru JIOMMXaJapHU MIUIad YMKUII Ba amajra OUIUpPHII
cudaTuHu AXUuiIam yopa-raaoupiapu Tyrpucuaa’tu [1K-4328-connu Kapopu.

19. V36exucron Pecny6nukacu ITpesunentu IllaBkaT Mupsuéesuunr 2020
nnn 25 aaBapaaru Onnit Maxnucra MypoxkaaTHOMAacH.

20. V36exucron Pecny6mukacu Ilpesunentunmar 2020 iimm 29 OKTAOpH
“Unm-pannn 2030 iiuiaraya pUBOKIAHTUPHUIL KOHIENIUSCUHU TACIUKJIALI
tyrpucuna’tu [1D-6097-connu dapmonu.

21. V36exucron Pecny6nmkacu Ilpesumentmruar 2020 #imm 5 OKTAOpPH
“Pakammu  Y36eknctoH-2030” CTpaTerdsCMHM TACHAMKIAII Ba YHH caMapaiu
amaJira ommpuI Yopa-ragoupnaapu Tyrpucuaa’ tu  [1D-6079-connn dapmoHw.
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Muhammad llyas. 2009, UK.

3. IMS: A Development and Deployment Perspective, Khalid Al-Begain, 2009
Publishing by John Wiley&Sons, UK.

4. Signalling in Telecommunication networks., 2007 Publishing by John
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M.: I'opsiuast muausa — Tenexom, 2003.

15. ®puman P. BonokoHHO—onTHYECKHE CUCTEMBI CBsi3u: [lepeBos ¢ aHTTIUHCKOTO
nox pea. H.H. CnenoBa.—M.: Texnocdepa, 2003.

16. Bnaacos W.U., ITtuunukoB M.M. U3zmepenus B mudpoBbIX ceTAX CB3U. M.:
[Toctmapkert, 2004.

17. CaenoB H.H. CoBpeMeHHbIE TEXHOJIOTHH HU(GPOBBIX ONTOBOJOKOHHBIX CETEH
cBs3u:-M.: Paguo u cBs3n, 2000.

18. BacunseB B.H. BonokoHHO—ONTHYECKHE CBETOBOIBI: Yy4eOHOE TIOCOOME,
TYUT, Tamxkent, 2002.

19. BumneBenkuit A.I'. TelneKOMMyHHKAIIMOHHBIE CHCTEMBI Tiepemadn (J4acTh
BTOpas); koHcnekT Jekiui, TYUT, Tamkent, 2004.

20. CxnspoB O.K. CoBpemeHHBIE BOJOKOHHO-ONTUYECKUE CHUCTEMBbI TEpenayu.
Annaparypa u snemenTtsl. —M.: COJIOH-P, 2001.-238c.

_ IV. UnTepHer caiiTiap
1. http://edu.uz — V36ekucron PecnyOnmukacu Onwmii Ba ypTa Maxcyc TabiIuM

BA3UPJIUTH

2. http:// _ www.mitc.uz -  V36ekucton Pecmy6imkach — axGopot
TEXHOJIOTUSIAPH BA KOMMYHHUKAIIUSTAPDHUHN PUBOXKIAHTUPHUII BA3UPJIUTH
3. http://lex.uz — VY36ekucton Pecnyomukacu KoHyH Xyxokatiapu

MabJIyMOTJIapY MUJUTHM Oazacu

4,  http://bimm.uz — Onuii TabIMM TU3UMU TIEIATOT Ba pax0ap KaapJiapuHu

KaiiTa Tai€piamn Ba YJIAPHUHT MaJlaKaCMHU OIIMPUINHU TAIIKWI STHII OOII
WIMUKA-METOIMK MapKas3u

5. http://ziyonet.uz — Tabaum mopramu ZiyoNET
6. http://natlib.uz — Anumep HaBomii Homumard Y30eKHCTOH MMUILIHIA

KyTyOXOHacH
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7. http:// _www.tuit.uz - Myxamman an-Xopasmuii Homugard TOIIKEHT
axO0OPOT TEXHOJIOTHUSIIAPU YHUBEPCUTECTH
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PEIIEH3USA
Ha yuyeOHO-MeTOAHYeCKHIT KOMILIEKe, cocTaB/eHHblH Jon. A.MypaaoBoii no
Moy «TerekoMMyHHKaUHOHHBIE cHCTeMbl HOBOro nokoJsenusi (NGN,
IMS,SDH, DWDM)» a/1s1 KypcoB NOBbIIIeHHs KBAJTH(PHKAUHH H
nepenoaroTOBKH MeAaroru4ecKHX Kajipos BbICIIHX 00pa3oBaTebHbIX
yupexiennii HanpapjeHust «Te/leKOMMYHHKAIHOHHKE TEXHOIOTHI

YueOHO-MCTOANYECKUH KOMIUIEKC IO MOAyNio «TenekoMMyHHKaLMOHHBIE
cucteMsl Hosoro nokonerus (NGN, IMS,SDH, DWDM)» coctaBnen ans KypcoB
NOBBIIIEH!S! KBaATU(PUKALUK ¥ TepenoAroTOBKH MEJarorHuyeckKux KajpoB BHICIINX
o0pazoBaTeibHBIX  yupexxieHud  HampaBneHMs — «TeleKoMMYHHKAlLlMOHHKE
TEXHOJIOIMM» W COJAEPXKHUT B cebe  IporpaMMy KypcoB, PEeKOMEHIOBAHHBIC
NeJarorHueckie TEXHOJOTHH, TEKCThl JEeKUWH, Marepuanbl [ [PaKTHYECKHX
3aHSATHH, KelCBI, TTI0CCapUil U CIIMCOK PEKOMEH/IOBAHHOM JUTepaTyphl  MHTepHeT
CalTOB.

[Mporpamma MOJYJsi COOTBETCTBYET COAEPIKAHUIO THIIOBOW TPOTPAMMEI
NAHHOTO HamNpasieHWs M BKIIOYaeT B ceOs BBeJeHHUE, LENH U 3ajauyd MOAYJIS,
TpeboBaHHs K 3HAHHSAM, YMEHHSIM, HaBbIKaM M KOMIETEHLUUSAM CIyIIaTeNe,
peKOMEHaIK K MPOBEACHHMIO 3aHATHH, CoiepkaHie U pa30HBKa 4acoB MO TeMaM
M CITUCOK PEKOMEH/I0BAHHOI TUTepaTypsl U UHTEPHET CaiTOB.

PazpabGoranHelii aBTOPOM y4eOHO-METOOMYECKHH KOMIUIEKC COOTBETCTBYET
COAEPIKAaHKUIO TUIIOBOH IPOrpaMMbl JIaHHOIO HAIpaBIIEHHUs, Yachl paclipe/ie/ieHbl
COOTBETCTBEHHO 4YacaM, YKa3aHHbIM B Yy4eOHOM IulaHe. B HeM mnpuBejeHb!
OCHOBHBIE MaTepHalbl [0 JAHHOMY MOMAYJNIO, KOTOpble COOTBETCTBYIOT
COBPEMEHHOMY COCTOSIHUIO PAa3BUTHS TENIeKOMMYHMKALHOHHKX TEXHOJIOTHM
HOBOT'O MOKOJIeHHUS.

YyebHo-MeTOMYeCKHI KOoMILIeKe no Moaymo «TeneKkoMMyHHKalHOHHBIS
cucteMpl Hosoro nokonenus (NGN, IMS,SDH, DWDM)» wmoxeT ObITh
PEKOMEHJIOBAH K MCIOJNB30BAaHMIO HAa KypcaxX MOBBILEHHS KBaTU(GHKALUU U
TIEPENOJrOTOBKMA  TIeJJalOFMYEeCKUX  KAaApOB  BRICIIMX  00pa3oBaTeIbHBIX
yupexxaeHui HampasieHus «TenekoMMyHUKalHOHHKE TEXHOIOTHHY.

Takum  obpazom,  yuyeOHO-METOAMYECKMH  KOMIUIEKC 10  MOAYJIIO
«Tenexommynnkauuonusle cuctembl HoBoro mnokonenus (NGN, IMS,SDH,
DWDM)» coorseTcTByeT TpeOOBaHHAM, MOCTABIEHHBIM K Y4e0HO-METOANYECKUM
KOMILIEKCaM 1 ero MOJKHO PEKOMEHI0BATh K MyOIuKaIuy.

Jexaun comectHoro paxkyabrera
HHGOPMAUNOHHBIX TEXHONOTHi
TamwkenTcKoro ynuBepenTeTa
HHPOPMALNOHHBIX TEXHOMOr WM
umenn Myxavvaaa ann-Xopa3sMuii u
Benopycekoro rocy1apcTrBeHHOro
yHHBepcHTEeTa HHDOPMATHKH H

paanodaexTponuki, DSe %‘ 1O.ITnceuxuii
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OJINI TABJIMM MYACCACAJIAPH NTEJIATOI" KAIPJIAPHHHA
KAWUTA TAHEPJIAIII BA MAJIAKACHHM OLUUPHLI KYPCH YUYH
TAUEPJIAHTCAH “TETEKOMMYHHKALMS TH3UMJIAPHUHT SSHTHA
ABJIOJIJIAPH (NGN, IMS,SDH, DWDM” MOJYJIHHUHT

YKYB-YCJIYBUH MAJKMYACHT A

TAKPH3
YKyB-yenyouii  Makmya “TeekOMMYHHKAIAA TH3HMJAPHHHT HHIH
apjaognapn (NGN, IMS,SDH, DWDM” monynu Gyiinua Kalita Ttaiiépnaim Ba
Majaka OWHpHIl  THHIJIOBYMIAPH  y4yH spaTwirad. “TeaexkoMMyHHKanus

TH3UMIApHHNT aHrH  aBiaoanapu (NGN, IMS,SDH, DWDM* MmonyiuHUHT
MaKcaan: KeHHHIH  aBlOJl TAPMOKIAPMHHM acocuil Kypuiamaiapu, IMS rtapmox
apxXMTeKTypacu Ba yJapHHHr Tys3unuwH, [P Ttemedomnap VYpracwpa ynaHHIIHE
ypuatuw, SIP tenedon, SoftSwitch mactypmit xoMMyTaTop, pakamyid KOMMYTATOp
KYypPHIMAIapHi — CO3JAIlHM, MOJAEpHM3alUs  KWIHIIHKA, KOH(HUIypauusIapHu,

¢olpananysuuiapra pakamiap SpaTHII Ba yJapHA aManuéTra KYIiam ManakaBHid
KYHUKMATapuiy pUBOKIAHTHPHI f1e0 Oenrunanran. Ymby maxkcaara spulIdil y9yH
YKyB-yenyOuil mamyacuaa nactypia OenrunaHran Mapsyiaap Oyiuda Haszapuil Ba
aMalliii Marepiuaiap, Keicnap, rioccapuit Ba (poiananran ajabuériap Ba HHTEpHET
calffTnapH KeaTHpHITaH.

Viye-yenyonii Makmya joupacuaa GeprnadTras MaB3yjiap TabIMM COXacu
Oyitmua menaror KamplapHH KalTa Tai€prmamr Ba MallaKaCHHH OIIMPHIN MasMyHH,
cudatH Ba YIapHUHT Tal€prapnurura KyWwiaguraH yMyMmuili Mmanaka Ttanabnapw,

YKYB peskanapy sa JJacTypliapd aCOCHAA IIaK/IaHTHpwirad 6yanb, Oy opkamu onmid
TaBIMM MyaccacagapH MeJaror KaJplapHHHHT coxXara OWJ 3aMOHaBHH TabIUM Ba
HHHOBALIMS  TUXHOJOTHSIADH, WJIFOD  XOpPMXKMM  TakpubanapnaH  caMapaiu
doiiganannul, o xG0pPOT-KOMMYHHKAHHS TEXHOJOTHS/IAPUHE YKYB JKapaéHWra KeHr

TatbuK s>TuIn GriaH OOFIMK KOMIETeHIMANapra ora 6 auiiapy TabMHHIaHa 4.

Yvyman onranna, “TenekoMMyHHKAIHMs TH3HMJIAPHHHT SIHCH aBJOAJIADH
(NGN, IMS,SDH, DWDM” wmoayau Gyiiuda sipatwirad ykyB-ycnyOuil Maxmya
Gapua Tanabiapra skazob Oepaau Ba yHH YKyB Kapa&HuAa KYJUlall Ba YOIl 3TUII YIyH
TABCHSA DTHII MYMKHH.

Myxamman aq-Xopasmuii HOMHJArH
TATY, “MobGii.1 aoka TexHoJorusiapn”
xadeapacu npod, DSe, A daspoudexon
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