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I|. UIIYN JACTYP

Kupum

Hactyp V36ekucron Pecnyonukacu  Ilpesumentununr 2015  iwn
12 wronparu “Onuil TabJIUM MyaccacaJlapyHUHT pax0ap Ba Ienaror KaJapjaapuHu
KaiTa Tajiépiiall Ba MaJAKACUHU OLIMPHUII TU3MMHUHM SHaJA TaKOMUJUIAIITHPHULI
yopa-tagoupnapu tyrpucuna’ tu [1D-4732-conmm, 2017 #un 7 deBpangaru
“Y36eKkncTOH PecryOIMKacHHM SHAJAa DPHBOXIAHTHPHIN OYyiimua XapakaTiap
ctparerusicu tyrpucuna’tu [1P-4947-connn dapmonnapu, myHuaraex 2017 iwn
20 ampempmaru  “Onuid  TabiuM TU3MMUHH SHAJa PUBOXJIAHTHPUIL YOpa-
tagbupnapu tyrpucuaa’tu [1K-2909-connu kapopunga OenruiaHrad YCTHBOP
Basu(anap Ma3MyHUJAH KeIUO YMKKaH XoJiga Ty3wiran Oynu0, y 3amMOHaBUU
Tajnabiap acocujaa KaiTa Tai€piaml Ba Mallaka OLIMPUII >Kapa€HIapUHUHT
Ma3MyHUHHM TaKOMWUIAIITHPUII XaMJa OJIMA TaBJIMM Myaccacalapu IeJaror
KaJIpJapUHUHT KacOWil KOMIETEHTIUTMHU MYHTa3aM OIIMpPUO OOpUIIHM MakKcasn
KWIAIH.

Jlactyp Ma3MyHM OJMH TabJIIMMHHUHI HOPMAaTHB-XYKyKHH acocjapu Ba
KOHYHUYWJIMK HOPMaJIapy, WIFOP TabJIMM TEXHOJOTHSJIApHU Ba MEJArOTMK Maxopar,
TaBJIUM JKapa€HIapuaa axOopOT-KOMMYHHMKAIUS TEXHOJOTHSUIAPUHU  KYyJulall,
aMaJiiidi XOPYHKUHN THJI, TUZUMIIU TaxJIMJI Ba Kapop KaOyJl KWJIMII acOClIapy, Maxcyc
(dannap Herusuga WIMUNA Ba aMajaui TaAKUKOTIAp, TEXHOJIOTMK TapakKUET Ba
VKyB Kapa€HMHHU TAallIKWJ STUIIHUHT 3aMOHAaBHM yciyOnapu Oyiinya CYHITH
IOTYKJap, TMEJarorHMHr KacOMM KOMIETEHTJIMTM Ba KPEaTUBIUTH, Tiobal
NHTepHeT TapMOFfM, MyJbTHMEOUa TU3UMIApM Ba MacodanadH YKUTHUII
yCyJUIapUHU Y3NMamTUPUII Oyiinda sHru OwinM, KYHMKMa Ba MajaKajlapuHU
HIaKJJTAHTUPUILHY Ha3apJa TyTaau.

Hactyp noupacunma OepuiaéTraH MaB3yjap TablUM coXacu Oyiuda
neAaror KaJapiiapHH Kailta Tailépianl Ba MajJakKaCUHU OLUIMPUII Ma3MyHH, cudatu
Ba YJapHUHT Talléprapiurura KyWuiaajauraH yMyMud maliaka Tanabiapu Ba YKyB
pexanapu acocuja IMaK/UIaHTUpWiIraH Oynu0, Oy opKald OJMM TabiuM
MyaccacaJlapd IeJaror KaJpJIapUHHUHT coXara OWJ 3aMOHaBHM TabJIMM Ba
MHHOBALMSI TEXHOJIOTUSJIApH, WIFOP XOPIXKMHM — TaxkpuOanapaaH camapaiu
¢doiigananui, axO0OpOT-KOMMYHUKAIUA TEXHOJOTUSAJIAPUHU VKYB Kapa€HUra
KeHI' TaTOWK OTHUII, YeT THUIAPUHM HMHTEHCHUB Y3JIAIITHUPUILN Japa)KaCUuHU
OILIMPHUILl XUCOOUTA YIAPHUHT KacO MaxOpaTUHU, WIMHI (aoIMITUHA MYyHTa3am
IOKCANITUPHUIL, OJIMM TabJUM Myaccacanapuaa YKyB-TapOusi skapacHiIapuHU
TAIIKWI 3THUII Ba OOIMIKAPUIITHU TU3UMJIIM TaXJIUJI KWIKIL, ITYHUHTAEK, e1aroruk
BazuATIApAa  ONTUMaJl  Kapopiap  KaOya  Kujum — OwinaH — OOFJIMK
KOMIIETEHLIMsIapra ara OyIuiiapyu TabMUHIAHAIH.

Kaiita Ttaiépnam Ba Majaka OIIMPHUII WYHAJIUMIIMHUHI Y3UTra XOC
XyCycHsITIapu Xamja Joi3apd MacananapuiaH Keiaud YMKKaH XOJjjaa JacTypla
TUHTJIOBYMJIADHUHT Maxcyc ¢anjap Aoupacujard OWIMM, KYHUKMa, Majaka



XamJa KOMIIeTCHUIMsJIapura KyHuiIaJaural Tajabiap TaKOMWUIAIITHPUIUIIN
MYMKUH.

Numamn pactyp onuii Ba ypTa Maxcyc TabiuM Myacccacaiaapu Ieaaror
KaJpJapHUHT KacOuil Tal€prapiurd napakaCUHU PUBOKIAHTHPHUII, YJIAPHUHT
WIFOp TMENaroruk TaxpuOanapHU VYpraHuluiapu XamJa 3aMOHAaBUU TabiIuM
TeXHOJIOTHsUIapuaaH  ¢doipamaHum OyiiMuya Majlaka Ba KYHUKMaJapHUHH
TaKOMHWJUTAIITUPULIHUA MAKCaJl KUJIaIu.

Nmmau  gactyp MasMyHHZA XOPWXK TablUM TaxpuOacu, pPHUBOXIJIAHTaH
JaBiaTiaapa TabJIUM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa X0C KUXaTIapu EpUTUO OepuiraH.

Ny mactyp onuid Ba ypra Maxcyc TablIMM Myacccacajaapy Mefaror
KaJpJApHUHT KacOWil Tal€prapiauru napakaCUHU PUBOXJIAHTUPHUIL, YJIAPHUHT
WIFOpP MENaroruk TaxxpuOanapHU YpraHUIUIApU XamJa 3aMOHABUU TabiIuM
TEXHOJOrUsuIapuaan  (Qoipananum Oyiimya Manaka Ba KYHUKMaJIapUHU
TaKOMHWJUTAIITUPUIITHUA MakKcaj KUiaiau.

Wiy mactyp MasMyHHZA XOPMXK TablIUM TaXpuOacu, PHUBOXKIAHTAH
JaBiaTiIap/a TabJIMM TU3UMH Ba YHUHT Y3Ura XOC KUXatiapu EpuTud OepuiiraH.

Ymly uirgm gactyp, OYyryHTM KyHJIa KUYHMK JapElapHUHT TMOTEHIMAIUIAH
knudk Ba wMuHM [DCnapna  doifnananuiga JHEpruss  TabMUHOTHUHU
SXIIIAHUIIMHA Ba OYTYHTM KyHJIa KHYUK THAPOCTAHIUSIAPHU MAabJIyM OYyiraH
TUAPOTEXHUK HWHILIOOTIIApJAa KYypHII camapald SKAHIWTA KypcaTaiu. Hyné
TUAPOIHEPTreTUKACH COXAaCUAaru CYHITU IOTYyKJIap, THU3UMIAp, YCYJUIAPUHH,
y3rapuiuiapHi, KUYUK TUAPOIIEKTPOCTAHLUMSIIADHU JIOMHXAnall Ba KypHIL
COXacuJaru MOJYJIHU YKUTHILJATH WIFOP XOPWKUN TaxpuOamapHU, 3HI OXHUPIH
MHHOBALIMOH Y3TapUIIHUHT J1013ap0 MacajalapHu Y3 HUUra oiajau

Nurun NAaCTypPHUHT Ma3MyHU TUHIJIOBYWIIAPHHU “Kuumk
THAPOIEKTPOCTAHIUAJIAPHA JIOMUXAJIAIl Ba KYPHII” MOIYJHWAArd Ha3zapuu
METOJIOJIOTUK MyaMMOJap, YeT 3J1 TaXpuOacu Ba YHUHT Ma3MyHH, TY3WIHIIIH,
y3ura Xoc XyCyCUATIApH, WIFOp Fosulap Ba Maxcyc ¢anmap aoupacuaard
OowmMIap xamja Joi3ap0 MacalajapHU €YUITHUHT 3aMOHABUN yCyJuiapu OuiaH
TaHUIITUPHUIIIAH HOOpaT.

ly ypunna «Kuumk ['mapo3IeKTPOCTAHUMSJIADHU  JIOMHXAJAll Ba
KYPHIID» MOJIYJIMHUHT YPHH Ba aXaMUATH KaTTaup.

Yoy monyn unmau yKyB Aactypu “I'maporexHuka Kypuwinim (TypJaapu
Oyiinua)” HyHanmuimm OYinMya ONMil TabIUM MyaccacajapH MeJaror KaapjiapuHH
KaiiTa Talépiiall Ba MajJakaCHMHM OLIMPUII KYPCUHUHT YKYB acTypd Ma3MyHHra
TYFpU KeTyBYM Ba ymiOy MOAyJs OYyilmya ajoxuja MaB3y Ba CaBOJJIAPHU YpraHMUII
XaXMH, TAPKUOU Ba KETMA-KETIUTMHU AaHUKJIOBUM aCOCUH XyXOKAT XUCOOIaHAIH.

ByryHru KyHga oaneKTp OSHEpPrusiHM MOuiad YUKHIIL SHEPreTHUKaHU
noiaponuruaad, bymap 3ca  TyraHMac Ba  JKOJIOTMK JKMXAaTJaH To3a
XUCOOaHAAMIAp YIIOY MOAYJIHM YKHUTHIIIA Y36EKHCTOH PecryOIMKaCHHHHT
Bazupnap Maxkamucu TOMOHHJAH KHUYHMK THIPOIHEPTETUKAHU PUBOKIIAHTUPHIILL
TyFpucuaa «JlapénapHuHr, uppuraius KaHAJUITAPUHUHT Ba CYB OMOOpJIapHHUHT
KHUYHUK THAPOIHEPTeTUK MOTEHUUAIMHH PUBOKJIAHTUPHUII KOHUETICUSICH» MYXyM
XyAOKaTH Ba «Y30EKHCTOH pecrmyOnHKacuaa KHYHK —THIPOSHEPreTHKAHH
PUBOXJIAHTUPUII PEKACH TACIAUKJIAHTaH.



TuHrnoBUMIIapra KNYMK rUAPOIIEKTPOCTAHIMIIAPHY JIOWUXAJIAl Ba KypPHIII
Oyiinua OedruiiaHraH yCTHBOp Bazu(allapHU MOXUSTHHU TYUIYHTHUPHII, YJIapHH
Oaxkapuin Oyitmdya OWIMM Ba KYHHKMaJapHU TUHTJIOBYMIIApAA XOCHJI KUJUII SHT
MyXHM BazudaiapjaH XucooOaHaIn.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Basudaaapu

«Kuunk  T'HAPO3JIEKTPOCTAHUMSJIAPHM  JIOMHXAaJalml Ba  KypHID)
MOJYJIMHUHT MaKCa/Iu:

-mefaror KaApJIapHW —KaWrta TaW€piam  Ba Majlaka OLIMPUII  KypCH
TUHTJIOBYMJIAPUHU APXUTEKTypa Ha3apusACH COXAacUJaru WHHOBaLMsIapra JOUp
OMJTUMITApUHU TaKOMUJUIAIITUPUII, THHOBALIMOH TEXHOJOTHUIAPHH Y3l THPHIL,
KOPUHM OSTHUII, TAabJIUM aMaluéTHAa KyJlam Ba spaThil OViimdya KYHUKMa Ba
MaJjakaJapuHU TApKUO TONTUPHILL

«Kuunk  I'mapodieKTPOCTAHUMSAJIAPHM  JIoMHMXaJalml Ba  KYpHID)
MOJYJIMHUHT Ba3udanapu:

-KI'2CnapHy XO3UPrH NAlTIard KaxoH Ba Y30EKMCTOH —pecIHy6IHMKacu
MUKHECUAA PUBOXKIIAHUII TEHACHUMACH TYFpUCHIA OMIMMIIAPHHM KEHT Al TH PHILL;

-KUYUK  THAPOSJEKTPOCTAHIMUIAp  OJNJUH  KypwinOd  KeMMHYaIHMK
AKCIUTyaTalusga camapainu (Qoigananum Oyiu4a OMJIMM Ba KYHUKMAJAPHU
IAKJUJTAHTUPUILL

-UppUTal YUYYH MYJDKaJUIaHTaH CyB OMOOpPJIApMHU Ba KaHAUIAPHU Xamjia
KHUYUK COMJIAPHUHT TUAPOIHEPreTUK MOTEHUUaIuAaH (oMJanmaHul yCyJulapu
XaKyJa OJIraH SIHTM OWJIMMIIAPUHU Y3 MOAYJUIAPUHU YKUTUIIAA VPUHIA WOUIATa
OJIMIII KYHUKMAQJIAPUHH XOCWJI KWJINII B YJIapHU AaMAJIHETIa TATOMK ITHIL.

MoayJ 0yiir4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHUMSUIAPpUTa Ky HWJIaUTaH Tajaadaap

“Ku4MK ruIpo3JIeKTPOCTAHIMSJIAPHH JJOMNXAIAall Ba Kypuun”
MOJYJIMHUHT Y3JIAIITUPHUII )Kapa€HU1a aMalira OIMPUIIaIuTral Macalanap
noupacuaa Kyhiuaara OuiuM, KYHUKMa Ba Majakara sra Oyiagunap:

Tunraosun:

- TUAPOTEXHUKA KypWIMIIM WYHAIMIIMHUHT J10J13ap0 MyaMmmoJjapu Ba
YJIAPHHU XaJI KWIMIIHUHT aCOCHHA TEHICHUUSAIApHHY;

- THAPOTEXHUKA KYPWIMIIM HYHAIMIIWAA KYJUIAHWIAJAWTAaH 3aMOHAaBUUI
KypuiIMaliap Ba TEXHOJIOTUSJIAPHH;

-xopwxkaa kuuuk ['DCnapHu  joimMxanaml Ba  KypUIIHUHT  SIHTH
TEXHOJIOTHSUIApM  Ba  KypWIMaJlapyd  WIFOp  TaXpuOalapuHu,  YJIapHHUHT
ad3ITUKIIApU Ba KaMYMIUKIAPUHM;.

- OHT OXMPT'Y MHHOBALIMOH JIOMMXAJIAIll yCYJUIAPUHU;

- TUAPOTEXHUKA KypWIMIIM WYHAIWIINAA HUCTUKOOJUIM  PUBOXKIIAHUMI
WYHAUIMIUIAPUHY;

- V36EKHCTOH THAPOSHEPreTHKACH, THIPOIHEPTETHK PECypCap, THIPaBIiK
SHEprus Ba yHAaH (poiganaHull, CyB SHEPTUACUHU UILIATHILI TPUHLIUILIAPUHY;



- IppUTaNys YIyH MYJDKaJUTaHTaH CyB OMOOpJIapWHY Ba KaHAJUIAPHU XaM[a
KWYMK COMJIAPHUHT THAPOIHEPTreTUK MOTEHUUAINAaH (oNAalaHUIl YCyIIapH
XaKuJa MabJIyMOTTa 3ra OVIIHIIL.

-KUYUK  TUAPOIICKTPOCTAHLMSIIAD  OJJWH  Kypuiaud  KeWHHYaIMK
AKCIUTyaTalUsAaH YMKapuiraHiapaad camapaiu GongalaHuIIHU OUaUMU KEPaK.

Tunraosuu:

- THAPOTEXHUKAIA HTHHOBALMOH TEXHOJIOTUSATIAPHU KYyJUIALLL,

- KWYUK THAPOANIEKTPOCTAHUMUIAPY KyPUIMAIIADUHUHT aCOCHM Ba €pAaamMuu
KypWIMaJIApUHY JIOMMXAIAIIHUHT 3aMOHABUI yCIIyOJIapUHU TaHJIALLL

-KUYUK  TUAPOINEKTPOCTAHLMSIIAD  OJJIWH  Kypuiaud  KEWHHYAIUK
SKCIUTyaTallUsIaH YUKapuiraniaapJad camapanu goigananum 6yiinya 6uaum Ba
KYHUKMAJIAPHU [AKJUIAHTUPHUILLL

- TUAPOTEXHUKA HWHIIOOTJIAPUHUM HWUIOHWIWIMIM Ba XaBQCU3IWINTUHU
aHUKJIALl KPHUKMaaapuza 5ra OYIuig J03UM.

Tunraosuu:

- 3aMOHABU T'MIPOTEXHUKA MHIIOOTIAPUHU XHUCOOall Ba JOoHUXaall;

-KI'2CnapHn X03MprH MaliTIard XKaxoH Ba Y30EKHCTOH pecIybIHKacH
MHUKUECH1a PUBOKIIAHUII TEHACHLIUACU TYFPUCUIA

-knuuk ['DC  mapamerpnapu-ctaTMK, OpyTTO Ba HETTO OOCHUMIIApHU
aHukKjam, OocuM  XOCWJI — KWiIMIl  ycyuiapu,  knuuk — ['OCnapHuHr
TUAPOMAlITHHAJIAPY Ba T€HEPATOPIAPHUHHI XUCOOIapuHU OaXkapuIl;

- UppUTalKsl YYyH MYJDKaJUIaHTaH CyB OMOOpJIapUHM Ba KaHAJUIAPHU XaM[a
KMYMK COMJIAPHUHT TUAPOIHEPreTMK MOTEeHUManuAaH (oiganaHuil ycysiapu
XaK{Jla MabIyMOTIa 3ra Oyuil.

-Knunk ['DOCnmap wuHIIOOTHAapu Ba yjapaa YpHaTWUIAAUIaH THIPABIMK
TypOMHaJIapHU MYyailsiH [apouTIapra MOC X0Jiia TaHJIalllHU OUJIUILHN 3apyp;

- TUAPOTEXHUKA HWHIIOOTJIAPUHM HWUIOHWIWINIKM Ba XaBQCU3IWIMTHHU
TabMHHIIAI OVinYa Manaxkanrapuza >ra OYIdIIg 3apyp.

Tunraosun:

- 3aMOHABH T'MIPOTEXHUKA UHILIOOTIAPUHU XHUCOOalll Ba JoHMXaall;

-Knunk I'OCnap wuHmIOOTHapW Ba yjapaa YpHaTUIAAUTraH TUIPaBIMK
TypOMHaJIapHU MyailsiH IapouTiIapra MOC X0JiJia TaHJIAIllHA OWITUIIH 3apyp;;

-TUIPOTEXHUKA WHIIOOTIIAPMHU MIIOHWIMJIWTH Ba XaB()CHU3IMIMIUHU
TabMUHJIAI OVHNYA KOMHemeHyuanapuza 32a Oyauuiu a103um.

Moay/iHM y3JalITUPUINTa KYHWJIAAUraH Tajaadaap

“KH4YMK THAPOYIEKTPOCTAHUUAIAPHUA JIOMHXAJaml Ba Kypum”
MOJYJIMHUA  Y3JIAIITUPUII >Kapa€HUJa amMajira OIIMpWIaJuraH Macajaiap
Joupacuia TUHIJIOBYMIIAP:

- 3amoHaBuii Munu Ba Kuunk I'DCnap xakumaru tacaBBypra sra Oynuiim
KEpaK;

-Knuuk I'DCnap wuHIIOOTNIapW Ba yhapia YpHATWIA[AWTaH TUIPABIUK
TypOMHAJIApHU MYailsiH IapoUTIapra MOC X0Jia TaHJIalllHU OUJIUILN 3apyp;

-CyB »dHepruscujaH HOaHaHaBUW (QoHmamaHUIl  KyHHKMajapura »sra
OYTIUIIIH JTO3UM.



Moay/iH4 TANIKWI 3TUII Ba YTKA3UII O0YHHYA TaBCUAJIAP

“KMyMK THIPOYICKTPOCTAHUMSUIAPHUA JioHMXajgam Ba Kypum”’
MOAYJIVHU VKUTHII >Kapa€Hula KyHuJard WHHOBAIMOH TabIUM INAKJUIApU Ba

aX60p0T-KOMMYHI/IKaHI/ISI TCXHOJIOTHUAIaApU KS'/J]J]aHI/IJII/IHII/I HazapJa TyTUJIIraH:

- 3aMOHaBUIl ~ axO0poT  TeXHoJorusiapu  EpraMmujia

UHTEP(A0JI Mabpy3aJIapHU TAIIKWI STHIIL;

- BUPTYQJI aMajiuid MAIIFyJI0TJIap >Kapa€¢HuJa Jouuxa Ba

KEIC TEXHOJIOTHSUIAPUHU KYJUTAlll Ha3apJa TyTUIaH.

Moy THHHT YKYB pexajaru 001Ka MOAYJLIap OuJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIUTH

Mopnyn ma3MyHM YKyB pexanaru «l MOIpOTEXHMK WHIIOOTIAP, YJIAPHH
TabMUPJALL PEKOHCTPYKUUACKH» , « MAPOTEXHUK MHIIOOTIIAPHU UIIOHWINIU Ba
xadcusnuruny» «bUHO Ba MHIIOOTIAPHUHT TEXHUK HKCILTyaTalus Macajajapuy,
«'mapoMaimHanap Ba THAPOIEKTPCTAHIMIIAP» VKYB MOAyJUlapu OuiaH
y3BUM OOFJIaHTraH XO0JJla YJIapHUHT WIMHN-HAa3apuil Ba amMaluii acoclapyuHU
oun0 OepuIra XU3Mar KWiajau, Xamaa yeIyOul sKuxataaH y3BUUIup

Moy THUHT 0JIMH TABJIUMMAATH YPHU

@®aH oJuid TaBIMM Myaccacalapud IMeAaror KaJpJapuHUHT KacOuii
Tal€prapiaurd AapakaCUHU PUBOKJIAHTHPHIL, YJIAPHUHT WIFOP IMEIaroruk
TaxpuOajapHU YpraHUIUIApU XaMJla 3aMOHABHUI TabJIUM TE€XHOJIOTHUSIIAPUIaH
¢doiipananum Oyiimya Majaka Ba KYHUKMaJapuHU TaKOMWJUIAIITHPHUILTA
KapaTWITaHJIUTY OWJIaH axaMUSATINAUP. MOAyIHM  V3MAIITHUPUIL  OPKaJIu
TUHIJIOBYWJIAPD 3aMOHaBuil kumuuk [ODCnap Ba ynapaa KyJUlaHaAuraH
ruapoTypounanap, KI'DCnapuu noimxanamra Joup MNPOEKTUB, KpEeaTUB Ba
TEXHOJIOTUK KacOMi KOMITETEHTIMKKA 3ra Oymaauiap.
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1. | Kuumk ruaposHepreTHKAHMHT KAXOH/IA Ba Y30€KHCTOH
pecriyOnuKacua pUBOXKJIAHHUILY XaKUAa YMyMHUH 2 122
MabJIyMOTIap
2. | Y36ekucTon peciy6IMKacHiary CyB XaB3alapUuHT 5129
ruaposHepreTuk noreHmuanuaad KI'DCuaa doiinananum
3. | KI'OCHuHT TYFoHJAapU Ba THAPOTEXHHUK MHIIOOTIIAp 2 1212
4 | KI'DCHUHT TEeXHOJIOTHK KUX03JIapH s o2
5 | KI'OCnapna xymianwnagurad ['maporypOouHa TypH TaHJIaHAIH
Ba YHHU aCOCHUH IapaMeTpJiapy aHUKJIaHAIH. 2 |2 2
KI'DCyuyH aHuKJIaHraH TUIPOTYpOMHAHUHT Xap Xl
6 | manopnapu yuyn 7 -¢oiigany um Ko3PpOUIMEHTHHN aHUKIANI | 2 | 2 2
Ypranunaau.
Xap XuJ1 HaropJap y4yH KaBuTanusa koddduurentu Ba H -
7 | cypui GanaHJIMTUHY, dg — UYHAITUPYBUU alllapaTHU 2 | 2 2
OUYWJINII KaTTAIMKIAPHU XUCOOall Ba rpadUKIapUHU KypHII
YCYJUTAPUHU YPraTUIll
KI'2Cnapaa rugporypOuHamapra CyBHU KEITHPYBUYH
KYBYPHHHU Ba METAJUIM CIIMpaJl KaMepaHH! XucoOJarll.
8 | I'maporypOuHanuHr 6ypaMa MOMEHTHHH TeHepaTop potopura |2 | 2 2
y3aTyBUM BaJIMHU TapKaTMa MaTepHall acocuia XucoOJall
Kamn 16|16 |8 | 8




HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y. Kuunk rujapo’HepreTHKAHMHI KAXOH/Ia Ba V36eKncToH
pecny0JMKAcHIa PUBONJIAHUIIN XaKUAa YMYMHU MabJIyMoTJIap

Kuuuk  ruspo’HepreTMKaHUHT PUBOXJIAHUIIM TapuXd Ba YHU XO3UPTU
KyHgaru axposu. Kuuuk ruaposnextpoctannusuiapau  (KI'9C) kypuiuiiHu
Ooupunun HtanuHu Oonvtanuimu. KI'DCHM HMKKMHYM Ba y4yHYM JTaruiapujia
y3rapunuiap. Y36ekucToH, MJIX Ba XaXOH MaMIaKaTiIapd THIPOIHEPTETUK
MaHOAapH TYFPUCHAA  MAabIyMOTIAp. Y30EKHUCTOH pPecIyOIMKAacura TYFpH
KeJIQJINTaH Ha3apuid TUAPOIHEPTETUK MOTEHIUAT.

2-MaB3y. V36eKucToH peciny0JUKACHAATH CYB XaB3aJApPUHT
ruipo3HepreTuk noreHuuaauaan KI'2Cna doipanannm

V36ekucTon pecryorKacuaa KaM YpraHwiraH CyB VTKa3yBUMJIAPUHUHT
THAPOIHEPIETUK MOTCHIMAIUAaH (GoigamaHuIl cXeMacHu TYFpUCHIa axoopar .

KI'2Cnap norinxacuia cyB okuMHuaAaH GoigamaHuIl cxeMallapy/ia HallopHU
XOCWJI KWIMII Typiapu. KHUMK THApPO3IEKTPOCTaHIUSAIApHU Kypuil HadakaT
KUYHK Japénapaa sMac O6ayiku ¥pTa Ba Karra Aapépiana SpaTHIUII MyMKHHIHUTH.
CyB oMOopiapu Ba yJapHHU POJIH.

3-maB3y. KI'DCHUHI TYFoHJIapM Ba rHIPOTEXHUK MHIIOOTJIAp

KHurK ruipossieKTpoCTaHIUSTIApHUHT TYFOHJIAPU Ba YHIAPHUHI TapKUOUTra
KUpyBUM uHIIoOTIap. OKoBa HOB TyroHsap, CyB KaOyd KWJIMII WHIIOOTJIAPH.
Hanopnu cyB kaOyn Kuiauin WHIIOOTHapH. Jloimxanam Ba KypUIIHUHT YMyMHUI
Heruznapu. JepuBauusiim uHmootTnap. KI'DCHu noimxanmamr Ba KypUILIHHHT
YMYMUH HETU3JIapHu.

4-maB3y. KI'DCHMHI TeXHOJIOTHK KUX03JIapH

['DCHUHr acocuil TEXHOJOTUK XUXO03JapH TYFpUcCHIa MabliyMOT. Kuumk
HallOpJIM ~ KWYUK DHEPreTUK KypuiaMajgapAa BEPTUKAI Ba  TOPU3OHTAI
rupoarpeTiapHd  KyJulaHwmmid. [uaporypbuna Ttypmapu Ba (Qoganu wuii
kodurmeHTIapy.

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHH

l-amanuit mamryaor: KI'9Caapaa kyunanuiaaguran ['maporypoOouna
TYPH TAHJAHAJAU BA YHHU aCOCHUI MapaMeTpJIapu AaHUKJIAHAIN.

Amanuii  mamrynotinapiapan - “‘Kuuumk  rypyxgapaa wunoiam’,  “/laBpa
cyxoatu”, “Keiic cranun” Ba OOIIKa TabJIUM TEXHOJOTHsUIapuaH (hoiganaHuiIrad
X0JIJIa TAIIKWJI TUI KY3/1a TyTuiarad. byHna YKyB xapaénua Qoiigaianuiaiurad
3aMOHaBUI METOJJIADUHUHT, TIENarorTMK Ba axO0OpOT TEXHOJIOTUSIAPUHUHT
KYJUTAaHWIWIITY, Mabpy3anap Oyiinua 3aMOHABHM KOMITHIOTED TEXHOJOTHSIIAPU
épaamuga MyJbTUMEIUSIIA TaKAUMOT Tal€piall, aMaluii MalFyioTiapaa
MeJJaTOTUK Ba axOOpPOT-KOMMYHHKAIIUS TEXHOJOTHSIIapUIaH KeHT (HOMJaIaHuIll,
WJIFOP TAKPUOAIAPHU YPraHUIIT Ba OMMAJIAIITUPHII HA3apa TYTUTAIH.
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2-amanuii Mmamryaot: KI'DOCyuyH aHMKIaHraH ruipoTypOMHAHUHT Xap XU
Haropjap y4yH dKCIUTyaTalysl CYpHil OalaH/UIMTH Ba MYHAITUPYBYM amlllapaTHU
OYMJIUII KaTTAMKIIApU YUyH rpaduKIapuHu KypHIll YCyJIu YpraHuIaau.

3-amaymii MalFyJa0T: Xap Xuj Harmopjap y4yyH KaBUTauus Kod(pQUIHMEHTH
Ba H, -cupuml OaJaHUIMTHHU, do — MWYHAITUPYBYM allapaTHH OYMJIUII

KaTTAIMKJIApHU XKcoOall Ba rpadUuKIapUHNA KypHI YCYJUIAPUHH YpraTHII

4-amaamii mawryaor: KI'OCnapna runpotypOuHanapra CyBHH KEITUPYBYH
METaJUIM CIHpan KamepaHu XucoOsam.l'napoTypOWHaHMHT Oypama MOMEHTHUHHU
reHepaTop pOTOpUra y3aTyBUM BaJIMHU XHCOOJall

YKUTHII ITAKJIJIAPA

Maskyp Moayn O6yiinya Kyiugaru YKUTUIN IIaKuiapuaad GoinanaHuiaam:

-Mabpy3ajap, aMaluil MalFynoriaap (MabiIyMOT/Iap Ba TEXHOJOTHUSIIAPHU
aHryIad OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIIHU PUBOXKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIApHU
MyCTaxKamial);

-naBpa cyxoariapu (KypuiaéTrad Jionnuxa edyumiapu Oyiinda takiaud Oepu
KOOWUJIMATUHYU OIIMPUIL, SUIUTUIN, HUAPOK KWIMII Ba MaHTUKUWA XyJocaiap
YUKApUIN);

-0axc Ba MyHO3apaiap (JioMuxanap euuMH OViinuya Jajiuiijiap Ba acoCid
apryMEHTJIADHU TaKJAUM KWJIUII, SUIUTUII Ba MyamMMoJap €YUMHUHHM TOIUII
KOOWJIMSITUHU PUBOXJIAHTHPHIIN).



II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTATAHUTIAJTUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METO/VIAPHA

«O@CMY» meToau
TexHOMTOrMAHMHI MakKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTHS THUHIJIOBUMJIApAArH
yMyMH#l GUKpIapaH XyCycui Xyocaiap YMKapHIll, TaKKOocall, Ku€cail opKaliu
axOOpOTHHU Y3JIAIITUPHUIL, XyJIOcajall, IIYHUHTAEK, MyCTaKWI WXOAUN (pukpiamn
KYHUKMQJIADUHYU [IAKJJIAHTUPUILTa XWU3MaT KWiaad. Maskyp TeXHOJIOTHUsiIaH
Mabpy3a MaIIFyJ0TIapuaa, MycTaxKamilaiiaa, YTWIraH MaB3yHH cypalnija, yura
Bazu(a Oepuinga xaMJa aMaluii MAIIFyJOT HATWKAJAPUHU TaxJ I JTHIIIA
(doiigaaHnI TaBCUS STUIIAIH.
®uxp: «Kuuux I'9Cnap kauonoan ea Oupunuu Kaepoa pueoHcilaHa
oownaou”.
Tommupuk: Maszkyp ¢ukpra HucOatan myHocabatuuruzau @CMY opkanu
TaxJIUJ KAJIUHT.
TexHoOrUAHN aMAaJIra OIIUPHUII TAPTHON:
- KaTHaIluWjapra MaB3yra Ouj OyiraH sKyHMH Xyjoca €KA FOS TaKiIu
ATUIIAIY;
- xap Oup TtuHroBuura MO®CMY TEeXHOJOTUSICHHUHT OOCKUUIApH E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKATHJIA]IN:

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTa cabad
KYpPCaTHUHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0d MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

- TUHIJIOBUMJIAPHUHT MyHOcCa0aTiapu UHAUBUAYA EKU TYPYyXHMl TapTuOaa
TaKIUMOT KWJIMHAJIN.
OCMY  Taxjuiau KaTHalIguiapaa KacOuii-Hazapuil OWIMMIIaApHU aMayiui
MalllKjIap Ba MaBxXyJ Taxpubanap acocujaa Te3poK Ba MyBaddakuariu
V3IalTUpUIUIIUTra acoc Oyiaau.

“SWOT-Taxauna” Mmeroau

MeTogHMHI MaKcaJAW: MaBXyJ Hazapuid Ouinumiap Ba aMmalui
TaxpubanapHu TaxXJIWI KWINIL, TaKKOCHall OpKaJId MyaMMOHHM Xaj JTHII
WynnapHu TomMira, OWIMMIIApDHM MyCTaxKamilall, TakpopJiail, Oaxosaiira,
MYCTaKWI, TaHKUJIUN (PUKpIAIIHKA, HOCTAaHIAPT TapakKypHH IIAKJIJIAaHTHPUIIra

XHU3MaT KuJjaau.
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S — (strength) * KyWIH TOMOHIIAPH

W — (weakness) * 3an(, Kyucu3 TOMOHIAPHU

O — (opportunity) * UIMKOHUATIIAPH

T — (threat) * TYCHKNap

“Nucept” MeToau
MeTtoanuHr makcaau: Maskyp meton TuHIIOBUMIIapJa SIHTU axOopoTiap
TU3UMUHHM KaOyJl KWJIWII Ba OMIMMIIAPHH V3JIAIITUPUIUIIUHNA CHTUJUIAIITUPHUIL
Makcaauaa KYJJIaHWIaad, ITyHUHTACK, Oy MeTon THHIVIOBUMIIAp YYYH XOTHpa
MaIllKy Ba3udacuHu XaM yTaiau.
MeToHH aMaJira OIIMPUII TAPTUOM:

» VKATYBYH MaIIFyJIOTra Kajap MaB3yHHUHT acOCHH TyIIyHYaIapu
Ma3MyHH EPUTHIITAH MHIIYTMATHHY TapKaTMa €KM TaKIUMOT KYPHHHIIIHAIA
Talu€pranau;

» SIHTM MaB3y MOXMSATHHU EPUTYBUM MaTH TabJIUM OJIyBUHIIApra
TapKaTUIaAN KU TaKIAMOT KYPHHHIINIA HAMOWMIIT STUIIAIN;

» TabJMM OJYBUWJIAp WHAMBHIyasl Tap3la MaTH OWJIaH TaHUIIHO
gyukuO, V3 IIaXCUW  KapalUlapuHu Maxcyc Oenrunap  opKajid
ndonanariqumap. MarH OunaH  uwnuramga  TUHCIoOBYWIap KU
KaTHaIIguiIapra Kyidugaru maxcyc OenrwiapiaH doiganaHuin TaBCUs
STUJIAIN:

Macanan:

“Kuyux I'DCnap Eepona oasnamnapuoda, avHukca Xumotl pecnybiuxkacuoa
AXUU PUBOICTIAHAH.

Xumotioa 90 muneea sxun KI'3Cnap 6op ea y 20 uunnapea 6opud Oymyn
uwinab yukapaoueau anekmposnepaus mukoopuru 20% KI'2Cnap onmoxuu.

Bearniaap 1-matn | 2-maTH | 3-maTH

“V”” — TaHHIII MABIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHH TYIIYHMAJIAM, U30X
Kepak.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH SIHTUJIHK.
“—" 0y GuKkp €Ku Ma3Kyp MabIyMOTra KapiuMan?

benrunanran BakT = SKyHJaHTad, THUHIJIOBUMJIAPD YYyH HOTaHUII Ba
TylIyHapcu3 OYiraH MabiyMOTJIap VKUTYBYM TOMOHUZAH TaxJIMJ KUJIMHHO,
W30XJIAHA/IM, YJAPHUHT MOXUATHU TYIUK €putuiaau. CaBosuiapra xaBo0 Oepuiiaau




Ba MalllryJIOT SAKYHJIaHAIH.

“TymyH4ajap TaxJujan” MeTOau
MeToaHMHI MaKcaaW: Ma3Kyp METOJ| THUHIJIOBYMJIApPHU MaB3y Oyiinua

TasgsH4Y TYIIYHYQJIAPHU V3IAINTUPUIL JapakaCUHU aHMKIAll, V3 OWIMMIIapUHU
MYCTAaKWJI paBHIJA TEKIIMpHUIL, OaxoJall, MIYHUHTJEK, SHCU MaB3y Oyiinya
JacTiIadKu OumuMIIap JapaskaCMHM TAlIXUC KWIHII MaKCcaau1a KyJUTaHUIIa u.

MeTomaan amaira OMUPHII TAPTHOH:

- TUHIJIOBYMJIAP MAIIFYJIOT KOUAAIAPH OWIIaH TaHUIITUPHIIA]IH;

- TUHIJIOBYMJIAPTa MaB3yra ¢k 600ra Terunuiy OyiraH cy3iap, TylIyHdaaap
HOMM TYIIMPWITaH TapKarMayiap oepuiaan ( MHAUBUIYaT EKU TYPYXJIU TapTHOaA);

— TUHIJIOBUMJIAD Ma3Kyp TyIIyHYanap KaHIal MabHO AHTJIATHINM, KadoH,
KaHJal Xonatiapaa KyUTaHWIUIIN XaKkuaa €3Ma MabJIyMoOT Oepaauiap;

— OeNrujaHTaH BaKT SKYHHWra eTrad YKUTYBUM OEpWJIraH TyUIyHYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SIIUTTHPAIU €KU CIai OpKaJld HAMOMUII 3TajIu;

- xap OWp TUHIIIOBYM OEpWiraH Tyrpu >kaBoOiap OWjaH y3WHUHT MIAXCUU
MyHOCa0aTUHU TaKKOCHIaiau, dhapKIapuHu aHUKJIAHau Ba Y3 OWIUM J1apa)KacCuHU
TeKIupuo, 6axonanu.
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I11. HASAPUI MATEPHUAJLIIAP

1-MABPY3A
1-maB3y. Kuunk ruipo3HepreTMKAHUHI PHUBOKJIAHMII TAPUXH BAa XO3HPIH
axBo.nn.S":zﬁeKncmH, MXJl Ba XKaxOH MaMJIAKAT/JIapH TUIAPOIHEPreTUK
MaHOanapu. Mukpo, ku4uk Ba ypra I'ICaap racaudmu.
(2 coar)
Pexa:

1.1. Kuunk ruaposHEPreTUKaHUHT PUBOXIIAHUII TAPUXU Ba XO3UPTU axBOJIH

V36eKHCTOH pecrybiuka XyAyauaa KHYMK THAPOIHEPTeTHK HHIIOOTIApHH

KYpHIL Y4yH €Tapiid OYJIraH CyB pecypiapy MOTEHLIHAIH.

1.2. V36exumcron, MXJ] Ba XaxOH MaMIAKAaTIapH THAPOIHEPIETHK

MaHOanapu.

1.3.. Mukpo, kuauk Ba ypra ' DCnap TacHuH.

Taanuy cyznap: duepeemuxa, 2udposnepeemura, mepmosopo EKUIUCU, CUHME3,
2UOPOIHEp2emuUK NOMEHYUAN, 0EPUBAYUSL, MOHMAIC MALIOOHU, Apaniaul MyoHIap, IKOLO2US,
ceomepma, igaﬁmaﬂaHu6 MUKJIAR)Y 84U JHEP2UA, CMAHRYUA, MEXHUK NOMEHYUAI, uxmucoduﬁ
nomeryuail.

1.1.Ku4MK THAPOIHEPreTUKAHUHI PHBOXJIAHHUII TAPUXH Ba XO3UPru
AXBOJM Y30eKHCTOH pecmyGaMKa XyAyInaa KHYAK THAPOIHEPTeTHK
HHIIOOTJIAPHH KYpHIl Y4YyH eTapau OyJran CYyB pecypJiapu
MOTEHIHAJIH.

WNHCOHUAT Y3MHUHT pUBOKJIAHUII JKapaéHuAa I0UM yuTa y3apo OOFIIUK
MyaMMOJIapHU XaJl 3THUILITra ypuHaau. bymapra:
1) 03WK OBKAT MaxCyJoOTJIapH OWJIaH TabMHHJIAIL;
2) HOopMan Xa€T (aoymATH yayH 3apyp Oyiran TaOuuii Ba scama MyXUTHH

SPATHILL;

3) sHeprus OWIaH TabMUHJIANLIAP KHPAIH.

3aMOHaBHUI MIAPOWTIA alHaH PHEProTAbMUHOT Macajlacu OMpUHYHU YpHUHTaA
KyHuaMokaa. by MacanmaHuHT Kall Japakaja camapaiu Ba cHU(pATIM CUWIUIIH
axonu Xa€t GdaonusaTH Japa)kacu Ba anbarTa, aTpo(-MyXUTHUHT axBOJIA OWJIaH
aHUKJIaHaJAW. ODHEpPrusi HUCTEHbMOJIMHMHI OLIMINM IIJIAHETaJa axXOoJdu COHUHUHT
OIIIMIIIYA Ba YHUHT SIIIIAI [APOUTH SIXITHIAHUIITN MaXCyJIUIUP.

3aMOHaBHI »HepreTvka acocaH (Qoijanu KazwiMaliap — KyMmMup, HEQT,
Tabuuii razgad (QoigamaHuIIra KapaTwirad. YmoOy MaHOamap 3ca JOUMHUUN
samacaup. oigany Ka3uIMalIapHUHT SHITU KOHJIApU TOMWJITAHUHU XUCOOTra OJIcak,
OpraHuK EKWJIFu Owiad TabmuHiam mynanata 150 dunrada uyswiaau. byHnman
KeJMO YMKUO IIYHW aWTHIl MyMKHHKH, SHT ONTHMAaJ Oariopariap KypcaTullnya,
KyMup, HedpT Ba Tabuuil Ta3HUHT Ep ro3ugaru 3axvpacu SKUH Kelaxakia
TyrauJu .

! Hydroelectric Power

U. S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources Office,2005.



NHCOHUSATHU SIHTH SHEPTEeTHK pecypciap OWIaH TabMHHIIAII WIUTAPU SIPO
Ba TEPMOSIIPO IHEprusicuan (oigananuiira KapaTuiaan. SIKWH KyHjaapraya aTom
HHEPTUsSCH TyraHMac Ba JSKOJOTHK KMXATJaH XaB(cu3 XucobiaHapau. bupox,
«xaBpcuz arom» JaH (HONJANAHMIIHUA YPTaHWII JABpUIA OJIMHTAH «TaXpuOay
XaTTO OSHI 3aMOHABUN aTOM »3JIEKTPOCTAHILMSUIAPU JKCIUTyaTalusick Hadakar
Maxauiii, Oanku riao0ayi, KaTocTpoHUK MamTabjard apapusjapHUd o3ara
KeIMacIuTruHu kadonatiaManu.

Tepmosiipo EKUIFUCUHUHAT 3aXHUpaapuHU TyraHMac 1e0 xucobiaca Oymaam.
bupok ymOy coxamaru sSapo TEXHOJOTHSUIAPUHU TAAKUK ATHUII JUHAMUKACHHUHT
KypcaTuiinya, TEpMOSIIPO CHUHTE3WJaH caHoatna ¢oinaiaHuIl 3pacu SIKUH
Kena)xkakaa Ky3aTHWIManau.

Opranuk EKWIFH, PO Ba TEPMOSIIPO SHEPrUsAcUAaH (oiJaTaHUITaH X0Jaa
SHEPIrUsSHA UIUIA0 YMKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK >KapaCHIapy 3apapiiv YMKUHIWIAP
OwiaH Oupra Keyaau Ba aTpod) MyXUTHUHT «UCCUKIUK d3(D(PEKTH» OmMIImUra oauo
KEJA/IH.

bup  kapampga  rokopu — Japaxkaaa @ Ba  yHUBepcal — KYpHUHIaH
HHEPTrOTEXHOJOTUSJIAPUHN TOMHUII HYJIWJa WHCOHMAT OJIAUHTHU dpanapia Y3u
doiinananran  sHeprus MaHOamapy — KyE€ml Ba 3aMHH  DHEPTUSACHIAH
doigananuigan y30Kjaanin. AHbaHaBUN SHEpPrus unuiad dyukKapyBuuiIap Y4YyH
AroHa ajbTepHATUB cHdaTHAa HOAHbAHABUI Ba KalTallaHyBYaH JHEPruUs
MaHOanapu Xu3MaT Kuiaau. bynap sca TyraHMac Ba 3KOJIOTHK JKHXATAaH TO3a
xucobnanaaunap. KalitananyBuaH 3Heprus MaHOanapy — aMoJl SHEPTUSICH, KY€l
SHEprusicu, OuoMacca JHEPTHsICH, THAPOIHEPIus, TreoTepMail JHEPrus Ba
OOLUKAJIapHU YpraHUIIAa OJMHIaH TaxpuOa ynapjaaH xo3upaa (oigalaHUIIHUHT
TEXHOJIOTUSICH caMapajiu YKaHJIUTUHU KYpCaTau.

['unposHepreTka KailTalaHyBYaH »JHEprus MaHOajmapura acocjaHraH
COXaJIAPHUHT SHT PUBOKJIAHTaHJIapuAaH Oupuaup. YOy coxa aHbaHaBUNIapUra
KUPUTUJITAH KaTTa THAPOIHEPreTUKAa Ba HOAHbAHABUIIApUTA KUPUTHITAH KUYHK
THIPOHEPreTHKa KaOu OymuMiIapra Oy ImHam’.

['unposHepreTMKaHUHT acocuil ad3amumra — ONMHAETTaH SHEPTUSHUHT
ap30HJIUTUANDP.  OJIEKTP  DHEPrUsICMHUM  OJMIN  >KapaéHuaa  EHWIFUIAH
dholimamaHnIMacIuK MKOOUM MKTHCOIUIM Ba SKOJIOTHK camapa Oepaiu.

KelnHary vinapaa KAYUK TUAPOIHEPTETUKAHUHT UHTEHCUB PUBOKIIAHUIIN
comup OYnMokma. Xwucobornap kuyuk ['DCnapHuHr HUcOaTaH HOKOPHU
CONMMIITUPMA KypcaTkuwiapuHu tacaukiaau. Macaman, KI'9CuHunr 1 kBT ra TeHr
VpHaTWITaH KyBBaTH OaxOCH WIAMOJ AJIEKTPOCTAHUHUACH Ba (OTOKypUIManap
OwiaH OJIMHA/IMTaH HaMyHa KypcaTkuuiapaad 1,5...2 6apobap nacTpokaup.

Kaxon rugposnepretuk norennumand 2200 I'BT gaH OMMKPOKHU TAIIKWJI
sTaau. JKaXxOHHUHT TypJid PETMOHJIAPU TUAPOIHEPTETUK pecypciapy Ba yiaplaH
doigaaHuIn XaKMHA XaKUIard MabJIyMOoTiIap 1-kajaBanga KeITHPUIITaH.

% Hydroelectric Power

U. S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources Office,2005
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KagBangan kypuHu® TypuOAMKH, PHUBOXKJIAHTaH MaMmalakariapiaa
TMIPO3HEPreTUKA KEHI TapKairad. PuBoxJIaHa€TraH mamulakaTiapia yMyMHUR
THJIPOIHEPTeTUK pecypclapHUHr (oinananmiMaérrad KucMu 90% Hu Tamkui
Taau "

1-s;xkaaBaJi.
7KaxXOHHHMHTI MOTEHIHAJ THIPOIHEPIeTHK PecypciapH.
Pernon Horenuman | ZKaxonga | I'maposnepre- | I'maposHepreTux
TUApPOIHepre- | IHePrus THK pecypcJIapHUHT
THK UIIad | pecypCaapHMHI | MILIATHIMAETTaH
pecypciap, | YHKapuul, | HILUIATHIAETIaH KucMu, %
I'Bt % KUcMH, %
Ocué 630 28 10 90
Kanyouit
Amepuka 440 20 17 83
Adpuxka 350 16 5 95
[HInmonnii
Amepuka 350 16 46 54
MIX
JaBJiaTiapu 240 11 21 79
EBpona
ABcpanus 150 7 65 35
Ba
Oxkeanust 40 2 20 80
YMymuii 2200 100 21 79
(>kaxoHj1a)

XKaxoH sHepreTuk xKaMuATUHHUHT Oaxonammya, 2020 #wnraya sHeprus
nnuiad yukapumga KI'9C xucobura opranuk €HwiruHu 69 Ba 99 muH. T.mé.
MUKJIOpHAA TeXajdaau Ba Oy PUBOXIAHUIIHUHT MOC PaBHILJArd MUHUMYM Ba
MaKCUMYM BapHaHTJIAPU TYFPH KeJa/Iu.

/Kuxo3 eéa mexnonocusanap. Xaxon taxpubacu kypcaraauku, KI'DCnan
doiipananuin OMIIaH KUYKMK Jap€ TUAPONMOTEHIUMATMHM Y3JIAIITUPUILI KYTI COHJIH
KMYMK aBTOHOM MCTE€BMOJIYUIAPUHUHT SHEPrOTAbMUHOTH OMJIaH OOFJIMK KYNTMHA
MyamMMoJIapra €4uM TONaIHu.

KI'DCnapauar »HT camapamop - Oy MaBxXyJ OYIATaH THUIAPOIHEPTETUK
WHIIOOTHAA  VpHaTwiranidapumup. «Ommc-Uammepcy  (AKI)  dupmacu
TOMOHHUJAH OepuiraH MabjiyMmMoTiapra kypa sHrugaH Kypuiaérran ['OCnapra
keragurad kanutan xapaxkarnap 1100...1400 non. AKII/xBt (xyBBatu 10 MBT
rada Oynranga) Ba 6800...8700 non. AKILI/xBTt (kyBBatu 1 MBT raua 6ynranga)ra
teHr. Iy Ounan Oupra, unuaérran ruapoyseiapaa Kypuinaétrad KI'9Cnap yuayH
cosmmtupma kanurtai xapaxatiap 500...2000 gon. AKII/xBT raua kamasiiu.




KysBatu 1 MBTt ra tenr 6ynran KI'OCnapuu kypum yuyH 0,5...2 muH.
AKII mon. Mmukmopumaru Mabiar keraaud. byHnan onuHaguran doiiga wwimra
300 000 AKII mos.ra TeHr, KalmuTaJl XapaKaTJIapHUHT KOIJIAHUII BaKTH 3ca 2...6
WWJITa TEHT.

KI'2Cnap yuyn xuxo3znap xo3upru kynga AKII, XXP, Anonus, Ykpauna,
[IBeums, IlIBeituapusi, Poccusi, ®panmusa, Asctpanus, bytok bpuTaHusHUHT
KynruHa ¢upMazapu TOMOHUIAH WIUIA0 YMKApUIMOKAa. byHmail >Kuxo3napHH
nnutad ynkapui [lapkuii EBpona naBnaTiapuia Xam Wyira Kynuiara.

Kuunk papénap catxy OajaHAJIMTUHUHT KYTapWJIMIIM HaTWXKacuaa Naiao
OyayBuM Hamop Xucobura AapEHUHT TMOTEHLHMAN SHepruscuiaH ¢oiigaraHyBIH
I'DCnap Hamop XOCWJ KWIMII YCyJIuTra Kypa TYFOHIIM, JEPUBAIIMOH, apaJialll
(T¥ronnm-nepuBanoH) Ba Tai€p nanop ¢ppontugaru KI'9Cnapra (cyB TabMUHOTH
TU3UMUHUHT KaHaJUIapua >KoMIalrat) OyamHaam.

bynapgan nepuBanmon Ba apanam  tuzumiap KI'OCnapuu  Tofnm
palioHnapaa KypullJa uWOUlaTWiIaan. JlepuBauMoH CTaHOUSIAp CXemalapu
KyHujgarnda OYJIUIIM MYMKHH: OKUM OVina0 nepuBaius Ba gap€ y3aHu OYiinad
nepuBanusi. Jlepupaius €paamuia JapEHUHT aloXyla KUSUIMKIAPUHU TEKUCao,
XaTTO KMSUIMTY yHYA KaTTa OyJIMaraH gapénapaa xaM erapiiiya KaTTa Harmop XOCHII
KWINII MyMKHH.

Apaiam cxemanapa TapTuOra COJIMHYBYM CyB OMOOPUHU SpaTHIL MyMKHH.
YnapHu AapEHUHT IOKOPY KMCMUJA EKHM CYB DHT KYII OKYBYHM JKOMJIAapUAa KyJUIall
CYB OKUMUHU TapTHOra COJUIIHU TAbMHUHIIANIH.

KI'9Cnapuu Taiiép Hanmop (poHTHIA KyJUlaml XoJiaTiapuja Tauép Hamop
(¢poHTHra sra cTBOpJjapuia Koinmamtupwiaad. byHpail ctBopiap cudaruaa
HORHEPreTUK CyB OMOOpJiapu, Typiau Basudagaru KaHauiap, CyB TabMUHOTH
(caHoat, KMIJIOK X¥ KaJIMTY Ba AIIANI-KOMMYHAJI COXACHJIark) TU3UMIAPUHUHT
TPYOONPOBOIAPU XU3MAT KWJIMIIH MyMKHH.

Kuunk »sHepretvik Kypuiamanap Japénapiaa., coilapjla Ba KaHaiapaa
XKolnamaau, JEeKUH WIIOHYWIM CYB TabMHHOTHHU amajra OMIMPHIN Y4yH TYFOH
Kepak Oynaau. TYFoH onnuaa xocus OYiaraH cyB oMOOpHIaru CyBAaH CYyFOPMIIL,
KOMYHaJl XY’KaJUK Ba CaHOaTHa, Xamja 3JIEKTPO3HEprus uiad uukapuigda
(doiganaKkHUII MyMKHH.

Kanamnmapna opamuk wunHmootu ypuura KI'DCnapHu Kypuin Makcaara
myBouK. llynnaii kunmn6, KI'DOCnapHu >KOWIamITUPUII-KYPUILIHUHT TYpPId XHII
cXeMallapi MaBKyUIHp°.

Muxkpol DCnap karopura xo3upru kynaa Kyssatu 100 kBt nan kam Oynran
['SCnapnu kymmmmMokaa. bynaa oup arperat kyBatu 50 kBT nan ommaiinu.

AlipuM yeT 31 pupmanapu, MacanaH, ABCTpaIUIHUHT «auH» Ba «Kecnepy,
[IBenusaunr «Ckanauay Ba Iy kabu Ooiika dupManap TOMOHHAAH KOMITAKT
mukpol ICnap nnuiad unkaprwiMokaa. bynnait mukpol DCnap Tynurnda 3aBojaa
Tal€épnanu®, CcTaHAapT  THApoarperaTiiapHd  OOIIKAPUIN  ammaparypacw,

® Hydroelectric Power
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TUAPOTYpOUHA, TpaHchopmaTop, Takcumiam acOobiapura 3ragdp Ba MOHTaX
JKOMMIa WurmiaraH xoJjija kentupwiaan. XXPaa xam kyzga kyn mukpol DCnap
unuiad unkapwiaau. bymapuunar wuumpga 90 000 ta ummaérran KI'DCnapaunr
60 000 tacu 25 kBT nan xam KyBBaTra ara.

Oxkumpaa Vpuatwiran ['DCnapHuHr acocuil ad3aUKIapy UIYHIAKH,
yJIapHU KypHUILJa TYFOHJAp Kepak OYyiIMaiiiu, yiaap KUPFOKJIApHU YYKTHUPMAaNIH,
yJIapHU KMYHKK Japé OYinad keTMa-KeT dKOMIaIITUPUIL MyMKHH.

bynnait 'DCnapauHT 60111 SIeMEeHTH TypOUHAIUP.

Headwater

o
I 1

Generator

Turbine

1-pacm. Knunk I'ICaap Tyronn cxemacu’

Kuuuk 2udpornepzemukanune xo3upeu axeoiu a acocuil aghzaniuxkiapu.
Oxupru 20 #un wupmga KI'DC kaXOHHUHI KYNTrMHA MamJlakaTiapHuaa >Kaaal
(uHTeHCHB) paBuiga puBokiIaHMokaa. KI'DCnap Kypuiuimu MaciTaOuHUHT
KCHTaluIM >KaxOH »JHEpreTuk KoHpepeHuusuapuaa, bMTHuHr sHru Ba
KalTallaHyBYaH SHEPrusi MaHOanapy TYFpUcHIard KOHPEPEeHIMICHIA, IITYHUHTIEK
Oup KaTop oOpYiIM XaJdKapo KOpXOHajap TOMOHMAAH KalTallaHyBYaH MaHOallapHU
V3MaTUPUIITHUHT MyXUM HYHATUIUIapyuiad Oupy cudaTua aHUKJIaHTaH.

KI'SC puBoxnanuim Oup KaTop JAaBiatiapaa FOKOPH YyKKUiIapra 3pUILIH.
Xamma ['DOCnmap TOoMOHMAAH WILIA0 YMKAPUIAETraH »dJICKTP HSHEPrUSCHUHUHT
kyhunaru kucmu (%) KI'DCnapra 1y¥pu kenaau:

v' SAnouus — 23,4%;
v XXP — 8,3%;
v" Yexus Ba CiioBakus — 12,6%;

* Hydroelectric Power
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v ABcrpanus — 6,8%;
v Vkpauna 5% ra sKuH.

XXPna KMIUIOK XY>Kadurd SHEprouctebMOIUHUHT 30% HU TabMHUHJIOBYHU
90 000 ra sk KI'29Cnap kypwiran. Slna ymymuii KyBBatu 3000 MBT ra eryBun
oup Heya MuHT KI'9Crnap Kypuiuim pexxaialTHpUiITraH.

AKI, SAnonus, XXP, [lIsetinapus, ABcrpanus, Ucmanus, [1IBenus Ba oup
Katop Oomka pnpaenariaap Xxykymatd KI'DCnap puBOXIAHUIIMAA MOJHUSBHMA
eHTIIITUKIIAp Apatud 6epmokaa. by naBnatnapaa acocwmii 3ptr60p KI'9Crnap yuyH
3aMOHABHUIl camapagop THAPOTYpOMHA >KUXO3JApUHU TAJIKUK AITHII Ba KILIA0
YUKUIITa KapaTUiIraH.

XKaxon mamnakariapuaa 1970 iwigan Oonutad KalTanaHyBYaH SHEPTHS
MaHOaJdapuHH Y3JIAaITUPHINTa KU3UKUII opTau. byHra cabab HedTh Ba HEPTh
MaxCyJIOTJIApUHUHT HapXH OLIraHu 31u. byH1a HoaHbaHaBUl — Ky€Ell, reoTepmall,
amoJI dHeprusiapu OuinaH Oupra, aHabHABUHM, STbHU JApENapHUHT THUAPABIUK
DHEPTUSACH XaM Ky3/1a TyTHIITaH 3JIH.

EHunru-sHepreTnka MaHOaTapHU UILIATHIN, (paKaT YHUHT KuiiMaTura Kapab
sMmac, Oalku aTpod-MyxXHTra TabCUPU Ba HKOJIOTMK KApaEHUHUHI HUXOSATAA
MypakkaOJIalranauru OuaaH XaM YHUHT YEKJIAHUIIUTa OO KeJJIH.

I'unposnepreTuk ManOanapHuHr karra ['OCnap opkanu y3mallTHPUITaHHU,
KMYMK THIPOSHEPTreTUKara XaM ybTHOOP KapaTHWJIMIIUHU KYypcaTaiu.

bupunun xmuumk I'DCnap Kypwmmmu XIX acpman Oomnwiad amanra
OLIMPWIIA Ba AacocaH ajoxuJa KOpXOHAJAapHM Ba yHYa KaTTa OyJIMaraH
KUIUTOKJIApJalapHA 3JIEKTP TabMUHOTH Ky3aa TyTuiarad. bynpan ['DCnap conu
yH4Ya Karta Oynmarad. CyHrpa yjaap KMUUK UCCUKIHK A1ekTp ctanius (MD2C)napu
OmnaH CUKUO YWKApWITaH, YyHKH YyJIapHU Xap KaHJal >KoWJa >KOMJIAIITHPHUII
MYMKHH 3]11.

KI'9Cnapuunr nkkunuu Kypuiuii 3tanu 40-50 .. ra Tyrpu kenau. bynaa
MXJI, AKIII, Amonus, @panius Ba 6o1ika gaBiaatiapaa yiaapauar conu 1000 gan
optuk Oymau. Ilynaman cyur sua KI'DCnapra »btHb0p mnacaitnd, kynruxa
nasnatinapaa 100-ma6, 1000-ma6 KI'DCnap oskcrmyaTanusiaH YdKapwiIino
tanutaiau. byHra Oom cab6a® karra >HEPreTUKAHWHT PUBOKJIAHUIIM Ba KarTa-
karta ['IC, UDC, ADC Ba 91eKTp y3aTHII THHHSIAPH KyPHIAIIAIAD .

KI'DCnap pHMBOXMHUHT y4MHYM 3Tanu oxupu 10-iimn maBomupa cudar
KUXAT/IaH SHTY OFOHaAa Kypuia OOIUIaH Iu.

Xap 6up saru stan KI'DC Kypunuiig, JOMMXAcH Ba JKCILTyaTallUscHaa
KYIITMHA TapakKUETra HPUILWITAHU, TEXHUK-UKTUCOIWUN CABUSICH FOKOPHIIUTU
OuIaH xapakTepyiaHaIu.

Macanan, nactnabkyd THAPOMEXAHMK KypwiMalapra aJMallTHPUIITaH
WKKWHYH dTarard TaKOMWIIAIITaH THAPABIVK TypOuHanap S0-innapaan KeiuH
xam doitgany uit ko3P GUIUEHTH FOKOPUITUTH OUJIaH XapaKTepIaHaIn.

* RENEWABLE ENERGY PROJECTS HANDBOOK
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JlexuH, TakOMUJUIALIraH Tujapoarperariap Owmnan sxuxo3ianran KI'9Cnap
Oup Heya KaMyWIuKIapra sra Oynu0, mryiapjgaH OWpH KaTTa COJHUIITHpPMA
KYPHJIUII 6aX0CH XUCOOIaHAIH.

YyuHuyM sTanja aBTOMaTUKa Ba OOMIKAPUIN TH3UMJIApHUAA SPUIIHITAH
myBadakuariap KIDCnapuu T1ynuFuya aBTOMATIAIITHPUII WMKOHUSITHHH
spaTaju.

Xozupaa MXJIna 300 gan optuk KI'DC skcemiyatanusi KUJIMHMOKIA,
mynmapgan 24 Tacu Y36exucronmamup. by I'DCrap KOHCTPYKIHMACH, TEXHHK
napakacu Omman Oup-Oupuman ¢apk Kuiaau. KI'DCnapHu UKTHUCOIUN TaXJIAIN
KypcaTuiInya yJTapHUHT XaMMacu peHTa0eIi XucoOIaHa Iu.

MX/na KI'DCnap KypWIMIOMHU PUBOXJIAHTHPUIL Ba MapaMeTpiIapuHu
aCOCJIAIIHUHT y30K MYJJATId AacTypu HMNUIA0 4YMKWITaH. By WIMUIA-TEXHHK
W3JIAHUIUTAPHUHT aCOCUIMJIapUTa KyWn1aruiap Kupaju:

v/ SKCIDlyaTalMsaiad YUKApWITaH, HWIUIAINK TyxTathiarad xamma KI'DCrnapau
TEXHUK  KUXATIaH  KalTa  KUXO3Jall,  PEKOHCTPYKIUS  KWJIUII,
MOJIepHHU3aLUsIIALLL;

v’ MHAWBHIYaJ JICKTP SHEPTUACH HCTEbMOTUMIapy yayH suru KI'DCoap
KYPWIHILIMHYA aMajra OIIMPHUII Ba JU3ET DJIEKTP CTaHIUsIapra EKUIIFU
UCTEHMOJIMHUA KaMaUTUPHUIIITA IPUIITUIII,

. CYB XYKallUK TapMOKJIapujgaru cyB omOopu Ba kaHamiapga KIDC
WHIIOOTUHU KYPHILL
o STHTU TEXHUK KOHCTPYKLUSJIAPHU KI'9C Y4yH KyJuianmi,

TUAPOIHEPTOKOMILIIEKCIIAP SAPATHILL

KI'DC acocuii Ba Epmamuu  >KuUxo037apu OaxXOCMHU KaMaWTHUPHUII Ba
Oolkanap;

KI'9Cnapuuar KOC, IIDC, 6uol' DK Ba Oomkanap OwiaH HIIANTHU
ONTHUMAJIJIAII Ba KOPUM KUJIMILL

Ep mapu axommcu 6 mupz. ma” omau Ba wwimra 2...3% ra KynmamMokna.
ypraua >kOH OomMra 3JeKTp sHeprusicu ucrebmonu - 0,8 kBT 0ynub, mMumimii
TaOBYT PHEPTUA UCTEHMOIM OYiinya kyna karta xucoobnanaau: AKlllxa ~10kBT,
EBpoma mamnakatnapuna ~4 kBt, mapkazuit Adpukanga sca -0..1 kBr. Mumnnii
JlapoMaJi 3aMOHABUM Mamilakatiapja hunura 2-5%Hu Tamkuia 3tagu. bynpai
Xo0JulapAa axojdu COHUIa MOC SHEprus UCTebMOJU Hunura 4-8%ra omumm Kepaxk.
byHu TabMUHIIAII KHIMWH Macaia XI/ICO6J'IaHaI[I/I6.

FOxopu xomdopt mapoutuaa xap oup kumura 2 kBT sHEprus ucTebMoiu
Tanab kummHca, Ep mapu xap 6up M° 103acuaan 500 BT KyBBaTHH KaiiTanaHyBuaH
sHEprus MaHOauaaH oyuil MyMKUH. Camapanopiivk sHeprus y3raptupuiiga 4%
ne6 kaGyn kmmmHca, 2 KBT KyBBar omumr yayH 100 M° MaiioH kepak Oyiaim.
YypTaua axoyu 3U4YINIY Iaxap Ba yHUHT atpoduna 1 kM° ra 500 Ta omamra TYFpU
KeTamu 1e6 xpcobmacak, ymapHu 2 KBT sHeprust 6uiaH TabMHUHIAII yayH 1 KM
Maiiiongad - 1000 kBt snextp KyBBaT ojumira Tyrpu kenaau. [lyngai kumuo,
KaiiTallaHyBYaH »dHepras ManOamapu (Ky€m, ImmamoJi, reoTepMall, TYJIKUH,

® RENEWABLE ENERGY PROJECTS HANDBOOK
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TUAPABIVK Ba OOMIKANIAp) axoiv XaéT TaJaOWHN KOHAUPHII YIYH XU3MaT KWJIAIITN
MyMKUAH. ~ DakaTruHa  yJmapHU  DJEKTp  DHEprusicura  ailIaHTUPyBYH
Y3rapTTUWIAPHUHT KyJall KOHCTPYKIMCH, HapXd OIIMIIK Ba OOIIKAa OMUILIAP
YpraHuInIIm Kepak.

1.2.¥Y30exkucron, MX/I Ba ;kax0H MaMJIaKaTJIApU THAPOIHEPIreTUK
MaHOaJ1apH

Ep ro3acunuHr 2/3 xucMu cyB OniIaH KOIUIaHTaH OYIM0, YHUHT 3aXyUpasiapu
KyWujarnia TaKCUMJIaHTaH:

I'uapocdepa 1,4510° km® --> 100%
Iy KyMJIaJiaH, >KaxOH OK€aH! 1,37°10° km® --> 93%

Ep octu cyBu 6010° km3--> 4,12%

My3nu opT 2410° km® --> 1,65%

K3iap 28010° km® --> 0,019%

CyB oMmbopnapu 6:10° km®

Japé cyBnapu 1,2:10% km® --> 0,001%

Mapkasuii Ocué PecryGnukamapu maiinonn F~1,2810° km® 6y1u6, cys
MUKJIOpH WHJIMTA W0:308'109 M Ta TeHT XucoOJIaHaIu.

Hapénap cyBu Mukmopu Oyiinua Oy pecnyOaukaiap Kydujgaruda
TaKCHMJIAHTaH (2-)ajBan).

2-KaaBal.
Ne | PecnyOumkanap | Maiigonu, Cys
F, 10° km® MHUK/IOPH,

W, 10°
1. | V36exucron 447 4 117
2. Kuprusucron 198,5 52,8
3. ToXUKUCTOH 143,1 71,2
4, TypmaHucToH 488,1 68,6

V36exncton Pecrnybnmkacura TYFpH KeaJWIaH Ha3apuil THIPOIHEPTETHK
norennuan 88,510° kBr-c, Texuuk 28,410° kBr.c, ukrucomuit 16,610° kBr.c
6y1u6, karta mapémapra 24,610° xBr.c, yprasacura 1,510° kBr.c, kmumk
napémapura 2,310° xBr.c Tyfpu kemaau. JKymnanan, apuM JapEnapumus
napameTpiiapu Kyiugarudaaup:

XKaxon papénapum mOTeHIMAN 3axupanapu KyBBar Oyiinua N=4000
I'Bt/itun éxu sneprus O0yitnua 9=35000 TBT.c/itun MUKIOpUIa aHUKJIaHTaH.

Poccus ®denepammsicana N=3300 I'Br/itmi, sHeprus mukmopu I=2896
TBrT.c/iiunra TeHr;

V36ekucTonna SHEPTUsl MUKIOPHU 9=88,5'1Og kBT.c/iinn;

ToXXUKUCTOH 1A SHEPTUSA MUKAOPH D;=299,6 TBT.c/itu;

Kupruzcronga 3,=142,5 TBT.c/itun;

Typxkmanuctonna 2,=23,4 TBrt.c/itun xucoOaaHraH.
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3-KaBal.
Ne Hommu Cys Cys Cys HorenuuaJn
MaiJI0HHu, | capdu, | MUKIOPH, | IHEPTHUSICH,
F,10°m® Q, m/c| W,km® | 9,10° kBr.c

1. | Amynapé 199 2000 67 36,0
2. | Cupnapé 142 500 36 17,6
3. | Kamkanmapé 4 38 1,3 3,0
4. | Yupumk 11 219 7 8,9

YMymaH, VY30€KHCTOH CyB SHEPIUscU
ukkuta Cuppapé Ba Awmymapé Oaccelinura
Tyrpu keiamu (1, 2-pacmiap).

1-pacm. Cupaapé 6acceiHUHUHT
CONIANAIITHPHUIITAH CXEMACH:

1,2,3-Kambapam I'DCu,; 4-Toxmazyn
I'OCu, 5-Kypnacou ' OCu; 6-Towkymup ['ICu;
7-Lllomonoucoui ' 9Cu; 8-Yuxypzon ['ICu; 9-
Anousrcon I'9Cu; 10-Kavupakym I'DCu; 11-
@Dapxoo ' ICu; 12-Hopeox I'DCu;, 13-
Xooowcuxenm I'9Cu; 14-Fazankenm I'ICu;
15+30-9BT I'DCnapu, 31-

Yopoup I'2Cu.

2-pacM. Amyaapé d6acceiiHUHUHT
COMIANAIITHPHUIITAH CXEMACH:

1-Pacyn I'DCu; 2-1llypo6 ['OCu; 3-Hypex
1'OCu; 4-bounasun I'DCu; 5-bow I'DC; 6,
7-Canmyoun ['9Cnapu; 8-Oxosa Hos; 9-
Mapxkazuu ['2C; 10-/Jowmysym ['ICu, 11-
AKymap [DOCu; 12-Mockea [DOCu; 13-
Tepmez I'DCu; W1, W2, W3-Kogupnuea,
& Cyw anoprpn Cypxon ea Kynoys oapénapu oxumu; W4,
é;ﬁ“:::’jz@ W5, W6-Kapwu macucmpan, Kopaxym ea
O rupapsensap Amy-Byxopo kawannapuea cy8 xatoaul

arcotnapu (14, 15); 16-Tyamyron I'2Cu; 17,




18-Taxmamow 6a Kusun IKap
2uopoyseinapu.

ByHnan tamkapu, xy1a Kyn coisiap moTeHI[HAIU aHuK1aHTad, Oymnap 1, Il Ba
III xunmapra 6ynuHran 6ynuo, yirapHUHT Tuaporpaduapu 3-pacMmaa KeJITUPUIITaH.
By coilmapHuHT XaM rUAPOIHEPTreTUK MOTEHIIMAIUAaH Qoii1aJaHuIl MyMKHH.
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3-pacm. Coiinap ruaporpaduiapu

1.3. Mukpo, kuuuk Ba ypra 'DCJIAP tacuugu

Xo3upru napraya KI'D9Cnap yuyn XKaxon J[laBmatiapu kaOynl Kuirad
yMyMHil knaccuukanus Myk. Yiaap kinaccUpUKALMICH Xap XWJl mapaMmerpiapra
acocan Oepwiuiud MyMKHH. Macanan, JIOTUH aMmepukacu MamilakaTiapura
HOMHHAN KyBBaT Oyiinua: mukpol DC - 100 kBt raua; muau-I'9C - 100... 1000
kBT, knumk - 1000 - 10000 kBT.

Xaxon sHepreTK KOMUCCHSICUHUHT 1977 tinn 6ynub yTran X KOHrpeccuaa
CramOynna 1977 #iun KI'DC mapra 10000 kBt rava ['SCnap kupuTuiauim
tansanrad. Kynruna nasnatnapna KI'3Cnap kyBatu 30 MBT raua onvHaau

MX Ina manop 6yiinya KI'DC knaccudukanusicu:

- mact Haropin ~ H<20 wm;
- ypra Hanopau  H=20...75 wm;
- KaTTa Hanopsii  H>75 M Typnapra axpatuiagy.

byHnan Ttamkapu, ruapoarperar makcumain KyeBBatu 10 MBt, ymymuii
HomuHan KyBBaT 30 MBt1 O6ynumm mymkud. ['maporypbuna quamerpu 3 M raua
Oynumura ybTUOOP KapaTUIIraH.
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KI'DC knaccupukanusacuHA UII PEXKUMUTA Kypa: SJIEKTPOIHEPreTHKa-
TapMOFUra; ajoxXuJa HCTEbMOJIUMIa; aJOXHIa HCTEhbMOJYUTa OOIIKA IHEPrus
MaHOau Ouian napaJuien UIUIaiIUrad XUiapra aXpaTuiiaay;
aBTOMATJIAIITUPWIITAaH Ba OOIIKa KIacCU(PUKAIMUIAPUHN KEITUPHUIIT MyMKHH.

CyB Mukaopuaas doigananumra kypa Tabuuil cyBaaH, TapTUOTra COJIMHTaH
CyBJIaH (oiilaJaHuIIra aXpaTUIUIIT MyMKHUH.

KI'DCnan anexTposHeprus UCTebMOMYWIApU  (oljganaHuiira Kypa
KyHujarnya rypyxJjapra axxpaTijiviid MyMKUH:

- 200 omam simaiaurad KAIUIOK nocenkacu - 100 kBt

- 25000 T/#iun nummpagurad HoH 3aBoau - 250 kBt

- 100000 m*/tun TaxTa yuKapaaurad 3asoa - 500 kBt

- TeMHUPOETOH MaxCyIOTH YnKapaguras 3aog, 100000 m*/iiw - 1000 kBt
- makap unkapagurand 30000 1/iun - 100 kBt

- 4000 Ta Hacoc ctaHuus cyropuirad Maiinos - 10000 xBr.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.Opranuk sHepreTUK MaHOAJTIApHU XO3UPIH KYHJIard axBOJIH.

2. Huma yuyn «Mccukiuk 3¢ dextiy nernnanmu?

3.Kax0oH ruIposHEPreTUK NOTEHIMAINHN Heda (JOU3U UILTaTHIIa U ?

4 Knunk I'DC neb aumara aiituiiaau?

5.Kuuuk ruipo3HepreTUKaHuHT ap3aJUTUT HUMa1a?

6. KI'OCnap KypWJIMIIVHUHT PUBOKIAHTUPHUILIHN aCOCUN TaCTypPUHU
TYIIUHTUPUHT.

7.V36eKHCTOH pecITyIMKACHHH THAPOSHEPreTHK MaHOGANapy JeraHia
HAMAaHH TYIIUHACU3?

8.Mukpo, knuuk Ba ypra 'DCnap TacHudmu.

2-MADBPY3A

2-MaB3y. V36eKNCTOHHUHT rupodHepreTuk noreHuuaauaan KI'Cna
¢oiinananmm. CyB oxkumuaan kudyuk ['ICpa doiipananum cxemajiapu.
Kuunk r3c cyB omOopsaapu, cyB OMOOpH HOpP-MajJ CyB CaTXMHH Ba
¢poiinanannm YyKypau-ruau aHukaam. I'C cys om0opiiapu xuiiapu.
(2 coar)

Pexa:
2.1. V36eKHNCTOHHUHT ruipodHepreTuk norenuuaanaan KI'Cna
doiigamanum
2.2 CyB okumuaan kuuuk 'ICna doiigananum cxemanapu
2.3. Kuuuk rac cyB om0opapu, cyB oMOOpPH HOPMAJ CyB CATXHMHHU Ba
(doiigaanu YYKYypPJIUTHHA AaHUKJIALL.
2.4. I'9C cyB omOopaapu Xxujuiapu

Taanu cysaap:



KommanoBka, cyB OacceiiHu, TeHriarud, TypOWHA, TyHHENb, CYHHUH CYB
ombopu, Mukpol' DC, kaHamiap Ba coijlap THIPONOTEHIMAIM, KamuTan capud,
TUAPOY3EIL.

2.1.Y3BEKMCTOHHUHT I'MAPOSHEPTETHUK
IHHOTEHIUAJIMJAH KI'CIA ®POUTAJTTAHUII

JyHéna Ku4uK rupodHepreTuka Oyiinua uirop AaBiaT XUTOW XHUCOOIaHuO,
YHUHT KWUYMK SHEPreTuk KypuwiManapuHuHr KyeBBaTtu 20000 MBt nan omm0
ketaau. 2006 #mnm Xwurtoiia KalTalaHUO TUKJIAHYBUM SHEPrUsi MaHOaIapuiaH
doiinananuin KOHYHU KaOysl KUJIMHAM Ba y Ky4ura KUpau. Y, ¥3 HaBOaTHIa MIJLIHIA
HHEpPreTHKa TU3UMHUIA ATHOOPIU KOWHU Srajjaiira UMKOH Oepul, KaWTanaHuO
uniad YMKWITaH SHEPrus MaMajlaKaTHUHT WIUiad 4YMKApUIIMHU Ba O030pHU
PUBOKIIAHTUPUIITA UMKOH Oepajii.

Xuror nmamatuaa 2020 #unarada OyTyH HIIIa0 YUKWIAJUTAH DSJIEKTP
sHeprusHuHT  20% HU KaWTanaHuO THUKJIAHYBUM SHEPreTUK pecypciiap OuiiaH
KOIUIAHMIIHYA PEKAIAIITUPUIITAH.

Kuunk ['DCnap XunaucToHnma, kanyoui-mmapkuii Ocué naBiatiapuia,
EBponanunr Asctpust, ®unnsuaus, Hopserus, IlIBenus Ba Gomika naBnaTiapaa
XaM camapaid unuiad KeJIMOoK/Ia.

busHuHr pecnyOiuMKamMu3ga KAYUK Ba YpTa THIPO3JIEKTPOCTAaHUUSIIApIaH
aBBaIIaH (oiaylaHUIIMMuU3Ta KapamacaaH, Kuuuk KyBBatiu ['OKnapman tyna
¢doipanau xapéuu OonutaHrud Oockuuyga Typuoau. KysBatu 4 MBT Oynran
oupuHun boscys napécumaru boczys 'DCu 1926 innu kypunran. byryHnru kyHaa
pecnyOnukamMu3 3Heprus Tudumuaa ymymui KyBeatu 1700 MBt nan xyn Oynran
30 nan optuk ['DC unuiad typudbau [24].

V36ekucTon  pecnyOaMKacH MUPUK  JApEIapUHUHT  THAPOSHEPreTHK
pecypcimapur  KyBBaTh 5685 MBtT 0Vnm0, WwumMK wWmad 9duKapaauraH
sHepruscu 18,7 mapa. kBt*c. 6axonmananu. YHAaH Talkapu pecryOMKaMu3ia
KHYUK Aapénap, uppuraius KaHajiapu Ba cyB oMmOopiapu KyBBatu 1760 MBT
HnIuK uiniabd yukuinaauran sHeprusicu 8,0 mipa. kBT.C ma 6axonmanaau [24].

Mynaait Kuaub V36eKHCTOHHIHT YMYMHH THUAPOIHEPTETUK NOTEHLIHATN
7445 MBT HH, UMK UNUTa0 yuKapaAaran sHepruscu 26,7 mupa. KBT. ¢ Hu
TAIIKWI Kuauid MyMkuH. by aca 6700000 ToHHa mapTiu EKWIFUHU TEXKAIIU
MYMKHUH.

V36exncTon pecryGnmkaciHUHT Basupiap MaxkaMiCH TOMOHMJIAH KMUMK
TUAPOIHEPIETUKAHU PUBOXIIAHTUPUIL Tyrpucuaa «JlapénapHuHr, uppuranus
KaHAJUTADUHUHT Ba CYB OMOOPJIADHUHT KWYUK THAPOIHEPIETUK MOTCHIIMATUHU
PHBOXIIAHTUPHUIN  KOHILCIICUACH»  MyXyM  XyXOKaTH Ba  «Y30EKHCTOH
pecnyOnuKacuna KUYMK THAPOIHEPTETUKAHU  PUBOXIAHTHPHII pexacu»
TaCIUKJIAHIN.

V36ekucTon  pecnyOaukacH HUPUK  JApEIapUHUHT  THAPOSHEPreTHK
pecypcnapuau  KyBBath 5685 MBT 0ynmm0, Wwumk wnuiad 9uKapaguraH
sHepruscu 18,7 mapna. kBt*c. 6axomananu. YHAaH Tamkapu pecrnyoirkamMusia

KHYUK Aapénap, uppuramus KaHauiapu Ba cyB oMOopiapu KyBBatu 1760 MBT
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Wk nniad yukunaauran sHeprusicu 8,0 mupa. kBT.C na 6axonnanamu [ (4-
JKaJiBaI).

4-xanBan.

I'maposnexkrpocran | KyBBa 3ﬂueKTp03HepmHHH

Ne HUAJAPHUHT TH, HunmK amiab
HOMJIAPHH MBT “IHKapHLI Xa:KMU,
MJIH. KBT. coaTt

1 | T¥monaur I'DCu 175,0 514,0
2 | I'mccapak 'DCu 45,0 80,9
3 | Cox I'DCu 14,0 70,0
4 | Oxanrapan ['DC 20,0 36,0
5 | AHIMKOHHUHT

knuuk ['OCu 11,2 43,9
6 | Kapxkumon I'OCu 10,0 26,0
7 | ToBokcoit I'DCu 9,5 32,0
8 |Ilmonep IDOCu 8,0 35,0
9 | Mlapuxon I'DC -0 30,0 110,0
10 | [Mapuxon I'DC -1 15,0 50,0
11 | Viiun I'DC-1 20,3 70,0
12 | Viiun I'DC-2 38,6 140,0
13 | JKOK I'9C-2 7,9 42,0
14 | borumomoin I'DC-2 17,7 74,0

VYHIaH Tamkapu, KUIOUIOK Ba CyB XYXaJIWTH Baszupiauru TOMOHMAAH
FOKOPHJIA KeITHUPIIITaH XY#OKaTIap acocHIa «Y30eKICTOHIa KaM YPraHUWIraH CyB
YTKa3yBUMJIAPUHUHT  THUAPOIHEPTreTUK MOTEHUMATUAAH (PoiaJaHuIl cXeMach»
unuiad yukuauo, y 370 kuuuk gapé€ Ba coislapau Kampaiiau, Kyssatu 100-200 kBt
Ooynran mukpo Ba Munu ['2CnapHu ¥3 nuura onajiu.

Kuunk nmapénap Ba coillIapHM TEXHHMK 3JIEKTPO3HEprus mnoreHuuanu 270
MBT n1u KyBBaTra SKMHHU Tamkwi KuiauO, Vprada 1550 muH. kBt-c Hinmouk
AJIEKTPOIHEPTUN UILIA0 YMKUIIKM MyMKHH. by cxema Oyitnua OupuHuu HaBOatna
140 ta Mukpol DC napHu Kypuil MyJKaiaHras [24].

Jlekun Oy pexa >XyJa CYCTKalUIMK amalira OUIMPUIMSANTH. AcCOCHi
MacajajapjiaH  Oupw, 4YeT OJJJaH KUMMaT 0ax0o THAPABIUK KUXO3JIApHU
(rumpoTypOrHa, THAPOTEHEpATOp, OOMIKAPYBYM ammapartiap) OJHII 3apypHsITH
xucoomanaau. Illy cababnman pecnybnukana kyBBath 100 kBT raua Oynran
MUKPOTHIPOIHEPIETUK KyPUIMAIAPHU UILIA0 YMKAPUIL 3apYyPUITH TYFUIIJIH.

Kuuunk xkyBBatinu ['OKjiap xonaTu TaxJIMiau NIyHU KYpCaTasTUKK, KypUIAII
HAapXHU MACAUTHPUII MaKCaaW[a YJIAPHUHT UIUIAIl CaMapajopJIUTMHU OIIMPHUIIT
yUyH Kydugaruiap Oyiauim tanad KuinHaIu:

- CcyB oMOopiapu Ba THUIPOTEXHUK MHIIOOTIAPH MaBXKyJ OYyiraH
tr3uMiapaa knauk ['29Cnapaan QoiiianaHui;



- xumunk ['DCnapum arperatnapu cudatuga cepusiidi  Hacoc Ba
JBUTATEIUIapAaH UMKOH Japaxacuaa (GoiJaTaHUIIHU acOCIALll;

- knuuk [DCnapHUHT KYpcaTKUWIapUHU sAXIWIWIaml — Oyin4ya SHTH
TEXHUKaBUN €UUMJIAPHU MIIA0 YMKUIL,

- TUJIPOIHEPTETUK KOMIUIEKCIA Ba Xap Xuil (Ky€ll, IIaMoi Ba TUIPABIIUK)
KypuiaMaapAaH oOupranukaa (GoiiianaHUIIHI WIMHK-TEXHUKABUHM acocialll

Xo3upru  KyHAa  TUAPORHEPreTHK  KypwiMaiapaaH  (oiaanaHuil
CaMapaJOpJINTUHYA OLUMPUIITHUHT KyHHAIard aCOCUN MaCAJIaJIapyd MaBXKy/I.

1.CyB pecypcnapuiad SHEPTeTHK Ba KOMIUIEKC (DOMTaTaHUIITHUAT ONTUMA
CXEeMaJIApUHU WJIMUN — acocla HIUIad YHUKHWIL, CYyB XYKaluK, SHEPreTHK Ba
TeppuTOpHal — HWOUIA0  yuKapum Komruiekciapuga ['OK jmapHUHT posivHuU
OLLIAPUIII.

2.YMymuii anektposHepreruka tapmoruaa nmaérrad [ 9C sa 'ADC, HC
camapaJOpJIMTUHU SIHAJ1a OLUMPUIIHUHT SHIH YCIIyOJapUHU UIUTA0 YHKHILL

3. T'ugposHepreTMK Ba KOMIUIEKC CYB XYKalUK OOBEKTIAPUHUHT
camMapaJOpJIMTMHU  AHUKJIAIIHUHT 3aMOHABUN YCIYOMETHMHM HIUIA0 YMKMIL,
HHEPreTHK pPecypciaapHu UKTUCOIUI O6axoall MacalaJlapyuHU Xall KAJTHILL

4. Tmaposuepretuk oObekTinapHunr (I'DC, HC, T'ADC) nskonoruk Ba
MKTHUCOIUN TAbCUPUHU Xap OMp PETMOH yuyH XucoOJall Ba acociarll.

5. I'OK napu Ba Ooiika TUmaaru 3eKkTp craHuusiapu (Kyém, mamoin 2OC,
N3C, ADC) nunr Oupranuknard (KOMOWMHANMsIAIITAH) U PEKUMIIAPUHHU  Ba
MKTUCOANMN CaMapaJOpJIUTUHU YPTaHUIIL.

6. Knuuk I'DC napman Qoiigananum OVitnya TaBCUAJIAPHUA WIUIA0 YUKUII,
aHrn  KnuukK ['DCrnap KOHCTpyKIMsUIapu Ba JIOMHUXAJApUHU SPaTHL, YJIAPHUHT
TEXHUK-UKTUCOJIMN caMapaJ0pIUTUHU OIIMPHULI.

2.2.CYB OKUMHUJIAH KHYHK I'CIA ®OUTATAHAIII
CXEMAJIAPH

3amonasuit KI'DCnapuu noinxanail TEXHOJOTUACH OUp HEYa XapaKTepH
xycycusitnapra ora. bynma S0-iimimapnard  THAPOIHEPTeTUK  OOBEKTIApHU
JoMuxanam  TaxXpuOACUHUHT €Tapiud OSMACIWTH, YyJIapHu ¢akar aupum
anabuérnapman Ba okcruryatanmsgarn  KI'DCnappman  doiinananu®  Owmuid
MyMkuH Oynran. IllyHuHr y49yH ymap XO3Uprd HOpPMATHB Ba ycIyOwuii
UIIaHManapaa KypcaTuiamaras.

KI'DCnapuu kena)kakjgard aBJIOJUHM SIpATUIL YYyH SIHTH EHAANTYBIap,
UIIaHMaap, WIMUAM W3JaHUILIAp 3apyp. ByHMHT yuyH OyHaall Taxjuia Ba
W3JIAaHUIIUIAPHA JTABOM ATTUPUINO, Kyhujaru Taptu® Ba TajabjapHU acociaill
Kepak:

I. KI'DCnap Ttyna aBTOMATJAIITUPWITaH Ba JOUMHUN SKCIUTyaTallMOH
MEePCOHAJNICU3 HIUIAlM mapT. ByHAa yJIapHUHT HUKTUCOAWM camapaJopiauru
omupwiInO, OHKCITyaTalus XapakaTliapy Ba Kamurtan capd Kkamanuimmra
SPULIIIAIHN.

2. Anuk KI'DC oObexkTnHU noimxanam yHU(PpUKaUsIamTrad JOWUXaBui
euuMJIap acoCHIa OJM0 OOPHIIUIITHN KepakK.
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3.Yuudukanusara OyTyH THAPOY3€N UHIIOOTIApH EKH allpUM SHEPreTHK Ba
TUAPOTEXHUK MHIIOOTIAPHU TYFPU KEJIUIIA MYMKHUH.

DHEpreTUK MHIIOOTNIapHU  yHUukanusnamradn ednmiapura KI'DC
OuHocH, TypOMHa CyB VYTKa3yBUMJIapU Ba CyB KaOyJdl KWIHII HWHIIOOTIapU
KUPUTUIINO, YIapHUHT Oup Tujpoarperar KyBBaTtu 3...5 MBT raya xymuiaHunumm
MyMkuH. Karra KyBaiin KI'DCnap yuyH aioxuga UKTUCOAUN €4ruMIIap TONUIITa
TYFPHU KEJIaIu.

bynna xam anbarra yHu(UKaUUAIAMIraH THAPABIMK Kyd >KMXO03J1apu Ba
aBTOMATHK TU3UMJIapJaH GoiiagaHuI 3apyp.

3. Vuuduxammsmanran KI'DC noiinxacunan doifnananumga Oup 3tarm
unuiapuan 6axkapui jto3uM KI'DC Kypuiauim TeXHUK-UKTUCOANNA XucoOIapaan
acoCJIaHraH KEHWH HINYM JIoMnXa Oakapuiaad Ba MUIIYM XYXOKAaTsIap KOHKPET
IAPOUT YUYH HMILIA0 YNKUIIA]IH.

Arap KI'DCnap koMIuiekc THApPOY3ell TapKUOWra KUPUTHICA, YJIapHU
JoMuxanami Oup 3Tarnjia ruapoy3en OunaH Oakapuiiaiu.

by xypcarma Ba ¢ukpnapra acocan KI'9Cnap noinxacuaa cyB OKMMHIaH
doitnananuI cxemMallapu Harop XOCHJI KWJIUII yCyJiura Kypa:

- TYFOHJIH;
- nepuBalusm (4-pacMm);
- apajanl cxemMalM XWulapra aKpaTuiiau.

Tyronnu cxema OpKalM Hamop XOCWI KWwiumaa pgap€ OKuUMUra
NEPHEHANKYJIAp paBUlAa CTBOP-TYFOH Kypuiaau. byHna xocun Oynanuran cyB
oMOO0p 1ap€ CyBUHM KalTa TaKCHUMJIAILTa XU3MaT KUJIaIH.

Hapé y3ann KI'OCwu xoiytamnra Kypa UKKATa KOMIIOHOBKAa BapUaHTHTA dra
Oynasu.

KI'29C Ounocu nap€ y3aHuga >KOWJANIATaHAa HaAMop XOCWI KWJIyBUU
WHIIOOTJIAp TapKUOWTa KHpaaud Ba HAMop Tabcupu octuia xoiunamaan. KI'DC
OWHOCH OaJaHJIJIUTH HAMOP OPKAJIU aHUKJIAHUO, yIap KOMIIOHOBKacHaH 4...6 M
rava ¢oiiaaHuIaIn.

KI'DC Ounocu Kypuiumura Kanmutaja capdHUHT omuimra cobad mapé
Yy3aHuga (mepeMudKa TYCUHIap KypuIlra Ba KOTJIOBaHAaH CyBHU YUKApuO), napé
CYBUHHM YKa3uO TypuIlTa TYFpU KeJau.

KI'C OuHOCHMHMHT aifjlaHMa KaHaJlJa Komamwuimu 1napé€ Y3aHuaaH
Hapupokaa 06ynuod, acocuit uHmootnapunu (KI'SC OuHOCH, OKOBa HOB) KYpYK
HIapoOUTAA SIPATUILITa Ba KypWIMII WIUIA0 YUKAPUIIHM COIAAJIAIITUPUILNTa Ba
HaTWXKaJa YMyMUH THIPOY3€ell HAPXUHU KaMalTupuIira épaam oOepaiu.

byHnaii koMroHoBKanap Hamop 6... 8 M opajnuruaa MIUIATWIAIA, TYFOH
optu KI'DC kommoHOBKacuaa y TYFOH opKacuaa Kyhdu Obed TOMOHHUA
KounamTupwiaau (S-pacm).

[MunporypOuHaiapra CyBHH MaxcycC HAoOpJId CyB YTKazyBUWiIap €paamusaa
kentupwiaau. byana KI'OC GHHOCH Hamop TabcHpW OCTHIA MKOMIAIIManiIu Ba
15...20 m raua Hanopja ¢oianaHuIaan.

JlepuBaliMoH cxeMaja Hamop XOCWJ KWIMII yuyyH TaOuui nap€ y3aHunaH
CYBHU CYHBUU CyB YTKa3yBUM, KaHAJI €KU TYHHEJ] OPKAJIM TAPMOKKA OJIMHAIU.



Hly co6abnu cyB yTKa3yBUM OXMpHIA CyB caTXM Jap€ caTXHaaH KarTta Oynaau.
By dapk opkanu Hanop Xocuia KuianHuo, y 15,.,20 M 1an ommk O6yiaau.

JlepuBallMOH CyB YTKa3yBUM Xujura kypa yHH, ssbHU KI'DCHHM Hanopiu
€K1 Haropcu3 JAepuBallvsuIIM J1e0 aTaiaau.

Hamopcuz nepuBanusiiu  KI'DCnapga cyB  napénaH  Hamopcu3 CyB
YTKa3yBuHu (OUMK KaHaJ, JJOTOK) KM TYHHEJ OPKAJIM TAPMOKKA OJIMHAIH.

4-pacm. [depuBanuon I'DCiu ruapoy3es MHIIOOTIAPUHH
JKOMJIAIITHPHUIN (KOMIIAHOBKACH) BAPUAHTJIAPH:
1-6epx myeon; 2-okoea Ho8 myeoH, 3-cy8 Kabyn Kuieud, 4-cye muHoupaud,
S-0epusayuon kauan, 6-b6ocumau baccetin, 7-mypouna cys ymxasysuuiapu, 8-
I'DC 6unocu; 9-depusayuon b6ocumau myHuens (mpyoonposod); 10-menenazuy
peszepasyap; 11-6ocumnu bacceiin cys mauliacudu.
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S-pacm. Tyron optu I'Cu rugpoy3es1 HHIIOOTIAPUHH
JKOMJIAIITHPHUIN (KOMIIAHOBKAJIAI) BAPUAHTJIAPU:
a-cyenu I'9C bunocuea bocumau bacceiin opKkanu Kexmupuwd, 6-cyeHu
I'DC bunocuea mynpokau my2oH ma2uoa HCoulaummupuirearn mpyoonpogoo
opxanu xkexmupuut, 6-cyguu I’ C bunocuea mynnen opxanu kexmupuul; 1-oepk
myaon, 2-oxoea Hoe myzoHu,; 3-1 IC ounocu, 4-mypounanu cye ymkazyeuu, 5-
bocumau baccetin; 6-cy8 Kaby1 KU UHUUOOMU.

bynna nepuBanus iynu rokopu Obed carxura SIKMH KAJTUO OJIMHAJIM.
VYHUHT y3yHJIUTU TONOTpaduK MIAPOUT/IaH Ba TEXHUK-UKTUCOIUNA camapaopiivuK
OpKaJIi aHUKJIaHUO OMp HEeya KUJIOMETpra eTHILN MyMKHH.

Hanopnu nepuBaunon KI'9Cna tpyOonpoBogaaH €kM Hanopiad TyHHEIJaH
dbolinanannb, yHu 1OoKopu Obed OelrucuaaH macTia KOWIAIITUPUIAIW Ba CYB
oMmOopu Qoigand XaXMH Ba HIUIATHIN YYKYPJIUTHHU KYTAUTHPUIT UMKOHUSTH
Typunagu. Tomnopapuk mapout sxmu Oyica, JEpUBAMOH CYB YTKa3yBUU
Y3YHJIUTY KUCKapTUPUIIAIN

2.3.KNYHUK I'C CYB OMBOPJIAPH, CYB OMBOPH HOPMAJL
CYB CATXUHHU BA PONJAJTAHNII HYKYPJINT' THU AHUKJIAIL

Kuunk kyBBatiu I'DCnap kuumk napémapaa smac, 0anku yprada Ba KarTa
napénapaa spatwmimyd MyMkuH. KI'DCnap xypunum daonusité KypcaTaéTran
THMAPOTEXHUK y3eira KM KaHajra, CyB TAbMUHOTH TU3UMHIa €KU CyB y3aTHIIIa
MY KajulaHMaca, CyB OMOOpH SIpaTHIII JIO3UM OYaau.

Karra pgap€ oxumuiiapura HucOataH KUUMK gapénap aTpod-myxXut OwiaH
yambapyac OOFIMK OYnuO, YHUHT CyB MalJOHU y3rapuiid JaHAmadTra tabcup
KypcaTub, ep yCTH CyB MUKAOpHUTa XaMJa YHU TabMUpJIALI PeKUMUJIA OUIIMHAIH.
Kuuuk papénap 4ykypauru ca€3 OYATaHIMIM y4yH €p OCTH CyBJapuaaH
Ta@bMUHJIAHUII KaM, KarTta naapénapiaa Oy »kapa€H cesunapiu. LlyHuHr yuyH
WWJUIMK CYB MUKJIOPH TaKCUMOTH KUYMK Japénapia HOTEKHUC. by 3ca ruIpoXuMuK



’KapaéHra TabCUp KWIaIW, YyHKHU CyB KYNaluil KkaM JaBoM 3Tub (Oup Heda cyTka)
KUYUK JapénapHu  uGIOCIaHUIIAaH To3ajamra yiarypMaiau. Kam cyBiu
MaBcymjaa Oy wudaociaHull ce3uwnapid Oyiaud, udiocaaHul KaM TYIIWIIWATA
HUcOaTaH KUYMK Japénapja yiap KOHIEHTpAIUsICH pyxcaT OepuiiraHUIaH KarTa
OYJIUIIN MYMKHH.

SlHa IIyHW TabKUJIAll KEpPakKd, €pJiapHU CYFOPUII, YPMOH KUPKHIIL,
KHIIUIOK XY>KaJINTH WIJIapy Ba KMYUK JApEIApHUHT CAHOAT Ba KaMyHal-XyKaJlUK
YUKUHAWIApU OMiIaH uIOCIaHUIIN HT caIOuil oMU OYINO KOIMOKAA.

By Ba 6omika kamummkinapau KI'DC cyB omOopnapu sipatuiiga 3bTudopra
OJIMII Kepak. AYMHAPIMCH IIYyHJIAaKH, KYNTMHA KUYUK Aapénapia THIPOMETPUK
Ky3aTUIIap, MUHEPAJUIAaHUII XOJaTiapu, HQIOCIUK TYIIUIIH, XYKaJIUK
TOMOHHUJIaH UIUIATHIIMIIN XHcoOmapu onud Oopunmaiiau. By sximm uHxKeHepauK
eursiManiap tonumra Ba knuuk ['DOC cyB omOopnapura xopuil KWIHII WIUTAPUHA
KUUUHIAIITUPAIN.

Kuuuk cyB omOopnapuHu JoiMxajamniia XaMma caiOuili OMHIIIapHU
XycoOra OJMIN Ba YyJIApPHUHT XOCHJI OYJUII MIapoUTiapura Ba JKCIUTyaTalusra
TabCUPUHU aHUKJIAL 3apyp.

Kuuuk cyB omOopnapu TaOuaTura TUAPOJIOTHK LIAPOUTIIAP Ce3UIapiu
TabCUp YTKa3uO, CyB aJMalIMHUIINIA, OKUM PEXKHMHUra, CyB Ba HCCHUKIIUK
OanaHcu, Kyihu Obedaard pexumiap, CyB CaTXyd Ba TYJIKUHUW Xojaucanap
peXUMIIAPUIAH THIPOIMHAMHUK PUBOKUHU aHUKJIANUIH.

388 Ta Texmmpud ynkuiradn KI'9C cyB omO0piapu SHEPreTHK Ba KOMILIEKC
Makcaju xucoomanaau. lllynapaan suepretukara 262, 6omika uaopanapra 37 ta,
89 Tacu KOMIUIEKC XapaKTepra SraJINTH aHUKJIAHTaH.

Taxpubagan KypUHUIIMYA KUHYUMK CyB OMOOpJapu  3KCIUTyaTalus
xapaCHuna ¥3 XapakTepuHu ysraptupaau. Kynruna cyB omMOOpiapu SHEPTreTUK
Makcaana 6ynu6, BakT yrumu Ounan ynapaaru KI'OC tyrarwnran, JekuH ynap
pekpearus o0beKTH cudaTuaa, CyB TabMHHOTH, OaIUK XY>KaJWTH, TPAHCIOPT
Y4YyH XU3MaT KypCcaTraH.

Xo3upru BakTAa Xap KaHaail cyB oMOopiapuJaH SHEPreTHK Makcaaiapia
dorinananum acocuii Bazuda kunnud Kaxon MmamiiakaTiapuaa KaOyJsl KUJIMHTaH.

Kuuuk cyB omOopiiapu Tabuarra Tabcup YTKa3uo, y3aapu Xam arpop-MyXHT
Taziiukura yupaiinu. byHra ca0a® xap XuWjd UYMKUHAM CYBJIAPHUHI CAaHOAT
KOpXOHaJapuJiaH yiapra Kyvwmummanp. Jloituxanaiiia KH4uKk cyB oMOOpJIapuHu
caHuTapus Myxodaszacura Karta axaMusT OEpHIll Kepak.

CyB owmbopmapuna Hopman cyB carxu (HCC) acocmit mapametp
xuco0ianuno, ¢pakat KI'9C sHepreTuk KypcaTKUYMHU 3MAc, OalKu THIPOTEXHUK
MHIIOOTJAp XWUJMHHU, KOHCTPYKUHUSACHHM, YI4amJIapuHU, CyB Oocaaurax
MaWJIOHJIAPHU XaM aHUKJIaAWIU.

bynnan tamkapu, HCC my cyB oxkumumaru Oomka ['DC sHepreTuk
KYpCaTKUYWIApUHUHT XaM Y3rapumira om0 kemwmu mMymkuH. HCC Oup Heua
BapUaHTJIApPHUA TaKKOCIa0 aHUKJIaHAIH.
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6-pacm. CyB om00opu cxemacu:
1-mowikun cys camxu; 2-nopman cye camxu; 3-gpoiioanu cye camxu; 4-
Ky32anmac cye camxu; 5-3axupa xaxcmu; 6-cye OKUMUHUHZ maoduuil camxu; 7-
Kyiiu ovegh camxu.

HCC omranga KyBBaT Ba SHEpPrusl OLIMIIM KamasId. DHEPTHs OIIMILINIA
Harmop Ba (oHJanmaHWIagural CyB MUKIOPH KaTTanuru €pnam Oepanu. JlekuH
HCC ommmm Ba cyB oMmOopu ¢oiiganu xaxXMu OIIMIIM SHEPrus Kamahuiura
0110 KeJIaau.

eI o THETT ——, ¢ i

» K V3ganmac
XaWm i@fM i

7-pacm. CyB oMOOpPHMHUHT ropu3oHTaJa Maiiionu I Ba craTuk xaxvu V
HHMHI CyB OMOOpHIAry CyB caTxu Z ra 0yJIraH 00rIMKJIUTHU.

KI'2C KyBBaTH Kamailulim TabMUHJIAHTaH KyBBaT Kamaluiura, xaMmJa CyB
MUKIOpUHU Taptubra conud ['9C Epmamuma CyTKalWK IOKJIaHUIN Tpaduru 3ud
30HACHHU KOILJIAI 3Ba3ura OOFIIHK.

HCC Ba xammran capd Tteckapu xapakrepiu Oornanummra sra. HCC
OIIMIIIKJIA CTBOP KEHIVIMTH o1mnob, cyB omOopura K., rTHApOTEeXHUK UHIIOOTIapra
Krmn Ba xamnanran Kpse Xapaxatnapu kynasau. by kuwumk Hanopiu KI'OC
TEKUCIIMK JIapEapu/ia peKalallTUPUITaH1a Ky3aTHUIaau.

Tanna6 omuaran HCCaa cyB omOopiapuaan (oiganianuin ayKypiaurd Ne,
Ky3FaaMac CyB CaTXWHHU, YHUHT ¢oitnanu xaxmuau Vg Ba KI'9C sHeprusicunu
Oxrsc Ba KyBBaTUHU Ny aHUKTAM M.



KI'DCna cyB omOopu 6ynrania sHeprusiHi Tabuuii cyB xucodbura D, Ba CyB
oMOOpH HILIATHITaHAATH D, KUCMJIapra aXpaTuiaiay;
Irsc =31+ 3co
Xucobnap Kypcaruiindya, Jrsc onTtuMan h., raua omamu. CYyHrpa Hamop
Kamaiumy QoimanraHuIaural CyB MHUKJAOpUTa TYJIIUPUIMANAM Ba Orse
nacasiii. Acocliaill TeXHUK-UKTHUCOIUNA XyucoOmapian Oakapuiiaau.

2.4.1'9C cyB om0opJsapu XuLIapu

CyB oMmOopiiapu cyHbuil paBuiiga OyHEN dTUIAAUTAaH 00BEKT OVIHO, Kyaa
KaTTa MamTadaa Ba XaXM/a, KaTTa MalJOHHM drajuiarad Oyiaum.

I'SC cyB oMmOopnapu aykypyurura Kapao: Tekucnuknara (H=15+35 m); Tor
onau (H=50+100 m); Tormaru (H=200 m nan rokopu) xwuiapra OyJIUHAIN.

YKaxoH cyB oMOOpiapy TYINK CyB XamMi ~3000 kM ra TEHIHUP.

CMUM (UBII) Oaxapum xucobmapura kypa Ep mapuga =14000 cyB
OMOOpIapH MaBXKyIIAp, YIApHUHT Xaxwmu | muoH. M° gad omagn. BymapHuHT
TymuK  xaxkmu 6000 kM® maH ommk 6y1u6, Ep mapu mapémnapu  Kaiita
TaKCUMJIQHTaHJaru CyB XaKMHJlaH 5 Mmapta kynaup. Ep mapu cyB omOGopnapu
ro3acu 350000 km” Ta TEHTIUP.

CHI na nmmaérran Ba jnoiunxa KuiauHaran 2,5 000 cyB oMOopiiapu MaBxKya
Ba yJap *axoH cyB oMOopyiapu XaKMUHUHT 20% WHU TAIIKWII ATa/IH.

V36exucronna ~54 ta cyB oMGopiaapu 6YIUO, YIAPHUHT TYIUK XaXKMH 22
KMS, dbornanm xaxmu 17,7 KM JIIP.

OHr karta cyB oMOopiiapu 4->xajBainaa KeITHPUIITaH.

4-;xkanBaJl.
7KaxoOHHUHT HUPHUK CyB OMOOpJIapu
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Ne Cys Jlapé Homu Mamnakar | Houta | Cys
MaHI0HH THIN | XaKMH
103aCH fwum | KM
(HCC)
1. | ©=76000 | Bukropus | OY3H-®onc Vranja, 1954 | V=204
KM2 Hun KeHus, i. ,2
Tanzanua | Ty | V=204
p »2
2. | 8480 kv’ lana Bosbra 1965 | V=148
V=90
3. | 5720 km’ Hun Hacep M.Apab.pecn | 1970 | V=157
: Vo=
4. | 5470 kM’ Anrapa Bparck Poccust 1967 | V,=165
I'5Cn cyB
ombopu
5. Cupnapéna Kaitpakkym | Toxukucton | 1958 | V,=4,1
6. Karrakyprou V36eKHCTOH V=10
3apadonja
7. Yupusk YopaoK Vitekucron | 1968 | V,=2,0

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:

1.Junéna xaiicu nanat KI'OCnap kypuwinmu Oyiinya puBOKIaHTaH
xucobnanagu?

2, V36eKNCTOHHN THAPOSHEPTETHK MOTEHIMAIIM HIMAra TeHT?

3KIDCHM pUBOKIAHTHPHII YYyH Y30EKMCTOH pecHyOIHKacH XyKyMaTH
TOMOHHJIaH KaHaai papMoHIap ynKapuiran?

4.Kanpan TUAPOIHEPTETUK NOTEHIMAT pecnyOnukamMuszaa AXIIU
y3namTupuiamMaras?

5.KI'DCHu camapanopinru Humazaa?

6.CyB okumuaad knunk ['DCnapaa ¢oiinananum cxeMaaapyuHU TYIIUHTUPHHT.

7. Tyronnu cxemara KaHJaid MHIIOOTJIAp KUpaau?

8.V3anmu cxema jie6 HUMara aiTuinaan?

9.Huma y4dyH nepuBanmsiig cxema aeiunaan?

10. CyB om0Oopapu aeranjia HUMaH! TyIIMHACH3?

11. ®oiiganu cyB Xxaxxmu €0 HUMara anTuaaau’?

12.Hopmai cyB catxu HUMa?

3-MADBPY3A

3-ma3y. KI'9C Tyronjapu Ba rujgporexHuk uHmootraapu. Hamop xocmia
KWJIYBYM TYFOHJap. /lepuBanus uHIIOOTIapu. Jloduxajam Ba KYPUIIHUHT
YMyMH Heru3 (IPpUHIMII)JIAPH

(2 coar)
Pexa:



3.1. KI'2C T1yFoHaapu Ba ruAPOTEXHMK HHILIOOT/IAPH.
3.2. Hamop xocuJy1 KMJIYBYH TYFOHJIAP .
3.3. JlepuBanysi MHIIOOTJIAPH .
3.4. JloiiuxaJjiam Ba KYPUIIHUHT YMYMUil Heru3 (MIPUHIUAI)JIAPH
Taanu cyznap:
PesepByap, Hanop:iau iepuBaliys, HalopCcu3 JAepyBaIus, TOMI-TYIPOPKIN TYFOH,
CYB KaOyJl KWJITHY, TUAPABIMK KapIIUIUK, TAbMUPIIAI 3aTBOPH, CEKLIU, ranapes

3.1.KI'2C TYFOHJIAPU BA THAPOTEXHUK UHIIOOTJIAPH.

NHmootnap KOHCTPYKTUB Ya4amiiapuHu aHUKJaII1a XaMm
COMIAJIAIITUPUITAH  XHUCOOJIapHU  Kyuiad  JoluXa-u3JiaHull  UIIApUHU
TE3JIAIIMIINHY, KYPWIHII HIJIApH XaKMHU O3pOK OIlICa XaM, S’bHH MYJJaTu
KaMmaliuimra Ba XapaxaTJIapHu MacalTUpUINTa UHTUIUI Kepak. LlemeHT, metann
OYIOMJIApHUHT KUMMATJIUTH YU4yH MaXaJJTUi MaTepruauiapHu KypWJIUII UILIapuaa
KYTIPOK MIIATUII KEpaK.

By uHmooTnap Kypuiauiiy KylIuM4a HHIIOOTJIapcu3, OOp MaliMHa Ba
MexaHu3MIIapAaH QoiinanaHnud oaud OOPWIHMIIMHU Maxcyc Kyuma KypUIUII
Ooynmumiapu Ouiad OakapuiraHu MabKyJl.

KI'DC skcmmyatanusick  IOKOpUM — camapara Jra  Oynuiny, JOUMHUHN
XU3MaTtyuiap WyK Oynaranga TabMUHJIAHUIIM  MyMKdH. LlyHuHr y4ayn
JoMMXanama apTOMATIAIITHPUII Ba Y30KAaH TypuO OYTyH TEXHOJIOTHUK
xKapaCHHM ~ OOlIKapuIl  MocjlaMacH Xall KWJIMHUIIM Kepak. WHmootnap
KOHCTPYKIUSICH THJIPOMEXAHUK Ba €pAaMuM KUXO3JIApHU TabMHpJallia Te3 Ba
onTHUMaJl MyZAJar/a aJMallTUPUIIHU TabMUHIAII Kepak. AcCOocHil rMApoTypOMHa
Ba FeHEpaTOpJapHU XaM TabMHUpJALAa allpUM 3JIEMEHTIAPUHU alIMallTUPUIUILN
XucoOura Te3 OaKapuIUIIMHN TAbMHUHJIAIT KepaK.

KI'DC ruapoTexHUK HMHIIOOTJIApKM KOHCTPYKIUSJIAPU Ba XWIIapu KarTa
['5C wuHmOOTNAapUAaH, HOPHEPTETUK TUAPOY3EUIapJaH XaM Herus (IPUHIUI)
xKuxarnan ¢apKk KaiIMalau, UIYHUHT YYyH YJIapHM JoWMXxajialijia KaTTa
TaxpubanaH, SbHA TUAPOTEXHUK HWHIIOOTIAPHU JIOWUXATAIIHUHT  KAXOH
Taxxpubacunan GpongamaHuIn MyMKHH.

3.2.Hamop xocHJ1 KMJIYBYH TYFOHJIAP

bepk myzonnap (bT). BT kommuiekc Makcald THAPOy3eIapaa acoCUun
uHmooT xucobnananu. KI'DC tyrounapu oxkoBa HoBiu (OH) éku BT kypunuiga
oynagu. BT nHamop xocun Kuiuin yuyyH Ba cyB omOopunu KI'DCra siparuira
KypHJIaJIu.

BT marepuanura kypa epaad (Maxamuivil €KM TOII WUFMACHIAH KWJIMHAIH
(8 Ba 9-pacmumap). bTna cyB yTKka3MaclIWKHU 3KpaH OpKAJIX TYyHpOKJaH, achaabt
OeToHiaH, OETOHJOAH, CHUHTETHK IUICHKaJaH €KU SOPOCHHUHT TYHPOKJIU Ba
OeTOHJIM MaTepUaIira Kypa SpUILIuiIaIu.

BT xucobunam uiuiapu xyaa coaia, KypuiMIyd OCOH Ba MOC HapX/a.
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BT kustmuru 1:2 ... 1:4, aitpum xomnapaa 1,5...1,75 Ba 4,5...6 onunagu. BT
Oamangnuru 8 M Jda ynap Kusummrujga Oepma YpHaTwiaad. Yap Kylidmua
paBHILA WY KWIKILTA, KyHU KUSUIMKHY Xap XU EMUPWIKIIIAH cakjamra épaam
oepamu. Kyiu kusnukmaa Oepmanu 7...15 M nmaH y3yHnwk Oyiinua KUJIUHUO
KeHIJIUrY 1 M 1aH KaMm OYamanu.

8-pacm. Tynpoxk/iu TYFOHIAPHUHT KYHAAJIAHT KYPHUHHUIIN.

BT Gamannnuru 5 M raya KMsUTMK MyCcTaxkaMiauru xucobmanmaiiau. bT yun
keururuau oanagwink 20...30 M 1a 3 M Ja”H KaM OJIMHMaMIu.

TY¥OH y4r OTMETKACUHU TaXMUHAaH

V,=VHCC +d + 2hy; Vy,=VHCC + 1,5h;
dbopmyanapaaH aHUKJIAIl MyMKUH: Oy ep/a, d XUMOsSBUN KaTTaauk 0Y/HO,
yHUHT Kattanurd 0,5 M onuHaan; Nt - cyB oMOOpuaary TYJIKUH OaaaH AT H.
beronnu rpaBuUTanMOH TYFOH KYypWJIMIIM TOUUIM €KH OOIIKAa MyCTaxKam
acoclia MabKyJIpOK, (pakaT ynap HapXu KUMMATIUIUTH, KyPUJIUIIIA MypaKKaOJIUru
OwjiaH KaM HWNUIATWIAAu. YJap KOHTpodopc Mmakiga €K HYKU OYIIIUFUra
TYIOPOK COJMHTaHAa, MyCTaXKaMJIMTU Tajgabra kaBoO Oepca HapXu Macauinim
MYMKHH.
MateprajiapAaH XUMOsIJIaHTaH YKpaH Ba KyHU KUSUTMKIINA KWIHO KypUJIMOK/A.

OHT Ttemmknapu ya4aMu UKKUTa OMUJITa OOFIUK OYu0, XUCOOUN TOIIKUH
cyB capdu (TypOuna capdu yukapuO TaluiaHaIW) Ba COJUIITHPMA TallJIAHYBUU
CyB capdu KaTTaJuKIapy OpKaau aHUKJIaHAIH.

TomkuH CyB MakCUMaJl KaTTATUTHMHA aHUKJIAII TUIPOIHEPTCTUKAHUHT JHT
acocuil Macajacu XHcOOJIaHau. YHHM HOTYFpPH aHUKJAIl HHIIOOT Yiadamjapu
KaTTaJallyBUra Ba HapXHW OIIWIIUTa €KW YHUHT OY3WIMIIWTa OJUO KEJHIIU
MYMKHH.

JloinxananrHUHT nacTiabku OocKkuwiapuaa Kyiuaara hopmysanapiaaH xap
XWJI TABMUHJIAHTAHJIMKKA dTa TOIIKWH CYyB cap(UHU TOMHII MyMKHH.

Quo = 2,050 P Qoo = L7500F; Qae = 1,38 7™, Qs = 1,410 F* ™, Quon
=1,25aF""";



Il E)

9-pacMm. Tom-TynpoK/IM TYFOH JIap KYHIAJAHT KYPUHUIIIU:
1-20po; 2-skpan; 3-yemenmuaanean Ko3ux, 4-meckapu gunomp, 5-
9KpaHOazu mowiu Koniama.

Bynna a - perunos (30Ha) K03 PUIIMEHTH, KaIBaJIJIaH OJIUHAIIH;
I — cyB iuFuim Maiigonu, Km”.
Xucobuil  TabMUHJIAHTAHJIUK  MaKCUMall  TONIKMH  CyB  YYyH
JorxanaHaéTrad MHIIOOT CUH(UTA Kypa KaOyJ KWIMHAIH.

[-xanBai.
Xucoouii x0J1 HNHmoor cungpu
Il \
Acocuii 3 5
TEKITUPUITYBUN 0,5 1

ComumrupMma capd q aactiabd Kydnugarnia OJMHHUIINA MyMKHH:
- TOILIIH, SIPUM TOLLTH TYFOH acocuna 50...70 mau 90...120 m%/c raua;
- Tourens acocuaa 10...30 raua, aiipum xommapa 60...70 M%/c rada;

by karranukinapan ounund OHT y3ynnuruau B = Q,/q nan Tonumaau.

8,9-pacMnapaa xap Xwi TYFOH KYPUHUIIUTAPU KEATUPUIITaH.

Cye¢ kaoyn Kunuw unwoomnapu (CKKH). VYnap Tapkubu Ba
komnoHoBkacu KI'DOC napé y3aHu Ba JepUBALIMOH Ba TYFOH OPTH XWJLJIAPU YYYH
dapkiianaau.

Tyron optu Ba nepBauvon KI'OCmappa ynap XWiM Ba KOHCTPYKIUSICH
TUAPOY3€]l KOMIIOHOBKACHM Ba HWHINOOTIApPUJAH, TaOWUN IapT IIapOUTIaH
TUAPOJIOTHK XYCYCUSITIIAp/IaH aHUKJIAHAIH.

Hanopcuz CKKUM KI'DCnapga kyn KyJlaHHWIAIW. YJIApHU 103aKU Ba
Mamxapaii 4yKyp, TYFOHCH3 Ba TYFOHJIU, EHAAH, (QPOHTAI CYB YHKa3aJUTaH
xuutapu MaBxya (10, 11-pacmiap).
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FO3akm CKKW wmycrakun xomma kuprokna &ku OHT  Ounan
OMpIamITUPUITAH XoJAa OYIuIilM MyMKUH. ByHnail nHootnapaa cyBia cy3yBUH
HHIIOOTJIADHU TYTHO KOJHUIITa MOPAT (TYCUH) KWIMHUO, YHUHT OajaHJIuIH a =
1...1,5 M makmm, 1,5...2 M Kymiu XoJiatjiap/ia OJMHAIH.

2%

A

10-pacm.Mukpo-I"'ICiap yuyH ¢ppoHTaNIM Jap€é CYBHH 0JIUO KETYBYHU
cxemaJjiap



11-pacm.Mukpo-I"'ICiiap yuyH éH TOMOHIaH 1apé CyBHH 0J1M0 KeTYBYH
cxemaJiap

CKKU xypuimparua CyB TE3JIUIM XaM YyKWHIWJIAP YTUIIUTA TaAbCUP KUIAJH,
Oynpa 9<1 ™m/c onuHanu, arap YYKMHIM Ba CyBIAa CY3YBUM JKHCMIIAPHU
yIIIaiuran manxapa Kyiwiran o6ynca, cys te3muru 3=0,5...0,8 m/c onunaau.

CKKHM Temukiapy TrUApaBiIMK XHCOONApUW KEHI TYCHUKJIM OKOBa HOB
dbopmynanapu opkaiau Tonujaaaud. byHaa CyBU KaM Ba CyBM Kym OYJran xoJatiap
OJIMHA[IN.

Cy3yBuM JKMHCIAQpHU YUUIAWJIWTaH MaHXapajap 3aTBOPJAH  OJIUH
VpHaTuau6 ymuamu (15X20) cMm cTepikeH opaliuFura 3ra Oynaau.

Tabmupnam — 3aTBOpjiapy  aBapus-TabMUpJall  3aTBOPUAAH  OJIIUH
ypaatunaan. Kymumaua KI'DC CKKHWpa Ttexkuc Oup ceKuusiid 3aTBOpap
UIUTATUIA/IN.

CKKHM Ba roByBuM ranepes OMprajivkia HWIUIaraHia YYKUHIWIA MaCTKH
KaTjaM rajepesi OpKaiu Kyiu Obedra CyB OpKaJId YHKAPUO TypuiIaau, CyBHUHT
1oKopH Katiamu (To3a kucmu) CKKHWra tymamm.

lanepust suM Ba Oananmymru | M JgaH KaM OJIMHMAWIM, CyB TE3JIUTH dca
ynapaa 4...7 M OJIMHaAU.

Hanopau cye kaoya kuauw unwoomaapu (HCKKH). Ynapuu ce3unapiu
oKopu Obed caTxu y3rapuiliyja KyJUIaHWIaJAWrad Ba y4 XWJl OYIUIIM MyMKHH:
TYFOHJIM, KUPFOK/JIa B MUHOPAJIH.

Tyronnu CKKH 6eToH Ba TeMup OETOH TYFOH I0KOpU Obe() TOMOHH 1A TYFOH
optu ' DCnapuaa niaTuiaam.

Kuprok CKKW Ttemup O€TOH KOHCTPYKUUSUIA OYJIMO, KUPFOK KHUSUIUTUTa
Vpaatmmb, yunma CKKU xamma kuxosnapu >KoWnamaad. Yjaap JIepuBalvioH
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TYyroH optu ['DCnapuna KynnaHuIaau, sbHA HAOPJIM TYHHENI Ba TPyOOIpOBOAIHU
cyB kenrupumina muHopanu CKKW nepammon Ba TyroH optu ['DCrnapuna,
TYFOHJIap MaxaIuii MaTepuauiapAad KUiInHTanaa Gonaananuiaim.

3.3.JEPUBALINA NTHINOOTJIAPU

KI'DCnapna acocuii nepBallioH MHIIOOTIapjaaH OYViub cyB yTkazyBuuiap,
TUHAMPIUYJIap Ba HANIOP XaB3aJlapH, TEHIJIAarHy p3epByapiiap XucoOIaHaIu.

Jepueayuon cye ymkazyeuunap (/[B). Ynap Hanopau €k Hanopcus
xutapra 0ynuHamu. Hamopceus Oynranaa ymap rokopu Obed) OTMETKAcura sIKWH
Tpacca Oyinya Erxkmswiagu. Hanopnu xonmatma [IB  mact  orMerkana
YKOMITAIITUPIIIAIN Ba CYyB OMOOpH (hoii1aiy Ba UIILIAII YYKYPJIUTUHA OIIHPAITIH.

Tekuc Ba kyMok eprapaa KI'DC nanopcus CyB YTKa3yBUMMHU OYHWK KaHAI
KYPUHHUILN]IA KypHUILI MabKYJL.

Mypakka® Tomorpadusira Ba TEOJOTHMK IIAPOUTTa dra XoJylapa KaHal
KypWIMILIA Makcajara MyBODHUK 5Mac, UIYHHHT Y4YyH HAMopjid JEpUBAIMOH
TpyOONPOBOIIAp YpHATUIIAIN.

JIB ruapaBiuk xucobnapuaa acocuii Macasna 6yiaub, Oepuiiran Xucoouit cys
capduaa KYHIaIaHT KECUM YIyaMiIapuHu Tonui xucobnanaau. Q, - KI'DC
pexXUMUTa Ba TEXHUK-UKTUCOAUM Xucobiapra acocinananu. bynaan tamkapu, /B
Y3YHJIUTH OYir4a Hamop WYKOJUIIM aHUKIaHaIu. YHJa CyB Xxapakatu 0apkapop
ne6 kapanaau, xamaa ['9C v pesxxuMu XucoOui KaTTaaukIaH GapKiIaHraHaa
Harop, KyBBaT Ba YHEPIUs XUCOOU YUYH HUIILIATUIIA]IH.

12-pacm. /lepuBannoH KaHaJ Y3aHUHUHT €p H03acura HucOaTaH
JKOWIALIYBM:
1-xkasanvep; 2-menanux; 3-3axupa.

Hamopcus JIB runpasnuk xucobuna [lle3u dpopmynacu uiiaTuiagm:



o= Qy
C-/Ri

OyHIA O - KYHIATAHT KECHM F03aCH, M,

Q. - xucoGHit cys caphu, m°/c;

C — llle3u xorddunuentu 6ynuod, B ymuamnapura, ragup-Oyaypaurura

OOFIuK OViaau, m;
I - JIB TyOM KUSUIATH.

Arap JIB KyHAaJaHT KECMMHM FO3aCH Ba IIAKIM MabiyMm Oyica, KypHJIUII

KHSUTATH | caTX Tymuimu AZ L y3yHIUKIa Kyduaard popMmyJsiaiapaad TOTHIIAIH:
2 2 2 2
- mtem o MzeiLe L
w°C°R C°R C°R w°C°R

Ba AZ HUHT ONTUMal MapamMeTpiiapuHU TONUII TEXHUK-UKTHUCOIUMN
XUCOOJApHUHT MaKCaIu XUCOOIaHAIH.

JIB kecum 1o3acuHu 6apkKapop OUp TEKHC peKUMIA YHUHT HAIOP UYKOIUIIH
KaTTaJIUTHIaH aHUKJIAHAIN:

20L v?
h = + —
Zh ~{gig* Zém
6y epaa, 21/c°R - y3yHiHK 6¥iinda HAIOP HYKOTHIIN KO3(DBUIMCHTH;
2-Emax — YMYMU#I MaxXaJuTiid KapIiankiap Ko3GOUIreHTH.

%

y
- M’;

13-pacm. KI'9CaapHuHr 1epuBanioH CyB YTKa3yBUNJIAPH:
a-mpaneyusi Waxkauoaeu KyHaoalame Kecumea 3ea 10mok,; 6-myapu 6ypyax
waxkauoazu KyHaoaiane Kecumea 32a 10mox, 6-0yMailoK KVHAOAIaHe Kecumea 32d
JIOMOK, 2-060cumcu3 myHHelb, 0-00CUMIU MYHHEb, €,C,3-KeCUuLlysu 3uy 0yiean
JHcounapoa ypHamuiaouearw mpyoonposoonap.

IunpaBnuk xucobmapaa /B kecum 1o3acu yyamiilapuHu aHMKJIAINI Fagup-
Oynypauk Kod(PPUIMEHTHHN TaHJIANl OPKAIHM SPUIIMIAIN, YYHKH JKCIUTyaTaIus
KapaCHuUIa YHUHT KaTTaJIUTH OIIa]IH.

A¥ipuM xoJlap/ia y3WHaAcWra ypHaTWITaH namOanap Ba KaHall JIEBOPJIApU
I0OKOpH Obed Makcuman caTxujaH OanaHj KWIMHUIIK MyMKuH. YHIa ['DCnaa cyB
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capu xkamaiiraHna KaHajiJa Ba HAMoOpPJM XaB3acuJa CyB CaTXH OIIaau, TypOuHa
TYXTaraHja KaHajl OYTyH y3yHacura ropu3oHTal xoJjatga Oynaau. bexopnan
CYBHM Kyiiu Obedra Tammam Ky3aTUIMalau, IIYHUHT Y9yH OyHJail KaHAIHHU Y3U
TapTUOra COJIMHAUTAH IeUUTIaIN.

bynnait kanamnap sHepretuk Hykran HazapgaH KI'DC yuyn sxmm 0ynuo,
['DC roknamacu y3rapumimaa HanopHu omupand. JB y3u taptubra conuHaauran
KaHaJl KYpUHUIILIa OYIraHuaa HapXu IOKOPUPOK.

Kanammap maknu reomMeTpuk Ba Tomorpaduk IIapoWTiapra Kypa
anukinananu (9.1-pacm). Kanan Gepma Ba mamba yuynHHM MakCHMall CyB caTXuIaH
0,2..0,8 M onuHanu Ba YHUHT Ymuamiapura Oofiuk. Opatna OeTOH Koruiama
Kamuaaura 10-15 oM, My3 xocun O6ynaauran ydactkaiapaa xorwtamau 50...75 %
rava OIIMpPUIIAIN.

Temnepatypa Tabcupuaa Aedopmanus Ky3aTWiaad Ba O€TOH KoIulaMma
Oy3wiuimu MyMkuH. IyHUHT ydyH OyTyHIai KorulamMaja 4YoKiap KOJIIUPHIUO,
yinap opamuru 3...5 M KaHaj y3yHiaurujaa kaOyn KwinHaad. Temup OeToHIIH
Komlamanap Kanuanura 7...10 cMm, apmarypanam 2% ra TEHTr OJIMHAAM.
[Mamxapanu apmatypa 8...12 mm ga 3...5 Tanu 1 M y3yHJIMKAAQ KETaauTraH KUiuo,
WKKH TOMOHJIaMa KaOyJl KWJIMHAIH.

beron Ba Temup OeTOH KoIlamMajgap XaM CyB VTKa3uIIM MYMKHH.
QOuibTpauUsIHU KaMaWTHPUIL YYYH THUAPOU3OISIIUS PYJIOH MaTepuauLiapJaH
OeToHJIM XoJU1apAa S...7 ¢cM KaluHIUKIa Oaxapuinb, 3 cM IIEMEHTIU JOoU OuaH
enunub, ycTuaaH OeTOHIM €KUM TeMUp OETOHJM KOoIllama KOWIaIlITHUPUIIA]IH.
Kanan acocu kam cyB YTKa3yBuUM TYHOpOKIaH OyiaraHaa, Teckapu OOCUM
HaTWKacuJa YHUHT TyO KHUCMHM Oy3WIMaciurd Y4yH KyM TIpaBuil (TOIL)
Tal€prapiauk €K IpeHax KUIMHAAW. CAWpPUM XoJulap[a KaHall KUSUIUTH Ba TyOu
anoxyaa IumrTanap OwiaH KoraHaau. KeluHru naiTiapaa O€TOHIM Ba TEMHP
OeToHNM KoIulamMayiapAaH Tamkapu achanbT OeToHsH, acdanbTAaH Ba OUTYM
apamammMacuad doiganaHnud KoriamMaiap KWIHHMOK/IA.

Kypwmm nnurapu xaxxMuHu kamantupuil Makcaauaa JIK tpaccacuHu sHT
KHCKa Macodaaa TaHJaHaIM, arapja OyHra reoJoruk Ba Tonorpaduk mapoutTiap
UMKOH siparca, [IK srpwnanuimn paguycu I, <5B OJIMHUIIM MaKcaara MyBOQUK, B-
KaHaJl TyOu SHHU.

B KI'DC yuyH KuMH IIApoOMTAA JOTOK, TYHHEI Ba TPyOONpoBOA
WHUIOOTIAapU KypHUIIa/IH.

Jloroknmap OyTyHnurudya €k WHFMa TeMUp O€TOHJAaH Tanépianub
Tpanemusi, TYFpu Oypuakiii €K1 FOMaJIOK Kecumra 3ra Oynasu.

Hamopnu Ba Hanopcus TyHHemap KumMatiauru tydaimm KI'DCnapaa kam
KYJUTAaHWIaIH. ®daxkar KUUWH TOF IAPOUTHUA UIJIaTUIIagu Ba
MeXaHU3alMsUIalral Ka3uiMa WIUiapu yH4a karta Oymmaran (3..4 M2) r03aza
Oa’KapUJIUIIA MyMKHUH.

TpybonpoBomnapau JIB cudaruna KI'DCnapna rmokopu Owed catxm
ce3usiapiid y3rapajural xoiapnaa unatwiaad. Hamop 75 M raga tpybonpoBoa
Marepuanu Kuiud €rou, 100 M raya temup 6etoH, 150 M raua apmaTtypajiaHraH
mnactuk, 400 M rada OMIIOK yBasyBYaH mynat, 800 M raua myiat MaTepuajiapu
WIUTIaTUTIAN.



Texnuxk-ukmucoouit xucoonap (THX). [epuBanusind Ba CyB YTKa3yBud
xwmHn TUX ananus3ura kypa TaHnaHaau. byHaa TakKKOCIAaHAJAWUTaH BapUAHTIIAD
yuyHn KI'OC kyBBatu Ba sHeprusicu y3rapmac Oyica, kanurtan cappuuu K Ba
WMk skcrutyatanust uukumiiapu UM takkocmananu. Arap N Ba D xap xwui
BapuaHTJIapjJa y3rapca, yHaa XUCOOUW KENTUPUIIraH Xapaxarjap TaKKOCIaHaJH.
Arap H,, Ba p, 6epuiiran 6yica, KyHAallaHT KeCUM F03aCH () Ta Xap XUJI KuhMatiap
Ooepunmud o'>''>®''’ XonaTma CyB TE3NHWTHW Ba TUIAPABINK WYKOTHUIILIAP OIIAO
h'<h’’<h"’ ky3zatunagu. By aca AW Ba AD omwmmura cababd Oysanu.

AW =9,81Qh,n,, AD = ANLt.

Onrtuman BapuaHTHH TOMHUII YUYYH camapaJOpiIuKHU UKTUCOAMM TaKKOCHAI
Meb30HHIaH Goiiaananntaam. Xucoobmamra 2 K Ba 21 KaTTalukiIapi KUPUTHIHO

2K= K;[ + KaﬂMac + Kis

U =MW, + "™, + Us map Tomunamu.

byuma K, K"™,, Kg - ZepuBanmsra, ajMailyBud 3JIEKTPOCTAHIIMATA,
éxmrn 0asacura kamutai capd; U, U™, Uss - Xyaau iy viuiap y9yH HHIUIHK
YuKUMIIap.

XucoOuii ynkumiap ymoy ¢popmyiiajiaH TOMUIIN:

3=¢g2K+21,
Oy epna g, =0,12 HopMaTuB KOXDPUIIMEHT. 3 HUHT SHT KUUMK KUUMATUTA Oyyr
TYFPH KEJaIu.

HUktucomuit cyB TE3MUTH Vi, OETOHIM €EKU TeMUp OETOH KOIUIaMIIH
ka"Haymapaa 1..2 m/c, KuiiuH Tabuui mapoutdaa 2,5 M/c rada, JepHUBAIMOH
TyHHeIUIapaa 2,5... 5 M/c ra TeHT OJIMHA/IH.

Tunoupeuunap. YnapHu Kypull CyBJa Cy3yBUM YYKHHINUJIAP KATTUKJIUTUTA,
IIAKJINTa, KaTTaJurura OOFIMK X0J1/1a KOHCTPYKLUS Ba YIdamiiapy TaHIaHaIu.

Uykaauran 3appavaiap AMaMmeTpu aactiadku xucoodmapaa 0,25 mm Kb
oJiMHaAW. MuHepaapAaH TallKW TONTAaH YYKMHIAWJIAP KaTTUKJIMTA Mooc
mKajgacu Oyinya 4 naH KM4yuk Oyica, Maxcyc TypOMHAaHM XUMOSI 4OpacH IapT
smac. Arap Oy mkana 4 naH karra Oysica, 3aBoara TypOMHAHM €MUPWIMILIAH
CaKJIAMINIaH Maxcyc 4opa KypWIHIIHHU KypCcaTUII KEpPaK.

Hanopau xaezanap (HX). [epuBammmon KI'DC cranums kucmura HX
KHpaay Ba yJlap HAmopCu3 JAECPUBALMSIHU HANOPJIMra aljaHTUPUIL YYyH XH3MaT
KWiaan. YJap Tapkuoura

- aBaHKaMepa, CyBHHU KaOyJl KWIHII KypUiMaiapura Oup TeKUc KUPUILIUHU

TabMHUHJIAN Y,
- CyB KaOyJ1 KMJTyBUM KypHJIMMa, YHIaH CYB TypOUHA CyB YTKa3yBUMUTa TYIIAIH;
- TyO KUCMUJAru CyB TYLIUPTUY,
- UYKUHIWIApHU Kylu Obedra yTkazyBuH (FOBYBUYH) rajuepes;

- CYB TallJIOBYM MHILIOOTIIAp KUPaJH
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1
HCe 378,58

L = |

KCC | 369,00

14-pacm. HuanHapuk TeHIJIarny peseppyapJap:
a-nyiam mMuHopanu; 6-o6emor Ounan KoniaHean epocmu kamepaiu, 1-cys
Kelmupysuu oepusayusi, 2-aspayuom Kysyp, 3-3ameopaap y4yH XoHa, 4-mypouna
mpyoonpoeoonapu.

Tenznazuu pezepsyapnap (TP). TP xummat unmoot o6ynranu ca6ad KI'2C
HAIOPJIM CXeMacHuaa KaM KypHJiaau.

JactnaOku xucoOnampaa rokopurd TPHM Kymnamr ydyyH Meb30H OYnuo,
HaIlOpJIM CYB YTKa3yBUM UHEPIUSA JOUMUNUCH T, OMHAIN.

i=n | 9.
T — 171 ,
w IZ:]; aH
Oy epaa, li - amoxuna cyB yTka3yBuYM y3yHIIUTH, M;

91 - 1y 30HaNapaa CyB TE3JIUTH, M/C;
H- xucobwuit Hamop, M.
Ty< 3...6 ¢ na TPHuU Kyuiam mapt smac.
Typouna kKyeypaapu (TK). Ynap Hamop XaB3acujaH €EKHM TEHIJIarud
pe3epByap/iaH CyBHU THAPOTYPOMHATA KEITUPHUII YIYH XU3MaT KUJIa IH.
KI'DC cyB capdura Ba ruaporypOuHamiap conmra OOFiIHK Xoima TT
aoxuaa KM yMyMJIalliral CXeMa aH CyB OepHIll MyMKHH.
3amonoBuii cxemanapga TK KI'DCmapna d¢akar crangaptra MyBodHK
unutatunagu. CyB capdura Ba Hamopra Oornuk pasunina KI'DCpa ymoy TK
UIUTATAITATITN MyMKHWH:
- noaudTuieH, amamerpu 300 MM raya Ba Hanop 15 M rava;



- acOectnementin, auamerpu 600 MM raga Ba H<20 m;
- Oeronynu TpyOanap, nuametpu 1000 mm raga Ba H<100M;

nynat Tpyoanap, nuametpu 1400 mm raua Ba H>25 m.

TK saumaMeTpuHM Ba YyHJAru TE3JIMKHU AaHUKJIAIIIA acocuiich OYiuo,
UKTHCOMMK cabad »Mmac, Oanku THAPABIMK 3ap0 XOJUCACHHUHT IIApTIapu

XUCOOJIaHUIIIM MyMKUH. Pyxcat Oepuirad TpyOajarv CyB TE3JIHTH:
9 < OHTw .
P L

3.4.JJOMUXAJIALI BA KYPUILIHUHT YMYMMIA HETU3
(MMIPUHILIAI)JIAPHA

Anoxuma ruapoysemiap  KypunHummnaa —Kypuiaauran —KI'OCnapHuHT
TUAPOIHEPTETUK MHIIOOTIApUTa KYWHJIaguraH acocuil Tajabiap HalOpPHUHT
UKTUCOAWW TOMOHJIAH Y3WHU OKJal OJIaJJuraH WYKOJMINM BaKTUIA yiap
TOMOHHJ/IAH TEXHOJIOTUK (QYHKIUSIApHU Oa)kKapulll, €Tapid MYCTaxXKamJIMK Ba
KEPaKJIU UIIOHWIMIMKHUA TabMUHJIAIIAAH TAalIKAPU YJIapHU JOMUXanaill, KypHIill Ba
WIUTATUIIHUHT I0KOPU 0ax0JIaHMAaCIUrura Kynniau.

Ymby Tanabnapaan kenud yukuO, yet 31 pupmanapu Tomonugan KI'DC
MHIIOOTIAPUHU JIOMMXaall BakTu1a yHU(UKAIMUIAITaH KOMIIOHOBKA €4MMIIApH,
CTaHAAPT SHEPrUK Ba THAPOMEXAHHMK KUXO3JAp, CAHOATAA CEPUsUIA HIILIA0
YUKApPWIAIWTaH JETajulap Ba MAaxCyJloTJIap KEHI KaMpoBAa WIUIATHIAIN.
NuamootnapHuHr KOHCTPYKTHUB y4amMIapuHU AHUKJIALI BAKTHJIA
COAIANIAIITUPUITaH XucoOmapaan doigananunaau. by xucoOnap yHya KkaTTa
OynMaraH KypuiuIl HWOUIApY XAKMHUHHM KYMaWTUpUII XucoOura Jioduxa Ba
TaJKUKOT MIIJIapy 0aXOCUHU CE3UJIapiid KaMaWTUpPUILra UMKOH sipatagu. FOxopu
OaxonaHran wmaTepuaiapjaaH (MeTaul, IEeMeHT) QoigamaHuIl XaKMHUHH
KaMaWTUpUII MakcaJuaa JoMuxaaa TYyHpoK, TOII, JapaxT, Typiud XWJ HOJUMEP
MarepualiyiapAaH Tal€piaHrad MHIIOOTIap TaHJIaHaIH.

['MapoTexXHUK WIUIAPHUA amajra OIIMPHUIIHUHT JOWMXACH IIyHAaW wuiuiad
YUKWINIIA KEPAKKHU, YHAA MepeMbluKanap, KypuiIull BaKTUa CyB Talllaruuiap,
nap€ Y3aHUHM Mypakka® paBUIIIA TYCHII HWIUIAPW YETIAITHPUITAH OYJICHH.
Kypwmim wmmapu O6eBocuTa KaHmad OYiIMacHH Maxcyc UIUIA0 YUKApHUII
KOpXOHajapu Ba Oa3ajapy HWIITUPOKHCH3, OJJMM KypWIMII MallMHalapu Ba
MeXaHu3MIIapuAaH (QoijalaHWiIral Xoyjga amaira owmupwiaad. Kypuuin
WIUIApUHU Oakapull TEXHOJIOTMSICM KYyNUHYa [acT Majakara »sra Oyirax
uurauiIapaad QoigasaHuIra UMKOH Oepaiu.

KI'2Cnap skcrutyaramuscu JOUMHUN WITYU XOAWMIIAp WINTUPOKUHU Tajiad
stMaiau. LyHUHr ydyyH XamMMa MHIIOOTJAp JoWuxacuja Oapya TEXHOJIOTHK
KapaCHJIapHU aBTOMATH3alMsJIAIl Ba YJIAPHU AWCTAHIIMOH OOINKAPWIIHU Ky3/a
TyTaau. byHaa uiuu omnepanusiaap XoAUMIapH COHU MUHUMYMIa KEJITHUPUIIA[IU.
NHiooTnap KOHCTPYKIMSIIAPU KUXO3JAPUHUHT aCOCUHM 3JIEMEHTJIApUHU Te3 Ba
Kyndail anMamtupuin  (yJIapHUHT  JIaBpUd  TabMUpJANl — HIIApu  OOIIKa
KOpXOHajap/ia 0Jind OOPWIHINY y4yH) IMKOHUHU TAhbMUHJIAIIN JIO3UM.
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L
15-pacm. Ilact Hanopiau KI'Caap arperart 0/10KJIapUHUHT HAMYHABU I
JKOMJIAIIMIIU (KOMIIAHOBKACH):
a-euopoazpe2amu MmawKapuea YuKapuieas mekuc cy8 oKyeuu Kyeypiu azpe2am
(N=0,5+10 mune kBm, H=4+25 m), 6-xancynanu euopoazepeam (N=10-+30 mune
kBm, H=7+20 m).
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16-pacm. Mact nanopsn KI'9Canap arperart 6JIOKJIapMHUHT HAMYHABUIA
JKOMJIAIIMINU (KOMIIAHOBKACH):
a-eopuzonman sxcounawear waxmanu suopoazpecam (N=0,5+5 mune kBm,
H=4+10 m),; 6-6ypuak ocmuda sHcounaummupuiear emrkasysuu 20pu30Hmall
euopoacpecam (N=0,5+2 mune kBm,  H=3+10 m).

Acocuii JHepreTuK >Xuxosnap (THAPOTYpOWHA Ba THAPOTEHEpATOpJIap)
TabMUPJIAI UIUIAPU IIYHUHTACK aJOXHUAa OJOKIAPUHUHT aIMAIITUPIIAII YN
OwTa" amajira OmMpuIaIn.



Haszopar yuyH caBosiap:
1.KI'DC camapanopiury HUMaaaH Keauo yukaan?
2. Knunk ['DOCnapHUHT THAPOTEXHUK HHIIOOTIapuHM Karrta ['OCnapukujgax
dhapku.
3.Huma yuyH Oepk TYFoH acitunaau?
4.0Ko0Ba HOB TYFOHJIAp JIETaH/1a HUMAHU TyIIUHACU3?
5.TouikuH cyBiapaaH KaHJal XUMOSIJIaHUII MYMKHUH?
6.®OpoHTaN CyB 0JM0 KETYBYH CXEMaHU TYIIMHTUPHHT.
7.EH ToMOHIaMa cyB 0116 KeTyBumMIap KaHnaii 6y mamu?
8. [lepuBanysiim  CyB YTKa3yBUMJIAPDHM €p YCTUAA IJKOWIAIIMIIM CXeMajapu
TYIIHUHTUPHUHT?
9.Hanopnu nepuBanus Aed6 HUMara antuiaaaun?
10.Hanopcus aepuBanus Kanaaii 0ymnaau?
11.Tenrnaruy pe3epByapHu UIUIAII IPUHIIUIUHA TYITUHTAPHUHT.
12. Huma yuyH TypOUHa KyBypiapu Jednnaan?
13. Jloitmxanaii Ba KypUIllHA YMYMHI HEr3Ura HUManap Kupaau?

4-MABPY3A
4-maB3y. KI'DCHHHT  TeXHOJIOTHMK :KHUXO03Japu. Kuumk HAnmopam KHYHK
JHEPreTHK KYyPWJIMAJAPHHUHI THAPOMEXAaHUK kuxodjapu. ['maporypOuna
TypJ1apu Ba YJIAPHUHT ACOCHii MapaMeTpJiapu
(2 coar)
Pexa:
4.1. KI'DCHHMHI TEeXHOJIOTHK KUX03JIaApPH .
4.2. KnuMk HanmopJ/iu KHYUK JHEPreTuK KypPpUIMaJTapHUHT
THAPOMEXAHUK KUXO03JIAPH.
4.3. T'uaporypOuHa TypJiapHu Ba YJIAPHUHT acCOCHIi mapaMeTpiapu
Taanu cyznap:
KaBuramusi, crangapt, reHeparop, TypOWHa, UyMUWIM TypOUHA, CYpHII
OaJlaHINTH, TE3I0PapiIuK KOIPPUIIMEHTH, TEHEepaTop pOTOpPH, HOMEHKJIATypa,
MapMeTp, CIUPaUIN KaMepa, MyJIbTUILIIUKATOP.

4.1 KI'CHUHI' TEXHOJIOTUK ’KUXO3JIAPU

['DC acocuif TEXHOJIOTHK KUXO3Japura THAPOTypOUHA, THAPOreHEepaTop,
Ky4yalTUpyBUMd TpaHCHOpPMATOp, IOKOPU KYWIAHMIILUIM aXpaTrud suerKaiapw,
OOlIKApUII Ba KY3FaTWI OpraHjapu Ba Oowkaiap kupagu. byHna OyTyH
TUAPABIUK DHEPTUSHU AJICKTP SHEPTUACHUTa AMIAHTUPYBUM TEXHOJIOTHK JKapaéHra
KEpaKJIN KUX03J1ap KUPAIH.

Kuunk ruaposHEepreTMKaHu PUBOXKIAHTUPHUILIA Ba yJap Y4YyH Kepakiu
ruapoarperatinapuu sipatumm XVIII acpnan 6onuanras.

Kuuuk rugpoarperatiapau spatuiura karra xucca Kymran MX/]
KOHCTpyKTOpJapu Ba onumiapu katopura B.C. Kesatkosckuii, 1.B. Kotrenes, H.M.
[IlarmoB, M.M. OpaxenamBuiu, M.H. Katko, I'M. Ctpoes, H.A. Komuccapos,
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K.®. Koctun, b.H. Heiiman, I''1. KpaBuenko, b.A. BaxpameeB Ba OouikagapHu
KUPUTHUII MyMKHH.

Cranpapt KMUMK THApOArperatiiapHd Ypan rugpomaiinia., Epesan Hacoc,
Mockga Hacoc, Pura rugporypouna 3aBojyiapuaa Taiépiaanrad. ['enepaTopiap sca
ylnap yuyH Ypain snekrtpoariapaT, JIbicbBeH TypOoreHepaTop, DJIEKTpOMEXaHUKa
3aBoutapua 1. bapanya Taii€pnamnu nyiara KynAJIraH.

I'maporypouna kyBBatuHu N, (KBT)

N, 9,81QHn, dopMynamad TOMUIALN.

Kuunk tupporypomna @®.M.K. (n,) xarra kuitmatra sra Oymm0O, 88..90 % Hu
TAIIKWI KWIaau, MakcuMai IokjmaHumga sca 82..95 % Oymumm mymkuH. By
maptaapra kypa KI'DOC N, < 10 MBr Ba D; < 2,8 M 6ynranaa Hanop y3rapumu ...
1000 M ma Q = 0,05... 1000 M*/c 6YIUIIE MyMKHH.

®.M.K. xarra Oymumu cyB capduHU caMmapaid UIUIATAIUIINHA
TabMHUHJIalu, Oy 3ca cyB MUKIOpH TapTthOra comuHaguran KI'DCnapaa katra
axamusTra sra.

Karra I'DCnapnan ¢apknu ynapok KI'DCnapaa xo3upua mMabiyMm Xamma
TypOHHA XWDlapuaaH QoijanaHmiangd. YKHil-Kypakiapd OypanaiuraH Ba
nporesuiep TypOuHanap mact Hamopiapaa 25 M rava unutatuiaagu. Hamop 2...800
M Ja paguan ykiau Ba 60...1000 M 1a uyMu4Iu TypOUHAIAp XWUJUTApH KYIUTAaHWIAIH.
Ontuman euyuM Xap Oup TypOMHAHM TEXHUK-UKTUCOAUN XUCOOJIapHUHT
TaKKOCJIIAHMIIIMJAH  aHWKjJIaHaau.  Takkocnamiga, — anbarra  TypOMHAHUHT
XapaKTEPUCTUKACUHHU, KAaBUTAIIMOH KYpcaTKW4Iapu Ba THAPOTYpOMHA HApXUHU
xucoOra onuil Kepak. Mimum XapakTepucTUKalapHU TaKKOCHAIIIAH KYpPUHATUKH,
y3rapyBuaH [OKJaMajap/ia akTUB Ba Kypakjapu OypanaauraH VKU TypOuHamap
camapalii MIUIATWIAIIN MyMKHH, YyHKA OyH/Ia CYyB cCap(@UHUHT KEHT Auarna3oHuaa
karra @.M.K. ra spummi MyMKuH.

TypOuHaHUHT Te310papIIHK KOIP(ULIUEHTH:

n | N
n, =1165 /e
Oy epma n - TypOWHA ailaHWIIIAp COHM, aill./MHUH. 8-)KaaBaija KaBUTAIUSICH3
MycOaT Ng Ja Hamopra OOFJUK Te3I0papiuk KodPOUIIMEHTH Typiau TypOuHaIap
yuyH Oepunrad. Illy xaaBanra MyBoQUK TaxxkpuOaia OJMHIAH 7 KATTAJIUTH
Kypuiaérran KI'9C TeXHOJIOTUK KUX031apyuHU TaHIall1a UIILIaTUIIa IH.

KI'DC typOunanapu HapXy YHUHT yidamiiapura, OFUPJINTUTa Ba KyBBaTUTa
Kapab y3rapagau. ConuimTupma HapX 3ca THAPOTYpOMHAIAp XUUTa Kypa Yy3rapuo,
Harop OILIMIIKJA KaMasau. by Homepnamiga aBcTpusiMk oaumiaapHuHr 100 gan
OIIMK TUAPOTYpOMHANIAP TEXHUK-UKTUCOMUNA KYPCATKUUJIAPUHHM TaXJIMJI KHJIAII
acocHJla KypuJraH.

TypOunanap HapXuHU KaMaWTUPHIL, yjJap MYyCTaXKaMJIMTMHUA Ba MILLJIAII
JABpUHU y3alTUpuIl OwiaH Owupra, UIUIA0 YUKAPUIIHU CTaHAAPTIAIITHPUIL
xucoOura amanira OlmupuiIaan.



Te3opapauk ko3ppuuMeHTH 7s HUHT TYPJIM TypOMHAIAp YYyH
YPHATWITAH KATTAJTUKJIAPH

8-kamBai.
I'maporypOunanap 7 H,m
Cundu XuJan
Peaktu | YKuii 1100/350 2125
Testopap paauan-ykim 450/250 25/100
Vpraua paauan-yiium 250/150 100/250
AKTHB Wxku kappaiu 300/30 20/200
Ky connu uymMudim 70/30 100/400
Bup connu yymuunu 30/10 400/1800

M3o0x. 1. N5 HUHT KaTTa KHAMATH MUHUMAJI HAaropra TYFpH Kenaau EKu

dKCHHYa.

2. Kan Cypatua MakKCHMaJl, Maxpa)Kuia MHHHMAJI
KaTTaJInK XHCO6JIaHaI[I/I.

Auru Homenkiatypa unuiad ynkapuinrynya KI'9C yuyH TypOuna Tanmamn
novuxanam Oockuuupa karra [DC y4dyH KyIjmaHwiraH yciayousitTra Kypa
Oaxapunuiy MyMKUH. byHnia acocuii 6epuiran karraaukiap 0ynuo, xucoouit Hy,
MakcuMall Hya Ba munuman Hpy, Hamopmap; Ny - xucobuit (HomuHan) TypOuHa
KyBBaTH; V - Kyhu Obed aOCOIMIOT OTMETKacu Ba X.K.Jlap XU3MaT KWIAJIH.
Kentupunran n,” Ba Q;’ KarTaqukiIapuHu Ba KaBuUTanusg KodpduiueHta ¢ 6-
KaJBaJIaH OJIMHAIW, aHUKPOK KHWJIMO YHUBEpCaj XapaKTEPUCTHKAIAH OJMHAJM.

9-kaBall.

bynna:
n, = T/% Q= Df?/ﬁ ; Hs le—%—dﬂ
KypcaTicnwiap Kypakaapu 6ypanaguran KancyJjajiu
TypOMHAJIap
(IVIK 10) KBK | (IIJIK) 16 KBK
Hanop, m 1-10 3-16
Kentupunran aiin. conu,
ani/MuH 170 155
N1’ onr 210 175
nl’x
Kentupunran cys capdu, n/c | 4200-3800 3000-2800
Ql,MaKC.X
Kasuranus kodpdunuentu-c | 2,8-2,2 2-1,6
Q:’xra TYFpu Kenaau

‘ Kypcarkuuiaa \ Kypakaapu §ypanaguran yKuii TypoMHIap ‘




Kb15 | Kb20 | Kb30 | Kb40 | Kb50 | Kb60 | KB70
Maxkcuman 15 20 30 40 50 60 70 0-
Harop, M XKaJB
N1 onr, @l/mun | 150- | 135- | 125- | 120- | 115- |110- |105- all.
160 140 130 |125 |120 |115 |110
Q1 vaxex 2300- | 2200- | 1950- | 1800- | 1600- | 1500- | 1400-
1900 | 1750 | 1500 | 1400 |1300 |1200 | 1000 11-
6 (Q1 vaxe) 1,3- |1,1- |0,95- |0,75- |0,65- |0,65- |0,55- Kaas
0,9 0,7 0,6 045 |0,35 |0,3 0,25 an
Kypcar- Panuan-ykan typounaaap (PYT)
kuuiaap | PY45 | PY7 | PY11| PY14 | PY19 | PY23 | PY31 | PY40 | PY50 | PY74
5 S 0 0 0 0 0 0 0
Makcu- | 45 75 |115 |140 |170 230 |310 |400 |500 |700
Maj
HaIop, M

N oy | 89 80 |75 72 70 67 65 60 60 55

i/ MUH

Q1 (sw), | 1400 | 1250| 1050 | 900 770 570 450 340 | 250 180
n/c

c 0,22 (0,170,213 |0,11 0,09 |0,07 |0,055 0,045 0,038 |0,03

XucoOaam unuiapy Kyiujaaruda oauo oopuinaau:
1. Typouna xunu Hp,, OpKaiu TaHIaHAIN.

2. O4 uu N, opkayiu aHMKJIaHAH.

N X
Q= 9,81H, 77,
. — ® MK, Kb Typ6una yuyn 87-90%omnunaau. PY typ6unara 90-92%.

3. M'uapotypOuHa AMaMETPUHU aHUKJIAI:

D, - |
"V H,

Oy epna, Qx’ 11.2-xanBangan kU XapakTepUCTUKaIaH TOTHIIAIH.
4. T'unporypOuHa aliTaHUIILIAP COHMU:

Ny H,
)

Oy epna ngy’ 1Y% TypOWHara n;’ ra SKuH KaTTaJIuruHu n=makc.na, Kb
TypOuMHama sca Ny’ o IaH KaTTapoK KuiiMat onuHaau. Jlonxananaérran
KI'DC yuyH CUHXpOH ailJlaHHIIIap COHUTA N . TEHT OJMHA/IH.

n=6000/p,

Oy epna, p - reHepaTop poTOopU KyTOJap COHH.

n




5. Pyxcar Gepunran HS kartanurura 3axupa kospduumenta 1,1-1,2
KYIIAIH0
TOIWJIA]IN.

TypOuna acocuil yauamiapu, TypOrHaA KaMepacHu Ba cypuln KyBypu Dira
Kapab aHUKJIaHAIH.

KI'DC kypunummaa aifpum Xosuiapaa TypOuHa YypHHUra CTaHIapT YKui Ba
MapKa3JaH KouMma Hacocjap MUUIATWIMIIA MYMKHH. ByHJall BapuaHT edyuMIIapu
aitnukca KI'DC kysBatu 150 kBT raya Gynranma MKTHCOIUN camapanu OYiIHIIN
MyMKHH. XyAJd LIy KyBBaT JHANO30HUAA KYNTMHA Kypakiud Hacocjaap Oyiuo,
yJIapHU UIUIATHII SKCIUTYaTALUSHUHT TEXHOJIOTHK JKapa€HUTa TYFPU KEIaIu.

4.2 KNYUK HAITIOPJIU KNYUK DHEPI'ETUK KYPUJIMAJIAPHUHT
I'MAPOMEXAHHUK KUXO3JIAPU

Kuuuk HanopiaM KUYUK SHEPreTHK Kypuiamanapaa (Hanopu 20 M) BepTUKal
YKJIM- BaJuld THIpoarperatiap Ouinad Oup Karopja TOpU30HTAI YKIU-BaJLIU
rujpoarperaTiiap KeHr KyaiaMa UIUIaTiIn0 KeIMoKaa .

I'OKylapan  nolimxanamja acocaH CYBHUHI IIOTE€HIMAN JHEPrUsiCUIaH
¢doiinanaHuiga Kypakid TH3UMIa CyBHHM YIOIITaH XOJJa KEJITUPHILI Ba YHJIAH
0JIM0 KEeTHILl Macajlacu MyKamMmall KYpHUJIUIIHN Kepak.

I'DKnapna niram Funauparu quametpu D, =0,5-1,0 M HamopIiapu xap Xl Ba
CYBHH OJIMO KEJIUIII, YHU OJMO KETUII MApTH 9-kaJBaiaa KEeJITUPUITaH .

M, KBT | 1 -
2000 : _ )1'__/«1 1
1500 '
1000

IO
484

300

200
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15 '1?,‘":"—1-;:13 it
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.+ 283 4 5 67858510 15 20 30 40 50560 80 Hom

17-pacm. Knunk typomnasapauar MX/ 1a kadyJ KuJnHran
HOMEHKJIATYPacCH.

5 Kanpanna kenrupuirad TypOuHa TypJjapu Kyhuaaruda: [1P- nponemiepnu,
PV- pamuan-yxmu, bK-0ypama kypaxiu.
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KanBangan xypuHHO TypuOAWUKH TaCT HAMOPJIW KHYMK DHEPIETHK
Kypunmanap (KOK) IIP Ba BK typOunanapian ¢oiinanaHuir Makcaara MyBOQHK,

I0KOpH HamopJiap yuyH PY-paguan-ykiu TypOuHanapHu KyJulail Kepak.

12-xxanBai
Kuuuk kyBBatiu ['DOKHUHT mapamerpiapu.
CyBHH
CyBHH
TypOuna- ArperaTtHu 0110
Hamno TypOuna KeJTHUPHIIT
JAuamerpu Kommnonosk KeJITHPHILI
p, M TYypH KOHCTPYKII
, MM acu KOHCTPYKIL
UsICH
UsSICH
TypOuna Tyrpu
2-4 0,5 [1P, BK Beptukan | kamepacu VKU
OYUK KOHYCJIH
10- 0,5 [P, BK | lN'opuzonTan Kooieyxmn OyKuiITraH
30 ’ ’ P dbpoHTAIIN Y
50- 0,5 Py I'opuzonTan Kosxyxmu Tuzacumon
150 paguan
Cnupannx
100- 0,5 1Y% I'opuzonTtan | TypOuHa FOHYSHH
400 TVFpH VKN
KaMmepa
KyBypcumo
3-10 1,0 ITP, BK ['opuzonTan H C-maxiga
dbpoHTan
BepTu- Hanopiu
6-10 1,0 [1P, BK Kre)m TypOnHa Orunran
KaMmepa
10- 1,0 I1P, BK Orunraxn Rosiyxmm Tupcaxnmn
30 dbpoHTaN
Cnoupannu
50 1,0 Py l'opuzonTan | TypOuHa FOHYSHH
400 TYFpH YKIU
Kamepa

Mukpol DCnap mumma amanuéria akTHUB-peakTuB banku TypOWHAcH KeHT

TapKaJraH.

bynnaii TypOMHAJIapHUHT SHEPTUSICHHU
Japa€HU WINYM FUIIMpAKra KUPHIJIA, YMKHUILIA 3ca peakTuB Oynaau. bBynnait
FUIAUPAKHU TaWEpJIaHUIIM Ba JKCIUIyaTalMCHU KyJasM COJAJA, FOKOPU HILOHYra

ora.

AKTHUB

KYPUHUILIWUHA Y THUIII

Wkxunamun Typounanu ruapoarperatriap H=1-200m raua, cappu 0,025-13
M/c Ba KyBBaTtd 1-1500 kBT kunu6 uukapunusnta. Yauar OUK 0,994 6yn1ud

FOKOPH UIIIOHYra 3raf25].

KOKnapaun wnuwiad dukapuiga eTakdd jgaBiaTiapra Xwurtou, Poccus,
['epmanust Ba Oo1IKa AaBiaTiap KAPaIm.



Kuxoznap unura® ymkapumiga KyWuaard 4eT 371 JaBiatiapu Gupmanapu:
ABcrpusinarn  “@out”, IIBeinapusaa “Omep Bucc”, AKlllpa “Anmuc —
Yammepc”. [Towep Unayctpit [lnant (Ilompma), Amax (I'epmanusana), Xynaposec
(Ppannusga), Enecrpo I'mbX (IlBetinapusiaa), Jloryc bpann (Xutoiiga) Ousra
MabJIyM.

Poccusi, KWYMK TUIPOIHEPreTHKAHW HWIIA0 YUKApUII cypatu Oyinya
pUBOXKIIaHTaH AaBiatiapAad opkaga. KOKnap yuyH xuxo3nap Ba KypuiaMalapHU
KeHI HOMEHKJIATypacu Y3mamTupuiran Oymu0, ynapAaH XO3Uprd KyHJjapra
amanuéraa ¢oiinanannd kenuamoraa. Poccusiga «JIM3»AXK- nenunrpan meran
3aBoau, «MHTO MHCOT» AXK3, «Panm» MAXK, «Hanop» AXK, «HUUIC» AXK.
«Onepromamny AX Ba Oomka wumniad YMKAPUII KOPXOHANapU Ba WHCTYTIApU
Ou3ra MabJIyMm.

Kuunk I'DOCmap yuyH reHeparopiap  «Onekrpocuna»  AXKna,
«Ypamnekrporsxmany AXna, «IIpuBon» AXKna (JIpickBa) uiad unkapuiam
Ba X.K.

buznunr pecyonukamuzna «MHTO MHCOT» AX3 dupmacuHUHT KUX03U
owian Ypryr KI'DC tapmunnanran. Kyssatu 3000 kBt Gynran 6 Ta arperatiu
['A-8M (Vxumii TypObunHa) pycymiu typbuna Owran Ypryr KI'DCu Ba I'A-8M
pycymnu TypOouHa ounan ymymuii KyBBatu 5000 kBt nu 10 arperatinu «['ynn6a»
KI'29Cu xuxo03/1aHraH.

KysBatu 1-10 kBT 6ynran rugpoarperariapaun KupFru3suCTOHHUHT WIMANA
—rekmmpul MHCTUTYTUHU (KapHMOD) »sHepretuka Oynumu, YebGokcapu
«JHepro3amyactby» 3aBoau,  «JIM3» AXK (Canmkr — IlerepOypr i.),
«Tsoxmam»y A (Ceizpans 1m1.) Ba XapKkoBHUHT TypOuHa 3aBomiapu (HITO
«TypboaTomy) uiad YMKapuiln OuidaH IIyFWUIaHUIIAIU. BymapHuHT nuuaa
kyBBaT 250 kBT pman 3 kBt raua Oynran munuatiop  Mukpol DCHu
KUPFU3UCTOH MyTaXacCuciapu spaTuniau. by TypOuHamapra CHHTETHK
MaTepuailaH KWIMHraH OyKyilyBuaH (€HICMMOH) KyByp &paamuia CyB
kentupwianu. banku TypOunHamu Mukpol' DC renepatop OumnaH Tacmaiu
y3arrud €paamMu  Oupukaau. « JHEPro3amyacTh» 3aBOJU TOMOHUIAH XYIIH
myHra yXmam KyBBaTtd 1,5 kBt Hamopu S5m  O6ynran KOK wumnuiad
yukapuiaMokaa «JIM3» AKX, «Tsoxmammy  AX, «Typ6oatom» HWHb
TOMOHU/IaH €HICUMOH

Mukpol OCnapuaa banku TypOuHaHM YpHUra OUTTa YKAa, VKU
nappakiivi TypouHa O6mnaH reHepatop xounamrupwiran. BHUND, CIIGI'TTY
Ba «JIM3» AX nmap upmpemaan kyBBatu 1-5 Ba 3-10 xBt, Hanopu 3-10 M
oynran épaamuaa Mukpol DC nolnxa KWIMHAN, UIIUTa0 YUKUIIIU Ba CUHAJIJIH.
3-pacmaa kyBBatu 1,5 kBT 6ynran mukpol DC cxemacu KypcaTuiras.

54



Hanopnu cyB yTkazruyaan kenaéTrad CyBHH TypOMHA CTaTOpU

OJIIMHJIaH Oypad OepuIll OpKaIu UM FUIITUPAKHH SXIIH aiTaHUIITMHA
TabMUHJIANIN.

18-pacm. bBaHKM TYP6UHACUHUHT CXemacwu

1 — cyBHU KeNTUPYBUYM KypHJiMa; 2 — OOIIKapyBUM KJIalaH;

N —— . __.. n ——_——— . m

19-pacm. CyB iiyHaaumu MKKA ToMoHJIaMa 0yaran « Tpyoanuw» yKuii
TypOuHa:
1-60cumnu mpy6onpoeoo; 2-mynibmuniukamop éku y3amuul y4yH OyuLnux, 3-
UyHanmupysuu annapam, 4-uwyu SULoupax kamepacu, 5-utiyu euioupax, 6-

cypuut Kyeypu.

I N R L]
20-pacm. KyBBaTH KMYHK OV/IraH yKuil TypOMHaIap CTaHAApT
KOHCTPYKUHUSVIAPMHUHT KYJIJAHUJIUII COXACH rpaduru.



Cutaway of
Reaction Turbine

4.3.TUIPOTYPBEUHA TYPJIAPU BA YJIAPHUHI ACOCHUI
IHAPAMETPJIAPU

TypOuna KyBBaTH Kyitnaaru (Gopmyiia OpKaJid aHUKJIAHA]IHU:
N =9,81QHn,
Oy epaa N — typbuna Banunaru doiganu KyBBat, KBT; 1 — TypOuHanuur doitnanu
U1 KO3 HUIIUEHTH.

Kuuuk typounanap ®UK roxopu kuitmaTiapra 3ra 0yiaau Ba Ul PEKUMU
onTUMAaJI OYITaHIA Nmax=388. .. 90%, IOKIaHUIIT MaKCUMaJI OYJIraH mapouTiap/a 3ca
NMmax=82...85% ra etaau.

OUKHUHT 0KOpU OYIUIITN CyBHU TeXamiid capdIuill IMKOHUHU O6epaau, Oy
aca KyJaa MyXyUM, alHUKca oKuM Taptuora conunaauran KI'3Cnapna.

Karra I'DCnapra kaparanga KI'DCnapaa xo3upru KyHaa mMabiym OyiaraH
TypOMHAIAPHUHT XaMMa Typilapd MWIUIATWIAAH. YKUH OypaMa-Kypakid Ba
nponeiepan (Ky3raaMmac Kypakiav) TypOuHamap Hamop nact — 25 M raua
oynrannga kymutanwiaau. Hamop y3rapummum karra Oynranna, macanan, 2-800 m
Haropja paauay-yKJid TypOuHanap KYJUITAaHWIAIIA MyMKUH. YYMUWIA Ba KUUIIHK
okuMmuan TypOunanap Harnop 60-1000 m 6ynranga KyiaaHUIAIH.

[yngait kummO, wHamop 2-25 M Oynaranma VKW, XaMm paaudai-yKiu
TypOuHanap, Harnop 60 M JaH I0KOpH OynraHaa sca 2 rypyxjaarud TypOuHamap —
peakTuB (paauan-yKin) Ba aKTUB (UYMUWIM Ba KUWUIIUK OKAMYAIHN) TypOWHaIap
KYJUTaHWIUAITY MyMKUH. ONITUMaNT €4uM MaBXKyJl BapHaHTIIAP TEXHUK-UKTUCOIUN
COJIMIITUPYB XUCOOJapu acocuja TaHIaHaIW. byHja WIYu XapaKTepucTuKaiap,
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KaBUTAIIMOH KypcaTMajiap Ba TypOWHalap TaHHApXW OXHMPrH KUMMaTiiapra sra
oynasu.

KI'DCnapna cypum 6amanmmuru HS omatma myc6at (0-3 M opanuruna)
KuiimaTtra sra. dakaTruHa NacT HAMOpPJM Ba arperar KyBBaTu OanaHn OyiraH
['DCnapna manduit HS ra iyn kyimnanu (1-1,5 m raga). bynnan acocuit makcanu
UIYM FUIIUpaAK JAUAMETpU KUYMK Ba aljIaHUII COHM KaTTa OYyiraH Te3topap
TypOuHanap/ian (QoilaJaHUIIHN TabMUHIAMAUP. TypOUMHATAPHUHT TE3I0PAPIUK
kodhpunmeHTH

n, :1,165% i ra TCHI.

JH

by epna, N — TypOMHAHUHT aiifTaHUII COHU, aiiJl/MUH.

8-xanBanga amannia Tomwirad Ba xosupaa Kypunaérran KI'9Cnapaa kaOyn
KWIMHAETraH Te3l0papiuk Kod(Q(UIHMEHTH KuUKWMatiapu Kentupwirad. byHna
Te3ropapiauk KodhuimeHTn mMycoaT cypuil OanaHIJIMTMHA TabMUHIA0 OepyBUU
(kaBUTAIMS XOJIATUCU3) HAMMOPTa OOFIIMK X0JIJa TaHJIaHA !,

8-)kanBanma KEeNTUPWITaH Ng KUHMAaTIIapd TaXMHUHUHIUD. ﬁj’/ﬂ KYWWJITaH
cypuin OalaHJJIMTH  XamMMa XoJulapia TYypOWHAHUHT MaBXyJ] KaBUTalUOH
KYpcaTKA4Iapy Ba YHUHT HIIl PSKUMHIAH KeIUO YMKUO aHUKIIaHA Y.

KI'9Cnap typOuHanmapu HapXu YJIApHUHT Yo4amiiapd Ba OFUPIMIU EKU
OXUp OKHOaT KyBBaTHM KaTTa Oynaranu cauH omagud. TypOWHIapHUHT
COJIMIITUPMA HAPXUHU KYypHUO YMKAIUTraH OYIcak, yHIa alTHUII KEPaKKH, TypOuHa
HapXy YHUHT XWJIUra Kapad y3rapaiu.

KyBBaTn Kuuyuk OyiaraH TypOMHaJIap HApXWHU NACAUTUPHUIL YHUHT
WIIOHYWIWJIMTY Ba SKCIUTyaTAl[USICMHUHT Ky HUJUIMK TaBPUHU OIIUPHUIL OUIIaH Oup
KATOpJa YJAPHUHT HILIA0 YMKAPUIWIIMHU CTAHAAPTIAIITUPUIN Wynu Ouial
APUILNTIAIN.

Cranpaprnamtupui aeranna, KI'3Cnap yuyH TypOuHa TaHmamga yMyMui
KOMJAJTapHA YpHATHUII Ba yjapra puoOs KWW, €Tapiiiya IOKOPU DHEPIreTHK
KypcaTkdwiapra odra OynraH TypOWHajmapHUHT OWp KaTop HaMyHaBHUM
YiuaMIapuHH UIIa0 YUKHII Ba [Ty KaOWiap TyITyHWIA N,
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21-pacm. IIpK70-BO, IIpK245-BO cepusizaru ruipoTypoOMHATAPHUA YPHATHII
cXeMacH.

22-pacm. ®300-I'® cepusiiaru ruApOTYpOMHATIAPHN YPHATHII CXeMAJIaAPH.

13-xanBain.
D300-I'D cepusimaru ruAPOTYPOAHATIAPHUHT ACOCUI YPHATHITAH
yJ4yamiiapu, MM

Typouna A b B I Hcs Hu Hs
MapKacHu
['®-35 3500 | 1600 650 220 | 600 | 755 705
['®-42 3700 | 1700 760 220 | 800 | 975 920
['®d-50 4000 | 2000 860 220 | 1000 | 1175 | 1120
'®d-59 4800 | 2500 | 1000 260 | 1000 | 1175 | 1120
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Io-71 5400 | 3000 | 1120 260 | 1200 | 1390 | 1320
['D-84 6000 | 3300 | 1250 260 | 1600 | 1790 | 1730
TypOuna It} P K Y\ A | Orupanry, Kr

MapKacu
['®d-35 1155 | 785 225 570 | 800 1350
['®-42 1320 | 890 215 645 | 900 1600
['®-50 1560 | 1000 255 740 | 1000 2250
'®d-59 1775 | 1140 225 880 | 1150 3200
Iro-71 2090 | 1310 290 1000 | 1300 4300
I'D-84 2400 | 1480 350 1140 | 1450 5800

JdcaarmMa:  YMyMud OFUPIMK CYpUIl KyBYpH, IIKHB, OXHpP
MOJIIMITHATY Ba My(DTaHUHT OFUPJIMTY XUCOOTa OJIMHMAaraH
xoJiia Oepuiras.

KI'2Cnap kypunuimmaa rox xojuiapaa TypouHa cudartuga ctaHgapT YKui
MapKa3JlaH KO4YMa Hacocjlapu KYyJUIAHWIAIIA MYMKUH. XO3HpPrd KyHZIa
HacocjaapHu TypOuHa cudaruaa Kywiam Oyiinya SpUIIMIITaH Taxpuba IIyHU
kypcaranuku, I'9C arperarnapu kKyBBaTu 150 kBT raua 6ynranga OyHmail eqyum
TEXHUK J>KUXATIaH MYMKUH OyiraH Ba MKTUCOAUM TOMOHJAH caMapalid €4uM
XHCOOJIaHaIH.

Ha3zopar yuyH caBoJiap:
1.KI'DCHUHT TEXHOJIOTUK KUXO3Ura HUMaJIap KUpaau?
2. 'mapoTypOuHa KyBBaTH HUMAara OOFINK?
3.Kuunk 'DCnapnaa kanmait TypOuHanap uiiaTuiaam?
4 Huma yuyH paguani YK TypOuHa aevnnann?
5. Vkuit TypOuHanapra KaHaaii TypOuHamap Kupam?
6.PeakTuB TypOuHa ne® HUMara auTuiaaun?
7.AKTUB TypOuHa HUMA?
8.Te3ropapauk kodPpHUIIMEHTH HUMaHU aHUKTaau?
9.I'mapoTypOuHaHu acocuii mapaMeTpiiapura HuMaiap Kupaiau?
10.Pyxcar stuiran cypuiill OaiaHIjIury HUIMaHu aHUuKIaian?
11.ynanTupyBuy anmapaTHy Bazudacy HIMaa?

V. AMAJIM MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1-amanmii mamryiaor: KI'DCnapna xymnaHunaauradn THAPOTYpOMHA Typu
TaHJIaHAIH

Nmnu makcaau: Xap Oup THUHTIOBUM OCpWITaH MablyM KaTTaJTUKIIap
acocuia TypOvMHA TypHUHHU TaHJAIl Ba YHU aCOCHI MmapaMeTpiIapuHuA XucoOarl.

MacajaHuHI Ky AMJIMIIN:



Amvanmuii  mawrrynoTiapiaapan  “Kuumk rypyxgapaa unutamr’,  “/laBpa
cyxbaru”, “Kelic ctagu” Ba OOIIKa TabhJIMM TEXHOJOTHUsUIApUIaH (GoiigaaHuITraH
X0JIJIa TAIIKKII TUIN KY3/1a TyTuiarad. byHnna YKyB xkapaénuna Qoiigaianuiaiurad
3aMOHABUM METOJ/JIADMHUHT, TIEJJalrOTUK Ba ax00pOT TEXHOJOTHSJIAPUHUHT
KYJUIAaHWIUIIN, Mabpy3alap OYyiimdya 3aMOHABUH KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHSJIAPU
épaaMuia MyJIbTUMEIUSIIM TaKAUMOT Talépnami, aMaldi MalFyjoTiapaa
NeJaroruk Ba ax00pOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHsUIApUIaH KeHT (HoMIaaaHuIl,
WJIFOp TaXXpuOanapHH YpraHUII Ba OMMAJIAIITUPHUII Ha3ap/ia TYyTUJIaIu.

Kaxonnga Ba MJX KymmaHwinaérraH TUAPOTypOMHaAnap  TYFpUCHAA
MabJIlyMOTra sra Oyiran xosjaa, TuaApoTypOuHanu acocuit mapametpiapu, N, Dy,
Q'l, Ng, N, Ns, Hs anukmamaa H., Hmin 1a8 Goiinananmnany Ba Hp,, Hanmop
acocuJaa ruApoTypoOMHA TYPH AaHUKJIAHAAU, MyXOKaMa KWJIMHAIU.

Hamyna

Jacmnabku mavaymom smuod 3-eapuanmuu 01amu3
1) 'upporypOuHa TypuHu Taniam yuyyH Kyuuaard Hp.x, Hmin, Tapamerpiap
AHUKJIAHAH:
Huax =Y Bbiax - Y HB nin - hy,=1450-1412-0,4=37,6Mm

Hmin= ¥ Bbmin- ¥ Hbax - hy,=1445-1416-0,4=28,6M™.

2) Hn.x Hamopra acocan 2 jkajBaJl OpKaJu |-)kaJBaJHUHT BapHaHTIAPH
acocuga Hyx, Oyiinua TUAPOTYpOMHAHUHT TYpH, KyBBaTH Ba OoOIlKa
KaTTAJMKIIApDHU aHUKJIaHAIH.

['unpotypbuHa Typu TaHjaHaAu Ba OOII YHHBEpPCHUAN XapaKTEPUCTHKACU
(bYX) onunagu (Mucon yuyH 1-pacm keatupuirad )[2].

Panuan - yxiau ruapoTypOMHAHUHUT UM FUIITUPArMHU aCOCUM THAPABIUK Ba
KOHCTPYKTHUB ITapaMeTpJIapu

1-sxkanBana
Bapu-| v v v
ant IOByax, FOByun, [[IBMuH, Hy [1bmax, P, Vs %' L,
nap M M M/ M
M M M M
1 580 575 505 70 511 0.6 495 40 80
2 608 600 500 102 504 1.0 493 50 120
3 1450 1445 1412 33 1416 0.4 1406 35 45
4 590 583 547 37 550 0.8 542 50 50
5 830 826 770 54 778 0.7 820 50 65
6 350 347 238 105 247 1.2 233 70 120
7 540 534 491 44 497 0.4 485 40 55
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ITapamerpJiap Nuryu Funaupax

Py Py Py PV Py PV PV | PY 500

45 75 115 170 230 310 400
Uynantupysun
anmapaTHHHT
ACOM 0,35 0,30 0,25 0,20 0,16 0,12 0,1 0,08
OaJTaHINTHA
b=b,/D;
P in 10 o1 g075 | 70015 | 0 | 100 220 | 2% ag0.500
Hatioptap 170 | 230 | 310 | 400
yerapacu, M
QllMax 1400- | 1370- | 1250- 1030- | 650- 420- 280-
KEJITUPUJITaH 200-150
cyB capdu, 1370 1250 1030 650 420 280 200
J1/cex
Kentupunran
allJIaHuII
COHH, e 78 73 70 68 65 60 58 58
nllxnc: ATUL/MUH 78 77 74 71 68 65 62 59.5
KapuTanus 0,27- 0,243 |0,168- 01.0.06 0,065- |0,048- 1|0,042- |0,036-
ko>dpdunmentu | 023 |-0,16 (0,097 "~ 0,047 (0,04 0,035 0,03

o

3)Urun Hamop acocua SXTUMOJ KyBBaTHU aHMKJTaiMU3

N=9.81QHn,~=9,81*35*33*0,91=10310,8 kBt

4) Vmum Funaupak quaMeTpuHu Kyiuaaru GopMyiaaaH aHUKJIaHAIN:
D,= N B \/ 103108 . \/140310,8
981Qi1 /T 7 V981*14*33/33*091 '\ 2369,24

-2,08> M;

1
Oy epna Q1 2-%aJBaJIaH OJMHA/H , TOTIMIITAH JHAMETP CTaHAapTIaHAIH ,
JUAaMETp cTanaapriaanany, D= 2.m (3-kaaBannan olnuHaIN).
5).Crannapt nuameTtp Oyiinua KeaTupwirad cyB capu Q! Texmmpuiaam
_ N 10310,8
Q=

> = =152 m3/c
9.81D°% H, [l 57, 9.81*4*33*5744*091

3- xaaBan

D, nuameTpHH HOpMaJl KATOPU, CM
180 200 225 250 280 320 360
400 450 500 550 600 650 700
750 800 850 900 950 1000 | 1050
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Pacm-1. PO75/702 TypOuHa uram FUIIIAPAarduH OO YHUBEPCAl XapaKTePUCTHKACH

ny, ayiimin

13372 iy 196 I95LN max 78
.;-:’ﬁ-q - s 3 Tile
g Tt ht ﬁz 72
m G-‘a’? -a i qi (-]
u
a=-0.16 = E- = t
m a.- ’5 3 o | | 73 L —
:'-p- 1% Ll a L ]
g5 p=013 e a;f-r U= anm
+H - | — 1
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Pacm-2. PO75/7286-46 TypOuHa MUK FUIIAMPAruHy OOIIsl YHUBEpCall XapaKTePUCTHKACH
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Pacm-2. PO45/123 TypOuHa UMM FUIIAMPAruHE OOIIsl yHUBEPCAT XapaKTePHUCTHKACH

Pacm-2. PO115/697 TypOuHa UIIuy FUIIANPATHHHU OOILIIsI YHHBEPCAT XapaKTePUCTHKACH

6)
Maxkcum

an UK anukipaimMus
6) Makcuman PUK aHnknaimms

7, =1-(1- .. )(0,25+0,75¢] FF:M ) =1—(1-0,91)(0,25+0,75*0,6) = 0,937
T

Re
Re

M

5 AQHUKJAll Y4yH KyMuJaru TEHIJIAMAHU €4aMus3,

T



Rew _ DufHy _ 04694 _ o 6 (6 D,, =0,46
Re. = chn/H—P 2%5744 aHuknao (0y epga D,,, =0,46Mm,
MozenHu auamerpu Ba H, =4m Hanopu, Hy—xakuxuii ruspoTypOMHAHU HAIIOPH)

. /Re
. TONWITaH KaTTAJIMK €pAaMuaa s R "L KaTTaJIMKHU 2- pacCMJIaH aHUKJIaHaau |[2]
eT

S 5
eny [ Re
Rer| b’ Ret
0.53 —
.,.l-
0.50' 0.9 ff(.
045 0.5 X
0.40 0.7 Vi
0,35 j 0.6
0.30/ Ry / Ren

0,01 003 005 007 per 0.1 03 05 07 0.9 Rer

2-pacMm. Re, Gormukmirn rpaduru
Re,

7) TypOuHaHN XaKWUKWH KyBBaTHHH TOITAMU3
NT:9,81QH Noipe = 9,81*35*33*0,937 = 10616,72 , kBT.
_npyHe 79148*5744
" Dy 2

1c
Oy epia nj,- THAPOTYPOUHAHH OO YHUBEPCAI XaPAKTEPUCTHKACH OPKAJIH

= 227’31, alJI/MuH;

TOIHIIAIN.
Xap mouM Ny >nt ; Eéku wm N,= N, .+ A
n;=78+1.148=79.148 aiin/mMun
Oy epna

Ant= nt, m_l =78 w—l =1148 aitn/mun
P Miad 0,91

Tonwiran aiaHuIIIap COHU N TUAPOTEHEPATOPHUA CUHXPOH N, aWJIaHUII

COHM OmIaH anMamTupwiaan. Ne= 230.8 ain/mMuH (4-xaaBai)

['uapoTypOMHAHUHT CHHXPOH N, aWJIaHUII COHU TE3JTUTH
4 -xanBan
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2 5

E > = cm) IE < T

s >% | E& ¢ =

~A X E | ORS
12 500
14 428,6
16 375
18 333,3
20 300
24 250
26 230,8
28 214,3
30 200
32 187,5
36 166,7
40 150
44 136,4

9). N CHHXPOH alJIAHUTILIAP COHU OPKAIU XUCOOMIA HATIOP YUyH KESITHPUIITaH
alJIaHUIIAp COHUHU TEKIINPAMHU3:

n.D,., 230,8*2

N I 77

Dicr Ba n,. napuu Tyrpu tomwiranauruan H,, Ba Hyyyy napHuHT

-114=79.2 ; alJ/MuH

KCITUPpUIITaH aﬁnaHHmnap COHHM OpKaJIM TCKINUPAMH3

D 461,6
N = nCH 1?T - A ni=m —114=8517; aiin/mun ,
461,6
n:,.= nf T _ An;= 613 —114="7416. aitn/mun

max
8) Cypui 6anaH JIMTMHA aHUKJIaiMU3

% 1206
H, =10 - —— —k_oH, =10— =22 _1,05%0,27*33 = 0,695
s 900 ° 900 "

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. I'mapotypOrMHaHUHT OO YHUBEPCAT XapaKTepUCTUKACH KaHJal TaHmaau?
2. I'ugporypObuna wmoxenu  Qoinanu um  KOdPPUUMEHTUHU  KaHJau
TONTaHUHTU3HU TYIINHTUPUHT.
3. DXTUMOJ KyBBaT OWJIaH XaKUKUI TypOuHa KyBBaTH (hapKu HUMasa?
4. Huma y4yH Xap XWJl KeITUPWITaH ailJlaHUIILIap COHU aHUKJIaHAAu?



5. Cypum GanaHaIMrd HUIMaHU aHKJIAHIu?

2-amanuii mamryJjaor. KI'OCyuyH aHMKJIaHTaH TUAPOTYpOMHAHUHT  Xap
XUJI HAnopJiapu yuyH 7 -poipanu il Ko3QpUIUeHTHHN aHUKIall YpraHwiIaIq.

Numm makeaau: 7,H,a, JJApHA aHUKJIAII

MacajlaHuHT KYHHJIM N

SIkka €KY KHYMK IypyxJjap VKYB )KapaéHuja Ta€piiaHraH TaKIWMOTIaH
dolinananrad 3aMOHABUNA METOJT KYJIIaIll OpKaJIM KyHUJITaH MacajiaHu edau.
Masbiaym OUp CYBHUHT HAallOpHIa acocaH 7, XMCOOH KaJBal acocuia Oakapuiaau

Ba KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHUSICH acocuia rpaduK Kypuiiaau.

Hamyna
dacmiadKu MasiyMom 3mud 3-6apUaAHmHU
OABOM IMAMU3S.
2-AMAJIMA MAIIFYJOT.TUJAPOTYPEUHA SKCIIIYATAIIUSA
XAPAKTEPUCTUKACHUHHU KYPHUII
OKcrutyaTalys BaKTHUa TUAPOTYpOMHA UIMYM PEXXUMH Xap Xui Oymamu. H
Ba N y3rapum OwiaH Q,7 Ba KaBUTalus KOXQPUIEHTH o CYpuUIl OallaHJIUTU

H,XaM ¥y3rapaau Ba OMp XWJ alJIaHMLUIAp COHMHHU YyIUIad TypuUIIra XapakaT

KWIMHAIW. [ uapoTypOMHAaHM TYFpU DKCINTyaTalusd KWW Y9yH FOKOpHIA
KEeJITUPWITAaH KaTTAJIMKIIAp opacuaaru OorimaHumHN Omnum kepak. Ly makcamma
aHUKJIAHTaH Ng, D1, 7ap oOpkamu  SKCIUTyaTalusi XapakTepUCTUKACH KypHJIau.
Xap xun Hy.x, Hp, Hyn Hamopsmap yuyH bBYXra anukianran n’;; = const
Karranukiap Oyimya Q°; yKura mapamien 4YM3UKIap YTKa3uiud m=const
(p=const) srpu uuKiIap OWJIAH KECHINTaH HyKramgapaa 1 Ba Q’; Kuiimariap
OJIMHAIU Ba TUAPOTypOMHA  Qoiimamu um  KOIGOUIMEHTH  YHU3UKIAPUHH
KYpHIII Y4yH XUCOOUH MIIUIap »*KajaBaj acocuaa oaubd 6opmianu. Xucob ourra H,.y
Hamop yuyH Oaxapamu3, kojraH Hanopyiap Hp, Hy;,, yayH xucobnap xyaau H,.x
HAITOPHHUKHUAN amanra OmrpUIaIn

S —KazaBal

PO45 ruaporypouna UF mapamerpnapu: D=2, m; =250, aitn/mun; H,,x=39,Mm;
An=1,14, aiin/mun; An= 0937090=0027 %

Ne n, % 1\Q/13}c E}W}- N, kBt NioBa

1 10,87 (0,84 |0,897 (6499 HinaxVH mex =243,55,M;

088 088 |0907 |6884 0’ = DSPT AR =746 | 06/ MuH

0,89 (0,93 0,917 |7335 VFoe

N=9.81*%Q’1+D* creHmaxs  H e *17=
0,90 |0,97 (0,927 [7755 A-Q’ 1=

001 [121 0937 lo779  |XBT

0,90 |1,26 0,927 110074

2

3

4 1NT=,

5 (091 [1.01 10937 8162 =9,81*1,97%243,55* Q; 1, =8625.1*Q; 7, .
6

7

8

0,89 1,28 0,917 [10124
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9 10,88 |13 0,907 10170

10 10,87 (1,38 0,897 110212

S.-xkaaBail Hy,y, - Hamop y4yH aHUKJIaHraH 1r Ba N KHIMaTiapu OopKaiu
paguan Ykiau typowHanwHTr  1/~=f(N) XxapakTepucTHKaCHHWHT  EpaaMuu
rpadukru Kypwiaau (Hy, Hyi, - Hamopaap yuyH Xam 1y tap3zaa 6akapuiaaan)

Ha3sopar caBoJuiapu
1.Kentupunran cyB capdu OuinaH ruapoTypOrHaHu GhoHgamu Uil
KOA(PGUITMESHTHHHA aHUKJIAIT WYJIMHNA TYITUHTHPUHT.
2. n=f(N) Ba N=£(Q"1), €pnamuu rpadukiap HUMaHH AHUKJIAHTHA?

Hamyna
dacmiadoKku mavsiaymom cupamuoa 3-8apuamrm
Kammailukiaapuoarn Pouoailarnamus

3-amajiuii MalFyJa0T: Xap Xuj Harmopiap yayH KaBUTaus KOdPUITUEHTH
Ba H, -cypull OajaHIJIUTUHU, dg — UYHAITUPYBYH allllapaTHU OUMIIHIL

KATTAJIMKIIAPHU XUCOOIIalll Ba rpaUKIapUHKA KypUIl YCYJUIAPUHU YpraTUIll
Nuam makcaam:
1. AHUKJIaHTaH KaTTaJUKIAp YYyH rpapuKIapHi KypUILHU YpraHull.
2.I'mapoTypOuHaHU KaJBal acocuia aHMUKJIaHTraH Hg,a, KaTTaJIHUKIap y4yH

KOOpAMHATaJIap acocuaa rpadukiap Kypuiaau
Macananunr kyiuiammu: JKajaBan acocuia aHuKIanran Hg, a,

KaTTaJIMKIApHU TypOUHA KyBBaTUTa OOFIMK OYyiran rpadukiapuHu KypuIl YCyiau
YpraHwIaBIy.
Cypum 6ananaiura Hs am  xuco0sam
bom ynuBepcan xapakrepuctuka(b¥X)ma kentupunaran Mabiaym 1, O Ba o
KaTTamukiIap opKamu Kyhuaaru Gopmynanan cypum Hg Oamanmnuranu
AHUKJIAMMU3.
A%

H,=10- —-K,-0c-H
900 ~

Oy epma V- craHims OMHOCHHUHI JIEHTa3 CaTXWra HUCOATaH KOWJIAIIHIII
OaJIaHJINT U, M.

K; - kaButanusg ko3dpdUUUMEHTH G HU 3axupacu OYynubd yHHUHT
kuiimatu K, =1,05-1,1 ra Tenr 6ynaau.

o- KaBuTalus kodppuuuentu xucodnap yuyn bYXnan onunaan (o =
oy
Cypuin G6anaHIauraHd XUcOOJAIIHM >KaaBajl ycynuaa oaubd Oopamu3. ByHuHr
yuyn bBYXna xap xun Hy.x , Hy, Hyi, Hamopnap yuyH tomwirad n’; = const
KaTTaymmru Oyhinua Q’; YKura mapajuiesl 4Yu3uKiap YTKa3swinb c=const 3rpu
quKIap OMJIaH KeCHINTaH HyKTajapaa o Ba Q’; kuiiMatiiap onuHaau Ba H,,, , Hp,
H,in Hamopmap y4dyH cypum 6amanmmru Hs Hu aHukiam xucobyiapu Kyidujgaru



KaaBaapaa kuputwiaau (6 - skaaBan). Xucobmapaa 7, ,,., y3rapmac Oymanu.

Xucob outra H,,, Hamop yuyH Oaxapammu3, KoiaraH Hamopyiap Hy, Hy;, ydyH
xucobmap xynau H,.,, HamopHUKHIak amanra ommpuiiaan

6— xaaBan

PO45 runporypbuna UF mapamerpnapu: D,,=2, m; n=250, aitn/muH;; H,.,=39,m;

N(_) KGG H51
0)

3
K-k H,... y Q,m7c|N, kBr |Unosa

0,21 |9 0,56 [0,84 |6788,6 | v=390., m;

0,20 8,58 0,99 (0,95 |7677,6 {{Mai :39,Mu; )
0,20 | 8,58 0,99 |1,28 |10344, n'1min=/4,86, ailn/muH;;

1
2
3,
4 10,2119 0,56 |1,33 |10748,
5
6
7

N:9.81'Q’1~'D21CT*HmaX Hmax nr=

02219436 10,125 1,36 10991 |gio) 75 0 kBr:  ny=0,937,

0,239,867 |[-0,3 (1,37 [110/2
0,24 110,293 |-0,72 |1,38 |11152

6- sxagBanga OGepwirad Kartanukiap acocuaa H,. -Hamop y4ayH épaamuu
Hs =f(N), o =f(N) rpaduxnapu kypuiamu. (Hy, Hyi, - Hamopiap yayH xam
my Tap3ja Oaxapuiaam)

fIyHanTnpqun annapar Kypaxkyajapy O4HJIMII KATTAJUTAHUA XUCOOJ a1l
ﬁyHaﬂTprBqH anmapar KypakJaJlapy OYMJIMII KaTTAIUTUHU KyWumaru ¢hopmyiia
Oyiinya xucoOIaHaIu:
Ao=Coy* D1/ D]M ' ZOM/ Zo

Oy epna a,, Ba ap TypOMHA MOJEIU Ba XaKUKUUCUHUHT WYHAITUPYBYHU
anrapar KypakdajapyuHu OYMUJIMII KaTTaJIUTH, MM.,

D;, Ba D; - TypOuHa Monenu Ba XAaKUKUMCHHUHT HWIIYUA FUIIUPAKIAPU
TUaMeTpIapy, MM.,

Z,, Ba Z, TypOMHa MOJIeJM Ba XaKUKUMUCHHUHT UYHAJITUPYBYMU amnmapar
Kypakuanapu counapu (Z,,=2Z, ).

bom yHuBepcan xapakTepucTHKaga d,,= conSt umsukiIapuHu N’;.= consSt
YU3UKJIapyM OWlaH KECHINTraH HyKTajgapura TyFpu kenraH Q' KaTTaaukiap
aHUKJIAaHAJIM Ba XMCOO >Ka/IBajl acocH1a 0JIi0O OOpHITa IH.
Xucob ourra H,,, Hamop yuyH Oaxkapamu3, kosraH Hamopiap Hp, Hy, ydyH
xucobmap xynau H,.,, HamopHUKKIal amanra onmpuIaan

/-KaaBsarl

PO45 rugporypobuna UF mapamerpaapu: D=2, m; n=250, aiin/mun;;
H,ax=39,M; 1’yuy=74,86 , aits1/Muu
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E_QK ao.u aoT Q’l N I/IJ'IOBa
MM MM e xkBm
1 | 16 | 65,6 (0,83 [6707,8
2 | 20 | 82 |1.01 (81625 | N=9.81-Q’\.-D’scr Huax vH e M7=
3 | 24 | 984 [1,16 [9374,8 | =8081,7- Q’1kBrT;
1, = 0,937
4 | 28 | 1148 [1,25 [10102,1
8 ’8 , > 010 ’ a0:a0M~D1/D1M=a0M*l,9/O,46=aoM*
5 | 32 | 131,2 1,35 [10910.2 | 41
6 | 36 | 147,6 [1,42 |11476

7 - xxanBan H,,x -Hanmop y4yH aHUKJIaHTaH XaKUKWi TypOuHa
HYHaNTUPYBUM ammapaT KypakdajJapu OYUJIUII KaTTAUTU @y YUYYH €plaMuu
ao=f(N) srpu unsuk xypwiamu . (Hy, Hy, - Hammopiap y4yH Xam Iy tap3jaa
Oaxxapuiiaan)

Hasopar caBoJuiapu
1. TypOuHaHUHT cYpHIl OanaHIJIUTMHU TONUII HYJIMHU TYIIUHTAPUHT.
2. Kaprauust k03(h(HULHEHTH OLIUIIYA HUMaJIapra TabCUp bIMIAAN?
3.JImHanTHpyBUM anmapaTHH OYMIIHII KATTAIMTH HUMAaHH KIIpPCaTau?

Hamyna
Mawiaymom cudpamuoa 3-eapuarm
KammailukKkaiapuoarn Pouoailarnamus3

4-amanmii mawryJior: KI'9Cnapaa ruapotypOuHanapra CyBHU KEATUPYBUU
KyBYpHHH Ba METAJUIH CIIMpall KaMepaHu xucoomamt.l uapotypounanunr Oypama
MOMEHTHHHU T€HEepaTOp POTOPHTra y3aTyBUM BaJIMHU TapKaTMa MaTepuan acocHjia
xucoOant

Naun makcaam:

1.I'mnpotypOuHanapra CyBHH KENTUPYBYH KypHUIMAJIAPHA XUCOOIAITHH
YpraHuIL.

2. TypOuHa BalMHU XUCOOIAII.

Macananunr Kyiuniaumu: I'uaporypOuna yuyH 6epuiirad cyB capdu,
WYY FUIIUPAK TUaMETpH Ba XUCOOUI Harmopiap OpKaiu CyBHU CIIAPAT
KaMmepaJiard Te3JIMTU Ba CIUpajl KaMEPaHUHUT CTATOPUHY HYKH Ba TAIIKU
TUaMeTpiIapu TapKaTMa MaTepuall acocuaa aHukanau. Crimpan kaMepaHu
JOMMUIICH aHUKJIAaHUO, XUCOOHHU KaBajl acocuia 0JIn0 OOPUII YpraHWIaIu.

I'maporypOuHa cyB yTKa3ri4MHU XUCOOJ1a11

['uppotypOuHa cyB YTKa3rMUMHU XHcoOnamijga KyByp IMaMETpH, MaXaJUIUi
JKOWJIapJlaru Ba KyBYp Y3YHJIMIMIArd HaAOPHUHI MYKOJIMIIM AHUKJIAHAAU. byHUHT
YUyH KyHuJara amauap Oaxapuiaau:

a) I'maporypOuHa cyB YTKa3ru4MHU rUAPABJIUK XUCOOIALIL.



['DC Ounocura KenTUpPWIAOUTaH CyB Hamopad KyBypiap (mapé€nmaH, cyB
oMmOopuaH €KH JiepeBalysl KaHaJIi) OpKaIu oJIM0 KEeIUMHAIU
butra KyByp OpKaiu yTaauras cys capgu:

N )
Qxy&:m &t Q= Qrue/n=35, (m’/c)

Oy epma N — KyBypJiap COHM (MakCHUMaJ 3 Tarada OJIUII MyMKHH).
Ukrtncomnii HykaTan Ha3zapJaH OHHr KyJlal KyBYyp [AWAMETPUHU TaHJIAII
Kyhugara popMyIiaiaH aHuKJIaHATH;
D,,,=0,9¢Q%*,,=0,9%*35=373  (wm)

AHMKIIaHTaH KyBYp JMaMETPUHHU CTaHAapT KaTtanuru D, =4.4m
TaHJIaHaau [2].
KyBypaaru cyB T€3Uru aHUKJIaHAH;
v=Q,,,/ »=35/11,33=3,089; (m/c),

Oy epl1a KyBypHHU KECUM 103acu Oynaau:
0=1D" ,ponld =3,14*3,8%/4=11,33, (v°)
Mertannu €ku O€TOHIM KyBYpJiaH yTa€TraH CyBHU MYJ KYWWITaH TE3JIUTH
L HU XxucoOui Hanop H Oyiinua 2- pacmpaad anukiaHaau [3].

0) KyBypaa MyKoJIraH HANOP KATTAJTMTHMHA AHUKJIAII
KyBypna HykoTwiran Hamop, YHU Y3YHJIUTH Ba MaxXaJUIMH KapIIWIUKIArd
WYKOTHJITaH Haropsjap WHFUHAUCH OpKaJIM Tonuaaau|8].
1) KyBypHuUHr y3yHjauru Oyiim4a iykoTwiran Hamop J[lapcu —
Beiicbax dhopmyrnacu opkaiu TOHUIATN:
h = A(IId)(V?/2g), (m).
Oy epaa | — KyByp y3yHJIUTH, M;
d — KyByp AuaMeTpH, M;
A - KyBYpHU Y3yHJIHTH OViWYa THAPABIUK HINKATAHHIII
KO3 ULIMEHTH ;
V — ypraua Te3nuk, m/c;
9=9.8 m/c?
Xap A0UM Hamopju KyBypJiapJla CyBHUHT XapaKTH KBaJpaT KapIIWJIKUK 30HaAa
Oynaau, y xonaa  TUApaBiuK Kapuuuk kosddunuentu A b.JL.Iudpenconnn
dbopmysacu Oyiinda KBaapaT KaplIHIUK 30Hacu yayH Re > 500 d/ A, oynranmga[9]:

P=0,1(4/d) =0, 020

0,25
—_— =0,025 Ba
38

hi= A(1/d)(V?/29)=0,025%(45/3,8)*(11,33 /19,62)=0,17m
by epna A, — skBUBaneHT Fagup-0ynypiuk ko3¢ duiinenTu (MioBa
8.1.-8.5) [9].
Macasnan:
- SIaru, yokcus Axiu Tail€épianran KyBypiaap yuyH A,=0,025;
-Sluru, T03a Ba NYKKM TOMOHHU 3aBoja 6utym Koruanran A,=0,016;
- OCKH, 03rMHa 3aHIJIarad, To3a KyBypiaap yuyH A,=0,2 Ba x.o.
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2) Maxaaanii KapumuJIMKIard HAOPHU HYKOJMIIM KapIIWIMKHU Typyra Ba
coHura 0oruK 0yub Kyiuaaru ¢popmysia opKajayd TOMUIaIM:
— e, 2
hy=&v29),  (m)

Oy epna & - Maxayumuid KapiiminK KodGGuimmeHTn

Maxa/jini KaplunJIdK TypJiapu:
1). Okub kemaérraH CyBIaru Cy3yBYM JKHCHUMIIADHM YIUTAIl YYyH YHHU
HyHamuImmra TYFpu KyHuirad namkapaaara Kapimuink (64-pacwm, 72 6er). [8].
Epem.= B+ (S/b)* sinai==1,83(10/100)** *sin 70° = 1,83*0,046*0.89=0,075

Oy epna [ - crepxen dopmacura O0ormuk Oynaran xkodddunuent 3-40-
JKasBall Ba 3-65- pacM opkanu tonuiaaau [8].
2).Kysypra kupui 3-33, a, 6-pacm 6yiinua ( 64-6et)[8]:
a) CWJIJIMK KUpHUIIAa &= 0,20;
0) yrxup kuppanu kupumga &= 0,50.
3). Jloupanu KyBypHU o Oypuakka OypWIHIIUIArA KapIIHITIK
kodhpummentn & 3-23-xamBan opkaiau Tonuiaaan ( 64-6et) [8].
AHUKJIAHTaH XaMMa MaxaJUIMd KapiIidkiaap Kod(GUIIMEHTH WHFUHIUCH
OpKaJl HYKOTHJITaH HAIIOp XUCOOIaHaTH.
KyBypHUHT y3yHJIMTH Ba MaxXaUIMd KApUIMIWTHIA TOMWITaH Harmopiap
HUFMHIUCH KyWnaaru popMynaiad aHUKIA MyMKHH.
2 2 2
=t 5o = (£ + 26" ) 3 = (0.075+0,242°0.7) 2

_1,23m
19,62

he=hi + hy, =0,17+1,23=14, (m).

I'maporypOuna BaJiM Ba NOAIIMITHUTMHA XUCOO/ a1
a) 'maporypOuna Baiu

Paguan ykiu TypOMHAHUHT BalMHMU (8-pacM) MapKa3Wil TEIUTH OpKajlu
KYOUHYa WIIYU FUWIIUpaK Taryaa Oab3u peXuMIa ro3ara KelaJguraH OKHM
TeOpaHUIIHA KaMaUTUPHUII yUyH aTMoc(epa XaBOCH 1000pUIaIn.

BepTtukan arperaTHM HopMajulalITUpWiIraH Bayi auamerpu D, 7-pacmpuaru
3IPHU YU3UKIAH Mgy, OypoBUM MOMEHTIa OOFIMK X0JI1a aHHKIaHaau. Tornwiran Ban
muametpu D, , 6-)xajgBaniaH SKUHJAIITAaH KUYUK HOpPMal JAWaMeTp OuiiaH
anmamTupuiaam [2].

bypoBun MOMEHT:

97400*10616,72

M,,=97400 N/n = 4461966,38 =0,44*10", k[ .cm

Oy epna N- Bayi opkayiu y3aTwiiaJiuran KyBeart, kBm na ;
N- BAJIHK alJIAaHWUII TE€3JIMTU, Quli/MuH NIa.
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7 - pacM.BaJTHMHI TamIKky 1MaMeTPUHU OYPOBYM MOMEHTTra 0yJran
O0OFIMKJINK rpaduru

I'paduxnan D; =600 MM aHuKTANIMEU3

8-xamBai
Hopmainamtupunran Bai yinyamiapu ( MM a)
Dl D‘b h h]_ D6 66 bont Bu
D, HT
600 | 605. | 1000. | 150 | 180 | 820 | 85A | M80x4 Ml
0,5 0,5 6

8 - ')KaIBaJIHU TaBOMU

Dg YA D2 DO d)O d di dg | Il R
600 | 12 | 675 | 580*%% |580. 87 | 12240 |55 | 100

BanHuHT MUKy quaMeTpu:
d. \/ D¢ 496102ND, _ \/604 _ 496102*10616,72* 60
¢ : T 450*230,8
d; = 530MM 110 HOpMaTHB OYiinua KaOys KijlaMaH.
Oy epna D, BamHU Tamky AMAMETPH, CM.JIA; T, =450 xI'/ eM*:10%- OypoBuun
MaKCHMAJI UyJ1 KyHUJITraH Ky@wIaHUII.

=561 cm
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CDopMynaz(a XI/ICO6J'IaHF dH BAJIHN WIKU JUAMCTPH SAKWH HOpMaJUIAIOTUPUIITAH

TraMeTp KaTopu OunaH sxjauTiaaHaau (MM aa) 400; 420; 450; 480; 500; 530; 560;
600, 630; 670; 710; 750; 800; 850; .
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8 - pacm. Paguan yxau (PY) ruaporyp6una saau

Cnupan kamMepaHu Xucoo0Jiamn

Meramm kamepanu xucobann yuyH ypab onuin Oypyaruau 0epamus:

METaUTh KaMmepa YIYH @, = 345°,
Quup-CYB CapPuHH XUCOOIANMU3
Qyup — CIIUPAN KaMepara KUpUILIary cys capdu.

Mertannu crivpan kamepara KUpUIgaru cyB capdu KaTTaaurd Kyinujaaru
TEHIJIAMaJaH aHUKJIAHAJW:
360°- Q,;

¢)Max - Qkup;
Q.- N,/9,81-H, 7,=35 m/c.

QKP :((DMa)f Qx)/360: 34??6*035 =3354 : MS/C;

Oy epna Q, - xucobuii cyB cappu
Cnupan kaMmepa KUpKUMHHM aHUKJIAIl y9yH Haropra Ba TypOMHa KaMepacuHU
(MeTayu €k OeTOHNIM)Typura Kapa® CYBHUHT Te3TUTHMHM 9-pacmaad [3] aHuk1a0,
KeHMH KaMepaH! KUPUII KECUM F03aCUHU Kyiinaaru GopmynagaH TOMUIAIN:
— C 2
Fip = Qul Uy = 3;”24 ~5989; M",

Oy eplia Uy, —CIIMpaJl Kamepara KUpHII KUCMUIAard TE3JIUTU
Crnmpan kamepa KUpHII paguycu Kyhuaara ¢hopMmyna OpKajau TOMHIATN



— — /5,989
pr— X/FKp/ﬂ'— ?”T :1,4, M.

Oy epla Oy, —Karrtasuru 5-10 MM.ra4a SXJIUTIaHaaN.

(I) o) Vipyp
Wi

I'epyp ,
- * ; Pex Vi
MWK ’,-"-T s

. - 1,0 {10 =
/ 0,919 \\ /
5 - ; /7\

i 0.8 —
J // 077 \i’m
) 3 { ~
1/ _

3 / 0,6 6 | ——

(3%

1020 30 40 50 60 Hum 05 S e e e

9-pacm.  I'padmk v, —CnMpan Kamepara KHPHII KHCMHAATH Te3JIMK
rpajpurum : a-OeToHNIM Ba O-METAIUIM CHOHpAl KaMmepanap YUyH; c-KHUPHUIIT
KHUCMUJIAry TE3JMK KO3 PUIIUEHTH.

Cnupan kaMmepaHu rabapuT Yiadamiiapyu aHUKIaHAH:
TaTOPHU TAlIKW Ba WUKU paauyciuapu [3] ;
Ra=D4/2 =3400/2=1700MMm

R .= D,/2=2700/2=1350mm
Oy epaa Da, Db KATTAJIMKJIAPU HAIIOp KaTTaJUrura Ba Crupai kamepa

Typura Kapab 9-xaBajiaH aHUKJIaHAJIAT
9-kaaBai
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I;”:}:;;;?‘;ll’;“ Ty, 1 Berorms crmpan Kabiepd MeTaTI CTHpAT Kavepa
A o B | Han 4040 Hd70m | B=170m | HS5w | H=75- | H=115- | H=170- ]
M ‘ 15 m 170 M 230m
1 ) 3 4 5 "6 7 8 g i0 I
1800 20 | 1430 - 2850 - %00 ; - - 200
2000 2400 7700 3150 B0 | 8% 3400 3400 3400 3500
2500 2900 300 - 000 3400 3550 2050 I 410 850
2800 2% 380 50 500 3830 1950 4600 . | 4600 4650 4850
3200 3750 25 4500 50 4300 1450 5100 5130 5200 5400
3600 4200 1300 5500 5550 800 050 5700 5750 5800 §000
4000 2800 5400 5200 5250 5300 5500 6250 6300 6350 6650
4500 5250 5000 6900 6950 6000 £150 7100 7150 7200 7450
5000 6000 | 6600 7550 7500 600 | 6850 7750 7800 850 8360
5500 6720 7400 8500 8600 7400 7630 8% &750 1800 8150
6500 REE) 10000 10150 8850 9150 10350 110450 6550 0850
7000 8520 0400 10800 10930 5400 4700 11000 10 16550 17000
7500 9600 10000 11400 11500 10000 - 11700 11800 11200 11650
5000 9600 10400 11200 12000 10400 12150 12250 - -
8500 10200 1105 12600 12700 11050 11900 13000
0000 10800 11800 13500 13600 11800 13800 13900
3600 11400 12350 | 1400 |* - 12350 14450 14550
10000 | 12000 12900 14700 12900 15000 15100
Crmpan kaMepaHu JOUMHCH:
cos Do o 345 |35 345 0.4,
I +p-yr(r,+2p)| 17+14-/L7(L7+2*14) 31-276 034
% o,
_G, o &
Oy epna p =2
XHCOOHHM KaJIBaJI acocuia 0o Oapuiaan
10-xagBai
No @ @/c 2r,/c 2ra% p:%+\/@ 2p |R=2p+r,
I'pan. I'p. M M M M M
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |345 10.34 1.156 [1.0775 |1.4151 2,8603 | 4,5303
2 1315 |0,3104 1,0554 |1,0273 |1,3377 2,6755 | 4,3755
3 | 285 |0,2808 0,9549 |0,9772 |1,2580 2,5160 |4,2160
4 | 255 |0,2513 0,8544 |0,9243 |1,1756 2,3512 | 4,0512
51225 |0,2217 0,7539 |0,8682 |1,0899 2,1799 | 3,8799
6 [195 |0,1921 0,6533 |0,8083 | 1,0004 2,0008 | 3,7008
7 1165 |0,1626 0,5528 |0,7435 |0,9061 1,8123 | 3,5123
8 1135 |0,1330 0,4523 |0,6725 | 0,8055 1,6111 | 3,3111
9 105 |0,1034 0,3828 |0,6187 |0,7221 1,4443 | 3,1443
10 | 75 0,07391 |0,2513 |0,5013 |0,5752 1,1504 | 2,8504
11 | 45 0,0443 0,1507 |0,3883 | 0,4326 0,8652 | 2,5652
12 | 15 0,01478 |0,0502 |0,2241 |0,2389 0,4779 |2,1779
1310 0,0000 0,0000 | 0,0000 |0,0000 0,0000 |1,7




10-pacm. CnimpaJj kaMepaHu KypHIII

Ha3zopar caBouiapu
1 .T'unpoTypOuHa KyBypUHHM XHCOOIaIl YUyH KaH1ak amasuiap Oaxapuiaau?
2.Maxannuii KapuiivKiIapra HuManap Kapajan?
3. Baninu Ba3udacura Huma kupaan’?
4. CnimpaJ kamepasnap Typu Heua Xui 0ynaau?

Crmpan kaMepaHu XHCOOJIalll yuyH KUPHUII CYB capdu, KUPHUII TE3JTUTH Ba
KUPUII KECUM F03aCH KaH/1ail aHUKJIAaraHWHTU3HU TYIIUHTUPUO OCpUHT.

®OUJTATAHUJITAH AJABUETJIAP PYUXATM:
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Institute of Technology Delhi, New Delhi, India, 2012, ISBN: 978-1-84973-380-9

2.Francesco Carrasco. Introduction to hydropower/ Published by: The English
Press, Prakashdeep Bldg, Ansari Road, Darya Ganj, New Delhi, India, 2012, ISBN
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3.John Ellis. Pressure transients in water engineering/ University of Glasgow,
Thomas Telford Publishing Ltd, UK, 2008, ISBN: 978-0-7277-3592-8

4. Leyland B. Small Hydroelectric Engineering Practice. CRC
Press/Balkema, 2014, ISBN: 978-1-138-00098-8.
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V.KEUCJIAP BAHKH

Keiic N°1: KI'DCuu yMmumuii Tabpudiapu.
KI'9Cnapuu noiinxaJjam Ba Kypuim MyMOMMJIAPH.

1.Ilegjaroruk anHoTamnus.
Moaya nomu: “KI'Ciapuu Joinxajam Ba Kypuum .

Mags3y: Moayns Makcaaum Ba Basudbanapu. ['DCmap Ttawspudmapu.)Xaxon
Mukuécnna KI'DCHuUHT axBoJH.

bepuiaran case study makcaau: “KI'DCnapau noiimxanam Ba Kypuul ra
ymymuii  TaBcud  Oepamu, Tunriopumiapra 06axo Oepuill  Me30HIApU
TYIIYHTUPWIAIU, TypyXuajap TallKWI KWJaau, KEeWC CTaJIWHUHT WHIUBUyall
Oockuumpa Oaxapuil Y4yH MaB3y Oepwiaaud. THHTIIOBUMJIapra  Keiic
nadrapyanapu Tapkaraauiaag. Maexyn anabuét OunaH TaHUIITHPUIIA]IN.

Kyrunaérran wnatwxanap: Tunrinopumnap ymlOy MaB3yHH Ypratwuiil
xapaéan opkam “KI'DCnapHu nolmxaiam Ba KypuIll MOIYJIMHUHI aCOCUU
Basu(anapu, IOTyKJIapu, OomKa MoAyuiap OwiaH OOFJIaHUII Japa)anapw,
KAMHATIATH aXaMHATH XaMJa OyTYHTH Y30eKHCTaHIard TapaKKUET JapakanapH
XaKuaa TyluryH4Jajapra ara oyiaaauiap.

Case study-am myBadpakusTiau 6axapum ydyyH TUHIJI0BUM Kyinaaru
OmyimmJIapra ra 0yJIMIIM JIO3UM:

TuHrI0BYM OMIIHIIU KEPaK:

Monayns Makcaaun Ba Basudamapunu. [DCnap Tabpuduapu.)Kaxon
mukuécuna KI'OCHHUHT axBOIH.

TuHrI0BYM amajra OWIMPHMINM KepPaK: MaB3yHU MYCTaKul YypraHaiu,
MYyaMMOHUHT MOXHSTHHU aHUKJIAIITUPAIN; FOSUIAPHU WITApU Cypaau, MYCTaKWJ
Kapop KaOyn KWIWIIHU YpraHaau, V3 HyKTau Hazapura sra OYyian0, MaHTHUKHIM
XyJnoca 4Yakapagad, MabIyMOTJIApHU TAaKKOCHAWIW, TaHKUIUN XyJoca YUKapaju,
TaxXJINJI KWJIATU Ba YMyMIIAIITHPAIH.

Case study-nmnHr o0bekTH: “KI'DCnapam nonnxanam Ba KypUIIl HUHT
Taspudaapu, Bazudaiapu.

Case study-ga nmaTuirad MabJIyMoTJIap MaHOau:

“KI'2CnapHu noituxanaii Ba Kypuir’ MOAyJu Oyiinda agabuétiap.

Case study-HHHI THIIOJIOTHK XYCYCHSITJIAPra Kypa XapaKTepuCTHKACH

Case study xkabunetnu toudara kupubd crokercus xucodOiaHaau, case study
MabIyMOTIAPHHA TaKAUM KWIWINTA, YIApPHHU Xal ATHUINTra, Xamjaa TaxXJuil KAJUIIra
KapaTuJTaH.
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Myammodap: “KI'DCnapHu joitmxananm Ba KypUIl® COXaCUHUHI PHUBOXKHU
y4yH MyXUM OyiraH Moayiau OyTyH AyHE pHUBOXJIAHTaH MaMJIaKaTIapUHUHT
YHUBEPCUTETIIApHUIA KAHJAl YPUH TONTaH ?
buzna COBET UTTU®OKU naBpuna OyHaait Moays YKUITaHMHU ?

Mycrakui Sv736eKHCT0Hz[a ymly HyHaaumaa actiad Kanaan Moyl YKUIras ?
VYHnaH kelinH 6akanaBp Ba MarucTpiiapra YKUirad MOJyJIHUHT HOMH ?

Hazapus, Taximi, TaHKUTIWIUK TaBcudu ?

Hazapust yayH TaXMUHHUHT aXaMUsITU HUMajaa ?

Hazapust yuyH KOHYHUIIMKIAPHUHT aXxaMUsTH HUMaja ?

bonutanfuy papaxa oJuiUroxiaap HUMara Xu3MaT KAJIUIIHA YPraTHIaay ?
MocnanyBun onuiiroxnap (early adapter schools) kammait momynmapHu V3
JacTypJiapura Kuputaauiap ?

TaxMuHIap OJWMWArOXJapuaard W3JAHUILIAP HUMara KapaTWIraH, Ba ylap
MaJIaHUSIT MyaMMoJlapura Kanjaan Kapaiiauiap?

Keiic Ne2: Pakamiim apxutekTypa rede3ucu - 3axa Xaaua (Mpok - Bywok
bpuranus). Pakamim apxurekrypa Hasapuscu - [latpuk lllymaxep (Byrok
bpurtanus).

|. Ilexaroruk aHHOTALUA.
Moaya Homu: “KI'OCnapHu noiuxanam Ba Kypuil~ TaxXJIAJIH.
Mag3y: V36ekucronna KI'DC Ba Murul ' DCnap puBOKH TaXJTHITH.

bepuiaran case study makcaam: “KI'DCnmapau noiimxanam Ba Kypull ra
ymymuii  TtaBcud  Oepamu, Tunrnopummapra 06axo Oepuil  Me30HIApU
TYIIYHTUPWIAIW, TypyXuajap TallKWil KWJaau, KeWC CTaJMHUHT WHIWBUIyall
Oockuumma Oaxapwil Y4yH MaB3y Oepwiaaud. THUHIJIOBUMJIApra  Keilc
nadrapuanapu Tapkaraauiaaad. Mapxy anaduét OuaaH TaHUIITAPUIIAIH.

Kyrunaérran wnatuxanap: Tunrinopumnap ymOy MaB3yHH YpTraHMII
xapaéuu opkann “KI'DCnapHu noiimxanam Ba Kypulll® MOIYJIMHUHI aCOCHM
Bazu(anapu, IOTyKjIapu, OoIlIKa MoAyJulap OujaH OOFJIaHUIN Japakaliap,
KAMUATIATH aXaMHATH XaMja OYTYHI'M Y30€KHCTaHJard YHH PHBOXJIAHHII
Japakajapy Xakuaa TyllyHJanapra sra oynaauiap.

Case study-uu myBadgdakusaTau 0axxapum yuyH THHII0BYUM Kyiuaaru
OmJmmJIapra ra OyJIMIIM JI03UM:

TUHII0BYM OMIHIIM KepPaK:

Monyns wmakcaaum Ba Basudamapuau. [DCnap Ttabpudaapu.)Kaxon
mukuécuna KI'DCHUHT axXBOIH.

TuHrI0BYHM aMajira OIIMPUIIM KepaK: MaB3yHH MYCTaKui YpraHaiu,
MYaMMOHUHT MOXUSATUHHU AHUKJIAITHPAIM; FOSUIIAPHU WITapH Cypajd, MyCTaKWII
Kapop KalyJ KWIMILHU YpraHaau, y3 HyKTau Hazapura sra OyiauO, MaHTUKHI



XyJioca 4akapaad, MabIyMOTIApHU TAKKOCIANAM, TAaHKUIWWA XyJoca 4YUKapalu,
TaxJIWI KWJIAIu Ba yMyMJIAIITUPA]IH.

Case study-nunr o0bexTn:KI'9Cnap Ba Munul Cnap

Case study-aa nmaTuirad MabJIyMoTJIap MaHOan:

“KI'DCnapHu joiuxanani Ba Kypuur” MoJysd Oyitnda agaduétnap.

Case study-HMHI THIIOJIOTHK XYCYCHUSITJIapra Kypa XapaKTepUCTHKACH

Case study xabuneTnu Toudara kupub croxxkercus xmcobiaHaau, case study
MabIyMOTJIApPHHA TAKAUM KWIWIITA, YIapHHU Xajl 3THUIIra, Xxamaa TaxXJuil KAJuIra
KAapaTUJITaH.

Myammosap: Y30eKHCTOHa KHYUK Japéliap, COMIap Ba HPPUralys CYB
oMmOopnapuaan snektp sHeprusi onumiga KI'DCnapnan ¢oiigananum macanacu
kanmaii eaumra sra? ['9Cnap ouna KI'DCnapau dhapku Humana?

Huma yuyn xnunk ['DCnapau Kypuin macanacu CycT?

I'DCnap y4yH ApaTHIaIUraH THAPOTYpOHHAIAp Y36eHKNUCTO 1 GopMu?

KI'9C yuyn

KOMITbIOTOp/IA UIITATaHMHUCHU3 ?
JloitnxananiHu KaHjai pecypciapura, €Ki KypcaTuill yeyJuiapura aracus ?

Xankapo Kynamja KeTa€TraH JKCIIepUMEHTIIap/iaH,

xabapaopmucus ?

Xoszupru gapaaru  KI'DCnapau XX-Hum

Tal€épnanran 3-yrmuamivKaa MOJACIUIAPUHM  SpaTHINJIA

HWHHOBalWAJIapaaH

acp Oommmarm COBET

UTTUD®OKU Ba V3bekucronmaru saru KI'DCrapn GMiIaH aqoKagopIHTHAAH

xabapaopmucus ?

I'JIOCCAPU

V36ek THIMAATH IIAPXH

Pyc TWIKIAru mapxm

HHran3 THIMaaru
apxu

dnekmp Inepzuanu UCMUMON
Kuauui 0e2canudd, yHu uuiiao
YUKUW, NIHOC UMNOPM, MUHYC
IKCNOPM (MUTLTUUL YIIYPAHCU
INEKMPOIHEPSUSHU UCTUMO]L
Kuauui)

IToTpebdaenue - o3HauaeT
HAIMOHAJILHOE TIPOH3-BOICTBO
JIEKTPOIHEPIUH, BKITOUAs
aBTOMPOU3BOJI-CTBO, IIJTFOC
UMIIOPT, MUHYC 3KCIIOPT
(BanoBoe

HaIlMOHAJIbHOE OTpe0-TIeHHnE
AJIEKTPOIHEPTUHN)

Consumption of
electricity shall mean
national electricity
production, including
autoproduction,

plus imports, minus
exports (gross national
electricity consumption)

Yaaw-snepeusneu yzamysuu
UKKUMA 371eKmpo mu3um oupea
YAaHUWU MYUUHULAOU

IMoakarouenue — coenu-HeHUE
MEXIY ABYMS DIIEKTPUUECKUMU
CHCTE-MaMH, TI03BOJISIOIICE
repeiaBaTh SHEPTHUIO.

Connection - the
connection between two
electrical systems that
permit the transfer of
energy.

Kyeeam-oiioananysuunu
MAaKcumain 1KIanuuea
Xucobnanean éxu cenepamop
ONOKUHU UWIAO YuKapuwiy éxu
bowKa d1eKmpux
annapamaap,éxu yiap Maviym
oynean wapoumoa XaKuxuti
XU3Mam ysuunap

Mo1uHOCTh — MaKCHMaITh-Has
Harpyska, Ha KOTOpYIO
paccUuTaHbl MOJB30BATEIIEM WIIN
MIPOU3BOAUTEIEM
TeHEPHUPYIONUi OJIOK, TeHe-
pUpYyIOIIasi CTAHIUS WK IpyTHe
BJIEKTPUYECKHE arnapaThl, WA
KOTOPYIO OHU (DaKTUYECKU HECYT

Capacity - the maximum
load a generating unit,
generating station, or
other electrical apparatus
is rated to carry by the
user or the manufacturer
or can actually carry
under existing service
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NP CYIIECTBYIOUIMX YCIOBUAX
00CITyKUBaHUSI.

conditions .

Buomacca-éxuneu cugpamuoa
gotidananuouean
VCUMIUKAI0ap 8a XAUBOHAD
YUKUHOUCH,

Buomacca - oTxoasl
KHU3HCACATCIBbHOCTU paCTeHI/Iﬁ 158
YKUBOTHBIX, UCITOJIb3YEMbIC KaK
HUCTOYHHUK TOIIJINBA

Biomass - plant materials
and animal waste used as
a source of fuel.

basuc oxnamacuoazu
NEKMPIHEPSUYSL:

Hun 0asomuoa snexmp
aHepeusiea Oynean manabuu
KOHOUPYBUU INEeKMPIHEPSUAHU
eenepayuscux-uunad
YUKUTUUIU

DJleKTpO3Heprus 6a3ucHOM
Harpys3ku: ['enepanus
AJIEKTPO3HEPIUH, YIOB-
JICTBOPSIOLIAS TOCTOSIHHBIN
KpYTJIOTOJUYHBINA CIIPOC HA
AIIEKTPOIHEPTUIO

Base-load power: Power
generation that meets
steady year-round
demand for electricity.

Hlaxcuii ucmumonea uwinad
YUKULAOUSAH INIeKMPIHEPIUS,
Gusux éxu puoux waxc
ucmumonyu y3u gorioanranuu
VUVH uuinad 4yuKuiean
NeKMpIHepeUs.

ITpousBoauTEaBb JJIEK-
TPOIHEPIrHH 1JIs1 COOCT-
BEHHOI'0 I0JIb30BAHMS.
PU3NYECKOE WIH HPUAU-YECKOE
JUL0, POU3BO-I1IEE
AIEKTPOIHEPTUI0O B OCHOBHOM
JUTsL COOCT-BEHHOTO
MOJIb30BaHUS.

Auto producer: a
natural or legal person
generating electricity
essentially for his own
use.

Kynoyszu uykku-waxcuman
SHEP2UsL XAACMU EKU XUBMaAM
Kypcamuui, Oumma KOMNaHus
€KU KOMMYHAT XUBMAM
MOMOHUOAH CYPAN2AHIHEPIUSL

JIlHeBHO# MUK — MaKCH-
MaJIbHBIA 00BEM SHEPTUN WIIH
YCIIyT, 3allpOLICHHBINA B OJIUH Y
KOMITAHUH WJIM KOMMYHaJIbHOM
CITYXOBI .

Daily peak - the
maximum amount of
energy or service
demanded in one day
from a company or
utility service .

Hwinab yuxnean snepzuanu
MaKcuM-1aHUMU-KUYUK,
MOOYIIU,

MAapKa3NIaUMazam, JHep2usl
musuUMUa Yianean éxu xyo0yooa
JHcoUNaU2aAH ABMOHOM IHEP2UsL
MU3MU EKU UCMUMOTYUHU
AKUKUHUOAC HCOUNAULLAH
mu3um

Pacnpenesennas renepauus -
Marselie, MOAYyJIbHBIE, ICLIEHTpA-
JIM30BaHHbIE, IIOJICO-CAMHECHHBIE
K DHEPrOCHC-TEME WU
aBTOHOMHBIE DHEPIeTUYECKUE
CHUCTEMBI,

PacCIIOJIOKEHHBIE HA TEPPUTOPUU
WM BOJIM3U OTpeOIeHUs
SHEPIrUU

Distributed Generation
- Small, modular,
decentralized, grid-
connected or off-grid
energy

systems located in or
near the place where
energy is used.

duexkrtpocranuus (pu3mnK)-
KEpaKIIM JKUX03Japra sra
OynraH, 3NIEKTp SHEPrUsra
KOHBEPTAUWA KUJTYBUAU 00BEeKT

DJIEKTPOCTAHIUS
(¢pu3nueckas) - oOOBEKT,
coJiepKaliii Bce He0OX0-IuMoe
obopyoBaHue IS
KOHBEPTHPOBAHUS SHEPTUU B
AIIEKTPOIHEPTHIO .

Electric plant (physical)
- a facility that contains
all necessary equipment
for converting energy
into electricity .

Inexkmpux muzum-6y mepmun
INEKMP IHEPSUSIHU
MAKCUMLO8YU XaMMa
aNleMeHmaapuea manyKiu
oynaou. Ynap xaeo ea ep ocmu
YUBUKILAPHU, CIOAONAPHU
(masHy-napuu), mpancgop-
MamopiapHu 6a 60yKa

JyleKTpUYeCcKasi cucTremMa -
9TOT TEPMUH OTHOCHUTCS KO BCEM
AIIEMEHTaM, HE0OX0-TUMBIM JIJIsI
pacrnpeeNeHus ANeKTPUIECKOM
sHepruu. OH BKJIIOYAET
BO3IYIITHBIC

Y TIOJI3€MHBIE TUHUH, CTOJIOBI
(omopsl), pancop-mMaTopsl U

Electric system - this
term refers to all of the
elements needed to
distribute electrical
power. It

includes overhead and
underground lines, poles,
transformers, and other




HCUXO3TIAPHU V'3 U4U2A 01A0U

JIpyroe 000py-10BaHKE

equipment

DHepzemux pecypcnap-
AHcamusam sHepeus cugpamuoa
¢gotioa-nanaouear xamma
9Hepeusi Manbau

JHepreTuvecKue pecypcenl -
BCE, YTO OOIIIECTBO MOXKET
HCIOJIb30BaTh B KAYECTBE
HCTOYHHUKA SHCPIUH.

Energy resources -
everything that could be
used by society as a
source of energy

Onepzuadan onoananuui-
MaABIAYM MAKCAO YUYH MABIAYM
eakmoa ouoananuouzan
IHepzusa (ooamoa kBm-c
ughooananaou)

Hcnosb30Banue SHEPrum -
SHEPTus, NOTpeOIeHHAs B
OTIpeJIeIEHHBIN TIEpUO]] BPEMEHU
IUISL OTIpe/IeNIeH-HOM TIeIH
(00bI4HO BBIpaxkaercs B KBT4) .

Energy use - energy
consumed during a
specified time period for
a specific purpose
(usually

expressed in kwh) .

Suepeua mavoau-
aeKkmpaInepeusea
auIaHmupysuu Manvoa

HcToyHuK SHEpIrum -
HCTOYHHK, HpGIIOCTaB-JU[IOHII/Iﬁ
SHEPTHUI0, KOTOPYIO MPEBPALIAIOT
B JIEKTPOIHEPTHIO .

Energy source - a source
that provides the power
to be converted to
electricity .

Oobvekm-anepeus
MAanvo0acuOan IHepus uu1ao
YUKYGUU HCOO YUKAPUUHU
ounoupaoui

O0BEeKT - MeCTO, TJe
MIPOU3BOIUTCS JICKTPH-YSCKas
3H€pFI/I$I 13 UCTOY-HHUKOB
SHEPrUu

Facility - a location
where electric energy is
generated from energy
sources .

TI'enepayusn snexmpsnepeuanu
Una0b YUKUWHU OUI0Upaou

I'enepanus o3Havaer
IIPOU3BOJICTBO JJIEKTPO-3HEPTUH

Generation means the
production of electricity.

3Hepzu;1m UBUM-DTIEKMPUK
maxKcumiosuu musumMHu
Mmampuyacu

JHeprocucreMa - MaTpuiia
AJICKTPUICCKOM pacrpe-
NEJIUTEILHOU CUCTEMBI.

Grid - matrix of an
electrical distribution
system.

T'uoposnekmpuxk rnepus-
CYBHU Xapakam oudananud
ONIUHAOUSAH DNEKMPIHEP2USL

I'maposnexTpuyeckas
Heprus: DJIEKTPOIHEPT U,
IIPOU3BOIMMAs 34 CUET
HCIIOJB30BaHU HUCXO-AAIIIECTO
JBUKEHMSI BOJBL.

Hydroelectric power:
Electricity generated by
utilizing the downward
movement of water.

T'uopornexmpux cmanyusn-
CYBHUH2 OKUMU XUcobu2a
2uopomypoOuUHaHu au1aHUUUOAH
9HepeUsl 0JIy84U IeKMPCMAaAHYUS

I'maposnexkTpuyeckas
CTAHIUSA: DIEKTPOCTAHIMS,
HCIOJIb3YIOLIasi TOTOKHU BOJIbI
JUIsl BpallleHHus THIPOTYpOuH

Hydroelectric power
plant: A power plant
utilizing a water flow to
turn hydro-turbines.

Bbupnawezan musum, 6y 6up
Kamop y3amysuu 6d
MaKCuMa08YY musum oyauo, y
oumma éxu bupneuma oupaui-
Mupyeuu YU3UKIApoOan ubopam

O0neauHeHHAas CHCTEMA
O3HAYaeT PAJl NepearoInX U
pacnpeaeauTenbHbIX CUCTEM,
CBSI3aHHBIX BMECTE MTOCPEACTBOM
OJIHO Mk Oomee
COEINHUTENIbHBIX JTUHNAM.

Interconnected system
means a number of
transmission and
distribution systems
linked together

by means of one or more
interconnectors

bupnhawezan muszum, 6y o6up
Kamop muzumiapHu oup-oupu
ounaneanHIuUHU OULOUPAOU

O0beqnHeHHAA CHCTEMA
03HAYACT PSJI CUCTEM,
CBSI3aHHBIX JPYT C APYTOM

Interconnected system
means a number of
systems which are linked
with each other

HOknama-muzumupu uxmuépuii
HyKmacuea éku Maviym manab

Harpy3ka - o6beM s1ex-
Tpuueckoit suepruu, J10C-

Load - the amount of
electric power delivered
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KUiuean HyKkmaea éxu emkasuod
bepunaduear 21eKkmp
OHEPEUSTHU XAHCMU

TaBJICHHOM WJIHM TpeOyeMol B
0001 OTpeIeIeHHON TOUKe
WIN TOYKaX cucTeMbl. Harpyska
IIPOUCXOJUT B IIEPBYIO OYEpEab
Ha YHEP-TOMOTPEOIIIOIIeM
000py-0BaHUU NTOTpPEOUTENEH.

or required at any
specified point or points
ona

system. Load originates
primarily at the power
consuming equipment of
the customer .

Cmanuun —snexmp 3HepeusiHu
uwnab yuxapysuu bowxa
JHCUXO3TIAP 8A INIEKMPUK
eenepamopaap, oupramuu
9Hepausl MAHbOACUOAH MAUUKUT
moneamn 00vneKm

Cranums - 00beKT, cozep-
YKaIIUi TEPBUYHBIC UCTOY-HUKH
SHEPTUH, FNEKTPU-UECKUE
TeHEPATOPHI U IPYTroe
00opyI0BaHUE IS
MIPOM3BOICTBA AJICKTPU-UYESCKOU
SHEPTHUU.

Plant - a facility
containing prime movers,
electric generators, and
other equipment for
producing

electric energy

dnekmpocmanyusn-31exKmp
9Hepeus uunab yuxKapyeuu
eenepayus KULaoueau
971eKMPOCMAHYUS

DJ1eKTPOCTAHIMSA -
TeHEPUPYIOIIast CTAHIIUSA, TIIC
MIPOU3BOUTCS SJICKTPOIHEPTHSL.

Power plant - a
generating station where
electricity is produced.

Hwinab uukuw- xapakam éxu
9NeKMp dHEPIUAHU 2eHepayus
aHcapaénu

IIpou3BoacTBO - ACHCTBUE WU
MPOLIECC TeHepaLun
ANEKTPUYECKON SHEPIUH.

Production - the act or
process of generating
electric energy

Kanimananuo muknanyeuu
IHEPIUA-MAOUANHU IKOTOSUK
yukau oytuda xaiuma
MUKIAHYBYAH IHEPUs

Bo3ooHoBasIeMast JHeprUs -
SHEPTHUsl, CIOCOOHAs
BO300HOBIISITHCS B XO/I€
IIPUPOIHOTO SKOJOTU-UECKOTO
UK.

Renewable energy -
energy that is capable of
being renewed by the
natural ecological cycle.

Kaumananué muxknanyeuu
IHepzua Manvbau-Kasuo
ONUHMALIOUCaH dHepaus anvoau
(wamon, Kyéws spHepauscu,
MYAKUH IHEP2UACU, C)8
CAMXUHU KYMATUiU,
2uoposnepeus, buomacca, 2a3
6a bowkanap)

Bo30o0HOB/IsIeMble HCTOY-HUKH
IHEPrUH 03HAYAIOT
HEHMCKOIAeMbIe HCTOYHHUKH
SHEpruu (Berep, COTHEUHas
DHEPTHsl, Te0TEepPMaTbHAs,
SHEPIrus BOJIH, IPUIIUBHI,
TUAPO3HEPTUsl, bromMacca, ra3 u3
OpPraHUYeCKHUX OTXOJIOB, I'a3
YCTaHOBOK 110 00paboTKe
CTOYHBIX BOJI U

ouorassl)

Renewable energy
sources means
renewable non-fossil
energy sources (wind,
solar, geothermal,

wave, tidal, hydropower,
biomass, landfill gas,
sewage treatment plant
gas and biogases)

Xagpcuznuk- 0y y3nykcus
9eKmp dHepeusi OuNaH
MAbMUHLAUL, 84 MNEAXHUK
xeagcuznukHu ounoupaou

be3onacHocTb 03HAYaeT U
6ecniepe0oiTHOCTh CHA0-KEHUS U
MOCTABOK AJIEKTPO-IHEPTUH, U
TOE30MMacHOCTh

Security means both
security of supply and
provision of electricity,
and technical safety;

Y3amuwoacu iyxkomuw-
MApMOK, OPKAIU IHEPLUSHU
y3amuui Hcapaénuoa
UYKOMUN2AH dHep2usl

IHorepu nepenaun: Iloreps
HHEPIrUM B MPOLECCe NEpeJadn
MOILHOCTH Y€pe3
NepeJaronIyro CETh.

Transmission Losses:
The energy lost in the
process of transporting
power via the
Transmission
Network.
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