BMHO BA MHILIOOTJIAP KYPWJINIIN
(Typmapu Oyiinga)

TOLIKEHT apXUTEKTypa-KypPHIIAIL JIOﬁI/IXAJIAHI BA KYPUJINLI A

WHCTUTYTH Xy3ypUAaru TApMOK
MapKas AXBOPOT
TEXHOJIOTUAJAPUHHU
KYJIJIAII

TOWKEHT-2019



Maskyp yKys-ycayouii maxcmya Onuit éa ypma maxcyc mavaum eazupaucununz 2019 iun 2

HoabOpvoazu 1023-connu Oyipyau 6unan macoukiaH2an yKye pexca 6a 0acmyp acocuoa

maiiépaanou.

Ty3yBuniap: TAKU, ¢.-M. ¢. 1., nou. MaTtkapumon C.1O.

Takpuzuu: T.¢.1.,npod.E.B.Il{umauéra

Ykye -ycnyouii maxcmya Towkenm apxumexkmypa Kypunuuwi uncmumymu Kenzawunune
2019 iiun 4 cenmaopvoacu 1-connu Kapopu 6unan Hawipea magcus KUJIUH2ZAH.



Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

MYHJIAPHUIKA

Lo MU JTACTYP ..ottt 4
II. MOAYJTHU YKUTHUIIJIA ®OUJTATAHUJIAJTUT AH HHTEP®AO.T

TABJIAM METOTIAPH ...........oooooveieeeeeeeeeeseeeees et enes s 10
111. HABAPUIM MATEPHAJIIIAP..........coooviviiireereeeeee e, 18
IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPHAJJIAP .........ooooovvvveenreerneenen, 33
V. KEMCJIAP BAHK ..........coovvviiieeeiiecseeeeseesiess et ss s senes s sanenaa 57
AVZ T ) 01007 33 / 1 7 USSR 63

VIL AJABUETJIAP PYTIXATH ..., 64



|. MY JACTYP

Kupum

Nuran  mactyp V36exucTon Pecniyonukacu [lpesunentununr 2015 iun
12 nronnarn “Onuii TabIUM MyaccacaJlapuHHUHT pax0ap Ba MeJaror KaJapiiapuHu
KaiiTa Tall€piiall Ba MAJIAKACHHHU OLIMPUII THU3UMHUHU SHAJa TaKOMHJUIAIITAPHUIIT
yopa-tanoupnapu Tyrpucuaa’tu [1d-4732-connmu, 2017 #un 7 deBpangaru
“Y36eKnCTOH PecryOnMKacMHM SHAJa PHBOXKIAHTUPHUIN Oyiinua Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuna’tu [1D0-4947-connun @apmonnapu, myHnunraek 2017 iun
20 ampempmaru  “Onui  TabiuM TU3MMUHH SHAJa PUBOXJIAHTHPUIL YOpa-
tagoupnmapu  Tyrpucuaa’tid  [IK-2909-commm xapopu xamaa 2019  iwn
27 aBryctaaru “Onuil TabiauM Myaccacajapu pax0ap Ba Mefaror KaJapJiapuHUHT
y3JIyKCU3 MaJlaKaCUHU OLIUPHII TU3UMUHU KOpUH »TuIl TYFpucuaa’ i [1d-5789
— conmn dapmoHuga OenrmiaHraH YCTyBOp Basudanzap Ma3MyHHJaH Keauo
YUMKKaH XoJiJa Ty3wiraH OynuO, y OJud TabluM Myaccacajllapyd Iearor
KaJpJapUHUHT KacO Maxopard XamJa WHHOBALIMOH  KOMIETEHTJIMIMHU
PUBOXKIIAHTUPUII, cOXara OWJ WIFOpP XOPWXKHIA TaxpuOanap, sSHIM OWiIMM Ba
MaJIaKaJapHU Y3JAIITUPUII, ITYHUHTIEK aMAIUETTa )KOPUM ITUII KYHUKMAJIAPUHU
TaKOMWIIAIITUPULIHU MaKCal KWJIAIH.

Nmym pactyp onmMii Ba ypra MaxcyCc TabiuM Myacccacajlapy I1e€1aror
KaJpJapHUHT KacOui Tal€prapiuru napa)xaCuHU PUBOKIAHTUPUIL, YJIApHUHT
WIFOP MENaroruk TaxpuOajapHU YpraHuiuiapd XamJa 3aMOHAaBUH TabJIUM
TeXHoJoTusUTapuaad  (Qoitmanmanum Oyiimya Manaka Ba KYHUKMaJapwHU
TaKOMMWJUTAIITUPUIIHA MaKcal KUIaau.

Ny pactyp MasMyHUZA XOpPWXK TabJIUM TaxpuOacH, pUBOXIAHTaH
JaBiaTiiapAa TabJIMM TU3MMH Ba YHUHT y3UTa XOC KUXaTiaapu EpuTuO OepuiraH.

Nurym nactyp Ma3MyHH OJIMH TabIMMHUHT Maxcyc (aniap HErM3uaa UiMun
Ba aMaJIMi TaJKUKOTJIAP, TEXHOJOTHK TAPAKKUET Ba YKYB XAapa€HUHHU TAIIKWII
STULIHUHI 3aMOHaBHil yciyOnapu OyiiMya CYHITH IOTYKJap, KOMIIBIOTED
JacTypiapu acocuja XucoOJlall TEXHOJIOTHSCH YCYJUIApUHU  Y3IallTHPHUII
Oyinya sHruM OWJIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJlApUHM IIAKUIAHTUPHUIIHU Hazapja
TyTaJu.

Nuraun nactyp gouwpacuma OepriaéTrad MaB3yjiap TabIUM coXacu Oyitnda
neAaror KajapiapHH Kailta Tail€épiam Ba MajlaKaCMHU OLUIMPUII Ma3MyHH, cudatu
Ba YJApHUHT Tal€prapiaurura KymuiaauraH yMyMUd Majiaka Tajgabiapu Ba YKyB
pexamapu acocuja IMaKUIaHTUpWiIraH Oynmub, Oy oOpKaliu OJHMi TabiuM
Myaccacajlapd IeJaror KaJpJIapUHUHT CcOXara OHJ 3aMOHAaBHHM TabjIuM Ba
WHHOBAlLlMA TEXHOJOTUSJIAPH, WIFOP XOpPWXKMH TaxkpuOanapaaH camapaiu
doiigananuin, axO0OpOT-KOMMYHUKAIUA TEXHOJOTHSJIAPUHU VKYB Kapa€HUra
KEHI' TaTOMK OSTHII, KYypWIHIIl KOHCTPYKIUSJAPUHU 3aMOHABUU TMEJaroruK
TEXHOJOTHUsUIAp acocuja XucoOjam Ba JIOMMXajall TEeXHOJOTHUSUIApUHU
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amManuérra KOopui HTUIN OwiaH OOFJIMK KOMIETeHIusIapra sra Oymuuuiapu
TabMUHIIANIH.

Kaiita Taii€pnam Ba Majlaka OIIMPUIN WYHAJIUIIMHUHT Yy3Ura XoOcC
XyCycusiTIapu Xamja Aoj3ap0 macaianapuaaH Keiaud YMKKaH X0Jaa JacTypia
TUHIJIOBUMJIAPHUHT Maxcyc ¢aHliap Jaoupacuaaru OWiInM, KYHUKMa, Majiaka
XamjJia KOMIIETEeHIMsIapura KyWuiaauran Ttanabiiap TaKOMUJUTAIITUPUIMIIN
MYMKHH.

Nmyp  macTypHHHT  MasMyHHM — TUHIIIOBuUWiapHu — “Jloiimxajgam  Ba
KYPHJIHIIAA axX00pOT TeXHOJOTHSUIAPMHM KyJulalml® MOJYJIHIArd Ha3zapui
METOJO0JIOTUK MyaMMOJap, 4eT 3J1 TaXpuOacu Ba YHUHI Ma3MyHHU, TY3WUJIULIH,
y3ura XocC XyCyCHSTIapH, HWIFOp Fosjlap Ba Maxcyc (anmap poupacujgaru
ounumiiap xamjaa aoi3ap0 MacajalapHU SUYHUITHUHT 3aMOHaBHN ycyllapu OuiaH
TaHUIITHPHILJIAaH HOOpaT.



MoayaHMHT MaKcaau Ba Basudanapu

“JIoiuxajiall Ba KyPWIHIIAA axXOOpPOT TEeXHOJOTMSUIAPMHHU KyJjiam’”
MOAYJTMHUHT MaKCaIM: TICAAror KajapiapHu KaiTa Tail€piall Ba Majgaka OIIMPHUIIT
KypCc THHTJIOBYWJIADUHUM OWMHO, MHIIOOT Ba MallMHa MEXaHU3MIIApUHU
YCTUBOPJUKKA, MYyCTaxKaMJIMKKa Ba OWKpJIMKKAa XucoOsamiga, KOHCTPYKIIUS
AJIIEMEHTJIapura KeCHMM lo3ajap TaHjall Ba YJapHHU JioMuxaiamga 3aMOHOBUMN
ycyJuiapan camapanu GoiadaHuiln XaKuaard OnIMMIIapUHA TaKOMUJUTAIITHPHUILL,
Jouuxanam kapaéHd KOMIBIOTED MOJETUMHM TYy3WII Ba yIApHU EYHII
KYHUKMAacura sra Oynumi, ury OunaH Ompra cTaHmapT AacTypiapaaH ¢oiigananuo
MacalaJapyuHd €4YuIl KYHUKMa Ba MajakajlapuHU TapKuO  TONTHPHIL,
KOMITBIOTEP/Ia JJOMMXAJAIIHUHT YCYyJIIapH, BOCUTAJapy Ba UMKOHUATIApH OujaH
TAHUIITAPUII Ba OUIUMIAPUHA TaKOMIJIIAIITHPHIIL.

MonyanuHr Basudgasnapu:

— KYpWIHMII  KOHCTPYKIUsJIapra  JJeMEeHTJIap  TaHjam  KapaCHUHU
aBTOMATJIAIITUPUIITAH X0Ja Oa)KapuIIHK YPTraTUIll Ba aMajra ONIUPHIIL;

- MmynaT Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIMUIApUTa KECUM 032 TaHJalll Ba yJIapHU
TEKIIUPUII, NIy >Kapa€H HATHUXKACU acOCHJa KOJIOHHA Ba OalIKaJIApHUHT WIIIYU
YU3MaJlApUHU SPATHIIL;

- OMHO Ba KypWJIHII WHIIOOTJIAPUHUHT JIOWUXAJIAPUHU Ba KOHCTPYKTOPIIUK
XyAOKaTIapHA WIUIANl KapaCHUHU aBTOMATIAIITHPHUII HMKOHHATIAPH OWiIaH
TAHUIUTUPUIL, 3aMOHABUM KOMIBIOTEp TEXHOJIOTHsUIapuiaH  (oigananuo,
Joiuxanail yCyJUIapUHHUHT Y3JIAIITUPHUII Ba aMaIuETra TaTOMK TUIITA YpraTuIlL.

- KynuHYa WIUIATUIAAUT aH KOMIIBIOTED IIpOTrpaMMalIapy Ba
aBTOMATIAIITHPWITaH JioMMXajall TU3UMJIapu OuiaH Ha3zapuid Ba amaluid
TaHUIITHPHILL

— apXHTEKTypa Ba KYPWIHII JIOWMXAJIApHU KOMIIBIOTEP TEXHUKACU
BocuTanapu Owiran amanga Oaxapum, CAIIP Ba kommbroTep rpadukacura
MYJDKaJUTAaHTaH SIHTH KOMIIBIOTEp TEXHUKACH OMJIaH TaHWUIITUPHIIL

— TUHIJIOBUMJIAPHM  KOMIIBIOTEp JacTypiapuiaH doiigananrad  Xojaa
OakanaBpuaTypaza YKUTHUIIAA f03ara KeaaéTraH MyaMMOJIapHU aHUKJIAII, TaXJInJl
ATUIII, YKUTHII TEXHOJOTUSACH Ba MaJlaKaJIAPUHU MIAKIUTAHTUPHIII.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMHM, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHUMSUIAPpUTa Ky HWJIaUTaH Tajaadaap

TuHrj0BYMK:

® TabJIUMHH aXOOPOTIAMITUPHUII TEXHOJIOTUSTIAPUHU;

® ABTOMOOWJIb MYJUTApUHU JIOWWXANAI, KypPHUIIl Ba JIKCIUTyaTalusl KHJIAIIAA
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMS TEXHOJOTUSJIAPUHKA KYyJiam ¢GaHIapuHA YKUTHIIIATH
WJIFOP XOPWKUN TaxpuOaIapHH,

® aBTOMOOWJIb HYJUTApMHU aBTOMATJIAIITUPUIITAH JIOWUXAJAIl YCITyOJIapyuHH,
TEXHOJIOTHUSJIAPUHU, KOMILIEKC ACTYpJapUHM, aBTOMATIAIITUPUITAH JOMMXaIaml
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HA3apUACHHM, JIOWMXAjall  TEeXHOJOTWsUIapAaH  camapanu  ¢oiganaHuIn
yCyJUIapVHH;

® iyl  DJIEMEHTJAPMHU  ABTOMATJALUTUPWITaH  JIOMMXAJallHU,  KOU
mapouTuaaH Kenud 4YMKUO JIoluxa eYyuMJIapUHM TYFPU TaHJIald OJIMIIHU Ba
TaHJIAHTaH JIOMNXa eYuMIIapUHU OaxoJail OJUIITHY OMJIMIIM Kepak.

TunriaoBuu:

® TABJIUM KapaCHua KOMIBIOTEpP TEXHOJOTHsIIApUAaH (PoiiamaHu,

e niefaroruk (aonusITra WHHOBAIMSJIAPHU Taa0WK JSTUITHUHT CaMapaju
maksutapuaas GoiaanaHui;

® XOpWXUI THIIIaru ManOanap/iaH neaaroruk Gaonustaa ¢oiiaiana oJuIl;

® HJICKTPOH YKYyB MaTepUAJUIAPUHU SIPATUII TEXHOJOTHSUIAPUHU OWIMIIN
Xam7a yJap/iaH TabJIuM jkapaéaua GhoiaanaHul;

e nieflaroryiapAa KacOWii KOMIETEHTIMKHUA TaKOMUJUIAIITUPHUIL >KapaéHUa
¥3-Y3UHU PUBOXKIIAHTUPUIITA OYJITaH OHIJIM SXTUEKHY IAKITTAHTUPHIIL

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIADUHU XHCOONaml Ba JOWMXanaiiaa
ax00pOT KOMMYHUKAIIHS TEXHOJIOTHSUTAPUHU KYJIJIail OJuII;

o V36ekucton PecnyGnukacumard MebEpHH  XyXOKATIAp —TH3MMHAATH
Y3rapuiuiapHu aMaauérra TaTOMK 9Ta OJIUII KYHHKMAJIAPUra 5ra OYJIUIIY JIO3UM.

TunraoBuu:

e OMHO Ba WHUIOOT KOHCTPYKLUMSUIADMHU XHCOONaml Ba JOWMXanaliga
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUSIIAPU KYJIIal,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIADUHU XHcOONaml Ba JOWMXanaiiaa
KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHsUIapU KYJUTAIIHU VKUTHUIITHUHT JUJAKTUK TabMUHOTHUHU
SPATHILL;

® KOMMYHUKATUB Bazu(agapHu XaJl ITUII TEXHOJIOTUsIIapH, KacOUd MyJIOKOT
ycyJapuaan (poiiananuiil, XaMKOPIUK UIIIAPUHUA 070 O0puI;

e JoMMXaJIalll Kapa€HUHUHT KOMITBIOTEP MOJICJIMHY TY3UII Ba YJIAPHU €UHIII;

® KOHCTPYKIIUSHUHT KY4YIaHTAHIUK - JAe(OpMalMSsUIaHTaHINK XOJaTHHH
KOMIBIOTEpJIa aHMUKJIAII, TaxXJIMJI OSTUIL, KOHCTPYKIUS DJEMEHTJIApUra KeCcuM
TaHJIAIl Ba yJIapHU TEKIIUPUIL;

® MyTaxacCCUCIUK MacajajapuHu euuniga axOopoT TEXHOJOTHsIapUIaH
camapayiu (poranaHuIIr;

® KOMMYHUKATHB Ba3zudanapHu Xaa dTUII TEXHOJOTUSIAPH, KaCOUH MYyJTOKOT
ycyJutapusiad (horJaaHuIll, XaMKOPIMK UIIJIAPUHU OO OOpHIll MajiaKajapura
ara OYIuIu 3apyp.

TUHIJI0BYN:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSJIAPUHU aBTOMATJIAIITUPUIITAH XOJia
JIoMMXxanani;

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSJIAPUHU XMCOOJaIl Ba JoWHXaaliaa
ax00pOT KOMMYHUKAIIHS TEXHOJIOTHSUTAPUHU KYJUTAIIL;

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSJAPUHM XHCOOJalml Ba JOWMXajalaa
UIUIaTUIaAUTad JacTypuil TabMHUHOTIAPHU KYJUIalll KOMIIETeHUMSJIapUra jsra
OYJIUIIN JIO3UM.



Moay/iHH TAIIKWI 3THII Ba YTKA3UII OYHHYA TaBCUSAJIAP

“Jloiiuxajam Ba KYPWIMIIIA ax00pPOT TEXHOJOTMSUIAPDMHM KyJiamr”
MOJIYJIM Mabpy3a Ba aMaliuii MalIFyjIoTiaap Makiuaa oaud Oopuiaay.

MonyJiHU YKUTHIN XKapa€HuJa TabJIMMHUHI 3aMOHAaBUM  METOJIAPH,
NeJaroruk  TEXHOJOTHslap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIMS — TEXHOJIOTHSUIApU
KYJUTAaHUJIMIIY Ha3apa TYTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHABUIl KOMIIBIOTEp TEXHOJIOTHSIApU EpaamMuaa
MPE3CHTAIMOH Ba SJIEKTPOH-IAUIAKTHK TEXHOJOTHsIapaaH (oigasanran Foiia
YTKa3unaau,

- YTKa3sWIaAUrad aMaJii MAIIFyJIoTiIapAa TEXHUK BOCUTANIapAaH, SKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIAPH, aKIUN XYKyM, TYPYXJU (UKpiall, KHYUK TypyXJap
OwiaH MILIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIll, Ba OOIIKa UHTEPAKTUB TabJIUM YCYITIAPUHU
KyJUIall Ha3apJa TyTHJIaIH.

Moay/ THHHT YKYB pexxajaru 00mKa MoayJiap OnjiaH O0FJINKJINTY Ba
Y3BUIJIUTH

Mopayn ma3smMyHu YKyB pexaaarn “‘buHo Ba MHIIOOTIApHU JOWHMXAJIall,
KYpHUII Ba OKCIUTyarauus KWIMIIHWHI 3aMOHAaBHW TexHosorusuiapn , “buHo Ba
MHILIIOOTJIApHU JloMuXanamija ax0opoT nmactypiaapuHu Kyswiam™”’,  “buHOo Ba
MHIIOOTJIAPHUHI MYCTaXKaMJIMTH Ba XaB(CU3IUIM OyiiMya HWHHOBaLMsUIAp,
“beToH Ba TEeMUP-OETOH TEXHOJOTHsIIapK”’, “3aMOHABUI KypWIHII MaTepUalJiapu
Ba TeXHoJOrusyiapu” YKyB MOAyJUIapu OujaH y3BUM OOFJIaHraH XxoJijaa
MEJarorIapHUHr  KacOWi MeNaroruk TauéprapivkK JapakacCMHU OpPTTUPHUIITA
XU3MaT KAJIAIU.

MoayaHUHT OJIMH TABJIUMAATH YPHU

Moayn onmii TabaMM Myaccacajapu TIeaaror KaJpJIapuHUHT KacOwuii
Tal€prapiaury JapaxaCUHW pPHUBOXJIAHTUPHULI, VYIAPHUHI WIFOpP MEAaroruk
TaxXpuOalapHu YpraHuULUIapyd XamJa 3aMOHaBHIl TabJIMM TEXHOJOTUsIIapUAaH
¢doiipananum OyiiMya Manaka Ba KYHUKMaJapuHU TAaKOMUJUIAIITUPUIITA
KapaTWITaHJIUTY OWJlaH aXxaMHUSTIUAUD.

MonynHu Y3IamTUpUIl OpKaJId TUHIJIOBYMIIAP KOMITBIOTEP JAcTypiapHiaH
¢doitgananub xucoOal Ba JJoMuXanaul >kapa€HaapuHu aBTOMATIAIITUPUILTA JT0UP
KacOUii KOMITIETEHTIIMKKA 3Ta OYynaauiap.
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HA3APUHN MAIIFYJOTJIAP MABMYHU

1-map3y: Jloiiuxanam Ba KypWIHIIAA KY/UIAHWJIAAUTAH JaCTypHid
TabMUHOTJIAP Tabpu(u Ba YIAPHUHT IIAPXH.

Hactypuii TabmuHoTIap Tabpudu Ba ynapuuar mapxu. JIMPA TIKaunar
MaKcaau Ba WMKOHuMATIApuU. Jlupa mnporpamMma KOMIUIEKCUMHHUHI — aCOCHUM
byHKIUSTIApH.



AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-amanuii MamFya0T: UKKM OpaTUKIN MKKHA KaBATIH OMHOHUHT SICCH

paMacuHu Xuco0J1aIl.

WNkky opanukiv WKKA KaBaTii OWHOHWHT SICCH paMacHHU MacajJacHHH
Ty3ulTHU Ypranuil. UKKA opamukin MKKH KaBaTiIWM OWHOHHWHT SICCH PaMAacCHHUHT
FEOMETPUK CXEMAaCWUHU spaTuil. Pama siaeMeHTIapu y4YyH apmarypa TaHiall,
Y3IyKCU3 TYCHH Ba YCTYHHHM JioMnxanaml. Kku KaBatiu OMHOHUHT 10K KyTapyBUd
PaMACUHUHT KOMIIBIOTEP MOJENW spaTwiaav. Pama sieMeHTIIapy — TYCHH Ba
YCTYHJIAp apMaTypaJlaHWIad XamJa YJIApHUHT HWINYM YWU3Mach AaBTOMATHK
paBHILIA APATUIIA]IN.

YKUTHII NAKJJIAPA
Maskyp Moayn Oyiinya Kyiuaaru YKATULL IIaKUIapuaad GpoiianaHuiaam:

- Mabpy3ajap, aMaluil MaIFynoTiIap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSIIAPHU
aHryad OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIIHU PUBOKIIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIaApHU
MycTaxKamian);

- JaBpa cyx0aTiapu (KypuiiaéTras Jonnuxa eanumiiapu oyiinya takiud oepuii
KOOWJIMSATUHU OIIWPHIN, OSIIUTHIN, HWAPOK KWIWII Ba MAaHTHKUH XyJocajap
YUKapUII);

- 0axc Ba MyHO3apanap (JoWuxanap e4yuMu Oyinya Janusuiap Ba acocid
apTyMEHTJIAPHA TaKAUM KWIHII, SIIATHII Ba MyaMMoOJiap €YUMHHHU TOIHII

KOOMJIMSTUHU PUBOKIAHTHUPHIII).

II. MOAYJIHU YKUTHIIJIA ®OUJTAJTAHUIIAJIUTAH HHTEP®AOJI
TADBJIUM METOJUIAPU

«XyJaocanamn (Pe3rome, Beep) metoan

Metoanunr makcaau: by meton mypakka0d, KyITapMOKJIM, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapakTepuAard MaB3yJApHHU YpraHuiura KapaTwirad. MeTOoIHHHT
MOXMSTH IIYHAAH MOOpaTKH, OyHIa MaB3yHHHI TypJju TapMOKJapu Oyitmya Oup

X1 ax0opoT Oepwiand Ba aiHM TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu amoxuaa
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acmeKTiapaa Myxokama JTunaau. MacanaH, MyaMMO MKOOWH Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KaMuWiIuKiIapy, Goiga Ba 3apapiapu Oyiinda
Vprauunaau. by wuHTepdaon MeToj TaHKUAWN, TaXJIWINA, aHUK MaHTHKUAN
¢ukpnaman  MyBadPaKuATIM PUBONKIAHTUPHUINTA XaMmAa THUHIJIOBYMJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (pUKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd IIaKjija THU3UMIM Oa€H STull,
XAMOSI KWIMIITa HMKOHMAT dAparaau. “Xyjocanaml”’ METOAUJaH Mabpy3a
MaIFyJI0TAapuaa UHANBUAYAT Ba Ky()TIUKIaparu Wi MIAKIHAA, aMajddid Ba
CEMHUHAp MalIFyJIOTIapu/ia KUYUK TypyXJapJard Uil MaKiujaa MaB3y H03acHjiaH
OMTUMITApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIWiIM KWJUII Ba TaKKOCTall Makcaauaa

doimaTaHnI MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OlIMpPUII TAPTUOM:

TpeHep-YKUTYBUYM TUHIIOBYMIAPHU S5-6 KUIIMIAH HOOpAT KUYKMK TypyXJjapra
axparaju;

TPEHUHT MaKcajau, apTJIapyu Ba TApTHON OMJIaH MITTUPOKYMIAPHU TaHUIITHPrad, Xap 6up rypyxra
YMYMHH MyaMMOHH TaxXJIWJI KWIMHHUIIN 3apyp OYIraH KHCMIIapH TYIIMPHIITaH TapKaTMa
MaTepUauIapHu TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura Oepuiiran MyaMMOHH aTpoduinya TaxJIui KUiuo, ¥3
MyJI0Xa3aJapuHM TaBCHS ITHJIAETTaH cxeMa Oyiinua TapkarMara €3Ma 0aéH Kumaiau;

HaBOaTIaru 0ocKuyaa Oapya rypyxiap ¥3 TaKIUMOTIapuHH yTKazaamnap. lllynnan cyHr, Tperep
TOMOHH/IaH TaxXJIMIIIAp YMyMJIAIITUPUIIAIN, 3apYPUil aX00pOTiIp OMIIaH TYIAUPHUIa A Ba MaB3y
SIKYHJIaHa/IH.




Jdactypuil TabMUHOT/IAP

JINPA STAAD NASTRAN

a(1)3ann1/1r1/1 KaM4HNJINTHU aq)3ann1/1r1/1 KaM4HnJINTu a¢)3annnm KaM4nJInTru

XyJoca:

“Kelic-cTaan” MeTOIHA

«Keiic-cragm» - uHrimzua cy3 Oynmb, («case» — aHMK Ba3MsAT, XOAMCa,
«stadi» — ¥pranMok, Taxj i1 KWIMOK) aHUK Ba3USITIApPHU YPTaHUII, TaXJIUI KHJIUII
acocH/ia YKUTUIITHU aMalira OUIMPHUINTa KapaTWIraH MeToJl Xucobianaau. Maskyp
Meton nactinad 1921 iwmn [apBapn yHHMBEpCUTETHZa aMaluil BasusITIIApJaH
UKTHCOOUM OomkapyB QannapuHd Yypranumaa —(QolganaHuim — TapTuOuia
KyJmnanunarad. Keiicia ounk axOopoTiap/iaH €KM aHMK BOKEa-XOAMCAZaH Ba3usT
cuparnga Taxyaun yuyH ¢oipgananum MymkuH. Keilc Xapakatnmapu Y3 uuura
Kyhnnarunapau kampad omaau: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAH HA aMAJITa OIIMPUII OOCKUYJIAPH

N Da0JIHAT WAKJIU
00CKUYJIapH Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT | V' sSKKa TapTHOMArH ayanO-BH3Yall HIIL,
ax0opoT TaBMUHOTH Owad | v/ Keiic OMIaH TaHUIIKII(MATHIIM, ayAH0 EKU

TaHUIITUPUIIL Meaua IaKiaa);

v' axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax0opOT TaxJ MK,

v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl
2-00CcKHY: Keiicuu | v/ nHauBHIyan Ba Typyx/ia HIILIAIL,
AHUKJAIITHPUIT ~ Ba  YKYB [ v\ MyaMMONapHH J0I3apOJIHK HepapXHUsICHHH
TONIIMPUFHU OeNTHIIaIl AHWKJIAILL,

acOCHI MyaMMOJIM Ba3USITHH O€JITHIant
VWHIVBHUAYaAJl Ba TypyxJa UIUIALL,
MyaMMOHM  TaxJWwil  JTHUII MYKOOWJI €4UM HYJNTapUHU WIIA0 YUKHIL;
OpKaJIu YKyB TONIIUPUFUHUHT xap Oup EYMMHHMHI HWMKOHHUSTIAPU Ba
€YMMUHHA W3JIAll, XaJI JTUII TYCUKJIAPHU TaXJINJ KAJIULL;

HyapuHu unuiad YMKUII MYKOOWJI €YMMJIapHH TaHJall

4-06ockmu: Keiic eunmuHM SKKa Ba TypyXxJa UIIJal;

€YMMUHHA IIaKJUIAHTUPUII Ba MYKOOWJI BapuaHTJIapHU amMajja KyJiall
acocnaii, TAKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acoCalll;
VDKOIMM-JIOMHNXA TAKIUMOTHHU TanEpIalll;
AKyHUH XyJoca Ba Ba3uAT E€YMMUHUHT
aMaJIM{ aCTIEKTIapUHU EPUTUII

3-0ockuu: Keiicmaru acocuit

AN N

ASAN AN

<SS
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Keiic. Orup canoar nolinxa HHCTUTYTH MyXaHauciaapu Tepmes maxpuaara
CTaJMOH JIOMMXACHHU Oakapuil OOpTMACHUHM Oa)kapuil xkapaCHuaa EpUTHIL
TU3UMUHUHT MUHOPACUHU OJJIUN MYXaHIUCIMK XUCOOMHU Oa)kapuil KN BakT
capdura onub kenau Ba (pazoBUM XMCOOMHU OakapuIll MyMKHH SMACIUTH MabIyM
Oynau. XucoOnam JOWMXaJallHKM KOMIIBIOTEp JacTypd acocuja amalra
OIIMPUIIHU Makcajara MyBOo(MUK €0 TOMWILIIW, SbHU WIIOBAa XucoOjam Tanzabra
’KaBoO OepMay.

e Keiicmaru MyaMMOHHU KEATHPUO YMKApTraH acocuii cababmapHu
OenrunaHr (MHAMBHUIYaN Ba KUYUK TYpyXJapaa).

e KommbioTep nacTypu acocuaa XxucoOai Ba Jioiuxaian KeTMa-
KETJIUTUHU Oenrmianr (KyQTauKiIapaar ui).

“SWOT-Taxana” meroan

MeToaHMHT MaKcaaM: MaBXyJl Hazapuil Ouiaumiap Ba  aMaldid
TaXpuOalapHU TaXJIMJI KWIHII, TaKKOCHAall OpKaIM MYaMMOHH Xall JTHII
UynnapHU TONMINTa, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TakpopJjam, Oaxosalira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIANIHA, HOCTaHIAPT TadaKKypHH MIAKIIAaHTHPHUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * KyWIH TOMOHIIAPH

W — (weakness) * 3an(, Kyucu3 TOMOHIAPHU

O — (opportunity) * UIMKOHUATIIAPH

T — (threat) * TYCHKNap




JIupa nactypu maxkmyacu Ti3uMuHAHT SWOT taxmmmman ymoy sxkaaBaira
TYLIIMPHUHT.

Koncrpykuusinapra sieMeHTIap TaHIallHq.
[Iynar Ba TemupOeTOoH
S JInpa nactypu MaxMyac TH3UMHUIaH KOHCTPYKUIUSAJIAPUTa KECUM TaHJIAI Ba
(doliJaTaHUITHIHT Ky4JId TOMOHJIApU yJIapHU TEKIIUPHUIL, [Ty jKapaéH HaTHXKACH
acocuza yCTyH Ba TYCHHJIAPHHUHT UIIYH
YU3MaJapUHU sipaTHO Oepuim

JInpa AACTypH MakMyacH TH3HMUIAH IInuTanapHu apMarypananaa aBTOMaTHK

W . paBUILIa YM3MaIapHu ApaTHod Oepa
(bolialaHUIITHUHT Ky4CH3 TOMOHJIapU
OJIMACJINTHU
0 JIupa nactypu Maxxmyacu TH3UMUIAH KOxama Ba KywiaHUTIILIAPHA OOFITHK
¢oii1aTaHUITHUHT UMKOHUSTIAPU (MIKH) X0JIJ1a aHUKJ1a0 Oepau.
Jlupa nactypu MaxMyacu TH3UMHHUHT
T Tycukiap (Tamkm) P P y

xapup 6axocu

«ODCMY» meToan

TexHOTOrMAHMHI Makcaau: Ma3Kyp TEXHOJOrMs THHIJIOBYMIIAPAATH
yMyMuid GUKpIapaaH XyCyCcui Xyocanap YMKapuIll, TAKKOCAII, KHECTAIT OpKaIn
axOOpOTHH Y3NAIITHPUI, XyJOocalall, IIyHUHTEK, MyCTaK/WI KOAUN (UKpIain
KYHUKMQJIApDUHM IIAKJUIAHTUPHUILNra XWU3MaT KWjlaad. Maskyp TexXHOJIOrusaH
Mabpy3a MalIFyJI0TJIapUIa, MyCTaxKaMianiga, YTWIraH MaB3yHUM Cypalljga Xamaa
aMaJIuii MalIFyJOT HaTH KaJIApUHU TaxXJIWII 3TUILa (oiiiaJaHuII TaBCUs STUJIAIH.

TexHo0rusiHM amaJira OIIMPUII TAPTHOU:

- THUHTJIOBUMJIApra MaB3yra oOwuj OynraH sSKyHHH Xyjaoca EKM FOosi TakiIud
ATUJIATN;

- xap Oup TtuHraopunra GCMY TEeXHONOTUICUHUHT OOCKUWIApU E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKATUJIAIN:

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTa cabad
KYpPCaTHUHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0d MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

- TUHTJIOBUMJIAPHUHT MyHOCA0aTIapy UHIUBUAyaAl €KU TYPYXui TapTuoOIa
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TaKAUMOT KWJIMHAIH.

OCMY TaxJunu TUHIJIOBYMIIApAA KacOWii-Ha3apuil OWMIMMIIApHU aMaiuid
Malkjiap Ba MaBXKyl TaxpuOanap acocuga Te3poK Ba MyBaddaxuariu
V3IamTHPUIUIINTa acoc OVIaau.

®uxp: “Jlupa nactyp MaKMyacu KypWIHII COXACUAA KEHI KYJUIAHWJIAIUTaH
Ba YEKJIM JIEMEHTJIap YCYJIMIa acOC/IaHTaH TU3UMIIapAaH Oupuanp”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucbaran mynocabaruuruzan ®CMY opkanu
TaxJIUJ KAJIUHT.

“TymyH4yaJjap TaxXJIaIn” MeTOIH

MeToaHMHT MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ| THUHIJIOBYMJIApPHU MaB3y Oyihnua
TasHY TYyIIYHYAJIApHU Y3TIAIITUPUIN Japa)kKaCMHU aHUKJIAII, Y3 OWIMMIIApUHU
MYCTaKWJ paBHIlla TEKIIUPHUI, OaxoJiail, IIYHWHIJIEK, SHIM MaB3y Oyiinya
nacTia0Ku OUMMIIap JapakaCMHM TAIIXUC KWW MAKCaauAa KyJUTaHUIIA M.

MetoaHu amalra OmupuUIll TapTUOU:

— TUHIJIOBUMJIAP MAIIFYJIOT KOUJajlapu OuiaH TaHUIITUPUIAIN;

- TUHIJIOBUMJIApra MaB3yra €xkd 0o0Ora Teruuuim OynaraH —cysmiap,
TylIIyHYaJap HOMHU TYIIUPWITAaH TapKarManap Oepuiaau ( HUHAUBUIyaT €EKU
TYpYyXJIU TapTuoaa);

— TUHIJIOBUMJIAD Ma3Kyp TyIIyHYaJap KaHAail MabHO aHIVIATUIIHN, KAuoH,
KaHJ1ail xoJaTiap/ia KyJUIaHWIKIIN XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepaiuiap;

- OelrujaHraH  BaKT SKyHWTa €Trad TPEHEp-YKUTYyBUM  Oepuirax
TYIIYHYIAPHUHT TYFPU Ba TYJIUK MU30XUHU YKUO SMUTTUPAIN €KW CIIAN]T OpKaIU
HaMOMUIII 3TAJIH;

- Xap Oup TUHIVIOBUM OepwiraH TYFpH >KaBoOjap OuiaH Y3UHHUHT IIaXCUi
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCHah U, GapKiapuHu aHUKIAaM Ba ¥3 OWINM AapakaCUHU
TEeKIMpHUO, OaxoaiIu.



“Mopnyniary TasH4 TyUlyH4Yangap Taxjwi’

Cu3HuHrya 0y TylmyH4a KaHjaau Kymumua
TymyHnuaaap y Iy Y
MabLHOHHM aHrJaTaam? MabJIyMOT

Jomuii rokiapra KOHCTPYKUIMSUIADHUHT
XYCYCUW OFUPJIUTH, TPYHTHUHT OOCHMU Ba
OFUPIIUTH, KOHCTPYKLHUSAIATU JacTIa0Ku
KYWIAHUIIHUHT TAbCUPH KUPAJIH.

Jonmuii 10k

JINP-APM apMmarypasaiil CUICTEMacH

BeTOHHMHT KyII KappaJli FOKJIAHUIIYU Ba IOKIAAH
OYIIa UM X0JIaTHIa £8P XaM Xucoora
OJIMHAU. €EP — IOK TYJIMK OJIMHTAHIAH CYHT
IIACTHK KaiTuil nedopmManuscu

[Tnactuk nedhopmanus

MoHonut 6eToH SIxoaT OETOoH.

Mycraxkamiankka xucoounamn. bupunun

MycTaxkamIuKKa XHCoOIall 9 o
yerapaBuil xosat Oyiu4a xucoosamn

Enrun 6etoH (ieMeHTIM OOFJIOBYM Ba FOBAK

TYJIUpYBUYWIIAp/IaH TAllIKWII TONraH) OMHO Ba

Enrun 6eron WHIIOOTJIAPHUHT 0K KYTapyBYH Ba

KyTapMalurad KOHCTPYKUHUsJIapUIa
WIUIATUIAN

OnnuuaaH 3ypUKTUPUITaH TEMUPOETOHHUHT

OauHIad 3¥YPUKTUPUIITAH N o
HHA YPUKTHD a3aIUTHKIIApUIaH ONpH YHU Epuiuiira Oyiran

KOHCT us
pyxt 0ap IONUTMITUTUANDP.
ApMaTypaslapHUHT 2JaCTUKIIUK XYCYCHITH
DNacCTUKIMK MOILYIH 3JIACTHK MOAYJIM OUJIaH XapaKTepiiaHaau Ba y

0,15 nan 0,4 rauya opanukaa Oyiaaam.

KoHcTpyKuussHUHT Kyiniarad tanadnapra

UYerapasuii xosar .
’KaBoO Oepa oJIMaif KoJITaH X0JaTH

N30x: VKkuHYM ycTyHUYara TUHIJIOBUMJIApD TOMOHHUAAH (PUKp OWIAUPUIIAJIH.
Ma3skyp TyuryH4Yanap XxakyJa KyImuM4a MabJIyMOT INIOCCAPUIIA KEITUPHUIITaH.

Benn Jluarpammacu MeToau

Metoanunr makcaau: by meton rpaduk TacBUp OpKajiu YKUTHUIIHU TAIIKUII
ATUII MIAKIM OYnuO, y HMKKUTAa ¥Y3apo KECHILNraH aijlaHa TacBUpPU OpKaJIu
udonanananu. Maskyp MeTOJ Typiu TyLIyHYajlap, acociap, TacaBypJIapHHUHT
aHaJIW3 Ba CMHTE3MHHM MKKU aCleKT OpKaJu KYpHO YMKHUII, YIapHUHT YMyMHUH Ba
(bapKI0BYM KUXATIAPUHH aHUKJIAII, TAKKOCIAIll UMKOHUHH Oepajiu.

MeroaHu amMaJira OIuMpHII TApTHOM:

— TUHTJIOBYUJIAP UKKU KHIIHIaH ndopar KypTiukimapra
OupJalITUpUiIaIUIap Ba yjapra KypuO 4YMKWAJIAETraH TYyIIyHYa €KW aCOCHUHT

y3ura xoc, hapKiu )KUXaTtaapuHu (EKU aKCu) Aoupanap nuura €3ud YMKUI Takind
16
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ATUIIA]IN;

- HaBOaTmarm OOCKWY/Ia THUHTJIOBYMIAD TYPT KUIIWAAH HOOpaT KHUYIHUK
rypyxJiapra OWpiamTHpUiIaad Ba Xap Oup XyQTIHMK V3 TaxJIuid OuiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITUPAIUIAD;

— Ky(QTIUKIApHUHT TaxXJWIM OIIATWITA4d, yiaap OwupramammO, Kypud
YUKWIAETraH MyamMMoO €XyJ TYIIYHYUIAPHUHT yMYMHHA SKUXaTilapuau (Exku
dapxim) uznad tomanuiap, yMyMIAIITHPAIWIap Ba JAOWpadyalapHUHT KECHINTaH
KUcMura €zaaumiap.

Kypunuinn KOHCTpYKIUSTIapUHU XUCOOJIaIl Ba JIOWHUXATAIIHUA
aBTOMATJIAIITUPWITAH TU3UMIIAPU




111. HASAPUH MATEPUAJLJIAP

1-map3y: Jloiinxajam Ba KypHIHIIAA KY/UIAHWJIQTUTAH JaCTYpPHi
TabMHUHOTJIAP Tabpu(HU Ba YIAPHUHT HIAPXHU.

Pexka:

1.1.lactypuii TabMHUHOTIAp TabpU(U Ba YIAPHUHT LIAPXU
1.2.JIUPA TIKHUHT MaKkcaau Ba IMKOHHUSTIAPH.
1.3.JIupa nporpamMmma KOMIUIEKCUHUHT aCOCUI (PYHKIMSIIAPH.

Taanu amamanap pyiuxamu. ¢Quzux Mmooen, xXucooraut Mooenu,
mamemamuk Moaejl, UeKiau aonemernmiaap, ceomempux cxejwa,_6u1<pﬂw<, pucei,
oanka, JUP-BU30P,IIPOLIECCOPJIAP, J1UP-APM , JIUP-JIAPM ,JIUP-CTK ,JIUP-PC
JINP-KC , JIUP-KTC , JINP-KM ['PYHT, UHM)YUMmMua, epagbuic, YUSUKIU npoyeccop,
YUBUKCU3 UMepayusi npoyeccopu, cpYHm, 00KyMeHmamop.

1.1.lacTtypuii TabMHUHOT./IAP Tabpu(Hu Ba YIAPHUHI HIAPXH.

ANSYS — nyné€ Oyiimua KeHr TapKaliraH Kyn QYHKIUSUIM YeKIH
AIIEMEHTJIApHU  XUcoOJaml TU3UMH OYnuO XucoOnaHaau. YHUHT TapKuOura
MyCTaxKaMJIMK Ba JWMHaMHKa, XapopaT MalJOHJapH, TUAPOra30JAHMHAMUKA,
ANEKTPOCTATUKA, AIEKTPOMArHeTU3M, ONTUMAIIIAIITHPUII XUCOOIapH MOAYJUIAPH,
ASXTUMOJUIMK XUCOOJapH, AaHWK HWHTErpajUlaliTUPUII cXemacu Oyinya oynh
GOpHITAUTaH IOKOPU YM3HKIN OYIMaran XucoGnap Ba GOIIKanap KHpai .

Mazkyp TH3uM OuWTTa Macajia Joupacuaa OWp HeuTa Typid (PU3HKaBUN
MaiIoHJIapHU OUp BAKTHHUHT Y3uja €Ku HaBOaTMa-HaBOAT XUCOOJIAIIHUHT HOEO
uMkonusTiapura sra. COSMOS/M — maxxmyanunr acocunu GEOSTAR nactypuit
TU3UMU TaAlIKWI 3TaJd, YHUHT TapKUOuUra Mpenpoueccop, XUcoOud dYexiu
aieMeHTNIap Moy iiapu Ba noctnporeccop kupaau. GEOSTAR ¢orinananyBunra
XUCcoOJaHaETraH MOJCIHUHT TE€OMETPHUK IIAKIMHHU SIPATUIN, YHU OJJIEMEHTIIAp
OWJIaH TYIIUPHIIL, 3apYPU Y3rapTUPHUIILIAPHU TE3KOPJIMK OMIaH KUPUTHII, Tasad
ATWITAH XUCOOJIap TypJapvHH Oa)kapulill, HATWXKAJTApHU KYpHII, dKpaHJa Ccypat
comuin Ba Hamp 3Tum uMmkoHusTiIapuu Oepamu. GEOSTAR mactypuit tuzumu
COSMOS/M HHMHT Typau XHCOOMI MOIyJUIapu HMIIMHHU OOIIKapaau, yJIapHUHT
§3ap0o GUpraaMKIa HIUIANIN yayH HHTep(aoT MyXuT patnd Gepan’.

MaxmyaHuHT TapkuOura XuCOOJApHUHI KyWHJard MOAYJUIApU KHUPAJIU:
STAR — ynsukyu cratuk xuco6; DSTAR — TypryHIuK, TeOpaHUIILIap 4acTOTacH
Ba makimapHuHr xucoou; FSTAR — uppammunuk xucoou; ASTAR — MaxOypuit
teOpanunapra jguHamuk xucod; OPTSTAR — KOHCTpyKIMsS IIaKJIM Ba
Ymaamnapuau ontuMaitamtupuin; HSTAR - HCCHKIMK TEXHUKACH MacajlalapuHu
eunir; NSTAR — um3uknu Oynmaran cratuka Ba amHamuka, FLOWSTAR -

L ANSYS FLUENT Tutorial Guide. 2011 SAS IP, Inc.
Z Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013.
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CYIOKJIMKHMHT  JIaMUHAp  XapakatuHu Taxjun  kuaum; FLOWPLUS -
CYIOKJIMKHUHT TypOyJIeHT XapaKaTUHUHT UKKH Ba y4 Yimyamiu Taxiauin; ESTAR —
ANEKTPMArHETU3M MYaMMOCHHHMHI mact yactotanu taxiawim; HFESTAR -
AIEKTPOMArHETU3M MYaMMOCHHHMHT FOKOPH YaCTOTAJIM TaXJIWJIH.

JIupa — Ma3Kyp AacTypuid MaxCyjiaoT KOHCTPYKUMSJIADHUHT MYCTaXKaMJIUK
Ba TYPFYHJINTUHHU COHJIM TaAKHMKOT KWIMILra XamJa KOHCTPYKTOPJAIIHUHT KATOp
)apaCHJIapUHU aBTOMATJIAIITUPUIITAaH Tap3ja Oakapuill UMKOHUHU Oepaju.

[IK “JIupa” KOHCTPYKUMSJIAPHUHI KYI1ad TypiaapUHH TaAKUKOT KHJIUII
UMKOHUHH Oepanu: (ha30BUN CTEP>KEHIN Ba KOOMKIIM THU3UMIIAP, apaJiall TU3UMIIap
— Oayang OMHONApAard pamMaln-OOFIOBYMIM KOHCTPYKLUMSIIAP, TPYHTIM acOCIU
IUIMTAJIap, KOOWpFalld IUIMTANAp, KYN KaTjaMid KOHCTPYKUHUsJIAp IIyJiap
xyminacuaagup. STAAD Pro — Kypwiniml KOHCTPYKUUMSUIAPUHHM XHCOOJIall Ba
JOMMXANAlll y4YyH  MYJDKQJIaHTaH  JacTyp. Maskyp JacTyp  KypHWIHII
KOHCTpYKUUsIJIapy, OWHO Ba MHIIOOOTJIAPHM XHCOOJAIl, TaxXJuWil KWIUII Ba
JOMMXAJAIIHUHT WHTErpalMsUialiTupiiral Mmaxmyacunan uoopatr. STAAD Pro
KOHCTPYKIMS  Ba  YHHMHI  aJOXyJa  JJEMEHTJIApPUHHUHI  KyWIAHTAHJIMK
nedopMalUsUIaHTaHJIMK XOJaTH Xakuaaru Oatadcuil MabliyMOTHU Oepanu. YHOa
acocuil ypry TaxJIWJI Ba JIOMMXAJAIIHUHT Oapya SHT SHIH yCyJUIapUHHU MHOOATra
o0 XucOOMH MOJAENHU SpaTHUIl CONJAIWTH Ba KyJIalJIMIH, YHYMJIOpPJIUTUra
oepwiran. STAAD Pro OyryHru KyHaaru xucoOsam MaXXMyajJapUHUHT
O0o3opuaard HUcCOATaH OMAJJIM HMOUIAaHMa Ae0 TaH OJIMHraH, Mas3Kyp CcUH(ra
MaHCyO JacTypiap YYyH CaHOaTJallllaH CTaHgapT Oynub xucoOsiaHaau.
Xucobman HaTXajlapy MeTalyl, TEeMHpPOETOH Ba €FoY KOHCTPYKLMSUIAApHU
Ky11ab mamxyp Mebep Ba Koasap, my xymnagad, CHull tanabmapura myBodux
novnxanamaa Kymtanunaan. PLAXIS 8.0 — xucobuit Maxmya OYnu0, yHUHT
TapkuOura ‘“3aMUH - TIOMAEBOP - MHIIOOT TU3MUMUHUHI KyWJIAHTAHJIMK
nedopManusIaHraH XOJIATUHU YEKIIU 3JIEMEHT yCyNMJa TaxXJ Wi 3TaJuraH aMaiui
XucoOnamnl JacTypiiapu TYIiaMu Kupaad. MaxXMyaHUHT TapKuOWTra Kylmmmya
monyimap kupamu: PLAXIS DINAMICS — rpyHtiapra KO3WK KOKHIL, WY
XapakaTu TabCUpPU HaTIKAacuja mailo OynanuraH TeOpaHUIUIAPHUHT TabCUPHUHU
taxjua dtagu. PLAXIS 3D TUNNEL — mmtim ycynaa, TOHHEIH KOOUKIap1aH
doitnananu® Oapro STUNAUTaH TOHEJUIAPHHW JIOMUXAlaligard TYpPFYHJIUK Ba
nedopMalusUIapHU YU YI4aMIIH Tax Wil KWIHII UMKOHUSITUHU Oepaiu.

PLAXFLOW — cyB OunaH TyHMHTaH Ba TYWWHMAaraH rpyHT MacCHUBJIapUHU
¢bunpTpaloH xucoOu, OyHIa sccH Macajla IIApOUTHIA YEKIU 3JIEMEHTIIapAaH
dbornananunaau (4eKsyd dJeMEeHTIapjaH ¢oiganaHraH XoJjaa sSCcCU MajajapHu
CUMIIIIA).

PLAXIS 3D FOUNDATION — yu ynuamnu macana mapouTuaa “3amMuH -
MOMAEBOP - MHIIOOT TU3MMHUHHUHI KyWIAHTaHJIUK JAe(popMalusiaHraH XOJIATUHU
YEKJIM JIEMEHT YCYJINa TaXJIUIH.

Jlactyp aHbaHaBHI T€OTEXHHKA MYXaHIUCIUTHHMHI Oapua coxajapuia
KYJUTaHWIMOKJIA: YHJaH Jam0a Ba CyB OMOOpJIapuMHM JloMMXanaiiia, 3aMUH Ba
HOIeBOpap HMHIIOOTIApH, HACHUIUIAp, XAaHJAK Ba THPrak JAeBOpJIapHH Oaprio
ATHUILJA, OTKOCIAPHUM MyCTaxkamuall, HYJUIAQpHU KEHTAaWTHUPHUIL, TYFOHJIAPHU



CWDKHTHIN, WHPUIBTPIAT MacajaJlapuH{A XaJl JTHIN, TOHEJUTAPHU JIOWWXAJIAII,
METPO CTaHUUSJIAPUHY Kypullja Goiinananuiaam.

FEM models — w4eknu osimeMeHTNIap yCyJduia MypakkaOd KypHJIHII
KOHCPYKIUSUIApUHU ~ XHcoOnam ydyyH wMympkamuianran XX1 acp xucoOuarin
yckyHacu. FEM models OMHOHUHT €p YyCTH KOHCTPYKUHUSUIAPUHU Ba TPYHTHUHT
Mypakka®d 4YM3UKJIM OViamaraH WINMHU TabpudiaoBun Mozenman ubopatr. FEM
models OuHO 3aMHMHM Ba €p YCTH KOHCTPYKIMSUIAQPUHUHT ¥3apo OUpraiukia
WIUTAIIMHA WHOOATra oju0 XpcoOiam WMKOHWHU Oepanu, OyHWHT HAaTHXKachuia
KO3UKJIM 3aMUHAA 0apmo STWITaH Typiu KaBaTiu OWHOJAPHUHT MaKMyacCHUHU
YYKUIIMHN OUprajvkaa XucoOJaml 3apypaTHHH MEBEpHMA Tayabiap acocupia
amanuéraa Oaxapuil UIMKOHUHU Oepaiu.

[IK Robot Millenium ©Ourra HOEO Maxkmyaga KOHCTPYKLUUSHU
JOMMXANAlIHUHT — XHUCOOMM cXeMacu SIpaTWIMILKIAH TOPTUO TO XHUCOOOT Ba
yu3MaJlapHU  [IAKJUIAaHTUpUINra  Kajgap  Oynran  Oapua  OOCKHUWIApUHU
OoupnamTupyBuu siroHa TuUMaup. [IK KOHCPYKIUSTIApHUHT XOJIATUHU YEKIU
AJIEMEHT YCYJHM acOCHIaru Tax/IMJIMHUA Oakapuill UMKOHUHM Oepaju Ba YHHUHT
BOCUTacHJa KyWuJard amaiiap Oakapuiaau: YM3UKIM Ba YU3HKIM OYyIMaraH
XUcoOJapHu Oa)kapwill, CTAaTUK Ba JUHAMUK IOKJIAp TabCUPHUAAH KOHCTPYKIIUAIA
[03ara KeJaJuraH KyWIaHTaHIUK Je(popMalusIaHTaHIUK XOJATUHU aHMKJIAIL,
OyTyH cxeMa Ba YHUHT aJIOXHJA JIEMEHTIAPUHU TYPFYHJIUTUHUA HWYKOTHIMIITUHU
TaXJIWJI OTHII, XaJIKapo JOWUXANAIITUPUII MebEpaapura MyBOQUK Typiu
MaTepuaUIapAaH Tai€piianral CTEP)KEHIN KOHCTPYKIMSUTAPHU TEKITUPHUII, allpuM
DJIIEMEHTIAp Y4YyH JIOMMXaBUU XyXOKaT Ba 4YW3MajJapHH aBTOMATHK Tap3la
TeHepaIMUTAIITHPUIITHE aMalTa OMIMPHII ITyJap KyMJIacuIaHIup.

SCAD office — suHrm aBmojn nmactypwii TabMUHOTH OYinMO, mymaT Ba
TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSUIAPHH XUCOONAIll Ba JIOWMXAJall WMKOHUHHU Oepaiu.
YHUHT TapkuOura 4exkiau 3JIEMEHT TaxJMiau yHuBepcan aactypu SCAD xampaa
GyHKIMOHAN JKUXATHAAH MYCTAaKWJI JIOMMXaJNBUM-XxucoOnam Ba EpaaMyu
nactypiap kupamgu. SCAD pacTypu UHIIOOTHH TYJIWMK XHCOOJaml y4dyH
MYyIDKalTaHrad. bomika xucoOmnamn Ba JioWMXanail JacTypilapyd IOK KyTapyBYd
KOHCTPYKIUSITIApHU  (QJIOXHMla TYCUHJAp, YCTYHJAp, IUIMTAliap) HU MAaBXKY]l
MeBEpiiapra MyBo(HK Tap3aa Xucooialn Ba TEKIUPUIIT YIYH MYJDKaJIJIaHTaH.

SCAD maxMyacu — YEKJIHM 3JEMEHTIIAap YCYJIH acOCHIa KOHCTPYKIMSIap
MYCTaXKaMJIUTHHH JIOWMXANall Ba TaxJIMJ STUITHUHT WHTETpAJIAIraH TH3UMHU.
YHUHT TapkuOura IOKOPH YHYMIOpJHWKKa dra OYiraH YW3WKIW Ba YH3UKIU
OynMaraH xojaTaaru karra yiadamud (103 MUHIJIA0 SpKUHIIMK Jlapa)kajapura ara)
MacajajapHd €U, TYPFYHIUK TaxJIMId MOIYJJIapH, KyWIaHWIUIAPHUHT
XUCOOMH KaMJIaHWIIUTAPUHU IIAKITIAHTUPHIIL, TYPJIH MYCTaXKaMJIMK Hazapusiiapu
Oyiinya KOHCTPYKIMSUIAp 3JIEMCHTJIAPWHHM KYWIAHTAHJIUK XOJATUHU TEKITHUPHIIL,
KOHCTPYKITUSIHUHT OupopTa (parMeHTHHU KOHCTPYKIMsA OunaH Oupramukia
WIUTaraHua XOCWJ OYyiaauraH KyWIaHWIUIApHA aHWKJIAIl, aMIUIATYda)Id-
4acTOTanu TaBCU(IAPHU KypHII, TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSIIAPH dJIEMEHTIApU
y4yH apMaTypa Tajall MOAYJUIapH, METaul KOHCTPYKIHMSUTAPHU TEKIIUPHUII Ba
TaHJaIl MOAYJUIAPWHU aHUKJIAIl WMKOHUHM OEpyBYM MpoIleccop Kupaau. Tusum

CTaTUK XHUCOOJap/aH TallKapw, Typiaud TUHAMHK TabCHpJap — CEHCMHUKa, IIamoJl
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IOKMHHUHT MYJbCIaHUIIN, TapMOHUK TeOpaHUIIUIAp, UMIYIbC, 3apOaHu Kypuod
YUKUII UIMKOHUSATHUIA 3.

SCADpa crepxenid, IUIaCTMHANM, KaTTHUK OJKUCMJIM Ba  apajaul
KOMOMHALMSIN KOHCTPYKIUSITAPHU MOJI€JUTAIITHPU LI yUyH YEeKJIN
AJIEMEHTJIAPHUHT PHUBOKJIAHTaH KyTyOXOHAacu >KamJlaHTaH, OyHIaH TallKapH
XMCOOMM CXEMaHUHI Oup HeuyTa BapHAHTIAPUHU OMprajvkaa TaxJuil STULI
MO/ICJUITApUHUHT BapHaHTIIAII TaApTUON KUPUTHIITAH.

Xucobuii cxeManiapHu MIAKUIAHTUPUIITHUHT TpaduK BoCUTaIapy TapKuOHUra
KOHCTPYKUMSIJIAPHU Yadamiapu Oyinda yXimam BapHaHTIapy TYTIAaMH MaBXKYy/I,
ylap aBTOMAaTUK Tap3/la 4YeKIW JJIeMEHTIap TypuHu (asoma wudomanam,
MaTepuasuiap pu3MKa-MeXaHUKaBUN XOCCalapy, TasiHY Ba yJIAHUII MIAPOUTIapu Ba
IOKJIapHU TabpU(UHU OEpHIll UMKOHUATIApUra sra. Typiau cxemanap/iaH XucoOui
MOJIeJIJIApHH MUFHIL, CXEMAaHUHT Oapya TaBcU(IapruHU rpaduK KMXaTJaH Ha30paT
KWJUII OYinYa Ky MUKIOpJArd BOCUTAJApHU TaHJAll MMKOHHUSATIAPH Ky3la
TyTWITaH. XucoOJall HaTWXajlapd MyXappupura €Kd O3IJIEKTPOH KaJBajura
OKCIOPT KWIMHHIIM Xamjaa JAeopmanusuiap Ba STWIMILIIAP —CXEMajapu,
TyTyHJapJard CWDKUIUIAPHUHT, IJIACTUHACUMOH Ba XaXXMHH 3JI€eMEHTJIapHUHT
CIWJDKUIII HM30MaiioHIap Ba W30YM3MKIAPUHUHI KUMMATIapUHU PAHr Ba pakam
KYpUHUIINAA U(OAATAHUIINA MyMKHUH.

WuTepHeTna >KOMIAIITHUPWITaH MabAyMOTJIap TaxXJIMIUAAH MabJIyMKH,
YEKJIM B3JEMEHTJIap YCYJM acocuaa spaTWiraH NporpaMMa JacTypiiapd COHU
10371aH OPTHK, JICKUH KYIMUWINK TOMOHHWJAH MIUIATUIIM Oyiinuya Kapayica 0apMOK
OwiaH caHaca OynanguraH papaxana. Mapxya NOporpamMma KOMIUIEKCIApHUHH
COJIMIITUPHIII YUYH dakar KYPpWIHII coxacuja KYJUTAaHWUJIaAUTaH
porpaMMaiapvHy TaHJIailMU3 Ba HaTWXKaJapHU KyWHIaru sKaiBajiia KeJITHPaMus3.
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STAAD www.staadpra.co.ui; + — + + + + —
STRAP Www.atir.com + — — — + + —
COSAR www.femcos.com + — + — - _ _
NASTRAN (www.nenastran.com + + + + _ _ _
STRUDL  |www.etstrudl.2atech.edu + + + + + I _
ANSYS WWW.ansys.com + + + + — _ +
LUSAS www.lusas.com + — — _ _ _ _
ROBOT robot -structures.com/fr/ + — _ _ + + _
CADFEM  |www.cadfem.com + — + + _ _ _
ADINA www.adina.com + — + — _ _ _
DIANA www.diana. tno.nl + — + + + + _
SOLVIA www.solvia.se + — + + _ _ _
LISA www.Hsa-fet.com + — + + _ _ _
MARC WWW.marc.com + — + + _ _ _
COSMOS  |www.cosmosm.com + + + + + + _
STARK WWWw.eurosoft.ru + + — + + + —
JIMPA www.Lira.com.ua + + + + + + +

KanpamHyu Taxawul  KAJIMOI  Kapa€HUAA OporpaMma  KOMIUIEKCUHUHT
MamJiakatiaap Oyiinda KyJJIaHWINIIW, KyPUJIUIT MEbEPIApH Ba KOUIATapura KaTra
»pTHOOp Oepuill Kepak. Ym0y HyKTaW HaszapJaH Kapajca pyhxaT yHIaH XaMm
KaMasiiu.

STRAP (Mcpoun), STAAD, NASTRAN, STRUDL, ANSIS, COSMOS,
ADINA (CIIA), DIANA (T'omnanausi), ROBOT (®panuus), STARK (Poccus),
LIRA (VYkpauna). Amepuka nporpamma komruiekciapuga AKII Ba Kanana
MebEpIaps Ba Kommamapu skopuii kmimaran’. STARK Ba JIMPA mporpamma

* Huzomos I11. P., Markapumos C. 10. KoMmsroTep qactypiapi acoCHIa KypPHIIHII

KOHCTPYKIHMSIUIAPUHH XHCOOJIaIl Ba JoduXaiam. YKyB Ky/uianma. “daH Ba TexHoiI0rUs”
Harmpuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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KomIuiekcnapuaa sca MJIX meb€p Ba KouJalmapyu >XOPUM KUJIMHTaH, LIYHIaH
Keanb YMKKaH xoiaa 0u3 yuyH sHT MabKyiu JIMPA TIK ne6 kaOyn Kumamus.

Jlupa IIK — Ttypnaum wakcamiapra MyJDKajUIaHTaH KOHCTPYKUUSUIAPHU
xuco0iam Ba JoWuXanamra MYyJDKaJUIaHTaH Kyn (QYHKIOMSUIM — [Iporpamma
KoMIieken xucoOnanaau. Jlupa TIK Kypuiuin MexaHWKacu ycyiulapu MyXHM
axamusTra 9ra  OyinraH  MalIMHACO3JIMK, HWHIIOOT-OMHOJIAp  KypHWJIUILH,
KYIIPUKCO3JIMK, aTOM SHEpreTuKacu, HeTh caHoatw Ba Oup Karop coxaiapia
XucoOmam uIapuHd onub Oopuiga KeHr kynamaa kKymnanwnagu. Jlupa TIK
KaTop JoMMXaaill )apa¢HIapuHu aBTOMATIAIITAPAIH:

1. FOkama Ba KyuwlaHUIUIApHU OOFJIMK X0J1/1a aHUKJIAII;

2. KoHCTpyKIHsiapra 3jeMeHTIap TaHJIAlIL,

3. [Iynatr Ba TeMuUpOETOH KOHCTPYKIMsUIApUTA KECHMM TaHJAIl Ba yJapHU
TEeKIIUPUI, Iy >Kapa€H HATIXKACHM acoCHJa YCTyH Ba TYCHUHJIAPHUHT WIINYU
YU3MalapuHU SIpaTUIL;

JIlupa IIK Kypwium  KOHCTPYKUUSJIADHUHT  MYCTaXKaMJIMTM  Ba
YCTYBOPJIUTUHUA COHJIM TaXJIMJI KAJUIIIAa OyTYH jKaXOHJla aCOCUI MHCTPYMEHT €0
TaH OJMHTaH YeKIW H»yeMeHTIap ycyauHuHr (UYDVY) xyuunmap makiuaarua
KYpUHUIIKIaH (DONJaTaHUIITa aCOCTIAHTaH.

1.2.JIupa nporpaMmMa KOMILIEKCHHUHT aCOCUil (PyHKIMsIJIapH.

- (holimanaHyBUMHHUHT PUBOKJIAHTaH MHTYUTUB IpaduK MyXUTH SPATHIITaH;

— Ky QyHKIUSIIU Tpolieccopiiap kamIaMacuHM Y3uja My>KacCaMJIaHTUPTaH;

— aManuéTAarn MCTaIraH HMXTUEPUN KOHCTPYKIUsIAp: sccH Ba (pa30BUU
CTEpKEHJIM CcXeMmallap, KOOWKJap, IJuTanap, Oajika-IeBopiap, MemOpaHaiap,
TeHTNap (€nuiamarnap) Ba 1y OusiaH Oupra TypiiM YadaMiid YeKJIU 3JIeMEHTIapaaH
TalIKWJI TONTaH KOMOWHAINS KUJIMHTAH CUCTEMAaJapHUHT KOMITBIOTEP MOJICIIUHU
Ty3UIll HMMKOHUSITUHU SIPaTyBUM YCKIM DJIEMEHTJIADHUHT KEHTaWTUPUITaH
OMOMMOTEKACHHU Y3 WUUTA OJITaH;

— TUHAMUK TabCUPJAPHUHT Xap XWI TypJlapura XUcoOJsanuiapHu Oakapwiil
MYMKHH (TUTpAI IOKIapH, UMITYJIbC, 3ap0a, KaBOO-CIIEKTD);

- MIX, EBpona, Adpuka, Ocué Ba AKII naBnatnapu mebépnapura acocaH
maMoJl  TeMHWIIMHM XucoOra onud 1amMoil  Ba CEMCMHK  TabcHpiapra
XucoOJanuiapHu 0akapuil UMKOHUSTH SIpaTUIITaH;

- MJIX, EBpona Ba AKIII naBnarnapu menépiiapu acocuga TeMUPOETOH Ba
IYyJ1aT JIeMEHTIIAPHY JIOWUXAJIOBYM CHCTEMajlap/laH TalllKWJI TOITaH;

— IyIaT copTaMeHTIap 0a3acuHU MyXappHpJiall HMKOHUSATH SpaTHIITaH;

- Oomka rpaduk Ba XyxoKarTinamThupyBuu cucteManap Ounan DXF, MDB,
IFC Ba xoka3o (aiiuiap acocuaa anoka Oornamrau amanra omupum (AutoCAD,
Allplan, Stark, ArchiCAD, MS Word, HyperSteel, AdvanceSteel, Bocad,
Revit Ba Gomkaap)”.

— KCHTaWTUPWITaH EpJaM Ba XYKKATJIAMITUPYBYM CUCTEMATAPHUHT UIILJIAIIN
TabMUHJIAHTaH;

* Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013



- uHTepdeiic TUIMHM UCTaIraH OOCKWYAAa Y3rapTUpHUII Ba HCTAJIraH
0ockuy/ia xKapaCHHU Xy}OKaTIAIITUPUIL UMKOHUATIAPH SIPaTUIITaH;

- Typiu Ymyam OUpJIMKIApU CUCTEMAcd Ba YJIApPHUHI KOMOWHAIUsIapu
MaBxXy/I.

1.3. JIupa nporpaMmmMa KOMILJIEKCHHUHI CHCTeMAaJIapH.

Jlupa I1IK ¥y3apo 60fnmuK Kyhnmard uHQOPMAIMOH CHCTEMaJlapIaH TaIIKuI
TOITaH:
JINP-BU3OP;
HPOLHECCOPJIAP;
JUP-APM (apMaTypaJjam);
JUP-JIAPM (Maxa/uidii apmarypaJjiaii);
JUP-CTK (myJ1aT KOHCTPYKUMSJIAPHM JIOMNXAJIAL);
JUP-PC (ImMyJIaT COPTAMEHTJIAPHU TAXPUPJIAII);
JUP-KC (KeCHM KOHCTPYKTOPH);
JUP-KTC (HONMKAa AeBOPJIH KeCUM KOHCTPYKTOPH);
JIMP-KM (MeTaJlJl KOHCTPYKIMSLIap);
[PYHT;
MAXCYC ITPOLHECCOPJIAP;
MOJIEJIJIAPHU BAPUALIUSJTAILL

HOo~NOOR~WNE

=
N = O

JIMP-BU3OP — (oiifanaHyBUMHUHT SITOHA HMHTYUTUB TpadUK MyXUTH
O0ynub, aMangaru UXTUEPUA KOHCTPYKUUSJIAPHUHI KOMIIBIOTEP MOJAEIIapUHU
ApaTULI Ba yJIApHU TaxXJIWJI KWIKILI Y4yH MYJDKajulanrad cucrema (1-pacm).

® SIrOHA — SITOHA JACHWIMINIMHUHT ca0alu, ¢oiganaHyBun Oy MyXUTHU TapkK
9TMaraH XoJjaTAa XHCOOJAIIHUHT XaMMa OoCKuujIapuHu Oaxkapamu. by
MyXHUTJIa HCTaNraH OOCKMYJArd MabJIyMOTIIApHU KYpHUIIl Ba yiapJaH
doitgananuil, UCTAITaH peXUMra YTUII Ba OUp KaH4ya PEXUM OWHAIApUHU
OWp BaKTHUHT V3uJa KYpUIl MYMKHH OYJIraH HWMKOHUSATIAD MAaBXKY/
(MacalaH HaTWXXKaJIapHU TaxJIMJI KWIMII JKapa€Huga Oup BaKTHUHT Y3uja
OOIIJIaHFUY MabIYMOTJIAPHU XaM KYPHUIIIUHTUA3 MyMKHH).

¢ MHTYMTHB — YyHKU WHTEeP(GEHCHUHT TAapKUOW Ba TYJITUPHWINIIN KUXATHIAH
WINDOWS onepanvon cucteMacu uHTepdelcu Tanadiaapura Moc Keaaiu.
doiigananyBun Oy uHTepdeiic OunaH TaHuin Ba y Oy cucTemana OGemainon
KOMITBIOTEP OMJIaH MYJIOKOT KHJIa OJIaIH.

e rpaduk — JIOWMXAHU TacBUpJANAA MabIyMOTJIAPHUHT TpaduK IIaKIN
eTakuun Bazudanu Oaxapaaun (OOBEKTHUHT OyTyHIWTHYa €KW KUCMaH
TaCBUPJIAHUIIM, HATHKAIAPHUHT JedopMalisiiaHral cxema KYpUHUIINAAru
TaCBUPH, OIOpa, U30JUHUA (M30 YW3HUKIAp), JUHAMHK >KapaCHiap
aHUMAIIUSICH Ba X. K.).

JINP-BU30P Jlupa mnporpamMma KOMIUIEKCHHUHI aCOCHUM CHCTEMAcCHU
XUCo0JIaHaIM Ba KyHH1aru acocuii PyHKIUsUTapHUA OaXkapasu:
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— xucoOjaml CcXeMajJapuHH CHHTE3Jall Ba TaXJIWJI KWJIUIIHUHT XaMMa
OOCKHWIApUAA yJIapHU BU3YAJUTAIITUPUILIHYU amalira OLIMpHILI,

— XaTOJIMKJIAPHU aHUKJIAII UMKOHUATHHHU SpaTULL,

— aHUK KypcaTmayiap OEpHILIHU TabMUHJIALLL

— MAaTH Oui1aH OOFJIaHT'aH MabJIYMOTIAPHUHT MaBXyAJIMTMHA TaAbMUHIIALI;

— KyI COHJIA Ba BapHaHTIM MaTEMaTUK MOJEIUIap SpaTUIl YCYJUIAPUHUHD
MAaBKyJINTY;

— HaTIKAJAPHU TaxXJWi1 KWIMILJIA KYI COHJM YyCyJulap OWJIaH TabMUHJIALI
(Ky4yJnaHUOUIAp, KY4Yyull HW30MaiJIOHW, HW30YM3UKJIAPUHU KypulIl, Kyd
SMIOpasiapy, TeOpaHUIIIap aHUMAIMSIIapH, NedopMalusiaHTaH CXeMallapHH
KypHII Ba TaCBUpJIAIll, TACBUPIAP MACIITAOMHUHT OOLIKAPHIIYBH);

— MacaJlaHMHI  IpoLeccopia YTHII UAUMKAUMUACH TaCBHUPUHU  HDKpaHAa
TaCBUPJIALLL

— XYXOKATJIAIITUPHUIIHUHT KEHTAaUTUPWITaH CUCTEMACUHUHT MaBXKyIIUTH.

JINP-BU3OP unrtepdeiicu coznanyBuan uHTepdeiic xucoOaaHaau, YyHKH
yHIa OuUp KaTop cO3Jall-y3rapTUPULUIAPHUHT KYpCaTKUWIApU MaBxya OYauo
acocuiiapu Kyluaaruiapiad uoopar:

® YCKyHaJIap NaHENH;

® paHIM cxeManap (MIIYM OWHAa (OHM paHrd, TApKUOUN >SJIEMEHTIap Ba
xucobjam  cxemMacu OOBEKTJIApU  paHrd, HaTwKalap  HM30MailioHu
najguTpagapu).

® MpU(TIAPHUHT TYPH Ba YIdamiapu;

e OOLUIaHFUY MabIyMOTJAp Ba HaTIKajap (pailuHM cakjaml y4yH acocui
KaTajiorjapra uyHaiaui 0epyBud KypcaTKauiap;

e VII4OB OMPIUKIIAPH;

e uyHTepdeic Ba Xy KATIAITUPUII TUIUIAPH;

e 3] rpaduka KypcaTKU4IapHu.

JINP-BU30P cucremacuga Kym wacajajdK TMPUHIUIN KYJJIaHWJITaH.
bynra OuHoaH (QoiinananyBuMra nporpaMma KOMIUIEKCH OWJaH MYJIOKOT KHJIMII
yuyH OWp KaH4ya cleHapuiiap Takiug KuauHaau. DoiinananyBun OuWTTa
OyHpyKHU OOIII MEHIOHUHT KaTOPH OPKaJIM, YCKYHajap MaHeIu TyTMacH, KOHTEKCT
MEHIO KaTOpH €KM “TOpsAYME KIABUIIM  EpAaMUa aMalira OLIUPUIINA MyMKHH.

JIupa IIK acocuit xucoOmamiapHu Oa)kapyBUM KyWHaaru mpoiieccop Ba
MOJYJUIap KamilaMacHuIaH TallKWJI TONTaH:

YUu3uk/Iu npoueccop — YM3UKIM JehopMalusiaHTaH KOHCTPYKLUUSIIApHU
CTaTHK Ba JMHAMHUK Tabcupiapra xucoOnaiau. Kyuumapaars 4eximm JieMeHTiap
yeynu (UDY) xopuit kunuaran. Yeknu snementinap OubnmmorekacuHuHT 50 maH
OPTUK TYpJIApU MaBXyJ: MXTUEPUI KECHM IO3AJIM CTEP)KEH 3JIEMEHTIApH, LIy
KYMJIaJIaH dJacTUK 3aMHH DJJIEMEHTJIapH, Y4yOypuakiu, TYFpu Oypyakid Ba
TYpTOypUakind TIJIAaCTUHKA dJeMeHTiaapu (Oanka-1eBop, KOOWK, TIUIATa, Iy
KYMJIaJIaH 3JIAaCTUK 3aMHUH/A); TETPA3Ap KYPUHUIIHMIATH Y4 YIIHOBIU 3JIEMEHTIIAP,
napajienenunesn, ydyoypyakiu Ba TYpTOypyakivd mOpusMaiap, TyFpu OyamaraH
KaBapuK OJITU Ba CaKKW3 Oypyakiv, MaxcyC »dJEMEHTIap — 4YeKIU OUKp




OOFJIAaHMIILITN, TYTYH OCpUITyBUAHIIUTH, TPYHT 3aMHUHJIA YeTapaJlaHTaH AJICEMEHTIIAp
Ba X. K.

Cratuk  xucobnam  rokjnap  (TakCMMIIaHTaH  Ba  TYIJIaHTaH)  Ba
nedopManusiap (OepuiaraH KY4uIll, Xapopar) TabcHpiiapu Oyinda Oakapuiiaju.
JluHaMuUK Tabcupliiapra XucoOjall CHEKTpaib aHalu3 (TaxJIUia) YCyJIu acoCHla,
YU3UKJIM TEHTJIaManiap cucremacu ['aycc ycynm acocuaa eduiaagu. XUcoOJalHu
MUHUMM3aNMsIam — “gakrop JaepeBbeB” Ba “‘MHHUMAJILHAs CTeNeHb”’
AITOPUTMH ACOCHJA aMaJra OIIUPUIIAIHN.

Uu3ukiau mpoieccop OuUp Karop KyHuJard KylmmMua MOJYJUIApHHA Y3ujaa
MYy>KacCaMJIAaHTHPIaH:

e X3K momynu — OGepuiran OKIaHMIUIApAAH (XyCycHil OFMpiWrH, ¢oiinanu
IOK, KOp, IIIaMoJI, CEMCMUK Ba OoIlKa) Xocwi OyiaaguraH XucoOwuid
3VPUKUIIIAPHUHT KamMJIaMacH TabCUPUTa XUCOOIalIu;

® YCTYBOPJMK MOJYJIU — IXTHET KOIP(GUIMEHTH Ba YCTYBOPJIMKHU WYKOTHII
IAKJIMHU ~ aHUKJIAIl ~ OpPKajdd  XMUCOOJIaHA€TraH MHIIOOTHH  YMyMUH
YCTYBOPJIMKKA TEKIIUPHUIITHN aMaJira OMIUPUIIl UMKOHUATUHU sipaTaju;

e JINTEPA Monynu — Typau XWI MyCTaxKaMJIMK Ha3zapusiiapy acocuja Ooil Ba
HKBUBAJICHT KyWIAHUIIJIAPHU XUCOOJIAIIHYA amara Olupaim;

e XHOX (xucobuii rokap xamiamMacu) MOAyJM — MebEPUN Tajlabiap acocuja
IOKJTAHUIIIAPHUHT YU3UKIM KOMOMHAIMSUTApUIAH KYUHII Ba Ky4JaHUIILUIAPHU
XUCOOJIAIIHA aMalira OlUupajIu;

o OPATMEHT monynu — xucobiaérraH MHIIOOTHUHT OUTTa (hparMeHTHHUHT
WKKUHYHUCHUTA TabCUPHUAAH XOCWJI OViIaJurad IOKHM XUCOOJAIllHU amalra
omupaad. XyCycaH, KOHCTPYKIUSHUHT OCTKM KHUCMHUJAH TIOaeBOpUTa
y3aTWJIaIUTaH FOKJIAPHU aHUKJIAIl MyMKHH.

JINPA 1IKna Yu3uMKJIH mpoueccop acocuja KOHCTPYKLIMSHU aBTOMAaTHK
JoMuXxanam TEXHOJIOTMK 3aHKUPUHU Kyhuaarnda Kypul MyMKAH - X37K €éku
XHOK-10i1XaJJ0BYH CUCTEMA—UIITYHM YU3MAJAPHUHT 3CKU3JIAPH.

Yusukens  kagamim __mpoueccop. DusvkaBUi  YU3UKCH3  CTEPKEH
cucTeMaiapu, IUIUTaIap Ba KOOWKJIApHHM, XaMmJa YW3UKCU3 TIE€OMETPUK
CUCTEMaJapHH, Iy JKyMmJiafjaH OOoIKMJaH TEOMETPUK Y3rapyB4aH OyJirad
CUCTEMaJapHUHT (BaHTaJap, BaHTa (¢depMmanapu, TEHTJIAp, MeMmOpaHaiap)
XucoouHu Oakapaau. byHnma Tenrmom QepmanapHU TOMUINAA KaJaMHU TaHJIAII
aBTOMATHK paBUIIJA amaira OMMpWiIaaud. bomka xonariapiaa 3ca KaJaMHUHT
KaTTanuru (QoiganaHyBud TOMOHHMAAH TaWWHJIAHUIIA MYMKUH. Ou3ukaBuii
YU3UKCU3 CHUCTEMajap Yy4YyH KydJaHULUIap Ba JAedopMauusuiap opacujaaru
OOFMUKIIMK (hoMaTaHyBUYd TOMOHUJAH Oepuiaau Ba TypJid XWJ KOHYHHUSITIIapra
ara OYJIUIIM MyMKUH (9KCIIOHEHIINAIb, CHHUK Ba X. K.).

bumarepuaminap uOUIATHUIMIIMTA pyXxcaT ATWIAAWA, MacajaH, apMarypa
cTepkeHnu O0eToH. By mpolieccop acocuja IOKJIaHUII >KapaéHUHUHT KOMIIBIOTEP
MOJICJIUHU SIPATHIIl MyMKWH. MacajiaH, TeMUpOETOH IuTaaa EPUKHUHT OOCKUUMA
- OOCKMY PHBOXJIAHUII JKapa€HWHW, CUKWITaH O€TOHJaru Ba YYy3WJITaH
apMmaTypajard miacTuK JeGpopManusiiapHi, KOHCTPYKIHUSIIADHUHT eMUPUITUIITHHA
Ky3aTuil MyMKHH. DBy mpomeccop Oup BakTHUHT V3UAa KOHCTPYKIIUSHUHT
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¢u3nkaBuil Ba TEOMETPUK YHM3MKCHU3 OJKAHJIMTMHU XHcoOra onmb XpcoOuarmd
WMKOHUSTUHH Oepaiu.

Unsukcns urepanusi nmpoueccopu — OuWp TOMOHJIamMa OOFJIaHTaH Xamja
YU3UKCHU3 (PU3MKABUN IUIACTUHKACUMOH (TE€KHC KYyWIAHTAHJIUK XOJaTH]a, TEKHUC
nedopmaiins) Ba MaccuB (y4 VIUOBIM KYy4WIaHTAHJIMK XOJIATH) CUCTEMalapHU
XUCOOJIAIIHY amaJra Olupaiy.

KomOuHanmsaHran 4YM3MKCH3  Npouleccop — Typiud  XWIgaru
KOMOHMHALIUANIAIITAH CHCTEMaJIapHU XMCOOAIIHA aMara Olupau.

JINPA TIK na Yusukcus npolieccopaap acocuaa KOHCTPYKIUSIHA aBTOMATUK
JoMMXanam TEXHOJOTUK 3aHKUPUHU KyWHjaarmya Kypull MymkuH- X3K -
JIOHMXAJT0BYH CHCTEMA — HIITYH YNU3MATAPHUHT ICKU3JIAPH.

Temupberon xoHcTpykmusuiapau JovmnxanoBun JIMP-APM cucremacu
amangarn Mebépuil Tamabimapra MyBo(HK apmaTypa, KOJOHHA, Oanka, IIuTa Ba
KOOMKIapra OMpUHYM Ba MKKWHYM 4YerapaBMil XoJjlaTiap Oylnya KecuM ro3aiap
TAaHJAIIHU aMmaira omupaau. Xucod cxemacu Ba kywiap JIAP-BU3OP
CUCTEMAcHJIaH UMIopTiaHaau. byHna OeToH Ba apmaTypallapHUHT HXTHEPUI
XapaKTepUCTUKANApU HIUIATWIMIIN Ha3apja TyTWiraH, Oy 3ca WHIIOOTJIApHU
PEKOHCTPYKIMS KWK OmiiaH OOFnmuK OyiraH xucoOnamnuiapja MyXuM axaMusTra
ara.

Xucobnanuap  HaTwkacuaa  Oajdka Ba  KOJIOHHajap  YM3Mallapu
MaK/UTAHTHPUIIAAN XaMaa arn3Manapauar dxf dopmarumaru daiuiapy sspaTHIaIu.

| Onle Pueme Bed Butep Coteme  Xarwmcts  Merppies  Omges  Ooes 1 witin

Bprraver

NMP-BUSOP

1-pacm. IUP-BU3OP Tr3uMu KYypUHUILN

JIMP-JIAPM cucremMacu amoxuja OJMHIaH CTEPKEHJIU €KW IUIACTUHKAIN
TEMUPOETOH AJIEMEHTJIApHU MEBhEPH Tanmabiapra OWHOAH JIOWWXAIAIIHUA amMajra
OIIUPA/IH.


http://www.lira.com.ua/products/lira/visor.php

DJeMEeHTHUHT XMCOOJaIl CXeMacu Ba yHra Tabcup KuiyBuum Kyurap JIVP-
APM cucremacuiaH UMIOPT KuiauHaau ¢Exku  (oigasaHyBYd TOMOHMJIAH
Oepunaan. TaHnaHraH »J€eMEHT Y4YyH apmaTypa TaHJaHaAu Xamjaa Oepuiira
apMaTypaJiall )KapaéHu TeKITUPIaau (2-pacm).

B NWP-APM sepcua 96 - [Mpwep [C=nr
Qaiin  Pexwm Bua Beibop Peaaktvposanmve Pesynbtatel Onuum  Okvo 7 - |[&] %
PR d e LEZFPOY QR SARKG Vi PpANOEHLSOILS
s BEE AR FAEADE AR RENTES

|Haxmure F1 gns nonyuenms cnpasku CHulM 2.03.01-8 0009 0010 npumepl

G ° J Q@ W‘ W] A "' & P n.:f;ms”h
2-pacm. JINP-APM Tu3umMu KypUHHUIIN

JIMP-CTK — cucremacu mnynaT KOHCTPYKUMSUIAPHUA  JIOMHAXAJIAIITa
mymkamianrad. JIMP-CTK cucremacu ukkuta pexumaa wunuiaaud: ¢epma,
KOJIOHHa, Oanka KaOu myiaT KOHCTPYKIUS AJIEMEHTJIapura Xajakapo MebEpuil
tanabiapra MyBOQHMK KEeCHMM [03a TaHJall Ba OepuiraH KecuM Io3ajapHu
TEKIIUPHUIITHU amaira omupuil (3-pacm).

bup Heura Oup XUy Typaard >JI€MEHTIApPHH KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIIapra
OMpIAIITHPHUINT Ba KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIApHH YHUDUKAIUSIANI WMKOHUSITHHH
aparagu. JIMP-CTK tanad kwinHaETraH >JIEeMEHTHHU JoWMXaamijga Oup HeuTa
BApUAHTJIAPHU TEKIIMPUO YUKUII HMKOHMSITHHU SpPATyBUU JIOKAJT PEKUMUJIA
naam  xam MymkuH. JIMP-CTK noimxanam Ba myjaaT KOHCTPYKUHSIAp
KUCMJIAPUHU XMCOOJAIl MOJYJIMHU Y3 WUYWra Ojiafd. DHT OJJIUN KUCMJIapJaH
Mypakkad Kucmiap Ty3ull peXUMU MaBxyd. Macanan: “PurenHuHr kojoHHa
OwiaH ynaHuIM Ba “OOFJIAHMIITIAD YJIAHUIIN OJJAWA KUCMJIAPU acocuaa “‘yura
PUTEIIHUHT Ba TYpTTa OOFJIAHUITHUHT KOJOHHAra yJaHUIIHN MYypakkad KUCMHU
ty3ull MymkuH. JIMP-CTK cucremacu JIMP-KM cucremacura acoc cucreMaaup.
SABHU, KOHCTPYKTUB CX€Ma, DJIEMEHTJIApPHUHT TaHJaHTaH Ba YHHU(UKaIUsJIaHTaH
KECUM 03acH Xamja yHu(UKaluMsUlaHTaH Ba XUCOOJaHTaH TYTyHJap XaKujaaru
MabiaymoTiaapau JIMP-KM cucremacura erkazub 6epaiu.
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3-pacm. JIMP-CTK tu3zumu KypuHUIIN

JIUP-PC — mynar copraMeHTJIapHH MyXappupiall UMKOHUSITUHH OepyBUH
cucreMagup. Y TpoKaT xamja MaiBaHyad ynaHraH npoduuiap COPTaMEHT
0azajapuHM SPATUII Ba MaBXY/UIAPUHU MyXappUpJall Y4yH XU3MaT KHJIaJu.
JIMP-PC cucremacu Jlupa I1K HUHT Xuco0J0BUM Ba JIOMUXAJIOBYM CHUCTEMallapy
OwsiaH MabIyMoTiap Epaamuaa OOFJIaHTaH.

JIMP-KC cucremacu - wmaxcyc Trpaduk MyxuT OynmO, wucrairad
KOH(DUTypalMsii KECUM F03aHU MIAK/UTAHTHPUIITA MYJDKaJUIAaHTaH YCKyHallapHU
y3uga mykaccamiylaHtuprad. CuctemMa KeCUM FO3aJapHUHT YKJIApUIAru 3ryBYH,
OypoBYHM, CHIDKUTYBYM Ba IUIACTHK XapaKTePUCTHKAIAPUHH  XucoOjarra
MYJDKaJUTaHTaH TpoIieccop OmIaH TabMHUHIAHTaH. Oauiiiapyuaan TallKWI TONTaH
Mypakkab KecuM Io3alap Jiolmxanam WMKoHusATiIapuHu Oepamu. JIMP-PC
cUcTeMacua CTaHaapT npoduiiap UMIOPT KWIMHUIINATA pyxcaT dtunaau. JINP-
KC cucremacu JIMP-BU3OP cucremacu OmtaH MabIyMOTIap OpKajau OOFIaHTaH.
Apatunran kecum r3anap JIMP-BU3OP cucremacura y3aTUiIuMIIM Ba MOC
aneMeHTra TauHianumu MymkuH. Xampaa JIMP-KC cuctemacuna xucoOmaii
HaTWKACHIA OJIMHTaH IOKJIIADHU HMMIOPTIAll HWMKOHUATIApW MaBxyna. by sca
KECHM o3ayiap Oyiinua — HopMaJj, ypuHMa, OOl Ba SKBUBAJICHT KyWIAHHUIIIJIAPHUHT
TaKCUMJIAHUIL KAPTUHACUHU OJIMII UMKOHUHU OepaH.

JIMP-KTC cucremacu — maxcyc rpadux MyxXuT OYnuO, rOmKa I€BOPIIH
UCTAJITaH KOH(PUTypauusili — OYHMK, €NUK, SpUM €MUK KECHM ro3ajap
HIAKJUIAHTUPUIITa MYJDKAJUIAHTaH YCKYHaJapHU Yy3WMJa MyXKaccaMJIaHTUPraH.
CucremMa KecuM IO3aJapHUHI CEKTOPHAJl Ba T€OMETPUK XapaKTEpUCTHKAJIAPUHU
xucoomamra MYyJpDKaJlJlaHraH —Tporeccop Ounan  Tabmunianrad. JIMP-KTC
cucremacu JIMP-BU3O0P cucremacu OuiiaH MabJIyMOTJIap OpKajdu OOFJIaHTaH.
Sparuiran kecum ro3anap JIMP-BU3OP cucremacura ysaTwivim Ba MOC
dJIEMEHTra TaMHJIAHUIIKM MYMKHH. bepuiran kecum 103aja K MaBxyj Oyiica,
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HOpMaJI, ypWHMa, OOMm Ba OKBUBAJEHT KYWIAHUIUIAPHUHT KapTUHACHU
TaCBUpJIAHUIIN amalira omupanu (4-pacm).

1,;5.?,,..,...,,. lporpamma JINP-KTC (KOHCTPYKTOP TOHKOCTEHHBIX Cev
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e -B&S| oo~ | @
w=[0g | =% 4% |

‘7,'57001) 43000 43000 -37.000 -31.000 25000 -19000 -13000 7.
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N ¥ EN . @ e %S
e | | E 21042016

4-pacm. JIMP-KTC Tu3umu KypuHUIIN

JIMP-KM cucremacu — MeTaul KOHCTPYKUMSUIADHUHI HWINYM YU3MaCUHU
TyJaluru4a  aBTOMATHK  paBUIIa  XOCWI  KWIWINTa  MYyJDKaJUIAHTaH.
ONEeMEHTIapHUHI  MOHTQXX CXEMAacCWHHW, DJJIEMEHTJIApD BEJAOMOCTH, KHCUM
yu3Maliapy, 3apyp WioBaiap, crienuukanusiap SpaTUIIHA amaira ommpaau (5-
pacm).

JIMP-KM cuctemacu oiifasaHyBuura MeTalil KOHCTPYKIUSTIAPHUHT KEHT
KYJIaMJIM KUCUMIIApH XUCOOJal, Toiuxanamn Ba KeMMHYATUK YU3MACUHU SPATHIII
UMKOHUSITHHH Oepajiu.
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5-pacM. JIMP-KM Tuzumu KypuHHIIN

I'PYHT - MyXaHIHMCIMK — TE€OJIOTMK WIMHMH HW3JIAHUIUIAPY HATHXKAcuIa
OJIMHI'aH MabJIyMOTJIap aCOCHJA TPYHT 3aMUHJIM Y4 YIYOBJIM MOJEN KYypHUIIHU
UMKOHHUSITHHM SIpATaN.

Maxcyc mnpoueccopjap. MOHTaX-IUIIOC CHCTEMAacH — KOHCTPYKTHUB
CXEMaHUHI KETMA-KeT Y3rapuIIMHHM, MOHTAX IOKJIAPUHUHI KyWWINIOW Ba
OVIIaTWIMIIUHA ~ Ky3aTUO OOpHIll OpPKadud KOHCTPYKIUSHUHT  KypPUITUIIH
XKapa€HUHU KOMIIBIOTEP MOJACIIAIITUPULIHY aMara OIHUpaIu.

MOCT cucremacu — KyIpuK KOHCTPYKIUsUTApUHU (OaIKaCUMOH, apKaCHUMOH,
BaHTallM, OCMa) XHUcoOjamra MyJpKalulaHraH Ba KY3FaldyBud IOKJIapAaH XOCHI
Oynaauran Oepuirad KECHM to3ajapJard KyWIAPHUHT TabCUP TEKUCIUTUHU OJUII
UMKOHUATHHM Oepamu. ONMHraH Kyujaap acocuja Ky4lIapHUHI Ouprajiukiard
XUCOOUW TabCUpU €KW IOKJIAHMIIJIADHUHT OUprajukaard XUcoOMil TabCcHpHU
Ty3UJIa/IH1.

JIMHAMMKA — IUIIOC CUCTEMACH — YM3UKJIM MPOLIECCOP/Ia aMalra OIINpPUiITrad
CHEKTpaJib aHAIU3 YCYJIM OpKaIM AMHAMHUK TabCcuUpilapra xucodnamaaH ¢apk
KUIUO, Yu3MKCU3 JedopMalusIaHyBUM  KOHCTpykKuusiapuu —  Ilpangrn
quarpaMMacy KYpPUHHIIUJIATH ©-€ OOFIaHUWILIM, OWUp TOMOHJIama OOFJIaHTaH
KOHCTPYKUUSIIapHHU, (PU3UKaBUI YM3UKCU3 CHUCTEMallapHM JUHAMHK TabCUpJiapra
xucoOmamra Mymkaiianrad. TYFpuaaH — TYFPU HMHTErpaiall yCyjau amMaira
OLIMpUITaH. JJUHAMMKA—IJIKOC CUCTEMACH acoCHa YN3UKCHU3 AepopMallisIaHrad
KOHCTPYKIIMSUJITADHUHT ~ JUHAMUK  TabCHpJapjard BakT Oyiuya  y3rapuinn
XapaKaTUHUHT KOMIBIOTEP MOJEIMHN OCOHJIMKYA SIPATHUILI MyMKHH.

Mope/utapau Bapuanusuialml cucreMacu — OuTTa XucoOJjam cxemMacu
noupacuga Hadakar okjaap OwiaH (Tpaguuus OViinua xucooOuai), Oanakyd TasH4
mapTiaapy Ba OUKPIMK XapakTepuCTHKanapu (€p YCTH TOIOJIOTHSCH) OujaH
Bapualysall UMKOHUSITUHU sSipaTajiu.
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Typnu (oxmaHumImapaaH, xap Xujd OUKPIMK Ba TasHY IMIapTiapu OujiaH
BapualysIalllad OJIMHTaH Kywiap OUpJaliTUPUIAI Ba aBTOMATHK JIOMMXalal
TexHoJoTUK 3amxupura kupuid MymkuH (X37K éxkm XIOXK - JoiiuxanoBuu
CHCTeMAa — HIIYH YN3MAJAPHUHT ICKU3JIAPH).

JlokyMeHTaToOp cHUCTeMacH IMporpaMMma KOMIUIEKCHIA HWIIIAll KapacHH
HATW)KAIAPUHUHT XUCOOOTHMHU WIAK/UIAHTUPUII YYYH MYIJDKajUlaHrad. byHpaa
XaMMa MabJIyMOTJIApHU KaJBal xamja rpaduk KYpUHHUIIUIApJa TacBUpPJIALI
MYMKHH. XUCOOOT MabIyMOTJIAPUHUHT XaJBajd Ba rpaduk KACMIIAPH yiap ydyH
mapxjap Xamjaa €3yBiap OwiaH TabMUHIAHMO MaxcycC spaTWiraH Bapakjapia
Oupranvkiaa  KOWIAINITUPWIMIIN  MyMKHH. byHmaH  Tamkapu,  JKajaBaji
KYpUHUIIIAArd MabiymoTiap Microsoft Excel, rpaduk kxypuHummgarumap sca
Microsoft Word mnporpamMma wioBajmapura Xam — y3aTHJIMIIA ~ MYMKHH.
XKansamnapuu HTML dopmatnia yukapuin IMKOHUSATH XaM MaBxKy/I.

JIupa IIK AutoCad, ArchiCad, HyperSteel, Allplan, ®OK-IIK Ba mry xabu
6omka CAD cuctemanapu OuinaH MabyMOT aJIMalIMHYBUHU amMalira Omypain.

JINPA TIK meTamn KOHCTpYKUUsJIapra KyJUIAaHWITaHUAA TYpJIU Makcaajapra
MVJDKaJUIaHTaH OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU KYyWHJIAard 0K Ba TabCUpJiapra XpcoOJarl
MMKOHHUSITIIapUHU Oepajiu.

Cratuk — CTaTUK Ba KBa3MCTATHUK IOKJAp (yCKyHajap Ba KOHCTPYKIMSHUHT
XYCyCUlM OFUPJMKIApUIaH XOCWUJ Oynaauran rokiap, ¢oiiganu roknap, 0ab3u
KJIIMMaTUK Ky4dJap Ba X.K.), Xapopar Ba jedopMainus Kydjapu, IUHAMUK Kydap
(amMon mynbcalusCH, CEUCMUK TabCcupiiap, 3ap0a Ba HMILYJIbC TabCUPIIAPH,
rapMOHUK TeOpaHulUIap), IIy OuigaH Oupra Maxcyc TabCHUpPJAPHUHT Oab3u
TypIapu’.

Konctpykiusnapuu Oukp O0ockuyaa connu euuin Oapaapuaa (['yk KkoHyHU
noupacuaa) Jlupa 1K kyiinaarn xonaTiaapHd 3bTHOOpra oaud XMCOOHM amaira
OIIUPUII UMKOHUSITUHU SpaTa/In:

e (usukaBuii YM3UKCU3JIUK Xouatu. Kuckaua aWtraHga — Ky4dJaHUII
Owunan aedopMaIUSHUHT YU3UKCH3 OOFJIAHUIIMHKM XUCOO OJITaH X0JI/Ia;

® reoOMeTpHuK YM3HUKCU3JINK—KYUUIILIAp Owan nedopmarusiiap
OpaJIUFUJIATU TYFPU YM3UKIIN OOFJIAHUII MaBXy]l OYVIMaraH XoJar;

e ¢u3ukaBuii Ba reOMETPUK UYM3UKCHU3JIUK — SBHU JedopManusiiaHTaHd
CXeMaJIapHU XHCcOO0Iala IiacTuK AeGpopMalusiiapHi 2bTHOOpTa OJIUIIT XOJIaTH;

®KOHCTPYKTHUB YHM3HMKCU3JIMK. ACOCAaH KOHTaKTIIM Macaiajiapjaa, SbHU Oup
TOMOHJIaMa TasHY MacajajapuHu euninga (dhakaT CUKWIMIL EKW UYY3UITUIITa
UIUIalUraH TasH4yjap).

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. JINPA TIK acocu Oyniran 4ekym dJAeMEHTIIap yCyauaa KaHaal npUHIUIIaH
dorinananunran?

2. JIupa IIK kaHmait cucremanapaH TallKWJI TONTraH?

3. JINP-CTK cuctemacuHUHT Ba3u(paCUHU TYITyHTHPUHT.

>Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013.
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4. JINP-APM cucremacu HUMa MakcaJia Xu3maT KHiajan?

5. Jlupa IIK HUHT unmuu pexxumiIapyu HUManapaan uoopat?

6. JIMP-JIAPM cucreMacuHUHT Ba3u(aCUHU TYIIYHTUPUHT?
7.  JIAP-PC cucremacu Bazudacu HuUMaaan nbopar?

8. Jlupa-KC cucremacu Bazudacu Humanan ubopatr?

9. JIMP-KTC cucremacuHuHT Ba3uhacUHU aHUKJIaHT?

10. JIMP-KM cucremacuHuHT Badudacu HUMajaaH uoopart?

11. T'PYHT cucrtemacu Bazudacura HUMaaaH noopatr?

12. JINP-APM cucteMacCHHUHT Ba3u(pacHHU aHUKJIAHT?

DoiigaJaHWJITaH aga0duéTaap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4. Xiaolin Chen. Finite Element Modeling and Simulation With Ansys
Workbench. Publisher: Crc Pr | Llc. Released: March 26, 2014. ISBN-13: 978-
1439873847.

5. Huzomos M. P., Markapumonr C. O. KOMHLIOTepv JacTypyiapyu acocuaa

KyPWIHII KOHCTPYKIUSUIAPUHKA XUCOOJaIl Ba Jloluxanamni. YKyB KyianMa. “@Dan
Ba TexHoJsorus” Hampuéth, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.

V. AMAJIUA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAP

1-amanuii Mamrya0T: UKKM OPATMKIM MKKH KaBATIH OUHOHUHT SICCH
paMacuHu XucoO0Jiaml.

MacajaHuHI KYHHJIMIINT BAa MAKCAAU !

— sICCH paMa XUcoO CXeMacHuHU Ty3HIII,

= xucoOuii 3ypuxunuiap xxkamiiamacu (X32K) sxaaBaauHu TYJIIUPUILL
" paMa 3JIEMEHTJIApU YUyH apMarypa TaHJIall;

" KUPKUMCH3 OaIKaHM JIOMUXAJIAIIL;

" YCTYHHH (KOJIOHHA) JIOMMXAJIall.

bonuianFuy MabayMoTJiap:

Pama cxemacn Ba yHUHI MaxkamJiaHUIIM 1-pacMmaa kypcarwirad. Pama
AJIEMEHTJIapy KecuMHU 2- pacMjia Kypcatuirad. Pama marepuanu temupoeron B30.
FOxunap:

Joumuii Tekuc Takcumianrad gi= 2.0 Tk/m;

JlouMuii TeKUC TaKCUMJIAHTaH g,= 1.5 Tk/Mm;

Joumuii Tekuc Takcumianrad gs= 3.0 Tk/m;



V30K MyaaTiiM MyBaKKaT TEKHC TaKCUMIIaHTaH ;= 4.67 TK/M;
V30K Mya1aTiin MyBaKKaT TEKUC TakCUMIaHTraH gs= 2.0 Tk/M;
[Tamoun kyuu (wangan) P; = -1.0 Tk;

[Tamoun kyuu (wangan) P, = -1.5 Tk;

[Tamon kyuu (wangan) P3 = - 0.75 TK;

[Tamoun kyuu (wangan) P, =-1.125 1K;

[Tamoun kyuu (Yurman) P; = 1.0 Tx;

[amon xkyuu (Yuragan) P, = 1.5 1k;

[Mamon xkyuu (Yuraan) P; =0.75 1k;

[amon xkyuu (Yuraan) P, =1.125 Tk.

Yemyu

Kecum

D3acu
=
e
~+

= Puzea

= Eecum
k=

D3acu

X _Jr
a -
4.0M 3.0M |

1-pacm. Pama cxemacu 2-pacM. Pama snemeHTIIapu Kecumiiapu
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3-pacM.. Pama roxmanuin cxemacu

1 - 6ockuu . MacaJia sipaTuii

» Suru macana ty3um yuyH @aiia— HoBblil MeHIO 6aHIUHN Oa)KapyHT.
» Xocun 0ynran Ilpusnak cxeMbl MyJI0OKOT oifHacuaa (4-pacMm) KyHugaru
KYpCAaTKUWIAPHU KUPUTHUHT:
=gpatuinaérran Macaaa Homu - MucoJ 1;
"[IpU3HAK cXeMbl (cxema Oenrucu) - 2 - Tpu cTenenu cBo00abI B y3Jie (1Ba
nepeMeneHuss 1 noBopor) XOZ. (TyryHaa yuTa SpKUHIIMK Aapaxa (MKKUTa
KYYMII Ba aWJIaHWI).

» Keitun @—HOHTBepuHTb TYrMacUHU OOCHHT.



NpyaHak cxemb &

Mraa sanaqm |I'I|3MME|:|'I
mdp zanaum |I'||3MM8|:|'I
OnMcaHWe 530,344
[ao 255 curmEDNDE]
" 1 - Jee cTensHq cEofionel & y3ne [AEa neperew eHuaA) <02
(¥ 2-Tpu cTeneHy ceofonbl & Y=ne [ABa NEpeMEeEHHA W NosopoT] 02
" 3 - TpW cTeneHy cEotodbl & Y308 [NepemeleHe W 4Ba nosopoTa) B0
" 4 - Tpu cTeneHY cEoBoibl B Y308 (TP NEPErel EHUA)
" B - llecTs cTeneHei ceof0bI B Yane
v [x] [2]

4-pacM. Cxema Gesirucu MyJIOKOT OWHACH.

bocknu 2. PaMaHMHI reOMeTPUK CXeMACHHH SIPATHIII

» Cxema—Co3nanne—Peryiasipable ¢parMeHTbl M ceTH (yCKyHaJIap TaHEIH
5 Tyrmacn) meHiocn épnammna Co3laHme IUIOCKMX (PParMeHToB M ceTeid
MYJIOKOT OWHACWHU YaKUPHHT;

» MynokoT oifHacHIa KyWHIarujiapHu KAPUTHHT:

- bupunuu yx 6yiinad kagam: WNkxuHum YK Oyinad Kamgam:
L(m) N L(m) N
400 1 6.00 1
3.00 1 400 1.

- KOJITaH KypcaTtkuwiap Y3 xoiuda Koiaupuiaan (5-pacwm).

» Keiinn @-HPHMCHHTB TYTMacUHU OOCHHT.
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CosnaHWe NADCKME PPATMEHTOE W CETER 3]
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5-pacm. Sflccu hparmeHT Ba TYpIiap sipaTHII MYyJIOKOT OWHACU

XI/ICO6 CXCMaACH XaKuaaru MabJIYMOTIIAPDHHM CaKJIalll

» Xnucob cxemacHm XakuJard MablIyMOTJIApHU Cakjalml yY4yH MEHIOHHHT
®aiig— CoxpanuTh (YCKyHaJIap MmaHenmaa EﬁlTera) OaHIMHU Oa)KapHHT.

» Xocun Oynaran  CoxXpaHUTh KakK MYJIOKOT  OWHAcuaa KyHuJaruiapHd
KAPUTHUHT

m Macana Homu - [Ipumepl;
m Macananu cakJjair yayH manka kypcatuar (LDdata).

» CoxpaHuThb TYTMacCHHU OOCHHT.

Bocknu 3. YerapaBuii IIAPTIAPHUHT Ky HWINIIN

TVFVH Ba DJICMCHTJIAP PaKaMHWHHU 3KpPAHT'da YHNKAPHUIILL

» Onuun—daaru pucoBanus (yCKyHajlap aHEIH TeraCH) MEHIOCU OaHUHU
OaKapuHTr.

» Dnementbl Oanmu daon 6ynranuma Ioka3aTe MynokoT oiHacuga Homepa
3JIeMEHTOBTIa OeJIry YpHATHHT.

» Keitnn Y31 6ananan aomnamrupuar Ba Homepa y310B ra Genru YpHaTHHT.

> m—nepepucoaa-rb. TYyrMa4yacuHU OocuHr. 6-pacMla XOCHJI KWIMHTAaH CxXeMa
KypCaTWIra.



6-pacm. Xucob cxemacu TyTyH Ba 3JIEMEHTIAPHUHUHT paKaMIIaHHUIIIH.

No 1 Ba 2 TyryHJIaApHU OEJIruJIail

> Bp10op—OTMeTKa y3JI0B MCEHIO OaHIMHH Oa)KapuHT ( YCKyHAIap MaHeIH
TyrMacH)-

» Kypcop épmammma Ne 1 Ba 2 TyryHiapHU OCNTHIAHT (TYTYHJIap KU3WJI PaHITa
oysnaan).

Tyeynnapnu beneunaws Kypcop ounan Kypcamuud opKaiu éku myeyn ampoguoa
Pe3UHA OUHAHU YY3uLl OULAH OANCAPUTUUU MYMKUH.

No 1 Ba 2 TyryvHjap/aa yerapaBui HIapTJIAPHUHT KYUUJIUIITN

» Menionnar Cxema—CBsizm Oannu Eppamuga CBSI3M B y3J1aX MYJIOKOT
OWHACHHU YaKUpHUHT (7-pacm).

» By oifHama TyryH Ky3Faaullld TaKWKJIAHTaH WYHAJIMITHU Oenruiap YpHATHII
épnamuna kypcatusr (X, Z, UY).

A& | x|

HazHauuTe cEAZM

W x I U<
% I uy
Wz I Uz

@](X] [2]

7-pacm.. Tyrynnapaaru 6ofiaHUILIIAP MYJIOKOT OWHACH
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» Keitnn @-HPI/IMGHI/ITB TyrMacHUHHU OOCHHT (TyTyHJIap paHrra oysnaan).
No 3 TyryHIia yerapaBui apTIapHUHT KYUWIAIINA

» Ne 3 TyryHHu Kypcop Eépaamua Oenrunad oIuHT.

» CBSI34 B y3J1aX MYJIOKOT OMHACH/Ia TYT'YH KY3FaJUIIN TAKUKJIAHTaH HYHaIUITHA
oenrunanr (X, Z). bynunr yuyn 6enruau UY WyHaIUIIIAH OJIUII KepakK.

> @-HPI/IMCHI/ITB TYTMacHHU OOCHHT.

» Tyrynmap Oenrmiam apaCHUHH TyraTuil y4yH Bpioop—OtTMerka y3/10B

.. a
Ganmny 6axapunr (€xu 22 yexynanap naneny Tyrmacn)-
Bockuu 4. Pama sj1eMenT/Iapura OMKpPJIMK KYPCaTKHYIAPHHUHAT OepHIMIIg

BUKpIMK TypaapyHU IAKIJIaHTAPUIL

E e
» KectkocTu—KeCcTKOCTH  3JIEMEHTOB  MCHIO  OaH/H (‘g) éprnamuaa
7KecTKOCTH 3/1eMeHTOB MYJIOKOT OWHACHHM YaKUpUHT (8-pacm).

» by oliHaja KeCMMHHUHI CTAaHAAPT TYpJapH pYHXaTHHU YUKAPUII YYyH
J100aBUTH TyrMacuHU OOCHHT.

HasHa4EHHE 3NEMEHTEM CXEMb]
TEKYLLMA THM MECTKOCTH l I ] EE ]
| 1. Bpyc 60 X 40 CTEHAAPTHEIE THIME! CEYEHHE
A
OTHETHTE | HazHa4HTE | OTHEHHTE | Tlg
CNHCOK THNOE MECTKOCTER EDYC TaBD_T
1. Bpyc 60 ¥ 40
%[ 2, Taep_T20 % 60

Tasp_L AByTaEp

Weennep Kopofika

| |

MpocMoTp= = | MsMeHHTE == Konsuo Banka

YCTAHOBMTE Kak TEKYLI.LHH THA |

KOMHpoBaHHe | ¥AaniTe

Igl IE IE AofaeHTe << d% F hd

8-pacm. DeMeHT OUKPIIMKIIApH MYJIOKOT OWHAcH

» CuukoHuya OwiaH rpaduk pyixaTHU WKKM Mapra 0ocu0® Bpyc kecum 1o3acu
TYPMHHU TaHJIAHT (TaHJAHTaH KECUM TypU OMKPJIMK XapaKTepUCTUKACUHU OepuIlra
MYJDKaJUIAHTaH MYJIOKOT OWHACH YUKAJIN).
» 3ajaHMe CTAaHIAPTHOr0 CeYeHHsl MYJIOKOT OiHacuaa Opyc KecuM ro3acu
XapaKTepUCTUKATIAPUHU KUPUTHUHT (9-pacMm):

" 3JACTUKIMK MOAysH - E = 3e6 T/MZ;

= reomeTrpuk ymuamiapu - B = 60 cm; H =40 cm.
» SpatnnaétraHn KecMM IO3aHMHT XamMMa Yyirdamuiapu OWJIaH SCKU3UHU KYPHII
yuyH HapucoBarb TyrMacuHu OOCHHT.

» MabayMOTIapHU KUPUTHUII YIyH @-HO}ITBBP}IHTB TYTMacUHHU OOCHUHT.
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9-pacm. Ctangapt Kecum ro3asiap 6epuil MyJ0KOT OMHACcH

» Cyurpa 7KecTkocTH 3jeMeHTOB MyJlIoKoT oiHacuna Tasp T kecum ro3a
TYPUHU TaHJIAHT.
> 3aganue craHaapTHoro cededHusi oitHacuga Tap T kecum 103a
KYpCaTKUWIAPUHU KUPUTHHT.
® 3JIACTUKJIMK Monyiu — E=3¢e6 T/MZ;
» reomeTpuk yaaamiapu - B = 20 cm; H = 60 cm; B1 = 40 cm; H1 = 20
CM.
» MabayMOT/IapHU KUPUTHUII YIYH @-HOI{TBGPHI/ITL TYTMAacHHHU OOCHUHT.
» BUKpIHK XapaKTepUCTHKAJIApH OHMOIMOTEKACHHU KYpPHUHMAC KWIHII yYyH
KecTKocTH 371€eMEeHTOB MYJIOKOT oiiHacuaa /J{o0aBUTh TyrMacuHu OOCHHT.

Pama siemenTiapura OMKpIIMK TaliHUHIIAII

» /KecTkocTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT OWHACHAArd OWKPIIMK pyHXaThuaaH
1.bpyc 60x40 Typunu Kypcop OuinaH OeiruiaHr.

» YCTaHOBHTHh KaK TEeKYNIMH THN TyrMacwHu OocuHT (OyHIa TaHJIaHTaH
Typ Texkymuid THI 3KECTKOCTM MyXappupJaml oHHacura €E3wraau. Pyuxar
KaTOpUTa UKKA MapTa O0CHUIIl OUIaH KOPUH TypHU YPHATUIII MyMKHH).

» Bb10op—OTMeTKA BepTHKAJBHBIX JIEMEHTOB MCHIO OaHIMHU Oa)KapHHT.

(#=lyckyHanap maHeiu TyrMacu).
» Kypcop épaammia cxeMaHUHT XaMMa BEPTHKAJ AJIEMEHTIApUHU Oenruinad
oJIUHT (Oenruiiad oJIMHTaH JIEMEHTIap KU3WI paHrTra Oysaan).
Onemenmnapuu Oeneunab oauwl Kypcop Ounan Kypcamuui €Ku Kepakiu

NEMEHMAAD AMPOPUHU «Pe3UHA OUHAY OPKAIU YY3ub KYpCamuul OpKaiu amaned
OUUPUTAOU.

» KecTkocTH 3JIeMEeHTOB MYJOKOT oifHacuia Ha3HayuTh TyrmMacuHu OOCHHT
(ameMeHTNapaan Oenruianuiap euunaau. by sca OenrwmiiaHraH 3JieMEHTIapra
KOpUN OUKPIVK YPHATUITAHIUTUHU OWIITUPAIN).

» Beprukan crepkeH 3JeMEHTIApUHU Oenrmiad oyl jkapaéHu  (aoUTMTHHU

eyl yuyH, Beioop—OTMeTKa BepTHKAJIBHBIX 3JIEMEHTOB ( yCKyHamiap
40
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HaHeIM TyrMacy) MEHIO OaHANHU OaKapHHT.

» bukpauk Ttypmapu pyixaruga kypcop Owmnan 2.TaBp T 20x60 Typunu
OeJITUIIaHT.

» YCTaHOBHTH KaK TeKYIIU THUI TyTMacHHU OOCHHT.

> Bp10op—OTMeTKAa TOPHU30HTAJBHBIX JJIEMEHTOB MEHIO OaHIWHU OaKapuHT

(@ YCKyHaJIap MaHen TyTMacH).
» Kypcop épramMuia cxeMaHHHT XaMMa TOPH30HTAJ DJICMEHTIIAPUHHN OeJITHIIaHT.
> JKecTKoCTH 3JIEMEHTOB MYJIOKOT  oWHacugarn Ha3Ha4YMTh TyrMacHHH
OOCHHT.

Bocknu 5. FOkapHu KyHuIn
HOxnanuwnapuu mannaw

FOxnanuwnapnu 1 oan 300 macaua kunub bepuwea pyxcam smunaou. Xap
oumma rKlaHuwea mapmub pakam 6a uxmuépui Hom Oepunaou. FOxnanuw
ucmanean MuKkoopoazu Kiapoan ubopam oOyauiy MyMKuH.

FOxnanuwnune nomu 6a mapmub paxamu Hazpysku— Buioop 3azpysrcenusn

() MEHIOCU OpKanu dukapuiaouean AKmueHoe 3azpyxycenue Myl0K0m OUHACU
opkanu 6epunraou (10-pacm). [Jacmyp komniexcuoa wokiaHuuwiiap y3 Xoauud
Konoupuneanoa 3azpyycenue 1 paxamu kabyn KuruHaou.

HOxnapnune Kyuuauuwiu
Tyeyn ea oanemenmnapea txnap Haepysku—Haepy3ka Hna y3iel u

IneMeHmbl (IE ) MeHlocu opkanu uakupunaouean 3a0anue Hazpy3ok Myli0KOm
ouHnacuoa Kyuunaou. Mynokom otiHacu my2yHza, CHmep HCceH2d, NIACHUHAZA,
XaXycmMuil  INeMEeHmaapea, CynepiIieMeHmaapea 6a My6eaKKkam OUHAMUK
KyunapHu Oepuiuea Myndicaulanean OUHAlIapHu y3u uuuea oeaH.

Yuoan mawxapu ounanune dHoputi 00KIGHUUOA2U IOKIAPHU KOPPEKMUPOBKA
KUIUuL éKu 01Ub mauiauw UMKOHUAMUHY Oepyeuu OuHa4a Xam Magxcyo.

Ouinada znobans (acocuit), maxaniiuil (31emernm y4yH), 10Ka (myeyH yuyH)
KOOpOuHama cucmemanapu ea mavcup uyHamuwaapu - X, Y, Z napnu, cmamuk
oKaap (dcueap pauve), Oepunzam CuIIICUWL  (capux pane) 6a OUHAMUK
mavcupiapHu (nywmu pane) bepuniea MyJadcaiiaHean paouo-myamaiap mMagicyo.
by myemanap mentocu woknanaémean uexknu snemenmiaap mypuea Kapao y32apaoul.
Tyema 6ocuneanoa wkiap Kypcamxkudlapuuu Oepuwiea Myadcailanean MyJ10Kom
ounacu yuxaou. Kyuuneam wkiap ea mavcupnrap Texkywaa Hnacpyzka o0ebd
amaiys4u pyuxamiap MatlooHuea KUpumuiaou.
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10-pacm. @201 WKJIAHUIT MYJIOKOT OMfHACH

No 1 FOKJTAaHUIITHT NIAKJUIAHTAPUIIT

» Ne 7 Ba 8§ ropu30oHTAI 3JIEMEHTIIAPHU OCJITUIIAHT.

» Harpy3ku— Harpy3ka Ha y3J1bI ¥ 3JIEMeHTbI (IE YCKyHaJap NaHeIu TYyIrMacH)

MeHIO Oanau Epmamuiga 3aganme Harpy3ok (1l-pacM) MynokoT

OMHACUHU
YaKUPHHT.

> by oiiHaga yunHuM oliHaua Harpy3km Ha cTep:kKHH (CTepsKeHra KyWHJIraH

OKJIaMasiap) oiHavacura YTuHr (Y3 XoiMya KOJAUpPWITraHia KoOpJauHaTa
cuctemacu - ['nodanbHas Ba ifyHanum -Z YKy O0yiinad KypcaTuira).

JanaHuve Harpy3oK 3]

X |t Lkp|dg sl

Harpyst Ha CTEQMKHA

CuCTemMa KoopaHHaT

% ToBanbHas " MectHas
HanpagneHue
i iy v 7

Tun Harpyzku

1

¥ ¥
L L7

Mz P=2T/M - PaEHorMepHD pacnpe

£ ?

(o] [X] [2]

‘ top 2O
—a

Terylw aa HarpysKa

11-pacm. FOxnapHu KyHHIII MyJIOKOT OMHACH

» Texkuc TakcumiaHraH Kywiap TyrmMacuHu Oocu0 IlapameTrpsl

MYJIOKOT
OMHACUHU YUKAPUHT.

» by oiinana nateHcuBimuru p1=2.0 Tk/M OYNTaH TEKHC TAaKCUMIIAHTAaH FOKJIaMaHH
KUpUTHUHT (12-pacm).

> |8 -TTonTBepaANTL TyrMacHHM GOCHHT.
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12-pacm. KypcaTkuunap MyJIoKOT oifHacu

» Keitna 3amanme HArpy3ok MyJIOKOT OWHacuia @-HPI/IMGHHTB TYrMAaCUHU
OOCHHT.

» Ne 9 sieMeHTHH OeNTHITaHT.

» 3ajanue HArpy3oK MYJIOKOT OHHAacHIa TEKHC TaKCHMJIAHTAH FOKJIaMaiap
TyrmMacuHu 0ocuil opkaiu [lapamMeTpbl MyJI0KOT OMHACUHU YMKAPHHT.

» By oitHana wHTeHCHBIUTH p= 1.5 T/M Ta TeHr OYiAraH TEKHUC TaKCUMJIAHTaH
FOKJIAMaHHU KAPUTHUHT.

> @-HOHTBepHHTL TYrMacHUHU OOCHHT.

» YHnaH kelinH 3ajgaHMe HArpy3oKk MYJIOKOT OWHacHuja @-HPI/IMEHHTL
TyrMacUHHU OOCHUHT.

» Ne 10 sanemMeHTHU OeNTHIaHT.

» 3anaHue Harpy3ok MYJIOKOT OWHAcHJa TEKHUC TaKCHMJIAaHTaH FoKJIamaliap
TyrMacuHu 0ocui opkaiu [lapamMeTpbl MyJI0KOT OWHACHHU YUKAPUHT.

» by oitrana p3 = 3.0 /M Oy1TaH 10K UHTCHCUBJIUTHHA KUPUTHHT.

> | -IloaTBepaAUTH TyrMacHHU OOCHHT.

» 3ajaHue HATPy30K MYJIOKOT OWHAcH]Ia @-HPI/IMCHI/ITL TyTMacUHU OOCHHT.

Ne2 10KJIaHUIITHU HIaKJIJIAHTUPUIIT

» Harpy3ku—BbIi0op 3arpyxeHusi (yCKyHajgap TaHEIW TyrMacH ) MEHIO
O0aHIM OpKaly AKTHBHOE 3arpyKeHue MYJIOKOT OWHACHUHHM YaKUpUO >KOpHid
IOKJIAaHUIITHUHT pakaMuHK aamaintupuar (10-pacwm) .

» by MyJIOKOT oWHacH/Ia FOKJIAaHUINTA 2 paKaMUHU OCPHUHT.

> v IMoaTrBepaAUTH TYrMacuHU OOCHHT.

» Ne 7 snemMeHTHU OCTHIIaHT.

» 3agaHue Harpy3o0K MyJIOKOT OWHAcHIa TPAICIUsICUMOH FOK TyrMacHHH 00cHO
ITapameTpbl MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

» by oitHana kyiunaru kypcarkunuiapuu 6epunr: P1 =4.67 t/m, A1 = 0.5 m, P2 =
2.0 T/m, A2 =3.5 m (13-pacm) .

> - IMoaTrBepAUTH TYyrMacUHU OOCHHT.
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13-pacm. Kypcatkuuiiap MyIoKOT OMHACH (TparenusiCUMOH FOK)

» VHIaH keduH 3agaHMe HArpy30K MYJOKOT OMHacuaa @-HPI/IMCHI/ITL
TYTMacUHHU OOCHHT.
Ne 3 FOKJIAHWINTHY IAKIUIAHTUPHII

» Harpy3ku— Bp100p 3arpyskeHus (yCKyHanIap MaHeId TyTMacH @) MEHIO
Oannu €paamMuna AKTHBHOE 3arpyKeHHe MYJIOKOT OWHACHMHHM YaKUPHHI Ba
YHZA KOPUH FOKJIAHUII PAaKaMUHH aJIMALLITUPUHT.

» By oliHajia FOKJIaHWII paKaMHUHH 3 Ta Y3rapTHUPUHT.

> [ -IloaTBepaAUTH TYyrMacHU OOCHHT.

» Boioop—OT1MeTKa y3710B (yCKyHQJIap MaHEIN TyrMach ) MEHIO OaHJUHU
Oa)KapuHT.

» Kypcop épnamuna Ne 4 TyryHHH Oenruinad OJIMHT.

» 3ajaHue HArpy30Kk MyJIOKOT oifHacuaa Harpy3ku B y3/ax oifHauacura YTHHT.

» Keitun pamumo-tyrma Ownan ['sio6ajbHasi KoopAWHATa CUCTEMAacHHU Ba
nyHanmumHu X YKu OYiinad KypCcaTuHr.

» Tynnanran rxknaap TyrmacuHu Oocu0 IlapameTpbl HArpy3Kd MyJIOKOT
OMHACHWHU YaKUPHHT.

» by oiinaga P = -1 T KuliMaTHU KUPUTHHT.

> | -IloaTBepaAUTH TyrMacuHU OOCHHT.

» VHIaH keiimH dca 3ajaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHacuia @-HPHMCHI/ITB
TYrMacUHHU OOCHHT.

» Ne 7 TyryHHU O€NTHIIaHT.

» 3aaHue HArpy30K MYJOKOT OWHAcHAa TYIUTaHTaH IOKJIap TyrMacwuHu O0ocub
IMapamMeTpbl HATPY3KH MYJIOKOT OWHACUHU YaKUPUHT.

» by oitHama P = -1.5 T KuliMaTUHU KUPUTHHT.

> |9 -TTonTBepaANTH TyrMacHHU GOCHHT.

» Keiiun 3agaHue Harpy3ok MyJIOKOT OWHacuaa @-HpﬂMeHHTb TYTMacuHU
OOCHHT.

» Xynav OJIMHTUIAN KyHUaard I0KJIapHu KUPUTHHT
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® Ne6 tyrynra -P3 =-0.75 1k;
e NeO tyrynra —P4 = -1.125 1x;

Ne 4 yoKIaHUIIHY MTAKIJIAHTUPUILLI
» FOKIIaHUITHUHT )KOpUH paKaMuHU 4 ra aIMaIITHPUHT.
» No 4 TyryHHU O€NTHIIAHT.
» 3ajaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHACHIa TYIUIAHTAH Kydjlap TYyTMacuHu 0ocub
IIapamMeTpbl HArPY3KHM MYJIOKOT OWHACUHU YaKUPHHT.
» by oitrana P = 0.75 Tk kuiimaTrHU OCpUHT.

> |4 -IloaTBepaAUTHL TYyrMacHHU OOCHHT.

» Keiinn 3aganue HArpy3ok MYJIOKOT OWHacuia @-HPI/IMEHI/ITB TYIMacCHUHH
OOCHUHT.
» AliHaH OJIMHTH Kapa¢HIaru kabu KyHuaara KyawiapHd KUPUTHHT:
e Ne 6 Tyrynra - P1 = 1.0 1k;
e Ne 9 tyrynra - P2 = 1.5 1x;
e Ne 7 tyrynra - P4 = 1.125 Tk.
[ ]

Bocknu 6. Xucobuit 3ypuxunuiap sxkamnamacu (X3XK) sxkaiBaiHu KeHTalTaamm

X3K orcaosannapunune 6amagcun mascugpunu Kypuiaémear MacaiaHuHe
oxupuoa Kypub 4uKamus.

» Harpy3ku—PCY—Tenepauusi tadmuubl PCY wMeHio OaHmm (ycKyHawap

[MaHEeJIU TYrMacu ) épnamuna PacyeTHble COYeTAHUSI YCHJIMHM MYJIOKOT
OMHACHHM YaKUpHUHT (pacum 1.14).

» by ottnaga CHulI 2.01.07-85 Kypwmiiin MebEpIIapiiHA TaHIarad XoJiaa KyHnaara
MabIyMOTJIAPHU KUPUTHHT:

m [Oxiannm 1 yuyn pyiixatnan Bua 3arpyskenus - Ilocrosinnoe (0) Hu
tanadr Ba Ilo ymomuanuio tyrmacuau 6ocunr (Homep 3arpy:keHusi Karopuaa
paKam aBTOMAaTHK paBHUIla 2 ra y3rapaan).

m [Oxnannn 2 yuyH pyiixatnan Bupg 3arpysxkenus - Bpemennoe miur. (1)
Hu Tawjgadr Ba Ilo ymoauanui TtyrmMacuHu OocuHr (Homep 3arpy:xenus
KaTopu/Jia pakaM aBTOMAaTHK paBuila 3 ra y3rapaan).

m [Oxnanu 3 yuyn pyiixatnan Buj 3arpyxenus - KparkoBpemennoe (2)
HU TaHJAHT, Ne rpynnbl B3aUMOUCKJIIOYAININX 3arpyKeHuii MaTH MalgoHuaa |
oy, Koayppuuuent Hame:xxkHocTH MaTH MaigoHuaa 3ca 1.4 uu OepuHr Ba F
IIpumenutrs TyrmMacuau OocuHr (Homep 3arpyskeHusi Katopuja pakam
aBTOMATHK paBulla 4 ra y3rapaan).

m Oxnannm 4 (FOxnanum 3 MablyMOTIApUHM KaWTapuill) Y4yH pyilxaTaaH
Bup 3arpyxenusi - KparkoBpemMeHHoe (2) Hu TaHiaHr, Ne rpynmsl
B3aMMOMCKJ/IIOYAKOIIMX  3arpyskKeHMH  MarH  MaiJoHuIa 1 HHU,
Koy punuent HagexxnocTu mMaTH MaitnoHunaa sca 1.4 HuU OepuHT Ba F
IIpuMeHHUTH TYrMacuHU OOCHHT.

> @-HOI{TBGPI{I/ITL TyrMacuHHU 00CHO MYyJOKOT OMHACHHU EMUHT.
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14-pacm. XucoOuii 3ypuKHIIIAP KAMJIAMACH TABCUPH MYJIOKOT OHACH

Bocku4 7. Pures yuyH xuco0uii KeCUMHH OepHIL

» Cxemajia XaMMa TOPH30HTaN 3JIEMEHTIIApHH OCJITHIIaHT .

» Cxema—PacueTHble cedeHHsI CTep:KHeil (H) MeHI0 éprpamuna PacderHble
ceveHusl MyJIOKOT oiHacHHU YakupuHr (15-pacwm).

» by oitHana xucoOuii kecuM 103a COHU N = 5 HU KHUPUTHUHT.

> Iﬁ-HpI/IMeHI/ITL TYIMacUHM OOCHHT (STWJIMINTAa WIUIAWJAUTaH SJIEMEHTHU
JolKXanam y4yH y4 €K yHAaH OPTUK KeCuMJa KyWIaHUIIApHA XKUCcoOanl Tanad
KUJIUHAJIN).

PacuerHwe cevenua (%)

K.on-B0 cevYEHMI

a
74
o5

15-pacm. XucoOuii kecuM 103a1apu MYyJIOKOT OifHACH

Bockunu 8. PaMaHHHT cTAaTHK XHMCOOM
» Pe:xkuM— BbINOJHUTL pacyeT MEHIOCH EpAaMuaa XUCOOJAIIHU Oa)KapuHT

(E- YCKyHajiap IaHeJn TyTMAcH).

Bocku4 9. Xucod HaTHKATAPUMHM KYPHII BA TAXJIWJI KAJIULIT
» Macana xuco61a0 OYynMHTaHIAH KEWHMH  HATWKalap  PEeXUMUTA  YTHII
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Pexkuv— Pe3ysibTaThl pacuera MEHIOCH OPKIM aMalira OMMpUiIaay (yCKyHaIap
HIAHEIU TyTMacH )

» Hartwxkanapau Kypuin pekdMH Y3 XojWda KOJJMPWITaHAa XHUCcoO cxemacu
Kkyuunuiap owmian kypcatuinaau (16-pacm). CxeMaHU TYr'yH KYUUIIUHU XHcOOra
onmacaaH kypum yayH Cxema— HMcxonnas cxema (yCKyHasap MaHENH TyrMach

) HU OQKapUIIMHIU3 MYMKHH.

16-pacm. TyryH KyUnummmHA XECOOTa OJTMHTAH X0JIaTIaru Xucoo cxeMacu

Muku Kydiap S0H0pacUHU DKpaHTra YMKAPUII

> YVenausi—Inopel—IOnopbl - w3rudawmmux mMomeHtoB (My) (yckyHamap

MaHeNlr TyIrMacu ., KeWnH lM) épnamuaa My smopacHHE SKpaHra YUKApUHT
(17-pacwm).

» Q, SIIOPaCHHM YHKAPHII YIYH 3ca Y CHIUSA— IMIOPbI— MIOPHI NoNepeyHbIX
e (Q) (yekyHamap maHesld TyrMacu ) MEHI0 OaHIUHU OaKapPUHT.
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18-pacm. Q, KYHIaNMaHT Kywiap 3MIOpacu
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JKopuit 10KJIaHUIT paKaMUHU aJIMAIITUPUILT

» 3arpy:xenus YCKyHajap NaHEIUAa IOKJIAHUII PAKAMUHA 2
ra y3rapTUpPHUHI Ba @-HPI/IMCHI/ITL TYI'MacCHHH.

XI/IC06 HaT >XKaJ1apH XaJBaJIMHU TAKJIJIAHTUPHUIIL Ba K‘7DI/IH_I

» CxemMa dJIEMEHTJIApHIArH  XUCOOWH  3YpUKHIUAD >KamjaMacd  TabCHPH
KAAMaTIapyu SKaJBAIIMHU SKpaHra uukapuml yuyH OxHo—CraHaapTHble
Ta0JIUIbI MEHIO OaH/IMHU Oa’KapHHT.

» Keiina CtanaapTHble Ta0JuIbl MYJIOKOT oiiHacuna PacueTHble coueTaHus
cuamii karopunu oenrminanr (19-pacm).

> |“@|-TIpumenuTs TyrmMacunm Gocunr (kagsanaun HTML ¢opmatuna Tysuim
yuyH HTML-dopmarra Oeiaru Kyiuin kepax).

» Kanpamuu énum yuyn @aiii—3aKpbITh MEHIO OaHIUHH Oa’KapHHT.

CrangapTHHe TaGnuuL ]

" TRT " HTML " RPT

MapareTpil Tatmy,

MpoTOKON PElLEHMA
MNepereweHua
HCuA

PacueTHEIE COMETSHUA YSHAWN

Mpoctarp IE IE

19-pacm. Ctanaapr :kaaBajijiap MyJIOKOT OWHACH

JINP-APM TH3uMHIA KeCHM 1032 XUCO0JIalI BA JIOMUXAJIALI

JINP-APM tu3umuan nmra tymmpuml yayH Ilyck—IIporpammbi—JIMPA
9.6—JIMP-APM Windows OylipyKkiaapuHu Oa)kapuHT.

Bocku4 10. Xucod cxemacuHu UMIIOPTJIAIT
» Xucob cxemacunu umnoptiam yuyyH Paiini—HWmnopr (yckyHamap maHelIu

TyrMacu IE) HU OQ)KapUHT.

» Umnopt (20-pacm) wmynokor oiiHacuna mnpumepl#00.mpumepl daitmau
TaHJIAHT.

» OTKpBITh TyrMacHHU OOCHHT.
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20-pacm. UMIopT MyJIOKOT OWHACH

JIUP-APM wmooyrunu JIHP-BH3O0P cucmemacunune xucob Hamudxcaiapu
peadxcumudan ¢ovoananud Okno—JJITHP-APM meniocu opkanu ouuns Xam MyMKUH.

Ywoby xonamoa xucob cxemacu «umnopmy KUIUHUWU ABMOMAMUK PAGUULOA
amanea ouupuIaou.

bocknu 11. MarepuaJ Tanjaam Ba KadyJa KHJIHII

» PenaktupoBaHue—3agaHue H BHIOOP MaTepHaia MYJIOKOT OHHACH OPKAIU

(YcKyHanap TmaHenujaru @ TyrMa) Martepuajbl MYJIOKOT OWHAacCHUHU
yakupuHr (21-pacm).
MaTteprant 3]

HaszHaueH e 3 NereHT am crembl
Tun Beton Apraarypa
[1.crepwens  [1B25 (T

OTMETHTE | HaSHa‘-IHTb| Ynanute

SanaHue MATEPHAN0E

" Tun
" Beton

+ Apmarypa

Hasnawms
TERYLLWM

NotasuTs

NotasuT ... ‘ INEERID

HamerMTE ... ‘ Ynamme ‘

LononHTENEHEIE GETOH W 3pMATYPA... ‘

[x]
21-pacm. MatepuaJiap MyJIOKOT OliHacH

» By MymoKOT oifHacuia THI pauo-TyrMacuHu (aoymamTupuHr Ba Jlo6aBUTH
TYTMAacUHU OOCHUHT.

» Dkpanra O0mme XapakTepUCTUKHA apMUPOBAHHUSI MYJIOKOT OWHACH UMK Ba
Oy oliHaJa Kyluaaru KypcaTKuwiapHU KUPUTHHT (22-pacMm):
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* QOuwranurad MoayJib apMUPOBaHUs PYXaTUIaH CTEepP:KeHb KATOPUHU
OEJITHIIAHT;

= ApmupoBanue maiigonnga CHMMeTpHYHOE PAIHO-TyTMaH! EKUHT.

= Pacuernble IUHBLI MaijgoHua KodgduuueHT pacyeTHOH IJIHHBI
paguo-TyrMAacuHU EKUHT;

= LY =0.7, LZ=0.7 kuiiMaTiapHu KUPUTUHT;

* KoHCTpyKTHMBHBbIe OCOOEHHOCTH CTep:KHeill Mailigonuna Kosonna
MHOI0JITAKHOT0 Kapkaca: psiioBas paguo-tyrMacuHu EKuHr Ba He
YUYHMTBHIBATH KOHCTPYKTHBHBIE TPeOOBaHMS OCITUCHHN OCKOpP KUJIMHT.

= Konran xamMma KypcaTkadiiap y3 X0au4a KOJJIUPHUIAIN.

» Keiinn @-HpﬂMeHl/lTb TYTMacHHH OOCHHT.

OBNME XEPAKTEPUCTHKY apHupos... (X
Mo0yne apHHpOEaHHA | CTEPH#EHE -

— OnpegeuMocTE cHOTeME % apMHpOBAHHA
% craTuyecku Heonpeaennmad || Min  |0.08
Max |10
— TouHocTe [%] Ha cTagum ApMUpoBaHHe —
(%" CummeTpudHos
MPEABAPMTENLHOrD  [57 P
pacyeTa ™ HecurmeTpuutoe

™ CTATMMECKM ONpEgEAMMEA

OCHOEHOMO pacueTa |1 ¢~ ChrreTpusnoe U
Hecurmerpuunos

[MPHEASKS UEHTPA TAKECTH SPMATYRE!
K HUHEMY K Kpai0 ceuehna  al |3 o

K BEpXHEMY K Kpal ceveHua a2 |3 fe3 4

K fioky a3 '3— o

— PacyeTHble AndHe!
Dauna ’— ’—
ANEMEHTa Ly o7 1z |07
’U— - " PacueTHad anuHa

(% KoaduuMeHT pacueTHON 4AMHE!

K.OHCTPYKTHEHBIE 0COBEHHOCTH CTEpikHER
™ HE y-4ThiBATE KOHCTPYKTHEHBIE TREGOEAHHA
" Crepwene ¢ Banka © Konoda - nunoH
* K.onoHHa MHOrO3TaHOrD KAPKACE | PAAOEAA

¢~ KoNoHHa MHOTCaTSKHOrD KaPKACE | NEpEOrg
aTama [onopHoe cedeHWe]

[V BrinendTt urnoBkIe apMAETYPHEIE CTEMMHH

[ Pacnonarars GokoBui apraTypy B nomke

BTopoe NpenenbHOE COCTOAHKE
[ BEINDAHWTE pacyeT

' |llar apmaTypHEE CTERHHER, MM ’ﬁ
O Ouarerp, Mw 100 ht
(]

22-pacM. ApMaTypaiaiiHUHT YMyMUH XapaKTepUCTHKAIAPH MYJIOKOT OifHAcH

» Tusum Marepuaabl MYJOKOT oOWHacura KaWtamgu. by oitnaga Ha3naumTh

TeKYLIMM TyTMacHHU OOCHUHT.

» Keiinn siHa JI00aBUTh TYrMacHHHA OOCHHT.
» O0mme XapaKTepUCTHKH AapPMHPOBAHHMSI MYJOKOT OHHacuga OaJIkaHWHT

KYpCaTKU4YJIapUHU KUPUTHUHT:

= ApmupoBanue Maiinonnga HecummMmeTrpruuHoe paguo-TyrMaHu EKUHT.

* KoHCTpyKTHBHBIE 0COOEHHOCTH CTep:kHell Maiinonuna bajaka paguo-
TyrMacuHu €KMHr Ba He y4HuTBIBAaTH KOHCTPYKTHBHBbIE TpPeOOBAHUA
OeNrucuHu OeKOp KUJIMHT.

» Konran xamMmma kypcatkuuiap y3 Xoauda KOJJIUPUIAIN.

» Keitnn @-HPI/IMCHI/ITB TYrMacUHHU OOCHHT.
» Marepuajbl MyJIOKOT oifHacu1a beToH paano-TyrMacuHu GaouIamTHPHHT.
» Kerma-ker [lo0aButh ymosyanue Ba Ha3HAUMTH TeKymIMM TyrMajgapuHU



6ocunr (Oy Oyiipyk €paamunaa y3 xonnya Konaupuaund B25 cundunaru O6eron
KaOyJ1 KUJIMHAIN).

» Xynau 11y oiiHaia ApMaTypa paauo-TyrMacuHu (aoJUIalTHPHHT.

» Kerma — xer /lobaBuTh yModyanue Ba HazHauuTh TeKYyIIMM TyrMalapyuHU
Ooocunr (0y omepanus €paamuna ¥3 xohuwuya kosuaupuiaub A-III kmaccuparu
apMmaTtypa KalyJ1 KHWIMHAIH ).

Bbocknu 12. Marepuau KadyJ1 KHJIMII

» Mentonuar  Bei0op—OTMeTka BepTHKAJBLHBIX  3JIeMEHTOB  OaHAWHU
Oa)kKapyHT.

» Kypcop é€pmammna CXeMaHWHT XaMMa BEpTHUKaJ »JIEMEHTJIApUHU Oenrunad
OJIMHI.

» MaTtepuaubl MyJIOKOT

» ortnacuna HazHayuTh TyrmMacuHu OOCHHT.

» MeHtoHnHr  BbiOop—OTMeTKa TrOPH30HTAJIBHBIX JJIEMEHTOB OaHIWHU
Oa)KapuHT.

» Kypcop €paaMmuia cXxeMaHWHT XaMMa TOPU3OHTAN DJIEMEHTIAPUHU Oenruiad
OJIVHT.

» MaTepuajbl MyJIOKOT OWHAcHIa THI PaIUO-TyrMacHHU EKUHT.

» Matepuanbl MyJoKOT oiHacuaa 2.CTep:keHb KaTOPUHU OCNTHIAHT Ba
Ha3na4yuth TeKylIMM TYrMacHUHHU OOCHHT.

» banka snemenTiapura marepuan KaOyn kuium ydyH HazHauMTh TyrmMacuHH
OOCHHT.

Bocku4 13. dneMeHT/Iap TYPUHH Ka0yJ1 KHJIMII

KOJIOHHA sJjiemeHTIapy TYPUMHH KAa0yJI KAJIWIIT

» Bbi0op—OTMeTKAa BepPTHUKAJBHBIX 3JIEMEHTOB MCHIO OaHIWHM OaKapWHT
().

» Kypcop épnamuia cXxeMaHUHT BEpTHUKAJ dJIEMECHTIApUHA OCNITHIa0 OJIMHT.

» PenakrupoBanue—Ha3zHauuth BHI 3JIeMeHTA (E) MeHlocuaaH Bug
ajieMeHTa (pacm 1.23) MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHHT.

» Oiinana KoJsionHa paawo-TyrMacuHy (DaoJuTalITHPHHT Ba @-HOHTBepz{HTb
TYrMacUHU OOCHHT (3JIEMEHT KYPUHUIIIN TEMHUP-OCTOH CTEPKEH dJIEMEHTIIAPUHI
JoMuxasarnl Makcaauaa Kadys1 KUJTuHAIN).

Buo aneMeHTa 3]

™ Banka MogTEEpAMTE

* KonoHHa OTreHUTE

i

~ Cnpaeka

23-pacM. DJIEeMEHT Typu MYJIOKOT OMHAcH
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» Beptukan crep)eH >JIeMEHTIapuHH Oeiruian >kapaHuHU OEKOp KUJIMII
yuyH Bpi0op—OTMeTKa BepTHKAJIBHBIX 3JIEMEHTOB (|.@]) OaHIuHU
Oa)kapHHT.

BAJIKA »siieMeHTIapy TYPUHU KAOVJI KAJIAII

» Bpioop—OTMeTKAa rOPU30HTAJIBHBIX 3JIeMEHTOB (yCKyHAJIap MaHETHIard
TyrMa ﬁ) OaHAMHU Oa)KapHUHT.

» Kypcop épnamujia cXeMaHUHT TOPU30HTAN JJIEMEHTIApUHY OCIITHIaHT.

» PenaktupoBanne—Ha3zHaunTh BHA 3JIeMeHTa MeHIOCHAaH (yCKyHajap

X)) Bua ss1eMeHTa MYJIOKOT OWHACHHM YaKUPHHT.

» by oiiHana banka panno-tyrmacu (haosiamTHPUHT Ba @-HOILTBCPI{I/ITB
TyTMacUHHU OOCHUHT.

[MaHcJImaaru Tyrma

Bbocku4 14. KOHCTPYKTHB 3J1eMEHTJIAPHA Ka0yJ1 KHJIHII

TyryH Ba 3IeMEHT pakaMJIapUHM SKpaHra YMKAPUIII

» Onuun— DJiaru pucoBaHUsi MCHIO OaHIUHH OayKapyHT (E)
» Iloka3aTh MyJIOKOT OWHacuaa JIeMeHTbl OWHacura Oenru YpHATTaHJIaH
keiid HomMepa 3JjiemeHTOB ra Oenru YpHaTHHT.

> E—HepepI/ICOBaTL TyrMacHHU OOCHHT.
BAJIKA KOHCTPYKTHUB DJIEMEHTUHU KAOVIT KHJIHIIT

» Ne 7 Ba § ropu3oHTaI 2NIEMEHTIApPHN OCNTUIIAHT.

» PenakrupoBanue—Ha3HauyuTh  KOHCTPYKTHBHBII  JJ1eMEHT  MEHIOCH
épnamua (E) KoHcTpyKTHBHBIE 3JIEMEHTBI MYJIOKOT OWHACHUHU YaKUPUHT
(pacm.1.24).

» by oitnaga, banka pagno-tyrmacu (aos XoJ1aTua, @-HOI{TBGPI{HTL
TyrMacuHu OOCHHT (KOHCTPYKTHUB 31eMeHT BAJIKA KaOys1 KMIMHUIIHIAH
MaKcaJ] KHPKMMCH3 OajIKa SKaHIMTHHE XUCOOTa OJIHIIN).

KDHCTPHKTHBHHE ANEHMEHTH @

g ket =]

" KonoHa OTraeHuTE
. Cnpaeka

24-pacm. KoHCTPYKTHB 3j1€eMeHTIap MYJIOKOT OiHACH

KOJIOHHA KOHCTPYKTHB JIEMEHTHHN KaOVJI KAJIUIII




» Ne 1 Ba 2 BepTHKa dIIEMEHTIApHU OCIITHUIIAHT.
> PenaktnpoBanne—Ha3HaunTh KOHCTPYKTHBHBIH 3J1€MEHT (ﬁ) MEHIOCH
épnamuaa KoOHCTPYKTHBHBIE 3JIEeMEHTHI MYJIOKOT OMHACHHU YaKUPHUHT.

» Oitnana nunna Kosionna paguo-TyrMacuHu Gpaos KHIMHT Ba @-HO}ITBepHI/ITL
tyrmacuan 6ocuHr (KOJIOHHA KOHCTPYKTHB 3J€MEHTH KaOyJl KWJIMHUIIHIAH
MaKca/Jl TyTall (SIXJIUT) KOJOHHA SKAHJIUTUHYU XUCOOTra OJIUIII).

bockuu 15. ApmarypaJjiam xuco0u Ba apMaTypa TaHJIall HATHKACHHU
KYpHII

ADM&TVD& TaHJIall

4
» Apmarypa TaHmam wmacaiacuHu Oomnuiamr Peskum— Pacder apmatypsl ()
MEHIOCH OpPKaJli aMaJira OIHUpUIaIq.

» Pacuer mysnokor oitHacunma (25-pacm) Pacuer mo PCY pamuo-TyrmacwHH
(haoJIaIITUPHHT.

» BBINOJIHUTH pacyeT TyrMacuHH OOCHHT.
» Xucobnabd OyIMHTraHNIaH KeHUH 3aKPbITh TYTMacHHU OOCHHT.

) PacyeT no PCY

BLINONHHTE
(O Pacuer no PCH { ¥cunvam 3 pacdeT

MoHTa% +
_npaeka
O

SaKpeITe

i

|

O Ana eelasneqssx anemerTos

CoxpaHATE LOKYMEHT NOCAE pacyeTa

25-pacm. Xuco0dJam MyJIOKOT OHACH

ADMaTVDa TaHJaIl )Ka‘paéHI/I HaTHXXaJIapH XKaJBaJIMHHU TCKCT (bODMaTI/II[a
MIaKJIJTAHTUPUIIL

» PesyabraTrbl— TekcToBble daiiaibi—DopMUpoBaHue pPe3yJbTaTOB IS

BbIOPAHHBIX 3JICMECHTOB (@) MEHIO OaHAMHM OaKapuHT.
ApmaTtypa TaHJIall kapa€HU HATHKAJIApU YKAABATHHU KYPHUILT

» ApmaTypa TaHJaIll HaTHXKallap >KaJBaTUHU TEKCT opMaTHAa KYPHII YIyH

Pesynbrarbi— TekcroBbie (aitibi— Pe3ynbrarsl apMupoBaHus )
OaHAMHYU Oa)KapUHT.
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ApmMartypa TaHIal kapaéau HaTvkajgap xaasaauiu HTML ¢popmaruna
MAK/UVIAHTHPUII BA KYPUIL

» ApMmarypa TaHjaIl HaTmwkaap kagsaauan HTML skanBanvaa Kypuin yayH
PesyabTaThi— Tabaunel pe3yabTaToB MeHIO OaHu épaamuia Tadauubl
pe3yJbTaTOB MYJOKOT OWHACH YaKUPUHT.

» Oitna ®@opmat Tadaui Maiinornaa HTML paguo-tyrmacuau EKuHT (Y3 X0Jm4a
KOJIUPWITaH/1a DJIEMEHThI MaliJIOHU]a ApMATYpPa B CTEPKHAX TYrMacu
daon, Co3aaTh TAGJUILy MaiTIOHKA dca AJIsl BCeX IJIeMEHTOB TyrmacH ¢ao
xoJatuaa oyiaaam).

» Tabaumy Ha 3KpaH TyrMacHUHU OOCHHT.

» Hatwkanap xagsanuau 6omika hpopmatiapaa unkapwuir Xxam xyaan HTML kabu

aMajira omupuJIagau.

AnEMEHTEI

z @)

—— Cosnate Tatmuy—
* nnA BCex 3NeMEHTOR

i~ 04N1A EbnEneHHBR
A NEMEHTOE

™ pnA=nemedTa N2

——

—— P oprdat Tadnuy

" MHTepakTHEHLIE
" Oryer
¥ HTML

" TekcTossle

| Tatnuuy Ha 3kpaH |

x] [2]

26-pacM. HaTmxkanap >xaaBaay MyJOKOT OHACH

Bbocku4 16. bajika yu3MacuHU YaKUPHUIL

» PesyabTaThl— KoHcTpynpoBaHue 061K MCHIO OaHIUHY Oa’KapyHT (@).
» Kypcop 6mman Ne 7 anementau kypcatuar (BAJIKA mMomynu rokIaHaan).

» Pacuer mentocu épramuaa (yCKyHamap maHeIuaard Tyrma ) OaJIKaHUHT
OyTyH XHCOOMHU Oa’KapuHT.

» Pe3yabTaThl—IMI0pa MaTepUAIOB (él) MeHI0 OaHmuaaH Goigananran
XO0JI/1a MaTepuasiap 3MIOPACUHU YUKAPUHT.

» banka un3macunu yukapuil yayH sca Pe3yjabraThi—YepTesk MeHI0 OaHIMHA
Oa’KapuHTr.



Bbockuu 17. KojioHHA YH3MAaCHHHM YMKAPHUIL

» Pe3yabTaThi— KoOHCTpYyHpOBaHe KOJOHHBI MCHIO OaHMHN Oa)KapyHT.
» Kypcop Omman Nel 3jeMeHTHH KYpcaTUHT (KOJIOHHA MOYJIH FOKJIaHAIH ).

» Pacuet meHtocu épramuia (YCKyHaIap NaHeIHIard TyrMa ) KOJIOHHAHUHT
OyTYH XUCOOMHU OaKapuHT.

» Pe3ybTaThl—JNIOpPa MaTepPHAJIOB (ﬁl) MEHIO OaHIuAaH (poiaanaHran
X0J1/1a MaTepuasuiap MIOPACUHU YUKAPUHT.

» KooHHa un3MacuHy YMKapuIll yuyH 3ca Pesyabrarbl—UepTek MeHIO OaHIMHN

OaxapuHT (yCKyHaJIap MaHeIuaara Tyrma A ).

CoNoOkwDN

Ha3sopar caBosuiapu:

TemMupOEeTOH 3JIEMEHTIAPHUHT EPUKOApIONUIMTH Kalcu Xonar Oyiinua
xucoOnaHmIagn?

Huma yuyH Marepuasiap smopacu Kypuiaaau?

Huma ca®abnan GeTOH 351eMeHTIapra apMarypa »ounamTupuiagu?
KOHCTpYyKIIMSIHUHT KaHJal X0JIaTiapu YerapaBuil XoJat genunanu’?
1-6enrunm cxeManap TyryHJa HeUTa SpKUHIIMK Japakacura sra?

2-0enruiiy cxeMamnap TyryH/ia HeuTa S)pKHHIIUK Japaxacura sra?

3-0Oenrmiy cxemanap TyryH/ia HeuTa S)pKHHIIUK Japaxxacura sra?

4-0enruiau cxemasap TYTyH/1a HeuTa SpKUHIIUK Jlapa)kacura sra?

S5-0enrunu cxemalap TyryHJla HeuTa SpKHHIIMK Japa)kacura sra?

DoiigaJaHNJITaH agaduéTaap:

Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
Wiley 720 pages.

Husomos III. P., Markapumos C. IO. Kommbrorep nacryprnapu acocuna

KypWIHII KOHCTPYKIMSUTAPUHUA XUCOOJAII Ba JIoMuxanam. YKyB KyJJlaHMa.
“®dan Ba Texnosnorus” HampuéTh, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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V. KEUCJIAP BAHKHA

Keiic N°1

X03upru KyHra Kajaap Oup opaiukin pamMa XucoOu MaTepraiiap KapUImIurH
(aHMHUHT yCyJJlapura acocClaHraH cxemajiap Oyinya OoJauil MyXaHAHCIIHUK
xucoOu acocuaa Oaxapuianl® KeNMHAW. XucoOJlalml TeXHHKAJTAPUHHUHT Manao
Oynuimy OujlaH OJui XucoOJsall MIUIApUIaH KOMIBIOTEpJIap acocuaa Te3 Ba
IOKOpH JapakaJard aHMKINKIA XUCOOIalll UMKOHUATIAPH a0 OYIau.

Kypwmnm — oObeKkTnapuHu  JoWMXajamija  3aMOHAaBUA  KOMIIBIOTEP
TeXHOJOTHsu1apaan ¢oiiananuil Oy COXaHMHI PEBOJIOIMACUTa OJIUO KeNaiu.
bapua un3manap ¢akat KoMmnploTepAa Oa)kapuiagurad, JoHuXaaaml kapaéHHUHT
Typau OYIMMIApUHA aBTOMATJIAIUTHPYBYM IMporpaMma  KOMIUIEKCIAPUHUHT
MHTETpalysUlaulyBu aMaira omupwiagu. Kypunuin oObeKTiaapruHu Joiuxanamnia
3aMOHABUM KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHsUIapAaH (QoijanaHrad Xojijaa OrwopTMmauu
TOMOHUJAH MYXaHJIUC-KypyBUMra OMp OpajJuKIM paMaHd XucoOiaid OGropTmacu
Oepunau. TonmMpuKHU oJirad, MYyXaHAUC-KYpYyBUM Y3 OJAUra KyWHuaaru
BasubagapHu Kyuau:

— sICCH paMa XUcoO CXeMacCHuHU TY3HIII,
- pama anemenTAapuaaru (N, Q, M) 3ypuKuIl KywiapuHu aHUKJIAIIL.

bouuianruy MmabayMotJiap:
Pama cxemacm Ba yHWHT Maxkamimanumu 21-pacMaa kypcarwirad. Pama
2 o
anemeHTiapu kecumu - 40 x 40 cm” Ymuamin kBagpar. Pama marepuanu teMupOeToH

B30.
FOxknap: noumwuii Tekuc Takcumtadrad g = 20 kH/m.



q =20 xkH/™m
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21-pacm. Pama xucob6 cxemacu
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Keiic N°2

Kypunum o0bekTiapuHu  JoMuxanamiia KOMIIBIOTEp JacTypJiapujiaH
doiinananran xonna OI0OpTMaud TOMOHUAAH MYXaHIUC-KypyBUUTa OUpP OpaJIUKIN
KYIIIApHUPIN pamMaHu XxucoOmnam OropTtMacu Oepunau. ToNmMpUKHMA ofrad,
MYyXaHIUC-KYPYBYH Y3 OJIIUra Kyluaaru BazudaiapHu Kyiau:

- Kpen (pama) Xxuco0 cxeMacuHU TY3HIIT;
= Kpen (pama) anementiaapuaara (N, Q, M) 3¥puKuI KywIapuHU aHUKJIAIIL.

BouuianFu4y MabjaymMoTJiap:

Pama cxemacu Ba yHMHT MaxKamJIaHUIIN 22-pacMja Kypcatwirad. [ eomerpuk
Vmmgammap a = 2,5, h =4, L = 3. Pama snementnapu kecumu - 20 x 20 oM’ Viuamiu
kBazpat. Kpen (pama) Matepuaiu —MeTal.

FOxunap:
JOUMHUN TeKUC TakcumiaHrat g, = 100 kH/m, qg; = 20 kH/Mm.

qEH qEH

- r—
= I
— o B—
- -

Lo

B = I
- -
- ——

Za

22-pacm. HlapHupau paMaHuHT XUCOO cxemMacu



Keiic N°3

Kypunui kKOHCTpyKUMSIIapUHU KHUCKAa BaKT M4YMa, caMmapalid Ba ap30H
JOWMXAaJIAITHU TAIIKII KWJIHIIL, JJOWUXAall )apaéHUHU aBTOMATIAMITHPHUIT YIYH
JoWuxanam KOPXOHACHHUHT XUCOOJIam OV IruMu OONITHFY JTOMHXajall KOPXOHaCH
paxOapuaad “Slecu paMaHu Xuco0aam’” MacalaCuHUA KOMIIBIOTED JacTypiapHaaH
(dorinanann0 aManra OmMpHUIl Bazu(acuHu OJIH.

Jloixanam KOPXOHACMHUHT XHCOOJaml OYIuMU  OOILIUFM  OJMHTaH
TONIIMPUK aHbAaHABUM MYXAHJIUCIUK XHcOOJiall ycymiapuiaH (papk KWIMIIWHU
xucobra onmb, KopxoHa pax0apyd TOMOHHAAH OeNlrujaHraH BasudallapHU aHUK
KWINO KYUIH:

- siICCH paMa XUcoO CXEMacCUHU Ty3HIlI;

- xucobuii 3ypuxunuiap xxaminamacu (X3K) sxaaBaauHu TYIIUPUILL
- paMa 3JeMEHTJIApU YUyH apMarypa TaHJIall;

— KUPKUMCHU3 OaJKaHH JIOMUXaalil;

- YCTYHHH (KOJIOHHA) JIOMUXaJIalll.

bouuianFuy MabJaymMoTJiap:

Pama cxemacu Ba YHUHT MaxkamyiaHumu 23-pacMia KypcatuiaraH. Pama
AIIeMEHTIapu Kecumu 24- pacmja kypcatuirad. Pama matepuanu remupoeron B30.
FOxunap:

Joumwuii Texkuc Takcumianrad gi= 2.0 Tk/m;

Jloumuii TeKuC TakCUMIIaHTaH go= 1.5 TK/M;

Jloumuii TeKuc Takcumianrad gz= 3.0 Tk/Mm;

V30K MyaaaTiii MyBakKaT TEKUC TaKCUMJiIaHTaH (4= 4.67 TK/M;

V30K MyaaaTii MyBakKaT TEKUC TaKCUMJIaHTaH (Js= 2.0 TK/M;

[amon xkyuu (wangan) P; = -1.0 Tk;

[amon xkyuu (wanpgan) P, = -1.5 Tk;

[amon xkyuu (wangan) P; = - 0.75 1k;

[amon xkyuu (wangan) P, = -1.125 Tk;

[MMamon xkyuu (Yargan) P; = 1.0 1k;

[Mamon xkyuu (Yargan) P, = 1.5 1k;

[Mamon xkyun (Yuraan) P; = 0.75 1k;

[IMamon xkyuu (YHroan) P, =1.125 Tk.
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23- pacm. Pama cxemacu.

24-pacM. Pama aniemMeHTIapH KeCUMIIapu



N =

Keiic N°4

MoHOMMT KyliMa IUINTaHW JIOMMXanall >KapaéHWHHM aMalira OLIWPHUII
Makcaauaa KOpxoHa pax0apu KypyBuu-myXaHmuc ojaura “Ilnmra xwmcobu
MacaJlaChHU  KOMIBIOTEp JacTypiapuaaH (¢oiinananu® amanra OLIMPULI

BasudacuHu Kyuau.

KypyBUn-MyXaHaWC OJMHTaH TONIIUPUKHU aHbaHAaBUH MYXaHJIHUCIUK
XucoOam ycyurapuaal Gapk KWIMIIHHA XpcoOra om0, ¥3 oJiaura KyWHJIard
BasudaapHu aHUK KWIKO Oenruinad oaau:

[Inuta XucoOu cxeMacuHM Ty3UII Kapa€HUHU KypcaTuO OepHuil;
HOxnapuu 6epui Ba X3KTHuU Ty3ull TEXHUKACUHU KYPCATHILL
ApMatypa TaHJaml )xapaéHuHU KypcaThO OepHiILL.

bouuianFuy MabjaymotJiap:

Viyammapn 3x6 M, Kammuoumrn 150 MM GynraH TeMUpOETOH IUIMTA
Oepunrad. [nuranuHr y30K/1a KoiIaliraH TOMOHH Y3YHIIUTH OYiinad €TKU3UIIraH,
AKUH >KOWIAIraH KUCMHU 3Ca Y4YMJaH KOJOHHAara 3pKHH TUpajraH. XwucoOnail
uniapu 6x12 yngamnau xucobd typuna onubd 6opunagu.

FOxuap:

e [Oxyannm 1 — mIMTaHUHT XyCyCUld OFUPIIATH;

* IOknannm 2 — 25-pacmia kypcatwiragaek Kyiwmiaran P=1 Tk Tymianran
Ky4/IaH TalIKWJ TONTaH;

* FOxmanum 3 - 25-pacm IOxmanumm 2 na kypcatwiranaek Kyuuiran P=1
TK TYIUTAHTaH Ky4JlaH TallKuI TONTaH;

HOxnanuwm 1

HOxnanuw 2

25-pacM. [nutanuHT XHUCO00 cxemacu
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VII. TJIOCCAPUI

Tepmun V36eK THINAATH IAPXH WHran3 Tmamaaru mapxmu
The shear-type stresses produced
Apwmatypana xocui Oynaauran on the .
KupkyBun Ky4 surfaces of reinforcing bars as

KUPKYBYH Ky

the concrete tries to slip
on those bars.

Jlonmuii roK

Jomuii roksapra
KOHCTPYKITUSUTAPHUHT XyCYCHI
OFUPIIUTH, TPYHTHUHT OOCUMH Ba
OFUPJIUTU, KOHCTPYKIUSAATH
IAcTIa0KU KyWIaHUITHHHT
TabCUPH KUPAIU.

Loads of constant magnitude that
remain in
one position. Examples: weights
of walls, floors, roofs,
plumbing, fixtures, structural
frames, and so on.

JINP-APM

apMmarypajail CHCTeMacH

subsystem reinforcement

[Mnactuk nedopmarms

beToHHUHT kYT Kappaiu
IOKJIAHMIIIM Ba FOKAAH OYIIamumm
XOJIaTH/Ia €ep XaM Xucobra
OJIMHAJU. EEP — FOK TYJIUK
OJIMHTaHJIaH CYHT JIaCTHK
KaiTui ehopMaIusicu

Permanent deformation
occurring
in a member after its yield stress
is reached

MoHoiuT 0eToH

SIxuT OETOH.

Concrete cast in one piece or in
different operations but with
proper construction joints.

MycTaxkaMIIMKKa XucoOanl

MycTaxKkaMIIMKKa XUCOOaIl.
bupunuun yerapaBuii xoaat
Oytinga xpcoomant

A method of design whereby the
estimated dead and live loads are
multiplied by certain load or
safety factors. The resulting so-
called factored loads are used to
proportion the members.

Eurun Oeton

Enrun 6eToH (1ieMeHTIIH
OOFJIOBYHM Ba FOBAK
TYIIUpYBUMIApIaH TAIIKUIT
TomnTaH) OMHO Ba
HHIIOOTJIAPHUHT FOK KYTapyBUH
Ba KyTapMaliura
KOHCTPYKIUSIIapU/Ia
HIIIATAIATN

Concrete where lightweight
aggregate (such as zonolite,
expanded shales, sawdust,
etc.) is used to replace the coarse
and/or fine aggregate.

OnpuHaaH 3ypUKTUPHITaH
KOHCTPYKITHSI

OnnuHaaH 3ypUKTUPHITaH
TEMUPOECTOHHUHT
ad3auMKIapuIad Oupy yHA
&pumiira OynraH
Oap IONUTHIUTHIUD.

Prestressed concrete for which
the steel is tensioned after the
concrete has hardened.

DNIaCTUKINK MOIYIIN

ApMaTypajapHHUHT JJIaCTUKIIAK
XYCYCHSITH 3JIaCTUK MOJYJIH
Owmman xapakrepiaanaau Bay 0,15
naf 0,4 raya opanukaa Oymaam.

The ratio of stress to strain in
elastic materials. The higher its
value, the smaller the
deformations in a member.

Yerapasuii xonar

KoHcTpyKuusiHUHT Kyiniran
Tanabnapra xaBod Oepa onmai
KOJITaH X0JIaTH

A condition at which a structure
or some part
of that structure ceases to
perform its intended function.
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