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|. UIIIYU JACTYP
Kupum

Ny pgactyp onmii Ba ypTa Maxcyc TablIuM Myacccacailapy Ienaror
KaJpJapHUHT KacOuil Tal€prapiaurd JapakaCUHU PUBOXIAHTUPUII, YIapHUHT
WIFOP TMEJaroruK TaxXpuOalapHU YpraHuluiapd XamJia 3aMOHaBUH TabiIuM
TEeXHOJIOTHsUTapuaaH  Qoiinananum OyiiMya Mamaka Ba KYHHKMaJapHHU
TaKOMWJUTAIITUPUIIHA MaKCaJ KUIaau.

Niryn  pactyp Ma3MyHHJA XOPMOK TabiuM TaxpuOacu, pPUBOMKJIIAHTAH
JaBiaTiapa TabJIUM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa X0C )KUXaTIapu EpuTud OepuiraH.

Nmmau  gacTyp Ma3MyHH OJUH TabJIMMHUHT Maxcyc (anmap Herusuua
WIMHH Ba aMaJIMM TaJKUKOTJIAP, TEXHOJOTHMK TAPAKKHUET Ba YKYB XKapa€HUHHU
TAIKWI ATUITHUHT 3aMOHABUH yciayOnapu OViinda CYHITH IOTYKJIap, KOMIIBIOTED
JACTypJIapd acoCHjia XUcoOJall TEXHOJOTUSICH YCYJUIApUHU  Y3JIallTHPUII
Oyiinya sHru OWJIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJlApUHM IIAKUIAHTUPHUIIHU Hazapja
TyTaJH.

Nuram nactyp noupacuia OepuiiaéTraH MaB3ysap TabJIUM coXacu OViuda
neJaror KajapiiapHu Kaita Tai€prail Ba MaJlaKaCUHU OIIUPHUII Ma3MyHH, cudatu
Ba YJapHUHT Tall€prapiurura KyWuiaaauraH yMyMud maliaka Tanabiapu Ba YKyB
pexanapu acocuaa IaKUIaHTUpWiIraH Oyiaub, Oy OpKamu OoJud TabiuM
Myaccacajlapd Ieaaror KaJpJIApUHUHT CcOXara OHJ 3aMOHAaBHM TabjIuM Ba
MHHOBAllMA TEXHOJOTUSJIApH, WIFOP XOpWXKUH TakpuOanapJaH camapaliu
¢doiigananui, axO0OpOT-KOMMYHUKAIUA TEXHOJIOTUSJIAPUHUA YKYB JKapa€HHra
KEHI TaTOWMK OTHUII, KYPWIHMII KOHCTPYKIUSUIAPUHU 3aMOHABUN TMEAaroruk
TEXHOJIOTHsLIAp acocuja xucoOjaml Ba JOHMXajall TEXHOJOTHUSUIAPUHU
aManuérra XOpHWil HSTHUIN OujaH OOFJIMK KOMIIETCHIMsAIapra sra Oymunuiapu
TabMHUHJIANIH.

Nirun  pgacTypHUHT Ma3MyHH TuHDIoBumiapHu “IIaxap xy:xaauru
00beKTJIAPUHM  JIOMMXAJallga 3aMOHABMH  JACTYypUil  THU3HMJIAPAaH
doiigananmm’” MoaynuIard Ha3zapuil METOJOJOTMK MyamMMoOJap, 4YeT 3
TaXpubacu Ba YHUHT Ma3MyHH, TY3WIHIIH, Y3UTa XOC XYCYCHUSTJIApH, UIFOP
FOsIap Ba Maxcyc (aniap Joupacujiard Omimmiap Xxamjaa noi3ap0 MacanaiapHu
SUMILHUHT 3aMOHABHI yCyJlapy OWUjlaH TAaHUILTUPHUILIAH HOoparT.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Baszudaaapu

“IIlaxap XyKaJUrd 00beKTIAPUHHA JJOMNXAJIANIAA 3aMOHABUN 1aCTypHid
TU3UMIAPAAH (oiiganannn” MOXYJHHUHI MAKCAAM. IE€Jaror KaJapiiapHU
KaiiTa Tal€piam Ba Majaka OMIMPHUII KypC THHTJIOBYMJIADUHU OWHO, WHIIOOT Ba
MaliyHa MEXaHU3MJIAPUHU YCTUBOPJIMKKA, MYCTaXKaMJIMKKa Ba OWKpIUKKA
XUcoOaniia, KOHCTPYKIUS dJIEeMEHTJIApUTra KEeCMM [o3ajiap TaHJall Ba yJIapHU
JoMMxanamaa 3aMOHOBUW yCyiiapAad camapanu (oWJaaHuIl  XaKuaard
OWIIMMITAPUHU TAKOMIJUIAIITHPHUII, JIOWUXAJIAI KapaéHU KOMITBIOTEP MOJICITHHU

Ty3UIll Ba YJapHU €YHUII KYHMKMacura sra Oynumi, my OwiaH Oupra craHgapt
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nactypiapaan (oiganaHu® MacajaJapuHH €4YUIl KYHHKMa Ba MaslaKaJlapuHU
TapKuO TONTHUPHIL, KOMIBIOTEpJa JOWMXAJAIIHUHT YCYJUIapH, BOCHTajapu Ba
UMKOHUATIAPY OWJIaH TAaHUIITUPULI Ba OWIMMIAPUHU TaKOMUJUIAIITHPHINTA
KapaTuirat.

MoayanuHr Bazudasnapu:

- KypWIHMII KOHCTPYKLHMsJIapra OJJeMEHTJIap TaHJall JKapaéHUHU
aBTOMATJIAIITUPUIITAH X0JiJa Oa)KapHIHU YPraTHII Ba aMaJira OIIMPHILL;

- IIyJaT Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSIAPUTa KECHM 032 TaHJIAll Ba yJIapHU
TEKIIUPHUIL, 11y >kapaéH HATH)KAach acocuja KOJOHHA Ba OalKaJapHUHT HIIYH
YU3MaJapuHU SIPaTHIL,

- OMHO Ba KypWIHII MHIIOOTIAPUHUHT JIOMHXaTapuHU Ba KOHCTPYKTOPIIUK
XyXOKaTIapHU WIUIANl Kapa€HUHU aBTOMATJIAIITUPHUII HMKOHHSTIApH OMiiaH
TAHUIITUPHIL;, 3aMOHABUW KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHUsUIapuaaH (oigananuo,
Joinxaiall yCyJUIapUHUHT Y3IallTUPUII Ba aMaJIn€Tra TaTOMK 3TULITA YpraTHILL.

- KYyNMHYa  UWOUIATWIAJUIaH  KOMIIBIOTEp  IIporpaMMmajiapud  Ba
aBTOMATJAIITUPWIraH JIOWMXalall THU3UMIIApU OWiIaH Ha3zapuil Ba aMaiuii
TaHUIITHPUIIL;

- apXWUTEKTypa Ba KypWIMII JIOWMXAJapHU KOMIBIOTEP TEXHHUKACH
BocuTajapu OunaH amanaa Oaxapumi, CAIIP Ba kommbrorep rpaduxacura
MYJDKaJIJIaHTaH STHI'M KOMITBIOTEP TEXHUKACU OWUJIaH TaHULITHPUILI,

- THHIJIOBYWIAPHU KOMIIBIOTEp JAacTypiapuiaH ¢oinagaHnrad Xojjaa
OakanaBpuaTypaaa YKUTHIIIA fo3ara KenaéTraH MyaMMOJIApHU aHUKJIAI, TaxJIAil
STHII, YKUTHII TEXHOJOTUSCH Ba MaJlaKaJIApHHU [IAKNIAHTUPUIIIAaH HOOpaT.

MoayJ1 0yiiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTCHUUSIJIAPUra KyHWIaJauran rtajgadaap

“IITaxap Xy:KaJurv 00beKTIAPUHH JOMMXAIAIIA 3aMOHABUI aCTypHil
TU3UMJIApPAAH (OoHMIAJaHUIN” MOAYJIMHU Y3JAlITHPHUIN >Kapa€HuUJa amalnra
OLIMPHUJIAUTaH Macajlajgap JOUpacuIa

Tunraosun:

® TABJIMMHH aXOOPOTIAILTUPUIL TEXHOJIOTUSJIAPUHU;

® aBTOMOOMJIb MYJUTApUHHU JIOMMXANall, Kypull Ba JKCIUTyaTalMs KWIHILIAA
ax00pOT-KOMMYHUKALIMSL TEXHOJOTUSJIAPUHM KYyJiam (GaHIapuHH YKUTHILJIATH
WJIFOP XOPWKUN TaxkpuOaIapHH,

® aBTOMOOWJIb MYJUTapUHM aBTOMATJAIITUPWITaH JIOMMXanall yciIyOJapuHH,
TEXHOJIOTUSJIAPUHU, KOMIUIEKC NACTYpJIapyuHH, aBTOMATJIAIITUPUIITaH JOMMXAJIALI
Ha3apHACHHM,  JIOMMXajall  TEeXHOJIOTHUsJapJaH  caMapaiud  (QoiiJaiaHuIn
yCYyJUIapVHH;

® iy  DJEMEHTJIAPMHU  ABTOMATJALUTUPWITaH  JIOMMXAJallHH,  KOU
mIapouTUAaH Kenud 4YMKUO JIoMMXa eyuMIIapUHM TYFpU TaHJIaidl OJIMIIHU Ba
TaHJIAHTaH JIOMNXa eYuMIIapUHA OaxoJail OJUIITHY OMJIMIIM KEpak.

Tunraoun:
® TabJIUM >KapaéHu1a KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUsIapuaad (onananu;
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e nefaroruk (HaonusITra WHHOBANMSJIAPHU Taa0WK JTUITHUHT CcaMapaiu
maxksuiapuaad Goiaananum;

® XOPWXUI THIIIaru ManOanapaan neaaroruk gaonusatiaa goinanaHa oium;

® JJIEKTPOH YKYyB MaTepUAJUIAPUHHU SPATHUII TEXHOJOTHSJIAPUHU OWUITUIIH
Xam/a yiapJiaH TabJIuM KkapaéHuaa GoiaaaHu,

e fiefaroryiapaa KacOMil KOMIIETEHTIMKHUM TaKOMUJUIAIITHPHUII >KapaéHuaa
Y3-Y3UHU PUBOXKIIAHTUPHUIILTA OYJITaH OHTJIM SXTUEKHU IAKUTAaHTUPHIIL,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKUUSJIADMHU XHCOOJalll Ba JioMUXasiamiaa
ax0opOT KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJIOTUSJIAPUHU KYJJIaid OJIUIII,

o V36ekucton Pecry6nmKkacupard MebEpHH  XyXOKATIAp — TH3MMHATH
Y3rapuiuiapHi aMaauéTra TaTOMK 3Ta OJIHII KYHMKMAJIAPUIa 3ra OYJIHUINY JTO3UM.

TunriaoBuu:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPMHU XHcCOOJjam Ba JoWMXajialia
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUSIIApU KyJUIal,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPMHU XHcCOOJam Ba JoWMXajialija
KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSIIApU KYJUIAIIHU VKUTUITHUHT JTUJAKTUK TabMUHOTHUHU
SIPATHIIL;

® KOMMYHUKATHB Ba3zu(danapHu Xajl STUII TEXHOJOTUsJIapH, KacOU MyJOKOT
ycyJutapuian (hoigaiaHulll, XaMKOPIUK UIUTAPUHU 0JIUO OOpHII;

e JoiiXxanail )kapa€HUHUHT KOMITBIOTEP MOJICIIMHY TY3UII Ba YJIAPHU €YHIII;

® KOHCTPYKIUSIHUHT KY4YJIaHTaHJIUK - JedOopMalMsUIaHTaHIUK XOJaTUHU
KOMITBIOTEP/Ia AHUKJIAIL, TaxXJWi HSTHIL, KOHCTPYKIHUS 3JIEMEHTJIapUra KecuM
TaHJIAIll Ba YJIapHU TEKIIUPHIIL;

® MyTaxacCHUCIMK MacajlaJapuHi eduliga axO0opoT TEXHOJIOTHsUIApUIaH
camapaiu (origasaHulr,

® KOMMYHUKATHB BazudanapHu Xaa STUII TEXHOJOTUSIIAPH, KacOU MYyJIOKOT
ycyiiapuian (porganaHui, XaMKOPJIUK UIIIAPUHU OJMO OOpHIll MajiaKajapura
ara OYmuIm 3apyp.

TunraoBuu:

e OMHO Ba UHUIOOT KOHCTPYKLUMSUIAPUHU aBTOMATIAIITHPWITAH X012
JIoMuXxanari;

e OWHO Ba MHINOOT KOHCTPYKIMSJIAPUHU XUCOOJIAII Ba JoWHUXaaliia axoopor
KOMMYHUKAIIMS TEXHOJIOTUSIIIAPUHU KYyJUIalll;

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPUHM XUCOOJall Ba JoWHMXajaliia
UIUIATUJIAAUTaH TaCTypyuid TABMUHOTIAPHU KYJJIall KOMIleTeHIUslJIapura
ara OYJIUIIN JIO3UM.

Moay/HM TAIIKKWJI 3THIN BA YyTKa3HII OyiiM4ya TaBcusijiap
“IIaxap Xy:KaJuru 00beKTJIAPUHH JIOMHUXAJANIa 3aMOHABHUI JacTypuil

TU3UMIAPAAaH (oiaaJaHuIl” MOIYyJIM Mabpy3a Ba aMaluid MalFyJoTiap
MaKJIuaa oaud 6opuiagu.
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Mopynman  yKuTHID KapaéHuWIa TAbJIIMMHUHI 3aMOHABUM  METOMJIAPH,
NEAaroruk  TEXHOJIOTHSAJIAp Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKALMS — TEXHOJIOTHUsIIApU
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTUITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIApU €paaMuia
IPE3CHTALMOH Ba JJIEKTPOH-IUAAKTHK TEXHOJorusuiapAaH (oiaananran ronna
VTKa3WIau;

- YTKa3WIaJUraH aMajauil MalIFyJoTiIapAa TEXHUK BOCUTAIApAAH, SKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJIH (PUKpiall, KHYUK TypyXJap
OuaH MIILIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKa HHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHH
KYJUTall Ha3ap/1a TYTHIAIU.

Moay/JIHMHT YKYB peskagaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJITUKJINTY Ba
Y3BHIJIUTH

Monayn wMasmynu YKyB pexagaru “llaxap xyxanurd oOBEKTIApPUHU
Joiuxanai, Kypull Ba 3KCIUTyaTalusl KWIMIIHUHT 3aMOHABHI TEXHOJIOTHsIIapU”,
“Jloinxanam Ba KypWIHIIA KOMIIBIOTEpP TEXHOJOTHSUIApUHU KyJulallw YKyB
MOAyJUIapy OwiaH y3BUU OOFJIaHTaH XOJj1a MeJarorJapHUHT KacOWil meaarorux
TauEprapiIiMK Japa’kaCUHU OPTTUPHUILTA XU3MAT KUIIAIH.

Moay/JTHMHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU

Moayn onuii TabJIuM Myaccacajgapu MeJaror KaJapJIapuHUHT KacOuid
Tal€prapiaury JapakacMHU pPUBOXKJIAHTUPHUIL, YJIAPHUHT WIFOP IEJaroruk
TaXpuOajmapHu VpraHuIUIApU XamjJa 3aMOHAaBUM TabJIUM TEXHOJIOTUsJIapUIaH
doigananum OyiiMya Majlaka Ba KYHUKMaJapUHU TaKOMWUIAIITUPHUILTA
KApaTWITaHJIUTH OWJIaH axaMUSITIHIUD.

MopayiHy Y3IallITUPUIL OPKAIU TUHIJIOBUMWIIAP KOMIIBIOTEP AACTypJlapuiaH
doitnanann6 xpcoOan Ba JoHuXanaii >kapaéHaapyuHu aBTOMATIAIITUPHIITA JOUD
KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaaunap.
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1. | DnacTuk 3aMMHJa KOWIAIITaH IIUTa
1o 1eBOpIM OMHOHUHT (pa30BUN KaPKACUHUHT 2 | 2 2
XMCO0O CXeMacCHHU KypHIll
2. | Cxema sneMeHTIIapura OUKpInK 5| o 9
KypcaTKuujiapuHu Oepul
3. | FOknmapHu sxoMIamTHPHUII 4| 4 4
4. | DnacTUK 3aMUHAA XKOMJIAIITaH MIUTa
0¥ 1eBOpIM OMHOHUHT (pa30BUN KaPKACUHUHT 4 | 4 4
Xucoo
5. | KynkaBarnu canoaT OMHOHUHI paMacUHU 4| 4 4
(hazoBuit Xucoon
Kamu: 16 | 16 8 8

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHU

1-maB3y: J1acTHK 3aMHUH/IA KOMJIAIITAH IUIMTA NOWAEeBOPJIM OMHOHMHT
(asoBuii KApKACMHUHT XMCO0 CXEMACHHH KYPHILI

XucoO cxeMacuHU KypHuIlll yuyH OOIIJIaHFUY MabIyMOTJIap. DJIACTUK 3aMUH/]Ia
YKOMJIAIITaH TJIMTa MONAEBOPI OMHOHUHT (Pa30BUN KapKacu XMCOOM MacalacuHU
spatuill. BUpHMHYM KaBaTHUHT KOIUIama TUIMTacuHU sipatuil. J(uadparma sipatuii.
[ToiineBOp MIMTAaHW SpaTUIN. DJIACTUK 3aMHUHJA >KOWJIAITAH IUIMTA MOWIEBOPIIN
OMHOHMHT (pa30BUN KAPKACMHUHT XUCOO CXEMAaCHUHU KypHII KapaéHUHU KypcaTuo
oepumr. Cxemann koppektrpoBkanail. Cxemanu vuruil. baika Ba Komiama mimra
anemeHTIapu Kyl Junadparma spaturi. [lolieBop miMTanu spaTHIL.

2-maB3y:. CxeMa 3JjieMeHTJIapura OMKPJIUK KYPCATKUYJIAPUHU Oepuil

BUKp/IMK TypiapvHM IIAKJUIAHTUPUIL. OJACTHUK 3aMUH KypCaTKHYJIapUHU
Oepumr.  YerapaBuil  mapTIapHUHT  Kyiwiumud.  Bukpiauk — TypiapuHu
makutantupum.  Cxema  sieMeHTiaapura OUKpiuK — Taiimhnam. MopenHu
BU3yaJUIAIITUPUII. DJAaCTUK 3aMHUH  KypcaTKuujiapuHu Oepuil. YerapaBuit
mapTiapHUHT  Kydunumu. Tyrynnapau Oenrunam. YerapaBuil — IIapTiapHU
KYHWHILL.
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3-maB3y: IOxknapHu xoiJamITupuIn

Tamku cratuk KydnapHd Kynunl. CTaTHK IOKJIApJaH JAWHAMHUK FOKJIapHU
maxkanTipuil. da3Buil KapKaCHUHI CTaTHK XucoOu. XucoOriaml HaTHKaJlapuH
KYpUII Ba TaxJIMJI Kuauml. Tamkh crathuk KydiaapHu Kyhuml. FOxianunuiapHu
TaHnam. J[MHAMMK TabCcHpiap KYypCATKUWIAPH JKAJBAIWHU INAKJJIAHTHUPHIL.
®da3Buil KapKaCHUHI CTAaTHK XUCOOU. XUCOOIAIl HATWKAIAPUH KYpPUII Ba TaXJIUI
KWINIIL. XUCOO CXeMacujia I0KJIap TaCBUPUHU Oekop Kwuiuil. Muku KywiaHumnuiap
DIIOPACUHU JKpaHra 4yukapuml. JKOpui IOKIaHUIIIAPD PAaKaMHUHM Y3TapTHPHILL
Kyunmnap n3onoisicuHu 3Kpasaa tacBupiaml. KydaaHWIIapHUHT MO3auKaCUHU
9KpaHra 4yukKapuil. KOHCTpyKUMSHUHT TeOpaHUIIM IIAKIMHU JKPAHTa YHKAPHILL
TeOpaHUIIHUHT MKKAHYM IIAKIM aHUMALUACUHU Kypuil. Xuco0 HaTWXalapH
YKaJBAIMHY IIAKJUIAHTUPUII Ba KypHUILL.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MA3SMYHHU
1-amaymii MaIIFyJIoT: JJIaCTHK 3aMUH/A KOMJIAIITaH IJIUTA
NoiIeBOPJI ONHOHMHT (pa30BHil Kapkacu xucoou. MacajaHuHT
KYyHMJIUIIHA BA MAKCAIH.

Xucod cxemMacMHHM KypHIl XKapa€HUHU KypcaTuO Oepuil. DIacTHK
3aMHUHHU Oepull >kapa€HUHM KypcaTuO Oepuin. CelicMUK TabCUpJap Ba IOKJIap
KYWHII TEXHUKACUHU KYpPCATHIILI.

2-Amanmii MamryJaoT: KynkaBatiu caHoaT OMHOHMHI pAaMAaCHHU
(da3zoBuii xucoon.

Xucob cXeMacHHH KypHUII jKapaéHUHU KypcaTHO Oepuiil. D1acTUK
3aMUHHM Oepull kapaéHuHu KypcaTud Oepuil. CelicCMUK TabCcupIiap Ba OKIap
KYWHII TEXHUKACUHU KYpPCATHIIL.

YKUTHI INAKJLUIAPHA

Maskyp Moayn O6yiinya Kyiuaaru YKATUII MaKuiapuaad Ghoinananuiaim:

- Mabpy3ajap, aMajauil MalFyJoTiap (MabiIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHrna® oNMIl, aKiAMM KU3UKUIIHU PUBOXKJIAHTUPHIL, Hazapuil OuIMMIIapHU
MyCTaxKamJiaiil);

- maBpa cyxoarnapu (kypuia€Trad Joiuxa ednmiapu Oyinua Takiaud Oepwuii
KOOWJIMSATUHU OUIMPHUII, OSIIMTUII, WAPOK KWIMII Ba MaHTHUKUN Xyrocanap
YUKApUIN);

- 0axc Ba MyHoO3apajap (JoWuxajlap e4uMu OyiiMya nanmuiiap Ba acociu
apryMEHTJIAPHUA TAaKAUM KWIHIL, SIIUTHII Ba MyaMMOJap €YUMHUHU TONUII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).
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II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJATAHUIIAJTUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METO/VIAPHA

“SWOT-Taxana” MeToau

MeTOAHUHT MaKCaaM: MaBXyJ Hazapuid Oujaumiap Ba aMalui
TaXpuOamapHu TaxXJWJd KWW, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHHM Xajl STHII
WynimapHu TomMIra, OWJIMMIIAPHM MyCTaxKamilalll, TakKpopJami, ©0axoJarira,
MYCTaKWl, TaHKUIUW (UKpIIAIIHA, HOCTAaHAAPT TapaKKypHHU IAKIUTAHTUPUIITa
XU3MaT KWJIaIu.

Jlupa nactypu Mmaxkmyacu Tu3UMUHUHT SWOT taxmmnuau ymoy skaaBanira

TYLLIUPUHT.
KoHcrpyknusnapra anemesTiap
tannamu. [IynaT Ba TeMmupoeToH
KOHCTPYKLMSJIaPUIra KECUM TaHJIAII Ba
S JIupa nactypu MaxMmyacu TU3UMUIAH YJIApHU TEKIIHUPUIL, 111y KapaéH
doii1aTaHUITHUHT KY4JId TOMOHJIAPU HaTHXXacu acoCHa yCTYH Ba

TYCHUHJIAPHUHT MIYM YU3MaTapUHU
sipaTHO Gepun

JIupa nactypu Maxxmyacu TU3UMUIAH Ilmranapan apmarypanamua

w . aBTOMATHK PABHIIIIA YM3MaIapHU
GbolialaHUIITHUHT Ky4CH3 TOMOHJIapU
sipatu0 Oepa oJIMacIIuru
0 JInpa nacrypu mMaxxmyacu TH3UMUJIaH HOxmama Ba KywiaHUILIAPHA OOFIIUK
¢oiiiaTaHUITHUHT UMKOHUSATIAPHU (MYKH) X0J1/1a aHUKJ1a0 Gepanau.
Jlupa nactypu Ma)kMyacu TU3UMHHUHT
T Tycuknap (Tamkm) P P y

xapup 6axocu

“Keiic-cTaan” Mmeroau

«Keiic-cragw» - wHrImM3da cy3 Oynmb, («case» — aHMK Ba3MsAT, XOAMCA,
«study» — YpraHmok, TaxJHJ KWIMOK) aHWUK Ba3HATIAPHH YPTaHWIN, TaXJIUII
KWJIUII acCOCUAa YKUTUIITHU amMalira OIIMPHILNTa KapaTUiraH METOJA XyucoOIaHaIu.
Maskyp wmeron gactimad 1921  #iun  D'apBapa  yHUBEpCHUTETHIA aMallui
Ba3WATIApJIaH MWKTUCOAWM OomkapyB (anmapunu ypranumiga (o gamanuin
TapTuOuna kywianunrad. Keiicma ouwk axOopornapman €kd  aHUK BOKea-
XoaucanaH Ba3uaAT cudartuga Taxaua  ydyH (Qoipamanum MymkuH. Keiic
XapakaTiapu y3 wumra KydugarmwiapHu kampab® omagu: Kum (Who), Kadon
(When), Kaepma (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-
Hatwka (What).
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIa KOMIBIOTEP AACTYpPIAAPUHU KyJUlall

“Keiic MeTOIU” HM aMAJITA OIIUPHUIIT HOCKHUWIAPH

N Da0JIUAT WIAKJIH

00CKHWIapH Ba Ma3MYHH
v’ dKKa TapTHOaru ayauo-BU3yall MIIL;
v’ Kelic OWJIaH TaHUIIUII(MATHIIH, ayIH0 €K Meana
1-6ockuu: Keiic Ba yHUHT ax00poT IaKJza);
TabMUHOTHU OWJIAaH TAHUIITHPHUILIT v ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL;
v ax00poT TaxJIMu;

v/ MyaMMOJIapHHU aHHKJIall

v\ MHIMBMIyaJ Ba IypyXJa MIILIAIIL,

2-00cku4: KelicHn aHUKJTAII THPHUIIT v\ MyaMMOJIapHH J0J13apOIIMK HepapXUsACHHI

Ba YKyB TOMIIWPUFHU OCITHIIAII aHMKJIAII;

v acocuii MyaMMOJIM Ba3UATHU OElITHIanI
3-0ocknu: Keiicqaru acocuii v\ HMHIUBHIyaJ Ba IypyxJa MIILIAII;

MyaMMOHU TaXJIWJI 3THUII OPKAJIH v\ MyKOOWJI €4uM HYIJIapuHy UIUIA0 YHKHILL,

YKYB TONIIUPUFUHUHT €UUMUHU v’ Xap OMp CYMMHHHT UMKOHUATIAPH Ba TYCHKJIAPHU
W3JIall, XaJl 3THUII WYIUTapUHU UIILI1a0 TaXJIAJ KWJIHILL,

YUKHUIII v\ MyKOOHJI e4uMIIapHH TaHJIaIl

v/ sKKa Ba TypyxJia WIILIALI;
v MyKOOWI BapHaHTIapHH aMasia KyJuiar
VMKOHMSTIIAPUHU aCOCJIAIL;
v\ WKOAMH-IIONNXA TAKIMMOTHHY Taiépiar;
v AKyHUH XyJI0Ca Ba Ba3UAT €YUMUHUHT aMaJInii
aCIEKTJIApUHU EPUTHILL

4-pockunu: Kelic eunMmuHaM
SYMMHUHHU MTAKUTAHTUPHII Ba
acocJanl, TaKJIuMOT.

Keiic. Orup caHoart joiinxa MHCTUTYTU MyXaHauciapu Tepmes maxpuaaru
CTaJIMOH JIOWUXAcUHHU Oaxapuill OrpMacHHH Oaxapuill >xkapaéHuga EpUTHUII
TU3UMUHUHT MUHOPACHHU OJJAMM MYyXaHIUCIMK XUCOOMHHM Oakapuil KYI BakT
capdura onub kenau Ba (Ha3zoBUil XMCOOMHU OaKapUIIl MyMKHH SMACITUTH MabIyM
Oynau. XucoOnam JoWMXaJallHKW KOMIIBIOTEp JacTypd acocuja amalra
OLLIMPHUIIHK Makcajara MyBo(puK ned tonumau. SpHU WiaoBa XucoOmaml Taigadra
*aBob Oepmau.

eKeiicnaru MyaMMOHU KeNTUPHUO YMKapraH acocuid cababiapHu OeNruianr

(MHOMBHYaT Ba KHYMK TypyXJap/a).
e KoMmbtoTep acTypu acocua XxucoOJalll Ba JJIOHUXajall KeTMa-KeTJIUTUHU
oenrmnanr (ky(QTaukiapaard um).

«ODCMY» meToau

TexHOJOrHAHUHT MaKcaau: Mas3Kyp TEXHOJIOTHS THHIJIOBUWIAPIATH
yMyMH# GUKpIapIaH XyCyCcui Xyocaliap YHKapHIIL, TAKKOCAIll, KUECIAI OpKaIn
ax0OpOTHHU Y3NAIITUPHII, XyJIOCANAlll, IIYHUHTICK, MyCTaKWI WXKOAUMA (DUKpIIaII
KYHUKMAJIapUHU [IAKJUIAHTUPUINTa XW3MAT Kujdaad. MasKyp TEXHOJOTHsIaH
Mabpy3a MalIFyJI0T/Iapyuaa, MyCTaxKamiamaa, YTHIraH MaB3yHH Cypalijga Xamja
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

aMaJInil MaIIFyJIOT HATYOKAJIAPUHU TaxXJIWI dTUIIAA (POMTaTIaHUIIT TABCUS ATUIIA]IN.
TexHoI0rUAHN aMaJIra OLIUPHUII TAPTHOM:
- TUHIJIOBUMJIApra Map3yra Ouj OVyiraH SIKyHUH XyJioca EKA FOsl TaKIu(
ATUJIAIN;
- xap Oup TuHTIOBYMTa DPCMY TEXHOJOTHSCHHUHT OOCKUWIApH E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKATWJIAIN:

* GUKPUHTU3HU Oa€H STUHT

* pukpuHrU3HU 6aéHura cabad
KYpCaTHHT

* Kypcarran cabaOWMHTU3HU
ncOOoTIIad MUCOJ KEATHPUHT

* GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

- THUHIJIOBUMJIAPHUHI MYHOCA0aTJIapu MHIMBHyaNl €K TYPYXUil TapTHOAa
TaKAUMOT KMJIMHAIN.

OCMY TaxJiunu THUHTJIOBYHIIApAA KacOWii-Hazapuil OWIMMIIApHU aMaluii
MallKiIap Ba MaBXKyA Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusITIv
Y3IalTHPUIMIINTa acoc OYIaiu.

®uxkp: “JIupa mactyp MaxkmMyacu KypWIHII COXacuAa KEHT KyJUIaHWIAIUTaH
Ba YEKJIM AJIEMEHTIIap YCYJIMra aCOCIaHraH TU3UMIIapAaH Oupuaup’.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucobaran mynocabaruaruzau ®CMY opkamu
TaxJIMJI KAJIUHT.

“TymryH4ajgap TaxJujan” MeToau

MeToaAHMHI MaKcaJW: Ma3Kyp METOJ] THUHIJIOBUMJIAPHM MaB3y Oyiinua
TasHY TYIIYHYIAPHU V3IAIITHPUIN JapaKaCHHHW aHWKJIANI, V3 OWIMMIIapUHU
MYCTaKWJ PpaBUINJA TEKITUPHIN, OaxoJail, NIYHWHTACK, SHTM MaBly Oyihnda
AacTiabKu OUIMMITap TapakacWHU TAIIXUC KUK MaKCaanu/a KyIIaHUIaIH.

MeToaHu amaira OIMIMPHUII TapTHOU:

® TUHIJIOBYMJIAp MAIIFYJIOT KOHIajdapy OniiaH TAaHUIITHPUIIAIN;

® TUHIJIOBUMJIApra MaB3yra €xku 0OoOra Tterunum OynraH — cysmiap,
TyIIyHYaJIap HOMH TYIIMPUITAH TapkKarMmanap Oepwianu ( WHAMBUAYAT EKU
TYpyXJiu TapTuo/1a);

® TUHIJIOBUMJIAp MasKyp TyIIyHYalap KaHIall MabHO AaHINIATHINN, KadyoH,
KaHJal Xonatiapaa KyJUTaHWITUIIN XaKkuaa €3Ma MabJIyMOT Oepaaumap;

e OENTHIIAHTaH BaKT SKyHUTA €Trad YKUTYBYM OEpHIITaH TyIIyHYaJapHUHT
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buHO Ba MHIIOOTIIApHU JIOWKXAJAIL1a KOMIIBIOTEP JAaCTypJapyuHU KyJUIalll

TYTpH Ba TYJIUK U30XUHHA YKUO SIIUTTHPATN EKU CIai OpKaJTd HAMOWHIII STajIH;

e xap OMp THUHIJIOBUM OepuiiraH TYTrpu kaBoOjap OWIAH Y3UMHHMHI IIaXCUUH
MyHOCA0aTUHU TaKKOCHIalu, dhapKIapyuHu aHUKIAWAW Ba Y3 OWIMM JapaskacuHU
TEKIUpuUO, Oaxonanu.

o «XyJaocanamn (Pe3rome, Beep) meToan

e MeToauuHr makcaau: by meton Mmypakkab, KYITapMOKJIN, MyMKHH Kaaap,
MyaMMOJId XapaKTepuJard MaB3yJapHU VYpraHuiura KapaTwiradH. MeToIHUHT
MOXMSITH IIYHAAH MOOpaTK, OyHIAa MaB3yHUHI TypJid TapMOKJapu Oyiinua Oup
xun axOopor Oepwiand Ba ailHM TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu anoxuja
acmeKkTiapja Myxokama JTuiaau. MacanaH, MyaMMO IKOOuM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (pa3uiaT Ba KaMuuiukiapy, ¢oiiia Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiaau. by wuHTepdaon meTron TaHKUAUM, TaXJWJIWHW, aHUK MaHTHUKUM
bukpaamHET  MyBaQGaKUATIN PUBOXKIAHTHPHUINTA XaMJa THUHTJIOBYHUIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosiapu, (puKpiapuHy €3Ma Ba OF3aKW IMaKIAa TH3UMIM OaH ITHII,
XUMOsI KWIMIITa WMKOHUSIT spataau. ‘“Xynocananr”’ METOAUJaH Mabpy3a
MaIFyJI0TAapuaa UHANBUAYAT Ba Ky()TIWKIapAard Wil IIaKIUAa, aMaldnid Ba
CEeMMHap MaIIFyJI0TJIapuJa KUYUK TypyXJapJard Wil IIaKIuja MaB3y r03acujaH
OWwIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWiId KWIAII Ba TaKKOCHAIl MaKcaauaa
doiinanaHuI MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira olmIMpuiln TApTUOU:

TpeHEeP-YKUTYBYM TUHIVIOBUMIIAPHU S5-6 KUIIMJAH HOOpAT KHYMK TypyXJjapra
axparaau;

TPEHHHT MaKcaad, MIapTiIapy Ba TapTHOM OMIIaH MIITHPOKYMWIAPHU TAHUIITHPTAY, Xap OUp Typyxra
YMyMUH MyaMMOHH TaXJIHJI KWIMHHIIN 3apyp OYJIraH KUCMIIapy TYIIHPHITaH TapKaTMa
MaTepHaJUIapHU TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH arpoduinya Tax, i1 KUiuo, ¥3
MyJ0Xa3aJapyuHu TaBCHUS dTUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara €3ma 0aéH Kuau;

HaBOaTgaru 6ockuyzia Oapya rypyxiap ¥3 TakauMoTIapuHu yTkaszaawiap. Llyanan cyHr, TpeHep
TOMOHH/IAH TaxXJIMIIIAp yMyMJIaIITUPHIIAIN, 3apYPUi aX00pOTiIp OMIIaH TYIIUPHIIAIN Ba MaB3y
SIKYHJIAaHA/IH.

JacTtypuii TabMUHOTIAP

JIUPA STAAD NASTRAN

ad3aumry | xkamuunura | ad3aiauru KaMYHJIUTH ad3aura | KaM4YIIATH
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

XyJoca:
“MoayJaaard TasitH4 TyuIryH4aJjaap TaxJjamin’”
L CuszHuHrya 0y TynryH4a Kanaaii MAbHOHHU Kymumua
yury p anrjgaraau? MabJIYMOT

Jlomuii roKs1apra KOHCTPYKUUSTIApHUHT
XYCYCHUH OFUPIIUTH, TPYHTHUHT OOCHMU Ba
OFUPJINTH, KOHCTPYKLUAJATU JacTaa0bKu
KYWIAHUIIHWHT TAbCUPHU KUPAJH.

Jonmuii 10k

JINP-APM apMarypajiail CUCTEMACH

BeToHHUHT KyT Kappaiu IOKJIAHUIIHU Ba FOKIaH
OYIaIuIIM X0JIaTHIa Eep XaM Xxucoora
OJIMHA[U. €P — IOK TYJIHUK OJMHTaHJIaH CYHT
JIACTHK KalThIl nedopManuscu

[Tnactuk nedopmarius

MoHoaut 0eToH SIxoaT OEToH.

Mycraxkamiankka xucoousan. bupunun

MycTaxkaMIuKKa XHcoOanl N oo
yerapaBHil xonat O0yitnua xpcooarn

Enrun 6etoH (ieMeHTIM OOFJIOBYM Ba FOBAK

TYJIUpYBUYMIIAp/IaH TAllIKWII TONraH) OMHO Ba

Enrun 6eron WHIIOOTJIAPHUHT 0K KYTapyBYH Ba

KyTapMalural KOHCTPYKUUsJIapU/1a
WIUIATUIAN

OnauHIaH 3YpUKTUPIITAaH TEMUPOETOHHUHT

OnauHaaH 3ypUKTUPUITaAH n o
JIMTIAH 3YPUKTHD a3ayUIMKIapuAaH OMpy yHU €puiuiira 0yiran

KOHCT us
pyKH 0ap IONUTMIUTUANDP.
ApMaTypastlapHUHT JJACTUKIIUK XYCYCHITH
DNacTUKIMK MOILYIH AJIACTUK MOAYJIN OUJIaH XapaKTepiiaHaau Ba y

0,15 nan 0,4 rauya opanukaa 6yinaau.

KoHcTpyKuusHUHT Kyiniarad tanabnapra

UYerapasuii xonar 9
xaBoO Oepa omMai KOJTaH X0JIaTh

MN30x: UkkuHYM ycTyHYara THUHTJIOBYWJIAP TOMOHUAAH (UKD OWUIAMPUIIAIN.
Ma3skyp TyuryH4yanap XxakyJa KylmuMuya MabJIyMOT INIOCCAPUIAA KEITUPHUIITaH.

Benn /Inarpammacu Meroau

Meroanunr makcaau: by meton rpaduk TacBUp OpKajiy YKUTHUILHUA TaIIKUII
ATUII WIAKIM OYnuO, y HMKKUTAa ¥Y3ap0 KECHILUraH aijaHa TacBUpPU OpKaJIu
uponanananu. Maskyp MeToA Typiu TyUIyHYauap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJIM3 Ba CMHTE3UMHHM MKKU aCMEKT OpKaJd KYpHO YMKHWII, YIApHUHT YMyMHH Ba
(bapKI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCAIl KIMKOHUHU Oepau.

MeToaHu amMaJira OIuMpUII TAPTHOM:
® TUHIJIOBYMJIAP WKKH KHILHIaH noopat Ky(praukiapra
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

OupnamTupuIagwiiap Ba yjapra KypuO YWKWIAéTraH TyIIyHYa €KH aCOCHUHT
¥3ura xoc, Ghapkiu KuxaTaapuHu (EKU aKcH) Joupasiap nuura €310 YUKHUII TakIud
ATUIIA]IN;

e HaBOaTHarn OOCKWYJAa THUHIJIOBUMIIAD TYpPT KHUIIMAAH HMOOpaT KHYUK
rypyxJjapra OUpJamTHpUiIagd Ba xXap Oup KyPTIHK Y3 Tax WA OWIaH TYPYyX
ab30JIAPUHU TAaHUILITUPAIUIAP;

e KYy(QTIMKIAPHUHT TaxXJWJIW ODIIUTHITa4d, yiap Oupramamud, Kypuod
YUKUATAETraH MyaMMmo €XyJ TYIIyHYAJApPHUHT YMYMUW SKUXaThapuHu (Exu
dapkiau) u3nad Tonmaguiaap, yMyMmIalITUPAAWiIap Ba JOUpPAYAIAPHUHT KECHILTaH
KUucmura €zaaumiap.

Kypunui KOHCTpYKIUSTIapUHU XUCO0JIall Ba JIOWHUXATallHHA
aBTOMATJIAIITHPUIITAH TU3UMIIAPU

LIRA STAAD

NASTRAN

“bauu-yiuH” MeTOoau

MeToAHMHI MAaKCaJgu: TUHTJIOBUWJIApJA TE3JIUK, axOopoTiap TU3MHUHU
TaxJ U1 KHWJIHIIL, pexananTUpuIL, MPOTHO3JIAII KYHUKMaJIapUHU
MIaKJUTAHTUpUIIaH ubopar. Maskyp MeToaHu Oaxojiall Ba MyCTaxKamulall
MakcaauJia KyJulall caMapaiy HaThKalapHu Oepaiu.

MeToaHu amMajra omMpuil 00CKUYJIAPH
1. Jlactna® TUHriIOBUMJIApra OENTWIaHraH MaB3y lo3acuiaH TaW€piiaHraH
TONMIIMPHUK, SBHU TapkKaTMa MaTepuallapHU alloXpja-ajioxuja Oepuiaaud Ba
ylapiaH MaTepHaliHd CUHYMKIa0 VYpranum tana® stunanu. lllyngan cywr,
TUHTJIOBUMJIApTa TYFPHU >KaBOOJNap TapKaTMaJaru «sikka 0axo» KOJIOHKacura
Oenruiam KepakJurd TymyHTHpuiaad. by Oockuyna Basuda sikka TapTuOaa
OakapuIiaIy.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

2. HaBOatnaru 60cKu4a TpeHEP-YKUTYBUYM THHIJIOBUMJIAPTA Y4 KHUIIUIAH
nbopaT KMYMK TypyxJjapra OUpIAIITUpaJAu Ba TypyX ab30JIapuHU Y3 (GUKpIapu
OWIaH TYpyXJIOIUIApUHM TaHUIITUPHUO, Oaxciammo, Oup-oupura Tabcup YTKazuo,
¥3 (Quxprapura MIIOHTUPHIL, KEJMINTaH Xojaa Oup TyXTamra Kenuo,
KABOOJIApUHU «TypyX, Oaxocw» OYynmmura pakamiap OwiaH Oenrmiad YUKWAITHU
tonmupanu. by Bazuda yuyH 15 qakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua KM4YMK rypyxJjap y3 WIUIapUHU Tyrarrad, TyFpU Xapakarjiap KeTma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYH TOMOHUAAH YKUO SIMUTTUPHIIAIN, Ba THHTJIOBUMIIAPIaH
Oy ’KaBoOJIapHU «TYFpH KaB0oO» OVIuMHUTra E3uI cypasaiu.

4. «Tyrpum xaBoO» OynuMuaa OepuiiraH pakamiapJiaH «siKKa 0axo»
OynmuMuaa OepuiraH pakamiiap TakkociaHnuo, dapk Oynca «0», moc kenca «I»
Oasn kydum cypanaau. Illynnan cyHr «sgkka xaro» Oynumuaard (dapkiap
IOKOpHUAaH NacTra Kapad Kymuo Yukmimb, yMmyMuid WHFUHIA XUCOOIaHAIH.

5. Xyanu ury Taptubaa «TYFpH 5kaBo0» Ba «rypyx 0axocu» ypracuaaru (papk
YMKapuiIaayd Ba Oamiap «rypyx xaTocw» Oyiaumura €3u0, I0OKOpUAaH macrra Kapad
KYIINUJIad Ba YMYMUM WMFUHAN KEITAPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIAPUHHM TYIUIAHTAaH YMyMUUH
HuruHIM Oyitnya anoxuaa-aJoxua mapx,ad oepaiu.

/. TuurnoBumsiapra ojirad OaxoJiapura KapaO, yJapHUHI MaB3y Oyiinya
Y3TamTUPHII Japakalapu aHUKJIAHAIH.

«JIupa mactyp maxmyacuja Xucod cCXxeMacHuHU SpaTUID» KeTMa-KEeTIUTUHU
YKOMJTAIITUPHUHT. Y 3UHTU3HU TEKITUPUO KYpUHT!

Skka Skka Tyrpu I'ypyx I'ypyx

apaKarJaap MasMyHH
Xap p y 0axo XaTo JKaB00 oaxocu | xarocu

KOHCTp}/I(HI/ISI QJICMCHTIIAPUHUHT TCOMETPUK

CXCMACUHU TY3HUII,

TastHu GOFIIaHUIIUIAPUHY KUPUTHIL,

Mogen MyxXuTHHHU OepuIIL.

IOxnamanapHu Kynuu;
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

I11. HASAPUI MATEPHUAJLIIAP

1-MaB3y: J1aCTHK JaMHH/IAQ JKOIJIAINraH MJIMTa HOﬁHeBOpHH OMHOHUHT
o 1
(l)a3OBI/II/I KapKaCHHMHI XHCOﬁ CXEMaCUHM KypHuiu

Pexa:

1.1.Xuco0 cxemMacuHu KypHUIll Y9yH OOLUIaHFUY MabJIyMOTIIap.

1.2.9macTuk 3aMUHAA JKOWIAITaH IUIATA TOWAEBOPIM OWHOHUHT (ha30BUN
KapKacu XUCOOHM MacalaCHHU SIPATHIIL.

1.3.buprHYM KaBaTHUHT KOTIaMa IUTMTACUHU SPaTHIIL.

1.4 JIuadparma sipaTu.

1.5.Tlo¥ineBop MIMTaHU SPATHIII.

Taanuy amamanap pyuxamu. Quzuk Mmooen, Xucooaauwr Mmooenu,
Mamemamux MoOesl, HeKiu IJeMEeHMIAp, 2eOMempuK cxemd, OUKPIUK, pueel,
oanxa, JIMP-BU3OP,IIPOI[ECCOPJIAP, JIUP-APM , JIUP-JIAPM JIUP-CTK
JIUP-PC JIUP-KC |, JIUP-KTC , JIUP-KM [I'PYHT, unmyumus, 2pagux,
YURUKAU NPOYECCOp, YUSUKCU3 UMePaAYyUs NPOYeccopu, cpYHm, OOKYMEeHmMamop.

1.1.Xu1co0 cxeMacHMHM KypHII YYyH OOULJIAHFUY MabJIyMOTJIAP.
bouuianru4 MabaymMoTJiap:

1-pacmma  kapkac cxXemMacu  KypcaTWirad. 3aMHH  KOWHIIKOKJIUK
kodpdunmentu C1=1000 T/M° GWIaH SIACTHK 3aMHHIA JKOINAINraH ILIATA
noiieBopau OMHOHMHT (Da3oBuil kapkacu. Pama martepuanu — mynar, miauTa Ba
nuadparma matepuanu — B30 1/6. Xuco6 18x24 Typ yuyH 6axkapuiaam.

FOxnap:

e [Oknanni 1 — Xycycuii oFupury;

e [Oxymannm 2 — 1 —4yu Ba 2-yu KaBaT KoIUlaMacura KYWMWJIraH JIOUMHI
TEKAC Takcumianran pl= 1.5 T/MZ, 3aMHUHTa KYWWITaH JIOUMUN TEKHUC
TaKCUMJIAHTaH p2= 2 T/™°.

e IOKmanum 3 — kop p3=0.08 /M.

o lOxnanum 4 - Celicmuk Tabcup. FO3a cedicmuknurn 7 Oamr, 1
KOTEropusiju rpyHT. CeCMUK TabCUPHUHT WYHAIUIIA — OMHOHUHT KUYMK Tapadu
oyitnao.

! Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
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buHO Ba MHIIOOTIIAPHU JIOMUXAJIALIA KOMIIBIOTEP JACTypIapyuHU KYyJUIall

0 000

K1-35K1
£1,62,63- 3061
o1 - 200 mm

02 - 500 mm

03 - 300 mm

1-pacm. buHo kapkacu cxemacu.

Pama snemeHTIapu KecuMm 1o3ajiapu:

1. banka — b (6amo4npIil) TUNHATH TOJKAJIAPHU Mapajen Kuppaiu OyiraH
kymraspa, npoduiu 30b1.

2. Konmonna— K (koJloHHA) THNHMAArd MOJIKAIApW Tapayiesl Kuppai OyiraH
KymraBpa, npodunu 35K1.

3. 200 MM KaMHJIMKIArHd KOIjiaMa IUINTA.

4. 300 MM KanuHIUKIaru quadparma.

5. 3amuH — 500 MM KaJIMHJIMKJATU TIOMAEBOP IUIATA.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

JIACTHK 3aMHMH/A KOMJIALITaH IJIMTA MOHIeBOPJIM OMHOHUHT (PA30BUIA
KApKacH XMCO0M MacaJJaCMHM SAPAaTHII

Jlupa mporpammacuaa sHru macana spatuil yuyH @aina—HoBbI MEHIO
OanauHM Oakapuiaau Ba HaTWKaja dKpaHga Cxema 0earucu MyJoKOT OHHAcu
naigo Oynmaau. DpKUHIMK Japaxkanapd COHM 6 Ba yHIaH olIMarad xucoOJjard
YUYH cxema Oenzucu TyUIyHYACH KYyJUlaHWiIaau. JIupa mporpaMma KOMIUIEKCH[IA
KyWlnaard 5 ta cxema OelIrucu amanra omnpnnraHz:

1-6eneunu cxemanap - XOY Texkucauruia >xoisialran cxemanap; xap oup
TYTYH 2 Ta 3pKUHJIMK Japaxacura sra - X, Z €xu X2, Z2 yKiapu 0yiad 4Yn3uKiv
kyuuir. bynpmait Oenrwnim  cxemanapaa siccu  ¢depma Ba  Oanika-aeBopiap
XUCOOJIaHa M.

2-0encunu cxemanap - XOZ TEKUCIUTHAA KOWIAIITAH cXeMajap; Xap Oup
TYTYH 3 Ta 3pKHHIIMK Japaxkacura ora - X, Z éxku X2, Z2 yxnapu 0yinad 4yu3ukiv
kyuum Ba Y €ku Y2 Yku atpoduna Oypanumi. bynnmaii Oenrunu cxemajga sicCu
pamanap xucoOjaHaau Ba yjapra depMa 3JIeMEHTIapu Xamjia Oayika-ieBopiap
KUPUTWIHIINTA pyXcaT 3THIA/IN.

3-6enzunu cxemanap - XOY TEKUCTUTHIA KOMIAITaH cxeMainap; xap oup
TYTyH 3 Ta SpKHUHIIMK Japa)kacura ara - Z €ku Z2 YKiapu 0yiiad yu3uKif Ky4uIil
Ba X,Y €éku X2,Y2 yxu arpoduna Oypanum. bynnmait Oenrunu cxemana Oajka
pOCTBEpKJIAp Ba IUIMTAJAP XMCOOJAHAAM Ba AJIACTHK 3aMUHHHM XHCOOra OJuIira
pyxcar 3THIIA]IN.

4-pencunu cxemanap — Hpa3oBuil cxemanap; xap Oup TyryH 3 Ta SpKUHIHUK
napaxacura ora - X, Y, Z éxu X2, Y2, Z2 yxyiapu 0yitnad un3ukiu kyuuil. bynmai
oenrunu cxeMajna pazoBuil pepmanap Ba XaKMUN )KUCMIIAp XUCOOIaHAIH.

S-Oencunu cxemanap — TyryHjaa 6 Ta SpKUHIMK Japaxacura sra Oyiran
ymMymMuil kypuHuiigaru ¢asouit cxemanap. bynnait 6enrunm cxemana ¢azoBuid
Kapkacyiap, KOOMKIap XMCOOJaHAaId Ba XAKMHHU JKUCMIIAPHUHT KUPUTHUIIMIIINTA,
AIIACTHK 3aMUHHH XMCOOTa OJIUII Ba XOKO3aJIapra pyxcar dTUJIaIu.

Xocun OYnran Ilpu3Hak cXeMbl MYJIOKOT OWHacujaa KyHuaaru
KYpcaTKuWIapHU Kuputamus (2-pacm):

e gpatunaérran MacaJsia Homu - (pa3oBuUil KapKac;,

e cxeMa Oenrucu - 5 — IlllecTh cTeneHeil cBoOoaAbLI B y3Jje. KeiinH (]
IMoaTBepaANTH TYTMaCHHU OOCHIII KEePaK.

2 Huzomos 111. P., Markapumos C. 1O. Komnsrorep nactypirapi acocuia KypHIIUIl KOHCTPYKIHSIIAUHI XUCOOIAL
Ba Jiouxanaim. YKyB KyuianMa. “®an Ba rexnonorus Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

[lpHzHak cxeMu 3]

WMraa sagaum |I'I|JMMB|34

Wuep zan0.aum |I'I|:-Mmep4

OnucaHue 3ana4u9
[ao 255 cumeonos]

" 1 - [lee cTeneHd ceofiogbl B Ysne [1Ba nepemeweHa) X022

(" 2 - Tpu cTeneHu ceofingel & Ysne [ABa Neperew eHWA W nosopot] X022
" 3 - Tpu cTeneHM ceofinas B Y3ne [NepemeLleHIMe W AEa nosopoTa) #0Y
4 - Tpu cTeneH cEOGOAE B Y3ne [TPH NeperelleHIA)

¢ B - llecte cTensHed ceofiony B Y3ne

v [x] [2]

2-pacm. Cxema Oenrucu MyJIOKOT OifHACH

daszoBuii KapKaCHUHI TCOMETPUK CXEMACHHU sipaTHUII

Cxema—Co3nanne— Perysisipabie ()parMeHThbI M ceTH (YCKyHAJIAp MMaHETN

28| ryrmacu) Memrocu épmamuza Co3laHMe ILIOCKHX ()parMeHTOB M ceTeid
MYJIOKOT OWHACHMHHM YaKUPHUHI. DKpaHJga TeKUC (parMeHT Ba TypJiiap sSpaTHIL
MYJIOKOT OWHacu naijgo oynmaau. ObpTuOop Oepanuran Oyicak, Oy oifHama Oerira
KapTOUKa MaBXyUIMTMHUA Kypamu3. Kapanma€rran wMacana ydyH OUpPUHYM -
I'enepanmsi pambl kapToukacugaH (oiganaHamus3. MynoKOT OWHACHHUHT MaTH
MaiJIOHUTa KyHUJarujiapHd KUPUTHII KEPaK:

® Z YKu HHUCOATaH cxeMaHWUHT Oypumin Oypuaru (OM3HUHT XOJIAaT YUyH Y
HOJITA TEHT);

® OMPUHYM TYTYHHUHT KOOpAMHATanapu (¥3 XoJu4a KOJIUPWITaHIa Yarl
YeKaJlard 3Hr MacTAaru TyryH OMpUHYM pakamiu 1e0 KaOys KUIHMHAAN);

® paMaHUHI TEOMETPUK Kypcarkuwiapu (Oy mar BAOJb NEePBOH OCH
(Oupunun YK OYitmad Kagam), mIAar BAOJb BTOPOH ocM (MKKHUHUM YK OYiiinad
KaJlaM) MaijoHJaIapyia Oakapuiaaau.

by malioH karakiiap ynapra KypCOpHM YpHATHILI OPKajlud UCTAITaH KeTMa-
KeTJIMKIA TYJIUPWIAIIM MYMKHH. bBup KkaTakmaH wWkkuHuncura Tab éku
TOPU30HTA] Ba BEPTHUKAJ KY4YMII TyrMajJapu €pAamMuia amaira OIINPUIINILI
MyMKHUH. X VKU OWpUHYM, Z VKU dCa MKKHHYMA YK CaHAIaAd. Y3YHJIHK YIIHOB
Oupnuru MeTp KaOysl KWIMHraH. BU3HUHT MacajlaMu3 Y4yH MYJIOKOT OHHacuja
KyHuaruiapHi KUPUTHHT:

e bupunun Yk 6yiinad Kamam: Nxxunun YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
5 1 3 2
4 1

e Konran kypcaTkudiap y3 xoirda KaOys1 KuiauHaam. (3-pacm).

MyJsioKOT OMHAcuIard KaABAUIAp  TYJIUPWITAHAAH  KEWWH —
IIpuMeHUTH TyrMacuHU OOCHIII KepakK.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

CosgaHue NADCEMY PPAarMEHTOE M CETER ®

[EHEpALMA patdkl
Hron nogopoTa oTHOCHTEARHD ool < |
K.00paMHATEI NEpEOrD YSia

Yrkasate kypoopord

v Iiﬂ - " (+ "

v |0 n .
Z 10 n O
W ar enone nepeoi ocwK War enonk BTOpOR OCK
3HaveHue  KonvyecTeo || SHaveHuE F.oiMyYecTED
Ll [ N Lml | M
5.00 1 3.00 2
4.00 1

o] [x] (2]

3-pacm. Tekuc ¢pparMenT Ba TypJjap sipaTUill MyJIOKOT OWHACH

VYunan keinH KoopauHaTtbl mepBoro ysJja_ MalWIoOHYacHaa YKa3aThb
KYPCOPOM JaH Oeniru ednaaau Ba GpparMEHTHUHT OMPUHYM TYTYHUHUHT (a3zonaru
OOFJIaHUIIT KOOPJMHATACUHUA KUPUTUIIA/IN:

= X(m) Y(m) Z(m)

. 0 6 0.

Kerlinn -HpHMeHHTb TyrMacu Oocuinaan Ba KoopamuHatel mepBoro ysia
Maijonuacuga ¢aszogard (QparMEeHTHUHT OWPUHYM TYTYHHUHHHT  OOFJIAHMIII
KOOPAWNHATACUHU KUPUTHIIA]IN:

. X(M) Y(m) Z(m)

. 0 12 0.

MynokoT oWHacuiard >kaaBauiap TYJJIAPWITAHIAH KEUUH -le/IMeHI/lTb
TyrmMacu OOoCHUIIaau.

TyryHnap pakamIapyHU dKpaHra YHKAPHIIL
Jlupa TIK »kpanHga MOACIHUHT TACBUPUHH OOIIKAPHUINTA MYIDKAJUIAHTaH
yikaH Oyipyknap Tymiamura sra. by OyiHpykiap HMKKUTa MeHIO OaHaura
xamianran: Bua (xypunumn) Ba dJaru pucoBaHusi (TacBupJaml OeITHIIAPH)
MCEHIO OaH TapH.

22



buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

roxasaralt| RN rocasare-1 I ovasarlE
NwE|  \RAE N E

<] <] %]
so &

a
u
]

Wl
&

G S
= 1<71 1< 7171+

m i 1 i i i Pl i P B e
Zoa M FRLIGALL
Tlee | B IR

EIRAE]

gD
g5

B
B
&

OHau @Oaaru pucoBaHusi (TacBUpiaml Oelruwiapyd) MEHIO OaHmsIapu
OyipyKiapu OuiIaH TaHUIIIAMHU3.

duaru pucoBaHus MeHIO 0aHM OYHPYKJIapu yCKyHaIapu

®1aru pucoBaHMus yCKyHanap

R | | manenuad akupunl (Onuuu— @jaru Tyryn Taptu® pakaMUHH TacBUPJIAIIT
PHCOBAHHA)

Y OeMeHT TapTuO paKkaMHHM TaCBHpJIALI 2 bornanuinapau KypcaTuin

@ | | bukpnauknapuu panrnap Ousnan B | | [Ipoekumsanaru yadaMmiaapHU KypCcaTUII
TaCBUpJIALLl

%I | | Yexiu dneMeHTIIap TYPUHU KyPCAaTHII & | | Kypunu yxinapu Ba oTMeTKaiap

Y | | bukpnuk TUIIIApUHY KYpCaTHII 4k | | FOxnamanapuu TacBupianl

% | | Crep>KEHIApHUHT Maxaului YKIapu i | | FOxnapHUHT KHiiMaTIIapUHK KYPCATHIL

we | | CTEpyKEHJIAPHUHT XUCOOUI KecuMiapu 12, | | T'moban yknapHu TacBHMpIan

DHAM MOJEN Ty3HIIl MacaJlaCUHU JIaBOM STTHUPUILTA TAUEpP XOIaTUIAMU3.
Xocuil KWIMHTaH XHCOO cXeMacu OJJIEMEHTIapu TYTyHJap pakaMJapuHu
sKpaHra yukapui yuyH Onumuu—@jaru pucoBaHusi MEHIO OaHIUHU Oa’KapwIil

W o
(YcKyHanmap maHenu Tyrmacu ), Iloka3zaTp MyJnOKOT OWHacuaa Y3Jbl —
UKKUHYM oiHaHu (aoyutamtupuiin, Homepa y310B Katopura Oenru ypHaATHII Ba

KelnHyamk dca L - [lepepucoBaTh TyrMacuHUA OOCUIIAIN.

BI/IDI/IH‘IH KAaBaTHHUHI KOITJIaMa IIJIMTACUHN $I‘DaTI/IH_I3

3 Husomos I11. P., Matkapumos C. 0. KomnbloTep gacTypiapy acocuja KypUIdil KOHCTPYKUUSIIAPHHYE XUCOOIIaIT
Ba Joiuxanaml. YKyB Kyinanma. “@an Ba TexHosorus” HampuéTu, 2013
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

bupvHuYM KaBaTHMHI KoOIUlaMa IUIMTacuHU spatuml yuyH Co3nanue
IVIOCKUX (parMeHToB M ceTed MYJIOKOT onHacuaa I['eHepauusi NUIMTHI
oifHavacura yTuiaau. YKa3aThb KYpcopoM MaijoHura Oenru YpHaTuO Kypcop
owinan Ned4 Tyryn kypcartunaau (TyryH MOyIITH paHrra OVsuiaad Ba MYJIOKOT
OHacHJla YHUHT KOOpJMHATAIapy YUKAIN).
MyIoKOT OMHAcH >KaJBajuja KoIUlaMa IUIMTa KYpCaTKUWIApUHU Kuputamus (4-
pacMm):

e bupunun YK 6yitnabd kagam: Wxkunum YK 6yitnad kamgam:
L(m) N L(m) N
0.5 18 0.5 24

MyJIOKOT OWHAcHJarv >KaABaJUIAp TYJJAUPHUITAHIAH KEHHUH —HpHMeHHTb
TyrMacuHu OocCuiaJu Ba OWPHHYM KaBaTKOIUIaMa INIUTAaCH TEOMETPHUK XHCOO
CXeMacH Iaiio Oymanu.

CoanaHuWe NA0CKWE PPArMEHTOB M CETER 3]

juu] ] vy l e l B l
f|
rBHBDaLlHF! MATEl
Yron nogopoTa aTHOCKTEAEHD 0o 2 |0
F.00pOMHATE NepEoro ysna
YkazaTe kypoopom
% Iiﬂ - {s i i
v |0 n o
Z |0 n O
War sgoe nepeol ocH W ar Eaonk ETORON GCH
3HayeHWe FonMyecTso | SHAYEHWE F.OAWYECTED
Ll | N Ul | N
Q.50 18 0.0 24
@] [x] ?

4-pacMm. Tekuc pparmeHT Ba TYpJiap sipaTHIl MYJIOKOT OMHACH

CxeMmaHu KOppPEKTHUPOBKAJIAIT
Jlupa mnporpamMma KOMIUIEKCHJA KOPPEKTHPOBKA OyHpyKJIapu oAU
omepauusyiap €EpAaMHaa, MaBXyJl CXEMaJaH SHIUCUHU SpaTHUIl MakKcaauja
CXEMaHUHT 0apya KOMIIOHEHTIapura KyJIlaHUJIaau.
KoppektupoBka Oyiipykiapu Cxema—KoppekTupoBka MeHio OaHaura
KamilaHTaH. ACOCU MUKTOrpaMMallapuHU Kyiuaa KelTHpaMu3:

o [l- “Ynanute”. By OylipyKaaH 3JIeMEHT Ba TyTYHJIApHU YUUPHUII MaKCaInuaa
dolnananunagy;

) EI - “YnakoBka cxeMbl’. BylpyK/laH MabJIyMOTJIapHU JKoiaiia
dolinananuIagm;
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

° - “JlobaButh y3en”. by Oyipyk 5.7-pacmaa TacBUpJIaHTaH MYJIOKOT
oliHacura ara:

TYpaa;
A2 i
- KoopAuHaTanap Oyiinya,
.4'-“-\:5.
- =* ajimaHa Oyiina0;
dbopmyina 6Viinua;
— 2R%% pgKKUTa TYTyH opayuruaa N Ta TeHr Oynakiapra axpaTuo;
- 22 mpomopuus OYHUYa UKKUTA KUCMTa aXpaTuo.

. [ “Jlo6aBuUTh 37MeMeHT’. XyAnu HOKOpHAAruiaek Oy epaa XaM MYJOKOT
OMHACH MaBXy):

~ N KymmMua cTepyKeH KHPUTHII;

! V 3 TYTr'yHJIY TUTACTUHAHU KYIIIMIII;

_ m 4 TyryHIM TUIaCTUHAHU KYIIIMIIL,

o %)
+ | OUMp TYTYHJIM YEKJIM JIEMEHT KYIIIHIIL;

hixl
- | N Ta KHCMTI'a a’)KPAaTHIIL,

JiCA
il nponopuus 6yiinya N Ta KuCMra axpaTui;

] CTEP>KEHHU TyTyHJIap Ominad OYiu0 YMKUII;
- Ka0apuK KOHTYp KYIIUIII;
_ & XKMHH 3JIEMEHT SIpaTHIIL.
Karra y3yHnauknara ropu3oHTan CTEP)KEH dJIEMEHTIapHU Oenruiiad OoJuvIn
yuyH Bpioop—Ilomm®uabstp Mentocunaan doigananu6® [Moan®@uiabTp MyaoKoT

oilHacMHU yakupwiaau. by oiiHaaa yunnun @uasTp no reomerpun KJ olinacura
YTUJIaI1 Ba KypCATKUWIAPHU KI/IpI/ITaMI/I34:

e naiizo Oynran Kpurepuii pyiixatunan mHa cTep:Hsi HU TaHAWMMU3;

e /IUCKPETHO DPAAUO-TYIMaHH €EKMHI Ba KUPUTUII MAaWJOHHAA S5 HHU
KUPUTAMU3.
KelinH 3ca -HpI/IMeHHTL TYrMacUHHU OOCHIII KEPAK.

* Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response analysis of a
nuclear containment structure with nonlinear soil-structure interaction under bidirectional
ground motion. International Journal of Advanced Structural Engineering (IJASE) June 2015
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

DunbTp no reoreTpun K3 X

m|m A ||
KpHTEpHA
|,£I,J1nHa CTEpH¥HA j
PHAETE N0 FeoMETPHH K2
JMENE30H 3HAYEHHA
" B wHTEpBane
¥ AnckpeTHo
[w =
- li
ToqHOCTE
0.001
[V HEEpCHO % P

S-pacM. Yekiu anemenTtiap (U9) reomerpusicu O6yitnua GuibTpIiail
MYJIOKOT OMHACH

Cxema—KoppektupoBka— lo6aButh MeHIocuaaH ¢oigananu6d Jlod0aBuTH
3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACHHU YaKUpUJIaau Ba OemmHuuM oifHaya Pa3znenutrs Ha N

paBHbIX yacreii ra yTinaau Ba N=10 Hu kuputniagm, -HpI/IMeHI/ITb TyIMacu
Oocuiiaau.

JoGABUTHL 3NEMEHT

NP e, 22|

Fasgenure Ha M paBHe= yacTel

N |10

N

6-pacM. DeMEHT KYIIHIIT MyJIOKOT OHACH

Kuuuk y3yHinumkka osra OYiAraH TOPU3OHTANI CTEPKEH DIIEMEHTIIApHU
oenmruna®d omum yuyH @Ouabtp no reomerpum K3J  wMynokoT oiHacuaa
KyWHIarujiapHd KUPUTHUHT:

= KUPUTUII MailIoHna 4 HU OEpUHT;

. -HpI/IMeHI/ITb TyTMacHUHU OOCHHT;

= Jlo6aBuTh 3JjieMeHT MyJOKOT oiHacuga N=8 Hu
KUPUTHHT;

. -HpI/IMeHI/ITb TYrMacHUHHU OOCHHT .

Ilnuma oOunan banrkanrap Oupearukoa UWIAWAAPU —VYYH — CIIEPHCEH
aneMenmiaapu  xyoou naumanapoacuoex Y32 xadamu  oOunaw mypaapea
axcpamuiaou.

CxemMaHM MUFUI
MonenHu Ty3uIl kapaéHuga OUp HeuTa 3JIEMEHT €KW TYTYHJIAPHH YIHPHIIT

Ba OONIKAJTApWHU KYIIUII TaAOUpIapWHU Oaxkapwill Kepak Oymamu. YnakoBKa
26




buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

cXeMbl (CXEMaHW WHFUIN) MYJIOKOT OMHACH SpAaTWIraH CXE€MaJa HUFHIL, HycxXa
Ky4uupHIll Ba OOIIKAa reoMeTpusi OwiaH OOFJIMK orepanusiiap OakapuiraHuiaH
CYHT WHMFHIN KYypCaTKUYJIApUHU OOIIKAPHUI y4yH MYJDKajulaHTaH. BbINOJHHUTH
clMBKY  (ynamHuM — Oaxkapuil) — OCITMCHMHUHT  YpHATWIMINM — KyHUJaru
KYpcaTKAWIapHU OOLIKAPUILTa UMKOHUST SipaTajiu:

® YIAHUIIHUHT aHUKJIUTU: arap TYTyHJIap opacuja macoda MOC KUPHUTHII
MalOHUIA KYpCaTWITaH COHJAH KMYKWHA Oyica, y Xonma Oy TyryHiaap Kymuo
OuTTa TYryH KujauHaau; OyHaa OyHAaill TyryHra KHpPYBYM 3JEMEHTIap OuTTa
aeMeHT Oymb Kymub robopuianm;

e He cuiuBaTh 3j1€eMeHTbI ¢ Pa3jiUYHbIMM THIAMH KeCTKOCTH (Typiu
TUMJIaTd ~ JJIEMEHTIap  Oup-Ompra  yJaHMacuH)  OCNTUCHHU  YPHATHIIMII
AIIEMEHTJIADHUHT Oup-Oupura KYMuiInO KEeTUIIMIAaH KyTHJIAIl HMKOHUSTUHU
apataau (macanaH, OWTTa TyryHra KapuTwiran 51 Tumparu Oup Heuta Oup
TYTYHJIM YEKJIA 3JIEMEHTIAPHUHT KYIIHINO KETMACIIUTH);

e He cmuBarh y3iabl ¢ 00beAMHEHHEM IepeMelleHMH (Kyuunuiap
OMPIAIITAPUINO TYTryHJap yJaHMacuH) OCITMCUHUHT YPHATWIMILIK TYTYH
KYYMIUIApUHU ~ OUTTa  TYryHra  OupiamTupu®  yJIaHUIIMAAH — KyTHJIWALI
UMKOHHUSTHHH Oepaju;

o Jlna Bceil cxembl (OyTyH cxemMa YYyH) paAHO-TyTMAacH >KamJiaml
aMaJIMHUHT OyTYH cXeMma Y4yH Oa)kKapHuIll UMKOHUSITUHU sIpaTajiu;

e Toabko mis (parmMeHTa paguo-TyrMacH HUFUIIHUA CXEMaHUHT (akaT
OenruiaHrad (pparMeHiIapy yuyH Oakapuil UMKOHUSITUHU sIpaTaiu;

e Kpome BbleleHHBIX Y3J10B M 3J€MEHTOB (OenruiaHraH TYryH Ba
dJIEMEHTIApAaH TalIKapH) pajuo-TyIrMacu WWFHIIHU CXEMaHUHT OelrujiaHMaraH
dbparmennapu yayH Oakapuill UMKOHUSTHHH SIpaTa/Iu;

MycTacHO KWdIll OeNTUIAPUHUAHT YPHATHITHUIIN:

\ “Bucsiunx” y3j0B (“Myaiiak”’ TypraH TYTyHJIap) — WHAFUII TaaOupu
OaxxapuwiraHujaH CcYHr OWTTa XaM OJEMEHT KyluiMmaran Oapya TyTryHIap
CXEeMaJlaH KaWTMalaurad Kuiaud MyCTacHO KWJIMHAJIW; KOJITaH TYTYHJIAp SHTUIaH
TapTUOIU paKaMJIaHAIH;

YaanenHble y3Jbl U 3J1eMeHThI (YUUPWITaH TYT'YH Ba 3JEMEHTIAp) -
Huruimn TaaOupu OakapwiraHuJad CYHT Oapya YuyupuiraH TYTyH Ba dJIEMEHTIap
cXxeMaJaH KaWTMaiauraH KuIMO MYyCTacHO KWJIMHAAW, KOJTaH TYI'YH Ba
AJIEMEHTJIap STHTUIaH TapTUOJIN paKaMIlaHau;

Heucnonb3zyemble  :kecTkoctH  ((oiimananwimaran  OUKPIHK
TUTIIAPH) - WHAFUII TaaOupu OakapwiraHugaH cyHTr Oapya (oiimamaHuiMaraHn
OWKpJIMK TUILJIApW CXEMaJaH KalTMalauraH KWinO MyCTacHO KWJIMHAIH, KOJTaH
OMKPJIMK TUIUIApHU SHTUIAaH TapTUOJIM paKaMiaHaau;

Heucnosb3yemble rpynnbl  o0bequHenus (Qoigamanuiamaran
KYYUIUTAPHUHT OMPIAMITUPWINIT TYPYXH - WHFUIN TaaOWupH OakapuiraHUIaH
CYHT OGapya ¢oiifamaHuaIMarad KyJuluIlapHUAT OUPIAIITHPIIUIT TYPYXH OUKPIUK
TUTIJIAPW  CXEMaJaH KaWTMalaWraH KWJduO0 MYCTAaCHO KWJIMHAIW; KOJTaH
doiinananuaMarad Ky4YuIuIapHAAT OUPIAIITUPWINIIT TYPYXU SHTHUAAH TapTUOIH
paKamIiaHaIu;
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Vurnmn TagOMpuHN GaXkapuIIiaH OJIMH BBINOJHATHL ABTOCOXpaHEHHe
(aBTOMATHK paBHUIla CaKJIAIIHU Oa)kapuIll) OEITUCUHU YPHATHIIL, CXeMa XaKuJaru
Oapua spaTWiraH MabIyMOTJIADHUHI BaKTHMHYAIWK Qailllapia aBTOMAaTHUK
PaBHIIIA CAKJIAIl UMKOHHUSTUHU SAPATA]IN.

YnakoBka cxembl (CXeMaHU HUFHIN) MYJIOKOT oWHacu (7-pacm) Cxema—
KoppekTnpoBka— YnakoBka cxembl OaHu €paaMuia dKpaHra ynkapuwiaau. by
oMHajga -HOI{TBelel/ITb TyrMacu Oocwiaau (CXeMaHU WUFUIN >KapaéHU MOC
TylIaJuradH TYTyH Ba DOJEeMEHTIapHW Oup-Ompura ymjam xamaa CXeMmajJaH
V4aupuiaTad TYTyH €KUM 3JIEMEHTIAPHUHAT OpKara KalTMacIury yayH Oakapuiaan).

ClMERa
[¥ BRINOAHHTE CWHERY

0.0001 M TONYHOCTE CLUMEKH

[ He cluMBATE 3n8MEHTEI C pasHEIMA THIAMH HECTKOCTH
[ He ClMEATE Y3Ne © 0fbe AHHEHHEM NEDEMELLLEHHH
[ He clwHBATE vanel #ecTkhx: Ten
* fnq BceR cxemel
(" KpoMe BEIAENEHHBIX Y3N0E M ANEMEHTOE
VICKMHIYHTE H3 PACHETHOA CXEMbl
[ 'BMcAYME y3nbl
¥ % aaneHHEIE bl M 3NEMEHTE
[ Hewcrnonesyemele MecTKOCTH
[ Hencnonesyemele rpynnel obbe AHHEHHA

Mo AYNEHOCTE KOOPAHHAT Y3N0E
[ MpHEECTH KOOPAMHATEI Y3NOE K MOAY A

Iil{

[ BeinonHAaTe ABETOCOXPAHEHHE NEPEd HIYaNOM YNakK 0Bk

/] [X1[2]

7-pacm. Muruin (yrnakoBka) MyJIOKOT OMHACH

Wurum TanGupuHu Kynm MapTana® Gaxapuin MyMKHH. By Tanbup xuco6
CXEMAaCHHUHI Ma3MyH Ba MOXMATHHM Yy3raptupmaiiau. [llyHuHr ydyH cxema
Y3rapTUpUITaHUIAH KEWMMH CXEMaHUu WHUFUII aMaJIMHU KN MapTtanad Oakapuiil
TaBCHS KUJIMHAU.

Ynaxosexa mynoxom ounacu Coopka, Konuposanue sa 6owxa ceomempus
ounan  O02MUK  Jcapaéunap  6adcapunieaHoOaH — KetuHeu — CXeMaHu — Uueuud
KYpCamKu4IapuHu 60uwKapuul yuyH MyaxicailaHeaH.

bajika Ba KomiaMa IiMTa 31eMEeHTIapy Ky NI
Apatunran  reoMmerpusra  KymmuMmMya — JJIEMEHTIAp  KyIIWMII  y4yH
Cxema—KoppexkTupoBka— lo0aBuTh 3jieMeHT MeHIocH €paamuaa lo0aBUTH
3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACMHU YaKUPUII 3apyp. JDKpaHJaHU OMHala YKa3aTh y3Jibl
KypPCOpOM Ba YUMTBIBATh NPOMEKYTOUYHBIE Y3JIbI Jlapra Oe/rd YpHaTraH Xo/a,
Ne4 Ba 460, Ne32 Ba 19 Tyrynnap opanukiaapura KeTMa-Ke€T TYIyH
Ky(PTIUKIApUHUA Kypcop OuiaH KypcaTuO CTeHeH Kymmiaau (OyHIa TyryHiap
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opacuma pe3uHa un uysuwinaau). Beioop—Ilonu®PuiabTp MeHOCH Epaamuia
[Homu®@uUiabTP MYJIOKOT OWHACHHU YAKUPUHI Ba OXUPJAH OJJIWHIU OKWHAya
Ceuenusi u orceyeHus: ra YyTuHr (8-pacm). llly oliHana KUPKYBYM TEKUCIMKHU
tannam yuyyH XOY paauo-tyrmanu €xunaau (Y3 Xodauda KOJAUPHIITaHJia
BkiounThs MaiiloHuAa Y3JM Ba JjeMeHThI Jlapra Oenru ypHatuirad, Boioop
pe:xxuma maioHuga CedeHHe IUIOCKOCTBIO paJdO-TyTMaHU EKWJITaH Xamja
Yka3aTh y3ea miaockocTu ra Oenru ypHaTwiran Oymanu). Keitun kypcop
EpnamMuna OWPUHYM KaBaT KAIUIAMACHHHWHT WCTAJTaH TYTYHUHU KYpCaTWJIaJH
(TyryH kopa panrra Oysmaau). bapua amammap Oakapwiranman CyHT @]
IIpumeHuTHh TyrMacuHu OOCHHHU OOCHII KEpakK .

CeyeHWd U OTCEYEHUA X

Al | @ O«

YEasaTk Y3EN NIDCKOCTH

BrIGop pEsHME
{* (CeMEHHME NNOCKOCTRHD
" (TceYeHHe MNOCKOCTEHD

CEK’:."LIJ.EIH NNOCKOCTE
QOxoz @ xoy O voz

)} MpovzE0NEHARA

BrnHosHTE
W %zl

¥ SneMeHTEl

L& ]l-®]"” (x][2]

8-pacMm. CeueHus Ba OTCEUEHUS MYJIOKOT OMHACcH

benrmna® onuHran opa€nMaHd KEWMHTH KaBaTjapra HycxXajaml y4yH
Cxema—KoppexktupoBka— KonupoBats BbIOpaHHbIe 00beKTbI MEHIOCH]IAH
KonupoBanue 00beKTOB MYJOKOT OMHACHHM JKpaHTa YMKapamu3 Ba Oy oWHana
UKKUHYM oifHaya KonupoBaHue no omHomy y3iay ra ytunaau (9-pacm), cxemana
Kypcop Omman Ned TyryHHM KypcaTHiagu Ba YHJaH KeHUH Kypcop €paamuia
dbparMeHTHH Hycxajaml Kepak OyiraH TYyryHHH KypcaTHII Kepak (OOoFjaHUII
TyryHu — No5 paMaHMHT y30K/a KOUJIaIIral yamn IKOpUAard TyryHH).

* Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response analysis of a
nuclear containment structure with nonlinear soil-structure interaction under bidirectional
ground motion. International Journal of Advanced Structural Engineering (IJASE) June 2015
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KonupoBaHWe o6bekToe (X

[+ B HoBbId Gnok,

r

i
o

8 & |8 iees

K.oMMpoOBaHKME MO 0aHOMY Y31y

HkasaTe YS! KONMPOEaHHA

{* OTMeTka Bas0B0ro Y304

" Yrkazare ysen NnpueaskEM

=] [x][2

9-pacm. OOBEKTIIapHH HyCcXaJall MyJIOKOT OifHACH

Jluadparma apatuia

Wkky KaBatiu caHoaT OMHOCHIA IOKOpU Japa)kajaru TeOpaHUIUIAp XOCHII
Oynraniuru cab0adiu OMKpPIMK JUarpaMMACHHU KHPUTHUII Makcaara MyBO(DUK.
Huapparma spatumn yuyn Cxema—Co3znanue— Peryiasipubie ¢gparmMeHTHl U
cetm MeHiocuaad ¢oinananud Co3aanue NIOCKMX (PparMeHTOB M ceTeil
MYJIOKOT OWHAacMHM 4Yakupwiaau, I'eHepammus OaJKH-CTEHKH OWHAadacHura
oifHayacura yTuiaau Ba YTo0JI MOBOPOTA OTHOCUTEJIBLHO 0cH Z maiinoHuyacura 90
rpagyc KHiiMaT KAPUTHIAIH .

Huadparma spaTuiuinm yuyH OONIIaHFUY TYTYHHH KYPCATHUII YU4yH Kypcop
Oowran No2 TyryHHHM Kypcatunaau (TYT'YH MYIITH paHrura Oysiaaau Ba MYJIOKOT
OHacH/1a YHUHT KOOpAMHATAJIAPH aKC ATAJIH).

MynokoT oiiHacH kaaBanja auadparma KypcaTKHYjIapuHUA OCpUHT:

e bupunun YK 6yiinald Kagam: WNkxunun YK 0yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 24 0.5 12

Keitun -HpHMeHHTL TyrMacUHU OOCHHT.

> Tyryn Ba snemeHTinapaaH Bpioop—OrTmeHa BblaejieHUS (IE) MEHIO
Oanau épaamuaa OenTuiIanuIapHud 00 KYWUHT.

> Bun—Ilpoexkuuss Ha miockocts XOZ €xkn () MeHIO OaHam épaaMusa
XOY npoekius TeKCIUTUra YTUHT.

> Brioop—OTMeTKa  BepPTHKAJBHBIX JJ€MEHTOB  MEHIO  OaHJuHU
OakapraHMHTHU3JIaH CYHT Kypcop €paamuja nauadparma >Kouiamiran skoyiapjaaru
KOJIOHHAJIApHU OeNruiad YMKUHT.

> Cxema—KoppexktupoBka—/[00aBUTh  3J1€eMEHT ) MEHIOCUAH
doitnananu0 J[00aBUTH 3J1€eMEHT MYJIOKOT OMHACHHU YaKUPHUHT.

¢ Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013 Wiley 720 pages
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> by onnana Pa3gesursr Ha N paBHBIX 4acTeM oliHa4yara YTHHI Ba
N=6 HU KUPUTHHT.

> —HpHMeHHTb TyIMacHUHU OOCHHT.

Xucod cxemacuHM TacBupiam yuyH Bua—MW3omerpus (iE) MEHIOCH
épramMua N30METPUK TPOCKIHUSATA YTUTIAIN.

[ToiiieBOp NINTAaHU STPATHILL

[ToitneBop mumTanu sparumr yuyH Cxema—Co3zganue— PeryisipHbie
dparventsl u cern () meniocu opkamu Co3aHue IIOCKHX ()PArMEeHTOB M
ceTell MYJOKOT OMHACHHM SKpaHTa YMKapuiaau, ymoy oiHamza I'eHepamust
IVIMTHI OifHAyacura yTHUII Kepak Ba yHJaH keiinH KoopamHatsl mepBoro ysia
KUpUTUII MaiijioHyacuja YKa3aTb KYpCcOpoM JaH Oeird edwiagd Ba
bparMeHTHUHT OUPUHYM TYTYHUHUHT a3zofard OOFIaHUII KOOPIWHATACHHU
KUPUTHUIIA]TH:

= X(m) Y(m) Z(m)

. -0.5 -0.5 0.
MynokoT oifHacH »*ajBajuja MOoMAeBOp IIUTA KYpcaTKUUJIapuHu OepaMus3:

e bupunun YK Oyiinad Kamam: Nkxunum YK 0yiinad Kagam:
L(m) N L(Mm) N
0.5 20 0.5 26

Keitnn -HpI/IMeHI/ITL tyrmacuiu Oocunaau, I[loka3zaTh MyJIOKOT
oitHacua Homepa y3/10B Oenru edusuig Ba 2] - IlepepucoBarb, TyrmMacuHu
oocunu Oocumr kepak. Cxema—KoppekTHpoBKa— YNakoBKa cXeMbl )
MeHIocHJlaH (¢oiijanaHnd YmnmakoBKa MYJOKOT OWHACHMHU YaKupuwiaau Ba Oy
oiHaza -HO)ITBepZ[I/ITb TyrMacuHM Oocuil Kepak. Ty3miran xucod cxemacu
10-pacMaa kypcaTiraH.

10-pacm. Kapkac xucob cxemacu

Xuco0 cxemacH XakuMJard MabIyMOTIapHM cakjiad KyWum  y4dyH
daiin— CoxpaHuTh ) MEHIO OaHIUHU OaKapUHT.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Orununira MUUTaiIMrad 3JIEMEHTIAPHUHT XUCOOUN KECHM [03aJlapy COHU
KaMuja HeuTa OYIIUIN Kepak Ba y Kaicu OYUpyK OuiaH KUPUTHITIAIH?

2. KeckocT 3j1eMeHTOB (dJieMEHTJIap OWKpiMKiIapu) OyHpyFru HUMara
MYJDKAJJIaHTaH.

3. Xucobuit 3ypuxkunuiap kamiaamacu (PCY) w™oxynu Basudacu TVFpu
KEJITUPUITAH KaBOOHH TOITWHT?

4. Xucobuii wxmap xamnamacu (PCH) monmynm kanpail xucoOJjaliHA amainra
omupanu?

5. ®parMeHT MOIYU KaHAal XUCOOIalIHU amMalra ommpaan?

6. Kypuiauin KOHCTpYKIUMSUTApUHNA KOMIIBIOTEP JACTypiapu acocuja xucobmariia
OakapuiaaauraH TYpTTa OOCKUYM KETMa-KETIWUTH TYFPH KEITHPUITAH >KaBOOHU
AHUKJIaHT?

7. TemupOETOHHM OJIIMH/IAH 3YPUKTUPHUIITHUHT MOXHUATH HUMa1aH nbopat?

8. bankanuHr xaBdu kecuMu Jed KaHaal kecuMra auTuinaam?

9. leopmarus gerania HUMaHu TyIIyHUIaau?

10. Kannait nedopmanust snactuk aedopmarus aed atamaau?

DoiigaaHUITaH 1a0uéTaap:

1.Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response
analysis of a nuclear containment structure with nonlinear soil-structure
interaction under bidirectional ground motion. International Journal of Advanced
Structural Engineering (IJASE) June 2015.

2.Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

3.Huzomor III. P., Matkapumon C. IO. KOMHBIOTvaI[aCTprIapI/I acocuzaa

KYPWJIUII KOHCTPYKIMSIIApUHU XUCcOOJIalll Ba Jiouxanamn. YKyB KyJnaHMma. “®@an
Ba TexHonorus Hampuétu, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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2-maB3y: CxeMa 3j1eMeHTJIapura OMKPJINK KYpPcAaTKUWIapUHHA Oepuil.

Pexa:

2.1.buKpIuK TypJapyHU MIAKITIAaHTHPHUII.
2.2.21acTUK 3aMUH KYpCaTKUUJIapUHU OCpHILL.
2.3.YerapaBuil MmapTIapHUHT KYHUITUIIIH.

Taany amamanap pyiixamu. Xucob cxemacub cmepiceH, niuma , N1acCmuna,
KoOux, maccus Oemanap, cmepxiceH, 0anxka, ¢pepma, masudiap, oexapm
KOOPOUHAMA, MALIYMOMIAP KAMOPU, IKCHOPM, UMNOPNL, CXeMd.

2.1.BUKPJINK TYPJAPUHH IHAKIJIAHTHPHILL.

XucoOmamHu Oa)kapuill Y4yH JJIEMEHTIAPHUHT OWKPIMUK KypcaTKA4iapu
OepwIMIIM KepaK. YJIapHUHI COHM YEKJIM OJJIEMEHTJIap Tunura Oofiuk. by
KypcaTKkdwiapra KyHuJgaruwiap KUpajau: KYHJAJaHT KECUM lo3ajapu, KECUM
WHEPIUST MOMEHTIIAPH, TUTUTA Ba KOOUMK dJIEMEHTIapU KAJTMHIMKIAPH, JIaCTHKINK
Ba CUJDKHII MOJYJUTAPU, HMACTUK 3aMUH KAaHUTITKOKIUK KO PUIIMeHTIapu.

bukpnuk  XapakTepuCTHKAlapy  KUPUTWIMIIMHUHT YMYMHH  CXeMacu
Kylujgaruya:

® OUKPINK XapaKTePUCTUKAIAPUHUHT KUHAMATIapu KUpUTWiIaau. Xap Ourra
XapaKTepUCTUKAJIAP KaMJIAMAaCUHU OMKPJIMK THIH €KY OMKPJIHMK JTCUWIaIA. Xap
OuTTa OUKPIUK Typura TapTud pakaMu Oepuiiaau;

® OUKPJIMK TypJapujiaH OupHu KOpHi 1€0 YbJIOH KWIMHAIH;

® )KOpU OWKPIMK TaWWHJIAHUIIM Kepak OVynraH jsjieMeHTiap Oenruiad
OJTMHA/IN;

e Haznaunth TyrmMacu opkanu OelruiIaHTaH dJIEMEHTIapra >KOpui TUTAaru
OMKPJIMK XapaKTepUCTUKAIApU TaMHIIaHA TN,

CrepxeH »dJeMEHTJIapU YYyH OUKpPIWMK XapaKTepUCTUKAIApU KyWHJaru
ycyJutapJiadn Oupu OpKaiau OCpUIUIIN MyMKHH:

® MAacCHMB KECUM IIIaKJIM OWJIaH MIapTJIAHTaH TapTHOIaru (XycycaH, OETOHIIN)
XapaKTepUCTUKAIAP;

® KylHaru TapTHOJaru COHIIM XapaKTepUCTUKAaap:

e EF — GVitnama Oukpiuk;

e EJ, - Y1 yxura nucOaran srunumnira 6yiarad OMKpIIKK;

e EJ, - Z1 yxura HucOaTaH srmimuira 6yaran OUKpIIuK;

e GJy — Oypanumira Gyiran OUKpIIHK;

e GF,- Y1 yxura auc6aran CHIDKMTYBYU OMKpIMK (Z1 yku 0yiinab);

e GF,- Z1 yxura nucOatan cuypkutyBuM Oukpiauk (Y1 yku 0yitnadb).

By xapakTepucTuKasapHUHT COHM YEKJIM JIEMEHTIADHUHT TypUra OOFJIuK;:

Yeksu 31eMeHT TypHu Kupurunagurad OUKpIUKIap
1 EF
2 EF, EJ,
3 EJ, GJ«
4 EF
5,6 EF, EJ,, EJ;, GJy, GF,, GF,
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e myyat mpodusI Ba mMyJaT MPOKAT HAMyHa KecHMMJIapu Oa3acHJIaH OJIMHTaH,
yIIApHUHT KOMOMHAIUSIIApU XapaKTEPUCTUKATAPH;

o JIMP-KC (xecummap KOHCTPYKTOPH) cUCTeMacH €pAamMua XucooiaHaural
HOCTaHJApPT KECUM XapaKTEepUCTUKAJIAPH;

VYnapaan Tamkapu KyWuaara xapakTepucTUKaiap XaM KUPUTHIUIIA MyMKUH:

® MaxaJuIMi KOOpJIMHATa cucTeManapu Oyilndya OMKp KupuTMasap;

® KECUMHUHT sipo Macodanapu — Xap Oup uHepHus YKIapu yU4yH UKKUTaJaH
COH;

® COHJIA XapaKTEPUCTUKATAPHUA KUPUTHUILL;

e cod OypwmI Oypyaru KaTTaJIuTH;

e A, Cl, C2 snacTuk 3aMUH KypcaTKuwiapu, Oy epaa A- KeCHMM 3HU €EKHU
oamanmmru; Cl  Ba C2-Ilactrepuak wmoxenu  Oyinva  KaWHIIKOKJIMK
KodhpureHTH.

® OUKPJIMK MaTpUIAIAPUHU TY3HUIIJIa CUIDKUIIIHA XUCOOTa OJTyBYH O€ITH.

NnoBanaru 1-xanBanra MyBo(UK mynaT MpokaT kecumiiap 6azacu €paamujia
OepuiiraH KECUM Yy4UyH OWMKHPJIHMK XapaKTEpUCTHUKAIApW aBTOMATUK paBHUILIA
XUCOoOJIaHa M.

Arap CTep>KeH KECUMUHHUHI OUKPJUK XapaKTepUCTUKAJIapU COHJIM PaBUILIA
Oepwiirad Ba OyHJa XMCOOUM 3YpUKHUIILIAD KaMIaMacu XUCOOUHU Oa)kapull 3apyp
Oyica, yaaa anbarra siapo Macodanapu Yadamiapu OCpUIUII IapT.

Slccu yekium sieMeHTIIap YUyH KyWH1aru XapakTepucTukanap Kuputuiaau: E
(anactukiuk moaynu, v (Ilyaccon xoaddunrentu) Ba o (JIEMEHT KaJWHIUTH).
XaxMuil 4ekiu anemMeHT yayH E Ba v nmap 6epunanm.

7KecTKOCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT OMHACH OMKPJIMK XapaKTepPUCTHUKAJIAPH
OMOIMOTEeKACUTA KUPUII UMKOHUSTHHHN OepyBUr rpadUK MEHIOIH ydTa oiHadara
sra. V3 xomnua Komupuiaranga CTaHAaApTHBIE THIBI CeYeHMil OIHACH OYMIAIH.
Konran ukkura ofiHanap TapkuOu: HAMyHaBUW KECUMIIM MPOKAT Mynat 0azacuaaru
XapaKTEepUCTHKANApHA Oepulira MyJDKajJlaHraH MYJIOKOT OWHa; IUIaCTHMHA Ba
X@KMHUI  3JIEMEHTIAPHUHT KYpCaTKU4YJapHUHU Oepull Y4YyH MYyJDKalJIaHTaH
MYJIOKOT OiHa; 11y OujlaH OMpra HOCTAHJAAPT KeCHMM TYpUHHM TaHJall TyrMadacu
kaOunapaaH ubopar.

bukpauk XapaKkTepUCTUKATIAPUHU IAKJJTAHTUPUII y4yH
KecrkocTu—KeCcTKOCTH 3JIEMEHTOB () MEHIOCH OpkKainu 7KecTKocTH
3JIeMEHTOB MYJIOKOT oiHacu wakupwiaau (1ll-pacm), Oy oiiHama /lo0aBUTH
TYTMAacHHU OOCHIII KepaKk Ba OWKPIUK XapaKTepUCTUKAIApu OuOIMOTEeKachaa
MKKMHYM ba3a Mera/uiM4ecKuX ceyeHWi#l oWHadacura ytwiaau. IIymar xecmmnap
0a3zacuga CHMYKOHYAa TYTMAacHMHU WKKA Mapta Oocub® kecuM Typriapu Tpadux
pyiixarunan JlyraBp (KymraBpa) HU TaHIa0 OJIMHAIN.

34



buHO Ba MHIIOOT/IApHU JOMKXAJIAllIa KOMIIBIOTEP aCTypJIapUHU KYJIJIalll

K EeCTKOCTH 3NeMeEHT OB EI
HazHaueHHe 3neMeHT am Cxebl
TEKYLLHEA THN MECTKOCTH ] I EE ‘
|I 1. AgvyTaep 3061 MNacTHHYATEIE, 0B BEMHBIE, YHCIEHHBIE
~
OTHETHTE | HazHa4mTE | CITHEHHTE | @ &
CMMCOK THIOE #EeCTKOCTEH MNacTHHEl OB bEMHIE K3
I | 1L Aevraep 3061
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11-pacM. DneMeHTaap OUKPIUTH MYJIOKOT OMHACH

CraabHoe cedyeHMe MyJIOKOT oifHacuaa KymraBp (Oanka ydyH) KecUMU
KypcaTkuwiapuau kuputramus (12-pacm):

e ouruiradn CoprameHT pyiixatuaad /IByTaBp ¢ napauieJlbHBIMHA ITPAaHAMHU
1noJiok Tuna b (0anouHblil) TO3UIUACUHY;

o [Ipoduan pyiixatuman -30b1 HU TaHmaliMKU3 Ba MabIyMOTIAPHH KHPUTHII
yuyH OK Tyrmacunu 60cuHH OOCHII KEpaK.
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12-pacwm. [1¥mat kecum ro3anap MyJIOKOT OWHACH
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

» SlHa cMYKOHYAa TYIMAacHHHM WKKH MapTa O0ocu0 JByTaBp KeCHMM TypWUHU
TaHJIAHT.

» CrajabHoe cedyeHHe MYJIOKOT oWHacuaa KymraBp (KOJOHHA YYyH)
KECUMH KYpCaTKUUJIApUHU OCPUHT.

e ounsirad CoprameHT pyiixarujaan JAByraBp ¢ mapajuiejlbHbIMH ITPAHAMHA
1moJy10K THna K (KoJIOHHBIN) NO3UIMACUHY TAHJIAHT.

e IIpoduas pyiixarunan -35K1;

» Masbnymorinapan kuputui yayH OK Tyrmacuau OOCHHT.

> 7KecTkocTH 3JIEeMEHTOB MYJIOKOT OMHACH[A YUUHYH - OMKPIUKIAPHUHT
conu udoaacu oifHayara YTHUHT.

» CUYKOHYAa TYIMAacHHH WKKH Mapta 6ocu® IlaacTHHBI KecMM TYypUHH
TaHJIAHT.

> 3amaHMe KeCTKOCTH /Ui miacTuH (pacm 4.13) MyJoKOoT oifHacuaa
InacTuHa (Korutama IinMTa yuyH) KeCUM 103a KYpPCaTKUWIAPHU KUPUTHHT:

*  DnacTUKIUK Moayau — E=3e6;

» [lyaccon koadpdurmentu — V = 0.2;

»  Kamuamuk — H=20 cwMm;

*  MaTepuamTHUHT COMUIITUPMA OFUPIUTH — Rp=2.75;

» MabayMoTIapHU KAPUTHUII YIYH -HO)ITBeleI/lTb TyTMacWHHU OOCHHT.
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13-pacM. [InacTuHara OUKpauK OEpHIll MyJIOKOT OifHACH

» bukpnuknap typnapu pyiixatuga kypcop Omman 3. Ilinacruna H 20
TaHIaHT Ba KonupoBaHnue TyrmMacMHU UKKHA MapTa OOCHHT.

> JKecTkocTH 3J1€eMEHTOB MYJIOKOT OWHacuia OWKpJIMK Typlapu
pyiixatugan kypcop €paamuaa 4. Ilmacrmna H 20 vu Oenrwial® oyivHr Ba
N3MeHUuTH TyrMacuHu OOCHHT.

> 3ajaHHe KeCTKOCTH ISl IUVIACTHH MYJIOKOT OWHACH/IA MOMIEBOp TLTUTA
KYpCaTKUWIAPUHU Y3TapTUPUHT:
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

»  Kamuamk — H=50 cwm;

> —HonTBepzme TYTMacHUHU OOCHHT.

» bukpiauk xapakrepucTukaiapyu OMOIMOTEKAaCHHU KYPHHMANIUTaH KAJTUIIT
yayH 7KecTKOCTH 3J1eMeHTOB MYJIOKOT oliHacuaa Jlo0aBUTh TyrMacuHU OOCHHT.

CxeMa riieMeHTIapura OUKpPIUK TalHIIAI

» bukpmuk typnapu pyixatuman kypcop Ownan 1. dyraBp 30B61 Hu
OEJITHIIaHT.

» YCTaHOBHTH KaK TEeKYIIHMii THI TyrMacWHU OOCHHT (OyHJa TaHJIaHTaH
Typ TeKymmii THII ’KeCTKOCTH Taxpupiall oMHacura €3unaau. Pyixar karopura
UKKH MapTa OOCHIII OpKAJIU >KOPHU OMKPIIMK TYpPUHU TaMHIIAI MyMKUH).

» Bbi6op—OTMeTKa rOPU30OHTAIBHBIX )J1€EMEHTOB (@) MEHIO OaHIMHU
Oa’KapuHT.

» Kypcop &épaammIa XaMMa TOPH3OHTal dJCMEHTIAPHH OCJTHIIaHT
(OenruitaHraH 3JIEMEHTIIAP KU3WII paHrTa Oyiaam).

Tyeynnapnu 6Geneunaws Kypcop Ounan Kypcamuwi OpKaau €Ku myeyH
ampoghuoa «pe3una ouHa» HU Yy3uul OULAH OANCaAPUTUUU MYMKUH.

» JKecTKoCcTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT oiHacuaa Ha3HauuTh TyrmMacuHu
OOCHUHT (37eMeHTIapJaH Oenrwiam edniaau. by snemeHTnapra >KOpHIll OUKPIMK
TaWWHJIAHTAHJIUTUHUA OUIITUPan).

» TopusoHTan nsieMeHTIapHU Oenrwiam apaéHu (GaoUMTHHE OeKop
KKl yayH Bbioop—OTMeTKa rOpu3oHTAJBHBIX 3JI€EMEHTOB MEHIO OaHIUHU
Oa)KapuHT.

» buxpnuk typnapu pyiixatuman kypcop €pmamupa 2. JdyraBp 35K1 uu
OeJITMIIaHT.

» YCTaHOBHTH KaK TEKYIIHHA THI TyTMacHHU OOCHHT.

» Bbioop—OTMeTKa BepTHKAJBHBIX 3JI€MEHTOB (@) MEHIO OaHJIUHU
Oa’KapuHT.

» Kypcop épaamma xaMma BepTHKAI SJICMCHTIAPHA OCIITHIIAHT.

» JKecTkocTH 3J1€eMEHTOB MYJIOKOT oiHacuga Ha3HauumTh TyrmMacuHU
OOCHHT.

» JKeCcTKOCTH ?JIEMEHTOB MYJIOKOT OHHacujaa OWKPJIMK TypJapH
pyiixatunan kypcop épnamuna 3. Ilnactuna H 20 au Genrumanr.

> YCTaHOBHMTH KaK TeKYIIUH THUI TyTMacHHU OOCHHT.

» Bpi6op—OtMeTKa 0J10Ka (@) MEHIO OaHJUHU Oa)KapuHT.

» Kormrama miMTaHuHT OJIUH OMPUHYM KaBaT KEHWH MKKWHYA KaBaTHHUHT
UXTUEPUMN TYTYH €KU DJIEMEHTIIADUHU KypCcop €paaMuaa KypCaTUHT.

» 7JKecTkocTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT oifHacupa Ha3HayuTh TyrmMacuHU
OOCHHT.

» Tlaiino Oynran IlpemympexxaeHue MynokoT oitHacuaa OK TyrmacuHu
OOCHHT.

» Bbioop—OTMeHa BbIeJIeHHsI MCHIOCH €pllaMuia TyTYH Ba JIeMEHTIIAp

OenruIaHuIIIapUHN 0CKOp KHIIMHT ().
> 4. Ilnacruna H 30. OukpiuK TyprHH KOPUI KUJIHMHT.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

» Jlnadpparmanu Oenrmnad ommm yuyH Buioop—Ilomu®@uiabTp MeHIOCH
épnamuna HoamPuiabTp MyJI0KOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

» by olinaga wkkuHYr PUIABTP M 3J1eMEHTOB oiliHayacura yTuHr (14-
pacm).

» Cyurpa Ilo Buay KD ra Oenru ypHaTMHr Ba OuYMITaH pyixaToaH
YerouipexysioBble KD (m1acTuHbI) KATOPUHU OCITUIIAHT.

» Keiina Ilo opuentamuu KD ra Oenru ypHatunr Ba || YOZ paawmo-
TYIMaHU €KUHT.

> -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHHU OOCHHT.

» 7KecTKOCTH 3JIeMEHTOB MYJOKOT oifHacuja Ha3HayuTh TyrMacuHH
OOCHHT.

» 5. Ilmactuna H 50. Oukpnuk TypuHU KOPUI KHITUHT.

»> Bpioop—OtMmeTKka 6s0Kka MeHIOCH (Paoi XonaTtuaa () Kypcop Ouian
MOW1€BOP IJIMTAHUHT UCTAJITaH TYTYHU €KH 3JIEMEHTUHU KYPCATUHT.

» KecTkocTH 3JeMEHTOB MYJIOKOT oifHacuaa Ha3HayuTh TyrMacuHH
OOCHHT.
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14-pacM. DneMeHTHap QUIBTPU MYJIIOKOT OMHACH

MoaeaHu BHM3ya/UIalITHPHII

Jlupa IIK »skpanga MOACIHUHT TACBUPUHHM OOIIKAPHUIITA MYIDKAJUTAHTaH
yikaH Oyipyknap Tymiamura sra. by Oylpykiap HMKKuTa MeHIO OaHaura
xamianran: Bua (xypunumni) Ba djaru pucoBaHusi (TacBupJaml OeITHIIApH)
MeHI0 Oanjapu. Bua (kypuHMIIl) MEHIOCHHMHT JAacTIa0KH OJTHTa OyHpyKiapu
MOJICTTHH TYPJIU MPOEKIUsIapa TaCBUPJIAITra XU3MaT KUJIa Iu.
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

Buj MeHro Oanau OylipyKiiapu Ba yCKyHaIapu

IIpocTpancTBeHHAsA MOJEJIb
(3D rpaduxa) (pazoBuii
MO/1€eJIb)

SlpaTtuiran oobekTHU pa30BUl TACBUPJIALT
HMKOHHMSITHHHU SIPATAAH Ba YHU TYPJIH
HYKTAW Ha3apAaH 0aTacuil yprauui y4yH
anmapar TakJIuM KWIaJu.

- N3omeTtpus

MOI[CJ'IHI/IHI‘ HN30MCTPUK IIPOCKIHACHU

-HpoeKuHﬂ Ha IUIOCKOCTH
XOY

Xuco6 cxemacuan XOY TeKHCIUTHIATH
MPOEKIHUsIIa TaCBUPJIAI

-HpOCKHHH Ha IUIOCKOCTh
X0Z

Xucob cxemacuan XOZ TEKUCIUTUIATH
MIPOCKIIMsIIa TaCBUPJIAII

-HpoeKuHﬂ Ha IUIOCKOCTH
YOZ

Xucob cxemacuuau YOZ TEKUCIUTHIATH
MPOCKIMAIA TACBUPJIALL

HpOGKHI/IH Ha IIPONU3BOJIbHYIO
IIIIOCKOCTD

Xucob cxeMacHHU UXTUEPUI TEKUCITUTUIary
IIPOCKIIMSIIA TAaCBUPJIAII

daxaT OenruiaaHrad TyryH €Kd JIEMEHTIapHU
HKpaHJia TaCBUpJIAII
@daxkar OenrugaHMarad Tyr'yH €KU
AJIEMEHTJIAPHU DKpaHAa TACBUPJIALI
KoHcTpykuust xuco0 cxemacuHu
dbparMeHTanus TaaOUpUIaH KEUHUH acl
XOJIATUAArd KYPUHUIINTa KEJITUPHUII

dparMeHTanus

WNuBepcHas pparmenTanus

Boccranosnenue
KOHCTPYKIIUHU

Apatunran $a3oBuil cXeMaHUHT PU3UK MOJEIWHU KYpull yuyH Bua meHtocu
épnamuna [lpocTpancrBennas Mmoaeb (3D rpaduka) Oyiipyru Gaxkapunaan Ba
IMoka3aThb ceuyeHHUs JIEMEHTOB aMaJIuHU OAKAPUII Kepak.

JJIACTHK 3aMHUH KYPCATKHYIAPUHH OepuIl

e Bpioop—OtMeTKa 0Ji0ka MeHiocH (aos xonatuaa () Kypcop Ousian
MOIIEBOP TVIMTAHUHT UCTAJITAaH TYTYHU €KH SJIEMEHTUHU KYPCATHHT.

o Kecrrkocru—Korppuuuentsr mocrem C1, C2 wmeHocu €Epaamuaa
3anpanne ko3pd. C1 u C2 (15-pacM) MyJIOKOT OMHACHHH YAKUPHUHT.

e by oitHaga Ilmacrunbl ra Oenru ypHatunran Ba Ha3naumTs paguo-
TyrMacu €xkuiaran  xonaruga, Clz  wmalijoHuna 3aMUH  KOBYIIKOKJIMK
ko duimenTuan  Oepumt  yuyH CHKWIMIOTa 3JIaCTUK  3aMHH  OMKPIJIMK
kodppunmentu C1=1000 T/M° HH KUPUTHHT.

o -HpI/IMeHI/ITb TYrMacUHHU OOCHHT.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

Sanauve koadgg. C1 u C2 3]

HasHauuTe Ha 3 nemeHTEl THNA:
[~ Crepshu
[+ TnacTuHe!
[~ Deyxyznoeeie K3 53
[~ DaHoyznoseie K3 54
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15-pacm. C1 Ba C2 ko3(ppuimeHTIapuiyu KUpUTUII MYJIOKOT OMHACH

Il
Br16op—OTMmeTKa 0J10Ka MEHIOCH OpKAJIM O€NTHIAIIApUHUA TYTaTHHT (

YerapaBuil WapTIapHUHT KYHUIIALLINA

XucobnaHaéTraH KOHCTpYKLuMs (ha3o/la MaxKaMmJIaHUIIM 3apyp, TUHIJIOBYM
XMCOO CXEMaCHHM SIpaTHI JaBOMHUJAA, OOFJIAaHMILM Kepak OyiraH TyI'yHJIApHU Ba
yJIApHUHT MaxKamJIaHMII YCYJUIApUHM KypcaTuiuu jo3uM. by tagbup Cxema—
Ces3u MeHio O0aHau €ku €pramuaa amanra omupuwiagn. CBsi3m B y3Jjaax (TyryH
OOFnaHMIIIIapy) MYJOKOT OMHAcHAa WKKUTAa YCTyH MaBxkyn (16-pacm). bupuxun
YCTYHJA y4Ta JeKapT KOOpAUHATA CUCTeMa YKIapu OYiina0d YM3uKiIu Kyuummap — X,
Y, Z, uKKMHYM YCTyHJa 3ca Oypuak Ky4yulUIapu, S’bHU KOOpJMHATa CUCTEMACU
Vknapu arpodugaru Oypamuuuiap keatupwirad. Yiap moc pasuiiaa UX, UY, UZ
nap Ownan Oenrunanrad. OifHayana Oelrv YpHATUII MOC KY4Yulra YeKJIaHWII
VpHaTWITAaHJIMTUHUA aHTJIaTaau, OOIIKaya alTraHaa 1y WyHaIuI OyHuYa KYdul
TaKuKJIaHaau. Arap Kadcuaup OOFJIaHUIIUIAp HOTYFpW Oepuiiran Oyica, y Xojjaa

Ceszu B y3igax (TyryH OOfJaHMLUIApH) MYJIOKOT ONHacHiaru ® |
NUKTOrpamMMaad  doigananu0d  OOFJaHWUIIHK ~ OEKOp  KWIMII — MYMKHH.
bornanunmapay TaivHIam Kapa€HUHU SICCH paMaHu XUCOOJIall MOJECIMHU TY3HII
MacajJacHHH JIaBOM KWJIUII OujiaH KypcaTtuo Oepamus.

XOZ mekciueuoa eceomempux yzeapuuiiap pyu OepmMaciucunune OJOUHU
ONIUWL MAKCaouoa nouoesop Naumaza Kyuumua ye2apauil Wapmiapunu Kysamus.

TyryminapHu OeJIruiani
> DuiabTp AJA JIEMEHTOB MYJIOKOT OMHACHAA OXUPHUIAH OJJAWUHTHU
CeveHnnsi M OTCeYeHHMs] OWHAYacUra YTUHI Ba KUPKYBYM TEKHCIUKHU TAaHJIAII
yuyH XOY panuo-TyrMmanu EKUHT.
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

> [ToiineBop mmTa Ownad auadparMaHUHT YIIAHTAH TYTyHJIApUIaH
UCTalraH OUPUHU Kypcop OWJIaH KYpCaTHUHT.

> -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHHU OOCHHT.

> CxeMaHuHr (akaT OedrujiaHraH TYTyH Ba 3JIEMEHTIApPUHHU SKpaHja
kypuml yuyH Bua—®parmeHTtamusi MeHIOCH Epiamuyia  (parMeHTAIUsHA
Oa)kapuHT.

> Xucob cxemacuan YOZ mpoekuMs TEKCIWTHIa TacBUpPJAIl Y4yH
Buag—IIpoexkuus Ha miockoctb YOZ éxku (@) MEHIO OaHJMHU OaKapuHT.

> Bb16op — OTmeTKka y3/10B (@) MEHIO OaHJAWHY Oa)kKapraHWHTHU3aH
KeWnH Kypcop Owmad pauadparManuHr mnodaeBop IuTa OWIaH yJIaHTaH
JKoWnapaaru TyryHJIapuHy Oenruiad YuKUHT.

YerapaBuii mapTiapHy Kyinm’
> Cxema—CBs3n dﬂ ) MeHi0 OaHmu  Epnamuaa CBsI3M B y3Jjax
MYJIOKOT oiiHacH 4akupuHr (16-pacm).
> By ofiHama Tyrymiap Ky3rajWind TakKukiaHraH iyHamum (X) HU
OeJru YpHATHUII OPKAJIU KYPCATHHT.
> Keiiun -HpI/IMeHHTb TYTMacUHU OOCHUHT (TYyryHJIap KYK paHrra

oysutann).

A | & |
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16-pacm. TyryH OoriaHMIIIIIap MYJIOKOT OHHACH

> Vpra KOJOHHAHMHT MOWEBOP IUIMTA OMIAH TYryH YIaHHIUIAPUHH
OeJITMIIaHT.

> Cesi3u B y31ax MYJOKOT OMHAcuMaa TYTyHJap Ky3rajauliu
TaKMKJTaHTaH Kymumaa dynamunuiapan (Y, UZ) Ha OeNruiiaHr.

> -HpI/IMeHI/ITL TYIrMAaCHHHM OOCHHI.

> benrunam xapa€HuHUA UHKOP 3THII Y4yH Be1Oop — OTMeTKA y3/10B
() MEHIO OaHINHU F0aXKAPUHT.
> ®parMeHTanus xapaéHuiaH KeHUH XUCOO CXEMACHHHUHT OOIUIaHFUY

xoJyatura Kaitum yuyH Bug — BoccTaHoB/ieHHe KOHCTPYKIIMM MEHIO OaHIMHU
Oa’kapuHT.

> Xucob cxemacuHu TacBupiam yuyH Bug — HW3omerpus (@)
MEHIOCH €pAaMuia U30METPUK MPOCKIUATA YTHHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

" M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and Design (6™ Revised
edition) USA 2015
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

1. MatepuanHUHT 3JIaCTUKIUK MOAYJIMHM MEXaHUK MabHOCH HHUMAaJaH
noopar?

2. CxeMaHU KOppEeKTUPOBKaJallJlaH MaKcaJ HUMa?

3. DneMEHTIAPHUHT OUKPIIUK KYpCcaTKU4YIapyu COHU HUManapra OOFiIuK?

4. DneMEeHTIapHUHT OUKPIIUK KypcaTKuujiapra HUMajgap KUpaau?

5. XKectkocTH ~ 3IEMEHTOB MYJIOKOT oiHacM  OWKpIHK

XapaKTCpHUCTHUKAIapH OoubmoTeKkacura KHpUIl HWMKOHUATHHH 6€p}IBLII/I HCYTa
KOpTO4YKara sra.

6. XKecTtkocTu 37€MEHTOB MYJOKOT OHHAcuja KaHAal KapToukanap
MaBXya?

1. JINPA TIK na rokJlaHunuiap COHM HeuTaradya Oynumu MyMkuH (9.6
Bepcus)?

DoiigaJaHIITaH aga0uéTaap:

1. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6™ Revised edition) USA 2015.

1. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013. Wiley 720 pages.

2. Hwzomos III. P., Markapumos C. 0. Kommsrotep nactypiapu acocuia

KYPWJIUII KOHCTPYKIMSUIApUHU XHCOOJall Ba jJouxanaiml. YKyB Kyuianma. “@an
Ba TexHojorus” Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3/
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

3-maB3y. IOknapHu xoiiamrupum.

Pexa:

3.1.Tamku cTaTUK Ky4JapHU KYWHII

3.2.CTaTuK IOKJIapAaH JMHAMUK IOKJIapHU IIAKIAaHTUPHUII
3.3.®a3Buii KAPKACHUHT CTaTUK XUCOOU

3.4.Xucobamn HaTHKaJapuH KYPHUII Ba TaX U KAJTUIIT

Taanu ubopanap: cmamuk, OUHAMUK, 3apba, UMNYIbC, MEOPAHUWL, HOKIAD:
KY41ap, MOMEHMAAp, NIACIUHA2A, XAXCMULL YeKau d1eMenmiaped, CYnepiokiap,

My2yH.
3.1. TamKu CTATHK Ky4IapHU K}“fﬁnmg.

[Iporpamma KOMIUIEKCHJA CTaTHMK Ba JAWHAMUK KypUHUIUIapAaru Oapua
IOKJIApHU Oepull HMMKOHMATH MaBxyld. IlporpaMma KoMIiekcujaa amainra
OILIUPUIITAH SHT MYXUM IOK TypJIapUHU KENTUPUO YTaMu3:

® KOHCTPYKIIUSTHUHT XyCYCUM OFUPIUTHIAH KEIUO YMKAIUTaH TOUMMUHN I0KIap;

e Oapua TypJard BaKTMHYAJIMK CTaTUK Kyuilap (TYIUIaHTaH, TaKCUMJIAHTaH,
MOMEHT Ba X.K);

e 3ap0a, UMITYJIbC, TeOpaHulLIap OUsiaH OOFIMK OYIraH AMHAMUK KydJiap;

e napaxanap gapku xucodbura maiio 6ynaauran xapopart Kyujaapu;

e akcenerpamma €paamuaa Oepuaaanra, ITMHAMUK CEHCMUK KydJiap;

® MaXOYypuil KyuuIiap xucooura naio Oynagurad Kydsaap.
FOxnapHu KyWHIIHK pama Majsiacugad gpoinanannd Kypuod YMKaMus.

IOxnaHMIapHu TaHJIa1l

Jlupa mporpamma komIuiekcuaa rokiaaHunuiapad 1 gan 300 tarada xummO
Oepuinra pyxcar 3TWIaAU. Xap OUTTa IOKJIAHMINTa TapTUO pakaMu Ba UXTUEPUI
HOM Oepmianu. FOknmaHuI WcTaaraH MUKIOpJArd OKJIapjaaH ubopar OYmumm
MYMKHH.

FOxnanumHuHr HOMU Ba TapTuO pakamu Harpysku— BbiOoop 3arpy:xenus ()
MEHIOCH OpKaJl YUKApUJIaJAUraH AKTHBHOE 3arpysKeHue MYJIOKOT OWHHacu
opkanu Oepunaau (18-pacm). IlporpamMmma KOMIUIEKCH/IA FOKJIAHUIILUIAP Y3 XOJIMYa
KoJaupuirania 3arpy:xenue 1 pakamu Ba HOMH OujIaH KaOyJl KUITMHAIH.
OxknapHuHT Kyiinaummn
FOxnap: xyunap, MOMEHTIap, MaxOypuil YM3UKIM Ba Oypyak KY4duIILIapu

TyryH Ba snemeHTiapra Harpysku—Harpy3ka Ha y3/bl U 3JIeMEHTbI )
MEHIOCH OpPKajJy YaKHpWJIaguraH 3aJaHue HArpy30K MYJIOKOT OMHACH OpKAJIU
Kyiunagu. MyJnoKOT OWHacu TYIyHIa, CTEpPsKeHra, IUIACTUHAra, XaKMHM

8 M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and Design (6th Revised edition) USA
2015
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

3JIEMEHTJIapra, CymneplJeMeHT/Japra Ba MYBAKKAT [MHAMHMK KYWIApHU
Oepullra My KaJlJIaHTaH KapTOYKaJapHU Y31 UUMTa OJIraH.

VYHIaH Tamkapu OMHala KOpUN FOKJIAHMILJIATU FOKJIAPHA KOPPEKTUPOBKA KHJIMIII
€xu 01M0 TaluIal UMKOHUSATHHHI O€pYBUM KapTOUYKa XaM MaBxkKYy/I.

Oiinaga ruodan (acocmii), Maxa/uiMil (3JIEMEHT Y4YyH), JIOKaJ (TYyryH Y4yH)
KOOpJIMHATA CHCTEMallapu Ba TabCcUp HyHanuuuiapu - X, Y, Z JlapHU, CTATHK
wKJap (kurap pasr), OepwjraH CWLKMILIAP (CapUK paHr) Ba JAMHAMMK
TabcUpJapHu (IIyIITH paHr) Oepulira MyJbKajulaHTaH paauo-tyrmanap 6op. by
TyTMaJlap MEHIOCH IOKJIaHAETraH 4YeKJIW JJIEMEHTJIap Typura Kapal Yy3rapaiu.
Tyrma Oocuiranna OKJIap KYpcaTKUWIApUHHU OEpHIlTra MYJDKAUIAHTaH MYJIOKOT
oiiHacu yukanu. Kyiwiran roknap Ba Tabcupiap Tekymasi Harpyska (xopuid
IOKJIap) 1e0 aTalyBUd pyWxariap MaijoHWTa KHUpUTHUIAAW. MyJOKOT OWHacHaa
paguo-TYyrMJIApHU  yJIalll OpKadu IOKJIAPHUHT MYHAIWIIA Ba KOOpJWHATa
cucteMaiapu Kypcatwiaau. MyJTOKOT OWMHACHMHHMHI IOKOpU KUCMHUAA Tpaduk
MEHIO/IaH IOKJIAQpPHUHT KYPUHMIIJIApW TaHjiaHaau (TyryHra KYWWITaH IOK,
AJIIEMEHTTa OYJraH oK, IUIaCTHHAra, XaXKMHUI YeKIId AJIeMEeHTIIapra, Cyneprokiap).
Cyurpa Tun narpy3ku (10K Typjapu) MaiJJOHHIA KYWWIUIIA Kepak OYIraH oK
0K TypJjapu rpaguk MEHIOCHJAH TaHJIaHAIU Ba KypcaTkuwiapu Oepunanu (14-
pacm).

TyryHnapra cakkusta TypAard IOKIAPHUHT KYWUWIUIIN Ha3apa TyTHIITaH:

- CocpenoToyeHHas cuia (TYIUIaHTaH FOK)

- Cocpe10TOYeHHBINH MOMEHT (TYIUIAHTaH MOMEHT)

- 3aganHoe cMemenne (OepUIraH CHIDKHII )

- 3agaHHbIi noBOpoT (Oepriran Oypaui)

- TpanenueBUAHAA HArPy3Ka HA IPYNIy y3J10B (TYyTyH T'ypyXJapura Tpanenus
KYPUHUIINIATH FOKJIAPHA KYHUIII)

ﬁ" ,@’W

b | - Bec Macchl B y3J1e (TyryHra Mmacca OFUPIUTHHN KYWHIIT)

L
D 4] - UmnyascuBHas (yaapHas) Harpy3ka (UMITyIbe (3ap0a) FOKIapiuHE KyHHIIT)
D oH - FTapMoHnyeckasi Harpy3ka (rapMOHHK FOKIIap).

CrepkeH 3jieMEHTIapura KyWuJard VHTa TypAard HOKJIApHU KYyWHWII Ha3apia
TYTUJITaH:

CocpenorouenHas cuia (TYIJIaHraH Ky4)

PanomepHo -pacnpeieJieHHAsi HATPY3Ka (TEKUC TAKCUMIIAHTaH 0K)

Cocpe10ToYeHHbIH MOMEHT (TYIJIaHTaH MOMEHT)

PaBHOMepHO -pacnpe/ieJieHHbIi MOMEHT (TE€KHC TAKCUMJIAHTaH MOMEHT)

TpanenneBuaHAasi HATPY3Ka (TPANCIUICUMOH OK)

0

PaBHOMepHBIii HarpeB (TEKWUC KA3UTHII)

fcpo°C
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

t1i°p HepaBHoMepHBIii HarpeB (HOTEKHC KU3UTHIII)
t2°C

% TpanenueBUIHAsI HATPY3KA HA IPYIIY CTE€PKHEH (CTEPKEH TypyXura TpaneusiCUMOH
IOKHU KYHUII)
Harpy3ska Ha cneupjaemMenT (dopkond) (Maxcyc 3JIeMeHTTa F0K)

D Bec macchl B cTep:kHe (CTEpKEHIaru Macca OFUPIIUTH)

Kepaxmm Typnaru tokiap Tyrmacu Oocwirangad keiiud IlapameTpbl Harpysku
MYJIOKOT OWHAacu uukapuiaau. KeaTtupuwiran rokjaapHd KYWUIIHU KYpCaTUIl YYYyH
($ha30BUIl MacaTaCHHH JTABOM ATTUPAMM3.
FOxnagum Nel makaaadTHPHIIL.

> Harpy3kun—/lo6aButh coOCTBeHHBIII Bec MEHIO OaHauM EpaaMujia
J100aBUTH COOCTBEHHBII BeC MYJIOKOT OMHACHHU YakupuHr (17-pacm).

> by oitHama Bce 3j1eMeHTBI PaauO-TYyrMAacUHU EKWITaH XOJaTUaa,
K03(. HAIEKHOCTH O HArpy3Ke MaijgoHura 1 HU KUpPUTUO -le/IMeHI/ITL
TYIMacMHM OOCHHT (RJIEMEHTJIap AaBTOMATHK paBuUlAa V3 OFUPIUKIAPUIAH
IOKJIaHAIUTIap).

JloGaBuTE cOGCTEEHHHA BEC El

COOCTEEHHEIN BEC HAZHAYMTE HA:

+ BCeanemEHTbI
" BLIIENEHHEIE 3 NEHEHT

F.om g HANEKHOCTH N0 HArpYSke

i
o] [2] X]

17-pacM. Y3 OFUpIUKIAPUHYU KYHHUIIT MyJIOKOT OifHACH

FOxmannm Ne2 Hu miakaHTUPUIT

» Harpy3ku— BbIi0op 3arpy:keHus (@) MEHIO OaHIM OpKaTu AKTHBHOE
3arpys;keHde MYJIOKOT OWHACMHM YaKUpWO >KOPUHM IOKJIAHWUIIHUHT pPAaKaMUHU
anvarntupusr (18-pacwm).

» By MyJOKOT oifHacH/a FOKJIaHUIITa 2 paKaMUHU OCpUHT.

> - IMoaTBepaAUTH TyrMacuHu OOCHHT.

AKTHBHOE 3arpyxeHHe (%)

Harqep |2 j|/||)(||?

Mraa |35rpgmer—me 2

18-pacm. Paost OKJIaHUIT MYJIOKOT OMHACH

» brokHu Oenrwiam (FOKOpUIArd aMajira KapaHr) jkapaéHd OpKaJid OMPHHYHU Ba
WKKWHYM KaBaT KoIJlaMa TUTUTaIapHU OEJTHIIaHT.

» Harpy3ku—Harpy3ka Ha y3Jbl M 3J€MeHTBI MEHIOCHIaH (@) 3aganmue
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

Harpy3ok (19-pacm) MyJOKOT OifHACH YaKUPUHT.

» by oitnaga Harpy3kum Ha IUIacTHHBI oOlHavdacura YTuar (Y3 Xosuda

KoJaupuiragaa ['moban koopawHaTa cucTeMacd Ba WyHamum — Z Yku OVitnabd
KYpCaTHUJITaH.

SanaHWe Harpys ok &3]

w4 | A7 |dplsdl>
Harpyzxu Ha naacTuHe! I
CuoTema koopaMHaT
f* [nofaneHan ™ MectHas
HanpaeneHue
i (Y v 7
TN HarpyskM
vl =
toC
=2 || 227
t*C
Zx7 || AP
D
v-dll—4
TEryYWAH HarpysKa
MMz p=1.57/"2 - PasHomepHo pe
< >
[(x] [2]

19-pacm. FOxnapHau Kyiuiin MyJIOKOT OMHACH

> Texuc TakcumiiaHraH okjgap TyrmacuHu Oocu® IlapameTpbl MyJIOKOT
OMHACHUHH YaKUPUHT.

> OifHaga MHTEHCHBIHTH p =1.5 T/M® 6yaran 1okHH (pacM .20) KHPHTHHT.
> - Moareepauthb (Tacaukmaam) TyrMacHHU OOCHHT.

MapaHeTpo (x)

P |15 T/mE

[ MpoekTUEHaRA
(1 [x] [2]

20-pacm. Kypcatkuanap MyJI0KOT OHACH

> Keiinn 3amaHme Harpy3ok MyJOKOT OHHacuia -HpI/IMeHl/ITL
TyrMacuHU OOCHHT.

»  Dxkpanna HMpexynpexaenue (21-pacM) MyJOKOT OWHACH YUKAIH YH/IA
OK tyrmacunu 60OCHHT.
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll
[penynpexneHue (%]

@ J1nA OTMEYEHHBIX 3 NEMEHTOE AaHHanA Harpy3ka 3-E|I1|]EI.I.I_EH-El!

1] 4

21-pacm. OroxJIaHTUPUII MYJIOKOT OHHACH

Ozoxnanmupuws Konaama nauma 0eneuianeanoa cmepicer 8a NiACMuHaIap
oupeanukoa beneunaneaniueu ounan ooznux. Kyuunaémeawn toxknap cmepoicer 6a
9
NIACMUHANAP2a MAKUKIAH2SAH .

» TyryH Ba anemeHTNap OenrMiIapuHu OCKOp KWl yuyH Bpioop — OtmeHa
BbIJIeJIEHUSI MEHIO OaHMHU Oa KapHHT.

» brnokam Oenrwiam  GyHKOHICH €EpaaMua IOWACBOP IUIMTAaHHHT XamMMa
AJIEMEHTIapUHN OeJITHIIaHT.

» 3amaHme HArpy3oK MYJIOKOT OWHAacHJa TCKHC TaKCUMJIAHTaH FOKJap
tyrmacuHu 6ocu6 IlapaMeTpbl MyJIOKOT OHACMHYU YaKUPHUHT.

» OiliHa/1a UHTEHCUBIIUTH P = 2 /M OynraH IOKHU KUPUTHHT.

> - IMoaTBepaAUTH TYrMacuHU OOCHUHT.

» Keitun 3aganme Harpy3ok MyJIOKOT OWHAacHia -HpnMeHnTb TYIMacHUHU
OOCHHT.

FOxnanum Ne3 HU mIakIIaHTUPUIIT

» Harpy3sku—BbiGop 3arpyskenusi () MEHI0O OaHAM OpKaId AKTHBHOE
3arpyskeHde MYJIOKOT OWHACHMHM YaKupuO KOpUH IOKIAHMIIHUHT PAKAMUHU
JIMAIITUPUHT .

» By MyJOKOT oifHacH/Ia IOKJIAaHHII PaKaMUHH 3 ra Y3rapTHPUHT.

> - Moareepaurts (Tacaukiaan) TyrmMacuHu OOCHHT.

» benrunam ¢yHkuusacu  ¢daon XonaTuga WKKAHYM KAaBaTHUHT  KOTUIaMa
IUTUTACUHU OENTUIIaHT.

» Tekuc TakcMMIIaHTaH [OKJIap TyrMacuHu ©Oocu6 IlapameTrpbl MyJIOKOT
OMHACUHU YaKUPHHT.

> Oitraga uaTeHcuBury p =0.08 T/M” 6Y/IraH IOKHH KHPHTHHT.

> -HOI[TBepI[HTL TYTMacHHHU OOCHHT.

» 3anaHue HATPY30K MYJIOKOT OWHACHIA -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHU OOCHHT.
» Okpanna Ilpexynpe:xkaeHue MynokoT ovHacu uymkaau yHna OK tyrmacuam
OOCHHT.

» TyryH Ba snemeHTnap Oenrwinapuau O€Kop Kuiauil yuyH Bpioop — OtmeHna
BblJleJIEHUs] MEHIO OaHMHU OaKapuHT ().

% Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013

47



buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

Craruk KJIapAaH JHHAMUK IOKJIAPHHA INAK/UIAHTHPHUII

> Harpy3ku— /[uHaMuka—Y4eT CTAaTHYECKUX 3arpyxeHuii (22-
pacM) MeHo Epnamuga PopMHpoOBaHMe IMHAMHYECKHX 3arpy:KeHuil u3
craTuyeckux (14-pacM) MyJIOKOT OMHACH YaKHUPHUHT.

e OlfHaza KeNTUPUITAH >KaJBAJTHUHT OUPUHYM KATOPUHM INAKIIAHTUPHIL
yuyH MOKJIaHum (kox 1) paamo-Tyrma yiaHraH XoJIaTHAA KyUUAaru
napameTpJiapHu OCpUHT:

= JIMHAMUK FOKJIaHUITHUHT HOMepH Ne - 4;
. MYBO(HK CTaTUK IOKJIAHUIIHUHT HOMepH Ne - 1;
. Varaptupum kodddunentu — 0,9.

> Keitun {o6aBUTH TYyrMacuHU OOCHHT.
> Kentupuiiran xaJBaJHUHI UKKWUHYA KaTOPUHU MIAKIUIAHTUPUII YUYH
XY/ 11y OMHAa/la KyWHJIard KypcaTKuuiapHu OCpUHT:

. JTUHAMUK FOKJIAHUTITHUHT HOMepH No - 4;
. MyBOGUK (MOC) CTaTHK IOKIAHUIITHUHT HOMepu No - 2;
= y3raptupuin kodhdunentu — 0,9.

»  Keiiun Jo6aBuTh TyrMacuHu OOCHHT.
> Kentupwiran »KaJBaIHUHI YYMHYM KAaTOPWHM IIAKIUIAHTUPHUIN YYyH
XYM 11y OMHa/1a KyWHJIard KypcaTKuWiapHu OCpUHT:

. JUHAMUK FOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 4;
. MyBO(HK (MOC) CTaTUK IOKIAHUITHUHT HOMepHu No - 3;
. Yaraptupum kod3ddumnentu — 0,5.

> Keiun lo6aBuTh Ba -HO)ITBep)II/ITb TYrMacHHH OOCHHT.

P O OMHMPOBEHHE AHHAMMHECKIE SarpUHEHHE HE CTaTHYECKW: (%)

CpOpHUROBETE MATEMLY MACC HA OCHOBAH:
* - sarpyseHmA (koo 1)

(- MACTHOGCTH A neMeHToE [Kog 2]

M gUHarMYeCKkoro SarpyseHHa |4

¢ cooTEETCTEYOWErD |_3
CTATHYECKOrD SarpyYHeHus
Foag. npeotipasoeaHs s
CeonHaA Tatnuua
M2 guH. =.. | M2 cTar. .. Ko qep, Koo

JoGaguTe | Yganire | M zteHHTE |

(7] [Xx] [2]
22-pacm. CTaTUK IOKJIAHUIIJIAPIaH JUHAMUK FOKJIAHUIUTAPHU MIaKIUTAHTUPUIIT
MYJIOKOT OWHacCH
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JIMHAMMK TabCHPJAP KYPCATKUYJIAPH KAABATHHH MAKVIAHTHPUIL
JluHaMUK Tabcupiap KypcaTKU4uIapy *aJABaIuHU MIAKIAHTUPHUIII

Ceticmux mavcupiapHuHe OUHOHUHZ KUYUK mapaguoan Oyuiama uyHaneaHu dHe
xasau vyHaruwu xucoonranaou. 9x12 naanudacu oOuHonume yauamaapuea X
UYHAIUWU 5He Xasghau xucooaanaou.

> Harpy3kn—/lunamuka—Tao6auna TuHAMHYECKHX 3arpysKeHu (
) MEHIOCHJIaH 3aJaHue XAPaKTePUCTHK JIsl pacyera Ha JUHAMHUYECKHUE
Bo3aeiicTBHA (23-pacM) MyJIOKOT OMHACHHU YaKUPHHT.

> by oitnana CorsacoBanHas (Maccajiap MaTpUllaCU y4YyH) paauo-
TYTMAacH yJaHIaH X0JIaTuJa Kyiuaaru KypcaTKuuJapHU KUPUTHHT.

. FOxnanum nHomepu Ne - 4;

. tabcup HoMH - Celicmudeckoe 01.01.2000 (35);

= Xxucobra onumHaéTran TeopaHunuIap makia conu — 10;

u cyurpa [lapameTpsbl TyrMacuHu OOCHHT.
JanaHWe XapakTepHCTHE A0A PacyYeTa Ha AHHAMMHYECKHE BOIAEACTEMA 3]
N sarpyiersin 4 [ Naarsepare | 3akpems |
Wermmemprrmen = Ypanime | Drveerams |

HaurieHoBanke BosnSACTEWA | Cepormeckos 01.01.2000 (35 | Crpaska

KonuyecTeo yauTEIBaetLIx 10
POPM KOonedaHHi

Marpuua mace " uaroHaneHaa * CornacosaHHan

Mapar4eTpel |

CeoaHaA TataHLa 407 pacYeTa Ha gHHARWIECKHE BOSEACTEMA
1 <35 100 10><1.00300071770.72071.007.00000.0000 00000

23-pacMm. [IlnHaMuK Tabcupra XucoOalar XxapakTeprucTUKaIapHu OepuIl
MYJIOKOT OMHAaCH

> ITapameTpnl pacuera Ha ceiicMu4Yeckoe Bo3jaeiictBue (24-pacwm)
MYJIOKOT OMHACK]Ia KyHUIaru KypCaTKUYJIapHA KUPUTHHT:

. Acocuil KOOpAMHAaTa CUCTEMACUArd TEKUC TaAbCUP KUITYBUYH CEHCMUK
TabCUPJIAPHUHT UYHANTUPYBUM Kocunyciapu — CX = 1;
. Kosran kypcatkuwiapu y3 Xoiauda KOJJIUPUINO KOOU KUIIUHAIN.

> -HO}ITBele/ITb TyrMacUHU OOCHIl OWJIaH KUPUTUITAHJIAPHU
TaCJIUKJIaHT.
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[MapaMeTpw pacyena Ha CEHCHWYECKHE BOZNEHCTEWS (3]

[Nonpaso4HE Koadd. §0A CeRcMAYECEME CH 1.00

Tun COOPYHEHWA |1 - HMABIE, OBLWECTEEHHEIE W ApAKH3E0ACTEEHHEE =7

Kareropua rpyqra B coote. co CHul 11-7-81) G=1 &2

CefichWYHOCTE NNOW KK B Gannas 5=7 -

Koa ppuunerTel w3z Tadmy, CHWl 1-7-81(c usmeneruaraa ot 01.01.2000)

Tatinqua 3 Tatinuua 6:

Kl=012 - Kpsi=1.00 =

Hanpaenamwre kocuHyckl paeHogeRcTEYOWER ceficr. BosgefcTe. 5 DCK

1 | = meecrovetzozed
[v] [X][2]

24-pacm. CelicMUK Tabcupra xucoOJanl KypcaTKujiapy MyJIOKOT OMHacH

> 3ajaHne XapaKTepUCTHK Il pacyeTra HAa JUHAMHYECKHE
BO3/1€iiCTBUA (%] 3aKkpbITH TYMacHHU OOCHHT.

Moaea KOMIIOHEHT/IAPpHU XaKuJAaru MabJdyMoTJiap

JIMPAHU sfpaTran mMyTaxaccuciap IporpaMma KOMIUIEKCUHU KyJa aXouuo
Nudopmanusi 00 y3iae wmiam 3jeMeHTe (TyryH €KH DJIIEMEHT XaKuJaru
MabiiymoTiiap) Ba Uudopmanms o pazmepax (YVuamiiap Xakujaard MabJIyMOTiap)
Oylipykiapu Ounan tTapMunnaraninap (5.17-pacm). by Oyitpykiiapuu Bei6op meHto

O0aHIM OpKajdu €KU CTaHJIApT YCKyHajap HaHeIHuJaru Ba MUKTOrpaMmanap
OpKaJId SKpaHra yukapuil MmyMkuH. Madopmanus o0 y3Jie win 3jieMenre (TyTyH
€KM DJIEMEHT XaKuJaru MabIyMOTJIap) OYyHpYFHM OpKaldu TYTyH €KUM BJIEMEHT
XaKugaru Oapya MabJIyMOTJIADHU aKC O3TTUPYBUM MYJOKOT OWHACH 3KpaHra
oKJIaHaau. by kymnab kyutanwiaauran Oypyk xucoOiaHaau, cababu MyJIOKOT
oifHa (olganaHyBud yHU OEKOp KWJIMIN €KW YCKYHAaHMHI TYIMacWHHU OOCTyHTa
Kamap o9kpanga ¢aon xonarna Oymamu. YmOy XxojaT Oup TYryHIaH &EKd
AJIEMEHTIAH WKKWHYUCUTA CHYKOHYAa TYTMAacHMHM OOCHII OpKaiu YTHoO,
YeKJIaHMaraH MUKJIOpAard MabJIyMOTIAPHU OJIMII MyMKWHIJIMTUHU aHTJIaTaIu.
Xucob cxemacunu sipatuin pexumuga Undopmanus 00 y3jie uiam 3JjieMeHTe
MYJIOKOT OHHAacula >JIEMEHT paKaMH, YHUHI TYTryHJIapy pakamH, CcXemajaa
AJIEMEHTHH Oesruiail OlHayacu, OMKPIUK TUIIH PYHXATH, YEKIIA 3JIEMEHTIApPHUHT
OoubnmoTeka OyiUya TUIH, FIEMEHTAAru KeCUuMJIap COHU, Maxauluid YKiap Ouian
¥3apo mMocnam Oypuard, 3aMUH KaWUIIKOKIUK KO3(POUIIMEHTH, Y3yHJIUTH (F03acH,
X@KMH), BJIEMEHTHUHT ri00ajd KOOpJMHATa CUCTEMAacHIaru OFUPJIUK MapKa3u
KOOpAWHATACHU, Kapajta€TraH »JIEMEHT KUPUTWITaH OJiok paxkamu, Jlo0aBHTH
3JjieMeHT (PJIEeMEHT KYIIMII) Ba YAAJUTh 3JIeMeHT (DJIIEMEHTHU VUYUPHIN)
tyrmanapu, JlobaButh (Kymuimi) Ba Yaanauth (YUupuIl) TyrMajgapu OwiaH
KyUWIraH OKJIap MauJoHW, XYIIW IIyHJAadl HaBerarop OHHAacuaa KOpHUM
AJIEMEHTHH aKC 3TTUPUIITa MYIDKAJJIAHTaH KYpPCaTKUWIAp MyKacCaMJIaHTaH.
Xucob Hatwkamapu pexumuaa sca Wupopmanus o0 y3ie WM 3JjieMeHTe
MYJIOKOT OWHACH FOKOPHUJIATH KEJITHUPWITAHJIAPJIAH TAlIKApW KyMHUJAru KyluuM4a
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KapToyKajapra sra:

— KYMWITaH IOKJIap pynxaru;

— OUKp KUpUTMAaJIap KYpCcaTKU4JIapu;

— WHepIUs 001l YKIapUHUHT OypuiInIl Oypyaru;

— JKOpHH IOKJIaHUIIA CTEPKEH KECUMUJIaru 3YPUKUII KHAMATIIapH;

— JKOpUH IOKJIaHHUIIZA SICCM Ba XKMHUM dJIeMEHTIapJard 3YpUKUII Ba

KyWIaHMIITIAp KUHMaTIapu;

— JKOpUH IOKJIAHUIIIaTH OOIIl Ba SKBUBAJICHT KYWIaHUII KHHMaTIapH.
Jniopa oifHavacura Oelru YpHATHII >KOPUN CTEPKEH dIEMEHTHIATH 3YPUKHUII Ba
ATWIMLUTAPHUHT 3MIOPACHHY TACBUPJAIl UMKOHHUATHHM ApaTagu. JMIOpa yCHJIui
(3ypUKHUIIIap 3MIOPACH) TYTMAacH CTEPKEH Kecumuaaru 3ypukunuiapau Jlnp-KC
CUCTEMACHUTIa 3KCIOPT KWW YUYH MYJDKAJIJIAaHTaH.
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25-pacm. Mogen aneMeHTIIapu XaKugaru MabIyMOTIap OHHACH

Xuco0 cXxeMacuHHU sSpaTUIl pPEeXKUMUAA TYTYH MabiIyMOTJIApH MYJIOKOT
OWHACH TYyTryH pakamu, OJIOK pakamH Ba TYTYHHH Y3W W4YUTa OJIraH abCOIIOT OUKp
KUCM paKaMmH, KYIIUIIA Ba VYUPHUIN TyrMajlapH, CXemaaa TYTyHHH OeJrujarl
acoo0u, KoopauHaTanapu, OOFJaHUIUIAP, HOKJIAHUIUIAP paKaMUHU BapakJiall
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acoo6u, HoBasi (surn) Ba Yaanurte (Yuupwuii) TyrManapura sra OyiraH yiAuirad
IOKJIAp  pyHMXaTM MaWJIOHW, TYIYHHHHI JIOKQJl KOOpAMHATa CHCTEMAcH
KYpCcaTKUWIaApUHU KUPUTHULI MaJIOHU, )KOPUI TYTYHHUHT Kaiicu OupJaliTupuiIrad
KY4YMIUIAp TYpyXUra KUPUIINHNA KUPUTHUIL MaiOHIIApUra 3ra._ YaapJaH TalKapu
MYJOKOT OMHa IOKOpUAA KENTUpWUITaH (YyHKUUSJIADHUHT Oapyacura TaaJuTyKJIu
oynran I[lpumenurts (kymnamn), 3akpbiTh (€numr) Ba CnpaBka (MabiyMoTIap
OJIMIII) TyTMaJIapUHU XaM Y3U/1a *KamilaraH.
Xuco0 cxemacu HaTIKalapu pPEeKUMHUAA 3Ca TYTYH MabJIyMOTIApH MYJIOKOT
OlHacH KeATUpUO YTWIraHJIapJaH TallKApW KyWHUJard KyIMM4Ya KapTodkajapra
ara:

— YCTYBOPJIMKHU MYKOTHII IIAKJIA OpAWHATAIAPH;

— JIMHAMHMK MHEPLUS KyWwIapu;

- (parMeHTIaH TyryHra TyIIaJIurad oKi1ap €K MouaeBopra OyiaraH ok;

- Xycycull TeOpaHMIILIap MIAKIN OpAUHATATIAPH.

MabinyMoT/Iap OMHACUHUHI 3HI JUKKATra Ca30BOPJIMIH LIYHIArw, MYJIOKOT
OliHacM MabJIyMOTJIAPHU akC OTTUpUII OwigaH Oup KaTopaa cxemara
y3rapTUpuLUIap KUPUTHIN YYyH XaM Xu3Mar Kwiaau. [lyHu TabKuuiam *XOU3KH,
yuupuiira MyJDKaJUIaHraH TyrMa OJJIEMEHT Ba TYryHHH (my Owian Owupra
AJIEMEHTIa YJIaHTaHJIApHU XaM) YUUpHILTra Xu3MaT Kuiaau. Yoy TyrmMa 6ocuiaran
OHJIa 3JIEMEHT (EKU 3JIEMEHTra TETUIUIN OYIIraH TYryH ) HYKOTHIIAIH.

Kentupwiiran MabiiyMOTIapHUHT YJIKaH BOCUTACH aCOCHA KapanaéTraH pama
XUCOO CXEMACUHUHT TYFPUIUTUHYU TEKITUPUO YMKUHT.

V- 1
Xucoouid 3ypuKHILIAP KAMJIAMACH 0

HOxmanunutapHuHT SHT XaB(hIM KaMJaMacHHHM aHUKJIAIl MacaJaCHHH Xa
KWINII WHIIOOTHW TYypJiM IOKJIAHMIIIApra XHUCoOJaml HaTwKalapu OujiaH
VJIApHUHT JJIEMEHTJIAPUHU JIOWMXajall opacuaard Yy3apo OOFJaHUIIAPHU
TabMUHIA0 Gepagu. YMyMmMuil Xona >KamiIaMaaapHuHr conu 2" rada eramu, Oy
epaa n- IOKJIaHUIIAp coHu. By xucobnanaérran koncrpykuus yayH 2" ta KX Hu
TONUII 3apypJIMTUHU Owigupanau, OyHM dca 3aMOHABUN TEXHHUKaIapJaH
doinananran xonaa xam Oaxapu6 Oynmaiinu. [y cababmm Kyimmarn macaina
Kenmu0 4YMKaau: IIyHJail OMp KpUTepusl TONMUIN KEePaKKH, YHHUHI acoCcHaa
KapajaéTrad IKJIaMaJiap skamjiaMaci COHMHH M raya KaMaiTupui MyMKUH
oyacun (m<<2"). m Ta xamnama acocuaa Gaxkapuiarad Jokuxanam Oapua 2" Ta
’KamilamMajapra XHCOOJIaHTaH KOHCTPYKIMS ~MYCTaxXKaMJIUTWHA TabMUHIIA0
OepcuH.

Xucobuit 3ypukunuiap >kamyiamacu (X37K) HM aHMKJIANIga CTEPIKEH,
MJIaCTHHA, KOOMK Ba XKMHUH KUCM KECHUMJIApPH YUyH XapaKTepiu OYIraH 3JIacTHK
MOTEHITHAT XYCYCHSITIIapyu IbTHOOpPTa OJMHAAW. by XycycusiTiap MacallaHWHT
CUMMHUHU KECUMHUHT XapaKTepiu HyKTajapujaa »dSKCTpeMal KydJIaHHUIILIap

19 Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013 Wiley 720 pages
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KpuTepuscu opkanu ndoaanam umxonustuau 6epanu. Ly Tydaitnu xamnamanap
COHM SIHAJ1a KUJJAUN paBUILIA KUCKAPAIH.

Kypunum men€prapu Ba Kouganapu Tanabnapura MyBO(HK apmaTypasiaml
XMCOOM, MeTaJlll ~ KeCUMJIApHM  TEKUIMPUII  Ba  TaHJAll  3YpUKUILIAP
KaMJIAaMAaCUHUHT 3HT XaB(au KuiiMatiapuaa yrkazuiaau. LLyHUHT yuyH KeinHru
unuiapga  JIMP-APM  Ba JIMP-CTK Tusumnapuaa xucobuilt 3ypuKunLIap
KamiaMacu

(X3XK) éxu xucodbuit rokmap xamnamacu (XFOXK) xucobOmamnapu oyu0
OOpWJIMILIN KEepaK.

XucoOuit 3ypUKUIUIAp >KamylaMach »dJEMEHT KECHMHHHUHT XapakKTepJin
HyKTaJlapuaa 3YpUKUIUIAPHUHT SKCTpeMall KuiMatiapu KpuTepusicu OVitnmua
Ka0yn KWIMHTaH MebEpPUMl  XyXoKaTiaap acocuaa amMajira  OLIMpUIaau
(3neMeHTaapIary TYryH KYUYHWIIY Ba IOKJIap MOC KMMMAaTJIapuHu OEBOCHTA yKaMJlalll
OpKaJIn

OakaputaJiuraH

XIOX xucobunan hapkiau paBuIga).

JINPA mnporpaMMa KOMIUIEKCHAA XHUCOOMH 3YpHUKUIUIAD KaMIaMacUHU
Kypuiuil  oOBEKTIapuUHU  JIoMMXajamijga aMajl  KWIMHAETraH  MebEpui
XyxoKaTiapra

MYBOMMK aBTOMATHK paBUIa [MAK/UIAHTUPHUIN aMajira OIIMPHWIITaH.
Xucobuil 3ypuKUIIIap )KaMIIaMAaCHHH XUCO0JIall Kyiuaaru Hycunaa 0axapuiiaiu.

Kywranran Ba aegopMalMsUIaHTaHIMK XOJATHHUHT yMyMuid xonuaa X3K
HUHT 3HT XaB(IMIaApUHA

aHUKJIauaaru Kpurepusi 0Ynu0, >KUCMHUHT OMPOp HYKTacHJa yHIa KYNTHUHA
IOKJIAHUIJIAPAAH BYXKYJAra KeJIraH 3ypUKUILIAp TabCUp KWIraHAa XOCHII
Oynaaurad 31acTUK NOTEHIMAIA SKCTPEMYMIIAPU XU3MAT KHUJIA Iu.

MacananuHr OyHmail KYWWIUIIHAA Xap XWI TypJard 4YeKId dJeMEHTIap
KyWIAaHTaHJIUK XOJATUHHUHI Y3Ura XOC XyCYCHUSATIapud OCOHTMHAa 3BTHOOpra
onuuaau. by kapanaérran X3 HUHT 5HT XaBQuUIapuHU WYKOTMAcAaH yJIapHUHT
COHMHM €TapJM Japaxana

KUCKApTUPUII UMKOHUSITUHU Oepaiu.

Mucosn y4yH, CTepKeHJU ajeMeHTiaap yuyH X32K Hu TaHjam Macaiacu
KECUMHUHI XapakKTepid HyKTajapujaa XucoOJaHraH HOpMal Ba ypUHMa
KYWIAaHUIIJIAPHUHT 3KCTpeMasl KUWMaTiIapuHu tonumra kentupwiand. Llynunr
y4yH Oy KECUM HYKTaJIapuJa 3KCTpeMall KyWwlaHUIUIap KPUTepUs XUcoOIaHaIu.

Texuc KyunaHTaHIMK XOJIATUIATH SJIEMEHTIIap, JIMTa Ba KOOUKIapaa

X3XK HM TaHjam Macajlach acocHil 103a KUSUIMK Oypuarura kKapad sryBud
KyWIaHHIIJIAPHU YPraHuIlra KeATUPUIaan.
X3K xanBajutapvHU [AKIUIAHTUPULLIHUHT YMYMUN KOUAAIApU KyWHaarnya:
e 3YpUKHILIAp JKaMjamMacu KypcaTKU4WiIapyd Macajajaru Xap OuTra
FOKJIAaHUII Y9yH KUPUTHIIAIH;
o xap Omp X3K wmenpuili XyxxKaTiapjaa KypcaTWiIraH Kamiamaliap
TypJapuaaH Oupura Teruiuid OyIuim Kepax;
e [IKna rokmaHMIIIApHUHT Y3ap0 MAaHTUKUN OOFJAHUIIMHU Tporpamma
Japaxxkacuja TabMHUHIA0 Oepa ojaguran 8§ Ta Typd KOPUW KUIIMHTaH.
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byHja rOKIaHWNUTAPHUHT WIIOPAcH Y3rapyBUYAHIWTH, OUP-OMPUHU WHKOP
TUIIM Ba Hyngom OVyia OJUIUIApUHU XHcOOra OJUII WMKOHUATIAPU
sapatwirad. FOxIaHUIIIapHUHT Xap OUp TypH Kyilujaruya pakaMmiaaHTaH:
JIOUMMU;

Y30K MYJJIaTiId MyBaKKart;

KHMCKa MyJJaTIIH,

KPaHCUMOH;

TOPMO3JIOBYH;

CEeMCMUK (3UI3UIA);

Maxcyc (CelCMUKIIapaaH TallKapu);

oup nax3anu (Oup OHJIN);

MyJIbCALMSICU XUCOOTa OJIMHTaH CTATUK [IAMOJL.

By knaccudukanusiam mebEpnan Oup MyH4a dapk Kuigaau. MacanaH Kop
€K1 My3Jall IOKJIaHUIIM alloXUaa rypyxJjapra axparuiMarad. JIekun ymapra €xku
Y30K MyAaatid, €Kd KUCKa Myanatiu 1ae0 Mebepuil  XyxoKaTiapia
KYpCcaTWIraHJeK IOKJIAHUII TYpUra aXpaTUIll MyMKHH.

[Iporpamma KoMILIEKCH €pJaMHia KOPHUM IOKJIAHMII TypUra MOC KEITyBYU
KypcaTKA4Iap aBTOMATUK paBuiia (¥3 Xoiduda KOJJIUPWITaHaa) KeHranTIaHaIu.
Jlekun QoiinananyBuM ¥3 XOXMIIUTa Kypa HCTAIraH KypcaTKA4YWIapHU
Y3rapTUpuIId MyMKHH.

X3XK HM maKayUTAHTUPUIITHUHT Oapuya >kapaéHnapu PacueTHble coyeTaHusi
YCHWJIHI MYJIOKOT OMHAcH OpKayu amaira omupuianu (5.18-pacm);

B PacueTHHE cCOYETaHWS YEHAMii
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26-pacM. XucoOuil 3ypuKuIILIap KaMIaMacu MyJIOKOT OifHacH
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X3XK HM MaKIIAaHTHPUIIAATH MabIyMOTIAp XHCOONAMIIAH OJJAWH XHCOO
CXeMaCHUHM IIAK/UTAHTUPUIL peXUMUIAa €KUM KEeHMMH XucoO0 HaTXKaJlapuHU
BU3YaJUTAIITUPUII PEKUMUJIA KUPUTHIMIIN XaM MYMKHH.

Acaarma. FOknanui ataMacu KyHuaard xoJijiap/ia MIuIaTuiaau:

Okiannm pakamMm - yHUKalb pakaMm, QoiiianaHyBud TOMOHHUJAH
Oepunaau, cxemara OUp BaKT/ia TAbCUP KWIYBUM MYyailsiH Ky4Jiap TYPYXHU paKkaMu;

Oxkaannm typu - JIMPA nporpamma komruiekcuaa KaOysl KHIJIMHTAH
IOKJIAHUIILIAP KYPUHUIITU HOMU.

X3K kypcaTkuwiapu

X3XK okagBanu Macamaga KaOyn KWJIMHTaH Oapya IOKJIAQHUILIAD YYyH
Tyswinmy kepak . Ilysuar yayn X3K HUHr 1acTaaGKM KYpcaTKMuM KHIHO
MYJIOKOT OMHACHMHMHI TeMa KUCMHUAA XHCOOJarud I KOWJIAIUTUPHUIITaH.
FOxnanunuiap pakamu KeTMa-KeTIUTd UXTUEPUNA paBUIIIa OYIUIIN MyMKHH. Xap
OUp IOKJIAaHUII Y3 HOMU OMJIaH HOMJIAHUIIIA MYMKHH.

FOxnanunuiap pakamu TYanupuiaaéTrad >KaJBaJIHUHT OWPUHYU KaTOpUra
VpHATUIaAu. YHU MYJOKOT OWHACMHUHI KyWM KHCMHAA - TyJaJluruya,
Koxdpdpumuentsr g PCY pyiixaminap MailloHHIa 3ca KUCMaH KYPUIIMHTHU3
MyMKUH. PyiixaTHu Katop Ba ycTyH OYitnad y3raptupuin MyMkuH. X3K HH
OenrmioBurd Oapya  KypcaTKuwiap HWKKA rypyxra axpatwirad: X3K
kypcarkuuiapu Ba X37K kod¢punuenrtiapu.

X3XK k¥ypcaTkuuiiapu TapKuou:

e [Oxnamanap Oyitm4ya MIIOHWIMIMK Kod(p¢uuueHtu- yr. Koapduuumentnap y3
X0JIMya KOJIUPWINO IIAKUIAHTUPWITAHJa KyHuaard KaiMatiapra oara
oynaaunap:

- TouMuH rokmanumaa vy = 1.1;

- Y30K MyJAaTJIM MyBakkar v = 1.2;

- KUCKa Mmyaaariu v = 1.2;

- Oup nax3amu v; = 1.4;

- maxcyc ys= 1.0.

e V30K MyAJaTIWIMK YIylIn- Yy Kapana€rran IOKIaHMIIZA IOKHUHT KaicCH
KHUCMH y30K MYIJAT/Id TabCHpP 3TYBUYM Je0 KaOysl KUJIMHUIIMHU OEITHIOBYM
k03 dUIMeHT. Y3 X0IH4a KOJIIMPUIraHaa Kyiuaard KuiMatiiapra sra 6yiaiu:

- JOMMHH Ba y30K MyJIaTJIN FOKIaHuIuiap yq = 1.0;

- KUCKa Myanatiy Yy = 0.35;

- KPaHCUMOH IOKJIaHunuap yq = 0.6;

- 681m<a TypJaru roknanunuiap yg = 0.0;

e Uyngom roknaHunuiap. AcCOCHW IOKJIAHUIITA KYINIMMYa PaBUILA Kapalullin
MYMKUH OVJIraH loKJIaHUIUIap (MKKUTaJaH opTMaraH). MacanaH, arap acocui
IOKJIAHUIII BEPTUKAJI KPAaHCUMOH IOKiap OyJica, yHJla TOPU30HTal TOPMO3JI0BUU
I0KJIap Hynjomn rokinanunuiap 6yna onaau. by X3XK kypcarkuunapu oaauHTA
WMKKUTACH KaOW IOKJIAaHMIJIAp OpacHUJiard MAHTUKUNA OOFIaHUIIHU YBTHOOPTa

1 M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and Design (6" Revised edition) USA
2015
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OJIMIII YYYH KUPUTHUJITAH.

e V3apo mHKOp >TyBuM IoknaHunuiap Ne rypyxu. By kypcatkuunap opkamm GuTTa
’Kamiama TapkuOura OWp BakTAa KUPUTWIMIIM MYMKUH  OYiamarad
IOKJIAaHMIIJIApHU  YeKJam YpHatuiaau. bynapra, MacanaH, yanjad 1mamoJ Ba
YHTJIaH 11aMoJ1 IOKJIaHUIILIApH;

e Mmopacy y3rapyBUaHIMIMHM Xucobra ommm. YpHatwiaran oenrn X3XK na
acoCHil 3YpHKMIUIAp KamjaMacd HWIIOpAacH Y3rapuillM 3XTUMOJIMHH XHCOOTra
OJIMIII KEPAKJIUTUH Omnaupanu. byHnail rokiiapra ceiCMUK Kyuiap KUpaiu.

Oxnanumnuiap  opacuparu  y3apo  MaHTUKJIM  OOFJaHUWINTAa  KyHHjarmda

YEeKJIAHUIIUIAP YpHATUIITAH:

a) 0 Ba 3 Typaaru 0KJIaHUIILIAP UIIOPACH Y3rapyBuu OYJIUIITN MyMKHH Mac;

0) dakar 1, 2, 7 Typary 1oKJIaHULLIAP OUPIAMTHPUIUIITNT MyMKHH;

B) 4 (TOpmMO3i0OBuUM) TypAaru okjIaHui ¢akar 3 (KpaHCUMOH) TypHaaru

IOKJIaHUIITa Hyomt 0yia onaam,

r) 1, 2, 5, 6, 7 typaaru rokiaanunuiap 1, 2, 5, 6, 7 Typaara rokjiaHUIILIapra

MCTaJIraH KOMOMHALWAa YOI FOKJIaHUIUIAD KUIUO KUPUTHINIIN MyMKUH;

1) UKKWJIAM4U UYJII0MI oKIaHunuiap (Mynaom Kuiaud Oepuirad FOKJIaHUIL, UKKA

Ba YHJIaH OPTUFUra) OCpUIIUIIN MyMKHH 3Mac;

€) Xe4 KaHaail Uyaaoul IKJIaHUIUIApHU OUPIIAIITUPUIITaH Ba Y3ap0 MHKOP 3TYBYH

IOKJIaHUIIAP TYPYXUTra KUPUTUIL MyMKHUH 3Mac.

) OMpJAIITHPUIITaH Ba Y3ap0 MHKOP 3TYBYM HOKJIAHUILIAP TYpPyXJIapH COHH 9

Taraya pyxcar 3TUJIaJu.

3) IMHAMUK FOKJIAHUIILIAP Yo 6yia onManuiap.

X3K koddppuumentiapu’’

Xap oup X3XK ra yura xamiama Kapajaajau: UKKUTa aCOCH Ba OUTTa Maxcyc
(4.1-pacmra kapanr). X3X ra moc 6yiaran karopra Vi, i = 1,2,3 3ypukunuiap
*amiamacu Ko GUIMEeHTIapU KUPUTHIIA]IH.

Oxnanummap Typura kapad koddduimentnap KualMmaTiapu Kyiuaa
KEJITUPWITaH aJaBajjlard Kabu Oepuiaam.

A-xanBai. V3 xonmua KOJAuprIIrania Kaoyn kunmmHaaurad X3K
koddpurmeHTIapu KuiMatiapu

Acocui )xamiiama

Bun 3arpyxenus Maxcyc xamnama

1-um 2-9u
Jonmmii 1.0 1.0 0.9
V30K MmyagaTiu 1.0 0.95 0.8
Kucka myanarinu 1.0 0.90 0.5
Kpancumon 1.0 0.90 0.0
Topmo3noBun 1.0 0.90 0.0

? Husomos 11I. P., MatkapumoB C. HO. Kommelorep aactypiapu acocuaa KypWIMII KOHCTPYKLUMSIJIAPUHU
Xucobuan Ba yoinxanail. YKyB KyjuianMa. “@an Ba Texnonorus Hampuéry, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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Ceiicmuk 0 0 1.0
Maxcyc (cericMUKIapaH 0 0 10
TalIKapu)
bup nax3zanm 1.0 0.95 0.9
CraTuk mamour 0 0 0

X3XK HU XUCOONAIIHUHT KEITUPWITaH XKaJBajld MYJIOKOT ONHACHMHMHL
NacTKM KucMyaa Kentupuirad. Illamon craTuk  IOKIAHWIIMHUHT — XaMMa
KO3 UIUEHTIApU §3 XOJIM4Ya KOJJUPWIraH/la HOJra TEHI SKAHJIUIUra bTUOOP
OepuHr. By mamMon [OKIapuIaH [MAKUIAHTUPWIAETIaH FOKJIAHUIUIAPHUHT
MyJIbCAIlUSTHU XUCOOTa OJITaH BAaKTAArd XyCycHsTH OwnaH O6ornukaup. XKaasam 12
yCTyHJaH ubopar. 5.19-pacMiaa xap OuTTa YCTYHHUHI HOMJIAHWIIM Ba OMpPHHYU
KaTOpU MHUCOJI TAPUKACHA KYpCATHIITaH.

FOxnanum X3XK kypcarkuanapu X3K kosddunuentiapu
Ne Ba HOMU
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27- pacMm. X3XK HU XucoOuaml yuyH KeATUPHITaH jKaJJBaJl KaTOPH

KanBamau y3raptupuml MyMKuH. KypcaTkuwiap MalJoHHWra KypCOpHU
KyHUO  ucTainraH  KypcaTKUYJIapHH  KOPPEKTHPOBKA  KWJIMII  MYMKHH.
Kentupuirannapau amanuii xuxatial Kypud YUKHUIIHA pama macaiacuaa Kypuo
YUKAMMU3.

Xucoouid 3ypuKHIILIAP KaAMJIAMACH KAIBAJIMHU KeHT a1l
» Harpy3sku—PCY—Tenepauusi tadmuubl PCY wmeHio OaHmm (ycKyHayiap

naHeNu Teracn) ¢pnamuna PacyeTHble coYeTaHUSI YCWIMH MYJOKOT
OWHACHHU YaKUPHHT (8-pacm).

» by oitnaga CHullI 2.01.07-85 kypuiuin MesEpIapiHA TaHJIaraH XoJiaa KyHuaara
MabJIyMOTJIAPHU KUPUTHHT:

m [Oxnanum 1 yuyn pyiixatnan Bua 3arpyxenust - Ilocrosinnoe (0) Hu TaHnaHr
Ba Ilo ymonuanuio tyrmacuuu O6ocunr (Homep 3arpyxeHusi KaTopuja pakam
aBTOMATHK paBuUIlla 2 ra y3rapaan).

m [Oxiannn 2 yuyH pyiixatnan Bua 3arpyskenusi - Bpemennoe pour. (1) HE
taniadr Ba Ilo ymomuanuio tyrmacuau 6ocunr (Homep 3arpy:keHusi Karopuaa
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

paKaM aBTOMATHK paBHILia 3 ra y3rapain).

m [Oxmanum 3 yuyn pyiixatnan Buna 3arpy:xenus - KparkoBpemennoe (2) Hu
TaHJaHr, Ne rpynnsl B3aMMOMCKJIIOYAOIIMX 3arpy:;KeHuid MaTH maiinonuna |
vy, Ko3apduument HagekHocTHM MaTH MakgoHuaa 3ca 1.4 Hu OepuHT Ba —
Ilpumenutrs TyrmMacuau OocuHr (Homep 3arpyskeHusi KaTopuja pakam
aBTOMATHUK paBulla 4 ra y3rapaam).

m Oxnmanum 4 (FOxmanum 3 MabliyMOTIapUHU KaWTapulll) y4yH pyilxaTaaH
Bun 3arpyxenuss - KparkoBpeMenHoe (2) HU TaHiaHr, Ne rpynmsbl
B3aHMMOUCK/IIOYAKOIIKUX  3arpyskeHWd  MaTtH  Maigonuma 1 Hu,
Ko>ddumuent HagexxnocTu MaTH Maifjonuna sca 1.4 Hu OepuHT Ba —
IIpuMeHUuTHh TyrMacuHu OOCHHT.

> -HOI{TBelel/ITb TyIMacHHHU 00CHUO MYJIOKOT OMHACHHU EIUHT.

B PacueTHHE COYETaHMS YCHIHA X

CTpouTentHEIE HOpME |CH W 2.01.07-85 -

Homep sarpykeHms 4 ﬂ Mo ymonuaHKio

HazeaHue zarpyxequs | 3arpyseHue 4

Bua sarpyreHia | K.paTkoepemeHHoe [2) J
M rpynnel ofeeguHAEmen ’D_ K.oa pepuumerTe gna FCY

EEMEHHEIR SarpY#eHMil
123 MM cTonbuoe kosgd. PCY

Msza- 1-eoc- 2eoce Oco-
M rpynnel B3auMoHcEHa- rpYy#e- HOEHOE HOBHOE hoe
WOLL M SarPYHEHWH 1 HWA  COYETE  COMETE GOYETE:
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28 -pacM. XucoOmii 3ypuKHIIIAP KAMJIAMACH MYJIOKOT OMHAcH

Pures yuyH xuco0Ouii KecumJiap COHUHHU Oepui
» Cxemajia XaMMa TOPH30HTaN 3JIEMEHTIIApHHU OSITUIIaHT ( MUKTOTPaMMacH).
» Cxema—PacueTHble ceyeHHsl CTep:KHeil (lé) MeHIo Eépmamuna PacueTrHble

cedeHus MyJIOKOT OWHACHHU YaKUpHUHT (29-pacwm).
» by oitnaga xmcobmii kecuM 032 COHM N = 5 HU KUPUTUHT. OTHIWIITA

WIIJIAUIUTaH 3JEMEHTJIAPHU JIOMUXAJIAll YYyH 3YPUKUIUIAPHU ydTa €KW YHIAH OPTUK
OysraH kecumiapaa Xxucooman Tajiad dTUIaau.

> -HpHMeHHTb TYIrMacUHH OOCHHT.
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FacyeTHHE CEYEHHA EJ
K.on-Bo0 cedeHME

N

O [ X]|[?]

29-pacm. XucoOuii kecumJiap MyJIOKOT OWHACH
. 13
da3Buii KAPKACHUHT CTATHK XUCOOH

> PexuM— BpINOJIHUTE  pacyer MEHIOCM  OpKajdud  MacalaHu

XHUCOOJIaHT.
XucoObman HaTHKaJapUH KYPHII Ba TaXJIHIT KAJTHUII

»  Macanaaun xucobnab OYiIMHraHAaH KeHUH XHUCOO HaTHXKalapu
pexunmura yruim Pexum —Pe3dyabrarbl pacdera MEHIOCH OpKaldud amMalra
OLLIMPHUIIA]IH.
Xuco0 cxemacuia KjIap TaCBUPUHU OEKOpP KUITUII

> Onuuu — Paru pucoBaHus MEHIO OaHIUHU OAKaPUHT.

> IHoka3aTs MyJIOKOT ofiHacuaa yunHur OOmme oilHayacura yTUHT Ba
Harpy3ku gan OeIrvHM OJIHMHT.

> — IlepepucoBaTh TyrMacHHHU OOCHUHT.
> Xucob HaTWXKaJapuHU KYpUIl PEXUMUHUHT  Y3rapTUpHIMaraH
X0JIATH/Ia XUCOO cXeMacu TYTYHJApHUHT Ky4yulnu OmnaH kypcatunaau (30-pacm).

Cxemann kyuunuiapcen3 kypum ydyH Cxema—MHcexoanas cxema ) MEHIO
OaHAMHU OakKapuHT.
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30-pacm. TyryHIapHUHT KYYUIIH XUCOOTa OJIMHTAH XOJaTaard Xucod cxemacu

3 Husomos 111. P., Martxkapumos C. 1O. Komnbrorep nactypnapu acocuaa Kypuinil KOHCTPYKIUSUIApHHU
XucoOuIall Ba Joinxanaml. YKyB Kyiuianma. “®an Ba TexHosnorus Hampuéru, 2013
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NYky KywIaHUIUIap SMIOPACUHYU SKPAHTa YUKAPUIIL

> Crepren AIIEMEHTIAPUHU oenrunad OJIMIII Y4YH
Boioop—Ilomm®uastp MeHtocu Eépaamuaa IHoau@uiabTp MYJIOKOT OWHACHHHU
AKpAHIa YNKAPHUHT.

> by otHana ukkuHUYM OUIBTP AJIS 3JIEMEHTOB OMHACUTA YTHUHT.

> Keitun Ilo Buny K9 ra 6enru ypuatuod pyitxarnan JAByxysaossie KJ9
(CTep:KHM) KATOPUHU TAHJIAHT.

> -le/IMeHl/ITL TYTMAacHUHHU OOCHUHT.

> Okpanga ¢akaT CTep)KEHHUHT OCNTWIaHraH 3JIeMEHTJIapUHU
KypcaTuil yuyH Bug — ®@parmenTanus MeHIO OaHIUHU OaKapuHT.

> Yeninsa—I3mopsl—mopsl u3ruéaomux mMoMeHToB (My)
TYTMACUHHU KEHUH (] 1 O0ocuHr) MeHiocu €pramuga My smropacuHM SKpaHra
YUKAPUHT.

> Q, AIIOPACUHHU DKpaHra YUKAPHUIII Y4IYH aca
Yeumnusi—Imopbl— OMopbl nonepedHbix ¢l (Q,) MeHIO OaHIUHN OaXKapUHT.
> N SIIOPACUHU DKpaHra YUKAPHUIIT Y4yH aca

Yemwimmsa— Imopbl—INHPbI NPoaoabHbIX ciil (N) MeHIO OaHIUHHM OasKapHHT.
> N  KyuJmaHWIIap  MO3aWMKaCMHH  JKpaHra  YWUKapull  Y49yH
Yennusa—Imopbi—Mo3anka N MeHio OaHIUHU OaKapuHT.

JKopuii oxIaHuIuIIap paKkaMUHHA V3rapTUPHUIIT

> FOxmanumnap YCKyHJIap  ITaHEIuaa

IOKJIAHUIIJIAD pAaKaMHHU 2 ra Y3rapTUPUHT Ba -HpHMeHI/ITb TYTMacCHHU
OOCHHT.
> Xucob CXeMaCHHUHT OOIIaHFUY XOJIATUHU THKJIAI yuyH Bua
— BoccTaHoB/1eHHe KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHMHU OaKapuHT.

KVunnuiap n3onoJisCuHU dKpaHJa TaCBUPJIAI

> Hedpopmanmu — B ruodaabHol cucreme —  M3omous
nepememienni — MH3omoasi mepememenni mo 7 MeHioocu €Epaamuna 7
HyHanuim 6yinad Kyduiiap U30MOIsICHHU SKpaHaa TACBUPJIAHT .

KV‘IJI&HI/IHJJI&DHI/IHF MO3aHuKACHUHHU 3KpaHI'a YUKAPHUIIT

» KyunanunmapHuHr Mx OViWYa MO3aWKacHHU JKpaHra YHKAPHIII
yayH ¥Ycuausa—HU3zonoaa—Mo3anka HanpsokeHuii—MXx MeHio OaHauaaH

doiinaraHuHT KEeWHH @)

» Kywranunmapauar Nx Oyiinya MO3ankacMHH dKpaHra YHKAPHII yIyH
Ycenausa— U3onoas—Mo3zanka HanpsizkeHnii—NX MeHI0 OaHAMHN Oa>KapuHT

()}
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» Kyunamunurapauar Rz Oyiinda MO3aMKacMHHM SKpaHTa YHKAPUIII
yayH Ycuausas—HW3onoas—Mo3zanka HanpsikeHuii—Rz MeHio OanauHM
OaxapuHT (E ).

» IloiineBop 1umraga Rz Oyiinya KydiIaHUII MO3aWKAaCHHUHT TYIIUK
KApPTUHACUHU KYpUII y4yH YHU OJOKHM Oenruiam ¢GyHKUusIcH EpaaMuaa
oenruiab oJIMHT Ba parMeHTalUSIHU Oa)KapyHT.

» Xuco0 CXeMacCHHHHT OOIUIAaHFWY XOJaTHHH TUKJIAIl yayH Bum [
BoccTraHoBiieHHe KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHAMHU Oa)KapuHT.

KOHCTDVKHI/IHHI/IHF T€6DaHI/IH_II/I IIaKJIMHHW 3KPaHI'a YU KApPHUIIL

> IOxnanumnuiap yCKyHallap  maHenaujaa

IOKJIAaHMIIIAD HOMEPUHU 4 Ta V3rapTUPHUHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TYTMaCHHH
OOCHHT

> Cxema—®opma  KoJeOaHUN () MEHIO  €paamuja
TeOpaHUIIIHUHT OUPUHYY ITAKIUHU YUKAPUHT.
> TYpTUHYM IOKIAHUIIIHUHT UKKUHYY TeOpaHUIIUIap MAKIMHU YUKAPHUIIT

Elj YCKyHa/Iap IIaHeIuja Te6paHPIIH

pakaMuHu 2 Ta, Y3rapTUPHUHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TYrMacUHHU OOCHHT.

yuyH FOxnanunuiap

TeOpaHUITHUHT UKKWHYY AKJIN aHUMAUSICUHU KYPUIIL

> Bung—IIpocrpancrBennast moaesanb (3D-rpadguka) mMeHro OaHIMHU
Oaxxapu0 (azoBUil MOJEN PEKUMUTA YTUHT.

> TYypTuHYM  IOKJIAHUIIHUHT  UKKUHYM ~ TeOpaHUIUIAp  IIAKIU
aHUMalMsicMHK ~ kypuiml  yuyH Onuomuu—®Puaarn  pucoBanus—Iloka3ars
aHMMAIUIO KoJle0aHUuii MeHIO OaHIUHU Oa)KapyHT.

> Teopanunniap (31-pacm) MyJIOKOT oiiHacHIa (=1 BocnpoussecTn
AHUMALMIO TYTMACUHU OOCHHT.

> TeOpannumap oliHacuau 3aKPbITh TyTMaCUHU OOCHIO EMUHT.

KonesaHuysa 3]

jI_LJ

<-MeaneHHee BricTpee-=

31-pacm. TeGpanunuiap MyJa0KOT OWHACH
> Xucob HaTWXATAPUHU BU3YAJUTAIITUPHUIT PEKUMHUTa KAWTHUII
yayH Bug—KoneuHodjiemeHTHasi MoieJIb MEHIO OaHIMHU OaKapuHT EKU

(dha30Bu MO OMHACUHU EITHHT.

Xuco0 HaTHKaApH JKaJIBAIMHU IAKJUTAHTUPHUII Ba KYPHIILI
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> TeOpanumap maBpu KUMaTiaapu JKaJBaJIMHU  JKpaHra
yukapuil  yuyH OxHo—CTaHjapTHbie Ta0aMUbl MEHIO OaHIUHU
OakapuHT.

»  CrangaptHble Tadaunbl (32-pacM) oifHacuga Ycmims

KaTOpWHU OCNTHIIaHT.
> -HpI/IMeHI/ITb tyrMacuau 6ocuHr (kaaBannu HTML dbopmatuna

tamkui Kunui yayH HTML paano-tyrmacunu $aon KU Kepak).

3]

CraHaapTHHE TabauuH

¢ TXT " HTML " RPT

MapareTpel Tatmy, |

MpoTakon pelweHWa
MNepetdew eHua

Mepuoael KoneSaHWE

P opribl KONEGaHEA
HHEpUHOHHEIE ClB!
PacnpegeneHie BecoE tacc

32-pacm. Ctanaaprt *xaaBajuiap MyJOKOT OMHACH

> Boi6op 3arpy:kenmii (33-pacm) oitHacuia Bcee 3arpy:keHusi ra 6enaru

YpHaTraH XoJijia -HOI{TBepI[HTb TYyIMacHUHH OOCHHT.

Butop zarpyxeHui (X

[v Bre zarpyseHun

Horiepa SarpuyseHmE

[/][X][2]

33-pacM. FOknaHuIIHM TaHIall MYJIOKOT OMHACH

>
>

Kanpanuu énum yuyH @aija—3akpbITh MEHIO OaHAMHU Oa>kKapuHT.
TeOpanunuiap maBpu KaWMaTiapu OWiIaH KaJABATHH dKpaHAa

tacBupiam yuyH CraHgapTHble Ta0aunbl MYyJIOKOT oiHacuna Ilepuoabl

KoJ1e0aHMii KaTOPUHU OCNTHIIaHT.
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> -HpI/IMeHI/ITL TyrMacUHHU OOCHHT.

> Tysunran >xaaBaaHu Daila—CoxpaHuTh KaK MCEHIO OaHJIWMHU
Oaxxapu6 *.txt hopmaTuaa cakiad KyHuI MyMKHH.

> Coxpanuth ¢aii kKak MyJIOKOT OifHacUAa KyWHaaruiapHu OEpHHT:

. ®aiin HomH - Ilepuoabi4,

= [Manka Homu (33 xoaMua Koaaupwiranaa — Ldata).

» CoxpaHUThb TYTMacuHH OOCHHT.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. FOxnanuniapHUHT TapTHO paKkaMu Kaiicu oiHaja y3rapTupuianm?

2. TyryH Ba ajieMeHTIIapra IokjiamManap Kaicu MyJIOKOT OMHacHuaa KyHHUIIaau?

3. 3aaHue Harpy30K MyJIOKOT OMHAcH KaHJaid oiiHavyayapra sra?

4. JINP-APM Tu3uMuia HeUTa apMarypaiai Moayiau 6op?

5. JIUP-APM Tu3uMu yerapaBuil XOJaTHUHT OUPUHYY Ba UKKUHYU Typyxu OViinua
apMaTypaJapHU TaHJAIIHA aMalira OLIMPYBYM KaH/1aii MOAYJIUra 3ra?

6. 'eomeTpuk y3rapmac cucrema 1ed KaHaal cuctemara auTuinagn?

7. THmooTnapHu MycTaxkaMJIMKKa XMcoOJiagad Makcal Huma?

8. Kanpgaii cucreManiap reOMETpHK y3rapyB4yaH cucTeManap aeruunanm’?

doiigajaHUITaH agaduéraap:

1. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory
and Design (6™ Revised edition) USA 2015.

2. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

3. Husomos III. P., Markapumos C. 0. KomnbroTep pacrypriapu acocuia

KYPWIHIII KOHCTPYKIUSITIAPUHK XHUCOOJIal Ba JioWuxanaimi. YKyB Kyutanma. “®Dan
Ba TexHojorus Hampuétu, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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IV. AMAJIMHA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPA

1-amMauuii MAIIFYJI0T: DJIACTHK 3aMHUH/IA KOMJIAIITaH IJIMTA MO1eBOPJIU
OMHOHUHT (a30BHI KAPKACH XUCOOMH.

MacajaHUHT KyHWJIHIIHA BA MAKCAAM:
1. xucob cxemMacHHU KypHIII )KapaéHUHH KypcaTuO OepuIir;
2. 3JIaCTHK 3aMUHHHU OepHII kapaHUHU KypcaTubd Oepui;
3. ceficMUK TabcHupiap Ba IOKJIap KYWUI TEXHUKACUHHU KYPCATHIIL

bomanruy MabJdyMoOTJIap:

34-pacM Ja KapKac cXxeMacH KypCcaTHJITaH.

3amuH KOMHIIKOKINK Kooddummentr C1=1000 1/m° Gunan >1acTHK 3aMHUHIA
KOWJIAITaH IJIMTa MONAEBOPIN OMHOHUHT (Pa30BHI KapKacH.

Pama maTepuanu — nynar, mmra Ba guadparma marepuanu — B30 1/0.

Xucob 18x24 1yp yuyH Gaxapuiiaiy.

FOxunap:

e [Oxnanni 1 — Xycycuii oFupaury;

e [Oxnanum 2 — 1 —yu Ba 2-4n KaBaT KOIUIAMACHUTa KYyWUJITaH TOMMUN TEKUC
Takcumiianrad pl=1.5 T/M%, 3aMHHTa KYWUWITaH JOUMHUMN TEKUC
TaKCHMIIaHTaH p2= 2 T/M°.

e IOKmanumr 3 — kop p3=0.08 /M.

o lOxnanum 4 — Ceiicmuk Tabcup. F03a ceticmuxnuru 7 6ami, 1 KoTeropusiim

TPYHT.
CeiicMUK TabCUPHUHT UYHAIUIIN — OMHOHUHT KUYUK Tapadu OViinal.
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6000
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K1-35K1
£51,62,63- 3061
81 - 200 mm

02 - 500 mm

83 - 300 mm

34-pacm. buno kapkacu cxemacw.
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Pama snemeHTIapy KeCUM r03ajlapu:

6. 6anka — b (6ayouHBIi) THOUAATH MOJIKAIAPU MMapajies Kuppaiu OyiaraHn
kymraBpa, npopunu 30b1;

7. xomorHa— K (koJl0Ha) TUMHUIATH TIOJKAJIAPH Mapajien Kuppaiu Oyiran
KymTaspa, mpoduau 35K1;

8. 200 MM KaMHJIMKIAary KoruiaMa IJInTa;

9. 300 MM KanMHIMKAATK Auadparma;

10. 3amuH — 500 MM KaTWMHJIMKAATH TTOHACBOP TUIUTA.

Macana spaTuiu
JIMPA TIK na unrau 6omnam yuyH Ilyck—IIporpammei—JINPA 9.6—JIUPA 9.
6 Windows OylipyKiiapuHu Oa>kapuHT:

Bockuu 1. Macana sipaTuin
» Slaru macana ty3um yayH @aiia— HoBblii MeHIO OaHTUHY OaXKapyHT.
» Xocun 6ynran IlpusHak cxeMbl MyJIOKOT oiHacuaa (35-pacm) Kyiuaaru
KYpcaTKU4YIapHU OEpHHT:

e spatwiaétrad Macaja Homu - [lpumep4,
e npu3HaK cxemsl - 5 — lllecTh cTeneHel cBO0OABI B y3J1€.
» Keiinn -HOI[TBepI[HTL TYTMacUHU OOCHHT.

[NpuzHaK cxeHbl 3]

Hraa zanaum |I'Ipumep4

Wuep za0auu |I'Ipumep4

OnucaHde Sa0a44
[ao 255 curmEnnos)

" 1 - [lee cTeneHu ceofinabl 6 yane [16a neperew eHua) <02

(7 2- Tpu cTeneHW ceofionel & yzne [a5a nepemewera 1 nosopoT) X0Z
" 3- Tpu cTenenW ceofonkl & ya3ne [NepemelleHre W 0Ba nosopoTa) H0Y
(" 4 - Tpu cTeneHH cEofoak! B Y3ne [TpU NepeteweHma)

{* 5. lllecTk cTeNeHei cEOGOAI B Y3ne

(v [x] [2]

35-pacm. Cxema Oenrucu MyJnoKoT oifHacu

Jrtamn 2. 'eomeTpuK cXeMaCHHHU TY3HII

» Cxema—Co3nanue—Peryasipubie (pparMeHTHI U CeTH (@) MEHIOCH OpKaJIu
Co3nanne mwiockux pparMeHTOB U ceTell MYJIOKOT OMHACUHU YKPAHTa YUKAPUHT.
» MyJnoKoT oifHacua KyWuAaruiapHid KUPUTHHT:

e bupunun Yk 6yiinad Kamam: Nxxunun YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
5 1 3 2

4 1
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

e Kouran kypcaTkuwiap ¥3 xoiuda Kaoy kuiuHa . (36-pacm).

» Vuman KeﬁHH— IIpyMeHUTH TYyTMacHHU OOCHHT .

CospaHye NADCKHE PparMeHToOE H CETER (%]

H I 2= l B l g l e l
[eHepauHA patdel 1
Yron noeopoTa oTHOCHTENEHD ocK 2 |0
K.o0paMHaTEI NEpEOro Ysna
Yk azarte kypocopom
» Iiﬂ n i {= i
v |0 i [
= |0 M O
War Boonk Nepeol ocK War Boone ETOPOM OCKH
3HaveHMe  KomudecTea SHaYeHHE F.onuyecTeo
L) | M L) | M
5.00 1 3.00 2
4.00 1
) [X [2]

36-pacM. Tekuc ¢pparmeHnT Ba TypJaap sipaTHil MYJIOKOT OlHAcH

» YHnaH keiina KoopauHaThl nepBoro y3Jja MaiioHJacuaa Y Ka3aThb Kypcopom
JaH O€JIrMHM €YMHI Ba (PParMEHTHUHTI OUPHUHYM TYTYHUHUHT (a3zonaru
OOFJIaHUII KOOPJAUHATACUHU KUPUTHHT:

= X(m) Y(m) Z(m)
= 0 6 0.

> -HpHMeHHTL TyrMacUHU OOCHHT.

» Keiina KoopaunaTtel mepBoro ysjia maiinoHdacuaa ¢azomaru GparMeHTHHUHT
OMpPUHYM TYTYHUHUHT OOFJIAHUIIT KOOPJAMHATACUHUA KUPUTHUHT:

= X(m) Y(M) Z(m)
= 0 12 0.

> -le/IMeHI/ITL TyrMacHUHU OOCHHT.

TyryHiap pakamJIapuHu KpaHra YMKapHIil

» Onuun—®Pjaru pucoBaHusi MCHIO OaHIWHU OakapwHT (yCKyHajap MaHEIH
TyrMacu )

» Iloka3zaTh MyJOKOT OWHAcHaa Y3Jibl — UKKHHYM OWHAHU (aoJUIAIITHPUHT Ba
Homepa y3/10B Katopura 0eiru ypHaTHUHT.

» Keiinn [e]. IlepepucoBaTth TyrmMacuHu OOCHHT.

buprHYM KaBaTHUHI KaIllIaMa MJIMTACUHU TY3HII
» Co3nanne MJIOCKHX (PparMeHTOB M ceTell MyJIOKOT oiHacuzia I'eHepamusi
IUVIMTHI OMHAYacura yTUHT.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

» Yka3aTh KYpPCOPOM MaiijoHura Oeiru YypHATHHT Ba Kypcop Owmiman Ned

TYTYHHU KYpCaTUHT (TyryH MaJldHa paHrra Oysuiagu Ba MYJIOKOT OiHacuuaa
YHUHT KOOpJIMHATATIApU YUKAIN).

» MynokoT oifHacW aJBaliija KoIulaMa TUTMTa KypcaTKuaiapuHu OepuHTr (37-

pacm):
e bupunuu YK 6yitnad Kagam: Nkxunuu YK OYiinad Kagam:
L(m) N L (M) N
0.5 18 0.5 24

> -le/IMeHI/ITB TYTMacHHU OOCHHT.

CozaaHHe NNOCKHE $hparMeHTOE H CETER EJ

H "Zi‘ l B \ ]
["eHepalMHa NaaTEl

Yron noeopora orHoCKTENEHD 0CK 2 (]
K.0opaMHaTEl nepeoro yzna

YeazaTe KYpCOpOk

w [0 n {+ f" f'“
v |0 M o
Z 0 M O
War egone nepsoi ocK War enone eTopoi ocH
JHaueHwe KonmuyecTeo | JHaYeHWE  KOAMMECTEO
v | N ) | N
0.50 18 0.50 24

o] [x] (2]

37-pacM. Texuc ¢pparmeHT Ba TypJap ipaTHII MYJIOKOT OlHacH

CxemaHu KOPPCKTHPOBKAJIAIIL

» Karra y3yHImKaaru TOpu3oHTal CTEP)KEH DJIEMEHTIapHH Oenruiad ouil yayH

Boioop—Iloan®@uabTp MeHtocuaad Goitnananud [Moan®@uiabTp MyI0KOT
OMHACUHU YaKUPUHT.

» by oitnana yunHun @uabTp no reomerpun KJ oliHacura YTUHT Ba KypcaTKUWIApHH
KUPUTHUHT:

e maiino 6ynran Kpurepuii pyiixarugan J[JinHa cTep:KHA HU TaHJIAHT;
e JInCKPEeTHO pasvo-TyrMaHu EKMHT Ba KUPUTUIL MailIoHUa 5 HU OEpUHT.
> -HpI/IMeHI/lTL TYIrMAaCUHHU OOCHHT .
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

$uneTp No reoMeTpuu K3 (X

mm A ||
KpuTepHi
|,£|,J1MHa CTEPHKHA j
PHNBETR NO FE0METEHK K3
AnanazoH sHaqeHHi
" B wHTEpBans
* AWCKpeTHOD
W |5
r ,7
TouHOCTE
0,001
¥ 1HEEpcHO X P

38-pacM. Yexnu anementnap (UD) reomerpusicu 6yiinya GuiibTpiall MyJIOKOT OHACH

» Cxema—KoppekTupoBka— [06aBuTh MeHIocHIaH Gorigananno JJo6aBuTh
3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACHUHU YaKUPUHT.
» bemunun oiinaua Pa3genuts Ha N paBHbIX yacteii ra yTuar Ba N=10 Hu

KAPHUTHUHT.
> -HpI/IMeHl/ITL TyrMacHUHU OOCHHT.

JNo6aeKTh aNeMeHT,

NP e, sl

Paspemre Ha N paBHels YacTel 7‘
-

Y — o]

39-pacM. DJIeMEHT KYIIUII MyJIOKOT OMHACH

» Kuuuk y3yHIMKKa 3ra OyJraH ropu30HTaNI CTEPIKEH dJIEMEHTIIAPHH OeNTruiad
oyl yuyH @uiasbTp nmo reomerpun K9 mynokor oliHacuaa KyiugarmiapHu
KUPUTHUHT:

= Kuputum maiiionnaa 4 Hu OEpHHT;
> -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHHU OOCHHT.
» Jlo0aBUTH dJ1eMeHT MYyJOKOT oifHacuna N=8 H1 KHpUTHHT.
> -le/IMeHl/ITb TyrMacHUHU OOCHUHT .
Inuma 6unan bankanap bupeanukoa uwiiauiiapyu y4yH Cmepicet dleMeHmaapu
Xy0ou naumanapoazuoex 49 kadamu ounan mypaapea aircpamuiaou.

CxeMaHy UMFHII
» Cxema—KoppekTnpoBka— YHakoBKa cXeMbl MCHIOCHIaH (oii1aaaHuo

YnakoBKa MyJOKOT oiiHacHMHU 4akupHuHT (40-pacm).

» by oitHana -HOI{TBepHI/ITL TYTMacUHH OOCHHT (CXEMaHU WUFHII KapaCHH
MOC TYyIIaJUTaH TYT'yH Ba JIEMEHTIapHU OUp-Oupura yiam xamaa cXemMaaaH
YUYUPUIITaH TYT'YH €KUM JIEMEHTJIADHUHT OpKara KauTMaciuru y4yyH
Oakapuiiazin).
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

CWHEKA
[ BLINOAHHTD CLUHERY

0.0001 M TONHOCTE CLIMEKH

[ He CLMBATE 3NEMEHTEI C DASHEIMK THNAMK MECTKOCTH
[ He cwHEaTE wanbl © 0B bEAHHEHHEN NEQEMELLEHKF

[ He cwmeate W3Nbl ¥ECTEHX TEN

* fInA Bced cxemsl
(" KpoMe BEBIAENEHHELK Y3N0E M 3NEMEHTOE

WICKMHOYHTE M3 PACHETHON Cxemel
[ 'Brcaqme vkl
W ¥ AANEHHBIE ¥SNbl H 3NEMEHTBI
[ HeMCNonb3YeMble MECTKOCTH
[ HeHcnonbsyeMble rpynnbl o0 beAHHEHHA

MoAY NEHOCTE KOOPAMHAT Y3N0E
[ MpHEECTH KOOPAHHATE Y¥3N0E K MO4Y IR

Iil{

[ BoinonHATE SETOCOXPAHEHHE NEPEA HAHaNoM YNaKOEKH

(/] [X][2]

40-pacM. Murum (ynakoBka) MyJIOKOT OffHACH

Ynakoexa mynoxom otinacu Coopka, Konuposanue 6a bowka ceomempus 6uian 60&mux
aoHcapaéHnaap 6axcapuneanoaH KetiuHeu cCXxeManu Uuul Kypcamxusiaputu OowKapu

VUYH MYTIHCATIAHSAH.
Bbanka Ba Korjlama minTa 31eMEHTIIApH KYIIUII

» Cxema—KoppexkTnpoBka— [006aBUTH 3J1eMeHT McHIOCH épaamuia Jl00aBUTH

3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACUHYU YaKUPHUHT.
» YKa3aTh y3J1bl KyYpcOPOM Ba YUYUTBHIBATH POMEKYTOUHbIE Y3JIbI JIapra 0enru

VpHatran xonna, Ne4 Ba 460, Ne32 Ba 19 TyryHnap opainukiapura K€TMa-KeT TyTyH
KyPTIUKIApUHU Kypcop OMIaH KypcaTHO CTeHX eH KYIUHT (OyHIa TyryHiIap
opacuia pe3rHa Ul 9y3uIajin).

» Boioop—Ioan®uastp Merrocu épaamuaa [oan®@uabTp MyJIOKOT OMHACHHU
YaKUPUHT Ba OXMPJaH OJIIUHIY oiiHaya CeyeHus U orcedeHnus ra yTunr (41-

pacm.).

» llly oitHana KupKyBuM TeKUCIUKHU Tannam yayH XOY paguo-tyrmanu EKUHT (V3
X0JM4a KoJaupuiranaa Bkiaouurs Maiiionnaa Y3Jm Ba JjieMeHThl japra Oeinru
VpHatuirad, Beioop pe:xuma maiinonuga CedeHue miI0CKOCTbIO PaIliO-TyTMaHU
EKWITaH Xxamja YKa3aTh y3eJl IVIOCKOCTH ra Oeiru ypHatuiaran 0ymanm).

» Kypcop épnamuna OupuHYM KaBaT KaluTaMaCHHUHT UCTAJTaH TYTYHUHU KYpCAaTHHT

(TYryH Kopa paHrra oysnaam).
> -HpI/IMeHI/lTL TyrMacHUHH OOCHHT.
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

CeyeHUd W OTCEYEHHS ﬁl

A6 | @ O )b

VKA3aTE ¥3EN MNOCKOCTH

Bribop pexmma
{* (CeqeHKe NNOCKOCTEHD
™ OTCeYEHHE NNOCKOCTER

CeEYLWLAA MNOCKOCTE
Ouxoz  @xov QOvoz
@) MponzEonEHaA

Bk nHO4MTE
[v %=ne

[v =nemeHTEI

[8]l-®]" (x][2]

41-pacM. CedeHus Ba OTCEUEHHUsI MYJIOKOT OHACH

» Cxema—KoppekTupoBka— KonupoBaTh BbIOpaHHbIE 00beKTHI
MeHocn1ad KonupoBanue 00beKTOB MyJIOKOT OMHACUHHA YaKUPHHT .

» By olinana nkkuH4M oitHaya KonupoBanue mo oqnomy y3iay ra YTuHr (42-
pacm).

» Keiinn cxemaza kypcop Ounan Ned TyryHHU KYpCATHHT.

» YHIaH KeiinH Kypcop €paamuaa pparMeHTHH HycXaJiall Kepak OyiraH
TYT'yHHU KypcaTHHT (OOFiIaHuI TyryHu — No5 paMaHUHT y30K/1a KOWIalran
yar FKOPHUAAru TyTryHH).

KonupopaHue o6nexktoe (X

[v B HoBGIA Gnok

-

-
v

5 8|8 ee

K.onMpoEaHWe No ogHORMY YSny

HkazaTe y=nel KONHPOESHKA

* OTtmeTra GasoEoro yzna

" YrazaTe ysen NpUEASKH

0] [ %] [2

42-pacMm. OOBEKTIapHH HyCXaJlall MyJIOKOT OiHacH
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

Juadparma sspaTuin

» Cxema—Co3nanue— Peryiisipubie (pparMeHTHI U ceTH MeHIOCHAaH (oiinamannd
Co3nanne mJI0CKuX ()parMeHTOB U ceTeil MyJIOKOT OMHACHHU YaKUPHHT.

» I'eHepanus 0aJIKM-CTEHKH OlfHAYacHra OMHavacura yTHHT.

> ¥YTroJl IOBOPOTA OTHOCHTEJIBHO 0cH Z Maiinonuacura 90 rpaayc KuiiMaTHU
KUPUTHHT.

» Kypcop 6mnan No2 TyryHHH KYpcaTUHT (TYyryH MaJIiHA paHTHra OYsutaan Ba MyJIOKOT
oifHacuJla YHUHT KOOpJMHATAIapHu aKC 3TaJn).

» MyJoKoT oifHacH xaaBanuaa auadparMa KypcaTKH4JIapuHu OCpUHT:

e bupuHuu YK 0yiinad Kagam: NkkuHum YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 24 0.5 12

> -HpHMeHnTb TyrMacuHU OOCHHT.

» TyryH Ba snemeHTnapaad Beioop—OTMena Bblie1eHUs1 (IE) MEHI0 0aHau
éprnamuia OenrmianiapHy oJIu0 KYHWHHT.

» Bun—Ilpoexknus Ha miaockocTbh XOZ éxkn ) MeHro 6annu épaamuga XOY
MPOCKIIHS TCKCIIUTUTA YTHHT.
» Bp16op—OTMeTKA BePTHKAJIBbHBIX 3JIEMEHTOB MCHIO OaHIWHU Oa)kapraHWHTH3/IaH

CYHT Kypcop épaamuaa quadparMa »)ouaIirat xouaapaard KoJIOHHAIapHU
Oenrnnad YUKUHT.

» Cxema—KoppexTupoBka— /1060aBUTH JIeMeHT ) MeHIocHu1aH Goitnananuo
J00aBHUTB 3JIEeMEHT MYyJIOKOT OMHACUHY YaKUPUHT.
» By oitHana Pa3geauts Ha N paBHBIX YacTeii oiiHayara yTuHr Ba N=6 HU KHPUTHHT.

> -le/IMeHI/lTb TyrMacHHH OOCHHT.

» Xuco0 cxeMacuHu TacBupiam yayn Bup—MHW3omerpus (IE) MEHIOCH €pamMuza
W30METPUK IPOCKIUATA YTHHT.
Ilo¥ineBop INIMTAHU SIPATHUII

» Cxema—Co3nanune—Peryasipubie ¢parMeHTbl M CeTH (E) MEHIOCU OpKaJIH
Co3nanue MJIOCKUX (PParMeHTOB U ceTell MYJIOKOT OMHACMHU SKPAaHra YNKAPHUHT.

» I'eHepauus MIATHI OfHAYACHUTa YTUHT.

» Yunan kxeiimH KoopauHaTthl mepBoro ys3jia KHUPUTHIN MaioHUacuaa YKa3aTh
KYPCOPOM J1aH OENTMHM €4YMHI Ba (PparMEHTHUHI OMPUHYM TYTYHUHHUHI (a3oaaru
OOFNaHMII KOOPIAMHATACUHU KUPUTHHT:

= X(M) Y(m) Z(m)
= -05 -05 0.
» MyIoKOT OifHacH Ka/iBaJIn/Ia TIOHAEBOP IUINTA KYPCATKUWIAPHHN OCPUHT:

e bupunuu YK 0yiinabd Kagam: Wxxuraum YK Oyiinabd Kamam:
L(m) N L(m) N
0.5 20 0.5 26

> -HpI/IMeHl/ITb TYIrMacUHU OOCHHT.
» Ioka3ath MynokoT oitHacua Homepa y3/10B OeNTHHY €UHHT.

> IE — IlepepucoBatb TyrmMacuHH OOCHHT.

» Cxema— KoppekTHpoBKa— YNaKOBKA CXeMbI ( ) MeHrOcHIaH (oiianaHuo
YnakoBka MyJI0KOT OMHACUHYU YAKUPHUHT .

» By oitHana -HOI[TBeleI/ITL TyrMacHHH OOCHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIa KOMIBIOTEP AACTYpPIAAPUHU KyJUlall

Ty3unran xucob cxemacu 43-pacM KypcaTuiras.
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43-pacM. Kapkac xucob cxemacu

» Xucob cxeMacu XaKuaard MabJIyMOTIapHH cakiad Kyium yuyH @aiia— CoxpaHuTh

() MEHIO OaHMHH Oa)KapHHT.
» Ilaiino 6ynran CoxpaHUTh KaK MYJIOKOT OWHAcHIa KyWHJarujapHu KHPUTHHT:
=  MacanaHuHT HOMJIaHUIITN — Mucoin 4;
» Macaa xoiiariaaurad namnka Homu (Y3 Xoiauda Kojaaupuiaranga — Ldata).
» CoxpaHUTbh TYTMaCHHH OOCHHT.

bockuu 3. Cxema aneMeHTIapura OUKPIUK KYpcaTKUUIapUHA OepHII
BUKpIHK TypJIapyuHU MaKUIaHTHPUIIT

» KecrtkocTu—7KecTKOCTH  3JIeMEHTOB () MEHIOCH oOpkKaiu 7KecTKoOCTH
31eMeHTOB (44-pacM) MyJIOKOT OHACHHH YaKUPHUHT.

» by oitnana [lo6aBuTh TyrmMacuHu OOCHHI Ba OMKpJIHMK XapaKTepPUCTHUKAIapu
ounbOnmmorexkacuaa UKKMHYY ba3a MeTain4ecKHX ce4eHHu offHayacura OOCHHT.

» CHuyKOHYA TYTMAacHHU UKKH MapTa 00cu0O KecuM Typiapu rpaduk pyiixatuman Jlytasp
(Ky1ITaBpa) HA TaHJIAHT.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

KeCTKOCTH 3NEMEHTOB

HasHaqeHHE 3INEMEHTAM CXEMBI
TERYLWHA THMN HECTEOCTH

| T 1. Aeyraep 3061

OTMETHTb| HaSHEHHTb| OTHEHHTE ‘

CNHCOK THNOE ¥ECTKOCTER

1. AevyTaep 30B1
2. AeyTaep 35H1
3. MnactkHa H 20
4, MnacTiHa H 30
5. MnactkHa H 50

QOOHH

¥CTAHOEHTE Kak TEK':."LIJ.Hﬁ THN

MpocMoTp == | MzMeHHTE = > |

KONHPOEaHKE | ¥AanMTE

IZI m IY' AnfaEnTE << |

(x)
lr = |
MNacTHHYATRIE, OB BEMHBIE, YHMCNEHHEIE
@ H
MnacTiHel OO bEMHEE K3
D
s R
EARN
Hectanaap... TOHKOCTEHHOE
CEYEHHE CEYEHHE
EF=.) EF=,)
K21 Kz 2
YHCNEHHDE YHCNEHHDE
EF=.) EF=,)
K23 K24
YHCNEHHOE YHCNEHHOE
EF=.) EF=,) w

44-pacM. DieMeHTIap OMKPIIUTH MYJIOKOT OMHACH

» CranabHoe ceuenme (45-pacM) mysnokoT oiHacuma KymraBp (0anka ydyyH) KECUMH

KYpcaTKu4JIapuHu OCpUHT.

e ouruirad CopramenT pyiixatuaad JByTaBp ¢ napauieJbHbIMU IPAHAMHU MOJIOK
TUNna b (0a7104HbIIT) TO3UIMACUHY TAHJIAHT.

e [Ipoduas pyiixarunan -3061;

» Mabnymoniapau kuputri yayH OK TyrmacuHu OOCHHT.

CransHDEe CeYeHHe El
Cocrae l)KBCTKDCTb]
CopTareHT P alin copTatdeHTa [* srt]
|,CI,ByTaE=|:| C MapannentHeIMM TPaHAMKM NONoK THNa B{DanoqHEI) j |DV-B.SHT ﬂ

T 1. AevTaep 3061

Bf Z1
T—)Y‘I
Tt
L
&l
H He| 12
TF=TF A1
T
Bf = Bf
MNogopoT | CeusHue. . |

Mpodune |3051 ﬂ @l

OnmcaHu1e

CBeAeHHA O NpodiknaAx & hakne
BHHOTAUMA! JEYTAER © NapannentHEMA TRaHAK
nonok. THha B(BanoqHeIAR)
MpodknK CoDTEETCTEYHIT HopMam: MOCT 26020 - 83
COpTHROEKS NpodHAEA N0 BOSPACTSHHHD
napaMeTpa: &, NNoWwalk
KaonndecTeo npodkned B danne: 37

K.orreHT apui; | Ueer:

QK | OtreHa | Cnpaet.a |

45-pacwm. [1ynar kecum ro3anap MyJIOKOT OHacH
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

» SlHa cMYKOHYa TYIrMacHMHHU UKKH MapTa 0ocuO /[ByTaBp KECHM TYPUHH TaHJIAHT.
» CTajibHOe ceyeHHe MYJIOKOT oiHacuma KymraBp (KOJIOHHA YYyH) KECHMH
KYpCaTKuWIapUHU OCPUHT.
e ouruiran CopraMeHT pyiixaruaad JIByTaBp ¢ napajjieibHbIMA TPAHAMHU
moJ10K Tuna K (KoJI0HHBIN) IMTO3UIUACUHNA TaHJIAHT.
e IIpoduas pyiixarunan -35K1;
» Mawnymotnapau kuputuin yayH OK TyrmacuHu OOCHHT.
» ’KeCTKOCTH 3JIeMEeHTOB MYJOKOT OWHACH/A YYUHYH - OUKPIUKIAPHUHT COHJIN
udoacu olfHauara YTHHT.
» CMYKOHYA TYyTMacCHHHM MKKH MapTa 6ocu0 Il1acTHHBI KECHM TYPHHM TaHJIAHT.
> 3amanme KecTKOCTH MIs mactuH (46-pacm) mynokoT oiHacuga IliacTuHa
(KoriamMa IJIMTa y4yH) KECUM 1032 KYpCaTKUUJIapHU KUPUTUHT:
*  DnacTUKIWK Moaynu — E=3e6;
[Tyaccon koapduruentu — V = 0.2;
» Kammamuk — H=20 cm;
* MarepHaJHUHT COMUIITHPMA OFUPIUTH — Ry=2.75;
» MabiyMOTIApHUA KUPUTHUII YIyH -HOIITBep)II/ITL TYTMAacHHHU OOCHUHT.

. EﬂﬂﬂHHE AHECTKOCTH ANA NnNacitHH E]
E |36 7 /11t
Woon2
H |20 1M
Fo [2.75 TS 1rE
HyeT HenuHERHOCTH [
Tun k3
(v
i
K.orkAEHT ApHEA L ger
| |
/] [X] [2

46-pacwM. [1nactunara GuKpiauK 6epuil MyJI0KOT OifHacH

» bukpnuxiap rypnapu pyiixatuna kypcop owran 3. [laactuna H 20 Tannmanr
Ba KonupoBaHnue TyrmMmacuHu UKKU MapTa OOCHHT.

» JKecTKOCTH 2JIeMEHTOB MYJIOKOT OMHACH1a OMKPIIUK TypJIapy pyiHxaTtuaa
kypcop €pnamuna 4. Ilimacruna H 20 vu 6enrunab onmuar Ba U3MeHUTH
TYrMacUHHU OOCHHT.

» 3ajaHue JKeCTKOCTH /sl TUIACTHH MYJIOKOT OWHAcHJa IOWJCBOp TUIMTA

KYpCAaTKMWIAPUHU Y3rapTUPUHT:
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

» Kammamk — H=50 cm;

> —HonTBepzme TyTMacHUHU OOCHHT.
» BUKpIMK XapaKTepucTUKaIapu OMOINOTCKACHHN KYPHHMANIUTaH KWL YIyH
/KecTkocTH 3/1eMeHTOB MYJIOKOT oifHacuaa JlobaBUTH TyrMacuHU OOCHHT.

Cxema SJICMCHTJIapHuTa 6I/IKDHHK TaWHHIAII

>

>

>

>

bukpnuk Typnapu pyiixatunan kxypcop Ouman 1. dyraBp 30b1 Hu
OeJNTHIIaHT.

YcTaHOBHUTH KaK TeKYUIHIl THII TyrMacuHu O0CUHT (OyH/a TaHJIaHTaH Typ
Tekymmii THI KECTKOCTM Taxpupjaml ouHacura é&3mnaau. Pyuxar
KATOpUIa MKKKA MapTa OOCHII OPKAIH KOPUA OUMKPIMK TYpUHU TalWHIALI
MYMKHH).

Bp10op—OTMeTKa TOPHU30HTAJIBHBIX 3JIEMECHTOB (@) MEHIO OaHIUHU
Oa)KapuHT.

Kypcop €paaMuaa XaMma TOpPU30HTAJ  JJIEMEHTIapHU  OENTrHJIaHT
(GenruiaHraH AJIEeMEHTIIAp KU3WI paHTTa 0yaan).

Tyeyunapnu 6eneunawt Kypcop Ounam Kypcamuui opKaiu éKu myeyH ampoguoa
«pe3uHa OUHA» HU 43Ul OUNAH O6aAXCAPUIULUU MYMKUH.

>

YV VYV VYV V

YV WV V VVYVY

KecTtkocTu 3JjieMeHTOB MYJIOKOT oOHHacuna Ha3HayuTh TyrMacuHU
OocHHT (3JeMEHTIap/aH Oenrmiam eywiaad. by sieMeHTiapra xopuul
OMKPIUK TAaMHIAHTaHJIUTUHU OWJITUPATIN ).

['opuzoHTan snemMeHT/IapHu OeNruiIall kapaéHu (PaoJTTMIMHU OEKOP KHJIULI
yuyH Bb100p—OTMeTKa TOPU30HTAJIBHBIX 3JIEMEHTOB MEHIO OaHIAVHU
Oa)KapuHT.

bukpmuk Typmapu pyiixatugan kypcop épaamuma 2. JyraBp 35K1 Hu
OeJITuIaHr.

YcTaHOBUTH KaK TeKYILIMii THII TYTMacCUHU OOCHHT.

Br10op—OTMeTKa BEpPTHKAJIBHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO OaHIUHU
Oa’KapuHT.

Kypcop épnamuia xamma BepTUKAJ JIEMEHTIApHU OCINTHIIaHT.

KecrkocTu 3j1eMEHTOB MYJIOKOT oMHacuga Ha3HauuTh TyrmMacuHU
OOCHHT.

KecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJOKOT OMHacuaa OMKPIMK TypJiapu pyixaTtuaaH
kypcop €pnamuna 3. IlmacTuna H 20 vu OGenrwmaHr.

YcTaHOBUTH KAK TEKYIIMHA THI TyTMacuHU OOCHUHT.

Bb10op—OT1meTKa 0J10Ka (@) MEHIO OaHAUHU OaKapuHT.

Komiama miauTaHUHT OJAMH OMPUHYM KaBaT KEWMH MKKWHYM KABAaTMHUHT
UXTUEPUM TYTYH €KH JIEMEHTIIAPUHU KypCcOp €pAaMuaa KypCaTUHT.
KecrkocTn 3j1eMeHTOB MyJOKOT onHacuaa HasHauuTes TyrmMacuHu
OoCHUHT.

[Tatimo O6ynran Ilpexynpexnenue wmysnokor oiHacuma OK Ttyrmacunu
OoCHUHT.

Br10op—OTMeHa BblaeJeHUsi MEHIOCH €pllaMua TYT'YH Ba 3JIEMEHTIIap

OeNruIaHUILIapUHU OCKOp KUITUHT ().
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

4. IInacruna H 30. Gukpiuk TypuHU XKOPUI KUJIHHT.

Huadparmanu Oenrminad onum yuyH Buioop—Iloau®uabTp MeHOCH
épnamuaa [lHoanPuiabTp MyJI0KOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

by oitHaga ukkuHYM @UIBTP MJIsA 3JIEeMEHTOB oOiHaudacura YTUHT (47-
pacm).

Cyurpa Mo Buay KJ ra Oenrm ypHAaTUHT Ba OYWITaH pyWxaTiaH
YerbipexysiioBble KD (M1acTUHbI) KATOPUHU OCITUIIAHT.

Keiiun o opuentauun K9 ra 6enru ypuarunr Ba || YOZ pagno-TyrManu
EKUHT.

-le/IMeHl/ITL TYTMAacHUHHU OOCHUHT.

KecTkocTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT oHHacuna HasHauuThs TyrMacuHu
OOCHHT.

5. [lnacruna H 50. GUKpIUK TypruHU KOPHUIA KUJIWHT.

Boioop—OT1meTka 0Ji0ka MeHIOCH (aol XojaTuaa () Kypcop Ousan
MOMIEBOP TUIMTAHUHT UCTAJITaH TYTYHU €KU SJIEMEHTUHU KYPCATHHT.
KecTkocTn 3j1eMeHTOB MYyJIOKOT oiHacuaa Ha3HayuTh TyrmacuHu
OOCHHT.

YV V VYV VYV

YV VYV VY

H P&

Mo HoMepawM K2

|
Mo Bray K2
v |'-|ETbI|:lEX';.-'3J'Il:IBbIE K3 {nnacTiH j
Mo Trny K=
N =
Mo #EeCTKOCTH
| [~
Mo OpHEHT ALKH K2
v || ®oz Ol =
O o Oy
* || ¥oz ol z

AnA cTepwHER

< I - U e~

[ ¥ron cornacosatka AnA NNacTrH

=

47-pacM. DneMeHTAap GUIBTPU MYJIOKOT OMHACH

JJIACTHK 3aMHUH KYPCATKUWIAPUHH OepHIll

bockud 4. DnacTuk 3aMUH KYpCaTKUYJIAPUHHA OSpHIIT

e Bpioop—OtMerka 0Jioka MeHIOCH (aon xoyaTuaa () Kypcop OwusaH
IIOMICBOP IUIMTAHUHT UCTAIraH TYTYHU €KU DJIEMEHTUHU KYPCATHHT.
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o Kecrkoctu—Koddppunuentsr mocrenu C1, C2 menrocu Epaamuaa 3aganue
k03¢ ¢. C1 u C2 (48-pacm) MyJIOKOT OHACHHU YaKUPHHT.

e by oitnaga IlnacTunel ra 6enru ypHaruwirad Ba Haznauurs paano-tyrmacu
éxuiran xonaruaa, Clz maiiionu1a 3aMrUH KOBYIIKOKIUK KO3 (OUIIMEHTHHH
Oepuit yuyH CUKUAIHUINTA 3JTACTHK 3aMUH OUKpauK kKoddpdunuentu C1=1000
T/M° HE KUPUTHHT.

o -le/IMeHl/ITL TYTMacHHHU OOCHUHT.

HasHauuTE Ha 3 NBrMEHTEI TUNA:
[ CrepskHd
[ MnacTuHe
[ deusysnoeee K3 53
[~ DaHoysnoseie K3 54

K. 03 PPMUHEHT B NOCTENM

" TMonyuuTs No MOgGENH FRYHTa

Pz T/t

@ HasHauwirs

W C1z 1000 T /1
W CZ2z |0 T,/
Pacyer C1.C2

Vv B cm

[~ Yuer Cly. C2y

Cly T/

Yron soHe! rpyHTa

F R [0
®] [x] [2]

48-pacm. C1 Ba C2 ko3 dUMeHTIAPUHN KUPUTHII MYJIOKOT OifHACH

Il
e Bpi0op—OTtMeTKa 0,10Ka MEHIOCH OPKaIU OENTHIalIapUHA TYTaTUHT ().

YerapaBuil mapTJapHUHT OepUIMIIA
bocknu 5. YerapaBuii mapTIapHUHT Ky UWIIAIINA
XOZ mexcnueuoa ceomempux yseapuuiiap pyu OepmMaciucuHuHe OAOUHU OJUL
Makcaouoa nouodesop naumaea Kyuumia 4e2apasutl Wapmiaputu Kysamus.

Tyrynnapuu Genrunari

» OuabTp AJs JIeMeHTOB MYJIOKOT OiHacuaa oxupuaad onauara CedeHust
U OTCEeYEeHHUsl OifHA4Yacura yTUHI Ba KUPKYBYM TEKUCIHMKHU TAaHJIAII YYYyH
XOY panuo-tyrMaHu EKUHT.

» lloiineBop muuTa OwiiaH auadparMaHuHT yiIaHTaH TyTyHJIApHUIaH HCTalTaH
OMpPUHU Kypcop OMIIaH KYpPCATHHT.

> -le/IMeHl/ITb TYTMacHUHHU OOCHUHT.

» CxemaHuHT (pakaT OeNTHIIaHTaH TYTYH Ba AJIEMEHTJIApUHU dKpaHIa KYpHIIl
yuyH Bua—®parmenranusi MeHiocu €Epaamuna  (parMeHTalusHU
Oa)KapuHT.
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» Xucodb cxemacunn YOZ mpoekuus TEKCIWTHIA TacBUpIAUl Y4YyH

Bun—IIpoexkuuss Ha miockocTh YOZ éxm () MEHI0 OaHIUHU
Oa)kapuHT.

> Bpioop — Otmerka y3/10B (@) MEHI0O OaHIWHU Oa)kapraHWHTU3aH
KeWMuH Kypcop OuijiaH auadparManuHr mnodgAeBop IUMTa OWJIaH yJaHTaH
KOUJaparu TyTryHJIapHHHA OeNTHIad YUKHHT.

Yerapasuii mapTIapHUA KYyHUIT
» Cxema—CBs3n (IE ) MeHO Oanau Epaamuia CBAA3H B y3JIaX MYJIOKOT
oliHacu yakupuHT (49-pacm).
» By oifHama TyryHjmap Ky3rajullid TakKHKIaHraH wyHamum (X) HA Oelru
YPHATHUII OPKaIu KypCaTHHT.
» Keitnn -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHU OOCHUHT (TYryHJap KYK paHITa
oysnamn).

A | ® |

HazHauire ceasu

W ® [ Ux
y ooy
z [ uz

o[ x][2]

49-pacm. TyryH OornaHunuIap MyJIOKOT OMHACH

> VpTa KONOHHAHWHT HOIEBOP IUIHTA GUIAH TYTYH YIAHUILIAPUHK OEITHIIAHT.

» CB#I34 B y3J1aX MYJIOKOT OWHACH/Ia TyTyHJIAp KY3TaluIId TaKUKJIAHTaH
kymmmya iynamunuiapau (Y, UZ) Hu OenruiaHr.

> -HpI/IMeHI/ITL TYIrMAaCHHHM OOCHHI.

» benrunam xapaHuHN HHKOP STUII yayH Bei6op — OTMeTKa y3/10B (@)
MEHIO OaHJMHU F0aKapUHT.

» ®parmeHTanus xxapaéHuIaH KeHUH XIUCOO CXeMaCHHUHT OONIIAHFUY X0JIaTUTa
KarTuim yayH Bug — BoccTaHoB/IeHHe KOHCTPYKIMH MEHIO OaHIMHU
Oa’KapuHT.

» Xwucob cxemMacuHH TacBupiam yuyH Bug — U3omerpus (IE) MEHIOCH
€épaaMuia U30METPUK MPOCKIUATA YTUHT.

IOxnapuu Kyiinmi.
IOxmaguin Nel makuianTupuI.

» Harpy3ku—/lo60aBuTh COOCTBEHHBII Bec McHIO Oanau épaamua JlobaBuTh
COOCTBEHHBIIT BeC MYJIOKOT oiiHacHMHU YakupHuHT (50-pacm).

» by oliHaga Bce JJIeMeHTbI paauO-TYITMAcHMHHU EKWITaH XojaTtuaa, Kodd.
HA/IEKHOCTH MO Harpy3ke MaijgoHura | HU KAPUTHO -HpHMeHHTL
TyTMacMHU OOCHHT (dJIEMEHTJIAp aBTOMATHUK paBUIIAA Y3 OFUPIUKIAPUIAH
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FOKJIaHAIAJIap).

HoHaguTb COGCTEEHHBA BEC El

CofcTEEHHEIN BEC HAZHAYMTE Ha:

* ErCe3nemeHThl
™ BRIGENEHHEIE 3 NEMEHTE]

K. . HAOEHHOCTH MO Harpyske

i
o] [2] X]

50-pacm. Y3 oFupIIMKIApUHU KYHHUIIT MYJIOKOT OMHACH

FOxmannm No2 Hu miakJIaHTUPUIT
» Harpy3ku— Bbi0op 3arpy:keHust () MEHIO OaHAM OpKajll AKTHBHOE
3arpys;keHue MyJOKOT OMHACHUHH YaKUPHO KOPUM IOKJIAHUIITHUHT paKaMUHU
anMarutupusr (51-pacwm).
» By MyJIOKOT OifHacHIa IOKJIaHUIITa 2 paKaMUHHU OCpHHT.

> - IHoarBepAuTh TyrMacuHu OOCHHT.

AKTUBHDE ZanrpyXeHHe (%)

Haomep |2 :ll || K ?

Mraa |3-EIF|:I';I}I{E!HHE-' 2

51-pacm. ®aon 1OKIAHUIT MYJOKOT OMHACH

» brnokxnu Oenrunam (fOKOpHUIard aMmajira KapaHr) skapaéHu OpKaJld OMpUHYA
Ba MKKWHYM KaBaT KOTJIaMa IJTUTaTapHU OCJITUIIaHT.

» Harpy3ku—Harpy3ka Ha y3Jbl U 3JIeMeHTbI MCHIOCHIaH (@) 3aganue
Harpy3ok (52-pacm) MyJIOKOT OWHACH YaKUPHHT.

» by oiinaga Harpy3ku Ha miIacTWHBI oliHavyacura YTwHT (Y3 Xoym4a
Koiaupuiaranaa ['moban koopauHata cucteMacu Ba yHamum — Z Yku 0Vitinad
KYpCaTWITaH.
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x| ¥ | L A7 |dplsal

Harpysku Ha MNacTHHel |
CHCTEME KODPAMHET
+ [ noBansHan " MecTHan

HanpaeneHue
U Y v 2

Tun HarpyakM

L7 || A=
27 ||
=T

TekyWaa Harpyska

Mz p=1.5T1/M"2 - PaEHOMEpHD pE
F >

o] [x] [2]

52-pacm. FOknmapHu KyHUIT MyJIOKOT OHHACH

» Texnuc TakcMMIIaHTaH fOKJIap TyrmMacuHu OocuO Ilapamerpbl MyJIOKOT
OMHACHUHU YaKUPHHT.

> Oiinana uHTeHCHBIUrH p =1.5 /M G¥uras okHu (53-pacM) KUPUTHHT.

> - MoarBepauth (TacauKiaam) TyrMacHHA OOCHHT.

NapameTpwu (%]

F |'I.5 L

| MNpoerTHEHAA
I X[ 2

53-pacM . Kypcatkuwiap MyJ0KOT oifHacu

» Keiina 3aganne Harpy3o0K MyJIOKOT OMHACH/1a -HpI/IMeHI/ITb TyTMacHHH
OOCHHT.

» Oxkpanna [Mpexynpexaenne (54-pacm) MyJIoKOT ofiHacu unkaau yaaa OK
TYTMAacCHUHU OOCHUHT.
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lNpeaynpexaeHHe (%]

@ JlnA OTMEYEHHHX 3 NEeMEHTOE AaHHanA Harpyska !3EII1|]EI.I.|_EHEI!

94-pacM. OroxJIaHTUPHUIIl MYJTOKOT OfHACH

Ozoxnanmupuws Koniama nauma OenrculaneaHoa CcmepoiceH 6d NIACMUHALAD
oupeanukoa beneunaneaniueu ounam ooznux. Kyuunaémean roxnap cmepoicen 6a
NIACMUHANAP2A MAKUKTIAHSAH.

» TyryH Ba aneMeHTIIap OenrmiapuHu Oekop Kuinil yayH Beioop — OTmena

BblJeJIEHUS] MEHIO OaH/IMHU Oa)KapuHT.

» bnoknu 6enrunam GyHKIUACH EpAaMuaa MOWIEBOP IITUTAHUHT XaMMa

AJIEMEHTIapUHU OENTUIaHT.

» 3aganue HArpy3oK MYJOKOT OHHacuaa TEKHC TaKCHUMJIAHTaH FOKJIap
TyrmacuHu 0ocu0 IlapaMeTpbl MyJIOKOT OMHACHHU YaKUPUHT.

> OiiHala MHTEHCHBINTHE p = 2 T/M” GYJIraH IOKHYM KHPHTHHT.

> - IoarBepAUTH TYyrMacuHU OOCHHT.

» Keitna 3apanue Harpy30Kk MyJIOKOT OifHAcCH/1a -HpI/IMeHI/ITb TYrMacUHU
OOCHHT.

FOxnannm Ne3 Hu miakJIaHTUPUIIT

» Harpy3sku—BbiGop 3arpyxxeHusi () MEHI0O OaHAM OpKaId AKTHBHOE
3arpy;keHue MYJIOKOT OWHACHMHM YaKupuO KOpUW FOKIAHUIIHUHT PaKaMUHU
JIMAIITUPUHT .

» By MyJOKOT oifHacHIa FOKJIAHUIII PaKaMHUHH 3 Ta Y3rapTHPUHT.

> - Moareepauts (Tacaukaam) TyrMmacuHA OOCHHT.

» benrunam ¢ynkumscu ¢daonm Xomathaa WKKWHYM KaBaTHUHT  KOIUIama
MJIMTACUHU OEJITUIIAHT.

» Tekuc TakcWMIIaHTaH [OKJIap TyrMacuau ©Oocu6 IlapameTrpbl MyJOKOT
OMHACHUHU YaKUPHHT.

> Oitraga uaTencuBnry p =0.08 T/M° 6Y/IraH IOKHHA KHPHTHHT.

> -HOI{TBeleI/ITL TYrMacHHHA OOCHHT.

» 3anaHue HATPY30K MYJIOKOT OWHACHIa -HpHMeHI/ITb TyrMacUHHU OOCHHT.
» Dkpanna Ilpexynpexaenue MynokoT oiiHacu uyukaam yHna OK tyrmacuHm
OOCHHT.

» TyryH Ba sneMeHTNIap Oenrmiapuau Oekop Kuiuil yayH Beioop — OTmena
BblJIeJIeHUsI MEHIO OaHUHU OaKapuHT ().

CraTuk OKJIapJaH JHHAMHUK IOKJIAPHHA IAKJJIAHTHPUII

Pamanu cratuk Tabcupiapra Xxuco0aiiia XxapakTepUCTUKATApHUA OEpHILI
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bockuny 7. CTaTUK IOKJIaHUNUIAP/IaH TMHAMUK FOKJIAHUIUIAPHU [AKJUIAHTHPHUIILL

» Harpy3skn—/Ilunamuka—Yder cratudecknx 3arpy:kenmii (55-pacm)
MeHIO Epnamuaa PopMHpPOBAHUE [AMHAMUYECKUX 3arpyKeHUH U3
craTuveckux (56-pacMm) MyJIOKOT OMHACH YaKHPHUHT.

e OifHaza KeNTUPUITaH KaJIBAJIHUHT OMPUHYN KAaTOPUHM IIAKITIAHTUPHIILL

YYYH IOKJIaHMI (Kox 1) pagno-TyrMa yinaHrad XojaaTuaa Kynnaaru

napaMeTpliapHu OEpUHT:

» JIMHAMUK FOKJIaHUIIHUHT HOMepH Ne - 4;
* MyBO(UK CTaTUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH No - 1;
= Y3raptupuin kodpduientu — 0,9.

Keitun lo6aBuTh TyrMacuHu OOCHUHT.

Kentupwiran »kajBaTHUHT UKKMHYYA KATOPUHU MMAKITIAHTUPUIN YUYH XYTH

11y oifHaja Kyuaaru KypcaTKuuwiapHd OCpUHT:

" JIMHAMUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH No - 4;
* MyBOQUK (MOC) CTaTUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 2;
» y3raprupuin koddduienta — 0,9,

» Keiinn JI06aBUTH TyrMacuHu OOCHHT.

» Kentupwiran >xaJIBATHHHT YYHHYU KATOPHHU MIAKIUTAHTUPUIT YUYH XYJUIH
11y oifHaJa KyMuaaru KypcaTKuuwiapHUu OCpHHT:

" JIMHAMUK IOKJIAHUIIHUHT HOMepH No - 4;
* MyBOQUK (MOC) CTaTHK IOKJIAHUITHUHT HoMepHr Ne - 3;
» y3raprupuin koddounenta — 0,5,

» Keitnn /lo6aBuTh Ba -HOI{TBeleI/ITL TyTMacHHH OOCHHT.

\ 27

P O DMHPEEEHHE AHHEMMYECK A, SAFRUHEHMM M3 CTaTHseckMy. (%)

CpOprMPOBATE METPHLY MACE Ha OCHOBAHWM:
* - zarpyweHua [kog 1)

(- NNOTHOCTH 3 NeMEHTOE (Ko, 2)

Mt AWHaRMMYECKOrD SarpykeHHa |4

M cooTEETCTEYNOWEMD ,_
CTEATHHECKOrQ 3arpyeHisa 3
K.oag. npeofipazosaHUa 05
CeonHaA TatnMua
MeguH. .. | NicTar .. | Koogg. Koo

4 1 09 1
4 2 0.9 1
: 3 i [

DNaotagute | Yganure | Hzrmenure |

(] [X] [2]
55-pacm. CTaTUK IOKIAHUILIIAPAAH JUHAMUK FOKJIAHUIUIAPHUA IaKIUTAHTUPULIT
MYJIOKOT OWHacHu
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JIMHAMMK TabCHPJIAP KYPCATKUYJIAPH KATABAJTMHH AKIAHTHPUII
Bbockuu 8. J/IlnuHamuk Tabcupiap KypcaTKU4uIapy >KaJBajJuHU MIAKUIAHTUPHUII

CeticMux mavcupiapHuHe OUHOHUHZ KUYUK mapaguoan Oyunama UyHaneauu He
xasnu vyHaruwu xucoonranaou. 9x12 naanudacu OuHonume yauamaapuea X
UYHanuwu dHe Xxasghau xucooianaou.

» Harpy3kn—/Ilunamuka—Tabauna AWHAMHYECKUX 3arpy:KeHui ()
MEHIOCH/IaH 3aJjaHhe XapaKTePHCTHK I pacyera Ha JAWHAMUYECKHe
Bo3eiicTBuA (pacM 4.23) MyJIOKOT OWHACHHHU YaKUPHUHT.

» by oiinaga CoriiacoBanHasi (Maccajiap MaTpHUIlacd Y4yH) paJlO-TyrMacH
yJaHTaH X0JaTua KyWHIaru KypCcaTKnuiapHu KUPUTHHT.

* IOknanum Homepu Ne - 4;

= Ttabcup HOMHU - Ceilicmuueckoe 01.01.2000 (35);

»  xucoOra onuHaETran Tedpanuiiap makiu conu — 10;
= cyurpa [lapameTpsbl TyrMacuHu OOCHHT.

JanaHWe XapakTEPHMCTHE ANA pacyeTa Ha AHHAMHYECKHE BOSAEACTEHA %]
M sarpyseHia 4 MoareepamTe | Jakpems |

=]
M cTpoKM HapaKkTEpHCTHE — 1 Yoanure | OTMEHMTE

HaureHosanke BosAefCTEMA | Cojicpueckoe 01.01.2000(35)  «) Cripaek.a

K.onuecTen YHHTBIEQEMbBIlR 10

hOprA KONEGaHHHA

MaTpuiLa race " [NuaroHansHaqa * [CornacoeanHas

MapareTpel |

CeoaHaA Tatnuua onA PACYETE Ha AMHAMMHECEME BOS0EHCTEMA

1 <35 100 10100300077 70.1207.0071.0000 0000000000

4 *

56-pacm. /IlnHaMuk Tabcupra XucoOMaIaru XxapakTepucTUKaIapHU OSpHIIT
MYJIOKOT OMHAaCH

» Ilapamerpsbl pacyera Ha celicMuyeckoe Bo3aeiicTBue (57-pacM) MyJI0KOT
oMHacuaa KyWuaaru KypCaTKU4wIApHU KUPUTHUHT:
* Acocui KOOpAMHATA CUCTEMACHUAArU TEKUC TabCUP KUITYBUU CEHCMUK
TabCUPJIAPHUHT UYHANTUPYBUU Kocunyciaapu — CX = 1;
»  KoJsran kypcatkuiapu y3 Xouda KOJJIUPUIN0 KOOUT KUIIMHAIU.
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> -HOI{TBeleI/ITB TyrMacuHu Oocuiml OunaH KUPUTWITAHJIAPHU
TaCIWKJIaHT.

I'Iﬁpanerpu pPacyeTa HA CEHCHMUYECKHE BED3NEeHCTBHUA @

MonpagoyHElR Ko dd. 40 CERCMUYBCKHS GHI 1.00

Tun coopys#eHHa |1 - HMNBIE, OOWECTESHHEIE W NPOMSEOLCTEEHHEIR -

K.areropua rpydra (6 coare. oo CHul 11-7-81] G=1 i

CefcrUYHDCTE NAOWaaKM B Gannas S5=7 -

Koo pepUMeEHT R M3 Taguy, CHMl 1-7-81(c usteHeHuataq ot 07.01.2000)

Tatuua 3: Tatmiua B

k1=012 =~ kpsi=1.00 -

Hanpaenami ke KocHHYCE! PAEHOAERCTEYNIWLEN cefon. BoslehcTe. & OCK

o |1 Y CZ CHACH + CrCY + L2 02 = 1
(] [X]

i

S7-pacM. CelicMUK Tabcupra XucoOaam KypcaTKuujiapu MyJIOKOT OMHACH

> 3anaHde XapaKkTepHCTHK I pacyera Ha JAAHAMHUYECKHe
BO31€iCTBUA (%] 3aKkpbITh TYMacHHU OOCHHT.

PamaHMHI cTaTHK XHCOOH
Bockuy 9. PaMaHUHT cTaTUK XHCOOH
» PexxuM— BbINOJIHUTH pacuyeT MEHIOCH OPKaJIM MacajaHu XUCOOJIaHT.
Xuco01a11 HATHAKATAPUHI KYPHUII BA TAXJIWJI KAJTHII

bocknu 10. Xucobnam HaTHKalapuH KYPHII Ba TaXJIHJI KHJTUII

» Macananu xuco6:1a0 OyIMHTaHAaH KEMHH XUCO0 HATIKATApU PeKUMUTA
yrum Pexxum —Pe3yabrarhl pacuyera MEHIOCH OPKajy aMalira
OLLIMPHIIA]IN.

Xuco0 cxemacuja roKIap TACBUPUHU OEKOp KHUJIHII

» Onuuu — djaaru pucoBaHusi MCHIO OaHIWHU Oa’KapHHT.

» Tloka3aTh MyJIOKOT oiiHacua yarnHun OQOmme oliHaYacwura YTHHT Ba
Harpy3ku gaH GelruHu OJMHT.

> 2] - IlepepucoBath TyrmMacuHU OOCHHT.

» Xucob HaTMXaJIapUHH KYPHUII PSKUMUHUHT Y3rapTUpUIMarad XojJaTHaa
XHCO0 CXeMacH TYyTryHJIQpPHUHT Kyduiu OuiaH kypcatuinamy (58-pacm).
Cxemanu kyuunuiapeus Kypuil yayH Cxema— Hcexoanast cxema )
MEHIO OaHJMHU OaKapUHT.
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58-pacm. TyryHIapHUHT KY4YUIIM XUCOOTa OJIMHTAH X0JaTAard Xucob cxemacu

WNyky KyulaHUIUIAP SMIOPACHHU KPAHTa YUKAPUIIT
» Crepaen snemeHTIapuau Oenruwnald onum yayH Buioop—Ilonu®uiastp
MeHtocu €paaMuia loam@uiabTp MyJIOKOT OWHACUHYU DKPAaHra YUKApHHT.
» by oitHana nkkuHuYM @UABTP AJ1s1 IJI€MEHTOB OHACUTA YTHHT.
» Keitnn Ilo Buay K9 ra Genru ypuatub pyiixarnan JAByxy3aoBbie KO
(CTep>KHU) KATOPUHU TAHJIAHT.

> -HpI/IMeHI/ITL TyrMacUHU OOCHHT.

» Dkpanpa (akaT CTepKeHHUHT OeJITHIIaHTaH dJIEMEHTIAPUHU KYPCATUII
yuyH Bug — ®@parmenranus MeHIo OaHIMHU Oa>KapuHT.

> Yenausi— Imopbl— IMIOPhI H3rudanmmnx MoMeHToB (My)
TyTMaCUHHU KEUUH (1] 1 0ocuHr) meHtocu épaamuna My smropacuHu
AKpaHra YMKapUHT.

» QdmIopacwHM SKpaHTa YUKAPHII YIYH 3ca Y CHIMA— IMIOPbI— IMIOPHI
nonepedHbIx ¢ (Q,) MeHIO OaHIUHU OaXKapHHT.

» N smropacyHM SKpaHTa YUKAPHII YIYH 3ca Y CHIMA— IMIOPbI— INIOPHI
npoaoJbHbIX ¢l (N) MeHI0 OaHAMHU OakKapuHT.

» N KywraHumIap MO3aMKaCHHU KPaHTa YHKAPUIII YIyH
Yenausa—Imopbi—Mo3auka N MeHio OaHIUHU OakKapuHT.

JKopuiil rokJIaHuIiap pakaMUuHU V3rapTUPUT
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» IOxnanunmap YCKYHaJlap TMaHeIu]a FOKJIAHUIILIAP
pakaMHuHM 2 Ta Y3rapTUPUHT Ba -le/lMeHI/ITb TYTMacUHHU OOCHHT.

» Xuncob cxeMacHHUHT OONUIaHFUY XOJIATUHYU THKIAM Y9yH Bug —
BoccTaHoB/ieHMe KOHCTPYKIIMM MEHIO OaHMHU Oa’KapuHT.

K{"IHIHJ'I&D HN30IIOJIICMHH SKpaHJa TaCBHPJIAII

» Jledopmanuu — B riaob6anbHoii cucreme — N30mouisi nepemenieHuii —
N30omoJ51 nepemerieHuii no Z MeHrocu Epaamua Z iyHamumm 0yitnad
KYUHIIJIap U30IOJISICUHU SKPAHIA TACBUPJIAHT.

KY‘{HaHI/IHIHaDHI/IHF MO3aHuKACHUHHU 3KpPAaHI'a YUKAPHIIT

» Kyunanunutapauar Mx  Gyiinda MO3aMKaCHHM JKpaHTa YHMKApUIl Yy4YyH
Yemwnua—HU3zononssi—Mo3zauka  HanpsikeHuii—Mx  MeHI0o  OaHaMIaH
doiinanaHuHT ( KEeWnH E)

» Kyunanunurapauar Nx  OYiiudya MoO3aMKaCHMHM OKpaHra UWKApHII —y4YyH
%{HHH—»I/I3OHOJ1H—>M03anKa HanpsikeHni—NX MeHI0 OaHANHYN OaXKapuHT
(=).

» Kywranunmapauar Rz Oyiinua Mo3aMKaCHMHM OSKpaHTa YHKApUIl YIyH
%&nnn—»lflsono.ﬂﬂ—)Mownka HanpsikeHn— Rz MeHto OananHU Oa)KapuHT
().

» TloiineBop umTaga Rz 6yiinya KyuIiaHuIl MO3aUKAaCHHUHT TYIWK KapTUHACUHU
KYpHII YYyH YHU OJOKHM Oenrunaml GyHKuuscH €paamMua Oenruiad oavHr Ba
dbparmMeHTaMsIHU Oa>KapUHT.

» Xuco0 CXeMaCHHUHT OONUIAaHFUY XOJaTUHU TUKJIA yuyH Bua [
BoccTaHoB/ieHMe KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHIMHU Oa’KapuHT.

KOHCTDVKHH?IHHHF Te6DaHI/II_HI/I MAaKJIMHHW OKpaHT'a YUKAPHIIT

» FOxmanummap YCKyHAJIap IAHEIWIA FOKIIAHUIILIAP
HOMEPHUHU 4 Ta y3rapTUPHUHT Ba -HpHMeHI/ITL TYTMAacHUHHU OOCUHT

» Cxema—®opma KoJedaHuUit ) MEHIO €pamMuia TeOpaHUIITHUHT
OMPUHYM IIAKJIUHU YUKAPUHT.
» TYpTUHYM IOKIAHUITHAHT UKKMHYHA TCOpaHUIILIAP IIAKIMHA YHKAPUIIT YIYH

YCKyHajIap HaHeauaa TeraHI/IIH

pakamuHM 2 Ta, Y3rapTUPUHT Ba -HpI/IMeHI/ITL TyrMacUHHA OOCHHT.

FOxnanumnap

TeOpaHUITHUHT UKKUHYH [MAKIA aHUMAIUSICUHY KYPUIIT
» Bup—IlIpocrpancrBenHast moaeb (3D-rpaduka) MeHio OaHIMHN
Oaxxapu0 (azoBUil MOJEN PEKUMUTA YTUHT.

87



buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

» TYpTUHYM FOKJIAHUIITHUHT HKKUHYIM TeOPAHUIILIAP IAKIA aHUMAIHSICHHA
kypull yuyH Onuun—®aaru pucopanusi— Iloka3ars annManuio
KOJIeOaHUIl MEHIO OaHMHU OakKapuHT.

» Teopanmmiap (59-pacM) MyJIOKOT OHacH1a [(~1- BocnpoussecTn
AHUMALMIO TYTMACUHU OOCHUHT.

» TeOpanuuiap oifHacuHN 3aKPBITh TYTMAaCHHHA OOCHIO ETIHHT.

KoneGaHus (%]
I =
|

<-MeaneHHes EbicTpee-=

59-pacm. TeOpanumuiap MyJI0KOT OWHACH

» Xuco0 HaTMKaJIApUHK BU3yaJUTAIITHPHII PSKUMHUTA KAUTHII YIYH
Bua—KoneuHodjieMeHTHasi MoO/1e/Ib MCHIO OaHTMHA OaKapUHT EKH
dazoBuii Mojie] OMHACUHU EMUHT.

Xucob HaTHXaJlapy JKaJIBAJIMHU MIAKJUTAHTUPHUIN Ba KYPHUII
» TeOpaHumnuiap 1aBpu KHAMaTIApH JKaBAJTMHA dKPaHTa YHKAPHII YIyH
OxnHo—CTranaapTHble TA0IUIbI MEHIO OaHMHU OAKapUHT.
» CrangaprtHble Taduubl (60-pacm) oiftHacuaa Y CHIIMS KAaTOPUHU
OeJITUIIaHT.
> -HpHMeHnTL tyrMmacuan Oocunr (xaaBanau HTML ¢opmaruna
tawkui Kuium yayH HTML paguo-tyrmacunu ¢aot KUIKII Kepak).

CraHaapTHHEe Ta6 ML 3]

& TxT " HTML " RPT

MapareTpbl Tagnuy, ‘

MpoTokon peweHHs
MNeperdew eHI1a

Mepuogkl koneSaHIi

P oprdbl KonetaHui
MHEpPUMOHHEIE CHAE
FPacnpegensHue BECOB Maco

2

MNpoctaTp | ] | | X |

60-pacm. CrangapT sxagBaiap MyJIOKOT OWHACH

> Boi6op 3arpy:xenmii (61-pacm) oiinacuaa Bee 3arpysxeHus ra Oeiru ypHaTran
X0J11a -HO}ITBep)II/ITb TYTMacUHU OOCHHT.
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Butop zarpyxeHui (X

v Bce sarpysiediA

Horepa sarpyseHmi

][ X1 2]

62-pacm. IOxmaHUIITHA TaHIIAIT MYJIOKOT OHACH

» Kanpanau €num yuyyH @aiii—3aKpbITh MECHIO OaHIMHHA Oa)KapHHT.

» TeOpanunniap naBpu KuiMariapu OWIAaH J>KaJBaJHU JKpaHIa TacBUpJAll YUyH
Crangaptable Ta0auubl MyJIOKOT oMHacuna Ilepuoabl Kojge0aHMIl KAaTOPUHH
OeINTHIIaHT.

> -HpnMeHnTb TYyIrMacUHU OOCHHT.

» Tyswiran xaaBamau @aiia—CoxpaHuTh Kak MeEHIO OaHauHU Oaxapmb *.txt
¢dopmatua cakinad KyWHII MyMKHH.

» CoxpaHuTthb (paiij Kak MyJOKOT OWHACHIa KyHUIaruIapHu OCPUHT:

= ®daiin HomU - Ilepuoabi4,
» [lanka Homu (¥3 Xoiu4a Kosaupuiaranaa — Ldata).

» CoXpaHUTh TYrMacHHHU OOCHHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kuctupub maxkamuianras TasiHd ¢a3o/1a MHIIOOTHUHT HEUTa SPKUHIIHK
JlapaKaCUHU YeKJIauin?

. [lnura Taiiépnam yuyH 6eToH cuHdIapu

. TemupOeToH KOHCTPYKIUSIIApUIA UIIIJIATHIIAIMTaH apMaTypa Xuuiapu

. beToH xuMos KaTtaMuHu acocuid Bazudacu HUMaaaH uoopat?

. Huma ca6abnan 6eToH aeMeHTra apMaTypa KOWIaTHPUIA TN,

. KOHCTpYKIMSHY KaH1ail X0JIaTh Yerapa X0JaTh JIeuuiIaau.

. Huma yuyH maTepuaiap smropacu Kypuiaaun?

. TemupOeTOH 2JIeMEHTIAPHUHT EPUITHIITA TYPFYHIIUTU Kalcu yCyiiia
TEKIIUPUIANA?

9. Kaiicu Matepuasniapaad HUcOaTaH EHTHUJIPOK KOHCTPYKIIUS XOCHJ OYnanu?
10. Jloitmxanapaa B20, B25 éxu B30 Oenrunap xkypcaruirad 0yica HUMaHH
alriaraaun’?

11. CelicMUK TabCUpJIApHU OCPHUII KaHIall aMajra OIMIUpUiIagn?

0O N O Ol &~ WDN
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doiiganaHnarad agaduéraap:

1. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6" Revised edition) USA 2015.

2. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
Wiley 720 pages.

3. Husomor III. P., Markapumor C. 0. Komnsiotep JlacTypiapy acocuja

KYPHJIUII KOHCTPYKIMSIAPUHU XUCOOJIaIll Ba JIoWUxaiam. YKyB KyJJlaHMa.
“@dan Ba TexHogorus Hampuétu, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3

2- amayuii MamryJaoT. KynkaBaTiu caHoaT OMHOHUHT paMacuHu (pa3oBuUii
XHCOOH.

MacajaHUHI KyHMJIHIINA BA MAKCAIH:

Xuco0 cxeMacHMHM KypHUIl )apa€HUHU KypcaTuO Oepuill. DJIacTUK 3aMUHHU
Oepumn >xapaéHuHM Kypcatud Oepumn. CelCMUK TabCcHUpJap Ba IOKJIAp KYWHII
TEXHUKACHHH KypCaTHII.

bouuianru4 MabaymMoTiap:
FOxu1ap:

e [Oxnannm 1 — VYwOy rokmaHumjga aouMuid ¢Goipaiyd IoKIap KyWuiaau.
KoHCTpyKIus 3JIEMEHTIApUHUHT XyCYCHIl OFUPIIMKIApH Ba ycTénmanapra 0,25
/M? 6¥IraH 10KIap;

o IOxmannm 2 — by rfoxmanmmzma kuiivat pl=0.96 T/mM° Gymran  Tekuc
TaKCMMJIAaHTaH y30K BaKT TabCUP KWIYBUM BaKTUHYAJIUK FOKJIAPHU OUPUHYM Ba
YYMHYM OPAJUKJIAPHUHT YCTENMMAJIApUTa Ky NI Iu.

e [Oxmanmm 3 — By iokmanummaa KuiiMatn pl=0.96 T/M° 6GyiraH  Tekuc
TaKCUMJIAHTaH y30K BaKT TabCHP KWJIYBYU BaKTHHYAIWK FOKJIAp (aKkaT UKKUHYU
OPAIMKHUHT yCTENMMaNapura Kynuinaau.

e [Oknanum 4 — — by roknanumpaa uHtepcuBiuru P,=0.24 /™M° OynraH Kucka
MyJaTid TEKUC TaKCMMJIAHTaH IOKJIap OMPHHYM Ba YYMHYU OPATUKIAPHUHT
ycTénmanapura Kynuiaau.

e [Oxymannmr 5 — by roxmanumga uHtepcuBiuru P,=0.24 /™ Oyiran Kucka
MyAaTiId  TEKUC TaKCUMJIAHTaH IOKJIap  UKKUHYH OpJTUKJTApHUHT
yCTENManapura Kynuiaau.

e IOxnanum 6 - kop ok P3=0.08 /M° KOIUIaMa IUIATAIapra Kyuuiiain.

o [Oxnanunm 7 — Ym0y roknanumnaa 10 M Oananpmkkada yu3ukm Ba 10 M gan
IOKOpHIa TpamnenusCUMOH TaKCUMJaHraH X OViiya0 WyHamraH miaMoil IOKU
KyWWJIaIx.

Macaja spaTviu

» Slaru macana Ty3um yayH @aiiin— HoBblii MeHIO OaHIMHU Oa)KapHHT.

» Xocunn Oynran IIpu3Hak cXeMbl  MYJIOKOT oMHacuIa Kyuuaaru
KYpCcaTKUWIapHU OEpUHT:
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e sgpatwnaétrad Macajaa Homu - Pa3oBuil pama,
e npusHak cxemsl - 5 — [llecTh cTeneHel cB0GOABI B y3JI€.
» Keiinn -HOHTBepIII/ITL TYrMacHHU OOCHUHT.
CxeMa reoMeTpUsICUHU SIPATHII
» Cxema—Co3nanne— Peryisipable (pparMeHThI U CeTH (@) MEHIOCH OpKaJIu
Co3nanue i0cknx pparMeHToB U ceTeil MyJIOKOT OMHACUHU SKpaHTa YMKAPHUHT.
» MynokoT ofiHacua KyWuaarujaapHid KAPUTHHT:

¢ bupunuu YK O6Yitnad Kagam: Nxxunuu YK 6Yitnad Kagam:
L(m) N L(Mm) N
9 3 4.8 4

Konran xypcarkuanap ¥3 xonnda KaOyJr KIITUHAIH.

>  VHnmaH KeﬁHH- IIpyuMeHnTH TYyTMacUHU OOCHHT.
» VYKkazarb KypcopoM MaiaoHugaH OeiaruHu yuupunr Ba KoopamHatsl
Maiionuaa y=6 kupuTuHr “@-Mpuvennts TYTMacHHU GOCHHT.
> Koopaunarel Maiinonuna y=12 xupurunar H-Mpumennts TyrMacuHu
OOCHHT.
> Koopaunarsl Maiinonuna y=18 xuputusr “@-Mpuvennts TyrMacuau
OOCHHT.
> Koopaunarel Maiinonnna y=24 xuputusr “@-Mpuvennts TyrMacuHU
OOCHHT.
Opaénma mIMTAHU SIPaTHII
» Co3gaHHe IUIOCKHX (pparMeHTOB M ceTell MylokoT oiHacuma I'eHepanms
IUVIMTHI OWHAYacWra yTHHT.
» Koopaunatbl mnepBoro ysJja_ MaijoHYacua KyWHIarun KOOpJIUHATaJapHU
KUPUTHHT;

= X(m) Y(m) Z(m)
= 0 0 4.8
» MynoKoT OMHACHHHHT >KaJBajln1a KyHuarujJapHd KHPUTHHT:
o bupunun Yk 6yiinabd Kagam: Nkkunun  yx  Oyinad
KaJlaM:
L(m) N L(™m) N
0.5 54 0.5 48

> -le/IMeHI/ITL TYyIrMacuHU OOCHHT.
» Keiinn ~ KoopamHatsl  mepBOro  y3ja  MaloH4yacwaa  KyWujaru
KOOPAWHATAIAPHU KUPUTHUHT:
= X(m) Y(m) Z(m)
= 0 0 9.6
> [l MIpumennts TyrMacuuu GocHHr.
» Xy IyHIai TYPTUHYH KaBaTrada UM TaTapHH KOWIAIITHPHO YHKHHT.
KoJsioHHa ocTHAaru nouaeBoOpJIapHH IpaTHII
» IloiineBopnap 4x4 ynadamaard IomaTanap EpaamMuaa Mo UIAIITHPHIIAIH.
byaunr yuyn KoopaumHatsl mepBOro ysjia wMalgoH4Yacuaa KyWHJaru
KOOPAWHATAIAPHU KUPUTHUHT:
= X(Mm) Y(m) Z(m)
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= 2 -2 0
» MyIJIOKOT OMHACHHUHT JKaJIBajiuAa KyWHIaruJIapHd KHPUTHHT:
) bupunuu yx 6yitnad Kagam: Nxxunuu YK 6Yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
1 4 1 4

> -HpI/IMeHI/ITL TyTMacHUHHA OOCHHT.

Ymly TaaOupHu Xap OWTTa KOJOHHA Y4YyH OWPHHYM TYTYHHUHT MOC
KOOpAMHATAJIAPUHU KUPUTTAH Xouaa 20 MapTa TaKpOPJIAHT.

[Toii1IeBOPHUHT KOJIOHHAOCTH CTaKaH KUCMU OMKPIUTHMHUA MOJEIUIAIITHPHUII
yUyH IOKOpH OMKpJHMKKa 3ra OYiraH CTEp>KeH 3JIEMEHTIAp KUPUTHII Kepak. by
aJIEMEHTIIapHU KUpUTHIaa 63-pacmaan (oi1aaaHyHT.

4
e

63-pacm. CtepikeH dIeMEHTIApUHI KUPUTHUII CXEMaCH

Cxemanaru Oapua puremnapau Oenruianr Ba Cxema— KoppexkTupoBka
MYJIOKOT oWHacujaH (Qoiinananu® ymapau Yyuumpunr. Hartwxkana ¢azona
YKOWMJTAITaH paMaHWHT T€OMETPHUK cXeMacu 64-pacmaard KypuHHUIIIA SpaTUIIa IH.
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64-pacm. KapkacHUHT TeOMETPHUK CXeMacu
I'pyHT 3aMUHHU AApaTHII

» Co3nanne TJIOCKHX (pparMeHTOB W ceTeii MyJIOKOT oiHacuaa I'eHepamusi
onHavacura yTUHr Ba KoopaumHaTel mNepBOro Yy3ja KHPUTHII

vy
g

MaljoHYacua KyWuaara KypcaTKUWIapuHu OCpUHT:
X -2
y -2
z 0
Nkxunum Yk 6yiinad Kamam:

IJIMTHI
MyOKOT OMHACHHUHT JKaBana KyHUIariIapHA KHPUTHHT:
L(™m) N
1 28

e bupunun yK 6yiiinad Kagam:
L(m) N
1 31
> -HpHMeHHTL TyrMacHUHU OOCHHT.
Keitnn ymly rmranu oaauH YpraHuirad ycyiapaad oupu épaaMuaa OCIruaHr.
» Cxema—Co3nanne—O0beKT, 3aIaHHBbII NepeMellleHneM HJIH BpallleHHeM
oOpa3yromeil meHto Oanau €paamuaa Ilepememenne odopasyroieil MyjI0oKOT
OMHACUHU YUKApUHT. MyIJIOKOT oiHacu Tekuc ¢parmeHTaaH (a3oBuil Xucod
CXEMaCHHHM SpaTHIITa MYJDKAIJIAHTaH HKKATA KapTOdKara Jra:

e riepeMelieHus oopasyroniei (SICOBUMHM KYUUpHuIl);
e BpaieHus oopasyrome (FICOBYMHY ailIaHTUPHIII).
bynna sicopumHm Hycxamam amanu Oaxkapuiaaw. Hycxamap kerma-ker

KyWAu1aru IpuHIUIga oup-oupura OorIaHaIu:
® TYT'YHJIAp CTEPKEH XO0JIaTUra Kejaaau;
® CTEpPXKEHJIAp IJIACTUHA KYPUHUILUTA Y3rapTUPUIAIN.
e [InacTuHanapaaH XaKMHM SJIEMEHTIIAP APATUIIAIH.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

AMaiHu Oa)kapHIll yuyH KyHUAard KeTMa-KeTIMKHU OaKapuHT:

» Co3nanne crep:kHei nian miaactud uwin Co3gaHue 00beMHBIX TeJl MaiJIOHUTA

OeNry YpHATHUHT;

» Moc paano-Tyrma épaaMuja Hycxajaap yJaHUIIWHA KYpPCATHHT — MJIACTHHAMU

HJIA CTECPKCHAMMU

» Moc pagno-tyrma €paamMuia KY4dulll CHPTJIApH XOCHJ KHJIWHAIWTAH TaHKapa

TYPUHH KYPCATUHT (IUIACTUHA EKU CTEPIKEH).
Moc MaiitoHyanapra KyWuaarmJlapHd KHPUTHHT :
- sicoOBUMJIAp HycXaidapHUHT coHU N=6;

- dx, dy Ba dz ;mapra moc ykjapu Oyiinda sICOBYM Ba OXUPIH HycxXa

opacunaru mMacoga dz=-6.
Hatmxana xucob cxemacu 65-pacMaaru KypruHUIIAa OVIUIIN Kepak.
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65-pacm. KapkacHUHT reoMeTpUK CXeMacH

['pyHTHH MOAENNAITUPYBYM XAXKMHUH MKUCMHHU spaTulIfa acoc OYynud Xu3mar

KWITaH IUINTaHU YYUPHUII KEPaK.
Cxemanu vuruin (ynakoBka)

» Cxema—KoppekTHpoBKka— YNnakoBKa C¢XeMbl__MCHIOCHIAH (doiinaranuo
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buHO Ba MHIIOOT/IApHU JOMKXAJIAllIa KOMIIBIOTEP aCTypJIapUHU KYJIJIalll

YnakoBka MyJIOKOT OWHACUHU YaKUPHHT.

» by oliHana EI—HOL[TBepm/ITb TYTMacUHU OOCHUHT (CXEMaHU WUFHII KapacHU
MOC TYyWIAJWraH TYT'YH Ba 3JIEMEHTJIapHU Oup-Oupura ynam xamjaa cXeMalaH
YUMpUITraH TyryH €KH DJJIEMEHTIAPHUHI OpKara KaWTMaciuru y4yH
OakapuIiazin).

Cxema anemMeHTIapura OUKpIUK KYpCcaTKUUIApUHU OepHILl
BHKpJIMK TYpJIapuHU MIAKIUTAHTHPULIT

» KectkocTu—7KecTKOCTH 3JIEMEHTOB () MEHIOCH OpKa 2KeCTKOCTH
3J1eMEHTOB MYJIOKOT OWHACHHM YaKUPUHT Ba OWHama OUKPIMK THUIUIApH
PYUXATUHU SPATHHT.

» By oitnana /lo6aBuUTh TyrmMacHHHM OOCHHT Ba OWKPJIHMK XapaKTEPUCTHKAIAPH
oubnuorexkacuga bpycHun Tammanr Ba Opyc yuyH 66-pacmparmaex
KYypCaTKA4YWIApHU KUPUTHHT.

JapaHWe CTaHAapTHOro CeYeHMA

E '3.3e+005 /e Z1
B |4|:I CM = '\..-1
=
g
H |4|:| cM
Ro  |275 o/t
HyeT HENMHERHOCTH |_ Hapucosate
Hyer cogura [
F.ardreHT apHia User
s (X |2

66-pacMm. bpyc 40 x 40 s1eMeHTH OUKPIIUTH XapaKTEPUCTUKAIAPU MYJIOKOT OMHACH
> MabnyMoTaapHU KupuTHil yayH @-TloaTBepaAuTh TyrMackHNu GOCHHT.

[TnuTa yayH OMKpIMK KypcaTkauwiapu 67-pacMaa KYpCaTWITaHACK KAPUTHUIIH
KEpaxK.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

X)

JagaHMe MecTHOCTH JNA NAACTHH

[ YyeT opToTponmMu9

c Fo |2.?5 T/

HueT HenWHeRHOCTH [

Tun k3
{+

~

K.orarteHT apHi Uger

| |
v] [X] [2

87-pacM. ITnura snemMeHTH OUKPIUTH XapaKTepUCTUKATIAPH MYJIOKOT OMHACH

» buxpmuxiap typiapu pyiixatuaa kypcop omnan Ilmacruna H40 tannmanr Ba
KonupoBanue TyrMmacuHu OOCHHT.

» 7KecTKOCTH 3J1€eMEHTOB MYJIOKOT OWHAcHWjIa OMKPIUK TypJiapu pyiHxaTtuaaH
kypcop €pmamuna Ilnacruna H40 vm Oenrwnald onuunr Ba  M3MeHMTBH
TyrMacUHHU OOCHUHT.

» 3amanne JKeCTKOCTH /Jsi TJIACTHH MYJOKOT OWHAcuia IOHIEeBOp ILIUTA
KYpCaTKUYJIapUHU y3rapTUPHHT:

» Kamuammk — H=60 cm;

> EI-HOJJTBepnnTL TYTMacHHH OOCHHT.

KosioHHa ocTM cTakaHgarm CTEp:KEH JJIEMEHTIApU Y4YyH KecTKoCTH
3JIEMEHTOB MYJIOKOT OMHAacMHUHT yunHuM EF kaproukacupgan KJ 5 umciennoe

HU TaHJIAHT Ba YHUHT KypcaTKUWiIapuHu 68-pacMra MOC paBHIIIa KUPUTHHT.
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buHO Ba MHIIOOT/IApHU JOMKXAJIAllIa KOMIIBIOTEP aCTypJIapUHU KYJIJIalll

K2 5 yicneHHoe
EF

Ely

Elz
Glk
Y1
Y2

K.arreHT apiii

Leer

FAREd

2

68-pacm. K9 5 yncjieHHOe OUKPIIUK KypcaTKUYJIapH

['pyHT 3aMHHHHM MOJEUIAIUTUPYBUM XAKMHUH 3IEMEHTIAPHUHT OHUKPIIUK

KYPCAaTKUWIAPUHYU KUPUTHUIL YU9yH XyIId Iy yuyuH4Yr orHaga O0bemHble KD Hu
TaHJaHT Ba 69-paMaaruiex KypcaTkuaiapHu KUPUTHHT.
» Bukpnuk xapakTepucTUKaIapu ONOIMOTEKACHHN KYypUHMaNHIUTaH KHITUIT YIyH

KecTtkocTH 371eMeHTOB MYJIOKOT oiiHacua Jlo0aBUTh TyrMacuHU OOCHHT.

KCJIITUPHUIITaH.

HecThocTh Ana obbemMHbix K3

[~ Yuer apratponii
= | |
v |03 | |
| | |
| | |
Uyer HenuHefHocT [ P
} oo
M|
K. abareHT apii
|
] (%] [2

» Xocun OynraH OWKpAMKIAp MYJIOKOT oiHacu kypuaumu 70-pacmia

3

69-pacM. Xaxmuil a5ieMeHTIap OUKPIIMK XapaKTePUCTUKACH
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

HecTHOCTH 2NeMeHToB @

HazHaueHUE 3 NEMEHT akd CHERB
T SRUWME THN HECTKOCTH

|{:} 4 MnactuHa H 40

EITMETHTb| HaSHa'-lHTI:.| OTraenuTE |

CrMcor, THROE #ecTroCTEN

1. K3 B yucneHHoe
4. Mnacrina H 40
5. Mnactina H &0
6. Bpyc 40 40

RGOSR

703D

HeTaHOBWTE Kak TEEYLME THN

MNpocroTps > M staeHTE: >

K.onupoeaHue Hoanume

||:|I|-...|'i‘= |tI,}J| Vs | Dotasure: »

70-pacM. Bukpnuk kypcaTkuwiapy pyixatu

Cxema d1eMEeHTIapUra OMKPINK TaHHIIAII
bukpnuk KypcaTKMwiapMHM KETMA-K€T paBHUIJIa MOC 3JIEMEHTJapra
TaUWHIIAHT.

YerapaBuil mapTJaPHUHT OepUIMIIN
YOZ texucnurura mnapainen OynraH TPyHT 3aMHUHHUHT dYall Ba YHT
tapadugard THUpaIraH TYTyHJIApUHUA Oelruiaml ydyH Kydugaru amajulapHu

Oa)KapuHTr:

» OuabTp sl y3JI0B MYJIOKOT OWHacuaa oxupuaaH oyiauHrd CedyeHusi u
OTCeYeHUsl OWHAyacura YTUHT Ba KUPKYBYM TEKUCIMKHU TaHiam yayH YOZ
panuo-tyrManu EKuHr(/1l-pacm).

» I'pyHT 3aMUHHMHT Yan Tapaduaard TUpalIraH TYyTyHJIapuAaH HCTaliraH OMpUHU
Kypcop OWJIaH KYpCaTHHT.

> -HpI/IMeHI/ITL TyrMacuHU OOCHHT.

» Xynau TIyH[al 3aMHHHUHT TapaQuaard TYTYHJIApUAaH HWCTaJraH OWPHHU
Kypcop OWJIaH KYpCaTUHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHHU OOCUHT

» Cxema—CBa3u (@ ) MeHio Oanam Epmamuaa CBsI3M B y3JaxX MYJIOKOT
OWHACH YaKUPHHT Ba YHJA TYTYHJIAp KY3rajWilu TakukianraH (X) WyHamuira
6enru ypHatusr Ba [“@-TlpuMeHHTHL TyrMacHHHU GOCHHT.

XOY Ttekucnaurura mnapaien OYAraH TPYyHT 3aMHHHHMHT TacT KHCMHUIA
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buHo Ba MHIIOOTIApHU JOMKXAJIAlIa KOMIIBIOTEP JIACTypJIapUHU KYJIIalll

TUpaITaH TyTYHJIAPWHU OCNTUIAIl YIyH:

»  O@®uiabTp AJs Y3J0B MYJIOKOT OHHAcWaa OXHUpPUIAH OJIHHTH
CeueHusi M OTceyeHHUs] OMHAyacura YTUHT Ba KUPKYBUM TEKHUCIMKHHU TaHJIAII
yayH XOY paauno-tyrmanu EkuHr(9 6-pacm).
» I'pyHT 3aMUHUHT NaTKU KUppajlapaard TyTYHJIapuiaH OWpHHH Kypcop OwiaH

KYpPCaTHHT.

> [@]-TIpumenuTs TyrmacuHM GOCHHT.
» CBsi3u B Yy3J1aX MYJOKOT OHHAacuia TYTYHJIAp KY3TIHIIH TaKUKIaHTaH
itymamum (Z) ra 6enru Ypuatunr pa E-IIpuMeHUTHL TyrMacHHK GOCHHT.

XOZ Texucaurura mapanen OYyiaraH rpyHT 3aMUHHUHT oin (dpoHTan) Ba
OpKa Tapadugaru Tupairal TyryHJIapHUHHA OeNTHIall YIyH:
» OuabTp s Yy3J10B MYJIOKOT OiHacuaa oxupuaaH onguard CedeHus u
OTceYeHMsl OifHayacWra YTHHT Ba KUPKYBUM TEKUCITUKHU Tamiam yuyH XOZ
paano-TyrManu EKUHT(9 a-pacm).
» I'pyHT 3aMUHUHT o] Tapaduaaru TyryHjaapuaaH UCTATaH OUPUHU Kypcop Ouian

KYpCaTHUHI.

> -HpI/IMeHI/ITb TYTMacUHU OOCHHT.
» Xynay IIyHJal 3aMHUHHUHT OpKa Tapadugard TYryHJIapuIaH HCTajiraH OMpUHU
Kypcop OuiIaH KypcaTuHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TyrMacUHU OOCHHT

» CBSI3M B y3/1aX MYJIOKOT OWHACHJIa TYTYHJIAp KY3TaJIUIIA TaKUKJIAHTaH HYHAIAII
(Y) ra 6enru Ypuatunr Ba 9-IIpuMeHUTHL TyrMacHHK GOCHHT.

CeuyeHMa H OTCEYEHHA E |

6w @ 2B D

Yk azaTe yzen naockocTH

Britop pexura
% CeveHWE NNOCKOCTHD
" OTceveHHe NNoCKOCTE

EEKHLLI,EIFl MNOCKOCTE

CeuyeHHA W OTCEYEHMA El
10| B B |

Yrazare Yy3en NNockocTH

BriGop pesura
{+ CeyeHue MIOCKOCTBD
" OTceyeHHE NAOCKOCT b

EEKHLLI,EIFl ANOCKOCTE

CeueHHa M oTCEUYEHMA gl
16| | | B | <]

Uk azaTe y3en nnockocTH

Britiop pesura
% CeyeHue NNOCKOCTLD
" OTceyeHMe NAOCKOCTEG

Cekylw aa nockocTE

OXIZ QOxovy ®v0z OHIZ @xovy QvyiZ @02 Oxov Qo
O NMpouzsoneHan O MpouseonsHan O MNpouseonsHan
B nmume BriouMTE B niounTe
[v Yzne [v Yzne v Yznbl
[ 3nemeHTsl [ AnereHTel [ JnereHtb
[& =]~ [x1[21| |[&lis]” x][2]]| |[(&lle]” [x]1[2]
a 0 B

71-pacm. KupkuM Ba KUPKUII MYyJIOKOT OHHACH
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

OHIM KOPPEKTUPOBKA Ba XUCOO CXeMacHMHM OWp KaTop AETaUIalITHPULIHU
amalra OIMpPUIINMU3 Kepak.

®a3oBuii cxema. Bapuanr 1

Opaénma Ba ycrénma IUMTanap OwWilaH KOJOHHAJIAPHUHT  yJIaHTaH
KoMIapuaaru KOJOHHAHUHT XUCMUHU 0,5 M y3yHIIMKAAru CTEPKEH AJIeMEHTIIapu
OwiaH Moje/almTHpaMu3. YOy CTEpKEH 3JIEMEHTIApH KOJIOHHA OWJIaH IUIMTa
kecumran oxoiilapura Cxema —KoppekrnpoBka —J/lo6aBuTh 23JieMeHT
Oyiipyru €pnamuna kyhunaau. by crepxken snemeHTnapura oukpaukauar K9 5
CoOHiM Tunu TaimHmanwiagu. K3 5 (¢a3oBuil paMaHUHI YEKIH 3JIEMEHTH
XUCOOJIaHa M.

Mynokar oiHacuHuHr Moc Maionuaa K 5 HuHr Oukpauk
KYpCcaTKUUJIapuHU KUPUTHHT (/2-pacm):

EF — yx 6¥itnad cukumum (4y3uiauin) ra OYiaran 3JeMEHTHUHT OUKPIIUTH,

Ely - y1 yxu atpoduaaru srunumira 6yarad 1eMEHTHUHT OUKPIINTY;

El,- z; Yku atpodunaru srunuiira 6yiaran 3J€eMEHTHUHT OUKPIIUTH;

Gl — X1 Yku atrpoduaaru Oypanuiira OyiraH 3JIeMEeHTHUHT OUKPIIUTHY;

Y1— KE€CUM SIAPOCUHUHT OMPHHYHN Y KOOPAUHATACH;

Y2 — KECUM SIIPOCUHUHT UKKUHYHU Y KOOPJIMHATACH;

Z) — KECUM SIAPOCUHUHT OUPUHYH Z KOOPJIMHATACH;

Z,— KeCHUM SIAPOCUHUHT UKKHHYHU Z KOOPANHATACH;

( — MOTOH OFUPJIHTU (KOHCTPYKIHMSIHUHT XyCYCHUH OFHPJIUTUHU aBTOMATHK
Tap37a aHUKJIAIl YIyH KUPUTHIAIHN).

Hucbaran  karrta  OUKPJMKHU  MOJE/UIAIITUPHUIN  ydyyH  Oapua
KYpPCAaTKUYJApHUHT KUHUMAT/Iapyd YeKCH3 KaTTa KWIUO KUPUTWIAIW, Yoy
AJIEMEHTIAPHUHT XYCYyCHUW OFUPIUTHHUA XUCOOTa OJIMACIIUK y4yH (| HUHT KHMMaTu
KyJla KHIUK KUIUO Oepuiaiu.

Xucob cxemacu Maviymomaapunu cakiaul

Xucob cxemacu MablyMOTIapuHU cakiaml yuyH @aiia— CoXpaHUTh MEHIO
Oanmuaun Oaxapunr. [laiino Oynran CoxpaHUTh KaK... MYJIOKOT OWHacuia
KyWUJaruiiapHd KUPUTHHT

e Macaiia Homu — PazoBuii_pama 1;
e MacaJlaHW CaKJIall rmankacy (Y3rapTHpHUIILIap KUpUuTWIMaran xonataa Ldata).

CoxpaHUTh TyrMacuHU OOCHUHT.

®da3oBuii cxema. Bapuanrt 2
byiinama Ba xyHmamanr Oankanap Ba OMKp KUpUTMajap KUPHUTHII acOCHaA
ycTénMa Ba oOpaénma IUIMTAJIADHUHT  KOBYpPFajlapu  MOJIEIUIAIITUPHIIAIN.
(KOBypFay MIMTaJapHA XUCOOJIAI Macaacura KapaHr).
2 BapuaHTiaru (pa3oBuii paMaHUHT U30METPUK mpoeknusicu Ba XOz Ba yOz
TEKUCTUKIIapJaru npoekuusiuiapu 10-pacmaa KypcaTuiras.
byiinama Ba kyHaananr Oankanapra TaBp Tunuaaru OUKpIUKIap Oepriiain.
byiinama Ganka yuyn TaBp tunuparum OMKpiMK KypcaTkauwiapu /1 a —pacmia,
KYHIaJlaHr 0ajika yayH 3ca /1 6 —pacmiiapja KypcaTuiraH.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JOWHMXAJIAIIa KOMIIBIOTEP AACTypJapUHH KyJUIaml

Xucoo cxemacu maviaymomiapuHu caxkiam

Xucob cxemacu MablyMOTIapuHU cakiaml yayH @aiia—CoxpaHUTh MEHIO
Oanauuu Oaxapuur. [laiino Oynran CoxpaHMTh KaK... MYJOKOT OMHacuia
KyWHIarujIapHUu KUPUTHHT:

e Macasia Homu — Pa3oBuii_pama 2;

® MacaJlaHW CaKJall Mankacu (Y3rapTUpUILIap KUPUTHIMAaraH XoJjaTia
Ldata).

CoxpaHUTh TyTMacuHU OOCHUHT.

72-pacm. Pamanunr xucob cxemacu 2 BapuaHT

sonsme cranpapmoro cesemm SN x
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73-pacMm. TaBp TUNUAAru OMKPIMK KYpCAaTKUWIAPUHUA KUPUTHILI
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FOxmapHu x)onamTupuI

IOxnapuu xonnammupuin cxemacu PazoBuil pama 1 Ba PazoBuil pama 2
XOJIaTiIapy y4yH OUp Xuil.
IOxannm Nel makinanTupun.
bupunun roxmanumnaa Goigaim KIapaap Kynuiagu.
» Harpy3ku—/lo6aBuTh cOOCTBeHHBIH Bec MeHIO Oanau Epnamuna [o06aBUTH
COOCTBEHHBIN BeC MYJIOKOT OMHACHHHA YaKUPHUHT.
» By oiiHama Bce 2JJ1eMeHTBHI pAJAMO-TYTMAacHHH EKWITaH XoJjartuiaa, Kodd.

HA/IE)KHOCTH IO Harpy3ske Maijonura | HH KUpUTHO -HpI/IMeHI/lTl)
TYTMAacHHU OOCHHI (3J€MEHTJIAp AaBTOMATHK paBUIIAA Y3 OFUPJIUKIApUAAH
IOKJIaHATUATIap).
> Verénma Ba opaénma rumramapra 0.25 T/M° GYIraH TEKHC TAaKCHMIIAHTAH
JOUMHH FOKJIAPHU JKOWIAIITUPUHT.
FOxnannm No2 HU mIakJIIaHTUPUIT
NkkuHuM roknanumaa 1-yu Ba 3-ym opanukinapHuHT opaénmacura 0,96
T/M® TEKHC TAKCHMJIAHTAH Y30K BAKT TabCHP STYBYM BAKTHHYAIMK FOKHH
YKOMJIAILITUPUHT .
IOxmannm Ne3 Hu makyaHTHpUIT
YurHun okiIaHuma xyaau mysgad 0,96 T/M° TeKuc TaKCUMIJIAHTaH Y30K
BaKT TabCHUP 3TYBYM BaKTHMHYAIUK IOKJIApHU 2-4M (YpTagaru) opaiuk opaénmacura
KOMJTAIITUPUHT .
IOxmannm Ne4 vy miaksaHTApUIT
Kucka mynnatnu natuncusiuru P,=0,24 /M OyJIraH TEKUC TaKCHMJIAHTaH
BAKTUHYAJIMK IOKHM 1-ym Ba 3-uuM oOpanuKIapHUHT oOpaénma IUIMTACHUra
YKOMJIAILITUPUHT .
FOxnannm NoS HU mIakJIIaHTHPUIIT
Kucka mynnatinu uatuacuBiauru P,=0,24 /M° OyJraH TEKHC TaKCHMJIAHTaH
BaKTUHYAJIUK IOKHU 2-un  (YpTajarud) OpajuK OprénMa  IUIMTacUCUra
YKOMJIAILITUPUHT .
FOxnanni Ne6 HU mIaKIIIaHTUPUIIT
Kucka MygaaTtinu MHTUHCUBIUTH P,=0,0981/Mm° OYyNraH TEKUC TaKCUMJIAHTaH
IOKHH YCTENMa IUIMTara IKJIaHr. by KopJiaH Tylaaurad KucKa MyAIaTiiy oK.
FOxnanum No7 HU MIaKJITTaHTUPUILL
by roknanumpga 10 m Gamanmiukrada Oynaran mamon uu3ukiu P;=-0,17
kH/M Ba yHIaH 1OKOpUAard IIaMOJHHU TpamnerusiCUMOH oKjiIap cudartuia, SbHU
P1=-0,18 xH/m , P,=-0,23 xkH/M X yku Wynanumm Oyiinuya y3rapyByaH KuiInO
xomnamrupuar. KOk cxema paMacMHUHT 4an YCTYHHUra KyWWIIaIn.
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74-pacM. llamost rOKJTapUHHU KOUTAIITUPUII CXEMaCu

q%;ijﬁ\

Xucobuit 3ypUKUILIAp KaMIIaMacH TabCUPH >KaIBAIMHA KEHTAUTHII
» Harpy3sku—PCY—I'enepanusi Ta6aunpl PCY wMenio Oanmu Epnamua
PacuyerHble coueTaHUsl YCHJIMI MYJIOKOT OWHACWHU YaKUPUHT.
» by oitnaga CHull 2.01.07-85 kypriniin MebEPIapruHA TaHJIaraH XoJia KyHuaara
MabJIyMOTJIAPHA KUPUTHHT:
elOxmanum 1 yuyH pyiixatnan Bua 3arpyxenus - [IoCTOSIHHOCHU TaHJIaHT
Ba [lo yMOJIYaHMIO TyTMaCHUHU OOCHUHT.

olOkmanum 2 yuyH pyiixarnan Bua 3arpy:keHusi - BpeMeHHoe AJIMT. HU
TaHaHr Ba [1o yMoJI9aHUI0 TyrMacuHu OOCHHT.

o[Oknannm 3 yuyH pyiixataan Bua 3arpyxenuss - BpemeHHoe MJIUT. HU
TaHJIAHT, Ba -HpnMeHnTb TYTMacHHHU OOCHHT.

olOxnanum 4 yuyn pyixarnan Buna 3arpyaenusi - KparkoBpemeHHoe HU
TaHJaHr, KodhduiueHt Haa&HKHOCTH 1.4 HU KUPUTUHT Ba -HpHMeHI/ITL
TyrMacHUHHU OOCHUHT.

olOxnanum 5 yuyH pyiixarnan Bua 3arpyaenusi - KpatkoBpemeHHoe HuU
TaHJaHr, KO3(Q(UUMEHT Haa&KHOCTH 1.4 HU KHUPUTUHT Ba -le/IMeHI/ITb
TYTMacHUHU OOCHUHT.

olOxnanum 6 yuyH pyixarnan Bua 3arpyaenusi - KpatkoBpemeHHoe HU
TaHJaHr, KodhduiueHT Haa&HKHOCTH 1.4 HU KUPUTUHT Ba -HpHMeHI/ITL
TyrMacuHU OOCHHT.

olOxnanum 7 yuyH pyixarnan Buna 3arpyaxenusi - KparkoBpeMeHHoe HU
TaHJaHr, Kod(hdUIMEHT Haa&KHOCTH 1.4 HU KHUPUTUHT Ba -le/IMeHI/ITb
TYTMacHUHU OOCHUHT.
> X3KT xanBanvHy IIAKUIAHTUPTAaHUHTU3AaH KEHWH -HO}ITBCp}IHTb
TyrMacuHU OOCHHT.

bapua cTepxeH ayeMEHTIapuHU OCNTHIIaHT Ba yiapra XHcoO Kecumiapu

coarHr N=5 (TOK COH OVIUIIM KepaK) KUPUTHHT.
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PamMaHHUHT cTaTHK XHCOOU
Bocknu 9. PaMaHUHI CTATHK XHCOOH

» PexumM— BpINOJHUTH pacueT MCHIOCH OPKAJIM MacaaHd XUCOOJIaHT.
Xuco0J1all HATHKAJIAPUHEA KYPUII BA TAXJIHJ KA

» Macaiaau xuco01ad OyIMHraHAaH KSHHH XMUCOO HAaTHXKaIapy PeKUMUTa Y THIII
Pesxxum—Pe3yabTaThl pacuera MEHIOCH OPKAJIM amMaJira OUIUPHIIAIN.

XHCcOo0 cxemacu/ia IoKIap TaCBUPUHU OEKOP KUJIMII
» Onmuuun—®aru pucoBanus MCHIO OaHTUHU OaXKapHHT.
» Iloka3aTh MyJIOKOT oOHHacuga yduHuM QOOmIMe oifHayacura YTUHT Ba
Harpy3ku gan O€nrvHYU OJMHT.

> 2] - IlepepucoBaTh TyrMacuHU OOCHHT.
» Xucob HaTHKAIApUHH KYPHUII PSKUMUHUHT Y3rapTHPUIIMAraH XoJaTuaa Xucoo
cXeMacu TYTYHJIAPHUHT Ky4uIu OwiaH kypcarwiagu. CXeMaHu KY4HIILIapcu3
kypuil yuyH Cxema—HWcxoanas cxema (@) MEHIO OaHUHU OaKapuHT.

NYky KywIaHUIUIap SMIOPACUHYU SKPAHTa YUKAPHUIILL
» CtepxeH dyieMeHTIapuHu Oenrwinad omum yayH Boioop—Iloan®@uabTp
MeHtocu €paamuia [oan@uiabTp MyJIOKOT OWHACUHYU SKpaHra YUKApHHT.
» by olinana ukkuHYr @UIBLTP AJI5 FJIEMEHTOB OifHACUTA Y THHT.
» Keiiun Ilo Buagy KD ra Oenrm ypHarub pyiixatnan JAByxy3iaoBbie KO
(CTep:KHM) KATOPUHU TAHJIAHT.

> -HpI/IMeHI/ITb TyrMacHuHU OOCHUHT.
» DkpaHna (akaT CTep)KCHHUHT OeJITHJIAHTaH JJICMEHTIAPUHHU KYpCcaTHIl YIyH
Bug—®parmenrauus MeHIO OaHIUHU OaXKapUHT.
> Yewansa— Inopbl—Inopbl H3ruéawmux MmomeHToB (My) ( TYIrMacUuHU
xeitnn [ mu 6ocuHr) MeHrocu €pnamuna My smopacuHu SKpaHTa YNKAPUHT.
» Q, oImopacuHM 3KpaHra YMKAPUIN YIyH 3ca Y CHINA— IMIOPbI—IMIOPHI
nonepeyHbIx cui (Q,) MeHIO OaHAMHN OaKapUHT.
» N bsrmropacuHEM dKpaHTa YHKApuIl Y9yH 3ca Y CHIMA— JMIOPbI— IMIOPHI
npoaoJabHbIX ¢l (N) MeHIO OaHAMHU OakKapuHT.
> N Ky4JIaHUILIap MO3anKaCUHU JKpaHra YUKAPUII YUYH
Yenaua—Imopbi—Mo3anka N MeHio OaHIMHU OaKapuHT.

2Kopwuii 10KIaHUIIUIAp PAKAMUHU Y3TapTUPUIIT

» IOxmanumnmiap yCKyHaJNap NaHEeIWAa OKIaHUILIIap

pakaMUHHU 2 Ta Y3rapTUPUHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TyIMacHUHU OOCHHT.
» Xuco0  CcXeMacHHMHT  OONUIAHFWY  XOJATHHH  TUKJIAIl  Y9yH
Bua—BoccraHoBieHre KOHCTPYKIIMM MEHIO OaHIUHU OaKapUHT.
K¥yuunnuiap u30n0isicCHHY 3KpaHaa TaCBUPJIAIT
> Jledopmanun—B rJ100aJbHOM cucreme— M3omoust
nepememieHni— 3ononss mnepememeHud mno 7. MeHiocu €Epaamuaa  Z
nyHanumm 0yinad Ky4yuiiap H30NO0ISCUHU SKpaH/ia TACBUPJIAHT.
KydnaauniapHUHT MO3auKAaCHHU dKpPaHTa YUKAPHIIT
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» Kyunanunurapauar Mx  Oyiinda MO3aMKaCHMHM DJKpaHTa YHKApUII Yy4YyH
Yeuwnua—HU3ononssi—Mo3zauka  HanpsikeHHuii—MX  MeHI0O  OaHaMIaH
doiinananuHT ( KEeWnH E)

» Kyurnanunurapauar Nx  Oyiinya MoO3aMKacMHU DKpaHra YHKAPHII YIyH
SIE/IJII/IH—)I/Ii%OHOJIﬂ—)MO?,aI/IKa HanpsikeHnH— NX MeHI0 OaHIUHM Oa)KapyuHT
().

» Kyunanmnuiapauar Rz Oyiinya MoO3aWKacHMHU OJKpaHTa YHKApUII y4YyH
SIE/IJIHHHI/I3OHOJIH—>M033HK3 HanpskeHU— Rz meHto 6annunu 6akapuHr
().

» TlotineBop tumTaga Rz Oyiindya KydIaHHIT MO3aUKACHHUHT TYJIMK KapTHHACHHU
KYpUII yU9yH YHU OJOKHH Oenruiam GyHKIuscH €paamMuia Oenrmiad oauHT Ba
dbparMeHTanusIHN OaKapUHT.

» Xucob CXEMACUHUHT OOlUTaHFUY XOJIaTUHU TUKJIAII YUYH
Bua—BoccTaHnoBiieHre KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHIMHU Oa’KapuHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Opaénma IIMTaHu SpaTUIl TEXHUKACUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

2. KosonHa octuaru noieBopaapHu SpaTHIll TEXHUKACUHU TYIIYHTUPUO OCpHUHT.
3. 'pyHT 3aMUHHU ApATUII TEXHUKACUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

4. Xycobann HaTKalapuHU KYPHIIL Ba TaX AT KUJIAIIT

5. Kywtanunmapausar Rz 0yitnya Mo3ankacu sKkpaHra KaHai YuKapuiaiu.

doiigagaHuJATran agadouéraap:

1.Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response
analysis of a nuclear containment structure with nonlinear soil-structure
interaction under bidirectional ground motion. International Journal of Advanced
Structural Engineering (IJASE) June 2015.

2.M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

3.Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4 Huzomo 1. P., Martkapumor C. FO. KomneloTep nactypiapu acocuja
KyPWINII KOHCTPYKUUSANAPHHN XUCOOIAI Ba JIOMUXaanr. YKyB KyJuianma. “Dan

Ba TexHosorus Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic N°1

Ky kaBaTiam caHoar OMHOJApWHHMHI paMajapd CTaTHK HOAHUK CHCTEMa
xucobyianmiaau, Kouaara kypa 9XM nan dorinananud xucodnanunaau. CaHoar
OWMHOCH paMacWHM JWHAMUK TabCHpJapra XWcoOjaml Ba KOHCTPYKIIHSHH
MyCTaxXKaMJIMKKa TEKIMUPHUITHA amajira OIIMPHIIl MYXaHAWCIaH KOMIIBIOTEP
nactypiapu OViimdya dYykKyp OmiMM Ba IOKOpWM JapakaJard Majaka Tanad
KrnHaau. Jlonxanam TamKuiIoTH pax0apy XOAUMIIapH OJIIUTa y3YHJIUTH 76 M
Oyiran caHoat OMHOCHMHUHT PaMacHHU XUco0ial Oepui BazudacuHu Kyluaaruya
KyWau:

e JSlccu pamaHm TUHAMUK TabCHpJIapra X|COOIAII;

e KOHCTPYKIHSHH MyCTaXKaMJIMKKa XHCOOJIAIIHA aMajira ONITUPHIIL;

e XucoOuil 3ypUKUIIUIAPHUHT KaMJIaMacH TabCUPH JKaBAJIMHU TY3HIII,
e [lymar pama sneMEHTIapU KECUMUHHU TAHJIAII BA TEKIIUPHUII.

bouutanruy mabiiymoTiap:

Pama cxemacu Ba MaxkamJIaHUIIU /5-pacMia KYypcaTUITaH.

DnemMeHTIap KECUMU:

YEeTKU KOJIOHHA — MIBEJUIEp KOpoOka Ne24;

ypTa KoJIoHHa — mBesuiep Ne24;

TymamMa 6anka — KymraBp Ne36;

dbepmanuHT 10KOpHU O0enboru — ukkuta oypuak 120x120x10;

dbepmanuHT nmactku 6endoru — ukkuta Oypuak 100x100x10;

(epMaHUHT TUPTOBUYH Ba XOBOH (POCKOC) — UKKUTA Oypuak 75x75x6.

FOxuap

IoKTamI 1 — cxema 3JIeMeHTIAPUHUHT XyCYCHU OFUPIINKIIAPH;

IOKJIaII 2 — yCKyHaIapJaH Xocui OYiaauran okiamanap;

FOKJIal 3 - 11aMoJ FOKJIApH;

IOKJTaII 4 - TApMOHUK THHAMHK TabCUPJIap;

° FOKJIAII 5 — CEUCMUK TabCHUPJIAp.

e IOxmapHHUHT TapKuOUAaH KeIMO YUKKAH X012 YIapHU O0UMULL V30K 8AKM MAbCUD
KUIy84U BAKMUHYATUK 64 6AKMUHYAIUK IOKJIApAaH TAalIKWI TONraH acocHid
KamJjiamasiapra Ba 0oUMULLY30K eaxm mavcup KUIy8uu
BAKMUHYANUK, BAKMUHYATUK 84 MYXUMIAP 0OKIApOaH OupuJaH TaIIKWJ TOITraH
MYXHUM KamMJIaMaJiapra aKpaTUJICHH.

e BakTWHYaNMMK FOKJIApPHW YJIAPHUHT WKKATa HOPMATUB KHUMAaTJIapu OwuiiaH
Kamylamanapra MyBakkar (MMacalTUpWraH HOPMATUB KHMMATIApUHU XucoOra
onnb) €KM KUCKa MyJJaTid IoKiIap KaOu (HOpMaTWB KUHMATIApUHU TYIIHUK
XucoOra oj10) KUPUTHIICUH.
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75-Pacm. buHo kyHAamaHT KECUMUHUHT XUCOO CXEMacH.

Keiic N°2

Kym kaBaTnu, Ky opaqukiu caHoarT OMHOCHMHU XMCOOJIAIl Ba TOMKMXaall Macajaacu
Ol MYXaHAMCIMK XUCOOIapH 11y KyHTra Kajaap MabiyM Japaskajard aHuKJIMIa amara
ompwinO kenauHraH. JIekuH ¢a3oBUil CXeMaHM TY3ULIAArd MexHar cappu, YHUHT
TaxJIWIM, DHIIEMEHTIAPHUHT  YHU(DUKAIMSIIAHUILY, ANIEMEHTIApHU TaHuam  EKU
TEKIIUPHII HATHKAIAPUHU TaXJIMII Kapa€HIapuIard Kym MeXHAT TaJaOMHUHT OIIUIIU
caMapacH3JIUrura oiaub Kenaiau.

By ¢a3oBwuii Ba siccu cxemanap TapkuOuja Oup Xuj KaJaMJaru KOJOHHAIM COJAa
KOHCTPYKTHB cxemayiapja 6apya xKaTopiap Oyiiua KOJIOHHA Ba pUres 3JeMEeHTIapuaru
3VPUKUIIUIAPHUHT (apKku ce3wnapcu3 Aapaxkafa Oynumu OunaH Oornuk. Kymummmk
AJIEMEHTIapra KecHuMJiap IOK KyTapyBYaHJIMK KoOwnusatiaapu OViimda smac, Oanku
KOHCTPYKTHUBIIMKJIApUAaH Kelnd YMKKaH XoJiJa TaHlaHaau (MacajaH, OOFIaHUIUIAD —
yerapaBuil JIACTUKIUK OYiinya).

bup BakTHUHT ¥3uaa KynuH4Ya caHoaT OMHOJapu KapkacuHu (QaxaT (azoBuil
cxemanap Oyitmda XxucoOmaml 3apypiauTruHu €112 TYTHUII JIO3UM.

Mlynmait Kunub, Kapkac XUCOOWMHHU Oa)XapHIHUHT camMapalid TEXHOJOTHUSICUHU
TaHJIAIJIAa YHUHT KOHCTPYKTUB cXemara MYBOGHUK Xap Oupura anoxuja €HIAIIMIUIINA
Kepax.

IOxopunarunapau >pTHOOpra 0NMO JOWKUXANANl WHCTUTYTUHUHT TUPEKTOPHU OOIIl
myxaHauc ongura “Kym kaBariam, Kym OpajduKIM caHoaT OWHOCHHHM XHCOOnam Ba
Jovuxananr” BazudanapHu aHUK KUIHO KyHau:

Xucob cxeMacuHU KypHIl skapaéHUHU KypcaTtub Oepul,
AIIACTHK 3aMUHHH OepuI kapa8HUHU KypcaTub Oepwi;
CEHCMHUK TabCUPJIAp Ba IOKJIAP KyNUII TEXHUKACUHU KYPCATHILL.

boumianFuy Mmabaymoriap:
KOxaap:
e [Oxnmanum 1 — Yly roxnanumga roumMuil doinanu oknap kynnaan. Koncrpykius
AJIEMEHTJIAPUHUHT XyCYCUI OFUPJIMKIIapH Ba ycrénmanapra 0,25 /m? OynraH rOKIap;
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e lOxnanum 2 — by roknanumna kuitmatu p1=0.96 T/M? OynraH TEKHC TaKCHMJIAHTaH
y30K BaKT TabCHp KWIYBUM BaKTHMHUYAJIWK OKJIApHH OHPUHYM Ba YYHHYH
OpaJMKJIapHUHT yCTENMMAJIApUra KyUniau.

e lOxnanum 3 — by roxnanumnaa kuitmatu p1=0.96 /M? OynraH TEKHC TaKCUMJIAHTaH
y30K BaKT TabCUp KUJIYBUM BAaKTHHYAIUK IOKJIAp (aKaT UKKUHYM  OpPATUKHHUHT
ycTénMasiapura Ky iujiaau.

e [Oxianum 4 — — by roknanumiaa uHTepcuBiuru P,=0.24 T/M? OynraH KucKa MyaaTiu
TEKUC TaKCUMJIAHTaH IOKJap OUPUHYM Ba YUMHYHM OPAIUKIAPHUHT yCTEMMaaapura
KyWHIIaIu.

e [Oxianum 5 — by roknanumaa uaTepcuBIuru P,=0.24 T/M? OynraH KUCKa MyJaTiu
TEKUC TAKCUMJIAHTaH I0KJIap UKKUHYM OpPAJMKJIAPHUHT yCTENManapura Kynuiaiu.

o fOxmanum 6 - Kop ok P3=0.08 T/M” KOIIaMa MTHTAIapra KyiiIa.

e lOxnanum 7 — Ymly roknanumga 10 m 6ananaivkkada yu3ukin Ba 10 M 1aH rokopuaa
TpamnenusCHMOH TaKCUMJIaHTaH X OYia0 WyHaITaH maMoi I0KU KyHnuIaau.

Keiic N°3

Orup caHoaT JOWMXAa MHCTUTYTH MyXaHauciaapu Tepme3 maxpuaaru
CTaJMOH JIOWWXACUHU Oaxkapuill OropMacHHHM Oaxkapuill >kapaéHuja EpUTHUII
TU3UMUHUHT MHHOPACUHU JIOWUXAJIANIHU KOMIIBIOTEp JAcTypH acocujia amaira
OIIMPUIIHU Makcaara MyBopuk ned tomuuyau. YmlOy MyaMMOHM amaira
OIIMPHUIITHA aBTOMATIAIITHPUILI OYIMMUTA TONIIMPUIIAN Ba yiapra KyWujaaru
Bazuanap KIATUIIHU:

1. Merann OamrHst XMCOO CXeMacHUHH KypHII Kapa€HUHU KypcaTuo Oepui;
2. [lynpcanusiiy mamos TAabCUPUHH KYWHIII TEXHUKACUHU KYPCATHIIL,
3. ®parMeHTra KyHuirad I0KHU XUCOOJIAI )kapaéHUHA KypcaTuo Oepui.

bonutanrny mabaymoTiap:

76-pacma OamrHs cxemacH Kypcatuiras. 16 M OamaHamuKaaru MeTa OamrHs.
baiing snemMeHTIapy KeCUM 103allapu:

e croiika (YCTYH) — MCCUK XOJaT/Ja UIIUIaHTaH yJaorcu3 TpyOa, npoduin 45x3.5;

e Tuprakiap (packoc) - — UCCUK XO0JaT/ia UIIUIaHTaH yJIoFcu3 Tpyoa, mpodun 25x3.5;
FOxnap:

IOxmannm 1 — Xycycui OFUpIIUTy; FOKOPHU CTEPKEHIApra KyWHIITaH JOUMUN TEKUC
takcumianrad p=0.25 1/m 10k;

IOxnanum 2 — sixmanax (roJonen).

FOxmanum 3 — 1maMoJ1 CTaTUK FOKU;

IOknanui 4 — myibcanusiav MamoJl KU,
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76-pacMm. MeTtain MUHOpa cXeMacu
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VI. TJIOCCAPUHA

Tepmun V36ex THAHIATH IApPXH WHran3 THINAary mapxu
The shear-type stresses produced
Kipiysun kyd Apmarypana xocui Oyiaauran on the surfaces of reinforcing

KHPKYBYH Ky

bars as the concrete tries to slip
on those bars.

Jonmuii rox

Jomuii rokmapra
KOHCTPYKIMSUIAPHUHT XyCYCUI
OFUPJINTH, TPYHTHUHI OOCUMH Ba
OFUPJIUIY, KOHCTPYKLIMSIIaru
JacTiaa0Ky KyWIaHUIIHUHT
TabCUPHU KUPATH.

Loads of constant magnitude that
remain in one position.
Examples: weights of walls,
floors, roofs, plumbing, fixtures,
structural frames, and so on.

JINP-APM

apMatypajall CuCTeMacu

subsystem reinforcement

[Tnactuk nedopmarnms

beronnuHr kyn kappanu
FOKJIAHUIIIH Ba IOKJaH OYIanuimm

xoJjartuaa Eep XxaM xucoora

OJIMHAIU. EEP — IOK TYIUK
OJIMHTaHJaH CYHT 3JIaCTHK
KaWTuI JiehopMaIiscH

Permanent deformation
occurring in a member after its
yield stress is reached

MonoimT 6eToH

SIxyut OeToH.

Concrete cast in one piece or in
different operations but with
proper construction joints.

MycTaxKaMIIHKKa XACOOTaIt

MycTaxkaMIMKKa XACOOIaIIL.
Bupunum yerapaBuii xonat
Oyiinya xucoomant

A method of design whereby the
estimated dead and live loads are
multiplied by certain load or
safety factors. The resulting so-
called factored loads are used to
proportion the members.

Exrun 0eton

Enrmn 6eToH (1ieMeHTIN
OOFJIOBYM Ba FOBAK
TYIAUPYBYMAIAPIAH TAIIKHIT
TONTaH) OMHO Ba
WHIIOOTJIAPHUHT 0K KYyTapyBUH
Ba KyTapMaiaurad
KOHCTPYKIUsIIapUa
HIIIATAIATA

Concrete where lightweight
aggregate (such as zonolite,
expanded shales, sawdust,
etc.) is used to replace the coarse
and/or fine aggregate.

OnauHaaH 3¥pUKTUPUITAH
KOHCTPYKITUS

OnnuHaaH 3y puUKTUPUITaH
TEMUPOETOHHUHT
ad3aymKIapuiaH Oupu yHH
épunuiura 0ynran
OapAONUTHITATHTUD.

Prestressed concrete for which
the steel is tensioned after the
concrete has hardened.

DNaCTHKIINK MOAyJIA

ApmarypanapHUHT AIaCTUKIHK
XYCYCHSATH 3JACTHK MOIYIIH
Owran xapakrtepianaau Bay 0,15
naH 0,4 raua opanukaa Oynaiam.

The ratio of stress to strain in
elastic materials. The higher its
value, the smaller the
deformations in a member.

UerapaBuii xonaT

KoHcTpyKuusiHUHT Kyiiviiran
Tanabnapra xaBod Oepa onman
KOJITaH XO0JIaTH

A condition at which a structure
or some part
of that structure ceases to
perform its intended function.
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