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Kupum

Jlactyp V36exucron PecnyOmukacn Ilpesumentununr 2015 jim
12 wrongaru “Onuii TabJIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba Menaror KajapiapuHu
KailTa Taiépiiall Ba MajakKaCUHU OIIMPUII THU3UMHUHU SHAJA TaKOMUIUIAIITHPUIL
qyopa-taaOupnapu TyFpucuga” tu [1D-4732-con  dapmoHUgaru  yCTyBOP
UyHamuIuiap Ma3MyHHJIaH KeluO YMKKaH XOijaa Ty3wiraH Oyiub, y 3aMOHaBHi
Tanabjap acocuja KaiiTa Tal€praml Ba Majlaka OWIMPUII >Kapa€HIapUHUHT
Ma3MyHMHU TaKOMWJIJIAIITHPHUII XaMJia OJUM TablUM MyaccacallapW Ieaaror
KaJApJAPUHUHT KacOMW KOMIETEHTJIUTHHU MYHTa3aM OMIMPUO OOpPUIIHM MaKcal
Kuinaau. Jlactyp Ma3MyHH OJIMM TabJIMMHUHI HOPMAaTHUB-XYKYKUH acocjapy Ba
KOHYHUYWJIMK HOpMajiapH, WIFOP TabJUM TEXHOJIOTMSJIApU Ba NEJAroruk Maxopar,
TABJIUM JKapa€Hiapuga axO0OpOT-KOMMYHHMKALHS TEXHOJOTHSJIApUHU KYILIall,
aMaJIMi XOPYKUM THIT, MaxCyJoT cudaTh MEHEKMEHTH Ba TU3UMIIH TaXJInJ, Kapop
KaOyJl KWIMII acocliapH, MaxTa, TYKUMAuWJIuK, €HTWJl CAHOAT MalllMHAJAPUHU
JOMMXANAIIHUHT SIHTA YCYJUIapM MOXAYJIHW HErusujaa WIMUKA Ba aMajui
TAaIKUKOTJIAp, TEXHOJOIMK TapakKKUET Ba YKyB >Kapa€HMHU TAIUIKWJI STHUIIHUHT
3aMOHaBUM ycayOiiapu Oyiinda CYHITH IOTYKJap, TMEJAarorHUHr KacOwuit
KOMIIETEHTJINTH, Trj00an VHTEepHEeT TapMOFH, MyJIbTUMEIHA TU3UMIAPUHU
y3namtupuil Oyinya sstHru OuauM, KYHUKMa Ba MaJjlak aJlapUHU aKJIaHTUPUIITHA
Haszapja TyTajau

Ymby nactypaa mnaxrta, TYKUMA4yWIMK, €HTHJI CaHOAT MalllMHAJIapUHU
JoMHXanamaa KyJulaHWIaJurad 3aMOHaBUM ycyiap (kaM xapakar cap() KWIHIL,
JETAaJUIApHA IOKOPH AHUKJIMKIA Ba KUCKAa BaKT W4YMA TaW€piail, AW3aiiHU Ba
ACTETHUK JKUXATUTa aXxaMUsAT OepHlll, MaXxCyloT cu(paTura mKoOuil TabCUp KWIUILIN
Ba Oomkanap). TexHOIOruK MalIMHAIap Ba )KUXO3JIapHU Tal€pialiia aHUKIUKHU
TabMHHJIAIl. MalllMHaJapHUHT KHCM Ba JETalUIapuHU Tai€pnam. TeXHOIOruk
MalIMHaJIapHU Joiuxanam. [laxTa, TYKMMaymiIMK, €HTHWJI CaHOAT MallMHATAPUHU
Jouxanaimia 3aMOHaBUN YCyJiapJaH KeHr QoWganaHuil. 3aMOHaBHM axO0poT
KOMMYHUKAIIMOH TEXHOJOrusiap €plaMuja Maxrta, TYKUMAuWJInuK, €HTUI CaHoaT
MalllMHAJIApUHU JIohHnXanam ycymuiapu (A3poarMHAMUK Ba TUAPABIUK TU3UMIIAPHU
AJIT napna noituxanam. KOMITAC-3D, SHAFT-20 kyryOxoHacuHHM JacTypiiapu
€pramuia), yIapHUHT ad3aIUTHK Ba KAMYWIAKIAPU KEITHPUITAH.

Moy aHUHT MaKcaau Ba Basudajiapu

TapMOK MalllMHa Ba XWXO03JIAPUHU JIOMUXAJTAIIHUHT 3aMOHABUN YCYJIapu
MOAYJUHHUHI MAaKCcajJ Ba Basudaiapu:

MoayaHuHT MaKcaam: TapMOK MalllMHA Ba KUXO03JIAPUHU JIOUMXATAITHAHT
3aMOHABUH YCYJUIAPUHU YPraHMUILL.

Mopayauunr Basudacu: TmaxTaHW AACTIA0KM WIUIAII, WATHPHUIN, TYKHUII,

TUKYB Ba THKYB-TPUKOT@X Ba WIAK WIDIA0 YMWKApYBYM MAalIMHAIAPUHU
JoWMXxanama 3aMOHAaBUN YyCyJlapAaH KeHr QohganaHuml. 3aMOHAaBHN axO0poT



KOMMYHUKAIIMOH TEXHOJOTusiap €plaMujia rnaxrta, TYKUMauuJIuK, €HTWI caHoaT
MallMHAJIAPUHU JIoHuXaiam ycyimapu (A3poJuHaMUK Ba TMAPABIVK TU3UMIIAPHU
AJIT napna noituxanam. KOMITAC-3D, SHAFT-20 kyryOXoHacuHU JacTypiiapu
épnamuma), ynapaan ¢honganaHul.

Moay. 6yiinya THHIVIOBYWIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEeHUUSUIAPUTa Ky HIWJIAAUTraH Tajaadaap
“TapMOK MalllMHA Ba KUXO3JIAPUHHU JIOWHUXATAIIHUHT 3aMOHABHI yCyJIapu’”
KYPCHHH Y3JIAIITHPULI Kapa€éHua aMalira OLNpUIaJural Macajagap JOUpacuIa:

TunriaoBun:

e TYKMMayWIMK, €HIWJI Ba [axTa CAHOATH MalllMHA Ba JKHUXO3Japyu HILIA0
YUKAPUIIHUHT XO3UPTU XOJIaTUHH;

e TYKMMauWIMK, C€HIWI Ba I[1aXTa CaHOATM MAaUIMHAJIAPUHU KOMIIBIOTEpAA
JOWMXAJIAIll YCYJJIAPUHY;

e KOpXOHaJapJaru Xxu3maT KypCaTHILI TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUAIApUHU;

e 3aMOHaBUH MILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUsIapuaaH (oNJaIaHUIITHUHT caMapain
YCYJUIAPUHU OUAUuUIU KEPAK.

TunraoBum:
® 3aMOHABHMI TEXHOJIOTMK MAIllMHA Ba >KUXO3JApHUHT (apKiapH, a3auivK Ba
KAMYMJIUKIAPUHU TaXJ I KUJTHIL,
e unIad YMKApUIl >Kapa€HWJa WIUIATWIAJUTaH MalluHa Ba JKUXO03JIapJaH
doigananum;
e MalllMHa Ba XKUXO03JapHU JIOMHUXAJallga 3aMOHABUN ycyiuapAaH (omaaaaHuIn
KYHUKmanapuza 3ra Oyauiim JO3UM.

TuHrjI0BYM:

e UIIa0 YUKAPUII >Kapa€HUIArd KeTMa-KeTJIMK Y4YyH MallldHa Ba >KHUX03J1ap
TaHJIAl,

e JIOMMXaJIall Xkapa€Hu/1a MalllMHA Ba KUX03J1ap/la aHUKJIUKHU TabMUHJIAIIL;

e TYKMMA4yWJIMK, CHTWJI Ba MaxTa CaHOATH MalllMHA Ba JKMXO3JIAPUHHUHT J0J13ap0
MYaMMOJIAPUHHU TaXJIWJI KAJIULLL;

® TEXHOJOIMK MalllMHa Ba XWUXO3JapHH KOMIIbTEpJa JIOWHXaJallla 3aMOHABUM
TeXHOJIOTUsIapAaH (oHganaHuIl MaraKaiapuza 3ra OYIuIIg 3apyp.

THUHIJI0OBYM:
e TYKMMAYWIMK, €HIWI Ba TaxTa CaHOATM MallhHa Ba KUXO3JIapIaH
doiinanaHuIIa THHOBAIIMOH TEXHOJOTUSJIAPHU aMaTHETIa KYJUTAIIL,
® TEXHOJIOTMK MalllMHa Ba )KUXO03JIapHHU 3aMOHABUN yCyJuiapa JIOWUXaalil,
® TYKMMAYWJIMK, CHIMJI Ba [aXTa CAaHOAT MalllMHa Ba KUX03JIapUHU OOIIKAPHIII;
® 3aMOHaBHI TEXHOJIOTMK MalllMHA Ba JKUXO03JapHU MIILIA0 YyuMKapuIl kapaéHuja
KYJUTalll KOMRemeHyuaaapu2a 3ra OyIvimm JI031M.



Moay/iHM TAIIKHJ 3THII BA YyTKa3HII Oy MYa TaBCUsJIap

“TapMOK MamMHa Ba KUXO03JapUHU JIONUXANAIIHUHT 3aMOHABHAN yCyJuiapu’™
KypcH Mabpy3a Ba aMajiuii MaIIFyJIoT/Iap Makiuaa ojaud Oopumaam.

KypcHu ykuTui xxapa€éHuga TabIUMHUHT 3aMOHABU METOJIAPH, TIEIATOTUK
TEXHOJOTMsJap Ba axOOpPOT-KOMMYHHMKALUs TEXHOJIOTHSUIApU KYJIAHWIHMILA
Hazap/a TYTUITaH:

-Mabpy3a Aapciiapuia 3aMOHABUNM KOMIBIOTEP TEXHOJOTHSUIApU €pAaMuja
TaKAUMOTIIAp, BUIEOMATEPHUAIIIIAP BA DJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOI UsJIapaH;
YTKa3Wjaagurad aMajui MalryjoTiapaa TEXHUK Bocutanapaas, “SWOT-raxmun”,
«Xynocanamn» (Pestome, Beep), “Ketic-cranu”, “bnui-yiina” Mmeroau Ba OoIIka
MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIAPUHU KYJIJIall Ha3ap/ia TyTHIA/IN.

MoayaMHMHT YKYB pe:xaaaru 0omka panjap OniaH 00FJIUKJIUTA Ba

Y3BUHMJIMTH
Monyn wMasMyHu VYKyB pexagard “TyKMMadwiIMK Ba €HTWI CaHOAT
MalIMHACO3JINTHA HWHHOBALlMOH TEXHUKA Ba TexHouorwsuap”, ‘“‘TapMoxknaru

XOPMKHUI TEXHOJIOIMK MallMHANIAp Ba KUX03Jap” YKyB MOAyJUIapu OuiaH y3BUU
OOFJIaHTaH XO0J1J1a MeJarorjapHUHT axcuil ax00poT MallJOHMHYU 1AKJUTAHTHPHIL,
KEHTaWTUpHIL Ba KacOMM NEeJaroruk Tau€prapiuk JapakaCUHU OpPTTUPHILTa
XU3MaT KWIAIH.

MoayIMHHUHT 0JIMHA TABJIUMIATH YPHHU
Monyn  Ilaxta, TYKMMa4WiuK, €HTWI  CAaHOAT  MallMHAIAPUHU
JOMMXAJIAIIHUHT SIHTU YCYJUIApU Ba yiapJlaH TabiuM TU3UMHAa (oiiganaHuiil
OpPKAJIM TAbJIUMHHA CaMapaJiv TAITKWJI 3THINTA Ba CU()ATUHA TU3UMIIA OPTTUPHINTA
épnam 6epaju.
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1. | Tapmok MaIuHa Ba KUXO03JIApPUHU 5 5

JIOMMXAJIAIIHUHT 3aMOHABUH YCYJLIAPH.

2. | AdpoavHaMuK Ba THUApPABIUK TH3umiapau AJIT
napaa Jsonuxanam. KOMPAS-3D Tusumuga | 2 2
JeTaJUTAPHA XUCOOIall Ba XaXKMUN JTOMMXAJIAIIL.

3. | KOMPAS-3D TU3UMU KyTyOXOHacHIaH
doiinananno JeTajuTIapHA MYCTaxKaMIIMK, | 2 2
OMKpJIMK Ba TUTpAILra XMcoOianaa Kyiiaml.




4. | SHAFT-20 KyTyOXOHaCHHH ysaTMamap, | 2
FOPUTMAaJIapHU JIOMUXAJIalga KyJulall.

5. | MexaHu3muiiapHH uIIra Ja€KaTIMTMHYA TEKIIHPHUIILL 9 5
yuyH KuctupManapiu AJITna annmanusinan

6. | Tapmok MallrHa Ba KUXO03TaPUHU
JOWMXAJANTHUAT 3aMOHABHHA ycyjimapu wunuiad | 6 6
YUKAPUII KOPXOHAIAPH/IA aMaJIra OIIUPHIIaINA
Kamu 16| 2 | 8] 6

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHHU

1-mabpy3a: TapmMoOK MalIMHA BA KUX03JIAPHHH JOMUXAJTANTHUHT 3aMOHABU I
ycyJu1apu.

TapMOK MalIMHa Ba JKMXO3JapUHU JIOMUXATAIIHUHT 3aMOHABUN yCyJUIapH.
MamuHanapHu  JIOWMXQIAIIHUHT  3aMOHaBui  ycyiuiapu. Jlonmxanam  Ba
KOHCTPYKIHMSUTAII UIUTAPUHUHT TapkuOu. OUKpiIapHU MAKIJIAHTHPHUII YCYIUIAPH.
Heramnapaun xaxmuit nonuxanam: KOMPAS-3D, SolidWorks tuzumuna nerane
3JIEMEHTIapUHI MYKOOWIIIAI, KUCMIIADHA XaKMHUH JToluxanam Ba Hurum. AJIT
Japuja OpUTMaIap dJIEMEHTIapuHM XucoOjam Ba Jjoumxanam. AJIT na
JeTaJUTapHU JIoMKXanamiia TUTpaIlra Xucooanmi.

AMAJIMA MAIIFYJOT MA3SMYHHU
1-amanuii MalIFyJao0T:
AdpoaMHaMHUK Ba ruapaBiauk Tusumiapuu AJIT jgapaa jgoimxanan.
KOMPAS-3D tu3zumujaa JeTajjiapHu Xuco0J1am Ba XaKMUii JoHuxaJsail.

AdpofMHaMUK THU3UM, ruapaBiuk TuzuM, AJlTnapaa aspoauHamMuk Ba
rugpaBiuk Tu3uminapau  noimxanam, KOMPAS-3D pgactypu, KOMPAS-3D
gactypu €prampaa JeTajUlapHU XucoOjall, AeTaUlapHU XaXKMHUM JIoHuXamall,
OollIKapyB MaHEeIapH, XaBO OKUMH aJITOPUTMIIAPU XUCOOU.

2- aMaJIMii MalIFyJIOT:
KOMPAS-3D tuznmu KyTyoxoHacuaan oiaaanud nerajjiapHu

MYCTAXKAMJIMK, OUKPJIMK Ba TUTPALIra XxucodJamjaa KyJjial.

Monennu Taii€prani, qeTauiapHd MyCTaxKaMmIIMKKa Xpco0all, OUKpIuK Ba
TUTpalra xucobmuan, Kyd Taxymi gapaxtu owmnan unvian, KOMPAS-3D nactypu
KOHTEKC MEHIOCH JAacTypiiapy, UHAUBUAYaT 0ObEKTIap OWIIaH MIILIAII, 00bEKTIap
rypyxu O6wian nnutam, KE ceTkacunu sipatuii, xucobaam ac6o0apu naHenIuIaH
dorigananum, Split and Calculate acOobnap maHenw, cTaTMK XWCOOJIAIL,
xaB(cU3IUK GaKTOPUHUHT MAKCUMaJl KUAMATH.



3- amaJIuii MalIFyJIoT:
SHAFT-20 kyTy0OXoHAacHHH y3aTMAaJiap, OPUTMAJIAPHH JIoHHXaJIalI1a
KyJlJ1anl.

SHAFT-20 xyryOxoHacu, y3aTMayiap Ba IOPUTMaJapHU JOWHMXajaIiaa
SHAFT-20 xyryOxonacuna doinananui, OOmKapyB KyTyOXOHAcH TYIIyHYacH,
yCKyHajap MaHeIW, KyIHM4a »JIEMEHTIAap mNaHenujaaH (oiinanaHum, Kyd Ba
MOWEHTJIap MEHIOCH, MEXaHUK y3aTMAaJIM JIEMEHTIIAPH, TOIITUITHUKIIAD TaHJIaIl.

4- amajuMii MalIFyJIoT:
MexaHM3MJIAPHHM UIITA JAEKATIUTMHA TEKINMPUILI YYYH KUCTHPMAJIAPHHA
AJITna anumanusJjali.

Acocuii MexaHuW3MJAp Ba YJApHUHT TypJlaph, HITYH MEXaHU3MJIAHU
naékaTnunuruan - tekmmpu, AJIT €pmamuna aHuManusuiani, aHWUMalMsIan
JacTypjapyd Ba VYIAPHUHI TypJUIApHU, AHUMAILUSA JIOMMXAJApUHU  sIpaTUll,
aHUMAMsUIap TYpPJIAPUHM  TaHJIAIl, AaWJIaHyBYM Ba WIrapuiaHMa-KanuTma
xapakarianyBun MexanusmiapHu AJIT épaamuaa aHnmanusiian.

Kyuyma MairyJor Ma3MyHH
TapMOK MammHa Ba JKMXO3JapUHU JOMMXAJAIIHUHT 3aMOHABUN YCYJUIApU
UIuIad YUKapUIl KOpXoHajJapuaa aMmajra omupuiIaam.

YKUTHUII ITAKJJIAPA
Maszkyp Moayn O6yitnya Kydugara YKATUIN akimapuaan Gongaianuiagu:

- Mabpy3ajiap, aMaluid MalfyjaoTiap (MabIyMmMOTIap Ba TEXHOJIOTHsUIAPHU
aHrnad ONuIl, aKIMi KU3WKHUIIHU PUBOXKIAHTUPHIN, HAa3apuid OWIMMIIApHU
MyCTaxXKaMJIalll);

- JaBpa cyxOatnapu (Kypwiaérran jonxa eaumiiapu Oyiinua Takiaud Oepuri
KOOWJIMSITHHY OIIMPHII, IIUTHIN, UAPOK KUJIUII Ba MAHTHKUAN XyJocayap
YUKAPUIII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apaiap (Jioluxanap edyuMu Oyinua janwuiap Ba acociu
apryMeHTJIApHU TAaKAUM KHWIHWII, SIIMTHUII Ba MyaMMOJIap €4UMUHU TOMHUII
KOOWJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).



MABPY3A: TAPMOK MAIIINHA BA " KUXO3JIAPUHHU
JOUUXAJIALIHUHT 3AMOHABUI YCYJUIAPH.
Pexa:

| .MamvHamapau JoMUXanallHUHT 3aMOHABUN YCYJIIIapH.

2. Jleramnapan xaxmui snonmxanam: KOMPAS-3D, SolidWorks Tusumuga
JeTaj JIeMEHTIApUHN MYKOOMIIIAIll, KACMJIAPHU XKMHUH JIOMUXasall Ba HUFHUILL

3.AJIT napupaa ropuTMaiap sieMeHTIapuHu Xucobiam Ba jJonuxanam. AJIT
Ja JeTajuIapHU JIOMUXaaiia TUTpaIira XucooJari.

1.MamuHaJIapHU JOHNXAJTANIHUHT 3aMOHABHUI yCyJ/UIapH.

Joiiuxa - myaiissH MabHOIA MaxCyJioTra 3uJ KWIWO WIUIaHTaH OYJIuIn
MyMKUH. Jloiiuxa 0y — aOCcTpakT TylryH4a, MaxcyaoT 3ca MOJIIui 00beKT cudaruia
aHuKaup. by ukku xunmaru aramanap (Jioirxa Ba MaxcyJI0T)HHHT aCOCH/Ia UKOIHIA
TeXHUK (aomusITHUHT MabHOCH Etamm. Jlolimxa - axOopor &pammma wunuiabd
YUKWITAH akyid paoausT mMaxcyauaup. MaxcynoT 3ca MOJJIUN KUCMIIAp OPKaJIH
unuIad YuKapwirad GaoiusiT HaTUKACUIUP.

Jouuxa ea koncmpykuusa - 0y ¢ukpnam Owian OOFTUK OynraH (HaonusT,
unuiad YWKApuIl Ba KYyJUlam - Maxcyjaoriap OwiaH unuamgup. Yuoy
MYXaHJIUCIUK COXajapy WIMHN-TaJKUKOT Ba WIMHAW-aMaauil wuIuiap OwiaH
Tynaupwiaad. Ymoy TaJIKUKOTIIAp HATWKalapu STHTM MabIyMOTJIAPHUHT Taiao
Oynuiura onub Kenaau, sS’ibHU SHIY JIOMUXa sipaTaji.

Jonuxanaw - WIMANA KUXATIAH acoClId, TEXHUK JKUXATAaH KyJlad Ba
UKTUCOAMM KUXATHaH MakOyn Oyiaran MyXaHAUCIUK SYUMIAPUHU M3l
nemakaup. JloWuxanalmmHUHT HaTWKacu Oy Mabiaym OuUp MaxCyJIOTHUHT
ucTukOongaru jonnxacuaup. Jlolnxa Kenrycuaa pHBOXKIIAHUII YYyH acoc
cubaTtuga TaxJIMI KWIMHAOW, MyXOKama KWJIWHAIY, Ty3aTWiIaad Ba KaOyl
KWIWHA/]IH.

Maxcynomuune KOoncmpyKyusacu YHUHT joinxacura acociananu. lyHunr
yUyH, aBBaJIUTa MaxCyJoT JOUUXACU Ty3UIa/IH.

Koncmpykuyuanawm — Oy MaxCyJOTHHHT aHUK OHp KOHCTPYKIUSCHUHU
spatumaup. KoHCTpyKIusiam JOWUXAJalTHUHT HaTWXajlapura acocjaHaaud Ba
Jouuxanamaa KaOyyn KWIMHTaH 0apya TeXHUK €YMMIIAPHU aHUKJIAUTH.

Jouuxanaw éa koncmpykyuanaw - OVp Makcaara XusMaT KWiIaad, sS’bHU
SHTM MaxCyJIOTHH HNUIad uwkwmi. by axmmit daomusat typm O0ynub, wmmad
YUKAPYBUMHUHT OHTHMJAa MabJIyM TacaBBypaaru GuUKp spanuinu OwuiaH
udponananagu. Yuly TacaBBypra TapkuOuMi KMCMIIApHU KaiTa Ty3uiln €k OOIIKa
ANIEMEHTIIap OWJIaH aIMAIITUPHIIHN 3 HUUTA OJITaH TAKpUOaBUil (hUKpIIap TabCUP
kunaau. Iy Ounman Oup BakTaa, KUPUTWITAH Y3TapUIUIAPHUHT TabCUPU
OaxonaHagu Ba Oy y3rapuiuiap SKYHMH HaTukara KaHJal TabCHp KWIHIIH
aHuKiaHaau. OHIIM TacaBBYp JIOMMXAcH KYPWIHIIHMHT YMYMHUH KOWJaJIapura
MYBOGMUK sipaTWUIagu Ba KEHWHYAIWK SIKYHUM, TEXHUK >KUXATAaH TYFpU IIaKIHU
OJIaJIu.

MaxcynoTinapHu JioWuxajiam Ba KOHCTPYKIMsUIall OOCKHWIApW pacmia
kypcatmiran (1- pacm):



Maxcy/10T/IapHH JIOHHXAJIAII Ba KOHCTPYKIMAIALI

Texauk Takaud | Ploiinxa scku3 TexHuk ouuxa

1-pacm. Jloituxajam Ba KOHCTPYKUMSJIAI OOCKHYWIAPHU

JloiinxaJjiam Ba KOHCTPYKUUSVIAII HIVIADUHUHT TAPKUOH

Texnuk TOoNMUPUK,. SIHrM MaxCyJTOTHU MIILTA0 YUKUILJIA TIOMMXauyuiap yuyH
acocHii Xy#okat Oy OepwiiraH TOMIIUPUK XUCOOIaHa . PUBOKIaHUTITHUHT acOCU
UYHaNMMIUIapUHU OSNTHUIIAMITaH acoC XaM IIyIup: Kellaykak/1a MaxCyJI0THH Uiuiad
YUKUII Ba WIUIATUIIL. TEXHWK TOMIIUPUK - Oy WIIHUHT JacTia0Kku OOCKHYM Ba
yIapHUHT Oapya Typjapu Yy4yH Ty3uiaaad. MamymoT J[aBpuja HILIAPHUHT
Oockuwiapu Ba xap OUp OOCKMYHHMHT BaKTU OelruiaHagvd. TeXHUK TONIIHPUKHU
UIUIa0 YUKW Kyiraara ax00poT MaTepruauiapuaad GoiiiaaaHuiaim:

- WJIMUH Ba TEXHUK MabIyMOTIap;

- MIATEHT MabIyMOTJIApH;

- OO30pUHMHT XyCYCHUSATIAPH;

- uw1ad YMKapuiIaAural MaxCyJIOTHUHT XycycusTiiapu. byHra Kyiunarunap
KHApaJn: TEXHOJIOTHUK JKUX03JIap, XOJUMIAPHUHT Majakacu, TEXHOJIOTUK MWHTH3OM,
MEXHATHH TAIIKWII 3TUII 1apa)kacu Ba OoIIKanap.

TexHuK TONIUPUKHU YPraHuO® YMKHIN BAKTHAA JIOMMXA4YUJaH MaXCYJIOTHHU
OeBocuTa WNUIA0 YHKUINTAa KaparaHja KYNpOK BaKT aXpaTUII Ba WXKOIUN
U3JIAaHUIIHY TaJlad KUIIaIu.

XycycaH, Mypakkab MaxcynoTiiap y4yyH TEXHHUK criecu(UKalMsIHu Hiiad
YUKUIIAA OJAMHAAH peXalallTUPWINIL Kepak Oynamu. Bynpail maxcynoTHu
ApaTUll 3apypusiTd Ba Makcaara MYBOQUKIWIMHU aHUKJIAWIUTraH wmacaiajiap
Ma)XMyacHHHM SHaJla SXIIUPOK YpraHuiira MMKOH Oepaau. MamimHaco3lIuK Ba
MHCTPYMEHTCO3JIMK coXajapu Xxap Oup JaBiaT y4yH KyJda MYXUM XHCOOJIaHA[U.
Mabiym Oup JTOMMXaHU UIIIA0 YUKHIIA PeKATAMTUPIITAH apaMeTpiiap KaxoH
Japakacujard TEXHUK-UKTUCOIUN KYpcaTKUWIapura MOC MaxcyjnoTjiap spaTHIl
UMKOHHMSTHHH Ka(oJaTiaii Kepax.

Nmnad uukuiarad nacTiiabKu JIOHWXa TEXHUK-UKTUCOAUN KYpcaTKUUJIapHU
ypranumra kKaparunarad Oymanu. IlyHmail skaH, neMak 3KCIepTU3a HaTWXKalapu
AKCTIEPT XyJocacu OWiaH Ty3wiaau. Arap HaTWXalap WxoOui Oyica, mactTiaOKu
JoMHXa MabKyJUIAlI YUYyH TaBCUS ATHIIA]IH.

Texnnk Takamng. TexHuk Takau@ TEXHUK TONIIUPHUK YUYH TAKJIUM STUITAH
XOJ11a UT1a0 YuKuiaau. TeXHUK TakIu(IapHy UIIad YMKUIIT JOUPACH Ba MAKCaIH
MaxcyJaoT y4yH MaBxky[ OyiaraH TanaOllapHu aHUKJIAl €KW yJIapHU
TaKOMWUTAIITAPUIIAUP. TeXHUK TOMmupuKaa Oenrunad KyhWuiaran Basudanap,
Tajabsap Ba YEKJIOBJAP JIOWMXAUMHUHT 3uMMacura tokiananu. Llyngait kumuo,
TEXHUK TakIu(HU WIUTA0 YMKHUII MaxCyloT IU3alHUHUHT WIK KYpUHHUIIN



XUCOOJIaHaIN.

Jloituxa 3ckm3m. Jloiinmxa scku3n (paKkaTruHa TEXHUK TOIIIHPUKra OOFJIHK
paBulga unuiad yukuiaaau. JIOWMXaHUHT Au3alHUIA KypWiMa Xakuja YMYMH
TylllyHYara o»ra OyiraHjarvHa Ba KeJa)xakJaru MaXCYJIOTHUHT  acoCHi
TaMOMUJIIAPU KEJITHUPUJITAHJAruHa JIOMUXa €YUMJIAPUHUHT ONTHUMAJl BEPCHUSICH
unuiad YMKWiIaad. ICKU3 JOMMXaHUHT TEXHUK TOMIIUPHUK Ba TEXHUK Takjiudiapra
MyBOUK X0Jia TamabIapHu TaCIUKIAWIu €K1 aHUKJIAU .

Arap noinxa JOMMXacHMHM MILIA0 YMKUINJIA WHIUWBHUIyal OWUPJIMKIAp Ba
MEXaHU3MJIAPHUHT UIILIANl TAMOWWIIJIApU XaKua 1yoxa Tyruiica, 0y Oupukiap Ba
MeXaHU3MJIapHU Tacappyd OSTUII Ba yJapHU TEKIIUpHUIN Oyinya Kapop Kalyl
KWIWHA/IH.

Texuuk Joiimxa. TeXHUK JOMMXa MaXCYJIOTHUHI MIIYM XYXKATIAPUHU
unuiad yukuigaH onauH - spatuwiaav. Uy Hykram HazappaH, y unuiad
YUKApWIAETTaH MAaxCYJOTHH TYJIHMK aHUKIa0 ONMII Ba SKYHUH TEXHUK Ba
UKTUCOJIMA XUCOO-KUTOOJAPHU Y3 MUNTa OJIUIIH Kepak.

TexHuK 0MMXa MaxCyJIOTHU Ba YHMHI MIUIAIl TaMOWWUIADUHU TYJIUK
TYIIYHUII YIyH Kepak Oyaan Xxamaa TeXHUK eduMyIap Ba MabJIyMOTJIAPHU Y3 WUUTa
onaau. TexHuk noinxa uiuiad YMKapuIll, MOHTaX KWIKII, CHHOB Ba WIII )KapaéHua
SITHTY MaXCYJOTHUHT SIXIITM TEXHUK JapaKaCUHU TAbMUHIIAI YUYYH XU3MAT KUJIaIu.

TexHuk noitnxa Oy - UIIYX JIOWUXAHUHT XYXOKaTIapUHUA UIUTA0 YUKW YIYH
KEPAaK MabJIyMOTJIAPHU Y3 UYUTa OJITaH JIONMXABUU XYXOKATIIAp TYIUIAMUILUD.

Nuryu joiimxa (umrdm Xy:ekat). Jloinxa XyokaTiapy WIUIa0 YUKUITaH
jJornxa OOCKHYIapH, MaxCyJOTHHM SPATHUII YYYH HIIYM XYXOKaTJIapHU HIuiad
YUKHILTa Tan€prapiauk cudaTuga Xu3Mar Kuaaau.

Cepusiin unuta®d 4YMKapuIl TPOTOTUIMHU SPATUII YUyH HINYH JIOHHXa
Xy’OKaTiapy UIiad yukmwiaan. Y moy 00cKu41a acocuil Tapkuouii Kapopiaap Kadyi
KrTmHMaiy (yaap aBBaaru 0ocKuwiapaa Kypuo dukwiaan). Morm XyxokatiapHa
UnuIad YUKW MaxXCyJOTHUHT TEXHUK Tal€prapiauru OuinaH 6eBocUTa OOFIUKIUD.

Nirym noiinxa SHr AaBOMUNM XUCOOJaHaAM Ba HHT KYI BakT Ba capd-
XapaxaTJIapHH Tayiad Kuiaaau.

SAHru MaxcyjaoTHM sipaTUIlla Tal€p Joiiuxa Ba Kypwiull OOCKUWIapu
MaBXyn o9mac. Mmmad  umkapwiaétraH  MaxCyJOTHUHT  SIHTUJIUTH — Ba
MypakKaOiIurura Kapad KOMIbIOTep AacTypiiapy TaHJIAHA]IH.

butTta unuiad YMKApUIIHUHT OJJIUA MAaxCyJlOTIapu yYyH UIUIA0 YUKAPHUII
onarma Omp OOCKMYJIa amajra OIMMPUIAIU. TEXHUK KU WIIYU Joiuxa. bynnai
uIuIap/a Joiuxa Xyxoxariapu ¢akaT UITIM JIOWUXa OusiaH yerapajaaHaiu.

Maxcynomuu Huma maxkcadoa UWAAMUIUWMUHY aHUK1IaW. by
KOHCMPYKMOPHUHE Oupunyu easugacu xucobnanaou. ITO TiepBas 3ajaya
KOHCTpyKTOpa. Mnunaitauran MamuHaJIapHUHT MaKCaJIl Ba3uacu TEXHOJIOTHUK
TONIIUPUK aCOCUIA aHUKJIaHAI1, MAIIMHA-IBUTATEIUIap YYYH 3Ca SKCILTyaTalluoOH
TOMNIIMPUK aCOCHIa aHUKJIAHA]IH.

TexHomoruk €Kku HKCIUTyaTallMOH TOMNIIMPHUK AaCOCHIa MaxCYJIOTHHHT
KMHEMATHUK €KY MPUHIUITHNAT CXEMACH UIIad YUKHUIITaH.

MaxcyJIOTHUHI KHHEeMATHK cxeMacH. by acocan acocuil KUCMJIapHUHT



KOHCTPYKIMSICHHM  Ba  OFUPJMICHMHM, I[IYHUHTAEK MOuiad  4YMKapuijga
MaxCyJIOTHUHI caMapaJopiIuruiu anukiaian. Konctpykropaunr Basudacu - 0y
MUHUMAaJ MUKJOpAArd OVFUHIAPHY ¥3 UUMUTa OJIaIUTaH KHHEMATUK 3aHKUPIIaApHU
TaHnamad noopat. KoHcTpykTop, y €ku OOIIKa MEXaHM3MHM TaHJIaraH XOJ/a,
OupuHYM HaBOAaTIa KOHCTPYKTOpP TakpuOacura Ba MexaHU3Miap (aHUHUHT
YyMyMUH TaMoOMWUIapura TasHaad. KuHeMaTuKk cxemajnap HIUIadIuraH
MalIMHaJIapAa 3HI MypakKaOuaup.

Nmnaiinuran mamuHanapaa W4l OYFUHHUHT XapaKaTJaHWIl KOHYHHU
TallMHJIaHTaH TEXHOJIOTMK Ba3udara OOFIMK Ba TYypaH XWJI KUHEMaTHK
cXeMajlapra 3ra MeEXaHU3MJap TOMOHHUIAH amajira OIIMPUIMIIM MYMKHUH.
IIyHUHT y4yH KUHEMaTHUK CXEMaJapHUHI Oup He4YTa BapUaHTIApH HILIA0
YUKW, YIIap TETUIUTH TaXIWIIaH CYHT (MIIOHWIMIIMK, HKTHCOJI Ba OOIIKaap)
ylapaad OUpu TaHJIaHAIH.

TexHomoruk €ku OIepaldoOH TOMNIIMPHUK acoCuAa MAaxCYJIOTHUHI
KHHEMAaTHK €KY AJIEKTPOH CXeMacH UILIad YMKUITaH.

MaxCcysIOTHUHT KUHEMATUK JuarpaMmacu. by acocan acocuii KUCMIIapHUHT
IU3ailHA Ba OFUPJIMTMHM, WIYHUHTJAEK HWOUIa0 YWKApUIIAa MaxCYJIOTHHHT
caMapaJiopJIMTUHU  aHuKJIaWau. JluzaliHepHUHr Basudacu - Oy MHUHUMAI
MUKJIOpJIard XaBOoJaJlapHU ¥3 UUUra ojJagurad OyHaai KHHEMAaTHK 3aHXUpPIIapHU
tanwnam. JluzaiiHep, y €ku OOIIKa MEXaHW3MHM TaHjaraH Xojja, OMpUHYU
HaBOaTAa Ju3ailH Taxpubacura Ba MexaHu3mjap (aHUHUHT YMyMUH
TamMovmiuiapura TasHaau. KuaemMatuk cxemanap UIUIARAUraH MAllMHAJIAp YYyH
9HT MypaKKaoOaup.

Nmnaiinuran mamuHanapaa WM OYFUHHUHT XapakaTiaHUIl KOHYHU
TallMHJIAHTaH TEXHOJOTMK Ba3udara OOFIMK Ba TYpJd XWJI KHHEMaTHK
cXemajapra j3ra MEXaHU3MJIap TOMOHHUJAH aMalra OLIWPWIMIIN MYMKHH.
yHuHr y4yH KMHEMaTUK CXEMaJapHUHT OHp He4yTa BapHaHTIapH HIIa0
YUKWITaH OYyiuO, ynap TETHILIM TaXJIWINaH CYHT (MIIOHWIMINK, UKTHUCOJ Ba
OoIIKanap) yinapaaH OupH TaHIaHATH.

Ky4jgapau Ba xopHMH HOKJIAHUIUIAPDHUA aHMKJIAam. Maxcysorra tabcup
KWIAJWTaH IOKJIAHUNUIAD KaHYAJIMK AaHUK aHMKJIAHCA, aJoxXuja KHhcmilapra
HUCOAaTaH Ky4JapHU aHUKPOK aHUKJIAIl MyMKHUH Ba HATW)XKaJla YIAPHUHT MAHUMAI
Tanad KWIMHAAWTAH Yiyamiapd, METaJUIHUHI HCTEbMOJIM Ba MAaXCYJIOTHHHT
OFUPJIUTHU KUCMJIAPHUHT OFUPJIUTUTA OOFIUK OYnmaau.

MarepuaninapHd TaHdall Ba KUCMJIAPHUHT YIYaMJIapUHM  aHUKJIALL.
MarepuanHy TaHjgam Ba KMCMIIAPHUHT YI4amiIlapd aHUKJAIl KCIUTyaTaluoH Ba
UKTUCOWN Tanabmap OminaH OenruiaHaIu.

bup xun 1okiaHUIIAaru KACMJIApHUHT YI4amilapd MaTepUaIHUHT cudaTura
Ba KaOyJI KWIMHIaH XaB()CH3JIMK Yerapajiapura OOFITHKIUD.

KucmitapHUHT OFUPIUTY Ba HAPXU YJIAPHUHT XaKMUTa OOFIIUK.

JleTajulapHUHT AKCIUTYaTallMOH MIIOHYWIMIMIH YJApHU MYCTaxXKaMIIMKKa
(kM YMIAMITUITMK) Ba SHUJIUIITA QaHUK XUCOOJIAHTaHIaTMHA SPUIIHIIT MYMKHH.

Kyunapuu  xmcoOmamr  maxcynoTra TabCHp  KWJIYBYM — KyWIapHU
aHukiamaup. byHnall xonga, MaxCyJlOTHH FOKJIQHUIIMHUHT XMCOOMI cxemacu



Ty3WIaJi1, CYHTpa JeTaIUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH XUCOOIaHa Iu.

KyBBaTHUM XHCOOIaIl UKKU yCyiIa aMmalra OuTupIaIu:

- MaxXCyJIOTHUHT MIIIYY I03acUra Kyd €KM MOMEHT Ky4YMHU XHCOOJIAII;

- OJIIMHJAH OEJITMIIaHraH y3aTMaHUHI Ky4uIa acociaHran XxucoOJanml.

bupunun xomna, ynap TEXHOJOTUK KapaéH JaBOMH/IA UITYH aJI0Ka1a XOCHJI
Oynran kywiap OYyilmda xucoOnaHagu EKU SKCIEPUMEHTAl MabiyMOTJIapra
acocnmaHagu. YmOy MabiIyMmoTiapra acociaHuO, Oomanrud OYFUH Ba
JIBUTATEIIHUHT KyBBaTH OypOBUYM MOMEHTH aHUKJIAHAIH.

NxkuHun xomnaa, »3Takud OVfuHAa OYpOBYM MOMEHT KyWIAHUIIHN
aHUKJIAaHAIU.

Maxcyaot komnoHeHnTIapu. KoMnoHeHTIap MaxCyJIOTHUHT MeTal caphu
Ba OFUPJIUTUTA CE3WIAPIU Japaxaaa TabCUp KUIAJIH.

Acocuii  MaxCyJlOTJIapHUHT  yiyamiapuHu (Bajuiap, YKiap, THIILIH
FIJJIMpAKJIap Ba OOIMIKaNap) ONraHAaH CYHT, YMyMHH MaxcCyJoT TypJIapyuHH
KOMJAIITUPHUINTAa yTUjlaau. bab3aH anoxuaa KUCMIIADHHUHT — yi4amilapu
KOHCTPYKTOPJIMK MYyJiOXa3ajdapu acocuja ypHaTuiaaau. MaxcCyJoTHH OKHIJIOHA
KOWITAIITUPUIIHUHT YMyMHM Koujamapu HYK. MyBaddakustiu TtapTud
KOHCTPYKTOPHUHT ~KOOWIMSTHIa, TaXpubacura, 3yKKOJUTUIa Ba YMyMHUH
Taéprapaurura OOFJuK.

MaxCyJIOTHUHT OFMPJIMIM Ba HApPXMHU aHUKJam. MaxCyJlOTHUHT
OFUPJIMTM Ba MAaXCYJIOTHUHI JIOWMXAa KUMMAaTU YHUHI aCOCHUUA TEXHUK Ba
UKTUCOANI KypcaTKuwiapuaaH Oupumamp.

MaxCyJIOTHUHT yMyMUH KOMIIAHOBKACH YHUHI OFUPJIMTUHH TaXMUHHMA
Oaxomamra MUMKOH Oepanu. KOHCTPYKTOp MAaxCyJIOTHU JIOMMXaJlallja YHUHD
aCOCHM KYPCAaTKUWIADUHUHI 4Ye€rapaBuld KUHUMATIIAPUHU KYpCATHUIIM KEPAK.
VYaapHUHT 5Hr sXIIAjIapura ToOopa SKyHJIaHUMO OopaéTran joWHMxara M3
EHIOIUIIT OpKAJIM SpUIIIIAIUA. BUPOK, cTaTHCTHMKama SXMK WIUIad YMKWITaH
IIyHra YyXIam Ty3uIMajJapHU YpraHuilra acoCJIaHTaH >XKaXOH MYXaHJIHUCIUK
Taxpubacura acocjaHraH Xojja, yildy MyaMMOHU Xajl KWJIUITHUHT KUCKa WYIu
ama’sra OLIUPUIN MyMKHH.

MaxcyJJOTHMHI OFMPJIMIM JKCIUTyaTallMoH Tajabiapra kaBod OepHIH
kepak. lynmait kunmu6 3apbanap OwiaH unutaiiaurad 3apba MamnuHATAPUHUHT
OFUpPIIMTY 3ap0ba IoKJapura 4yujamiaud Oynumu kepak. bupok, orupnuk Qaxar
KepakJIy yerapaiap nauaa OVInim Kepax.

Merann kecuil JACTrOXJAPUHUHT OFMPJIMTY Ba KATTHUKJIMUIHA METaJUTHU
KECHIII MalTuaa ro3ara Keaaaural TU3UM TeOpaHUIIIapura Kapiid TypUIl Y4yH
STapau OYIIUIIHN Kepax.

IKCIIyaTANUS AaBpuaa MaxCcyJOTJIaPpHUHT UKTHUCOAUI
camapaaopJauru. Ymoly camapaJopiuK HUKKH OMUIITa OOFJIMK.: IHEPTUSHUHT
doitnanu um kodPUIMEHTUra Ba MaxXCyJIOTHUHT SKCIUTyaTalusl JaBpHlard
camapaiopJIury.

®OUK mact 6ynranaa, uiriad YMKUITaH KHHEMAaTHK CXeMaHU KakTa Kypuo
YUKW MyMKUH OYnaau.

Ymymuii Typaaru OyrFuniapHu Joiimxangam. Jloiuxanam Oockuuu



cudaruga y MaxCyJOTHUHT YMYMHH KOMIIAHOBKAacH, KOMIIAHOBKAaHHUHT KaOys
KWJIMHTaH KUCMIIapra OYJIMHUIIN, aCOCUN KUCMJIAPHUHT YIT9aMIIApUHA XUCOOTaII
yU4yH KaOyJ1 KWIMHTaHIUTHU acOCH1a amaira omupuiaauy. Jlounxanam xapaéaua
OyFUHJIAPHUHI KOHCTPYKTUB SIHTM DSUUMJIApU Majo OYiIuIIM MYMKHH.
byruHnapau jmoWmxanamiia ajoxuaa KUCMIIADHUHT TapKUOWH INaKIIapu Kyjia
aHUK OeJrviaHamgu.

Texkmmpuin xucod-kutodaapu. Kucminapauar OyHaai Xuco0-KuTodiapu
dakat oJANH yJIApHUHT YiI4yamiiapy aHUKJIAaHTaH XUCO0-KUTOO Y3raprat xosiapaa
amanra owupuiaagu. KucmiapHUHT Yyiyammiapu y3rapuiid OWiaH YIapHUHT
KOHCTPYKLMSIAAr HMIIAll IIapTiapy y3rapajd Ba LIYHUHT Y4YyH KHUCMIIap
MaTepuagIuard U4y KyWwIaHUIUIApH Y3rapau.

Arap Oy Xoija KUCMJIAPHHUHT SIHTH Vidamjapu XHCOOJIaHTaHJapra
HUCOaTaH KMYUKPOK OVIica, yHa SHTU Yiidyamiapra Kypa KUCMJIapHU TEKIIHPHUII
nauTuAa yIapHUHT MaTepUaJJIApUHUHT XaBPCU3IUK OMUIUIAPU TEKIIUPHUIIAIH.

Arap  y3rapTUpunl = NalTHAa ~ KACMJIAPHUHT  SHTA  YI4amJiapu
xucoOsiaHranjapra HucOataH KaTTapokK OVyrica, yHAQ TEKIIUPHIIL XUCOO-
KUTOOJIapy OJIIMHTH Yo4aMJIApHA CaKiad KOJUII YYyH 3XTUET KUCMIIAp
MaTepUAIMHA IOKOpU cudatim marepuan OwiaH aJMalITUPUIIHK Hazapia
TyTaju.

MaxcyJ0THUHT YMYMUii KYPUHUIITUHHI JJOHNXaJam OyFUHIApHU YU3HIII
Ba Xy(QTIAIITUPUII KOUJTAPUHU OOFNallIaH KeHH amanra omupuiaau. bynnai
xonaa, Oab3uma OyFUHIAPHUHT  OOFJIAHUIN  KOWJIApHWIa HOAHUKJIUKIAP
aHUKJIaHAIu. byHIall HOAHUKJIMKIAD KaHYaJIMK KaM Oyica, MaxcyJoT
KOHCTPYKIMACUHU OaTad)cril YpraHuil TyrajulaHau.

Vauamam 3amKApAapHH  XMCOGIAaII  KUCMIApPHM — aJIMalITHPHUIIHH,
YJIIAPHUHT TYFPU UUFUIIMIIIUHY TAbMUHJIAMIUTaH OyFUHIIAPHU JAeTaJUIAIl TUPHUIIIA
amanra omupwianau, Oy dca OuWpriamraguraH KACMIap/a 3apyp Opajukiap Ba
TAPAHIIMKHE TAbMUHIAMIM. YiIuaM 3amKHpIapHH XHCOOJAI, PyXcaT STUITaH
KUAMATIapHU XHCOOTra OJraH Xojja KHUCMJIAPHUHT YIYamJIapUHU TYFpU
aHUKJIaIlra UMKOH Oepaiu.

SV’nannapra pyxcar 3TWIraH KUWMATJIAapHU acOCCU3 TaMWHJIAI, KyJaa
cosuail, OyFUHJIAPHU TaKPOPUN MHUFUII Ba JEMOHTAXK KUJIUII 3apypiUTUra oo
Keau.

Kucmimapaunr wimmam um3MajiapuHu WNUIad 49wk  (GakaT OpUrhHAI
KHCMJIAp YYYH amajira OIIMpWIaad. BUpWHYM, NETATHUHT WYKH KHUCMIJIApUHHU,
KEeWHMH KOpIyC JIeTajuiapyu niuiad YuKau.

KucMnapHuHr makiau Ba XaXKMUHU aHUKJIAraHJaH CYHT, YJApHUHT aHUK
OFUPJIMTY XUCOOTaHa/IH.

OkwioHa wunuiad 4YUKWITaH JeTalb Ba YMyMaH MaxcyjoT Oapua
SKCIUTyaTalus TanabJapyuHu KOHAMPAIWraH Ba SHI ap30H Hapxjiapja wuiuiad
YUKApUIaIurad KUCMIUP.

Woxonuii sxapaéHiaap y4 KOMIIOHEHTAaH noopar (2-pacm):



Hkonuii :kapaéun

Wxonuii TacaBBypHU

Nxo
A OomKapuIl

2-pacm. Mikonmii skapaéHHUHT KOMIIOHEHTJIApH

Wxonkopnuk oxatna Mabiym Oyiran "duxpnam’ cy3u OuiaH TyIIyHUTIAIH.
VY MaBxkyJ MabIyMOTIApHU TYJIIMPAAU Ba WIrapu MabiyM OyJIMaraH HapcalapHU
spatumira xam épaam o6epaau. Vbkoauit sxapaén aHbaHaBui Oymaras, Oanku y3ura
XOC €UUMJIApHU KYJUIall OpKajiu FalpuTaOuuil Hapcajiap sipaTHIl HCTard OwiaH
axpamub Typaau. Jlolinxaun Typauua (ukpramra 3ra OYIUIIN Ba YHUHT OJAHJA
JIOMM Y3Mra X0C e4umiiap MaBXyJ SKaHIUTUra UIIOHY XOCWJ KWIUIIH JIO3UMIUD.

Wxonuii Fosuiap TYFUIUMIIMHUHT SHT SXIIU acocH Oy - MIaxcuid Taxpudaaup.
[axcuit TaxxprOaAMU3HUHT aXaMUSITH TyHJIAKH, y Xap JouM Ou3 OninaH Oynmaau Ba
Kepak OViica, ynapaan doigananum xxyaa ocon 6ymaau. [llaxcuit Taxxpuda acocua
onuHraH ownmmmiap ¢aon ned arananu. [laccuB Ounmum 3ca Oy - YKuUIll, THUHIJIAII,
Mabpy3a YKUILLIJIHUD.

SAparyBunmnuk KoOWIMATHra 3ra OYiraH JOWMXAyuJaH HIaxchil TaxpuOa
OPTTHPUIIHM YUYH KYI BakT Tajal sTaau. byHra spummim ydayH y Ky HapcajJapHU
Ky3aTUIK, Typiad MEXaHM3MJIApHU VpraHuiiym Ba KYymiad  3aMOHaBUU
MaxcyJIOTJIapHu OwiauimM Kepak Oynmanu. ByHpmaih omammnap kenakakia JOUMO
BAKTHU TEXKaWJWraH, WIIHA OCOHJAIUTUPAIUTraH Ba KYyJAMK sipaTaJura
KypWIMaJlapHU SpaTUIIra Ba KaMUAT dXTUEXKITAPUHU MXKOOUN KOHIUPUILITa KyMaK
Oepau.

NKOoIKOpAUK MYKK MHTU30MHU Tajlad Kwiaau. SAparyBUMIMK KOOWJIUSTUTA
sra OyiraH JoMHMXayu, MacaJaHUHT €YMMUHU TONMAaryH4ya KyHT KWIHII Ba caOpiu
Oynum kabu cudatiapra Xxam 3ra OYIUIIN Kepak.

MyxXaHIUCAUK WKOJIKOPJIMIM WIMHUN M3JaHUILIApra KaparaHja HUXTUpOra
SAKUHPOK.

Horcooun xaénomuu oowkapuw. SIpaTryBUWIMKIA SPUILIWITAH IOTYKJIap
KYIMHYA Y3 TacaBBYPJApUHU CyCaNUTHpUINra KOAUp OYiIraH maxciap TOMOHHIAH
amanra omwmpuiaan. Mbokoguit TacaBBYp KWIMII MYMKHH OYiMaraH Hapcara
SPUILKII YYYH XapakaT KWica, 'Oy MIIaMaiau TypuJard TaHKuAJapra Kapiiu
UMMYHUTETHH HIUTA0 YUKAIH.

Opatna MaBXKyJl TEXHUK BOcUTanap €paaMua equmiap BakThuH4ya 0o, Kyn
XoJuIap/a sSsHru MyamMosiap MaHOau 0yiub Xu3maT KUIaIu.

Macanan, xaBo  HMQUIOCHAHUWIIM  JABJIATHU  CAHOATIAIITHUPUITHUHT
MaxCyJIOTUJIUD; UIICU3JIMK, UIJIA0 YUKAPUIITHU aBTOMATIAIITUPUII Ba OOmIKaiap.
Magpxyz ycy/uiap Xed KauoH to3ara KejaJuraH MyammoJsapra MakOysl eduMiIapHu
onuiaa MyBagdakuaT KO30HMANIH.

Wxoamit TacaBBypHH OOMIKApWII OW3HUHT TacaBBYPUMHU3IAH KeIHO



YUKAQJUTaH TAIIBUIIIAH YUKUII HYJTWHU TOMHIN Ba KEHUH Oy (PUKPHH XaKHKATTa
aitnantupanu. Ymoly ycyn kymiad aom3ap0 MyaMMoslap y4YyH Y30K MyIIaTiid
€4rMJIap TOMHII YYyH UIUIATAIUIIN MYMKHUH.

Qukpaapru waxkinanmupunt. Xap KaHaan mWKOIAN Fos1 KOUAa TApUKACHIA
Kyla 03 aXaMUATIM FosUlapaH axpanud Typaau. Arap MyaMMOHUHI MYMKHH
OynraH Kyn COHJIM €YMMJIApUHU XHMCOOTra onajauraH OyJcak, yHJa YHU YMHAKaM
VDKOAMI €4UM TOMUII SXTUMOJIU OILAJIH.

byura ospumudm xapaéHu  FOSJIApHUHT I[IAKJJIAHUIIM Ae0  aTaiaju.
MyaMMOHU XaJ KWJIHUII YYyH KyAa Goiaany eqauMIapHu U3JIalll, aHUKIUK, YKOIUNA
Xa€noT, NUKU UHTU30M Tanald KUIMHAIH.

DuUKpJIApHH IHAKUIAHTHPUII YCYJJIAPH

FosmapHu MakUIaHTUPUIIHUHT CaMapacu3 yCyJulapujaaH OWpu CHHOB Ba
xaTo ycyauaup. by ycyn, mact camapajgopiaurura KapamacaaH, HUXTHUPOUYMIIUK
MyaMMOJIApUHU XaJI 3THIIA KOMBIa0 Kyutanuinaan. MyaMMOHM Xall KWIHII YIyH
Oapya MyMKHUH OYJraH FOsUIApHU M3YWII PUBOKIAHTUPHUIL Ba KYpUO YUKHIL 3apyp
Oynanu. XakuKui FOSTHU TOIUII YUyH KOuAa MaBxy. sMac. Oukprapuu Oaxomai
y4yH Koujaanap Hyk; pukp MyBopukMH EKku WYKMHU, TUKKATra ca3oBOp OYJICHHMHU
€Kkl MyKMU - Oy CyObEKTHUB paBulla OaxojaHaad. MyaMMOHM Xajd KWIWIITHUHT
acoCHuH ImapTH, XaTTO SHT BaXITHUAIUK XaM OYJIUIITN MYMKHH.

TexHuk OumuMIIap PUBOKIIAHTAHJIWIUA cabadiid, MPUHLMONAI Ba MYMKHH
OynMaraH Hapcamap Xakuaa frosmap mnaimo Oynau. Fosmapwawm  dumsTpmam
"axjaTaaH To3anall UMKOHHUSTH MaBXys OYJIIU: JJOWUXauyn BapuaHTIapuHU KYpUuO
yuknO, yau MmyBaddakuarcus e xucobiaraHaapHu YMKapuO Taianu.

Fosnmapan ¢unbTpnam papakacMHM Ky4yaWWIIM - CHHOB Ba XaTojap
YCYJIUHUHT TapUXUNA PUBOKIIAHUIIINIATA aCOCUNA ME3OHUIUD.

CHHOB Ba XaTo yCyauJaru rosulapHu GakaTtruHa (pU3uK Taxpudaiap OpKaiu
TEKIITUPUIraH. XO03UPpru Mantaa GU3nK Taxpuodanap, akimuid ¢ku Buptyan (omatiaa
KOMIIbIOTEp €paamMujia) OWaH alMamTUpuiaan. WKKUHYKHCH XKyaa Te3 yTaau, Oy
aca ynapHuHr ad3amnuruaup. bupok, akmii Taxxpubanap cyobekTuB 0Ynuo, yiap
NICUXOJIOTUK  TYCUKJAapJaH XUMoOsUlaHMaraH. byHaaH  Ttamkapu, (¢U3HK
Taxpubanapaan ¢apkiu YIapoK, akiaud Taxpubanmap ojaTiAa KyTHIMara
kamduérnap, KyTWiMaraH XoJucajap Ba TabCUpJApHU aHUKJAI OwuiaH Oupra
KEJIMau/Iu.

CuHOB Ba Xaro yCylu OAUN MyaMMOJIApHU Xaj KHWIHILJA SHI caMapaliu
BocuTaaup. Mypakkad MyamMMoOJIapHM euuinga, Oapya MyMKUH Oyiras
BapUaHTJIAPHUHT OUp KUCMUHU aHUKJAM Kepak. LIlyHuHr yayH, TYFpu Kapop KaOyi
KWINII YU y30K BakTra ay3wiuiy MyMkuH. Iy Ounan Oupra, TYFpu KapopHU
IBTUOOPJIAaH YeTAa KOJNAUPHUIN €KUM HOTYFpu Oaxonam MyBaddakusTCU3IUK 1e0
XUCOOJIaI MyMKUH.

TexXHOMOTUSTHUHT PUBOXIIAHUII CypbhaTH, OUpPUHYM HaBOATHa, SHIU
MalllMHajJap, HWHCTPYMEHTIAp, JKapaCHJIApHUHI  KYpUHUIIM Ba  amaira
OLIMPWINILINTA OOFJIMK. YJIApHU SPaATHUI YUYH Kywind OyiMaran HOEO FOsl Kepax.

CuHOB Ba XaTONWK YCYJWHUHT cXeMacu 3-pacMia kentupwirad. Hykra



MYaMMOHUHI ednMuHM (pukpHu) kypcaragu. BU BekTop Oup FosiHM W3jamiia
Ooonutanruy  (OONUIAaHFWY) Xapakar WYyHAIWIIMHA —KypcaTaad. Maxkrtyomiap
KOMITBIOTEp HOMHM OWlIaH arajnaiu. KUAUPUII KoHTcenuusicu. KoMmbroTepHHUHT
HyHamumum  Oyiimya xap OWp SHIM Xapakar, arap aBBaJII'M HATHXKacu
myBaddaxkusaTcus 6yica, FOSTHU I/IBJIaHII[a amaJsra olupuiIaan.

e
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3-pacm. CHHOB Ba XaTo yCYJTUHU KYpPCcaTaJuraH cxema:
QK - kugupui koHTcenuusicu; |V - uHepIUA BEeKTOPH

CuHOB Ba XaTOJNWK YCYJIWHUHT KaMYWIATH, OMPUHYM Kapaimija, FOSHU
TOMHUINTA YPUHUIIIAPHUHT TAPTUOCK3 KYPUHHUIIUIATUP. AMMO Oy TapTHOCHU3IIHK V3
TU3MMHUIa 53ra. HaMyHajap O3HI KaM KapIIWIMK JHHHUICH OYilnua amanira
ommpuiand. Omaruil HyHaIWIIIa XapakaT KWIHII OCOHPOK Ba JOMHXadd, OyHU
ce3MaraH XoJja, "Myl siHajga yurajiamran’ jkodra Oopaau (IIYHUHT YYyH SHTH
UYIHM TOMHMIN WMKOHM OYnMmaiiau). SIHrM KUAMPUII KOHTCEMIUSCH OpKAIH
TYCUKIAH cakpald YTulIra ypuHUIUIAp KynasBepaau, aMMO OyHHHI YpHUTA OCOH
1y OMIIaH FOpUILI MYMKHH.

CHHOB Ba XaTo yCyJM Ba yHra acOCJIAHTaH WKOIWW MINHM TalUKWJI STHUII
3aMOHABUM WIMHN-TEXHUKABUN MHKWJI00 Tajabjaapura 3ujl KeJiaiu.

Optukua Taxkpubanap COHMHHM CE3WJIApIM Japaxaja KamMaTupaauraH
VWOKOJTUH sKapa€HHM OOIIKApHILTa SHTH yCyJuiap kepak O0ynaau. ByHuHr yuyH aca,
SHTY YCYJUJIAPHU CaMapajiy UIJIATUIIra UMKOH OepyBYH MKOJIUN KapaEHHUHT STHTH
TAlIKWAJIOTH 3apyp.

Fosnapau maxkmianTupui ycysuiapuaan Oupu 0y - akjauil Xy:KyM yCyJIuaup.
by ycyn 1939 imnga “Wxonuit YKuTHIn ycyniaapu’ WHCTUTYTHHHHT aCOCUHCH
A.Oc6opH (byddano, AKII) tomonuaan kamid) KHIHHTaH.

Ymly yCyaIHUHT Tapuxu Kyluaarudaamp.

NkxuHuu kaxoH ypym aaspuaa A.OcOOpH JAEHIU3 KeMalapUHUHT OUPUHU
Oomkapap >au. YHuHT kemacu EBpomnara 1ok onub Oopaérran Oup BakTia, Kemara
HEMHC JCHTM3 OCTH KeMajapu SKMHIAUO KenaéTraHu Ba XYKyM KHJIMHUIINA
XaKyuga paadorpaMma KaOyn KWIMHAM. YHUHT KEMacd SIXIIM XUMOsUIaHMaranu
cababmm, A.OcOopH KeMa IKUMAKUHU IOKOPH KaBaTJa WHFIU, BA3UATHU KAl 3Tau
Ba Xap KHMHH TOPMENO XYXyMHIa Kapiid KeMaHu Mynodaa kwiwmn Oyinda
¢ukpunu udoaa >TULLIAPUHU cypaau. JleHruzuunapaan Oupu OyTyH kamoa O0p
¢nura HuFnnb Oupranukaa Topneaara Kapim myduanau Taknnd kunan. Kema Ba
AKUIIAXK CYB OCTU KeMaJslapu OUJiaH yupallyBHJIaH CYHT OMOH KOJI/IH, IEKUH KEMadH



TOMOHUJIAH OWJIIMPUIITAH FOSI aXMOKOHa OyJicana »bTHOOpra OJIMHHUO, camapayiu
oynau. Cababu Oazara kaiitub, A.OcOOpH KyapaTiu CyB OKMMHHH SpaTajJWraH
Kywid mnappakau sparad. CaéxarmapHuHr Oupupa Oy mappak OujaH Kema
TaxTacUJlaH yllIMaH Topreaocuuu 'mydnad odopumn''ra myBaddak Oyiau.

Ypymaan cyar A.OcOopH akiauil XyKyM YCYJIMHM HUIUIA0 YUKIA Xamjaa
KamuéTymwiap Ba palMoOHAIM3ATOPJIApHU Tai€pnam OViinya ¥3 MakTaOWHU
SApaTau.

A Xy>XKyMm - Oy yIOIITaH TypyXJlard UHIUBHUIYal UIITHPOKYHIAPHUHT
VWOKOJIMN XaMKOPJIUTH OPKAJIW SIHTU FOSUIAPHU OJUII YCYJIUIup. "AKIUN XyXKyM'
aTaMacu UIITHPOKYWIAP TYpyXH SrOHa MuUsi Oynu0, MyamMMOJapHH MOXKOIUN Xall
ATUIIA yiIapra “XyXyMm’’ YIOIITUPHUIL MAbHOCUHU aHraaTaau. by umi muaaat 6unan
amMajira OImUPWIaad Ba Oapya WIITHPOKYWIAP Y3ITAPUHUHT YHTUOOPUHU YIIOY
MacajaHW Xajd KWIMIIra KapaTaau. AMamuéT I[IyHH KYpCATIWKH, OSHT SXIIU
HaTwkanap 5-10 kummaan nbopat 6up rypyx 1 coatnan opTuk OyaMaraH BakTaa
UIUIaHTaH/Ia OMHAIU. AKJINNA XYy>KYMHH YTKa3UIll y4yH cTeHorpad xepak Oymanu.
Nmtupokunnapiad Oupu "eduin’ yuyH FosIapHu OUpUHYM OYITMO TakIu( KUIHILIN
Kepak. Yap rypyXHUHT €TaK4hCH XaM OYJIUIIN MYMKUH.

AKAUI XyaHcyM YCYAUHUHZ acocu Kyiudazuua’ YOKOpUIaru FOSTIapHUHT Xap
Oupu OoIIKacura acocjiaHral Ba y OwjaH OupiammO, SHTUCHHH KEATHUPUO
yukapaau. Hatwkana, rosutap okumu 60p, 0y Bazudanu umiira oud kemaan. Mus
XYKYMH YCYJTUHUHT aCOCUM KOUJanapu Kynuaaruiapanp:

- (GuKpnapHM TaHKHI KWIMINTa Wyn KyWMmaciuk. YmlOy ceccus
UIITUPOKYMIIAPU CECCUSHUHT Ooluaa Oy XaKaa oroxjJaHTUpuiaau. Arap Oy3uInIl
COMp ATHIICA, XYKYKOYy3ap Oup mapx ojiaii €K1 YHJIaH YUKUILIU Tanad KWJIWHAJIH.
Tanku KUmu, ofaTaa, WKOAUM kapaéHHU Oy3aéTranra Kyndar KenTHupau.

- (hukpnapuu 3pkuH udpoaanam. OUKp KaHYAIUK KEHT OYiica, MIyH4a SXIIH.
By FostHUHT coma OYIUITN MYMKHH.

Kympok duxpnap kanuanuk sxmu'". bup €ku 6up HeuTa YMHAAH XaM MYyXUM
FOSJTAPHU OJIUII 3XTUMOJIH (PUKPIAPHUHT YMYMUN COHU OUJIaH MyTaHOCHO.

- Qukpnapau Ba (¢UKpIap KOMOMHANMSICHMHM alMaIlvIl. YupalryB
KaTHAIIYMWIAPU Y3IAPUHUHT XaMKAcOJapUHUHT FOSJIAPUHU HIUIa0 YHKUIILIapU
KepakK, SIHTU FOSUIADHU SHTM KOMOWHanusiiapia OWpJalITHpUINTa Xapakar
KUJIUIIIapU Kepak.

bepuiran ¢yHKIUSHU KYpcaTUITHUHT MeToAu. OUKpIapHU MAKIUTAHTUPHIL
yciyoun uHrnuzua Teinop ToMOHUJaH Takiaud KWIWHTaH. YOy ycyl MyaMMOHU
[IAKJUTAHTUPUII Ba YHU XaJ KWIHII YpTacuIaru Opajuk ajiokaaup. Yoy yCcyjlHu
TYIIYHUII Y9yH MUCOJUTAPHU KYPUO YUKHUHT.

bup mucod.

Baszudacu maiicazopinapra ssHru AM3aiflHU UIIa0 YUKUILIAP. MyaMMOHU Xai
KWW yYyH Au3aiHep Tabuuil paBuIlia MaBxXys MaicazopiapiaH (hoganaHuiin
taptubunu ypranagu. llly Ounman Oupra, y SHTM MaxXCyJIOTHU HIIA0 YUKHUIIHU
aMac, OaJIKu MaBXKyJl OyJIraH MaliCa30pHH SIXIITUIAIITA KApOp KWK MyMKUH.

Xyanad my MyaMMOHHM Xall KWIMIIAQ, JIEKUH OepwiraH (yHKIUATA YPFY
Oepuin OwinaH KyWuaarwiapra 3bTHOOp KapaTwiaau: OMp yCynmu HMIuiad YUKHILI,



KeMMH »ca YTHU KeCcHIll Yy4yyH Kypwima. Myammonu yumly QopMynaian
doiinanann®, wnuiadl YWUKYBYM KypcaTWiraH (QYHKIUSHA KaHAal Oakapuii
KEepakJIWry Xakuja Vinaiau Ba 1y Makcajia Kepakid yCcKyHanap (oHra Tymuo
KeTraH KypuHaau. Myammonu ymly popmynaaa Kyuiam ymoy GyHKUUSHA amalira
OILIMPUIII BocUTacH cudaruma Kapanaiu.

NKKrHYM MUCOII.

Jlnzaiinepra Kyiuiran Bazuda OaHKaTapHU OUHIN YIYH STHTH KJIMTHU UIILIA0
YUKUIITHY Tajnad Kuiaau. bepuwiran GyHKIMSHA BU3yal KypcaTHUIl yCyiura Kapao,
Oy Basu(a Kyiiuaaruya mwakjulaHaau: KOHmeuHepaapoan mapKuoHu onuwl yCyauHu
uwnab yuKuuL.

YMyMuii ycyn ofauHIaH OelrwiaHrad Bazudacu, ONJAWHAAH OeNruiaHraH
BasudatapHu amalira OIIMPHUII Ba YyJAPHUHT TETUIIUIM ammaparT acoCIaHTaH
MyposKaaT sIpaTUIll y4yH OUp yCyJl BUCYAIMCHHT TACBUPHU Y3 UUMTa OJIa]IH.

OukprapHd MAKUIAHTUPHUILI YCyJjapura, AeWniaaad. Oupiamma yCyliu.
bupnamma rosutapau OupnamTupyBun cudaTtuaa Gakat WwKOAMN TacaBByp OOIIKaA
rosyap OwiaH MypoXkaaT KWIMII HMMKOHWra 3ra OViraHja, SHI KaTrTa TabCUP
KypcaTuIin MyMKuH, Oup ¢ukp Oomkacunan kenu0d yukaau. Mucon y4dyH, Oup
BaKTHUHT Y3MJla MaBXyJ OYIraH HapcajJapHH Ky3aTHIl, THUHIJAII, TabMaall EKu
YHra TErMHUII OfaM Oup BaKTHUHI Y3WJa TYFPUAAH-TYFPU alrulaHIIg1HA YXIIanml
Oup HapcaHW TacaBBYpP KWJIHMIIA MyMKHH.

Kucka BakT wumaa kymiald fosulapHU Takiud Kuja oJaJurad KHIIIH,
XaKUKaTaH XaM KUMMATIIU FOsUTapHHU OepHIli MyMKHH. MyaMMoO 39uMMUHM Viinao,
WMHCOH aKJIuidi 3Yp OepuIIHM Tanad KWiIMaluraH WIIHU Oa)kapraHja camapaid
Oynanu: coxaja uuuiaiian, aBTo0yC KyTaJu Ba XO0Ka30. ACI Fosulap akjira Kejira
Oy7ca, yHM UMKOH KaJap TE3pOK TY3HIIl Kepak, UyHKU y Oorka Oup Hapca Xakuia
yilnamxu 6ouuiaray, y yHyTHJIWIIA MyMKUH.

OuKpiIapHU MAKIIAHTUPUIITHUHT KEUHHTH YCYJIH - Oy KOJUIEKTHB HOTEMa
ycyau. YOy yciy6ia FosslapHU TapKaTUIIHUHT MHAUBUAYAN KapaéHU yJIapHUHT
KOJUIEKTHB 0axoJiall Ba TAKOMUJUTAIITUPUIT OWIaH OUpIalITUPUIIAIN.

Fosutapun KuaupyBuuiap HMINTHPOKYMIIApPra MYaMMOJIAPHUHT  aCOCUU
KUCMUHUA YMYMHH TymIyHTHpuiaa O0aéH KwinHrad padrtapnap Oepunaau. Iy
Owran Oupra, pgadTapia HINITUPOKYWTa MYaMMOHHU TYIIYHHWINTA, 3apyp Oynraxn
anabuérnapnan  doigananumra EpaaM  OepyBUM  KylIMM4Ya —MaTepuasuiap
KupUTHATaH. Ba xeiiun - Oup oif €ku yHAaH KYO MyJAaT JaBOM dTaaurad Oemyl
KuaupyB. KunupyBHU JaBOM STTUPHIILIA UINTUPOKYN nadTap OunaH KyIImiManam
Ba MyaMMOHH XaJl KWJIMII Y4yH Oapya (pUKpIapHU E€3a1H.

Bakr yTumm OwiaH y wiarapu cypwiraH KapopiiapHu Oenrunaiau. bapua
KaTHAIIYWJIAPHUHT dciaTManapu 6apya MyBOQUKIAIITUPYBYKMTa TOMILIMPUIAIN Ba
y UMFWIMIIIHUHT 0apya UIITUPOKYUIIApUTa MyXoKaMara TakJIuM 3THIIa]IH.

Myammonapau 6aprapad dTUlIa Ba Mypakkad MyaMMOJIapHU Xall KU
alfHUKCa camapayii OYJraH FOsUIapHU AKJUIAHTUPUIN YCYiH, Oy 1e0 aTanaau. poi
yitHam (dMmartys). YHH HWIUIATraH X0Jaa, Y3ugaH KUAMPUO TOIWITaH Iaxc Oy
Macajiand, (GUKpHM €EKM KypWwIMaHd V3 YpHHra KyHUIIA Kepak. V3uHuHr
caBoJutapura xaBo0 0epu0, Oy kumu Oy Higa HIMAa KWIMIITUHA TaCaBBYpP KHJIHIII




Kepax.

OMratu yciayOu FOSUTApHUHT CaMapaJopJIMTHHU TEKIUPHUIT ydyH (aon
paBMIIa KyJulaHwiagu. Oy kumm Oup "ros'' ra aiiiaHaau, Oomikamapu 3ca Oy
(GUKPHU XUMOSI KUJTUO, TAaHKU] KWIUIIAH.

Yceyn MaxCyJaOTHH COTHII WMKOHHSTIIADUHU CUHAII YY9YH HIUIATAIUIIH
MyMKHH: OUp HeuTa MyXaHjauciaap €ku Ou3Hec paxOapiiapy XapuaopiapHUHT
poynHM Oaxkapajauiap Ba Oy MaxCyJIOTHU TaHKUAWN Oaxonaiiawiap €Ku yaapHUHT
JOMMXAJIApUHUHT MYMKHUH OVJIraH THXKOpHUI KOOUITUSATCU3INUTH cababiiapunu yinao
KypULIaau.

Kenunr, myHauHraek, cy3aa antainuk. "PeBepce Mus 6yponu ycynu'. Yoy
yCIIyO0 TEXHOJIOTMSTHUHT SITHTH MOJCIUIapura YTUII KOHYHHTa acoCIaHUO MaBXKy/l
TEXHUK BOCUTAJIApJArd MaBXyJ KaMYWIWKIAPHU aHHWKJIAIl Ba Oaprapad »Twui,
3apyp WIMHM Ba TeXHUK canoxusrra ira. lllynnai kunuo, "mus 6yponu ycynu'
STHTU METOJIJIApHU TYFPUIAH-TYFPU SPATUIITHU Ha3apaa TyTaad Ba ''TECKapw MUS
OypoHu" yCynu MaBXy[ OYnraH 3aMOHABUWJIAIITHPHUIN  OPKAIM  SIHTU
TEXHOJIOTUSTIAPHU SIPATHIIITHUD.

Arap MaxCyJOTHHM spaTHIIa XO3Up MaBxXyj Oynrammapra HucOaTaH
ce3usIapiid Japakaja sxXIIIaHrad oysica, HKKUTa MyaMMO Xall dTHIIaJIu:

1. MaBxyn MaxcyaoTIapAaru KaMIIAKIIap COHMHN aHUKJIAIlT;

2. ym0y KaMYWIMKJIApPHU SHTU W10 YMKApWIraH MaxcylioTra MakCuMmall
JIapaxkajaa MyK KA.

KamunnukmapHUHT TYIUK pYyWXaTH UKKH KUCMIaH nOopart:

- U1ad YMKApUIITaH MaxCyJIOTIapHA UIUTa0 YUKAPUII, SKCIUTyaTalus
KWJIUII, TABMHPIIAIT Ba HYKOTUIIATH KaMYIIIAKIIAP;

- SIKAH KeJlaXKaK/a SHrY UIIa0 YMKWIraH MaxcyJioTiiap/a ro3ara Kelajurad
KaMYUJTHKIap.

- TecKapu Musi OYpOHU MyaMMOJIapy X0JIaTH KyHuaaru caBojuiapra Kuckada
Ba ATApJIM JAapakajaa kaBod OepuIlu Kepak:

- TAKOMIUTAIITHPUIUIIH KepPaK OYITaH TEXHUK O0OHEKT HUMA?

- O0BEKTHUHT UILIA0 YuKapwill, (Goii1aJaHuIll, TAabMHAPJIAIT Ba X0Ka30J1ap
OwiaH OOFJIMK MabIyM KaMYWIMKIApU KaHAai?

- TeCKapu MU OYPOHM MaXJIMCHUHHUHT HATIKacu cudaTuia HAMa KUJTUII
Kepak?

- Cusra HUMara 3bTuo0p Oepuilr Kepak?

TakqumoTHM OUPUHYM HyCXaja MHII. OJCKHM3, MOCK-YII, Ciaijaiap Owuiad
Oupra o116 OOpUI TaBCUSI TUIIAJIH.

Nkknaunman, axO0oporHu wunuiad wukapyBumiap, (organanyBumiap,
MOHTQ)XUYWJIAp Ba TabMHUpJAll KOPXOHAJApM TOMOHHAAH TYJIUK Ba OOBEKTUB
paBHUIIAA TYTIIAIT MyMKHH.

YuuHuu HyKTaAa, Musg OYpoHH KYpuO YMKUIAETraH Makojaja KaM4mIUK Ba
HYKCOHJIADHUHT TYJIUK pYUXaTHHU Oepulinm Kepak. Mus OYpoHM MaxiucHuiaa
umrupokumwiap 10-20 iwmn onguH kenaguraH Oapya KaMUYWIMKIAPHH TaXMUH
KUJIMIUIApU  Kepak, YyHKH KaMUYWIMKIAQPHUHT TYIUK pYyHXaTu sipaTuirad
MaXCYJIOTHHHT JHT Y30K paKkoO0aTOapIONIITUTHHN TAbMIUHIIAWTH.



Oxupru HyKTa/1a aHUKJIAIUrad KUCMIIADHUHT Ky4H, TU3UM UIIUHUHT
UIIOHYWIWINTH, CYIOK EKIJIFUHUHT UKTUCOIU, aTPOP-MyXUTHH MyX0(a3a KIIUII
Ba OOIIKanap Kabu KaM4YMJIMKJIap Ba HyKCOHJap Kalicu HyHanuIa KypcaTuinim
KEpaKJIUTU ailHUKCa MYIIKYJIIUD.

beBocuTa mMust OYpoHHM UIITHPOKYMWIAPUHUHT KOouAanapu 0eBOCUTa MUs
OYpOHM MIITUPOKUYMIIAPU YUYH OUp XHIL.

HNoxonnii xkapaéHHUHT Ma3MYyHH

Wxonuii rosutap, onatna, y3-y3uaaH naiigo Oynmaiau. Ynap KU3UKyBYaH
KUIIWIapra KynopoK MoOC Kenaad. VDKOOKOpIMK JKapa€HHHUHI y3Ura  Xoc
KuxaTiaapura 3bTHO0p Kapatub, ojgaraa sbTudopcus OVnaau. Kymuunuk, dakat
TapTUOIIN J)kapa€H MyaMMOHU WXKOIMH XaJl ATHIIHHU, STHTU KypHJIMa SIpaTHIIHU, STHTUA
FOSI TaWa0 OYJIMIIUHM TabMUHJAWIA. BUPOK WKOAKOPIMK Y4YyH Xe4 KaHJau
dopmyna iyk. bup xomatga makcaara myBouK OyniraH Hapca OoIIKacura Moc
KeJIMaclIuTd MYMKHUH. Jlu3aitHep 3exH (DaOMUSATHHHHT WKOIUN TOMOHHU XaKHJa
TYFpU (pUKpra sra Oy MyXuMIup.

SApaTHIMIIHUHT 00CKUYIAPH

1-xanaMm. Cagonnu myuwiynuwi ea xasomupauk. KynuH4a, HKOIKOPIUK,
MablyM Oup Ba3usATAa, OJaM YHra TaxAuJl €K XaBOTHP KEITHpagurad Oupop
Hapcara Ay4 Kenuiuu OuiiaH OonuiaHaau. by Ba3usiT yHUHT y4yH MyailsiH MyaMMO
TYFIUPAINA, YHUHT KAPOPUHU KaOyJl KWIHIITA Ba 0ab3u Kajgamiap KyHumra Mmaxoyp
Kwiaan (MabIyMKH, OXTHUEK - WXTHPOHMHT OHAcHIUp, (akaT TyFHIIHII
UXTUPOUNHUHT (HAOTHSIT MAXCYIUIHD).

2-kanaMm. Tauépnaw. Tan€prapiuk OOCKHYM - OHIVIM Ba WYHANTHPUIITAH
aknui (aonusaT gaBpu. YOy OOCKMY aKJIHMHI 3HI FOKOPU TapTUOMHM Tayiad
Kuiaau. Yoy OoCKu4a KOHMKAPIM HaTmwkKara oinubd Kelaauran 0apya MyMKUH
SUYMMIIAp Ba YJIAPHUHT TYpJiu Xwi OupukMmanapu Oatapcun ypraHu® YUKWITaH.
Kynunya 0y MyaMMOHUHT XaJl 3TUIUIIN Oy O0CKHYa. Arap e4uM Tonuiamaca, yHaa
Xap KaHjaai xonaTAa AU3aiHep SHI KMYUK JleTaiap/ia TONLUPUK OnlaH TaHUIIAIH.

3-bockuu. bup ros1 apaTui. DHau Mus 6apya MyMKUH OYJIraH BapUaHTap
OWIaH TYJIUK TYWWHTaH, aMMO WKoIui (PUKpHY Xau Kypa onmaan. Y Oy Bazudanan
BO3 Keuull Ba OolIKacura yTHIl 3apyp Oyiica xaMm, Xajl KWIKIIa HIUIALIHA JaBOM
TTHpaAu. YOy OOCKMY MyaMMOHHU SYMII YYyH MaKOypuil akiauil HIUTapHUHT
Oomanumy  OunaH TaBcuduianaau. MyaMMOHHM MabJIyM BakT JaBOMHJIA
"onrynmnastipMa" HMMKOHMSTH O€pWiraH, MHs OHIVIM paBHILJA ' YHYTHJITaH"
KOMOMHACEHIap1 Ha30paT KHIIAIu.

4-xanam. Epurum. Eputum, mwxomuii Fos kM OpUrHHAI 34UM, OATAa, 1AM
OJIMII BaKTH1a €KU Oy MIITHU XaJl KWINII OWJIaH MyTiiako 0edapk OyamMaran Oomika
UIIJIAPHY aMaJira OUIMpraHia aMaira OlupuiIaim.

S-kajaM. Texmmpum. Vboxoauii rosimap Tonwirad. DHIU 3ca YHUA Oaxonall
Ba Oy MyaMMOHMHT 3YHMMH, ajgdaTTa, Kapop KaOyn Kwinil Kepak. bynaai 6axosarr
yu4yH (UKPHUHI KMMMaTHHU KYJ1a0-KyBBaTJIaUraH MablIyMoTiap Kepak. byHu
TaxXJWI KWIAII Wynu OwnaH, 06ab3uja 3ca TAHUKIW XOKMMHATIAPHUHT (DUKpUTA



acocCJIaHTaH XoJiJa Kypuill MyMKUH. By skapaén onaraa xyaa Ky Kyd Tanad Kuiau.
Ymby 60cKid mKoaui )kapa€HHUHT OXUPTH Ba SHT MYXUM OOCKUYHIUD.

2. leranaapuu xaxmuii gonxanam: KOMPAS-3D, SolidWorks
TH3UMHU/IA JeTAJb YJIeMEHTIAPUHH MYKOOHLIaII, KHCMJIAPHU Xa:KMUIi
JIofMXxaJam Ba HMFHIIL

Xo3upAa JOWMXaJIoOBYM Ba TexHojornap (UMIyHWHT/AEK, MebMopIap,
TaJIKMKOTYMIIAP, JaCTypuniIap Ba OOIIKagap) Xap JKouiapaa KOMIbTep EpaamMuia
ABTOMATUK  JIOWMXaJalml  THU3UMIIAPUHU  KYJUIAIMOKAA.  JHC  COAJja
"nmoitmxanoBumiap' ' naH TOpTHO, TO Mypakkad NX UNIGRAPHICS, CATIA,
SOLIDWORKS, TEFLEX kabu mypakka0 mgactypiapra Kaaap.

bapua aBTOMaTHK JOMHMXajaml THU3UMIIAPU IMIAPTIM paBUllga 3 Towmdara
oymuuaau (1-pacm):

-Ocon (AutoCAD, Kompas-Grafik, KOMPAS-3D)

-Vpraua (Solid Works, Solid Edge, TEFLEX, Inventor)

-Kuiiun (CATIA, Pro/ENGINEER, NX UNIGRAPHICS)

4-pacM. ABTOMATHK JIOHHMXAJAll TUSUMJIAPUHUHT TacHu(H.

CU3HMHT WIIMHTU3HU ymOy AacTypiapliaH Oupu JIOMMXalallHU Y3 W4ura
Kampab onran Oynumm mMymkuH. Kenunr, AJITHunr 6apua typiapunu O6atadcun
KYpHuO YMKaMu3.

Enrun ALT wunoBamapu, acocaH aBBaIrd KyjidMaH CTOJJIapH YpHUAA
doiinanannnaau. Komneiorepaa 2D um3um KynMmannapa YU3UIIIaH aHYa-MyHYa
OCOHPOK CaHaJlaJy, YyHKH JacTypilap UMKOH KaJap OCOH Ba Kyjai OYIHIIN yIyH
Maxcyc Tap3jaa Ty3wiaraH. ['paduka cudaTuHyu HazopaT KWIUIITHUHT XOXKaTH HVK,
cababu Oy HapcajapHU KOMITBIOTEPHHU V3 amaira omupaadn. byHaa xed KaHman
KMAMHYMIIMKCH3 Xap KaHJal MypakkaOJMK Ba Yoyamaard 4yu3MallapHd OCOHTHMHA
Oaxapummnru3 MymkuH (0y Al Ba AO dopmarmaru yM3manapHU YU3UILIA XaM
MYXHM axaMHUsT KacO 3Tajin).

Ymby ALT Bocuranapu 3D mopemnapuu siparuinijga Ba yusmaiapau 3D
MOJIEJIIall Y9yH XU3MaT Kuiiaau. Mucon y4yH, cu3 aBTOMOOWIb ABurarenuau 3D



MOJICTUHN KYPraHWHTH3/1a, Y HUMa DSKAHJIWTHHU YW3MaJlaruaaH Kypa KYIpoK
tymyHacu3. bynman tamkapu, ChPU nactroxm épmamuma 3D mopenu Oyiinua
unutad YMKapuwirad aeranb, 2D unm3macupaH wuiniad 4YuMKapuiraHura HucOaTaH
AHUKPOK OYynaau.

by xarTo Oupruna mactyp smac, OaJKu KarTa KOpXOHAJIap Y4yH KOMIUIEKC
nactypaap tTusumuanp. Cu3 yausr oup kucmuaa 3D mozaemnapuu spatacu3 (CAD
JIacTypHa), MKKAHYM KUcMuaa spatwirad 3D MopemrapHu MycTaxKaMIMKKa
tekmupacu3 (CAE-mactypuaa), YYMHYM KHCMHA YHH HIUIA0 YHKAPHIIL Y4YyH
Kepakiii MHCTPYMEHTIIApHU JIOMMXaJaicu3, TYPTUHYM KUcMUAa jonmxagaru 3D
mozenau ChPU nactroxjapuia uiniabd YuKapyil yayH YHH OOIIKApyBUN JaCTyPHH
ty3u0 umkacu3 (CAM-gacrypuna). UlyHuHrnek, yiaapHUHr (QyHKIUsUIapura
KeTaIuraH XapaxkaTJIapHW aBBAITH YCyljga OylapHH amajira OIIUPHIl YIyH
KETaJuraH XapaxarjapHu TakKociaad KYypuHrdu. AnbaTTa HaTHXKaa Keaud YUKKaH
CYMMaHUHT KETHUTa sTHa UKKHUTA ¢Kku yuTa OHM KU Kepak Oyaau.

[y cababnu KYMYWINK KOMMAHUSIAp y4yH HapX Ba CU(ATHUHT ¥3apo
HUCOATU KUXATUJAH OHHr MakOyn OynraHu Oy — aBTOMAaTHK JIOMMXaJIalll
tuzumnapuaup (ALT). Bymapra nyné Oyitnad sur xynm ommanamran AutoCAD,
Kompas 3D, SolidWorks Ba xoka30 gacTypiapu KUpau.

ABTOMATHK JOMMXaJalll TU3UMJIAPUHU KyHUJaru TacHU(Iam Me30HIapu
OpKayu OeNruaaHau.

* TorXanam oObeKTUHUHT TypH, Tou(acu Ba MypaKKaOJIHry;

* TOMMXAJAITHUHT aBTOMATIAIITHPUIIUII TapaKacu Ba KOMJICKCHUBIIUTH;

* YUKApWJIQJUTaH XY>KKaTJIapHUHT Ma3MYHU Ba COHHU;

* TEXHUK TABMUHOT TU3UMUJIATH JTapa)kaiap COHH;

WNurnu3 cy3napu épaamuna TacHuIiai

AJITHn TacHUIAII coxacujga JacTypuii WJIOBAJIAP Xama
apromariamtupum Bocutasapu (CAD mactypnapu)Hu KiaccuUKaMsIIA YIyH
WHTJIN3 THIAIATH SIXITH MabJIyM OYJraH aTamanapjaH GoiaaaHuIaIm.

Kaiicu coxana kyutaHunuiura Kapao:

o MCAD (ingl. mechanical computer-aided design) - wmexaHuk
KypWIMaJapHUHT aBTOMATJIAIITUPWITaH johuxacu. Ymly mamumHaco3nuk ALT
aBTOMOOWJIb WIUTA0 YUKAPUII, KeMa KypUIIUIIH, a3POKOCMHUK CaHOATH, UCTEHMOI
TOBapJIapu HMILIA0 YUKAPUII TAPMOKJIAPHUIA, KyMIIaJaH KOHCTPYKTHB dJIEMEHTIap
acocWma JeTalh Ba MEXaHW3MJIAPHM I03aKM Ba XQKMUH  MOJEIUIAlI
TexHojorusapuau y3 maura onaau (SolidWorks, Autodesk Inventor, KOMPAS,

CATIA);
o EDA (ingl. electronic design automation) éku ECAD (ingl. electronic
computer-aided design) - 5aeKTpPOH KypWJIMalapHA aBTOMATHK JIOMHMXaJIalll

TU3UMIIApH, PAJIMOdJIEKTPOHUKA YCKYHAjapH, MHTErpall MUKpocxemanap, Oocma
iaraiap Ba 6omkamap. (Altium Designer, OrCAD);

o AEC CAD (uHII. apXWTEKTypacH, MYyXaHIHUCIWK Ba KYPHJIHII
KoMmIbioTep KyBBat Jioinxa) €ku CAAD (MHIJI. KOMIBIOTEP KyBBAaTIM MEHhMOpPHIA
Jonnxa) - apxwrekrypa Ba Kypwimm coxacumarm CAD. Bunonap, canoar
oOBbeKTIapH, Uymap, KYIPUKIAp Ba XOKa30JIapHU JOMUXaJIalll YIyH KYJUTaHHUIIA IH.



(Autodesk mewnmopuii mm cronu, AutoCAD Revit Architecture Suite, Piranesi,
ArchiCAD).

Kymnanunummaaru Makcaaura Kapao:

o Kymnanunummuparn Makcaaura Kapad —JIOMMXaJmallHUHT — TypJu
xuxariaapuau TabMUHI0BYM ALT éxku ALTHHUHT HUMTHU3UMIIapUra a>kpaTuiaiu.

o CAD (ingl. computer-aided design/drafting) Tacumdmam HyKTau
Ha3apuJiaH ynoy araMa UKKH YITYOBJIM Ba/€KH yd YITYOBIM MEOMETPHUK JIOHUXaHH,
KOHCTPYKITUS Ba/€KW TEXHOJIOTHK XYXOKATIApHU SPATHI Ba YMyMHH MaKCaJId
ALTni aBromatiamtupuin yayH mypkamuianrad ALT Bocutanapuau OWIIUpaIn.

o CADD (ingl. computer-aided design and drafting) - noliuxanapau
UIUTad YUKHUIIT Ba SPATHILL.

o CAGD (ingl. computer-aided geometric design) - reomeTpuk
MO/IEJUTALLL.

o CAE (ingl. computer-aided engineering) - MyXaHaUCIUK XHUCOOJIAPUHH
aBTOMATJIALITUPUIL, (PU3MK KapaHIapHU TaXJIWJI KWIHIL, CUMYJISIUSHU amaira
OILIUPHUIIL, MaXCYJIOTJIAPHUA JUHAMUK MOJIEJUIAlll, TEKIUPHUII Ba ONTUMAJUIAIITHPHIIL.

o CAA (ingl. computer-aided analysis) - koMmIbpIOTep TaXJIWLIApH YIyH
unuiatuiaaurad CAD UHCTpYMEHTIAPUHUHT CYOKJIaccH.

o CAM (ingl. computer-aided manufacturing) - wmaxcynoTiapHu
texHosioruk — taiépnmamr  Bocutamapu, CNC ékm GAPS (mocmamryBuan
aBTOMATJAIITUPWITaH WIUIA0 YWMKApHIN TU3UMIIAPH) OWJIAH IKUXO3JIAIIHU
JacTypiialll Ba Ha30paT KWIMIIHU aBTOMATJAIITUPUIITHU TabMUHIaiau. Poccusna
unuiad yukapwirad asajgoru 6ynu6 "ACTIIIT" - unuiad yMKapuIIHK TEXHOJIOT UK
Tal€piallHUHT aBTOMATIAIITUPUITaH TU3UMH XUCOOIaHAH.

o CAPP (ingl. computer-aided process planning) - CAD Ba CAM
TU3UMIIAPUHUHT WHTepencrIa UIITATUIAIUTaH KapaéHHU pexXaTalllTUPUIT YIYH
ABTOMATJIAIITUPHUII BOCUTAJIAPH.

Kynruna ALT tusummapu ALT / CAM, ALT / CAE, ALT / CAE / CAM
JOUMXAJIApUHUHT TYPJIU KUXaTiapu OwiaH OOFIWK BasudasapHU XaJl STHUIIHU
y3uaa MyxaccamyiamTuprad. byHnan Tuzumiiap KOMIUIEKC €KA MHTErpajulalliraH
ned aranaay.

ALT Bocuranapu €pmamuma CAM Tusumiapuga KUPUII MabIyMOTIapu
cudaTtuaa UIUIaTUIAIUTaH MaXCYJIOTHUHT T€OMETPUK MOJICIH SIPATUIIaIN Ba YHUHT
acocunia CAE Tuzumnapuaa taxjimia KWIMHAAWTaH jkapaéHiap yuyH 3apyp Oyirax
*Kapa€H MO XOCUJ OYau.

Xap 6up MyXaHJIUC Y31 YUyH KaHAald TH3UMHH KYJUJIaIll KEPaKIuTu XaKuaa
¥3u Kapop KaOyn KWiIMIIM Kepak. Ym0y kurodga Ou3 OcoH Ba VypTa
MypaKKaOJIMKIaru aBTOMATUK JIOHUXAIalll TU3UMIIAPUHUHT OUp HeuTa TypJIapUHU
KYpHO YMKaMU3.

KOMPAS-3D 0Oy KaTTHK >KHUCMIJIADHH MOJIEJUTAIITUPUIN TH3UMUAND. by
IIYHW AHIJIATAJIUKH, YHUHT Y4 YIIUOBIM MOJICJUIAPUHU SPATUII Ba Taxpupall
xapa€Hiapu (akat KaTTHK dKucMmiiap OuiaH UILJIall YYyH MYJDKaJUIaHTaH.

Mopennamrupui Oy Mmypakka0 skapa¢ 0Y110, yHUHT HaTH)Kacl KOMITBIOTEP
XOTUpACHJA TYJIUK Y4 YI4OBIM caxHa (0OBEKT Mozenu) Xocwi OVmamu. byryHru



kyHaa Hr myBaddakusatiu 3D rpaduk gacTypiJapuHUHT acOCUIIApUHU KYpuO
YUKWHT':

* boonean onepauusanapuad ¢oiagaHrad xoiaa KaTTHK KUCMIIAp spaTULl
- MOJICTTHUHT MaTepUaUIapUHUA KYIIHII, BKUUTAHUA EKM KECHUIITUII OpKaIu. Yoy
EHaNTyB MyXaHIUCIUK rpaduK TU3UMIIApUIA MyXUM aXaMUATTa 3Ta;

* kynioypuak éku HYPBC monemnamtipuin itynu OuiaH Mmypakkad (MHTIu34a
MEIII - TYP) F03a1ap XOCHII OYITUIIIN;

[eomerpuss Moaudukaropiaapuaan  ¢oigananum (acocaH JIU3alHHH
MOJICJUTAIITHPHUI TH3UMIIApUAA KyJUlaHwiaan). Moaudukatop - Oy 0O0BEKTra
TalMHJIaHTaH Xapakar, HaTWxkaJa OOBEKTHUHT XYCYCHSTIApY Ba TAIIKU KYPUHUIIA
y3rapaau. MoaudukaTop uy3uill, ruill, Oypuiil Ba 6omkanap OVIUIINT MyMKHUH.

Kartuk xucm - Oy Oup Y14oBIM MaTepuaiiaH TAlIKWI TONraH Ba OMp €Ku
Oup HeuTa 1o3JapAaH XOCWJ OYiran €nuK CUpT OWIaH YeKJIaHTaH yd YI4OBIU
MaioH. Xap KaHaal KaTTHK KHUCM acOCHH y4 YIYOBIHW 3JIeMEHTIapAaH HOOparT:
10371ap, Kuppayap Ba ywiapu (5-pacm).

S-pacm.

byHpan Tamkapu, JaCTypHUHT YHUHYH BEPCUACUIA MAFUIIUIAPHU TYJAUPHIILL
GYHKIMSCH ce3umapiiv Japaxkaaa KeHraau: sHIW CU3 TYFPUAAH-TYFpU WHUFULIIA
(furuin ¢ainaa cakiaHaau, JSKUH ajJoXuaa dIeMeHTaap ¢ainuaa €Ky cTaHaapt
JJIEMEHTIIAp KYTYOXOHAacHaa »dMac) HHUFUINra TETHIUIM OYiaraH TaHaJTapHH
SAPATUIIMHTU3 MYMKWH. TaXMHWHaH, JACTypHUHT YHUHYHU BepcusicuaaH Ooruial,
huruin  Oup-Oupura OOFNMMK OYyiMaraH XyxokariapaH OoIlKa KUCMIIApHU
KUPUTHUIITUHTH3 MYMKHAH OYJITaH KHCMJTU XYXKKaTTra aijlaHIu.

Karruk sxucmnapaunr mopemiapuan KOMPAS-3D-na ukkura Typaaru
xyxokatnapaa sparuimi MymMkuH: KOMPAS-/leranmap Ba KOMPAS-iurum.
I'padux xyxokarnmapman (dn3ma Ba mapya) Gapkiaud ViIapoK, yd YI9OBIU
XYAOKATIAPHUHT MKKAJIA TYPU XaM TEHTAUP, YJap Oopacujia aCoCui €K EpaamMyuu
MaB:xXy/l AMac.

Heranp XyxoKaTH IIAKI sIpaTULI onepamusuiapuiaaH QoiinamaHran Xxosiaa
TYIUK OOBEKTHU SIPATHUII Ba MOJIEITHU CaKjall Y4yH MYJDKaJJIaHraH (KYIuHYa Xap
KaHJal oIl MaxcynoT, anoxuaa kucM, komrnonenr). lllynra kapamaii, KOMPAS-
JNETAWJI xyxokatupard MoJeidb WNUIa0 YMKApUIIArd XaKUKHH KHCMIa MOC



KeJIHIIY apT dMac. MacasnaH, MOAMMITHUKHUHT Y4 YI9aMiIln MOJCIHHA (aciuaa
Oup HeuTa KUCMIIapAaH MOOpaT) arap yHH HHUFUIIA MIUIATHII, apaMeTpu3aius
KWINII €KU TaXpUpJIall Cu3 YUyH Kynai Oyinca, burra KucMm cudaruia TaKauM 3TUII
YUYH X€4 KHM KapIIWINK KAIMalIu,

COopka xyxoKaTuga MOJEUIAIITUPWITaH Ba WIrapu CakJIaHraH KUCMIIap
OUTTa KUCMra MUFWiIaau: CU3 aBBaj yJaapHH (ha3ora xouamTupacus, yJlapHu Oup-
Oupura yjnaHr Ba MOJEIJIAPHMU SPATUIITa UMKOH Oepaau. DHAU KOHCTPYKTOpPra
OuTTa aCOCHIi OepalusiHU YHTa €KU yHTa OUPUKTUPHUIITaH 3JIeMEHTIIap/1aH OolIall
kepak smac (Oy xap JOMM MOJICIUIAIITUPUIN Ba KEHMHYAIWNK TaxXpHUp KHIIUII
KyJIaiJIUTH HyKTau Ha3apuaH OKJIaHMaraH). DHIU MOJCIUIAPHH YHUHT Xap KaHIait
KucMuaaH Oonutad, nactiaad gazona SpKUH KOMITAMITUPUITAH UXTUEPUI paBUIIIIA
aloxyja SKUCMIIApHU sApaTHO, acTa-CeKWH YIapHU HIUIA0 YMKWITaH XOoJjja
OMpnamTHPraH XoJi1a MOJICIUIAPHH IAKJUIAHTUPUIIT MyMKUH (6-pacm).

=5 =

6-pacm. Kosenuarslii Bas: Kyn sxucmimn Moae/IalITHPUIIITA MUCOJT.

JKucMHMHT KyT1 oniepanusiapHu Oaxkapa€Tranja, Ky >KUCM KYPUHUII Maif10
Oynmumu  cababiu, JOWWXaNalTHMHT OWp Hedta BapwaHTiIapu (ycyiuiapu)
TaHJIaHAH:

a) kecunia (MaTepUATHH OJIMO TalllIalia):

DneMeHTHH TOPTUO OJNMII - MabiIyM OHp OCKHM3ra Ba WII TypHra
(BbIIABIMBAHMS, AHJIAHTHPUII Ba X.K.) MyBOGUK XOCWII OYiraH €MUK CUPT HYHIa
KUCMHUHT MaTepUATIMHU OJTUO TaIljan;

DJeMeHTIap KECHIIUIIN - ONepanus HaTWXachaa XOCHJ OYJiraH CHUpTAaH
TaIIKapua >KOMIamradn KUCMHU OO Talluial,

0) "énumrupuin” naiituaa (MaTepuan KyIuii):

*ABTOMAaTHUK OupJamuil - 0y X0J1a, TH3UM aBTOMAaTHK PaBHUIIIa MaBXKYy/I Ba
SIHTY 3JIEMEHTJIAPHU, arap yjiap KecuIlran Oyica, OuTTa >KucMra OWpamTupaan
€K ynap KecHuIMaca sIHTY KHUCMHH XOCHJT KUJIa TH.



- SIHrY >KMCM - KYIIWJITaH y4 YIYOBJIM 3JEMEHT, MaBXKyJ *KuUcMiap OuiiaH
KECULITraH €KU KeCUIIMaraHjJMruad KaTby Ha3ap, )KUCMJA SIHI'U KAaTTUK JIEMEHT
XOCWJI KWJIaau. Arap sipaTWIraH 3J€MEHTAa KeculluManap Oyiamaca €KM KUCMHHUHT
MaBKyJl FEOMETPUSACHTra Terca, yaaa Oy GyHKIMs aBTOMaTUK paBUILA EKUIAAM;

© OUPJAIITUPHIL - KYIIWIAJUTaH AJIEMEHT KECHUIIraH KaTTHK >KUCM OuilaH
OupnamTUpUIAIN;

@opmMastan onepausACHHUHT HATHKACH YUMPWITAaHa BKJIaJAKA ITAHEJIUHUHT
Kecnmr kypunummaa €k Matepuan KyIIWITragaa olnepanns HaTHKacu TaHJIaHAIU

(7-pacm).

PesyneTat onepauiy

Eoe

DénacTe NpUtEHEHIA

HilLT
@I‘Iapamembl ﬁTDHKaH CTEHEA @F‘ewanaT OMEpaLHH CBDH::TBa

7-paCM. MaTepnaJl KS"].III/IHI)Ia onepanus HATUKACUMHU TaHJIAaIl.

Ky >xucMim MopenmiamTupuiaa Kyaa MyXuM TyIIyHYa Oy ONepanusHu
Kyutam Jgoupacu. ByHpYKHUHT Oa)kKapwiIMIIM HaTH)KAacHlla SIPaTUITaH 3JIEMEHT
MoJieTAaru OWp Heua KATTUK JKUCMJIAPHU KECHINTAH Ba3WSATHU TACABBYP KWJIMHT.
Tu3zuM KaHpmal xapakaTJapHA aMalra OuMpaayd Ba Oy ONepalMsiHUHT HATHXKacu
kKangai Oymamu? lyrnait kunm6, doimananyByu ymOy caBojuiapra aHuK XKaBoO
Oepullli MYMKHH Ba omepanus XaXMH amaira omupwinuMmu? Macanan, arap
BBIJIaBJIMBAHUS dJIEMEHTH UKKHTA (€KW YHIAH KYIT) )KHCMHH KecHO yTca, KYIIHIraH
AJIEMEHTHH KalCU JKHCMra KYIIUIIHH, YMyMaH OWpJIAIITUpPUIIHA EKH Oapua
KECHIITaH HapcajlapAaH OUTTa KAaTTUK KUCMHHU XOCHJ KWJIMIIHU OeITWIalInHTU3
MYMKUH. XyAJ4 11y Tap3/a, KeCHILJA: olepalns XaXMUHU Oelruiail OuinaH cu3
Kalcu opraHjapHu "KecwO Tamuiam’ KepakJIUruHA (MaTepHaTHUHT OMp KUCMHHH
o0 TalpIam y4yH) Ba KalWCU KUCMHHH Oy3MaclaH KOJJIMPHII KEePaKIUTHHU
Kypcatacu3. bomikada aiitranma, omepaius aoupacu Oy *KOpuid omepanus OwiiaH
KOIUIAHTaH TaHaJIap TYmiaMuaup. Yoy TyIuiaM BKiajakanap nanenungaru "Kynna
UIUIOB OEpHIll KOpHyclapu TyrMayacHHM OOCTaHIaH CYHT >KHCMJIAPHU MOJEIb
KYPUHUIIN/IA ITYHYAKUA KYPCATHII OPKAIA XOCHIT OY1au.

Yy neranbiard sKucMiiap COHU KypUJIUII JapaxThaa KUCM HOMUHUHT YHT
TOMOHMJIArd KaBC Wumjaa kypcartuwirad (8-pacm). MoJACTHUHT TapKUOHW KypHIIHIII
JapaxTuja TapKuOMil paBHIlJa HAMOMMII STUIITAHA, TYPJIM XU JKUCMJIap OuiaH
OOFJIMK TIAKJUIAPHU MIAKUIAHTUPUII UIIIIAPH aJIOXUA TYpyXjaapaa KypcaTHiiau.
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8-pacm. [letanbaaru :xkucmJjaap COHM.

dopma Gepumn unniapu (JIeTanbIapHU sICAII)

Ocku3 - y4 Ya4oBnau (a3zofa TEKUCIMKKA >KOWIAIITUPWITAH OJIUN HKKH
YIIHOBIM pacM. DCKU3 Xap KaHAal rpaduk 3JeMEHTIAPHU Y3 NYUTa OJUIIN MYMKHH,
KOHCTPYKTOPJIMK YW3Ma Ba IITPUXOBKA 3JeMeHTiapu (Oenrwinapu) OyHIaH
MYCTACHO. DCKHU3 €MUK KOHTYp KU OUp HeUTa KOHTYp €KM UXTUEPHM 3rpH OYIHILIN
MYMKUH. Xap Oup y4 YIUOBIM omepanusi 3CKu3ra HucOartaH Y3 TanabiapuHu
TakAUM dTaau (MacajaH, BBIAABIMBAHHS OMNCPAIMSICH YYYH OCKH3 V3-Y3HIaH
KECHUIIIMACIIUTH KepakK Ba X0Ka30). YOy Tanabmap xap OWp TONIIMPUKHHU KYpuO
yukuiaa kKypub ynkmianu. Kenrycuna Ou3 10MMO 3CKU3JIAPHU ApaTUIITa MaX0yp
OynaMu3, IIYHUHT Y4yH ylIOy macanara KalTMaciuK Y4yH 3CKU3HMHI TapTHOUHU
Oatadcun TaBcudIaiHu 3apyp.

dopma OGepul onepanrsacH Y4yH dCKU3JIap KeTMa-KeTIUrd Kyiniaruya.

1. Kypwinm papaxtd €ku XyXOKaT OWHAacHJa CH3 ICKU3HM YPHATMOKYHU
OynraH TEKUCIIMKHU TaHJaHT (TEKUCIUK CTaHIapT EKU épaaMuu OYIUIIN MYMKHUH).
Arap Mozenb ajaiakadoH OMpoOH Oup >kucMmra sra Oyica, CU3 YHUHT Xap KaHJjai
TEKHUC I03JIAPUHU ICKU3 YUyH MOC €3yBiap cuarraa MIUIaTUITUHT U3 MyMKUH. Cu3
TEKHC 103aHU (paKaT Xy#oKaTIIapHU KYPHII OMHACKA TAHJIAIIUHT U3 MYMKHH.

2. DCKHU3 - TyrMadyacuHu OOCHHT.

vHCTpyMeHTHap nanenuaa Kopuil xonar. Mojenp WYHaIMIIHU IIyHAAW
CWUIMK Vy3rapTHUpaJuKH, TaHJIaraH TEKUCIMK S3KpaHra mnapajuiesl paBHUIlIa
XKoWmamaay (SpHU KYPHUIT YA3HFUTa HOpMa).

3. Ocku3 xkapaCHu OONUIAraHWHTU3/IAaH CYHT, HWX4YaM I[aHelb TallKH
kypunumnan y3raptupaau. Yaga KOMPAS-3D TH3UMUHUHT UKKala YI4OBIH Ba
rpaduk XyxoKatiiapura Xoc OyiraH WHCTPYMEHTIAp MaHenu MaBxkyna. Wkku
YIIHOBJIM MHILOOTIAp y4yH OyHpyknapiaaH ¢oigananud, ScKu3ga 4u3ma sipaTHHT.
DCKHU3HM SPATUIIHUA €KUM TaXPUPJAIIHA TYraTUII Y4yH DCKU3 TYTMacHHU OOCHHT.
KommakT nmanens Ovp BaKTHUHT Y3UAa Y3UHUHT aBBaJITU KME(PACUHU THKIANIU Ba
MoJienb (ha30/a ICKU3HU SPATUILIAH OJIUH OUp XWJI UYHAIHUIIHY OJNA/IH.

4. XyxokaT olHAacHaa 3CKH3 OCITmIaHuO KonuHagu (SIIMia paHr OWiIaH
aXpaTUO KypcaTwiraH), IIyHAa AapXojd Kepakid OyWPYKHH YakupuO, MOCIb
TCOMETPUSICUHU SIPATUIITMHTHU3 EKU Y3rapTUPUIILIAP KUPUTUITUHTH3 MYMKHH.



KOMPAS-3D-paru 6apua y4 yJI4oBIIM onepanusiap acocui (SIbHH IIaAKITHA
HIAKJUIAHTHUPHUII) Ba KylIMM4Ya KACMIapra OYiuHaau. AcCOCHil omeparusiap
TapKUOUM KUCMIIApHU KYIIWII Ba Yuupuil Oyipykiapu, boonean omnepanusinapu,
TEKHC )KUCMHHU ApaTull OyWpYyFHU Ba JI€Talb-3aroTOBKa OYWPYFUHU ¥3 UUUTa OJNa/IH.
Kymumya onepanusuiap - Oy JETadbHUHT KUCMHUJA MabiyM KOHCTPYKTOPJIUK
JJIEMEHTJIAPUHU aMajra ONIMPHUIN y4yH KomaHzamap (dacka, CKpyrJieHus,
TEIUKIAp, KUSUTMKIap Ba Oomkamap). Asoxuaa Trypyxra yd VIHOBIH
AJIEMEHTJIADHUHT MACCHUBJIAPUMHU JeTalljlapra Xxam, WUFuil OyMpyKiIapu Kupaju.
bynnan Tamkapu, gakat Maxcyc WuFuil OyHpyKJIapu MaBxKy/I.

KarTtuk >KMCMHM MOJEUIAIITHPUILIA Y4 YIYOBIM MAKIUIAHTUPYBYU
AJIEMEHTJAPHUHT IMAKJUIAHMIIWTAa TYpTTa acocuil E€HJalyB MaBxXyd. YOy
3aMOHaBUM  EHpamyBnap Oapua 3aMOHaBUM  KaTTUK  xucwiapau 3D
MOJICIUTAIITHPHIL TH3UMIIApUIA IesApiiu Oup xui (YIapHUHT JacTypJIapHHU amalira
OLIUpHIINIA, a0aTTa, O3rMHA (apkKjaap MaBXyd, aMMO MOXHSTH Y3rapMamiu).
VYnapau KypuO YUKHUHT.

BoinaBnuBanus (BeimaBnuBanue). Y4  YaYOBIM  AJEMEHTHHUHT  IIAKIU
orrepars yuaMacunu (9-pacM, a) HOpMall paBUIIa TEKUCIUK OYiad CHIDKUTHII
opkamu xocuwia Oymaau (9-pacM, 0). BeimaBnumBaHus maWTHaA CH3 KHSJIMKHH
WYKapura €KM TallKapura YpHaTUIIMHTU3 MyMKuH (9, C Ba 1-pacm). BeitaBiuBanus
ACKM3UHUHT KOHTYpHUa KeculMaiap OyaIMaciuru Kepak. ICKu3 OYIUIIN MyMKUH:
OuTTa €MUK KOHCTYpP, OMTTA OYMK KOHTYp €Kku OMp HeuTa Enuk KOHTYp (ynap Oup-
OupuHH KecuO YTMAcCIUIM Kepak). Arap CH3 BBIJABIMBAaHUS OPKAIM KATTHK
KUCMHUHT aCOCMHU XOCWJI KWJICAHTH3 Ba 3CKW3/1a Oup HeuTa €MUK KOHTYypJaplaH
doiimanancanru3, yHmaa Oy Oapua KOHTypiap Oup XM KOHTYp XajKa HYWTa
KOWJIAINITUPUIIUAIIN ~ KEpaK, akc XoJljJa CHU3 OmnepalusHu  Oaxapoiamaincus.
BrinaBnuBanus €pnamuaa MaTepuadHd KeCraHaa €KW KyIIranaa, €nuK KOHTypJap
XoXJiaraHua >KOMIaiTUPUIUIITN MYMKHUH.

a g ! :
9-pacm. BoinaBauBanus (BeinaBauBanme): 3¢cku3 (), XocHa 0YJaran yu
ya4uoBsm 3jieMeHT (0), mukapura (C) Ba KHSUIMKKa ().

* aiimanum. SIpaTyBuu 3JeMEHT - Oy SCKM3HUHT MPOU3BOIHON YK aTpoduaa
¢azona ainanumuHuHT HaTKacuaup (10-pacM, 6). Ainanui 360 © Eku yHIaH KaM
Oypuak octupa Oymumm mymkuH (10-pacm, C€). Obtubop OepuHTr, Xe4 KaHmaii
XOJIaT/a alJIaHUII YKU ICKU3 YN3MACUHU KecHO YyTMaciIuru Kepak!




10-pacm. Bypuiaumi: 3cku3 (a), TVauK aiiaanum (6), 360° (C) n1aH kam
Oypuak ocTHAA AJIAHTHPUIIL.

Arap 3cKku3ary KoOHTyp €nuk 0yimaca, y Xojj1a ailjlaHyBUH )KUCMHHU SIPATHIII
UKKH XHJI YCYJI1a MyMKHH: chepoua ki TOpou 1 (CBOWCTBA MAHEIHIATH XY/ 1Ty
HOMJTH Tyrmajap €paamua amaira ommpunanan). Cheprukanu sicamiia KOHTYPHUHT
CYHITH HYKTAJIAPH AWJIAHWUII YKUTAa NEPIEHAUKYISAP CErMEHTIAP OPKAIM YyJIaHaIu
Ba aiJlaHMII HATWXKAacHIa KaTTUK JKHUCM OJuHaId. Topouz xoJjaruja
MEePIECHAUKYJIAP CETMEHTIAP SpaTUIIMANAM Ba Y4 YITYOBJIW DJIEMEHT alJIaHUII KU
Oyiinald Temukka sra OYiIraH WHTHUYKa JEBOPIIM TAaHAHHU XOCHIT KA IH.

* Kunemaruk onepaunus. DJIEMEHTHUHI 103aCH ONEPALMSHUHI SCKU3MHU
MIPOU3BOJIHOM Y4 YIIHOBIIM 3rpHU OYilyiad XapakaTJaHTUPHII HAaTHXKacuaa XOCHII
oymamu (11-pacm). Dcku3, anbatTa, ENMK KOHTYPHH Y3 MUYHMra OJIHMIIN KEpak Ba
XapakaT TPad’KTOPHUSICH OSCKU3 TEKUCIUTHJAa Kenud YUKHUIIM Kepak. Ambarra,
TpadKTOpHUsAIa OYIITUKIap OYIMaciIuru Kepax.

11-pacm. KunemaTuk onepanusi: Yu3Ma Ba onepauus
TpaekTopusicu (a), y4 yJI40BJIH dj1eMeHT (0).

e Cexkumsuin omnepauus. bup Hewa KUCM-3CKU3Nap yCTHIA yd4 Yia4amiid
anemeHT spatwiann (12-pacm). Dckusnap xap KaHgai pakam OYJIHII MYMKUH Ba
ynap tacogubuidl HYHANTHUPWITaH TEKHUCIUKIApra >KOWIAIITHPWIMILA MYMKHH.
Ockuznap €nNUK KOHTYp €KM OYMK Arpu Oynumm kepak. OXupru 3ckuzga HyKTa
OYITUIIN MYMKUH.
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12-pacm. Kecummanapaa uuuiam: ¢azogaru 3ckusaap Tynjaamu (a),
MIAKJJIAHTAH Y4 YJIY0BJIH dJ1eMeHT (0).

JeranbHu sipaTvil Ba Taxpupiaml yuyH Oapua OyHpykiap JeTajuiapHU
Taxpupiam WHCTPYMEHTIIap maHenuaa sxoinamrad (13-pacm). Ym0y mnanenra
YTUII y9yH KOMIAKT NaHEITHUHT OUp XM HOMHUJAru TyrMayaHu OocuHr (anbarra
KOMPAS-JIETANJIC xyxxatu $haoa OYIUIIM Kepak).

PenaKkTHpOBaHWE AETanM =
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13-pacm. [letasuiapuu TaxpupJiam ac6o0Jap naHe u.

Bomika nHCTpyMeHTIap MaHeNu CUHTapH, JeTaJlJIapHU TaXpupJall MaHeaIuaa
aJoXy/1a TyrMayaiy Ba TyrMajap rypyxJapu MaBxKy/l.

bupunurcu - Oy nerampra marepuan KymIUIIra UMKOH OepaauraH (€xu
MOMIEBOp sApaTaJuraH) TyrMajiap Typyxu. Y Kyiupgard OyHpykiIapHU ¥3 wuura
oJlau:

&) - BEIIABIMBAHNSA OIEPALMACH;
- aliJIaHUIN JKAPa&HH,

& - KMHEMAaTHUK OIepalys;

& - cexuuAn omeparys.

Kypunu® typubauku, ymOy OylpykJapHUHT Oapyacu  IOKOpHU[a
TaBcU(IaHTaH KaTTUK IAKIHY sIpaTUIIIa MabiyM Oup ycynra Mmoc kenanu. Konna
TapUKacuIa, KATTUK KOHCTPYKIUS ymly Oyipykiapaan Oupu Owinan OonuiaHaau
(rapum OyTyH netaynp ydyH OWTTa Oa3aHUHT MaBXYIJINTH WXTHUEPUIIUD, JICKHH,
abarTa, Oy MoJeN/Ia MabIyM OUp KATTHK XKHCM yIyH OVIIMIINA Kepak).

Xap KaHIal MIaKIAard OMNepalusHu SpaTraHiaH CYHT, TyrajylaHTaH
orepanus Oelrucu Ba YHUHT HOMM OYJiraH sHTM TYTyH KYpPWIHII JapaxTura
Kymwiaad Ba ymlOy TYTyYHHUHT KyWd ¢uivaid omnepainusia HIiaTuiIagurad
ACKU3JIAPHHUHT pyixaTHHU ¥3 muura onaau (14-pacm). YMomyanus Oyiinva Gapya
oTnepanysJIapHUHT HOMJIApH YJIapHUHT OyHpyKJIapu HOMJIApU OWJIaH MOC Kellaju,
OyHIaH TallKapH, UKKA HYKTaJaH KEeWHH, ONEepalMsiHUHT TapTUO pakaMu HOMTIa



Kymunanan (xap Oup Typharu omnepanusuiap Y3 pakamiapura osra). AMaimuér
TyraryHra Kaaap €Ky IAKJUIAHTUPYBYM DJIEMEHT €KHM JCKU3 SPaTWITAHAAH CYHT
TYFPUAAH-TYFPU KypUJIUII JApaxTUTra KypcaTWiraH HOMHHM CBOMCTBA ITaHEIUAAru
apaxTra KyMUIIMHI U3 MYMKHH.
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14-pacm. Mope/nu sicam JapaxTHAATU KAPAEHIAPHUHT KeTMA KeTJIUIH
KYpCaTHJITaH.

KynuHya aeranbHUHT KypuIMinW OwiaH OOlUIaHAIUTaH stHa OWp omeparus
Oy [eramn-taii€pmam - (yHMHT TyrmMadacu MaTepual KyImum Oyipykiapu
TYpyXuJaH KeWuH Kenaau). YOy Oyipyk cu3ra Wirapu KypuiraH Ba CakjaHraH
JeTanbiiapAad QolganaHuIIra UMKOH Oepaau. SIHru XyxoKataa JeTalb-Tai€piiall
KYWWITaHJaH KeWWH, CU3 UIUIOB OCpHUIl KUCMUHU SIPATHINHU €KW TaXpUpJIallHA
JABOM OSTTUPHUIIMHIYA3 MYMKHH, XyJIau Oa3aHu sipaTraHiek, macallaH, oJaTiaru
BbIIaBNUBaHus omnepanusicuaan ¢Goinanann®. Taitépram MycTakuin 0O0BEKT
cudaruaa (CBOMCTBa MaHeIMIa BCTaBKa TyrMacH) KU JacTiaaOKu (aiiara yiaHulil
yuyH (TalKy XaBojia OPKaIHM KYIIMIMIIN MYMKHH) >KOMIAIITHPHIUIINA MYMKUH.
NkkuH4YM Xonja, HAMyHaBHM jAeTtanpaard Oapua y3rapunuiap KyHuiIrad
3aroroBkara dannura yTkazuiaaad. XycycusaTiaap naHenuaa ' Ky3ry kucmmiapu'
Katarura Oeiru Kyiuiaranzaa, Oy xoi XyxKaT oiHacura ake 3TTupuinanu. Jlerans-
3aroToBKa TyrMavacH, arap JeTalib/a Xalu Xed KaHaan o0ObeKT sipaTuiiMaras 0yica,
O4uK Oynanu.
BceraBku 3arotoBku OyHpyFuaaH CYHT JieTaldb MaTepUALIAPHU YUUPUII

Oyiipykiiapu rypyxu (Kecuil OyHpyKiIapH) Kenau:

- BbIJIaBJIMBAaHUsI OUJIaH KECHUJITaH,;

- allJIaHWII OPKAJIA KECUJITaH;

- KHHEMAaTHUK paBUlIa KECUL,

(A - kecummanap 6yiinda Kecuu.



Martepuannapai KyIIaJuraH TypyXJap CUHTapH, yjap KATTHK MOJEIiap
FEOMETPUACUHU  IIAKJUIAHTUPHUIIHUHT  TYpTTa acocuid  YCyJMHU  amMajira
omupaawiap. Ymly omnepanusiap Y4yH OSCKU3JIapra KyWuiaaurad Ttaiadnap
MatepuaiiapHu Kymum ounan oup xui. daxkarruna dapku myHIaku, arap ymoy
KUCM Xe4 Oynmaranma Ourra Marepuan Kymud Kyluin amanuérura sra OyimMaca,
ymoy OyipykiaapHuHT Oapyacu ¢aon OynMmainan (0y MaHTUKHN - CH3 aJJlTaKayoH
KypWITaH HapcagaH KECHO ONHITNHTU3 MyMKHH).

KOMPAS-#iurum xyxokaTuaa KeCHIll Y9yH Oup Katop OyHpyKiIap MaBxKy.
Nurumna, ynapHUHT épraMp OWIaH CH3 OMp BAaKTHHHT Yy3WMja OMp HeuTa
KUCMJIapAaH YTaJuraH KECHUKJIApHU SICAIUMHIU3 MYMKHH. Xap Oup KucM
TCOMETPHSICHHUHT Y3rapHuIlld KHCMHHHT XyXOKatura ((ainura) yTrasuiMani.

Ky Ba kecui 6yiinua 6apya OyiHpyKJIapHUHT MyXUM XyCYCUSTH HadakaT
KAaTTUK Y4 YJI4aMJIU 3JIEMEHTIapHU, OaJIKu MHTUYKa JIEBOp J1€0 aTaiaiura makJIHA
XOCHJT KWJITAIT UMKOHUSITHIUD (15-pacm).

15-pacm. IOnka neBop sicam pe;KMMHIA BbI1aBJIUBAHUS
ONepaNUsICUHUHT HATHKACH.

IOnka neBop mnapamerpiapy, MaTepUaJHUM KYyWIUII €KUM OJMO Taluiani
Oyiipyknapu Oaxapwirannaa, BKJIaakarn TOHKas CTEHKa NaHeIuJa CO3JaHalu.
Oumnaauran pynxar FOnka nesop scam Typu KyWHIAard BapUaHTIAPHU Y3 UUMIra
OJIaJIN.

5 - UK — popMa XOCHI KMITyBUH SIIEMEHT OyTyHIIaii spaTHiau (FOrKa IeBop
HYK);

¥ - Talkd TOMOHIAH - HHIMYKA JEBOP OIEpaIist SCKU3UHUHT KOHTYPHIaH
TalllKapura Kypuiaiu,

- Nukapuza - nukapuaaH HHIMYKa JE€BOP Kypuilaau,

@ - Wkkuta ityHAamum - 6up BAKTHUHT y3UJa MKKAda TOMOHTA XaM MHTHYKA
JIEBOp KypWJjIaau Ba xap Oup WyHANIHIIIA EBOP KATUHIATH OOIIKada YPHATUIIHIIN
MYMKHUH;

- VpTa TekmcIuK - I0TKa JEeBOp UM3MITAH YN3MAHMHT MKKajJla TOMOHH/A
oup xun macodana (OenruiIaHraH KQIWHIMKHUHT SIPMHTa TEHT) KYPUJITaH.

Marepuannapau  Kymum €k onu0O Tanuiam  OViAuMYa  MHIUBUIYyAI
OyiipykimapHu Oakapaérranma (XycycaH, BBIIABIMBAHUS Ba aWIaHUIN) CHU3
ornepanus HWYHAIUMIIMHM OENTWJIAIIMHTU3 MYMKUH. OCKHU3HUHI MoOC &3yBiap



TEKUCJIUTUIa HUCOATaH Kaiicu HYHamumaa Marepuan KYIIWIMIIH EKU 00
TaluIaHUIIK Kypcatwirad. Cu3 Kyiuaaru iyHanunuiapaad OUpUHA TaHJIAIINHTU3
MYMKHH:

41 - TYFpumaH-TYFpH HYHAIHUII — 3CKU3 (POPMACHHY MIAKILIAHTHPYBYUH, ICKHU3
103aCUTa HOpMaJ MYyHAJIMIIIA XapaKaT KWIaIH.

[# - Teckxapu ifyHamum - 3cKkM3 HOpMan HyHAIMIIAH Kapama-Kapiid
MYHAJWIIIA XapaKaT KAJIaIu;

¥4 - Mkxura fyHanmmn - 3cKu3 TasHY TEKUCIMTHHUHT Xap MKKH TOMOHHI',
arap Kkepak Oynca, xap Oup WHyHanumpaa Oomka Macodama €ku Oypyakia
WYHUITUPUIIA]IN;

- VpTa TeKUCINK - Onepamys 3CKNU3 TeKUCINTUra HUCOaTaH HOCUMMETPHUK

Tap3Ja MIUIAWIM Ba apajaliTUpUII €KU alilaHuIl OenrwiaHran macoda Eku
OYpYaKHUHT SIPMHJIa amMalira OUIUPUIIA]IH.

XycycusiTiap NaHeNWJIard KypcaTKUWwiap BKJIQJAKAcWila OYWJIaJUTaH
pyiixatuaaH HyHalIWIn TaHlaHaau (BbIIABIMBAHUS CKU aWJIaHTUPUII OyHpYFH
UILTaéTraHuIa). ﬁyHanHm KYJaiJIMTH Y4yH, WUIO MaiTuaa (aHTOM CTpesKacH
OuylaH HOPMAJIHUHT 3CKHU3 TEKUCIUTUTa WyHanmumu kypcatunanu. Kounga 6yiinya,
HOpMaJI Xap AOMM KUCMHHMHI TaHAaCHJIaH TalIKApWUra MyHAITHpWiIaaud. bupuHun
NIAKJUTAHTUPYBYM JJIEMEHT (TasHY) y4yH HOpPMal WYHAIUII HYHAIHIIN TI00a
KOOp/AMHATAa TU3UMMHUHI 3CKU3 TEKHUCIUIWra MNEpIeHIUKYNIsIp OyiaraH mxooui
ko3 urcudaHTUTA TYFpU Kenaau (spHH, arap acku3 XY Tekucauruia rca, y Xoiaa
HOpMaJ WyHanumm Z YKUHUHT HYHAIHIIATA TYFPU KENAIH).

XyxxKaT oOWHAcHMga MabiaymM OWp WYHAIWIIHKA  TaHJIaraHWHTHU3]a,
MAKJUIAHTUPUIT ~ omeparusicu  (aoJuIurd  Japxoil  y3rapaaud. Y4 ViI4OBIU
ANIeMEHTHHUHT (paHToMU Oy €ku OOIIKa onepanusHu Oaxkapaérranja KUCMra TabCup
KypcaTaJluraH y3rapUIUIApHUHT MAPTIN BakTHHYa Hamouummaup (16-pacm). Yu
YITYOBIM 3JIEMEHTHUHT aHTOMH Xap aAouM mmaddod, KOHTypIapu KyJIpaHT FOMKA
Yu3UKJIap OwiaH yu3uwiraH. MaHTOMHUHT KYPUHHUIIM Xap JOUM XO3UpPrd BaKTAa
TaHJIAHTaH aMAJIHUHT [TApaMeTPJIapura MocC KeJlau.

16-pacm. BbliaBiuBaHus OnepanusiCHHUHT (aHTOMMU.

bomka Oyipyknap y4yH MaTrepHalHM KYIIMII €KW OJW0 Taluiam y4yH
UYyHAIMII KypcaTWiMalay, YyHKH ymlOy OyHWpyKjap HaTWXacuia OJMHIAaH y4
VIIUOBIM 3JIEMEHTIIAPHHUHT IIAKIW yJapra KAUPUTUITAH SCKU3JIAPHUHT IIAKIU Ba
JKOMJIAIIUIIY OWJIaH aHUK OeJrviIaHamgu.
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17-pacm. Slcam (mocTpoeHUs) JAPAXTHAAH YAKHPUJITAH Y4 YITYOBJIU
3JIEMEHTHHUHI KOHTEKCT MEHIOCH.

VY4 ym4yoBnu dieMEHTIAp YYyH KOHTEKCT MEHIocHAa XKyna Qohganu
Oyipykiap maBxyn (17-pacMra KapaHr).

o Vuppum (6ku KOMPAS-3D HHMHT ONIMHTH BEPCHSIAPHUIATH SIEMEHTHH
YUupuII) - y4 YITYOBIH 3JIEMEHTHH MOJIEITh Ba sicalll (IOCTPOSHHE) JapaxTUJIaH OJIu0
Tanuiaian. MyaidssH 3JeMeHT JeTanb 3CKU3uAaH Yuyupuiaa (EKd SCKHU3IIapH)
YuupuiIManay, JeKUH yHra (IapTid paBuiina) OyicyHaaurad O0apua y4 YII4OBIIH
anementnap (omeparnusuiap) Yuupwnanu. llaptinm  paBumpa OYHCYHYBUHMHH
TYLIIYHUII KEPaKKH, yjaap ajJloxXuJa yd YI4oBIM oOBbEeKTIap Oyiica xam, MOJENb
MaB>KyJl TEOMETPHUSICH acOCHIa MMAKUITAHTHPUIAAH Ba yHra OeBocHuTa OOFIHK (yrIap
Xocwiaamup). MacanaH, arap CHU3 BBIIABIMBAHUC OIEPAIMSICHHE OakapraH
OyyicaHru3, MyHAaH CYHT XOCWI OYJIraH OOBEKTHUHT 03Jlapu OWJIaH KECHUIITaH
KoWa alnaHaiap sparraH OYJCaHTH3, BBIJIABIMBAHUE OMNMEPAMSICUHU YIUPHO
TallUIaraHWHTU3/IaH CYHT Oapua aiaHanap xam yuupuiaau!

e Smmpuin - sicam apaxTujia TaHJIaHTaH J€Taldb 3JIEMEHTUHUHI JKpPaHUHU
Oomkapaau. YHUHT OaXKapWIUIIMIAH CYHI, 3JEMEHT MOJeNnaa SIIUpUiIran
(ammmpun) Oynamu. Arap cu3 aJUIaKauoH SIIUPWITAH 3JIEMEHT Y4yH KOHTEKCT
MEHIOCHHU YaKUPCAHTU3, ymoy OyipyK YpHHIAa OObEKTHH KYPUHULINHY ¥3 UUUTA
OJITaH NOKa3aTh OYHpPYFHU YMKau. Arap cu3 KaTTuk (Oup ornepanus) )KHUCMHHHT OHp
KHUCMHMHHM AIIAPCAHTHU3, YH]IA TAHJIAHTaH ONEPALMSIHU Y3 UUUTa OJIraH OyTyH JeTalb
MoJienAa SAmupuiarad Oynaau. Smmpuin peXxuMu Mypakkad Mopesniap, aiHHKca
KaTTa HUFUINILIAP YUYyH Kyaa poigany. Anoxuaa 3JIeMEHTIapHU SIIUPUII OyHaan
MoJ1eb OMJIaH MIUIAIIHU Ce3UyIapiau Aapa)aa OCOHIAITHPAIU, KYpHUI OWHACUA
AKUHJIAIITAPUII, Y30KJIAIITHPHILI €KY AMJIAHTUPUIL OCOHJIAIIAIN.

» Kymmmua oitHazna anmokanap - OylpyK cu3ra MOZAEIb JapaxTHHUHT KylluM4a
OWHACHMHU SpaTHUIITra Ba YyHJA TaHJIAHTaH OOBEKTHUHI MaHOau Ba XOCWIajapu
Oynran 0ObEKTIAPHU aKC STTUPHUIITa UMKOH Oepajiu.

* Tannanran oObeKTra KypcaTrud - TAHJIAHTAH y4 YJIYOBJIM 3JIEMEHT OCTH/A
JapaxTaard scail WIUIapUHU Oenruiaiiiurad KypcaTKUYHU aBTOMAaTHK paBUIINA
CWIDKUTAMU Ba YpHaTaau. YOy KypcaTkud Xakuaa KyWnJarwiapHu YKUHT.



e XucobnaH uyMKapu® TalUlall - TaHJIAHTaH OMNEpalUsHu XUCcoOJalgaH
YUKapuO Tamiaian, HaTwkKaaa MOJIebh KalTa TUKIIAHATH, TYE YnKapuO TalnuiaHral
orepanys yMyMaH MOJENJArd sMac. Arap d3JeMEHT YUKapulO TaliaHca, ymoy
OylipyK ypHUra Xucobra Kymui Oyipyfu naiino 0ynaau. Moaennasn yd ya4oBiau
AJIEMEHT YMKApWJICa, YHUHT MAPTJIM paBuIlaa OyiicyHaauraH Oapya sjaeMeHTIapu
YUKapuO TalUlaHagd, aMMO IIy 3JEMEHT MOJeNb Ty3WJIMacura KUpUTHUITaHHU/A,
Oapua OyiCYHYBYM O0O0BEKTIIAp YNKAPUO TamuIaHaAW. YJap Kyaaa EKAITUIIHN Kepax.
Yukapwiran 3JeMeHTIap sicall JapaxThlia OYMK KYK paHr/a akc TTHpWIaJN Ba
MAacTKH Yan Oypyak/ja KpecTUK OusiaH OelruiaHau.

» XucoOmamgan KyWuaarujapHd 4uKapuO TalmiaHr - KUCMHH XHCOOJaIiga
TaHJIAaHTaH 3JIeMeHTra (KOHTEKCT MEHIOCH Je0 arairaH) spramraH Oapua yd
YITYOBJIM MIAKJUTAHTUPHII AJIEMEHTIIApUHU YUKApUO Taluiamra UMKOH Oepajuraf
SIHTU OYUPYK.

* Xuco6-kuTobra KyWuaaruwiapHd KYIUHT - Oy QYHKOHS XHCOOJaII
ANIEMEHTIIapUAaH WITapyu YMKApuO TaluIaHTaH 3JIEMEHTIapHH (aosutamTupain
(arap maBxynm Oyica, ambaTra), aXpaTWiraH OJJEMEHTIAaH KEHHHTH Oapuya
3JNeMEeHTIIapAa.

DXTUMOJI CE3TaHMHTU3/IEK, MOJIETh SCalll JapaXTHU 0ObEKTUIA YaKUpUIAJUTaH
KOHTEKCT MEHIOCH OOBEKTHHMHI XoOJlaTWra Kapa® JMHAMHMK paBUILAA Y3rapajiu.
bynnan rtamkapu, xap Oup Mojenb OOBEKTH Y4yH MEHIO TapKuOW Y3rapajiu.
MacanaH, 3CKU3HUHT KOHTEKCT MEHIOCH OomIkavya Kypunuiira sra Oymamum (18-
pacm).
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18-pacm. Dcku3 sicam aapaxrtaa vuuiaTuiaran Konreker MeHoCH.

Ocku3 ydyH Oab3u MeHIO OyHpyKJIapu yd VIY9OBIW SJIEMEHTIAPHUHT
OyipyKIapu OWIaH yXIain Makcaara sra (omnepamusiap): Xucoouamiad YuKkapuo
TallJIaHT, KyHUJarujiapHd XUCOO-KUTOOJaH dYWKApUO TalllUlaHT, KEHWHTHUCHUHU
KYIuHr, Taxpupiam Ba kypcaruin (3D oneparmsiiaH KEWHH 93CKH3  JIapXoi



AMIMPUIIAJIA, UICTUCHO KMHEMATHK ONEpALMsUIap YUYH TPA3KTOPUSIHUHT 3CKU3UIUD,
AHWKPOFH, YIIIOY ONepaIivs SCKU3JIapu TApPKUOUTra KUPMaiin).

DCKW3HU TaxXpupJiall/ia, yHra KHpUTWITAH y4 YITYOBJIM Ollepals, ITyHUHTIEK,
dcall JapaxTuaa yuioy ornepauusjgaH KeiuH OaxapwiraH Oapua ornepauusiap
onoknanaau (kupuin MyMKuH mac). Ly ounan 6upra, ynapau Oenrwiapu EHUIaru
MOJICNIb JapaxTuja KyiadiaaHraH KyJd(QHUHT TacBUpU Mago Oynanu. DCKU3HU
TaxpUpiall TyraryHura Kajgap ymoly onepalysulapHd TaHIall €KW Y3rapTUPHILL
MYMKHH 3Mac. DCKM3HU Taxpupiall peKUMHUAAH YMKKaHIaH CYHT, ymoy Oapua
UILIAp 3CKU3/Iary y3rapuiuiapHd XucoOra ojirad Xo0Ji1a TUKJIAHAIH,

OCKM3HUHT KOHTEKCT MEHIOCcHIa O0ab3u Maxcyc OylpykiIap MaBxy/[
(18-pacmra xapaHr):

* TeKUCITUKHU Y3rapTUpPHIN - 3CKU3HUHT MOC €3YyBJIap TEKHUCIWTMHU KauTa
Oenrunamra HMMKOH Oepaau, amMmo Oy XOJja 3CKW3ra YpHaTWiIran Oapua
napaMeTpHuK MyHocalaTiap HYKOTUIIIH MyMKUH;

* OCKM3HU JKOWJTAIITHPUIN - Oy OSCKU3HUHT OYTyH UYM3MAcCHHU aCOCHUM
TEKUCIUKIATY KOWTAIIUIINHYA Y3rapTUPUILTa UMKOH Oepajiu.

[TakTaHTUPUITHUAT STHA OUp MYXHM YCYJIHM TEKHUC JKUCMHHU SPATHUIIIHD.
Texuc moaennap Ounan unUian GyHKIUAIAPH KEHUHYAINK KYPUO YNKAMU3.

KenuHr, AeTalHUHT KUCMIIApU]IA TYPJIU XU KOHCTPYKTOPJIMK 3JIEMEHTIAPUHU
amajira OIIMPHUIIHU OCOHJAIITUPAJUraH KyIuMmua OyWpykiapra yramus. Yoy
OyipykJapHUHT Oapuyacu ¢akar OuTTa €KW OMp HEUTa aCOCHUM MIAKJUTAHTHPUII
OyWipykmapu €pramMuia spaTWwirad, Ty3WIraH d>KHCMIIapra Jra OynraHmarvHa
MaBxkyn Oymamu. Kymummua omneparusiiap €paaMmuaa spaTWirad yd YI4oBId
3JIEMEHTJIap aCOCHM 3J1eMeHTIapra OOFIUK. Y0y KapaMJIMK KaTbHil paBHILIa OUp
WYHAJWIIra 3ra, S’bHU OJMHIAaH JJIEMEHTHU Taxpupiall acOCUM 3JIE€MEHTHUHT
X0JIaTUTa TabCUP KAJIMANAY, JICKUH ACOCHM 3JIEMEHT y3raprasja Kylmnum4ia 3JIEMEHT
XaM YHUHT IIaKJIUHU Y3rapTupaiu.

DHT KyI MIUIaTHIAJUIaH Kymumya Oyipykiaapaan oupu Oy dacka - £ Ba it
- [ ([eranHu Taxpupiail MaHenu/a yiap OUTTa rypyxra OupiialiTUpWITan). Yoy
onepanusiap yuyyH 3CKU3HM SIpaTUIIMHTU3 mapT 3mac. Cus dakar € paanycuHu
€xku (acKaHUHI KaTeT Ba OypyaruHu, IIYHUHTJEK OENTMIaHraH KOHCTPYKTOPJIMK
AJIEMEHTHHH NIAKJUIAHTUPUIIINHTUA3 Kepak Oynran pebponapuu kypcaracus. 3D
MojJienuAa peOpOHU TaHJall Y4yH YHTa CHYKOHYa KYpCATTUYMHHU OO OOpUHT Ba
KYpCaTTUUHUHT MACTKHU YHT KUCMHJIa KHYMK CETMEHTHHUHT TaCBUPH Naiifno 6ynranaa
CHYKOHYAHM TyrmMacu OujaH dYeTuHH OocuHr. PeOpo Kusun panr Owiax
TabKUJJIAHUIIN Kepak. dacka €ku €l Xocui KWiIMil OyHpyFura KWIMHraH OUTTa
YaKHpyBJla CH3 XOXJIaraHWHTH34a (hacka €k €l sspatummaru3 MyMKuH (19-pacwm).
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dackaHUHT €KM €l XOCHJI KWIHII YYyH KUppaJlapHU TAHJAIIHUHT sSHA OUp
ycyJii MaBxyJl. Mojienb oiiHacuaa Cu3 UCTAJITaH I03HU TaHJIAIIMHTU3 MYMKUH, CYHT
yHUHT Oapua peOponapujga OenrunaHran mapaMmerpiapHuHr (acka €Exku €l
spatwianud. MO3aHu Tawmam >Kyaa ONAMNA: KYpcaTTMUYHM YyHra oJKMO OOpHHT
(kypcarruu sKWHHIA 1032 OCNTHCH TMaiao Oyiaau) Ba CHYKOHYAHW TYrMacHHH
6ocunr. KO3a muntunnad épumanu. Kynruna 6omka yd Yi4oBiu ornepanusiiapra
KeJcak, spartwiran ¢acka €xku Einap OupuHuM HaBOatga  Y3JapUHHUHT
IapaMeTpJIapuHu  TYFPUJIAH-TYFPU MOJENIb OHHACHAA TaxXpupialml WMKOHWUHHU
Oepanuran xapakTepiy HyKTa OwiaH aHTOMIap TOMOHMIAaH HAMOMUII ATUIIQIH.

Onnuuru ukkuta OyhpykiaapHu TaBcudamga TYFPUAAH-TYFPU MOJENIa Y4
ymdoBnu aneMeHTIapHU (peOposap Ba o3ajap) Oenruwiamn macajgacu Kypuo
YUKAIAA. TH3UM CHYKOHYA KYpCAaTTUIHra SHT SKHH OYVIraH 0ObeKTHH Ky3aTaau Ba
CU3 XO03Up TaHJAIIMHTUA3 MYMKHUH Oynaran OupoH Oup kypcatma Oepaau. banzan
dakaT OUTTa aHUK TypJard oObEKTIapHU TaHIAlll Kepak, MacaliaH, (hakat pedponap
€xu dakart yunapu. XKyna mypakkad Moemiapaa Kepakin 00beKTHHU TaHIall KHAWH
OYMUIIM MYMKHH, YyHKHM KyJda sSKAH OynraH OoOIIKa d3JeMEHTJIap apajaiiajiu.
Macanan, € sparumiga akat peObposiapHu TaHjaml €KW OCITMHU OJNMO TaluIaml
Kepak Ba aHUK Oup peOpoHM MOJenbh OWHACHIA CHYKOHYA TyrMadacu OujiaH
Oenrunamn skyna kuduH., Tacomudan ro3anu Oocuin OwimadH (€ XOCHI KHJIHII
Oyiipyru Qaommamrupuin OwiaH) yHHHT Oapua peOpojlapHHM TaHJIAWCH3., Oy
KYIIMMYa MyaMMOJIapHU KEJITUPUO YuKapaau. Yoy MyaMMOHHU Xajl KWK Y9yH
KOMPAS-3D Ttusumu TaHaoB (UIBTPIAPUHU CO3JTAIl UMKOHHSTHTA 3ra. byHH
OunbTpiap WHCTPYMEHTIAp mMaHenuaa Oaxapuim MyMmkuH (20-pacm). YOy
naHejjard Tyrmadaiapaad Qoipananud, cu3z Kydujgard OOBEKTIapHM TaHJIaIll
MMKOHUSTHHY EKUIIUHTU3 €KW YIupuO KYHUIIMHTA3 MYMKHUH: [03ajap; pedpomap;
yujiap; KOHCTPYKTUB TEKUCIHUKIAP; KOHCTPYKTUB VKJIap.

20-pacMm. @UabTpJIap NaHeN.



YOy nanenga Oapua ¢punbTpiap Tyrmayacu Oocunaau, Oy cusra 6apya y4
VITHOBJIM MOJIENb 3JIEMEHTIAPUHY TaHJIAIl UMKOHUHU Oepajiu.

bus neranp yuyH kymumua popma MIAKUIAHTUPUII ONepalusiiapuHu KYypuo
YUKUIIA JaBOM ITAMMU3.

Tupkum (temmk) Oyivipyru - [El neranga mypakkad npodwiara sra O6ynaran
TYypiM XWI TEHIMKJIAPHU Te3Aa sIpaTUIl Y4yH KyAa Kynaiaup. Ymly Oyipykna
MoJieNila TeKHC 03a TaHJaHTaH Oyiica, y aBTOMATHK pPaBHILJA TEIIUK Y4yH acocC
cudpatuna Xu3MarT KWwiagud. TemWKHA XOCHJA KHWIWII yYyH CH3 YHHUHT
KOOp/AMHATAJapUHU TasHY TEKUCIUK/Ia YPHATUIIMHTU3 KEPaK, 3HI MyXUMH, TELUIUK
TypuHHU (MPO(UITMHN) TAaHJIAII BA YHUHT XQ)KMUHU aHUKJIAII JT03UM. TelINK TypuHH
CBoiicTBa MaHeNWAard mapamerpiap EpiauFufard TEIIMKHU TaHJIAll TaHelnua
(20-pacm) Oenrmmam MyMmkKuH. Temukiap KyTyOXOHAacH HWKKajla DHI  OJIHi
TEIIUKJIAPHU XaM Y3 WYMra OJiaJiy, MacajlaH, BUHTJIM MYypBaT Ba KyJa Mypakkad
npoduie, mry xKymiaagaH Oapya TypJard KaHaBkajap, OypTHKIbap Ba Oomikaiap.
Temwmk TypuHu TaHnad, YHUHI MapKa3ui KOOpAMHATAJApU Ba YIyaMIIApUHU
o6enrunad, "OOBEKTHM spaTUII’ TyrMayacMHU OOCHHT - TH3UM KypWIHIIHU
sKyHIaiam (SpHA ymoy OyHpyK épaaMuaa cu3 Y3UHTU3HUHT SICKU3UHTU3HU YH3HIIT
3apypusTHIaH Xaimoc Oynacu3). Kypwiran oOBEKT OIIMA KECHII OIepalusCH
cudarumga 3mac, Oalku TemuK cudaruga TapTUOTa COJMMHAIW. DCKU3HHU KaWTa
YU3Mac/AaH, YHH Y3rapTUPHUIIUHTHA3 Ba sSHA SICAITUHTU3 MYMKHH.

Sua 6up kymmmua Oyipyk - Kusumuk £P- 6y noiinesBopra neprneHauKyIsp
OynraH TeKHC ro3ajlapra KUSUIMK Oepull yuyyH MyiDkautanran (21-pacm). YOy
OyHpyK BBIJABIMBAHHS OJIIEMEHTIapura Oepwiran KWsUTMKAaH ¢GapK KUiIaaH,
Kyliuzaru Xxycycusariapra Kypa, KusulMK Oa3ara HucOaraH xamma ro3ajiapra
Oepunmaiiay, (akaT TaHJgaHraH oObeKTra Oepuiiaau; OMp BaKTHUHT Y3UJa TypJd
MIAKJIJIAHTUPYBYM ~ ONEpalysiap HaTWKacuaa Xocuia Oyiaran yd  YiI4OBIH
AJIEMEHTIJIapra TEerUIUIN 103ajlap YUyH KHSUTUK XOCHIJT KHJTUIII MyMKHWH; HIIUTANl Y9yH
SCKU3HU Tajlad KWIMaKUIH.
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21-pacm. TelIMK TYpHMHM TAHJIAII BA YHUHI Xa:)KMHHM OeJIrWJiani.

Temmk Oyiipyruau Huruim (COOpKa) YIyH XaM WIIIATHIAIIA MyMKHH.




Kartukiuk Pe6po Oyiipyru - 8 Xymuu nryHaai HOMIQHTaH 5JIEMEHTHH OUHK,
KOHTYPHH y3 MUWTa OJITAH 3CKU3 ACOCUA NETANIA KypaIu.

21-pacm. Kusiaimk Oyiipyruaas ¢oiitasannd, MKKATA 103aHU TasiHYTa
HUCOATAH TWJITAH.

Yoy Oyipykaan QoiianaHuil KyJa OCOH. YHU YaKUpraHJiaH CYHT CHU3
TEKUC 103aHU - TArJUKHHU, IIYHAAH KeMUH Oupma-Oup — KUSUIMK Oepuil JI03UM
Oynaran ro3napHu Oenrwianuau. Ba Huxost, CBoiicTBa NaHenWaaru KUsIIUK
Oypuarnuu OenrwiaHaiy (TaHJIAHTaH o3Jap Xa€ll TOMOHHJAH STWITaH XOJIaTaa
ym3mwiagy) Ba "OOBEKTHHM spaTuil’ TyrMadacuHH OOCHO, KUSUIMKHUHT
SAPATUINIINHYA TaCIUKJIaHA M.

Ymby omepanus KyWHIl OpKadu TaW€pilaHWUIIU Kepak OyiraH aeTaib
MOJIETIUTa KUYWK KUSJIMKIApHU Oepuin yuyH wmyipkamuianrad. Lllynnmai xummoO,
ACKU3NIAPHU TaXpUp KUJIMACAaH Ba MOJICTHHUHT TY3WIUIIHHA Oy3MaclaH, Kepakin
KUSJTUKIIAPHA OCOHTHHA OJIMITUHTU3 MYMKHH.

Oo6onouka Oylpyru €paamuja cu3 KaTTUK XOJaTAard JIeTaabJIapHd UHTUYKa
JICBOPJIM KOOWKKa aimanTupa oyiacus (22-pacm). KOOMKHY IIaKIIAaHTHPUIIIA CU3
(akat gerangad onu0 TalUIaHAAWTaH I03HU €KM 03JIapHU KYPCATHILMHIU3 Kepak
(22-pacwm, Oy neTaNbHUHT MMACTKU TAsHY F03aCH), NIYHUHT/ICK JEBOP KAJTUHIUTUHU
oenrunamarus kerak.

[ o
22-pacm. SIxaut gerasiap (a) Ba 06oJiouka (0) OydpyFuHH
KYJLJIall HATHKACH.

Oo6omnouka OylpyFu ACTAIHUHT TYpJIW KOPIYCIApWHU JIOMHMXajalijia Kynaa
doiinanu. ABBaJl MaTepHaHA TYJIUK TYIAUPUO, MUKU OYIUIMKHU 3Mac, Oaiku
TAIIK{ [IAKIHA XHcoOra oyraH XOoJJa MOJENHM SPaTUIl aH4a COAAaAHp, CYHTpa
outta Oyiipyk €épaamMua yHU UHTUYKA JEBOPIIU JCTalIbra allaHTUpUIIaIH.



Kymmmua onepanusnap opacuaa OXUPTHCH MOJAENAArd KeCHIIMaJapHU
sparuin Oyiipykinapu: FO3amapuu kecurimacu - (23-pacm, a) Ba 3cku3 Oyiinua
kecummMa - (23-pacwm, 0). YOy Oyipykiap ypracuaard acocuii (apk MIyHIaKH,
AaBBAITMCH YYyH Y OCKH3HHM Tajlad KwiMaiaw, OajdKkd WKKUHYHCH YYYH
MaxOypuiiaup (OyHpyK HOMHIAH KEJINO YUKAIUTaH).

i fa

23-pacm. Kecnmmanapuu sspaTuil yYyH OyiipyKJIapHu Oaxapuin
HaTHKaJapu. cupt (a) Ba 3cku3 (0).

IO3amap kecummacuam Oakapa€TraHaa CH3 MOJEIIAru Xap KaHmal 103aHu
(ro3a, €paaMuM TEKUCIIMK) Ba WII HYHATUIIMHHA (TYFPUAAH-TYFpH EKH TECKapH)
Kypcaracu3. FO3a Tekuc OynumM mapt sMac. Ym0y omnepauusaard HyHaaull
MOJIETTHUHT KaiicC KHCMUHU KECHIIl KEpaKJIUTUHH, OollIKaya aiiTrana, KypcaTuiran
FO3aHUHT Kaiicu TOMOHHU/IaH MOJIEJTHUA KECULI KEPaKIUTUHM aHriaraau. Kynunua 0y
OyHpyK JeTallHM KUCMJIapra aXpaTuil €KW OpTOTOHaNl TEKUCIWKIApJaH OUpUHU
WWFUII YYYH UIUTATWIAIU, STHU, ITYHYAKA MOJICIHUHT MYKHU TY3WIMIINHYU KYpCAaTHIII
yuyH QoiganaHuiaim.

Mypakkab npopUIHUHT KUICMUHY IIAKJUITAHTUPHII 3apyp OYiranaa, scku3aa
KecullIMa Oepwiagu. ByHUHT y4yH KecHIIMa NPOQWIM 3CKU3UHU sSpaTaguraf
MoJie/1a TEeKUCIUKHU TaHnaHaau. KeinH, 3cKku3HM TaHial, 3CKU3 yU4yH KECHIIIMa
TyrMa4acuH{A OOCHJIau Ba WyHaNMIIHM Oenrwianr (Mojenaa y CTpeika OWiIaH
KypcaTHiIaan), KecMa XOCWI KWIMHAJW. KecHIIMaHWHT 3CKH3MIa OYHK OyiIak
OYNMUIIM Kepak, YHUHI Yywiapu JETAIbHUHI aXpaTWiraH KACMUHHUHI YeTHJIaH
TalIKapuaa >KOWIAIITUPWINILY Kepak. YOy OyipyK Mojensia Kecuiima sipaTUlll
yuyH (IbHU YHMHI WYKH TY3WIHIIMHA OYMII YYyH), IIYHUHTJCK, MOJENb
T€OMETPUSCUHUHT OMp KUCMUHU TAIIKWII 3TaIUraH MYCTaKWI Y4 YI4YOBIU AJIEMEHT
YUYyH XaM KYyJUIaHUJIAU.

Temwmknapau KUpPKMII Ba spaTUIl OyWpYKIApUHUHT HWKKalach Xam
KeCUIIMaJIapHu sicaill Oyipykiapu OYiau0, MUFUIIa XaM UIUIATUIAIIA MYMKUH.

bab3an 3CKu3HM TaxpuUpJaliHu TyraTraHJaH CYHT €KM XucoOamiga wirapu
YMKapuO TalUIaHTaH y4 YIYOBIW ONEpALMSUIAPHU KYIITaHAAaH CYHT, MOJENb TYFpH
KypcaTWiIMaiau Ba OyHIal onepanusuiap SKMHUAArd KypUiIull AapaxTuia KH3WI
Joupa W4uAa yHAOB Oenrvcu maiino Oynamu. by yu yiuoBnum omnepanusiiapiaa
XaTojap MaBXKYyIJUTMHU Kypcataau. Mojenna ynapra pyxcar OepuiIMaciuru



Kepak. Xaronap xap Xwi Oynuiu MyMkuH. Macanas, onepauusuiapaad OMpUHU
KailiTa TUKJAIl HATUXKACUJA CU3 MOJEIHUHI IIAKIWHU Y3rapTUPAUHTU3, LIyH]A
TeUKIapAaH Oupy (YUKUO KETHIN ONEepalusCh HaTHXKACKHIa XOCHII OYIraH) SHIH
JeTaJl CUPTUHM KecuO YTMalaM, JEKUH YMKUO KETUII ONepalusacd Y3u MOoJenja
Kojaau. XaToJIMK r03ara Kejaaau, TCIMK KeCHIMaki 1 Ba MOJICTHUHT KeWUHT U Oapya
reOMETPUSICU TYFpU KypuiMaiiau. XaronapHu OapTapad 3THII y4yH CU3 3CKU3HU
€KUM HOTYFPH HII NapaMeTPJIapUHU Y3rapTUPUILINHIU3 Kepak. bab3aH xaTto coaup
OynraH onepanysiad OJUHTH xapaéHiapaa OupoH Oup HapcaHu Y3rapTUPHUILIHUHT
Y31 KUQost KUiaau.

bynnan Tamkapu, Oab3uma Mabaym Oup omnepanusHd  Oaskapulll
UMKOHCU3JIUTUHU Kypcartanurad '"Huma wotyrpu?" Jluamor oifHamapu mnaiiao
oynanu (24-pacm). YOy oiHAHUHT KYPHHHIITY CBOWCTBA ITAHETUIaru Oup Eku Oup
HEeYTa MmapaMeTp HOTYFpU YpHAaTUITAHJIWTMHU aHTiataau. byHaail xaro, macanias,
BBIJIaBJIMBAHUSl ONEPALUSICUHUHT KOHTYPUHMHT Y3-Y3WJaH KECUIIUIIHU, ailIaHUII
OMEPAUSCUHUHT 3CKU3UA SKCEHEN YN3UKHUHT UYKIUTH, KECUII ONEepPaIMSICUHUHT
HOTYFpPU OSCKU3M, JCTAIHM OUp He4ya KUcMra Oy, sipoKcu3 €Ml paauycu Ba
Oomkamap Oynumm MyMKwH. byHnmaih xabap maimo Oynranma (yHma Oup Hedra
Xarojiap KaJ STHIATaH OYJIMIIM MYMKHH) Y4 VIIYOBIM OIEPALUSHU OarKapuIll
MYMKHH 3Mac.
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24-pacMm. DcKHM31aru XaTo 00pPJMIry TYFpucuaara xadap.

Anoxpga rypyxra 3J€MEHTIapHUHI MAacCUBJIAPUHM SPaTUII T'ypyXJIapHHH
KUPUTHULI Kepak (Tapuu Oy TacHU(IIAII [APTIH SKaHIUTUHU TYIIYHUII KEPaK).

bup KucMm ydyH, MaccUBIApHH SIpaTUII Y4yH y4Ta Typiau Xuil OyHpykmap
maBxyZ (KucMiapHu Taxpupail maHenauaa yJapHUHT TyrMadajiapy OuTTa rypyxra

OMpIAIITUPUIITAH):
* CeTka 6Yitnab maccus
# - xyumpunram »SIeMEHTTApHM WKKM YIYOBIM CETKA  y3elIapura

KOWNAITUPAIM, Xap Oup HyHanmumaa Hycxajap COHU ajloXuja OeNTruIaHajiu.
[Tanxkapa opToroHas OyJIuIIyg MapT IMac;

 Konnenrpanuon cerka 0yitnad maccus

- TAHJAHTAaH y4 VYIYOBJIM DJJIIEMEHTJIAPHUHI HYyCXajdapu KOHIIEHTPUK
JoupajiapAa TEHT paBUIIAA KOWIIAIIA/IH;



* 3TpH YM3UK OYiiy1ab MaccuB
&) - pxTuépuit orpu  umsuru Oyinab OKOMIAINTHPWITaH yd4 YIYOBIIH
AJIEMEHTIIAPHUHT OUp YITYOBIM MACCUBUHH SIpaTajIu.

Yuby Oyiipyknapaan — doiganann6, Hadakar OuTTa  AJIEMEHTHU
(omeparusinu), Oanku OupjaHura Oup HeYTa HycXa KYYUPHUIIMHTA3 MYMKHH
(MacanaH, BbIJABIMBAaHUA OINEpalMsACH Ba YHUHI O3ajlapua XOocujl OyiraH
Temukiaap Ounan Oupranukaa). Hycxa onuim yuyyH ManOa oObeKTIapUHH MOEIb
oifHacHUIa XaM, KypWull JapaxTuja XaM TaHjaall MyMKUH. MacCUBIIapHU SIpATHIL
ornepauusaapu MOJIENIaru SIHTU KUCMJIAPHU SIPATHUII YayH
MYIDKaUIaHMaraHJIurMHA TYIIYHUII MYXUM, IIYHUHT Y9yH YOy OyHpyKJIapHUHT
napaMmeTpiaapyuHu Oenruiamniia yd YJI4oBIH 3JEeMEHTHUHT HycXajapH aci 3JEMEHT
KOMIallrad Kopnycra ENUITUPWINIIY (EKH KECHIHILN ) KEPAKIIUTUHY €A TYyTHHT .
Arap HycXaJapHUHT Xed Oyimaranja OUTTacu JieTal 03acujaH TallKapura yukca,
THU3UM XaTo XakKuja xabap Oepaju Ba MacCUB sipaTUIMANIH.

VYyana OyiipyKk xaM MOHTaX (MUFUIN) YYyH UIUIATHIAIIA MYMKHH, aMMO Y
eplla yinap HUFMIIHU TAIIKWI 3TYBUM aJlOXMJa JIeTaulapJaH HycXa OJIUII Y4YyH
XU3MaT KWIaJIu.

Mopnens 3neMeHTIapHuilaH HycXa OJMII y4yH MYJDKaJJIaHTaH siHa OuTTa
OyHpYyK MaBXyJl — 3epKalIHul (aKC) Maccus -&9,

By Texucnuk €ku TEKUC 103ra HUCOATaH TaHJIaHTaH MOJIENb AJIEMEHTIAPUHUHT
aKC TaCBUPHWHHU SIpaTHILTra Xu3MaT Kuiaau. boiika 6apua MacCMBHM TalIKUII 3TYBYU
OyHpyKIap CHHTapH, akc (3epKajbHUN) MACCHBU SIHTH JKUCMJIAP spaTa OJIMAMIH.
Xucmuu akc xypcarysun Oyiipyru - B8 (y akc maccuB Omaan Oup rypyxzaa) Ourra
SIXJIUT >KUCMHM OJIMIII WUMKOHMSITUHU Oepaju, ro3ra €Ku TEKUCIMKKa HHcOaTaH
CUMMETPHK PaBUIIIJIa aKC STTUPUIITAH )KUCMHH Ba TaHJIaHTaH TEKUCIUKKA HUCOAaTaH
Oup-OMpHIaH CUMMETPHUK Tap3/a.

bu3z "Kucmiapau taxpupiant’ WHCTPYMEHTJIap MaHETUHUHT Aesapiau Oapya
OyipykiaapuHu Kypub yukauk (andarra, 0y KOMPAS-3D-naru xamma Hapca sMac:
OXHpHUJA, IIYHUHTAEK, TEKHUC JAeTajuiap, ro3a (cupt)iap, €paaMyu oObEKTIap Ba
Oolkanap MaBxxyn). SIHa MKKKUTA Omeparys MaBxy/l, yiaap GpakaT HUFUILIA JCTaTHA
Taxpupiaml peKUMHUIA MaBXKyl, aMMO yiap XakKuaa Oupo3 KEHUHPOK MablyMOT
Oepamus.

dopMa maKUIAHTUPYBYH OyHpYKJIapHU TaBcU]IIan naiTuaa TeKUC sKUCMHU
ApaTHIL y4yH OyHpykiapHHu yTKa3ub rodoopaman. Tekuc xxucMm - 6y KOMPAS-3D
KOMITOHEHTH OYJHO, y TEKHUC MeTa/ULIaH Typjau Xui omneparusuiap (Oykwii, 3apo
KWJIMII, IITaMIUIAII Ba XK) HATHYKACH1a XOCHII OYIIraH OObEKTHUHT (MaXCYJIOTHHHT )
yd VIUOBIM MOIETUANp. TEKWC neTajulapHu scaml ydyH Oapya Oylpykiap
UHCTPYMEHTJIAPHUHT aJlOXKJa TMaHeJIura — TEKHC >XUCMHHUHI 3JIeMEHTJIapura
YpHatunanu (25-pacm).

IneMEHTEI AMCTOBOMO TENG
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25-pacm. UHcTpyMenTaap nanejan. Tekuc sKucM JjieMeHTIapHu.



Epnamuu reomerpus Ba 3D srpu unsuknap

Ymun kunamanku, cu3 KOMPAS-ga yu ya4oBiM MoJeIapHH SpaTHII
TAaMOWWJIMHM Y3JIaIITUPIAUHIU3: IETAIHUHT OyTyH scall YN3MaJapHUHI KETMa-KeT
YU3WINIIKWAH Ba ynapaa (€ku ynapcu3) MIaKUIM omeparusiapHu OakapuiigaH
nbopat. Xamma Hapca TyIryHapiau 0Yiaub Tyroaau, JIEKUH 3XTUMOJI CHU3 OPTOTOHAJ
TEKUCIUKIIApHU MOC €3yBiap cudaTua UIJIATUII ATapid SMACIUTH Ba KUCMHUHT
¥3u Kam1aH-KaM XoJuTapAa MOC Kelaurad TeKUCIUKIap cudatuaa XusMaT KUIUIIN
MYMKHUH JeraH (ukpra kenrancus. Arap cu3 ymOy Macana Xakujaa yiiamarat
OyJicaHrus, yHJa y4Ta OpPTOrOHaJl TEKUCIMKIaH (olganaHraH Xojja Mypakkad
MaxCyJIOTHH M0 YMKHUIIHU TacaBBYp KWIHIIra XapakaT KWIMHT. By mryHdaku
MYMKHH 3Mac!

Mogenb TEeKHUCAUKIApUHU EpAaMud OOBEeKTNIap €pAaMulia 3CKU3Iap Y4YyH
(azora XKoWAL TUPUIL MyMKHUH.

KOMPAS-3D Tu3umu é€paamun OOBEKTIAPHUHT OHp HEYTa TypJapuHU
TaKJIUM 3TaJd. YJIAPHUHT aCOCHIJIApU KOHCTPYKTUB TEKUCIIMKIIAP Ba KOHCTPYKTUB
VKJIapaup.

KOHCTpYKTUB TEKHCIUKIAP, TabKUIJIAHTAaHUACK, ICKU3HU (a3ora MabiyM
JapakaJa KOWJIAIITUPHIL YIyH XU3MaT KWiiagu. Macaas, Keculll ornepauuscuIaH
¢oiinanann0O, BBIIABIMBAHMS €EpAaMuia ' ENUIITUPWITaH >SJIEMEHTHUHI FO3Mra
NepreHAuKyIsap OYaMaran YKu OyiraH TEIIMKHA SipaTHill Kepak. byHnaii xomnaa, cus
yiI0y 3JIEMEHTHUHT F03UHHM 3CKU3 YUYYH MabIyMOT TEKUCIHMIU cudaTuaa UIuiaTa
oJMaucu3. byHAal TEMMKHM fApaTUII y4yH CH3 OCKU3HM JKOWJIAIUITUPUII YYYH
MyalisiH Oypyak ocTuAa €plaMyi KOHCTPYKTUB TEKUCIMKHU SCAIIMHIU3 Kepak.

KoHCTpyKTHB VKJap ojaTAa 3JIEMEHTJIAPHUHI MAaCCHBJIAPUHU spaTULIAA
UIUTATHIIAIA, MacajlaH, KOHIIGHTPUK ceTKa OYiiaad MaCCUBHHHT T€OMETPHUK YKUHU
€kr mapajuiesorpaMma cetka Oyinad maccuBHUHT WyHanumuHu (CeTka Oyiinva
MaccuB OyHpyFH) Ba OOLIKAIAPHH KYPCATHUII YUYH.

Pyiixarnaru osnemeHTIapHU spaTuil OyHpykjiapu €EpaamMud TeOMETpuUs
MHCTPYMEHTIIap MaHeIu1a xoiamrat (26-pacwm).

BCcnoMorarTen X
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26-pacm. Epaamun reomerpus naneu.

Texucnuknap Ba YKjap sicalll ydyH HMHCTPYMEHTJIApJlaH TalllKapu, YOy
naHeN/1a )KUCMIIAPHHA KUCMITapra aXKpaTHuIll JIMHUS OyHPYFU XaM MaBXyI.

& - KyBypJapHU OOIIKApHII MyHKTJIAPUHH SIPATUII YIyH OMp F03aHU OHp
HEeYTa KucMiiapra Ba peOposiapHu KO UKKUTa OYITUIITa MY JDKaJlJIaHTaH.

Epnamuu ykaapHu sicamn yayH Oyiipykiaap (€pAaMuy reoMeTpus TNaHeIUaaru
OUpUHYM TyrMajiap TypyXH) KyrUujaaru HHCTpyMEHTJIApHU Y3 WUura ojaaju.

- IkKku y4 OpKanu YK - TYFPpUIAH-TYFPU MOJIEIIJIa KYpCAaTWITaH UKKUTA Y4

opkaii YK xocws Kuiaau (ynap mozenja €ku (pa3oBUN HYKTATAPHUHT Y4Japu
OYITUTITN MYMKUH).



*. - TeKUCIUKIaPHMHI KECULIMIIMAATH VK - MKKMTAa Iapajuiel OyaMarad
TEKUCIIMKJIIAp KU TEKUC I03aJaPHUHT KECUIIMIINAA YK Kypaau. KoHCTpyKTHB
VKHU sicalll y4yH Ym0y TEKHCIUKIIApHU KYPWIHII AapaxTuaa €Ku MOJIETHU
HAMOMHUII KWINII OMHAcHA KypcaTuil Kudosi.

A - Konycnu 103a YKM - MOJeNb OMHACHIA KOHYCHHHT EKM IMIMHIPCUMOH
IO3HUHI KYpHUHMIIMHU KYpCaTraHJaH CYHI aBTOMAaTHMK PaBUIILA YK XOCHJ
KHJIA]IH.

# - Pebpo 6yitnua YK - Mojenga GelaruaaHraH TYFPU YM3HMKIN pebpora Moc
KEJIAIUTaH YK Kypaau.

Tuzumaaru €paaMmyu TEKUCTUKIAp EpaaMuu YKJIapJaH aH4a Ky Oyiau.

& - apamam TEKHCIHK - AXTUMOI, EpJamMud TEOMETPUSHUHT SHT KYm Tayad

STWNanural Oyipykiaapuaan Oupu. bu3 wwucommapga kypub YuKWITaH

MOJICJJIApHU sicallijia aifHaH 1y MHCTPYMEHTAaH Qoinananamus. by €pnamun

TEKUCIUKHY APATHUI YIYH MYJDKaJUIaHTaH, MabJIyM OMp TEKUCIUKIAH KU TEKHC

1033/1aH MabJIyM Macodara sKounamTupuirad. byHaai TeKUCIUKHY scail y4yH

aBBAJI TasiHY TEKUCIUKHU €KU H03aHU KYpcaTuO, CYHIpa >KOMHUHT KATTAJIMTMHU

Ba iyHamummHu Oenrwiam kepak (27-pacm). Kopumrpu (apanamtapuIn ) HUHT

KATTAJIMIYA Ba MYHAJIMIIHA CBOMCTBA MaHENNA EKA XyCYyCUAT HYKTACUHU CYyAPAILl

OpKaJIi OeNruaaHuII MyMKHUH.
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28-pacm. Apanam Tekucurunau sipatuim (XY TeKHCJIMIUTa nmapaJien).

& - V4ra yygaH YTyBUM TEKUCIHK - MOJIEJ/Ia KYPCATHIITAH yuTa yura MyBO(QHUK
TEKUCIUK Kypaau. Ydiap peOpoiapHUHT yuiapu (KOPITyCHUHT ydiapu) €Ku
(azonaru y4 yia4oBIM HyKTanap OYIUIIN MyMKHH.

©= - bomka TeKMCIMKKa Oypuak OCTHJA JKOMIAIraH TEKUCIHUK XaM Te3-Te3
WIuIaTHiIaaurad Oyipykmup. by cusra tekuc (BepTHKai) TEKUCIHKIAH
MabJIyM Oup Oypyakka yTaauraH TEKUCIUKHU SpaTULITa UMKOH Oepaau.

&3 - PeOpo Ba y4 OpKaldd YyTajuraH TEKUCIUK - ydTa ydra yXImiamn Tap3ja

KypWIraH, UKKUTa BEPTUKAIHUHT YpHUTa (hakaTt TeKUC peOpo KypCcaTUIraH.

- Y4 OpKajnu TEKHCIMKHUHI OONIKAa TEKUCIMKKA Mapajulesl paBHILA -

TEKUCIUK (a3ofa KypcaTWiraH xap KaHmail Hykra (yd4 Ya4oBIM HYyKTa,

BEpTEX) OpKaIM Ba OOMIKA Xap KaHJal TEKUCIUK EKH TEKHUCIHK F03acura

napajijies paBuIa Kypyuiaaau.

[



47 - TeKUCAMKHMHT Y4JIapd OpPKAJIU pedpora NepneHaAnuKyIsap - TEKUCIUK TYFPU
YU3UKIN pedpora (€K YKUTa) IEPIICHIUKYIISP PaBHIIAA XOCHIT OYnaau. YHU
pebpo OVinad Kaii ATUIl y9yH cu3 pebpoaa €TMaiauran UXTUEpuil HyKTa
OWIaH KYpCAaTUIIMHTU3 KepaK. Y IOy HyKTa SpaTUITaH TEKUCIUKra Ter Ui
Oynaau Ba 11y OwiaH YHUHT (a3o/a aHUK >KOMIAITAITAHA aHUKJIAHTH.

& - Onauit (HOpMAas) TEKUCIUK - 6y KUCMHMHT LIIMHIPCUMOH KM KOHYCHHHT
103acura HopMait Oyiran Oup €ku Oup HeuTa TEKUCIUKIAPHU SpaTaIu.

& - VYpuHMa TEKHCIWTH - TEKHUCIUK OeNTWIaHraH [HJIHHIPCUMOH EKH
KOHYCHHUHT 103aCHIa YpHMHMA INAKJIUa KypuiraH. EpaaMuy TeKHCITHMKHUHT
TYFpH >KOWJIAIIUIIN YYyH TEKHC I03HU €KW LUJIUHJIPCUMOH €KW KOHYCHUHT
1o3acura (SbHU YHHUHT VKUJAH YTaJIuraH) HOpMai OYJITraH TEKUCIUKHUA XaM
AHUKJIAIl Kepax.

£% - bup pebpomaH MKKMHYM TOMOHIa mapamied / MepneHauKyssp Oyiran
TEKHUCITUK - MOJIeTIa KypcaTuiran OupuHIN pedpojaH mnapamwien Eku 601IKa
pebpora mepneHAuKynsap Oynran EpaaMyu TEKUCIUKHU XOCHWII KUJIAIH.
XycycusiTinap naHenuaa TEeKUCIUK XoJlaTu Y3rapTupruuujaH GoiganaHuo,
TEKUCIIMKHU  Mapajien €K  MEepPHeHIUKYJSp  XapaKaTJIaHUIINHU
OENTUIIalIMHT U3 MyMKUH. Y10y €p/laMyu TEKUCIIMK KaMaH KaM XoJaTiapaa
UIUTATUIAIN.

E2 - I03ara napamien / NeprneHAMKyIsAp OyiraH pebpo OyifMya TEKHCIHK -
OYHPYKHUHI XapakaTH OJJIMHTUMCUTra yXimaiiau, (akaT TEKUCIHUK pebpora
smac, ©Oanku TaHJaHraH (o3ara mapawien €K HepreHAUKYISp
KOMITAIITUPUIITAH.

£ - VpTa TeKUCIHK - cH3ra épIaMyy TeKHCIHK-OHCCEKTPUCAHN ACAIIra HMKOH
Oepamu Ba Oab3uma xyma Qoimanu (29-pacMm). ByHnail TEKUCIMKHM scalll
Y4yH HWKKHTa TEKHUC F03aHM €KW TEKUCIMKHM KypcaTuin kudos. Arap
KYypcaTHIraH 103J1ap napajien 0yiMaca, yHaa Kypuwiral TEeKUCITUK YIapHUHT
KECHIraH YM3UFM OpKAJIM VTaJW Ba YJIapHUHT Xxap Oupura (OMcekTop
TEKUCIIUTH) OMp XHJI OypUaKk OCTUA JKOMIAIITUPUIIATU. AKC X0JIIa, TY3WIraH
TEKUCIIMK UKKHUTA Mapajuien 103a €K TEKUCIUK YpTacuaa Oyiaau.
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29-pacm. UkKH OPTOrOHAJ TEKMCJIHK YpTacuaa ypra
TeKUCJIUKHH acam: XY Ba ZX.



Kynunya Oepunran OydpykiapjiaH OUPUHYUM MKKUTa Ba OXHUPIHCH
doiinananmnanm, 6bomkanapu kaMpok Tapkairas. [llyara kapamaii, Tusum épaamyan
UHCTpYMEHTIap cudaTuja HUMaHU Takiu( KWIaETTaHWHU SIXIIW OWJIUIIMHTU3
Kepak, YyHKH KUIUH BazugTiapaa Oy cu3ra Mypakkad MOJIETHH SICAIIHUHT OMPOH
Oup Eku OOIIKA YCYTHHU TaKIU( KU MyMKHH.

VY4 Ya4oBnau 3rpu 4M3UKIAp XaM €paamMud OObEKTIIApHUHT Oup Typu. Yiap
KamMaaH-KaM xoiutapia €nru3 uunuiatwiagd. Kompara kxypa, ynap KHHEMATHK
ONEPALUSATIAPHUHT  TPA3KTOPUSIIAPUHU, MACCHBHU HyCXaJallJla KOHCTPYKUUS
VKJIapuHU Ba OOILIKAJTapHU WYHANTUPaAW. YU YIUOBIU 3TPU YU3UKJIAPHU SIPATHIIL
OyWpyKiIapu ux4yaM TaHETHUHT Oup Kucmu Oynran da3oBuil ATPUIMKIAPHUHT
(ITpoctpanctBenHbie KpuBbie) (30-pacMm) MHCTpYMEHTIAp TMAaHEIHIA JKOWJIAIITAH.
®da30BUl STPWIMKIAP TAHETN NIYHWHT/ICK, MOJCITHUHT Y4 VIYOBIN OYIIIUFHIIA
HYKTa sicalll yudyH OyHpyKHH Y3 wuura onaau (yd YI4oBiId HyKTaJapHH EpAamMuin
YKJIap, TEKUCIMKIAp Ba Y4 YJIYOBIM OTPH YM3HUKIAPHU scCAIl YYYH HIUIATHII

MYMKHH).

MpoCTPAHCTBEHH X

-Beln

30-pacm. ®@a30Buii ITPUITHKJIAP HHCTPYMEHTIap MaHeJIH.

Yumby uHCTpyMeHTIap nanenuaaru Oyipykiapaan ¢poigananuo, cu3 xap Xuil
y4 YII4aMJiIv 3TPU YM3UKJIAPHU SICAILIMHI U3 MYMKHH.

B - IunueapcuMol ciipans - Ga3oBHil UITHHAPCUMOH CIIMPANTH XOCHT KUJHII
yuyH xu3Mar Kuiaaau. OOBEKTHHU sicalll y4yyH CHUPAJIHUHI MOC €3yBIap
TEKUCIUTHHU (CIIUPATHUHT OYpMIIMIY OONUTAHAAMIAH TEKUCIIHK), CIIHPAb
MapKa3MHUHT KOOpJWHATATAPUHH (CIUpaibh YKHHUHT MOC €3yBiap OwiaH
KECHILUII HYKTACHHHU), UIYHUHTIACK OYPWIMIUIADHUHT  JUAMETPHHU
Kypcatuml kepax. lllyHnaH cyHr, CnupagHUHI XaKUKUAKW XYCYCHUSTIAPUHU
Kypcatuil Kepak. byHM ydra Kypull ycyinuaaH OUpHHHM TaHJall OpKajau
amMajra OIIMPUII MYMKHH: OypuUJIWIIap COHM Ba KajgaM Oyiinuya,
Oypwivnuiap COHM Ba OanaHmyiurua OVyitmya; OypwiMiiap KaJaMd Ba
OananMKIap Oyiinua.
bynman ramkapw, CH3 CHOHPAJIHUHT HyHanumuHd  (Moc  €3yBiap

TEKUCIUTHHUHT Kaiich TOMOHHW/A) Ba OypwiHnuiapau (damnra €Ky YHITA) alilaHUII
HYHANMUIIMHY OSNTUIAITUHTU3 MyMKHH.

& - KOHYCCHMOH crupajb - Oy 3rpH HMIMHAPCHMOH CIIMpaira YXIIanl Tap3aa
KypwiraH, OyHJIaH Tamkapu, OypWJIMIUIAPHUHT JUAMETPUHHU OeNruialiia
IOKOpHY €KUM MACTKU OYPUJIMIUIAPHUHT IUAMETPU €KW MACTKU OYPUIUIIHUHT
IVMaMeTpU Ba CIUPATHUHT Oruiaum  Oypyard (KOHYCHHHT Oypdarm)
KYpCaTUJIMIIN KEPAK.

H - CuHuK - MojieNIary HyKTanap oyitnda (a3oBuil CHHUKJIAPHU XOCUJT KUJIAH.
CHHHMKHUHI aJoXyja CETMEHTIapH MEPHNEHAUKYISp €KM MOJEIb OWHAacHa
KypcaTwiiran oObeKTra rnapajien paBuilia Kypyuidiii MyMKHUH.



1 - Cnnaiin - dasoBuii cmwiaitn Kypagu. Ymby Oyipyk KyByp IMHHUSIAPH,
AJIEKTP Y3aTHII JUHUSIIAPH, DJICKTP JKTyTJap Ba OOIIKAJIapHU JIOWHXAIall
MOJIeJUTAIITUPHUIILIA Ky 1a (poraany OVIUIIN MyMKHH.
bup xapamma, ha3oBuii Srpu YU3UKIAP APATHUII YIYH KyAa KaM QYHKIIHASIIAP

MaBXysl OYIHUO TYHOJIHUIIA MyMKHH, YOy TYypTTa OyWpyK MOMAeN a YHT Mypakkad
ATPU YU3UKHHU XOCHJI KWJIHII YIYH dTapiIu.

Myrnma myHUATAEK, (opMa MAKLUIAHTHPHII JKapadHHAa TYPIH XHJI
épnamun  oObekTiapAaH  doijaNaHUIIHK  Tanad  KWJIaJuraH  [IAKJIHU
IIAKJJIAHTHPHII  ONepalysuiapd MaBxkya (KeCHI, TelmwMil OyHpyFd, KaTOpaaH
Hycxajami), ymoy O0yiaumma kentupuirad Oapua Oyipykiap KOMPAS-Coopka
XYXKaTUaa XaM MaBxXyI.

Ymby Oynmumma scrnatud YTMOKYM OYyiaraH OXuUprH OYyHWpyK, EpaamMuu
o0BbeKTIapra Terunuin oyamaca xam, Oy pe30aHuHT MapTIM TaCBUPUIUD.

@ - pacMMIIANITHPHIN >IEMEHTIAPU NaHEIU. Y Bal EKU TEIIMKIAPAA MApTINn
pesbanap siparuira mymkamanrad. Hera maptnu? [anm myHpmakw, srpu
YM3UKIM 03I Xap KaHJal Mypakkad yd4 YI4oBIM OOBEKTIap XKyda
orupiamaay (SbHA WIIHA CEKWHJIAIITHPAIH, XYXOKaTHH Kypaau, Taxpup
KWJIaan), aWHHKCca Kyl KOMIIOHEHTIM WuFHILga. byHmait oObekTiap
npyxunanapauar 3D MopenmmapuHuW, — cnMpayylapHHM, — MYypakkao
KOH(UTypanuara 3ra CUM MaxCyJIOTJIApUHU Ba OONIKATAPHU, IIYHUHTIECK
pe30aHuHT TaCBHPUHU ¥3 Mumra onaan. Konmara kypa, MaxkamyrarnaJIapHuHT
Xap KaHmai wrrumiia (0oaT, BUHTIIAP/CK, Faikaiap Ba OOIIKaiIap) yjaap yayH
OoIIKa KucMiiapra Kaparaijaa xap JoUM KYTIpOK Telukiap 0yinaau. Arap xap
OMp, XaTToO 3HI KMYKMHA XaM OONT pe30aHMHI y4 YIIYOBJIM TaCBHpWra 3ra
Oynca, HUMa OYIUIIMHM TacaBBYp KWiauHT. Karra MOHTaXHHM XaTTo
alTaHTHPHUIIT XaM MYMKHH 3Mac 31, Hadakar taxpupmamuu! BbyHamgax
TalKkapu, cu3 OWITaHWHTU3AEK, Oapda XKUX03JIap CTaHIapTIAIITUPHUITAH.
Jlofimxanamia Xxe4 KUM HOCTaHIapT KOMKOK €KH pe30a mapamerpiiapu Ousan
sHrA  OonTiapHu uXxTUpo KwiMaimn. [lyHman kenmnO 4dYHWKKAH XoJ7a,
Mozengaru pe30aHUHT TAaCBHPU YHYAJIMK MYXUM SMac JleraH Xyjocara
KEJTUIITMMU3 MYMKHH. BUPOK, XyJITH 1Ty CTaHIapTIApHUHT Tajadura OMHOaH,
YU3WITaH pe30aHu KYpCaTHUIIH mapT.

Iy ca6abmu, KOMPAS-3D nactypuna (Ba Oolika Aw3ailH TH3MMIIAPH/IA)
pe30aHUHT MAPTIA TaCBUPH KUPUTWIAH, Y MOJCIUIANIAA MWJIUHIPCUMOH KOHTYP
owian [[OCTHuHr Oapua Koujanapu Oyiinya accOUMATHUB YM3Majia KypcaTWiaau

(31-pacm).

i,

31-pacm. Pe30aHMHI IIAPTIN YM3MACH.



3D MOJEJIHUHI' KYPUWJIMIIUT'A MUCOJI
KOMPAS 3D mMyxuTuaa MOFOHAIW BAJTHHHT KAaTTHK XOJaTJAard MOJCITUHU
Oaxkapamus. SHrm XyxkaT spaTWiIagd Ba OUYWIraH oOHHajga 32-pacMja
KypcaTwirasiek 'MabiiyMoTiiap'" -HU TaHJIaHA/IH.
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32-pacm. SIHrH neTas sipaTuil.

Keitnauanuk, 3D mMomenu ypHaTUIaAUTaH TEKUCITMKHA TaHJIAITMHTH3 KEpak.
ZY TEeKHCITUTHHU TaHJIaHT Ba 33-pacMmaa KypcaTuiaranjaek " Ocku3 " -Hu OOCHHT.

® r0u1ic {& KOMIAC-3D V8 Plus (BALIATA) - [Jeans GE3 HMEHHT]
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33-pacm. TekHCIUKHM TaAHJIAIL.

KeiinH4anuk, Kenakakiaard MOJCIHHHT PAacMUHHM YH3HMIIHHTH3 Kepak.
34-pacMra OMHOAH ACKU3HU KypaMH3.
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34-pacm. [leran 3cku3m.



DHU3HUHI MHCOIMMH3/1A AMJIAHHII YKU KENaXaK FUIJAUPAKHUHT KOHTYpHUra
HUCOAaTaH CWDKUIAM, HATIXKaJa KOHTYp ailllaHraHjna MaijoH4aja TEeIIHWK Maiao
O0ynanu. Jlactypaaru TYaaupuiIrad 3cku3 38-pacMia KeJITHPHUITaH.
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35-paCMKOMPASBD uaCTyp;lEia ACTAJJIAPHUHT 3CKU3H.

KeiinH, 5cku3 TyrMmacuan 00cH0 ICKU3 PSKUMHUJIAaH YUKUITUHTU3 KEpakK.
AlinaHuII KOPIYCUHHU SIPATUII YUYH 36-pacMjia KypcaTuiranjaek ' AMaHun
xKapaéHu' OyMpyFUHU TaHJaIl Kepak.
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36-pacm. Bypuianin skapaénm.

AjinmaHum jkapaéHu TyrajUlaHTaHIaH CYHT, 37-pacMia KypcaTwiraH aeTaj
OJINHA/IU.

37-pacm. KaTTHK Xo0J1aTIaru Mojae.l.

Jletan YM3MaCHHUHT aCCOIMATHB KYPUHHUIIMHU ApaTtuHr (2D un3ma).

Jlerany YM3MaNapUHUHT AaCCONMATHB KYPUHUIIMHH SIPATHIN YYyH SHTH
YU3MaHM spatuil kepak: "Acocuit maHenmp' - "®ain” - "Aparum” - "Ywuzma".
Keitnnuanuk, Kyinaaru OyiupykiapHu OakapUIIMHTUA3 Kepak: "Acocuil maHemns'" -
"Kymmm" - "Monenaan kypumt” - "Crangapt”. lyngan cyur cus 3D nerannaphu
TaHJIAIIMHTU3 Kepak, arap y ounamarad Oyica, yuu "daitngan” Tyrmavacu Ounan
KYIuHr Ba '“Koi'HM OocuHr. KeiuH, kypuHUIUIapHUHT (AHTOMHU (popMmar



MalJIOHUIa KEpakJIM >KOWra KYyWMIIMHIM3 Ba CHYKOHYAHUHI Yall TYrMAadyacUHHU
oocumuarn3 kepak. lllynmait xkunmm6, 3D peramnmapHMHT 3apyp accoIMaTHB

TypJapUHH OJaMu3.
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acM. Typ.JIap CXeMaCHHH TaHJIaIll.

A4 popmar nactiabku popmar (radon) cudarrga TaHIaHAIH.
bupunun Bapak ['OCT 2.104-68 ra myBodUK.
Bomika ¢opmarHu Tammamr yuyyH (GOpMAaTHUHT y3u (Baparu) MaioHHTa
CUYKOHYAHMHT YHT TyrMacu Ousian 6ocuHr. Kanknb ynkaaurad MEeH01a 3JIEMEHTHU
KOpUW YM3MaHUHT TapaMeTpiapyd dYan 4dm3uK Owinan Oocunaaum. Kypcatunraxn
"BapuanTnap” aumanor oiHacuga "'Xo3upru uyuszma' €pauruHu OocuHr. JKamsai
napaMeTpiaapu oiauaa + OearucuHu OOCHUHT - KeWuH - dopMar - OWHAHUHT YHT
kucmusia A3 GopMaTUHM Ba TOPU3OHTAN WYHAIMIIHU TAHJIAHT.
Keiinn cu3 6apya ymyamnapHu KYWAIIUHTH3 MYMKHH.
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40-pacm. ""Baa'’ nerasnunr 2D yuzmacu.

SolidWorks (ComumBopkc) - Oy wnurad YWKapWITHH JIOMHXAam Ba
TEXHOJIOTMK  Taiépnam  OOoCKHWIapuia  CaHOAaT  KOPXOHAajapu  MINWHU
apromaTimamtupuil yauyH CAIIP gactypuil tymnamu. Xap Kanaall gapakagaru
MypakKaOJIMK Ba MakcajJra MyJDKaJJlaHTaH MaXCyJIOTJIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIMHU
tapmuminaan. by Microsoft Windows wyxurupa wnuoradign.  SolidWorks
Kopropaiusick TomoHuJaH JKoH XUPIITHK TOMOHHWJAH HOJJIaH SipaTWIraH Ba
1997 #mngan Oepu Dassault Systemes (®paniys) HHHT MyCTakua OYJIMMH
xXucoOIaHa Iu.

SolidWorks wurmmad 4ukapuIH{ JTOMUXATAIITHPUINHA Y3 HYHAra OJIaIH,
XyCycaH: UIIIad YMKAPUITHUHT Y3Ura XOC XYCYCHUATIApUHU XUcoOra ojraH Xoja
Xap KaHjai MypakkaOJIHMKIary JeTaIapHUHT (JeTajiap Ba Wurummanapauar) 3D
JOWHMXACUHU; KOHCTPYKTOpJuK XyxokarinapuHu ['OCTra myBoduK paBuiiia
Ty3umn; CaHoaT AW3aliHU; KOMYHHUKAIWS JIOWUXACHU (DJIEKTpP KryTiap, KyBypiap Ba
Oomkanap); MyxaHIUCIUK TaxXJIWiau(Kyd, OapKapopiuK, HCCUKIUK Yy3aTHII,
YaCTOTAHW TaxXJIWJI KWIHIL, MEXaHWu3MJap JIWHAMUKACH, Ta3-TUAPOINHAMUKA,
ONTHKA Ba EPUTHIN, DJIEKTPOMATHUT XUCOONAp, VIUOBIU 3aHXKUPIIAPHU TaXJIWI
KWINII Ba Oomikanap); Jloimxanam OocKMUMaa WIIA0 YMKAPUIIT KOOWJIMSATHHU
skcnpecc-taxjun kKuinuir, UOTP yuyn mabiaymornapHu Tai€prnani; Tekmmpuii
MYHKTU OOCKMYH/Ia MABIYMOTJIAp Ba *KapaCHIapHU OOIIKAPHIIL.

SolidWorks mrynunraex ummad 4MKapuIIHA TEXHOJOTHK TaWEpianrHu ¥3
UYHra OJiaff, XyCyCaH: WMHCTPYMEHTCO3JIUK Ba OOIIKAa TEXHOJOTHK YCKyHAJIapHU
jouxanair, MaxcyJaoT IU3aHUHUHT SPOKJIWIUTUHU Taxjauil Kwuil, Miad
YUKAPUI >Kapa€HIAPUHUHT SPOKIMINTHHU TaxXJIMI KWW (TUIacTMacca KyWHII,
HITaMIUIAIl, YU3UIL, OYKUII Ba OoIKanap skapaéuinapuau taxymn kuaum); DCT]]
Y4yH TEXHOJIOTHK >KapaéHiapHu unutad uukuir, Mojaauii Ba MEXHATHHA TapTUOTa
conuir;, MnutoB 6epui: CHC mammHanapu yuyH OOIIKapyB JacTypJIapUHH UIILTA0
YUKHUI, Y D-HU TEKIIUPUII, MAIIMHAHK TaKIua Kunil. dpeseneme, TopHa, TOpHA-
¢dpe3anamr Ba AIEKTPOIPO3UB HILIOB OEpuIl, ja3ep, Iia3Ma Ba THAPOaOpa3HBIH
KECHIll, MUYOKJAIl Mocjamanapu, KoopiauHataiu yidam wmamuHanapu; CCII
00CKHYHM/Ia MabIYMOTIIAp Ba KapaHIapHU OOIIKAPHIIL.



Xap 150581051 ABTOMATJIALUTUPUITAH JIOMUXaJall TU3UMIIAPU
doiinananyBuymiapra Typjid Xwi UIUIad YUKApUIT MyaMMOJApUHHU Xald KUJIMILTa
UMKOH OepajauraH sHrd (pyHKIMOHAJl MMKOHHUATIApra sra OyiMokiaa. AxOopoT
TEeXHOJOTusapu 0o030puaa pakodaTdapom Ba3UATAAa Ba YHUHT PUBOMKJIAHUIII
JTMHAMUKACH IITYHIaH HOOPATKH, Xap OUp AaCTYpHi TABMUHOT UIIUIA0 YMKAPYBUNCH
¥3 MaxcylnoTHHH OoIIKalapJaH axpaTud TypaguraH VY3 HOy-Xay TOIHUIITa
untunaau. [y cababnu, xo3upru Baktaa CAIIPna HadakaT sxim QyHKIIMOHAIUTUK
Ba Kynail ¢oigananyBun uHtepdeiicu, Oanku alipum coxajiapra xoc OYiraH
UXTHCOCJAIITaH Ba3udasapHu Xall dTaJAUraH KeHT KYJIaMIIu aMaTui MOAYJUTAPHUHT
MaBXy/UIUTH aiHuKca Aoi3ap0 Oynu6 Oopmoxna. Illynmait kunubd, Takiud
KWJIMHAIUTaH YYUMHUHT MyPaKKaOJIUTH aloXuaa axaMusTra Jra.

FOxopunaru tana6map SolidWorks nactypuit TabMUHOTH TYTIIIAMUAHH TYITUK
KOHIMPaAW, YHUHT acOCHMM Makcaau Xap KaHgail MypakkaOJIMK Ba Makcajjaaru
MaxCyJIOTIapHU JIOMMXaJall, MYyXaHIUCIUK TaxXJIWid KWIWII Ba Tauéprnami, mry
KymilaJaH uWHTeppaos Xy;XoKaTlapHU spaTull Ba OollKa TU3UMIAp OuiiaH
MabJIyMOTJIap aIMalIMHYBHHH TabMHUHJIAIIIaH HOOpaT.

Acocuil MOJIYTHHHI KEHI MMKOHHMSTIIapU KYIiad MXTUCOCIAIITHUPUITAH
nactypnap Ounan Oupranukna SolidWorks-Hu gespnu xap Kanmail qusaitH Ba
unuiad YuKapuin BasudanapuHu  Xall KWIMII Y4yH MOCJAllyBUYaH Tap3jia
CO3JIaHUIIM MYMKHUH OYJiraH Kyw@wId JacTypuil TAbMHHOT MAKeTUTa ailIaHTUPaIu.
[y ca6a6mm, Typau xun SolidWorks korurypamusutapu kymiad coxaiapaa KeHr
kymnanunaau. Kenunr, ynapaan 6ab3uiapuau 6atadceun Kypubd dnKanuk.

[ImacTuk nperayap Ba KOJMIUIAPHU JIOWMMXAJAll y4yH Monaynib. [lmactuk
KYHUII DHI KEHI TapKajJiraH TEXHOJOTWK >KapaéHiapjaH OUpUIUp, YYHKU Vi
KHUXO03J7apy, KOMIBIOTEpIap, HCTEHMOJN TOBapiapu Ba OoImIKamapra TETUIILIN
KUCMJIAPHUHT KaTTa KMCMHU YOy ycyn OuinaH unuiabd ynkapuiaan. bocum octuna
KYHUII yCylM, SIXIIM KYpPUHHUIITAa d3ra ro3ajapra sra OyiraH kyjga Mypakka0
MIAKJIJArd  MaxCyJOTJapHH OMMAaBHM WNUIA0 YHKapWIl WMKOHWUHU Oepanu.
Kummarbaxo  yckyHamapnan — (QoijganaHuiira — acocliaHTaH — 3aMOHaBUU
TEXHOJIOTHUSIIAP IOKOpU cudaTin KoJaurapaaH (QoiialaHuIIHU Tajnad Kuilaaud Ba
XaTTO CTaHAAPT YCKYHAIAPHU UIUIA0 YUKW KYTTUHYA KHHUH UIIIND.

MoldWorks monymu xoncrpykTopiap wmmuad Ba SolidWorks myxutnaa
CTaHIapT TapKUOWK KHUCMJIApJaH KOJMIUIAPHA aBTOMATHK  KOMJIAIITUPHIL
BazudalapuHU OCOHJAIITHPHUII YyYyH XKyJda MOC Kelaau. YHHHT axpaiaud
TypaJlraH XyCycusTiIapy Kyiuaaruiap:

* y49 YITYOBIM MapaMETPHUK KOJTUN KUCMIIAPUHUHT rpadvK Ba MabIyMOTIH
taBcudiapu Ownan ypHatwiaran kyryoxonamap (DME, HASCO, NATIONAL,
RABOURDIN, FUTABA, EOC cranmaptinapu Ba Oomkanap);

* MaTpulla Ba WYaHCOHHMHT ViIYaMmJapuHU XHcoOra ojirad XoJjjaa
KOJIMIUIApPHU ~ Te3Ja OKOWIAIITUPHUIN Ba CTaHAApT TapKUOM  KUCMIIapHU
Makcajapura MyBo(UK aBTOMATHK KOWJIAIITHPHIIL,

* TMAKETHUHT YIYaMUHU Ba YHUHT TYTYHJIAPUHUHT KOWJIAIIUIINHU
ONITUMAJUTAIITUPUII; KOTUITHUHT aTOXH/1a KUCMJIAPUHU KOHUAA TaxXpUpJIall,



* JICBOp KAIMHIUTMHMA XHCOOTa OJTaH XOjiJa COBYTHII THU3UMUHHU
JoruXanamn Ba OOIKAa TEIIHWKIIAp OWJIaH COBYTHIN KaHALIAPWHUHT KECHITUIITAHU
TaXJIMJT KUJTAIL.

MoldWorks wuura xypuiran kyryOxoHamap TapKuOW Ba HOMEHKIIATypacH
UIuUiad YMKapyBYM TOMOHHWJAH JOMMHI paBUIIa KeHraitmb Oopmoxma. Maxcyc
KyTyOXOHAJIApHU SPATUIIl MYMKHH.

MoldWorks pyc tnimau Kymia0-KyBBaTiaanu.

[Inactmacca Meramun KHCMJIApUHM Ba WHCTPYMEHTJIApHU JIOMUXaJall,
Oyknamr Ba MITaMIUIAll >Kapa€HIApUHM MOJEIJIAll TEXHOJOTHK >KapagHiap
épraMua unuiad YUKApWIraH MaxcyJlOTIapHUHT cudatu HadakaT KOHCTPYKTHB
ypranum jgapaxacura OOFJIMK, OaJKM acocaH MIIA0 YMKAPHII TEXHOJOTHSICHU Ba
aHUK MHCTPYMEHT-yCKyHajap OWiaH OeNruiaHaIu.

SolidWorks koucTpykTopauk mMoayiuiapu (oiiganiaHyBumMaapra KaTTHK Ba
CUPTHH MOJICJUTAIITAPHUIN yUYH TYpJAU XWJI WHCTPYMEHTJAPHH TaKIAM STYBUH
MeTaJuT OyloMjap Ba HWHCTPYMEHTJIADHHM JIOHMXajamijga acOCHW BOCHUTAIWP.
MocnanryB4aH Ba I0MKa J€BOPIN KOOMKIap OWIIaH OJMHTAaH KUCMIJIAPHHU sICalll yIyH
YypHaTWITaH QyHKIUSIAp, ITYHHHTACK MTAaMIUTAN KUSUTHKJIAPWHH TaXJ AT KHJTHIIL,
31M0a OWJIaH ylarud Ba MATPUIIAHUHT CUPTHHH sICAIll, TECOMETPUK MOJCIUIapHUHT
IOKOpH cu(atiyu sSpaTWINIINHN TabMUHIAWIN Ba TU3aliHEpIApPHUHT XaTOJApUHU
Oaprapad oramu. [lmactmacca OyroMiIapuHHM JIOMMXadaml Ba TEXHOJOTHK
taiiépnaman  aBromariamTupaaurad  SOlIdWOrks wuxrtucocnamran Moaysuiapu
MaBXy/l, YJIApHUHT (DYHKIIMOHAT UMKOHHSTIAPH KyWH/Ia TaBCU(IIaHAIH.

Yoy SolidWorks moaynu MeTaiiHu IITaMIUIall OPKaad OJHMHTAH O
Ba Mypakkal JeTamiap yIyH WII KHCMUHUHT aHUK MAKJIUHU XUCOOIaIl IMKOHUHA
oepamu. Kynruna Oomka tusumiiapaan ¢dapkiau ymapok, BlankWorks, xaxmim
aedopmarys OWiIaH mTaMIUIall OpKaJd Ba KUCMaH MOCJAIyBYaH KUCMIIap OWIIaH
uipiamra Koaup. Mm kucMuHU XucoOam Oup Heya JaKuKa BaKTHU OJIaW Ba
HATWIKAHU WMILIA0 YMKApUIIHYU OJIIMHJAH Oaxosiail, MaTepuas cappuHu 0axosarl
Ba Il KHCMUHU MAKJIWHA ONITUMAJUIAIITHPHII YIYH €Tapiiu OYITraH aHUKJINK OMIaH
TabMHUHJIAN .

BlankNest TyrmamMu keTma-keT XapakaTiiaHa€TraHga MeETaJll JICHTaJaH
TEKUC JeTauiap €Ki OVIUTMKIApHA KeCHI YIyH MabIyMOTIAPHHA Tarépiaml yqyH
MyJDKa/ulaHral. ABToMaTuk pekumaa, BlankNest texHomoruk dekioBiapHH
XHcoOra ojiraH Xojja Wl KHCMJIApPUHMA METaUl JIeHTara ONTHMall paBUIIIA
XKoWnamTupaad. MOAYJTHHHT WINM — HATWXKAcHAa MaTepuajiaH  OKHJIOHA
doiiganaHuIIra SpUnIniIagy.

AutoNest moaymmapu pyxcaT H3TWiIraH OVIUIMKIApHHU, allaHuIl Ba
AKCIAHTHUPHIIHUA YEKJIAITHU XHUCcoOTra OJraH XOJJa JINCTIAA KepaKId MUKIOpAAaru
Oy1I >KOMIapHU ENUIITUPUILI YYYH MYJDKAJJIAaHTaH. XHUCOOJall OXUPHUIA KECHILHU
ONTUMAJUIAIITHPHUIIT HATHXKAJIApH TYFpUCHIA OaTadCil XUCOOOT Ty3HIIaIH.

Ym0y Moayiap mapyalapHU KECHIl Ba IUlacTMAacca METaJUTHH Jia3ep Ba
ia3Ma OMJIaH KECHIN YUyH JacTroXJIapHH ImakuianTupaan. cncKad -Huur acocwuii
Basudanapu KyhdumarmwiapaaH uOopaT: MalliHa yI9yH MabJIyMOTIapHU Taképrar,



aBTOMAaTHUK Ba MHTEpP(}aos UIuIOB OepHulll, MOCTCO3JIUK, UIJIOB Oepulll xKapaCHUHU
Ky3aTHII, TaCTYPHU MallliHara y3aTHIll.

SolidWorks sapo ¢pyukunonaturu reomerpuk moaeann CHC mammnacura
VTKazu y4yH MypkamutanraH maxcyce CAM monyminapu OWiaH TYIAUPHIAIH.
CAMWorks - 0y SolidWorks myxutuaa GoIIKapyB JacTypliapuHH SIpaTHIN YIyH
9HT Wwirop akumy tusumiiapaan oupu. CAMWorks, 2 Ba 4 Yk Oyinua yiinmr, 3 YK
oyiinua ¢peszanam Ba 3/[M oneparusiapuan Kyuiad-KyBBaTIaly Ba YOy TH3UM
SolidWorks reomerpuk Momenumarn Oapua y3rapuuniap OwiaH — TYIJIHK
accoratuBiIuKHE amanra ommpanu. CAMWOorks -na typnu xun Hazopat paduapu
y4yH TOCTHPOIECCOPIAPHUHT HYKHA KyTyOXOHACH, HIYHUHTACK (oiganaHyBUYH
TOMOHU/IAH SIHTM TMOCTIIPOCECCOpPIApHUA HWIUIA0 YHKUII HMKOHHMATH MaBXKY/I.
CAMWorks monymiapu pyc Tunuaaru uHTepdeiic Ba Xyxokariapra ara.
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41-pacm. SolidWorks-ga uimiaé ynkapuiran paKkamia aacTypui
0OIIKAPYBJIHM MAIIMHAHWHT MOJIEJIH

Mastercam HuHT MaxcynoT ousacu 2-5 ykiu (pesanami, Tokap Ba 3[AM yayH
npodeccuonan CAM eunmuaup. Mastercam Moayiiu acocia Kypwira, Oy cusra
MUHUMAJ BaKT Ba MyJ capduiarad Xojja TU3UMHHHT MakOynl KOH(PUTYpalusICUHA
MIAKJJITAHTUPUII UMKOHMHM Oepaau. Mastercam Typiau XWJI Ha3opaT yCTyHJIapu
yU4yH  TOCTHPOCECCOPJApHUHT HWYKM  KyTyOXOoHacWra ora, IIyHHUHTIEK
¢oiifananyB4 TOMOHHJAH SIHTM  IOCTIIPOCECCOpPJApHM  HWIUIA0  YUKUII
UMKOHUSITHTA 3Ta.

Okopuna Tabkumiad Vyrwinranuaek, SolidWorks §3 wmopymmapu Ownan
KOMPAS-3D-ra kaparanaa aximmpok, aMMo yiapjaH ¢hapKiu yiaapok, 0y HOKyJan
Ba MYypakkaOpOK Ba Xap OWp KOMIBIOTEPHHHT Ky4H €TMaiau. AMMO, arap cu3s



(dazoBuil TU3UMIIAPUHU JTOMMXAJNAIMHIU3 Kepak OVyica, yuaa ymoy AJIT tuzumu
TYFPU KEJIau.

3. AJIT napuaa opurMajiap 3JeMeHTJIAaPUHA X1co0Jam Ba JoinxaJanl.
AJIT na aeta/IapHu JIOMHUXAJIANIAA TUTPALITa XUco0/aml.

Xap xun AJIT kyryoxonamapujan ¢oiigananud, cu3 MeXaHU3MIIap
y3aTMallapuHH, TYpJH y3aTMajlap Ba OOIIKaJapHH JOWHMXANAIIMHTUA3 MYMKHH.
KOMPASHa y3atmanapuu jnouuxanam ydyH maxcyc SHAFT-2D kyryOxonacu
unuaTuiaaan. Ymoy KyryoxoHagaH ¢oiinananu0, cu3 HadakaT xucooOumanl, 0anku
F€OMETPUK KYPHUIIHM XaM amalra OIIMPUIIMHTU3 MYMKHH, Oy »5ca wuIuiao
YUKAPYBUMHHUHT UIIMHU CE3UJIapiiv Japakaja OCOHIAILITUPAIHN.

TummapHUHT COHM Ba MOAYJIW KaOW THUIIUIM TIapaMeTpiiap acocuaa ymioy
KyTyOXOHA CHM3Ta THUIIUIM KUCMJIAPHU F'€OMETPUK XMCOOJIANIHM aMajra OIIMPHUILTa
UMKOH Oepaiu Ba MaTepHaTHUHT Ba3udacu MOKIaHHWIITa OapAONUTWINTH Ba
KOOWIMSTHHY aHWKIaiau. byHman Ttamkapw, y3aTMaHu scalija y HImiao
YUKapuIlJia 3apyp Oyiran acocuil yinuamaapuau Oepaau.

Solidworks mrynunT ek, Tai€p y3aTMaHu 3 MUMTa OJNITaH YPHATWITAH THILTA
MOJIYJIHM XaM HMIIIaTaay, andarra 0y yngaMIMINK TYFpUcuaa Xucooot Oepmaiau,
nekuH Mothin  maxcyc wmoxynu Epmamuna, YJIApHHHT  YHJIAMITHJIMTHHH
TEKIIUPUIIIHUHTA3 MYMKHH.

FOxopunaru nactypiaapHUHr Xap Oupuaa TeOpaHuill, KyBBaT Ba XOKa30JapHU
XUcoOIanI yayH KyTyOXoHanap €Ki MOAYJUTap MaBXKy. YJIapHUHT €paamMu OuiiaH
JNETATHUHT OpPTUKYAa Ba3HMHM WMYKOTHUII Ba KEPAKIM KOHQUTYypalus KUCMUHU
SPATUII YIyH TU3AWHHN ONTHMAJUTAIIITUPUIIT MYMKHH.

TeOpanumm TexHOJOTHAIA MYXUM axaMusATra odra. by OupukMazapHH
MYyJIAATHIAH OJANH WIIJaH YUKHUIIUTa OO KEJIUIITN MYMKHH, YyHKH Oy KyIuMua
KyWwIapHU KenTupuO uukapaau. by pe3oHaHc XonaTuaa aiHWKca XaBIuaup.
Pe3onanc xomumcacu MaxxOypuil 4acToTa Y3UMHMHI TaOWMUN dYacToTacura TYFpH
Kenranga conup 6ynamu. Kym ouprkmanap Ba MexaHuzmiiapja 0y Xoauca KpUTHK
TE3JIUK 10 HOMJIaHaIH.

Kputuk te3nuk kabu OyHpail xoaucanu (axaT HUCOMI MaxOypuii
TEOPAHUITHUHT TAOMUI YaCTOTACHUHU Y3TrapTHPHUIN OPKAIA Xald KUJIUI MYMKHH,
OYHUHT y4yH JieTajuiap Ba OUPUKMAJIApHUHT KOHCTPYKIUSICUHU Y3TapTUPHIL KEpak.

TeOpanumrHuHT TaOUKK YaCTOTACHHU XUCOOIIAI Ky/1a KUIIH Ba Y30K >kKapacH,
alfHUKCa, arap y OMprKMa M4ujiard MexaHu3M Oyica. Anbarra, TaOuuil TeOpaHuI
YaCTOTACUHU SKCIEPUMEHTAJl PaBUIJIa AHUKJIAIl MYMKHH, aMMO MOJIEIb Xallu
spaTuiMaras oysca, jornxanam 0ockuunaa AJIT tuzumiiapu €pramuaa xucoonani
MYMKUH.

Xap xun AJIT Tuzumnapuaa TeOpaHUITHUHT TaOUUI YaCTOTACUHU XUCOOJIAII
METOJIMKACU Xap XWJ, aMMO MPUHLMUII YJIaApHUHT Oapyacu y4yyH Oup Xui, yiap
YeKJIaHTaH »dJIEMEHT Yycynu xucobnanaau. busnunr xonma, KOMPAS-3D
MYXaHJIUCIHK KOOWFu EpaaMuaa TCOpaHUITHUHT TaOWUK YaCTOTACHHM aHUKJIAII
METOJIOJIOTUSICUHU TaXJIUIT KUJIAMU3.
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42-pacm. Bepernna

Xuco0-kutobnapaan Qoigananud, BepeTUHAHUHT TaOMM YacTOTaJapUHU

XHCO6JIaIII HaTHXXaJIapUHHUHI KYﬁHIIaFH paCMUHHU OJIaMH3

N |Macrorafpawees]  |Mactorallw]

1 2874.00087 457.411445
2 2983.798583 474.886294
3 11777.221078 1874.40295
4 12249.057575 1949.498061
3) 28451.383585 4528.178335
6 28875.063312 4595.609058
7 51997.034372 8275.585046

43-pacMaa TeOpaHMII YACTOTAJIAPU/IA BEPETHHAHUHT OMPUHYM BA MKKUHYH

IIAKJIMHU KypcaTaau.



43-pacm.

Kanpanmga Ou3 OMpUHYN KPUTHK Te3NUK 2844 aiin/nak. Te3IuK/1a aijlaHuIIn 1A
comup OynramnmuruHu Kypammu3 Ba O0u3 Te3nmukHU 12000 aiin/mak.maH omaauraH
KO TanmamuMu3 Kepak. Ilynpgali KwinO, BEpEeTCHAHWHT IMAKIW TaHKUIUN
TE3JIMKKA TCHTJIAIITUPHUIIATH.

Ha3zopar caBoJuiap:
1. MammHanapHu noiuxanam 00CKUWIApUHU KEITUPHUHT.
2. AJITHm nolimxananiia aetajylapHy KaHaai onTUMauTalTHpUiIag?
3. JleTaTHUHT TEOpaHUIIMHUHT TaOMUI YacTOTAIApUHN aHUKJIAII aJlTOPUTMU
KaHan?
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1-AMAJINY MAIIFYJIOT.
ADPOJIMHAMUK BA I'MIPABJINK TUSUMJIAPHHU AJIT JIAPJIA
JJOMUXAJIAILL. KOMPAS-3D TU3UMHUJIA JETAJJIAPHA
XHUCOBJAII BA XAXKMHAN JTJONNXAJIAILL

NmHuHr Makcaam: a’poJIMHAMUK Ba TUJPABIMK TU3UMIIAPHU aBTOMATHUK
novuxanam Tusumiapuaa gonxanam xamaa KOMPAS-3D tusumuna neramiapau
XUCOOJIAIl Ba XKMHH JIOWUXATAITHA YPTaHHIIL.

TexXHONIOruK MalMHaJIapHU JIOWUXAJIAJa TEOMETPUK KYPCATKUYIIAPHU TYFpU
TaHJall Y4yH XaBO THU3UMJIAPUHM JIAWWXANAIIHA MOJCIIAIITUPUIL MyaMMOJIapu
yupaiiin. Mopemnap KaToloruga TYpJaW Xuil KyBYPJApHUHT  IIAKJUIapH
KeNTUpWiIran Oynu0, ynapHU Hamp 3TraHiaH Ba VpHATWITaHAAaH CYHI ynapra
IOKJIaTWIITaH Basudamapunu 6akapMaciukiapy EKU XaBO OKUMU €TapiId MUKJIOpJa
TYFpU HyHanuiaa OyiaMaciukiapura oiaub Kemnasu.

by kaMuunuknapra uyn KyWMacivK y4yH JaH KO4uil yuyH 3D mopenHuHr
UnuIad YUKUAI OOCKUYHIAa TeKIUpUO Kypum MyMkuH Oyinaman. Kemwn Oy xanmai
amajira OUMPWIUIIMHU KYpuO uyuKamu3. AcCOC Y4yH OJAUN KOHCTPYKIHUSIArH
MojenHu Kypub ynkamms (1.1-pacm.)

oy O

1.1-pacm. KyBypHHHT Moaen

Solidworks suar Ky Bkinagkacuaa arap Solidworks flow simulation
KymmM4acu EKuiMaran oyiica, umra Tymmpamus (1.2-pacwm.)

DS SOLIDWORKS| %+ Mowa Bu Bcsea ncomess Omo Crpoms & | (-G @ S -l I0 B aweme

1.2-pacm. Solidworks flow simulation umra Tyurypum
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[Tynnan cyur, 1.3-pacMaaru MHCTPYMEHTIIAp YPHATUIITAH SIHTH BKJIAJIKa
OYMJIA]IN.
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\ Macrep npoexta jo ) B 2 it}
Flow Flow Simulation Flow
01 Hosud | Simulati.. 3nemenTy pes... Simulatio...
1) . b -
Céopxa | P | 3000 | A poses | /106 SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MBD | Flow Simulation PEAPEE

s Assem1 (Mo ymonuanmo<o yMomurmi
o |

1.3-pacm. UHCTpYMeHTJIap BKJIAAKACH

XaBo MyJaul y4yH TEKUCIUK ApaTamMu3. JHT OCOH MYJH “‘3ariayliKu’ OpKaau
amaira omupuil MyMkuH (1.4-pacm.).

p’S SOLIDWORKS ®aitn  MNpaska Bua Beraska Wucrpymentst  Oxvo  Cnpaexa » J. D . @ 4 v é ot E) 'M' @ EI

\ Macrep npoexta o) B 2
D Hosit @ Flow Flow Simulation Flow
Simulati.., nemenTsl pes.., Simulatio...
ﬁ E % k- 2 o

DoGasnenns SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MBD | Flow Simulation Y

C6opka ‘ Pacnonomue| 3ckms ‘ Ananusuposats

1.4-pacm. 3araymka naHeau

XaBo nmynoBud (1) TeKuCIUKHU TaHaa0, (2) OmnaH TacAUKIaliMH3 Ba KOITKOK
ByXyara kenanau (1.5-pacwm).

N

e

1—.5-pacM. 3araymkaHu YPHUHU KypcaTHII

Jloiiuxa ycracu €épaamuaa OU3 CUMYJISLUS JTOMMXACUHU SpaTaMu3. arap
Joinxa OMp HeuTa KOHUTypamusara sra 0yica, Joinxa HoMu (oiimanu OViaau.
Borika xonaa, cuz 6upon 6up HOMHH Oenrunamuuarus MyMkuH (1.6-pacwm).
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1.6-pacm. BomkapyB naHesu.
Mactep npoeka - Vma npoekta ? X
Mpoexr @
Mmanpoexra: [ Mpoexr(1) |
KommeHTapum:
~-[J]) computational Domain
-™18 Component Control
@ Fluid Subdomains KoHeurypauus, & KoTOpY HEOGKOAWMO A063BUTE NPOEKT
JEf| Boundary Conditions Koourypaus: [Menomsaoears Texyuyo v
E} :::: —_— Mraa korepurypauns Mo yvonsario |
G Porous Media
@ Initial Conditions
# Goals
@ Local Initial Meshes
=08 Results
FEE Mesh
Xy Cut Plots
<> surface Flots
& Tsosurfaces
% Flow Trajectories (,}
<Hazea | [Danee> | | Omvewa | | Crpaexa |
1.7-pacm. JloinXaHMHT OOLIAHFUY MAHEJH
VYuoB 6upnuknapunu tTannaimus (1.8-pacm):
MacTep npoekra - Cuctema eauHuL M3MEPEHNA ? X
CucTemMa eauHuL UEMEPEHUA: @
Cuctema Eaunuue! KommeHT apui
CGS [cm-g-s) Mpeaonpeaenettele CGS (cm-g-s)
FPS (ft-lb-s) MpenonpeaenerHele FPS (ft-lb-s)
IPS (in-lb-s) MNpeaonpeaenenHbie IPS (in-lb-s)
NMM [mm-g-s) MpeaonpeaenetHele NMM [mm-g-s)
Sl [m-ka-s) MpenonpeaeneHHele Sl (m-kag-s)
Usa MNpeaonpeaeneqteie usa
[[] Cozaare Hosyio M 51 (m-kg-s) [MameHeHHas]
pamerp EauHuu  [ecaruuHble sHaku 1 eauHuua A
a B Pe3YNbTaTax CW paeHa
1=l TnasHan
o Naenenue W Pa a2 1
CkopocTe més 123 1
Macca kg 123 1
NaunHa m 123 1
Temneparypa K 12, 1
© Pusnyeckoe BpemMa s 123 1
- MNpoueHTHoE % 12 1 v
< > (»
[ < Hasan | | Danes> | , Otmera | , Cnpaeka |

1.8-pacm. YI4oB GHpJIHKIApP HAHEIH
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Tommupuk Typu — Talky, 9yHKH MOJIENb MUK 3Mac. bomika ¢pusuk momesiap
XO0XOIITa Kapad KYIIHIIT MyMKHH, JEKAH PECYPCIapHHA UKTUCO] KIJIUIT YIyH
ujealbHbICh IapTiaapu dTapiu 6ynaau (1.8-pacm).

Mactep npoekra - Tun 33aaun ? X
Tun 330344 YuuTbIBaTE 3aMKHYTBIE NOAOCTH »
O BryrpenmH ] Mekaiouurs nonocTu 63 ycnosuii TeveHua
(® BHewnas [ Meckniouwms BHYTPEHHEE NpOCTPaHCTED
PUSHYECKUE MOAE S3HaveHue

TennonpoBogaHocTb B
TBEPAbIX Tenax

P o «
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O
O
HecrauuonapHoctb D
O
]
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Basosan ook: | X v] | Zaeueumoete., |

I < Hazan l I Danee > l [ Otena l 1 Cnpaeka l

1.8-pacm. Kymumua mapriap Tonmupuru naHe u

Kepaknu myxutau Tannad, 106aBuTh TyrMacunu 6ocamus (1.9-pacm).

MacTep npoekra - Teky4yas cpeaa no yMon4aHnio ? X

Tekyyan cpega EauHuub! ) HoBbii... ]Q‘)
o Helium MpenonpeaenerHele
- Hydrogen MpeaonpeaenenHele
Krypton Mpeaonpeaeneqteie
- Mars atmosphere MNpeaonpeaenerHee
~ Methane MNpeaonpeaeneHHble
~ Methanol MpeaonpeaenerHele
~ Neon MpeaonpeaeneHHble &
- Nitrogen MpeaonpeaeneHHee

MpegonpegeneHHble

- Propane MpeaonpeaeneHHble
< Pranuleng MrrAnNNRARARHHRIE Y Dofaeute

Tekyuue cpeabl npoekTa  BbiGpaHHbie No YMonyaHWo Ynanure
XapaKTepUCTUKAE TEYBHWUA  3HaueHue
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»
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1.9-pacm. MyxuT Tanjiam naHejan

bupunun maprara unean tekuc aesop 6yiacun (1.10-pacm).
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MacTep npoekTa - Ycnosua Ha CTEHKaX M0 YMONYaHNIO ? X

MNapamerp SHavenue
Tennosoe ycnosue Ha CTEHKE No
YMOAYAHUID

llepoxoBarocTb

Aauabariieckan crenka v |

0 micrometer

| 33Bucurao o )

r<Ha3aa [ | Danee > | l OrieHa | I Crpaeka ‘

1.10-pacm. lHlapTaapau Tanaam

Bapua coznoBnapau stHa Oup TEeKMUpUO KypaMu3, 1acTiIaOKu MIapTIapHA
Oomrkapu6 staru joinxa sipatamus (1.11-pacm).

Mactep npoekTa - HauansHbie u BHewHme ycnosns ? X J
Mapamerp [Cm— ©
3ananue napameTpos 3anarl nosbsoBaTEREM
TepmoauHaMuveckue
napamerpbi

- Mapaverpe! Nanerue, Temneparypa [v]
Daenetue 101325Pa

- Temneparypa 2932K

= MapameTpb ckopocTH

- MNapamerp Cropocte E‘
Onpeneneno yepes 3D eexTop

+ CKOpOCTb B HANPABNEHAM X Om/s
CkopocTs B HanpaeneHn Y Omds
CKOPOCTS & HanpasnEHA Z Omis

| U MNapameTpbl TYpBYAEHTHOCTH
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1.11-pacm. TekmupyB naHean

Jloinxanu spaTuil kapa€¢Huaa XaToJapHu TyFpUIall YMKaan. Jloinxanu
taxpupaumus (1.12-pacm).
@ Mpoekt(1)

- BxoaHbie aaHHsbIe

anamenue KOMMOHEHTaMMN

[noBanbHas cetka...

Onuwum ynpasnenna pacyeTom...

I'lona3a'rb BCE BbIHOCKW
o)

[}--Qa PesyneTatel (He 3arpyskeHbr)

1.12-pacm. JloiituxaHu TaxpupJiant

Air okuM MyxuTuHH Kymamu3, OXygen yuupamus.
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1.13-pacm. MyXuT KypcaTKuYJIApUHHA TYFpHUJIAIl

XHUCOOHMHT KaTTa KUCMH yMmomuaHusi Oyimua spatuinaau (1.14-pacwm).
XHUCOOIAIIHNA KACKAPTUPHII YIYH YHU Kuupaitupui kepak (1.15-pacwm).

e Ba@- [p— L]

4

1.14-pacm.

Xucobumam Maiinonnuy Tamiasr (1), YraoBHu Oomkapuin ykiaapu (2) axxpatuo
Kypcatunaau. Kymainumk ydyH CH3 KYpPUHUIIHH Y3TapTUPUILIUHTU3 MYMKHUH
(OomikapyB naHenu Oolkaya OVIHMITH MyMKHAH €KH OYIII KO OpPKaIM KYPHHUIIHH
TAHJIAIIHA OYMINMHTH3 MYMKHH). YKHHM Kepakid yadamraua kamaiitupuar (3)

(1.15-rasm).
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1.15-pacm. XucoOJam coxacuaaru KUYpauTHPUII

Xynau myHAad Tap3na, Ou3 OpTHKYAa 30HAHM OOIIKAa TOMOHAAH OJIHO
TallUIaiMuU3!

XaBOHUHT TallIKK TOMOHIaH KaHal OKUIITMHU KYPHII y4yH OU3 KOIII 30HACH/1a
OMpO3 KYTIPOK OY1IT KOW KOIAUpaMu3. XUCcoOIaIl JOMEHUHN OJIM0 TaluiaiMu3.

Kynaiiuk yuyyH OM3 KOHTEKCTIa KUCMHHUHI 3KpaHuHU ouamu3 (1), yuu (2)
KOMKOKHHUHT MUKW Kucmura (3) kupui Kynait 0ymumm yayH cosnasr (1.16-pacwm).
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1.16-pacm. Kypum coxacuaaru cosjamMajiapu

KonkokHuHT nuku KucMuHU Taunadr (1) - y sxkupuHriaian. BenTunsTopHu
(2) éxunr (1.17-pacm).
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1.17-pacm.
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bus xaBo xapakatu iyHanuiuau (1), BeHTuisTop Typunu (2) Tannaimus,
kynaiimus (3) (1.18-pacm).
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1.18-pacm. Xapakar HyHATHIIMHA TAHJIALI

XaBo xapakaTu MYHaTUIIUHU KypcaTrO, KOMKOFUAa YKIap ycaau Ba Ou3
OKHMM WYJIHHH TaHIaiMu3 Ba Kymamu3 (1.19-pacm):

Hacrpoiiki
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8y 3kcnopr pesynsratos

1.19-pacm. Xapakar naHeJMHUHT HYHAJTUIIN.
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bu3z okum (1) Kypuitaguran TeKUCIMKHE TaHJIaliMu3, 3appadainap conu (2) - 20,
oJIaT/a 3Tapiu, CU3 aHUKJIUK y4yH Mypakka0d moneriapaa 50 taraua KyTapUITHHT I3
MYMKHH, 3appadanap 3uwinry (3) (1.20-pacwm).
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1.20-pacm.

JloiinxaHUHT KOHTEKCT MeHiocuaa (1), aBToMaThK KaiTta THKIam (2) Ha 0110
TaluIaHr. Arap cu3 4MKMO KeTcaHru3, (aojl paBuIlla Xupajama Oouuiaiau Ba
XaBoOJIapaaH CYHT CIy UCTEHMOJI KUJITHHAIH.
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1.21-pacM. ABTOMaTHK KaiiTa sicall TAHJIOBH
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buz cumynsiiusiay wiira Tymypamus (Arap mMonenb TYrpu Oyiica, Xap JA0UM
SIHTH XMCOOJIaIIHK OOIUIAIl AXIIUAUP). XUCOO-KUTOO IapXoi Mmaiao OyiraHmaH
KeWWH XWCOONall Tyraralwjurd TYFpUcHaa xabap AWcIUIeia OKUMIIAPHUHT
YUKUIIWHA EKMTanaa namo oymamau (1.22-pacwm).

% l" ¢ b-‘ ;A‘I).

1.21-pacm Xucobaam MabJIyMOTIAPUHU KYPCaTHIIT

Opnatuii 6Y110, oKkuM 6ocumra OOFJIMK paHrTa 3ra OYiran crpeinkaiap
makiauaa kypcatuiaran (1.22-pacwm).

1.21-pacM. Xuco0 HATHKAJIAPUHM KYPUIL

NuHyn 6akapuin TapTuou
1 OxuM xapakaTUHU XUCOOJAII YIyH TOMIIUPUK OJIHHT.
2 X1co0OT €3UHT.

XHUCOOOTHUHT Ma3MYHHU.
1 XaBo xaHAJIMHU YHU3HIII.
2. OKUM Te31Ur Ba O0OCUMHH TaKCHUMJIAl y4acTKaJlapH.

1 Kanmaii okuM TypJiiapu MaBKy1?
2 XaBO OKUMHHH XHCOOJIAIT aJIrOPUTMHU.
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2-AMAJINA MAIIIFYJOT
KOMPAS-3D TH3UMU KYTYBXOHACHUJIAH ®OMUJIAJIAHUB
NETAJJAPHU MYCTAXKAMJIMK, BUKPJIUK BA TUTPAILTA
XHCOBJAIIJA KYJUIAILL

Nmanar makcaau: CAIIP TtuzuMmuaa TUIUIM y3aTMaldapHA KYpHUII Ba
xucoO0ant Oyitnda MajakaHu OIIHPHIIL.

Coznam Oyitpyru (Kyryoxona menexxepu - APM FEM: Strength analysis)
KYIl SIAPOJM TPOLIECCOPHM YpHATHII YYyH JWAJIOr OWHACHMHU 4YaKHpalau
(KOMIIBIOTEPUHIU3 MIPOIIECCOPIIAPH KYII AApOIU OYiica).

Coznamanap MyJI0KOT OMHAaCcHa BAKTUHYAIIMK XUCOO-KUTOO Qailimapu yuyH
KaTaJOrHH KypcaTHIMUHTH3 MyMKHH. Karra momemnap Owiran wnurampa (€xu
MabJIyM TypJard XHUCOO-KUTOOJApHM amalira OUIMPHINAA), XHCOO-KUTOOJIApHU
Oakapuin yayH Owp Heda YHIA0 rurabailT Oy >KOWHU Tanad KWIMIIA MyMKHH.
BaktuHuanuk xucoO-kuto0 (ailymapu ydyH KaTaJOTHM Y3TapTHUPHII 3apypaTu
XUCOO-KUTOOHU Oakapulll Y4yH THU3UM JUCKHIA OSTapiu Aapaxkana OYir xKoi
O6ynmaca maiigo 6ynaau. Kartuk Moaenu XucoOIalllHUHT YMyMHM TapTHOU

HamyHnanu Taiiépnam Ba XMCOOIAIIHYA aMajra OMIMPUIL TapTHOU:

APM FEM kyry6xonacunu ynamr: CTpeHrHU TaXJnil KAJTHILL

Xucobain yayH HaMyHaHU Tauépiiail - OMPUKTUPYBUMIIAPHU Oeruiiamn Ba
FOKHU KYJutanl.

bup-6upura yxmram ro31apau oenrunam (iurum yayH CE-taxmwi yuyH).

TynkuHIapHU UIIUTA0 YUKAPHIIL.

XHCOOIalHN aMara OUIUPHUIL.

HarmxanapHu ctpecc xapuraiapy, KO alIMalITUPHUILIIAD [AKIUAA KYPHIILL.

Mopenau xucoOmamn yayH Taié€parn

Mopene maHenu TaW€piiall  KOMaHAaldapu  FOKJIApHU YpHATHUII — Ba
yJIaHUIIUTAPHU CO3JIalll YYYH MYJDKaJIJIaHTaH.

L AR G PR I T )

2.1-pacm. Mojeinu TaiiépJiaml MHCTPYMEHTJ/IAp MAaHEH.

Srona roxnamanap €ku OUPHUKTHpMaiap Kyd-KyBBaT TaxXJWIHHA IdapaxTH
époamuma KypcaTWinuimd EKM SIUpWINIIA MyMKUH. By Xomma xwcobnamina
dakaTrHa KYpUHAAWTaH IOKJIAp Ba TUIMTAIAp MaBXkKyl. YOy XYCyCHST AU3aiiH
MOJICJUTAPUHHU Y3TapTUPHUII YIYH UILIATAIUIIA MYMKHH.

bocumnapun kymram - Oy OyipykHu Tannad, 3D momenu ro3acura TEHT
paBuUlIa TAKCUMJIAHTaH 00CUM KYJUIAIIMHT U3 MYMKHH.

bocum kymnanwnaauran cuptiaapHu Kypcatur. lllyHman cyHr, TaHnaHraH
CHUPT IO3JIapu pyHXaThra KHPUTHIATaH Oymaau, y skopuii Oocum (2.2-pacm)
UYHAIMIIMHU KypcaTaau KU3WI CTpEIKanap YM3uil Oyiaau, TO~To XaM sSiui, Oup
KOPOHFY cosijiap coTuod 6epasu.



2.2-pacM. Bocum KYIJIAaHMJIAAUTaH CHPTHHUHT KYPUHHUIIH.

[y 6ocum Oolika cUpT yCcTUIa Xapakart 0yiica, y 13J1apu pyiixatu, OupuHIn
103aCH yUyH KWJIMHTaH OUp XWJI Tap3a yIapHU KUPUTHIN TaBCUS dTUIAIH.

Oxupru O0CKHY CHUPT YCTHAA TahCUpP KypcaTaauraH OOCHM KUHMATHHHHT
Oenrucu xucoOjaHaau. ByHUHr yuyyH, OocuM €HMIAru coxaja KiaBHaTypajaH
pakamin KuiiMatHH KuputuHr. FOkum cekynawra kaparanga N / mm2 (MPa)
cudaThaa YpHATWIMIIN MyMKHUH. (2.3-pacMm), Ba Oy 103uaa XapakaT KWIYBYH Kyd
mraknuaa. byauar yaya tyrmanu (N / mm2 yoki H) 6ocumr.

0ocum Kyuu (H) opkaiu KUpUTHINI YCYJIMHU TaHJAIIAA, Kyd KUPHO KMHMaTH
Oup xwmi, Oapua TaHJaHTaH ro3japuaa Oenrwnanrad Oynaau. by €énmamys Ourtra
Oylpyk €pnamuna, ne6 6ocum Xap JIouM Xap Oup 103acu HyKrara HopMmai OVitinad
TaHJIaHTaH ro3acujaa BazudacuHu OakapyBuu Oup Kyu cudaThaa MOJeIailTHPUIIL
Ba KapaTWITaH 3c/a Typiu ro3ajap.

IO3map pyiixatuman onud Tammiam ydyH OJAWHIAH TaHJIAHTaH CHUPT
TaHJIOBUHM om0 Tanuram kepak. [Ily Makcaama, CHIKOHYAHUHT YaIl TyrMacu Oup
MapTa MyXappupH Ba MaTOyOT WIN OiHaJa KU3UKTHPraH YeTHra YIyH CHYKOHYA
KYpPCAaTTUYUHU CAPXUCO0.

Tapkanran Ky4 - Oy OyWpyK TaHjgad, yd YI9OBIN MOJEIH I03Ura €K1 4eTUra
yU4yH TEHI TaKCHUMJIAHAJM Kyd KHJIWII UMKOHHsTHTA 3ra Oymamu. Kyum, Gocum
TaKCUMJIaHaau 11e0, JeKuH OocuM (apKiau yrnapok riodan MyBOGUKIAIITHPHII
TU3UMU YpHATUJIA/IH.

Keliuarn xagaMm, TapkatTwiraH Kyd KyJUIAHWIQJUTaH FO3JIApHU  €KU
KUppaJlapHU OeNTUIalinp.

i ?

2.3-pacm. Tapkajran KyBBaTHH OeJIrMJIALL.



Arap TapkairaH Ky4 TypJIM CHpTJapra TabCuUp KWilaauraH Oyiica, yiapHU
IO3HUHT pyHXaTthra KYIIUII Kepak, Xy IIyHJAal OUpUHYM CUPT Y4IyH KaHIau
amajira OmMpWITaHaurd. byHnail xonna, KUpUTWITaH Kyd KHAMaTUHUHT Oapyacu
TaHJlaHTaH Oapya ro3napra €Ku Kuppajapra TEHT YpHartwiaau. Yoy €HIallys,
y3YHJIMK OVitnad (ro3/1ap MaloHH) TYpIU XWJI KUPPaAJAPHUHT TypyXura yMyMHuii
IOKHHM YpHATHUII YYyH OUTTa OYWPYKHU MIUIATUILITA UMKOH Oepaju.

Oxupru KajaMm Ky4HUHT KMMMaTUHU KypcaTUIAup. byHu amanra omwupuii
yUyH TJ100aJ1 KOOpAMHATa TU3UMHIArd Kyd MpodKIusiapura Moc kenaaurad X, Y,
Z MaliloHNIapuia COH KUMMAaTIapUHU KUPUTUIIMHTU3 KepaK. BeKTOpHUHT y3yHIHUru
aBTOMATUK paBuifa aHukigaHagd. MOk kuitmatm Newtons-da ypHarunamm.
MexaHu3m KUAMAaTH aBTOMATHK PaBUILIa NTapyalaHUII )XapacHUAa COHIIY DJIEMEHT
AJIEMEHTIIAPUHUHT Xap Oup TyryHuaa KaiTa XUcoO KUIUHAIH.

OyauHIaH TaHJIaHTaH [03HM (KUPHU) py#WxartnaH oyiu0 Tamuianl ydyH
TaHJIOBHH OJIMO TalllJall KEepax.

& .

== UW3UKIN Te3/aHull - Oy OyipyKiaap Te3MallTUPHILI BEKTOPUHN aHUKIAII
y4yH JAHajor OWHAacMHU odvaau. Lineer rtesnmamTupuin KuWMaTH 100
KOOpJMHATajap TH3UMUIArd MpodKUusigapra Moc kemaguran X, Y, Z
MaWJOHJIapUra KHUPUTWIAAW. BEKTOPHUHI Y3YHJIWTHM aBTOMATHK paBHIIIA
aHukiaHaau. Te3namyB OyTyH Ty3WJIMIITa TabCUP KWIau. Te3naTupuil BEeKTopu
Ku3ua YK ounan udomananau (0, 0, 0).

Yoy Oyipyk OwiaH cU3 TOPTUIIUII TE3JIUTHHHU OCITHIAIIMHTUA3 Ba 1Ty
OWjaH TOPTHINWIIHUHT TabCUPUHHU XUCOOJAIMHTA3 MyMKHH. Mucon yuyH (2.4-
pacm), lineer Te3mamrupum Z YK OYila0 roKopura YpHaTWIAAM —Ba

TOPTUIHNUIOTHWHI DKBUBAJICHTH - XdPAKATCHU3 KYY Ky4dasJu.
\ i
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2.4-pacwm.

I?Cj' bypuak te3namyBu - Oy OyWpyk Oypyak TE3IMKHHU Ba Oypuyak WBUIIMHHU
YpHaruira UMKoH oepanu (2.5-pacwm).

ﬁyHaHTprBqH HYKTaCHM Ba HyHaNIMIIM ri00an1 KOOpJWHATA TU3UMUIATH
npodKIMsuIapra Moc kenaaurad X, Y Ba Z maijoHnapuaa kypcatwirad. bypuak
TE3JIMK Ba Oypyak Te3NlallyBH KyIIMMYa paBulia Oenruinanaay. bypyak Te3nuk Ba
TE3NAITUPUII HYHAIMIIN YHT BUJA Kouaacu Ounan Oenrwianany. bypuak uBupuii
BEKTOpU Moc €3yBJIap HyKTacuia capuk VK OWJIaH TaCBUpJIaHTaH.



2.5-pacm. KimaBuarypaaan ounjiagurad Te3JIMKHUA Ba OypYaKk UBHIIMHH
CO3JIaIl.

bynpan Tamkapu, KUppaJJApHUHT KECUIIMACUAArd MOJENJa MOC €3yBIap
HYKTACHHM XaM OeNrMIAIlMHIU3 MyMKHH. EH KUppaTapHUHI KeCHIIYyBUra MIIOpa
KUJTUIII.

Bypuak Te3nuk Ba Oypuak MBHIIMHUHT Oypyak HyHanumuy Oup Xui Oyiamaca,
yHJa Oypyak TE3JMKHWHHU Te3JalIMaclaH Ba Oypyak Te3JIMKCHU3 Oypuak WBUIIHU
ajoxuja Oenruiamn Kepak.

= MyalisiH KyuyHU y3yHJIUTH Oyiinda Kyiuamn - 0y OyipykHu Taniad, 3D
MOJICIMHUHT 4YeTHra Oup XWi TapKaJlraH KyBBaTHU KYJUIAIIMHTHU3 MYMKHH.
KyBBaTHU KyIIalTHUHT YeKKanapuHu Oenrmianr (6-pacm).
Arap Oup X1 Kyd O0O1IKa KUppajlapra UIIOHCa, yIapHU OUpUHYH peOpo yuyH
KaHJal OakapuiraHura yXuaml KuppajlapHUHT pyxaTUra Kyl TaBCHsl STUIIAIH.
Oxupru OOCKMY - XapakaTgarh Ky4YHMHI KWHMaTUHU Ba (azonaru
WyHanumuHau Kypcaraau. bynunr yuys rnoban tusumaa X, Y Ba Z yknapu 0yiinad
yl0y Ky4YHUHI MPOTHO3JIAPUHU >KOPHUM ATHUII Ba 11y OWiIaH KyYHMHI TabCUPHUHU
XaM, MYHAIIMIIWHA XaM OeNruia dTapiau 0Viaau. Xap Kanjaai Yk oyiinua OupuHIu
MPOAKUHUSHU CO3JIall Y0y Maxcyc XoJIaTJaru Kyd TabCUPUHHM KYpcaTyBYH YKJap
TaHJIaHT'aH KUppaJlapura KypuHULITa 0JIU0 Kenaau.

YaenoHan aouia no ganse X
~ S0

Benuuma sexTopa Harpyxerua [H/mm]

| 100.0

KomnorerTa X
[-100.0 |
Komnionerita Y
[0.0
Komnowerta Z
0.0
Pebpa
IPéﬁx: 2 ]
Macwrat usobpaxesms
[10 |

YaensHaa cana no anuHe
2.6-pacm. Y3yHJMK 0Yiij1a0 MabJayM KY4YHHU OeJIrujiaini.




s

. Cupt 6yiinua Maxcyc Kyd - 0y OyHpyKHHM TaHJIa0, CU3 Y4 YI4aMiIil MOJIETh
r03acura HucOaTaH Oup XWI Ky4 UIIUTATHIIMHTU3 MyMKHH. YOy FOKHUHT Ba3zudacu
TaKCUMJIAHTaH Ky4 TaWWHIAHUIIK OwiaaH yxmramaup, Gakar N / MM 2 ra mabsiym
KYYHUHT KHAMaTH KUPUTHIIQ]IH.

L=}
E - XapopatHu Kymtam - Oy OyWpykHH TaHma0d, 4eKka, ro3ara Ba OJIUHIAH
spaTWiran 3 yia4amid MOJCIHUHT TYTyHUTA TEHr Japaxaaa TaKCUMJIaHTaH
XapOpaTHU KYJIJIAIIMHTU3 MyMKHH.
XapopaTHu KYyJJIaWAuraH CUPTIApHU, KUppaJapHU Ba TYT'YHJApHU OENTHUIaHT Ba
XaKuKuil xapopatHu Casicuyc napaxacura KHpUTHHT.

-0

Temnepatypa frpaa. Uenocus)
100.0
Tpam
I‘pau:”l
Pebpa
Pébpa: 0

Yanoi

Yanei: 0

Macwrat usobpaxersn
L0

T
2.7-pacM. XapopaTHu OeJIrWJianl.

& V3rapumayn ypHatHn - 6y OyipykHH Tanaab, cu3 3D MOIETMHMHT
YeTura Ba 103acura JIeMUp YpHATUITUHTU3 MYMKHH.

JlaTYuKIapHUHT YPHATWIMIIK MYMKHUH OVJraH CHpTJIapyu Ba KUppaJlapuHU
aHuK1aHr. OXupru Kajam, XxapakaTHU TaKUKJIalll YI9yH Kalcu HYHaJIMIIa Ba TJ100a
KOOpJIMHATa TU3UMUHUHT YKU OJIMH/AAH TaHJIAHTaH KUPPAJIAPHUHT Ba CUPTIIAPHU
AIMAIITUPUIITHY TAKUKJIAUTUHU OWIITUPAIH.

bynra xymumMua paBuliga, CUFUILI BocuTacuaad (oiinananud, odcer kabu
MyalssH OK TYypUHU KYIIMIOUHTH3 MyMKUH. @®aon OK MaiigoHna coout
XapakarjaaHui / aiJaHTHpUIN OuaaH OMpra pakaMm KyWwiraH Oyica, y OJJIUHIaH
TaHJIAHTAaH DJIEMCHTJIADHUHT OeNruiaHraH pakam Oyinua ofset / aitmanumm
cudaruaa Kypuod YUKUIaIH.

I; MocnamyByan ro3ajapHd YpHAaTUHT - OyHpyKJIap MOC IO3JTapHU
aBTOMATUK paBHUILJA KUAMPAAU. ABTOMATUK KUAMPUIIJIAH CYHT Oapuya MOC r0371ap
MOJIeNb JapaxTUra >koiamrupuwiaad. Mopens JapaxTd OWIaH MOC I03JIapHH
TAHJIAIIMHIM3 MYMKUH. YJIap MOJCIHUHT y3HM Xakujaa TabkuiaHanu (2.8-pacwm).
Mynmgait  Kwinb, aBTOMATHK paBHIIA spaTWiraH Oapya MoOC IO3JIapHU
TEKIIUPHUILINHT A3 MYMKHUH.
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2.8-pacM. Moc keJiyBUM KUppaJap.

Kyu-Taxjauna napaxTu 0Mi1aH uiuian

Monens mapaxtu ['yBonuk Taxjmnu amoxuaa Epiauk 0ynuo, 4 Ta o0BeKTIap
TYIUIAaMUHHM Y3 UUMTa OJIaJIU: I0KJIap Ba Ty3aTHIILIap, Oup-Oupura TYFpu KejaaJauran
cuptiaap, CE-rpua Ba xuco0Ouam HaTWwxanapu.

Mogaens napaxtu rypyxiaapu (2.9-pacm) Ba o0beKTIap OWJIaH MILTAIT YUyH
KOHTEKCT MEHIOCH UTITATIIaIU. [ ypyX KOHTEKCT MEHIOCH KOMaHIaJapy rypyxXaaru
Oapua oOBeKTIapra KyJIIaHWIA IH.

KonTekct MeHrocu OyhpyKiap rypyxu OujiaH UILIaiIuraH KoMaHaanap:

XaMMacuHU YYUpUII - OyHPYK T'ypyX MOclIaMalapHu YIupasu.

XammacuaM smmpuin - 0y Oyipyk O6apua 3D oObexTinapuma OGapua Typyx
MocamMallapuHi HAMOWUII KHJIa/IH.

XaMmmacuHM Kypcatumi - Oyipyk Oapua 3D mociamamapHu Oapya Typyx
MocJIaMaJlapuHU KYypcaTHIlra UMKOH Oepajiu.

XamMmacuHu sHTEiam - Oyipyk 3D mopenparn MociaMaiapHU KYpHUITHA
SHTWJIAIl UMKOHUHU Oepanu. Ymly OyHWpyK IOKIapHM Ba OYTJIOBUM KUCMJIAPHH
TYFPU HIUIATHII YYyH TEOMETPUK MOJEIHM KaWTa TUKIAIIJAH CYHI aMalira
OIIMPWIHIIHN KEPaK.

NunuBuayan o0beKT OWIaH UILIAII Y4yH KOHTEKCT MEHIOCH OyHpyKJIapu:

Ex kuu - 6yiipyk 0ObeKTHH Yuupaiu.

Hide / Show - 6y Oyiipyk, Moaenaaru oObeKT dKpaHUHH EKUIl / YIUpHII
UMKOHMHU Oepaau. Taptubra comum - Oy OyHpyK TaHJIaHTaH OOBEKT
napaMeTpliapuHi TapTHOTa COJHII YYyH OOBEKTHHHI XYCYCHUATIAp TaHEIHHU

odyaau.
Aepesomopes & X Aepeso moaenn a x
& NpowocTwon Avanus " § NpoumocTron Aanus
=] CRe | -Hermww 3aKpenneHis \J |

= Yaanus acé

L 1
:::::nau & OxpumeBcE Pacnpene! Yaams
8 Muwoinos yoxopermte  ocasar nes & Mumedros yo :?"‘V“":“’
[zenerue2 Daanerme 2 AKTHPOBS!

Yaenewas cunznor OBHosMTE BCE YaznoHaa cuna no nnowam:2
=1 =3 Cosnazaowme nosepx+0CTH =<3 Coanapacwme noBep+0CTH

@ Cosnapmowume nosepxroci 31 & Cosnanaoume noseprsocm 31
@ Cosnapmoume noseproctn 32
@ Cosnanmouime nosepxHoc 3
@ Cosnazaowme nosepmoctt 4
@ Cosnanaowme noseprocm. 3
@ Cosnanmouime nosepxrocTa 36
@ Cosnanmouve nosepr-ocu 37
@ Cosnanmouie nosepamoct 3
@ Cosnanmowme nosepumoca 3
@ Cosnazacume nosepocmu 40

@ Coenanmowme nosepe-ocTn 32
@ Cosnanacume nosepeocTi 3
@ Coenanaoume nosepeiocTn 34
@ Cosnanaouwme nosepeioc 38
& Comnanaouwe nosepxocn 3
@ Cosnanaouwwne nosepieoc 37
@ Cosnanacuwme noseproci 3¢
@ Cosnanacume nosepoocTn 3¢
@ Cosnanaouwme nosepeocm 4(

2.9-pacm. O0beKTIAp TYPYXH Ba MHHAUBHIYAJ 00beKT/Iap OWIAH HNLJIAN YYYH
KOHTEKCT MEHIOCH.



KE-ceTkacunu sipaTui
Kynnanma mamkopu Split Ba Calculate wacTpyMeHTIap maHeMWIarn rpu
Oyiipyru €paaMmuia XOCHWI KWIIMHAAW. Y IOy oNepanussHi OakapuIll mapameTpiapu
AJIEMEHTHUHT  MaKCHUMall Y3yHJIWTH, CHpPTAard MaKcHMaj KOHACHCAlUs
K03 (HUTCUIHTHU Ba XaXMAATU TWIUCEH PakTOpummp.

K3 cetka a x

~ O

MakcumaneHas anuHa CTOpOHbI 3nemeHTa

5.0 ]

MakcuMansHbIA KOSPPULMSHT CryllleHWA Ha NOBEpXHOCTH
(10 ]

Koz®duweHT paspexenin B obbeme

[0 ——

2.10-pacm. KE-ceTka OyiipyFHHMHI apaMeTpJiapH.

DJIeMEeHT TOMOHMHUHT MaKCUMall Y3YHJIUTU COHIy yieMeHTHUHT (tetraedr)
MM XQKMHHHM XapaKTepJOBUM KUUMATAUpP. ODJIEMEHT TOMOHUHUHT MaKCHMall
Y3VHIINTH JU3aWHHUHT XapaKTepiyd KHCMIIApUTa acoCiIaHWO TaHJIAHWIIN Kepak.
Ty¥pu xucobmam yayH "KaJuH" Mell Tajiad KWIHHAIH.

IO3acuna KonneHcaiuss Makcuman gapa)xacu - Kyduaard sjieMeHT (3apyp)
KaM aMalira OUIMPWIMIIN MYMKHH HA"CKOJKO HucOatu Oenrwnainu. [lynmai
KUIUO TapKUOWHU KWYMKPOK KHUCMJIapra YTHIN J1a, YEKJIAaHTaH dJEMEHT Opo
redeparop onauHrd Ke kuaukpok k manTiapaa hpuHaid JEMEHTH IPaTHII XyKYKUTa
OJIaJIu.

1-xuiimaT OwiaH Ow3 «HojaBiaaT» Ae0 araamum (OMp MapTajuK)
taHaddycHu onamu3. byHaail xonaa, OenrunaHraH MakCUMas y3YHJIMKJaH KUIUK
YI4aMiIu TU3UMITH 3JIeMEHTap 'toTHO robopmiaau’ €ku Ky3raayBuaH Oyiaau.

1 nan karra KuiMaTHH Oenrwiam ''MociallyB4YaH' OMpOpTa MaxcCyJOTHU
spatumira onu6 kenaau. [y 6mnan OGupra, TH3UM "TYCHKITaApHUHT'' TEOMETPUSICHHH
AHUK aKC STTUPAAU. AHUKIMKHUHT TecKapu TOMOHM TEHMHI ymMyMmuii COHM Ba
XHCOOJIal BaKTUHUHT KyTaluimm 0ynaam.

XOKMHJIA apaTalliTHPHUII HUCOATH - Ycuin (KaMaluIlu) qapa)xacu TeTpadp
aBJIOJT TOMOHH/IA YYKYp X@KMH MyCTaxKaM MOJEIWHU Mail. lra SKHHpOK OYyica,
yHIa siHa Oup xun KaTnamiuap Mpopamap Oymanu. lnan kaTTa KaapusTiapra ira
oynran WMukm Wpopanap cuptinan kypa karra Oymagu. By XwucoOmamrHuHT
AHUKJIUTUHY ~ KaMatupmacaaH, |X coHUHMHT Kkamaluiiura onu0d KelaJu.
V3rapumnap opamuru: 0.7 ... 5.

Conny oneMeHTnap OYJIMMUHMHT CU(ATUHA Ha30paT KWIHII YYYH,
NaHKapaHUHT OMp KUCMU KYPUIIl YyKYPJIMTUHU YPHATUIN OPKAJIU SAITUPUH OYIIHIIN
MyMKuH. OpaTtuil 0ynu0, KaTiam TEKUCIUTHM KYPUHMIIHU TEKUCIUTH OWUIaH MOC
KeTaJu. PeXaNTAMTUPIWITAH KECHITaH TEKUCIUK KOPUNA HYKTal TEKUCIIUTH OWIIaH
TYFPU KEJNHIIW IIYHAaH MOJEIMHU TUKJIAI Ba TYTMAacUHU OOCUHT Kepak Oynumia



doliganaHyBYM TEKUCIUK YpHATHUIN YYyH "OYJIUMHU TEeKUCIHUK YypHaTwHT." Kypud
YUKUII YyKYPJIUTH CUJDKHII OMJIaH YpHATHIIAIH.

TaBCUsl STUIAAM WUFUHUAA WHAUBUAYaANT KUCMJIApU HOTYFpU OyiIuIl Xojjaa
Kompas-3D, umtupok ouuni Kaiita sicaii Ba YHH KaiiTa €3u0 OTMHT Ba KEHUH OyTyH
nuruin  Kaita. TOMHUHT reoMmeTpusicuaa Xed KaHjad Y3rapumnuiap Oyimaca,
ONAMHAAH OENTruiaHraH oKJIaManap Ba OupUKTUpMaIap KONa/Iu.

2.11-pacm. SIpaTuaran mucoa 2.12-pacm.Typ 4yKypJIUruHu YpHATHII

Texmupys APM FEM-pgarm mnamkapa mnaHXapaCHHUHT MapameTpliapu
WUFUIUINTA KUPUTUITaH 6apya KUCMIIap yUyH Oup X1 Oynaau. A siHa y3auTHUpUIIN
Bazupa XK moxyns APM Cryn6 Gepunran napamerpiapunu mami. Arap APM
Studio OwnaH yekiIaHTaH dJIEMEHT (OUATAaHHUITHN KaTaK KeHraUTHPHIN y3 U4ura
OJIaJIM: YeKKalapuaa cosjiaMa 0ajul; KyIMM4a KOHIEHTPAIMSIHU Oa)kapuill Kepak
OynraH HyKTaJlapHU Kypcatuil,; bup TOMOHHMHI Ba3udacu ro3acujaa Typiu
TapMOKJIap Ba3u(acH; Typiu KUCMiIapra aKpaTuirad KaJiaM.

Sparuinran maHxkajaa Wl KyYWHU TaxXJWI KWIUIL JApaXTUHUHT KOHTEKCT
MEHIOCH opKaiau TakauM Stwiramu. XK grid" mamkacuma KOHTEKCT MEHIOCHIA
yakanok-0y Bapuant mry >xymnanan Hey zarur XK opo ¢aitn COMPASS caknaru
yuyH (2.13-pacm).

_'.-:i

<] v CoxpanaTs CeTKY B dain

= ¢ KapTsi pasynsTatos
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2.13-pacm.

Crpykrypanu 3D dopmatugaru daitman APM ¢aiinura cakiam 3apypatu
Typau cababnapra kypa naijgo Oynumu MyMkuH. bynunr natmxacu "KOMPAS-
3D" monenu yuyH "oruppok’ HaTwKaHM Oepaau, NIYHUHT YYyH HaTWKalapHU
anoxuja gaiira cakiai Kepak.




-4 K3 cemxa

] O cenmuiig

= <y Kaprui pesy
Bl Keorar Cxpois Yoxasats

MNepecosaars ceTxy
Coxparmts dain APM Structure 3D,

2.14 KE-ceTrka OMJIaH MIILJIAII MEHIOCH.

Mucon yuyn, KOMPAS-EY-nan kaTTuK Mojennaru IulacTHHKAa €ku rod
OCHu KupuUTHUII KaOU TypJiM XWJI COHJTY dJIEMEHTIapaan ubopar 6ynran Muopamnap
MOZEJUIAPUHY TauEpJrar.

Monenau APM Structure3D épmamupa y3rapTupuill, macajiaH, TYTyHHH
VpHATHUII €KH >KOMIAIITUPHULL.

APM FEM-na Takaqum KHWJIMHMAaraH Xuco0-KHTOOIapHU Oakapwill, MacallaH,
MaxOypuii TeOpaHUIIIAPHU XUCOOJIAIIL.

- APM Structure3D x64 tuzuMuga Tpua MaHXUpY WILTA0 YUKApUITaH KaTTa
MoOJIeJUTapHU XucoOnam y4yH uMkoHusat, ammo APM FEM-na xucobGnam yayn
3Tapiv XOTHUpa UYK.

XucoOHH 0akapuII
Xwucobnaman O6axapumr yayH Split and Calculate mactpymenTiap nanenu
yayH XucoOnam WHCTPYMEHTIap naHenuaad Goigaianuar. XUcoOIalHu aMmanira
OLLMPHUIIJIaH aBBaJl, XMcoOJaIl mapaMeTpiapura YTHO0p OEpHHT.
bylipyk wakupwiraHgaH CYHT aMajira ONIUPWIAIUTaH XUCO0-KUTOO TYpHHH
cypalll y9yH TUajior OlMHAcHU nano O6ymaau.

=
3arpyxerqe
l 3arpyxerue 0 Ll T MG pevcoet
r Tunelpacyeta ]
Vi JnemenTos - 106533(29379),
= T ‘ Creneneit ceofiogbl - B8137(3191)
™ Yeroiumsocts =
Rl P — Pacyet nepemeL eHmi
™ CoficTeenHble YacToTh! P OpPMUPOBAHUE METPUUEI HECTKOCTH
[— CoficTBEHHBIE YacToThI 272
C NPEABAPHTENLHEIM HArPYKEHHeM
™ BerumaerHee Ronetatia [ﬁ
™ Tennosor pacuer
~ titiveHa |
oK I OrmeHa | Cnpaska l
2.15-pacm. Xucobaam TypJiapu 2.16-pacM. xucooJ1anl Juajior
OMHAaCH. OMHACH MIILIASINITH.

Split and Calculate uactpymenTiiap nmanenuaard XucoOJain mapameTpiiapu
Oyiipyru Xucoballl co3ramanapy OuiaH oifHaHu oyaau. MyJIOKOT OHACHIAarH Xap
Oup xpcoOaIl Typura Moc Kenaauran Epiukiap Mapxkya. CTaTuk xpcoOar



Tenrnama TU3MMHUHM €UUII YCYJIWM OBHI KyJlall S4YUM YCYJIMHHM TaHJall
UMKOHMHM Oepamu. LDL capnanmapa ycyn Imakiura, yHH ONHMO YEKJIaHTaH
aJIeMeHT/Iap aHcamOiau Oup Kartukiauk Matrix xucobmanamu. Frontal xucoOmarn
YCYJIM KyJa Ky COHJIM 3JIEMEHTJIapAaH noopaT Ty3uiMallap Y9yH MYJDKaJJIaHTaH.
ycyn 6eBOCUTa KOMITBIOTEPUHI U3 XOTHUpAacHa aHCaMOJIM MaTPUIIAHUHT KaTTUKJIUK
KWIMO dMac, XyCYCHSTH, Ba TH3MMHU XaJl dpKHHJIWTH, Oapua napaxa "old" Gop.
Global matris nuckna caknanaau. Kyiingarn coxanap RAM xaxwmu (KakiTa viianr
yuyH axpatwirad "old" uin maionn xoTupa XakMu), Ba (ornepairoH TH3UMHU Ba
daiin TH3uMU Typura Kapabd OeNruiiaHraH) cakjaml MaTPHIACH YUyH (ailll XaxMu
dakar ¢pontan Solutions ycynu Ounan Oorauk. MT_DpoHTadHHMHT y3ura Xoc
XYCYyCUSITU Ky SAIpoju mpoieccopiapaan ¢oinananumanp. CekuH - KamMpoK
MaTpUTCIIap OWIaH UIUTAIIHUHT SHT SIXIIU YCYJIU, XUCOOaIl Te3TUTUHU OILUPA/IH.
Cnapce ycynu é&pmamunaa xucoOnama ¢akar KaTTUKIMK MaTpullacuja HoJll
OynamaraH sJeMEHTIap CakjlaHagd Ba BaKTHMHYAIMK (aiuiap KAaTTUK AMCKAA
BaKTHUHYAIUK (pailyimapra »KoumamTupwiagu. by COHTy 37eMEHTIApHUHT KYTUTUTA
Ba KaTHUIJIUK MATPUIIACHMHUHT KaTTa SPMUHHU KEHIJIMTH OYIraH Mojaeiiap Y4yH
MYJDKaJUTaHTaH. AJKpaTHITaH yCyJl CyKyT OViuda UIUTaTUIIa u.

Craruyeckui pacuer I Yeroiumsoets | Coscreertbie konetars |
KoAMYECcTEO CeYeHIi 4R PACYETa HANPAKEHWM |JJ

Paztuerue cederua |
* PapHoMepHas CETKS

MPUBAUZUTEABHOE KOAUYECTEO 3 NEMEHTOB |»--"-‘-: |G uMenYaH

" HepseHomeRHaA cETRE
MpUBAUSUTENEHOE KOAMYECTED 3 NEMEHTOB I'- 00 YMBHEHH |
POBEPATE KOHCTPYKUMIO HA CBASAHHOCTE NEPEQ PACYETOM
¥ n K

YekopeHue ceo60aHOro NageHus mic 2 I53 a

MeTon peweHua cueTemel ypasHeHUi LoL =
Paznvep onepatHeHOM NaMATH ANA patoTel anropuria, MB 300

Pasmep daiina 4ns xpaHeHus MaTpuuel [pazmep cermental, MB I 1500

0K I OTMeHa I M poEHuT I

2.17-pacm. Xuco0J1am mapaMeTpJiapu AUAJIOr oiHacH (CTATHK XHCOO0JIaI).

bapkapop.uk.

bapkapopiaukHu xucoOJjaml y4yH S4YdAM YCYJIMHHM TaHJIall WMKOHUSITH
MaBXKyJl. YMyMUH MyaMMOCH APHOJIM TakpopJami-ycyn eauM Hucbatan o3 CPU
BaKTH XapaxkaT OuiaH XaB(CHU3JIMK OMWJI OJUII MMKOHMHM Oepamu. bupok, ycyn
Kyla KYN SPKUHIMK Japakacu OYIraH TU3UMJAp YYyH HUYUM OJIUILIWTa UMKOH
OepMaiinu. JleTepaHTHUHT WIAU3NAPUHU TOMMII KaTTa THU3UMIIAP YYYH €UYUM
TONUINTa HWMKOH  OepyBUM  pecypcllapHd  Tajad  KWIyBYM  YCYJIHP.
XUCOOMaNUIApHUHT  HUCOWN aHUKJIWTH TapaMmeTpiiapd Ba HUHEJIEMElepUuH
MaKCHMaJl COHU Xap UKKHU yCyJI YUYH XaM OeJITuIaHa/Iu.



YcTaHoBKKU ﬂ

Crarudeckui pacyet  JeToimMBoCTE | CoficTBeHHEIE KonetaHua ]

TouHoCTe pacyéra Ha YCToHYMBOCTE IU- 0m
Meron pewenna | Wrepaumu ApHonsau :]
MaKCUMBENEHOE KOAUYECTBO UTEpaLUi I3ﬂ
MaKCUMENEHOE SHAYEHUE KOa . 3aNACca YCTOMMUBOCTU 10
Pastep onepaTUeHoN NamMaTU 4nA patioTel anroputa, MB I‘ 50

Pasmep daiina ana xpaHeHHs MaTpuuel ([pasmep cermenra), MB I1 500

0K | Otmena I mL“r‘t‘H.ﬁtl

2.18-pacm. Xucoodiam nmapamMeTpJiapu AUAJIOT oifHacH (6apKapopJnK
XHcooJ1am).

"XaB(cuznuk (HakTOPUHUHT Makcumal Kuiimatu', "Anroputm yuyn RAM
xakmu, MB" Ba "Marpumann cakiam yayH (ain Xakmu  (CerMEHTHHHT
Yymaamiapu), MB" - ¢dakar eunm ycynm ydyH mapamerpiapHu Edum Kumupwin
MaWJIOHUHA OeNTWIaiiurad JeTepMUHAHT WIAU3IapuHu TonuHr, RAM xaxmu
ANTOPUTMHM WINTa TYIIMPUIN YYyH Ba KATTHK JAWCKAA WIUIaiauran danmiap
XQKMUHU YJ4Ualll y4yH aKpaTWiraH. JcjaTMa: KaTTUK JUCKAarv QauyutapHUHT
YMYMHUH XaKMHU TOMITUPUKHUHT KaTTAJIUTH Ba TOIMOJIOTHUSICUTa OOFJIMK OYI1a iu.

[Taxcuit y3rapui

c pacuer | Ve Cob eGarms |

TouHOCTL HaXOXAEHUA COBCTBEHHBIX YACTOT 0.01
KonuuecTteo cobeTeesHbIX YaCTOT 16
MeToa pewerms IMKL Subspace ;]

e
Pasmep onepavstioit namam Ans paboto anroputma, MB I et
Pasmep daitina ans xpaHeHma MaTpuus! (pasmep cermenta). MB I‘r 0

OK | Omea | Mo |
2.19-pacm. Xuco0Jam mapaMeTpJiapu AUaIor oiHacu (Ta0MUii YacToTAJIapHU
XHMCOOJIAl).

Yoy xucodmnar yuyn Cyocnacs Ba MKL Subspace ycymnapu KyiaHuaam.
Cykyr Oyiimua MKL Altuzaylar, sur Tte3 cudaruga cuiipak marpuiiacu OuiIaH
UIIana.

XUCOOJAUTHUHT YapUuoOK HapameTpiapH ...

Bbylipyk uapuain xucobai HHCTpyMEHT/Iap MaHenu OYIMMU apaMeTpiaapu
Ba XucOOJIalll YapuoK JHU3aiiH XUCOOJIalll yuyH co3jlamayiap OuiaH Oup oiftHa onud



KeTald. 4YapuoK Kydd XuCOOJall y4yH KHPHUII MabIyMOTJIApUHU CTpecc-
negopMaiusacH AaBiat, yciyd ocTHAa TY3WIMIIN XaKuAa TETUILTH MaKCHMall Ba
MHUHHUMaJ Ky4 Tabcup 3Taau. CTpykTypa Oyiinua Xxapakat Kujiaérrad 6apya Kyuiap
OMp KOHYHTa Kypa y3rapu0 Typaau.
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2.20-pacm. Eprok Ky4nHHM XHC06.1a1I HAJIOT OfiHACH.

Cratuk xucoOmai Typyxu TY3WIUII MOJENNUra TabCUp KUJIaJAUraH IOKHUHT
MakKCHMall Ba MUHMMaJl KUMMAaTiIapuHu Oenruiam UMKoHMHM Oepanu. lynnai
KWInO, arap CTaTUK XucoOJaml ypTada IOK Japaxkacujua Oaxkapuiran Oyica, cu3s
"Produc” TyrmacuHu OOCHHT. HyKTacu (2), CYHrpa KHUPUTHITaH MaiaoHIapnaa
Coeff. Maks. ballar (1) Ba Coeff. min. (3) yTa ofup OKIapHU OJIUII YU4yH Kydiap
TU3UMHUHHN KYMaUTUpUI 3apyp OYnaraH YadoBcu3 KOIPGUTCHIHTIAPHU KOPUU
ATUNI. Arap CTaTUK XUcOOJall MaKCUMall KECKMHJIMKIapra MoOC KellaJuraH oK
JTapakacuaa amanra ommuprica, Makcuman (1) pamumo Tyrmadacuuu Ba "Coeff"
KAPUII MaWIOHMHU TaHmaHr. MuH. (3) HyKTacwga, KyWIAHHII TH3WMHAHUHT
MUHUMAJl ~CTpecciapra MOC KelaJuraH IOK JJapaXacMHU ONUII  y49yH
KYIAUTUPUIINIIT Kepak Oyiran yar4oBcu3 Kod((OUTCUIHTHH aHUKJIAHT.

MynOKOTHUHT ~ TAcTKM ~ KUCMHJAA  XHMcoOJiamjga — MIUlaTHIaJuraH
KO PUTCHUAHTIAD JKaABaIM KypcaTwiraH. Xap Oup MabiIymMoTra MyaisiH
koddduimentnap tymiamu Oepunuiny MyMkuH. KaTtcalnmmkmap Xakuja KYTpok
MabJIyMOT onuil yuyH Structure3D ARM TU3UMUHHUHT Xy>KKaTiapura KapaHr.

Xucobain HaTHKalapu

JacTnal, xaputanapHu KYpHIll YIyH, HaTHKajJap UHCTPYMEHTIap MaHEeIuHU
TaHJammHATU3 Kepak. byiipyk 0 HaTtmwkama xapurtacu xucoOmarn HaTHXKaIapUHU
TaHJIAI Ba yJIapHU KEMUHPOK KYpPHII YUYH OMHAHU YaKUPAJU.

bynman Ttamkapu, HaTIKaJapHU TaKIAM KWIWII YYyH TYpIW XU
BapUaHTJIAPHU TAHJIAIIMHTU3 MYMKUH. HaTwkamapHu TaHmam Typyxuja HaTwka
rypyxu VypHatwiaau. Kym Hapcamap pyiixatuga KYpUIl ydyH MabjiyM OHp
napameTpHu Tannaicus. Kylinna 6ab3u Oup napameTpiapHUHT TaBCU(pU Oepuiran

UX - rmob6an koopauHaTa TH3UMUHHHT X YKU OYilmad xapakar KAJIUIIT

USUM - ymymuii Yu3UKJIU KON aTMalInIn



SX BIEeMEHTHUHI MaXaJUIMd KOOpJMHATAIM TU3UMUHUHT X VKU OYitnad
OJUU CTpECCIUP.

SXY - "Hopman X OuiaH Ba dJEMEHTHUHI KOOpJMHATa CUCTEMACUHUHT Y
NYHAIUIIUAATH XyAyJIaru KecMa CTpece

SVMS - Mucec yuyH 3KBUBAJICHT CTPECC
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2.21-pacM. YHKHII HATHKAJIAPH UAJIOT OMHACH.

Karranmamrupum oMuwin KHUPUTHUII OMHACHAQ, >KOW Y3rapTUPUII MHUKECH
dakTopu Oy3wiraH CTPYKTypaHU YHM3WIN yYyH YpHATWIaAW. Arap YI4OB OMUIIU
HOJITa TeHT O¥Jica, facTyp Oy mapaMeTpHU aBTOMATHK paBHIIA XMCO0Ia0 YUKaIH.

Hopnap 6yiinua ypraua KuiiMatiiap TaHJIOBH MHUHTaKajgap KYpHUHHILWJArU
HATWKallap XapUTaCHHHM SCAIHU aHrjaTagu. Ymoy mapamerp €HUK OYica,
TYT'yHAAard TaHJIaHTaH MapaMeTp Kuilmatiapu ymOy TyryHra sra OynraH Oapua
aNeMeHTIIap Oyiinya yprada XucobiaHau.

Konran co3namanap KaapusaTiapy yJIapHUHT HOMHUJIAH aHUK.

YakupyB Oyilpyru TYFpUIAH-TYFpU HATHXKajJap XapuTacuaa KuiMatiap
Owian Oenrwiam y4yH uWnuiatuiaagu. Pax0apuHu YpHaTUIl Y4yH CUYKOHYAHU
HaTW)KaJlap XapUTACMHUHT XapaKTepiu HyKTacura KynnO KYWHUHT Ba MO3UIUSHU
gyan CHMYKoHYa Tyrmacu OwiaH Kyhadmanr. KelinH cMuKoHYaHU KYpCATTUYMHH EH
TOMOHIa YTKAa3WHT Ba Yall CUYKOHYAHUHT Yall TyrMacu OwiaH UKKMHYM MapTa
6ocuil OmiIaH YM3UKHUHT YPHUHU KyJI(IIaHT.

CHUYKOHYA KYPCATKUYMHUHT KOPUM XO0JIaTH YUYH JUHAMUK 3KpPaH napaMeTpu
XyCYCHAT NaHenuja EKWIraHaa IWHAMMK paBMILIAa KUAMAT Kypcatunaau. JKyna
KaTTa yIyamMaard COHJY-3JIEMEHTIN MOoJeiap OMIaH WIUIANIa CeKUHIAIyBHIUHT
OJITMHU OJUII yuyH JIHAMKC IUCTUIai BapUAHTUHH YUYUPUO KYUUII MYMKHH.

YakupyB OyWpYFUHUHI XyCYCHUATIAp MaHEIWAArd Tyrmadajgap, cu3 Oapua
YaKUPYBJIAPHU YUUPHUIITA KU OXUPTU YAKUPUKHH YUUPUILTA UMKOH Oepajiu.

Kartuk Mozenaaru HaTwkalapHU KYpuIl YYyH XapuTa KUCMUHU KYpUII
YYKYPJIUTHHH YPHATHII OPKATH SIIUPUH Oynuiy MmyMkuH. Ogatuit 6yinub, Kkatiam
TEKUCIUTH KYPUHUIIHU TEKUCIUTH OWIaH MOC Kelaau. pexalallTUpUIral
KECHJITaH TEKUCIUK JKOPUM HYKTau TEKHUCIUTM OWJIaH TYFpU KEJWIIW IIyHJau
MOJIETTUHU THKJIAIl Ba TyTMacMHU OOCUHT Kepak OynumMia ¢hoiiiananyBuu TEKUCIHK



YypHaTUIl yuyH "OYIUMU TEKUCTUK YpHATUHT." KYpub 4MKUII UyKypJIUTY CUIDKHILL
OwiaH YpHATHIIAIH.

Kypunuin gyKypaura OuinaH MYyJIOKOT KWJIMHT-/1a, MaKCHUMall MUH KUHWMAaT
KYpcaTKUWIapy SKPaHUHH EKHI / YIUPUITUHTA3 MYMKHH.
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2-pacm. TeHr KywIaHWII XapUTacH.

KyHrupokian cyHr HaTmkazap Ky4-KyBBaT XHUCOOJAI Japaxacuaa MaBxyl.
Hartmxanap skpaHvHU, OpalluFUHU Ba Taxpup KWIKII HapaMeTpiapuHHU CO3Jall
KOHTEKCT MEHIOCH OYHPYKJIapy OpKaTH MaBXKY/]

=} <3 Kapmsi pesynsratos |
Yaamrs
Cxpoiteoxazats
Ananason pesynoTaTos...

2.23-pacm. HaTnxkaapHUHT KOHTEKCT MEHIOCH.

HarTu:kanap opanuru
Kontekct MeHiocu OylpyFu cu3ra paHINId XapuTa 4YM3ulga Ccusra
HATWKaJIApHU YMKAPUII OPATUFUHM YPHATUII UMKOHUHU Oepanu. HatwxkanapHuHr
yukuinu mapamerpiiapy KoHTtekeT MeHrocu OyHpyFu XucoOJialll HaTHKaJlapuHU
TaHJIAlll Ba YJApHM KEHWHWHIW KYpHUII Y4YyH OWHa o4aau. byHpaH Tamkapw,

HATWKaJapHU TAKAUM KWIWII YYyH TYpPJIM XWI BAPUAHTIIADHU YPHATUIIUHIU3
MYMKHH.

AvanasoH pesynbTaTos E3
r Fpam-aue SHayeHua

MuH. sHaveHue IUJ 077925
Mo ymonyaruio
Make. sHaveHve |254,05830 ‘
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2.24-pacm. HaTu:kanap opajiuru 1uajior oifHACH.



Mopae/THUHT HHEPUHOHAJ XyCYyCHUATIApH
Mopaenauar Wueptuan QyHKIusuilapy OyHpYFM MOJEIHUHI  Maccac,
MOJICJTHUHI TOPTHILWII MAapKa3u, MOJEITHUHI aTajleT MOMEHTJIApYM Ba KyJao-
KyBBaTJIOBUWJIADHUHI YMYMMH peakuusjapu XakuJa MabJymMOTra sra Oyirax
JAJIor OMHACHHU KypcaTau.

MHEpPUMOHHBIE XapaKTepHCTHKN MO enn E3

‘ Macca mogenn 23.970354, [kr]
¢ | LenTp TsokecTu monenu (0.130000 , -0.127500 , 0.072476 ) [M]
= MoMeHTsl uHepwm moaenun ( 0,503827 , 0.493631, 0.244247)

[kr*m*m]
CymMapHas peakws onop ( -194542,393135 , -803.838439 ,
-1250,995138 ) [H]
MOMEHT OTHOCUTENBHO LeHTpa Mace ( 36.758500 , -3856.965724
, 510,171385 ) [H*M]
ABConOTHbIE 3Ha4eHua: Peaxwm 194548.514873 [H] ;
MomeHTa 3890.737909 [H*M]

2.25-pacm. Moaeanunr UHepTuan XycycusiTjiapu IUaJIor OHHACH.

TaOumii yacroranap.
V3unuar acToranap GyiipyFu TaOUHMii YacTOTATAP Ba MOAAN FOJIY3 TYPKYMH
MacCHBJIapu OYJIraH oifHaHU KypcaTaau. TaHIaHTaH yacToTana TYJIKUH (GOpMaTHHH
KYpHIL Y4yH apu3a TyTMayacuHU OOCHHT.



3-AMAJIMA MAIIFYJIOT.
SHAFT-20 KYTYBXOHACHHM Y3ATMAJIAP, KOPUTMAJIAPHA
JJOUNXAJTAIIJIA KYJUIAILL

Nmaunr makcaam: AJIT Tusumuga THUILIM y3aTMaJIapHH XHCOOJaIl Ba
KYpHIL KYHUKManapura 3ra OyIIuii.

Ha3zapuii Kucm

bapua TexHOJOTMK MalIMHAJIApAa MEXaHUK Yy3aTMmaiapiaH ¢oiinanaHany,
yyHKH Oy Oapua MallMHa Yy3aTMalapuHUHr acocuaup. Kynuuua, y3aTumnu
XUCOONMa ydyH KYm BakT Tanad JTWIaad Ba KOHCTPYKTOP MYXaHIUC IIaXCHA
Taxxpubara acocianuO, JoMMXanall MalThuja YJIApHUHT MapaMeTpliapuHu Xucod
KUTOOJIapHU amaiira omupmait €3aau, aMmmo 0y TYFpu sMac. MexaHuk y3aTManapHu
XHCOOIan Ba JTOMMXAIANIHN OCOHJIAIITUPHII YUyH KOHCTPYKTOPJIAPHUHT WIIMHU
OCOHJIALITHpPAJUIraH Maxcyc JacTypiapaaH ¢oijanaHull MyMKHH. YOy
nactypnapgan  oupu  KOMPAS-3D  pactypumaru  KOMPAS-SHAFT 2D
KyTyOXoHacH OYnmO, MEXaHWK y3aTMaJlapHHU JIOWHMXAlaml Ba XucoOjamiga yrioy
JTacTypJlaH KaHjai (oiitasaHUIIHA KYPUO YMKAMMU3.

1. Nmam 6onwram yayn KOMPAS- SHAFT 2D tusumunu (daiin Shaft.rtw)
KOMPAS-3D (éku KOMPAS-I'papuka) ra KyryOXxoHa MeHEXepH OpKaIH
yJIAIIMHTU3 Kepak.

3. KOMPAS-3D-na (éku KOMPAS-T'padukaa) ynzma €Ki YM3MaHUHT OHp
KUCMHUHH OYUII EKU SIPATHII KEPAK.

3. Kyryoxona menexepuna KOMPAS-SHAFT 2D (KOMPAS kyryOoxoHanapu
- KOMPAS-SHAFT 2D - Xwucobmari Ba sicaiil) uilira TYIIUPUIaId Ba TU3UM OWJIaH
UIUIA TapTUOM TaHJIaHAIU - SJ’pHaTHm, Mogenp Kypulll €ku MeXaHuK y3aTUIIHA
xucobnamn. ByHUHT ydyH Kepakiu peXuM HOMHUTa MOC KeJaJuraH MEHIO caTpura
WKKH MapTa OOCHHT.

KOMPAS-SHAFT 2D - 6y Windows yuyn ctanmapt aactyp. LLlyHuHr yayH
TU3UMHHUHT acocuit umrun oHacu (KOMPAS-SHAFT 2D moaynira acociaHras
KYPWIHII OHACH) CTAHAaPT aTpUOYTIAPHH Y3 UUUTA OJIJIN - OMHA HOMH, TTAHETHH
OOITKAPUI, MHUHUMAJIIAIITHPHUIN, KATTATAMITAPUII Ba EMUII MHUKTOTPaMMAacH,
OWHAHWHT YITYaMHUHHU Y3rapTUpHIl yuyH pamka (3.1-pacmra KapaHr).

MonynHu spaTvil OMHACHM WKKUTAa WIIYM MainoHura OynuHrad. IOxopwu
MaiiioH 60ocKUuIap JapaxTUHU Ba TAlIKU KOHTYP JIEMEHTIaApUHU, TACTKU KUICMUHU
- WNUTa0 YUKWITAH MOJETHMHT WYKH KOHTYPHHHHT JJIEMEHTIAPWHU HAMOWMII
KWW YIyH WIIaTHIA]H.

Kypwiuin OonutaHranugan KeWnH (€KW MaBXXyJ MOJCIHH TaxpUpJialia)
TAIllKd Ba MUKH KOHTYPJAPHUHT MHCTPYMEHTJIAp MaHEeNH, IIYHUHTACK Kyw€iap Ba
MOMEHTJIap MEHIOCH OMHAHHWHI Yall KUCMHJA maiao Oynaau (3.2-pacMra KapaHr).
VYiap/a aiiylaHyBYM )KMCMHUHI [IapaMETPUK MOZEIIMHHU JIOMUXAJIALI BA FOKJIAII YU4yH
3apyp Oyiran OyHpyKIapHU YaKUPHUII TyrMaiapyu MaBxyl.

Nucrpymentnap mnanenunuar KOMPAS-SHAFT 2D acocuii olfHacuna,
IIYHUHTJEK YH/IaH TallKapuaa KYYupuil MyMKHH.



MopenHuHT  TalllKi Ba  HMYKKM  KOHTypJapu  CcOXacuaa, Kypwira
3JIEMEHTIAPHUHT TUKTOrpaMMallapy KypcaTwiiain. YJiap Kajamiiap Ba dJIeMeHTIap
JNapaxTUHU XOCHJI KUJIaIH.
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3.1 -pacm. 3.2 -pacm.
KOMPAS-SHAFT 2D moaeauna KOMPAS-SHAFT 2D na
KYpHIII MOAYJIM OiiHACH HHCTPYMEHTAJ MaHeJ

bomkapum nanenu KOMPAS-SHAFT 2D acocuii uiimamy oifHaCUHUHT FOKOPH
KHCMHJIA KOWIAITaH. Y HIa MOJIeb, YA3Ma, XUCOOJall Ba TH3UM MapaMeTpIapuHA
Oomkapuin  OyWpPYKJIapuHM  YaKupWIl TyrmMadaigapu MaBxkyn  (3.3-pacwm).
Tyrmanapauar Makcaan 3.1-xagBanmga KEITHPUIITAH.
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3.3 -pacm. bomikapys nanesuaaru OypyK/JIapHi YaKMPHII YUY H
acocui TyrmMaJsap

3.1-xaaBan
BomkapyB naneju TyrMajJapMHUHT MaKCaau

SHTH MOJIEITb I KOMPAS- SHAFT 2D siHru MOAEIUHHU SPATULITa YTUIL

bomka wmoxennu | ®aon KOMPAS un3macuza skoinamirad 6omka KOMPAS-
TaHJIALI SHAFT 2D wmopenunu Ttaxpupiamra YTUHT. ByhpykHu
YaKUPTaHWHTU3/IaH CYHT, Kypcop OWjaH Taxpup KHIMOKYIH
Oynran MomenuHTH3HU KypcatumuHaru3 kepak. KOMPAS-
SHAFT 2D Tu3uMUHHMHT acocUM OWHacuaa Kajaamiiap
JapaxTy Ba KYpCaTUITaH MOJIEITb DJIEMEHTIIAPU OUMJIa/IH.

Mopenuu Mogenp napamMeTpiaapyuHy Cakiall Ba TA3UMHU YYUPUIL
CakJIal Ba

YUKALI

Anrunan, KOMPAS uyu3macugaru pacMHH  OOLIKApHUII  Y4yH
KypcaTulll, KaiTa | HIUIaTUIaJAurad Oynupykiap pyixaTuHu YaKUupHUI

KypHII



Kymumua Kypuin | BeI30B crivicka KOMaHJ, NPUMEHSEMBIX [JIs IOCTPOCHUS
S JOTIOJTHUTEINIBHBIX n300pakeHuit Ha yeprerxe KOMPAS
KOMPAS un3macuia KymmmMya 9u3MallapHy SIPaTUll yayH
WIUTATUIIAUTaH OyUpyKIIap pyHXaTHHN YaKUPHII
Xycyccustnap Ba | Mogenb  MaTEpUATMHUHT  MEXAaHWK  XYCYCHSATIApUHH
xnco6nap AHAKNAIl Ba Ball Ba MOALMIHHKIAPHM xycoOiam y4yH
MYJDKaJUTaHTaH MaxCyC JacTypuil MaxCyJOTJIapHU WINTa
TYIIUPUII YYyH HIUIATAIAJAUraH OyWpykiaap pyHXaTHHU
JaKUPUIIT

KOMPAS-SHAFT 2D pexumiaapuHy TaHIall Ba WILIAII
napameTpiIapyuHu aHUKJIAII

[Iporpamma KOMPAS-SHAFT 2D Ttu3uMu xakuma KucKada MabIyMOT

w

1 OJIXII.

Cosnamanap =

XaKuIa

KOMPAS xyxokarumaru KOMPAS-SHAFT 2D monenuaaru 4u3manapHH
Oomkapuin OyHpyKiIapuHU OOMIKApUII TaHeIu €paamMuia SHruiall, KypcaTull,
KaiTa sicalll r'ypyXHHHU OYHII OPKAIH YaKUpHIl MyMKHH (3.4-pacmra KapaHr). Yoy
OyMpyKJapHUHT KUCKada TaBcU(U sxaaBaiga KeATupuirad. 3.3.

3.4-pacMm. - 'ypyXHH sTHrWJIam, KypcaTuil, KaiTa sicaun

3.2-xanBan
I'ypyx OyiipyKjapu sHrmJjian, KypcaTuil, KaiTa sicaml

Kypcopuau KOMPAS tusumuamar KOMPAS-xyxokatr numma
daonmamTupu KOMPAS-SHAFT 2D MopenvHu akc 3TTUPHUII YUyH JHT
KyJlail YI4aMHM TaHJIall yYyH CTaHAAapT OyWpyKiapujaH
doitmananum yuyn OomkapyBHu KOMPAS Tusznmunra
YTKA3HUIII

Kaiita kypui KOMPAS-SHAFT 2D MOJIEJIUTra KUPUTUJITAH
Varaptupunuiapau daon KOMPAS xyxokatuma TUzum
OWIIaH KOpPHUH UI PSKUMUIAH YUKMACTAH aKC dTTUPHII
YUmsmann  sHTWIAM | TaCBUPHU aBTOMATHK PAaBUINA KaTTaJTAlITUPUIIMACIAH
aBroMatuk paBumga Gaon KOMPAS xyxokaruma
TUKIaHT. Tu3uM OuiaH unuiam nanTuga naigo OyiaraH
épaaMyu YM3UKJIAPHW SKpaHJAaH ONWO Tammiam y9yH
doliganaHuIl TaBCUS dTUIIAIN

Macmrab pamkacu | Tanmanrad Mojaesb MalJOHUHU TYJIHMK dKpaHTa YHKAPHIII
Ooman

KaTTaJIallTUPHUIIT @




Tannmanran »neHTHU | bockuwiap Ba 2J€eMEHTIIAp JapaxThAa TaHJIAHTaH
SKMHJIAIITHPUILL AJIEMEHTHUHI TYJIUK SKpaHU

Mognenan xypcarum | KOMPAS-SHAFT 2D modelini tylig namoyish etish

uchun faol KOMPAS hujjatining kattalashtirilishi
bapuacunu Hujjatni tylig namoyish qilish uchun faol KOMPAS
K¥peaTH hujjati hajmini yzgartirish

Modelning gyshimcha rasmlarini yaratish uchun buyruglarni boshgarish paneli
yordamida Qyshimcha konstruktsiyalar guruhini ochish orgali chagirish mumkin
(3.5-rasmga garang).
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3.5 -pacm. Kymmmua pacmJiapHu sicalll Y4yH Oyiipykjiap

Ymoy OylpyKIapHUHT KHCKa4ya TaBCU(U KaaBayila KeNTUpWIrad. 3.3.

I'enepanus
3D  mMopmenu

3.3-xanBan
Kymmmua kypum I'ypyx Oyipykjaapu

KOMPAS-SHAFT 2D sccu wmoxmenu  (ywiapu, BaJlIapw,
IWJIHHPCUMOH KOHYCIIM y3aTMalap, IIKUB Ba FOJIy34a YIyH) y4
YIqamiid KaTTUK XOJIaTH MOJSIWHU MIAKUIAHTUPHUII KapaCHUHU
Ooonuram.  BylipykHu — daonnamTupraHaaH  CYyHT,  3KpaHia
aBJIOJAHUHI  PUBOXJIAHUIIMHMA  aKC OJTTUPAJAWraH  IaHelb
KYpCaTHUJIa IN.

Tait€p yu VYmuoBnu wmoxaens sHru KOMPAS xyxokatura
xounamtupuiarad. Yara ytum yayH cuz KOMPAS-SHAFT 2D
ortHacuum énumuHruz Ba KOMPAS acocuii menrocunuar OiiHa
caxuacuga HaMyHaHH OYHMO XYXOKATHU OYHIIHUHTH3 KEpak.
Kamoa dakar yu ymuosmu KOMPAS-3D noiuxanam Moayiau
Map)XyJ OYyJranjia uiianm

BHUaa CJICBa

—

['eneparus Onmuarn  paon KOMPAS xyxoxkatuga KypcaTWIraH 3Kouma

ceuenmit @] | aiilaHyBUM OKMCMHHHT KHCMIADMHM YH3MK OWIAH UM3HIL.
Uusnnran KACMIIADHHM OKOMWIAIITUPUIN Ba JKOMWIAIIMIN YYyH
napaMerpiap 'Mojlellb CEKUMSUIApUHU SpaTUll  EpiUFuaaru
CosnamMasiap oMiHacuia AaHUKJIAHTaH.

["eneparus KOMPAS um3Macupa yam TOMOHAAQ ailJIaHWIN KOPITYCHUHHUHT

KYPUHUIIWHYU aBTOMATUK paBUIIAA KypCaTUII




["eneparus KOMPAS 4um3Mmacuga VYHr TOMOHIA aWjaHAJUTaH KOPITYC
BUJA CTIpaBa | KYPUHHIIWHU aBTOMATHUK PaBHUIIIIA KYPCATHIII

[Tpu momomu nanenu ynpasienus KOMPAS-SHAFT 2D, packpeiB rpynmy
Csoitcmea u pacuemst (cM. puc. 3.6), MOXHO BBI3BaTh CIICIITPOrPAMMBI JIJIsI
BEIOOpa MaTepuaja MOJIETH U pacueTa BaJIOB U TIOIIITUITHUKOB.

KOMPAS-SHAFT 2D 6omkapys nanenunaan Qoviganannd, Xycycustiap Ba
XpcooOmanuiap rypyxuau ouu0 (3.6-pacMra KapaHr) MOJEIHMHI MaTepUAIMHU
TaHJIall, BaJylap Ba MOAIIMITHUKIAPHA XUCOOJAIl y4yH Maxcyc AacTypiiapHU
JaKUPUITUHT U3 MYMKHH.
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3.6 -pacm. Kyumiumua TU3UM MOAY/JIADUHU YaKHPHUII YYYH OyHpyK caTpu
Ymby OylipyKiIapHUHT KMCKadya TaBCU(U KaaBayiia KenTupwirad. 3.4.

3.4-xanBan

Fiﬁix 6iﬁiil<.ﬂain XicicuﬂTJIai Ba xncoﬁ.ﬂai

Mexannueckue cpoiictBa | KOMPAS-SHAFT 2D  wmomenun  maTepuaavHu
Marepuaia MoaeIu TaHJIAIra MYyJDKaJUTaHTaH MOJTYJTHH MINTa TYITHPHIII
Pacuer BaJIa u | KOMPAS-SHAFT 2D-na nniab yukapwirad Bajiiap
HOIIIMITHAKOB Ba MOIIMITHUKIAPHN XUCOOIaIl y4yH MYJDKaJlJIaHT aH
MOJIYJTHU UIITa TYITAPHUIIT

Tamku KOHTYpHUHT HHCTPpYMEHTIIAp manenusa (3.7-pacMra KapaHr) Kajgamiap
Ba MOJIETb DJIEMEHTIApUHM fcalll y4yyH OyHpyKJIapHU YaKUpaauraH Tyrmaiap
MaBXy/I:

- OIAUH KaJaamiap;

- MEXAHUK y3aTmajiap 3JIEMEHTIIApH;

- bOoCKMuIapHUHT KyIIMMYa 3JI€MEHTIIapH.

Onnuit Kajamiiap TyrMadyacHMHU 6OCFaHI/IHFI/13I[a, IIACTKH MEHIO OYWIAIH
(3.8-pacmra kapanr). VY yoxajian MalTHAa SIPATHIUIIA MYMKUH OYJIraH Tallku
KOHTYp OOCKUYJIAPUHHUHT PYHXATUHU Y3 UUUTa OJa]IH.
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3.7-pacM. Mojgenaaru Taliku KOHTYP 3J1eMEHTJIAPH Ba 3J1eMEeHTJIAPUHH sCall
YUYyH OyiipyKJIapHH YaKUPHUII TyrMaJiapu



E' LIMAMHAPHYECKEA CTYMEHE
*EH' KoHHYECKaA CTYNEHE
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3.8-pacm. MoeJJHUHT TAIIKY KOHTYPUHUHT OJJIMHA 00CKHUY/IapH BKJAIKa
MEHIOCH.

MexaHuK y3aTMangap dJIEMEHTIAPUHU 6OCFaHI/IHFI/I3JIa [MIACTKA MEHIO
oumnamu (3.9-pacM). YHzaa noduxanam mMadTHaa SPATWIMIIA MYMKHH OYJiTraH
TUIIUIA, BUHTJIN, 3aH)KUPJIA Ba TACMAJIA THUIIUIHA 3JICMEHTIIADHUHT PYHXaTH MaBXKYy/I.

@ LUBCTEpHA LMAHHAPHUBCKOR 3yEYaTal nepesaqn

@ LUecTepHA KOHHHECKON NEpeAauA ¢ KpYroBbInH 3ybank
@ LUecTepHA KaHHHECKO Nepeaayn ¢ NPANLIA SyBkAMA
T2 UeppaKk WnHHAPHUECKOR HBPEAYHON Nepeaan

%_ YepBAdHDE KOECO LWMAHHARHHECKOR YEPEAYHON NEpeAdqH
g_ 3pesaoquKa uenHoh’ Nepefaqdd DOHHKDEDH LEnBHD

% LLIKME: KMMHOPEMEHHOA NEpeLaqH

bzl LWkve 3y64aTOpENeHHOM NepeAsH

3.9-pacm. MoieJIHUHT TAIIKH KOHTYPUHUHI MEXaHUK y3aTMaJjap
3JIeMEeHT/IapH BKJIAJAKAa MEHIOCH.

Kymumua kanam snemenTiaapu L= TyrMayacuHu OOCTaHMHIM3/1a TACTKU MEHIO
oumnamu (3.10-pacm). VYHaa Oockuwiap JapaxTHaa Ba TalllKW KOHTYpP
AJIEMEHTIIapuAa KypcaTWwiraH MoJed KaJaMu y4YyH sSIpaTWIMIIM MYMKHH OYiras
KYIIMMYa 3JIEMEHTIAPHUHT PYyNXaTH MaBKYyA.
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3.10-pacM. MoaeJHUHT TAIIKHA KOHTYPJIAPU KAAAMJIAPUHUHT KYyIIMMYa

JIEMCHT/IAPHA BKJIAAKAJIAP MCHIOCH

LUnoHoqHEIE Nass

* ¥ ¥ ¥ v w

Menroaaru kymiad Oyipykiap kopa yuoypuak Owian oenruinanaau. by myHu
aHrjIaTaavky, OyHpykKjaap ycTura OocuiraHja OYHJIAIUraH MNacTKW MEHIoJap
MaBXKY/I.

Y epaa MOIETHHHT Typiu OOCKHWIApH Ba DJIEMEHTIApU YYYH TYPJIH XHI
KyIIMYa JIEMEHTIIAP TYIUIAMU MaBKYH.

Monens OOCKHYM, MEXaHUK Y3aTHII D3JIEMEHTH €KUM KylIuM4a 3JIEMEHT
napaMeTpiIapuHN KUPHUTHIIHUA JaBOM JTTHPUII YIYH MEHIO CAaTPUHU OOCHI EKU
<Enter> tyrmagacunu 60cu0 Kepakyi OyHPyKHU TaHJIAII KEPaK.

HNucTpyMeHTIap NaHeJ N HYKH KOHTYP
W4ku KOHTYpHHUHT HHCTpyMeHTan manenuaa (3.11-pacm) Kagamiap Ba MOJIEIb
ANIEMEHTIIAPUHHU SICAlll YIyH YaKUPYBUYU OYHPYKIap MaBXy/:
- OIAUH Kaaamiap;



- IWIMHAPUK HIECTEPHS,
- OOCKUYWIAPHUHT KYIIUMYa 3JI€MEHTIIapH.
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3.11-pacm. Moaeagaru KU KOHTYP JIeMEHTJIapH Ba 3JIeMeHTJIAPUHHU sicall
YUYyH OyiipyKJIapHH YaKUPHUII TyrMaJiapu

Onauii Kagamiap TyrmMayacuHu =l GocraHuMHIM3/1a, MACTKM MEHIO OYMJIaan
(3.16-pacmra kapanr). YH7a Jioiuxajiaiml MaiTuaa sipaTUIIMHTA3 MYMKHH OYITaH
UYKH KOHTYp OOCKUWIIapu pyHXxaTH MaBxky/Il.

%,

Kymmmua kamam anemMeHTIapu 4 TyrmadyaciHu O0CTaHUHTU3/1a, TACTKU MEHIO
oumnay (3.17-pacm). YHIa Kajilamiap JapaxTrjia Ba MUK KOHTYP JIEMEHTIApHIa
KypcaTwiiran Mojielb OOCKHYM YYyH SIPATWIWIIN MYMKHH OYnrad Kymmmya
BJIEMEHTJIAPHUHT PYHUXATH MaBXKY/I.
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3.12-pacm. Moae THMHI MYKH KOHTYPUHHMHI OAAMi 00CKHYIapH BKJIAJAKA
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3.13-pacm. MoeITHUHT HYKH KOHTYPHAATH KaJaMJAPHUHT KYIIMM4a
3J1eMEHTJIAPH BKJIAIKA MEHIOCH

Kyunap Ba MOMeHTHap MEHIOCHMHM KEHTaWTHUpHUII Y4YyH Kajamjap Ba
AJIEMEHTIIAp JlapaxTH/la MOJEIHUHT acochil OOCKWYMHM TaHjam Ba ''MioBaHu
forcoram” ] TYTMacHUHU OOCHII Kepak.

WNukn menro ouwmnanu (3.18-pacmra kapaHr), MOJCIHUHT (aoi OOCKHYHra
FOKJIAIIMHI U3 MYMKUH Oyaran Oyipykiaap pyixatu MaBxy/I.

= PaananeHeIe chkl
.| PacnpeaenetHas Harpysxa
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a Koy TALLFEA MOMEHT

3.18-pacm. Kyuinap Ba MOMeHTJIap MeHIOCH



FOxnam Basudacura yTmuim ydyH cuykoHyaHu Oocum €xku  <Enter>
TyrMadacuHu 00cHO, pyixaT/a IOKJIaIl Typy TaHJIaHA H.

KOMPAS-SHAFT 2D woaemtapuau sipaTUIl Ba Taxpupiam Mojenb
KYPHWIHII PSKUMHJIA aMajira ONTUPHIIA A,

KOMPAS- SHAFT 2]] suru MoienvuHu SpaTUIll YYyH TH3UM MOJEN KyPUITUIIT
peKUMUAA WITa TYIUpwIa. KelnH KyWnIarmiapHd KWIAITHHTU3 Kepak:

a) bomkapys maHenuuaru Saru Mojaens TyrMadacuHu OOCHHT;

0) ouniraH oiHaa MOACIHHU KypcaTui Typunu Taniaanr (3.19-pacm), kepakiu
BapuaHTHU TaniaHT Ba OK Hu GocHHT;

c) KOMPAS xyxokaT coxacuga CHYKOHYAHMHI dYall TyrMacd OwiiaH
SApaTWIrad JIOKaJd KOOpAWHATAJIap TU3UMHUHUHI HYHAIMIIWMHUA KypCcaTUII Kepak
(omatnma kenmuO YMKUIITMHHU TaHJIAHT);

1) KYPWIHIITHHA JaBOM dTTHPHHT

Maxammii koopauHaTaiap tTusumu (JICC) - doiiananyB4u TOMOHUIAH YH3Ma
BapaKaCHMHUHT XO3UPTHU MAKIW/A TAWWHIAHAAUTaH UXTUEPHUI OOIUTAHFUY HYKTaCH
OynraH KoopAWHaTajdap THU3MMH. Xap KaHJai JIOKajdl KOOpJAWHATa TU3UMUHU
YypHaTUIIga KOOpAWHATajIap Ba OypuakiapHuHT >xopuil Kuiimatu ymoOy JICC ra
HUCOaTaH yI4aHau.

3.19-pacm. MoaeJiHu KYpcaTHIl YCYJHHU TAHJIAII OHHACH

Acocuit 60CKMYHH scaill Oup Heua OOCKUYJ1a aMalra OIIUpUIaIn.

1. bupunHuujaH, 3WHANOSAIAP Ba TalIKUM KOHTYpP JJEMEHTIapu JapaxTuaa
Ka/IaMHU Ba YHJIAH KEHUH ApaTUiIraH KaJaMHU KYPCATUILIMHIU3 KepakK.

2. Uncrpymentnap manenuuaru Opnmii kagamuiap" €ku "DIEKTp y3aTHII
AJEMEHTIapu  TyrMadyacCUuHHU OOCHHT.

3. Kepaxiu sneMeHTHU TaHJIaHT.

4. Kepaxnu napamerpiapuu ypHatusr Ba OK Hu OOCHHT.

Kypunum kyiunaru Taptuda amanra omypuiaam.

1. Napaxtna Kymum4a 3JIEMEHT KypMOKYH OYJIraH KaJaMHU KYpCaTHIIl Kepax.

3. UnactpymenTnap manenumaru Kymmmda kamaMm 3JIeMEHTIApH TyrMacHHU
OOCHUHT.

3. KyurMya 351eMEHTHU TaHJIaHT.

4. Kepaxnu mapamerpiapuu ypHatuar Ba OK Hu 6ocuHT.

BockuwiapHUHT HUCOMH MO3UIUSICHHU Y3rap THPHUIIT
Kypum skxapaéauma cu3 spatwirad KaJaMJIADHUHT ¥3apo  TapTUOWHH
Yy3rapTUpUIIMHIU3 MyMKUH. BYHUHT yuyH Kyiiuaaru amamiap 6axapuiaiu.
1. ABBajo cu3 KYy4YHPMOKYM OYJaraH JapaxXTHUHI KaJaMHHH Oenrumiao,
CUYKOHYAHMHT Yall TyTMa4acUHU OOCHUIINHIU3 KEpaK.



3. KanutHn OymaTmaciaH KypCOpHHM HIYHJAW XapaKaTJIaHTUPUIIL KEPAKKH,
OJIIMHTA CWJDKUUIWTAH KaJaM KYyWHUITHN XOXJIaCaHTU3, TAbKUIJIA0 YTHUITaH KajaaM
oocwiamu.

3. Cnukonua TyrmMadacunu Oymrartum kepak. [y 6unan 6upra, ymoy 6ockudra
TEruIuIy Oynrad 0apya KymuMya 3JIEMEHTIIap XaM XapakaTilaHa/Iu.

Yusunigarn xapakaT HaTWKaJapuHU KYpull y4yH KalTa sicami Oyipykiap
rypyXuJard HHCTPYMEHTJIAp MaHenuaa >koinamraH Kaita Tukmam OyWpyru
YaKUpUJIAIU.

MonenHuHr nu3aiiHu Kajamiap Ba TApKUOUIA 3JIEeMEHTIIAPHUHT TapaMeTpaapu
yUyH KHpHUII OHHajapu €paamMuia amMaira omupuwiagud. KynruHa oliHanapaa
TacBUpHU OolIKapuil sneMeHTiaapu Oup xui. Kowpara kypa, Oy olHamapHHUHT

IOKOpY KUCMHJArd MHCTPYMEHTIAp MaHeIuaa jKoimamran OyHpyK Tyrmadaiapu
(3.20-pacmra kapamr).

i ———
Sl #lvx]
Uepsninoe x0ASc unAApHHECKoli HepeRHItol nepeaaen ==
Druwa w e
Dvanterp w e S| %[ X
e Moy 2 Homnnesa nparpamm Keagpar ﬁ
Ynono sutees % GEARS
— = S| 24] | x
Duarep sepum 9
Untpus oL 8 Fanuck pacueTa Dnuna E L 4
BeplULH ® CropoHa a0
KEAgpara 0

7] Pasteper

3.20-pacM. bockuuiap Ba TapkuOMii 3J1eMEeHTJIAPHUHT MapaMeTpJIapu YUYyH
KHPUILI OHHAJIAPUIAa MHUCOJI

Tamku xouTypHuHr wuHcTpyMmeHtTinap mnaHenmunma KOMPAS-SHAFT 2D
MOJICIMHUHT acOCHii OOCKHWIApW Ba KyIIMMYa JJIEMEHTIAPWHU SPATHIl YIyH
OyHpYKJIapHHA YaKUPHUII TyrMagapyu MaBxXyl.

Tamku KOHTYPHUHI acOoCUi OOCKWWIApU KyWHIarwiapHU Y3 WYHWra ojaau. -
UIMHIAPCUMOH KaJaM; - KOHYCHUHT TMOFOHACH; ONTH OypyakiH, KBaapaT; XaxM,
MEXaHHK y3aTMa dJIeMEHTIIapH.

Kymumua snementnap xap Oup Oockud yuyH (apKk KWIMIIA MYMKHH.
Macanan: UWIMHAPCUMOH KaJaM YYyH: apuK4Jajnap, UUIMIPIap; IMOHKA
apuKJasapu.

VY3aTrmanap yuyH: mapaMmerpiiap XaJBald - NpoQWiIb TUIIAPH, XaTKalu
OJTyKJIap.

Kymumua kagam sineMeHTiapu ¥3 HaBiapura sra Oynaumm MymkuH. 3.21-
pacMmia XaJKacHMMOH apUKYaJapUHUHT KYIIUMYa SJIEMEHTH HKKA XWJI OYIUIIH
MYMKHUHJIUTH KypcaTwiras - 1 €ku 3 Touda.
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3.21-pacm. Kymnm4a 3j1eMeHTIapHUHT TypJiapH




byHpan Tamkapu, Kylminmmya CaxHa JJEMEHTIApUAa KyIIMMYa 3JIEMEHTIIAp
Oynmumm MyMKuH. MacamnaH, NIIUIPIap YY9yH KYITAMYa TallKyd 3JIEMEHTHU SPATHII
MYMKHH.

BockuuHuHT Xap Oup Typu yuyH ¢akaT ymly TypJard Kajam OwiaH OOFINK
OynraH KymuMua JIeMEHTIAPHUHT PYyHXaTu KeITHPUITaH.

Tamku KOHTYPHU KYpHUII TapTUOU BaJHUHT MHUCOIMAA KYypuO YUKWIUIIN
MyMKHH (3.22-pacm).
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3.22-pacm. BaJHUHT MHCOJIUAATH TAIIKH TYTAIILYB

3.22-pacMaH KYpUHAAUKH, BATHUHT Y31 Typiu Yadamaard 11 unauHapcuMoH
3uHanosAaaH noopar. 1-6ockuyaa ¢gacka Ba IMIMOHKA YIYH aCOCUHN aprK4ya OYUIIa/IH.
2-KazaM - pe3p0aii KMCM, YHUHT MKKaja TOMOHHUJA XaMm (ackanap KWJIUHTaH. 3
00CKHY - TUIUHAP. 4-00CKUY - MOAIMIMITHUK JKOMIAIIral HWIHHID. 5,6, 7-Kagamiap
- MWIMHAPCUMOH. 8-00CKWY - MOMITUITHUKIN TUIXHIAP. 9-KajaM IUIUHIPCUMOH.
Humuaapcumon 10-kamamaa MeTpuK pe3pda YHWIraH Ba MKKaja TOMOHIAH XaM
¢ackanap kuiauHrad. 11-kagam DMIMHIPCUMOH OYIMO, y MPU3MaTUK ITIOHKA YUyH
apuKy4a OYMJITaH, YHT TOMOHH/A 3ca (packa MaBxKy/I.

Kypuiu yangaH yHrra, sbHU. OupuHuM 00cKuY 1 Kypuiiras.

ByHUHr y4yH TallKM KOHTYPHUHI HMHCTpyMEHTIap mnaHenuaarn Opauit
KaJgamiiap MeHICHAa skoinamran [{umuHApCMMOH KajaM TyrMadacHMHH OOCHHT.
DKpaHaa MUJIUHIAPCUMOH KajlaM oiHacu maimo Oynamm (3.23-pacmra kapasr). by
dpAa 3WHANOSHUHT acocwil ymyamiapu (Y3yHJIHMTH, JIMaMeTpu) Ba darjaa -
(pacKaHUHT KEHIJIMTH Ba Oypuyaru KypcaTHJITaH.
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3.33-pacMm. 1-IUIHHAPCUMOH KauaM KYpHIIH




HNHCcTpyMeHTIap MaHenuaa KaJaMHUHT acOCUH ImapaMeTpIapuHd KUPUTTaH aH
cynar, OK |/lan Gocur. Spatunrad HWIMHAPCUMOH KaJaM YM3WITaH Bapakja
KYPUHAIA Ba YHUHT OCITHCH (E') MOJIETTh JapaxTuia naimao oymaau.

Ymby Oockyyma MIMOHKA apUKYacCH YHW3WIN YIyH TaIIKH KOHTYpP MOJEIH
JapaxTuja MIMOHKA apUKYacH KOWIalaurad CaxHHUHT OeNTMCUHU yCTUTa 00cHO,
yHHM axpaTub kypcartuil kepak. [y Ounan Oupra, Kymumya Kajam 3JeMEHTIapu
TyrMayacu MHCTPYMEHTJIap naHenuaa ¢aon 6yiaaau. YHU OOCHUII OpPKaIu IMIMOHKA
apUKYacU-TIPU3MATHK LITOHKA OCTUIArU BKJIaJKa - TyrMa MyJiu OCTH1a TaHJIaHAH,
IIYHJAaH CYHI' TyrMa4aHH KUPHUTHII Ba TaXpupJiail olHacu mango Oymamm (3.34-
pacmra Kapasr). by sp/ia apuKYaHUHT KSHIJIUTH Ba YyKYPJIMTH aBTOMATHK PaBHUIILIA
IIWIHHIPCUMOH KaIaMHHHT TMaMeTpura Kapad Oenruinananu, cu3 (pakaT KaJaMHUHT
Yar/yHr TOMOHUra HUCOATaH YHUHT y3YHJIMTH Ba JKOWIAIIUIINHU OCITHIAINHIU3
kepak. CH3 IIyHUHTACK, MIMOHKAAW apUKYaHWHT OypwiIHil Oyp4YaruHu
YPHATUILIMHI U3 MYMKHH.

Konran nmuivHAPCUMOH 3WHANOSUIAPHUHT KypuIll 1-00CKMYHUHT KypHUIIJIaH
dapk kuMariau, dakar 2 Ba 10-kagamimapaa pe3bOaHUHT TapameTpiapuay, 4 Ba 8-
KaJlaMmyap/ia 5ca MOAMUITHUKIAPHU TaHJIaIll Kepak.

[TommmmHuK TapamMeTpiapuHu  YpPHATHIN YYyH TallKH KOHTYP MOICIH
napaxtuiaa TpybOa skoimamraH Kamam Oenrucuam Oenrwmiam kepak. Ly Owman
Oupra, KymuMua Kajam 3JeMEeHTIapyu TyrMadacu UHCTPYMEHTIIap nmaHenuaa ¢Gpao
Oynanu. Yuau 6ocuii Ounan Metpuk - pe3b0a BKJIaJKacu TaHJIaHAU, IIYHIaH CYHT
HOAIIMITHUKHY KUPUTHII Ba TaxXpHpiainl oiHacu maigo Oymamu (3.35-pacmra
KapaHr).

- i [~ 7
Mo npuemarwseckyro wnowey [OCT 2336078
JnuHa pesbEoEoi 0
o 18411280 - Hact
Iwwa nasa &0 llar pesstil
| Esmposane K pynHeii
B asossii Topes
© Crpasa @ Menkui
) Cresa [T NpocraHoeka pasmepa
Paccroatie o 5 Beion peseber
[
_ E
@ @ Cnesa =
BapwaHT aTpHCaBKM =
[] Renars sbipes Ha cTuneki 7 Crpasa Nesan peacta
Hron nosopota 270,0[% OTRHCOEK WAOHKK i
WNoHOWHOTD Nasa
[E] Commerprnsizn wrossca
[  rowesn | [omes]
I oK MpuvesTe | Omvera I

3.35-pacm. llInonka apuK4acuHM
KHPUTHII OMHACHU

3.36-pacm. Pe3bba mapamerpiapunu
KHPUTHUII OMHACH

YOy oifHana pe3b0anu KUCMHUHT Y3YHIUTHHH, pe3b0a KalaMu, pe3bOaHrHT
YUKWII TOMOHWHH Ba Kepak OyJraHaa YHUHT XQ)KMUHH OCITHUIaI Tajlad KATHHAIH.
[TommUMHUKIIApHU TaHJIANl y4YyH TMOAIIWITHUK JKOWIAIraH CaXHHUHT
OenrucuHu Oenrmnad, yHM OOCHMII OpKald KymumMya OOCKHY 3JIEMEHTIApUHU
KYIIUII Kepak Oynaau. YHU Oocuil OWiiaH MOIMIAITHUKIIAP BKJIAIKACH TaHJIAHAIH,
IIYHAaH CYHI TOIIIMAIHUKIAPHM TaHJaIl odWHach maimo Oymamm (3.37-pacmra

KapaHr).



[TogmmnHUK TYpUHHM TaHJAHT BKJIAJKAaHUHT dYal TOMOHHAA TH3UM
MaBJIYMOTJIap Oa3acuja MaBxXKyn OyiaraH MOAIIMITHUKIAP PYWXaTH KEITUPUITaH.
Tacuudaruu cudaruaa spaTuiras.

TacHugnarnuga noagmMNHUKHM Tandaml yuyH yHuHr ['OCT Ba Typunm
KypcaTuHr. PacM coxacuia TEruiuy MOAMIMITHUKIM pacM nakao oymanau. Kyiinmaa
YHUHI HOMU Oepuiiaau.
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3.37-pacm. HloAMIMNHUKIAPHM TaHJIALI OfiHACH

BapuaHT npuBs3ku 6YnuMuia, MOAMIMITHAKHY Bajra yiaall YCYJIHUHH TaHJIaHT.
ByHMHT y4yH cHYKOHYaHWHT YHT (€KM WKKHM YaIDIM) TYyrMacu OWJIaH CIaiTHU
OocHHT. DKpaHJla yJIaHUI UMKOHUSITIIAPUHUHT OaTtadCcuil MEHIOCU Taijo Oymanu
(3.38-pacm). Kypcopau Oup BapuaHTAaH WKKHHYUCHIA YTKA3WIIl YU4yH KEpaKIu
KYPHUHUIIHYU TaHJAIl Ba CHYKOHYA OWIaH YHU OOCHII Kepax.

! T ]

3.38-pacM. [logmmnmHUKIAPHU OOFJIAI BAPUAHTIAPH

KeiinH caxHaHWHT TasHY Yy4YWJaH TOMIIUITHUK OOFIall HyKTacura Kajap
MacoaHu OeNTrWiIallMHTA3 Ba YHU YH3MIIIA KaHJAW yCyljga YH3WIIHU



AQHUKJIAIIMHTA3 KEpaK. DbDyHWHTr ydyH 4YH3WII BapuaHTJIAp TypyXujaaru
BapuaHTJIApJaH OMPUHU TaHJIAHT.

[ToAMMIHUKHUHT aKC TAaCBUPUHU OJUIN y4yH cu3 ' Kys3ry" orncusicunu
EéKMIIMHIU3 Kepak. YmOy mnapamerp €EKwiIrasjga €kd YYupuirasjaa, 4du3ma
MaWJOHUIATU WLTFOCTPALUS y3rapay.

benrunanran Typaaru MOAIIMITHUKHYA TaHIANl Y9yH TOIITUITHUKHYA TaHJIAI
BKiagkacura YTuar (3.39-pacMm) Ba MoACTHUHT (aoi OOCKHYUTA YPHATHIIUIINA
Kepak OyJiraH MOJIIUITHUKHY OeITUIIaHT.
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3.39-pacm. IlogMIMMHUKIAPHA TAHJIAII BKJIAAKACH

BxinankaHuHT IOKOpM KHMCMHAA MNOMIIMITHUK TaHJIaHAAUTaH CTaHIapTHUHT
HOMH Ba MOJIETTHHUHT (haosl OOCKMYMHUHT JUAMETPHU KYpCaTUIITaH.

Xap Oup MOAIIMITHUK YUyH KyWuaarwiap oOepuirad: Oenru; H4Ku AMaMeTpu 1,
TalIK| auameTpu J1; KeHrmury; TuHaMuK fokam xaxmu C; cratuk curumu Co.

KypcaTwiran mnOAIIMIHKMK Yy4YyH BKJIAQJKAHUHT TAaCTKH KUCMHUJA YHUHT
OFUPJIMTH, TUIACTUK EFMHU UIUIATUIIAA MakcuMal Te3nuk Ba Hpen cyrok Moinam
BOcHTacuIaH QoiganaHrania MakCUMai Te3JMK KYpCaTHIaIH.

Kepaknu noamunuaukau Tannam OK tyrmadacunu 60cu6 Tyraiau.

Arap cuz KOMPAS-SHAFT 2D-pa wmna0® 4ukapwiraH BaJTHMHT Ky49HHU
XUCOOJIAIIHA UCTACAHT U3, MABXKY/l TAllIKU IOKJIAPHU MOJENTra KYJIalIMHTU3 KEepak.
Xucobuii cxemacura Kapa0, OyHaall IOKJIIApHUHT Typjapu pajauai Ba VK OYiinao;
BEKTOP Ky4; TAKCUMJIAHTaH; OypOBYM MOMEHTH; STYBYM MOMEHT OYIUIIN MYMKHH.

daon Banm Oockuumra paguan Ba (€ku) VK OVitnad IOKIapHH KYJUTall ydyH
Kywiap Ba MOMEHTJIAp L| MEHIOCMHHU YaKUPHUILl YIyH TyTMaHU OOCHUIIIMHTU3 KEpaK.
Kenralitupunran mentoga Paguan Ba Yk OVina® iyHanraH Kywiap OyHpYyFUHU
TaHJaHr. DKpaHaa OepuiaadraH Kywiap oWHacu mnaimo Oymamu (5.1-pacmra

KapaHr).

OlHaHMHT OKOPM Yal KUCMHAA KyWIapHU KyJUlanml —JauarpaMmmacu
KYpCATHUJITaH.

Kyiinna kydyHu KyJajam HYKTACMHM OelTWiaiiiuraH mnapaMmerpiap Typyxu
KEJITUPUIITaH.

OMHaHMHT YHT KUCMHJA CU3 KyWIapHU YpPHATUII YCYJIMHU TaHJIAIIMHITHU3 Ba
YJIAPHUHT KUMMAaTUHU KUPUTHUILIWHITU3 KEPAK.



KyunapHu ypHAaTUIIHUHT UKKHU HYJIM MaBXKyA:

- TIPOPKIMSIIAP OpKaIM — YK OYyillad Ba paawali KyWwIapHUHT KUHMaTIapUHU
KUPUTHHT,

- Ky4J1ap BEKTOPU OpPKAJIH.

FOxHM nposkuusuiap opkaiu Oenrwiam ydyH CHU3 KYJJIaHWIAIUraH Kydwiap
OMHACUHUHI IOKOPU YHI' KMCMHUJA >KOWJallraH Kopa ydyOypyak OwWJaH TyrMaHu
oocummmarn3 Kepak (3.40-pacmra kapanr). Ouwiaguran pyiixataara "TIposkiusiiap
OpKaJIM YpHATUILI  KATOPUHU TAHJIAHT.

KeiinH 3ca KagaMHUHI OXUPru OOCKMYHM aHUKJAII Kepak, yHra HucOaTtaH
KyWwIapHU KyJUlall HYKTAaCH aHWKJIAHAaOW - TasgH4Y TYraTUIl T[ypyXuaarua
BapuaHTJIapJaH OMPUHU TaHJIaHT.

Cyurpa L HUHr TasHY 4YeTHAAH KywIapHH KYyJUlall HyKTacuraya Oynrax
macodacu YpHatuinaau, VK 0Viinad Ba paguan rokiaapauar P1, P2, PZ kuiimatiapu,
P2 Ba P3 paamnan xyuiapuHuHT $a3omard XonNaTu YpHATUIAAW, ITYHUHTIEK, & Ba
Oyp4akiapy KUPUTUTIAIH.

[TapameTrpiiapHi KUPUTHUII OMHACUHU OEpKUTMACaH, MYJKaJlJIJaHTaH MOJIEN1a
KYJUITaHWJIAAUTaH FOKHUHT OENTMCUHU KYpHHT, 'MioBa" TyrmMacMHU OOCHILMHIU3
KEpax.

Kywiap BekTOopr OpKaidu IOKHM YpHaTHUII y4yH CU3 Oepuiajural Kywiap
OMHACWHHUHT IOKOPH YHT KUCMHUJA JKOWIAIITaH Kopa ydyOypyakiud TyrMadaHU!
OocumuHru3 kepak (3.40-pacMmra KapaHT) Ba OUWITaH PYHXaTJAaH TaHJIAHT BEKTOP
OpKalu ypHaTWIaad. bepunaauran Kywiap OWHACHM TallKWM KYpPUHUIIWHU
y3rapTupaau Ba MIaKkijga KypcaTuiranuaek kypunaau 3.41-pacwm.

KeiinH cu3 KaJaMHMHT OXMpPWUHU O€ITrWjallMHIUA3 Kepak, YHra HucOaTraH
MypoKaaT HyKTacH aHUKJIAHA/IH.

Keiinnuanuk, Oa3aHuHr 4YeTtujgaH L KywiapHu Kyijam HyKTacura Kajap
maco(a, Kyd BEKTOPHUHHMHI KaTTaJIWTH, IIYHUHTZEK, Kyd BEKTOPUHHUHT (ha3omaru
VpHUHYU aHUKJIaaurad Oypyakiapu YpHaTUIaIH.

3.40-pacm. bepuaaauran Ky4 oifHacu

TakcumiaHraH IOKJIAHUIITHU BAJIHUHT Paosl O0CKUYMra KyJulall Y4yH Kydjiap
Ba MOMEHTJIAp MEHIOCMHHU YaKHpHUIIl YYyH TyrMaHU OOCHIIMHTU3 Kepak. Kankuo
YMKaJUTaH MEHIOJa TaKCUMJIAHTaH IOKJIaHUII OYHpYFM TaHJIaHraH. DKpaHaa oK
napaMeTpJIapHHHA KUPUTHII YIyH oiiHa naio 0ymamu (3.41-pacMra KapaHr).
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3.41-pacm. BekTop opkaau Ky4 3.42-pacm. IOkIaHMIIHN TAKCUMJIALI
Oepuil ofiHACH Oyiipyru oiiHacu

OiliHaza TakCUMJIAHTaH IOKJIApHU KYJIJIalll JuarpaMMacy Ba IOKJIapHU KYyJuIall
YKOMH, YHUHI KaTTAJIUTA BAa MYHAJIWIIWHU aHUKJIAWIUTaH KUWMaTIapHU KUPUTHII
Y4YH MaJOHJIap KYypCaTUIITaH.

KelinH KydHUHT XapakaT YN3UFUHUHT )KOWIAITYBA AaHUKJIAHAIUTaH KaJaMHUHT
oxXvpuHHM Kypcatuiml kepak. Kenwmnuanuk, JI TasgHu dYerupaH Kyd KydJIaHHII
YM3UFUTa Kajap mMacoda OenruiiaHaay Ba TaKCUMIIAHTaH IOKHUHT XapakaT YW3UFd
y3ynury (JIo) kypcaruam.

L va Lo xarranukinapyuHu OMp BaKTHUHT Y3HJ1a YPHATUILMHIU3 MYMKUH. byHH
amajra OLMPHILI Y4yH CUYKOHYAHUHT YHT TyrMadacuHU OOCHO, TasHY 4YeTHaaru
Maco(aHu €KM TAKCUMJIAHTAH Ky4 XapakaT YM3UFH Y3YHJIUTHUHU TaHiaaHr. Ouuiran
MeHtofa "HUukapuiiau yaupuin' Oyipyru dakupwiaau. KelinH TakcuMiaHTaH oK
XapakaTy YM3UFUHUHT OOLITAaHUII Ba Tyralll YU3UKJIaApU KeTMa-KeT YU3UIIa/IH.

[ITynnan cyHr, MabiyM Ky4HUHI KMAMaTIapy FOKHUHT XAapakKaT YU3UFUHUHT
yan (k1) Ba Vur (k2) yerapajiapuaa KUpUTHIAIH.

KeliMH ropu3oHTan TEKHUCIMKKAa HUCOATaH TAaKCHUMIIAHTaH FOKHMHI Xapakar
HYHANMIIMHY aHUKJTaiaurad a Oypuak OelruiaHaIy.

[TapameTpnapH KUpUTUII OHMHACMHU OEpKUTMACIaH, MYJDKaJJIaHTaH
MoJienla KYJUIaHWIaguTaH IOKHUHT OenrucuHud Kypunr, "MnoBa" Tyrmacunu
OOCHIITMHTH3 KEpaK.

BypoBun MoMeHTUHM BaidHUHT (aon OOCKMYMIa KYyJUlalll y4yH Kydjgap Ba
MOMEHTJIap MEHIOCHHU YaKUPHUII YUyH TyrMauyaH! TaHjaam kepak. KeHratupunran
MeHIoJla OypoBYM MOMEHTHM OyipyFu  TaHJlaHagud. OKpaHJa  MOMEHT
napaMeTpJIapiHHA KUPUTHIII YIyH oliHa naiino 6ymanu (3.43-pacm).

Oiinaga OypoBYM MOMEHTHHM KYJUIalll JaMarpaMMmacd KypcaTWiraH Ba
MAalJOHNAp JACTYPHUHT JKOWJAIIWIIWNHWA, MOMEHTHHHI KAaTTaJUTMHUA  Ba
MYHAJIMIIVHY aHUKJIAUIUTad KUAMATIapHU KUPUTHUILI YYYH KONJIALITaH.

By spna sryBun MoMeHT Me,, HUHT YTHOBUHU OEPUILTUHTU3 JIO3UM.

KelinHuanuk, KaJaMHUHT OXWPHU KypcaTWIaaW, YHTa HUcOATaH Xapakatiap
TEeKUCIUTruAa Macoda aHUKJIaHAI1 Ba MOMEHT o TOPU30HTAJ TEKUCIMKKA HUCOAaTaH
XapakaT KWJIaJUrad TEKUCIMKHUHT 3TWIMIL Oypyaru OenruiaaHaiu.

Oxwupuna, L moiimeBop ueTuaaH MmapTId paBulllla OypoBUM MOMEHTH
KYJUTaHWJIAAUraH KucMrada 0yiran macoda ypHaTUIaIH.
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3.43-pacm. IryBYM MOMEHT 3.44-pacm. BypoBUH MOMEHT
OyiipyKJapu oifHacu OyiipykJiap oiiHacH

Bamau OypoBum MoMeHTHHH Gaon OOCKUYMHM KYJUTlalll ydyH Kydjiap Ba
MOMEHTJIap MEHIOCUHM YaKUpUIl TyrMacu TaHiaHaiau. KeHralTupuiaran MeHioza
OypoBUM MOMEHT OYHpYyFM TaHJaHaAu. OKpaHJIa MOMEHT M[apaMeTpJIapuHu
KUPUTHIL YUyH OMHA Maiao Oynaau.

OliHala JaCTypHUHT >KOWJIAIlyBH, MOMEHTHHHI MYHAJIUIIN Ba WYHATUIIUHU
AHUKJIAWIUTaH KUMMaTIapHU KUPUTUII YYyH MOMEHT Ba MAalJOHJIAPHUHT
IarpaMMacy MaBxy/Il.

by spaa Mxkp OypoBUM MOMEHTHHM Yi4all, MOMEHTHHM KYJUIAll >KOWHU
aHUKJIAHAUTaH 3UHATIOSHUHT OXUPTU I03MHM KypcaTuil Ba JI mMacodanu TasH4
YeTHJIaH TOPTUO, MOMEHT MIAPTIM paBUIAA KYJUIAHUJIAIUTaH KUCMra VpHATHII
Kepax.

Nnn 01ud 6opui TapTHONHM:
1. MexaHuK y3aTHUII 3JIEMEHTUHU JIOWUXajanl Ba3u(acuH OJIUHT.
2. SHAFT-2D kyry6xonacuaan doiganaHnu0, MEXaHUK Y3aTHUIITHUA XUCOOJIaHT.
3. 'OCT 6¥itnua MexaHUK y3aTUIIHA YU3UIIL.
4, XucoboT E€3uHT.



4-AMAJIMUA MAIIFYJIOT.
MEXAHU3MJIAPHU UIIT A JAEKATJINTUHU TEKIIUPUII
YUYH KUCTUPMAJIAPHU AJITJIA AHUMAIIUSIJIALLL

NmHuHr MakKcaam: MeXaHU3MIIApHH HUINTra JaCKaTIMTHHU TEKITUPUIT YIyH
KACTUPMaJIapHHU aBTOMATHUK JIOMKMXajall TH3UMJIAPH 14 aHUMAITUsl KHJTAITHA aMaJTAi
YypHaTuigas noopar.

Xed KuMra cup dMacku, OyryHTH BHPTYyall TyHEHH aHUMAIMICH3 TaCaBBYD
K6 Oynmaiinn. AHumanus - Oy XapakaT WITYy3WSCUHU SIpaTHUIIA KOHCH3
xapakarcu3z oObeKTIapjaH (oliganaHuilra WMKOH OepajauraH TEXHOJIOTHS.
ABromarnamrupwirad  Jiokuxanam — tismmiapu  (AJIT)  mexaHu3mIap,
WHCTPYMEHTJIAp, KypuiMalap Ba MalllMHA OWUPJIMKIAPUHUHT XapaKaTUHU BU3Yall
paBuIIIa aKC STTUPHUII BOCUTAIApHUTa Ta.

AHumanusa Jsodnxacu Oy "KamamMma KajgaM CTparerus’ , KagaMJIapHUHT
KEeTMa-KeT KOMOMHanusicu 0YIu0, yIapHUHT Xap OUpH XxapakaT KOHYHUTa MyBO(UK,
MEXaHU3MHHUHT (pazogaru oup €ku Oup HeuTa TAPKUOUN KUCMIIAPUHU aKC ATTUPA/IH.

MoHTaxk pexuMuza KOMIOHEHTJIAp YYyH aHUMalusiiap spaTulija
KylHIara aMajutapHu KYJJIaliHT U3 MyMKUH:

* JJIEMEHTIApHU EKU MOHTaX siemeHTiIapunu 3D crumaitnnap Ba 3D
noginiuHec  €paamMuaa  YpHATWIMIIA —~ MYMKHH — Oynran  wynm  Oyitnad
XapaKaTIaHTHPUI,

* KOMIIOHEHTHHU VK arpoduia aiilaHTUPHIIL;

* madgpodaukHu OOLIKAPUII JIEMEHTH,;

* Y3rapyBuniapian (oiigaiaHuill;

* Xap KaHJall HyKTaHUHT TPAdKTOPUSCUHU SIPATHIIL.

Anoxpa MyJIOKOT OMHAcH/a XapakaT Ba ailllaHWII XOJaTH Y4yH WYHaJIMIL,
TE3JIMK, BAaKT KaOW mapaMeTpiap YpHATUIUIITNT MYMKHH.

XapakaT Ba ailJTaHUIIHUHT aHUMAaIlMOH PeXUMIIApH JeTajiapra Ba HUFUII
*apaCHula KYJUTaHWIMIIKA MyMKHH. Arap duruinga nojacOopka 6yica, yHaa yHUHT
TapKUOMM Kucmiapura OMpOH OMp XapakaTHU amaira OLIMPHUII MYMKHH 3Mac,
dakar MoACOOpKAHWHT Y3Waa, YyHKH YOy TOACOOpKaHWUHT Oapua JeTaiiapu
KOTHUpWITaH Ae6 XucoOaaHaau.

"IIpoune” Oynumuma >xoitnamran "KyTyOxoHa MeHexepu' TyrmMadyacuHU
Oocull OpKalyd aHUMAIMOH KyTyOXoHa dakupwiaau. Arap doiigananyBuu
KyTyOXOHa/aH Te3-Te3 ¢oifananca, y Xoi1a HHCTPYMEHTIAp MaHelIn1a aJoxXuaa
o6enru cudatuga KypcaTWIMIIN MYMKHH. ByHUHr yuyH Kyiupgarunmap Tasiad
kuwinHaau: 1 - yau Kyryoxona menexepuna ouuHr; 2 - Cepsuc -> Hacmpotixa
unmepghetica cosznamanapu MeHrocura kupuHr; 3 - "Kareropusmap" oliHacuma
"Anumalsa” KyTyOXoHAacH MalAOHMHU TOomuHr (Oy pyHxaTmard SHI aCOCHICH
Oynanu); 4 - BylpyKJIapHUHT YHT KUCMHJArd OCJITHHM YILJIATHHT Ba KEPaKJIH
HHCTpYMeHTIap naHenura Toptur (1-pacm). ByHnait oqauii MaHUMy IsSIMsIapAaH
CYHI aHMMAIMOH KYTyOXOHaHW TETHIUIA OeNruHu Oup MapTa OOCHIN OpKalu
YaKAPHUIIT MYMKHH.
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4.1-pacm. AHUMANUS KYyTYOXOHACHHU YaKUPHUII YCYJ/UIapH

AHUMan¥sl CIEHAPWICWHYU SPATHINHUA OOINIIAIIIaH OJJWH, KyTyOXOHa
co3jamMajapuja TYIIyHHO ojlaMH3 Ba JJIOMMXAaHU caKIaiiMu3. AHUMAIUs ClieHapuicu
* XMJT KeHTaiTMacu OwnaH ¢aiin cudaruna caknanaau. Anumayus -> Coxpanumo
CTaHJapT MEHIOCH OpKaIu OyHU KUJIMACaK XaM, TU3UM JIOMMXaHU CaKJIall Takiaudu
XaKuaaru xabap OwiaH KyTyOXoHaHU Erajiu.

Coznamanap MyHKUTH aHUMAIMs MEHIOCH 1A JKoiamirad (4.2-pacm). Yoy
NYHKTJA AJIEMEHTIAPHUHT XapakaTh Ba aHUMAIMSHU WXPO JTUII (PYHKIUsIapU
OmnaH OOFNUK OYNTaH XKyaa Ky co3aMalapHu Y3 HUUTa OJIau: KaJapiaap Te3IUTH,
KaiiTa KypHIll, H’KpPO THUII JTABOMUMIIUTH Ba OOIIKaIap.

Sopure
Badpars paccrpems .  arpeee copon..
Necrpewns spsenscgoms © arpere pmmangm..

Butipars oo spacmns . ® argene ctopon
o sty =3 caur St B arpene bumarann.

4.2-pacM. AHUMAUMS KYTYOXOHACMHUHT MEHIOCH

AHUMAIUS MEHIOCMHUHI MyXuUM Basudacu — jgactinabku —Xosarra
KaTumaup. VuruimHM gpaTuiga 3JieMeHTIapra OOFJIaHMILIAp Ba YEKJIOBIAp
Kyhunaau. by Moc kenaauran KucMiiapHu (azoga xapakaT KWW KOOWIHATHIAH



MaxpyM KWIHLI y4yH amajra OWUpuiIaau. Aciujaa, WAFUINra KUPUTWITaH 0ol
AJIEMEHT Oyl koira HucOaTaH YpHATHIAAH, KOJITaH dJIeMeHTIap Oup-Oupu Ouinan
Oupnamaau. Arap yJaHUIUIAp CyNEpHO3ULUACHIAH KEHUH Kypull JapaxTuiaru
aneMeHT "+" O6enrucura sra Oyica, y ymoy WHFHII MalijoHuaaru 0apya napaxaiaru
SPKUHJIMKIAH XOJu OYIaay Ba acOCHil dJIeMEHTra HucOaTaH ypHaTwiaau. Arap y
xeu OynMaranaa OUTTa SPKUHIMKIAH MaxpyM Oyiica, yHIa UKOHKA EHUIard KypHIII
napaxtunaa "'-" 6enrucu xoitamran oynaau (4.3-pacm).
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IPKUHIUKIAPAAH MaXpPyM OyJIraH KOMIIOHEHTJIap

bupok, Oy ymymaH WurumHM gpaTuiiga  QoiganaHyBud  Oapua
AJIEMEHTJIADHU TY3aTHUIIra WHTWIMIIM Kepak jaeraHu smac. ONTHH OpaluKHU
TaHJall Kepak Ba WUFUIIHM KEPAaKCU3 YIAHUILIAp OWiaH TYIAUPMACIUK Kyna
Myxumaup (Macaias, arap napajien Ba Maco(aBuil )y(OTIMKIAp UKKATA TAPKUOUit
KHCMTIa YpHATUITaH OyJica, Kelaxkakjaa Oy MOHTa)XHU KalTa yJaiijga xatora ojinb
KUY MyMKHH). Jletaimapau Oump Owpura kuprasum (yJIaHUII) aHUMAIHS
spaTuliga Karra pos yiHaigu. KoMmMmoHeHTIap opacuaarv yjlaHuuuiap TYFpu
CO3JIaHraH 0yJica, aHuManus xKapa€Hu XaToCU3 JaBOM 3TAJIH.

Boszspam 6 ucxoonoe cocmosanue TMyHKTU KEMMHTY BU3yalu3alusgad KeHuH
MOJICIHM JacTia0KM XoJlaTra KaWTapaau, SbHU Oapua YMKApUO TalllJIaHTaH
yIIaHUIIAP XMCOO-KUTOOTa KUPUTUJITAH Ba Iy OMJIaH TApKUOUN KUCMIIApHH yJap
opacujarud OorylaHuILIap OujaH OOUUIAaHFUY HyKTajapra Kadrtapanu. bynnai
MaHEBp caMapaJid, YyHKU OM3 UCTaJraH BaKTAa AHUMALMSIHU TYXTaTa OJlaMu3, arap
TycaTmaan OuMpoH Oup Hapca coaup Oynca. Kynna nerammapuu Oup Oupura ymari
aH4a KyN BakT Tajad 3Tajy, IIYHUHT Y4yH CUEHAPUIHUHI OONUIAHUIIM KalTamiu,
Oanku iurum (coopka) y3u Oapyua ynaHUIUIAPHU THKJIAWIU Ba JACTIA0KH X0JaTUra
KauTapaiy.

AHMMAaIMS MUCOJIWMHU CTAaTHK IIAKJIJIa KYpCcaTUIl XKyAa KUWWH, aMMO Ou3
YHM KaHJail co3Jall KEpakJIMUITMHU Ba CLEHApUMHM E3MI TapTUOMHM KaHjau



U30XJIAITHU KYypuO uuKamu3. Ymly MalFyaoTaa Kypud uyukuiaran Oapua
aHuManusiap maxcyc MIHTepHeT-pecypcia TakaIuM STUJITaH.

AHUMAaIUSHUHT SHT OJJIMH MUCOJIMHHU KYPHO YMKaMU3 - maibanu 00NT YKu
Oyinad xapakaTJIaHTUpPHIL. AHUMALUS CIEHAPUUCUHM SPATUIIHU OolLIalaH
OJIINH, CHU3 YOy SJEMEHTIAPHUHT >KYQTIUTUHU SPATUIIUHTH3, UIYHUHTCK
maiOaHUHT TPAIKTOPUSICUHU SIPATUIIIMHTU3 KEPaK.

bupnaunnan, «boar M8x16rx35 'OCT 779870» sneMEHTHHH MOHTaXTa
XKolmamrTupamMus, myHaa y kKawa stunaau. Keinn aca, «lllai6a C.8.37 I'OCT
1137178y sneMeHTHHH WUFHILTA KOWIAIITUPAMU3 Ba YIaHUIIHU co3aimMu3. Mkku
aNeMeHT OouTTa yKma Oynumu kepak. byHnan Tamikapu, 60nTHUHT YKU atpoduaa
maibanu alJaHMACIUTd YYyH TETMIUIA TEKUCIUKIAPHU MOCIAIITUPHUIL OPKaIu
ymly JeTajylapHU YIamuHru3 MyMKuH. bont Oommumgan 40 MM macodana
Gupramtupu6, maiibara Gapya XapakaT SPKUHIHKIAPHHE UYEKINMH3. Murum
KoHTeKkcuna Ha paccmosnuu ylaHMacHIaH Y30KpOK IMaiiOaHWHT OWp YWTH
HPOEKIMSICHIaH OOIUIAHTaH KeCHUK 3CKHU3 Kypamu3 (4.4-pacm). By KOMIIOHEHTHHUHT
TYKHAIIYB (PYHKUMSICU KaHIAal WIJIANIMHA HAMOWMII KWIMII YYyH amajra
OLLIUPUIIATH.

YOy cuenapuii yayH 6u3 (akat 6uTTa KagaMHu Oaxapamus - l-kagam.
VHu [llaru MeHIocH1aH ApaTUIIra X0xKaT UYK, YyHKH aHUMAIHs KyTyOXOHACHHUHT
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4.4-pacm. Muruin Ba yJIaHMILJIAPHHU CO3JIall KOHTEKCTH/IA TPAEKTOPHSA
0yJIaKYACHHUHI 3CKU3UHHU SIPATHII

Keiiuarn kagaM, Ky4yupuwiaauraH TapKUOMM KHUCMHHM — KYIUWIIAHP.
Komnonenmuvl u nepemennvie MeHiocuaa, /{obasums xomnonenmul -> B Oepese
cOopku MyHKTH TaHidaHaAu. bu3 maitdanu Kypuill JapaxTd OCTHJIard CUYKOHYAHU
TamIaiMu3 (HUFHWIN OWHACUAArd 3JIEMEHT KW3WJ paHr OwjaH OeNruiaHraH) Ba
naiino Oynran orinaga Ok Hu 6ocamu3s (4.5-pacm). Moxens oliHAcHaa dJICMEHTHH
TaHJIAIIMHTU3 MYMKWH, Macallad, YHUHT OUpoH Oup ro3acuuu 6ocuiu Ouias. [laiiba
aHMMAaIHS JapaxTUIa MOC KeJlaquran 0ocKuda maino 6ymaau (4.6-pacm).
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4.6-pacM. AHUMAIIHA JapaxXTH/Ia OeJriJIaHraH KOMIIOHEHTJIap

TpaexkTopusiHU KypHIl YIyH aHUMAIUS JapaxTd WIUary maibanu TaHamt
kepak (4.6-pacmra kapanr) (MOHTaX OHMHAcCHJa y CapUK paHr OWJIaH aXpaTHO
Kypcatuinaau) Ba [lapamempul MEHIOCUTA KUPUHT. /Jobasums mpaexmopuio -> B
Oepese cOOpKU TaHIIAHT Ba CHYKOHYAHHUHT Yar TyrMacu OWjlaH MOHTa)X OMHAcHa
orpe3kanu Oenrwianr. [laigo Oyaran quanor oifHacuaa HyHamuIIHA (OJIUHra EKH
opkara), XxapakaTJIaHHUII TS3TUTuHH EKH aii0anu Oy Wy OMJIaH YTHIN y4yH BaKTHU
oenrunanr (4.7-pacm).
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4.7-pacm. KoMnoHeHT/Iap XapaKkaTH NapaMeTPJIAPUHUHT JUAJIOT OifHACH

AHUMaIUs JapaxTH WYUJard ouujaguran pyuxarna 1-6ockuu -> [llaiiba
C.8.37I'OCT 1137178 , TpaekTOpHs MUKTOrpaMMacH maii1o 6ynaau, Oup BaKTHUHT
Yy3unma Kypumn gapaxtujaa 3D-cruraiiH maimo Oymaau. AHUMANuUsl CICHAPUHCHHU
SIpaTHIIIA, BU3yaiu3alus Ba ¢a3o/1aru Xxapakarra »*ajad KWIMHTaH JJIeMEHTIapHUHT
KYpHIIl JapaxTUJaH YMKApuO TalUIaHWUIIN Kepak. byHW aHuManwms clieHapuicu
JAUATOTHAaH YUKMAaCaH aMajra Omupuin MyMKuH (4.8-pacm).
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4.8-pacM. AHUMANIMSTHUHT CLEHAPH JapaxXTH Ba KyPWIraH apaxraa
YJIAHMIIAPWMHYA YYUPUO KYAMII

Oxopuna aitu6 yrunranuaek, ymlOy Mucoinjga Ou3 Xapakar Mmantuja
TapKUOWN KUCMIIADHUHT TYKHAITYBA (YHKIIUSCUHUA TACBUPJIANIAMUA3 MYMKHH.



Bynunr yayn Tabcup MeHIOCUIArd KOMIIOHEHTJAPHU TaHJIAHT Ba KypHII JapaxTH
€KW MOHTa)XX oOWHacuaa Imaiiba Ba OontHu Oenrwmanr (4.9-pacm). Anumayus -
> Hacmpouxy MEHIOCHIA CU3 TYKHAIIYBHU TYXTAaTUII OINCHUACUHU EKUIIUHTU3
Kepak. AHuMManus OOLUIAaHTAaHWIAH CYHI, IIaiida OOATHUHI Oolura TEruIIx
OMITAaHOK, WHMFUIN KWU3WJI PaHI/a TabKWIJIAHAJIM Ba aHUMAaIMs TYyxTahau, Oy oca
KUCMIIAPHUHT TYKHairyBuHu Kypcaraau (4.10-pacm). By amoxuma xomar 0ynuo0,
aTaina® CHDKUITHY OMUPHUO I000pHUINT yayH KWIMHTaH. Aciua, OyHnai QyHKIUs
amanuérna sHajga MyXMMpOK - Oy MallMHa MeXaHu3Mmiapuja TYTyHJap Ba
KHUCMIIADHUHT y3ap0 XapakaTu NauTHAa TYKHAIIYBJIAPHU aHHUKJIAIIra XW3Mar
KHJIA]IH.
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4.9-pacMm. KOMNIOHEHTJIAPHUHT Y3ap0 YPUJIMIIM (PYHKIUACH Ky IIHJITAH
aHMMaLMs JapaxTH

AHUMaIUSHU XapakaTra KelITHpHUIl yuyyH Bocnpoussedenue MEHIOCUIAH
doiinananuar. Ymoby MeHio1a pakaT UKKUTA JIEMEHT MaBXya: 1 - TYnuK; 2 - sxopuit
O0ocknyna. bupuHuM MapTa aHUMaIUs CLEHApUM sSpaTWiraHjga, cu3 Xap Oup
KaJaMHH XapaKaTJIaHTUPUIINHTU3 Kepak. bapua Kagamiap spaTuiraniaH CYHT, CU3
"TynuK" YHAIIHU OONUIAIIMHIU3 Ba HUMA OYJIraHWHU KYPUILIMHIA3 MyMKUH. Arap
aHMMalMs napaxtuia ¢akat OuTTa Kajgam Oyica, yHAa TaHJIaHTaH JIEMEHT MyXUM
sMac. AHMMAILMSHU XapaKaTIaHTHPUII TaHenuaa QgaxaT TYpTTa TyrMa MaBXy/I.
KOMPAS-3D-ma ABU dopmaTuia Buieo sspaTUIll IMKOHUATH MaBXya. Bujpeonu
€3ull  y4dyH Kepakiu cosjlamanapHu Awnumayus -> Hacmpouku MeHIOCHIA
KUIUIIAHTU3 Kepak. "Tynuk" €xu "xopuit 6ocknyaa" YKUIIHU TaHIaraHUHTU3/1aH
CYHT, Eszumr TyrMa4acuHU Ba Japxoi ' bommam™ TyrmMacuHu OOCHHT. AHUMAIUS
*Kapa€HH Tyraiy OWJIaH aBTOMATHK paBUIIAA JUAJIOr OWHACH Maiio Oyianu, yHaa
aHuMaIUsiHK cakiam cypanaau (10-pacm).
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4.10-pacM. AHUMAIIUS PeKUMHUIA KOMIIOHEHTJIAPHUHT TYKHAIIIYBH Ba
BueoGailyiHM caKJIall OWIAH AHMMALMSHU XapaKATIAHTHPHUII YYyH
00IIKAPYB NMaHeJn

Annanum 3¢ dexTu

JIBUraTeTHUHT THUPCAKIM Balld MHCOJIUIAH (Qoiganianud, airaHum
camapacuHu KypuO 4YMKaliIuk. Acnouia TMOpIICHJIap BaUIApHU Xapakarra
KEATUpPand, aMMo Oy MHUCOJ YUyH JBUTATENIhb MEXaHU3MUHUHT MPUHITUIIMHA KanWTa
KYpuO YMKUII AXIIUPOKIUp. by epna BaqHUHr ailaHMa XapakaTd HAJIWHIPHUHT
ruizanapuga YK Oyinad mIaTyHHU MOpIIEHb OWIaH Mapajen XapakKaTJIaHWIINUra
onu6 kemanu. Kaiira Kypui BakTiaa 0apya JeTaiapHH Ba MoACOOpKaIapHu TYFpU
yJlall y4yH XaTOJUKJIAp 3XTUMOJWHMU WYK KWiaad. AHUKIUK Y4yH OHU3 acocuii
JeTaNb - MUJIUHAP OJOKWHU SITUpaMu3. Arap 3JIEMEHT SIIUPWITaH O0yiica, yHUHT
XUCO0-KUTOO aH YMKapWIMIIHAaH GapKiau Yiaapok, 6apua xaBosanap daon 6yiaud
Konanau. llopiieHnapHu KYpuHaaWraH KWIHIL Ba >Kapa€HHUHT KYPUHUIIUHU
SAXIITWIAII YY9yH OW3 HWJIMHIPHUHT THII3AIApUHU UKKU KUcMra O0Yiu0, JeTalupoBKa
PEXKUMHJIA KECYBUM TEKUCITUK OUJIaH KECUO TalllIaIuK.

Ananmanusa ¢akar ourra OOCKUYHHM Tanad KWaaad, ITYHUHT YIYH OJJIMHTH
Muconjga OynaraHu kaOu, aHMMalMs KyTyOXOHAacu JMAajJOTMHU OYraHWHru3Aa, 1-
KaJaM aHUMalMs JapaxTua ajulakauoH Mamxya. bapua xapakatmapau Oatadcun
TaBcU(IIall MAHTUKUN SMac, IIYHUHT yuyH Ou3 (akaT 0ab3u sIHTU co3jaliapra
bTUOOp KapaTaMus. YOy mucosija cu3 TuUpcakiiv Bajdl aHUMAIMS JapaxTura
KYLIMIIMHIU3 B alJIaHUII YKUHY TAHJIAIIWHIA3 Kepak. byHn amanra omupui yayH
[TapameTpnap MeHIOCMra YTHHT Ba MWWFUII Japaxtujgaru Bpawernue -> Ocb
spawerusi -> B Oepese cOopku TYHKTHHU TaHjaHr. bypunum YKy Wuruin
KOHTEKCTH/Ia KypHILl MyMKHH 3MAac, arap YHUHT KUCMU Oy YKra HucOaTaH Kypuiran
6yca, "Tupcakim Ban” KucMuia X YKUHN TaHnam Kuos. YKHY TaHIaraHIaH CYHT,
alJTaHMII TTapaMeTPJIapUHU TaHJIAIl YIyH JUATIOT OMHACH Mai1o Oymaau: aiianuiil
iyHaumuy (coat HyHamuim Oyitnda éku coaT HyHaIMIINTa TECKapH), TE3IUIH EKH
allllaHuII BaKTH, IIYHUHTIEK YK aTpoduaa ainanum Oypuaru. [lapamerpnapaa 6us
10 conus maBoMuja coaT WyHanuiu Oyiinmua aimanuiiHd WKk Mapta (720 ©)
ypHatnuk (4.11-pacwm).
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4. 11pacm. AilIaHuII apaMeTPJIapy Ba AaHUMALMS J1apPaxTH

[Tomennap run3a 6wian Yk O6yinad OornaHrannurua cabadiu, TMOpIICHIIAp
nopiieHsu O6apMmokyiapaan (oiigananradn Xojga OUpIAIITUPYBUM CHUMIIAp OWIIaH
Oup X1 Tap3/a yJlaHaIy Ba THI3AIAp MWIHHAP OJIOKKUTa HUCOATaH YpHATHIIAIN, BaJl
alianranzaa, xap Oup OOFJIOBUM HOBJIa MOC Oypuak OCTHJIa aiijlaHaIW Ba MOPIICHb
UMauHapan VK OYina®  aiimaHand. AHuMarusi nNauTuaa,  dJIEMEHTIap
KOWJIAITYBJIADUHU ~ J1acTa0Ku  Xosiatra HucOaTaH —Y3rapTUpraHja, WHAFUII
JapaxTuja TErMIUIM KUCMJIap Ba MOJACOOPKAJIAPHUHT MHUKTOTpaMMajapu KU3HII
Genry makimna 6enry onaau (4.12-pacwm).
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4.12pacm. Tupcakjiu BaJHUHT AaWJIaHUII AHUMAIUSICH

KOMPAS3D Hunr QyHkuoHanauru yaaHum (Oupriammin) —Jjapra
KYIIMMYa paBUILJA MEXaHUK OUMPIIAIITHPYBUM XaM Y3 UUUTa OJaJu: alIaHTUPUII -
AUJIaHTUPULI, AWIAHTUPUII - CHJDKUTHLI, KYJIA4OK-UTaprud. KOMIIOHEHTIIapHUHT
¥3apo CHIDKUIIN OMpIAIlITHPYBYM TOMOHHIaH KYHWIIaJUTraH YeKIOBIapHHA XUCOOTa
Oynaau. bupnamumm MablyMOTIapy CH3ra aHUMalus sSpaTUIIa aiJlaHuIl Ba
Xapakar Oepuil MMKOHUSATIAPUHU OHpO3 OLIMpHUIIra UMKOH Oepanu. MexaHUK
OOFNaHuIIIap OMPIAIIMIIMHUHT MOXUATHHU TYIIYHUII Y4YyH OHWp He4Ta aHUK
MUCOJUTAPHU KYpUO YUKaMMU3.



Konycnu penykropiaa MEXaHHMK y3aTHI, €TAaKJIOBYM THUUUIM FUIIUpPAK
OypoBUM MOMEHTHHM €TaKJaHyBYM Bajra y3aTraHaa, aiJlaHWII-ailIaHuIIl
UHTEpPEHCUHU SpaTUIll Y4yH MOC MHCOJ. Fuiaupak pacMUHM HJean Tap3ia
HaMOWMIII KWIMII YYyH FWIAUpaKIapHu (a3zoja TapTuOra cojuil Kepak, IIyHJa
OWTTACUHHUHT TUIIM OOIIKA FWJIJUPAKHUHT ypTacura Tymanud. Fungupaxk yxmapu
TepIeHIUKYJIAP OYIIHIIN Kepak. Y3apoaloka YPHATWIMIIN KypHII NApaxTH &K
MOHTaX OMHACU/Ia aUJIaHAIUTaH 3JIEMEHTIIAPHH, YIAPHUHT alJIaHUII YKJIaPUHU EKU
aJIbTEPHATHB alJIAaHMII 3JIEMEHTIIApUHH (MUIHUHT F03aCH, TEIIUK Ba OOIIKaIap) Ba
HucOaTy - Butec Hucoaru (4.13-pacm) Omitan OeIruiaHaIu.

+~ @ [5() Wecrepmn ko § Fpans. Onepawnn € B | 1 [5] () Koneco sybuarc €5 roawe. Onepawna € & |[ B Coomoueras | 2 = 1 |-

Ly @S naparerpy

3030ITE CONPRAXEHME MAK HIMEHNTE 80 NAPAMETDN

4.13-pacm. AHIaHTHPHUII-AWJIAHTUPUII HHTepdelicH XycyCcUusiTIapu NaHe/u
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4.14-pacm. THILIH KOHYCJIM Y3aTMAHUHT AHUMALMSICH

AHMMaN¥sl SpaTUIl aBBAJITM MHCOJTa MOC Kemanud. ETtakinoBun Banira
alJIaHUIIIMHYA KYPCATUIIMHTU3 Kepak. Arap Oapua XypTIHKIap TYFpU YpHATUITaH
Oyica Ba FUIAMPAKIAPHUHT THUILIM HUCOATH TYFpU YpHaTWiIraH Oyica, yHIa
3aH)KHAP ''€TaKJIOBYM BaJl — €TAKJIOBUM INECTEPHS — ETAKJIaHYBUM FHIJUPAK —
STaKJIAaHYBYH BaJl — [IWJIMHJIPHK IIecTepHs’ xaTocus ainananu (4.14-pacm).

«AWTAHUII-CWIDKUIT»Y OUPUKMACH YUyH «IIEeCTEepPHS - peilka» MeXaHUK
y3aTMacH, arap MIeCTePHSHUHT aillaHuiy Tydaiau TUIUIM pelka Xapakarra
KeNTUpHIIca MucON Oymamu. Exu, akcunua, peiika XxapakaTra KenTHPraHaa, THIUIHA
FIWIIMpaK aiaHagu. bupnamuim napamerpiapd OJJAWMHTA MHCOJITa YXIIaau,
OyHJIaH TalllKapy, UKKUHYM SJIEMEHTHUHT aillaHuin VKU VpHUTA CU3 Xapakar
AyHAIMIIMHN KYypcaTUITUHTU3 Kepak (15-pacm).
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4.15-pacm. AilIaHUII-CUJZKM I OMPUKMACUHHUHI CBOMCTBA MaHeJH
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4.16-pacm. lllecTepHsi-peiika THILIA Y3aTMACHHUHT OUPJIAIIMIIT AHUMAIUSICH

4.16-pacMaa TUNIUT peHKaHW WITapwiaHMa KalTMma XapakaTJaHWIIuaa
allaHaiurad OMPUKMAHWHT alJIaHUIIW KaHJlaid conup OYIUIIM KYpcaTUiraH.

Xapakar TPa’KTOPUSACHHH TY3WI YYyH aHMMAIUS JapaxTH TapKUOWIaH
peiikann Taunad, [lapamempwt wmeHtocunan Ilepemewenue -> Ilocmpoums
mpaekmopuro  Oyhpyrunadn doigananum kepak. Kelun maiino Oynran
"Ilocmpoenue" oiHacuna cu3 " Cuumams" TyrMacuHH OOCHINWHTH3 Kepak (Iry
Tap3la peHKaHWHI JacTIa0KW XOJaTHMHU 3ciaad KoJaiu) Ba KEHMH MOHTaX
KOHTEKCTHJAa KYJIJIa XapakaTjlaHyBUd 3JIEMEHTHU OXHpHUTada >KOWIAIITUPUHT Ba
"Cuyumams nonooicenue" TyrmacuHu siHa Oup wmaprta Oocunr. Kelinn ®uHuin
TyrMadacuHu 00cu0, 3D CHMHTaH YM3MK MIAKJIMAa TPAdKTOPHS aBTOMATHK PaBHUIIIIA
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4.17pacm. MOHTa) KOHTEKCTH/IA KOMIIOHEHTJIAPHUHT CHJIKHM I
TPAIKTOPUACUHU YH3HIIT



Kynagok-urapruy OupUKMacu KYJIa4OKJIH MeXaHu3mIapaa
KOMIIOHEHTJIADHUHT y3ap0 TabCHUPHUHU YypHaTaau. Kylladok aiylaHraHja, YHHHT
WYY F03aCH UTAPTUYHUHT UIIIYM F03acH OWIIaH ajloKka Kujaau Ba Oy ¥3 HaBOaTuia
y3apo xapakatHu kentupaau (4.18-pacwm).
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4.18-pacm. Kynadok/au MeXaHU3MJIAPUHH TYPJM XU npoduiiap Owian
TYJAMPHU LT

V3apo Tabcup mapamerpiapd HIIYM [03JapHU TAHIAII Ba KYJIAaYOKHHHT
alnanum ykura kapa6 kamasau. [IyHuUHTAEK, MOHTaX oOWHacuaa €KU KypHII
JapaxTUaa CU3 UTApyBUMHU KYPCATHILHMHIN3 Ba y XapaKaTJIaHAAUTAH WYHAIUIIHU
€K1 BEKTOPHHU KypCcaTHIIHMHIU3 Kepak (4.19-pacwm).
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4.19-pacm. Kynadyok-uraprud OMPpUKMacH CBOICTBA MaHe U

Kynadok mnpodunura Ba WTAprUYHUHT IIAKIUTra Kapad, KyJladyoKJu
MEXaHU3MUHHUHT aHUMAIIUSACH MEXaHU3MHUHT CUKWJIUIIINTA UMKOH Oepaiu.

Yoy Typaarn OupHKMaliap Xakuja KHCKada MabJIymMoT Oepud, IIyHH
KYIIUMYa KWJIUII MyYMKUHKH, Oapuya MOHTaX KOMIIOHEHTJIApHU KOWIAIITUPraH/iaH
Ba TMO3UIMSIIOBYM OMpUKManap KyWWiIrangaH cyHr, 0apya MeXaHUK OMpUKMaap
KYJUIAHWJIMIIHN KEepakK.

Xap Oup Kamamza cu3 XapakaT TaMOWWUIAPUHHM OWpJIalliTUpa OJacus,
MacallaH, CWDKUATHIL - CUWDKUTHIL, CUDKATHIL - alUITAHTUPHUIL, CU3 TaCBUPJIAMOKYHU
Oynran oOnekTra Kapad. KoMrmoHeHT XxapakaTjIapuHHUHT ¥3apo TAbCUPUHUHT 0ab3u
AQHUK MUCOJUIAPUHH KYPUO YMKANITUK.

bup KOMIOHEHTHUHI MKKMHYMCUTA HUCOATaH OMPTaIMKIard XapakaTUHU
WKKUTA TUIMTAHUHT OONTJIH YIaHUIIMHA WAFUII-KPATUIIT MUCONTUA KYPUO YNKHIII
MYMKHH.



Anumanusaa 60T, MKKUTAa MaXKaMJlalll TUIUTAcH, OJITMHN 111aii0a, CTOMOopiIn
maii6a Ba raiika MaBxyn. Muruun sxapaéuuna Ou3 GONTHM ypHATAMH3 Ba KOJITaH
AJIEMEHTIIap yHra Teruiuin Oupukmanap Owian Oorianran. bus xyiumaru kerma-
KETJIMKHU Oakapamu3. TallkaHW XOCWJI KWIWII Ba YHHW OJHO Taluiai, CTOIOPIIA
majba MociaaMacHMHM OJMO Tamuiaml, OIIuK ImaiOaHu om0 Tanuram, OuTTa
IUTACTHHKAHW ONMO Tamniamn, KeHWH WKKWHYUCWHU. bapua KoMITOHEHTIap
WyKomaau, YyHKH ylIap KOMIOHEHTHUHT mmaddobaurn  GyHKIUACHIAH
doitnananran xonaa onu6 tanvianaau. lynanan cyHr, 6u3 OyTyH HUFHUIIIHA TECKApU
TapTHOIa OakapaMu3. AJKpaTHIN CIICHAPUICH yUyH KaMuja OJTUTa KajgaM Kepax.
Opatuii 6Ymu6, 1-Kkamgam crieHapuil JapaxTH ajlJlaKauoH MaBKy/l, ITyYHUHT YIyH CHU3
Kajgamiiap MeHtocuaaru 'Jobasums wae" >IEMEHTH OpKaldu sHa Oeml Kajaam
KymmmuHru3 kepak (4.20-pacm). Cu3 kagamiiap OWiiaH TypIId XU ONepanysIapHA
OaXapuIIMHIU3 MYMKHH - yJIapHU Oup-Oupura HucOaTaH napaxTtia IOKoOpura Ba
MacTra CHUDKUTHII, KaliTa HOMJIAI, HyCXaJIalll, YIUPHIIl Ba XK.
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4.20-pacM. AHAMAaNHs CHEHAPUIICHIa KaJaM Ky IIHII

bupurun  Oockwuma cM3  CHYKOHYAHUHI dYam  TyrmMacu  OwiiaH
TaHJIaTaHWHTU3/IaH CYHT, CU3 TallkaHU alJIaHTUPHUILTU3 KepakK, OyHUHT yuyH yHU 1-
Oockuura KyImuiuHTu3 kepak. byHnan tamkapu, xap Oup KeHuHru 00cKu41a OuTTa
AJIEeMEHTHH YpHATaMu3, yJaap MaxkaMJaHTaH OONTAaH YUKApUIUIIN Kepak. bonrna
pe3nba Oopaurn cababiau (Arpwimk OYiyiad SCKU3HUHI KHHEMATHK KECUMH -
CIHpAIIANP), alIaHMIIIaH TAIIKapH, CHJDKUTHUIN XaM Kepak. KoaraH siemeHTiap
dakaT CUIDKUIIN.

Komnonenmui u nepemennvie MeHiocuaa, oepege cobopku na J{obasumo
KOMNOHeHm -> HU TaHJIAaHT Ba Xap OWp KaJaM Y4yH MOC 3JI€MEHTJIApHU TaHJIaHT.
«[atika M8x16X.04 TOCT 592770» KOMIIOHEHTH y49yH OW3 XapaKaTHUHT WKKWTA
PSKMMHMHHM KYIIaMHU3. alJIaHWII Ba XapakaTiaHuil. Pe3pba Kamamura kapao,
aHUMaLMsAa TYFPU KypcaTUIl y4yH TalKaHUHI alJIaHUII COHM XaM Yy3rapaiu.



bynnait xonaa, pe3bOaHuHT Kajamu 1 MM; aliJlaHUII Ba XapakaT KWIWII BaKTH OUp
X1 OYNWIM Kepak, akCc XOJiJa Taiika Te3 aillaHagu €KW Te3 XapakaTiIaHaJIH.
Alitaiinuk, raiikanu 1 cekyHana Oup mapTa aitflaHa iy, IIYHUHT Y4yH Te3nuru 1 MM
/ ¢ ra Tenr 6ynamu. Onaruit 6yuO, ralikaHuHT OypwiHII Wynu 19 MM HU TamIkui
KUJIJ¥, ITYHUHT Y9yH Oy ralkanuHr ytum Baktu 19 ¢ 6ymangu. alikaHuHT TYIUK
aiinanumy 360° skaHauruHu Xucodra oincak, 19 ta Oypunum kepak, spau 6840 °
(20-pacmra kapaHr).

Arap KOMIOHEHTJapHUHT WVK Oynub kerumm camapacu [llonymonosoe
uz00padxdceHue ¢ KapKacom MOHTXJIa YUUpWIran Oyica sxiy Oyiaau, akc XoJija
BIIEMEHT «PacTBOPHUTCS» Ba peOpo dkpanjaa kypunHaau (4.21-pacmra KapaHr).
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4.21-pacm. ﬁyxonran KOMIIOHEHTJIADHUHT HOTYFPH KYpPCATUIHIIN

KoMmoHeHTIapHUHT Xapakar naituja Myk OYyiuOd KeTMaciaurd y4uyH, JIEKHH
00aTHU 0JUO TaNIaraHu/IaH CYHT, KOMITOHEHTHUHT 1addodumru xap Oup 31eMeHT
yUyH aJIOXUa Kajgamaa, KeHUHTHU KaJamaaH KeHUH OJIMHUIIN Kepak.

Yuby wMuconga OuTTa KOMIOHEHTHH Oup Oockuyja Oupraiukia
XapaKkaTJIAHUIIN XOJIaTh KYpuO uukwinu. borka BapuaHT - Makcaajiapu Xap Xuil
OynraH KOMIIOHEHTJap Oup OOCKMYAa XapakaT Kwiranjaa Oynaad. ByHUHT SIKKOJ
MHUCOJIM ITYHJAKW, Xap KaHAal aBTOYJIOBHUHT XapakaTh Oab3u OUp TPadKTOPHS
Oyi1ad YM3MKIM paBUILJIa amajra OIIMPWIAJN Ba Iy OwiaH Oupra aBTOMOOWIIb
FIUITMpaKJIapy aiJIaHUIITN Kepak.

Nimnaun 0axkapuin TapTuOn:
1. MoHTaX »JEeMEHTHHM Ba aHUMAIMSHU JIOWMXAJIalll YYyH TOIIIUPUK
OJIVHT.
2. Bazudara myBopuK ynzuii.
3. AnuMarnust XxonaTura KeJITUPUHT.
4, XucoOOoT E3UHT.
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