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i JACTYP

5 Kupum

Hactyp VY306ekucton Pecnyonukacu Ilpesupentununr 2015  iun
12 wronparu “Onuil TabJIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba Menaror KajapjapuHu
KaiiTa Tal€pialll Ba MaJaKaCHMHHW OLUIMPHUII TU3MMHUHU SHAJla TAKOMUJUIAIITUPHILL
yopa-taabupnapu Ttyrpucuaa’tu [1D-4732-conmm, 2017 wwmn 7 deBpangaru
“V36eKkncTon PecryOnMKacMHM SHAJAa PHBOXIIAHTHPHUIN Oyiinua Xapakatiap
crparerusicu Tyrpucuga’tu [1d-4947-con, 2019 ¥wun 27 asryctmaru “Onuit
TaBJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba IeJaror KajapJIapuHUHT Y3IyKCU3 MajaKaCUHU
OIIMPUII TU3UMHHM x)opui >tui Tyrpucuna’ i [1d-5789-connmn  Dapmonmapw,
myHuHraek 2017 wmn 20 ampengarm “Onuil TabauM TU3UMUHH  sTHAJa
puUBOXIJIaHTUpUII  yopa-taadupiapu Tyrpucuga’tu  [1K-2909-con  Kapopn,
V36exucron Pecnybnukacu Bazupnap Maxkamacunusr 2019 iinn 23 centsOpaaru
“Onuit TabiUM Myaccacallapy pax0ap Ba Meaaror KaJpiapUHUHT MajaKaCUHU
OIIMPUIIl TU3UMHUHU SHA/Ia TAKOMILIAIITUPHUII OViNYa KylInM4ua 4yopa-Taaoupiap
TVrpucuaa’tu  Ne797—con  Kapopupa OenrunanraH ycTyBOp  Basudanap
Ma3MyHUJAaH KenuOd YMKKaH Xojja Ty3wiran Oynub, y 3aMoHaBUM Tanabiap
acocuza KaWra Tal€piam Ba Majlaka OLIMPHUIN >KapaéHIApUHUHI Ma3MyHUHHU
TaKOMWJUTAIITUPHIL XaMJla OJUM TabJIUM Myaccacailapu nefaror KaapJIapUHUHT
KacOMi KOMIIETEHTIMTMHU MYHTa3aM OIIUPUO OOPHUIITHUA MaKcal KUilaiau.

Ymby nactypia maxrta, TYKUMAuWIIMK, €HTUJ CaHOATHA SHIM TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSIIAP, MaXTa, TYKUMAYUIUK, EHTUJI CAHOATH MAalllMHAJIapy Ba KUXO03J1apu
(maxTaHu MacTIa0KW WIUIAII, WATUPUI, TYKWII, TUKYB Ba THUKYB-TPUKOTaX Ba
UNaK MIad 4YUKapyBUM MalllMHA Ba KUXO3JIap) YJAApHUHT MILIANIl yCYJUIapH,
3aMOHABUM  MaxTa, TYKUMAYWIMK, €HTWJI caHoaT MIUIA0  YUKapHIlIa
KYJUTaHUJIAAUTaH MallnHaIap, YIApHUHT a3auiiK Ba KaMYMIIUKIAPH, 3aMOHABUI
TYKUMAUWJIUK, €HTWJ Ba MaxTa CaHOATH KOPXOHAJApHUIAru TEXHHKA Ba
TEXHOJIOTUsIAp EpIaMu/ia UIIad YMKApPIIaETraH MaxCyaoTiiap cuaTUHU Tax v
KWINILI, KOpPXOHaJlapfa XHU3MaT KypcaTHIl TEXHUKAa Ba TEXHOJIOTHSIIAPH,
TYKUMAUWJINK, €HTWJI Ba MaxTa CAaHOAT MAallMHAJIAPU Ba KUXO3JIApUTa XU3MAaT
KypcaTHill )apa¢HIapuHu KaMpald oJaau.

MoayJJHUHT MaKcaau Ba Baszudaaapu
TYKMMauuauK Ba €HTWJ CaHOAT MAIIMHACO3JIUIMAA WHHOBALMOH TEXHHKA
BA TEXHOJIOTHSIAp MOAYJIMHUHI MaKca] Ba Badudasiapu:
MoayJaHuHr makcaau: TYKUMauuiauK Ba €HIWJI CaHOAT MAallMHACO3JIUTUIA
VHHOBALIMOH TEXHUKA BA TEXHOJIOTHSIIAP.

Mopyauunr Basudacu: naXTaHU AACTIA0KM WIUIAII, WHATHPHUIN, TYKHUII,
TUKYB Ba TUKYB-TPUKOTQ)XX Ba WIMAK MILIA0 YUKAPYBUM MaIllMHA Ba KUX03Jap
YVJIAQpPHUHT WOUIAIl yCYJUIAPHW, 3aMOHABHM MaxTa, TYKUMAYWIWK, €HTWJI CaHOAT
UnuUiad 4YMKapuiga KyJUlaHWJIaJuraH MalldHauap, yJaapHUHT ad3amuivk  Ba
KaMUYWIMKJIApU. 3aMOHAaBUMA  TYKMMAUWIMK, €HTWI Ba [axTa CaHOATH
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KOpXOHajlapuaaru TEXHUKa Ba TCXHOJIOI'HsJIAp ép)laMI/I)Ia UILI1a0 I'II/IKa.pI/I.]'Ia.éTl“.':lH
MaxcCyJjoTiap CI/I(i)aTI/IHI/I TaxJIMJI KWJIWII.

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OWJINMH, KYHUKMAaCH, MaJIaKACH Ba
KOMIIeTEHUUSUIAPpUTa Ky HIJIAAUTaH Tajaadaap
“TYKMMaYUIIMK Ba €HIMJI CaHOAT MAIIMHACO3JINTHU/Ia MHHOBAIIMOH TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSIIAP” KYpPCUHHU Y3JalITUPUIN >Kapa€HUJa amaira OUIMPWIAJINraH
Macajajap JAoUpacuja:

THHIJIOBYM:

® TYKUMA4YWIMK, CHIWJI Ba MaxTa TO3aJlalll KOPXOHAJApHUJIard SHI'M TEXHUKa Ba
TEXHOJIOTUSIJIAPHU;

e TYKUMA4YWJIMK, €HIMJ Ba IIaxTa CaHOATH MalllMHA Ba >KMXO3Japu HIILIa0
YUKAPUIIHUHT XO3UPTH XOJATHHH;

® 3aMOHaBHI MIUIA0 YHUKAPUII TEXHOJOTUsUIApUIaH (POMTATAaHUIITHUHT caMapain
YCYJUIApUHU OUIuMiU KEpax.

THuHrJI0BYM:

e TYKUMA4YWJIMK, C€HIWJI Ba I[laXTa CaHoaTHJa WHHOBAIlMOH TEXHUKA Ba
TeXHoJIoTusIapaaH GhoiaanaHuIl;

® MaxCyJdoT WIUIa0 YUKapWIll >Kapa€HHUJard TEXHOJOTMK MalllhHa Ba
KUXO03JAPUHUHT 10713ap0 MyaMMOJIApUHU TaX U KUJTHIIL;

® 3aMOHABHMH TEXHOJOTMK MAaIllMHA Ba >KUXO3JIApHHUHT (apkiapu, ad3aiuk Ba
KaMYMJIUKIAPUHU TaxX I KWIUIT KVHUKMaRapuza 3ra OYIUII JIO3UM.

THUHIJI0BYM:

® 3aMOHABHMIl TEXHOJOTMK MalllMHA Ba >KUXO3JIApHU HIIA0 YHUKApHUIITa >KOpUi
KWJTHIII,

e unad YUKAPWII >KapaCHWJIArd KeTMa-KeTJIMK Y4YyH MallldHa Ba >KHUXO03J1ap
TaHJIall MajlaKaiapuza 3ra OYIUIlY 3apyp.

THHIJI0BYM.
e TYKHMMA4YWIMK, C€HTWI Ba IIaXTa CAHOATM MalllMHA Ba KUXO03JaplaH
doliganaHuIIa THHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSJIAPHN aMaJIuETIa KYJUIaIIL;
® XOpPWXHI TEXHOJOTMK MalllMHa Ba JKMXO3JIApHU WIUIA0 YUKApWII KapagHura
WKOPUM KWW KOMAHEMEeHWUARapuza >ra OYIuiiu JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKHJ 3TUII BAa YyTKA3HII Oyiin4ya TaBcUsijiap
“TYKMMaYuIUK Ba €HIT'WJI CAaHOAT MAaIIMHACO3JIMIHJia MHHOBAIMOH TEXHHUKA
Ba TEXHOJIOTHSUIAp” KypCH Mabpy3a Ba amMalvil MalIFylnoTiap IIaKiIuaa oJauo
OopuIagy.
Kypcun Vyxutuimn >xapa€Huaa TabJIMMHHUHT 3aMOHABHM  METOIJIAPH,
NEJaroruk  TEXHOJOTHWsulap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUs  TEXHOJIOTHsJIapU
KYJUIAHWINILIY Ha3apAa TYTUITaH:



-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUsIapu €paamuaa
TaKAUMOTIIAp, BUIEOMATEpUAIITIAP Ba AJIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTUsIap/IaH;
YTKa3WwiaauraH amMajiuil MalFyjaoTiapia TEXHMK BOCUTajapliaH, dKcIpecc-
cyposnap, tect cyposiapu, “SWOT-raxnun”, Xynocamam» (Pe3stome, Beep),
“Tymynuanap taxawi’, “bpuduur’ merogum Ba OOIKa WHTEPAKTUB TabIUM
yCYJUIAPUHU KYJUTalll Ha3apJa TyTUIaiau.

Moay/JIMHUHT YKYB pexanaru 0omka ¢paniaap OniadH O0FIMKJIUIH Ba
Y3BHIJIUTH
Moayne Ma3MyHM YKyB pexkanard ‘“TapMoKmarn XOpUKUN TEXHOJOTHK
MallrHaiap Ba xuxosnap”’, “TapMoK MalivHa Ba XKUXO3JIAPUHU JONUXATAITHUHT
3aMOHaBHWi ycymiapu” VKyB MOAyJiapu OwiaH y3BUM OOFJIaHTaH XoJija
neAarorjJiapHUHT maxcuil ax00poT MaWJOHMHM MIAKIIAHTUPHUIL, KEHTaWTUPHUII Ba
KacOuii megaroruk Tanéprapivk AapakaCuHy OPTTUPULITA XU3MAT KUJIA/IH.

Moay/JIMHUHT 0JIMH TabJIUMAATH YPHH
Moayne TyKMMauuiavK Ba €HIWJ CAHOAT MAIIMHACO3JIMIUAA WHHOBALMOH
TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSAJIAp Ba yjlap/aH TabluM THU3UMUAA (HoHganmaHuil opKaaiu
TabJIUMHU caMapaid TallKWI 3TUIITa Ba cCUGATUHU TU3UMIIM OPTTUpHUILTa EpJamM
Oepau.
Monaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH

=| E| S| = s
Ne Moy MaB3yJ1apH 2 ;‘ = E;E
X | 8| 2|73
=
1. | Tykumauumuk Ba SHT'HJT ca”Hoar
MaIlTMHACO3JINTH/Ia WHHOBAIMOH TEXHWKAa Ba | 2 2
TEXHOJIOTUSLIIAP
2. | MexaHuk UIIIOB Oepuiu XKapaCHUHH 9 9
JoMMXaarll.
3. | TapmMoK MammHacO3IWIyUja SHTM HHHOBAIMOH
TEXHOJOTMK BOCMTAanap — MeTall KHPKYBUH | 5
JacTroxJjiap, Mocjamaiap, KECyBYHM Ba YIIUOB
acOo0mapu.
4. | Tapmok MaITMHACO3JIUT U/ TEXHOJIOTUK
MallMHAJIAPHU Tal€piaiijga SHrd KOHCTPYKUUOH | 4 4
Martepuaiapaad GoiljaiaHull.
5. | Tykumaunnuk Ba CHI I caHoar
MAIMHAcO3/MIN/a  MHHOBALMOK  TEXHHKA Ba | o 6
TEXHOJIOTUsJIap Ounan KUXO3JIaHTaH
KOpXOHaJap/ia aMajra OnmpuiIaan
Kamn 6|2 |8 6




HA3APUII MAUIFYJOTJAP MA3SMYHHU
1- Magp3y: TYKuMaun/JIMK Ba €HTHJI CAHOAT MAIIMHACO3/IMIU/Ia MHHOBALIMOH
TEeXHHKA Ba TEXHOJIOTHsLJIAP

TexHoMOruK MamuHaIap Ba )KUX03J1ap UILIA0 YMKApHUIL. MalimHaco3IuKIa
UIU1ad YMKApUIl Ba TEXHOJOTHK >KapaéHiap. MalnHACO3MK HWIUIA0 YHUKAPHUII
TypJIapH Ba YIapHU TEXHOJOTHK KapaCHIapUHU TacHU(U. AHUKIIMK Ba HMITYH 032
cubatnau TabMuHnam. FO3a fFamup-OyaypiauruHm MebEpiamn Ba OeNruianl
tuzumu. KO3a Katnamunu Qu3nk-mexanuk xoccanapu. F03a raaup — Oyaypaurura
TabcUp ATyBunM ommiap. KO3a cudaTuHM MamvHa JEeTaUTAPUHHA IKCILTyaTalloH
XyCyCHUsTIapura TabCUPH.

AMAJINT MAIIFYJOT MA3MYHHU
1- amajauii MalIFyJioT:
MexaHUK HIIVIOB Oepulll KAPAEHUHH JTONMXAJIALL.

TexHomoruk »xapa€HHU JIOMUXalall y4YyH [acTia0Kd MabIyMOT/Iap Ba
JOMMXanam KeTMa-KeTauru. Jlactroxyim onepanysiapHu Ty3uil. MeXaHUuK HIIOB
OepHill KeTMa-KETJIUTH Ba TEXHOJOIMK BOCUTAJapHU TaHaml. MalnHaco3IuK1aru
TEXHHUK MEBbEpIall, TEXHUK aCOCJIAHIraH BaKT MebEpIapyu. TeXHONOruK Kapa€HHU
WMKTUCOJMI camapara 3pUIIUII YCYJJIapUHU TaHIall.

2- aMmaJuii MalIFyJoT:

TapmMok MamIMHACO3IUIM/AA SIHTH MHHOBALIMOH TEXHOJIOTMK BOCUTAJIAP —
MeTaJlJl KHPKYBYH JAacTroxJjiap, MocjamMaliap, KeCyB4d Ba yJI40B
acOo0Japu.

Mertannapau kecub wmam Ba nactroxiap. KecyBum ac6obmapuu acocuii
KucMiiapu. MeTtamiapHu Kecu0 WIuiam TYFpUCHIAa YMYMHUM TyIIyHUasap.
Keckuu, ynunr kucminapu Ba snemeHTnapu. Keckuu Oypuaknapu. Keckuunmap
OJITUHTH FO3aCHHHUHT F€OMETPUK IIaKiau. AcO00CO3MNK MaTepraiap, KUMEBH
TapKUOH, TypJIapu, XyCyCUsITIapH, KYUTaHWIHII Joupacu. Kecun sxapaéHUHUHT
acocwii  anemeHtinapu. Kecwm — TapTuOMHUHT  dneMmeHTiapu.  AOpasuB
MaTepuaiiap. MexXaHMK Xoccajapy Ba KYJUIAHWIMIL JOUpacH. al0pa3uB
acOOOTapUHUHT KATTUKJIUTH, JOHAJOPJIMTY Ba CTPYKTypacu. MeTasIKupKyBYH
JACTTOXJIAPHUHT KJIacu(UKAIMICH Ba yiaapaa Oaxxapuiagura oneparusiap.

3- amMa/Iuii MaIIFyJaoT:
TapmMoK MalIMHACO3JIMIM/Ia TEXHOJOIMK MAIINHAJIAPHUA Talépiamaa ssHru
KOHCTPYKIHOH MaTepuasliapAaH (poiaaaaHuIL.

Howmera, KOMIIO3UCHOH Ba KYKYHJIM Marepyajiap. 3aMOHAaBH HOMETAJLI
marepuaiuiap. [lomumepmap Xxoccamapu, HWIUIATWIWINK TYFPUCUIA YMYMHUH
TymryHyanap. Kykynnu marepuamiap. KaTTuk KoTvmmManap Ba MUHEPAJIOKEPAMUK
KaTTUK  Kortummanap.  Pesmna  tyrpucmpa  Mabiaymor.  Kommosunuon
MaTepuaIapTyFpucuga ymymund wMabiymMoriap. CHHUYIOBYM MaTepHaiap Ba
ylapHUHr  Xoccanapu. HaHorexHonorusiiapuu  ¢QyHIaMEHTal — acociapH.
Hanoymuamnu KyKyHIapHU WUFULL YCYJUIAPH.
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Kyuyma MamrysoT Ma3mMyH#u
TYKMMaunuiavK Ba €EHIWJI CaHOAT MAILMHACO3JIMIH1a THHOBALIMOH TEXHHUKA Ba
TEXHOJIOTHsIAp OMIIaH KUXO03JaHraH KOpXOHaIap/ia aMmalira OMIMpUIaIu.

YKUTHUII IAKJIJIAPHA
Maszkyp Moayn Oyiinya Kyiuaaru YKATAL IIaKUIapuaad (poiiaaaHuiaim:

- Mabpy3ajap, aMmaluid MaIFyjaoTiap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHUIAPHU
aHrnad oNuIl, aKIMi KU3WKHUIIHU PUBOXKIAHTHUPHIN, Ha3apuid OWIMMIIApHU
MyCTaxKaMmJIalll);

- JaBpa cyxOarnapu (Kypwia€tras jouxa edumiiapu Oyinda takiaud Oepuii
KOOWJIMSITHHY OIIMPHII, IIATHIN, UIAPOK KUJIUII Ba MAHTHKUAN XyJocayiap
YUKapuI);

- ©Oaxc Ba MyHo3apaiap (Jioluxaizap e4yuMu Oyinua Jadwuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TAKAUM KHWIHWII, SIIATHII Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOMHUII
KOOMIMSTUHY PUBOKIIAHTUPHIIT ).



MOIYJIHA YKUTHILJIA ®OMTAJTAHUIAIUTAH
WHTEP®AOJI TABJINM METO/JIAPH.

«PCMY» meToam.
TexHOJOrMAHMHI  MaKcaam: Ma3Kyp TEXHOJIOIMS HINTHPOKYWIAPJAArH
yMYMHI QUKpIap/iaH XyCycuil Xysocajaap YMKapHIll, TAKKOCIAIll, KUECIall OpKain
axOOpOTHU Y3NMAIITHPUI, XyJlocalall, IIYHHHTJEK, MyCTaKWi1 WXKOAui (ukpraml
KYHUKMAQJIADUHU [IAKJJIAHTUPUINTa XU3MaT Kuiaagu. Maskyp TEXHOJIOrusaH
Mabpy3a MaIIFyJIOTIapuaa, MycTaxKamilallaa, YTWITaH MaB3yHH cypaunija, ywra
Bazu(a Oepumina XamJa aMaduil MaIIFYJIOT HaTWXKaJIApUHU TaxXJWwil STHUILIA
(polianaHuIl TaBCHUsL STUIIAIN.
TexHoJIOrMAHM aMaJIra OIIMPHUII TAPTHOHU:
- KaTHamumWiapra Map3yra ouJ OyiraH SIKyHUM Xynoca €ku Fosi Takiaug
ITUJIAIY;
- xap Oup wumrupokynra OCMY TEeXHOIOTHACUHUHT OOCKHUIapu E3WIraH
KOFO3JIApHU TapKaTUIIAIN:

* GUKPUHTU3HU Oa€H STUHT

* (pukpuHru3Hu OaéHura cabad
KYpCaTHHT

* Kypcarran cabaOMHTU3HU
ucO0TIa0 MUCOJ KEITUPUHT

* GUKPUHTU3HUA YMYMJIAIITUPUHT

-  UINTUPOKYWJIADHUHT  MYHOcalaTjiapu HUHIUMBUAYyal €KU Typyxui
TapTUO/1a TAKAUMOT KUITUHAIH.

OCMY  rtaxjunu KaTHamuuiaapjaa KacOuii-Hazapuil OMIMMIIApHU aMaJlui
MaliKjIap Ba MaBXKyd Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTin
Y3IaTUPUITUIIMTA acoc OYmaau.

Hamymna.

@ukp: “TYKMMauWJIMK Ba €HTWJ CAHOAT MAIlMHACO3JIMTHJIa WHHOBAIIMOH
TEXHHMKA Ba TEXHOJOTUsIap”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucoaran mynocabarunruzau ®CMY opxkanu
TaxJ I KUJIUHT.



“Keiic-ctaan” meroau.

«Keiic-ctagw» - uHrm3ua cy3 Oynub, («case» — aHUK Ba3usAT, XOJAMCA,
«stadi» — YypraHMok, TaxJIUJI KWIMOK) aHUK Ba3uATIApPHU YpPraHWIN, TaxJIUi
KWJIMII aCOCHIa YKUTHUIIHKM amajra OLIMpPHILNTra KapaTWiraH METOJ XHCOOJIaHaIu.

Maskyp Merox mactnab 1921 imnm [apBapn yHUBepcuUTeTHAA amaiwid
Ba3USATIIApJAH MKTUCOAMNA OowKapyB (aHimapuHu ypranvmga ¢oianaHum
taptubuaa kymwianwirad. Keiicna ouyuk axOoporiapaaH €KW aHUK BOKea-
XoaucazgaH BasuAT cudartuga TaxJawa yuyyH ¢oimananum  MymkuH. Keiic
Xapakariapu y3 wuura kKyuuparwiapau kKampad onagu: Kum (Who), Kaudon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatmka (What).

“Keiic MeToIH” HH aMaJira OIMPHUII (OCKUWIAPH
Wi DaoauAaT MaAKIA
00CKHYWJIapHu Ba Ma3MYHU

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT ax0opoT SKKa TapTHOIAry ayAno-BU3yall UII;
TabMHHOTH OWMJIAH TAHUIITAPHII Kelic OWTaH TaHUIIUAII(MATHITY, ayauo KU MeJIua IIaKia);
axOOpOTHU YMYMIIAIITHPHIIT;
ax00pOT TaxJTUIIN;
MYyaMMOJIapHH aHUKJIAII
WHAWBHIYaJl Ba TYpyX/la MIIIAMI;
MyaMMOJIAPHU T0J13apOJIUK NePapXISICHHU aHUKJIAIIL;
acoCHil MyaMMOJIM Ba3UATHH OeNTHIant
WHAWBHIYaJl Ba TYpyX/la MIIIAMI;

2-0ocku4: KeiicHM aHWKIAIITHPUII Ba
VKYB TOIIIHPUFHU OCIITHIIAII

3-0ockuu: Kelicmarm acocnii MyaMMOHH
TaXJIWJI ATULI OPKAIH YKYB TOMIIUPUFUHUHT MYKOOWJI €4iM HYIUTapUHU WIIIa0 YHKHIIL

€UMMHHHN W3JIalll, Xajl O3TUIIl HYJUIapHUHU Xap OMp €YMMHHMHI MMKOHHUATIAPH Ba TYCHUKIAPHU TaXJIHII
WIITa0 YMKHIIT KWJIAIII;

ANENEN ENENEN AR NN NN

v\ MyKOOWJI e4UMJIapPHH TaHJIALl
4-6ockuy: Keiic eunmuny makmiantapuin | v/ skka Ba rypyxia MILIAnI;
Ba acocnaml, TAKAUMOT. v\ MyKOOWJ BapHAaHTIAPHM aMajja KyIUIall UMKOHHUSTIAPUHU

acocJa;
v\ WKOIMH-TOWKMXA TAKAMMOTHHH Talépar;
v\ SAKyHMH ~ XyJoca Ba  BasUAT  €UUMHUHHHT  aMaldid
ACHEKTIIAPUHYU EPUTHULL

Keiic. Amepuka Kymma I[lratununr «Samuel Djekson» mammnaco3muk
dbupmacu Ttaiépnaran TexHosoruscu Owiran «Kontinental Igl» mammaacosnuk
¢upmacu Taiiépraarad TEXHOJIOTHICH 3aBOATA ypHATWIIU. MabiyM BakTAaH KEHUH
«Kontinental Igl» mammnaaco3nuk ¢upmacu Tai€praaraH TEXHOJIOTUS HYKCOHIU
unuiai oouutaau. SbHU TEXHOJIOTHUsI OU3HU ToJara TYFpy KeJMau.

* Kelicmaru  MyaMMOHH  KeNITUpHO  UYHMKapraH  acocCHit
ca0abmapHu OenruiIaHT(MHIUBUIYaAT Ba KUK TypyXIa).

e TexXHOJOTHUSHM TOJIAra MOCJIAIITUPUII KETMA-KETIUTHHHN U30XJ1a0 OepuHT
«XyJaocanam» (Pe3rome, Beep) meroau.

MeroaHuHr maxkcagu: by Merox Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJM XapakKTepuJaru MaB3yJApHH ypraHumra KapaTWIraH.
MeTonHUHT MOXMSTH IIYHAAH MOOpaTKH, OyHAAa MaB3YHUHI TYpJIH TapMOKJIApU
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Oyiinua Oup Xua axOopoT Oepuiiaiv Ba ailHU MalTAa, yIApHUHT Xap OUpH ajnoxuja
acmeKTiapia MyXxokama JTwiaad. MacanaH, MyaMMO FMKOOWH Ba cayOuit
TOMOHJIApH, ad3ajuIuK, (pa3unar Ba KaMuWIUKIapH, ¢oiina Ba 3apapiapu Oyiinya
Vpranunaau. by wHTepdaom MeTon TaHKWUAWHN, TaXJIWIANA, aHUK MaHTHKAN
bukpnaman  MyBaphaKUATIM  PUBOXIIAHTHPHUINTA  XaMJa  YKYBUMJIAPHUHT
MYCTaKui Fosiapu, (QuKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKM IAKJIJA TU3UMIIA Oa€H DTHIIL,
XUMOSl KWJUIITa HMKOHUAT spaTaau. “Xymocaiamr’”  METOIHMJIaH Mabpy3a
MaIIFyJIoTiIapyuia MHANBUAYAT Ba Ky(TIUKIApAard Wil [IaKiuaa, aMalud Ba
CEMHUHAP MAIIFyJOTJIapua KWYUK TypyXJjapaard Wil Makiuga MaB3y o3acujaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxXJIWIM KWIMII Ba TaKKOCHAll MaKcaauaa
doiganaHUIl MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira olmIMpuIn TAPTUON:

TpeHEep-YKUTYBYU UIITUPOKUMUIAPHU S5-6 KUITUIAH HOOpAT KMUUK
rypyxJjapra axparajy;

TPEHUHT MaKCaJy, IIApTJIapy Ba TapTUOM OMIJIaH UIITUPOKYHIIAPHU
TaHULITUPray, Xxap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHHU TaXJWil KAITUHUILINA
3apyp OyJraH KuCMJIapy TYIIUPWITaH TapKaTMa MaTepUaljiapHU

xap Oup rypyx y3ura Oepuiarad MyamMMOHU aTpodinya TaxJIuil KUiuo,
¥3 MyJi0Xa3aJlapuHu TaBCHUS dTUIAETTaH cxeMa Oyitnda TapkarMara €3ma
0aéH KuIaau;

HaBOararu 6ockuyaa 6apya rypyxJjap y3 TaKIuMOTIapUHA
yrkazaaunap. lllyHaan cyHr, TpeHep TOMOHHIAH TaxJIuiuiap
YMYMJIAIITUPUTIAIH, 3aPYPHUI aXO0pOTIp OWIIaH TYIIUPUIAAA Ba MaB3y

Hamymna:
Nurupum xapéHuIaru TeXHOJI0rusiHA HILIA0 YMKapyB4H (hepmaiap
Truetzschler Marzolli Rieter
a(b3am11/1r1/1 KaM4iuJIuru a(b:;ammm KaM4iuJIuru a¢)3ann1/1rn KaM4inJIuru
XyJoca:

“bpuduHr’ MmeToam.
“bpucdunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup Macana €KU CaABOJIHHUHT
MyXoKaMacura OaruiuiaHraH KUCKa Mpecc-KOH(pepeHIIUs.
YTkazum 60cKuuIapn:
1. TakaUMOT KHUCMH.
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2. Myxokama xapaénu (caBoJi-aBo0Jyap acocua).
bpudunrnapnan TpeHUWHT SKYHJIAPUHU Taxjii Kwiniga QoigamaHunr
MyMmKuH. HlyHUHT ek, amanuii YUUHIapHUHT Oup makiu cudaruaa KaTHauIquiap
Owinan Oupra pgom3apd MaB3y €KM MyaMMO MyxXoKamacura OaruIIIaHTaH
OpuduHrnap Tamkuia OJTUII MyMKHH Oynanu. TuHrioBumnap TOMOHUAAH
TYKUMAYWINK B EHIWJ CAaHOAT coXajlapu Oyinya WHHOBALMOH TEXHOJIOTHsIIAp

Oyiinya TaKIUMOTHHM YTKA3uIIaa XaM (HoHJaTaHnuIll MyMKHH.

“AccecMeHT” MeETOIM.

MeTogHMHI MaKcagu: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUMJIAPHUHI OWJINM
JapakacUHU  0axojalml, Ha3opaT KWW, Y3JallTHPUII KYpCaTKUYM Ba aMaliuid
KYHUKMaJapUHH TEKIIWPUILITa HYHAITUPWITrad. Ma3Kyp TEXHUKA OpKaJIu TabIuM
ONyBUWJIAPHUHT  Ownuil  GaonusaTd Typau  HUyHanuuuiap (TecT, aMmaiui
KYHHUKManap, MyaMMOJHM Ba3usATJIap MallKu, KUECHi Taxjwi) Oyilmua Tamrxuc
KWJIMHAIA Ba OaxosIaHa u.

MeToaHu amMaJira OLIMPHUII TAPTHOU:

“AccecMeHT” napJlaH Mabpy3a MalFyJI0TIapHuia TabJIUM OJYBUYMIAPHHUHT
KM KaTHAUIYMJIAPHUHT MaBXKyJ OWIUM JapakaCMHU YPraHMIIJA, SIHTH
MabJIYMOTJIApHU 0aéH KWIMIAa, CEMUHAp, aMalluid MallfyjaoTjiapAa 3ca MaB3y
€K1 MabJIyMOTJIAPHU Y3IAIITUPUIN Aapa’kKacuHU OaxoJjalll, IMIYHUHTEK, Y3-Y3UHU
Oaxomamr Makcaauia WHAMBHIyal MIakiga  (oWjJanaHuIl TaBCHUS ASTUIIAJIH.
[IlyHuHraeKk, YKUTYBUYMHHUHI WXKOJIWM EHJAIIYBM XamJa YKYB MakKcaJJlapulaH
Keaub YMKuO, accecMEHTra KyIMM4a TONIIUPUKIAPHUA KUPUTUIIT MYMKHUH.

Hamyna. Xap Oup karakgaru Tyfpu xaBodO 5 Oamn €ku 1-5 Oanraua
0axoJIaHUIIIA MYMKHH.

g
4@ Tecr
2o y Twiuacu 6op WUTHAJIA
S \/ MallMHAJIapJa XaJlKa XOCWJI  KHJIMII
/ xapaéHunu 10 Ta onepanuscu
e  Tyramnam,
e  Unnwu xyiium,
e  UnHu xkuputum
e  UnrakHum cukui, OCKH XaJlKaHH
cypuil, XalKalapHu OUpIIanimm

Kuécuii Taxjama

* Tunyanu urxanapaa xajika
XOCHJI KWJIULI 5Kapa€HUHU
TaXJIWJT KWIHHT?

| TymyH4a Taxjauiau

W *  Hkxu opka TOMOHIH (TECKAPH) nﬁ \

1[;
: k AMauii KYHUKMA

, ® Slccu WrHajoOHIM  TPUKOTaX
% mammHacu Stoll (repmanms) Hu
TYLUIYHTHPUO OEpUHT

5 XaJIKa XOCHUJI KHJIUII mapaéHH

M30XJIaHI...

Benn /Ilnarpammacu MeToau.
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Metoauunr makcaau: by merona rpaduk TacBUp OpKaiu YKUTHUIIHUA TAITKUAI
ATUII INAKIM OYnuO, y HWKKHTAa ¥3apo KECUIIraH ailaHa TacBUPU OpKalu
udonananagu. Maszkyp MeToi Typiau TylIyHUYajgap, acocjap, TacaBypJIAPHUHT
aHaJu3 Ba CUHTE3UHU WMKKU aCHEKT OPKaIM KYpUO YUKHII, YJTAapHUHT YMyMHUU Ba
bapKI0BUM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIAIl IMKOHUHH Oepaiu.

MeToaHu amaJira OIIMPHUIN TAPTHOU:

® UIITUPOKYUIIAP UKKH KUIIUAaH ndopar KypTiuknapra
OupnamTUpuiIaguiap Ba yiaapra KypuO 4YMKWIAETTaH TyIIyHYa €KUM AaCOCHUHT
y3ura xoc, papkiu KuxaTiapuHu (EKU aKcH) Joupaap nuura €3u0 YUK Takand
ATUIAIY;

® KYyPTIUKIAPDHUHT TaxJIMJIW DIIUTWITa4, ynaap Oupranamub, Kypuo
YUKWIAETTaH MyaMMO €XyJ TYUWIYHYAIAPHUHT YMYMHH JKUXATJIapuHu (EKU
dapkim) u3nad TomagwiIap, yMyMIAIMITUPAAUIap Ba JOUpAvYaJIADHUHT KECHUINTaH
KUCMHTra €3aauap.

Hamyna: IInauiara vuuioB 0epuin MalMHAaJap TypJapu 0yin4ya

N

KZ-150-11J1

CK-150K

PK-3
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I11. HABAPUH MATEPUAJLJIAP
Masbpy3a: TYKUMAUYMJIMK BA €HIWJ CAHOAT MAIIMHACO3JIUTU/IA HHHOBALIMOH
TEeXHHMKA BAa TEXHOJIOTUsLIAP.

Pe:xa:
1. TexHONOrMK MalIMHAJIAP Ba )KUXO03Jap UILIA0 YHKAPHILL.
2. AHUKIHK Ba WIITYY 1033 CH(paTHHA TabMHHJIAIL.

1. TexHOJIOTMK MAIMHAJIAP BA KUX03J1aP MILIA0 YUKAPHUIL
1.1 Acocuii Tymynyanap

«TexHomorusi» (rpek4ya MKKH CY3. TEXHE-CaHbaT, MOXHUPJIUK, YCTAIUK Ba
JOTOC-CY3, WIM) Cy3u Tal€p MaxCyjiaoT OJHMII MaKCaaula TETHIUIH HWIuIad
YUKApUIIl BOCUTaJapu OWlaH XOMall€, MaTepuaiap, SpUM XOMAIIEHH HIIUIAlll
(kaliTa WHDIAm) YCY/UIADHHM WUFMACHUHHM  TH3WMJIAIITHpAAWTaH  (aHUHH
aHrjataad. TexHoJorus TapkuOWra Wnuiad YMKAPUIIHM TEXHMK Ha30paTH XaM
kupagu. TeXHONOrmKk  skapa€HHM  TEXHUK-UKTUCOAMM  caMapaOOopJIMTMHU
TaCHU(JIOBYM DSHI MYXUM KypcaTKHwiap: OHTTa MaxcyJaoTra Xomameé Ba
SHEPrUsHU capu; MeXHAT YHYMJIOPJIUTH Japaskacu; >kapaéH >KaJalIuru, uuuiad
YUKapUII XapaXaTjapu;, MaxcyJaoT, OyIoM TaHHapXH.

MainHaco3/1MK TEXHOJIOTUSCUHU TaJOUK ATHIL Ba UIIUIA0 YMKUII MPEAMETH
UIUIOB Oepuill Typiapu, Tai€piiamallapHU TaHJall, WIUIOB Oepuiagural o3a
cudaty, UNUIOB OCPUIl AHWKJIUTH, WIIOB OepuIIard KyWnm, TaiépiamanapHu
acocrnami, o3ajlapHU SICCH IWIMHIPUK, Mypakka0 WIaK/uIM Ba XoKazojiapra
MEXAaHUK HIUIOB OepHIll ycyiapu, Kyn HIUIaTWIaJAUuraH-Kopiyciap, Bajuiap,
TULUIA FUJAMPAKIAp Ba XaK030 JETAUIAPHU TaW€piaml ycyjulapH; NUFHILI
xkapaunapu (neraip Ba KHCMIIApHM OWpHUKMaiapu TacHU(HW, HUFUII WILIApUHU
MeXaHM3acHsUlalll Ba  aBTOMATIAMTHPHUII  TaMOWWJUIAPH);  MOCJIAaMaJIapHU
Jouuxanaii Ba Oomkanap.

MamrHaco3/IMK TEXHOJIOTUSACH TEXHUKAHW PUBOKJIAHUILNATA Kypa JOUMUU
AHTWIaHUO Ba y3rapub Typagu. TeXHONOTMSIHM TaKOMWLIAIITHPUIL-XAJIK
XYKAJIATUJA TEXHUK TaPaAKKUETHU TE3JIAIITHPUILLIHA MYXUM IIAPTHIHD.

3aMOHaBHUI TEXHOJOTHSIHU PUBOXIIAHUIIMHA ACOCUHN WYHATUIIIIAPH: UIILIA0
YUKApUII KYJIAMUHU Ba MaxXCyJIOT CU(paTUHU TabMUHIAII MaKcaauaa y3uIyBUaH,
JVCKPETIIA TEXHOJIOTHK Kapa¢HIapIad THHUMCH3 aBTOMATIIAIITHPUIITAHUTA YTHILI,;
MallMHAJIap Ba JKUXO3JAPHU CcaMapald KyJulall, XOMAaIlI€HH, MaTepuasuiap,
EKWIFUHA TEXKaMKOp MHIUIATHII Ba MEXHAT YHYMJIOPJIMIMHU OIIMPHUII YYYyH
YUKUHAUCHA3 TEXHOJOTUSJIAPHU >KOPUN STHUI; MOCIAHyBYaH HIIA0 YHUKApUII
TU3UMIIAPUHU  SIpaTHIll, MAIIMHACO3TUKIa poOOTIap Ba poOOTIAMITUPUITAH
TEXHOJOTMK Ma)KMyaJlapHU KEHT KYJJlanl Ba OoLIKanap.

1.2. MamuHACO3JIMK/Aa MIILIA0 YMKAPHUII BAa TEXHOJOTHK KapaéHJjap.

Marepuaiiap Ba spuM XOMaII€IaH Y3WMHH XU3MaT Baszudacura MOC KeIyBIH
taiép MarrHa (OyrOM) OJIMII yYyH aMajra OIIMPHIraH Oapdya aiipuM skapacHiap
WUFUHINCHTA UTIIA0 YHKAPUII KapaCHU TeHHUIaIn.
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MamuHaco3IMK 3aBojjiapuia amalira OLIMPWIAJWraH WIUIad YUKapuIl
*kapacau, Tabuat OyroMIapyuHU MalllHATa AlIAHTHPYBYM XaMMa UIUTa0 YHKAPHII
xKapaCHIApUHUHT OUp KUCMU XUCOOJIaHAIH.

Tanép MamnHara amIaHTUPWITYHra KaJap XOMam€ Ba SpUM XOMAaIlIEIapHU
O6ocn® Yyrtram Oapua OOCKWWIAPDHUHT MWUFWHAWCH MAIIMHACO3JIUKIAru MIIab
YUKAPUII )KapaéHu J1e0 aTaaajy.

VY KylujarujaapHy y3 W4ura onaju:

- unuiad YMKapuil BOCUTAJIAPWHU TaWEpiaml Ba XU3MaT KypcaTHll, HII
YKOMWHM TAIIKUJI KWJINII,

- MaTepuaJ Ba SpUM XOMaIIENnapHu KaOysl KUJIHII Ba CaKJIAlll;

- MalllMHa JAeTANITAPUHUHT Tal€paliHUHT Oapya O0CKUYJIapH;

- OyIOM Ba y3eJUIapHU WUFUIIL,

- Taii€p OyOM Ba JeTa/UIAPHU TAIIIUIII;

- TEXHUK HA30par;

- WiuFwiIrad OyroMHU OYJakiiapra axpaTulll,

- Tal€p MaxXCyJIOTHH KaJIOKJIalll Ba OOIIKaap.

bepunran TexHuk Tamabiapra MOC KelaguraH JaeTainb €K OYyIOM OJIHII
Makcaguga Marepuasl €KA SipUM XOMAIIE€HU IIAKIWHH, YITYaMHUHH, XOCCAJIAPUHHU
MabJIyM KE€TMa-KETJIMK/IA Y3rapTUPHUIL TEXHOJIOTUK Kapa€H Tevniaan.

MamuHanapra MeXaHUK WILJIOB O€pHIll TEXHOJOTHMK >kapaéHu OyTyH
MallMHaHU Taépiall yMYMHUM TEXHOJIOTMK >KapaéHUHU KHCMHM XHUCOOJIaHAU.
MamuHanmapan wnuiad YUKAPUITHU KYTMAUTUPHUIT WIIA0 YUKAPUITHU - OJIAN
KeHrauTUpHUINHU (PKCTeHCHu(UKacHs) iynu OuaaH smac, 0aaku OMPHHYN HaBOATaa
TEXHOJIOTMK  JKapaCHMHH KaJaUTalTHUpul  (MHTCHCH(HUKACUS)  XHUCOOHUTa
TabMUHJIAHUIIN KEPAK, LIIYHUHI YYYH MAIIMHACO3JIMK TEXHOJIOTHSCHUHU aCOCHU
Ba3u(acu — FOKOPH YHYMIOPJIM TEXHOJOTHK KapaéH KypuIlIaH HOOpaTIup.

Tait€pnamanapan Ta€piali, TEPMUK UIIUIOB OEPUII, MEXaHUK WIIUIOB OepuI,
WUFUIl KaOu TEXHOJIOTHK >KapaCHJIapHU axparaauiap. TaiéprnoB tacHubumaru
TEXHOJOTUK KapaéHiapja OONUIaHFUY MaTepuaiHu OepwiraH yiyamiap Ba
KYPUHHILATH MalllMHAJIap JeTaliapy TahépliaMacura aillaHuiy Kyuuil, 60cum
OCTHJIa MIILIAII, COPTIU €KUM MaxCycC MPOKATHU KECHII XamJla KOMOMHaIUsIallral
yCcyJapuaa amaira Oolmupuiagud. TepMHUK HWIUIOB Oepull xkapa€Huaa AeTallb
MaTE€pUaJIMHA XOCCIApPUHU Y3rapTUPYBUM TY3WIMaBH y3rapuuuiap COAUP
Oynaau. MexaHMK HIUIOB OEpHIIl TEXHOJIOIUK JKapa€HU JNeUHUITaH1a Tauép AeTallb
OJryHYa TaiépiaMaHX XOJaTHMHH (dHM TEOMETPUK MIAKIIapH, yiadamyiapd Ba
103ajlapy CU(aTHHHM) KeTMa-KeT Y3rapTUPHWIUIIKM TyIryHwiaad. WnuioB Oepwuii
y4yH Tad€piaMaHM JacTroXra ypHaTWiIagud Ba MaxkamiaHagu. Mnuios
OepwiraHjaH CYHT TalépiaMa JacTroxJiaH eCxuiaau, Oy xapakaTiap Taiépiama
XOJATUHU y3rapTUpMaiid, aMMo yiap MIyYHYaJIMK HWOUIOB Oepuml OuiiaH
GOFNAHTaHKHM, YJIAPHH TEXHOJOTHK JKapaéHIaH axpaTu® OymMaiimu. Muruun
TTEXHOJIOTUK >KapaéHu OeBocuTa OYyIOM 3JEMEHTIAPUHU MallyM KETMa-KeTJIMKJa
Kucmiiapra (KMCMHU WWFHIN), KHCMJIAp Ba alpuM JeTalylapHd OyromMra HUFHUII
(ymymuit iinruin) OwiaH OOFJIMK, YHM aMajra OIIMPHUIN Y4yH XaM OUp Karop

15



dJIEMEHTJapHU OUpJAIITUPUIN Kapa€Hu OWaH y3BUUM OOFJIMK OVynras, €paamuu
XapakaTJIapHu OakapuI 3apyp Oymamau.

TexHonoruk >xapa€HHU Oa)kKapuill y4YyH WII S>KOWMHU TAlIKWI KWIUII Ba
KUX03Ja1l 3apyp Oynaau.

bup €xu mmcxunap >kamoacu Wil Oakapuild ydyyH OelruiiaHraH, JeTajb Ba
aco000Jyiap cakjaml CTEUIaKH, MOCJIaMaliap, TEXOHOJOTHMK JaCTroX >KOWJaIiraH
1[eX MalJOHMHUHT OMpP KUCMU HIII KOWUM €0 aTajiaju.

TexHomoruk xapa€H omnepanusiapra OynuHaau. bup ummum €ku UIICXUIAP
xKamoacu Oup Ul XKoiuaa OakapaJuraH TEXHOJOTHMK apa€HHU Tyrajularal
KHCMUTa TEXHOJIOTUK Olepalus Aeuinaim.

Onepanusuiap Ma3MyHUHH OakapHIll KeTMa-KETJIUTUHU OJITUIall TEXHOJIOTHK
xKapaéH Joiuxamam Basudacura Khpaaud. by umnuiad yukapuin ydyH KarTta
axaMusATra »°ra, 4YyHKHM TEXHOJIOTMK JKapa€HHU YHYMJIOPJIUTH, Ha30paTd Ba
peKATAMTUPHIN ONepanusuiap Oyiinda XucoOra onwHaaW. TalmKWiIni HyKTau-
Ha3zap/laH olepanusl TEXHOJIIOTUK >Kapa€HHU acoCUid Ba axpaiamac KUCMU
xucobnanaau. Onepanusuiapra acocaH *apa€HHU MEXHAT XaXKMHM, Tanald 3TUJITraH
UILIad YMKAPUIIT WINCXWIAPH Ba YHH MaTepHA-TEXHUK TAbMHUHOTH (JacTroxJjap,
MociaMaap, acoo0Jiap) aHUKJIaHAIH.

Omnepanus oup €k Oup Heda YpHATHUILIA O KAPUIUIIA MYMKHH.

VpHaTHm ned, Tait€pnama €xku  WUFUIAETTaH KUCMHHM —MaxKaMJIalllHU
y3rapTupMmacan Oakapuiagurad ornepaussHUHT KUICMUTa alTUIIa Iu.

Macanan: «1erans aiijlaHMa CUPTHTa UIIJIOB OEPHUII) ONeparuscyu UKKA MapTa
ypHaTuiira sra oyiaumu MmyMkuH (1.1-pacm)

1-ypHaTum — naTpoHaa OUp TOMOHIaH MIUIOB Oepwi (a);

2-YpHATHUIII — MaTpoHIa OoIIKa ToMOH1aH uiwioB oepwui (b).

a) b)
L [ L

........... B | j R ettt | il | Rttty ﬂ

|
|

1.1-pacm. /leranHu maTpoHra ypHATHII

NunutoB 6epunanurad feranb Mociaamaaa Typuo, OypyBuM Kypuiama €paaMuia,
JACTTOXHUHT WITYH 3JIEMEHTUTa (MacajlaH KeCcyBuu ac000) HucOaraH 3 XOIaTHHU
Y3rapTUpHUILY Ba Xap XMW1 XOJaTHH drajljallld MyMKHUH.

MaxkaMmiaHral JeTajlHd Ky3FaTMaclaH Y3rapTUPHIL >KUX03ra HucOaTaH
srajiaraH XoJaTJapuHUHT Xap Oupu xoJar J1e0 aTajay.

Macanan: 3-IINUHAEUIM BEPTUKAJ MapMaylall JacTTOXWMHHM TEIIWKra HIUIOB
oepur (1.2-pacwm).
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|- xomar — Taitép neramHu onuob, TalépaaMaHu MaxKaMIalll,
I1- XxonaT — mapmauart,
I11- Xomat — 3eHKepari;
IV- xonat — pa3BepTkanar.

VpHaTHm Ba X0JIaT opacuaaru (apk mryHaaH HOOpaTKH, YpHATHINIA ACTATHU
MocllaMara HUcOaTaH XojaTH Yy3rapca, XoJaT aJMallTHPWITaHa 3ca JAeTallb
Mocjamara HucOartaH ¥3 X0JIaTUHU Y3rapTUpManau.

|
1.2 -pacm. Y4 INuHIEJNIH BEPTHKAJI NapMaJIall JacTrOXUAa MILI0B OepuIlL.

Omneparus 6up €ku Oup Heda YTumna 0a)xapriuiii MyMKHH.

bup ro3zara Oup €ku OWp BakTHa TabCcHp KWIyBUM OWp HeuTa acOboOiapaa
UIIIOB OCPHINTHYU Y3 WIUTA OJITAH OTEPAUSHUHT OUp KUCMUTA TEXHOJIOTHK YTHIII
ned atanaau Ba y WMILIOB OepuiaéTraH r03a, WIrdu ac000 Ba HILIANl TapTHOUHU
JTOUMUNIUTU OWIaH TacHUDIAHAIH.

Vrum 6up éku Gup Heva UIIYH OPUIILA AMAJITA OIIMPUINIIA MyMKHH.

Opum — yrum kucmu 0Ynub, arap ropunuiap Oup Hedta Oyiica, yHaa Oup
KaTjaaMmJaH KeCW/Iaay, yiapJaH JacTroX Wl TapTHOWHU Y3rapThpMacaaH
doinananmIaau.

Taliépnamara HucOaTaH acO0OHM OWp Kappa CWDKHUIIJIAH TAIIKWI TOMNTaH,
Taii€éprama xoccacu €ku 103a cu(daTUHU, MIAKIWHH, YT9aMu Y3rapuind OwiiaH
KeyaJuran TexXHOJOTHK YTHUIIHU TyrajularaH KUCMUTa WINYHU IOpUIl J1e0 aTanaiu.
Macanan: BanukHu UMIMHIPUK H03aCUHU WYHUIN omepanusicu, Oy Xojja Kopa Ba
TO3a HYHHWIN, Xap XWJ KECHUIl TapTHOWra sra OYITaHIWTH Y4YYH OINEpPaldSHUHT
aNoxuaa yTuuuiapu oynaau.

Arap Kopa HyHHIIA KYHUMHUA XaMMacuHU Oupjanura oiaubd Oyimaca Ba 6up
HEYa MapTaja OJUIIra TYFpHU KeJica, y3rapMac Keculll TapTuOuja, Xap KarjaMHU
oJuII OuiaH OOFJIMK KMCMH HMILYH I0pUII OYiIaiu.

KunBupnampa ckyza Kym OpuO  YTHILIAp amaira OUIMPHIAd. Y THII
yciyOiapra OyiauHa u.

Nurguan um 6akapuin kapa€Hua Ba yHTa Talu€prapiiuk KypuIl skapaéHuja
OaxkapuiaJuraH ajloxuaa XapakartiapHu WMFUHIMCH YCIIyO neduiaiu.

Macanan: BanukHu Kopa IOHMIIAATH YTUII KyWuAard yciayOlapAaH TallKul
TOMAaU: JIeTaJHU TATPOHTa YpHATHUIN, JETaJHU MaxkKamJjami, opKa OaOka
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MapKa3WHHM KEATUPHUIII, TaCTIOX XapaKaTHHU KYWHII, KECYBUM acOOOHM KEJITHUPHIII,
HyHnO OynraHgaH KeHWH JACTTOX XapaKaTWHU TYXTATHUII Ba XOKa30Jap.

Nuran yeny6 Ba yciny0 anemeHtTiapura capd OyiaauraH BaKTHH YPraHUII
acocH/Ia, STHTM TEXHOJIOTHK JKapaéHIapHH UNLIA0 YUKHIIIA KyJaa OakapuiiaJauraH
yciyOnapau Mebepnam ydyH (odganmaHuiagurad Typid MebEPHM JKaaBajiiap
UI1I1a0 YUKUIagu.

1.3. MammHAaco3/IMK HILJIA0 YMKAPUII TYPJIapu Ba YJIAPHH TeXHOJIOTHK

sJKapaéHIapuHU TacCHUDU.

Nmna® dukapuin nacTypu XakKMH, MaxcylnoT TacHH(pH Xamaa unuiad
YUKAPUIIHY amalira OIIMPUIIHU TEXHUK Ba MKTUCOIUM IIapouTiapra kypa Oapua
TypAu —TyMaH WIUIA0 YUKAPUIIUIAp MIAPTIAW paBHIIA Y4 Typra OYIuHamuIap:
noHanad (MHAMBUIYa) CEpUsIM Ba oMMaBuid. Miiad 4yuMKapuIIHUHT Oy Xap Xuil
TypJapHjia Uluiad YMKapyll Ba TEXHOJIOTHK Kapa€Hilap y3ura Xoc Xycycusariapra
aTa Ba yJapHH Xap OWpura WIUIAPUHU TAIIKWI STHIIHA MabIyM IIAKIA TETUIILIN
Ooynanu. IllyHu TabKujjam JO3UMKH, KOPXOHAHHW ¥V3HUaa, XaTTOKU OUpP LEXHU
y3una wnoiad YMKApPUIHA TYPIH Typiaapu OYIWIIM MYMKWH, STBHH aJOXHa
MaxcyJIOT KM JeTajuiap KOpXOHa €KW LEeXJaH TypJHd TEXHOJOIMK TaMOWujuiapra
Kypa Tal€plaHWIIA MYMKHH. alpuUM JAETALIAPHU Tau€piiall TEXHOJOTHACUHU
noHaiabd, OolIkalapy, MacajaH OMMaBHH HIUIA0 YUKApPHUINTA MOC Kelnaau EKH
alipyMilapu-oMMaBuiira, OOLIKajlapy 3ca-Cepusiiura oujJ Ba XoOKa3o. Macaiian
unuiad  YUKAPUITHU  CEPHSUIMCHTa  TETHILIM  OynraH — TYKWMAaCXWIHK
MalIMHACO3JIMTUA KYIT MUKIOpJa Tanad STWiIaJauraH Maija aerajiap OMMaBUN
UIUIa0 YMKApUILI TAMOMMIINIa Kypa Tal€piaaHaau.

[ynnait xkumub, OyTyH KOpXOHa €KM IEXHH WINIA0 YHKAPUIITHHU
TacHU(Iam HIIa0 YMKApUII Ba TEXHOJIOTMK >KapacHIapHU YCTYHJIU TacHU(
Oenrucu acocuia daxxapuiaam.

Taiiépnanaguran OyioM yMyMaH TakpOpJIaHMaauran €Kd HOAHUK BaKT
opanuFruja TakpopiaHaaurad O0ymica, OyHaai unuiad yukKapuiil Jelnsiau.

bup wum oxo¥mma nmaBpuil TakpOpJIAHMILIApra »dra OyaMaraH Typiu
onepauusyiapHu Oa)kapwiviiy, KYyJJIaHWIAJWraH >KUXO3JapHUHT YHUBEpCAJUIUIU
HUHT y3Wra Xoc Oenrucu XxucoOaaHa u.

Nmna6 yukapumau Oy Typuja AeTajulapHU Tan€piiail TEXHOJOTHK >KapaéHu
3U4IaHraH TacHu@ra sra: OUTTa JAacTroxjaa Oup HeduTa omepanusuiap Oaxapuiaau
Ba KYNHMHYA TYpJIM KOHCTPYKIHS Ba TYpJiau MaTepuauiap/laH Tal€pilaHaJuraH
JeTajyiapra TYIMK WOUloB Oepunamu. Typau xun uouiapHu Oup AacTroxja
OaxapuiuIla yHM CO3Jalll Ba POCTJAII HIJIapura Kym BakT capdriaHagu. aa
MocJicMaliap, KeCyBYM Ba YIm4oB acOOOMapuHM YHUBepcajd TypJapH, acocaH
CTaHAapTra MocjapH, KyJJIaHUIA/IH.

na WIad YUKApWiIaJAuraH MaxCyJloTJapHH TaHHApXW HuUcOaTaH IOKOpPHU
Oynanu.

bynnait wmma® uukapuimn Typura OYIOMHUHT TaXpuOaBUW HaMyHacCHUHU
Ta€praiural dKCIEpUMEHTANl LEXJap, MUPUK TUAPOTpyOMHamap, *Kyjaa Karta
MeTaJyl KUPKYBUM JACTroxJiap, MpoKaTjall JacTroxjapH, KEMAacO3JIMK Ba OOLIKa
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1y Kabu MaxcysoTjap UIuiad 4YuKapaguraH OFUpP MAalIMHACO3JMK KOpXOHAJlapu
KUPaIH.

MabiyM BakT oOpaiufuaa JOMMO TaKpoOpJaHuO Typaguran OyroMIiIapHU
cepusiiad Ba JAeTa/UIapHU MapTUsIad Tal€prialiHu amaira OlIUMpauraH MuIuiad
YUKApHII cepusiyiad uiiad yukapuir aed aramaau. M sxoiinga Oup HeuTa JaBpHid
TaKpopJiaHaJUTraH OINepalsUIApHUHT OaKapuiuiy, JAeTajuiap MNapTUSICUHUHT
KaTTaJWUry cepusiiad unuiad YMKapUITHUHT aCOCUIN OeIrucu XxucoOaaHa u.

«[TapTus» TynryH4acu JieTajyiap COHUTa, «Cepus» TYIIYHYacu 3ca Oup BakTIa
unutad  YuKapuira —TYNIUpWIaJAWUTaH  MalllMHaJlap COHHMra  TETHIUIHIUD.
[TapTusigaru getannap COHM Ba CEpHsAard MallMHAIAP COHU TypiiMya OYIUIIH
MYMKHH.

Cepusiu unuta® YMKApUINIA CEPUsIard MaxCyJoTIap COHH, YIapHU TaCHU(PU
Ba MexHaT capdu, WK JaBOMHUIA CepHsiia KaWTajJaHUIIUra OOFIUK XO0J/1a KUYUK
CepusIN, YpTa CepUsUIM Ba WHPUK CEPUSIIM MILIA0 YMKApUIUIApHU a)xpaTaguiap.
bynnait OynuHWIN MAaIIMHACO3TUKHU TYPJIW TapMOKJIApW YYyH IIAPTIUAUD:
cepusijard MalllMHAJIADHU COHM Oup OYiaraHjaa, amMmo TYypiau Yidamiid, HUIU1a0
YUKApUIITHU MYpPaKKaOJIUTH, MeXHAT capdura Kkapad Typiau uuuiad 4uKapuiuiapra
kuputui MyMkuH. (1.1-)xanBan)

1.1-xanBan
Cepusira Kypa MallIMHAJIAP COHUHU TAXMUHUN TAKCUMOTH
Nnuta® yukapur Cepusiiary MammyHayIap CoHU (KaTTaJurura Kypa)
TYpH Nupuk ypraua Kununk
Kuuuk cepusinu 2-5 6-25 10-50
Vpra cepusiin 6-25 26-150 51-300
ﬁHpHK CepusIn 25/1aH OPTHUK 1501an opTHK 301aH OPTHK
Cepusiiu uIuad YUKAPHIIIIA TEXHOJIOTUK xKapacH acocaH

nuddepeHUsIIIAINTaH, ShHUA aJoXHJa JacTroxjiapra OWPUKTUPWITAH, ajoXuja
OYIMHraH KYpUHUIIJIA aMaJira OUIpUIIaIi.

bynna  pactroxmapHu @ Xap < XWUlapu — MOUIATWIATU:  YHHBEpcal,
UXTUCOCJAIITUPUIITAH, MaxCyC, aBTOMATJIAIITUPWITaH Ba XOKa3ojlap, alHHKCca
COHJIM  JAacTypiu  OOmIKapuiaguraH  3aMOHAaBUM  JacTroxjap/aH  KeHT
donananwiaau. Jactroxjap IIyHAaW TaHJIAHUIIM KEpakku, OyHAa Oup
CepusiIard MallliHAJapHU WIUIa0 YUKAPHUIIIAH, KOHCTPYKIMSICUTA Kypa YyHIaH
HucOaran (Gapk Kuimagurad OOIlIKAa MallMHAIAp CEpUACHUHM HIUIA0 YHUKAPHII
MYMKUH OYJICHH.

NxTucocnamTupuirad Ba Maxcyc Mocjamanap, KECyBUYM Ba  VIIUOB
acOoOMapuHM  KEeHr  KYJUJIaHWIIM,  JeTaJJIapHU  TalWépiialll  TEXHOJIOTMK
omnepalusiapyu JaBpuUil  TakpopJiaHMO TypuliM XucoOwra, ylapra KeTraH
XapakaTiapHU Koruiaiau. Y €ku Oy Typaaru JacTrox, MocjiaMa KeCyBYH Ba YITYOB
acOo00JapyuHU TaHJall TETHILUIA OupiaMyu MKTUCOIUNU XUCOO-KUTOONap acocuja
Oa)KapuIIHIIN KEpakK.

Cepusuiin  unuiad yukKapuin JoHajiadra Kaparahja HWKTHCOJIUNW HYKTau-
HazapaaH ad3an, 9yHKA OyHAA JacTroxXJjapaaH Ba WIICXWIapAaH (HoWTaTaHUITHA
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caMapaJluird, MeEXHAaT YHYMIOPJIUTHHH FOKOPWIMTH MAaxCyJoT TaHHApXWHU
KaMaNUTHPHUINTa OJIU0 KeIa IH.

bynaail unuiad yukapuilnl Typura, ofaTAard MeTallyl KUPKYBYH JacTroxiap,
Ky3FaaMac WYKW €HYB JBHTaTe/UIapd, yHYa Karta OyIMaraH ruapoTypOuHaiap,
IIYHUHT/ICK, TYKMMACXWJINK MAIIMHACO3JUTH UILIA0 YMKapUIUIapu Ba OomIkaiap
KApaIu.

Karra mukmopmarm Oup Xmi MaxCyaoOTJapHU TaW€piaHUIIU OWTTA WINYU
xKoina Oup Xuil JOUMHM KalTallaHyBYM ONEpalMsUIapHA THHUMCHU3 Oa’KapuIUIIU
OpKaJIi aMaJjira ONIMpHUIaIuTaH HIIa0 YMKApHII OMMaBUN JeHUTaIH.

OMMaBwmii uiiad YMKapUIl UKKU KYPUHHIIIA OYIau:

-OKMMJIA OMMaBWH wWnuiad uwmkapuil, OyHAa JACTAIApHH TEXHOJIOTHK
KapaHIlaru omnepamysuiap TapTUOuAa KOWIAITUPUITAH WITYHM Koumap Oyitnda
OeNTHIIaHraH BaKT OpAIMFU/IA Y3ITYKCU3 XapakaTy aMajra OlIMpUiIaIu.

MaxcynoT YuKapuIlTa KeTaIurad BaKT OpaTuFy TaKT JCHHIIAIN:

T _ b0Fg*m , min
by epna: Fg —0up cMeHanu umia 1acTroXHU WUIUIKK W BaKTH,
M-cMeHanap COHU;
N-Oup #wnna unuioB OepuiaguraH OWp XWJI HOMJArd JeTailiap
COHH.

-OMMaBHI TYFpu OKMMJIM wunuiabd uwukapuimi. byHga Xam TEXHOJIOTHK
onepanusyiap KeTMa-KEeTIUTHa KOWIAINITUPWITaH WINYM >KOWapuaa Jeraira
UITOB Oepriaan, aMMO aipuM OTepanysyIapHu Oa)kapuilra KeTTaH BaKT Xap XU
Oynagu. byHuHr okubarmma 0ab3u JacTroxJjap OJauaa JeTaiap Typekaud
KoJdaAu Ba JeTajyiap xapakatu Tyxtanuiap Owian Oopanu. Karra conparu
MaxCyJaoTiap YUKApUII OMMAaBHH WIUIA0 YMKAPWUIITHU TAIIKWI JTHINTA KETTaH
XapakaTJapHU OKJaWId Ba MaxCyJIOT TaHHApXH CEPUSIM HWIUIA0 YUKApHIITa
HucOatad kam Oynaam. Karra conmarn MaxcynaoTiapHU YAKAPUIIIATH UKTUCOIAN
CaMapoJOPJIMKHU KyW1arnya aHuKJIall MyMKHWH:

nz— —
S.-S,

Oy epaa: N- MaxcyJoTiiap OUPIIUTH COHH,

S- cepusuaan oMMaBUi UIIIA0 YUKAPUINTA YTUIIHIATH XapakaTiap,

Ss — MaxcynoOTHH CepUsId UIUTA0 YMKAPUIIIard TaHHAPXU,;

Sm- MaxcyJIOTHM OMMaBUW UIIIA0 YNKAPHUILIIATH TAaHHAPXU:

[TapTusimaru neramiap COHMTa Ba ONEPAIUSHU OUPUKTUPHUIN KOdDPHUIMEeHTH
KAiiMaTura OOFJIMK XOJJa WIUIA0 YMKAPUIIHH y €Ku Oy Typra MaHCYOJIUTHHU
OWJIMII MYMKUH.

Omnepanusutapau OUPUKTUPHUIIT KOIPPUITUESHTH:

Oy epaa: O - Oup oif nunaa OakapuiIulIu Kepak OyiaraH Xap XWi TEXHOJOTHUK
orepanusiap COHU;
P - Xap XwI onepanusiap OakapuiaJiurad Uil >KOMITApUHUHT COHH.
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Typnu Typnarum wnuiad YMKapuiiap y4YyH ONEpanusuiapHd OWPUKTHPHII
ko3 HUIMEHTH Xap XU KHMaTiapra ora:
K, 10 - oMMmaBui,

1<K,; <10 - HUpUK CEpUsIIH,
10<K,, <20 - ypra cepusiy,
20< K , <40 - Maiia cepusIy;
K,; <40 - nonanao.

2. AHUKJIMK Ba WYY 1032 CH(PATHHA TABMHHJIAII
2.1. F03a raaup-0yaypJuruHu MebépJiam Ba 0eJruian Tu3uMu

Crangaptra OMHOAH IO3aHMHI FAAUP-OYAYPJUIHW — IO3aHUHT, MacajaH,
acoc Y3yHJIUK ¢ ¢EpnamMuaa axparubd KypcatuiraH HUCOATaH KUYMK KaJamiid
HOTEKHUCTUKIAPHUHT MaXMYH.

Acoc Y3YWIMK ¢ — [O3aHMHT FaJup-OyQypiAWUTHMHH  TacCHU(DIOBYU
HOTEKHCIUKJIAPHU aXXpaTHUIll yayH (oiaTaHnIaiural acoc YN3HK y3yHJIUTH.

Acoc uym3uK (r03a) — OepwiraH I'€OMETPHK MIAKIHWHT YW3HFU (F03acH)
0yau0, npoduis (r03a)ra HucOaTaH MabayM TapTHOAA YTKa3WiIaad Ba FO3aHUHT
TeOMETPUK KYpCaTKUWIApUHHU 0axomall yayH Xu3MaT KU IH.

Fanup-Oynypnuk nerans 103akv KaTJaMJIAPUHUHT KUPUHIIMCHA XOCHII OYIIHII
HaTIKacuaa Taimo OyiraH IIacTHK AeQopMaIusacH, KeCyBUYM KUppaTapHUHT
HOTEKHUCIIMKJIAPH JIETalb F03acuja akC JTHINW, WITKAJAHWIIH, F033JlaH MaTepial
napyajiapy a0 OJIMHUINM Ba Oolika cababnap Tydainu maino OVinaau, ragup-
OYIypJAUMKHHUHI COHJIM KUHMMATIapH sroHa acoc 1e0 Kadys KWIMHTaH NPOQUIHUHT
ypTa YM3UFUAaH YI4aHaH.

IIpopuaHuHr ypra YM3uFu — HOMUHAT TPO(UIb MAKINATra 3ra OYAran acoc
YM3WK, y TIyHJal VTKAa3WITaHKH, acoC Y3YHJIMK dYerapacujia NpoQUIHUHT Ty
YU3UKJIaH YpTadya KBaJpaTura 3HT kam Oynamu. Famup-OyaypiuKHU POQUITHHHT
ypTa yn3urugad 6onuiad caHaliHu YpTa YU3UK CAaHOK TM3UMU Je0 aTamraau, OyHaa
ypTa yn3uk M Xaphu Owrnan OenrunaHaau. Arap Faaup-OynypJIMKHU Yiodaml y9yH
I03aHUHI ¢ Y3YHJIMTHra TEHT OYJIraH KUCMM TaHJaHTaH Oyica, Kagamu £ J1aH
OpPTHK OYJIraH HOTEKUCIHKIAp (MacayiaH, TYJIKUHCHMOHIIMK) XHCOOTa OJTMHMAMIH.
[Ipubop kypcaTkuwiapy EWUIUIIMHU Ba HOTEKUCIUKIAD TY3WIHIIA OUp XHII
OyaMacnuruHu xXucobra onud, Fagup-OyaypiAHKHU HIIOHWIM Oaxojaml Y4yH
YIYaliHU FO3aHUHT Xap XWI Koiapuaa Oup Heua MapTa KauTapwii, Yirdard
HaTWKacu cudaruaa Oup HeuTa Oaxorall y3yHJIMKIapujaa YiyaHraH Fajaup-
OynypAUKIApHUHT YpTada apudMeTUK KNAMATUHA KaOyJl KUJTHIII JIO3UM.

baxoaam y3ynauru L— raaup-0yaypiauk KypcaTKUUJIapUHUHT KUAMaTIapu
0axoJlaHaIMraH Y3YHJIUK. YHUHI TapkuOuna Oup €k Oup HeuTa acoc y3yHJIUK ¢
OYynmuImM MyMKUH. AcCOC Y3YHJIUK ¢ HHUHI KUMMaTiapu KyWuJard KaTtopJiaH
tannanaau 0,01; 0,03; 0,08; 0,25; 0,80; 2,5; 8; 25 mm.

V36exucron Pecny6nukacu Crangaprura  (O’zRST  646-95)  Gunoan
OyIOMIIapHUHT KaH/ai aménan Ba ycyijaa Tal€pilaHralIUrual KaTby Ha3ap ylap
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I03aCHHUHT Fagup-OyAypJIUTUHH MHKJOpHWI paBulljga Ourrta €ku OWp Hedra
KypcaTKuwiap opKayid 0axosan MyMKHH:

-npouTHUAT YpTadya apupMeTuru -R,;

-popuiIb HOTEKUCIMKIAPUHUHI YHTAa HYKTacu OyiiMya aHUKJIaHTaH
Oananauury -Ry;

- Ipo(Wb HOTEKUCIUKIIAPUHUHAT SHT KaTTa OaaHAUUIU- Rmax;

-npo 1Tk HOTEKUCITUKIAPUHUAHT ypTada KaJaMu -Spm;

-npoduiIb MaxaUIMd YUKUKIAPUHUHT YpTada Kaaamu S, MpO(HIHUHT
HucOui TassHa y3yHuurd |y (3.1 pacwm).

Ra kypcarkuuu ad3an xucobaaHaIu.

CranpapT Tyk OwWiaH KOIUIAaHTaH Ba WIyHra yXmaml 3ajap Y4yH
Kyutanunmaiau.  CraHpapTra, UIYHHHTAEK, MaTepiajuiapfard  HYKCOHJIAp
(roBakiiap, KaBakiap, jngap3iap) €ku Tacoguduil maigo OYaraH IIMKacTIap
(TMpHaNTaH, M3WITaH Ba NIYHTa YXIIIAII KOWIAP) YIyH XaM aMal KIJTHHMAKIH.

Ra kypcaTtknun xamma npoduiib HOTEKUCTUKIAPUHUHT OanmaHauuruau, R;
KypcaTkuuu SHT OanaHn mpoduiib HOTEKUCIMKIAPUHUHT ypTada OamaHIUUTHHH,
Rmax KypcaTKnuu MpOQUIHUHT HT KaTTa OallaHAUUTUHU Tabpuduaigu. Sm, S Ba
ty Kagam KypcaTKM4Wwiapyd HOTEKUCIIMKIAp aXpalud TypaauraH HyKTaJTapHUHT
IIAKIM Ba KOWJAIIMIIMHA XMCOOTa OJIMII Y4yH KUPUTHIraH, Oy KypcaTKhwiap
npoQUIHUHT crieKkTpan TacHupuHM Tabpuduaiign Ba yIapHU MebEpIall
UMKOHUHU Oepaau.
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3.1-pacm.FO3aHuHT npoduaborpaMmacu Ba Faaup-0y1ypJaMKHUHT
acoCHil KypPCATKUYJIAPHU.

Hotexkucnuknap Oananauukiapyu OwiaH OOFJIUK Faaup-OydypiauKIapHUHT
KYPCaTKUWIAPH.

Mpoduanunr ypraua apudpmernk ormmm Ra — acoc y3ywmuk (£)
yerapacuja MpoQuib OFUIUIAPHM MYTJIAK ViIYaMJIapUHUHT YpTada apu@MeTuk
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Oy epnaa;, ¢ — acoc y3yHJIMK, N — acoCc Y3YHJUK uerapacuja TaHJaHTaH
npouiTb HyKTATAPUHUHT COHM; Yi — MPO(DMIIHUHT TaHJIAHTaH HyKTacu OWiaH ypra
YU3UK opacuaaru Maco(aHuHT MYTJIOK KUIMaTH.

IIpoduiab HOTEKHCIUKJIAPUHUHI YHTA HYKTAcH OyiM4Ya AHUKJIAHTaH
oananaquurn R; — acoc y3ymnuk( ¢ ) derapacuga npoWIHHHT 3HT KarTa Oemira
yyKKM OalaHauurd Ba Oemra YyKypyacd UyKYpJIUTH ypTadya MYTJIIOK
KUHMMAaTJIapUHUHT WAFUHINUCH,

5
Yot y}

Oy epna; Ypi -NpOQWIHMHT SHr KarTa | YYKKUHUHT OalaHAuuTH;, Yy -
NpOGUITHUHT 3HT KaTTa | YyKypYaCHHUHT YyKYPJIUTH.

Fagup-Oyaypiuk KypcaTKMWwiapyM Ba YHUHI COHJM KHHMATJIAPUHU
Tanjgam. Jletautap ro3ajJlapuHUHT  Faaup-Oyaypaurura Oyiarad Tanadmiap
OYIOMHUHT CU(aTHHU TabMUHIIAII YUyH (032 Bazudacura Kapad >kopuil KHIUHHUILIN
Jo3uM. Arap OyHra 3apypusT OyiMaca, IO3aHMHT Fagup-OyaypJiurd Hazopar
KuauHManu. Kypub ynkuiran KypcaTkuwiap MaKMyH Xap Xul Bazudanu ro3anap
yUyH acocliaHTaH Faaup-OyaypirKIapuHuA Oelaruian UMKOHUHU TYFIUPAJIH.

MacasaH, MabCyTUATIIN AeTALIAPHUHT UIIKAJIaHYBYH t03aiapu yuyH R, (YoKi
R2), Rmax Ba ty HUHT XOW3 KuMaTiIapu Xamaa HOTEKHCIMKIAPHUHT WYHAJIWIIIH,
JaBpUM IOKJIAHTaH MabCYJIUSATIN ACTAJUIAPHUHT fo3anapud Y4yH Rmax, Sm, S Ba
Oomkanap TtaiimHnaHagu. R, €ku R, kypcaTkuunapuHy TaHnamijga HIyHH Ky3na
TYTHII Kepakku, R, KypcaTkuuu Faaup-OyaypIuKHH TYJIApOK Oaxoyiaiiiv, YyHKH
YHU aHUKJIAIl YYyH XAKUKAA NpOQWIHMHT KYyN HYyKTaJlapujaH YHUHT YypTa
yu3ururada OynraHn macodanap YyimuaHaau Ba jkamiaHagu. R; KypcaTKHuWHU
AQHUKJAIl Y4YyH 5Ca HOTEKUCIUKIApHUHT (akaT Oemra YUKUK Ba YyKypya
opacuaaru macoda ymganaau xoinoc [7].

Ra xypcarkmum OViimdya getanHuHr (GoHAaTaHUIl — KYpcaTKU4JIapura
HOTEKUCIIHKIAp MIAKIMHUHT TabCUPH OYIMalu, YyHKM HOTEKHUCIUKIAP IIAKIH
xap xun Oyncaga R, HuHr Kuitmatu Oup xun Oynaumm MymkuH. Macanal, 3.2-
pacMa KypcaTWiraH HOTEKHCIMKIAp Xap XWI IIakira sra, JeKuH R, HuHT
KuiiMataapu oup xui. Faaup-0yaypiauk XyCcyCUATIapUHU SXIIUPOK Oaxonail y4yH
YHUHT OaJaHIMMK, KaJaM Xam/Ia Maki KYpcaTKU4Y T, HA OWJIUII JIO3UM.

MabcynusaTcus ro3anap y4YyH Faaup-OyaypiMK TEXHUKABUM JCTETHKA,
KOpPPO3MOH YWJIAMIIMK Ba HWIUIANI TEXHOJIOTHscura kapad Oenrmmanamu. HO3a
ragup-Oyaypaurura Oynran Tanabnap KypcaTKWYuHUHT (Outra €ku  Oup
HEUYTACHHM) COHJIM KUHUMaTW (SHT KaTTa, HHI KWYMK, Ba HOMHUHAJI KHIMATIIap
OpaJINFH) XaMJla MEbEPIIAHUIIN JIOZUM OYJITaH acoc y3yHJIUTUHU KypcaTuill OuiaH
KOPUM KUIMHAIUM. YMyMuUd xonjga ¢ HuUHT Kuiimatd Ra Rz Ba  Rpmax
KYPCATKUWIAPUHUHT JKOU3 KuiiMaTiapu Oyiinda 3.1 »kaaBanra OWHOAH TaHJIAHAIH.

Tapanrnu YTKU3MaTApHUHT €WWIUINra YWJAMIIWIIATH, KOHTAKT OWKPIIUTH,
MYCTaXKaMJINTU Ba OMPUKTUPWITaH AeTajljap 03ajJapuHUHT OOlIKa (oiiiamaHuil
XyCYCHSTIApH KOHTAKTHUHI XAaKUKWHA MahjgoHura OorimK. Mimam roximaHuIn
ocTUJa XOCWJ OynaavraH TasHY MaWJOHMHM aHUKJIAIl y4yH Opoduiab HUCOMI
TasHY Y3YHJIUTU t, HUHT 3TPU YM3UKJIApH KYpUHAAH. ByHUHT ydyH YMKHKJIAap Ba

R, = é{z

i=1

23



yyKypyajlap YM3UKJIapu opacujard Mmacoda t HUHT TErMIIWIU KuiMatiapu 0yinya
Oup Hedra Mpouiab KECUMUHUHT caTxjapura OYIuHaAu, xap OuUp KECHUM YYyH t,
KUIMATH aHUKJIAHAIW Ba TassHY Y3YHJIMTU Y3TapUIIUHUHT 3TPU YU3UFU KYpUIaId
T, KAAMATUHU TaHJIANAa IIyHW Ky3da TYTHI KEPAaKKW, YHWHT KaTTaJalllHiin
OwiaH UIIOB Oepuill OopraH cap KYIPOK MeXHAT Tanad KuiaJuraH xapacHiap
KyJaHaau; Macanad, t, = 25 % Oyica Tokap HacTroxuja To3a HILJIOB Oepwil,
t,=40% Oynca xoHnam (MHTIU34Ya XOHMHT — YapxJiall, s’bHU abpa3uB 4OpKHUppa
noupanap OwiaH MIUIOB Oepuil, ToWpajap XaMm aijlaHagud Xam OJu-opKara
XapakaT Kuiaau) 3apyp.

Ra, Rmax, Rz Ba acoc y3yniamuru ¢ ypracuaarv 0OfJIaHUII

3.1-xanBan
Rz = Rmax, Rz = Rmax,
Ra, mkm. MKkm £, mm Ra, mkm mkm £, mm
0,025 gacha 0,10 gacha 0,08 3,2 dan 12,5 dan 2,5
0,025 dan ortig |0,10 dan ortiq 1,6 ortiq ortiq
0,4 gacha gacha 0,25 12,5 gacha 50 gacha
0,4 dan ortiq 3,2 1,6 dan ortiq 12,dan ortiq 50 d_an
gacha 12, gacha 08 100 gacha ortiq 8
’ 400 gacha

Arap Ra, R; Ba Rumax k¥ypcatkmumapu 3.1 skanmBanga KypcaTHITaH acoc
y3YHJIMKA aHUKJIAHWIIW 3apyp Oyica, ramup-Oyaypiukka Oynran Tanabiapaa
YHUHI KdWMaTu KypcatuinMmaian. KypcaTkhunapHUHT HOMHMHAN KHWMATJIApH
Fagup-OyAypiauK KypcaTKUWiIapu ypTa KUMATIApUHUHT HOMHUHAJ KUHMAaTHJIaH
)ou3 orunuiapu % xucoduaa Kypcatuiauiu jgo3uM, macaiaH, 10, 20, éku 40 %.
OFMIIIap OUp TOMOHJIaMa KM CHMMETPHK OYIuIyd MyMKuH [8].

3.2-pacM. Xap XU WAKJJIH, JJeKUH P, HUHT OMp KuiimaTura sra 0yjarax
1032 HOTEKHCJIMKIAPH NPOPUIIAPUHUHT CXeMacH

KypcaTkuunapHUHI HOMHHAN KUKWMaTh KypcaTWiraH fagup-OyaypiivKKa
Oynran Ttamabmap (akaT MabCYIUSTIHM JIeTajuiapra S>KOPUM OSTUIUIIN TaBCHUS
kuinHaau. FO3a ranup-Oynypaurura tanabiap *opuil KwinHMaral Oyiica ro3a
Ha30paT KWIMHMAaNIH.

Hotekucnuknap iyHanumura 0yiarad tajgadiap acocjlaHTaH xoJulapia Ba y
I03aHUHT CcH(ATUHH TAbMUHIIOBYM STOHA YCyn Oyica, wWnuioB ycynmu (€xku
YCYIUIADHUHT ~ KETMA-KeTIUId)  KypcaTwiagud. OHr KHYUK  WIITKaJTaHWII
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KO3p(UCUIHTH Ba MIIKAIAHYBYM JCTAJUIAPHUHI EHWIMIIM  XapakaTh Ba
HOTCKUCIIMKIAp WyHanmumiapu Oup-Ompura Moc  KelMarasja, MacaliaH,
cyneppuHMIIIAIT EKU XOHJAII >Kapa€HUAa XOCWI OYIraH HOTEKUCIUKIAPHUHT
UXTUEPUH NYHAIUIINAA TABMUHIIAHAIH.

2.2. 103a katiiaMuumn pu3dnK-MeXaHUK Xoccaaapu

MamwuHa neramiapu [03a KartiaMuHUA (U3UK-MEXaHUK XOccajapy HIILUIOB
Oepuin kapa€Hula Kyd Ba MCCUKJIMK OMWUIAPDUHU HUFMa TabCUPU HATHXKACHU[A
y3rapaagu. Turnu acOoOnap OwinaH MILIIOB Oepuiga HUCOATaH Kyd OMUJUIApU
KYIPOK TabCHUp Kypcaraau, OyHMHI HATHXKAacWAa METalUl TY3WIUIIU Oy3uiaju,
KpucTaiap Oypuiaau Ba CWDKUHIM XaMmja (03a KaTjaMuia MUKPOKATTUKIMKHU
YCHUITK Ba KOBYIIKOKJIWKHU MTaCAMMITMHN U()OIaTOBIN HAKIIEN XOCHI OYI1aIu.

Haknénnam 4ykypiury Ba KOJIAUK Ky4WIaHHII UILIOB OepuiiaérraH MaTepial
cupaTd Ba MEXaHWK WIIJIOB OEpuIl ImapouTiapura OOFIWK OYmamu, ymapra
IIYHUHTJIEK METaUl 1032 KaTlaMJIapUHU MaXalUIMd KU3UIIM KaTTa TabCHUP
Kypcaraau.

IO3a xarnampa unuioB Oepurn tapTuOIapura OOFMUK OynaraHn mycOar Eku
MaH(puN KOIAUK KywIaHHILIap naigo Oymanu. Taiiépaamanapra MeXaHUK HIILIOB
Oepuiiiia 103a Kamiamaa KoUK Ky4IaHUIUIApHU Naigo OYiaummura Kyiugaruiuap
cabab Oymau:

-UIUJIOB Oepwia€TraH Marepjajd lo3acura KecyBYM acOOOHUM TabCUPH
HATW)KAacUIa, YHU 1032 KaTJlaMHJa IiacTuk jaedopmarus Oopaaud Ba y METaTHU
0ab3u Oup (PU3MK XOCCAIAPUHM Y3TapuIIUra Ba METATHU MYyCTaXKaMJIAHUIIIUTa
0Nn0 Kenaau.

[nactuk gedopManusyiaHTaH METAUIHA 1032 KaTJIaMHUAa 3UWINTHHH
KaMauimy TyQpainy XaXMUHU Olumura, y OwnaH Oornuk OydaraH Ba
nebopManmsUTaIMaral  KyWd — Katiamjaapu —TYCKUHJIMK  KWiaad, OyHUHT
HaTW)KacUJa TallKWM KaTiiamJla CUKYBYM, KyHM KaTiiamijapaa 3ca — Yy3WIyBUd
KOJIIMK Ky4WJIaHULUIAp XOCHI OYIaau;

-KECUII J>KOWuAa XOCWI OYynaérraH WUCCUKIUMK METAJUTHM HMHTAYKA 032
KaTiaMmjapuHu OWp 3ymjzia IOKOpPH TeMIlepaTypajapraya KU3WTagud Ba HaTHKaza
YHU HUCOUH XaXKMH OpPTaIH.

KecyBun acO600HM TabcHpW TYXTAaTWITAHJAH CYHI, METAI 103a KarjaMu
TE€3/1a COBHI/IM Ba Yy I03aHHM CHUKWJIMILIUTA OJIHO Kenaau, OyHra COBYK XOJaa KOJITraH
KyWy KaTjiamyiap TYCKHMHJIMK KWIaAu. DYyHMHr HaTwXachaa METAUIHM 1034
KaTiamiapuja 4y3wiyBYaH KOJIIMK KywIaHHWILIap, a KyWd Kariamiapja sca —
yJIapHA MYBO3aHATJIOBYH CUKIJIYBYAH KYWIAHUIILIAPH pUBOXKIaHaH [7].

Kecuin TapTubiapuiu Ba MIUIOB OE€pUII IIAPOUTIAPUHU Y3rapUIlld METaIIHUA
KU3UII XapopaTIApUHU OPTHUIIUTA, UCCUKIUK OMUJUIAPUHY OIIUIIUTA Ba YY3HWIIUII
— CHUKWJIMII KOJJIMK KyWIaHWNUIApuHUA Yeummura cabad Oynmamu. UIyHuHTrIek,
acOO0HM elmInIIY Ba yTMaciamuO KOJUIIM YHU OpKa I03aCMHU HIILJIOB Oepuiiran
103ara MIIKATAHUIIMHU OIUPad, Oy aca HUCOaTaH KaTTa YyKypiIuKKa TapKaayBud
YY3WITyBYaH KOJIUK KYWIAHUIIUIAPHU MAKIJIAHUIIUTA 0OIU0 KeNau.
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Konauk KywIaHWNUIApUHU [IAKJUIAHUIIM YYyH METAUIAPHU KUMEBUHI
TapKuOW, YHU MYCTaXKaMJINTH, WCCHK YTKa3yBUaHJWTA Ba Oomka (u3uka Ba
MEXAaHHUK XOCcalapy KaTTa axaMUsTra srajaup.

2.3.103a ragup — OyaypJurura TabCup 3TyYBUYH OMUJLJIAP

MexaHuk WIUIOB OepwiraH 03aHU Fagup — Oyaypiurura TabCUp ITYBUH
Oapya Typiau — TyMaH OMWJUIAPHU Y4 aCOCUH rypyxra OYIuil MyMKHH:

- KecHII apa€Hu reoMeTpusicu OujiaH OOFJIMK TeOMETpUK cababmiap;

- MIIUTOB O€pWIITaH MaTepiIaliHU TIACTUK Ba AMACTUK JehOopMaIUsIIaHUIIIH,

- UIUIOB OepuiiaéTraH ro3ara HucOaTaH KecyBYM acOOOHM TUTPAIIMHU Tai10
Oy uIIu.

['eomerpuk cababnapra - HOTEKUCIWKJIAPHU TMaWa0 OVIMIINHUA KECyBUU
KUppaJlap IIaKJIM Ba XapakaT TpPAaeKTOPUSCUHM HWIUIOB OepuiiaérraH o3ara
TYIIUPUITUIIN Ounan M30XJIaHA/IH. ['eomerpuk HyKTan—HazapaH
HOTEKHUCITUKJIAPHA KaTTAJIUTH, IIAKIA Ba y3apo KOWJIAITYBH KECYBUYM KHppaJIapHU
IIAKJIA Ba XOJAaTH Ba KECUII TapTHOJIApWHU KECYBUM TUFUHU UILIOB OepriaéTran
103ara HuUcOaTaH XapakaT TpPAaeKTOPUACHHM Y3rapuilura TabCUp KypcaTyBud
AJIeMEHTIIapu OWJIaH aHUKJIaHA]IH.

Taliépnamanu Oup aiIaHUIIKAA KECKUY CYpHUII KaTTaJWUrura CWDKUANWIU
(mm/aitn) Ba 1 xomatmaH 2-umcura ytaaum (a). OyH7a WILIOB OepuiraH ro3ana
KeCKn4d OwjiaH onu0 TanulaHMaraH MabliyM METalll KMCMH KOJIagu Ba KOJIUK
HOTEKHCTUK “M” xocun Oymanu. Kypunu® TypuOnuku, 103a HOTEKHCIMKIAPUHU
IIaKJIU Ba Kartanuru cypuin C; Ba kecyB4H ac000 miakiu OunaH aHukiaHamu (3.8
— pacm).

B
a)

)
ok 3 J

T A=

3.8 — pacm. Fagup-0yaypiauk xocuia OYJIMIIMHHA FreOMeTPUK cabadaapu

Macanan, cypuil KUAMaTMHM S; rada KaMaWTHUPWITaHlia HOTEKUCIIHK
Oananmuuru R, kamasnu (0). Pexxagaru Oypuakiap ¢ Ba (1 HU y3rapuiny Hadakar
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OanmaHauUKKa, OajKu F03a IIAKIWra XaMm Tabcup kypcaraau (B). UYKkucu
JyMaJTOKIAIITUPWITaH KECKUWIAPHU KYJIJIall 1032 HOTEKUCIUTMHU KaMaTHpaIu
(m). JdyMajgoKIalITHpUIN  pagMyCHHH  KATTAJIAIITHPHUIN  Fagup-OyIypJIHK
Oananauuru R, Hu kamaTupau.

Tokapnamma ragup-OyaypJIUKHA XOCWJI OYJIHMIIMHA TE€OMETPUK HYKTau-
Hazap/laH IOKopuaarujiek R; HOTEKUCIUKIApHU CYpUIl KUWMaTh S Ba KECKHUY
yUHuJard JTyMaJOKJIAIITHPUII paguycu I ra OOFIMK XOJjaa aHUKJIAl Takiaud
STUJITaH, THHH.

SZ
k, = 8r
KecyBumu ac600HM Taii€piaiga Ba y yTMacaamub Koiaranga acooOHM KeCyBUr

KUppacuia HOTEKUCIUKIAp Ba YHMK4Yanap Xocwuia OYnub, ymap MabiyM Tapsna
UIUIOB  Oepwiran 103a Fagup-OynypiauruHu  omupaad. AcO6o0 TUTHHU
HOTEKUCJIUTUHUA WIIJIOB OepwiraH 103a Fagup-Oyqypiurura TabCHpU aMHHUKCA
KUYUK cypuluiap OwiaH Haduc TOKapiamijga, TAF HOTEKUCIHrd R; karranuru
OwaH KUH TeHr OYyiraHjaa, ailHUKca ce3uiapiu Oynaau.

KecyBun ac600 yTmacmamm6b KojiraHaa Ba yHAa YWWKYanap maino Oynranma
UIIUIOB OepwIraH 103a raaup — Oyaypauru tokapiamga — 50-60%, ¢pezepnamina -
30-115%, napmanamma — 30-40% Ba pa3séprkanamga — 20-30% opramau.

NuuioB Gepuiiran 103a Fagup-OyIypJUTHHU OILIUIIUTA, UIYHUHTJEK KECHII
TUFUHU JTYMaJOKJIAIITUPHUII PAAUYCHHHM OIIMIIA XxaMm cabad Oynamu, y meraml
103acuiad JaeQopMalUsSIaHUITMHN OIIMPaIMd Ba HATHXKa/la 103a Faaup-Oymaypiuru
xaMm optaau. FOxkopumaru canbuii cababiapuHu UYKOTHIN yayH acoo0 cudatiu Ba
V3 BaKTH/1a KalTa YapXJIAHUIIU KEPaK.

Merta/u1 1032 KaTJaMHHHM IUIACTHK Ba JIacTHK JedopManusIaHUIIN.
Merannapra Kecuml OWIaH HWILIOB OepuiraHaa MeTal 103a KaTJlaMd IUTaCTHK
nedopManMsUIaHaId Ba HATHXKAJla UIUIOB OEpPWIITaH 1032 HOTEKUCITUKIIAPH IIAKIH
Ba YIyamiiapy KECKUH Y3rapaau Ba oaataa OyHaa Faaup-OyaypiauK OpTau.

Myptr Meramnapra uWOUIOB Oepulla METAJIHW alpuM 3appavyalapyuHu
TOJIMKUIIKM Ky3aTWwiaau Ba Oy XaM HOTEKUCITUKIAp OalaHAUUIU Ba IIAKIHMHU
y3rapummra onu0 kenaau. Kecuin Te3nuru TOKapiM MIJIOB OepuUIaa IUIaCTUK
nedopMalMsUTAHUIITHA ~ PUBOXKJIAHUIIINTA DHI CE3WIAPIM TabCUp KypcaTyBud
oMuyutapaan oupuaup (3.9-pacwm).

Fambm

20-25 V. m/mit1

3.9-pacm. Kecuinl Te3JIMrHHU 1032 FAAUP-0yyPJIUTUra TabCHPHU

Kecum  rtesnurm  karramuruan 40 m/MMH @ raya  OmIMpHIa
MUKPOHOTEKHUCIUKIIAp OalaHAMUTU SHT IOKOpU KuiiMatra sra 0ynanu. bynna katra
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UCCUKJIMK MUKJIOPU aXpaJu0 YMKUIIA HATWXKACHUJIA, YMKAETTaH KUPUHAU KECKHUY
OpKa Ba OJJMHTH F03acura 0OCYBUM Kydwjiap TahCHUPHA OJIWHTH F03ara IJIaCTHUK
€numub YcumTa XOCWUJ Kwiamuiaap. Te3NuKHU sHajga OIIMPHUIIIA YCHUMTa
myprnamaan Ba 60-70 M/MUH. TE3NMMKIaH CYHT HYK OYynmagau, 1o3a Faaup-
Oynypaukiapu OamaHIuUTA KaMasiu.

Typau xun unuioB Oepull ycyjulapuia CypUIIHU 103a Fagup -Oyaypiurura
TabCcMpU Typimda Oymamu. Pexamarm Oypuarn 45° Gyaram crampapt yTyBum
KECKMY Ba YYKKUCHHU KUYHMK PaJnyC OWIaH NyMajoOKIAIITUPWITaHIa CYpUILIHU
TabcHpu aH4da ce3wiapaun Oyimaam (1l-srpm umsuk). KeHr kecyBum Kuppaiu
KeCKUWIap MWIUIATWITaHAA CypUIl  FaAup-OyaypiuKKa  JIeApiad  TabCUP
Kkypcatmaiiau (2-arpu unsuk) (3.10-pacm).

TemmkmapHu mapMmaniail Ba 3eHKepJaIiaa, EHiIM Ba MWIMHAPUK dpe3aaniia
Ba Oomika WIUIOB Oepull ycyulapuja Cypull KaTTaJUTMHU 1032  Fajgup-
yIypJUTrura TabCupy HUCOaTaH nact Oynaau.

Fa

S.‘-
3.10- pacm. CypuiiHu 103a ¥aaup-0y1ypJurura TabCupu

Kecumr 4ykypiauruHu 103a fFagup-OyAypiurura TabCUpPU XaM TIacCT.
MUKpOHOTEKUCTUKIIAp, ITYHUHTCK, aCOO0OHU OpKa I03aCHHU HILIOB Oepriaérran
103a Oyiinya UIIKATaHUIIHWIaH XaM KeTuo YMKaJau Ba y KeCyBUM acOOOHU eNMIHIIN
OwiaH opTaju.

FO3a ragup — Oyamypinurura Tan€piiama maTepilalMHU MEXaHUK XOccajapH,
KUMEBUH TapKUOU Ba TY3WIHIIU TabCUP KypcaTaiu.

NuuioB Oepuna€rran matepian KAaTTUKJIMTMHU OPTHILKJA 033  Fajaup-
Oynypauru OalaHIUUTH KaMas/id, KOBYIIKOKJIUTY IOKOpU OYyJiraH Marepliajapra
UIUIOB Oepullia 3ca, OpTaJIH.

NuuioB 6epurnn xapaéHuia MOWIOBYM — COBUTYBYM CYIOKJIUKIAPHHU KYJUIalll
103a Faup — OyIypJIMTUHM, yJapHU MILJaTMaraH xojra kaparauga 25-40% ra
KaMauTHUPAIH.

DMAD TexHOJIOTMK TH3UMH OUKPJUIH 1032 Faaup — OyAypJurura
Tabcupu. MnuioB Oepuinl HaTWkacuia OJIMHAAMIaH 1032 Fagup — OyIypiurura
DMAD TexHONOTUK TH3UMU OWUKPIUTH KaTTa TabCUp Kypcartaau. Tanépiamanu
CUKMIII IIAPOUTIApUJIaH KeNIUO YWKKAH TYypJud XWI Kecumjapaaru OUKPJIMKHU
JOUMUN OYnIMaciuru fagup — OyIOypiaMKHM XaMm Yy3rapuimura caba® Oymamau.
NmnoB GepunaéTran BajlHM KOHCOJ MaxKaMJIaHTaHJa 103a Faaup — OyAypiuru
BaJHM 3pKHH Kucmunma optamu. (3.11,a— pacm). Bamam mapkaszmapra ypHaTHO
UIUIOB Oepuiiranjia Bajl y3yHJIMTMHUA YHU IMaMETpUra Hucbatura Kypa, 13a raaup
— Ooyaypauru 3.11 — pacwm, 1,5 KypcaTuiarasjexk y3rapaiu.

FO3a ragup-oynypauru, DMAD TexXHOIO0TUK TU3UMHUHHA OUKPIUTHHY YHHAIIIN
xucobwura, 1-2 cund opanuruaa y3rapaiu.
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3.12 — pacm. DMAD TiznmMu OMKpJMIHHYA 1032 FAAUP-0yAypPJIUTHAra TabCUPH

TexHOMOTUK THU3UM SJIEMEHTIApUHU TUTpAIIX ac000 KECYyBYM TUFU XOJIATUHU
UnuUIoB OepuinaéTran 1o3ara HucOaTaH JaBpuil paBUINIA Y3rapTUPUO Typaau, SbHU
HOTEKUCIIHKIAp  sipatagu. TuTpam xapa€HWura THU3UM  OWKpJIMTH, YHHU
OYFUHIApUIard TUPKUILIAP, allaHyBYaH KUCMIIADHHM  HOMYBO3AaHATJINIH,
IOpUTMaJiap HOCO3JIUTH Ba Oomkanap cabad 6ymaau[13].

2.4.103a cupaTHHU MANIUHA eTAJIAPUHHE IKCILUIYATAIMOH XyCyCUSATIapura
TabCUPH.

Mamunanu Tanad STWIraH cu@aTUHU TabMHHJIAIl Ba YHU OOLUIAHFUY
XOJIATUHU y30K MYJJIAT CaKJall acocaH yJapHH JeTaUIapUMHU ro3ajapu cudarura
OornuK OYynmaau. MamvHajdapHU WIIaH 4Yukuinra acocud cabad (80% raua) —
JeTaiiap 3aJlapUHA CHITAIITUIHD.

Jletanp 103aJlapuHu UUITUIINTa MAKPOHOTEKHUCIUKIIAP, TYJIKUHCUMOHIIUK Ba
MUKPOHOTEKHUCIIHMKIAp TabCUP KypcaTaauiap.

MaxkpoHOTEKUCIMKIAP Ba TYJIKUHCUMOHJIMKAA FO3aJapHU €MWIMIINA HOTEKHUC
O6opasu. Ononn 03aHHA YUKHO TypraH KUCMJIapH enmiIaau.
MUuKpOHOTEKUCIUKIIApAa XaM OMpUHYM HaBOATAa YYKKWiIap aedopManusiiaHaau
Ba 33wiaau. MoilyloBYM KatiaM 103ajja HUCOM O0CMM MabiyM KUKWMAaTAaH OMINO
KeTMaryHda yuuia® typuianu. MimkanaHyBuu ro3zajnap acocaH YMKHO TypyBuud
KUCMJIapu OWJIaH KOHTakTaa Oynrannapu Tydaitim, Oy epaa MOMIOBUU CYIOKITHK
CU3UO YUKApWIAAH Ba KYPYK MITKIAHUII COIUP OYIIaiu.

WimkananyBud [03aJlapHUA CHWIMINKA MabliyM OSTpH YH3UK OYinua Oopanu
(3.13- pacm) I xucm-Oupiamuu edwnuimn gaBpu, Il kucm — Mebépin,
AKCIUTYaTalMOH SHUIHUII JaBPHU Y UIITHU TYFPU 0JIUO OOpHIIIa Ba MOIIAIIHY SXIIH
aMaJira OIIMPUIIAA Y30K MyZAdaT AaBoM 3Taau, Il kucM — Xanokarin eHuITUIl
JaBpH.
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3.13 — pacm. UmKanaHyBYHM 1032JIapPHH e WIINIITU

1 — 5rpu 4M3UK Fagup — OYAypIAUTH IOKOpH OYIraH 103a eHUIUIINHY, 2 — 3TPU
YU3HUK 3Ca FaAup — OYAypJUrd KWYUK OYIraH 103a eHuIumuHuA udomaiaiam.
Kypunu6® TypuOauKy, MKKHUHYM XOJAa OUpiIaMyu EHWIMII KaTTaJurd Ba BaKTH
KaMasi i1, SKIUTyaTalioH MEbEPIIU SHUIINII JaBPU dCa y3rapmMan KOJIaau.

bupaamum eiunuIra MHKPOHOTEKUCITUKIAPHU IIMAKIM Ba OajaHIUHUTA
TabCHpP KYpcaTaid. YTKHP KHPPATH MHKPOHOTKEKMCIHMKIAp SICCH KMppajura
Kaparahja TE3pOK eWunaan. bupukmamaru Aetajyiap O3ajJapyHU  FaJIup-
OyIypiaurd acocaH €HMWIMIIHK OOILUIaHFUY JaBpla TabCUp KypcaTaau. Mewépnu
JKCIUTyaTacHusl JaBpHia €MMIUII 103a KaTjamylapuHu (PU3MK-MEXaHUK XOccalapu
Ba WINKaJaHAETraH >KYQTIIMKHU WIUTANl TapTHOJapu (CHUpPIAHWUII TE3JUTH,
IOKJIamMa, Moiain tacHudu) OunaH anukiaaHaau. Kecub unuani sxapaéHuia XOCUI
Oynaran Hakn€én ro3a edwmmuHN 1,5-2 Maprara kamaiitupaaum. Eiunumnun
KaMaTUpHUIITra 103a KATJIaMWUHU KATTUKIWTH, TY3WIHIIA Ba KUMEBUW TapKuOuU
TabCUP KUJIAJIH.

bupiamuy eHWIUIIHM KaMaWTUPUIL OPKAIM HINKAJIAHAETraH JeTajulapHu
ednuura 0apJOMMUTUHN OITUPHUII YUYH WIIUIaraH JIeTalb to3ajapuaaru raaup-
OynypiauKKa MoOC ro3ajap spaTull Kepak. Karmamaa CHKWIyBYaH —KOJJIMK
KyWIaHUANUTAp OYIUIIY eHWIUIIHA OMpMYyHUYa KaMalTUpaIu.

Kysraamac oupuxkmanapau cudaru. Mkku netanHu Ky3raimac, MycTaxkKam
OMpUKMACUHU ONUII Y4YyH Fagup — OyAypiauk cuH(HU erapianya IOKOpPH,
MUKPOHOTEKHUCIHMKIAp UMKOHM Oopuya KMUMK Oynumapu kepak. [Ipeccmaranga
MHUKPOHOTEKUCIIUKIIAD YYKKWIApU 33U M Ba Oupramaérran Aetajuiap JuaMeTpu
y3rapanu. llpeccnam Kydu Ba TapaHTIMK XUCOO — KuTOONapra Kaparaua
KHUYUKPOK OYJ1ajiv, YyHKH XHCOOJap MUKPOHOTEKUCIMKIIAp YYKKWiIapu Oyiinua
yiuaHraH Yyiuam acocuja Oaxkapwirad. bupnamaérran aetaiimapHu ro3anapu
ragup — Oyaypiukiapud HucOaTaH mnacT Oynaranma OupukMmaiap cudartu Ba
nyxtanuru — optaau. llpeccrnamr — KalTapwirahja  TapaHIVIMK — KaMasiy,
HOTEKHUCIHUKIAp CUJUTHKIAMKUO KOJaau Ba OMpUKMA Ky4CH3 YMKAIH.

HMetannap mycraxkamuuru. FO3a cudatu geTayiapHd MYCTaxXKaMIJIUTHra,
alHMKCAa y3rapyBuaH OKJIaMallapja, Karra TabCcup Kypcaraau. Jleramnu
Oy3wiuiura onau0 KenaguraH KyWIaHWIUIAp KOHTCETPAlUsACH YHHU F03aCHHU
HOTEKHMCIUTH HaTmkacuia kenub umkanu. FO3a karmammuna Hakia€nm Ba CHKHIIHII
KYWIAHUIUIAPUHH Oymumu JeTajuIapHU (npy>xuHanap, pecopiap)
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MYyCTaXKaMJIITUHU OWp Heda MapTa OIWpaad, 4Yy3WiIyBUaH KydWIaHUIIJIApHU
Oynmumm sca kamaitupanu. KO3a ragup-Oymypiurd, NIYHUHTACK, OMpUKMaTapHU
MOMIIaIl, UITKAJTAHUII, UCCUKIUK YTKA3yBUAHIUK Ba FEPMETHKIIMK IIAPOUTIAPUTa,
I03aJlapHd HYpPHH KaWTapwil Ba IOTUII KOOWIATHTra, KyBypjiapia ra3 Ba
CYIOKJIMKJIADHU OKHUII KAPIIWJIUTHUTa, THUAPABIUK MAalIMHAJAPHU KaBUTAIIMOH
Oy3WIMIIuTra, 103ajap Ba TyTaliManapHy OolliKa TacHU(Iapura TabCUp KypcaTaau.

MamuHa AeTaIapyuHN TOJUKHUIIIATA MYCTaXKaMJIUTH KYITYWINK XOJjIapaa
1032 KaTJIaMHUJIard KOJJIMK Ky4JIaHUIUIAPHU KATTaJIUTH, UIIOPACH Ba TapKaJIHILIU
yyKypauru ownan 6enrunanaan. Haduc umnos Oepuiu ycyiiapu OuiaH OJIMHTaH
IOKOPH 1032 TO3QJIUTH TOJHUKUIIUTA MYCTAaXKaMJIUKHM KECKUH OIIUPAIH, YyHKU
MUKPOHOTEKUCIIUKIIAD KaHYAIMK KaMm O¥Iica, METa/UTHU TOJMKHUIIUIAH F03acuaa
Jap3 KETUII DXTUMOJIIAPU KaMasi/H.

Koppo3usira KAPIINJIMK. Meramnn JeTaJlJIapHU 103aJIapUHU
KOPPO3MSUIAHUIIIMHN  Ta3lap, CYIOKIUKIAp, arMmocdepa TabCUPH KENTUPHO
yukapaau. MmnuioB Oepwiran 103a  Faaup-Oyqypiurn KaH4ya Karrta Oyrca,
IIYHYAJTUK Koppo3us Kyuwnu Oynamm. FO3a cudaruHu omupuin Kopposusra
YaTaMIIUJTUKHA KECKUH OIIHPATIH.

Kymon ramup — Oyayp 1o3ajapia KOPPO3USHU KEATHUPUO UYHKAPYBUU
MoAJallap 4YyKypua Ba ViuKdanapja YyTupuO Kojaau, yiaap MeTaul KaTJIaMUHU
yitnb, sHru ros3amap ouumO KOppos3usiHM Kydaitupamu. HO3anma naknén Oynumug
Koppo3usinu 1,5-2 mapTara Te3naimTupaa, YyHKH OyHAal ro3aja MUKpoJaap3iap
Ky Oynmaau.

MamuHaco3nukaa, IIYHUTJEK, MallliHA JAeTaJUIapUHM YUJAAMIIMIWTH Ba
eluuIra TypFyHJINTUTa TEeTUIIMINA KypcaTrudjap MyXUM aXxaMusiT KacO STaju.
Macanan, HakJI€mIaHraH AceTaulapHu dYapxjamra yugamianaura 30-80% ra,
elunuIra TyprFyHINTY 3ca 2-3 MapTa opTaau Ba OyHaa HakjiI€n TacHu(H Ba 103a
TO3QJIMTH KepaKJIn Aapaxaaa oymumm kepak[10].

MammHa neTannapuHy MDAl MyJaTTIapd Ba IMyXTaJIWTUTa METalll 103a
KaTJIaMUHU POJMKIIap OuilaH oOKaTKajlall, Maxcyc Hakji€N, TEPMUK Ba KUMEBUI —
TEPMHUK HWIUIOB O€puIl KaOW »KUJIOBJIOBYM Ba MYCTaXKaMJIOBYH OIlleparusiiap
ce3usIapiiv Japaxaaa Tabcup Kypcaraauiap. MexaHuk UIIoB Oepulll yCyiiapu Ba
TapTUOJAPUHY Y3TapuIly I03aHU allpuM TacHUDIAPUHY Y3rapTupaan Ba Oy oca, ¥3
HaBOaTuaa, JETaUIApHU  OKCIUIyaTallMOH  XYCYCUSITJIIADUHU  Y3TapTUPaJH.
HlyHuHraex, MaliMHaJIapHA I0KOPH 7KaBOOTapJIMKAArd JeTallIapuHu Talépianl Ba
yllapHU KaWTa TUKJAIla MeTaul 1032 KaTjaMUHU cUdaTUHU, YHH OEpuIIraH Wil
HIapouTIIapua AeTajb Ba OyTyH MalllMHAHU UIILJIAIl KOOWJIATUTA TaAhCUPU XUcoOra
OJIMHUIIY Tanal dTUIAIH.

HA3OPAT CABOJJIAPU
MammHaco3/1MK TeXHOJIOTUsACH (PaHUHU YPraHUIl MPEAMETH ?
MammHaco3/1MK TEXHOIOTUsACH (PaHUHU aCOCUI XyCYyCUSATIapU?
Nmnab yukapuin sxkapaéHu TYFpucHaa TyuryHda?
TexHoJOoruK )apaéH TYFpHUcHUra TymyH4a?
TexHonmoruk >xapa€HHU TapKUOMIA FTIeMEHTIapU?

agrONDE
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“Onepanust’” TyIIYHYaCUHHU U30XJIaHT?

“YTHI” TYIIYHYACHHH H30XJIAHT?

“KOpunr” TynyH4aCUHU U30XJIaHT?

. 1 xoiinHu n30X/1aHT?

10.“Xonar” TymryH4YacCuHU U30XJIAHT?

11.Cepusinu unuiad YMKapuIl XyCyCUsTiiapu?

12.Oneparusiayn OMpUKTUPHII KOIDPUCHIHTH OPKATH UILTA0 YHKAPHIIT
TypJapyUHU aHUKJIAIIl

13.OmmaBwuit nnutad YuKapuIn XycycusTiapu?

14 Kanpnaii 6enrumnapra Kapad unuiad YuKapuil Typiaapy akpaTuiaad?

15.Mmnab yukapui Typiapu Heuura OyaMHaau?

16.OMMaBwmii umad YuKapuIn Typiaapu?

17.Cepusinu unuiad yukapuin Typiaapu?

18.lerannap mapTusicura UII0B OCPHUIIHU TYITYHTUPHHL ?

19.“Takt” TymryH4acMHU U30XJIAHT?

20.}¥03a raaup-Oynypiuru 1e0 HUMa aTanaau?

21. Acoc 4uM3MK, acoc Y3yHJUK, MNPOPUIHUHT YypTa YH3UFH A0 HuMaiap
aranamgn?

22 ITpodwmmnauHr ypravya apudpmernx Pa ne6 Huma atanann?

23.1lpopunp  HOTEKUCTAPUHUHT  YHTAa  HYyKTacu OyinW4ya  aHMUKJIaHTaH
Oananaunru P, 1e0 HuMara ataigamgn?

24. TIpowsib HOTEKUCIUKIADUHUHT SHI KarTa OanmaHauurud Py, m1e0 HuMara
aranamgn?

25.1Tpodmh HOTEKUCIUKIApUHUHT YpTada Kagamu C,, 1ed HuMa atanaan?

26.Maxannuii mpoduiIs YUKUKIApUHUHT YpTada Kajgamu C ned HuMa aranaan?

© oo~

27.ITpo¢unb TassHY y3YHJIUTH 77p ne® HuMa aTanaau?

28.1TpodmrHIHT HUCOWH TasHY Y3YHJIUTH Ty 1e0 HUMa aTaiaan?
29.1Tpodmh KECHMUHHUHT CaTXH II 1e0 HUM aTayiaan?

30.1mmnoB 6epunran 103a cudatu KaHaa kypcaTkuuiaap Owiad 6axonaHagy.
31.NuuioB 6epuiirad 103aHU MaKpoO- Ba MUKPOT€OMETPHSICH.

32.103a ragup — OyAypyuru TynuryH4aCUHU U30XJIaHT,

33.103a ragup — Oyaypaurura TabCup dTyBYM OMUILIAP.

34.Heura raaup — Oynypiuk cuHbU MaBxy/?

35.1mnnoB 6epuiran 103aHu (PU3UK-MEXaHUK XOCaJIapUHUA U30XJIaHT.
36.103a cudarnnu >itnnummra TabCupu?

37.¥03a cudaTHN MyCcTaxKamIIMKKa TACUPHU?

38.103a cudatunmu Koppo3usara TacCupu?

39.CoBUTYBUH-MOWJIOBYH CYIOKJIMKJIAPHHU 1032 cu(aTura Tacupu?
40. IMA/] TeXHOJIOTMK TU3UMUHHM 1032 FaJAUP-OyAypJIUTUra TaCUPU?
41.Kecwuin TapTUOIapUHU 1032 FATUP-OYIypIUrUra TabCUpU?
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1-MAJIMA MAIIFYJOT
MexaHUK UILIOB OepuIll sKapaéHUuHM JIOMUXAJIA LI

Nmpan makcaa: MexaHuk WUIUIOB Oepulll Kapa€HUHM JIOMHMXaJaliia
JACTrOXJIM ONEpANMsUIApHU TY3WI, MEXaHUK HIILIOB OEpUIll KETMa-KETJIIUTH Ba
TEXHOJIOTUK BOCUTAJapHU TaHJAIl, MAaIllMHACO3JUKAaru TEXHUK MebEpail,
TEXHUK aCOCJIAHTaH BAaKT MEBEPIApU XaMJa TEXHOJOTHK KapaEHHU UKTUCOIMM
camapara SpHILIHUII YCYJUIApUHU TaHJIAlllHUA YpraTuuiaad uoopar.

TexHO0J0ruK KapaéHHM JOMUXAJIA YYYH JACTIA0KH MAbJIYMOTJIap Ba
JIOMUXAJIAII KeTMA-KeTJIMIH.

Mexanuk unuioB Oepuil kapaHUHU JIOWWXAlalll y4yH JacTJIa0KH
MabJIyMOTJIap OYnuO AeTallHd MINYM YW3MAacH Ba MILIA0 YUKAPUII JACTypu
xucobnaHaau. HMimmum yu3Majga JeTalHM TacHU(IIOBYM Oapua KypcaTMmaniap:
KEpaKJIM COHJAru MPOEKIUACH YiIuamiapu, >KOU3JIMKIApH, UIIOB OEpuUiraH 103a
Faaup-OyIUpPIIMKIIapy, MaTepiial MapKacu, Mmarepial KATTHKIUTU Ba TEPMUK
UIIIOB Oepuin ycynau, OuTTa OylOMIaru JeTajuilap COHH, JeTallHW XHU3Mar
Bazudacu Tanabiapu kabu KypcaTKuuaap KeATHPUITaH OYIUIIN Kepak .

Erapnmu papaxana Tyla uWIODIaHMaraH WINYM Yd3Ma  KAaTop O KUAOUA
HOCO3JIUKJIAPHU Ba HYKCOH Aetayyiap (OM3UHU OUIUIIMHU KENTUPUO YUKApUIIU
MyMKHUH. IIIyHUHI y4yH TEXHOJIOTMK >Xapa€HHHW JIOWHXaJallJaH OJIIUH HIIYU
YU3MaHM SXIMWIa0 YpraHumi, TaxJIWwiI JTHII Ba arap Kepak Oyica OepwiraH
JIETAIHA MIIJIOB OEpUINl MIAPOUTIApPUra AHUKJIMK KUPUTHUII YUYH KOHCTPYKTOP
OWIaH KeJNMINraH XojjAa Oapya Kepakid y3rapululapHUd aMajra OUIMPHILI Kepak
Oymau.

Wimnab yMkapuin AacTypd, oJaTiaa BakT Owpnuruaa (Wui, dopak, od) Tanad
KWJIMHTaH MalluHaJIap COHU KypuHUIIMAa Oepunaau, Oy JacTyp Ba MallMHAHWHT
yMYMHI uyn3manapu Oyiinya OepuiraH mexja BakT OWpJIMIY W4KJia Tal€piiaHuIln
Kepak Oyiran y €xku OomIKa HOMJAru JeTajjlap COHMHHM aHUKJIAall MyMKHH. By
MabJIyMOTIIap, CaMapaMPOK TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHH, >KUXO03Jap TYypJapuHH,
acoo0map, TEXHOJIOMK TabMHUHOT XaXMHUHHU, MEXaHU3ALMUIAIITAPUIL  Ba
ABTOMATJIAIITUPHIIL TapakKaJlapUHU TaHJAIl yUyH Tanal KuinHaau. MacanaH: arap
TaiiépiaHagurad OWp HOMJIM JIeTalap COHM Kym OYiMaca, yHHUBepcal
JacTroxJjiapAad (oiganaHuira TYFpU Kelaaau Ba aBTOMATJIAIITHUPHIN Japaskacu
KUYUK Oynmaau. Arapjaa Jetaiap COHM Kym  Oyica MaxCyclamTUPUITraH
KUX03Jap, MaxCyc Mocjiamanapra 3XTUéK Oynaau Ba amoxuaa >kapa¢HJIapHU
MEXaHM3aUMsJIAIITHPUII Ba aBTOMATJIAIITUPHILI YYyH KaTTa MMKOHUAT OYMIIAIN
[8].

[[TynuHraek, ta€pnamMa Ba )KMX03J1Iap TYFPUCUIA MABIYMOTJIAP XaAM MYXUM
axaMmusTra ora.

TexHonmoruk >kapa€HHU JIOWWXanaml y4yH, acocaH OMMAaBUW UILIA0
YUKAPUILJA JCTAIHM WIIYM YU3MacHJaH Tallkapyu Tal€pilaMaHu XaM 4YHM3MacH
OynumM Kepak, y TahWépiiama YpHaTWJIaJWraH Ba MaxKaMJjaHaJWTraH MOCJIaMaHU
KOHCTPYKIIMSUIAII Ba XUCOOJall YUyH 3apyp.
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dakar Taii€pnama makad OYyiimda oaui OYnaraH Xosuiapja Ba KHYHMK
CepysUId WNUIA0 YMKApUIN >KapaéHIapuHH JoWmxanamjaa Oepwiran Tan€piama
Y4yH KyHHUM Yadamiapy TYFpUCHAArU KypcarMmanap OuaaHruHa EKu TahépiaaMaHu
MabJIyM TypJlapu-KyiiMa, OoJiFanail, mpokaT Ba O0CUM YUyH KyHUMIapHU YMyMUN
KaJaBaI OWJIAaHTHHA YEKJIAHWIaAN Ba Tal€piaMaHy YM3MacH OepriIMaiiiu.

Tyfpu unuIad YMKWITaH TEXHOJOTHMK >KapacH, HIYHUHI/EK, >KUXO3JapHU
TaCHU(IJIOBYM MabIyMOTJIapra xaM OOfIMK Oymamu, Oy MabIymMOTIap JAcTroX
nacnoptuaa Oepwianud. Macaiia, TOKapiuK JACTTOXUHUHT MAcopTuaa Kyiuaaru
MabIyMOTIIap Oepuirad: Mapkasziap OalaHAUUTH, MapKasziap opacujard mMacoda,
MOUHACTHUHT  ailIaHUIUIAp ~ 4acTOTacd, MOTOp  KyBBaTH,  y3aTUILUIAp
KaTTaJTUKIAPH, IIMUHISITHUHT PyXcaT STWIraH OypoBYM MOMEHTH Ba OomIKasiap.

Taii€pnamann Tamku YiadyamiaapuHU OWiraH XojijJa Ba  Mapkasiap
OanmaHauury, yjaap opacuuard macoda OViinya, Oepuirad AeTajira MILIOB OEpHIIl
y4dyH TETUIIWIMA JAaCTrOXHM TaHJall MYMKHH. MaBxXya KOpxoHa wuiiad
yukapuiga 6op OynraH kuxo3japaaH (olgagaHWIl, STPHU TEXHOJOTHK jKapacH
SHTY SKUXO03J1apra MyJDKajulaHMacAaH KOpPXOHaJa MaBKyjA OYiraH >Kuxosjapra
MOCJIaHHIIN Kepak O0yianu.

AMMO SHTM WuNUIA0 YMKAPUIIHU JIOMMXajalijga UIYHUHTJEK aloxuaa
maptiaap Oynummy MyMKHH. KopxoHa KypuiauiuM HaBOATMHM XHUCOOM OWiaH
TEXHOJIOTUK >KapaéHHUHT JIONUXAJIAIIHU OO OOPHUIIT MYMKHH.

FOxopuna cana® yTwiran acocuid JacTiaOKuM MablyMOTIaplaH TallKapH,
TEXHOJIOTUK Xapa€HHU TYFpU JIOWKMXAJAll yuyH, KECyBUM Ba YI4OB acOOOIapHUHT
MeBEpIapH, KECHIl TapTuOu OViimdya MebEpuil KypcaTkuuiap, €paaMyd HII
TYpJAApUHUHT MEBEPUN KypcaTKMWwIapura »s3ra OYIuMIl Kepak, UIyHHHTIEK
Tal€piamra MyJDKAUIAHAETTaH MAallMHAHUM TyjJda ypraHull Ba  XU3MaT
Bazu(atapuHy AXUIU TYIIMHUII Kepak Oyiaau.

TexHonoruk xapaCHIApHUHT WNIIA0 YUKW acoCUra WKKHTAa TaMOWHII
KYWWITaH. TEXHUK Ba MKTUCOAMM. TEXHHK TamMOMWIIra Kypa JIOMMXaJIaHAaETTaH
TEXHOJOTUMK jkapaéH Oepwiran OylOMHM Tai€piamija HIIYM YU3MaHd Oapua
TajabJapyuHu Ba TEXHUK IIAPTIAPUHUA OKAPWIHUIITUHU TYIIa TABMUHIIAIINA KEPaK.

HKkrucoguii TaMolmira Kypa TeruuuiM Xoijaa OyroOMHHM Tau€piall MUHUMAI
MexXHaT capdu Ba unriad ynkapwuiira $oigacu OuIaH amanra OMUPUIUIIH KEepak .
MexaHuk uWOUIOB Oepulllla TEXHOJOTHK ’KapaHJIapHU JIOMUXaslall-AeTallb
Taiépram >kapa€HUHM Kepakiu TEXHUK-UKTUCONUN Xucobmap OwmnaH Tyia
TymyHTUpuO Oepuil Ba KaOyl KWIMHTAH BapiaHTHU acOC]alll MakcajJura sra.
TexHOMOruK XyXKaTJapHU TY3WII HaTHXKAcuIa KOPXOHA MYXaHIAUC-TEXHUK
XOAUMJIapH Ba WKPOUYM MUIYMIIAPHU JIOMHUXATAHTaH TEXHOJIOIMK KapaéHHU amaira
OLLIMPUII YUYH 3apyp OViraH HypuKHOMa Ba KEpakiud MabIyMOTJIApHU OJiajuiap.
TexHONOruK WINUIaHMa OYIOM YHKApUIl Y4YyH Kepak OynaraH uuuiad 4MKapHIl
BOCUTAJIAPUHU, MEXHAT XaKMHUHU Ba OyloM TaWépiaml TaHHApXUHU KEATUPHO
YUKapHUIll UMKOHUHU Oepaau.

TexHomoruk kapa€Hiiap WHIMBUIyal, HaMyHaBHM Ba TrypyxJjuiapra
Oynuuanunap. MaauBUIyan TEXHOJIOTHK kapa€Hiap y3ura xoc Oyiarad aeramiap
Y4yH Ty3WICa, HaMyHaBUM MEBEPIAIITUPWITaH Ba CTAHAAPTIAIITUPUITAH
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JeTaJliap Y4yH TYPYXJIMCH KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJIOTMK YXIIall JeTajjiap y4yH
Ty3winaan. HamyHaBWil TEXHONOTHK >KapaéH TY3WIUIIMHH OWPUHYU OOCKUYH]IA
MaliHa JeTalapuHu CUH(IamTUpuil Oaxapwiaau, OyHOa eTaiap ylapHU
Taiépiana Xocw1 OyIagurad yMyMHU TEXHOJIOTHK Bazudayiapra Kypa Kyiuaaru
cuHbnapra OYIWMHUILIADM MYMKHUH: Bajulap, BTyJKajlap, IWCKIAp, IUIATajap,
yCTYHJIap, TULIWIM FUIIMPAKIIAp Ba X0Ka30Jap.

Kelinarn Oockuyaa omnepanusuiap HaMYHaBHM KETMA-KETJIMTH Ba Ma3MYHH,
HaMyHaBHUH acocjall cXeMajapy Ba XKUXO03JIapHU HAMYHAaBUN KOHCTPYKUUSJIAPUHU
Oenrunam acocuaa TaMOMUIUIM YMYMHUM TEXHOJIOTHMK »apa€H MIUIa0 YUKHII
amaJsra OLUpUIagu.

TexHoNOruK >kapaéHiapHy HaMyHAJIAIITUPUIN UILUIA0 OEpUIHU STHTU WIFOP
YCYJUIADUHU KOPUW OTHUINTa, WILUIA0 YMKApWINHU Tal€piam MyajaTiapu Ba
XapaXaTJIapUHU  KaMaWTUPUINra, MEXaHW3alMslall Ba  aBTOMATJIAIITHPHIL
KUXO3JIapUHU HUcCOaTaH KEHIr KYyJUlamra xamja Te3 KailTa co3jJaHaJural
HaAMyHaBUH BOCUTAJIAPHU UIUIAaTUINTa cababd Oynaau.

OKuMIM-OMMaBUM  WILIA0  YMKApUIN, OKUMJIM  OyimaraH  uiniad
YUKapuIUIapra KaparaHjaa TEeXHUK-UKTHCOAMM oTykjapra sra. OKuMiIu umniad
YUKAPUIIJIa SHT I0OKOPU MII YHYMJOPJIUTUra Ba OYIOMHUHT SHI KHYMK TaHHApXHUra
SPUILNIAAN, MIUTA0 YMKAPHIL IaBpU KUCKApaay Ba MILIA0 YMKAPHUII MaiAOHUIAH
doliganaHuI OpTaIH.

Cepusiiia0 unuiad yukapuiaa xap Oup Hii >xoinia Oup KaHda orepanusiiap
Oaxapunaaum Ba Oup onepanusgaH WKKAHYUCUTA YTHUINIA JacTrOXJIapHU
co3namgard Tyxrad TypUIUIapHU KEITHpUO uuKapaad. AMMO TETHIUIU
TEXHOJIOTUK >Kapa€HJIapHU KypuO Ba KEpakiau TaaOUpJIapHU YTKa3WII OpKAJIU
cepusiiad unuiad YMKApUIIa OKUMIM OMMaBUM UIIIA0 YMKAPHUII TaMOWHMIITIAPUHU
aMajra OIIMPUII MYMKHH. ByHra TypyXjiu OKMUM THU3UMHAA OakapuiaauraH
TYPYXJIM TEXHOJIOTHK Kapa€HIIapHU KyJu1ad SpUIIAIaIu.

['ypyxiu  OKMM  TH3UMHUJA  KUXO03/1ap, THU3UMIa  OUPUKTUPHITAH
KOHCTPYKIIMSCH Ba yiyaMu OVinya sSIKUH OynaraH OuMp Heuya HOMJAru JeTajjiapra
UIUIOB Oepulll HyHanumu Oyinya sxounamrupunaan. Tuzumra OUPUKTUPUITAH
Oapua netamiap AaBpUil YTKazwiaauraH napTusuiapia UIUIOB Oepuiiaad Ba Xap
Oup OenruiIaHraH BaKTAa THU3UM Y3TyKCU3-OKMMJIAruAeK WIUIaiau. bup meranra
UIUIOB OepulaH OolIKacura TH3MMJA co3jalllapcu3 YTUIl MyMKHH. borika
XOJUTapJa KUCMaH CO3JIallulap aMajra OMIUpUIaan.

['ypyxmaru »Hr Mypakkad Ba MEXHAT XaKMU KaTTa JeTaira KymnuH4Ya
MaXMyaBu#l aeranb Aeimnanud. MnuioB Oepuil TEXHONOTMK WyHanmumu Oyiinya
TYIIaMJIallTUPWIAAA  Ba >KoWnamtupuiagu. ['ypyxnmarum Oollika JAeTajiapra
anoxyaa yTunuiap €ku onepanusuiapHd YTKa3uO 100opuil OWaH WMIUIOB Oepuill
MYMKUH. ['ypyXJid OKMM TH3HMM, Iy KaTopJa KaiTa CO3JaHyBYM XaMmJla aBTOMATHK
Oynmumm  MymkuH. Jlactyp  Owman  OolIKapwiaauraH — JacTroxJjapjiaH
doiinananumniia, neTalapHU TaHJall Ba BOCUTAaHU KOHCTPYKLMsUIALI Macaiallapu
coaJianaiay, JaCTTOXHU KalTa co3Jialll BAKTU MUHUMYyMTa KeJITUPUIadu.

Arap nerajuiap TypyXMHU Tal€piaiia ajoxuaa onepanusiiapHi OUTTa Ba 1y
JACTrOXHM ¥y3ujaa OwWp Typmard cosjamga Oaxapwin MyMKWH OVyiica, Oorka
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orepauusiiap TypJiM XUl JacTroxJjap Tanad Kuica Ba rypyXJu TEXHOJOTHUK sKapaéH
Oyiimua Oakapuil MyMKHH Oyimaca yHJa YMyMHH omepanusuiapra TypyxJid
CO3JIAIIIHU KYJUIall MaKcaara MyBouk Oyiaau.

Jloitmxanam >xkapa€Hu  y3apo OOFIMK Ba MablIyM KeTMa-KeTJIMK]a
Oaxkapuiiagurad OOCKUWIapAaH TAlUIKWI TONaad. Yapra Kyiuaaruwiap Kupajiu.

-u1ad YMKApUII TypU Ba M YCYJUIAPUHU aHUKJIAII;

-TEXHOJIOTHK apa¢H TY3WJIAIUIaH JE€TaJHU TEXHOJIOTUSOOIUINTUHU TaXJIAJ
KWIHNLL,

-Taii€pramMaHy OJMII YCYJIMHU Ba YHra KyWWIaJAurad TajgadliapHu TaHJIALL;

-TEXHOJIOTMK aCOCJIAPHU TaHJIALL,

-aJIOXMJla 103ajapra MIUIoB Oepullia KeTMa-KeT Oa)kapuiaJurad yCyJulapHU
(MYHAJIMIIHK) TaHJIAIL;

-JIeTajra Tyjia UILIOB OepuIll HYHAIMIIIUHY TY3UII,

-aCTJIa0KH OmepanusuIapHu Oenruian;

-OpaJIUK KyHUMJIapHUA XUCOOJIAIlI;

-TEXHOJIOTUK YTUILIap OYyiinya Tal€piiaMaHyd TEXHOJIOTHK XKOU3IUKIAPUHU Ba
YyerapaBuid YrdaMaapuHU OeTuIall;

-orepanusiap TapKkubura Ba TEXHOJIOTUK YTUILTAPHUHT
KOHUEHTPALMSUTAHUIL Japa)kKacura aHUKJIMK KHPUTHILL,

-)K1X03, ac000 Ba MocJiaMa TaHJIalll,

-CO3JIAaHYBYHM yJYaMJIapHU aHUKJAI,

-MOCJIaMaHHd KOHCTPYKLHMAJAIIJA TEXHUK Ba3u(paHu HWIUIA0 YMKHII YYyH
Tal€praaMaHy YPHATHUII Ba MaXKaMJIalll CXEMAaCHUIra aHUKJIUK KUPUTHUIL,

-MIIYWIAPHU MaJaKaCHHH Ba BaKT MEbEPUHU Oeruiian,

-TEXHUK XYXKaTJIapHU PACMUMIIAIITUPHLL.

JlacTroxJiu onepanusiyiapHu Ty3HUII
MamuHaco3nuk  Wnuiad YMKApUIIuAa TEXHOJOTHK JKapaCHHU HKKUTA
TaMOMMJI aCOCUA JOMMXAJIall MyMKUH:
- OnepaIysUIapHy KOHIIEHTpaIUsIa TAMOWUIIH,
- onepauusuiapau auddepeHiyianian TaMORUIu.

Konnentparusiiam TaMOWWIM AACTTOX OMEpalUsSHA OUTTa EKU Ky COHJIH
JeTajuTapHu OMp HeuTa ro3ajiapura oup €ku Oup HeuTa ac6o0 OWyIaH UIIJIOB OEpHIII
Oyiinya YyTUIIapHU OUTTa onepanusara OUpUKTHPUO Kypulll OuiiaH TacHU(IaHATH.

Macanan: 6urra macrroxjga Oup BaKTHUHT Y3Waa TYpTTa to3ajapra UIIIOB
oepui (1.1-pacm).
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1.1-pacm. bup BaKkTHHU y3uaa OUp KaHYA H03aJ1apra nuuioB Oepuin

Mlynmait kunub Oy TaMOWMIIHU acOCHMW Makcaau - OmepanusiiapHu Oup
orepanuara OUpIAITUPHIL Ba BAKTIAPUHU OMPUKTHPHUII XUCOOUTA OTEPALUSIHUHT
YMYMUH COHMHHM KaMaUTUPUILTa KapaTUIITaH.

OnepauusiiapHd  KOHUEHTpauusUlall TaMOMWIM  YHYMIOPJIMTH  FOKOPH
OynraHn maxcyc Bazuaiu HACTTOXJIApHM, S’HHU aHUK OWp JETalHU OWp HeuTa
f03acura OWp BakTHH y3WJa MOUIOB O€pulll y4yH Maxcyc TalWHIIAHTaH
JACTroXJIapHu KyiutamHu Tanad kwiagu.  JduddepeHiyiamiam TaMolnuiun OuTTa
103ara Oup €ku Oup KaHya acOo0Jiap Ba HWINYM IOPHUIIA HWIUIOB Oepajura
JACTTOXJIM ONepalusapHy KypHIl OuiiaH TacHU(IaHAIH.

Huddepeniamiamn Tamoiuara mucoi (1.2-pacwm).

1.2-pacm. FO3anapra naB6aTma-HaBOaT HIIOB Gepuil

by tamoiiun Oyitmya KypuiaraH TEXHOJIOTHK >KapaéH HUcCOATaH KYI COHJIH,
JIEKUH OWpruHa WIUIOB O€pHUIlJaH TAalIKWJI TOMNraH OJJUN olepanusuiapiad
TY3WJIa]IH, KYJUIAHUJIAIUTaH )KUX03J1ap OJIIUH.

By TamolinnnapHu I0TyK Ba KaMYWIMKIIAPH:

-KOHLIEHTpaUUsIall TAMOMWIHUHT aCOCUM IOTYFH - I€Tallb TaUEpIIaliia Hurdu
BaKkT cappuHu Kamaitupunigad uoopar. IIyHMHT ydyyH XaM OMMaBUU UIILIA0
YUKApUII 3aBOJIMAPHIA XaMMa BaKT oNepalusiapHiu KOHIEHTPaUUsUIall TaMOMUIN
Oyiinya TEXHOJIOTHK JKapa€HIapHU KypUIIra MHTUIUI KYpUHAH,

- Omnepanusinapau gudepeHTclanusiam TaMOMMIMHUHT aCOCUN IOTYFU 11€X
€KM KOpXOHA UIUTAPUHA UITA0 YUKAPUIITHU SHTH 00BEKTHTa TE3 Ba OCOH YTKA3HIII
UMKOHUATUJAH uOopar. UyHkM HucOaTaH ONuil JacTroXJIapHU KailTa cosJalll
Mypakkad Jactroxjapra HMUcOaTaH OCOH Ba Te€3 Ke4aaW, YHJAH TalllKapu KarTa
KyJaMaard KeHr ¢oijgalaHmIaurad JacTtroxjapjad ¢GoigalaHuIl Ba Kam
MaxopaTJii UITYWIAPHU KAl KUK UMKOHU OYIau.

Onepanusuiapan AudepeHIMsIIANl TAMOMHMIA Malja Ba OJIUN JeTalIapHU
Kyla KUCKAa BaKTAa MIUIOB Oepuin OwiaH Tai€pramiia Kymiam Kymnail. Arap
BEJIOCUIIE]] HUIIA0 YWKAPUILI 3aBoAuapuia KeHr QoijalaHWIaIurad OJIuil
JacTroxjiap — ypHatwiran — Oynca, OyHmal  3aBojuapia  OmneparusuiapHu
mudepeHusIall TaMOMWIN KYJUlaHWIaau. TeXHONOruK skapa€HiaapHU KypHIa
MKKaJla TAMOMMITHU aMaJira OIIUPHUII YIyH KYTI YPUHIIN Ba KT ac600su onepanus
CXEMaJIApU KYPWITaH KUXO03JIAPHU KYJUIall MyMKHH.
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MexaHMK HIUIOB OepHIll KeTMAa-KeTJIMI'M Ba TEXHOJOITMK BOCUTAJIAPHU
TaHJIALI

Mexanuk wumoB Oepull ycy/ulapu Ba yJaapHU KETMa-KeTJIUTd JAeTallHU
KOHCTPYKTHB IIAKJIM Ba yl4yamMJapuJiaH aHWKJIaHagu. JleramiapHu KOHCTPYKTHB
MIAKJUIapy Ba Yo4amilapu XaJJaH TallKapyu Kym OVITaHIuTH y4yH XaM HIIUIOB
Oepuill ycyJlapy Ba YJIapHHM KETMa-KETJIMTU XaM IIyHUYaUK KYIKUppanu Oynau.
VYHJaH Tamkapu, OUTTa JE€TaaHu Y3U Xap XUJ UILIA0 YUKAPUII MApOUTUAA TYpJIH
TEXHOJIOTUK apaéunap Oyiuya Taiépianuimd MymkuH. WUimmoB Oepuin kerMa-
KETJIMTMHU TaHJaliga OMpyUHYM HaBOaT[a YpHATYBUM acoC k03ara aXamusT Oepuill
Kepak, YyHKH JIeTalira MEXaHHUK UIIIOB OEpHIIl 1Ty 03a]jaH OOIUTaHA IH.

bupuHun Xonaria Kecull OINEpalusiCH TEXHOJOTHK >Kapa€HHU OXUpHUIA
OIIMPWIIAIUTaH OYJica, MKKMHYM X0JIaT/a dca OONUIaHUIINAa. Y HIIaH TalKapu
YpHaTUII o3aJlapy KYIIMMYa ofepalus KUPTUIIHU Tajlad KWIUIIH MYMKHH.
Macanan KeITHUpWITaH XOJaraa Mapka3 TeMHKIap JeTaTHH Tanépnad
OyNMHTraHIaH KeWHH OTKO0 TaluTaHuI MyMKHH [9].

YMyMaH MeXaHUK HIILJIOB OEpHUIll KeTMa-KeTUJIWTMHU TaHJaIlga KyWuaaru
acocHil EHIOIIYBIApra aMall KAJIUII KEPak;

- T[apAo3iall  ONepalusylapuHd  TEXHOJOTHMK  Kapa€HHM  OXHpHUra
KOWIAIITUPHII KEPaK;

- Taii€pramiia HYKCOH Maijo OYnMIM MyMKUH OYiraH omepanusiiapHu
MMKOHHM OOpHYa TEXHOJOTHUK >XapaéHHMU OOIJIAHUIIWTa KYUYUPHUII YUYyH Xapakar
KWIMHHIIH KEPaK;

- TEUIUKJIApHU MapMajiall XaMMa BaKT MEXaHUK WIUIOB OEpHUIIHU OXUPUTH
KYUUpWIaau, acOCH 103a Ba3u(pacuHu YTOBUYM TEIIMKIAP OYH/IaH MYCTacHO;

- MIUTOB OepuIn Typiapu Oyitnya »oitamran nexiaapaa (Macanan ¢pesanari
XM, TOKApJUK IIeXH Ba OOIIKanap) JCTaUIApHU TaIlWIIl WYJJIApWHH Yy3aiun0
KETUIITMHU OJIIMHUA OJUII YYyH WIUIOB Oepuin Typiiapu Oyiinda oreparusiap
TYPYXJIAHUIIH Kepak. (TOKapJIuK orepalus, (ppesanalil ornepalusacy Ba OoIKaiap).

TexHONOruK >xapa€HHU JoMMXajamga onepauusHd Oa)kapulll YYyH Kepak
Oynmaguran TEXHOJOTHMK BOCHTANIap cudaTuaa AacTroxjap, MocjiaMmaliap, KeCyBuu
Ba YI14OB acOO0JapuHU TaHdall Kepak Oyianu. YJIapHUHT TYFPU TaHIAHUIIH HII
YHYMHUHHUHT OIIUIINTa Ba WIUIAHAETTAH 032 CU(DATHHUHT SIXIIUIAHUIINTA OIHO
Keau.

JMactrox Tawiaam. JlactroxHu — Tai€pramMaHUHT  Yodamura, — Tanad
KUJIMHAETTaH YyaM aHUKJIUTH Ba 1032 CHIUTMKIWTHUTA, UII YHYMJIOPJIUTHUTa Kapad
KaOyn kunuHagu. CYHITH Ba TapAO03JI0B  Olepalusuiapud  Y4yH JacTrox
TaHJIaHTaH/Ia YHUHT OUKPJIUTH, aHUKJIUTH Ba TE3KOPJIUTH HHOOATTA OJIMHA/IH.

JlacTrox TaHjail Unuiad YMKAPUIITHUHT Typura Oormukaup. J{onanad umuiad
YUKAPUILJIAa YHUBEpPCAIl aCTroXJjap, cepusiiiad uiuiad yuKapuiiia 3ca YyHUBEpcal
nacTroxjiap OwunaH Oup KaTopAa sSpUMaBTOMATUK Ba JacTyp &Epaammuia
OollIKapwIaJIurad 1acTroxjiap Kyyutanwiaa. OMMaBuil uiiad YMKapuiia acocaH
MXTHUCOCJIAIITaH arperaT Ba aBTOMAaTHK JAacTroxXJiap KyJulaHaau. /[acTroxHu Tyrpu
TaHJIaHTaHWUHU OWIJAMPYBYM AacCOCHM KYpcaTKM4 - JacTroxJian (oganaHuil
KO3 PUTCHIHTUAMP.
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Mocaama Tangam. TexXHOJOTMK >kapaHHM Oakapuill Y4YyH KaHJau
MOCJIAMaHH TaHJIAII aCOCAaH WILIA0 YHKApHI Typura O0ofnuK. /[oHama® Ba KUYMK
cepusutad MIUIA0 YWKApHUIIa YHUBEpcal Mociamanap (MCKaHXka, KyJIOWIH,
naTpoH, OYymum Kaiard Ba Oomkanap) kysutanwiaau. Cepusiiad wuiniad
yukapuinga yHuBepcai-cosnmanyBun (YHI) Ba ynuBepcan-tiurma (Y CII)
MocllamMajap, KyI CeprsUIMK Ba OMMAaBHH WINUIA0 4YWKApHWIAa 3ca acoCaH
UKTUCOIMH )KUXATJAaH YPUHIN OYITaH Maxcyc MociaamManap KyJUTaHWIa Iu.

KecyBuu ac000HM Tanaam. Jlactrox tanmam OujgaH Oupra KecyBYHd
acOo0napu xaMm TalimHiIaHaau. TaHjaaHrad ac000 W YHYMJIOPJIUTUHU OIIMIIWHH,
KEepaKJIMK aHWKJIMK Ba 103a CHJUTMKJIWTUHU TabMHUHIIAIIN Kepak. AcocaH CTaHAapT
Ba HOpMasutalran acbo0iapias, xxyja Kepak OyiraHaa sca Maxcyc acOobyapjaaH
doiinanaHuIn Makcaara MyBoQuK.

KecyBun acO00HMHI MaTepiiaiu, TY3WIHMIIA Ba Yadamiiapyu Tal€piiaMmaHUHT
MaTepjiajnra, ONEpalMsSHUHT Typura, Tajiad KWIWHAETraH aHWKJIHK Ba
cwUIMKIIMKKa OornuK. KecyBum acOoOmap KecyBUM THFUIA acoCaH KaTTHK
KOTHIIIMA, Te3Kecap MyjaT, MHHEpal-KepaMUK Marepiajylap Ba CHHTETUK yTa
KaTTUK MaTepiauiap/ad (oJMoc, 37100p Ba OomIkanap) UILIaTHIIA M.

VayoB acGo6mmm Tammam. YIUOB BOCHTaIapd MULIA0 UMKAPHII
KOpPXOHAJIAPWHUHT TYpHUTa Ba KEPaKJIMK yI9aM aHUKJIWTUTA Kapald TalvHIaHAIH.
Jonana® wmmad dYMKapuIa acocaH yHUBepcasl ViIdoB —acOoOnapuiaH
(ITaHreHIMPKYJI, MHUKpPOMETpiap, HMHIUKAaTop acOobimap Ba  Oorikamap)
doiinananmnaaun. Cepusmad Ba OMMaBHM HODIa0d YMKapuiga KammOp Ba
1abJIoHIIap, F03aJapHUHT Y3apo KOMIAHUIIMHU TEKIIMPYBUYM MOciIaManap, Xamja
ABTOMATHUK YJITYOB BOCUTATAPU KYJUTaHAIH.

MamuHaCO3JTMKAATH TEXHUK MebEPJIAlll, TEXHHK ACOCJAHTAH BAKT
MebépJiapu.

Anoxuja onepauusJapHUHT BaKT MEbEPIAPUHM aHUKJIAI TEXHUK MebEpIal
IeHMITaau.

Kyitnnaru meb€pnapau Oenrumian Maxx0ypuiup:

-HIl YHYMJIOPJIMTUHU Y3JTYKCU3 OIUPUO OOpHI Ba UILTA0 YMKApUIIHU Oapua
BOCUTAIAPUJIAH caMapaupoK (hogaanuin Tanadu;

-vnIad YMKApUIIHA — PeXKATAIITUPUIN  YYYH  MIIOHWIM  J1acTiIa0Ku
MabIyMOTIJIAPHUA TAbMUHJIAI 3aPypPATH.

bepuiran unuiad 4ukapuill ydyH SHT KyJaid, MabliyM TalIKWIMH-TEXHUK
[IAPOUT/AA TEXHOJOTHK ONEepalusiHi Oa)kapull y4yH OENTrujIaHraH BaKT TEXHHK
BAaKT MEhEPH 1e0 aTaai.

TexHuKaHW 3aMOHaBUI IOTYKJapura TasHUO, WIUIA0 YMKAPUIIHU WIFOP MII
Taxxpubanapura acocianuO, uill ycayOJapuHu KYJUIall MapouTHaa JacTrox, acooo
Ba Oomka uWNUIA0 YUKAPUII BOCUTAIAPWHU WIUIATHIAII WMKOHMSITH, BaKT
MebEpPUra y3 TabCUPUHU KypcaTaau

Meb€pnaiiau yura ycyJiu MaBxKyA:

-TaXpUOaBUMN — CTATUCTUK;

-Xuco0Jalll — aHAIUTHK,
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-UMFUHIN — TEHTJIAIITUPUIIL:

TaxxpubaBuii-CTaTUCTUK yCyiaa MebEpiaimiia, BakT MesEpU OyTyH OHp
olepanuara YHUHT DBJeMeHTIapu Oyiinya XucoOJlaHMaclaH, YHra yXImaii
olnepauusHu Oaxapulgard XakdKHid BakTHU Yyprada capdu TYFpucuaaru
CTAaTUCTUK MabJIyMOTJIapra acociaHuO OenruiaHaIu.

By ycylHM KaMUMIWTH LIYHAaH MOOPATKH, OJMHTH HII YHYMAOPIUKIApAA
SPULIMITAH IOTYKJapra acocjlaHraH Ba WIFOP MII TaxpuOandapu Xamaa TEXHUK
IOTYKJIAPUHH y3HUJ1a aKC STTUPMAaK/IN.

Xucobnam-aHaIUTUK ~ yCYIHAa MEbEpIalaa, >KMXO3HUHI MILIATHIUII
XycycusiTaapuaH yHymiId —(QoiganaHuimiga, —omnepanus — dJIEeMEHTIapUHUHT
JTABOMUMJIUTUHUA XHUCOOIaIl My OnjiaH BakT MebEPU aHUKTaHAIH.

VMFUHA—TEHI TAIITHPHII YCYI OHIaH MebEépialiaa 0apya omepamus yayH
WUFUHIM BaKT MEbEPHU, MEHEPIATUPUIUIIN Kepak OYiIraH omepanusHy, LIyHra
yXmam onepanusiapaa, XUcoOlaml — aHaJUTHK YCyJduaa OeNTrujiaHTaH BakT
Meb€pura 3ra Oynran Oomka Yymdamaard Tan€piaMajapHUHT HWIUIOB OEpHIll
ornepauusyiapy OwiaH Takkocnam Wynu Owinan Oenrwinanagu. by ycynnan
TaxXMUHUM BakKT MebEPU OWIIaH uerapajaHUIIM MYMKUH OYiraH xoJuiapiaa,
HexJIapHu Jionnxanamaa ¢GoiganaHuil MyMKYH.

Bakr Mepépunu Tapku0u. Onepanysi yayH BakT MEBEPH - TOHABUM Ba BaKT
Kyiugaru gopmyia opkaiau uQoaJaHUuIIN MyMKHH:

Td :Top +Ttan +Th.k.

ona
Oy epaa; T, - Oomeparus BaKT; I, - TaHahdyC BAKTH; I\ - XM3MAT KypCATHII
BaKTH.

OmnepatuB BakT |, acocmil (TeXHONOTHK) OmmaH |, &paaMul BAaKIIAPHHU
HUFUHIICUTA TCHT '

T, =T,+T,

VY xap Oup neranra UnuioB Oepulga TaKpOpJIaHUIIK OuiaH TacCHU(IaHA .

Acocuii (TEXHOJIOTHK) BaKT Talépirama Ba JICTATHA YITYaMUHH, MaKIHHH, F03a
KATJIAMUHUHT XYCYCUSITUHM, MAaTEplaJIMHA TY3WIMIIMHUA €KU OolKa (U3HK-
MEXAHUK XOCACHHM Yy3rapuiliura €Ku WHFUII jKapaéHuJa YJIapHUHI XOJATUHU
y3rapuiira cap@iaHaiu.

Jactroxga uIUIoB OepuIlga acocud BakT KyWujgaru ¢dopmyna Oyitnua
aHUKJIAaHAIU.

6y spaa; L, - xuco6marn nmios Gepunr y3yHnury (CypHim iyHamumm O6Yitnda
taii€piaama €ku acOOOHM WynHM) MM.aa; S - Cypuil KuimaTh (CYpHII TE3JIHMIH),
MM/MUH.

bepunran dopmynanan doigananud, Xxap KaHaal UIUIOB OEpUIT YCYIU YIYH
T, By aEuKmam MymkuH. Macanan: iyHum yays GopMyTa KyHugara KypuHHIIIA
oynanu (1.3-pacm).
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TA:L+[EI'18+I2) mun L, =L+ (I, +1,);
n-S=S mM/MuH

.f? L J’i

1.3-pacm. Tokapin ulLI0B GepuIIa ACOCHII BAKTHH XHCO0JIAIII CXeMACH

L - nuutioB Gepuiaérral 103a y3yHiIurd, mm:

|1 - acOo0OHUM nmeranra HUCOATaH XapaKaTIAHUIIUAATH YPWINIIHMHA HYKOTHII

yuyH 3apyp Oyaran kymmmuya Macoda, MM TEXHOJOTMK  TH3UMHU
neQopMalMsUIaHUIIM  Ba KMHEMATHK 3aHKUpJard OpajiuK, Yyia4amJapHU
TEOpaHUIIN HATHKACUAA YPUIIMIL OYJIUII SXTUMOJIH OYiaau.

l, - ac606HK unKuIIK YUyH XapakatjaHuil Macodacu, MM.

Acocuil BaKT MalllMHaIW Ba KYJUiM OYynuiiu MyMKuH. Arap Oapya Taii€piama
XyCYCHATUAATH V3Trapullljlapd HWHCOH HINTHPOKHUCH3 JKMX03 EpAamMujia amalra
OIIMPUJICA, ACOCUN BAKT MallIMHAIH J1e0 aTayia iu.

Arap Oapua wmap KuX03Japcu3 Kynma Oakapwica acoCWii BaKT KYJUIH
neitunanu [7]. Epnamum BakT peTannapHMHT Yidamiapy Ba IMAKJ Y3rapHIIura
TYFpUNIAaH-TYFpU OOFNIMK OYyIMaran Xap Xuji TypAaru yciyoOnapra capdiianaiu.
Bynapra: peramnu ypHatuin Ba Maxkamiall, WIUIOB Oepu® OYnWHTaHmaH CYHT
JeTanHu OymaTubd euud ONuIll, TacTTOXHU IOPUTHUII Ba TYXTATHUII, YITUOBHHA amalra
OmMpuIl, acOOOHM KEITUPHUII Ba KAUTAPHUII Ba XOKA30 UIILIAP KUPAJIH.

Epnamun BakT acocuii MallMHAIM BaKTHM KOIUIAiJMTaH Ba KOIUIaMaiiura
BakTiapra OynuHamu. OnepaTwB BaKIra >KUXO3HU aBTOMATHUK HIJIAIl BaKTHJA
KYJUIM UII BakT capdu KymwiMaiau, OyHJIaH KeauO YMKaJIUK{ OlepaTHB BaKITa,
dakaT acocuii MalIMHAIM BaKTHA KOTUTAMAUTaH €plaMuy BaKT KYIIWIAIH.

Xu3Mar KypcaTuIll BaKTH Tx.x. aCOCaH MKKH KHCMra OYVIuHAIU — MIIl KOHWH/1a
TEXHUK XH3MaT KYpcaTUIIl BaKTH Ba HII >KOWMJA TAIIKWIMK XU3MaT KypcaTHII
BaKTH.

Thk =T + T4

By BakTma xap Kakicu aeraira UILIOB OSpHUIT TAaKpOpIaHMANIH.

TexHUK XW3MaT KypcaTull BaKTH JAacTroX — Mociama — ac6o0 — jgeralb
TU3UMUHHU CO3Jallira, YTMacjiaiiral KecyB4d acO00HU anMaiuTupuiira, acoodian
KUPUHAWIAPHU OJIUIITA Ba XOKa3oJapra capdianaiu.

N xoiura TalIKWIAM XU3MaT KypcaTUIl BaKTH JKUXO3HM TO3ajall Ba
Moliamira, JacTroXJaH KHUPUHJWIAPHU OJMINra, WII SKOWMHM TapTuUOra
KEJTUPHUIIITa Ba X0Ka3oyapra capduanaiu.

ash.
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bepuiran Taiiépiiama napTusicura MILUIOB Oepuiiga Tau€piioB — IKYHUM BakT
T,. capbmapum amanra ommpunagM. Tal@pnoB-AKyHHi BakT, Taiiépaama

NapTHSICUra WIUIOB OSpHIl YYyH YM3Majlap Ba WILIAp OWjiaH TaHWIIIWII, XUXO03,
MocilaMa Ba acOoOjapHHM Tai€pram Ba cosnail, OepwiraH maptus Oyinuda Wil
Tyraraijad KEWWH BOCHTAJIAPHU €UYHUII Ba TOMIIMPHUIN Xamja HIIHH TOIITHPHII
yuyH capdiaHaau.

TalépnoB — sSKyHUMH BakT, WII Oa)xkapaJauraH >XHUXO03Jlap, HWII TacHUQUra,
CO3JIAIIHM MYpakKaOJIuK aapaxkacura OOFIMK OYnuO, mapTusi XakmMura OOFIHK
OynMaiu, IyHUHT y4yH XaM NapTusuiad uin Oakapuiinjga, Oepuirad mapTUSHUHT
aHUKJIAaHATUTaH BaKT MehEPH Kyinmaarnya udoaaiaHau:

Topm =T + Ty o1

napm.
Oy epaa: T, - TaEpnoB-sAKyHHUIi BAKT MEbEPH,
T, - nomabaii BakT MebEpH;

N - maprusgaru taii€pramanap COHM.
VY Xonga KanbKyJSIIMAJIAHTaH BakT MebEpH N1e0 araayBYM JIOHABHW BaKT
KyWHJarnva aHuKJIaHa/Ix:

TexHHUK BaKT MebEPU JOMMO OMp XM Aapaxkaja TypMaiau. Mimad yukapui
YKapaéHMHHUHI TAKOMWUIAIITHPHIL, WUIIYM XOAMMIIAPHU TEXHHUK — MAJaHUATHHU
YCUII MUKJOPUIA, TEXHUK BAaKT MEBEPHU KaMasiu.

TexHOJIOruK KapaéHHH HKTHCOAMI caMapara 3puiMil yCyJJIApUHA
TAHJIALI

TexHoMoruK xapa€HiapHu KypuIlaa ojaTaa KOpXoHaaa MaBxXy/1 OyJIraH Uil
TakpuOanapuaan QohalaHWIaad Ba MaBXKyJI JKHX03Ta KYJUIAaHWIIA MYMKHH
OYnTaH TEXHOJOTHK Kapa¢HIapHU caMapaopiupOK BapIaHTH TaHJIAHAH.

byHna  TakkociaaHaaWraH ~— BapiaHTJIIApHU — OOBEKTHB  Oaxojalaurad
KYpCAaTKMYJIApUHU TOMNMII JKyAa 3apyp. TeXHOJOrHMK jkapa€H BapiiaHTIApPHHU
0axoyioBUM OMp KaH4Ya KypcaTKHWiIaph MaBxkyd. Acocuil BaKT KOdQOHUTCUIHTH 1,
acocuii BakTHU (T,) nonaBumii Baktra (T,) HHCOaTH OMIaH aHUKJIAHAIH:

77. —

IOxopn m, omepauusHUHT MYKOOWJ KypWITAHJIWTUHU TAacHU(pHU, YYyHKU
BaKTHUHI acOCH KUCMU O€BOCHTa JIeTaJHU IIAKJIM Ba YI4aMJIapuHU
y3raptupuiira capgaHaam,

AMMO TEXHOJOTUK >Kapa€H BapiaHTIapuHU (pakaT MyKOOWI KECHII
TapTUOWAArMHa TaKKOCTall MYMKHH, YyHKH KaMaWTHpWITaH KECHIl TapTHOH
acocuil TEXHOJOTMK BaKTHM KyMaTupaau Ba Y3 HaBOaTuaa acocud BakT
KO3 OUTCUIPHTUHU OMUPaAN. ACOCUN BaKTHH KUYUK Kod(hUTCHIHTH Epramuu
yciyOsiapra, cozjamra Ba acbo0 anmMamTupuiura capd OynaguraH BaKTHU Ky
OYuIIMHA TacCHU(ITANTH.
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“N.” dakaT MociaMa KOHCTPYKIMSICH, YTHIIUIADHU KEeTMa-KeT OaKapHJIHII
OwranruHa (apk KWJaguraH yXImaml OnepanysulapHd  KypuIll — Makcaara
MYBOMUKIUTUHN TaKKOCTAIl TacHU(pU OYnud Xu3Mar KWIUII MYyMKUH. by
KYpCAaTKUYHU TYpJIM HWIUIOB O€pulll YCyJ/UIapuHM OaxoJyiaml ydyH KYyiuiad
Oy IMaiiIu.

Cepusniad unuiad 4YuKapuiira Tau€pioB-sKyHUH BakT Kod(PPUTCUIHTHUHU
TEXHOJIOTHK KapaCHHUHT TaKKOCIAHAIUTAaH BapIaHTIAPUHU KaHIAUIUp mapaxana
TacHUQIANIH,

T

_—a

T,-n

Oy epna; H-lapTUsAaru Taépiamanap COHH

by xoaddurcusnt naptus ymuamura 6ornuk Ba 0.04-0.25 yerapaga Oymanu.

77T;1 =

[Taptus ynuamMm kaHua Karra Oynca 7)p, Ta KuilMatu Ku4mk Oymaau. by
koaddurcudHTAAH (akaT onepanusiapau 6axosaniia GpongamaHui MyMKHH.

Marepnangan oigananum kodpdurcusnTH Y ¥ —%
Oy epaa; T — Tal€p neraab OFUPIUTH
I' — Taii€pnama OorupJnAru
bynapnan Tamkapu Oy koaddurcudHT, Tanépiama Tai€priamiga — SXIUT
JETAIHA TIalBaHIWAHTaH KOHCTPYKIMS Owiad, KyiMmaHu-mramrmuiam yd9yH 0.8-
0.95; aitpum xomnapaa 0.35 opanukinapaa Oymaau.
bepuiran mactypHu O6axkapui yuayH 3apyp OYiraH, OKUMIAru JacTroxXJapHU
XUCOOJIaHTaH COHU My KyHHUaaru HucOaTAaH aHUKJIaHAIN:
Ty
m, = ; -
Oy epna: Try, -oneparusiau Oaxxapuiiga JOHABHHA BaKT; T - UIII MyI1aTH
XucobnaHTaH My KHHMAaTHH SHT SIKUH OYTYH COHHHU KaTTacura Mg SXJIHMTIIa0
JACTIOXHH FOKJIAHUII KO3((OUTCUIHTH aHUKJIaHA U,

HA3OPAT CABOJJIAPU

. MexaHuK UIUIOB OEpHIll TEXHOJIOTHK KapaéHUHU TY3UII TapTHOU.
. TeXHONOruK )Kapa€HHU Ty3HUILJIard OOLUIAHFUY MabJIIyMOTJIAp.
. AcocJIapHUHT OUPJIUTY TYIIYHYACH.
. JlacTrox TaHjamra TabCup 3TYBYM OMUILIAP.
. MociaMa TaHnaira TabCup 3TyBYM OMUJUIAP.
. KecyBuu Ba y1uoB acO001apruHy TaHJIalIra TabCUp 3TYBYU OMUILIAP.
. Kecumr taptubnapunn aHukmam.
. BaktT Mmebépunn Xxucobam ycysuiapu.

. Acocnii BaKT TyIIyHYaCH.
10. JloHaBuii BaKT TYIITyHUYACH.

Co~Nor~rPrwWDNBE
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2-AMAJIUA MAIUFYJOT.
TapMoK MalIMHACO3IUIM/AA SIHTH MHHOBAIMOH TEXHOJITHK BOCUTAJIApP-
MK/, mocsiamasiap, KeCyB4d Ba yI40BYH acOo0.1ap.

Mmaan makcan: TapMOK MalllMHACO3JIMTHIA STHTH MHHOBACUEH TEXHOJIOTHK
BOCHUTAQJIAP - METal KUPKYBYM JACTTOXJIap, MocjiaMayiap, KECyBYM Ba YIIYOBYH
acO00mapHu ypraTumiaad noopar.

MeTtanjapau Kecud unuiam Ba 1acTroxJjap

KecyBun acOOOMapHUHT TYypaU-TYMaHJIUTHHH TYpJIH XWI Marepuasiap,
UIIJIOB OepuiiaguraH JeTalIapHU IIaK/UIapyd Ba YIUYaMIApUHU Xap XWIIUTH,
MeTaJT KAPKYBYH JACTTOXJAPHHU Xap XWUIATH Xamja UIUIa0 YUKApHUIl XapaKTep
(uaauBHayaN, cepusiii KM OMMaBHi)apy OMIaH U30XJ1all MyMKUH [7].

Onumitap uviapy Ba MOUIA0 YMKAPHIL WIFOPJAPUHU TaKpUOATapu IIyHU
KypcaTaauku, acOOOHW TYFPU HIUIATHAII MEXHAT YHYMJOPJIUTHHH OIIUPHIIIA
KyJla KaTTa WMKOHHMATIAp sparamd. IILyHWHTAEK, SHTH, WIFOp WIIJIOB OEpHII
yCYJUIapUHHM, STHTH KecyBYM acOo0siapy Ba JACTTOXJApHU KYJUIalll XaMm IIyHAan
UMKOHUSATIIAP sIpaTaju.

Xap KaHgal KecyBuM ac0O00 AETAHU KEpakiu yadamilapy Ba IIAKJUIApUHH,
Tajgabd STWiIaéTraH WIUIOB OepuiaguraH [03aHu CH(pATHHU OIIMIIMHHU, XaMJia
KEpaKJIM MYCTaXKaMJIMK, OMKPIMK Ba XOKa30JapUHU TabMUHJIAILIAPUA Kepak. Xap
KaHJai kecyBuM ac000 (pa3Béprka, ¢pe3a, NMPOTSHKKA, KECKWY €KW IMapMma Ba
XOKa3oyap) TauépiamigaH MablyM KaJIMHIMKAard MaTepuayl KaTJIaMUHH OJIUO
TanuiamM Kepak. Kecmnaguran katiaM KaTTadurd xap Xuwi OYIHUIIN MYMKHH.
Katta Tokapnu mactroxujga KMpyBYM KECKHY 25 MMJIaH OPTHK KATJIaMHU KECaJIH,
onmocnu keckud 0,05 - 2 MM, pa3BépTka KUYHK TEIIMKHU pa3BépTkanaranga 0,1 -
0,15 MM KariaM Kecamd. YIdaM AaHHKIMTH Ba HILIOB OepHiIaéTraH IeTallb
I03aCHHU Faaup-OyIypiuTrH TypiAu XWil OYIUIIM MyMKHH. TapMma Epaammuja
wko3zathn 15 mm Oynran 50 MMM TEmIMK TEUIMII MYMKHH; TPOTSKKa OWIIaH
mwxo3atu 0,1 MM OynraH TemMKKa HWIUIOB OepwiIajiv; KUPYBUYM KECKHY OWJIaH
UIUIOB OepWIraHJaH CYHTI 103a KyJa Kymosl Oyiagau, cyHTpa macajiaH OJIMOCIH
KEeCKWY OWJIaH YIIa 1o3ara uIioB Oepuiranaa 1okopu cudatiu, Faaup-oyaypiuru
nact (C=0,32-0,16 MkMm) 103a onuHagu [7].

Kenrupunran mucomnapiad  KYypuHaJAWKH — KeCyBUM  acb6o0  mmuiam
IIApOMUTIIApHU Ba yJIapHU U HATI>KAJapUra tajadiap xap Xl 0ynaau.

KecyBuu ac6o0napHu, OupuH4YM HaBOATIa JACTIOX KECyBYM acO00JapuHU
yJIapHU WIII KNHEMATUKACH Ba KOHCTPYKIMACUTA Kypa KyHUaru aCOCUM Typiapra
Oyui KaOya KunuHra (2.1-pacm).

JrosJap

Typnu Xus makijgard Ba KECUMJIard KYM TUFIIA METaJT KUppyBYH ac000. Y
METAJUITHU KHYMK KaTJaMJIAPWUHU OJIMIITra MYJDKaJUIaHTaH. JroBjap acocaH Ky
acOo0Ouamp, aMMo Oab3ua aitlaHyBYaH 3roBiap (Oopdpesanap) xaMm HILTATHIAIH.

bynapnan xap xun sroBnap Kyuianuinaau. byrommapHu sroBiamiia KaHaai
ATOB KyJTaHWIUImmnra Kapao, srosnam anukiauru 0,5-0,01mMm werapacuga 6ynanu.
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OropiaapHUHT KiIaccUpUKACUICH. OTOB NpoQwiv Ba Y3YHJIUTH Typiuya
OyiraH Ba TOOJIaHTaH ITyJIaT OpycoknaH (rmapyaiapjaH) scajiraH KecyB4d ac000
O0ynu6. Mmmaiauran ro3ura TUILUIAP KEPTHWIraH. OroB METAI KAaTJaMUHU Iy
TUIIApH OWJIaH KUPKUO, KUpHHIUTA (KUITMKKA) YXIIATHO YUKApaIH.

Maxcyc 3ropiapra HOXKOBKaCMMOH, poMa MIAKJIWAAard, OBaj IIAKIUJard OBajl
KOBYPFaJIM SICCH ATOBJIAp Ba OpycoBKaiap KUpaIu.

OroB TULUIAPUHUHT TypJjapu. OTOBIAPHUHT TUIUIApU Oup HyHanIumiga Ba
Oup-OupuHM KecuO® YTaaWraH WKKU HyHanumaa keptunaau. bup #yHanumina
KepTUJITaH SroBjap MHCC, OpoH3a, Xke3, 0a00uT, aUTFOMUHHUN KaOW FOMIIIOK
MeTaJUIapHU, IIYHUHTIACK €rod, mpoOka (mykak), yapM Ba IIyHra yXIIalulapHHA
JroBjall Y4YyH KyJUIaHWIaau. bup HWyHanuiuga KepTWiraH TULLIAD STOBHUHD
KoBypracura HucOaran 70-80° Oypuak XOCHII KUJIaIH.

WNkky #WyHanuiga KepTWiraH STOBJIAPHUHT OMPUHYM KEPTWITaH THILJIAPH
acocuil €ku macTKu TUII (KepTHK) J1e0, MKKMHYUCHUTa 3¢a YCTKU THII (KePTHK) 10
aTanaju.

VYCTKU THUIIIAPHUHT COHU MACTKU THUIIUIAp COHMIa KaparaHja xap CM >Koija
1-2 tum xympokaup. TunurapHuHT OUP-OUPUHU KECUIHO YTraH YU3UFU STOBHUHT
Yykura mapajien Oyiamad yHra HucOataH OMpO3 KUs JKOWJIAIIMUINM YYyH IITyHJau
KWIWHTaH.

ab bo'yicha b e l

.. E
j.z bo'yicha

1.1-pacm. DrosJap Ty3HJIUIIN.
Orosinap: 1-TyMTOK y4in 5T0B; 2-YTKUP Y4JIU 3TOB; 3-KEPTUIHUII Oypuakiapu:
A-Oup HyHanmuIIga KepTwiraH 3roB; b-Oup-OupuHM KecumuO YTaguraH HKKA
iynanumiaa kepruirad 5ros. (1.1-pacwm.)
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1.2-pacm. DrosJjiap THILIAPH.

OroBHUHT KepTUIUIIH: 1-TYFpH; 2-HOTYFpU

OrosiaapHUHT TUIIapy: 1) iinpuk; 2)maiina; 3)kyaa Maiaa KWinb KepTHIraH
oynanu (1.2-pacm)

OroB THUIUIAPUHUHT Typiuda KepTwiuiiu: l-WHpuK TUILIM 2T0B; 2-Maiina
TUIIUTA 3T0B; 3-)Ky/Aa Maija TUILIA 5TOB. DTOBHHHHWHT Y3YHJIUTH Oyin4a Xap cM
xoiaa 5-80 rava tum 6ymamm.

OroBJIapHUHT  yIyamyiapura, TUIUIAPUHUHT  IIaKJIWra Ba  KaHJau
KepTWIraHura Kapad KyHuaarsn Homiap OwiaH roputwiaau: 1) TYMTOK ywin siccu
narajn oroB -250MM. 2) yTkup yuwid, maiina tunuid siccu 3roB 200mM 3) kBampar
Ak aaraji oroB -250 MM Ba xaka30. DTOBHHMHT YI9aMH KEPTHUITaH KUCMUHHHT
y3yHJIMTUTa Kapad Oenruianay.

Kyna xam Maiifa THIUIA 3TOBIAap MaiiuH 3roB (0apXaTHHUN HAMMIHUK) 10
aTayaJii Ba JIETAJUTAPHUHT JKy/a TO3a KWINO droBiia0d mapao3famniia KyJlaHWIa Iu.

Kyna xam HUpUK THILIA 3TOBHU OpycoBKa Jewnianud. by Xuia 3roB KaluH
METaJlT KaBaTUHH OJIMIN (KUPHII) BaKTUIA KYJUTAHUIA]IH.

1.3-pacm. BpycoBka (YHraa) Ba pammui (4anjaa)
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Oropmapuunar tunuiapu (1.3-pacMm) appa-KepTHIl JacTroXJjiapuaa Maxcyc
3yowino épmamu OuiaH Ba (ppe3ayamn xamaa KAJIBUPIIANT WYIu OWjaH KepTHIaIu:
Xap Kaiich ycyija KepTWIraH TUIIHUHT Yy3ura xoc npodunu OYmanu. Oros
TUIIUTAPUHUHT XAJUTApU

IlaGep

TYFpUiIall MIJIapU YYyH KyJ caecap acooou. Kyn kyuu octuna mabdep xyaa
WHTHYKA KUPUHAWHA Kupaan. NITHU OCOHNAIMITUPHUIN YIyH YHU KAppaJapu KarTa
paauyc OVimya Oaxkapuiaagud Ba UIYHUHT YYyH YyJIap YHU KaBapUKCHUMOH
Kypunuiiga Oynanu. bab3u 1mabepnap nHeBMaThka €KUM 3JIEKTp EpaaMuia
unutatuian. (1.4-pacm.(a)).

Kecknu

OHT KYT TapKaJraH THFIU acO00 Ba TOKapiy PEBOJIBEP, paHIaall Ba
X0Ka30 jJactroxjapiaa Kymnanwiaau. Kecku uimap xam oaiuid, XaM IIaKIIo0p
oy mymkuH (1.4-pacum ( B)).

Ilapma

SXJIUT MaTepuaija MKKU XapakaT - ac000HM VK arpoduia aiiaHMa Ba YK
Oyi1ab wirapuiianMa Xxapakar Xpucooura TelmuK ogumra mynkasianrad (1.4-pacm
()

3enkep

acocaH TEIMMK JMaMETPUHU KEHTaWTHpUINTra MYIDKauianrad ac6o00.
[Tapmagan Qapkin ynapok paBulla 3€HKEp SAXJIUT MaTepuaija TelIMK o4a
OJIMaiIi, aMMO TEIIHMK YKH HYHATHIMUHY TyFprtamu MyMkuH (1.4-pacm (k))

Paséprka

Kyl TAFIM acbo0 Ba TeWMKIApra HILIOB Oepuiura MYJKalJIaHTaH.
3eHkepaan (apkiau paBuIga pa3BEPTKA KyAa KUYMK KaTJIaMHHU OJaaH, y YK
HYHAIMIIMHY Ty3aTa OJIMalii, aMMO TEIIUK makiuau Ty3aTaan (1.4-pacwm (3))

®dDpes3ajap

Kyl TUFJIW, aijlaHMa JKHCM KYPUHHUIIMIArd KaTTa TypyXJard KEeCyBYH
acOo0map. Ynapnaa Tuuuiap ailianma >KMCMHU CUPTUAA €KU €H TOMOHUIA OYiaau.
Cypuinl xapakaTd HyHaJ Wi gouMo (pesa ykura neprneHaukyasp Oymamu (1.4-
pacum (n)).

HleBep

TANUIM ~ FWIIMpAKIap TULUIApUIAH KWYMK  KaTjJaMJIapHA — €4MINra
MyIipKamuianran ac6o6. IlleBep €H TOMOHMIA KeCyBUM KHppaylap TAalIKWI 3TYBUH
apukdanap 6yiamu. (1.4-pacm (k))

Yepnsikau (YMFHPUKJIN) dpe3asap

oOKaTKa yCynHaa WIUIOBYM KeCcyBYM ac000. Ymap Typiau XWwil THIUIH
puigupakiap taiépnaniaa kymtanniaanau (1.4-pacm (o).

IIporsizkka

KYIl TUFIM KecyBuu ac000. YHHM O¥iilamMa Xapakatuja THUILIAp OJAMHMA
KCTUH KUPPUHAM €YHJIAT{, YYHKA Xap OWp KEHWHTH THUII OJJIUTUCUIAH KUYHK
KaTTanukka karra oymaau (1.4-pacm (m)).

Appaja
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MaTepualiHi KEeCHIIra MyJDKajulaHraH ac000. Yiap Kym TUIIUIM AUCK, JICHTA,
3aHKUP Ba X0Ka30 kypunHuiaa 6ymamu (1.4-pacum (0)).

AOpa3uB ac000.1ap

Maiiia abpa3uB joHavanap (kapOwWa, KpeMHUH, KOPYHJI Ba XoKa30Jap)
KecyBuH Kuppanap cudaruaa unuiatmiaau (1.4-pacum (m)).

1.4-pacMm. Acocuii kecyB4YH ac0001ap
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MeTuynKJIap

WYKW pe3b0ajapHd KUPKUIIra MYJDKaJUlaHTaH KecyBud acOoOmap. Ymap
KECyBYM KHUppPaJapHU TAalIKWI OSTYBYM BHUHIMMOH apuKyajapra »5ra BHHT
kypunuiuaa 6ynaau (1.5-pacm (p)).

Ilaamkanap

TalIKu pe3bOajapHu KUPKHUINra MYIDKajUIaHTaH KecyBuu acboOmap. Yiap
KECYBYH KHppAJApHU TAIIKWJI 3TYBYH KHppaJlapu OOp SXJIUT €KW KECWJITaH raika
kypunummra sra_(1.5-pacwm (c))

Joa0sikaap

THUII JOJIOEXKKAIAI TacTroXJIapua pelkaiap, HUINHIPCUMOH TUILITU
FIJJIMPAK Ba XOKa30JIapHU KUPKHUIITA MyJDKaJIaHTaH KecyB4YH ac600. (1.5-pacm
).

KomoOunacusiiamran ac0o6.jaap

UILIOB OSPHUINTMHU OCOHJIAIITHPHUII YIYH UKKH €KUM YHIAH OPTUK TYPIH XU
€kn OWp XHJ1 KecyBur acooOuap inruHaucu (OMpuKMach).
KecyBuu ac600mapau KynuHYA, ITyHUHTEK UIIUIOB OEepHIIaIuraH ro3aiap
TypJIapura Kypa xam KiaccuukacusiaHaim:
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- Mypau Xul mawky 1o3aiapea uuios depysuu acboonap (sSccu ro3anap, aiianMa
TallKd CUPTIAp, apuKyajlap Ba XOKa3ojap). Yjapra Keckudwiap, ¢pesanap,
ATrOBJIAP, KUJIBUPTOILIAP Ba XOKA30Jap MUCOI OY1a OJUIIN MYMKHH.

- mewuKiapea uuios bepysuu acboobaap: mapma, 3eHKep, pa3BEPTKA, pacToUKaIaIll
KECKUYH, MPOTSHKKA, )KUIIBUPTOIILIIAP Ba XOKa30J1ap.

- pe3bba Kuppkysuu acoobiap- pe3b0aiy Keckuwiap, pe3poaiu gpezaiap, METUHK,
IUTalIKa, pe3bda KUPKYBUH KaJlJakiap, HaKaTKajall pojuKiIapy Ba XOKa3oiap.

- MamepuamiapHy Kecub mauwiiauiea Mynxcailanean acbobiap-aucKaii appanap,
NUYOKJIap, JIeHTaNIW €KW 3aHKUpIM appajiap, WHTHYKa alOpa3uB Ba OJIMOCIH
TOLLIAP, KECYBUM KECKMUJIap Ba XOKa3oJap.

- MUY 103anapea uunos bepysuu acoobiap - TUCKaIU MOJYJUIM Ba 0apMOKJIU
Monyiui (ppe3anap, 4epBSKIW TUIT KUPKYBUM (pe3anap, MOIO0sSKIap, IIeBep Ba
X0oKa3zouap.

KecyBuu acOo0sapumu acocmii kucmiaapu. Xap Oup kecyBuu acOoOiap -
KEeCKW4Y, Tapma, pa3BEPTKa, MPOTSHKKA, SroB €KW (Gpes3a, YIapHU TYpiad XHIl
HIaKJUIApUra KapamaciaH, MyJDKajura Kypa yxmam Kucmiiapra sra. by kecysun
acbobmap xap OMpu WIIYM KHCMra 3ra Ba yHAa Outra €ku Oup HEyTa KeCcyBYd
Kuppasiap Oynaau, keckuyia OWTTa, mapMmaza HMKKHUTa, pa3BEpTka Eku (pesana
Kky1u1ad kecyBuM Kuppaiap oynaau. Kymumnuk kecyBun acoobnap UIIYA KUCMUHU
UKKUTa OVIIHMII MyMKHH

- KECYBYH, YHU KUCMUTa KUPPUHANHHU €4ull Oyilnua acocuil MIIHK OakapuIi
TYFPH KeJIa/Iu;

- KanuOpJoBYM, y HILIOB OEpuiraH F03aHM ToO3ajall Ba HII JIaBOMHUJA
KeCyBUM acO001ap MyHANTUpHUIITA MYIKAJJIAHTaH.

Wi xkucM  Ba  KaiauOpJIoBUM  KUCM — Tlapma, 3€HKep, pa3BEPTKa,
npoTsDKKanapaa Oynaau, keckud €ku (pesana OyHaai OynauHum OyamManau.

Ac600HN HITYM KUCMH acocuil 0Ynub XucoOiaHa Iy, YyHKH KECHI Kapa&Hu
yHra OOFJIMK OYyinanu. Y KUPPUHAN KECaJIH.

Xap xaHnail kecyBuM acOOOJApHU WMKKHUHYM KHUCMH - KymiwiraH (KUCYBYH)
KUCMHUIIMP. YHHM Basudacu NacTroxJaH KenaérraH Ky4HH KecyBud acOoOiap
KECyBYM THFHUra erkasuiaup. Kecknuna xymiran kucMu crepxxenaup (¥3ak), y
JACTrOX KEeCKUUYIUIaruduaa YpHATWIAAW, TMapMa, 3eKHep €KU pa3BepTKaza AyM
KUCMUJIMP, YpHaTWwiaaurad ¢pe3aga-ImnoHKald apukya, y €plaMulia KecyBud
acbobmap ompaBkaga koWramTupuiagu. bup xun kecyBun ac6oOmap, Macanas,
napMa JyMH KOHYCIH €KW IWIMHAPUK OYIUIIN MYMKUH. AMMO KYIIWJIaJWraH
KACMHU INaKJJlapu Xap Xuia Oynmmu  makcaara wmyBoduxmup. KecyBun
acOoOmapHM, IIYHUHTACK yiapAa KYyJUIaHWIaJWraH MaTepuaiiapra Kypa
OynuHaauIap:

- YJIaTIH, KUppalapu KAaTTUK KOTUIIIMAIaH

- MHHEpaJOKepaMHK, KUppallapu MHUHepalokepamukaad. KoHcTpykiuscura
Kypa Kyhujaru KecyBuu acoo0ap MaBxy/I:

- sxyuT (OMTTA TaepiamaaaH TaépiiaHTaH);

- WurmMa KecyBYM ac0o0ap, yHAa YHU KUCM Ba DJIEMEHTIapH aXpaTHIIULIN
MYMKHH;
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- TAIIKWJIMK KeCyBYM ac0o001ap, yHaa YHH KUCM Ba DJIEMEHTIIAPUHH a)XpaTuo
Oynmanau,

- IUTACTHUHAJIApU MEXaHWK KOTHPWITaH KecyBuM acOoOiap (HuFMa THFIH
KecyBYH acOo0ap)

- IUTACTHHKACH KaBIIIapJIaHTaH;

- KJICMJIaHTaH,

- KOTUPWITaH TUFIW (HaIIaBKa KHWiuHTaH) [8].

MeTa/u1apHu KecH0 MILIAL TYFPUCHIA YMYMHH TyIIyHYaJap
Kecum >xapa€Hununr yuta acocuit typu 60op. Kecub axkparum. Kecumr
xKapaHMHUHT Oy Typu MOHa pacmugaru ac00o0 OwnaH Oaxapwinaau, OyHJIa
MaTepuan ukku Oyimakka OymuHamu (1.6-pacm). Kecu6 ommmr. By xomma kecun
KapaéHU MKKWTA KeCcyBuM ac000 BocHWTacuia aMmaira omupuiaad Ba OyHIa Xam
MaTepualn UKKu 6onakka 6ynunanu (1.7-pacwm).

=

%

1.6-pacM. Kecu®6 él)lc[iaTnm

1.7-pacm. Kecud onmeixx

Kupunnau axxparum. byHna kecum sxapa€Hu Xap Xuwil KecyBUM acOoOnap
épaamMuaa Tal€piama CHUpPTHAA MaTEPUAJHUHI MAbIYM KAaTJIaMUHU KUPUHIU
Tap3uaa axparn6 ommnyian umoopar (1.8-pacm). KecwmHuHT oKopuma Kypuod
yTunarad yvana Typuzna acOOOHHMHI KECyBUM KMppAacH Kecull kapaéHuaa HUCOUN
XapakaT KHJIaIau.

bupuHun Xxonga TabCUp STTUUWIAIUIAH Kyd KeCcyBUM acOo0 TaHacuaaH
yTHO, YTKUpAUK Oypyarn (U HU TEHI HMKKUra Oynaau, OYHUHI HaTHKacuzaa
TUFHUHT HMKKaja lo3acura Kapuild Oup Xui rokiaMa Tymaau, OyHOa KUPUHIU
XOCHJI OVIManu.

NkkuHuM Xonga Kecull Kydyd acOOOHMHI ro3anapujian oupu Oyitnad yranu
Ba KECHIII KYyWIaHUIIN XOCUJI KWilaau, OyHa XaM KUPUHIIN XOCHIT Oy IMaiau.

YuuHuM X04a KEeCUIll Ky4yd acOOOHUHT OJIIMHTHY 103acHura Tylajau, OyHUHT
HATHXKACHUJIA 3Ca MAaTEPUATHUHT MabIyM KaTJIaMd KUPHH]IN Tap3uJa axpaaaiau.

Typau-tyman kecum ac6oOnapu €paamupaa METaNIHU KECUIl YCYJUIapu
XWIMa-XW1 OYIMIINra KapaMai, yJIaMUHT XaMMacua, aMaiuil )KuxXaTAaH oJraH/a,
acOOOHMHI MII KUCMM KecuJa€TraH MaTepualHu Oyiakjapra axpaTuil EKd
MaTEepUAIHUHT MYyallslH KHCMUHU KUPUHIU Tap3uaa KecuO OJMII Makcaaujaa Iy
MaTepHall TaHacura OOTUPIIAIUTaH TIOHAaH noopaT Oymaau.
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Mo  OGepwiaérran  103a7aH  KUPUHJIM KECHO OJMIN  HATHXKacuja
AHUKJIMKHUHT TETHUIUIN Japakacura MYyBO(PHUK KeJTaJWraH I03aJid, XHIMa-XHI
pacMjiaru aerayap Xocui Oyiaam.

N

I;g

.

1.8-pacm. Kupunau axxpaTuin KaBaTu KUPUHIU TAP3UIa asKpaTHIIA/IH.

Kecku4, yHMHI KHCMJIApH Ba 3JIeMEHTJIapU

Keckuu metas viiam caHoaTuaa SHT KyT TapKairad acoooaup. KeckuunaH,
OaxapwiauraH Uil Typura Kapad, XuiaMa-Xujl JacTroxJjiapia JeTajiap HIUIaiiaa
doiananuIaam.

Hazapus Ba taxkpubanapra acociaHuO, KECKUY TUFU OypUYardiHUHT ONTHUMA
KAAMaTIapu Ba TUFHUHT pacMu Tonmwiau. Kecumn OypyakIapuHHHT TYFpPU
TaHJIAHUIIA KECHUI >Kapa€HWHU OCOHJAIITHPUINTA, KUPUHIUHUHT XPATUIIN Ba
yukummra EpgaaMm Oepaau, OyHMHT HaTWKacuaa dca dHeprus capdu Kamasiy,
acOOOHMHT XM3MaT KWJIUII MY/JIaTH Ba TACTTOXHUHT WIII YHYMU OPTa/IH.

Kecknu uKku KMCMIaH: KaJllak, S’bHU UII KUICMUIAH Ba KECKUYHU CYNIIOpTra
EKU TYTKAYTa MaxKamilalll yuyH XU3MaT KWIaIuTraH TaHa, sS’bHU CTEMKEHaH noopat
(1.9-pacm).

Keckuu xammaru sneMeHTIapuHUHT HoMiiapu 1.9-pacMia KenTupuiraH.

Onaunru 103a. KeCKUYHUHT KUPUHIU YMKAQJIUTaH 103aCU 010uHzU 103a J1e0
aTanaau.

Acocuii Ba €pnamMuu KeTHHrH to3anap. KeckuuHuHr nyHuimaérran Oyromra
KaparaH 1o3ajapy KemuHzu 103a1ap 0euunaou.

Tansa

Kallak__
1.9-pacm. TokapJHK KeCKHYH

1. KecyBun kuppanap. By kuppamap onauHru Xamaa KETHHTH F03aJIAMUHT
KECHUIIIYBUaH XOCHJ OYIaii Ba aCOCH UIITHU Oa)kapaJuraH acocuil KeCyBUM KUppa
Ouan éprnaMyu KECyBUM Kuppara OyIrnHau.
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2. Kecknyauar yun. Kecknu kammaruHuar Oy JIEMEHTH acoCHil KeCyBUM KHppa
Ounan épraMym KECyBYM KUPPAHHUHT TYTAIlyB KOHUIaH HOOpaT.

3. Keckunu xayutaruaunr 6ananginuru. Keckud yunjaan TasgHy ro3acurada oyiaran
Ba Iy l03ara NEpreHAMKYJIap XOJJa yiadyaHraH Macoda Keckuu KaailacuHuHe
oananonuzu nebd atanaay Ba x xapbu ounan oenruwnanaam (1.10-pacm).

Keckunu kammaruauar Oananmury Mycoat oyimmm xam (1.11-pacwMm, a), maudwmii
oy xam (1.11-pacm, &) MyMKHH.

4. Kecknu KaylaruHUHT y3yHiaurd. Keckud yuumjgaH ydapxXJIaHWUII FO3aCHUHUHT
YUKUII YU3UFUTada OYJraH Ba KECKMY TaHACMHUHI Oyiinama €Kjiapura mapasuieln
Tap3za ynuanran macoda Keckuu Kannazunune y3ynauzu ned arananu Ba / Xapohu
ownan 6enrmianany (1.11-pacwm).

Cypuil #yHanumura kKypa, KECKAWIap VHaKail Ba uyamakail KecKkuwiapra
OyIHa M.

Olelingi yuza

Yordamchi
Kesuvchi

girra " Asosiy kesuvehi gitra

Keskichning uchi

Asosly kelingi yuza
Yordamchi ketingi yuza

1.10-pacm. Kecknd KaliaruHUHT dJIEMEHTIAPH

byiinama €xyrapura napasuien Tapsja yidaHrad Macoda KeCKud KaJlJlarMHUHT
y3yHIUTH 110 aramaau Ba .1 Xappu Owmnan Oenrmnanaam (1.11-pacm). Cypwuin

HyHanmuIura Kypa, KeCKuwiap YHakai Ba yarmakai KecKuuiapra OVirHaIu.
Tayanch yuzasi 1

Tayanch yuzasi ‘

a
A

1.11-pacm. Kecku4 yYMHMHI TasiHY 103aCUTa HUCOATaH Ba3USATH.
Keckuu yctura yHr Kyn kadau 0apMOKIap KECKUY y4ura Kapad Typagurad

Ba3WATAA KyWWIraHJa KECKUYHUHI acOCHi KEeCyBYM Kuppacu Oorr 0apMoK
TOMOHH/IA Typca, OyHIai Keckud YHakal kecknd je6 atanaau (1.12-pacwm).
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4
b

{4

i

B
Chapagay O'ﬁaqay
1.12-pacm. Keckny ka/JJIarTHHUHT 1.13-pacm. Tyrpu keckuujaap

Y3YHJIMTH

Keckuu yctura yan kyn kadtu 0apMOKJIap KECKUY yduura kapald Typaauras
Ba3WAT/Ia KyWWIraHja KECKMYHHMHI acOCHW KEeCyBUM Kuppacu Ooimr O0apMOK
TOMOH/Ia Typca, OyHIal Keckud yarnakai keckud aevnnanu (1.12-pacm).

KecknuHuHr pexana Ba €H TOMOHJIAH KYPHUHHIIWJIAH YHUHI YKU TYFpH
yu3uK Oyica, OyHmait keckuu TyT bpu keckmuned atamaau (1.12-pacm). Pexxana
VKU 3TpU YM3UK OYIIraH Keckuwiap Kaimpma keckuwiapaeod atamaau (1.13-pacm).
En Vypunmmmpa VYKku OSrpd  uM3HMKAaH MOopaT OOCIraH KecKHdaap 9THK
kecknunapzacinnanu (1.14-pacm) [8]

b
@ %
——— I
Chapagay O'nayay Yugqoriga (oldinga) Pastga (ketinga,
eqilgan egilgan
1.14-pacm. Kaitupma kecku4aap 1.15-pacm. Iruk KecKu4jaap

Kataru taHacugan SHCH3 OOJraH KECKUWIAP Yy3HMK KAJUTAKIM KECKUWIap
ne6 arananu (1.16-pacm).

bo o

Chapda Simmetrik O'ngda
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1.16-pacm. Uy3uK Ka/LUIaKJIN KeCKHYJIap

FO3amap Ba KOOpAMHATA TEKHCIMKIApH. MyHMIaéTraH GyloMaard
I03QIAMMHIT  Ba  KOOpAMHATa  TEKUCIUKIApUHUHT  Basusatd  1.17-pacmnua
tacBupianrad. Wmnana€rran tanépnamagaH KeCKWY KHPUHIW HyHaéTranma Oy
Taliépiamaja Kyuuaaru r3auap 0yiaau:

1. Nnanaérran 103a — KUPUHIU UYHUIAETraH 103a.

2. VmmanraH 103a — KUPUHIW WYHUITaHAaH KeHUH X0CHIT OYIraH r3a.
3. Kecum ro3acu — ifyHunaérran taiiépnamaga KECKHIYHUHT KeCyBYU
KUPPACUHH XOCWJI KWJIaJIUTaH 103a.

Keckuu OypuakiapuHu aHUKJIAI Y9yH KyHUaru TeKUCIUKIapaa
doitnananmaay.

; \ Bo'ylama
Asasiy tekislik 2, / sursh
Ko ndalang

surish

1.17-pacm. FO3as1ap Ba KOOpPAMHATA TEKUCIUKIAPH

1. Kecuill TEKHCIUTHM — KECHUII 03acura ypuHma OYiaud, KeCcyBUM KuUppadaH
OTTYBUYM TEKUCIIUK.
2. Acocuii TeKUCTUK — OYilama Ba KYHAAJIaHT CypHUIIUIapra rnapajuiesl TeKUCTUK.

Kecku4 Oypuakiapu

Keckuu OypuakinapyHy TEKIIMPUILIA, XYAJIA CTATUK Ba3UATIard Fr€OMETPUK
KUCMJla OynraHu kaOW, KECHuIll, KECHUII TEKHCIUIM BEpPTHKAl Ba3UATAA, SbHU
acocHil TEKMCIMKKA TUK BazusaTAa Oynaau. by xon keckuy Oypuakiiapu acocuid Ba
€pnamum Oypuakiapra, pexxagaru oOypuakka oynuaamu (1.18-pacm).

KecknyHUHT acocuil OypyakjIapy KECKUY aCOCHM KECYBUM KHUPIK.aCUHUHT
acoCHil TEKMCIIMKKa TYIIHPWITaH MpoeKuusicura neprnenaukyiaap botiran acocuii
KECYBUYM TEKUCIUKIA OTIHaHAIH.

KeckuyHUHI acocuii KeTHMHIU 103acd OWiaH KECHUII TEKHUCIUTH Opacuiaru
OypdYak acocHii KeTMHI'M Oypyak aed aTtanaau Ba a Owiad OenruiaHaIm.

KeckMuHUHT OnAMHrM 103acu OWJIaH acoCUM KETHHIM 03acH opacujaru
Oypuak YTKuUpJIMK Oypuaruaed atanaau Ba 6 OwiaH OelruiaHaIu.

Kecuin Texucnurura nepnesiuKyaap Xoja acoCuid KECyBUM KUPpa OpKaIH
OTTKa3WraH TEKUCIUK OWIaH KECKHMYHUHI OJUHTH [03acH opacuaaru Oypyax

ONIIMHTH Oypuakaeiniaay Ba y OuiaH Oenruianaiu.
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KeCKHYHUHT OJIMHTY 103acy OWJIAH KECHUIIl TEKUCIIUTH OpacHuaard Oypyak KECHIII
Oypuaruneinnuo6, 6 6wran Oenrunanaau. Kecummn Oypuaru acocuii KeTUHTH OypYak
OWsIaH OTTKUPJIUK OypYyaru WATTHHIMCUTA TEHT

~
ge
1.18-pacm. Keckuin OypuakiapuHUHT YA3MACH
o=a+p (1)

Arap kecum 0ypuaru 90° nan ku4yuk Oyiica, oJAMHTYA Oypyak mycOart, arap
kecui Oypuaru 90° nan katTa Oyica, onauHry Oypuak MaHpuii Oonaau.

EpnamMun KecyBuM KHppa OpKAlM acOCHil TEKHCIMKKA MepIeHANKyap
XO0J1a YTKAa3WiIraH TEKWCIWK OwiaH €plaMuyd KETHHTH f03a opacuiaru Oypyak
éplaMun KeTUHTW Oypuakned artanaau Ba a X Ownad OenrwiaHaau. by Oypuak
€plaMyu KECyBUM KHUPPAHMHI ACOCHUM TEKHCIHMKKA TYIIUPHWITaH MPOEKIUICUTa
nepreHAnKyIap Oyaran épaaMun KeCyBUHM TCKUCIHKIA YITdaHaIH.

Acocuit KeCyBUM KUPPAHUHT aCOCUN TEKUCIIMKKA TYIIUPWITaH MPOSKIUICH OUIIaH
Oyilama cypuill WYHaIWIIA opacujard Oypuak pexkaaaru acocuioypuakied
aTajaay Ba ¢ OuiiaH OeJIrmiaaHaji.

EpmamMun  KecyBYM KUPPAaHMHT AacCOCHBIH  TEKHCIMKKA TYIIMPUITaH
NpOEKIUsICH OwmiaH OViiama cypuinra TecKapu HYHaIWIl opacuaaru Oypdak
pexanaru paamMan Oypuakaerniaay Ba ¢l OunaH OenruaaHaIu.

KecyBun kuppalaMMHT acOCH TEKHCJIMKKA TYIIUPWITAH MPOCKIUsIAPH
opacujaru Oypyak KeCKMY YYMHUHT pexkajnaru Oypuaruaed araimaau Ba 5 OuiiaH
oenrunananu. Pexxanaru Oy yuana OypuakHuHr wurusaaucy 180 ra tenr 6ynanu:

pro+e=180"  (2)

KecknyHuHr yun OpKajii acOCHM TEKHCIIHMKKA Mapajuiell X0Jda YTKAa3WJIraH
YM3WK OWJIaH acocuil KecyBYM KHuppa opacuaaru Oypyak acocuil Kecyguu
KUppauuHe KUsaIuk oypuaeu nevunaay Ba A OwiaH OenruiaHaau.

KeckuyHUHT y4u acocHii KeCyBYM KUPPAHUHT SHT IOKOPU HYKTacu OyiraHaa
acoCcHil KeCyBUM KUPPAHUHI KHSUIMK Oyp4yarHu MaH(uil 1e0, KECKUYHUHT y4d
acocHii KeCyBYHM KUPpPAHUHT KHUSUIUK OypuaruHu mycbar ned xucobam Kalyi
KWIMHTaH; aCOCUI KECYBUM KUppa aCOCUM TEKUCITUKKA Mapasuies OViarad xomiap/aa
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aCOCHIl KeCyBUM KUPPAHHMHI KHSUTUK Oyp4ard Hoiira TeHr Oyimim MyMkuH (7.14-
pacm).

1=0 A,

a b d

1.19-pacm. Acocuii KeCyBYH KMPPAHUHT KHSLTAK Oypuakjiapu:
a— MaHduii; 60— HoJ; 1 — MycOar.

Keckuujap 0JIMHIY I03aCMHUHT T€OMETPUK IIAKJIN

KecyBun acOOOHMHT Ba MyHWJIaUraH Tai€piiaMaHUHT MaTtepuaiura Kapao,
KECKUY OJIIMHTY I03aCUHUHT KyWuaaru pacmiiapuiaad ¢oinanaHuInuimmm MyMKHH:
dackacu3 siccu ospunrn 103a (1.20-pacwm, a). Bynaait 103amu KeCKU4IaH dysiH Ba
KatTuK nyigatan 0,5 mwm/aiin maH kwywk cypunuiapaa (uccukOapmom, Ky
JeTUpJaHraH Ba TOOJaHraH myaaTiiaMu) HyHuiaadoigataHuiagm.
®ackammu siccu oaaumHra 103a (1.20-pacm, 06). Bynpmaii ro3aim KeckuyaaH
nynatiiamu 0,25 MM/aiin 1aH kaTTa cypunuiap OwiaH iyHumnnadoianaHuam.
®ackaau rpu oaauHrd 103a (1.20-pacm, n). Bynmail 103amu KecKA4IapaaH
IOMIIIOK Ba YpTaya KaTTUKJIUKIArd myiariamMu kKecub unuiamga QoiiiaiaHuiaim.
MabiyMm paauycaa YWuiraH yyKypua KAUPUHAUHUHT JKMHTajgaKk Oyiaud 4MKUIIUra
€pnam Oepaju.

Mandnii packamm siccu onauaru 13a (1.20-pacMm, ¢). ByHaait onauHru
1038l KCCKHYJaH MyCTaXKamMiMk uerapacu o,< 785 Mu/m (o, < 80kI/mm)

0oJraH nmynar KyimMajiaMmu Ba 4ysSIHHU XOMaKu HyHUIIa (poiganaHunagm.

Mandwuii ¢ackamm >rpu onaunru 13a (1.20-pacm, ¢). Byrnait onguarn
103aCUI'a  KUPUHIWHU OJKUHTAJIAKJIOBYM 4YyKypdya KWIMHIAH KECKU4IapJaH
MyCTaxkKaMJIMK derapacu o0 < 785 Mu/M2 (a0 < 80kx['/mm2) Oynran mynar
Tal€piiamagapuHy NyHUIIIa (bofmanaHHnanH

B E
TR

1.20-pacm. Keckuusiap oJ1IMHIU 1032JJAPUHUHT CXEMACH
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Ac000c031MK MaTepUaLJIap, KHMEBUIl TAPDKUOM, TYypPJIapH, XyCYCHUSITJIAPH,
KYJUIAHWIHMII JOUPACH.

KecyBun acOobsapHu Marepuaiapura OyjaraH MKKUTa Oup-Oupura Kapiiu
Oynran Tama®d MaBxyd. bymap KaTTHKIMK Ba 3apOuil KOBYIIKOKIWK (ymapHas
BSI3KOCT).

Marepuan KaHYaIMK KaTTUK OYiica YHH 3apOuil KOBYIIKOKJIUTH KaMpOK
O6ynaau Ba akcuH4a. KecyBum acOoOnapra UIiaTUIaUral SHT KATTUK MaTepHall -
OoIMOCAHp. YHU 3apOuil KOBYLIIKOKJIUTH SHT KaM, aKCMHYa OpOH3aHU KATTHKJIHWIU
9HT KaM, JICKUH YHU 3apOuii KOBYIIKOKJIUTH HT KaTTa.

KecyBun acbobmap wmarTepuauiapura KyHwiaguraH acocui —Tayiabnap
KyWuarmiap:

1. UccukiikKa YugaMIIiK, ’bHU U1 sKapaéHuaa Ku3uranjaa acooOHU KeCyBUH
KUppaJlapy KAaTTUKJIMTMHU  cakjiad Koiuml  KoOwnustd. FOkopu  umccukka
YUIAMIWIMK YHYMJIM WIDHA TabMuHnaau. KapOonnu Ba nerupianran ac0o0
nynariapu SHr rokopu Kartukiukka 200-250°C xapopatnapra sra. Xapopar
OyHIaH omuO KeTca KeCyBYM Kuppajiap oMIad KeTaau Ba Te3/la eHnuiInd KeTau.
Te3 kecyBuu mynariapHu kecumn skapaéHuaa 550-600°C raya KUPKHUII MYMKHH.
Xapopar OyHman omwubO KeTca KATTUKIMKHM HKoTuilra oiaud kemanu. KarTuk.
kotuiMa Ba onMocaapHu 900-1000°C raya KU3UTHIIT MYMKHH.

2. Eiwmmiira 4YugaMidiauK, SbHA KECyBYM KUppajlapHH Yaka Oyiuiira
KapIIWIAK KYypcaTuil KOOWIHMSTH. TaakuKOTIap NIYHH KYypcaTaJiuKh Xap Xwull
nynaTiapHd HIININTa YUAAMIMIUTE SHT KaMUd KapOoHIM acOo0 mynaTiapumup.
OHI YuIaMJIWIapy 3ca KATTUK KOTUIIMAalIap, MUHEPAJl KepaMUKa, 0JIMOC Ba 3J100p.

3. Tepmuk wunuioB Oepuiiga yiadyaMm Ba IMAKIWHUA Y3rapTupMmaciuru. by
KOOWIUAT (akaT TUNUIApU NPOPUILIM SKUJIBUpIAHMAAUran acbobnap ydyH
axamustra odra (IOMaJoOK IUTaHKanap, Kyja MeTdukiapu). AcO0OHM Maccacu
KaH4YaJIMK KatTa Oyica, Aedopmacus xam IIyHYalnuk karra 0ynaau. laknuuau sHr
axmy caknad komanuran mynatinap XBI, XBCI. Tepmuk wunuioB Oepumniia
IIAKJIMHYU SHT SIXIIKW XPOMIIM IyJaTiap cakjiad Kojaau, SHT €MOH 3ca KapOOHIIU
nynarinap. Te3 KecyBUM myJiaTiap XaM TEPMHUK UIIOB >XKapa€HuIa y3 LIAKIWHU
Oupo3 UYKOTaaH, IEKWH YIapHU OaT/Aa, KSHHH KUIBUPIIAHAIH.

4. TIynatHU TOBJAHUII 4YYKYypJurd. ToOjam HaTWwKacuaa IyJaTiapHu
XaMMacu XaM KecuMHu Oyinua Tynuk TtoOmanmainu. by mnynmatam nHadaxat
KUMEBUHM TapKUOHUTa 3Mac, XamJia MyJIaTHH 30HAIAPUHU KATTAJIUTUra OOFIHKIUD.
KuméBnit TapkuOu Oup XUl JEKUH 30HaJIapu Xap X OYiaraH KapOOHIM MyiaT Xap
XHJI TOBJIAHUIII YyKypJIurura 3ra. AcOoOJIapHH alipuM Typiiapu ydyH (mapmaiap)
KecuMU Oyiinda TYJIMK ToOam 3apyp. boika acoo0map yuyH (MeT4HK, pa3BEPTKaA)
YCTKHU KaTJamilapy KaTTUK, TOOJaHTaH MYKM KaTJaamiiap 3ca IOMIIOK TOOJIaHMaraH
OynraHd MabKys, XpOMJIM Ba Te3 KECYBUM IyJaTiiap Kecumiiapu OViWYa TYIUK
TOOJIAaHAIH.

5. IO3a karnamiiapuHu YIJIEpOJWHUA WYKOTHINTa MOWWIUIATH. Y TJIEPOIIN
nynatiaapHu OyHAal MOMMIUTMTH KaM 0Ynu0, ynap Te3kecap Ba 0ab3u JeTUpiiaHraH
nynariapja Kywiupok Oyau.
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6. MexaHWK XyCyCHSTIAp - MYCTaxKaMJIMK Yerapacu, STHIWIITa KapUIUIHK
Ba XOKa3oyap. Yiap Marepuaira 6axo OepuIl Ba TaHIAIIa KaM HILIaTHIIATN

7. NmnanyBYaHIuK - acOO0CO3IMK MaTepUaUIapUHU MYXHUM XYCYCUSTHIMD.
XaMma mnynariaapra xaMm Oup Xwija uOuioB Oepu0d Oynmaiau. Yriaepoaiu
nynatigap Kecullnl OwjlaH SAXIIM WIUIaHAId, aMMO MIaKJIWHU SKWIBUpJANI Ba
gyapxJjamjia KHAMHYWIUKIApra ayd KeJWHaau. XPOMJIW JIETUPJIaHTaH ITyJaTiap
Kecuiga EMOHPOK, KWIBHpJAIAa 3ca SXIUPOK WIIIaHagu. Teskecap mynar
XPOMJIM TyJiaTra Kaparasja xaM SxIIi KecuiIaJu Ba SXIIH KuiaBupianaau. KarTtuk
KOTHUIIIMaJlapra KeCHUIll yCyJau OWIaH UILIOB OepriMaiian, gakar oiamMoc aoupanap
OWsIaH X1 XUIBHpiIanaau [8].

KecyBumn ac6obyap Taii€pnam yuyH Kyluparu ac6oO0CO3JIMK MaTepuaiapu
UILUTATHAIAIH

A) yriepouin aco00CO3IIHK MMy IaTaapH.

Ynap 1900 iinmnapaa xam kecyBuM ac000 Taiiépiain ydyyH acocuil MaTepuat
O0ynu6 xm3mat Kwiap saunap. [Iymarnaru yriepoa MUKIOpH, YHTa dca IMyJIaTHUHT
xycycusitiapu 6eBocura Oornuk, 0,06-1,4%wunu Tamkun Kunaad. Ac600co3MHK
YIAEPOUTH MYJIATIApHA MapKajapy Ba yJIapHU KUMEBUN TapKUOW CTaHAApTiIapia
KenTupwirad. Teruinum TepMHUK HIUIOB OEpUIIIaH CYHr Oy myjaTiap TEruIuId
KATTUKJMKKA 3ra OYIUIIM Kepak. AMMO YIIIEpOMJIM IMyJjaTiapAaH TalépiaHraHn
ac000 kecumrma 200°C raya KusuIra yugangd, KeWHH dca ac000 KAaTTUKIATH
KECKUH mnacasiid. bab3u Oup Meran KUpKyBUM €roura MUUIOB OepyBuM acObo0Osap
taiéprama (KyJ1 MEeTUYHUKIApH, 3roBiIap Ba xokazonap) Y10A, V12A, V13, V13A
Kalu yriaepoin ac000CO3UK MyaTiapy UILUTATUIIAIH.

b) ac600co3mHK JiernpIaran myaatiap.

Ac000CcOo3NMK yriIepoasid IyjiaTiiapra JIETUPJIAHTaH »JIEMEHTap: XPOM,
KpeMHHH, Boib(dpam, BaHaIWW, MOJUOJEH Ba XOKa30JapHU KYIIUII OpKaIu
ylIapHU CHWJIUIITa YUAAMIIMIINTUHU Ba KECHUIN KOOWIMSATHHHU OIIMPHUIIT MYMKHH.
byHpaii Kymmmyuanapra sra nyjatiap Jesupianean nyramaap aenunanu. Terumuum
TEPMUK HIUIOB OepulgaH CYHr Oy MmyjaTiap Kecull xkapa€Huja HOKOPUPOK
temreparyparada kuzumra- 250-300°C ra uupaiiou. by aca Oy mymarnapaan
Taiiépianran acb6o0na yriepomiu TynariapiaH TaképiaHraH acOoOmapra
kKaparanga 1,1-1,4 mapra kaTTapok TeE3JMKIapJa Ba KaM CHIIMIIAA Ul
UMKOHUATUHU spatanu. JlerupiaHraH mnynatiapHd KUMEBMM TapKuOU yinapHU
rypyxjapy Ba MapKajiapu cTaHaapTiaamTupuiarad. KecyBum ac6o0 Taiiépnam yayH
9XC, X12d1, XBCTI', XBI', B2® Ba x0Ka30 mynatiap KeHI KyJJIaHWIaIH.

B) 1900 iinn Gomutapuaa odvHraH Te3kecap mynat tapkuouaa 0,7% yriepos,
14% Bombdpam, 4% xpom Oynran »au. P xapdu Oapua Te3kecap mymariap
MapKaJlapu ojaura kywunamau, macamad, P18. P xapbu wurnuzua “panun’- Tes3
Cy3uaH OJMHTaH.

bynnait mymarnan Ttaii€pianran ac6o0 kecumn xapaéHuma 600°C raga
KM3UIITa 4yujaaau. Terunuim HIUioB OepwiraHjian CYHr Te3Kecap IyJaT/iaH
tanépnanran acooonu Kartukaura HKC 62-65 Ba xarro 67 6ynaau Ba yriepomim
€KM JIETUpJIaHTaH TyiaTiapjaH Taiépianran acoobnapra Kaparauga 2-3 6apobdap
IOKOPH KECHIII TE3JMKIIapU/a UILIall MyMKUH. Te3kecap myjaaTiaapHy KaTTUKIINIH,
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OTamoapIOpJUTy Ba JIEMaK, CHHJIMINTA YUAAMIMJIMTUHU SHI camMapajaop YCyJd
myJaTAard BaHAAWW MUKIOPHWHM OLIMpHUIAUp. Te3kecap Imynartiapjia Maprasec,
kpeMHuii Ba HukenHun MuKIopu 0,5%pan, ontunryryptauka  0,03%  Hu,
dochopuuku 0,35%man opTHUK OYIMIIM Kepak sMac. Arapaa MylaT TapKuOwma
0,5,%pnan optuK MHUKIOpAa MoIuOeH OVica y Xonda Kymmmua M xapdu OuaH
oenrunananu. KecyBun ac6o0map tait€prnaniga Kyiuaaru Mapkaaaru acoo0co3jimK
nynatinapnan ¢dorgamanmnagu. P18, P18M, P12, P9, P6H5, P6HSKS, PIKS,
POM4K8, P9K10, P10K5®5, P14®4 Ba xokazomap.

') KaTTUK KOTHIIMAJIap.

Karruk xorumManap — Oy KyKyHJIM METAUTyprus yCyJduja OJIMHTaH
KOTUIIMaapAaup, yiap Hucbaran rokopu KaTTukiauruau 800-900°C kuzumiga xam
caky1ab Komaamiaap. KaTTuk KOTUIIMaIN IIacTUHKaIap OWIIaH KMX03J1aHTrad ac000
HucOaTaH Ooiika ac600CO3NMK myJaTiapuaan Tai€pianran acoobapra HucOaTaH
edwmIra yuaamin 0yinu0, FOKOpH KEeCHUII Te3JMKIapuaa UIUIOB Oepullra, sbHU
YHYMJIOPJIMKHY OIIUPHUIITa UMKOH Oepanu. KaTTuk KoTuimMa OuiiaH KUX03JIaHTraH
acOOOHU TErWIIIM TEOMETPUK TMapaMeTpiapuia KECHIIl TE3JIUTH aTOMHHHAIaH
taiiépnanran Ttai€pnamara wunuioB Oepumnma 2700 m/mMmH Ba mymar 45maH
taii€pianran Tai€épnamara wunuioB Oepumiga 500 m/mMun.ra eraau. bynman
TallKapu KATTUK KOTHIIMaiud acOobOmap Owmian ToOnanran (XPC 62 rauga)
TaiépiaManap Ba KUHUUH HILJIOB OepuUiaUraH IyjaaTIapHU WIUIAIl MyMKHH. DHT
Kyn Tapkaiaran ac6oOjap (keckud Ba €HiM (pe3anap ydyH OXUpPrd MadTaa 3ca
3€HKep, pa3BEPTKaA, MapMa Ba OOIIKaJIap) YIyH KaTTHK KOTHIIMA aCOCHA MaTepuall
o0ym6 Kommokma. Karruk kotmmmanap rokopu suuimkka (9,5-15,1 r/emd),
karTukiaukka (XPb 86,5-91) Ba rokopu TemmepaTypaja SHWIHINTa YHIaMIHKKA
sra. Bombppamnu rypyxmaru KoTHUIIMajapja pakam KoOaldbTHH (ousnu
MUKIOpUHHU Kypcatamu. Macaman, BK6 xorummacuna 6% xoGansr Ba 94%
kapOamu Bonbdhpam 6op. Tutan Bomsdpamiu rypyx Korummanapuga K xapduma
KeWMHTH COH KoOaibTHHM, T — xappumaaH KEHWMHTHCH 3ca KapOaMuJ THTAHHHHT
domznm MuUKIOpuHHM Kypcatamu. Macaman, T15K6 korummacuaa 6% xobanbT,
15% Turtan xapbumu Ba 79% Bonmb(dpam kamOugu MaBXKynd. Arapjia KeTMa-Ker
ukkuta T xapdu kypcarwiran O0yica (macanan, TT7K12), korumimana TuTaHIaH
TalIKapu TaHTadl XaM MaBxkyn Oymamu. KortwmManmapHu — KaTTUKIUTH
KapOWJIApHUHT KATTUKIUTU Owian Oenrmwnananau. Kortummana kapOumiap
KaHJaJIMK KYm Oynca, YHUHT KATTHKJIWTH IIyYHYadUK IOKOpH Oymanu. Ammo,
KAaTTUKJIMKHUHT OIIMINK OWiIaH KOTHIIMAHUHT KOBYIIKOKJIUTH KaMasiou, Y
MYpTpoK OYnauO Kojaau, OSrujldiira Ba KECWIMIITa IOKJIaHWIIIApHU EMOH
kyTapaan. Bombdpamnaum KoTumMamap —TUTaH-BOIb(paMiu  KOTHIIMaiapra
HUCOAaTaH KOBYUIKOKJIWUIH IOKOPUPOK Ba MYpTiauru Kampok. LyHuHT yuyH
yysHIaH Tal€piaHraH Tai€piamanapra WOUIOB Oepulljia COYWINO KeTaJuraH
KUPPUHAM YUKKaHAA Ba KECyBYM KuUppa SKUHHIA 3apOuil MyJibclaHaJuraH
IOKJIaHUI OynraHga BoibGpaMin TypyX KOTHUIIMAJIApU WILIATAIAIU. Yiap
IIYHUHT/IEK PAHTJIM Ba €HTWJI METaJUT Ba YIAPHUHT KOTUIIIMAIapuIaH Tal€piianran
Tai€praManap XamJla HOMETaJl MaTepuajiapra MIUIoB OepuIllia KYJTaHWUIAIH.
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Boasdpamnu korummanap mapkanapu BK3M, BK4, BK6M, BK8, BK6, BKB Ba
xoKazonap. M-maiina noHayanu, B-Mupuk joHayanu CTpyKTypajid KOTUILIMAaap.

Tutan Bonb(dpamMiam KOTHIIMANAp KOHCTPYKIIMOH TWyJarjapra Xamja
otambapaop mynar Ba KOTHIIManapJaH Ta€piaHTaH Ba IOKOPH KOBYIIKOKJIMK Ba
macT MCCHUK VTKa3yBUaHIW Taiépiamanapra HWILIOB Oepuijga KyJIaHWIAIH.
Mapxkanapu T15K10, T15K12, T15K6, T5K12, T5K10 Ba xoka3zonap.

Cyurru imnapaa kapOus Boinbhpam YpHUTa KapOua TUTaH, KOOANhT YpHHTA
HUKENb KYJJalira xapakar KWIMHMOKAAa. byHmaill KoTuimimanap wmapkanapu
THM20, THMZ25, myHUHTACK HUKEIbh MOJHOJIECH Ba HUTPUT THUTAH acOCHIAru
kotuimanap xam Mabiym (KHT16- 84% turan Hutputu Ba 16% MomuOaeH
HUKEIT).

J1) MUHEpaTOKEpaMHK MaTepuaiiap.

Karruk  koTumMmanap Kecuil >KapaHUHM  IOKOPUM  YHYMJIOPJIUTHUHU
TabMUHIAca XaM, KamM€0 Ba KHMMATIWP, YyHKH YHUHT TapKUOWTa HOAUD
JJIEMEHTIap BoOJb(paM, TWUTaH, TaHTaJI Ba KOOambT KHpagu. Ap30H, IOKOpHU
YHYMJIOPJIMKHU TabMUHJIOBYM MUHEPATOKEpaMUK MaTepuaiap TONMWiIral 0ymmo,
yJlap IUIaCTUHKA KYypUHUIIMAA YuKapuiaad. bynna kepamuk miuactunanap AmpOs -
ATIOMUHUN OKCUAWAAH MPECCIaHuO Ba TEPMUK HUIUIOB OepuOd olMHAIU. YJIapHU
kartukaurn  (HPB  89-95) oramobapponuuru  (1200°C ) Ba  eimuiira
YUJAMITMJIATH FOKOPU OYJIMO, METaaHM FOKOPHM KECHIN Te3nukiapuaa (dysiHra
unwioB Oepumnga 3700 mM/MuH) MOUIOB OEpHI MMKOHUSATHHH Oepaiu. YiapHH
aCOCHii KaMUMJIUTH IOKOPH MYPTJIUTUIUD, IIYHUHT YU9yH KEPaMHUK MaTepuauIapHU
acoCaH TO3a UIIUIOB OepHIlia KYJulall TaBCHsl STUIIAIH.

Mapkainapu - ok kepamuka BIII-uysiHra sxim unuioB 0epaan, Kopa KepaMuka
B3- nynat Ba 10KOpY MycTaxkKaM 4ysiHra SXIIH UIIOB Oepau.

3) oamociap.

Onmocnap - marepuanap nauaa Sur karturu (10000 kre/mm?), kuMEBHiA Kam
daon, mnact wumKamaHnum kKodgducenTura Ba Oy aaresusra, OKOpHU
otramobapaonuuk (850°C ), oKopu eWuIuIIra 4YUJAaMIMIIMKKA 5ra; OJIMOCHU
acocHii KaMYWJIUTH- YHUHT MYPTJIWTA Ba KUMMATIUruaup. MeramiapHu kecuO
UIUIalga acocaH CyHBUH oiMociap uuuiatuiaav. OJIMOCIM KeCKH4jap acocaH
paHrIop MeTaiap, KOTHIIMAa Ba HOMETAUT Marepuayiapra To3a (map1o310BYH)
UIuUIoB Oepuia Kymnanuwiaau. OaMoc KyKyHTa alIaHTHpUiIuO oJMoc-adbpa3uB
acO00map Tanépnaniga UIIaTUIa .

X) sn60p.

Dn6op - SIHrM IOKOPH KATTUK CUHTETUK Matepuasl 0yiauo, HUTpUIO0OpHU KyOu
- a30T Ba Oop aTomiapuiaH mMOOpaT Ba KyOMK MaHkapara sra Mojja acocuia
aparunrad. Y okopu Kartukiuk (9400 kre/mMm?), rokopu otambapaopiauk (1400°C
), onMocra HHUcCOAaTaH IOKOPUPOK MYCTaxKaMJIMKKa »9ra, IOKOpW eHIIUIITra
YUIAMIIAITUKKA JTa.

D5100p KUIBUPTOLI Ba Oo11Ka adbpa3uB acO001ap Taépuaniga KyKyH
KYPUHMIIKIA UILIATHIICA, 3JI00p-P (SpuMKpHCTAIINK) 3ca yCTyHYaIap
KYPUHHIIUAA KecKuwiap, EHnn Gpe3anap Ba Ooiika keckuwiap [5]

61



Kecuu :xapaéHMHUHT ACOCHH dJIeMEHTIapu
[umuHIpUK FO3aJIApPHUHT TAIKA CHUPTHra UIIUIOB OCpHIl, KyWHaard cxema
Oyiinua amanra omupuiaaau (1.21-pacm).

S M
-8 7/
Se TSK

1.21 — pacm. HnanHAPUK IO3aHMHT TAIIKH CHPTHUIa
UIILJIOB Oepuil

Kecuman acocuii  xapakaTu- Tai€épnamMand aitaHumu  (Hy), CypHII
Xapakaru- Taiépiama yku 0yiinab keckuunu cypuauiiu (C).

by cxema TOKapnMK MACTTOXJIAPWHMHI MIUIAIINATA acoc cojagu. byHra
YHUBEpCAJI TOKAapJUK AAcTroXJapuaaH TallKapy, TOKApJIMK sSpHUMaBTOMAaTjiap Ba
ABTOMATJIAPHH, TOKApJIIMK PEBOJBEpP [NACTTOXJIAPWHM, NEHIOHAIM TOKAPJIUK
JACTTOXJIApUHH, Kapycesl JaCTrOXJapyuHU Ba OOIMIKAIapHU XaM KUPUTHILI MYMKHUH.

VYnap yHuBepcan TOKapiauK AACTTOXJIapUAaH Ky acOo0Ju CO3JIaHUIIM, KYTI
YpUH XOJIaTiM Ba WIUIOB Oepull Jovpacura Tau€piaMaHd aBTOMATHK Y3aTHILU
OwnaH apk Kuiaau.

Ilemonanu pacTroxyiap Karra JAMAMETPIM JUCK TYpUZArd Jerajuiapra
uiioB Oepuin y4dyH Oenrmnanrad. Kapycen nacTroxjapHUHT aillaHum YKu
BEpPTUKAJ Ba KECKMY BEPTUKAJ IOKOPHJAH TacTra cypuiajurad Oyiaud Hupuk
yIuamMiM erajiapra uIuioB Oepau.
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1.22-pacm. Tokapiu nnuioB Gepuil cxeMaJiapH.

1.22-pacmma TOKOPJIMK-BUHTKHPKAP JacTroxuja Tailépiamanapra HIILIOB
Oepui cxemanapu kenrupwirad. Onataa noroHanu Bayuiapra (1.22-pacwm, 6 Ba B)
MKKH yCyJJla UIUIOB Oepuiiaau: KyWnMHN €KU TalépiiaMa Y3YHJIMTHHU KUCMIIapTa
OynraH xoJja.

Jletaym Tamku fo3aJapuHU TOKapialliiaH OJNJIWH YHH EHOOIIHWra HWILIOB
Oepurn Makcaara MyBoUK Ba yHH cxemacu 1.22 r-pacMaa KeITHPHWITAH,
IIYHUHTEK, Bayiapra uiwioB oepuin (1.22-pacm), apukiap ouui (1.22 3-pacwm),
napmaiani, 3eHkepiamni, paséprkanam (1.22 x-pacm), WYKH O3aJIapHU HYHUO
kenraiTupuin (1.22-pacm, 3 Ba W) XaMja HIIJIOB OepWIraH JeTaUTapHH KechuO
oium (1.22 k-pacM) cxemaliapy KeITHPHITaH.

Kymmanunaguran ac6o0map — TOKapiWK KECKUWIAPHU TYPIU XWJIJIApH:
YTyBUM, UYHYBYM, TaKaJyB4M, YyinO KecyBuUM, KMPKyBUM Ba Oomkamap. KaTTuk
KOTHIIMAIM Ba yTa KATTHK »JI00p MaTepuanujaH TalépiaHraH IJIAaCTHHKAIIN
Turaap Omnan tTabmuHiaanran (1.23-pacm)

VHr Ba yam keckudiap MaBxyj 0yiu0, yrapHu 6up-Oupunan dapku 7.3-pacMmuia
KEeITUPWITaH.
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1.23-pacm. Tokapau Kecku4Jap.

Tokapnuk nmactroxjapujga MocilamMalapHH TYpiIW XWIIapu HWILIATHIAIH,
yjIap WYHMIa 3HT Ky WIDIATHIAIUraHd yq Kymnowid marpoHmup (1.24 a-pacwm).
Mocnamanap cudatuma Typiau Xuil pexamaiOanap, wmapkasmap (1.24 06,1-
pacmiap), erakjioBud matpoH Ba wirak (1.24 x,3-pacmiap), HIUIOB Oepuiiaérran
Taiiépiama OMKDJIMTUHK OMIMPHII yuyH JroHernap (1.24 u, k- pacmiap), Typiu
XHJI OTIpaBKajiap, TCaHTanapaH Goi1amaHuIaIm.
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1.24-pacm. Tokapnamiga uiiaTUIaIdrad MocjiaManap

Kecum TapTHOMHHMHT 3JIeMEHTIAPH.
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Kecumr taptubunu xucobiiamn Ba TaHjall KECHUII YYyKYpJIMrd “T”°, Cypull
te3nurn “C” , kecwm Te3nuru “B” (€ku aiylaHWTIUIap YacTOTACH) HU aHUKJIAII
OuiaH aManra OIIMPUIIAIN.

bynna ynmap wuumpan MyKoOwIM OepwiraH JacTroxX YYyH 3SHI FOKOPH
YHYMJIOPJIMK Ba MKTUCOAMM KYpCAaTKUYHM TabMUHJOBUMCH OVmamu. Kecwmn
TapTUOMHU XHucoOnamaaru OyHaa taptu0d, sbHU Aac™iad “1” Hu, kehuH “C” Ba
oxupyaa “B” HM aHMKNAIl KECHI YYKYpJUTH, KaTTa CYpPWJIHII Ba 3HI IOKOpHU
KECHIIl TE3JIMTMHU KECHIIl TEMIIepaTypacy, KEeMMHYAIMK KECKUYHU CHMIIMIIN Ba
OapIOLTMIINIUATA SHT KaM TabCUP KYpcaTUIll OUaH TYIIYHTUPUIIAIH.

Kecuin TaptuOunu TYFpy TaluHIAII YIyH KyWUJarujiapHu OWIIUII Kepak :

- Tali€pIaMaHUHT MaTepUaAIN Ba YHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCATapUHU,

- Tau€pIaMaHUHT YI4aMJIapUHU;

-leTalb  ya4amJiapd Ba YHUHT HIUIOB OepuiiraH 03ajJapUHUHT  TEXHHUK
HIapTIAPUHH;

- MEXaHUK HUIIIOB OEpUI YIyH KYHUMHU,

- acOOOHMHT KECYBYM KUCMUHHUHI MaT€pUaIl Ba TEOMETPUK KYpcaTKU4JIapH;

- ac000 ygamiapu Ba MaKCUMaJl pPyxcaT THITaH SHITAIIY Ba OapAOIUIAIIUTH;

- OepwiiraH JaCTTOXHUHT KUHEMAaTHK Ba IMHAMUK TacCHHU(IIApH.

Kecumr uykKypnuru acocaH HIUIOB O€puUIl Y4yH O€NTMIaHraH KyWHMHH
KAMMaTH OWIaH aHUKJIaHAIU.

JacTtnaOku unuioB Oepuliia aManra OUMPWIraHaAeKk KYHMMHU Oup yTuiiaa
onu0 Tanutam Kynai Oynaau. bynna kecumn uykypauru “t’ KyHuMm kKuimata “3”
ra TeHr Oyasu.

Spum To3a UNUIOB OGepuI (6\3/_ )— (¢ ) omarma WKKM YTUIIIa GaXkKapHIIaIq.
bupunun xopa yrum kecumr 9ykypymra T =(2/3 --.3/4) 3 na, UKKWHYM, SKyHUN
yrum oca T = (1/3 — 1/4) 3 na amasnra omupuiau.

Wkkn yrumpga wumooB Oepuil, OWp YTUIIAA OJMMHAAWIAH KYHMMIAH XOCHII
Oynmaguran 103a TO3AJIUTMHUHT cudaTH MacT OYynuinyd OWilaH TYIIYHTHPHIAIU.
WNkkuHum sikyHu# yTumaa ymoly “HYKCOHJIM KaTjaM oju0 TalulaHaJu Ba WUIUIOB
Oepwiran ro3aHuHr cugaru owaau. Karra Te3nuk OWiIaH KaTTUK KOTHIIMAIA
KecKmd/1a MIuioB Gepriiia spum to3a (5 —*§ )sa To3a (4§ —°¢ ) mmutos Gepum

Oup yTumga amanra omupuiaaav. YyHKA FOKOPH TE3JMUKIArd KECHII HIIJIapHIa
UIIIOB OEpUJITaH F03aHUHAT CU(ATH FOKOPH OVIIHMIIIIUTH TAabMUHIIAHAH.

Cypurn Te3aurd UIUIOB OepuiraH IO3aHUHI Tajgad KWJIMHTaH FaJaup-
Oynpauru OuJIaH aHUKJIAHAIH.

byHra GOFIIMK X012 CypHIIl TE3IMTHHUHT XUCOOIAITHN UKKW WYITH MaBXy/I.
- MIIIJIOB OepWIIraH 03a cudatura IKopHu Tanad KyHuaiMaraHia,
-SIpFM TO3a Ba TO3a HIIIOB OCPHIIIA WIILUIOB OepHiIaauraH ro3a cudarura 0Kopu
Tajgab KyHuiarasmia.

bupuHun Xomma cCcypuIl TE3MUTUHUHT OSHI KaTTa KHAMATH KECyBYH
acOOOHUHT MYCTaxXKaMmJIMTH Ba OWKPIWTH, Tal€piaMaHUHT OWKPIUTH, Y3aTHII
MEXaHU3MHUHH JCTAJUIADUHUHT Ba JACTTOXHUHI aCOCHM XapakaT MEXaHH3MHU
JETAUTAPUHUHT MyCTaXKaMJIUKIIapu OWIIaH derapajaHa/Iu.
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Tanna® onuHran cypuin te3nurujgard kecuin kyuu I3, keckuuHu pyxcar
ATWITaH OMKpIMTUAard mMakcuman kKywiaHum Il,s maH optu® xeTrmaciuru Kepak
SbHU

P, <P

z 266ux
AMMO:
p _ 3fEJ

260ux I 3

By epna : ¢ —xeckuyHM pyXxcat STUITAH STUIHIIN
f ~0,1 MM, 1acTyIa0Ku WyHUIIAAQ
f ~0,05MM, TO3a UYHUIIJA
O - TYTKUY MaTEepPHATUHUHT AJIACTUKIINK MOJIYIIH,
D —2:10°+ 2.2:10° MH/m? mynat yuyn
K - TYTKMYHUHT UHEPIIHSI MOMEHTH
BH®
12
J =0,05d*- kyHmanaHr kecuM aiinaHa 103a ydyH
By kuiiMatinapHu OMpUHYHN TEHICU3JIMKKA KYyHO Kyhiuaarura sra 0yiamus.

3
31E) ¢km 10C, *t**S” S—fE*BH
3 p 4|3

J=

-KYHJIaJJaHT KeCUM TYpTOypUaK 103a yuyH

10C, *t**S¥ <

f*E*B*H?®
y epaad: S L‘Sy/—x
P 40C, *t *|3

[1; kyunap WuFUHANCH Tabcupuaa Taiiépinama xam srmanau (1.25-pacwm).

1.25-pacm. Kecuijga TabcHup 3TaIUraH Ky4jap

Taii€pnamMaHuHr AMaMeTpPU Ba Y3YHJIMIUIa, MaxKamJjall yCyJaura OOFJIHK
Xonja, TaiépiamMaHu STWIMILK HATH)KAacula WIUIOB OepwiraH ro3a 0OYKaCUMOH
(Taii€piaMaHM WKKM TOMOHHJIAH TasHTHPHUII €KUM KOHYCCUMOH KOHCOJ KHJIHO
MaxKamJiallja) MaKuIapHu OJaiu.

HIyHUHT ydyyH XaM TaHJia0 OJMHIaH Cypull TE3JIMIM Taill€épiaamaHu pyxcar
TWIraH, naedopmacusgaru OepwiiraH KuUHAMaTH YerapacujaH Karta Oyiras

Ky4JIapHU KeNTHPUO YNKapMAaciIury 3apyp.
P, <P » OY €DIA P, = \[P7 +P/
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Tan€pnama Mapkasra MaxkKaMjaHIaH XoOJlaTAa Ba KECKHWY ypTacujard pyxcar

ATWITaH MAaKCUMAJI Ky4 KyWHaaruya aHUKJIaHA N
4A8EJf

pyxc.oukp L3 1

ITatpoH Ba Mapka3ra MaxKaMJIaHI'aH XOJIaTa:
768EJf

pyxc.6ukp L3 !

[TatpoHra KOHCOJ KHJINO MaxKaMJIaHTaH XOJIaT/a:
_ 3EJf
pyxe.oukp L3

®opmynanapaaru XK K Tail€piaMaHUHT KYH/IaJaHT KECUMUHU WHEPIUS MOMEHTH.

J =0,05*D*
b=raiiépimamanu pyxcar 3TUiATaH aeHopMacUsITaHUIIH |
¢ = 0,2-0,4 MmM-nacTinabku HYHUIIA;
¢ <0,1- xunBupnad MyHunaa;
¢ < 1/5§-anuK unuiapja;
JI - Tali€priaMaHMHT TassHY HYKTaJapu opacujiara macoda.

NmoB  OepwiiraH  103a  Faaup-Oyaupiaurura [OKOpW Tanmad KyWuiarad
XOJUIapJia CypHIll TE3JIMTMHUHT HHT KaTTa KUWMaTu (pakaT r03a Fagup-O0yaupiuru
Oyiinua uerapajiaHajiyi, YyHKH CYpHUII TE3JIMTM KaHua KaTTa OyJica ro3a ragup-
Oynupiauk cuHG ITyHYa KHYUK OYI1au.

Tokapnuk pgacTroxjapujard HWYHUIIAA WILIOB OepuiraH 1o3a Fajaup-
Oymupnurura OOFJIMK XOJja CypHIIl TEe3Muru Kyhumaru Qopmyna Oyiinua
XUCOOJaHUIIIN MYMKHH.

C, R 1"
S= FL . 7 MM/aiin
t" - -

by epna:
Cy — MIUIOB OEpuIl MAPOUTHHHU TaCHU(IOBUU KOA(DPUIIEHT;

Pyiax — MUKPOHOTEKHCTUKIAPHA MaKCUMall OallaHJIUTH, MKM [1a;

r -KECKUY YUHJIaTH aiijlaHa pagnyCcH, MM;

M-KECUIIl YYKYPIUTH, MM;

¢ -pexanaru 0o Oypyax;

@, -pexanaru épnacmMuu Oypyak;

Cy — Ba papaxa KypcaTKAwiapuaard Kodp@uueHTIap KuiiMatiapu
7.1-xanBanga KeJITUPUITaH

7.1-xanBan
Nuwuios oepunaauran | Cy y y X 3
MaTepHraiap
[Tynar 0,008 1,40 0,70 0,30 0,35
Uysn 0,045 1,25 0,75 0,25 0,50

YMyMaH cypuill TE3JUTMHUHT KUMMaTH TaXMHUHAH OJMHAIU, YyHKH (opMmynaaa
UIUIOB Oepwiagurad 103a Fagup-OyAUpIUTUra KECHIl TE3JIMTUHUHT TabCUPU
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uHoOaTra OJMHMAaraH, IIYHUHT Y4YyH XaM amajja Maxcyc >KaJBajuiapJ/iaH
doinanaHmIaam.

XucobnaHraH €KM KaJBaJlJJaH TaHJIAHTaH CYPHIN TE3JIMKJIAPHU JaCTTOXHUHT
OepwiraH KHHEMAaTHKacH Oyin4ya Y3rapTUpWIMIIN Kepak Oymamu (cypuin
TE3JIMTMHUHT SHT SIKUH KHYUK KUAMATH OJTMHAIH).

Kecuinr TapTUOMHMHI SHI acOCHMN MAabCYJIMSTIN 3JE€MEHTIapujaH Oupu
KECHUII Te3JIUTU XMCOOIaHaIM, YyHKHU y KECHIIl TeMIIepaTypacura, HaTmwkaaa acooo
EHWINILINATA KaTTa TAbCUP KypcaTaau.

Kecumr  te3nuruHm  xucoOmamr — ydyyH  SMOepuK  (QopmylanapaaH
doitnananmianu.Macanan Tokapyiu HyHUI yayH Gopmyiia KyWuaard KypUHHINITa
ara:

C

= W * Kv , M/MI/IH
by epna:
-Cp - MaTepuan Ba UIUIOB OEpHUII IIAPOUTHHH TaCHU(DIOBUN KOIPPUIIUEHT;
-T- ac606HUHT Oepuiirad OapAONLITUIIUTH,
-C- taii€épnamaHuHr OMp alIaHUILIArd CYPUITHUILIHN;
-T- KECHUIl YYKYPJIUTH,
K — TyFpuiioBun ko3¢ duiireHr.
Tonwmiran Kecui Te3Iuryu Oyitnda aiaaHUIIUIAp COHU XUCOOIaHa M.
1000*V 1
n= —xp ' MuH
AHUKJIaHTaH alJlaHUILIAP COHM JACTroX OVinya Y3rapTupuiiagu. DHI SKUH KHYUK
KUAMaTH ONuHAaAH, €KUM S%aH omIMaraH SHI SIKMH KaTTa KUAMaTd OJMHAIU Ba
UILJIOB OEpHIll aMaira OIIMpPUIAAUral XaKuKui allaHWIUIap COHU Tomuiaau, Oy
Oyirya XaKuKHil KeCHIIl Te3JTUTH XUCOOIaHau.
7*D*n,
, = ———= mlmun
1000
Jlactrox KyBBaTH OyiinM4a TEKIUMPUII TAHJIAHTAH KECHIL YyKYpJIUTH, CypHUll,
KEeCUII  TE3JMKJIApW, JACTTOXHUHI  JJIEKTPOJABHUraTelid KyBBaTu  OViinua
TEKIINPUIIA]IH.
KyBBaTHH aHMKJIAII y4yH OJIIMH KECHII KyYWHH aHUKJIAII 3apyp:
P, =10*C, *t™ *S”» *v ™ *K_(H)
VY xonja keculll yuyH capugiaHaIurad KyBBat
PZ *VX
e = o———— KBT
60*1020
DJEeKTpOABUraTEIHU XUCOOIaHTaH KyBBaTH.

N, = N KBT
n
Arap Hy anmekTpoaBurateinu KyBBaTuaaH Karta Oyica, aliaHuIuap
COHMHM KaMaWTUPUII MaKcaara MyBohuk Oyiaau.
Nyrnmna 10-6 xpanmuTeTnap yIdaM aHUKITHTH Ba 6-7 TO3a Faaup GYIUPITHK
CUH(JIapUra SpULIUIINA MyMKHUH.
Acocull TeXHOJIOTMK BaKT Kyluaaru gopmyiia Oyilnua aHUKJIaHA 1

68



by epna:

JI- KECUKWYHU CYypUIIUII HYHATUIIKA OYinda XucoOJaHTaH UIILJIOB OepuIl
Y3YHJIUTH, MM

Co- TaiiépiiaMmaHUHT OUp alTAHUIIATYA CYPHUITUILIN, MM/aii

H- aiJJaHUIIUIAD COHU, MUH L

Cynmn-MUHYTIIU CYpHIL KyHUAaru4a aHuKJIaHaau

Cyum=C,*H Mmm/MmuH [7].

AOpa3uB MaTtepuasiap. MexaHMK XoccajJapu Ba KYJIAaHUJIH LI
aoupacu. abpasuB acO00JAPUHUHT KATTHKJIUTH, TOHAIOPJIUIHN Ba
CTPYKTYPACH.

Kunsupnam- 0y KecyBuM 3l€MEHTJIapu adpa3uB MaTepuas JoHadajapuaaH
TaIIKWJI TONTaH ac6o0 €praMuia MEeTaIapHU KecuIl kapaéHunup. JKuiBupian
JOUPACUHUHT UITYM KUCMH, OMpUKMaaa 6eTapTuO *Koilamrad Ba MabJIyM IIaKiIra
sra OyiMaras, Kym COHJIM ajoxujaa aOpa3uB JOHAJAPUHUHT KECYBUM TUIJIAPUAAH
TAITKUI TOTAIH.

Xap Oup noHa Ooiika xap KaHjaid kecyBur ac000 KaOu ONJMHTHY Ba KETUHTH
Oypuakmapra sra, Oy xonja aOpa3uB JOHAJIAPWHUHT acocuit (apku maHpui
OJIMHIA  OypuakjiapHu Oopiuru xucoOnaHaau. byHman kenu®  9ukuO
KUJIBHpIANa abpa3uB JoHanap Tai€piiaMara Karra Kyd TabCUPUHU KypcaTalH,
aXpaTUiaaéTral MaTepUATHUHT KYWIM IJIACTUK JedOopMalMsUIaHUIIN KUPUHIUHA
IOKOpH Xapoparrada KU3WITUHUA KEATUPUO YMKapagu, OTYHUHTJCK FOKOPH KECHII
te3nmuru (2400m/muH. rava) xam OyHra caba® Oymaau. KupuHAMHUHT XapopaTH
1000-1200° C ra eraam, 6Mp KMCMH YYKYH XOCHJI OYIMIIM OpPKAdM XaBojaa EHUO
keraqu. MccuKmmMK Ba Kyd TabCHpHWa WIUIOB OEpwiraH ro3ara Ty3WJIMaBUH,
(bu3MK-MEXaHUK XOCCAIapHU Y3rapulliapu coaup Oyiaau, MacaiaH HOCO3 KaTiaM
xocunn Oynanu. byHpmail TabcHUpiapHM KaMaWTUPUIL Y4YyH Marepuaira Ky
MUKJIOp/1a MOMJIOBYY — COBYTYBYH CYIOKJIUK O€pHINl OWJIaH WIIJIOB OepuiiaIu.

JKunpupnamgara KApUHIM XOCWJI Oynuin xapaéHuga xaMm ¢pesa TUIUIapH
amMaira OIUpaJWraH KUPUHAM XOCWI Oyiaumr xapaéHu KaOu Xojucamap
Ky3aTuiaaau, KupuHawiap coHuHu kym, lmunyrna 100 moH.raya xyna MHrUYKa
KUPUHIN KECUIIAIH.

Kuunk ymyamura xapamaciaH KHPUHIUIM, METAIApHH KECHUO WIUIOB
OepUIIHUHT OOIIKa TypJjlapuaa OJIWHAJAWIaH KUPUHIW TYpU Ba TY3WIMILIWTa 3Ta,
Oapua JOoHajMapy XaM KeCHUIlJa HIITUPOK STOJIMAaraHiaura cababiu meepnu
KUpUHAM OWiaH OUp KAaTtopjJa IOKOPH Xapoparja KyWraH MeTajul YaHTJIapu Xam
onuHagu. WmoB Oepwiran ro3a aOpa3uB JoHayanap MHUKPOU3JIApU WHUFMacu
KypuHHUIIHIA O0YIu0, KUYUK ragup — OyaypiauKKa ara Oynaau.

NinoB 6epuniHUHT OOIIKA Typiiapuaa pyi 0epaaurad yMyMui xosuiap OusiiaH
Oup KaTopaa KUIBUPIIAII )KapaCHU KyHHIary y3ura Xoc XyCcycHusTiiapra ara.

-KECYBYH dJIEMEHTIIap JIOHAJIap COHUHHUHT KYTUTUTH |
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-HOTYFpU IIaKAaru Kym TOMOHJIM IIAKIra sra OYnraH, Typiu T€OMETPHUK
HIaKJIJary JOHAJIap MaBXy/JIUTH,

-a0pa3uB JOHAJNAp >KyAa IOKOpY KATTUKJIMKKAa Ba €MHIMIITa OapIOlUTAINK
XyCYCHUSITUTA 3TAJIUTH;

-KWIBUpJIALLl  JOUpAJapu  V3UHU-Y3U YapXJall XyCyCHUSITUra, SbHU
YKUJIBUPJIAL )Kapa€HUHUHT Y3UAa JOHATAPHU SHTWIAII XYCYCHUSITUTA 3Ta.

KunBupnamr —jgoupanapu MIIAINKA — HATUXKACKUJA JIOHAJAPHU  KECYBUH
KHppajapHU CEKMH-acTa CUHUIIM Ba YHUHI YTMACJAlIMILIN [03ara Kejlaad. Aipum
JNOoHamap OyTyHJal KynmopwinO OUPHUKUIIIAH YMKUAO KeTaau, sHu Oy HKKH
XoaucazaH oupura OOFIMK XOJa KUJIBUPJIAII JOUPACH CEKMH-ACTa YTMacaliaau
€KkH ¥3-Y3WHU yapXJiaiiy 103 oepaau.

TaObuuiiku KUJIBHUpJAII JIOMPAJTAPUHUHT YTMACIAlIUIIA EKU  Y3UHH-Y3U
yap3xjam —Xxoccajapu Hadakar JoHajlapu Xoccajapura OaiKku  yllapHU
OormoBCxuiapura xam OOFIMK Oynanu. Arap OOTJIOBUMHUHT MYCTaXKaMJIUTH
Kyducu3 Oyiica JoHa Tyja yTMaclamryHra Kajgap YMKUO KeTaaud Ba yHAAH TYIa
doiinanann6 Oynmaiau. AkcuH4Ya, OOFJIOBUM XKyJla XaM MycTaxkam Oyica JIOHaHU
TYJIa yTMaclallraiaad KeiuH XaM y3uja ynuiad Typalu Ba y KecMail Kysau, YHU
TYFpuiall 3apyp, SbHH YTMaciamrad aOpa3uB JoHajap KaTJIAMHUHH OJIMOCIIHU
KaJlaM OMJIaH KECWIIa]IN.

KunBupnam KeHr TapKajiraH, YHUHT EpaaMu OWiaH JAeraiiapra HOKOpH
AHUKJIUK]A TO3a Ba XWiojad MIUIOB Oepuill MyMKuH. Typiau maTepuaiiapra,
alfHUKca TOOJIAHTaH IyJaTiiapra WIUIOB OCpHINl KEHT TapKairaH. baw3m xommapaa
KWIBUpJAII — camapajaopiuru Oyiinmua ¢pesamam Ba  ToKapiam — OwiaH
pakoOatiamaiy.

Xo03upru BakTAa KUJIBHpJALl TYpJIapyUHU COHU KYI. DHI KEHI TapKalraHH-
JOUPaBUI TAIIKW JKWJIBHpIAN (Mapka3jia Ba MapKa3Cu3), MUKW JKWJIBHPJIAII, SCCH
KUJIBHPJIAII, MaxCyc KWiIBHpIam(pe3n0a Ba THII KAJIBUPIIAIL) Ba OOIIKAIAp

Mapka3zaa 1oMpaBMH TALIKU JKUIBUPJIa. JloupaBuil TAlKU KUJIBUPJIALL
JOUPaBUH KWJIBUPIIAII JacTroxuaa amanra ommpuiand. (10.1-pacm)
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1.26-pacm. Mapka3jia aoupaBuii TAIIKH *KUJIBUPJIALI yCYJUIapH.

Mapka3zna 1oupaBuil TallKK KWJIBUPJIAIIHUHT Y4Ta TYPU MaBKyA:

-Oyinama cypui Ousas,

-4yKYpJu KUJIBUpIIAL,;

-KYHIaJIaHT )XWiIBUpIam (00TUpHUO JKUIIBHpPIIALL).

byiinama cypuin OuiaH >KHJIBUpJIAIIA KUIBUPIIAIL JOUPACH UKKH Xapakarra
ara: ¥3 Yku arpoduaa aimaHuIIM Ba Taképiamara HUCOATaH KYHJAJIAHT CYPHMILL.
Tait€pnama y3 yku aTpoduna ainanma Ba y3 Yku OVitna® miarapuiaHma-kKanTMma
xapakaTiapra ora. byHma kyHpamaHr cypuin —Tai€piamaHuHr  Oyitnama
IOpUIIMHUHT OXUpPHUAA aMalira OIIMPWIAJAX Ba YHUHT OUp €KUM UKKH IOPUIIUAH
kelinH amanra ommpriany (1.26 a-pacm).

Kunsupnamxu 0y ycynu HUcOaTaH y3yH Ta€piamaniap yuyyH KyJUTaHUIaIH.

Joupanu Tanmku 4yKypiau >KUJBHUpJamaa aoupa (akar aiiianma, taii€praama
3ca aillaHMa Ba WirapuiaHMa-KaiTMa xapakatra sra (1.26 6-pacm).

by ycyn HucbGatan kaiaTa UWIMHAPUK [O3aJapHU KWIBUpJIAII Y4YyH
KYJUTaHUJIAA Ba IOKOPH YHYMIOPJHUTH OwjaH (apKiIaHaau, YyHKU >KAJIBUPIIAII
Y4YH KOJAUPWITaH KYWrM HUcOaTaH KaTTa OyiMaran Oyiiama cypuil OuiiaH Oup
VTHUILIA OJTMHAIH.

K¥ynnananr cypuin OwiaH JOMpaBUid TAIKK KUJIBUPJIAIIIA, dKUJIBUAP JOUPaCcCH
alilanMa Ba Talé€piaMara Kapa0d KYHIaJaHI Cypull XapakaTura sra. Tait€piama
¢axkart aitlanma xapakatra ora (1.26 B-pacm).

Kynnananr cypum kuiiMatu TaépiamanuHr Oup avnanumura 0,0025 nan
0,02mM. raua Oymamu. To3za xxwiBupiaamga 0,001 nan 0,12 mwm/aiin raga O6ynamm.
bynnait cxemana tanépiai UMKOHUSTH OVJIMIIN YUyH SKHJIBUPJIAII TOMPACHHUHT
SHU Tal€pjaMaHUHT HUILJIOB OepwiaJiuraH KUCMUHHUHT SHHUJAH KarTa OYIuIu
Kepak.

By ycyn iupuk cepusiyini Ba OMMaBUi MIILIA0 YMKApUIILIAp/a KajiTa JeTaiap
YUyH KYJUIAaHWIAIW Ba KEHT >KWJIBHpJAIl JOUpAcu OWilaH TaAbMUHJIAHTaH KyBBATIN
OMKp XKUJIBUpPJIAII JACTTOXUHHU Tajlad KUIIaJIH.

VYeyn kyituaaru ad3auivkiapra ora.

-FOKOPY YHYMJIOPJIMKKA 3Ta, YYHKH JKWJIBUpJANI OUp BAaKTHUHT Y3uaa Oup
HEeYTa KUJIBUpJIALI JOUpAcy OWIIaH aMmalira OlupuiIranaexk oynamay,

-Taii€pramMaHy MAKUIM €KUM MOFOHAIM o3ajap Oyinya TEruiuId paBHUILIA
Joupa TYFPUIAHUO KUIBUPIIAIT UMKOHUATUHHA OOPIIUTH,

-Taii€praMaHUHT OMp HEYTa MOTOHAJAPUHU Xap XWJI JUaMeTpiap OuiaH Oup
BAKTHUHI ¥y3MJla UKKUTA €KW KYI COHJIM >KWJIBUPJIALI JIOMpalapuaa >KUJIBUpJIALL
UMKOHUSITA MaBXKYI.

byiiniama cypum OWiaH [JoMpaaM TAIKM SKWJIBHPJIAIIA KeCHI
TAPTHOMHUHT 3JieMeHTJapu. byitnama cypum S Oy KuiBupJjam Joupacud Ba
Taiiépiamara HucOaTaH VKiapu OVina0 yHUHr OuUp allJIaHWIIWIa CHJDKUII
KaTTamuruaup (MM/ain), ogataa y 1oupa SHUHM Oyarura Oepuiiaziu:

-Sh= (0,3-0,5)B — xopa uwios Oepuir yuys, d<20mm;

-Sb =(0,7-0,85)B- kopa unios Oepum yayn, d>20 mm;
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-Sh= (0,2-0,3)B- nynaTra To3a UIILJIOB OCPHII YUYH;

-Sb= (0,25- 0,4)B- uysHra T03a MILIOB OEpUII YUYH.

B-xunBupnai joupacu sHU.

Munytura 6yitiaMa cypHIll €KM CTOJHUHT OYyilllaMa FOpHIL TE3JUTH:

_ SsBiT
1000

By epaa: Ny TaliépaaMany ailIaHULIAD COHHM, MUH
Kecum wykypauru (nowpaHu KYHJAJIaHT CYpHINN) HWIUIOB OepwIIraH ro3ara
NEePIEeHANKYJISAp IHAINIAA YIYyaHaau Ba Y3uja >KUIBUpJIAIl Joupacu OuinaH Oup

YTHIIIA OJIAIUTaH METAJIT KaTJaMUHU TaCBUPJIAIN:
=9i=9s ,mm
2

t=0,01-0,025 mm. -Kopa >KHJIBUPJIAIIIA;

t=0,005-0,015 mm. -to3a >xuiBupIIaIiia.

TuzuMHU HnacTUKIWrK, Taképiama Ba JOUPAHU KYYUIIM HSBa3ura Oup
YTHUIIJIaTH KECHUIIl YYKYpJIUTd OepuiraHuiaH KuuukK Oynamu sHu ty < tp, mryHUHT
y4yH XaM Taja0 KWIMHTaH WIUIOB OCpHUIN aHWUKJIUTH Ba CH(pATUHU OJIHII YIyH
cypumicu3 OVilama caiT oOpUIUlap amaira OImupwiIaad, Oy aHHKJIHK
Kod(pucrueHTH Xucoora oIl OWjIaH aCOCUN BaKTHU KymanuTupaiu.

Taii€pnamanu ainaHunUIap COHMHU Kyilumard ¢opmyna OyinYa aHUKIIAII

MYMKUH:

Ve M/MHH

1000V, .
n = ——min
D,
Vt-TaﬁépHaMaHHHF allJITaHUIIl TE3JIUTH JKWIBHUPJIAIT OOUPACHMHHU aHUKJIAHI'aH

OapIOLTMIMIUIAH KenO YMKUO Kyiuaaru sMmnepuk (popmysiagaH TOMUIIAIN:

- Hsr
- (' D ;
Wo=———— NM/NMHH

T ¢ 82"

by epma: T- oxkwiBupnam  JOMpacMHUM  TYFpUJalIap  Opacuiaru
OapAONUIHIINTH

C-unuioB Oepunaérran Marepuan (PU3MK-MEXaHUK XOCCAJIApUHU XHCoOTa
OJTyBYHM KOI(PUCHUDHT:

-ToOJIaHMaraH Imynatau xuiasupiamaa -Cv=0,055;

-ToOJIaHTaH myJIaTHu kwiBupiamaa -Cv=0,55.

UysHHU XKUIBUpIALLIA Tal€pilaMaHd ailJlaHUuII TE3JUTH TOOJAaHMAaraH myjaaT
Tal€pIaMacHHUHT aillaHuI Te3nuruaad 1,3 mapra karra onMHaIu.

JKunsupnaim JOMpAaCUHUHT aWIaHUI TE3JIMTMHU XaMma BaKT KaTTa OJraH
MabKyJ, JIEKUH Oy >KUJBHpJall JOUpAacH IIaKiId Ba OOrJIOBCXWiIapura OOFIUK
Oynran mowpa MycTaxkamyIMrd OwiaH yerapaitaHaau. Kepamukanu OOFiI0BCXHIA
KUJIBHPJIAII JoupacHHUHT aimanuin Te3nmurd 30-35 m/cex onmuHamu, OaKeTuTIIH
OOTJIOBCXIUTH KHJIBUpJIAII Joupacua 3ca, 35-40 m/cex Ba yHIIaH IOKOPH TE3THKIA
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unuiai  UMMKOHMHM Oepaau. Jlowpanu alnaHunuiap dYacToTacw KyWHJaru
dbopMynamaH TONWINIIA MyMKHH:
1000*60V, . 4
n,=———-=2,min

a 7ZDa !
acocHii BaKT Kyhuaaru gopmyia 0yitnda xucoOmaHaIu.
Lz ]
Tazm K mun

by epna: L-cTonuu 6yitnaMa opui y3yHJIura, mm;

Z- TOMOHJIapra Kyuum, mm.;

N,- TaiiépraMaHuHr aliIaHUIUIap YacToTac, min;

Sb — ynymum cypum, mm.;

B- >xunBupnam goupacu sHE, mm.,;

t- ropHUIIIary KeCUI 9yKypJImra, mm.;

K- aHuKmk K03 OUITMeHTH:

-Kopa xmiBupiamaa -K=1,2-1,4;

-To3a xuiBupamga -K= 1,25-1,7

Kunpupaampgaru Ky4 Ba KyBBaTr. JKunBupnam OwuigaH —Kecuiura

KapCXWINK KWITYBUM KYYHUHT TEHT TabCHP 3TYBUMCH XaM, WYHUIIIArd kabu ydra
y3apo TMEpHeHAMKYJIsp Tamkua d5TtyBun kyuwrap (Pz, Py, PX)ra Oyaunagu
(1.27-pacm).

PI}”/HHmz[arHI(aH dbapku — KUJIBHpJAlla SHr KaTTa Kyd Py xucoOnananu,
YYHKH JOHAJap OJIUHIH Oypuakiapu Manduit Ba qymanokmamran: Py=(1,5-3) Pz.

1.27-pacm. JKuaBupaamjgaru Ky4wiap.
Kunsupnamiga KyBBaT Kylunara sMiepuk Gopmyiia OpKajiu XucoOJaHaau:
N=C,Vat'S'de  &Br

JloupaBuii :KUJIBHPJIALI ONlEPALMSAJIAPH.

Kopa skuaBupiam OupiaMyu TOKapJM ONEpalUsiCH3 amalira OLIMPUIIAIH,
oynna Vi=50+60 m/s. Kopa xuiBupnamga 8-9 kBaiuTeT yiauaM aHUKIWATH, 5+6
raaup-oynypiauk cuHbu onuHagu. by ycyn aHuK Taii€piamanapra €Kkv TUIIIA
acbobmap OwiaH KUIMH WIUIaHAAWTaH Taiiépiamanapra WOUIOB Oepuirania
KYJUIAaHUJIA]IH.

bupaamum KuJaBMpJAm oAaTAAa TOKapJIM HWUUIOB OepUIaH CYHT
kymnanmiaay Ba Vi=40+60 m/s. bupnamuu >xunBupiiam ToOdamgaH OJJUH acoc
103aJ1ap ApaTUIl Y4YyyH EKM OXMpPrM HWIUIOB OepuIlra 03aHd Taiépriail y4yH
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Ky/IaHWIaAu . YJI4aM aHMKIMTH 6-9 KBajuTeT, 103a rajup-6yaypiuru 7-6
cundnap arpoduma Oymanm.

Oxupru xuasupiam. bynna Vj=35+40 m/s, ynuam aHUKIMIU 5-6
KBQJIUTET, 1032 Tanup-Oyaypiuru cundu- 9-7 cundnap arpodpuaa 6ynamm.

Haduc xunupaam. AcocaH 1o3a ramup-Oymypmmruaun 10-12 cundnap
Oyinua onumiia Kyutanuinaau, onuHaaurad Kyvum 0,05-0,1 mm quamerpra Ba Oy
eplia OupIaMyu KIIBUPIIAIT OaKapUIHIIN KEPaK.

MeTanJKUPKYBYM JACTTOXJAPHUHT KJIacu(PUKANMICH Ba yJjapaa
O0a:kapuJIaMraH onepauusiap

MeTamiKupKyBYM JAacTroxXJjiap TEXHOJIOTUK MallinHa OYiIud Xu3MaT Kuiaau
Ba OepwiraH JETAJHUA IMIAKJIA Ba ymdamiap Oyiimda Tanmab ATWIraH aHUKIWK Ba
UIUIOB OepuiiraH 103a cudaTy OMIIaH OJIUII YYyH MaTepUaJJIapHU KecuO HIIIamira
MYJDKAJIJIAHTaH.

3aMOHABHM METAIIKMPKHUII JIacTroxXJjiapra KyHWiIraH acocui TamabiapHu
Kylugaruya Oenruiam MyMKUH:

1. Nmna® ymkapunaérran aerainra Tajgad KWIMHTAH MIAKJIA Ba YI4aMIIApUHA
AHUKJIUTUHY, XaMJa WIUla0 4YMKapwiraH o3a cu@aTUHU TabMHUHJIAraH
XOJIJIJa MyMKHUH OYJIraH MakCUMaJl YHYMOPJMKKA dra OYJIHIIIH.
bomkapuIHUHT OJIUIINTY Ba KYJIAWIUTH.

MyMKUH OYJraH KUYUK MeTasul cap(du Ba TAlIKU YI4amilapu.

JlacTiaOku HapX¥ Ba UIUIATUII capPl KHIUKITUTH.

KoHCTpYKIUSICHHY TEXHOIOTUSBUNIHUTH.

benrunanran Ttamabmap Oyiiua 3aMOHABUN JACTTOXCO3JIMKHU aCOCUM
TEXHHUK TapaKKUET TCHECHIIUACH aHUKIJIaHA TN

1. Kecwuur Ba cypHIll XapakaTjiapHU TE3IUKIAPUHU OMIUPHIN (IacTrox1a uIniao

YUKAPHII BAKTUHU KaMaUTUPHII MaKCaIH]Ia).
JlacTroxjapHu aHUKJIUTUHYU OIIUPUIIL.
Bukupnuruay Ba TUTpaIra YuAaMIMIUTHHE OITUPHIIL.
ArperaTialmTHpUITHI Ky,
JlactroxjapHu yHUDUKAIUSITAIITHPHILL.
Bormkapumiam aBToMaTH3 s THPHIIL.
Jactyp 6Viinua OOmKapyBIM JaCTTOXJIAPHU KOPUM KUJTHIIIL.
JlacTroxJiapHu Kjaaccu(puKauusic Ba yJjapaa 0akapujiaJuran onepacusJiap.
KaOyn kunuaran knaccudukamus 0yitnda nacrroxjap 9 rypyxra OyauHaau.
Xap Ooup rypyx 9 Typra 0ynunagu. Jlactroxnap yu-TypT pakamaaH ubopar UHIAEKC
OntaH OeNruIaHagu.
bupuHumn pakam — 1acTrox rypyxXuHU Oenruiaiim.
WNKkuHYM pakaMm — TYpUHU OeNruiaiam.
3 Ba 4 pakamiiap — TaCTTOXHUHT MyXUM Yidamiapu OuiiaH OOFJIaHTaH.
Nunexkcaarn xapd AaCTrOXHUHT aCOCUM MOJIETUHUHT MOAU(DUKAUSICUHU
OeNruIanIu.

gk wn

Noabkown

JacTtroxJjiapuu rypyxJjapu:
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. — TOKapJIUK;

— TapMasani Ba WyHUO KeHrauTHpuI,
— KUJIBHpJIAIL;

— KOMOMHAIUSJIAIITHPUIITAH;

— THUIII Ba pe3b0a UIJIOB OepyBYH;

. — (pezepnar,

. — paHIaan, MpoTsHKKaIAII, JOT0&KKaIAII;
— Kecu0 TalUIOBYH,

- Xap Xuil.

benrunam muconu — 6M82

6 — dpesepnain gacTroxu;

M — nacTroxHu acoOCHi MOJICJIMHU BaPUAHTH;
8 — ropuzoHTal (ppe3epnanr 1acTrox;

2 — TACTTOXHUHT CTOJIMHU HOMEPH.

COENDUTA LN

2A135
2 — mapmarari 1acTrOXH;
A - TacTroXHU acocHUil MOJICTTMHY BapUaHTH,
1 — BepTHKaJ mapmaiaill JacTrox;
35 — nynaTHU NapManania mapTid MAKCUMal TUaMeTpH.

JacTroxJiapHu mapT/iau 0YJIMHULIN.

1. UxTtucocaamrupui (criercuaan3aiis) Oyitnya:
a) YHuBepcal - TOHABUH Ba Maii1aceprsuii KOpXOoHaIap/a KyJlaHau,
0) HXTHCOCTAMTUPWIraH (CIETCHATM3UPOBAHHBIC) AACTIOXJap — KOHCTPYKIMSICH
Oyinua yxmami, aMMo Yyiyamjaapud Xap Xwi, Oup TypJaru aeraaiapra HIIUIOB
Oepulll ydyH MYyJDKajUlaHraH. YJapra TUILITa MIUIOB OepyBuH, pe3bda KecyBuH,
napmajiap 4axJIOBYM Ba XOKa3ojap KUpaJyd — CEpHsUIM Ba OMMaBUN KOpXOHaiap/a
KYJUJIaHAIH,
B) Maxcyc nmacTtroxjap — akat Oup OepwiraH aeTajulapra HIIJIOB OepHIra
MYJDKQJUIAHTaH — OMMAaBHUM KOpXOHajapaa KyJUIaHaIu.

2. AHMKJIVIK Japakacu Oyinya:
a) H cundu - HopMan aHMKIMKIard, Oy CUH(ra KYMIMINK YHEBEpPCal JacTroxJiap
KUpa/JIy;
0) I cunbu - sAXIMUIaHraH AHUKJIMKIArd JAcTroxjap, OylapHu Tanépialiaa
JACTroX JieTajulapyra Ba MUTHILTra KaTTUK Tajabnap KyWuinaau;
B) B cuH(M — 10OKOpW aHUKJIMKIAryd JacTroxJjap, OyJapHH JeTaiapyu Taiépiiamnt Ba
Huruin xapa€Hu xxyaa cudatiu oaxapuiaiy,
r) A cuHpu — yTa FOKOPH AHMUKJIMKIArd JAcTroxjap, OYyJIapHU JeTajlIapHHU
Taii€pnam Ba Wurum skapaéuu B cuH( nactroxjiapura HucOaTaH rOKopu cudar
OwaH TanépiaHaay,
n) C cundu — Mactep-mactroxjiap jaedwiann Ba B Ba A cuHbmaru macTroxJap
YUyH JeTajuiap Tauépiamaa KyJIaHuIaIu.
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A, B Ba C cundmarm pgactroxjiap JOMMHHA TeMIIepaTypa Ba HAMIIMK
CakJIaHyBYM XOHAJIAp/a UILIATAIAIH.
3. Baszu GViinua:
a) HopMaJ Ba3HIaru gacrroxJjap, 10 1. raua;
0) orup Basumaru gacrroxjap, 100 1. raua;
B) yTa orup Ba3Hjaaru aacrroxiaap, 100 T. naH roKopwu.

MeTaJKUPKUII JACTrOXJapAaru xapakarJjap.

Uuszmana kypcaTwiraH O3aHM UNUIA0 YMKApUII YYyH KeCyBuUM acOo0
Taiiépramara HucOaTaH XapakaTIaHUIIIH IIapT.

Acocuil xapakar — Oy KECHIl XapakaTh — aiilaHMa €Ku TYFpU UYHU3UKIU
OYITUIIIN MYMKUH.

Aiinanama — 1, 2, 3, 4, 5 Ba 6 rypyxaaru gactroxjapjaa yupaniu.
Ty¥pu um3ukan — 7 Ba 8 rypyxaaru gactroxjapia yapanim.

Cypum xapakatu — Oy WMIUIOB OepuiiaéTraH ro3a Oyinya MyJDKaJlJlaHTaH
KaTiaMHU (IPUIYCKHM) KecHO Tamuiam Makcaauiaa TaépiaMaHu EKH KeCHII
acO0OHU XapakaTu.

EpnamMun XapakaT — MIIYM OpPraHjapHH KEeCHIN 30HACUIa SKMHJIAIITHPUII,
KECHUII Te3NMKIAPHH Ba CYPHUII XapaKaTHH CO3Jalll Ba XOKa30.

¥ myammmknap:
Acocwuii XxapakaTHA TE3JIUTd — B M/MUH.
Cypui xapakaTHu (T€3JIUTH) KHAMATH:
a) ToKap, mapmajar Ba 6omka qactroxjapaa — C Mm/aiin.;
0) panaanaim gactroxjaapuaa — C MM/UKKHIAIA FOPHII,
B) pesepam gactroxyapuaa - C MM/MUH.

3aMoHaBHIl COHJIM JACTYPJIM OOIIKAPWJIAAUTAH METAJLJI KHPKYBYH
AACTrOXJap TY3WJIMIIU, ACOCHH UIYHA KMCMJIAPU Ba UIILIAIT TAMOWLJIAPH

Xo3upaa 6apya 3aMOHABUN MaIlTHHACO3JIMK KOPXOHAJIapHIa 3aMOHABUI
COHJIM TacTYypJIu OOLIKApWIIaIUTaH 1acTroXJap KYJIJIaHUIUO KeTMHMOK/IA.

16K20d3 Moaean TOKapIuK JaCTrOXMU.

by nactrox C/Ib Tokapiuk macTtroxjiapyd WYMia SHT KYI Tapkaiaran Oyiuo,
MOTOHAIM Ba TYPJAW MYpPAKKAOIWKIArd OSTpH UYM3HKIM Tpodmira ira OynraxH
TATKUCUWIMHAPCUMOH CUPTIAp WIUIAIl YYyH Xamjaa OuTTanad, kam cepusiiao,
cepusuiad Mnuiad YMKapHIl MAapoUTHIA pe3bda KUPKUII YUyH MyJpKajiaHrad. bJ{
cTaHAapT KojjapnaaH Oupuma mepdonenrara 33ubd ommHamu. lactrox MU xmace
anukymuruaa. Jlactroxuuar CJ/IBK cynmopTHHMHT MKKHTa KoopauHaTa OYitinad
CYPWIUILIMHYA, MINUHAETh TE3JIUTMHUHT aBTOMATHK ajMaluiad YJIaHWUIIWHH,
ac6o0bap KaJUTaKCUHUHT OJTHTA MMO3HUIIUAIaH hcTarad oupuma
WHJEKCAIlMSJIAHUIIY, UIYHUHTACK €pJaMyd KOMaHAAJIAPHUHT OaKapUIUIINHU
TabMUHJIAN M.
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Hactrox CJABK wnunr «Kontyp 2IIT-71» (mactroxaunr 16K2003C1
mogenn), «dnektponnka HC-31» (macrroxamar 16K20T1 monenw) Ba Oomika
MoJeIIapy OWIaH KUXO03IaHaIu.

16K20T1 Mozenin TOKapauK TaCTTOXH.

Koncrpyknusicura kypa 0y gactrox 16K20D3 monennu nacTroxka yxiiai,
JEKUH Y WKKH KOOpAMHATaduW KOHTYpJiH orepaTtuB «nekrpoHuka HC-31»
monem CJIBK Gunan sxuxo3nanran 0Yinu0, YU3UKIN-TOUPABUN HHTEPIIOJSICUSTHA
TabMUHJIAWAK. VKpoun opraHjaapHUHT CYpPWIMIIM XaM aOCOJI0T, XamM HHUCOU
KoopauHatanap Tusumuga amaira omanaud. CJIBK HuHr puckpernuru 3 VKU
oyinad 0,01 mm/umn ra xamma X yku Oyitnad 0,005 mm/umn ra tenr. Cypwuir
te3nuru 0,01-20,47 mwm/aiin; Te3 cypunuiap Te3nurd X yku Oyiinda 5 M/MUH HU Ba
3 ¥ku Oyiinya 7,5 M/MUH HH TAIIKWJI 3TaIH.

CIBK nunr «2nexkrponnka HC-31» monenu b/[ Hu kuputuin Ba onepaTtop
NyJBTHUHT KJIaBUATypacu €paMuia Taxpup KUiuil, myHuHraek bJ] Hu onepatus
XOTHpaJia CakJall Ba TalllKKM XOTHpaJa y30K MYAJAT cakjall UMKOHUHU Oepajiu.
Tamku xorupa kacceracu (TXK) kypuHummma sicanran Oyim0O, AacTypliapHH
JACTroXJlaH TalllKapuJa cakiall Y4yH MyJpkauianrad. IlynmsTaa Tepuniras
uctanran bJl, 3apyp 6ynca, TXK ra é3unumu mymkus. TXK ga caknanaguran bJ[
HU jgactroxga Oaxapum yuyH Maskyp bJI mm aBBan CJIBK HuHr omepaTtun
XOTHpAacura €3ulll JIO3UM.

bJl xampmapuHM TepuIIAa KOMaHJAJIAPHUHI KyWHJArd aapeciapuiaH
doinananmnaau: Ne - kaap HOMEpH; X — KECKUYHUHT KYHJIaJJaHT CYPWIHIIH; 3 —
KECKUYHHMHI OVinama cypunumd, P — xymmmua reomerpuxk mapamerpraap; C —
MIMUHACTHUHT ailaHuil 4Yactotacu; T — OypwiMa KECKMYHUHT TO3UIUSICUHU
TaHnamra komanaa, @ — pe3pOaHUHT cypwiuiid €ku Kaaamu, [ — Taii€pios
byskusacu; M — €pnamuu GyHKIHS.

16K20D3C5 moaemnn TOKapJIuK JaCTTOXMU.
CIBK muar H22-1M wmoxenu OujlaH XKHMXO3JaHTaH Oy JacTroxX XO3HpTru
BAKT/a KEHr TapkairaH. JlactroxHu yHpaa sxoinamraH nyiaetaad xam, CJIBK
MyJBTHIAH XaM OOIIKAPHIII MyMKHH.
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1.28- pacm. Tméép.lm CJIb nacTroxunu a) yMyMuii KYpUHHIIH, 6) CXeMACH .

CJb xoncoutu 6P13M3 moaesin BepTUKAJI-(pe3asal JacTroxu Basudacu Ba
KOHCTPYKTHUB XyCYyCHATJIAPH.

CIb dpe3anam pactroxjgapu OIIUN MIAKIUIM IUIAHKajgap, puyariap,
KOIIKOKJIap, KOpIIyclap Ba KPOHIUTEWHJIAPHUHI CHUPTJIAPWHHU, KYJIAadyoK, aHaa3a
Ka0u Mypakkad IIAKIUIM KOHTYpJapHH, KOpPHyC JAETAJUIAPHUHT CHUPTIIAPUHU
¢pezanam  yuyyH MyipKawiaHraH. @pesanam  AacTrOXJIAPUHUHT  TEXHOJIOTHK
UMKOHUSTIAPU JACTTOXHUHI KOHCTPYKIUSICH, KOMIIOHOBKACH, aHUKJIMK KJIACCH Ba
CJIb TU3MMHHUHT TEXHHUK XapaKTepucTUkacu OwiaH Oenrwianaau. dpesanama
JacTroXJIapuAaCMIMHAPCUMOH, YWIM Ba Iakigop ¢pesanap Owinan Qpesanai,
KecKuwiap OuiiaH MyHHO KeHraWTUpHIl, MapMalaill, 3eHKepJall Ba pa3BEpTKaiail
MYMKHH.

KommonoBkacura kypa mactroxjap KOHCOJUIM-(ppe3ayai, KOHCOJICHU3,
Oyinama-gpesanam gactroxjapura OynauHaau. JIaCTTOXHUHT IINUHAEIApU
BEpPTHKAJI Ba TOPU3OHTAN >KOWIamrad; acOoOM Kyina Ba aBTOMAaTHK HycHHAA
aNIMallTUPUIIAIUTaH; Oup Ba KYN IIMUHAEUIM; Y4 Ba YHIAH KYI KOOpJWHATaIapu
OOoLIKapuIauraH XWiiapyu UIiad YuKapuaaam.

Koncon-dpe3anamn qacTrox,IappuHUHT y3ura Xo¢ TOMOHH IIIYHJaH HOOpPATKH,
sum 200, 250, 320 Ba 400 MM Oyiran ctonu ydra koopauHata ykmapu (X, V, 3)
Oyiinad cypwiamu, Oy macTroxjap yiadamiapu yHYa KaTTa OyimaraH aeraiiap
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unuiamra Myspkautanran Oynu6, H Ba Il aHukiuk kimaccnapuaa unuiad
YUKAPUIIA]IH.

Konconcuz nmacrroxymapuuar »Hu 250, 400 Ba 630 MM Oynran croiu
TOPU30HTAT TEKUCIHMKAA, (pe3asam KaulakCh 53ca BEPTUKAT TEKHUCITUKIA
CypHJIaJIH.

Cronuunr sHu 400-5000 MM Gynran Gyitnama-dpesanail 1acTroXJIapuHUHT
Ky3aaMac €KHM KYy3rallyBuaH €EHJAOpAA CYPWIAAUTIaH TOPU3OHTAI 3K BEPTUKAI
noj3yHyanu 6adkacu 6ynaran OUp yCTYHJIM Ba Ky3rajlyB4aH 3KU Ky3rajamac EHI0pu
OYNTaH MKKH YCTYHIIU XWIIApH WILIa0 YUKapuiIaIu.

Xoszupru 3aMOH dbpeszanam JAaCTroXJiapu YU3UKJIA-TOUPABUAN
UHTEpIoJIscUsIam UMKOHUHN Oepaaurad kKoutypyiu CJIBK 6unan (H33-1M, H33-
2M, H55-1 Ba Gormika MozeIapy) KUX03/1aHAaIH.

6P13®3 momemtn gacTroXHUHT acocuil ysemtapura (1.29-pacM) craHuHa,
TE3NUKIIAp KYTHUCH, MIMUHACIbh KaJlJIaTW, KOHCOJIb, Caja3KaJd CTOJ, PEIYKTOp
KUPaIH.

1.29-pacm. 613®3 moaenau ¢pe3ajai JACTTOXUHUHT YMYMHUA KYPUHUIIIN.
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Bukp KOHCTPYKIMSUIM CTaHWHA 7 Ja BEPTUKAI WYHaITUpyBUWiIap OYiIuo,
ynap Oyiinad koHconb 2 cypuiaau. CTaHMHAHUHT Yanl TOMOHHJIArd TOKYacura
MINUHACTHUHT alJIaHWIIl YacCTOTACHMHM  Y3rapTUPHUII HMMKOHUHU OepaauraH
KypWIMaly TE3HUKIap KYyTUCH MOHTAaX KHJIMHIaH. AMIaHMII 4YacToTacu (akat
KyJJa y3rapTupwiaiv. ByHUHr y4yH KyTHUJard Jacta ma3/laH YMKKyH4Ya Hactra
TYIIMPWIAIA Ba OXMpHUrada VY3MMHU3JaH Hapura urapwiaad; JuMOHU OypuOd
MMNWHACTHUHT KEepakid aiIaHWuIl dYacToTacu ypHaTwiaad ((UKCAaTOPHUHT
MIUKWUIAINK JTUMO Ma3Kyp Xosaraa KOTHPUO KYHWITaHIUTHHH OWIAUpPAIn);
«Utapum» («Tomuok») KHOMKAacUHM OOCHO JacTta OXucTa OOILIaHTWY XoJaTra
Kavtapuiaaud. Jlactrox unurad Typrasaa MIMAHACTHUHT adIaHUI Y9acTOTACHHU
y3rapTUpHINTa pyxcar dSTWIManau. /lacta Kanj KAWIMHTaH XOoJlaTra YPHATUIITaHIaH
KeMMHTMHA TE3JIMKIap KyTUCH HIIUTAa MyMKUH. CTaHHHA W4YUIa MO pe3epByapu
6op. Tesnukiap KyTMCUHMHI TOJIIMITHUKIAPU Ba HIECTEPHsUIAPM YHUHT HUYKJA
KOWIAIITaH IUTYH)KEpPJIM HACOCAAaH MOWJIaHaad. Mo HacocH Ba TE3JIMKIAP
KyTHUCHUTA KYJIHUA 0JINO OOPUIN YIyH CTaHWHAJA Japya KWJIWHTaH.

nuuaens Kamiakcu S5 TapkuOura cajaskanap, peayKTop, MIMUHAENbb 6 11
MOJI3YH, MOJ3YHHU XapPaKaTJIaHTUPYBYM IOPUTMA KUPAIU.

Jlactroxna cron 8 HU OyinaMa WyHamumga Ba cajgaska 3 HU (cTon 8 OuiaH
Oupra) KyHAajdaHT WYHAIUINA XapakaTIaHTUPYBUM opuTMmanap Oop. Jlactrox
ruapocrannus 1 Ba CJIBK 4 Gunan sxuxo3maHras.

CAb napmajam-iiyHn0 KeHrauTHPUIN JACTrOXJAPUHUHT Basudacu,
TYpJ/1apu Ba KOHCTPYKTHB XyCYyCHSATJIapH

CAb mapmanamr Ba WYHMO  KEHraWTHpHIL  JACTrOXJIApu  TYpJH
MaTepHaJIaplaH  sicalifaH JAeTajiap/la pexalaMaclaH Xamaa KOHAYKTOPCH3,
napmaiiap, 3eHKepJyiap, pa3BepTkaiap, HyHHO keHraitupuin acOobmapu Ba Oormika
ac606sap OWiaH TEMIMKIAp UIIANl YUyH MYJDKaJUIaHTaH.

CIb mapmanam jaactroxjapu BepTukai-napmanamn (auamerpu 12-50 mwm
OyniraH TeMMKIAp WIUTAII YY9yH) Ba pajuai-napmaiam (Aupuk Taiépriamarnapra
UIIJIOB OCPHII YUYH) TACTTOXJIapyura OyIIMHaIH.

CJb napmanam gacTroxJapuHUHT OUKPJIWTH Ba aHUKJIMTU FOKOpU OVianu;
WOKpOYH  opramwimapuHuHr  no3unmsbiam  anukiawrd — +(0,025-0,05) mw;
OolIKapuaaAurad KOOpAWHATAJJapUHUHI COHM 3 Ta, LIy JKymislajgaH, Oup iyna
OomIKapuIaUraHIapUHUHT COHU 2 Ta; 6epunaguran cypunuiap auckperauru 0,01
mMm. CJIb mapmManamr JacTroXJIapuHUHT XOYCHMOH (KPECTCMMOH) CTOJUIapu
OyMajlall TasH4YIapura ypHaTWIAAW; cajga3ka Ba CTOJ AyMajall BHHTH Ba
raiikacuian (BUHT-Taiika) wuOOpar y3aTma Epramuna CypHIaad; CTOJUIApHH
XapakaTJaHTUPUILI Y4yH € y3rapMmac TOK 3JIEKTp JABHUraTeiiapuia, €ku O0ypoBuu
MOMEHTHHU TUAPOKYYAUTUPTUYN Ooynran KaJaMiu JABUraTeIuIapaas
doiinananmwianu. bom roputma OWp €KM WKKH TE3MUKIW ACHHXPOH DJEKTP
JBUTATEN/IaH Ba TE3JIMKJIAp KyTHCHMJAH TalKwi Tonrad. Jlactroxmap Oypuima
CTOJIap Ba pe3b0a KUPKAJUraH NaTpoHaap OMIaH KUX03JaHaIu.

CIb #yHnO KEeHrauTUpHIN JACTrOXJIApU TOPU3OHTAI-UYHUO KEHTaWTUPHII
Ba KOOpAMHATAIN-UYHUO KEHraWTHUpUIl AacTroxjapura OynuHaau. ['opuzoHTan-
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HYHUO KEHTraTUpHIN JacTroxjiapy WYuja KETHUHTH YCTYHJIapU MYK Xamja
OypwiMa CTOUIM XWUIapu KEHT TapKajiradn. by gactroxjapra wKpodd
OpraHjapyuHU NO3WLMSUIAI AHUKJIUTH FOKOpH; Tah€piamanapra UKKM TOMOHJIaMa
uiwioB O6epuit MyMkuH (ctoHn 180° Oypu0 kyiu0); YKIOMI TEMIUKIapra UIILIOB
Oepuiga OKOpPU YHYMJIOPJWKHU TabMUHJAWIW, Tal€piamMaHUHT TypTaia
TOMOHHM/JIaH ¥3apo MEpPHEeHIUKYISAp Ba KHsl TEIIMKIIapra UILIOB OepuIll UMKOHUHU
o6epaau. [actroxiap nuamerpu 65-320 MM Oynran cypwima IIMUHAEIbb OWIIaH
xuxosnanrad. CJ/Ib #yHuO keHralTupuin J1acTroxjiapuaa TeIMKIapra y3ui-Kecu
UIIJIOB OepuIll y4yH pa3BepTKanapaaH (HYHMO KEHraUTHpHUIN OIpaBKajJapH
Yypuura) Qoimananwiagy, Oy 3ca WIUIOB OCPUIIHWHT AHUKIUTA Ba CU(pATHHH
omupaau xamjaa acOoO6HW Ymuamra coznambu Tanad xwiMaiiau. CJIb iyHuO-
KCHTaUTUPHII acTroxXjapuja oJaTAa TOOJAHTaH Jymalialll WyHAITHPYBUWUIAPU
Kynanuiaau. byHmail WyHanTUpyBUWIap MINIKATAHUII Kydd KHYHMK Ba OapKapop
OYJNUIIMHY, UIYHUHTACK, WXXPOUM OPTraHJIApHUHT OONUIAHTHY TYTPU UYU3UKIIU
CYpPWIHIIl AaHUKJIUTU Y30K MYJJAT CaKJIAHUIIWHU TabMUHIAWAU. [lacTrOXHUHT
OMKpPJIMTMHU OIIMPUII YUYYH, UIUIOB OepHIll )apaCHHIa Ky3raJMalurad mwxpouu
opranjap WyHaITHPYBUMIApAA MaXCyc KUCKAYIAp OUaH XaM KOTUPHUO KyWniIaau.
Cb iyan6 kenratupuin gactroxjapuHuHr anukiaurd [1 Ba B kmaccnapra tyrpu
kenmaau. borr (acocuit) xapakar ropuTMacu cudaruaa acocaH Te3NUKIap KyTHUCH Ba
pOCTJIaHaJANTaH y3rapMac TOK JBUTATENH, KaM XoJUlap/Ja 3Ca MEXaHHK BapuaTop
€KM KYIl TIOTOHAJIA TE3JMKIJIAp KYTUCH OWJIaH aCUHXPOH JIBUTATENbb KYJUIAHUIIA]IH.
Cypuil ropuTMacu pOCTIAHAIWIAH Yy3rapMac TOK JBUTaTEIUIaH €KA IOKOPH
MOMEHTIJIM 3JIEKTpP ABUTATENaH HOOpATAUD.

fI}”/HH6 KeHrautupum gacrroxjapuaudr CAb tusmmiapu wm Ba €paamyu
XapakaTJiapHu TYTpU OypyaKIUCCUKI OVyilMdya XaM, KOOpJWHATa YKIIapura
HucOartan 45° Oypuak ocTtuja xam jaactypiamTupuil uMkoHunu Oepaau. CIIBK
€pnamMum  cypunuiapHud  okopu Tenmmkaa (5 M/MuH rava)  OakapuIIHH
TabMHUHJIAWIKM, OOMIKapHWII TaHeTugaH acOOOHWMHT XOJATHHHM Y3rapTHUPHII,
CypHIIITa Ty3aTUIIl KUPUTHUIL, OCpHIraH KUHUMaTIapHU KYJJa KUPUTHII PExKUM/]IA
Oorrkapuin UMKOHUHH Oepaau. VKpodu OpraHHWHT KepakJId XOJaTra YHKHIIUA
CypHIL IOPUTMACHHUHT MOTOHAIN €KW PaBOH TOPMO3JIAHUIIM MKPOUYH OPraHHUHT
10,01 mm anuknukaa nosunusuianuiny TabMunnaiau CIABK nmyneTuaa Kyumgaru
napamMerpiap WHAUKAIUATIAHAIW: MOKPOUM OPTraHHUHT Xap OHJArd XOJATUHUHT
KOOpJAMHATalapy; Kaap HOMEpHU; UIUIAETTaH acOOOHUHI HOMEpH. ﬁ}”fHH6
KEHTaUTUPHIL JacCTTOXJIAPUHUHT IIMUHAETN TOPU30HTaNI XoinamraH 261102,
2A62202, 2A62002-1 Mmoxaemiapy Ky TapKaira.

2450A D2, 205450A D1, 2[1AS0AD2 Ba Oolka MOjENIard KOOPAUHATAIIN-
UYHUO KEHTaUTHPUIN JACTTOXJIAPUHUHT IINMUHACIIAPH BEPTUKAJ KOWIaIraH; 0y
nactroxjap wxpoun oprawmapaun 0,001 MM aHMKIMKAA TO3WIUSUIAIIHU
TabMUHJIANIH.

Kyn Bazudanu gacrroxJiap.
Kyn Bazudamm nacrroxiap (KB/) CABK Ba ac6o0iapHu aBTOMAaTHK Tap3/aa
aJIMAIITUPAIUral KypuiMa OWJIaH JKMXO3JIaHraH Xamja OWp YpHATHIIZA KOpITyC
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JeTajyiap Xamja aillaHMa >KHUCMIIap TUIMJArd JAeTajljlapra KOMIUIEKC HIIUIOB
O6epuil yuyH myipkaianrad. KB/l mapuHunr ymly Xuuiapu uiiad dukKapuiaiu:
1) Oup IMMMHACIIXM Ba Ky MO3MIUIN acOobmap marasmuam (12-120 ta ac606
CUrajgura) OYaraH pacTroxjap, MIIHHIeIIa ac6o0 5-6 ¢ wWymma aBTOMATHK
(mactyp Oyiimua) anmamianu; 2) ac6o0 2-3 ¢ BakT MYKMJa PEBOJNBBED KaJUTAKHU
aiaHTUPUO aTMaIITHPWIAINTaH PEBOJBBEP KaJUIAKIM Jactroxjap (acoobiap
corn 5-8 Ta Oymamm); 3) Kecwm kapaCHHIA pPEBOJNBBEP KAJUTAKHUHT
UIUIaMalIMraH MIMUHIeUIapyaa acoo0IapHi anmMalTUPUILI UMKOHUHM OepaJuran
pEeBOJIbLBEP KaJUIAKCH Ba acO001ap Mara3uHu OyiraH aacTroxjap.

NuunoB Gepuiticcukiuga EpaMyu BaKTHH KECKUH KaMaWTUPHUO, ITIyCCUKIAA
MamHa BakTUHHU 60-75% rava ommwmpuimn MmymkuH Oynrannurugad KB/ napaunr
Ul YHYMU YHHBepcal nactroxjapaukuaad 4-10 maprta optuk. By macrtroxmapma
acOOOJapHUHI  aBTOMATHK  aJMalllMiiy, €pJaMyd  IOpUIUIapAa  MKpOoud
OpraHjapHUHT Cypwiuin Tte3nurn karramuru (20 m/MuH raga); acOOOHHHT
JACTrOX/IaH TallKapuaa VyiadaMmra CO3JIaHWIIHM, TEKIIMPHUII OleparusIapuHIHT
UYKIUru Ba 11y kaOwiap xucooura €paamMud BaKT KUCKapraH. XO3UPIH 3aMOH
KB/l ma acOobmapu oOnAMHIAH KEpakid yiauyaMra CO3JIaHraH aJMalldiHyBYaH
acOoo0map MarasuHuaaH Qoiinananuinaau, Oy 3ca AACcTTOXHM KaWTa co3jalira
cap(uiaHaurad BaKTHH KUCKAPTUPAIH.

KB/l na mnapmanam, napmana® KEHraWTUpHIN, pa3BepTKaiail, pe3nda
KUPKHMIL, HYHUO KeHrautupuil, ¢pesanan Ba OOIIKa UIJIApHU OaKapuIll MyMKHH.
Onatma KBJ] na nperammapra y3wn-kecwn wnuioB Oepuiaau. KBJ[ mapaumHAT
AQHUKJIUK  KaTOpW  KOOPJAWHATAIU-UYHUO  KEHTraWTUPHUIl  JaCTrOXJAPUHUHT
AHUKJIUTUIa TYTpU KeNagu. WYHUO KEHrauTHpWIraH KEeWHH TEelIMKIApHUHT
QHUKIUTH 6-7 — KBaJNWTETra, MWIUIOB OEpWwiIraH CHUPTHUHT Taaup-Oymaypiuru
Pa=1+2 mxm ra tenr. KB/[ nap aBromaTuk pexumaa Oup YpHaTuiijga Mypakkad
KOpITyC JIeTAJUIApHUHT Oapua ToMoHiapura (TaiépiamMand Maxkamyaml y4yH
¢oligananniaaurad 0a3a cUpTHAAH OOINKa) HIUIOB OEpHIl MMKOHHUHH Oepaju.
bynunr yuyn KB/l BepTukan Ba ropu3oHTaln TEKUCIMKAA Oypuiia OlaJuraH CTOJN
Owran >xuxo3na"anu. llnmuHmensh YKuHU AacTypra MyBOQHUK JacTrox CTOJU
f03acura HucOaTaH TOPU3OHTAN, BEPTUKAN €KU HUCTAIraH KUSUIMKIA YPHATHIL
MymkuH Oynran KB/l sapHunr koHcTpykumsuiapy  Mmasxkya. KB/l map
Tau€piaaMaHd YypHATUII Ba MaxkKamiall Y4YyH HYJIJIOLI-MociaaMaiap (ﬁM),
myHuHrAeK VM JapHM aBTOMATHK —AaNMAINTHPAJWTaH KypwiManap OunaH
*Kuxosimanumy MyMKuH. KB/l nmapHUHTr BepTHKan Ba rOPU30HTAN KOMIIOHOBKAJIU
Xujutapu unniad yukapuinaau. Beprukan komnonoskanu KB/l Taiiépiamanunr 6up
TOMOHHUTA WIIJIOB O€puIl y4yyH, KyN MO3UIMUIM Ba OypwiMa MociaManap
Oynranujia 3ca OMp HeYa TOMOHUTA UIIIOB OEpUIl yUyH MYJKaJJIAHTaH.

Kyn Basudpamm Beprukan nactroxuHuHTr 225BM®4 monenu (1.30-pacm)
JAcTroX, €HWmard ajoxXuaa YCTyHAa >Koimamran acooOmap marasmuaun 3 (30 Ta
ac000 curaan) OMJIaH JKUXO03JIaHTaH. ACOOOHHU aBTOOMEPATOp 2 aaMallTHPAIH.
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1.30-pacm. Kyn Bazudanu Tokapauk gactroxuHuHr 16A90Md4 moaesiu:
1,5 — canaskanap; 2,6 — mmuHAEIbb 0abKkazapu; 3 — MaTpPOH,
4 — ycryH; 7 — ac600 ypHATHIIAIUTaH IITHH/ETbb.

muuaens 4 ypHatuiaran 6abka 5 Beprukanura (Z yku 0yiinad), XO4CUMOH
cron 1 sca ropusoHran tekuciaukaa (X Ba Y ykmapu OVyitnad) cypwiaau. bomn
XapakaT Ba CypuIl IOpUTMacH cudaruja aiJlaHUII YacTOTACH KEHT Juara3oHjIa
pPOCTJIaHAIUTaH y3rapMac TOK 3JIEKTp JIBHUTaTelUIapy HIIaTHiaagu. JlacTrOXHUHT
VWOKPOYH OpTaHIapH JyMalialll BUHTH Ba Tailkacu (BUHT-Taiika) naH ubopar y3aTma
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épaamMuga poNMKIN WyHantupyBuuiapaa cypwiaau; ynap 0,012 MM aHukiIukaa
NO3ULIMSUITaHAIN.

I'opuzonran KBJI nmap rait€pnamanapra TypT, Oab3aH Oell TOMOHHUIAH
UIUIOB Oepuil y4yH MyJDKajulaHrad. bemr ToMoHJaH MIUIIOB OepaauraH
JACTroxJiap MIMUHAETb KaJIaKJapyu BEpPTHKAl Ba TOPU3OHTAN YKiap arpodwuaa
Oypuia onagu. XOUYCUMMOH OypuiMa CTOJM Ba BEPTUKAJ MyHaNuIIIa CypuiIaJurad
mnuHAEeTbh 0al0kacu Oynran ropum3oHTan kommnoHoBkaym KBJ[ map kympox
TapKaJIraH.

Tokapnuk-nmapManam Ba Tokapauk-napManami-gppesanam KBJ[ napu
aillaHMa SKUCM THUIMIArd Jerajiapra KOMIUIGKC HIUIOB Oepuin (HyHwI,
¢pe3anam, nmapManami, napManad KEHraUTHPHIL, HYHUO KEHraUTHPUII Ba XOKa30)
YUYyH MYJDKaJJIaHTaH.

Kyn Basudanu Tokapiauk gactroxuHuHr 16A90M®4 wmoxenu (pacm)
auamerpu 800 mm raua, y3ynnuru 250 mm rava, maccacu 600 kr raua Oynran
KOpOyCc JeTajjlap MWIUlamra wyipbkamianrad. Taepnama canaskanmap 1 ra
YpHaTUIATaH MIMNUHAEIbb 0a0Kacu 2 Aa KOWJalliraH IIMUHJEIbb allaHTUpaJAUraH
natpoH 3 ra ypHatwiagu. lnuuaenss ailnanMa xapakaT/IaH TallkapH, Taiépiama
Owiian Oupra JAoupaBUi CYypWIMILIM XaM MYMKHUH, OyHIall Xapakar, MacajaH, 3rpu
YM3UKIIMA Ma3jiap HIUiamja 3apyp Oynaau. ac0o0 ypHaTWiIaJAWraH IINUHAEIbb 7
mnuHaens Oabkacu 6 Koprmycura MOHTaX KuiauHrad. by mmwmnnenra 32
NO3ULMSAIM Mara3uHJaH aBTOMAaTUK WycuHAa acbobmap y3aTwiubd Typaau.
HInuanens 6abkacu 6 camaszka 5 Owian 6upra ycryH 4 (Y yku) O0yiinad okopura-
mactra Cypwiaad, TOPU30HTal TEKUCIUKAa ycTyH (Z yku) OwinaH Oupra Ba
kymum4da pasumiga canaskamap (W ykum) ma cypwragu. Jlactroxma ac600
YypHatunaaura sisva oup mmusaens 6 6op. llnuanemnap 6 Ba 7 acoo6uunr 10-2000
ai/MuH yactora OwiaH, TaiWépiaMa MINMUHAECTH 3ca Taiépramanuar 6,3-3800
aiu/MUH YacToTa OWiIaH alTaHWINIMHU TabMUHIaau. AHa my mmuHaeuiap KBJ]
na Oapya TOKapjiuK HMIUIapuHU (IIy >KymjajaH, pe3n0a Hakatiall WIUIAPUHH),
IIYHUHIIEK MapMaiami, HyHuO KeHratupuul, (pesanaml WIUIapUHU OaKapuill
UMKOHHUHU Oepaau.

MabiyMm Tun-ymryamiu tTail€piaamanapra MIUIOB OEpHIll YUyH MYIDKaJJIaHTaH
maxcyc KBJI map xam wmna6 uukapunagu. KBJ[ Hu noliuxanamijga arperatiani
npuHIMMUIaH kenr ¢oupananmwiaan. KBJ[ nap I1 Ba B anuknuk kimaccmapuma
UIIa0 YUKAPIIIA]IH.

Beprukan Bazudanu nacrrox — mogens I'JIB500.
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1.31-pacm I'opusonran Bazudanu aacrrox — moaesn I'JIP630.

KBl kyimmarn xycycusariapra osra Oyaran CJIb Tusumiapu OuiaH
xuxo3nanaau: BJl HUHr xakmu KaTTa, OOLIKapwiaJuraH KOOpAWHATajJap COHHU
kyn (7-8 Ttaraua); JaCTTOXHHMHT FXKOPYM OpraHiapuHu rokopu anukaukiaa (0,005-
0,01 MM) mo3uIUsUIaIl UMKOHUHHU OOp; IIMMH/CIHUHT aiJIaHUII YaCTOTACHHU Ba
CYpHIIl TE3JIUTMHU KEHI Juara3oHja pocTjall MyMKHUH; WIIJard WIIOHWIWIWATY
IOKOpPH; aBTOMATUK pexuMIa XaM, IOKOpU Aapaxkanard XM Owinan OomKapwHiil
pexumaa wunoiaii omaau. KBJ map CHC tummpmarum mO3WITMOH, KOHTYpPJIW Ba
KyrHYa mo3unuoH-koHTypan CJ/IBK Ounan kxuxos3naHanu, yiaap 3ca ogataa TAJ]
Owian OoriaHras Oynaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:
KecyBuu ac600map Ba ynapHUHT Typjapu
2. Ac000co3muk MaTepuaiap, KUMEBUN TapKUOH, TypilapH, XyCyCHSITIIapH,

=

KYJUIQHWJIULL JOUPACH.
3. Connu gactypsiu OOMIKApWIIAIUTaH JACTTOXJIAPHY aB3aJUTHKIIAPH.

3-AMAJIMA MALUFYJIOT.
TapMoOK MallIMHACO3/IMIMAA TEXHOJOIHK MAIMHAJAPHHU TalépJ/iamiga sHru
KOHCTPYKIHOH MaTepuajliapaaH (poiaanaHuIlL.

HMumpan makcaa: TapmMoxk MammMHACO3JIMIHAAQ TEXHOJIOTHK MAalllMHAJIAPHU
Taii€pnamiia HOMETAJUI, KOMIIO3MCHOH Ba KYKYHJIM MaTepuamiap, KaTTUK
KOTHIIMAJIap Ba MUHEPAJIOKEPaMUK KaTTUK KOTHUIIMAajap, pe3nHa Ba KOMIIO3ULIOH
Marepuaiap TYFpUCHIIa YMYMHM MabiymMoOTiap, CUHYIOBYM MaTepuaiap Ba
yIapHUHT  XOCcajlapd, HAHOTEXHOJOTHUSJIApHU  (PYHIAMEHTal  acocjapH,
HAaHOMAaTepUAJIap TYFPUCHMAA YMYMHMH MabJIyMOTJIap, HAaHOMaTEepHUALUIAPHU
MEXaHUKaBHM Maijanamn OWIaH OJIUIN XaMJla HaAHOYIYaMJId KYKYHJIApHU HUFHII
yCYJUIApUHU ypraTuuiiad uoopar.

Homerasi, KOMIIO3MCHOH Ba KYKYHJIM MaTepUaJLiap
3aMOHABUI MAaTEPUATITYHOCIMKHU HOMETAIIJIAP, KOMIIO3UTCOH BAa KYKYHJIU
MaTepHuaap, alHUKca HAHOMaTepUualapCu3 TacaBBYp KWIMO OyimMaiinu Ba ynap
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XO3UPTH MAITMHACO3JIMK PUBOXKIAHUIIMHA aCOCHA WYHAIWUIUIApUHU Oenruiad
o6epmoxaa. lynunr yuyn ymoOy 6001a YKyBUHI1a 3aMOHABHI MaTEpUaIIIIYHOCTUK
IOTYKJIapyu  TYFPUCHIA  €Tapiuya MabIyMOTJIap  €TKa3Wull  MaKCaIuIaru
MaTepuayiap KeITHPWITaH, AaWHUKCa HaHOMaTepualapuHu  (yHIaMEHTAI
acoCJIapUHU YpraHuiira ajoxuaa ybTHO0p KapaTHITaH.

3amMoHaBHii HOMeTAJJI MaTepuaLIap

MamuHaco3/IMK caHoaTuAa HOMETAT MaTepuajyiap MeTaul Ba YHUHT
KOTHUIIIMAJIApU YPHUTA UITIATHIAIH.

Canoatna wWIIIATWIAWTAaH HOMETAJUUIapra IulacTMmaccanap, €rod KIeH,
Jokiap, OYEKIop, pe3uHanap, 3UWIALITUPYBUM Ba HM3OJSICMOH MaTepusuiap Ba
Oomkanap kupaau. by MaTrepuaiyap Kepakii MEXaHUWK- TEXHOJIOTHK Xoccara sra
0ynuo, oKOpM KypcaTkuuinapra — OyF, ra3, €r, CyB yTKa3MaciluK Ba OollkKa Oup
KaH4ya WKOOMI KypcaTKAuiapra ara.

[Mosumepaap  xoccajapu, MIUVIATWIMINA  TYFPUCHAA  YMYMHH
TymyHuyajaap. [lnactMaccanapHur Ty3unumu. [lnactmaccamap HomeTamn
KOMIIO3MCHOH Marepuan - monuMepiap (cmona) acocuma OYiHMO, HCCHUKIHK
TabCUpHJIa Ba OOCUM OCTH]Ia OUpOpPTa AETalb XOCUJI KUIUO, COBUII HaTHXacuaa V3
IIAKJIMHY Y3rapTUpMacaaH KaTTUK X0Jiaa Oyaaau.

[Inactmaccanunr TacHuGaM Tapadu WIYHIAKH, y KaM 3UWIHIINTH,
KOppOo3usira I0KOpY 0apJONUIMIHA Ba KYMUHYA MAcT WIITKAIAHUI KOd()PUCHIHTHTA,
IOKOPH JISKTP YTKA3MAaCIUK (IU3JIEKTPUK) Ba OOIIKa Ky MKOOUH Xoccaapra ara
Oynaau, ymapHUHT KaMUWIUTU- UCCUKIUKIAH FOMINAIIN, UCCUKJIUK YTKa3MaCIUTH,
HOTUTPOCKOIUIUTH, T€3 JCKUPUIIM Ba HUCCUKIMKIAH ¥3  XOCCAJIapUHU
WYKOTUILLIUAUD.

[Inactmaccanap acocuga mnonuMepnap OynuO, yIapHUHT Typu Ba
MUKJIOpHIaH (PU3UK-TEXHOJIOTHK XOCCaJapy y3rapaiu.

Ionumepaap- Oy 1okopu  Mosekymssp  Oupukma, 3.1l-pacmaa
KYpcaTUIraHuAEK, YA3UKJIU, ITOXCUMOH Ba (Da30BUii TY3WIHIITa 3ra.

a) b)‘ G

3.1-pacm. [MomMepaapHUHT TY3WJIUIIN: a) yu3ukid, 0) [IloxcumoH B) (ha3oBuid.

[Tomumepnapauar  Moiekyidacu  (y3yH 3amkup) adpum OVyimakiapra
OynuHaaM, KUMEBUM TapKMOWTa Ba TY3WIMIITA Kapad roMomojuMep €Ku Xap Xuil
TY3HWIIMIIra conoiaumMepaapra oymunaaau (3.2 - pacm).

[Tomumepnapma MakpoMoJIeKyanap xap XwiI WUPUK OYFUHIapaaH moopat
Oynca, ynap 610Kk comoiauMmepiiap ne0 alTuiIaaM, arapja MaKkpoMOJIEKyJapra sHa
MakpoMoOJeKyJap OollKa J>KUCMHUHT EHMra €nuiuca MaiiBaH]JlaHaIUuraH
comoyumepiap aed aTaiaim.
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[TaliBaH/IIaHTaH COMOJMMEPJIAP XOCHUJI KWJIMO MYIJDKaJUIaHTaH xoccara ara
OyraH MaTepua OJUII MyMKHH.

—A—A—A—A——A  —A—B—B—A—A—eB
Oddiy polimerlar ~ Sopolimeriar
A=A A—B—B~—A—A—A—B~—B—
Bloksopolimer
—A~—A~~A—A—A

3.2-pacm. [HomMepJapHUHT TY3WJIMII CXeMAaCH
A Ba B Typnu makpomoliekynanap.

[Tonumepnap kpuctamu Ba amopd xonga Oynaumm MymkuH. [lonumepnap
amMop( XOnmaH KPUCTAUIA XOJIra YTraHjaa yJaapHUHT ¢uzukaduii Ba KUMEBUU
XoccajapH, S’bHU MYCTaxKaMJIMTH Ba HCCUKIMKOapaonuidru omanu. Mccukiuk
TabCHPHU ocTHaa amopd moiaumepiap Kartuk ([luma cuMoH) XoIaH qy3uiTyBUaH
3JIACTHK XO0JITa YTaJH.

Tepmomexanuk srpu yusuru (3.3-pacMm) amopd TOJUMEPHHU KypcaTaau
1 OyruHpa, mWIma CUMOH XoNiga 9uy3wmmm ¢ aesapaun uyk, WU Oyrunna
MIMIIACUMOH XOJIaTJaH T¢ JaH IOKOpHW MOJMMEpP Yy3WIyBYaH xoccara sra Oynanu
Ba YHJAaH IOKOpHJA OKHMII Temieparypacuaa (T;) Tox OKYBUAHJIHMK, FOMIIIOK
YY3WITYBUAHJIMK X0ccara ara Oyiau.

-.E* .

|
tc . , .t]' ac

3.3-pacm. AMOp( MoJTMMEPHUHT I3PMOMEXHHMK 3TPH YU3UFH.

[Tonmumep MaTepuaTIapHUHT HCCUKIUKOAPIONUIMTH T, OWIaH udoaaiaHaIu,
UKKH TeMIlepaTypaHd - T Ba T, HM OWJTaH XOJja TOJUMEPUHH KOJIUILIAII
TEeMIIepaTypacCuHU aHUKJIAIl MyMKWH OY1au.

bab3u monmumepiap TemrmepaTrypa OIraH capH 4Yy3WIyBUaH XOjra yTMacaaH
napyagaHaIu.

Uu3uKiu Ba IMIOXCUMOH TOJIMMEPJIap TEPMOIUTACTHK IUIacTMaccajgapra acoc
Oynaau. UM3HMKIM TONMMMEpJIapHUHT MHKPOMOJICKYJIACH TYyTalll 3aHXHDP XOCHII
KWJIaa¥, KYHJaTaHrura HaucOaTtan OuMp Heda 103 Ba MUHT MapTa y3yHPOK OVianiw.
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[IToxcuMOH TY3WJIHIIIA TOJTMMEPHUHT MaKpoMoJieKyjaacu €H Tapadra Ycuill coHu
Xap Xui1 OVIHIIN MyMKHH.

[Tonumepnapau  Qa3oBUi  TY3WIUII  XOCWJI  KWIa  OJaJWraHjiapu
TEPMOPEAKTUB IUIacTMaccajgapra acoc Oynuiu MyMKUH. Da3oBUN Ty3uIUILIAp
alpuM  YW3UKJIM ~ TOJMMEPJIADHM  3amKUpIapAaH KYHJAJaHT  OOFJIHMKJIap
HATWXKACHJIa OJIMHAM, OYHUHT HaTHXKACKA MTOJIMMEpP dpUMaiuran 0yiaiu.
[Tomumepiiap BakT nuuaa y3 XOCCAJIApUHU KUCMaH y3rapTUpaauiap, Kapuuaumiap,
okuOaTia MEXaHUWK Xoccalapu y3rapaiu, 5SJIaCTUKIUTH Tacasav, MYPTJIHrd
owanu. [lonumepnapHuHr Kapumu (QU3MK-KUMEBUN >KapaéHiapu Oy3WIMILH,
acocaH JECTPYKUHUs, SbHM 3aHXXHUPHUHI MaKpOMOJIEKYyJaJIapu KUMHUEBUUN
TY3WIUIIM Y3rapummura oau0d kenanud. Ilomumepna AECTPYKIUSHUHT —XOCHIT
OynuImMra KU3uill, OKCHIJIOBYM PEreHTNIap TabCHpH, HYp Ba Oomikaiap cababuu
Oymanu.

MexaHUK  JECTPYKIUS HUINKAJIAHUII Ba MaTepUaJUIapHU  Y3WJIUIIU
HaTWKacuaa pyi 6epanu. TepMuKk necTpyKIvs MOJTUMEPHUHT TY3WINIIUTA OOFJIHK
Oynanu Ba YHUHT NapyaJlaHUIINTa OO0 Kelajau, s’ibHU OOIUIAaHFUY MOHOMEPUHU
xocwn Kwiaau. KuMu€Buil AecTpykius 5ca, XABOHUHT KHUCIOPOJIUW Ba HYp
TabCUPUJA TE3IAHUIIN MYMKHH.

[InacTmMaccciapHUHT KapUIIMHU CEKUHIATUII YUYH TYpJU TYPFYHIOBUYMIAD
KYIIWIIAIU, yaap Xap Xuia OYIuIiy MyMKUH, Macajiad, aMUHIIap MOJIUMEpPIapHu
OKCHJIIAIIIaH, Kopa Kysl, (caxka) HypTypryHH OVIHO Xu3MaT KUJIa Iy,

[Inactmaccanapuur Typaapu. [losuMepnap MoJekyiajnapu opaiapujaaru
OMpPIUKHU TYpH Ba yJapHUHI TeMIlepaTypa OIIMIIU OWiaH y3rapuiura kapad
TEPMOIUTACTUK  (TEpPMOIUIACTIIAp) Ba TEPMOpEakTUB (peakToruiacTiap)iapra
Oynunaanu, OyHu Kyhuaaru 3.1 sxaaBanaaH KYPUITH MyMKHH.

3.1-xanBai.
IlnacTmaccagpHuHr ymymuii TacHugiiapu
Marepuaiiap 3UWInrHy, Mycraxkamnuk | Hwucouit |Karruxmury, 3ap6Ouit
T/em® yerapacu, YY3UIUIIX, O Xb KOBYLUKOKJIAT
oB, Mlla % ",
MIDKIm?
Tepmonnactnap
IHomusTnennapp Tepmonnacti
B/I... 0,93 8-14 100-300 1,4-2,5 2,0-16,0
HA... 0,95 22-32 400-700 4,5-5,8 20,0
®droporutact-4 2,3 16-31 250-450 3-4 10,0
[HonuBuHUIXIOPUT 15 50-70 25-400 - 10,0
[Mommamumnap 1,1-1,4 50-100 100-300 10-15 10.0-17,0
Opranuk [uma 1,2-1,8 4 4 17 2,0
Peanronnactiap
denonpopMoIIeIeTH /T 1,2-15 15-35 1-5 25-30 0,1
OnoKcug
Enokcunmukiap 1,2-1,7 28-70 3-6 - 0,1
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[Monusrdupnuknap 1,3-1,4 42-70 2 15-20 0,1
I'etnHakc 1,3-1,4 80-100 - 25-30 1,3-1,5
" Texcronut 1,4 65-100 1-3 20-35 2,5-3.0

TepMornnacTiiap nonuMepiap acocuia OJUHAAM, YIAPHUHT MOJIEKYyJalapH
MOJIEKYJIa OpaTUK Kyd OuiaH Oy OormaHraHaup, OyHaal mMoJekysanap Oopiauru
MOJIUMEPJIAPHU Ky MapoTaba MCHUTUITAHNal yIUIallapyu, COBYTHIITaHIa KATTUK
X0JIra y3 XOCCACMHU WYKOTMAacAaH YTUIIMHHA TabMUHIAWIW. TepMoruiactiapra
MOJIMATWIICH,  KalpoH,  TOJWMEpJap,  MOJHUXJIOPBHHWI,  BUHWIILIACTIIAP,
dbToporiacTiaap Ba OpraHuK MyIazap KUpau.

Peakromnactiap noamMepiap acocuaa OJIMHAINA Ba MOJIEKYJajgap OpaJIuFu
KY4JUjaH TallKapy stHa KUMUEBUM OOFJIMKIIUK OYiau.

MycTtaxkaMm KUMEBHIM OOFIMK MOJMMEpIap/a KU3AUPUII HATHXKACUIa EKU
yHra KOTUPYBUM Kymmum4a xucobwra Oymaau. KorupyBum cudaruma O6up Heda
dbou3 peakToruiacTiiap KUPUTUIAIH, yiap MOJIUMEpap MOJIEKYyJalapuHU KUMEBUI
OMpIamTHpaIn.

KotupyBuu kuputuin Hatwxkacuaa (pazoBuil MOJEKYISp TYP XOCHI KHIHO,
KOTUPYBUMHHU MOJIEKYJACH Iy TYPHUHI OWp KucMHU OynuO konaau. Kumuésuii
OuMpUKMa XOCHJI OVIMINM OWIaH IMOJUMEp KATTHK SpHMac Mojjiara aiiaHaju.
Peakromnact nonmumMep 6ynu0, 3MOKCH]T Ba MOMUAIPUP CMOTAIapy XU3MaT KUJIaIu.

[InacTmaccanap IuUIacTHMK Ba 3JjacTukiapra OynuHagu. [lmactukiapu
KATTUK OVIr0, HUCOMM Yy3WIMIIM Kyaa Kam Oyias, 371acTUKIIApU dCa IOMIIOK Ba
KaTTa HUCOMM uy3minil (ousura 3ra Oyiaau.

Tapkubura kapa® miacTMaccanap WKKWTa OYIWHAIU: TYIaTHIMaraH Ba
Tynatuiaranra (KOMIO3MCHOHIIN).

TynaTunmaran macTmaccaiap MOJUMEPIIAPHUHT TO3a XOMUaarucu 0ynmo,
yJiap TOJUATUIICH, MOJIMaMUJ Ba OPraHUK HIUIIATIapaup.

TynaTunran muactMaccanap Mypakkad KOMIO3HMcHs OYnu0O, moiuMepiaH
TalIKapu TapKuOWIa Typiau apajammanap Oynaau. Apanammanap HOTUMEPHUHT
Yy3rapTUpuIlra, UCCUKIUK OapjOlIIMK, COBMINJIA YIYaMHUHT KaM ¥V3rapuiiyd Ba
Oowlkanap Kabu Kepakiu xocca oyuiira épaam oepau.

[Tonumepra KYIIWIaIuran aJeMeHTIIapra iactTudukaropiap,
TYpFYHJIOBYH, KaTajauzaTtopjiap, paHr y3rapTUpyBUYWIap, KOTUPYBUWIAP Ba TYpJIH
Maxcyc Mojjajap, MacajaH, CeJUTI0J03a, MaxTa MOMHFH, MaTo, KOFO3 Ba OOIIKa
OpraHuK dJeMEHTap KUpaau, HOOpraHuKIapuaaH sca rpadur, Tank, acoect, KBapil,
CIIofa, INWIIA TOJAacH Ba IOWIIA MaTOCHM KaOwjmap MHCON — Oynwmu
[Tnactmaccanapaunr Tapkuouaa /0% Tymarrud OYIUIIN MYMKHH.

[Mnactudukaropnap miactmaccagapra UIUIOB OCpUITHU OCOHIAIITHPAIHN,
yllapHU DJIACTUKIIUTUHU OIIWPaJH, YHJIAH TallKapu STUIYBYAHIIUTH OIIa/IH,
MYPTJIMTA  TacasAd Ba  AXIIM  KOJUIUIAHYBUYM  Xoccara dra  Oymaaw.
[Tnactudpukaropmap cudaruga »>dupmap, auOytuodramar, kactop ¢EFu  Ba
oomkanap nmatuiaanyd Ba 10-20% mukmopuaa Kymwiaad, yiaap HojJuMep OujiaH
AXIIU apajanmo, MOJIEKyJIap MyHOCca0aTHU KaMalTHUpaIu.
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TypryHJIOBUM TYpJIM OpraHUK Mojianap 0ynuo, rmiacTMaccalapHu
KapuIIIaH Ba yJaapHH (oiIaan XyCyCUsSTIApUHA CaKJIallTra Xu3MaT KAIaau.

KotupyBuunap cMonanapHu Te€3 KOTHILKTa Ba rlacTMacca KWiuiira Epiam
Oepanu.

Karanuzatopmap — oxak, MarHe3us IUIACTMACCAHUHT KOTHUIIHra Epaam
Oepanu. byéBum cudaruma cypuk, HUTPO3UMH Ba OoIlIKadap WILIATUIATA Ba
racTMaccara Kepakid panr Oepamu. Maxcyc Kymmmyanap Typiaud XOCCaJIapHU
y3rapTUpUIl y4yH KYIIWIaJH, CTEOPHUH, OJIEMH KHUCJIOTajlapu IJacMacCcajJapHUHT
Konunra  EOUIIAII  XYCYCHSITHHH  KaMaWTUpaauw  Ba  WINIKAJTAHWIIIA
CUPIIAHYBUYAHJIUTHUHU OLITUPAJIH.

TepmomnyacTuk monuMepsiap Ba IacTMaccanap. YJjiaapAaH MOJIUAITHIEH KaTop
MyXHM XOccara sra, MacajlaH, HaM Ba Ta3 yTKa3MaiJu, cyBiaa OYKMaiau, KaTTa
TeMIlepaTypa OpaJiuFujia AIacTUK, KUCIoTara 0ap/oil Ba XU JUICKTPUKIUP.

[Monwatmien Taiépnanuimmra kKapad toxkopu Oocumin (BJ]) Ba macr
oocumiim  (HJI) momudTunennapra OynuHaau. BJl HOMMATUICHHHHT — SPHIL
temneparypacu [15°C, HJl mukm sca, 120°C-135°C ra rtemr Gymamu. Ilact
0OCHMJIM TOJNMATWJIIEH IOKOpUM OOCHUMIIMTMIra HHUCOATaH IOKOPU MEXaHUK
MYyCTaXxKaMJIMKKa ara. Ynapnaun TpyOanap, HUIaHTIap, Bapaka,
paauoanmapaTypajapHUHT  MOCJIamMallapd, KyilMa ycyija BEHTHI, KYMpak,
30JI0THUKJIAp, KaM KyWIaHUWIa WILIOBYM THIIIM FWIAUPAKIAp Ba TYpJH
yaunap Takn€pnanagu. HOkopm OocuMparu TONMATWIICHNIApAAH KUMEBUN
CUHMaNUTraH uauiuiap Ta€épiaaHaan Ba XalK Xy>Kaaurujaa Typid MaxcyJloTIapHu
ypauiga uiuiaTuiaam.

[ToNMUATUIICHHUHT aCOCUl KaMYMJIUTH - WCCUKIMKOAPIOIUIUTH TMACTIIUTH
Ba YHJAaH Tai€pnanran MaxcyinoTHu 80°C maH 10KOpH TemrepaTypaaa UILIaTHII
TaBcus dTuiMaian. [lonmuaTuner 6ocuM ocTHaa, IKCTPY3HsAa Ba MEXaHUK yCyIia
SIXIIY TTaBaH/JIaHA U,

HonuBununxaopun. [lnactudukacusiianrad MOJUBUHUIXJIOPUT SIaCTHUK
Ba TUIACTHU(UCUPIAHTAaHN KATTUK BapaKalyd MaTepuall - BUHUIUIACT Ae0 aWTHIaIu.
[TonuBUHWIXIOpUT acoCHJard IuiacTMaccajap SXIIM JUAJEKTPUK Ba MEXaHUK
Xoccara, OMpoK macT HCCUKIUK Oapaonutukka (60°C) sra Oynaguiap.

[TonuBuHMIXIOPUA XJIOpJIAHTaH yraeBoaopoiapra Ba
KOHIICHTpAIMsUIAaHTaH a30T KUCJIOTACUTa HOTYPFYH.

BuUHMMIIACTHUHT WITYM  TeMITypaTypacd KYWIAHMINAA HWIUIAIATaH
netawiap yuyH O nan +40°C raua, Temrneparypa nacairan capu MypTJIUTH OIIHO
Oopazu. Xapopar KeCKHH Y3TapHIld HaTmxacuaa Oykumumu Oonntananu, 40°C-
60°C TtemmepaTyparaya WCHIIMA HATWXKAacuJa MYCTaXKaMJIWTH WYKoJIaau, Yy
cunmaiiam, nexun 120°C-140°C Temneparypana ooMInaiag Ba aiipuM BapakaJlapHU
OupnamTupuia, naBaHananaa GonganaHuIagm, XaBo TabCUpUIA KapUiliu Ba
V3 XOCCaJlapUHU MaCauTUPAIH.

Bunnnmiact acocan Bapaka, TpyOa, y3ak, Oypyakya Xoiauaa YHKAPUIAJIH.
Bununmmact neramrap ltammiad, sru6, naliBananad Ba kieinad TalépiaaHaay Ba
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nepxJopBUHMI Kiel Epnamuaa Oaxkapunaau. [Hrammnmam Ba srum  /30°C
TemIepaTypaaa oaxxapuiaim.

Bununmiactaad KMMEBHMM MAIIMHACO3NMKIA aKKyMyJaTopiap OaHKacH,
cenaparopy, KiamaHjiap, 3JEeKTPOJIU3 BaHHAJIAPHUHL JIETUPJAll, HACOCIApPHHHT
JeTaJIapy, BEHTWIATOPJIAPHUHT Tmappard Taicpnanaau. [loamBUHUIXITIOpHT
acocHJard XxamMma KOMIIO3UCHsJIapra Hyp Ba HWCCHUKJIMKAAH Cakjall Y4yH
TYPFYHJIAHTUPYBUU MOJJANIap KYIIUIaIH.

[InacTukatinap cum Ba KAOeIapHU 1032 KaTJIaMUHH KOIuiaiiaa, THoouéraa
Ba KYpWIMILJA KEHI MuiaTuiaaan. [loTuBUHUIXIIOPUIHUHT IIacTU(UKATOP OUIaH
acTacu METAJUIAPHUHT KOPPO3USAaH CakJallaa UIIaTHIa Iu.

[onuamuanap kKaMm HIIKaTaHUII Ko3(PducudHTUTra 3ra Oynauimm OunaH
Oupra HHcOaTaH OKOPHM MyCTaxkamjukka osra Oymanu. [lommamuamaH KYmpox
TapKajJraHjapura KampoH Kupaad, y ap3oH OynuO, saupuiuira OapAouuIuru
IIyJIaT, 4ysH Ba PAHIVIM METAJUIap KOTHIIMAIAPH KaTOPUAAH YPHUH OJIa[H, AalHUKCA,
YHUHT aHTU(PPUKIIMOHIUK Xoccacu, 3-5% rpadut Kyumwirasaa, oKopu Oyiaau.
KanpoHHUHT MCCUKIMK YTKa3yBUaAHIUTH MeTauTHUKUra HUucObaran 250-300 mapTta
kKaM Oynanu. [logmmnHukiapHu KOHCTPYKUMSIAIIAA YHIAH UCCUKIUKHU OJHUIIHU
MHOOATa TYTHUII JIO3UM.

Kanpon kuméBmii TypryH Oynu0O OeH3uH, cnupT Ba OoliKaiapra Oapaoul
Oepau.

Kanponnan gerans Taii€pnamga OocuM oCTHAQ KyWMaKOpPIUK KEHT
Kyutanunaan. Kanpon keckuainap OuiiaH sSXmy KecuO WIUIaHATU, KIeHIaHaIu Ba
naliBaHJIaHaM, YHIAH aHTU(PAKIMOH XYyCYCHUATra dra OYIraH THUIILIU FUIIUPaK
KpOHIITENHIAp, KONKOK, 11aiida, KuCTUpMa Kabu JeTauiap TaépaaHau.

[Monuctupon paHrcusz marepuan OynuO, cyBra TypFyHOapnoIl, IOKOPHU
ANEKTPOM3AIICHOH XOccara 3ra, y auyudk Ba XHIJIM MYXUTAAa MOFOpJaMaiiiu,
XJIOPJIAHTaH yrieBOAOPOMLIApAA d¢a SPUiian, AudNeKTpuk xycycustu 80°C+100°C
Temreparypaaa y3rapmaiian. KamMunauru- uCCUKIMKKA HOTYPFYHIIMTY, MYPTIIUTH,
KAapuIlld Ba Maifla gap3fapHu maijgo Oynumu. Maiina gap3iaapHu OJUHU OJIUII
y4yH TOJUCTpOdTa IacTuGuKaTop €KM MHUHEpald TYIAUPYBUWIAD KYIIWIAIH.
[Tonuctuponan nanemiap, raiatak, 1adoparopusi UIUILIApU, TpyOKanap, y3akiap,
TYpAU KAJIWHIUKIATH WUIUTAp OJHII MYMKHWH, VHIAH Tal€piaHTad KyBypuajap/aH
IOKOPHY 4aCTOTAJIM TOKJIAP YUYH M30JISITOPJIM KOTIaMa KHJIMHAIH.

@dropomact - Oy moauMepiap KYHNpOK yriiepoa Ba (TOpAAaH TaIIKWII
tornagu. CaHoaT KOpXOHaJlapHuja acocaH Hyp YTkazMmaiiauran ¢roporuiact-4 Ba
¢droporutact-3 wummatwiaad. Propomnact-4 KuMEBMA TYypFyH, YyHra Qaxar
UIIKOpUA MeTajlap TY3MHHHI SpUTMalapyd Tabcup 3Taad. DOTOPOIUIaCTHUHT
UIIKaTaHUI KO3 OUCUIHTH KUITONAll KUJIMHTaH ynatra HucOataH 4 mapra Kam,
IIYHUHT YYyH HMIIKAJIaHyBYM AeTajljapaa Moucu3 axumu unmanan. droporact-4
naH gerans, yHn Kykyau 350°C-370°C TemmepaTypaja KOJMITa IIPECCHIAl
yCyJuaa, OJMUHA/IH.

dTopornact-3 aca 2/0°C Temmeparypaaa Ku3IUpWITaHAa OMIIAWIA Ba
XN KOJMUTUIaHAIH.
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dToporiacTaaH 3U4WiIaTyBYM, KUCTHUpMa, MeMmOpaHa kaOu jeramuiap
Ta€piiaHagy, y3W €FJaHyBUM arpeccuB Myxuraa unuiopun nonalllunmaukna Ba
THOOMETIa KEHTr uuulaTwiagd. MeTalapHd KOppO3HsAaH — CaKJall  Y4yH
(ToporuiacT MeTa1 3acura KoriaHa/IH.

[MonumernnMerakpuiaar. by TepMoriacTUk MmaTepuan (OpraHdK IIHIIIA)
KATTHK, atMocdepa, CyB, TabCUpPUTa, MUHEpaJ, OPraHUK IPUTYBUWIAPra TYPFYH
oYUM OMIIaH AIIEKTPOM3OJSICUSIOH Ba aHTUKOPPO3UOH X0ccara 3ra, y Bapaka €ku
osok [laknuma Taii€pnanaiu.

Opranuk mmiia MyuHepaiara HucOaTaH KaM 3WWIMKKAa 9ra, MypT 3Mac,
(50°C-60°C) rtemmeparypajma Mypakka® INAK/UIM  KOJNMIINA XaM  SXIOH
KOJUIUIaHA W, INTamMIviaHagd. OpraHuk IIWIa JUXJIOpETaHJa SXIIH DPUMJIH,
naliBaH/JIaHA/IA Ba IIYHUHT YYYH XaJK XY KaJuTH1a KSHT UITUTaTUIIa N,

OpraHuk mwuina MUHEpajira HUcOaTaH IOMIIOK OViIraHd Y4yH, [03acH
HIMKACTJIAHUIIIN MYMKHH, HATW>XKaa YHUHT ONTHK XOCCACHU TACasiJIu.

OpraHuk MUIIAHUHT JUXJIOPETAaHJIard JpUTMACH Kiel Oynub xuzmat
KHJIa]IH.

[TonukopOoHATIap TEPMOIUIACTUK MaTepuaiap Oyiaud, ro3a Karjamu
KAaTTHUK 3apOMil KOBYIIKOK Ba MCCUKOApJoll KaOW SIXIIM Xoccaiapra 3ra, HypHU
Kyla SIXIIM YTKa3raHW YYyH OPraHUK IIWIIA YPHUTA UIUIATWINIIN MYMKHH.
[TonukopOanaTinapaan TUIUIM FHIAUpPAKIAp, BTYJKA, KIamaHiap TalépraHaiu,
OyHJla ieTalib Ta€pian ycyau TepMOOJIOKIApHUKUIEK OYIau.

[leHomnact KUMHEBHUI TypFyH moiaumep O0yiu0, ¢pToporuiact, NOIUITUIIEH,
HOJIUCTUPOIAEK Typiau neramuiap: noxalllumHuk cenmapatopuHuHr uamOapary,
KJIalaHji1ap, BEHTUUIap Ba OOlIKanap Tai€piiaHaau.

[Monuamuanap TEPMOIUIACTUK IutacTMacca OYnub, IOKOpU Xapoparra
(220°C-250°C)6apmom Gepamu Ba - 155°C Temmeparypana XaMm UILIAIIE MyMKHH.

ITonmmamuanap KUMHUEBUN TYpryH, Kyl KHMUEBUN OPraHUK dPUTYyBUMIAPAA
XaM JpuMaiau, MuHepas €F Ba CyBra 0OapJONUIMK  Xoccacura ora.
KoninenTpacusinanran Kucjiora Ba YyTa ucuTWIraH Oyfra TypryH. l[lomuamun
IUICHKACHU/IaH DJICKTPOU3O0JIATOPJIAp OJNMHAAM Ba yiaapHu Kamuuiaurd 5-100 m/xkm
Oynanu. W3onsaropnap Taképnamia TO3a MOJAMAMUJ OWIaH IIWIIA TOJIACH
apanmammManapu xam unuiarwiagu.llomuamMunnan mpeccna® aetanp onumiga y
350°C-400°C Temneparyparaya Ku3JUpuIagy Ba IpecciaHau.

KykyHnimn marepuasuiap

MeTaJUIHUHT KYKYHJIApUJaH Tau€piaHaIurad KOTHULIMAIAPUHUA KYKYHIIU
KOTHIIManapu ne6 atanagud. MeTaquryprussHUHr OyHAaill KOTHIIMajap umiad
YUKApyBUYM COXAacUra KyKyH MeTamyprusicu nae0 aiTwinand. MerammapHUHT
KYKYHJIapu OWJIaH METAUIOWIHUHT (HOMETAJUTHUHT) KYKYHU/IaH XaM KOTHIIMAaJIap
Tai€pianm MyMKUH,0y KOTHIIMallapra METaJUIOKEpaMHUK KOTHIIMAaJap JIeraH HOM
Oepwiras,ymoy ycyija OJMHIaH KOTHILIMAaJa KOMIIOHEHTJIAap CYIOK XOJlJa XaM
Oup- OupuIa SpUMaiim.

Kykyn weramnyprusicu €paamMuaa sApuM Tal€p MaxcyJoT €Exkd Talép
JeTajyiap ONMHAAH, Oy yCynja OJIMHraH JAETaUIapHU KylluMYa HIIIOBCU3 TaMEp

92



MaxcyJa0T XOJIHJa WIUIATWIMIIKM MyMKHH. KykyH Meramurypruscu Epaamuia
FOBAKJIM MaTepuai €KW JieTajab OJUII MyMKHH, Iy OwiaH Oupra OuMeTrasui, sHU
KaTjaM-KaTjaM Xap XWI MeTaJJl BA HOMETaJI MaTepual €Ku Ta€p neTaib OJUIIN
MYMKHH.

Kykyn merannyprusicu épaamuaa yTra 4uiaMiig, UIMKAJIaHUIITa Oap/01uiu,
IOKOPH KaTTUKJIM, MabJIyM MarHuT XOccara 3ra, Maxcyc (Gu3HK-KUMEBHUI X0ccally,
KyiMakopimkaa OocuMm OwnaH wnwiad onub® OynMaiauran JeTajuiap  OJIHII
MYMKYH OVi1aau.

KykyHnun Marepuamiapaad JeTallb Ba MaxXCYJIOT OJHII METAIT KyKyHHHH
OJIUIII, XOM aII€ Tai€piaiil, Mpecciiall Ba MUIIUpUIITa OOFIUK OYIaau.

MexaHuK ycynaa KyKyH ONMINJA KAaTTHK XOJJarm MaxCyJIOTHU Maiijianad
€KM CYIOK XOJja Tmypkad, YHUHT KUMEBUN TapKUOWHU Y3rapTUpMAc/iaH OJHHAJIH.
Kartuk martepuanHu maijaiaim ydyyH Maxcyc TETHMPMOH €paamuaa €K XaBo
O6ocuMuia MOAIaHu OMpP-OMpu OWIaH WITKAJAHUIIM HaTwkacuaa omuHaau. Cyrok
MaTepHaliJ]aH KyKyH OJIMIIIA TTypKa® COBUTHIII JIO3UM.

[MTapuknu TerupMoH mynat Oapabanman ubopaT OYiIMO, YHMHT H4YHTra
MaWJaJIOBYM IIApUKIAp OwjlaH MalJaJlaHyBYdW MaTepual COJIMHATUW Ba
alIaHTUPUII HATHKAcUIa MaTepuall MaijanaHajau, OJIMHraH Maiaa Kyn Kuppaiu
kykyH 100-1000 mxMm ymyamra sra Oynamm.

Maxcyc MKKM Tappakid TerupmMoHnaa sca, maiiga 50-200 Mkm yimuamiu
KYKyH oJluil MyMKuH. IlappakmapHuHT Kapama-kKapimu Tapadra adTaHHIINd
HATWKAacHUIa KaMepara COJIMHTaH Maiijia CuM, KUpUHIN Oup- Oupu OWiaH ypuIhIu
HATW)KAcHUIa Maii/la KyKyH XOCHJ OYnau.

Kyna xam maiiza KyKyH OJUII Y9yH T€OpaHYBYM TETHPMOH HILIATHIIA]IH.
KOxopu yacToranu TeOpaHyBUMIIAPUKIA TETUPMOHA SIXIIW Maiga KyKyH OJHII
MyMKUH OYynanu. Kamaif, KYprolliMH, aJlOMUHHMIA, MHC, TEMHUp Ba MyJaTiaplaH
KYKYH OJIUIII Y9YyH CYIOK XOJIJIaTd METAJlI IMypKajdaHaau, Iy MyXUTra COBYK XaBo,
€ku mHepT rasnap OepuO coBWTHIaAM, HaTmxkana, Maiaa (50-350 MkMm), Tymanox
IIAKJIIard KYKyH OJIMHAIH.

KuméEBuit ycynna OKCHIapHU THKJIAIAa Ta3 €KW KATTUK TUKIOBYWIAH
doimananmnanu. ['a3 Xonmaru THKIOBYM cudaTuaa TaOWWH Ta3, BOAOPOM KEHT
unuratmwiaan. KumEBui ycynma ojJWHraH FOBaKCMMOH METaJl MaijamaHamu, Oy
ycyJulap HWYHMAa ap30H Ba OCOH OYynub xucoOmananu. Homup wmerammap -
TaHTaJ,CUPKOHUNA KYKYHH JJIEKTPOJU3 YCysjaa HQIOC XOM am€naH MIOXCHMOH
neHapuT xonuma onuHaau, yadamu 1-1000mkMm ,0y ycynma oJMHraH MaxcCyiaoT
200°C-300°Cremmneparypasa MeTaal KyKyHH Ba yriepoj OKCUIUra IapJalaHa .

Ycyn acocupa rUApOTeHU3alUsS amMajra OIajad, SbHA XPOM THUKIIAHAIH.
Kanbuuii ruapatu €épaamuaa kepakMac Mojja CyB OuiaH IOBUJIAM Ba HaTHXaaa
IIIOXCUMOH XOJITaTUACHAPUT METAT KYKYHH KOJIaIH.

®Ousuk-kMMEBHH  yCyliZa OKOpH Maimanukaard (aucnpecin) KyKyH
onuHagu. Kykynnap ynauamnapura kapad Kyilujaarwnapra OynuHaau: yTta maiina
(yaptpa 0,5 MkMm), xyna maiinacu (10-40mkm), ypra maiiganmuru (40-150mkmM) Ba
iupuk (180-500 mkm).
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KykyHnapHUHT acocuil TEXHOJIOTMK XOoccacura MpeccilaHyBYaHIINTH,
KOBYIIKOKJIUTH Ba OKCUUIAHYBYAHJIMTU Kupagu. lcm® conMHran KykyH moMMMMiA
y3rapmac xaxxmaa Oyinca sxmu Oynaau. KyKyHHUHT KaTTUKIUTH, OKYBUYAHJIUTH,
YHUHT KOJUIIUHU XM TYTYBUAHJIUTH 11y XOCCAHU TAIIKWI KAJIAIU Ba KYKYHHUHT
MaBJIYM AUAMETPJIard TEIIUKIAaH YTUIINra Ba Mpecclanigaru 3U4Iurura OOFIHK
Oynanu.
lO3acu daon mommamapHUHT KyKyHUTA KYIIWIT OWJIaH YHUHT MPECCIIAHMII
XOCCACHUSXITUIIAHA/IH.

XoM aménu Tail€pnami.MabiayMm MUKAOpPAA Ba KUMEBMM TapKuOAaru KyKyHHU
Maxcyc OapabaHra conu® apajamTUpwiIaaud. SAXmM, TEKUC apajallvild Y4yH
CUMO00, OCH3UH, ITTUTCUPUH Ba TUCTUIIJIAHTaH CYB COJTMHAIH.

bab3uma apamamtupuin BakTHAa TypJiM Xoccara sra napaduH, CTeapuH,
IJIMTCUPUH, S'bHU SHTHI 3pYBYAaH Ba Y4YyBUaH MOJJanap KYyIIMMYa COJIMHA[IH,
YHIaH MakcaJl- OJIMHAJWraH MaxCyJOTAa KEepakid FOBaKJIap  XOCHII
ki aup. Kykynnu KOMIO3UIIMOH MarepuaapaaH Taii€paaMaHu
MAKJUIAaHTAPUIT  IMO0aaii, M30CTaTUK [IAKUTAHTUPHIN, TMpoKaTiam  EKU
YUKAPUII yCyJUIapUa aMalra OIUPUIaIu.

Jderann €éxku HaMyHAaHM KOJMIUIAIAA MPECCIIAKIMHUHT MaTpUllacura
MeTaJlll KYKYHH COBYK €KM MCCHK X0JIJ1a CONMO Mpeccianaan €K1 NpoKaTIaHaay Ba
KepakJIv MaKAaru 1eTaib OJIUIl MyMKUH OVaiu.

CoByK Xxo0yjia mpecciaiiga Mpeccliakira apajaiiMa COJIUHUO, WIIYU
MyaHCOH OwWjlaH TMpecciaHaan,00CUM OJIMHTAaHJaH CYHT WTapyBUYM ITyaHCOH
éplaMusia MaxcyloT MaTpuliajaH 4yukapuO, tonuHamu. [Ipeccmam HaTmkacuaa
KYKYH JlOHayajapu IUIACTUK Ba 3JacTUK Aedopmanusiianaa, Oup-oupu Ouian
3UWINTH, MYCTaXKaMJIMTU OLIAJY Ba KEPaKJIU IIAKIAArd JETajJHU OJIUII MYMKHH
Oynanu.

Onuuagurad OpUKeT MyCTaxKaMJIMTU Kyiuiaran 6ocumra OOFnuK Oymamu, y
yHU OanaHjyMrd OyilMya mnpeccuiaki JeBopjapy Ba KYKYH OpacHuaa XOCHII
OynanuraH WIIKAJaHUII Kywiapu cababiu HOTEKUC TakcuMJaHaau. bup
TOMOHJIaMa COBYK IuOOanmamgan cyHr Opuker OajmaHmnurud — Oyitmda
MyCTaxKaMJIMK Ba FOBAKJIUK (papKiaaHay, MIYHUHT Y4yH OUp TOMOHJIAMaJId COBYK
muoO0am OalaHIIUTUHU JUaMeTpura HUCOaTH OupaaH kam OYyiraH oaaui
MaKJIgard TauépiaaManap yuyyH KYJUIaHWIAId, Mypakka0 Iakiijiard Taiépiamanap
OJIUIII YYYH 3Ca UKKHA TOMOHJIaMaJIi IMO0aam KyIaHUIa/Iu.

Hccuk muo6ananiaa (0,6...0,8T ku3aupuiiraya) 6up BakTaa TaiiépiamaniapHu
MIaKJIM XOCWI KWJIWHHUIIK Ba TMUIIUMPUII kapaéHnapu conup Oymaau. Kuzaupwii
3UYJIAIINI JKapaéHUHM KaJajlaliuimnra oiaud kemamu, Oy dca mmbOamant
OOCHMMHM KaMaWTUPHUII UMKOHUHU OepaJy Ba IOKOPH MEXaHHMK Xoccajlapra Xxamjia
Oup XWJ Ty3wJiMara sra ux4yaM Tai€piamanap oJiuil UMKOHWHM Oepanu. Mccuk
MUOOIAITHUHT KaMYMJIMTY — TIPecc- MIaK/UTAPHU KaM TYPFYHJIUTH, yaap Oop-uyru
10-12 ta mmb6anura yngaiuIap xamaa skapaéHHu NacT YHYMIOPJIUTU.

M3octatuk (xap TOMOHJIaMayid) [MKOONAIIa TallK{d  HIIKAJAHHIITa
HyKoTunuiap OyaMaam, Xap TOMOHJIaMajad OOCHMHHM OUpP TEKHCIHUTH 3ca, EMUK

94



npecciiakiapia mublanamra KaparaHia, KUYMK OocuMiiapia TaiépiamaHu
KepaKJIv 3UWJIUTHHY OJTUII UMKOHUHU Oepasu.

CaHoaT/ia M30CTaTUK MAKJUIAHTUPUILHUA Y4Ta aCOCUN TYpH Y3JIalITUPUITaH:
THIPOCTAaTHK, OJAacTHK KOOMK  EpAamMua  I[MAK/UIAHTUPHUII  Ba  HMCCHUK
IaKJUTAHTUPHIII.

['mapocTaTuK MAaKUTAHTUPHILIA SJTACTUK KOOWKKA CONHMHTAH KyKyHra 00CHM
WININIA IOKOpH Oocumaa OyiraH CyrKIMK (CyB, MOW, TIMTCHPHH) EpaaMmuia
y3aTUJIa/IH.

bpukernmapuu nOynaTiM MpecCIIakira YpHATWITaH dJIacTHK KOOWKIap
éplaMua MAKUIAHTHUpUIAAa OocuM OWUp BakTAa KYyKYHHH TIPECCIIaKII
JICBOPJIApUIaH HM30JSICUSl KHJIYBUM KOOWK OpKalIM y3aTwiaad, Oy yCyn acocaH
TpyOanap KYypUHUIIAArd WAPUK radapuTiv Taképiiamanap OJUIIa KYJJTaHUIAIH.
Nccuk  makiutaHTupumiga KyKyH — KU3AMpWIaJWraH Ba OocuMmra  Jay4yop
KWINHAIUTaH  BJacTUK  METauld  KOOWKKa  IKoWjamTupwiagd,  OyHja
[TakyutaHTUPUII Ba NUIIWTHIL KapaEHIapy KYyIIUIaau.

[TpeccnamruapaBink, MEXaHUK Ba AKCIEHTPUKIN Tpecciapaa Oakapuiiaiu.
ApanammMa TapkuOW Ba OJWHAIUTAH JCTATHUHT OaxkapanuraH Basudacura xapad
npecciam  6ocumu  200-1000MIlaraua 6ymaau. Kympok aBTromMar mpeccriap
UIJIaTUIAaN, yiaap IOKOpH yHymiu OymmO, coatwra OWp HeEYa MHUHT MaxcCyjoT
Oepumu MyMKHH. Mccuk Xonjma mpeccrnamHyd Bakyymjia €KH WHEPT Tasjiap
myxutuaa (temmeparypa 1200°C-7800°C) Gaxapunaau Ba 0OCHMM KydH COBYK
X0JlJa  TpecciaHraHra HucOaTtaH mact  Oymagu, Oy  ycya  KHiMH
nedopmarusutanaauran Metayiap (0opua, kapOua Ba X.K.) YUyH KyJUTaHUIIAIH.

Meramnap KYKYHUHH OpOKaTiaml YCydu y3iykcu3 OynuO, TaépiaHaauraH
MaxcCyJo0T- JIEHTa, CUM, Ba OOIIIKajJap COBYK Ba UCCHUK Xoiaa onuHanau. [IpokaTmamt
BEPTHKAJ Ba TOPU3OHTAT XOJAa OaKapUIUIIN MYMKHH,KYTPOK HIILIATHAIA T aHA
Ba KYJIalpOFH BEPTHUKA YCYIIIUP.

ABBajl0 KyKyH OyHKepJaH WKKHWTAa aljaHyBYaH Fyjajgap opacura TYIIaiu.

Fynanap cuku6 aitmaHumm HaTWXKacKAa OJMHTAaH MaxCyJoT Teura yTaan Ba HCCUK
MYXUTJa KOBIIApTUpHIaau. KyKyHHUHT Xa)KMUHUA CHKUO TMpOKATJIAIl HATHXKACHUIa
Oup Heua MapTa Kamasau. [Ipokarnabd Oup KataamiaM €Kd Kyn KaTaaMiid MaxcyyioT
OJTUTII MyMKHH.
[Ipeccnanran TanépiaManapHd MyCTaXKaMJIMTUHU OIIMPHUII YYYH KOMIIO3UIUSHU
acocHii KyKyHUHU 3PHUII TeMIIepaTypacuaal KyHupoK TeMIeparypaiapa MUIITHII
amanra omupwiaad. [IumuTuiga KyKyH aqoxujia 3appadaiapy opacuiaa, F03aiu
OKCHUJJTApHU TUKJIAHUIIHN, TUh(U3NS Ba peKpUCTATU3alHsI XUCOOUTa, KOHTAKTJIapH
Kydasau. [lumTum xapa€Huaa 4YyKUII XOCWJI Oyiaad Ba KaTop XoJuiapnaa
MUHUMAJ FOBAKIIM Ba IOKOPU QU3HK-MEXaHUK Xoccajapra ara Taiépiamarnap OJHIL
MyMKruH. OpaTna TUIIAPUITHU KapIIWIAK JJIEKTpoIewiapuaa €Kd WHIYKIIHOH
newiapjaa TUKJIaHyBUM aTMocdepa €K BaKyyM/a aMmaira OImupyiIaIm.

[TumuTum onepanusacy KyKyH KH3JUPHII Ba YHU Tiedja yiriad TypuInra
oormuk  Oynmamu(3.4-pacm). IledHuUHT TeMIeparypacd MAaxXCyJOTHHUHT 3PHII
temrieparypacura Hucbaran 0,6-0,8 nwm Tamkwn kunagu. I[lpokarmam —
KyKyHJIapJlaH MaxcCyJOT OJHIIJA FOKOPU aBTOMATH3allusl Japa)kacH Ba >KapaCHHU
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Y3IYKCU3JIMTHHA TabMHHJIOBYM DHI YHyMAOp ycyiaup. Y Oup karmamu (3.4 a-
pacm) Ba Ky Katinamid (3.4 6-pacM) muTanap, TYpId X MpOoQUWIIard YUBUKIIap
Ba CMMJIap OJIMII MMKOHUHH Oepajiu.

n
-

A |
L7108

AN

Y |
A |

)

o
MY
o

d 4 b

3.4-pacm. KykyHa/lapHu mIpoKaTKAaJIAII CXeMACH:
a- OMp KaTiamiii sipuMXoMaluéinapHu Taiépant yuyH; 6- UKKU KaTJIaMJIM SpUMXOMaIIEIapHu
taiépnam yayH; 1-OyHkep, 2-KyKyH, 3-Fyiadanap, 4-nmuira, S5-TycuKyJa.

bynkep 1 ra THHMMCH3 KYKYH 2 Kenu0 Tymiaju, y aijaHyBYaH Fyjadanap 3
opacuJaru TUPKUIITa TYMHO KOIuO, nuiaTa 4 ra MablyM KaJIMHIMKIA YY3HUIIAJIH.
[TaxyuranTUpHUII XKapa€HU MWITAHU €4 OPKAIW YTHUIINIA BA KEMMHYAIMK KEPAKIIH
yadamiiap OJMHTYHYA CUKHIIJIA TMUIIUTUII OWIaH Kymuil OwiaH ojau0 OopuIu
MYMKHH.

Maxcyl0THH OKCHJIAHUIIZAH CaKjiall Y4yH HWHEPT Ta3uaproH, Trelui
MyXUTHAAQ €EKM BaKyyMJa KU3AUPWIHIINA JIO3UM. Tal€p MaxCyJOTHH, KyKYH
KOBYIITHPWITAH/IAH CYHT, Viuamjap Typjiad OYiaranu ydyH KanuOpiaii, KecuO
uIuUiam KaOu WNuioB Oepull, KUMEBHH-TEPMUK Ba JJIEKTPOPU3HUK yCysuiap
OakapuiiaJiu.

Kanubpnaniga maxcynoT mpecciiakijia 0ocuM OuilaH Maxcyc KYHIalaHr
KECUMJIM TEIIUK OpacujlaH CUKUO YMKapwiaIu, HaTWXKaja yadamiaapu Y3 XoJura
KeJau, F03acH MapA03JIaHaId Ba KUCMaH FOBAKJIMTY KaMasiy.

Kecub wumnuianiga oJMHraH MaxcCysoTra Talllkd Ba WYKM pe3bda Oumiiajiu,
Maiila 4yyKyp TEIIMKJIap MNapMaliaHaAu Ba Mypakkad IIakijard Jaerajjapra-
matpuiia, [llTammiapra unuioB 6epunaau.

KumEBnii-TepMUK WIUIOBra MaxCyJIOTHM a30TJall, CHaHiall Kupaau, Oy
orepcusap O MeTaJlJlapra UIuIoB Oepranjek Oakapuiiau.

DNeKTPOPU3UK YCYIIIa MaxCyJIOTra 3JIEKTPOYUKYHIIU Ba 3JIEKTPOUMITYIBCIIH
UILIOB Oepuiaau, Oy ycyd Mypakkal IIakjigard JeTajiap y4yH WIUIOB Oepuliaa
KYJUIAaHUJIA]IH.

DNEKTPOYUKYHIN YCYJIJa SJIEKTPOJHUHT UKKU SJIEKTPOJl OpacUaaru JJIEKTP
umnynbcunan (organanunaau, Oy ycynma OuTTacu aetanb Oynaau, SbHUA aHO/,
ac000 3ca xarto.
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DIKTPOUMITYJIbC ~ YCyNMWAa OJJIEKTpoajiap Teckapw yhaaHaad, Oy dca
ANIEKTPOYUKYHIIN yCyira HucOaTan acOo0IapHy KaM eTUPUITHIIINTA UIMKOH Oepann
Ba WIII YHYMJIOPJIUTHHH OIIHUPAIH, YCYJI TOK YTKa3yBUaH JEKTPOJHUHT SPPO3UOH
SMUPUJIIUINTA aCOCTAHTaH.

VMnynbc KACKa BaKT MYUIA MaxcyJloT Ba »ekTpos opacuaa 10000°-12000°C
TEeMenpaTypa XOCWI KWIWIIM HaTWXKacuga MeTalul Oup 3yMaa JSpuiiiu Ba
napyajaHaJu. DMUPWITAH METAJUT JUAICKTPHUKIH CYIOKIUKIA COBUIIN Ba IOMAJIOK
rpanysia 0ynud uauin Tyoura yykaau.

Kaiita mpeccnampga sca marepuan sHA XaM 3WWIAHTHUPWIAAW Ba KEpakiv
yyamra KenTupuiaiau.

KaTTuk KoTMIIMaiap Ba MUHEPAJOKePaMUK KATTHK KOTHIIIMAJIAp

Kartuk Kotummanap KUiMH 3pyBYaH KapOuaiiap acocuia Ta€piananu, ynap
IOKOPY KaTTUKJIMKKA, MyCTaXKaMJIMKKa, WIIKAJIaHUIIJIA 3IUPUIMACIMKKA Ba yTra
ypgaMIIM Xoccanapra sra Oymaam, 6y xoccanap rokopu Temmeparypana (800°C -
1000°C) xam caxnanuO Konaau. KaTTuk KOTHIIIMaaap OJIMHUIINIA Kapab Kyiima Ba
MeTaJuToKepaMukanura OynuHaau. KyKyHHUHT KOBYIITHpHUIAA BOJbppaMm Ba
TUTaH KapOWAJapH, TAaHTATHUHT KOOAIbT OWIaH OMpHKAMaCHUHU XOCWJ KWJIMHAJIH,
OXUPTUCUHU KUPUTUIIAAH MaKCcaJ- KOTHUIIMAHUHT KOBYIIKOKJIUK XOCCACHUHU
OLLIUPHULLIIUD.

KyiiMa KaTTUK KOTHIIIMaIap mMaxcyc 3jekTpos xonuaa taiépiaanamu (FOCT
10051-75) Ba ro3ara komiam ydyH xusmar Kwiagu. B2K, B3K korummanap,
CTEJTUTIAP, COPMANUT KyiiMa KOTHUILIMAJIapra KUpaJIu.

Cremnutnap koOanbT, BoJdb(pamM Ba XpoM KoTHIIMacu OynuO, Oy
KOTHUIIIMAJIApHU dJIUPWITaH acbo0ap, mraMIiap Ba HIYHUHT/CK, SIHTU JeTajap
103UTa Xam Koriam MyMkuH. FO3a kaTiamra KymmMua KaTTUK KOTUIIIMaHU ImypKao
KOIUTAIIHA KUCTIOPOA-aneTwIeH EpaamMuaa Oaxkapuim MyMmMKuH. HO3ara Koruranraxn
CTEJUTUT HBTEKTHKA TY3YJMIIMra sra OVyiaad Ba XpoM KapOMJAMHU KATTHK
SPUTMACUHU XOCUJ KUJIA/IH.

Korutanran KatamaMHUHT MEXaHUK XOCCACH YHMHT COBHII TE3JIUTUra OOFIIUK
Oynaau, KaH4ya T€3 COBHMCA MEXaHMK XOCCACH IIyHYa FOKOPH, YYHKH JOHayaiap
Maiga Oynmaau Ba Oy ro3ajmapra TepMUK HILIOB Oepunmainau. Onataa ac6o0 Ba
JeTajiap yriiepoaiu nynatjnaH TalépiaHaau, HaTHKaaa JAeTallb €KUM ac000 ap30H
Oynumu OunmaH Oup Karopaa TypryH Oynau0O, KumMmaTOaxo JerupiaHTaH
nynaTiapHu TexXanu,0y ycynaaa uysH Ba NyJIaT JAerauiapra HIIJIOB OepHill
MYMKUH OYnaau.

Kyiima KaTTHK KOTHIIManapra COpMauTiaap — Kyo YIJIEPOMIA XPOMIHU
KOTHUIIMAJIap KUPAJH,yaap 3BTEKTUKAJaH KEWHHTH IOKOpU XpOMIHU 4ysH OYiuo,
TY3WIUIIN OupiamMun KapOuja Ba 3BTekTukana (copmaidt Ne 1) €k IBTEKTHKarava
OyiraH XpoOMJIM OK 4ysH TY3WJIHIIHU MEPIUT Ba KapOu sBTeTHKacH (copmaiT Ne 2)
XOCHJT KMJIA/IH.

CopmaiiTiiapau auameTpu 5-7 MM OynaTaH CUM XOJIHJa OJWHHO, 4ysH Ba
nynatr jgetranb acOoOJapuHM ro3acura KOIUIAHANIW,yJIap MEbEPIM Ba IOKOpHU
TeMmIepaTypaja CUpraHu0 WIIKaJaHyBYM 3piap/a WIUIATHIAIM.
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Copmaiitl nypka® kKorutanran to3aHuHr kKarTukiauru XPC48-50 Ba ynapra
TepMUK HUIIIOB OeprimMaiinu. Copmaiitra unioB 0epud, cyHrpa €rma ToONaHau
Ba 850-900°C na roxopu Temmepatypanu Oymiatuil (OTHYCK) KHIHHAIH. by
ycynua IETalHUHT [03acura COpMalT Korutanranaa typryHiaurn 10-12 mapra
omaau. JloHanu €ku KyKyHJIM KaTTUK KOTHIIMAjap JOHaYalapHUHT Yimuamu 1-3
MM Xonuaa TanWépimananu. JloHayaau KOTHIIMAajapra CTaHJET, CTE/UIMTIAp XaM
nnuatwillly  MymKuH, yrnap JA€TalHU DAWPWINIIMHA KECKUH KaMalTHpasu,
IHIYHUHT YYyH YHHM KHUIIUIOK XY)KaJIWTd MalluHajapuzia, 1ojotiap (reojioruk
napMma) Taiépnama uiniaruiaad. Ctamuaut Tapkuouaa 8 % - C, 13 % - Mu, 3 %
- Cu Ba Oomkanap 6ynanu.

Korummanap KyBypuyacMMOH OJJIEKTPOUIADHUHT HMYMHH TYJNAaTaad EKd
KymuMuya OYnuO, neranb ro3acWra mypkamga unuiatainaau. [lypkam xap Xur
yCyJiaa, KYMpoK deKTp €inma 6akapuiaiy.

Meranokepamuk KarTuk Korummaiap Boibdpam (WC), turan (TuC), TanTan
(TaC) xapOuITApHUHT META/UTA KOOAIbTIark KATTUK dpUTMacH. MeTatioKepaMuK
KOTUIIMaJIapAaH TaW€piaHTaH IUIACTHHKA METalT KeCyBYM acOOOJIapHU HIITYH
KucMu 0ymu0 xu3mar Kuiaau (Keckuuiiap, napma, ¢ppesaiap Ba Oomkanap).

Meramnokepamuk kartuk kotuiima (COCT 3882-74) yura rypyxra
OynuHagu: BoJb(ppamiid, THUTAH BOJb(PAMIIM, TUTAH-TAHTAI BOJIb(paMIMIa.
Bonbedpamian kartuk Kotumma (Mucon yuyH, BK3, BK3M, BK6, BK8, BK8B)uap
yysH, OpoH3a KaOW KaTTUK MYpT MeTaylapra WIUIOB OepuIlja HILIaTUIaIH.
BK6M Owman xuxo3naHraH KeCKWY OWJIaH OK 4ysH, yTra 4ujamMiu Iyjiatiap Ba
ItacTMaccara MiuioB 0epuiln MyMKUH OYiaiu.

BK8B xorumma yTra ynpamian myaaTiapHU KecuO HIUIamga KyTaHWIaIu.
Mapxkanunr oxupuaaru "'B" - xapou llly kortummanuHr upuk aonayamu, "M"
xapdu 3ca Maiina JoHAYaNWTUHA Omnaupanau. Bombdpamiy Ba 10KopHu KOOATBTIH
kartuk kortummManap BK20, BK23, BK30 Ba sarm kartuk kormmmMa BK15B,
BK20B Ba BK25B rokopu MycraxkaMiuK Ba 3apOuil KOBYIIKOKJIWKIa 3ra Oyiaau
Ba yiapaaH okopu 3ap06 Owunan wunmaiauran [lrammmap —rtaii€pnamina
doinanaHmIaam.

KarTtuk koTuiiManapaaH Tal€piaHraH ITaMIUIQPHUHT HII XW3MATH OAOUMN
nynatiaura kaparaaga 30-50 mapTa opTHK OYmaau.

Turad Bonpdpamin kKartuk KorummManap- T15K10, T15K6, T30K4 sa Gomka
MapKajdul KaTTUK Korummanap fomlllok, KOBYImIKOK Marepuasuiapra, MacajlaH
nynar, JaryHnapra wunoioB Oepumiga Kyumanwraan. TOK10 wmapkamm KarTuk
KOTHIIIMAa WMCCHK XOJja OoJyiFajlaHraHjaH, MITaMIUIAaHTaHJaH CYHT TahépiamaHu
paHaanan €Ki KeCHIa UIIaTUIaIu.

Tutanorantan Boub@pamin KarTuk Kotummanap- TT/K12 sa TT10K8B
KaOW MapKajgapyd WCCHK XOyja OOFJaHTaH MyJjaTiap IO3WIaH KUPWUHIU OJHIIIA
XU3MaT KWiaauW,0y KOTHUIIManap OKOpU 3apOuil  KOBYIIKOKJIMKKA, KaM
SMPUITYBYAHIIMK Ba IOKOPH MycTaxkamiukka sra (op=1150 Mma) Oynuinu Ounan
BOJIb(PpaMIId Ba TUTAHOBOJIb(PAMIIM KOTHUIIIMAJIapra HUcOaTaH I0KOPU Typasu.

Bonsdpamnn katTuk KorummManap macanad, BK8 rapkubuna 92% Bonshpam
kapouau Ba 8% kobanbt Oynmamu. T30K4 tapkubmma 30% turan xapOumm, 4%
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KoOaIbT Ba Koiranu 66% Bonbdpam kapouau 6ymaau. TT/K12 mapkacuna TanTan
Owran TuTaH Kapouau >xamu (% OymmO, kobambet 12%, konran 81% Bomshpam
KapOuau 6ymaam, 6omka korummManap xam Iy rap3aa nudonananay.

[Inactudukarianran KaTTUK KOTUIIMa Mypakka0 mmakijgard acOobiap
3eHKEep, Mapma, pasBepTka, (pesaman Tal€ruiamga WIUIATWIAAA Ba Maiina,
IUTACTHHKA ENUIITUPUO OYnMaiiuran acoobap Tail€piaaHaiu.

[nacTudukarnanrad KaTTUK KOTHIIMA TPECCIaHTaH KAaTTUK KOTHIIMA
kykyaun 400°C rtemmparypaga KaiiHa® TypraH mnapaduHra OOTUPWIIMII OPKAIH
OJIMHAM Ba COBUTaHJaH CYHr y OwujaH OuUpUKMa XOCWJI  KHIIAJIH.
[TnactudukarmsiaHrad Ba 0ocuM OWJIaH TypJH makiaard (Ghunepaiap) TeIUKIaH
yTka3ub Taiépnanran acb6o0 Maxcyc mewitapaa 1300°C  temmpartypana
KU3UANPUIIAIN, HaTIKaa JoHavdanap Oupliamaim.

[InacTudukanmsuianran KOTUIIMA TMEYJaH YWKAPWITaHAAH CYHT UIILIOB
OepwuIIl JIO3WM Ba yiap KeCknd cudaTuia UuIaTuiaiu.

MunepaniokepaMyuka CHHTETHUK Martepuai Oynul, YHHHT acocuja aTtOMUHUAN
OKCHUJIU An,03 oynaau. Xo3upru BaKTJa KEHT HUIUIaTUIAIUTaH
MUHepankepamukanu M-332 mukponuT mapkacu 0ynu0, kartukiauru XPA 91-93
ra TeHT, UCCUKJIMK Ba SAUPUIIUINTa OapIOlUIMKIa KaTTUK KOTHUIIManap/iaH YCTYH
Typaau. MUKpPOJIUTHUHT KaMUYUIUTH-YHUHT IOKOPU KATTHKJIMTH Ba MYPTIUTHIHD.
Mukponut mjaacTUHAcU OWJIaH KMXO03JIaHTaH ac0o0iap Ml JaBpuaa TeMIeparypa
1200°C ra xyrapwica xaM y3 HII XOCCACMHU MYKOTManWauiap, LIyHUHT YYyH
3apOuii Kyd TabCHUp dTMaWUTaH dpJla UILIATUIIT MyMKAH. MUKPOJIUT OWIaH 4y sH,
nyJnaT, paHrIM MeTajulap Ba YJIAPHUHT KOTHIIIMAaJapura Ba NIYHUHIJICK,
Moji1ajiapra I0KOPH TE3JIUK/a UIILJIOB OEpUIll MyMKHH.

MuKpoIuTHUHT Tal€piain TeXHOJOTUICH KyWumaruwiapjaan uoopat Oymamu:
KYKYH Tail€pia0 KOJUIUIAHTaHJaH CYHI TIpecciaHuO, IOKOpU TemIepaTypaja
(1750-1900°C) sixmm >xuricmanany. OJuUHraH miacTHHKaIap acooora koslllapmar
€kl MexaHuK ycyiaga YpHaTwiaau. KoBmapnam  ydyH —IUIaCTHHKaJapHU
KOBILIAPJIAHYBYM F03aCUHU METAJIM3alUsl KWIUII JIO3UM, HATHXKajla y KEeCyBYHU
ac000 ro3acura SIXIIy EuIaan.

MuHnepanokepamukara BoJibdpaM, MoayOJieH, OOp, THTaH, HUKENIb KYIIHO
xoccacu sxmmnaHaau. KuiimH wnuioB OepunaguraH KaTTUK —MeTaul  EKd
KOTHUIIIMaJIapra MUHEpaJloKepaMHKa TUTACTMHKACUAaH TaW€pliaHraH KecKuujapa
UIIIOB OEpUIll MyMKHH OYI1aIu.

FoBaknu Ba wxyam wmuHepasokepamuka. DoBakiau MeTauIOKepaMuKara
xaxMuHUHT 15-50 % roBak OynraH merajuiokepaMuka Kupaad Ba Oy rypyxra
aHTUGPUKIIMOH (QUIITepiIap Ba TEPJIOBUM MaTepuauiap Kupaau. AHTH(DPUKAINOH
MaTepUAIJITApHUHT TapkuOujga rpaduT Ba OOIIKa KOMIIOHEHTJIap Oymaau, ymap
ErnoBYM Bazu(acuHu Oaxkapaau.

®dogaknap €rnapra TYauO XM EFJI0BUM XyCycUATra sra Oyianu Ba OpoH3a,
rpagur, TemMup, rpapuT  METAUIOKEpaMUK  MaxCyJloTiap,  CHUpHAayBuYd
NOJIIUITHUKIIApAa unuiatwiagu. bponsa rtpadutr wmukpory3wiumura Kapad
MUCHUHT Kajlaii OMJIaH KaTTUK SPUTMACUHU JIOHAYAJIApDHU XOCHJI KWy, €F OuiiaH
TYyJIraH OYUUIMKHU Ba rpaUMTHU 3PKUH XOJIJAarMCUHU KYpUIl MYMKUH OYynaau.
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Temup rpadutraa sca Ty3wiuim GeppuT, MEPJIUT Ba IIEMEHTUTIaH ubopat Oynaau,
OyHnai MaTepuajiap aBTOMOOWIIb, TaCTTOXCO3JIMK, aBUAIIHSIIa KEHT UIIIIATHIIA]IH.

@dunrepiap Temup, OpoH3a, HUKENb Ba KOpposusOapjomn MmyiaTiap
KyKyHHJaH Taii€pnananu,ynapan roBakiauru 40-50% nan kam Oynumm Kepax
smac. Ounrepiap aBTOMOOWUIb, TPAKTOPJIAPHUHT JBUTATENNA EKWJIFHM, XaBO Ba
TYpJId CYIOKJIUKIIAPHU TO3JIOBUM cUdaTHIa XU3MaT KUJIA]IH.

Mertamnokepamuk marepuauiapau  TepmoBun’ ged adTmmra cabao,
FOBaKjap opacugaH OyFjaaTUO COBUTHINM Y4YyH YJIApHU TepiaTyBuM Je0
alTumagu,ynap kopposusra Oapjonuin OYynauO, mynatiapjaH, HUKEIb Ba
BOJIb(PpaMIaH Tal€priaHaiu.

OpUKITMOHIN METAJUTIOKepaMUK MaTepuauiap TEeMHUP MHUCHHHT MYypakkad
KUMEBUN  KOMIIO3MIIMOH  apajammacu Oynub  xucoOmananu. Dpuknmon
MaTepUaJlJIapHU TapKUOUTa KUpPraH KOMIIOHEHTJIap EFJI0BUM OYIUO, SAMPUIIUIIIaH
CakJIaliii, YHra KYpFrOUIMH, KBapl, KyM, Typiu CyiapuTiap, OKCUUIAp Ba KUWHUH
SPUMAMTaH MaTepraljiap Kupaiu.

Marautin — MeTaJUIOKepaMUK  MaTepuaUlapHd  KYKyH  MeETaJUTypruscu
€pramMuia ONWHAIW, yjap MarHuT JKUXaTtugad romiiok (deppuriap), Maraumr
KHUXATHJAH KATTUK (TOMMMUI MarHUTiIap) Ba MarHUT JUAJICKTPUKIAPIUD.

@deppuTiiap COBYK Ba WCCHUK XOJJa, SBHA To3a TEMHpP KYKYHHHH,
KOTHIIIMAJIapd Ba OKCHJIAp acocuaaru KyKyHuaaH ubopar O6ynmaau. depputiap
OKCHJIJTOBYH MYXHUT/A XOCHJ KUITUHAIH.

Jlonmuii MarHuTiIap Mypakkad MeTaUIOKepaMHUK KOTHIMa OYiand, TemMup
acocuia HUKEJb, alFOMUHHM, MUC, KOOanbT OwiaH jerupianaau. [Ipeccnad xocui
KWJIMHTaH MarHUTJIApHU KyITUMYa TEPMHK WIUIAII, TOOJIANT Ba OYIIATHIN JIO3UM.
MerannokepaMuK JOMMMHUKA MAarHUTJIap MYCTaXKaMJIMTH KyHWMaJa OJWHUIITra
HucOaTaH 3-6 MapTa OmmuK OyIaau.

MarauTouIIeKTpUKIap KOMIIO3WTIApD OWlaH W3O0JSACHOH  JIHAJIEKTPUK
MaTtepuwUiapjlaH  Tamkuwil Tomaad. Kymwmmua Oynmub  QeHonm  cMmonanap,
MOJINXJIOPBUHUJI, CWJIMKAT Ba KaydyyK XU3MaT KWJIaJu, U3POJIICHOH KOMIIOHEHTJIAp
MarHUTOAUAICKTPUKHU 5-15% MHM TaIlIKuiI KA IH.

DICKTPOKOHTAKTIIM METAJIOKEpaMUK Matepuauiap Kuiiud spysuan (W, Mo,
Co, Hu) meraymapHM MuC, KyMyIl apajaniMacHIaH TAIlKWI TOMAad. DHTHII
SpyBUaH MaTepuayiap TYJIaTyBud OYIMO XM3MaT KWJIaJW Ba MaTepuaira IKOpu
AEKTP YTKA3yBUAHIUK XOCCACUHU Oepaju.

MertanokepaMuK KOHTAKTJIAp MAarHUTIW  [OpPra3yBuUMiapaa, HCCUKIIUK
penecua, TOKHU Y3rapTypyBUWiIap/ia KEHT UIILTIaTUIaIu.

Pe3una Tyrpucuaa MabJaymoT
Pesuna — Oy cuHTeTMK Ba TaOWWMH KAyYyKHUHT  BYJKAHU3ACHs
HaTWKAaCUAAOIMHIaH MaxCyJloTH. BylkaHu3acusulaliTUpyBUM MoAjajap OuiaH
BYJIKAHJIALITUPUILI HATW)KACHUIa KaydyK KHUMEBUM MUYKHA Y3rapuluiap XOCWII
KWINILIN HAaTWKACUAA PE3NHAOINHAIH.
Pe3nHa 1OKOpM DIacTHK Ba YHJIAH TaW€piIaHTaH JAeTajulap XaM HKOpHU
AIIACTUKIIMK XOccacura sra Oyiaau. DIAaCTHUKIMK XOoccacura sra Oynuimm OwiaH
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Oupra y3ynumra, enupwiuiira roxkopu Kaplllwnmmk «kypcaraam, cyB, ra3
YTKa3MaclMru IOKOPU Ba IOKOPU JUAJNEKTPUKAUP. PEe3WHaHMHI 3IaCTUKIIUK
X0Ccacu Uy3WIMIAA, EIUPWIMILNA, CWIKHMHMIAA XOCWaI OyiraH KydHH
MaCANTUPUILIA KYJUIAaHUJIAIH.

Pesuna - koMmoHeHTIapaaH uOOpaT, YHHHI XOCCacH Iy KOMIIOHEHTJIap
MUKJIOpY Ba coHUra Kapab Typauya Oynaau. Pe3uHaHuM Xocui KWIyBYU
apajamiManapra  Kaydyk, BYJKaHU3AaCHSUIOBYM  MOJJA,  BYJIKAHM3ACUSHU
TE3JAIUTUPYBYH, TYIATyBUM, KApUTMANIUraH, IOMILIATyBYM Ba OYEBUMIAp KUPaIH.

Cynbuil Ba TaOuuii KaydyyKHU IUTACTUKIUTMHU Ba MYXTAJIMTMHUA OLIMPHIL
Y4yH COBYK €KM HCCHUK XOJIJa BYJIKaHW3ACHsUIaHAIW. BylkaHu3acusuioBun
cubpatua  KaydyyKHUHT  TapkubOura 2-3%  ONTHHTYTYPT  KUPUTHIAJIU.
Bynkanuzacusnam y30K BakT uys3wiranu yayH yHra 0,5-1,5% marHwmii oxcuiw,
CMHK OKCHIM Ba OowKajgap  TE3NMAWUTUPYBUM  cUPaTHAAa  KYIIMJIAAM.
TeznamrupyBUMHU (paoJIAITHPULI YUyH Oennia Ba MarHe3uT KyIIWIa Iu.

@OU3NK-MEXaHUK XOCCACHU OUIMPUII Y4YyH KOMIIO3HCHSHHMHI TapKUOUTa
TYJIaTyBUM KUpUTWIAAU. TynaTyBumiiap KyKyYHCMMOH Ba MaTojura OViIMHaIH.
KykyHcuMoHTa Kopakys, KaoJlIuH, Mapraiec, Mei, 6op, Tajak Ba OoIIKanap, MaToiIu
TYJIaTyBYWIapra KOpT KUpaIu.

KaydykHUHT OKCHIJIAHWINKA HATWKACHIA pE3WHA KAPWUWIW, Y3UHUHT
AJACTUKIIMTUHMA WYKOTaau, MypTiamaan, sbHU (GU3UK-MEXaHUK XOCCACH aBBaJITH
XOJUra KaTMailav, WIYHMHT Y4YyH pe3WHAIM apajaiiMara KapHIIHU
KaMaWTUpaauraH Ba3elinH, BOCK, mapapuH kabu Oolrkaapananmaiap Kyuuiaiu.

Pe3VHaHUHT FOMIIOKJIMIMHU OLIMPHII yYyH YHId FOMINATYBUM CTEapHH Ba
napaguH, KaparalHMHI cMmojlach Kymmwiagd. by€Bum  cudatuaaoxopa,
yIbTpaMapuH Ba Oomka 0Vexkmapau 10% rava Kymmminamm.

Pe3snna Ttamnépnamnga aBBaJ, TYJATKUYM BYJIKAHU3ACUSAIOBYM apajialiMa
OunmaH, XoM  pesuHaonumHanu, pesuHa  145°C-150°C  rtemmeparypanma
BYJIKAHU3ACHUSIIAIITUPUIIA]IH.

BynkaHu3acusiHM MCCUK XOJIJa Maxcyc KO30HJapaa CyB OyFu MyXHTHIA
O01po3 60cUM OCTHIA UCCHK CYB €KUM XaBoja Tai€piaHaau. Arapaa pe3uHa MeTal
KOJIMMJAa KOJUWIUIAHCA, Y KU3AUPWIraH Oynumum Jo3uM. Bynkanuzacus
HaTIKacuaa KaydyK BYJIKaHU3aCUsJIOBUMIAp OWjaH peakuusra KUpuoO, pesuHaHU
XOCHJI KMJIAIH.

Kaydyk Ba KyIIMMYagapHUHI TypH, S’bHH KUCIIOTA, €F, HCCUKJIMKKA YUIaMIIH
Ba Oollka MUKIoOpura Kapad Typiid Xoccacra sra OViraH pe3uHaojJuHagu. Y
KOHUKApJIM MEXaHUK XOccacra, COBYKKa OapJioll Ba YerapajaHraH HCCUKIMKKa
gyugamin Oymamu, Oy peswHa Kym Oyromuiap Tanépiamiga, ailHUKCaaBTOMOOWIIb
caHoaTU/a IIMHA Ba OOIIKa JeTaJlJIapHU Taepiallja UIUIaTUIaaH.

Heiiputiu pe3nHa — FOKOPH MYCTaXKaMJjHK, HccuK Oapmonutmkka (110-
120°C) ora, érna, 6en3uHa OYKMaiiaM, XaBoJa Ba KUMEBUH MyXHUTra TypFyH. Yiap
€r, O€H3MH, WCCUKJIMKKa OapJouuld JeTajuiap, Maxcyc KWUWHUM, TPaHCIOPT
JCHTaJapUHU, 3JIEKTPOK AOENHMHI KOIUIAaMacHHM TaWépiama MILIaTHIAIH,
OyHJaH TalIKapy K€l Ba YapMHU YpHUIa MIUIATWIAJWraH Marepuaiap Ba
MaxcCyc rasra Kapuiu Iiemsiap Tanépiianau.
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[Tonmucyndurnm pe3rHazap KamM MyCTaXxKaMJIMKKa 3ra, COBYKKA, HMCCHKKA,
OeH3uH Ba €fra, TypiM rasra O6apaomn 6epaau, IIYHUHT YU4yH YHJAH LIUTAHT, TPyOa,
OeH30HacOoC KUCTUPMACH Ba OoIIKagap TaépraaHaim.

W30ompeHnuK pe3rHa Yy3WIuNIa OKOPH MYCTaxKaMJIMKKa Jra, Kam
eAUpPWIAA, COBYKKAa, OCH3WH, €fra Oapioll, yHAaH JIEHTa, CAJIHUK, MaHXeET,
KUCTUPMA, IIWHA, JIEKTP YCKyHaJapyu TaW€piiaHaIu BaxallK XYKaJIWUTWJa KEHT
UTITATATIATH.

Arapna pesuHaHuHT TapkuOuga 25% 1gaH OpPTUK OJNTHUHTYTYpPT Oyiica, y
BYJIKAHM3aCHUsIIaH CYHT KAaTTUK Oynaau Ba KATTUK pe3uHa->00HUT 1e0 aTanaau.
DOO00HUT KMUMEBUHM TYpFYH, YHra HIILJIOB OEpUIl OCOH, KUMEBUI MalTMHACO3IUK/IA
UIITaTATIATH.

[lypkamr  OwimaH  Maiigamam  MOXMSTH  JpUTMAa  OKUMHHU  FOKOPH
SHEPrOTYHUHTUPWITAH Ta3 OujaH Maknanamiad uooparaup (3.5-pacm). Dputma
Xoccajlapu Ba KyKyH cudarura OOFJIMK XOJja XaBo, a30T, aproH, reiuid OuiiaH
cenumn Kyutanmwiaau. KykyHn 3appadanapu ymuammapu 1-0,01 mm., 3appauanap
[axmm — cheprk EKM TOMIHUCUMOH.
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3.5-pacm. Cenum y4yH (pOPpCYHKA CXeMACH.

KuméBuit-metamnyprusiBuii ~ ycynaa OupiamMud  MaTepuadHd  KUMEBUU
TapkuOu €KUM arperatiu XxojaTu y3rapaau. KuMEBui-meTamyprusBuil ycynaura
OKHCJIAaHUIIHM THUKJIAL, 3JIEKTposu3iap kupaauiaap. Kopbanwmuim OupukManapHu
TEPMUK JIHUCCOLUMSIACUACH YMYyMHUN KYpPUHUIIAA THUKJIANl PESIKUUACHHM Kylaaruda
€nm MyMkuH: MeA+X-Me+A-K, Oy spma Me-meramr; A-HOMETaUT TaIlKHIT
9TyBYHM (KHCIOPOA, XJOp, (GTOp, TY3IH KOJAUK); X-TUKIOBYM;K- peakiusHu
VCCUKJIMK CaMapacH .

TuxnoBun cudaryaa TaHJIaHraH TeMIepaTypaja MeTaira Kaparasja
HOMETAJIJI TAIKWUJI 3TYBUMIra KUMEBUM SIKUHPOK OYJiraH Mozajaa OYIuIIM MYMKHH.
TuxnoBun cudaruga BOIOPOA, YrIepoa OKUCH, aMMHSIK, TaOWUM Ta3, KOKC Ba
OomIKanap UIIaTUIaaM.

[MMaxutanTUpul  Makcaad — KyKyHJAH TaW€pilaHrad Tauépiamalapra,
MaxCyJIOTHU KeHMHYAIUK TalépiaaHuIInaa Kepak Oynaauras, makiiap, yagamiap,
3UYWIMK Ba MEXaHUK MycTaxkamiauk Oepuniaup. [Hakmmantupuin y3 wyura
KyHaupuil, KiaccuUkaius apaialiMalapuHu Tai€piani, go3ajianl Ba OeBocHTa
[TaknnanTupuinHn onaau. Kylaupum KoUK OKCHIJIAPHU TUKJIAI Ba HAKJIEITHU
UMl XHcoOWra KyKyHHH TiacTUkiaurd Ba [llnOOamaHummaM oOmmpuin y4dyH
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sapypaup. Kusaupum xumost (mHep™in, TukianyBuu) atmocdepana €xu 0,4...0,6
Teyun TEMIIEpaTypacuia BakyyMaa aMaira OlypuiIaii.

Knaccudukanusa — yinuamiap Oyitnda axkpaTuin yiada €KH XaBOJIHM cerapaius
ycymnapuga SOMkM rava OynraH WHpHK KyKyHJIap Y4YyH d3JakKjiapuja HucOaTtaH
Maiila KyKyHJap y4yH amaira OIIHMpWIagu. ApajallTUPUILIAH OJJAMH METauld
KyKyHJIapra Typiad XWwl MYDKQUIAaHUIIIArd  TEXHOJNOTMK  KyluuMmyalap:
wiactupukaropiaap (mapaduH, creaapuH Ba OomKkangap) , yhaap muoOOaanr
Kapa€HUHU OCOHJIAILTUPHAIN; MUILHUPUIL KapaHUHU SIXIIWIOBYU SHIWII 3pyBUaH
MeTajyiap; Kepakiv FOBAKIM JACTAIJIAPHU OJUII Y4yH Y4uO KeTaguraH mojjajiap
kupuTHiaany. Tai€pnaHraH KyKyHJIap Typiaud XWwi Kypwimanapaa (mapiu
TETHPMOHJIAp, ailaHyBYaH Oapabamiap Ba OoOIIKalap) apajiajalliTUPHIaAA Ba
CYHr ynap maksuiantupuiaau. CoByk xonga mubOOanamiga KyKyH Mpecc LIakira
COJIMHAAM Ba IIyaHCOH OwiaH mmOOanaHaau, OOCUM TabCUPU OCTHUJA KYKYHHHU
3WYIAIIUIIN Ba aJOXUa 3appadaiapHu AeopManusiiaHUuIIM coaup Oymnanu.

[Mumwmruiaran taiépnaMaiapHu GU3NK-MEXaHUK XOCCAJTapUHU OLIMPHUII YYyH
Kaitanan [1In66anam Ba MUIITHUIN, MOWJIOBYM MaTepuaiap OuiaH TYHUHTUPHIL
(aaTH(PUKIMOH neTaiiap Y4yH), KyWIUPHIN, TOOJAml Xamaa KUMEBUH TEPMUK
UILJIOB O€pHIll KYIIaHWIA U,

KoMno3nnuon MarepuasIapTyFpUcCuaa yMyMuii MAbJIyMOTIAp

Xo3upa KOMIO3HUIIMOH MaTepralljiap 3aMOHABUN TEXHOJOTHK MalllMHAajap
Ba JKHXO3/ap WIIIA0 YHKApUIIIa MYXUM YpUH SrajulaMoKianap, yjaap Iry
BaKTraya MIUIATHO KEIMHAETTaH TYpJM KOHCPTYKIIMOH Marepuasuiapra (mynar,
9ysiH, paHTIM MeTa/ulap Ba Xaka3oyiap) KaparaHia y3ura Xoc xoccajapra srajiap.
KoMmmo3uimon warepuamiap WMKKH Ba YyHJIAH OPTUK TAalIKWI JTyBUMJIaAp-
KOMITOHEHTJIApJaH MOopaT Mypakkald Ty3WIMILJArd marepuan Oynub, Xxap Xuil
ycyJutap Omian OOFJIaHTaH Ba y3ura Xoc xoccaiapu 0op.

Komno3unuon marepuaiiap aHbaHaBUN KOHCTPYKIIMOH MaTepuasiapra
HUcOaTaH ajoxyjaa Xoccajlapra sra, Oy WXKOOUM Xoccaiu MaTepuajlapHu Ba
KOHCTPYKIIMSUTAPHU SAPATHUIITA OUO KENIu.

bupunun komno3uimon Marepuan ¢panrcy3 6oroonu XK.Mone 1867 iiunga
naTeHTIaraH (XOBJIM I'yJl TyBaKJIapy CHM Ba IIEMEHT/IaH SCajraH).

Camonér KOHCTPYKIMSICHIA OWHAIUIACTHK (“‘CTEKJIONIACTUK) MOIud(Up
Marepuaad OWHA Tojlach OwiaH CcHHYIaHraH (“‘apMUpoBaH’) KOMIIO3UIIMOH
Mmarepuan 1942 fimnma KyutaHuIraH.

Komno3unuon marepuaniap MallMHACO3TUK amnmapaTH KOHCTPYKIMSJIApHUTra
KyHuiran Kyiuaaru tainadiapra kaBo0 6epaau:

- CHI'WJI OYJIMIIUINTH;

-MaKCHMaJl MyCTaXKaMJIMK Ba OMKPIUK;

-HIIJIAIl IaBpU/ia MaKCUMall UIIUTAIl PECYPCH.

[IIyHUHr y4yH KOMIIO3MLIMOH MaTepUajulap CaMOJIETCO3JIMKAA  KYII
KYJUIAaHWJITaH.

XO03HUpry 3aMOH TPAHCIOPT caMOJETIapH KOHCTpYKIusutapuHUHT 15-20%);
xapouit camonérnapaunar 25-30%; xap6wuii BepronérinapHuHr 45-55%; crpateruk

103



pakeranapHuHr /5-80% KOMMIO3MIIMOH MaTepuajiap/laH sicajiraH Ba Oy Owuiiad
KyJla KaTTa OFUPIINK UKTUCOJ KUJIUHTaH.

Komno3unnon Marepuaiiapra Kyiujaara xoccainap HHFUHANCH XOC!

a) KOMIIOHEHTIapHUHT TapKUOW, INAKIM Ba TAKCHMJIAHWIIN OJIMHIAH
AHUKJIAHTaH,

0) Mxku Ba yHIaH OPTUK KUMEBHI Xap XU MaTepuajuiapJaH TapKkuO TOmraH
Ba OupOupIapuaan axxpanuod Typaauiap;

B) KOMMO3UIIMOH MaTepHaIHUHT XOCCalapu Xap OuUp TallKWil 3TYBYMHHHT
xoccajlapyu OWJIaH aHUKJIaHA U,

r) KoMmo3unuoH MaTepuajHHHI XOCCaJapH, TAalIKWI OSTYBUYWIAPHHUHT
xoccallapusiad papk KWiaju;

n) Kommosumumon Matepuan MakpomacmTad MuHKECHAa OMpTaHIIH,
MUKpoMaciiTadaa Oup TaHIu dMac;

) Kommozuimon marepuan Tabustaa ydpaMaiiim Ba HHCOH KampuETUIup.

['eoMeTpuk kypcaTkuuiapura KapaOd TalIKWI ATYBUWIAp Xap XuJ Oymaiu.
byryn xaxm Oyiinya y3IyKCU3-TYXTOBCH3 TapKaliraH XamJa KOMIIO3UIIMOH
MaTepUATHUHT Oup OYTYHJIMTMHU TabMUHJIOBYM KOMIIOHEHT -MaTpHIa JAeHnIaau
(3.6-pacm). Yznykim, Oyiaak-OyiIakin mMaTepuaiap CHHWIOBYM EKH MyXTaJIOBYH
MOJIIa TAlIKWJI 3TyBUMJIAp 5 'HU apMaTtypa Ae0 aTanaau.

Martpumia Owian Kymumyanap opacujia Maxcyc omKa Kariam Oynu0, y
QXKPAUIIL FO3aCUHU OeNTUIalIu.

3.6-pacm KoMno3unuon MaTepuayIapHUHT TY3WIHIIH
1- marpuna (00Fn0BYM MaTepuai); 2- apmarypa (MycTaxKaMJIOBYM) SJIEMEHT; 3-
QKPAITUII FO3aCH.

Kommosummon wMarepuaymiapHu  cuHGIapra axparuiiga MaTpuia Eku
apMaTypa Ba KYIIMMYaJIApHUHT TYpPUIa, MHKPOTY3WIMII XOCcajlapu Ba
MaTepHuaH! OJIMII YCYJIapura aCcoCjaaHTaH.

Matpuia maTepuanu cudaTua METaJlJI Ba YHUHT KOTHIIIMAJIapH; OPTaHUK Ba
HOOpPraHWK [OJHMMEpJap, KepaMmHKa, VyriaepoJ Ba Oolka wmaTepuaiap
unuiatTwiaa. Marpuiia Matepuanyd Xoccallapd KOMIO3UIIMOH MaTE€pUaliHU OJIUIIL
TEXHOJIOTUK >KapaéHWHU uboAaNalIM, YHUHT 3UWIMTUHH, MYCTaXKaMJIUTHUHH,
UIUIAll XApOpaTUHU, TOJHMKUIIWTA KApIIWIMIUHMA, TalllKd arpecCuB MYyXHTTa
KapIIMIATHHU Udoaaiai .
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CuHui0oBYM €KM MyXTajJoBYMWIAp MaTpuiia OViinad Oup TeKucaa >Kouamiam,
Oynap IOKOpPH MyXTalWKKa, KATTUKIMKKA, OJJIACTUKIMK MOJAyJIUra sra Baly
KypcaTKnwIap MaTpULa KypCaTKUWIAPUHUKHAIAH aH4Ya FOKOPH.

Tynaupruwiap NyXTadUKHUA OIIMPUO KOJIMal, KOMIO3UIMOH MaTepUaTHUHT
OoIIKa Xoccalapura XxaMm WxoOuil TabCcup KUJIaau.

TYynaupruaiapHUHr TEOMETPUSACUIA, YJIapHU MaTpulaza >KOWIAlIUIIura
Kapab KOMIO3UIIMOH MaTepraiap Kylinaarnia KiracCupuKanms KAITuHAIH.

a) TynaupruwiapHUHT TeoMeTpusicura Kapao;

1. Hon ynuammu tynaupruuiv, OyNapHUHT Yyiyamiapd y4 TOMOHJIama
yiaaniaa Oup Xujl yimyam KypcaTruyura ora,

2. bup ynmuamiau TYIIUPTUWIM, YiyamiapiaH OUPUHUHT YiIyamiiapu KOJIraH
MKKUTAaCUHUKHJIAH KyJla KaTTa;

3. Mkku ynuamiM, UKKY YI4aMy KOJIraH OMTTacuAaH XKy/a KaTTa.

0) TYynauprudIapHUHT KOMIANIMIIUTA Kapad KOMIIO3UIIMOH MaTepraiap y4d
rypyxra OynuHaau:

1. Tynaupruwiapau Oup YKIA-4U3UKIW SKOWIAIIUIIM OWiIaH TYIAUPrUadiiap
TOJIa, WM, MAKIHWJIATH KpUCTAUIAp Iakiuga OynuO, Marpunaga Oup- Oupura
napasuien 0ynanu;

2. Uxxu yxau-ro3and, OynapAa CHUHWIOBIH TYJIIUPTAWIAp TONA INAaKIWIA,
MHTEBU]l KPUCTAJUIAPHUHI MaTojlapu LIakiujaa, marpunana ¢oara ¢opmacuia
napaJuien TeKUCIUKIapaa oynaay,

3. Yu yxmm-xaxmuii, OyHJZa CHHWIOBYHM TYJAUPTUY XaXM Oyinda
JKoiutamras, ad3an HyHaIUIIM HyK.
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3.7-pacm. KoMno3auuon MmatepuauiapHu MaKPOTY3WIUIIN OYiinya
(dapkiaanuin cxemacu.

TynmupyBun Ba apmarypanunr taptudcu3 (a, 0, B, T Ba u), Oup ¥K
iynanummaa (1, 9, )k Ba 3), Mypakkao (K, J1 Ba M.) OMJIAIIyBH.
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byHnna: a - kykyH; 0- kajTa Toiajiap; B - naipaxajiap; r- KyKyH OujiaH Kajita
TOJIAJIap apajaliMacHy; J- KajTa Tojiajiap; 3- Ba U- y3yH ToJlallap; K-TYKUMa Ba
IONKa MaTepruaijiap YNKUH]INUCH, 3- TYKMMA Ba KYKYH apajlalliIMacH.
KoMmnoneHTnapHuHr Tabuatura Kapad KOMIIO3UMILIMOH  MaTepuasuiap
KyHugara TypT rypyxra OyauHaau:
1. TapxkuOua MeTajul KM METaul KOTUIIIMacu 00p;
2. Tapkubuma okcuaap, kKapouaiap, HUTPUIJIAPHIUHT HOOPTaHUK OupIiamManapu
oop;
3. TapkuOuaa HOMETAJUT SJIEMaHTIIH, YIIIEPOIIH, OOPJIH Ba X.K. KOMIIOHEHT OOp;
4. KoMIOHEeHTIapy OpraHuK Mojiajiap OupiammMacuaan (SMOKCHIH,
oI PUpPIIH,
(deHoUM Ba X.K. CMOJIaJiap) TAIIKWII TOITaH.
KomMmno3unnon marepuaiiap X03Upru 3aMOH KOHCTPYKIIMOH MaTepuasiapra

HUcOaTaH aHYa IOKOPH HUCOM Onkpirkka (3/p) Ba HUCOMI myxTaiaukka (o,/r) ara
(3.8-pacm).

30 - B,C-Al
ALQ-Al 1
20 + ™ Boroplastiklar
= . Ugleplastiklar
S 0. 3A|,0,\-N. y
o
o h
z : Be-Al —
34?29 D\ B-Al
1° B-Ni
3 435 10 20 50
Elp, 10” xm

3.8-pacm. HucOuii myxTajauk Ba HUCOMIA ITHITYBYAHJIMK MOAYJIH:
1 — amrfomMuHU# yayH; 2-ynaT Ba TUTaH,; 3 — OMHA IUIACTUK; 4 — OepuIUIHii Ba OOIIKa
MaTepuaiap yauyH

Kommo3unmon MaTepuasHMHT 3JIACTUKJIMK MOIYJIWHHM XOXJaraH TOMOHTa,
yII1a TOMOHTa CHHWIOBYHY KYHHO KYTapyIll MyMKHH.

Kommozunmon MarepuayulapHUHT NOyXTajdurd XaMm  okopu. Opnauid

KOTHIIMaJIapAa JAap3 KETUIl Ba YHHHI YCHIIM HWILIAIl BAaKTHAA TE€3 KETAH.
KoMmmo3uimon matepuania fap3 KeTUII MaTpuliaiaH OoluiaHaiu,yyca oiIMaiiu,
YYHKH Hyiaa NyXTajloBuu TYnaupruyura 0opud Takajiaau.
Hon-ynmuamnum  tynauprauny = KOMIIO3MLIMOH — MarepuauiapMarpuiia  acocaH
MeTalJlaH Ba KOTUIIMaJaH nbopar. Meramn acocuiaru KOMIO3UIMSIIAp AUCTIEPC
3appadayiap OwiaH Oup Tekuc myxTadaHaau. Jlucmepc 3appaganap. a)
Muxkpockomnuk (1=0,01-0,1 mxm); 0) Maiiga (1=1-50 mMxm) Oyiamu, xoccajgapu
u30Tpon Oynaau.

Jlucnepe 3appavanap OWIaH CHHUYIAHTAH KOMIIO3UIUSIIAp KYNMHHYA KYKYH
METaJUTyprUsiCH YCyuaa oIMHaAu. Acocuii O0CKUWIapH:
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1. Marpuma MeTaqyd Ba MyXTAJOBYMHU KYKYHJIAPUHHU apajaliMacHHH OJIHUII
(Maxcyc ycymiap OwiaH KyKyHJIap OJMHAQJIM,CYHTpa MaxcyCc MallnHaizapia
apayamTHPUIAIIH).

2. [TynaT MaTpunanapaa KyKyHHH Ipeccliall Ba HX4aMm Taiépiamara aijaHTHPHILL

Cyurpa yaum TepMuk wunuiam —(’CHeKoHU?)mpeccrnani, aedopmaliusianii
JTaBpUIa MaxCyJIOT MYKOOWI, TYpFYH JIMCIaKaIllMOH Ty3yJMara 3ra Oymau.

Kommo3ummon Matepuaiapaa XxaMMa KydHHA MaTpHIla Y3uTa OJaIu, TUCIIepC
3appavanap 3ca IUIACTUK JedOopMalsiHU PUBOXIIAHUIINATA TYCKUHIMK KWJIaId
XamJa SKKa XOJJard JAUCIOKAIMSJIADHUHT —XapaKaTwra, XaMm JIHCIIOKaIvs
XOCWJUTApU ~ XapakaTura  TYCKMHJIMK-Kapuiwink  Kwiaguinap. — Camapanu
MyXTaJIAHUIII TYyXTaJI0BYM MO1a MUKI0pH 9-10% Tamikui 3Tranaa cogup o6ynaau.

KoMmo3umustHUHr ~ MyXTalWK ~ Japakacura  IMyXTaJIOBYH  JUCIIEPC
3appavyalapHUHT XKMUW OUPJIUTY, YHUHT AUCHEPCIUK Japa)kacu Ba 3appadaiap
opacumaru mMacoda TabCUp KWJAaW, 3appayanap —opacugard  macoda
KUYUKJIAITUIIY OUIaH KapIIMIUK OpTaIu

c=10/n;

0y OpoBan ¢opmynacu, Oy epra:

I'- matpuiia MmaTepuanu cunkuil (“‘CIBUT”) MOYIIH,

0-aromiiap opacuaaru macoda;

J-MyXTaJIOBYM 3appadajiapu opacuaaru macoda.

CuHunoBuM TYnaupyBumiap cudaruna KynuH4Ya KUHUH SpUNAIUTaH
OKCHJIIap, HUTPHUIap, Oopumiap, KapOouaiapHUHT auciiepc 3appadanapu (An203;
Tx02; X$p0O2; BH; CuC; WC; TuC) xm3mar kKuiaaun,0y KUHHUH SpUHAIUTraH
OWpUKManap IOKOPHU DJJIACTUKIUK MOJYyJIWTa 23Ta, 3WUWIMTH TacT, MaTpulia
Marepuaaura Hucoaran uHept. MacaiaH, Tx02 ; An203 napHHUHT 3J1aCTUK MOAYJIU
380,5*103 Ba 146,12*103 Mma ra Tenr, 3uwimry 1,0 Ba 3,97 r/em?.

AJIOMUH ~ MaTpHUIaIM  KOMIIO3WIIMOH  Martepuamuiap  (HOJ-Yirdamiim)
MalIMHACO3JIMKAA,  allOMHHMH  acocuparn  Amp,O;  OwiaH — myxTalaHraH
KOMITO3UIIMOH MaTepuauiap YpWH OJTaH, yiap KyKyH METaUTYpPTHsICH YCyIHaa
QIIOMUHUM KyKyHUHH mpecciaad, tepmuk wunmiad omunamu (CAIT). Kykyn
3appavyacu y3ura (“ranrava’)maknuaa O0ynuO, kanuuiauru lmxm. 3appauanap
ro3acugard  okcua twieHka Kamuaiaurd  1=0,01-0,1 Mmxm. CAIl-nummpuiaran
QTIOMHUH KYKyHHU (“‘crieuéHHasi alfoMUHeBas nyapa’), Tapkuou: An203 6-22%:; Ba
QIIOMUH, HMKKalach XaMm KykyH xonataa. CAC — Oy numupuirad aatOMUH
KotumMacH (“crieuéHHbI amomuHeBait crutaB”). CAIl ra ®de, Hu, Cp, Mn, Cy,
Jap KYIIWiIaau, SbHU JETUPIIaHAa I .

CAII nunr 200C garu MexaHuk xoccajaapH.
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Marka AlyOs; G, MPa Gy, MPa 01, % E, MPa
% hajmi |

SAP-1 6-8 300 200 7-9 67

SAP-2 9-12 320 230 4 71

SAP-3 13-17 400 340 3 76

D20 420 300 11 69

Hypamtomun-An-Cy-Mr tusumuaaru An korummacu {20 Hunar xoccanapu
tobmam (535 +-5) C Ba 1800C nma 124 coar wWumaa SCKUPHINIAH CYHT, Oy
mrapoutaa J120 HuaT MexaHuk xoccanapu, mykoommiamanu (CAIl nan rokopn).

CAIl nunr unropyiuru-sxmu tomonnapu 3000C naH roxopujia OUIHMHAIIH,
HamMo€H Oynanu, Oy XapopaTaa adlOMUHUN KOTHIIMANapu Y3 MyXTaIUKIApUHU
nykoranu. Jlucnepciau-mycraxkamianran kKotumimMa Y3 xoccanapunu 0,8-T spum
xapopaturaya ynuiad Typa oOJaad, YyHKM TyXTaJlaHTaH —3appadajapHUHT
TEPMOJMHAMUK TYpFyHJHUru kartta. Kucinopopn amomunwmiina spumaian. AmpOs
HUHT 3appadajapd y3apo TabCUp KUJAoIMaWlauiap, YyHKH Opajard ajarOMUHUN
maTpuna Oynra ityn kyiimanan. 5000C° ga nepopmanusuianaguran Kotumma J[19
Ba J120 napauar myctaxkamiuru 6B=15 MIla au tamkun kunaau. CA-1 HUKY OB
=80 Mna; CAII-2 auku oB=90 Mma; CAII-3 auku oB=120 Ma.

CAIl nmapuunr ¢usmk xoccanapu (3JIEKTp YTKa3WIll, UCCHKIUK YTKA3MIII,
TEPMUK KeHrawuin Kodpdurcudntu) AmOs; HHHT MUKIOopUra OofimuK. AmOs
optumn Omnan (u3uk xoccamapu mnacasgu, JekuH, CAII-3 HUHT amekTp Ba
uccukyk yrkasumu 119 pa J120 napHUKHUIaH FOKOPH.

CAII korummanapu UCCUK Xoiaa KoHUKapiau aepopmanusuiananu. CAII-1
coByK xomma xam gedopmanmsuiananu, CAIl ocon kupkuiaaw, aproH €l Ba
KOHTAaKT ycyJulapuaa KOHUKAPJIU MMaiiBaH JIaHaA H.

CAII napnan spumxomaiii€ YnKapuiagu: Bapakiap, npodusiap, KyBypJiap,
¢onra Ba Goamkanap. CAIl nam sicanran gerammap 300..5000C° na Gemanon
UIUTANAN. KOMIpEccop, TPyOWHA, BEHTUJISATOP Oenyainapu, MOpIIEHb IITOKJIAPH.
Uccuk Ba kyu octuma wnmiaiaurad aeramwiap yctu CAIl Bapakmapu Owian
KOIUTaHA/IH.

Hukenp  Marpumaid — KOMIIO3MIIMOH — Marepuauiap  (HOJ-YIdamiim)
MyXTaJOBYM KOMIIOHCHTIapu 3axapiau Topuii guokcuau (TxO,) €éxu raduwmii
muokeuan  (XdO,) 3appavanapumup, Oy marepuawiap BJIY1 Ba B/AY-2 ne6
oenmrmwrananu. BJIY-3 kotummacupa wMarpuiia Ba3u(acMHU HHUKEITh-XPOMIIA
KarTuk sput™a (20%-xpom) Oaxkapanu. ITyxTamoBun 3appada-rapHuii JTUOKCHIH.

l'apuuit Ba TOopuil OKCHIIApU KUCHUIJIA FOKOPU MHMKPOKATTHUKIMKHHU Ba
NyXTAIUKHUA KypcaTajuiap, MaTpHila 3ca MakCUMyM TypryH. Topuil Ba raduuii
OKCUJITTapUHU Xaxmu 2-3%.

X$pO2 OoKCHIMHUHT MEXaHUK Xoccajapu rokopuaard TxO, HHUKUIAH Kam
dapxk kwmanu. HMccukka OapJOLUIMTM  OKCHJA — 3appadyallapHUHT  COHMTa,
yidamiiapura, mMaTpuilia JUIMOJAPUHUHT Yiiuamilapura, MIaKiura Ba KypHJIHIIHWIa
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OOFMK. MaTpuIIaHUHT 3JEMEHTIapH OOCHM OCTHIa Ba TEPMHK HIIUIAIN JTaBPUIA
XOCHJI OyIaau.

BJAVY-1, BAY-2, BAY-3 napHuHr HCCUKOApIONUINTH OJIUN Xapoparaa
HUKETh AacOCHAAard HCCUKOApIONl MyJaTIapHUKHUIAH TMacT, JEKHH, Xapopar
kyrapunuimn  Owitan  BJIYnapuuar wuccukOappouiurd  (ry — xapopaTaard
MYCTaXKaMJINTH) 1[Iy XapopaT YYyH HHKEIb AacOCHIArd HCCUKOApIOII
myJIaTIApPHUHT MYCTaXKaMJIMTHUIAH KaTTa Oyaau.

BJY-1, BIY-2 nnacTuk, IIyHUHT YY9YH Xap XWJ XapakaTja Typjiau ycysuiap
Owian nedopmanusiaHaaun: OodFajaml, IITaMIbiall, 4yKTupuil, Ootupuil. bup
Oupu OWIaH IOKOPU Xapoparivd KaBIIapjall BOCHUTacHia OupialITUPUIAIH,
b dy3roH naBaH 1Al XaM KyJulall MyMKHH.

BJY-2, BAY-3 KyByp, YMBHK, Bapak, cuM, ¢onra cudarumga duKapuiam,
Oynap acocaH aBWalMs JBUTaTelIapularujesikajiap, ajgaHra TYpFyHHU, HYHMII
KaMepacH y4yH HILIaTHIaIH.

bup-ymuamiim  TYyIauprauim  KOMIO3WIMOH MaTepUajuiapja IyXTaJlOoBYHU
KOMITOHEHT cudaThaa Oup Yrdamiy 3JIeMEHTIap MIICUMOH KPUCTAJUT Toa (CUM)
MIaKINAa WIDIaTWIaad. Tonamap Ba OOIIKA CHHWIOBYHM D3JIEMEHTIAp MaTpHIla
BocuTacuaa oup Oynak Kb MaxkamiaHaad. Matpuua TojajapHu Oy3UTUIIIaH-
3ap0 elnmAaH, y3WIMILJAH cakiaiiav. MaTpuia KywIaHHWIIHU ToJara y3aTajiH,
arap OuTTa TOJla y3Wica, Ky4HM KaWTa Takcumiahau, Oy epjaa acocuid Imapt
ToJIaJIap MaTpulia OViinad Oup Tekucaa OYIMHTraH OYIIUIIHN JIO3UM.

KoMmmosummon  xoccamapra  CHHWIOBYM  TOJNIAJIAPDHUHT  MyXTaJUTH,
MATPUIIAHUHT ~ OMKPJIMIM, MaTpulla OWIaH Tojla opacujaru OOFIHKIHK,
MYCTaXKaMJIUTH TahCUP KUIIA]IH.

Tonamap Ounan myxTanaml MaTpuIlara >KOWJalliral TOJAJAPHUHT SJACTUK
Moxyiu (DT) MaTpulia MaTepUAIMHUHT JJIACTHK Moayiuaan (OM) JaH Karrta
Oynmumm Kepak: OT >OM, Oy KOMITO3HIMSIHUHT MEXaHHWK XOCCAJIApPUHHUHT FOKOPHU
OYIUIIMHUHT acOCUH Ba 3apypuil IApTH.

Komno3unuon maTtepuaiiap Ha3apusicu IIyHH TaKO30 KWIAIWKH, ToJanap
OyTyH MaTpuila OyViinya Oup TeKHcIa >Koinamrad OYIuIIM Kepak Ba MaTpuIla-Tosa
gyerapacuja Xed KaHaad CHpIaHWIl OYJIMITA MyMKHH dMac, IIyHJa Kyd MaTpHIIa
Ba Tonamap opacujpa Oup xwi OynuHaau. Kommosuius, maTtpuiia Ba ToJa
nedopmanusuiapu TeHr oynamu: & = &, = &;, Oy XoJga KOMITO3HUIUS ITyXTaJTUTH
OB.KOM TOJIAJIAPHUHT XaKMUTra Kapab y3rapamu(8.9-pacwm).
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3.9-pacm Tosaau MaTepuaJ MyCTAXKAMJIMTMHUHT TYJIMPruyd MUKJIOPUTa
Kapao0 y3rapuim

Anoxuna, TOJAJIAPHUHT XAKMU Yrona<Jyp OYJITaHIa, KydyHU Tonajgap KaOyil
KWINO y3WiIaau Ba KydHH (hakaT MaTpuila KaOysl Kuiaaad. XaxM 9Kp JaH omrad
(Sroma<Yxp), KYUHHU TONIa OJAIW BAa YHUHT IMyXTAJIUTH KOMIO3ZHMIUS ITyXTaJIUTHHU
aHUKIaNIH.

KomMmo3utiyst myXTajauru MaTpuiia Ba Tojia MyXTaTUKIAPUHUHT WHFUHIACHUTA
TEHT

Og.xom. — GB.Tona.STona'l'GB.Man(l'gTona)

[y xabu 3J1aCTUK MOYJIA XaM aHUKJIaHAH.

3KOM:3TOH39TOH3 +3MaT(1-9TOHa) .

KoMMmo3uIusiHUHT MyXTamurd o5 =0,8-0,9 rava 6ynrynya omanu. bynnan
CYHT MaTpHIla MaTepUAIMHU TOJNA OWIaH TYJIIUPUII KUMH. Matpuia 6unad tona
OofaHMIy nacaiul, ynap Oup Oupura HUCOATaH CUPTIAHUIIT MYMKHH.

[TyxTamoBum TOJAJAPHUHT MATPUIIATAr KPUTHK XaKMH, KyWHaarada
aHMKJIaHAIH .

9Kp = (GB.MaT-_GT.MaT.)/(GB-TOJ‘Ia_GT.MaT)

KoMno3unmuon maTtepuaulapHUHT Tojla MyHanmumu Oyiuda OepuiiraH Kyd

TabCUPH OcTUAA JAeopmanusicu yu 6ockuyaa yraau(8.10-pacm).

o

-~ ol ple M

3.10-pacm. Uy3uiu AuarpaMmmacu.
1 —Tona; 2 — marpuna; 3 — OMp TOMOHTa WYHAJITaH TOJAJIN KOMIO3HUTIAP YIyH

bupuaun (M) Gockuuma smactuk aedopmaius Oymagu, Oy Toilara Xam,
MaTpuliiara Xxam TeruIiu.

WNkkuaun (M) Oockuyma MaTpuiia SJIaCTHK-TUIACTHK XOJaTra YTajlH,
TOJIaJIap Aca AJIACTUK JedopMariusiianaay, 0y Xoiaa 3J1aCTUK MOIYJIN .

9K0M:9T0H8.8T0Ha+ (HGMaT 'lﬂeMaT) 8Ma’l'.
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Oy epaa: NGyar/N€yar , MATPUIIAHKUHT J€()OPMAIIMOH ITyXTaIAHHUIIIH.

Yuuaun (MWW) 60ocKu41a KOMITO3UIUS MTyXTAJUTH KECKUH TAcasif, TyHKH
MYPT ToJIajap y3ujiaau Ba MaTpuila Oy3uiaaiu.

Tomanu  KOMIIO3WUTIIAp AHU3OTPON  MaTepual  XHUCOOJIaHATUMEXAHUK
Xoccajapy TOJAJIApHUHT Kyd HyHanuimra kapad skoinmammimura O0orauk (3.11-
pacm).

K
o, 7 g
a

T,
)

Ll T T )

30 60 9 «
3.11-pacm. bup ToMOHra iiyHAJraH TOJAJIU KOMIO3UT MYCTAXKAMJIUTUHUHT
TOJIa HYHAJIMII OypYyarura Kapao y3rapuiim.
1-matpuna; 2- Tona
by kKaMUWIMKHM WYKOTHII Y4YyH TOJIa MATEpUAJIMHU TYFPU TaHJIAIl Ba
X@KMHI CHHY TOJIaJapUHM, JETAJUIApUHU IIyHAAWd TaHJIall KEepakKu, Kyd ToJia

Oyiinya TabCUp KUJICHH.

CHUHYJIOBYM MaTepHaJLIap Ba YJIAPHUHI X0CCATAPH

Kommo3uinon MarepuaiapHu myxTajall y9yH I0KOpU MyXTaluK/Iaru:

a) myJjaT cumiiap; Boib(ppaMaaH, MOJUOICHIaH OJIMHTaH CUMIIAP, yJIAPHHHT
KOTHUIIMaJIapUaH OJMHTaH CUMJIAp Ba X.K.;

0) Oop, yriaepos, OMHa-IIWINA; ATFOMUHHA HUTPUAM Ba KPEMHUH HUTPHIH,
OKCHUM MOHOKPHCTAJIHN ToJlaapuaan GoigaianuIaam.

Cumnap - »HT ap30H XaMMa0Ol CHHWIOBYM MaTepual, MYyJIaTlaH Ba
OepwIIMiAIaH OJIMHTaH JieTajlyiap yuyH unuiatuiand. Boasdpam Ba MonubaeHaH
scaJiraH CUMJIap YpTa Ba IOKOPU XapopaTaa UIIaTHIa Iu.

XO03Wpru BakTAa MyXTajJalml Y4yH ayCTCHHWT, ayCTCHHT-MapTEHCHT,
MapTEHCUT CHH(UAATH MYIAT/IaH OJIMHTaH TOJIa-CUMJIap UIUIATHIMOK/IA.

Aycrenut cundumarn (X18H9, X18HI10T) mymatmapuu 92% ra xucuo,
KUpsIad cuM onuHaAM, OyHlla MyXTajJuK OMpJaHura opTHO, MIACTUKIUK KECKHUH
nacasigu. TypFyH sMac ayCTEHHUTHHHI MAaTPEHCUTIa alJIaHUIIUHU TEe3JalITUPHII
ydyH TahépiaMa coBYK (MHHYC) XapopaTraya COBHTWJIAJH, OyHIa COBYKJIAWHUH
HIUIANT JeHWIIa .

MapTeHcuT Ty3WwiIMaid CUMHUHT MYXTajJuTd ayCTeHUT Ty3uiamanuaan 40-
50% roxopu.

Maptencur cundaaru nynatiap 30X13, H17H2, 13X14H3®DA nan, ynapau
950-1000C° na T061a6 (cyBaa éxu érna), 6YmaTu6 KOpH MyXTaaIUKAard CUMIIAp
onuHaau. Macanas, 30X13 gan onmuaran cuMHUHT nyxtanura 2000 Mma ra eraau.
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AyCTEeHUT Ba MAPTEHCHUT CUH(UIArY ITyIaTaapaan scanrad cum 380-4000C°
Jla MyXTaJIMTUHU UYKOTMaW/IH.

Aycrenut-mMapreHut cuHdumaru 20X15H5AMS3 nynar nyxranuruau 480-
500C° pga xam yma6 Typagu. CoByk xonma kupsuntam (80%) OunaH yHMHT
NyXTaJUTUHU ce3unapiu omupuin MyMkuH (3200 Mmarauya).

[TyxTamaHuIl CUMHUHT AUaMeTpura OOFJIUK: THaMETp KUYMKIAMIUITN OuTaH
MyXTaJTaHUII OPTA/IH.

Bonsdpam Ba MmonubneHnan oauHran cumiap. Bonbdpam Ba MonubaeHaH
XamMJa yJapHUHT  KOTHUIIMaJapujaH OJIMHTaH CHMJIAp, acocaH KYKYH
METAJUTYPTUSACH YCYJIUIa OJIMHAIHN, OXMpHUAAa KUpsulaHaau. Boabdpam cumiapuHA
omumga kymumya cudatuga TxOz; CuOy; JlayOs; okcumiap unuiatwiaau, Oy
BOJIb()paM CUMHHH MYCTaXKaMJIUTHHH €Tapiiv Japa)xkaja ynurad TypajH.

Onaun nuamerpu 2,75 MM OYirad 3yBajiajiap OJMHAW. TYJAT IIAKINJIA,
oocum I1=4-6 tc/em? nma, rupponpeccnapaa, 3000C° xapoparna TepMuk miiab —
NUIIAPWIIA]TH,
1000C° na Gomwtanm®, acta mnacaiitupud, oxupru naspaa  400-600C° ra
TyMIMpHIAIW. KMpsIaHaan Oup Hewa Gop rommatmnagd: Oupuruncu 800C° rna,
konramnapu 600-750C° na. IOmmaTuin Ounan Gupra KupsIaHaJM. JAHAMETPH
1=0,3; 0,12; 0,05 mm nm xkupsutap (“duiepa’”) Ounan.

Huamerpu 0,5 mm Oynran Boibhpam CUMIIADUHUHT XOccalapu
Cum mapkacu Xapopar, [TyxTanuk, V30K Mmynnamiu | OKyBUM aHUKIHK
oC Mlla nyxtanuk, 100 qyerapaci,
coar. MIla 6*10°
BA 900 1320 630 760
W 1000 1130 480 630
Kymunmua- 1100 - 350 470
“npucanka”
CuO2 Ba An 1220 740 330 380
BT-15 900 - - -
W- 1000 1200 660 830
2% TxO2 1100 1090 440 600
1200 850 410 520
bI1-20 900 2670 1170 1950
W- 1000 2140 1060 1300
20% Pe 1100 1990 420 690
1200 1390 240 350

BP-20 HuHr nyxTanmurd, y3ok Mmyagaad nyxraaurd 1100C° rasa anua
rokopu. BT-15 sca 1200C° na xaM y30K MyJaT/IH IyXTaJUTHHHA CAKJIAraH.

MonubeH, BOJbGpam, TaHTaJIIaH sicaJiraH cumIiap V3
mycTaxkamnukaapuau 1200-1500C° na cakna6 typagunap. MonubaeHnu cumiap
XaMm 1y iycuHaa onuHaau. MonubaeH BosbpaMra HucOaTaH aHya IUIACTHK,
Bonb(ppamra HucOaran (100-200C°) mact xapopargamuuiaaau. MoauOaeH
KylmmMuacu3 COBYK xosjga xam nedopmanusuiaHaau Ba 0,3 man 0,02 mm raua
JTUAMETPIIA CUM OJIMHATH.
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YMymaH, Boidb(pamiaum Ba MOJMOJEHIM CHUMJIAPHUM  HMCCUKOapaoul
KOMITO3UIIMOH MaTepHaAITIApHU CHHWIAIT YUyH WIIIATUIIT MAKCaATra MyBO(DUK.

Bepwumiinu cumnap. bepwumnitnu s3punmmrun kam: y=1850 xr/m3; karra
MycTaxkamyIMKka Ba FOHr snacTtuk moxpynura sra, Oynap OepWIUTMHHUHT HUCOUN
TacHUpIApH.

Bepumuit cumu 400-480C° na xupsnamanu, Oy xapopaTia OepuILIvii
TUTACTHKJINTHY JKyJla FOKOpH OYIaau Ba KaM YIIIEPOJIU IyIaT TUIACTUKIUTHUTA SIKWH
kenaau. bepwumit Mmeramn KOOMFM WYMa MacalaH, HUKeIb KOOWFuIa
KUpsJIaHaAM, KUpAnad OyiaraHjgaH CYHr, KOOUK SpUTHO OuO TalllaHaAW Ba CUM
103aCH  DJIEKTPO-KMMEBHMH caliKamutaHaau. Mertamn KoOuK cudarumga Marpuia
MaTepuaay XaMm HIIaTuiIaau, 0y Xoiaa 3JeKTpOo-KUMEBHUM SPUTHUII Ba calKalialll
orepanusiapu Oyiamaiau.

Huamerpu 1,8 mMm 6ynran Oepuumii cumu 6,=1129 Mmna, 3=320*103MIIa
ra sra. Kartuk nedopmanusuianrad Oepuiinii ToJacH IOKOPH PEKPUCTAILTAHHII
xapoparu 700C%ra. Kamuunuru: nact mnactukiauru (3=1-2%) Ba 3aXapiIMJIUrH.
bepumuii cumu KynuHYa MaTpULACH ATIOMUHUNA, MarHuid €KW TUTAaHAAaH OYiraH
KOMITO3UTIAPHA ITyXTaJIalll YIyH UIUIATUIAIH.

Yrneponnau Tonanap. bymap NOMMAKpUITHUTPUIUIM  TUIPOLIEIUTIONIO3AIH
ToNaJaH €KM HETIU CMOJIa aCOCUIATH OJIMHTaH TOoNajlap/iaH OJMHTaH. Y TJIepOoIn
TOJIAJIAPHU OJIUII TEXHOJOTUSACH OPTaHUK J1acTIa0KU TONAIapHU UCCUK TahCUPHIIA
napyajianuimra acocianrad. Kuszaupuin Oomikapwiaguran atMmocdepana onud
OopuaIy.

VYrinepoanu TolamapHU WNUIA0 YMKApUII KyWHJard omnepanusuiapiaH
uoopar:

1. Okcupgnani;
2. KapObonmzarnusarn;
3. I'padurmam.

Tonanap 200-300C° na omuuagu. KapGonusamus 900C°nan roxkopuma
BOJOPOJl MyXMTH/IA YTaIH, YHIa YTra TypFYHIMK Xoccack Oepmanu Ba 250C° nan
IOKOpHJIa YIJIEPOJ] TOJIACH XOCHJI OYI1a Iu.

Witam Bakyymaa €ku mHepT ra3 (a3oT, aproH, reiuil) MyXHTHAa OJIHO
Oopwranu. YTiepoj TONach Xoccalapura SKYHJIOBYHM XapopaTr Karra TabCUp
Kunaau. I'padutnam xapopaTuHu Y3rapTupuO, Tojla XoccajlapWHHU OOIIKApHII
MyMkuH (3.12-pacm).

o, Mlla E10~ MITa
4000 E 1400
3000} 1300
2000} -

| o
1000} 1100
1 | 1

1200 1600 2000 2400 ,°C
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3.12-pacm. Yrjiepoiiiu ToJanap xoccajapura rpaduTu3anus KHIuil
XapOpPATHHYU TAHCHPH

VYrinepoanu Tonanap Ty3yJIMacd JIEHTACUMOH KOHJIEHCUPIJIAHTaH YTJIepOA
KaTiamjiapu TU3UMMJAaH uOopar. by rekcoranan Ty3yJmaam, HOMHU
Mukpopubpwnanap. bup xun roHanTUpwiIraH MukpoguOpwILIap Typyxu
¢pudpuwiianapum Tamkwi Kwiagu. byHma mukpodubpwinap Oup-OupmapuaaH
TOp TUPKMIILIAPp OUJIAH akpasind Typaiu.

3.13-pacm. Yriepoaau Toanap KypHuJIMIIHHA CXeMACH:
a — yMyMu# KypuHUII; 0 — GUOPHITIAPHUHT Y3yHACHUTA KECUMH; B — MUKPO(QUOpUILITaHN
KYHIQJIaHT KECUMH; JIa Ba JIC — MEKpOGUOPHIUIAHN KYHIAJAHT VIrdaMIIapu

OuOpuiUIanapHUHT  y3apo  KOWJIAHWIIM, YJIApHU XOJaTH  Japakacw
naacTnabKky xomaméra OOFJIMK: TOJAHUHT YY3WJIUII Japa)kachra, MakpoMOJeKyJia
TapKuOura, TOJa OJIMII TEXHOJIOTMSCUTa, HIYHUHT YYyH Xap XWI JacTiIa0Ku
MaTepHaJlJIap/laH OJIMHIaH TOJAJIAPHUHI MYXTaJIUK Ba OMKUPIMK XOCCaJapHUHHHT
OupOupura HEUCOATH Xap XU, MyXTAIUK XOCCAIapu XaM Xap XUl

o,. MIla

4000+ 1

-\

2000 +

1 1 1

200 400 600 E107MIla

3.14-pacm. Moauakpuanautpuigan (1) Ba BUCKo3aaaH (2) OJTHHIaH YIJIePoaIn
TOJIAJJAPHUHT BAKTHHYA KAPIIKNJIMIM BAa 3TMJIyBYAHIMK MOJYJIH Opacuaaru
OOFJIUKJINK.

Vriepomau ToNanap MyXTaIWTWra HYKCOHJIAp FOBAKJIMK, Jap3 KETHII
Ce3WyIapiid TabCHp KUlaau: MexaHuK xoccajapura Kapad yaapaard tojanap 2 Xl
oynanu (3.14-pacm):

1. IOxopu nmyxranukaaru Tona: 6,=2500-3200 MIIa, 9=(180-220)10° Ma.
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2. IOxopu Moxymu Tona: 6, =1400-2200 Mna, 2=(350-550)10° Mna.

Kopxonamap yrimepomnu TomanmapHu OypanraH €ku Oypaiamarad apkKoH
dbopmacuaa yukapaau. Apkonaaru Tonanap conu: 1000-160 000 Toma muamerpu
n=7 mxMm. Kamumnuknapu: 1. XaBoga okcujIaHUIIMTa MOUUIUTUTH;

2. Meramn-matpuiia OuiaaH KUMEBHH (haoJUINTH;
3. [Tomumep-MaTtpuria OWIIaH aare3us MacTIUTH.

KOxopunarn MKk KaMYWINKHU WYKOTHUII YA9yH TOJIara METaJlll Ba KepaMuKa
KoTuiaMa Oepuitajiu.

bop toanacu. [uamerpu n1=12 mMxm Oynran, To3ananrad Ba nactiad 1100-
1200°C raua xusgmpuiran Bomb(pam cumura ras ¢asoman (bcm, + Xj) Gop
yTupuinu Ousad 60p Tojacu OJIMHAAM, HaTwkagaauamerpu 15-17 Mkm Bonbdpam
oopunu (WbB; W,bs; WhB,) xocun OVmanu: OyHu aTpodua MOIUKPUCTAUIHK OOp
)oitamaau. Xocuia O0yiaran tona quamerpu xammacu 0yimn6 70-200 mxm Oyiaau.
Vpra y3arm myxrtamurm ymymmii Tola NyXTalMTHAAH NacT Oynagm. Ypra
KucuiraH, arpodu uyswiran Oynaau-Oy KywiIaHHWINTa Ba Jap3 KETHIITra OJu0
KeJIa/IH.

Bop Tomamapu y3mra xoc xoccamapra sra. kam suaamk (y=2600 xr/m’),
eTapiM Japaxanard okopu mycraxkamiuk (0,=3500 MIla), FOur momynu 420
MIla na Ba ospum xapoparu 230°C. Bop Tomacu xasoma 400°C ma Te3
oxkcumnanamy, 500°C naH rokopuga MaTpULA-aIIOMHHHMN OWJIaH peakIusra
KAPHUIIAAW,0YHU WYKOTHUII Ba MCCUKOAPIOINUINTHHU OIIMPHIN YIyH TOJla F03acH
KpeMHU KapOuan 6man 3-5 MKM KaTuHJIUTHAA KOTutaHaiu. byHn HoMu-00pCuK.
IOxopu xapoparga OOpPCHKHHMHI MyXTaJuru OOp TonacuHukuaaH rokopu(8.15-
pacm).

c,, MIlla

4200+

2100(

700+

1 1 1 1

200 400 600 800 ¢ °C

3.15-pacm. Tosasap MmycTaxKaMJIMTHHUHT XapopaTra Kapao y3rapuiim:
1 — Tona 6opaaH sicanraH; 2 — OOpCUK/IaH sicairad; 3 — KpeMHHUN KapOuIuaaH sicaraH.

Kopxonamapna wmoHOTONAa IHakiauaa FajaTakiaapga uwukapwiagud. bop
TOJNIAJIapy TOJMMEpP Ba QJIIOMUHMN acOCIM MaTpUllaid KOMIIO3UTIAp HILIad
YUKUIIJIA KYJUTAHUJIA]IH.

Kpemuuii xapOouau TONAIApUHHUOIUII TEXHOJOTUSICU OOp TOJAJIapy OJIUIII
TEXHOJIOTUsICUIaH (hapKu UYK.
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Acoc yraepona Oynran (Ypracu) KpeMHHI KapOuja Tojiajapy ap30H, JICKHH
1032 HyKCOHJIApUTa TabCUPYaH, MMyXTAIUTH KaMPOK.

Merann wMaTpulaii OKOPU Xapoparaa WIUlaiaurad KOMITO3UTIapHU
CUHWIAIIAA KYyJTaHUIAIH.

Inma Tonanap. 1200-1400°C na sputwnran mmma aumamerpu 0,8-3 Mm
Oynran Quiepanan yTKa3wiaaud Ba Te3fa OMp HEYa MHUKPOMETpradya 4ys3uiaju.
Huamerpu 3-100 mxm Oynran Toma y3ywnuru 20 kM rada OGapabanra ypanaiw.
TomaHWHT KYHJAJaHT KECHUM F03acH KBajpaT, TYFpU TYpTOypUak, IyMOJIOK,
yuOypuak Ba ontuOypyak wmakiga Oynaau, Oy 3uUY >KOWIAIIMIIHKA Ba IOKOPU
NyXTAJIUKHA TabMuHIaWaK. [llumma TomjacuHUHT acocu-0y KPEMHUM TUOKCHIUIUD
(CuOy). Illmma xocwn KuwiyBud Tabumatura kapad cummkatim (CuO,),
amromocuukaTin  (Amp03-Cu0y), amomobopcwnukarin  (An,03-b,03- CuO,)
oynanu. FOkopu nyxranmknaaru C-muma tapkuou: 65% - CuO, ; 25% - AmOs;
10% - MrO vyii xapopatuaa 4,5*103 MIla mycTaxkaMiauKkka 3ra. DTUITYBUAHIUTH
87*103 Ila. lluma TolaJapyuHUHT JUAMETPU OPTUIIU OWIAH YHHWHT ITyXTaJIUTH
kamasiu (3.16-pacm).

c,, MIla

3|

6 F

N
T

3.16-pacm. Umkopau (1), mmkopcus (2) axomodopocuiaukatin (3) oitHamap
MYCTAXKAMJIMTMHU YHUHT THAMETPUTHTA OOFIUKIIH

WNHruuka Tonama MUKpoap3iap Ba TOBakjiap KaMm OYnmamu,JIeKuH, XKyaa
MHTHYKAJIapy WIUIAIl Ba MIUIATUIIAA TE3POK Y3WJIaaH, IIYHUHT YYyH AUAMETpPU
ypraya 5-15 MKM OJIMHAIH.

[[luma Tonmamapu apkKoH, WI, JIE€HTa, TYKUMa, MAaToJlap KYpPUHHUIIKIA
KOMITO3UTIAPHHA CHHYJIAIT YIyH WIIIaTHIIA .

Hncumon  kpuctaniaap (myiaosaap). KapOwmnap Ba  KpeMHHH
HUTPUITIAPY ATFOMUHHUI OKCUIM Ba HUTPUUIapU Xamza OOIIKa KMMUH SpUiaUran
OMpUKMaTApHUHT WIICHMOH KpHUCTaUTapu Ta3 (asacujaH TPAHCIOPT PEaKIUsICH,
MUPOJIN3 PEAKIUICH OWJIaH YyKTUPUO OTMHAIH.
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3.17-pacm. ByF — CYIOKJIMK — KPUCTAJJI MeXaHU3MH 0yiin4ya KpeMHH

KPHCTAJVIAPUHH YCULI CXeMACH !
1 — OyF; 2 — Ay-Cu >pUTMaCHHU TOMYHUCH; 3 — KDEMHHIAIH ECTHKYA; 4 — KpEeMHHIA KPUCTAILTH

Tuzum: nap-cyroKJIMK-KaTTUK (a3a.

KpeMHuuii kapOuau MTICUMOH KPUCTAIUIAPH YCUIITU XJIOPUCUIIAH Ba
yTJIEBOJIOPOJIIap Xucodura Oynaau:

CuCn*+4*=CuC+4XCn
Y3CuC=CuC+3XC.

Cyrok ¢aza cudaruga yawiuk ¢aza: TEMUP-yIIepoI-KpeMHUI KYJIaHWIaIu.
Ecrukua cudaruna-rpadur sxapaén 1250-13500C na yranu (3.17-pacm).

KpeMHHII KpHCTAIUTUTH JHAMETPH MHUKPOHHUHT yiaymwumaHn Oup Hewa 10
MUKpoHTaua 6ynanu, y3yniauru 60-80 mxm.

MyitioBnap WINCUMOH KPHUCTA/UIAPHUHT TY3WJIMAIM MyKaMMalUlallllaH Ba
MyXTaJIMK X0ccajlapy Ha3apHuil xoccanapra SKUH.

I'padur myinoBmapu HUCOMN NyXTAIMK Ba OWKUPIUK OYiHYa HOKOpHU
KYypcaTKuura 9ra, JeKUH I0KOPH XapopaTia MeTall MaTpHIlaaa TYPFyH dMac.

Anp03; CuC myitnoBiaapu Ba KUHMH SpUAAUTaH OMpUKMaIap MYHIOBIapU
MeTaJlT MaTPUIAJIM KOMIIO3UTIIAP YUYH HT XM MMyXTAJIOBYM XUCOOIaHAIH.

Merann  acocupgaru  Tojajmap  OwWjgaH  CHHWIAHTAH  KOMIIO3WIIMOH
MaTepHaJlJIapHU OJIUII. Xap XWJI MaTpulla MaTepuauiapy Ba TypJIu Tojiajnap OuiaH
CUHWIAHTAaH KOMIIO3WUTJIIAPHU OJIUII YCYJIWHW TaHJANl KyWHaard oMuapra
OOFJIHK:

1. MaTpuia Ba MyXTaJIOBYWJIAPHUHT AACTIIa0KU MaTepuaiapy yadamiiap,
npoduny Ba TabuaTy,

2. MaTpuia-myxTajoB4l 4yerapacujia MycTaxkaMm OOFJIaHUII XOCHUJ KUJIHII
UMKOHUSATH;

3. Tomanapau Matpuniaga Oup TEKHCaa TAKCUMIIAHUIIIUHA OJIHIIL;

4. KoMITO3UIIMOH MaTepUaliHUA OJUII Ba YHAAH JeTalb fcalll >kKapaéHIapuHU
Oup BaKT MYKIa OO OOpHI,

5. Kapaéuuu MKTUCOANI TEKAMKOPIUTH.

Komno3unuon marepuaniapHu OIUII YCYJUIapH TOJATapHU dpUTMa OWIIaH
TYUMHTHUPUII TIapouTIapura Kapad OyamHaam:

1. Meniiépnu 6ocumaa,

2. Bakyym mapoutuna,
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3. bocuMm octHaa;

4. Bakyympma TyWuHTHpUIT Ba OOCHM OCTHAA KYWHI D3JIEMEHTIIApU
Oupranvkiaa.

KoMIo3unMoHn marepuasulapHUHT Xoccajlapy LIyHJad JeTamiapia, arapia
TONajap Y3JAyKCU3 IKoWnmamrad Oyinca Ttyna HamoéH Oynmamu. Illynunraex
KOMITO3UIIMOH MaTepUaIHU OJUII Ba JIETallHU sicail Oup kapaéHaa onnbd Gopulica,
KyJa Makcaara MyBopuk Oymaau.

AMIOMUHUNM ~ MaTpUlAIM  KOMIIO3MIIMOH  MaTepuajiap  KOMIIO3UIMOH
MaTepualapHid  MaTpuiacu cudatuga TEXHUKABUW aIlOMUHUNA Ba YHUHT
KOTHUIIMAJIapyd HIUlatwiaad. Amy, Awm;,, AJll, J116, CAIl Ba Oomkamap.
CunwioBun wMatepuan cudartuna rokopu nyxramukmaard mnyiaar (08X18HIT;
1X15H4AMS3; DI1322 Ba X.K) cuMIapH, OepwuIvii cumiapw, OOp, KpeMHUI
KapOuaH, yriepo/l TojlajJapy UILIaTUIa .

[1ynaT cumnap OuiaH CMHWIAHTaH KOMIIO3UIIMOH MaTepuall MpoKaTiaHalu,
pOoKaTKaJalTapTuOu xapopar, AegopManus HYHAIWIIW Ba Japakacu OwiaH
aHuKaHaau. IIpokamnam xapopaTu MyJIATHUHT ITyXTaJUTMHU UYKOTUIL XapOpaTH
Ounan anukianagu, macanadH, 08X18HOT Ba 12X18HI10T nynatmapu yuyH
npokatnam xapopatu 380-400C°, (Oy nynaTnapHUHT NyXTAIUTHHH HYKOTHII
xapopatn=400C°). 15X15H4AM3 Ba DII322 nynmatnapu y4yH NPOKATIAMI
xapoparu420-450C° (myxranukuu iykorum 1°=450C).

Hedbopmaniyst MyHaIUIIM MpoKaTiIalla CUHWIAP WYHAIUIIUTA, MPOKATIIAII
JaBpuIa Tolajlap y3WIM0O KETMACIUTH YI9yH KASPOK KHJINO OJTMHAIH.

Kopxonanapna komnozutr KAC-1 nmna6 yukapuin iynra Kyiwirad, oOyaaa
nyxtanoBur-cuHd 1X15H4AM3 nynarunan scanrad cuM (quamerpu 1=0,15 mm).
marpuia AB éku CAII-1.

[I¥naT cuM OujiaH CHHYJIAHTAH AJFOMUHUA MaTPUIATH KOMIIO3UTIAPHUHT
MexaHuKa xoccanapu. CUHWIAN HATH)KACHIa KOMITO3UIUSIHUHT myxTtaymrua 10-12
MapTa OWaau. TYJIJIUPTHU-CAMUHUHT XakMH 25% HM Tamkuil KWiaad, arap
cunwiap xaxkmu 40%ra erkasuica, 6,=1700 Mna ra TeHr 0ynaau.

[Mynar cum Ownan cuHwiadnrad (25-40%) anfOMHHHANA — MaTpPHUIATH
KOMIIOBUTHUHI MEXaHHMKa XOccajlapy TUTaH KOTHIIMajJapu Xoccajlapura
TeHTNamana, Oy KOMIIO3UTHM COBYKJAWWH nedopmarusiiami, ToOJam Ba
SCKUPTUPHUII OPKAJIM, YHA MEXaHUK XOCCAJapyHM sTHaJa OLIUPHUII MYMKHH (arap
QIFOMUHUI TEPMUK WIUTAHAIUTAH 0YIca).

KOxopu xapoparna unuiaiiguran jaerauiap yuyH matpuna cudaruma CAIL
HU OJIMIII MaKcaJira MyBo(ukK.

CAIl-1 wm unymar cum(X19H9) Owran (15%) cuHwiaHWmM, YHU
nyxranuruan 250°C na 2,3 mapra, 350°C na 3,9 mapra; 500°C na 5,6 mapra
OILIUPAIH.

ATIOMUHUI-00p TOJIaCH TU3UMUAATU KOMIIO3HUTIAp SHAJa IyXTa Ba OUKD,
400-500°C na xam Oemanon WHIIaBepagd, YyHKH, OOp XapopaT TabCUpHIA
MyXTAIUTUHA KaMaTUPMaKn/Ix.

Anromunnit 6op (An-B) Tusumuaa xkommnosutiaapra mmcos. BKA-1. Bop
MUKJIOPWHUHT OPTHUIIN OWJIaH KOMITO3UIIUSHUHT MTyXTaJUTH Ba OUKPIIUTH OPTa[IH,
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BKA-1 na 50% O6op wmaBxya. Arap adiOMUHMN OOpPCHUK Tojajapu OwiaH
cununanca, komnosunus nyxramuru 500°C na 600 MITa Hu Tamkun stagu. Arap
oopcuk xaxkmu 65% OVnranma, nyxtanuk 1600 Mma ra eragu Ba y30k Bakt (1000
coar) 300-500C° na xam caxaanu6 Typaam.

AJIFOMUHAA MaTpWIa YIJIEpoJ ToJIacH OWIIaH ITyXTaJaHTaH KOMIIO3UT
HUCOAaTaH ap30H, JIGKUH MEXaHWK Xoccajapy IacTpOK, arap TUTaH OwiaH
CUHWIAHCA, KOMIIO3UTHUHT JTWIYBYAHIWK MOMYJIM Ba WILIAIl XapopaTu
KyTapuIaau.

Hukens MaTpullaJid KOMIOO3MIIMOH MaTepuaaigap. Muuram BakTHHHA Ba
XapopaTHHM KYTapWIll MakKcaauja KYIPOK HCCHUKOApMIOIT HHUKEIb KOTHIIMAaIApH
1100-1200C°na  cumunanagu. Ilyxranopumnap: AmOsz HHHT  UIICHMOH
Kpuctayutapu (MyiinoBIapu), KHAWH SpUKAIUTaH METAJII Ba yJIapHHUHT BoJib(pam Ba
MOJIMOJICH acoCHJard KOTHIIMaJapu CHUMJIApH; YriepoJl Ba KPEeMHHH KapOwau
tonanapu. Hukens Ba Huxpom AmpO; wmiapu OWIaH KyKyH METaJUTyprUsiCH
yCylnuja CUHWIaHaau, OyHmai kommosut tacHupu: 9% Am,Os 6Yynca, ¢,=1800-
2100 MIla , HucOuii myxtanuk 22-25 KM.

Wccukbapaomr HUKeNb KOTHUIIMAJapHHU BOJb(GpaM OWIaH CHHYIAHTaH
KOMITO3UTJIApW KYIPOK TapKajraH, IpoKaTjiall, MopTiIaTHO mnaiiBaHajiam KaOu
IUTACTHK AeopManus yCyJiu OuaH OJTUHAIM:.

Bakyymaa wuccuk Xxomma mnpecciiaHaad. OWp KaBaT HCCHKKA YWJIaMIIA
HUKeTbXpoMoBoibdpammn kKotuimma XH60B, oup kaBar Btl5 man cum (1=0,15-
0,18 mm). Illy Ttap3ma kaBaTMa-KaBaT TNpecciianaBepaaw, Oy kommozut 1100-
1200°C na mmutaiinm. Bynmait komnosurnapauar Bakunn BKH-1. Martpuna: Kyiima
uccukka 6apaom Korumma JXKC6K, curunoBuu: Bonsdpam cumu BA, 1=0,5 mm.

HaHotexHosorusisiapau pyHaamMeHTaa acocjapu

“Hano” ©Hmma nerann? “Hano” (rpekua “HaHO”- MHTTH) HUMaHHUIHAD
MUJIBAPJJaH Oup EKu 10° kucmunM anrIataay, macagad 1HM=10"° m

Oxupru Wumapaa CyOMHMKpPOH, HAaHO Ba KIACTEpJIM MaTepHaJIapHH,
JJICKTPOHUKA, KaTanu3, axOOpOTHM MAarHUTJIM cakKjam Ba OommKa Kyriad
TEXHOJOTHK coXallap/a aMaluil KyJulall MMKOHUSTHUAAH KeluOd YMKKaH XO0Jaa
Yprauiil >kajiajg puBOXkIJIaHa OouuIiagu.

CyOMUKpPOH Ba HaHOKPHUCTAUI MaTepuajjiap XamJa KepamHuK MaTepuaiap
XO3UPTd  BaKTJAa KOHCTPYKIMS DdJEeMEHTiIapu cudaTuga Ba 3aMOHABUU
MUKpPOS3JIEKTPOH KypWJIMallapJia, aBUAKOCMHUK TEXHHMKaJa, KalWTa MIUIAII
CAHOAQTMHUHI  EIUPWIMINTra 4YWJaMJid  KATTUK  KoIulamaiapu  cudaruia
¢oiinanannnmoraa. by coxamapgaru TanaOHM KOHAMPHUIL YYyH TY3WJIHII
JNIEMEHTIIapu  yIyamilapuHu  CyOMUKpOH €KM  HaHOYJIYaM  Maciuradrayda
KMYpAWTHUPHUII Kepak. byHaa Ty3wnum JJEMEHTIapu YyiIdamilapd HaHOyJ4aMm
OpaJMKKa4a KaMasijii, MaTepUAIHUHT SHIY (PU3UK-MEXaHUK XOccallapy 3¢ca MaCCUB
xojaarugal (apkjid TOMOHMHM Kypcatanau. byHmall HaHOYIYaM TY3WJIMIL
(HAaHOTY3WJIMIN) HAHOTEXHOJOTHS HYHAJIMIIUra TabalyKIuAup. YOy HIMHMA-
TEXHUKaBUM WYHAJUIIHUHT KEPaKIM TallKWJI H3TYBUYACH HAHOTY3WJIMIILIH
Mmarepuauiapan (OyHIAHKEHMH HaHOMaTepuallap CY3W WIDIATWIANU) HWILIad
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YUKHII XaMJla YpraHuil Ba Oy OJMHraH MaTepUajljlapHU Xap XUl
IapouTiIapAa TEeKIIUPHUIN XucoOnaHaan. MaTtepuaniapau yirdam
mkajmacuaa «goHada» ymuamiapu ~ 0,3 gan 0,04 mxMm raua
Oynrannapu CyOMUKpPOKpHUCTaJIapra TabaJUTyKIU XUCOOJIaHaIu,
OyHIaH  KWYUK  TY3WIHII  VJI4aMuJard  Marepuauiap
HaHOMAaTepualiapra TabaJLTyKIUIUP.

Hanomarepuannap (HaHOKpHCTAILI, HAaHOKOMITIO3MUT,
HaHO(a3aJIM Ba X.K.) JIeraHaa TY3WIHII JIeMEHTIapu («I0Ha4Ya,
KpUCTa/TUa, TOja, KaTjiaM, FOBakK) TEXHOJOTHMK dYerapac, Xed
Oynmaranga, Oup #yHamumzga 100 vm gan  (1am=10-9 ™)
OIIMalIUTaH MaTepHAJUIAPHH TYIIHHHII KEpakK.

Mamxyp omum, HobGen wmykodotu coBpunmopu XK.U.
AndepoB Tabkuanamuya, “Kangaiaup MoagaHu XaXKMUHH OuUp,
UKKM €KM yd4 KoopAuHaTa OYyilMua HaHOMETp MacluTaOujaru
yiuamiapurada Kamanthpuiica sHru cudar maiino Oynamu Exku
0y cudar OyHmail 00bEeKTIapHU KOMITO3UIIMSCUIaH a0 OYiica,
y xoina Oy Ty3WIMIUIapHU HaHOMAaTepuawiapra KapaTwlll, YJIapHU OJIMII
TEXHOJOTHSJIapy Ba yhap OWIaH HIUIAIIHU-HAHOTEXHANOTUAJIapra KUPHUTHIIL
J03UM”’

Hanorexnanorusimap ogatna 1-100 mm macmrabna 6up
€Kkl yHIaH OpTUK VI4oBIapjaa xkapaCHJIapHU OWIUII Ba
Oomkapum, OyHIa yiadaM — camapacuHu  (XOZMCACHHH)
XapakaTra KeITHUPUII SHTM KYJJIAaHUIUIAD WMKOHMSITHHH
spaTtajy sHajla MyKammaa maTtepuaiiap, acoobnap, TU3UMIIAP
SApaTUII YYyH dPKUH aToMyap €K1 MoJIeKyJajap Xxamaa 0y atom
Ba  MOJIGKyJaJapjjaH  uOopaT  MOJJAJIApHU  XAKMUHU
xoccanmapumadn (¢apkK KWIyBYd, OOBEKTIIap Ba Marepuauiap
HAaHOMETPHUK MaciiTab/a Kyyulai HKOHUSATHHU SpaTaju.

Hanorexnonorusiapuu PUBOXKIIAHUTITUHU pam3uii
XPOHOJIOTHSICMHY Kyiaaruya KeITUPHUII MyMKYH:

-Kagumpaa onTuH HaHO3appavanapu OWiIaH mumara pyouH panru Oepuiras;
-“Txepenc Ilnenii op Poom at Txe borrom” Homum mmmma I1.deiaman 1959 iinn
HAHOTEXHOJIOTHSUIAp Ba MOJIEKYJIaliap MallMHAIap FOSICUHU WITapy CYyp/u,;

-1974 iiun matepuaiap SpaTUIl Kapa€HU y9yH HAHOTEXHAJIOTHSUIAp aTaMacUHU
TaKJIUG TN,

-1981 #iun I'.bunnuk Ba ['.Popep HaHOTy3WIMallapHU Ky3aTHUII Y4yH CKaHep
KWJTyBYH TYHHEJUTH MUKPOCKOII Karid TauIap;

-1990-iinnnapna Keantnu HykTanap, Qysuiepennap, yriepojyid HaHOHaidanap,
aTomyiap OWIaH MAHUMYJIUSALMS KWIHII YPraHWIAW, MaWulluid HAHOMAaXCyJIOT
nanao oynau;

-2000-iinnnapaa rpadeH Ba yHU Xoccalapy TaJAKUK dTHIJIH.

Hanorexnomorusmmap naspu 1960-imn 6onutapuman 6ommanad. 1959 i
®dusuka 6yitmya Hoben mykodoru coBpunaopu Puuapn ®eiinman “Kyinna xymna
Kyn kol O0p” HOMJIM HIIWHU IBJIOH Kwinu. P. DeilHMaH Marepuaiiap Ba
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KypWiMajlapHU aTOMJIM Ba MOJIEKYJSIpJIM Japaxaia Taiépnam (aHTacTuc
UCTUKOOJIIapra JrajurmHu  KypcaTau. byOamoparnap HaHOTEXHAIOTHIIAP
naBpuHH Oonurad oepau.

Kartuk skucuMiiapHu — Kyruiad — xoccamapu — (9pHIn  TeMIepaTypac,
OKEKTPYTKa3yBUaHiIuK, Imaddodiuk HOXUsIIapH, MarHeTu3M Ba OoIkajap)
kpuctamn ymuamiapuau 10-20 HM Ba yHAaH KaM yiyamiiapraya KaMaWTUpPHILIA
ymuammiapra Oornmukauru OommmaHamau. lllyamait kwnmb, sHTM MaTtepuauIapHU
dakar KUMEBUN TapKUO KOMIIOHEHTJIAPUHM Y3rapTHPHUII OpKaJIW 3Mac, Oaiku
yIapHU TallKWI OSTYBYM 3appadajapyd yodamiapd Ba IMAKJIUHH — CO3Jall
HATW)KAcUJa OJIMII MMKOHU sipatunanau. HaHokpucrtamiap Ba HaHOTY3WIMAasap
MoJilaapX0occallapuHy HAHOYTYaMIIM X0JIaT[a Y3rapTUpHUIITra MUCOI OYiaiu.

Hanotexnonorusnap 0yitnua amanuii unuiap 20-acp 80-iwmnapu Gommmaan
OomuTaH/ .

HanorexHonoruss  (HAHOTEYHOJIOTH)  aTaMaCHMHM  OWpPUHYM  OYJIHO,
HAHOMETPUK MaciiTabja maTepuauiap XOCCaTapuHU OOIIKAPUII >KapaéHUHU
oenrmnam yuyH 1974-itun Tokuo ynuBepcuteru npodeccopu Hapuo Tanuryuu
TakJIuQ >TraH.

Vimuammapy 3-40 HM GyiraH Kym COHAArM TY3MIHII SIEMEHTIAPH
HaHOKpHCTaJIapra xocaup. HaHokpucTtain matepuaiiap TypJid XWI IIaKJJiapra
Ba y3ura xoc KUMEBWHM, (UMK Ba MEXaHUK Xoccanapra sra. Hanory3unuin
TU3UMJIApUArd SHTU cU(aT Ba XOCCAJApPHUHT MaBXYMJIUTH MOJJAHUHT ajJoXuaa
KOHJICHCUPJIAHTaH XOJaTH OOpiuTuAaH mainonar Oepanu. byryHru kyHaa xap Xui
MeTaJylap Ba KOTUIIMAlapJaH HAHOTY3WJIWIIUIM MaTepHaJIapHU OJIMII Maxcyc
UIUIa0 YUKWITaH TEXHOJOTHK yCyJuiap €plaMu/ia aMajra OmUpUIaIu.

Oxupru  HWwuUlapfa  HAHOTY3WIMIUIM  MaTepuaiap  ¢GuU3MKacu  Ba
TEXHOJOTHSACH  COXacuJa  MablIyM  IOTYKJIapra OSpUIIWIAH.  XYCYCaH,
HAHOTY3WINIUTA MaTepUAIApHU TAAKUKOTHUHT KEPAKIM OOCKUYH, HAHOTY3WIIHIII
TU3UMIIApHU ojiula (aszanapapo dverapaja KeuyBYM >Kapa€HJIApHU TU3UMIIU
ypraummgan — ubOopatmup. By  9ca,  HAHOTY3WIMIUIM  MaTepUaIapHU
MIAKJUTAHTUPUIIIATA ~ MCTUKOO/UIM  yCYJUIApHHM ~ caMmapaid  TEXHOJIOTHK
KYpCaTKUWIAPUHU XUCOO-KUTOO KUIIMILTAa UMKOH Oepajiu.

Arap HaHOMaTepuasuIap TYFPUCHJA TANUpPCAK, yJIapHU OUp KaH4da acoCuil
TypJapra axpaTHil MyMKHH:

Konsolidar «— NANOMATERIALLAR | | Nanopolimerlar

nanomateriallar
./ \

Y

Fullerenlai va Nano yarimo’ttkazgichlar Nanog'ovak
nanotrubkalar | | matenallar
y Y
Nanozarralar va Supramolekulyar
nanokukunlar tuzilislilar

HaHomaTepua/lsIapHUHT aCOCHU TypJIapu
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Konconmunmap marepuaymiap — KOMMAKTIap, METaiap KoIulamMaliapyd Ba
napjanxapy, KOTHIIMa Ba OWpUKMamnap, >kKajal IUIaCTHK aedopmarusi, amopd
XOJIATHUHT OOIIKApWIaIUTaH KPUCCTAIAHUIIK Ba Xap XWJI KoIjlaMa Ba mapaajap
ETKU3UII yCyIapu/ia KyJUTaHIIIA H.

Hanosipum  yTkaszruunap, HaHomoJuMepiap Ba  HaHoOMOMaTepuayliap
W30JIMsIaHTaH €KW KWCMaH apayamraH (KOHCONHIap) XoJjaraa OYuimm
MyMKuH.  OymuiypeHnap Ba HaHoHaWdanmap ¢yuiepennap 1e0 aTalyBud
yIrAEpOMHUHT stHTH ayutoTpork makmm — C60 Ba C70 kamid KuIWMHTaHIAH
(H.Kpoto, P.Kepny, P.Cmomau, 1985) Gorwiad ypranuin oObeKTHra aillaHIH.
ByHnan xam qukkaT OwiIaH yriepon OyFiaHTaHard dJeKTp €Huaaru yriepo HHHT
SHIY IIaKkid HaHoHaWva tomwiranmaH keinH (C.HMmmma, 1991) ypranmna
OomuTaH/ .

HanomarepuaJjiiap Tyrpucuaa yMyMud MabJayMoTJIap

Xo3upaa HaHOMaTepUauiap *KyJa Kyl coxalapia KyJUIaHWIaId. CaHOaT/a,
HAHOAJIEKTPOHUKAZA, HAHOONTHKAZa, HAHOOMOJOTHANA, HAHOCIIEKTPOCKOMHSI/IA,
HAaHOMEJIWIINHA/IA, HAHORJIEMEHTJIAP/IA BA X.K.

HanomaTtepuannapau caHoaTAa KYJUIAHWIMIIHM ajJoXuja axamusTra sra, Oy
MaTepHAINIAPHUHT XOccajapy TaMOMWUIM (papK KWIraHd ydyH CaHOATHHU KYTI
coxajapu/ia MIUIaTUIIA N,

AnbGatra OupuHYM HaBOATIAa HAHOMATEpUAUIAPHU KYJUIAII IOKOPH MEXaHUK
XOCCadu SIHTM KOHCTPYKIIMOH MaTepUaUIapHU spaTHIra HWMKOH Oepaju.
Hanory3unmanu wmonanazaH scairaH pe3b0aiy MaxcyjaoT IOKOPHM MYCTaxKaM
Oynagu. MacanaH, aBua Ba aBTOMOOWIIBCO3JMKIA HWIUIATUIAIUTAH THUTAHJIAH
sgcajiraH MaxcyjJoT HaHOTY3WIMaIM KWIUO OJNMHCA, YHUHT YHMJIAMJIIUIUTH, Y30K
unuiam myaaaty 1,5 mapTa omaam, pe3p0anu sicangaru MEXHAT CUFUMH KaMasiJTu.

HanoTy3mimanu alfoMUHUN KOTHIIMaJapUAaH MypakkaO IIAKIAard SHCUI
MaxCyJOTJIApHU FOKOpH Te3JIMKIa yTa Iuiactuk nedopmarmsinad (bocum Ownan
uiiab) nerauiap scam MymkuH. by Illapoutna Illtammuin Oapua Temvk, Oypyak
Ba XaK030Jlapu TYIUK TYynanu, Aedopmanus Kydd Mmacasjav, MIakjd XOCHJ KHWJIHII
xapopatu macasmu (450°Cman350°Craga). Xo3upga Oy ycyn OWIaH WYKH EHap
JIBUTATEN mopiieHaapu (Mypakka0 MmIakjijgaru) scajiau.

Hutpuain nerupiianraH KepaMuK HaHOTY3WIMAJIM MOJAJAJAPAAH TY3WITaH
MaTepuasl oyioBOapaomn Oynaau Ba yiaapiaH W4yku €Hap JABUTATeliap, ras
TypOuHaNapu, KECKWY MJIACTUHKAIAPHU scalau.

Meramtyprusga 3ca HaHOMaTepUallaH sicajifaH oJIOB OapAoml  Marepua-
KepaMMKa KYJJTAHUJIAU.

Xo3upaa HAHOKYKYHJIAp Kyl (YyHKUMSIM KyliuMya cudatujga *Kyjaa KEHT
KyJUIaHWJIaJAW: MOTOpP, TPAHCMHUCCHSI Ba MHAYCTpHAI EFjlapra, IJacTUK MOMiIapra,
0ocuM ocTuAa UIUIAWUTaH kapaéHiap/ia UllaTUIaJurad TEXHOJIOTMK Monapra,
MeTaJulapHU KUPKHILJIATd MOMJIOBYM-COBUTYBUYM CYIOKJIHMKIIApra, callKajamijaaru
1acTa Ba CyClNEH3MsUIapra KyIniaaau.
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Tapkubuga mjmactMacca Ba  mojuMepiap  OYiaraH  KOMITO3WIIMOH
MaTeprallyiapra METAUIAPHUHT HAHOKYKYHJIADWHU KYIIWII aH4Ya HWCTUKOOIUIH
nyHanmumaup, Oy Wyn OWiaH IJIACTUK MarHuT, DJIEKTP YTKa3aauraH pe3ruHa, TOK
YyTKazaauradn OYEK Ba KJell Ba X.K. XOCCaJM KOMIO3MIMOH MaTepuaiap OJIMILI
MyMKHAH. MeTajlapHu HaHOKYKYHJIapu KymuO EHMalauraH mojuMmepliap
OJINHA/IH.

YMymaH, HaHOMaTepHaUIM KoIulamajgap Oup Tekucaa, Oup  Xum
KUTMHIIMKAQ,0Mp XUJT 3UYJIMK/Ia, OJIOBOAp a0 Oy 1a iu.

Hanoyyamiin MaTepra/IapHU OJIMII YCYJJIapH.

Hanomatepuaninapau ovi ycyijapura Oyauil Heru3ujaa HaHoMaTepUuaaHu
cuHTe3 Oynuil kapaéuu €raau. llly HyKTan Ha3zapJaH OJUIl yCyJulapu KyWujaaru
TypJiapra OYJIWHaIu: MEXaHUKaBUH, PU3nKaBuii, KHUMEBUI Ba OMOJIOTHK.

MexanukaBuii ycyl Marepuajuiapra Karra JaeopManusuioBUM  Kyd
TabCUPHUTa AacoCjaHTaH. OOCHM, OrHIl, BUOpamMs, UIIKajIall, KaBUTAIIMOH
xapaéunap Ba x.K. ®usukaBuil ycymnap acocuaa GpuukaBuil y3rapuiuiap €rajau:
OyfnaHuIl, KOHACHCALuWs, TOOJall, TEePMOTCHKIUIAm Ba Oomkanap. KuméBnii
yCyJiiap 3JIEKTPOJIN3, KAUTapWINIL, TEPMUK MapyalaHUIl KUMEBUHN peakiusiapra
acociaHrad. buonormk ycyn OKCWI —TaHavyajJapuaa yTaauraH OWOJIOTHK
apaéHiapra acoclaHraH.

V3 maBbaTupa Oy HaHOMATepHAUIAPHM OIMII yCYJUIApH  KyHHIarH
rypyxjapra OYyiauHaIu: MEXaHMKaBUH Maiiianami, Xap XWl MYXHUTJIapHU
MEXaHUKaBHM TabCcUpHUaa sxkanan aeddopmarusiiarl.

Hano3zappanap Ba HaHOHal4ajgap Xajl XWi TapKUOIaru yardamiapu yMyMHA
XOJIJa ~ HAHOTEXHOJOTMK  4YerapajaH  OIIMaWguraH  KBa3WHAHOIYJIYaMIIH
TY3WIMILIApAaH Tamkui Tonrad. @apk myHaaku, HaHo3appaiap U30SIUsIaHTaH
xonarjaa Oyna oncajap, HaHOKYKyHJap — ainbarra, ymymuil 6ynanu. HanoroBak
MaTepuaiiapa ropakiap yiauamiapu ogarra 100 um gan kam 6ynaau.

Cynpamonekynsp Ty3wmunuiap — 0Oy, MoJeKynaiap Ba yjap aHcamOiapu
opacuma xocwa OynyBum (kyducu3 Ban-gep-Baajic, Bogopox Ba OOIIKA XHIT
OOFJIAHMIIIN) HOHOBAJICHT CUHTE3 JIe0 aTalyBud )apafH HaTH)KACUIa OJIMHAIUTAH
HAHOTY3UWJIULIIUD. Hanomatepuaninap — Oy OUTTa «yHHBEpca» MaTepuai
OynMacnaH, Oanku xap XWJ aMaliui KU3WK XOccajapHH Y3uja OuplialiTUPYBUYU
TYpIU XWI MaTepUaUIApHUHT KeHT cuHbuaup. Hanomarepuammap Oy Kyja KHYUK,
aMMO YHTa «HaHO» — 3appajiap 1e0 Kapaml GuKpu HOTYFpU XUCOOIaHAIH.

Acnuaa, KYyMuWiIMK HaHOMAaTepuaiap, CUPT €KM XaKMJa HaHOTY3WJIUII
IMIAKJIMHUA OJITaH Mypakka®d MHKpOOOBEKTIapAaH TAIIKWJI TONraH Oymaau.
bynaaitHaHOMaTepuaiapHd MOJIAHUHT alloXKja XojaTu Aed Kapaca xam Oyianu,
YyHKM  HAHOYJIYaMid  TY3WIMII  3JE€MEHTJIapuJaH  TallKWil  TONraH
MaTepuaUIapHUHT XOccajJapy XaXKMUKW MOJanap Xxoccajapura yxuaMaiim.

Jlemak, HaHoMaTepuaiiap, MHCOH QaonusTuaa GoiganaHwIaurad 0oIKa
MojJjajapra KaparaHjaa, YJIApHUHT OMp KaHYa acoCuil WXOOWW Kuppanapu
pakoOaTOapomIury OuaaH TacHU(IaHAIH.
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bupuHungan, XaMMa HaHOMaTepuaiap KypoJlaHMaraH Ky3 OWIaH Kypulll
MYMKHUH OyJIMaras »*yJa KU4MK 3appaiapiad Tamkuwi tonrad. by — Oup Oupnuk
10331a Karta (YHKUMSUIM HAHOKYPUJIMAHU SKOWJIAIITHUPUIN MYMKHH OYiras,
aliTalilmuK, HaHODJEKTpOHUKamup Eku >kyna 3u4, 1 kBaapatr cantumerp 10
TeppabaiiTraua OynraH axO0apoTHU €3UIN ydyH XaéTuil 3apyp Oynran cymep
MUHHUATIOPIAIITUPUITAH sTYeHKaIup.

WNkxkvH4unmaad, HaHOMAaTepuauiap y3Japu JKOWIAITaH MyXUT OwWiaH ¥3apo
TabCUPJIAITYBYM KaTTa CUPT r03acura sra. MUcos y4yH, KaTajluK akTUB MoJiiajap,
YyHi1ab, MUHrIa0d Ba XaTTo MWUIMOHIA0 Maporaba KUMEBHM €KM OMOKMMEBUUI
peaknusIIapHu Te3IaTHpUuO Oepaau.

CyBHU BOIOpPOA DHEPreTMKacH YYyH THTaH JUOKCHJI HaHO3appajiapu
épaamMua BOJOPOJ Ba KHUCIOpOAra MapyajaHUIIM MabiyMm. Hanodunbrprap
OakTepusutapHU TYTHO KoJaau €KU €T KUpUTMAajap Ba TOKCHHIIAPHU I0TUO KOJIa/IH.

YuuHunaaH, HaHOMAaTepuayiap Y3WMHUHT (PU3UK-MEXaHHK Xoccajapu
Oyinua mryHucu OWIIaH y3ura XOCKH, OyHJai Mojjajap ajloxuja «HaHOYIIdaM)
xonatuaa Oynanunap. byHpmail camapanap MabliyM KPUTHK Yiadamra eTraHjiaH
KeWHH, ShHU KBAaHT-MEXaHWK caMapanap Xajd KWIyBYM pojja OynaraH malTnaH
6ouutananu. by xocca sipum yTKa3rud mMaTepualIapHU HJI€all SHEPTUs TEKaAMKOpP
Jaszepaap Ba EPyFIMK HYPJAHTUPYBUM DJIEMEHTIApra aunaHtupagu. MHauBuayan
HaHOHAMuamap 3ca, COJUIITHPMA Maccacacu NyJlaTnaH Oup Hedya MapTa KUYHK
Oynumura Kapamaid, abjio MyJlaTjaH YHIa0 mapra KaTTa KaTTUKIUKra sra. by
XamMMa OenrwiapHu 1y OuilaH TYMIMHTUPHUII MYMKHHKH, XAaTTOKH, OUp rpamm
HaHOMAaTepuaa Oup TOHHA OJJAMM MOJJAHU WIUIA0 YUKAPUIIAAH caMapalupoK
OYJIUIIN MYMKHH.

Hanotexnomoruss — Oy kyna Mypakka0, mnpodeccuoHan Kumérapiap,
du3ukIap, MaTepUaNUIyHOCIap, MaTeMaTUKIAp, THOOUET XOAUMIIapH, XHUCOOJIaIT
TEXHUKAaCH Ba X.K. COXacHJard MyTaxacCUciapHuU Ouppnail faiipar Owuiad
OupramITUpyBYM  NpeaMeTiapapo  coxaaup. Hanomarepuammap — coxacupaa
XapaTiaHapiu aapaxana 4ykKyp (QyHaameHtan OWiINM acociapy Ba HMHCOHHST
OwuMiapuaan amanuii ¢GoimanaHuIl TOMOHJIApH Oup-Ompu OunaH yamOapuac
yUFyHIau0 KeTaau.

HanomaTtepua/jsiapHu MeXaHMKABUI Maiiaaam OWJIaH OJIMIIL

by ycyn mannananaérraH KaTTUK MaTepuauiapra KaTTa ypWIMII Ky4d Ba
KaTTa MIIKAJAHUII TabCUPUIa acOCIaHraH OyHJa MEXaHUK TabCUp HMITYJIbCIU
OynumM Kepak. MexaHuK TabCUp 3appavyaHUHI MabliyM OUp >KOHUTa-HyKTacura
Tabcup Kwiaaau. Kyd wHMOynaeciam Maxaudid OyiraHugaH KHYKMHA BakKTAa
HUCOaTaH KaTTa Ky4 TabCUP KUJIAIH.

MexaHukaBuil Maiianamr Xap-XxujJd KypujiMa Ba Mocjiamaiapaa oyub
Oopwiagu: 1Iapid, IUIAHETap, BUOPALMSUIM, KYIOMIIHM, THPOCKOIMK, OKHMIIA
TErUpMOHJIap/a Oaxapuiaadau, aTTPUTOPJIApAM KypuiMmanapujaa Oaxapuiaiu.
TerupMmoHnapHM HWYWAAa DSHI COAJACHM Ba KEHI TapKajiraHu Oy Imapiu
TETUPMOHUIUD.
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TerupMoH tMIUHIAP OYNMO, WuMAa KynuHYa MyjgaT €KUM KATTUK KOTHIIMATU
mapnap Oynaaw IWIMHIAP aijaHraHna Oy mapiap KYpUHHUIIHIATH MaliaaioBUd
KUCM OYyimanu, ainmaHumn Oyinda OapabGaH OYina® KyTapuiauO, 3HT FOKOpHCHUTA
YUKKaHJa Y3 OFUPJWTU OWJIaH macTra OTWINO TymuO, MaladaHyBYu MaTEepUATHU
ypub, wMmakigama® pedopmarmsaiau. Maiinananum Te3aurn  OapaOaHHHHT
alimaHuI Te3nurura 0oruK. Maiinaiianran 3appaya 1maxkiu-CUHUK Faup-0yayp.

ATTPUTOPIIH KypWIMaJIap MApJIX TETUPMOHIAPHUHT OUpP TYpUIUP.

HaHoyayamiid KYKYHJIaAPpHU HMFUII YCYJUIAPH.
Hanomareprnaiutap onuin ycyyuiapuHy KyITYUIMTAHU HATHXKABUM MaxCyJIOTH

O0y- KykyH. bab3u maTepuasiapH HAaHOTY3WIMAJIAPUHU KaTTa XaXMmJa SpaTHIll
KHiiiH, 0ab3aH 3ca MyMKHH Mac.

HaHokykyHiapJaH xaXMHUH MaTepuaijiap Ojulll y4yyH OMpUHYM HaBOaTjaa xap-
XWJI MIPECCIIALI XKapa€HU BapHAHTIAPHU KYIUTAHUIA/IH.

XKuncnamran OyroM oJIMII y4yH MpecCHallHy, MUITUPUIITHH, TPOKATIAIIHU Xap-
XWJI TEXHOJIOTHK Kapa€Hiapu KyJJIaHWIAAu.

Amamuér  KypcaTaaukd, MaT€pUalHU  JUCHEPCIUWTH  OpTUIIM  OWjaH
YKUICJIAIIALUINTYA KamMasiau.

[Ipeccnam-0y kykyHra O0ocuM Tabcupuja Imakia Oepumi-makiviam. Harwxkana
Tanad KUIMHIaH IIaKJ, YIi4aMm Ba 3UWIMK OJMHA/IH.

[Ipeccinain craTvk Ba IMHAMUK TypyxJjapra OyinuHaau, OyJIapHUHT Xap OupH siHa
KYHAAJaHT Typyxjapra OyInHaau:
1.ITpeccnai xapopaTura Kapad: COBUK Ba UCCUK ITPECCIAILL.
2. Kyimnran xky4 tacaudura xapal: Oup YKIU, UKKU YKIU, Xap TOMOHJIama.

Kykyn Ipecc-1IaKira KOMIAIUTUPUIIAIH. Hanomarepuannap
nmpecciaHranaa skapaéH BaakKyM Kamepacuaa oiaub Oopuiaau Oy ycyn OuiaH
KyWuaaru 1,03+ TuO,HaHoKyKyHIapapalialMacu KOMITaKJIAIITUPUIIT AH-
IpecciaHTaH.

Arap OyroM OaJIaHIJIMTUHU KYHIQJIAHT KECUM YiuyaMmura Hucobatu OWpjaH KaTTta
Oy1ca, UKKHM YKJIM MPECCIIaHa i, KaMpPOK Kyd capdiiaHaiu.

Xap ToMoHJIaMa KUCHO TpecciaHraHia Kyd kam capdiaaHuO, cudatu 0KOpH
Oynaau,0yHra MECOJ THPOCTATUK TIPECCIIaI .

Kartuk martepuasuiapHyd ONUIIAa MAarHUT-UMIYJIbCIW Tpeccianl HIUIaTHIaIu.
Y eynmuMmyabCii MarHUT MaIOHUAaH TUaMarHUT MarHUT MailIOHUAaH UTapUiIuO
YUKKaH KaOW “TIPOBOJHMK  HM OTHJINO YMKHIIINTA aCOCIaHTaH.

WHayKTOpHU WMIYJIbCIM MarHUT MalJIoHW OWjlaH KOHIIEHTPATOp IO3aCHHH
y3apo TabCHpW HATIKACHIA MEXAaHWKABUH HWMITYJIbC Ky4d IMPECCIIAKIIA
Hurunagu. DIeKTp 3aHKUpP yJIaHraH[a KOHIEHTPATOp MarHUT MailIoHn 30HAaCHJIaH
uTapud YMKapuiagd Ba KyKyH MpecciaHaau. Mmmynbc Oup Heua MUKPOCEKYH]I
naBoM dTagu. 6ocum [1=1-2IT1a.

JlacTnabku  Marepuall IOKJIOBYM  MociamajaaH Oup-Oupura kaplllu
almaHaérran >KyBajlap opacura WyHantupwiaaud. WmkanaHum Kyw@wiapu OwiiaH
KYKYH SpramTupwin® JieHTara 3u4jiaHaau, Oy ycya OwiaH Xap-Xuil Katjiamiap
onuHaay Ba qud y3roH MalBaHIJIaHATH.
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MyHAIITYKIW Akl Oepulll KUWWH TpPECcCIaHajuraH marepuauiap (KuduH
SpUUUTaH MaTepuabiap Ba KOTHIIMAIAp, KATTHK KOTHUIIIMAJIap) ra KyJIaHHIIaIH.
KykyH MabiayMm maki Ba YiryaMaaru TeIMKIaH KUCUO YuKapuiiaau.

HaHOyT4aMIn Ty3WIMazap TYFPUCHIA YMyMHH MabIyMOT. Y3HHHHT yiIdam
MaciTabuia HaHO3appayiap KBAaHT Ba KJIACCUK XOJaTiap 4erapacuja Typajau Ba Oy
METaTypFyH ynapra y3ura xoc (pU3uK-KUMEBUI Ba MEXAHHUK XOCCaJapHH y3uja akc
STTUpUINTra HUMKOH spaTaau. HaHomarepuammapHuHr OyHIal Xoccaiapura
KyHuJaruiapHu KUPUTHIL MYMKHH

- cHUpTra fKWH €KW 4YerapaBHil JOHYAJIAp aTOMIIAPH, XAXKMAArW YJIApPHHUHT
TaKCUMOTHTa HUCOATaH KaTTa MUKIOp/a OYIIHIIIHN;

- CHUPTJAA >KOWJalraH aTOMJIAPHUHT CUPT pelrbeduia KUYUK KOOPJIUHALMS
COHHTA 3ra OVIMIIM Ba OOoIIKaiap;

-HAHOKPUCTAJUTYAJIADHA TACBUPUW, YM3UKIH, CHUPT YY3WIHII KydJIapu
TabCUPHJIa HYKCOHJIApJAH TO3AJIAHMIIM Ba OowKamap. byHna cupT Kynmuuiauk
HYKCOHJIApHU Oy >KOHTa OKMO KEeIHIIN YIyH aMallJJard YeKCU3 CUFUMTa dra Oyiran
KOM XMCOOJaHaaM Ba IIYHUHT Y4YyH KpHUCTAI4ya XKMHJAH «Xaljaaran»
HYKCOHJIap OKUMU CUPT TOMOHTI'a WyHaIraH Oyaau;

- COUMJIMI, PEKOMOMWHAIMS Ba 4YerapajaH KaWTum Kabu Yiryamiiu
camapa’nap;

-HAHO3apPaHUHT TacHU(IU YyrmuaMu, SHTH (asa TYFWIMILNK, JAUCIOKAIMS
CUPTMOKJIapH, JOMEHJIap Ba OOIIKa YiuyaMiaapaaH KHYUKIUTY;

- TU3UMHUHTHUHT OPTUKYA YPKUH YHEPTUACH KaMaNHUIIN XHUCOOUTa ¥3-Y3UHH
TallKWI KWINIIK Ba Y3UHU-Y3U CHUHEPTreTUK KYPUIIHUHI TEPMOJWHAMUKA HYKTaH
Hazapu1aH MakOYJUIUTH;

- KBaHT KOHYHJIAPH, XyCyCaH, KHYMK yIdamiid Tu3umiap (KBaHT HyKraiap,
CHIM, XaJIKa, KaTjiam)/a rmanmao OYIuim.

byryn HaHomarepuaiiap TYFpHCHJA TamMpaauraH Oyicak,  yniap
TY3WIMIIMHUHT Y3Ura XOCJIUKIApUJaH sHa Ourracd, Oy cupT OVnakiapuHu
(moHadamapapo uerapa Ba ywiaMa >KOMJIAIIyBIap — ydYTa JIOHYA Y4YpallyB
YM3UKJIAPH ) HUHT KYTUTATHTUD.

HanoroBak marepuasuiap. HanoroBak MarepuraniapHu FOBAKJIAp UKKUHYN
daza ponwHM YIHOBUM, MaTpullaa HUXTUEPUN EKM KOHYHHH TaKCHUMJIAHTaH
HAHOKOMITO3UT MaTepuaiiapu 1e0 Kapaca xam Oyaaam (3.18-pacm), Oupox Oup
Heua calaOlapuHUHT MaBXYMJIWUTH yIapHU alloXujaa Marepuauiap cuHdwura
aXpaTuIlra UMKOH Oepaju.

Nanog'ovak : Tartiblashgan Notartiblashgan
materiallar

Birlashmagan
bo'shliglar

Birlashgan
bo’shliqlar

3.18-pacm. HanoroBak MaTepHaUIADHUHT ACOCHI TypJIapH.
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FoBaksapHunarmoposioruk TacHupuHu. bup xuHCIN OyIMaran XaxMui
FOBaKyIap MOPGOIOTUSICUHUHT Y3Ura Xoc Ty3wiuiu 3.19-pacmaa kentupuiras.

3.19-pacm. KarTHK KrcMIaru roBaK TypJiapu:
a — nukH (€nuK); 6 — oYWK OMpanMaras; C — O4HK Oorm OepK

HanoroBak matepuamiapaa Kyn COHAArd KWYWK FOBaK EKM KaHAJUTAPHUHT
oymumu, (ymapauar Ymgamumapu 0,3..0,4 amM man 1 Mkmraga) yiapra Karop
anoxuna ¢u3Mk xoccanapHu Oepanu. HanoroBak marepuasuiapiaH apanamimMa
MOJIEKyJapHu  Oup-Oupuman  axpatumma Ba  GuwibTpiaap  cudarmma
doitnananmianu. HanoroBak Marepuaiap unuiad YuKapHIga acoCUid mMaTtepuan
€K TEXHOJIOTHSICH Oyindya KepaMHK, METaJUIH, SIPUM YTKA3TUWIH, TTOJIUMEPIH Ba
OHMOJIOTHK TypJyiapra OyauHaIu.

Kumé, metammyprust Ba OMONMHUTUs cCaHOATH/1a HAHOFOBAaK MaTepUaUIapHUHT
BHT KU3WK Typd JIOWHUHT aJoOXWjaa TypuUJaH OJIMHAAWTaH CEOJIUT—
ATIOMOCHIIMKATIIap XucoOaaHaau. Maxcyc HCCUKJIMK MIIUIOBU HATHOKACHIA yilap/a
ymaamnapu 0,1...10 aM atpodumaru yuymyamiid OYMK KaHAJUTH FOBAKIApP XOCHII
KUJIUHAAU. FOBAaKHUHT VIY4aMHM CHUKIWK TY3WIHMINJIArTd aTOMJIAp COHHMra OOFJIUK
Oynrannuru ydyH, meOpaHa QuibTpiapuja MabiyM MOJIEKYyJAaJapHU IOTUII EKU
apajnaiiMa MOJIEKYJIaJlapHHHM HaBllapra aXpaTHUIlJa MaTEpUATHH OCOH «CO3JIaI)
MYMKHUH O¥naau.

dynnepennap, pymiepuriap, HaHOHalvanap. YTiepo/ eTapiinya TapKaJral
anementaup. Kartuk Xonataa Tabuarma rpadut Ba 0JIMOC X0Juaa Mapxy. 1985-
munu Pobept Kepn, Xapona Kporo, Puuapn Cmosnnu, Xur Ba O.bpaennan nbopar
WIMHANA TYpyX KaTTHK YXUCMHH Jiazep HypJiaHumu (a0Jisamus) TabCUpUIa OJWHTAH
rpadut Oyrnapu Epmammma 60 Ba 70 yriepon aTrommapura TYFpHU KellaJMraH
KJIACTEpJIAPHUHT aMIUTUTYAa OViindya Mac-CeKTPUHH YPraHu.

Kelinaru texkmmpunuiap myHu KypCaTAWKH, TONWITaH MOJIEKYyJajgap n4uuaa
SHT TYPFYHM KarTa Xyt coHmaru, oupuHun HaBOatna 60 Ba 70 aromman nbopar
C60 u C70 monexnamapu 0ynmu6 umkmau. C60 Oupnammacu cdepuk MIaKiIgarud
dbyroon tynura yxmam Ba C70 HuHr makmm 3ca 8.20-pacmaarura sSkuH OYau0
YUKTH.
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3.20-pacm. @yJu1epeH MoOJIeKYJIAJap:
a— C60, 6 — C70, c — 100 yrnepox aromuiaH OpTUK (yIIICpEHHU TacaBBypAaru
MOJIEKYJIaCH

VYrinepox atomiapu cdepa ro3acugaru OemOypuakiap (MEHTaroHiap) Ba
ontubypuakiaap (rexcaronyiap) ydiapuia skoiamanu, Oy Moiekyna 12 ta Kopa
neHTarod Ba 20 Ta OK rekcarossjap/iaH TallKui Tonral ¢GyToosn TYNUHU 3CiaTaiu.
C60 w™omekynmacu KyOmamkapa XOCWJI KWIMO KpUCTAIAHAAW. YTJIEPOTHUHT
NONMAP KiacTepiaapu ysuiepennap A0 HOM OJIId. DHT KYTI TapKaJlraH MoJieKyJsa
C60 —oOaxkmuHCcTEepdhyiepeH Aehwianun Ba OyHmad HomiaHum 1967-tinmu
COUMJIYBUM IEHTAroH Ba rekcaroHHu sciatyBuud Monpeangaru AKII naBuimonu
rymMOa3uHUHT apxuTekTopu bakmuncrep ®ymiep (Byckmuncrep @yiiep)
damunusacu mapadura kyiwngu. Ilynnait xunmmO, ¢ynaepeH  yriaepoaHUHT
TYPTUHYM auIoTponusAcuaup (OMpUHYM ydTacuoaMmMoc, TpaduT Ba KapOWH).
@dyiepeH MoJeKylacu OpraHuK MoJieKyja xucoOnaHaau, QyJUIepeHHH Y3u 3ca
OpraHMK Ba HOOPTraHWK MATEPUSHU OWPJAIMTHPYBYM MOJEKYJISp KpPUCTAILI
xucobnanaan. OyuiepeHIapHUHT KyJa KaTTa KAaTTUKJIWTH, yiaaplaH yTa KaTTHUK
MaTepHAITIapHA JKamJjall Ba KalTa wnoiam yayH (QyJUIepUT MHKPO Ba
HAHOYCKYHAJIapHH, 11y *KyMJIaJaH, OJIMOCIIAPHU XaM WIUIa0 YUKApUII UMKOHUHU
oepamu. Mucon yuyH, C60 ¢dymieput oamoc Ba mapJadapHUHT KATTHKIUTHHA
TEKIIUPHII YIYH aTOM-KY4JId MUKPOCKOIUIAp 30HJIApUIATy NMUpaMuaTdagapuia
doiinanannnanu. OysiepeHnap Ba yjaap acocHIaru OMpuKMaiap HaHOTY3WIHIILIAP
XOCWJI KWIMIIUAA HMCTUKOOIIM MaTepuaiap xucoOnanamu. KeHr Ttapkanran
MaTepuall rpadutiad onuHaAuran QyisiepeHsiap HUMa y4yH IIyH4a Y30K BakKT/laH
Oepu kamid KWwIMHMal KeIau JIeTaH caBOJ TyFWwiaau. byHUHT cabaOMMKKUTA!
OMpUHYHUIAH, YIJIEPO] ATOMJIAPUHUHT KOBAJIEHT OOFJAHUIIM KyJa MYyCTaxKaMm:
yan ysum yayH 40000C° mam roxopm XapopaT Kepak], MKKMHYMAAH, YJIApHUHT
OopiurvHM OWIWIN YYyH JKyJaa Mypaka® Kypuiamanap — IOKOPH aXpaTHIIl
KoOmusTHra 9ra Oyiaran EpuTyBYM MUKPOCKOM Kepak Oynanu. byryHru kyHaa siHa
Iy Hapca MabJyMKH, HaHO3appajap SHI KU3WKApJIM IMakuiapra sra skaH. by
yraepoJ, OMpUKMallapuHu KaTona yrupMacuna QyJuiepuHIApHU — SIHTU Tpadur
Ty3WJIMaJJapHUHT CUHTE3W BakTuga 1991-iimnm  AMOoH MHMKPOCKOIYU  OJIUM
C.Mmxuma xamd Kwiad. DHT KH3UKapiIucH, yriaepoa HanoHayanapu (YHT) ne6
HOM oJITaH JauaMmeTpu lHM gaH Oup Heya HM rada OynaraH (QysiepeHCUMOH
KOHCTYKITUSIIAp Y3yH Tonanap xucobnananu. YHT HUHT y3yHIUTHHUA JUaMETpUra
Hucbatu ~ 1000 ra TeHr, MIyHUHT Y49yH yJapHUHT KBa3u OUPYIUaMIIA TYy3WJIMII
ne6 kapamr MymkuH. Hykconcus YHT Hu rpadur karmam OunaH ypanran
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ontuOypuak (rekcaron) Oypuakiapua JKOWIAIraH YIJepoJa aToMJapuiaH
TaIIKWJ TONTaH IWIMHAP KYPUHHUIIHIA TacaBBYp KWIUII MyMKUH. 3.21-pacmua
kentupwirad Y HTnapuunr makmnapugaru Gapkiap sKKoJ KYpuHaIH.

3.21-pacm. YrJepoa HaivaJIapu:
a — «Kpecio» TypH; 6 — «3ur3ar» TypH; € - Oypama YHT.

by makmnanunuiap Oup Yyiauamid TY3Wwidil MoAelu cudatuaa WIMUN
HYKTaW Ha3zapJaH XaM KU3UKApJIUIUp Ba OXUPTH HWUIapaa ylapHUHT (U3UK Ba
KUMEBUU XOCCAJIAPU TAAKUK KUJIMHMOK/IA

HanooObeKkTiapHu Ky3aTHUIIl YIyH CKaHEpPJIOBYHM TyHEUIHM Mukpockon Hoben
mykodotu coBpuHmopu I'. bunnur Ba [I. Popep Tomonmman WBM
xopnoparmscuau Cropuxaaru (LIBeiiniapus) madopaTopusicuaa UIIUTA0 YNKUIITaH.

Control voltages for piezotube

Tunneling Distance control
current amplifier and scanning unit

Piezoelectric tube
with electrodes

and display

N / ’ \
Tunneling /3 ‘,
voltage N
x N
x Data processing

3.22-pacm. CkaHepJIOBYH TYHeJJIH MUKPOCKOII
CkaHepJIOBYM TYHEUTH MHUKpockorn (3.22-pacM) CKaHEpIH  30HIIA
MUKPOCKON BapuaHTU OYynuO, 1okopu (ha30BHIl ednmra sra YTKa3yBuu ro3ajap
penbeuHN Yiyamra MypKalIaHT aH.

Artommu-kyuwnn  mukpockormHn (ACM) rtyswmmmu  3ca  3.23-pacmja
KEJITUPUITaH

£ '7\-

Fotodiod {

Lazer

N

I\

namun

 pezoelekt
e skaner

ool

3.23-pacm ACMMHKPOCKONHU TY3UJIHIIH
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ACMpa xpomocomaHu KypuHHIIHN dca 3.24-pacMia KeNTUPUITAH

3.24-pacm ACMaa XxpoMOCOMaHM KYPUHHUIIH

Artomiap OvIaH MaHUITyJAIUs KU Mucoiu (3.25-pacm)1a KenTUpUIITaH

3.25-pacm
Kcenon arommapu nukenga WMBM xapdnapu maknmma xKyga KaTTHK
MaTEpUAl UTHACHU EpJIamMuUIa MAXAJLUIUMAJIAIITUPUIITAH.

HanoTexHOoIorusyIapHy UKKY TaMOWLIApU MaBXKY I
-“KylHJ1aH-IOKOpHra” TypuJard HAaHOTEXHOJOTUsIap:

-IOKOpHUAaH-Kyiura” Typujard HaHOTEXHOJIOTHUsLIap.

“Kylngas-rokopura” TypHJAard HAHOTEXHOJOTWsUIapAa aromMjap Ba
MOJIEKYJIAJIAPJAH HAHOTY3WIMIUIM MaTepuayiap OJIMHAAW, SBHU TY3WIMaHU
OOLUTaHFUY AJIEMEHTJIApUHUM HAHOMETpJIM yiadyamjapra oJra 3appadajapra
MVPUKIIAIITAPHULITA SPUILIHIIA]IH.

by Typmaru TeHonorusiapra, M3OJSLUA KWIMHIAH HaHO3appavaniap,
HAaHOKYKYHJIap Ba MX4YaM HaHOMAaTepHaJIap OJMIZA KYJUIAHWIAJWIaH Kyuaaru
ycyliap MaBXyld: OyF KEeMMHYaIMK KOHJACHCAlWs KWIMHAIuraH raszogaszaHu
CUHTE3; IUIA3MOKMMEBUN CHUHTE3; KOJUIOUUIMAPUTMANapu €ETKU3ULI, TEPMUK
@XpaTHUIll; IUIEHKA Ba KOIUIAMAJIAPHU DJIEKTP ETKU3UII, AETAHATCUEH CUHTE3U Ba
Oockainap.
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“lOkopuian-Kyiura”  TypuJlark  HAHOTEXHOJIOTUS ~ HAHOTY3WIMaBHUH
Marepuajyiap TEXHOJorusich OynmuO, yHIAa 3appadajapHd  HaHOMETPHUK
ynuamiiapura — HucOaTaH  MUPWK — 3appadaiiap, KyKyHJIap €KH  KaTTHK
KUCM/JIOHATIAPUHU Maii1aaiil OpKajiu SPUIIIIA]IH.

by Typnaru TexHonorusuiapra, MacajiaH, XaxXxMUM Tan€piamaniapliaH uxdyam
HAaHOMAaTepuayiap OJMII  yCyJJlapu  Kupagu: amMopQuiv  MaTepualliapHU
KpUCTAJUTAII; KaJaJl IUIacTUC naedopmarnusiani; KaTTUK JSpPUTMAJIapHUA Ba
HOCTEXMOMETPHUK OMpHUKMaTapHU TapTUOIAII.

VYriepoasii HAaHOTEXHOJIOTHsUIap Kyiaaru Ty3miuiira 3ra (3.26-pacm)

Bir biriga joylashgan yassi
qatlamli  graafenlardan
iborat paket.

"Uglerodli nanonavchalar-

silindr ko'rinishdagi
grafen qatlamlari.

'c) Uglerodli nanokunuslar-
% konik shakldagi grafen
b qatlamlari.

Fullerenlar-grafendan
MY’ sferik tuzilmalar.

3.26-pacMm YrJ/iepoaju HAaHOTY3WJIMAJIap
I'paden y3ura xoc, 6omIkanapaa yapaMaural xoccaisapra ara.
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s Grafen monoatom  gatlamini
termadinamik turg’unligi yuzani
issigli fluktatsiya keltirib
chigargan  goftlash  orqali
Yassi qatlam qalinligi=0.35nm

Gofrlangan gatlam galinligi=1nm
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Nature
Nano Lett., 2008, v. 8 (8), p. 2442.

Qlinligi _ 035x#m _ 10 = Laew
Uzunligi  35mxwm 1001

o] Ko'ndalan o’lchamlarni
galinlikga  nisbati  10°....107
bo’lganda, grafenni monoatom
qatlami uni 0’zini og’irligidan bir
necha barobar kuch ta’siri

buzilmasdan ko’taradi.

3.27-pacm.

HanoTexHomorusi xyna KeHr MpeaMeTiapapo WyHamum Oynub, ¢usuka,
KUME, MaTEepUANIIYHOCIUK, OMOJIOTHsI, UHTEIUIEKTyall COXa TEXHOJIOTUACH, FOKOpHU
TEXHOJIOTUSIJIM ~ KOMIIBIOTEpP TEXHUKACM Ba X.K. COXa MYTaxacCHCIIapUHU
OupIamTHUpaIn.

HanorexHonorusnapaa bynepeHnapHUHT y3apo OOFJIUKJIUT U
HaHOMATepUaUlap Ba HAHOTY3WIMAJAapHU spaTumiia (QuukaBui, KUMEBHIM Ba
OMOJI0TMK OUIUMIIap Ba YCYJIAPHU KEHT UIUIATUIIUIIN, XaM/la HUHCOH (DaoIusiTUHU
TypJid UYHAIUIIIApUAA, KyMIIaJlad, TEXHUKA Ba TUOOMETAA TypJid MyOMMAaJIApHU
€UMILJ]a HAHOTEXHOJIOTHSUTAPHHU KYJUTAaHWIAIINA MYXUMJTUTH OWJIaH aHUKJIaHA !,

Typnu yHanunuiapaaru OWJIMMIIAPHUA Ba parOaTIAHTHPUII KaMFapMalapu
CUHEpru3Mra om0 Kelaauwiap Ba SHIM OUTUMIIApPHU KENTUpHUO dukapaauiap, Oy
7Ca HAHOTEXHOJIOTUSJIAPHU KYIIKUH PUBOKIIAHUIIIUTA cabal OyiIMoKa.
HanotexnanorusiiapHu KYIKHH PUBOXKIAHUIIKA STHTU (DaH-HAHOTOKCHOJIOTUSHU
kenTupu® uukapau. HaHoTakcHKOIOrusT HaHOMaTepUAIIapHU  3apapiIMTUHU
YpraHumamp.

Xarro wHEpT OWpHUKMajapJaH »dPUTWITaH HaHOMaTepuaiap, MacajaH
OJITUH, HAHOMETPUK OpAIMKJA FOKOopHdaon 0Yaud Komaau.

bab3um HaHO3appadamap OupiaMyd >KOWIANIYB >KOWIApHUIAH Yy30KPOK
JKoitapra, MacajlaH KOH €KM MHUUsAra CHDKUII KOOWIATHHU KypcaTaauiap, Oy sca
WHCOH CAJIOMATJINTH YIYH XaB() CONHIINA MyMKYH.
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1990-iiunnap oxupiapura KeauOd HAHOTEXHAJIOTHS MaxCyJoTJapu KEHT HIIiad
gyuKapwiMokaa. KyHpganmuk XaéThMu3aa HAHOTEXHOJOTHS  MaxXCyJOoTiapura
Kyluaarmiap Mucos oymumm MyMkyH: (3.28-pacm)

E

| =)
o W soua PRI
| ﬁ.ui&f"l"m

AT

\& ‘ B

f -Titan diaksidi mirozarrachalariga ega krem -Nanokumishli y opishg’ich

-Nanoabrazivga ega mashina moyi

3.28-pacm. HaHOTEXHOI0TMSAJIM MANIIMIi MaxcCyJIOTJap.

HanorexHonorusnapau TE3KOP cypbariapaa PHUBOKIAHUILIN
HAHOAJICKTPOHUKAHU XaM SHTU PUBOXJIAHHUII Oockuumra onud umkanu. 20-acpHu
oXupru yyaaH Oupu Ba 2l-acpHu Oommapy MHUKpPO3JIEKTPOHUKAHU >KaMUSTIa
TabCUPUHU SHAJA OMMO Oopuili OWIaH H30XJIamaau. by Tynanmuruya spum
VYTKa3ru4win MUKPOIJIEKTPOHUKAra acocjiaHraH TeXHHKa HyHalIuIIapu-Xucooarl
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TEXHUKACH, MH(POpMATHKa, aJlOKa BOCHTAJAPWUHM MUCITH KYPHIMaJaH FOTYKJIapu
OmaH OOFITMKIND.

bupuHun wHTErpan cxemanap mnakgo Oynran Vyrtran acp 80-fimnnapu
Oomaan Oepu TpaH3UCTOpiap ymuamiiapu 1Mm. nad YHIa0 HM. rada Kamasiu.
Xosupaa 6urra kpuctamwiga 10° mam TpamsucTopiaap KOMIAITUPHMII MMKOHHHH
O6epyBun 90HM Ba 65 HM TEXHOJIOTHSUIApU Y3MAIITUPWITaH, dJIEMEHTIAp YiuaMu
A5HM OynraH KypuiMaliap UIuiad YuKapuiin OONuTaHIn. AUpUM deMeHTIapHn 32,
XaTTO 22 HM Tada KaMaluIM KyTuiIMoKaa. by dyHnamenTan yerapa 0yiau0, yHUHT
opTujian HaHodu3WKa OonuiaHaau. TYIUK Japa)kajja KBAHTJIM camMapa IMaimo
OYIMOKIa, DSIEKTPOH TYKUMaJapHU KBAHTIWM-MEXaHUK HUHTEphEppKIuscU
OMIaHAHUKJIAHMOK/IA.

SxyHaa HaHOTEXHOJOTHAJIAP, HAHOMAaTEpHAIIAPHHM >KaMuatra OyiaauraH
TabCUPUHM HU30XJall yuyH mamxyp oiauMm [land Mepxnau kyhgaru cyznapusHu
kenTupamus; “HaHoTexHamorusiap MaTepuaaTHd MaHUMYJISAINAS KWIAIITAAA, XYIIA
KOMITBIOTEpJIAD  axOOPOTHH  MAHWITYJIONMS  KWITAHJEK,  PEBOJIIOAIUSHU
omupaguiap’”.

MaTtepuaJIIyHOCIMKHUHT WKTHMOMI KUXATIAPH

Myrtaxaccuc XaM MyKamMald MaxcCyjoT SpaTHIIH 3apyp. AMMO HILIA0
YUKapyBYM KaOW COTYBJAru MaxCyJIOTHHUHI HapXH UCTEChbMOTYMHU KOHUKTHUPUIIU
Ba OyHJIaH TallIKapyu KOMIaHMsTa (oiijla KEITUPUIIMHU aBBAJIJAH TaXMHUH KHJIa
OJIMII U JIO3UM.

byryurn kyHma wukrucoguu (axkatruHa OyTyH:KaxoH Oo30piiapuiaru
MaxCyJIOTHHHI SIKYHMM HapXu araMmacu XakKuaa yuinamaciauru kepak. Kynruxa
JaBlaTiiapia MaxCyJIOTHHHI KUMEBHMH Tapkubura Tterumnnin (macamad, CO2
QKPAIUIIN), MaXCYJIOTHHHT SPOKIWIMK MYyAJATH TyraraHuJaH KEHWHTH KalTa
UIUIOBNapra OOFNMWK O€NTwiaHraH dYekJoBiap MaBxkyld. Wmmad uukapyBun
KOMIaHusjap Oy kabu KYNruHa OMWIUIAPHU XHCOOra OJITaHJIMKJIApUra HIIOHY
XOCHJI KWIMIUIapU JIO3MM. Macanas, anoxujaa XxojaTiap MaBxyld OyHza
MaxCyJIOTJIard 3axapiii MoJdaiapHu OapTapad >THIll JaBIAaT TOMOHUJAH TapTUOTa
COJIMHA/IM, AP30H TEXHOJIOTHK KapaéHHU 103ara KeJITHPA/IH.
Kyiinga wmartepuan TaHjamjga MYXaHIHWCIHMK aMaluériapura TabalyKJIH
UKTUCOAMI (uUKpiap Kuckada KYpuO uukwiagu. MyXaHIUCIUK HMKTUCOAMHHHT
anoxuaa OyJuMIapUHM TYIIMHUIO Y4yH Taynaba ymOy OynuMm cyHruaa
KEJITUPUJITaH WIoBara MypoxaT 3TUIIU MYMKUH.
MaxcynOoTHUHI SIKyHUHA ©Oaxocura TabCUp O3TYBYM, MYXaHAMC TOMOHMJIaH
OOIIKapHIyBYH ydTa OMIIT MaBxky: 1) Jletamn koHCTpyKIuscH; 2) YHuU Taiépant
y4yH Matepuain Tamnam;, 3) MaxcynoT uinriad YMKapuil y4yH TEXHOJIOTHS
TaHiaml. Yoy oMuuiap Oup Oupura OOFJIMK: KOHCTPYKLMS MaTepHuall TaHJamra
TabCUP ITHUIIN MYMKHH, KOJITaH UKKATA OMHJ XaM (MaxcCyJlnoT KOHCTPYKIUSCH Ba
MaTepuan) y3 YpHHIA MaxCyJIOT UIUTA0 YHKAPHUII TEXHOJOTHICHTa TabCUP ITaJIH.
Ky#iuna ym0y y4ra OMUJIHMHT UKTHCOAMM TAIIKWJI 3TYBUWIApW KHCKaya Kypuo
YUKWIA]IH.
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MaxcyaoT Ty3WIHIIn

MaxcynoT HapXMHUHI OMp KUCMHM YHHMHI Ty3wiudmuura Oornuk. byHna
yiyaM, MaxcyiaoT Koiaunu Ba [laknu, MaxcygoT MILIATHIMII KapaCHUAAa YHUHT
XOJJaTUHU aHUKJall TyWYHHJIagud. MacanaH, arap MaxcCyJoT MEXaHUK Kyd
TabCUPHJIA HIIJJACA MAaXCYJOTra TabCHp VYTKA3yBUM KYyYHH AaHUKJIALl 3apyp.
MaxcylOTHUHI YM3MaCHHU Taiépiaml Tanad STWiaau: OyHMHT YYyH KyMUHYA
Maxcyc AacTypiap OujaH >KMXO3JIaHTaH KOMIbIoTepiap uuatwiagu. Kynuxua
aloXuaa JeTajiap Kyl COHJIM JeTauiapAaH TAlIKWI TONraH Mypakkald Kypuima
€KM TH3MMHUHT TalIKWI AITYBYWIAPH OYIMINM MyMKHH (MacajaH, TEJIEeBU30p,
aBTomoOmbb €ku JIBJ] tiesp). Ly cababmau moduxanoBYd xap OUp JACTATHHHT
ATOHA CUCTEMa/la M3YMJI UIUTAIINHI XUCOOTa OJIUIIH JIO3UM.

Maxcyn0T TaHHapXU MaxcCyJIOT TaHEpJIAHIyHra Kaaap YHUHT Ty3WIMIIAIArU
ycrymnurura kypa Hapxjanand. Ily cababmu Moc KedyBuM MaTepuanl Ba
KOHCTPYKIUSI MaxCyJIOTHUHT SIKYHUH 0axocura TabCup dTajH.

Maxcynotau Joitmxanam Oy — kyn Oockuuwin »xapa€H, yHna Kaplllu
KypcaTManap KOHAUPWIAIN Ba TYpJIu €4UM KaOya KuianHaau. MyxaHauc MyKOOHI
Ty3WIHIITa 3ra MaxCyJIOT MaBXyl OYJIMaciurd MYMKHHIUTHHUA XaM SIXIIH
TYIIWHULIY JO3UM.

Marepuasiap

WkTtucoquii Mynoxazanapaan kenud dukud OuW3 KyWwiran tamadra >kaBoO
OepyBUM MHUHUMAJ TaHHApXra fra Tajald HTWIraH TapKuOJIM Mmarepuan EKu
MaTepUaUIapHd TaHJIAIUMHU3 JIO3UM. Marepuan Typyxu TaHJIaHTaHAAH CYHT
OepwiraH MaxcCyJOTHHM Tail€prnamiga MaBXyd YEKJIOBIap, OepuiraH Ty3WJIHIIL,
Typiau HOM3OJIApDHU TAKKOCHAIIHUHT HUCOWK KuiiMaTh OWiaH acoCIaHHIIN
no3uMm. Opataa MaTepwall HApXW OFUPJIMK OWPIUTUHU xucoOjam  OwiaH
aHWKJIaHa U, SIroHa MaxcCysaoT XaXKMU YHUHT YI4aMH Ba T€OMETPUK TYy3WTHIIINATA
Kypa XucoOjaHaau, CYHI MaTepuall 3UWIMIKM KypcaTKhwiapuiaH ¢oiinananuo
MaxCyJd0T XaKMUHMHT OFUpAuTH aHukiananu. llly Owunman Oupra maxcysnor
KOJIMIUTAIIHAHT TEXHOJIOTUK >Kapa€HW JaBOMHUIA TaHHAPXHU aHUKJIANIIarud
uHOOATra OJUHUINM Kepak Oynran, pamx d3TUO Oynmac WYKOTHUILIAp o3ara
KEJTUIINHU XUCOOTa OJIMII JIO3UM.

Okopuaa kypcatu® YTHITaHUIEK, MaxXCyJOT Tal€piiall TEXHOJOTHICU
TaHJIaHTaH MaTepuan €Ku MaxcyjaoT TY3WJIUIIN OpKajdu aHUKJIaHAIU. TeXHOJIOTHK
*Kapa8HHUHT OyTyH NaBpu ojaTAa OWpiamMud Ba WKKWJIAMYH OIepalusiiapiaH
TaITKUI TOTIA]TH.

bupnamun onepanusiiap TYIAMpUII, IUIACTUK Jedopmanusiiai, KyKyHHH
npeccran, 00CUM OCTHIa KyHuIll)aaH uoopaT, OyHJIa XOM amé SIKyHHH MaxcyjoT
[Maxnura ssKUH Ta€piama XoIura KeITUPUIa/IH.

Wxkunamuun onepanpsuiapaa (0y Tepmuk unuiani, naBanpian, Hlnudnan,
napmasaii, Oy, Oe3aTwiin OYIMIIM MYMKHH) 3araroBkara SKyHHH MaxcCyJjoT
[Maxnu 6epunagu.CuHTE3 Ba KaiiTa Uiuiaii
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MaxcyJ0T Hiiad YHKAPUII TEXHOJIOTUICH

Kapaén xkuiiMaTHHM aHWKJIANTHUHT aCOCHUW TAaIKWI JSTYBYWIApU OYIn0
capMoOsi KMpUTHIL, YCKYHa Tal€pialll, Ul XaKKW TyJalll, MallliHAa BaKTU HApXW Ba
YUKAHAA KUWUMaTH XucoOslaHamgu. AuOarra KUAMATHA TaxJImwil —KWIKIIIA
TEXHOJIOTUK >KapaHHU YHYMIOPJUTH acCOCUW YPUHHHM JTajlaiiau. Arap amoxuja
JeTAUIApHUHT KuiMaTu OONUIaHFUY XojaTAa XucoOJlaHca y XoJija THU3UM
sIpaTHIllJla UMFMa orepalusuiap KHAMaTHHU XUCOOTa OJIMIIL JIO3UM.

Ba HuxosT ymymuii kuiimaTtra Taiép MaxcyjaoTHH 3TKa3uO OepuIll Ba KaJl0K
HA30paTu XapaxkaTiapu Kapajad. MaxCyJOTHUHT SKYHHU KUAMAaTHHHU AHUKJIAIIA
[yHuHTIEK MaxXCynoT TY3WIUIINra TYFPUIAH TYFpU OOFIUK OYyiIMaraH maTepua
€KM TEXHOJIOTHSHU KOJIMIUIAIl KaOu OoIlKa oMUJIap XaMm OelrWjaHraH YpUHHU
SraJuIaliIu.

MaTepuaalIyHOCTMKHUHI HKTUMOUM KUXATIapH, aTPpod MyXuT Myxoda3acu
Ba MKTUCOAMM MacaJjaJjiap

MaxCynOTHUHI KEHMUHIM CUHTE3M Ba KAaWTa MIUIAII HATWXKAIAPUAAH CYHT
MYXaHJUCIIMK MaTepuauiapu ae0 ataqyBud MaTepHall BYXKyAra Keiamu, Oymapra
MeTajul KOoTHIIManap, Kepamuk Kykynnap, [lluma, mimactmacca, koMmo3utiap,
SPUMYTKa3TU4ujIap Ba 3jlacToMepiap Kupaau. YOy MyXaHIUCIUK MaTepuaiapu
kymumua [llaknga kalra WIUIaHaIW Ba MCTEbMOJYM YYYH Tal€p MaxcyJorT,
Kypwima, acoobisap TanépnaHaau, yaap Kyluaaru OOCKUYJIapHU Y3 UUMra OJIaJiH,
“mMaxcynor aAu3aiHu, wWnoad yukapum, YpHatumr.  Hcrepmomun  ymOy
MaxCyJIOTJIapHU COTHUO OJaJu Ba yjiap ACKUPUO SIPOKCHU3 XOJra KenryH4ya YHJaH
¢doiinananagy, cyHr Ttamad rooOopaau. by BakTaa MaxCyJOTHUHI TapKHOUN
KACMJIApY KaWTa MIUTaHMIIN EKM KaiTa (MaxCyJOTHHHI KaiTa HILIAIl daBpH
Epramuia) uiniaHaau €KW YUKUHIU cudaTtraa KaiTa GolgalaHuIIra THKIaHaIH,
ojatma  ynap ékmnaan  €ku  Kartuk  yukuHan - [Hlaxmmpa  [laxap
yukuHAMXoHanapura Ttanuiadaau Iy caGabmu ymap OyTyH MmaTtepuan JaBpH
JTaBOMUJA pra KanuTau.

Xucob kurobapra kypa xap vunu OytyH ayné 0yinad 15 munmnuapa ToHHA
XOM all€ OJMHAIU. YJIADHUHI alpUMIIApU KalTa TUKJIAHAIW, alpuMiapy dca UyK.
Bakr yTranu capu spHUHT AeSpau €MUK TU3UM SKaHIWIW YHUHT Marepuauiapy Ba
pecypciiapu 4ekJIaHraHu ToOopa aHuK Oynu0O OopMmokna. byHman Tamkapu
KAMUSTHUHT STYKJIAIIUIITN Ba aX0JIU COHMHUHT OPTHINU OWJIaH MaBXy]I pecypciap
kamaiin® OGopmokna, llly cababmu MaBxyn marepuan pecypciapuaaH OKHIOHA
doiigananumra Kynpox ybTHOOP KapaTHIIl JIO3UM.

bynnan Tamkapu xap Oup OocKu4ma >HEpPrusl y3aTWiIMIIH Kepak; Kymma
mTaTiapia  aHUKJIaHUIIMYa ~ CAaHOATHUHI  KalWTa  MOulalml — coxXallapuja
UNUIATWIAETTaH YHEPTUSHUHT TaXMHHAH SpMHU MaTepuan Tai€pnamn Ba unuiad
YUKapUIlra WyHAITUPUIIAH, SHEPrus ManOaa xucoOiaHaau, aipum OocKu4Iapaa
YHUHI CakKjJaHUIIM Ba HIUIad yukapuijga Qoinanu  HYHANTHPUIIUILH,
doiinanaHWINIIM Ba KaiiTa WAl YYyH TUKJIAHUIINA OYiW4a dopayiap KYpUiInIiu
Kepak.
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Huxosar 6apua marepuamiap AaBpuil O0CKUWIAPUHUHT aTpod MyXUT OuiaH
y3apo Tabcupu O0p. Atmocdepa, CyB, 3p XOJaTH MYyXUM Japakaga MaTepual
JaBpUHU KecuO yrunmumura OOfMMK. AMpUM SKOJNOTMK Ba  JaHamadr
Oy3wmnnuiapy myOxacu3 XoM amé Ka3ud OJuIl jkapaéHura 3apap 3TKa3au.
NdnocnantupyBun Moanap XaBo Ba CyBra KailTa MIIIall Ba CUHTE3 KapacHH1a
yuKapuiaad, OyHJIaH TalllKapy Xap KaHJail KUMEBHMM 3axapiii Mojjanap HyK
KWJIMHUIIN €KW Tanuiad robopuwiumy 3apyp. SKyHHH MaxcyjaoT KypwiMma EKd
ac6o0 ¥3 QaonusaTu nmaBoMuia atpod MyXWUTra MHUHUMAN Japaxazaa TabCUp
YTKa3uIM Kepak; BbyHman Ttamkapu y3 (aoiausTd CYHIMAA YHUHT TapKUOUN
MaTepHalllapy KaWTa WIUIAIl y4yH TUKIAHUIIN €KUM DKOJIOTHK 3apapHUHT KaM
MUKIOpJIa HYKOTWIHINY (y OpraHHK IMapyaiaHyBud OVIIMIIN) KEpak.

dolifanaHwral MaxcyJaoTiapJAaH YUKUHAM cudartuma BO3 KeuMmacaaH
yJIapHM Kaita unuiam Oup Hewa cababnapra kypa dovinamuaup. bupununman
KailiTa WIUIaHraH Marepuaiapiaal (QoijanaHuIl H3pJlaH  XOM  ame  OJIHUII
3apypatunu Oaprtapad sTaau, OMHOOApWH TaOWUW pecypciapHH TeXall Ba Ka3ub
onvill OwiaH OOFJIMK Xap KaHJall SKOJIOTMK OKHOATIIApHU OJJAMHU  OJIaJIH.
NkxkuHYMAaH MKAWIAMYU XOM aliéHu KalTa WIIall Ba TEKITUPHIN YIyH Tajaad
ATWJIAUraH »HHeprus capduHu TaOuui WHyngarura HucOaTaH KaMaWTUPAJIU;
MacajaH: MYUMIIMKIIAP YY4yH MILIATHIaJNraH allOMUH KaJOKHU KaiTa MIUIalllaH
Kypa, TaOui aTIOMUHUNA PYJIACHHU aHUKJIAI y4yH TaxMHUHaH 28 6apobap KYNpok
sHeprus Tanad stwiand. HuxosT KaiiTa MIJIaHTaH MaTepuaUlapHU TaHJIAIIHUHT
Xe4 KaHJau 3apypaTu UyK.

[ynaait kuaub maTepuamuiap JaBpyu MaTepualljiap apo TabCHp, SHEPTHUs Ba
aTpod MyXUT opacujaru OOFIIMKIUKHU KaMpad olrad MaBxyJ TU3UMaup. bynnax
TalIKapu Kelakak MyXaHauciapu nTyHE OYitnald atpod MyxuTra SKOJIOTHK CajOuii
TAbCUPHU KaMaWTUPHIL, 3p pecypciapuiaH camapaiud ¢oimanaHuil, Typid
OocKku4Iapaary y3apo OOFTUKINKHY TYITUHUIILUIApH Jo3uM. Kynrura naBnariapaa
AKOJIOTMK MyamMMmoJiap JaBjaT Ha3opaT oOpraHjiapu TOMOHUJAH sIpaTUJITaH
CTaHJApTIAp OpKaJIu Xan »dTwiaad. (MacajiaH, »3JIEKTPOH KOMIIOHEHTIap/aa
KYpromuHaaH (poaalaHuIll acTa CEKUH SKYHIaHMOK/Ia). byHaaH Tamkapu caHoar
HYKTau HazapuJaH MaBKy/ 3KOJIOIMK MyaMMOJIapra caMapajid 34uM TakJIu(} 3THIL
MyXaHJucIapra IKIaTHITaH.

Ninad yukapuin OunaH OOFJIMK Xap KaHJIai 9KOJIOTUK MyaMMOHHU OapTapad
STUII MaXCyJIOT HAPXUTa TahCUP KWIaau. TapKalraH aHTJIANMIMOBYMINKKA Kypa
AKOJIOTHK COXTa MaxCyjoTra KaparaHja SKOJIOTHMK TO3a MaxCyJIOT €KH kapaéH V3
TabuaTura Kypa Oup MyH4a KUMMar.

Ha3zopar caBosuiap:
1. KykyH MeTanyprusi HUMaiapaan noopar?
2. Merannap KyKyHH OJUII YCYJIUHHA aUTHO OCpUHT.
3. KarTuk KoTummanapra Xoc XxoccajapHu alTuO OEpuHT.
4. Meranokepamuka ae0 HUMara anTuiam?
5. N'oBakiu MeranokepaMuKka Kaepaa UIIaTuiIaan?
6. Hano ymyamu HUMara TeHr.
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7. Hano ymyamum Matepuasuiap KaHaa KWIHHAIN?
8. ucnepcnu TH3UM HUMA?
9. I'en kanpgaii TH3UM?

10. 3appavanapuu kBanupuKanys KWK Typiaapu?

11. Homeramn MarepuajUslapHUHT MeTalapra HucOaTaH sXmu Ba EMOH
TOMOHJIAPH.

12. Homeramn MaTepuasIapHUHT TyTraH YpHU alHUKCA KeTaKaK/a.

13. Komno3uimon matepuain KaHaka MaTepual.

14. TTonumep ne0 KaHaKa MaTepuaira auTUiIaau.

15. Tlomumep MoJeKyTaTIapUHUHT KyPUITUITMHUHT XCYCUSTIIAPUHUA CaHA0 YMKUHT.
16. ITomumep MakpoOMOIIEeKyJIa MAKJICUHUHT TOJIMMEP XOoccaiapura TabCUpH.

17. TlonmumepnapHu KiaccuduKaIus KA OeNTHIapy.

18. [TonmumepnapHUHT XOCCaTapUHU CaHA0 YUKHHT.

19. TlomumepmapHUHT TEPMOMEXaHUK XOccallapy Je0 HuMara anTmiaam?

20. TepmoriacTUK Ba TEPMOPEAKTHUB MOJUMEPIAPHUHT OUp-OUpuaaH acocuit

dapku HuUMaga?
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