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BOIIl WWIMHHU-METOJIUK MAPKA3H
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OHEPI'A BA PECYPCIIAP TEXKAMKOPJIUT'UT'A O I MAB3VYJIAPHU
MJIFOP MEJATOI'MK TEXHOJIOTUSIJIAP ACOCUJIA EPUTUILTHUHT
JOJI3APE MACAJIAJIAPU MOAYJIN

VKYB-YCUYBHUUN MAXMYA

Ty3yBuu:
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Monynuunr yKyB nactypu Onuil Ba ypra mMaxcyc, KacO-XyHap TabJIUMU
VKyB-METOAMK Oupiammaiapu (HaoausTuHd MyBOOUKIAINTUPYBYM KEHTAITHUHT
2015 itun 7 auBapaaru 1-connu 6aéHHOMacu OujiaH MabKyJIJIaHTaH.

TY3YBUM: Tow/IAY, Ymymuit TEXHUKA
banmapu kadenpa  JIOIEHTH,
T.¢b.H. M.MOparumos.

TAKPU3YHUJIAP: TOWKEHT TyKHMMa4YWwIMK Ba  CHIWI
CaHOAT UHCTUTYTH “DIJIEKTPOTEXHUKA Ba
aBTOMaTuKa kadeapa MyIupu AOLEHT,
T.¢.H. baiizakos T.M.

TUMU  “CyB  Xxyxanuk  unuiad
YUKapUILIHUA aBTOMATJIALITAPHUII
kadenapa jgouentu, T.¢.H. ['asuena P.T.

S"KyB nacrypiapy TOIIKEHT AaBiar arpap yHuBepcutetd MnMuil keHrammaa
taBcusi KuiauHTaH ( 2014 iiun27-nos06paaru 7-connm 6aéHHOMA ).
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Kupum

Jactyp onuil TabauM Myaccacajapu Ienaror KajapJapUHMHI KacOui
Tal€prapiauru JapakKaCuHW pPHUBOXKJIAHTUPHULI, YJIAPDHUHI WJIFOpP IIEJaroruk
TaXpuOalapHU YpraHuIUIapyd Xamaa 3aMOHABUH TabIUM TEXHOJOTHsUIapUAaH
¢doitnananum Oyitnya Manaka Ba KYHUKMaJIApUHUA TAKOMUJUIAIITUPUIIHA MaKcal
KWIAJIH.

Onuit TapnuMm Myaccacanapu “KHIIOK XV KaJIUTMHUA 3JIEKTPJIAIITHPUIL Ba
ABTOMATIAIITUPUIIT TAhJIUM WYHAIUIUIAPH Ba MyTaXacCUCIUKIApU yMyMKacOui
Ba Maxcyc (annapaaH pgapc OepyBuM TMefaroriiap MajaKacHHU OIIUPHIL
KYPCUHUHT MaKCcaJu — MeJaroruk (aoausTra Ha3apuil Ba KacOuil Tai€prapiukHu
TabMUHJIAII Ba SHrWiall, KacOWH KOMIIETEHTJIMKHH PHUBOKJIAHTUPHILI aCOCH]Ia
TaBJIUM-TapOUs KapaCHIAPUHU caMmapaiy TAalIKWI 3TUII Ba OomKapuil Oyiinya
OuMM, KYHHKMa Ba MajlakaJapHU TaKOMWUIAILITHPUILTA KapaTUIraH.

Omuii TabiuM Myaccacasiapu “KHIUIOK XVKaIUTHUHU 3JIEKTPIAIITUPUIT Ba
aBTOMATJIAIITUPUII” TabJIUM HYHAIUIIAPU Ba MyTaXacCUCIUKIAPH yMyMKacOui
Ba Maxcyc (aHnapiaH Jpgapc OepyBuM Iefarorjap MajaKacMHU OLUMPUIL
KypPCUHUHT Ba3zu(acu — NeAaroruk Kajapiap Taléprapiaurura Kywuiaaurad
Tanalbiap, TabAMM Ba TapOMsl XakKuJaru Xyxokarjgap, IeJAaroruka Ba
NCUXOJIOTUSIHUHT J10J13ap0 MyaMMOJIapy Ba 3aMOHABUM KOHLIETLUSATIAPU, aMallui
XOPWXKHUM TWJI, XOPWKUN TabJIUM TaXpuOacu, NMEJarorHUHT IIaXCUl Ba KacOui
ax0opOoT MaWJOHMHM JIOMMXaJall, MeJaror KaJpJapHUHT MaJlaKaCUHU OLIMPHUII
cudatuHu 6axoiaml uuIapyu Ma3sMyHHHH YPTraHUILITa HYHaITUPUILIAH HOopar.

I. MoayaHuHT MaKcaau Ba Basudaiapu

“JHeprusi Ba pecypcjap TeKAMKOPJUIUIA OUJ MAB3YJAPHU WJIFOP
NeJaroruK TEeXHOJOTHAJIApP acocuaa épuTum” MOAYJHMHUHI MAKCAIM:
negaror KaJapjaapHu KalTa Talépiiail Ba Majaka OIMIMPHIN KypC THHIJIOBUMIIAPUHU
THAPOTEXHUKAHUHT  3aMOHAaBHM  MyaMMOJIapM  XaKuJard  OWJIMMIIApUHU
TaKOMWUIAIITUPHUII, PaHHUHT MyaMMOJIAPHU aHUKJIAII, TaXJIWI STUII Ba Oaxosarl
KYHHUKMa Ba MaJaKajJapuHU TapKUO TONTHPHIIL.

“JHeprusi Ba pecypcjiap TeKaMKOPJIUIHUra OHJ MAaB3YJAPHU WIFOP
MeJIaroruK TeXHOJOTrusJIap acoCH/1a EPpUTHII” MOAYJIUHUHT Basudaiapu:

eDHEprusi Ba pecypciap TEXKAMKOpPJIUTUIa OWJ MaB3yJIApHU WIIFOP
NeJaroruk TEXHOJIOTHUsUIap acocuaa EpuUTUlll (paHIapUHU YKUTUII KapaCHUHU
TEXHOJIOTUSUTAIITUPHIN OWjiaH OOFIMKIMKIA o3ara KelaéTraH MyaMMOJIapHU
AHUKJIALITUPHILLL,

®TUHIJIOBYMJIADHUHT DHEPIUsl Ba PECYpCliap TEXKAMKOPJIMITHUIA  OUJ
MaB3yJIapHU WJIFOp MENArOrMK TEXHOJOTHsUIAp acocuaa €PUTHUIL, TaXJIWII ITHULI
KYHMKMA Ba MaJJaKJIAPUHH [IAKJUTAHTUPHILL

ehan OyiiMua mNeJaroruk MyaMMOJApHH XaJl 3TUII CTPATETUsJIapUHU
UIU1a0 YUKW Ba aMaIUETTa TaOUK ATUILTA YpraTHILL.
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Moay/aHu y3JalUTHPUINTa KyHnJIaJuran rajaadaap

“OHeprusi Ba pecypciap TEKaMKOPJIUIWIa OHJ MaB3yJapHH WIFOp
NEJaroruk  TEXHOJOTHsUIap acoCHIa EPUTHIL  MOIYJWHH  Y3IAIITUPHIL
)Kapa€HUAa aMaira OlIMpWIaJurad Macajlajap J0Mpacuia TUHIIOBYMIIAP:

o KMIUIOK XV KaJIMTMHY 3JICTPJIAIITHPUII Ba aBTOMATIAIITHPUII HYHAJIAIIN
YMYMMYTaXacCUCIIHK Ba MyTaXacCUCIHUK (haHIapUHUHT AUIAKTUK aCOCIapHHH;

e KMIIIOK XY KAIUTMHU SJIETPIAIITUPUII Ba aABTOMATIAIITUPHUII MYHAJIUIIN
YMYMMYTaxacCUCIMK Ba  MYTaXacCUCIUK  (aHmapuHu  YKUTHID  OYiinda
VMHHOBALUSJIAPHY;

o KMIUIOK XY KaJIUTWHY JIETPIAIITHPUII Ba aBTOMATIAIITHPHILI COXACUIATU
CYHITH HOTYKJIApHH;

o KMIIITIOK XY KAIUTMHU SJIETPIAINTUPUII Ba aABTOMATIAIITHPHUIN HNYHAJIUIIN
JIOMpacuJiard MyTaxacCUCIUK (aHIapuHU YKUTHUIIL OyiHWYa WIFOpP XOPHXKUU
TaxpubdanapHu;

o KMIIITIOK XY KAIUTMHU SJIETPIAINTUPUII Ba aBTOMATIAIITHPHUIN HNYHAJIUIIN
noupacuaard (aHigapHu YKATUII OYHUYa MeNaroruk MaxopaT acoclapuHU
OWJIMIITN Kepak.

o KUIIUIOK XV KAJIWTUHU SJIETPJIAIITUPUII Ba aBTOMATIIAIITUPUII WYHAIUIIN
(daHnapuiaH 3JMEKTPOH YKYB MaTepUAIIAPUHM sIpaTa OJIMII TEXHOJOTUSIApUHU
OWJIMIIM XaMJia ylapaaH TabJIuM kapaé¢Huaa GhoiganaHul;

o KMIIITIOK XY KAIUTMHU SJIETPIAINTUPUII Ba aBTOMATIAIITUPHUII NYHAJIUIIN
nejaroryiapuja kKacOuii OWTUMIIApHM TaKOMWUIAINITHPHIN >KapaéHuaa Y3-Y3uHU
PHUBOKJIAHTUPUILTA OYIIraH OHIJIM AXTUEKHU MIAKIAH TUPHULL;

®TAaBJIUM JKapaHUHM TAIIKWJI STUII Ba OOIIKapull KYHUKMajapura osra
OYJIUIIN JIO3UM.

MoayJHMHI YKYB peskajarud 001mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIUTH

Moayn mMa3MyHHU VKYB pexanaru “Amanuid 3JIEKTPOTEXHUKA MacalalapyuHu
KOMIUIEKC €UYHWIIJa WHHOBAUMOH TexHonorusuap’, “Kumok Ba cyB Xykanmuru
UIUIad YUKapuil >kapaéHIapyuHU aBTOMATJIAITUPHUIIHUHT A0J3ap0 Macananapu’
VKyB Monaysutapu OwslaH y3BUKM OOFJIaHTaH XOJjIa IeJAarorIapHUHT KacOui
NeJaroruk Tanéprapivk AapakaCuHU OPTTUPUIITa XU3MaT KU1 u.

Moay/ITHMHT 0JIMHA TAbJIUMIAr YPHU
MonynHu Y3IalTUPHII OPKAJIM THUHIJIOBYWJIAp ODHEpPrusi Ba pecypciiap
TEXAMKOPJIMTUTa OMJI MaB3YJIAPHU WJIFOP MEAArOrMK TEXHOJOTHsUIAp acoCHa
EpUTHIL MyaMMOJIAPUHH aHUKJIAII, YIapHU TaXJIWJ 3TUII Ba 0axoJialll, ONTUMal
Ba MyKOOWJI €4UM TOMHUINTa AOUP KacOMi KOMITETEHTIMKKA 3ra Oynaaunap.
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Mopaya 0yiimua coaTyiap TAKCMMOTH:

THHIJIOBYUHMHI YKYB
IOKJIAMACH, COAT
AyauTopusi yKyB |
OKJIaMacHu =
No = Kymaagan | 2
Moaya maB3yaapu 2 =
= =
; =~ = s 9 < = E
8 (|5 > >
K i M| o = =2 [
S = 2| g
T < == s 2
= ==
1. | DnexkTp sHEprus MCTESHMOJIM Ba YHUHT acocuid |2 |2 |2
SHEPIeTUK KypcaTruiaapu
2. | TexHONOTHK KapacHJIapHU JHEpreTHKk |2 |2 |2
TAKOMHUJLTAIITHPHIII
3. | Dnektp sHeprus cudaTv Ba YHU OMIUPUII YIyH | 2 | 2 2
UCTEHMOTIHMIAPAArH OOp UMKOHUSITIIAP
4. | DHepreTnka OajaHCH Ba DOJCKTp OSHeprus |2 |2 2
UCTCHMOJIMHH aHAJIN3H
5. | DkcmutyaranusHu panMoHaUTaITHpHII | 2 | 2 2
HaTWXKAcWIa  DJICKTp  SHeprus  capduHu
KaMauTUPUII
6. | KyBBar ko3 dunreHT Ba yHH OMIUPHUIIT 2 |2 2
yCYJUTAPUHU KYJUIAll MaKcaara MyBOOUKIUTH
7. | Dnektp  EpuTHMII  TapMOKJIapHaa  JJCKTp | 2 | 2 2
SHEPUSCUHU TEIKAII
Kamn: 16 | 14 | 4| 10 2

HA3APUH MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
1-maB3y:DJIeKTp IHeprust HCTEbMOJIM Ba YHUHI ACOCHIl IHEPIeTUK
KypcaTtruujaapu (2-coar).
Pewxa:
1. Kupum.
2. Kunuiok xykanury uiad YyuKapuIiHUHT SHEPTETHK MyaMMOJIapH.
3. Acocuil SJHEPTreTHK KypCaTruuIapH.

DONeKTp SHEPrusCMHU MIUIad YMKapUIl Xa)XMU Ba YHHM Kyjulam Oyiinda
Ou3HUHT pecnyOnukamu3 wmapkazuit Ocu€ paBiatiap opacujaa 3HT  HWITOP
JaBiaTiaapaaH XucoOJaHaIu.

Pecniyomukana 2010 #mnrada sHepretuk [Iporpammacu unuiad yukuirad Ba
SHEPTUsIaH OKWIIOHA (POMTATaHUII TYTPUCHIA KOHYH Ka0yJ kuinHTaH.(25.04.97).

Ouepretuka [Iporpammacua Kyinaaru HyHaaunoiap XxucoOra OJIMHTaH:

1. Dnektp »Heprusicuan camapmiu (oilaJaHUII Ba 3JEKTP dHEpPrusi capHuHu
AKTHUB KaMauTUPHILI;
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2. PexoHCTpyKIIMsI YTKA3UIIl Ba STHTH TEXHUKA OWJIaH KMXO037IaIlll,

3. T'a3 Ba He(Th MaxXCyJOTIAPUHU YpHUTA Y30K MYIJATIM KyMHUpP CTpaTerusicura

YTHUIL;

4. Xap Oup peruoHHHU 3JIEKTP PHEPrUsiCH OUIIaH eTapiiu Japakaaa TabMUHIIAILL

5. Kuuuk sHepreTMKacuHM pUBOAKIAHTUPHII;

6. HoanbanaBuii sHeprus MaHOaanapuHy MIUTA0 YMKApUIIIA KyJUTAILL.
DHeprusiiaH OKWJioHa (hoWganaHuIl TYrpuUCHAArd KOHYHJa CTaHAapTjall,

sHeprus cudaty, capdiamr HOpMaTHBIAPH, SHEPTUSIHU XHUCOOTra OJUII Ba OKUJIOHA

doiiiaTaHUITHUHT JaBiaT OOLIKAPYBUM acociapyd Ba MKTUCOAMNA MEXaHH3MIIApU

KEJITUPHUIITaH.

2-Mag3y:TexHOJ0THK KapaeHJapHU YJHEPreTHK TAKOMUJLJIAIITHPUII
(2-coar).
Pewxa:
1.Ymymuit TynryHua.
2. YCUMIIIMHOCIHKIATU SHEpTUs capdiapu.
3.YopBa MaxcCynoTIapHA TaAHHAPXH €M-Xalllak capdura OOTIHKIHP.

bo3zop wukTHcOomMra yTMII JKapaeHUAA K.X. MAaxcCyJOTJIapUHU KaiTalaH
unuiad YMKaaural SIHTM — KapXOHalap  KypWJIMOKAA, YOpBAaUMJIMK  Ba
YCUMIIIMHOCIUK COXaJIapuja SIHTM TEXHOJIOTHsUIap Ba TEXHHKA BOCUTANIApU KEHT
YPUH OJMOKJA, axOJM sIiall Ba MaullMi >KOWIap/la MUKPOUKIMM SIpaTyBUd Ba
EpaamMyuu 2JIEKTp Kypuimanap coHu tabopa omubd 6opmoknaa. Hartmxkana, KUIiok
KOMIIapua 3JEeKTp SHEPTUs UCTEbMOJIM KECKUH OO KETMOK/A.

byHnan Tamkapu, X03Upru KyHjaa OyTYH >KaxOHJia SHEPIHsl Ba HEPreTUK
MaHOaalapHU TAaHHHAPXU OMIMO KETMOKAA.

AMAJIMI MAIIFYJIOT MA3MYHM.
1-Mag3y:JjeKTp 3Heprusi cupaTu Ba yHU OLUMPHUII YIYH
HUCTEbMOJYHIAPIAATH 6OP MMKOHHMATIAP (2-coaT).
Pexa:

1. DneKkTp ncTebMOTUUIIAPIaTH UIIIATA DJICKTP SHEPTHs CU(PATUHUHT TabCUPH.
2. Acocwuii kypcarraumuap.

DNEKTp UCTEBMOIYMIIAPIATH UILIKTA DJIEKTP SHEPTUs CU(DPATUHUHT TAbCUPH.
DNEKTp UCTEbMOIYWIAP MabiyM OWp HOMHMHAII THapameTpiiapyu OujiaH HILad
YUKapWIaad >KymilaJlaH HOMHUHAJ 4YacTOTa, HOMHHAJ Ky4JIaHWII HOMHHAN TOK,
HOMUHAaJ KyBBaT, Ko3pduireHTu (cos ¢ H) Ba HOMUHAI (UK (1 H)

Hctepmonuunapra OupanaérraH KywlaHMII cuHycoupaan ¢opmana Ba 3
¢azanu cucreManap yuyH CUMMETPHK 1€0 XrucoOaaHaau.

DNeKTp CTaHIusIap/a UCTEBMOIYN + 3HEeprusi = cudatu IKOpH, JEKUH Oy
SHEPrusl €TKa3u0 OCPWIIMIIK Ba UCTEHMOJI KWJIMIN JaBpuaa cudaTu aHya nacaiud
KETaJlu.
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2-MagB3y:JHepreTuka 0ajJJaHCH Ba 3JIeKTP IHEPrusi HCTEbMOJIUHU AHAJIU3H
(2-coar).
Pewxa:
1. DHepreTuk OanaHCH TypJiapu.
2. DnexTp OanaHClIapHU TaXJIUIIH.

Xyxanukinapaaru OyJaeTraH »SHEprus HCTEbMOJWHU aHAIW3 KWIMII Ba
peKaain yayH andaTTa dHEpreTUK OalaHCHHU YTKA3UIll Kepak. JHEPTITUK OaaHc-
Oy yMynamTHUpyBUM XyX>KaT Ba YyHJA KapXoHara KejlaeTraH Ba HCTEbMOI
Oymaerran Oapuya EKMITH Ba SHEPreTUK MaHOaalapHM XXMM Ba XapaKaTJIapHH
TypJaapy KypcaTWiran. JHEpreTUK OajlaHc acocuja OM3 Xap XU KapXoHa, 1eX KU
YCKYHQJIApHU TyJla aHajdu3 KWIMIIMMU3 MYMKMH Ba OOC®  y4yyH yopa-
TaAOUpIIapHH SPATUIIUMUA3 MyMKHUH
Xuco0oT yuyH KwiMHaguran OanaHciap. by OamaHcnapia XakukaTaard MabiyM
Oup JaBpAa UCTEbMOJI KWJIMHIAH SHEPTrUSHUHI XaKMU Ba YHUHI cap(IapHUHT
TypJapu KypcaTuiraH.

3-MagB3y:JKcIuIyaTanusiHi PANMOHAJIAIITHPUII HATHUKACUIA YJIEKTP
Heprusi cappunmn KamaiiTupum (2-coar).
Pewxa:

1.2nekTp rokaaHu rpaury Ba YHUHI acOCHUW KypcaTTH4JIapH.
2. TpancdopmaTop KyBBaTUIaH camapanu GpoiigaiaHull.

DNeKTp IOKJIaHMII Fpauru Ba YHUHI acOCUM KypcaTruuiapu.)HEpreTHK
TU3UMJIAPY XMUCOOMa Ba YJIApHHUHI MapaMeTpJiapUHHU aHUKJAIIIa MakcUMall Ba
MUHUMaJl KyBBaTJIADHUHT  KUWMaTh Kyn KyJUlaHuiagu. bawv3u xucoOmapaa
OpallUKJard KyBBaTJIADHUHI KUWMATJIapu >KyJa XaM KaTTa axaMuéra srajup.
KyBBar y3rapumm Xakuja OHT TyJla MablyMOTHH Tpaduxiap Epmamuaa
OomwmmmuMu3 MyMkuH. KyBBar  y3rapumn rpadukIapuHUHT 3 XWwi Typu Oop:
CyTKaJld, CE30HJIM Ba WHJUIHK.

4-Mag3y:KyBBaT k03¢ (HUIMEeHTH Ba YHU OIIUPUII YCYITIAPHUHU
KyJuJI1am Makcaara MmyBopukanru (2-coar).
Pewxa:

1. KyBar koappuiimeHTy Ba yHU OLIUPHUILL 3apYPUSITH.

2. YMyMu#l TOKJIAPHUHT KaManuUIIN.

3. AKTHUB KyBBaT Ba 3JIEKTp dHEprus caphiapvuHu KaManuIm.
4. PeakTuB KyBBaT Cap(pUHUHT KaMaWHIIIH.

X03upru AaBpa, 3JIEKTP SHEPrusl UILTa0 YMKAPUETTaH TeHEPATOPIAPHUHT tg
or=205=+035(os o r =08 + 0,94) reuraup. Jlemax, ymnap, HOMHHAI
KyWIaHMIIHU cakyiad Typuml yuyH kyBBarra 0,5 + 0,35 kBap peakTuB KyBBaT
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capduaiinunap. JIEKuH, NCTELMOYUIAPHUHAT KYyTYUIIUTH aManuéTaa tg ¢ Hom ~ 1
(cos ¢ ~ 0,7) Ounan unuaiauaap Ba xap Oup uctebMon KuiauHaérrad (1kBT)
KWJIOBATT aKTUB KyBBaTra | KBap peakTWB KyBBaT Tayiald kuiamawiap. Maxcyc Oup
qopaiap Kypwicaca OJJI.CTAaHIUSAArd TeHepaTopiiap OpTHKYa FOKJIaHATN Ba
yIApHUHT KyWIAaHUIIN MTacaiind Ketaau.

HlyHMHT  y4yH pEakTHB  KyBBaTHH  KOMIICHCALMSAJIOBUM  MAaxXcyc
Kypunmanapaad (Kk) QoigaranamMu3 Ba yJapHHHT EpaamMuaa KylIMMYa PEaKTHB
kyBBaTHU jQk wmmma® umkapamus. HaTwmkama, uctepMmonuuiapra Kepak OynraH
peaktuB KyBBaTHH 2 kucmuHHd KKmap épmammna omamus

5-MagB3y:JJIeKTp épUTHII TAPMOKJIAPHAA JJIEKTP FHEPUACUHH TeKall
(2-coar).
Pewxa:
1. Kupum.
2. Eputum nopmanapu.
3. DnexTp épuTruuwiapiaH oKuiioHa (HonIaTaHuIIL.
4. DnexTp sHeprus capPuHU KaMaTUPYBUH YOpa-TaOoUpIIap.

X03Upru AaBpjia KUILIOK XYXaJIUK WUIUIA0 YMKapuiaa OynaetraH yMyMUn
sHeprusa ucrebmoiauaan 10-15% snextp éputuiira capdiaaHaau. IAEKTp EPUTHIIL
TapMOKJIapuja »dJCKTp JHeprus capGuHU KaMaWTUPHUII YYyH Jiamma Ba
EpUTTUWIAPHU TYTpU TaHJANl Kepak, yiapJaH OKWJoHAa (oligamaHuin Ba
KYWIaHHIIHA KEPAKIM Japaxaga cakjiad TypHUIl Kepak. DJEeKTp sHeprus capdu
KaOyJl KWJIMHTAH EPUTHIN HOpMaJlapu, €PUTTHUWIAPHU TypJiapu Ba YJAPHUHT HIII
pexxuMIIapy OMIIaH OOTTUKIUP.

KYUMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU
By ¢an 6yitnua kyuma MalIFynoTiaap Ha3ap/a TYTHIMAaraH.

MYCTAKWJ TABJIUM MAB3YJIAPU

=

[Tappanna xoHana MEeKTp XaBPCU3IUK OYirda yopaJapuHU UIITA0 YUKHIIL.
2. 50 6om curup Ba 200 OGom Oy30Kra MyJDKajUIaHTaH MOJIXOHAJa KyBBaT
K02 PUITMESHTHHYN OLITUPHIIL.

3. Cab3aBoT cakJiant oMbOOpxoHaIa TEXHOJIOTHUK xKapaCHIapHU
aBTOMATJIAIITUPHILL.
4. Tlappanga xoHaza KyBBaT KO3 PUIIMEHTIAPHU OIIUPHULII.

o1

Cab3aBort cakail oMOOpXoHacuaa KyBBaT KO3(PPUIMEHTHU OLIMUPHILI.

6. Appanu KUHJIaI 1eXuJa KyBBaT KO3(PGUIMEHTUHN OLIUpHIL OYiinya yopa-
TaAOUpIAPHU UILLTA0 YUKHILL

[Tappanna xoHaaa 37ekTp xaBhCU3IUK OYitnya yopagapyuHu UIuiad YuKuUI.
8. UccukxoHama oayekTp xaBPCU3IMUK OViinya yopa TaaOUpJIapHU HIILIA0
YUKHUII.

~
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9. Nunmnuk cyBU OWJIaH TABMHUHJIOBYM HACOC CTAHIUSACH]IA YHEPTHUS TEKOBUU
yopajapHy Miutad YUKHUIIL.

10. Cyropuil Hacoc CTaHIMSICHAA SHEPTHS TEKOBUM YOPA-TAIOUPIIApHU UIILTA0
YUKHULI.

11.JlexkOHUMIMKIA UIUIA0 YUKApUII >KapaCHIapUHU aBTOMATJIAIITHPUIN Ba
MaB3yHH YKUTHILJA TAbJIMM TEXHOJOTHUSIIApU METOoIIapuiaH (oM JaTaHMIIL.

12.VccukxoHaza TEXHOJOTHK >KapaéHJIapUHU aBTOMATJIAIITUPUII Ba MaB3YHU
TabJIUM TEXHOJOTHUSJIAPU aCOCUIa YKUTHIII.

13.Kummox  XyKanurd TeXHUKAJapWHW TabMHUpPJAl Ba CEPBUC THU3UMHU
Kapa€HJapUHU aBTOMATJIAIITHPUIIL Ba MAaB3yHUM  YKUTUIIAA TabJIUM
TEXHOJOTHsIIap METOANIapuiaH (oi1amaHuIII.

14 Kunuiok  XyKaJuru MaxCyJOTIapUHU cakJamnt XKapaCHIApUHU
aBTOMATJIAIITUPUII Ba MAaB3yHM  YKUTHINJA TabJIUM TEXHOJOTHSIAp
MeToIapuaan (oiiamaHul.

15.Hacoc craHIusicM TE€XHOJIOTHK KAapaéHIapUHU aBTOMATJIAIITHPHUII Ba
MAaB3YHH TabJUM TEXHOJOTHAJIAPH METOMAJIAPHU ACOCUAA YKUTHIIL.

OONJTATTAHUITAH ATABUETJIAP PYIIXATH..

1. I'anenuuuH A.M. DKOHOMUS 3JEKTPOIHEPTHH B CEJIbCKOM XO034KCTBE - M,

2. Komnoc, 1983.

2. Kopabner A.Jl. DKOHOMHS 3JIEKTPOIHEPTUU B CEIBCKOM XO3sicTBE - M.,
Arponpomusnar, 1988.

3.

N6parumoB M.M. Dnektp sHepruscuiaH camapaiyd  QoigaiaHui.

Mawpy3zanap matau, 2000 1.
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MABPY3A.

DJIEeKTP JHEPrusi HCTEbMOJIM Ba YHUHI aCOCHIl JHEPreTUK KyPCATTHWIAPH.
Pexa:
1. Kupw.
2. Kumiok Xy>kajlury uiiad YMKapuIImHUHT SHEPTeTHK MyaMMOJIapH.
3. Acocuii BHEPreTUK KypcaTruujapHu.

Taanu ubopanap: >nexmp, 3Hepeus, IHEPLEMUK, KUULIOK XYIHCanueu, uuiab
yuKapuw, HOaHbABUL dHepeUs, Heghm, 2as3.

1.Kupum.

DJEeKTp SHEPTUSACHHM HIUIA0 YMKapHIIl XaKMHU Ba YHH KyJutaimn Oyhnya
Ou3HUHT pecnyOnukamu3 wmapkazuii Ocu€ gaBinaTiap opacuga BSHI  HITOp
JaBiaTIapJaH XUCcOOIaHa Iu.

Pecniy6onukana 2010 imnragya sHepretuk [Iporpammacu unuiad yukuirad Ba
DHEPrUs/laH OKUJIOHA (HOMJANAHUII TYTpUCUIA KOHYH KaOyn kKuiuHra. (25.04.97
).

Ounepreruka [IporpamMmmacuia Kyingaru HyHaaumuiap Xucoora OJIMHIaH:

1. Dnektp »Heprusicuiad camapmiu (oiiamaHUIl Ba 3JEKTP dHEpPrust capuHu
aKTUB KaMaWTUPULL;

2. PexoHCTpyKIIMSI YTKA3UII Ba STHI'M TEXHUKA OWJIaH >KMXO037alll;

3. T'a3 Ba He(pTh MaxXCyJOTIAPUHU YPHUTA Y30K MYIJATIM KyMHUpP CTpaTerusicura
YTHILL

4. Xap Oup peruoHHHU 3JEKTP SHEPrUsiCU OMIIaH €Tapiiy Japaka/la TAabMUHIIAILL

5. Knuuk sHepreTukacuHH pUBOKIIAHTHPHILL

6. HoanbanaBuii sHeprus MaHOaanapyuHy MIUTA0 YMKApUIIIA KyJUTALLL.

DHeprusiiad OKuWJioHa (hoWganmaHuIn TYrpuCHAArd KOHYHJIa CTaHAapTJIall,
sHeprus cudatu, capdiair HOpMaTUBIIAPH, YHEPTUSIHHU XUCOOTa OJIMII Ba OKUJIOHA
doiifalaHUITHUHT 1aBJiaT OOIIKapyBYM acoCliapyd Ba MKTHCOIUN MEXaHU3MIIApH
KEJITUPUJITAH.

2. KMmuiok Xy kajauru Muiad YMKapUIIMHUHT JHEPreTHK MyaMMOoJIapH.

Xo3upru AaBUpJa KaxoHJaru 6apya JaBiaTiap/ia KUIUIOK XYXKaJIMK UILTa0
yukapumaa sHeprus capdaapu gouMm omubd Oopmokaa. Taxpubanap uryHu
KypcaTtasnTu-xap 15 iwiga KUIUIOK Xy>Kaluruaa 3Heprust xapaxartu 2 0apoOap
omMokja. JlekuH Oy OWIMIIM MaxCyloT XaKMHHM OLIIITa  MparnoplroHal
sMaciuru xaotupinanmoknaa. Macaman AKIllga oxuprum paBpiapaa KHIIIIOK
XY’KaJJUK MaxCyJIOTH XaKMHHH 2 Oapobap ommMpuiln yuyyH sHeprusi cappuuu 10
Oapobap ommpMoKaaIap.

Canoarna, unuad 4YWKapUIl >KapacHJIApHU aBTOMATJIAITHPUI, SHIU
TEXHMKa Ba TEXHOJOTHsUIapAaH KeHT (oiajaHMIl HaTHXKacula YUKapHJIaeTraH
MaxcyJloTjapra KeTaeTraH O3Heprus cappuHu KaMaWTUpuil MyMKUH. JIekuH,
KUIUIOK XyKanuruga Oy j>KapaeHHUHT OKHMMH TEeCKapura KeTasnTh Ba OyHra
oOvekT B cababmap Oop. Tabuii mapowTiapaa yCUMIIMKIAp Ba XalBOHJIAp

OJIae€TraH PHEPrusiHu (YFUTJIap OWIaH, eM-Xalllak OWiiaH Ba XaKa3o) OMp KHCMUHU
12
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y3 OHOMaccacMHU OILUIUpUINTa Ba OWpP KUCMUHU aTpod MYXUTHUHT CaOHii
TabCUPUHU KamailTupuiura capdnaiian. CynHbud mapoutna (MCCHKXOHA,
CUTHPXOHA, TOBYKXOHA Ba OOIlKanap) OJIMHACTTaH MaxCylaoT Xa>KMUHU OLIMPUII
y4yH KylmiuMmMya osHeprus capdiaiimMus. XoHanmapaa MHUKPOMKIMM sSipaTHIIajIu,
MUHEpald Ba OpraHUK yrutiap Oepwiaau, cupaTIupoK eM-xallak Oepuiaau Ba
Oomkanap. byHmaH Ttamikapu, CyHBUH IIapouTiIapja YCUMIIMK Ba XaiBOHJIAp
Hacnyaa OynaerraH canOuii ysrapunuiap (MyTaiys) OW3JIapHU sSHaja KylIuMua
sHeprus capdJamra ou0 Keaaam.

AKII Ba EBpoma naBnariapuja KUIIJIOK Xy>KalIWTHIa UIUIA0 YMKApHUIIIAA
YMyMUHA HMCTEHMOJ KWJIMHAETIaH EKWITH-3HEpreTuK pecypceiapuu 70% raua
Ooexopra #yk Oymamum Ba ¢dakatr 30 % rawa doimanmu sHeprus Oyauo
UCTEbMOTUMIIapra oaub OopuIaIn.

Jlemak, XO3Upru KyHAa KHUIUIOK XYXaJIWUTMHU MOuiad uukapumga ¢oiina
OyrnaeTran MyaMMoO Kyiujaruya:

1. Kunuiok XyKaJIUTMHH HWHTEHCUB PHUBOXIAHUIIM, SKOJOTHS, YCHMIIUK Ba
XaliBOHJIapAaru OOp y3rapuiiap HuiI-WHIaH KynmpoK SHeprusi capduHu Tanad
KWJIAIN.

2. bapua uctebMOJ KUJIMHAETTaH SHEPTHS pecypciapruia Kyaa XaM KaTTa KucMJia
doitnacus sHeprus capdiapu OyaaenTy.

DHeprusi pecypciapian camapainu (oigananuil - 0y 3aMOHHHUHT J0J73ap0
MyammoJiapuaan oupuaup. by epna 2-ta macanara bTHOOpP KWIUII Kepak. bup
TOMOHJIaH OJIUIIM MYMKHWH OyJraH MKTUCOAWMN IOTYKJIAp Ba MKKWHYMA TOMOHJAH
amManeTa, TEXHUKaBU TOMOH/IAH, KyJUlalll MyMKHH OyJraH 4dopa-taaoupiap.

YMymaH, 3aMOHaBUI TEXHHUKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHU KyJIIad OJNMII MYMKHH
OyJraH I0OTYKTH BaKT TOMOHMJIAH 3 XWJI KaTeropusra aXpaTuill MyMKHH: XO3UPTH
BAaKT, SIKMH KeJlaKaKJlard BaKT Ba Y30K/Jaru NepCHeKTUBA.

Xo3upru BakT. Camapa 1 iiun Ba yHIaH T€3POK OJIMHHUIIA MyMKHH. ByHUHT
y4yH WIUIA0 4YWKAapuIga Xap XWI TalIKWINK Ba TEXHUKABHM dYopaiap
Kysutanuiaau. Kanuran mabnar kam capdiananu €k ymymaHn capdianmaiim.

SkuH Kenaxakaaru BakT. by naBp 2 Wwiiiad - 5 iuiaraya y3 uuura oJjiaJid Ba
MabJIyM OWp KamuTan xapaxatiap Oynanu. bymaguran mepcrnexktuBa. by nmasp 5
nunnan 25 vnnrada Oynumu mymkuH. [y BakTa KopxoHa Tyla peKOHCTPYKIIUS
KWIMHUIIN MyMKHH, SSHTU TEXHUK KypuJIMallap ypHATHIAIN.

3. Acocuii JHepPreTuK KypcaTru4wiapu.

Acocuil 3HepreTMKk KypcaTruujap xucoOujga m Ba coS @ - Jap KaOyn
kuirHaau. Ooitnanu uin Ko3GOUIMEHTH - M JIEKTP KyPHWIMAIAPHUHT IOKIaHHIIN
OuiaH OOTIMKIUD.

Oy epaa: P - TapMOKIaH HCTEBbMOJI KMJIMHAETTaH KyBBar , KBT.
YA P - o5iexTp KypriIMaaard yMyMHil KyBBat capdiapu, KBt
P - doitnanu umra capdnanaguran KyBBart, KBT.
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KyBBar ko3¢ puruentu P P
COS (P = =mmmmmm= mmmmmmmmmee
S VP+Q
Oy epna: P - aktuB kyBBar, kBT;
Q - peakTuB KyBBart, KBap.
S - Tyna kyBBar, kBa
DOneKkTp KypWIMaHUHT Oaxonaml Yy4yH YMyMJIAIITHPUITa SHEPreTUK
KypcaTruujiapuHu KaOys Kuiamus.

X =1 - cosp

DnexTp KypuwiIMaHUHT HOpMajl XojlaTAa HWIUIamu OwiaH X - HUHT MHUKIOpH
OILIAJIA. DJIEKTP KYPUIMAHHUHT KaM FOKJIAHMILIH, ACT TE3NMKAA EKU CAIIT PEXUMIA
WILJIAIINA HAaTHKacuaa X - HUHT MUKJIOPU KaMasiu.

V3-§31uHu Ha30paT KUJINII CABOJLIAPH:
1. Kumok Xy>KaJIury UIuiad YMKapuIIMHUHT SHEPTeTUK MyaMMOJIapH
HUMajapaad nbopar?
2. Acocuil BHEpreTUK KypcaTruujapuHu canad OepuHr?
3.Kunurok XykaTuruHi HHTCHCHB PUBOKJIAHUIIN JIeTaHAa HUIMaH! TYIITHHACH3?

TexHOJOTuK KapaeHJIaPHH FHEPTeTHK TAKOMUWLIAIITHPHILL.
Pewxa:
1.YMymuii TyuryHua.
2. YV CHMITHKITMHOCIIMKIATH SHEPTHs capdIiapH.
3.YopBa MaxcynoT/IapHU TaHHApXU eM-Xallak capura GorauKaup.

Taanu ubopanap: s1exmp, 3Hepeus, 3HepPeemuK, KUULIOK XYrcaiueu, uunao
YUKapuuL, HOAHbABUL dHepeUs, Heghm, 2a3.

1. Ymymuii TymyHua.

By npob6nemanapuu eunigad oJIMH KaHgal KUiaub sHeprusaan dhQexTun
doiTaTaHUIITUMU3HY OITUPHUIIUMHA3 MYMKHH JIETaH CaBOJUIAp XOCHJI Oyiaau.

byHuHr y4uyH xap OWp TEXHOJIOTMK >KapacHHH »DHEPTeTHK CUTHUMHHH
OaxomamuyMu3 Kepak Ba Yy3JapHH DSHEPTETHK TAKOMWJUIAMNTHPHIN HyJIapUHU
U3JIAITUMU3 KEPaK.

2. YCUMMIIUHOCJIUKAATH JHEPrus capdgJiapu.

by coxama amMepuka ONMMIIADUHT MabJIyMOTJIAPUAAH KyPUHHSITH
KyWdJaruiaap: OXHpru 25 iuija KUIUIOK XYXaJIUTHAa MEXHAT YHUMIOPJUTH 2
O0apobap ommd KeTau, MCTEHhMOJ KUIWHATETaH O3WK-OBKATIAPHU KOJOPHSICU
100%-ra ommb ketau Ba sHeprus caphu 200%-ra ommbd ketau. JIekuH, Xxo3upru
naBpAa unuiad ymkapuira capgiiaHaeTraH dHEPTUSHUHT XaKMUHU Y3rapTUpHO
Oynmaiiam.
a) CyropuIia KyJUIaHWJIauTaH 3JIEKTp yCKyHaap.
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BynapHuHT numga SHr KaTTa SHEPrUs UCTEbMOTUYHIApIAaH OupH - Oy HHpUK
HACOC arperatjapuiup, yjiap TaxXMHHaH Y30€KUCTOHIA YHKapUIAeTraH
sHeprusHuHr 17% ravacuHu uctebMol Kuiaau. Hacoc yckyHamapu cyropwuinja,
CYBHM CKBOKMHAJIAP/IaH TOPTUO OJIMIIA KEHT KYJJIAaHUJIaIH.

Mupyk HACOC arperaTiapHU dJEKTpP SHeprus OMIaH TabMHHJIAIILIA SHEPrus
cappuHU KaMaiTupuiaa TpaHchopmaTopiap IOKIaHUIIHA KypruO YMKUIIT Kepak.

bup imnna 100-150 kyH TabMupIian 1aBpuHA XKUcoOra oJIraH XoJija.

Cyropumga 93C® yuyH TaBcus KMIMHAETraH 0ab3u Oup dopa Tagdoupiap:
1) apouTra kapad cyropumHu EMrup EKu TOMYHIANT YCyJUTapy OUIaH YTKA3HIII -
15-20%

2) Unoxu Gopuua, HacoC arperaTiapHd TapMOKJIapja MUHUMAaN IOKJIaHHUII Oop
JaBpuJia, UIITa TYIHUPHUII Kepak- 3-5%

3) Cyropumiau TyHa yTKasuil - 3-4% Ba xakaszo.

Ninab ynkapuiga XaTTOKd KHYUK TEXHOJOTUK y3rapuiuiap HaTmwkacuga 99CP
J1a KaTTa I0TYKJIapra SpUIIMII MyMKHH.

0) UcckuxoHanap KyJUIaHWIAJUIaH SHEPTeTHK YCKyHaap.

HccnkxoHanapia KaHaal >KapaeHiap 3JIEKTPJIAllTUPUITraH, €KUM €paamMuaa
Oaxkapuiiaay Ba yiapaa KaHjaai KuiauO SHEprusiHU TeKall MyMKHUH?
bupunungan ¢pamyranapHu ounand EKWIMILM, XaBOHU 3JIEKTP €KU HCCHUK CYB
OujlaH MCUTHIL, TYHPOKHU MAaxcCyc 3JIEKTpouiap €pAaMuIa WCUTHUIL, HACOCIAPHU
IOpru3uil - Oy ’kapaeHiap, Ba €puruil, ¢akaT dHeprus €paamuaa Oa’kapuiIHILN
MyMKHAH. Kangail Kuiamb TEXHOJNOTMK y3rapuuuiap €paaMuja SHEPTrUsHU TeKall
MyMKuH? Macanan, 0y epiaa acocuil OoiikapyBuu (QaktopiapaaH Oupu - Oy
Epyriuk MUKIOpU. DOTOCHMHTE3 ONTUMAN PEXUMHUAA YTUIIM Y4yH, EPYIIIUMK
MUKIOpUTra Kapa® XaBOHM XapOpaTHMHHM OWUpamMu3 €KW mnacailtupamus. by
YKapaeHJIapHU 3JIEKTp Ba CyB Kaiopudepiapu €paamuaa Oomkapamus. DHEprus
UKTHCOAWHU OJIMII YUYyH:

1) xanopudeprapHu HIUIAII Ba @XpaTUIl TpadUIMHU KyJJIAallMMHU3 Kepak Ba
yJIApHU KyBBaTJIApUHU TYTPHU TAHJIAIIUMU3 KEapK.

20 XaBo Ba TYyHOpOK XapoOpaTHUHH AaBTOMATHUK PpPOCTIOBYM YCKYHaJlapHU
KyJUIAIIMMH3 KEpax.

B) Kunuiok Xyxanuk MaxcyiaoTiIapHHU HILJIAIIL.

By Tapmokra maxra 3aBoAJIapu Ba IaxTa TalepJiall MyHKTJIApH; CyT, TYIIT,
MeBa Ba ca03aBoTiiapra KalTaJaH HILIOB OepyBuUM IEXJap, Xap XU KHIIJIOK
XY>KaJTUTMHUHT MaxCyJIOTJIAPHU CaKJIOBYM OMOOpXOHaiap.

Macanan. MeBa Ba ca03aBoTiiapHu KypuTuil. by epna 2Tta karra >Heprus
CUTMMMHJIA >KapaeH Oop: OJaHIIMpOBKA KWJIMII Ba KypPHUTHIL, yiiapra KeTaeTraH
DHEPIUs XapaKaTh YMYMHU S3HEPTUSI UCTBMOJIMHUHT 90% HU TalKWI KWJIA]IH.
capaJiall - FOBUII - OJIAHIIUPOBKA - KYPHUTHILI

Kumvum — wmma®d  4uKapuImHE — aCOCHM  TEXHOJIOTHK — YKapaeHIIapH.
bnaHmMpoBKaHU ypHUTAa DBJEKTP HMIIYJIbC HOUIOB OEpyBUM  YCKYHaHU
KyJUlaraHUMU3a, yMymuil sHeprusi capbunu 1,8-2 Gapobap KaMaWTHPHUIITHIMU3
MYMKHH.

KoHcepBnami Ba KHIUIOK XY>KAJIMTUHU MaxCyJIOTIpaHu Cakjall.
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Taxpubanap KyWugarugapHu KypcaTasnTd Te3Jla My3JIaHraH MeBa
Baca03aBOTIIApHU TABJIUM SXIIU caknaHaau. CTepuiauzanus KWK yCyiau OuiaH
KOHCEpBIIAlIra HucOaTaH Te3a My3JaTHIIAArd COMUIITHPMA SHEeprus capdu aHva
KaMpok. MacanaH 1TOHHa KyK HyXaTHU IIMIIATW OaHKaiapra KOHCEpBIALl y4yH
10 munr xBr-coat »sHeprus capdriaHagM, MONMMATHIEH Komdyajapra Tesna
MY3JIaTHII YCYJIIa )KOMIAIITUPCaK SHEprus Xapaxkatu 2 6apobap kamasau. AKIL
Jla KUIUIOK XY>KaJUTHHUHT MaxCYJIOTJIapHura KaiiTa uIIoB Oepulll jkapacHIapuaa
YyMyMUH KaiiTa unuioB OepyBuM caHoaTHUHT 8-10% »sueprusicu capdruanagm (
Tepura KaiTa UILIOB OEpyBYH, EHTHII cCaHOATIap Ba OOIIKanap).

OmbopxoHaapaa SHeprusiHU Texall Oyiinya 0ab3u Oup TaBcUIiIap:

- JeBOp Ba TOMJIAPHH W3OJIMSUIADUHM Ky4YaTUpHUIN - SHeprus capdunu
kamanumu 10-15% raua;

- WJI0KHU O0opHYa TalIKapy IUKIAPHA KaMpOK ogwil - 6-8%;

-JIBUTATE, IIYUT Ba CUMJIapHU Tyrpu Tannami- 10-12%;

- TallKi XaBOHM Xxapoparura Oormad oMOOpXOHa XaBOCHMHHU XapOpaTHHU
aBromaTuk poctiam - 10-15%

3.UopBa MaxcyJIOTJApHU TAHHAPXW eM-Xallak cappura OOrJIMKIUP.
TexHONMOTUK JKapaeHJapHU DOJEKTP MeXaHW3alusIall HaTKachaa MeXHaT
YHYMJIOPJIUTH ~aH4Ya OIIUIIM MYMKHH, JIEKHH MAaxCyJOTHU TaHHapXWHU
ce3umIIapiid Japaxkajga mnacauTtupuO Oynmaiiau. ByHMHr yuyH cuUrMpxoHanapiaa
ONITHMAaJT MUKPOKIIUM SIPATHUII KepaK Ba HATHIKa/la eM-Xalllak XapakaTh OupIaHura
kamasan. OnTuMan MUKPOUKIUM SpaTHIl y9yH KOMIUIEKC dopa-Taadupiap
KypWIaand: XOHAJIAPHU WCCUKIWK W30JANMUIApH KydauTupuinaau, 3¢QQGeKTHB
IAMOJIATUII-UCTHUIII ~ CHCTeMajiap  KyJUIaHWJIaaW, WIOXKH OOpuYa  XaBo
KOHJIUIIMSIIaHAAU, To3ajaHaayd Ba a’pouoHIap OusiaH OoiuTuiagu. XaWBOHIIAp
CakJall XOHajap/a KyJJIaHWUII MyMKHUH OyJraH TalIKWJIMK Ba TEXHUKOBHUM Yopa-
Tagoupap:
1) llamonatuin Ba MUCTUIN YCKyHAJIapHU aBTOMATHMK OOIIKAWII Ba MaxjiyM Oup
rpaduk Oylinya UIUIATHUIII .
2) Nnoxu G6oprda MOTOPJIAPHU TYpPH Ba KATTAJIWTH Oa)kapuiiaeTraH UIITa TyTrpu
KEJIUIITN Kepax.
3) TexHonoruk xapaeHiapaa KyJ/UIAaHWIAIUTaH WMCCUK CYBHH OJIMII Y4YyH
KYJUTAaHWJIQJUTaH JJICKTP MCUTTUWIAPHU TYyHAA WIUIATHIN Kepak Ba UCCKA CYyBHHU
Maxcyc 0akTepMociap/a cakjaml Kepak.
4) by30k XoHamapjaa MHUKPOWKJIMM SIpaTHUINl Y4YyH 30HAJM yCyJulapaa KeHT
dbolnananum kepak. by epaa unatunagurad xaBo ucutruwiapau 30% KyBBaTH
MapK3ui ucuTrhuiIapra TakcumiaaHaad Ba 70% KyBBaTH JIOKaJl UCHUTrUYiIapra
(MKY D).
5) XaBonwu KaiiTajaH, T03a71a0, UIIJIATUIII MyMKHH KUIII JaBpyia Ba OyHUHT OuiaH
WCCUKIIMKHU aH4Ya CakJIad KWJIWII MyMKHH.

¥Y3-y3uHM HA30paT KWIHII CAaBOJLJIapH:
1. Y cMMITMKIIMHOCTUKIATH HEPTHs capduiapyu HUManapaan nuoopar?
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2.YopBa MaxcyJoTIapHUA TaAHHAPXHU eM-Xalllak cappura OOTIMKINTY KaHaKa
oMuIapra OOFIIHUK.
3. MccukxoHanapaa KaHaai xapaeHiap JIeKTPIallTHPHITaH?

AMAJIMA MAIIFYJOT MA3MYHM.

DJIeKTP JHepPrus cuaTv Ba YHU OIIHUPHII YYYH HCTebMOJTYUIAPAATH O0OP
HMKOHUATJIAP.
Pexa:

1. DieKTp MCTEHLMOTUUIIAPIATH UIIIATA DJICKTP SHEPTHs CH(PATUHUHT TabCUPH.
2. Acocwuii kypcarrauiap.

Taanu ubopanap: s1exmp, 3Hepeus, SHepeemuK, KUULIOK XYrHcaiueu, uuiiab
YyuKapuul, HOAHvaBUI IHEPeUs, Hepm, 2as.

1. DJIeKTp HCTeBMOMYWIAPAATH UILNTA 3JIEKTP IHEPIrus CHPATHHUHT
TabCUPH.

DJNEeKTp HUCTEbMOJYWIAP MabiIyM OUp HOMHUHAN IapaMeTrpiapu Ousal
UIUIa0 YUKApUiIaau KymiiajgaH HOMUHAJT 4acTOTa, HOMUHAN KYWIAaHHUIII HOMHHAI
TOK, HOMHHAJI KyBBaT, KO3 (ULUEHTH (COs ¢ H) Ba HOMUHAJ (UK (1 H)

Hctebmonuunapra OupanaérraH KywlaHMII cuHycoupaan ¢opmana Ba 3
¢azanu cucreManap yuyH CUMMETpPHUK J1e0 XucoOaaHau.

DJEeKTp CTaHIMIApAa UCTEbMOIUN + 3HEpPrust = cudatu 10KOpH, JEKUH Oy
DHEPrUs €TKa3uO OCpWIIHINK Ba UCTEHMOJI KWW JIaBpuaa cudaTu aH4a nacanud
KETasu.

Bbynunr cababnapu Kylinnaruiapjaan uoopar.

1. TapmMokaa Ky4JaHUIIT HYKOJTUIITH OOPIIUTH .

2. HcrepMomumiap opacujia y3ura XoC HCTEbMOJUU Oopauru HaTuxkacuja (
YU3HUKJIM OyJIMaraH 3jeMeHTIIap)

3. HoTyrpu skcrutyaTtauys KWIMHHUIINA cabaliiu.

2. Acocuii Kypcarru4Jjap.
2.1. YacTOTaHMHT HOPMA/IaH YETTa YUKHILIH.
Af = f-f HOM Ekm
f-f HOM

faom

I'OCT ra acocan wacrorta yerra yukuiu 10 munyt naspuaa 0,1 T'u nan
ommaciauru kepak. dakar aBapusi Xoyatuja BakTWHYA yiia Kypcatkud + 0,2 '
rada ysrapumu MymkuH. Yactora ucpodu ommbd (-0,2 ['m man) kerca akTwB Ba
peakTUB KyBBaTJIApMHUHT ucpodu Kynaitnd keraau. FOkopuaaru gactora ocpodu
XaKuJla FOPUTHIITAH.

YacTtoTranu 4acToTa METp OpKAJIM yIT4aHA M.
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2.2. YacToTaHUHT TEOpaHUIIIH.
O f=faur karra - f SHr KNYKK
fyur karra- f 9Hr KHYUK
Of =~ . 100%
f HOM
I'OCT ra acocan teOpanummu 1 cex na 0,2 ['1 gaH omMaciauru Kepax.

2.3. KyunaHulIHU HOpMaJaH 4yeTra YUKHUIIIH.
U-Unom
V=U-Unom &éku V=--------- . 100%
Unom
I'octra acocan €putuill KypuiMaiapuaa KyWwiaHUII HOpMaJl yeTra Yukui| -
2,5% ++5% ] Oynumm MyMKHH. DJIEKTpP MOTOpJIap/ia Ba yIapHHA OOIIKapyBUH
BocuTanapuaa[-5% + + 10% ] raua kon + snektp ucrebmouuiapuaa + 5%.
Vupyk yopBavmMIMK Ba MAppaHIadMINK KOMIIekeHaa + 7,5 %
2.4 Ky4wIaHMIIHUHT TeOpaHUIIN.
& U= U max-Umin
U max-Umin
&k O U=------------ . 100%
Unom
bynnan tamkapu kyunaHud teOpanumu 1 cex €xku 1 munyT €km 1 coatna
KYWIQHUIITHUHT y3rapuil 4acToTacu OmiaH 0axonaHaau.

2.5. KyunaHUIIHUHT CUMMETPUSCU3IUTH.
By xypcaTtkuu Terunuim ko3¢ghunrenT ouinan 0axoaHau.

Nuom
2.6. KyunaHHWIIHUHT HOCHHYCJIUTH.

By kypcaTkuy xam Terunuid Ko3puimeHT Ounan 6axonaHaiu.

3.2neKTp 3Heprus cugaTUHU OLIUPHIL Oyiirya yTKa3uiIaaurad Taaoupiap.

3.1. Yactoranu poctiari.

a) YacToTaHMHT HOpPMAJlaH YeTra YUKHUILIH.

YacToTanap y3rapHily 3J€KTp TAPMOKJIAP Ba 3JIEKTP UCTEbMOIYUIAP
UIINra KaTTHK TabCUP KypcaTrTagu. DJEKTp CTaHUUsJIapu Xap OWUp BaKTHUHT
AaBpuia OeNrWIaHTaH PeXUMIa MabiyM MHUKIOpAa WHTUHIUCH Y PreH KyBBaT
unutad dukapaad Ba Oy KyBBaTjap MHKIOPH HMCTEBMONYMIApD KyBBaTd )P
HCTEHMOJTUIIIAP Ba YMYMHUIA KyBBaT Y P capdu HUTHHIMCUTA TEHT OyIaau, sSsbHH

> Pren= > Puct+2. APcapd

DNeKTp TapMOKJIapuIaru IOKJIAHUIIHK TaIIKWI KWAJYBUWJIAp TapKUOU
JouMHUi OyJraH Xoj/1a UCTebMOJ OyjaeTraH KyBBaTHUHI MUKJIOPY 4acToTa OMiiaH
oormukaup. Arapaa,
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2 Pren > Y Pucr
OyJsca JyacToTa olajau
Ba . Pren< > Pucr Oyiica yactora Kamasiau
By epma. Pcap¢ = const
const - ysrapmac
FOxopuna kypcarwiran Oaianc Oy3ynuinvra kKyiujaara cadabiap acoc Oynuiiu
MYMKHH.
1. ABapus xosaruaa
['eneparopnap TapMOr a)xpaauiiu.
2. Ky3na Tytunmarad HCTebMOJ KUJIMHACTTaH KYBBATHUHT Te37a ONTHO KETHUIITH.
3. ABapus xonatuga TpaHchopMmaTopiap EKM JMHUAJATH TapMOKIAp aXpayiuo
KETHUIILIN.
YacTtora macaliuiny AJIEKTP TapMOKIapAa KyIIUM4Ya KyBBaT HUCPOGUHUHT
OILIUIITUTA OJUO KeJaJIu.
AS=3JZ; Z=Z +jx
Pz + Qx

Huom W=2nf

Arapna Oy Xxojarma peakTHB KyBBaT XaM KaM  Oysca  DJIEKTp
KypUJIMATAPHUHT CTATUCTUK MYCTaXKaMJIMK PEXKUMIAPUHUHT OYy3UIUIINTA OJHO
KeJaIu.

MexaHU3MaTHUHT YHYMJIOPJIMTH Ba TAapMOKHHHI YacTOTaCH OpacUaaru
OOMMMKINK KyHuaaru gopmyiia 6uinad udoaanaHaIm.

P=dF
Oy epna:

] - TyrpuioBud K03(UITUCHT
f - TapMoOKk yactoTacu
n- O+-4meTtain Ba komMIpeccopiap y4yH.

Mapkaznan kouma BEHTHIIATOpIIap Ba Hacocaap yuyyH n= 9+4

Jlemak, 5JeKTp TabMOHOT CHUCTEMAacHja YacCTOTAaHUHT KaMaWuIura ojauo
KEJyBYHM acOCHii cabab aKTUB KYBBATHUHT €TUIIMOBYMIIHTH.

Huma xunuin kepax?

1. DHepreTuk cucreMacuaa KyliuM4a TeHepaTOpJIapHU YpHATHUII Kepak, EKu
UKKUHYM Japaxanu wuctebmomuminapin At P (1 ABromaTmueckas dacrora
pa3BOJKK) EpAaMuIa TAPMOK aXKPATHUII KEePaK.

YacToTa nacaivilii HaTv>XKacuaa 2 Xuj 3apap Kypamus.
1. DHepreTuk - akTUB KyBBaT cap(u OIMIUIITN OWJIaH
2. TEeXHOJIOTHK - MAaXxCyJIOT XaKMHU EKU cU(aTH Macaluim OuiaH.

3.2. YacTOTaHWHT TEOpAHMIIIN.

Tesma y3rapyBuaH axkTUB IOKJaHUIUIap Oop cababujgaH yacToTa
TeOpaHaan.(KaTTa MaiBaHAJIAIl KypuiManapu) ByHUHT ydyH ylapHU aloXujard
nraxobaranapra KyImIuII Kepak €K aloxXuaard TpaHcopmaropiap apkaiu
sHeprus OuaaH TabMUHIIAII KEPaK.

3.3. Kyu1aHUIIHUHT HOpMaJaH 4e€Tra YUKUIIH.
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Acocuil TeXHMK eduMIIMKIap OupH Oy IOKJIaHMII Mapkasuiapuaa 6 Ba 10
KBOJIBTJIU JIMHUSUIApAA KyUJAHUITHU POCTIIALL.

Bynunr yuyn maxcyc poctiaaruwiap dornananamus. PITH (perynstop)
YpHaTWIraH CHHXPOH T€HepaTopiiap HOpMal pexuMIa UILIAIIN YUyH
tgp=0,35+0,5
OyJHILH KEPAK.

Jemak, xap ©Oup kBT wucrepMomummap erraH aKTHB KyBBaTra
AIIEKTPOCTAHILIMJA MCTEHbMONYM €TraH peakTuB KyBBariap kuitmatu 0,35 + 0,5
KBapIJIaH OIIMACIIUTH Kepak.

JlexuH, 3JIEKTp UCTEHbMOTUMIIAP HOPMAJT UIIJIAIIKA YUYH ypTa Xuco0aa
tgoucr=1
Xap Oup kBT uctebmMoNl KWIMHAEeTraH akTHUB KyBBarra | KBap peakTHB KyBar
Kepax.

V3-{3uHN HA30paT KWJIKII CABOJLIAPH:
1.271exTp ucTebMOIUMUIApAATH UIINTA JIEKTP SHEPTUs CU(ATUHUHT TaAbCUPU
HUMajapaad ubopar?
2. YacToTaHu 4acTOTa HUMa OpKAJIU YI4aHaau?
3.YacToTaHUHT HOPMaJIaH YeTra YUKUIIN KaHaKa OMUJUIapra OOFIuK?

JHepreTuKa 0aJaHCH Ba JIEKTP IHEPTUs HCTEBLMOJIUHU AHAJM3H.
Peixka:
1. DHepreTuk OanaHCU TypJIapH.
2. DnexTp OanaHCIapHU TaXJIUIIU.

Taanu ubopanap: s1exmp, 3Hepeus, 3HePeemuK, KUULIOK XYorcaiueu, uunao
YUKapuul, HOAHb ABUL dHepeUs, Heghm, 2a3.

1. DHepreTuk 6aJIaHCH TypJIapH.

XyXanukinapjaaru OyJaeTraH HSHEprus HCTEhbMOJWHU aHAW3 KWIWII Ba
pekaliai yayH andaTTa YHEepreTUK OallaHCHHU YTKa3UIll Kepak. JHEPITUK OaaHc-
Oy yMyJnamTUpyBYM XYXOKaT Ba YHJAa KapXoHara KejlaeTraH Ba HUCTEBMOII
OymnaeTran Oapua €KWJITH Ba DHEPreTHK MaHOAaJapHM Xa)XXMHU Ba XapaKaTJIapHH
TypJaapy KypcaTWiraH. DJHEpreTUK OalaHc acocuja OM3 Xap XWJI KapXoHa, 1eX EKu
YCKYHAJIApHA TyJa AaHajlu3 KWIMmuMA3 MyMKuH Ba O0C®  ydyH dopa-
TaaOMPIIAPHU SIPATUIITUMU3 MYMKHUH
XucoOOoT yuyH KWIMHaAWTaH OanaHciap. by OanmaHciapia XakukaTAard MabiyM
OWp maBpJa MUCTEHMOJ KWIMHTAH JHEPTUSHUHT Xa)KMHU Ba YHHHT cap(iapHUHT
TypJapy KypCcaTuiTaH.

CuHTeTHK OallaHCH - KapXOHAJIaru Xap XWI UCTEHhbMOIYMIIAD OpaCHUIard dHEPTHs
Ba EKWJITMHU TAaKCUMJIAHUIITUHU KypCcaTaJiu.

AHanutuk Oanancu - Oy OamaHc €paaMuja aHAJTUTHK Ha3apwidl yCcyija Xap Xuil
DHEPTUA XapaKaTIapUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

[Mnanmm Gamanc - Oy OanaHCHU MaKcaaud KapXOHAaHU DHEPTUs Ba EKWITUTa OOp
IXTUEKUHU aCOCIIALLL
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Homanamrupunran 6ananc = €pnamuga OOp TEXHOJOTHUSTa MPOTPECCHUB, SHTU
y3rapTupunuiap Kuputuiml MymkuH. JKymnanan Oexopra Oymnaertran capdiapHu
KEJIUTUPUIIL, Ul PEKUMHUHU UHTEHCU(UKAIMSIIAIL SHTU KaM SHEPrusi UCTEBMOI
KWIYBYH YCKYHAJIAPHU KYJIJIalll MyMKHH.

OnTtuman Oamanc - Oy OanaHc epaaMujia SHEPrusi TabMUHOTHMHHU OINTHUMAl
BApUMAHTU Ba MUHUMAJ KanuTan mabnariap OuiaH IulaH OaKapuiuIM yiu
aHUKJIaHAIH.

OKcepruk OajaHc - MCCHKIHMK, EKWITH Ba DHEPIHSHU OMp XU KypcaTrudiiap
epramuia 3¢ dHexTuB HoNTaATaHUIINHNA aHUKIIAIT MyMKHH.
OHeprus xapaxkaTJapd - KapXOHaJaH OJMHTaH MabIyMOTIap acocuia HIIYU

dbopmanmarn OamaHCHapHH Ty3WIN KyjJaiiwpok. by Oamancmap Epmamuaa
KapXOHAJaru SHEPrusi HCTEbMOJIM KYNpPOK OyjaeTraH yd4acTKaJIapHH, TallKu
TapMOKJIapJiard OOp JHEPrusl XapakaTJapuHU aHUKIIAIl MYMKHUH.2. DJIeKTP
OaJIaHCJIapHM TAXJIWJIN.

Kapxonanunr unrau gopmagaru 3JaeKTp OanaHCH.

2 Kansai.
DIIeKTp PHEPTUs UCTEHMOUNIIAPH Omuuran | bynaerran xapaxariap
9.9. MJIH.
KBT.C

MIIH.KBT.C %

1. Tamkapuaad OJIMHTaH 12,4 - -

I1.Kapxonazna uniab ynkapuiarad - - -
Kamu 1+2 124 - 100

1. Uta® yukapui:
ITex Nel - 3,2 25,8
Kymnanan:

- OJ1. Ky4. UCTEHMOJTUUTIAPU - 14 11,3
- TEXHOJIOTUK UCTEHMOITUUIAPU - 1,8 14,5
Ba OOIIIKa TeXJIap - 45 36,3
Kamu 111 - 9,6 17,4

IV. Dnekrp éputuin - 0,7 5,6

V. Epz[anH AJIEKTP UCTEBbMOJTIUIIAD - 0,45 3,6
VI.bomika kapxoHanapra 6epu-iaeTrad - 1,08 8,8

AJICKTP PHEPTHS
VII. Taiiku TapMoKIapaard 3JIeKTp - 0,57 4.6
sHeprus caphiapu

bamanc 12,4 12,4 100

by »kanBanjgaH KyWugarujiap aHUKIJIAHAN:
1. DHr kaTTa Xa)XMJIary JIeKTp IHEPTUs 1exaapuia UCTebMoJ KuinuHaau - 77,4 %
Ba Oapua DOCO Oyitnya U3NaHUIIIAPHU yIIa LeXJap/ia YTKa3UIIUMHU3 KepakIup.

2. bomka kapxoHanapra OepuiiaeTrad dJEKTp SHEPTUsi MUKIOPU KyJla KaTTaaup -
8,8 %

21



Duepaus ea pecypcnap meicamKopiucuza oud Mag3ynapHu UA20p Nedaz02uK MexHoOI02UALAP AcocUda Epumu

3. YMmymuii €puTHiIra KeTaeTraH >3JEKTp JHEprus XaKMHUHU KaWTalaH Kypuo
YUKUII Kepakaup- 5,6 %
Em-xamak maiinanarnyau sHepro6anancu ( 1 coaTiuk uil 1aBpu y4yH)

3 XKansain.

bananc typu Dn.5Heprust MUKJIOpH

1 2 3

kBT.C %

OnuHaeTran SHeprus
- DJIEKTp TapMOKJaH OJIMHTaH | 6,0 | 100
HcrewMmon Oynaerran sHEprus
-Doiimanu nimra (Maigaaamnra) 2,0 33
capdiaHraH SHEPTUs
-OHeprusl NyKOJUIIapH:

a) DNeKTpropuTMaiapaa 1,08 18

0) MexaHuk HyKOIHIILTIApH 2,92 49

by »anBanman KyMuaaruiap aHUKIaHAIU:
1. Onunaetras snekTp 3Heprusicugan ¢akar 33% ¢oitnanu nmra capdaaHagm.
2. Mexanuk iykomunmapu 49%-Hu Tamkwin Kuinagu. by KypcaTrud >KyJda xam
KaTTaJup Ba YHU KaMaUTUPHII YUyH KyHUAard yopajiapHu Oa)kapuill MyMKHH:
- [lonmmOHUKIapHU KalTaaH MOMIAIT KepaKIup;
- Moiiganarud KOHCTPYKTUB dJIEMEHTIApUHU KalTa/laH KypuO YMKUII KepakIup
Ba yJapjaru 00p HOCO3JMKJIAPHU WYyK KWJIHII KepaKIup;
- PegykTop Ba Oollika oOpaiuKIard MeXaHu3MIapHu KypuO YuKuO, yJIapHU COHUHU
KaMaTUPULI KEpak.
3. DNEKTp IOpUTMAIAPAATH SHEPTUS NYKOIMIIUIAPUHA KAMAUTHPHUIL YUYH:
- KeJIaeTraH eM-XalllaKJIapHU Xap XWJI TOII Ba OOIIKa axjlaTiapJaH To3alall Kepak;
- POCTJIaHAIUTaH 3JIEKTP IOPUTMAHU KyJlUlall Kepak;
- MOTOP IOKJIQHUII Ba TYPUHU KalTagaH KypuO YMKHUIL KEPAKIUP.
3. KypunmaiapHUHT 3HEpreTUK TaBCU(PHOMAIApH.
DONeKTp KypuiaMmanap HCTEbMOJ KWJIA@TraH »JHEeprusi XaXMd Ba YHUHT
capuiaHaeTraH »dHEprus Typjapu OuslaH OOTJHMKIUTMHM KypCaTUIl Y4YyH
HHEPreTUK TaBCcU(HOMACH JIETaH TyIIyH4Ya aH (porgaiaHaMus.
DHepreTk TaBcu(HOMAacH KyWHard KypuHHUIIga Oepuiaam:
Z W = 0)(1) A+ 0)y3r A+ Wcam.nm (1)
Oy epaa: A-uiiad YuKapuiIaeTraH MaxcyJioT XaXMu;
©¢ - oiam HUCOUM SHEPIUS XapaXkaTy;
Oy, - Y3rapyBUaH HUCOMI DHEPIUs XapayKaTu;
W anrum - CAIT HILIANIAa OyJaeTran SHEPTUs XapaXKaTH.
luu popmynanan kypunmanuar @MUK popmynacuHu yukapuin MyMKHH:

M = oo e 2)
z W (Dq) + (Depu + WC&HT.I/IH.I
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V3-¥3uHu Ha30paT KUJINII CABOJLIAPH:
1.9HepreTuk 6anaHCH TypJlapHu.
2. DnexTp GanaHClIapHU TaxXJIUIIH
3. Kapxonanunr uiruu popmaary 31eKTp OanaHCH.HUMaIapjaH noopat?

IKCIVTYATANUSHA PANMOHA/UIAIITHPHUII HATHKACUHIA JJIEKTP JHePrus
cappuHM KAMAUTHPHILIL.
Peika:

1.2mexTp rokIaHuI rpadury Ba YHUHT acOCHU KypcaTTHUJIapH.
2. Tpancdopmatop KyBBaTHIaH camapayiv (HOHJaTaHHMIIL.

Taanu ubopanap: >1exmp, 3Hepus, IHePLeMmuK, KUULIOK XYxHcaaueu, uunab
YyuKapuul, HOGHvaBUI IHEPeUsl, Hem, 2as.

1.2/1eKTp OKJIAHUII rPA(Urd Ba YHUHT aCOCHIl KypcaTru4wiapm.

DHEpreTuK TU3UMIIAPU  XHMCOOHWJAa Ba  yIAPHUHT  TapaMeTpiapyHU
aHUKJIAIIa MaKCUMaJl BAa MUHHUMAJl KyBBATJIAPHUHT KUHUMaTH Kyl KyJUIaHUJIAIH.
bab3u xucobnapia opanukiard KyBBaTJIApHUHT KUWMATIApH KyJa XaM KaTTa
axamuéra sraaup. KyBBar y3rapuiim xakuja dHI TyJla MabIyMOTHU Tpadukiap
Epnamuna OmnummMu3 MyMKuH. KyBBatr y3rapuin rpadukiIapuHUHAT 3 XWI TYpH
OOp: CyTKaJId, CE30HJIM Ba WUJUIHK.

by rpaduknap KyHAy3ru Ba KE€UKH MaKCUMyMJapAa, KyHAY3T'H Ba KEUKH
MUHUMYyMJapaaH wuboparaup. Arapaa pacmpaa Oepuirad rpadukinap, Oorr
ydyacTKajap Yy4yH YM3WIraH OyJica, YJapHUHT [03aCH JIMHUSUIAD OpKaIH
€TKa3WIaeTraH »dHEpPrus MUKIOpUHM Kypcaramu. Pacmmarm rtpaduk daxar
UCTEBMOJTYUIIAP YUYYH YHM3MUITaH OyJica, YHUHT [03aCH HMCTEHbMOJ KHIIMHAETTaH
DHEPTrUSIHU TaCBUPJIAN]IN.

Kum Ba €3 maBpnap maBcymuil rpadukiap €pramMuaa WAJUTUK JaBOMUNIUT
rpauruHu Kypamus.

KyBBar noumwmii OyiraH TOTOHAHM Y3YHJIMTUHM aHWKIANl Y49yH KyWHJIaru
TEHIJIMKIIAp cucTeMacuaan (onaanaHaMus:

t,=200, +165

t,=200 , + 165 ,

t, =200, +165n,

Oy epma tj, tp..t, - xKyBBar goumuil Oynran mnoroHanu y3yHmauru; 200- &3
MaBCYMHUHU JJaBOMH; 165 - KUIll MABCYMUHU JJABOMH.

FOxnanum rpaduxnapu €paamMuaa KyBBaT Ba DHEPTUSHH y3aTUI OWIaH OOTIIHK
napamMeTpiiapHu aHWKJIANl MyMKHH. JIMHUS OpKamu y3aTWiaeTraH JHeprus
OeBocHTa WIJITMK JAaBOMUMINT TpauruiaH aHUKIJIAHUIITA MyMKHH.
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n
W :ZPktk
k

Oy epna Py- k noronanuHr opaunaracy; ty - k moroHaHMHT BakTH.

VYmia osHeprus KuiliMaTuHU TpaduKIa KypcaTUTaH MaKCHMall KyBBar
épaaMuIa XaM aHHUKJIall MyYMKHH.
T yvax - MAaKCHMaJ KyBBaT/AaH (oiganaHUII My IIaTH.

n
W >
k=1 Px+k
Exu T,p=--------- R
P Max PMax

Hazapuii Oynumum mymkuH Tmax=8760c.

JlexuH, KAIUIOK XYyKaJluruaa uiuiad yukapuil yayH YHUHT kuitmata 1100-
2300c atpoduna Oynamu. CaHoatna, 2 - 3 CMEHalu HIUIACTraH KapXoHajapa
Tmax = 4500-7000c.

Kummox  xykanuraga unuiad yukapumaard TMax-HUHT KaMMern Oop
MakKCUMaJl KyBBAaTJIAQPHUHI MyJIJaTiapd KWYUK  DKaHJIUIM Kypcaraad Ba
rpaUrHHUHT I0KOPH Japa)kaja TeKU3 SMACIUTUHU XMa KypcaTau.

I'padukHn rOKOpM JAapaxazna TEKHW3 S3MAcCiIUTd OpPTUKIA HHEprusi Ba KyBBaT
capdaapura oaud Kelau.

I'paduknapau  Tekuciaml  ydyyH  Kylujgaru  d4opa — TaaOupiaplaH
¢oiiiaTaHUIIIMU3 MyMKHUH:

- Kypunmanapau vl maiTHHM KyHAY3Td Ba K€YKH MakCUMyM JlaBpJapuaaH
UJI0KK Oopuya OOIIKa AaBpra yTKa3HIIL;

- MakcumyM pgaBpuaa, HCTEbMOJTYMJIAPHUM OUP KHUCMHUHM TapMOKIaH
XpaTHUIL;

- Nmnam MyapatuHu omMpud yCKyHAJIapHU YpPHATWITaH KyBBaTUHU
KaMauTHPUILL;

Mucon

bup cytkaga ucresmonmun A=360 kBT-c sHeprusiHu uctebMmon kwianu (6coar,
Pyp=60 kBT; cos¢ = 1; 0,4 kB)
Bbynaerran sueprust ucpodu:
P 60 R
AA; =JRt= ----- Rt = ----- R-6=21600 ----
nu n nu

TexHonorus >xapacHUHM Y3rapTupud MakcumMyMm Iokjganumiau 30 kBT raua
KaMaWTUPIUK Ba UL MyIJIaTHHU 12 coaTrava OLIAPIUK.

Bbynaetran sHeprust uicpoMHN aHUKIIAWUMM3:

30 R
AA =------ R-12 =10800 ----
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" n

Ba 3-uu Bapuantaa Pxuc.=15kBrT;

t=24c.
15 R
AA = -——--- R .24 =5400 -----
141 "
Jlemak

AA : AA : AA=4:2:1

2. Tpanchopmarop KyBBaTHAAaH caMapaau GpouaJ aHUII.

OKCIuTyaTanus JnaBpuga TpaHchopmaropiap KyBBaTuAaH 3(p(eKTuB
doiinanaHuIl yuyyH, KyWH1ard 4opa TaJ0upiiapHu KyJulall MyMKHUH:
1. JloliuM Tyna rokiaHumaa Oyiamarad TpaHC(OPMATOPJIAPHU MACTPOK KyBBATIU
TpacH(popMaTop OWIaH aJIMAIITUPHIIL,
2. Ukku TpaHchopmaTopid macTia MHUHHMAJ OKJIAHUII JaBpuia Oup
TpaHC(HOPMATOPHU TAPMOKJIAH aKPaTHILL
3. MaBcym smac aaBpujia TpaHC(OPMATOPIAPHU aKpPaTHILL;
4. bup TpanchopmaTopau nactiaapaaH KeHr (oiganaHu;
Kam 1oknmanran TpaHchopMaTopiapHd —aIMaIlITUPUII HATWXKACUAA  DIIEKTP
SHEPrUSCUHUHT capPUHM KamMaluInu Kyiunaru gopmyia epaaMuaa aHUKJIQHUIINA
MYMKHH
AA = (A P caar. um 1- A Pc.umi.2) T + (APk.1.1. K 1ok.1 - APk.T. Kiok.2) ©
0y epna APc.umil., APc.umi.2- OMpMHYM Ba WMKKHHYU CANT MILIANI PEKAMIA
KyBBaTiapHu capdu, kBt
APk.1.1, APk.1.2 --//--
KHCKa TyTalllyB peXUMUIA KyBBaTIapHU capdpu, KBT.
Krok.1, Krok.2 - anmamrtupwirad Ba sIHTU TpaHC(OPMATOPIAPHUHT FOKJIAHUII
Kod(pUIIMEHTIapH; T - AJEKTP YPHEPTUSICUHUHT MaKCUMaJl Cap(UHUHT BaKTH.

Pacm 4. Ynaruu €paamuga Kymuiaaurad TpaHnchopMaTopiapHU paliioHal
PEKUMUHU TaHJIALLL

a- JJIEKTp cxeMmacu; O-rpaduk ycyauaa TpaHCHOPMATOPJIIAPHU ONTHUMAN MIILIAII
30HaJApUHU AHUKJIAILL.

VYnarnu (Ry) axpanran xonatma tpanchopmatopmap (TII1 Ba TII2)
napayien unuiaiay. (lau pexxum) dakar TIT1 umnaitnuran Oynca Ry ( ymaruu-
nepemMbruka) Kymmiaay Ba uiarapu TII 2 gaH onuHagurad KyBBaTHUHT OUP KUCMU
Ry opkanu TII1 onmunamu. By xomatna TI12 Tpamoknan axparunran Oynaau. (24u
pexum). 3un pexxumaa TI12 unuraiinu Ba TIT1 Tapmoknan axkpaTuiiran Oysiamm.

lun pexumma S11 Ba S 21 Tyma kyBBariap OwiaH TpaHchopmaTopiap
unuiaiiau. by xonga kyBBaTiapHu cap@u Kyiujaara GpopmMmynna OuinaH aHUKIAHAIU:
S11 S21
AP(1+2)=APcum 1 + AP cum2 + A Pk.1.1 ------ + A Pk.1.2------
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Sul Su.2
2491 peXUM/Ia KyBBaTJIapHU capPpuHu Kyhnaaru popmysa OuiaH aHUKIIAUMH3:

(S11+S21)
APl=APcuml+APkT.1l ------------- +S21Ry/ U (8)
Sul
34U peKUMIA: (S11+S21) S11Ry
AP2=APcum?2+APk.1.2 -----m-mm---- F oo 9)
S H2 n

by epma: A P cuml, 2 - luyu Ba 2um TpaHcopmaTtopiapHH CanT HIILIAII
peXumiapjaara KyBBariapHuHr capdu; A P k1. 1,2 - lum Ba 2um
TpaHc(hoMaTOpIAPHHA KMCKA TYTAlllyB PeKUMIIApAAru KyBBaTJIapHU cap(u.

KysBar ucresmonu goitmmuii smacaurd yuayH S11 Ba S21 nap y3rapyBuas Ba
YIIAPHUHT MabiiyM Oup kuitmaTinapuga A P (1+2) = A P 1 Oynub koMU MyMKUH.
Exu AP (142)=AP2;AP1+AP2
Hatwxkana oupunun Tenrmkaad S 11 =f 1 (S21) Tenrnamanu ojlaMu3 Ba aB Tyrpu
YU3UK OWJIaH TacBUpJiaHaau (pacMm 4 0)

Xy mryHaad kuau6 2uu tenraukaad S 11 =f 2 (S21) tenrnamanu onamus
Ba cd Tyrpu unM3uK OuiaH tacBupiaimus; 3un TeHrnukaan S 11 =f3 (S21)uu Ba ef
TYIrpu YM3UK OWiIaH TacBupiaiMus. 40 pacmaaru rpapukiap S H2 = 400 xkBa Ba
Sul = 630 kBa Tpancdopmaropiap yuyH KypuiraH.
1-yucu - Imoe; 2uncu- eonpe Ba 3umrcu - amond.

Oxnannmmap S11 Ba S21 koopauHatiapu XOCWUJ KWIYBYM HYKTAHUHT
YKOMITAIIUIIUTA Kapad CXEMaHUHT UIIl PEKUMH aHUKJIaHAIH.

V3-¥31uHu Ha3opaT KUJINII CABOJLIAPH:
1.2nekTp rokiIaHuIl Tpadury Ba yHHHT aCOCHM KypcaTrUuJIapH.
2. TpancdopmaTop KyBBaTUIaH camapaiu GoiiganaHuIl AeraHia HUMaHu
TYIINHACU3?
3. KyBBaT uicTebMOIM JOWUMHIA SMACITUTH KaHaKa OMHIJIIapra OOFIHK?

KysBat ko3¢ ¢puuuenT Ba yHH OIUMPHUII YCYJUIAPUHHU KYJJIAll MAKCAATra
MYBO(UKJIUTH.
Pexa:

1. KyBar koapduiineHTy Ba yHU OLUTUPHIIL 3aPYPHSITH.

2. YMyMuii TOKJAPHUHT KaMaluIlIN.

3. AKTHB KyBBat Ba 3JIEKTp dHEPTus caphIapruHu KaMaluIIIy.
4. PeakTuB KyBBaT Cap(pUHUHT KaMaWHIIIH.

Taanu ubopanap: >1exmp, 3Hepeus, IHeP2emuK, KUULIOK XYxrcaiueu, uunao
YUKApUuUL, HOGHbABUL dHepeUs, Heghm, 2a3.
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1. KyBaT K03(p(puumeHTH Ba YHH OLUIMPUIL 3aPyPHUATH.

X03Upru AaBpa, MEKTP SHEPrusl UILIA0 YUKAPUETTaH TeHEPATOPJIAPHUHT tg
or=205=035(os o r =089 + 0,94) Teuraup. Jlemak, ymap, HOMHHAI
KyWIaHUIIHA cakiaad Typuin yuyH KyBBatra 0,5 + 0,35 kBap peakTuB KyBBaT
capuaiinunap. JIKuH, HCTEbMOIYUIAPHUHT KYMTUUIUTH aManuétaa tg @ HoMm ~ 1
(cos ¢ ~ 0,7) Ounan wnuiaiammap Ba xap Oup uctebMon KwinHaértrad (1kBT)
KWJIOBATT aKTUB KyBBaTra 1 KBap peakTWB KyBBaT Taynald kuiagawiap. Maxcyc Oup
yopajap Kypuicaca JII.CTaHLUHUSJIard TeHepaTopiap OpTUKYa IOKJIAHAIW Ba
YIIAPHUHT Ky4JIAHUIIN Hacailnd KeTaau.

IIyHuHr  y4yyH peakTUB  KyBBaTHM  KOMIICHCALUSJIOBYM  MaXcCyc
KypuwiManapaad (kk) ¢oiigaliaHaMu3 Ba yJIapHUHT €pJaMuja KylIMM4Ya pPEaKkTHB
kyBBaTHM JQk wnuia® uyumkapamu3. Hatwmkana, ucTebMmomuuiiapra Kepak OyliraH
peaktuB KyBBaTHu 2 kucmuHM KKnap €épnamuna onamus

()
1 3
Ba (---) KUCMHUHU 3HEPTUs OUJIaH TABMUHIIOBYH JJICKTP TapMOKJIapIaH
3
0JIaMU3.

Tabwuii caBos1 xocui Oynaau. Yiia, Kepakiii MUKAOPAAru peakTuB KyBBaTHH
HAXOTKH B3JIEKTP CTaHUUsuiapuaad onubd Oynmaiian? Adcycku OyHTa MIOXKU MykK
Ha TEXHUKABUW Ba HAa UKTUCOJUN TOMOHJAaH. BupuHUMIAH 3JIEKTp TapMoKiIapia
KyWIaHHUIIIHA TpaHchopmanusicu kamuaa 3-4 wmapra Oynaad Ba IIyJapHUHT
HaTHXKacuaa peakTuB KyBBaTHUHT capdu (40-50) % raya eTud KOJIUIIU MyMKHH.

WNkxununga Q=P tge — akTuB KyBBaT OOpJWTHIAH Ba YHUHT €piamuia
pEaKTUB KyBBaT TapMOKJIAp OpPKalM y3aTWJIMIIN MyMKuH. [lemak Q HU ommpuin
yayH (d7. craHIuUsga) PHM ommupuin Kepak, aMMoO JIeKWH OyHHHT Y4yH
reHepaTopiiapHu KyBBAaTH KaTTOpPOKJapra ajaMallTHpUIl Kepak Oynaau . by karrta
KanuTan MabnariapHu Tanad kunaau. Exu Q omumpuim ydyH tgp HU OIIMPHII
kepak. tgp T omras capu, Gypuak ¢ OmIagM Ba cOs ¢ ¥ macasu - OyHHCH Ou3ra
TYTpH KeaManau !

Kxnapau Kymunuig HaTHKacuaa yMyMUM TOKJIAPHUHT MUKJIOPU KaMasiiu;
AJI. DHEPTUs, aKTHUB Ba PEaKTUB KyBBaTJIapHH capdu Kamasgd Ba KyWIAHMII
WYKOJIMIIH XaM KaMasiJiy.

2. YMyMuii TOKJIAPHUHT KAaMaiiMIIH.
DneKTp TapMOKHUHT OXWMpTH ToMmoHura Kkmap kymmica yMyMud TOK Tacasijiu.
VP+(Q-Qk) P
J = s S =~ 1+tg ¢ (1)
V3u V3u

Alinukca OyHuHT nacaiumu tg @ = 0 + 1 ya wuHTepBaiga ce3unaau. by
xonga cos ¢ =1+0,7 raya y3rapagu. YMyMHil TOK IMACAMMIINA HATHXKACHIA DIIEKTP
TAPMOKHHMHT KyIIUMYa aKTUB KyBBaT yTKa3uil KoOwmmstu omaau. Kxmapmaxn
doinanannb kyn TpanchopMaropaM KapxoHajapjaa nappanaa ¢adpukacu, yopBa
KOMIUIEKCIapu, TpaHcdopMaTtopaiapHUHT coHUHU 5-10% ra KuCKapTUPHII
MYMKHH.
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3. AKTHB KYBBAT Ba 3JICKTP dHeprus cappiapuHi KaMailuliu.
TapMOKHUHT Xap Oup LIOXM yYyH aKTHUB KyBBAaTHUHI cap(UHHU KyHuJIaru
(dopMyna OMsIaH aHUKJIAWMU3 (KOMIIEHCAIMSUIOBYM KypriMajapiaH (oiganaHrad
X0JI1a)
P+(Q -Qx)
A PK = =emcmememcmcmeaaee- R = A Pa+ A Pp (Qx)
15
Oy epna A Pa - aktuB KyBBaT capuUHUHT JOUMUN KUCMU, KBT
A Pp (Qk) --/-- y3rapyBYaH KHCMH
Arapja KOMIEHCAMAJIOBYM KypUJIMaJapHU KyBBATJIApH POCTIaHMaNAUraH
Oynca (moitmmwuii) , OMp WMIUIMK SJIEKTP dHEprus capPuHu KaMaluIIM Kyruaard
dbopmyIia OulaH aHUKJIaHAH:
R
c AW =------ Qk (2Q yp.#un - QK) 8760 4)
141
Oy epna Q yp.luII. - peakTUB IOKJIAHUITHUHT HUJUIMK ypTa KUAMAaTH.
4. PeakTuB KyBBaT Cap(PMHHHI KAMAWHILIH.

P+ (Q-Qk)
A QK = - X =A Qa +Qp (Qk)
n

DIIEKTp TapMOKJIAPHUHT PEAKTUB KAPIIWJINTH AKTUB KAPIIWJIWTHIAH aH4Ya
okopuaup X >> R, NIyHUHT yUyH TapMOKJap/a pPeakTUB KyBBaTJIapHU capdiiapu
aKTHB KyBBaTJIapHUKHIAH OUp Heda Oapobap IOKOPUPOKAUp ypTa xucobaa A PY. ~
(9+10) % syexTp TAPMOKHMHT YMyMH#l aKTUB IOKITaHUIIHAaH, Ba A QX ~ 50% --/--
PEaKTUB IOKJIAHUIIIN]IAH.
5. XaBo quHUsIIapy Ba TpaHchopmaTopiaapa KywIaHUII HyKOJIUIIH.

KK ypranum HaTmwkacuma KywIiaHUII WyKOJMINA KyWumard Qopmyia
OnJIaH aHUKJIAHAIN:
AUk =[PR+ (Q-Qk)x]/HU (7
Jlemak, peakTUB KyBBaTHM KommeHcamusuiam Hatwkacuna (Kxinapau epnammuna)
aKTUB Ba pEAaKTUB KYyBBATJIApHU capPuHU KaMaWTUpaMH3, OHJIEKTP HHEPIUs
cappuHU KaMaWTHpamMu3 Ba KyWIAHUII WYKOJUIIMHU XaM mnacadtupamus. dakat
KK napuu kaeppa ypHatuin kepak jerad myammo (oiiga Oynmaau. Taxkpubanap
nryHu Kypcaraguku, kanua KK nmap ucresMomumnapra €kuHpok Oyiica, mryHya A P
Ba AQ gjapuu kamaitmmm kynpokaup. Jlekun, KK napau ypHatuiumm
UCTEeBMOJTYMIIapra EKUHIIANIMHN OWJIaH yJIApPHUHT YPHATHUINTA KETaJUraH KarmuTall
Mabnar om0 keramgu. Amammérma, KK mapam PTII nmapamar 6 Ba 10 kB
mHanapura Ba TII napaunr 0,4 kB mmHanapura Kymuaiyg ad3aiupoKIup.

¥Y3-y3uHM HA30paT KWIHII CaBOJLJIapH:
1.KyBar ko3 PuiimeHT! Ba yHH OLIMPHUIL 3apypUITH HUaMIIapra OOFIuK?
2. YMyMuii TOKJApHUHT KaMaluIIi.KaHaai oMuiapra O0FiauK?
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3. AKTUB KyBBaT Ba 3JIEKTp dHEprus cappaapuHu KaMaluIInKaHaKa?
4. PeakTuB KyBBaT Cap(pUHUHT KaMalHUIIIH.

DJIEKTP EPUTHII TAPMOKJIAPUIA IJIEKTP JHEPUACHHH TeKalll.
Pewxa:
1. Kupur.
2. Epuruin Hopmanapu.
3. DnekTp EpuTruuiapaaH OKuiIoOHa (DO JaTaHHMIIL.
4. DnekTp sHeprus cappuHu KaMauTHUPyBUH Yopa-Taaoupiap.

Taanu ubopanap: snekmp, 3Hepeusl, IHEPLeMUK, KUULIOK XYHCATUeU, UUIao
yuKapuwl, HOaHvABUL dHepeUs, He(hm, 2as3.

1. Kupum.

X03Upru aBpjia KUILIIOK XYXaJIUK WUIUIA0 YMKapuIlia OyiaeTraH yMyMH
sHeprusa ucrebMmoiauaan 10-15% snextp éputuiira capdiaaHaau. IMAEKTp EPUTHIIL
TapMOKJIapuja »dJCKTp »JHeprus capGuHU KaMaWTUPHUII YYyH Jiamma Ba
EpUTTUWIApHU TYTpu TaHJIANl Kepak, yjlapJlaH OKWJoHa (oiiaJaHun Ba
KYWIaHHIIHA KEPaKIM Japaxkaja cakiiad TypuIl Kepak. DJeKTp dHeprusi caphu
KaOyJl KWIMHTaH EPUTHUIN HOpMayapu, EPUTTUWIAPHU TypJapu Ba YJIApHUHT I
pexXuMIIapy OMIIaH OOTTIUKIUP.

2. Epurum Hopmanapn.

Eputum Hopmanapu um 6axapuéTraH XM3MaTyuiiap, CakjiaeTraH MoJ KU
nappaHja Ba YCUMJIMKIAPHU EPUTWITAHIMK TOMOHMJIAH ONTHUMaJl IIapOUTIApHU
sapatuil OunaH Oornukaup. MacanaH, Karakiapja cakjaHa€TraH TOBYKJIAp Y4yH
O3yKa TapKaTUIl TPaHCHOpPTEp I03acuiard HOpMaJallTUPUITaH EPUTUIITAHIIUK
KyWuiarnya:

- JIIOMUHECLIEHT JaMnanap y4yH-73JK;
- yyrJiaHMma Jiamnanap yuyH - 307k.
Xakuil  EPUTWITAHIMK HOpMayiapra MYBO(DHUKIUTHHU aHUKJIANl Y4YyH
Kyhugara gpopmynanan oiganaHamMus:
Nn Fn
Fxak.= -------------- (1)
S
Oy epna N- épurrudiap CoHu;
N- 1ta épurruyaa 60p JaMranap COHU;
F - namnagan unkaé€rran €pyrivK OKUMH, JIM;
N- Epyrauk okuMuaaH Gorgananuir KodPPuIueHTy;
S - XOHaHMHT 103aCH, M

Epyrmuk oxumuaan Qoiigananuim kod3pGUIMEHTH MUKIOPH EPUTTUYIAPHU
OUK; xoHaNapHUHT KAaTTATUKIApH; EPUTTUWIAPHUA OCWIMIN OajdaHMJIMIU; IIUQT,
JIEBOp Ba XUCOOMM r0o3anapHH EpPYriaukHM KalTapuil Kodd@uimeHTiapu OuiiaH
OOTTIUKIHD.
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Eputum HOpManapd OWIMIIM OWJIAH, OPTHKYA SHEPrHs cap(apuHU
KaMaiTUPHII y4yH JaMIaJapHA TACTPOK KyBBATINKIAPHIa OJIMAIITHPHII Kepax.
EpuTruunap KyBBaTHHU OPTHKYA OIIMPMIIMIIK OWJIaH OyJaJuraH HUIUIMK SHEPrus
caphIapuHu aHUKITaHMU3:

A Bii= ( Px - P ) Kran. - Tdoiin. (2)

by epna: Px - mamnanapHUHI XaKUKUM KyBBaTH, KBT;
P-nammnanapaunr XucoOuit KyBBaTH, KBT;
Krain.-anextp épurruwiapau tanad kodPphuiueHTu;
Tdoiia.-makcuMyMm 1oKJIaHUIIIaH GoiiIanaHuIln MyIJIaTH, COaT.

Tanabd xoaddunmrentu mukaopu 0,6 - 1 raya yzrapaau Ba yHUHT KaTTaJurH
XOHAHUHT Typu OwiaH Ooriukaup. Macanan, curupxonanap yuyH Kran=1,0;
ycraxoHanap yuyH Kran=0,98; manmmii xonanapaa Kran = 0,8 Ba omOopxoHanap
yuyH Ktan=0,6. Makcumym roxnaHummaan ¢oinananum myaaatu Tmax = 700-
800 coar (4yopBayMJIMK Ba MappaHia CcakjlalguraH xoHanap yuyH) ; Tmax=1500
coat (ycTraxoHajap Y4yH).

3. DJ1eKTp EPUTTHYIAPAAH OKUJIOHA (POITa/IaHHUILIL.

Kumok Ba cyB XyKanuk uHIUiad YUKApUII XOHAjJapujaa Xap Xuil
EpUTTUWIAPHU KyJUlall MYyMKHH. MacaiaH, 4yrjaHMa Jamnajid €Epurrudiap
COJUTAJIMIY, OP3aHJIMIY TallKapu yJApHU Xap XWj aTpod MYyXUT HIapouTIapuia
KyJulaln MyMKdH. JIFOMHHECIIEHT Ba OOIIKa XWIJArd ra3 paspsjiv JiamrnalapHu
SHEPreTHK (PUKPIIAPH FOKOPUPOKIUP.

Uyrmanma Jnammanapra ©Hucbaran, Oup XuJl KyBBaTra odra Oynrad
JIOMUHECIIEHT Ba ra3 paspsamim jgamnamap (IPJI, JIPU, /lnatr Ba xaka3o) 5-6
Oapobap IOKOPUPOK EpyrivK OKUMHUHHM XOCHJ Kuiagwnap. Hatmxkana,
JoinxanaHa€TraH XOHa/la, Kepakiu EPUTUTAHINKHU XOCUJI KWIHII YU4yH, YMyMUH
KyBBaTH Oup Heua Oapobap KamMpok Oynran EpUTTUWIAp YpHATHII MYMKHH.
Kynay3 xyHu €puTruuiapHd OpTHKYA yJIaHUIIWIAH OynaauraH sHeprus caphu
Kyiugaru Ggopmyiia OuinaH aHUKIaHAIH:

Tooiin
A D =Kxkram. (t- ---------- )
365
by epna : P-anekTp TapMokra yjnaHrad Epurruuiap KyBBaTu, KBT;
Kran.-tanad kosddurmentu; t- EpuTruunapHu yiaHaJAWTaH My[aatv (KyHIy3
kynu); Tdoiin.- makcumymaan doigananuin KodhGuireHTH.

Mabnym Oup y3raptupuiiyia OWjiaH XaMm Xap Xuj IOTyKjapra 3ra OyJuIll
MyMKHH. Macanan, 2ta 60 Bt i namnanuar ypuura lta 100BT nm mamnanu
ypHATHIll OWIaH, XOHAHUHT EPUTUIITAHIIUTU CE3UpapiM Japaxana y3rapManau Ba
IIYHHHT OWJIaH OMprajvkKaa >1eKTp sHeprus ucpodu 12% ra xamasan. Mnmmk
MaKcUMyMJiaH (hoHJalaHUIll BaKTH KaTTa OyJraH XoHauapia (MacajaH MabMypui
ounonapna - Tooita. = 2700 coar) 1 ta 300 Bt 11 uyrnanma nammnanu ypuaura 100
Bt nu cumoOmm paspsym gammnaHu ypHaTtuml Owian Oup iwima 486 kBr.c.
ANEKTpIHEprusicd uktuco ] kwinHaau. 2ta 100 Bt gan namnanapuu ypaura lta 40
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Bt nu momuHecueHT namna ypHatum Ounad Oup Hunma 400 kBt coar smextp
DHEPryus MKTUCOJA KUJMHAIU. 7Ta 4YyrjlaHMa JamrnaHud ypHura 1 Ta HaTpuiliu
pazpsa 150 Bt mu mamnanu ypHatui Ounan Oup iunuaa 2360 kBT. ¢ amekTp
PHEpruscu uKTUCOA KwinHaau . Kenrtupuiaran wucosuiapuu —Oapuacuja
EPUTWITAHIIUK y3rapManau.

DneKTp Jammnaiapu XOCWI KUJIa€Tran €pyriuk OKUMU MHUKIOPU KyWIAHMIII
MUKaoOpu OunanH y3Buil Oornmukaup. Kyumanum 1% - ra macaiiumu Owiian
YyrJiaHMa JIaMmnajiapHu Epyrivk okumu 3-4 %-ra , TIOMUHECHEHT Jammaiapiaa -
1,5 % ra Ba JIPJI Tunupmaru namnanapna - 2,2% ra.xkamasnd. Jlammanapra
OepuwinaeTraH KyWIAHUIIHM JOUMHUN KHIMO Cakjall y4yH YyIapHH Maxcyc
TpaHcopmaropiapra ynaimMu3, €EKM KOMIICHCAIMSUIOBYM  KypuiIMallapaaH
dboitnaanamms.

OnekTp E€pUTHII TapMOKJIApuia 3JIEKTP SHEprus capPuHu KaMalTHPHUII
yayH Oy kapaCHJIapHU aBTOMATJAIITHPHUIN KEPAKAUP. JEKTp EPUTHUIIHU
Oomkapuin yuyyH Oy JKapaeHJapHM aBTOMATIAIITHPHUIN Kepakaup. IJIEKTP
Eputuiiau Oomkapuin yuyH Ao, @-2, ®PM - 62 Ba Oomika Typuaara Maxcyc
KypwiManapaas ¢oinananamus. JlaTaukiap xucobuma coaT MexaHU3MalapH, BaKT
penenapu, poTodaeMeHTIIap, hoTopenenap KyJlaHuIaau.

4. DuieKkTp 3Heprusi capPpuHN KaMAUTHPYBYHM 4Y0pa-TaadupJiap.
DHeprusi TEKOBYM YOpAJAPHU acocjapujiaH Ovpu Oy EpUTUIL JIaMITAHU
KyBBATUHU TYTPHM aHUKIAII. EpuTrid TypuHH KaOyl KUIMIIAA YHU “EpyriauKHH
Oepulll” TEXHUK KypCATTUYMHU XHCOOTa 0aMu3

F M
H=------ ; ===
P Bt JIm
by xypcarruu uyrinanma nammnanap yayn H=10-20 ----
M Bt
JIOMHUHECIICHT Jlammanap yuyH H= 42-62 ----
Bt M
ra3 pazpsau JIPJI tununaru namnanap yuyn H= 35-55 -----
JIM Bt
Ba JIPU tununarunap yuyn H= 64 - 90 ----
Bt

“Epyrnukau Gepumr” Tomonugan PV TNMANru EpUTTHYIapHU KyJlalml SHT
kynaimpokaup. LlyHunr Ownan Oupranukiga (xuzmar kuiaum myzazaata) 10-15
Oapobap OKOPUPOKAUP. JIEKWH JaMIMAaHUHT BOJLT-aMIep KypcaTTM4d KECKUH
y3rapyBYaHJIUTHHU XUCOOTa oJub, cxemaja Jjamiia OuJjlaH KeTMa-KeT TOKHHU
YyerapajoBud KapIIWJIUKIAPHU KyJUIaiMH3 Ba JIaMOaHU EKUII Y4yH MaxcCyc
KypriMaiapHu ypHaTtamus. bynapau 6apuacu
aeKTp sHeprus capduan kymumua 40% rada ommimmra oMb Kemaau.
JIrtoMUHHCIIEHT JamMnanapHu KaOyn kwiuimiga ounum kepak. JIb tunumaru
Jammnianap ukTHcomui ad3amwmupokaup. Macanan, JIJAL[ Tunmpmaru nammanap
ypuura JIb tunuaaruau ypaatuim 32% rada 3J€KTp SHEPTUSCUHU TeXaIlra oJimo

kenamu. Kapxonamapuu atpodumarn xyaymiapaum Eputuiina JIPJI tunmmaru
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namriasiapan HJIBJ[ Tunupa anmamTupuil dHEPreTHK TOMOHHIAH KyJIAWJIUIup.
Macanan, J1PJI - 4-- (P=400BT; F= 23 xJIm) ypuura HJIB/] - 330 (P=330 Brt; F=
27 xJIm) xkabyn kunumu 6wian 1 finnaa 1 éputrud xucodbuman 280 kBT.c sneprus
Texan MyMKHH. By epna éputruunapau 1 Wun naBoMuja viUiall Myajnatd Oup
xun 400 coar.

TaBcus KWIIMHAIWTAH YHEPTUS TEKOBUM YOpa-TaIOUpIap.
1. Epurrud 1o3anapH Ba oifHanapHH y3 BaKTHAa Xap XU U(IOCIUKIapAaH To3a1a0
TypHIl - onuHa&auran sHeprus uktucoau 20 % rayga.
2. Epurruunapau mMabiym 6up rpaduk acocuaa yaupu6 - éxuim - ukrucon 20%
raya.
3. Xonagaru mm@T Ba AEBOPJIAPHU OKpaK paHriapra oyiern - uktucon 20% rayga.
4. bop namnanapuu okopupok ®UK namnanapra anmamtupuin (macaiad JIJ[ Hu
JI6ra, JIb au JIBP ra Ba xakazo) - uktucon 25% raua.
5. Bbupuktupwiran EpUTHITAHIMKIAH KeHrpok doiinananumn - uktucon (10-25%)
rada
6. bop épurruwiapuu rokopupok ®UK napra anmamtupuin - uktucon (10-25) %
rava.
7. DnekTp EPUTHUIIIHA aBTOMATUK OomIkapuil. - uktuco/ (8-10) % raua.

V3-{3uHN HA30paT KWJIKII CABOJLIAPH:
1. Epuruin Hopmanapy. HuUManapra 60FIuk?
2. DneKTp EpuTruuiapaH OKUIOHa (POHTaTaHMIIL.
3. DnexTp sHeprus capPpuHU KaMauTUPYBYU YOpa-TaaOupiap

OONJTAJTAHUITAH ATABUETJIAP PYUXATH..

3. lanenuana A.M. DKOHOMHS SJIEKTPOIHEPTUU B CEIHCKOM XO3SIICTBE - M,

4. Komnoc, 1983.

2. Kopabner A.Jl. DkoHOMHS SJIEKTPOIHEPTHU B CEIBCKOM XO3sicTBEe - M.,
Arponpomusiar, 1988.

3. HUo6parumoB M.MU. Dmnektp osHepruscugan camapaiud  ¢oilganaHul.
Mawpy3zanap matau, 2000 i.
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TECT.

1./1u3e/1 KJIAHUIIUHA OPTUINY OUJIaH OYPOBYM MOMEHT XaM OPTHIIMHHM HUMA OHJIaH
HU30XJIall MYMKHH?

a) KoppekTop umira Tymuo, ukira OepuiayBYr EKWIFA MUKIOPUHU OPTTUPAIH
b) EHUII mapouTy SXImaanany, MeXaHuK HyKOTHILIAp KaMasiau

c) Tynaupum ko3 durmenTy opraau

d) JIBUraTenaaru MeXaHuk HYKOTHIILIAp KamMas i

2.JlopmieHJ I MYKH éHYB ABUTATE/IAPH M HMKJIMHA TAMIKWJI KHJIYBYH KapaéHiapu
Kalcu xaBo01a TYJIUK KeJTHPHJITraH?

a) Kuputui, cukui, EHumI, KeHraluil, YuKapuIn

b) ApananimMa Tai€piani, KUPUTHLL, CUKHII, EHUIIL, YAKAPHUILI

C) Kupurumi, cukuin, EHWIFK MypKalll, KeHraluIl, YUKapHIL

d) Kupurtum, cuKui, KeHraifui, YyuKapu, apaianma Taiépian

3.JIBUraTeJJHUHT HHAMKATOP KYBBaTH 1€0 HUMAra autuiaaau?

a) JIBUraTen NMIMHIPHA UYUAard apajammMa EHranaa Xocuia OYaran KyBBaTra alTHIIAIH.

b) JIBUTaTeTHUHT €TaK4YM FUIIUpAKIapura Oepuiaurad KyBBar.

C) JlBuraTen TaBcuuaa KypcaTHITaH KyBBar.

d) JIBUTaTETHUHT MIIUTA0 YUKApraH KyBBaTTa.

4.MexaHUK HYKOTHILIAPra cap(JiaHraH KyBBarT . . . . KYBBATHHHHI OMP KUCMH
Xuco0JaHaan

a) Wuaukarop

b) DKCIUTyaTalioH

C) Db dexrus (poriganm)

d) Homunan

S5.EHWJIrN NypKAJTHIIHHUHT HITAPUIATHIN OYPYArdHU Y3rapviiy IBUraTe ] HIIUra
KaHJail TAbCUP KUJIAIH.

a) JIBuraren KyBBaTH Ba T€XaMKOPJIUTH Iacasiau

b) XaBOHUHT OPTUKJIUK KOXPPHUIIMEHTH Macasiin

c) JIBurarel Takuiad UILTakau

d) JIBuraten XaaaaH TalulKapy TyTHO MIUIaian

6./IBuraresnapaaru co3janum 1ed HuMara airujaaaun?

a) JIBuraTen KyBBaTHHH FOKJIAHUII Y3rapuIINTra MOC PaBHUIIIA Y3rapyUIINra

b) JlBuraTen Oapya KYpcaTKMWIAPUHHU IOKJIaHUIIra Kapad y3rapuiura

C) Co3znoBuu oprasiap XoJaTHHH IOKJIAHUIITa MOC paBUII/a y3rapuiimra

d) Exunru cap@uHU FOKITAHUIITa MOC Y3rapHIIura

7.Cy0K éKWJIFMHM Texkad Koauu nyanapu

a) JIBUraTeTHU TaKOMMJUTAIITHPHIL, OOILIKA TypAard ABUraTeNra YTHIL, TYpiIu EKUIFU Ba
sHeprusi MaHOanapuaad Qoitrananui Ounaxn

b) JIBUraTeTHUHT EKUIIFU TSKAMKOPJIMTUHU SHA/1a KYyTapyil OuilaH

C) Bouka Typnaru aBuraressiapra yTuin OuiiaHn

d) JIBUTaTeTHUHT EKUIIFU TSKAMKOPJIMTHUHU SHA/Aa KYyTapuil Ouian

8.Huma yuyH nypkamHu Wirapujiam Oypyaru y3rapumu OujiaH coaumrupma capg xam
y3rapaau?

a) Comumtupma capd KyBBaTra TeCKapu MyTaHOCHOJIUKIA Y3Trapaan

b) Exunru Gepuin Ba aiinanumap 4acTotacu ysrapaau

C) [uknra 6epunyBun EKUIFU MUKJIOPYU Y3rapaau

d) Aparnamnima XOCHIT KUJTUII EMOHIIAIIA TN

9. Tumrammm Mmy@racuHUHT Basudacu HUMaaaH udopar?

a) JIBUraTeHH KMCKa BaKT JaBOMH/Ia TPAHCMUCCHSIaH aXKpaTulll, XaM/a yJlIapHu Oup-

Oupwura KaiiTa paBoH KYIIUII XaM/la MaIllliHAHU PaBOH JKOWUJAH KY3FaTUIIMHI
TabMUHJIAII YYyH XU3MaT KUJIaJIu.
b) Te3nuKHM OMIUPAIH.

33



Duepaus ea pecypcnap meicamKopiucuza oud Mag3ynapHu UA20p Nedaz02uK MexHoOI02UALAP AcocUda Epumu

c) JIBUraTeTHU KMCKA BAaKT JaBOMHJIA TPAHCMUCCHSIIAH aXKpaTa/Iu.

d) JIBuraTenHu opru3ub rdopaau

10.¥Y3aTmasiap KyTHCHHMHT Ba3udacu HUMajaaH udopar?

a) JlBuraTenaaH kenaérrad OypoBUM MOMEHTHH KaTTAJUTMHU Ba XapakaT HyHaIUIINHU
Y3rapTHpUII Ba Y30K MYAJIATTa ABUTATEIHU TPAHCMHUCHSIAH aXKPaTHII

b) MaiiuHa Te3IUTHHE OIIUPHII YIYH

c) BypoBur MOMEHTHHM OIIUpPAIH

d) MaruHaH! TYXTaTUII YIyH

11.TpakTop Ba aBTOMOOM/IJIADHUHT OPUII KHCMHUHMHT Basudacu HUMaaaH udopar?

a) MaiuHa OFMpPJIUIMHY TasHY 03ara y3aTaJu Ba YHU XapakaTJIaHUIINHU TabMUHIAWIH .

b) Funaupaknapam xapakarra KeITHPAIH.

C) Opka KYyTIpuKHA OCKUTaIH.

d) XamMMa KHCMIJIApHHU Y3ujJa Ouplalitiupanu

12.Kapnan y3aTrmajapHuHr Basudganapu HumMajaad uoopar?

a) ABTOMOOMJTHHHT BaJUTapH YKJIapH OMp-OupHra TYFpH KeIMaiIurad Ba ¥3 Ba3UsATHHH
y3rapTupa oyiauraH arperamiap opacuaa 0ypoB4M MOMEHTHH y3aTHII Y4yH

b) Bannapu Oup-Oupura napasnen 6yiarad Ba Ba3UsITIapHU y3rapTUpMaiIuran arperariapra
OypOBYM MOMEHTHH y3aTHULI YUyH

C) bup — bupura nepneHauKyIsp OYATaH BaJUIApHU Y3apo yIall yuyH

d) ABTOMOOWIHMHT Baju1apu YKyiapu Oup-Oupura TYFpu KeIMalurad Ba 3 Ba3USATHHU

y3rapTupmaiiiurat arperatiap opacuja OypoB4M MOMEHTHH Y3aTUII Y4yH
13.ABTOTpPaKTOpP/JIapPAA TOPMO3 MEXAHU3MJIAPHMHHMHI KaH/ail TypJapy KyJUIaHWIaIH

a) Jucknu, konoakanu (6apadanin), TacManu (IIKUBIIH)

b) Kononkanu (6apabannm), TacMaiu (IIKUBIIN), POTUKIN

C) Tacmanu (1ukuBiIn), Kojoakanu (O0apabaniu), pedkanu

d) Juckiu, konoakanu (6apadaHin), MecTePHSIIN

14.Tpakropsiapuunr opum kucmura ou 4K4 sa 4K2 Gesqrnjiap HUMaHu aHrjaaraau?
a) bupuHum coH FunaMpaknap conu (4 10Ha); MKKHHYMCH 3ca XapaKaTJaHTHPYBYU

FUJIAUpaKiap COHU SAbHU 6I/IpI/IH‘II/ICI/II[a 4 Ta eTaKJIOBYU FUIIAUPAK, MKKMHYHNCHU A 3Ca 2
Ta €TAaKJIOBYU FUJIAUPAK

b) by Genru xeu HapcaHH aHTJIaTMaMIH.
c) By conmap runanpakiap pycyMmu.
d) Funnupaxiap conn 8 10Ha Ba 6 JoHA JCTaHH.

15.TpakTop Ba aBTOMOOM/IJIAP FUIIAMPAKJIApPH Basudacura Kypa Kanaaili HomJanaamu?
a) ETakuy Ba eTakiiaHyBYM FUILIUPAKIIAP.

b) EraknanyBum runmpakiap.

C) IOpyBun Friiupakiap.

d) Etakun runmupaxmap.

16.TpakTop Ba aBTOMOOWJI IIMHAJAPUHUHT TYKUMAJIAPU KaHaKa Typaa oyaaau?
a) Jlnaronan Ba paaual MIakjina

b) JIvorHa makia

C) Xeu KaHAai maKum 0yaMaian

d) Panman maxinna

17.TpakTopJiap opuil KHCMMHHMHI TYPpUIa Kypa Kanaai typJjapra oyannaan?
a) 3amKUpIIH Ba FUIIUPAKIN TPAKTOPIIAp.

b) 3aHXKUPIM TpaKTOpIap.

C) FOpum kucmura kypa Tpakropiap Typiaapra axpaiMaiam.

d) Funnupaxnum TpakTopap.

18.ABTOTpPaKTOp/IapAA KYIJIAHHJIAAUIAH HIAIIHII MyPTACH KaH4Ya KUCMAaH udopar?
a) VYuTa KHCMIaH: €TaK4M, eTaKJIaHyBUHM Ba IOPUTMAaIaH

b) MkkuTa KHCMJIaH: €TaKYM Ba €TaKJIaHyBYMIaH

c) HxknTa KHCMIaH: €TaK4u Ba IOPUTMAaJIaH
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d) Burra axmut kucMaax

19.51pum YKIApHUHT KaHAA# TypJIapud MaBiKyd.

a) Spum rokmanras, 3/4 ra OKJIaHraH, FOKJIaHMaral

b) TYynuK rokIaHMaraH, puM FOKJIaHTaH, 3/4 Ta FoKJIaHMaraH

C) Spum roKITaHTaH, IOKJIaHMaras Ba 3/4 ra roKJIaHMaraH

d) TYnuK rokJIaHTaH, IPUM FOKJIaHTaH, 3/4 Ta OKJIaHTaH

20.MT3-80 TpaKTOPUHUHT MJIMOKIATH TOPTUII KYy4YM Heyara TeHr?

a) 14 xku

b) 0,2 xH

c) 40 xu

d) 20 kH

21.0panuk Oupuxkmagap sasudacu Humajaan uoopar?

a) I'eomerpuk ykaapu Oup-Oupura TYFpu KenMaiiauran €ku HucOaTaH CUIDKUIIA MyMKHH
Oynran Bajuapra OypoBYM MOMEHTHH y3aTHII YIYH

b) I'eomerpuk Ykaapu Oup-Oupura TYFpu KeJlaaurad Bajuiapra 0ypoBYd MOMEHTHH y3aTHII
yayH

C) bup — Oupura nepneHaUKyISAp XOJIaTAa KOMIAIIraH Bajulapra Xapakar y3aTHIll yayH

d) bup — 6upura Oypyak ocTua KOIIaITral BajllapHU TYTAIITUPUIIT YIYH

22.TpakTop.aap acocu (0cTOB) Typura Kapad Kanaaii TypJjapra a:kpaTuiaam?

a) Pamanu, pamacus, sipuM pamaiu Ba OyIakiaHyBUM pamaliu

b) Slpum pamanu

c) bynaknanyBun, pamanu (IIapHUPIH)

d) dakar pamanu

23.ABTOTpaKTOpPJIApAAa KAHAAW MIAIMII MyPTACH KYJUIAHWIAH ?

a) bup Ba xyn 1uckim, KypyK, JOUMUNA KYIIWITaH Wiallini My(QTacu;

b) bup puckiu, KypykK, KyIadoKIId, WA MydTacu;

C) Kyn aucknu xyn, ppukunoH, ruipoKyd4alTUPrudig, TOMMUNA KyIIJIMarad

d) Ky aucknu, Kypyk, KylTadoKId, HIIAIIHI MydTracu;

24.Enrunj Ba ypTa oFMPJNK/IA 0K TANIyBYX AaBTOMOOM/JIApAa Ba YHMBEPCAJ YONHUK
TPAKTOPJIApAa KaHAal Wiamum MypTacu Ky JUIaHuJIaam?

a) bup nuckin, Kypyk, TOUMUN KYIIWITaH;

b) bup auckim, Xy, JOMMAN KYIIUITaH;

C) Wkkn quckiy, KypyK, TOMMUN KyIIUIMarad
d) Wxku qucKIn, TOUMUH KYIITHITaH KypyK;

25.0rup 0K KyTapyB4Y¥ aBTOMOOMJI Ba KYBBaTH IOKOPH 3aHKUPJIU TPAKTOPJIapaa KaHAa
wiammm mygracu KyJJIaHuIa 1 ?

a) WKkn muckiy, KypykK, TOMMHAN KYIINAITaH

b) Wxku qucKi, Xy, TOUMHUEA KYIIAITaH

C) Kyn quckim Xy qoMMui KyIIuiarad

d) bup auckim, Kypyk, JOUMHN KYIIHITaH

26.TpakTOPHHMHI I'MAPABJIMK CHCTEMACH/1a KaH1all TYpAAard HACOC HULIATHIAAN?
a) [ectepHsn Hacoc.

b) [Mopurennu Hacoc.

C) CypyBuu Hacoc.

d) Bakyymim Hacoc.
27.ABTOMOOM/IIApAA KYJAHMIAIUTAH AMAPTH3ATOPJAPHUHT Ba3u(dacu HUMaAaH uoopart?

a) CWJIKMHUII Ky4YUHH CYHAUPAINA Ba CUJIKWHMILIIAD COHMHU KaMauTUPaIH.
b) ABTOMOOUTHMHT aCOCHHU XUMOS KUJIa Iu.

C) IOk xyTapumira €pmam O6epaau

d) CUNKUHUITHAHT OJIWHU OJIaJIH.

28.ABTOTPAKTOPHHUHT 0YJIaK arperaTjid ruipo CUCTEMAJIaApHU KaH1ail arperatTjiapHu y3
uyura onaam?
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a) I'maponacoc Takcumiiaruy, Mo 6aku, Kyd IMIIMHAPH

b) I'uaponacoc, TakcumIarud, TpyoonpoBOAJIap, CakjIarud KJIamuHA
C) Moii 6aku, THIPOHACOC, TAKCUMIIATHY, YTKA3ZUII KJIAllaH!

d) Moii 6aku, THIPOHACOC, TAKCHMIIATHY, TPYOOIIPOBOIIAD

29.Fuagupakin TPakTOp Ba aBTOMOOMVIADHUHT €TAKYM KYNIPUTU KaHIal
MeXaHU3MJIAPHH Y3 MHYMra ojaaau?

a) Bbom y3arma, muddepenman, eTakyu KYIpUK Bauiapu (IpUM YKJIap) Ba OXUPTH y3aTMa
b) bom y3arma, nuddepennuan, uiamma, ysarManap KyTUCH

C) Huddepennnan, OXupru y3arma, eTakui FUIITUpaKIap

d) bom y3arma, y3atmanap Kytucu, tuddepeHnuan, spum yKiap

30.Pys OomkapMmajiapua pyJ1 YaMOaparuHMHT WY/ KYHHJITaH 3PKUH yJIM HUMAra TeHr?

a) 10 rpaxyc

b) 7,5 rpaayc

c) 15 rpagyc

d) 5rpanyc

31.3aHKUPJIM TPAKTOPJIAPHUHT €TAKYH KYNIPUTUTa YPHATHJIAAUTAH OypHII
MeXaHU3MJIAPH TYPJIAPHHHM KYPCATHHI?

a) OpukiuoH (kY1 quckiu GpukinoH Oomkapu MydTacH) Ba riaHeTap Oypuin
MEXaHH3MH.

b) DPUKIIHOH MEXAaHU3M

C) Onauit muddepeHpamLIm.

d) [TnaneTap-GppUKIHOHIN MEXaHU3M.

32.TpaxkTop Ba aBTOMOOM/LIIapa KyY y3aTMACHHUHT Basudacu HUMaJaH udopar?

a) JIBUraTeTHUHT OypOBYM MOMEHTHHU XaMm/ia ailJlaHUIILIap YaCTOTACHHUHT MUKJIOPH Ba

HYHAIUMIIMHY Y3rapTupu0 MalllMHAHUHT €TaKuu FUJIIMpaKiapura y3aTaau Xxamaa arperar
Ba MEXaHMU3MJIApPHU OUpIAILTHPAIH.

b) A¥naHuII YaCTOTACUHH KYTIaUTUPA K

c) KyBBathu ommpwur.

d) MOMEHT XOCHIT KHJIHIIT

33.TpakTop Ba aBTOMOOM/INIADHMHT IOPHII KMCMHIa KAaCH MEXaHN3M Ba CHCTeMAaJIap
KMpaau?

a) K¥rapyBuu cucrema (acoc), Fuimupaxiap (FOpuTrad), ocMa MeXaHu3Miiap

b) Ocma MexaHu3MmIap.

c) Peccopnap kupaan

d) Fuanaupaknap.
34.ABTOMOOM/VIAPHUHT 0OCKHYJIN MEXaHUK TPAHCMHUCCUSIJIAPH KaHJal acocHil
MeXaHU3MJIApAAH TALIKHWJ TONTaH?

a) Wnammum mydTacu, y3arManap KyTHCH, OpajluK OMpUKMacH eTak4u KYIpHUKIap Ba
OXUPIH y3aTMazap;

b) Opka eTakun KYIpHK, OJIIUH TH €TaK4YM Ky IIPHUK, ACOCUH y3aTMa, OXUPTH y3aTMa;

c) V3aTmanap KyTHUCH, FOpUII KUCMH, OOIIKA PUIII MEXaHH 3MJIapU Ba TOP MO3 CUCTEMACH

d) Wnammm myd tacu, y3aTManap KyTHCH, FOPUII KUCMH Ba OOII KapuIll MEXaHU 3MIIapH;

35.ABTOMOOMJIHMHTI TY3HJIMIIU KAaiiCH BAPHAHT/AA TYFpU H(oaaJaHran?

a) JIBuraten, Ky30B, TPAHCMUCCHSI KUCMH, IOPUII KUCMH, OOIIKapUIIl MEXaHU3MIIapH,
UIEKTP KUXO03J1APH, KOHTPOJ YI4oB acO00Iapyu Ba KyIIMMYa KUX0371ap.

b) JlBuraTesn, TpaHCMHUCCHS KUCMH Ba OOIIKapUIIl MEXaHU3MHU

C) ABTOMOOMIIIAp KUCMIIapra Oy TMHMATH.

d) JlBuraren, Ky30B, IOpHUII KUCMHU, TPAHCMUCCHS] KUCMH.

36. Tpakropsapaaru KJIanaH-30JJ0THUK TUIHMIATH MO TaKCHMJIarn4wiap Kaiicu
XoJ1aTJapaa nuuianan?

a) «Kyrapuun. «Tymupuiny, «Cy3yBun» Ba «HenTpam»

b) «Cy3yBun» Ba HeHTpaJl.
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C) dakaT HeWTpal Xonaraa.

d) «TyIIupuI.

37.Amun mexanusm (KXM)Hu TpakTopra OUpMKTHPHIIA YPHAT Ma KYPHJIMAJIApPHH He4a
HYKTAJIH KHJIUO0 YPHATHII MYMKHH?

a) Wkku Ba y4 HyKTaJH.

b) WKKH HyKTaJIH.

c) bup nykranm.

d) VY4 HyKTaau

38.Iudpepennman Kanaau qeTanaiapaad TANIKWJ TONTAH.

a) Kopnyc, careinutiap, eTakuu Bajl MIECTEPHICH Ba KPECTOBUHAIAH

b) Kopnyc, caremuriap, eTakyu Bajiap mecTepHsUIapuaaH

C) Kopnyc, erakuu Bannap mecTepHsap, SpuM VKiap, careJuiuTiaapaaH

d) Kopryc, caremnutiap, mydTanas

39.ABTOTpaKTOpPJIAPAA KAHAAH TOPMO3 TypJIapH KyJUIaHWJIaau?

a) Wuryum, Tyt Typui, €paaMun Ba 3XTHET TOPMO3 CHCTEMaIapy

b) Nirau, épnamuu, TyTHO TypHUIl Ba TUCKIU TOPMO3 CHUCTEMAIapu

C) Nuruu, TyTud Typuil, 3XTHET Ba KOJIOJKAIN TOPMO3 CUCTEMAIapH

d) Wirum, éppamMun, 3XTUET Ba OHUM TOPMO3 CUCTEMAIAPH

40./IBUraTeJ JHUHI KYBBAT 0aJlaHC TeHIJIamMacu Ae0 HuUMara aiTuiaaam?

a) Wi BakTHAa 1BUTaTeN KyBBATUHUHT TAKCUMIIAHUIIMHU KYpCcaTyBuu TeHIjamara
alTHIAIN.

b) @oliganu um Oaxkapuil yuyH capdiaHrad KyBBaT TeHIJIaMacuIup.

C) FunnupaxnapHuHT XapakaTiaHu mura capg OynaraH KyBBaT TEHITIAMACHAMDP.

d) By TpancMuccusaari KyBBaTIup.

41.ETak4u FLUIIMPAKJIAPra y3aTHuIaJurad 0ypoBUM MOMEHT Kailicu KyYHH 103ara
KeJITHUPAIU.

a) YpuHma Kyd.

b) OFupiuk Kyyu

C) Hopwmai kyu.

d) Peakius kyuu

42.TpakTop Kaiicu xo/u1apa KaMpPOK IAaTaKkcupaiam?

a) Hazapuii Te31uk OuiaH XakMKUi Te3MK opacujarid adlupMa KaMpok Oyirania

b) Funaupakausr paguycu karra 0yiarasaa, TOpTUII Ky4H KaTTa Oyaranja, ep :oMIIoK
oynranna

C) FunaupakauHr paguycu KMYuK OYaranjaa TOPTULLT Ky4dd KaM Oyiranjia, ep KaTTHK
OynraHua Ha3apuil Ba Xaku KU TE3JMKIIap opacuaard aiupMa Kympok Oynrania

d) Ep xarTuk Oynranna, Hazapuil OMiIaH XaKUKUH TE3TUKIIAp KHAMAaTIapy opacugaru

ailupma karrta Oynranuaa
43.bapua FuaaMpakJIapyu eTaKk4yu 0yJran MalidHAJAPHUHT acocuil ad3aaukaIapu
HUMaJIap/AaH ubopar?

a) Kampoxk marakcupaiiy, YyTyBYaHINK KOOMIUATUHUHT SXIIMIAHUIIN, UIMOK/IA KYTIPOK
Ky4 OMJIaH WIUTAIIN

b) VTyBUAHIHK KOGHIHSATHHUHT KAMANNIIN TE3TMKHH OPTHILH, ABUTATETHH IOKITAHHIIH
KaMalHII1

C) VTyBUaHIHK KOOHIHATH KaMAHMIIY, IATAKCUPAIIMHIHT OLIHIIHN, HIMOK/IA Kyd OHIaH
NI

d) Kartuk epnapaa marakcupamacaaH Te€3JIUK OWJIaH IOpUIIN, OaaHAIMKIapra YuKa
OJIUIIIN

44.AManauéraa cajaT Iprai TPaKTopAa WATaAKcupam 6opMu éku HyKMu?

a) CanTt 1opulIHu Xeu alnoKacu Myk

b) MUyK ne6 xapamaan
C) dapku iyK
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d)

Bbop neb6 kapananu

45.Huma y4yyH eTak4yu FIJIUPAK Aednianm?

a)
b)
c)
d)

BypoBun MOMeHT Gepuiranu yuyH
Opkaza >koiJialran yayH
JnameTpu KaTTa OyiIraHu yuayH
Kenr 6ynranu yayH

46.«/IBurares» 0yiinya MAIIMHAHUHT WPUTKUYAATH MOMEHT KUIMATH KaH1al acocuii

a)
b)

c)
d)

KypcaTKuwjiapra 00rjiuK?

JlBuraTes MOMEHTHUIa, TPAHCMUCCHSIHUHT Y3aTHILI COHUTa, TpaHcMuccussHUHT O Kra
TpancMUCCUSHUHT y3aTUII coHura, TpancMuccussHuHr @M Kra, xapakar te3nurura,
Y3aTHII COHUTA

JIBuraTenHuHr Typura, TpancMuccussHuHr @M Kra, xapakar te3nurura, y3aTuil COHUTa
JlBurares MOMEHTHMIa, MAIIMHAHUHT TE3JIMK Ba paBoHjurura, tpancmuccusiun ®1Kra

47.«IOputkny» 0yiinya ypuama Ky4 Pk kannail anukinanaau?

a)

b)

c)
d)

TpakTop OrHPIUTUHUHT €TaKYH TWIIUPAKIapra TabCUp KUIAETTaH KUCMU, FITATITHIIT
kod(ppunmenTr

EpHUHT TypH, IOpUIII KHCMHHHUHT TYPH, THIITUPAK CXEMaCH

I'unaupak cxemacu, FpUIll KHCMUHHUHT TYPU MAalllHHAHWUHT OTUPJINTH, XapaKaT TEe3JUTH
ETaknanyBum rusupakiapra TabCup KHIAETTaH OTUPIUK KHCMH, MAallTHHAHHHT
OTHPJIMTH, EPHUHT TYPH, FOPHUII KHCMHHUHT TYpPH

48.MamMHAHUHT OOIIKAPUJIYBYAHJIUIU /1e0 HUMAara airuinagu?

a)

b)

c)
d)

bepunran iiynanum 6yiinya yHUHT aHUK XapaKaTJIaHUIINA Ba KEpak BaKT/a Tanad
KWIMHTaH TPaeKTOpHs OYilua yHUHT XapaKaTH.

bepuiran itynanum 6yiinya yHUHT aHUK XapaKaTu.

Funoupaxnapau OypuinyBYaHJINTH

Kepak BakTza Tanad KWIMHIaH TpaeKTopus OYinYa yHUHT XapakaTH.

49.XaBo TY1AMPHITaH LINHAJIM FUTUPAKIAPHUHT ACOCUI U XyCYCHATIAPUHHA

a)

b)

c)
d)

KypcaTuHr?

I'ucrepesuc TasiHU-I0K KYTapHIll, Il XYCYCUATH, YeTra YUKUO KETUIIra KapIIuinK
XyCYyCUATHU

Yerra ynkuO KeTUIIra KapIninK XyCyCHUsTH.

I'ncrepesuc TasHY-I0K KYTapUIL XYCYCUATH.

Nmnam xycycusaru.

50.FunaupakHUHUT AUHAMHUK paanycH 1ed Kaiicn macodara aiiTuinaau?

a)

b)

c)
d)

FunaupakHuHT reoMeTpuK MapKa3uJiaH peaklius Ky4H TabCUp ATa€TraH ro3arada 0yiaran
Macopaaup

FunaupakauHr (ep) Tynpokra Terud Typran Macogacu.

Funnupaxmnap opacuna macoda.

FunaupakHuHr THHY TypraH XoJaTaaru paanycH.
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