V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIUA BA YPTA MAXCYC
TABJUM BA3SUPJIUTU XY3YPUJIATU OJIUN TABJIUM
TU3UMU MEJATOT BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU KAMTA

TAUEPJIALI BA YJIAPHUHT MAJIAKACUHU OLLIUPUIIITHA

TAIIKWJ DTULL
BOIIl WWIMHHU-METOJIUK MAPKA3H

TOIHIKEHT JABJIAT ATPAP YHUBEPCUTETH XY3YPUJAT'N
MEJATOI KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAIL BA YJIAPHUHI
MAJIAKACHUHHU OHINPUII TAPMOK MAPKA3U

AMAJIMHA DJIEKTPOTEXHUKA MACAJIAJIAPUHUA KOMILJIEKC
EYNIIIA THHOBAIIMOH TEXHOJIOI'HAJIAP
MOAYJIM BYUNYA

VKYB-YCUYBHUUN MAXMYA

Ty3yBuu:
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WUIIYHU VKYB JACTYPU

Y3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJINTU
OJINM TABJIUM TU3UMU NEJATOT BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU
KAWTA TAHEPJAII BA YJIAPHUHT MAJIAKACUHHM OIIUPUIITHUA
TAIIKWAJI 3TUII BOII WJIMHWM - METOJIUK MAPKA3H

TOIIKEHT JABJIAT ATPAP YHUBEPCUTETH XY3YPUIAI'A
INEJATI'OI' KAJAPJIAPUHU KAUTA TAUEPJIAL BA YJIAPHUHI'
MAJIAKACHUHH OIUPUIIT TAPMOK MAPKA3U

“TacaukJjaaiiman”
TapMoK Mapka3u JMpeKTOpHU
C.C.I'yasimoB
¢ ” 2015 iina

AMAJINH SJIEKTPOTEXHUKA MACAJIAJIAPUHU KOMILJIEKC
EYUIIIA THHOBAIIMOH TEXHOJIOI'MAJIAP

UIIYU YKYB JACTYPU

Kunuiok xy»anuruau sierpiaamtupuil Ba aproMamiamrapuil OTM tabium
HYHaIMIIIapyu Ba MyTaxacCUCIMKIapU Oyiinya yMyMKacOui Ba UXTUCOCIUK
dannapunan qapc 6epyBuM nenaroriap yuayH

Tomkent — 2015
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Monynaunr ykyB aactypu Onmii Ba ypra mMaxcyc, KacO-XyHap TabIUMHU
VKyB-METOAMK Oupiammaiapu (HaoausTuHd MyBOOUKIAINTUPYBYM KEHTAITHUHT
2015 itun 7 auBapaaru 1-connu 6aéHHOMacu OujiaH MabKyJIJIaHTaH.

Ty3yBunnap: n.¢.a., mpod. H.A.Mycnumos- THITY Xy3ypuaaru TapmMox
MapKasu JTUPEKTOpHU
m.¢.H. ®.T.Dcan6ob6oes- Y3MY Xysypumard MHHAKaBHii
MapKa3 JUPEKTOpU
T.¢.4. pod. A.Pamkados - TomIAY “Kunuiok xyxamuru
JIEKTP  DHEPreTUKACH  Ba  DJIEKTPOTEXHOJIOTHUSIIAPU
kadenpacu” kadempacu mpodeccopu
T.0.H. moi. A.BaxugoB - TomJIAY “Kunutok xykamuru
IEKTP  DHEPreTUKACH  Ba  AJIEKTPOTEXHOJIOTHUSIIAPU
kadeapacu” kadeapacu MyaUpH

Takpuzuniaap:  r.¢.x. npod. M.Ilaymaposa - Tom/IAY “KHIUIOK XyKaIuK
MammHaIapy”~ Kadeapacu mpodeccopu
T.0.H. morn. A.Kamuno - TomrJ/IAY “Kumuiox x¥ykaimk
MammHaIapu”~ Kadeapacu JOICHT

VkyB nacrypiapy TOLIKEHT JaBiaT arpap yHUBepcHTeTH MiMuil KeHrammmia
taBcus KuinHTaH ( 2014 iinn27-Hosi06paaru 7-connv 6aéHHOMA ).
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Kupum

Jactyp onuil TabauM Myaccacajapu IeJaror KaJpJIapuHUHT KacOui
Tal€prapiauru JapaXaCMHW pPHUBOXJIAHTUPULI, YIAPHUHI WIFOpP IIE€JAaroruk
TaXpuOalapHU YpraHuIUIapyd Xamaa 3aMOHABUH TabIUM TEXHOJOTHsUIapUAaH
¢doitnananum Oyitnya Manaka Ba KYHUKMaJIApUHUA TAKOMUJUIAIITUPUIIHA MaKcal
KWIAJIH.

Onuit Tapnum Myaccacanapu “KHIIIOK XV KaJIUTMHUA 3JIEKTPJIAIITHPUIL Ba
aBTOMATJIAIITUPULI TABJIUM HYHAIUMIUIAPU Ba MyTaXacCCUCIHMKIAPU YMyMKacOui
Ba Maxcyc (annapaaH pgapc OepyBuM TMefaroriiap MajaKacHHU OIIUPHIL
KYPCUHUHT MaKCcaJu — MeJaroruk (aoausTra Ha3apuil Ba KacOuil Tai€prapiukHu
TabMUHJIAII Ba SHrWiall, KacOWi KOMIIETEHTIMKHH PHUBOKJIAHTUPHILI aCOCHIA
TabIUM-TapOuUsl KapaCHIApUHU camapalid TAIIKWI 3THUII Ba OolIKapuil Oyiinda
OuMM, KYHHKMa Ba MajlakaJapHU TaKOMWUIAILITHPUILTA KapaTUIraH.

Omuii TabiuM Myaccacasiapu “KHIUIOK XVKaIUTHUHU 3JIEKTPIAIITUPUIT Ba
aBTOMATJIAIITUPUII” TabJIUM HYHAIUIIAPU Ba MyTaXacCUCIUKIAPH yMyMKacOui
Ba Maxcyc (aHnapaaH Jjgapc OepyBuM IeJarorjiap MaJlakaCHUHU — OIIKPHIL
KypPCUHUHT Ba3zu(acu — NeAaroruk Kajapiap Taléprapiaurura Kywuiaaurad
Tanalbiap, TabAMM Ba TapOMsl XakKuJaru Xyxokarjgap, IeJAaroruka Ba
NCUXOJIOTUSIHUHT J10J13ap0 MyaMMOJIapy Ba 3aMOHABUM KOHLENLUSTIApU, aMalui
XOPWXKHUN TWJI, XOPWKUN TabJIMM TaXpuOacH, MEJArOTHUHT IIaXCUil Ba KacOui
ax0opOoT MaWJOHMHM JIOMMXaJall, MeJaror KaJpJapHUHT MaJlaKaCUHU OLIMPHUII
cudatuHu 6axoiall MIUTApyu Ma3sMyHHHH YPraHUllra HyHaaTUPHILIAH HOoparT.

I. MoayaHuHT MaKcaau Ba Basudaiapu

“AMajmii  JJIEKTPOTEXHMKA  MacajajJapuHH  KOMIUIEKC  eduIlaa
HHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSJIAP” MOIYJMHMHI MAKCaJAH: TIEAaror KaJpiiapHu
KaiiTa Taii€piail Ba Majaka OIIUPHUII KypC THHIJIOBUMJIAPUHU TUAPOTEXHUKAHUHT
3aMOHaBHI MyaMMOJapHu XaKuJard OWIMMIIAPWHUA TaKOMUJUTAIITUPUIN, (HaHHUHT
MyaMMOJIapHU aHUKJIAII, TaxJIMJI ATUII Ba OaxoJiail KYHHKMa Ba MallaKaJapuHU
TapKuO TONTUPHIII.

“AMaJuil  YIEKTPOTEXHMKA  MACAJAJIAPUHH  KOMIUIEKC  €YHIIAA
MHHOBAIMOH TEXHOJIOTHAJIAP” MOAYJIUHUHT Basudaaapu:

e AMaJIUiA AJIEKTPOTEXHUKA MacalajlapuHi KOMILUIEKC €YHIlIa MHHOBAIMOH
TEXHOJOTHsUIap (aHIapuHU YKUTUII KapaHUHU TEXHOJIOTHSUTAIITHPUII OWjIaH
OOFNIMKJIMK/A F03ara KeJaéTraH MyaMMOJIapHU aHUKJIAIITHPUILL;

®TUHTJIOBUMJIADHUHT BeTepUHapus (aHUHUHT A013ap0 Macaianapuaaru
TaxJIMJI ATUII KYHHUKMa Ba MajlaKaJapyUHU [AKJJIAHTUPHILL

ehan OyiiMua mNeJaroruk MyaMMOJApHH Xajl 3TUII CTPAaTEeTUsIapUHU
UIUIa0 YUKW Ba aMaIUETra TaAOMK ATUIITa YpraTUIll.
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Moay/aHu y3JalITHPUINTa KyHHJIaauran tajaadaap

“AManuil 3JIEKTPOTEXHUKA MacaIaJIApUHU KOMIUIEKC €4MIIa NHHOBALMOH
TEXHOJIOTHsUIap” MOIYJMHHU Y3IAIITHPUII XapacHWAa amMaira OLIMPUIAJNATaH
Macajanap Aoupacuja THHIJIOBUMIIAP:

o KMIUIOK XV KaJIMTMHY 3JICTPJIAIITHPUII Ba aBTOMATIAIITHPUII HYHAIAIIN
YMYMMYTaXacCUCIIHK Ba MyTaXacCUCIHUK (haHIapUHUHT AUIAKTUK aCOCIapHHH;

e KMIIIOK XY KAIUTMHU SJIETPIAIITUPUII Ba aABTOMATIAIITUPHUII MYHAJIUIIN
YMYMMYTaxacCUCIMK Ba  MYTaXacCUCIUK  (aHmapuHu  YKUTHID  OYiinda
VMHHOBALUSJIAPHY;

o KMIIUIOK XY KaJIUTWHY JIETPIAIITHPUII Ba aBTOMATIALITUPHIL COXACUIATH
CYHITH HOTYKJIApHH;

o KMIIITIOK XY KAIUTMHU SJIETPIAINTUPUII Ba aABTOMATIAIITHPHUIN HNYHAJIUIIN
JIOMpacuJiard MyTaxacCUCIUK (aHIapuHU YKUTHUIIL OyiHWYa WIFOpP XOPHXKUU
TaxpubdanapHu;

o KMIIITIOK XY KAIUTMHU SJIETPIAINTUPUII Ba aBTOMATIAITUPUII MYHAIUIIN
noupacuaard (GaHigapHu YKATUII OYHW4Ya MeJaroruKk MaxopaT acocClapUHU
OWJIMIITN Kepak.

o KUIIUIOK XV KAJIWTUHU SJIETPJIAIITUPUII Ba aBTOMATIIAIITUPUII WYHAIUIIN
(daHnapuiaH 3JMEKTPOH YKYB MaTepUAIIAPUHM sIpaTa OJIMII TEXHOJOTUSIApUHU
OWJIMIIM XaM/ia yJIapJaH TabJIUM *kapa€¢Huaa QoiiianaHu;

o KMIIITIOK XY KAIUTMHU SJIETPIAIITUPUII Ba aABTOMATIAIITUPHUIN HNYHAJIUIIN
nejaroryiapuja kKacOuii OWTUMIIApHM TaKOMWUIAINITHPHIN >KapaéHuaa Y3-Y3uHU
PHUBOKJIAHTUPUILTA OYIIraH OHIJIM AXTUEKHU MIAKIAH TUPHULL;

®TAaBJIUM JKapaHUHM TAIIKWJI STUII Ba OOIIKapull KYHUKMajapura osra
OYJIUIIN JIO3UM.

MoayJHHMHI YKYB peajard 001mKa MoayJ/uiap Ou/jiaH OOFJIMK/IMIM Ba
Y3BHIJIUTH

Moayn masmyHu VKyB pexkanard “KuUIUIOK Ba CyB XYKaJUrd WILIA0
YUKApUII  KapaCHJIApUHU  aBTOMATJAIITHUPUIIHUHT  J0J3ap0d  Macananapu’,
“OHeprug Ba pecypciap TEXKaMKOPJIMIHUIa OWJl MaB3yJIADHU WJIFOpP MEAaroruk
TEXHOJOTHsUIap acocuaa EpuTHIL” YKYyB MOIyJUlapu OwilaH y3BUM OOFJIaHTaH
XO0J1/1a TeJarorjJapHUHT KacOuil Iie1aroruk Tanéprapiuk J1apakaCuHu OPTTHPUIITra
XU3MAaT KWIAJIH.

Moay/ITHMHT 0JIMHA TAbJIUMIAr YPHU

MopaynHu Y3IaliTUPUII OPKATU TUHTJIOBUMIIAD AMaJIMM 3JIEKTPOTEXHUKA
MacajajlapuHi KOMIUIEKC €UHIIJIa MHHOBALIMOH TEXHOJOTHUSIAp MyaMMOJIApUHU
aHUKJAll, yJIapHU TaxXJui OSTUII Ba Oaxojaml, ONTHUMal Ba MYKOOWJI €4HUM
TOIMUIITA JOUP KacOMi KOMIETEHTIMKKA Ara Oymaauiap.
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Mopyn O0yiimua coatiap TAKCMMOTH:

THHITIOBYMHHMHT YKYB
HKJIAMACH, COAT

Ayauropust

=
V =
YKyB OK/1amacu | S
No = Kymaagan | 2
MoayJ maB3yjaapu 2 =
S = e
= Q S| =
S| S|EZ| 23 2
o g Sl e & FEE
= 2| g
T < == s 2
= ==
1. | Y3rapmac TOK MOTOpJIAPHHHM HINra TYLUIMPUII Ba | 2 | 2 9
allJIaHMII TE3JIMTUHU POCTIIAII
2. | ACHHXPOH MOTOpJIAPHH UIITa TYITUPHII 2 |2 2
3. | CuHXpOH  MallMHAJIAPHUHT  TY3WIHIIK  Ba |2 |2
UIUIAIKA. CHUHXPOH TEHepaTop Ba YJIapHUHT
XapaKTepUCTUKATApU
Kamu: 8164 2

=

B~ w

HA3APUI MAUIFYJOTJAP MASMYHHU

1-maB3y:¥Y3rapmMac TOK MOTOPJIAPUHHU MIITA TYIIMPHUII BA ailJIaHUII

TEe3JIUTHHY pocTiaam (2-coar).
Peixa:

YMymui TyuryH4asnap.
TEHIJIAMACH.

¥Y3rapmac TOK MOTOpPJIAPUHU WILTA TYIIHPHULL

¥Y3rapmac TOK MOTOPJIAPUHUHT MEXaHUK XapaKTePUCTUKACH

DJIEKTP MOTOp BaJIUTa TabCUP 3TYBUYM MOMEHTIIApD Ba YJIAPHUHI MYBO3aHAT

DJIEKTp MAaIlMHAJIAP TEHEPATOpP Ba MOTOP PEXKMMHAA WIUIAIIM MYMKHH.
Arap kyTtOnapuja erapyiid MarHuT OKMM OYiraH y3rapmac TOK MalllMHACHHUHT
SKOpb UyJIFaMHUra y3rapmac TOK Oepumiica, y Xojja SIKOpb YyJIFaMUJard TOKIIU
YyTKazruujapra TabCUpP STYBUM SJIEKTPOMArHUT MOMEHT Xocwi Oynamu. byHna
AJIEKTP HHEPrUsICMHM MEXaHUK DSHEprusira aijgaHuO, 3JIEKTp MalliHa MOTOp
peXUMUIA UNUTAWIU. SIKOph YyJaFaMu CEKIUSCH TOMOHJIAPUHUHT OMPH IIMMOJIUH,
WKKUHYUCH 3ca KaHyOul KyTO actupa skounamran 6ynamau. [y cababmu, sxopaa
XamMma BakT OUp TOMOHTra aillIaHTUPYBYHM 3JEKTPOMArHUT Kywiap XOCHJ KHUJTHUII
yuyH N Ba S KyTOnap octuian YTyBUH SIKOPb YTKa3ruugaru TOKHUHT WYHAIUIIUHA
y3rapTupulO TypHUI Kepax.
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2- MaB3y:ACHHXPOH MOTOPJIAPHHU HIITa Tymupum (2-coar).
Pexa:
1. YMymuit TynryHyanap
2. ®a3za poTOpJIM ACUHXPOH MOTOPHM MIITA TYUIUPHUIL
3. Krcka TyTamuTupuiarad aCiHXpOH MOTOPHH MILTa TYIIWPHIL

Typnu mammHa Ba MEXaHU3MJIAPHU Xapakarra KEITHPUIN YYYH, HIIOKH
Oopu4a, KUCKa TYTAIUTUPWITaH POTOPIM MOTOpPJIAp TaHJIAIIl TABCUS KUIJIMHAIU.
®da3za poTOpAM MOTOPJAPHUHI 3Ca TY3WIUIIM MYpPAKKaOpOK, HAPXH KUMMATPOK
OynraHu yuyH yJiapHH (pakaT gacToTacu pocTiaHaJuraH 6ab3u KpaHjiapaa, IpoKar
CTaHJapyu/a, Mpecc Ba MaXOBUKIM KypuiIMajap/a KyJlall Makcaara MyBOQUKAND.

byHnaii MOTOpJIapHUHT MaKCUMall MOMEHTHU Myaxe = 1,5+ 3,5 M, oyuo0,
YIIAPHUHT UIIra TYIIUPUII TOKH MaXCyc pe3ucTop OwiaH yerapaiaHaau. by
pe3ucTop OMp Heua MOFOHA aKTHB KapIIMJIMKIapAaH uoopar 0yiubd, MOTOpHU
UIIra Tymmpumaa Oy KapiimivKIap poTop 3aHKUPUTa KHPUTHITAH OYIUIIH
703uM. MOTOp ailJlaHMII YACTOTACUHUHT OPTUO OOpHUILIM OMIIaH KapIIUIUK
MOFOHAJIApU POTOP 3aHXKHUPUIAH YUKAPUO OOpuIaIu.

AMAJINA MALIFYJOT
1-maB3y:CMHXPOH MAIIMHAJAPHUHT TY3WINIIM Ba HILIAIINA. CHHXPOH
reHepaTop Ba yJIAPHUHI XapaKTepucTukaiapu (2-coar).
Pexa:
1. YMymuit TymryHyanap
2. V3rapyBuaH TOK MAIIWHACHHUHT YyJFAMIApH
3. CHHXPOH Ie€HEPATOPH CTATOP UYJIFAMUHHHT JIEKTP FOPUTYBYM KyUH
4. CUHXpOH I'€eHEpPaTOPHUHT BEKTOp AMarpammaiapu

V3rapyBuaH TOk MaIIMHANAPH ACOCAH CHHXPOH Ba aCHHXPOH 1e0 aTanyBun

AIIEKTP MallIMHAJapAaH uOopaT OO, ymapHH Xam Yy3rapmac TOK MallnHaJIapu
CHUHTapH T'€HepaTop, MOTOp Ba 3JEKTPOMArHUT TOPMO3 PEKUMIIApUIa WIUIATULI
MYMKUH.
OneKkTp CcTaHUMsUIapuga uOulad YdKapuiaaurad yd ¢asaid TOK CHHXPOH
reseparopiaapaa Xocua KuianHaau. CHHXpPOH MallMHajap Ky3rajiMac cTaTtop Ba
aitlanyBun poropaad ubopar 6ynmanu. Cratop y3 HaBOaTHIA YYSH KOPITYC Ba yHra
MaxKaMJIaHTaH MynaT y3aknaH uOopar Oymmub, Oy y3ak masmapura yd ¢azamu
y3rapyBuaH TOK 4yJramu skounamrrupuiagu. Crarop y3aruaa yropma TOKIApAaH
XOCWJ1 OYIyBUM KyBBAaT MCPO(MHU KaMaWTHpHUII Makcaauja yHU Oup-Oupuian
W3OJISIUSIIAHTaH MMyJIaT TyHyKajdapaaH WAFUIa i

KYUYMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
By ¢an Oyitnua kjuma MalFynoTiap Ha3zap/ia TYTUIMAaraH.
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MYCTAKWJ TABJIUM MAB3YJIAPU

1. IMappanna xoHaaa 37eKTp XaBhCU3IUK OViinya YopajapuHu UIIa0 YUKHUIIL.
2. 50 6om curup Ba 200 Gomr Oy30Kra MyKaUIaHTaH MOJIXOHAJa KyBBaT
KO3 UIIMEHTHHN OIIUPHIIL.

3. Cab3aBor cakJjarl oMOopxoHaa TEXHOJIOTUK *Kapa&HIIapHU
aBTOMATJIAIITUPHUIIL.

4. Tlappanna xoHazna KyBBaT KO3(pGUIUEHTIAPHHA OIIUPHILL

5. Cab3aBot cakiam oMOOpxoHacuaa KyBBaT KO3(PPHUIIMEHTHN OLIUPHILL.

6. Appanu KUHJIAII [eXuaa KyBBaT KO3QPUIIMEHTHHN OMINpHUII OYiinya dopa-
TaAOUpIapHU UIILTA0 YHKHIIL

7. Tlappanga xoHaa 37MeKTp XaBPCU3NUK Oyiirua yopaJapyuHy UIIA0 YHKHIL.

8. HccukxoHama »diekTp XaB(CH3IMK Oyiimua dYopa TaaOupiapHU HILIa0
YUKHUIII.

9. Muumnuk cyBu OWJIaH TABMHUHJIOBYM HACOC CTAHIMACHU]IA YHEPTUSI TEKOBUU
YyopajapHU UIu1ad YUKHUIIL.

10. Cyropui Hacoc CTaHIMSICHIA SHEPTHS TEKOBUYM YOpA-TAIOUPIIAPHU UIILTA0
YUKHUIII.

11.JlexkoHUMIMKIa UIUIA0 YUKApUIN >Kapa€éHJIapUHM aBTOMATJIAIITHPHUIN Ba
MaB3yHH YKUTHIIJA TABJIUM TEXHOJIOTHUIApY METOAJIapuaaH (Poii1aJaHuII.

12.VccukxoHaza TEXHOJOTHK JKapa€HJIapWHM aBTOMATJIAIITHPHUII Ba MaB3YHHU
TabJIUM TEXHOJOTHUSJIApU aCOCHIa YKUTHIII.

13.Kummok Xy Kanurd TeXHUKAJapWHW TabMHUpJAIl Ba CEPBUC TH3UMHU
)KapaCHJIApUHU  aBTOMATJIAIMITAPUIN Ba MaB3yHH  VKHTHINJA TabIuM
TEXHOJIOTHSIIap METoIapyuiaH (porJanaHmILL.

14 Kunuiok  XyKaJuru MaxCyJOTIapUHU cakJjiant XKapaCHIApUHU
ABTOMATJIAIITUPUII Ba MAaB3YHH  YKUTHIIAA TabJIUM TEXHOJOTHUSIIAP
MeTo IapuIad GoiaanaHuII.

15.Hacoc craHmmscu TEXHOJOTUK KapaCHIapUHU AaBTOMATIAIITHPHII Ba
MaB3yHH TabJIUM TEXHOJOTHUSIIAPU METOJIAPU aCOCHIa YKUTHIIL.

16.CyB To3anmam xapaHJIapUHU aBTOMATJIAITAPHUIN Ba MaB3yHH TabJIUM
TEXHOJIOTUSJIAPH METO IJIapU acoCUa YKUTHIIL

17.Jlon MaxcynoTJIapuHU KaiTa MIIIAII )KapaCHIapUHU aBTOMATIIAIITHPUII Ba
MaB3yHU YKHUTHIIJIA TAbJIUM TEXHOJOTUsIIap METOo lapuiad (oilgamaHul.

18.I1axTa TO3anail 3aBojjIapu TEXHOJIOTHUK >KapaéHIapUHU aBTOMATIAIITHPHILL
Ba MaB3yHH YKUTHIII METOAMKACUHN UIILTA0 YUKHIIL.

19.YopBaumsiik ~ Ba  MappaHJauMIIMKAQ  TEXHOJOTHK  Kapa€HJIapHU
ABTOMATJIAIITUPHII Ba MaB3yHU TahJIUM TEXHOJOTHICH METOJIapU acoCua
VKUTHILL.

20. Kunuwioxk  Xy»kKamurd HMCTEChbMOJYWIAPUHUA DHEPrusi OWlaH TabMUHJIAII
KapaCHUHM  aBTOMATIAMITHUPUI Ba MaB3yHH 3aMOHABUU  TablIUM
TEXHOJIOTUSIIAPH aCOCU/IA YKUTHIII.

21.ACM Tapmoxtapuaa sHeprusaan GporgaiaHuIn camapaaopIuruHi OIIUPHUIIT

MyaMMOJiapu (HacoC CTaHIUsIap MUCOIUAA).

9
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22.Hacoc crancusiHu EpUTHIN TU3UMUHU Ky€mn O6arapesmapunan ¢Goimananuo
DHEPTUs

TEXAaIl Yopa TagoupIapH.

23. Hacoc craHcusiHU €pUTHII TU3UMUHM Ky€ln Oarapesuiapuiad Qoiigananud
DHEPTHUS

TEXAaIl yopa TagoupIapH.

24. ToByKXOHa MCHUTHUII IIaMOJ JAaTHUII TU3UMHU YUyH dJEKTpokajopudep

XUCOOM MHCONIUIA

KypC MIIMHA Oaxkapuill Oyiinya HaMyHa.
25. DJeKTp TabMMHOTH THU3UMIApAA SHEPrus UCPOPUHU KaMalTHUpPUILI
qopa-TaaOupIIapH.

O®OUJATTAHUITAH ATABUETJIAP PYUXATH

=

H6poxumos Y. DNeKTp MalIMHANAPH, YKUTYBuH, 1988ii.
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3. M.M.Kaqman M. DieKkTp MalMHANApH Ba TpaHC(opMaTopiap. YKUTYBUHL.
—T.-1976. 408 6.

4. 30exucton PecnyOnukacu Basupmap Maxkamacunuar 2012 iun 26
ceHTsiOpaaru “Onuii TabIUM Myaccacaiapu Ieaaror KaJapJiapuHu KaiTa
Talépnam Ba yJIapHUHT MajaKaCUHU OIIUPHUIN THU3UMUHU SHajaa
TaKOMWJUTAIITUPUI ~ Yopa-Taadbupiapu  TyFpucuna’ru  278-coHiau
Kapopu.

5. Pamxkabos.A N6parumoB M. bepapiiieB A. DHeprus TeKaMKOPIUK
acocnapu (YKyB kyiuianma) ).- Tomkent.: TUMU 6ocmaxona,2008.-1080.

6. Kuprues.lI.H., M.Myxamanues U.JpyTHE. Herpanuunonssie
MBO300HOBJIICMbBIC WCTOYHUKM sHeprun.-T.:131-B0 ,,Fan va
texnologia,,2010, 192 ctp.

7. A.PamxaboB, A./[l.PaxmatoB, A.X.BoxumoB. "MyTaxaccucivkka Khpum'"
VKkyB kymutanama - T.: TomIAY tunorpagucu, 2008 i4.-86 6.

8. A.X Vaxudov, [I. Abdullaeva. Avtomatikaning texnik vositalari. — T.: “Fan
va texnologiy”, 2012, 192 bet.

9. AX Vaxudov. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirish. — Toshkent.: “Cho’lhon”, 2014, 260 bet.

10.P.T.I'a3ueBa, A.BaxumoB Ba Oomkanap. TexXHOJIOTHK xKapaCHIIapHU
aBToMmaTiamtupuil. — TomkeHt, “buaum”, 2003 fiun.

11.boponun N. @. , AuupeeB C.A. ABTOMATH3aTIMs TEXHOJOTHYECAKUX

N

MPOIIECCOB M CUCTEMbI aBTOMATHYECKOro ympasieHusi. — Mocksa: Koioc,
2006 r.
12..  PamxaboB.A Kuimoxk  XyKaluruHA  SJIEKTPJIAIITUPUIN  Ba

aBTOMATJIAIITUPHUII acociaapu  (KOJUIEXKIJIAp YYyH YKyB KyJUIaHMaA) ).-

Tomxkent.: Uktucoa-Mounust Hammupétu  2010. .180 6.
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13.2. PamxabGoB.A Tame.2.2K Kunuiox xykaaurua >JeKTp TabMHUHOTH
(komtexxsap yuyH VYKyB Kyiuanma) ).- TomkeHT.. HWkrucon-Monus
Hamupéru 2010 .141 ©.

14.3. IlloymapoBa M., Aomwuiaee T., Pamxabor A. Hccukxona
XY KaJIUKIapUHU MeXaHW3alysJIall Ba aBTOMATIAIITHPUII (KOJIIEXkKIap YIyH
VKyB Kyiuianma).- TomkeHT.: Uktucon-Monus Hammpéru, 2012 .118 6.

15.4. TlomkoBuu I'.C. , TopmeeB M. A. ABTomMaruzaius CHCTEM
BoJgoCHa0OxeHus — Mocksa: Beicimasg mikona, 1986 ron.

16.5. A.X.\Vaxidov va bosh. Avtomatikaning vositalari va ishlab chigarish
jarayonlarini avtomatlashtirish. — T.: «<CHo’Ipon», 2012 - 160 b.

17.6. D.Alijanov, A.\Vaxidov va Dbosh. Parrandachilik  xo’jaliklarini
mexanizatsiyalashtirish va avtomatlashtirish. — T.: «Davr nashriyoti», 2012 - 208
b.

18.7. boxan H.U., Haropckuii ABTOMaTH3amus MeXaHu3UPOBAHHBIX TIPOIECCOB
B pactenueBojactse. -M.: Koroc, 1992 - 176 c.

19. 8. Maxmynosa M.M., CanoxummuuoB A.T. Kumutok Ba siinoBmap cyB
tabMuHOTH. — Tomkent: TUKXMMU, 2002.
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V3IrAPMAC TOK MAIIIMHAJIAPA

¥Y3rapmac TOK MOTOPJIAPHHY UIITa TYIIHPHUII Ba allJIAaHUII Te3JTUTHHI
poctamnr

Pexa:

1.Ymymuii TynryHuanap.
2.O7eKTp MOTOp BaJdra TabCHUpP ATYBYM MOMEHTJIAp Ba YJIAPHUHT MyBO3aHAT

TCHI'JIaMaCH.
3.¥Y3rapmac TOK MOTOPJIAPUHUHT MEXaHUK XapaKTEPHUCTUKACH

4.Y3rapMac TOK MOTOPJIApPUHU UINTA TYITUPHIIL

Taanu ubopanap: mox, MOmMop, 3MEeKMpP, MAWUHA, PEHCUM, 8AJl, MYBO3AHAM,
Me3NUK, poCmiau, sIKop.

1. YmyMmuii TymyH4yaaap

DNeKTp MalllMHajap TeHEepaTop Ba MOTOP PEKUMHAA HIUIAIIN MYMKHH.
Arap KytOnapujga erapjii MarHUT OKMM OVyiraH y3rapMac TOK MallMHACUHUHT
AKOpb YyJFaMmMura y3rapmac TOK Oepwiica, y X0JiJa SIKOpb UyJFaMUJard TOKJIU
YyTKazruujgapra TabCUpP STYBUM BJIEKTPOMArHUT MOMEHT Xocwi Oynamu. byHna
ANIEKTP HHEPrUsICUHM MEXaHUK DJHEeprusira aijgaHuO, 3JIEKTp MalIMHAa MOTOP
peXKUMUIA UNIUTAWIU. AKOPh YyJFaMu CEKIUSICH TOMOHJIAPUHUHT OUPH TIMMOJIUH,
WKKUHYUCH 3ca KaHyOul KyTO actupa skounamran 6ynaau. [y cababmu, sxopaa
XamMma BakT OMp TOMOHra aillIaHTUPYBYM 3JEKTPOMArHUT Kywiap XOCHJ KHJIUII
yayH N Ba S KyTOnap octuian YTyBUH SIKOPh YTKa3rUUAArd TOKHUHT WYHATUIIIMHA
y3rapTupuO TypuII Kepak.

Axops yTKazruuwiapura OepuiiafuraH TOKHUHT MYHaIUIIN KOJUIEKTOp OuiaH
Varaptupunnd typunaau (4.1-pacm). Jlemak, Vy3rapMac TOK MallMHACUHUHT
TeHEepaTop peXUMHUIA YHUHI KOJUIEKTOPU OWJIaH SIKOpb YyJIFaMUJard y3rapyBuaH
TOK Yy3rapMac TOKKa alIaHTHpPUIAAN, MOTOpP PEXHMHAA 3Ca KOJUIEKTOp OuIiaH
ANEKTP TapMOFHUJAH OEpWIyBUM y3rapMac TOK SKOpPb UyJIFaMHra Typiau
HyHanumapaa oepuiaaan. DIEKTPOMAarHUT MOMEHT TabCUPHUJIA Y3rapMac 4acToTa

" Gunan aiinaHyBYM MOTOP SKOPUIAH YTKa3TMUIApHAA 3.10.K. XOCHI 6ymamu. By
7.10.K. HUHT Kuiimatu () udomaman, WyHanIMIIM 3ca YHT KYyI KOWJgacu OujiaH
aHUKJIaHAIH.

['eneparop/ia TOKHUHT HYHAIUIIH 3.10.K. TOMOH O¥yica, MOTOp SIKOPUJIA XOCHIT
OynraH 5.10.K. HUHT WyHanuimu 3ca Teckapuaup (-pacm). [y cababmm Oy 3.10.K.
TECKapH 2.10.K. J1e0 XaMm aTajaiu.

V3rapmac TOK MOTOPHHHT SKOPb 3aHXHPH Y4yH 3.10.K. JIJADHMHT MyBO3aHAT
TEHTJIaMacHu Kylujaarunya udoanaHaiu:
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(4-1)

18.1-pacM. ¥3rapmac TOK MOTOpMAA AKOPTa BEPUAraH TOKHUHT
KONAeXTOp OMiaH ¥3rapyBuyaH TOKKAa aM/aHTHPHIMILH,

u

OyHIa ~ — MOTOPHUHT SIKOPb UyJIiFaMura OepuiaaJurad Kywianuii, B;

Es_ SKOpb YyJIFaMUa XOCWI OYIIraH 3.10.K. B;
IR _ SKOPb 3aHXKUPHUJIA KyUJIAHUITHUHT TYITYBH, B;
YR=R,+R,

nurnHaucu, Om.
SAxops TokM () TeHTJIaMara OMHOaH Kyhuaaruda udojamHamam:

— SJKOpb 4YyliraMH KapHIWJINTH Omtan TalllKK KapIIUJINK

_ U-E
® IR | (4-2)
w D.10.K. JJap TCHIIIAMACHHWHI UKKM TOMOHHUHHII
@ I l: ra KYTalTupu® KyBBaTjiap TEHTJIAMACUHUHT
/ O 5 Ii Kyhnaara ugo1ac OJIMHAJIN:
Ul,=E_I + I*IR (4-3)
U Ul
OyHIa “ ' — DOJEKTp TapMOFUJIaH MOTOpra
Eq Oepuiaaura Kyssar, Br;
p y
2
IgRgq [FXR _ SIKOPb 3aHXUPHUIATH KapIIMINKIAPHUHT
% ? KMIIMra cap@uanrad KyBear ucpogu, Br;
L
]\ﬂ Eal MOTOp SIKOpUAA XOCWJ OYyiramurax
KyBBar, BT.
£ E — BV
18.2-pacm. MoTOp sKOpuaa 5 7 60 i
XOCHJI B¥1raH 3. 10. K. Ba YHHHT .o Arap ® ypHHF% YHUHT ¢ KHIMATH
TOKKA TecKapu HVHa1Hwu, KyHWuica, y Xoja4a Kynuaaru X0CUjiI KUJINHaIu.
N N . 60 N
E.=2onl, =020, = dlw
60a a0a am 2ma .

13



Amanuii IJIEKmMpoOmexXHuKa macaiaiapuiu KOMnjieKc euumoa UHHO6AUUOH MeEXHOoI02UAIaAp

PN
— @ =M,
ima TCHIJIaMa JJICKTpOMAariuT MOMCHTHU I/I(I)O,IIaJIaI“aHI/I Y4YH

AKOpJla XOCWJI OYyJlaiuraH KyBBaT JJICKTPOMAarHUT KyBBaT 1e0 arajaaud Ba P,

Onan OeNruiiaHaau:
El, =M,,w=PF, (4-4)
2mn

pan
of]-
Oynpga  Leex 60 — gKOpB ANIAaHUIIMHUHAT OypUyaK 4YacTOTacH,

[ar}‘{.ﬂ]
Munl — qKOPHUHT MUHYTHUTa aljaHuII COHU. Jlemak, 3JIeKTp MOoTOopra Oepuiiral
Ul

% KYBBAaTHMHI MEXAHUK DJHEPruAra yTraH KHUCMHHH DJIEKTPOMATHHUT KyBBaT
TAIIKUI 3TA/IN.
DJEeKTPOMarHuT KyBBaTHHHI aCOCH KHUCMH MOTOp Baiujaru Qoiganu

MEXaHUK KyBBaT P> ra alllaHau, KOJTraH KUYUK KUCMU Po sca alllaHyBuYn
SKOpJaT¥ MEXAaHWK WITKAJAHUIIUIAPHN CHTHUIITa Ba MOTOPHUHT ITYJIaT KACMJIapH/Ia
conup OViayBuM KyBBaT ucpodmapura Oedoiina capdaanaau. Illynra OmHoaH
Pu=P+Fh oynaau.

2. DJIeKTp MOTOpP BajMra TabCHP 3TYBUM MOMEHTJAp Ba YJApHUHT
MYBO3aHAT TEHIJIaMAaCH

DNeKTp MOTOp OwiiaH OMpOp HII MallMHAacu €KUM MEXaHM3MHHM Xapakartra
KEeJITHPWITAaHa YHUHT BajuTa KyWHIard MOMEHTIIAp TabCUP ITUIITH MYMKHH:

1) MOTOp AKOPUHU AWTAHTUPYBYH HICKTPOMATHUT MOMEHT M M

2) cajT WILIall MOMEHTH Mo, by MOMEHT MexaHMK Ba MarHuT KyBBaT
ucpoduiapy  OwinaH  aHUKIAaHAAU.  SIKOPHUHT  aWJAHUIIMAA  MEXaHHK
UIITKaJaHUIIIapra Ba YIOpMa TOKJIap OHJIaH MOTOp MYJIAT Y3aKIAPUHUHT KUZHUIIINUTA

capQuianran KyBBaT Hcpodu Po toxnamara OOFNMK OYyJiMaranu y4yH Mo Xxam
foKJIamMara OOFIuK OYIMaiiii, YHUHT KMMMaTH HOMUHAT MOMEHT (allIaHTHPYBYU

doliamm MOMEHTHUHT HOMUHAJI KHAMATH ) M,

3) ¢oiimaam MOMEHT M, By momeHT MoTOp Owiia HUII MEXaHU3MHUHU
Xapakarra KeJTHpHUILIJA MEXaHW3M TOMOHMJAH BYXYATa KEITUPWIAIUTaH
Kapimuivk (doiaany roKkjiaMa) MOMEHTH OWJiaH aHWKJ1aHaau. Kapmink MOMEHTH
¥3 HaBOaTuaa MalivMHa €EKU MEXaHU3MHHUHT HUII PEeKUMH (KaTTa EKU KUYUK
KUIMaTIIM FOKJIaMajap OWiaH WIIAIM) Ba MEXaHUK XapaKTepUCTUKaIapH OwiaH
aHUKJIaHAIH.

HUHT 246% HU TaIIKWI 3Taau;
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n --/'g Opnarna, MU Ba Mﬂ MOMEHTIIapU 6I/IpFaJII/IKI[a
Xuc00J1aHnO, YHH M, Ownan udonmananaay, sILHU

Oynmamu, OyHAa — MOTOpP BAJMHUHI aWJaHUIIINTA

{ KApIIWINK KYPCaTyBUYM CTATUK KAPIIMIIMK MOMEHTH.

N mexaHu3MIIApHUHT KapIIWIMK MOMEHTJIapu Y3
KUIAMaTIapuHU 4acToTa y3rapuiiy OujaH TypJidya

el y3raprupagunap. lllyHra OuWHOaH, WII MEXaHU3MH

U Mﬂ M o
KapmJInK MOMCHTH € HHHI' MOTOP auJIaHHUII

yacToTacH N ra HUCOATaH y3rapuiinHu U(oIaIOBUH

18.3-pacm. M mexa- M
HHU3MNAPHHHHT MeXaHHK c=f) OOFJIaHUII YHUHT MEXaHHK

AAPAKTEPHCTHKANADH, =
P P P XApaKTCPHUCTUKACH M': f (:le Y4yH TOIIWJITaH

Kyhugaru smnepuk ¢Gopmynara OMHOAH yJapHU Typiu Kiaccjapra apaTHIil
MYMKHUH:

Mu: = Mu:u:u + (MEH_MED] (i)
T (4-5)
M

¢ — YIm N MEXaHU3MHUHHUHI YaCTOTaJaru KapnminK MOMCHTH,

M':':' — CAJIT U PCIKNMHUId MCXAHU3MHHUHI XapaKaTJIIaHYBYU KUCMJIapHUaaru

MCXAaHWK MIIKaJaHUIUIapaaH X0CHUJI 6§7HFaH KapIIHJINK MOMCHTH,

M':“ — MEXaHU3MHHUHI HOMHHaJI, Ny 4aCTOTaAaru KapmuinK MOMECHTH,

M. ymr Y3rapuIIVHA XapaKTepJIaiIural qapaxa

X —4yacToTa y3rapuiiu OuiaH
KYpCaTK4H.

(4-5) nudonara 6rHOAH qapaxka KYpPCaTKUYM X YIYH KyWHIard Kuimariap
O6epunud, Typiu Kilacciaapra TErUIIIIN UIIl MEXaHU3MIIADUHUHT MEXaHUK
XapaKTEePUCTUKATAPU OJIMHA]IH.

1. ¥ = D 65’].]](:3’ MD — MI:.H = const 65’7Haﬂl/l- ByHI[a Kame/IHHK MOMCHTHU

y3rapmac 0ynu0, yactorara OOFJIMK OYyIMaraH MEXaHUK XapaKTepUCTUKA OJIMHAIN
(18.3-pacMm, 1 srpu um3uk). ByHmaii MexaHUK XapaKTepUCTHKara K KyTapyBUd
KpaHjap, CTAHOKJIApPHUHT BUHT Ba YepBsKIap OWIAH XapakaTjaHyBYM KUCMIIapu
sra Oymamu. XakuKaTaH, KpaH MEXaHU3MUHUHT KapIIMJIMK MOMEHTH YHHUHT

Dy
WJTarura OCWITaH 0K OFUPJIUTHU G gy Oapaban pamuycu 2 OuJIaHTHHA
D
M. =G=
aHMKJIAaHAJH, XOJIOC, IbHU 2,
_ Mg + Mg
x=1 ¢ M, =M, + n o
2. oynca, = Oynmamu. byHma KapmuianKk MOMEHTH

yacToTara npornopiroHal OyaraH MEXaHUK XapakTepucThka onuHanu (4.3-pacwm, 2
Yu3WK). byHmail XapakTepucTMKa MYCTaKWwil KY3FaTUIUIM — y3rapmMac TOK
TreHepaTopH Ba JIOH TO3AJIOBYM KUIIUIOK XY KAJIMK MalllMHACH Kabuiap sra Oynaiu.
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3. x=2 Oyica, KapIIMJIMK MOMEHTH YaCTOTAHUMHI MKKMHYM Japa)cacura
ponopHuoHan 0ynaau. byHaail MexaHUK XapakTepUCTHKara BEHTHIISATOP, HACOC,
ceneparop kabu mexanu3miap sra o0ymanu (4.3-pacm, 3 UH3UK).

4, x=-"1 Oyica, KapIIMJIMK MOMEHTHUHMHI KMMMaTH 4acroTara TecKapu
NPONOPUMOHANI  paBULIZA y3rapaaud. byHIall MEXaHUK XapaKTepUCTHKara
KYITYUIMK TPAHCIIOPT MEXAHU3MIIAPH, METAJUT KUPKYBYHM CTAHOKJIAp 3ra Oyiaau.

A¥WpuM MEXaHU3MJIAPHUHT KapIIWJIMK MOMEHTU TE3JIMKIAH TallKapy, OOLIKa
napaMeTpjap TabCUpUIAa XaM y3rapaad. MacanaH, KpHUBOIUMII-IIATYHIIN
MEXaHU3MJIAPHUHT KApIIWIMK MOMEHTH YacToTa Ba Oypuivil Oypuarura OOFIHK
OyJica, 3JEKTpOBO3JIap/la YyacToTa Ba Wyn npodunu (HYyTHUHT OallaHI-IaCTJIMIH,

srpunuru)ra 6ornuk Oynanu. bynna M. fumr V3rapuin rpaguru xap Oup myaisiH

XOoNa ajoxuja KenTupwiagd. Kapmuiumk MOMEHTIapW pEakTHB Ba AaKTHB
(moteHruan) OYIuIIKM MYyMKUH. PeakTUB KApIIMIUK MOMEHTH KHPKHII,
UIITKAJaHUII Ba 1Ty KaOu skapaéHiapaa xocwi 0yinaau. by MOMEHTHUHT HyHaIUIITN
XaMMa BaKT MOTOPHHMHI aillIaHTUPYBYM MOMEHTUTa TeckKapu Oyiaau. AKTUB
KApUIWIMK MOMEHTH 3Ca IOK KYTapull, TMpPYKUHAHUHT KUCWUJIUIIK KaOu
xapaHinapaa xocuws OYnuO, OyHAalh MOMEHT XaMMa HYHaTWIIMHUHT Y3rapuiinu
OWiaH aKTUB KapIIMJIUK MOMEHTHUHMHI TabhCHUPH XaM TECKapucCura y3rapajiu.
Macanan, 10K KyTapuljia KapuniuK MOMEHTH aillITaHTUPYBYM MOMEHTTa TECKapu
Oynaau, 10K TYyHIUpHUIIa 3ca Oy MOMEHTIap Oup Xuil MyHamumiia 0ynaau.

MoTop Banmra TabCHp 3TYBYM MOMEHTJIAP sSHA OWMPUHH JUHAMHUK MOMECHT

1 [ .
nevinnany. JImHaMUK MOMEHT Kyruaaruda udoaaiaHaam:

y ] dw GD*dn
s L de  375dt’ (4-6)
2 _ GD? 2
=mp- = K['- M- cek . .
oynna J 4 — MOTOp Bajiu OuiaH Oupraiauk/a ainaHaéTran
KHUCMJIAPUHUHT HHEPIIUSI MOMCHTH;

G’ m_ TCTUIJINYA OFHUPJIMK KY4YHU Ba YHUHI' MAaCCaCH,

p.D.g_ TETUILINYA XAPAKATIAHAETTaH KUCMIIADHUHT UHEPLMS PAAUyCH, TUAMETP
YBa TE3JIaHUILIN;

2
GD _ cypram momenTn. SAxopp €k poTOpra TETHIIM CWITAII €KW WHEPLHUS
MOMEHTJIAPUHUHT KUHUMATH MOTOp Kartajorjapuja keiatupuiaau. Motop Ouman

GD?

aliylaHyBYHM Ba TYpJIM IIAKJUIapra sra KMCMJIap ydyH 3ca J Ba HUHT KUHMaTu

TEXHUK MabIyMOTHOMAJIAp/ia KEITUPUIIA]IN:
do  dn
dt €Ky 4t — MOTOpP BAJIMHUHT TE3JIaHUIIN.

JlemMak, OMHAMUK MOMEHT XOCWJ Oyiumu yuyyH Oupop cababra kypa
YacTOTaHUHT V3rapuiu kudosi. MacanaH, MOTOpH HINra TYIIUPHUIIAA YHUHT

dn

gacToTa OopTHO Oopanu. bynna dt O0ynu0, aillaHTUPYBUYU MOMEHTra TeCKapu
WyHaNraH JUHAMUK MOMEHT XOCwia Oyiamu. MOTOpHM TOpMO3Namifa 3ca YHUHT

16



Amanui IJIEKmMpoOmexXHuKa macaiaiapuiu KOMnjieKc eyuwmoa UHHO6AUUOH MeEXHOoI02UAIaAp
dn
yacToTacu KaMainb OopraHu y4yH dt oynamu. bynna xocun OViaran AuHaMUK
MOMEHT MOTOP YaCTOTACHHUHT Macaluiura XaJlakuT Oepaau, SbHU TOPMO3JIOBUU
MOMEHTIa HUCOaTaH TeCKapu yHanaau.
an _
MoTopHur y3rapmac yacTtoTa OujaH aillaHumga ca dt Oynu0, TMHAMUK
MOMEHT XocuJl OViamaiau. MOTOpHUHT ¥y3rapMac 4dacToTa OwiaH aijgaHaéTraH
XOJIaTH YHUHT TYPFYH XOJlaTW Aevmianu. Jlemak, MOTOp Bajura TabCUpP STYBUH
MOMEHTJIADHUHI ~ MYBO3aHAaT TEHIVIaMacu yMyMHH  Xoijga  Kydujaruya
udomananaau:
GD? dn
375 dt (4-7)
AMTaHTUpWIAETTaH U1 MEXAHU3MH, KYNUHYa, PEaKTHUB KapIIWINK
MOMEHTHIa J3ra Oynamu. byHaa MOMEHTIIApHUHI MYBO3aHAT TEHIJIAaMacHu
Kyhnaaruya udoianananm:

M—M.=M_,,

M+ M, =] 52 =

_Gptan
375 dt (4-8)

MOTOpHUHT TYpFyH pexxumuaa, N=Const seau Oynranna (4.8) TeHrnama siHa
XaM coJaaiamaim:

M=M, (4-9)
I[eMaK, TYyptryH PpCKumMaa MOTOPHHHI aﬁﬂaHTHPYBqH MOMCHTHU CTATHK
M,

KAPLIIWJIMK MOMEHTUIa TEHI Ba y OWIaH JOMMO MyBo3aHaTaa Oymanu. Arap “c

KuiiMatu y3rapu0, Macajas, M <M O0ynmu0 KoJica, yXoJi]a MOTOPHUHT
allIaHTUPYBYM MOMEHTHHUHT KHHMaTH XaM MOMEHTJap MyBO3aHaTH OOIIKa
NAacTPOK TYPFYH 4acTOTaJa TUKJIAHTYHIa Kajaap Kynainbd 6opaau.

(18-4) udomara OMHOAH MOTOPHUHI AMIAHTHPYBYHM MOMEHTH KyHHaarmda
aHUKJIAHATH:

P, 60F, Py Fow
M=M,6=—-= = 9550— [HmM] =975— ,kI'm
@ 2mn n n (4-10)

Motop Banuaaru ¢oiiganun MOMEHT KyHuaarnia TOMIIa Iu:

P P
M, = 9550—= Hm = 9752, k['m,

Ty n (4-11)

P I

MoTop mYMTHAa YHUHT HOMUHAN (poianu KyBBaTH * ¥, TOKH 'H, KyWIaHUIIH

Us Ba ajinannm wactoracn ™ Kypcatwirad Oynamu. by kuiimariapra OuMHOaH
MOTOPHUHI HOMUHAJ AIAHTUPYBYM MOMEHTHU KyWHIarnda aHUKJIaHAu:

P P
M, = 9550— Hm = 975— kI'm,
n My (4-12)

H

ama

OyHna F 5 kBr; s, mus xpcoGuma; 3JICKTPOMAarHuT MOMEHT MOTOp BaJuJiaru
2+ 5% M,,

MOMEHT/IaH raruHa KaTtTta OyJIraHu yayH
17
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3. ¥3rapmac TOK MOTOPJIaPHHHHT MEXAHUK XaPAKTEPHCTHKACH
MoTtop Banura TabCUp STYBYH KapIIMIUK MOMEHTHHUHI OPTHUIIM OuWjaH
MOTOPHUHT ailIAHTUPYBYM MOMEHTH OpTaJM, Kaaluiy Ounan sca kamasiau. bynna
MOTOPHUHT 4YacTOTacH XaM Yy3rapaau. MoTop aillaHTUPYBYM MOMEHTUHUHT
y3rapumyd OuWjaH YHMHI 4YacTOTacH Kal Tap3fa Y3rapuiiuHu udojanoBuu

n=fM) OOFJaHWII DJIEKTP MOTOPHUHT MEXaHWK XapaKTepUCTUKach ne0
aTanaau.

V3rapmac TOk MOTOpJIapH YUyH MEXaHHK XapaKTePHCTUKA TEHIIaMaCH YHHHT
KYWHJIaTu aCOCUM KYPCaTKUWIapH, SbHU:

U—E,
jr: IR
E, = k;n®
M =k, @I,

I/I(l)OI[aJ'IapHI/I 6HpFaJ'II/IKI[a cUnIiiga aHuKJiaHaau.

By TeHIIaMazap CHCTEeMacumaH '+ f(M) OOFJIAHMIIMHA TOMHUII YYyH
JACTaBBal MOTOPHHUHT 't yacToTa OuIIaH aiilaHMIIMAA XOCHI OYiraH E; = kgn®

EH
e E
E % YpHUTA YHUHT

onmHagu. YacrotanuHr Oy udomacuaaru
E.=U-IL2XR

A

udonacuman

TOK ¢dopMyllacuJaH TOMUITaH
TEHTJIaMa OJTUHA/IHU:

KUMMaTUHU KYHKO, Kyluaaru

E, E=U-LIR U I (R +RT)
'I':E¢ ‘I':E¢ ‘I':E¢ FI!ECI:’ . (4_13)

n =

by wudomanan MOTOp YaCTOTACMHU Y3rapTUPHUII YCYJUIAPUHUA AHUKJIALI
mymkuH. [Ilynra OuHoaH, () MpomaHH MOTOpP YacTOTa XapaKTEPUCTUKACHUHHUHT

TEHIJJaMacu  JIeUWIANIH. ¥Y3rapMac ~ TOK  MOTOpPJIAPUHHMHT  MEXAHUK
XapaKTEePUCTUKACKU TEHIJIaMacuHu Toruil yuyH (4-13) udomanaru I ypHUra
M
[, =—
— H
YHUHT M = ky®I, udoaacugaH OJMHTaH «® guiiMaTHHN Kyium Kudos,
STbHU:
n— U _LIR_ U IR
kgcl:’ FEECI:’ FI:ECI:’ kE'kM¢’2 (4_14)

Jlemak, y3rapmac TOK MOTOpJapuHUHT (4-14) Ounad udomanaHraH MEXaHUK

XapaKTCPHUCTHUKA TCHIJIaMacura OnHOaH uacaia CcCajaT Il peKUMHAA , SAbHU
u
n=——=n
M=M, 0

=0 oynranga MOTOPHUHT TypryH (¥3rapmac) 4acToTacu kg®

M,

Oynaau. MoTop Bajura MEXaHU3MHHUHT OUpOp * ¢ KUUMATIM KapIIUIUK MOMEHTH
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IR

—M
kpk,®2 °

TabCHP STHINM OWJIAH YHHHT 4YacTOTacd '© ra HucbGaTaH xucooura

M,

KaMmasau. byHna MOTOpHUHT alIaHTHPYBUM MOMEHTH ' ¢ rada KymaiuO, sibHU

M =M. O0yn10, yHUHT Macairad TypFyH 4acTOTacH Kyluarnia aHUuKIaHau:
R

n=n,—— M
kgkn®® (4-15)
XaKuKaTaH, MOTOP 4aCTOTacH KaMaluIIM OWIaH YHHHT SKOPUIATH 3.F0.K. XaM
U-E,
Kamaiin6 Oopanu. bynna IR OynaraHd y4yH MOTOPHHMHT aWIaHTUPYBYHU

M= kMEDfH MOMCHTH KHfIMaTH XaM MOMCHTJIAPD MYBO3daHATHU THUKJIAHI'YHYA, AbHU

M =M. OyiryHua Kkymaiub Oopamu. M =M. Oymuimu  OwiaH MOTOP

YaCTOTACHHMHI IOKJIaMa ca0aliu nmacaluMiiy Tyraid Ba MOTOp SIHTH y3rapmac
yacTtoTa OWIaH TYpFyH pexumaa unuiail Oonuvtaiiau. Kapmik MOMEHTHHHHT
y3rapuiiy OuiaH 3J€KTP MOTOPJIAPHUHI YacTOTacu JAeMak, 3.l0.K. KHMMaTh Xam
y3rapub, HaTWXKada YJIApPHUHT AaWIaHTUPYBYM MOMEHTH XaM MOMEHTIIap
MYyBO3aHATH THUKJIAHTYHYa Y3-Y3uaaH ¥y3rapagud. OJEKTp MOTOpPJApHUHT Oy
XYCYyCHUATH YJIApHUHI acocuil ad3amnukinapugaH Oupu XucoOJaHaau. ODIEKTp
MoTOpjap TaOuuMii Ba CYHBUH MEXaHUK XapaKTepuUCTUKajapra sra Oyiuim
MYMKHH.

SIkopp €xM poOTOp Uyiaramura Kylium4a TallKyd KaplIWIMK KAPUTHIMAN

HOMMHAJ KYyWIAHWII Ba HOMHHAQJI MATrHUT OKUM/Ia OJIMHAJWTaH n=f(M)
OOFJaHUII 3JIEKTP MOTOPHHHI TaOHMWUH MEXaHWK XapaKTepUCTHKACH JeHUIIaIu.
Sxopp €ku poTop dUyIFaMura OUPOp TaIlKU KApIIMJIWK KHPUTHUITAHIA Xamjaa
Ky4wIaHUIl €KW MarHUT OKMMHHUHI HOMHMHAJaH (GapK KHJITaHJIa OJWHAIUTaH

n=f(M) OOFJIaHUIIl MOTOPHUHT CYHBUU MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACHU JACHUIaIN.
AWTAaHTUPYBUM MOMEHT V3rapuiiy OWIaH MOTOpP YaCTOTACHHUHT Y3rapwuiil
Japakacura Kapad Kyiujaaru MexaHuK XapakTepUCTHKaIap OYIUIITN MyMKHH:

1) MymJIak0o KATTHK XapaKTepUuCTHKA. AWIAHTUPYBYM MOMEHTHHHL
HOMMHAJ KuUKWMaTraya ys3rapuiigja 4YacTOTaCh y3rapMau KoJlaAuraH MOTOp
MYTJAKO KATTHUK XapaKTepUCTHUKara sra MOTOp JehWIaav. byHIall MeXaHWK
XapaKTEepUCTHKAra CHHXPOH MOTOpJIap 3ra 0ynaau,

2) KATTHK XapaKTePUCTHKA. aHIaHTHPYBYH MOMEHTHHHI HOMHHAI
KuiiMaTraya ¥y3rapuiigja 4acTOTaCMHUHT KuiiMatu Oup osruHa, spHU 5 — 10
dbousra y3rapyBund MOTOP KAaTTHK XapaKTepUCTUKAra sra MOTop aevmianau. bynaai
XapaKTEepUCTUKAra napajuiesl Ky3FaTUIIUIA y3rapMac TOK Ba HOpMall Ty3WIHIIIArU
ACHHXPOH MOTOpJap dra O0ynaau;

3) IOMIIOK XapaKTepPUCTHKA. AMIaHTHPYBYH MOMCHTHHHI HOMHHAI
KUMMaTraya y3rapuiiuja YacTOTaCH KECKUH Y3rapyBud MOTOP  FOMILOK
XapaKTEepUCTUKAra 3ra MOTop naevmnanu. byHpall xapakTepucTHKara KeTMa-KeT
KY3FaTUIIUIA y3rapMac TOK Ba MaxCyC TY3WIHIIIATH ACUHXPOH MOTOpJap 3ra
oynmanm.

4. Y3rapmac TOK MOTOPJIApUHH HIITa TYITHPHII
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Arap TUHY TypraH MOTOPHHM DJJIEKTp TapMorura ymald, yHIa KapIIuiIuk
MOMEHTHJAH KaTTa OYyiraH aijJaHTUPYBUYM MOMEHT XOCHJI KWIMHCA, Yy aijaHa
Oommaiau. AMWJIAHUII YaCTOTACUHMHI OpPTUO Oopuiln OWJlaH SKOpAa XOCHJ
OynaguraH 2.F0.K. XaM OpTHO Oopaau, HaTWKanga, SKOPb TOKH Ba, JEMak,
allTaHTHPYBYM MOMCHT KaMaiinO Oopam.

AWITAaHTUPYBUM MOMEHT KHMMaTH KapIIWJIUK MOMCHTHTa4Ya KamahraHja,

aprn M =M. 0y110, MOMEHTJIap MyBO3aHATH TUKJIAHTAaH/a, YACTOTAaHUHT OPTHO

Oopuin »xapa€Hd Tyraiau Ba MOTOp OepwiraH ¥y3rapMac YacToTaja WIILIal
Oouutaiiiu. TUHY TypraH MOTOPHH SJEKTpP TapMOFuTra yinald, YHUHT 4aTCOTAacH

n=0 pay N=7cC0NSt 0, optub OopHmIard skapaHd MOTOPHH HINTa
TYIIUPUII JKapaéHu Jelinmnand. By skapaéH wWmra TyMIMPUIT TOKH Luwr | yura
TYIIHUPHUIT MOMEHTH My pa wmmra TYLWMpHII BAaKTH Cwur  jap  GuiaH
XapakTepIiaHaIy.

OJIEKTp TapMO¥Wra yJaHraH MOTOPHMHI THHY TYypraH SIKOPH YyJIFamMuia
XOCHJI OyJraH TOK YHHMHI MINra TYIIMPUII TOKH Ae0 artanagu. SIKOpHMHI THHY

xomatuma 't 0 oynranu ca6abmau E.=0 oynagu. Jlemak, wmra TyIIMPHUII

TOKWHUHTI KMMaTH Kyiujaarnya udoaanaHaau:
U

Lo ==
HIOT ER
OyHza LR =R, +RT_ SAKOPB 3aHKUPUHUHT KapUIWINATH.
SIKopb 4yIFaMUHUHT KapIIWJIUTA HUHT KUWMaTH, 0aT]a Ky/la KUYMK, SbHU
R, = (01+2) gy oynaau. lllyHra OMHOAH HOMHUHAN TE3JMK Ba HOMHHAJI TOK

| Uy-E,

I =
H R,

OwiaH wWNUIAETraH MOTOP SKOPUJArd KYUYIAHUIIHUHT TYIIYBU
R, >~ 3+8)%U, Ooynagu. Jlemak, HOMUHAT KYWIAHHILJIM AJIEKTP TapMOFUra
SAKOpb UyJIFaMUHHU O€BOCHUTA, SbHMU TAllIKM KAPUIMIMKCU3 YJaHca, y Xoiaa Oy
YyyJFaMJIaH YTaaurad sIKOpb TOKUHUHT HoMHHaira HucOatan 10420 maprta optud
keranu. Hatmwxkana xonexktop atpoduia aillaHyBYM OJIOB Ba XaJJaH TallKapu
KaTTa ailIAHTUPYBYM MOMEHT XOCUJ OYInO, MOTOpJaru M30JsIusl Ba alaHyBUd
MEXaHMK KHCMJIAp MIIJAH YMKWAIIA MyMKUH. WMmra Tymupuml TOKWHU
L = 21

KOMMYTAallMs Ba ail;laHyBYM KUcMmiiapra xaB(piau OyaMaraH KMimar ‘wwr H raya

Ba, JIEMAK, My = 2My 1oy KAMaUTUPULI YYyH SIKOpb YyJIFaMHIa KETMa-KeT

yJIaHTaH pEe3UCTOp KapIIWJIATKM KHPUTWIAAW. by pe3ucTop HIIra TYyIIUPHII
21,

pesucropu aevwiaay. Mimra Tymupuin TOKUHA raya KaMauTHPYBUYHU PE3UCTOP

——

KapIIAIATH R yynr xpitvaruamsr Lo udogacu opKau RatRuun
JIaH TOIWJIAIH, TbHU
U
H
Rp{un' = RT = T g
21,
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() udbonanaun Ruwe yumr KUMMAaTHHU TONWII YYyH HHU aHUKJIAIl Kepak.
VY3rapmac TOK MOTOpJIapM YYyH SKOpb 4YyJFaMU KAPIIWIMIMHUA KyWuJgaruda
aHUKJIAl MyMKHWH:

I PH
OyHza Usl=  _ morop (olimamm um  KO3Q(OUUUEHTHHUHI HOMHHA
KUNMaTH:
R, =%

H
s — MOTOPHMHI HOMMHAJ KapUIMIUTH. SKOpra Ky4wIaHuIm Oepuiaranaa

YHAAH YTaJWraH WIITra TYIIUPHUII TOKUHU HOMHUHAJ KHIIMaTraya KaMauTUpYyBUYU
KapIIMJIUK y3rapMac TOK MOTOPUHMHT HOMMHAN Kapmmiauru ne6 aramanu. Wmra
TYUIMPUII PE3UCTOPU OjaTAa OWp Heda MOFoHajaH ubopar Kuiub TaiépraHaii.
WNmira Tymupuiarad MOTOpP YaCTOTACUHUHUHT OPTHO OOpHILM OWJIaH YHUHT SIKOPb
TOKH Ba, IEMakK, allJIaHTUPYBYM MOMEHTH KaMaiiub 6opaau. MoTop 4aCTOTaCUHUHT

e, xuitMaTHraya GUp TeKHCAA OPTHO GOPUIITMHY TABMUHIAII yUYH aiIaHTHPYBYH

MOMEHTHUHI YpTaua KMHMAaTUHU y3rapmac KWiauO cakjaml Kepak. ByHUHT y4yyH

UIIra TYHMIHUPYBYH MOMEHTHUHT KUWMaTh Y3UHUHT Miase = 2My = My
R

KUMMaTuIaH My > (L1 + 1L2)My 1oy, KaMalraHyja ° ‘Mot KapIIMJIUTUHUHT
Oup MoroHacu IIyHTJIaHaJAW. byHJa TOK Ba, JAEMak, alJIaHTHUPYBUYM MOMEHT
HOMMHAJITa HUCOATaH sSHAa MKKU MapTta kynaiumu aapkop. Ly cunrapu uvactora
optu6 OopuillM OWJIAH MINra TYIIUPYBUM PE3UCTOPHUHT KAPIIMIUTH Kamanuo

R“L‘-TT HHUHI' OXHUPI'U IIOTOHACH ITYHTIIAHI'aHIa (p€3I/ICTOp KapIInJINIru

n

Ooopunaau Ba

HOJITAa TEHIIAIITUPWUITAHJa) YacTOTAHWHI KUHMaTth '© radya opTudO Oopaaw.

MoMeHTIap MyBO3aHATH THKJIAHHO, SIbHU M=M. 5 n=n

WIIra TYIIAPUII Kapa€Hu XaM TyTrauiy.

, Oynmuim Ounax

I

Wimra Tymupuii xapaHUHUHT 1aBpyu OMp Heua CEeKyHJa Tyramu cabalmum ‘#wT Ba

Mo KUIMAaTJIapUHUHT HOMHHAJITA HUcOaTaH 242,5 MapTa Karta OYJIUIIN MOTOP
yayH XaBhau Oyamanu.

V3-§3uHu HA30pAT KMJIMII CABOJLIAPH.
1.V3rapmac Tok ne6 HuMara aiftuinanu?
2.CuHXpOH MOTOpIa KyTOJIap cCOHM 4ra TEHT Ba TApMOK TOKMHUHT yactotacu 50
rTCc OYJIraHua pOTOPHUHT ailIaHUII TE3NTUTH AaHUKIAHCUH?
3.Kapmunukiapu TeHr 6yaran 3 Ta maxobua y3apo mnapasuieln yJlaHraHaa
3aHKUPHUHT YMYMHU KapUIUIUTH Xap OUp 11aX00YaHUHT KapIIUIUTUra HucOaTaH
KaH4ara y3rapaau’?
4. MOTOPHUHT SHEPrETUK PEKUMIIAPUHUA KEATUPUHT?
5.JlonmMui TOK MOTOPUHUHT AWJIaHUII TE3JIUTMHU POCTIIALI YCYJIIIapy
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ACHHXPOH MOTOPJIAPHN NIIT'A TYHINUPHUILI

Pexa:
1. YMymunt TymryHyanap
2. ®aza poTOpJId ACHHXPOH MOTOPHH UIITa TYHUTUPHUII
3. Kucka TyramTupuiarad aCHHXpOH MOTOPHH MINTA TYIIUPHIL

Taanu ubopanap: mox, MOmMop, 3NeKMpP, MAWUHA, PEHCUM, 8AJl, MYBO3AHAM,
Me3NUK, poCmiau, sIKop.
1. YMymuii TymryH4ajaap
ACHHXPOH MOTOPHHUHT HIITa TYIIHUPHUII TOKK Udogacu S ypHura yHuHr S=1
KUUMaTUHM KYHHO Kyldu1arnya aHuKTaHaIu:

Lz = "1k
AT [ Kye At
-\J{R1+RZ} +{X1+XZ} . (8—1)
Kucka TyTAlITUPUWITAH POTOPJIM ACHHXPOH MOTOPJIAPHHUHI HIIra TYIIHUPHUII

'rH mT
'rH

toku fnar = (5 + 8), O0ynu0, yHUHI HUCOUI KUMMATH MOTOp KaTOJIOTJIapUaa

oepunaau. Mira Tymupuin TOkd KaTTa Oyauimra KapaMmaid, aCHHXpOH MOTOPHUHT

UIITa TYIIAPUIIT MOMCHTH HUCOATaH KUYHK, THHU Muaee = (1= DMy 1y rarmcnn
Kwiagu. HWmra Tymupuimn MOMEHTHHUHT TOK CHHTapy KaTTa KuiimMaTra sra
OYIMaciIUruHU aWIaHTHUPYBYM MOMEHTHUHT Kyuumarn (10-2) wudonacuman
TYIIMHUII MYMKHH. ACHHXPOH MOTOPHUHT BEKTOp JuarpaMmacura OWHOaH

K k

R R
I¥ =2 = EX cos, =

5 b 5 Kui 7-9 Vitno

, by udponanan anukianran $ xuiimatunu (7-9) marura Kyiu

KyWUUJard OJUHAIN:

k

ml.

M = —2 = EkX cosy,
Gy

AMMO Ezk =E =444k, WD

yUyH Kyhugaru udoja oJMHaIu:

M OVJIraHU y4yH alJIaHTUPYBUU MOMEHT

k
M= ﬂ::‘ 444k , W, f,®, cosy, = k,D, I} cosy, o 6.2)
M, -
med, 44 kg, Wy
k,= +—= = const 1
OyHIa @1 — MOMEHT JOUMHICH; [y cosy, _ poTop

TOKUHHHT aKTHUB KUCMHU.

Jlemak, aCUHXpOH MOTOPHMHI aWJaHTHUPYBYM MOMEHTH XaM y3rapMac TOK
MOTOPHHUKH CHHTapy MdoanaHnn0, MarHuT OKUM Ba TOKHUHT aKTUB KUCMH OWJIaH
anukianaau. Mmra tymumpum naitumga S=1 Oynranu cababiu poTop WHIYKTUB

KapUIWINTUHUHT MaKCUMaJl KUWMAaTU Xovaxe = 2Tf2 Lo = 21f1 L, J1a MOMEHT

M,

ndonacura 03 ¥, Y3UHUHT MUHUMan Kuitmarura sra. llly ca®abmm *“wwr HuHT

Ms 1q SKUHPOKIUp. by 3ca acMHXpOH MOTOPHUHI KaMYUJIUTHIUDP.

Mo = M, OyJsica, HOMUHAJ IOKJIaMa OWIaH aCUHXPOH MOTOPHH

KUNUMaTu
XakKukKarTa,

22



Amanuii IJIEKmMpoOmexXHuKa macaiaiapuiu KOMnjieKc euumoa UHHO6AUUOH MeEXHOoI02UAIaAp

MH mT

M:  gwitmatu

UIIra TYIIUPUII IMKOHA yMyMaH O0ynamaiinu. MoTtop karajoriapuaa
XaM OepuITain.
2. ®a3a poTop/IM ACHHXPOH MOTOPHH HIITa TYLIMPHII
Typan MammHa Ba MEXaHM3MJIAPHHM Xapakarra KEJITHPUII Y4YyH, WIOKHU
Oopuya, KUCKa TYTAIUTUPWITaH POTOPJIM MOTOpPJIAp TaHJAI TaBCUs KHJIMHAJH.
®daza poTOpAM MOTOPJAPHUHI 3Ca TY3WIUIIM MYpPAaKKaOpOK, HAPXU KUMMATPOK
Oynranu yuyH ynapHu (akaT 4acTOTacH pOCTIaHaJAUraH 0ab3u KpaHaap/aa, MpoKaT

CTaHJIapH/Ia, PECC Ba MAXOBUKJIIM KypuiIMalap/a KyJjaml Makcaara MyBOQUKIUD.

byHpaii MOTOpJIapHUHT MAKCUMaJl MOMEHTH Myaxe = 1,5+ 3,5 M, oynuo,
VIAPHUHT WIIra TYMHMPUII TOKM MaxCyC pe3ucTop OwinaH uerapajiaHaau. by
pe3ucTop OMp Heya MOFOHA aKTUB KapUIWIMKIapAaH ubopar OYmmub, MOTOpHU
uira Tymupumga Oy KapIIWIMKIap pOTOp 3aHKUPUTa KUPUTHITAH OYyIvIIn
J03uM. MoTop aillaHUIl YaCTOTACUHUHI OpTUO OopuIM OwWjlaH KapIIWIUK
NOFOHANapU pPOTOp 3aHKUpUAAH uuKapubd Oopwmanu. Potop 3amxupura

o S
KUpUTWIAAUI'aH TalllKH aKTHB KAapIIWJIWKHHN KYIIAUTHUPHII Omtan P HuHT
M

kuiimat (/7-12) udonara 6unoan optud Oopanu. byHnan ““makc HUHT KMHAMaTH

y Y o . y

y3rapMai, P HHMHT KymaluIid TOMOH cypuia Oouutaiimu (8.1-pacm). Portop
ko_ k

3aHKUPUJArd akTUB KApIIUIUKHU Rz =X, + X;

UIITa TYUIIUPUIL TOKH Liwe 2 252,51y paqy KaMmaiunb, wuira TYyIIAPUII
MOMEHTHHUHT KAAMATH dCa alJITaHTUPYBYM MOMEHTHHUHT MaKCHMaJl KHMMaTUTrada
optud Gopaau.

raya Kymatupud Oopuica,

k— k. Sep =1 o = o
Jlemak, Ry =X+ X; Oynranma P o0ynmuo, *auwr Mo oynmanm.
RE R > X, + X§ 1A
Arap "2 KUWUMaTUHU = 2 1 2 kwnO, yHH stHa KynainTupub Gopuic, y Xoaa

Lytar KUUMATHHUHT KaMaluiy OuiiaH Mg xaMm kamaiu6 6opamu (8.1-pacwm). 8.1-
pacMIa  KypcaTWIraH pPE3UCTOP  XApAKTEPUCTHUKAJIAPHUHI  COHM  POTOp
3aH)KUPUIArd HINra TYWIUPHUII PE3UCTOPUHUHT MOFOHAJIAP COHMIa TEHI KHUJIMO
onmuurad. [lynaail Kuanub, poTop 3aHKUPUAArU aKTUB KApIIMJIMKHU Y3rapTHUPUII
OwJiaH uIIra TYIIUMPUII TOKM Ba MOMEHTHMHHM OCOHTMHA Y3TapTUPII Xamza TYpiu
PE3UCTOPIIM MEXAHMK XapaKTepUCTUKAJIApra 3ra OYIuIl MMKOHU (aza poTopiiu
MOTOPHUHT acocuil ad3amnukiapuaad xucobsanaau. da3za poTopiid MOTOPHUHT
WU PE3UCTOPIIM XapaKTEPUCTUKAIaH TAOMUN XapaKTepUCTUKara YTKa3uiranja, y
XyJAM KHCKA TYTAIUTUPWIraH POTOPJIM MOTOp CHHTapy HIUIaid Oouutaiau. -
pacMa KENTHPUIITaH MEXaHUK XapaKTEPUCTUKAJAPUHT UII KUCMHU TYFPHU YM3HUKKA
SKUH OYNraHu Yy4YyyH pOTOp 3aHXHpUra KHUPUTWITAH PE3UCTOp MOFOHAJIApH
KapIIMJIUTUHU Mapajiies KY3FaTHILIN y3rapMac TOK MOTOPHUKH CHUHTapH rpaduk
ycyiaa AHUKJIaII MYMKHH. KOOpJIMHATaJIapH, MacaJjaH,

S=0M=08aM=M;5=S5, OyAraH WKKM HyKTQHH TYTAIITUPUIN OMJIaH

ACUHXpOH MOTOPHUHT Tabwmii XapaktepucTukacu onuHagu. Paza poTopiu

MOTOPHH HINTa TYHIMPHIIAA, SHHH S=0 oynranma Lir = Iy BA Mypr = M,
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Oyica, poTOp 3aHXKUPUIATH AKTUB KAPIIWINK Y3UHUHT HOMUHAJI KUHMaTH Rax ra
R, M,

Tedr Oynamu. ByHma Kylugaru OpoONOPUMSHM TY3HWII MYMKHH, sbHM “28 M

o _ S
M = M, = const Gyca Res

Arap oynaau. Jlemak, poTop 3aHXUpPUJIATH aKTUB
KAPUIWIMKHUHT HUCOMM OWpIUKIArd MUKIOPUHU CUPIAHUII OWJIaH aHMKJIAll
MYMKUH. MOTOpPHUHT HOMHHAJI KaPIIWJIMTU 3Ca KyWugaruia aHuKJIaHa u:

Ezg
Ryu = EY
N Hi2E ,
OyHJ1a Eau y3yK 9yJFaMUHUHT UKKH (a3acl Opacuaru 3. 1. K.;

Lx — pOTOPHUHT HOMUHAJ TOKH. MOTOPHHHT Ezu pa Toa KAAMAaTIIapy KaTaioraa
Oepunran Oymany.

»09 Wira TymumpHin TOKHHA HOMHHAT TOK

KAHAMaTH D4 raua qerapajioBud POTOP

3aH)KUPHHHHT TyJla aKTHB KapIIWIATH (a3a

POTOPJIM MOTOPHUHT HOMHHAJI KAPIIUIUTH €0

arajagy Ba Ry, Ounan OenrunaHaau. Jlemaxk,

POTOp UyJIFAMUHMHT Xap Oup Qazacugaru

3 Rp = SHREH
AdKTHUB KapIIWJINKHUHT KUUMATH

oynanu. Peauctop noroHamapuHUHT
KapIIMIUKIApY XaM UIITa TYITHPUIIT
rpadgurunan ¢oigananuo, rokopuaaru udoaa

10.1-pacm. ACUHXPOH MOTOPHHHT pe3ucTop acocuJia aHuKJIaHaau.
XapPaKTCPHCTHKAAPDH.

3. Kucka TyraliTHpuJiraH aCHHXpOH MOTOPHHM HMIITAa TYIIHPHII
Kucka TyTamtupuirad acCHHXpOH MOTOPHU 3JIEKTp TapMoFura 6esocura yiaad
UIIra TYIMpUII MyMKHH. ByHaa MoTop, ’Kyaa 03 BakT 0yica xam, KUCKa TyTallHII

I

pexumuaa umr — (5+10) Is toxu Guman uuuianau. by TOKHMHT KMMMaTh XKyJna
KHCKa BaKT WMYMJa IOKJIaMa TOKM KHMMaTuraya nacalraniaurd ca®aldiu yHHHT

MOTOp y4yH xaBu Oynmaiau. Jlekun OyH/aii MOTOPJIAPHUHT DJIEKTP TapMOFUTa

yJIaHMII COHU KarTa O¥yica, MOTOp Lywrr Toxu TabCUpUJIA XaJJIaH TalllKapu KU3UO

ketuiin MyMkuH. lllyHra kypa siexkTp TapMofura yJaHMII COHM KaTTa OyiraH
XoJulapAa KUCKa TYTALITUPUIIraH pOTOPJIM MOTOPJIAPHU KyJUlall TaBCUs
I

sytunMaiiiu. Katra KyBBaT/ii MOTOpPJIApHU MIITA TYHIMPUILJIA “HIT HUHT TabCUPHU
OwiaH 3JIeKTp TapMoFuaard KyuiaaHuml U HUHT KMMaTH ce3wiapiu Japa)kaja
KeTHImHM MyMKHH. Byrma, M mmEr U? ra mpomopLEOHAILTHIH caGabid dIeKTp
TapMOKKa yJaHMO MabiyM IOKJIama OwiaH uIUlad TypraH OOIIKa aCHUHXPOH
MOTOPJIApHUHT Oab3uiaapu ¥3-Y3ujaH TYXTa0d KOJMIIM, Ky4WIaHUI THUKJIAHWIIN
OwJiaH dca yJIapHUHT sTHA aiiaHno keturn xaBdu 0ynaau. Jlemak, aitpum xosuiapaa
MOTOPHM 3HT OJJIMN YCyJ], S’bHU YHU OE€BOCHTA 3JIEKTp TapMOFWIa yiaml OuiiaH
WIra TYIMUPUITHUAT WMKOHW OVynmaiinu. Kucka TyTammupuiaran poTopiu
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MOTOpHU O€BOCHTA BJIEKTP TapMOKKa yJa0d uiura TYIIWPHUIIAA Re=025F,

Oynmumu s103uM, OyHJa Re _ MOTOPHUHT KYyBBAaTH; P AJIEKTP TapMOFUJIATH

TabMUHJIOBYH TPAHC(HOPMATOPHUHT KyBBATH.

XO03Upru manuTaa 3IEKTp TAPMOKJIAPUIATH KyBBAT KyJJa KaTTa KuKWMaTra
ATAJIMTH y9yH OWp HeYa MUHT KBT i1 MOTOpIIapHU XaM O0€BOCHTA HINTa TYIIHPHUIIT
MyMKHAH. KUTTOK XYy’Kaauru Ba KypWIHILIApAa 3ca HUCOAaTaH KWYMK KyBBaTIU
TOK MaHOamapu xam Oynanu. Arap KUCKa TYTAIITUPHITaH POTOPIH MOTOPHU
JIEKTp TapMorura  OeBocuTa ynad wuINTa TYIIUPUII WMKOHUATH OyiaMmaca,
MOTOPHUHT HWINTa TYIIMPUIT TOKH KHHUMATH KyWHaarda ycywiap OujaH
KaMauTUPUIIAIH.

1. Kucka mymawmupunean pomopiu ACUHXpPOH MOMOPHU 10J10V3 CXeMAOaH
yubypuaxiu cxemaza ymkazuo uwea mywupuul. Motopaa yaoypuakin €K 10JI1y3
CXEMaHUHT KYJUIAHWJIUIIN CTATOp YYyJFAaMUHUHT (pa3za KywIaHUIIUTa Ba JJCKTP
TapMorujard (¢aszaiapapo KydwlaHUII KuilmMatura OoOfnuK Oynmaau. Macanas,
tapMokaaru kKywianum 380 B 6ynu6, motop macnoptuja OepuiiraH KyWJIaHMII
220/380 B, sbpHu ynuHr Qazacu 220 B kywianumra xucoOnaHran Oyica, Oy
MOTOPHHM  IONy3 cXeMaja ymam  kepak. bynma  yHuHr  (asacura
Uy =2 =22=200
va o L73 B, sbHM HOpMaJl KywIaHUI Oepwiaad. Arap MOTOPHHHT
dazacu 380 B 6yiica, OyHaail MoTopHU ydOypUakiIuK cxemajaa yiaml Kepak. Arap

y4Oypuakiii cxeMajia yJIaHUIl JO3UM OyJIraH MOTOPHU IOJIAYy3 cXemajaa yjaad uira

V3

TYHIUPUJICA, YHUHT (pazacura HOpMall KydwIaHHWIIra HucOaTaH MapTa Kam

Kywianum Oepwiran Oynmagu. Hatwkanma, »dleKTp TapMOFHIaH MOTOpPTa

OepunaéTrad TOKHUHT I, KMIIMaTH, YYOypUaKIMK cXeMajarura HucOaTaH y4 Mapra

kamasau. Mmra Tylupuin TOKMHUHT yd4 MapTa KaMaWTUpWIUII cabaldiau 3JeKTp

TapMOFUJATH KYWIAHUITHUHT Tacalumm Xam cesuapiu Oynmaiinu. HOmmy3
U"[

Yy _ ¥ _ J
=1y = 75

cxemaza Kyvuaaruaadn ubopar Oymagu. OM KOHYHHMra OWHOAH
¥ ¥

Oymamu, Oynma * % — rony3 cxema OWIaH yJaHTaH MOTOPHUHT JIMHUS Ba (asza
TOKJIapH; Zy — CTATOp YyJIFAMHHUHT (pa3a KapIIWIUTU. Y4OypuakiId cXema ydyH

A Us I UpZ 1
Iﬂ:@l{@:@z_ o T UsZz3 3 su o
ocd O 2 6ynaan. Bynna aitnantupyBun
M7 1 P 1
[ E’ { MOMEHT Ba KyBBaT HucOaTaapu xam M7 3’ P2 3
Nl oynann.
H Il [j Jlemak, Oy ycyn Ouiaad MOTOpPHM (akaT CanT WII

. ' peKUMUIA &k M —(5+10) M, Oynran
0,8 l ‘ A [OKIaManapia Mira TyWHMPHLI MYMKHH. -pacMja

Inl @ y MOTOpHM anMamuiad yiaarmd y ?I/IJ’I&H I0JI1Y3
/1:, B Y cxemanaH yd4OypyakiMK cxemara YTKasuO uiira
Cs Tympum kypmatwirad. Mmra tymmpuin dapaénu

Cq
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CXemacHaaH yuGypuakiHk cxemacu
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Tyramm OuiIaH MOTOp y4OypUakiIuK cxemara YTKa3uiaau.

Xo3upru mnaitaa Oy ycymaaH KeHr doipanaHuin  Makcaguna  (asza
kyuianumy 380 BosjbTra XucoOJIaHTaH Ba, JIeMakK, HOpMall Hil pexumuaa, 380
BOJIBTJIM DJICKTP TapMOFHUTa y4OypyaKJIMK cXeMmaja yilaHaJuraH, Kepak OyJiraHua
aca  HOJIY3 CXeMaja WIra TYHIUpWIaAurad MoTopJjiap Kkymiad wumnuiabd
YUKApUJIMOK/IA.

2. Kucka mymawmupunean pomopau aCUHXPOH MOMOPHU VHUHE CMAMOP
yyneamuea aKkmué €Ku UHOYKMUE KAPWUIUKIAPHU KemMda-Kem KUupumub uwea

mywupuw. 8.3-pacM, a Ba 6 JapjJa MOTOPHU AaKTHUB R: pa WHIYKTUB Xz

KapUIWIMKIap OWIaH uIIra TYIIUPHUII cXeMacu KypcaTtwiraH. byHnma asnektp
R X

TapMOFHUJIArd KyWIAHUIIHUHT MabIyM KUCMH T €KM “'T KapIIuiukiapra yTuo,
KOJITaH KUCMHU CTaTop uyiramura Oepwianu. Mmra Tymudpuin skapaéHu Tyramm

OwsiaH, pyOMIIBHUK R OepKUTHO, MOTOpra HOpMall, SbHU TYJla Ky4JIaHWII
Ooepunaau. byHma morop V3UHMHT TaOuMii XapaKkTepuCTUKAacura YTHO WHIIiai
Oonutaiiau. Mmra Tymupumn TOKMHM O€BOCHTa ylamjgarura HucOaTan m,

MOMEHTHHH 3Ca N MapTa KAMAWUTUPHIL YUyH CTATOP YyJFaMUra KUPUTHIAIUTaH R,

= 2 o = 2
KU X KapIIWINKIIAp KyWUJarndya aHUuKJIaHa]IH. M=U OynraHu ydyH n=m-
SbHU MOMEHT TOKMHUHT KHIMaTWra HucOaTaH KYNpPOK KaMasiau. XaKUKaTaH,

m=0,7 gynca, " = 0,49 gynanu.
m

8.4-pacmma kypcatwiran rpauiKIapAaH MOTOP TOKHHH Mapra
R X

KaMaWTHPYBYM * T Ba “'T KapIIWJIMKIIAp KyHu1arnya aHuKJIaHaIu:

£y

OyHIa ™ — MOTOPHUHT HINTa TYITUPHIIT TOKHHA M MapTa KaMaWTHPHUII YIyH Kepak
OynraH Tyna Kapunink;

— k _ k
Ry =R+ Rz, X =X, +X; MOTOPHUHI aKTHB Ba HHAYKTUB HWYKU

KApIIWJIUKIIAPH.
[llyHra yxmam, umra TYyIIMPUII MOMEHTHHM N MapTa KaMauTUpPII Y4yH Kepak
OynTaH TamKu R, Ba X KapIIWIMKJIapy KyhWuaarnya aHuKJIaHaIu:

R. = /%—X&—RN X = E—'?‘—RDE—XM
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11 ! ld Canr 15001

p? >\ A s
pPeXKUMHIA CKHA
a) [ H b [] [] KHNYUK OKJIaMa
z i J OuaH UIIra
. b Bx ) 1 TYIIUPUIIAIUTaH
7 S 'C KaTTa KyBBaTJIH Ba
] MacT  Ky4WIaHHIUIA
O :"\ MOTOpPJIapHUHT Lum
. 10.4-pacm. AcMHXpOH HA KaMaﬁTHpI/IHI

MOTOPHH MILra TYLIHPHILAArH R
10.3-pacm. Kucka Tyrawtupuarau potopnu )del?!;;j’:::;ia‘z; EK:I;‘:'Z'SEZ Makcaiia aKTHB B
ACHHXPOH MOTOPHHM: ‘ .

@ — aKTHB R; § — WHAYKTHB X KAPLWIHANKAADH BOCHTA- SHEHIET JHRIDaMMERIDY, KapH-H/IHHFHI[aH’
CHIa MLIra TYLIMPHLI CXEMANapH. I-OKOpI/I quﬂaHI/IH_UH/I

MOTOpJapAa 3Ca WHIYKTHUB Xz Kapimuiuru (peakTop) JaH QoigaiaHmiaim.

MOTOpHUHT wuIIra TYIIUPUIIL TOKWUHM 4Yerapajamaid, (akaT MOMEHTHHUHU

KaMalTUpHUIL J103uM Oyiica, CTATOPHUHT OHp ¢azacura R: v KUpUTUII Kudos. by
OJIVI Ba TEXaMJIM YCYJIHU KHYUK Ba ypTa KyBBaTJIM CTAaHOK, KpaH Ba TPAHCHIOPT
MEeXaHU3MIIApUAard MOTopJap/a KyJilaml TaBCUsl KUITHHA Y.

3. Kucka Mymawmupuiean  pomopau ACUHXPOH MOMOPHU
asmomparcpopmamop ounan uwea mywupuwi. 10.5-pacmaa acCHHXpOH MOTOpPHU
aBTOTpaHcopmaTop OWJaH HINra TYHIMPUII CXeMacu KypcaTwirad. byHna

MOTOpPHU PyOUIIbHUK, B Gunan ANEKTP TAPMOFUTa yJAllJIaH aBBall, P, Oepk, Py

’ca  Y3yK Xxonma  Oymumu  kepak.  Hartmkaga — ctatop  WysiFammura

aBTOTpaHC(POPMATOPHUHT TpaHchopmarus KOIPPULUEHTH kg MapTa Kazaap

KaMalTUpUITaH Ky4wlaHuIl Oepuyiagu. byHIa MOTOPHUHT MINra TYUIMPHILI TOKH,

k

aBTOTpaHC(POPMATOPHUHT MOTOp yJIaHTAaH WKKWJIAMYM 4YyJIFaMujia '@ Kamaica,

2
ka mapra kamasau. lllyHra
k?

a Maprta Kkamasan. MoTopHH

AJIEKTP TapMOFWIa yJIaHraH OupiiaMyu 4yJFaMmuja
Kypa, MIIra TYIIUPUII MOMEHTUHUHT KHMMaTH Xam

uira Tymupuin ¢papa€Hu OOIIaHTaH/IaH CYHT, P, pyOunsHuru ouwsiaau. bynna
aBTOTpaHCcHOpPMATOp CTATOP UyJFaMUIa KETMa-KET yJIaHTaH peakTopra ailiaHaju.
Hatmxana CTaTop YyJIFAMATA Oepunran Ky4WIaHUII KUIMaTu
aBTOTpancopmaTopaarura HucoaTtan Oup o3 Kymasjau. AWIaHUII YaCTOTACUHUHT

P

optu® OopuIiy OusiaH * 3 pyOMIBHUK OEPKUTUIIAIA Ba MOTOP HOMHUHAJ Ky4YJIaHHUIII
OwiaH TaOMKUI XapakTepucTukara YyTuo uuuiai Oonuianu.
Jlemak, MOTOpHHU aBTOTpaHchOpMaTOp OMiIaH HIIra TYIIUPUII KyWHJard yd

Oockuuma amaira OmHpUiIaAu: OupwHUM OOCKHMYJa, CTaTOp UyJIFaMura
U,_,=005+0,7)U, U, ,=(07+08)U,

Ul—a = UH

HUKKHUHYN1a YUHUHYIHN 6OCKI/I‘I,Z[a

, S’bHU TYJIa Ky4JIaHWUII Oepuiaau.
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L

Mysgait xkuamb, MOTOpHU aBTOTpaHchopmaTop
OWjaH wWIra TYNUPUIIIA CTaTOp  YyJIFaMUaH
yTaguraH TOKHMHI KHWMaTH, pEaKTOp Ba aKTUB
KapIIWIMKHU yJall yCyJlapuiard TOK KWiMaTUra TeHT
Oyica xam, JICKUH 3JICKTP TapMOFUIArd TOK KUHMATH,

yinapra HucOaTaH ke mMapta kam Oymanu. by yHUHT
acocuit ap3amuruaup. AMMo Oy ycyn OuinaH MOTOPHHU
WIIra TYIIUPHUII aH4da Kummarra tymand. lyHwHr
@ ﬁ g YUyH MOTOPHH aBTOTpaHcpopMaTop OWIaH HIITA

TYIIUPHUII YCYIUAAH WINra TYIIMPUII MOMEHTHU

Oepwiran KuiMaTradya KaManTUPHIITaHW 1a, FOKOPUIaru

o ; Efﬁiﬂ‘iﬁ?ﬁf&‘éﬁﬂimp ycyJsuiap ounax DIEKTP TapMOFHArH TOKHHHT KUAMaTu

BOCHTACHAA MITA TYLIHpHLL eTapianya KaMaTHpWIMaraH TakAWpAardHa Ba KarTa

HEMERLH KYBBaTJII IOKOpPU KYWIAHMIILIM  MOTOpJIapAarvHa
dbolnananunagu.

I

KI/ICKa TYTAIOTUPUIITaH POTOPJIXU MOTOpJapAaru ki TOKWUHUHI KaMaiuIu

Myuon pur XaM KaMauuim, 6ab3u MEXaHH3M, MacajaH, Ul HUTUPYB EKU

M

Wm

owJiaH

KOFO03 Tal€piiaill MalllMHAJIApU Tajlabura *xyjaa Kyja KeJjica, KaTTa KuiMaTiu
OwiaH MIlra TYIIUPUIAJAUTaH MEXaHW3MIIap TaJaOMHU KoHJaupa onManau. bynna
UIIra TYMIUPUII TOKM KHYMK, MOMEHTH 7cCa Karra OyiraH Maxcyc KHCKa
TYTAIITUPUIITAH POTOPJIM MOTOpIapiaH (o jananunau.

V3-y3uHN HAa30paT KWIKII CABOJLIAPH.
1.MoTopHUHT KyBBaTH KaHJail aHUK1aHA 1 ?
2.EnexTp 1opuT™Ma TapKuOHil KUCMIIapura HUMaiap Kupau?
3.Enextp MoTOpIiap UIUIall IPUHTCUNIATA KYpa KaHJail Typiapra OyiauHaan?
4. Tok xkyuuHu KaHaai acoo0 épaamua yiyaHaau?
5.Kyunanui kanjai ac06o6 €pnamuaa yoganaau?
6.KyBBat kanaii ac606 éparamuga aHUKJIaHAIU?

CUHXPOH MAHINHAJIAPHUHI TY3WJINIINA BA UIIIJTALIIHA.
CHUHXPOH I'EHEPATOP BA YJIAPHUHI' XAPAKTEPUCTUKAJIAPHU

Pexa:

1. YMymuit TymryHyanap

2. V3rapyBuaH TOK MAIIMHACHHHUHT YyIFaMIapH

3. CMHXPOH I€HEPATOPH CTATOP UYJIFAMUHHHT JIEKTP FOPUTYBUYHM KYUH
4. CUHXpOH reHEepaTOPHUHT BEKTOp AMarpammariapu

Taany ubopanap: mox, MOmMoOp, 2JIeKMpP, MAUUHA, PEHCUM, 8A], MYBO3AHAM,
Mme3auK, pocmiail, AKop.
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1. Ymymuii TymyH4aaap
V3rapyBuaH TOK MaIlIMHANAPH ACOCAH CHHXPOH Ba ACHHXPOH /€0 aTanyBun
AIIEKTP MalIMHajJapAaH uOopaT OYnuO, ymapHH Xam y3rapmac TOK MallMHaJIapu
CUHTapU TeHepaTop, MOTOP Ba 3JIEKTPOMArHUT TOPMO3 PEKUMIIAPU/IA UIILIATUII
MYMKHH.

DNeKTp CTaHuusUlapuaa Hnuiad Yukapuwiagurad yd (asand TOK CHUHXPOH
re’epaTopiapAa xocusl KuiauHaau. CHHXpOH MallMHajiap Ky3rajamac cTaTtop Ba
ailmanyB4YM poTopnad ubopar 6ymagu. Ctarop y3 HaBOaTHIa UYSIH KOPITYyC Ba YHTa
MaxKamJIaHTaH IyiaT Yy3akmaaH uoopar OYymmO, Oy ¥y3ak masmapura ya (azamu
y3rapyBuaH TOK YyJiFaMu xounamrupwiaad. Cratop y3aruaa yropma TOKIApAaH
XOocusl OYiIyBUM KyBBaT MCPO(UHU KaMaWTHUPHUII MaKcaauaa YHU Oup-OupuaaH
M30JLMSUIAHTaH MyJaT TyHyKanapaad nruinaam (11.1-pacwm).

CUHXpOH MAaIIMHACHHUHT POTOPH WKKHU THUIAA, SHHU aéH Ba aéH OyiMaraH
KyTOnmu kunub rtaiépnanaau. [unporypOunHamap OwjaH macT —4acToraja
allllaHTUpWIAJUIraH KUYMK Ba YpTa KyBBaTJIM TUIporeHeparopiap acH, OyF
TypOuHaapy OWIaH IOKOpU Te3NHMKAA aWIaHTUPWIAJIMTaH KarTa KyBBaTIIU

TypOoreHepatopyiap 3ca, aéH OyiMaraH KyTOJd KWIHO
3 YUKAPUIIA]IH.
11.2-pacMa CHHXPOH MAalllMHAHUHT @ — a€H Ba 6 — acH
Oynmaran KyTOJM poTOpiiapu KypcarwiraH. PoTopHUHT
y3aru, oAaraa, KyiiMa nyjatjaad sicanul, yHra Ky3raTyBuu
yyjaraM  YpHatuiagu. AilaHyBuM — potopaaru Oy
Ky3raTyBuM 4YyJIFaMra 4YyTKa Ba XaJKaJap BOCUTACH[A
y3rapmac TOK Oepuianbd, acocuili MarHUT OKUM XOCHII
KwinHaau. Jlemak, y3rapmac TOK OWIaH TabMHWHJIAHTaH
pOTOp YyJIFaMUHM OupiaMuu MOTOp (TypOuHa) OminaH
alaHTUPUIICA, y XOJIJa, DSJICKTPOMArHUT WHIYKIUS

13.1-pac. CHinpon wauachsm KOHYHHTA OMHOAH CTAaTOp UyJFaMHJia y3rapyB4aH 3. 10. K.

Xocun 0ynanu.

By 5. 10. k. cuHycou1a KOHYHU OViirua y3rapuIiim yayH KyTOJiapia Xocu OyiaraHn
MarHUuT WHAYKIOHMS CHHYycoHMja Oyinya TakCHMMJIAHUINKW Kepak. Maraur
WHIAYKIUSHUHT B - 5, S1na OYiinya TakCUMIIAHUIIM YYYH KyTO y3aru OujaH
CTaTOp y3ard ypTacuJard XaBo OYIUIUTHHUHT 6.3-pacMaa KypcaTHIITaHICK
OynuIMra >puimum Kudos.

VY4 ¢azanu CHHXpPOH FeHEPaTOPHUHT CTATOPHUra yuTa YyJFaM >KON-TallTHPUITIaIN.
by uynramnap dazona oup-oupunan 120° Oypuakka dapk. Kujiaau, yiaap Jaay3 EKu
y4OypUaKIuK cxeMacu OujiaH yJaHaJaud. Xap Oup 4yjFaMm reHepaTopHHUHT (a3zacu
nenunmoO, Oy dazanapaa oup-Oupuman 120° ra dapk. KWIyBYM 3. 10. K. Jlap XOCHII
oynanu. FOnmy3 éku yuOypuakiiiK cxemMacu OWIaH yjaHTaH dyJFaMiiap/iad OJMHTaH
Oy yu ¢azamm d. 10. K. Jap cucrtemacura y4 (azaiu rokjiama yjaHca, y Xojmua
TEHEPATOPHUHT CTATOp UyJaFaMiIapuaaH y4 (azanu rokiama Toku yragu. CHHXPOH
MalllMHAHU KY3FaTUIl Y4yH Kepak OynraH y3rapMac TOKHHM KY3raTrud E€Ku SpUM
YTKa3ruwin TYFpuiiarnaiapiad oauHaau. ['enepatop Onnan Oupra aiiaHTUPUITYBUYH

ok
1
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Ba YHU Ky3FaTHILTa
MyJDKQJUIAHTaH ~y3rapMac TOK
reHepatopu  Ky3rarrud  7ed
atanaau. CHHXpOH reHepa-

TOpJIAp CTATOPHU YYJFaMJIAPUHUHT
Oomm Ba OXWpiapu KyHuIaru
KaJaBaiia KYpCaTWITaHIEeK

13.2-pacM. CHHXPOH MAWWHACHHUHE POTORIApH, ) GCHFHHaHaI[H'

Opnar

na,

@ KYBBaTH
TN Y 400xBA
L] raua

oynran

CUHXPO

H

T _ | IrcHepar
13.3- pacm. Potop xytOnapuaza OpJIapH

X0CHI GY¥MYBUM MarHmr 400/ 230

HHAYKUHAHHHT CHHYCOMIRT
TAKCHMNAHMLIH. B 2 400
kKBA

naH kattanapu 3ca 6300 B Ba yHIaH XaMm IOKOPH KYWIAHHWIILIM KWIUO Taii€pra-
HaJIH.
KysBaru 1000 xBA raua Oynran auzens motopra mysmpkamwianran CI'J] tummm
reHepaTopiiap XaM YHKapuIMOK/Ia.
Karra KyBBatim reneparopinap, macaian, 100000 kBA mu TypOorenepaTtopiap
Kyna rokopu doiinanmu um kodpdunuenty, span ¢y = 0,98 ra sra 6ymamu.
ACHHXpOH MaIIMHATAPUHUHT CTATOPH CHHXPOH MAIIMHAHUKHJIAH AeSpiH dapk
KWIMaiay, aMMO YJIapHHHT POTOPUAArd YyJiFaMHra Tallkd MaHOamaH Xed KaHJai
TOK OepuIMaiin.
2. ¥3rapyBuan TOK MANIMHACHHHHT 4YJIFAMIADPH
V3rapyBuan TOK MAlIMHACHHHMHT 4yJFaMIapd XaM y3rapMac TOK MAlIMHACHHUKH
CHHTapyu Oup Ba WKKM KaTJaMJId, KUCKapTUpWIraH Ba Tyla Kajgamim OYiuo,
KyHuJard mapaMmerpiap Owian TaBcugIaHaan:
Z — cTarop y3arujaru nasjaap CoHH;
m — cTaTop UynaFramuaard ¢aszanap CoOHH;
p — KydTt KyTOIap COHU;
0— ¢a3a Ba KytOra TYFpu KelyBYM Mas3jiap COHM OYiIMO, yHH Kyluaaruya
aHWKJTaHA N

q 2p (11-1)

7 —KyTO YpTanapuHUHT opacuaard macoda (kytd 6yamHMacH);
y — dyJIFaM KaJamH, CEKITUSHUHT KeHTJINTH;
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y — (pa3a dyaFramIIapuHUHT yWIapu opacugaru Macodanu KypcatyBuu (asa

kagamu. daza Kajamu Kyiiugarnia aHuKjIaHa u:

Vo :§r (11.2)
y Ba y¢ KaJgamJlapHu, ojJaTja T HUHT Oupop Oynmarum €ku masjap COHU OwiaH

ndoaananany;

o =%— ANIEKTp Tpajayclapjia yiauaHTaH masfnap opacuuaru Oypyak; yHia Q-

CTaTOp Y3arMHUHT KyTO KEHIJIUTH Opacujiary rnasjiap COHHU.

Portopuuar Oup rpagycra Oypwiuin Oypyaru ¢a3oBuil rpagyc, CTaTop
yyJFaMyJa XOCWJ OyiaauraH 23.10.K. BEKTOPMHMHI OypwiIdil Oypdard 5SJeKTp
rpanyc Aeuuniagy.

Hkku KyTOnu MaimivHajga poTOPHUHT OMp MapTa Tyla ailaHumura Oup JaBp,
SBHU 7.10.K. BEKTOPMHMHI XaM OWUp MapTa Tyla aljaHuIId TYFPU Kejca, TYPT
KyTOJIM MallliHa/ia POTOPHUHT OMp MapTa TyJa alJaHUIINTa UKKUA JaBp, ShHU 3.10.K.

BEKTOPUHUHI WKKUH MapTa TyJja ai-

£ naHumM Tyrpu Kenaau (11.4-pacwm).
) Hemak, KyrOmnap conu 2p Oynran kyn
\ . / KyTOJIM CHHXPOH MallliHa/1a
o 360" POTOpPHUHT OMp MapTa TyJa

AWJIAHUILIATA p COHJIU 1aBp, IbHU
3.10.K. BEKTOPUHUHT p MapTa TyJa
alaHuIIy Tyrpu Kemaau. [lynara
Kypa, oup (hazoBwuii rpagyc — p

a7 SIICKTP Tpayc Oymaau.
_ Kyt6 6ymmamacu xamma Bakt 180
13.4-pacwu. DazoBuit Ba IMEKTP TPANYCIADHUHT ¥1apo o
GOETAHHLINTA TETMUIRH pacMAaap, QJICKTP Irpaagycra TCHI 6y.]'Il"aHI/I

Y4yH Y, = %r = %180 =120 oJIeKTp

rpajycra TeHr oynaau.
3. CMHXPOH reHepaTopHu CTATOP YyJJFAMUHHUHT 3JIEKTP IOPUTYBYH KY4YH

Crarop yyaraMUHUHT Xap Oup YTKa3ruyuaa XOCWJl OYJiraH 3.10.K. HUHT
ypTaua KUMMAaTH XaMm JICKTPOMArHUT WHAYKIUS KOHYyHHTa OmHOaH E = Byp IV
Oymamu, Oynna | — craTtop uynFaMu YTKa3TU4M Y3YHJIUTH, M, V — MarHutT Ky4
YM3UKJIADUHUHT XapakaT Te3JUrd, M/C; Byp — XaBO OYIUIMFUAArd MarHuT
MHIAYKLUWSHAHT ypTaya KUAMartu, 1.

Uusukn Te3MK V HU aijIaHUII YacToTacHu n OwmiiaH udoaanad xamaa tD=2mt

OyiraHu ydyH Vv = % = 27;2 N ommamm. Bbynnan % = f Oymrann yuyn v=2ft
oynamu. [lemak, Eyp= Byp IV = Byp 12ft, ammo BH = @ Oynranu yuyH Eyp = 2f ©
oynanu.
YTka3ruygaru 3.10.K.HUHT Tabcup 3TyBUM KuitmMatu E= 1,11Eyp Oymamu.
Bynpa: 1,11 — cunycouaa 3. 10. K. HUHT 3TPU MAKUTAIUTH KO3PPUITUEHTH.

Xap Oup ypam MKKU yTKazruyjgaH uOopar OYiaraHyd ydyyH aMmJard 3.10.K. KHAMaTu
Kyuyarndya aHuKJIaHaIu:
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Eyp=2-1,11-2f®=4,44fD
4. CHHXPOH reHepATOPHUHI BEKTOP AUArpaMMaJIapu
CHHXpOH TEHEpPaTOPHUHI  IOKJIaMa PEXUMHUAATd  KYWIAHUIIH  SKOPb
PEaKUMACUHUHT MAarHUTCU3JIAHTUPUII TabCUPU Xamja SIKOpb UyJFaMHJaru
KYWIAaHUIITHUHT MMacailyBU XMCOOUTA YHUHT CAJT UII PEKUMHAATH 3. 10. K. Ey AaH

bapk KWIaIH. Homunan IOKJIaMaga KY4IaHHII rmacamuIm

ﬂ*100 <30...50% Oymumm 503uM. ONEKTp IOPUTYBUYM Kywiap
H

TEHIJIaMaCMHUA Ty3UII Ba YHUHI acoCHJa CHUHXPOH TE€HEPATOPHUHI BEKTOP
qUarpaMMacuHy  Kypuil, yHJaH 3ca AU HUHT KUIIMaTUHU TOMMIN Y4yH Xap Oup
M.J0.K. y3ura terunin @ Hu, xap oup @ sca y3ura TErWILIA 3. 0. K. HU XOCHII
Kutaau ne0 dapas KWinHaau (Xakukaraa sca, Typiau F nap tabcupuaa ymymuit ©
xocw1 Oynaau). Jlemak, poTop dyJraMujiard TOKJIaH acocuil M. 10. K. Fg, yHIaH
acocuii MarHuT okuM @y, acocuii MarHUT OKMMJIAaH 3ca Ejy, SbHU T€HEPATOPHUHT
CaJIT UL PEKUMUTA TETUIIHN 3. 10. K. XOcuJ Oyinaau, I'eHepaTOpHUHT I0KJIaMa TOKU
| naH sca SIKOPHUHI MarHUT IOPUTYBYM Kyuu F, yHIaH sSKOpb Ba pOTOp Yy3aru
OpKaIi OEKUITYBUM SIKOPHUHT acocuil @,y MarHuT okumiiap xocus 0ynaau. Arap F,
HU Oyiijama Ba KYHAAJIAHT KUCMJIapJiaH uoopar aenwnica, ynapjaad teruuumya D,
— OVitnama Ba @, — KYHAATaHT MarHUT OKUMJap, Oy MarHUT OKUMJIApJaH 3ca
terunuinya E,, Ba E; 3. 10. k. Jap xocun Oynaau. [y cunrapu, sskopHuHT D
MarHiuT OKMMHJAH 3. 10. K. E s xocun Oynamu neb, Oy cyHBHH 3. 10. K. Jap
KUIMaTUHU Kyhungaru udonanapiad anukiaHanu: 1) E, —lg ¢ x,q — SKOPHUHT
KYHJIaJaHT MarHUT OKMMHJAH XOCHJI OyJraH 3. 10. K., OyHnaa /q = | cosy — sikopb
TOKMHUHI aKTHB KHCMH; X,q — SIKOPb PEAKIMACUHWHI KYHIIAHT HWHIYKTUB
Kapiary; 2) E,g = 14 * X,q — SKOpHUHT OYilaMa MarHuT OKUMUAH XOCHII OYJIraH
9. 0. K., OyHma lg = I'Siny — SKOph TOKMHHWHT PEAKTHB KHCMH; X;q — SIKOPb
PEaKIUSICUHUHT OYislaMa MHIYKTUB Kapinwmry; 3) E, = | x5 — skopHUHT Dy
MarHuT OKUMUAAH XOCHJI OYIIraH 3. 10. K., OyHJIa X5 — SIKOPb UyJIFAMUHUHT UHIYKTHB
Kapumry; 4) E, = | R, — sKopb 4yJFaMUHUHT aKTUB KapIIWINTUAA KyWIAHUIIHAHT
nacaityBu, OyHna R, — Skopb 4y IFaMUHUHT aKTUB KapILWJIHUIH.

Jlemak, MarHuT KyTOyiapu aéH OYJIraH CMHXPOH T€HEpaTOpU YUyH 3. 0. K. JIap
TEHIJIaMAaCUHU Kylujaruia Ty3ull MyMKHUH:

U=Eg+E,q+Eq+Est+E, (11.3)

13.13-pacMaa aKkTUB-WHAYKTUB IOKJIaMaldd MarHuT KyTOnapu aéH OynraH
CHHXPOH TEHEPAaTOPHUHT, @ — MAarHuUT IOPUTYBYM Ba O — DJIEKTP IOPUTYBUYHU
KYWIapUHUHT BEKTOp JuarpamMmaliapu KypcaTuiras.

AU, =
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13 1)=paci, AfH KyTOTH CRIENPOH MNP POpHINT B2ETOR
EHAFpAMELTApE.

(11.11) Tenrmamacu acocHa Kypuiras 3. 10. K. jJap Bektop auarpammacu (11.13-
pacMm, 6) Hu bionaens nauarpammacu Jne0 Xxam artajiagud. bioHnensb
nuarpammacugan  dorgananu6 AU kuiimatuau anukitam 13.13-pacMm, 6 na
kypcarunrad. CUMMETPUK IOKJIaMajia TeHepaTop BEKTOp JuarpaMmmacuHu oup ¢asa
yuyH Kypuul kugos. byHna rokinama Toku Ounan Ey opacuiard ¢ Oypuaru Oepuiras.
Yynramaarn TOKAAH XOCHJ OYJNraH M.IO.K. Ba MarHUT OKHM BEKTOpPJApU TOK
BEKTOPHU TOMOH HyHairaH O0ynaau. MarHuT oKMMAaH XOCHUJI OYIIraH 3. 0. K. BEKTOpU
3Ca MarHuT OKUM BekTopuaaH 90° kelnHIaH KemyBud Oyiagu. MarHuT KyTOaapu
a€H OYyIMaraH CHUHXpPOH T'€HEPAaTOPUHUHI pPOTOP Ba CTATOp YpTacuJard XaBo
OVIUTMFY KYHIAIaHT Ba OyinaMa yKiiap Oyiinda Oup Xuil KMiMaTra ara Oyiaranu yuyyH
Xy = Xyg Oymamu. Jlemak, OyHJail reHepaTopiiap y4yH SKOPbh PEAKIMSICH yMyMUI
TabCUPUHU XUcOOra onuil, ssbHu F, Tascupuna @y, yanan sca £, = Ix,, xocu 0ymaau
ne6 apTupod tHin kudos, oyana £, — SKOpb MarHUT OKUMHUHHMHT aCOCHI KUCMHJIaH
XOCHJI OYJITaH 3. 10. K.; X, — SKOPb PEAKIMSCUHUHT UHIYKTUB Kapiiuru. O, Ba D
— MarHuT OKUMJIap SKOPb UyJFaMHUIard YMyMHUA TOKJIaH XOCHJI OYJITaHU YUYH Xy Ba
Xq6 KApPUIMUIMKJIAPUHHU KYIIWII MYMKHUH, SSBHH X = Xg T Xy OyHAQ X, — MarHur
KyTONapu aéH OyMaraH CHHXPOH MalllTMHACUHUHT CUHXPOH KapIIWJIUTH.

Jemak, MarauT KyTOaapu a€H OyJIMarad CHHXPOH FeHepaTOpH YUyH 3. 10. K. Jiap
TEHIJIaMacUHU KyWujaruda Ty3ull MyMKHH:
U=E\+E. + E, (11-4)
Ooynaa E; = lx, — AKOpHUHT yMyMHUd MarHUT OKUMUJAH XOCHJI OYJIraH 3. 10. K.
11.14-pacM1a aKTUB-UHIYKTUB IOKJIaMaldd MarHuT KytOyiapu aéH OynMaraH
CUHXPOH T€HEPAaTOPUHUHI @ — MAarHuT IOPUTYBUM Ba 6 — DJEKTP IOPUTYBUH
KyWIapHUHT BEKTOP auarpammainapu
KYpCaTHJITaH.
11.13 Ba 11.14-pacm, 6 napaa KypcaTHITaH
3. 10. K. BEKTOp JUarpaMmaiapuHyd KypHIl Ba
yHaan AU KuiiMaTUHM aHUKJaniga CUHXPOH
MallMHa KyTOJapuaard ImynaT Y3aKHUHT
TYWMHUIIM X©coOra onvHMarad. TYHMHUIIHU
xucobra osm6 AU kmiiMatH, onaTia d. 0. K.
13.14-PECM Macwer syr6rapm aéw 65usean cnespost eweparopsonr AP HITHT aMaJIiii neo aTaJyBud
R auarpaMmacuad rpaQuk ycyijga TOMMIAJIM.
AManuii  AMarpaMMaMd  KypHUII y4YyH Ca&JIT MII Ba KUCKAa TyTallUII
XapakTepucTUKagapuiat honganaHuiagm.
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Y3-y3MHU HA30paT KUJIHII CABOJIAPH.

1.Tpanchopmarop KydyaWTUpyBUM OYJIMIIK y4yH TpaHcPopMaTcus
kKoephUTCUEHTH KaHaal OYIuIg Kepak?

2.MOTOpHUHT alJIaHUII TE3JIUTH KaHaal acoo0 épramuaa YiadaHaau?
3.KyBBaT koehPUTCHEHTHUHH OLIUPHUII YUyH KaliCH JIeMEHTIapaH
dbornananumam’?

4.JlucTaHTCHOH OOLIKAapUI anmnapaTiapuHA KEITHPUHT?

5.EneKTp MOTOpIapHUHT MEXaHUK XapaKTEePUCTUKACH YHUHT Kaiicu
KYpCaTKUUJIapyuHU Y3apo OOFIUKIUTUHU U(oaanain?

6.Cunycounnan Tok 3amkupunaru Tok 10A, kyananum 3ca 1005 6yica,
3aHKUPHUHT TyJia KAPIIAJIUTH HUMara TeHr?

O®OUJATTAHUJITAH ATABUETJIAP PYXATH
20.116poxumoB Y. DiekTp MaruHanapy, YKutyBun, 1988ii.

21.Masxunos C. DIeKTp MaIIMHANAPH Ba YIEKTP FOPUTMA. YKuTyBuH, 2002if.

22 M.M.Kamman M. DiekTp MammHanapu Ba TpaHcdopMaTopiap. YKHTYBYH.
—T.-1976. 408 6.
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TECT CABOJUIAP

1.§73rapMac TOK 1e0 HUMAara aurujaagn?
A) Karramuru Ba épHAIUIINA Y3rapMaiiIirad TOKKa.
B) Karranuru y3rapmaiiiurad TOKKa.
C) Ewpnanumm y3rapmaiiaurad TOKKa.
D) 3apsanu 3appayaiapHUHT OMp TOMOHTA TAPTUOJIU XapakaTHhra
2.CHHXPOH MOTOP/AA KYT0J1ap COHU 4ra TEHI BA TAPMOK TOKMHUHT 4yacToracu 50 rrc
OyJraHuaa pOTOPHUHT AHJIAHUII TE3JIUMT AHUKJIAHCUH?
a) 750
b) 1500
c) 3000
d) 1000
3. Kapumiaukiaapu TeHr 0y/rad 3 ta maxo04a y3apo napaJijies yJIaHTaHAa 3aHKUPHUHT
YMyMH# KAapIIMJIUTH Xap OMp IAaX00YaAHMHI KAPIIMJIUIUIra HucOaTaH KaH4ara ysrapaau?
A) Y4 mapra KHYHK OY1aju.
B) Varapmaiinu.
C) Ukku mapTa 6ynaau.
D) Vu mapra karrta 6ynaiu.
4.MOTOPHUHT JHEPreTUK PEKUMIAPUHHA KEJITHPUHT?
A) CanT uIwiaii, uilrdm, KUCKa TyTaIllyB
B) Canr unwiam, vy,
C) Caur unuiari, KHCKa TYTaIlyB
D) Murum, KMCKa TyTaInys
5.louMuii TOK MOTOPHHMHT aiiJIAHUII Te3JIUTHHU POCTJIAIN yCYJLUIapH
A) Kyunanuii, KapuimivK Ba MAarHUT OKAMHHHU Y3rapTHPHII OWIaH
B) Kyunanwuii, Ba MarHuT OKUMHHHU Y3rapTHPHII OHIaH
C) KapHIMJIUK Ba MArHUT OKMMUHU Y3rapTUPHUII OMIaH
D) Kyunauuii, KapUIMIMKHA Y3rapTUPHII OHIaH
6.MoTop/apHu TOPMO3JIaLl PeKUMIAPU
a) JluHaMUK, TeHEepaTOPJIM Ba TECKApH yJIalll
b) Junamwuk Ba Teckapu yiari
c) T'reneparopsiu Ba TeCKapH yJiamr
d) JIunamuk, reHepaTopiu
7.MOTOPHUHT KYBBATH KAHJAll aHUKJIaHAau?
a) Morop Ba UIITYM MAITMHACHHUHT FOKJIaMa JHarpaMMasiapy OpKaiu
b) Motop KyBBaTHHH aHHKJIAMI GopMysIacu épaamuia
c) Tox épnamuna
d) Kywraunum épnamuia
8.EnexTp ropuT™Ma Tapkuduii KHcMJIapura HuMaJjaap kupaau?
a) EnexkTp MOTOp, MIITYM MallliHA Ba UIIl OPTaHH, Y3aTHII MEXaHU3MHU Ba OOIIKAPYB
anmnapariap
b) Enextp MoTOp, UIIYK MaIIMHA Ba UIIl OPTaHU
C) VY3arum MexaHu3MH Ba OOIIKApyB ammapatiap
d) Teneparop, Tpanchopmarop
9.EJjiekTp MOTOpJIap HILIALI NPUHTCUNINTA KYpa KaHaai Typaapra oyauHaau?
a) VYs3rapyBuaH, y3rapmac, aCHHXPOH Ba CHHXPOH
b) ®a3o poropau
C) KHUCKa TYTAlITHPHITaH POTOPIIU
d) Tenepatop

10.Tok kyyuHu Kanjaait aco606 épaamuaa yauanaau?
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a) Amnepmerp
b) Boarmerp
c) Barrmerp
d) Taxometp
11.Kywiannm Kangaii acoo0 épaammuaa yaruanagu?
a) Boarmerp
b) Amnepmerp
c) Barrmerp
d) Taxomerp
12.kyBBaT KaHaai ac000 épaammuaa aHUKJIAHAAU?
a) Barrmerp
b) Boxrmerp
C) Ammnepmerp
d) Taxometp
13.Tpancpopmarop Ky4yaWTHPYBUYHM OyJIMIIM YYYH TPaHchopMaTcus KoepPUTCHEHTH
KaHJai 0y uiu Kepak?
a) bupnan kumumk
b) Bbupman xarta
¢) Honra tenr
d) Bupra tenr
14.MoTOpHUHT allJIAHUII Te3JIUIM KaHaai ac000 éparamuaa yiauanaau?
a) Taxometp
b) Barrmerp
c) Boarmerp
d) Amnepmerp
15.xyBBaT KOoePUTCHEHTHHYU OLIMPHUII YUYH KAKHCH dJIeMeHTJIapAaH doiigananunagmn?
a) Kongencaropap
b) NHIyKTUB 37€MEHT
c) Duntpiap
d) 3apsanam yckyHacu
16.lucTaHTCHOH OOIIKAPUII ANNAPATIAPUHM KeJITHPUHT?
a) KoHTakTop, MarHUTIH UIIra TYMIUPIUAY, pereap
b) ABTomaruk axxpaTrud,epyBuUaH cakjiarud
C) AJKpaTriy, KOHTaKTOP
d) EpyBuan cakjarud
17.EneKTp MOTOPJIAPHUHI MEXaHHK XaPAKTEPHCTHKACH YHUHT KaliCH KYPCATKMYJIAPUHHA
y3apo 00FIUKJIMruHU udoaanainau?
a) MOTOpHHHT aiIaHTUPYBYM MOMEHTH Ba YHUHT allJIaHHIII YaCTOTACH
b) MoTopHUHT KyBBaT Ba BAJIMHHUHT ailJIAHHII YaCTOTACH
C) MOTOpHHHT CaiT allJIaHUIII YACTOTACH Ba BaJM/ArH aiIaHTUPYBYH MOMEHTHHU
d) MoTOpHHHT TOPMO3 PEKUMHIATH MOMEHT
18.Cunyconnan Tok 3an:kupugaru 1ok 10A, kyyianum 3ca 1006 0yica, 3aHKMPHHMHT TyJ1a
KApPIIMJIUTH HUMAara TeHr?
a) 10 Om
b) 5Owm
c) 150m
d) 20 Om
19.xkapmunukaapu 10 Om gan 0yaran yura ajeMedT kKywianumu 30B u Tapmokka
KeTMa-KeT yJAaHCa, 3aHKMUPJaH YTaAUTraH TOK HUMara TeHr?
a) 1A
b) 3A
c) 2A
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d) 1,5A
20.KMIUIOK XY7KAJIMTHAA JIEKTP MOTOPJIAPHH KaiicH TYpH KYNpokK doiinananuaanm?
d) KHCKA TYTAlITUPWITaH POTOPIIM aCHHXPOH MOTOP
b) Cunxpon motop
¢) Vsrapmac Tox MoTopIapu
d) daza poTopiu aCHHXPOH MOTOP
21.Ky4JaHUII pe30HAHCH IIAPTHHH AHUKJIAHT.
a) CuruM Ba MHAYKTUBIHMK KapUIMINKIAPUHUHT TEHIJIUTH
b) Tok Ba kyunaHumIHU (a3a KUXATAAH MOC TYIIMACIHTH
¢) Kyunanui Honra TeHr
d) Enekrtp 3amxupuaa TOK HOJIra TCHT
22.10a1y3 cxeMacuaa yJaHraH CMMMETPHUK OKJIamMaaa ¢pa3a Toku SA ¢a3za KydJIaHH A
200B 6y.ica, TyJIa KyBBaT HUMara TeHr?
a) 1730 BA
b) 2000 BA
c) 3000 BA
d) 4000 BA
23.Y40ypuak ycyjmaa yJIaHIaH CAMMETPHK IOKJIaMaJIM cxemMaaa (a3a Ba JMHUSA
TOKJIAPHU HUCOATH KaHaau?
a) JInaus Toku V3 GapoGap roKopu (asaHHKHIaH
b) Jlunus toku TeHr 3 Gapobap dasa Tokura
C) Jlunus TOKH TeHT (a3a TOKUra
d) Jlunus Toxu 3 6Gapobap kuumk (aza TokumaH
24. «Y40ypuak» yJaHIaH HCTEMOJYMIAP YYYH JUHHUSA Ba (pa3a KyYJIAHUILIAPUHHA
HUCOATHHM AHUKJIAHT
a) Tenr
b) JImus kywiasuum $asza KyaraHAmAIaH \3MapTa KaTTa
C) Jlunus KywiaHUIM TeHT 3 O6apobap ¢dasza KydriaHUIIUra
d) ®aza kywiaHuim 3 Mapra KaTTa JMHUS KyWIAHUIIUIaH
25.kanaail y4 ¢a3zajam HCTebMOJIYM CHMMETPHUK el aiiTuiiagu.
a) dasza KapIIWIKUKIAPH Ba CUDKUIILIAPH TEHT
b) ®a3a kapumIUKIapU TEHT
c) ®dasza cKHIUIAPU TSHT
d) daza cuKHILIAPH TEHT dMac
26.Yan ky.1 Kougacu OWJIAH HUMAHMHT €bHAJIMIIM AHMKJIaAHAAU?
a) Toxk okaérrad yTkazruwiapra Tabcup Ky
b) EIOK nunr
C) MarauT Ky4 Yu3UKIapuHA
d) Kyunaunuisau
27.Kupxropau OMpUHYH KOHYHHU
a) TyryHmaH TOKJIap SFUHIUCH HYJIra TCHT
b) TyryHman TOKJIap eFHMHAMCH HYITA TEHT YMac
€) Kyunanuuniap eFMHAMCH HYJTa TEHT 3Mac
d) Tyrynparu KywiaHWIuUiap anreOpavk eFUHANCH HYITa.
28.VHr K1 KonaacH 6MIaH HIMAHMHT ELHAJIMIIN AaHUKJIaHAxn?
a) EIOK HuHr
b) Tok okaérran yTka3rudwiapra TabCup Ky4
C) MarHur Ky4 YM3UKJIapUHHA
d) Kyuraunumau
29.byparny Kouacu OMJIaH HUMAHUHT ¢bHAJTHIIM AHUKJIAHAAN?
a) MarHuTiau Kyd Yu3UKIapUHUHT
b) EIOK Hunr
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€) Tok okaérran yTkazruuiapra TabCup Kyd

d) Kyuranumsau
30.VTkunuu skapaéuiap BAKTHHH XHCOOIAII KaHAal ycy/1apaa 6axapuaain?

a) AHaMUTHK, rpaduK, rpado-aHATUTUK, CTATHCTHK

b) Amnamutuk, rpaduk, rpado-aHaITUTHK

¢) Craructux

d) Monaemnarm
31.Kywianum TpancgopMaTopu OMIaH OMPrajukaa Kanaa yiadoB acooou yiaanaau?

a) Bonrmerp

b) Ammnepmerp

c) Barrmerp

d) Taxomerp
32.YuOypuak cxeMaja yJaHrad y4 ¢a3ajau CHMMeTPHK HCTebMOJTYMIAP Ky4ianummu 220B
Oyaran manOara yjanran. Arap ¢gasza kapumiaukiaapu 11 Om ra tenr 0yJica JuHus
TOKJIAPH TONMWJICHH?

a) 346 A

b) 20A

c) 60 A

d) 115A
33.McTeMOJTYHHUHT AKTUB KYBBATHHHU JIEKTPOAMHAMHUK BaTtT™MeTp 1439 Ontan
yauanranga Muim 80 OysnakHu KypcaTau. Arap BATTMeTpHM yiyam yerapacu 150B, Toku
2A ypHaTniaran 0yica, y KaHaaid akTMB KyBBaTHHU KypcaTran?

a) 300Bt

b) 150Bt

c) 160Bt

d) 80Bt
34.KUCKa TYTAIUTHPWITaH MOTOPJAPHUHT ad3autuKaapu?

a) KOHCTPYKTCHSICHHHMHT COaIMIH Ba TAPMOKKA OEBOCUTA YIIAHUIIN

b) Tapmoxka 6eBocuTa yIaHHIITN

€) KOHCTPYKTCHSICHHHMHT COIAIUTH

d) KoHCTpYKTCHSCHHHMHT MypaKKaOIUru
35.Xap oupunuHr Kapmuaura 10 Om 0yaran y4ura ajgeMmenT Kywiannmm 30 B 0yaran
MaHOara napaJies yJaHca 3aHKMPAAH YTAMraH TOK HUMAra TeHr?

a) 9A

b) 1A

c) 2A

d) 2,5
36.Xap OMpuHUHT Kapmuau-T S Om 0yaran yura 3j1emMeHT Ky4wianumu 60 B 6yiaran
MaHOara napaJies yJaHca 3aHKMPJAAaH YTaAMraH TOK HUMAra TeHr?

a) 36,1A

b) 3A

c) 12A

d) 16A
37.EneKTpoOMarHuT BaKkT pejiejapu KaHAai 3JIeKTP 3aHKUPJIapaa KyJUIaHuJIaam?

a) V3rapyBuaH TOK 3aHKHpH, Kyd Ba GOLIKAPYB EKTP 3aHKHPIAPUIA

b) Varapmac Tok 3amxupu

€) Vu daszanu TapMoKIa

d) Uxku ¢azanu Tapmokia
38.Tok TpancdopmaTopu OMJIaH OUPraauKaa KaHaai yiauoB acooou yiaanaau?

a) Amnepmerp

b) Boarmerp

c) Barrmerp
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d) Taxomerp
39.Tok reHepaTOpUHMHI acocuii Basudacu?
a) Typiu XW1 SHEPTHsIAPHU dIICKTP SHEPTUsACHTa alJIaHTUPULI
b) MexaHuK SHEPTUACHHY JJICKTP YHEPTHACHTA AMTaHTHPHUIL
C) HccuKIMK SHEPrHACUHHU JICKTP SHEPTUsCHTa AiJIAHTUPUIIT
d) [lamomn SHEPrUsACHHU JIEKTP SHEPrUsiCUra ailJlaH THPHII
40.EneKTpoH Ky4aiiTUpru4wiapaa Teckapu 00FIaHMII HUMA YYYH KYJIaHUWJIa m?
a) Teckapu OOFIaHHMII KydalTHPHII KOeHUTCHEHTUHN KATTANAIITHPUIIL Y4yH
KYJUJTAHWJIA]IH.
b) Teckapu GoFnaHuII Ky4alTHPHIL/IA CUTHA IIAKIMHU OY3WIMIIIAH CaKJIall Ba
KydalTHpHUIl KoepPUTCUSHTUHH Y3rapMac KHJINO TypHII YIYH KYJUTaHUIIAIH.
c) Teckapu OoriaHuml Ky4alTHpUIl KOePPUTCHESHTHHN KaMaWTHPHII YIYH KYyJUIAHUIIAIH.
d) Curnan makiuHKA OUp XWiga ynuiad TypUIl y4yH KyJTaHUIaIH.
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