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|. MY JACTYP

Kupum

Jlactyp  V36ekucron  Pecmy6mukacu — Ilpesmmenturuar 2015 iun
12 wronnaru “Onuii TabJIUM MyaccacaJlapUHUHT pax0ap Ba mejaaror KajapiaapyuHu KanTa
Tal€piaml Ba MaJAKACHMHHU OLUMPHUII THU3UMUHU $HAJa TaKOMWJUIAIITHPUII Yopa-
tagOupnapu Tyrpucuga” 1 [1D-4732-con PapmoHumaru ycTyBOp HyHamuuuiap
Ma3MyHHUJaH KeIuO YMKKaH XoJja Ty3wiraH Oynu0O, y 3aMOHaBUN Tajabiap acocuja
KaWTa  Tal€piamr  Ba  Majlaka  OLIMPHUII  J>Kapa€HJIAPDUHUHI  Ma3MyHHWHU
TAaKOMWUIAIITHPHIL XaMJa OJIMH TabJIMM Myaccacajlapyd Menaror KaipJIapUHUHT
KacOMI KOMMETEHTJIUTMHM MyHTa3aMm OIMpuO OopuilHM Makcaja Kuiaau. Jactyp
Ma3MyHHU OJIUH TabJIMMHUHI HOPMATUB-XyKYKUH acociiapyd BaKOHYHUMJIUK HOpMalapH,
WIFOp TabJIUM TEXHOJOTHSUIApU Ba IMEJaroruk MaxopaT, TabiIuM >Kapa¢Hiapuia
ax00pOT-KOMMYHUKALIUSI TEXHOJOTHSIIADUHN KYIJIAIl, aMalluii XOPH>KUM THIT, TU3UMITU
TaxJIMJ1 Ba Kapop KaOyJ KWJIUII acociaapu, Maxcyc (paniap Herm3ujga WIMHI Ba amaiui
TaJKUKOTIAp, TEXHOJOTHK TapakKu€T Ba VYKyB >Kapa€HMHM TAUIKWI STUUIIHUHT
3aMOHaBUM  yciayOsapu  OyHu4Ya CYHITH  IOTyKJap, TNEJarorHuHr  Kacoui
KOMIIETEHTJINTA Ba KpeaTUBIUTH, Tyo0anm WHTepHET TapMOFu, MYyJIbTUMEAHA
TU3UMJIApU Ba MacodagaH YKUTHUII YCYJJIAPUHM Y3NMAITUPUII OVinya STHTU OWIIUM,
KYHMKMa Ba MajlakaJdapyHU MaKUIAHTUPUILHE Ha3ap/a TyTau.
Ymly gactypaa >HepreTHka TapaKKUETMHUHT 3aMOHAaBUM XOJaTH, YHEPreTHK HILIa0
YUKAPUIIHUHT HKOJIOTMK MyaMMOJIApU Ba YJIApHU XaJl ATUII WYJUIapU, UHTEIIEKTyall
JIEKTp  TU3UMJIAPH, DSHEPTUSHU AKKyMYJSLUSUIAl  MyaMMoJiapH, Oupiamras
DHEPreTUKa TU3UMIIAPH, IEKTP SHEPTUSACHHHU y3aTHII, TAKCUMJIAII Ba UCTEBMOJI KHJINII
Kapa€Hula SHEPreTUK CaMapaJopiUKHU OLIMPUII yCYJIJIapUHM YpraHum Oyiinua
MyaMMoJiap 0aéH ATUJITaH.

MoayaHUHI MaKcaau Ba Bazudajapu

KaxoH Ba V36ekucTon Pecny6ukacu MukEcuaa SHEPTeTUKAHUHT 3aMOHABHM XO0JIaTH
SHEPIHs pecypciiapyd Ba SHEPTUSHHU UIUIA0 YMKAPUII, MYKOOWJI Ba KalTa TUKIAHYBYH
sHeprus MaHOamapuaad (QoWJaJaHUIl Ba HUCTEBMOJ KWIHIIAA CcaMapaJopIUuKHH
OIIIMPHUIIl MyaMMOJIapH Ba YJapHU XaJl dTHUII HUYJIapy; SHEPreTHKA COXachaa AKOJIOTHS
MyaMMOJIapy Ba YJIapHU XaJl OTHII WYJUIapW; WHTEJUICKTYyald OJJICKTP DHEPreTHKa
TU3UMJIAPWHY [IAKUTAHTUPHII Ba YJIAPHUHT MYKOOWJI SHEprus MaHOalapy acoCHIaru
SHEPreTUK KypuiMmanap OwiaH KOMOWHAIMsUIaml Ba yiaphaaH (odmananum Owiian
OOFJIMK MyaMMOJIap; DJJIEKTp SHEPrusCHHHU aJTepHATHUB SHEPrusi MaHbOaapuiaH
doiiganann® wIIad YMKAPUITHUHT 3aMOHABHUK XOJaTH Ba HMCTUKOOUIApH OWIHM,
KYHHKMa Ba MaJaKaHW IIAKUTAHTHPHUIIIHD.

MoayaHuHr Basudaaapu:
- MykoOun HepreTrka TapaKKUETHHUHT 3aMOHABHI XOJATH Ba MyaMMOJIAPUHU
VpraHuii;
- SHEPrusl HIIA0 YUKAPUIIHUHT 3KOJIOTMK MyaMMOJAapu Ba yJapHU Xal ATHUII

WYJJTapUHU YPraHUIIL;



- MHTEJUIEKTYaN JIEKTP TU3UMIapuHUHT MOM acocuaryu SJHEpreTuk KypuiMaiap
OWIaH MHTErpauusCh , YJIapHU TalIKWI OSTUII MEXaHU3MJIapu Ba YJIAPHUHT
caMapaJopiUrvMHU ypraHull,

- MyKoOHIT SHEPTUSHU aKKyMYJISIUsIAll MyaMMOJIapy Ba YJIapHHU Xajl dTUILIHUHT
Hynnapu Xakuaa OMIMMIIapHU MIaKUIaHTUPULI;

- MykoOun sHepreTuka THU3UMIIAPMHU IIAKIUIAHTUPHIL, JIOMUXajlall Ba
AKCIUTyaTalusra Tau€piani, yJapHUHT aXaMmMHUsITH Ba MIUIATHIN OYinda OuUIUMIIapHU
XOCHJI KWJIMILL,

- Kyém »sHepruscuzgaH XOCWJ KWJIWHTAH DJJEKTP Ba HCCHKJIUK DSHEPrUSCHHU
y3aTUll, TaKCHMMJAll Ba MCTEBbMOJI KWIMII >KapacHUIa JHEPreTUK CamMapaJOopJIMKHU
OLLIMPUII YCYJIJIAPUHU YpraHuuiaad uoopar.

Moays O0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMAacCH, MaJIaKacu Ba
KOMIIeTEeHIMSIJIAPUTa Ky HMJIaaurad rajgadaap
“MOM »nHeprusicuiad (QoilaJaHUIIHUHT WIMHHA acociapy’” KYpCHUHH Y3ialllTHPHUII
kKapa€HuJa aMmalira OIMPWIaIUral Macaiajlap Joupacuia:
Tunznoeuu:
- YKaxou Ba Y36exucton Pecrny6nnkacu MUKECHIA MyKOOUIT SHEPTreTHKAHUHT
OYI'yHIM KyHTH X0JIaTU Ba MyaMMOJIapu;
—Ky€u sHepruscuHUHT 31eKTpoMarHuT Tabuatu Ba Ep atMocdepacuna criekrpait

3UWIMTUHUHT Y3rapuil KOHYHUSATIAPH;

—- Mapkaszuit Ocué, xycycan Y30ekuctoH mapoutuna Kyémi, mamon, 6uomacca
DHEPrUsACH, TeOoTepMall JHEeprusi MaHOalapu, KHYMK CYB pecypciliapujaH
doitnananuIn UICTUKOOUTAPY XaKUa TACABBYPra ra 0yJinimm;

— Ky€m, mamMon »sHepreTuKk KypuUIMaJapUHUHT OYTIOBYM KHUCMIJIAPUHUHT
TapKUOUiA KUCMJIapPUHH, (G yHKITHOHAT napamMeTpIIapuHH, IIEKTP
MUKPOCXEMaJIAPHHN WIII )KapaéHIapUHU YPTaHUIIIH,

—- KyHnuk s1exTp sHeprust Huruil (aKKyMyJIaTopiapaa) xapaéHuapuaa Xucooarn
yCyJUIApUHU YpraHull;

—- KypuiManapHUHT MCCUKIWK-TEXHUKABUU, STEKTPOPU3UK TMapaMeTpIapuHUHA
XUCOOTaNIHY OWJINIIY Ba yJjapaaH ¢oiiganaHa oaumm;

- Kyé€m sneprusicuian 31eKTp Ba UCCUKIUK IHEPTUSHU UIUTA0 YUKAPHII, Y3aTHII
Ba TaKkCUMJIAll Kapa€HUJa SHEPreTHK CaMapaJOpiuKHH OUIMPUII yCyJUlapH Xakuja
OmamMmJapra sra 0yJuim,

Tunznoeuu:

— DHEPreTuKa OOBEKTIAPUHUHT CamMapaJopiIMTHHU Ba YJIapHH aTpod-MyXuTra
TabCUPU JapakaCUHU aHUKJIAIIL,

- MHTEJUIEKTYal JJIEKTp TU3UMIApUHUHT MOM acocujaru KypwiMmanap OuiaH
MHTErpalusc MyaMMOJIApUHH aHUKJIAILL,

— MyKoOu SHEPTreTHKA TU3UMIIAPUHUHT PEXXUMIAPUHU ONTUMAJ PeKaJIalllTUPUII;
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- Kyém Qoroanextpux Tuzumiapuaa ucpodiaapHu xucoOjaml Ba KaMaWTHUPHIL
KYHHKMAa Ba MAJIAKAJAPUHU 3TaJUIAaLIN;

— Tunenoeuu:

- srajiaral OWJIMM Ba KYHHKManiapra acocjaHrad xojga MykoOun sHepreTuka Ba
DHEPIUs CaMapaJOpPrHHU MyaMMOJIAPUHH XAJI STULI;

- UHTEJJIEKTYyal OJJEeKTp Tu3umiapuiu MOM acocuparm Kypuiamanap OwuiiaH
KOMOMHAIMSACUHU TAUIKWJI ATHUIL Ba YIapHU UIUIATHILL

- ONeKTp Ba HCCUKIWK DJHEPIrUSACMHUA  AaKKyMYJISUMSUIAIIHUHT  caMapaliv
yCyJUIapUHU TaHJIall;

- Kyém Ba mamon »HEpreTMK THU3MMIIAPHUHI caMapaid HWII XOJATJapUHU
peXxanalITUPUILI Ba TABMUHJIALI;

- ANEKTP DHEPTUACH Y3aTHII Ba TAKCHMJIAII Kapa€HUJa OKOPU CaMapaJopJIMKHU
TabMUHAII KOMIETEHIMATAPHH ITAJIALIN JIO3UM.

Moay/HM TAIKKJI ITHII Ba YTKAa3MII OVilM4a TaBcusiiap
“MOM »nsHeprusgcuian GoiganaHUITHUHT WIMHA acociiapu’ KypcHu Mabpy3a Ba aMaiuii
MaIIFyJ0TJIap MaKJIuIa 0Jaud 6opuIagu.
Kypcan yxutum xapaéHujga TabJIUMHUHT 3aMOHaBUM METOMJIapH, NEAaroruk
TEXHOJIOTHUSTIAp Ba aXOOpPOT-KOMMYHHKAILIMSI TEXHOJOTHSIApU KYJUIAHWIUIIN Hazapja
TYTUJITaH:
- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUN KOMIIBIOTEp TEXHOJIOTHsUIapu EpaaMuja
[IPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-IUIAKTHK TEXHOJIOTUsIApIaH;
- YTKa3UIagural amMaluid MalFyJomapia TEeXHUK BOCHTajapliaH, 3KcIpecc-
CYpoBiap, TECT CYpOBIIApH, aKIUM XyKyM, TYPYXJu (QUKpJall, KWYUK rypyxJjap OuiaH
UIIJIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3WIl, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHM KYJUIalll
Hazapza TyTHIAJH.

Moay/JHHUHT YKYB pe:kagaru 00mKa MoayJjjaap OujiaH OOFJIUKJIUIU Ba
Y3BHUMJIUTH

“MDBM »sHeprusicujian GoHTATAaHUITHUHT WIMHUH acocjaapu’ MOJYIH YKYB pEKaHHHT
maxcyc (anmap Onokumard “OHEpPrusHU UNUIA0 YUKAPUII Ba TaKCUMJIAIIHUHT
3aMOHAaBUW TEXHOJOTHsUIapu” Ba “‘SIHTM SHEpPrusi TEKaMKOp TEXHOJOTHsIap Ba
ycymnap” Qanmapu Ounan y3Buit Oornmukaup. Ly Ouman Oump katopma MOIyJTHU
Vy3namrupuiaa YKyB pexkaHuHr Oomika Onokinapu dhanmapu OuiaH MyalstH OOFITUKINK
MaBXyAIup.

MoayTHUHT 01U TABJIUMIATH YPHHU

V36ekncTon PecryIMKaCHHUHT 3HEpreTHKa TH3MMHHH 3aMOHABHI IOKOPH Japakagary
caMapaJIopJIMKKa 3ra OYJraH >KMXO03Jlap Ba KypuiMalap XUCcOOura pUBOKIAHTUPUIL,
MYKOOWII PHEprusi pecypciapuaaH (oiifagaHull, UCCUKJIUK Ba DJICKTP SHEPTHICUHU
unuiad YUKApWII, y3aTHIN, TAKCHMIIAII, Y3rapTHPHUIL Ba UCTEbMOJ KWJIUIIAA HOKOPHU
caMapaJiopJIMKKa SpUIIMII YTa 10i3apd macana XucoOnaHaaud. Ym0y MyaMMOHH Xall
sTuniAa OupuHYM HaBOaTgard Basuda 3aMOHaBHil Tanabnapra xaBoO OepyBuu
MyTaxaccucinapHu Taiépnam xucobOmanaau. Iy cababnu OyHpalh MyTaxaccuciapHU
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Taii€pnam y4yH ymOy coxa Oyinua TabiauM OepyBUM OJUN TabJIUM TU3UMHU
VKATYBUMJIAPUHUHT MajakacuHu omupuiaa “MOM sHepruscunan poiganaHUIIHUHT
uiIMuUi acocnapu’”’ haHu anoxuaa YpUHHU drajiaiau.

“M9M 3HeprusicuaH (oMIAJAaHUIIHUHT MIMHI acocaapu” Moy M Oyiiu4da
coaTyiap TAKCMMOTH

Ne

Mopaya maB3yaapu THHIIOBYMHUHT YKYB
IOKJIaMAaCH, €c0aT
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1. | axonma Ba Y36eKHCTOHIA Myko6un Ba KTOM
acoCJaHraH »JSHEPreTUKAHWHT Tapakku€r iymwm, | 4 2 2

3aMOHAaBHUM X0JIaTH Ba I/ICTI/IK6OJIJ'IapI/I.

2. | Ky€ur sHepruscuHM ONTHK HYPJIAHUIIUHU SJICKTP
SHEpPruscUra allTaHTUPUII Ooopacugaru
U3TaHUIILIAP. TepmoauHamuk pexxumra
acocyiaHTaH Ky€Il AJIeKTPOCTaHIIUsIIAPH.

3. | llamMon SHEpPrusCUHU TaWA0 OVIMIIHUHT (HU3UK
acocjapy Ba yJapjaH Qo aTaHuII.

4. | Kunuiok XyKanurd YWKUHAWIAPUIAH KATTUK,

CyIOK Ba Ta3CMMOH TypAard OWOEKUIFUIAPHH 4 2 2
OJIMIITHYU JIOMUXaTallTHUPHILL.
5. Kaxonma Ba Y30eKHCTOH/Ia TeOTepMaIT SHEPTHUs 4 5 5

pecypcenapuaaH (poianaHuI

Kammu:
24 8 10 6

HA3APUH MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU

1-Mag3y: Kaxonza Ba Y36exncronga mykoona Ba KTOM acocaaHran
JHEPreTUKAHMHT TAPAKKHET iyJIM, 3aMOHABHI1 X0JIaTH Ba HCTHKOOJLIIApPH.
axonma Ba VY30EKHCTOH MHHTAaKacHIa MyKOOWI Ba KalWTa THKIAHYBYH
SHEPreTUKAHUHI  PUBOXKJIAHWII  TEHACHUMSUIApU, XOJATH Ba  UCTUKOOJIApH.



V30ekucTtoHgaru MYyKoOOMJI Ba KalTa THUKIAHYBYM DSHEpPrus  MaHOalapuaaH
dbolganaHUITHUHT XYKYKUNA acociapu.

2-Mag3y: Kyém 3HeprusiciHy ONTHUK HYPJAHUIIMHY 3JIEKTP JHEPrusicura
ailIaHTHpUII Oopacuaaru ujaHunuiap. TepmoauHaMuk pekuMra acocJIaHraH
KY€ 2JIEKTPOCTAHIMSAJIAPH.

Kyém »sHeprusiciHu ONTHUK HYPJAHUIIUHHU DJEKTP SHEpPrusicura auJaHTHPHUIIT
Oopacuparu  u3JaHUOUIAp.  TepMOAMHAMHUK  PEXHMMra  acocllaHraH  Ky€ul
ANEKTpOCTaHIMsIapy.  VICCHUKJIMK ~ SHEPruscUHU  akkyMyjsuusuiami.  MccHkiuk
HacocJIapu KiaccuuKaiusacu. YIIapHUHT XapakTepuCcTUKajIapy Ba MmapaMeTpiiapu.

3-Mag3y: lllamoJ1 sHeprusicHHY MO0 OVINIIHUHT (U3UK acoCJapHu Ba yaapaaH
¢onrananum.

[Ilamonm »SHEpPrusicMHU TMONHAO0 OYNUIIHUHT (UMUK acociapu Ba ylapJaH
doigananum. IllaMOTHUHT KeNUO YUKHIIIH. V36eKUCTOHHMHAT  AMOJLIH 30HaNapH.
[Tamon snepretux Kypwimanapu (III9K) knaccudukarnuscu. [lamon FumauparuHuHr
WALl PEKUMMU.

4- maB3y. 7KaxoHaa Ba Y30eKHCTOH/Ia re0TepMaJ JHEPrus pecypciaapuiaad
dongananum.

Ep xoOuruHuHT uccukymk sHeprusicu. ['eotepman kommap. I'eo MDC. T'eorepman
HHEPreTUKAHUHT DKOJIOTHsTa TabcupH. JKaxoHa Ba Y30€KUCTOH Ia Te€OTEpMall SHEPTUsl
pecypcnapuan GhoiganaHuIi

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MASMYHHA

1-amaumiit mamrysaor: lyné muaTtakacu Ba Y30exkucronaa mykoomi sa KTOM
ACOCJIAHI'aH JHEPreTUHKAHMHI TAPAKKHET MyJIN, 3aMOHABHH X0JI1aTH Ba
HCTUKOOJIADUHH TAXJIWJ KUJIHNIIL.

ATpo( MyXUTHUHT ypTaya rJ100an XapopaTUHUHT YCUIIMHA OapKapOpIalI THPUIIL
Ba aTMmoc(epara 3apapiu ra3 Ba KaTTHK 3appajapHd YMKUIIMHU KaMauTHUPUIN YIyH
VY36ekuctonnunr [lapk kenuiryBura ab3o OVIHINM Ba Y3rapuiiap TaxJIAiIu.

2 — amanuii mamryaot: TYJIUK HHPOpMALIUA MABKY/IJIUTHAA TOPU3OHTA
Ka0yJ KMJITMY MAaiiJIoHYa YYyH Oepuirad S (km?) xyayaaa A ((po,
WO)HYKTa/1a UM pecypcJIapHi XHco01aul yeyJLuIapH

Tymuk mabnymor acocupa A(g® W% wuykrama Ba Gepunran S(xkm?) 6yiinua
XyAyAAaru TOPU3OHTAl Kalysl KWIyBYM MaWJOHYA YUyH KY€l HHEPTUSICUHUHT
pecypcaapuu xucobmami. C.A. KieiiH MeToauHu MoAepHU3aIysIam. AKCIaHTrad Kyel
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paguannsACUHUHT TakcumiaHumuy. Ky€m sHeprusicn pecypeiaapuHu  HUXTHEPHM
OpUEHTHUpJIaHTaH KalOysn KWIyBYM MaijloHYara ¥ypraya BakTAa KenuO TYHMIMIIWHU
anukiam. Ky€m HypraHWIIM BajJlOBOM peCypCHapUHUHI XUCOOM Y4yH AHICTpeM
Meroau. Ky€u HypiaaHuIM BadoBOW MOTEHLIUAIUHU TEXHUK - IKOJOTUK Xxucoou. Kyém
HYpPJAHUIIM BaJIOBOM MOTEHLUUAIUHU 3KOJIOTMK-UKTHUCOAUN XUCOOM Ba ¥y3ura Xoc
KUXATIIAPU.

3-amauamii Mmamryaot: [lamMmon OKUMUHUHT N0 OVIMIIM, 1AM OJ

JHEPIrUsICHHUHI MEXaHHMK Ba JJIEKTP JHEPrUACUIa Y3rapTHPUIUHUHT PU3UK

acocJjiapu.

Ep armocdepacuna xaBo OKMMHUHUHI Xocuin Oynumu. Illamon typnapu. XaBo
OKMMUHHUHI XapakTepucTukayiapu. lllamon 3HEPreTuk KypuiIMallapUHUHI TYPIH XWII
KOHCTPYKIMsUIapU. ABTOHOM Ba 3JIEKTP TapMOFHUra Iapajulell YJIaHTaH IIaMOJ JJIEKTP
CTaHUMsANIapUHHU Joiuxanaml. [[lamon kagacTpura oua Xucoo-kuroodmap.

4-amanuii MamFyaoT: Knuuiok xyxajauru YUKHHAUIAPUIAH KATTHK, CYIOK Ba
ra3CMMOH TYPAaru OMOEé KWJIFUJIAPHHU OJUIIHH JTOHUXAJIAINTHPHIIL.

buora3z Huma. buora3 onuin yuyyH KepakiiM XOM aménapHy Taliaml. buoras onumiaa
TEXHOJIOTUK XHcoOyap xapaéuu. buopeakTop KOHCTPYKIMSICMHU JOMMXATAIITUPHUII.
Kartuk typmarm  Ounoéxmnrunap. Cylok Typaaru  OMOEKMIFUIApPHUA  OJUUI
TexHojorusnapu. Meranon. Otanoa. [uponus xapacéuu. I'azoxom.

5-amanmii MamFyI0T: JKaxonaa Ba Y36eKHCTOH/Ia reoTepMas SHePrus
pecypciaapuaaH goiinananum
I'eotrepman  Tu3umitap  kinaccudukamusicn.Y30ekucTton — PecmyOiukacuma
reoTepMalt SHEPTHsl PECYPCIAPUHUHT 3aXyUpalapuHUHT ManOanapu. ['eorepmain sHeprus
pecypcnapunan doitnananum taptudnapu. ['eoMMDC mapunu Typiapu Ba ylapHU
JJouUXxajamnl

TabJAMMHM TANIKWJI 3THII HIAKLJIAPH
TapauMHM TamKWil OTHUII [HAKUIAPUW aHUK YKYB MaTepuaad MasMyHH YCTHAA
nIIaéTrania YKUTYBYMHH TUHTJIOBYMIIAP Ounan y3apo XapakaTuHU
TapPTUOJAIITUPHUIITHY, HYITa KYWHUIITHA, TA3UMIa KeJITUPHIIHA Ha3ap/a TyTaIu.
MoaynHu YKUTHIN Kapa€HuJa KyWUJard TabJIMMHHUHI TAllKWJI S3TUII IIAKJUIAPHUIAH
dolnananumagm:
- Mabpy3a;
- aMaJIMil MaIlIFyJoT;
- MYCTaKHUJI TAbJIVM.
VKyB MIIMHA TAIIKKI 3THII YCYINTa Kypa:
- »KaMOaBUi;

- Typyxju (KMYUK TypyXJjapaa, xKypTiukaa);
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- AKKa TapTHO/a.

Kamoasuii uniam — byHna YKUTyBYM TypyXJIapHUHT Ovnill GaonusiTura pax0apiauk
KWIKO, YKyB MakcaJura SpUILIUII Y4yH y3u Oenrwiaiiuran JuIakTHUK Ba TapOusBUN
Bazudanapra pUIIKII YIYH XUIMa-XWJ MEeToAJapaan GoianaHaam.

I'ypyxiapaa nmiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHU XaMKOPJIUKAA OaKapuIll yUyH TaIlKWJ
ATWITAH, YKyB J>KapaéHHMJIa KUYMK Typyxjapja umuiamzga (2 TagaH — 8 Taraua
UIITUPOKYH) (paos posipb YHHAWUANTaH UIITUPOKUYUIIAPTa KapaTUIITaH TabJIMMHU TallKWII
STHII MAKIAIAD. Y KUTHII METOIUTa Kypa TypyXHH KHYHK TypyXJIapra, xydTiuKiapra
Ba T'ypyxJapopa makira OYauIin MyMKuH. bup mypoaeu 2ypyxiu uui YKyB TypyxJjapu
y4yH OHp TypJard TONUUPUK OakapulllHU Hazapja TyTaau. Tabaxanawean 2ypyxau uil
rypyxJjapja Typiy TONIIUPUKIAPHU OaKapuIlTHU Ha3ap/ia TyTaIu.

Slxkka TapTHOAaru mWaKaAa - Xap OUp TabJIUM OJIyBUMTa AJOXHUA- AIOXM]1a MYCTaKHII
Bazuanap oepuiaau, BazuGaHuHr OaKapwIMIIKA Ha30paT KUJIUHAIH.
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I1.MOJYJIHU VKUTHUILIJIA ®ONJIAJTAHUIAIUTAH UHTEP®AO.T
TABJUM METO/JIAPU

“AKJIMM XYKYM” METOJIH

Meton TanabamapHM MaB3y XyCyCHJa KEHI Ba Xap TOMOHJaMa (UKD IOpUTHII, Y3
TacaBBYpJIApH, FOSJApUAAH WKOOMM QoiinanaHumra Joup KYHHMKMa, MajlakajlapHH
XOCWJI KWIMIITra parOaTiaHTHpagu. Y €paaMuia TallKWI STUITAH MallfyjaoTiaapiaa
UXTUEPUN MyamMMmoJlap I03acujaH Oup Heda opruHai (¥3ura xoc) €4MMJIApHU TOIHII
UMKOHUATH TyFWIaau. Meron MaB3y aoupacua MabilyM KapalUIapHU aHUKJall,
yJiapra MyKOOWI FOSJIapHU TaHJIall Y9yH LIAPOUT sIpaTaiu.

YHU camapaiiy KyJulamga KyHuaard Koujajaapra aMmai KHINILL JO3UM:

TanabaylapHUHT Y3JIapUHU 3PKUH XUC STUIILIAPUTA
[IAPOUT SAPaTHO OepHIl, FOSUTAPHU E3UII OOPHII YIYH
€3yB TaxTacu €KM KOFO3JIapHU Taiépiiad KyHuI

Myammo (Exkr MaB3y)HN aHUKJIALT

X—/

MaiurynoT kapa€Hua aman KWJIMHAAWTaH apTiapHu Oeiaruiani

j:

Bunnupurnaérrad FosutapHH YIapHUHT MyauTH(IIapd TOMOHUJaH
ACOCIIAHMIIIUTA PUIIHII Ba YIApHH €310 ONHUII, KOFO3JTIap FOs

(€xu dukp)aap OuIaH TYIraHIaH CYHT €3yB TaxXxTacura OCUO KyHWHII

bunaupunran ¢Gukp, SSHTY FOSTIAPHUHT TypJinya Ba KYI MUKAOpJAA OYiauIIura
9bTHOOP KapaTHIIl

TanabanuHr OomKanap owiauprad GuKpiIapHu 1aa
CaKJIallIH, yiapra TasHUO STHrY (GUKpIapHU OMIIIUPUIIN
Ba VIIap acoCHIa MValsiH XvJiocajapra KeJIUIura

Tanabanap TOMOHUAAH MYCTaKUI (UKD FOPUTUIIHMILY, IAXCHH
(UKpIApHUHT WITapU CYPUWIIMIIHN YUyH KyJlall MyXHUT SpaTUIl

Wnrapu cypuira FosulapHy siHaza 6oiuTu
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MaIlIFyJ'IOTIla METOAHU KS"JIJIalH}Ia Kyﬁwlarn.ﬂapra 3’I>TI/160p KapaTulll JJO3UM:

VkyBun (Tanaba)IapHu MyaMMO TOHPACH/IA KSHT (UKD FOPHTHILIA
YHJIall, yJap TOMOHHJaH MaHTUKUIA (UKPIAPHUHT OWIIIUPHIUIIUTA SPUIIULI

/ Xap oup yKyBum (Tanmabda) TOMOHPI,Z[&I—N

omnaupuiaérrad GUKpIIap
parbGaTiianTUpIIING OopUIaau,
omnaupwiran (PUKpIap opacuaaH dHT
MakOyJuTapy TaHJIa0 OJIMHAJIH;
(bUKpITapHUHT parOaTIaH TUPHITUIIIH
HaBOaT/Haru sHTu (GUKPITAPHUHT
TYFUJIUIINATA OJTUO KeJaau

= _/

Mammrynotna YKyBuH (Tasiaba)nap (HaoausiTHHU CTaHAApT Tanabiap acocua Ha3opaT KUJIHIIL,
yJap TOMOHUJaH OUIANpUIAIUTal GUKpIapHA Oaxoiamra Wy Kyiurnimanam (3epo, pukpiap
0axoiaHu6 Oopmiica, YKyBuH (Tanada)iap AUKKATIAPUHU MIaXCUH (GUKPIAPHU XUMOSI
KWAJIMIITA KapaTaan, OKHOaTIa sTHTY (GUKpIap WITapH CypHiIMaiIn; METOIHN KYJUTallIaH
KY3JIaHTaH acOCUH MakKcaJl YKyBYH (Tajaba)apHu MyaMMo OViinda KeHT (UKp FOpUTHUIITA
YHIAII SKaHJIUTUHA €11a TyTHO, yaapHU 6axo0J1ad OopHUIaH BO3 KESUUIIIIAND)

AKJIMHA XyKYM METOAUHHUHI MaB3yra KyJJIAHWUJIWIIN:

@ukpiaam 4yH OepujaajuraH caBojjiap: /

1. Tyrpu anmoka kaHautapu Kanjai Bazudanu 6axapaau?

2. XucobOJaruwiapHUHT OupiaamM4u axO0opoTiiapu KaHaan
aAHUKJIaHAIH ?

3. UHutepdeiic y3rapTUpruwIapUHUHT UIIUTAI IPUHITUITN KaHaan ?

4. MyATHIUIEKCOp OpKaJId XUcoOIarndiapaa cypoB YTKa3WIHIIN
omnad DHATHM KaHmal Tamkui dTUiIagn?

5. Mogewm opkanu xucobmaruwiapa CypoB yTKa3uiIuIIK OuiaH

OHATHU KaHpai TamKwi dTHiIagu?.
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“EJIIMTINY” METOIHU

by Meronu mypakkad, KyTapMOKJIM, MyMKUH Kajap, MyaMMO XapaKTepuaaru
MaB3yJapHU ypraHuura KapaTuiras.

MeToIMHUHT MOXUSTH IIYHAAH HOOpaTKU, OyHAa MaB3yHUHT TYpJIH TapMOKJIApU
Oyiinua Oup iyna axOopor Oepwiaau. AWHM TMailTAa, YJIapHUHT Xap OUpU anoxuja
HyKTaJapJaH Myxokama 3Tuiiaau. Macanas, mxkoouil Ba canduil ToMoHnapu, ad3aiuk,
(azunaTt Ba KaMuMIMKIapH, Qoiiga Ba 3apapiiapu OeNruIaHaIu.

By unTepdaon meroau TaHKUAWM, TaXJIWIUW, aHUK MAHTUKUM (UKpPIIALIHUA
MyBaPakuATIN PUBOKIAHTUPUIITA XaMma Y3 Fosuiap, (GUKpIapyuHU €3Ma Ba OF3aKU
makiaa ux4aMm OaéH ATHIL, XUMOSI KWIHILTAa UMKOHUAT SIpaTaji.

“Ennurud” METOAM YMYMHMH MAaB3yHUHI alpuM TapMOKJIApUHH MyXOoKama
KAJYBYM KHWYUK TYPYXJIAPHUHT, Xap OWp KaTHAIIYBYMHUHT, TYPYXHUHT (daon
UIUTAIINTA KapaTUIITaH.

“Ennufuy” MeTOAM YMYMUW MaB3YHHM YPraHWIIHUHT Typiu OocKuuiapia
KYJUIAHUIIU MYMKUH.

-0ommaa; y3 OMIMMIapUHU SPKUH (aoIalll TUPHILL;

-MaB3yHHM YpraHum >KapaéHuJa: YHUHT acocllapuHu 4yKyp Qaxmiam Ba
aHrjad eTuII,

-IKYHJIa1I 00OCKHYHIA. OJMHTaH OWJIMMIIAPHU TapTHOTa COJIUIL.

1-rypyxra Ba3suda:

/\

DJIeKTP IHEPTUSICHHUHT AaHbaHABUH
< 3JIEKTP CTAHIUSJIAPH Ba
KYPWIMAJAPUAA MILI1a0 YMKAPHUII
adg3a/uINK Ba KAMYHIHKIAPUHA

\

2-rypyxra Ba3zuda:
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DJEeKTp SHEPrUsICHHUHT HOaHbaHABHI
ANIEKTP CTAaHIMSIIAPH Ba KypHIIMallapuaa
nnurad  gumkapum  ad3ammk  Ba

KaMYUJIUKIIapUHA aHUKJIAHT .

Baxosnam me3onJiap 3
Mmmnnr masmynn
I'ypyx ¢aoniuru
JAn3aiin
Pernament
Takaumort
Kamu:
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“Pe3rome” MeTOAU- MypaKKad, Kyl TApMOKJIM MYMKHUH KaJap MyaMMOJIM MaB3yJIapHU
ypranumra KapaTWiraH. YHUHT MOXMSTH IIyHJIaH uOopaTku, OyHaa Oup iyna
MaB3yHHMHI TypJu TapMOKJIapu Oyiinya axo0opot 6epunaau. AHM maiTaa yIapHUHT Xap
Oupu anoxuja HyKTaJapJaH Myxokama J3Twiaau. MacanaH: WxoOui Ba cayOuii
TOMOHJIapU ad3ajUIMK Ba KaMuywiIukiap, Qoiga Ba 3apapnap OenrwiaHagu. YOy
METOJHHMHI aCOCHH MaKCaJHl TabJIUM OJYBUMJIAPHHUHI 3PKUH, MYCTaKWJ, TaKKOCJAlll
acocH/ia MaB3yJaH KelauO YMKKaH X0JjJa YKyB MyaMMOCHHHM €YMMHMHM TOIHUIITa Xam
KepaKJin XyJjoca €Ky Kapop KaOysl KUJIUIIra, xkamoa ¥3 GUKpUHU OUJIaH TabCUp TUILTA,
YHU MabKyJJlalira, WIYHUHTJEK, OepuiiraH MyaMMOHHM €uHMIlIra MaB3yra yMYyMHil
TyllyH4a Oepuilja YTUATaH MaB3ylapAaH SrajulaHraH OWJIMMIIApDHU KYJUIaidh OJIMII
ypraruul.

Mag3yra KyJananmiaumu: Mabpys3a gapciapuaa, CeMHUHAp, aMaluil Ba JlabopaTopus
MaIIFyJIOTIApHU SIKKa €KUM KMYMK TypyXJap axparwirad TapTuO YTKazuill, IyHUHTJEK,
yilra Basuda Oepuirga XaMm Kyulaml MyMKAH. Mamrynor ¢doigananunagurad
Bocutanap: A-3, A-4 ¢opmarnaru Korosnapuja (rypyx CoHUTa Kapad) Tail€praHran
TapKaTMa MaTepuaiap Mapkepiap €KU paHIiId Kajgamiap.

“Pe3romMe” MeTOAMHHU aMAaJIra OIIMPUII OOCKUYJIAPHU:

o TabnuMm OGepyBUM TabIUM OJNYBUMJIAPHUHT cOHUra kapabd 3-4 kumugaH udbopat
KWYUK TYPYX aKpaTUiaau;
o Tabnum OepyBuM MAIIFyJOTHUHT MakKcaad Ba YTKAa3WIMII TapTUOM OuiaH

TAaHWIITUPAIN Ba Xap OMPH KMYHK TYPYyX KOFO3HUHT FOKOpH KHCMHTa E3yB OYITaH ShHU
acocuii Basmda, yHIa axpaTwiraH YKyB Basudamapu Ba yIapHH CUHII HYIutapu
OenrmiaHTaH, Xyyoca ¢3Ma 0aéH KMIMHAIUTaH BapaK/IapHU TapKaTa/Iu;

o Xap Owmp TypyX ab30Jlapd TOMNIIMPUK OYiH4Ya yJaapHUHT ad3aJIird  Ba
KaMYWJIMKJIApUHU aHUKIa0, ¥3 GukpiaapuHu Mapkepiap €paamuna €3ma Tap3ga O0acH
stragunap. E3ma 6aéH stunran Qukpiaap acocuaa ymoy MyaMMOHHHT €4UMHHH TOTHO,
9HT MakOyJ BapHaHT cu(aThIa yMYMUN XyJI0ca YHKapaIuiap;

o Kuunk typyx ab3onapu Oupu Tai€piaHTaH MaTepUAIHHHI j>KaMoa HOMUIAH
TaKAUMOT 3Taau. ['ypyXxHHHT €3Ma 0aéH sTraH Qukpiaapu YKUO SIIUTTHPAIH, JICKUH
XyJ0ca KACMU OWJIaH TaHUTITHPUIMANIN;

o Tabnum OepyBum OomlIKa KWYUK TypyXJapAaH TaKIUMOT OSTraH TYPYyXHUHT
XyJnocacuHu cypab, ynap GUKpUHU aHUKJIAWIN Ba ¥3 XyJIocanapy OWiiaH TaHUIITHPAI;
o Tabnum OepyBuM Typyxjap TOMOHUIAH OepwiraH Qukpmap €ku Xyjocaaapra

n30x 0epu0, ynapHu 6axonaan, CYHTM MaIIFyJI0THH SKYHIJIAWIH.

MeToaHMHT MaB3yra KyJJIAHWJIUIIHN

DJIeKTPO3HEPTHs TypJaapu

Kyém épnammuga Hlamoua épramuaa CyB eparamuga unniad
HILIA0 YHKAPUJITAH U0 YUKAPUWJITAH YUKAPWITAH JIEKTPOIHETHS
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3JIEKTPOIHEPrusi

JJIEKTPOIHEPr sl

Adzammuru | Kamunnu
T

Adzammuru | Kamunnuru

Ad3zannuru

Kamuuiaurun

XyJsoca:
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111. HABAPUM MATEPUAJLIIAP

1-MAB3Y: ’Kaxonaa Ba Y36eKuCTOHI2 myko0omia Ba KTOM acocsianran
JHEPreTUKAHMHI TAPAKKHET My/IM, 3aMOHABHUI X0JIaTH Ba HCTUKOOL1apu. Pexa:
1.KaxoHma Ba Y30€KHCTOH MHHTAKacHaa MyKOOMI Ba KalTa THKIAHYBUHM
HHEPreTUKAHUHT PUBOKIJIAHUII TEHICHLIMSIIAPH, X0JIaTH Ba UCTUKOOJLIapH;

2. 21 mait 2019 iun “Kaiita THKIaHYBYM SHEprus MaHOanapuaan QoiiagaHull
TyFpucHaa” Y36ekucton Pecriybmukacuauar Konynu;

3.22 asryct 2019 iun “HKTucOoAMET TapMOKJIapu Ba WXXTUMOMM COXAaHHUHT
SHEPrus camapaJOpJUTHHU OILUMPHIL, SHEPrUsl TEKOBUM TEXHOJOTHSIAPHU >KOPUH
ATHIN Ba KaiTa TUKJIAHYBYM SHEPrUsi MaHOAIApUHU PUBOAIAHTUPUIITHUHT TE3KOP Hopa
TanOupnapu Tyrpucuaa” Y36exucton PecryGnuxacuuuHr IlpesemeHTuHHHT Ned422-
coniu PapMoHy,

4. bomka GUp KaTop XyKyKHil XyXokaTinap, Y30eKHCTOHIArn MyKoOWI Ba KaiTa
TUKJIAHYBYH dHEPrusi MaHOaapuaaH GpoianaHUITHUHT XyKyKUN acociiapu.

Tagnu c¢y3 Ba wuOopanap: KaiitTa THUKIAaHYBYM OHEpPrusi MaHOamapu, Kaiita
TUKJIAHMaWUTrad sHeprus ManOanapu, simuia uktuconuér, Kyém sHeprusicu xamakapo
UHCTUTYTH, “@usuka-Kyémr” NNYBb, du3nKa-TeXHUKA VHCTUTYTH,
MarepuanmyHocnuk uMHCTATYTH, 21 Mail 2019 iun “KailTa THUKIaHYBUM SHEpPrus
MaHOanapuaaH Gougananum Tyrpucuaa’ V36ekucton Pecny6nukacununar KonyHnu

MabiyMK#, MyCTaKWUTMK HHIIIapuaa OMpUHYN TPE3UACHTUMU3 PaXHAMOIUT U
MaMJIaKaTUMU3 WKTHCOAUETHAA aMalra OIUPWIAETTaH SHTWIAHMIL Ba Y3rapuiiap
CaHOAT TapMOKJapura “Amuia UKTUCOAMET THU3UMHUHHU KOPUN KWIWII, MHHOBAIIMOH
TApaKKUETHU OKAJAUIAIITHPUIL, TaOWUK pecypciapiaH OKuwioHa doiigananumra
KapaTwiranu OwiaH AyHE >KaMOATYWIMTH IBTHOOPHUHU TOpPTMOKHA. WokTUMOMii-
UKTUCOAWM PUBOXNIAHHUIIHUHT MYXMM OMWIM OYNraH »dSHEpPreTuka TU3UMHUHH
MOJIEpHU3AIMS KUJIUII, coXara 3aMOHABUM TEXHOJIOTHSUIAPHU TATOWK JTHUII, YHEPTUS
XOCUJT KWJIHITHUHT MYKOOWJI MaHOanapuaaH KeHrpok (doigamanumn Oopacuma H3YuI
om0 Oopuna€Tran MCIOXOTIAp caMapacu IMyHJIal JEWHIIMMH3Ta acoc Oyna onanu.
bynunr yuyH yTraH naBpaa 3apyp TalIKWIMH-XYKYKUH [IapT-MIApoUTiap sSpaTHiuo,
Kymilazad, “OIeKTp DSHEpPreTUKacH TYFpUCHMIA TH Ba “OHeprusigaH OKWIOHA
doiinanannm TyFpuchaa’TH Y36eKkucToH Pecrybnnkacy KOHYHIApH XaMja OOIIKa Gup
KaTop XYKYKH XyxokaTiap KaOyn KunwHad. [lupoBapamma 3JIEKTp Ba HCCHUKIHK
DHEPTUACH WINUIA0 YWKAPUIN CYpBhaTHHHU ommupwil, Oy jkapa€Hia WIUIATHIATUTaH
Tabuuil pecypcnap capPuHM KaMaTHpUINTa SPUIIUIT Oapodapuia, MyKOOWIT SHEPTHS
MaHOanmapugaH  GoimgaTaHWIl  JapaXkacd  TaKOMIJIIAIITHPUIAETIaHW  JUKKATra
Ca30BOPIUD.

JlapxakukaT, OyryH KyHIQIUK XaéTUMH3HU, WKTUCOMHUET TapMOKIApu (HaoHsITHHU
ANIEKTP IHEPTUsiCU3 TacaBByp 3THO OYynmalau. JIekuH KeHUHru Wusiapaa yHra Oynrax
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AXTUEXK MIYHYATUK OLIMO KEeTAWKU, Oy HMCTEhMOJ XXMM YHHM HILIA0 YHKAPHUII
CypbaTHJaH XaM OpTHUIIWra oJHUO Kenau. AWHM Iy JKHXAT 3Ca SHAWIMKIA coXara
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIADHUA KEHTPOK KOPHUM ATHUIN OpKAJIM YHU SHaJla TapakKuu
ATTUPUIN OunaH Oupra, Tabuuii ras, HeQTh, KYMUP KaOU pecypciaapHU TEKAIIHH XaM
TaK030 KWIMOKAa. MyTtaxaccuciaapHuHr (pukpuya, Oy MacajJaHUHT Tyraj edyumu Oyia
onMaiau. Heraku, sHeprus Xocujl KWIMIIAA HOUIATAIAETraH TaOuuil Ooinukiap
3aXyMpacy YeKJIaHTaH OYnu0, KauOHAUP YHUHT Tyraiiu ajlakadoH ucOoT/aHraH. SAbnHu
XUCco0-KuTOOIapra Kaparaijia, yjiap myHaai cypbaTia UlUiaTuica, HeTh 3axupanapu
45-50 iunra, Tabunit raz 70-75 #unra, kymup sca 150-160 #unra erap skaH, XoJoc.
AuuHapiu KUXaTH, YrJIeBOJOPO MaHOanapuaaH CypyHKaiu ¢oiganaHui okubaTuaa
OXUpTrU HuIapaa cai€pamusia UKIUM Y3rapuilMd, O30H KATJIAMUHUHT €MUPHIIUIIN
Kabu T7100aJ1 HKOJIOTMK MyaMMoJiap XaM io3ara keiamokaa. bymapHunr Gapuacu ayHE
XaMKaMUSTH OJIIUra KalTa THUKJIAHYBYM OHHEprus ManHOanmapujaH (ougamaHUuITHA
noy3apb macana cudaruaa KyuMoka.

lan mynnaku, MyKoOWI »SHepruss MaHOalapu aHbaHaBHillapura HucOaTaH
OUTMAac-TyraHMAacJlIUrd, ap30HJIMIY, TeXAMKOPJIMIHY, SKOJOTHK KUXATHaH Oe3apapiiuru
OwiaH anoxuaa axpaiud Typaad. YHUHT Ky€ll, IIaMoJ, JEHTU3 TYJIKUHIApH, €p
KabpUHUHI TeoTepMal, KHUYMK THUIpPOdHEpreTnka, Ouomacca kabu kyriad Typnapu
MaBXKY/UINTH IIYHIAH Jagonat Gepain. Y30eKMCTOHAA 3ca, YHUHT Tabumii-reorpaduk
JKOWMJTAITyBHTra Kypa, ailHUKca, KyEI SHEPTUsiCH 3HT UCTUKOOJUH Xucobnanaau. by epna
320 xyH Ky€uuid OYnuIM, SHHU WWUIMK KyEII SHEPrusiCd MOTEHIMAIM SHEPrusira
OYnraH MUKM XTUEXKIAH OMp HeUa MapTa IOKOPU SKAHJIMTU KailTa TUKJIAHYBYH YHEPrUs
MaHOaJIaApUHU PUBOKIIAHTUPUIN YUYH yIIKaH TaOUMIT UMKOHMST sIpaTajiy.

TaxyumIapHUHT KypcaTHIINYa, XO3Up HOaHbaHABUU SHEprus MaHOamapujaaH
doiinananumma AKII, [epmanusa, Wramusa, Wcnanwms, Snonus, Xuroi, XKanyOwii
Kopess, Xunmucron, bpasunus kabu maBiaTiap eTaKuYWIWK KHIMOKAA. KeluHru
Humrapaa sca Maskyp kabxa Ocu€ MUHTaKacuaa XaM JKajaja TapakKud 3THO, YHIaH
OKTUMOMU-UKTUCOANIN coxanapaa (oimananuim kyjaaMu Todopa KeHrainbd 6opaérranu
spTHbOpra noiuKmup. By OGopama, XycycaH, Y30eKHCTOHIA CalIMOKIH Taxpuba
TYIUTaHTaH OYiHO, MIMUN Ba SKCIIEPUMEHTA TaJIKUKOTIAp OIM0 OopriiaéTraHu X0Jiaa,
Ty acocjia Tai€paaHraH UIuIaHMaap XaéTra u34uil TaTONK dTHIMOK/IA.

TomkeHnT BuioATUHUHT I[lapkeHT Tymanupaa sxoinamraH, Mapkasuii Ocuéna
VXmiamu UyK uiMui-sKkcnepumMenTan mapkaz — Dannap akaaemusicu “@usuka-Kyem™
WIMUN-UIIIA0 YUKApUIl OWpIaIMacUHUHT (HaoNHUsITH OYHHMHT SIKKOJ TaCIUFHIIUD.
Heraku, ymoOy xamoa TaAKUKOTJIAPUHHUHI caMapaliapu KaXOH MHUKECHAA allJlaKauoH
»THpOd THiTaH. By epaa nccuk CyB Ba MCCHKJIMK TAbMUHOTH YYyH TACT KyBBATJIH
KypuiMajgapHu SIpaTHIL, OJJEKTP DJHEPTHSICH OMUIl Yy4yH (OTOIIEKTPUK Ba
TEPMOJIMHAMHK Yy3rapTKU4jIap, MaxCcyCc Marepuauiap CHHTE3M TEXHOJIOTHUsIIAPH,

Marepuaiiap Ba KOHCTPYKLMsIapra TEpMUK HIUIOB Oepuiiga Ky€ll 3HEprusicuiaH
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¢poiinananum O0yiinya UIMUN TAJKUKOT Ba TaKpUOAa-KOHCTPYKTOPJMK UIIAPU aMalra
OLIMPWIMOKJA. YHHUHI HaTWXajapu 3ca MamJlakaT HWKTUCOAUETUHUHT TYpJd
TapMOKJIApHAa KyamaHmwiMokaa. lllyanan kenu6 auku6, Y306eKucToH Ky&m SHepruscy
coxacuJaru Wirop TexHojorusapau Mapkasuii Ocuéna Taxxpubda Tapukacuia >Kopui
ATUIIAA AMAJIUI MakoH cugaTuaa Xu3mMaT KUiaau, aecak, Myoosara OyiManau.

EBpomna ¢otosnexktpuk canoaru accouuanusicu (EPIA) mabiymorura kaparanna,
OyTyH nyHENA KalTa TUKIAHYBYM SHEprusiian (oHAallaHuIl cypbaTH MyTTacui ycub
oopmokna. AWrtainuk, 2012 iunga xaxon Oyiinua ymymuil KyBBatu 100 ['Btra Tenr
Ooynran (OTOANEKTPUK MaHeUIap YpHATWUIATaH OYiica, >KOpUHA WUIHUHT YTraH YH oiiu
nurga 30 I'Brou mynpail KypuiManapaad xam ¢oiinananum wynra xyiunau. [upo-
Bapauaa OupruHa I'epmanusana QOTORIEKTPUK CTAHUMSAIAH OJMHTAH DJIEKTP SHEPIH-
sacuHuHr HapxuHu 0.07 AKII gonnapuradya KaMaiTHPUILTA SPUILHIIIN.

Mamnakatumusaa 3ca, Taboup xous 0yica, Oupunuu [pesnaenTumuzaunr 2013
iun 1 maptnarm “MykoOun sHeprus MaHOajdapuHM SHaZa PUBOKIAHTUPHUIN YOpa-
TaaOupiapu Tyrpucuaa’tu GapMOHM HOaHbAHABUW DHEPTUsl pecypciapu, >KymiaaaH,
Ky€u sHepruscunan (oNAallaHuIll y4yH KEHI MMKOHMSTIAD SUIMTUHU 04ubO Oepiu.
Uynku ymlOy Xyxokarra Kypa, TYIJIaHTaH TaXpuOaHU XucoOra ojiraH Xoijaa, KyEemr Ba
Ouoraz »sHeprugcuaaH (oWJaNaHMIl COXAaCUJArd ODKCIEPUMEHTAJ Ba aMallui
TaAKUKOTIApHU sTHaJa YyKypJiallTUPHUII, OyHIa MyKOOWI MaHOaIapAaH SHEPTUs XOCHI
KAJUII OYiinya TaxkpuOa JoluxajapyuHH WIIad YMKUII Ba aMajra OlUpHII, Y3UMHU3Ia
TETWIIIM YCKYHaJlapHU, OyTJIOBYM Oyromjap Ba MaTepUaUIapHU HILIA0 YHMKApWIIL,
yJlapra CEpBUC XU3MATH KYPCATHUIIHM TAIIKWJI KWIKIITA aJoXuaa YbTHOOP KapaTuiraH.
[yauHraek, ¢GOTOAIEKTPUK MaHewrap Taiépnam Oyiinua Jjoduxamap HUMTHEZH
KpeauTiaap OuiaaH MOJMSUTAIITUPUIIUINM, KY€l Xamjia Ouora3 SHEPrusCHHHM HIIa0
YuKapyBuuiaap Ba ¢oigagaHyBUMIapra COJMK Ba OO0XXOHA HMMTHE3NApU OepUITUIIN
Oenrunab KyWuiaraH.

TomkeHT maxpuaa Xanakapo KyEml DJHEPrusCM WHCTUTYTHUHHHI  TAllIKUJI
KWJIMHTaHH 3ca coxaaa oiau0 O6opuinaéTrad MCIOXOTIAPHUHT MAaHTUKUN JaBOMHU OYIIJIH.
Hera neranmma, Ky€m sHeprusicujjaH caHoaT Kylamuja (oNJallaHWIll y4yH IOKOPHU
TE€XHOJIOTMK HIIUIAaHMAJIApHU amajra OLIHUPUII, KyEll SHEPrUsiCU MOTECHIIUAINHU UIFOP
Ba caMapajiu TEXHOJOTHsUIAp acocuja WKTUCOAMETHUHT TYpJIH TapMOKJIapu Ba
WKTAMOUM coxada Kymiam Oyimda Taknudiap Tai€prami, my XKymiIagaH, Maxcyc
MaTepuajiJIapHd CUHTE3 KWIMII Ba yjlapra TEPMHUK HIJIOB OEpHUIll TEXHOJOTHUSIAPUHU
amManuérra TaTOWMK OJTHII OwiaH OOFIWMK aMaauil TaAKUKOTIAPHH YTKA3WIIN, KyEIr
OHEPTreTUKACH COXACHJIaTd HHUPHK JIOWWXanap Oyinua XyXxOKaTIapHU HILIA0 YHUKHUII
Oopacuaaru UuTapHu MyBOGUKIIAMITHPHIN YIIOY WIMHI TaprOXHUHT acocHil Bazudacu
XHCOOIaHAIH.
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bynnan Tamkapu, Ma3Kyp MHCTUTYT (aH Ba caHOaT TapMOKJIapu ypracuia
Kynpuk BazudacuHu Xam yraiiau. bomikaua altranga, Xankapo KyE€Ul 3HEPrusicu
MHCTUTYTH OJIMMJIADUMHU3 TOMOHHMJAH SpaTWIraH MHHOBALIMOH HIIJIAHMAJapHH,
IIYHUHTAEK, YeT 3JIHUHT WIFOP HIUIaHMAJTApUHU TEXHOJOTHUsIIAp TpaHcepu OpKaiu
ap30HJIAlITUPraH Xojaa 0030p0OoI caHOAT HaMyHacH Aapakacura o0 4MKuO, YHUHT
TYJIMK KOHCTPYKIUSBUN TEXHOJOTUK XYXOKAaTIapuHU Talépnamiga Gpaosmuk KypcaTau.
100% MabHOJA, y “V36exHepro” JABJIAT-aKIUAI0PIUK KOMIIaHUSICH,
“Y3KOMMYHXM3MAT” areHTINTH, “Y3sTexcanoar” yrommac, “V36eknedras” MU
XOJIMHT KOMIAHMsCH, Y36ekucTon ®annap akamemuscy, J[aBapXHTEKTKypHIHII
KYMUTACH Ba UKTUCOAMETUMUZHHUHT OOIIKA COXAJIApU YUYH TE€XHOJIOTMK MailoH 0Yiub
XM3MaT KWIaJuku, 6y HadakaT Y30ekucToH, 6anku 6yryH Ocué KMTHACHHMHT OOLIKA
MamJakariapujaa KaiTa THUKIaHYBYM DSHEprusi MaHOanapujaH (oiganaHUIIHA
KEHraUTUpHILTa KapaTWIraH SHCU KyIIMa JIOWMXaJlapHU aMmajra OUIMPHUIIA MYyXUM
oMuJ1 OYIuIIH, ITy0Xacus.

MyTtaxaccucnapra a€Hku, Ky©€m DdJeKTp CTaHIUsJIapd Ba CYB HCHTHII

TeJIMOKOJUIEKTOPJIApUHNA  0aprmo JTHUIJIa KPEMHHM, TepMaHui, TrauiMii apceHu.u,
KaAMUU-TeIyp, Traumi  ¢dochuau kabu  ApUMYTKA3TM4  MaTepHaiapuiaH
doinananmnaau. byryHru KyHza sca KpeMHUM acocuja sipaTWJIraH KypuiManap KeHT
KyutaHwiaétran 6ynuo, ynapaan 25-30 v, xarto 35-40 #inn naBomuaa (oraamaHuII
MYMKHH.
Ana my HOE0 caHoaT XOM amécH OPTUMHU3 3aMUHUAA OUCEpP SKAHIUTH, KEUHHTU
Wwapaa y caHoar ycynuaa MIUiad yukapuia€TraHura, O4Mfd, OyryH OapyaHUHT
xaBacu keaMokaa. Mucon yuyH, 2012 itunna “HaBouit” 3pKuH MHIYCTpUAT-UKTUCOAUN
soHacupa wmmra tymmpunran “Uz-Kor Silikon” V3Gexucron — JKany6uii Kopes
KyIIIMa KOpXOHAacH Hwmnura 12 MUHT TOHHAa TEXHHMK KPEMHHUM HIUIA0 YHKAPHUII
KyBBaTura sra. “AHrpeH” Maxcyc HWHIyCTpHall 30Hacuja OyHEN dTuiaéTtraH siHa Oup
KOpPXOHa HIITa TyIIMpHUITad 3ca, 0y epJa Wuiaura 5 MUHT TOHHA IIYHJal KUMMaTOaxo
XOM all€HM Tanépriam y3JalTHPUIAAN.

Iy Owman Oupra, MamyIakaTUMHU3[a COXara HXTUCOCHAIITUPWITaH ‘‘JKo-
Oueprus”, “Mir Solar”, “Uuartemnext Huamor”, “Uurartait muBect”’, “Solar Energy
Products”, “Solar Plus”, “Hi-Tech Solar”, “Nova Engineering” kabu YHi1a0
KOpXoHanap (GaouAT IOPUTASITU. YIapaa 3JIEKTP KyBBAaTH OJUIN YYYH KHUMK KyEIT
CTaHIMSUTAPY, HWCCUK CYB Ba HCCHUKIWK TAabMHHOTH YYYH TMacT MOTEHIUAILIA
KypriMaliap, KHIJIOK XY>KaJIUTH MaxCyJOTIapUHUA KalTa WILIAII, XyCyCaH, KypUTHII
YCKYHaJlapu Tall€piaaHuO, IOPTUMH3 aXOJIMUCUTa €TKA3U0 OepUuiasmnTH.

@opyM HIITHPOKYWIAPU KOKOPHJIA HOMJApPU TWIra OJIMHIAaH KOpXOHajapaa
unuiad yukKapuia€TraH MaxcysaoTiap cudaTy IOKOpU SKAHJIUTHHH, XyCycaH, MUHTaKa
UKJIUMUTa MOCJAIITUPWITAHUHY anoxuja 3btupod staunap. Cummnosnymiap capouia

VY30eknucToH1a Ba XOpMKUNM MaMiIakatiapaa Ky€ul sueprusacuaad doigananum oyitnya
21



ApaTUIraH 3aMOHABHIl TEXHOJIOK YCKYHajap Ba KypuiMalap, yJIapHA aMaluérra TaTOuK
ATHII OOpacujia HSPUILKITAH IOTYKJIapra OaruluIaHraH Kypra3Ma OujiaH TaHUILuIap.

MabiyMOT VpHHAA LIYHH AWUTUII KEpaKKH, (OTOIIEKTPUK CTaHUUsIApIaH
nacTiiadbku  OOCKMYJla IOPTUMHM3HUHI TOFJIM Ba 4YEKKa KHUILJIOKJIApU aXOJIUCHU
¢oitnananran 6ynca, KeHMHIH OOCKMYJA y WKTUMOHUN COXa OOBEKTIapU — KHILJIOK
BpawIMK NYHKTJIapW, TabiuM Myaccacajapd, MexXpuOOHIMK yinapuaa TaTOUK
k. CyHrpa maxra To3ajall 3aBOJUIapy Ba MYHKTJIAPH, IIYHUHTJEK, CAHOATHUHT
Oomka TapMokJapuaa xam ¢oipananuna Oonutanau. byryHrm kynra kenu® sca,
MYKOOWJI HEprusi MOMTaXTUMHU3AAru KOpXoHanapja XaM KeHr KymnaHuiamoxaa. OAT
“AnokabaHk” OWHOCH Ba YHHMHT XyJIYJIWHU EPUTUIIT Makcaauaa (HOTOIEKTPUK
CTaHIMSCU Ba CBETOJMOA 4Mpokiapu ypHatuiaranu, “Unitel]” MYXK y3uHUHT pekiiama
MIYATIApUHA EPUTHILIA IIyHAAH cTaHuMsuiapAaH QoWjganaHuil ycTujaa Wil oaud
O0opaérranu OyHra MucoJ 0yia onaju.

Coxana O6ynnait myBaddakusiTiiapra spuIumnga kymiad onuid YKyB OpTiapu Ba
KacO-xyHap KoJIJIeKJIapuaa Malakaau Kajapiap Tai€piaHaéTraHy, WIMAN UIJIaHMalap
Myasidiiapu MOJIIMNA Ba MabHABHM JKMXATIAaH parOaTIaHTUPWIAETTAaHH XaM MYXHUM
axaMusTra sra 6yiaMokna, andarra. XKymmamgan, “Y36exsHepro” maBlaT-aKIHsAOPIUK
KOMIIAHHSCH TOMOHHIAH TOIIKEHT [aBIAaT TEXHHKA YHHBEPCHUTCTH, Y30EKHCTOH
@dannap akaeMHsICH WHCTUTYTIapu Ba OOIIKa ONHMM TablUM Myaccacalaph Xamja
KacO-XyHap KOJUIeXKJIapu OuigaH MycTaxKaM XaMKOPJUK YpHATUITaHU WIMUN
U3JIaHUIIJIAPDHU CAaHOAT MyaMMOJapy €4MMUra HYHaJITHpUIL, TabJIUM Ba aMaJIUETHU
yUFyHJIMKAA 0J1M0 OOpHIll UMKOHUHU OepMokaa. bynapHuHr Oapyacu MamiaakaTUMU3Aa
[IpesnnenTumus TamadbOycu OuaH IEKTP SYHEPTETUKACH COXACHHH PUBOKIIAHTUPHUIITA
SHT MYXUM YCTYBOp Basudanapman Oupu cudaruga anoxyga dbTHOOP KapaTuiimo,
UIUIa0 YMKApUINTa SIHTU TEXHOJOTHSIAp Ba YCKYHAJIapHU KOPUU JTHII XHCOOUTa
HHEPreTMKa KyBBAaTJIApUHHU OIIUPHUII, YHUHT MYKOOWI MaHOalapuiaH 4YyKyppOK
dolimanaHuIIHN ~ KeHTraTupum  Oyiinda  amaiara  omupuiaéTraH  OKWJIOHA
UCITOXOTIaPHUHT aMaJuii HATHUXKACHUIHP.
Kondepennusa wnmrupoxumnapu dannap axkagemusicuHuHT “Ousnka-Ky€m™” unmuii-
UIUTa0 YMKAPHII OMpIallIMAaCHHUHT MarepuaiiryHOCIUK HHCTUTYTH daonusTt, Katta
Kyém mneun, Camapkann sunostumard 100 MBtT kyBBatium Ky€m (HOTOIIEKTPUK
CTAaHIMSICA JIOMMXACH Ba JKOWJIapJla HAaMyHAaBHM JIOMMXAJIAp acOCHlla KypWJITraH
3aMOHAaBHI Typapkounap OwiaH TaHWmKO, OyHra sHa OWp Kappa HIIOHY XOCHI
KWIIAIap.

Fypyp Owman Ttapkumiam >xkousku, CamapkaHn Ky€m (QOTOAIEKTPHUK CTAHIHUSICH
Mapxkasuit Ocuéna 6ynén sTrnaétran OMpUHYN WHPUK MYKOOWIT DHEPTHUSI MHITOOTUTUD.
Coxa MyTaxaCCHUCIApUHUHT Y30K W3JIAaHUIUIApU HaTHXKacuja Ky€ll HYpU THK
TyIIagurad, reorpa@uk KUXaTAaH XKyda Kylan »xod tanmauaud. SAwHum I[lactmaprom
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tymaugarn “Topapuk” K®U xynynmman 400 rexrap ep MaiiloHH aXpaTHIHO,
KYPWJIUII UIU1apy 0onuiad roopuiau.

V36ekncton Ba Ocné TapakkuéT OGAHKMHUHT Yy3apo MaH(paaTium Oy KymMa
NOWMXACH Ma3Kyp MONHS HMHCTUTYTHHHHI MMTHE3NH KpPEIUTH Ba Y30EKHCTOH
Pecniybniukacu TukiaHuMII Ba TapakKUET >KaMFApMAacUHUHI MalOiarjapu XucoOuaaH
MOJIMSUTAIITHPUIAAN. YHUHI TEXHHUK-MKTHCOIMH acoclhapy “Y30eksHepro” maBiaT-
AKIMSIOPINK KOMIIAHMACH —OYIOPTMACHMTAa acocaH, Y30ekucToH PecmyGmmkacu
VIKTHCOMMET BAsHPIMTHHUHT ““Y30FMpHE(Tra3kuMENONnXa” MHCTHTYTH TOMOHHIAH
UIU1a0 YUKUIMOKAA.

Kamu 479 munrra Ky€m naHenu YpHaTUIAAuraH ymoOy HOEO CTaHIMS HINra

TYIIUPUIITay, KaTTa Xaxmaa co KyEnn JIeKTp YHEPTUsICH UIIad YNKapuIll IMKOHHUATH
Byxxyara kenaau. [lupoBapnupa iwiura yprada 40 MWIIMoH KyO MeTp TaOuuil ras
Texanub, aTMocdepara yukaaurad Oyr raznapu 200 MUHT TOHHAra KaMawTUpUIaaH.
KOptumusna Oynaail yikaH cTaHUUSTIApHU Oaprio STUII KyiaMu OyHJIaH KEHUH XaMm To-
O0opa keHraitm6 OopaBepamu. Cababu, nmactinabku taxmwuiap Kapmana, Fysop, Ille-
po6ox, ITom Ba [TapkeHT TyMaHIapuaa XaM aHa NIyHAAi HHIIOOTIAPHH HINTA TYITUPHII
yUyH TaOMUH UMKOHUST MaBXYUTUTUHU KypcatMoka. [llyara myBoduk, ymoy Xyaya-
nap/ia Maxcyc TajaKMKOT Ba YIT4all MILIAPH JKaJall JaBOM STTHPHIAETIaHH Y30eKUCTOH
Ky€Il PHEPTUsACH COXacHa sSHaJa 3aJBOPIM IOTYKJIAPHU KYJI KUPUTUIIWIAH JaoJiat-
Tp.
Amnxymanna cysra ynkkad Ocué Tapakku€t Oanku npesuaentu Takexuko Hakao, Ko-
pest Pecniybnvkacu caBio, caHoaT Ba SHEPreTHKa Ba3MPUHUHT OUpUHYM YpuHOOCapu
Xan Yxun XEH Ba Oomkanap V36exucrona Ma3Kyp coxajaa oiaub OopuinaéTraH KEHT
KYJIaMJIA UCTIOXOTJIApHU IOKCaK Oaxosaaumiap.

Xankapo sKcrepmiap KyE€l SHEPreTKaCMHU PUBOMIIAHTUPHUIN UCTUKOOJUIapU Ba
ymldy coxajard TEXHOJOTHSJApHU TapakKWid OSTTUPHUIIN Oopacujard CYHITH
TEHACHIMSUTAp Xakuaa arpoduuua cy3 rwoputau. Kymmnagad, (OTOdIEKTpUK
TEXHOJIOTHSJIAPHU PUBOXIIAHTHPUIN TEHACHIMSUIApY, HWHTETpaAllMs Ba TaxJAHIJap
Macananapy, KySIl HCCHKIHK SHEPTHACHHHHT HCTHKOOIIApH, Y36EKHCTOHA Ky&m
HHEPTreTUKACHHY PUBOKIAHTUPUIITHUHT aCOCHI WYHANMHIIIApH Xamja OoIIKa 10i3apo
Macajanap MyXxoKama STUIIIN.
dopymua Y36EKHCTOHHMHT MyKOOWI SHeprus MaHOamapuiaaH  (oiIaJaHHIIHKA
PUBOXJIAHTUPHUII, HOAHBbAHABUM yCyJJa OAJIEKTP DJHEPrUsiCd XOCHUJ  KHIYBUH
KypriMalap unurad YuKapwuii, yJapHd aManuéTra TaTOuK 3Tl 6opacuma Kyn WIIITHK
Taxpubara, IOKCaK HIMHH-TCXHUK CaJOXHMITIa 3Tra JKAHJIWTH IBTUPOd ITHIHNO, Oy
MUHTaKa MamJIaKaTJIapy YIyH MyCTaxKaM HaMmyHa OYIu0 Xu3MaT KWIHIIA MYMKHUHIIATH
auTHO YTUIIIH.
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VY30€KUCTOH KaiiTa TUKJIaHAIUTaH SHEprus MaHOAJIApUHUHT KaTTa

CaJIOXUATUTA sra. by  Kkapuii0 S1Munmmmapn T.H.D. MUKAOpHIA

O0axonanmokaa (5.1-kymumua). byryaru  kyHaaayHénaru  MaBXKyJ — TEXHHKa  Ba
TexHosorusap 179 MWUIAOH  T.H.3. QoiamaHull UMKOHUHU Oepanu. by
Aca MaMJIAKaTAa Ka3niaMma EKWIFUHA  Ka3ub oiui Oyiinua HWJUTUK HKOpHUI

MUKJIOpPJAaH y4 MapTa Kynaup (5.1-xaasain).

5.1-kywimmya

Annu canoxuAT — wy xyaoyara erkasvb Gepunagvran
ékn y epga xocwun OynaguraH 3HEpPrusiHUHI Haszapui
MWUKOOPK.

TexHUK canoxXuAT — Maexyd TexHonorusnapgaH ¢ow-
OanaHraH xonga amanra owupul MyMKUH Bynrand snnu
CanoXMATHWHT BUP KNCMW.

AViHM TalTna KailTa TUKIAHAJWTaH  dJHEPrus MaHOaJapUHUHT HMKTHCOJIUM
caJloxysaTuOaxonaHMarad. TeXHMK  CaJIOXMAT Oumomacca  pecypciapu -
YCUMJTUKIIIYHOCIMK, YOpPBAauMJIMK, CaHOAT Ba MaWIIUK YUKUHAWIAp XucoOra
oJIMHMacjaH OaxosjaHraH.Acnuja Oy CAJIOXUST SKWH Kelakakaa OaxOJIAHUIIH JIO3UM.
Macasnan, maxrta OSKWIraH OWp TeKTap MalAoHIaH 2 TOHHAJaH 4 TOHHArada ry3arnos

ﬁPIFPIHITPIpPI6 OJInI MYMKHH, 6y 2Ca q)aKaT F?S&HO}I pecypciiapu 1-2 MmuwIHOH
T.H.D. TalllKHUJI OTHUION MYMKHUH.
5.1-pacm

5’36exucron4a KalnTa TUKAaHaAUTaH SHeprus
Mau6aaapuﬂuﬂr TeXHUK VMMKOHMITAapu Ty3ua-
Macun

Kyéur 98.8"

ITamos 0,2%

uapo 1,0%

KaiiTa Tuknananguran Oapua SHEPTHUs MaHOaTApUHUHT KaTTa
MUKJIOPAry CATOXUSATHHUHT MaBXKy/UTUTH KaliTa THUKJIaHAIUTaH SHEPTreTUKAHU
MyBad(paKUATIN PHBOKIAHTHPHII y4yH MYXUM acoC XHCOOTaHAamy, Y30eKHCTOHa
KyJail UKTUCOIWN MYXUTHUHT SPATHIIHIIN 3Ca YIIOY TEXHUK CATOXUSTHUHT CE3MIIapIIH
KUCMUHHY Y3JIAITHPHUII UIMKOHUHH Oepajiu.
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5.1->xaaBaa

¥Y3b6exkucToHga KaiiTa TUKAaHaUTaH 9HePIrus MaHOalapu Caa0XMUsITIE

K anm KyMaaAaH 9HepTis (MAH. T.H.9.)

Caaoxusr
(MaH. T.H.3.)

THAPO Kyént maMoAa reoTepMaa cys
SAann 50984,6 9,2 50973,0 2,2 0,2
Texuuk 179,0 18 176,8 0,4

f’:mam‘mplmraﬂ 0,6 0,6

Y30ekHCTOH MAPOUTHAA KAWTA THUKJIAHAAUIAH JHEPreTHKA TEeXHOJOTHAJIAPUHHI
KyJLJ1a1

Aliny maiiTna Y30ekucTonaa  KaiiTa THKIAHAJIWIaH 0apya SHEprus MaHGanapuuaH

napénap sHepreTuka canoxuiaTu MmyBadGakusaTiIu Y3namTupuiIMoKaa. bynnan ramkapu

CYHITH WWJUIapAa I[IaMoOJl Ba Ky€II SHEPrusiCM rapud HaMyHaBHH XyCycusATra sra
Oynca-na, ynapaad Qoiimananuin Oyiuda KaTop JIoMHXajap amajira OIIHPUIIIH.

[y 6unan 6upra, pecnyoiaukaga X03HUP KaiTa TUKJIaHAIUTaH
HHEPreTUKAHUHT KyWHJAary TEXHOJIOTHSUIApUJIAH sTHaJa KeHTpoK  (poiiganaHui
y4yH HUMKOHUSAT XaMJa yHAaluran cabadmap 6op:

* CyB HCHUTHIITa MyJDKaJUIaHTaH Ky€EIll aHeIapy;

* 3JIEKTP PHEPTUSICUHU UILIA0 YMKAPHUII YUYH KYEIT (OTORIEKTP TUIUMIIAPH;

* 3JIEKTP PHEPTUSCUHU UILIA0 YUKAPUII YIYH MUKPOTHAPORIIEKTP  CTAHIMLIIAP;

* DJIEKTP PHEPTUSCUHU UILIA0 YUKAPHUII YUYH IaMOJI TeHEPATOPIIapH;

* 3JIEKTP PHEPTrUsICH Ba UCCUKJIWK UILIA0 YMKAPUII y4yH OMoras KypuiMaliapu.

Kenaxakna Oomrka TexHoJOTHsUIapJaH  (oNJallaHuIll  MUMKOHUSTIApU  XaM

KYPUOUYUKHWIIUIIH JIO3UM, STHHU:

* YUKUHIM €EKAJUraH HUPHK MocJaMaiap Ba MacaliaH, TomkeHT
ékm  CamapkaH] KaOu HHPUK niaxapJapaa MapKazJIalTHPUITaH
UCCHUKJWK  TabMMHOTH THU3UMHUJA MAWIIUN YHKUHIUIAPIaH dbornananum;

* Ky€I BIIEKTP CTaHIMsUIapuaH (HoWIaTIaHuIIL;

sreoTepMall HeprusiaaH (o gaIaHuIIl.

Kaiita TUKIaHagUran >HEPrusi OKUMUHUHT 3UYJIATH MablIyM Japaxanga Wil
MaBCYMH, KyHJIap Ba MKJIUM IMapoOUTIapura OOFNMKIUTH Tyhalan ymoy dHEepreThka
TEeXHOJIOTHsIapuAaH (HolIamaHuIIIa yIapHu KadoaaTIaHrad SHeprus MaHOau
cudaruma Kypud UYMKMACIMK JO3UMIIMTHHU OCJIaH YHMKAapMaciauK Kepak. MacanaH,
(GOTO3JIEKTp CTAaHIUSIAP KeUacH UIIad OJMaiaM, MIaMoJ KypwiMajiapu IIaMoJl
acMa-ca €KUM YHUHTTE3JIUTH MacT OyIica, JIEKTP SHEPrys UILTad YMKapMaiau Ba X0Ka3o.
[y cababnu ynap, ogatiaa 3axupa -HHEprusi MaHOawHM Tanad KWiaJau Ba acocaH
aHbaHABUM PHEPTHS MaHOATAPUHU TYJIIUPYBUU XUCOOJaHAIH.
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2-Mag3y: Kyém 3HeprusiciH4 ONTHK HYPJAHUIIHHH JJIEKTP JHEPTUsicura
ailJTaHTHPHUII Oopacuaary u3jaHuuuiap. TepmoauHaMuK pekxuMra acocJiaHraH
KY€ 3JIeKTPOCTAHUMSAJIAPH.
Peixa:

1.Kyéur 3ieMEHTUHUHT aCOCHI XapaKTepUCTHKAJIapy Ba apaMeTpiapu TaXJIUIH.
3amMoHaBU KY€l 3JIEMEHTJIApUHUHT MaTepHalapy Ba TY3HIIHILIH.

2.Xap XWJ KOHCTPYKUMSUTH (POTOANEKTpUK Oarapessiap. ABTOHOM, Pe3epB Ba
AJIEKTP TAPMOFU OWJIaH UHTETpaIaliran (POTOIEKTPUK CTaHIIHLIIAP.

3.Munopa Typugaru Ky€nr 35ekTp CTaHIMSCH Ba YHUHT MCCHKJIHK TEXHUKABUI
XapakTepuCTUKaJIapu. MICCUKIMK akKyMylIsTOpIapHu.

4 bUHONApHU MCUTUII Y4YyH KYEIIMHA HCCUKIUMK TabMHHOT Tu3umiapu. [lact
MOTECHINAJIIIN UCCUKIUK MaHOamapH.

5.Mccuknuk HacocHapuHUHT cUHGMIaHUIIU. VICCUKIWK HacOCTapyHU TaIIKUJ
ATYBYM KOMIIOHEHTAJIap Ba yIapHUHT Basudamapu. VICCUKIUK HACOCIApUHUHT
XapakTEePUCTHUKAJIAPU Ba NIapaMeTpiiapH.

Tasinu cy3 Ba udopasap: Ky€ul 371€MEHTH, OMUK KOHTAaKT, 3JIEKTPOHJIAp Ba KOBaKIap,
muddysus, P-n yTum, ronka kaTiamim KyE€mnr sneMeHTd, GoTtodnektpuk moayn, OUK,
TOK, Ky4JIaHUII, TUK KyBBaT, aBTOHOM, pe3€pB Ba TapMOK (HOTOIICKTPUK CTAHIIUSCU

1.1. Kyéu 3jieMeHTH TaiiépaaHaurad MaTepuasiap
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KD nmnab yukapuin yuyH (oiianaHuiagurad MaTepuajijiapHud caHald YTuiiaaH
OJIIUH yJap Y4YyH €pyFJiIMK IOTHIIHU TaHJAIIra acoc OYiraH ME30HHHU KYpUO UYMKUII
703uM. By ME30H TaKMKJIaHTraH 30Ha KEHIJUIH 1e0 HoMiIaHaau. XakukataaH xaM Eg
HUHT KaMalMIIW HypJAHUII COEKTPUHUHT KaTTa KUICMUHU (DOMJaNny UIJIATUIITra KMKOH
Oepanau, s’bHU (POTOTOK 3UWIMTHHUHT Jph Ba ¥3 HaBOaTuaa Jsc oprumn ®UK oprummra
onu6 kenumu kepak. bonika Tomonaan Eq Hunr kamaitumm tyrpunan typu Uoc Ba FF
Kamaiuimura onub kenaau, oyaaa Jsc optumm Uoc Ba FF kamaluiuHau KOMIeHcaIus
KunMaiau, my cababnu OUK kamasau. 'amoren KO nazapuit spummnanuran OUK
HUHT IOTYBYM MAaTE€pPUAIHUHI TAKUKJIAHTaH 30HA KEHTJUrura OOFMUKIWUrU 15-pacMua
KEJITUPUIITaH.

@doTodHEpreTuKa y4yH KJIacCHUK Marepuan cudartuja MOHOKPUCTAIUT KPEeMHHM
XMCOOIaHAIU, aMMO YHUHT acOCHJa CTPYKTypajap UIIad YUKMII — KyAa TEXHOJIOTHK
Mypakkab Ba kummataup. lllyHuHr yuyH oxupru Bakmiapiaa amopd KpeMHUM, apceHua
raJiyIui Ba MOJIMKPUCTAIUT IPUMYTKAa3ruujiapra Karra ybTUOOp KapaTHUIMOK/IA.

L ]
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MumkKin bo'lgan FIK, %
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15-pacm. KD makcuman @UK HUHT MaTepuan TAaKUKJIAHTaH 30Ha KEHIJIUTUra
oormukmury (25°C na)

Moaukpucrana Kyém 3jiaementinapu 20 Hunmgad kaM OYIMaraH SPOKJTHIIUK
Myanatura sra OYnau0® yIapHUHT caMapajopiurd KyE€ll HYPJIAHUIIAHUHT TYIIUII
Oypyarura Ky4win OOFJIMK dMac.

byngait ky€m oSneMeHTIapuHM HNIIA0 YHKApUINAA YCTHPUIN  OTEPALUSICH
Oynmaraniuru cababiv ynapHy WNUIad YMKApUINIA YHEPTUS UKTUCOAH IOKOPHUIND Ba
ap30H XHcoOMaHaau. AMMO TIOJUKPUCTAII KPEMHUN CTPYKTYpacH COXacuia ajoxuaa
KpUCTAJUTIHATAPHUHT XOCWJ Oynumm cabad OyHmai Ky€mr SJIeMEHTIaApUHWHT KHYHK
camapagopyuru 15..16% HM TalIKuI 3Tajiu.

Onka kataamiam Ky€m 3JieMeHTJIapu — XaMMa KY€l 3JEMEHTIapUHUHT WYK]Ia
9HT ap30H BapuaHTH OYIMO uiiad yukapuiiga 21T kKaMm capdHu Tanad Kuiaiu.

Bynnaii ky€m snemeHTIapu acocuiaru naHemiap Aud@ys3-couuiaraH HypJaHMILIA
XaM MIUIai onaau, TYFpU WyHalraH Ky€ul HypJIaHUIIMHU Tajdad KuiaMalaud. YJIapHUHT
Wun gaBoMula MILUIA0 YUKApraH WUFUHAM KyBBaTH abHAHABUM KpUCTAII KyEIll
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nanemnapura Hucoaran 10...15% ra xynmHu Tamkun stanu. Onka xatnamiau KyEmr
anemeHTiaapura amopd kpemuuit (a-Si), xagmuii Temtyp (CdTe) mucon KeaTUpuIn
MyMKUH. Amop] KpEeMHUWHHMHT TaKUKJIAHTaH 30HAa DHEPTrUSACUHU  BOJOPOJ]
KUPUIIIMACUHU KUpUTHIL (TUApPOTEHe3alusl) Wynu OwuiaH Y3rapTUpUIl MYMKHH.
Bonopon  Ounan  nerupnanran  amopd  kpemuuir  (a-Si:H) amopd  kyém
AJIIEMEHTIAPUHUHT acocu Xucobsanaau. babw3una Bogopo OuiiaH Oupraiukia ITyBYU
amopd KaTiam cudatua TepMaHui apajammMacuaal xaM Qoitnanannnany (a-SiGe:H).
Amopd kpemMHUIT KY€l JIeMEHTIIapu YUyH HIIYM YTYB coXalapu cudatuia Kyluaarua
ycyiuiap uuuiatiiniy MyMKuH: IHloTtku Tycury, MI[?-CprKTypa, p-i-n cTpyKTYypA.

AMopd KpeMHUM KyEII HIEMEHTIAPUHUHT aCOCUN KaMUWJIUTH JKCIUTyaTalus
BaKTHAa JerpajanusulaHuig  xucobsanaau. byHuHr Hatmxkacuga yHuHT OUK
KaMmasiii, Oy 3ca YHHMHT SIpOKJIWIMK MYAJAaTUHU KaMaWTupaau. AWHUKca, KOCMOcHa
KyWIM MOHJIAIITaH HYPJIAaHUIL MaBXKYAJIUTUa yIapHH KyJu1ad OyiMaiau.

AmMopd KpemMHUN MOHOKpHCTAILT KpeMHuinu KD kaparanjna ap30HpOK MyKOOUI
cudaruga HaMoEH OYIMoKaa. AMop(d KpeMHUIa ONTUK HYPJIAHUIIHU FOTHUIL KPUCTAJLIT
KpEeMHHUITa Kaparanja wurupma maptra camapanuaup. [lynunr yayn 300 MKM Tariauk
KJIMHIIUTUAArd KUMMaT Kpuctamt kpemauian KD ypuura 0,5-1 MKM KalWMHJIMKIArH a-
Si:H nan ¢oitnananum etapiau 6ynaau. ByHmaan tamkapyd MOHOKPUCTALT KpeMHUH m-Si
acocunaru K3 yuyH 3apyp Oynanuran caiikasuiaii, MOJUPOBKA, ja3ep Hypu EpaamMuaa
KECHIIl 3apypusiTH Oynmaiiau, ronka ruieHkanu a-Si:H ngan ¢olinananunranma karrta
MalioH Tanad KwimaManau. [lomukpuctamn kpemuuitiin KD OunaH Takkocnarasja a-
Si:H acocumarm Maxcynormiap HucOatan mnact xapopamiapaa (300°C) wumna6
YUKapWIaay, ap30H IIUIIA TarJukiapuaad doiananui Xxucooura KpeMHuil cappunu
20 mapta Kuckaptupuil MyMkuH. a-Si:H acocuparu skcnepumentan KO na makcuman
OUK (~12%), kpucrann kpemuuitnu K3 sca (~23%).

lannuit-apcenun - wokopu camapanu KD  spatum  ydyH UCTUKOOMIN
MaTepuaiapal oupu xucoOaaHaau. Y Kyluaara Xycycustiiapra ara:

- Takwmknadrad 3oHa kenriauru 1,43 »B;

- Kyém nypnaHuIIMHM IOTUITHUHT OKOPH CaMapajopiiurd, Xammacu Oyiub

Oup Heya MUKPOH KAJIMHIIUK KaTJIaMH 3apyp;

- Okopu paamammon Gapkapopiuk cabad Oy marepuan ¢GaBKyJIOa1a KOCMHK

amnmapatiapaa GogaIaHuI YI9yH UIiad YuKapuiiaau;

- GaAs acocunaru KD Huc6atan kusuira cesunapiau sMac (150°C);

- GaAs KOTHIIMaJapUHUHT QIIOMUHUN, MUIISAK, GocPop Ba HHIUNA Ouinad

XOCHJI ~ KuiraH  xapakrepuctukaiapu (GaAs  XapaKTepUCTUKAIAPUHU
Tynaupaau, KD noiinxanaiiijia MUMKOHUSATIAPUHN KEHTaUTUPAJIH.

GaAs Ba YHUHT KOTHIIIMAJIAPH aCOCHIard KOTHIIIMAJIAPHUHT aCOCHH ad)3aIuTa —
o0y KD nu3aiiHMHM SpaTUITHUHT KEHI WMKOHHUSATH aWamna3oHu xucoOmaHamu. GaAs
acocugarn KD xap xun Tapkubmarn OWp KaH4Ya KaTiaamjapJaH TallKWJI TOIHIIH
MyMKHUH. By 3apsja tamyBuniapHu HWUFWINTA Ba TeHEpalys >KapaéHWHH OONIKApHINTa
uMKoH Oepaau. Omatna GaAs acocumaru KD y3mra AlGaAs xyna ronka KaTJIaMHH
oupuktupagu. GaAs acocuii KaMUYMJIMTH YHUHT TaHHAPXWHUHT  KUMMATIH
skaHauruaup. Wmmmad YMKapuImHA ap30HMAINTHPHUIN YYyH YHHHT TarjuKJIapuHU
ap30HPOK MaTepuajapiaH €ku Kyn Mapra ¢oiifanaHuiira MyJbKallaHraH Tariaukiap
WIIJTATAJIAIIA MYMKHH.
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K3 raitépnamr yuyn wuctukbomnm wmarepuassuiapaad Oupu CdTe Ba CdS
xucobnananu. bav3an CdS HuHTr mwad@o@auruiy omupuI yUyH pyx XaM KYIIHILIAIu.
CdTe Ba yHUHT CTPYKTypaJapuHH TaJIKMK OTUII XX acpHUHT 60-Huutapuaan
Oomanran Oynub y IOKOpU ONTUK IOTHUIN Kod(d@uimentura sra. TaKUKJIaHTaH 30Ha
keHura 1,5 3B ra tenr, KH xanan roTvin yyyH rOnkKa Iji€HKa KYPUHHUIIKAA Xam
¢oitnananum MymkuH. CdTe acocumaru KD xap xun Typiapu ypracupa ramoreH
yrumra sra, lortku tycurura sra, mynunrgek CupTe, CdS Ba ITO (Iladpdod
YTKa3yBYM OKCHJ — Kajllaii Ba HMHAWM OKCHJJIapW apajaliMacu) OWpUKMacujaru
reTepoyTUIUIap TaAKUK KwinHrad. Kenrycuaa dodganaHuil yayH HT SXIIA HYKTabU
HazapjaaH Ba Takomuniamranu n-CdS/p-CdTe KD xucobmanaay.

Kyém osnemenTnapu p-n Typau SpUMYTKa3TUWIM MaTepUajlapJaH TallKHI
tonrad. Ky€m HypraaHUIM SpUMYTKA3THUIM MaTepHall CTPYKTypacuaa IOTHINO
ANEKTPOH-KOBAKIIAP KXY TIUTHMHHA XOCUJT KWJIaJH, CYHTpa P-n YTUII OPKaJIU aXXpaTuiuo
AJIEMEHT OJIJ1 Ba OpKa 103acuJaru MeTajul KOHTaKTiIapAa HuFuiIaau.

Kyém »snemeHTIapyHM OMMAaBUN paBUIa HIUIA0 YUKAPUII YYyH acCOCUU
maTepuan cudaruga XaHy3rada KpUCTAJI KpEeMHUH XucoOiiaHagu. Xamma Kye€ul
aneMeHTIapuHUHT 80% HaH opTUFM y acocuja Tal€piaHraH TaryiukiapiaH ubopat
oynaan. Ky€m HyplaHMIIMHU SIXIIU IOTHII KOOWJUsTUTra 3ra Oynmacana y Oolka
APUMYTKA3TWY MaTepuaiapra Kaparaiaa Katop ad3auiikiapra ara:

1). Kpemnuii Ep ro3acuga KpeMHHI OKCUIW MIAKIIMJIA KEHT TapKajTraH.

2). Kpemnuii 3apapnu Ba ¢aoi aneMeHT OyiaMaranu y4yH aTpod MyxuTra 3apap
KEJITUPManIN.

3).MUKpPO3JIEKTPOHNKA CAHOATHA KPEMHUIN TEXHOJIOTUSICH SXIIN YPraHWITaH.

Kpemuniinu ky€m sneMeHTIapuHUHT amanuéraaru camapagopiauru 10-19%
atpodugaaup. YHUHT IONKA TUICHKANIapu KackaJ Ky€Ill dJeMEHTJIApUHU Taépaiiia
XaM uIaTwiaau. by maTepuajslapHUHT KaMYMWJITU BakKT YTHINH, XapopaT OpPTHILH,
I03aCUHUHT  YaHIJIAHWIIM OWjaH  XapaKTepUCTHUKAJAPUHUHT  EMOHJIAIIUIIUIND,
IIYHUHT/ICK FOKOPH TEXHOJOTHUSIMK, WIUIA0 YWKAPUIIAArd YUKAMIIWIMK —XaM
XUCOOJIaHaIH.

Kyém doTtosnekrpuk naHemiapy KyEeur HypJIaHUIITUHUHT OMp KUCMUHU JIOUMUMN
AJIEKTP TOKUTA Y3rapTUPUO (POTOINEKTPUK CTAHIUSIHUHT aCOCUN KUCMH XHUCOOIaHAIH.
Kyém snementnapu Oup Oupum OujaH yJIaHTaH XoJila MOAYJUIApHHU (ITaHEIUIApHH),
MoxyJuap oup Oupu OmnaH yaaHuO WHPUK (OTOICKTPUK CTAHITUSHUA XOCHIT KUJIaIH.

Xo3upru BakTaa Kyemr (OTOSNEKTPUK TaHEIUIAPUHUHT ydTa TypU KEHT
TapKaJraH:

-MOHOKPHUCTAJJI KDEMHUMJIN;

-[OJIMKPUCTAIT KPEMHUIIIH;

-IOIIKa KaTjaaMJiu

Kyém HyprnaHUIIUHM 3IEKTP PHEPrUscUra IKOpPH camapaaop y3rapTupyBuu Oy
MOHOKPHUCTAJIJI KPEMHHI acocuaaru Ky€ul maHemiapu xucooOmanaau: ynapHuar OUK
amanuérna 18-19,5% Hu, ApoKIMIMK MyJJaTh 3ca 25 MWIIad KaM dMac.

bynnail nmaHeTapHUHT acOCUMM Marepuaid MOHOKPHUCTAII KYPUHHUIIMAATH TO3a
KpeMHUN Oynu0 KpeMHUU SpUTMACUJIaH CEKUH TOpTUO onuHuO Yyctupwiaau. by
xapaén YoxpanbCckuil KypuiMacuaa amaira owmupwiaau. byHpmaih ycyn Ounan
VCTHUpWITaH KpeMHHUUN crepxkennapu Kammaiuuran 0,2..0,4 MM Xxojatma jasep
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KypHUIMacH1a KeCUIaau, CYHIpa €IUpHIL, CHIUIMKIALI, TO3aJIall Kapa€HUAaH CYyHT p-N
yTum amanra omupunagud. HaBOaTaaru >kapaéH MJIACTUHAHUHT OpKa TOMOHM TYJIHK
METa/ll KOHTAaKT OWlIaH KOIUIaHaau, (pPOHTad TOMOHHM 3Ca HM KaJIMHIUKAA Ja3zep
KypWIMacH/1a KaHajlap XOCHJ KUJIMHAAU Ba METAJLJI TYPJIM KOHTAKT APAaTUINO, XUMOS
Koriamacu €rkusunaan. CyHrpa (poHTan 103aJa aKCIAHWIIHU KaMaWTUPHIL Y4yH
AHTUAKCIIAHTUPIAY XUMOS Koramacu yuupwinaau. IOkopuparm sxapa€niap Kyé€mn
AIIEMEHTHHM Tal€pnail 00CKUUIapu XUCOOIaHAAH.

Skka xonmaru Ky€m (OTO’NEKTpUK NaHeutapuHuHr KyBBatu 10...400 Bt ra
€TUIIM MYMKHUH. YOy Typaard Ky€ll MaHeulapuJaH ONTUMaji KyBBaT OJUII YYYH
ynapHUHT unram xapoparu 15..25 °C arpoduna GYnMinmM 103MM, 9yHKM MaKCHMAJ
KyBBaT onuil ¢akaT OUYMK XaBoja, aTpod MyxuT Xapopatu 25°C, maHeIapHUHT
nynanmumum Kyéura opuentauusiyianrasga conup 0ynanu. XarToku, KHYUK OyJTyTIMIUK
MaBXy/JIMTUAa XaM YJaapHUHr KyBBBatH 70% raya kamasiav, TYIUK OYJIyTIMIUK
BakTua 90% ravya Xxam KaMalMIIM MyMKHH.

IIyHUHr yyyH aManué€T BaKTHMJa MOHOKPHUCTAJUI MaHEUIapJaH MaKCcuMajl KyBBaT
OJIUIIl YYYH yJapHH KyEIl MOTEHIMAIM IoKopu Oynran xyaymiaapra ypHatu6 Kyém
NyHAMIIMHY aBTOMATUK Ky3aTUII THU3MMHUTAa 3ra Mocjamanap OuiaH TabMUHIIAII
JIO3UM.

1.2.Kyém 3JieMeHTHHMHI XapaKTepPUCTHKAJIAPU Ba MapaMeTpJiapu

Kyémr snementnapu (auri. Solar cell)- xyém onTuk HypiaaHHIIWHA TYFPUIaH
TYFPU  DJEKTP OSHEPrUsICHra y3rapTUPYBYM  SPUMYTKA3THUIH MaTepHuaiap
xucobmanaan. Ky€m snemMeHTIapu JOUpaBHi, TCEBIOKBAIpaT, KBaapaT EKH TYFpH
TypTOypuakinu 1makiaga Oymagu. IlceBmokBampaT Ky€mr dIEMEHTHHUHT CTaHAApT

Vmuamnapu: 100x100 MMZ, 125 X125MM2, 156x156 MMZ, 210X210MM2 oymasu.

Hynéna wmnad uyukapwiaérran Ky€m OarapesuiapuHuHr 92% 1aH OpTHFU
KPEMHUW acOCUJAru SApUMYyTKa3rud Marepuajuiapaad Tau€pianHaan. KpeMHun Kyeéun
AJIEMEHTH CTPYKTypaBUi TapkuOura Kypa KpucTala Ba amopd KpemHuiIapra
oynmunaau. Kpucramn kpemHuil ¥3 HaBOaruaa MOHO Ba MOJUKPUCTAIUT KpPEMHHUIATIApra
oynmunaau (16-pacm).

a-Si Cell

p-Si Cell

16-Pacm. Kpemuuit Ky€nr 371eMEHTUHUHT TypJiiapu

m-Si Cell -monoxpucramn kpemunii; p-Si Cell-nmonukpucramt kpeMHU;
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a-Si Cell-amopd xpemuwmii

Kyém ¢otoanekTpuk Oarapesiiapu KeTMa-keT €ku mnapasuien ynanran KD nax
tamkwi Tonaau. CraHaapT XoJila WHAUMBHAYan (QoijaliaHuil y4yH MYIDKaJJIaHTaH
Kyém Oatapesuiapuau 36 Ta KeTMa-keT €ku 72 Ta apanam xojja yinanran KO xocun
kwiaau (17-pacm).

17-Pacm. Ctangapt 36 Ta KO nan Tamkuia tonrad ¢GOTOdIEKTPUK OaTapes

K3 &pyriukHu WUFUII WHTEHCUBIWTUTA, KUMEBUNM TapKuOHW, KaJWUHIIHUTH,
KaTJaMJIAPHUHT  KPUCTAUIMK  CTPYKTypacHu, OWTTa Tarjiukia OWPUKTUPWITAH
JIEMEHTIIap MHUKAopura kypa cuH@uanaau. Kp kpuctaiumk Tapkubura kypa
MOHOKPHUCTAIL, MYJIbTUKPHUCTAILI, MOJIMKPUCTAIL, MUKPOKPHUCTAILI Ba
HaHOKpHUCTaymapra OynuHamu. Monokpuctamn KD  spumyTkasrud  Kpucrtaul
KypuHulinga totyBun KD ngaH Tamkun tomaad. MynbTH-,[I0JIM-, MHUKpPO- Ba
HaHoKpuctamuk KD ynauammapu, cTpykTypacu, Xap XWJI OpHEHTaUuscHra Kypa
APUMYTKA3TUWIN KPUCTAT IOTYBYM MOJJAA apajammacu cudarura ira, yJIapHUHT
Vnuammapu KO Typnapunu anukiainn. Macanan, ymuamnapu | gan 100 mm raya —
MynbTUKpucTail, 1 mam 1000 MkM- monaukpuctamia, 1 MKMIaH KWHYUK OVyica —
MUKPOKPHUCTAII, | HM JTaH- KUYUK OYyIJica HAHOKPUCTAILT 0 HOMJIaHAIH.

KD roryBum mMarepuan TapkuOmra kypa kpemuumitim, A"BY acocumaru
spumyTkasruunap, A'BY! acocupmarm spumytkasrmumap, A! BUCY, acocuparm
ApUMYTKA3TWd  Ba  apajam  Typiapra  OYyiIuHAIW. Koupmara  myBoQuK,
KOHCTPYKIMSICUHHUHT Kyinainuru Ba KO ®UK omwmpuill ydyyH YHHHT KaTjlaMJIapUHUHT
Oupuna EpyFiavK IOTHWIWITMHA TabMHUHIAII JIO3UM. by 10TyBuYM KaTiam (OTyBuu) 1e0
HoMiTaHaau. VIKKUHYM SpUMYTKa3rud EpyFiauK OwjaH TeHepanus KWJIWMHTaH 3apsi
TallyBYMJIAPHU MUFUII Ba TOTEHIUAN TYCUKHU SIPATUII YUYYH XU3MAT KUAJIaIu.

KD épyrnuk roTyBuM Marepual KAJIMHJIWITHUra Kypa omnkKa IjeHkaidu (Oup Hewa
MKM) Ba KaJWH IUIeHKamu (YH Ba 103 MKM) Typiapra OymuHamu. Epyraukeu imruim
uHTeHcuBIUTUra kypa KD Oupiauk Ba KOHLEHTpATOpJM Typiapra Oynunaau. bupnuk
KD dakar srannad typrad ro3zara TymaétraH Ky€ll HypJaHUIIA OKUM 3UWINTH YUYH
MYyJDKaJUIaHraH Oynu0 €pyriiuK HUFUIN YYyH Xed KaHJal Maxcyc Kuxosjiap OujiaH

tabMuHIaHMan . Konnenrpatopin KD €pyFiik OKMM 3WYWIMTHHM 3JIEMEHT FO3acHuaa
31



OMp Heya MapTa OLIMPHILNra HMMKOH OepaguraH KOHUEHTPALMSIOBUM KypuiMmasap
(uH3anap €xu Kys3rynap) OunaH TabMmMuHiIaHaau. Koupgara MyBo(HK, KOHUEHTPATOPIH
KD éEpyrnukHu 10OKOpU (POTORNIEKTPUK Y3rapTUpHUII KypcaTKU4japura sra KUMMaT
E¢pyHIMK I0TyBUaH Marepuamuiapaan Tauépnanaau. bynmait KD Oenrunanummuiga
Kyénutapaa (suns) yinuanaguran €pyriauk HUFUII K03(QUUIUEHTIapy KypcaTuiaaam.

K3 BoapT-ammep xapakrepuctukacu KD 4YMKHMII TOKMHMHI Ky4dJIaHUIITra
oormukuruan kypcaraau (18-pacm). BAX y3rapumu KD Tymaérran €pyriauk OKUMU
KaTTaJUTH Ba CIEKTpaJl TapKuOura OOFIIUK.

KD Ba ®Ob HuHT acocuii mapameTpiiapura Kyiuaaru KaTTaIMKIap KUPaan: CallT
toputl Kywianuim (Ugc ), Kucka tytanryB TokH (Isc), muk (Makcuman) KyBBatu (Ppik),
HomuHan KyBBat (Pn), doitmanu um kodpdunumentu (1), MakcuMan KyBBaTAaru TOK
(lpmax.), Makcuman kyBBaTaard KywiaHUIl (Upmax), BOJT-aMIlep XapaKTEPUCTUKACHHU
tynaupuin kodddunuentu (FF), kucka tyramys Toku 3uwmrud (Jsc). @oTosnexkTpuk
OaTapesJapHUHI XapaKTepUCTUKAJapura 3ca CIEKTpal XapaKTepHUCTHUKA, BOJbT-aMIIep
Ba BOJIbT-BATT XapaKTEPUCTUKACU KHPATH.

KD acocuif xapakTepucTHKacu XHCOOJAHTaH BOJIbT-aMIIEp XapaKTepUCTUKA
(BAX), BonbT-BaTT Xapaktepuctuka (BBX) Ba crekTpan ce3rupidk sSipuMyTKa3rud
MaTepUAJUIAPHUHT ONTUK Ba OJJNEKTpOoPu3UK xycycusimiapura Oormukaup. Kyém
sanementnapuiuar BAX, BBX xapakTepucTMKacMHHM ¥yiyall y4YyH KyWHAaru
cxemanapnaan ¢govpananmiau (19- pacm).

Tok (A) KysBar (W)

Kywraaum (V) Vie Vi

18-pacm. KD BonbT-amriep Ba BOJIBT-BATT XapaKTePUCTUKATIAPH

Kyém snementnapuauar BAX p-n yrunum spumyTkazruwin guoaHuHr BAX
naH sHTU Iy XagHuHr maigo Oynumm OunaH ¢apk Kuigaau. Iy — ONTUK HypJaHUII
TabCcUpUAa KyE€Il dJEeMEHTH]a reHepauusi Oynran tokaup. Arap lq — auon opkanu
oka€Tran TOK Ba | — Tamku roKJIaHMa OpKalid OKa&éTraH TOK OYyiica, y XoJa,

Iy =14 +1 (65)
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Iazlo+(exp(qu4_r)—lj (66)

JUOJTHUHI KOPOHFWJIMKIArM XapakTepuctukacu, [, — p-n  YTUIIHUHT TecKapu
HyHamMmaarn TYWUHUII TOKH, ( — JJIEKTPOH 3apsaau, T — abcomoT xapopaT, K —
bosbiman noumuinury, U — Ky4wiaHUIIL.
a / 6
b —> —>
' 1+ ¢——(»)
R.
R |

vau iy O pd

. B p—s

19-pacm. Kyé€m asieMeHTIIapuHUHT SKBUBAJIEHT (@) Ba ymyari (0) cxemanapu

Kyém sneMeHTMHUHT OMpJIWK I03acHIaH OJIMHAéTraH KyBBaT P HU Ky#hummaru
TEHIJIaMaJiaH 0axoJanl MyMKHH.

P = (I Uy) = FF ls Uk (67)

Oy epna, FF — BoabpT-amniep xapakTEepUCTHUKAHUHT TYIAUPUIT KOADDUIIMEHTH, STbHUA
BAX makauHUHT TYFpU TypTOypuakka Kal mapakana SKUHIUTHHH KypcaTaju.
Tynoupum ko3¢ dunrentu xo3upru 3aMoH KD napuma (kpeMHHUI Ba Trajuiuii apceHUIN
acocujaru anementiapaa) 0,8 Ba yHIaH KaTTaaup.

1.3.Kyém 3sieMeHTHHUHT ¢oiinanu uin Ko3GGuuueHTUra Xapopar, EpUTHITAHIUK
AAapa’xacH, KeTMAa-KeTJIUK Ba Napa/LIe/UIHK KapIIHWJINKJIAPUHUHT TAbCUPH

O®Ob xapopatu — ymyman onraiga O3B snexkTpuk mnapamerpiapu  Ba
caMapaJIoOpJIMTUHU aHUKJIOBYM acocuii omwuiapaad Oupuanp. KD xapopaTHUHT
KYTapuiIuIIM YJIapHUHT TAKUKJIAHTAH 30HAa KEHIVIMTMHUHT OpTHUIIWra Ba Iy
KyMJaZaH y3yH TYJIKUHIU coxada (GOTOKAaBOO CHEKTPUHUHT KEHTaWHIIM XucoOura
GOTOTOKHUHT OMp 03 opTummra onud kemaaun. AMMO, XapopaT KyTapuiraHia
(OTOTOKHUHT  OpPTUINK  CanT OpuUll Kywianumu Ba BAX  Tymaupwuin
KOA()GUIIMEHTUHUHT KaMaWWITMHA KOMIICHCAIIMSI KWJIMAaWIA, HATWKaaa TYHHHHMII
TOKUHUHT 3KcnoHeHuuan optumin OUK cesunmapnam kamaiivmura onu® Kenaaw.
Xapopar KyTapwiHuild OWlaH SPUMYTKa3TUYJIAPHUHT TaKUKJIAHTaH 30HA KEHIJIUTU
KaMasiiy, FOTUII 4erapajapyd KHYHWK JHEprus coxacura cwokuingu. KpemHuil Ba
apcennn rammit KD yuyn Ej (T) monotoH oynub kyiumaru udoaa Epaamuaa

alllIpOKCUMal A IaHa 11 :
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. qa—4T2
E;L(T) — EH _ 47310 7T 5B (68)

T+636

5,405-10 %72
T+204

EG*(T) = E, — (69)

by epna T- KD xapoparu.

[IyHuHraeKk, HOJMb EPUTWITAHIMK Aapaxacuaa KD canT ropum KydjaaHUIIN
Hoira TeHr Oynmaiinu. Kpemuwiimu KD ydayH yHuHr kuitmatu crammapr 25 °C
Xapoparja Kylnjaaruda aHuKJIaHau:

Upe =>(22 -25) ~ 053 B (70)

Acocuil O6ynmaran 3apsj TallyBUWiIap WyK OViran mapoutna, SbHU EPUTHII
Oynmaranaa n-TypAaH p-Typra sSipUMYTKa3THYHUHT YTHII 4Yerapacujia MOTeHIHa
TYCUKHUHT IIAKJJIAHUII Ha3apHusCU OWJIaH TaCAUKIaHAIH.

CanT 1opuil KyWwIaHUIIA XapopaT y3raprasjaa Kyunara udoaanan TOMUIAIN:

Uxx(T) = Uyxo + B(Tﬂ - T) (71)

6y epna, Uy, o —CTaHmapT xapoparia caiT FOPHIN KyHNaHWOIN, [ —KydIaHHII

oyitnua xapopat kosddunuentu MmB/°C; Ty =+25 °C.

bab3n wnmuii amabuérnapna kywianum Oyinya xapopatr kodddunmentu K23
xapopatu 25 °C nan xap Gup rpagycra KyTapuirania 4usukig pasuma -2,3 mB °C
! ra kamaiinmu é3unran.

%~ —2.3mB °C*? (72)

TOKHMHI KHMMMaTu Xap XWJI Xapoparjapia Ba EpPUTWITaHIMKAA KyWHaaru
KYypHUHHUIITA JTra!

ID.H — IK.B (EdﬂE) —a (ECHE) (TD T T) (73)

Eg Ep

Oy epaa lpy-xap X XxapopaTiapjaa ONTHMaj HyKTaja TOKHMHI KHHMaTH, A;

Egsg . .
I (E_ﬂ. — EPUTWIINAHIMKKA OOFIMK X0J11a KUCKA TYTallyB TOKUHUHI Y3TapuUIlIn;
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" . Br
Ey —crannapr mapoutna épuruwiarannuk kuiivati Eq = 100— ; Eg3g — ©Ob
M

103aCHra TyIAéTraH Ky€ll HypIaHWIIM OKHMM 3UWIMTMHMHT KyHIy3 BaKTUIArd
ypraya oitnuk KuiiMmatu kB1/M%; @ —Tok 6yiinua xapopaT ko>dpuuentu MxA/°C.

Teckapu TyiinHuI TOKH [o XapopaTra OOFIMK X0Ja Kyiuaaru KYypruHHILTa 3ra:

Iy = I, nexp (_M) (74)

Apk(t+273)

Oy epna Ax-nuoja KodhPuIueHTH.

OUK xapopartra OOFIMK XO0J74a, alHUKCAa HINYM XAPOPATHUHI KEHI MHTEpBaj
opamukiapuga KO kocmocna Ba MCCHMK HMKIMM mapoutuaa Epaa skcruryaranus
BaKTHUJla caJIOMi y3rapuiim KaTTa axaMusat kacO stanu. Macanan, kpemuuiiin K3
y3yH TYJKWUHJIM CHEKTP COXACHJA CIIEKTpald CE3TUPJIMTMHUHI KECKMH KaMaWHWIIu,
(KUCKa TYJIKMHIM KUCMUAA OMp KaH4ya YCHUIIWra) yjap XapOpaTHHUHI KaMaWWIIu
Ky3aTHJIaIu.

T TA
AR\
IVAANINS!

ZBBNNG

T

[

-100 "¢

CnexTpan ce3rHpIHK (H.0G)

0
0.5 0,7 0,9 1,1 .
A, MEKM

19-pacm. Kpemuniinu KD cniekTpai ce3rupauruHUHT XapopaTra OOFTUKIUTH

K3 xap xun TypmapuHUHT Xapoparra OOFJIUKIWK XapaKTepUCTUKAIAPU Xap XU
oormukukra ara. Amopd kpemuuiinu KO mapamerpnapu kpuctamn kpemanitin KD ra
HUCOaTaH XapopaTt TabCUPHIa KaMpoK aerpamanusuiananu (20-pacm). Macanal, KocMOC
y4yH MYyJDKajuiaHran —apceHua-raui KD tokopu xapopatmapna (~150 °C) xam
V3UHUHT camMapaJopiMTUHU cakjaad KoNlaau, NIYHWHTACK Yy paJuaiuoH Oapkapop
DJIEMEHT XUCOOIaHaIN.

Onka «xarmammm xagmuii-cynbpua KD  100°C raga Y3UHUHT  FOKOPH
caMapaJIOpPJINTUHU CaKJa0 KOJIaIu.
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Hmman xapopar (K)

®@uk (T)/puk(To)

20-pacm.Xap xui Typaaru KD ajnexkTpuk camapa opIuTHHUHT UITYHA XapopaTra
OOFJIMKJIUTH

benrunanumu: n(T)/n(To)- @B snekTpuk camapagOpJUTHHUHT CTaHAAPT IIAPOUTIA
®Ob camapagopaurura Hucbatu; Po —KD Taii€pranraH MaTepHAIHMHT Xapopar
kod3ddurentr; mM-Si, p-Si, a-Si — MOc paBHIIIa MOHOKPHCTAILI, TOJUKPUCTAILT, aMOpd
kpemuuit KD Genrunanumm. (ogatna To = 25°C, np = 0.12, Bo = 0.0045°C?, G = 1000
Bt/Mm?)

Mapkasuit Ocué KeCKHH KOHTHHEHTAl WKINM IIapOUTH, XycycaH Y3GeKHCTOHIA
WWIHUHT UCCUK MaBcymiapuia (Mai-ceHTAOph) aTpod MYXUT XAPOPATHUHHHI FOKOPH
kypcatknunapu 45-50 °C ®DB HuHT >KCIUTyaTanus BaKTUAATH NapaMeTpiIapuHu (cant
foputl Kyaianuiy, KyBear, ®UK) kamaiiumura onubd kenaau, Oy y3 nHaB6atuga ®Ob
KD “¥ra ku3umun” OuiiaH acocaaHau.

“Vra kmsumr” — crangapt Ttect cunoBd (STC) mapowtnapuma ®DOB macmopt
MabIyMOTIAPUIArd TEXHUK KYpPCATKUWIAPHUHI MOcC AMacauru. CanT ropuil
KYWIAHHIN KaTTAIUTHHUHT KaMaluimy OWiaH akkyMmynsnus Tusumuna Ab 3apsamarn
YKapa€HU ce3usapin Kamasau.

®Ob macnopT MablyMOTJIapHJa KywIaHUII Ba TOK Oyilmya  xapopar
ko> uuuentiapy Kypcatub yTunaam, ofataa umrau xapopar +10-+80 °C opamuru
KypcaTtuiaagu. AMMO MCCUK UKJUM IIAPOUTIAPUIA XapopaT KYTapWJIHIIA HaTHUXKacuIa
®DOb HuHr camapamopiurud Kamann® mnacmopt kypcatkuwiapu 50% ngaH Kamainb
ketaau. lllynngai xumub V36eKHCTOHHMHT alipum MuHTakamapuaa 36 ta KD nan
taiiépnanrad ®Ob innHUHT €3 MaBcymilapuia mnapaMeTpiaapy nacairaniauru cadbadmau
camapalid uijiad oJIMauIu.

Xap xun atpod Mmyxut xapopatiapuaa O@Ob xoinamran KD xapopartnapunan yimgarn
uiapyu Oyinda TaakukoTiaap oaud Oopwnrad. MacanaH, TOIIKEHT mIaxpuja HIOIb-
aBrycTh oiinapuzpa (cosgaru atpod Myxut xapopatu 45-48 °C) 6ynrampa, mamon
tesmuru 1-3 m/c ja @B xapopartu 72 °C nan omran. By sca pean mapoutaa @36 cant
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opull  KyugaHumuHuUHr 21,5 B (macmopr kypcatkuuu) npan 16,4-16,5 B ra
KaMalTaHIUTY aHuKJIaHraH (21-pacm).

21-pacMm. Xap xun xapopariapnaa kpemuuitinu K3 acocunaru @Ob HUHT 0KI1aHMaaAaru
BOJIBT-aMIIEP XapaKTEPUCTUKACU

1-atpo¢ myxut xapoparu 15 °C na (anmemeHTHUHT OpKa ToMoHuaru xapopar 37 °C); 2-
30°C (54°C ); 3- 45°C (71 °C).

by tankuxotnap acocupa ®Ob HUHr SHTM KOHTPYKUMSICH WIUIA0 YUKHIIH.
Pecnybnuka xynymmapu yuyHn ®Ob Taii€pnamiga ylapHUHT HWKIUM IIAPOUTIIApU
(MeTeodakTopiapHu Hazapaa TyTHO) Xucobra onuHau. KanyOwil Xyaymiap Y4dyH
(Kamkanapé, Cypxonaapé BumnosTiapu) ®Ob koHcTpykuuscuaa KD conu 42 Tara,
Konran xyaymiap yuyH 40 ra erkaswinmgu. llly caGabmum 40 éxu ynaman xyn KO nan
Talmkuia TtomraH crtaHpapt Oynmaran ®Ob (NOST) rtanabmapunu — TYIUK
KaHOATJIAHTHPA/IH.

Crangapt mapoutnan ¢(apkianyBun KD €ku POb anekTpuk mnapameTpiapuHH
xapoparra Oormukiuru KD martepuanura OOFIMK X0J/1a 3MIEPUK MyHOcabaTiapaaH
aHuKJIaHaau. MoHokpuctain kpeMHuitin KD acocuii mapameTpiiapuHUHT Xapoparra
OOFJIMKJINTUHU KYyHUAaru KypUHHUIITA 3Ta;

U, (1)=U,(25°C)[1-a(t-25°C)] |
. ()=1, (25°C)[1+b(t-25°C)] M

Prax (1) = Prgy (25°C )| 1-c(t-25°C) |

Oy epna a=(3,7:10%) °C* b= (6,410%) °C*; ¢ = (4:107%) °C*
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SPP1.1 typnmu ®3b (I'epMaHus) WIIUM HSHEPreTUK XapaKTEpUCTHKAJIApUIa
XapopaT TabCUpUHU Oaxoyam Oyinya TaaKUKOT HaTwkanapu 10-xkanBanga
KEJITUPUIITaH.

10-xanBan
Xapopar, t °C
DHEpreTUK napamerp 0 +25 +60
Caur ropum kyunanumu U, B 22,4 20,5 17,8
Kucka tyramryB Toku ., A 2,93 2,98 3,05
®Ob mMakcuMmal KyBBaT HyKTacuJaru ToK, A 2,71 2,76 2,83
®Ob makcuman KyBBaTu, BT 50,8 45 37,8

Atipum amabuétnapaa xapoparra 6ornuk pasunia KO UK #Hu anukiam y4uyH
teHrnamanap kearupuianu. KD ®UK xapopartra OOFIMKINTY YM3UKIN XapakTepra sra
O0ynu6 Kyiinnaru udoaanaH aHUKIAHA N

n=n,+a. (t-t); (75)

By epna t — KD okcryaraums Baktugard xapopard, °C; «,- KD

KOHCTpYKIHMscH, Typura 6ok xonaa UK xapopar xoapdunuentu, (°C)?*; no — STC
mapoutuga KO OUK.

Oxopuna kaiig STwiraH MablyMOTJIap acocujia (POTORIEKTPUK CTaHIUSIAP
JOMUXIAIITUpUITaHAa XMUCO0 HUIIapuaa aidaTTa Xucoora oJIuI 3apyp.

OnuMIIapHUHT  TAJKUKOTIApUra Kypa, 4YaHT KOHIEHTPAIUSICHHUHT IOKOPH
KypcaTruyu Ky€m (OTOIIEKTPUK MOJYJIMHUHT Ba OOIIKA TEIHOKYPUIMAIapUHUHT
camapagopiurura canouii Tabcup Kuimb y kKypwiManuar OUK wum 40-50 % raua
KaMauTUPUIIU MYMKWH.
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21-pacm. KysBatu 130 BT MmoHOKpHUCcTam1 Typaard GoTo3IEKTPUK
MOJTyJTHUHT EPUTHIITaHINKKA OOFIMKINK BAX.

Kyém  ¢doTosnexkTpuk  MaHENIMHUHT  KyBBaTH  EPUTWITAHIMKKA  TYFpHU
MPOIOPIIMOHAT paBulAa y3rapaau. MabiayMm aHUK EpUTUITAHIMKAA, SHHU KyJa MacT
KuiiMatinapaa Ky€m (OTOdIEKTPUK MOIYJIM DBJEKTpP JHEPrusi OCpUIIHU TYXTaTau.
EpUTUITaHIMK KpUCTaAl TypHMra, SbHH KpPeMHMI (DOTOPIEKTPHK MOAYIIapH YdyH
taxmuHaH 150 — 200 Br/m? Hu, amopd KpeMmHUiinu moxymiap yuyH 100 Br/m?
atpoduaa 6ynanu (21-pacm).

yaunraexk @UK ra kerma-keTimk Rs Ba Mapamie/uiMK KapIIWIMKIAPUHHAHT Rp
XaM TabCcUpU MaBXkyH. 22-pacmaa Rs Ba Ry HUHT Xap Xui KuiMaTiapu OpKaJd XOCHI
KuiuHrad oup kanua BAX xenatupunras.

A Rs=5 Om, R,o" 100 kOm Rs=0 Om, Ry=100 kOm

0,04

x —
o Ry=300 O

0,02

0,01

0 1 1 ! 1 1 )
0 0,1 0,2 0.3 04 0,5 0,6

U B
J=35 MA Jo=0,2 MKA =300 K A=2

22-pacm. Kerma-ketnuk (Rs) Ba mapamnennuk Kamunukiaapuauar (Rp) KD BAX ra
TabCUPH
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PacMmnan kypuHu6® TypuOAuKH, I0Kopu camapanu KD onum yuyyH KeTMa-KeTIUK
Kapmuiaurd Rs HU KaMauTUpUIl Ba NapaJuICIUIMK KAIIWIATA Rp HU OmMpHUII JIO3UM.
Kerma kertnuk Kapmmiura Rs aneMeHTHUHT xap Oup p- Ba n- coxajapu KapUIWIUKIAPpH,
KOHTaKT KaTjamjap KapIIWIWTH, METAUI-SIPUMYTKa3Tud YTUII KAPIIWIUKIAPUIAH
nbopart, napajuieJUIMK KapUIMIUIK 3Ca p-n YTHUILITra Hapajuiel MyMKHH OYJIraH CUPKHUII
TOKJApu KaHaymapuHu akc arrupanu. Ly Hykrasu Hazappan KO BAX Hu anHukmam
yCYyJUIapUHU PUBOKIAHTUPUIL 3apypIAUp.

1.4.fpumyTKA3ru4/an Ky€u djieMeHTIapy épaaMmuaa KyEem onTuK Hy pJIaHUuIIMHA
JIEKTP JHEPrUACUIA Y3rap THPHIL

dotodnekTpuk dddekrtra acociaanran Y Marepuamiapia  p-n YTHILIA
Ty3unMmanapaan ubopar KD pga, ymapra tymaértran Ky€m Hypu O€BOCHUTa JJIEKTP
sHeprusicura  avnmantupanu.  lynunr  yuyn, KD  ¢dorokaOymiaruu  Ba
dboToxkapumrkaapaad Gapkid paBHINIa TAMIKA Ky4JIaHUIT MaHOaura MyXTOXK 3Mac.
By s dexT 103 fimnmgan opTUK BaKT JaBOMKIa CEJICH Ba MUC OKCUIUHUHT (POTOITIEKTPUK
xycycusiTiapu cudaruna ypranu6 kenuHrad, ammo yiapuuar OUK 0,5 % nan
OIlIMaraH.

By MyaMMOHMHI Huc6Gatan ¢aon eumanmu 1Y MaTephaiap dICKTPOH
TY3WJIUIIMHUHT ~ COXa  Ha3apusaCH  spaTWITaHUJaH  KEWWH,  MaTepualllapHU
KUpHUIIMaJIapaH To3aJall Ba Ha30paTId KUPHUIIMaIAp KUPUTHII TEXHOJOTUSICH, XaM/la
p-T1 YTUIIHUHT Ha3apUsICH SIPATUIUINN OuiIaH O0/TUKIup.

Cyurru 35 viun gaBoMua SHeprust Man6au cudaruaa kopu camapainu Si, GaAs,
InP, CdTe Ba ymapuuHr KaTtTuk Kotuimmaiapu acocuga OUK 20-24 % 6ynaran KD
sapatunan. Kackagnmu K3 napaa sca ®UK 30 % rava etkazmnau.

Kyém 3j1eMeHT/Iapu KOHCTPYKUUSLIAPH

Kenr tapkanran xkpemHui acocuparu KD 5apu KOHCTPYKUMSICH Kapama-
KapIi¥ TUIJard p- Ba N-MaT€pUATHUHT OUp-OMpHUra SKUH TYTAIITUPHUIIIAH XOCHI
KuuHaan. SIY MaTtepuan MumMaard p- Ba M-THI MaTepHaliap OpacuIard YTHII COXAcH
(derapa Xynyau) 3JIEKTPOH-TEIINK €KU p-n YTHI Jerniand. TepMoaguHaMuK MyBO3aHaT
XOJWJa SJIEKTPOH Ba TEIIMKJIAp MYyBO3aHAT XoJlaTMHU OenrwioBun depmu catxu
Martepuanga oup xui xonaa Oynuim kepak. by mapt p-n yTum Xyaynauaa MKKUJIaHTaH
3apsNId KarjaM XOCWJI KWIaJW Ba YHHM XaXMHU 3apAn KariaMud JOevuind, yHra
TAQTYKJIM AJIEKTPOCTATUK MOTEHIIMAN Maigo 0ynaau.

P-n Th3unMa cupTura TymraH ONTHK HYpJIaHWII CUPTAAH MaTepuanl uuura
Kapab p-n YTUIN WyHaIUIIWra MEepPHeHANKYJSIp PaBUIIA KOHIICHTPAIMACH Kamaiuo
OOpYBUM AJIEKTPOH-TEHINK Ky(PTIUKIap XOCHUI KWJIaaW. Arap CUPT ro3acujaH p-n
yTumrada Oynran macoda HypHUHT Kupuil dykKypaurugad (1/6 gan) kwuuk Oyiica,
ANEKTPOH-TEIIHNK KXY TIUKIAP P-T YTUIIIAH UUKapuaa XxaMm xocun Oymamu. Arap p-n
Vrum xxypTiuk xocus Oynran xoigaH AMdPy3uoH y3yHIMKYAIUK Macoda EKU YHIaH
KamMpok Macodana oymnca, 3apsmiap Auddysus kapa€Hu HaTHXKAcUAa p-n YTUILITA €THO
KequO, DSJIEKTp MAaWJAOHM TabCHpULIA AXKPATUIUIIN MYMKHUH. OIJEKTpOHJap p-N
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VTUIIHUHT 3JEKTPOH Oop OYyiraH Kucmura (I-KMCMHra), TEHIUKIAp p-KUCMUTa YTajaH.
Tamku p- Ba n -coXaJapHU OUPIAIITHPYBYM BJIEKTpoAsiapAa (KOHTAaKTIapna)
NOTEHLMAJIAp allupMacu Xocws OYynuO, HaTW)Kazla YyJaHraH IOKJIaHMa KapIIWJIWTU
OpKAJIM AJIEKTP TOKU OKa OolLIaiau.

p-n yTumra aud@y3usiianrad acocuii Oyimaras 3apsji TalulyBuMjap, MOTEHIUAT
TYCUK OYynrannuru cababiu, WKkura axparwiaad. OpTukua Xocwi Oyiran (TYCHUK
éplaMMlla axpaTWIraH) Ba TYIUIAaHTaH, N-COXaJaru JJIEKTPOHJAp Ba p-COXajaaru
TEIIUKIAP p-Nn  YTUIAArd MaBXKyl XaKMHUH 3apsjHU KOMIICHCAIlUS KHJIAIW, SHHU
MaBKyJ OYJiraH 3JeKTp MaiJOHUra Kapama-Kapluu 3JeKTp MaWJOHUHH XOCHJI KHJIau.
Epurunumm tydaiing Tamky >1eKTpoiapaa NOTeHIUALIap alupMacd XOCHI OYIuim
Owian Oupra €pUTHIMaraH p-n YTUIIJAArd MaBXyJ MNOTEHUHAN TYCUKHUHT Y3rapuIlu
pyit 6epanu. Xocun 6ynran ¢oro-OFOK Gop 6ynran moTeHUan TYCUK KUHMAaTUHUA Ka-
maitupanu. by sca ¥3 HaBOaTtujga Kapama-Kapiid OKUMJIAPHUHT Mai0 OKUMHHH, p-
KHCM/JIaH TEUIUKJIap OKUMHHHM XOCWI Kuiiaau. by okumiap
OYIUIIMHY TabMUHJIANUAM, STIbHU 3JIEKTPOH KUCMAH 3JIEKTPOHIIAP

O'tkazuvchanlik zonasi
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23-pacM. Eputuimaran p-1 YTHILIH SpUM YTKa3rU4a SHEPTeTHK 30Hanap
CTPYKTYypacH (a), 2JIEKTPOCTATHK MOTEeHINAN TakcumoTu (0). 21 — dazoBuii 3apsn
COXaCHUHUHT KeHrUuruHu, Ug — p- Ba n- coxajap yerapacujard MyBO3aHaT X0J YUYyH
ANEKTPOCTATUK MMOTeHIMAN, Eg — MaH KWIMHIaH cOXa KEHIJIUTH, INTPUXJIAHTaH YU3HK —
MYyBO3aHaT X01u yuyH depMu caTxu.

p-n yTHmra KyWuwiaraH OSJEKTp KyWIaHWIIM TabCUPU HATWXKacuJa TYFpU
flyHamumzary TOK OWIaH JesApaM TeHr Oymaaum. Eputunum kapaéHu GoIinaHTaH
BakTAaH Oonuiad optukva ( MyBO3aHATAarura HUcOATaH) 3apsJIapHUHT TYIUIAHUIIN
(3JIEKTPOHJIADHUHT N-COXaJa Ba TEIIMKIAPHUHT p-cOXaZa) MOTEHIUAT TYCHK
OalaHIIMTUHA ~KaMmalThpaau, €k Oommkaya KuWiaud aWTraHga dJIeKTPOCTATHK
noTeHUWanHu mnacaitupaan (23-Pacmra kapanr). by sca ¥3 HaBOaTuaa TalllKu
IOKJIaHMaJlaH OKaéTraH TOK KYYMHHM OIIMPAJM Ba KapaMa-Kaplid OKUMJAp XOCHII
KWIYBUM 3JICKTPOHJIAp Ba TEIIMKJIAP OKUMUHU p-n YTUIIJAH YTUIIUHU TabMUHIIANIN.
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Epyrmuk Tygaiinn xocun 6yaran opTukya Ky(QIIMKIApD COHHM P-N YTHIN KM TaLIKH
IOKJIAaHMAa OpPKaJii KeTaéTraH *Ky(pTIuKIap COHUra TeHT Oyiranjaa craiuoHap MyBO3aHaT
xocusn Oynmamu. Opnatna Oy xoil EpUTHIMIN >KapaHUHUHT MUHTJAH OUp COHMSICH
JTaBoMHUjia pyit 6epanu.

KD kucka tyramyB Tok# l; HH, TymaéTran ONTHK HYpJIAHWII 3UWINTH Ba
CHEKTpasl TapKUOWJaH YpraHuIl 3JIEMEHT Ty3WiaMacu muuaa OymaérraH ajoxuja xap
OuMp HypJaHUII KBAHTUHUHT 3JIEKTP SHEPTHsCUTa alljlaHUIl >Kapa€HU caMapaJopiiuru
XaKuJa TacaBBYp XOCWJI MMKOHUSATHHU Oepanu. KD yuyH mabiym EpyFlIMK OKUMHU
3WYWINTH TYIIAETraH X0 yUyH KyHuAaru TeHrJaMaHu KeITUPUII MyMKHH.

IK3}O(}\‘) = |K3T(>‘)/[l_r(>")] (76)

0y epaa l:(A) Ba Iiso(h) — KD KHcKa TyTamlyB TOKUHUHI KAHAMATH, OCpHJITraH
MHTEHCHBIIMKIATd TYIIaéTraH Ba FOTHIITAH HypJaHUII ydyH, r(A)- OGuUpiaaMyu KaWTHII
koo unmentn. Kentupuiaran ydana KaTTaaMKIap XaM OHp XHJI TYJIKHH Y3YHJIMTH
OynraH XoJ yuyH TYFpPUIUDP.

KD Hu Taxymia KWIuin Ba cudaTiHy 0axojanl y9yH YHUHT I, TOKHHHHT CIIEKTPal
XapaKTEPUCTUKACHHU FOTH/ITaH Xap OUp KBaHT HYP YUyH XUCOOJIAHTaHU §Ta MYXUMIUP.
By kartamukHu KyE€ml 3J1eMEHTHHUHT 3G (GEKTHB KBAHT YHMKUIIN aedmnand Ba Qg
6unan Genrunanann. Arap N, — SIY Martepuan CHPTHHHHT OUPIHK F03aCHra TyIIadTraH
KBaHTJIAp COHHM OYyIIca, y Xoia

Qopp = lis/ No (77)

o6ynanu, Oy epna I smekTpoH coHmsana ymuyaHaau, Ba Q,py DIEKTPOH KBAHT
(dboToH)apaa OJMHUIIU KEPaK.
KD s dexTrB KBaHT YMKHUIIN UKKH TTapaMeTpra OOFJIMK 0YIuo, y

Qope = By (78)

B-nuku poTodrpPeKTHUHT KBAHT YUKHIIUAWD. By KaTTamuk xap OWUp HOTHITaH
KBAHT yuyH (hoTOMOHM3aIMs Kapaéuuaa Y nunna Xocuin 6yIaauran SIeKTPOH-TEIIHK
Ky(pTIukiapHu KypcaTaan. y — p-N YTUII MOTEHIIMAT TYCUKUHUHT TOK TallyBYMJIApHU
wurnm (ckamuamn) koddunmeHTuaup, kM OomKavyacura aiTraHga TOK TallyBYHIIAp-
HUHT aXpaTuIl KOG PUITMEHTH XaM JIeHHITaIH.
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24-pacm Xap xun myakuu y3yHAUKKA 32a OVieaH HYPAAHUWHUHE KPEMHUL AcCOoCU-
oazu p-n ymuwea nepneHOUKyIsap mywlean Xo4 YYyH XOCUL OYaeaH 31eKmpOH-Meuux
orcypmaurnapunune maxcumaanuwy. 1- 2 =0,619 mxm, a=2000 cmt; 2- A =0,81 mxm,
a=700 cmt;  3- A =092 mxm, a=90 cml KOOMNIMATH YIAPHUHI DHEPrHACUra
OOFIUKAND).

by xoaddunueHt ontuk HypiaHum EpAaMHuAa  XOCWJ OyiraH yMyMui
Ky(pTIukiapaaH KaH4a KUCMU KHCKa TYTalllyB TOKHA MIITUPOK dTUIIUHUA KYpcaTaJu.
Tamku ymuamn ac6o0u ynanran xoi yuyH, =1 Oymca, Xxap Oup KBaHT OUTTA KY(PTIUK
XOCHUJI KWJIa OJUIINHY KypcaTaJu. YyKypJIMKKa KUPUII Xap XWI TYJIKUH y3yHJIUKKa 9ra
OYnraH ONTHK HYpJAHUI, MaTepHalla Xap XWJI YyKypJIHKKa KuUpa oyiaau (KBaHTIap-
auHr Y MaTepuannap/a IOTHITaH KBAHTIAp XMCOOHTa XOCHI OYIraH 3IeKTPOH-TEIIHK
KypTiaukiaap martepuanga ¢Ga3oBUi TaKCUMOT XOCWI Kwiaau (24-pacM ra Kapasr).
Xocun Gynran y(TINKIAPHUHT KeHHHTH Takaupy 1Y aTepuaaiapHuHr 1uddy3HoH
nynu y3yHaurura OorMKaup. Arap Oy mapaMeTp KaTTaJIUTH eTapiauda Oyica, y XoJja
HypJlaHum Tydaiinm Xxocua OYiaraH opTHKYa acocHil OYyimaraH 3apsj TallyBYHIIap
dakar nuddysus xapaéuu Tydaiau p-N YTUIra Kenud YHUHT 3JIEKTp MaiIOH! OpKaJIn
aXpaTuiInimyu MyMKUH. ONITUK HYPJIAHUIITHU alTAaHTUPWIIUINN Kapa€HuAa MyXUM poOJ-
HU DJEeKTpOHNapHUHT nuddys3us iymu y3yanuru(Ln) Ba p-n yrtum ugykypaura (0 )
yiHalAM, 9yHKH XO0CHJI OViIaeTraH Ba aKpaTWIHMINK Kepak OYnrad ®KypTIMKIap yjaapra
OOFIUKIHD.
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25-Pacm. Apum ymrazeuynu Kpucmaiioa p-n YMmuiapHuHe HCoulaumumul cxema-
napuea kKapab (a) nepnenouxynap ea (6) napaiien p-n ymuus meKuciueu yuyH onmux
HypaaHuwnune mywuwu. Ln Lp — p- 6a n — coxanapoa acocuii 6yimazan 3apsao mauty-
guunapuune oug@ysuon yzyuiuxiapu,; € - Apum ymrazeuyoa HypaaHuWHuHe KUpuuL de-
eapacu; WmpUxiaHean coxaiap — p- 8a N-coxaniapoazu Memaii KOHMAaKmiapHuHe
KYPUHULLU.

OnTuk HypJIaHUIIHUHT ay MaTepualira TYUIUII HyHamumura kapad p-n yruin
KOHCTPYKLIMSICUHUHI MKKM XWIM MaBXyJd Ba YyJIapHu Kydugaru 25- pacmia
KENTUPUIITaH XOJIM YUYH KYpuO yTaMus.

1-xon. ONTUK HYypJIaHUII UYHATUIIUTa p-T YTHUII NEPIEeHIUKYISp *KOoWIalmra
xoi1. ONTHK HypNaHUII KaduHIurd | ra TeHr 6ynaran Y MaTepuanHuer OyTyHmait
OXMpUTada KUPaJIH.

2-xos1. ONTUK HYpJaHUI WYHAIUIIWTa p-n YTUII Tapajuiesl >KOWJaxraH XoJl.
Hypnanumm kenrnuru d ra TeHr Oyiran Ty3uiMara TyIaju.

[lepnenaukynsp Ba mapajiesl >KOWalirad p-n YTUIUIAD YYYH WUFUILI
(xkammamr)  kodddunuentn  (3GQPEeKTUBIUTH) KyWuagarm MyHocabatiap OuiaH
AHUKJIAHA/IN.

v=(Lo+Ly)/ € (6) Ba v==(Ly+Ly)/d (79)

Oy epna, L, — TemuknapHunr nud@ysus Wynu y3yHIuru.

bupuaumn Kapamjga p-n YTUIIHUHT Tapajuiesl >KOWIamumy - ad3aipok
KYpUHAIW, YYHKHA XOCHJI OYnra" 3apsa Ky(QTIuKIapuHU TYJIaduruda WUFHUIL Ba
axpaTHIl yayH 1Y MaTepuan KalMHIMIUra Ba p-n yTHIITAa HUCOATaH yIapHHUHT
TAKCUMIIAHUIIA MyXuMuup. SIY wWumpa KyQTIMKIAPHUHT MaTepuan YyKypiHTHra
HUcOaTaH OWp TEKHC XOCWJI OVIHINU YIapHUHT pP-n YTUII TOMOH Auddy3us xoaucacu
OpKaJli a)XpaTWIHIL Kapa€HH y4yH yTa MyXumaup. LLlyHUHT ydyH, Ky p-I1 yTALLIapra
sra 6ynran KD mapaa (dotoBombTiap-kyn connu mukpo KD mapman ubopatnapna),
VIApHUHT p-n YTULIAPYU TYAETraH ONTUK HYPJIAHUINITa Mapajien KOUIalTHPUIIaIH.
OnTuk HYPJIAHWUIITHUHT y3yH TYJIKAHIW KUACMUJA, Oy KOHCTPYKIHS 3apsij
TallyBUMJIAPHUHT WUFUIIHUHT FOKOPHU camapajopiurura sra Oyiaaw, xamma Oup
OupnuK 103a7aH KaTTa MUKIopaaru ¢goro-2FOK onumira nMkoH spataam.

AMMoO, acocuil MyamMmonapaaH Oupu 0ynubd, HUCOaTaH KUYKUHA YII4yaMiu
napajuiell Koiamral p-n yTunuiapra sra 6ynran mukpo KD mapuna pekomOunarms
XOJIMCACUHUHT TEPHEHJUKYJISIp >KOWiamraH p-n yTunuiapra HUcOATaH KaTTalluru
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Hazapuil Ba amMayui >xuxatnad anukiaanau. Lllynunr yayn, Oy typaaru KD yuyH Kyém
HypJIaHUIINIAa  KapaTWITaH 03acuJa KHUCKAa TYIKMHIW  Hyplap  CHEKTpal
3 ()EKTUBAUIMHM OLIMPUII Y4YyH, KylIMMYa KHpUIIMajap KUPUTWITAH TeCcKapu
TUIJArd YTKa3yBYaHJIMKKA 3ra OYJraH KylmrMya IomKa KaTjiaM XOCWJ KWJIUII MakKcaara
MyBOQUKIUD. SIbHU, ssHA KUCMaH MEPIEHIUKYISP KOHCTPYKLUHUS AJIEMEHTUIa KaTHII
Makcajara MyBOQUKIHP.

[apamnen xoinamrad p-n yrunuin KD napuna xocusn OYiAran 3yieKTpOH-
TEMHK XypTiukiaap kKoHueHTpauusicu (M) marepuan ro3acujaH HWYKapucura Kapad
y3rapaau. [lepnenaukyisip >koinamrad p-n yrunu KD KOHCTpyKuMscu y4yH 3ca -
TUIAArd MaTepual y4yH XaM p-THUIJIard YYyH XaM XOCuJ Oynaérran Ky (pTInKIapHUHT
aKcapusTH p-n YTHILTa SKUH >Koia Xocua 6ynaau. Xocua Oynaaurad 3JeKTPOH-TEIINK
Ky(pTiukiap OUpIUK YyKypaUKIa KyHuJard TeHIJiaMa OpKajiud aHUuKJIaHaIu.

M = N, a exp(-al) (80)

0y epna, N,-Oup Oupnuk ro3zara Tymaérran KBaHTiaap coHu. JKypTiaukiap coHw,
puKapura Kapa® kamaiiu6 Gopagn. YiaapHUHr coHMHH 1Y Marepuania OTHIHIIH
MyMKHUH OYnran coxaaa o (E) Hu aHMKIall MyMKHH. N- Ba P-THUI MaTepHaIaru 3apsij
TalyBYMWIAPHUHT TU(PIY3MOH Y3YHIUKIApU COXQJIApUHM Yerapajaral BEpTHKAI
YU3UKJIAp, P-N YTHUII MEPICHAUKYISP OYAraH XOoJ Y4yH 3apsj TallyBUMIAp KaMJlalll
KapaéHuHu Oaxonam UMKOHMHM Oepanu. Yusukimap opaumHatamapu o exp(-al) ra
nporopuroHan 6yan6, adermecanap sca Y Matepuan pUTHITaH 103aCHIaH HUKAPUTa
KUPHII 4YyKYpJIUTHHH KypcaTajgu. YKiap OpacHiard 4M3MKIap OWIAH derapagaHraH
103aJlap — TymaéTraH KBaHTJIAp OKMMHIa TEHr, OpAWHATajap OuiaH dYerapajaHraH
o3amap € = 0g €n Ba (g +0n ) (WITpUXJIAHTaH KUCM) — KUCKA TyTallyB TOKHHU
kypcaranu. yHmail KuinO, MITPUXJIAHTaH IO3aHUHT YMYMHM o3ara HHUCOATH WYKU
dboTo3PdheKT KBAaHT YMKUIIMHUA aHUKJIOBUM Hdoaara acocaHn (B = 1 Xon ydyH) WHUFHII
3 GeKTUBIUTUHU OepaIn.
Kyé€m »sneMeHTIapuHUHT ITUTaHAp KOHCTPYKUHUACH (ONTHUK HYpJIaHUII
Ty3WwJIMa l03acura NEepHeHAUuKyJsap Tymran xon) KD TexHomorusicuza Ba ylapHU
aMaJIMii  WIUIaTUIIIAard acocui KoHcTpykuusiaup. bynpmain KD  xap xwun ay
MaTepuaiap acocuaa unuiad yukwian FOKopuaa KeaTHupuiraH TaxJuuiap acocuia
IOKOpH camMapaid ONTUMaJulaxraH KOHCTPYKUMSUIAp HIIIA0 YUKWIIU. AMMO Xap
KaHJal MaTepuall y4yyH XaM yjapra KyWWIaauraH FOKOpPUAa KEITUPWITaH acoCui
Tanabnap cakjiad KOJMHHINY KEPaKIWTH aHWUKIAHAW. Y HU Ba Iy, omupum ydyH p-n
VTUIIHUHT UKKaJda TOMOHHAA xaMm anbarta nuddy3uoH y3yHJIUKHU OUIUPHII MaKcaara
MyBoGUKIMp. ByHr amainra ommpuIn yayH Kepakiv MaTepuall TaHJall Ba p- N YTUITHU
TEXHOJIOTUK Ta€piam >kapaéHuaa audy3noH y3yHIWKHH TacaiiMaciurura xapakaT
KWINIL Kepak. Arap yHUHI Macalllii aHuK OyJiica yHU xucoOra oiuil 3apypaup. Arap
Ly HUM ¢poHTan cupTAa OMUPHUITI HWMKOHHMSITH Oynmaca, y xoijga (QpoHTanm CUpT
Kamuanuruan  Lp>>0 ra aman kwiran xonnga onum  kepak. Iy acocma 6aza
napaMeTpJiapyuHu TaHJIall 3apypaup.

1.5.Kyéum HypJiaHMIIH HMMHUTATOPJIAPH
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Nnean xomatma kyém Hypianumu umurtatopiapu (KHU) — 0Oy kyém
HYPJAHUIIMHUHT XaMMa XYCYCUSTIIAPUHHU KyZAa SKUH KalTapuiy Jo3uM Oyiran ac0o6
O0ynub, OyHmaill XycycusiTiaapra HypJapHUHT MapaJUieJulMrd, BaKT Opacujaru
CTAOWJUTUTH, €PUTWITAHIMKHUHT OMp TEKUCIWIUTH, HYPJIAHHUII OKUMHHHUHI 3UYJIUTH,
cnekTpan TapkuOu kupanu. byHnaih ac6o06iap xyjna KUMMaT Ba Mypakka® Ty3wjiumira
Arajiup, yjaapaard ONTHK HYPJIAHUIIHUHT Ba OKUMHHUHI MapaMeTpiapu KyE€IIHUKUAAH
dapk kunaau. Aitpum xomtapaa KHU maxcye xonna noitnxainanaau Ba TanépiaHaiu.

OHr coajna mapaMmerpiapd HUcOAaTaH cTaOWil MILIA0 YMKApHIL IIAPOUTH YYyH
Mocrnamrad KHU, acocan Bonbdpamim uyfiaHuin Jiammnaniap acocuja TalépiaHalu.
Ky3rynu €ku HHcCOAaTaH Xupa aKCIaHTUpruwiap OujaH TabMHUHIAHMO, yiap Kyeum
6artapestapu (Kb) ro3amapunu xucobra onraH xoJjija EpUTWITAHIUKHU OOIIKAPHUII
UMKOHUsATATa 3ra Oynanu. Bonbppamnu uyfrnaHyBuM Jgampnanap HYpJAHUIIUHUHT
Hucbaran WK Hyprnanumm kynpok Oynaranu yuyH, Vyadam skapaéuuna KD Ba
Oarapesnapuau ucumura onud kenaau. lllynunr yuyn, kynunua namna Ba KD napu
opacura UK HypiaHWIIHM KHUCMaH KUpKaauraH guiubTpiap Kyiunaau. by ¢unbrpnap
acocan maddod mractuHara (Mucon mmumara) yrkaswiran ITO (unguii Ba Kanai
OKCHUJM apajaliMacH) KaTJiaMjapuaad TaiépiaHras.

UyrnanyBuu jamria onTuk HypiaaHumUHUHT UK KucMUHM KaMaWTUPUIITHUHT OOIIKa
yCcyiu 0y UCCUKIMKHU IOTYBYHM (UIBTPIAPHU UIUIATUILAUD. By GUIbTpIap KaJauHIUTH
20-40 MM nu cyB kyhunran maddod maunuiapaup. Opnataa ymyam xkapaéHuga Oy
CYBJIM (PUIIBTPHU Y3UHU COBYTHUII YUYH PaIMaTOp KypuiaMacu €ku 6€BOCUTAa OKYBYH CYB
UIUTATHIIA .

Hucbatan karra ymuamin Ky€m OarapesjapyuHUHT Ky COHIM TypyXJapu
napamerpiapuan ynuam yuyH KHUM 5ap uMIynbsciaum KCEHOH Jammanap acocuia
Tai€pnaHaau. by Kypwimamap ONTHK KUCMIIApCH3 HOUIaWau. bup  Tekwuc
EpUTWITaHIMKKa »Jpummm  yuyyH Jjgamnanap Kb napupgan  kepaknnua  y30K74a
KOWIAIITUPUIUIIN MYMKUH. ONTHK CHEKTPHU CTAHAAPTra CHEKTPra SKUHIAIITHPHII
yayH uHTepdepeHnoH €ku 6ab3aH CyBiIM (QuibTpiaap umatuiagu. MMmynbcenu kce-
HOH jamnajnap acocunaru KHU nmapnan doiinananunranma yaap ncuMmaiam, Ba Xapopa-
TU yil XapopaTura SSKUHJIUTH4Ya KOJIa Iu.

Maxcyc Taxxpubanap Ba CHHOBJIAp YUyH TYpJIM JaBiatriapja Ky&eur OaTtapessiap iHH
yimuam Xapopatu typaudanup, mucon AKII Ba EBpomama cranmapt cudaruma 28° C
KaOys1 KHJIMHTaH.

Xap xun armocepa maccacuna ymyam yayn KHU sicamn kuitna macama. Ep mapo-
UTHAA KyEll HypJaHUITUHUHT CIIEKTpaj TapkuOW BakTra Kapad y3rapanu. Mucon yayH
AM 1,5 cranpaptu yuyH cnekrpan auanaszon 0,4-1,1 MkMm opacuaagup.

1.6.9Tajion Kyéul 3J1eMeHT/Iapu Ba YJIApPHH IPAayUPOBKAIAIIT

Kyém HypiaHUIIM MMUTATOPJIAPUHUHT HYPJIAHUII SHEPIUSICUHUHT CHEKTpall
TAaKCUMJIAHUIITN CTAaHAAPT Ky€Ell HypIaHumuaan andarra dhapk kuinaan. KD cesrupnuru
cenekTuB (TansoBun) Oynranu yuyH KHWM MHTEHCHUBIWMIMHU HOCEIEKTHUB HYpJIAHMII
KaOymnaruunapu (paauoMerpiap) OuWiaH co3jall Makcaara MYBOQUK SMacaup.
IyHuHT y4yH, CE3rUPIMKHU XaM/la OOIIKa MapaMeTpiapHu ViIyalljla Maxcyc 3TalOHIN
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KY€l 3JeMEHTIIapu KYJIaHWIaau. DTanoHiau €ku ctangapt KD — Oy celekTuB ce3rup-
JIMKKa 3ra OyJraH amayijiara paguoMeTpiaapamp.

ATMocdepa MaccacCMHUHT HEUCOaTaH OMp XWJI KUMMaTIMIIMTUTa KapaMacaaH KyeEemn
HYpJIaHUIIIM OKUMHHUHT 3UYJIUTU aTMocdepa TapKUOUHUHT 03 MHUKIOpJa Y3rapuiiura
Kapa0 KECKUH y3rapuiid MyMKUH. Xap XuJl atMocdepa MapoUTIApUHU TaKKOCIAIl
HAaTW)Kacu IIyHU KypCaTaJuKH, Ky€Il HYPJAHUILIUHUHT OKUM 3UYIUIH alpuM Yy3rapu-
HuIapAaH KeHUH HOCEJIEKTUB paJuoMeTpiaap OuiaH yiauaHraHaa, HypJIaHUIIHUHT CIEK-
TpaJl TapkuOu Oup-OupuaaH >kuaauil Gapk Kuiaranjaa xam, OUp Xujl HaTHXKaHU Kypca-
TUIIM MYMKHUH. byHra ca6a6 KD HUHI CENeKTHB CE3TMPJIUTHHUHT Xap XWUIATHIUP.
XaTToKH, I0KOpU cudaTiv MaTepuaniad KWiIMHraH Ba 3Qp¢dekTuBauru karra oynran KO
napuna xam, Ep mapoutuga Oup Xui dHEpreTUK EpUTHITAHIIMK IAPOUTHAA YI4YaHTaH
KHCKa TyTalryB TOKH ly;, aTMocdepa xonatu xap xui 0yica, ynuanrad Tok dapku 15 %
rada OYJIUIIN MyMKUH.

Oranon KD napuHUHT KUCKa TyTallyB TOKMHU aHUKJIA0 rpajyupoBKa KUJIMILIA
CTaHAapT EPUTUATAHIIMKAAH (poigananui Tanad KUIMHAIU. ByHUHT yuyH 3TajoH aie-
meHT épaamuaa KHU co3nananu — SbHU YHUHT HYpJAaHUIIA OKUMHU OOIIKAPHIITaH XOJI-
1a Y3rapTupuianb, KUCKa TyTallyB TOKMHU CTaHAAPT Xoujard |l ra TeHr 6ynryHya na-
BOM JTTUPHUIIA/IH.

Tabkumnam no3umkr, KHU uin coxacMHUHT SHEPreTUK EPUTHITAaHINTU acauaa
aHUK CTaHJApT I[IAPOUTIArd ONTHK HYPJAHUIIHUHT SHEPreTHUK EpUTWITAHIUTHHU
Takpopiamaiau. byHra acocuii ca6ab, HypJaHUIITHU 0axoJiall KOHKPET KOHCTPYKIIUSITH
CEJICKTHB CE3TMPIIMKKa 3ra OYiraH, KyEm 3JIeMEeHTra TabCUp OPKaJIu aMaira OIIUSIITH.

Mucon, xapopatu 2850° K 6Vnran uyrnanma EpurruyaaH €puTUiIaéTral KpeM-
HUW acocuaary, p-m ytum gyyKypauru 0,5 MM i KD HUHr KHUCKa TyTallyB TOKHU |y
KOMHOT IapOUTH]IA, SHEPTeTUK EPUTHIATAHINTH CyBIU GuibTpaan ( d=40 MM im) Keii-
uH 780 B1/M? ra Tenr 6ynran Ba GpuibTpens 3ca 960 BT/ M? ra TeHT O6YaTaH 3JIEMEHT TO-
Kkura TeHr Oynanu. bynnan dapkim, ukkama Xon yuyyH Xam 3tanion KD myHmait mamna
Epyrmuruaa 1360 Bt/M? EpuTHNTaHINKHA KypcaTaIu.

Oranon KD napuHm Kymiam, HypiaaHuIn MaHOaum cudaTuaa SHEPTUSHUHT
TAaKCUMJIAHUII CIEKTPU UXTUEPUU OYIraH X0iaa XaM, CHEKTPJIAPUHU KOPPEKIUsIall
mymkuH OYynran KHU €épnamupa aHMKIMTH KOHMKApJIM Japakana OyiaraH YiadoBiap
onmubd Oopuira WMKOH spatanud. bynmait mapoutna KD HHHT  (GOTOIIEKTPHK
XapaKTEPUCTUKACUHUHT YIIYall XaTOJIUTH STaJOHJIM Ba YI4aHAETraH 3JE€MEHTIAPHUHT
CIEKTpaJl CE3TUPJMTMHUHT (dapKu mapaxacu OwnaH aHukinaHagu. lllyHuHr yuys,
sranon KD ra KyWhwianguraHn acocuil Tanabiap KyWHaaruda — YJIAPHUHT ONTHK
XyCYCUATIIApU Ba CIHEKTpaJ XapaKTEPUCTUKANApU YIYAHUIIM JIO3UM OYIran
AJIEMEHTHHHT ITyHJIall XapaKTepUCTUKACUTa MOHAH] OYITUIIIHN KEPaK.

Oranon KD noluxanam Ba Ttaii€prnamr — Oy  yJapHUHT KOHCTPYKIMSICUHH,
METPOJIOTUK XapaKTEPUCTUKAIAPUHUHT CTAOWUIMTUHU YPraHWIIHU, TapayHpOBKa
KWINII YCYJIMHM Ba YJapHU MNapaMeTpIapUHM Yidall *XUXO3JapUHU SPATUIIHU Ba
KYJUTAIIHA TaKO30 KUJIaIH.

Ortanon KD napuHu MIIIATUIMII IAPOUTUra Kapad TypJinda KOHCTPYKIMSIIU
OyNnuIM MyMKHUH, Yylapra KyHuWJaauraH acocui Tanad — mapameTplIapuHHUHT IOKOpHU
Iapakajia CTaOWIJIMTHHHUHT CaKJIaHUIITUIUDP. V3 naBGaruaa Oy Tamad 3JIEMEHTHUHT
XapopaTiaH cTaOWi1 Ba XapopaTHU aHUK YIYallHU TaKO030 ATaau. DTaJOHIHU KYENl 3Je-
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MEHTHUHI OJJHMM KOHCTPYKUMSACH Oy YyKypJalITUpUITraH MeTaul IulacTHHara ypHa-
TWITaH Ba XUMOs cudartuia ppoHTan CUPTUTa IIKIIA YPHATUITAH BapUAHTUAND. Xapo-
paTHM y3rapMac KWiauo ymuiad TypuIl yUYyH Y UCCUKIMKIAH XUMOS KUJIMHTaH TarjMKKa
YpHATUIIAIN.

Taii€pnam TEXHOJOTUACUHUHT TOMMUN MyKamMMaiamuo OopaéTraniuru Tydaii-
mu Ba sHru typaaru KD napu