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I. UIIIYU JACTYP
Kupum

Jactyp  V30Gekucton  PecnyGmuxacn  IlpesumentuHmar 2015 dim
12 wronparn “Onuid TabIMM MyaccacajJapUHUHI paxOap Ba Menaror KaJIpJiapuHu
KaiiTa Tail€pram Ba MallaKaCMHU OUIMPUII TU3UMHUHHU SHAJA TAKOMUJUIAIITUPHUII
yopa-tanoupnapu Ttyrpucuaa’ tua [1D-4732-commm, 2017 #un 7 depangaru
“V36eKucToH PecnyOnukacuHu sHajga pUBOXKJIAHTUpHUIN Oyiinda Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuaa’tu [1D-4947-connu, 2019 iun 27 asryctnarum “Onuii
TaBJIMM Myaccacalapu pax0ap Ba Menaror KaJpJapUHUHT Y3JIYKCH3 MaJaKaCHHH
OLIUPHUII THU3UMHUHH >xopuidl >Tum Tyrpucuna’tu [ID-5789-connmu dapmonnapu,
myHuHraek 2017 vwmn 20  anpenmarm “Onuil  TabJuM — TU3UMUHU  SHaJa
pUBOXJIaHTUpHUI 4Yopa-Tanoupiapu Tyrpucuaa’tu  [1K-2909-conm  Kapopuna
OenrmiaHral ycTyBOp Bazudaiap Ma3MyHUJAH Kenud YMKKAaH XOJaa Ty3WIraH
Ooymub, y 3amoHaBUM Taynabnap acocuaa KadTa Tai€piaml Ba Majaka OIIUPHUII
JKapaCHJIapUHUHT Ma3MyHUHH TAaKOMWJUIAIITUPUII  XamMJa OJIMM  TabJIuM
Myaccacallapd IMeJaror KaJIpJiapuHUHT KacOWil KOMIIETEHTIIMTMHU MYHTa3am
omnpuO OOpUIIHU Makca] Kuiaau. JlacTyp Ma3MyHHU OJIMK TabJIMMHUHT HOPMATHUB-
XYKyKUH acociapy Ba KOHYHUYWIMK HOPMaJIapH, UIFOP TabJIUM TEXHOJOTHsJIApH Ba
NeJaroruk Maxopar, TabIUM xapa€Hiapuaa ax00pOT-KOMMYHUKALIHS
TEXHOJIOTUSJIAPUHU KYJUIall, aMalvil XOPWKUU TWJI, THU3UMIIM TaxJIHJI Ba Kapop
KaOyJ1 KWJIMII acociaapu, Maxcyc ¢aHaap HeTU3UAa WIMHN Ba aMalldii TaAKUKOTIIAp,
TEXHOJIOTUK TapaKKHMET Ba VKyB XKapa€HUHHU TAIIKWI STUIIHUHT 3aMOHABUM
ycayomapu Oyiinua CYHITH IOTYKJap, MEJAarOrHUHT KacOWil KOMIETEHTJUTH Ba
KpEaTUBIIUTH, TJ1I00a1 NHTepHET TapMOFH, MyJIbTUMEINA TU3UMJIapU Ba Maco(ajaH
VKUTUII ~ yCYJUIApUHM  V3JMamTupuil Oyinya sSHru OWinM, KYHUKMa Ba
MajlaKaJapuHU MaKJIJIaHTUPUILHU Ha3apaa TyTaau.

Ymly mactypaa paHriu METALTYPrUSHUHT TEXHOJOTUK >Kapa€Hyiapu, paHTIu
METAJJIapHU KaiiTa uOuiaml >kapa¢Hiapy, yJIapHUHT yCyJulapy Ba TEXHOJTHUSIIApU
JACTrOXJIAPU XO3UPTH KyHJArd MyaMMOJapH Xamja UCTHKOOJUTH KapaéHiapu O0acH

ATUJITAH.
MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

Moayanunr makcaam: KyiiMakopukia ssHTM TEXHOJIOTHK sKapa€HIapuHU Xamaa
camapalidi TEXHOJOTHSUIApUHM, KaWTa HIUIAIIHUHT MCTUKOOJUIM eyumiapu Kalbu
MaHOaapHU ypraTuliian nuoopar.

Monyanusr Basudanapu:

Byryaru kyH Tamabmapura Moc XoJjiga, KyHMakOpiUK TEXHOJOTUSIapUHU
KyJutaran xosnja cuamiv KyiMa MaxcysoT OJIMiI cu(aTHHU TabMHUHIIAI MaKcaIuaa
OJJIMHTM Ba XO3UPTU TEXHOJOTHSJIAPHM TaKKOCHAIl, KyHMakopjiuK HILIa0
YUKApUILIHU JIOMUXAJIall Ba XUCOOJAIIHUHT yCIyOWl MPUHIUIUIApUTa KapaTHIIraH
TEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU TaHJIAll, KyMMaKOpJIMKAA CYHI'H Kapa€HIIApHA BA TEPMUK
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UIUIOB  OepuIllHM  KyWMaHWM  aHUKIWUTUIa  TabCUPU  KapaCHJIAPUHUHT
camapaJopJIMTUHU aHUKJIAIIL.

Moaya 0yiin4a TUHIJIOBUYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEeHUMSUIAPUTa Ky HHJIaIUTraH Tanadaap

“KyiMaKkopiauKIa SHIM TEXHOJIOTHSUIAp” KYPCHUHHM Y3JIAIITUPHUII KapaCHHUIa
amaJjra OIMpUIIaJUural Macajajgap JoUpacuaa;

TunriaoBuu:

- PUBOKJIAHTaH XOPWKWU JaBiaTiiapa Ba peciyOnKaga KyiMaKOpIHK

TEXHOJIOTHSUIADUHU 3aMOHABHI aXBOJIM Ba UICTUKOOJLIAPH;

- KyHMakoOpJIMK/a SHI'M TEXHOJIOTHsUIap MIUTad YMKapull skapaéHiapura

KyWWIIaiuran tanadnapu;

- KyWMakopjJHuKJa KOpXOHajapuaa XOCWJ OVyiaauraH 4YMKUHIUJIAPHU aTpod-

MYXHUTIa TAbCUPHU OMJIMMJIApra 3ra 0yJIuim;

TunraoBuu:

- IOMKA JICBOPJIM, MypaKKa0 MaKJIark €K1 KaTTa yirdaMiu KyiManapHu

HYKCOHCH3 Tal€pianl TEXHOJIOTMK CXEMAJIAPUHHA TY3HILL,

- KyWMa JieTan JIeBOPJIApUHUHT KPUCTAIUIAHUII IIIAPOUTH Typiinya OYITaHIUuTU
cuH(pIapara Ba Typjapra axxpaTHILL
- UIUIa0 YUKAPUIIHU ap30HJAIITHUPUILN Ba AHUKIUTHUHU OIIUPUII YUYYH UMKOH

Oopuya KyHMaHUHT IIAKIMHU COAJANAIITHPHUIN >Kapa€HJIapHU TaHJIall

KYHHKMA Ba MAJIAKAJIAPDUHM JTaJJIALIN;

TunraoBuu:

-KyMJIA KOJUILUIApJa Tau€piiaHraH KyUMaHUHT TEOMETPUK YII4amMy aHUKJIUTH,

- CUpPT Faaup-OyIUpIWTA KYm XojaTiapja 3aMOHABUN TEXHUK TallablapHU
KYWUITHUHT Maxcyc yCyJulapu; KOOMK KOJUIUIapra Kynu,

-3pUuiuran Mojiessap oyinua, 6ocum ocTuaa Kynul,

- Mapka3JaH Kouma Ba OOIIKa KyHHII YCYyJUIapUHUA aBTOMATJIAIUTUPYBYU
TEXHOJIOTUSIAPHU MIILIA0 YUKUII KOMIETEeHUMSIJIAPHHU 3TraJlJIAIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII 0yiM4Ya TaBCUsLIap

“KyliMakopiuKIa SHCA TEXHOJOTWsUIap”® KypCH Mabpy3a Ba amaiaui
MAaIIFyJI0Taap MaKIuaa oub 6opuiaiu.

KypcHu ykutHim xapa€Hujia TaAbJIMMHUHI 3aMOHABUM METOJIAPH, MEAArOTHUK
TEXHOJIOTHsIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJOTUSIIAPU KYJUTAHWIIUIIKN Ha3apaa
TYTWJITAH:

-Mabpy3a Japciapuaa 3aMOHAaBUKA KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHSJIApU EpAaaMuia
MIPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUSIIAPIaH;

-YTKa3WIaIural amMajiuid MallFyJloTiapia TEXHUK BOCUTajlapAaH, TEeCT
CYpOBIIapH, aKJIMi XyKyM, KHYUK Typyxjap OujaH UILIAIl, KOJUIOKBUYM YTKa3HIL,
Ba 0OIIIKa MHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHH KYJIJIAIl Ha3ap/ia Ty THIIA A,



MoayaHUHT YKYB pexagaru 00mKa MoayJiap Onjian O0FJINKJINTY Ba
Y3BUUJIUTH
“KyiiMakopyiMKaa SHTM TEXHOJOTHSIap~ MOAYJIM Ma3MyHM VKYB pekaaaru
“MaimmHaco3nuKaa  KyiiMa  MaxcyJOTJIapHHU OJIMII ~ TEXHOJIOTSICH~ ~ Ba
“MarmrHaco31MKAa cuaTiv KOTUIIMATAPHU CYIOKJIAHTHUPHUII TEXHIOTUsIapu” YKYB
MonyJapu OwiaH y3BUN OOFJIAaHraH XOJiJa MEeAarorIapHUHT PaHTIN METaJUTyprus
Oyinua kacOuit mearoruk Taéprapiank AapaxaCMHU OIIMPHINTa XU3MaT KUJIaIH.

Moay/JTHUHT O0JIMH TAbJIAUMMAATH YPHU
MopaynHu y37amITUPUII  OpKajdyd THUHIJIOBYWIIAD PAHINIA  METaJUIyprusia
UCTUKOOJIM WYHANMII Ba TEXHOJOTHsIApra IOUp KacOMil KOMIIETEHTJIMKKa 3ra
oynagumnap.
Moaya O0yimn4a coatjiap TAKCUMOTH

Monaya maB3yaapu TUHII0BYMHUHT YKYB
HKJIAMACH, COAT
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1. | Kyiimakopiuk unoiad  YMKaApUIITHUHT 6 6 9 9
Ha3apuu acociiapu
2. | Kyiima aetaimapHu JJoHuxanart 6 6 2 2 2
3. | Kyiimanapau wmaxcyc KyHuIl ycynuaa 2 2 2
Tanépnant
Kamu: 14 | 14 | 4 6 4

HA3APUHN MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA
1-maB3y. KyiiMmakopjauk Miuiad YUKAPUIIHUHT HA3apuid acocjapu
Kyiima  koTummanapHuHr  oKyBYaHiuru.  KyiiMa — KOTHUIIMalapHUHT
kupummiy.  Kyhimanapmarn  gapsnap. KyiManmapmaru rasnu  pakoBHHanap Ba
FOBAKJIap.
2-maB3y. Kyiima aerajuiapHu Jioiiuxanam
KyiiMa 3aroToKaJlJapHUHT JE€BOpP KAJIWMHJIWTKA Ba KylMa MYCTaXKaMJIUTH.

Kyiima 3arotoBkajapHu [IAKJUIAHTHPHIL.  YCUMTalapHu Wykotum. Kylima
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3arOoTOBKAJAPHUHT aXpaJIMIIMHKA copganamTupuml. Oumk Kyimanap. CrepxkeH
KyJ1a0 Tail€épiaHaaurad Kyimanap.
AMAJINIA MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-amanuii MAIIFYJIOT: KOJMI KyMJIAPpH Ba T’MJIJIAPMHA MAPKAJIAPUHH
AHMKJIALL
Konun kymnapunu Ba rusuiapunu ssuru 'OCT OVitnya MapkaniapyuHy aHUKJIAII.
2-aMaJIMii MAIIFYJI0T: KOJHUI IMJUIAPUHA Ba 0OFJIOBUMJIAPUHHA AHMKJIAIIIL.
KyliMakopnukaa KOJUIUIAIl YYYH KOJHUIT THIUIApU OWJIaH TaHUIIUO YHKHUII
Xamjia ynapHu OOFJI0BYM MOJAAIAPUHHT TypJIapUHHU aHUKJIAII.
3-amMaJiuii MalIFYJI0T:CYI0K MeTAJUTHH Taiiép/iad oiuil Ba KOJIUNTa KyHHIn
NHnykcuoH mneyuza MaTepuaUlapHU CYIOKJIaHTUPUIAA IIUXTaHU KHUMEBHA
TapKUOWHU aHUKPOK; XHCOOJIaII.
KYUYMA MAIIFYJOT MASMYHHU
1-maB3y: KyiiMakopivk uiiad YuKapUITHUHT Ha3apuil acociapu
2-maB3y: Kyiima nerannapHu JoMuxanait
Kyuma mamrynor A.JK. Arperar 3aBoauHuHr “Kyiumr’ nexuaa YTKa3WIuLIN
pexxanamTupwirad. TUHIIOBUMIIAp LIEXJa SHIM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTMsUIap OWIIaH

TaHUIIAAM Ba MaB3y Oyiirua KYHHKMa Ba Majakajgapra sra 0ynaau.

YKATHUII ITAKJIJIAPA
Maskyp Moayn Oyiinya Kyiuaaru YKATULL IIAaKUiapuaad GpoiiianaHuiaam:

- Mabpy3ajap, aMaluid MamFynaoriaap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJOTHSJIAPHU
aHTNIa0d OJIMIN, aKJIUKA KU3UKWIIHU PUBOXKIAHTUPUIN, Ha3zapuil OWIMMIIApHU
MyCTaxKamJiar);

- nmaBpa cyxOammapu (KypwiaértraH JjoWnxa euyumiapu Oyiinua Takiud Oepurn
KOOWJIMSATUHY OIIWPHII, SIIMTUIN, WAPOK KWIUII Ba MaHTHKUK XyJocaap
YUKApUII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apaiap (Jolimxamap euynMu Oyinda Janwiiap Ba acoCHH
apryMEHTJIADHUA TaKJIUM KWIHII, DIIATHII Ba MyaMMOJIAp €YMMHUHHU TOIIHIII

KOOMJIMSITUHY PUBOJIAHTHPHIIN ).



I1. MOJYJHU YKUTHUIIJIA ®OUJTATTAHUIAJIUT AH UHTPE®AO.I
TABJIUM METOJJIAPH.

XyJocaaam» (Pe3tome, Beep) meroau

Metoauuur makcaau: by Meron mypakkad, KynTapMOKIN, MyMKUH Kajap,
MyaMMOJIA XapakTepuJard MaB3yJapHU YpraHumra KapaTwirai. MeTogHuHT
MOXUSATH ITyHJaH UOOpaTku, OyHAa MaB3yHUHT TYpJIM TapMOKJIapu Oyitnmua Oup Xui
axOopor Oepwiaau Ba ailHM TNalTAa, yJIapHUHT Xap OWUpH anoxuja acnekrtiapiaa
MyXoOKama 3Tuiaau. Macajian, MyaMMo MKOOUHM Ba cainOuil ToMoHapH, ad3aliuk,
daswiar Ba kKamywiIdkiapu, Qoiia Ba 3apapiapu Oyinua Vpranunagu. by
uHTepdaosm MeToj  TaHKWAWKM, TaxXJWIUH, AaHUK MaHTUKUH  (UKpIIAIIHUA
MyBadPakuATIN PUBONKIAHTHPUILNTA Xamaa YKYBUWIAPHUHT MYCTaKWJI FOSJIApH,
bukpnapyHy €3Ma Ba OF3aKM IIAKAa THU3UMIM OaéH ATHUII, XUMOS KUJIMIITra
UMKOHUSAT sipataau. “Xynocanamr” METOUAAH Mabpy3a MAIIFyJOoTIapuaa
WHIUBUIyal Ba IKy(QTIWKIapaardm Wi IIAKJIHIA, amanuii Ba CEMUHap
MalIFyJI0TIapuIa KUUKK rypyxXJapAard Uil Makjinaa MaB3y l03acuaad OMIMMIIapHU
MyCTaxKamJall, TaXJIMJIM KAJIUII Ba TAaKKOCIaml Makcaauaa Goiaananuin MyMKIH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuin TApTUON:

TpeHEP-YKUTYBUYH UIITHUPOKUYMUIAPHU S-6 KUIIHMIaH HOOpAT KHUUK
rypyxJjapra axparajiu;

TPEHUHT MaKCaJIy, MapTIapy Ba TAPTUOU OWIJIaH UIITUPOKIMIAPHU
TaHUIITUPTad, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIMJI KWIMHHIIINA
3apyp OVJraH KuCMJIapH TYIIMPUIITaH TapKaTMa MaTepralJIapHU

xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHU arpodinya Tax i1 KUiuo,
¥3 Myn0Xa3ajiapyuHy TaBCUsl TUIAETIaH cxema Oyilnda TapkarMara €3ma
0acH KwiIanu;

HaBOaTmaru 60cKu4Ia 6apya rypyxJjap y3 TakKIuMOTIapUHU
VTrazamwiap. lllyagan cyHT, TpeHep TOMOHUAAH TaX IMyLIap
YMYMJIAIITAPUIIAH, 3aPYPHI aXO0POTIP OWIIaH TYIIAMPUIAIN Ba MaB3y

Mags3yra KyJUIaHWJINIIH:

KyiimakopJink ne4saap

Banrpanka neyu Eii meun NuaykumnoH nevu

ad3aury | kKamuywmry | ag3ammrun | kamywary | a3ammry - | KaMYuiura

XyJioca:




«®CMY» meToamn

TexHOTOrUAHMHT Makcaau: Maskyp TEXHOJIOTMS HINTHPOKYMIIApAAru
yMyMHU (QUKpiIapJaH Xycycuid Xysocajlap YMKApHIl, TaKKociall, KA€caan OpKalu
axOOpOTHU V3NAIITUPHUIL, XyJIOcalall, IIYHUHTJEK, MYCTaKWI WXOIUN (QUKpall
KYHUKMQJIAPMHYA [MAKIUIAHTHPUINTAa XU3MAT Kuiaagu. Maskyp TEXHOJIOTHsIaH
Mabpy3a MaIIFyJIOTIapuaa, MycTaxKamjamja, YTWITaH MaB3yHU Cypaljaa, yura
Bazuda Oepuiiga xamaa aMaiuil MaIIFyJlIoT HaTWKaJapuHU TaxXJWil OSTHUIIA
doiinananuin TaBCUs ATUIIA/IN.

TexHoIOTMAHN aMaJira OIMPUII TAPTHOM:
- KaTHaIIuujapra Map3yra ouji OyJraH sskyHUH Xysoca €K FOsl Takiu@ dTuinaau;
- xap Oup wumrtupokynra DOCMY TEeXHOJOTUSICUHUHT OOCKUWIApU E3UITaH

KOFO3JIapHU TapKATUJIAIN:

* (PUKPUHTIIZHII OaéH STITHT

* ¢puxpuHTIRHI OaéHIra cadad
KYpCaTIHT

* k¥pcaTral caOaOIHTI3HI
11cO0TIa0 MIICOT KeITHPITHT

* (PUKPITHTIHITY My MITATITIPITHT

- WIITUPOKYMJIAPHUHT MyHOcabaTiapu WHIWBHIya €KW TYpyXHH TapTHOIa
TaKIUMOT KWJIMHAIU.

OCMY  taxyiuiaud  KaTHaUI4uwiapjaa KacOui-Hazapuil OuIuMMIIapHU amMaiui
Malikjiap Ba MaBXKya TaxkpuOamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusaTiv
Y37alTHPUITUIINTA acoc OYIaiu.

Mags3yra KyJUIaHWJIM LI

Dukp: “KyiiMakop/JMK  TeXHOJOrMSICHAA JHI camMapajum Yycya Oy
NHaAYKUMOH NeYnia CYIOKJIAHTHPHUII KapaéHuaup”.

Tonmmumpuk: Maskyp ¢duxkpra Hucbaran myHocabaruHruzau OCMY opkanu
TaxJIUJ KAJIUHT.

«BeHH q1MarpamMmMa)» MeTOAH
«BeHH jguarpamMmma» MeTOAM- VpraHwiaéTraH oOOBEKTIapHUHT 2 €Exku 3
KUXATJIApHU XamMJa yMYMHUH TOMOHJAPUHM COJIMIITHPUIN EKM TakKKocualml  EKd
KapaMa-Kapiii KYHWIl y49yH KYJUlaHwiaad. Tusumiu (GUKpiami, CONMHIITUPHII,

TaKKOCJIall, TaXJINJI KHUJINII I(S"HI/IKMEUIapI/IHI/I PUBOXIIAaHTUPAON.
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Benn aumarpammanu Ty3ulll KouJacu OwilaH TaHUIIAAWIAp. AJOXHUAa/KHYUK

rypyxjapaa BenH paumarpammaHn Ty3agwiap Ba  KECHIIMAaWIWIaH >KOMJIApHU

TYJIOUpaanap.

“BeHH nuarpamMma’ METOAM THHIJIOBUMJIApAA YpraHwiaérraH OObEKTIapHUHT
y3ura Xoc Ba YXIam  OKUXATJApUHU  TaxXJWd  KWIMII — MaljlaKaJdapyuHU

pUBOKJIaHTHpHIITA Epam Oepaiu.

“BeHH aumarpamMma’ METOIWJAH Ha3apui MallFyJoTiapia, amMaiuii, ceMUHap
Xamjia JJabopaTtopusi MalIFyJI0TIapuaa KeHr (HoNJanaHuIll UMKOHUSATH Maxyl. Yoy
METOJJaH MalFynoraa ¢GoigalaHuIraHaa MaB3yHU TYUIYHTHUPHUIN acoH Oymaau
Xamjia TabJIUM OJIyBUMJIAPHUHT MaB3yra OYJraH KM3UKHIIU IOKOPH Japaxaaa oymaau

Ba MaB3y TYIIYHTUpWJIAETTan1a (Haoia UIITHPOKIUTA alaHaIH.

AB B

ABCC
‘ AC CB —

5 3

1) VpraHHnaéTraH “A” 00BEKTHHHT y3Ura XOC )XUXaTIapH;
2) Vprauunaérran “B” 0GbEKTHHHT Y3Ura X0C KUXATIAPH;
3) Vpranunaérran “C” 00beKTHHHT y31Ta XOC KUXATIAPH;
4) Vprauunaérran “A” Ba “B” 00beKTIAPHIHT YXIIALI KUXATIAPH;
5) Vpranunaérran “A” Ba “C” 00beKTIAPHUHT YXIIALT KUXATIAPH;
6) Ypranunaérran “C” Ba “B” 00beKTIApHUHT yXIIAII KUXATIAPH;

7) Yprauunaérran “A”, “B” Ba “C” 00beKTIIApHUHT YXIIAIIl KUXATIAPH.
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«Benn» nuarpammaci - 2 €k 3 00bEKTHH, TyIIyHUAHHU, FOSHH,
XOJMCAHU TaKKocaaml (aoJusTUHU TALIKWI 3TULI )Kapa€Huaa
unuaTwIagy. Y tanadanapaa TakKKOCIalll, TaXJIWI KAJIUILI,
rypyxJjail MaJJaKaJJApUHU HIaKJUIAHTHPALIH.

4L

1-0ockuu

Tunrnosumiap ymly auarpaMMaHM Ty3HII Koujaaapu Ouinan
TaHUIITUPUIIATU

1l

2-00CKUY

SAxkka, )Ky(pTaukaa €Kkl KHYKMK TypyxJjap/ia auarpamma
acocujia TaKKocsau GpaoausTH TalIKWI STUIAIU

1Ll

3-00cKku4

VYxmmam Ba Gapkiu XyCcycusiTiaap AuarpaMmmara €Kd Kajpalira
TVIITUDUTIATIH.

JL

4-0ocKHNY

daonuAT HATHXKATIAPH TaXJIWJI KHWJIMHAIW Ba O0axoJlaHaIu

«Benn» nuarpammay METOJUHUHT TapKUOW Ty3UIMacu

Mag3yra KyJUIAaHWJIMLIHN:
TUHTIIOBUMIApHU TypyXJapra aXxpaTuill Ba Bazudanap Oepu.

['ypyxnapra Oepunaauran Basuda:

YKapa€HJIapHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIApU Ba YMYMUM TOMOHJIAPUHU TOIIUII.

Basudanapaun Oaxapumn y4dyH BaTMaH, Mapkepyiap Oepuiiaau.

Oaxxapuianb OynraHugaH KeWWH TaKJIUMOT aMajra OIIMPUIIaIN.

Barpanka

NHnykmon

neyu IIC4YHn

MyaJUlIaK 3pUTHII Ba BaHHAJda OPHUTHUIN

Baszudanap



KAKJIHN XVIKYM

AKIMi Xy:kyM (OpeifHCTOPMHMHI — MUsIap OYPOHM) — amMaIMid €KUM WUIMUI

MyaMMOJIapHH XaJl ATHUII (PUKPIIAPHU KaMOAId TeHEPAIUs KUJIHII YCYIIH.

AKJIHMIA Xy)KyM BakTHJa UIITUPOKYHIIAP Mypakkad MyaMMOHHU OUprajaukia xai
STHIITA WHTWIMINAAW: YyJAapHU Xajl J3TUIl Oyinya ¥3 ¢GuUKpIapuHu Owigupann
(reneparust Kuiaaw) Ba Oy (UKpIap TaHKW] KWIMHMACHAH ylap OpacHUiaH JHT
MYBO(MHKH, camapaiucl, MakOy/Iu Ba Iy Kabu (ukpmap TaHiad oMMHUO, MyXoKama
KUJIUHAW, PUBOXKIAHTUPWIAAM Ba ymlOy ¢UKpIapHH acociall Ba paj JSTHII

UMKOHUSTIIApU O0axolaHaIu.

AKMii  Xy>)KyMHUHT acocuit Basudacu — YKuO-ypranum  (HaoausiTHHU
daommamITupuil,  MyaMMOHHM ~ MYCTaKWil  TYHIYHMII ~ Ba  Xal  JTHINITra
MOTHUBJIAIITUPUIIHA ~ PUBOXKJIAHTUPHUIL, MYJIOKOT MAJAHUATH, KOMMYHUKATUB
KYHUKMaJIApHU IMAKJUIAaHTUPHUIL, (DUKPIANl WHEPHHMACUAAH KyTHJIMII Ba WXKOIUN

MacCaJlaHM XaJl OTHIijaa Q)HKpHaIHHI/IHF OII,Z[I/Iﬁ 60pI/IIHI/IHI/I CHI'MIII.

o TYFpuaaH-TYFpH KaMOAJM AaKJIUH XY:KYM — WIOKM OopHya KYIpPOK
bukpnap HUFWIMIIMHU TabMHUHIAWIU. ByTyH YKyB rypyxu (20 KUILIMIAH OPTHK
OynMaraH) OMTTa MyaMMOHH XaJl dTaJIu.

e OMMaBHil aKJMid Xy:XKyM — MUKpPO Typyxjapra OYJIuMHraH Ba KarTa
ayauTopusiga (uKpiap reHepanuscu camMapagopiIUTruHi KECKUH OIIMPUII UMKOHUHU
oepasu.

e Xap Oup rypyx MuMa yMyMUd MyaMMOHUHT OUp KMXATH XaJl ITUIIA]IN.

AKJIHIA XY’KYM YYYH THHIJIOBYWIAPra Oepujiaiurad caBoJuiap:

1. Meramn unuiad YuKapuIln COXaBU TCHACHIHSIIAD
2. UYAHHU CYIOKJIAHTUPUII YCYJUIADUHU aUTHHT.

3. DIIEKTpO NeYb KAPAEHUHT KEUHUIIIH.

4. IIynatiapHu TO3aNallLl.

5. KyliMakopnuk ycyuiapHH KyJad uysiH SpUTUIL YCYJUIAPUHU Al THHT.
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I11. Hazapwuii maTepuajiap Ma3MyHHu
1- map3y. KyiiMmakopyauk uniad YynKapuuIHUHT HAa3apuii acocjaapu
Pexa:
1.Kyiima KOTHIIIMaJIapHUHT OKYBUAHJIUTH.
2.KyiimMa KOTUIIMQJIAPHUHT KUPUIITUIIIH.
3.Kylimanapaaru gapsiap.
4 KyiimManapjaru ra3jiv paKkoBUHaIap Ba FOBAKJIap.

Taanu cy3 ea uoopanap
Kyiimanap, Kyronyeuaniux, cyrok xonamoazu OKy84anaueU, 2a3iu paKkoguHaiap,
206aK, 26MEKMUK KOMUWUMAAAP, YUSUKIU 64 XANCMUU KUPULUULUL

1. 1.KyiiMaKOpJIMK KOTHIIMAJAPUHUHT CYIOK X0JIATAATH OKYBYAHJIUTH.

OKysuanauk — MeTan Ba KOTUIIMAJIIAPHUHT 3PUTWITAH XOJIATAArd KOJUITHUHT
KaHaJIapu OYinUYa OKMII, YHU TYJIUPHUII Ba KyiiMa KOHTYPUHU aHUK dTrajljlail OJIHII
XOCCaCUIUD.

Kyiimakopamk KOTUIIMAJIADUHUHT OKYBYaHJIMK KPUCCTAJIAHUIIT
TEMIIEpaTypacu UHTEPBAIIA, SPUTMAHUHT KOBYIIKOKJIMK Ba CUPT TAPAHIJIUIHU, KyHHUIII
Ba IIAKJI TEMIIEpaTypacH, KOJIUI X0ccacH Ba OoIIKagapra OOFIHK.

V3rapmac TemmepaTypaa KOTaquras (3BTEKTHK KOTHIIMANAP) TO3a METall Ba
KOTHIIMAJIAP HWHTEPBAJUIM TEMIIEpaTypana KaTTUK KOTHIIMAa XOCWUJ KWUJIAJUraH
KOTUIIMaiapra HucOaTaH I0OKOpY OKYBUAHJIMK Xoccacura 3ra 0ynaau. KotummaHuHr
KOBYIIKOKJIUTH IOKOpHU OYJica, YHUHI OKYBUaHJUTH nacT Oynaau. CUpT TapaHIIUId
OpTULIM OWUJIaH OKYBYAHJIMK KaMainO Oopaau.

OpUTWITaH METAJUTHUHT  KyWUII  TeMmIepaTypacMHU  OpPTUIIM  OwWiIaH
OKYBUYAHJIUK Xam AXIIWIAHAH. Kommn MaTepUATUHUHT VCCHUKJIUK
VTKa3yBUaHJIWIMHU OPTUIIA OKYBYAaHJIMKHM KaMmautupaau. MacanaH, KyMIaH
Ta€piiaHraH KOJIUI MCCUKJIMK CEKMH YTKa3aJly Ba SPUTHITAH METAJl KOJIMIIHU SXIIN
Tyaaupaad. Metangad TaiépiaaHrad KOJIMI SPUTMaHU T€3 COBUTTAHIIUTH

YUyH KOJMIIHM SXIIM TyJaupmanad. KyWMakopivK KOTHIIMAJIAPHUHT
OKYBYAHJINTUHU MaxCyC TEXHOJIOTMK HamyHara (2.1-pacM) Ky#um opkKaiu
aHUKJIAaHATU. DPUTHIITAH METAJUT TeIIUTH TPpaQUTIM TUKUH €pamMuia OCpKUTUITaH
yamkara Kyiuinaau. TUKuHHE KyTapuO aBBajl MeTan 3yMudra Kyiunaau, KEHuH 3ca
Oup Tekucna cnupanHu Tyaaupaau. OKyBUAHJIUKHUHT YJI4OB Oupiuru cudaruia
CHUPAIHUHT TYJITaH KAUCMUHHU Y3YHJIUTH, MAJUIUMETP XucoOuja, KaOysl KWJIMHAJIU.
OHT KaTTa KMiiMaTra 3ca MarHuii KOTUIIIMaJIapu 3ra Oy au.

14



| . 4
I Bt
| O
o5 B [ o
| 18
$72. KX v §
| R > : . Bepx
- 0 et Hu3
20 R -
_ - 2
55
60 |
)

1.1-pacM. OKyBUaHJIUK aHMKJIAII YYyH CHUpaUIM HaMmyHa (a) Ba KyliMa IIaKi
(0): 1,2- macTKy Ba FOKOPUTH SIPUM IIAKIUIAP; 3-KyWHIIl YaliKacu, 4-rpauTiivi THKUH

1.2. KyiiMaKOpJIMK KOTHIIMAJAPUHUHT KHPUIIAIIA

KyliMakopauk  KOTHIIMAJApPUHUHI KOTHIIM Ba COBUIIM  HaTWXacuaa
XQKMUHUHT KUYPAMMII XOCCACHHM Kupuwiuwi nevinnand. KyldManapaa KUpHIIALI
XKapa€HU SPUTHITAH METaTHU KOJUNTa KyHull skapa€Huiad Oonuiad KydiMaH! TYIIUK
COBMIIIMIaya JaBOM 3TaJIu.

Hucbuit OupnukinapnavdonanaHaiuraH 4Yu3UKIA Ba XaKMUM KHPHUIIUIIT
MaBKyIJIHp.

Yu3uknu Kupuwiuwi >pural METAJUTHUHT Oocummura Oapjoin O6epa ojiaaura
MycTaxkaM MYCTJIOK  XOcwi  OyiaguraH  TeMmrepaTrypaiaH  arpod-MyXxuT
TeMIlepaTypacuraya COBMIINM HaTWKacuJa KyHMaHMHI YM3UKJIA KUYPaWWIIN.
UM3UKIN KUPUIIUIIHYA KyHuaara HucOaT OpKajiu aHUKJIaHAIH:

Eunz =(lwmaxn —Ikyi) 100/ 1, %

Oy epma [lwaxkn Ba [kyu -xonmun OYyuuuru Ba KyiiManuHr 200C paru
yyamiapu.

UM3KKIM KUPUIIUIITa KOTUIIMAHUHT KUMEBUU TapKUOW, YHUHT KyWHUILIJIard
TeMIIEpaTypacH, KOJMIJArd COBHUII  TE3JIUTH, KYyUMAaHUHT Ba  KOJMITHUHT
KOHCTPYKIUSICK TabCUp Kuwiaau. MacanaH, KyJl paHT 4yysiH TapKuOHWaa yriaepoj Ba
KPEMHUMHUHI  OPTUIIM  KUPUIIMIIHA  KaMaWTUPAIU. AFOMUHHAN
KOTUIIIMAJIAPUHUHT TapKUOWAa KPEMHUWHUHT OPTUINM KHUPUIIUII Japa’kKacCUHU
KaMaWTHpaay, KyHMaHUHI YYKHIIM 5Ca KyWHII TEMIIEPATYPACHHMHI IaCalUIIN
xucobura kamasnu. Kommmnra KyWWiaraH KOTHUIIMAJaH WCCUKIMKHUHT —YHUKHUII
TE3JIMTUHU OIIMPHUIIT KyWMAaHUHT KUPUIITUIITUHU OPTHUIITUTA OJTHO KeJlau.

KyiiManu cOBUTHIIIa KUPUILIUIITHUHT MEXAHUK Ba TEPMUK TOPMO3JIAHUILIN PYU
oepanm.

MexaHuk TOPMO3JIaHUII KyiMa Ba KOJIAI ypPTacUAa UIIKAIAHUII HATHUXKACUIA
xocui Oyaau.
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TepMUK TOPMO3JIaHUII KyHMaHHMHT aJIOXUJa KUCMIIAPUHUHT TYPJIM TE3JIUKAA
COBMIIIM HaTWXxacuaa pyu Oepaau. Mypakkad makigaru KOTUIIMaiapia MeXaHuK Ba
TEPMUK TOPMO3JIAHUII OUPTaINKIa XOCKUI OYIaau.

Kyn panr uysHauHT un3ukiau kupumuimm 0,9-1,3 % uu, yriaepom mynar-2-
2,4 % nuu, amroMmuHui KotummManapu-0,9-1,5 % uu, Mmucc kotummanapu-1,4-2,3 % au
TaIKWI KAJIaIu.

Xaxyemuil Kupuwiuwd - KyiMa IAKIUIAHWIOA SKapa€HWAa KOTUIIMAHWHT
COBUIIM HATWKACHJA KOJIMIJIA KyWMaHUHI XAKUMUHUHI KHYPAUHUIIAIAD. XAXKMUAU
KUPHUIITUIIH KyWHIard HUcOaT OpKajau aHUKJIaHAIH:

Exanem = (Vwaxn - V kyit )100 1V kyit , Y%

Oy epna Vmakna Ba VKyH -Koiumn OynumuFMHUHT Ba KyhMmanwHr 20C0 marm
XaKMIIapH.

XaKMUN KUPULITUTT YU3UKIN KAPUIIUIIHUHT YYJIaHTaHJIUTUTa TEHT:

Exarnem =3 Euus

Kupumunuiap Kyiimanapja KAPUIIKII PaKOBUHAJIApU, FOBAKIMK, JAap3JIMK Ba
Kuiiiaiui (KopoOsieHne) KYpUHUIILIapuaa YIpauiu.

Kupumuim pakoBuHanmapu KyWMaHUHT SHT CYHITH KOTaJMraH >KOWIapujaru
HUcOaTaH karTa Oynukaup (2.2-pacM, a). ABBaj KOJIMM JEBOPU OJAUAA KATTHUK
METAJIHUHT KaTiaamu | xocun Oynanu. ByHWHT HaTuxkacuja, SbHU SPUTMAHUHT
KUPUIINIIN CYIOK XOJaTJaH KaTTUK XoJjaTra YTUIIa KaTjaM KAPUIIUIIUIAH OpTaiH,
KyWUMaHUHT KOTMaraH KUCMHJArd MeETajul CaTXy a-a carxra macasjad. BakTHUHT
KEMMHIM MOMEHTJIapujaa Kariam | Ja sSHTM KaTTUK KariaM 2 Ycub 4yuKaau Ba
CYIOKJIMK caTxu 0-0 carxra siHajga macasau. KoTumn skapa€Hu TyramaryHda ymoy
X0JIaT JAaBOM 3TaJ. DPUTMAHUHT KOTHUIIMAJard CaTXWHUHT MacaluIld >KaMJIaHTaH
KUPUIIUIIN PAaKOBUHACK 3 HUHT XOocWi Oymummra omu0 kenamu. JKammaHrax
KUPHUIIUII PAKOBUHATIAPU TO3a METaJiap, BTETHK TapkuOaum Kotuimmamap (AJI2
KOTUIIIMaiap) Ba  KPUCTAUIAHWUIIHUHT  TOpP  MHTEpBagura odra  Oynrax
KOTUIIIMAJAPHUHT KyHMaJlapyuHU OJIMIINAa XOCWJ Oynmaau (KaM yriiepojaiiu Myiar,
KaJtaiicu3 OpoH3a Ba Oorrkanap).

Kupuwuw 2o0eakiuzu -3puTUITaH METATHUHT KOTHUIIH KapaéHUa METATHUHT
KUPUIIUIINUA KYIIMMYa DJPUTWITaH METATHUHT €THO OOopMaciurujaH XOCHII
oynaguran OVnumk (2.2-pacm, 6). Conuayc Temieparypacu SKUHHAA KpUCTaap
oup-Oupunan kynasau. by sca ¥3 HaBOatuaa cyrok ¢dasza 3 HUHT KOJAAuFu cudaruia
ysiqasiap 2 HUHT EHUIMIINATA OJIUO KeNaiau.

bynnaii ysuanapna yHya KaTTa Xaxwmra jra OyiamaraH METajdHUHT KYUIHU
ysqajgapuaaH O3UKJIaHAJIUraH SPUTMAHUHT €TUO OopMaciauruaaH KOTUIINUTa OJHO
Kelaau. Xap Oup sueikagard METATHUHT KUPUIIMIIA HATHXKAcHJa yHYa KarTTa
Oynmarad kpummin pakoBuHaiapu 1 xocun Oynamu. Kymna® mrynmait moHamapapo
MUKPO KHUPHIIWIUIA PAKOBUHJIAP METAT JOHAJIAPHUHT dYerapacu Oyiinmda
YKOMIAIITaH FOBAKIMKHU XOCUJT KHIIAIN.

16



FX /
e &R g
; R
AN N
RERIN N
AN NCGNGN NG
a) . )

1.2-pacm. Kupummii pakoBrHasapu (a) Ba FoBakJIuru (0)
XOCHJT OYTUIIIMHUHT CXEMacH

Kupummm  pakoBuHacu3 Ba  FOBakCH3 KyMMa  OJMIIHUHT  MMKOHH
CYIOJITUPWJITAH METAJHM KPUCTAJUIAHUII >KapaéHuAaH Oouuiad KyAMaHU TO TYIHK
KOTHUIIINTA KAaJ1ap Y3/IyKCH3 paBHIIa KOJUITa I0O0OPHUIIT XUCOOUTa SPUILIUAIIT MYMKHH.
[lly w™akcamgma KylhMaaa CYIOJITHPWITAaH METAUT YYYH Hpudun-pesepeyapaap
YpHATWIaaU. YIap KyHMaHHUHT 3HI OXUPHU KOTaJAUTaH KOMIapUHH 3PUTUITaH METAILI
OujaH TabMUHJIAIIIa UMKOH Oepaau. 2.3-pacM, a Ja Kypctajurad mnpuobun 1
KyWMaHUHT MYFOHJIAITaH >KOMM 3 Ta JSPUTWITaH METATHUHT eTUO OOpUIIHU
TabMUHJIAN OJIMAMIH.

Ymly »oiia KpUIINII paKOBUHACH 2 Ba FOBAKJIMK Xocul Oynaau. KyitmanuHr
nyronnamran oxovura mnpubwmap 4 Hu (2.3-pacMm, 0) VpHATHIMII KUPUIIUII
PaKOBMHACH Ba FOBAKIMKHU XOCHJI OYIUILIMHUHT OJITUHU OJa/Iu.

KyliManapaa KUpHILKII paKOBUHACH Ba FOBAKJIMKIAPHU XOCHIJI OYJIMIIMHUHT
OJIIMHU OWIMILNTa KOJHUIUIapra TallKh coBUTTMWIap S5 (2.3-pacMm, B) €KUM WYKHU
coutruuwiap 6 Hu (2.3-pacm, T) YpHATUII UMKOHUHU sipaTaau. YOy COBUTTHYIAP
KYWMaHUHT KOTHIIIMACHIAH Tal€plaHaau.

Koymunan tynmaupumiga WYKA COBHTTHYWIAPD KUCMAaH JPUTHIAANA Ba ACOCHM
MeTasul OuiaH apajalTHPUIIaIHN.
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1.3-pacm. Kyitmanapaaru Kupumuin pakoBUHaTapUHU Ba
FOBAKJIMKJIAPUHH XOCWJI OYJIMIITMHUHT OJAMHU OJIUII YCYJUTapU

1.3. Kyiimanapaa yupaiauran gapsJap

Kyiimanapna romka Ba KOJWII JE€BOPJIAPUHUHI HOTEKHC KOTHIIM Xamza
KYWMaHUHT COBHIIIM apa€éHu 1a Ak KUPUITUITUHUHT TOPMO3JIAHUIIIN HAaTHXKACUAa
WYKH KyWIaHHII MMaigo Oynaau.

Ymby KyuwiaHWIl KaH4ya KaTTa OyJca KOJUI Ba CTEP)KEHJIAPHUHT MOWUJUIUTH
InIyH4ya KU4YdMK OYrnanau. Arap KyWMaHUHT Oupop OMp >KOMUAAru MycCTaxKaMITUK
yerapacujaH KyimMa KOTUIIMACHUHMHI WYKH KYy4JaHUII OpPTHO KeTca KyWMaHHHT
TaHaCHJla COBYK Ba UCCHUK Jap3jap XOCHII Oyiau.

Hccuk oapznap Kyiimanapaa coauayc TeMIepaTypacura sikuH TeMmIiieparypaaa
CYIOK XOJIAaT/IaH KAaTTHK XOJIaTra YTUIIAAa METATHUHT KPUCTAJUIAHUIIN Ba KUPUIIUIINA
kapaéHunia xocun Oynamu. Mccuk gap3nap KpucTaul derapaiap Oyinad yraau Ba
OKCHJJIAHTaH CUPTIaH nobopat 0ynaau.

KotummanapHuHr MCCUK Aap3iap XOCWJ KUJIWIIUTAa MOWUJUTUTHMHU YHUHT
TapKUOWAaru Kylmumuanap, razjiap (BOJOpOJ, KUCIOPOJ), OJATHHTYTYpT Ba OOIIKa
KYlIMMUajiap OpTUpaau. byHAaH Tamkapy WCCUK Jap3JapHUHT XOCHJI OViauImra
KyWMaHUHT IOMKAa KUCMUJIaH OUpJaHura KajJiuH KUCMra YTUIHU, YTKUp Oypyakiap,
OYpTran KMCMU Ba OoIIKaiap xam cabad oymaau.

Hccuk map3nap Xocws OYJIMIIMHUHT OJIMHM OJMIN YYyH KyHWMaaa Maiiaa
JOHAJIA CTPYKTPYpa XOCHUJI OYIUIIUTA IIAPOUT SPATHII 3apyp, KyHMaHUHT IOMKa Ba
KaJIMH JICBOPJAPUHUHT OMp BaKTAa COBUIIMHU TabMUHJIAII KEPAK; KyiiMa IMIaKIHUHT
OepUITyBYAHIIUTH OPTUPHII; UMKOH OOpHYa KOTUIIIMAHUHT KyHHUII TeMIlepaTypacuHu
KaMalTHpHUIl Ba OOIITKA Yopa-TagOoupaap KypuIi 3apyp.

CogyK oap3nap >pyuT™Ma TYJIHUK KOTraHaa aedopMariusIaHuIl COXacuaa XOCHII
oynanu. KyiiMaHMHT [ONKa KUCMHM KQJIMH KHCMHUTA HHCOAaTaH Te3 COBUMIM Ba Te3
KUCKapaau. Hatmwxkana Kyiimanga KyuilaHUIl XOCHI OYiaau Ba y Jap3JlapHUHT Tal10
oymumura Tabcup Kuiaad. CoBYK Jap3iap KynmuHYa Mypakkal IIaKUIM FOMKa
JIeBOpiau KyhWManapjaa xocwin OVmaau. KoTuimmana 3apapiu  KylIIMMYajJlapHUHT
(macanan, mynataa dochop) OYIUIIM KylMazga COBYK Aap3JapHUHT XOCHJ OYJIHIII
xaBpuHu Kydadtupaau. CoByK Aap3iap XOCWJI OYJIMIIMHUHT OJIIMHU OJUIN Y4YYyH
KyiMaHu Oapua Kecumiiapu OyiiMua TEKHC COBHUIIMHU TabMUHJIAIl MaKcaauaa
COBUTKAWIApJaH (QoimanaHumn 3apyp; KyidMa OJUII Yy4yH FOKOPH IUTACTHK
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KOTUIIMAJTapHU KYJUlall Kepak; KOTHIIMAJapHU KU3IUPHUII (OTXKUT) 3apyp Ba UIy
Ka0u OoIlIKa yCyJIJIapHU KYJIJIall MyMKHH.

KyliMaHMHT COBHMIIM HaTWXacuja XOCHJI OYyJIaguraH WYUK Ky4JIaHUII
TabCUpHUJIA IIAKJI Ba VIYaAMHUHT Y3rapuiiu kKustwianuuw 51¢6 atananu. Kuhmaniui
KyWMaHUHT IIAKJIUHA MYPaKKaOJAITUPUII Ba COBHII TE3JIUTMHU OIIMPHUIIIAH
karranamaau. Kyiimaga kuifimaiuin xocus1 OVIMIIUHA OJAWMHU OJIMIITAa KOJTUIMTHUHT
MOWWJUINTHHU OWIWPUIL, KyMMAaHWUHT palMOHAl KOHCTPYKUMSICMHHM SIPATHII Ba
OoLIKamap OpKajau 3pUIIUII MyMKHUH.

1.4. Kyiimajiapaaru ra3jiu pakoBHHAaJIap Ba FOBaKJjap

Metann Ba KOTMIIMalap »JpUraH Xojarja [IMXTa MaTepUaTUHUHT
HAMJINTUAAry, CHWIFMHUHT SHUIIMIAH, aTpod-MyXUTAAaH, KOJHUMNra METalHU
KyHumaa Ky MUKIOpAa BOJOPOJ, KHUCIOPO, a30T Ba OKCHJIapaH OOIlIKa ra3jiapHu
aKTUB PAaBUILJA OTUIL KOOWINATHUTA 3Ta.

Cyrok MeTal Ba KOTHILIMajapja Ta3japHUHT DHPULIM TeMIEpaTypacuHU
KyTapuiauiuy OunaH opranu. Koruimana ra3jgapHUHT MebEpUIAH OPTUO KETHUIIU
HaTIKacuJa ylap SpUTMaJiaH raziau nydakyanap KYpUHHUIIUAA aXpaaud 4HUKaau.
[Naznu my¢akyanap KyiimMa cupTra cy3ud YMKUIIM €KUM KylWMajga Koiaud Trasiu
paKkoBUHANAP, FOBAKIMK XOCWJ KWJIAAW. DPUTWITaH METATHU KyWHIIAa OKa&TraH
METaT KyWHII THU3UMHA XABOHM KYWHWII TH3UMH KaHAJTHMHT Ta3 YTKa3yBud
JeBOpJap OpKalu CYpuO onuimd MyMKHH. ByHIaH Tamkapu KOJWI apajaliMacu
TapKUOWJAar HAMIWKHUHT OYFJIAQHUIIM METaUl CHUPTHAA KHUMEBHUHM peakimusiap
HaTIKAacUJa Tra3 MeTall TapkuOura kupub Oopumn MyMkuH. Kyiuna rasmu
paKkoBHMHAJIap Ba FOBAKIMKHM KaMAWTHPHUIN YYYH SPHUTHUIIHHU SXIIM KypPUTHITaH
IMXTa Marepuaiapyuaad gorgananud, razgaH cakjam MyXUTHAA, (IOC KaTjiaMu
ocTuaa oaub Oopuil 3apyp. byHIaH Tamkapu SpUTHUITaH METATHU KyHUIIIaH aBBall
BaKyyMJIM Jerazalusianl, WHEpTIu Taznap €épaamMuaa Mmyjaam Ba OOIIKa ycyiap
Xam/ia KOJMII Ba CTEP)KEH KOJMIUIAPUHUHT ra3 YTKa3yBUAHWIUTU OIIMPHIL, KOJIUII
apajalliMaCUHUHT HAMJIMTUHU KaMaWTHUPHIL, KOJUIHM KYypUTHUII Ba OouIKai1ap
KYJUJTall MyMKWH.

V3- Y3MHHM HA30paT KUJIMII YYYH CaBOJJIap Ba TONMMUPUKJIAP

1. OKyBUaHJIMK HUMaHU OWIITUpaIu?

2. Kupummm aeranaa HUIMaH! TYIIyHACU3 Ba YHUHT KaHJal TypJIapyu MaBxKyna?
3. UM3uKJIM KUPUIIUIITHA KaH1all aHUKJIaHAIA?

4. Tamky COBYTKHWY J€TraH/1a HUIMAaHU TYIIYHAcu3?

5. Nuku coByTKHMUIap KaHal ypHaTAIaau?

Anaduétiap pyuxaru
_1. Pacynos C.A. I'paues B.A. Kyiimakopmuk merammypruscu, TOIIKeHT,
“YxuryBun”, 2004. 250 c.

2. Rasulov S.A., Turaxodjaev N.D. Metallurgiyada quyish texnologiyasi -
Toshkent, “Cholpon” , 2007. 230 ¢
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3. HenpepsiBHOE JTUThE aTIOMUHUEBBIX CIUIaBOB: cipaB. / B. WM. Hanankos,
I'. B. Uepenok, C. B. Maxos, 0. M. UepnoBo:. - M. : Uatepmer UHXUpUHT,
2005. - 512 c.

4, TpyxoB, A. Il. JluteliHble CruUTaBbl W IUIaBKa : y4e0.1Ji1 CTYJICHTOB
BbIcII. y4eO. 3aBenenuit / A. I1. Tpyxo, A. . Mansapos. - M. : Akagemus,
2005. - 336 c.

2-maB3y: Kyiima nerassiapHu Jioiiuxasan
Pexa:
1. Kylima 3arotokajapHUHT JI€BOP KAJWHIIUTY Ba KyiMa MyCTaXKaMJIUTH.
2. KyiiMa 3arotoBKajapHy IIaKJJIAHTUPUILL.
3. Veumranapau #yKOTHIL.
4. KyiiMa 3aroToBKaJapHUHT QXXKPAUIIUHYA COIATAITUPUILI.
5. Ouuk KyWmManap.
6. CrepxeH Kyuiab Taiéprnanaauran Kyimanap.

Taanu cy3 ea uoopanap

Kobux xonunnapuu (6ynunyeuan, onka 0egopiu), 3pyeuarn Mooeiapaa Kyuuul
YCYIUOa Kepamuk Cycneusus, 60cum ocmuoa, Mapkazoan Kouma 6a 6owka Kyuuud,
8epPMUKATL XOIamOa KyUuul, KOIun OnoKa-KoHmeuuep

2.1. JIeBOp KAJUMHIUIY Ba KyIMaHUHT MyXTAJUTH

KyiiMa nmeran neBopiapuHUHT KPUCTAUIAHUI MIAPOUTH Typinda OYITaHIIUTH
cabalbnu KyHJajgaHT KecuMU OYinda HOTEKMC MyXTajlMKka sra Oynamu. KyliManunr
CUPT KaTJaMH NyXTaJuTu IOKOpU OYynaau, 4yHKH Oy Koilapiaa MmeTan OKOpHU
TE3NIMKJAa COBUIIMJAH Maijga KpHUCTAUI CTpyKTypara ora Oymamu. UYysH
KyHMaJapHUHT CUPT KaTJlaMH KYTIPOK TMEpPJIUT Ba ILEMEHTUTIM CTPyKTypara i3ra
oynaau. KyliMaHUHT CeKWMH KOoTaauraH ypracu (¥3aru) Kynpok dbepput Ba rpadutiu
CTPYKTYpaJId MUPUK KPUCTAIUT TY3WIHINTa dra Oynmaau. YHAA KyNuHYa JEHTPUI
KpUCTaJu1ap Xocui Oynaay Ba OYHUHT HATH)KAcHla KUPUIIUII paKOBUHAIAPU Xamjia
FOBAKJIMKJIAp Mmaao Oynaau.

JleBop KaH4a KaTTa Oyyica KyWMaHuHT Ypracu (y¥3aru) Ba MYCTIOFUHUHT
NyXTaauTu opacuaard ¢apk IIyHYa Karra OyJaau, I[IyHUHT YYyH JEBOP
KATMHJIUTHHA ~ KaTTAJalITHPUIT  KyWMa  TyXTaJIUTMHHHT — MYCTaXKaKMJIMTHHU
MPOTIOPIIMOHAJT PaBHUILIIA OIITUPUINTA 010 Keamau (7.1-pacm).

[y cababnu xamaa KyWMaHUHT OFUPJIMITMHUA KaMaWTUPUII YYyH KyHHUII
apouTUAaH KenuO YMKKAH XOoJiJa KyWMaHWHT JCBOpPJAPUHU OSHI KaM OYyiraH
KATMHIUKIA Taniéprnam wmakcaara MyBopuk Oyiamu. Kyiimanunr 3apyp Oynrax
MyCTaXKaMJIUTH Ba MyXTAJUTUTa KOBYpFajall, pandoHan NpoduUIapHU KYJUIall,
netanra OOYKacHMMOH, C(heprK, KOHYCCHMOH Ba IIyHTa YXIaml MaKJIJIapHU Oepull
opkanu spummim MymkuH. lllyHpmal ycyn eHrmi KOHCTPYKIUSIArd JieTaulapHU
Taiépanira oaub Kexau.
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2.1-pacm. KyiiMa KOTUIIIMATTApUHUHT TyXTaJIUTH

KyliMaHMHT MaKIMHUHT cU(aThra YHUHT CUPTHHH XaKMHUTa HUCOATH EKH
OenrmwiaHaraH y3yHJIMKIA-TIEpUMETpU S HU KecuM to3acu F ra HucOatu opkaiu
TaxMUHUN 6aX0 OEpHUIT MyMKHH:

O=S/F

2.2-pacmjia a-B Japuaa KyWMaHWHT KJIMHJIWTHAArd OWp Heua KaTTaIuKIard
KecuMJIapu y4yH O HUHT KuiMatinapu kentupwirad. Kamun makmiap (a, ©
KYPUHUIIIAP) MyXTaJUTW Ba OFUPJIUTU Oyilmua makcaara MyBouk smac. MHruuka
JI€BOPJIM, IIAKIHUHT Tephepurusacu Oyiinya pUBOXKIAHTHUPUITAH KylMa IIaKIiap
TYFpUIUp (B KYPUHUII).

2.2-pacMHUHT T, ]I Jlapuja OFMp KyilMa KYpUHHUILIJArd palroHayl Oyiamaras
KyliMa zietan (T) Ba IONKA JEBOp KYpUHHMIIMAArHA (1) pallMoOHall KylMa JeTajiapra
MHCOJUIAp KypCaTUJITaH.
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2.2-pacMm. KyiiMa netaiiapHUHT MaKIIapu

2.2. lakanam

KyliMaHUHI KOHCTPpYKIMSCH KOJIAN TAaMEpPJIAIIHA  CONMAJAIITUPUIN  Ba
OCOHJIAIITUPHUII Kepak. YOy mapTt Kyduaaruiapra OyIMHa M.

1. Monen KoNMIIaH TYCUKCU3 YUKHUIIH 3apyp.

2. CteprkeHyap CTEpKEH SIIUTHAA SPKUH Tal€PIIaHUIIN 3apyp.

3. CTep’eHIapHUHT KOH(UTYpAIUsICH Ba yJIapHU YpHATHIN KOJUITHU HUFUIITA
XaJIaKUT OepMaciIuru 3apyp.

Yeumranapan iykoTum. MojenHH KONMIIAH 3PKUH YHKAPHO OJUII YUYH
IIaKJ XOCWJ KWJIMHTaH Yy4YacTKAaaJIpHU KecuO OJMaciurd MakcaJuia XoJaTJaru
MOJIEJI CUPTUAA MOJCITHUHT YMKUII NYHAJUIINTA NEPIICHAUKYJIISIP €KUA KUS XOJIATAAru
ycumTanap-4u3uK Ky YyKypyaiap OYIMacianuru Kepak.

2.3-pacM a Ja 4YMKUK cXeMacu Kypcartuirad. Jleram Kusi KoByprara ora,
MOJICJIHA KOJIUIMJAH OJHIJAa (OJMIIMHUHT WYHAIMIIA KOJUIHUHT OYIMHMII-A
CUpTHUTra MEepPIEeHIUKYJSp XOJIATJAaru WTPHUX YHU3UKJIApAa KypcaTWIraH) KOBypraiap
KOJMIIHUHT pacMJa KypcaTWiraH yyacTKaJlapHU KUpKUO osiagu. KupuKUMHUHT
OJIAMHU OJIMII MAaKCaauJa YUKApUO ONMINra XaldakuT KUJIAIUTaH MOJETHUHT
KUCMUHU MUFWIAAUTaH €KU CypujaauraH KwinbO Ttaiépnam MyMKuH. MojaeiHu
KOJIMIIaH OJIMIIAA YIIOY KUCMIIApH MUFWIa Iy €KUM MOJICITHUHT HYura Kupub Typaiu,
IIYHJaH KEeWWH MOJeN KOJIMIJAAaH 4YuKaau. bomika sHa Oup ycyn Oyiinua KUpPKUO
OJIMHAJUTAH YYacTKaJapHU TYJIIUpaJAUraH KWinO Mojnen Tai€épiaHaau, OyHman
Mozaen 2.3-pacM O cuaa KypcaTWiIraH IIaKid XOCWJI Kwiaau. Tanad KWIMHTaH
KOH(HTrypanusira 3ca MOACIIHA OJMHTaHAaH KSHUH KOJUITa CTEPKCHJIApHU YPHATHO
DPUINUIIT MYMKUH (2.3-pacwm, B).

Ymby  ycymrapHuHr — OapyacM  KOJIMIIHM — MYypakkaOmamTupaad  Ba
KUMMaTIamTupaau. Jleranra KupkuO ONMIMHU WYKOTAAUTaH KOH(PUTYpAIUSIHA
Oepuin Makcaara MyBopukaup. byHra KylimMana KOBypFalapHU MOJETHHU KOJIUIJIAH
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quKapuO OJIUIN MYHAIMIINUTA Mapajiien xoiaTaa (2.3-pacM, T') )KOUJIAMTHPHUIIT OpKaTH

HPUILHUII MYMKHH.
UL

N\
7
v 4
N\

Mll 1l
a) 0) 6)

2.3-pacMm. YcuMTanap Ba ylIapHH iyKOTHII

Kyiimanu noiiuxanamaard AE€TaTHUHT aKpaJMIl CUPTHUHMHT JKOMJIAIIUIIN Ba
KOJIMIITa METaJl1 KyWHII aiTh1a AETaJTHUHT X0JaTH TYFPUCHIA aHUK TaccaBypra sra
Oymum 3apyp. Oparna AeTaqHUHT Machysl CHUPTJIApU IAacTra KaparaH XoJijaa
KyiWiaau, YyHKM KyHMaHUHT NACTKU KHCMJIapura HUCOaTaH IOKOPUTU KHCMJIapHia
MeTan, HUcOaTaH, 3M4YpoK Ba cudariau Oynaau. JleTaqHUHT aXpajaull CHPTHUHU
oenrmnad o0, KOHCTPKUMSAHUHT Oapya JIeMEHTIIApUHU KETMa-KeT KYpHO YMKHII Ba
YCUMTAJIapHU WYKOTHII 3apyp.

bynra cosanap kouodacu &Epnam Oepanu. JleTaqHUHT akpajdaguraH CHUpPTUra
NEPHEHANKYJIAp XOoJaTAa JAeTal Hyp Ounan €putunrad ned dapas3 xkumuHaau (7.3-
pacwm, a). Cosl TylraH yyacTtkanap JeTanaa ycuMmra OOpiuruian nanonat oepau.

i i %%2

; N J'
NN 2__
2.4-pacm. bobuikanapHu makJutalaara ycumranap

2.4-pacM a-B 1a OOOMIIKAHM MIAKIUTAMIIATH YCUMTaIapra MUCOJ KEITUPUITaH
(konMIaaH MOJEIHM €uu0 OJIMII HYHAIWINK CTpejaka OWIaH KypcaTH/raH),
YycumTanapHu WYKOTHUI ycyimapu /.4-pacM 0 1a KypcaTuiras.

YcuMranap Xap J0MM XaM YM3Majla aHUK KYPUHMACITUTH Ba KOHCTPYKTOPHUHT
JTUKKAT MapKa3uJaH KOYUIIl MyMKHH. AHUK OYyJIMarad ycumrara Mucona /.5-pacMm a
na xentupuiarad (y3ea KOJHUI XoJaTHaa KYypCaTHIITaH; aXXpaTHITraH CUpPTH A Xapou
OusaH OCNTHIaHraH).

\Eia

4

I~

I~
n

a) d) 8) 2)

2.5-pacM. Ycumranapan ifyKoTHIT

['anTenHUHT KyTHUCH KOJMITHUHT TACTKA KUCMHUAA YIUK XaKMHHH XOCHI
kuiaau (pacMza YM3MaHHMHT JTAaBOMHJA YM3HITaH). YOy Oyp4YaKHHHT IIAKIUHH
KyTHHUHT BEpPTHKAl JCBOPHHHM KPAIWII CHPTUTA J1aBOM JTTUPUO Y3rapTHPHII
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MyMKHH. (2.5-pacM, 6) €kM a@XpaJuIl CUPTH JICBOPUHUHI TalTel Tyrara
ydacTKacuraya Cypulll OpKaJId SPUIIMII MYMKHUH; OyHAal Xonaa O€KHU axpaviil
CHpTHrava JaBoM 3TTUpHI 3apyp (2.5-pacwm, ).

Kocamu neramnap koHcTpykmusicuna (2.5-pacM, ) VUMK M HUHT CUPTH KOpa
neBopra siKUH >kodnamrad. Kypub yukuimaérran Mojenyia MeXaHUuK HIUIOB OepHIll
yuyH n (2.5-pacm, 0) ycuMTaHH XOCHJI Kuiaaad (pacMia YW3MaHUHT JaBOMHJIA
YH3WITaH) YCHUMTaHW Kopa CHpTra HucOataH YWWKHU KyiimMm h kamuammkna yiino
HyKoTu MyMKuH Oynaau (2.5-pacm , e).

2.1-xanBanga MalIMHACO3JIMKAA KYIUad  ydpalauran JAeTauLIapHUHT
yCHMTaIapy Ba yJIApHU NYKOTHIITA MUCOJUIAP KEITUPUITAH.

=N

&\“\\“‘\‘

[SSSsTTTS

2.3. Kosiunmuu askparuun
Konmunmuu  rtaii€pnamuam  MypakkaOnamTUpaguraH  KOJWMHU KU Ba
MOFOHACUMOH CHpTIap Oyinda aKpaJMIIugaH KOUHIII 3apyp.
Puuar konunuau Tanépnam yuayH (2.6-pacM, a) MOFOHAIM aXPaTHUIIHUA Tayad
kuianu. Enkamapau Oup TeKMCHakaa IKOWIAIITUPHUIN — KOJIUM — TarEpiariHu
connanamrupanu (7.6-pacm, 0).
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2.6-pacM. KOTUITHUHT MOFOHANIM QXPATMIITUHU HYKOTHII

Orpu 4u3MKIM natpyokanu (2.7-pacm, a) OWpialITUpaJAUraH HyKTaJIapHUHT
KOMITAIITUPUILIMHA OUp 03 y3aWTHUpaJUraH Xojja narpyOKaHUHT YKMHM TYFpUJIall
(2.7-pacm, 0) opkaiM COITANAIITUPUII MyMKHH, arap 3apyp OVyica, marpyOKaHHHT
Ouprnanagurad HyKTaJJApUHUHT KOWJIAIIUIIINHYN Y3rapTUpMacaH XaM YHTra SPHUIIHII
MYMKHH (2.7-pacM, B).

2.7-pacM r-e¢ JapAa MapKasJaH KOYMpMa HACOCH KHUPHII MaTpyOKaCHMHUHT
KOHCTPKIMSICHHHA Y3TapTUPHUII MHCOJ KEATHPWITaH. 7.7-pacM € J1a KeITHUPWITaH
KOHCTPYKIIMSI Makcaara MyBOGUKIWD, Y KyHMaHUHT MIAKIMHH COIAAJAIITUPHII
OwyiaH Ouprajgukia HacoCAard TUAPABIMK HYKOTHILJIAPHU KaMaWTUPaaH, CYIOKJIHK
OKMMMIArd UKKUTA OYpUITUIIT (7.Z-paCM T, '):[) YpHUTa OUTa OYPUIIMII XOCUI OYIaau.

|

D

2.7-pacM. DTpH YU3UKIU TATPYOKaJTapHUHT MAKIWHU COAIAIaIlITUPHUIIT

=//P — Al
d)

2.4. Ouuk Kyiimanap. Ctep:keH Ky/1ad mak/UIaHAAUTaH KyiimaJaap

Oumk KyiimamapHu Mojen Oyinya cTep:KeHIaH (QoillaHMacIaH IIaKJall
Makcaara mMyBopuk yOnaau. ByHpail xoimapaa MaxcyJoT IIAKiura aHuK TYFpU
KeJIaurad KOH(QUTypaluusHA MOJIeJIap XOCHII Kuiaaau. MoJaenHu KONMIIaH OJIUIIa
oyumukaa canouit u3 Koiaaupaau (Kyiima OosBaH). Ym0y YCyJdHU KYJUIAIIHUHT
KAThUW IIAPTH IIYHJIAH MOOPATKHU, SBHU JETATHUHI MYKM OYLIUIMFUIA YcuMTasap
OYIMacInTu Kepax.

7.8-pacM a Jla MHUCOJ TapuKacuja MYKH YCUMTAHUHI CXE€Macu KYpCaTHUJITaH.
Heran Oymuruna draHenra dra, MOJEIHM KOJWIJIAaH oOJviiga  OoJiBaH
[IMKACTIAHAIU.

Kyitmaga wuku ycumranap 6yica OVIUIMKHM XOCWI KWIMIIHUHT SITOHA WYIn
CTep>keH Kymutamaup. byHmait xomma monen 2.8-pacm 6 ga kypcaTuiarHu kabu u3
Kojaupaau. KyliMaHuHT Wuku OYUUIMFUHU cTepxkeH épaamuiaa (2.8-pacM, B) XOCHI
KWJIMHA/H.

JIeTaHUHT TallKu KMCMUTa (IaHeIHU >KOMIalTUpuIl opkaiu (2.8-pacM, T)
CTEp>KEHCU3 KyiiMa Tall€paain MyMKUH OYiaau.
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2.8- pacm. Mimum cupTiIapHU MIAaKJUIAII

a)

2.9-pacma Kyn yupalurad AeTajulapHH CTEPKEHCHU3 IIaKJUIallra MHUCOJIIap
KEITUPUJIITaH.
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2.9- pacM. CTep:KeHJIM Ba CTEPKEHCU3 MTAKIUIAIIL.

Jetannmapayn wnuiad YWKAPWIIHUA CONJAIAINTAPHUIN Ba ap30HJIAIITHPUINTA
Oynran Tama® Xap JAOMM XaM JETATHUHT MyXTAJWTH Ba MYCTaxXKaMJIUTH XaM[a
WIUTATAITHUHT SIXIIW MIapouTiIapura Oyiaran tanabra MOC KeaMaiam.

KOonKOKHUHT OYMK KOHCTPYKITMSACUHU Tanépiai (2.9 pacm, 0) cTepkeH Kyiuiad
IIaKJUTAHAIUTaH KOHCTpyKIusra Hucbaran (2.9 pacm, a) ocoH Oymamu. bupox
KCWMHTH KOHCTPYKIIUSHUHT TAIllKd KYPUHHINA YUPOWIH, TAIIKH MPOQPUITHHUHT
CHJUTUKJIUTH MaIllMHara Xu3Matr KYypCaTUIITHN OCOHJIAIITHPA/IH.

KapycenHuHr ounk KoHCTpyKIusicu (2.9- pacM, M) cojazia, yHA Tauépiant aH4ya
ap30H, OUPOK CTEpKEH KYiu1ad Tail€piiaHaaurad KyTHCUMOH KOHCTPYKIHS (2.9 pacwm,
) Ce3uapiiu Japakaaa MmyxTa Ba MyCTaxXKaMIup.
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bomika xonnapia yHUHT TECKAapUCH, S’bHU ap30H KOHCTPYKIMSI IMyXTa Ba
MycTaxkaM OYnuImM MyMKUH. MacanaH, cTapKeHCH3 IHaKid XOCWJ KWUJIMHTaH
MOAIIMITHUKHUHT KoprycH (2.9 pacwm, o).

Crapxennu KoHCTpyKuusra (2.9 pacw, 1) myxTa Ba YUpOUITUAMD.

KyliMmanuHr nuku OYnuiuFuHU OoBaHiap €paaMua Miakuiam OoJdaBaHHUHT
Yekau OanaHanurd Owiad dyerapanaHaau. Konun apanamManapyuHUHT  OJIUN
TapkuOuaa mactku OonBaHHUHT Oamanmmuru H<0,8 S, roxkopurmcu sca h<0,3 s
OYynuImUHN TaBCcHsl KWIMHAIWA, Oy epaa S Ba S — TETUIUIM paBUIIIa OOJBaH
KYHAATAHT KeCUMHUHHHT y3yHnuru (2.10-pacm). MycTaxkamiIurd OIIUPUIITAH
Kosmriap/aa (OEHTOHUTIIN, MaxKaMJIOBUM TapKUOaryu KOJIHII apayialiiManapy, CUpTIn
- KypUTHITaH KUMEBUN KOTAJWraH KOJHUIUIAp Ba OOIIK.) Xamaa MallMHaId KOJIMII
Taiépnamia OonBaHHUHT OamangiuruHu sHaga 30-50 % ra omupuin MyMKHH
oynanu.

7

///// mw\ ‘
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2.10-pacm. bonBan OanaHIIUrUHU 2.11-paCM. ]_UaKJ'IHI/IHF WYKU AJIEMEHTIIApUHU
aHUKJIaII MyCTaxKamJial

Kyiima peranm KOHCTPYKIUMSCHAA TOp OYIUIMKIApD, KUYUK KECUMIH UYyKYyp
gyHTaknap (2.11-pacm, a, B) Oynmaciuru kepak. byHmalt Oymumkiapra KOJHII
apaJlallIMAaCUHUHT KUpUO Oopuild KUMHH OYnanu, KOJUIAA yilap MycCTaxkam
OynMmarad ycTyH Ba TACMAaCHMOH M IIAKITHU XOCUJ KUJIadH, yaap KOJHUIAH MOICIIHA
OJIUIII/IA Ba CYIOK METAJTHHU KOJIUITa KyHHUIIIa OCOHJIUK OuiaH Oy3minb KeTaiu.

VYnapuu iykotum 2.11 pacm 6, T tapaa KypcaTuiras.

V3 - 3uHu HA30PAT KWININ YUyH CABOJLIAD BAa TONIIHPHKIAD

1. /leBOop KaIMHINIA KyMMaHHUHT ITyXTaJIUTUIa KaHJAl TabCUp KWIaan?

2. Kyiima fgetaiinu jjoluxananiga KoJuI Tau€épiaaliHd COIIATAIITUPUII Ba
OCOHJIAIITUPHUII YYYH KaHAal IapTiapHu Oaxkapuiu 3apyp?

3. KyliMa AeTaTHUHT aXKpaJIUII CUPTU KaHJai JIOWUXAJIAHUIITN KEpaK?

4. Cosunap KOMJaCUHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.

Anabuérnap pyuxaru

1. Pacynos C.A. I'paueB B.A. Kyiimakopiuk meramtyprusicu, TOIIKeHT,
“YxuryBun”, 2004. 250 c.
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2. Rasulov S.A., Turaxodjaev N.D. Metallurgiyada quyish texnologiyasi -
Toshkent, “Choylpon”, 2007. 230 ¢

3. HemnpepniBHOE TMThE aTIOMHUHUEBBIX CIUIaBOB: cipaB. / B. M. Hanankos,
I'. B. Yepenok, C. B. Maxos, 0. M. UepHoBoz. - M. : Uarepmer UHXKUPHHT,
2005. - 512 c.

4, TpyxoB, A. Il. JluteliHble CruUTaBbl W IUIaBKa : y4e0.l1Ji1 CTYJICHTOB
Boicil. yue0. 3aBenenuit / A. I1. Tpyxos, A. . Mansipos. - M. : Akanemus,
2005. - 336 c.

IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA
1-AMAJIMU MAIITYJIOT: KOJIMII KYMJIAPU BA TNHJIJTAPUHUA

MAPKAJIAPUHU AHUKJIAILL

Nmpan makcan: Komun kymmapwau Ba ruwutapunu saru [OCT Oyitnya
MapKaJapyUHU aHUKJIAILL.

Konun kymnapuau acocu 0y kpeMHUWHUA TUOKCUAN S102 —KpeMHE3EM.

KpemHe3éM mMukaopu Kymaa KaHua Kym Oysca miyH4a KyMHU cu(aTd SXIIU.
V3ak Ba KOMMI apajamMalapiHd MEXaHHK XyCYCHSTIApHUra, aifHUKCa COBYK XOJIIa
KOTaJUraHiapra, BoAOpoaHu kypcarrmun pH Tabcup Kwiaaum ; Oy KyypcaTrud
BoJ0po 1 MoHnapunu Manduit norapupmu pH = (logH?. Heiirpan kopummana H*
Ba OH — 6up xun pH=7, ménou mapourura pH>7, kucnoraBuii mapoutra pH <7.
To3za kymstapau pH kypcarruua 7 SKUHPOK.

Kpapunu cyroxnanum gapaxacu 1713°C, yTra ynpamMiury KyMHE TO3aIMIAYa
myBoduk 1500...1770°C, wmocc 1kanmacu Oyiimua kartukiaura 7. Ksapuam
KU3aupucuaa MoAaudUKalUOH Y3rapunuiap xocun Oymamau: B-kBapr, opauit
mapaxkana (20°C) ysrapmaiiguran, 573°C papaxana o-kaBpura yragum. by
y3rapuiiap KBaplHU Xa)XMU Y3rapuiiu OwiaH OOFIMK Ba, TapkuOura OOFIUK
0,86...1,3%. KBapiiuu xaxmuil y3rapuiiapu “yKUMUHA JleraH HyXCOHJapra 00
kenaau.KBapu Kymiapu acocaH yTra 4YuAamiIMK TapKuOu cudaTtuaa KOJMII
apajamManapua HIIaTWIMHAAW, KYMUH TYJIAUPYBUM KOMIIOHEHTH Ae0 aTanau.
I'OCT 2138-91 6yiinua kBapu KymJlapu YHAArd TUJIMHUA MUKAOPUTa MYBO(QUK
KBaplJn (TUJIHU MUKI0pH 2% rada), 03ruH (TWIIHU MUKAOPH 2-12% rava) Ba €Uk
(rumau mukznopu 12-50%) 6ynuuanu. ['viaHu MUKIopura qoHadalapyuHU AHMAMETpU
22 MKM SIKMH OynraHiapu Kupaau. Arapaa OyHaka aoHadanapHu mMukmopu 50%
KyIpoK OyJica, ynap rwmiap CHHpUTra KupaJiu.

KBapm Ba o03ruH Kymiapu, TWUJIHH MHUKIOpUTa MYyBOGUK, Tpymmnaiapra
oynmuuanu (1 >xaaBan).
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1-xanBan
Kymoaeu eunnu muxoopuea mysogux xeapyuiu 6a
032UH KYMAAPHU CUH@Iapea OyauHumu

Fpymmacit e Mukaopu, mac.%, Kymaa Kynpok sMac
KBapim O3rul
1 0,2 4,0
2 0,5 8,0
3 1,0 12,0
4 1,5 -
5 2,0 -
2-KaaBall
Kpemnesém muxoopuea myeouk keapyiu ea 032un
KyMAApHU cungrapea 6yauHuwuu
KBapu kymHH O3fHU Kymu
rpymnmacu SiO,, moc.% kam | rpynmnacu SiO;, Mo0c.% kam
sMac aMac
K1 99 T1 96
K> 98 T, 93
K3 97 Ts 90
K4 95
Ks 93
3-KaaBal
Jlonauanapunu oup xunnueu o6ytuuua Koaun KymMiaputu ko3gouyuenmu
['pynmnacu bupxummk koapdunuentu, %
O; 80 OIIMKPOK
O, 70-80raga
O3 60-70 raua
O4 50-60 raua
Os 50 raua
4-xanBan
Jlonauanapunu ypmaua yiuosu oyuuua 032Ut 6a éenux
KyMAApHU cungrapea 6yauHuuu
['pynmacu JloHayanapuHu ypradya, yM4amH, MM

Ol 0,14 raga

Ol6 0,14-0,18 raua
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02 0,19-0,23 raua

025 0,24-0,28 raua
O3 0,28 ommk
S-KazBai
Cukunwoazu nyxmanueuya mMy8oQux énux KyMiaputu
cuHgnapea oyruHuwU
rpymmacu HaM XOJIaTHIaTu CUKUJIUII AT
ITyXTaJUTUHH, H/MM?
K 0,08 omukpox
Ko 0,05-0,08
XKs 0,05 raua

Kpemuesémuu wmuknopura MyBohUK Kymiapu rpynmnaiapra (1-xkamsan).
Jonadanapuau Oupxwudrd Oyitmua rpynnanapra (3 skaaBai), KBapll, O3FHH Ba
EFIIMK KyMJIapHU JIOHAaYalapyuHU opraya ymuyoBura Kapad (4 okajgBai) Ba
CUKWIMIIJIaTH MyXTalurudya MYBOPUK EFIMK Kymjap OVIUHUIIN KeIaTupuiraH (5
JKaJIBaI).

Komun xymmapuau ['OCT 2138-91 myBoduk Kyimaru. KymHu wmapkacu
3K30,0,. By epaa sxanBanra MyBoQUK KBapil KyMU, THJIHA MUKIOpU 3 rpymmacuaa
1%; xanBanra myBouk kpemHezémuu Si0; muxaopu K; — 97% kam smac. Kym
noHavyanapuau Ooupxwuiurn O, Tpynmnacuja *kanBaiira myBoduk 70-80% Ba
oxuprucu 02 — 0y kymjaa sHr kym O2 snakga KOJraH KyMm, YHU JOHAYaJIapUHU
ynoBuanapu 0,19 — 0,23 mm.

Keitnru kymuu mapkacu K01, Oy érnuk Kym (>kaaBai), YHA HaM XOJIaTHJIaru
cukunuigary nyxtamura 0,05-0,08 H/MM? Taga Ba 0l »Jakma KoJiaauTaH KYyM
noHadanapuau yiadosu 0,14 MM raga. O3run Kyman Mapkacu 3T302, Oy Kymaa ruiHu
mukaopu 12% raua, kpemaeszém SiO; — 90% Ba kymHu noHaudanmapuau O2 smakna
KOJIMOK/1a, YHU JoHavyanapuau yadosu 0,19-0,23 mm Oynaau.

XHuCO00THH MA3MYHH.
1. V3ak Ba KOJIHII apajialiMalapuHN MEXaHUK XYCYCHSTIAPH
2. I'mnnapau cundnapra Oy IMHUIIN
3. I'mymapHu MapKajiaHuIIN
4. Konun apanamimManapura rijiHd KYIIUII yCyJulapu

Ha3zopar caBoJsiapu.

1.V3ak apajaliMacuHU MEXaHHUK XYCYCUSITIIApHU KaHail aHUKJIaHa1u?
2. M'unnapan cur(uapra OV IMHUIIM KaHAIH aHUKIaHA I ?

3. Konum apanammanapura TiiHA KYIITUIT YCYJTIApUHA alTHO OSpHHT.
4. TMIUTapHU MapKaJaHUIINHA alTHO OEpHHT.
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2-AMAJIMA MAIIFYJIOT: KOJIUII THJVIAPUHU BA
BOTJIOBUNJIAPUHU AHUKJIALI

Nmpan makcax: KyliMakopiukiaa KOJUIUIAII Y4yH KOJIMI TWIIApu OuiaH
TAHUIIUO YUKHUIIT XaMa yJIapHU OOFIOBYM MOJITATAPUHHT TYPJIAPUHA aHUKJIAIIL.

Kyiimakopiuk KOJWIUIAII TWJUIApH JIeTaHAa IOMKAAUCIIEPC JJIoHavaiapiaH
noopat (ymuamu 22 MKM KaM) CYBJIH alFOMOCIHKATIApH 1e0 TymIyHamaaa Ba yjap
OOFJIOBYH, TEPMOXHMHUK XyCYCHUSTIa 3Ta Ba YHU OOFII0BUM cU(ATHIA UITUIATHO MyXTa,
KyiiMara enuiiMaiIurad KOJIHII apajialiiMacy Taépiiall MyMKHH.

Komun Kymiapu KaoOJWHUT, MOHTMOPHJUTOHUT Ba MyCKOBUTIaH HOOpAT.

Kaonmuanut(Al,05:2S510,-2H,0)  kaonuH TWILIApUHUA — aCOCHH  MHUHEPAJIH.
KaonuHuT OK paHrim CyBIM allOMOCWIMKAT, YHHU KaTTUKIWTH 2...2,5 Maoc
mKkagacura MyBoduk, suumura  2,58..2,60 r/cM°, CYIOKIaHMII  JapajkacH
1750...1790°C. Kaommuut 100-140°C km3mupunca rurpockonuk Ba 350-580°C
KOHCTHTYTIIMOH HAMJIUTH KeTaju Ba Mertakaosmuutra yramau (Al,05-2S10,), OyHma
Tyl OOFJIOBYM XYCYCHUSITUHHM MyKoTaau. by skapaéH “TwiHM JInamoTtusanuscu” aed
nomnanran 900-1050° mapaxkaza MeTaKaoaMHUT aMopd KOMIIOHETIApPra axkpanaau
Al,O; Ba SiO;; 1200-1280°C opacuma 3Al1,03-2Si0x(Mymnut) xocun 6ynamu. By
KOMITOHEHT OOFJIOBYM XYCYCHSTHUTA 3ra AMAC Ba KyIPOK yTda YHIaMITH MaTepHall.

MoutumopuwuioHuT (Al;O3-4S102-nH,0-MmH20) GeHTOHUT THILIAPUHU aCOCHit
MUHEpaJIM XUcoOnanaam (Cyrokaanum gapaxacu 1250...1300°C).

MOHTMOPUJUIOHUT MUHEPAIMHA KUMEBUU  TapkuOW  y3rapud Typaau.
MOHTMOPHIUTOHUT IOMIIIOK MaTepual Ba KyK, ST, TyIITA PaHTJIapra drajaup.

Montmopumnonut 100°C xusaupunca yugan 18% cys axpanagu, 500-700°C
Japaka opacuja KOHCTHTYTIIMOH HAMIIMTUHU Ba cyBaa OypTtum (HaOyxaHHe)
XycycusTuHH Hykoragu. 73..850°C napaxkaza yHM KPUCTaUIMK —pEIIETKACH
Oy3uiiaayu Ba MOHTMOPUWIJIOHUT aMOp(Q MaTepualra ailianau.

Myckoput (K20-3Al,03-6S10,-2H,0) — ruapociromanap Karopura KHpaIH.
['unpocnrona Twiapu aciuja CIIOJaHU KAOJIMHHUTTA TMapyalaHuIl MaTepUaTUAIUD.

MyCKOBUTHM KPUCTAJUIMK PELIETKACH MOHTMOPWLIOHHUT PELIETKACUra yXIIauaIu,
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dapknanumm, 0y CyBHU MOJIEKYJajdapd YpHHUra NakeTIapy opacuaa KaJluid MOHJIApU
YKOWJIAILITaH.

I'manapuu cungaapra 0yJJTUHU TN

Komun rummapu yrra unmamiuu kaonuauT (OCT 3226-93) Ba GeHTOHHMTTra
(I'OCT 28177-89) o6ynuunanu (1-kamBai) yTra uuaamiId KOJHUIUIAII TWinapu. by
TWJUIApHU  yTra YUJIaMIIATH 1580°C napaxanan mact smac Ba ['OCT 3226-93
MyBO(UK yrnapHU 6a3u Oup Kypcatuwiapura kapad cuaduapra OYIMHUIT >KagBaiaa
KEJITUPUIITaH.

duszuka-mMexanuk xycycuaraapura MyBoduk rumap 'OCT 3226-93 myBoduk
rusutap mapkanapra oynmunaau (11-xangBan) kentupwiran mapkanapaa [I-myxra; C-
ypra myxTaJukka »sra; M-macT nyXTajJukka »odra; l-pakaMm [OKOpH OOFJIaBU

XYCYCHUATIN; 2-YpTada OOFall XyCyCUsTIN; 3-MacT OOFJIOBYM XyCYCCUSATIIN.

1-xamBain
Kaonunum eunnapunu cunghnapea 6ynunuwiu
Kypearruan T'OCT 3226-93 myBoduK HOpMaI KYypcaTruyu
Banang §7pTa'-1a ITact
Al203 mukgopu. mace ,% 33,0 ommk 28,0-33,0 23,0-28,0
TemupHu FeZOOgyTKasraHz[arH 3.0-45 15-30 1,5 Kyn smac
MUKIO0pPH, Macc,%
*1.11. T,Mac,% 14,0-18,0 10,0-14,0 10,0 kynmac
Kommonmmru, mac,% 20,0 ormruk 14,0-20,0 8,0-14,0
AnmarryB KaTHOHJIAPUHU
KOHIeHTparusicu. Mr-3ks/100 r, | 25,0 omuk 15,0-25,0 7,0-15,0
KYPYK HUJTHUKA
*- KyWIUPHUIIIArd HyKOTHIILIAPH.
2-KaBall

Ymea yuoamnu eunnapnu gusuxa-mexanux xycycuamiapu 6a Mapkaiapu

Mapkacn CuK/IMH/A MyXTamuK derapack, #/mMm2, TOCT 3226-93
['uiHE HAM XOJaTH/IA Kypyk xonarmaru run
3l 0,050 0,32
2 0,050 0,25
113 0,050 0,15
Cl 0,035 0,35
C2 0,035 0,25
C3 0,035 0,15
Ml 0,02 0,35
M2 0,02 0,25
M3 0,02 0,15
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bentonut rwmiapu. benToHWT TrMiuTapura kkydnaguran Tanadmap ['OCT
28177-89 wmyBopuk Oenrmnanrad. [wimapHum KUMEBHM —  MUHEPAJOTHK
Kypcarruuiaapu 1 xaaBajijja epUTHITaH.

duzuka-MexaHuK KypcaTruwiapura Kapad OEHTOHUT TWJUIapH HaM XOJaTAaru
nyxTtanuru Oyitnua 3 cundra 6ynunaam (12 xansan):

[yxTa — I1 — cuxuwmmigary myxtamara 0,09 u/MM? kam smac Ypraua;

[Myxrtamuk sra C — 0,07 u/mMmm? Ba M — kaM myxTamuk, myxTtamuru 0,05 #/Mm2,

3-xaaBanga KUMEBUIM-MUHEPATIOTUK KypcaTtrudiapura MYBO(DHUK
OCHTOHHUTIAPUHU CUH(Iapra OYTUHUIIIH.

3-xajBail

Benmonum cunnapunu KUMEBUU-MUHEPAIO2UK Kypcameudiapu

Kypcarrnun I'OCT 28177-89 naru Hopmacu

IManmau mukgopu, mac,%:

MOHTMOPHJUIOHHUT, KaM 3Mac 30,0

CaCQO3 xucobmaHran kapooHatTIap, Ky sMac, 10,0

Cynb(UAIHA OITUHTYTYPT 0,3

temupHH Fe;O3 ra xucobmaranma 12,0

AnmvanryB KaTHOHIapuHHU, Mr-3k8/100 r kypyk runaa, kam smac | 30,0

Kommonmmxk, mac %, kam sMac 10,0

HamToptummmry, e (KypcaTyBYH pakaMu) KyIT 3Mac 1,0

beHTOHUT TWIIapUHM KOHJEHCAIMs 30HACUIArd NyXTajaurura myBoduk 4
rpyrmnara OyiuHaau:
2
rpynmna [OKOpu OOFJIOBUM XyCyCUSTIH THuiapHu y3 nuura onaau (0,0028 u/Mm
KaM 3Mac);
— 6orounmmry (0,002 v/MM? KaM dMac);
— ypraua 6ornosun (0,015 /MM? KaM dMac);

— nacT OOFJIOBYM (MyXTaJIMK KypcaTTUyu KypcaTHJIManIu.

4-xanBan
Kumésuii — munepanozux kypcameuyiapuea myeoQux Koruniau
OeHmMOHUm 2UNNapUHU CUHQIaAHUW beneurapu
Kypcarruamn TI'OCT 28177-85 myBo(uk HOpMacu
[Manparn muknopu, mac %
MOHTMOPHWIITIOHUTHH:
FOKOpH 70 OMMKPOK
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v

ypraua 50-70

MacT 30-50
CaCOg3 xucobnanran kapOoHaT:

acT 2 raya

Ypraua 2-5

IOKOpH 5-10
Cynduamm oATUHTYTYPTHU

IOKOpH 0,2-0,3

macTt 0,2 raua
Temupnau Fe;03 xucobmaranaa

macTt 0,4 raua

mpraya 4-8

IOKOpH 8-12
AnManryB KaTHOHJIAPHH KOHIIEHTpauuscH, Mr-3ks/100 r
Kypyk runnu

OKOpHU 80 ommk

yprada 50-80

MacT 30-50
Komnongammuru, Mmac %

IOKOpHU 80 ok

Vypraga 40-80

MacT 10-40

HamropTunuiuk, pakam
I0OKOpHU
ypraua
1acT

6,5 OPTUKPOK
5,1-6,5
1-5

Tepmokumuk ypgamuruya MyBoQpuK ruuiap OViinHaau:

T1 — roKOpH un M, kypcaturnuu 0,6;

T, — ypraua ungamiu, kypcarruuu 0,3;

T3 — macT yugamiIu, KypcaTruuu €3uMania.

Tunnapnu mapxananuwiu

Macanan CIT, — Ham XonaTuaa ypraya MyXTaJuKKa 3ra Ba TEPMOXUMUK
YuAaMIIMIY Oyiinya yprauyngamiMrad, nyxtaiuk kypcarruuu 0,3 kam sMac.
Konun aparawmanapuea eunnu kywuw ycyanapu. I'ainHu apanammary nopIox

cudatuga Ba CyBIU CycreH3us cudaruga Kymuiaaau, KynpoK OUpWHYM BapUaHTHU

nnIaTuJInHagu.

KyM'ZMJZJZI/l aparauimaiaped Kywuﬂaduean Maxcyc Kyuwumuauiap.

bynap nuura kupanu:

KOJIWII apajaliMaHyd KyWHUIIUTa Kapuiu;
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- HaMJINTHHHU KYM-6€HTOHI/IT dapajlaliMajiapuaa CTa6I/IJII/IBaHI/I}I KM Y4yH

KyIIuMmanap;

y>)KUMUHA HOMJIM HyXCOHJIQpPHU KaMalTUPHUII YUYH;

apaJaliMaJIApHU OKYBYAJIMTWHY OLIKPUILTA;

KYPYK apajalMajJapuHy UIUI0BIa MOCIUTMHA OLIMPHUII YUYH.

Konun apanammanapyunu Typiaapu S-xaaBajia KeITHPUITaH.

KyliMakopnukaa  KylmpoK — HIUIATWIMHAAWTaH  OOFJIOBYM  MOJJANApHU
cuHapra OyauHUIIN 6-KaBala KSITUPUIITaH.
S-)KaaBall
boznosuu moooanapnu cunghnapea oyunuwiu
Conuinn
Marepua | Tupma
JHHA SHAIAT curndu b - cunudu B — cunudu
rpynmac | u
u 10°Ta
%
borno
Korum bornoun Korsm bornoun KoTum S
tacHu(U Mo TtacHU(U MoJIa TacHupU
Moaaa
A-1
YCHUMIIHK
éru, omud,
Tad0mi EHiITeTI/IK
omd, I
1T, [ITA: KapOamMuod
ypaHiIu
CHHTETHK
KapOamuio-
JaKuaumap, (yparm B-1
benonodyp P Acn
Acn xomura Acn xomura | yakawiap Cyro
. aHJIN . XOJIUTa
I >5 KeJIoIManau anGan kemonmaig | M-19. 62 eI K
ra" o (l)p aHHi Wra” YKC-JI M.3 uran | toos
PC®-30 10 KD A !
BK-1, BP-1.
OP bC 40
DIIK 104, dypuron
Cd-011, ybITo
107.125,
00, 1@ K®d-65
OD-10M,
OdP-1 CM,
DdD 65C
A-2 b-2
I 3-5 | Opamukna ary, Ko, | Opanmukna CII, CBKBC B-2
YCK JEKTPUH
Il <3 Xomura A-3 Xomura b-3 Xomnura B-3
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karitaguran | JIII, BTK Kaiitaguran | Jlurnocyned | kaiitanur | Lleme

atk (JICT) | an HT
MaToKa, KOJIH
TUAPOT |
Mmersicca THILIT

1. V3ak apanammacunu Talépram TEXHOJIOTUACH Ba aHMKJIAHTaH (PHU3UK-
MEXaHUK XyCYCUSATIAPHU KYpCaTTUYH.

2. Axpanaguran Ba a@KpaIMaiIuraH Vy3ak KyTWIapuaa Yy3ak Taiépiam
TEXHOJIOTUSICUHU €3UIII.

3. V3ak smmknapuHd cudaTUHM Ba Y3aKHM HIUIOBJIAPMHM  Y3TapHIIMHU
aHUK1a0 €3uml.

Ha3zopar caBoJsiapu.

1. V3ak apanmammvacuHM Talépiam TEXHONOTHSCH Ba (H3MK- MEXaHUK
XYCYCUSITIIADHH KaHail aHUKJIaHan?

2. V3akapHu ras yTKa3yBYAHJIMTHHU OLIMPHII MAaKCAIHAA OpPACHTa HUMAaJap

KYWWJIaJIx.

V3ak KyTHnapuaa y3aK Taiépiam TeXHOIOTUACHHY aiTHO GEepHHT.

B w

Kyputnmr mnaWthaa y3akJapHUHT IIAKJId Ba  yiI4amilapu  y3TapuIld
MYMKHUHMU?

3-AMAJIMI MALIFYJOT:CYIOK METAJITHU TAHEPJIAB OJIUILL
BA KOJUIITA KYNHLI

Nmpan maxkcaa. MHAYKCMOH mnednaa MaTepHAIUIApHU  CYHOKJIAHTUPHUIIAA
IIMXTAaHW KUMEBUWA TapKUOMHUM AHUKPOK; XucoOjaml Kepak Ba  LIMXTa
Matepuaiapuaa P Ba C MHKIOpH KaMpoK, OYIUIIM KepaK, YyHKU Te3 KedaéTraH
CYIOKJIAHTUPHII )Kapa€HUAa YHU Y3rapTUpUII KUHUHPOK OYIaau.

Ymymuii MabJayMoTIap.OpUTUII KapaéHu OONUIAHMIIKIA M€Y KaM KyBBaTAa
VIIJIAW/IM Ba IAXTA KA3UTAHIaH KeWUH TYJIUK KyBBaTra KyIIuiaaiau.

Kyiinman ~ kamaitupuin — Makcagujga dpUTHIT  Te3  onub  Oopuiiagu.
CyroknaHTupuil skapaéHuia KOJraH TOIIKOJUIap[aH Iedy HuYuja OCWIMO KOJraH
HIMXTa MaTepUuaIapuIaH«KYTIPUK» OVIUITNHYI OJIMHU OJUII Kepak.

@OeppoKOTUIIMATIAPHY  KYIIMIIAAH OJIIUH AXIIMIA0 KU3AUPWIAIU, YYHKH
HAMJIMK MOPTJIAIIra OJM0 KEeJIUIIH MyMKHH.

«Kynpuk» xocun Oynranja miaBuK IINATIU (QIIIOC IOKJIAHUO KU3IUPUITaHAaH
CYHTr ypu0 Tymwupunaau. Arapaa Oy XM HaThkKa OepMaca NEYHHU MAacTTd KUCMUJA
ney Ku3u0 KyWHIlu MyMKHH.

[IluxTa CyHOKJIaHraHJaH CYHI KHUCIOPOJHM YMKAPHUII >Kapa€HU amanra
omupwiaau (packucienue). Kuciopoacu3maHTHpUIN acocaH TOLIKOJ Opacujia

OKCHUJIAHTUPYBYHU KHUPHUTHUII Omtan omuMpuiIaan.
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OxkcuiantupyBun cudartuaa: dheppomaprasen, hepporinimi, GeppoTUTaH,
ATFOMUHHM, CHITMKOKAIIIIAN UILIATHIAIH.

Kucnoponcusnantupuin  kapaéHu  aManra OIIUPWITAHJIAaH KEHWH CYIOK,
METAJIJTHU TEMIIepaTypacH yiryaHaau, OyHUHT y9yH acoCaH BOJIPPaMOIHOICHIN EKH
TUTATUHOPOAMIAIIN TepMoOTIapaiap UIIaTHIaIH

Nimam 0akapuin y4yH ycJayOui Ba acocuii MabJayMoTaap.

Kyiingarm Ttaptubaga mumxTta aménapu xucobmanamu. Iltammmap yayH
UIUIaTUIaAUrad 7X3 Mapkaiau IyJaTHH KHCIIOTaBUW IeyAa 3pUTHUO OJIMII YYYyH
MIMXTa aménapuHu  XucoOmamHu Kypub uymkamus. IlynmatHuHr kumEBM Ba
aeMeTnap Oyinda MUKIOpH S-)KaaBajia KeITHPUIITAH:

S -’KaJaBal.
['OCT 5950-73 6yiinua KuMEBUN MUKIOPU
Marteprarnap Kumépuii Muxknopu
C MH Cu I1 C P
I'OCT 5950-73
oyitnua 7X3
nyrarsn 5)765 0.2-04 | 0,15-0,335| 0035 | 003 | 33-38
KAMEBUH
TapKUOu
Xucoobarn
i 0,7 0,3 0,3 0,015 | 0,125 3,5
KUPUTUIITAH
AHUKJIUKIIAP

Xucobnaiga Xxap OMp AIeMEHTHUHT ypTaya KUMMaTH OJIUMHA/IH.

[Muxta marepuamiapunun Oapuacu 200 kr tenr ne6 100% xwucoGnaiimus.
Kepakin marepuamiap:

— Maprten nynatu ynkuaawiapu M Cr3 (kumépuii Tapkudu: 0,18%C, 0.5%M,
0,20%Cu, 0>030%P, 0,030%3);

— 75 mapkanaru ¢eepomapranen (kumésuii Tapkuou; 0,7%C, 75%,Mn; 2,0%;
Cu 0,45%P; 0,03%C).

— ®C 75 mapkanu GeppOCHIIUIIHIA.

— ®X 001 mapkamu deppoxpom (kuméBuii Tapkudu; 0,01%C; 0,72%Cu;
0,02%C;

0,03P; 63,6%Cp).

— DIEKTPO KOJIIUFH.

— 7X3 nynataa CYHOKJIAHTUPWITAHAAH KEWWH JI03UM OYIraH JJIEMEHTIIAp
MacCaCHUHU aHUKJIaHMM3;

200x0,7 =14xz; Mn = M =0,6xe
C= 100 100
Si = 200x0,3 — 0.6z Cr — 200x3,5 7o
100
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P 200x0,015 — 0,03k S = 200x0,025
100 100
Kosnranu temup.
Hemak 7X3 mapkanu nmynat Tapkuouaa (Kyiuugarwiap 6ymnaau (Kr));
C-14; M=u-0,16; 81-0,66; Cp-7; P-0,03; 3-0,05;dPe-190,32. (Xammacu 200kr)
M C13 mapTteH nynatuia TeMUpHUHT MUKIIOpH 99,510% TeHT,
190,3x100 191k

JE€MaK IIuXTara 99,51 KYIIUII KEepax.
M Cr13 mMapTeH nyJaTHU YUMKWHIWIAPUHH TapKUOWK MHUKIOPUHU aHUKJIANMH3

= 0,05k

(xr):
_ 191x0,18 _335 Mn 191x0,3 ~ 096
100
p_ 191x0,030 — 0,006 Si = 191x0,030 — 0,006
0 100
DeppoXpPOMHUHT MUKJIOPUHN aHUKJIAHMU3.
7,000 oo 1025100 _ (o)
68,6 5% xy#iuImm xucoou onman 50

Mapten nynatu Ounan kuputwiaérraH Mu muxgopu 0,96 kr, Oy pakam
xucoomarunan 0,36 Kr ra Kymnpok, JIEKMH KUCIOTaBUM kapa¢HUAa MapraHeIHUHT
kyinmm 50% ra Tenr, aemak sHa 0,12 kr MapraHen KyIIMIIMMHU3 KeEpak,
deppoMapraHeHUHT KEPAKIA MUKIOPUHYU aHUKJIANMU3;

0,12x100 0,16x100
——— =0,16ke _
75 KYHHUIITHA XUcoOra om0 50

[yHunTACK Kepakiu HeppOCUTUIIMHHUHT MUKIOPUHHA XaM aHUKJIaliMK3; XHUCO0
oyiinua 0,6 Kr KpeMHHI OVIHIIM Kepak, MapTeH MyJaTu YMKuHauiIapu ounan 0,38
KI' KHpUHAWIapH, etMaiaurad Mukaopu 0,6-0,38+0,22 kr Tamikuia Kuiaau,

= 0,32k

0,22x100
Kymunaauran (GeppoCHIMIMIHNT MUKIOPH 75 0,29kr, 20% KYIIMIIHNA
0,29x100 _
XHcobra oJiras/a 80 0.36 KTKUPUTHUITHII JIO3KM.

@eppocuniuii Ba gpeppomapranen; Ounan kuputwiagurad C MUKIOpPH Kam
OyiaraHu ydyyH YHH XucoOra oJMaliMM3 MIMXTara, KHpPUTAJIAJUIraH 3JIEKTPOA
YUKWHIAJIAPH MUKIOPUHU aHUKJIaMHU3,

Kyitumnu xucobra onu6:

1,05x100 —105kz 1,05x100 11k

100 5% Kyiiuim xucobra onuo; 95

Mynaait kuaud 200 kr 7X3 mynaT oauil yYyH IIMXTa TapKUOUTra KyWuaaru

MaTepualJIapHu KUPUTHII Kepak (Kr):

Mapten nynatan 191,00
yukuHauiIapu: MII
®X001 mapkamu peppoxpom: 10,70
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dMHu75 mapkaimu 0,32

dbeppoxmapraHerr:

75% nu dheppocunuui 0,36
DNDEKTPOa YNKUHIUCH 1,10
Kamu: 103,46

Oputuil nautuaa MOETAUTHUHT YMyMUN KyWuimud 2%sbHH 4 Kr ra TOEHT.
Cyrok, mOetangaru C Ba P Mmuknopu muxra matOepuauiapaarua MUKIOPUTa OOFIIHK
YYHKH KUCJIOTaBHi kapaH/ia yJIapHU KaMaTUPHII MyMKUH D3Mac.

Cywk, memannnu Kyuuo oauut (newoan yuKapuul).

Cyrwok, metaiutau neunan 700-800°C nmapaxkaraua xkuzaupwirad, 50-60 kr nu
KoBlUIapra Kyiuo onuHaau.CyloK, METAUTHM OJMIIIAH OJIIUH YHHUHT YCTKHU
KaTJIaMUJard TOIIKOJ OO TaniaHaau. Arapja TOIIKOJ KyIOK OyJica YHUHT yCcTUra
MaljanaHran muxra Kymumnaagu. [IymaT KymM-TWUDIM TYNPOKJAa KOJMIUIapra EKu
M3JI0’KHULIAJIapra Kyuuiaau.

Xucobom mazmynu:

. lHnyKCHOH T1e€4 KOHCTPYKCHACH Ba IMyJaT CYIOKJIAHTUPUO OJUII Yy4yH
KEepakju Matepuasiap OusiaH TaHUIIIUIIL.

2. Kypcarunran  KUMEBMUA  TapKuMOJaru myjgaT  OJMII  YYYH  IIMXTa
MaTepuaIapuHu XUCOOIALLL.

3. [lluxTa MaTepuauIapuHM yiI4anl Ba redra IoKianl.

4. MeTtaymHu CYHOKJIAHTUPUIL, TEMIEPATypaCHHU Yidall Ba TEKIIWPHUII y4yH
HaMyHaJIap OJIWILL

S.Konurutapau HaMyHa OJIMII YYyH Tal€pJiarl.

6.Cyl0OK METaJUIHM KOBIUIa YMKAapHUIl Ba HaMyHajap OJMII Yy4YyH, KOJIMIra
KYWHUIIL.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. [TynaTHU CYIOKTaHTUPHUII TEXHOJOTUACH KaHaa OOCKU4IapaH noopar?
2. MetayiHU CYIOKJIAHTHPHUIL, TEMIIEPATYPACUHU YiIHall Y4yH HUMAJIApJaH
dbornananunamm?
3. IIynaTHu CyroKJaHTUpUIIAa OepWwiraH LIKMXTa MaTepUaUIapUHU KUMEBUM
TapKUOWHU XUCOOJIaHT.
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V. Keiicnap banku

Kapa€unapuu y3apao papku HIMaIa?

By xpaéunaru meramn TapKUOWHU XUCOOJIaHT
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L

Ymly xapacniiapaa Kalcu yCyJuIapHU KyJUTall caMapaanpok?

By kaiicu ycynna Kyiuin Ba 6omikanapuaan Gpapku Humamaa?

4



«Keuc-craam» ycyauaa 1apc yruun

«“KYHUMAKOPJIUKHHUHI 3AMOHABHUH AXBOJIU BA
PUBOXKJIAHUII HCTUKBOJJIAPH”

TuHImoBYMIIapra KyMMaKOPJIMKHAHT 3aMOHABUM aXBOJIM Ba
HMCTUKOOJIIN JIoMHnXanap Oyirda MabJIiyMOT OepuII

KyliMakopiaukaa MaBxKyll TEXHOJIOTUSIIAP, SPUTHIILL ITeYIapH, HIILIAIT
NPUHIUIUIAPY XAKUJA MabJIyMOT OepHIll. 3aMOHABHI MHUC 3PUTHIII
MEWIAPUHY TaXJIWJI KUJIHIIL.

KarnamyBunnap Kopa Ba paHIJId MeTaJlJI IOMJIAPUHU TapKUOUHU
ypramumany. 3appa MOJJAJAPHUHT XyCYCHUSTIIAPUHH TYJIUK
TaHUILITaHJIAH CYHT KEPaKJId METAJUIAPHU a)KpaTuO OJIMII
TEXHOJIOTUSCUHU TaHJIAIIa/IH.

Muc koTummanapu 6yinya oJUHIH TEXHOJOTHUsIIap OUIaH XO3UPTU
TEXHOJIOTUSAJIAP COMUIITUPUO KYpHIIaIH.

AB3ajIurura aMuH Oyiaau.
Muc sputuin nednapuHu Oup oupuaan dpapkiail oaaau.

bupiiamuu Ba MKKMJIaM4U METAJUTYPIrus aB3aJUIMKIAPU TYIIMHUIIAIN.

Kopa Ba paHIu KOTUIIMAJIApHU aCOCHI 3pUTHUII MEeYIapUHU TaHao,
UCTUKOOJIa KYJUTalll MyMKWH OYJITaH TEXHOJOTUSIIAPHU PECIyOsInKa
KyHMaKopJIMK CaHOaTura KyJUTAITHU TaBCHsI STHUIII.

Kylimakopiuk neunap pacmiapu, MapKep, CTUKED, IPOEKTOP U
MIPE3EeHTALMOH MaTepuasiap.
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Itan 1. Myommora Kkupumi:

o Camommarmmi. Birsyamirsainia.

e MyoMMOHII aKTy aTa TIPIIIL.

* MyXOKaMa KIUIIII YIyH caposap.

* IIII CHICTEMACHHII ITpe3eHTAaIId KILTIHII.
» Xynoca.

Irtan II. MazMyHHH TYIIYHHII:

o ST MabIIYMOTHITIIPE3CHTAIITA KITIIIIII.

Oran I11. Keiic mm.1ad ynKum:

* OpalK MabIyMOTIAPHI IIPe3eHTAll KILTIIII.
* Opamik xynoca.
* JKYHIOI MabIyMOTIAPHII TAKIIM KIDIIII .

VI. [JIOCCAPU

V30ek Trinaa

Tepmun Warmms tnoanna MmabHOCa
MaBbHOCHU

ABCOPBIIMA I"azmap Absorption (extraction) of
apajamnmacHIara substances from gas mixture
MOIIaJTAPHUHT, all volume of liquid (by an
CYIOKJTHKJIAPHUHT absorbent). Absorption - one
OyTyH Xakmra of processes of dissolution of
FOTHJTHIIIH. certain gas in a liquid

solvent.
ATJIOMEPAT Ariomeparus sinter, agglomerate

»KapaéMuia OJIMHTaH
MaxcyJoT,

Xap XHJI IaKJIJIn,
FOBAKJIM JoHAJIap.

piece material, product of
agglomeration, raw material
for ferrous and coloured
metallurgy. 2. compound in
more large formations of
particle of sprinkles—of snow
of, got

adhesion interparticle
grasping or agglomeration,
use for the improvement of




technological properties on
powders

ATJIOMEPALINA KykyHcumon sintering, agglomeration
Maf’ﬂaHTom B4 thermal process sintering fine
OoMuTMaIapHUHT .

materials (ores, ore
XoccajlapyuHu concentrates, soder—zhaschih
SIXIIHJIAIT Ba waste metals and other) - the
nupuknamupuarHET | components of metallurgical
charge by their speka—niya in
Xapoparin yCyJid, i
omatia améra order tq give sh_ape and
. properties required for
KynnM4a Moagaiap Ba .
Maiga KyMup Kymuo melting.
apaJialTu-
puiIaan Ba apajialiMa
KaTjaMuJiaH XaBoO
YTKA3UIuO EKUIFU
EHIUPUIIA]IH,
cynbduanap okcua
XOJIUra yTaau,
HaTWXKajga 3appajiap
Oup-O6upura Enummo
HVPUK JI0HA XOCHUII
KWJIaau.
AZICOPBLIA DpuTManaru Adsorption
MOJICRyTIa - Ba heterogeneous process at the
WOHJIAPHUHT KaTTUK . .
interface (gas, vapor - solid,

KHUCM CHPTHra liquid) and consisting in a

FOTHJIUIIIN. concentration (absorption) of
the substance (adsorbate) of
the volume on the surface or
in the bulk micro-pore solid
(adsorbent) or on the liquid
surface)

BPUKETHI KykyHcuMOH briquet

3appadajapHu 3u4J1a0
MabJIyM IIaKJ Ba
VHPUK JI0HA XOJIUra

Pressed as bricks, tiles or
small pieces of materials
(coal, ore, etc.), with or
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KCJIITUPUIITAH
MaxcCyJoT.

without additives. Briquettes
should be water- and
weather-resistant, high
strength, not soder—zhat
harmful substances have high
metallurgicheskihsvoystva.

BYHKEP CounnyBun Ba Bunker
HOHaHf) L storage capacity bulk
carIauran materials (ores, concentrates,
KypuiMa. metallized pellets and the
AénapHUHT OCOH like) discharged through the
TYUIIH yIyH bottom of the poppet valve or
XaMITAaHWHT [TACTKU the feeder. To unload the
KHCMHU KECHUK KOHYC bottom of the hopper
€KkH nmupaMuaa samote—kom performed
makauaa 0yasu. naklonny—mi walls of an
inverted pyramid or
truncated cone.
BAT'PAHKA Kyitnm nexmapuna Cupola
YR SPUTHILYEYR | shaft furnace for melting iron
nyJ- foundries, working on the
naHuiIagurad muaopa | principle of counterflow.,
ned, nyBBatu 1, O nan
60 T coarraya Oynasu.
BAKYYM Cuiipak raznu MykuT. | Vacuum
My wmpary ras the state entered into a vessel
bocH-um, (airtight container) gas
TAIIKapUIaTit. Kaso having a pressure of <10 ~ 3
OocUMUIaH KHIUK atm (102 Pa); gas at a
Oynanu. pressure of 10 "3 to 10
atmospheres (102-104 Pa).
Partial call.
BAKYYMATOP [TynatHu >3puTHII vacuum degasser

arperariapuiaH
KEMMHBAKYYMJIOBUH
TEXHOJIOTUK KypHJIMa.

Technological systems for
the evacuation began after
the release of the melting
unit.
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BAKYYMUPOBAHUE | Atmocdepa vacuum degassing
Oocumupan nac Removal of gas, steam or
0OCHM OJIUII YIYH .
- vapor medium from the
FasJapr, DyrIapiH vessels and devices with
FAIIIAAH SHKApHIL. tse—lyu getting them below
atmos—fernogo pressure.
BOCCTAHOBJIEHUE | Atom €kn nonnapHuHT | reduction; recovery
%’mra HJICKTpOH Joining elements atom,
1pHK molecule or ion that leads to
TUPHO OJIUII OHIan a decrease in the degree of
Oopaaguran KUMEBUT oxidation. 2. Weaning and
peaKImsl. binding oxygen, chlorine,
etc. of oxides, chlorides and
other metal compounds, and
also of reducing ores using
BCKPBITUE dorinanm kazwiMagap | opening; stripping
FOSACHIM O Opening of mineral deposits
- conducting capital mining,
access from the surface to the
deposit or part of it, and
making it possible to prepare,
gor—nyh workings for mining
services face
BbIKPYUMBAHUE Tyliunran spurmara twisting; unscrewing
IYIIT KYIIMO HyKumara hydrolysis of sodium
TYHIpHIL. aluminate with the
introduction of freshly
precipitated crystals
za—travki A12 (OH) and
stirring at
proizvodstveA1203.
BBIITAPUBAHUE Monnanunr kaiinam | Evapoliquid separation of the

XapopaTHIaH FOKOPH
napaxana Ka3aupuo,
ra3 XoJIaTura yTKa3HIIl.

volatile solvent in the form
of a pair of p-rennogo it
nonvolatile veschestvaputem
pod—voda heat in order to
obtain a con-centered.
rastvorovlibo vesch-in,
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Practical. not with-holding
district-solvent. When atm.
pressure. ve—dut, usually at
the rate of re-boiling p-pa,
with a swarm evaporation
occurs verry intensive

I'OPEJIKA ['a3cumoH, CyroK Ba Burner
KATTHE CRITFIapHH Apparatus for forming
XaBo OMIIaH . ..
mixtures of gaseous, liquid
apanamrTupuo . .
) . or pulverized fuel and air or
CRAZTAH KypHpIIMa. kislo—rodom of incineration.
I'OPH Opnnuii MeTaTypruk Hearth
HEHb. The simplest metallurgical
furnace hearth at an early
stage of development of
metallurgy.
JECOPBIIA CopOeHT nuura Desorption
IIMMUAJITAaH -
removing substance
MOTUIAPHI TYPATH absorption (gas, vapor,
?p HTYBHHUIAD 5 liquid, ions) with the surface
CPAAMIIE BKPATH of solid or liquid body.
IPHTMATa HHRAPHIL. Desorption carry the stripper
heat, decreasing
JNEDOOCDOOPALINA Dpwuran nynart, nuiak, | Dephosphorization
ayn TapKH?fmaH dephosphorization of molten
ocdoprm iyroTHIL. pig iron, steel and slag.
JIMHAC VTra ungamin Silica
ggi/epg?g’;apm% The refractory material
0 ’ containing 93% SiO2; widely
used. in metallurgy for the
lining of melting and heating
furnaces, ladles, etc. n.
KJIMHKEP Pyx kexmapunu Clinker

BCJIBLCBJIAI
HaTHXKacujaa KOJraH

Solid sintered, Waelz residue
waste metallurgical

47




KaTTUK KOJIHUK.

production (muffins,
raymovki, slag), as well as
other products containing Zn.

KOKC Cynuii katTukK éxurn | Coke
TypH Solid combustible residue
resulting from the heating of
the limited materials without
air ..
KOKCHK upukmara 0.10 Mm coke fines
ra TeHr 6%”1”“{ KOKE coke breeze - coal coke with
KYKYHI. L CMHD grain size of 0-10 mm. Coke
PYHATIapHIH fines is—polzuyut as fuel and
ArTOMEpatIIatil reducing agent during
JIABPHJIA CIITIFH Ba sintering of iron ore.
TUKJIOBYHN BaBI/I(l)aCI/IHI/I
Oaxxapaau.
JIEIIA1b [TaxTanu meu Hearth
(yTepoBKacHHHHT lower (bottom) part of the
TACTIH KHCMH lining of the shaft furnace
JIOM Temup Tepcak Scrap
AHRHRTapH unusable or lost value in use
of the products of ferrous and
nonferrous metals and alloys,
as well as produced in the
process of steel production
and metal processing wastes,
used for remelting in
metallurgical aggregates.
MHJI3 3aroToBKalapHH CCM (continuous casting

KYWHII MalllMHACH

machine

continuous casting machine
continuous casting machine
in which the process of
crystallization of the molten
metal and the formation of a
cast billet
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MEJIBHUITA Kartux Mmunepamm Mill
XOMAIIEHN SHYMIII

. machine for grinding solid
Y4yH MYyJDKaJUIaHTaH

mineral raw materials,

arperat powders, etc.
METAJUIYPTUA Pyna Ba 6omika metallurgy
MaTCpuajliiapaaH

field of science and
technology and industry,
covering the production of
metals from ores and other
materials, as well as the
processes related to the
change in the chemical of
composition, structure and
properties of metallic alloys.

METaJUIApHU aXKpaTHO
OJIMILIHY Y3 UUUTa
OJIyBUH CAHOAT COXAaCH

VII. ©OUJATAHWITAH ATABUETJIAP PYUXATH
I. Y30exkucron Pecnybosiukacu Ilpe3ngeHTMHUHT acapjaapu

1. KapumoB WM.A. V36eKHMCTOH MYyCTaKMIUIMKKA OSPHIIAII OCTOHACHIA. -
T.:“V36exucron”, 2011.

2. Mupsuéep III.M. byrok kenakarnMH3HU MapJl Ba OJHXKAHOO XaJIKMMU3
6rtan 6upra kypamus. — T.: “V36ekucron”. 2017. — 488 6.

3. Mupsuées LI.M. Munnuii TapakkuéT WYIMMH3HU KAThUAT OWJIaH JAaBOM
STTUPHO, SHrU Gockuura kytapamus — T.: “Y36exucton”. 2017. — 592 6.

II.HopMaTUB-XyKYKHIl XyKKATIAp

4. V36exucron Pecniy6mmkacuuamnr Koncturyrmscn. — T.: Y36exucton, 2019.

5. V36ekucron Pecniy6mukacunrmar “Tabanm Tyrpucuaa’tn KoryHu.

6. V36exucron  Pecny6nukacumuar — “Koppynmusra  Kapmy — Kyparuin
Tyrpucuaa’ th Konysu.

7. V36ekucron Pecniyonukacu Ilpesunentununr 2015 #inn 12 urongarn “Onmid
TabJIMM MyacacaJlapuHUHI pax0ap Ba menaror KaJpiapuHH KaiTa Taiépiamn Ba
MaJaKaCMHM OIIMPUII THU3UMHHHM SHaJla TaKOMWUIAIITHPHIL Yopa-Taadupiapu
Tyrpucuaa” tu [1D-4732-connn dapmonu.

8. V36ekucron PecnyGmukacu ITpesupentunuar 2017 imn 7 ¢eBpangaru
“V36exncTon PecrnyOnMKacMHM SHAJAa PHBOXIIAHTHPHIN OYyitnua XapakaTiap
cTparerusicu Tyrpucuaa’tu 4947-connun @apmMoHH.

9. V36ekucron PecryGmukacu Ilpesumentunuar 2018 iimn 3 ¢eBpanmaru
“XOTHH-KU3NIapHU KYJ1a0-KyBBaT/jalml Ba OWJIa WHCTUTYTUHH MyCTaxKamJiall
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coxacugaru  (aonusATHM  TyOJaH — TAaKOMWUIAIITUPHUIN  Yopa-Taadupiapu
TVrpucuaa’tu [1d-5325-connu dapMoHu.

10. V36ekucron Pecniyonukacu Ipesuaentununr 2019 #iun 17 urongaru “2019-
2023 jinmapaa Mupso YiyrGek HOMHAard Y36eKkncToH MUmmii YHHBEpCHTETHIA
Tanad [OKopu OyiraH Majlakanud Kaapiap —Tal€pnam  TU3UMHHHM — TyOdaH
TAaKOMWJUIAIITUPHUII Ba WIMHUN CAJIOXUATHHU PHUBOXKJIAHTUPHUIN YOpa-TaaAOUplapH
tyrpucuna’ru [1K-4358-connu Kapopu.

11. V36ekucron Pecniyonukacu Ipesuaentununr 2019 #iun 11 urongaru «Onumit
Ba ypTa Maxcyc TabjiuM THU3UMHra OOIIKAPYBHUHI SHTM TAMOWUJUIAPUHU KOPHM
aTUII Yopa-Tanoupiapu tyrpucuaa »ru [1K-4391- connu Kapopu.

12. V306ekucron Pecniyonukacu Ipesuaentununr 2019 #iun 11 urongaru «Onumit
Ba ypTa Maxcyc TabJIUM coXacuja OOLIKAPYBHH HCJIOX KHJIWII Yopa-Taadupiapu
Tyrpucuna»ru [1O-5763-con papmonm.

13. V36exncron Pecry6mukacu Ilpesuaenturuar 2019 imn 27 aprycraarm
“Onuil TapnmuM Myaccacaiapu pax0ap Ba MeAaror KaJpjapHUHUHT Y3IYKCHU3
MajlaKacCuHU OILIMPUIII TU3UMUHU KOpUi ATUII TYFpucuaa’ T
[1D-5789-connu bapmonn.

14. V36exucron Pecny6nukacu Ilpesumentuauar  “2019-2021  iimnnapna
V36ekucTon PecryOnMKacMHM HMHHOBAMOH —pPHBOXIIAHTHPHII —CTPATETHACHHH
tacaukiaam Tyrpucuaa’ty 2018 iinn 21 centsaopaaru [1d-5544-connu Gapmonu.

15. V36exncron Pecnybmukacu Ilpesumenturmar 2019 imn 27 wmaiimaru
“V36exncron PecryGnukacuaa KOppYNIHAra Kapili KypallWIl TH3MMHHH SHAa
TaKOMWUTAIIITUPHUII Yopa-Tagoupiapu Tyrpucuna’tu [1P-5729-con dapmonu.

16. V36exucron Pecny6nukacu ITpesumentnnuar 2017 iimn 2 deBpangaru
“Koppymuusra Kapili Kypaliuiul TYFpucHAa Tl Y36ekucToH PecryGnukacu
KOHYHUHUHT KOMJaJapyHU amalira OWIUpHII Yopa-Taadupnapu Tyrpucuaa tu [1K-
2752-connu KapopH.

17. V36exncron PecnyGmukacu Ilpesumenturuar "ONMil TabINM TH3UMHHH
sHaJla PUBOXJIAHTHPUII Yopa-Tafgoupnapu Tyrpucuaa’ru 2017 imn 20 ampengaru
[1K-2909-connu kapopw.

18. V36exucron Pecny6nukacu  IlpesuaeHTHHHHT  “Onuii  MabIyMOTIH
MyTaxaccuciap Tai€pnam cuaTUHU OUIUPHINIA UKTHUCOAUET coxalapu Ba
TapMOKJIAPUHUHT  WINTUPOKUHU  sSHAJa  KEHTAUTHpUIN  Yopa-Taa0oupiiapu
tyrpucuaa’ru 2017 itun 27 uronparu 11K-3151-connu kapopu.

19. V36ekucron Pecny6nukacu  Ilpesunentununr  “HopaBnaT  Tabium
XU3MaTJIapu Kypcatuil (aoNuATHHU SHaga PUBOKIAHTUPHIN YOpa-TaaOupiapu
tyrpucuaa’ru 2017 tun 15 cenrsdpaaru [1K-3276-connu kapopu.

20. V36ekucton  Pecnybnukacu — Ipesumentununr — “Ommii  Tabium
Myaccacajiapuja TabluM CU(ATUHM OIIMPHUIN Ba YJIAPHUHT MamJiakaTaa amalra

OIMPWIAETTaH KEHT KaMpPOBJIM HCIOXOTiap/aa (aojl HWINTUPOKWHU TabMHUHIIAII
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