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I. HIIYU4 JACTYP
Kupum

Hactyp V36exucTon Pecnyonukacu  Ilpesupentununr 2015  iun
12 urongarum “Onuit TabIMM MyaccacallapiyHUHT pax0ap Ba Ieaaror KajapJIapuHH
KailiTa Tail€piaml Ba MAJIAKACHHU OIIMPHIN TU3UMHUHU SHAJIa TaKOMHWJLIIAIITHUPHUII
yopa-taaodupiapu tyrpucuaa’” ru [1D-4732-connu, 2019 i 27 aprycraaru “Onumit
TapJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba MeNaror KaJpJapUHUHT Y3JIYKCH3 MaJaKaCHHH
OLIUPUII THU3UMUHU >xkopui >Tumn Tyrpucuaa’tu [1d-5789-conmm  Dapmonnapu,
myHuHraek 2017 iwwmn 20  anpengarn  “Onuii TabauM  TU3UMHUHHM  sSTHaAa
PUBOXJIAHTUpHUIN 4Yopa-Tagbupmapu Ttyrpucuna’tu  [1K-2909-connmu Kapopuna
OenruiaHraH YCTYBOp Basudanap Ma3MyHUJAaH KeiauO YWKKaH Xojaa Ty3WwiraH
O0ynub, y 3aMoHaBHil Tanabiiap acocuja KaiiTa Tail€piam Ba Majlaka OIIUPUII
Kapa€HJApUHUHIT Ma3MYHMHM TAKOMWUIAIUOTUPUIN  XaMmJa OJIMM  TabiuM
Myaccacajapu MeJaror KaJIpJIapuHUHT KacOuW KOMIIETEHTIUTMHU MYHTa3aMm
ompud 6opUIIHU Makcaa Kuiaaau. JlacTyp MasMyHH OJIUN TabJIMMHUHT HOPMaTHUB-
XYKYKUH acociapy Ba KOHyHUYWJIMK HOpMajapH, WIFOP TabJIUM TEXHOJOTHsJIApU Ba
IIE€JarOruK Maxopar, TabJIUM x)apacHiapuaa ax0opOT-KOMMYHHUKAIUS
TEXHOJIOTHSUIAPUHU KYJJIall, aMajuil XOPWKHWWA TWJI, TU3MMIIA TaxJIMJd Ba Kapop
KaOyJl KMJIUIII acOoClIapy, Maxcyc (paHyiap Heru3ujaa WIMUN Ba aMaluil TaAKUKOTIIap,
TEXHOJIOTHUK TapakKMET Ba YKYyB »Kapa€HUHU TalIKWJI OJTUIIHUHT 3aMOHAaBUUI
ycayonapu Oyiu4Ya CYHITH IOTYyKJap, NEJarorHUHT KacOWil KOMIIETEHTIIMIU Ba
KpEaTuBIIUTH, TJ100an NHTepHEeT TapMOFH, MyJIbTUMEINA TU3UMIIApU Ba MacodaaaH
VKUTUII ~ yCYJUIApUHM  V3JMalTUpuil Oyiu4Ya sHru OWiuM, KYHUKMa Ba
MajlakaJapyHU MaKJIJaHTUPUILIHY Ha3apJa TyTaau.

Nirym yKyB 1acTypy XM3MAaT KypCaTHUII TEXHOJOTHK Kapa€HIIApUHHA aMalira
OLLIUPUIITHU OAPKAPOP PUBOKIIAHUILN; TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUra XM3MaT KypcaTuiiia
VIApHUHT JI€TAJUIAPHUHHA TabMHUPJALIHUHT 3aMOHOBHM yCYJUIApH; TPaHCHOPT
BOCUTAJIADMHUHITEXHUK TAaWEPrapJMIMHY OLIMPUIIHUHI HA3apud Ba aMalldu
acoCJIapuHU YPraHUIIIHU Y31]1a KaMpad oJiraH.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Ba3zudasaapu

“Xu3mMar KypcaTHIIa [AeTAVIADHUHH TAbMHUPJANIHUHT 3aMOHOBHH
ycyJu1apu”  MOAYJMHUHI Makcaau Ba Ba3udacum — THUHIVIOBUMJIADHU XH3MaT
KypcaTHIl coxacuaaru rijao0ajg MyaMMO TPAHCIOPT BOCHTAJIapura Xu3MmaT
KypcaTullia JeTaVIaApHUHU TabMUPJIAIIHUHT 3aMOHOBUM ycysulapu Oyiinya comup
Oynaétran 3aMOHaBUN MyamMMoJiapu OWJIaH TaHUIITHPHUIN Xamjia 0y MyaMMOJIApHU
eyumn Oyinya nAyHEmard >HT 3aMOHABUM TexXHoOJIOTHsiap OViinua ynapaa OWJIUM Ba
amMajauii ~ MallakalapHW — IIaK/UIAHTUPUII, SbHU  ylIapHUHr Oy  coxajaru
KOMITETEHTIUTHHY AKIJIAHTUPUILIAH HOOpaTAUP.

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMM, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHUSJIAPUTa KyHHJIaJurad Taaadaap

“XusmMar KypcaTHiiga AeTAJIAPHUMHM TAabMHUPJIAIIHUHI 3aMOHOBMH
ycyJu1apu” MOAYJIWHU Y3JAlITHPUII JKapa€HUa aMajra OLIMpHIaJural Macanajiap
noupacuaa:

Tunznoeuu:



- XU3MaT KypcaTullga ACTAUIApHU MEXaHWK HIUIOB OEpHIl, MIACTHK

nedopMmacusIall Ba MalBaHANAIl yCYJUIapuaa TabMHUPJIAIL;

- XU3MaT KypCcaTUIIJa IEeTAUIAPHUA METAJUI Ba MOJUMEpP MaTepHaUlaplaH

doitnanmanu6

- XM3MAaT KypCaTHUIIA TPAKTOPJIAPHUHI TUIIABUM JNETALUIAPUHU TabMHPJIIAIL
TabMHpJIAll yCyJUIapd MalllMHa Ba YHUHI JIBUTATEJIMHU JI€TAJUIAPUHU
TabMHpJIAIl KapaCHIapUHUHT WIMHUN acocjapu Oyiinda OujaummJjapra isra
OyJIHMIIM JIO3UM.

Tunenoeuu:

- XM3MaT KypCaTHIlIa MAIIMHAIADP arperaTIapuHUHT JeTaUIapUHU PECYPCUHU
YJIIAPHUHT €HMIMIIIOAp IONUIUTUHU OIIUPHIILI,

- XU3MaT KypcaTHIJla JeTaUIapHUHT eHUINIIOapA0UIMTMHN OIIUPHUILl OUiIaH
MalIgHalap TU3UMHJA TYycaTJaH CcOaup OYyiaauraH HOCO3JIMKIAP COHUHHU
KaMauTHPUILL;

- XM3MaT KypCcaTUIIa MalluHajdap TU3HMM arperartjapuHUHT JETaJUIApUHU
AKCILTYaTALMOH PECYPCUHH YJIAPHUHT €MMJIMIIMHU KaMaUTUPUIL iy OusiaH
OLIMPII KYHUKMA Ba MAJAKAJAPUHM 3TaJlIalld 3apyp.

Tunznosuu:

- XW3MaT KypcaTWIa MalluHajiap TU3UMUJA KYJUIAHWIAIUraH 3aMOHOBUI
TabMUpJIAI Ba UIUIOB OEpHIIl yCyJIapuiaH caMapaiu QoiiaiaHul,

- XW3MaT KypcaTulljla MaluHajgap TU3UMHU  JeTaUlapyuHU  WIUIaTHII
MIAPOMTUHU TYFpU Oaxonam #ynu OwiaH MalnHa arperamiapuHu
TabMHpJIAlll OPAIMFUHM KEHTAWUTHPHUILNTa OWJ KOMIETEHIHAJApUra 3ra
Oy 3apyp.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3UII Oyiin4ya TaBcUsjiap

“Xu3mMar KypcaTHIAA [JACTAJUVIADHUHU TAbMHUPJAIIHUHI 3aMOHOBHMH

ycyuiapu” MoAyJsiv Mabpy3a Ba aMajuii MallIFyJIoOTIap MaKiauaa oJiud Oopuiiau.

KypcHn yxutnmn xapa€Huia TabJIMMHUHT 3aMOHABHM METOIUIAPH, NENATOTHUK

TEXHOJIOTHSIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHMKAIMSI TEXHOJIOTHSUIApU KYJUTAaHWIIMIIN Hazapaa
TYTWJITAH:

-Mabpy3a Japciapuia  3aMOHAaBUM  KOMIIBIOTED TEXHOJOTHSUIApU  EpAamMu-aa
MPE3EHTAIMOH Ba JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHSIIAP/IAH;

-YTKa3WIauraH aMajiiii MalFyJoTiiap/la TEXHUK BOCUTAJapAaH, »KcHOpecc-
CypoBiap, TecT cypoBnapH, “baun yiunn”, “Benn nuarpammacu’, “Akmui Xyxym ,
“Keiic-cramu” Ba OOIIKAa WHTEPAKTUB TabIUM YCYJJIApUHU KYJUlalml Hazapiaa
TyTUIAON.

Moay/THUHT YKYB pe:xagaru 00omka panjiap OuaaH OOFTUKIUTY Ba y3BUIINTH
“Xu3Mar KypcaTuilja AeTAUIApHUHA TAbMUPJIAITHUHT 3aMOHOBHI yCyiuiapu”
MOJYJM VKYB pexaaaru Kywuaaru ¢annap Owian Oornuk: “Xu3maT KypcaTuill
TEXHOJIOTUK JKapa€Hiapu’, “XH3MaT KypcaTWIl KOPXOHAJAPUHUHI TEXHOJOTHK
KUAXO03JIapu.
MoayJTHUHT OJIMH TABJIMMAATU YPHU
byrynru kyHaa nyHéna caHOaT KECKWH PUBOXJIAHTAHJINTYA, AHHUKCA TPAHCIIOPT
TU3UMJIApUIAH KeHTr (¢oigananuimr OUp KaHYa TEXHUKAaBUI Ba TEXHOJOTHK
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MyaMMOJapHu Kenatupu® uukapau. MWomatum mapoutuga MoOWI MallvHaIap
tu3uMUHUHT 80-85% nerayuiapy eHWWIMIN HaTHXKAcHa WIIIAH YHUKHIIKA XucoOra
OJIMHCA, JETAJUIAPHUHUA TabMUPJAIIHUHT 3aMOHOBUN yCyJUIapuJaH caMapaiu
doiinananumn Wynu OwiaH [AeTalapHU TabMHUpJall cU(QATUHUA SHAAA OIIWPHIL
MacajacuHu Joi3ap0 Macaia ne0 xucoOjaml MyMKHH. XU3Mar KypcaTHIa
MalllMHajJap TU3UMU JeTAIApUHU €MMIuIl OapJOLUIMTMHU OLIMPUIIIA 3aMOHOBUMN
UILJIOB Oepulll Ba MYCTayKaMJINTMHHM OIIMPUII TEXHOJOTHsUIapAaH (oiaanaHuIl
MYXHUM axamusaTra sra. MOQyJIHUHT Makcaayu Majaka OlupaéTrad MyTaxacCUCIapHU
XU3MaT KYypcaTUIIl COXacHJard MyXuM Basuda, AETAIUIAPHUHU TabMHPIIAIIHUHT
3aMOHOBHM yCYJUIapy Ba TEXHOJIOTHSUIAPUHU KYJUIall OPKaJd TPAHCIOPT TU3UMIIAPU
arperaTjapuHUHI JI€TAUIApUHT EHMWIMIIOAPJONUINTUHI Ba YJIAPHUHT PECYPCHHU
OLUMPUII METO/JIapy OWIaH TaHUIUTUPHUILIUP, XaMaa Oy MyaMMOJIapHH €UHIll
Oyiinua nyHEAaru Hr 3aMOHABUM TEXHOJOTUsIap Oylinya ynapjaa OUiuM Ba amMaliuid
MajakajJapHU IIAKJUIAHTUPHIL, S’bHU Majlaka OIIMPYBUWJIAPHUHT Oy yciayOnapHH
oMaJira OLIMPHUII KOMIETEHTIMTUHYU MIAKUIAaHTUPUIIINP.
Monaysuiap 0yiin4a coat/jiap TaKCMMOTH

No THHIJI0BYMHUHT
Mopaya maB3yaapu VKYB IOKJIaMacH,
coart
E Sl = o Z >
= R | @ = F o
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s | =
S | < 8 E =
= =

1. | Tapbmupnam  ycyanapyuHUHT TacHU(U, J€TaUlapHU

MEXaHWK WIUIOB Oepuin #ynum OwigaH TabMupiam | 2 2
JKapacHiiapu

2. | Herammapuu tuiactuk —aedopmacusiiani yCcynuaa
TabMUpJAII, JeTaUIApHA  TadBaH[jam  ycyiauaa | 2 2

TabMHUPJIAII KapaCHIapU

3. | Tabmupnamniga neramiapra 3JeKTp yUyHU OWIIaH WIUIOB
Oepull, JIeTa/UIapHU METAJUIAII iynu OMiaH TabMuUplam | g ) 4
JKapa€Hiiapu

4. | JetannapHu TalbBAaHMK METaUl KOIUIall Hynu Ousad
TabMUpJIall, JeTajyIapHu IJlacTMacca Ba eJuMIIapjaH | 2 2
doitnasiann0 TabMUPIIAIT Ba KaBIIapJiail xapaCHiapu

5. | Kopmyc neramnmapHu Ba  BaJUIapHU — TabMHpJIAIl

2 2 2
xapaéHiapu
6 | Tympokka HIIIOB OepyBUM MalllMHA Ba YCKyHaJapHU
TUKJIAII, SKUII MAalllMHAJAPUHUHT WIIYA OpTaHIapuHH | 2 2
TabMHUPJIAII
Kamnu:

16 | 6 | 6 4




HA3APU MAIIFYJOTJAP MABMYHH
1-maB3y: TapbMupJIam yCy/JUIAapUHUHT TACHU(DH, TeTATIAPHA MEXaHUK
UILI0B Oepuil iy OWJIaH TABMHPJIALI )KapaéHIapH.

Masbpy3aga TapMupiam TypjJapd Ba yJlapHU KyJUIAHUIIW KEJITHPUIIAIM.
JleramuiapHu MeXaHWK MIUIOB Oepuil OuilaH THKIAIIAa TabMHUpJAIl YiIdamiap,
yiuMya TabMHUpJall 3JIEMEHTIApH, JeTal KUCMIIAPUHHU ajIMallTUpHII EPUTHO
oeputain.

2-maB3y: JleTajuiapHu miacTuk AepopmMacusiiiam ycyJuaa TabMHPJIaLI,
AeTAJVIAPHM MaHBaHLJIAII YCYJIHIA TABMHMPJIALI )KAPACHIAPH.

Hetannapra mmactuk nedopmacusiiam  OWIaH UIUIOB OCPUITHUHT KyHuaaru
Typilapy MaBXKyJ: YYKTUPHII, OOTHPUII, KEHTaUTUPHUII, TOPAUTHUPUII, HAKaTKaJaIl
Ba Tyrpwiaml. PaiiBaH[jam, acocaH, WKKH Typra: maTepuanl KUCMIIAPUHH SPUII
Xapoparuraya Maajuldid U3JAUpHUIL Hynu OwiaH 3puTuO MaBaHjaIIra Ba MaBaH/I-
JaHAJIMTaH JIeTaJUIapHU SPUI XpopaTHaaH NacTPOK XpopaTara Ku3gupuo, Talky Ky4
TabCUPU OCTUJA CUKMIII HATHXKACHIA MalBaH]l YOKU XOCUJ Kuiuiira (0ocuM ocTuaa
naiiBanjyiamra) OyiauHaau. DpUTHO KOIUIAll MaBaHIJAIHUHT Oup Typu OYiuoO,
YHJA JIeTaj 03aCH 3pUTHWITaH METaJul €KUM KTUIIMa OMJIaH KOILJIaHAIH.

3-maB3y: TabMupJamaa geraijiapra 31eKTp YYyHH OWIAH HIILJIOB Oepuil,
AETAJIAPHHA MeTaJlIall WyJId OMJIaH TABMHPJIANI KAPACHIAPH.

OneKkTp y4yHM OWJIaH WIUIOB OCpHUI YCYJIH AJIEKTP IPO3USICH XOAHcacura
acocyianran OynuO, OyHaa 3JeKTpoj OwiaH JeTaj opacuaa XOCHJI OYiraH ydKyH
paspsmiapu  €plaMuia JIeTaln dJeKTpoa MaTepuaiu OwiaH KorulaHaau. Jleran
CUPTHra WIUIOB OEpHUIll y3rapMac TOKAAa TYFPU Ba TECKapW KyTOTWIMKIA OJUO
ooputanu.

AMAJIMA MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-amanuii MamryaoT: JeranjapHu rarbBaHUK MeTaJLJI KOIJIALI HYJIM OWJIaH
TaBMHPJIALL, JeTAVIAPHH IJIACTMACCA Ba eJuMJIapAaH (oiganiaHud
TABMHPJIALI BA KAaBIIAPJALI KapaéHIapu.

TapMupnam KOpXOHAJIApuIa MAIIMHAHUHT EUWITaH aWpuM JIeTaJIapu
raJIBAHUK (DJEKTPOJIMTUK) MeETaul KOoIulall YCylauaa TabmupiiaHagu. by ycyn
ANEKTPOJU3 Kapa€HUra acocjaHTraH. DJIEKTPOJIUTIAH Yy3rapMac TOK YTraHjaa yHaa
comup Oynmaguran KuMEBHMM >kapa€H diekTpoiu3 ne0d artamaau. JleramapHu
TaBMHUPJIALLIA XPOMJIAII BA TEMHUPJIALI KaPACHJIAaPH KYNIPOK KYJLJIaHWJIATU.

2-amasiuii mamryaot:Kopnyc aerannapHu TabMupJiail, BaJUIapHU
TabMHPJIALI KAPACHIAPH

Ymly MamFynoTaa KOpoyc AETaJUIApHUHT HOMJIapu — Oyiinya ylIapHUHT
MaTepUaal HYKCOHJIApH Ba MYMKHH OYJraH TabMUpJAll YCYJUIApU KEITHPHIIAIN.
BammapHuHr TabMupnam kapaéHiiapu  YJIApHUHT TypJjapd, THPCAKIM Ba Tras3
TaKCHUMJIAII BaJljlapu Oyitnda oaub 6opuiagu.

3-amauanii MamryJorT: TynpokKa MiLIoB 0epyBUM MAIIMHA BA YCKYHAJIAPHH
THKJIAI, KU MAIIMHAJAPUHUHT HIIYH OPraHJIaAPUHHA TABMMPJIALL.
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Tynpokka unuioB 6epyBunM Kucmiap abpa3uB MyXUTAa WIUIATaHJIWATH TyQailnu
ylnap Kajajn edwIMIra - ydypauau.  Jlemexusap,  KyJTHBATOp — Jamaiapi,
IOMIIATTUYIAP Ba OOpaHAJIADHUHI JAUCKJIAPUHM  YY3HMI, KECKUYHHU
naiiBana1a0, copMaidT OnJaH 3pUTHO Komiam OWJaH THKJIAHAIH, OTBAJLJIAP
AaJjia TaXTajJapH, IJIyTr NTUYOKJIAPH TAbMHUPJIAHAIN.

KYUMA MALIFYJIOT MABMYHU
Mag3y: TabMupJamaa aerajiapra 3JeKTp y4yHu OWiaH HIUIOB Oepuil,
AeTAJUIAPHHA METAJJIA WYJIu OWJIAH TABMHUPJIANI KapPaéHIapH.

MonyJHUHT KydyMa  MalIfFyJOTHHHM  TOmKEeHT  maBiar  TexHuka
YHUBEPCUTETUHUHT “Ep ycTH TpaHcmopT Tu3umiiapu KadeIpacMHUHT JabopaTopus
xoHanmapuaa Ba “Y3 Keic” kyliMa KopxoHacuJa YTKA3WIUIIM Ky3/la TYyTHITaH.
Kyuma mamrynotnap kapaéHuia TUHIJIOBYWIAP MalllMHAIAD TU3UMU JIETAJUIAPUHU
TapMUpJAIl ~ MallMHA  arperaTjiapuHUHr  JeTajlapujaa coaup  Oynaguran
HOCO3JIMKJIApHU OapTapad »TUIl xkapa€HIapyuHU VpraHuin KaOu Malakanapra sra
Oynanunap.

YKUTHUII ITAKJIJIAPU
TabIMMHU TAIKWI 3TUII [IAKJUIApU aHUK YKYB MaTepualidi Ma3MyHHU YCTH]A
unutaétrasfa  YKATYBYMHU  THUHIJIOBUMJAp  OwiaH  ¥3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAIITUPUILIHHI, WYIIra KYHUIITHI, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.
Moy VKUTHIO Kapa€HuJa KyWUJIard TabJIUMHUHT TAIIKWI STHII
makJiapuaan GonaamaHuIau:

- Mabpy3a;

- aMaJInii MaLIFyJIOT;

- MYCTAaKUJI TAbJIUM.

VKyB MIIMHA TALIKHI STHII YCYIIUTa Kypa:

- )KaMOaBHi;

- TypyXJiu (KHYUK rypyxJjapaa, KypTiIuKaa);

- sSIKKa TapTUOaa.

KamoaBuii umiam — byHa YKUTYyBUM TypyXJapHUHT Ouiuil (haoiausiTUra
pax0apiuk Kuinb, YKyB MaKCaJura 3pUILIUII YU4yH y3U OCNTruiiaiIurad JUIaKTHK
Ba TapOMsABUI Basudagapra SpUIIUII YIyH XUIMa-XWI METoIapaan (ovganaHam.

I'ypyxaapaa nuiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHU XaMKOPIUKAA Oa)kapyill yuyH
TalIKWI JITWITaH, VKyB kapa¢HWJa KUUMK Typyxjiapia wummiamiga (2 tagaH — 8
Taraya WINTUPOKYM) aosi pojb YHHAWIUTAH HWINTUPOKYMIIApPTa KapaTUiraH
TABIMMHH TAIIKHI OTHII MIAKIAAAD. YKATHII METOAUIa Kypa TypXHHM KHUHK
rypyxJjapra, xKypTIukiapra Ba rypyxjapopa makiara oy MyMKuH. bup Typaaru
TYPYXJIU UM YKYB TYpPyXJapu Y4yH OuUp TypJard TONIIUPHUK OakapWIlHUA Hazapja
TyTajIu..

SAxka TapTHOAArd mMAKJAIA — Xap OUp TabJIUM OJyBUMIa alOXHUAa- alloXuja
MycTaKui Bazudanap 6epunaau, BazuaHuHT OaxapuInMiIg Ha30paT KWIMHAIH.



1. MOJIYJHU YKUTHIIJIA ®OUTATTAHNUIAIUT AH UHTEP®AOJI
TABJIUM METOUIAPHA
“BeHH qnuarpamMmma’” MeTOIH

Metoauuur makcaau: by merton rpaduk TacBup OpKanu YKUTHUIIHHU TAIIKUAI
TUII MAaKaM Oynaub, y HMKKUTAa y3ap0 KECUIITraH aijgaHa TacBHUPH OpPKaJIH
udoaananagu. Maskyp MeToj Typiu TyLIyHUYaIap, acocaap, TaCaBypJIAPHUHT aHAJIN3
Ba CUHTE3WHU UKKU aCTEKT OpKaJlu KYpUO YMKHUII, YIAPHUHT YMYMHM Ba (papKIoBUU
KUXATIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCIalll IMKOHUHH OepaH.

MeToaHu amaJira OIuMpUII TAPTHOM:

® UIITUPOKYUIIAP UKKHU KUILUJAH udopar KypTiIukiapra
OupnamTupuIaAwiIiap Ba yjaapra KypuO UYMKWIAETTaH TylIIyH4Ya €KW aCOCHHHT
y3ura xoc, Gapkiu >KuxartiapuHu (€KUM akcH) Joupaiap uuura €30 YUKHUIIT
Takaug dTUIAIN;

e HapOargar OOCKMYJA MINTUPOKYMIAD TYpPT KHUIIMIAH HOOpAT KUYUK
rypyxJjapra Oupiamtupuiagn Ba Xap Oup KyhTIUK Y3 Taxjiuid OWiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITHPATUIAD;

®  KYyQTIUKIApDHUHT TaxJIWJIM ODIIATWITA4, ynap Oupramamub, Kypuod
YUKUATAETraH MyamMMoO €XyJ TYIIyHYaJapHUHT yYMYMHHA KUXaTJIapuHu (EKH
bapkiin) uznad Tonaauiaap, yMyMmIallTUPAAWIAP Ba TOMpaYaIApHUHT KECHUIITaH
KUCMUTa €3aaumiap.

“Keiic-cTaan” MeToau

«Keiic-cTagm»— uHrIM34a cy3 0ynuo, («case» — aHUK Ba3usT, Xoauca, «stadi»
— Ypraumox, Tax, Il KWIMOK) aHUK Ba3USATIApPHU YpPraHUII, TaXJIMJI KUJIHII acOCHJia
VKUTUIITHU amajra OIIMpPUINra KapaTWwiraH MeToJ XucoOjaHaau. Maskyp MeTon
nactinad 1921 #un 'apBapn yHMBEpPCHUTETH/IA aMaJIMM Ba3uUATIIApJAaH HKTHCOIHMA
OommkapyB ¢annapunu ypranumnia ovgananum taptubuaa Kywianuiarad. Keicna
OuMK axOopoTiapaaH €KM aHUK BOKEa-XOJMCaJaH Ba3uAT cudaTuia Taxj i YIyH
doipananum mymkuH. Kelic Xapakarinapu ¥3 nuura KyWuJarmiapHd KaMpad oaiu:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAN HU aMAJITa OIIUPHUILT OOCKHWIAPH
40011 Da0UAT LAKIU

0oCcKH4JIapu Ba Ma3MYHH
1-6ockmu: Keiic Ba yHHHT SKKa TapTUOIaru ayano-BUu3yall Ui,
ax0opoT TabMUHOTH OWIIaH Keic OumaH TaHUIIUI(MATHIIH, ayaH0 EKH
TaHUIITHPHILL Meaua MIaKiia);
axOOpOTHHU yMyMJIAIITHPHILL;
ax00pOoT TaxXJIUJIu;
MYyaMMOJIApPHU aHUKJIAII
2-00CKHNY: Kencuu VHJIMBUyall Ba IypyXxJa UIIJIaLL;
AQHUKJIAIITUPUII Ba YKYB MyaMMOJAapHU  J0N3apOivK  HEepapXUsCUHU
TOMIIMPUFHU OENTHIIAII aHMKJIAIL;

AN

ANEAN I N NN
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v/ acocHil MyaMMOJIU Ba3UATHU OEIITHIALl
3-00CcKHY: Kelicaaru | v/ MHIMBHIyal Ba TypyX/a HIILIALL;
acocuii MyaMMOHH TaxJIHI | v MyKOOWJI €4uM HYJUTapHHI MILIA0 YHKHIIL,
ATULI OpKaiu YKyB|v Xap OuUp CYMMHUHI HMMKOHHUSTIApH  Ba
TONIIMPUFUHUHT E€YUMUHU TYCUKJIAPHU TaXJIWJ KWJIUILL
W3JIAlll, Xan STUIN | V' MyKOOWJI €4MMIIApHH TaHJIAIll

HynmapuHu uimad YuKUII
4-0ockmnu: Kelic euynmuHu AKKa Ba TypyX/Jia UIIUIAILL;

€UYMMUHH  IIaKJUIAaHTUPHUIIT MyKOOWJI ~ BapWaHTIApHU amajaa  KyJanml
Ba acocJjal, TaKJIuMOT. MMKOHHMSATIAPHUHU acoCall;

VKOIUM-JIONNXA TAKIUMOTHHU TaEpIIalll,
SAKYHUM Xyjoca Ba Ba3UAT CUMMUHHUHI aMalui
ACTICKTJIApUHU EPUTHIIL

AN

AN

Keiic. Mukn €HyB nBuraremiapy ydyH KYJUIAHWITAHIA, MallMHAa HOpPMAal
IApOUT WUUIATWITAHA JBUTaTEIHUHI KyBBaTH NacaiinO, YHUHT EHWIFU capu
KYTIaiMOK/IA.

» Keilicmaru MyamMMOHH KelATHpHO 4MKapraH acocuil cababmapHu OenrmiiaHr
(MHIMBHya] Ba KHYMK TypyX/a).

e JIBUTaTeIHUHT KYBBAaTMHU Tlacaluml cabaOllapuHu MyXoKama KHIJIMHT
(OkyTIUKIapaaryu wii).

“bauu-yHuH” MeTOau

MeToaHMHT MakKcaau: YKyBUWIApJa TE3JIHUK, axO0poTiap TU3MHUHHU TaXJIJ
KHWINII, pPeXaTallTUPHUII, MPOTHO3JAII KYHUKMAaJapUHH MAKIJIAHTUPUILIAH HOoparT.
Ma3zkyp MeTonHu Oaxonamr Ba MycTaxkamyall MakcaauAa KYyJjaml camapaiu
HaTWKaJlapHu Oepaju.

MeTtoanu amaJira omupuin 00CKHYJIAPHU:

1. Hactna® wmthpokuyuiapra OeNTHIaHraH MaB3y l03acuJaH TalépiaHraH
TOMIIMPHK, SHHU TapKaTMa MaTepUaLIapHU aloXua-aoxXuaa Oepuiaay Ba yjaapaaH
MaTepUaIH CUHYMKJIA0 ypranui tanad stuinanu. lllynmnan cyHr, umrupokyuiapra
TYFPH >KaBOONap TapKaTMaJard <«sKka 0axo» KOJOHKAacura OeNTHiall KepaKIIUTH
TymryHTHupuiIaau. by 6ockuuna Bazuga sikka TapTuda 6axkapuiaim.

2. HaBOatmaru Oockuyia TpeHep-YKUTYBUM HUIITUPOKYMIIApra Y4 KUIIMAaH
nbopaT KUYUK TypyxJjapra OupJalTHpaad Ba TYpPyX ab30JIapuHU Y3 (QuKpiIapu
OwIaH TYpyXJOIUIApUHA TAaHUIITHPUO, Oaxcmammb, Oup-oupura Tabcup yTKazuo, ¥3
¢bukprapura WIIOHTUPHIL, KEJIUIIraH Xojjga Oup TyxTamra kenuO, >KaBoOJapUHU
«rypyx 0Oaxocu» Oynumura pakamiap OunaH Oenrwiad YMKHUIIHU Tommupanu. by
Basu(da yuyH 15 nakuka BakT Oepuiaiu.
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3. bapua ku4MK rypyxJjap y3 WIUIApUHU TyraTrad, TyFpy Xapakarjap KeTMa-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHMIAH YKHO SIIMTTHPUIIAAM, Ba YKyBUMJIaplIaH Oy
KaBOOJAPHU «TYFPH jKaBOO» OYIMMHUTa €31l Cypanain.

4. «Tyrpu xaBoO» OynumMuaa Oepuiran pakamiaapaaH «sIkka 6axo» Oyaummuaa
Oepunrad pakamjap TakkKociaaHuO, dapk Oynca «0», moc kenca «l1» OGamn Kydum
cypanaau. lyHmaan cyHr «dkka xato» Oynumumaru Gapkiap IOKOpUIAH IacTra
Kapad KYmuo YuKmwimb, yMyMuid HHFUHIA XUCOOTaHA M.

5. Xynau 1y Taptubaa «TYFpH KaBoO» Ba «rypyx 0axocw» ypracuaaru dhapk
YUKapuiIaau Ba Oamiap «rypyx xaTocw» Oynumura €3u0, OKOpuAaH mactra Kapao
KYIIUIaa4 Ba YMyMUNH HHFUHIA KEITUPUO YNKAPHUITAIN.

6. TpeHep-YKUTYBUM AKKa Ba TYPYX XaTOJAPUHM TYIUIAHTaH YMYMUN HAFUHIU
Oyiinua anoxuaa-anoxuja mapxad oepaiu.

7. Wmrtupokuumiapra onran Oaxoyiapura kapad, yJlapHMHI MaB3y Oyiinua
V3JIAIITUPUIL Japakallapyu AHUKJIAHAIH.

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | SIkka | Skka TabMuHJIaII THSUMHUHUHT
baxocu | xarocu | )kaBo0 | xaTo 0axo
6 Tupcaxi Ban OVHUHIApHA SHUITUIIT
Japakacu XaBo TO3aJarny

GUATUPUHUHAT — UQIIOCTAHTAHIIUK
JIBUTATENIb KapTepuaard MOWHHUHT
U(DIIOCIIaHTaHITUK JTapakaCHU
Ooenrunaiinu. byHma — moiinaru
abpa3uB 3appavajapHUHT MUKJIO-
pUHU  yJIApHUHT  YJIIYaMWHH,
JIBUTATEITHUHT MOWJIAII CHCTEeMa-
cugard OOCHUMHH, OYWWHIapu Ba
BKJIAJIAIIT YpTAaCUAATd TUPKUITHU

TEKIITAPUIII;
5 JIBUTaTeIbHUHT XOJATUHHU OWJIHIII
y4yH JBUTATeN MUWIApJapAaru
KOMITPECCHS JTapakaCuHH

Oaxonam, IWIMHApJIAp YypTracuia
Komnpeccuss (apku OyiIMamuru
J03UM,;

3 IBUTATEIHUHI MOWJIAII  CHCTE-
Macujard OOCHMHH TCKITUPHIIL,
MmoriHuMHr Oocumu 0,2 MIlla pgan
KHYUK OVIIMACIINTH JIO3UM;

1 MOTOpP MOWM TapKUOWJaru KaTTHUK
apjlalMa MHKIOPUHUA Ba YHUHT
TapKUOWHH, MOMIArn KaTTHUK
apajammMaiap MHKIOPH  Macca
oyinua  0,1%  1maH  OpTHK
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Oynmacnuru tanabd dTunaam;

2 TPUKCAaKIM Bal OVHUHIApU Ba
BKJIQJUIN YpTacHIard TUPKUIIHU
TEKIIUPHUII, TUKHUII KaTTajaamuo
KeTraHja BaJl OYHHMHIapU TabMUP
Ymuamu  Oyiinuya nutudoBKana-
HaJH,

4 CHWIFMHU MypKall JaBpu, cudaTu
TEKITUPWIAAH, MTypKaJITaH CHUIFH
3appavdajapd TyMaH KypUIIMAA
OYTIUIIIH JTO3UM.

HATHUXAHU BAXOJIAILL
8 Ta TYFpH >kaBo0 yuyH “Apn0”
6-7 Ta TyFpu xKaBOO yUyH “Axmm”
4-5 Ta TYFpH )KaBoO yuyH “KoHukapan’

II1. HABAPUI MATEPHAJLIIAP
1-map3y: TabmupJam ycy/lJIapMHUHT TACHU(H, 1eTAJJIAPHA MeXaHUK UILJIOB OepHIl
WyJm OnJIaH TabMUPJIALI KapaéHIapu.
Pexa:
1. TabmMupa ycyJIJapuHUHT TaCHUDU.
2. JletamiapHu MEXaHUK UILJIOB OepuIll Wy OWiiaH TabMHpIIaLl.

Tasinu cy3 Ba mOopanap: TabMMpJall YCy/UIapd, MEXaHUK WUUIOB Oepuml iynu OwmiaH

TabMHUpJIALL.
1.1.TabMupaam ycyuiapuHuHr Tacuupu’

TapMmupnam ydyH KeNTUpPWIraH AETaUIApDHUHT aKcapusaT KUCMUHM OHpUHYM Typyxra
MaHCY0 HYKCOHJIapu O¥iraH Aetamiap Talkuwi 3Taau. TaOuuii efiunuim okubaTuaa neTainjard Uil
I03AJIapUHUHT yI4aMilapd Ba T€OMETPHK INAKJUIapu y3rapaiu, OMpHKMalapja 3ca YTKa3uuuiap
Oy3unaau. [leramiapHu TabMUPIAIIHUHT KyHUIAru yCyijiapy KYJUTaHWIa u nayiBaHiall, 3puTHo
KOIUIall, JeTaJUIapHU ra3oTepMHK Kolulamanap OWwiiaH KOIUIAIl, COBYK IUIACTHK Aedopmanusiiani,
KM3UTUO TJIacTUK AedopmMarusuianl, rajJBaHUK KOIJaml j>KapaHiapH, MOJMMEp MaTepHauIapHU
KOILTall, TAbMUP YIIYaMJIapUHM KYJUIall, KyIIIMYa JeTajuiap KyJjanl, XUMUK-TEPMUK Kapa€HIIapHU
YTKa3uIll, 3JEKTPOIUTHUK HIIJIOB OEpHIl, 3JEKTPO(PU3NK HUIUIOB Oepulll, dJIEKTPOKUMEBHMA HIIIOB
Oepwu1ll, KaBIIapJiaml, TEPMHUK UILIOB OEpHILL.

1.2. lerajsiapHy MeXaHHK HILJIOB OepuIll ifyJn GUIaH TaAbLMHpPJIAII?
Tabmupaam yauamaapu (TY) yeyan. Jerannapan TY Gyitnua THKIAIIHUHT MabHOCH
IIyH/aH UOOpaTKH, OMPUKYBYM JAETAIJIApHUHT OMpopTacura TabMHUpIanl yayaMu Oyinda MexaHUK
UIUIOB OepulliaH, OMPUKYBYM UKKMHYM JETAJIHU 3Ca SIHTUCUTA €KM MablIyM TabMUpJAIl YI4aMu
Oyiinua TUKJIaHTaHW OWJIaH aJMaIITUpUIiaH uoopat. TabMmupiam yryamiaapyd COHU Ba KMMMaTH

1 Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A Textbook for students
and Engenders. Theory and Worked Examples, 2002, p.3-5
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aBBaJIJ]aH OCNTMIIAHMIIN XUCOOTa OJHMHCA, ¥3apo OMPHKYBYM WMKKH JIeTalHU OUp-OMpura OOTIHK
OynMaraH xojja sicalll MyMKMH. Ban OyiiuHiIapu Ba JeTalJIJapHUHT TEIIUKJIApU y4yH TabMUpJAIl
Viryamapu KuiiMaTy Ba COHM KaHJail aHUKJTAITHULIINHNA KYpUO YMKaMHU3.

Ban Oyiimniapu y4yH TabMHUpJaml VIYAMJIAPMHUHT KUHMATJIAapH Ba COHMHM
anukJgam. MmmatunryHra Kajgap BaJHUHT HOMHMHAJI AMAMETPU Oy Ta TEHT OYJICHMH, eHMIUII
HaTWKacuja BaJHUHT OyHWHIApU KUYMKJIAMKMO, Or ra TeHr OYyiuO KOJCWMH. BamHUHT HOTEKHUC
eMnmuIy TyQaiim eHMIUITHUHT MaKCUMall KHAMATU Ouax, MUHUMAT KHHAMATH 3Ca Oyun OYJICHH.
Ban Oyitnunn TY Gyitnua TUKIAI y9yH yHTa fr, AHAMETprada X KyiuM OHIaH MEXaHHK MIIIOB
OepHIUIIY JIO3UM. YH/Ia TAbMUpJIAIl YTYaMUHUHT KHHMaTH:

dT = dH'2(5 max X).

Tabmup yaruamilapuHur KUAMAaTH:

Bupunun TV yuyw:
dy, =dy -y
Uxkunun TY' yayn
dr, =dy -2y
n—TVY yuyn
drn=dH - ny.

MymkuH OyiaraH TabMUp VIUYaMJIapUHUHT COHM aHUKJIANIA JETAHUHT MYCTaXKaMIIUK
maptugan Goigananunanu. Tamup ymyammapuHUHT COHU Kyiuaaru Ggopmysa Oyitnua aHUKIaHaIn

dH _dmin
y .

OyHzma Omin — JAETaJHHHT Dy MyCTaxKaMJIHK
WApTMHM ~ Ba  HOpMan oms _: Smex  yiyinammnm

TabMUHJIOBYM  BAJHUHT MUHUMAJ AKOWN3
IUaMeTpH.

n=

g
g

1-pacm. TEUKHUHT TABMUP YIYAMUHU AaHUKJAII CXEMacu

Jeras TeMUKIAPUHUHT TABMUPJIALI YIYaMUHU KHIIMAaTH Ba COHMHM aHuMKJaml. Papa3s
KWIAWIMK WIUIATWITYHTa Kajap TEIIMKHUHT HOMHUHAN nuaMmeTpu Dn rB TeHr OyncuH. Edwmmm
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HaTWKacujaa Bajd >konamrad auamerpu Dt raya karramamicuH. EWWIUITHUHT HOTEKHUCIIUTH
HaTWKacua MaKCUMaJl CHUIUIIT MUKIOPH Omax, MUHUMAJI CHIIIMII MUKIOPH 3Ca Omin OYJICHH. TV
Oyiinua THKJIAIl y4yH TEIIMKKa X Kyium Omnan D¢ nuamerpuraua MexaHHMK MIIUIOB OEpHII Kepax.
byHnia TeMMKHUHT TabMUpJIall yI4yaMyd KUyiugarnya aHuK1aHa i

D, =D, +2(pd, +Xx),

JleTan TEIMUTMHUHT TABMUP YIIYaMJIapUHUHT KUMMaTH:

Bupunun TV:
D11 = Dn-y.
kxuaun TV:
5 Dr, = Du-2y.
n-TVY:
Dtn = Du-ny.

MyMKUH O¥nrad TabMHUp Yiauamilapy COHMHHU aHHUKJIAIl YYyH JECTATHUHI MyCTaXKaMJIUTH
Ba MIIUTANI [IAPOUTHHU XUCOOIOTA OJIUII KepaK. TeIMKHUHT TAbMUP YI4aMIapy COHH:

Dmax B DH
Y

6sz[a D,wax - JACTAJIHUHI' MYCTaxXKaMJIMI'M Ba HIOUIAIl IMAPOUTHUHHU TAbMHUHIIOBYH erurad
TCINMKHUHI MAKCUMaAJl pyxXcCaT 3TUJII'aH JUAMCTPU.

Tapmupnam ynuamnapu ycyiau OuilaH, acocaH, TY3WIMIIM Mypakka0, 6axocu HucOaTaH
IOKOpHM OYJraH MalluHa Jetauiapu (CHIIMHIpJap OJOKMHUHT TW3alapy, MOTOPHUHT THPCAKIM Ba
TaKCUMJIAII BaJslapy) TUKJIAHAIH.

KymmuMya TabMupJIam 3JieMeHTIapu yCyJau. TabMupiiam KOpXOHajgapyu aMaJIMETHIA KYTI
MUKJOp/la elIrad Jetauiap Te3-Te3 yupad Typaau Ba yIapHM HOMHUHAI yidaM Oyiiua THKIamra
TVFpu Kenaau. byHpail xonmapaa maskyp JeTajUlapHU KYIIMMYa DJIEMEHT KYHUII yCyiau OusaH
TUKJIall MYMKHH. JleTajulapHu KylIMM4a DJJ€MEHTJIap YCyJauJa TabMUpJalla €HWIraH Ball
OyiiHura (€ku aeran TEIIWIUra) TErMIUIM yadyaM Oyiinua MexaHUK WUUIOB Oepuiaau, cyHrpa
aBBaJIJ]aH Taiépna® KyHwiIraH BTYyJKa NpeccilaHald Ba yHra Bajl OYHHMHUHT (KM TEIIMKHUHT)
HOMMHAJ ymyamMu Oyiinya UIIoB Oepusiaau.

Kymmumua ayeMeHTIap ycynu, acocaH, TEIUK €KU BaJUIAPHU T'Wii3a €KW BTYJIKanap KyHUI
Wynu OuaH TUKJIAIA KYJUTaHWIaId.

Arap nmeramiap KaTTa IOKJIAHMII Ba FOKOPH Xapoparia WIUIaTHIaauraH Oyica, Kymmmdya
SJIEMEHTHU YPHATUII TApaHIIMTH KYNpok Oymumm jo3uM. IllyHuHr yduyH OyHpail xosutapna
BTYJIKAHH KOIJIOBYM JETaTHU KU3UTUO €KM KOIJIaHAIUTaH JETAIHU COBUTUO, pecCiall JI03UM.

K¥ymunmua snementnap OmiiaH TabMupiam ycyau Kyluaaru ad3aaigkiapra ora: aH4a Karra
MUKJIOpJia €HWIraH Bajulap Ba JIETAIAPHUHT TEHIMKIAPUHU HOMHHAI Yiuamiap Oyivua THUKJIAII
MYMKHMHJIMTY; TUKJIAHTaH JleTauiap cu()aTHHUHT FOKOPHIIUTH.

Ma31<yp YCYJIHUHI KaMYUJIUMKJIapuTra TaAbMUAPJIAITHAHT ACTAJI KOHCTPYKCUACUTA 6OFJ'II/IKJ'II/IFI/I,
acocuim JACTAaJTHUIIT MYCTaxXKaMJIUT'! Hacaﬁﬂmn, KyMHMqa DJIEMCHTHHU ypHaTPIIJ.I
MYCTaXKaMJIMTUHUHI SdHA 6I/Ip 60p TCKIIUPUITUIIH, KS'/HII/IMqa JJICMCHTHH sCalll Ba HOMMHHAaII
S'/J'I“IaMl" ava AKYHJIOBYU HUIIIIOB 6epI/IHlHI/IHF Tanad KWJINMHUIIN KUPaau.

JeTan KHCMMHM aJMAIITUPUII ycyiau. JleTanmapHu MeXaHUK WUIIUIOB OepHUIll Myau OuiaH
TUKJIAIITa IOKOpHJa Kypcatud YTHITaH yCyJUlapAaH TallkapH, ACTAIApHUHT KUCMUHH
aIMalmTHpUO TabMHpJAll YCYJIM XaM Kupaad. by ycCylqHMHr MabHOCH IIyHIAH HOOpaTKH,
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JETATHUHT €WHUITaH KHCMU KecHO TalulaHaJu Ba YHUHT [Ty KUCMH KaiTtagaH taiiépnanaau. CyHrpa
Tal€épraHraH KUCM JICTAIHUHT aCOCHM KUCMHU OWJIaH OWpIIAIITHPWIANN Ba 3apyp OyiaraHaa yHra
TEPMUK WILIOB OepuIIay.

JleTaTHUHT eWuaTaH KUCMUHU TYJIMK OJMO Talljall Ba aBBajAaH Tal€piaHTaH KyIIMMYa
JETATHU YPHATHUII YCYIU ACTATHUHT OUp HEuTa UIII Fo3aiapy OYIraH Ba YHUHT OUp KM MKKUTA HII
[03aCH  KaTTa  MHKJAOpJa edwiraH XoJUlapJaruHa KyJUlaHwiaaud. byH&na — JAeTaqHUHT
aMAIITUPUIIAIUTaH KUCMHM acoCHil KucM Ownan peszba €pmamupa €KUM IMpecclaHraHjaH CYHT
TyTallMII YU3WFW OYiHMuya ajoxuja HyKTajapaa €Ku OyTyH NepuMeTpu Oyinda maidBaHajiaIl
OpKanu TYTAIITUPWIATU. by YCYyTHUHT KaMYMJIUTHUTa THUKJIAIl TEXHOJOTHSCHHHHT HUCOAaTaH
MYypaKkKaOJIUTH Ba aCOCHI JIeTall MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTHHUHT MTacaluIN KUPaIu.

Ha3zopar caBosiapu
1. JleTannapHu TabMUpJIAII YCYJUIADUHUHT TacCHU(U HUMaJIapaaH ubopar?
2. JlerajurapHUMEXaHUK HMIIOB OSpHIN Yy OWlaH TabMUPJIANI KHAAW YCY/UTApHU 3 WUHTra
oiagu?

3. Ban 6Vyitau yayH TYHHU aHUKIAIT KeTMA - KSTITHTHHH TYIIWHTAPHHT .
4. Temwuk y4yH TS"JIapI/I KaHaal aHuKJIaHagu?

5. KymuMua TabMupiian 3JIEMEHTIApU YCYJIMHUHT MOXUATUHU TYIIUHTHPUHT .

1. Jleran KUCMUHU aIMAIITUPUII YCYJIMHUHT Ma3MyHU HUMaJlaH noopat?

doiiaaHWIrad agaduéraap

1.Segin R Bello. Farm Tractor Systems Maintenance and Operation, 2012.

2. Omgx23532 Jo Operator’s manual. John Deere tractors 100 Series. North American
Version. Litho in U.S.A., 2010.

3. Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A Textbook for
students and Engenders. Theory and Worked Examples, 2002.

4. oobunos III.A., Hprame A. Tpakropiap Ba KHIUIOK XYXKaJUK TEXHUKACH
JeTaNIapuHA KaiiTa THIAI MeTOuIapn.— YKyB Kymtanma. Tomkent: TomJITY, H-kucwm, 2008.
140 ©.

5. Uprames A., Iloobunos II.A. Tpakrtopiap Ba KHIUIOK XVKaJUK TEXHUKACU
JieTaJlyIapUHU KalTa TUIAll METOIapu.— S"KyB kymianma. Tomkent: TowATY, MHU-kucm, 2008.
120 ©.

2-maB3y: JleTajJapHu IUVIACTHK AedopMaTHHMA/IALI YCYIUAA TABMHUPJIAL, IeTAVIAPHH
naiBaHAJIall YCYJIUAa TAabMHUPJIALI JKapaéHUIapu
Pexa:
1. Jleramnapuu miacTuk aedopmaTcusiam ycyauaa TabMUPIIALIL.
2. JlerannapHu madiBaHAJAI YCYIUAa TaAbMHUPIIAIILL.

2.1. leTra/liapHyu NJIACTHK JeopMaTCHsIAN YCYJIHAA TALMHUPJIAIL

Heranmapau 1utacTuk jAedopMacusialll  yCylauaa TabMHUpPJANl JeTal MaTepUaTHHUHT
IUIACTUKIIMK XyCyCHSATHAaH (oiananumra acociaHrad. JlertamnmapHu miacTuk jaedopmarcus
(6ocum) octuaa TapMupnamiga aehopMmacusIaHaIWraH JISTATHHHT XaKMH y3rapMaiad, aMMmo
YHUHT IIaKJIM XaMmJia JAeTajl TaiépliaHraH MeTAUTHUHT CTPYKTYpacH Ba MEXaHHUK XOCCACH Y3rapaiu.

JletamHu 4YKTHUpUII Ba OOTHUPHII YCynuja TabMupiaml. JleTamlHWHT Y3YHJIUTHHU
KaMaTUpHII XucoOWra YHUHT TAIlKA JUAMETPUHHU KaTTAJAIITUPUIT SKAPAEHU UYKTHPHII
Iernnamgy.
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2-pacum. lllaTyHHUHT I0KOpH KaJlmarujaaru OpoH3a BTyJKaHU YYKTHPHUII CXeMacH

YHpan KypuHHO TYpuOAMKH, TabCUp OTYBUM [I, KYyYHHHT WYHAIUIINA JETAITHUHT
nedhopMacHsUTaHUIT WYHATUIIK OWjaH MOC TylIMaiauw. by netammapHu 4yKTUpHINra Xoc OyiaraH
XYCYCHUATIUD.
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3-pacm. JletammapHu ycynuaa TabMUpIIAIl CXeMacH

PacMpa maTyHHUHr OKOpM Kajularyaard OpoH3a BTYJIKaHM UYKTUPUII CXEMacu
KypcaTuiarad. YHu 1 Ba 2 Tukuniap €pramuzia AeTanjaH YMKapuO olMaciaH 4YKTUPUII MYMKHH.
V3YHJIUTUHUHT KUCKapHIIM XUCOOMIa BTYJIKAHUHI HMYKH JMAMETpU KHYMKiIamanud. Brynkara
pa3BEpTKa OMJIaH UIIOB OepMIIraH IaH CYHT, Y sIHa UIIJIATULI YYYH SPOKJIHM XOJra Kelay.

lpa
et

1

Brynka y3yHJIMIMHUHT KUCKapMIIM HaTW)Kacuia TOpIIeH OapMOFuIaH BTYJKara
y3aTujaaJurad Hucouit 60cum opTaau, aMMo Oy OOCUMHUHT KYTalHIIY AETATHUHT KEHMHTU UIIUTa
nesipiu Tabeup KuiMaidau. bynaail ycyn 6unan BTyiakanu 6up MapoTtadba TabMHpiail MyMKHH.

JleTamTHUHT MeETaJWMHM YEKJIAHTaH OpaluKlIa CypUIl XHCOOWra YyHHHT YIIYaMUHH
KaTTAIAITUPHUIN JKapaHU Oomupuw jaevwiaaud. 3.7-pacMiua JeTamHW OOTHUPHIN yCyauaa
TabMHpJIAII CXeMacH Kypcatwirad. bynnait unuioB Oepuin Typuaa Tabcup KUIYBYH /1 KyYUHUHT
WyHanumm OwiaH Tanad KWIMHAAWTAH AePOPMACUSHUHT HYHAIMIIM MOC Kenmaiau. by ycyn
JETaTHUHT HMIUTAMAaiIUraH KUCMUHUHI 4erapajaHraH KUCMHJArd METaluHH C U KU 6 YUKAPUII
XUCOOHTra, IeTaTHUHT YIYaMUHU KaTTalalllTUPUIIAA KYJIaHUIaIu.
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Borupum ycynu OwiaH KiamaHiap, BajUlapAard Ba TEIIUKIApIArd MUIHCTAp TUKIAHAIU.
Kiamannapau OGoTupuin ycynu OWJIaH TabMHUpJANl €MUK IITaMIIapaa, METAIHU KiIarmaHHUHT
CWIMHAPCUMOH KHCMHJIAaH KOHYCCUMOH WII CHPTM TOMOH CHJDKUTHII HATHXKacHulla amalra
omupuiaan. KiananmapHu OOTHpUIN yCyJduJa TabMHUpJAIl TEXHOJOTHUIACH KETMa-KETIUTH
Kyhdujgaruaad uOopar: KiIanaHJIapHU KaUIATMHUHT JHaMETPU Ba CHJIMHJIPCUMOH KUCMHHHHT
OayaHIUTH OYliM4a TypJiapra aXpaTulll; KjianaH KaJJIarHHUHT MaTeprainra OOFJIUK XO0J1a JJICKTP
neuga taxMuHad 820...890°C raua KuU3WTHIN; KJIAllaH KaJUIarMHU XaJIKaad CHUK IITaMIlga CUKHO
YUKapuIl, Ku3uran kinanmanHu gactiad xasoma 200...300°C rava, cyHrpa MCCHK Kymjzia COBUTHIII,
KJIAMAaHHUHT PaJyal ypUIIMHA TEKIIUPHIN; TOOJAI Ba OYIIATHIN; KIAMAaHHWHT WII FO3aCUHU
YKUJIBUPJIALL.

JleTa/uIapHM KeHTaWTUPUIL. BTyJIKaHUHT MUKW AMaMETPUHHU KEHMAWTUPUII XpucoOura
TAIlIKK JUAMETPUHU KaTTATAMITUPUIN KeHeatmupuw neinnani. bynna kenraitupyBuu kyu /1y,
HUHT HYHAIMIIM Kepakim Oyiran aeopMacus HyHaTUIIN ¢ Ta MOC KEJaIH.

3

1

e & e e
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S-pacM.BTyalkaHu KeHraiTUpUII cXeMacH

Kenraiitupuin, acocan, U4 TEMIMK JETAIJIAPHUHT YIUYaMJIApUHU CaKjaraH Xojja €KH yIapHHHT
OaaHJIMTHHA ~ CE3WJIapid  y3rapTUpMaclaH  TallKd  yII9aMJIAapUHH  KaTTaJallITHPHUIIIA
Kyananuinanad. YyHoHuM, c¢epuKk Ba KOHYCCUMOH TMPOIIMBKANApHH  Ky/u1ald, TOpIIeH
OapMOKJIApUHUHT UIILIAIT

UMKOHUSITUHU THUKIAam MyMKHH. [lopmieH OapMOKJIapuHM KU3UTHO XaM, COBYK XOJJa Xam
KEHTaUTUPHUIIT MyMKHH.

ITopiien GapMOKJIApUHU KU3UTUO KEHTaWTHPHINI TEXHOJIOTHK >KapaéHW KyWuIarwiapHu ¥3
naura ojaau: 6apmok; cuptuau 2 - 3 coar mgaBomuaa 900 - 1000°C na (mymaTHUHT MapkKacura
OOFIIMK XOJI1a) CEMEHTACHsl KWJIHIL, arap CEMEHTAcusl KaTjaMH KYNpok eiumiran Oyica, mopiieH
6apmorunu 900...1000°C xapoparia KeHralTUpHUIL; TOOIANT Ba MacT OymaTHII YTKa3zuil (XapopaT
OYJaTHUHT Mapkacura OOFJIMK); HOMUHAN, JUaMEeTpra KeATHPHUII YYyH >KUJIBHpPJIAII Ba KHJIOJAIL
ViuaMuHU, KaTTUKJIUTHHY, Jap3 00p-HYKIUTUHI TEKILIHPHILL

ITopiien 6apMOFUHU COBYK XOJIJa KEHMAMTUPUII TEXHOJIOTUK XKapaéHU KyluaaruiapHu ¥3
maura ojaan: 650...670°C ma (MatepuaJlHUHT Mapkacura OormK xoiaa) 1,5 - 2 coar maBommaa
OymaTum; OapMOKHHM IIAPCUMOH €KM C(EepUK CHUPTIM MPOLIMBKA OWJIaH, >XWIBHpPJAII YYyH
0,15...0,2 MM KYWHM KOJIJIUPHO, COBYK XOJIJa KCHTaWTHPHII;, OApMOKHHU TOONAm €KW OYIIaTHII;
0apMOKHM HOMHUHAJ yim4aM OYiinua >KUIBUpIAll Ba >KUIIOJAIL, YIIYaMUHU, KATTUKIUTUHHE Ba Jap3
O0p-UYKIUTUHU TEKITUPUIIL.
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6-pacm. Bryjakanu TopaiTHpPUII cXxeMacu

Jeranjapuun TopaiiTUpum. BTylkaHMHT WYKM JAMAMETPUHM TAIIKK JUaMETpU XucoOura
KMUpaUTUpHUIL mopaumupuw, Aevnnaayu. TopaiTupuiina Tabcup KWIYBYM KYYHUHI HYHaIUIIN
Kepakim aedopmacuss 0 HUHT HYHAIWIIUTa MOC Kenaau. TopaWTHpHUIN KEHTaWTHpUIIAAH JeTal
VIaMIapuHUHT KUYpauimu Owiad (apK Kuiaad, KeHralTHpHIIa dca JeTAJUIAPHUHT YIIdamu
KaTTanamanan. TopalTupuiiaa Kyd Ba gedopmacus WYHAIUIIM KEHTaWTHpHUIIIArura HucOaTaH
TecKapu yHanumaa Oynaau.

Jletan WYKU YIUAMHUHHMHT KMUPAWUIIKA TAllKW AMaMETPHUHI KUYMKIIAIIYBH XUCOOHMTIa OYiaau.
bynra OpoH3anaH scairal BTYJIKaHU Topailtupuiml mucon Oymna onanu. Topailtupumnan cyHr
BTYJIKAHMHI TAIIKH JUAMETPH MIUIATHUII Y4yH MOCJIAHAIU €KW YHU IyJaT BTyJIKara InpecciaaHalu.
BrynkaHuHr WuKK JuaMeTpuHHU Tanad KWIMHTaH yiadaM Oyiinua pa3BépTka KUauHaau. [letamiapHu
TopaiTupHIl >xapaéHuaaH GoijaTaHUII PAaHTIM MeTalu capPUHU KaMaiTupaiu.

Herannapuu 4yy3uiml. Jletan y3yHIWIMHU YHUHT KYHJQJIAQHI KECUMUIArd MabJIyM >KOWHH
TOpalTUpHIl XucoOura y3zatupuin uysuw aevunaau. HIY3um YYKTUPUIIHUHT XYCYCHH XOJH
xucobna Hagu Ba y Kyd [[; WYHANMIIUHUHT Kepak Oyiran nedopmacus WYHAIUIIUTa MOC
KeJIMaciaurd OuiaH XapakTepiaHaau. byHna netan KeCMMMHUHI MaxXajulMi Topaiuiiu Xucooura
yHYa KarTa OyJIMaraH ydacTKaJla YHUHI y3YHJIUTHM opTaau. Uy3umi, onataa, Xap Xuil TOPTKUIAPHU
yHYa KaTTa OyIMaraH y3yHJIMKKa y3aUTUPHIL YUYH KYJUTaHUIIAIH.

HMerannapuu tyrpuaam. [letanHuHr Oy3uiraH IIAKIWHU TUKIANI KapaCHU mypuiaul
nevinnanu. bynaail ycynna sruirad Ba Oypanras aetauiap Tyrpunanaau (3.11-pacm). Tyrpunamnaa
TabCUP ITYBUM Kyd P, HUHT HyHamumm kepakiau O6ynran aedopmacuss 6 HUHT HYHaiIMIIMra Moc
KeJlaIu.

Opnataa, Bajutap, maTyHJIap, OJMHIY Oajkanap Ba IIyHra YXIIall AeTaniap TYFpUIaHaIu.
TYFpunalHUHT UKKU XWI YCYJIU MaBXKyJ: TallKyd Kydjgap OujiaH TyFpujam (COBYK XoJsija Ba
KM3UTHO) XaM/a MaxaJulnid Haki€n oumnan Tyrpuiam. Tamku Kydiaap €paamMuia KU3UTUO TYFpuiall
TabMUpJIAII KOPXOHAJIapuaa HUCOAaTaH KaM KyJUIaHWIaaAW. YJapAa, acocaH, TallKy Kywiap OuiaH
COBYK XOJIJa TYFpuiamaas o janaHuiaam.

Tyrpunamn HaTKacu TYpFyH OYIMIIMHM TabMuHIam yayH tyrpuaman 400-450°C
Xapoparraua Ku3uTub Oakapui j103uM. byHail Ku3nTuiga KoJAMK UYKK KyWIaHUIIap KaMainuo,
neramauar unuiam koownuatu 90% raya TUKIaHAIU.

- ] ™

/—pacM. BasiHu TYFupJam cxeMacu

Maxamnuii Haknén OwinaH TYFpUIall THUPCAKIN BAJHUHT YPHUILW BAIHUHT OYTYH Y3YHJIMTH
oyiinua 0,03...0,5% nan optuk OynMaran xosapnaa Kyyutanwiaan. Haknén Tupcakiv BaTHUHT Y3aK
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Ba IIATyH OYVHMHIApWHHM TYyTAlITUPYBUM fo3ara 3ap0 Oepuin Hynu OwiaH aManra OMIMPHIIAIH.
Tupcaknu Ban OYHMHIApUHU KUIBUPJAIIJAH OJIUMH BaJIHHU TYFpUJIAIl SXIIM HaTHXaiap Oepaiu,
qyHKM OyHIa HyHWIaguraH MeTall KaTJaMHHM KaMaWTHpUII MYMKHH. BamHu COBYK Xoina
Tyrpunaragaad cyur, yau 100°C rava kuzutuO, my xapopataa 3 coar ynuiad typwiaau. CyHrpa
nap3 0op-UyKIUruHu 1e(heKTOCKOM1a TEKITUPUO KYPHUIIT TABCHS STUIIA]TH.

Jleran MeTalnvHU POJMKHUHT THIUIApU €pAaMUa CUKUO YUKApUIIIYIM OMIIaH YHUHT TalllKU
JTUAMETPUHU KaTTaJalITUPHUIL KapaCHU HaKamKaiaul AeHuIaiu.

8-pacm. Hakatjam cxemacu

HaxkaTkamamna tabcup KWIYBYH Kyd WYHAIMIIM Tanad KWiMHTraH nedopmacus O ra Kapama-
Kapiu O0yianu. by ycynia neTamHUHT YI4aMu YHUHT W KUCMJIApUIaH METATMHA CUKUO YMKAPHII
xucobura y3rapaau. HakaTkanam YTKUp TUILTH, TOOJAHTaH poiuKiIap OunaH Oaxapuianu, OyHaa
Aeranyna Famup-Oyaup ro3anap Xocwa Oyiamu. TYFpu Ba KUHIIMK THUIUTM POJNMKIAp OwWiaH
HaKaTKaJlaraHJa SIXIIUPOK HATIKaIapra Spuluim MyMkuH. Hakatkamam ponwrun Y-12 mynatnan
scanran OynuO, yauHr kartukaura XPC Oyitnmua 50-5 OupnukHu Tamkun staau. HakaTkamamiga
tassHd 1o3a 50% raya kamalumyM MyMKWH. TaJKUKOTIAp IIYHW KYypcaTaauKkd, HaKaTKaJIaHTaH
F03aHUHT HIIIMINTa KapIIWIUTy SKUIBUPIAHTaH TEKUC 10332 eHWININTa KapIIUIUTUHUHT 87% uHH
TaIIKWJI KWIaIH.

HaxaTkanamna Ban nuamerpu 0,4 MM rava omumu MyMKHH. HakaTkanamHu kam eduiran
BaJIHUHT OyHUHIapuaa aMaira OlupuiIaan.

HaKaTKaJ'IaI_HI[a Kyfmz{am TCHI'CU3JIMKKA PUOS KWJIHII KEPaAK:
h=0,+0,+0,+0, < ptctg %

OyHIa 01 - JNETaJHUHI OMp TOMOHHMIa TYFPH KeIraH eHWIHMII MHUKAOPU, MM; 02 - JE€TaJIHUHT
AIUTUICIWIINTHA, MM: 03 - JAETAJHUHI TabMHUpJAHTyHra Kajgap OYiaran paauan ypulld, MM; O4 -
KUJIBUpPJIAII YIYH KOJIUPHUITAaH KYHUM, MM; ff - POJIMK Ba ICTAIHUHT ¥3apo KaMpail Oypyart.

Hakatkanamma netanna erapiu OYiraH TasHd 103acH (7)) TABMUHIAHUIIIHA JTO3UM:

7730,532(Jh7ttg%—htg%)

OyHaa X - Faaup-OyAUPIUK YYKKUITAPUHUHT OaJlaH JIUTH.

HaxkaTkanam pojurd THINUHUHT 3HT MakOyn YTkapiuk Oypuarn o=60-70°, THOUIapHHUHT
Kanamu 2ca 1,5-1,8 MM qup.

2.2. lerajsiapuu naiiBanaiaam ycyauaa tTabvupaam. [aiisanainam rypaapu’

1 Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A Textbook for students and Engenders. Theory and Worked
Examples, 2002, p.8-10
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Kartuk Meramnapnan sicayirad JeTaUIApHU MaxXaJUTMA SPUTUII €KW TUIACTHK JedopMacus
HaATH)KAacuJa yIApHUHT aTOMIIapH Opacuia XOCWJ OyiraH OOFjaHMII KywiapuaaH ¢oiiramaHuin
Wynmu OmnaH axpaiMac OMpPUKMa XOCWI KHIUII KapaéHu natiganoraqw nevnnanu. bunobapuH,
nalBaHjUIall, acocaH, WKKH Typra: MaTepuan KHUCMJIApUHU OpHII XapopaTuraya Maxauidi
KU3AUpUIN Wynu OwiaH dSpuTHO MaliBaHJIAlliTa Ba MMaWBaH/JIAHAJAWTAH JCTAaJUIAPHU JPUII
XapopaTuliaH MacTpoK Xapoparara KU3AMPUO, TAllKU Kyd TabCUPHU OCTHIA CUKUII HATHXKacuja
nmaiBaHj YOKM XOCWJI Kwimnmra (00ocuM ocTuAa MaiBaHIamTra) OYynuHaau. DPUTHO KOILIaml
naBaHUIAIIHUHT Oup Typu OYynub, yHAa AeTan 103acu SPUTWITaH MeTaul €KUM KOTUIIMa OuilaH
KOIUIaHAIH.

Tabmupiamn  KOpXOHaJapuja J€TAUIAPHU TabMUpJALL[A [alBaHUIAIIHUHT  KYyJIa
OaxapuiaguraH Ba MEXaHU3acusyamraH (aBTOMATHK SPUM aBTOMATHK) TypJIapH KYJUTAHUJIAIH.
Kynna Gaxapwiaguran naiBaHjyiaimra ra3, 3JeKTp €Ku aproH €ilu BocHTacuJa MaiBaHajalLIap
Kupanu. MexaHu3acusJlaliTaH NMalBaHIam ycyJuiapu (IIOC KariaMd OCTHIA, KapOoHAT
aHTUIPUIT MYXUTHAA, CyB OyFM MyXWTHJa NaiiBaHANAIIHM, IUIa3Mma-Einu, TeOpaHnma &l Ba
WIITKAJIAHUII OWJIaH MTalBaHJIAIIHH Y3 UYUTa OJIaJIH.

WNm yHyMuUHMHr HUcCOATaH MAacTIWIU Ba MaiBaHA CU(ATUHUHI MaiBaHAYM MajlaKacura
y3BUM OOFNUKIWIM, JeTAUIapHU MalBaHAjall YyCyiauaa TabMHpiall >KapaHUHU  KEHT
MEXaHU3aCUAIAIIHNA TaKa30 KUJIaau.

Pavvandlash

| Eritib pavvandiash | Bosim ostida payvandlash |

Gaz vosi- Elektr Yorug'lik Ishgala- | || Portiarish Ultrato- Gaz vosi-
rasida yoki argon ruri vosi- rish bi- wsuli bi- vuush bi- rasida
yovi vosi- rasida e lan Ian press-

rasida lash

Elektron nuri Termit usuli Termit usuli Portiatish Sovug J
vositasida bilen bilan wusuli bilcor I holda

9-pacm. IajiBananam Typaapu

Arap SJeKTpOoJ CUMHHH JJIEKTp &HU XocHN OYnmajuraH OpaivKKa Y3aTHI, TabMHUpPJIaHATUTaH
JETAlHA XAPAKaTIAHTUPHUILIL XaM MexaHu3acusulamran Oyinca, OyHjaall mnalBaHIJIalIHU
asgmomamuawiean nauveaHonaw aewunaau. Apum asmomamiaawiean nanueamorauida, OAATIA,
MaBaHJIall Kapa€HU KUCMAH MEXaHU3ACUSIAITUPpUIaau. byHaa 3J€KTpOl CUMHHM 3JIEKTp EWH
Xocua OynamguraH oOpalMKKa Y3aTHUIITMHA MeXaHW3acusulamran Oymub, »dnekTp EluHu
TabMUpJaHAETTaH JeTaiara HucOaTtaH €KW, aKCHHYa JCTAHM OJJeKTp Elmra HucOaTaH
XapaKkaTIaHTHPUII KYyJ1a Oaskapuiiaan.

[TaiiBanamam TypiapuaadH alpuMIapUHM Ba yiapaaH (OWTaNTaHWII COXaJapuHH KYpuO
YUKAMU3.

I'a3 épnamuaa naiiBanuIania etaa KUCMUHU Ba OMPUKTUPYBYU MaTepUATHU SPUTHII YUyH
€¢HYBUM Ta3HMHI TEXHUK KHUCIOpOJA OwWjaH apanammacud EHUIM Tyhalnu axpanud YHKKaH
VCCHKJIMK SHEPIUsACcH KyJUlaHunanau. EHyBuM ras cudaTuga aceTNeH, MeTaH, MpoNaHIapiaH
¢oiigananum MyMkHuH. ['a3 épramuia naiiBanaiani, acocaH, KaM yriiepoaJiu MmynaTiapaaH sicajiral
JeTajulapHu, KAJMHIUTH 2 MM rada OyiraH JeTUpJaHTaH ITyJIaTIapHU, YysSHIAaH scallraH JeTal-
JIApHU, PaHIJIM METaJNIApHU Ba KATTUK KOTHUIIMAJApHU 3PUTUO KOIUTalia KYIJIaHUIaIu.

DnekTp €M €paamMuia manBaHJIallla MaTepruall KHCMUHU SPUTHI YUYH IOKOPH Xapopartra
sra 6ynran (7000°C raua) snekTp EMHUHT UCCUKIUTUAAH (oinananmiaam. IneKkTp i Bocutacuia
MadBaHJIall MyJaTAaH, Mypakkad ImIakira 3ra OyiraH 4YysHIaH, aTIOMUHHA KOTHIIMAaJapuIaH
sicajiraH JeTajUTapHy MaiBaH/JIalll Ba CYFOKIAHTUPUO KOTIIAIIIA KYITaHIAIH.
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Herammapau Quroc ocThaa aBTOMATIIANITaH Ba SPUM aBTOMATJIAINITAH XOJAa MailBaHJIaII
(epuTuO KoOIUIAIll) WIFOpP YCyJUlapJaH XUcOOJIaHaau Ba JeTajulapHU TabMHUpJAll TEXHOJIOTUACHIA
KEeHI KyJmaHwiaau. by Typaaru maiiBananam (aroc KaTiamMu OCTHIIA amalira ONIMPWIAIH, SIbHU
aNeKTp €WM spuraH IUIaKk OWiiaH YeKJIaHraH MyxXuTAa €Haau, Oy 3ca MaiBaHA YOKJIApUHU XaBO
TabCUpPUJAH XUMOS Kuiaaau. Maskyp ycys IyJaTinaH, paHIIM MeTajulapJlaH sicajiral JeTaJlapHu
nalBaHjyIania Ba SpUTUO Komulamaa KysulaHwiaau. Dmioc KaraamMu OCTHAA MaiBaHJIATHUHT
WIOKHU Oynmaca €ku yHH Oa)kKapHIll )KyAa KUMMATra TYyIIca, MailBaH/ YOKHH XaBOHUHT TabCHUPHUIaH
XUMOS KHJIMII Y4yH aproH, KapOOHAT aHTuUApu], cyB OyFu Ba OollKa rasjap HIUIATUJIAIU.
I/IH_UIaTI/IJIaI[I/II‘aH ra3JIJapHUHI TYpHU 5Ca TabMUPJIaHAAWUTaH ACTAJNIApHUHT MaTcpuaiura 60FJII/IK.
MacanaH, apro ra3d MyXUTHAa MaiBaH]JIalll PaHTIM MeTaJUIapHU, KapOOHAT aHTHIPH]I Tra3u
MyXUTHAA TaiBaHAJAll Ba 3PUTHO KOMJIANI YIJIEPOAIM Ba IOMKA MYJaT JIMCTIapJaH scairaH
JeTajUlapHu, CyB OyFM MyXUTHZa MaiBaH[Jall MyJaT Ba 4YysH JAeTajUlapHH TabMHUpJIallaa
KYJUTAHWJIA]IA.

[Inasma-€ii BocWTacwaa madBaHuIam (€PUTHO KOIUTANI) OJJICKTp EHW  IJIa3MaCHHUHT
UCCHKJIMTHIAH (oWJalaHuIITa acoclaHraH. by ycyn, acocaH, KaTTHK KOTHIIMajapiaH scajraH
JeTaJUIapHU TabMUpJIAlLAa UIIIATUIAIN.

TeOpanma €l BocuTacuaa CyHOKJIAHTHPHO Komutam (ioc Ba XUMOs rasnapu Epaammna
aBTOMATHK 3PUTUO KOIUIAIIHUHT OUp Typu XucoOnaHaau. byHnaii spuTiO Kormiam ycymnu 3IeKTpo.T
épnamuna cekynaura 50....110 TeGpanumn yacroracuaa amanra ommpmiaan. by ycyn yriepoanu Ba
KaM YIJIEpOJIH IyJIaT Ba YysSHJIAPHU CYIOITHPHO KOIUTAII/Ia KyJUTaHUIaIH.

KonrtakTnu maiiBanjniam aetajnfgaH 2JIEKTP TOKH YTKa3WIraHia YHHHT 3JIEKTpOJ| OuiaH
TYTaIllyB COXACHUJa UCCUKIIUK aXpaaud YMKUIIN XUCOOUTa amaira omupuiaad. by ycymnnan ronka
JIEBOPJIM Ba PaHIJIM METaJUIapAaH scalrad AeTaulapHu NaiBaHaamaa GoijanaHuaaam.

NMimkanaHum HaTKacuja ManBaHUIAIlNa JETa/UIAPHUHT NAadBaHJIaHAAUIaH CUPTIApPUHU
Oup-Oupura  UWIIKajgaml  HaTWXacuga  XOCWJI — OYiAraH  MCCUKIMKAAH  (olJalaHMIAaH.
[TatiBan/utamtHUHT Oy TypH IyJaT Ba paHIIM MeTajulap/iaH sicajiraH CTep>KEHJIapHU MaiBaH]JIall
YUYH KYJUIAaHWIAIH.

JetannapHu TabMHpIaniia KynpoK KyJJIaHWIaJWTaH MaiBaHyIANl yCyJUIapuHu Oatadcut
KYpuO yuKamus.

Ha3zopar caBosnapu
1. Jeramnapuu miactuk aepopMmacHsilall yCylIuaa TabMUpJIAIl KapaéHUu TaCHUPHHH
alTno GepuHr.

2. JlerannapHM UYKTHPUII OOTHPUIN Ba KEHIalTHPHIN yCyJUIapuga TabMHpJIALI
apaCHJIapy KaH1al aMalra Olupuiaan?

3. JlerammapHu, 4y3MIl, TYFpHIIAl Ba HAKATIAll yCyJUIapHAa TabMHUPIAIIHUHT MOXMSTH
HUManapJad nbopar?

4. TlaliBaHAJAIIHMHT KaHAAH yCyUIapH MaBxKyI?

5. JleTannapHu ra3 ajJlaHracuja naiBaH jIall kapaHu KaH1ai keuaau?

6. JleramnapHu 3neKTp éiinM BocuTacu1a NaliBaHUIAIIHAHT KaHIal TypIapy MaBkya?

DoiigajJaHWITaH agaduéTaap

1.Segin R Bello. Farm Tractor Systems Maintenance and Operation, 2012.

2. Omgx23532 Jo Operator’s manual. John Deere tractors 100 Series. North American
Version. Litho in U.S.A., 2010.

3. Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A Textbook for
students and Engenders. Theory and Worked Examples, 2002.

4. lloobunos IIA., Hprames A. Tpakropmap Ba KHIUIOK XYKaIUK TEXHHKACH

JeTAJUIApUHU KalTa TUiall MeTouiapu.— YKyB Ky/utauma. TomkenT: Tow/ITY, WM-xucwm, 2008.
140 6.

22



5. Uprames A., Hloobumo III.LA. Tpaktopmap Ba KHIUIOK XYKaIUK TEXHHKACH
JeTajylapyuHy KaiTa Tuiam Metomaiapu.— YKyB Kyiutanma. Tomkent: TomITY, NH-kucwm, 2008.

120 6.

3-maB3y: TabMupJanga gerajiiapra 3JeKTp YYKYHH OHJIaH HIILUIOB Oepulll, 1eTaIapHU
MeTaJIall HyJau OWJIaH TABMUPJIAII KapaéHIapu
Pewxa:
1. Tabmupnamga nqetauniapra 3JeKTp YUKyHU OMIIaH UIIIOB OEpHILL
2. JlerayuiapHu MeTasuIall Wyau OWIaH TabMUPJIAILL.
Tasinu cy3aap Ba udopasap:
AJIEKTP YYKYHHU OUJIaH MIUIOB OSpUIl, METaJlIall WyJiu OusIaH TAbMUPIIAI .

3.1.TabmMupJanyia AeTauiapra 31eKTp yYKyHH Ouian Mo oepumr’

Jlerannapra ymyam OyiiMda WIUIOB OEpHIN YY4yH MEXaHUK HIILIOB OCpHUIl YpHHra CHUPT
IIAKJIMHA XOCHJI KHJIMITHUHT 3JIEKTP YCYJIMHU KyJjlam MyMKHH. ByHnail ycymnapaan Oupu aiexTp
YYKHHM OMJIaH WMIUIOB Oepuil XucoOianaau. YOy ycys 3JeKTp dPO3HUSICH XOJMCacUra acocjaaHraH
O0yu0, OyHAa 3JIeKTpo ] OWIaH JeTayl opacuia XOCHI OYIraH yuKyH paspsiapu épaamuia AeTain
AJIEKTPOJ] MaTepuaid OWJIaH KOIUTaHaJM. JleTas CHpTHra WIUIOB OCpHIN y3rapMac TOKIa TYFpPH Ba
TecKapu KyTOHINKAa oo Gopuiany.

10-pacm. Di1eKTp YYKYHH OMJIaH UILIOB OepuicxeMacu: l-rabMupJiaHAaguraH aeran; 2-
3J1eKTpoJ; 3-BUOpPaATOp; 4-KOHAEHCATOP;  S-KapIIMJINK

eTajqra JJEeKTp YYKYHH OwiaH HIUIOB Oepuil jkapaéHM KyHujaruya amajira OLIMpPHIIAIN:
OOITIaHFUY XO0JIAT/Aa JEKTPO 2 Ba TAbMUPJIAHATUTaH JIeTall YpTacua THPKUII XOCHI TYTUTAaHHUIIN
conup Oynmaau. DNEKTPO. AeTal TOMOH XapaKaTJaHTaHa KaTOJMHUHT Ky4IaHUIIH opTa Oopaau Ba
KYWIAHUII YYKYHJIH SJIEKTP Pa3psll XOCHJI OYIHINU YUyH €Tapiu Japaxara eragu. DIEeKTpoI Ba
JeTall opacuJaH YYKYHHHHI OTMJIMO UYMKHUII MNaUTHAA SJEKTPOH OKUMIIADMHHUHI KyJa KarTa
TE3JIMK/Ia XapaKaTJIaHUIIH JIEKTPOA yIMHU (aHOTHH) aapxoi rokopu xapopat (10000, 15000°C)
raya KW3JMpaaM Ba 3JEKTPOJ MaTepuaiu 3pul, ra3 xojaTura yTaad Ba HIYHUHT HaTHXKacujaa
nopTiam coaup Oynaau. DpuraH aHo[ 3appadaiapy aHOJA Ba KaToJ (MILIOB OepUIaguraH J1eTa)
opacujard OYIUIMKIAH OTWJIMO YMKAIW Ba KaToJA CHpTHra KoruiaHaad. BuOpatop 3 épmammma
aNeKTpoAra TeOpaHMa XapakaT OepUIUINM HaTWKacuAa IOKOpHAa Kypcau® VYTuiran xapaéH
KalTapuiiaBepaan, S’bHU 3JIEKTP 3aHXHUPU JaBpHUM paBulAa y3uO-ylIaHuO yUKyH pa3psiiu y3ITyKCH3
Xocun Oymanu. DNEeKTpOJHUHT TEOpaHUIIMHHM Y3rapyBuaH KapIIMIWMK Xamaa Yy3rapmac Eku
y3rapyBuaH CHFUMJIM KOHJIEHcaTopjiap 4 HU KyJulam OWJIaH XaM aMajira OIIWPHUII MYMKHH.
[llynuHraex KoHAEHcATOpJiapcu3 KypuiMaiap XaM MaBxXyld. Arap 3JIeKTpoJ Ba JeTal opacuaa

1, Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A Textbook for students and Engenders. Theory and Worked Examples,
2002, p.11-13
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AJIEKTP TOKUHM yTKa3Malauran (KepaMHK MaTepuai, MOWIap, CyBIIU 3MYIbCUsUIAP) MyXHUT OYiica,
ANEKTp YYKYHM OWJIaH HMIUIOB OepHIll kapaéHHM Te3pOK Kedyaau. DJEKTp YUKyHH OullaH HILIOB
OepHIll peKUMH, aCOCaH, TOK Kydura OOFIHK. Arap Tok Kyun 11 A ngaH 10KOpHpOK Oyiica XOMaKH,
Tok Kyud 1 A man 10 A raua Oynca, ypradya xamaa Tok Kydu 1A Oyica, cod pekMMIIM WILIOB
Oepui neiimiaan. XoMakyd peKUMIIMA MIUIOB OCPHUIT SHT YHYMIIH PEKUM XHCOOJIaHaIM, aMMO 1032
Fagup-OyIUPIUKIapy Japakacu OKopupok Oyiaran (1 Ba 2-cuHdra maHcy0) Ba aHUKJIHK Tajgabd
KUJIMHMaRUTaH ornepacusiapHi Oakapyill Y9yH KYJUTaHHIIAIH.

Co¢ pexxumin unuioB Oepuia 03aHuHT Faaup-oyaupiuru 10-cuadrada eTud, SHT OKOpH
AQHUKJIMKKA PUIITUII MyMKHH, aMMO UII YHYMH HUcCOATaH mact Oynaaum. Yprada pekKuMIU JJIEKTP
YYKYHHM OWJIaH UIIUIOB OepuIIraH/ia 103aHuHT Faaqup-Oyaupiauru 2-4-cuadra MaHcy0 O0ynaau.

Tapmupnam KopxoHaJapuaa »dJCKTp YYKYHH OWIaH HWOUIOB Oepull YCyau Typid
KaTTUKJIMKIArd JeTajuiapra TEHIMK O4YMIIAa, LIMOHKA apUKYaJapyUHU XOCHJI KWJIUIINA, KATTUK
KOTUIIMAJaH Tal€piaHraH IUIACTUHKAIAPHU KECHUIJA JeTa/VIapHU JKWIBUPJAILIA, KECyBUU
acbo6map (mapma, METYMKIIAP) HUHT CHHTaH KMCMUHU YUKapHO Taluianiia Ba JeTal CUPTIAPUHU
KOIUTallja UIUTaTUIIaIH.

[Ilynn xucoOra onMIN KEepakkd, 3JCKTp YYKYHH OWJIaH MyJaT JeTajuiapra HUIUIOB
Oepwiranga METAJUTHHHT FOKOPH XapopaTrada KH3WIIM Ba Te37a COBHINU HATHXKACHIa FO3aHUHT
ToONMaHuImM comup OYnub, SpuTHO KyWWITaH MeTand KAaTJIaMUHUHT edunuiira OapAoluTuru
OpTa/IH.

Enextpon (ac600) ynmuammapuHu WMIUIOB OepuUSaWraH JeTall yiadyamjapura, MaTepuainra,
UIIOB OCpUIl peKUMUTA OOFJIMK XOJa IIyHJAld TaHJIAIl KEepakkKW, NeTaa Ba ac000 opacumaru
tupkui xomaku unwios Oepumiga 0,15...0,35 mm, ypraua ummmos 6epumiga 0,10...0,15 mm Ba cod
untoB 6epurnina 0,03...0,05 MM HE TalIKWIT KHJICHH.

Uykypuanap XOCHJ KWIUII Ba TEIIUKIAp TEIIUIIa 3JIEKTPoA-ac000 MucaaH KU KepaKiin
npodunaary KoTHIIManapAad Taiépianaay Ba YHU KaTtoara yinab Kyiunanu. byHna anektp yukyHu
OusaH MIUIOB OepuIll kapaHUHM CYIOKIMK MyXUTHAa (KEpOCHMHIA, MUHEpasl Moilnapnaa) oiaud
6opuiica, ac600 (kaTo1) MeTanu OunaH KOIIAaHUO KOJUIIUHUHT OJJIMHU OJIUII MyMKUH.

Eiiunran BajiapHu, MallMHAJIAPHUHT UIIYM OpraHjapuHU Ba OOIKa MHIyHra YXIIarml
AeTaiyiap CUPTIAPMHM MeTaul OWiaH KOIUIAIIHM MEXaHM3acusjlall Y4yH aHoja cudaTtuaa
deppoxpom, rpadut €xku T15/6, T15/]/1 Ba myHra yxmam OomIKa KATTUK KOTHIIMajapJaH
TalépIIaHTaH IJIaCTUHKAJIAP WIUIATUIIAIH.

Metan wuuga CHHUO KOJTaH MaxXKamulall JeTaJIapUHUA YHKApUO ONWIN YIyH KBaJpar
KecuMmra sra OyiraH 3JeKTpoa-ac000 KymmaHwiaau. Maskyp anekTpon €paamuia CMHUO KOJTaH
00T €KW IIMUJIKA CTepP)KeHUIA KBaJpaT MIAKUIA TEIIUK OYWINO, YHIAH Iy YiIdamJard KBajapaT
CTepKeH OulaH JAETaTHUHT CUHTaH KUCMU Oypald uukapubd onuHaau. MeTuuk €Ku mapMaaapHUHT
JIeTal WUnia CHHUO KOJTaH KUCMHUHU YUKAPUO OJIMIN yUyH JYMAJIOK IIAKIIIH JJIEKTPO-ac0001aH
doitnananunaan. Maskyp ac600 €paamuaa TEHIMK TeIWiIaad, Oy 3ca METYUK €KM MapMaHUHT
CUHTaH KUCMH OCOH YMKApUO OJIMHAIUTaH KMYMK Oyiakdajgapra OynmuHuO keTummra cadad oymaau.
Karra ynmyamaaru TemmkiIapHy TEIIUIIIa MUCAAH, Ke3aH, KyIpaHT uysiHIaH, allOMUHUNA Ba YHUHT
KOTHIIIMAJIAPHU/IaH sicajiraH uau OV 3JeKTpo1 acOobmapaan oiinamaHuIaam.

3.2. leraiapHu MeTaLIal ifyan 6uiaan TabmMupam’
Karra mukmopna ediunran aetajuiapHu OONUTaHFWY Yruamsapu OViWda TabMHpJIamiia
efmInIra KapIIMiIurd OKOpHW, 3aHrjamra TYpFyH Ba OOIIKa Xycycusariapra i3ra Oyirax

1. Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A Textbook for students and Engenders. Theory and Worked
Examples, 2002, p.12-15
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KOIUIamMajap OJIMLIAA JEeTaJUIApHU METaUlalll ycylu KyiulaHwiaau. 4.1-xaaBanjga AeTaulapHU
MeTaJlJIalll yCYJUIapu KEITHPUIITaH.

bupop ycynma maiiga (3-30 MkM) Viigyamra KeJlryHra Kajap CYIOKJIAQHTHPHITAH METasll
3appavajiapHH JCTATHUHT OJIMHIAH Tai€piaad KYHMITraH ;3acura CHKIITaH XaBo OKUMH EpamMuia
karta (140-300 wm/cek) Te3nuk OwWiaH mypkKaml xapaHu memaniaw jAcWniIamd. MertaaHu
CYIOKJTaHTHPHII Ba MypKaiaa (oiranraHuaaurad MeXaHu3M Memaiiu3amop Neuniaim.

y7 \\\\\“\\\\\\\\\\'
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I[eTaJIJIapHI/I METaJ1aln

11-pacm. T'a3 ajaHracm BOCHTACHJA MeTA/UIANIA HILIATHIATUTAH MeTAJLIHATOP
nypKam KaJUIATHHHHT CXeMacH: |-CHKHJIraH XaBo KaaJllaru; 2-aceTHJIeH-KHCJI0PO.
apajalmMacH YYyH KaHaJ;, 3-y3aTHJIaJuradH cuM; 4- aceTujieH- KHCJIOPOJ AJIaHTacu; 5-
TAabMHPJIAHATUTAH AeTall

Wynu OuiiaH TapbMUpIAII 3aMOHABHM ycyllapaaH xucoOnanaau. Meramiamaa yinuamiapu 3-300
MKM OyiraH SpUTHIraH METaul 3appadajlapy CHUKWITaH XaBo (€K HHEpPT Tra3) OKUMHJIA
aBBayan Taiépnanran neran cuptura 100-300 m/c Tesnukna ypuwiuO, yHOa W1y MeETal
KaTJIaMUHH XOCHJI KUIIaIH.

bynna geramHuHr acocuit Metanu OWiaH MypKajiraH METAJUTHHHT OWPHKHUIIM yiaap Opacuaaru
MEXaHUK Ba MOJIEKYJISIp OOFJIaHUIIIIAp XUcoOura conup Oynaau.

[Typkanaguran MaTepuaaHH DPUTHIN YCyJIura Kapad MeTauiaml ra3jiu, SJEKTpPIdu Ba
TJIa3Malid TypJjapra OyIuHaIu.

l'aznu memannawoa EHUIFU cudatua aceTUIeH, MponaH Ba OOIIKa rasjiap KyJUIaHUIUIIHA
MYMKHH. ACETHJICH Ba KHCJIOpOJ apajamMacu KaHan 2 Oyiinda OepunuO amanra 4 Xocui
KUJTMHAH.

AceTusieH-KUCIIOPO] ajlaHTack 4 MeTaUIM3aTop COTUIOCHMHUHT MapKa3uil Telura OpKalu
y3aTuwinaguran cuMm 3 HHU dputaau. Kanman 1 opkamu yraérran cuKwiIraH xaBo Epaammaa dca
CYIOKJIAQHTUPWITAaH MeETaul TabMUpJAHAJAWTAH JeTal S HUHI CHpTATa NypKamagu. [aznm
METaINAIHUHAT  ad3amnuknapura cudartinym  KomlamMa  XOCWJI  KUIWHUIM, JlerupioBun
AJIEMEHTJIAPHUHT KYTT MUKJIOp/la KyHMacIuTy Ba OKCHJIAHTaH 3appadalapHuHT MUKIOPU YMYMHI
Korlama MarepuanuHuHr 3% wugaH omMaciurud  Kupaad. [a3  OuiaH  MeTayulaliuuHT
KaMYIJIMKJIApUTra KoTiaMa HapXUHHUHT IOKOPUJIUTH, KOTUIall YCKYHACHHUHT MypakkaOauru (ras Ba
KHCIIOpOJl OMJIaH TabMUHJIAI MAaHOAMHUHT 3apypJIUTH, METAIUIOBYM anmapar Ba CUKWJITaH XaBOHU
TO3JIOBYM KYPWJIMAaHUHT MaBKYJIUTH) HA KUPUTHUIIT MyMKHH.

Enexmp memannaw 31€KTPOJ CUMUHM SPUTHIL YCYIH OYitnua 31eKTp €in BocHUTacuaa
Ba IOKOPH YaCTOTAJIM TOK BOCHUTACHa aMajra OMMpHiIaay. TapMupiam KOpXoHalapyu aMalueTuaa
aJIeKTp €M BOCHTacHJa MeTaljall KeHI TapkairaH. bup-Oupugan Tok YTKa3zMaiauran KUIuO
QKpaTWIraH, KyWIaHUII OCTUAA OYITraH WKKH cuM 1 Maxcyc MexaHusM 2 €paamuja MOWHAKHUHT
HyHantupyBuncn 3 OViinya y3rapmac Te3NHKAA y3aTuiaau. By CUMIIapHUHT ywiapuaa XOCHI
OynraH aekTp €in €HaaM Ba yJIapHHU SPUTAAW. DPUTAH CUM MaTepHald KaHal 4 opKaim 0ocUM
OCTH/Ia y3aTWJIauraH ras épaamMma 1etan 6 ro3acura mypKaitau.
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12-pacm. DjekTp €M BocHTacHIa MeTa/LIall cXeMacH. l-Ky4WJaHMII OCTHAArH CHM; 2-CUM
y3aTyB4YHM MaxcyC MeXaHu3M; 3-NOMHAKHUHT HYHAJITHPYB-YHCH; 4-Ta3 KaHAIU; S5-3J1eKTp éiiun: 6-
TabMHPJIAHAIUTAH JETAJI.

KOkopu yacTtoTanu TOK BOCHTACHAa META/UTAIIHUHT 3JICKTp €WK BOCHTACcHIa METaJlIallIaH
bapku METAINHH SPUTHIIIA FOKOpH JaCTOTAJIH TOKHUHT WHTyKTUBJINT U IaH
o TaTaHIITaHTUTH I THD.

EnexTpnau meramnamn OKOpPH HII YHYMH Ba T€KaMKOPJIUTH OunaH axkpanub Typanu. ['a3
Oomnan Meratamga amanra xapoparu 3000°C arpodwuma Oymamauw, JIEKTpIM MeTajlamiga dca
xapopatr 4000°C pan omaau. DJEKTPAUM METAUIAIIHUHT KaMYWIMKJIApUra 3JIEKTPOJ CHUMH
TapkuOuzaru KUMHUEBMHA (IIy O>KymJaZaH, JIETMPJIOBYM) DJIEMEHTJIADUUHI KyWHO KeTuuu,
KOIUTAHAJIMTaH METAJUIHUHT OKCHJUIAHWIIY Ba DPUTHIITAaH METAJUTHUHT KYNPOK HCpod OYiuim
KUpaJIH.

IInazma 6ocumacuda memannaul yCynu Ta3NapHUHT MabiIyM MIAPOUTAA IIa3Ma XOoJaTHra
VTHUII XyCYCUSATUTA aCOCTAHTaH MeTaJljallla MeTaJll Tula3Ma OKUMHU TabCUpHUA dSPUTHIHO, Tia3ma
Xocun KuimyBud Tasznap. [lmasma €pmammpa neran ro3acura mypkanagu. by ycymHUHT Oolka
ycymnapaan ¢apkyd yHAa JAeTaNIapHU KHUWH dJpuiiurad BojdpaMm, CHUPKOHUN TUOKCHIH,
ATIOMUHHMA OKCHM, MOJUOACH Ba OOIITKA AJIeMEHTIap OuliaH TabMUPIIAIl HMKOHH OOpIUTUAAIND.

Kuiinn spuitnuran cum 1 y3aryBum MexaHusMm 2 €paamMuja XadKaCHMOH JJIEKTpoxa 4 ra
y3atunaau, Oy 3JIeKTpoJ| Ba3u(acuHU CyB OWJIaH COBUTWJIAJUIaH Kajak 3 MOMHaru Oaskapasu.
Hannax umnaérranga 31eKTp €in 5 Oup-OupuiaH U30JsACHs KUIIMHTaH y3JIyKCU3 y3aTUiaiural CUM
OunaH KaJKacCUMOH O3JIEKTpOJ ypTacuaa Xocua Oynmaaud. Onektpon EWMHM EKUII Ba YHU
OapKapopIaAIITUPUIL FOKOPH YacTOTAlM IOPrU3yBUM KypuiiMa OwiaH amanra ommpuianu. Ilnazma
XOCWJI KWIIyBYHM Ta3 (MacajaH, aproH) KaHasl / OpKaJH 3JEeKTp EHMHUHT EHUII KOWUTa y3aTUIIaIu,
IOKOpH Xapopar TabCUpHJIa Ta3 MOHJAIIAIMA Ba TOK YTKa3zyBuaH OYViIHO Konaaw. DIEKTp EMHMHUHT
SHEPrUsICM MarHUT MalJIOHW TabCHPHJA a3 OKMMHUHHHI MapKasuja TYIUIaHaId, YHUHT XapopaTH
xyna roxkopu (14000...17000°C) 6ymagun. MeTamiamn kautard kamepa 6 ra KeayB4M CyB OWIIaH
COBUTHJIAIH.
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13-pacm. Il1a3ma-€ii MeJUTH3aTOPH KAJJIATMHUHT CXeMacH: |-KuiMH epuiAuran cuM; 2-y3aTyBuu
MeXaHu3; 3-KaJJIaK MOWHATH; 4-XaJIKaCUMOH 3JIeKTPOI; 5-3JiekTp €if; 6-coByTHmn oyuuiuru; 7-
ra3 KaHajiu

XUMOSUIOBYM Ba IJIa3Ma XOCHJ KWJIYBYM HEHTpan raszinap cudaTuga apros, a3oT Ba
YIAQpPHUHT apajaliManapuiad (QOWIalaHWII JITUPJIOBYM DJIEMEHTJIAPHUHT KYHHMIIMHHM Ba
3appavyaJapHUHT OKCHJUIAaHWIIMHU Kamaitupumra épaam Oepaau. IIyHMHT yuyH Xam mia3manu
MeTaJulalla XOCHJ KWIMHTaH KAaTJIaMJIapHUHT MEXaHHK MYCTaXKaMJIMTH 3JEKTpJIM MeTajulanijia
XOCHJI KMJIMHTaH KaTiamiapra HucOaTaH IOKOPUPOK Oymaau.

Meratam >xapa8HUHUHT MOXHMATHHU KYHHIAard TUIOTE3a OPKAJIM TYIIYHTHPHII MYMKHH.
[Mypkananaauran meranu 3appavaiapu kyzaa karra (100-300 m/cek) Te3nukaa Jetai ro3acura
ypuiaany, yauo ypunuin BaktH kyaa kuauk (0,003 cex) Oyaranu yuyH yjaap COBHINTA YATYPManIH,
SBPHU TabMUpJAHAIUTaH JETAJl CHUpTUTada dpuUraH xonarga erud Oopaau. LyHWHT ydyH Xam
OyHIail MeTaJul 3appadayiapy JeTaj 03aCHHUHT Faaup-OyAYpIMKIApUHU TYIFH3UO KOJIMacIaH,
OakM Y3MHUHT OPKACHIAH y4uO KenaéTraH 3appadvaiap OWaH XaM MYCTaKkaMm OOFJIaHWII XOCHII
Kwiaad. bup BakTHUHT y3uma OepuinaéTraH COBYK XaBO METANIW 3appavyajapHHUHT JeTall ro3acuia
Te3[]a COBUIIMHU TabMUHIaiau. LIyHUHT ydyH XaMm MeTaama JeTajuiap KaM Ku3uiian, Oy aca
€ro4 Ba KOF03 KabM MaTepuaJuIapHy XaM MeTajllall IMKOHUHH Oepajiu.

Ha3zopar caBossiapu
1. JletammapHu 2JIeKTp yYKYHU OWJIaH WIILJIOB OeprO TabMHUpJAINI )apaéHU KaHIAl amaira
omupuiIaan?
2. Cod Ba maran ycynaa 5JeKTp YUYKYHHU]IA UIIUIOB OepHIIl Kapa€HIapy KaHaa keyaan?
3. JletaymuiapHu MeTaJuIall Myau OuiaH TabMUpIAIl TEXHOJIOTHK KapaéHUHH TYIIYHTHPHUHT.
4. MeTannalHuHT KaHAal TypJiapu MaBxyz?

doiiaaHWIrad agaduérinap

1.Segin R Bello. Farm Tractor Systems Maintenance and Operation, 2012.

2. Omgx23532 Jo Operator’s manual. John Deere tractors 100 Series. North American
Version. Litho in U.S.A., 2010.

3. Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A Textbook for
students and Engenders. Theory and Worked Examples, 2002.

4. oobunos III.A., HprameB A. Tpakropmap Ba KHIUIOK XYXKalUK TEXHUKACH
JeTajlyIapuHy KalWTa TWJIAll METOJIapu.— VKyB kymnaama. Tomkent: TomITY, U-kucwm, 2008.
140 ©.

5. Uprame A., Iloobuno I.A. Tpakrtopmap Ba KHIUIOK XVKaJUK TEXHUKACU
JIeTaIapuHI KalTa THIAI MeToMIapn.— YKyB Kymiaama. Tomkent: TomJITY, HU-kucm, 2008.
120 ©.

AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPHA
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Nmpan makcag— JletannapHu TaTbBaHWK METaUT KOIUIAII HYNmu OWIaH TabMHUpIIAIL,
JeTaJUlapHU IIacTMacca  Ba  enumiapiadH QoiganaHu0® TabMUpianl Ba  KaBIIapJail
apa€nnapu Oyiinua KYHUKMaJIapHHU MIaKUIUIAHTHPHILL

MacajnaHMHI KylHJIMIIH

Mawryaor Basudanapu:

- JlerannmapHu raJBaHMK METaJUT KOILIAI WYy OuiiaH TabMUpJIal,

- JleraymutapHu rutactMacca Ba enumiapaan (oinanannd TabMUpIIALL

NimHu 0axapui y4yH HAaMyHa
1. AeTa/uiapHy rajJBaHUK MeTaJlJ1 KOIJIALI MYJIM OWJIAH TAabBMUPJIAII
TabmupIam KOpXoHaIapuaa MalIMHAHUHT SHWITaH aipUM JeTalylapy rajJBaHUK (CICKTPOJIUTHUK)
MEeTaJul KOIUIAlll YCyJWJa TabMUpIaHaau. by ycyn »siekTponu3 xapa€HUra acoCIaHIaH.
DNEKTPONMUTIAH y3rapMac TOK YTraHaa yHaa coaup OynaauraH KUMEBHUH jkapaH dJICKTPOIH3 ae0
aTanagy. DJICKTPOIUTIAP UKKHHYU Typ YTKa3ruwiap (KUCIOTa, Ty3jap Ba UIIKOPJIAPHUHT CYyBJaru
€Ky OOIIKA HPUTKUIIIAPAATH dSPUTMANIApH)AaH Hoopat Oynaau.

7/////////////////////////////

14-pacm. DuekTposu3 kapaénu cxemacu: 1-y3rapmac Tok MaHOan; 2-3J1eKTPOJIMT; 3-KaToA; 4-aHo]

V3rapmac Tox MauGau 1 1aH Tok GepuaraHia MeKTPOIUT 2 [1a SIEKTPOIH3 KAPASHH COTUP
Oynanu, s’bHU 3JEKTPOIUT MycOaT 3apsajiaHraH MOHJapra (KaTuoHjaapra) Ba MaH(uil 3apsianran
WOHJIapra aHuoHJIapra axpanaau. KaTuonnmap MaH@uil 3apsianaHraH 3JeKTpoA-KaTon 3 ra,
aHMOHJIAp 3ca MycOar 3aps/iIaHraH JIeKTPOoA-aHo 4 ra Kyuya Oonutailin Ba y3mapura xoc Oyiarax
XYCYCUSTIApHU MYKOTHO, HEUTpaJlJIaHTaH aromjapra aiigaHaju. Xpomiiaiijga Katoja BasudacuHu
JeTai, aHoJ| Basu(acuHU 3ca AIIEKTPoA Oakapaau. AHOIIAp 3pHilIuran (TeMup, MUC Ba OoIIKanap)
Ba HspuUMaiauraH (KyprouiuMH, KyMHp, IUIaTHHA Ba Oomikamap) xwuiapra OyiauHaau. Mukmnop
KHUXATJIaH, EeKTpoan3 xkapaéuu Papaneil KOHyHUTa OYiicyHau, SbHU.

G =cit,
Oyuna G - TapMUpJaHagUraH JeTal CHpPTHra KOIUIaHAJUraH MeTal MHKIOpH, T; C -
AJIEKTPOKUMEBUI SKBUBAJICHT, T/A-COAT; | - TOK Ky4H, A; t - 3JIEKTPOJIN3 TaBOMUIIINTH, COAT.

Awmanuit xucoOnapaa, KomiaHaJurad MeTajal MUKIOPUHH aHUKJIAIl YYyH BOJOPO/ aXpanud
YUKUIIM Ba OOolIKa XkapaéHiapra capd Oymanuran sHeprusi MUKJIOPUHHU XUCOOTa OTyBYM TYFpUJIALI
Koe(PUIMEHTH (a) KHPUTUIIAIHU, Y XOJ1a

Gt = Ga = acit
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Xpomaam. Ejimnran peranmapHu Xpomiaml OWilaH THKJIANIa XPOMHHUHT KyWHAaru
Xycycustiapuaad oigananunagn. XpoM KyMyII-IIyjaT paHr, I0Kopu KatThkiukka (Xb 500-1200)
sra Oynran meramn O6ynub, yHUHT 3uwiuru 6,92 rem3, cyrokiaanum xapopatu 1615°C, xeHraium
koeucuentu 84-10-8 ra TeHr. XpOMHHUHT IONKA KaTJIaMH 3JacTHUK OYynuO, Xpom OujaH rOIKa
KUau0 KOIJIaHTaH JETalHM XaTTO INTaMIriaca XaM Oymaad. XpoM KaTiamyapu arMmocdepa
TabCUPUJA OKCHIJIAHMANAM, OPraHUK KHUCJIOoTalapra TypryH Oynaau. XpOMHHHI Hyp KalTapuil
xycycusitd 70 % (xkymymHuku 90 %, HukenHuku 3ca 60 %). Xpom Kartjiamu Y3UHUHT SUITUPOK
CUPTHHHM KyMYIIl Ba HHKEITra KaparaHja KYIpOK cakjaiau Ba edunuimra (aiiHukca, 0,1 mm
KAJTMHJIMK/IA) XY KapIIWIAK KYpcaTain.

Xpomnamiga karol BasudacMHU TabMHpJIAHAOUTaH JeTald, aHoJ Ba3udacHHH 3ca
SpUMaNUTaH KYPFOIIMH TUIACTHHKA Oaxkapamu. DnekTposut xpom anruapuau (Cr03) Ba cymbdar
kuciora (H2C04) HuHr cyBmarm spuTMacujaH uOopar. Xpomuaml KapaéHU WYH KYPFOIIMWH,
BUHUILIACT, KMCJIOTara YuJaMJId MIUIIANAp, MOJUXJIOPBUHIIUIA TOK KUCIIOTara YuAaMiId dMajiap
OunaH KOIUIaHTaH BaHHajapja onub Oopmnanu. BanHaHUHT AeBOpiapu MKKH KaBaTnaH uOopaT
0ym0, KaBaTiIap opacuaard OVIUIUK CyB €KM MOW OWJIaH TYJIFU3HIAAA Ba OyF OWJIaH MCHUTHIIAJIH.
BaHHaHM IIaMoJuIaTHG TYpHIN YdyH MaxcyC MoclaMa OYIMIIM Kepak. Y3rapmac TOK MaHGau
cudparuaa nact kywianunua AHJ[-500/250, AHJI-1000/500, AHI-1500/750 (cypatma 6 B mu
KYWIAHUIIATH TOK Ky4yd, Maxpaxkjga ica 12 B nu KywiaHumgard TOK Kydd KypcaTWiTraH)
reHepaTopap/iaH, IyHUHTIEK CEJICHIN KPEMHUIIN TYFpriiarnaiapaad Gpoiaaaanuiaiy.

? 3JIEKTPOJIMTHK BAaHHAJIAPAa XPOMJIAI KAPACHU KaHAal Kedaau?

AHOJHMHI MYCTaXKaMJIMTMHM OLIMPUII Y4YyH KyprowmmHra 7-8% cypma Kyuiwiaau.
DnexTponu3 MaWTuAa KaTojJa Ba aHoANA KyWujaru skapaéunap 103 Oepaau. Katomma Bomopon
axpanu0d 4MKUO, ONTH BaJCHTIM XPOM Y4 BallGHTIM XpOMra KalTapuiaau Ba JeTai ro3acura
MeTaJUT XpOMH YTHpaau. AHOAA KUCIOPO aXKPpaIrbd YMKaAN Ba Y4 BAJICHTIIM XPOM OJITH BaJCHTIIN
XpOMTIa OKCHJUTaHA/IH.

l"anBaHMK ycynna 4ysH, Iynar, TEMUP, MUC, )K€3 Ba AJIIOMUHHMI KOTHIIMAJIAPUHU XPOMIIALI
MyMKHH. Xpomjamaa xpoMm Kariamu Kaauniaura 0,001 gan 0,5 MM rada Ba yHJIAaH OpPTHK XaMm
OyuIIM MyMKHH. XpOMJIall )apa€HUHU KyAa KaTTa aHUKIUK/A CO3JIall MyMKHH.

Xpomnam kapaéHM JeTajUlapHH Xpomulamira Taiiépmami, OeBocMTa Xpomilaml —Ba
XpOMJIALIIAH CYHT MILIOB OepHILIaH XaM/a Xpomiall cupaTHHU Ha30paT KWINILIIaH noopar.

? JIEKTPOJIMTHK KOIUIAIIAA JJIETPOJUTHK BaHHAra TYIIYPHIraH YCKYyHaJap
HUMaJapaan uoopar?

Jeranapan xpomuamra Ttadépaam. Jlerajulappu Xpomstamra Tal€pramn - ylapHU
KWIBHMpJAI, >XWIONAII, OBHUIN, XpOMJaHMalauran >KOWJapHUM HHUKOOJAll, IeTaJslapHH OcCMa
yCKyHaJlapra ypHaTHIl, IeTaJUTapHH EFCU3IAaHTUPHIL Ba JEKONUPIIAIIHU ¥3 HUUTa OJAJIH.
JleraymuiapHu KWIBHMpJall KOIUIAaHQJWTaH JAeTajuiapra TYFpU TEeOMEeTpUK IIakia Oepull Yy4yH
OakapuiiaZii, YyHKH XPOMJIAILIIAH CYHT JETaJHUHT OONUIAHFUY INAKIM aHUK XOCHJI KHJIMHAIM.
KunBupnaiHy KuIBUpIall CTaHOKIapUAa €KUM MOCTAIITUPHIITAaH Maxcyc TOKapJIMK CTaHOKJIapHUaa
amajira OLIMpUII MyMKHH. JleTan MaTepualn KaH4a KaTTHK OYyiica, KWJIBUPTOII IIYHYA FOMILIOK
OyuIIN Kepax.

Kunonam >KUABUpJialIaH KOJraH H3JApHH HYKOTHIN Ba JeTalja CWIUIMK (032 XOCHI
KWINII Y9yH KYyJmaHuiaad. JKumonam Maxcyc >KWIoiam Mociaamanapunaa gerp (Maro) goupanap
Kymnam OunaH onu® Oopunanu. ByHpail noupanapra skuionamn skapa€HHJa Maxcyc macraiap
cyprwiagu. Jleran ro3acuja SKWIBMpJAlla MIUIATWIAJUraH a0pa3uB JOUPAHUHI U3JIapU
KOJIMarasjia *HIoJall )xapaéHu TyrajulaHraH XUCOOIaHaIH.

Jetan ro3acu >KwiBHpiad Ba Xuiojad OYIWMHTAHIAH CYHT, MOW Ba &F KOJJIMKJIApUIaH
TO3aJIalll MaKCaJuJa, YHU IOBHUII JIO3UM. JleTautlapHH IOBHII KEPOCHH, OCH3WH, yalT CIHMPHUT Ba
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Oomka BocHTajap OWjaH Maxcyc BaHHaiapjaa oiaubd Oopuianu, CYHTpa CHKHITaH XaBO OWiIaH
KYPUTHUIIAIH.

XpoMITaHMaiIMTan KOWIapHH JIOK OWIaH HUKOOJAIm fo3ajapra uyTkanap €pramuna JOK CypTHII
OwiaH amaira OIIMpWIaTu. Arap ACTAJHUHT KOHCTPYKCHACH MY Kyica, XpOMIIaHMalauraH
I03aJlapHU TUIACTHUKATIap/AaH sicairaH Fuiodrap Ounan €kM IuUtacTMaccajgaH sSCcalraH SKpaHiap
OWIaH HUKOOJIAIT MyMKHH.

JleTamutapHUHT  XpOMJIAHMAWIUTAaH KOWJIapu HUKOOJNAHTAHIAH CYHT, yiaap ocMma
yCyKyHanapra ypHatuinaau. [leTaqiapHuHT ocMa YCKYHAIapy SXIIK TYTalIUIl XOCUI KAJIHII Xam/ia
JeTajsIaApHU BaHHAra OCUIIHU KyJalJalITHPUIL, JeTall Ba aHOJ ypTacuaard macodanu Oup xuinaa
yumad Typull y4yH xu3MaT Kuwiaad. Jleramnap ocwiraHgaH cYHr KyHuaaru TaptuOnaa
ANEKTPONIUTAA EFCU3IIAHTUPHUIN Kapa€HUaH YTaau: YioBun HaTpui - 30-r/1-50 1/1, Kanbewuii coaa -
25-30 /1, cytok mmma - 5-10 /1, Hatpuii yu docdaru - 10-15 1/1. Ercusnantupuim pexumuia
TOKHHHT 3UWIUTH 5 - 15 A/nM2, BannanuHr xapopatu 60 - 70°C, xapaHHUUT TaBOMHIIUTHY 5 - 8
MUHYTHU Tamkuil Kuiagu. bynga neran katon Basudacuunu Oaxapamu Ba aHon cudatuaa
KYproluMH IUIACTMHKACH HOUIAaTWiIaguM. TOK yTrawaa Jertan o3acHlaH KaJall paBHINIA
aXpanaguraH BOJOPOJ YHUHI F03acHAard MO KOJIUKIAPUHUHT QXKPATUIIWHU TE3TAIITHPAIH.
Heran ércusnantupwiraggan cyHr wuccuk (60 - 70°C) cyBma, €F KOJIMKJIAPUAAH TO3aJalll
MakcaJua I0BUIIAIN, YHAAH CYHT 3ca COBYK CYBJa YaluIa/Iu.

Jlexonupraml neran o3acujard IomnkKa OKCUJ NapJalapuHu WYKOTHIL, TabMUpPJIaHAJAUTaH
JeTall acoCHil MaTepUATMHHUHT CTPYKTYPACHHU YUKAPUII Ba KOIUJIAHAIWTAH XPOMHMHT EMUIIHII
MYyCTaxKaMJIUTWHU OLIMPUII Makcaauaa yTkaswiaau. Jlexkonupnam KUMEBUI Ba aHOUIM OYIMIIN
MyMKuH. KuMEBHMIA Tekonupianl TabMUpIianl KOpXoHaaapy aManuéTaa KyJutaHuamaiian. Xpommiani
BaHHACUJAa aHOJUIM JEKOMNMpJall YCYJIW 3HI KYN KYJUIaHWIaau. AHOAIM JIeKONupJamyia 1actiad
JleTall XpoMJjall BaHHACH TOK yJaHMaraH xoiaa 5 - 8, MuHyT yuuiab typunaau. by BakT numaa
netan BaHHa xapoparrada (50-65°C) ucuiinu. CyHrpa TOK IyHaail ynaHaauku, OyHAa JeTan aHo.d
Basupacunn Oaxxkapaau Ba 25-40 A/nm2 Tok 3umwiuruaa BanHanga 30-90 cexyHn ynuiad Typuiiaau.
BanHanaru sIeKTpOJIUTHUHT TapKUOU Ba XapopaT Xpomilaliaa KaHaaii 0yica, Oy xonaa XxaMm Xyaau
myHnai Oymamu. 30-90 cekyHn BakT yTrad, TOK TabMHpJaHATUTaH AETal KaToJ Ba3zudacuHu
Oaxkapaaural KWIMO KaiTa ynaHaau Ba XpoMJall xKapaéHu OOIUTaHAIH.

? Xpomuamra taiépJam Kanaaii skapaénjaapaan uoopar?

Xpomutam kapa€HM CHJUIMK Ba FOBaKIM Xpomjamra OynuHaau. CHUIMK XpomJail
XKapaéHUHU KYpUO YNKaMHu3.

Tok OyiiMua »Hr Kym MeTanu aXpaaud YHMKHUIIM XPOM aHTWApuj] OuiaH cyinbgar
kuciotanuHr HUcOatu 100:1 6ynranma cogup Oymanu.

Cynbdar KucioTaay Xxpomjania IKOpUAa Kypcatud YTuiaraH KaMYMIUKIapHH OapTapad
STUII YYyH TabMHUpJAIl KOPXOHAJIApH aMaiu€Tuia y3-y3uIaH POCTIIaHYyBUM CyIbGaT KPEeMHHM
bTOpHIUIH, STEKTPOIUT KYJUIAaHUIAAU. By 3JeKTpOIUT MIYHUHT YUyH XaM ¥3-Y3uaaH poCTiIaHyBYU
neunaauky, OyHa 3JIEKTPOAJArd XpOM aHTHAPUIHUHT MUKIOPH YHUHT XapopaTd Ba MUKIOpHUTa
MOC XOJI/1a 3JEeKTPOou3 kapaéHuaa y3-y3uaan poctiaanud, CpO3, CO4 - Ba MUKIOpIapH amaijia
y3rapmac OYnuMO Koyiagu. ByHWHT y4yH SJEKTpONMT TapKuOWra KyIIuMYa paBHINIA KHAHH
SpUNANraH CTPOHCUM cynbhaTH Ba Kaluid KpeMHHH (QTOpuI Ty3JapuHHM KYIIUII HaTHXKachaa
spulIMIagd. XpOM aHTHIPHI KOHCEHTPACHSICUHHHI Y3rapuiudra Kapad, 3JIEKTPOJUTHUHT
Xapoparura OOFJIMK Xojj1a Oy TY3JapHMHI 3PYBYAHJHMIU XaM Y3rapu® Typaau. DNeKTpOJIUTIArd
XpOM aHTHJIPUIHUHT MHUKIOPH TY3JIApHUHT 3PYBUAHIMUTUAAH KYNPOK OYIMO Koiica, Ty3JapHUHT
OUp KUCMM 3PUTMAJa JUCCOCHACHUSUIAHTAaH MOHJAp IMIakiaaa OYaud, KOJraH KMCMHU 3Ca BaHHAHMHT
TyOMaa KaTTUK XoJlaTaa 4ykma OynmmuO Typaaw. DJEKTPOJMTIMK BaHHA y3rapMac xapopatia
nnutatwiragaa Cp3, CO4 Ba Cu®6 nap muknopiapunuHr ysrapmacaurn CpCO3 Ba ICu
TY3JIapHUHI KATTHK XoJlaTra YTHUIIM XUcOOMra TabMMHJIAHAAW. Arap XpoOM aHTUIAPUAMHUHT
mukgopu 250 /1 nan omm6 Kerca, BAHHAHUHT TyOHIa €TraH KaTTHK XOJIATAard OpTUKYa Ty3Jap
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spuii Oouutaiian Ba XpoM aHruapuad MuUKIopuHUHT CO4 Ba Cu®6 moOHIapu COHUTa HHCOATH
caKJIaHuO Koiaau. AHa IIyHJAruHa 3JeKTposIUT Oapkapop O0Ynu0, yHH Te3-Te3 pOCTJIall 3XTUEKU
HyKomaay, xamaa OyHAAW OSIEKTPONUTIApAAH TOK Oyimda kxympok (18-20%) Xpom YHKHUIIH
TabMUHJIAHAY.

V3-y3uman pocTIaHAaMraH SIEKTPOIMTAA Oapua Typiard XpPoM KaTIaMIAPUHH XOCHII
KUJIMII MyMKHH. ByHaai snexTposnmiapia Komiama X0CHI KWINII Te3JIMTH KaTTapoK OYJIraHiIuru
yuyH ynapja Qoiinananum yHuBepcan Cyirb(haT KUCIOTAIN IEKTPOIUTIA XPOMIIAIIIaH ap30HTa
TYLIAIH.

Xpomutaml y4yH MIUTaTHIAUraH 3JEKTPOIUTIAPHUHT aCOCUN KaMYMIIUTH TOK Oyiinda Xpom
YUKUIIMHHHT KaMJIMTY Ba COUMJIMII XYCYCHUATH MACTIIMIH XUCOOIaHaIu.

Xpomiail kapa€HUHM >KaJaJlJIalITUPHUILI MAaKcaJnJa XOHA XapopaTuaa Xpomiial UMKOHUHU
OepyBUYM TETPOXPOMAT 3JIEKTPOJUTHU TABCUS KHJIMHIaH. TeTpoxpomar 3JeKTPOJUTHHUHI TapKuOU
kyhumaruda; 350...400 /1 CpO3; 2-2,5 r/1 X2CO04; 40-60 r/1 HaOH; 1...2 r/1 makap.

Anoj BasudacuHu nepdopacusiaHral KyprolMH €KU KYprommHHUHT 3 - 5% cypbMmanu
KOTHIIMacH Oakapaiu. DICKTPOIUTTa YIOBYM HATPUN KYIIMIMIINA HATHKACKA TETPOXPOMAT XOCHII
OynraHauru ydyyH OyHAal 3JIEKTPOJIMT TETPOXPOMAT SJIEKTPONUTH Aedmiaau. byHna xkuméEBmii
peakcus Kyluiariuya Keyaau:

2HaOH+ 4C;03 Ha2 O-4C ;03+H20.

Enexrponus xxapaéaua BanHaHUHT Xapopartu mact (17-23°C) 6ynuo, 24°C naH ommaciuru
Kepak. ByHmaH rokopu xapopaTna TETpOXpomar TYpFyH OYiamaraHiuru cabaliu 3JIeKTPOIMUT
V3UHUHT IOKOpUJA KYypcaTuO YTWIraH XyCyCUSTIApUHU HYKOTUIIM MYMKHH. buHoGapuH, mact
XapopaTHU yma® TYpHII Y4yH BaHHaHM COBUTHO TypHII Japkop, OyHJa TOKHHUHI 3UYIUTU
10KopupoK (30-100 A/mm2) O6ynumm Tanad KUIMHAIH.

Terpoxpomar 3JIEeKTPOIUTHAA XOCHUI KWIMHIAH KaTjamjap FoBakcu3 OYnu0, KaTTUKIUIU
HucOatan kampok (HC 350-400) mocnamyBuaHiavk (MpupabOTKa) XYCYCHUSTH SIXIIM, COYMJIUII
XyCycUSTHU Ba TOK OyiiMua XpoM YHMKUIIM IOKOPUPOK (28-30 %). Sxmm MocnamyB4aHIUK
XYCYCHUSTH Ba TOK OYHHYa XpOM YMKUIIM FOKOPH OYITaHIUTU Oy 3JEKTPOJIUTHUHT KYIITaHUIUILIUTa
KarTa iyn ound Gepaau.

TerpoxpoMar 2JIEKTPOJIUTH MyJdaT, pPyX KOTHUIIMAacuJaH Ba JKE3laH TalEpllaHTaH
JeTaJUIApHU XUMOS-IEKOpaTUB KOIUIallla, yHYa KaTTa OyiMaraH HMCOMHM IOKJIAQHUIIJIA HIILJIOBYU
JeTajulapAa eHWIMINra YUJaMiId KOTHLIMAlap XOCHJ KWINMIIAQA, JAETaUIapHM THUKJIAIIJAa XPOM
KaTJaMHUIaH KaTTa KaTTUKIUK Tanad KWIMHMalIurad xoJuiapia (HOJUIMITHUKIAD YpHATHIIaJUuraH
KOMJIapHM THKJIAIIIA) UIUIATHIIAIH.

XpoMmiaHraH CUUIMK KaTJIaMHUHT IOKOPH KaTTUKJIUTUra KapaMacjaH, y ¥3apo Ky3rajlyBuaH
KUIMO OWMPUKTHUPHMITaH JeTajulap/ia KOHMKAPCHU3 WIUIAiIM, YyHKU ynap CUPTUAA MOWHHU SAXIIU
Tytu0 Typa onmaiiau. UlyHuMHr ydyH KeMMHruM HWJUIapAa FOBaKJIM XpoMJall KEHI TapKaJlu.
FoBakim Katimam XOCHJ KWIMIITHUHT OUp HeuTa (MEXaHUK KUMEBUHM Ba HIIEKTPOKUMEBUI) yCyiapu
MaBxKyZl. MexaHukaBuil ycynjaa XpoMIallJlaH aBBajl AeTAJl CUPTHJIA YyKypUaiap €K FOBAaKJIap KyM
€KM IUTpa MypKall HATUKACKIa XOCUJT KWIMHAIUM. XPpOM KaTjiaMu 11y HYCHUH/IA Tal€pIIaHTaH ro3ara
YTUpUO yHIarn HOTEKUCIUKIAPHU MabJIyM Japaxajna cakiad komanu. Kumésuil ycynaa roBakiap
XOCWJI KWJIMIITa CHIIITMK XPOMJIAHTaH JeTajl CUPTUTa Cylb(aT KUCIOTa TabCUP STTUPHUII OpKAIU
spumimiaay. FoBakiau XpoM KamiaMM XOCWI KWIMIIHUHT DJIEKTPOKUMEBUN YCyIu KYMIPOK
Tapkajaran O0ynu0, y Xpomuiail amalira OUIMPUITaH 3JIEKTPOIUTAA CHJUTMK XpOMJIAaHTaH JeTajiapra
KyImumua (aHOAJM) MUUIOB OepHIll (JIeKomupiiamni) AaH uoopar. YMyMaH OJTraHfa, JIEKTPOJIUTUK
ycyija XpOMJaHraH KarjamJa KHYUK FOBAKJIMKIAp (CHJUTMK XPOMIJIAHTAH XOJIJa Xam) MaBxKy.l
Oynanu, aMMO y MOWHHM fo3ara sIXIIM ynuiad Typull y4yH ertapnu Oynmaiiau. Jleran cuptuna
OyHIall KWYMK FOBAKIMKIADHUHT OYIHUIIM FOBAaKIM XpOM KaTJIaMHHM TYpJIM KYPUHHUII Ba
Yigamiapaa ojauil MMKOHUHM Oepanu. ByHMHT y4yH fgactinaOku pap3niap Typura sra OyiraH Xpom
KaTJIaMUTa aHOJUIM MIIUIOB Oepuica (IeKonmupiaHca), FOBAKIM XPOM KaTiaMH XOCHII OYIaju.
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? CHMJIMK XpOMJIAII KAPAéHM KAHAAH 3JIEKTPOJUT/IApAa oJud OopuiIaaM, yJIapHH
TAPKUOU KaHaau?

XpoM KaTJlaMUJard FOBAKJIMKJIAp HYKTaCUMOH, KaHAJICUMOH XWJuIiapra OVIWHaIu, yiaapHU
XOCHJI KHJIMII JAcTIa0KU CUJUIMK XPOMIIAII TypUTa Ba PeKUMUTA OOFIHK. ATap OKUMTHP SUITUPOK
XpOM KaTjlaMura aHoJUIM UIILIOB Oepuiica, yHJa KaHAJICUMOH FOBAKIIMKIIAP, arap KyJIpaHT sITHPOK
KOILJIaMra aHOJIJIM UIILJIOB Oepuiica, HYKTaCUMOH FOBAKJIM XPOM KATJIAMUHU XOCHJI KW MYMKHH.
KanancumoH FoBakiiM XpoM KaTjlaMH TapTHOCH3 >KOWMIAIIraH, KeHIVIUTH Ba YYKYPJIUTH Xap XU
OynraH, KymuHYA KECHINAIUTaH KaHarJalapaaH uOopar. XpoM KOIJIaMacWra HWIUIOB Oepwii
xapaéHuaa yHIAru MaBxyJ OYiran nap3iap KeHraiiub Ba uyBayamn0, kaHarqanap XOCuiI KUJIa/Iu.
HykTacuMOH FOBakiiM XpOoM KaTjaMH KyM OWJIaH WIILJIOB OSpHIITaH Jarai JaeTalra YXmanau, yHaa
KYITHUHA YyKypuajiap Ba yTkup OypTukiap 6ynanu. Komiamagaru gap3napHUHT KEHrailHuIId Xpom
KAaTiaMi KaIWHIUTHHUHT KaMaWummuaaH Te3poK o3 Oepamu. KaHancuMoH FOBakiid XpoM
KaTjaamiiapuaa CUJUIMK XpoM Katiamuapura HucOatan 80-120 mapoTaba kyn Mol TyTuO Typuiaau,
mry cababim XpoM KaTJIAMUHUHT CUWJIMINTa KApIIMJIMTH KECKWH omubd keraaw. KanaicnuMoH
FOBAKJIM XPOM KaTJIaMU OWJIaH CHIIMHApIAp OJIOKY THIb3aTapUHUHT F03aJIapy KOTLIaHAIH.

Hyxracumon xpom xyJa sSIXIIM MOCJIaHYBYAHJIMK XyCYCUSATUTA ATa OVITaHIUTH Y4yH MOTOP
MOPILECHIAPUHUHT KOMIIPECCUOH XAJIKAIApU F03aCUHU XpOoMJIalll/la MIUTaTUIIA U,

Jeranmapuu xpomutamnl Jkapa€HH aHUK oJkapa€H OYiraHguru ydyH yHUHT Oapua
pexumIapura Karbuid pHOA KWIMHCA, ACTAJIHU KEPaKIM aHUKJIMKAArd YyidaMradya XpomJiaml
MyMKUH. byHa KynmimMya MeXaHuK HILIOB OepuIlra sXTUEX KoiaMmaian. AMMO XpoM KaTjiamura
OCOHJIMK OWJIaH MEXaHUK WIUIOB OepHIll MYMKHHJIMTHMHH XHcOOra onub, Xpomuiail >kapaéHUHU
MEXaHHMK WILIOB Oepuin (KHJIBHUpPJIAIT) YIYH KYHUM KOJIUPHIN OWJIAaH amMalira OIIUPHIN MaKCcajra
MYBO(QUKIHP.

?  JleTaJU1apHM FOBBAKJIM XpoMJiall KapaéHH KalcH ycy/ulapaa Ba KaHIal 0J1M0
oopunaau?

Jerannmapra Xpomtamiiad CYHr HWIIIOB Oepuil. XpomilalaH CYHI JAeTajuiapra HIIJIoB
OepHlll AeTalJIapHU JUCTWJUIAHTAH COBYK Ba MCCHK CYBJIap/a IOBHII, OCMa yCKyHajlapjaH edud
OJIMII Ba YJIAPHU KypUTHI IIKadIapuaa KU3UTUIIaH HOopar.

JletannapHu QUCTHIUIAHTAH CyBJa FOBUIL YJIapAard KOJIIUK JJIEKTPOJIMTIAPHU XPOMJIALI
BaHHacura KaWrapumgaH uoOopaT. COBYK Ba HMCCHUK CyBJla IOBUII JeTaj FO3aCHMHU KOJIJIUK
UIEKTPONIMUTIAPAAH OaTaMOM To3anam ydyH Oaxkapunanu. lllyHuHr ydayH neran aBBan oKMO Typrax
COBYK CYBJIa, CYHIpa MCCUK CyBJa FOBHJIAJM, UCCUK CYB JETAJIHM SXIIU IOBUIIU OWiaH Oupra yHH
UCUTaAM Ba KypuIIMHU Te3namTupanu. lllyHman cyHr neran ocma ycKyHaiapiaH 4YHKapuO
OJIMHAIU, XUMOSI (M30JSICHsI) JIOKJIApH MUYOK OwiaH oiau0 TaluiaHaau, CEJUTYIOHA 3ca edud
OJIMHA[IH.

Heranuu kyputuim mkapuaa 150-200°C raya KU3IUMpHUII XPOM KaTIaMUAa BOJOPOAHU
yukapuO robopuil OwiiaH Oup Karopla yHH KypUTHII y4yH XaM Kepakaup. Kyputunran neran
TEXHHMK Ha30paTAaH YTKa3UJIalH.

TexHUK Ha3opaT NETaJIHUHI TAaIIKW KYPUHUIIUHU KY3[4aH KEeuupHIl OujiaH OOIUIaHAIH.
AHUKJIaHTaH HYKCOHJIAp JKWIBHP €KU Kaillpok Touwap O6unan Oaprapad kuiauHaau. [lynnan cyHr
XpOM KaTJIaMUHUHT acocuil MmaTepuan OwiaH EMMIIMII MYCTaXKamJIMTH TeKmupuiaau. byHnai
Ha30paTJaH KeMUHIYHA AeTajl KEPAKIIN yirdyamrada >KujaBUpJIaHaau.

? Jlerajyiapra XpoMJanyiaH cyHr KaHaail nuuioB 6epusiaamn?

Temupaam. JleranmapHu Xpomutam »apa€HM, acocaH, SHMIMII MHKIOPU Kam OyiraH
JeTajuiap yuyH sipoKJIupokaup. Edmmum mukmopu kyn (macanad, 0,5 MM JaH OpTHK) OyniraHma
AeTalNIapHU XpomJjaml Hynmu OuilaH TabMHpiaml aHya Kummarra Tymagd. IyHuHr yuyH kyn
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MUKAOpAa eHuIrad AeTajUIapHH TabMUpJIALIa TabMUPJIALl KOPXOHAAPU aMaluéTua TeMHUpIall
YCYJIM KYTIPOK KYJUTAHWJIA]IN.

Temuprnam yqyH 3J€KTpOIUTIap KUMEBUHM TapkuOu Oyiinda cyndativ, XJIOpiaH, apananl Ba
Oomkanapra, KyJuiaml ycyjau Oyiirda COBYK Ba HCCHK Typiapra OYIuHaIu .

Temupnam TEXHOJOTHK >KapaéHH XpomJaml >jkapaéHura yxmad KeTaaw, y JAeTallHu
TeMuplialra Tai€pialiHy, TEeMHUpJAIIHMU, TEeMHUpJAllJaH CYHr JeTajra HWIUIOB OepulIHH Ba
TeMHUpiam CcU(pATUHU TEKIUMPUIIHM §3 wWuura ojand. JletasiHu Temupramga Kydugarua
orepacusuiap Oakapuialu: THKIaHAIWTaH o3ajapra MeXaHHWKaBUil HILIOB Oepuil; OeH3MHIA
IOBMIL; JIETAJIHUHI TEMHUpJaHMalaurad o3ajJapuHU HUKOONAI; OCMa YCKyHajapra YpHaTHIL;
EFCU3IIAaHTUPHUIL; COBYK CyB okKumuiaa toBuil; 30% nu cymbdar KHUCIOTa 3pUTMacHia aHOIIU
WIIIOB OEpHII; COBYK Ba MCCHUK CyBJa FOBHUI, Koruram xapaéuu; uccuk (80-90°C) cyBna roBwii;
Kanbeuitnm coganuar 10% sputmacu O6unan roBuir;, uccuk (80... 90°C) cyBaa 1oBUILL; qeTalIapHU
ocMa yCKyHallapJaH YMKApHO OJIMII Ba HMUKOOJAIl MaTepUaJUIapUHHM OJHMO Taluiam; Koriamara
MEXaHHK HIIJIOB OEpHUIll Ba TeMHUpIIAl cCU(PATUHU TEKITUPHULIL.

Karox maiinonn (Cx) anon maiinonu (Ca) man 4 mapra optuk, seHu Ca/Cx= 1/4 Oynumm
Kepak. AHO/UIM HILIOB Oepuil pekuMu: Tok 3uwiurd [t — 10-70 A/am2, snexTponuT XapopaTu
t=10...22°C, unutos 6epumr gapomuitnuru 0,5-4 MUHYT.

? TemupJiam Ba XxpomJiaul ypracuaa Kanaan yxmauuimk Ba papk 6op?

AHO/UTM MIIUTOB OepHuIIa XOCHI OYIraH OKCH] NMapJaJlapuHu SKYHHH TO3aiall JAeTaulapHu
Temupiam BaHHanapuga 10-50 ¢ maBoMuaa Tokcu3 ynuiad Typuil OWJIaH amalira OLIMPHIIALIH.
CyHrpa 31eKTpOJIUTIIM BaHHA TYFPU KyTOIMIIMKA 3UWIATH S A/nM2 OynraH TOK MaHOauTa yiiaHaan
Ba 5-10 MUHYT JaBOMM/Ia TOK 3UWINTH TEMUPJIALIIATd KUAMATIa €TKa3uIaau.

Temupnam sneKTpoaUTIapura Kyiunaru tanabnap kyiwiaau; ymap xaiuH (0,5 MM Ba
YHJIAH OpPTHK) KaTjaM XOCHJI KWIHMIIM, KOIUIaMa OKOpU (U3MK-MEXaHUK XyCyCHsTIapra sra
Oynuim, kapa€H KaTTa KaJaJUIMKJAa Keyulu Kepak. bynmail Tanmabmapra xapopatu 50°C nan
OPTHUKPOK Oyiaran TeMHUp XJOPUUIM DIIEKTPOJIUT kaBoO Oepaau. Temwupriamga CoBYK
anekTponuTaap (xapoparu 50°C rava) xam MIDIaTUIIAIH, ylap OKCHAJAHMIITA TYPFYHPOK, aMMO
KOIUTalll YHYMH MacT OYJITaHIUTH YYyH TabMHUPJIAIl KOPXOHAIAPH aMaTuETHIa KYITTaHUIMANTu.

[TynaT xomiamazaru BOJOPOJHM KaMaWTHUPHII Y4yH BOJOPOJ HMOHJIAPUHU KaMalTHpUIL,
TEMHUpP MOHJIAPUHHU 3Ca KYNMaWTUPHUIL J03UM, OyH/Ia TEMUpP BOJOPOAra Kaparanjaa JeTtajira KyIpok
KOIUTaHaau. Boxopox HOHNIAapuHM XajjaH TallKapd KaMaWTHPHUII XaM TEMHUP TUAPOOKCUIN
(epumaiinuran 3appavanap) XOCWJI Oynuimura oiau0 Kemaau, yiap KoIlama XOCHJI KWJIaJguraH
Temupra wiammb, Kormiama cupaTUHM NacalTHpUIIM MYyMKUH. ByHnaH kypuHuUO TypuOAMKH,
SpUTMaJa TEMHUP TUIPOOKCUAM XOCWJI OYIMIIMHUHT OJJIMHU OJMII Y4yH 3JEKTPOAJa MHUHHMMAI
KHUCJIOTAIMIIMKHY, STbHU BOJIOPOJ] MOHJIAPUHU YIITIA0 TYPHII JIO3UM.

Bonopoa MOHIapUHUHT KaM MHUKIOpAa OYIUIIM TEMHUPHUHT 3JIEKTPOJUTIArd MUKJOpHUra,
AJIEKTPOJIMTHUHT XapopaTHra Ba TOK 3UWINTHra OOFJIMK. ODJIEKTPOJUTHUHI XapopaTd, YHJIAru
METaJId MHUKJIOpPU Ba TOKHUHI 3UWIMIM KaH4ya IOKOpU OYica, SIEKTPOJUTHUHT KHUCIOTATMIUTU
IryHua okopu 0ynumm kepak. Ly 6ouc Temupamiia 3JeKTPOIUTHUHT XapopaTu IOKOpU Oy Iuiim
Tanad KwimHaad. AMMO TeMupiam xapaéHumaru okopu (65-80°C) xapopaT 3JeKTPOIUTHHHT
OyFiaHuIMra oiuod Kejaaau. ByHUHT ONMHM OJMII YUyH TEeMHUpJIAII KUX03U/a JIEKTPOJIUTHHU CYB
Ba XJIOPHUJ KACTIOTacH OWJIaH TABMHUHJIOBUM KypriiMa OVIHIIM Kepak. byHIaH Tamkapu, 31eKTpoIIn3
XKapaéHuaa dSpUMANraH aHOMJAPHUHI KYJJTAaHWIUIIM 3JIEKTPOJMTHHUHT aHOJ LUIaMU (4YKUHIUCH)
Oounan uduocnanumura oaud Keixaau. AHOJ IUIaMU KoIlJlaMa TapKuOura Kupuo, YHUHT cudaTUHU
émonnamrupanu. LIyHUHT ydyH TeMupJiaml Kuxo3ua 3JIeKTPOJUTHH (PUATPIOBYM KypHiIMa XaM
OynuiM Tanad KHUJIMHAIH.

? Kaiicu cababnapra kypa TeMupiaiga Xpomialjarura KaparaH KaIMHPOK KaTjaaM OJIMII
MYMKHH?
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2. JlerajajiapHu miiactMacca Ba exumiiapaan goiigananud
TabMHPJIALI Ba KaBLIapJiaml

Acocu IOKOpH MOJIEKYJISIp OpraHuK OMpUKManapjaH nbopar MaTepuaiiap rjiactMaccaiap
neb aranmanu. Yiap IOKOpU xapopar Ba OOCHUM TabCcHpHUa aBBalJaH OENTMIaHraH HIAKIHH XOCHII
Kujgaau Ba Oy INAKIHHM OJATAard IapouTna cakiaidl onmaau. IlmacTmaccamapHMHT acocw CyHBUH
(cuHTeTHK) €KW TaOuui cMoianap 0yauo, ynap O0FI0BYM MaTepuai BazudacuHu Oaxkapaaud Xamjia
YHUHT KUMEBMH, (QHU3UKaBUI, MeXaHMK Ba OOIIKa XyCyCHSTIapuHU Oenrunaiind. bBornoBun
JJIeMEHTIapJaH  TallKapH, IUlacTMacca TapkuOura TYJIAUpyBUMIAp,  IUIACTUKIOBUMIIAD,
KOTUpruwiap, OYEkmap, Te3naTKUWiap Ba MaxCyc XyCYCHST OepyBYM OOIIKAa KyIIMIManap Xam
KUPaIH.

Tynnupruanap (MeTana KHpUHIWIAPHU, TOPTIAHICEMEHT, MaXTa-KOF03 TYKUMaiapH, acoecr,
cmoga, rpaduT Ba  OOMIIKanap) IIaCTMACCATAPHUHT  (U3UK-MEXaHUK (PUKCHOH EKH
aHTU()PUKCHOH XYCYCHUSTJIAPUHU SIXIIWJIAII, HWCCUKJIMKKA YHIAMIMWIMTUHU OIIMPHIN XaMm[Ja
MaxCyJIOTHUHI TAHHAPXUHU ap30HJIAIITUPUIT MaKcaauaa KyJUTaHUIaau.

[TnactukinoBunnap (aIuOyTuindronar, OJEUMH KUCIOTacH Ba OolIKajap) MoJIMMepIapra
KOBYIIKOKJIMK Ba OKYBYAHIIMK XyCYCUSITUHH OCpHUII YUYH XU3MaT KUJIaH.

Korupruunap (amuHnap, Mar€e3uH, OxaKk Ba OolIKaiap) IOJMMEpJIapHU KATTUK Ba
spUMaliIuran xojaTra yTkasumira Epaam oepaau.

byéxnap (Hurpo3uH, oxpa, MyMHUE, CypUK Ba OoIIKaiap) mojuMepiiapra panr Oepaiu.

[InactmMaccanap kumEBUH Tabuath OyiiMua TepMOpPEaKTUB (peakToIacTiap) Ba
TEPMOIUTACTUK  (TepMoIUIacT) Typyxjapra OynuHagu. Peakrorumactmap ne6 — myHpai
iacTMaccanapra auTHIaIuKd, ynap KU3UTWINO, KEHHH COBUTHIITAHIAH CYHT HUCCHKJIHMKIA Ba
CYIOKJIMK/A dpUMaiiurad xoJyiatra yraad. TepMmoruractiap cMolia OYiau0, MCHUTHITAaHAA TUIACTHK
Xo0JlaTra, COBUTWITraHJa »3ca KATTUK Xojarra Yyrtaau. by xapa€H KaWTapuiyBuu >Kapa€H
XHCOOIaHa M.

? Tapmupjaamaa KYJUVIAHWIAIUTAH [UIACTMACCAJIAPHUHI TAPKHOMH KHCMJIAPH
HUMaJIapJaH u0opar Ba Kaiicu rypyxJjapra oyaunaam?

Eaumin tapkudiap TabMupIiai KOpXoHajgapy aMaInérua Ky3raamac OuprukMaiap X0Cuil
KWW y4yH KynaHuwiaad. MacamnaH, (pUKCHOH (MIIKATaHyBYHM) YCTKyHMalapHU eluMIaliia,
Jnap3japHA, TUPHAITAH KOWIApHW OEpKUTHINA, TATbBAaHUK BaHHAJAPHU KOIUIAIAA, XHMOS
KoIIamanapu Oepuia KylaHuIaau.

JletamnapHu KaBlIapjaml XaM axpaiaMmac OMpHUKMallap XOCHJI KWIMII Y4yH KYJIJaHWJIaIu.
KaBmapnampaa neramnapaa XOCWJI KWJIMHTAH THPKHUINTa KUPUTUITAH CYIOKJIAHTUPWITAH OPaIMK
MeTaJuT acoCcui MeTaul OujiaH Yy3apo Tabcupaa OYVnuO, KpHUCTaUTaHWIN HATHXKACHa KaBIIapJiall
YOKHU XOCHJI KUJIaAH.

[Mosmmep matepuannap.TpakTop AeTajulapuHu TabMUpPIALIAA MTOJIMMEpP MaTepuaiapiaH
KeHr (oinanannnanu. Tpakrop Ba 6o1ka MamnHa getautapuan Ty3atum yayn APTIK TOCHUTU
Maxcyc anTedkajgap MaBXyj, YHUHT TapkuOura »3J[-16 smokcun cMmomnacu, Temup kykyHu, [TAK-1
ATIOMUHUNA KYKYHH, IIUIIA JIEHTACH, IIUIIAIN MaTo, «DJIaCTOCUI» 3UWJIOBYMCH Ba Jjajia MIapOUTHAA
Ty3aTHIII YU4yH Kepak Oyiran Oollika MaTepuauiap Kupaiu.

Tapkubuga OSHOKCHII CMONACH, KOTHPYBYM (TIOJIMETUJICHIIONMAMUH), TUIACTUKIOBYU
(muOyTtmndTonar) OynraH OomiKa MOJMMEpP MaTepuauiap yCTaxOHajlap IIApOWTHIA Jap3JIapHH,
TEIINKJIApHU TabMHpJIAIIAA, eHHIral Ky3raaMac OuprKManap o3alapiuHu, pe3danu OuprukMaiapHu
Ba TpYyOONpOBOIApHU TabMHpJallga WIUIATWIagu. JleTamiapHu SMOKCHJ CMOJIaCH acoCHIaru
MoJIMMEp MaTepHaliap OWIaH TabMHpIAIIga acoCuil 00FI0oBUM KOMIOHEHT 3/[-6 €ku »/[-5 mapkanu
AMOKCUJT cMojacu XcoOmaHaau. DJ[-6 3MOKCHI cMOacH KOBYIIOK, MHUIIUK, >KHTAppaHr macca
O0ynub, acocaH, JAeTalNlapHW TabMUplama Kymwianwiamgd. OJ1-6  acocupard  3TMOKCHI
KOMITO3UCHSICHHU Tan&piiamn TEXHOJOTHICH Kyiuaarnda: mMacca Oyimda 100 kucm cmoma, 10-15
KucM  nubytungTonar  (mimactukioBud), 160  Kucmraua  TYiaaupyBuM  Ba  7-8  KHCM
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MOJUEeTUICHITONUaMU (KOTUpYBYH). Tynaupruunap Temup KykyHu (160 Kucm), amioMUHUR yrnacu
(20 kucMm), 500 mapkamu cemeHt (120 kucm)man mbopar. Dnokcua cmosiacu uauiiaa 60-80°C
Xapoparrada HCUTHIIAIH, TUTACTUKIOBYH KYIINO apaaliTUpraniaH CYHT 3ca TYIAUprudiap Kymuo,
sHa apanamrtupuiaaand. Kotupruuiap KOMOO3UCHSHY MIUIATHIN OJJIUAAH KYIIMIIMIIN KepaK YyHKH
mryHzaaH cyHr apanammanad 20-30 MuHyT nunga GoiaamaHuII JT03UM.

? Jlera/ulapHM TAaBMHPJALPIA 3JMM TApKUOJapU Ba MOJMMeEpP MaTepuaiap Kaiicu
MaKCcaJ1a KyJJIaHUJIaau?

Enokcun acocuparu apanammManap Kopoyc JAetaiuiap (CaMHApiap OJOKM, arperat
KapTepyiapu Ba OOIIKajgap) JAard JAap3 Ba TEIIMKIAPHU TabMHUpJAI, Ky3raaMmac Ba pe30aiu
OMpHKMaJIapHU THKJIAII YYyH KYJUIaHWJIaad. Mucos Tapukacuja, Jap3HU TabMUpJAIl jKapaéHUHU
Kypub unmkamu3. J[ap3HUHT YerapacMHH YEKJIall YYyH YHHHT YeTJIapuHHU 2-3 MM JIM napMma OuiaH
temnb, cyurpa OyryH nmap3 Oyiimua uykypiauru 2-3 mm Oynaran 60-70° nu dacka ouwmiagu.
JIeTaTHUHT 103aCH JAap3HUHT HMKKH TOKH TOMOHHM Oyimdya 40-50 MM KEHIJMKIa sUITUparyHda
TO3aJaHau, KEPTUK KMIMHAAK Ba aceToHaa ércusnantupwianu. [lnma maronan nap3uu 20-25 mm
KEHIVIMK/AA €MyBYM SIMOK Tal€piaHaau. JleTalHUHI TabMUpPJIAHAIUIaH F03aCUra MOKCHJ CMOJIacu
acocupa Ttaii€pnanran tapku6 0,1-0,2 MM KanWHIMKIA CypTHJITaHAAH CYHT SMOK COJMHAId Ba
YCTUAH POJIMK FOPTH3WIAAN OYINII MyMKHH.

TabMmupnamr KopxoHajlapujia AeTaUIapHU MOJIMMEpP MaTepuaiap €pAaamuaa TabMHUpJIALl
unUiapu Kyium (00CMM ocTHIa, Map Kas3JlaH KouMa), Mpeccliall, MeTaul Oyromuiapra [omKa
KaTJIaMJIM KOIUIaMaJIapHU IypKalll My OuiiaH aManira omupHuiIaim.

bocuM octua KyHuIl TEXHOJIOTHK >Kapa€HH, acocaH, KyWHIaru orepacusiapiaH uoopar:
MaTepUajUIapHU  yJayLUIall, MaTepuaaHU KHU3UTUO 3SpuTuil, OOCHUM OCTHAA 3pUTaH IOJIHUMEp
MaTepHaiHU KOJIMITa KyHHII Ba YHU O0CHUM ocTua ynuiad Typuil, OyFOMHH KOJIMIIa COBUTHII Ba
TabMUPJIAHTaH JETATHU KOJUIAAH YUKApUO OJIUII.

By onepacustnapaunr 6apuacu maxcyc J1b-3329 mapkanu Tepmorutact- aBromaria, I[1JI-71
KYWHWII MalluHacuja Ba Iy KaOu Oolka yckyHanapnaa Oaxapuiamu. 4.9-pacMmua edunrad Jeras
103aCHHU OOCHM OCTHJIa KallpOH OMJIaH KOIUIall cXeMacu KeATHpWIraH. TabMupiaHaguras aeran 4
U Koiun 1, 3 (1-KONMHMITHUHT FOKOPUTH, 3-KOJHMITHUHT MMACTKH KUCMITapH) Ta ypHaTmmo, 80-100°C
Xapopatrraua Kuzaupuiaau. Jleran 4 Ba xomun 1, 3 neBopu opacuaaru tupkumra 4-5 MIla 6ocum
octuia Kynm kaHamu 2 opkaimu 240-250°C xapopariu dpuraH HojuMep MaTepuan S5 (KampoH)
1000pHIIaIM Ba Y TUPKUIIIHHU TYJITUPATIH.

CoBuTwiranfiad CyHr Koiun 3 HH o4yuO, jAeTan 4 yukapub osmHaau. TasMupamaa
MIOJINMEP MAaTEPUATHUHT TaBCUs ATWIraH KaIMHAUTU 0,5-5 MM HU TalIKWAJI KUJIAIu.

[Tonumep MatepuamyiapHu XOCHJI KWIMIIAA Tal€pllaHTaH Ba KU3UTHWITAH JI€Tal F03acura
KYKYHCUMOH KaIlpOH CHKWJITaH XaBo €paamuja robopunanu. KanpoH KyKyHH JEeTaTHMHT KU3UTaH
103acura ypuwino, 3puIlid HaTHKacKu1a KomjiaMa XOCHIT KUJTUHAIU.

? JerajuiapHu  TabMUpPJANIAA 3MO00KCHA TAapKUOJap KaHaal Makcaaia
KyJJianuaaam?

JleTaJuIapHM KaBWIAPJALL 3pUSaAH OPAIUK Memanu éKu KOMUwmMa époamuoa aircpaimac
Memanu OUPUKMACUHU XOCUN KUIUW JHcapaéHu KaBuiapiam o0ebd amanaou. bynoa opanux
mMamepuan Co8UUL AHCAPACHUOA KOMUO, OUPUKMUPULAOULAH JHCUCMIAD OpaAcudd MyCmaxkam
OoenaHuuL XoCul KULaou.

Opanuk Metat €K KOTHIIMA Kaguiap JCUWIaad, YHHHT SpHII XapopaTh acoCuit
METaJUTHUKWATAa HUcOaTaH MacTpoK Oynwimm kepak. Basumdacura kypa Kapmapiap Xyaa OCOH
spuiiauran (145°C), ocon spuiinuran (145-450°C), ypraua xapoparna spuitauras, (450-1100°C),
1oKopu xapopataa spuiigurad (1100-1850°C) Ba kuiinn spuiiauran (1850°C maH 10KOpH) Typiiapra
OynuHAIN.
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KaBmapnanaauran KOHCTpYKCUsUIapa NOYJaTIapHUHT Oapua Typiapu, 4ysHiap, HHUKEI
KOTHILIMAJapyd, MHC Ba yHHM KOTHMIIMajlapyd XamJa TUTaH, AIIOMMHUN, MarHuid Ba Oepwuiui
acocuJiard OCOH JpHUMAMraH KOTHIIMAalapu KYJUIAaHWIAAW, YJIapHUHI 3puml Xapopatu 4.12-
’KaJ(Baja KeJITUPUITaH.

Kapmapnapra Kyiumarda acocuii TEXHUK Taja0iap KYyWHIaaW: CYIOK XOJJa OKYBYAHIIUK
XYCYCHUSTHHHHT FOKOpHY OYJIUIIHN; OMPUKTHPUIIAIUTAH I03aJIapHU XU XYJUTAll XyCYCHSITH, HUIILIOB
Oepwinamuran ro3a OViiia0 OCOH TapKaIMINW; OJPUII XapopaTh acOoCUW METALTHUHT DPUII
XapopaTujad mactT OVIIMIIM; YOKJIIAPHHHT eTapiiiya MyCTaxKaM Ba IIACTHK OYJIHUIIHM, KOpPpO3usira
YUIaMJIIIMK Ba KaBIIAPHUHT MCCHKJIMKIAH KEHTaWum Koe)(pHCHEeHTH acocwii METaJUTHHHT
WCCUKJIMKIaH KeHranui koeHUCHEHTHTa SKUH OYITUIIH.

Tabmupiai KOpXOHANApUJA MILIATUIAJAUTAaH KaBIIApJiap MKKU Typyxra: IOMILIOK (3pHII
xapopatu 450°C raua) Ba KarTukK (epur xapoparu 450°C naH 10KOpH) KaBmiapiapra OyiInHaIu.

bupunum rypyxra TapkuOuma Kamai, BACMYT, KaJMHii, CypMa Ba OOIIKa MeTaiap Oynran
KaBILIapJiap KUpaau. YJap akcapusT METaIW F03aJapuHU AXIIM XYJUIaHAW Ba IOKOPU ILIACTHKIMK
xycycustura sra. byHpail kaBmiapiap BOCHUTacHJa KaBluapjaml >xapaéHu ojauid acOobiap
épaaMuia, MacajaH, KaBlapjarud OujaH amainra omupuiaad. bupuHum rypyxra MaHCy0
KaBIIapjap yHYa IOKOpH OyiIMaraH xapopar Ba KHYUK 3apOaiyl IOKJIAHWII OCTHA WIIIaiIuraH
JeTAJUIAPHU KaBIIapJalla KyJJIaHWIa u.

FOmmiok kaBmapnap Kajiai-KyprolvHIu KaBiapiap ne6 xam aranaau. bynnai kaBmiapiap
KaJai, KYpFOLIMH Ba 03 MUKAOPAArk CypMa KOTHIIMacHIaH noopat O0yub, CypMaHUHT MUKIOpUTa
Kypa ymap yd rypyxra oymmnHagm: cypbpmacu3 - [IOCHO, ITOCI18, [10C40, TIOC50, ITOC61 Ba
ITOC90; xam cypmanu - [I0OC-Cy300,5, IIC)CCy-40-0,5; cypmanu - IIOCCy 10-2, IIOCCyn5-2.
I[TOCCy25-2. bynna xap¢napaaH KeMMHIH paKamiiap KaBIIapAard Kanaid MUKIOPUHH, YU3HKYalaH
KEeHHHIU pakaMiap 3ca CypMaHUHI MaKCHUMaJl MUKJIOPUHH KYpcaTaiu.

ITOC18 xaBmiapu ymymuil Bazudanu OakapyBuu OupukManapnaa Kymutanunaau; [10C30,
I[TOC40 xaBmapnap IOKOpHM MYCTaXKaMJIMK Ba F€PMETHUKIMK Tajnad KWIMHAIUTraH OMpUKMaapia
nnarunany; [10C61, TIKCS50 kaBmapiapu um skapa€Huia OKCHJUIAHUII OYiMaciuru Tanad
KWIMHAJAUTaH MachyJIuATIN OupuKMaapaa unuaTwiagy. bynaail kaBiapiapHUHT MycTaxKaMITHK
yerapacu 28-32 MIla ra TeHr.

WKkrHYM rypyxra KHHMH SPUMINATaH KaBUlapjap KHpagu. YJIAPHUHT DPHII XapopaTu
acoCHii MeTaJUTHUHT dpuil xapoparuaan kam (50-75°C) dapk kunamu. [IynatnapHu kaBmiapiamiia
MHUC Ba YHUHT KOTHIIMAJapH, KyMYIl Ba YHHHT KOTHUIIMAaJjapy, HUKEJ acOCIH KOTHIIManap Kadu
IOKOPH Xapopartra 4Yi1aMiId Ba MyCTaxKaM YOK XOCHJI KWJIQJIUTaH KaBlLIapiap KeHT KYJUIaHUIAIH.

Muc Ba MHC-pyXJIM KaTTHK KaBHIapiap cuM €KM YHMBUK Tap3ujga Oynu6, Mu, M2
mucnapaat Ba JIK62-0.5, [IMC36, [IMC48 Ba IIMC54 muc-pyx KotuimmMaiapuaas nobopar. bynna
KaBIllap MapKaJlapuaard paKamyiap MUCHUHT MUKAOpUHH Kypcataau. [IMC54 kaBmapu ypuidiin Ba
STWIMII FOKJIAHUILIapU OYIMaraH IIapouTIa HIUIAlAMraH MUC, OpoH3a Ba MYynaT JeTaulapHU
kapiapnania unuatuinany; [IMC48 kaBmapu ypunuil, TeOpaHMII Ba STHIIMII FOKJIAHUILIApU
O6ynmaran, spum xapopatu 900°C naH rokopu OyiraH MHC KOTUIIMAaNapHJaH TaiépiaHran
neramnap yuyyH Kymnanwiaad. [IMC36 kaBmiapu ke3aH Tal€pliaHrad JeTaJUIapHHU KaBIapJiaiiaa
KynnaHunaau. by kaBmapHUHT uy3ummugara Mmycraxkamiuk derapacu 210-250 MIla ra Tenr.

Kymymn kaBuiapiap ocoH spuiiauraH Ba cTaHaapT xwuiapra OynuHagu. OcoH spuiiiuran
KaBIIapJIapHUHT 3puil Xapopatu 183-342°C uu Tamkun KUiaub, yiaapra Kymyin OuiaH Kaiai €ku
KYpromuH OuiaH cypMa, €KM KaJIMHIIA KOTHIIMajap KUpaau. by KaBmapiapHUHT KyHujarua
typnapu mapxyn: [ICp2, IICp2,5, I1Cp3-97, IICplO-90 Ba Gomkanmap. By epaa KyMyIIHMHT
mukaopu 10% nan (Xapdnapman KeHWHTH pakamuiap) omMaiaud. byHpail kaBmapiap 3JIeKTp
cuMJiapu Ba OOIIKa 3JEKTPOTEXHHWKAa OWpHKMalapHW KaBlapiamjga unuiatwiaan. CraHmapt
kaBmapaap (epumn xapoparu 590-822°C), acocaH, KyMyIll, MUC Ba pyX KOTHIIMaJapujaaH nOOpar.
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VYinap Tapkubuna xyna 03 MUKIOpAa Kanail, kaaMmui, ¢ocop Ba MapraHec 3J€MEHTIIAPH XaM
OynuIM MyMKHH. YJap MyiaTAaH, MHC Ba YHHUHT KOTHIIMAaJapHIaH scaliraH JAeTaulapHU
KaBIIapjania Kymuianwiaau. bynnai kasmapnapra mucod tapukacuga [ICpn2M, I1Cp2S5, T1Cp4S,
I1Cp66 Ba IICp70 mapkanm KOTHUIIMAJIAPHU KypcaTUIl MyMKHH (OyHAa pakamiap KyMyImHUHT %
Jard MUKJIOpUHH Omiiaupann). bynnait kaBmapiap sHT 10KOpU (GU3MK-MEXaHUK XyCYCHATIapra sra.

? JletajapHu TabMHPJALIA KYJIAHWIAIMIAH KaBHIAPJAPHUHI KaHIAW TypJiapu
MaB:Ky/l, KaBLIAPJALIHH, NaliBaHIamial papku HUMaaaH udopar?

Ha3zopar caBosiapu

1. lerannapHu raJiBaHUK MeTaJl KOIUIAII yCyau OulaH TabMuUpJaniiara Gu3uk
KapaéHJIapHU TYLIYHTUPUO OEpUHT.

2. XpoM KaTJIaMHHHUHT TypJIapH Ba XpoMJIalll )kapaéHu XaKu/1a MabJIlyMOT OEpHUHT.

3. Temupnam Ba yHUHT MaKca i, TEMHUPJIAI Kapa8HUAa KYIUTaHWIaIUTaH SJIEKTPOIUTIIAP
Ba DIJIEKTPOIIN3 KapaCHUHU aliTHO GepuHT.

4. JletamiapHu TabMUpJIALIa MOJTUMEp MaTepualiap Kauaai KyulaHumagn?

5. Tabmupaniga enumnapaan Gpoigananum >kapaéHuHU TYITYHTUPHHT.

6. JleTayutapHu KaBImapiam ycyinu OuiiaH TaAbMHpIIAI Ba KaBIIapiap TYFPUCHIA MABIYMOT

OCpHHT.
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- Bannapnu mavmupnau.
Nmam 6akapuin y4yyH HaMyHa
1. Kopnyc AeTa/uiapHu TABMHPJIALI
Hunuaapnap OJOKMHUHT BKJIQJAMIUIAPU YPUHAMKIApUAA, Tra3 TaKCHUMIIAUl BaJIHMHHUUT
BTYJIKACH YVpHATWIAJUTaH TEIIWKIApAa, MOM KaHaulapuaa, CUIMHApiAp (Tui3anap) €Kd KiamnaH
VpUHIUKIApU OpacuJa UKKHUTalaH OPTHUK, CyB Fuiiodiapuga TYpTTalaH OpPTUK Aap3nap Oyica,
CHJIMH/IpIIAp OJIOKH SIPOKCH3 J1€0 TOMMIIa M.

V3arManap KyTHCH KOPITyCH, TPAHCMHCCHs JeTaljiapi €KM OpKa KYIpPUK KOpIyclIapuja,
acocaH, aBapus XO0JaTUAArd IUKACTIAHHUII OYiranaa €K1 TabMHUpPIIAl KOPXOHACHHUHT TEXHOJIOTHK
UMKOHUSITIapUra OOFIHMK XOJ/1a, YIapHU TabMHUPJAIl UKTHCOIUM JKUXaTaaH HOMakOyna OyiraHia
yIap sipoKcu3 J1e0 TOTHIIAIHN.

[Hunmuuapnap Giiokuaaru gapsiap Ba EpuKIap JIeKTp WM BocuTacuaa EKU ra3 ajlaHracuaa
naiBaH Il Wynu OWJIaH TabMHpIIAHAIW. ByHIaH Tamkapu, yJlapHH sSIMOK coyin0, Oostiap OwiiaH
KOTHpHIN EKM TaiBaHUIall yCy/ulapu Eplampjaa Xamja IMOJIMMEp MaTepuaiuiap Kyiuiad Xam
TabMUPJIALL MYMKUH.

V3armanap (TpaHcMuccHsi €kM OpKa KYNpHK) KyTHCH KOPIYCHUAArd Jap3jap KyHIupyBuu
BAIMKJIAp KYWWII Wynu OWiaH AJeKTp NaiBaHyam €pAaaMuia Ty3aTHiIaad, Oy 3ca UYySHHUHT
OKApUILMHY SHT KMYMK Japakaraya KaMauTHpaau XaMm/a rnaiBaH/ YOKUa Ba YOK aTpodu coxacuaa
MYKH KyWIaHUIDIAP XOCHI OYTMIMMHUHT ouHu onanu. by yeynaa 30-35 MM y3yHIHMKIa OUpUHYA
IafBaHj KaTjaMy KOIUIAaHTaHJAaH CYHI, JapXoJl YHHHI YCTMIa MKKMHYM KaTjlaM KOIUIaHaJW Ba
JieTajl COBUTWIAAU. bUpuHUM KaTjiaM yCTUra MKKMHYM KaTJIaMHU JIapX0Jl KOILJIalll HaTHKACH1a YOK
KYIOPOK KHU3UWHIM, OYHUHI HaTM)KacUJa CEMEHTUTHHHI aH4a KHUCMHU NapyajaHagyl Ba YOKHUHT
TOONMAaHraH KucMH Oymamany, Oy XO0Jd YHMHI KAaTTUKJIMTHMHM TacaTupaad Ba KOJIJIUK
KyWIAHUIUIAPaH XaJ0C KWIaaH.

CyB FIIIOQUHMHT CUPTUAATH J1ap3Jiap AMOK connHuo, b® mapkanu €xku 31oKkcu cMoaiapu
acocujaru enumiap OwiaH enumiad Kynuiaau.

Temmknapnaru Oy3wiran €ku edwiIran pezdanap KaTTalalITUPWITaH pe3baiap O4MIl KU
BCTaBKajlap KyWumn #ynu OwunaH TukiIaHagu. PeswpOanmapu edwniran mnuikanap, ojatia,
TabMUPJIAHMaIM Ba SPOKCU3 A€Tajulap KaATOPUIa KUPUTHIIAIH.

a3 TakcuMiaml BaJIMHUHI €MWITaH BTYJIKACH KaTTAapoOK YyidaMra MyHUWII Ba TabMHpJIAll
Yymuamu OYiinua sicanrad KylmuMya BTYJIKa YpHATULT YK OWiIaH TabMUpPIaHAIM.

Hunuugpnap  Onokugaru  BKJIAMUNUIAP  YPUHIUKIApUIATH  €HWJIMILIAD,  OBAJUIMK
KOHYCJIMJIMK MaiiBaHUIalI, TEMUpPJIAII KU STOKCHI CMOJIACH aCOCUAArd UMM TapKubiap Ounax
Ty3aTWiIaau. Arap BKJIAQIHUIUIAPHUHT TasHY 03aJlapy YKJIApUHUHT OMp VKoa €THIN eHWIMII Ba
TasHY I03aJapUHUHT AedopMacusicu HaTuxkacuaa Oy3uiica, ylap TEKHC KHUJIBUpPIAIl cTaHOKIapuiaa
KWIBHPIaHKUO, Oaanymk Oyiinda 0,3 MM ra kamaiitupuiann. llyagan CYHT KONTKOKJIApH sKOHHUTa
YypHaATUITAH X0JAa KOTHPMWING, Maxcyc €ku Oyiiama HyHYBYM CTaHOKJIA TEIIMK HOpMaJl YirdaMraya
WYHWIAIA.

biok ycrénmacu TasgHY FO3aCHHUHI KHMIIAWUTaHIUTH ETUK JKWIBUPJIOBUM EKH MaxcCyc
MOCJIAaHTaH BEPTUKAJI TEIIYBYM CTAHOKJIApAA TYFPUIIAHAIN.

[unuaap Ba cunuHApIAp TWI3aCUHUHT aCOCUM HYKCOHJIApUra MYKH (MIIYM) H03aJapUHUHT
eiimnmy Ba Oy3wiuimy kupaau. LlwimHap ruizanapu uim skapaéHuaa MOpIIEeH XalKaJIapUHUHT
UIIKaJaHWIIN, adpa3uB 3appavaiiap ra3 3po3usCH Ba IOKOPH Xapopar Tabcupuia eiunanu. Muruam
apajaiiMa ajaHra ojraHfa razjJapHHUHI MOPIIEH XalKach OCTHAaH (allHMKCa IOKOPHUIH XaJIKa/laH)
Epub yTumm coaup OYnaau. ByHUHT HaTWXKacuza TMOPIICH XAJIKAJApUHUHT TOPIIEH IEBOPHra
(runm3ara) Oynaran HUCOMM OOCMMH KyTapwiaad Ba CHJWHIPHUHT MOMWJIAHUIN IIAPOUTH
émomnamany. Mm apajaliMacMHUHI aJaHTAIAHUIIUHYA EMOHJIAIITUPAAU, YYHKM y MOWHMHT
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KOBYIIOKJIMIMHM Ba MOW MapJAaCUHHHI MYCTaXKaMJIMTUHU Tnacawtupaau. LunuHapHUHT
(TWII3aHMHI) MOMCH3 103aCH ra3 KOpPpO3MACH TabCHpUAAa emupwiagu. Elmnum HaTikacuaa
cunuHp (THI3a) y3yHIUrU OYiinya KOHYCCUMOH, THaMeTpH Oyiinda 3ca OBaJICKMOH OYIHO Kosazm.

\ I-tacilcger girrcisi-
PN VEKGOIPd
cliekkct rarecgraisi

III/////////

iy

FT-Jecalcger cgerrreesi-
r2ir25x prersTis
clrekKkcr rreicgrerss

. ....'l"""’ll

15-pacm. HUIMHAP-HUHT eHUJINIT CXeMaCH

Hunmuuapnap eHUIMIIMHAHAT acocuid cababu MOpIIeH XaTKaTapUHUHT MINKAIAHUIINA Ba Ta3
Kopposuscuaup. LnnuuapiapHUHT 0BaJICUMOH OYJIMO KOJUIIMIA HOPIIEHHUHI CUIMHJP JE€BOPUTa
6ocumu Oup Xmin smaciauru cabad 6ynanu. LmmuHApHUHT (TMI3aHUHT) IOKOPH KHCMIJIAPH SHT KYI
elnnann, 4YyHKHd CWIMHAPHUHI Oy KUCMHU IOKOpH OOCHM Ba XapopaT IIapoMTHJA UILIaiau, Oy
KOWAa KUMEBUI aKTUB OMPUKMAJIAPHUHT KOHCEHTPACHSCH IOKOPH Ba MOWJIAII MIAPOUTH EMOH
o6ynanu. Lunuaapnap, acocad, HOMMHAJI Ya4aMIaH KaTTa OyiraH, TabMHUpJIall yyamiiapura TYFpu
KEJIyBYM MOpPIIeH Kyuum uynu Ownan tabmupiadaau. Llyau xucobra ommm kepakku, SAM3, A-
01M, A-41 Ba /[-47 mMoTopnapu Ba yJapHUHI Oapya MojJel Ba MoAudUKacHusiapuga MOTOP
CWIMHIPJIAPUHUHT TWI3aJapy YYyH TabMHUpJall Yyidamjiapy MaBxXyl smac. bolika TpakTop
MOTOpJapy  CWIMHAPJIAPUHUHI  TWiI3ajapu HopMan Yymyamra Hucbaran 0,7 MM ra
KaTTaJIalITUPUITaH TabMUpJIALl yIdamiIapy acoCUla TUKIIaHAIH.

bynna 6up Onoxmaru Oapya cuiIvMHpiapra OUp XWiI TabMHpIAIl YI9aMHIa UILIOB OepuIIl
Kepax.

Arap cuJMHApPJAp TabMUpPJANl YadamyIapujaH KYNpoK eWunrad Oyica, ynap HOMHHAI
Ymyam OYitnua stHrU rui3anap Ky iy Ounan TUKIaHAIH.

[unuHapmapan HYHUII Maxcyc Kyuma €KM Ky3FaaMmac HYHYBYUM CTAaHOKJIApAa amaira
omupunaan. JIyuma WYHUII JacTroxXJjapu, oJaTAa, KyBBaTH JKMXaTHAAH yHUa Karta OYyiMaraH
TapMHpJall yCTAXOHAIApWUJA KYJJIAHWIAJAW, UXTHCOCIAIITaH TabMHpJAll KOpXOHAJIapuaa ica
Ky3ranmmac, 277 H Typmarm BepTHKan HyHyBUH CTaHOKIApAaH doiinananmnamd. WyEum yayn
TOKapJIMK CTAaHOKJIApUAAH XaMm (oHJamaHulll MYMKHH, OYHUHTI Y4yH Maxcyc MocjamMasap
unarunanay. Hunueapiaapau WYHMIIA TEXHOJOTMK 0Oa3a cudaruaa KuiuHApiap OJOKWHUHT
MACTKM TEKUCJIWUTH Ba CWIMHIPHUHI IOKOpPM KHcMuJaru ¢ackacu xusmar Kuiaaiu. ['mnsamaphu
HyHumna €xku >KwiBMpnamjga 06a3a cUpT Basu(acuHU Tamku Oeia00FM Ba THII3aHUHT IOKOPU

KYHJIaJJaHT TeKUCJIUTH Oakapasiu.

[unuHapnapHy MapKa3IalITUPUIT YIyH MapKa3IallITUPYBYH TYFPUIIATUY OMPaBKa (KUCKUY)
Ba WHAMKATOpM OOp Mociama KymutaHwiagu. Llumuaapnap OJOKM CTAaHOKHWHT — CTOJIUTA
VpHaTUITaHOaH CYHT WIMWHIACIHUHT TEIIMTUTa MapKaszIallTHPUIN Y9yH TYFpUIarud (OIpaBKa)
kyinnamu (5.2-pacm, a). TyfpunarnyHd IIyHAAW WYHWUII KEPaKKA, YHUHT COHEPUK YIH
IIMUHACTHUHT Mapkasugan JI/2 macodanma €xku ymuam Kynail OYnummM y4yyH HINMUHACTAAH
a=(a+M1)/2 wmacodama xoimamcud. CYHrpa TYFpuiIarud KOTUPWINO, IIMUHACTH OJIOKHUHT
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CWJIMHJIpUTra IIyHJal TYIHUPWIAIIN Kepakku, OyHIa TYFPUIATMYHUHT IIAPCHUMOH Y4U OJIOKHHHT
CHpTHIaH 3-4 MM YyKYpJIMK/a XOWIAmICHH. MapKa3IamTHPHUII IIMAHACTHA OYPHUIIT OpKaJld aMaira
omupminaan. KelnH cunmuHapnap Onoku croiara OodTiap Ba TyTHO Typrudiap OwiaH
MaxKaMJIaHaT|.

XOoMaKki XOHHMHIJIAII, OAATAa, MMPUK JOHAIM KepaMHK OofioBun nonHaiapu 10-16 O6ynran
TYPT KUppaau Sma Kop-OopyHmau Kadipokromnutapaa éku ACP 50/40, ACP 100/80 cuuTeTHK
OJIMOC YOpKHUppa KaipokTronutapaa skyauit xonuarnamra 0,002-0,03 mm kyiinM Konaupub amanra
ommupunan. Sxkynuii xonunrmam ACM 20/14, ACM 28/40 cuHTETHK OJMOCHaH sicalraH TYpT
KUppaId KaWpoKToumuiap €paaMpia amanra omupuiaad. L{unmmuapnap XOHMHTTIAHTaHAAH CYHT,
yJIapHUHT oBaLIMIMIA Ba kKoHycawinuru 0,02 MM gaH ommaciurd, ragup-Oyaupiaurd 9-cuHdp
JapakacuaaH mact OYIMacIuru Ha30paT KUJIMHAIH.

bapua HykcoHmap Ty3aTWiTaHAaH CYHT TabMHUpPJIAHTAH CHIMHApPIAp OJOKUIAru CyB
FIUIOQIAPUHUHT TePMETUKIIMTH CHHAIWIIM 3apyp. CuHam ydyH, ogaria, Maxcyc ruapasiuk KU-
5372 Typaaru Kypuimanapaas GoinaaaHuIagm.

V3armanap KyTHMCH KOPIIyCHMJAru HOAIMIHUK YPUHAWKIAPUHUHT CUWIMIINA 3IOKCUL
CMOJIaJlapy acocuJard TapkuOiaap, MaxauIMid BaHHA KyJUlall oM OuiaH TeMupiam EKu
MOALIMITHUK YPUHIMKIApUra Kylumya aeramuiap (BTyjakangap) KyHuin Wynu Ouiiad TabMUpIIaHaIu.
[ToMUMHUKIAPHUHT YPUHIUKIAPUHU SIOKCUA TapkuOnap OwilaH TabMupiall Kylugaru kerma-
KETJIUKAa 0710 Oopuiiaau:

- y3aTMaiap KyTHCHU KOPIIYCMHHM WYHUII CTAaHOTHra >KOMIAIITHPUIN Ba €WHUITaH TEIIUKHU
Maxcyc TyFpujiaruwiap €plaMu/ia CTaHOK IIMUHICIUTa HUcOaTaH MapKa3JIallTHPHIIL,

- y3aTMajap KyTUCH KOPITYCUHHM MaXKamJall;
- TEIIMK F03aCUHU EFCU3JIaHTUPHUIL;
- SMOKCH/J] TAPKUOMHU CYpTHII Ba XOHA Xapopartuaa 10 MUHYT JaBOMUa KypUTHIL;

- nynat 40 naH TaliépraHraH TYFpuiIarudy OWJaH TasHY KOWUAA HOMMHAN YiIdamJa TELINK
OYHIIL;

- y3aTMaJiap KyTUCHHHU OJIMII Ba KOIIJIAaHT'aH TapKI/I6 KOTTYH4Ya yuma6 TypHuIl.

[ToAmMIHUKIAPHUHT YPUHAUKIAPUHU TeMHpiall ycyiu €paamMuaa Ty3aTUlLIa YHAArd
YTKUp KUppajap Ba ypuira koiiap 6aprapad KwinHaau, OeH3MH OWsIaH IOBWIAAH, CYHAUPUIITaH
OXaKk OwiaH EFCH3JIaHTUPWIAAM Ba UIYHJAH CYHI FOKOPHM KOHCEHTPACUSUIM XJIOp EKu cynadar
EKTPOJINTIApAA TEMUPIIaHau. byH1a BaHHAcU3 €KUM MaXaUIMi TEMUpJAIl YCYIH KYJIaHWIAIH.
Temuk TeMUplIaHTaHIAaH CYHI TEUIMKHUHT HOpMaji YIYaMUHU OJMII Y4YyH MpPOLIMBKA OuJiaH
MEXaHUK UIIIOB OepHUIIaIH.

VY3arManap KyTUCH KOPITyCHAArd MOAIINIHUKIAPHUHT YPUHAUKIAPUHY KYIIUMYa JIeTaiap
YpHATUII yCynu OWlaH Ty3aTUIIAa TEHINK KaTTapok yiauamra WyHWIHO, y epra aBBajjiaH scajraH
KymuMya aetan (BTyJKa) IpecciiaHaay Ba Yy BUHTIAp €KU enuMiap OujlaH Maxkamiiald KyWuaamm.
Cyurpa BTy/nKara MOANIMMHHUK YpPHATUIAJAWTaH TEIIMKHUHT HOMHHAN YiadyaMu OYVHnYa MEXaHHMK
MIUI0B Gepuaaad. YK Ba BaUIAPHHHT KHMIMIINK TYpUINM Ba MapalieMAcIHrH XaM y3aTMalap
KYTHCH KOpIlycHra Kymumua netan (BTylka) YpHaTHO Ba yHra Maxcyc MociaManap Kyiuiao,
CTaHOKJIap/la MEXaHUK UIUIOB Oepulll opKaiu Oaprapad KUIMHAIH.

? Kopnyc gerajjiapHu TAabMHUPJAIIHUHT KaHIA#l ycy/J1apu KyJUI1aHujaaam?

3. BaajaapHu TabMupJam
Tupcaxiu BayutapHu TabMupiaml. TpakTop MOTOPJIAPUHUHT THPCAKIM BaJJIapH, acocaH, 45
Ba 50 mymarmapupan sicamamu. Tupcaknw BaJlapHH capajamia yiapiaa Oupop aap3 ydpaca,
apokcu3 ae6 Tomwnany (OyHaaH Ban OYWMHIapUna ydpalauraH, TabMUpiam yirdamiaapu Oyhinua
YKUJIBUPJIAHTAH/a MYKOJIAuTaH 1ap3iap UCTUCHO).
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9
16-pacmM. MOTOPHHMHI THPCAKJ/IM BAJIN/A YUPaiiIMraH Koil1ap cxemacu

Tupcakny BaJIapHUHT 3aK Ba MATYH OYWHWHIAPUHUHT eHMIINIIN HOTeKUC Oynaau. Einmmim
KUMaTH TOAIIMITHUK Ba OVHWHIApD VYKIAPUHUHT y3ap0 MOC KeIWIura, yjaap OwiaH
OUpJAIITUPUITAH JEeTAJUIAPDHUHT MYBO3aHATIAHTAHJIUTUTa, MOWHHUHT cudaTtura Ba OomIKa
cababnmapra Oofnmuk. Tupcakiu Bauiap OVHWHIAPUHWHT Y3YHJIWK OYiWYa CHWIMIIM YHHUHT
aitmanacu Oyitmua edwmmnan ¢apk xwiaau. llaryn O6yinHmapu y3yHiIuk Oyiiua KOHYCCHMOH,
nuamerp Oyiinua sca oBaj, yMyMaH, SJUIMIC IIAKIUHU ONagu. Yiap y3ak OVyilmHinapra HucOaTaH
KYIpoK eiwiaau. ByHMHr ycrura, ImatyH OYHHHJIApPUHUHI KPHUBOLUMI TEKUCIMIUIra KaparaH
TOMOHM KYTpoK einnanu. LIyHUHr yuyyH XaM THpCakiIM BaJUlapHM capajamja OyiuHiIapHU Oup-
oupunan 10 Mmm Macodamarn UKKM KeCUMIa Ba MKKH TEKUCIIHMK/IA (KPUBOIIUI TEKUCIUTHIA Ba YHTa
HEePIEHANKYIISAP TeKUCIUKAA) YIdam 1o3uM. Arap matyH 6yiuHnapuHusr unccumonuru 0,05
MM JaH, y3aK OYHUHIApUHUHT 3ummnccuMoniurd 3ca 0,06 MM gaH OopTHK Xamja FOJMHMII,
yiunum, 4ykyp TUpHaIuml €ku elunuumap Oyica, ynap TabMUp ViauamiiapuaaH Oupopracu
Oyitnua >xunBUpiam (CYHr XKutoaiml) OuiaH TUKIaHagu. Arap OYHMHIAPHUHT €HWIIMII MUKIOPH
TabMUp YI4aMmiapu derapacujaH 4MKUO keTraH Oyica, ynapra MeTaul ¢uitoc KaTiaMH OCTHAa
aBTOMATHK CYIOKJIaHTUPHUO KOTIaHAIM Ba HOMUHAJ YdaMm Oyiinya MEXaHUK WIIOB OeprItajy.

? Tupcakiu BaJUIADHMHI HYKCOHJIApH HUMAaJIapAaH udopar?

Tupcaknu BalapHU KWIBMPJAIIHU YJIapHUHT y3ak OVilMHiapuaan Ooonutam kepak. bynna
YpHatum Oazacu KWiMO TYCKWY (Xpam) YpHaTWIAQAMraH TeHmMK ¢ackacu Ba Bal Y4MJaru
MOAIIUITHAK YpPHATUJIAJUTaH TEMWK €KW yYHUHT (ackacu onuHanu. CyHrpa martyH OYHUHIIApU
KUJIBUpIaHa v, OyHaa ypHaTuil 0azanapu cudatuaa THUIUIM FUIAMPAK YpHaTHUIagurad OYiuH Ba
MaxOBHUK YpHaTHJIaJuraH (pIaHEeCHUHI TallK{d CHJIMHIPCUMOH l03acH €KHM >KWJIBHUpPJIAHTaH Y3aK
OyitnHM onuHaau. TUpcakiy Bal KWIBHPJIAHTaHJAH CYHT YHUHI Oapdya IIaTyH Ba Y3ak OYHuHIapu
oup iyma TOW Ne20-30 macramapunman (oigaiaHTaH XoJIa KXWIBHPIaHAIU. TUPCAKIN Bajutap
KUJIBUpJIAaHTaH/1aH (KUJIOJaHTaHJaH) CYHT, YIApHUHT MOHM HYIutapu sXmuiaad rBUIIAIH, CUKUITaH
XaBO OMIAH TO3aNaHAmW, KEHMH dca TEKUIMPHO KYpUIagd. Y3ak OYHMHIAPUHUHI Ba MAXOBHK
KOTHpWIaAUraH (IaHeCHUHT YpHUIIM XaMJa BaJl KPUBOIIMIMHUHI paJAMyClIapd Maxcyc
MociamanapAa Tekmupuiaau. bynaa Kylimpmarn Tamabnapra  puos  KWIMHHIIM  3apyp:
NOJIIMITHUKIAP YpHATUIAAUTaH OYHMHIApPHUHT OBAJCHMOHJIMIY Ba KOHYCCHUMOHJIUTH, JIBUTATEI-
HUHT Typura Oornmmk xonma, 0,01-0,02 MM maH omIMaciuTy, THIUIM FHIAWPAK YPHATHITAH
OVIUMHHUHT Ba ypTajaru y3ak OYHMHIApPHUHT YeTku OyiuuHnapra HucOatan ypumu 0,03 MM man
OILLIMACJIUTH; MaXOBUK MaxKamilaHaJUraH (prlaHeCHUHT OXUPTU YeKKa HyKTajapra HucOaTaH ypuIIn
0,04 MM naH ommMaciury; OYHWHH I03aJapUHMHT Faaup-Oyaupiuru 9-cuHd napaxacuaaH mact
OYaMacnury; rajaTeJsIapHUHT paJnycliapy Ba KPUBOLIUITHUHT pauyciapy TEXHUK Tajabiapra Moc
KEJIMIIN KEpPakK.

? Tupcakiu BajJiap KaHaad TabMupJaanaau?

Hasopar caBosiiapu
1. Kopniyc nerainapuia Kanaaid HyKCOHJIap yupaiiau?
2. lunuaapnap 6J0Kuaaru aap3iap Ba EpUKIap KaHIal TabMupiiaHaan?
3. JIBuraTen CUIIMHAPUHUHT SHIITUII XapaKTePUHU TYIIYHTUPUO OCpHUHT.
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4. lunuHapnapHU TabMUpJIAL )Kapa€HUHU KaHJall amanra omupuiagu?

5. Tupcakiu Banra xoc OyViran HyKcoHiap Kaicunap?

6. Tupcaxyin BaIHUHUT OYHMHIApUHA MEXaHUK UIIJIOB OCPHI HyIM OMiiaH TabMHpPIIALI
KapaéHUHU KEITUPUHT.

7. I'a3 Takcumiiall Bajnuaa KaHaail HyKCoHiap yupaian?

8. Tupcakinu BaJl KyJIauOTUHU >KUJIBAPJIALI YCYJIU TABMHUPJIALI )KapaHUHU TYIIYHTUPHHT.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap

1.Segin R Bello. Farm Tractor Systems Maintenance and Operation, 2012.

2. Omgx23532 Jo Operator’s manual. John Deere tractors 100 Series. North American
Version. Litho in U.S.A., 2010.

3. Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. Textbook for
students and Engenders. Theory and Worked Examples, 2002.

4. loobunos II.A., HprameB A. Tpaktopiap Ba KHUIUIOK XYKalUK TEXHHUKACH
JIeTaIapUHA KaiiTa THIIAI MeTouIapn.— YKyB Kymtanma. Tomkent: TomJITY, H-kucwm, 2008.
140 6.

5. Mprames A., Ioobumos II.A. Tpaxropmap Ba KHLUIOK XYXKalHK TCXHUKACH

JeTalUIapuHU KalTa TUKIam Mmetojapu.— YKyB Kymianma. Towmkent: Tom[TY, HWHU-kucwm,
2008. 120 6.

3-amasmii MamFyJaoT: Tynpokka uluioB 0epyBYHM MAaIIMHA BAa YCKYHAJAPHU THKJIAIL, KU
MAIIMHAJIAPUHUHT HINYH OPTraHJIaAPHHHE TabMHUpJiann’

Nmpan makcag— Tymnpokka uNuioB OepyBUM MalllMHA Ba YCKYHAJAPHU THKJIAI, SKHII

MalllMHAJIAPUHUHT UIIYH OpraHIapuHU TabMUpIIal Oyiinya KYHUKMaJIapHU IAK/UIAHTHPHILL
MacajaHMHI KYAHJIMIIH

Mauwrysaor Basudaiapu:

- TYINPOKKA UILJIOB OEpyBUYM MalllMHA Ba YCKYHAJIApHU THKJIALL,

- KyJATHBaTOpiap KaQTUHU TabMUpJIALL.

HNnn 6axapuin yayH HAaMyHa
Tynpoxkka uuwioB 0epyB4d MalIMHA Ba YCKYHAJIAPHU THKJIALI

Jlemexnapuu Tukjgam. Jlemexnap umuiam kapaéHuia Kyduaard HyKCOHJIApHUHT Oupura
MYBO(UK SPOKCU3 €KUM TabMHUPIIAHAAUTaH €0 TOMUIAIN.

Xapakrepan eiuauuuIap. JIeMexJmapHUHI MIDIAIl KapaéHUJa YCTKH TOMOHH, Y4H Ba
KECYBYM KUCMH €UMIIAIN.

20-pacMm. YpTaua Ba orup TYNPOKKa HILIOB OepPUJITaH/IAa JieMeX KeCKHYMHUHT eHHIHII XapaKkTepH

1 The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A Textbook for students and Engenders. Theory and Worked Examples, 2002,
p.24-26
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JleMeXHUHT y4d KeCyBYM KUCMUHUHT TYFpU KUCMHUHHUHI €WHJIHMII >KaJaJlIUru Oa)kapuiaJura
WIIHUHT XaXMHra OOrnuK. KecyBuM KUCMHHUHT OpKa KHCMHUJAa KEHTIUTU X Ta, Oypyacu o meHe
oynean acka xocun Oynagu. Typiau Tynpok MIapoMTHAA HIUIaraHAa JemeX 03a KUCMUHUHT,
VYUHUHT Ba KECYBYM KUCMUHUHT edunumm Typiauda. LIyHUHT ydyH XaMm JieMeX CHpPTIapUHUHT
OupopTacu yerapaBuil eHMIININTA €TraH/a IPOKCHU3 XUCOOIaHa H.

Kartuk Ba ypTaua Tympokjgapja WIUIOBYM JIeMEX, OJaTna opka (ackacu dYerapaBuit
KEHIVIMKKa eTraHAa sSpoKcH3 XucoOjaHaau, YyHKU YHUHT 103a CUPTU KaM eiunaau. Jlemex opka
(hacKaCMHUHT YerapaBHil KEHIJIUIH, y YpTaya TyNnpoKJaa unuiaragaa Oypuaru o =10° 6ynranga 6-8
MM HH, KaTTUK TYNpPOKJa uIuiarasga sca, o =20° oynranga 3-4 MM HU Tamkwin Kuiaad. dacka
KYypcaTHJTaHJaH JeMeX YyKypiauru Oyiinua HOTekuc MILIoB Oepanu. UyKypnuru Oyiinda HOTEKUC
WIUIOB OEpHI JEMEXHH TYMPOKKAa OOCHO KUPUTWIMIIM OWIaH OOFIWK, OyHJa TYIPOK MOHAHWHT
OpKa Qackacu Ba TYNPOKHHMHI OyIIaTHIMaraH 3ud Karjaamu opacura tymanud. Opka dacka karra
Oynranaa mryrau 60Tupud O6yamaiiau.

Kymok Ba KymiM, aifHUKCa HaM TYIPOKJIap LIyAropJiaHrasia JIEMEXHHUHT 103a CUPTH KYIIPOK
eiimnagu. JIeMEeXHUHT KeCyBUM KHUCMH SIpOKJIM OYnuO, YHMHT y4d KYNpoK elunran Oyica, y
apokcu3 xucobnaHanu. JIeMeXHUHT OpKa (aCKacCMHU KHUIMUKIMK Oypyarm yH4a karra (0<10°)
sMac Ba y IUIYTHUHT UILINTa CE3UIAPIUK TabCUP KYpcaTManiIu.

? Jlemexyiapaa KaHAail HyKCOHJIAp yUYpaiiy Ba yJjap KaHIail TabMUpJaHaau?

Yy3ub6 tukiaam. JIEeMEXHMHT MIaKIM Ba KECYBYM KHUCMHUHHMHI (Packacu TEMHUPUYUINK
ycTaxoHacua 60Fanad qy3ui iyau OuiaH THKIIAHAIH.

JIeMeXHMHT KaJIMH KUCMHU (Mara3uHu)HU Oosiranad uys3uilja KU3OUpuiIrad MeTaal KyBaijaa
€K1 NMHEBMATUK OOJFaHUHT 3apOu OmiaH eluiraH skoinlapura cupkutuinanu. Jlemexuu Oosranad
gy3um 1200°C na 6ommad 800°C tyrartmmamu. Ilact xapoparna OonFanad  dy3WIN JIEMEXHUHT
KEeCKMYMJIa ap3ap naiigo Oynummura onud Kenaau.

Tuknanran JeMEXHUHT IHakiau 1mabnoH  (6.2-pacm) na  Tekmmpuiagu. Jlemex
Yymuamiapuaaru ¢apk mabaoHIaruaaH KeHrauru oyinga +5 MM, y3yHnuru 6yinda £10 MM dapk
Kuiumy pyxcart stuiand. Ly ma6moH opkamu KOTUPUIT OONTIApUHUHT TEIIUKIAPUHH X0JIaTH Ba
JeMeX OPKACHHUHI TYFpU UYM3UKIWIUTU XaM TeKIMpuiaaad. Uy3uiaraH jgemex o]l TOMOHUAAH
Kymrom OwmnmaH 25-35° Oypuak ocTHAa KECKHYHUHI KaIMHIMTH | MM JgaH karra OyiMaraH
KaJIMHIIMKAA YapXJIaHaIy.
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21-pacm. Uy3wiaraHaaH CyHr JieMeXHM TeKIIMPHII Y4YyH ma6/joH: l-mabéjgoH gacracu; 2-
TeIMIMKHHM XOJATHHH TeKINMPMII YYYH IITHPJap; 3-TeIIMKJIApAard IWITHPJAP XOJATHHHU

Jlemex uy3unraHgad CYHT ToOJaHaau Ba CYHT OVmarmiany. Tobmam JeMexIapHu Uil KOOu-
mustTuHu 2-3 OapaBapra ommupanu. Jlemex Oup TEKUC KU3UTHITAHAAH CYHT KECKHMY TOMOHJAH
KCHTTUTUHUHT y4yaad oup kucmu 780-820°C rava memex opkacu 6usan 4-6 ¢cM ra WIIMK TY3JIM CyBra
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O6otupmnagu. Ty3nM CyB SIXIIM MCCHUKIMK XYCYCHSITHra 3ra OYmu0, JeMeXHU SXIIU TOOJaHMIITa
épnam Oepanu. Jlemex opkacu OwiaH cyBra TyHNIMPHITaHAa, TOOJIAIl MalWTHIAa KECKUYHHU Jap3
KETUIIMHUHT OJIAM ONMHAAU. Mypakkal MaKIIN JIeMeXJIapHH JIEeMeX KUCMHUHHU y4ura YTUII K01
7ap3 KeTUIIMHY OJIMHM OJIMII yYYH CyBra TYyHIMPHIIJAH aBBail 2-3 C JaBOMHJA XYII JIaTTa OMIIaH
Xynab Typuiiaau.

Jlemex 350°C xapoparna OVmaTwiiaad, COBHTHIN XaBojaa oju0 Oopwiamu. JlemexHWUHT
OVIIATIIINIIN YHU MYPTJIIMTHHA KaMaUTHPUII yuyH Kepak. Tobnam cugatu sroB Ba Maccacu 0,5 kr
Oynran Oosira OwnaH TekmMpwiaau. byHzna sroB jemex keckuuu OyiiMua cupnaHraijga, u3
KonmMaciuru Jo3uMm. bomra 0,3-0,4 M OanaHmMknaH SpKMH TYHMITaHAa KECKUYHHHT DPaHTH
KHM3apMaciury JO3UM.

? Yy3ubd THKIAm yCyJau KaHAall aMajra omupuiaagn?

Kecknuynn mnaiiBananad tukijam. JleMex Mara3uHMIard MeTal 3aXUpaculaH TYIIUK
doiiganaHIraHa YHUHT KECKUYMHU TMalBaHMJIAl Hynu OWJIaH THKJIAIl MyMKHH. ByHUHT ydyH
nactnad sSIpOKCH3 JieMexJaplaH, Jaja TaXxTacHJaH Ba 0. ymyamura MoOC KelyBuM Oynakua
Taiiépnanaan. Ym0y OyinaKyaHu TEMUPUYWIMK yCyJIHM OWJiaH, ra3inu €K dJIeKTp €WIu maiBaHaJamt
OunaH SpUTUO EMUINTUPUII MYMKHH. TeMUPUMIUK YCynu OWIIaH Maii- BaHJJaHTaHIa JIeMeX Ba
Oynak4a ycTMa-ycT Kyin0, oup-oupnapuau 3-4 cM Kormaiauran Kuinb naiiBanianaay. Jlemex Ba
OYIaKYaHUHT KOTUIAHUII YKOWIapu KOBApUK cUpTra sra Oymuiu no3uM. Jlemex Ba Oynmakua 1100-
1200°C xu3mupwiragian CyHr, YIApHUHT CHUpPTHTa, (iaroc cudaTtuaa to3a gapé€ KyMu CeNmmIaan Ba
TEMUPUWIIMK YCYJIU OWIIaH maiBaHAIaHaad. bupraamtupuinyBud KUCM CUPTIAPUHUHT KOBAPUKIUTH
HATIKACHJIa, XOCHJ OYiraH IIIaK KOTUIAHWII 30HACHJAH OCOHTMHA CHKMO umKapwiaad. Jlemexra
OynaK4a yHUHT Y¥pTa KUCMUAAH Oouuiald s3puTud ENUINTHPUTIAIN.

bynakwanun ra3 €km onekTp €lnm SpuTHO  ENUIITUPUIN  aHAHABMM  ycynja
OupJalITHpUIIAIUTaH AeTalIapHUHT 45° uk (hackacua onub Oopunaiy.

bynakua spuTHO EMMIITUPWITaHIaH CYXI JIeMeX 4y3uilaau, YTKUpJIaHaIu Ba YHra TEpMHUK
WIUTIOB OepuIIain.

SIHrM Ba TEMUPUYWIMK YyCyJla 4y3ud THKJIAHTAH JIEMEXJApHUHI TabMUPIApapo pecypcu
XKyJa 1acT, yJapHUHT ypTaya Oa)kaprad Uil XakMu 1-4 ra HU TalllKuil KWjilaau.

? KecknuwiapHu naiBanajaad TabMupJam Kanaai oaud oopuiaagu?

Copmaiit 0naan 3puTnd Komjaam. JlemexmapHUHT KeCKUHUJIapuHU copMalT Nel KaTTHK
KOTHIIMAacu OuiiaH 3pUTUO KOIUTall YCylIuJa eMMIMIIOapAOIUIMIMHU OIIMPUII YCIyOu HIuiad
yukwirad. byHpmaih nemex myaropiamia y3-y3unaH yrkupina"aad. IIyHuHr — Hatmkacuaa
JIEMEXHHUHT XU3MaT MyJIIaTH TOLICHU3 Ba HUPUK Kymcu3 Tynpokiapaa 10-12 maporabaraua oprau.

CopmaiiT OwilaH JIEMEXHHHT KECKWYHM MACTKW TOMOHHJAH JpUTHO KorutaHamu. KaTTuk
KOTUIIMAa OwiaH SpUTHO KOIUIall JEMEXHUHT YCTKM TOMOHHIAH amalra OIIMpuica, Te3naa
JIEMEXHUHT OpKa TOMOHH/Ia KEHT (packa XOCHJI OYIUIITUTa OO0 KeTaIu.

Jlemex KECKMUMHHU Y3-Y3UIaH YTKUPIAHUIIH JIEMEX KECKMYMHUHT  KaJMHJIWTH  Ba
KATTHK KOTUIIIMAaHUHT MakOyn HucOatuaa coaup Oymamu. by mucbar 1-1,2 Hu Tamkwun stagu. Jle-
MeX KeCKUYMHHM KAIMHIUTUHU KUYUKJIAITaHAa YHUHT MaTepuaidl CYIOKJIAaHTUPHO KOIUIaHTaH
KaTJiaMJIaH TE3pOK eiuiaaau, OyHMHT HaTHXachaa KaTTUK KOTHUIIMAa KaTjaMd OYMIMO KOJIaau Ba
YHUHT HATWXKacuaa CHUHHO Tymaaud. Arap jJeMeX KeCKHUYMHUHT KAJIWHJIMTH MakOyn AapaxaaaH
KaTTapok OyJica, KaTTUK KOTHUIIIMA KaTJIaMH HIILIAII JaBpHUlia TE3POK eWmiaau, Kecknyaa gacka
xocun O0Ym0, y Te3poK yTMacianiay.

V3-y3uman YTKUpIaHaAWTaH JEeMEXJIApHU scall jkapaéHu Ooiranad dYy3WINIaH, KATTUK
KOTHIIMAHU SpUTUO KOIUIAlIaH, TEKHUCHAIlJaH Ba YTKUpjampaH wnobopar. JlemMex KecKUuu
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aHaHaBUM ycynga Oonranald uy3wnaad. byHaa KecKMYHUHT 3apyp OViraH KalWHJIWTUHH Ba
KUHIIUKINK OypYarvHy OJIMII MyXUM axaMusTTra ora.

Keckny Kanuuaurua maOioHAa TeKIHMpwiIagu. bonfamald yy3uiaraH JjeMex KEeCKUYMHU
11a0JIOH OpATMKYACHAAH 3 MM JIaH OPTHK YMKHO KosMaciuru jo3uM. KecknuHuHr 3apyp Oyiarax
OypyaruHu XOCHUJI KWJIMII YIyH YHU OOJFanad 4y3uIIHU UITYH F03aCHHUHT KUMIIUKIUK Oypuaru §°
ra TeHr OyJraH Macyc Yprud4Iu OOJFaiall JacTroXuaa oiud OOpuiITraHu MaKcaara MyBo(MUK.

Kecknu Oonrana® uy3unrangaH cyHr ra3 ropenkacuga Ne4 HaKOHEYHHMK EpaaMmuia
TUKJIOBYM aJlaHTaJla KAaTTUK KOTHIIMa OWIaH CYIOKJIaHTUpuO KoraHaau. Pmioc cudartuaa
KM3UTWITaH TaHakopjaH Qoimananunanu. Cyrontupunamurad copmat Ne 1 nuamerpu 6 MM
OynraH cumaaH ubopar.

Eputn® xomnanran kamiaMm 1mabinoH OwinaH Tekmupuinaaud. Keckuuwnap YTKupioBun
JacTroxjapja TeKuclaHaau. byHna spuTuO KoIIaHTraH KaTiaM KECKUYHUHT OyTyH Y3YHJIMTU
Oyiinga To3anananu. TekucIan HaTHKacKu1a KECKHYHUHT MOCJIANTyBH Te3JIaIla Iu.

JleMeXHUHT OJIT KUCMUHHM CUWJIMII TE3JIMTMHU KaMaTHpUII y4yH YHH ToOnami, aana
KECKUYMHUHT OXUPTU YYMHHHT CHPTHHH 3Ca KATWHJIUTU 3-4 MM OYyIran copMalT OWiaH 3puTHO
KOIUIalll Makcaara MyBOMUK. YHIAH CYHT KecKMY OJjJ TOoMOHMIaH 25-35° Oypua ocTtuaa
VTkupaaHaau. JIEeMEXHUHT KaTTUK KOTHUIIIMACU €HWITaHJaH CYHT, YHU KalTagaH SpUTHO KOILIaIl
MYMKMH.

JlemexnapHuHT TabMmuprapapo pecypcuan 30-35 % ra ommpuIl MyMKHH, YHTa KaTTHK
KOTHILIMAHU OPAIMK KOJIUPUO 3pUTUO KOIUlaml OWJIaH SPHUILUII MYMKMH OpUTHO KOIUIallaH
OJIIIVH JIEMEXHHU 00JFanad qy3uil Taiad 3TUIMaiIu.

7 P

I
20— 45 4512
22-pacm. CopMmaiit Nel KoTHIIMacH OMJIaH Y3yK-Y3YK epUTHO KOIJIAHTaH JieMeX

Jlemex y4yujgaru cOpMaTHHUHT KanuHiurd 1,7-2,5 MM, KECKMYHHHT KOJITaH Kucmiapu 1,4-
2,0 MM KaTMHJIMKKA 3ra OYIHIIN J03UM. DpUTHO KOIUTAHTaH JieMex 1o3a ToMoHaaH 20-25° Oypuak
octyuia KecKWyHUMHT Kaimuuimuru 0,5-15 MM Oynrynra kagap yrTkupnanagu. byHnmait nmemex
WIIIATAII MAPOUTHIA TUILTUK OYiu0 Konaau, OYHWHT HATH)KAacHAa TUTYT SXIIA YyKypiamiaad Ba
XaTTO JIEMEXHMHT OJIJ] KHCMU OMpO3 YTMaciamrad Oyncana, y 6apkapop HILTIaiu.

? CopMaiiT OM/1aH TABMHPJIALT )KAPACHUHU TYUIYHTUPHUHT?

OtBannapuu Tukjaam. OTBAIapHUHT KYKparu Ba Jajla KECKUYM KYNpok enmnanu. (6.6-
pacm). Jlama keckwuuM KaMpok edunranma copmadT Nel Owman sputu® KorutaHamud. DpUTHO
KOIUIAaHTaHJaH CYHI OTBAJHMHI CUPTH Maxcyc JacTroxJjapjaa uuuioB Oepunanu. OTBaJHUHT OJAU
CHMHMO TyIIraHaa Ba KaTa MUKIOpJa eduwiragaa, eMuiaral KucM oyn0 TanuiaHaaAu Ba YHUHT YpHHUTra
IIaKJIM TYFPU KeIyBYM, IyJIaT OTBaJJaH KecMO OJMHraH 3aroToBKa MaiiBaH1ald KyHuiIaau.
3aroToBka Ba OTBAJHHWHI OJJI Ba OpKa TOMOHiapura 45° ¢acka odwmiagu. 3arotoBka 3-42
ANEeKTpoAM OWIaH OTBaira maiBaHmna® kyhuianu. Ilaii- BaHImaHraHgaH CYHT OTBAJIHHUHT OJI
TOMOHHM MaxcCyC JacTroxjJa To3ajaHaaud. XyIOu My WYCHHAA CHHUO TyHIraH KaHOTJIap XaMm
nanBaH/uiaHagy. Opka TOMOHMHM MYCTaXKaMJIMIMHM OIIMPHUII y4YyH yHra yCTKylHMa
naiBan/uianaay. llaiiBananamga 4ok aTpoduiard 30HAHU XaAJaH TallKapu KU3UO KETUIINHU
OJIIMHU OJIMII YYyH YHHM HaM TYNPOK OMJIaH KOTIJIALI JIO3UM.
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Jasa TaxrajapuHu THKJIANL. Jlasa TaxXTaJlapUHUHT acOCaH XaWaaml TOMOHIra KaparaH
CUPTH KYNIPOK €HUIIaIN.

Eltwnran onauHry KopmyciaapHUHT nama Taxtaimapuaud 180° ra Oypub ymapnmaH KaiTta
¢doiifananuiml MyMKMH. byH&Ia sHrM KBaJaparT TeIUIMKIAp KU3UTWITaH JeTajulapa aBBajJlaH
Oenrmnal KyWuirad >KOMHU TemuO Ba 3€HKEpJaHTaHIaH CYHT KBaJapaT TEIIKWY OMJIaH TEUIMJIaIH.
VYHzaH CYHT 3ca Aajna TaxTacura TepMHUK MIIUIOB Oepuiaiu.

IInyr nuyokaapuuum TabmupJiam. MWMm Oaxapum naiTuaa JUCKanM MHYOKJIAp
YTMacnamaam Ba KeCHIl KUppajgapu Hypaiau. JMCK TOKapiuK JacTroxujaa KOMOMHACUSIaHTaH
T15K6 xartuk Kotuimmanan nbopar ruiactuakamy keckud 0,3-0,5 MM KanumHIMkna YTKUpIaHaIH.
VTKupnam koMOHMHALMATAIITAH KeCKMY GUIaH JacTiab 6up TOMOHUIAH, CYHT MKKHHYM TOMOHM/IAH
YTkupnanagu. bynna nuckHuHr aitnanunuiap yacroracu 30-45 ail/MuH HU TalIKWII KUJIaIu.

?  OTBaJUIAapHUHT, Jajla TaXTAJAPUHH THUKJIANIHUHT, TJIYT NHYOKJIAPUHH HUHT
HYKCOHJIADH HUMAaJIapJAaH u0opar Ba yJap KaHJAail TAabMHUpPJIaHAdU?

Hasopar caBosliiapu
Jlemexmap Kaiicu ycynja TUKIaHaIu?
[Tnyr ypHaTManapu KaHaail THKIAHATU?
CenkanapHUHT 5KYBYH amnmapaTiapiHyi TabMUpIall HuManapaan ubopar?
JIMCKIIHM CONIHUKIIAP KaHal ycyiuiap/ia TabMUAPIIaHATH ?
MuryBuyM MalIMHAIAPHUHT KECYBUM aIapaTIapHMHUHT aCOCHH HYKCOHJIAPH HHUMAlapjaH
nodopat?

ok wn
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V. KEVCJIAP BAHKH

1-Keiic: Nuku €nyB nBuratenu cucreMaiapuaarua MmoiHuHr 6ocumu 0,08-0,10
MIla HuM Tamkuin KWJAA HaTWXKajla JABUTATEIbHUHT TPUCAKIM Bajl coXacuja
TaKKWJUTAINIap nanao Oyiau, IBUTaTeIbHUHT TOPTHIN Kydd Tlacaiau, EHuiFru capdu
15 — 25% ra optau. By XonaT unuiaTMIl KOPXOHACUHUHT TEXHUK HWKTUCOIUN
KypcaTruujapura cajOuii TabcHp KYpCTAu. J[BUTAaTENTbHUHT HOCO3JIUTH OWiIaH
OOFNMMK OYNTaH MyaMMOTa aHUKJIMK KAPUTHUIN Y9yH MallldHA WIIJIaH TYXTaTHUINO
JIBUTAQTCJTHUHT KPHUBOIIWII IIAaTYH MeEXaHU3MHU OVyiakiapra axpaTWiad, YHUHT
TUPCAKJIN BaJIM OYWHMIIapuia MUKPOMETPaXK YTKA3WIraHaa, yjaapaaru eHuiIui matyH
Ba Oom OVimunapaa 1,3-1,5 MM opanufruja SKaHJIUTH aHUKJIAHAW. J|BUraTeTHUHT

TEXHUK MacClopTua KCITHPWITaH MabJIyMOTapra KaparaHaa 6YHI[3.H OJIIUHI'N
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TabMHUpJIAIIIA TUPCAKIN Bajl OYHUHIAPU YUYUHYM TabMUp YauyaMu Oyiindya MEXaHUK
UIUIOB Oepwiraniurd aHukianad. Tupcanu Ban [Iymat 45X naH sicanraniuru
MabiyM OYyiau. JIBUTaTEIHUHT TUPCAKJIM BaJIHU XOJIATHTa Kapad yHU TabMHpJIaIl
JIO3UM SKaHJIUTU TYFpUCHJIa Kapopra KequHau. MyaMMO €4MMHHU U3J1a0 TONUHT Ba
Takaudaap KUPUTUHT. J[BUTraTeTHU Ul KOOMJISITUHM TUKJIAII YUYYH TUPCAKIN KaHJal
ycyJiapaa TabMUPIaHUIIN MYMKHH.

Keiichn amasira omupuin 00CKH4Wiapu

bockuuyiap Tomuupukaap

1-6ockuu TakauMm STWITaH aHWK Ba3uATIAp OWIaH TAHUIIAO  YHKUHT.
MyaMMoOiii Ba3uAT Ma3MyHHUra ajoxuja 3bTHOOP KapaTHHT.
MyamMonu ~ Ba3WsAT — KaHAAaW ~— MacajJaHW — XaJl  OJTHUINra
OarvIIaHTaHJIMTHHA aHUKJIAHT.

2-00CK14 Kelicmarm acocuii Ba KHYMK MyaMMOJIADHM aHUKJIAHT. V3
GUKPUHTU3HH  Typyx OujaH  YpTOKJIammHr. MyaMMOHU
Oenrmnamga ucOOT Ba mamwniapra TasHuUHT. Keiic maTHmWmaru
xe4 Oup pukpHU YBTHOOPIaH YeTIa KOJIUPMAaHT.

3-00ocKkuu I'ypyx Ounan Oupraiukia MyaMMO €YMMUHU TONMUHT. Myammora
Joup euyuM Oup Heuya BapuaHtna Oynumu Xam MyMmkuH. [y
Owian Oupra cu3 TONTaH €4MM KaHJlail HAaTWKara OO KEJHIIN
MYMKHHJIUTUHU XaM aHUKJIaHT.

4-60cKnY ['ypyx Owunan Oupramvkma KeWc e4YrMHra JOWUp TaKIMMOTHU
Taiépnanr. TakIMMOTHM Talépnamga cu3ra TakKIUM STHITaH
KapJaiara acoCJaHuHr. TakauMOTHHM Ta€piam >kapacHua
AQHUKJIUK, (UKPHUHT HWXYaM OYJIWIIN TaMOWWIUIapUTa pPHOS
KWJIUHT

2-Keiic: MexanuzaropHuHr Oeprad axOopoTura Kypa mryaropiaiijia TpakTop
Tanad STUJITaH XalJ0B YyKypJUTHUTa SPUIIMII YIyH TACT y3aTMaja, FOKOPH TOPTHIII
UM, 0y TpakTop TOMOHHUJAH capd ATWIAIWraH €HUIFU MOWIAI MaTepHalIapH
cappunu 15 - 25 % ra oprummra, um yaymuau 40 - 50% nacaitummra oaud Kemau.
[Tnyr Gyitnya yTKa3uiaraH Tax,Imiuiap MIyHH KYPCATAUKHU, TUTYT JICMEXUHUHT KECYBUU
kucMuHU 10 - 12 MM ra KMYMKJIAIITaHJIUTH aHUKJIAHIU. YOy XoJaT TPaKTOPHH
KaTTa TOPTHUII KydyuJa Ba CEHWIFM cappuia HIUIAINM Tanad STUITaHIUTHHU
TaCOUKJIAId Ba MyaMMO €YUMH JIEMEXHU KECyBYM KHUCMHUHHU YTKUpJIAll JIO3UM
HKAHJIMTH aHUKJIAHIU. TpaKTOPHUHT TOPTYBYAHJIMIMHUA HOpPMAJ XOJIaTra KeJITUPHUII
YUYH JIEMEXHH YTKUPJIAIIHUHT MAaKOYJI yCyJUIapHH TaKJIU( STHUHT.

Keiicau amaJira omuupuiin 00CKu4Jiapu

bockuuiap Tommuupuxiaap

1-60ckuu Keiic 6unan tTaHummO yukuHr. MyaMMomu Ba3usT Ma3MyHUTa
anoxuaa IbTHOOP KapatuHr. MyaMMonum Ba3usAT KaHai
MacaJaHy XaJl ATHIITa OaFUIIUTAHTAHIUTUHI AHUKJIAHT .

2-00CcKU4 Taxymm1 HaTWKacHaa TTYT JIEMEXUHUHT KeCyBUM KUCMHHU 10-
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12 MM Tra KHCKAapuIlKd JieMe3 KEeCYBUM KUCMHUHHU
YyTMacnanryBura Ba TpaKTOPHH MacT y3aTMaja KHYUK TE3THKAA
XapakaTaaHumura, SHUmEd capunu 15 - 25% ra oprumm,
JEMEXHU YKUpJANl JIO3UM DJKAHIWTH Oyinda Kapop Kalyi
KHWJIMHT.

3-00cKuy MyamMMO €4YuMH JIEeMEXHU YTKHUpJall yciiapura OOFIHNK
AKAHJIUTH TYFPUCUIATM MacajaHu Xajd KWIWII, TPAKTOPHUHT
TOPTYBUAHJIUTMHM Ba CHWIFM cap@uUHU HOpMall XoJjaTra
KeJITUPUII YYyH JIEMEXHM YTKUpJAl yCyJIu MakKOys
AKAHJIMTUHU U30XJIaHT.

4-6ocku4 Keiic eunmu Oyitnua ¥3 QUKp-Mynoxa3aHTM3HU €3Ma paBUIIIA
EpPUTHHT Ba TaKJIMM ITHHT.

KEWUCJIU BASUST.JIAP
(YkyB Mmamryaotaapuaa ¢oiiiaianuim yayH TaBCHsi ITHIIAIH)

1-Keiic: JIBuraren ra3 TakCMMIIalll BaJMHUHI TasHY BTYJKandapu OpoH3ajaH
scanirad. MamuHaaad GoigamaHuIl gaBpyaa BTyJIKa Talmku auameTpu oVitnyua 0,05
MM Ta €WWITaHJINIY aHUKJIaHIM OYHUHI HaTHWXacujaa BTYyJIKa Ba y YTKa3uiaJura
TEHIMK YpTacugaru yTKa3uil Oy3uiau Ba TEIIMKAA BTYJIKA dKUH aillaHagurad 0ynuo
KOJAM. YIIy XOJaT HaTWXKacuJa ra3 TaKCUMIIAll MEXaHW3MUHUHI KJIallaHJIapUHU
HOpMaJI Ul Xonatu Oy3uiau. [[suratennunr éuunru capdu 15-20% ra xynaiiau Ba
MAallMHAHUHT ~ TEXHW  Taléprapiuk  KO3I(Q(UUEHTHUHH Tacalui  Xucooura
MallMHAJIapHA TabMUPJAll TypUILI BaKTU OpTUO KeTau. YOy XoyiaT KOpXOHAHUHT
MOJIUSIBUI TOMOHJIapUra cajaouil TabCup KypcaTiau.

CH3HUHT (PUKPUHIU34Ya 0y MyaMMOHH XaJ1 KMJIMIIHUHI KaHJail My éKu
ityaapu masxkya? V3 GUKpHHIH3HE OMJTHPHHT.

2-keiic. Tpakropman Qoiigananuin kapaéHuna OTBaNl JeMexu S5-6 ra epHu
IIyAropJjaraHjiaH CYHI' YHHHI KECyBYM KUCMHUHHM CHWJIMIIM HaTwkacuga y
YTMacnamay Ba IryAropuam cudaty nacaiiam Ba yaHumu 45-50% ra TymmO KeTau.
Hlynropnam BakTUHUHT 4erapajaHTaHJIUTWHU, TPaKTOPHU TabMUpianjaa TypuO
KOJIMIII BAaKTUHM TACAUTHPHUIN Ba JEeMEXHUHTI Wil XakMmuHA 100-120 ra erkasuin
tanad »tunau. JlemMexHu KecyBUM KHCMHUHUHT E€WHIUIIOApIONUUIUTHHU OLIUPHUILI,
YHUHT MII YHYMUHM O€NrWiIaHraH XakHMMra eTKaszull Yy4yH YHAa V3-Y3ujaH
VTKUPIaHUII CaMapacuHU XOCHJI KWJIMII OeNruianan. JIeMexXHUHT KeCyBUM KUCMUAA
V3-y3UaH YTKUPJIAHUII CaMapacUHU XOCWI KWIMYBYM KATTUK KOTHIIMaA
Marepuajyiapd BapUHAHTIApU eTapiuya OYIraHjuruHu XucoOra oium  Tanad
ATUIIAJIN.

V3-¥3uman YTKEUpAaHMII caMapacHMHM XOCHJ KHJIIIYBYH Ba Kaiita
TabMHUPJAMIraya OeJruwiad WyAropjam XaKMHUHM TabMHUHJIOBYM KAaTTHK
KOTHIIMA MAaTepUAJIHMHH TAaHJIAHI Ba Yymly caMapaHd XOCWJI KWJIMII
TeXHOJIOTUSICHHH ACOCJIAHT.

3 -Keiic: Tabmupramira KeITUPWITaH JBUTATETHUHT TOPIIEH OapMOFU YHUHT

HOMUHAJI Yynyamuaad eunuin Hatwkacuaa 0,08 MM ra kuyukiamjad. ByHUHT
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HaTWXacuaa TOopIIieH OapMOFu Ba OOOWINTKA TENMIWTH YpTACUIArW THPKHUII OPTHO
KeTTaHauTu cababmu npuratenHuHr EHuaru capdu 8-10% ra opTtaum Ba aBUTATEN
WIuIarasga OWpuKMaaa TaKKWUIANDIap mMaigo Oynau. Ymly HOCO3IWK IOPIICH
OapMOFUMHU XpoMJiall Wynuan 6apTapad dTUII MyMKUHIUTH aCOCTaH/IH.

ByHuHr y4yyH mnopumieH OapMofruaa XPOMJIAIIHMHI Kalicm TypuaaH
doiiganannm Ba amajra OMMPUIMIIMHM JIOSMMJIMTHHHM AaCOCJIAHI. YOy
XpowJiall ;KapaéHHM KaHaai 0a:KkapuaMIIMHA aCOCJIAHT.

4-Keiic: ABTOMOOWJIHHHT IOKOpU Kommpeccius XaiakacuHUHT 70-90 MuHr
KHJIOMETp HYJ OOCraH/iaH CYHT KaTTa eHWINII MUKIOpUTa ATa SKAHIUTH aHUKIaHIH,
OYHUHI HAaTWXKacuja JBUrateil UWIUHApiapuaaru komnpeccusau 8-10% ra
nacalraHJIMTd Ba UUIMHJIPHUHT IOKOpW VIMK HYKTacu aTpoduia MHIMHIPHUHT
IOKOpY EHUJIMII TEeIUTuaa Karra EWWIMII Ba JBUTaTeNl HILIaraHja XaJlKaH!
MOMJIAaHMACIIUTH HATWXKACHAA COAUp Oynuiy aHukiaaHgu. FOxopu KomIpeccuus
XayuKacuaa coaup Oynaran ymly XoJaTHU aJaduéTnapaa KeTUPUIITaH MabiIyMoTiapra
Ba aMaJijia OaKapuiIMIIM MyMKHUH OYJIraH FOBBAKJIM XpoMJIalll iynu Ouiian 6apTapad
ATUII MYMKHHJIUTY UCOOTIIAHIH.

FoBBakiu XxpowmJialiHu KaAPAEHUHT KaHAAll TypJjapu MaB:KYIJIUTHHU Ba
YHHMHI Kalicu OMpUIaH (POoiaIaHMII CaMAPAJIU IKAHJIMITMHHA ACOCJIAHT.

5-Keiic: bonrananyByaH 4YysHIaH sicajiraH JBUTATEIHUHT THUPCAKIM BaJH
OYHMHIIApU OXHMPrd TabMHUp YiI4amMuja TabMUpJIAHTAHJAH YHJAH CYHT TYJIHK
PECYpPCUHHU HIIJIararaHfaH CYHT SIHB TabMUpJAIlra KEATUPWIAW. THpcakiau Bal
Oyiinua YTKaIIWIraH MUKPOMETpPaX THUPCAKINW Ball OYWUHHIAPUHUHT CSHIIIMII
Japa)kacu OXMPrU TabMUP yI4aMJlapy YerapucuaaH KynpoK €UHIIraH.

Ym0y Tpucakiud BaJHH Kaiicm YyCyJda TAabMHPJAIl MYMKHHJIUTH
TYFpucHaa OMpP e4uMra KeJHUHI, arap THPCAKJIM BAJHU TabMHPJad Oyiamaca
YHH aCOCJIAHT.

6-Keiic: Arap 1ok aBTOMOOMJIMHHMHT OOIIl y3aTMacH €TaKJIaHyBUU LUJIHHIPHUK
HIECTEPHSICUHUHT KEeTMa-KeT >KOoWJamraH 2 JOHa TUIOM CUHUO KeTrad. Yoy
HIECTEPHSIIaH BaKTUHYAJIMK (POoWJamaHuIl MaKcaauia TabMUpIIall Tajnad 3TUaéTran
OyJica, yHU aMalira OIIMUPHUIIl TEXHOJIOTUSACUHU UIILTa0 YNKUHT.

By myammonu eummn iysuiapu Oyiimya y3 MyJ0Xa3aJapuHru3Hu 0aéH

KHJIUHT.
VI.TJIOCCAPUHA
Tepmun V36ek THAMIATH APXH WNHrau3 TuaMaaru mapxmu
Anresus [03aapu  Terud  TypyBYH

JKMHCIIATU KATTUK €EKU CYIOK
XKUCMJIAPHUHT Y3apo Enumuo
KOJIMIIHN

AKKyMYJSTOD KeWHH Qoiiiananuil y4yH
DHEPrus WAFAAUraH KypuiMa
Anroputm Oup Typaarm MacajaJapHH
eyuIIIa KYJUUIAaHWUJIAIUTaH
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aMaJUlapHUHI Ma3MyHH Ba
OaXkapuIIUII TapTUOUHU
KypcaTyB4YU KOUAA

Anudiap

YCUMIIUK MOWJIapU €K1
TapKuouIa ér oynran
aNKUJIIA CMOJIanap acoCHIaru
MaTepuaiap; paHru
CapuKIaH TYK Ku3WIraua
OyJraH THHUK CYIOKJIHK, €Fou
Ba MeTaJura AXIIU
cypkanagu. Cuprtra Iomka
CypKajiraH MOU
MOJIMMEPJIAHUIITN HATHXKACH 1A
KypuO CyB Ba OpraHuk
SpPUTKUYUJIApAA SpUMalIUraH
rap/1a XOCUJI KUJIau.

AHTHKOPPO3UOH
KoIl1ama

OyromIlapHU TaIIKU
MYXUTHHUHT KOPPO3UOH
TabCUpJIapAaH cakJiail
KYpKaMJIaII THPHUIILL Y4YH
yJIApHUHT cupTura
KOIUIAHA/INTaH I0NKA KaTjaaM

AHnTudpusnap

nacT TeMIeparypanapaa
My3JIaMaiurax CIIUPT,
[JIMKOJI,TJIUIEPUH  Ba 0ab3u
OWp aHOpPraHWK TY3JIAPHUHT
CYBJIaT'¥l SpPUTMACH

AHTU(pUKITHOH
MaTepHuaiap

WUIIKAJIaHUII [IAPOUTHU]IA
UHuIaiguraf JieTajiap
MaTepuaiapu

ApmMmarypa

acocui YKHUXO03J1apra
KUPMaWIUTaH, JICKUH
yIapHUHT HOpMaJl UIUIAIIN
Y4yH 3apyp Oyniran €paamuu,
oJarna, CTaHIapT Kypuima
Ba JIeTaJljIap

AnernnuH
reHEpaToOpHr

AlleTWIEH OJIMII YYYyH KaJIlUW
KapOUJIMHH CyB Ontax
rapyJasaria
dbolinananuIaurad anmnapar

Bontnu Oupukma

MalllHa AEeTaJUIAPUHUHT OUp
€ku Oup Heua Oontr Ba
raiikaay OMHMKMacu
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Bentmnsamus

XOHanapaa pocTiaaHuo

TypHUJIaUTaH XaBO
AIMaIIMHYBH, KHTIHIIAp
COFJINTH y4yH MakOyJ OyiraH
Xamza TEXHOJIOTUK
KapaéHap, KyPHITHUIL
KOHCTPYKIHSIIapH Ba
YKUXO03JIapHHH, Marepua,

O3UK-OBKaT Ba OOIIKaJIapHU
cakJiaml Tajabiapura >aBoO
OcpaguraH XaBO MYXUTHHHU

SpATHUIIL TaaoupIapu
CHCTEMacH

bomr yzatma aBTOMOOMIUIap Ba OoIiKa Yy3u
1opap MaIIrfHaaap
TPAaHMUCCHSJIAPHUHT  TUIIUIA
MEXaHU3MH, JIBUTATEINJIaH

apuM  Ykjapra  OypoBuu
MOMEHTHH y3aTaJu Ba €TaK4iu
FUWIIMpAKIapiard  TOPTHII
KYYUHH OLIUpaan

byéxnap IUIEHKA  XOCWJI  KWIYBYHU
Mo 1anapiaru
MMATMEHTIJIAPHUHT oup
KUHCIIU SpUTMAJIAPH.
Tynmupruunap,
XUpATATUPYBYM  MOJIIanap
ractudukaropiap,
APUTTUUIAP Ba Oorka
KyIIWIMaJapHAd Y3  U4ura
OJIUIIIA MYMKHUH

Hactrox UIUIOB Oepuiaguran
peaMeTIIap
MaxKamJIaHaUTraH
Mociiamara, LIYHWHIZEK KYII
XoJulapJia MEXaHUK KypoJuiap
Ba OoIlKa JKWUXO03Jlapra jsra
OyJIraH Uil CToJIU

Bubpaéit BUOpausIaHuo DPUTYBYHU

Epnamuia SpuTHO | AMEKTPOJ OWiaH CUPTIAPHU

CIULLITUPUII CHULLITUPULL,

naiBaHUIAITHUHT OUp TypH
BynkaHuszanust | pesuHanap unuiab
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YUKAPUITHUHT ~ TEXHOJIOTHK
xapaéuu, OyHIa  Kaydyk
pe3uHara auJIaHTUPUIAIN.
Bynkanuzanus 140-200°C
TeMIEepaTypaja yTaau

["a3 Ouian
malBaHJ1aml

MeETaJI OroMITapHU
naiBaH/JIaII, OyHaa
OMPUKTUPHIAIUTaH KHCM
KUppajiapu naiBaH/IaII
ropesikacyu or3uja ¢HyBYH Ta3
Ounan KHUCJIOPOJI
apanammMacuaan XOCHIT
oynran ras ajaHracu

["aiika Oyparuu

€épaamMuia SpUTUIIAAN

DIIEKTP €K1 ITHEBMATHUK
IOpUTMAJI JTaCTaKu MAaIllUHA,
raiika, BUHTBA Oorrka
MaxKamJIamn JeTaJNIapUHU
Oypab KUPHUTHII Ba YUKAPUII
YUyH XM3MaT KWJIaJIu

["atika kanut

raiilka Ba BUHTJapHU Oypad
KAPTU3HAII €KW YUKAPHII
YayH UIUTaTAIIAUT aH
nactaky acoo0

["anBaHuK EHMIMIIZAH CaKJall, yJIapHU
KoIuiamanap Oe3aii, IIMKaCTJIaHTaH
OYIOMIJIApHUHT YI4aMIIapUHU
THKJIAI Balll y Kabuiiap
[apax aBTOMOOWII, TPaKTop,
MOTOITMKJI ~ Ba  OomIKamap
CaKJIaHA/INTaH, yJapra TeXHHUK
XH3MaT KypcaTuiaJanuraH,
yiap HKOpUMN
TabMUpPJIAHAIUTAH OMHO
lapanTusim KETMa-KET WKKA HIUJIaMan
Oy3uJIMail uiIaml | KOJMILJIMK Oopacujaru ypraya
MyAaaTH BakT. ['apanTtusnu Oy3uiamai

HIIaI MyJaaTu TCXHHUK

XyXKaTiaapaa &k
Ta€pIoBUN Owian
OyropT™Mauu opacuaa

TY3WITaH napTHOMajaapaa
KypCaThIaau

52




I'mopaBimk
Ky4YauTHUPTru4

TUAPABIMK  WXKPO  ATYBYHU
MEXaHU3MJIAPHUHT
OOLIKApYBYM  OpraHJIapuHU
CUJDKUTAUTaH Ba a1
BaKT/Aa OOIIKaPHIII
TabCUPUHU Ky4YaUTUpAJAUTAH
KypujiMa

['mppasnuk
TOPMO3

JBUTATEIUIAp  CHUHAJAJUraH
KypwiMa, Ky4YHd  TOPMO3
MEXaHU3MUTa THJIPABIIUK
IOpUTMA BOCHUTAacHIa
y3aTaJiuraH TOPMO3

['mppaBnuk y3atma

MCXaHHWK OHCPIUSHU CTAK4YU
QJICMCHTJIapAaH CTaKJIaHYBYHU
DJIEMCHTTAa 40011 CYIOKJIMTH
ép,[[aMI/II[aYSaTI/IHI HNMKOHHNHHN

Oepaauran MeXaHU3MJIap
MaKMYH.
Jnzen CUKWJINIIJIaH

aJlaHTAIaHAINTaH WYKU EHYB
JIBUTQTEIIN. Jnzen
HUAJIMHIPUIA aJlaHTanani
MOPIICHHUHT CUKHJTHIITT
HaTWXacuaa Oxopu

TeMIreparyparadya  KU3UTaH
XaBora CHWIFU IypKalllJaH
XOCHJ1 OYnaau

JlnHaMuK roKji1ama

KUMMAaTH, WYHAJINIINA €K1
KYWWJITaH HYKTacH BaKT
Oyiinua Te3 y3rapuiiu OusiiaH
XapakTepaaHaJuraH oKi1amMa

Ennnum Oromiap CUPT
KaTJIaMJIApUHUHT
UIIKAJIaHUII nauTuga
EMUPWINIIN  (€IUPUIIHILLN)
HaTHKacHuIa ynap
yiyamiapu, HIAKWJUIAPH,
Maccajiapu EKH CUPTKH
XOJIATUHUHT Y3TapUIlIn

Kunonam Marepuaiap cupTura
OWHAmall  CWUIMK  KHINO
UITOB OepHIll

Nmnaman MYXTAIMKHAHT aCOCHM
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KOJIUIIUTHK TyIIyHYaJIapuaaH oupu,
OOBEKTHHHT HIIITa
SPOKJIWINTUHU OY3WIIHIIN
Kagsmmapmarm KaTTHK XOJIaTHaru

MaTepuaUIapHH SPUTHIITAH
KaBIap Owian
aKpaIMalIurad KMo
OMPHUKTUPHUIIT

Kunematuk cxema

mapTiau Oenrunap Epaamuna
MEXaHU3M  3BEHOJIapW  Ba
KHHEMaTHK KydTimap
TaCBUPJIAHTAH CXeMa

Moiinu 6yExIap

anupmoiiiaru TUrMeHTiap Ba
TYIAUPYBUMIIAP CYCIEH3UICU

[TanBanmnam

naBaHIaHAUTaH

KUCMIIADHU ~ MaXaJuMil EKu
YMYyMHUH KU3IUpHUO, TJIACTUK
nedopmarnusiiad E€UHKHU
yJIApHUHT Ouprajnukaaru
TabCUPHUIA aTomiiapapo
OOFJIQHUIIIHA XOCHWJI KWJIHII
nynu Ouan MaIllrHa
JeTajiapy, KOHCTPYKIIUSIap
Ba WHILIOATIApHU a)kpaaMmac
KWJINO OMPUKTUPUIL KapaéHU

Tabpmupiam

TEXHUKA KypUIMaJApUHUHT
WIIra SIPOKJIUTHHU  THUKJIAII
VTKAa3WIAAUTraH TallKWINK Ba
TEXHUK Tagoupiap

Cytrontupu6
KOTLTAII

JieTajl, KeCyBYM ac000 TUFUTA
ra3 €Ky JJIEKTp €Ul €paamuia
naBaHyiall  ycyJiu OuJiaH
METa/llI  KOILJAlll; CUPT
KaTJIAMUHUHT
MYyCTaXKaMJIUTHHH,CHHAITUIIITA,
KHCJIOTara  YdJaMJIMJIATUHA
OILIMPHIIL, IITYHUHTACK
CHUITaH CHUPTIAPHU THUKIIAII
MaKcaauaa Oaxapuiaaau

TexHuk xu3zmar
KypCaTHII

HUIIaTUIaETraH KU
CaK/JIaHa€TIraH >XUXO3JapHUHT
MyXTaJUTUHA WIIra

TaNEPIUTUHU cakJiad
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TypHIITa KapaTWJIraH
TaAIKAJIUI Ba TEXHUK
TagoupIIap

TexHoIoruK KapTa

TEXHOJIOTHK XYXOKaTHUHT OHUp
KYpPUHHINHN;, YyHAa OyroMmra
UIIOB  OSpUINTHUHT  Oapua

XKapa€Hiapu €3uIIaiu,
omepanuss  Ba  YJApPHUHT
TapKuOui KHCMJIapH,
Martepuaap, UInad
YUKAPUIIL
KUX0371apu,acoo0ap,
TEXHOJIOTUK pexumIap,
OyromJIapHU TaM€piall y4dyH
KepakJin BAaKT, UIITYU

Majakacu Ba 0. KypcaTuiaau

TexHonoruk
KapacH

MacyJIOTJIapHU BakT Ba (azo
Oyiinua pexanu, MablyM
KETMa-KETJIUK/A uIuad
YUKAPUI KapaCHUHUHT OUp
KUCMH €KM  TEXHOJIOTHUK
onepauusiap MaXMyH

Texuomorus

unuiad yuKapuil >kapaéHuia
Taep MaxcCyJIoT OJIMIIT
UIIATUIQJUIaH  XOM  allé,
MaTepual €K1 ApUM
dbalOpukaTIapHUHT  XOJIATH,
Xoccacu  Ba  LIAKJUIAPUHU
y3rapTupuil, yJjiapra HIUIOB
Oepwuill, Ta€pan MEeToAJIapu
MaXXMyH; XOM am€ Marepuai
Marepual Ba SApUM
dabpukariapra MOC UILUIA0
YUKApUIIl KypOJUIApU TabCHUP
STUII  YCYJJIapyu  XaKHUJAaru

¢dan

YirparoByiu
OmiiaH
manBaH a1l

gactoarm 20 x['m ra sKuH
YATPATOBYIII
TeOpaHuIIIap1aH
doiimanaHuIra  acocliaHraH
naviBaniam. byHma peran
0,1 man 2 xH raya xyu Ounan
KUCUJIaIN
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dnroc

NUIAK  XOCWJI  KWIMII  Ba
TapKUOMHU pocTiiai,
Kymuaaad pynagaru
KEpakcu3  JKUHCIJAp €K1
METaJUIHA OKCHUJIaliIUTaH

MaxCyJIOTJIapHU OUPUKTUPHUII
y4yH IIMXTara KUPUTUITaH
MUHEpaJ MaTepuasiap

dmroc octuna
AJIEKTp Eln OusaH
ManBaH a1l

METAJTHM ~ OKCH/JIAHUII  Ba
a30TJAHUIIIAH XUMOS KHJIAII
Makcaauna GIaoc  OCTHIA
AJEKTP €N MABaH IJIAII

OpeTTUHT-
KOppO3us

TeOpaHMIL HaTHXKACUA
JETAJUVIADHUHT JKUIIC TyTalll
€k Oup-OMPUHUHI yCTUIA
CUpIIAHAIUTaH XKoiapaa
YJIIAPHUHT CHUPTIApH OpacHia
MUKPOCKOITUK CHJDKHII XOCHJI
oynranaa Ky3aTWJIaJuras
KOppo3us

XOHUTJIAII

3arOoTOBKaHUHT
Maiiia  goHajop — abpas3uB
OpycokJiap VpHaTUITaH
Maxcyc abo0 — XoH OwuiaH
nap1o3Jail

CUPTUHU

DIIEKTPOH HYpP
Oonan
malBaH 1Al

UIUIOB OepuiaéTraH CHUPTHU
DJIEKTPOH TyIaa XOCHII
KWJIMHTaH AJIEKTPOHIIAP
JaCTaCUHU nyHantupuo
OoMOIpIMMOH KHWJIHIITa
acocCJIaHTaH ITalBaHIIalll

DJEeKTP-IIJIAKIN
malBaHjIaIn

acocum MeTall Ba
AIEKTPOJIAPHU IPUIIU
NUTAKJIW  BaHHAJAH  dJIEKTP
TOKH yTIras, yHI1a
aXpayaiuran MCCHUKJINK
xucobura coaup OynanuraH
nalBaHJIaIl

Owman 6yexap

MUTMEHTJIAPHUHT JIOKJIAp/1aru
cycnesusiiapu

OMyncus
oyéxmapu

MOJINKPUJIAT,
MOJINBUHIIIIIETAT,
CTUPOJIHUHT OyTau€HIapH
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COMOJINMEPJIApU €K OOIIIKA
MOJIUMEPJIAPHUHT CYBIIH
JTUCTIEPCHSICH aCOCHUATH
oyExap

DIOKCHUJI JIOKJIAp | 3MOKCHJ cMoJiajiap €Ku yJap
MoAepUKALHSIIAPH
MaxCyJIOTJIADUHUHT OPTaHHUK
SPUTTUUIAPJATH dSPUTMAIapU

Drnokcu MaKpOMOJIEKYJIACH/Ia STOKCH]T
cMoanap rpynmnacu OyiaraH CHHTETHK
cMosanap
Kucunran €u OMPUKTUPUIIATUTAH
onian JeTajIapHu KA3AUPHUIILIA
naBaHJIaIl dbolinananunaauras mia3ma

OKMMHMHHU MarduT Maia0H
Ortad KucuO mmaiBaHIaln

XuMos raznapu | — €l €paaMua rmaiBaH 1ALl
MYXHUTHIA ycynu; OyHia € Ba
ITarBaHUIAIIl nanBaHJIall BAaHHACUHU

aTMocdepa XuMOs KWJIHIII
MakKcaauaa ImanBaH/iIaIn
MyXHUTHTA Ta3 (BOJOPO/,
KapOOHAT aHTUIPU]I Ta3H,
a30T, reJauil) oopuIaIn

VII. Apaduéraap pyixaru
|. V36exucron Pecniy6mkacu Ipe3snieHTHHHHT acapiapu

1. Kapumor W.A. V36ekucTon MYCTAKWJJIUKKA DSPUIIUII OCTOHACUAA. -
T.:“V36exucron”, 2011.

2. Mup3suée .M. Bbyrok kenakaruMH3HU Map]l Ba OJMXaHOO XaJTKUMH3
6unan 6upra kypamus. — T.: “V36exucron”. 2017. — 488 6.

3. Mupsuées LLI.M. Mummii Tapakku€r WYIMMH3HUA KaThUSAT OWIIaH JTaBOM
STTUPHUO, siHrK Gockuura kyTapamus — T.: “Y36ekucton”. 2017. — 592 6.

II.HopMaTuB-XyKYKHI XyKKATIAp

4. V36exncton Pecniy6mukacuanar Koncruryusicn. — T.: Y36ekucton, 2019.
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5. V36ekncton Pecniy6mukacuuunr “Tabaum TyFpucnia’rn Konysu.

6. V36ekucton  PecnyOomukacummar  “Koppynmmsra  Kapmm — KypamIuin
Tyrpucuaa’ru KonyHu.

7. V36exucron Pecniy6nukacu Ilpesunentununr 2015 #un 12 uronaaru “Onumit
TabJIUM MyacacaJapUHHHI pax0ap Ba MeAaror KaJpiiapuHu KalTa Tail€piam Ba
MaJaKaCUHU OUIMPHII THU3UMHUHHU SHA/a TAKOMWUIAIITHUPUIL YOopa-Taa0oupiapu
tVrpucuaa’” v [1d-4732-connu dapMoHHU.

8. V36ekucron Pecry6mukacu Ilpesumenturuar 2017 imn 7 ¢espanmaru
“Y36ekncTOH PecryOnukacMHM SHAja PHBOXKIAHTHPHIN Oyitmua XapakaTiap
crparerusicu Tyrpucuaa’ tu 4947-connu @apMoHHU.

9. V36ekucron PecnyGmmkacu ITpesupentnnuar 2018 imn 3 ¢eppanmaru
“XOoTHH-KU3NIapHU KYJU1a0-KyBBaTJIalll Ba OWJa HWHCTUTYTMHU MyCTaxKamJall
coxacujmarn  (aonausATHH  TyOAaH ~— TaKOMWUIAIITUPUII  4Yopa-TaaOoupiapu
tyrpucuaa’ru [1d-5325-connun GapmoHw.

10. V36exucron Pecrry6mukacu Ipesunentuanar 2019 iiun 17 mongary “2019-
2023 jmmiapaa Mupso YiayrOek HOMEZArn Y30eKucToH MUIUIHH YHUBEPCHTETHIA
Tanad OKOpH OYyiraH Majakaiad Kaapjap Tail€prall TU3UMHUHU  TyOAaH
TaKOMWUTAIITHPUII Ba WJIMHNA CAJOXMSTHHU PHUBOKJIAHTUPHIL YOpA-TaIOUpIIapu
tyrpucuaa’ru 11K-4358-connu Kapopu.

11. V36ekucron Pecniyonmukacu Ipesunentununr 2019 #iun 11 urongaru «Onwmid
Ba ypTa MaxcCyC TabJMM THU3UMHUTA OOIIKAPYBHHHI SIHTU TaMOWWIIAPUHHU >KOPHIM
STHII Yopa-tagoupnapu Tyrpucuaa »ru [1K-4391- connu Kapopu.

12. V36exucron Pecry6mukacu Ipesunentuannr 2019 i 11 monnarn «Onmii
Ba ypTa Maxcyc TabJMM COXacuaa OOLIKaApyBHU HCJIOX KWJIUII 4Yopa-Taa0upiapu
tyrpucuna»tu [1d-5763-con papmonm.

13. V36exucron Pecny6nukacu Ilpesunentununr 2019 iimn 27 aBrycriard
“Onuii  TabauM Myaccacajapyd pax0ap Ba Temaror KaJpJIapUHUHT Yy3ITYKCHU3
MajlaKacuHU OTIIHPUIII TU3UMUHU KOPUA ATUII TYFpUCHIA TH
[1®-5789-connu GpapmoHwu.

14. Y36exucTon Pecnyonukacu Ilpesuaentununr “2019-2021 #umnapna
V36exncTon PecnyOnMKacMHM HMHHOBALMOH —PHBOXIIAHTHPHII — CTPATETHACHHH
tacaukiam Tyrpucuaa’ty 2018 iiun 21 centsopaaru [1d-5544-connu Gapmonu.

15. V36exucron Pecry6nukacu Ilpesumentunmar 2019 iimn 27 Maiigaru
“V36exucTon Pecry6nukacuaa KOppYNLMATa Kapild KypallWIl TH3MMHHH SHAIa
TaKOMWUIAIITHPHUII Yopa-Taaoupiaapu tyrpucuna’tu [1D-5729-con dapmonmu.

16. Y36exucron Pecny6mukacu Ilpesumentunuar 2017 iimn 2 ¢espanjgaru
“Koppyniusara Kapid Kypalluil TYFpUCHAaTd Y30eKkHcToH Pecrmy6imkacu
KOHYHUHUHT KOMJalapyuHU amaiira OLIMpHIN Yopa-Taaoupiapu Tyrpucuaa’ru T1K-
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2752-CcoHIH KapOpH.

17. V36exucron Pecry6mukacu IlpesupenTuruHr "ONMii TABIAM TH3UMHHH
sAHa/la PUBOXJIAHTUPUIL Yopa-Tagoupiapu Tyrpucuaa tu 2017 imn 20 anpenmaru
ITK-2909-connu kapopu.

18. V36exucron Pecny6nukacu  IIpe3suaeHTHHHHT  “Onuil  MabIyMOTIH
MyTaxaccuciap Tad€pnam cu(paTUHU OIIMPUIJA HMKTUCOOUET coXajapu Ba
TapMOKJIAQPUHUHI  MINTUPOKMHM  SIHaJa  KEHrauTupum  4yopa-TaaOupiiapu
tyrpucuna’ru 2017 iiun 27 urongaru [1K-3151-connu Kapopu.

19. V36exucron  PecryGmukacu  Ilpesumenturuar  “HopmaBmar — Tabimm
XU3MaT/Iapu Kypcatuil (aolMATHHU sHaJa PHUBOXIAHTUPHIN YOpa-TaaOuplapu
Tyrpucuaa’ru 2017 #iun 15 centssopaaru [1K-3276-connu kapopu.

20. V36eknucton  Pecny6rmkacu — IpesumentuHumar — “Onmii  Tabium
Myaccacajapuja TablIuM CU(AaTUHU OIIMPUII Ba YyJApHUHI MamJlakaTja aMalra
olIMpUiIaéTraH KEeHI KaMpOBJIM HCIOXOoTiapiaa (Gaosl HMIITUPOKUHU TabMUHJIAIL
Oyiinua Kymmm4a 4opa-tagoupiap tyrpucuaa’tu 2018 iunm S5 wuroHparu
[TK-3775-conmm KapopH.

21. V36exncron Pecny6nukacu Basupmap Maxkxamacuamar 2012 fmn
26 cenrsaOpaarn  “Onmii  TapIMM Myaccacalapd TeAaror KaapilapuHu KalTa
Taiépnanl Ba yJapHUHT MaJlaKaCUHU OLUMPUII TU3UMHHHM sSHaJa TaKOMUJUIAIITHPHUII
yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’ru 278-connu Kapopu.

Maxcyc agaduéraap:
22.  Segin R Bello. Farm Tractor Systems Maintenance and Operation, 2012.
23.  Omgx23532 Jo Operator’s manual. John Deere tractors 100 Series. North
American Version. Litho in U.S.A., 2010.
24.  Macmillan R.H. The Mechanics of Tractor — Implement Performance. A
Textbook for students and Engenders. Theory and Worked Examples, 2002.
25.  Ernst G. Frankel. Management Technological Change. The Great Challenge of
Management to the Future, 1990.
26. [IToo6bumos II.A., Uprames A. Tpakropiap Ba KHIILIIOK XY>KaTUK TEXHUKACH
JeTaJUIapUHU KalTa TUJIAIl METOIJIapu.— VKyB kymanMa. Tomkent: Tom TV, I-
kucwm, 2008. 140 6.
27. Uprames A., llloo6bunos III.A. Tpakropiap Ba KHIIJIOK XY>KaJTUK TEXHUKACH
JeTajUlapuHU KanuTa TWIAIl METOIIapy.— VKyB kysmnanMa. TomkenT: Tomw [TV, 11-
kucwm, 2008. 120 6.
28. 1loobmmor M. A., HprameB A. Tpakropmap Ba KUIUIOK XYy>KaJIUK
MalllMHAIApH TeXHUK CEPBHCHU Ba YIAPHH TAbMHpIAIIL. YKYB KyllaHMa. - TOIIKEHT:
Tomw JITY, I-1ll-kucmmnap, 2010.
29.  http://www.fueleconomy.gov
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