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[. UIITYA JACTYP
Kupum

Jlactyp V36exucron Pecry6mukacu Bupunun Ilpesunentununr 2015 iiun 12 uronparu
“Onuii TabIUM MyaccacajJapuHUHT pax0ap Ba NeJaror KajpiapruHu KaiTa Tail€pall Ba MaTaKacCuHU
OLIMPUII TH3UMHUHHM SHA/Ia TAKOMWLUIAIITHPUII Yopa-Taaoupiapu tyrpucuga’” ru [1P-4732-connm
dapmonn xamaa Y3bekucton Pecrny6nukacu Ilpesunentuauar 2018 iimn 8 maiigarn “TomikeHT
yuppuranys Ba KULUIOK XYKaJIWTMHU MEXaHU3alusjaall MyXaHAMCIApU MHCTUTYTHJA OJIMH
MabJIyMOTIIM Kajpjap TaWépiam THU3MMUHU TyOJaH TaKOMWUIAIITHPHUII YOopa-TaJOupliapu
tyFpucuaa’ru [1K-3702-connmm Kapopuna kypcaTuiran yeTyBop HyHATUIIIAp Ma3MyHHJIAH KEIHO
YUKKaH XOJJa Ty3wiraH Oynu0O, y 3amoHaBui Tamabnap acocuja KalTa Tail€piam Ba mariaka
OLLIMPHII Kapa€HIAPUHUHT Ma3MyHHHH TaKOMWJUIAIITHPHUIN XaMJa OJIMH TabIUM Myaccacajapu
neaaror KaJpJiapuHUHT KacOUi KOMIETEHTIMTMHU MYHTa3aM OIIMPUO OOPUILIHU Makcaj] KUJIaIW.
JlacTyp Ma3MyHH OJMI TabJMMHUHI HOPMATUB-XYKYKHH acociapyu Ba KOHYHUMJIMK HOpMallapH,
WIFOP TabJIUM TEXHOJOTUSJIapU Ba IMEJarorMk MaxopaT, TabJIUM >Kapa€Hiapuaa axOooporT-
KOMMYHHMKAIUST TEXHOJIOTHSUIAPUHU KYJUTalll, aMalluii XOPYO)KUHA THUJI, TU3UMIIM TaXJIMJ Ba Kapop
KaOyJ KWIHII acocliapy, Maxcyc (aiap Herusujaa WIMHUNA Ba aMaluid TaJKUKOTJIap, TEXHOJIOTHK
TapakKUET Ba YKYB *apa€HUHU TALIKWUJI STUIIHUHT 3aMOHaBUH yciayOnapu OVitnda CYHITH IOTyKIap,
MeJarorHUHI KacOuii KOMIIETEHTJIUTH Ba KPEeaTUBIUTH, Tio0an VHTepHeT TapMoFy, MyabTUMEANA
TU3UMIIapH Ba Maco(dagaH YKUTHUII YCYJUIApUHU Y3JIAIITHpUII OYinda SHrM OMJIMM, KYHHKMa Ba
MaJlaKaJapyuHH MAKJUTAaHTUPHILIHN Ha3ap/a TyTaju.

Moay/JHMHT MaKcaau Ba Basudaiapu

“Cyropuil Ba 3ax KOYMPHII MeEIHOpanusicn” MOAYJMHUHI Makcana: CyB XYyKalauru Ba
MeJHOpalys COXacH y4yH I0KOPH MajlaKald 3aMOHAaBUH KaJipliapHH Talé€pialiia UIITUPOK dTaAUraH
OJIMM TabBIMM MyaccacaJlApUHMHI pax0ap Ba MEJaroruk Kajapiiapura CyB TEKaMKOp CyFOPHUII
TEXHOJIOTUSUTApUHY JIOMMXallalla Kypuiuil MebEpiapyu Ba KouJalnapu Xama Oollka MebEepuid
XYAOKATIApPHU; CYFOPHUII TAPTUOIAPUHY UIUTA0 YUKUIL, CYFOPHII TEXHOJIOTHSUIAPH Ba YCYJUIAPUHH;
TUAPOMENTUOPATUB THU3UMIIAPHH; CYFOPUII TapMOKJIAPUHUHT KOHCTPYKLUHUSJIAPUHU, CYFOPHUII
TEXHUKACUHU THJIPABJIMK XUCOOIIAII Ba KUPKUMIIAPUHU JTOHUXaTalllHU; UPPUTallUs SPO3HICH Ba YHTa
KapIIX KOMIUIEKC TaJ0MpJapHU; CYB TEXKAMKOP CYFOPHUII TEXHOJOTHACH, YCYJIM Ba TEXHHKACU
alieMeHTIapu Oyiinya OmiuM, KYHUKMa Ba MaJIakaHU IAKIIAaHTUPUIILIND;

“Cyropull Ba 3aX KOUUPHUII METUOPAIUACH MOAYJIMHUHT Basudanapu:

- KaliTa Taii€prail Ba Majaka OLIUPUILI KYpCUHU YTa€TraH oMK TabJIUM MyaccacalapUHHUHT
pax0ap Ba meAaroruk Kaapiapuja ep yCTUAAH, €p OCTUIAH CYFOPHUII Ba YHMHT TaKOMMJUIAIITaH
TEXaMKOP TypJIapUHH KYJUIall XUCOOMHH 0110 GOpHIIL;

- CYFOpMILJA CYBIaH caMapald Ba Texxamiu (oNAamaHUIIHM TalIKuWil 3Tull, QepMmep
XY KAIMKIApUra CyBHM TaKCUMIIAIIHU PEXATAIITHUPHUIL, CYFOPUII CYBUHU CYFOPHUII Jajacujaa
TaKCUMJIAII, CYFOPHUII TAPMOKJIAPUHH TO3aJalll Ba TAbMHPJIAIIHNA OaxoJial;

- CYFOPHIIQJNTaH epIapHUHT METMOPATUB XOJIATUHU SXITUIAII Ba YHU TaXJIMJI KWW,

- [IyplaHraH epiapjJa CyB TeXaMKOp UIYp [OBUII TaaOHpiap MaxXMyaCMHHU
TaKOMUJUTAIITHPUII OYitnda amanuii KYHUKMadapHU pUBOKIIAHTUPUIILIAH HOOpaT.

Mopyn 0yiin4ya THHIJIOBYMIADHHHT OMJIMMH, KYHHKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIeTCHIMSVIapUra KyHH/JIaJuran Tajadmaap
“Cyropulll Ba 3aX KOUMPHII MEJIHOPALUACH’ KYPCHUHM Y3JIAlITUPHIL Kapa€HHUJa amMaira
OLUIMPWJIAJUTaH Macajanap AOMpacua:
TuHr1I0BYM:
-nyHénaru Ba Mapkasuii Ocuénaru cyropuil Ba 3aX KOUMPHIL WHIIOOTJIAPH MILMHYU TaIlIKHII
STUII Ba IOPUTHUILL, MyaiisiH IApOUTIIAp/ia €p Ba CyB pecypciapuaH OKUiIoHa doiigananum oyitnda

TE€XHOJIOTHK KapaéHJIapuHU amMalira OLIMpHUII Ba YIapHU PUBOKIIAHTUPUILL
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-CYFOpPHIII Ba 3aX KOUMPHIL TU3UMJIAPU UIIMHHU TAIKU 3TULI Ba IOPUTHLL,

-HaMyHaBUH peCypCTeXaMKOpP TEXHOJOTUK >XKapa€HJIapHU KyJUlall Ba TAaKOMMWJUIAIITHPHIL
MOCIUTUHH 0axoJiall OMJIHIIH Kepak;

-MyaliiH MKTHCOAWN-IDKTUMOUH IIapouTiapa CyB Ba ep pecypciapuaaH (QoiaamaHuin
TEXHOJIOTUSUIAPH, YCIIyO, >KMX03 Ba BOCHUTAIIAPUHU JKOPUH OSTHII, yiaapjaaH ¢oiiganaHa oW
KYHMKMAaJIapra 3ra 0y/IHIIH JI03UM;

-CyFOPHIII Ba 3aX KOUMPHUIN OYyinda CyB Xy>KaJIUTH Ba MEIHOpAlUdS COXacuia MaBKYyJ
XOJATHUHT TaXIWJIMHI IAPXUHU UIIA0 YHKHIII;

-CYFOpHIII Ba 3ax KouMpuil Oyiivuya Menuopanus Ba CyFOpMa JAEXKOHUMJIMK cOoXacuia
CYFOPHII TapMOKJIAPHHH Ba KOJUICKTOP 30BYpJapuaaH OKWIOHA (oiiianaHum, TabMHpIIALI
UIUIapUHU Ba PEKOHCTPYKIMS KWINILIHYU, XaMJla CyFOPUII TEXHHUKA Ba TEXHUKAJTAPUHU JIOHUXajalll
Ba XHCOOJall, )KyMIIaJaH JIOMHXaJall Ba XMCOOIall UIIJIAPHHA aBTOMATIIAMITHPHUII KapaéHIapHuHU
Ypranuiil, WIMHI acoCIaHTaH TaBCUsJIap SPaTUIL Ba YIApHU UILIA0 YUKAPHILTA )KOPUN ATHIIL;

-TabMUpJIAWIUTaH, KalTaJaH Ba SHTUJAH KypWIaJuraH MeJIMopalus Ba THMAPOMEIOpPaTHB
TU3UMIIap OOBEKTIAPHUHT MHKEHEPJIMK TU3allHUHU TabMUHJIALLL;

-MEJINOpallis Ba CyFOpMa JIeXKOHUYWIMK OOBEKTIApHUHI HWH)XXEHEPIMK CEpPBUCHUHU
TabMUHJIALL;

-MXTUCOCIMKKA MOC MaB3y Oylirnya KOHCAJITHHT, HHXXEHEPJIHUK TU3aliH, HHKEHEPIUK CEPBUC
XU3MATIAPUHU KypCaTHUILL.

-CyFOPHIII Ba 3aX KOYUPHII METHOpalus Oyiinda CyB pecypciapu Ba yinapjaaH ¢GoiiaaraHuI
coxacuaa MaBXyJl XOJIATHUHI aHAIMTHK LIAPXUHM WIUIA0 YUKUII Ba ynapAaH (oiganaHa OJMII
MaJIaKaJIapura 3ra O0yJMIIU JIO3UM;

-TfielarOruK MHHOBAIMOH (aoJUsSTHU caMapally TallKWUJI 3TUII Ba amalira OUIupuI,

-TabJIUM KapaéHUHUHT MHHOBALMOH XapaKTep KacO STUIIMHY TabMHUHJIAII,

-MHHOBALIMOH TabJIMM TEXHOJOTHSUIApUTa acOoCIaHraH YKyB-OMIUII (DAOJIMATUHU TaIIKUI
STHUII Ba WKOUN (PaoiusTra HyHaITHPHIIL,

-CyFOPHII Ba 3aX KOUYMPHUII TEXHOJOTHSJIAPUHM MOJEPHHU3ALMsUIAll YCYJUIAPUHU TaXJIAJ
KWJINIL;

-Mypakka0 MyaMMOJApHM XaJl KWIMIIAA 3aMOHAaBHM  axO0oOpoT  TEXHOJOTHUSIIApU
MMKOHUATUAAH (poiaanaHuIl XUcOOIapuHu Oaxapuil KOMIIETeHIUSIJIAPUTA 3ra OYJIMIIYU JIO3UM.

Moy iHM TAIIKWI 3THII Ba YTKAa3UII 0Yir4a TaBcUusijiap

“Cyropull Ba 3ax KOUHMPHII MeJIHopanus’ KypcH Mabpy3a, jJabopaTopus Ba aMaiuid
MaIlFyIoTIap MWaKiIuga oaud Gopuiiaau.

Kypchu yxutni xxapaéHua TabJIMMHUHT 3aMOHABUI METOAIApH, IIEJarOT UK TEXHOJIOTUsIap
Ba aXOOPOT-KOMMYHUKAIUS TEXHOIOTUAJIApU KYJUIAHWIUIIN Ha3apa TyTHIITaH:

-Mabpy3a Japciaapyia 3aMOHABUM KOMIBIOTEP TEXHOJIOTUsIIapy EpJlaMuia Mpe3eHTaluoH Ba
JIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTUSIAP/IaH;

-YTKa3WiIaJurad amMajiuil MalFynoTap/ia TEXHUK BOCUTAlIapJaH, SKCIpecc-CypoBiap, TeCT
CYpoBIapu, aKIui XyXyM, TYpyxXJd (UKpiaml, KUYMK Typyxjgap OwiaH HIUIAI, KOJIJIOKBHYM
YTKa3uil, Ba OOLIKAa UHTEPAKTUB TabJIUM yCYJUIApUHM KYIJIall Ha3apAa TYTHIIAAH.

Moay/JHUHT YKYB peaxagaru 001mKa MoayJ/uiap OuaaH 00FIMKJIMIH Ba Y3BUWJINTH

“Cyropulll Ba 3axXx KOYMpHII MeIuopanus’ MOJIyId Ma3MyHM YKyB pexanarun “Cys
pecypcnapuan Oomkapunr” Ba “I'mapoMenropaTuB TH3UMIapAaH doinananum’ YKyB MOIyiapu
OunaH y3BUH OOfJIaHTaH XOJAa NenarorjapHUHr (gaH Oyilmua kacOMil memaroruk Tan€prapiamk
Japa’kacCUHM OIIMPUINra XU3MaT Kwiaau. Myraxaccuciuk (aH YKUTYBUMJIAPDUHU SHTU 3aMOHABUH
TEXHOJIOTHSUIap acocHa KaiTa Taii€piaml Ba Majlaka OLIMPHUIIN Kypciapyia YKUTHUII 3aMHO Tajlabu
6yn6 GopmoKa.

Moay/HUHT 0/1M#l TABJIUMAATH YPHU

MoaynHu Y3MalITUPHUII OpKaJd THUHTJOBYMWIAD MOOWJI WIIOBAJap SPATUINHU YpraHuil,

amaija Kyyiam Ba 0axoJiamira Joup KacOuil KOMIETeHTJIMKKaA 3ra Oynaaunap.
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MAaILJIOTFY

Cyropumr Menuopanusicu. CyFOpHILI Ba CYFOPHII
TU3UMJIAPU  TYFPUCHJATH YMYMHI MabiIyMoOTIap.
CyFOpHILIHUHT MOXHSITH. CyFOpUILIHUHT
KypuHULIapu Ba Typaapu. CyFOPHUIIHHMHT TallK{
MyXUTra, TYOPOK  YHYMJOpPJUTHUra,  YCUMITUK
xocuipopaurura Tabcupu. CyropuIl CYBUHUHT
cupatu. CyFopuIll THU3UMH, YHUHT TapKUOUi
Kucvinapu. KuUIIOK — XyKanuru  SKUHJIAPUHUHT
HOPMaJl PUBOXJIAHUIIM YYyH 3apypHi IIapOUTJIAp.
Kunuok xyKanurv SKHHJIAPUHUHT CYB HUCTEHMOJIH.
KHIIO0K Xy7Kamuru S5KMHJIAPUHUHT CyFOPHUII PEKUMHU.
Cyropulll Ba MABCYMHI CYFOPHUII MEbEPIIAPH.
I'mapomonyns  TymyHyacu.  Cyropwiaauran
€pJIApHU THAPOMOAYJIb palOHJIAIITHPHUII.
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Kuiiok Xyskaiauru sKMHIapuHU CYFOPHIL yCyiulapu
Ba texHukacu. Cyropuin ycyiiapd Ba ynapra
Kyhnnagurad Tanabmap. Ep yctuman cyropwi.
Cyropuil jAanagapMHU TeKucaal. Emrupnartu6
cyropunl. Tynpok wumpan cyropuiml. Tomuunatu®
cyropuir. Cyouppuranus. [Typkad cyropwui.

Cyropumr Tapmokinapu. Cyropuil TapMOKJIApUHUHT
acocud  anemeHtnapu. Cyropuil — Janacujaru
cyropull TapMmokjaapu. CyFOpHII TapMOKIAPUHUHT
UII PEeKUMH, XUCOOMH KUCMIapu Ba XUCOOUH CyB
capgapu. Cyropuiu TapMOKJIapuaa CyB
ucpodrapumuri. Cyropuil TapMOFH Ba TH3SUMUHUHT
¢oiinanu U1l ko3¢ durmentaapu. Cys
ucpoprapuwiIMrura Kapimu Kypaull TaaOupiapu.
Cyropull  TapMOKJIApUHUHI  KYHJQIAHT  KECHM
KYpUHUILIApW, yinapra KyWuiaagurad Tanabiaap Ba
YIapHUHT TUAPABIMK XHMCOOM. Emuk cyropu
tapmokinapu.  Kypama  cyropumr — TapMOKJIapH.
Cyropumr TapMokiapugaru uHimootaap. CyFopuil
MalIOHJIApUAATU NyJUIap Ba XUMOS JapaxTiaapu.
CyropHuill TU3UMIIAPUHUHT KOHCTPYKLUSIIAPH.

CyB  maHOamapuHHMHT  TypJapu Ba  yhapra
Kyiunaaurad tanabnap. CyBHU MEXaHUK KyTapuoO
cyropumi. Ep octu cyBinapu Ouiiagy CyFOpHIIL.




Maxamumii  OKoBa CyBJapy OWJIaH  CYFOPHIL.
Jlumannmu  cyropuml. YMKUHIM cyBlap  OwWiaH
CYFOPHIIL

3ax  KOUMpPHUII MEIHOPALMSCHHUHT Baszudanap.
TynpokJapHUHI CyB TAbMHUHOTH TypJiapH. 3ax
KOYMpHUII YyCyaH Ba uysuiapu. TynpoKiIapHUHD
OOTKOKJIAaHWIIIK Ba MIYypJIAHUIINA cadadiapw.
OpTukya HaM Ba TY3HUHI YCUMJIMKKa TabCUPH.
Tynpoknaru Ty3JapHHHT TapkuOu. EprmapHuHT
wypjaaHull Typu Ba gapaxkacu. CHU30T cyBJiapu
pexumu. EpnapHUHr LIypJaHUIIATa  Kapiou
kypauw. [IIyp roBumi.

30Byp Typiaapu. 'MIpOoTEXHUK 30Byp TU3UMUHUHT
TapkuOu. bomkapyBuu 30BYypJIapHUHI TypJiapu
Ba Baszudanapu. CyB MyBO3aHaT TEHIJIaMaJapHu.
ETUK 30BypJIapHUHT UYyKypJIUTH Ba OpaJMK
macodacuHu aHukiani. Kypama 3oBypiap. Tuk
30BypJsiap. 3oBypiapHMHT Oomika Typiapu. CyB
KaOyn KWITHWIApHUHT TypJlapy Ba yJapra
KyWWiaauran Tanadaap. 30Byp TapMOKJIapuaru
WHIIOOTJIAp.

Kamu: 34 14 20 8 8

HA3APUI MAHIFYJIOTJIAP MASMYHH

1-Mag3y: Cyropuill Ba CyFOpPHIII TU3UMJIAPU TYFPUCHIATH YMYMHI MabJIyMoOTJIap.
Kvuuiok XyskajJaurv SJKUHIAPUHUHT CYFOPHUII PesKUMHU.

Cyropumr menunopanusicn. CyFopuinl Ba CYFOPUII TU3UMIIAPU TYFPUCHUAATM YMYMHUU
MabaymoTaap. CyFOpUITHUHT MOXUATH. CyFOPUILHUHT KYpUHUILIAPU Ba Typiiapu. CyFOPUITHUHT
TalKU MYXUTTa, TYOIPOK YHYMJIOPJUTUTA, YCUMIIUK XOCHIIOPJIUTrUra Tabcupu. CyFopuil CyBUHUHT
cudatu. CyFOpHIl TUZUMHU, YHUHT TapKuOuii Kucmiapu. Kuiiok Xy>kamuru SKUHIApUHUHT HOpMall
PUBOXJIAHUIIM Y4YYyH 3apypuil wmapoutiap. KUILIOK XYKanuru SKUHIAPUHUHT CYyB HUCTEBMOJIU.
Kunuwiok XyKaJluru SKUHJIAPUHUHT CyFOpUIl pexuMu. CyropuIlll Ba MAaBCYMHU CYyFOPHII
mebEpnapu. [wmapomonyns TtymyHyacu. Cyropunaaurad €pjiaapHAd  THAPOMOIYJIb
parioHJIAII TUPUIIL.

2- Map3y: KHIILIOK XY7KaJIMTH IKHUHIAPHMHU CYFOPHII YCYJUIAPH BA TEeXHUKACH.

Kuiuiox xyKaauru SKMHIApUHU CYFOPULI yCyJ/UIapHu Ba TexHukacu. CyropHIll ycyiiapu Ba
yiaapra Kyhwnagurad tanabmap. Ep ycruman cyropumn. Cyfopuil jAajajapuHU  TEKHUCIALL.
Emrupnatu6 cyropum. Tynpox nungan cyropuil. Tomunnatu6d cyropumt. Cyouppuranus. [Typkab
CYFOpHIILI.

3- Mag3y: Cyropuill TADMOKJIAPUMHUHT acocuii demenTaapu. Cyropui
TapMOKJIAPUHHUHT XHUCco0uii cyB capdaapu

Cyropumr Tapmokiapu. CyFopulll TapMOKJIApUHUHI acocuil snemeHTiapu. Cyropuil
Jamacujaryu CyFopuil TapMokiapu. CyropHIll TApMOKJIAPUHUHT MII PEXKUMHU, XUCOOUN KUCMITapy Ba
xucobuit cyB capduapu. Cyropumn TapMokiapuaa cyB ucpodrapunnuru. CyropHIl TapMOFU Ba
TU3UMHUHMHT (oiinanu um kodppunmentiapu. CyB ucpoprapunianrura Kapiy Kypam Tagoupiapu.
Cyropulll TapMOKJIAPUHUHT KYHJQJIAHT KeCUM KYpUHUIIIApH, yiaapra Kyiunaauran Tanabiaap Ba
YIapHUHT THUIPAaBIMK XUCOOW. Enmk cyropum Tapmoknapu. Kypama cyFopuIn TapMOKIapH.
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Cyropum TapMmokjiapuaard uHmootinap. Cyropuil MalgoHJIapuaaru HWyiap Ba XUMOS
napaxtiiapu. CyFopHIll TU3UMIIAPUHUHT KOHCTPYKIUSIIApH.

4 - Mag3y: CyB MaHOaJapHHMHT TYPJIapH

CyB maHOaapyHUHT TypJapH Ba yaapra Kyiniaanuras tanaonap. CyBHU MEXaHUK KyTapuo
cyropuil Ep octu cyBiapu Ouinan cyropuil. Maxammii OKoBa CyBJIapu OuiiaH cyropuil. JImmanim
cyropuul. YUKuHAM cyBiap OUIaH CyFOPHUIL.

5-Mag3y: 3ax KOUMpPHII MeJTHOPALUICH

3ax  KOYMPHUII MEIUOpAIMSICUHUHT Basudanapu. TynpoKJIapHHUHT CYB TabMHHOTH
Typilapu. 3ax KOYHUPHUII YCYJM Ba #uymapu. TynpokiaapHUHT OOTKOKJAHWUIIU Ba
mrypnanumy cababmapu. OpTHKYa HaM Ba Ty3HHHT YCHMIIMKKA TabCUpU. Tympoxaaru
Ty3JapHUHT TapkuOu. EpiapHuHT mypnanum tTypu Ba aapaxacu. CH30T CyBJIapHu PEeKUMH.
EpnapauHr mrypnanummura Kapmu Kypaut. [1yp rosumr.

6-Mag3y: 'mapoTexHuk 30BypJap

30Byp Typmapu. [HIPOTEXHWK 30BYp THU3UMHUHHUHI TapkuOu. bormkapysumn
30BYpJIAPHUHT Typiapu Ba Basudanapu. CyB MyBo3aHaT TEHIJIaManapH. ETUK 30BypIapHUHT
qyKypJIura Ba opanuk wmacodacuHu aHuiaaim. Kypama 3oBypiap. Tuxk 30Byprap.
3oBypaapHUHT Oomika Typiaapu. CyB KaOyJl KHITHYIAPHUHT TypJiapu Ba yJapra KyHuiaagurad
Tanmadnap. 30Byp TapMOKJIapHIard HHIIOOTIIAP.

AMAJIMA MAIIFYJIOT MASMYHHU
1-Amanuii MamFyaoT: “Tynpoxk HAMJIMTMHE aHUKJIALI ycyJiapu”

Tynpokaaru HAMJIMK MUKIOPH KyHHUIAru ycyiutap OuiiaH aHUKITaHIH:
Tynpok HamyHacunu 6 coat maBomuaa 105—110°C ga mkadaa KypuTHII YCYIIH;

[1.B.lBaHOB nnuia® 4MKKaH crnuptiam ycyiau; WHppaku3un Hypiaap TapKaTyBud DIIEKTP
nammanap Owian anukiam ycynu, B.E.KabGaeB ycymu; Tynpoxkawar nHammuruan UMP-1 BT
YIIYOBYM paKamJiIv JIabopaTopus acooOuIa TE3KOp aHUKJIAII.

2-Amajuii MaFyJa0T: KHILIOK XYKAaJIMK SKHHJIAPUHU CYFOPUII MY/JIATJIapu Ba
MebEPJapUHH TEH3UOMETP €paaMuia AHUKJIAI yCYJLIapu

Kunuiox xy>kaauk SKUHJIAPUHUHT CyB UCTebMOJH. CyFopHIl peXUuMH. MaBCyMHI CyFOpHIL
Ba CYFOpHUII MebEpiaapu.DKUHIAPHU CYFOPHUILI MYAJATIapUHU aHuKiam. Kuluiok Xykamuk
SKUHJIAPUHU CYFOPUII MyAJATIapy Ba MEbEPIAPUHHU TEH3UOMETp EpaMuia aHUKJIaIl.

3-AMasmnii MamFyJaotT: “ToMunaaTud CyFopulia TOMYWJIATTHY/IAP CyB cap(uHU aHUKJIam”

ToMYMIATTUUHUHT MIUTAII TapTHOM, TOMYMWIATHO CYFOpHUII TapTHOM Ba TU3MMHUHUHT
KOHCTPYKTUB XYCYCHUSATJIApM TOMYMJIATTUYHUHI acoCHi mapameTpiapu Oyiub XucoOnaHaau.
«Y3runposonxos-1», TaBpus Ba 6OIKA TOMUMIATTHWIAPHHHT capd TaBCHDMHM aHHUKWIAIL,
TYHNPOKHUHT OUPIIMK HAMYHACHHU XUCOOUH UyKypIMKraya TYHMHTUPHUIL yIyH TOMYMIATT UWIAPHUHT
UILIAI MYJIaTHHA aHUKJIAI, TOMYHJIap COHUHUHT TOMYMIIATTUY cappura Moc KeJITUIIUHI aHUKJIaIll.

4-AManuii Mamryaot: “Tynpok Ba cyB TapKMOUAATH TY3/1apHM Te3KOP aHMKJam”

Tynpox Tapkubunaru ty3znapau UMP-1 BT 1okopu aHUKIMKAArd pakamiid J1abopaTopust
acOoOuma Te3kop aHukimam. Tynmpok TapkuOWAaru TY3JMapHUHT MUKIOPJIAPUHU KOHIAYKTOMETD
épraMuia aHuKIaml. TylIpOKHUHI XapOpaTUHU aHUKJIall. TYIpOKHUHI DJIEKTp YTKa3yBUaHIUTMHU
(WIYpIMHUIIHT) aHUKJTAII.

YKUTIUI IIAKJIJIAPA



Maskyp Moy Oyiinda Kyinuaard YKUTHIN MaKuiapuaan GoiianiaHuIaam:

-Mabpy3ajiap, aMaJui MaIIFyaoTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSUIAPHM aHTiald oM,
aKJIM{ KU3UKHUITHA PUBOXKIIAHTUPHIL, Ha3apHii OMJIMMIIapHU MyCTaXKamJIall);

-uHTEP(A0I TaBIUM METOMIApUHH KYJUIall (3aMOHaBHH MHTEP(AOT METOUIAPUHU KYJUIAII
MO/IyJHH TYIIYHHUIITHU SHTWJUTAIITHPAIN Ba THHIIIOBYMIIApHU (DaHra OYIaraH KU3UKUIUTAPHUU STHASIM
Kydaluiura oiuod Kenaan).

- CEMHUHAp-TPEHMHIVIAp TaIIKWI J3TUII (CEMHHAp-TPEHUHIVIapAa MOJyn Oyiuda papc
Oepaguran mpodeccop-yKUTYBUM MYOMMOJIH Ba3UATIIAp F03aCHIAH MaB3yJapHH onub Oopaamiap.
Xap Ovp TUHTJIIOBYHMHY [Ty TPEHHUHT/Ia HINTTHPOKUHHU (a0 OYIUIIMHN TabMHUHIIAITa EpaaM Oepasn).

-KUYMK TypyXJiap TAlIKWJ KWK (Ba3UATIM MyaMMOJIapHU €YUMUHHM TOMMII KOOMIMSITHUHU
PHUBOKIIAHTHPAAN, OOIIKA TUHTIIOBUMIAP OWiIaH (GUKp anMammnl Ba 6axc-MyHO3apara KAPHIITUIITHA
TabMUHJIANU]IN).

BAXOJIAILI ME3OHH
Ne Bbaxosnam me3oHu Maxcumadg 6aui H3ox
1 | Keiic Tommuupuxiapu 1,5 6amn
2 | Mycrakun uim #° 1,0 6amn

1. MOJIYJHU VKUTHUILIIA ®ONHJIATAHUIAIAUTAH UHTEP®AO.T
TABJIUM METO/JIAPUA

“TyuryH4yanap TaxJujin” MeTOIu

MeTOoaHUHT MaKcaau: Ma3Kyp METO/] Tajabanap €Ku KaTHAIIYIIApHU MaB3y Oyiinya TasiH4Y
TYIIYHYQTApHU Y3JMAITUPUII JapakacWHU aHUKJAIl, Y3 OWJIMMIApUHU MYCTaKWJ paBULIAA
TEKIIUPHUII, OaxoJall, IyHHHTIEK, STHTM MaB3y Oyiinda 1acTiaOKku OuaumIIap 1apakaCuHU TallIXuC
KUJTUII MaKcaauaa KyJulaHuIaau.

MeTto1Hu amaira OUIMpUIT TapTHOU:

UIITHPOKYUIIAP MALIFYJIOT KOUAadapy OUiiaH TAHUIITHPUIIAIN;

YKyBunjapra Map3yra €ku 600ra Teruuuiu Oynaran cysiap, TyHIyHYajaap HOMH TYHIMPUITaH
TapkaTMasiap oepuiaan ( MHIUBHAYaN €KU TYPYXJIH TapTHOAA);

YKyBUMJap Ma3Kyp TYyIIyHYajap KaHJall MabHO aHTJATHILNW, KAaYOH, KaHAal XoJsaTiapia
KYJUTAaHWINIIY XaKua €3Ma MablIiyMOT Oepajuiap;

OenruiaHraH BaKT SKYHHTa €Trady YKUTYBUM OEpWiraH TYIIYHYaJapHUHT TYTPU Ba TYIUK
M30XMHU YKUO SIIUTTUPAAN EKU CTIaiil OpKallu HAMOWUII 9Ta/IH;

Xap Oup MIITUPOKYM OepuiraH TYrpu kaBoOyiap OWIaH Y3MHUHT IIaXCUW MyHOCAOaTWHU
TakKocnaiau, GpapKiapuHu aHUKIAWIU Ba Y3 OWINM apa)KacuHU TeKIUPHO, 6axomaiam.

Hamyna: “Moaynaaru TasHY TyllyHYajIap TaXJIMIn

CusHuHrya 0y TymyH4a KaHaai MabHOHH Kymmmua

Tymynuana
y P aHrjaaragn’? MabJyMOT

KUIIIOK XY KaJUT1 JajlalapHy CyFOPHUIL, CYBCU3 Ba CYB
Wppuranus TAHKUC epjlapra CyB UYMKApUII Ba CYFOPUII HIUIAPH
OumaH myFyJIaHyBUd OYVIMMU

UMIYIbCIU  (Y3JIYKIM) TapTUOOTAA CyHBHH EMFUp

Nmnynecnu émrupratuin .
EFIpu0 CYFOPHUILL
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ApI/I):[(AI’idUS) MHUHTAKA KYPYK MCCHK HMKJIMMIA 3ra 65'/J1raH MUHTAaKA.

Banty3 (¢p. Ventouse, not. | cyropuin  TapMOKJIapuaard XaBOHM YHUKApHII Ba
Ventosus - mamMoJin) KUPUTHIL YUYH UIUIATUIAIUTaH MOCIIaMa.

T'uppomoyins (FOHOH. | KHIIUTOK X¥KaTMK SKMHJIAPUHH CYFOPHUILIa OUp rekrap
Hydro - cys, not. Modulus- | maiizonra Gepuiiaiuran CONMIITHPMA CYB capdu
VI140B)

Epuu mynpuarn (uar. Mulch | Tynpok €ku SKMHHH MYJbY KOFO3, YAPUTaH T'YHT Ba
- YCUMJIMK WIIU3M OwiaH | Oomika Martepuaiap OWwiaH —KOIUIamigaH —wuOopar
KOILTaMOK) arpoTEXHUK yCYJI

ep Kyppacu KOOUFMHHUHT OKap CyB Ba My3Jlap XapakaTH
TyQaitnu  emMupunumM  €KU  TypJIU  TabCHpIap
HaTWXKacuja HypalH.

Dposus  (;mot. Erosio -
QXpaMIL, YITUPHIINLI)

M30x: HMxkuHuM ycTyHuara KaTHaIIuWiap TOMOHUJAH (ukp Ownnupuinaau. Maskyp
TyLIYHYaJIap XaKuJ1a KyIiuM4a MabJIyMOT IJI0OCCAPUNA]Ia KEITUPHUIITaH.

Benn /Inarpammacu meroau

Metoanunr makcaau:by meron rpaduk TacBUp OpKaIM YKUTHITHHA TAIIKHUI STHUII HIAKITA
Oynu0, y MKKUTA ¥3ap0o KECHINTaH ailaHa TaCBUPH OpKaitHu udojanmaHaau. Maskyp MeTOJ Typiiu
TyIIyHYajap, acocjap, TaCaBypJIapHUHT aHAJIU3 Ba CHHTE3WHU MKKU aCIEKT OPKAIH KYpHUO YHKHIIL,
VIAQPHUHT YMYMHUH Ba (hapKJIOBYM KUXATIAPHHHA aHUKJIAIII, TAKKOCIIAIl MMKOHUHH OepaH.

MeToaHu aMaJira OMIMPHUIL TAPTUOU:

-MINTAPOKYMIIAP MKKH KHINHUJIAH HOOpar >KyQTIHMKIapra OupiialiTUpUIaJnIap Ba yJapra
KYypHO YMKMIIAETraH TylIyH4Ya ¢KM aCOCHUHT Y3ura Xoc, papKiiu )KUXaTIapuHu (KM aKCH) Jorpajiap
nuura €310 YUKUII TaKIUG dTHIIA]IN;

-HaBOaTgaru OOCKMYJa HWIITHUPOKYWIAD TYPT KUIIMAAH HOOpaT KUYMK TypyxJjapra
OUpramITUPUIAAN Ba Xap OUp Ky(DTIHK Y3 TaxJ MU OUJIaH rypyx ab30JapUHU TAaHUIITHPAAUIIap;

-KyQTIUKIApHUHT TaXJIMJIW JIIUTHITa4, ynap Oupranamul, Kypud 4MKUIaéTraH MyaMMO
Xyl  TyUIyHYalapHUHT  yMmMyMmMuil  kuxartinapunu  (€ku Qapkiau) u3nad — Tomaauiap,
yMYMJIAIITUPAIUIAP Ba JOUpadaJIapHUHT KECHUILTaH KUCMHTa E3aquiap.

Hamyna: Cyropui ycyaiapu 0yitnua




ToMmuniaaTuo
CyFopuIIn

AHaBHABUI CYFOPUII

EmrupaaTué
CyFOpHII

“bann-yunH” MeToau

MeTOOHUHI MaKcaau: TUHIJIOBYMJIAp/A TE3JIMK, aXxOOpoTiaap THU3MHMHU TaxXJWI KWIWLI,
peXanamTUpUIL, MPOTHO3JANl KYHHKMaJapUHU IIAKIJIAaHTHpUIIIaH uoopar. Maskyp MeToaHu
6axoJiall Ba MycTaxkamJall Makcaauaa KyJlanl caMapaid HaTHKaJlapHu Oepaiu.

MeToaHu amaJjra omMpuI 00CKuYJIapu:

1. Mactnal umtupokyuiapra Oelruianrad MaB3y fo3acuiaH Ta€piiaHrad TOMIIUPUK, STbHU
TapKkaTMa MaTepHaJUIapHU aloXuja-aloxuaa Oepuyiagu Ba YylapAaH MaTepuaaHU CHHYUKIIA0
Vpraaum tanad >tunagu. lyHmgan cyHT, HIITHpOKYMIIApTa TYFPH jKaBoOJap TapKaTMaaaru «sIKKa
0ax0» KOJOHKAacura OeJrujaml Kepakiaurd TylmyHTupwiaad. by 0ockuuna Bazuda sikka taptudaa
Oaxapuiaan.

2. HaBOataaru 60ckuyia TpeHEP-YKUTYBUM HINTHUPOKYMIAPTA yd KUIIMJAH KOOpAT KUYUK
rypyxjapra OupialiTUpaad Ba TypyX ab30JIapuHH VY3 QHUKpiIapu OWiaH TypyXIOUUJIapuHU
TaHUIITUPHUO, Oaxciammbd, Oup-Oupura Tabcup YTKaszuoO, ¥3 (PUKpIIapura WIIOHTHPHUIN, KEIUIITaH
X0Jia Oup TyXTamra Keiauo, )kaBOOJapUHU «T'ypyX Oaxocu» OYVinumura pakamiiap OmiaH Oenruiad
YUKUIIHY Tonmupand. by Basuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiaim.

3. bapua Ku4MK rypyxJap ¥3 UIIUTApUHU TyraTrad, TYFpH XapakaTjiap KeTMa-KeTIUTH TpeHep-
YKUTYBUM TOMOHUJAH YKHO SHIMTTUPWIAIU, Ba YKyBUMiapJaH Oy KaBOONApHU «TYFPHU >KaBOO»
Oynumura E3um cypanaim.

4. «Tyrpu xaBoO» Oynmumuza Oepuiran pakamiaplaH «skka 6axo» Oyiaumuaa Oepuiarax
pakamiap TakkocnanuO, ¢apk Oyica «0», moc kenca «l» Oamn kyhum cypanaau. [lyngan cyHr
«JIKKa XaTo» OynmuMuaaru dapkiap OKOpUAaH nactra Kapald Kymub 4uKUiInO, yMyMud WHFUHIU
XHucoOIaHaIu.

5. Xynau mry TapTuO/a «TYFpH )kaBoO» Ba «TypyX 0axocu» ypracunaru Gpapk ynkapusiaag Ba
Oannap «rypyx XaTocu» Oynumura €3u0, I0OKOpUIaH rnactra Kapad Kymuaaad Ba yMyMuil HHFUHIH
KEeNTUpUO YUKapUIIaIH.

6. TpeHep-YKUTYBUM sIKKa Ba I'ypyX XaTOJIApUHM TYIUIAHTaH YMyMUH HuruHIu OYiinya
aNoXuIa-anoxXuaa mapxaad oepaim.

7. WNmtupokuniapra oaraH Oaxosapura kKapad, yTapHUHT MaB3y OyiuuYa Y3maliTHpUII
Japaxkanapy aHUKJIaHAIH.

“Keiic-cTraagn” meToan

12 -



«Keiic-ctagm» - nHIM34a cy3 OYin0, («case» — aHUK Ba3usAT, Xoauca, «stadi» — Ypranmox,
TaxJWl KWIMOK) aHUK BasUSATJIADHU YpraHull, TaxJWil KUJIUII acoCHJa YKUTHUIIHM aMaira
OLIMPHINTA KapaTWJITaH MeETOoJ XucoOmaHamu. Maskyp meron pnactinad 1921 iwmn Tapsapn
YHUBEPCUTETHIA aMaliuil BasuWsATIApIaH UKTUCOAMK OomikapyB ¢aHIapUHU  YpraHuiiga
¢oiinananum TapTuOuaa Kymnanunarad.Keiicma oumk axGopoTiapaaH €Ku aHMK BOKEa-XOAWCaJIaH
Ba3uAT cudaTuaa Tax,ImI yayH Gorigananum mymMKuH. Kelic xapakaTinapu ¥3 nunura KyiduaaruiapHu
kampab onamu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yayn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natuxa (What).

Keiic. Uppuranus TusumiIapu y4yH MeIHopanus TaaOupiapd WIOBacH HUIUIA0 YMKWIIIH.
Wppuramnus TU3MMIAPUHUHT XOJATH KypcaTuO Oepuiaiu.

* Kelicnaru  mMyamMMoHM  kentupu®  yMKapran acocudl  cababnapHH
OenrunaHr(MHIUBUIYa] Ba KUYUK TYpyX/Ja).

* Menuwopanusi TanOupiaapuHU onu0d OopHIl y9yH Oa)kapuiaaaraH HIILIap
KEeTMa-KeTJIUTUHHU Oenruiianr (KyQTIUKIapaary Wiil).

“Kelic METOAH” HM aMAaJIra OIUPHUILI OOCKHUWIAPH

HNmobockuvaapu Do MAT AKJIUBA Ma3MyHH

1-6ockuu: Kelic Ba yHuHT ax0opoT | siIKka TapTUOAaru ayauo-BU3yai HIIL;
TAbMHUHOTH OWJIAH TAaHUIITHPHIII

Kelic OwIaH TaHWUIIMUII(MATHIM, ayauo €K Meaua
IaKyza);
axOOpOTHH YMYMJIAIIITHPHIIL,

ax00poT TaxJIHIIH;

MYaMMOJIapHH aHUKJIaIll

2-6ocku4: KeilicHu aHMKIATUPHII | MHAMBUAYyall Ba TypyX/Ja UILJIALI;

Ba YKyB TOMNILHUPHUFHU OeNruian
MyaMMOJIapHU J10J13apOIMK UePapXUACUHH aHUKJIALLI,

acocuit MYyaMMOJIU Ba3USTHU Oearuani

3-60cKu4: Keiicmaru  acocuii | ”HIUBHYyal Ba IypyxJa UILJIALL;
MYaMMOHHM TaXJIUJ OSTHUII OpKaJlIx

. MYKOOMJI €4uM HYIIapuHu HIUTIA0 YMKHII;
YKyB TONMIIMPUFUHUHT  E€YUMHMHHU

W3JIAIl, Xl STHIN HYITApHHM HUIA0 | xan Gup eqMMHMHT HMKOHUATIAPH Ba TYCHKIApHH

TMKHII TaXJIAI KHJIHIIL,

MYKO6I/IJ'I CUMMJIAPHU TaHJIAIll
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4-0ockuu: Kelic eunMuHN €4MMMHU | SKKa Ba IypyXJa HILIANI;

HIaKJJIAHTUPUILIT Ba acocaill, .
MYKOOHI BapHUaHTIAPHU amanzia KYyJutant

HMKOHUATIIAPUHU aCOCJIAlll;

TaKIUMOT.

VOKOIMM-JIOMMXA TaKAUMOTHHHU Tal€pIial;

AKyHMM XyJlIOoca Ba BasuAT CYUMHMHUHI aMallui
aCIEKTIapUHU EPUTHIL

“AccecMeHT” MeTOIH

MeToOHUHI MAaKcaguM:Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWIAPDHUHT OWIMM Japa)KaCUHU
OaxoJiall, Ha30paT KWJIMIL, Y3JIAIITHPUII KYpCATKUYM Ba aMalMi KYHHKMaJlapMHM TEKIIWpPHILTa
HyHanTupuiaran. Maskyp TEeXHHKa OpKald TabJIUM OJIYBUMJIADHUHT Owinml (GaolusaTH Typiau
WyHamunuiap (TecT, aMaiuil KYHUKMajiap, MyaMMOJHM Ba3usATIap MallK{, KHECHH TaXJIui,
CUMIITOMJIAPHH aHMKJIAII) OYirya TalIxyuc KWIMHAIM Ba 0aX0oJaHaIH.

MeTtoaHu amaJira OIMPHUIL TAPTUOU:

“AccecMeHT” napJaH Mabpy3a MalIFyJoTiIapuja TanabaJapHUHT €KW KaTHAITYUIAPHUHT
MaB)XyJl OMJIMM JapakaCUHU YPraHWIIA, SSHTH MabJIYMOTIApHUA 0a€H KWJIMIIIA, CEMHHAD, aMaJIdi
MAaIIFyJI0TIIapa 3ca MaB3y €KU MabIYMOTIAPHH Y3JIAITHPHUII Japa)KaCHHU O0axoJiall, NTyHUHT K,
¥3-Y3uHM Oaxoam Makcaauaa WHIWBHAyal makiaa doigananum taBcus dtwiand. [lyaunraexk,
VKATYBUMHUHT WKOIUW EHAAIYBH XaMJa YKyB MakcajylapujiaH KeauO YWKHO, accecMeHTra
KYITMMYa TOTIIHUPUKIAPHA KUPUTUIIT MyMKHH.

Hamymna. Xap Oup kataknaru Tyrpu xaBo6 5 6aym €ku 1-5 Ganraya 0axoJlaHUIIN MYMKHH.

- 14 -
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“Uncept” MeTOAH

MeTtoguuHr Makcaau: Maskyp MeTon VKyBUWIapJa SHTU axOopoTiap TH3UMHUHH KaOys
KUJIUII Ba OMJIMJIApHU Y3JIaIITUPUWIIMIIUHYU SHIHIIIAIITHPUIL MaKcaauaa KyJUIlaHuIaau, IyHUHTJEK,
Oy MeToJ YKyBUMJIap YUYH XOTHpPa MALIKK Ba3u(pacuHU XaM YTaiau.

MeTtoaHu amaJira OMIMPHUIL TAPTUOU:

-YKUTYBYH MAIIFYJIOTra KaJiap MaB3yHUHT aCOCHH TyITyHUaIapy Ma3MyHU EPUTHIITAH WHITYT-
MAaTHHU TapKaTMa €KU TaKAUMOT KYPUHUILINIA Tal€paaniu;

-STHTU MaB3y MOXHSATHHU EPUTYBYM MATH TabJIUM OJyBUWJIApra TapKaTHUIaad €KU TaKIAMOT
KYpUHUIINA HAMOWMIII STUJIA]IN;

-TabJUM OJYBUWIAD HMHIMBUIYyald Tap3Ja MaTH OWIaH TaHUIIUO YUKUO, V3 IIaxcuii
KapaluiapuHu maxcyc Oenruiap opkanu udoganaiaunap. MatH OwinaH vnuiama Tanadanap €ku
KaTHalII4uaapra Kyhuaaru Maxcyc oenruiapaas ¢GoiganaHuil TaBCUs dTUIIAIN:

Bearnaap 1-matH | 2-maTH 3-MaTH

“V” — TaHMIII MABIIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJlyMOTHH TYLIYHMAaJIUM, U30X Kepak.

“+” Oy MabIyMOT MEH YYyH SHTUJIHK.

“~” 0y (ukp €k MazKyp MabJIyMOTra KapluIMMaH?

benrunanran BakT SKyHJIAHTa4, TabJIUM OJyBUMJIAp YUyH HOTAHHII Ba TyIIyHapcHU3 OYiraH
MabJIyMOTJIAp YKUTYBYM TOMOHHJAH TaxXIMJ KUJIMHHO, M30XJTaHAIH, YIAPHUHT MOXHUATH TYIUK
éputmnaau. CaBoJutapra ;kaBod Oepuiiay Ba MAlIFyJIOT SKyHJIaHA M.

«/Jloumuii cyropuml TapMOKJAPH TAKMOMHW» KeTMa-KeTJIUTHHM KOWJIAIUTHPHUHI.



Y3UHIU3HH TeKIMPUO KypHuHT!

Sxka Sxka Tyrpu r r
Xapakariap MasMyHu 0axo XaTo )KZBE))ﬁ 6a)),([())13 Xa);l())zz
X¥yxamuk Tapmoru (XT)
[ox apuk (111A)
bomr (maructpan) xkanan(bK)
X¥oxanuk nuku tapmoru (XUT)
X¥xamukiaapapo TapMokK (XAT)
I11. HABAPUM MAIIFYJIOTJIAP

I. CYTOPHUII MEJIMOPALIUACHU

1. CYFOPHII BA CYFOPHII TU3UMJIAPA TYFPUCUJIATA YMYMUI
MABIYMOTJIAP

Pe:xa:

1.1. CyFOpUIIHUHT MOXUSITH.

1.2. CyFOpUIIHUHT KYPUHUILIAPU Ba TypJapH.

1.3.  CyfOpUIIHUMHI TallKAd MYXWUTra, TYOPOK  YHYMIOPJUTWra, YCHUMIIHUK
XOCUJIOPJIUTUTA TABCUPH.

1.4. Cyropuiir cyBUHUHT cudaTu.

1.5. Cyropulll TUBUMH, YHUHT TapKUOWI KUCMJIAPH.

Tasnu n6opanap: Cyzopuw, 2ymud 30Ha, cydapud 30Ha, apuo 30HA, Yyl 84 KypYK Oauim UKIuUM
30HACU, MORONOU UKIUM 30HACU, MO UKIUM 30HACU, MYHMA3AM CY2OpUL, Oup mMapomabaiux Ham
Myniau cy20puwl, énnacuea 6a aupum Cy20punl, KAmma 6a KUYUK CY20pull, MyManiad cyeopuu,
UCUmMy84U Cy2opull, CYEOPUUHUHE UKMUCOOULl — camMapadopiucu, MmMynpoK 3pO3Uusci, Cy20puul
CYBUHUHZ cughamu, cy20puLl Mmu3umu.

1.1. CyFopMIIHUHT MOXUSATH

Cyropui - 0y TyNpoKHM CyHbUH HAMJIAHTUPHII €KM TaOUMI HaAMIIMTH eTapiu OyiamaraH
epiapra CyB KEITUPHLLINP.

TynpokHUHr TaOUUI HAMJIAHTAHJIUTY UKJIUM Ba JaHmadrra, penbed, TYNpoK, FeoJOruK Ba
THJIPOT€0JIOTUK IIapT—IIapouTiapra XaM y3BUi OOFIMKIUD.

MaiitoHnapHUHr TaOMUIl HAMJIAHTAHJIUTKW OUp KaTop onumiap - akagemMuk A.H.Koctskos,
H.H.MBanos, I'.T.Censtnuxos, J.M.Ilamko Ba GolKaJapHUHT KypcaTManapura acocaH, TaOMHH
EFUHTapUMIIMK Ba YMYMHH CYB HCT€BMOJIM EKU MIAPTIM OyFJIaHUII HUCOATIapy OMJIaH aHUKJIAHA M.
Kymnanan, akagemuk A.H.KocTskoB taBcusicu Oyiinuya TaOuuii HaMJIaHWII MMHTaKajlapd CYyB
MyBO3aHaT ko3 puimenTtu (o) 6yiinua dapkiaHau
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a=HE E=100-t-[1—i
E 100

Oy epma P —itwimuk éruH MUKIOpH, MM; i —€FUHIAH Qoiinananum kodpdumnmentu; E —
yMyMuii OyFmasumn, Mm; t —yprada iummmk xapopar, °C; a8 —XaBOHMHI ypTaya MWIIMK HUCOMi
HaMJIury, %.

a >1,2 6ynraH MaiioHIap OPTHKYA HAMHUKKAH Maiionnap (rymun 30ua), o =0,8-1,2 Gynran
MaiJoHIap Y3rapyByaH, TypFyH OyiMaran Maigonmap (cybapun 30Ha), o >0,8 Oynran MagoHIap
KYPFOKYMJI MaliIOHJIap (apujl 30Ha) 10 IOpUTUIIAIN.

J.W.1amko TaBcusicu Oyitnya 3ca TaOMUi HaMJIaHUII KypcaTkuuu (o) Kyiugaruya:

o =— E1 =045 Yd

E;

Oy epna P —itwnnuk éruH MUKI0pH, MM; E1 —1mapTiu Oyrnanuni, MM; Y d -KyHJIMK XaBo
HaMJIMTUHUHT TaK4YUJUIATH, MO.

a >0,6 — oprukua HamwmkkaH, a=0,45-0,6 — mamwmkkan, a=0,25-0,45 — kam Kyprokuwi,
a=0,15-0,25 — kyproxumi, a<0,15 — kypyk mMaimormpra (apkiaHaIm.

IOxopuna kaiin >tunran Oapua xonaTiapaa xam Mapkasuit Ocué MUHTaKacH, >KymulaJiaH,
V36exucron PecrnyOmukack MaiioHnapu KyproKumn (apum) kM Tabumii KypyK MaiiJoHIap
Typkymura mancyomup. 1y ypunna Y36ekucToH MKIMMH TYFPHCHIArH KHCKA MabIyMOTIapra
TYXTanuob yTammus.

V36eKnCTOH ep KyppacHHHHT IIMMOJIMI SpUM INApHia, AEHIM3 BAOKCAHIApAaH Y30KIa,
EBpocué marepurvuHuHr ypra KUCMHIa, CYOTPONIMK MUHTaKaa xounamrad. YHUHT 80% MalgoHu
4yl Ba SIPUM YyUIapaaH nOOpaT. ACOCHIl MKINM XOCHI KHTYBYM OMHI KyEII paMalUsCHHHHT
OKHUMUIUD. Esru naBpaa o0y kurimar 800-1000 Mbk/M?HE TAIIKWI STand. B31a Kn3uran Yy yCTUIAH
Tponuk TypoH XaBOCH XyKMPOHAUP.

KyéIm pajmanusicy, yMyMuii XaBo aJMalIMHYBH Ba penbed) Y30eKHCTOH HKIMMHHY KECKHH
y3rapyBuaH, CyOTpOIUK UKJIUM X0JaTura ojau0 KejraH.

V36eKkucTOH MaiiIoHMHE 3 Ta MKJIMM 30HACHTA: 4yl Ba KypyK JAIIT, TOFOJIA Ba TOFIH
30Hanapra (apkiam MyMKHH.

1. Y9yn éa Kypyx oamm uxkaum 30nacu. by 30Hara ep catxu (neHrus carxuaan) 400 m nan
nact Oynran maigonnap (Kwsunkym, Kapmu Ba [lansBapsun uymnapu) kupaau. by epnapaaru
vnmk éruH Mukaopu 200 mm gan kam. My3namaiauran kynnap 3ca 190-200 KyHHH Tamikum
Kunaau. Bereranus gaBpugaru camapaiu MycOat xapopariap WHFUHANCH 2200-4200°C Hu TamKu
KUJIAIH.

Kumiku ypraua xapopat —(2+8)°C uu, &3rucu sca +(25+30)°C uu Tamkun >Tagu. DHI IacT
xapopat —(38+39)°C, sur rokopu xapopat +50°C raya Ky3aTuiras.

Bbaxopru sHr cyHITH COBYKJIap Mail oimna, Ky3r'd JacTyiaKd COBYKJIAp CEHTIOph oimna
Ky3aTUJIa Iu.

Vpraua mamon kyun 4-6 m/c, Kywtu mamomiap 15 m/c raua 6ymm6, yrapHuHT 1aBoMats 30-
35 KyHHM TalIKuiI 3Tafu. YaHTy m1aMosiap XaM BaKTH-BaKTH OWJIaH BY)KY/ra KeJa/u.

2. Tozonou uknum 3onacu. by 3oHara ep carxu 300-800 M raua Oynran MaiJIoHIap KUPAIH.
by epnapnaru ik éruH muxaopu 400 MM atpoduna. Mysnamaiiguran kyHmap sca 210-240
KyHHH, xaHyoma aca (LllepoGox) 280 kyHHM Tamkun Kuiaad. Bereramus gaBpuiaru camapaiu
MycOaT XapopaTiap HUFUHINICH 3200-3400°C =u, *)aHyO/a oca, 4400°C HU TAITKII KAJTA/IH.

Kumku ypraua xapopar (0+ -8)°C uu, ésrucu sca +(26+28)°C Hu Tarmkun sTagu. DHI HacT
xapopat —(28+30)°C, sur 1okopu xapopar (45+50)°C raua ky3aruiras.

Baxopru sHT CYHITH COBYKJIap anmpeils OMMHUHT OXUPUAA, Ky3T'H TACTIa0KU COBYKIIAp HOSOP
OMHMHMHT OONLIapU/Ia Ky3aTUIIa/IH.

Vpraua mamon kyuu 1-3 m/c 6Ynu6, ymapHuHr naBomatd 35-100 KYHHH TAlIKMI STAIM.
AQFOH m1aMoJIi XaM yupanIu. -17 -



3. Toz uknum 3onacu. by 3onara ep catxu 600-1000 M nmaH roKopu OyinraH MaimoHIap
kupagu. By epnapaaru iunmnuk érua Mukaopu 400 MM naH kyn 6ynamu. Erunnuar xym Mukgopu
Mali-uIOHb OMJIapura TYFpu Kejaau Ba 0ab3uaa MWK érud Mukaopu 800 MM 1aH omraau.

Kumiku ypraua xapopar (0+ -11)°C uu, é3rucu sca +(12+25)°C uu Tarmkun stagu. DHr macT
xapopat —(30+35)°C, sHr 10kopH Xapopat +(25—40)°C raua KysaTWiraH. Ypraya mamoln Kyan 2-4
M/c 6ynu6, ynapHusr gapomatu 100 Ba yHIaH OPTHK KYHJIAPHM TAIIKHUII 3Ta/IH.

by neranm yikaga MHCOH Xa€TWJa MyXUM YpHH TYTaOuraH MaJaHUN KULUIOK XYKAJIUTH
SKUHJIAPUHU (TaxTta, OyFmoi, monn, 6exa Ba X.K.) CyFOPHUIICH3 €TULITUPHII MyMKHH 3Mac, YyHKH
Mapkazuii Ocuéna éraauran tabumii éruH Muknopu yprada 100-300 mwm/iiun ra TeHr, arap Oy
MUKIOPHHU YCUMIIMK YCHII JIaBpUJIary CyBra Oyiran tajabuaaH ojaud Kapacak, yHUHT Kya XaM KaM
9KAHJIMTMHU KYPUIIUMU3 MYMKHH.

CyropuIill MEeITUOPALMSHUHT KEHI TapaKKUi 3TraH TapMOFu XucoOsiaHuO, OyH/Ia MHCOHHST
KadornaTiaHraH KUIUIOK XY>KaJUTW MaxCyJOTJIapUHM EeTHIITHUpaau. A3zalfaH Ba XO03Upla Xam
ynkamMu3ga — eTUIITHUPWIAETraH  XOCHJIHMHT  akcapust Kucmu  (80-90%)  cyropunaauran
Maiifonnapian onmuHamgd. LIyHHHr ydyH XaM CyFOpPMII Y30eKHCTOH Pecry6GinukacH —Xalk
XYKaIUTHAa MyXuM VpuH TyTaau. Xankaa Oexu3 «Oxap cyBra TymypMma» Jeran ubopa
KYJUJTaHWJIMAra.

Cyropuin Tapuxura Hazap Tanuiacak, Mapkasuit Ocuéna amaira OUIMPHIITaH apXEOJIOTUK
KazwiManap Amxo6on skuHMAa 3p. aB. 3250 Huiulapaa Xam CyFOpUII KYJJTaHWITaHJIUTHHU
kypcarrad. Ep mapunaa sca cyropum 5-6 MUHT HWITMK Tapuxra sra O0Yau0, YHUHT WIAU3H XUTOM,
XuHnuctoH, Mucp kabu MmamutakaTiapra 60pub Takaiaau.

Ep mapuaa cyropuil MIUIapuHUHT pUBOKIIAHUIIINMTA HAa3ap Talllacak, YHUHT KYJIaMU KECKUH
OLIMIIMHY KYPUILIUMU3 MyMKUH (1-xkaaBain).

1-xanBan. Ep mapuna cyropunaurad MaiioH KyiIamMu

Wnnnap 1800 1900 1950 1959 1972 2000
Cyropui
MaiJJOHH 8 48 121 149 225 265-270
MJIH.Ta

Xo3upna 120 maH opTHK MamJjakariaa CyFopuil umuiapu 265-270 muiH.ra mMaiaonga oiauo
Oopunaam, xymijanaH, XutoWnma 74 mun.ra, Xuamaucronga 42,1 mmn.ora, AKlllna 26 miH.ra,
Mapkasuit Ocuéna 7,963 miH.ra, myHaaH V36ekucrona 4,3 MJIH. ra MaiiJIOH CYFOPHIIAJIN.

Bupruna V36ekucron PecryGmukacuna 4,3 MIH.ra cyropuil Maiinonu yayH 900 ra sKuH
CYFOPUII TU3UMIIAPH SIPATHIITAH.

Kunuiok Ba CyB Xy»alduru Ba3UpJIMTMHUHT MabJIyMOTJIapUIa acocaH, V36ekucronmaru
CYFOpHUII TapMOKJIApUHUHT yMymuil y3yHauru 200 MUHT KM, 3aX KOYUPHII TapMOKJIAPUHHUHT
yMmymuii y3ywiaurn 139 mMusr kM Hu Tamkuastagd. Cys omGopiapuaa xap iumm 17 mupa. micys
TYIIaHaau.

PecniyOnuka axonu Oomura TYFpH KeJaJuraH COJMIITHPMA CYFOPUII Maiaonu 1965 hunna
0,35 ra/kummm 6¥nca, xo3upaa 0,17 ra/kumiu ra TeHr Ba Oy KaMaiHIll TEHASHIUACH JaBOM dTMOK/IA.

1.2. CyropuIIHMHI KYPHMHHILIAPH Ba TypJapHu

CyroputiHuHT Kypunuiaapu. CyFOpUIIIHM amara olupui Oyiinya yaap MyHTa3am Ba OUp
MapoTabanukiapra (apkiaHaan. MyHTazaM CyFOpHIIAa TYHPOK Bereraius JaBOMHJa MYyHTa3zaM
HamslaHTHpUO Oopminamu. bup maportabanuk cyropuinia sca TyHnpok Oup iunga Oup maporaba
HamslaHTHpUIaIu. by 6axop €ku Ky3aa mumaniap épaaMua amaira oy puiIau.

Mynmazam cygopuw - *ajall CyFOPHUILI KYpUHHUIIN OYnub, y KUMMaT Oyiica-ia, Bererarus
JIaBpU JIaBOMHJIA TYNPOK (aosl KAaTIaMUHUHT MakOyl HaMHUHU TabMHH 3THO Oepaau. MyHTazam
CYFOPHII - TYIPOKHHUHT (aoj KaTIaMUAard HaMJIMK TaKYWUTUTHHY, [Ty OWiiaH Oupra TyNpok o3a
KaTJIaM XaBO HAMJIMK TaKUYMJUTUTUHU MyHTa3aM Oaptapad 3Tu6 Oopuiiaup. ByHUHr yayH MyHTa3zam
GbaonuAT KypcaTyBUM CYFOPHUIN TH3MUMHM sipatujgiu. Hatmwkana, cyB Ccyropulll TH3UMH EpaamMuia



CYFOPHII MaWJOHUHHUHT UCTAJITaH HYKTaCHra KEPaKIIM BaKT/1a, KEPAKIH XaKMIa €TKazub Oepuiiaau.

bup mapomabanux nam myniaw cygopuw KypuHHUIIN MyHTa3aM KypUHUIITa HUCOATaH Oup
Heva 0op ap30H XucoOIaHuo, y Tynmpokaa 6up maportadbanuk (1-2 M 9yKypiaukaa) HaM 3aXUpPacHHU
Xocu Kuiub Oepuin OWiaH TYNMpPOK WYHAArd HAMIMKHUHT XapaKaTH dSBa3wWra XOCHJIOPIUKHU
Ce3WIapi Japaxkaa OMMPHIITa HIMKOH sipaTau. bup maporaba HamiaTiO KOJHUII MaxaJuIiii OKOBa
CyB MaHOaJlapuia, acocaH, amainaa 0ynuo, OyHaa XOCHI KWIMHTaH JTIMMaHIapaa 0axop/aa TYIUIaHraH
&FMH CyBM HaTWKacuaa Oy MaiiioHnap oup MapoTaba HAMIIAHTUPHO KOJIMHATH.

Ennacuea 6éa aiipum cyzopuw mbopanapu XaM KyJIUIaHMIamu. Rnmacura cyropum (6apua
SKUHJIAPHU CYFOPHIN) KypFOKYMJ MHHTAKalapjaa KYyJUIaHWica, TYpFyH OyiMaraH Ba HaMHUKKaH
MUHTaKajnapJa, Oab3uga KypFOKYWJI MHUHTaKajapga XaM aipuMm Ccyropuml (ailpuM cepyHyM
SKUHJIAPHU CYFOPHIN) KYIUIAaHUIIA/IH.

bab3u amabuérnapna kamma Ba Kuyux CyFOPHIN KYypUHUIITN nOOpanapu XaM yupaiau. Karra
CYFODHII JeTaH/Ia AaBJaT OIOPKETH XUCOOHUTa aMalra OIMPHIIaIMTaH KaTTa CyFOPUII MalJIOHIapH
TYIIYHUJICA, KHYUK CYFOPHUIIJIETaH/1a, KWYUK (UEKJIAHTaH) CyB MaHOaIapu €paMuia CyFOpuiiauran
MaloHIap TYIIYHHUIIAIH.

Bawv3zuna osuxnanmupysuu cyzopuws (YUKUHAW CyBIap EpAaMuia), UCUMYSYU CYOPULL
(MCCUKJIMK DJIEKTp CTaHIMSUIApUIaH YHKAIUTaH €K ep OCTH HMCCHK MaHOa —OyJoK cyBiapu
€pnamunia) Ba mymanaad cyzopuus (00-XaBOHUHT KECKUH Y3rapuIlnaa YCUMIUK OapriapruHu XUMOS
KWJIAII MaKcaau/1a) noopagapu XaM KyJUTaHHIIA IH.

Cyropum Ttypnapu. CyFOpUIIHM amalira ONIMPHUIN MyJaariapd Oyindya BereTaIlvuoH,
HOBETETAIMOH CYFOPHUIIIAp MaBKyJl. BereranuoH cyropuiniap 3 Makcaaura Kypa,HaMJIaHTHPYBYH,
O3UKJIAaHTHPYBYH, TCTUKIAHTHUPYBYH, MY3JIalllJ]aH XUMOsI KHJTyBUMiIapra (apkiaHca, HOBEreTallMoH
CYFOPHIILIAP 3Ca HaM TYIUIOBYH, UydyKIIAHTUPYBYH, XAHI0B OJIJIN, SKUH SKHIII OJI/IA Ba MTPOBAKAIIMOH
CyFOpHIIIapra OyInHaIH.

Os3uknanmupyeyu cy2opuus — €TUIITUPUIAJAUTAH KUILIOK XYKadUK SKUHIAPUHUHT PUBOKU
Y49yH O3yKajapra 00i cyB MaHOanmapu (YMKHHAM CyBJIap, YOPBAYMIMK YMKUHIN CYBJIapu) OWIIaH
MaiJIOHJIapHUA CYFOpHII €Ku Oy cyBiap Owitan mainonnapau N , P, K snemen tinapura GoduTuin
nemMakaup. by xonaTaa Maxcyc CyFOpUII TU3UMHU SIpaTHIIAIH.

Hcumysuu cyzopuut, acocaH, UICCUKJIUK 3JIEKTP CTAaHIMSUIApUIaH YUKKAH CYBJIapHU XaMa ep
OCTH HCCHK MaHOanapJaH YMKKaH CYBJIApHU CyFOpHIIJa (MCCHUKXOHANapAa, €pHU MCHTHUII
Makcaauaa) Kyiaml, [y YpuHIa, XaBO XApOPATUHUHI KECKUH Y3rapuIIuIaH YCUMIIMKIAPHU
XMMOSJIAII BOCUTACH Tap3ua Mmypkad CyFOPULIAND.

Xo3upAa MyHTa3aM CYFOPUII Typu KyHHZard CYFOpuIl ycyiapu Epaamuia amanira
OLIMPHIIAZH: €p yCTUAaH, EMFUpPIATHO, TYnpoK nuuaaH, cu3ot cysnapu carxu (CCC) Hu kyTapub
(cyOuppurariys), ToM4nIaTiO Ba mypkad (TymMaHIaTHO-adp0o30JIbHOEC).

Cyropulll yCyJIMHU TaHJIalAa Kyiuaarumiap XxucoOra OJuHaIu:

Tabuuii wapm-wapoumaiap - CYFOPHILI JalaCUHUHT penbedu, TYnpoFu(KaJIUHIIUIH,
YHYMJOPJIMTH, TapKuOH, Xoccajapy Ba X.K.),[IaMOJ MYHAIMIIHM, Ky4d Ba KalTapuiuiid, TaOuui
HAMTapYWIMK Ba YHUHT TYMPOK Ba XaBOHM HAMIATHIIA TYTTaH YPHH, MAWJOHHHUHT 30BYPJIAHHUII
Japa)xacH, CU30T CyBJIApH (PEKUMH, KON YyKYPIUTH, MUHEpAIM3allMsACH) Ba CYB MaHOanapu
(Typu, peKuMHU, CyB TABMHHOTH ).

Xjorcanux wapm-wapoumnapu — MEXHAT PECYpPCIapUHHUHT MaBXYJIUTH, CyFOPUIIIA
UIITHPOK ATaJWTaH KUIIMJIAPHUHT TaXkpuOacu, Jana WIUIApUHA MEXaHM3allsulall Aapaxkacu,
KYPUJIUIII MaTepuajiapy Ba 3JIEKTP TABMUHOTHHHUHT MaBXYJIUTH, ajara UIUIoB OepuIll, CYyFOPHII
MalIMHAIAPUHUHT MaBXYIJIUTH Ba X.K.

Jexxonuunux masxcmyacu — KANUIOK XYKaTUTH SKUHIAPUHUHT TapKUOW, amManuiad dKHII,
arpoTeXHUKa, YFUT COJIUII Ba X.K.

Kuwinox xyosrcanueu sxunnapunune cyzopuid pexcumu - YCUMIMKHUHT BereTalus JaBpuaaru
CYFOpHIILUIAD COHHU, MEBEPHU Ba MyJAATiapH, HOBETETAIUs JaBpUIard TYNPOKHHHT CyBra OYyiraH
Tanadnapu.

FOxopu uw ynymu - CyFOPUIIIHA MEXaHU3AIHSIIAIT Ba aBTOMATIAITHPUIITHE TaAbMUHIIAI.

Cyzopuwinune uKmucoouti camapaoopiuey - KanuTall KyWniMa Ba UIUIATUII XapakaTiapH,
CyFOpHIITaya Ba YHJIaH KeHUHTH XOCHIJOPIINK, CyFOPUIIIaH OJIMHTaH (oiiaa.

Kanuman xyuuima — XxapaxaTaapHUHT call\é[apanopnnm, KOIUTAHHUII MYAJIaTJIapu Ba X.K.



Tynpox sposuscuea WYn KYHAMAaciaWK, CYFOPUIIHHUHT TYNPOK CyB—(U3MK, KUMEBHHA Ba
MHUKPOOHOJIOTHK XOCcalapura TabCUpPH.

1.3. CyropMIIHHHI TalIKH MYXUTIra, TYNPOK YHYMJOPJUIHIa, YCUMIIHK
XOCHJIOPJIMTUT A TABCUPH

CyB — TYIPOKHHHT YHYMJIOP JJIEMEHTIAPUIAH OUPHIMp. YCHMIMKHHHT YCHIIM JaBPHIA
VHUHT KYII MUKIOPH VCHUMJIMK TYKMMAacHHM XOCHJ KWIHMII Y4yH unuatwiaad. Konranu
VCUMITMKHUHT Oapriiap Ba TAaHACH OPKaJIM OyFiIaHuIIra capgiaHaiy.

MaxkcumMan XocHuira CcyB, 03yKa, HICCUKIINK, XaBO Ba EPYFIIMK MUKIOPJIApA MaKOYIl Japakaaa
oynranna spummiagy. Tynpokaa HAMIMKHUHT KeparuJad OpTUK EKM KaM OYIIUIIHN XOCHIIOPIUKHU
nacaitupaau. bupuHUM XonaTaa TYnpoKaa XaBo MUKJIOPH €TUIIMACIIUTHIaH, UKKHHYHU X0JIaTaa 3ca
03yKa Ba HAMJIMK MHUKIOPJIAPUHHUHT €TUIIMACIIUTHIAH YCUMITUK KUHHATIAIH.

Cyropuill TYyNPOKHUHI TaOMUII HAMIIMTUHU OLUMPUINM OujlaH Oupra YHUHI CyB—(H3UK,
KMMEBHI Xoccajapura Ba MUKpOOHOJIOTHK jKapaéHUra XxaM TabCUp ITaIu.

Tynpokaa HaMIIMKHUHT HOpPMall XOJJa CaKJIaHWIIW YHIArd MHKPOOPraHU3MIIAPHHHT
KyIalummra, Opranuk KOJIIUKIAPHUHT YUPHO, TYNPOK YHYMAOPIUTHHUHT (YHAAa HUTpATIapHUHT
nanao Oyaumy, HUTpU(UKALKS) Ba 9KUH XOCWIJOPJIUTUHUHT OLIUIINATA OJUO KeIaau.

bup karop myamndaapHUHT TypoK HaMJIMTu Oopacuaa oaub OopraH TaAKUKOTIapura Kypa,
arap TYNMpOKJIaru HaMJIMK YHUHT TYJla HaM CHFUMUHHUHT 60%HN TalTKuI KHJITaHUAa HUTPUPUKAIHS
apa€HH ydyH MaKOyIl IAPOUT BYXKY/Ara KeJap dKaH.

By XomatHu KyproKYMIJI CyFOpHIMaimuran epiapaa ¢akat 6axop Ba Ky3/aa, CYFOPHIIaIUTaH
MaiiIoHIap/ia 5ca BereTanus JaBpyia Ky3aTHIIl MyMKHH.

Tynpokaarn HaMJIIMKHUHT Y3rapuim OwiaH Oupra yHAard xapopar Ba XaBO PEKHAMH XaM
y3rapu® Oopagu. TynmpoK HaMIIMTMHUHT OLIMIIM, YHUHI COBYIINIA, YHIArd XABOHUHI CHKHO
YUKAPWINIINIA Ba TYNPOK KOJUIOMUIAPDUMHMHI MIMINMIIM HATHXKACKUAA TYHNPOKIA adpalUsHUHT
€MOHJIAUIYBUTa, TYNPOKAA OJIAMH XOCHJ OYJIraH HUTPATJApPHUHI MAcTKM KaTjiaMra OBUJIMIIMIA
0JTHO KEJUIITN MyMKHH.

Tynpokna HaMIIMKHUHT KaMalMIIM yHJAard Aa30THUHT OyFJIaHUIIWATA Ba TYNPOKAAru
MUKJIOPHHUHT KaMalUILIUTa OJIU0 Kelaau.

Cyropui a3otobakTepusi, akTHHOMMLIETIIAp, JEHUTPU(PUKATOP Ba XyKalpagapHu Oy3yBuu
OakTepusIapra xyaa KeCKMH TabCUp KypcaTau.

Cyropulll CyBH CyBJia SpUiIUTraH Ty3/1ap Ba MUHEpaJ MOJIaap y4yH SpUTYBUM XUCOOIaHUO,
TYNIPOKHMHI YCTKM KaTJIaMUJArd TY3JapHU SpUTAAM, TYHOPOK SPUTMACH KOHLEHTPALUSCHHU
MacanTupaay Ba TYNPOKJIaru KUMEBUM xKapa€Hra y3 TAbCUPUHU KypcaTaJiu.

Cyropulll HaTHXKacuaa TYNPOKHUHT UIIKOPUMINTY OpTaiau. Arap TyNpOKJAa SpyBUU XJIOPUT
Ba cynbdar 6yiica, ynap MHUKIOPUHUHT KYyNaluImy OUaH TYNPOKHUHT UIIKOPUIIUTH KaMasiJH.

Cyropuill HaTHKacua YCUMIIMK TYNPOKAAH Y3ura 3apyp Oyiran MojianapHu (Kanuii, a3oT,
docdop Ba X.K.) OJHUII UMKOHUSTHUra 3ra 6yiaau.

Cyropulll TYIpOKHUHT (PU3MKaBUI XOccaiapura Ba CTpyKTypacura TabCHp 3Ta/Iu:

— CYB TYNPOK CTPYKTYpacHHU OYy3UIIM MYMKHUH (aifHMKCa, OOCTHpPUO CYFOpHIIIA), YIdyaMu
2,5 MM raya OynraH TyNnpoK 3appadajapura CyB TerMIIM OWjaH yiaap yiauyamu 1 MM JaH KUYUK
3appanapra 0yauHuO ketaau. TympoK KOJIOUATapUHUHT OYKHIIY 3appanapaaru EMUIIKOKINTMHUHT
OyIIamm HaTHXacuJa TYIPOKHUHT OPaJIMK FOBAKIMKIApH KaMailnO, TYMPOKHUHT KaTKAJIOKJIAIINra
010 Kenaau;

— CYFOpHII HaTH)XKacuAa TYNPOKHUHI 3WWIAHMIIM Ky3aTwiaau (aiHukca 0,5-2,0 M raua
Oynran Tynpok Kartinamunaa). ByHMHr acocuit cababmapu Tympok TapkuOumaru Ca Ba Mg
KapOOHaTIapyura yd4 BaJICHTIIM dJIEMEHT OKCHUIAPUHHUHT THapaTiapy Ba SiOz OuaH OMPUKHIIHIID;

— CYFOPHII TYIPOK 3appajapuHHUHT EMUIIKOKIUTMHU Y3rapTupaau (HAMIMKHUHT KYTaiuimm
TYNPOKHHU IOMINIATa/IN).

Cyropulll YCUMIIUK Ba TYNPOKAAry UCCUKIMK IIAPOUTHTA XaM TabCHP ITaH, YCUMIUKHUHT
MCCUKJIMTMHHU NacaTupaay (aiHukca, EMFUpIaTuO Ba mypkald CyropuIla), TYMPOKHUHT UCCUKIIHK
CUFUMHUHM OLIMPAJH, STbHU YHUHT XapOpaTWHHU nacatupanu. YUyHKH Hamra TYHMMHTaH TYNPOKHH
MCUTHII YUyH KYIPOK UCCUKIIUK Tanad KI/IJII/IHa,Z%/I.



HIyHUHT y4yH WHIHUHT HCCUK (aciutlapuiia HaM TYNPOK KypyK TYINPOKKa, HUcCOAaTaH
COBYKPOK, COBYK (haciurapia 3ca HCCUKpPOK Oynaau. HaMm TympOKHUHT MCCHKIHMK YTKa3yBUaHJIUTH
KYPYK TYNPOKHUKHIra Kaparaija roKopu Oyiaau.

Kyprokumi MaioHJIapAa YCUMIIMK ETUIITUPUIAETTAH TYNPOK XAPOPATUHHUHI INACalUIIN
yHJa MOJia aJIMAIIMHYB )Kapa€HUHU SHIWJIANIN.

Tynpokaa XapopaTHUHT OIIWIIM YCUMIIMK YUyH 3apyp OYiraH cyB MUKIOPHHHU OIIHPAIH,
TpaHcnupauuss KOAPPUIUMEHTUHU KYNaWTHUpaaud Ba YHAArd O3UK MoOJJanapAaH (oijalaHuIIHU
EMOHJIAIITUPATN.

Cyropulll TYIPOKHUHI HCCHKIMK, Ty3, CyB Ba MHUKPOOHOJIOTUK PEXUMIIAPUHU SXIIUIALI
Ouran Ompra, yHAaru TylpoK TapKHO TOIHII KapaéHUTa XaM TabCUP KUJIa IH.

Cyropulll HaTWKacuAa CyFopuiIaJurad MaiJJOHHUHT MUKPOUKIMMHU Y3rapaau, YyHKU KyEIl
SHEPrUSICMHUHI aKCapUATKUCMHU TYNPOK Ba YCUMIMKIapAard HaMHHU Oyfiaruiira capgiaHaiu.
Hatmxana, ep 1o03acujaru XaBo KaTJIaMUHUHT XapopaTy nacain®, yHUHT HUCOMM HaAMIIUTH OpTajiu,
TpaHcnupanus KO3PPUIMEHTH KUMaTh KaMasi .

By xonat ycumnukaa 3apyp MOJJadapHUHT TYIUIAHWIIMHU TE3JAIITUPaad Ba XOCWJIHU
omupanu. Cyropunaaurad MailJOHJApPHUHT aTpodura 3KWIraH XUMOs JapaxTiapyd XaMm LIamoJl Ba
rapMcesl MWYIuHU TYCcUO, CYFOPUII MaWJIOHU MHUKPOUKIMMHUHHU SXIIMIAWIA, XaBO HHCOUA
HaMJIMTUHUHT OPTULIUTA OJINO KeNay.

Cyropuill XOCHWJIHUHT MUKJIOPUHU OLIMPUOTMHA KOJIMai, Oajdku YHUHT cuUpaTUHU Xam
SXIIUIANAN, YYHKU CYFOPHIL TabCUPUJIA YCUMIIMK TapKUOUIa Ky, OKCHII MoJiaanap, €F, yriaeBoaiap
Ba KpaxmaJ MUKIOPH XaM y3rapaau. busra mabiiymkn, Xxap KaH1ai YCUMIIMK TYIPOKAAH Ba XaBOJaH
V3 WIau3n Ba Oapriiapu OpKaJld TaHACKTA MabJIyM dJIEMEHTIApHU KaOyn Kuiaau (2->xaaBain).

by snemenTnapaan ¢akatr KuCIOposd Ba YrieBOJ XaBOJAH Y3JIalITHPUINO KOJTraHIapu HOH
HIaKIM/Ia TYIPOKIaH YCUMIIMK WJIW3 TyKYalapu OpKalu cypuiaau. ByHUHT ydyH TynpoKHUHT (hao
KaTiaMuga MakOydl HaMJIMK cakjgaHumuy kepak. lllyHparvHa sKMHIAH OJMHATUTaH XOCHJI MY
Oynaau.

Cyropuml cyBuJgaH pexacu3 (oijalaHuIl, Jganara OpPTHKYa CyB O€pHIl, CYFOpPHII
MaiJJOHWJIaH CYBHH TalllJlamMara Tallljall TyIPOKIard 03yKa 3JIEMEHTIIAPUHUHT KyHHU KaTiamapra
IOBUJIMILINTA, CYBHUHT opTHKYa cappura, CCHUHr KyTapuiumura, 6ab3uaa, 0y OpKajld CyFOPHII
MalJIOHJApUHUHT  IIypiaHummra cabad Oymamm. by Xxomar opTukuya Xapaxatiapra,
XOCWJIZIOPJIMKHUHT TaCalUIINra Ba MaxCyl0T TAHHAPXUHUHI KUMMaTJIAIIMIINIA OJTUO KeJlaau.

2-xaasait. Tynpok Ba YCUMIIMK TapKuOuaaru KumEpuii anementnap muxkaopu (% aa)
(A.I1.BunorpanoB 0yiinua)

KuméBnii anemenTap Tynpoxkna S}CI/IMJ'II/IK,I[a
Kucnopon 49,00 70,00
Bonopon - 10,00
Kpemuwnit 33,00 0,15
AnroMUHAT 7,13 0,02
Harpuii 0,63 0,02
Temup 3,80 0,02
Kanpunii 1,37 0,30
Marunii 0,60 0,07
Kanuii 1,36 0,30
Turau 0,46 0,0001
VYrunepon 2,00 18,00
docdhop 0,08 0,07
Aot 0,10 0,30
Maprasnerg 0,085 0,001
OATUHTYTYPT 0,085 0,05
dTop 0,02 0,00001




Xnop 0,01 0,01
Jlutuii 0,003 0,00001
bapuwii 0,05 0,0001
CrpoHumit 0,03 0,0001
Xpom 0,02 0,0005
Banaanii 0,01 0,0001
Pyouamit 0,006 0,0005
HuproHwmii 0,03 0,0001
Huxens 0,004 0,00015
Muc 0,002 0,0002
Pyx 0,005 0,0003
KoGainbt 0,0008 0,00002
bop 0,001 0,0001
Kypromma 0,001 0,00001
Maprumyimn 0,0005 0,00003
Le3mit 0,0005 0,000001
Monubnen 0,0003 0,00002
Topwuit 0,0006 -
Ypau 0,0001 -
Cenen 0,000001 0,000001
Kanmuit 0,00005 0,000001
Von 0,0005 0,00001
Cumo0 0,000001 0,0000001
Pamuii 0,000000000008 Cumobman 2 mapoTaba kam

Cyropumn Tabcupua HadakaT CyFOPUIIT MAaCCUBUHUHT, Ok, aTpod MalJOHIAPHUHT XaM
TaOUUN IHApPOUTIAPH Y3TapUIId MYMKHH. MAacCCMBHMHI yYMYMHUW CYB MYBO3aHATH/a CYFOPHII
TapMOKJIapH Ba CYFOPHII JalajapuiiaH CU3WIMIIra ucpod OYiraH cyB KYpUHUIIMIATH KUPUM
MUKJIOPU KECKHUH OpTUO, CYFOPHII MAacCUBU Ba aTpod MaiIOHJIApHUHT CHU30T CYBIIApU PEKUMMHIa
Tabcup Kypcataau. LLIyHUHT yayH CyFOPUII UIILIAPH JIOMMXATaHTaHAa MAaCCUB/Ia CU30T CYBJIIAPUHUHT
KeNaKaK PexUMHU TaxXJIUJ KWIMHHUIIK, Mabodo ynap ep carxura 3 M JaH sIKMH KeJca, CYFOPHII
MacCUBHU TYIPOFUHH XUMOsJIAII Oyiinya TaaOupiap Joinxananuo, Cyropull Jolnxacu Ouian oupra
amaJira OLIMPUIIUILIY IapT.

1.4. Cyropui cyBuHHHT cudaTn

Xap KaHzail Cyropull CyBUIa YHIAru JIOMKA 3appajlap MUKIOPH, SpUraH Ty3J1ap MUKIOPHU Ba
xapopatu O6yinya tanabnap Kyiunamu.

CyB MaHOacCHHUHT XapakTepura Kapal yHIaru joiika, Ty3 MUKAIOpPJIapy Ba Xapopar Typiuda
OYIIUIIM MyMKHH.

Cysnaru ymuamu 0,1-0,15 MM Gynran soiika 3appaiapu CyFOPHUII TapMOFHra TyIITrad, yHIa
qYKUO YHUHT Y3aHMHU Kuuukiamtupaad, 0,005-0,10 mmun soiika 3appaiapu 3ca yHYaIUK O3yKa
Moanapura 6o 6yiamaca-ia, CyFOpUII TAPMOKJIApU OPKaJIU CYFOPUII MaiIOHUTa TYIINO MEXaHUK
TapKUOU OFUP TYMPOKJIAPHUHT (PU3MKABUI XYCYCUSTIAPUHHU, CYB YTKA3YBUAHIUTHMHM SXIIMITARIH.
Vmaamu 0,005 MM 1aH KMUHK T0HKA 3appadagapd YCHMINK Y4yH 03yKa MoJianapra 6oit 6yca-ia
CYFOpMII Jajjacura YJNapHUHT KYymiad TYIIUIIA TYNPOKHUHT (HU3MKaBUH XOCCACHUHH, CYB
YTKa3yBUAHIUIH Ba XaBO aJIMAallyBUHH EMOHJIAILITUPAIH.

Jlolika cyBnaru Jioika 3appajJapiHHUHT CYFOPHII TapMOKJIApHJIa YYKUO KOJIMACIUTH HYKTau
Hazapujal p<l,5 kr/m> noiika MUKIOpHTa 3ra 6YJIraH CyB CYFOPHUII TAPMOFUTa OJMHUIINTA PyXcaT
stunanu. CyFopHIl CyBHJA CyBAa 3puilnuran Ty3napHuHr muknopu 0,1% rada, seHu 1,0 r/71 rava

pyxcar stuinaud. CyFOpHUII CyBUJArd CyBJa SpUWIUTaH TYy3JIApHUHT Wyl KYyWHMIraH MHUKIOPH
-22.



TYIPOKHUHT CYB-(H3UK XOccalapura xaM OOFJHK OYynu0, MEXaHWK TapKUOHM €HTWJI TYNpOKJIapna
OFUP TYNPOKJIapra HucOaTaH KympoK OYIuimy MyMKuH (A<2-3 r/i).

Cyropulll CyBHHMHT MHHEpaju3alusicu 3-5 r/n OynraHna eTHIITHPWIAIUTaH SKUH TYPH,
TYIPOKHUHT XYCYCHSITIIapDU Ba CYFOPHII CYBUAArd TY3JIAPHUHI KUMEBUI TapkuOmapu xucoOra
onmuHaau. JKymnanan, sXmu CyB yTkasyBuaH Tynpokimapnaa TysnapHunr mukiaopu NaCl<0,2%
Na2C03<0,1% , Na2S04<0,5% Oynumm pyxcaT 3THIAaIH, aMMO Kaiii STWAraH Ty3jlapaaH Oup
Hedtacw Owpranmknaa Oyica, yHIA KypcaTHJITaH MHUKIOp kam Oymamu. Cyropumn cyBuia ¢akaT
NaxCO3z HUHT OVIHINTN CYBHUHT CYFOPUII YIYH SPOKCH3JIMTUIAH JajoJiaT Oepaau, OyHaa CyBra THIIC
apanamtupu6 (0y xomma NaxSOs xocun 6ymamu) cyropumira y3aruauimu MyMkuH. H.H. AHTHIIOB—
Kaparaes Ba T.A.KagepnapHuHr TaBcusuiapu Oyitndya CyFOPHIN YUyH SIPOKIIM OYJraH cyBiIapa HOH—
JIMAIINII KypcaTruwiap KHiMaTH Kyiunaru ¢popmyna Oyiinda aHUKJIaHAIU:

- ZCa+ZMg
" ZNa +0,238-S

Oy epna ZCa, ZMg, ZNa — cyBaaru KUMEBHIA 3JIEMEHTIIADHUHT SKBUBAJICHT MUKJIOPJIApH, T/T;
S -cyBmaru yMmymuii Ty3 MUKIOPH, T/1I.

Oxopunaru ¢opmynanan, arap K>1 6yica, cys cyropumra sipoxiu, K<l 6¥ymnca, cys
CYFOPHIITA SIPOKCU3 XUCOOTaHAIM.

Munepanu3zanuscu I0KopH OyaraH cyBiap OWIaH CyFOPUII, CYFOPUII MaiJIOHH 30BypJIaHTaH
Oynranma, 9ydyK CyB OWJIaH apajlalliTUPUIITaH alprM XoJaTiapaa pyxcar dTHIIA M.

CyFOpHII CYBHHHMHT XapopaTH TYHpok xapopatura Terr (t°C>14°C) 6ynramm makcazara
MyBO(DUK XucOOJaHAIH, arap CyB COBYK OyJica, CyB OYHMK XaB3ajapja Kyeml Hypuaa HUCUTHUINO
CYHI'pa CyFopullra Oepuianiy Kepak. AKC X0/1/1a YCUMIIMKHUHT BEereTalus JaBpy y3asau

1.5. Cyropuil TU3HMH, YHUHT TAPKUOMH KUCMJIApH

Cyropull TH3UMJIAPH, ACOCaH, KYpPFOKYHMJI MalIoHIap[a JOWHMXAnTaHuO, Oy TU3UMIaru
MHIIOOTJIAp MabJyM TaOUMMI HaMIIMK €THULIMAraH INAapoOMTAa KHUIUIOK XY>Kalurd MaJaHui
SKUHJIapUJaH OapKapop Ba IOKOPU XOCHJI OJIMII YYyH 3apyp OYiaraH xakmja Ba Tanald KUIMHIaH
MyJaTiiap/a CyFOpUIL MaiiloHJIapyura cyB O€pUIIHY, YHaH 3aX Ba TalllJlaMa CyBJIApHU Y3 BaKTHA
0JIM0 YMKUO KETHIIHU XaMJa TYNPOKHUHI MaKOYJl CyB—XaBO, CyB—TY3 PEXHMJIApPUHU TabMHUHJIAIIN
Kepax.

Cyropuill TU3UMHU TapkuOHUra cyB oMOopiapu, Tabuuii €K1 CyHbUI CyB MaHOanapuiaru cys
OJUIIl Ba OalMK XMMOSUIOBYM HHILOOTJIAp, TUHAUPrU4YIap, HACOC CTAHLUSIIAP, CYFOPYBYM, 3aX
KOYMPYBYH Ba TallljlaMa TapMOKJIap, yiaapJaru HHIIOOTIap, XUMOS TAPMOKIIAPH, TYIPOK IPO3UACUTa
Kaplld MHUIOOTJIap, epJapHUHI MEIMOPAaTHUB XOJATMHU Ha3opaT KWIyBUM OOIIKAapHUIl Ba
aBTOMATJIAIITHPHILL, IEKTPIAIITUPUIL Ba AJIOKA KypHJIMajapy, XU3MaT4X XOAUMJIIap Y4yH Kypuirad
uiuIad YMKapyil Ba UICTUKOMAT OMHOJIapH, GoiAananyBuu iyiap, XMMosl JapaxTiiapy KUpajiu.

Cyropulll TApMOKJIApUHUHT KONIALTYBY Ba KOHCTPYKTUB TY3WIMIIHN XYKaJIUK Tanadiapura
(3KMH TypH, alMaIIad SKUII cCXeMacH Ba X.K.), MAalJJOHHUHT UKJIUMH, €p peiabedu Ba THApOreoJoruk
HIapT-1IapoOUTIapUra, CyB MaHOAaCHMHUHI Typura, CyFOPUII yCyJdd Ba TEeXHHMKacura Ba OOIIKa
oMUIIIapra GOFMMKINp. MUpHK CyFOPHIN TH3UMIAPH TAPKUOHUTa IOKOPHIA KA/l STHITaH HHIIOOTIAP
Ba KypuiMajap KHUpHO, CyFOpHII MaiiIoH KynamMu Oup €ku OUp Heda XY»KaJTIUKHU, XaTTO TyMaH EKU
BUJIOSATJIAapHM KaMmpal® OJMIIM MYMKHH. By cyFopuin MaiiloHiapu yiapAa OpUTHIIQAWIaH HII
HyHanumura kapad, MMUpKaT XYyKanukiaapu, GepMepriap yoolmIMalapyd, KOpXOHa epjapura
QKPaTUJIMILU MYMKHH.

OKMH MailoHJIapuJa SKUJIaJUral acoCuil PKMH Typura Kapad® MaxTauuiHK, FajUIauuiIvK,
03yKa 9KUH, cab3aBOTYMIINK Ba OomIkanapra GpapkiaHaay. YIapHUHT MailIoH KYJIaMH MaXTaunuInKIa
200-400 ra, rammaunnukaa 500-800 ra Ba yHAaH KYTpoK Oynmaau. DKWH MalJoOHIApU Jananapra
O6ynuHaau. bup skuH Maiiionnapyuaary aanangap conu 5-10 Ta raya Ba ylIapHUHT MalJIoH Kyiaamu 15
ra gadn 30 ra raya Oynumu MyMKuH. Jlamamap COHM Ba YJAapHUHT YiaUaMH XYKalIuKIa
ETUILTUPWIAETIaH SKUH TYPJIApH, XyHKAIUK Tana263nap1/1 Ba XYKJIMKHUHI TEXHUK UMKOHUSATIApUIaH



Kennu0 YMKKAH XOoJJa XYyXKaJuK arpoHOMH TOMOHMJAaH OenruiaHagud. MexHar Kym Tanad
KWJIMHAJUTaH 3KUH JajlajJapuHUHT MalJOH KyJaMH KAYHMK, KaM Tanad KWIMHAIUTaHJIApUHUKU 3ca
KarTa Oymaau.

DKUH Jalianapura Kyiujaara tanadiap Kyuuiaau:

— yJTapHUHT MaigoHH y3apo Oup-Oupura teHr (5-10% dapku OminaH), KUIUIOK XyKATUTH
MeXaHU3MJIApH MIUIAIIN YIyH YITYaMH Ba IIAKJIW KyJaid Oyiuiy;

— penbed, TYMpOK, THAPOTe0JIOTHK Ba arpOMETTHOPATHB MIAPT-IIAPOUTIapu Oyitmua Oup Xu
oy,

— yJlap JOMMUW CYFOPHIL TapMOKJIApH, MyJulap Ba Tanuiama €KM 3aX KOUMPHII TaApMOKJIApH
OwJiaH YerapajgaHraH OYJIHINY Tanad KUJIMHAIH.

Cyropuil TapMOKJIapH CYFOPHII TH3UMIIAPH TapKUOHIAa MYXMM YpUH TYTHO, YJIApHHUHT
TapkuOu l—pacmpa KypcaTHITaHUICK, CyFOPHUII MaHOau, CyFOpHII MaHOAcHJaH CyB OJHUINTa
MYIDKaJUTaHTaH OOl WHIIOOT, JTOMMHN CYFOPHII TapMOKJIApH, MyBAaKKAT CYFOPHII TapMOKJIapH,
CYFOPHII TAapMOKJIApHUIArd WHIIOOTIAP, XHUMOS TapMOKJIapuW Ba XWMOS WHIIOOTJIApH, CYB
TalngiamMaiapy Ba 3aX KOUYMPHUII TAPMOKJIApHIaH HOOPATIHP.

Cyropuin Man0au akcapusaT xoJuiapaa napé XxucoOsanubd, YHUHT CyB OKUMHU OOIIKapuiraH
€ku OolKapuiaMarad OyauIy MyMKUH. TaOUHIKHY, CyB OKMMH OOIIKapUIIraH CyFOPHILI MaHOacuaaru
CYFOPHII TH3UMUHHUHT CYB TABMUHOTH FOKOPH OyJ1aiu.

Cyropumr MmaHOau1aH CyB OJIMIITA MYJDKaUIaHTaH OOII HWHIIOOT CYFOPHII TapMOFHHHUHT
0omI KaHAJTMTa Kepakid Myagariapia Ba Kepakid XaKMIa CYFOPHII YIyH MYJDKaJUIaHTaH CYyBHHU
00 OepHIll yuyH XU3MaT KUJIaIH.

Cyropunr MaHOACHHHUHT XYCYCUSITHTA Kapad YHUHT TYpH TypJnda OYIUIIN MyMKUH.

Jloumuii cyropuIll TApMOKJIAPUHUHT TApKUOU CYFOPUII MalIOHMHUHT KyIaMura Kapao, Ky
€K1 KaM OYJIMIIM MyMKUH. YJIapHUHT acocHiliapy Kyiuaaruya HomiaaHnuO: 6o (Marucrpall) KaHail
(BK); x¥xamukmnapapo tapmok (XAT); xykamuk Tapmoru (XT); xyxanuk nuku Tapmoru (XUT); mox
apuk (ILIA), ymapuuHr acocuii Bazudacu CyBHH CyFOPHII MaHOACHIaH KaM CYB UCPOTapUUIUTUTa
Wy Kyirad Xoaaa oJu0, Kepakiiu MyiaTiap/ia Ba Kepakiid XaxxM/a Y3uaaH CyBHH YTKa3U0O CyFOPHIIT
namacurada erka3u0 Oepumigup. BKHMHT Oomr wHIIOOTHAaH TO OWUPUHYM CYB TaKCHUMJIOBYH
TapMOKKa4ya OyiraH KMCMH CalT KHUCM, KOJTaHM WMINYM KUCM Je0 HOoMmiaHaaw. Y acocaH, Oup
CYFOpHIII TH3UMHJIA SKKAa XWCOOJNIaHca-na, 0Oab3u XoJutapjaa (om0 YWKHUII KOHYCTIapw ep
MaiiJloHNapuad) Oup Heya TapMoKJIapra OV IMHUIIN MYMKUH.




1-pacm. Cyropuill THBUMUHUHT IIAPTIIA CXEMACH!
1-cyB man6au; 2—cyB KaOys1 KHJIyBYHM OOIIl MHIIOOT; 3—0011 KaHau; 4-XyKalIuKiaapapo
TApMOKJIAp; S-XYKAIMK TAPMOKIIApH; 6-XyKaTUK MUK TApMOKJIApH; 7-1I0X apuKiap; 8-MyBaKKar
apukiap; 9-yk apuxnap; 10-cyropuin sratnapu; 11-tanuiama (30Byp)aap; 12-cyropuill TH3UMUIAArU
uHiootnap; 13-iynnap; 14-xumos napaxtiapu; 15-spokcus epiap

XAT cyBuu BK nan onu6 XTra takcuminaiau. bav3uga, XT tyrpunan-tyrpu cyBuu bKnan
osinin MyMKkuH. CyB XTnan XU Tnapra ynapaan A napra takcumianaau. CyB yTKa3zyBuu T0MMUN
TapMOKJIApHUHT OXUPTH Kucmu O0ynran [1IA man MmyBakkat TapMokiiapra yzatumiaan. CyFopHI ycyiu
Ba TEXHUKACUTa Kapad MyBaKKaT TAPMOKJIAPHUHT TApKUOH Typiinda OYiuimu MyMKuH. Ep yctuman
sraTiiad cyropHInja (3HT KeHT TapKairaH yciay0) MyBaKKaT TapMOKJIAp MYyBaKKaT apHK, YKapuK Ba
sraTiiapAaH TapkuO Tomaau. Xap KaHaal MyBaKKaT TApMOKJIAPHUHT acoCHil Ba3udacu OKOBa CYBHU
TYNPOK HaMura ainantupu6d Oepuiaup. CyropHill TApMOKJIAPUHUHT Oy KUCMH JOMMUH HUIlIJIamaca-
Ja MaJaHWi SKWHJIAPHUHT CYFOPHIN PEXXKUMHUHH TabMHUHIAHIH. CyFOPHIN MalOHWIATH OPTHUKYA
cyBiap (Kywin €FMH - Cell, CyFOPHII TAPMOKJIApUIAru TalllaMa Ba aBapus XOJIATHIArd CyBIIap)HU
MaiiJIOH TalIKapucura YuKapuil yuyyH Tanuiama tapmokiap, CCCHu poctiamn xamjia IIyp cu3oT
CYBIIapH Ba IIYp FOBUIII CYBJIAPWHHU 3aXd KOUMPHWIAJAWTAH MAWIOHHUJAH Y30KITAMTHPHIN YIyH 3aX
KOYHMPHII TAPMOKJIAPH KYPHIIAIH.

Cyropuin TapMokjapu 0yiyiad KypuiaaJural ajoka WyJuiapu CyFOPHUII MaiJIOHIapH, Jaja
IHATIOHIIAPH, aX0JIM HCTUKOMAT JKOMIIapy YpTacuia ajaoka, CyFOPHIIT TH3UM DJIEMEHTIApUTa XH3MaT
KYpcaTHIll, Xy >KaIUKHU O0ITKa Xy yaiap Ouiian OOFam Y9yH KypHIaad.

XUMOsI TapaxTiIapyuHH JKHIIaH acOCHW MaKCal, CYFOPHWII JanajapuHH IIaMOJHHHT aKC
TabCUPUAAH XUMOSUIAIIUD. YJap, acocaH, CYFOPHII TapMOKJIapu, ajoka WyJjmap Ba CyB
TanuiaManapu 0yinad, yJapHUHT MIapK Ba ’KaHyO TOMOHJIAPHUIAH SKWIHUIIN KEePaK, YyHKU YIapHUHT
COSICH KYHAY3U 9KUH Jlajlacura TYIIMacIuru Makcaara MyBo(puxaup.

Cyropuill TapMOKJIapHIard HHIIOOTIAp CYFOPHIL TapMOKJIapura Oepuiran CyBHU (TE3JIHIH,
capdu, xaxMu, caTxy) OOLIKAPUII Ba TAKCUMIIAIL, OPTUKYA CYBJIApPHU CYB TalllJlaMacura Tallljall,
CYFOpHUII TApPMOKJIAPUHUHT TYCHK Ba FOBJApJaH YTUIIMHUA TabMHHIIAII, CYFOPHUII Aajanapuaaru
CCCHu Ha3opaT KWIHILI YYyH KypHJIa/Id.

1-pacMaa KypcaTHiran CyFOpUII MAaCCUBU Yerapacu MUMJaru MailJIOH YHUHT SUIIH MaiJIOHU
wg 1e6 oputunaa. Cyropulia UIUIATHIMIIA MyMKAH OYJIraH MaiJoH YHHMHT yMyMH# (OpyTTO)
MaitoHu (wbr) 1e0 HOMIIaHAAM, (aKaT SKUH SKWIAJUTaH Ba CyFOpHJIAIuraH MaigoH cod (HETTO)
MaiJIOH (nt) XMCOOTaHAIH.

Cyropuiga uiiati6 6yamaiiauran Maiaorap (tTabumii skapaukiap (w1), Tenanukiap (wz),
KyMJIUK €KM TOmUIOKiap (@3) Ba X.K.) SUIMM MaWI0H TapKuOura KUpuO, yjaap CYFOPHUII EpUHHU
y3namtupui kodgduiuentu (EOK) nunr kuitmatuau oenruiaiam:

k Wpr

9= w0 Wor = g — (w1 + w2 + w3+ ...), Ta

Cyropuiijja MIUTATWIMIIM  MYMKMH OYiAraH yMyMmMHid MalJOHIAa CYFOpPHUII TU3UMHU

AIIEMEHTJIAapU dSrajijjaraH MainoHnap cyropuil epunad (oimananum kodpdunuentu (EYK)Hunr
KAUMaTUHU OeTruiaian:

w
k,=""2 ont = opr — (ws + @7 + wst ...), Ta

Oy eplia we , W7 , g -CYFOPHULI TAPMOKJIApH, AJI0Ka Hyiiapu, TaluiaManap, XaMos JapaxTiapH
srajjiaral MaiJoHmiap, ra.

Hasopat caBosiiapu

1. Menuoparusi CY3UHMHI MOXMSTH Ba YHHHT MHCOH Xa€éTtuaa TyTraH YpHU. 2. CyFOPUIIHUHT
MOXHMATH, KYpUHUILJIAPU Ba Typjapu. 3. CyfoglélmHHHr TallKd MYXHUT, TYNIPOK YHYMJOPJIUIH Ba



YCUMIMK XOCHIAOPAUTUura tabcupu. 4. CyFopuIll CyBUHHHT cHdaTura Kyhuiaguran Tamabmap. S.
Cyropulll TU3UMHU JOUMHNA TapMOKIAPUHHUHT TapKkuOu Ba Basudacu. 6. CyFopHIll TH3UMHU MYBaKKaT
TApMOKJIAPUHUHT TapkuOu Ba Baszudacu. 7. Epman ¢oiigananum Ko>pQHUIUEHTH Ba epiiapHU
Y3mamrupui Ko3hGUIHeHTIapUHIHT MOXUSTH.

2. KHIIUIOK XY KAJIUTUA DKUHJIAPUHUHI CYFOPHII PEXKUMUA

Pe:xa:

2.1. Kummioxk XyXaauru O>KUHJIAPUHUHI HOPMaJl PUBOXKJIAHMUIIM YUYyH 3apypuu
HIapouTiIap.

2.2. KHIIUTOK XY KaJIUTU SKMHIAPUHUHT CYB UCTEBMOJIH.

2.3. Kunuiok xy»ajJurv SJKUHJIAPUHUHT CyFOPHUII PEXKUMH.

2.4. Cyropulll Ba MaBCYMHUU CyFOpUIIl MebEPIAPH.

2.5. llonuHu CyFOpHUII PEKUMH.

2.6. TI'mppomonyne  TymryHdacu. CyropuiaaauraH  epjaapHH  THAPOMOAYJIb

paloOHJIAIITUPHLII.

Tasinu ubopanap: Lpyzuuk, gomocunmes scapaéuu, uccukiux, eysa ycuur 0aspu, ougpghysus,
Oyenanuw, Cy8 UCMewbMOIU, CYEOPUUL PedCUMU, MYNPOKHUHZ Ye2apaguil Odld HAM CUSUMU,
MYNPOKHUHE KANULISAP HAM CURUMU, MYNPOKHUHE MAKCUMAL MOAEKYIAP HAM CUSUMU, MYNPOKHUHE
CY6—@U3UK  KYPCAMKUYLApy, Cyeopuul 8d MABCYMULL CY20puUL  Mebéprapu, 2uopomooyiv,
CY20pUNa0Uan epaapHu 2uOpoMooyib PAOHAAUMUPULL.

2.1. Kumuiok XyskajJurv SKHHJIAPUHUHT HOPMAJ PUBOKJIAHMIIM YUYH 3apypHil mapoutJiap

VeuMnmknapaas 10KOpH XOCHT OJIMII YIApHH SAMIANI MIAPOUTIAPHHUHET eTapii Ba MaKOym
OVJIMIIMHU TaK030 KUJIAJH.

V CHMIMKITApHUHT SITAII ITAPOMTIAPUTa EPYFIIMK, HCCHKIUK, CYB, XaBO Ba 03yKa MOJIalapH
Kupagu. EpyFInK, HCCHKIHK, XaBO KOCMHUK (KOMHOT) OMMILIAp XMCOOJIaHaau Ba HUCOATAH MHCOH
ToMoHHUAaH Oomkapuiaaau. CyB Ba 03yKa MOAJalIapd YCUMIIMKKA TYNPOK OpKaJlu YTaau Ba MHCOH
MEXHATH Ba OWIMMM OWIaH TYIMK OOIIKAPHIAMM. YCHMINK PHBOMKIAHHIINTA TYHPOKHHHT
TY3WIHUILH, OHOJIOTHK XyCYCHSTIaPH, OPraHiK MO/IaNapHUHT NapYalaHUIIN XaM TabCHP STau.

Epyenuk. YcuMInk TaHacuia Ba yHUHT HIITHPOKHJA XOCHI GYIaéTraH OpraHMK MOAIAp
— yrieBoA, &F, OKcui, (epMeHT Ba Oomkagap KyE€ll SHEPrUsCMHUHI MyXKaccamJjallraH
Hurungucnap. OpraHuk MOJJIQJIAPHUHT NapyajaHWIIM HAaTH)KACUAa UCCUKIMK XOCHJ Oynanu.
bynunr acocuit manGam Kyémjgan kenaérraH EpyFiaMk Oynub, Oapya oOpraHusmiap OpraHuk
MOJJIAJIapHU UCTEBMOJ KWJIAIH, Mapyajaifiiy Ba YJIApHUHI TapKUOMJaru Kysra KypuHMaiauraxn
KY€l HypU SHEPTrUsACUHM IIaK/UIaHTUpaau. HaTwkana yeumiMk ycaay Ba puBOKIaHAIN.

Epyriuk Tabcupuaa Ycumiauk Gapriapuia I OUTMEHTIAp — XJIOpPO(UI JoHayamapu
xocuit Oynaau. Xiaopoul JoHayagapyu HOOpraHuK MoJjjlanap — CyB Ba KapOOHAT aHTHIPUT ra3ujiaH
OpraHuK MOJJa XOCUJ KUJIaIH.

By xapaéunu GoTocuHTe3 Aeinnany Ba Kyiuaaru maxiaa ngoaanaHaam:

6CO2 + 6H20 + 674 kamma xkanopusi = CeH1206 + 602

doTocuHTE3 KapaéHU HATHXKACU1a KyEII SHEPTHsCH OpraHUK MOJJIajiap MIaKIuAa CaKJIaHuo
komagu. Hlynpait kumub, YCUMIUMK KOJAMKIApU Ba MEBajlapyd MHCOH YUyH KyE€IIl SHEPTUSCHHUHT
y3raprat IakIuaup.

Ep carxura tymaérran €pyriauk cudaruaaru KyEu sHepruscu Tapkuoura kypa 3 KucmaaH
nubopar: ynprpabuHadIa Hypiap, Ky3ra KypruHageirad EpyriuK Ba MHQpaku3wI Hypiaap. bynmapaunr



WYMa SHI MYXMMH Ky3ra KypUHaguraH Hyp OYynu0, yHH (U3MOJOrHK paauanus E€ku (aoin
(DOTOCHMHTETHK HYpIAHMII NeHMIagd. YCHMINK TaHACHIA COAMp Oymaauran Gapuya (U3HMOJIOTHK
x)apa€Hiap 11y Hyp TabCUpHaa coaup Oyiaau.

Epyriuk erapiu 6ynran Takampaa YCHMIINK SXIIM YCaad, PHBOXKIAHAIM Ba XOCHI Oepau.
Epyrmuk 6ynmaranma ycumimuk Gapriapuia Xaopoduil JOHAYaNapyu XOCHI OYIMAaiian, YCUMIMK
HUM>XKOH OYJanu, Xxocus Gepmaiiiu.

Ky€mauHr nHppaku3uil Hypliapu Tabcupuaa OaprHUHT UCCUKIUK PEKUMH Ba (DU3UOJIOTHK
KApPASHIAPHUHT XKaJAUIUTH Y3rapajd. YCHMIMK PHUBOMK/IAHMIINIA KyH IABOMHIA EPYFIMKHUHT
MUKJIOPU MyXUM axaMusTra ara.

VCUMINK PHBOXIIAHMII JaBPUAA SPYFIMK IABPUHM YTMAcHaH TyIUIAIl BAa XOCHI KUJIHII
JaBpura yroiMaiau. ApumM yCUMITUKIAp y4yH EpYFIUK JaBpy KyH JaBOMUAA Kyluaruda oyiumm
3apyp:

Fy3a, 00ApUHT, TOMHIOP, TApMAOPU yayH —8—12 coar;

OyF/I0M, Cynu, peaucka, kKykariaap yayH — 14—17 coar.

Kyém épyrnurunan ¢oiaananum ko3pGuureHTy YCUMIIMK OapruHUHT caTxura 0ofnuk. by
KYPCAaTKWYHUHT 3HT KYII MUKIOPY YCUMIIMKIIAPHUHT TYJUIAll Ba MEBA XOCWJI KUJIUII AABPUTA TYFPH
KeJa/Iu.

Hccuknuk YCUMIUK PUBOXKIIAHUINM Xapa€HUAA coaup OYiaauraH acocuil skapaénimap —
¢doTocuHTe3, Haac onui Ba TpaHCHUpanus (YCUMIMK Oapr Ba TaHACUIaH CyB OyFJIaHUIIN) aTpod-
MYXUTAArd xapoparra OOFJMK. YCHUMIIMK PHUBOXKJIAHMIIM Y4yH MakOyn xapopar OMOKMMEBUI
apa&Hiap SHT PUBO’KJIAHTaH JIaBpAaru UCCUKINK XUcoOIaHau.

VCUMIMK ydayH acocmii HCCHKIMK MaHOAM Ky&Il pagualisacHInp. YCHUMINK PHBOKIAHUIIN
naBpujia 3apyp OynraH yMymMHuil HUCCHUKIMK MHUKIOPHM Ma3Kyp YCUMIIMKHUHT PHBOXKJIaHMII
(Bereranusl) JaBpH Ba KyH JaBoMuja y capduaiiaurad MaxOysl HCCHKJIMK MUKJIOpPH OuiiaH
oenrmnanaau. [y Owman Owupra YCHMIMK HaBWTA, O3WKIAHUII TapTHOWUTA, METEOPOJIOTHK
IapouTiIapra, PUBOKJIAHUILI JaBPUHUHT Y3YH-KUCKAJIUTHIa, €p CAaTXMHUHI NacT-OanaH yIurura
OOFNMK OYnmaau. AMpUM YCUMIIUKIAPHUHT YCHUO PUBOYKIIAHHIIN Ba XOCHUJ OCpUIITN YIyH KyHUIaru
MUKJIOpJIa KyHJIaTy ypTaya Xapopar 3apyp:

ry3a yuyH - 3500—5000°C; kapromka yuyH - 1300—3000°C.

Tynpokna sSKwiIraH ypyF MabliyM Japakaga HCCHUKIUK OyiMaca KyKapMmaiaw, yHOarw
depMeHTaTHB jkapadHnap PUBOXIIAHMANIM. YCHMIMKIAD YPYFM TYIPOKIA XapopaT KyWHIard
napaxana Oyiaranaa yHau:

Fy3a - 12—14°C; 6yrnoii - 1—2°C; nmaBnaru - 3—4°C; makkaxyxopu - 8—10°C; kyarabokap
-5—6°C; cog - 8—10°C.

Xap Oup YCUMIMKHUHT PHBOXJIAHMII JaBpUJa HMCCUKIMKKa OYynraH Ttamabu xap XHWll.
MacanaHn, KapToIlKa XapopaT XyJa HCCHK Oyiica «Oojanamaiiam», Fy3a Kycarm SHI IOKOpHU
xapopataa (+32°C nan +34°C raua) xyn Ba cudatiau Tojaa Oepaiu.

Xa6o YCUMIWKHHU, TYHOPOKIAarn MHKPOOPraHM3MIIApHH, Hadac OJIMIIM Y4YyH KHUCIOPOJ,
dboTocuHTe3 )KapaéHuaa KapOoHAT aHTHAPHU OUIaH TAbMUHJIAII YIYH acoCHil MaHOa xucoOimaHau.
XaBOHUHT TapKUOMIa YCUMITUKKA Ky/a 3apyp Oynran a3oT, aMMuak Ba (ochop OKCHIN MaBKY/.

VeuMIIMKKa KHCIOPOJ OPraHMK MOJJANap XOCHI KHIHII, Hadac ONMII Y4yH 3apyp.
VeuMukHUET Hadac OJNMIIM, KaHJ MOJUIANAPH Ba SFIAPHUHI OKCHIUIAHHMII JKapaSHH KyHHmard
Tap3za coaup oynaau:

CeH1206 + 602 = 6CO2 + 6H20 + 674 kamma kanopus

Hadac onum Hatmwxacuga kapOOHAT aHTHAPH]L Ta3H, CYB Ba YCUMIIMK YUyH 3apyp Oyiran
MCCHUKJIMK SHEPTUACH XOCUJ OYaau. YCUMIIMK XaBOHHU aTMoc(epaaaH oJaiu.

Cys. CyB — YycuMiMK Ycu® pUBOXKIAHMIIMAA SHT MYXUM OMMIUIApAaH XHUCOOIaHAIH.
Yeumnuk TtaHacuna 75—90%, aiipum kucmiapaa 98% rawa cyB Oymamu. CyB Xyxkaiipa
npoToIuIa3Macua Ba siapocuia 0ynaau. CyB YCUMIIMKHUHT Oapya pUBOKIIAHMII JJaBpiapuaa 3apyp.
YCUMIIMK YpYFU MabiyM KHCM HaMJIMKHU IIUMHO OJTaHAaH CYHr Kykapa Oonutaiiau. MacanaH,
alipuM YCUMITHKIIAp YpYFU CYB KyWHIard MUKI0pAa Oynrana yHaau (TYNpOK OFUPIUrUra HucOaTtan
¢dous xucobuna): ¥yza — 90%, o6yrnoit — 48—57%, maxkkaxyxopu — 40%, 6ena — 140%, Hyxar

— 114%.
-27-



CyB xuméBuii Monia cudarnaa YCUMIUK TaHACHA OPTaHUK MOJJIAJIAPHUA XOCWJ OYIHIIH
YUyH 3apyp. YHUHT UIITUPOKUAA OMOKMMEBHH kapaéHnap comup O0ymamu. CyB xucobura xyxkaiipa
Ba YCUMIIMK TaHACH/Ia TYPTrOp XOJIaTH CAKIaHUO Typaau. XyxKalpalapHUHT OYIHMHUAIIN (KYTIaHHIIN),
¢dorocunTe3 XapaéHH, YCUMIUKHUHT Hadac OJUIIN Typrop xoJjarna comup Oymaan. PoTtocuHTe3
Kapa€HM yCTUIAIIAPHUHT OYWINIIN OMitaH Oupra Gapriaru CyBHUHT MUKIOPUTa XaM OOFIIHMK OYaau.
YCUMJIMK TaHacHJa CyB KaMalMIIM HATH)KAcUAa YHUHT Hadac OJIMIIM KaJaylamand, GOTOCUHTE3
XKapaéHW CEKWHJIAIIAAW, YTJIEBOJJIAP KaMasu, YCHUMIIMK Kypud OomuIaiiu. YCHMIIUKIa CYyB
OyFfiIaHTaH/1a UCCUKIIUK cap(iiaHaau, HaTHXKa/la YHUHT TaHACKA XapopaT Hacasu Ba HICCUKINKHIUHT
canbuii TabCUPUIAH XUMOSIAHAIN. Y CHMIIMK/IAp CyBra Oyiran Tamabura Kapab: Kcepoguriapra—
KYPFOKYMJIMKKA YUJaMJIi (CaKCOBYII, SIHTOK); TUApodUTIapra — CyB KyN Tajad Kuiaaaurad (KaMull,
CyB VTIIapu, IIOJH); Ba Me30(UTIIapra — CyBHHM HUCOATaH KaM Taja0d Kuaquraniapra OyJIuHaIu.
Me3oduTiap acocaH yprada HKJIMM MIAPOUTAA TapKairaH OYnuO, alpumMiaapyd CYBHH KYTPOK,
alffipuMIapu KaMpoK MCTebMON Kumaau: Fy3a — 6000—9000 m3/ra; 6yrmoit — 3000—4000 m3/ra;
6ena — 8000 — 12000 m%/ra; makkaxyxopu — 5000—6500 m>/ra; kann masmaru — 3000—3500
m3/ra; mom — 12000—20000 m%/ra, momms skuamapn — 3000—10000 m3/ra.

V36ekncton PecrnyONMKACHHMHT aKCapHsT Kyl KHCMH aJdp MMHTAKACHA JKOMJIAIIraH
06ynu0, eTuIITHPUIAETTaH MaJaHUH YCUMIIMKIIAPHUHT PUBOKIIAHUILIY Ma3Kyp XyAyIHUHT CyB OMiaH
TabMUHJIAHTAHJIUK ~ Jlapaxkacura OOFJIMK. YCUMIIMK CYBHM acoCaH TYNpPOKJAaH  OJaaH.
VCUMIIMKJIApHUHT CyBra OyiraH Taja0W YHUHT Typura, WIAM3HUHT PUBOKJIAHTAHJIMK Jlapakacura,
yeum paBpura Ba Oomkanapra 6ornuk. [y ca6abmu YCUMIUKHUHT YCUIII JaBpUa CyBra OyiraH
AXTUEXKH - TYNPOK TAPKUOUAATU CYBHUHT MUKIOPH Y3rapub Typau.

VCUMIEK TYMpoOKAaH CYBHH WIAM3H OPKAIM OIHO Gapr caTXWgaH MyHTa3aM paBHIILLA
Oyrmatub Typanu. by xxapaén Tpancrmpanus aed aranaiu.

Fy3a yeum naspuaa (1 tyn yeumnuk) 100—150 kr cyB Oyrnataau. bapriap opkanu cys
OyFJIaHUIIM Maxcyc OMOJIOTMK MOCJIaMa—YCTUIAa OPKaJIM coaup Oynaau. ByFmaHuIn MCCHKIIMKKA,
EpYFJIMKKA, XaBOHUHI HaMJIMTWUIa, HIAMOJIHUHI HYHAJIMIIM Ba TE3JIMIUra, TYNPOKHHUHI KalMJUIAp
xoccajapura 00FJIMK Oyiaau.

CyBHUHT TYNpPOK-YCHUMIIMK-XaBO (aTrMocdepa) TU3UMHUIATH XapaKaTH TYIPOK, YCHUMIIHK
TaHAacH Ba aTMOc(epasia XocuIl OYIaurad MOJIEKYJIsp, KalMJUIAp Ba IPaBUTALIMOH Ky4JIapTabCUpHIa
BY)KyaAra Kenaau. by Kydnap Tynpok, YCUMIIMK Xy)Kalpacuiarda 3pUTMaza 00CHM XOCHI KHJIAIH.
Bocum rokopu koigan 60cHM macT jkoira xapakat Oonuianaau. Hatmwkana )xyna Maiiia HaliCMMOH
OVILIIMKIap OpPKaJIU CyB TYNPOKJIAH YCUMIIMK TaHACUTa YTaau, 6apriapu opkaiau OyriaHaIu.

CyBHMHT TyNpOKJIaH YCUMJIMKKA YTUIIN OCMOTHK Ky4jap opKaiu Oomkapmiaan. OcMOTHK
00CcUM XyKalipa 3pUTMACUAArd CYB MOJIEKYJACUHMHI KYII KMCMM 3pUTraH MOJyia Ba HOHJAp OuilaH
OOFNIMK XOJIAa THUApPATIap XOCWI KWITaHJIUTH, SPKUH CYB MOJIEKYJIAacH MHKAOPU 3Ca TYNPOK
apUTMacUIarura HucOaTaH KaM OYJIraHIuru cabadym Xocui OYyIaau.

Huddysus tabcupuna Xyxaiipara yTaérraH CyB YHUHI WYKM XQXMHUHHM KEHraWTHpaau Ba
OCMOTHK 00CHUM XOCHJI KMJIUO, XyXalpaHUHT IU1a3MaTHK Ba TAIIKU KOOUFHUra TabCUP 3TAMM.

bapr opkasin CyBHMHI OyfJIaHMIIM CyB MOJIEKYJaJAPUHUHI Oapr caTXuIaH aKpajlulld Ba
KeHraiumm 6ynub, OyriaTtagural MCCUKIMKKA OOFnuK Oynmaau. Hatmkama mMabiyM OFUpPIUKIATH
CyB ra3CMMOH HIakiara - Oyfra ainmanamu. Mccuknuk nacaiirau OyF KaiiTa cyBra ainaHaau
(koHeHcaIus).

byFnanum - cyB caTxuJaH MabiyM BakTIa axpaja€TraH, ra3cCMMOH IIAKira aiyiaHraH
CyBIUp. YmuoB Oupiuru MM éku M3 1a 6ynau.

VeumnukauET cyBra 6yiran Tanabu TpaHcmpanus (CyB GyFmaTHIT) KodQOUIMEHTH GUIaH
Oenrmnanaay. Tpancnupanus KodPHUIMEHTH Jleraiia oup ymyamaard KypyK YCUMITMK MOJUIAaCUHH
XOCHJI KWJInIITa cap(iaHaiurad CyB MUKJIOpH TylyHuiaau. by kypcarkuu Oyraoiaa — 513, Fy3ana
— 646, 6emaga — 831, makkaxyxopuna — 368 ra Tenr. C.H.PmwxoB MabiaymoTiapura Kaparasia
YCUMJIMKIIAPHUHT TpaHCOHMpanus Kod(pQUUIuEHTH TYNpoK YHYMIOpJIUTHra OOFIUK Oyiaau.
YHYMIOPIUK IOKOpU O¥ica TYNpoK 3pUTMacuaa oO3yKa MoJajiapu Kym Oymamu, YCUMIMK
TpaHcnupanus kodpduuuentu Hucbartan nact 6ynaau. MacanaH, yHyMJIOp epiapzia IOKOPH XOCHII
onuaragna (40—50 w/ra) Ba Tamabra MyBoUK cyB OepwiraHaa fFyY3aHUHT TpaHCIUPALUS
koadppurmentu 400—500 ra, yaymcus epnapaa kam xocui onuaranga 800—1000 ra tenr 6ymanu.

Veummmknapaunr cyBra 6yiras Tanadu }”fz%nm naBpua xap xui 6ynaau. CyBra sHT Ky Tanad



alpuM YCUMIIMKIJIAp Y4yH KyWMHAAru JaBpriapra TYFpU Keaaau:
Fy3a — TyJulall, XOCHUJI IIAKJIJIaHUIL JaBPU;
OyFI0oi — mosiia, OOIIOKIAI IaBPH;
MAaKKa)XyXOpH — T'yJUlall, CyTCUMOH IHIINII JABPH;
OKKYXOpH — OOIIOKJIAI, IOH INAKIJIAHUII AaBPHU;
TapyK — OOILOKJIAII, JOH IIaKJUIAaHUII JaBpPU.

2.2. KMIIVIOK XYKAJIUTH IKHHJIAPUHUHT CYyB MCTEbMOJIU

Mananuii SKuHIAp Y3UMHUHI Bererauus AaBpuja KyEIl SHEPrusicd TabCUpHAA TYIpPOKJa
MaBXy/1 OYIITaH UCCUKIHUK, CyB, XaBO Ba MUHEpaJl 03yKasapaaH (poTocuHTe3 )KapaCHuIa ¥3 TaHACK A
OpraHMK MOJJANapHU Naiao Kwiagu. byHna Vcumnmk Oapriiapy yHUHT WIAW3JIAPH OpPKaIu
TYNPOKJArH CYB OMIIAH TabMHHJIAHHO Typaad. YCHMIMKIATH (PM3HOJOTMK KApPaéHHHHT HOpMA
amaJira OIIMIIM YU9yH TYIPOK TapKUOMIa TETUIILIN HaM 3aXUPacH Ba XaBO OYJIUIIN KepaK. XaBoaru
KHUCITIOPO/I YCUMIIMKHUHT Ba TYNPOKAArd OpraHuK MOJyIajJapHU MHHEpasl o3yKajapra napyajioBud
a’po0 GakTepUsTIapHUHT «Hadac OJUIINY YUYH 3apypAup.

VeuMmmk yenmm gappyia Ky MEKIOP/a TYIPOKAArd CyBHH HCTEHMOJT KU, YHUHT (aKat
0,01-0,03% u ycum TYKMMACHHN XOCHJT KWJIMII YUyH niuiaTiiaan. Koiranu yeumimk 6apriapy Ba
TaHACH OpKamM OyrFmaHumra capiaHagd. Y CHUMIHMKHMHT HOPMal PHBOMKIAHHIINIA TYIPOK HaM
3aXUpPAaCUHU MYHTa3aM TYJIIUpUO OOpHIL, SHHU TYIPOKHU CYHBHI HAMIIAHTUPHIL - CYFOPHIIL Kepak
Oynaau.

Kunnoxk xykxanuru S5KMHIapuHU CYyFOPHINTa KeTauraH cyB cap(u SKMHIapHUHT Oapruja,
TaHaCHJaH Ba TYNPOK l03acujiaH OyFJIaHTUPWITaH cyB capu OwiaH OenruiaHaan. Ymly yMmyMui
OyFJIaHUIII CYB UCTE€BbMOJIM EKH HBOTIOTPAHCTIMpAIU 10 aTanau.

CyB HCTEBMOJ KMUMATH MKJIMMUN MIAPT-IIAPOUTIAPIAH €p F03acura TYIIaJuraH UCCUKIUK
SHEPrusiCH, TYMPOK HaMU, KUIUIOK XYXKAJIUTW SKUHUHUHT TypH Ba XOCWJIOPJIMK KUiiMaTiapura
OOFITUKIUD.

Cyropma AEXKOHUMIUK aMalUETHIa KUIUIOK XYKAJIUTH SKUHJIAPUHUHT CYB HCTEbMOJIMHU
AQHUKJIAITHUHT KyWWJard y4: TYFPUIAH-TYFpU Aajiafia YI4oB OJIMII, METEOPOJIOTHK Ba XUCOOMIA
yCyJulapH KYJUTaHUJIAIH.

Xucobuii ycynga osmnupuk koddduuuentiaap OeBocuTa Ky3aTyBilap —HaTHXKacuaa
aQHUKJIAHTAHJIMTY Y4yH Oy ycys aHMKpOK ycyn xucobnanaau. Hlynnait anukinam gopMynanapuigan
oupu A.H.KoctskoB hopmymnacuaup:

E=k,-Y, M/ra

6y epna E —cyB ucrenmonu, m°/ra; Ky -cyB ucrebmon koddduumentu, m>/t; Y —noiinxapuii
XOCHJIJIOPJIUK, T/Ta.

CyB ucrepMon KOAIPPUIMEHTH XOcud Oupnurura capdiaHral CyB XaXMH XucoOiaHwuoO,
WKJIMMHI [apT-IIaporuTIiap, SKMH XOCUJIIOPIIMTY Ba arpoTeXHUKa Japaxacura oormukaup. LIyHuHT
YUYyH XaM Oy KuiiMaTHU Oapua Xyayajaap y4yH IOKOPH aHUKIHMK/IA aHUKJIAI )Ky/1a KHHHUHUD.

TaOuuii HaMIAHUIIHUHT TaKYWUIMTH TYNPOKHM CYHBUIH HaMIIATHIIHHU TakKo30 3Taau. by
X0J1Jla YCUMIIMKHUHT aJloXyja Wusuiap Ba BereTalys J1aBpH YUyH CyB MCTEbMOJ KMHMAaTHHU aHUK
Oenruiam 3apypusTUHU TyFaupanu. by tanabd Ououxnmumuii ycynaa (A.M. Ba C.M.AnnareeBiap)
KOHJAUPHWIUILN MYMKHUH, )KyMJIaJlaH:

E=k,-Yd, mra

Oy epna kp —Owonoruk ko3d¢uimeHt, Mm/MO; > d —XaBOHHHI ¥yprada Kyn HHUIMK HaMIIUK
TaKYMJUTUTH HUFUHIMCH, MO.

Kyprokunn MuHTaKajga KHUILIOK XY>KaJUTHd SKUHJIAPUHUHT YMYMHUH CYB MCTEbMOJIMHU
anuknamaa H.H.MBanoBHUHT OyFiaHuIra acoc%lHraH Kyiinnaru Gopmynacunan GhoitaanaHuIagm:



E, =0,0018-(25+1¢t)- (100 —a) 0,8, mm

Oy epna Eo -oiinuk Oyrnmanui, MMm; { —XaBOHUHT ypTada oinuk xapopath, °C; a -XaBOHHHT ypTaya
OMIMK HUCOHMI HAMIIUTH.

CyB myBo3zanar yciyou (CMYVY) cyropulll JalaCHHUHT CyB MyBO3aHAT TEHIJIaMacH ycyJaura
acoCJIaHTaH P!

E=pu-P-AW + M+ W, —W;, m¥ra

0y epna u -éruHaan Qoitnananum ko>hduImeHTr P - Beretanus 1aBpuIard éFUH MUKIOPH, Mo/Ta;
AW -¥CHMITHKHUHT UIAN3 KaTaaM TyTIPoFuAaH (oiianaHaural HaM MEKIOpH, M°/ra; M -MaBcymuii
cyropum Mebépu, m>/ra; Wyr — MIIM3 KaTjiaM TYMPOFHTa CH30T CYBIAPHAAH KAMMLIAP Kydnap
TabCHPHA KeTHO KYIIMIaaUran cyBjiap MUKIOPH, M>/ra; W —CyFOPHII CyBHHHUHT ep ycTH Ba (haon
KaTJaM OCTHTa OYyiraH Tamuiama ucpodu, M>/ra.

CMY HuHr KypuHHLLIapU — Oy OYFIIaTruy Ba JU3UMETpIap XUCOOIaHAIN.

Byrnatruanap ro3acu 500-3000 cm?, 6ananumry 1-1,5 M 6Yran, ocTH Ba 8H IeBOPIIapH CYB
YTKa3MalIurad MUIMHAPCUMOH AN KYpUHUIINAA OYIU0, MIUIIra TYIPOK MOHOJIUTH YpHATHIAAN.
VYnap cyropuin MaifIoHua CH30T CyBjiap YyKypaurd 5-10 M nma Oynranaa, s-HU CyBIApPHUHT THK
HyHanum Oyinya alMalHyBU OYIMaranjaa KyJIlaHUIaau.

JIuzumeTpiap 3ca MOHOJIMTA TUK CYB aJlaMallliHYBMHM XMCOOTa OJIUIITa acociaaHraH 0yauo,
6y mmumuiapHUHT 1o3acH 1000-2000 cm? man (moH skuemapu yaye) 10000 cm? raua (Fy3ama),
Oamanauru 1-2,5 M raya 6ynaaum.

JluzumeTpnapia CU30T CyBJIap caTXH JOMMUI paBUIla yiiad TypuiaIu.

CMY wuar Kamuuiaurd E HE aHWKIamaa YCUMIUKHUHT YCHINI OMHUJUIAPH XHCOOJaHMUII
HCCUKJIMK JHEPIHsiCH, METEOPOJIOTMK Ba OOIIKa OMIUIIAPHUHT XHcoOra onuHmacauruaup. by
OMUJIIap UCCUKIUK MyBo3aHatH ycyiau (MMY) na nunoGatra onuHaIM.

UMY ep yctu Kariaamyaa MCCUKIMK Ba HAM aJIMallMHYBUHU XHCOOTa OJyBUM HCCHKIHMK
MYBO3aHaTH TEHIJIAaMAaCHHU XUcoOra OJIMILITa acOCIaHTaHIup:

R=LE+]+P,

Oy epna R — pagmanmon myBo3anart;, LE — OyFnmantupuimra capduianran uccukiauk mukiaopu (E -
Oyrnanumi, L — smwmpuH OyFTaHUII UCCUKIHMIHU); J — TYOPOKH KU3QUpuUIIra capdiaHaaurax
UCCHKJIUK; P — HICCUKJITMKHUHT TYpOYJICHT OKHMHU.

Paguanmon myBo3aHar R jasna mapouTuja akTUHOMETPUK HMCCHUKIMK CTaHIMsUIAp EKU
MYBO3aHaT KypUiIMajapuia MyBO3aHaT yiauarnuiap épaamMu/ia aHuKIaHa 9.

J HU aHMKIAA TYpAM YyKYpJIMK KaTjaamijapuia YiadaHaJuraH TYIPOKHUHI XapopaTHaaH
doitnananunagm.

NccukmkHUHT TYpOyaeHT okuMH (P) TypOKHUHT YCTKH KaTiaaMu Ba 2 M OallaHITMKIA XaBO
XapopaTy, HaMJIMTH Ba LIaMOJI TE3IUIH (papKiIapuJaH aHUKITaHAIH.

VMY nan Xo3up/a KMIUIOK XY>KaJIUTH SKUHIAPUHUHT CYB HCT€bMOJIMHN aHUKJIAIIAA aHAJIOT
cudaruaadoitnananunagm.

Cyropum €pramMuja eTHIITHPHIAAWIAH KUIUIOK XYKalWTd SKUHJIAPHUHMUHT YpTaya CyB
MCTEbMONH Kyiuaaru KuiiMatiapra TeHrup: 10H skuHiapuaa 3000-4000 m*/ra, monuaa — 12000
M%/ra, momus sxkurnapua 3000-10000 m3/ra, k¥ iunmuk Yriapaa - 8000-12000 m3/ra, vy3ana -6000-
9000 m*/ra.

Kunuioxk Xy»anuru 5SKUHIAPUHUHT CYB MCTE€BMOJM YCUMIIMKIAPHUHT PHBOKIIAHHII
¢dazanapura OOFNMUK XoJdaTia BereTauus aBpuia yirapyBuanjpup. Ly Ouman Oupra xap Oup
SKUHHHUHT OMOJIOTMK XYCYCHSTIapuAaH Kenud YMKKaH XOJJa YJIapHUHI CYB UCTEBMOJIM Ipaduru
Typnuda Oynanu. Xymnaman, ¥y3a yMyMHﬁ_%B_ ucrepMoauaal rymiarysua 10-15%, rymiam



apadacuna 60-70%, xocun etrnuim naspuaa 20-25% WHU UCTESHMOIT KHIIAIH.

Cyropunagurad MaiioHIapaa eTUIITUPUIIAAATAH ACOCHNA KUIIUIOK XY KATUK SKUHIAPHHUHT
KYHJIIK UCT€BMOJI TpauKiIapu 2-pacMja KeITHPHITaH. Xap OUp SKUH Y3WHHHT MakCHMaj CYB
UCTEHMOJ MyaaTura sra. Fy3amga Oy mynnar yHuHT ryjuiam ¢azacura (MoIb-aBryct), OyFaoiaa xam
ryuiamnt ¢a3acura (MIOHb), MaKap JIaBllaruaa 3ca wiau3 yculr (azacura (UroJib) TYFPU KeIau.

CyB ncrebMonu rpadyry SKMHIAPHUHT CYFOPHUII PEXXKUMUHN aHUKJIAITa épaam oepau.

Tabunii mapouTiapaa KUIUIOK XYKaIUTH SKWHIAPHHUHT CyB UCTEBMOJIM TYMPOKIAru Ham
3axupacu Ba EFuMH XucoOura KoHmupwiamu. Kyprokumi MuHTakajgapaa sca Oy HaM TaKuuli
Oynrannuru ca®abiay CyFOpUII MaiiIoHMTa MabiyM MHUKIOPAA CYB XaKMH OEpHIINO, CYFOPHII
aMaljira OMpUINIIN KCpak.
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2-pacwM. CyfopHQIaz[HraH epaapJaru KUIUIOK XY KaJIury SKMHIAPUHUHT CYB UCTEbMOJIH
rpadukiapu: a-0yraoi; O-11akap JiaBjiaru;B-ry3a;
1-yprava cyTKaIMK KHMaTIiIap;
2-uHTerpan Kuimariap

2.3. KNnwiok XyaJurv 3JKMHJIAPUHUHT CYFOPHUII PeKUMH

Kunok xykamuru SKUHIapU Y4yH Kepak OViIraH CyB peXUMHU YCHUMIUKHUHT OHOJIOTHUK
XyCycUSATIapy, TAOUUIA Ba XYKAIHK IIapT—IIapOUTIapura OOFIHK X0Ji1a OeNruiaHaural CyFOpHII
MebEpaapu, My IaTIapy Ba COHIAPUHH XOCHIT KWTYBYH CYFOPHIL PEKUMU OUIIaH aHUKJIaHATH.

benrunanran cyropuill pexkxuMU YCUMIIMKHUHT PUBOXKIIAHMIN (ha3acua YHUHT CyBra Oyirax
Tajnabura, TYMPOKHUHT CyB, O3WK MOJJANapH, Ty3 Ba HCCUKIUK DPEKUMUHU TapTHOTa CcONMO
TYpUIINTa, CYFOPIIIATUTAH epIapHUHT OOTKOKIAHUIIUTA, IIYPIAHHUIIINTA XaM/1a TYIIPOK 3PO3USICUTa
Wy KyiMacnukka puosi KUIUIM kepak. Kunumok xykanuruaa xap Kanmaail cyBaan GoigananyBuu
OeNTHUIaHTaH CYFOPHII PEXHMIra KaThbUi amall KWIca, CyFOPUIIAIMTaH SKUHIApAaH JIOMMO OKOPH
XOCHJI OJIMINTA 3aMUH sipaTran Oyiaau.

Kunuiok Xy»kKajluru SKUHIAPUHUHT CYFOPHII PEXKUMUTA TAbCUP ATYBUM OMUJUIAPHUHT
acocuiinapu Kyiuaarmiap xucobaaHaau:

1. UknuMm mapouTu: XaBO XapopaTH, €FMH MHKJIOPM Ba YHUHI HWil oiimapu Oyitnua
TaKCUMJIAHHIIN; XaBO HAMJIMTH Ba OYFJIAHUIIIN; IIAMOJIHUHT Ky4d, HYHAIUIIN Ba TAKPOPUIIIUTH.

2. Tynpox mapowTu: TYNMPOKHUHT MEXaHHK TapKUOH, CyB—(HU3HUK XOcCcalapu, HIYpIaHUIIT
XWJIM Ba 1apakacH.

3. T'uaporeonoruk mapouTiIap: €p OCTH CYBJIAPUHHUHT >KOWJAIraH YyKypJaurd Ba
MHHEPAJUIALLTAHIIMK Japakacu, PEKUMU. -31-



4. VKTHCOIMI—XYKAIMK IIApOUTIAPU: arpoTE€XHUKA, TYNPOK YHYMIOPJIMIH, SKUHHUHT
XOCUJIIOPJIUTH.

5. Ku1uIox xy»aiaurv SKMHJIApUHUHT TypH.

6. Kumuiox xy»Kamuru S5KHHIApUHUHT OUOJIOTHK XyCYCUSTIAPH.

7. CyFopulll yCcyJid Ba TEXHUKACH.

Kunuiox Xy»aluru SKMHJIApUHUHT CYyFOPHIN PEKMMUHHM Oenruiamiia oKopuaaru Oapua
oMWJUIap XucoOra OJMHagu. YJIapHUHT WYHMJA SHI MyXUMJapugaH OupH YCUMIIMK HCTEBMOJ
KWIauraH CyBHH V3Hja cakjiad, yHH YCUMIIUK Tanabura Kapad, Y3uHUHT CyB—(PH3UK Xoccajlapura
Kypa, CyBHHM YHra Oepaauras TylpOK—TPYHT IIapT-IIaPOUTIApU XUCOOIaHAIH.

TyNpOKHUHT CyB IIMMHUIIIY, Y3UJIAaH CYB YTKA3HIIH, CYB YTKa3yBYaHJIMIH Ba HAM CUFUMIIAPH,
CYBHMHI YHJArd XapakaTd, CyBHHU KyTapuil KydM (Kamwuisipiiap OpKaJld CYyBHUHI KYTapWJIHUILIN),
UIYHUHTJIEK, CYBHM OyFJIaTHUII KOOMIIUATH TYIPOKHUHT CyB—(U3UK XOccajlapy Aeiuiaay.

Tymnpok KaTJIaMMHUHT HaM CUFMMH — TYNPOK KaTJIaMHUJlaMabllyM MHUKIOpAA HaMHU cakiad
Typa OJIULI XyCYCUSITUHH U(POJATIOBYN KATTATUKIHP.

By kuiiMaT TYDpOKHMHI FOBaKJIUIWIa, XapopaTura, TYPOK TapKUOUAArd 3pUTMaTapHUHT
TapKuOM Ba KOHUEHTPALUSICH, TYIPOKHUHT Y3NAITHUPUITaHJIUTUra Ba OOIIKAa OMUIUIapra OOFIIMK
6ynanu. Tynpok XapopaTUHUHT Ba YHAArd XaBO MUKJIOPUHUHT OPTUILM, YHJIArd HAM CUFUMHUHUHT
KaMmaiumura onuo kenaau. Ham curuM Tynpok KaTiaMUHHHT KUIIMaTH Ba T€HETHK TapKuOura kapad
y3rapaiu.

TynpokHUHT Kyiiuaaru Ham curumiiapu ¢apkianaau. Tynpokausr Tynuk Ham curumu (THC)
— TYNPOKHWHT KamWUIsp Ba KamWUIIPCU3 FOBakiIapw Ba Oommka Oapua OYNIIIHMKIapu CyB OWMIIaH
TYHWHTaH XOJIJIard HaM CUFUMH. TYNPOKHUHI TYJMK HaM CUFMMH YHUHI MAaKCHUMal CyB CHFUMWHH
nudomanaiiam.

Tynpoxuunr yerapaBuil nana Ham curumu (YAHC) - TympokHUHT Tabumii mapouTaa
MaKCUMaJl MUKJIOpJIard HaMHHU KyiH KaTjamiapra yTKka3Mau, y3uaa cakjiad Typa OJIUII KOOWIHSITH.

Tynpoxkauar kamwuisip Ham curuMu (KHC) — TynmpokHMHT Kanmwuisp oOpaiukiapura
aHYarvHa HaMHH CUFAMPUII Ba Oy HAMHU aifHaH 11y »)o#aa cakimad Typa omnwmim xoccacu. Hly ypurma
TYNPOKHUHT KanmWUIsIp HYUlapy OpKajld CYBHUHT TYIMPOK KaTjamiapu KyWd KUCMHUIAH IOKOpHU
KUCMUTA KYTapUJIUIITN YHUHT KaWUIAPJIMK CYB (CYyB KYTapuIll) XoccacH aeruiaau. TympoKaaru cyB
OFUPJIMTUHHUHT TYMPOK Maccacura OyiaraH HUCOATH TYNPOKHMHT Kanmwuisp (HUCOWi) HaM CUFUMH
ne0 IOPUTHINIINHYE XaM 3¢aaTiO yramus.

TynpokHuHr MakcuMan Mosiekyasip Ham curumu (MMHC) - Oy myHgaii Makcuman Ham
MUKJIOpPUKH, OyHJa TYNpPOK CyB OWJaH XYJUIaHTaHAa TYIOPOK 3appadaiapyd CYBHU MOJIEKYISp
TOPTHILNII Ky4JIap GUIaH §3 CHPTH/IA Iap/ia Tap3ua yuuiad Typajuras cys. Y cHMITHKIap Oy HAMHH
y3namtupa onamaiiay, my cababiau TyNMpoK HaM CHFMMHU Iy Japakarada rnacairanjua yinap Kypui
OorIaian.

Tynpoknaru Ham curuM Mukaopu yHuHr YJIHC 60-70% ra Tymranaa TynpoK Kanujuisp
Wynnapu OpKalM CYBHUHT XapakaTwaa Y3WiuIl ByKyaAra kenaau. by Hammmkaan Oominad
YCUMIIMKIIATH YCUIl CeKUHmamaau. bynaaii xonaTna cyropuIl 3apypusiTd TYFUIIAIIH.

3-KaaBayia TYMIPOKHUHT MEXaHUK TapKUOura OOFIUK OYiran yHHUHT 06ab3u OUp CyB—(pHU3UK
KUMaTiIapy KeITUPUITaH.

Cyropuill 1aBpuAaru TyIPOK UCCUKIUK PeKUMUHUHT Y3rapHIlld CYFOPHILIAH CYHI MalJJOH
103acuiaH Oymanuran OyFIaHUITHUHT KydaluIy, IIyHUHTIEK, CYFOPUII CYBUHUHT XapopaTu OuiaH
OenrviaHagu.

3-xanBai. TynpoKHUHT CyB—(pH3HUK KYpcaTKUUIapH

TynpoKHUHT Xaxxmra Aakmra Fosaximkka | FoBaximkka Im Tympox
HucOaTaH KaTJIaMu1a
MEXaHUK HucOaTaH TVIDOKIArH HUcOaTaH HUCOATH YIHC
TapKuOH FOBaKIIHK, %0 YHpOIIL o YIHC, % MMHC, %
Kanuuisp,% XaxKMH,M3/Ta
KYMOK 30-35 12-18 24-30 3-7 1000-2000
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KYMJIOK 35-40 18-23 32-49 6-8 1200-1800
CHI'UJI,

YAHTCUMOH 40-45 23-27 50-58 8-12 1820-2660
ypTa KyMOK

ypra Ba OFUp | 5 oo 27-30 58-65 12-18 2660-2840
KYMOK

I 55-65 30-35 65-73 18-22 2840-3480

XaBOHMHT Xapopatu Oamanj OynraHaa CyFOpUII TYMPOK XapOpaTUHU MACAUTHUPAIHN, XaBO
Xapoparu mact OynraHga CyBHHHT XapopaTd XHCOOHWTra TYmpOK XapopaTH, XaBOHUHI XapopaTura
HucOaran omaau. Tympok OVIUTHKIApHUIATH XaBOHUHT CYFOPHUII HATH)KACHIA CUKHO YHKAPUITHIIN
TYIPOKHUHT XaBO peXUMUHU Oenruiaiian. CyFOpHIIIaH CYHT XaBO HAMJIUTHHUHT OPTHUIIIN CYFOPHIII
MaiiJIoHU1a MaKOyT MUKPOUKJIMMHH XOCUJT Krutamu (3-pacm).

3-pacM. Y CHMIMKHUHT Mak6yJl PHBOKIIAHHII ITAPT-IIAPOHTIAPH:
XaBo Hamuuru 40-50%, xapopar 14-22°C, tynpok unau3 katiamaaru Hamuk (0,6-0,8)THC
HU TAIIKWI ATUO TYPUILH, XJIOP Ty3JapUHUHT OYIMACIUTH

2.4. Cyropuill Ba MAaBCyYMHUIl CyFOpUlIl Mebépiaapu

MaBcyMuii CyropuIll MEbEPU — XUCOOHMU WHIIZIa pEKaATAIITUPUIITAaH XOCHITHU
OJIMIII YYyH Bereramnus JaBpuja 1 ra CyFOpHUIll MaiJloHUra Oepuiiagural CyB XaKMH,
M/ra.

Bab3upga Tynpok ¢aos KaTiaMd HAMHUHHUHT TaK4YWUITUTH nAe0 aramagura”
MaBcyMui cyropuinl mebEpuHH akan. A.H.KocTskoB TaBcusi 3TraH CyB MyBO3aHaT
TEeHTJIaMacuJaH aHUKJIall MyMKWH:

M=E—(10-u-P + AW + W,, —W;), mra

6y epaa E - cys ucrebmonu, m>ra; u - érunaan doiinananum kosddunuentu; P -
BereTanus AaBpujaru €ruH MUKJIopH, MM; AW - YCUMIIMK WJIIU3 KaTjiaMu HaMUJaH
doitnanananuran cyB xaxmu, Mm>/ra; Wgr - aos KaTiaamra cU30T CyBIapHAaH KUPUM
CyB Xaxkmu, m>/ra; Wi — CyFOPHUIII CyBUHUHT €p yCTH Ba ()aoj KaTjiaM ocTura G6yiraH
Taniama-ucpodu, m3/ra.

bnarau-Kpunna ¢gopmynacu 6yitnua MaBCyMHI CyFOpHIll MebEPH KyHHuaaru
(popmynanan aHUKJIAaHUIIIN MyMKHH:
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M =3 (E —P), m3ra

oy epna E=0,458y> T'(t+17,8) - ma3kyp oiiga sinu OyFJIaHTaH cyB, MM; P — maskyp
oia €kKaH EMFUP MHUKIOPH, MM; ¥ — 3KMH TOMOHHJAH CYBHH capdJiaml >KaJaljIuru
koddpunuentu; ».7 - Ma3Kyp oOMaa KyE€UUIM COaTJIapHUHI MUKIOPH, HHIIUK
MUKIOpaH % xucobua; t - XaBOHUHT ypTada ouyimk xapoparu, °C.

A.M. Ba E.M.AnnarseBnap TaBcuscH Oyiindya OMOUKIIMMHK yCyJIjla MaBCyMUI
cyropull MebEpu Kyinagaru popmyJiajiaH aHUKIIaHaau

M=a k,-Yd-n—P, mra

Oy epna a = 0,85-1,0 — ycuMIIMK WIAU3 KaTjaMHUTa CHU30T CYyBJIApJIaH KHUPAJIUTaH
TabMHUHOTHH XHcoOTa oymuiin ko3 duimentu; Ky, — ononknum koddpdunuentn; » d —
XaBO HAMJIUTH TaKYHWJUIUTUHUHT YpTradya KYHJIHK HHFUHIUCH, MO; N - XHUCOOWM
JIaBpHUHT JaBoMartH; P — Bereranus qaBpuaara EFMH MUKJIOPH, MM.

MagscyMui CyFoprIll MEbEPUHUHT MUKJIOPH SKUH TYPH Ba SKWIJINII MalJOHUTA
Kapab: Fy3a sxuHN yayH 5000-9000 m3/ra, Ky HuIauK ¥T sxuHAap yayH 2000-10000
M>/ra; MakKaxyxopu yayH 2000-5000 m3/ra; ramna yaya 1000-5000 m3/ra; monus yuyH
2000-8000 m3/ra, 6or Ba y3ym yuyH 1500-7000 m3/ra Gemrmnmanamm. Mascymuid
CyFOpHUII MEBEPU KUIUIOK XYKaJIUTd SKUHJIApUra CyFOPHUII MebEPU KYPUHUIIHU]IA
Oepunanu. Cyropulll MebEPU - KULUIOK XYKaJIUTM DKUHIIApUHU Oup mapotaba
CyFopuI yuyH | Ta CyFOpHII MaiiJOHUTa GepuIaguTrad CyB XaXXMHu, M>/Ta.

Cyropuml MEBEPUHHUHT YerapaBud KuWMaTH Kyhujaarun  dopmyliagad
AHUKJIAHUIIU MYMKHH:

m=h,, -A- (.Badm - .Bmax)a m3/ra

Oy epaa A - TYDpOKHHHI FOBaKJIHMIHM, Xa)KMHra HucOatan % xucobunaa;, hw - daon
KaTjlaM KaJIUHIIUTH, M; fadm — TYDPOKHUHT (aoJl KaTiIaMHJIaru 4erapaBuil Jajia Ham
CUFHUMU, FOBAKJIUKKa HUcOaTaH %; fmax -TYNPOKHUHT (aojl KaTiamMHuJaard Makcumall
MOJIEKYJISIp HaM CUFUMHU, FOBAKJIIMKKa HucOaTaH %.

Kumiok xy»aauru sKUHJIapUJaH IOKOPU Ba OapKapop XOCHJ OJIMII YYyH
TYHNPOKHHUHT a0 KaTjiaMUJaru HaMmJIMK Xap JOUM TYIPOKAa Uy KyHuiaradn MUHUMA
Tynpok HamuaaH (70-85% YJIHC) rokopu OYIUIIN KEepak.

“m” Hm aHukjam QopmyracuiaH KYPUHUO TypuOIMKU, YHUHT MUKIOPH
aBBajlo, TYNPOKHHUHI CYB-(PU3UK XOccajapura, ME€XaHHK TapKUOWra, FOBAKJIMUIUra,
aon karnmam KulimMaTtura TYFPUAAH-TYFpU OOFIHK 3KaH. “M” YCUMIHUKHUHT
puBOxJIaHuII (a3zanapura Kapad® Typjauya OYIWUIIM MYMKHH, S'’bHHM, JacTIaOKHU
JlaBpJiap/ia KW4MK, KEHMHI'M JaBpiapaa KarTa.

Cyropuil MEbEPUHUHI KAaTTAJIMTHU CYFOPHUII yCyJM Ba UMKOHHUSTIApU OWiIaH
xaMm OenruiaHaju.

Tomuunnatub cyropumaa m=(50-300) m3/ra.

Emrupnatu6 cyropumaa m 600 m>/ra.

Ep yctuaan cyropumzaa m= (600-1500) m%/ra.

Cyropun amanuéTruga HaM TYTIall, KU OJIJIH, TYIIPOK MY3JallIMHUHT OJJUHU
OJIMIII, MPOBAKAIIMOH, IOBYBYH Ba OOIIIKa CYFOpHUIIIAp XaM KYJJIaHUIAIH.

Hawm tymnam cyropunuiapu Ky3 Ba 6axop KypyK KeiaraHja TyIpOK KaTJIaMHUHHU
1,5-3 M uyKkypJuKJIa HaMJIAaHTUPHUII Y4YyH amMajira OIMpuiaud, OyHIa, CyFOpHIL
MebEpu 800—1400 m3/ra (MexaHuK TapkubuU €Hruja TyNnpokjap yuyH) gad 1500—2000
M3/ra (MexaHMK TApKMOM OFUpP TyHpPOKJap ydyH) rada, Ky3/Aa XOCHJI HUFUIITHPUITrayd
éku OaxopJa SKUIIJAaH KamMuaa 5—6 KyH S%JIL[I/IH amanra omnpuinagu. Arap CCC 2 m



JlaH sIKMH O¥ica, HaM TYTIUIall CYFOPHUIJIaApU aMaiira Ol PpUIIMaiJu.

DKUH KU oA cyropumapu 800—1000 m3/ra, Kyuar YTKa3HII CyFOPHUIILIAP
150-250 w™°/ra, My3JAlIHMHT OJJMHM onum cyropumuiap 300—400 wm3/ra,
npoBakanuoHn cyropunuiap 300400 m3/ra, myp roBum 2000-5000 m3/ra menépaap
OwnslaH amMasra OmIUpUIIaIH.

MenuopaTtuB aManuérjia CYFOPHII PEXKHUMHHU XHUCOOJAIMHUHT OWp Heda
ycyminapuaad (Qoitgananuiagd. Yinap WYHa OSHT KEHI TapKaJlTaHH aKageMHUK
A.H.KocTakoBHHUHT TpadoaHaJIMTUK YCIIyOu XHUCOOIaHa .

A.H.KocTskoB yciryOn ¢aoir KaTIaMHUHT CYB MyBO3aHAaT XHUCOOHUTa acOCJIaHTaH
O0ynub, OyHIIa Xap Oup KUH YUyH (Aol KaTIIaMHUHT XaKHKUH Wact BA MUHUMAI WY
kyunnrad Wmin HaMm 3axupa KHMMaTh aHUKJIaHA 1.

Arap Wact>Whnin 6¥11ca, cyropunt Tatad KuInHMaiau. Xucoouii naBpaaru Erua
MUKJIOPHUHU, SKUHHUHT CYB MCTE€HbMOJI KHHMAaTHHH, MAaBCyMHUU CYFOPHUII MEBEPUHH,
(paox KaTHaM KaJIMHIMTA KUUMAaTHHH, TYNIPOKIaru Ham 3axupa KuhimMmariaapu Wmax Ba
Whin HU OWJIraH X0Jij1a, TYNMPOK XUCOOHWM KaTJIaMHUHHUHI CYyB MyBO3aHaTWHHU Xap 10
KYHJIMK JaBpra Ty3u0, xucob Ba rpaduk ycyijga CyFOpHUILI MebEpiaapHu, CyFOpHUIILIAp
COHM Ba MyJJIaTJIapUHU aHUKJAll MyMKHH. ByH/1a TYIPOKHUHT XaKUKWII HaM 3axupa
kuiiMat Whin Ta Tymica, CcyFopwin OenruiaHaau, CyFOpUIll MEBbEPH Ba BaKTHU
aHukJiaHaau (4-pacm).

Xozupru BakTaa A.M. Ba C.M.AnmnarseBjIapHUHT OHOUKJIUMUKN yCITyOUHUHT
aMauérra TaJaOWK JSTHJIWUINN CYyFOPHUIN PEKUMHU XUCOOWHH 3aMOHABUH KOMIIBIOTEP
nporpaMmMaiapuja Xxucoosai UMKOHUHU OepMoKaa.
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4-pacm. A. H. KOCTSIKOBHUHT CyFOPHUII PEKUMHUHH XHUCOOIAIIIaru
rpadoaHaJIMTUK yCIIyOu:
Wmax, Wopt, Wmin - Tynpok xucoOwuii katiamu hy (M) naru Makcumaini, MakOyJ1 Ba
MUHUMaJ HaM 3axupaiapu (M3/ra) srpu Yu3MKIapu



2.5. IlloJIMHU CYFOPHII PEeXKUMHU

[losm uccukceBap rUAPOPUT YCUMITHKIAP TYPKyMHUTa MaHcy0 0ynuo, y €3ru MmycOaT xapopar
iimrraucn 2000°C nan roxopu GymamuraH XymymlapAa eTHIITHpuinamd. bympail Xymymmapra
Mapxkazuii Ocué, Ykpauna Pecnyonukacuaunr xanyou, lumonmii KaBkas, KaBka3 optu, Y30k
apk epmapu kupud, xo3upaa Oy eprapia moym eTHITUpInG keamaMoxaa. lomu Tusumiapu ep
aumadu 0,005 raga, OomIka KHIUIOK XYXKAIWK SKHHJIAPWHH CTUIITUPHUIN HOKylai Oynran (mapé
KallMpiapy Ba IIYypJaHTraH, CyB Oocaquras) epiapia eTULITHPUIIAIH.

Monu noumuii Ba y31ykiu O0CTUPUO CyFOpPUII Ba CYFOpHILICU3 eTUlTHpuiaaau. Cyropuil
OpKaJIM ETHIITHPIIAJAUTAH IOJU XyAyAJapuaa JOUMUHN, KUCKApTUPHITAH Ba Y3IIYKIA OOCTHPHO
CYFOPHII YCYyJUIapH KyJaHwiaay (5-pacm). by yciyonapman 6octupub cyropuin O6erona yriapra
KapIly KypaIInil, KyHIy3T'H Ba KEYKH XaBO XapOpaTHHHU MYBO(DHUKIAIITHPHII OPKAITH YCHUMITKKA aKC
TAbCUPHH MMACAUTHUPHIN, IIYP epIapHH IIYPCH3IAHTHUPHIL, €p YCTH XaBOCHHU HAMJIAHTHPHII KaOH
ad3ayuKIIapra ara.
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5-pacM. llonuHu cyropuil pexumu:
a-ouMuit 6ocTupuO; O-KucKapTupuiIrad 0ocTupuo;
B-Y3JyKJIM 00CTUPHO; T-AaBpuil CyFOpUIL

EpnapHuHr menuopatuB XosaTi Oyinda Kywid mIypiaHrad (yMyMHi Ty3nap MUKIOpH 2%
JlaH OPTHK) Ba CyB cH3wiuIl Kuiimatu 0,5 cM/KyH JaH KHYMK IIYpJjaHraH TYHNpOKIapjaa JTOUMHUN
60CcTHPHUO CyFOpHIN TaBCHs 3THIAAU. by yciny6aa momu cyB ocTiaa yHUO YMKHUIITa Maxoyp 6ynuo,
Ky4ar Kyna kaM Oymaau. Mapcymuii cyropum MebEpu 25 MHHT M>/ra GopHIIUra KapamaciaH
XOCHJIIOPIUK oAataa 25-35 m/ra opacuna 6ymamu.

HlonuHu 5HT MaKOYJ CYFOPHIL YCYIU KuggapTUpwiIrad 0octupud cyropuil xucobaanuo, Oy



yCyll IIypJiaHMaraH Ba CyB cu3wiuiml Kuiimatu 0,5 M/KyH naH Karra OynraH ypra mrypiianran
(ymymuii Ty3map mMukaopu 1% raua) Tynpoknap ydyH TaBcus 3Twianu. by ycynnga: MaBcymuit
cyropuin MebEpu 15-20 munr M3/ra 6116, Xocumnopnuk 50-60 11/ra Ba yHIaH XaM I0KOPHU Oy am.

VY3nykinu 60CTUPUO CYFOPHII CYB CH3WIMII KUUMATH 2 CM/KYH rada OyiraH, mrypjiaHMaraH
TYNPOKJIAp Y4yH TaBCHS ITHIUO, CyFOpHUILIAp Opacuaard JaBp 5-6 KyHIaH olIMaca Makcaara
MyBo(UK xucoOmanaau. Mascymuid cyropumn  Mmebépu (M) A.H.KocrskoB &ku B.b.3aiiues
bopmynanapu OpKaIy aHUKJIAHUIIA MYMKHUH.

A.H.KocTskoB dopmynacu:

M=(E+W+F+V,+V;)—u-P
B. b. 3aiinieB popmymnacu:

M=E+T—puP)+W+E, +F)+ (G + Vo + Vi)

0y epna E - A.H.KoctsikoB hopmynacuma — MOIUHUHT CyB ucTebMomu, B.b.3aiieB ¢popmynacuna
3ca - LIOJIM YEKH CYyB lo3acujaH Oynagurad Oyrnanumi; T - Tpancnupanusi; W - TYIpOKHUHT CyBra
TyiuHnmy; F - €ara Ba Tuk cusununuiap Vi — oKyBUaHIMK; Vis - pexaBuil Tamnamanap V- TEXHUK
nykotwmmnuiap; P - éruH, MM; 4 - éruHAaH Qoigananum koddduuuenty; Fy -tuk cuzmmmunr Fq -
30Byp TapMOFUIra CH3MITaH CyB; Vex - Ky3/a TyTMIMaraH Taimamanap Vsp - Taliama. Erunjgan
6oITKa Gapya TAIIKIIT STyBUMIAp M>/Ta YIIH0B OGUPINTHIIA.

Magcymuii cyropuill MEBEPUHUHT TAIIKWII ATYBUWIAPH KUHMAaTIIapu XUcoOuil, Taxpuda Ba
Ku€call ycyJulapu OpKald aHuKJIaHa/Iu.

E Ba T kuitmaTiap taxxpuba €Ku CyB MCTEHMOJIMHHM XHUCOOMAI yCy/UTapuiaH OupH OpKaJIH
AQHUKJIaHA]IH.

TynpokHu TYHUHTHPHUINTA KETAAUTAaH CYB MUKIOPH Kylnaaru (opMyinajaaH aHUKJIaHAIH:

Mo = A~ hy - (.Btot - .Badm)

Oy epaa A - XucoOuii KaTiamJard TYIPOK FOBAKIUTH, %o; Nw - XUCOOMI KaTiiaM KaJIWHIUTH
(ep caTxuaH cU30T CyBIapu caTxuraya 6ynaran macoda), M; Siot — TYMPOKHHUHT TYJ1a HAM CUFUMH, %o;
[adm - TYOIPOKHUHT YerapaBuii Jjajia HaM CUFUMHU, %.

bup sxuHCIM TynpokiapAa €Hra Ba THK CHU3HJIMINTA cap(iaHaUuraH CyB XaKMHHH Jlfomon
dbopmynacuaH aHUKIAml MyMKHH. KojraH Tamkwi 3TyBYWJIap TaxpuOaman €ku TaBcusuiap (4-
*ajBai) OVilnua aHUKIaHaIu.

4-xanpai. [IIoOJMHUHT MaBCYMUI CyFOPHII MEbEPH TAIIIKKII STYBUMIAPUHUHT YerapaBuii
KuiiMaTiapu, MuHT M3/ra
(B.b.3aifieB TaBcuscu)

Magcymuii CyFOpUIl MEBEPUHUHT TALIKHIT Cysra 6yuras tanab
ATYBUMIIAPU SHT KYTI SHT KaM
SAnnu cyB uctebMoau 10,0 6,0
TympokHUHT CyB OMIIaH JacTaabKu TYHUHUIIN 3,0 1,0
Enra Ba THK CHU3WIIHILLLIAP 10,0 1,0
CyB anMamunyBu (oKyBuaHinK) 5-20% 4,2 0,5
Xocui MUFUILL OJIIU CYB TalllJlaMacu 15 0,5
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Xo3upa WIOJM ETHIUTUPWIAETTaH Xy[oy/Ulapla WIOJIMHUHI MaBCyMHMH CYFOPMII MEbEpHU
KyWlHJaaruya:

[Mpumopst ynkacumga — 10-14, KyGanp nmapécu kyiim oxkummpa — 10-18, Tepek Ba Cymax
napénapu xap3anapuaa — 10-20, lon gapécu xaitmpnapuaa — 15-18, AMympapEHUHT Kyl OKHMEIa —
19-22, Bonra napécu Ba Cupmap&ausr Kyiin okumiapuga — 20-25.

onu eTumTpuIaaurat epiaap/ia TyIpoK YHYMAOPJIUTMHU TUKIa0 OOpHUIll MaKca1/1a oJIn
Oena, JTIOMHMH Ba OOMIOKIIH JOH SKUHJIApU OWJIaH anManuiad SKujau.

Hlomu ruapomoaynu. Lonmu ganacuHu CyFOPHII PEXKMMH UKKH 1aBp OUJIaH XyCyCUSTIIaHAIN:
JacTiadKku CyB OOCTHPHIIMINM Ba YeKAa CyB KaTJIaMUHH cakial Typuml. by maBpmap Oup-Oupuman
THJIPOMOTYJTh OpIMHATa KuiiMaTiaapu Onnan dapKiaHau:

WO + 100h1

1

q1 =0,116'( +10'E1)

Oy epma Wo - asparust 30HaCHIary JacTIa0Ku HaM 3aXupacu, MM; N1 - Yekaaru cyB Katiamu, MM; E;
-Jana ro3acuaad Oynaauran OyriaHuIn, MM; t1 -TaBpHUHT JaBOMUNINTH, KyH.

onuuuHr Yeum gaBpugaru xap 6up GeHonoruk 0ocKuuIap yauyH ruipoMo Tyl KHMaTHHA
aHWKJIaaa Kyiuaara Gopmynanapaan (GoanaHuiaam:

- 4eK/a CYB KaTJIaMUHH XOCHJI KWK (YHUO YMKUII-TYTIIAI ):

42 = 0116 (10-2 4+ B, + T, + F,);

ta
- yeKaaH cyBHHU N3 raua Tamuiamn Ba Oy CyB KaTJaMHM cakjiab Typuir (TYIoiar):
gs = 0,116 - (10-”2t;3"3+133 +Ey + Ty +F);
- IOUMUH CYB KaTJaMHHU XOCHJI KHJTUIIL:
4s=0,116- (10 ’“’%4”3 +Ey + Ty +F);
- CYB KaTJIAMHHU CakJiad Typuil (TYIUIal-Hail YuKapHi):
qs = 0,116 - (E5 + Ts + F5);

- XOCHJI HUFUII OJIIUAAH YEKAaH CYB TallJIalll:

h

gs = 0,116 - 10-t—4- (Eg + Tg + Fs — Pg)
6

Oy epaa hi -noumuii cyB KaTiiaMu KaIUHJIUTH, cM; th -1aBp (OOCKHMY) HUHT JaBOMUIIUTH, KyH; Ei, Ti,

Fi, Pi - Terumnm 6ockuuiapaaru OyFliaHUI, TPaHCIUPALIKS, CU3WIUII Ba EFMH MUKIOPJIAPH, MM/KYH.

I'uapomoynb rpadMKIapUHUHT SHT KaTTa OpJUHATa KUMMaTiIapy XMcoOui KWinb oNmHaIu.
Cyropuill MaiiIoHUIaTy IO/ OMJIaH ajaManuiad SKUaural SKUHIAPHU CYFOPHIILAA THIPOMOTYIb

rpadury JaBpuil CyFOPWIAAMIaH KUIUIOK XY)KaIWTH SKUHJIApUIard kKabu ojatjgaru TapTtudia
-38-



Ty3UJIaH.
Hlonu TH3UMHU yU9yH Ty3WJIaJUraH YMyMU#H THAPOMOIYIb Tpadury MIoJid Ba YHra aManniad

SKWJIAZIUTAH SKUHJIAp THIPOMOYNb rpadukiapy kamjaamMacu KYpHUIIMHHU Y3uaa akc 3TTupaan(6-
pacm).

a,;’.:*qe:lr
30
25 | 74
2}@ -
W )

T
i

M

W
NN

10 -
%
05 F % %
= -
Yuwywnusnapl 1 [ 2 a1l 23]l 1 ]2]3]ls] 2]3 I
OQiinap Mad HioHE Hrone Aezyem ’
bockuynap | II Im IV vV

6-pacm. Ilomm rugpoMoayii opauHaTa rpaduru:
1-monu; 2-anMannad SKuIagurad SKuHIap. PuBokianui 60CKuIapu:
|-yan6 uukum; [-tymnanr; [1I-wait yukapumr; [V-rymnant; V-nammum

2.6. 'mapomoayab TymyH4yacu. Cyropuiaaauran epjaapHu rMpoMoay.ib
paioHIalITHPHUII

Opnatna cyBman doigananui xucooduapu OyTyH MaimoH OVitmda smac, OaJlku OUp TeKTap
OVitua OJMMHAIM, SPHU COJIMIITHPMA CyB Oepuinl OwiaH aHWKIaHamu. By sca Oepuiaauran cys
XOKMUHHHT MaijoHra OynraH HucOatn OWIaH aHWKIAHAIW Ba CYFOPUIIHHHT JaBOM OSTHII
THIPOMOTYIH 1e0 aTtaiaiy.

I'mapomoaynns — rpekda cy3 6yau6 hudro - cys, modulus - ym4oB, sisbHH, CyB YI40BH

JIeMaKIup:

_ m1000 _ m
n 7 £.86400 86,4t

i/c'ra

6y epaa Qn - CyFOPHUII THAPOMOIYIMHUHT OPJAUHATA KHAMATH, JI/c-Ta; M - CYFOPUII MebEpH, M/ra; t
-CyFOpHILLIAp Opacuaaru JaBp, KyH.

Xocua O6yirad KYpUHHUII CyFOPHUII THaApoMoaynu e atanaau. CyFOpUII THAPOMOIYIH /10
OMpIIMK MaiiJIoHTa BaKT OUPIIUTH nuKia Oup MapoTada CyFOPUIIH YUyH OepuiiraH COJMIITHPMA CYB
cap¢ura aiftunanu.

danja sHa KyHuaara ruipoMoaysuiap GpapkinaHaiy.

CyB Oepuill THAPOMOAYIH - OMPOpP SKUHHHUHT OMp rekTapura OyTyH BereTauus JaBOMHIA
COJIMILITHPMA CYB OCpHIIL:

— ja/c-ra
Qv = 86,4-T’
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6y epaa M - maBcymuii cys Gepuin MebEpy, M>/ra; T -CyB OepuIll JABPHHUHT JaBOMUIIIHTH,
KYH.

Kenrupunran ruapoMotyis - maptiu 1 ra maiinonra 1 cekynaa Oepuiras COJMIITHPMA CYB
capdu. Aoxuaa SKUH yIyH KeITHPUITaH THAPOMO/IYJIb:

aq
100 86,4t

Qred = n/c-ra

Oy epaa ai - MyaiisiH SKWH MaiiIOHMHUHT YMyMU# MaiiioHra HucOaTan (ousu.
CanMoKIalTUPUITaH THIPOMOIYJb CYFOPHUII TU3UMU OUp HeYa TUAPOMOYIb pailoHIapiaH

yTranja KyJJIaHWJIAIN:

_ Q1witqrwat -+ qpwn

o , J/cra

Oy epna 1,02 ,...0n — Xap OUp TUIPOMOTYIH PAMOHHUHT OpJMHATA KHAMATIIAPH, J1/C°Ta; 01,02 ,....0n
Xap OMp TUAPOMOIYIb palOHAArd MaWAOHIAp KYJIaMu, Ta; ) . - CYFOPUII TU3UMUHUHT YMYMUN
XU3MaTH KWINII MaiiIoHH, ra.

YMymuii cyB Oepuil MebEpIApUHU aHUKJIANI TYNPOK TNaWA0 OYJIUIIUIATH MaBXKYyJl
HIAPOUTIAPHUHT XaMMa KOMIUIEKCMHHM Ba YJIapHUHT JIOMHMXalaHaJUraH MeENIHOpaTUB Taadupiap
OwraHn OOFNIMK OVyianuraH Y3rapulllapuHH XucoOra OJIYyBYM MAaHJAOHHH TYMNPOK-METHOPATHUB
paliOHJIAIITUPHILITA ACOCTAHTaH.

Tynpok-MenuopaTrB paoOHIAIITHPHUIIIA XUCOOTA0IUHYBUN aCOCUN KypCcaTKH4YJIap TYIPOK
IAKUTAHUIIMHUHAT WYHAIUIIM Ba PUBOKJIAHUIIMHU AHUKIOBYM UKJIUM, TYMPOKHUHT JIMTOJIOTHK-
reoMOop(}OJIOTHK TY3WIHIIH, THAPOTEOJOTHK Ba METHOPATUB—XY KUK mapoutiapuanp. « Y3 1Ty
MUYXKna kaOyn KWIMHTaH TYNpOK-UKIUMpaloHIamTupwkimura kypa Amymapé Ba Cupmapé
XaB3aJlapy MaJIOHN KEHTJIHK (S-aBai) Ba OamaHIMK-110s¢ (6-)kaiBall) MUHTaKanapura OYyJIMHTaH.

WknuM  MuHTaKanapy yerapacuja MaiJIOHHUHT pPalOHIAIITHUPWINILIA YMYMHNH KaOym
KWJIMHTaH THIPOT€0JIOTMK Ba TYIPOK-MEIMOPAaTUB apT-IIapouTiap Oyiinda Xyayanapra Oy InHaIu.

XV KaNUKHUHT (KEHTJIMK Ba OaJlaHIUTMK MUHTaKajlapu OViinda) sKoWsamrad YpHH, CH30T
CYBIIAPUHUHT TabMUHJIAHWIIHW, TYMPOK XOCWJI KWIYBYM XUHCHHUHI JIMTOJIOTMK TapKuOH Ba CHU30T
CYBIIAPMHUHT ETUII UYYKypJIWTW, KUMMariapu Oyinya THUAPOMOIYTHHHI OENTWIaHUIIN KaOys
kwimHaau. Macanas, Cupaapé€ Bunnositu Mup3zauyn tymanu xyayauaaru CCC 1-2 m aa xoinamran
KYMOK Ba F'MJUTH KaTjiaM Tynpok mapoutiapu yayH «Y3['UID» MUK taBcuscura acocan, M-I1-A-B—
VII runpoMoayns paitoHN KaOya KUJIMHTAH Ba YHIa MOC KUIIUIOK XY>KaIUTU SKHHIAPUHUA CYFOPHIIL
PEXKUMH 7-5KaJ[Ba]l MUCOJIU/A KEITUPHUITaH.

5')I(aI[BaJ'I. Kenrnuk MHUHTAKAJIapUHUHT OearuIaHuIIN

Kenrnuk muHTakanapu benrunanumm
Mumommii (I1) -1, -1l
Mapxka3zuit (M) M-1, M-Il
Kanyouit (K) K1, K-

6-)Ka,[[BaJ'I. banangnuk — mosic MHUHTAKAJIapUHUHT OeNruIaHuIIN
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MuHTaka, nosic Tympok makiianuiy (aBToMopd Katop)
Homu benarnnanum
Uyn A YUy
Al YTyBuu (KYHFUP TYNPOK IOSICH)
Dddemep mamr b Kynrup Tynpokiau — oK KyHFUP TYIPOKJIap
B KyHFup TynpoKIu-TUIIUK KYHFUDP TYIPOKIAp
Xap Xui YTIIA AT r Kynfup Tynpokim — TYK KYHFUP TYIPOKJIAp

Oinuk cyropuIll MebEpU M Kylu1arunya aHuKIaHaIu:

M.
my, = —ﬁ, me/ra
100

6y epaa M - KUIIIOK XY>KAIUTH SKMHHE ydyH OeNTMIaHraH MaBCyMHil CyFOpHII MebEpH, M°/ra; ff —
CYFOpUII MEBbEPUHMHT BereTauus oinapu 0yiinya TakcuMoTH, %.

OinMK CyFOpHIL THAPOMOAYIb OpAMHATA KUiiMaTH (qn) Kyluaruia aHuKIaHau:

=" j/cra
In 86,4-t’
Oy epaa t — cyFopuIn ougaru CyFOPHUIN KyHJIap COHH, KYH.

OWMUK KENTUPUITAH THAPOMOIY/Ih OpIMHATAa KUMMATH, ((red) KyHHAarnya aHUKJIAHA TN
Qreqd = 2. qn, 7n/cTa
red 100 ns

Oy ep/a ai —KHUIILJIOK XYKAJTUTH SKUHUHUHT CYFOPHUII MalAOHUIATH Y0 MUKIOPH.

7-xansan. M-11-A-B—VII ruagpoMoaysis paiioH yayH KHUIILIOK XY )KaJIUTH SKHHIApUra CyB
Oepull pexxUMHU KaJaBalu

K/x Magcywmmii | Cyro- § Cy}“OprEH MEBEPUHHHT OIIap
IKUH K¥pcar- OVitrua TaKCUMOTH
CYFOPHII puin
Ne | HOMMBA MebEpH, M/ra| naBpu rap
B % ’ Il v V | VL | VIV IX
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12
S, % 24 39 | 34 |3
t, kyH 30 31 | 31 |10
. ) 3
1 _177}63; 5000 1.06 m, m°/ra 1200 | 1950 (1700 (150
— 970 On, J/c Ta 0,46 | 0,73 (0,63 D,17
10.09
Qred, J/c T2 0,32 | 0,51 {0,44 D,12
S, % 2 13 | 23 29 | 25 | 8
t, kyH 10 | 31 | 30 31 | 31 |20
bena 21.04- | m, m*/ra 138 | 897 {1587 | 2001|1725 |552
2. —30% 6900
—ou70 20.09 O, J/c Ta 0,16 | 0,33 /0,61 | 0,75 | 0,64 D,32
| Qs n/cra 0,11 | 0,23|0,43 | 0,52 [0,45 D,10




7-%)aaBaJl HaTWXKacura Kypa, KEJITUPWIraH TUAPOMOIYlIb OpJAUHATa KUHMATJIApUHUHT
BEreTalus 1aBoMua y3rapui rpaguru yusmiaim (7-pacm).

bynna xap Oup SkuH Typu Oyiinda Bereramus JaBOMHIA KEITHPWITaH THIPOMOIYIIb
KAAMATIapu YCTMa-ycT KyiuO Oopwiamu. ['padukiaaH SHr Karra opauHaTa KuMatd (Omax)
aHMKyaHaau. by KuiimMaTHu KeuHTH XpcoOnapaa KaOyna KWJIMII Y4yH YHUHT JaBomatu 15 keda-
KyH/Ay3/1aH KaM OyiMaciuru kepak. by mapt 6akapuiamaral Takaup/ia KEATUPUITaH THAPOMOYb
KUIMaTH TYFpUIaHaaH.

Xap Oup cyFopuIll TU3UMHUJArd CyB OUPIMK MalJOHM YYyH CYFOPMILI Ba KEITHUPWITaH
TUAPOMOAYNIb OpAVHATANIAPY KUMMATH aHMKIAaHaau. KenTupwiraH ruapoMojyib OpJAuHaTalapy
KuiiMaTH Oyinda xamian (rpadyk Tap3/ia) amaira OIIUPHIIaAU Ba THAPOMOIYIIb OpIMHATA TpaduTru
Ty3UJIaAH
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Bowka akMHnap

7-pacM. Kentupuiiran ruipoMo1yiib OpauHaTa rpapuru
KeJ'ITI/IpI/IJIraH rHaApoOMOAYJIb Fpa(bI/IrI/I,Z[aH HCTAJITaH BaKT YYYH XS’DK&JII/IKK& CyB 6epI/IH_I
MHKIOPY Ba CYFOPHUII TapMOKIAPMHM JIOMMXalallja, yiaapaard HOpMajl, MUHUMAall CyB cap(u
KUMaTIapy aHUKJIaHaIu:
Qnt = Wnt " Gmax, WeTa
Qmin = Wnt * Gmin, V/cTa

Qmin = 0;4 "Amax a/cTa

6y €pAaa (max - THAPOMOYJIb rpa(bnmﬂam OHI" KaTTa THAPpOMOAYJIb OpAruHATa KHﬁMaTH, J'I/C'l"a; wnt -
CyB cap(bn AHUKJIAaHAIWUTAH TAPMOKHUHI HCTTO CyFOpHUII MaﬁHOHH, ra.

Hasopar caBosiiapu

1. Cyropui peXUMUHHUHT TabpH(U Ba y3ira Tabcup oTyBun omuinap. 2. CyB MCTEBMOIN



TYyHUIyHYacH Ba YHU aHMKIAIl ycy/uiapu. 3. daon KaTjiaM TyLIyHYacHu Ba YHHUHI KuiiMariapu. 4.
TynpokuuHr cyB pusmk xoccanapu. 5. CyFopuil MebEpH Ba yHU aHUKJIAII popmynach. 6. MaBcymuii
CyFopHIlI MebEPHU TYFprcHaa TymryHua. 7. lommun cyropum ycny6mapu. 8. [onu ruapomotynu. 9.
I'uapomoaynHuHT Tabpudu Ba yHUHT Typaapu. 10. CyBHHHT TYNPOKKA IMMUINIT KOHYHHST H.

3. KUIIIJIOK Xy KAJIUT'U DKUHJIAPUHU CYFOPUL YCYJUUIAPU BA TEXHUKACH
Pe:xa:

3.1. Cyropuill ycyJuiapu Ba yjapra KyHWuiaauras tajgadiap.
3.2. Ep ycTuaaH cyFopull.

3.3. Cyropulll najajJapuHU TEKHUCJIIAIII.

3.4. EMrupnatu6 cyropwui.

3.5. Tynpok nauaaH CyFOpHIL.

3.6. TomunnaTud CyropHILL.

3.7. CyOuppuramusi.

3.8. Ilypkab cyropwuil.

Tasanu wubGopanap: Cyzopuwt ycynu, cy20puul MeXHUKACU, CY20pUUL VCYIIApU 6a CY0pull
HCUXO3TAPpU OVIUYA PATIOHIAUIMUPULY, MYRPOKIAPHUHS CY8 YMKA3YBYAHIUK 0ApANCALAPU, CY20PULL
OaIACUHUHE ep HUWAOIUSU, A8MOMANIAWMUPUIRAH HOBLAP, CYEOpUWL OaldlapuHUu MeKUcIaul,
émeupramub cy2opuus, mynpox uvuoaH Cy2opuud, momuyuramub cyopuul, cyouppueayus, nypkao
cyzopui.

3.1. Cyropuiu ycy/uIapu Ba yJiapra KyHujiaJauran raaaduaap

Cyropwuii ycyiu - 0y KHIUIOK XYKaIHK SKUHIAPUHUHT CyBra OYIraH TanaOuHU KOHIUPHUII
€KU CYFOPHUII MEHhEPUHU TYNPOKHHUHT (aosl KaTiaMura CHHIMPHIN yCIIyOu jaemakmup. Xap Oup
CYFOPHII YCYJIMTa MabJIyM OHp CYFOPHII TEXHUKACH MOC KEJIaJIH.

CyFropulll TEXHUKACH - 0y MabJIyM OMp TEXHHUK )KHX03 Ba HHIIOOTIap EpaaMuia CyBHH OKOBa
XOJIATU/IaH TYMPOK HAMHTa alTaH TUPHUIIITHUD.

Menuoparusi aMaauéTuaa X03Upru KyHra Kenmo, 6 Xuin cyropuil ycyiu dapkianaau: 1) ep
yctunas; 2) émrupnatu0; 3) Tynpok wuugad; 4) ToMumiatuO; 5) TyOpok octuiaH; 6) mypkad
cyropul ycysuiapu (8-pacm).
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8-pacm. Cyropuin ycyJIapuHUHT TacCHU(DH:
1 - ep ycTuma cyropuin ycynu; 2 - EMFUPIATUO CYFOPUII YCYIIH; 3 - TYNPOK WUHJIAH
CYFOPHII YCYIH; 4 - TOMYHJIATHO CYFOPHUII YCYIIU; 5 - TYIPOK OCTHIAH CYFOPUII yCyIH; 6 - mypKad
CYFOPHIII YCYJIH; a - €p YCTH XaBO KaTJIaMu; O - €p CUPTH; B - TYNPOKHUHT YCUMITUK WIIIU3H 03yKa
oylaguraH (aoJ KaTiaMmu; T - Gaos KatiaM 9yKypaury; 1 - nactiadku CCC; e - cyB yTka3maiiuran
KaTJiaM

Ep yctuman cyropuiml ycynu KOJITaH CYFOPHII yCYIUIapyd HMUYWAA DHT KAJAUMHUH Ba KEHT
TapKaJlraH CyFOpHUIIl ycynu XucoOnaHuO, OyHJa cyB jana ro3zacu Oyiinad anoxujga oxumuaiap
(cyropumr sratiapu) €ku €nmacura okuM (iMynakiad, 4exinald) KYpuHUIIHIA TaKCUMIIaHaau. Yoy
TAKCUMOT JIaBOMHJA CYB ¥3 XapakaT HyHanumu €K THHY XO0JIaTAa TYPOKKA, aCOCaH, TPaBUTALIUS
Ky4d XpcoOura mmMuiIaIu.

By ycymHuHr Typnu Xua KYpUHHUILIApU MaBXyaaup: srarinad (kysaknad), iynaxmnal,
énnacura 0octupud Ba aiipum 0octupud (9-pacm). Oratinad (kyskiaald) cyropulla CyB ep 03acuiaH
CYHBUH XOCWJI KWIMHIaH YyKYpJIMK (3raT €KH KYsK) OyiinaOruHa xapakar KWiaau Ba €p CUPTUHUHT
aturu 20-30% MHUTrHHA KOIUIaNId.

Oratnap (KYSKIap) Opalufd TYNPOKHUHT KamwuLslp MIUMWIKIT Kywiapd XucoOura
HaMaHagy. Mynakiad cyropuiia CyB KHUHK KaTaM XOCHI KHING, ONIHHIAH TeKUCIa0 Kyiumran
y3yH TaxTa KYpUHHIIJArd ep CHpPTH Oyinad Xapakar KWjaaud Ba TYNPOKKA TpaBUTALUS Kydd
TabCUPHUIA MUMITHO OOpasy.

Ennacura 6octupu6 cyropuinia cyB Maxcyc, ueTnapd yBaT (Maps3a) jap OWjIaH ypanraH
CYFOPHII Aajacu-4ekka Kyiwmnaan. CyB OOCTHpHITAH YeK[a, CYB THHY XOJaT[a ¥3 OFUPIHK Ky4H
OWJIaH CEeKMH-acTa TYMPOKKA MUMIIIUO OOpasu.

AiipuMm 60cTUpUO CyFOpHIIA, acocaH, OOFJIapHHU CYFOPHIIAA, CYFOPHII MalJOHMHUHT 0ab3u
KHCMJIApUTHHA CYB OMJIaH OOCTUPUIIAIH.

Ep yctuman cyropuill yCYyIMHUHT XYCYCHSITIApU: YHUHT IaBpPUNWIIUTH, CYFOPHIILIAPAPO
JaBpJia TYIpOK HAMUHMHT cap( OYIuIM, acocaH, TYMIPOKHH HAMJIAHTHUPUIIH, CYFOPHUIIIAp Opacuaa
TYNPOK HAMUHUHT KECKUH Y3rapUIIUuaup.
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9-pacMm. Ep ycTuaan cyropuil yCyTuHUHT TaCHUGU:

a — énmacura 6octTupul cyropwiir;, 0 - HyIakiad CyFOPHII; B - AraTiad (KYsAki1al) CyFOPHIIL;
T - aiipuM OOCTHPUO CYyFOPHIII
EMrupnaTu6 cyropuil ycyauaa cyB Maxcyc MalllMHa, KypuiMa KM arperatiap épiamuia
OKOBa XOJIATH/IAH CYB TOMYHMCH X0JIaTUTa alJIaHTUPUIINO, CYHBUN EMFUP ch(aTHIa TYITPOK F03acura,
YCUMIIMK yCTHMTa Celmuuaid. EMFUpnatu® CyFOPUIN YCYJIMHMHI XYCYCHSATIAPH: TYIPOKHH,
VCHMITUKHU Ba €p YCTH XaBO KATJIAMUHHM HAMJIAHTUPHIIY, TYNPOK HAMIIAHHII KATIAMUHHHT YHYa
qyKyp OYIMacIUru, KHIMK CYFOPHII MebEPIIapu OMIIaH Te3-Te3 CYFOPHII Ba CYFOPHII Janacu OYiinad

CYBHU OUp TEKUC TaKCHMJIAll MyMKHHIUTUIHP.

TynmpoKk uWuMIaH CyYFOpPUII YCYIM CYBHU TYyNpPOK XaWIOB KaTIaMM OCTHIa Maxcyc
HamwaTruwiap épaampaa Oepuuira acociaaHraaup. byHna Tympok, acocaH, Kalnuuisp IIMMMJIUIL
KyWwIapy TabCUPUJA HaMJIaHAJM Ba €p 103aCHIaH CYFOPHIL CYBUHUHI OYFJIAaHMIIN KECKUH KaMasiIH.
Tynpox JOHAJOPAMIMHM cakjaraH XoJija MablyM OHp TYyNpOK KaTjJaMMHH MYHTa3aMm
HaMJIAHTUPUILTA SPULLIHALI MyMKHUH.

TomuunaTu® cyropHIl ycysuaa CyB CyFOPHULI Janacu OYitnad Maxcyc TapKaTuiral KyBypJap
épaaMu/a Ba yaapra Maxcyc YpHaTHITaH TOMU3FUWIAP OPKAIM KMYUK XXM (TOMYM) KYpUHUIINA,
YCUMIIMK WIAM3 KaTJIaMHU YCTUIa y3aTWIaau. by ycynaa YyCUMIIMKHUHT BereTauus JaBpuaa TYIPOK
¢daon KaTmamua TyMPOKHUHT MakOy/l HAMJIIMTMHUA MYyHTa3aM XOCWJI KWJIMIL, CyB OMJIaH Oupra o3yka
SIIEMEHTIIApPUHU XaM YCUMIIMKKA y3aTHI, CYB pecypciiapy YeKJIaHTraH Ba HOKYNail penbed mapT-
IAPOUTIIN MaHJOHIIAPAA MAJJaHUH DKMHIIAPHU €TULITUPUILI MYMKHUH.

Tynpok octuigan cyropuil ycyiau (cyOuppurainusi) CyFOpHII MaiIOHM OCTHUIAard 4ydyk
CCCHu cyHpuill ycynaa KyTapuO, TYNPOKHUHT (aoi KaTJaMHHU KalWUIp KYTapuiIdil XUcoOHura
HaMJIAHTHUPUIITA aCOCIAHraHaup. by ycyn Tynporu mypiiaHMarad Ba SIXIIHM KalWUIAP XyCYCHSATIa
sra OynraH HAIIAOCH3 CyFOpUIL MalJOHIapUaa KYJIJIaHUINO, Jlajla MUKPOUKIMMHUTa Y3 TabCUPUHU
KypcaTManu. - 45 -



[Typkab (a’3p030Jb) CYFOPUIN YCYJIW SIHTU CYFOPHII yCylu XucoOnanwO, Oy ycynma cyB
Maxcyc TyMaH XOCHJ KWIMII KypuiMmaiapu €pramuia CyB TyMaHUTa aiJaHTHPHINO, CYFOPHII
MalJJIOHMHUHT €p YCTU XaBO KaTjamura nypkajiaiu. by yCyJlHUHT XycycusITiIapu YCUMIIMK Oapriiapu
opkanu Oynaauran TpaHcnupanus (OyFiIaHUIT) HU KaMaUTUPULI, YCUMIIUK aTpo(duaa MUKPOUKIUM
XOCWJI KWIMII, TYNPOK JOHAJOPJIMIMHU TYJIMK Cakjall, YCUMJIMKHU XaBO XapOpPaTMHHUHI KECKUH
y3rapuiy TabCcupu (rapmMcell, COBYK ypHuII Ba X.K.) IJaH XUMOS KWJIMII XUCOOJaHaIH.

FOxopuaa kaiig sTruiran Oupop Oup CyropHIll yCyJIUuHH MyKamman Ae0 Oynmaiiaun. YV €ku Oy
CYFODHII YCYJIMHU KaOyJl KHJIMII MabIyM OUp TaOHHIA-XY KUK MapT-IIAPOUTIAPHHU TAXJTHIT KIJTUII
OpKaiu amaira omupuiaau. bynna rabuuii mapt-mapoutiaap, S3KMH MaiiIoHUard KUIUIOK XY KaJIuK
SKUHJIAPUHUHT TAPKUOH, CYFOPHUII MAIOHJIAPUHUHT CYB OMJIaH TAbMUHJIAHTAHJIUTH Ba METTHOPATUB
XOJIaTH, JJEKTp KyBBaTH Ba Ky4d OWIaH TabMUHJIAHTAHJIWTH, TYNPOKIAPHUHT CYB-(HU3UK
XyCyCHSTIIapu Ba penbed ImapT-mapoutiapu xucooOraonuHamu. Pakat Typiau EHgamunuIiap
OpKAJIUTMHA CYFOPUII TH3UM KOHCTPYKUHUSCHHU AHUKJIOBYM CYFOPUII YCYJIMHU KaOyn KWIIUII
MYMKHH.

Cyropuill ycyau Ba CyFOPHII TEXHUKACUHHUHI TypJlapHJaH KaThHil Ha3ap ynapra Kyhujaru
Tanadyap Kynuaaau:

- CYFOPUII CYBUHUHT CYFOPHIII AAJIaCH Y3YHJIUTH Ba TYNPOK (haost KaTiaMm 4yKypiauru 6yinad
OUp TEKHC TAaKCUMJIIAHUIIIH;

- CYFOpHMIL CYBHHUHI TYNPOK ()aos Karjam OCTUTa CHU3WJIMIINIA,XaBora OyFJaHUIIMIa Ba
Talamanapra TaluTaHAIIUTra My KyHMaciuk;

- TYNpOK JOHAJOPIWTHHHU Cakjaml, TYNPOKHUHT OOTKOKJIAHWIIWTA WY KYyHMAacluK,
CYFOPUIIHM TYJIUK MEXaHU3alMsIall Ba aBTOMATJIAIITUPUII, CYFOPUIIAA IOKOPH WII YHYMH Ba
cu(arura SpUILHNII;

- KUIUIOK XY>KaJMK SKUHIAPUAAH IOKOPU Ba MyHTa3aM XOCHJI OJIHINTa SPHUILIHULI.

Cyropuill ycy/lapy Ba CYFOPHUII TE€XHUKACMHU MYyKaMMaJUIAITHPUII, acocaH, Kyluaaru
“yHanunuiap 6yinda oaub OOPHIIHIIN Kepak:

- CyFOpHILJa IOKOPM Wl YHYMIOPJWIUra OSPUIIUII Y4yH CYFOPHUII JKapa€HUHU
MeXaHM3alMsUIall Ba aBTOMAaTIAlI THPHUIII;

-CYFOpHIII CyBUJAaH HadakaT TyNpOKHH HAMIAHTUPUII, OalKu YCHUMIIMK YcaJuraH ep ycTu
XaBO KAaTJaMUHHU HaMJIaTHO YCUMIITMK Y4yH MUKPOUKIIUM XOCHJI KUJIHIL, CyB OUJIaH 03yKa, repOning
Ba MECTULUJIAP KUPUTHUII, XaBOHUHT KECKUH Y3rapuiiu (rapMcest, My3Jall) Ta Kapuiy Kypaluiiia
(dhorinananmi;

- TYOPOKHUHT YCUMJIMK WIIU3U 03yKa oJjaaurad (paon KaTIaMUHUHT CYB, XaBO, UCCUKIIHUK,
TYy3 Ba 03yKa pEXKUMIIAPUHH OOILIKAPUIIL, CYFOPUIIIHUA CYB XUMOsI Ta0upu cudaTuia KyIali,

- Oup cyropuIll MaliZOHUAA UKKU-YY XWJI CYFOPHII YCYJIM Ba TEXHHUKACHHH MYKaccamiall,
CYFOpUIIl MAWJIOHMHM OKWJIOHA TAIIKWJI OTHI, CYFOPUIIAA HWIITHPOK OJTATUraH XOJIUMIIAp
KYHUMCH3JIUTUHUA UYKOTHIL.

Mabnym Oup CyFOpHIIl MalJOHUAA CYFOPHII YCYIUHHM TaHJAIIa HWKIUM, TYMNPOK, €p
penbedu, TUAPOIOTUK, THIPOTEOJIOTHK, OMOJIOTHK, XY KAINK, CYyB-XYKaJIUK, UKTUCOAUNA Ba OOIIKa
oMHJITap XucoOra onuHaau. byHUHT yuyH Kyiugaru 9->xafaBanjiad GoiianaHnuin MyMKUH.

Kumnok xyxanuru sKkuHinapu €nmnacura Ba Karopiad sKuUIagurad SKuHiIapra, Oup MHIUIHK Ba
Ky HWILTUK SKUHIapra Gapkianub, yTapHUHT Xap KaiicucH Y3ura MOC CYFOPHII yCYIJIApUHU Tanad
KUJIaIH, KyMJIaJIaH:

- KYII MMJUIMK SKMHJIAp YYyH acoCaH, TOMYMJIATHUO, ep YCTHAAH 3raTiiad CyFOpHIIHHY;

- &énmacura SKWJaJUTaH SKUHJIAp y4yH 3ca ep YCTHHaH iynaknad, Ooctupu® (1osn),
émrupnatu0, CCCHu kyTapub (6ena) CyrOpHUILIHY;
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- KaTopyiab SKUJIaJuraH SKMHIIAp YUYH €p YCTHJAaH 3raT Ojlu0, TYNMpOK MYUAaH HamiaTHO,
0ab3aH EMFUpIATHO €KUM MypKad CYFOPUIN YCYJUIAPUHY KYJUTall MaKkcaara MyBo(UK XucoOmanau.

Cyropui ycynu Ba TEXHUKaCHHH TaHJIAII Y4yH IOKOPUJIAary TaBCcusuIap 4yKyp ypranmwimo, 8,
9 Ba 10- >xagBayUTapra pHosi 3TraH XoJJa Xamja sraT HyHanumu 0yinal, HUAOIuK KuiimMaTtu Ba
sratHUHT xap 100 M ra conmumrupma cyB mmmMmwini Mukgaopu (100 M ra n/c) kuiimar 6yiinya (10-
pacM) CyFOpHUII yCyJIM Ba CyFOPHII TEXHUKACH XaMJa CYFOPHII TEXHUKACH 3JIEMEHTIIAPUHU KaOym
KA MyMKUH. CyFOpUIIT TEXHUKACHHUHT JIEMEHTIapuHu KaOyn kuumaa 11 Ba 12-xanBanmapaa
KeITUPWITaH TYNPOKIAPHUHT CYB YTKAa3yBUAHJIMK CHH(IApH Ba CYFOPHUILIATACHHUHT €p
HUIIA0JIUTH TYPYXJIapy KHMMaTiIapuaad (oiaamaHuIl MyMKHH.

Brar HiHAUIMNOH OYinYa HHIDadbIHK KHAMAaATIApH
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Oratuunr xap 100 meTpranucOuii CyB ITMMUIIHILI MUKJIOPH, JI/C.

€p YCTHUJIaH CYFOpHIII
éMFUpIaTUO CYyFOpUIL
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8-xanBayr. CyrOpHIIl YCYJIU, CYFOPHII TEXHUKACH Ba CYFOPHIN XUXO3WHU TaHJAml Oyimda

TaBCHUSHOMA
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9-xanBan. Cyropuill Makcaau Oyiinua cyropulll yCyJUIapUHU TaHJIAIl TaBCUSIHOMAcH
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= 5 |EOS S > = 3 = R 3
s | & = =] E
Ep yctuagan + - + + - X X - +
Emrupnarud + + X - X X X + +
Tynpok nunjgax + - + - + + + - -
TomumnaTno + - X - + T - ; ;
CyOuppurarnus + - + - + - - - _
Tyman xocui Kuiauo X + - - + - - + +

DciarMma: «+» - MaKcaj amajra OIla/Iu;
«—» - MaKcaJi aManra OIIMamiIu;
«X» - MaKkcaJl KHCMaH amaJjira omiaiu.

10-xanBan. Cyropuiamuran TYNPOKJIAPHUHT MIAPOUTIApH OYinWYa CYFOPHUII YCYIIApUHH
TaHJall TaBCUAHOMACH

g % S | x = |z 5
=g |§ |8 |8 5% |5 |2 |E
g E’E’( S |8s S o § S8 |Cg 2
Cyropu1n ycysiapy = o= E E = = = % § %E( =
= |ER|E |BE|: |2f |2E |gE |G
3> b o = 2 = | = E % (5“' = E o >
S |TEE |TEE |FE O|YE |Fe |&
= = 5 ()
Ep yctunan + X + X X + X X +
Emrupiatu0 - + X + + - + - -
TynpoK HYHUJaH - X X X + - + - +
Tomumiatu® - X + + + - + - +
Cybuppuranus - X + - - - - - +
Tyman Xxocuia Kuiauo + + + + + + + - -
Dcnarma: «+» - MaKcaJ amaira OIIaJiu;

«—» - MaKcaJ amMajira OIIMaiau;
«X» - MaKcaJ KUCMaH aMajra OIaiu.

11-xanBan. TynpoKIapHUHT CyB YTKa3yBUAHJIMK Japakaaapu

TVIIDOKHUHL C TVIIDOKHUHE MEXAHUK 100 M ararna yprada coquiuTpma
Cundmnap . YIPOK yp YHPOK CYB HIMMMJIMII MUKJIOPH , J1/C
YyTKa3yBYaHIUTU TapK1Ou
A FOxkopu mapaxana Kymnu 0,4 nan 1oKopu
b Kyuaiiran Kymoxk 0,2
B Ypraua EHrun co3 Tynpok 0,1
r Cycaiiran Ypra co3 Tynpok 0,05
J| Cyct OFup co3 Tympoxk 0,03 gaH KU4YKK
Ba T
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12-xxanBan. CyropHIll JaTaCHHUHT €p HUMIAOIUTH TYpyXJIapH

Cyropull JaJaCUHUHT ep |Yprauya Humadauk| HumaOaukHUHr yerapaiapu
T'ypyxnap Yo HUIIA0IUTA b P PP
I Kyna rokopu 0,04 0,03-0,05
I IOkopu 0,02 0,015-0,03
11 Ypragan oKopu 0,01 0,007-0,015
v Ypra 0,005 0,003-0,007
V Knuuk 0,002 0,001-0,003
VI Humabceuns epnap 0,0005 0,001 nam kuaUK

3.2. Ep ycruaaH cyropuin

CyBHUHT TYNpOKKa NIMMHJIUII KOHYHUATH. Ep ycTuman Ba €mrupiatu® CyFOpHIIIA CYB
TYNpoK OWiaH y3apo TyTalllajau, CyB TYIPOKKa IOTHJIAIU Ba TYNPOK OYIIIUKIapuaa TymninaHaau. by
xKapa€HHU y4 0OCKMYra OYIuil MyMKHH: IIMMUJIUIL, TYHHUHUII Ba CU3UITUILL

uMunui Tynpok cyBra TYHUHUIIWHUHT OMpUHYM OOCKMYM XHcOoOIaHNO, OyH/1a CYyFOpUII
CYBH CEKHMH-acTa TYNpPOKAAard OynumMKiIapHu Tynmupamd. Ep yctuman #ymaxmad, Goctupu® Ba
EMFUpIIaTUO CyFOpHUIILTIap/a CyB acTra Kapad muMuinb 6opca, ep yCTH/IaH draTiiad CyFopHIIaa CyB
OupaTynacura xaMm nacTra Ba Kanwuisipiaap €paaMua €H TOMOHJIapra Ba I0Kopura Kapad muMuino
O6opasu.

MU TE3TUTH TYMPOKHUHT 032 XO0JIaTUTa, MEXaHUK TapKUOWTa Ba YHUHT HAMIIATHIa
OoFNUK paBuIaa y3rapyBdanup. LuMummm Te3murn MabiyM BaKT MOOaliHU1a CYBHUHT IIMMUJITaH
YYKypJIMK Yirdamu Owiiad OenruiaHaau (cM/coart, M/KyH Ba X.K.).

[Mumuim Te3nuru 6yiinga Tynpoxiap 5 Typra dapkianamu:

- CYCT CyB yTKa3zyBuaH Tynpokiap (1-coatna 20 MM gaH kam);

- cycairaH cyB YTka3zyB4aH Tynpokiap (1-coarma 20-50 mm);

- ¥pTaya cyB yTKkazyBuaH Tynpokiap (1-coarma 50-150 mm);

- KydalraH cyB yTkazyBuaH Tynpokiap (1-coatma 150-250 mm raua);

- IOKOpH CyB yTKa3yB4aH Tynpokiap (1-coarna 250 MM gaH Kym).

CyBHuMHT Tynpokka mumuinm Tte3ymrd A.H.KocTskoB TaBcusicu Oyiinda KyHujgaru
dbopMynagaH aHUKJIAHAIH:

0
V= @ M/coar

Oy epaa Ko - OMpHHYH coaTAaru CyBHUHT TYIPOKKA ITUMHUJIHII TE3JTUIH, M/C; to ~-IIMMUITHUII (CYFOPHIIT)
JaBOMaTH, C€OAaT; o - Japaka KypCaTTU4d, MIUMIIUII TE3JMTUHUHT Y3rapuil JHHAMUKACHHU
XyCYCHATIIOBYH, TAXKpHOa OpKaJId aHuK1aHaqurad kypcarku4 o = (0,3-0,8).

HIumunuim kapaHU CeKMH-acTa TYHMHMII >kKapaéHura yTaau, SbHU TyHOpOKAarud Oapua
OVIIIMKIap Ba 3appadajap TYNPOK HaMMra TYHMHaaM, CYHrpa YYMHYM CHU3WIMII OOCKUYHU
6ommanagy. CH3uIuII THK €KUM €TUK HyHanuuuiapaa OYiaumy MyMKUH. TaOMUHKH, CYyFOPUILTHUHT
JacTiIa0Ky JaBpUia CYBHUHT TYMPOKKA IIMMUJIHMII TE3JIUTH KaTTa Kuiimatra sra Oyica, BakT YTUIIN
OusaH TynmpoK HaMra TYHHHUO, HAMHUMHT TYIPOKKa IIUMIUIMII TE3JIUIH KECKMH KamMainb Gopaau Ba
Oy kuiiMat noumuidnamany (11- pacm). by nonmuil kuiiMaT cu3nIMII TE3IUrH 1e0 IOpUTHIIAIN Ba
CYFOpPWJIQIUTaH TYNPOK Typura Kapad CHU3MIMII TEe3JUTW Typauya Oynaau. YHU TYyHOpoK-
IPYyHTJIApHUHT cu3uil ((puibTpanus) Ko3hUIMEHTUTa TEHT 1e0 Kapaml MyMKHUH.
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k, t, tcoam

11-pacm. CyBHUHT TYyIpOKKa UMW KOHYHUSTH

IOxopuna kenrupunran A.H.KoctsikoB (popMynacu CyBHUHT TYIPOKKA ITUMUJIHII T€3TUTUHN
TynuK udoaa stmaiinu. by dopmyna cyropuin kapa€HUHUHT IIMMIUIMII Ba TYWMHUII OOCKUYJIapH
YUyH YpUHIUIUpP. YHIaH TallKapu, OWp XaMd KYpUHHUILIAru Qopmynanapaa TYHNPOKHUHT
nacTiaabKu HaMIIMK KUIIMaTH Ba BaKT JaBoMuAa pyi OepaauraH OOIIKa y3rapuIllJIapHU XHcoOra
OJIMIITHUHT UMKOHU HYK.

Omumnap, xymnagad, C.D.ABepbSiHOB TOMOHMJIAH TakiIW(] OSTUITAaH WKKUA XaJJIH
dbopmynanapia Kanwuislp KyWIapHUHT TabCHUPH, CYBHHUHT TYNPOKKA HIMMWJIMIIUAA TYIPOK
TYUMHUIIN OMJIaH IAapOUTIAPHUHT Y3rapub OopuIy xucoOra oJIMHATH.

C.®.ABepbsiHOB Oyitmya t BakTIa CyBHHHT TYNPOKKA HNIMMMJIUII TE3JIMTH - Vi KyWHJard
dhopmynagaH aHUKIAHAIM:

v =kp - (1 + %), M/KyH

Oy epaa k, — Tynpok Hamra TYHHHIaH/a YHIArd CHKWITaH XaBOHHM XHUCOOTra OJIraH XOJIaru
TYIPOKHUHT CYB YTKa3yBUaHIUK KOAIPDUIIUSHTH, M/KYH:

kp = kf - (1 — A_;j), M/KyH

k -cusmnuin ko3hdunueHTn, M/KyH; P -CHKUIIraH XaBo Xaxmu, %; A -TyIpOK FOBaKIHTH, %o,
Pmax - TYIIPOK XaXMUTa HUCOATaH TYMIPOKHUHT MaKCUMal MOJIEKYJISp HaM CUFUMH, %o;

. Btot — Baam
.Btot - .Bmax

B

Lot - TYIPOK XaXMHra HUCOATaH TYNPOKHUHI TYJIa HAM CUFUMM; fadm - TYNPOK XaXKMHUTa
HHCOAaTaH TYMPOKHUHI JAcTIa0Ku [aja HaM CHFUMH; Ncap —TYNPOKHHHT KAIUIUIAP KYTAPUIUILI
Oamanuru kuiimartu, M (13-xaaBan); h -cyropuiina cyB KaTiiaMm KaJHHIHTH, M.

IOkopunma xkentupwirad QopMmynanapaa HIDIAMl  KyJdad OYJIWIIW  y4yH YJIQpHUHT
Myaudiapu KodQpPUIUESHTIAPHUHT COHIM KMUMaTIapuaaH (onJalaH|ITHU TaBCHsl dTuiraH (14-
XKaaBan).
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13-xanBan. TympOKHUHT KaOMUISIp KYTapHiIuIl OalaHJTUT KUHMaTH

TynpokHHHT | oFup KyMOK, THI ypraua
Typu (003 TprOK) KYMOK CHI'UJI KyMOK KYMJIOK KyMJin
Neap , M 3,0-5,0 2,0-3,0 1,5-2,0 1,0-1,5 0,15-1,0

14-xanBai. K, , 6, o TapHUHT COHJIM KUHMaTIIapu

TynpokHUHT cyB Connu kuiimatiap
YTKa3yBUYAHIIUTH kP B o
CycT 0,015 1,5 0,333
cycairan 0,008 1,93 0,50
Yypraga 0,0045 2,5 0,60
KyJalraH 0,0025 2,8 0,70
FOKOpH 0,0015 3,33 0,75

B.B.BenepHukoB TOMOHHMJAH THAPOMEXAaHUK yciayOJa CYBHUHI TYMPOKKA IIMMUJIHII
MAaCaJJACUHUHT €4HMH CYFOPHIIIHUHT UCTAJITaH BaKTH/1a TYIPOKHUHT HAMJIAHTaH KaTjaM KHAMAaTHHH
aHMKJIAIl UIMKOHUHU Oepaju:

= —hf1+——
Al . (h + hcap) h + hcap h + hcap

Oy epma h -cyropuiima cyB KaTjaM KaIUHJIWATH, M; Ncap - TYNPOKHUHT KaMMJUIAP KYTapUIIHII
Gananaaury, M; hy — HaMJIaHTaH TYNPOK KaTUMHAMTH, M; Ki - cusummm kosdduiuenty; Al -namra
TYHUMHMaranivk Ko3gpuurenty; t -IMMUIUILI JaBOMAaTH, COaT.

t BaKT AaBOMH A TYIIPOKKA IIUMUJIAIUTAH CYB KaTJIaMU KI/IfIMElTI/I KyﬁH,HaFan AHUKJIaHaAn:
hl :ko'tl_a:Al'hl

Deamnab cygopuw — ep yCTUJaH CYFOPULITHUHT MyKaMMaJlJIallrad Typu XucoOianuo, acocas,
YOINUK KWIMHAJUTAH 3KUHIIAp (FY3a, MAaKKaXYXOpH, MOJIM3 Ba X.K.) HU CYFOpHILJA €p HUIIAOIUru
0,03 rava Oynranna KyiaHwiagu. Ep HUIIaOMUTMHUHT KaTTa KMWMaTiapuaa CyB CyFOPHUII 3raTH
TyOUHU I0BHO KETUIIU MYMKUH.

Deamnap ayKypnuru Oyiinyga: caés (8-12 cm), ¥pra (12-18 cm) Ba uykyp (18-25 cm) aratnapra;
CYB OKYBYAHJHUIU OYiiMua: Tanuiamald Ba OXUpU OepK srariapra; KyHJAJaHT KeCUM KYpUHMIIU
Oyitnua: mapabouia, Tpanenus, cynaiu, Kyl KaTop, THIMa 3ratiapra; y3yHiauru oyinya: kucka (50-
150 M) Ba y3yH (350-400 M) sratnapra; KMIUIOK Xy>Kanuruaa Gpoiaananui Oyinya: sKuiaIurald Ba
SKWIIMaiAurad sratiapra tTacHudiaanaam (12-pacm). AkcapusT Xoatiap/aa sraTiapHUHT KYHaJaHr
KEeCUM o3acH mapaboiia KypuHuIMaa 0ynub, srat TyOuHUHTr 3HM 8-10 cM, uykypuru 8-25 cM, €H
JeBOP KUsUTUTY 1:1 HU TalIKuiI 3Taau.
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12-pacm. Cyropwui sraTiapuHUHT KOHCTPYKIHMSIIAPU:
a - OJUIMHA, YOTIMK KHJIMHAUTaH SKWHIIAP YUyH; O -THIMa dTatTiap; B - SKHIAJAUTaH draTiap;
r-cymnaiu aratiap (Yiadamiiap cCaHTUMETP/Ia)

Deamnap opacudazu macogha sraT OJMHTAH TYNPOKHUHT CYB (PU3UK Xoccacura OOFIIMK
paBuIa Kadyn KWIUHUIIHN Kepak (13-pacm), spHU Xap Oup sratra MUAMUAITaH CyBAaH XOCHJI OyIraH
HaMJIaHMII KOHTypJiapu Oup-Oupura tyramwmmu kepak. llly Hykram Hazapaan onu0 Kapajirasjaa
aratiiap OpaJIuiFu MEXaHUK TapKUOM eHTHII Tynpokitapaa 50-65 cMm, ¥pra Tynpoxiapaa 65-80 cM, oFup
tynpoxkmapaa 80-100 cm 6ymaau.
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13-pacm. Orarnab cyropuiiia TYIPOKHUHT HAMJIAHUII KOHTYPH:
a - MEXaHUK TapKuOM eHruj TyNpoKIapAa; O -MeXaHUK TapkuOH YpTa Ba OFUP TYNpOKIapaa

Caé3 seamnap 6unan cyzopuwi. byHnnail sratnap XU TeKHCIaHTaH CYFOPUII Jlajanapuia
Maiifia ypyFiau skuHiap (nués, cab3u Ba X.K.) 9KUIIA Kynanunaau. bynna srat uykypnuru 8-12 cwm,
nymta 314 30-35 cm 6ynanu.

Yykyp, oxupu 6epx seamnap ounan cyzopuws (14-pacm). Bynnaii sratiaap kuuuk HUmaomu (i
<0,002) cyropuil gajanapuia MoJU3 Ba YOTHK SKUHIIAPU YIYH KYJUTaHUIIAH.
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14-pacm. Oxupu O6epk sraTiap OWJIaH CYyFOpPHUILIATH (a - 1acTiabku, 6 - KeHUHTH)
HaMJTAHHII KOHTYPH:
1 - yx apuk; 2 - cudon; 3, 4 - HAMJITAHUIII KOHTYPU

By sratnapuuHr uykypauru 25 cM raua, sratiap opacu 60 cm 6ynanu. Cys srataa 18-20 cm
YyKypJUKJIa TYJIJUpUITrad srarra cyBOepull TYXTanud CyB TyHpokka mumuinaau. bynma srat
Y3YHJIUTH CyBra TYJIIMPUIAUraH raT HUIaoaurura Kapad Kyiiuaaru kKuiiMmarra sra 6ynaau:

= (hz - hl) i
Oy epnaa hi Ba hy - sraTHHHT OOIIM Ba OXMPHIATH CYB YYKYPJIUTH, M; | -3raT HAIIA0IHUTH.

Tawnama 2eamnap bunan cyeopuws 0apya 4YOINUK HSKUHIApU y4yH KyimaHwiaau. byHna
cyropuin gamacuHuHr Humaomuru 0,002-0,02 6ynumm TaBcus stunaau. CyFopuIl JOMMHN EKH
y3rapyBuaH cyB cappu OujaH TalmiamManyd €KM TalulaMacu3 KYpUHUINIJA aMaira OLIWPHIUIIH
MymKkuH. KyTinHYa, TaniaMacus sratiiapHu y3rapyBuaH cyB cap(u OMIIaH CyFOPHII HyJra Ky HUIraH.
bynna, nactnab srarra 1-3 n/c cyB capdu 6epunud, cyB srat y3yHIUruHuHr 85-90% ra etranga
nactiiadku cyB capdu 0,5-1 n/c ra kamaitupwiaau. byaaa srar y3yHacu 0yitiad HaMJIaHUTITHUHT
OUp TEKUCIUTUTA SPULLUITA]IH.

Cynanu seamnap ounan cyzopuwi. bynnail sratnap Tamiama sraTiapHUHT OUp KYpPUHUIIN
O0yu0, OyH1a CYB KyWIJIaIMTaH draTiiap UKKU 3raT OpaIMK Maco()acHHH TaIIKWJI 3THO, OMp-Onpuaan
120-140 cm y30KJIMKAA JKOWIATan Oyiaau. Drariap opacuaard IMyliTa ypTacuaa, IIypiiaHMaraH
TYNpOKJIapJa TYNPOK YIOMH, IIYpJarad TynpokKiaapaa KypyK 3raT XOCHJ KWJIMHHUO, KYIIKATOp SKUH
sxkuiiaay. [IymranuHr sratra sskuH sxkoinaa 51 20-22 ¢M KUYUK cyrada XOCHJI KUITMHUO, YHTa TI0JIU3
SKUHJIAPHU IKUIIA]TH.

Tunma seamnap ounan cyeopuwi. byHnail sraTinapaH KaM CyB YTKa3yBuaH TYIPOKIapAa
IOKOpH CYFOPHUII MebEpaapu OWiaH TYIpOKIa HaM TYIUIAll Ba SKHUII OJAU CYFOPHILJIAPUHU aMara
OLIUPHII y4yH (hoiiaanaHmIaIu.

V3yn seamnap 6unan cyzopuw. byHnait cyropuil aratiapu, acocaH, Kyucus, IacT Ba ypTa CyB
YTKa3yBUYaH TYNpoOKIapna, Cyropuil fanacuHuur Humaonauru 0,005 nan kam 6ynran tekuc, CCC 2
M JaH mact OynraH maiinonnapaa Kymianwnagu. CyFOpHII MaJIOHMHUHT HUINAOIUK KUWMaTh
TYIPOKHUHT CYB YTKa3yBUaHJIMK Japakacura kapao, sraT y3ynnuru 400 M raya OOpUIIT MyMKHH.

Oratnapjaa JOUMHUI CyFOPUII CYyBUHMHT 3raT OXUpPUTra eTUO OOpHIl XUCOOH, SHHU ATaTHUHT
KYHJAJIaHT KeCUM 103acH (w), yHAaru cyB Te3nuru (V), sratra Oepuiaaurad cyB cappu Kuimatu
(Qfur), cyropuin naBomatu (t), srar y3ywmuru (l) xuiimMarTnapuHu aHMKIAIL, 3ramiad CyFOPHII
TEXHHUKACH XUCOOU JeHnIaiu.

By xucoOHM amanra ommpuml ydyH l5—pacmpaa KenTupwiraH KypcaTKud Ba KyWuJaru
KuiiMaTiapaad oiantanaMus.
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15-pacM. Oratinab cyropuIll TEXHUKACHHU XMCOOHU yUyH cXeMa
Orar uyyKypauru h , M; arat TyOMHUHT 3HU b =0; 3raT éH JEBOPUHHUHT KUSUTUK KOAPPUITMCHTH
m=1; sraTHUHT Fagup-Oyaypauk kodpdurmerntu N=0,04; srarna Wyn xyiuaran cyB te3nuru V =0,1
M/c; sraTiap opacuaara Macoa a, M; CyFOPHUII MebEpH M, M>/Ta; OUPUHYHM COaTa CyBHH TYIPOKKA
ypTaya NIMMUIIKII TE3JIUTH STaTHHUHT Vi , M/COAT; CYFOPHIL HUIIAOIUTH I.

busra ruapasimka ¢paHuaad MabiiyM popmynanap épaamMuaa OKUMITU KOMHUHT
- KYHJAQJIAHT KECUM F03aCH:

w=MB+m-h)-h=m-h?
- XYJUIaHTaH [IEPUMETPH:
x=b+2-h-J1+m?=2-h-J1+m?
- TUJIPABIIUK PaINyCH:
R =w/y, (Oupunaunm sxuHnamysga R= h/2)
- e3u ko3¢ dunuenTn:
C=1/n-RY
Oy epmay = 1,5'\/n :
- oraTJaryd CyBHUHT TC3JIUTH:

Vadm = C- V R-i

kypunumuaa udomaananaan. Oxupru popmynara C Ba R kuiimaTiiapuHu Kyrcak:

)

1 /h
__- (= L i1/2
Vadm = 5704 (2) !

_ 5/6
Oyngan h =2 (M) KeIn0 YHUKaIH.

il/2

1/3 1/2

~a02(3)
Vaam = 492" \2

M , Vadm Ba h kuiimatnapuaan doinananuo, Qur = M-h?: Vagm aHUKTAHAITH.

Orart y3yHauru | araT cyropuiy kepak 0yiran Mainon kynamu (a-l) nan kenu0 4YMKKaH Xoaa
anukiIanwiaan. Cyropumr Mmebépu M Oynranna Oy maiinonra m-a:-l/ 10000 xaxxmaaru cyB Qmur CYB
cap¢u Omnan t coaT 1aBoMuaa 6epriind TypHILU Kepak.

m-a-1/10000=Qfur't TEHTTMKIAH 3raT Y3YHJINTHHA aHUKJIaHMU3:

3,6'q fyyt-10000

T -56-ma >
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by tenrnmamanaru 2 Ta HOMabiaymaaH (| Ba t) OupuHM aHHMKIAI Y4yH 2 4YM TEHIJIAMaHU
Kylugaru maptaaH KeinuO 4ukuO Ty3aMu3, S’bHU STaTHU | IL.M y3YHJIMTHra OCpHIITaH CyB XaKMHU
m=ax1/10000 t BakT 1aBOMUIa YpTaya TE3IUK Vm OWIIAH F03a/1aH IIIUMHUJICHH.

Bynma m-a:1/10000 = Vmt:w, Vm = Ko/t* skannuruan Hazapaa Tyrcak: m-a:1/10000 = Koo+t
OyHIaH:

1

t= [L]m Oyepma w = ¢ - hvl + m?

10000-kg'w

Oy epaa: ¢ - sraT €H JaBpiapuIaH CYBHH TYIPOKKA IMMWINIIMHA XUCOOTa OJYyBYH KOA(PPHUIHESHTH
(1,5-MexaHMK TapKUOW SHIHJI TyIIPOKIAP Y4YH, 2,5-MEXaHUK TapKUOH OFUP TYIMPOKIAP YUYH).

CyFopHILIHU TYFPH TALIKWAJ ATHUIL YYYH aHUKJIAHTaH 3raT Y3yHJIUTH YKapuKiIap Ba MyBaKKaT
apuKJIap COHU, CYFOPUII MalIOHMHM yiyamuiapu OwiaH MyBouknamtupuiaad. Cyropuil yuyyH
CyFOpHII ajacura Oepusaanrat cyB cap@ CyFOPUIL KyHY-TyH amalira OLIMPHIL HapTIAUTUIaH Kenuo
YUKKaH X0J1/1a Xucobmanaau. bynaan kenub yukub CyrOpHIIIaru CyBUMHU Il YHYMU:

3,6- tok
p= Afur
m

Oy epna k < 1-cyropuiil mapT-mapouTura 0OFIuK Ko3hGHIIUEHT.

bynnan kenub yuKkKaH X0Ja CYFOPHIN YIyH Kepak Oynamurad cyBumiap coHu n=w /P -1,
KHILY JaH aHUKJIaHaIu.

Oratinab cyropuill TeXHUKacu deMeHTiaapu kKuiMatiapuan KMBaK 2.06.03-97 ra acocas,
Kyhugaru 15- sxaaBanian KaOyJl KYJIHIIT MYMKHH.

Oratnab cyropwuia ui yRyMuHuHT nactiuru (0,4-1,0 ra Oup uin KyHUTa) Ba AraT y3yHIUTH
Oyi1a0 TYMPOKHUHT HOTEKMC HAMIJIAHUIINTA XaM/Jla FOKOpU CYFOPUII MebEpIapu OUaH CyFOpHIIIa
CyB UCpO(U KUHMATUHUHT KaTTAIMTUra KapaMacaH, YOMUK KUJIMHAAUTaH SKUHIIAp eTUILTUPAIUTaH
naBiatiap/a, skymiaagan, Mapkasuit Ocué naBnatinapuja Oy ycys KeHT KyJaou EiraH.

Hynaxna6 cysopuw. BOIMOKIN IOH SKUHIApH, OMp Ba Ky HUIUIMK SKMIAIUraH yTiaap KaOu
nynaknab cyropunaau. byHaa cyB kuamk 5H O6Viinab 2-3 cM KaauHIMK/IA, €p YCTHIaH XapakaT KUiuo,
TYNIPOKHN HAMJIAHTHpaU. Vy1akna CyBHHHI XapaKaTHHH OGOIIKAPHIN yUyH HyJIAKHMHT Xap MKKH
4yeTu Map3ajap €Ku yBatiap OuiiaH YeKJIaHaIH.

15-)Ka,[[BaJ'I. Ep yctuaa sratiiad cyropuliga TaBCUA KWJIHWHI'AH CYrOpUIIl TCXHHUKACHU
QJICMCHTIIapH

JlamaHuHT HUIIAOIUTH
TYNPOKHHHT CYB g SraTHUHT 0,05- | 0,03- | 0,015-| 0,007- |0,003-

yTKa3yBUaHIMIH | KypcaTrudu 0,03 {0,015 | 0,007 | 0,003 | 0,001 | 0,001 nan

KUYUK

IOxopu napaxana |A Y3YHIIUTH, M 50 80 110 180 | 200 150

(Kym) cys cappu, n/c | 0,22 | 0,35 | 05 | 0,8 | 0,9 0,7

b Y3YHIIUTH, M 80 110 140 220 | 250 200

Kyuaiiran (KyMOK) cys cappu, n/c | 0,18 | 0,34 | 0,3 | 0,48 | 0,55 0,45

Vpraua (enrun cos |B Y3YHIIUTH, M 110 | 135 160 260 | 300 250

TYHPOK) cyB capou, n/c | 0,13 | 0,15 0,18 0,3 0,35 0,3

Cycaiiran (ypraua |I’ Y3YHIIUTH, M 135 | 160 185 300 | 350 300

€03 TYIPOK) cy capdu, n/c 08 [ 009 | 011 | 0,18 | 0,2 0,18
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Cyct (orup co3 | Y3YHIIUTH, M 150 | 180 210 350 | 400 350
TYIPOK) cyB cappu, n/c | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,12 | 0,15 0,12

Dcramma: seamnap opacuoazu Macopanu Kyuuoazsuia oauw mascust SMuiaou:
1> 0,005 6yneanoa a =0,6 m; i < 0,005 6yneanoa a =0,9 m

Hynaxnapnune macnugu a mysunuwu. YIynaknab cyFopuur iftynakka cyB GEpUII KyPHHHIIA
Oyin4a: CyBHU CYFOPHUII WYTATMHUHT OOIIWIaH, HYJTaKHUHT CHHUJIAH, HYTAKHUHT XaM OOIIUIaH XaMm
€namman oepumira dapkianamu (16-pacm).

Wynak suu 6yitnua: Top Bear = 1,2-4,2 m (16-pacm, a Kypunum) Ba keHr Bpar = 15-30 M (16-
pacM, 6 Ba 6 KYpHHHUIILIAP), Wynak y3yHauru oyitnda kucka (Loar< 50 m) Ba y3yH (Lbar <200 M raua)
napra tacHu(IaHa M.

16-pacm. Mynakaab cyropHIn cxeManapH:
a - cy8HuU UyIaKkHuHe 6owuoan oepuwi; O - Cy8HU WYIAKHUHE EHUOAH bepulit; 8 - CY8HU
UYNAKHUHE Xam OOuuoan, xam énuoan oepuwi,; 1-wox apux, 2 - mysaxkam apux, 3 - ykapux, 4 -
mapsa

Cyenu tynax 6owudan 6epuwr. by ycyn cyropuil MaiiIOHMHUHT OYiigamMa HUIIAOIUTrH | =
0,002-0,01 Ba xyHmanmanr Humabmuru i1 <0,003 ma xymnanunaau. byHga CyB MyBakkKaT apuK
(CyFOpHII KyBYpH 8KH YKApHK) JIapJaH HyTaKkka Geprnamd. My IaKHUHT HY SKAII CesUTKACHHUHT GUp
€K1 MKKH HYJ SHUTA TEHT KUIMO KaOyJ KWJIMHAIW. DKHUH SKHUIIa (alHUKCA, OOIIOKIN JOH Ba YT
SKMHIIApH) Map3ajapra XaM ypyF TalLlaHajgd. VyoaKk Y3yHIMTMHMHT KMAMATH HaMIJIaHAJIUTaH
TYIPOKHUHT MEXaHWK TapkuOura OOFJIWK paBuiiga Kadyn KwmHHO (16-kanaBan), CyB KyHWHIIIa
nactinabku mMenep 30-40% ra kamMalTUPWIMIIM Ba CyB Hynak y3yHIMTHMHUHT 75-85% ra etud
Oopranja yHUHT Hyiakka OepHIIMIIY TYXTaTWIHILN MaKcaara MyBo(puk xucoOaaHau.

Cysnu tiynak éumuoan Oepuw. By ycyn KuiMH MHUKpopenbed Imapoutuga CyropuII
MaiIOHUHUHT Oyiinama Humradbauk kuiimate i = 0,002-0,03 Ba xyHmgamanr wHumabmura i >0,002
6ynranna Kyaianunaau. Eaman cys onysun ifynaknap 6up-6upunan uykypmuru 20-30 cm 6yaran YK
apuK/Iap OWJIaH aXpaTHiIay. VyIak SHU SKMII CesUTKACHHUHT SHHTA TEHT KHIIMG OJIMHAMIH.

By ycyn MexaHuk TapkuOu OFUp TYNPOKIAap YUyH TaBcusd KwiMHamu. bynpa iymaxmapra
Kyhunanuran cyB capdu 25-100 11/c HE Tamkwi KWinb, CyB YMKaprudiap Basu(acuHu yKapukiapaa
VYpHatwiran Vitnk Oaxapaau. CyB 4uKapruwiap opacujgaru macoda YUKUIUIAPHUHT Y3apo
TyTaluAaH KeTuO YNKUO XOCUIT KUIIMHAIH.

Cyenu tiynakHune xam bowuoan, xam énuoan bepuws. Kuitnn Mukpopenbsed 1mapoutiapusia,
TeKUCJIaHMaraH €K1 EMOH TEKHCIIaHTaH MalJIoHIap/ia yIapHUHT Oyitiama Huiabnuk Kuitmaru 0,03-
0,04 6ynranaa Oy yciny6 kynnanunanu. bynna iynak suu 15 M rava, y3yanuru 200 M raga, Oup metp
Hynak sHUra TYFpU Kelaaurad coiaumTupma cyB cappu 10-15 n/c 6ynaau. CyB iynakka MyBakkaT
apuK Ba YKapuknapaad oepunaau. by yenyOna um yaymu rokopu (2-2,5 ra/uin kyHu) 0ynaau.

16-xanBan. Kucka itynaknapra 6yau0 cyB 6epHIll 3JeMEeHTIIApUHUHT KUHMaTIIapu
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o Uynak Xap 1 M ra Tyrpu
g Cyropuiu Huma6- | /mos/HuHr KeJlaJural
= TynpokHuUHT CyB MalJJOHUHUHT [TUK TYPYXH| Y3YHJIHIH, | COJHIITHPMA CYB
&) YTKa3yBYaHINTU HUIIAOIUTH M capdu, 11/c
A,b |FOxopu mapaxkana Ba 0,002-0,005 VIV I 60 3-4
KyJalraHn 0,005-0,007 70 2,5-35
(KyM Ba KyMOK) 0,007-0,01 80 2,5-3,5
B | Vpraua (euruncos | 0,002-0,005 | VIV III 70 2,5-3,5
TYIPOK) 0,005-0,007 90 2-3
0,007-0,01 120 1,8-2,8
r Cycaiiran (¥praua 0,002-0,005 VIV I 80 2-2,5
CO3 TYIPOK) 0,005-0,007 100 2-2,5
0,007-0,01 150 1,5-2,0
i Cyct (orup co3 Ba 0,002-0,005 VIV I 90 2-2,5
THI TYITPOK) 0,005-0,007 120 2-2,5
0,007-0,01 200 1,5-2

Cyzopuwr mexnurkacunune xucobu. Vyaaknab cyropHIIaa cyB acocaH, iy IaKHUHT GOIIMIAH
oepunanu. by xonaa HynakIapHUHT )KOUIAIIWIIN Ba CYFOPHIL TAPMOKJIAPUHUHT 3JIEMEHTIapU TYFpU
reOMETpUK makira sra Oymamu. CyFopHIll TEXHUKACHHUHT XUCOOW HMyNaK y3yHJIWTH Ba DHUHH,
iynakka OepuiiaiuraH COJHUINTHPMA CyB capdu KUHMaTIapuHH, CYFOPUII JaBOMAaTUHH, HyIaK yeT
Map3anap OanaHATUKIApUHN aHUKJIAIIHY ¥3 UUUTa OJIaJH.

XucobmaH Kylumard KypcaTkuwiapHu KaOyn kuiamu3 (17-pacm): SHT KHYHMK CYFOPHUIIT
MebEpH (M); OMpHHYM coaTAa OYJaraH CyBHHUHT TYNMPOKKA YpTada IMIUMUIHUII TE3UTH (Vm); Aapaxka
kypcatruau (a =0,3-0,6); iynakHuHr Fagup-Oyaypiuk kodddunuentu (N =0,04); itynak HUmadImuru
(i); itynaxauar 58U (Bpar) Ba y3yrmura (Lbar).

th

17-pacm. Mynakmnal cyFopHIl TEXHUKACH XHUCOOH Y4yH cXeMa:
a -WYNaKHUHT KYHAATaHT KUPKUMU; 6 -HYITaKHUHT OViliaMa KUpKUMHU

Mynakna6 CyFOpPUII TEXHMKACHHH SIEMEHTIApH XucoOMm | M #ymak dHM ydyH srarimab
CyFOpHII Xxucobuaek onub 6opuiiaan Ba Oy xucod1a xaM iyakka Oepuiaurat CyB T€3JIUTH Vadm=0,-
0,2 M/c Kb OenruaaHaan:

Veam =CVR-i;, C=2-RY; R=h, C=-=-h/3

n n

L R1/3 . p1/2 . p=1/2 = L RS/6 . j=1/2

Vadm = 5704 0,04

ﬁynaxnarn CYB KaTJIaMUHUHT OallaHJIUTH:
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6/5

0,04‘ *Vadm
h = ( i1/2 )

Wynaxkuunr 1 M sHura Gepunaguras cys capo:

Qpar = ® " Vaam = LM Vagm = M- Vagm

Uynaxuusr y3yanuk kuitvata | = 3,6-qbar-t-10000 / m Gunan yekaaHam.
Cyropuin MmebEpr (M) HUHT TYIMPOKKA IMUMUITUII BAKTH:

1
r = ( m )m
~\10000 - k,

ynakaunr GyTyH SHUra GepuIaguraH cys capgu:

Q = Qpar " Bbaro Ms/C;

Oy epna Bpar —HiynmakHuHTr 5HU, M. VyIakHUHT 5HU Ba Map3aiap OalaHAJIUK KUHMAaTIIapH, YIapHU
XOCHJI KWJIMII TEXHUKACUHUHT KypcaTKuuaapy OniiaH OenruiaHaim.

Cyropuil Jajacujia CYFOPHIIHM TAIKWI OSTHII Y4yH YHIard Yykapukmap conu (N1)
kyinaarnga anukadagd: N1=L / Lpar . YMymuii iiymakiaap coaur No=N1 = B /Bpar Ta TeHT O6ymaam.
bup Baktaa cyropunanuras nynaknap conrn N=N2 «t/T , Oy epna T - cyropwuii 1aBoMartH, coar.

Cyropuin maiijonnra oepunaaurad cyB capd kuiimaTa Qnt = Qpar *N ra TeHT.

Ennacuza 6ocmupu6 cyeopuw. BocTupu® CyFOPHII — ep YCTHAAH CYFOPULIHUHT YHT Ka{uMHit
KypuHUImuaup. by ycny0 monmHu cyropuiiga, Oup maportaba (JTMMaHIHM) CYFOpHUIIA Ba IMIYP
MalJIOHJApHUHT IIYPUHH IOBHINJA KyJ/UTaHwiagud. bab3uga OOMIOKIM JOH OJKWUHJIAPWHH,
MAaKKa)XyXOpH Ba YTIApHU CYFOPHIIIA XaM KYJUTAHWJIAIU.

Boctupu6 cyropum, ymuamu 0,2 nan 50 ra rada 6ynran atpodu Map3anap OWIaH YeKJIaHTaH
YeK MaioHJapuaa amaira omupwiaad. byaga cyropum MaipoHuHuHr Humradaura 0,001 rada
Oyuimu MyMKuH. Yekka OepuiiraH CyFOPHIN CYBH YHIA 5-15 M CyB KJIMHJIUTHHU XOCHJ KHJIUO,
acocaH, TYMPOKKa Y3 OFUPIMK Ky4d Tydaiinu mumMuiaau. O3yka sxkuHiap 0y yeny0a cyropuirasia
OpTHKYa CYB Tallljlamara TanuiaHaau. bab3uaa, yek nunja XOCU KWIMHTaH 3raT Ba Wyiakiap yekaa
CYB XapaKaTHHM Te3JallTHpagu Ba cyropum Mewsépnapuau 4000-5000 m3/ra gan 1200-1500 m3/ra
raya KaMaTUpHUIl UMKOHMHM Oepaju, mry OuiiaH Oupra TYIPOKHHM TEKHC HAMJIAHTHUPHILI Xamja
3apypusT TYFUITaH/Ia YeKHH CYBAaH T€3POK OYIIaTUII UMKOHUHH Oepaju.

Makkaxyxopu, Oena, OOMIOKIM [OH JKUHIAPU KHUCKA Mynaatinu (2-3 KyHIaH OPTHUK
O0ynmaran) 60CTHPUO CYFOPHIIUIIN MYMKHUH.

V30K Mynaatian 6octupub cyropumaa rokopu um ynymura (20-50 ra/kyH Oup cyBuwura),
CYFOPUIIIHM KYH-TYH aMajra OIIMPUINTra, CYFOPHII >KapaéHWHU TYIUK aBTOMATIAIITUPHUINTa
SPUIIUIIT MyMKHH.

By ycnyOHMHT 5HT KaTTa KaMYMJIUTH CyBHMHT CHU3HWIUIITa opTHK4a ucpoduaup. LlyHnunr
yuyH XaM cyropum Mmebépu 3000 m%/ra Ba ympaHm opTuk GymamM Xamaa TYHOPOK JOHAIOPIMTH
Oy3unaau.

Kunnok xyxanuk sKHHIapuHE 00CTUpUO CyFopuIlia yekiapra Oepuiaaurad cyB cappuHu
TYFpU Oenruinam MyxuM XxucoOnaHamu, Oy cyB capdu uek yiyamu, YHUHT TEKHCIAHTaHIIUTH,
CYFOPHII MaliJOHMHUHT HUIIAOIUT U, CYFOPHUII MEbEPIIapUra OOFIHNK X0aa KaOyll KUITUHA/IH.

Uek KapTaCMHUHT HUIIAOIUTH KaHYAJTUK KUYUK OYJca, y IIYHYAIHK Te3 CyBra Tynaau. Arap
KapTa-4eKHUHT Maiijonn 5-10 ra 6¥ica Ba cyropum Mebépu 1000 mM%/ra HM Tamkui 5Tca, yHAA
comumtpMma cyB cappu 70-90 n/c-ra Hu, kapra Maiinonu 15-20 ra 6ymnca, 6y cyB capd 110-130
JI/C*Ta HU TAIIKWUJ STUIITN MYMKHH.

Hlonu skuHM, acocaH, OOCTUPUO CYFOPUII OPKATIH €TUIITHPUITAHIUTH YUYH X03UpAa LHI0IH

Cyropulll THU3UMU KCHI' TapKaJdraHIup. 3aMoOHaBHI IIOJIH Cyropulll TU3UMIJIApHU CYFOpHUI, 3aX
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KOUMpHII, TalulaMa KaHaiap, Map3ajap OwiaH axpaTHIraH 4YeKkiapiaH uOopar CyFOpuIl
KapTajlapy, MHIIOOTIap, MHyliap, ajloKa BOCUTAlIapd, XUMOS Japaxriapu, THU3UMJAH
¢oiiananyBuniap ydyH Xu3MaT OuWHOJapuiaH Tamkwi tomagu. Llomm xapracu HIONM CYFOPHII
TU3UMHJIATH aCOCHM 3JIEMEHT XMCOOIaHuO0, y acocaH, JOMMHUI CYFOPHUII Ba 3aX KOUHMPHII Tallljama
KaHayutap OWilaH yerapaiaHaju. Xo3upjaa acocaH, Kyiunaru: Kpacnonap, Kybans, Y30k [llapk Ba
Kenr kymamiu momnu kapTajgapu MaBxyAaup.

Kpacnooap munuoaeu wonu kapmacu (18-pacm). By KypUHHUIIIATH [IOJIA KAPTACH CYFOPHIII
Ba TallljlamMa TapMOKJIap ypracuja KMIUIOK XY KaJIMK TeXHUKAacH yTa oJIMaliJurad mapsanap OwiaH
YeKJIaHraH 4Yekyiap KypuHuluga Oynub, Xxap Oup uyek ajoxuja CyB Oepull Ba CyB YMKapHUII
MHIIOOTIapH OwiaH sxkuxosnanranaup. llomm kapramapu Maxamiuii ep HUIIAOIMTHHUHT acOCHA
WyHanumm Oyinu4a, TOpU3OHTaUIapra OyinamMa KypuHUIa kounamtupmwiaau. Kapramapra cys
OepHIl TApMOKJIapH, 0J1aT/1a, KKK CyB TOMOHJIaMa OepyBUaH KWinO joinxananaan. KapraHusr sHu
CYFOPHII MalIOHU TYMPOFUHUHT MEXaHUK TapkuOura 0ok 6Yiuo, onataa, 150-200 M HU TaTIKKIT
stanu, y3ynnuru 700-1200 m raga 0ynu6, monu xapracu 10-30 ra arpodunanup. Xap Oup monu
kapracu Oamanymru 0,4-0,5 M Oynran map3amap OuiaH YekjIaHTaH Ba Kynamu 2-4 ra ra TEHT
yeknapra OyauHaau.

Ymly monu KapTalapuHUHT KaMUMIUTH OYynud wuim yHymH, uek Vyiuamnapu, EDK
KMMMATUHUHT KUYMKIWTH, CYB TAaKCUMOTH Ba OOIIKAPUIIHUHI MYPaKKaOJIUTH .Ba OFUPIUTU
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——

. - ) |

|
|

[®

ERES
|

*

=S

Pogti -5 47 A ——

———x

-1
? LEToN | }a’ ) ﬁ) W ’J'_-'I n F.:
18-pacm. Kpacnozap tunmaary mosu 19-pacm. KybGanb Tunmmaru mosm

kapracu (a -Oup ToOMOHJIamMa, O -UKKH
TOMOHJIamMa CyB O€pHIII):
1-mox apuk; 2,3 - Tanuiama; 4 - map3a;

KapTacHu:
1,2,3 - cyropui Tapmoru; 4,5,6 -
Tauuiama; 7 - uym; 8 - map3sa; 9,10,11 - cyB

5,6 - cys beput uHIIOOTH; 7,8 —CYB  Gepymr pHmooTH; 12 - CYB TalLIALl HHIIOOTH
TalUIAIl HHILIOOTH; 9 - KOJUIEKTOP

Kybane  munuoaeu wonu xapmacu (19-pacM) [IONMHHA  CYFOPHII — TU3UMHHHHT
MyKaMMaJlJIalliraH KYpUHUIIK XUcoO0aaHuO, OyH/Ia 1IOAM KapTajlapuaaru CyFOpyBUM Ba TalulaMa
TApMOKJIap MKKM TOMOHJaMa uHuiamy ounan ¢apkianud, xap Oup MIOIM KapTacu 4 TagaH 4yekka
OynMHaaAM Ba YJIApHUHT Xap Oupu ajloxyaa CyB OepHIl Ba CyB UYMKApMII HMHIIOOTIApu OuiaH
KHUX03/aHaau. By Tunparu monu kaptamapu Y3uHuUHT JouMuil ymuamnapu (Len =400-600M, Beh
=400m) ra sra 6ynumuouIan GpapKiIaHay.

Ymly moau CyFOpull TU3MMJIAPUHUHT YCTYHJIMTH JOUMHHA CYFOPHUII TapMOKIAPHMHHUHT
KUCKAJIMTH XUCOOHMra HWII X@XMHHHMHI KaMJIMTH, CYyB TaKCUMOTHHUHT SIXIIMJIAHHUIIH, ajMauiad
SKWJIAJIMTaH SKUHIIAP YIyH KeHT KaMpOBIHM EMFUpIATUO cyropuil MamuHaizapu Ba [IITA-165 kabu
CYFOPHII MAITMHAJIAPUHH KYJIJIall MMKOHUSTHHUHT MaBXKyIJIUTH XUCOOJIaHA/IH.

Vzox [lapx munuoazu wonu kapmacuoa (20-pacm) Oyitiama B 4eTKH Map3ajapra Xoxar Hyk.

bynna cyropumtanuiaMa TapMOK KapTaHMHT KyHH KUCMHJIA SKOMIIAIITUPUINO, YHIA CYB CaTXUHU
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KyTapub €ku Tymupub Kaprara cyB OepHIl €KM CyB TaluIam TabMuHiIanaau. Ep pensedura kapao,
xap Oup kapra Oup €xku OWp Heda KyHJAJTaHT Map3ajap OWJIaH 3WHAMOSIIM YeKiapra OYIWHUIIH
MyMKkHH. KyHpamanr wmap3amap KHIOUIOK XYXKaJUK TEXHUKACMHHHT YTHIIUTA MOCIAIITHPHO
JIOMUXAJIaHAIY.

20-pacm. VY3o0x lllapx Ttunmmaru 21-pacm. Kapra-yek 1mroym KapTacu:
II0JTH KapTacu

1 - cyropui TapMory; 2 - CyFOpUII-TalllIaMa TapMOFH; 3,4 - CyB UMKapuIl HHIIOOTH; 5,6-
30BYp TAPMOFHU

Kene xynamoa cye bepuw 6a cys mawnaw xapma-vex wioau kapmacu (21-pacm). Yoy
TUTIJIATH IIOJIM KapTajlapy Y3YHJIUTY TOpU3OHTaUIap iyHanumu 6yitnad 400-1200 m y3yHnuknaa, 75-
200 m sHuma 4-20 ra ymuamiam KWmb Kypuiaad. Xap Oup kapta Humabdbcu3 0ynmmub, Oup xapra Oup
yekaaH uooparaup. Kaprara cyB Gepuin Ba yHAaH CyBHM Tallljall KapTa YEKHUHT ypracunaa €ku
éauman uykypauru 1-1,5 M Kwmb KypuiraH CyFOpUII-TallllaMa TapMOK EpaamMuia amaira
omwupunaan. byHna kaprajgapHUHT CyBra TYJIWINU Ba yiaapJaH CyBHHM Tamuiam 1,5-2 mapoTtaba Te3
amaJira Omajiu.

Mapxyn O4MK KYpUHULLIM mojau cyropuin Tuzumiapuga EDOK kuiimatu 0,82-0,86 Ba
cyropuil TapMokiaapuHuHr (oiganmu um kodppunuentn (OPUK) kuitmatu 0,75-0,85 Hu Tamkun
staau. By Xomar cyB TakcumuioBuM TapMokiapu arpoduapuHuar (50-60 M) mypiaaHumM Ba
OoTKOKJIaHUIIHMra cabad 6ymanu. by kamumimmknapau 6aprapad STHII YIyH €MUK KOHCTPYKIIHSIIH
IIONM KapTajapu Joiuxainanaau. bynma Oocumiu kyBypmap €paamuaa 500-800 ra nu skuH
Maiionura Oepunaaurad cyB yiadamu 300-500 mm nmu acOecTieMeHT KyBypiiap €pAaaMujia MIOH
KapTayiapura y3atuiaau. bocum Hacoc KypuiMacu EpaaMua XOCHI KWIMHAIU. Talnama TapMoKiIap
OYMK KYpHUHHILIA JToiuxananaau (17-xaasan).

17-xanBan. [lonu cyropuIll TA3UMMJIATH 1I0JIM KapTATapUHUHT TEXHUK-UKTUCO UM
KypcaTKuuiapu

Kypcarkuunap losu KapTaCUHUHT TUIH
Kpacnomap | KybGanb Kenr kynammu | V3ok lllapk | Enuk Tapmokmm
OKuH 0,87 0,9 0,9 0,89 0,95
MalJOHUIATU
EDK
Cyropui TapMoK-
napunuar UK 0,86 0,91 - - -
Kapranunr 6yitu, | 400-1200 600 400-600 600-1200 120
M
Kapranunr sau, M | 150-250 400 . 120-200 100-120 300-400



Kapra maiinonu, 6-30 24 5-12 6-15 3,6-4,8
ra
Kaprangaru gexiap
COHH, JIOHA 4-5 4 1 1-3
Yeknunr 0yiiu, m | 150-250 300
YeKHUHT 5HU, M 200 200

VY éku Oy KYpUHUIIJIATH IIOJIA KapTACHHHU TAHJIAII UKTHCOIWA XHUCOO-KHTOOIapaaH Keruo
YUKKaH X0Jga KaOysl KWIMHUIIM Makcaiara MyBoduk xucoOmanaau. [lonm kapramapu HuUIraOcwus
KMTHO TEKMCIIAHUIIY (AHHKJINIH 3 CM Taua) mapT. Y3apo KYUIHK 4eKIap CyB CaTXJIAPUHUHL §3apo
dapku 0,4 M man oprMaciuru kepak. Lllomm KapramapuHHUHT YeKiIapu Mapsaiap Eprammunua
axpaTuiaMaiiin. by Map3anap KUIUIOK XY KaJdUTW TEXHUKAIAPH yTa OJIAUraH €KA yTa OJIMalurax
kO Kyprtaau (18-xamasan).

18-xansan. Kapra ueknapaaru Map3aiapHUHT EHOAFUp KUSUTHK KO3 uimeHTn
KUiMaTiIapu

Kymau ueknapaa cyB catxjapu dhapku, M
Map3asiapHUHT TYIPOK TapKUOU
0,1 raua 0,11-0,20 0,21-0,31 0,31-0,4
Vrunmaiiauran map3anap
THJI TYTIPOK (OFHU) 2,0 2,0 2,0 2,0
COF TymnpokK (¥pTa) 2,0 2,5 3,0 3,0
KYMOK TYIPOK (€HTHJI) 2,0 3,0 3,5 4
Vrunaauran Map3anap
XaMMa TapMOKJIap y4yH
4,0 4,0 4,0 4,0

Ep yctuaan cyropuin skuxo3aapu. Ep yctunan cyropuin xapaéHuia Xxap KaHaal CyFOPHUII
MaioHuaa (akaT MyBaKKAaT CyFOPHIN TapMOKIapu (aoauar KypcaTuO, akcapusaT XoJuiapia
YJIIApHUHT TapKHOW MYBAaKKaT apuK, YKapHWK, CYFOPHIII 3raTH Ba HyjakiapaaH TapkuO Tomamu. Ep
penbedy Ba HAMAOIHUTUTA Kapad CYFOPHII CYBH JOMMHI CyFOPHII TAPMOFHIAH CYFOPHIII Jlajjacura
OyiinamMa €ku KYHJaJaHT JKOMJIAIraH MyBaKKaT apuKJIap OpKaJIy TapaIHIIi MyMKHUH (22-pacMm).

byiinama sxoiinamran MyBakkaT apukiapia CyB JOMMUN TapMOK - IIOX apUKIaH MyBaKKaT
apuKKa, CYHIpa YKApUKKa, YHJIAH CYHT 3ca HYIaK €K CYFOPUII raTiiapyura Tapaiaiu.

Kyngananr xoiinamran MyBakKaT apukiIapia 3ca CyB TIOUMUIN TapMOK/IaH MyBaKKaT apuKKa,
MYBaKKaT apUKJaH dca Hynak €Ku CyFOPUII draTiiapura Tapaiau.

\
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22-pacM. MyBaKkKat apuKJIapHUHT CYFOPUII MaiiloHU 1A xoinamui (a — 6yitnama, 6 —
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KYHJaJIaHT) CXEMacHu:
1 — xy)anuk MUKU TapMOFH; 2 — HIOX apuK; 3 — MyBaKKaT apuk; 4 - YK apuk;
5 — CyFOpHIIL 3raTH; 6 — TOPU30HTANT; 7 — TallIama

MyBakKaT apuKJIapHUHT KYHJaJIaHT KU OYiiaMa CyFOpHIL cCXeMacHHM TaHuiam 19-xansaira
acocaH TaBCUs STUJIAJMU.

19-xanBan. MyBakkaT apuKJIApHHUHT KyHIAJIaHT €KK OyiamMa CYyFOPHII CXeMaCcHHU
KyJutain Oyiirda TaBCHUsTHOMA

TynpoKHUHT CcyB MyBakxkar Ep HumaOnuk KuiiMaTy Ba TaBCHs
YTKa3yBUaHIINK APUKHUHT
Aapakacu PKOMJTAIITHIIT 0,05- 0,025- | 0,0075- | 0,0025- | 0,001-0;
cxemacu 0,025; | 0,0075; | 0,0025; 0,001, 0,0005
0,04 0,01 0,005 0,00175
IOxopu mapaxana oyiinama + + + + +
(Kym) KYHJQJIaHT - - - - -
Kyuaiiran Oyiinama + + + - +
(KymOK) KYHJIaJaHT - - - + -
Vpraua (eHrun co3 Oyiinama + + + - -
TYIPOK) KYHJIaJaHT - - + + +
Cycaiiran Ba cycT oyiinama + + + - -
(Yprada Ba OFUP CO3|  kympmanmaHr - - + + +
TYIPOK)

OcnatMa: MyBaKKaT apyKJIapHUHT >KOWJIAIINII CXeMacH IIapouTra Moc 0yica “+” 6enrucu,
Moc Oynmaca “-” 6enrucu Kynuiaran

Xap KaHjai CyropHuIll Jajachja MyBakKaT apukjiap KyWujgaru taptulia XOCHJI KUJIMHAIU.
AcocaH, ypyF SKUII KapaéHUJa CYFOPMII JalaCUHUHT KaTrTa HUMIAOIMK HYHamumu €Ku ep
TOpU30HTAIJIApUTa MabiiyM Oup OypuyakOCTHIa CYFOPHUIL draTiapu €KU Hynakiap XOCUI KHUJIMHAIM.
Cyurpa, Oyiulama cxemajza YKapuKjiIap Ba YHIaH KeWWH MYBaKKaT apuKJap XOCWI KWIMHAAH. Xap
MKKH XOJIaT/la XaM MYyBaKKaT apukjiaapHuHr y3ywiauru 1200 m gan, ykapukiaapHuHr y3yniaura 200 m
JlaH OPTMACIIUTHU TaBCUS STUIIA/IH.

MyBaKkkaT apuKJIapJaH CyFOPHIL 3rarjapura Ba Hyjakjiapra CyFOpHUII CyBUHHU Tapall Kyzaa
KaTTa KUCMOHUI MEXHAT Ba YKyBHH Tayla0 KUJIaJU, IIYHUHT y4yH XaM Oy epjia Ulll YHyMH OUp HII
kyHura 0,4-1,0 ra nan ommaiiau, SsbHA NaCTIUP.

Ep yctunan cyropuiija uil yHyMH CYFOPHUII MailJOHJIApPUHUA TEKUCIHAI, CYFOPUII 3rar Ba
HynakIapuHUHT Y3YHJIUTUHU OUIUPUIT XUCOOUTa aManra OlupUiIaiIq.

Ep yctunan cyropuiiaa Wil yHyMHHH Ba CH(ATHUHU CyFOPHUII CYBHMHU 3TaT Ba Wynakiapra
TaKCUMJIAII TEXHUKACHMHU MYyKaMMaJUTAIITHPUII XUCOOMra XaM OMMpHUIl MyMKHH. LIIyHUHT y4uyH
XaM OXMpPTU BaKTJapAa MyBakKaT TapMoKjiapaa cudoHiap, KUCKa KyBypuyaiap, Oup namOanu
YKapuKiap ypHaTUIl €KM TYNPOK Y3aHIM MYBAKKAT APUKIAPHU IOMINOK EKM KAaTTUK CYFOPHIL
KyBYypJIapH, CYFOPHMII arperaTjiapd, aBTOMAaTJIallraH HOBJIap OWIaH aJMalITHPHUII CYFOPHII
aMaMETUAA KyJUIAHUIMOK/IA.

Kyuma cyzopuw apmamypacu (23-pacm). ByHnait cyropuin MociaMaaapHHHHT HT Kysai
KYJUIAaHUII Yyerapaiapy ypTa, 1acT Ba KyuCH3 CyB YTKa3yBUaH TYIPOKJIap/Aa CyFOPHIL raTIapUHUHT
Humabnuk kuitmatu 0,007 raya OYnaras mapouT XUcoOIaHa 1.

VYapHUHT XHMCOOM KHCKa CH(OH KyBYPHUHI KYHJAIAHT KECUM JMaMETPHUHU aHUKJIAIJaH Ba
X03Mp/ia YUKApWIaE€Tral cTaHAapTiapra Mociamiad uooparaup. by yimuamam aHukama Kyiuaara
dopmynanan QoitaamaHuIau:
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Qfur = "W " 2gh, M/c,

6y epna Cfur - oraTra Gepunaguran cys capdu, Mm>/c; /1 - cyB capdu KodhOUIHEHTH; ® - KUCKa CHPOH
KYBYPHHHT KYHIAQJIaHT KECUM [03acH, M2; N —yK apuK Ba CyFOPHII 3TraTH YPTACHAATU CYB CATXJIapH
dapxu, M.

CudoH KyBypUHUHT KYHJAJIAHT KECHM JTUAMETPH KyHHIarnda aHUKIaHa T :

d _ dfur M
0,785-u./2gh’

Xosupaa TCH-25 (d =25 mm), CH, -0,000 (d =25 mm), CH, -0,000 (d =35,4 mm) xabu y3u
unuiaiauran cudouiap uuuiad YuKapuiiga MaBxya 0yauo, yiaap MOJIUAITHIICH apajall TulactMacca
Marepuauiapaas 1 j/c rada cyB capdiu Kb YMKapuiIMoKIa.

By kyuma cyropui apmatypanapuiad ¢oinananwiragaa 100 in/c raua 6yiaran cyBHM Oup
cyBuM Oolikapa oy MyMKHH. CYBUMHUHT KYHJIMK UII YHyMHU 3-4 ra rada Oopaau. bup cyBuura
OynraH MaBCyMHH IOKJIaMa 5 Ta HU TAIIKHJI ATa/IH.

23-pacm. Kyuma cyropurin apmarypanapu:
a - CYFOpHII KaJKOHYanapu; 60 —c udoHiap; B — Y31 UIuIaigurad cuoHiap; T — KUCKa
KyBypyajiap

bup oambanu  yxapuxnap (24-pacm). Hwumabcu3 Kuimb — TEKHMCIaHTAaH — CYFOPHIII
MaiJJOHYaCMHUHT Kapama-Kaplid TOMOHJIapHAaH Oup yBaT/IM YKapUKIap XOCWI KuinHaigu. by
VKapHuKIap oJaTnaru yYKapukjaapJaH CyFOPHUII 3raTh TOMOHM JaMOACHMHMHI MYKiIuru OuiaH ¢apk
kunaau. byHna ykapukaan cyB TYFpUIaH-TYFPU CYFOPUII draTiiapura Tapajaiu.

VYBarcu3 ykapukjiap Oup-Oupura uykyp sratiap OwiaH TyramitTupwiaau. by Typaaru cys
Oepulll yCyiau TYHNPOKHHMHT CYB YTKa3yBYAHJIMK JapakacHJaH KaThUi Has3ap, KUYWMK HHIadmu (i
=0,0075) cyropuIll MaiiioHIapuIa KyJUTaHUIIA IH.

by xonarnma 6up cyBum Ouparynacura 100 Ba yHIaH OPTHK 3raTjiapra CyBHH aBTOMAaTHK
paBumiaa Tapaiau Ba 100 i1/c rada 6ynran cyB capduHu OOmKApUIIM MyMKUH. VI SIXIIM TalIKUI
STUIITAaH/Ia CYBYMHHUHT KYHJIMK WII YHYMH 3-4 Ta rada eTuiud MyMKuH. byHna Oup cyBuura O0yiaran
MaBcyMHuil rokjama 10 ra Hu TalIKuiI 3Taau.

I-1 kecum
0142
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24—pacm. bup nambanm ykapuk

Kyuma seunysuan ea kammuxk cyeopuws Kyeypiapu MEIHOPATUB MaTo, STUIyBYaH
MOJIMATIIICH, KATTHK IOJIMMEp, KaTTHK amroMuHmiinaH Ttai€pnanu6, TII-120, KOII-200, TAII-
150(200); TITP-150(200); TOI'-125 (160, 200) pycymitapra dhapkinanamu: yiaapaa cys capdu 10-110
n/c; 6ocum 0,5-3,0 m; y3yrmuaru 100 m, 118,8 M, 200 M; cyB YrKaprad TEIIUKIAPH Opacuaara Mmacoda
0,6 M, 0,9 M; xu3mat kunum myaaata 1 iwnnan 10 wrayanup. bynaait cyB 6epuin KypuiManapu
CYBHH, aCOCaH, OYMK HOBJIM CYFOPHII TAPMOKJIApUAAH OJUIITa MOCIaHranaup (25-pacm).

by xypuHHMIIIarn CyropHIl MOCIAMAJIAPUHU TYINPOKHUHI CYB YTKa3yBUaHJIMK AAapa)kacu
Typauya 6ynu0, aMMo CyFOPHII AraTiiapuHUHT HUIaonuk kuiimaru 0,001-0,0075 6ynaranga Kysuiammn
Makcaara MyBooukaup. by cyropuin KyBypiaapHMHHUHT XMCOOU yJApHUHT KYHAAJaHT KECHM F03acH

JTAAMETPUHU aHUKJIAII
d=113 /9, M
v

Ba ynapjard 00CcuM WYKOJUI KUWMAaTHHM MaxCyC HOMOTpamma, XMCOO >KaaBayiapu EKu
xuco0 popmynanapu épaamMuaa aHUKIIAIIIaH HOOPAaT.

III;“?”\';"”
4

25-pacMm. Kyuma cyropuin KyBypiapu €plaMua CyFOPHILL:
1 — mox apuk (HOB); 2 — KyUMa CYFOPHUII KyBYpH; 3 — CYB UMKApHUII MOCTIaMacH;
4 - cyropull 3raTH; 5 — CyFOPUII Jajlacy yerapacu

KyBypnapna 60cuMHUHT HYKOIUII KUtMaTH Kyiinaaru GopMynaagaH aHUKIAHAIN:
- IOMIIIOK CYFOPUII KyBYpJapHa:

![ =u C)m e"KH ” — Q-
L ' L
- KaTTHK CYyt OpI/H_H KyBprIapI/II[a:

Oy epja V -CyFopuIll KyBypUIaru HHUCOMM Te3IMK KUHMaTH, M/C.

«V » KyBYpHHUHT Oommza “max’ra oxupuzaa “0’ra TeHr. «Hi» H1 X0CuiI KWL ya4yH TaOuuit
€Kl CyHBbUH OocuMiM OuMK (HOBIAp) €KW €MUK CYFOPHUIN TU3UMIIAPHJATH TUIpPAHTIApIaH
doitmananunaay (26-pacm).

Bynna 6up cyBUMHUHT Hil yHyMH 4,5-S 66-HM, MaBCyMU# [0KJ1amacu 3ca Oup cyBuura §-10



ra HU TalIKuiI Kuwiaaud. By cyropumr KyBypnapuga Xocuia OyinaauraH MyaMMoO yiapaa JOHKa
YYKUILIKBA YIAPHUHT Xap OUp CYFOPHILJAH CYHI KYYUPUII KEPAKIUTUAATUD.
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26-pacM. ENUK cyFOpHII TAPMOFHIAH CYFOPHIII

Kammux xysearmac cyeopuw xKysypaapu Tynpok xaaoB karaamuHuur 0,40-0,45 m
YYKYypJIUTHa KOMIamTupuinO, yinapJad cyB ep ro3acura 0yinoK KYpUHUIIUAA Xap Oup arat, iynax
€KH XKYAK TYFpucuaan ynkapuiaan. CyB YMKapHIl yU4yH OelruiaaHrad Macodaaa JuaMmeTpu 3-8 Mm
Oyiran TemMK €KU TUPKUILIAp CYHBUH ycysuiapaa (acocaH, >koduia napmanad) XOCuiI KUIUHAIM.
Temuknap opacugaru Macoda xap €K1 UKKH CYFOPUII 3raT, Hyaru EKU XYk opacuaari macodara
TeHr Kwib onuHanu (27-pacm). KyBypnap opacuumaru macoda acocaH osrar, Hynak Eku XKysik
y3yHJIUrura TeHr Kuianb onvnaay Ba 150-200 M naH ommaciuru Makcaara MyBOQUKIHP.

CyB TapkaTyBuu KyBypJiapJaH CyFOPHUIL KyBypliapura oepunaaurad 6ocum 4-6 M HU TaIIKUI
KWIIUIIN Kepak. by cyropuIll KyByplapuHUHT KYJIJIAHWJIMII 4YerapacH, TYpJId CYB YTKa3yBUaHIIHMK
Japaxkacura sra Tynpokiapnaa, cyropuil sratuHuHr Humabmuru 0,05-0,0075 kuiiMataa Oynranaa
TaBCHS ATUIIA]IN.
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27-pacm. KarTuk Ky3ranMac (€MuK) CyFOPUII KyBYpJiapu EpamMuia CyFOPHUII:
1 - 6omr KyByp; 2 - Aana KyBypH; 3 - CyFOPHII KyBYpH; 4 — THAPAHT; 5 — CYB WUFUII KyJIyFU; 6 — CyB
YUKUII KOUU

Kattuk cyropui KyBypiiapu KYHJaJIaHT KECUM 103aCH TEJIECKOMHK (Y3rapyBuaH) KYpUHUIIAA
novnxananranga (28- pacm) xap oup xucoouit kucMHuHT y3yraura (li, l2,..) Ba xyHmamanr kecum
muametpu (di, d2,..) aHUKTaHAIH.

* V‘-ﬂ 5 % 7!33 | i o
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28—pacm. Teneckonuk CyFopull KyBypiapu

Cyropuin KyBypuzarda OOCHUM WYKOJIMINIM KUHAMATHHU TEJIECKOTMK KHCMIIap Oyiinua
I'.A.IletpoB opmynacugan aHUKIIANT KU MaxCyc )KaaBaJiapaaH KaOys KHJINII MyMKHUH.

YOy KypUHHUIIIArY CYFOPUII TU3UMU TAIIKUJI 3TWITAHAAa CYyBUMHUHT KYHJIMK U YHYMU 15
ra/KyH radya G0opuii MyMKUH. Xap Oup cyBuura Gepuiaaurad MaBcyMui rokiaama 30 ra HU TallIKuI
3TaIu.

Cyropuill arperariapy CyFOpUII CyBUHU OupaTyiacura Oup Heda YHIIa0 sraTiiapra MexaHuk
ycynaa Takcumiab Gepuin Ba Oomikapuiira xusmar Kuiaan (29-pacm). Xo3upaa MaBxkyl KUILIOK
Xyxanuruaa unuiatuiaérrad cyropuin arperatiapu foMmok (ITITA-165, TIITA-300) Ba KaTrTuk
(AIIII-1) xkyBypnap OuiaH >KUX03JIaHTaH.

[IITA-165 Ba IIITA-300 kyuma cyropui arperamiapu sratinad (I1ITA-165) Ba mon uyennad
(ITITA-300) cyropuiira mymxamuianrad. Ynap T-28 tpakropura ocwirad ITHC-165(300) nacocu Ba
IOMIIIOK KYBYp KOMIUIEKTHIaH HOOpATaup. Y TapHUHT TEXHUK KYpcaTTu4iapu:

Q =150-200 (245-312) n/c; H =4-5,5 (3,0) m; Um yuaymu - 120 (115-315) ra/maBcym; CyB
cypuru-1,5 m; d =300 mm; L =300 m (480 wm).

VYnap acocaH, OYMK CYFOPHUII TAPMOFUIaH CYBHH CYPUIITa MY KaIIaHTaHIHP.

CyB uukapumn temuknapu [IITA-165 na 0,6; 0,9 m na xocun kunuHca, [1TTA-300 ma Oy
kuiimat xap 20 M Hu Tamkun dtaau. AITII-1, acocan, MyBakKaT apUKJIApHUHT XH3MaT Ba3u(pacHHU
y1ab, ynaa xap 6upu 9 m u 10 Ta 6YIMHMa MaBxXy/1.
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29-pacm. Cyropwuir arperatiiapu OWJIaH CyFOPHUII CXEMaCH

Xap Oynunmana 1 noHamaH cyB uMKaprud OYiuO, yHOaH CyB Jrarjapra CyB Taparud
KyBYpUJaH y3aTHiIaau. ArperaT Oup »oiJaH UKKHUHYM KOWTa CyB TapOBUM KyBYp LITaHra épaamuaa
KyTapuiauo, cyHrpa, TpakTop €épaaMuia cyapad Kydupuiaiu.

By KyprHHIITarK CYFOPUIL arperaTiapy TYIPOKHUHT TYpJIM CYB YTKa3yBUaHIIMK Aapakacua
CYFOPHII SraTUHUHT HUmaomuk KuitmaTtu 0,0025 raya 6ynranna KyJuTaHIaIu.

By arpérartnapuunr um yaymu 12—15 ra/kyH Hu, arperatra 6yiaran maBcymuii oxinama 30 ra
HU TaIIKHWI 3TaIH.

Asmomamnawmupunearn Hosiap (30-pacMm) CyFOpPHUII JaNajJlapUHUHT draT €KW Hynak
y3yruru 300-350 M naH kaTTa OyaraH X0J1/1a, CYFOPHII 3raTH €KW WyIarura KyHaaJlaHT KypUHHIIIA
KypWJIMIINA TaBCUsl 3TWIAaaU. By Xojarna CyB CYFOpHUIN AraTd €KM Wyjarura TYFpUIaH-TYFpU
aBTOMATHK paBUIIIA JOUMUN TapMOK (HOB €KH KOILJIaMalld 10X apHK) JaH Tapajaiu.
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30—pacM. ABTOMATIAIITHPUITAH CYFOPHUII HOBJIAPH:
a — Hacaakay; 0 — KUCKa KyBypau; | — cyB unkaprud; 2 — cyB capGuHu OOIIKAPYBIN
MociiaMa; 3 — MyKak; 4 — MOJMATUIIEH KUCKa KYBYp

Yy Typaaru CyFopuIl TH3UMH TYIPOKHHUHT CyB YTKa3yBUaHJIMK Japakacu yprada, CycT Ba
cycaliran XamJa CYFOpHII SraTWHUHT Humabmuk kuiimatu 0,0025 maH mact OynraHma TaBCHS
STUIIAJIHN.

By cyropui KypunmManapu ep ycTuJa OUMK KYpUHUIIIA CYFOPULI MaiiIoHUra HucOaTaH cyB
CaTXUHUHT OaJlaH]|/1a TYpUIIUIUTH OWJIaH XYCYCHUSATIAHUO, CyFOPUII draTjlapura CyBHU TaKCHUMJIAII
KYpUHMILHN OYiinya ynap 6 rypyxra TakCUMJIaHA/IU.

1-rypyXx — noumuii €ku y3rapyBuaH HUIIAOIMKKa dra OynraHHoBiap. byHaa, HOBIap Mabiiym
Oup cexuusaapra 6yaMHUO, HUIIA0IM HOBJIApJa CyB YMKAPUIL TEIIMKIAPU HOB TyOHAaH TYpIH XU
OanmaHAIMKIA, HUIIA0CH3 HOBJIApAa 3ca CYB UHKAPHUII TEHIMKIAPUHOB TyOWTaH OUp XHI
OanmaHAIKIA XOCHIT KUJTMHAIU.

2-TypyX - OOIIKapHUIaMTaH CyB YNKAPHII KyBypiIapu OWIIaH )KUX03JIaHTaH HOBJIAP.

3-rypyx - KyIIia HOBJap.

4-rypyx - xap Oupu OGomIKapuiaguraH CyB YMKapruwiap OuiaH *KUX03JaHTaH HOBIAp.

S-TYpYX - IOMILIOK MaTOJIaH sicaJirad HOBJIap.

6-rypyX — XapakaTJiaHaJIuTaH, y3u UIUIaiaurad cuoHIap OMIaH )KUX03IaHTaH HOBJIap.

Ymly cyropuil TH3UMHUAA CYBUMHHUHT Uil yHyMH 10-12 ra/KyH HU Tamkwui 3Tuo, Oup cyBunra
OynraH MaBCyMH# IOKJIamMa 35 Ta HU TaIIKWJI 3Ta]IH.

3.3. Cyropum gajjajJlapuHi TeKUCIAI

busra MabinymMKu, akcapuAT XOJulapa KHUIUIOK XY KaJIMK JKHUHJIAPU €p YCTUIAH CYFOPHIL
ycynu OUIaH CyFOPUIIAIN.

bynna, anbarra, KaOy/n KWIMHIaH CYFOPMII TEXHHKAcH TajaOura OMHOAH ep TEKUCJIaHT'aH
OyIMIIM MIapT, aKC XOJIAA KY3JIaHraH Makcaara SpuIImIMaiiu.

EpHu Tekucnaml CyrOpulll CyBMJAH, YFUTJIApAAH Ba MEXaHM3alus BOCUTAJIApUIAH HOKOPU
YHYM OuiaH (oiaasaHunIra UMKOHUAT sipataau. Tekucaanrad fanaigapaa YCUMIMKHUHT YCUIIM Ba
PUBOKJIAHUIIN yUYYH SIXIIM LIAPOUT BY)XKYyIra Kelaiu. SIXmM TekuciaHMmaraH Aajanapaa 3ca dKHII
naiTuaa yCUMIMKIAp aHUK KOWIAIITUPUIMA 1M, HUXOJUTAPHUHT SXIIU Ba OUP TEKUC YHUO YMKHILIU
KUMMHJIAIIAI1, CYFOPHIL Ba YHIAaH KEWHMHIM Karop opajapura HILIOB Oepuil cudaru
€MOHJIAIIAIM, COJTMHIaH YFUTHUHT CaMapaZopiIuri KaMasiay.

Ervn-counH Ba cyropuin cyBnapu OyHpjail jgananapia HOTEKHC TakKCUMIaHamu. JIyHr
JKOWIap/aru SKMHIapra HaM eTHIIMaiiu, OyHaai epiaapra cyB YMKUIIN KHHUHIIAIIAM, YUKKAH CYB
XaM TYNPOKKa SIXIIM MIMMWIMAcCAaH, Te3 okuO keragu. Ilactimkiapnaa sca cyB TYIIaHHO KOiIMO
HaMJIMK OpPTUO KeTaau, YCUMIIMKJIAPHU 3aX 00cuO uupHuTagu. MUKpOpenbe(HUHT JYHT Ba MACTIUK
KOWIapuaa TYIpoK CyB PEKUMUHHMHI Typiauya OYIUIIM, YHUHT OUp BakTAa €TMIMACIUTUra oiaud
kenaau. Katop opanufura unuioB 6epuia TypoK Oup Tekucaa UIIaHMaiiau, 6ab3u xoinapaa y
IOMIIaTUIMal KoJIaau, OOIIKa *oilap/a 3ca majaxca Ba MHpHK Kecakjap XOCws Oynaau, OyHUHT
okuOaTH/a XalJanraH ep ro3acuiaH TYNPOK HamMM OyFiaHaJu, HaTWXajla, HaM HYKOJMIIU OIInO
Oopanu.

Vrur cys Gunan manmara Taxcumuiasagu. Ep HoTekuc OYnraHia O3MK MOAJANap janara
HOTEKHC OYnMHaaU, Oy 3CayCUMIMKHUHT HOTEKUC PUBOKIIAHUIIMHY SHaa KydauTHPaAIH.

Typau xun Tabunii Ba Xy>KajauK IIApoOUTIapua ep YCTHJIAH CYFOpUII Oyiinya YTKa3zuiran
TaJIKUKOTJIAp IIYHUKYpCaTauKH, TEKUCIaHMaral epjapaa Oup rajru CyFOpuIl MebEpHU Joinxana

MYIKaJUTaHTaH CYFOPUII PeXXUMMJIArY MUKI0pra Kaparanja 1,5-2 mapta optu kerap skad. Epaunr
-70 -



MACTJIMK KOWUJIapuja CyBHUHT UyKYpJIMKKA CHU3WIIN OKHOaTHaa YHUHT Oekopra capd OynummmaH
TAaIlIKApH, 3raT MYIITaCHHU CyB OOCajy, KAJIWH KATKAJIOK XOCHJ Oyianu, TyNpPOKHHHI XaBO Ba
HCCUKJIMK PEKUMU Oy3UIaIu.

Ep Ttexkucinanmaca, CyFOpHIl TapMOKJIApU Y3YHJIMTMHU OLIMPULI 3apypUSITH TYFUJIAIH,
CYBUMHMHT WII YHYMH KECKHH KaMas, CYFOPUII TaHHAapXH OpTaaud Ba OyHIAaH TalIKapu,
TAaKOMUJUIAIITUPWITAH CYFOPUIL TEXHUKACUHU KOPUMA KWINIITa TYCKUHIUK KUIAOH.

MenunopatuB xosathu €MOH epiiapja TEKUCHIAIl WIUIAPU TYNPOK MIYPJIIAHHWINWTAa Kapllu
Kypalija ajoxyaa axamusrra sra. Tekucianmaras, myp 60crad Tynpokjapia YCUMINK Ky4aTUHUHT
KJIMHIUTH Oup Tekuc Oynmmaiinu. Dxwiran maigoHHUHT 30% rada KucMuza YCUMITUK MYTIAKO
GYIIMACIIMI MYMKHH. Y CHMITHK §CMAaraH OoiIapHIHT TYIPOFHIA XKy/a KyTl MHKIOPAA Ty3 6ynaum.
1¥p roBuII BaCyFOpUIL BaKTH1a OyHAal KoMIap eTapianya HaMJIaHMaiiy Ba JeMak, eTapianya ypu
FOBAJIMAIH.

MuxkponacTiaukiapia TYOIPOKHUHI MEXaHUK TapKuOM aHua ofup OVyiaau, 4yHKH Oy epra
TYNPOKHUHT SHI Maiifa 3appajapu cyB OuiaH oku0O kemagu. Cyropull BakTuUJa CYB SIXIIH
ITUMUIIMANTU, TYMIPOKHUHT adpaluscy, OMOJIOTUK Ba KUMEBUH skapaéHiapu 0y3minob, Oy epiapaaru
VCUMIIMKJIApHUHT KypuO KOJIMIIUTaya 010 Kenaau.

TexHUK KypcaTMaiapacyFOpwIaaura H epiaapHU TEKMCIAIIHUHT KyWHIaru TypJiapy Ky3aa
TYTUJIA/IN:

bup tiyna — acocnu (kanmuTan) TEKUCTAIl TU3UMHHH SpaTUIIAA KA ICKUIAH CYFOPHIHO
KenuHaETran epiapia yaapiaaH (oiganaHum skapaéHuga YTKa3wilaJuraH Ba KalmuTall KypHIIHII
MabJiaru xucooura 6akapuiiaiural Tekuciai 0ynuo, OyHia cyropuiaaurad MailJOHIapHUHT F03aCU
TyOMaH Y3rapTupud 00pHIaIu.

Acocny TeKHCIalla TYNpOK HILIAp XaKMH KaTTa Oynranmura ca6abmm (300 m°/ra mam
OpTHK) Oy HIIIJIAp aCOCaH KYPHJIMII JABPUJIA aMaira OIIHPUIIaIH.

Kopuii  (3xenayamayuon) mexuciauw, EpHUHT aCOCIM TEKUCHAlla XOCHJI KUIIMHTaH
TEKUCITUTMHM CaKJiad KOJIMII MakKcaJuia arpoTexHUKa TaaOupu cudartuga MyHTa3aM paBUIIAA
VTKa3mnnb, OyHAa TYNPOKKAa HIUIOB Oepulga XOCWUa OYiraH YHKUP—IYHKHpJAp HYKOTHIIAIU.
Kopwuit Tekucnam xy>KaauK HILIad YMKAPHII XapakaTiapu Xucooura oakapuiiaim.

Kopwuit Tekuciam xap HuiIM epiiapra arpoTeXHUK Tajadiap Oyitndya uiioB Oepuiigad CyHT
XOCHJI OYNTaH HOKYIAMIMKIapHU (apUKIapHH KYMHII, yBaTJapHU HYKOTHIN Ba X.K.) OapTapad
STHILJA, STbHU, TabMUpJANl WUIUIAPU KAaTOpHAa amalra Omupuiaad. by unuiap Xaxkmu acociu
Tekucam umap xaxkMuHuHT 18-20% u opacuaa 6ynamu.

Acocnu TeKucnai Jioiinxa acocuja, JKOpUM TEKHCIall 3ca JIoHnXacu3 Oakapuiiaau, srat
o0 €xku KYysakinad (Taxrajgapra OyimO) cyropuIia JOWWXa I03aHUHT HUIIA0 OVnuimm, 60cTupud

cyropuIia sca HAIabcu3 OYIunm Makcaara MyBoGUKIHp.

Orat 0110 CyFopHIIIa 1032 HUIIA0IUryu Oup Xuia OYIUIIN Ba CYFOPHUILIA STAaTIAPHUHT Y3aHU
SPO3UST yIpaMaciIuru

Kepax.

Xo03upAa KOpUAary TanadnapiaH Keinud YMKKaH X0J1aa:

- Humadcu3 (ropu30HTAN) 1034,

- OMp XWJI HAIIA0JIH 1033,

- Tonorpaduk 103a 0yiinya ep TeKUCIAII amalira OIIUPUIa IH.

Ep tekucnamHu JoWMXanalmgaH OJIUH Tomorpapuk—Teole3uK Huulapu Oaxapuiaau, Oy
UILIap JOMMXaHM Aajara KY4Upulll, TYNPOK CYFOPHUII HIJIAPUHUHT OJMO OOPHIIMIIMHU Ha30paT
KWIMII Ba Oy MIUIap Tyrarad, ynapHM KaOyn Kuiaub onumigad umboparaup. Bynpa, molumxanamn
unuapu ep rozacu Oamanmuru 20x20 M KBaJgpaTJIApHUHI Mapkasiaapu kypcatuiarad 1:2000
Maciutadau, ropuzoHtamap 0,25 M gaH yTkazuiarad Tonorpaduk pexanap Oyiinga Oaxapuiiaiu.
Jlonuxanapna:

- TYIIPOKHU KeCUO OJIMII Ba YHH TYKHII MUKIOPH;

- €p CypHIL UIIAPUHUHT XKMU;

- TYIIPOKHU CYpHUII HYHATUIIN Ba Macodacy;

- TeKUCJIall UIIUIAPUHU Oa)kapaJuraH TeXHHUKa,

- YMyMUH HIUTAp KUMMATUHU aHUKJIAI KypCaTUIIaau.

Cyropunaaurat epiapHu TeKcham;{am%mnap Kyiugaru TaptuOaa 6axkapuiaau:



- MaliJJOH [03aCMHM TEKUcjamra Taiépiaml (3CKM CYFOpHIL, 30BYp-CYB Tallljall
TApMOKJIAPHHHU, KY3Tra SIKKOJI KYpUHHUO TypraH aiipuM 4yKypJIUKIapHHU Ba X.K.JJAPHU KYMUO Taljiam,
3CKH JamOaliapHU CypHIN);

- MalJIOHHM TEKUCIIAIl HyKTal Ha3apuaaH pexkajap Ba HUIIOHJIAPHU KyHHO YKL,

- TYOPOKHHU IOMIIATHUII Ba YHM KeCHO OJMHIaH >KOMMIAH MacTIMKIapra Ccypum Oyinda
CKperiepaa Ba Oynbo3epaa Oaxxapuiaaurad uiap;

- 20 cM 9yKypJIMKAa Xauaam €Ky FOMIIaTHIIL,

- I03aHU KEHI' KaMpPOBJIM TEKHUCIaruwiap ounad oup iyna TeKucall.

[ToproB, 0y3 €kM KYpHK epiapHU Y3IAlITHPHUINIA Jananap Oaxopna, €3aa €ku Kysna
TekucnaaHaau. KUIuok Xyrkaiauru sKMHIapu 3KWITaH CYyFOPWIIAJUTaH epiiap/a TeKUClall UIiuiapu
dakar xocwsi HUFUO OJMHTaHWIAH KEeWWH, €3HMHT OXHUpiapuaa, Oaxopaa €ku Kuml (acITuHHHT
Oonwapuaa Oaxxkapunumu MyMKuH. llyprnanran epnapaa TEKHCIAIHM MIYp IOBUII WIUIAPUHU
Oakapullira UMKOH OepaJuraH SHI SIXUIM BaKTJap/a - KaXpaToH COBYKJIap OOIJIaHTYHHMra Kadap
Oakapuira MMKOH OepamuraH MyJjatiapia YTKaszuil 3apyp. Tekucnamn uIuiapuHu Oaxopna
HaMUKKaH Janajnap/a Oa)xapuill TaBCUsl ATUIMAIN, YyHKU OyHa TYNPOK Ky/Ja 3udIanii0 KeTaau.

Acocnu TeKucnalgad CYHT epiap YHYMJOPJIUTHHUHT Te€3 THKJIAHUIIN Y4yH TYIPOK KecuO
OJIMHTaH KOiJlapra MUHEpaj Ba OpraHuK YFUTIAPHU MEbEPUIAH OPTUKPOK COJIMII TABCHUSI TUIIA/IH.
Bynpa opranuk YFUTIapHUHT, )KyMJIaJaH, yaja Yupyurad T'YHTHUHT pOJId alHUKCca, KaTTaaup, OyHaai
XoJuTapja yjap rekrapura kamuaa 10 TOHHA COJTMHUIIN KEpak.

Texucnam unuiapuaa ep yHyMA0PJIUTHHH KaliTa TUKIJIAII ep TeKUCIalll HIUTapUAaH OJIMHPOK
XMCOOra OJIMHUIIHN XaM MYMKHH.

Ep texkucmam kus (Humad) 1o3a Ba Tomorpaduk ro3a OViimya amanra ONIWpHITaHIa
«KyTHC»IH €Ku onaui yeinyOna Oakapwiuinym MyMKuH. «Kymue»ium ep Tekuciaiijga, aBBallo,
yHyMI0p Katiam ep ro3acugadH 10-20 cM kamuunukna cuaupuian® onuHamu. CyHrpa, ymap ep
TEKHUCJIAITa XaTaKuT OepMaiurad xoira Tymnanaau. Ep Tekucnam unurapu 6axapuimob 6yinuHray,
YHYMJIOP KaTjaM CUIUPHINO, ouHTaH xoira 10-20 cM KaJMHIIUK/IA KaiTa TYIIaiam.

Ep Texucnmarn ropu3oHTan 103a O0yitnua Oaxapuiranaa seHU ep Humadcus (I = 0 ) Kuiubd
OaxapuiTaH/aa «CyB CaTXy OYiHnua» amara OIIMPHUII KaTTa aHUKJIUK Oepasu.

Texucnam wnutapuaun Oaxkapumiga 1:2000 macmtabmu tomorpaduk pexa, 50-70 ra yim
HaMYHaBHM TEKUCIIAIl MaliIOHU TaHIa0 Oy MalI0H 20x20 M sim KBampatiapra OViIvHaIH.
Xuco0b unuiapy KBajpatiap Mapkasu Oeiarucu 6yinda amanira omupuiaim.

Arap ep xyna HoTekuc Oyica, kBaapatiap yimuamu 10x10 M kb KaOysl KHJIMHHIIHA XaM
MYMKHH.

Ep texucnam nnuapunu 6axapuiina ckpenepiap (60%), Oynbaosepraap (25%), rpeviaepiap
(10%) Ba y3yH acocnu ep Tekuciau mexanuzmiapu (5%) KyiiaHuiaau.

Y30k Macodanapra rpyHT ckpenepiap épaamua tamiaai. bynna nazepnu KypuiamanapaaH
(ol mamaHuIIT FOKOPY aHUKJIUK Oepaiu.

IOxopuna kenTupuiaran MHUCOJUIApAAH KYpUHUO TYpUOAMKH, €p YCTUIAH CYFOPHUILIA,
anbaTTa, ep TeKUC OVIMIIY mapT, aKC X0JIa, CyFOPUIIIA Ulll yHyMH, cyFopuil Tapmokiapu OHUK Ba
cyropull cuarty macT KypcaTkuuiaapra sra 6ymaau.

Cyropuill CyBUHUHT OPTUKYA UCPODUHU KaMaTUPHILL, CYFOPUIILIA UII CU(ATUHU SXIINJIALI,
YHM MEXaHM3aIMsUIall, aBTOMATIAIITUPHUIN (KYT MEXHATHHH EHTWJUIAIITHPUIN), Il YHYMUHHU
OILIMPHII YIYH OOCUMIIM CYFOPHUII TU3UMIIAPHHHU Ba yJap OpKajIu EMFUPIATUO, TOMUYMIATHO, TYITPOK
WYHJIaH Ba MypKad CYFOPHI yCYJUIAPUHU KYJUTall Kepak Oymau.

3.4. EMrupnaTué cyropuin

EMrupiaTu6 cyFOpHI - CYFOPHII CyBUHH Maxcyc TEXHHK KypuIManap épaaMuzia Maiinanao,
KWYHMK CYB TOMYHJIapra aillanTHpuO, CyHbUI EMFUP KYPUHUIIKIA €p YCTH KaTjJaMHJIaH YCUMITUK Ba
TYNPOKKa y3aTHII JeMakaup. By cyFopuin ycynu ep ycTHAaH CYFOpHUII yCylura HucOataH
MeXaHHU3alMsUIaIlral Ba aBTOMATIIAIITraH Yyl XUCOOIaHaIu.

Xo3upaa EMFUPIATUO CYFOPUILI TyHE CYFOPHIL aMaIMETH/IA KY/Aa KEHT TapKaJdraH CyFOPHII
ycynu xucoOmanu6, MonnaBus, Ykpauna, AKII, Poccus naBmaTiapuHuHT Kymiad CyFOpHII
MalJIOHJIapy1a KyJUIAaHWIMOKIa. by ycynHuHT YEFyHIKIIapH:



— CYFOpHUII )apaéHUHU I0OKOPH Japa)kaJa MEXaHHU3alusulall Ba aBTOMATIAI THPULL;

— HOTEKHC ep pesibe(u MapOUTHAA CYFOPHUII MIMKOHUSTHHHUHT TYFHITUILN;

— CYFOPHII MebEPIAPUHMHT KaTTa Yy3rapummapuaa (200 m%/ra man 600 m3/ra raua) amanra
OIIUPHII MyMKHHIIUTH;

— CYFOPHMIL CYBUHHU YyKYyp CU3WIHILTA UYJI KyHMAaCIUTH.

Kamunnuknapura - KUMMaTJIUTH, CYFOPHIN >KapaHHUa dHT Kyl sHeprus capduianumm (M
=300 m3/ra au amanra ommpu yays 40 KBt coatnan-100 KBt coatraua), mamoJ BAKTHAA CyFOPHII
CYBUHUHI HOTEKHC TAaKCUMOTH, MEXaHHK TApKUOW OFUP TYNPOKJIApJa TYNPOK KATIaMHHU YyKYp
HaMJIaHTHpa OJIMACIUTH, 0ab3M KHUIUIOK XYXKAJIWK SKUHJIAPUHH, )KyMIIaJaH, y3yMHU Oy yciyOnaa
CyFopras/ia TeCKapy HaTHXa OepuIIu Ba X.K.

Emrupnatu6 cyropumn ycynuau OMpMHUM HaBOATAa TEKMC Ba KaM HHIIAOIM CYFOPHII
MaiIoHIapu/Ia, Ky4Id Ba FOKOPH CYB YTKa3yBYaH TYNPOKIAP/a, TEXHUK Ba OOMIOKIIN SKUHIAPHH, YT
SKMHJIApHU Ba YTIOKJIApHU Xamaa OOFJIapHU CyFOPUIILA KYIUTall TaBCUs STHIIAIH.

EMrupnaTu6 cyropuil yCylmMHH KYJUIAMIHUHT aCOCHH MAPTH pm < Vm , TbHH, CYHBUI EMFHD
KANAUIUTU (Pm) KUMMATUHUHT TYNPOK CYB HIMMYBYAHJIMK Te3MUTH (Vm) JaH Xap JOUM KHYHK
oynuin.

Cynbuii EMFUp jKaJaITUTH A0 BaKT OUPJIUTY UUKIa CYHBUN EMFUPAAH XOCUI KUJIMHTaH CYB
KaTjaM KaJIUHIUTH TyLIyHUJIaIu.

EMFUpHHHT KMILIIOK XY>KalMK OSKMHJIAPUTa OMOJOTHK TabCHPH, TYHPOKHM HAMIATHIL
MyJJaTiapy Ba Tabuatura Kypa oaaui, UMIynbciau (y3JIyKiau) Ba macT (mox-mabba ocTura)
KYpUHHILTIapU dapKJIaHaIH.

Opnuit  émrupnatud cyropumia €Mrup cyropuml naaigacura xap 5-10 xyHzmaH cyHr
TYNPOKHUHT (a0l KaTJaMHUHM HAMJIAHTHPUII Ba €p YCTH XaBO KAaTJaMUHM IOMIIATHUII MaKcaauaa
y3aTunaau. byHuHr yuyH typiu, xxymnanas, J/1A-100 MA, IIH-100, «®perat», «/Inenp» Ba X.K.
Kabu EMFUpNAaTUO CYFOpMIN arperarjiapy, MalldHajgapu €KW KypuwiMalapu KyJUIaHWJIaIu.
Nmnynsenu (y3mykiin) EMFUPIATHO CYFOPHILIA CYHBUN EMFUpP CYFOPHUIN Jlalacura Xap KyHIHd XaBo
HAaMUHU CaKJIall Ba TYMPOKHU HaMJIAHTUPHII MaKCaAu1a y3aTUIaau.

Nmvnynbenu  EMFUPIATAO CyFOPHINN ammapariapd MabiyM LOUKUIapAa unuiaian. by
NUKJUIAPHUHT OMpuHYKCH CyB TyTiam 1ukin (40-100 cexyHaM) Ba MKKUHYUCH CYB CETIHII ITUKIH
(1-3 cexynmam) XucoOIaHa M.

[Tact (mox—ma6ba ocrura) 'éMFUpIATHO CYFOPHII, acocaH, OOFJIApHU CYFOPHIIAA CYBHH
MKTHUCOJ KWIMII MaKcaJuIa AapaxT OapriapuHu Oexopra HaMJIaHTUPMACIHK MaKCaau1a KUYUK CYB
capdum (15-300 51/coatnm) émrupaaryBun mypkaruuiap épaamuaa H = 0,1-0,4 MIla 6ocum Omtan
TYNPOKHUHT YCTKM KaTiaamuaaH 1 m Oanmanmnukia cenunaau. by xomar mamon kyuu 12 M/c rada
Oynranga xam EMFUpIATHO CyFOpUIl UMKOHUATHHH Oepanu. By émrupnarul cyropumina EMFUp
TOMYMJIAPU YCUMIIMK T'YJIH, TYKKaH XOCHJIM Ba Oapriiapura TabCUp KMIMACIUTH KEpakK.

MexaHUK TapKkuOH OFUp TYMpOKJIapHU cyropuinga émrup xagammuru 0,06-0,15 mm/muH,
ypra tympoxkiapaa 0,10-0,25 mm/muH, enrun tynpokiapaa 0,15-0,45 mm/MuH mgaH opTMaciuru
kepak. CyHbuii émrupHuHT MakOy: sxkanamnuru 0,06-0,15 Mmm/MuH, EMFUP TOMYUCUHUHT KaTTAIUTH
sca d =(1-2) MM OyuIIM Kepak.

Emrupnatu6 cyropumn tusumu (31-pacMm) Tapkubura cyropum MaHOacH, G0CHM XOCHI
KWW KypUiIMAacH, JOMMUN CyFOPHUII TapMOKJapu (KaHaJIap Ba KyBypiap), MyBaKKaT CYFOPHIL
TU3UMIIApH €KU KyuMa KaTTHK KyBypiap, Ky3raiMac €KH XapakaTIaHyBYM EMFUPIATHO CYFOPHII
KypUIManapy, MallldHaIapy KUpagu. Yiap TY3WIHII XYCYCHUSTIapura Kypa Ky3raiaMac, sSpum
Ky3FalTyBYaH Ba Xapakataaru EMFUPIATHO CYFOPUII TH3UMIIapura (hapKiaHau.

Kysranmac &mrupmatu® cyropuun 'tMsMMHAa EMFHPIATHO CyFOPHII MaIlIMHA Ba
KypwiManapugaH Oollka Oapua Tapku® JouMuil' Kysranmac Oymamu. Emrupnatu6 cyropuin
Kypunvanapu €plamuja aBTOMATIAIITHPHII MaKC3ara MyBOQHK xucoOnaHaau. byHma tabuuit
6ocumaaH (oiinanaHuIT KaTTa MMKOHUATIapHH OYaIH.

Spum Ky3ranmyBuaH EMFUPIATUO CyFOPHII TU3MMHUJIA CYBTaPKATYBUYH Ba CyFOPHII KyBYpJIapH,
EMFHUpIaTHO CYFOPUIN MallWHA Ba KypHJIMajapy XapakaT/aa WIUIalmid MyYMKUH. By kypuHuimaru
EMFUPIATUO CYFOPUII TU3UMHU KEHT TapKaITaHIup.
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31-pacm. EmMrupnaTu6 cyropuil TH3UMU:
1 - man0a; 2 - cyHbUil 60CUM XOCHJ KWJIHII KypHiIMacy; 3 - Xy»KaluK TapMOFu; 4 - 110X
apuK; 5 - MyBakkaT (CyB OepuIl) TapMOFH; 6 - EMFUPIATUO CYFOPHIN KypHIMACH

Xapakatnaru EmMrupiatul Cyropuil THU3UMHAa Oapuya TapkuO Ccyropuil kapaHuia
xapakarianaau. Onataa, OyHaai TH3UMIIAp YHYAJIMK KaTTa OyIMaraH CyFOpUIl MaiToHIapH (TI0JIu3
MaiIoHYaJIapy, MaJaHUAIAIITHPUITAH YTIOKIAp) Aa KYJUIaHWJIagu Ba KarTa cyB cappuHu Tanad
KAIMan .

Emeupramuw yunux (nacaoxa)rapu. Kucmnapy 6up-6upura HICOaTaH CHIDKAMACIAH CYHBHH
EMFUpP XOCHII KWJIHIITA MYJDKaUTaHTaH KypriiMa EMFUPIIATHIN YUTUTH A0 aTanajm.

EMrupnaTuin yunuknapy ypuiamanu (1eaeKTopian) Ba CyB Hailu KYpUHUIIKMAA OTaUraH EKU
nypkoBuH 6ynaau (32-pacm).

Ypunmmamm yunuk nap JJA-100MA wkku KaHotiu Emrupiatuimn arperaruaa, "KyOanp'
émrupratu0 cyropull MalllMHAacua Ty/ulap, Hynakiap Ba HMCCHUK XOHajapJaru YCUMIIMKIapHU
CyFOpUIIAArd EMFUPIATHO CyFOPULI KypUiManapuia YpHATUIaAW. YIIapHUHT YCTYHIUKIapU CyBHU
oup xun ymaamiu (0,9-1,1 Mm) Kunub, Oup TeKUC EMFUP TOMYUCUTA alJIaHTUPHO OepuIy Ba yHUA
karta 6ynamaran 6ocumaa (0,08-0,15 MIla) xam umnait onuimm Oyica, KAMYHIATHTA EMFUDP CEITUIIT
noupacuHUHT KHIukaury (R =6-8Mm) Ba émrup xagammuruauar karraaura (0,7-1,1 MM/MHH) MECOJT
Oynaau.

[lypkoBun ywiukinap Oapua ailaHMa XapakaT KYpUHHUIIMIA HILJIaiaurad EMrupiaaTHo
CYFOPHIII KypuaMaapuaa KyJUIaHWJIaau. Yiaap y3apo Ty3wiuiu OVitmda Oup-OmpumaH kam ¢apk
KuiIca-aa cyB capdu Ba 00CUMH, CyBHUHT OTHIIMII Macodacu Ba ¥3 Yku atpoduia airanumm oyiinya
KEeCKHH (papKIaHaIu.
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32-pacM. Emrupnatum yunuknapu:
a - ypwiMainu; 0,B - IypKOBYH

VYnapmaru 60cuM Ba CyB OKUMUHHHT OTHIIMII Macodacura Kypa: kucka otap (H = 0,12-0,25
MIla, R =7-20 m), ypra otap (H = 0,25-0,4 MIla, R = 20-35 m ) Ba y30kka otap (H = 0,4-1 MIIa, R
= 35-100 M) mypkaruunapra apkaaHaIm.

Vrnapaan ypra Ba y30KKa O0Tap nmypkaruuiap KeHI KyJJIaHWJIau.

Vpra otap mypkarudiap TAHACHHH ailIaHTUPYBYH MEXaHH3MH OYinda MaiiHHIn Ba (Bhaoi
TUAPABIMK TypOuHamuaapra (apkianamy.

Vnapna ydraraua WY KMYMK CYB YMKapruwiap Oynumm MyMkuH. ByHmai mypkarudiap
"Bomkanka", "®perar", "bpurantmna", "Kapasemra", "[memp" kabu EMFUpIATHO CyFOpPHII
MamuHajnapuaa Ba “KajmoMmuaa” uMmynbcim EMFUPIATHO CYFOPHUII KypyUiIMacuaa YpHaTHIAIH.

VY30KKa oTap mypKarudiap TaHACMHU aWJAaHTUPHUIN MeXaHu3M OVinda mavuamm (JA
xwmnaru), (aon ruapaBauk Tpyomnkanu ()l xunmmpmarwm), Oomka MaHOamaH Kyd OJaJWraH
peaktuBiu Ba Bakyymiau ([AJIH xunmuparwm) napra dapxmananu. [/ Ba JJA xwimparu ydiukiap
Oanmanamuru kamuaa 1,5 M OYiaran TUK TasHWwiapra YpHaTHINO, CYFOPHILI MaBCYMH Tyrarad, yiap
eun0 onubd Kyhuiaau.

Emrup cudatu ywiuknap Xocua KuIaguraH EMFUp Kalalulurd, EMFUP TOMUMCH YIdaMH,
EMFUpP TOMYUCHUHHUHI TYIPOK Ba YCUMIMK Oaprura ypunuinu Ouian OaxojaHaau, EMFUpP TOMUYUCH
yyamMu Ba JKaJAUTUTH KaHYaJdUMK KUYUK OYJca, TYyNMpOK NOHAIOPIUTU CakjIaHaJd Ba CYBHUHT
TYNPOKKA MIMMIUIMIIN AXIIATIaHAAW. Y30KKa OTap MypKaruwiapaa éMFUP TOMYMCHUHUHT YPUIIHII
Ky4d KaTTa O0ynanu.

3.4.1. Opauii éMFUPJIATHO CYFOPHIN MAIIMHAJIAPH Ba KypPHJIMAaJapu. EMrupnatu6é cyropuin
MalllMHAIapH Ba KypUJiMallapy yiapja KyJIaHWIaJAurad EMFUpIATUIL YUITUKIapu Typura Kapal yu
Tunra ¢apkiaHaau: KUucka otap (kam 6ocumin), ypra otap (Ypra 60cuMIin) Ba y30KKa oTap (F0OKOpU
6ocumin). Yiap Oup-OMpHIaH TY3WIUIIH, KYJUTAHWIAAUraH EMFUPIATUII YYIUKIAPUHUHT TYPH,
XOCWJI KMJIMHaUran éMrup cudat, EMFUPHU cenuil MacodacH, ynapaara 6ocuMm Ba cyB caphu
KUAMAaTIapy, Ul YHyMIIapH OwiiaH apKiIaHaq.

Emeupnamu6 cyeopuw mawunanapu. JJIA-100M Ba JJJTIA-100MA arperatiap 6up-6upuaaH
yJapJaru TpakTop KyBBaTH, HACOCHHHHT CyB cap(u Ba XxapakaTiaHWII Te3IUrd OuinaH dapkiaHaIu
(33-pacm).

ArperaTHUHI HOpMaJl MIIMHU TabMHUHJAII YUYyH CYFOPHII Janacunaa opacu 120 m Oynran
TYNPOK Y3aHJIU, TYFPU YM3UKIN MYBAaKKaT apuKIap XOCHJ KUIMHAIM. YJIaApHUHT COHU TOK OYIuIn
Makcaara MyBOQUKIHP. -75-



JJA-100MA ouuk Tynpok y3awmu ymdammapu h =1 m; b =0,5-0,6 m; m =1 Gynran Ba
aumabmuru 0,0005-0,003 opanurumarn MyBaKKaT apuKIaH CyBHH CYpuO oyiagu. MyBakKKaT apukK
Oyimab XOCWII KHWIIMHAWTaH TYIPOK WYIIaH XapakaTliaHuO CyFopau.

ADD-1 2000

33-pacm. IJIA-100 MA émrupnatu® CyFOPUII arpeTaTHHUHT WILIAII TEXHOJIOTHK CXeMacH:
1-XUT; 2 -1IA; 3 - MA; 4 - IJIA-100 MA; 5 - MA ra cyB uukapruy; 6 - Tamama; 7 -
XapakaT NYyHaJIHUIIN

JJIA-100MA cyB capdu 100 n/c, 6ocum 0,23-0,3 Mlla, émrup xanammuru 2,4-3,0 MM/MUH
OyiraH TeXHUK KypcaTKU4japura sra.

ATpEraTHUHT WII YHYMH CYFOPHII Mebépura Gormukmup. M =300 m>/ra Gymranma, JJJIA-
100MA nuHT umn yaymu 1,6 ra/coar, 6-7 ra/kys, 120-150 ra/MmaBcyMHU Tamkui 3TiO, yHra 1-2 KUutm
MaBCyMJia XU3MaT KypcaTaju.

JJIA-100 MA aunaT éMFHUp cudaTi YHUHT XapakaT TE3JIUrura OOFIMKAND. ATperaTr OJIIMHTa
200-1000 m/coat Te3nuk OumaHxapakar Kuia ojiaau Ba OyHaa EMFUP KAJIMHIIUTH Xap OUp Xapakariaa
9,5 MM man 3,7 MM rava xocun 6ynaau. IyHUHT yayH XaM Kepakim MebEPHHU OCpHUIl yUyH arperaT
Oup MaitoHa Oup Heya 60p XapakaT KHJIaIu.

«KyOanpy» €émrupiatu® cyropum wmammHacu (34-pacMm) €nmacura xapakaT KulaJuraH
AJIEKTpJIalTal EMFUPIIATUO CYFOPHII MAIllMHACH XHMCOOJIaHuO, YHUHT Xap Oup kanotu 400 M maH
O0yu6, buparyinacura 800 M 3HHM CyFopaand. MamMHaHUHT Xap OUp KAaHOTH Y3YHJIUTH 52,5 M Oyran
8 Ta ¥3apo mapHUPJIM YIIaHTaH Ba TasHY (pepMaiu Tenenikajiapaa TalIkuil Tonrad. MaruHa 3JeKTp
Kydd OWJIaH XapakaTiaHaad.MarirHa oduk 0eToH KorutaMand, Yadamtapu b = 0,6m; B = 3,8 M; hmin
= 0,8 M OynraH moX apuKAaH CYBHH, YHJA YpHATHITaHHACOC OpKalu cypub onubd, ymuamu 168 MM
Oynran acocuil KyBypra y3aTa.

bynna mammnanusr cyB capdu 170 1/c, yuparu 6ocum 0,58 Mlla, émrup xanammuru 0,9-1,1
MM/MHH raya, EMFUp TOMYUCHHUHT yiyamu 3ca 1 MM raga 6ynanu Ilox apuk 0,0001 Humadnukaa
TYCUKCHU3, yHIaH KarTta Humabnuk xuimatnapuga (0,01 rawa) cywwuit tycuknum O6ymaau. [lox
apukHUHT y3yHiaurd 1500-2000 m 6ynumm Makcaara MyBopUK XucobaaHaau.
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34-pacMm. «KyOanb» EMFupIaTHO CYFOPUII MAITUHACH UII )KapaEHUHUHT TE€XHOJIOTHUK
cxemacu: 1-XUT; 2-1IIA; 3-Ky6anb; 4-xapakar iyHanuiu; S-cyFopHIl Jjanacy 4erapacu



MammHa CyFOpPHUIIHM JaJaHWHT YpTacujgaH Oomural, mactiad, Karra Te3NUKIA CYFOPHII
JaJaCUHUHT YeTHUra eTryHdYa 00pajau, CYHrpa, KWYMK TE3NUKAA OpKara (TYIUKCYFOPHII MEbEPUHU
Oeprynya) kaitagu. Cyropull JATacHHUHT UKKMHYMA KHCMHU XaM XyIJW LIy TEeXHOJOTHK cXemana
HILUTANIN.

ArperaTHuUHT MaBcymMuil um yHymu 160 ra HE Tamkuia Kuiagn. «@perat» EMrupiaTtuod
CYFOPHII MAIIMHACH CYFOPHII MaiiioHMHUHT HUmaburu 0,05 raga 6yiran maiiqonnapaa 00moxm,
MOJIM3 Ba TEXHUK SKUHJIAPHU Ba KYI MWUIMK YTIapHU CyFOpHIIAA Kyutanuwiaau (35-pacm). Yoy
MallliHA CYFOPHUII VKU (TUApAHT €KUM THUK KyAyK) aTpoduaa aiiaHyBuYd A KYpPUHUIIHIATH
FIJIAMPAKJIA  TEJCIIKajapra TasH4d MaxKaMJaHraH ypTa oTap EMFUPIATHINYWINTH OwiaH
XKuxoznaHrad KyBypaup. KyBypnaru nypkaruunapHusr conu 38-50 ta 6ynu0, y3yHIUTH TasHUIAp
conura Kapab (12-20) 335 m gan 572 M ravya OyIuIIu MyMKUH.

Cyropumn aitiana Oyinad xapakaTJIaHWIl kapaéHuna amanra omanu. CyFopUIIard Wl
YHYMU CYFOPHII MebEpHra 0oFiaukK 6ynuo, 4,5-5,0 ra/kyn, 160 ra/MaBcyMHM TallIKI 3Taau. MammHa
V3 Yku arpoduaa oup maporada aitnanu6 yukuimra 50-250 coat capdnaiiu.

35-pacm. «Dperaty EMFUPIATHO CYFOPHUII MAITUHACH OWJIaH CYFOPHIII CXEMAaCH:
1-cyB man0au; 2-HacoC CTaHIUACH; 3-CyB TapKaTyBYH KyBYyp; 4-CyFOpyBYH KYBYp; 5-
CYFOpHII VKU

Mamunanusar cyB cappu 58-90 ii/c, 6ocum 0,5-0,66 Mlla, émrupxkanammru 0,24-0,31
MM/MHUH.

Yy Tungard MallMHAJAPHUHT acOCHMM KaMUWIMKIApU: YHMHI KyAa Ky MeTal
Tanabury, CyrOpHII Jajacu OypyakJIApUHUHI CyFOpWJIMAil KOJMO KETHINM Ba KYI SHEprus
capduiamu.

Kenr kynamnm, Kyn TasHWIM, OSJEKTpialITUpwiIran «J/lHenp» EMFUpaatud CyropuIln
MamuHacu (36-pacm) epHMHr HumaOnmuk kuiimatu 0,02 rada Oynaran MaioHjapia KUILIOK
X¥>KaJIUry SKMHIApUHU EMFUPIIATUO CYFOPUILTA MYJDKAJJIaHTaH.

Yy MammHa ocMma 3JeKTpOCTaHIMs EpAaMuaa 3JeKTp opUTruwiap EpaaMuaa y3u
XapakaTiaaHuO, €MUK CYFOPUII TU3UMUJIAH TUAPAHTIAp OPKAJIM CyBHU OJMO OUp >KOIIaH UKKMHYU
XKoMra KyuuO uiiaiau. Y Benocunes TUIUAArd 2 FuiAuparin 17 Ta TasHY TelexKa, ep 103acuiaH
2,1 M OGamanmnukaa ypHaTtuiaras, y3yHiaurud 448 m Oynran cyB YTKa3yBUM alllOMUHUN KyBYypJAaH
Tamkua TtomraH OYmuO, KyBypra 34 nona ypra otap «Poca-3» émrupnatu® mypkarudiapu
YypHatunran. ['mapantaaru 6ocum 45 M, cyB capdpu 120 i1/c, ruapantiap opacuaaru macoga 54 M.
Mammnanunr 300 m3/ra cyropumn menépu Ounan 1 coatnaru um ynymu 1,46 ra Hu, Yprada EMrup
xananauru 0,3 MM/MHUH HU TalIKWI 3Tad. YHra 2 Ta onepaTrop Xu3Mar KypcaTajy.

«duenp» na 6ocuMmHUHT «@Pperar»aarura Hucbaran 1,5 Gapobap kaMm OYIUIIM, CYFOPUII
JaJJaCUHU TYJIUK CYFOpa OJMIIM Ba MIIYM XOJAaTJaH KY4yBYM XOJIaTra KyjAa Te3 YTHIIM YHUHT
YCTYHIIUTUIMP.
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36—pacm. «Jlnenp» EMFupIATHO CyFOPUII MAIlIMHACH UIIUTAITMHUHT TEXHOJIOTUK CXeMacH

JKII-64 «Bomxanka» (37-pacM) FUIIUPAKIN EMFUPIATHO CYFOPHUIN KyBYpH CYFOPHIII
MaiitoHuHUHT HUmaomuru 0,02 raya Oynranaa nact OVitiau, OOMIOKIIH, MOJIM3 Ba MaJaHUN KUIIUIOK
XYKAJIMK SKUHJIApUHU, YTIOK Ba SIUJIOBJIApHU CyFOPUIITa MYyJDKaJUTaHTaH. MalllMHaHUHT KYHIaJlaHr
kecuM Ymaamu 130 mMm, y3yHaura 395,6 M O6ynran 2 Ta CyFOpHIN KyBYp XoJjaTura sra. Xap Oup
xonaraa ymaamu d =1,91 m 6yiran 34 ta Temup Fuiiaupak 0yauo, yinap 12,6 M 1aH soiiamrad. Xap
Ooup KaHoT ypracunma ypHatunran «/pyxOa-4» wuku €HYB ABUTaTeld MallMHAHU OWp >KOiijaH
WMKKUHYY KOMra KyuupHuilra xu3mar Kuiaaud. Xap Oup kaHotra ypHatwirad 32 tajgaH ypra oTap
EéMFUpIaTUII MypKaruuwiapuHuHr cyB capou 0,9-1,0 1/c, émrup cenui quamerpu 17-18 M HU TalIKuI
3TaIu.
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37-pacm. «Bommkankay EMFUPIATHO CYFOPUII MATMHACHHUHT TEXHOJIOTHK CYFOPHII
CXEMacHu:
1-TapkaTyB4H KyBYyp; 2-CyFOPYBUHU KYBYp; 3-EMFUPIATHO CYFOPHUII MAIIMHACH;
4-rusipaHT; S-MaIIMHAHUHT XapaKaT CXeMacu

MamunHa cyropuml KyBypuaa Xap 18,3 M ga ypHaTwiran TuApaHTIapra OMIIOK
KyBypépAaMua yjaaHaau.

MammuHaHUHT UKKH KaHOTH Omparymacura 62,7 n/c cyBHU cyropuiira capdumad, 1,46 ra
MaiJIOHHU CyFopa oJiaau. MammHa y3yHJIUTHHH Ba CyB cap@UHM KyBypra KyHIWJIMIIN EKU YHIaH
QKPaTWINIIU MYMKHUH OYITaH KyBYp CEKLUHUsIApU XUCOOUTa Y3rapTUPUIL MyMKHH.

Emeupnamué cyzopuw mawunacunu mannaw. FEMrupnatu6 cyropumma  éMFHpIaTHO
CYFOPHII MAIIMHACUHU TaHJall EMFUPIATHO CYFOPHILHHU KYJUTAITHUHT aCOCUH IIApTH: pm < Vm , IHHH
MalIHa XOCHII KIJIAJIUTraH CyHbUN EMFUD JKaJAITTUTUHUHT (pm) CYFOPUII MAaHOHU TYIPOFUHUHT CYB
IIUMHUII Te3TUTH (Vm) 1aH KHYUK OY U, CYFOPHIL JATACHHUHT HUIIAO0IUK KHAMATH Ba TYIIPOKHUHT
MEXaHUK TapKUOHM, SKMH Typu Ba CyFOPWJIQJWMTaH MAaWJOHHUHT Yo4aMura amajn KWiral XoJiia
OaxapuiIaIn.

Cynvuii émeup xcadanriuey KAAMATH MAIIMHAHUHT TEXHUK XapaKTepucTHKacuaa Oepunuo,
MarruHaHuHT cyB capdu (Qsd) Ta OOFIUK X0Jiaa, OUp >KOMAaH UKKUHYH KOWra Ky4uO WIUIaiuran
arperarjap y4yH:

a) pponTan xapakataarmiapu (KHU-50, Pagyra, Curma, Bomwkanka, J[Henp) yuyH:

60'Qsq _ 60'Qsq

MM/ MUH
m I'B "’

0) aiimana xapakaraaruiapu yuyH (JJH-70; JJJH-100):

60'Qsd-u

Pm v MM/MUH

Oy epa i - CyFOpUII MaiIOHHMHU XucoOra omyBun kodddumment (1« =1,57 kBaapaT makmuaa
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unaiauran cxemana y = 1,2 yuOypuak makiujaa uiuiaiauran cxemana); R -cys cenui paanycu,
M;

B) TYXTOBCH3 Xapakarna wunutaigurad wammHanap yuyH (A, Ky6Gan, Operar,
bpuranruna):

60'Qsq

Btl) MM/ MUH
0

Pm

Oy epna lo -1 MUHYTIA KypHIIMaHHHT FOpraH Wyim;

EmrupnaTu® cyropuin MalIMHACMHUHT WII JaBOMATd. bUp KoiiiaH MKKUHYM JKOWra Ky4uo
WIIJIalIATaH arperatjiap y4yH:

a) ¢poHTaN XapakaTaarwiapy yayH: t = Top
‘Pm

, MUH

6y epJa M — CyFOpHII MebEPH, M /Ta;
0) aii;lanMa Xapakatjaruiapu yays: t = m/p,,, MHUH

Xapakarja MIuIaiInrad MalyHazap y4yH:

a) ¢poHTAN XapakaTaarmwiapy yayH: t = , MHH
600-Qsq
Oy epaa @ — CyFOprIIagural MaiaoH, ra; Qsd — MalTMHAHWHT cyB capdu, ia/c; m —
CYFOPHII MEBEPH, M°/Ta;
o w'm
0) ailylaHMa XapakaTJarujiapu yayH: t = —————, MHH
10-60-Qsq

6y epaa  -6up YK arpoduaaru CyFOpHIAMTaH MaiiIoH, Ta; M - CyFOpUII MebEpH, M/ra; Qsd
- éMFUpIIaTHO CYFOPUII MAIIMHACUHMHAT CYB capdH, Ji/ceK; ff -BakTaaH ¢oiinaianui KodhuimeHTu.

Emrupnatul cyropuill TeXHUKACUHUHT UILI YHYMHU:

_3,6Qsq'tB

B m-kg
Oy epaa Qsd —KypHuJIMaHUHT cyB cap¢u; t — KypHJIMAaHUHT MII COATH; M — CYFOPULI MEbEPH,

M3/ra; Ke — CyFOPHII CyBUHUHT OyFIAHMIITa KETUITMHY XUco6ra onysur kodpduruent (ke = 1,1-1,3

).

m , Ta

Cyropuii KypuiaMacuHHHT cOHU: N = wnt / om , TOHA.

3.4.2. Umnyabcan émrupaatud cyropuumi. by émrupnatul cyropuill KypuiManapuia THApOXaBo
aKKyMyJIATOpJapu €plamMuia, CUKWITaH XaBO OPKalM, KMCKAa MyAJaTiau EMFUp cenmwiaav. byHnaa
EMFHp CEeMUII OpKalld BaKTH (JaBOMaTH) EMFUP COYIIIUII JaBoMaTura Hucbartan 20-2000 mapoTaba
Ky OYIMIIN MyMKHH, s’bHU Oy Kypuimana oiuH (tdc BaKT JaBOMHA) CYB TYIUTaHAAM, CYHIPA tejc
BaKT JJABOMU/IA TYIUIaHTaH CyB mypkanaau (toc/ tejc = 20-200).

by tuzum (38-pacm) Hacoc cranimscu (1), KyBypaap (2), ummynasciau émrupaarruaiap (3),
cyropuil gatyuru (4), 6omkapuil nyasTH (5), THAPOO3UKIAHTUPTUY Ba HA30paT YI4oB acbobmapu
OuJIaH XKHUXO03JIaHTaH aBTOHOM PeXHMM/Ia OOLIKApUIaJUraH KOMILJIEKCIUP.

VYuusr cyropuil maigonu — 10 ra, umuu 6ocum — 0,6-0,65 MIla, 1 xkyHnuk cyB Oepuiin
mewrepu — 20-100 M°/ra, émrupnarruuigap conu — 51-55 nowna, émrup xkamammru — 0,001-0,005
MM/MUH, CYFOPHII IIUKJI JABOMUUIUTY — | MUH, OOMIKapyBYu Xoumiap coHu — 8-10 kumm.
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38-pacm. Ummynbcnu EmrupnaTtnd 39-pacm. Umnynbenm EmrupraTruy:
CYFOPHII TU3UMHU 1 - ypraotap Eémrupnarruy yuwinry; 2 -

TUKHH; 3 - THAPOAKKYMYIIATOD; 4 -3JIaCTUK
MeMOpaHa; 5 - KOIKOK

Ymby nHomaaru “Komonna-15" EémrupaaTrid rupoxaBo aKKyMYJISITOpH y30KKa otap “Poca-
3” mypkarud OumnaH xuxosnanrasaup (39-pacm).

l'unpoxaBo-akkymynstopaa tgc BakT JaBOMHUZAa Ba MabiyM OocuMmraya CyBHHM TYIUIall,
CYHIpa, tejc BAaKT JaBOMHUIA CYBHH ITypKalll amaira omupuiaaad. Yuaa: cyB capdu: Qspr = E . wsp /
86400, i/c; émrup xagamwura pm =Qspr/wspr, MM/MuH; cyB Tymiam BakTH tdc =Vejc / Qspr , C; CYB
MypKall BaKTU:

_ Z'Vejc
tge= ,
Wo Y ,2'9'(Hup _Hinf)

3

C

Oy epaa Vejc -Oup UK OTUIIAIUTAH CYB XQXKMH, M® ; o — EMFUPJIATHIN YUTUTHHUHT CYB YHKHII
103acy; i - cyB capdu kodpdurmentu; Hup = 4-10 Mlla , Hint= 2-6 MIIa —ruapoakkymymnsToparia
I0OKOPH Ba Kyiu OocumIiap.

3.4.3. Ilactnad (mox-mad66a ocrura) émrupuaarud cyropuin. Ilactina® émrupmatud cyropuin
yciyOu KHYMK Ba YpTa O0OCMM OCTHA, aKCapUsT Xojarjapia Ky3fanMmac EMFUPIIATHO CYFOPHII
TU3UMHJIA, EMFUpP MypKaruwiap €pAaMuja KHUIUIOK XYXKAJIWTH SKUHIApUra, axoidd HCTHKOMAT
XKOWNapuIarn KykamiiaM3op Ba TyJI30piiapra CyHbUU EMFHpP KYPUHHUIIUIA CYFOPHUII MEbEPUHU
Oepuiira acocnanrad. by ycny0 cyropuil MalJJoHU CyFopull MaHOacuJaH OajaHaga >KoWjamral
XamMmJia HOKynai ep penbedu mapouTH (EHOarupiap Ba xapiaukiap OWIaH KeCUITaH MaiIoHIap) 1a
KYJUJIAHWJIAIA.

YOy ycnyOHUHT ad3amukiapura: HOKyaai ep penbedu mapouTuaa Kyuiai MyMKUHITUTH,
EMFHp KaJaJUTUTUHU TYpJIH KUAMaTIapAa Y3rapTHPUIl MyMKHHIUTH; OONMIKAPUIITHUHAT OIUIIINTH;
CYFOpHII/Ia UII YHYMU Ba CU(DATUHUHT FOKOPWUIIUTH; CYFOPHUII CYBU OWJIaH MHUHEpall YFUTIapHU
OepuIlll UMKOHUSTH; CYFOPUIITHH aBTOMATIAIITUPHUIL; YCUMIMKIAPHU XaBO XapOPATHHHUHT KECKUH
y3rapuiiy TabCUPUAAH XUMOS KHIWIIM, JapaxT OapriapuHUHT XYJUIAaHMAacCiIWrd KaOuiapHuU
KENTUPHUIIT MYMKHH.

[Tactna0® émrupnatud cyFopuil ycIyOuHHU Kyiamga 00CMM XOCHI KUJIMII Ba CYBHU Tapall
KUXO3JIapura KarTa XapakaT Tana® KWIHIIHM, CYBHUHT JIOMKAIWTHM Ba Ky4Id I[IaMOJl Kabumap
YEeKJIOBYM OMUJIIAP XUCOOIaHAIH.

[MacTnab émrupnaTu® cyropuInga KYJUIAaHWIAOUTaH mypkaruwiapHuHr (40-pacM) cyB
cap¢mapu 10-300 n/coat, cyB cenumu paauycu 1,5-10,0 M 6¥num MyMKHH.
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40-pacm. Emrup mypxarnunapu
3.5. Tynpok u4uaaH cyropuin

By - cyropuill CyBUHM TypaM XWJ Hamjarruwiap €paamMyaa YCUMIIMK WIAU3 KaTjlaMura
y3aTUIll JeMakaup. byHnaa, TynpokHUHT (aon KamiaMmua XaBora TYWHHUII SXIIWIaHAaAW Ba OyTyH
BereTalys 1aBOMH1a TYIPOKHUHT MakOysl HAMJIMTH cakJjiad Typuiaau.

By ycyn cyropuil cyBu TaHKUC *Koiap/a, aBBajo, TOF dTaruJiaru CyFOpHIL MailJloHIapua,
YUKUHAM OKOBa CyBJap OwiaH, JKyMJIaJaH, HWCCHUKJIMK DJEKTPOCTAaHUUSAJIapU Ba aToM
AIIEKTPOCTAHLIMSIIAPUIAH YUKKAH UCCHUK CyBJIap OUJIaH CYFOPHILIA KYJ KeJIaau.

Tymnpox nunaan cyropuil (TUC) Tu3uMuHUHT OMp Heuya KYpUHHUIIN MaBxyA. Tusumaaru
6ocuM KuiiMaTu OVitMya: rpaBUTalUs-KalWUIAp HAMJIAHTUPYBUYM OOCHMITH, TpaBUTALMS-KATHILISP
HaMJIQaHTUPYBYM MAacT OOCUMIIM Ba KaMWUIAp HAMJIAHTHUPYBUM aJICOPOIMOH (BakyyM)iuiuapra (41-
pacM); HaMJIATTUYWIAPHUA CYFOPHUIII MAalIOHUIA KYJUTAHWJIMII JTaBOMATH OYHWYa: Ky3rajiMac, sipuM
KY3FaJlyB4aH Ba KyuMa WHBEKIMSUIM MallWHAjJapra, MaBCyMHUH Ba MyBakkaT Owp MapoTaba
HamulaTyBUMJIapura (papkiaHaau.

HamuiaTruy TU3MMMHUHT KOHCTPYKLUACH OYiinua: FOBaK HaMmiIaTruuwiap (comnos KyByp4aniap),
TUPKHII Ba TEUIMKIX KyBYp HaMJIaTTMWwiIap, MHBEKIMUIN KypuiManap (TuapoOypry, THAPOTYII) ra
GbapkinaHagy. YIApHUHI WYMJA KEHI TapKaliraHu TEIIMK Ba TUPKHULIUIM KyBYyp HaMjaTru4iap

XucoOaHa .

TS

K 0ocmom Eocrvima Baxyymm

| e e e T ]

41-pacm. Tynpok HUMJAH CYFOPUII THU3UMUHHUHT KYpPUHUIILIAPU

TUC TexHukacu 3JaeMEHTIapUra HamJIaTTUWIApHUHT xoinamum yykypaura (0,4-0,6 ),
6ocumu (0,2-0,5 ™), comumrupma cyB cappu (0,02-0,33 n/c xap 100 M HaMIaTrUy y3yHIUTHUTA),
HamutaTruy y3yHiauru (50-200 m), Hamnarruuiap opacuaara macoga (1,0-3,5 m), cyropuir jaBomaTu
KHpaJu.

THUC musumunune xoncmpyxkyuscu (mysuruwu). TUC TU3MMU Hacoc CTaHIMSICH, CYBHU
TapKaTyBUM Ba HaMJIaTUII TapMOKJIAapu, TU3MM MHIIOOTIAapH, TalllaMa TapMOKJIap Ba Ha3opar
[IaMOJIJIATUII MHIIOOTIAPHIAH TapkuO TonraH (42- pacm).

-82-



I

|
|
§
TN
\, -

a
— — "_‘_‘“‘-—-\_
2|
6 d @ﬁ étf
VS a A
42-paem—TNC TH3uM cxemacu ana, O-KUpKUMIA):

1 - Hacoc crannuscy; 2 - CyB TO3alall MHIIOOTH; 3 - TAPKATYBYU KYBYD;
4 - cyropyBUH KYBYp; 5 - CyB MMFYyBUM KYAYK; 7 - [IaMOJIJIATYBYH TallllamMa
TapMOK; 8 - cyB OViIyBUM KyIyK; 9 - HamnaTruy

Cyropuni cyBinapy GpUIBTP-CETKAIN Ba KyM-IIaFaJIk GUIbTpiIap épramMuia, YUKAHAN OKOBA
CyBJap 3ca MaxcyC THHIUpPrHWIapAa Ba (QuibTpiapaa To3alaHagu. Hammarrudnap BasudacuHU
Ymuamu 20-40 MM OynraH NMOJUATUIIEH KyBYpJiap Ba KajiTa CONOJ KyBypiap OakapuIIM MYMKHH.
Hamnatruwiap opacunaru Mmacoga KyMOK Ba T'iJl TyIIpOKJIap/a: MoJin3 Ba 03yKa SKUHIapu yuyH 1,25-
2 M; y3ym3opraapnaa 2,5-3 M kaOyn KwinHaau. Tanuiama mamMoJuIaTHII TapMOKJIapH TYHMPOKHUHT
TaOMUH-UKIMMUN TIApT-NIAPOUTIIAPH TAbCHPUAA OPTUKYA HAMJIAHWINIMHA KaMaWTHUpaId Ba Iy
OnyaH OMpra TympOKHHU XaBOTa TYHHHTHPHUIITA XU3MaT KHJIAIH.

TUC tu3umura 6epuiaauran cyB capdu:

Q = Wnt " qy, e

Oy epaa wnt—CyFOPHIIl MaIOHU, Ta; (v —CyB OEpHII THIPOMOTYJIH, JI/C Ta.
Xap Oup CyFOpHIl KyBypHHUHT CyB capdu:
Qp=nNp qp, /e

Oy epnma: Np — Oup CYFOpHII KyBypura OMPUKTUPWITAH HaMJIaTTU4Iap COHH; (p —Xap Oup
HaMJIATTUYHUHT CYB capdu KHMiMaTH.

[TonusTunen HamuaTrUwiapaard cyB OOCUMHUHHMHI WyKosium MHUKAOpH (Hi) Kyiiunmaru
OofnaHu €paaMua aHUKJIaHATH:

. . 0,27-
Ho=iL w 1000 i = 252, M

p

Oy epaa L HamimaTrUuHUHT y3yHJIMTH, M; Qp - HAMJIATTHYHHUHT CyB capdw, ji/c; dp — HammaTrug
IMAMETPH, MM.

Hamunatruy y3yHnuruau Kyiiuaaru GopmynajiaH aHUKJIAI MyMKUH:

L=—2_

p vf.X

6y epaa dp - HaMmaTruy Gomuaaru cys capdu, M>/c; cys cappu, M>/c; Vi - CyBHUHT TYIPOKKA
IIMMMIIMII TE€3JIUTH, M/C; ¥ — HAMJIQTTUYHUHT XYJIJIaHTaH KECUM Y3YHIIUTH, M.

Hamunatruunap opacunaru macoda:

B, =2 [0,43 /qo/kf + 0,65 Woam “ kp - v/qspt|, M
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6y epJa (o - HAMJIATTUYArY GMp CYFOPHUII TEMUT U (TUPKUIT) HUHT CyB capdu, M>/c; K — TympOKHUHT
¢unbTpanus kodppunnueHTH, M/KyH; Wadm - TYIPOKHHHI 4erapaBuii jnana Ham curumu, %; Kp -
TYHNPOKHUHT MOTEHIHAI CYB YTKa3yBUaHJIUK KOA(MUIMEHTH; y - TYIPOKHUHT 3UYINTH, I/cM’;
Ospl ~-HAMIATTHYHUHT COMIITTHPMA cyB capdu, 1 M ra m%/coar.

HamuiaTrugHuHT comImTupMa cyB capQu:

qspt = Vg b+ 1, m*/coar
Oy epaa b Ba | - Tynpok TYHHHUII JOMPACHHHUHT SHH Ba Y3YHIIUTH, M.
bocum xuitmatu 0,4-0,5 O6ynranma conmumtapMma cyB capdu KUMMaTH: OFUP TYIPOKIapaa

0,003-0,004 ni/c-m, ¥pra Tynpoxapaa 0,005-0,007 n/c-m, earun tympoxiapaa 0,008-0,01 i/c-m.
Hamnarruynan cyBHU TyNpoKKa OepuIll 1aBOMaTH:

m-w
tp = ——, coar
ap'N

6y epaa: M -CyFOPHIT MeBEPH, M°/Ta; @ - CYFOPHII MAaHI0HH, Ta; (p Xap OMp HAMIATTHYHUHT CyB
capdu KuitmMarh, M°/coat; N - HAMJIATTHYHHHT COHH, JIOHA.

Hamnarruynaru cyBHUHT XUCOOUM TE3JIUTH:

Vadm

Veal —j3 M/C

6y epaa Vaim = Op / wp — HAMJIATTHYAATH CYBHHHI XapakaT TE3JIUIH, M/C; wp - HAMIATTHYHHHT
KYH/IQIaHT KECHM F03aCH, M-,

Hamnarruymary TapkaayBud Ba YHIaH YTYBYHM CyB capu Kyluaarnda aHUKJIaHIu:
Qout = qo"x"N; Ba q; = 9p — Qout

Oy epJa X -HaMmJIaTru4 OoIMIaH XUCcoOMi kecumrada Oyiran macoda, M; Ni - HAMJIATTHYHUHAT 1 M
Y3YHJIUTHIArH TeIIUKIap COHH.

3.6. TomuniaTnd cyropuiu

Tomumnaru6 cyropuin Oyitnua OupuHun Taxkpuba unuiapu 1918 hunpa Gomnuanran 1985
Hunra kenu6 ToMumnatu6 cyropuil Ounan 450 MUHT Ta MaiiJIoOH CyFOpHIIraH Oyica, Xo3upja, ep
mapuaa 1,082 miH. ra MaiiioH 11y ycyija CyFOPMIMOKIA.

Tomumnatu® cyropuin Tapakkuii 3tran mamuiakatinap typkymura AKII (600 munr ra),
I'epmanust, Utanus, Ucpoun (100 munr ra), ABctpanus, Mongosa (10 musr ra), Ykpauna (7 MUHT
ra) Ba Oo1ka Mamiiakatiap kupaad. ToMunnaTi® CyFOPHII TYpIH KMIUIOK XY KaJIUK SKUHIApU YIyH
KYJUTAHWJIMOK/IA.

Tomuunatu® cyropuin YCUMIUK WIAM3 KaTlaMH yCTUTA YCUMIUKHUHT CyBra Oyirax
TagabuHU XHcoOra ojraH XojJa, CyBHM KEpakid XakmJla BaKTH-BakTH OwiaH Oepuiiaup.
Tomunnatu6 cyropumr TUC HUHT Maxcyc KypuHUIIM 0Yau0, OyH/1a CyFOPHIL CYBU KyBYpJiap OpKaIH
YO, Maxcyc TOMUBFHUYIApAaH yTa KHYMK OKUM €KH TOMYHM KYpUHUIIHIA TYNPOK YCTHAAH
YCUMJIMKHUHT WIAW3 KaTjJaMura y3aTuiiaau.

VeuMmuK WMIIM3  YCTM  KATIAMHHM HAMJIAHTUPHII HYKTAJAPUHUHT COHH  OJIIMHIAH
OenrunaHMaiaun, yrnap TYNPOK XWIM Ba KHUIUIOK XYKadUK OKUHJIAPUHUHT Typura Kapao
oenrunanwnanu. by ycynaa cyropuin cyBu 6apya YcuMiIHKiIapra Oup TeKuc Takcumianaau. Hykramm
XMCOOJIAaHMUIIT HAMJIAHTUPTUWIAPAAH TOMYH KAMHUIIATH YCUMIIMK WIAU3 KaTiaMura OepuiraH



CYB KamWUISp NPUHLUMNHIA TYNPOK Karjamura cuHru® Oopaau, OyHOa rpaBUTAIUS KYyYHHUHT
TabCUPHU Kapuiid ce3mnmaiiny. ToMunnatn0 HaMmIaTrud Y4oFuaa TYPOKHE HAMIIAHTHPUII Japakacu
HaMJIAHTHPUII MaiiloHn OYiinua HOTEKUCIUP, CYB TOMUYHMCH TYIITAaH HYKTa/a CyB OOCUM IrpaJueHTH
YHYAIUK KaTTa OynManau, Oy KuiiMaT HaMJIaHUII YYOFMHUHT KeHraiumm Ouian opTud 6opaau.

Tomuunatu® cyropuiia YCUMIMKHUHT WIIU3 TH3UMH OOIIKAa CYFOPHII YCyJUIapura
HUCOATaH SIXIIM PUBOXKIAHAAW. HaMIaHTHpUII YYOFW ONauia WITU3NIap KaluH Oyinamu. Arap
TOMYMIJIATHO CYFOPHIIAMTAH SKUHIap/Aa OOIIKAa CYFOPUII YCYIU KYJUIAaHUIICA, YCUMIIMK WITU3U Oy
yCyJira T€3 MOCJIAIlaIu.

ToMunnaTu® cyropuIl yCyTUHHHT UMKOHUSTIIAPH:

- JCUMIIMK WJM3 KaTJaMUHUHT (paosl PUBOXIIAHUIIM Ba TYNPOKJAA XABOHUHI SXILIU

aJIMAIIMHYBU XMCOOHUTa 03yKa MOJUIaJIApHUHT YCUMIIMK TOMOHH/IaH Te3 Ba jKaJall Y3IallTHPUIIUIIH;

- OKUH Jajlacujia SKUHJIapra Jajia UIJIOB UIUIAPUHUHT OO OOPHIIMIIUIAH KaThUW Hazap,
KYHHUHT UCTAJITaH BaKTHIA CYFOPHUIITHUHT aMajra OIIUPUINIIN;

- KaTop OPAJIUFU TYIIPOFUHUHT CYFOPHIIMaii KOJIHUILN XUCOOUTa TYIIPOK JOHAIOPJIUTUTa IYTYP
eTKa3MacJaH, MCTajJraH BaKTJa TYNPOKKa Ba YCHMJIMKKAa HWIUIOB Oepuil Ba XOCHJ MHUFUII
MMKOHUSATUHUHT MaBXXYJUIATH.

TomumaTuO CyFOPUITHUHT YCTYHIUKIAPHU:

- Oup OMPIJIMK XOCHJI MUKJOPH YU4yH HUCOATaH KaM CYB XaXMHUHT cap(IIaHUIIN;

- OolIKa CyFopuIl yCyjulapura HucOaTaH (aliHHMKca, ep YCTHAAaH Ba EMFUPIATHO) CYFOPHIL
MaiIOHMHN CYFOpHIIJIa CyFOPHII CYBHHHUHT XaBOTa Kepakcu3 OyFiaHWIIMTra Ba (paosr KarimammaH
doiinacus ucpod OyIUIIMTa Wy KyHHUIMAaCIIUTH;

- MAMOJT KYYUHHHT CYFOPHII KapaéHIUHH CUPATIH 0JIMO OOPHITUIINTA TAbCUPH UYKITUTH;

- XaTTO KWIHH ep penbedu mapouTuaa xaM CyFOPHII KapaéHHUa CyBHHHT TYMPOKKA CEKHH
CHHTHIIY Ba HAMHUHT (haoJ1 KaTiaM/a TapKaIUIIN )KapaéHuaa CyB OKUMHUHHUHT XOCHIT OYIIMacCITuTH;

- Oy ycynaa 6omika ycyiiapra HucOataH HAMHHHT OMp TEKUC TaKCUMJIAHHUIIIH;

- 00CMM XOCHWJI KWJIYBYM KyBypJaru OOCHUMHUHI V3rapuimura (aifHUKca, MacaiuIimra),
EMFUpIAaTHO CYFOPHUII yCyJIUTa HUCOATaH, TH3UMHHUHT KaM TabCUPYAHIIUTH;

- CYFOPHII XKapaéHUHU KyHHUHT (24 COATHUHT) UCTAIraH BaKTHU/A TAlIKM MYXUT TabCHpUTa

(ImaMos Ky4yu, XapOpaTHUHI KECKMH Y3rapHiiu) KapamaclaH aMajira OIIUPHUII UMKOHUSTHUHUHT
MaBXY/JINTU;

- Oomka ycymapra Hucbaran Oy ycynjaa 6erona YTIapHUHT KaMJIUTH;

- Oy ycynga €mrupiaTtu® Ba TYNPOK YCTHAAH CYFOPHII ycyJulapura HucOaTaH, TYIPOK
XapOPaTHHUHT I0KOPH OYIIUIIN XUCOOUTA, KUIIUIOK XY )KaIUK SKHHIAPHHUHT 3PTa STHIIHIIIN;

- CYBHHHT TYIPOKKA IIMMHIIIUINY, aCOCAaH, KAMMUIAP MPUHIUITH/IA aMaira OUIHIIH (TyIpOKaa
SIXIITH XaBO aJIMAIIMHYBHHU XOCHJI KWJIIW, YyHKHU Oy yCyi1 OmiiaH cyropuina (aost KaTiamaaru XaBo
cuKkuO ynkapuiMaiinu. Tynpokaarn MUKpoFoBaKdaiap, acocaH, KypyKIUruda KoJjaau Ba yJIapHHHT
HaMJIAHWII Japa’kaCi MaiJOHHMHI HaM CHFMMHHHM YHYIMK omupmaiinu. By Xomar ycummmk
WITU3UHUHT Haac oauImuHU OyTYH YCHuIll )apaéHua TabMHUHIANIN);

- CYFOPHII XKapaéHua YCUMIIMK WIIM3 KaTJaMHUra CyFOPHUII CyBU OMJIaH MUHEpal YFUTIapHU

XaM KUPUTHUII MyMKUHINTH (pepTuranms);

- TOMUYMJIATHO CYFOPHII yCyJIUAa CYFOPHILIAp Opacuaaru My IaTJIapHUHT KHUUKIury (1-3
KyH). ByHna yeuMmauk w3 KataaMuara HAMHUHT KECKUH Y3rapuiiu (cTpec) KaMasiy.

ToMunnaTuO CyFOPUITHUHT KaMUYMIIUKIApH:
- TOMU3FUWIAPHUHT CYBJIard Ty3 UyKMaJlapy Ba JIOMKa 3appaydanapy OuaaH TUKUIMO KOJIMIIIN;

- KyBypJiapra KCMUPYyBUMWJIAPD TOMOHUJAH 3UEH CTKa3UJIUIIH,
- KUMMAaTJIUI'U,

- tomumnatu® cyropuml Tu3uMu (TCT) HuHr KyanaHumn —mapT-IIapOUTIApUHUHT
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YeKJIAaHTaHJIUTH.

TCT Hu Kypum karra xanurtan maOnarnapHu Tana® kwiagu. Lyausr ydayn Oy ycymiHH,
KMBaK?2.06.03-97 ra kypa,loKopH peHTa0eITN KUIIUIOK XYKaIUK SKUHIAPHUHU CYFOPHUIIIA, ITYHHHT
OunaH Oup KaTtop/a, OOIIKa CYFOPHII YCY/UITAPUHY KYJUTAlll UMKOHUSATH OYTMaraH Ba KaTTa HUIa0Iu
(0,03 man xarTa) éHbOarup, CyB pecypcliapu TaHKUC, KHHUH ep pelbedin, MeXaHuK TapKUOU SHTUI
Ba CyB DPO3USCHTa MOWWIJI TYNPOKJIapJaa Xamaa KUYMK JCOMTIN TO3a CyB MaHOanu MaloHIapnaa
KYJIJIall TaBCUs STUJIAJIN.

TCT Hu TaHnamjga, aBBaJlo, CYFOPHII CYBHHUHT cudarura Karra dpTHOOp OepuIr 3apyp.
TomunnaTu® cyropui MaiJOHMHUHT TYIPOK TapkuOuaa ymymuii Ty3 Muknopu 0,4% nan Ba HaTpuit
xiaop (NaCl) tysmapu 0,05% nan xam Oynumm kepak. TCT OunaH cyropuiiagurad MaijaoHIap
typkymu KMBaK 2.06.03-97 wunr 21.58-21.59 Ganmiapu Ba cyropuin cyBUHUHT cudatu KMBaK
2.06.03-97 wvunr 21.60 6anyIaprHy KaHOATIIAHTHPHINH IIAPT.

TCTuuHr Tapkubu 6yaub Kyiinaaruiap xucobmanaau (43-pacm):

1. CyB manOau (nmapé€, kyn, cyB oMOOpH, CyFOPHII Ba CYyB TAabMUHOT KaHaJUIapH, €p OCTU
CyBJIapH Ba MaxaJlIMil OKOBa CyBJap);

2. Hacoc craHnmscu €Ky CyFOPHIL MalIOHUAaH I0OKOPHUIA )KOMIAIITraH CyHbUN CYB XaB3ACH.

3. TCT ra cyronTupuiran MUHepaa YFUT OepyBuM ycKyHa. Yiap, acocaH, GUIbTPAAH CYHT
THU3UMra yiaanuO, 3 rypyxra dapkiaHaau:

3.1 Vrur conmmmra MyIDKaMNAHTAH HIMOI CYFOPHMIN TH3MMHTa MapajuieN KypHHHIIA
KyUninuO, (GUIBTpAAaH OJAWHTA Ba yHAaH KeWmHru Oocumiap dapku (0,6—0,8 arm.) xmcoOura
TU3UMTa YFUT y3aTaji.

3.2 Vrur y3aTyBun Hacoc:

- Maxcyc TallKapuJaH CyHbUI 00CUM XOCHJI KUITYBYM HACOC;

- TU3UMAard 00CUM XucOOuTa WIIalIural MebEpPIanral Hacoc.

3.3 «BenTypu» TMOMAaru Hacociap:

- OYMK MJUIIIaH CYpub OJIyBYH;
- €MUK UIUILIaH cypud OJIyBUH.

4. Ounbtp TH3uMH. TCT ma Oup Katop GUIBTP TUZUMIIAPUHM YPHATHUII MaKcaara MyBo (UK
xucobnanaau. CyropHill CyBU TapKuOHia TYIPOK 3appadaiiapy, KyM Ba OpraHUK KOJIUKIIAP MaBKy/
oynranga GUIBTp TUZUMHU TapKUOW Kyluaaruya OYIUIIU TaBCUS STHIIAH: aBBAJIO, THAPOLIUKIOHIIH,
KEeWHMH KyMJIM Ba CYHTpa TYpiau (GUIBTPIAPHUHT YPHATHIIMIIN MaKcaara MyBoQUKIUD.

5. [lonmumep MaTepuaik CyB YTKa3yB4YH OOII KyBypJap.

6. [lonumep mMaTepuallIiu CyB TapKaTyBUU KyBYypiap.

7. Tlomumep wmarepuamnu nana KyBypiaapu (6om kyBypiapaa PVC; cyB TapkaryBuu
KyBypnapaa-PVC; LDP éku HDP; nana kyBypnapuna - LDP éku HDP). Vnap ¢unetp Tv3uMuian
YUKKaH CYFOPHII CYBUHU TH3UM OViiMua ¥y3unmaH YTka3uO, TOMU3FUWIAp OWIAH KUXO3JIAaHTaH
CYFOpMII KyBypJlapura CyBHHM eTka3u0 Oepuin BasudacuHu Oaxapaau. YiapaaH ¢akar nana
KYBYPJIADUHUHT MM JaBpU KOJITaHJIAPUHUKU JOMMHH XHCOOIaHaIH.

8. Tomuzruunap OWJIaH JKMXO3JaHTaH CYFOPHINI KyBYpJIapH. YIJapHHMHT acocuil Bazuacu
CYFOPHII CYBUHHM SKWHHHUHT WIU3 KaTJaMH YCTUTa TOMYHM KYpHHHUILJA y3aTHILAup. By KyBypiap
yJaapJa TOMU3FUWIAPHUHT YpHATWIIMIINTA Kapad Typiauya Oynaau (TOMM3FUY KyBYp HUHMIa EKU
CHPTHJIa, TOMU3FHWIAP Oopacuaaru MacohaHuHr Typiau Kuitmariapaa 0,3-1,5 M raya, ymapHUHT CyB
capdu kuitmatnapu 0,5-10 11/coaT raya Oymuin).

9. TCT paru apmarypa Ba KﬂaHaHJ}aS%_(6OCHMHH OoIIKapyBUM Ba cakiad TypyBuH,



GWIbTpIapHU I0BYBYH, THAPOYPUIMAHHUHT OJIIMHH OJIyBYH, XaBO YMKAPYBUH, CYB YIIYOBUH).

43-pacm. ToMumnaTiO CyFOPHII TH3UMHU CXEMACH:
1 - CyB onui HyKTacy; 2 - 60CHM XOCHII KHITYBUM KYpUJIMa; 3 - HACOCHU OOLIKapyBYU
KJanaH; 4 - YFUT y3aTyBUd KypuiMa; 5 - CyB Xa)KMHUHU MEBEPIIOBUHN KianaH; 6 - GUIbTpIapHU
IOBUIIAATY KJIaMaH; 7 - GuiabTpiap TH3UMHU; 8§ — 0ot KyByp; 9 - TapkatyBuu KyByp; 10 - cyropuin
KyBypH; 11 - ToMusruunap; 12 - penykiuoH kinamnas; 13 - GocuMHN 6omIKapyBuH Kypuima; 14 -
TUAPAHT; 15 - cyB yuanmaaru KianaH
Cyropum pexkxumu. ToMuunaTu® CyropHIna KHIUIOK XYKAIUK SKHUHJIAPUHUHT CYB
MyBo3aHaTH Takamura (CMT) kyiiunaru hopmyna €praMuia aHUKTaHAIN

Wim =W + Pgr —E = F,
Oy epma W — Beretarusi 6omiaa TypoKIard HaM 3axXUpacH, MM; Pgr — HAMJIAHTUPHUII YYOFUIATH

EFMH MUKIOpU MM; E - sy cyB OyFIIaHUII KUiiMaTu, MM; F - cyFopuIl cyBUHU cu3umuiIra ucpodu,
ToMumnatuo cyropumiaa F x 0, Mm.

CMT wmabiym Oup IaBp ydyH XMcoOaHaay Ba Oy JaBp BereTanus AaBpH OYJITraHIUrd 00MC
toMmumnatud cyropuinaa CMT maBcymuii cyropuill MebEépura TEHT OYJ1au.
®daon KaTJIaMJaru HaM 3axupacH Kyhuaaru GpopmynaiaH aHUKIaHAIU:

W:WOhW

Oy epaa Wo — Hamutuk, xaxmra Hucoaran %: Wo = £ - y ; hw — daon katinam uykypnuru, cM; S — nana
HAM CHFUMHM, OFMPIIMKKA HUCOaTaH %; y - XaKMHil OFMPIIHK, T/cM°,

Snnu cyB OyFiaHMII KUWMAaTH KyWuaarnya aHuKJI1aHau:
E = k ' t

0y epna kp — xucobuit gaspaa Ham capdu kodpduuuentu, m>/ra 1 °C ra (6uodusuk ko>Gduiment);
t —xucobuii aBpAaru yprada KyHIMK Xapopatiap Wuruaaucy, °C.

bruodpusuk ko3GUIMEHTH HOMABIYM OKHHIAP YYyH sUIMH CyB OyFJIaHUII KUHMaTHHU
TETHIIUT THAPOMOJTYJIh PalioHTa OSNITIaHTaH CYFOPUII MEbEPU KMIMAaTHIaH KAyl KAJIHII MyMKHH
(20-xanmBan).

HamuanTupuin yuoruaaru EFMH MUKJIOPUHY Kyiuaaru GopMyiaiaH aHUKJIa MyMKHH:
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P,=10-a-u-P

Oy ep/a ( — HAMJIAHTUPULI YUIOFUTA TYFpU Kenaaurad ¢rul ynymu (21-xansan); P - érun Muknopu,
MM; 0. — yMYMUN MaifloHra HUCOATaH HAMJIAHTUPAJAUTaH MAMIOH YITyIIn:

Oy epaa N — OUp TyN SKUHTa TYFPHU KeJIaJuraH TOMU3TUWIAP COHU, IOHA;  —OUp TOMU3ZTHUY
HAMJIAHTHPAJUTaH MaiioH, M? (22-kaaBai); a — KaTop/ard SKHHIap opacuaa macoda, M; b — sxuH
KaTopiapy opacuaara Macoda, m.

20-xazBan. brodusuk korpunuent (m>/ra 1° C ra)

OKMH Oiinap Ba YH KyHJIUK
TypH VI VIl VIl IX
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
bor | 157 | 182|188 191 192 | 193 |19 |19 | 181|176 | 1,10 | 10
Y3ym 243 | 244 | 234 1230 | 220 | 2,16 | 2,11 | 209 | 2,02 | 1,82 | 15

21-xxanBan. HammanTupum y4orura TYFpH KellaJuTad EFUH YITYIIN — U

3oHa u
EnGarup epnapna 0,1-0,3
XUMOSIJIaHTaH TPYHT IIapOUTHIA 0,6-0,8

22-xanBain. bup ToMu3rnd HaMJIAaHTUPAIUTAaH MalIoH, M2

TyHnpOKHUHT MEXaHUK TAPKUOH Tomwu3ruynu cyB capdu, j/coar
2 4 6 8 10
Kymox 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2
Kymiox 0,6 0,8 1,0 1,4 1,9

Enrun yanrcumMoH

ypTa KyMOK 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4
S"pTa Ba OFUP KYMOK 1,0 15 2,0 2,4 3,2
I'un 1,2 1,8 2,4 3,2 4,0

Apua MuHTaKa yuyH o = 1.
Cyropui Meb€pH Kyiinaaru ¢popmynagaH aHUKIaHAIM:

My = 100-hy "y - a- (.Badm - ﬁmax)

Oy epma hw -XxucoOuii KaTaaMm 4yKypiuurd, M; y — TYIPOKHHHI XaKMHH OFUPIUTH, T/M>; faim —
yerapaBuii jajia HaM CUFUMH, % KypYyK TYIPOK MaccacuiaH; fmax — MaKCUMaJl MOJIEKYJISIp HAM CUFUM,
% KypyK TYIpOK MaccacunaH; fmax=4 * Padm; 4 — TYNIPOKHUHT CYFOPHII OJIAN KOAPPUIHEHTH (4 =
0,6-0,8).

Cyropuil MyiaTiapy Ba CYFOPUIUIAD OpacHJard JaBpJapHU aHUKJIAIl YYyH CYFOPUII
rpaduru Ty3uiau.
Cyropui jaBomMaTH Kyiiugaru ¢GopMysajiaH aHUKIaHA U
-88-
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Oy epna # - cyBaaH doitnanaaum KodQuimuenTyu; (¢r — TOMU3TUYHH CYB capdu Ji/coat; N —1 ra
MalAOHAAru TOMU3FUYIap COHU, JIOHA.

Cyropui jaBoMaTHHU Kyduaara Gopmyna épaaMuaa XxaM aHUKIall MyMKHH:

_ Ei T
Par

t

Oy epaa Ei — Oup KyHIMK MapiiaHul MUKAOPH, MM; | — CYFOPHIIUIAP OPACUAAru HT KaM JaBp, KyH;
pdr — CyFOPHII JKaJaJJIUTU, MM/COaT.

AkcapusT XoJuiapa cyropuiuiap opacuaard gaBpau T = 1 - 3 kyH , Kuiu0 KaOys KUJIMII
MYMKHH.
Cyropuln xaiayutira Kyduaara GopMmynnaiaH aHUKIaHUIAIN:

Par = Qar
ar =5 .

Bar * Aar
Oy epaa Bdr — Tommsruanap opacugaru macoda, M; Adr — TOMU3FUYIN KyBypJap opacuaaru macoda,
M (23-xkaaBan).

23-xanBan. Bar Ba Agr KuiMaTIapuHu Kaoyi
KWINII YYyH TaBCUSIBUM KHIIMaTiap

TynpoKHUHT Adr HUHT KHFMaTH, M bearumanum
MEXaHUK 0,5/1 1/2 2/4 4/6 6/8
TapKuOu
0,5 1 1,25 1,25 1 Bar ,M
Orup 2 4 4 4 4/8 Jar , Ji/coar
0,4 1 1 1 1 Bar ,M
Vpra 2 2 4 4 4/8 Qar , J1/coar
0,3 0,6 0,8 1 1 Bar ,M
Enrun 2 2 2 4 4 ar , JI/coar
TaBcusi KUJIMHraH SKUHIIAp: Fy3a, OOF, y3yM.

Tuzumoaeu 6ocum. Hacoc crtanmmscu €paamMuaa TOMYHIATHO CYFOPHII TU3MUMHIIA XOCHI
KUJIMHAAUTAaH 00CUM Kyiuaaru GpopmynanaH aHUKIaHAIHU:

Hf = Ho + Hi1 + Hiz + His + His + Heer + Hrit + Hi + Hgg

Oy epzia Ho— TOMM3FUYHU HOpMaJT UILJIAIN YYyH Kepak Oyiaaurad spkuH 6ocum, M; Hii— cyropuin
KyBypiapuja iykonaauran 6ocum, M; Hi2 — mama KyBypnapaa Wykomamuran Oocum, M; Hiz —
TapKaTyBuu KyBypJapJa WyKoJiaaura 6ocum, M; His — mox KyBypiapuaa HYKoJaaurax
6ocum, M; Hter — ¥FuT Oepuin Kypuimacuaa iykonamuran 6ocuMm (Hrer = 1-7 M yrut Oepuin
xajnannurura Kkapao); Hril — punbstp Tv3uMuaa itykonaauran 6ocum (Hrii = 1-8 M GuibTpHUHT Typura
oormuk xonna); Hi — TCT apmarypanapuna iykonaguran 6ocum, Hi =0,1 Y Hii, Mm; Hgg — reonesux
carxjiap ypracunaru ¢apk, M.

Tomusruu Typnapu. Xo3upaa Kyiujaaru KypuHUILAArd TOMU3FAYWIAP UIIIa0 YHKapHIaIu:
- UHTErpai ToMusruuiap (47-pacm);  _gg.



- KyBYyp cupTuaaru romusruuiap (48-pacm);
- KyBYp €H TOMOHHUJAAru ToMusruuiaap (49-pacm).

CyB o <+
0, Q00000000

< {’ " Y 0000000000
—+—/ \000000000
b = ” N NNNEAN NN
CypHnHr TypBynent Cyehm
AU CHIM prnbTPNAW

44-pacm. HTErpas TOMU3FUYHUHT WA CXeMacH

VYnap 60cuMHU CYHIMpPAIUral Ba CYHIUPMalIurad OYIuiy MyMKHH. Huterpan
TOMU3FUYJIAp CYFOPULI KyBYPUHUHI MYKM KHMCMMIA YpHaATHiIraH Oynu0, 3aMoHaBHil XucoOiaaHaau
(44-pacm).

Bbocum cynaupanuran unterpan romusruuiaap typkymura NETAFIM ¢upmacunuar RAM,
Naan ¢pupmacuaunar NaanTif Ba 0011ka TOMU3FUWIAPUHA KEIITUPUIIT MYMKHH.

Ymly TOMHM3FHUYJIAPHUHT CYB capdu XapakKTepuCTUKaapu Kyhupmaru 45,46-pacmiapaa
KEJITUPHJITaH.

3,5 n/coam
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45-pacM. RAM TOMU3FUUMHUHT CYB cappH XapaKTepUCTHKACH
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46-pacm. Naan-Tif 20 TOMU3FUYHHUHT CyB cap(u XapaKTePUCTUKACH

47-pacm. MHTErpanm ToMu3rudiap.

AL,

48-pacm. KyByp cuptuia sxoinamran TOMU3FH4iIap

49-pacm. KypBypHUHT €H TOMOHU/1A JKOMIIAIITaH TOMU3FUYIAP

bocuMmHM cyHIupaauraH Ba CyHIMpManIuraH KyBYp CUPTHJA KOWJIAITaH TOMU3FUYIAD
AKIIIL, Ucpoun, Ykpauna, Monnosa, Y36ekucToH Ba GOIIKa JaBiaTiap/a M6 YMKApHIMOKIA.

XKymnanan, V3bexucronma (1-2 M) macT 60ocMMIa MIUIAMIMIaH TOMYHIATHO CYFOPHII
TH3HMH XaM CHHOBJaH yTMoKkza (Ymypsokos Y.I1., Yemonanues b., TUMU).

VYnapHuHr xucoOu Gocumiin KyBypiiapja y3rapyBuaH cyB cap(d XxapakaTtu OOFIMKIUKIApU
épnamua 6axapunaau. TomMusruuiap OUiaH )KUX03JaHTaH CYFOPUII KyBypiapua 60CHUM HYKOIHIIT
KUAMATHHM ~ynapJaru TOMHU3FMY CyB capdu, TOMH3FUWIAp opacuna Macoda, CyFOpuIl
KYBYPJIADUHUHT KYHJAJIAHT KeCUM yiIyamura Kapad, Maxcyc HoMorpammaiapiaH KaOyna KHJIHII
MYMKHH.

Cyropuill KyBypJIapuHU KaOyll KMJIHIL, ylap KYJUIaHWJIAJUraH >KOMHUHT XYCYCHSTIapUIaH
Kenr0 YMKKaH X0J1/1a aMajra OUIMPHIIAIHN. _91-




bocuMm cyHnupmaiinuran TOMU3FMWIAp OWJIaH JKUXO3JIaHTaH CYFOPHILKYBYpJIapHU
xucobunaniaa 6ocum dapku 20% naH, cyB capd kuiimatuau papku 3ca 10% naH opTMaCIUK IIapTUTa
puos stum kepak. Onatna xap Oup TOMH3FUY Y4yH OeNTHMIaHTaH SpKHH OOCHM KuHMatu KaOymn
KWJIMHTAaH TOMHM3FUYHU CYB cap( XapakrepucTukacuaan kenud umkub, Ho = 5-10 m Oynumm
mymkuH. Hlynnait kninb

2> Hi=Ho + Hi1 + Hiz + His + Hia + Heer + Hiit + Hi + Hgg

KyBypnapuaunr xucobu. KyBypiap Kyiingaru MabiyMoTiIap acoCHIa XUCOO KHJIMHAIN:

KyByp Typu. Onatna Kyinnaru miactmacca KyBypJiapu TCT na kymmanwianu:

a) PE 25/32 tununaru oMok cyropuin KyBypiapu(d = 12, 16,20, 25, 32, 40, 50 MM );

0) PE 50 tunuaaru rokopu 3uWIMKKa 9ra Oyaran  cyB yTka3zyBuu KyBypuap (d = 25, 32, 40,
63, 75,90, 110 mm );

B) PVC Tunumarn Gocumiy sipuM BEHWII-XJIOPUI CYB YTKa3yBuu KyBypuap (d = 63, 75, 90,
110, 160, 225, 280, 315 MM ).

bocum kuitmatu ( H = 4, 6, 8, 10, 12 amm);

KyByp cyB caphu

Q=10 " pgr

Oy epaa w — Oup BakTIa CYFOPHIAANTaH MAIOH, Ta; Pdr - TOMYHJIATHO CYFOPUIII %Ka/TaTATH,
MM/C;

KyByp y3ynmuru. FOxopuaaru mabiaymoTinapaan Qoiinaaanud, Maxcyc HoMorpammasiapiaH
xap 100 M KyByp y3yHJIMTWUTa TYFpH KeNaJuraH KyBYypJapujaaru OOCHM WYKOJHUIN KAWMAaTUHH
aHUKJIAll MyMKWH. XUCOOMI KUAMAT 3ca Kyiugaru ¢popMyliajiaH aHUKTaHHIIA T

Heqp = L-Hp - kgy

Oy epaa L - kyByp y3ywauru, M; H. — xap 100 M ga iykosiran 60cuM KuiiMatu, M; Kdr - CyB
YUKApru4wiap COHM Ba JKOWJIamraH ypHura 0oriuK kodhdunueHT (24-xanpan).

24-xansan. Kir KuiimMaTu

CyB unkapruiap 5 10 | 12 |15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 100 | 200
COHH

1-cyB unkapruu

KYBYPHMIYBYD 1 9 47 | 0,41 | 0,41 0,40 | 0,39 |0,38 | 0,38 {0,38 | 0,37 [0,37 | 0,37
Oomman oup

KaJ[aM/Jia JKOMJIaIran
1-cyB unkapruu
KyBYpHH KYBYP
OoIIMJIaH SIPUM

KaJ[aM/1a JKOMJIalran
1-cyB unkapruy

. KyBYPHH KYBYD | 034 (0,35 0,35(0,35 | 0,35 [0,35 | 0,35 |0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,363
OlInaa XoujaalraH

0,41 0,38 0,38 |0,38 | 0,37 |0,37 | 0,37 |0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36

ToMuunaTu® CyFopuIl TEXHUKACH JIEMEHTIApUra: HaMmJIaTuIl MaHOau (3KoiM), HaMJIaTHII
KOHTYpU, TOMU3FUYHHUHT CyB capdu, cyB OepHIll HyKTaJapUHUHI COHU Ba YKOWJAIIUII CXEMacH,
TOMU3FUYJIAPAAH TOMAIUTaH CyB cappy KUHMATUHUHT OUpP XUJUTUTH, TOMU3FUUIIAPHUHT KOUIIAIIUII
CXEMAaCH, HAMJIAHTUPHUII MalJIOHU KUPaIH.

Hamnantupuim Man6aum (okoiin) ymyamiaapu TYNPOKHHHI €p 03acH Ba YyKypJMK Oyiinda
HaMJIaHTaH KOHTYpH OWJIaH aHUKJIaHaau. by. gpiimMaTiap TYHOPOKHUHI CyB-(DM3MK XOccajapura,



YHUHT CYFOPHILIJAH OJJIMHTM HAMIIMTHUIA, CYFOPHUII JAaBOMATUra, OYFJIaHMIN KaJaJlIUTUra
oormmkaup (50-pacwm).

Tomuunatud cyropuiga ep ycTuaan, EMFUPIATUO, TYNPOK WYHJIAH CYFOPHIN YCYJUIapuaaH
dapim hakat YCUMIIMK YcaJuraH )KOWTHHA HaMJIAHTUPWIaIu. Macanas, 1 ra CyFopuIl MaiiJoHH1a
1000 noHa Ky WMITUK KUH SKWITaH 0yica, MaiqoHHUHT aTurd 30-40% HaMIaHTHPHIIAAN XOJIOC.

50-pacm. ToMmumnaTu® cyropuIa TYMPOKHUHT HAMIIAHUII KOHTYPH (a-0FUp, O-CHTHI
TYIPOKJIapAaa):
1 - cyropyBYH KyBYp; 2 - TOMH3FUY; 3 - HAMJIAHTHPHUII MaHOau; 4 — HOpMaJl HaMJIaHTaH
MaHOa; 5 — KCMaH HaMJIaHTaH >KOi; 6 — HaMJIaHUIII KOHTYPH.

Tomumnnatub cyropuiifia cyB xaB3anapu Oyiu0, XoBy3 €KM THHAUPIUUIAP XU3MAT KUIUILIN
MyMKHH. Yoraamu 10 MK JaH KHUHK OYIraH CyBAATHM 3appadyanapHd KyM IIAFaiUIH GKH Maxcyc
¢dbunpTpiapaa ynurad Koaum MyMKuH (51-pacm).

XY KaNUK MIKU TapMOFH Yiraamu 16-50 MM OY7Irad MoMATUIICH KyBYypJiap KYPUHUIINAA, YIU

Oepk KuauO noruxanananu. by KyBypnap ep yctuga €kd  TYNpOK OCTHIA SKOWIIAIITaH OYIUIIN
MYMKHH.

OmApTpAaLI Tecrapm oBHII

CyropyBuH KyBYpJiap opacujaaru Macoga 3KUH KaTopiapy Opajuru OuiaH Oenruianuo, 52-
pacMIa KypcaTUiIraHuAeK Xap Oup SKHH KaTopura Oup €Ky UKKH CYFOPYBYU KYBYP €KM MKKU SKUH
KaTopura 6up cyropyBuu KyByp O0ynumm mymkuH Ba 0,6-0,9 M nan 4-8 M raua OYIumm MyMKUH.

3.7. Cyomppuranus

by ycyn CCC i MabiayM caTx/ia yiuial TypuIl Ba TYIPOKHUHT Xai/10B KaTIIaMUHH KalHIUIP
TabMHMHOT XMCOOUTa HAMJIAHTHPHILTA acociIaHranaup (53-pacm).
CCC HM CyHBUI KyTapHIll yCYJUIApH:
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- CYFOPHIL TapMOKJIapH, 30BYpJIap Ba TalllJIaMaJIapHA JUMIIALI;

- KYTI CyB YTKa3yB4aH TapMOKJIap OPKAJIH CyFOPHIL CYBUHH OCpHIIL;

- 0,5-0,6 M uyKypauKaa ypHATUITaH HAMJIATTHYIap OPKaJIu CyB OepuIl;

- TaOMUIi CH30T CYBJIAPH OKUMUHH OOIIKApUIII,

- CyB YTKa3Maiuran KaTJiaMHU TeIIHO, 00CUMIIA CH30T CYBIAPHHMHT HYJIMHU OUMIIL.

by ycyn y3yH Miausinu, HaMCceBap SKMHIIAPHU CYFOPHUILJA TaBCHU JTWIAAHW. byHMHT ydyH
CYFOpHII MaWJOHW HUMIAOCH3, TYNPOFH OWp TapKUONM, IIypiIaHMaraH, SXIIA KamuuIsap
XyCyCHUSTIapura sra OyJIMILIN, CU30T CyBJIapu YydyK Ba €p caTXUra sIKUH JKOMJalrad OyIuIly Kepak.
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53-pacm. CCC HE GomKapuIga 54-pacm. Cyropuill TapMOFH Ba KyBYp
TYNPOKHUHT HaMJIAHUIII TAKCUMOTH Hamnatruwiap ¢Epmamuga CCC  HE  kyTapud
KVYH - kanwuisip y3wiuil HAMJIIATH;  CYFOPHIIL:
YJIHC - yerapasuii nana Ham curumu; THC 1 - cyropum Ttapmoru; 2, 3, 4 - cu30T
- TyJIa HAM CUFUM CyBJIAp CaTX|; 5 - KyBYp HaMJIaTTu4

By ycyn ocTku Tympok KaTjlaMd SXIIH CYyB YTKa3yBuaH, TYNPOK HAMHUHHM UKKH TOMOHJIaMa
OOLIKapyBYH CYFOPHUII - 3aX KOUMPHIL TU3UMJIAPHIAa TU3UMHHU AUMJIAII OPKAIHM XaM amalira OIIUPHIL
axmu Wynra kydwiran. CyB KAYMK MyBakkaT €ku gowmuil (dykypiaurua 1-1,5 M) cyropuin
TapMoKyapura 6epuiaau. JJouMuil 4yKyp CyFOpHIL TapMOFH €KUM KyBYpJIM HamJlaTruwiap Epaamuaa
OupaTynacura, XxaM CyFOPHIII, XaM OPTUKYa CYyBIIApHHU KOYUPHUII HILIapu Oaxkapuiiaau (54-pacm).

Arap cyFOpHIlL MaiIoHH1a CU30T CYBJIapy MUHEpaJJIaIlIraH Ba yJIapHUHT OKUMU EMOH O¥Jica,
0y xonma CCC HM KyTapuO CyFOpHUII KyByp-HamjaTTHwiap €paaMuia ep YCTHIAH LIyp OBHII
uniapu OuaaH Ouprajmkaa oaud copuiaay.

Bbynaa muHepasuiamran cu30T CyBJIapy YCTH/IA UydyK CYB KaTJIaMU XOCHII OYnaau, Oy Katiam
WIAW3 KaTllaMJary uryp TynpoKIapHU UydyKIalTUPUO, TYPOK IIYPIAHUIIUHUHT OJIIMHU OJIa/IH.

3.8. Ilypkad cyropuiu

3aMoOHaBUH CyFOpHII ycyilapuiaH Oupu Oy nmypka® cyropuingup. By ycyn émrupriatud
CYFOPMILIHHUHT KYPUHUIINA XUCOONAHMO, YHUHI MOXMATU CYFOPHII CYBHHHM Maiina 3appadanapra
ailnaHTUpuO, YCUMIIMKHUHT ep YCTU KaTiiamura 6epuiinaup. bynna xocun OyiaraH MUKpoOH OuiiaH
YymyaHaaurad CyBHUHT 3appavanapu (Ymuamu 50-300 Mk) YeuMiaMk GapruHu KOIUlaiiau Ba OGapriaH
mactra OKM0 KeTMaiu Ba TYIHK OyFflaHryH4a O6apr ycTuaa Kojaau. Yoy kapaéH xaBoja HUCOMM
HaMJIMKHUHT KECKMH OPTHIIM Ba Gapr 103acy XapOpaTUHUHT Macaiummra onud kenuod, YCUMIMKHU
XaBO KYPYKJIMTHAAH XUMOS KUJIaIu, YMyMUll OyfJIaHUIIHU KaMalTHpaau, POTOCUHTE3 KapaéHUHU
(aosutamTUpaay Ba KMIUIOK XY>KAIWK SKUHIAPUHUHT XOCHIIIOPIUTUHHI OIIUPAIH.

ITypkabd cyropum (IIC) omatna daxar KyHIy3 KyHJIApU XaBO XapopaTH KUIJIOK XY>KalIHWK
SKUHJIApU HOpMaJT (PU3HOJIOTUK PUBOXKIIAHHII XapOpaTUIaH OLTraHa KyulaHwiaau. Macanas, Fy3a
SKMHHM YYyH HOpPMad (HU3HOJOTMK PHUBOXIAHUILI XapopaTd, SbHHU, (OTOCHHTE3 >KapaCHUHUHT
MakcuMan Kuiimatra spummim +32°C 6¥1ca, 60ImoKIM 10H SKUHIApH ydyH 6y kypcaTkud +20°C

HH TAalllKWJI 3TaJH.
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Kuniok xyKanuk SKHHIAPHHHHT XOCHIAOPJMTH OUpJIaH TMacaiu® KETHIIWHUHT acOCHU
cababu TYIpOK Ba XaBO KyPYKJIUTH XUCOOIaHA N,

XaBo KypyKJIUTH XapOPaTHUHT IOKOPWJIMTH Ba XaTTO TYIPOK HAMJIMTH IOKOPU OYIIraHia xam,
€p YCTH XaBOCU HaMJIMTUHUHT NAaCTIMIuAa Ky3aTuiaaau. by xonaTaa YCUMIIMK WIOU3IapyU YHUHT €p
YCTH TaHACHTra CyBHU OyFIaHTHpUII Tanabu Oyiinya eTka3nd Oepa onmMaiiau.

XaBo XapopaTu MablIyM OHp Aapaxkara KyTapuiraniua, yCuMiankiapaa GoTocHHTe3 KapaéHu
TYXTal¥ Ba yJAPHUHT YHYMJIOPJIHTH Macaiinmmra oaub kemaam (55-pacm).

XaBo XxapopaT I0KOPH Ba HAMJIUTH MacT OyJIranja YCUMIMK TOMOHUAAH KaTTa MUKIOPJAru
TYNPOK HaMu capdaaHaay.

-
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XaBpo xapoparTmu, oC

55-pacm. Maxcynnop hOTOCHHTE3HHHT XaBO XapopaTura OOFITUKINUTH:
1 - Oyrnoit; 2 - Makkaxyxopu; 3 - Fy3a.

Ep yctupan Ba émrupnatu® cyropuIla CyFOPHUII MaHJAOHMHMHI MHKPOMKJIMMH KHCMaH
AXIIWIAHAAA, aMMO YHUHT TabCUPH KUCKA Ba (pakaT cyropuiIagurad MaiiioHyIap yuyH OYJIraHiauru
oowuc erapau OymManu.

XaBO HAMJIMTUHH OIIMPHII Ba €p YCTKH XaBO KAaTJIaM XapopaTHHU TyOAaH nacaitupui akat
nypkad cyropulll ycynu €pJaMuja aMaira OLIMPWIMIIM MYMKHMH. ByH&Ia maxcyc Kypuimanap
épaaMua cyB TyMaHM XOCHJ KWIMHHO, €p YCTKM XaBO KaTJlaMH Ba KHUCMaH TYNPOK YCTH
HaMJIaHTHPWJIAJM Ba NapyaJlaHTaH CyBHU OYFJIaHUIINIAH YCUMIIMK TaHACH Ba OaprilapuHu XapopaTH
nacas . YyHKH HaMJIaHT'aH XaBOHU 3UYINTY IOKOPU OYIraHiauru cabadinu YCUMITUK yCTHIa XUMOS
XaBO KaTJlaM TYIIaMU XOCHJ KHJIAIH.

by 6opanaru taxxpubanap 1935 #t. (umxk. M.1.3aukun) na 6ouutanrad 6yanbd, OupruHYU TyMaH
xocu kunui Kypuimacu AKI vunr Koprens ynuBepcuteruia, keinnuanuk Aurnus, Vtanus Ba
OoIIKa JaBiaTiap/a XaM MIUIa0 YUKUITaH.

XaBo KypyK KeiaraHaa yHUHT Hamiura 30% Ba yHZIaH XaM KaM MMKJIOPHHU TalKWJI 3Taju.
XaBo xapopatu 30-35°C Ba YHJaH XaM I0KOpHTra KyTapuiaau, aMoJl Te3JIUru 5-6 M/c rada opTaiu.
by xonaraa YCUMIMKHUHT OyFIaHTUPULIM OUp Heya 6Op OpTaau, YCUMIIMK WIAM3M 3ca TYNPOKIaH
YeuMimk Gapriapu yuyH Kepakiud MUKIOpJaru HaMJIMKHU eTKa3ub Oepuiira ynrypmaiau, Oapriap
CYBCU3JaHMO CYNMMHIM Ba akcapuaT Xosamiapjaa KypuO Komagu. By XonmaT YCUMIMKHHMHT HOOYI
Oynumura oaub Keaaau.

Arapnia xaBo KypyK Oyiran xoJsaTaa mypkal CyFOpHII KYJUTaHWICAa YCUMIIMKHU XapopaTu Ba
ep ycTku KaTnam xapopath 5-10°C ra macasm Ba 6upa T¥1a HUCOUI HAMIMK MHKIOPU OPTaIH.

dusmnosoraap aHuKiIaraH MablIyMOTIapura Kypa apuj Ba cyOapuja MHUHTaKaidapaa €3HUHT
YOILIrOXHU/a XaBO XapopaTH (OTOCHHTE3 y4yyH Kepak OyiaJuraH xapopaTAaH IOKOpH OYyiap sKaH.
K¥m1ab KMIUIOK XYKalurd SKMHIapuaa XaBo xapopatu 30-35°C 6ynranma ¢poTocuHTes KapaéHu
TYXTa0 YCUMIIMKHU Y3JAIITUPUII jKapa€Hu Ky/la CEeKWHJIALINIIN Ky3aTUirad. byHna YyecuMIuKHUHT
Hadac ONUIIM JKafajUlallagy, TYIUIAHTaH OPraHUK MOJJAHMHT, J€MaK XOCHJIHUHT HYKOJIUIIN
Ky3atunaau. Mccuk €3 kyHnapu ¢otocuntesnaru TypryHiauk coatr 1000ma Oommanu6 18-19 coat

naBoM 3Taau. KyHHUHT EpyF BakTiaapuaa HadakaT opraHuk Mojyia TYIiaHau, Oanku y HyKoTHIaau
-05-



(56-pacm).

doTocuHTE3 JenpeccHsacuHu (pakaT YCUMIIMK Oapru XapopaTUHH MACaWTUPUIN OPKAJIUTHHA
OapTapad dTHII MyMKHH.

KyHHUHT HCCHK coaTiiapu/a Ba XaBOHUHI HUCOMM Hamumuru mnact OyiaraHaa Imypkad
CYFOPHILIHH KYJUTall YCUMJIMK TOMOHMJAH CYBHU CaMapacu3, Y3WHU XUMOS KHUJIHMII MaKCaauJaru
OyFJIaTUII MUKJIOPUHHA KaMaUTHPa/Iu.

Bynnan tamkapu mypkal cyFopuil 3pTa 6axop KyHJIApH SHIU YHHO YMKKAaH HUXOJUIAPHU ep
YCTKH XaBO XapOpPaTHHM KyTapuil xucoOura Tacoauduil XaBOHUHI KECKMH Macaiind Kerrax
JaBpiapuia COBYK YPHIJIaH XaM XMMOS KWjaau. byHZa CyB TyMaHWHH My3Jaml >kapaéHuaa
WCCHKJIMK Xpanud 4YMKWAIMM €KW MypKalraH CYBHHHT OKOPH XapopaTh XucoOWra HHUXOJ
XUMOSUTaHA/IH.

Taxpubanapauar kypcatummya, -10°C xapopatra sra 6yaran Maiizonaa 16 1/c-ra Mebép
6uan mypkad cyropum Kyinaauaranga xapopar —1°C uu tamkun sTras.
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56-pacm. KHImox Xy »kaluru SKUHIAPUHUHT KyH JaBOMUIArd (OTOCHHTE3 KaAIUTH Ba
Hadac onuir rpapuru

[Typkab cyropHIIHM KYJulall YCUMIIMKIAPHU 3pTa 6axopra €KM Ked Ky3[a COBYK ypHIIJIaH
XUMOSI KWIMO yJIapHUHI BereTalys AaBpUHM Yy3aWTUpUIIM MyMKHMH. By Xxomat — Oof, y3yM,
LUTpYCIapAa YHYMIIU XUcOoOIaHaIu.

Xo3up/a Imypkad CyFOpuIll YCyJIH OpaHxkepesiapaa KYJUIaHUIMOKIA.

By ycny6na cyropunranga 6up mapotabda cyropui mebEpu 80-600 s/ra 1 coaT HU TaIKuI
KWJIaOH.

Cyropulll CyBUHH CyB TyMaHHU XOJaTHIa KEITHPUII, TyMaH XOCWJI KWJIyBUM KypHJIMaiap
TOVY-6, TOY-7 Ba x.k.1ap opkainu amanra omdpuwiaad. TOY-7 Kypuiamacu UKKM KUCMJIaH TallIKUI
TONT'aH: I0OKOPH TE3JIMK XaBO OKMMUHHU XOCHJI KWJIUII T€HEPATOPU Ba KOHYC HaWYaJld CyB IIypKaruy
KYpHJIMAacH.

VYuum xu3martunau ytad Oynran I'T/I-3d ra3 TypOuHamu camoi€T MOTOPHUHHU T'€HEpaTop
cudaruaa umnatum MyMKuH. [lypkanran cyB Mamrpanacu y3yHJIMTH IaMOJI Ky4d Ba HyHanuimira
kapab 70-80 merpaan 150 M raua 6opaau. Cys capdu 100-300 n/mMun, ammo 1 ra ra 20-30 m*/coar
JIaH OIIMaiiiu. Arperar KeHHHIU Xu3Mar xoiura 3-4 coaTiaH CYHT, TPakTop €pAaMuia KYYMpHIaIH.
Konyc Haituanuar 360 rpagycra aimaHumuiaH, yprada cyB mamrbanacu y3yHiuru 100 m 1e6
Kapanrasja, arperat oup sxoiinan 20 m>/ra cys capdnab, 4 ra MaiJOHHMHT XaBOCHHU HaMJIAHTUPA
OJIaJIH.

Kypunmanunr v ynymu (5-7 namnatumra) 100 ra/kyn Hu tamkui stagd. Y xap 200 m ga
YpHATUIraH EMUK CYFOPMIN TAPMOFMIATH TMJIpaHTIApIaH CyB oaub, 6ab3aH sca, Xaxmu 12 M* nan
KaM OYimaraH Kyuma IucTepHaiap EpamMuia XaM UILIamd MyMKAH. Arap arperat 9 km/coat Te3iIHiK
OuIaH XapakaTiaHub cyropca, HaMmIaHuII yayH 2 M%/ra, MmaBcymzaa sca 120 m3/ra cys capduaHau.
10 coamuk mm xkyHuja arperat 900-1000 ra maiinoHa CyB TYMaHUHU XOCHJ KWIIMIIM MYMKHH.
Kyuma uucrepranu cyB Ounan Tynaupuld Typyyl yayH oca xap 100 ra maiinonma 1 ta rugpast



oynumm kudosaup.

BHIIO “Pagyra” tomonunan xo3upaa I1C yuyn ky3ranmac 11C tusumu sipatuirad. Y HUHT
TapKUOM1a HACOC CTAHLMUACH, KyBYp TapMOFU Ba (OPCYHKAIM IITAHTa YpHATWITaH MayTa Oyiuo,
MautaHUHT Oananmuru 10 M, popcyrkanapaunr ymymuii cys capdu 0,3-0,85 51/c, nnram 6ocum 15-
40 ™M, ¢opcynkamap conu 22 gona. Cyropum MaiijoHura Maurtajap ydOypuyak IIaKiIuaa
xoinmamtupunanu (57-pacm).
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S7-pacM. Tyman XocCHJI KUJIyBYM KypHJIMa CXEMAacH

BHUUWI 'uM tomonunan siparunran [1C kypunmacu JIJIA-100MA émrupnaT®d cyropurn
arperaTUHUHT MaxCyc KalTa KUX03JaHTraH Typuaup. by mamumna xam éMrupiaaTuo, xam mypkad
CYFOPHMILIHMA aMaJira omupa ojgaau. MammHaHUHT XapakaTJard Cyropuil 55U 115 M, XapakaTianuin
Te3MMru 7 KM/coar, cyB capdu 4 i/c, 6ocum 0,55 MIla, popcynkanap conn 102, Xxu3maT KAITAIIT
MaigoHu 55 ra.

by ycnyOHMHT KYJUTaHWIIMHHM 4YeKja0d TypraH acocui cabad mMaxcyc TeXHHWKa COHMHHHT
X03Up/aa YeKIaHTaHIUTuaup. by Macananuur eunmu cudartuaa xyxamukiaapaa mapxyn OH-400-3,
OBT-1A, OBC-A, OII-450 Ba Oomka Typkymaard OeroHa yTjapra Ba KHIUJIOK XYXKaJTUK
SKMHJIAPUHUHT 3apapKyHaHJalapura Kapiu TypJid KUMEBUN JOPUTIAPHU CEMUIIIA UIIATHUIIaIUTaH
TpakTop-nmypKaruwiapfan QoiJaniaHuil MYMKUHIUTHMHHA aWTHIl MYyMKHH. TaxpuOaniapHUHT
KypcaTuimyia, Tpakrop-mypkaruwiapaas [1C yayH Tynuk doiiganaHuiin MyMKHH.

Tpakrop-nypkarnwiap KyJUIaHWITaHAa HAMJIATUII TEXHUKACH 3JIEMEHTIAPUHHUHI XHUCOOU
Kyhugara Taptudaa onud 6opuiaau.

CyB TymaHura ainaHagurad EMFUp *aJauIuryd aHUKJIaHAI

psp = Qsq/B - (L+b), mm/muH

Oy epaa Qsd -KypHJIMaHUHT cyB capdH, J1/MuH; B - kornam suM, M; L KypunmanuHr 1 Mmunytaa 6ocuo
yrran macodacu, M; b -HamMIaHUIT SHE KUAMATH, M.

[Typkaruu opkanu Gepuiagurad cyB capgu:
Q =B-m-v/600, m%coar
Oy epia M — CyFOpHII MEBEPH, JI/Ta; V —ITypKarnYHUHT TE3JIUTH, KM/CoaTt.
[Mypkarnumaru umran GopcyHKamap COHH:
n=0Q/q,, noHa
Oy epaa Qo - Oup MypKaru4HUHT CyB capdu, JI/MUH.

[TypkarnyHUHT HaMJIATUII Hynaru 6yiinya v BakTH:



t=L/v, coar

Oy epna L - namnatum iynaru y3yumury, M; L =10000* V/ m * B ; V - mypkarud pe3epByapu
XXMM, 1.

[lypkarngHuHr 6up yTUIIAA XOCUI KWITaH, CyB TYMaHUra aillaHaJurad EMFUP KaJIUHIIUTH:
h=Qs4/B v, MM
[Iypkaru4HuHr yMyMHil YTHIIIIAP COHU:
hy =10000-V/L-B-m
[lypkaruy pezepByapuHu Oup Mapotada TYIAupHO, UILIAII BaKTH:
T =t-ny, coar

Hamnarumgaru 6up KyHJIMK UII YHYMHU:

_ t
Wy = W "t oy ra/KyH
t

Oy epaa wo - OMPUHYHN COATAArW WII YHYMH, Ta; {t - Ml KyHHHHHT JaBOMATH, COaT; K -MII KyHH
naBoMua mypkaruyaad (oimananranank kodhoumnpentu (0,85-0,87); Nt - Ui KyHH JaBOMHIATH
HamuIaTHIILIap cor (3-5).

bup BakTaa nnutaiiguran nypkaruwiap COHHM:
N = w/w;, noHa
Oy epaa @ - HaMJIAaHTUPWJIAIUTaH MalJIoH, Ta.

VTkasuiran TagKHKOTIAPHUHT KYPCATHINNYa, KUIUIOK Xykamuk skuiiapunn IIC 1a XaBo
xapopat 20-23°C nan Gamamn 6ynranna, ymMymui cyB capdu 7-20 j/MHH OumaH 6-7 Kwm/coart
Te3NuK/a amanra omupui kepak. [Typkamr coat 10-12 napaa 6onuianu6, 1-1,5 coar tanaddyc Ounan
3-5 MapoTtaba amaira OMIMPUIIUILIN TaBCHI ATHIIAIU. bUp TpakTOp-MypKarnyHUHT KyHIUK UII YHYMHU
70-100 ra mu Tamxwt stagu. 0,2-0,5 m3/ra coatura cyropuil mebépu Omnan [IC xynnanunrania,
YCUMJIIMK XapopaTu 6-15°C ra, XaBOHUHT xXapoparu 5-99C ra xamaiin0, XaBOHMHT HUCOUIl HAMJIUTH
aca 20-37% ra oprap skaH. by Tabcup 45-60 mMuH caknaHu® Typaaud. XOCHWIIOPIUK OIAUN
émruprnatud cyropunira Hucbaran uoiiaa 70-80%, 6yrnoiina 25-40%, 6enana 15-20% ra oprap 3kaH.
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52-pacm. CyropyBUM KyBYPIapHHUHT PeXka/ia KOMIAIIUII CXEMaCH:
1 - cyropyBuH KyBYp; 2 - TOMH3FUY; 3 - YCUMIIHK; a, O, B, T, [I, € - CYFOPHUII KyBYpJIapUHUHT
YCUMIIMK KaTopura HucOaTaH )OWIAIUII YPUHUIILIIAPU

Ha3zopar caBosiapu

1. Cyropumr ycynu Ba TEXHUKAcH Tyrpucuia TymyHya. 2. CyFopHlll YCYJUIAPUHUHT
YCTYHJIMKJIapH Ba KaMumiMkiapu. 3. Cyropuill yCyJiu Ba TEXHUKacura Kyiunaaurad tanaodmnap. 4. Ep
YCTHJIaH CYFOPHUII TEXHHUKACH. 5. Drarnab, iynakmad Ba 6octupud cyropuml. 6. CyFopuIl JamacuHu
TEKUCIAIIHUHT MoXuATU. 7. Cyropulll srarTjapd Ba Hynakjiapura cyB OEpULIHM OOLIKapHIL
Kypuimanapu. 8. Emrupnatu6 cyropummaunar MoxuaTu Ba TexHukacu. 9. CyHbuii EMFUpIapHUHT
cudar kypcatkuuwiapu. 10. Tynpok nungaH, TOMUMIATHO Ba MMypKad CyFOPHUIILIAPUHUHT MOXHUSITH.

4. CYFOPUII TAPMOKJIAPHU
Pe:xa:

4.1. Cyropulll TApMOKJAPUHUHT aCOCUH dJIEMEHTIAPH.

4.2. Cyropull JajlacuJaru CyFOPHUII TapMOKJIapH.

4.3. CyB OuUpiAUK MalJoHIaru, Xy>XajJluKJard Ba CYFOPHUII MacCCHUBUAArd CYFOPHII
TapMOKJapH.

4.4. Cyropulll TapMOKJIAPUHUHT HII PEXKHUMH, XUCOOWIN KHUCMIIapu Ba XHCOOHWM CyB
capdaapu.

4.5. Cyropuni TapMoKJiapuaa cyB ucpodrapuuauru. CyFOpHUIll TAPMOFH Ba TA3SUMUHHUHT
doiinanu um xkodxppunueHTIapu.

4.6. CyB ucpodrapumyiurura Kapira Kypari Taaoupiiapu.

4.7. Cyropulll TAPMOKJIAPUHUHT KYHAAJTAHT KECUM KYPUHUILIAPH, yiapra Kyuuiaaauraln
Tanabap Ba yJapHUHT THIPABIUK XUCOOH.

4.8. HoBau cyropHIll TApMOKJIAPH.

4.9. Enuk cyFopuI TapMOKIapH.

4.10. Kypama cyropulIll TapMOKJIapH.

4.11. Cyropulll TapMOKJIapujard HHIIOOTaAp.

4.12. Tauama TapMOK.

4.13. Cyropulll MalJIOHJIapyUard UyJjuiap Ba XMMOs JapaxTJiapu.

Tassnu n6opanap: Cyzopuwt mapmoxkiapu, cy20puud 0aracudazu Cy20puul mapmoxiapu, moaiu
penved wapoumuoacu Cy0puul MApMOKIApY, MOK0A0U penved wapoumuoazu Cyopuild
MapmoKiapu, 600utl penvedhu wapoumuoasy Cy0pul  MapmoKiapu, MeKUCIuK peivepu
wapoumuoazu cygopunl mapmokiapu, 0eibma peivepu wmapoumuoacu cy2opuil mapMoKiapu.

4.1. Cyropuul TApMOKJIAPMHUHT ACOCUI 3J1eMEHTIapH

Xyxkanukaa  CyFOpMII  TapMOKJIAapUHM  HaMyHaBUW  MaWIOH XyAyaunaa
JKOMJIAIUTUPUII « XYKANUK XyAyAMHU TALIKWII DTULI TY3UIMACH», KUIIJIOK XY>KaJIUK
SKHUHJIApU CyFOpWJIaJMIaH ydyacTKajapra UILIOB Oepuill, HaBOaTIaru CyropuIll y4yH
KyJbTHUBALIMSIJaH Ba AraT OJIMIIJAAH HMOOpaT CYFOPHIIAAH KEHMHIM HIILIOB, SKHII
MalJOHUHUHI TYIIPOK- MEIHOPATUB XOJIATJIapu, KUIUIOK XY>KAJIUK SKUHIAPUHUHT
CYFOpHII yCyJJIapu Ba CyB Oepuil TapTHUOH, yJIapHUHI TapKHOM Ba arpoOTE€XHUKacHUTra
OOFIMK X0JIJa aMaJira Ol pUIaIu.

PecnyOGiukaMU3HUHT NaxTadWJIMK XyAyQjlapuga KyWuaaru naxrta-OyFaoi,
naxra-6enga Ty3mwJIManapuia SKUHJIapHU — 7:3; 6:3; 5:3 cxemanapaa SKWII TaBCHUSA
sTuAraH. Y36ekucroH Pecrny6nukacu KHIIIOK Ba CyB Xy KAIUTH Ba3HPIIHCU
TomoHH1aH Pecny6GnukanuHr xap Oup Bunositd Ba Kopakanmnoructon PecryOnukacu
YUYyH ODKHHJIApHU DSKUII Ty3wJIMajlapu OepuiaraH. YJapHU TaHJall 3HC aBBajio,



epJapHUHI MEIHOpaTHUB XOJIaTUra Ba TYINPOK TaBchudHUra acociaHaau. bupuHYHn
ty3uima 7:3 (70% naxra) - MEIMOpaTHUB X0JIaTU KOHUKAPJIN; UKKUHYM Ty3uiama (6:3) -
KHUCMaH HIYypJjaHraH Ba yuuHUHcH (5:3) — MenuopaTuB XOJaTH KOHUKapcu3 OYyiran
epJap y4yH KaOyJ1 KUJIHUHAIIH.

OKWH JaJacUMHUHI ypTaya MaWJOHHU, YMYMHUH MalJOH KyJaMHWHM Aajajiap
coHura O0ynub Xocua KWIWHAAWd. Arap XY>XaJUKHUHT epjaph €p OCTU CYBJIAPUHHUHT
caTxu Ba OOIIKa KypcaTkuuiapura (TynpoK TypJjapH, YJIApHUHI IIYpJIaHUIIN) Kypa
Oup HeyTa MEJIUOpaTUB paloHJapra OYyiIuHca, XYXXaIWKIa XaM Oup HedTa 3KUH
MaliJOHJIapu XOCHJI KWIHHUIIN MyMKHH. Penbed mapountnapu mypakkab 0ynn0, sKuH
najajiapu MalJOHM >KUXaTUAaH Oup-Oupura TeHr OynamaraH Oup KaHYa CYFOPHII
ydJacTKaJlapHuJaH TallIKWJ TONraH Oyiica, OMTTa KWH nananapu mangoHu ¢apxu 10-
15% aTpoduaa Oynummra iyn KYyHMIAIIA MyMKHH.

«XyKanuK XyAyJAWHH TAIIKWAJI KWIANI Ty3WJIMacu»ra acocaH, ajJoxuaa
SKUH30pJapHU peXajlu “IKOWIAIITUpUII TYFpUCHIAru MacajlaHh edyulijga >KUH
MalgoHJIapu derapaljapu peiabed mapouTh Mypakkadb Oynmaran xojuiapaa TYFpU
YU3UKJIU OYJIMIIY, SKUH JAJACUHUHT HIAKJIU TYFpU TYPTOypUaK KUIUO JIOMUXaTaHUIIIN
KEepax.

XHWUT HuUHr Kyjgal uIUIalIMTa YHUHI peXada KyJiad >KOWJIAIIWINM, XY>KaJIUK
XyAyad Ba MEXHATHUHI TYFPU TalIKWI KWIMHHUILH, €p TYy3WIHUIIH, TYyOpOoK Ba
MEJIMOpaTHUB MIapOUTIApPHU, CYFOPHUII Ba CyB OepHUIl yCyJUIapH, XYKaJluK Taigadjiapu
OwaH MOC OYyJraHIaruHa SPUMIHII JTO3UM.

X¥KaJlvuK yerapacujaa JoMuxajlaHa/IuraH KaHaJIapHU Tpaccajall YYyH acoCUu
KypcarManap KMBak xamjaa Oolka agaOuériapaaru TaBcHsjlapra acocaH OJIMHIaHU
X0J14a, CYFOPHUII TapMOFU KyHHJ1arujiapHu TaAbMHUHIaMOFH Kepak:

- CYB HCT€BMOJIM peXKacura MyBO(pHK CYBHH ¥3 BaKTHAa €TKa3ub Oepuiir;

- ®UK Ba E®K HUHT 3HT IOKOPpU KUUMATIapura YpUIInII;

-  XaMMa KHUIUIOK X¥YKaJUK MAallMHAJIApUHUHI IOKOPUM YHYM Ouial
UIUIATUINIINHA TabMUHJIAILI,

- CyFOpHIILIA FOKOPHU MII YHYMJIOPJIMTUTa SPUILINLI;

- MEXHAT Ba XyAyJAHU TYFPHU TALIKWJI KUJINIIL,

- KaHaJI Ba MHIIOOTJAp/laH caMapayiyd (oiijajaHuml.

HIyHUHT y9yH CyFOPHII TapMOFHHUHT peKaaa >KOWJIAIINUINY IIyHAal OYyuIiimm
kepakku, OyHma XAT pgaH cyBHH XyKalukka 1-3 >KoWJaH OJHUHUINNTA, axoJu
IIyHKTJapura cyB ajloxuja TakcumiaruynaH Oepunumura Ba XWT OyTyH coniun
cyBJaH (¢oipanaHuil OUPIUIMHUA TabMHUHJIAILINTA SpUINMII Kepak. byHaaH Tamkapu,
XYXKaJIMK HWYKM TapMOFUJaru CcCyB Yyia4dall HHIIOOTJIApH, XYKaJMKKa Ba QdepMmep
ydacTKkajlapura OepuiaauraH CyBHM YJidalll MMKOHHUSITUHH TabMHHJAIIW; TYHNPOK-
rpyHTJIap OY3UJIMIIMHUHT OJIIUHU OJIMIIIN; MyBaKKAT CyFOPHUII TAPMOFHUTA PEKAIU CYB
OepUIIIHU TabMUHJALIN; Tpaccajap XOUUHUHI €p TY3WJIHMIIUHU TYHNPOK-MEIHOpaTUB
HIapovuTiiapu OuiiaH OOFJIaHMIIM, S'TbHU KaHAJUIApHUHI Tpaccajlapd CyFOpHJIaAUraH
MailJoHra CYBHUHI Y3U OKMIIMHHU TabMHUHJAIIW Y4YyH JKOWHUHI HSHI OajaHn
HyKTaJlJapuAaH YTUIIM; OepuiraH IIapoOUTAa dHI' KaM Y3yHJIMKJA Ba TYFPHU YMU3UKIIH
OynuIIM Kepak.

Kynunua, penbed mapoutinapu OyiHuya cyBaaH dolganaHum Oupaurura
Oepuilaiurad CyBHM ajloxyja ymauyam Tanabigapu OyiinMya MKKM TOMOHJIaMa KHUIHO
JolMXanaHa/ u. YJIapHUHI Tpaccajapu cyBJaH ¢oHgalaHuIl OUPJIMTrd MalgoHUra
HucOaraH 6anaHa HyKTainap Oyiinya yTkasuiaau.

Xap XuJ CyFOpHUI yCYJUIApUHUHT KYJJIAHUIIHN yJapra MOC MyBaKKaT CyFOpMII
TapMOFHUHHU, CYFOPHII YYAaCTKAaCUHUHT YJI4yaM Ba MIaKJUIapuHU Tajtad Kuiaau, Oy aca y3
HaBOaTHu1a, XY>KAIUK UUKU CYyB YTKa3yBUYM KaHAJUIAPUHUHT perkajia >KOMIamuinra Ba
KOHCTPYKUMS TYy3WIHIINTa TabCUP KYpPCaTUIIN MYMKHH.

X¥KalmuK MUKM TAapMOK KaHaJl Tpaccajlapy XY KaJIUK TanaljlapuHHU >bTHOOpTa
OJITaH XOJIa MaBXyJ Tabuuil mapoutiap (penbed, TynpoK Ba Oomkamap) yuyH Oup
HeYTa BapWaHTIapAa unuiabd qHKHnaﬂH.lo"gapMoKHHHr pexana KyJjal >KOWJIalluIIn



MEXaHU3MJIAPHUHI YHYMJIM MIOUIATUIWIIM, MEXHATHUHI SAXIOM TAlIKWI KWJIMHUIIU,
CyBIaH pexanu ¢doigaraHuIl WMKOHHUHU OEpyBUM, arpoTeXHUKa TajlabiapuHU
KAHOATJIAaHTUPYBYM Ba TyIPOK EMUPWUIIHIINATA UYJI KyHMalAUrad BapuaHTIIApHU y3apo
TaKKOCJIAIll HaTHXXacuaa Kaoyn kuinnHaau (16-pacm).

i 414 413 412

58-pacm. Cyropunr MaiiJIoHHUIa CYFOPHUII TAPMOKIIAPUHUHT >KOMITAIITHA I
cxeMmacu:
1-x¥kanuK MUKW KaHAJM; 2-1I0X apyuK; 3-MyBaKKaT apuk; 4-YKapuk; 5-
CyFOpPHUIII 3raTjiapu

Cyropunl ganacuaa CyFOPHUII TAPMOKJIAPUHHUHT pekKaa KOWITAIIUIIN CyFOPHUIII
YCYJI Ba TEXHUKACH, KUIIIOK XY KaJIMK SKHHIAPUHUHT TypPH, I'€0JOTHK, TYIIPOK Ba ep
penabed mapT-mrapouTIIapura xamaa Xy>KajauK Tajladiapura OOFJIMK paBHUIIIa aMajra
OIIUPUIIAIH.

4.2. Cyropuil JaJacuIaru Cyropuul TapMoOKJIapu

TexHHUK 3KUHJIIApHU CYFOpPHUILA, €p YCTHIAAH CYFOPHIN yCYyJIM KYJUIaHWUITaHA,
MYBAaKKaT CyFOPHII TapMOKJIAapu XOCWJI KMJIMHAAu. MyBaKkKaT TapMOKJIap CyBHH IIOX
apukKiIapjaaH KaOyna Kwinb, Oyiinama €k KYyHJalaHI CyFOPHII cXeMacuja jJajgara
Oepanu.

byiinama cyropum cxemacuaa (MyBakKKaT apuKJap CYFOpHUII 3ratjapu
uynanummm Oyiimya nolimxanaHraHlia) MyBakKKaT apukiaap opacumaaru macoda YK
apUKJIApHUHT y3yHJIurura teur Kuiauauob (70—120 m), ymapHuHr y3yHiauru 1-3 srar
y3ynnuru kuiimarunaa (1000 M maH ommaraH xoJjia) Oyica, KYHJalaHT CYFOPHII
cxemMacyJa (MyBaKKaT apUKJIap CYFOPHMII 3raTjiapyura KYHJAJIaHT >KOWJIaIITHPUITaH
XoJjaT), MyBaKKaT apukjap opacu 1 srart y3yHaurura teHr (400 m raua) Oymanu.
MykamMMaiTalirad CyFOpHUIlI TapMOK/JIapula MyBaKKaT TapMOKJIap JOMMHUHN €KU Kyuma
CYFOpHUII KyBypJapu OWJIaH aJIMallTUpUIIaIu. YJIApHUHI opacujaru macoda Ba
Y3YHJIUTH CYFOPHUII 3raT y3YHJMIH Ba KyBypJjap Y3yHJIUIHW KuiimMatiaapu Oyinda
Oenrvia”Haau.

Cyropuml Jjanacuza EMFUpIATHO CYFOpHII arperarjiapyd, MalluHajlapu
KYJJIaHWJICA, YK apUK Ba CyFOPUII 3raTjapy XOCHJI KMJIMHMaNWIu.

[Ilox apukjaap AaBpui HIUIAMJIUTaH OXUPTrd JOUMHHU TapMOK XHUCOOJIaHAJIH.
IITox apuk cyBHu XWT nan onu® cyropuil jajacura y3aTajJyd Ba jJaja CyFOpPHUIHO
OoynryHua unuiaau. bup cyFopHliaH MKKMHYM CyFOpHINTrada IIOX apUK CYBCHU3
Typaau.

Fap kannait cyropull MalgOHMEKHKIA CYFOpPHUIIN YCyJIM Ba Ba CYFOPHUINI



TeXHUKacura kKapald, yJapHHHI CYFOPHII MaWJOHWJA HIJIAIl JaBpUAa MYBaKKaT
TapMOKJIap XOCWJ KWiIHHaau. MacajaH, srariald CyFopHIIa MyBaKKaT TapMOKJIap
Oynub, MyBakkKaT apuK, YK apuK €Kd CYFOPYBYH IOMIIOK €KUM KAaTTUK KyBypJap,
aBTOMATIAIUTHPHUIITAaH HOBJApP Ba CYFOPHUII d3raTiiapd Oynumu MyMKuH. CyFopuIl
sraTijapy Y3JapuHUHT MabJlyM OUp y3yHJIHUK Ba CyB capdu Kuiimatiapura sragup. Ep
yCTUAAH J3rariad CcyFopuIla MyBaKKaT apHKJap opacuaaru macoda yJIapHHHT
Y3YHJIUTH, CYFOPHUII CXE€MAcCH, TYHPOKHUHI CyB YTKa3yBUaHJIMK Japa)kacu, CyFOPHUII
WYHAITUIM, HUIIA0JIUK KHiUMaTtura O0FIuK Oyica, EMFupaaTubd CyFOpHUIN yCyJIuaa 3ca
EMFUpPIaTHO CYFOPUII arperaTtv, MallnHaJlapyd KOHCTPYKIUsLIapura OOFJIUK paBU A
XOCHJI KUJIUHAIH.

Macanan, JIA—100M émrupaaTud CyFOpHII arperaTtu OMjIaH CyFOpPHUIN Jajlacu
CyFOpHWJITaHJIa, MyBakkKaT apukjaap opacu 120 m, y3yamuru 700—1000 m O¥nca,
“Bomxkanka’” EMFUPIATHO CYFOPHUII MAlIMHACU OWJIaH CYFOPHIII JaJIaCH CyFOpHJITaHI1a
MYyBaKKaT apuKjIap YpHUTa €MUK TUAPAHTIN KyBypJjap KYutaHuiIuoO, ynap opacu 800
M T'a TEHT KWJINO KaOys KUJIUHAIH.

XYKaIUK WKW JOUMUUN CYFOPHUII TAPpMOKJIApX CYFOPUII JAJTaJJApUHUHT IOKOPH
yerapaigapu Oyihnad ¥yTkasunagu. Xap OUp SKUH MalJIOHU derapajlapu OYiinad
XYKaJIMK WYKWA TapMoOKJIap, Xap Oup cyropuIln ganacu OVityad miox apukjap
JJouUXajIaHaIN.

4.3. CyB OMpJIMK MaHI0HAATH, XY/KATUKAATH Ba CYFOPUII MACCUBUAATH CYFOPHII
TAPMOKJIAPH

Cyfropulll TapMOKJIAPUHUHT UINUHU YHYMJIM TAIIKWJI DTUI YIyH YHHUHT pexkaaa
JKOUJIAIININY, TaOMUNU-UKIIUMHM, TAMIKWIWNA, XYXXaJIUK MOIapT-IIapouTiIapu OWiIaH
MyBoUKIamITUpHUII Kepak. CyFopUlll TApPMOKJIAPUHU perkajia >KOoWIalTUpuniga xap
Oup xo0JIaT yuyH ajjoxyja €HAalIUII OPUHIIUIIN KYJIaH UJIaau.

XT cyBaum BK ékm XAT man omu6, XWT ra ysaraagu. BK HuUHT pexana
JKOMIalmMImM CcyB MaHOACMHUHI TYypH, YHHUHI CYFOpPHUII MaigoHura HucOarTaH
)KOUJIAIIUINKU Ba J>KOWHUHT TeoMOP(OJIOTHK InapT-miapouTiapura Oormukiaup. by
miapouTiiap OOl KaHAJHUHT Y3YHJIUTMHHU, YHUHI HHUIIAOJUK KUWMaTH, CYFOPHII
MalgoHuUTra HUcOaTaH OajaHJIMTUHHU Ba OOIIKA HIapTIapHU OeIruiiaim.

Cyropuil Mma foHaapyu reoMopOJIOTUK TUTLJIAp OYyuda TOFJIU, TOFOJIJINA, BOIUM,
TEeKHC Ba JieJibTa TUITHAAru penabediapra gapkiaaHagu.

Tornu epmaapauar mumabmuru | =0,01 Ba Oyngan xam Kus Oymamu. ByHmaii
epJyiap Ky Kkarta Oynmaiam Ba Oup ToMmoHIamMa cyropuiaau (17-pacm).

59-pacm. Tornu penbed mapouTHAATH CYFOPHUIL TAPMOKJIAPUHUHT CX€MacHu

Toronau TekucnukiapuHuHr Hummadmuru i =0,01-0,005 opanuruaa 0ynub, Oy
KYpUHHUIIIard €p penbed TUIUIapd HWKKH KHCMra: IOKOpM Ba KyHHM Kucmiiapra
oynuuumm MyMmkuH (18-pacm). FOkopu Kucmaa HUIIAOGIMK aH4Ya Karra OYinoO, cyB
MaHOaW — UUPHUK Ba KUYHUK AapEJapHUHT CyBJIapy TOFJAaH OJUO YHMKHUII KOHYCJIapHu
opkanu okuoO kemagu. Kylim Kucmpaa sca HUIMIAOIMK IOKOpPHM KHCMra HUcOaTaH aH4ya
KUYUK OYiu6, cyB MaHOau cudaruia BOAMMIaH OKAaETraH AApE€HUHT IOKOPU KUCMU
xXu3MaT Kuwiaau. TOFoIIu TeKUCIUKIApHUHT I0Kopu Kucmuaa BK Humabnauk 6yiinua
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€K1 HUIAOJMKKa YTKUP Oypuak octua johdunxanamrupuiagn. Kyiin kucmuaa 3ca bK
SHT KHYUK MYMKHUH OVIJITaH HUINAOJIMK OWiaH, nactiab, napé ékanad, cyHrpa, Boauira
Kapab, napéman GopraH capu y30KJIaITUPUJITAH X0JIaT/aa JOHNXaTalTUPHUIIadH.

Bapuiacr |
61-pacm. Boauii penbedu mapouTHIarud CyFOpHUII TApMOKIAPUHUHT CXeMacH

Boauit Tunmaaru epiaapauar aumadauru i = 0,0001-0,005 opanurumga 0yauo,
nap€ OKUMHHHUHT ypTa KUCMHUJ1a yupaiau. EpHUHT yMyMuii HUNITaOJuru gap€ OKUMHUTa
nesipnau napaien 6ynanu (19-pacm). Hapé€ anua €itnnud okaau. Yy nap€ coxunugan
aH4ya OanaHaaa Typaiu.

by mapoutnapaa BK ropusontnapra aucéaran yTkup Oypyak TalIKUIJI KAJITaH
xoJjlatja JouuxanamrTupunaau. KaHammapHuUHr HUIIAOIUTM KaHdya KUYUK O¥Jica,
YHUHT CyB TapKaTMalauran (cajiT) KUCMHUHHUHI Y3YHJIMTH NIyHYa KHCKa Oynalu,
JISKWH KYHJaJIaHT KECHUM [03aCH OpTaJIM Ba KaHaJl Y3aHWHU JIOWMKa OOCHUIIIH KydasiaH.

Texkuc penved — kynuHYa, Aap€ BOAMWIAPUHUHI ATaruja ydpalgu. YHUHT
"Humaomuru 0,001 gan ommaiinu (20-pacm). byngai epnapaa BK HuHr 6omu napéra
HUcOaTaH KMYUK OypUak Xocwi Kuiuo moruxanamtupunanau. bK ep 6earununapu 3HT
Oamanpg >KkoWnapaaH yTkasuinaau. by kaHamnapaaH epjiaap HWKKH  TOMOHJama
CyFOpPHIINO, KaHAJTHUHT CcaJIT KHCMHU KyJda KUCKa OYViIaau.




62-pacm. Tekuciauk penbedu MapoOuTHIAru CYFOPHUII TAPMOKIAPUHUHT
cxeMacu

63-pacm. JlenpTa penbedy MapoOUTHIATA CYFOPHUIT TAPMOKIAPUHUHT CXEMaCH

JenbTa THNIUAAru penabed — aapE€aapHUHT KyWH KUCMIIapuja yuypal, yJIapHUHT
autmabaura 1 = 0,0001-0,0003 opanuruaa 6ynanu (21-pacm). By pensedna napénaru
CYB caTX CyFOPHJIAJIMTaH epjap/iad OajaH Typaau. DKWH30pJIap Ba aX0JIH sSIIai Turad
JKOWUJIapHW CyB OOCHIIJIaH cakjanl y49yH JapEHUHT KHPFOKJIapu Oyimad Xumos
naMmobanapu Kypulaad.

Cyfropulll MAaCCUBUHUHT 3HT OanaH] HyKTacu (A) ra mapénaH OJIMHAIWTAH CyB
capdu MUKIOPU KUHWMATH aHWUK OynraH xomaatr yuyyH BK Hu pekama Tpaccamaia
Macajiacu Kyhujaarnda euaunanu (22-pacm).

Vimm=er gercam

c -~ N ~
}rc‘\‘ - \A H
E

Cant gucwm ‘

64-pacMm. BK HUHT caJIT KHCMHUHHU JIOWUXaJIalil
A nykranaru BK cyBu carxununr kuiimatu (Ha) Kylingaruua OenruiaHaim:
HA = VHA + h, M

Oy epna VH,-A HykTanaru ep carxu oenrucu; h -ep carxugan roKopu OYVIHIIN Kepak
Ooynraun 3axupa 6ananmamuk (h =0,5 m).

KananHuHr cant kucMu HumadauruHu ounran xohana BK A mykranan napé
TOMOHTa Kapab Jjolinxananaau Ba b Hykra anuknanagu. b nykragaru BK cyBuHUHT
caTxu:

HE:HA+IC.LC'M
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Oy epnaa I¢ -BK cant kucmuauHr Hummadbauru; Le - BK cajaT KUCMUHUHT y3YHIIUTH, M.
Hapénan BK ra b HyKTagan cyB OJMII y4yH KyWHUJaru miapT OakapUIUIIN
KE€pak:

H)>Hg+z+a, ™

Oy epaa Hy -b nykranaru gapé cyBunuHnr carxu, M; Z =(0,2-0,3) M-cyB KaOyJ1 KHJIHIII
WHIIOOTHIATA IOKOPHU Ba Kyiu Obeduiap cyB carxjiapuHunr ¢apku; a =(0,1-0,2) m-
3axypa caTx KMiMaTH, M.

Arap mapt 6axkapuiica, napénan b nykraga BK ra TyroH KypmaciaH cyB OJIHII
MyMKHH. Ma6ono, Hp < Hy + z + a 6yica, napénan TYFOHCH3 CYB OJHII HIapTHHH
Ooakapuinl yuyH BK v ic Humao6mukaa gapé ékanad FOKOpH TOMOHTa Tpaccajall Kepak
6ymnanu Ba Hy = Hy + z + a mapraum 6axapaauran C HykTa aHuKJIaHaau. by Hykrazga
napénaH TYFOHCU3 CYB OJIUII MYMKHH XucoOiaHaau. by Hykrarada Oynaran BK
KYyIIMM4a TpacCaCUHUHT y3yHIuTH (L) Kylinagaru ¢opMyiiagaH aHUKIIaHAIU:

L,_HE—H§+Z+a "
¢ I, —L¢ ’

Oy epxa ir - nap€ TpacCaCHHUHT HUITAOJINK KUHMAaTH.

Xocun Oynran ABC wmacodpa BK HHHT cant KucMu y3yHIuru OYiauo
xucobmananu. by kucmaa BK cyB tapkarmaiinu, y ¢dakar CyBHHU y3UJIaH YTKazalu,
xonoc. lyaunr yuyn BK Oy kucmmparu KyHAaJlaHT KECHM FO03acH TYJIHK Ka3ma
KypuHuimga Jjonuxananaau. bK HuHr A HykTaman J| Hykraradya OyiaraH KUCMH
KaHAJTHUHT UIITYU KUCMH OVIu0 xucobimanaau, 9yHku A HyKTaaaH oonuiad bK y3uman
KEHHHTH KaHajI1apra CyBHH TakcuMiiaii Oomutaian. KanamHuHT Oy KUCMH KYHJIaJIaHT
KECHMH F03aCH, aCOCaH, SIpUM Ka3Ma Ba SIPpUM TYKMa KYpHHHUIIINIA OYIu0, YHHHT CYB
caTxy OCITHMCH KyHH KaHaJIap CyB CaTXJIapUHUHT OCJITHJIapuaaH Ba CYFOPHUIIT Mal10H
ep OenrmiiapuaaH IOKOPH OYIHINN Kepak.

BK HuHr Oy xojataard JIOMHMXacu BapUaHTINW S€YUMJIApHU Tanad KWJIaaud Ba
napénan bK ra cyB onuniHu Kyiugarda ycyJjuiapaa aMmaira OUIMpUIl MyMKWH:

1. Jap€nan TYFOH KypMacaaH CyB OJIWIII.

2. HapénaH TYFOH KypHuO CyB OJIUIII.

3. Hacoc crannusiiapu €piaMujia CyB OJIMIIL.

Bupop O6up BapuaHTHHU TaHJall KyHHUJIaru oMujiapra OOFJIUKIUp:

1. UkTHCOIMI XUCOO-KHUTOOIAp.

2. CyB KaOyJ KHUIJIUII >KOWUHUHT UITOHYJIUIUTH.

3. Vi1 onud GopuIll mapT-uapouTiIapH.

4. Dxonoruk Macananap (I1apEHUHT THAPOJIOTHUK PEXKUMHU OY3UIMACIUTH KEPAK).

4.4. Cyropuu TApMOKJIAPHHUHT HII PEe;KUMH, XMCOOMIT KHCMJIApH Ba XucoOuii cyB capdJiapu

Cyropuil TapMoKjIapu ¥3 WyHanuium 6yiinda cyB cappuHu Takcumiizab dopaamu,
S'’bHU TU3UMJIaru CyB Kamaino 6opaau. bByHaa Tusum xucobuit kKucmiaapra 0yanHaau.
Xap O6up xucobuil KMcMaa XaM CyB cap(d KHIMaTH YHUHT y3yHJIUTH OYiiinad
XapakaTH JaBOMH/JIa CU3WIHII, OyFIaHUII Ba TEXHUK HOCO3JIUKIIap cababiau KamMasiiu.
xap Oup XuMCOOMH KUCMHHUHI Oomuaaru cyB capdu «OpyTTO», OXHUpHIArucH >3ca

«HETTO» J1e0 aTaIuIIM KaOyJl KUJIWUHTaH:
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Qbr:Qnt+QI )

KananauHr OyTyH y3yHJIUTH YYYyH:

Qnt=2Qi )

Oy epaa 2 Qi -CyropHIIl TapMOFHAAH KEUUHTH TapTHOIHU TapMoOKJiapra OWup BaKTHUHT
y3uma onuHAaAUTaH 6pyTTO CyB capdiap HnruHaucH M/c; Q| -Xucobuii KHCMIaru CyB
ucpodu, m>/c.

23-pacMmia KeNITUPWITAH KaHATHUHT YM3UKJIM CXeMaCH YIyH XUCOOUWI KHuCMITap
Oyiinua xucobuii cyB capdirapu KyHdugarunda aHUKJIaHa ! :

¢ ¢ ¢ Q
|/ el il Wl
[ II L III |\I||‘\|“‘Q

1
I
\Qbrf Crut1 Copi ottt Gt Oy~ %5

65-pacm. CyropHuml TApMOFUHHUHT YU3UKIN CXeMacH
I-xrcoOuit KucMm y4yH:

Qbri= Qnu+Qi1, Qnu=Qbrn+Q:2 ;

Il -xucobwuit KUCM y4dyH:

Qorn=Qntn+Qin, Qnui=Qorin+Qs3;

Il -xmcoOuit KucM y4yH:

Qorn=Qntn+Qiim, Qnun=Qs+Qs .

Cyfropulll TaApMOFUHHUHT XHUCOOU CyB capdu KUWMAaTIapu KUIUIOK XY>KaJTIUTH
SKUHJAPUHUHT CyFOPHUII PEKHUMHU Ba CYB MAaHOACUHUHI CYFOPHUIILIUK KOOUJIUSTHUIAH
aHUKJIaHAJIH.

Xap Oup xucoOuii KHCMHU XHcoOnaliia yJIapHUHT XUcoOuil cyB capdiapuHu
dapkaam kabyn KunuHras (24-pacm).

66-pacm. KaHamHUHT KYH1aJJaHT KECUMU

Hopman Opyrro xmcobOuii cyB capdum — acocuit xucobuii cyB capdu
XxucoOmaHub, y OpKajJM KaHaJl KYyHJajJaHI KEeCHUM l03acu yidyamiapu Ba XHcCOOuit
KHCMJIard CyBHUHT TE3JIMTH THIAPABIUK XUCcOO opKanu aHukiaanaau (b, h ékm d | v):

. Qn nt
anr:ant+inrM3/C éxu Qp pr = n 'M3/C
n

— = 3
Qnnt = ko " Wpr " axM /c
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_ _ql'w1+qZ'(l)2+...+qn'(l)n
Dmax = Zw

, M3 /¢

Oy epna Qi -xap Oup rUAPOMOYJIbF PAalOHHUHT THAPOMOAYJbh OpJMHATa KUWMAaTH,
J1/c-Ta; Wi -TUAPOMOAYJIb paliloHIapra MocC Kelagural MaiiJoHiap, ra.

Munanman OpyTTO CyB capdu — TEKIIUPYBYH CyB capdu xucoOianuod, arap Oy
CcyB cap¢u CyFOPHII TApMOFHUaH OKKaH/Ia YH/Iaru CyB CaTX €p caTxura HucOaTaH ImacT
Oynca, yHAaa XWUCOOMH KHCMJAa CYB CaTXWHU KyTapull YYyH CyB TYCHII
WHITOOTJIAPUHUHT YpHHU OenTruiaHagu:

3

3
M
Qmin vr = Qminnt + Qmin lr? ek Qmin pr =

Qmin nt M_

4
Nmin c
, — g 3 el — g .
len nt = Wnet qmin’M /C qmin - 014' qmax 'H/C ra

Tesmamrupunran cyB capdu — Oy cyB capdu HOpMain OpyTTOo CyB capduan
KatTa 6ynuob, Oy Oyiinua kaHain JaMOaCUHUHT OeITrucH aHUKJIaHAIU:

Qfor= kfor‘Qn br, M3/C,
Oy epaa: Kror -Te3nmamrupui kodddunuentu, (Kor = 1,05-1,20).

By cyB capdmu: a) KyproKUYWIHMK AaBpjlapu EKU HWWiapuia; ©O) aBapus
XoJaTiiapuaa; B) KelakakJa CyFOPHII MaHJIOHJIApHUHU KEHTaWTHPHUII XoJaTiiapuaa
HaMOEH Oynanu.

Xap Oup xucoOuili KUCMHHHI Oommuaara cyB capdum - OpyTTo CcyB capdwu,
OXHUPHUATUCH - HETTO CyB capdu xucoOi1anub, yTapHUHT HUCOATH XUCOOUIT KHCMHHUHT
DdUK nebd roputnnaam:

_ Qe
Qbr

Ne

Arap cyropull THU3UMHHH OOII KaHajl, XYKaJuKjapapo TapMOK, XYKaJIuK
TapMOFH, XYKaAJIUK HWYKM TapMOK, IIOX apuK Ba MyBaKKaT apuKJapliaH TapKuO
TOMHUIIMHU XUcoOra ojlaiuran Oyicak, ynapHuHT xap oupunuar @UK:

BK XAT XT XHUT 1174 MA
BK — Pne. o xAT — @nt «  XT _ Pt xuT _ Pne - 4 — %ne - M4 _ @ne
n— = Q bK = Qr n = QX1 n = QAT n = Qu = QM
br br br br br br

bopmynanapaaH aHUKIIaHAIU.

Cyropum tuzumMuHuHr OUK kyiinnarnya 6ynanm:
XAT .  XT MA

XUT | 1114 .

n=n—-nm nn n n
4.5. Cyropum TapMokJjiapuaa cys ucpoprapuniauru. Cyropum TapMoFy Ba TH3MMUHUHT

(poiinanu nm kod3pPpuuuenTaapu

Cyfropuul TapMOKJIapu OpKaJId CyB MaHOacHJaH CyFopHIl gajdacurada « Q» cyB
cappuHu erkazub Oepull >kapaHuUIa, TU3UMIAa MabJIyM OUp CyB HCpOdrapumyiuru
Ky3aTWiaau, S’bHU TU3UMHUHT Ooll Kucmuiaaru cyB Qup mabiym Oup L macodanan
keinnaaru 6ynagu Qint CyB capdura HucbaTaH KarTa.

By ucpod Qi, yHuHr Taxjauiaura acocaH (67-pacm), KyHuaarujiapJaaH TalIKWAJ
TOTIAIU:

Q=QtRe+Qr, Mm%,



6y epaa Qr -¥y3aH TyOuTra CH3HIMO HYKOJITaH CyB MUKJIOPH, M>/C;
QE -CcyB [03acHaH XaBora OyFIaHTaH CyB MUKIOPH, M/cC;
Qr -TexHUK cababnapra Kypa HyKonaras cys MUKIOpU M/c.

.

QHP Qup = inf
) L

|/ Q!_nj. Qrzgup_gmf

67-pacm. Kananga cyBHUHT ucpod OYITHIIIN cXxemMacu

AManuéraa aHUKJIAHWIUIINYA, CYB UCPOPUHUHT Typjapu Oyiimdya TaKCUMOTH
KyWuaaru4da:

VYmymuii cyB ucpodunan: cusmimminra - 90-95%; Oyrnanuiira - 2-4%; TEXHUK
cababmapra kypa - 3-6% cyB HYyKOTHIAIH.

Arap Qi Hm 100% ned kapacak, yHJAa YHHWHT CYFOPHIN TapMOKJIapuIaru
TakpuoOuit TakcuMoTHHHU 100=95+2+3 neb OGenruiaim MyMKHUH.

Bynnan Qi=Qf ne6 kaOyn Kutuin MyMKaH OYyimanu. [y Ouitan 6up Katopja, CyB
oMmOopiapusiad ucpod Oymaguran cyB Mmukgopuaa Qe=20% rada OOpUNTHHH, TEXHHUK
aBapusutapaa Qr=(15-20)% rada GopHIIHHH EQ/1aH YNKAPMACITUK KEepaK.

Cyropunl TapMoKJIapuia CcyB HCporapuymiurd KAWMaTH XO3UPrH KyHJa
pecnyOiIMKaMu3 CyFOPHILI TU3UMIIapUJa CyB MaHOAcHlaH CyFOPUII YYyH OJIMHAAUTraH
cyBHUHT 50% ra SsKUHUHM TallKui 3TMokAa. Cuzununira 0yiaran cyB ucpod Kuiimatu
KaHaJI y3aHU TYNPOFUHUHI CYB YTKa3yBUaHJINIYU, KAHAJIHUHT Y3YHJIUTH Ba YHJIaru CyB
capdiapu MHUKIOpUTa OOFJIHK OYIHMO, YHHHT MUKIOPH CYFOPHUII TAPMOFHUHHUHI WIII
peXXuMura, KaHajl TYOMHUHI XOJlaTura, Uil MaBCyMura, TaOMuil maprt- 1mapouTiapra
OOFJITUKIUD.

Tynpok ¥y3aHiaum CyFOpUII TapMOK/Iapuja, CU3MiIMIIra OyiaraH cyB ucpodu
KaHAJIHUHI JacTjiabku Ml JaBpuiaa (KypWIMIIIaH KEeMMHIM) KarTra KulmMarra sra
oynmanu. KelimHuanuk KaHajl TyOu Ba €H A€BOPJapUHHUHT MIMOOATaHUIIIN XaM/ia JIOUKA
YYKUIIM HaTUXKacujaa, Oy KUMMaT KeCKMH KaMasiaud. By xosar spum Kazma Ba sIpUM
TYKMa XaMJa Ka3Ma KaHaulap y4yH YpUHIUAUP. Arap KaHal TYJHUK TYKMada yTran
O¥yiica, Teckapu xoJiaT HaMo€H Oynanu. bab3uaa, kaHamiapia cyB UCpod OYIUIITUHUHT
KECKHMH OPTHUILM yjJapja WIAU3 HOsUIM YCUMIMKIApPHUHT YCUIIN EXYyJ €p KOBJIOBYHU
’)KOHUBOpJIAp XOCWJI KWJITaH TeIIMKJIap cababiu xaMm Byxkyara kenaau. Kanan y3anu
JIOMKanapJiaH To3ajlaHraHJa cyB McpodU OpTaau, CYHrpa JOMKa YYyKUIIM OuJIaH sHa
Kamasau. WMIHMAT MCCHK AaBpuaa ncpod MHUKIOPH OpTUO Ky3 Ba KMIaa Gy Kuifmar
KaMasiiy.

Kanan Oup xui pexxumjia uiiarasjga cyB ucpodu Hucbaran kam 6ynaau. Kanan
HUII peKUMUHUHT Te3-Te3 y3rapub TypHuIlIM Ba alHUKCA, KaHalda CyB capUHHUHT KaM
oynuum, cyB ucpodu KuiMaTHHUHT HUcOaTaH Kynaummra cadab 6ynanu.

TuzumauHr @UK kuiimatu dakaTt yH1a HYKOJITraH MyTiaK CyB UCPOTrapUHIINK
KUWMaTUraruia 0ofJIMK 6Y1n0 KoaMmacaaH, OaJlKu YHUHT HUCOHUI CyB HCpODTapUMIINK
KuiimMaTiapura xam Oornukaup. lllyHuUHr ydyH cyB Hcpodrapumgurara Kapiiu
Kypammumniga Tanbupiap Oenrmiamt yoruaa TU3MMHUHT PUK Ba yHmarum Kucmiap
Oy¥inuya Mun naBoOMHIard MyTJIaK CyB UCpOod KMMMATHHU XaM aHUK OWJIMIIHU TAaK030
3TaaH.

Xucobuit KucMmIaru CcyB HUCpOQUHHUHI MYTJaK KHMMaTH KyWuaaruya
xucobnaHanu:

QI=@&-Qinr, M/c.



CyB ucpodrapumuruauar (1 KM y3yHJIMK yUyH) COJIMIITUPMA My TIaK KUHMaTH
Kyhunaaruda udoaaiaHaiy:

Q

T, M3/C * KM

Qspl =

CyB ucpodrapuynauraHuHr (1 kM y3yHJIMK y49yH) HUCOUN KUAMaTH KyiHuaarunda
udongaraHagu:

Qspt

o = —PL

-100,%/xm
Qne

Cyropull TapMOFHUJIard CyB UCpodHu, aBBajO, CyB MaHOACHHHUHI CYFOPUIILIHUK
KOOWJIMSITUHU KaMaWTHUpalau, CyFOPHUILI TapMOFU KYHJaJIaHT KECUMH YiIdaMJIapUHUHT
KaTta Oynummra oxaub Kenaau, CYFOpPUILI MailJoHJapu THUJIPOTEOJIOTHK IIapT-
IAPOUTIAPUHUHT €MOH TOMOHTa y3rapuiiura, MaiJOHJIAPUHUHI OOTKOKJAaHUIIM Ba
mypiaanumura cabad oynanu.

CyB ucpodrapuuiauru KUMMaTu CyFOPHUII TAPMOFUHUHT HUII PEXUMHU (JOUMHUHN
Ba BaKTHMHYAJIMUK MIUIAIIN, CyB CaTXJAapUHUHT y3rapuilin), TYOPOK Ba THJIPOTEOJIOTHUK
miapouTiiapra Kypa Typiauda oyiaau.

Bab3u xomatimapaa Qi=const (jouMuii) — 3pKUH CHU3UO YTHIN, Oab3U XoJuIapaa
Qi#const (Y3rapyBUyaH) — THpaJraH CH3HO YTHUII Ba TYWWHTaH TYNOPOKKa EKU
TYHAWHMAaraH TyrnpoKKa cu3ub yTuin xojgariapu yapaan (26-pacm). byagan kypuHuO
TYpUOOUKHU, CYB UCPO(PrapumJIMTUHU aHUKJIAII KyJda MYIIKYJ HIOUIapJaH Oupuaup.
Xo3upna, jgoWuxanaiijia KyWuagara CcyB HCpO(PrapuyuIurvHu aHUKIANl yCyJulapH
MaBXYy IJIUp.

[— =
LT 7 7777777777777 7777777777777

68-pacm. OKMMCH3 CHU30T CYBJIApHU SIKHMH KOMUJIAIITraH IIapouT/ia KaHallJ1aH
OynaauraH CU3HWIIHII XapakaTh CXeMacCH:
R - 6y y=H+h 6ynranna kaHaigaru cyB caTxyjiaH OOIJIaHTaH CH30T CyBJapu
CaTX! ATPUJIMTHHUHT TapKAIUII y3yHIIUT U

Vxmarnm (kuécmam) ycynu — Tabumii mapouTna unuiab TypraH KaHATHHHT
MaBXYy/l CYB HCPOPTapUMIMK KUHMaTUHHU aHUK OMJITaH XoJj/a ylIOy KaHajiara yxmai
(reoMeTpuK yiagamiiapu, TYIPOFUHUHT CyB-(PHU3UK XOC- cajlapy, CyB capdu MUKIOPH,
W peKHUMHU Ba X.K.) KaHAJUIapHU Joiuxanamtupuiraa ¢oiijanaHum.

OMnoupuk Oofnanunuiap €paamMmpjia CyB  HCporapuymiavk KUWMaTHHU
aHMKJIaMJ1a CyB UCPOPrapuMIUTUMHUHT HUCOUNW KMMMaTHHU aHUKJIAI (popMyJilacuaaH
doitnamanumaup:

o , % /KM

Qnt
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Oy epna A-TynpOKHUHT CyB-(QU3UK Xoccajiapura OOFfimK OynaradH kodddumueHt; m -
Iapaka KypcaTtkud kodddunueHtu (25-xaaBai)

Hazapuii ycynna Qi=const xoiat yayH cyB UCPOGHUHHHT KHMMaTIIapyu KyHuaaru
dbopmyanapaan aHUKIIaHAAU MYTJIaK KHAMaTH

Qi =0,0116kh-(B+r), M3/c

Oy epna K -y3aHHWHT cu3mwiuiln KoddduinueHTH; h -kaHamnaru cyB 4yKypJuru; [ -

KaHATHUHT HUCOWM dHHU KUWMaTH; I = 2 - ¢ * V1 + m?; ¢ -ry3arum ko3 duruentrn; m
-KaHaJl €H JICBOPUHUHT KHUSJIUK KOA(PUIITMEHTH;
HucOuii kuiimartu:

o = 1,16'T'(ﬁ+7'),%/KM

nt

25-xkanBai. 4 Ba m ko3¢ PUIHEHTIIapHUHT KUHMaTIapHu

A.H.KocTsikoB CAHUUPU

TynpoKHUHT CyB TaBCHUSICHTAa aCOCaH TaBCHUSICHTa aCOCaH

YTKa3yBYaHIUTH A m A m
IOKOpHY Ba Ky4daMrasH

(KyM, KyMOK, CO3 3,4 0,5 2,85...35 0,5

TYHPOK)

ypTaua (eHruj Ba

ypTada co3 TynpoK) 1,9 0,4 1,87...2,3 0,5
cyct (OFup co3
TYTIPOK, THJT) 0,7 0,3 1,0...1,3 0,5

Tynpok ¥y3aHiaW CyFOpHUII TapMOKJIApPUHHUHI XHCOOWI cyB capdiapuHu
aHUKJIAII.
bpyTTo cyB capdwu:

Qbr:Qnt+QI . M>/c.

Qi HUHT KHMMaTH KY11ad oMuisiapra OOFIIUKIUD:

_ aBoQul 3
Q= 100 ' M /e

Oy epaa o -CyFOPHIII TApMOFUHUHT UII TaKTUTa O0FIUK KO3 hdunueHt (26-xxansan);
-CyFOPHII TAPMOFUHUHT U1 BaKTUTa OOFIUK KO3 durmenT (27-xxansan); L -cyropun
TapMOFH XHCOOWI KHCMUHHUHI Y3yHJHWTH, KM; G -HUCOUN CyB HCpO(TrapyuIuru
KuiiMaTtu, %o/KMm.

26-xanBai. a KoO3QPUIUEHTHUHT KUMaTH

CyFropuill TApMOFUHUHT HUIII TaKTH 1 2 3 4

o k03 PUITHESHT 1 0,75 0,66 0,62

27-xanBai. b koadppunueHTHUHT KUIMaTH

CyFropuill TApMOFUHUHT HUIII TaKTH 5 10 15 20 24
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b ko3 punment 2,35 1,6 1,30 | 1,15 1,0

beron komiamanu, HOB Ba KyBYpJIHU CYFOPHII TaPMOKJIAPUHHUHT XUCOOUWI CyB
cap(drapu Kylnaaru KYpUHUIIIA aHUKJIAQHATH:

_ Qne
n

Qbr 1M3/C

Oy epna 1 -KaOyJ KUJIMHTaH KUXO03Ju cyrFopulll Tapmokjiaapuauar @UK kuiimartiapu
(28-xanBai).

28-xkanBai. KMBak 2.06.03-97ra acocaH 1) HUHT KHHUMaTIapu

Cy¥fropuill TapMOFUHUHT Hlox apuk yuyH X¥YKaluK W9KHU
KYpPUHUIIHU TapMOFHU YUYH
OeTOH KoITaMaiTH 0,95 0,94
HOB 0,97 0,96
KYBYP 0,99 0,98

29-xxanBain. CyFopulll TapMOKJIapu KOHCTPYKIUSICU YUYH TaBCHUsI

TynpoKHHUHT CyB YTKa3yBUYaHJIUIH,
Humabnuk cuHdmap Oyinyga

T'ypyxnap Kwnitmat A b B r yi|
I, 11 0,05-0,015 K-b-b K-b-b K-b-b K-b-b K-b-b
i 0,015-0,007 | K-H-b K-H-b K-H-b K-b-b K-b-b

W 0,007-0,003 | K-H-b | K-H-B | K-H-b | K-H-T | K-H-T
Y] 0,003-0,001 | H-H-b | H-H-B | H-H-b | H-H-T | H-H-T
VI 0,001 > H-5-b | H-H-B | H-H-B | T-T-T | T-T-T

Ocnarma: T-tynpok y3annu cyropuml tapmoru; H-noB; K-kyByp; b-O6eron
KoIulamMaliu cyropuil tTapmoru. JKaaBanga, oupunum oenru LA yuyH, uKKuHYN 6enru
XUT yuyH, yunnuu Oenru XT yuyH TaBcus stwiaradn Q) Ba h nmapHuHr xuiimatiapu
CyFOpHUII TapMOFH KYyHJaJlaHI KECHM IO3aCUHMHI MIaKJIWra, YHHUHI KOIUIaMacH
MaTepuaiaura OofJaMuK. Xap KaHaal xucoOui cyB capdiapiHu aHUKJIAlIaH OJJUH Xap
Oup TapMOK KYHJJAJIaHT KECUM F03aCHHUHT IIAaKJIU Ba KOMJIAaMAaCUHUHT MaTepUaIU aHUK
oynumm kepak. Ymaap sca y3 HaBOaTuaa €pHUHI HUINAOJIUIUra, TYODPOFUHUHI CYB
YTKa3yBUYaHJIUIUra, KaOyja KWJIMHIaH CyFOPHUII yCyJlIapura, CyFOpUII MaWJOHUHUHT
MEJIMOpaTHUB XOoJjaTUura Ba KypWJIHII MaTepHaJUIApUHUHT OOp-UYKIUTHUTAa OOFIIMKAUD.
IOkopunarumapau xucobra ojraH xojja xap Oup JoHuXxadyu CyFOpPHUII TapMOKJIapH
KYHJQJIaHI KECHUM IO3aCMHUHI IIIAaKJIWHU Ba KOIUlaMa MAaTepUaJIMHU MYCTaKHJI
Oenrunaiiam €xu ynapHu 29-)kajBajjiaru TaBCHUsIHOMara acocaH KaOyJ KUJIMIIHA
MYMKHH.

4.6. CyB ucporapunjimrura Kapuu Kypam Taaoupiaapu
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Xo3upaa cyropumi  TapmokigapuHuHr OHWK  kuiimMatuHM @ omuMpuminga
TEXHUKABUH Ba 3KCIUTyaTallMOH YOpa-Tag0upJiap KyJIaHUIMOKIA.

By TanOupnap acocaH, yJlapHH KypHuII >KapaéHuJa, aKkcapusaT XoJulapaa 3ca
yrnapaaH ¢oiaaranunl >kapaéHuga aMmanra OmupuIaim.

TexHukaBUi ydopa-tragOupaap acocaH, CyFOPHUII TapMOFH Y3aHUJAH CYBHUHT
CU3MO0 UYKOMUINUTa KapUiu KYJUIaHWJIAIUTaH UIJIap MaXMyacu XucoOJaHuO, yiap
OpKaJIM KaHaJI ¥3aHU TYNPOFHUHUHI CYB YTKa3yBUYaHIHUK KOOWIHUSITH KaMalTUPHUIUIIHA
€KM MaxCyC Y3MJaH CyBHH KyJa KaM CyB YTKa3aJuraH KomjiaMajaap XOCHJI KUJIMHUIIHN
Ky3/1a TyTUJIaayd Ba MEXaHUK, KUMEBUM, KypWIHII TaaOupaapyu KYpUHUIINA aMaira
OLLIMPHIIAIN.

Mexanuk tanOupnap. KanautapHuHT KYHOaJaHT Y3aHJIapUHUA YHAAH CYBHHHT
cu3uO yrum mukaopu (Q))HM MHHHMA KAWMATra >kaBoO OepaauraH KUJIIMO XOCHII
KWJIHII.

ByHUHT y49yH KYHIQIAHT KecuMAa Bmin = 2(@ V1 +m?2 —m)ra spummin
KEepax.

Arap >pTHOOp 6epcak,

Q=w-v=0bB+m-h)-h-v=(B+m)- h® v nan
\/’a=h'\/1_7'\/,3+mHnHr

h-Vv-/g+m

116 . 116 (BT
oc=1,16 (,8+r)—1,16\/1;< )

B +m

SKaHJIUTUHHU KypaMu3.
B+r
JB+m
-Vi+m?2—-2-m=2- ((p V1 +m? — m) xocus Oyimanu. By xosat xap KaHaau
KaHaJI XUCOOMH KUCMHUHHUHT KYHJIaJIaHT KE€CHUM Fo3acu ynioyra »kaBoO O6epca, yH1a Oy

1034 DHT KYII CyB yTKa3yBYaH Ba OHI KaM CyB CU3WJIHMII HUcpodura sra Oynanu.

Kanan y3annnu mmob6anam. by ycnyona cyB ucpodu 50-60% ra kamasigu. Y Hu
aMaJira omMpuil uyapu typiaudaaup. Tynpok MmakOys HaMJIMKKa spUIIraiaa (Orup
COF Tymnpokiapaa 22-25%, ypra cor tynpokiapaa 21-23%, eHrun cor TylnpokJjiapaa
15-18%, kymok TynpokJiapjaa 12-15%) skckaBaTop XapTyMura OCHJINaH OFUPJIUTH 3 -
5 T 11 0K (TemMup-0eToH 1TIMTa) 3-5 M OalaHUIMKKa KyTapuianO Oup >koira 3-9
MmapoTrabaraya TanuiaHagd. 3U4iaHrad Tynpok kamuaiauru 40-50 cm Oynranmga Oy
TagObup 3-5 #Wua  Xu3MaT KWJIHIIK MYMKUHIUTH Mupzauynga YTKa3zuiraH
TaXpuodanapaaH MabIyMIUP.

Kuuuk xananmapia ranTakiad MaTUH (KOTOK) Jiap XaM KYJUJIaHUIJIAIH.

JlaBpyuil nnulaiiurad KaHaJUIapHUHT y3aHWHU oMuiatuil. by ycynna naBpuit
UNUIaAUraH CYFOPUII TAapMOKJAPUHHUHT Y3aHM ylapra CcyB OepuIlJlaH OJIAUH Ba
cyarpa 10-15 cmM 4u9yKypiukaarua KyJdbTHBaTopjiap OWiIaH OMIIATUJIUIINTA
acocnanranaup. by ycynna ymOy kanammapaa cyB ucpodrapuwnuru 40% raga
KaMaluIlu Ky3aTUJIraH.

Konmaramusa xkunumn (JioMika uykTupuil). by ycyn kaHan y3aHuUAgard TyOpok
FOBakJIMKJIapu (MUpUK 3appadanap opacujaaru OYIUIUKIAp)HU CyBIaru JOHKa
3appavaiapu OwinaH Tynaupuiura acocianrangup. CyBaaru JioliKa 3appajllapUHUHT
KaHal ¥y3aHura 4YyKWIIA HaTWXKacuJa Y3aHHUHT CU3WIHIN  KOd(PPUIMeHTH
KUUMAaTUHUHT KeCKMH KamMain® ketumu (20-30 maporaba) cyropulll aMaTUETHIAH
MabJIyM Ba X03WpJa XaM y allHuKca, Mapkazuii Ocué€ noiika cyB MmaHOalapujiad
(Amynapé, Cupnapé€, 3apaduioH) CyFOpHUIll TH3UMJIapUTa CyB OJHWHTaHJIa HaMOEH
oynub typamu. By xonar, aliHukca, Kaiita Kypuiaran Amy-byxopo Ba Kopakym
KaHaJUlapuaa >KyJia KyJ KeJraH.

Bynna, HU HOJITA TEHIJ1ad XOCHJIa OJICaK Ba [3 ra HUcOaTaH edcak, f = 2 -
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Kanan ¥y3aampma nolika YYKTUpHIINA, TAAKUKOT HATHIXKajlapura kypa, Oy
’)Kapa€HHM aMaJira OLIMPHUII YyYyH KyWHJard uiuiap amajra OMUPWIMINU MaKcaara
MyBO(HK xHcoOmaHaIv: KoJIbMaTalMs KWJIMHAIUTaH 1032 aBBajO, TEKHUCIIAHHO,
cyHrpa 103a 20-25 cM 4yKypJMKJa IOMOIaTUIAaAu, KaHajra JIOMKa CyB TYJJIUPUIIAJIH,
JIOWKA 4YyKKad, CyB YMKApuiIub KaHal y3aHU HOpMaJl HAMJIMKKAa €THIIrad, TYIpPOK
3UWIAIITHPpUAAAN (FaJTakjId MAaTHHHU IOPTU3UII, MOJAaHM KaHal Yy3aHU OYyiinua
xaWaam Ba X.K.).

CyHbpuil JolKa YYKTUpHUIIJard TaAKUKOTJIApHUHI MabJyMOTJIapUra acocas,
(A.H.IlaTpamieB) Kylinaarujaap TaBcusl 3TUJIAIU:

d>015 0,2
D ,15...0,

Oy epna D -xonbpmaranus KAJIWHAJIUTaH TYNPOK 3appadyacHHUHT auamerpu; d -
KOoJbMaTalus Kujajaurad (CyBJaru jJoika) TynpoK 3appadyacUuHUHT JIUaMETPHU.

KyMoOK Tynpokau KojabMaTtauus KWUJIWHAAUTaH ro3aHuHr 1 M2 ra 5-10 kr run
Oepunanu. Konbpmaranus KuinmHaguraH kaHajdHuUHr y3yHiauru 0,1-1 km opacuna
oynmanu. Konpmaramusi naBpusaa kaHaiagaru cyB te3nuru 0,05-0,20 m/c, xaHangaH
doiinananum maBpuaa 3ca yHAaru cyB okum te3nuru 0,6-0,7 M/c maH omrMaciuru
TaBCHs 3TUJIAU.

KuméBuii tamOupmap. BEeHTOHHUT Tl TYNpOKJIAapuHHU KyJuiamni. by Tympokiap
TapKkubuj1a «KMOHT-MOPHUJUIOHUT» MHUHEpaIJIap MaBXyJl O0Yiaud, TylmpoK HaMJIaHraHaa
yiap XKyJaa Ky4iu Aapaxanaa IMHUIIMO, Yy3uaaH CyB YyTKazMaWJIWTaH XyCYCHST KacO
stagu. Mapkaszuit Ocué€ (Xopasm, Aurpen, byxopo, /lanBap3uH Ba X.K.) Jla KaTrTa
MUKAOpJIa OGHTOHUT 3axupajapyd MaBXYyUIUTUHU, yJIapHW KyM Ba LIarajJid KaHal
Y3aHnapuia KyJjianl SIXIIU HaTuKajiap Oepuiny Taxxpubanapaa TacaUKIaHTaHJIUTUHUA
Xucoora oJjicak, Oy TaAOUPHUHT KaHYAJIMK XaETUN SKAHJIUTUHU KYPHUIII MYMKHH.

Kymnanan, punerpanus kodddunuentu 20,8 M/kyH 6ynran KyMmHuHT 15-17%
OeHTOHUT Ba 85-83% KyMm apanammMacHiaH XOCHJ KUJIuHTaH 10 cM 11 SKpaHHUHT
dunbrpanus koddppunuentu 0,0017 M/KyH Oy araHauru Taxxpuodana aHUKJIaHTaH.

I'pynTHH OuTyMIIalI KYMOK TYTIPOKHH OUTYM dMYJIbCUSICU OWJIaH apajlalmTupuo
6K HWCCHUK OHUTYM OMYJbCUSCHHHU TYFPUIAH-TYFpU Oepull oOpKaJau amalira
ommpwiaau. bupnauu xonataa S0°C raya kuzagupuiaral OutyMm smyiibcusicu 16-24%
XaKMHAa KyYMOK TyOpoK OwWiaH apajlaliTUpWUINO, KaHall y3aHura ETKU3WJIagu Ba
3UUIaHaIU.

HkkuHYH yery6aa sca 150°C raua KM3Qupuaral 6uTyM sMmylbeusicn 1 m? ro3ara
4-9 Kr MUKIOpHJAa CENWIMII OpKaJld amalira OIIUPWIaAu. DMYJIbCUS TapKuOuiIa
outym 40-50% Oynuimm Ba OUTYM pYyCyMH IOKOpHU Oynuinu kepak. by tanoup 3-4
Wuirada ¥3 TabCUPUHU YTKa3uO, cyB ucpodunu 2-4 maporadbaraya kKamMmanTupaau.

I'pyuTnapuu Ty3jam HaTHXKachla TPYHTHHHI CYB YTKa3yBYAHJIMUTU KECKUH
Kamasiiy. Yiap 2 XWi1 KYpUHHIIIA - OYHUK I03ara Ba XMMOsIJIaHTaH 103ara Ku3Jupuiirad
Ol TY3WHHUHI IOKOPH KOHIEHTpauusiu s3putMmacuHu (1 M2 ouumk ro3ara 5 KT,
XUMOSIJIAaHTaH fo3ara 3 Kr Ty3 9PUTMAacH) CEMUIIl OpKaJikd aMmajira omupuiaan. byHmait
[o3ajiapaa yriaap ycmaiiaum Ba 5-8 i xu3mar Kuiuo, yHaa cyB ucpodu 2 maporabdara
Kamasai. AMMO KapOOHATIH IPYHTIIAp YUYH Oy ycny0 KYa Keamauiu.

I'pyHTnapHu cuiamkKaTiall TPyHTra CYIOK MIHIOIaHU OOCHM OcCTHUla OepwuIilra
acociaHrad. by xonna Hatpuit KpemHedTOpU A EKM KAIBLMUHN XJIOPpUA dpUTMacu OUjlaH
CHUJIMKAT KUCJI0Ta aXXpaaud TynpoK KOBakdyajapuja MaxkKkaM YpHamuo KoJaaau.

By Ttan6bup myp Tynpokiaapia Ba EFMHIapyYWIMK/IA SIXIIIM HaTHXKa Oepmaiam,
JIEKUH COBYKKA UHJIaMJIM Ba MJIACTUKIUP.

Kypuiaui tanoupiapu. beron €ku temup-06eroH Korutamainap. Kanan y3anunu
OyHpaal komiamanap OwmyiaH KoIJlalll acocaH, CyB JKyJda TaHKHUC, CYB TE3JIMTHHU
OOIIKapUIl 3apypHUsITH OYITaH TU3UM KHCMIIApHU Ba WHIIOOTIIApJia, KaHall Y3aHU Ky
CyB yTKa3zyBYaH TylpoKJapaa KS’/JIJIaHI/mllxll?, yinap cyB ucpodrapuniauruaa 90-95%



raya KaMalTHUPHUII UMKOHUHHU Oepaau Ba y30K Hmiuiap (25-30 i) xu3MaT Kujiaau.

Beron komramanapHUHT KQTHHIIMTA MEXaHUK TapKUOU ypTa Tynpokiaapaa 7-15
CM, MEXaHUK TapKubu eHrmwi Ty- mnpokiapaa 18-20 cm Oynca, TemMup-OeToH
KoIulamajiap Ba IuuTanap 5-8 cM KalnumHiaukaa €rkusmwianu. Kanan €H 1eBOpHUHUHT
kusiury M = 1-1,5. Yinapaaru KoHCTpYKTHB (xap 3-4 M jaru) Ba xapopart (xap 10-12
M Jaruv) 4okjap, akcapusT XoJulapla, yMyMJIalITHPWING, MacTHKa, KopacaKuwjiap
OwiaH TYIAUpUIIAIH.

HoB (;10TOK) Ba KyBypJsap. X03UpPru BaKT/ia, aCOCaH, XYKaJIMK UYKU CyFOPHUIII
TapMOKJIapu HOB (JIOTOK) Ba KyBypJap OWjaH >KUXO3JaHMOKIa. by xomnatiaa cyB
ncpodrapunaura 96-98% raua kamalnOrmHa KoJamacnaH, Oy THU3HMIIapJia XOCHJI
KWINHAIUTaH OOCHMMIaH KHUIUIOK XY KaJIMTH SKUHJIAPUHU CyFopHIIaa (oigamanum
MyMKUH. HoBnapnan tyrpu ¢oiigaraHuarasaa yjiap y30K MyAJaT XU3MaT KHIUIIHA
MyKappap.

AcdanpT (OMTYM MUHEpaJ MOJajlap apajainiMacyi) MaTeprualsid KorjiaMasap.
by kommamamapHuHr Kaauaiauru 5-8 cm OYynub, ymap 3uwiadHrad €ku 10-15 cm
KaJIMHJIWKJAry marajl ETKU3WIrad TylamM ycTura €TKA3niaiu.

By xomnamanapHu YT yjiaH TEUIMIIM MYMKHHJIUTAHU XpcoOra oiamub, acdanbT
€TKU3MJIAJIMTaH acocra CyloK 0€TOH KomjlaMacu TYIaauiu €KW acocra repounuiap
OujlaH WUUIOB OepuauIId Kepak. by Komiama Marepualj O4YMK KYpUHHIIZA: a)
apMaTtypajaHradn €Ku apMarypajlaHmaraH acdanbT-06eToH; 0) MuFma acdanbT-6€TOH
muTanap Ba €NUK apmaTrypajlaHraH €Ku apMmarypajlanMaraH acanbT «Oyipay»
KYpUHUIIArK TYImamiap maknuaa 6ynaau. Enuk xonaraa 6ynran achansT «Oyitpa»
nap yctuaad 20 cM KaJIMHIIMKAAru TyOpoK TYIIaMU TyIajgagu.

by xorutamamnap cyB ucpodpunu 80-90% xamalTUpuO, y30K XHU3MAT KHUJIHIIH
aHUKJaHTaH.

ITnactuk (3runmyBuan) Marepuauia Korutamanap. Kamuamuru 0,1-0,2 MM 6yran
mracTMmacca riéHkaaapu (IMoJIMATHUIICH, MOJUBEHWIXJIOPHU Ba X.K.) cyB ucpodunu 90-
95% ra xamalTupcana, 2-3 MaBcymMaaH CYHTr (alHUKcCa, yJIApHUHI YCTHUJAa XHUMOS
TyIaMu 6yiaMaca) ¥3 XyCyCUusTIapuHU UYKOTHUINH Ky3aTuirad. by korutamanap

OeToH KoIUlaMa TyImamJiapu Karjgamyiapd opacujia XxamM KyuiaHwuiaau. by
KOIUTaMaJIapHUHT yCTUTAa XUMOS KaTjaam (TynpokK €Ky 6eToH) TyiianraHja yJlapHUHT
XU3MaT My1J1aTy y3asiau.

I'un Tynpokiin Koruiamanap €ku ruji skpaniap. by skpan €ku Koriama ruii Ba
OFHP CO3 TYMPOKJap Y3IapUHHUHI €KM OCHTOHUT OwiaH apanammacuHUHT 30 cMm au
TyimaMu Kypunuinuiaa €ku ycruaa 30-40 cMm am Tynpok TymiamMu OyiraH 5-8 cMm Ju
Tymam kypuHuinunaa Oynanu. bynnait komnmamanap cyB ucpodunu 60-80% ra
kamatupaau. Iy ¥Vpunaa tapkudbu 60-65% run, 35-40% Kym-maran Oyiaras,
Kaauaauru 10-15 cM 1M rImHOOeTOH TYIIaMu XaM CyB HCpOUHH KaMalTHUpagu.
Bynnaii skpannu kanangaru cyBHUHT Te3inuru 0,7-0,8 M/c 1aH omiMaciauru Kepak.

Tom Ba FUIIT KOoILuIaMajap, acocaH, TOFJIH Ba TOFOJAU CYFOPHII TU3UMIIapUIa
Ky1anuiiuo, cyB ucpodunu 50-60% ra xkamaitupuinu Ba 20-30 i xu3MaT KUITUIITHA
Ky3atwiran. by tanbup, acocan, Kya Kyuu OuiiaH Oa>kapuJIUIIUHU XHUcoOra ojlaiural
Oyncak, )KyJla KUMMAaT Ba KaM YHYMJIM TaJIOUpiap TapKuOura Kupaiu.

Oxopuna keatupuiarad cyB UCpPOoPUHHU KaMaWTHUPHUII TaaOUpIapUHHU Y3apo
TakKKocIHall Ba camapagopiauruau 30-kaaBajijgaH KYypUIll MyMKHH.

OKkcmiryatallMoH 4opa Tanoupnap. CyBaaH ¢oiiajaHull pexacu acocujaa
cy¥sopuui. By pexagaH dyernaHum (CyBHH KamM €KHM KeparujaH OPTHUK OJIMII,
OenruiiaHraH MyJjaTiaplia OJIMAacJHuK, CYFOPHUII peXajlapuHU OakapMaciluK),
XYyKaCU3IUK Ba CyBJaH camapacu3 ¢QougadaHUIl HATHXKACHU, OpPTUKYA CYB
ucpodrapunnurura cab6ad Oymagu. ByHaa cyropuilnl panajapu CyFOpPHUIN YYYH
ONIAMHAAH Taképrmanran 6Ynud, CyFOpUII KyH-TYH aMajra OIIMPUIIMIIN HaTUKacuaa
CYBHUHT (4yKyp KaTjlamiiapra, Tamuiamara) ¢oiigacus ucpopu 10-20% Kuckapaam.

Cyropunl TapMOKJIApUHUHT YMYMUH y3yHJIUTUHU KUuckaptupuii. CyB ucpod
KUMMATH TU3UM Y3yHIIUTUTA TYFpU Hponlcl>£)u1/10Haﬂ, S’bHU KaHaJl KaH4da y3yH Oyica,



cyB ucpodu mryHua kyn 0ynaau. CyropuIll KaHAJUITAPUHUHT Y3YHIUTUHU KaMaWTHUPHII
YUYyH CYFOPHUII MaWJIOHJIApU KalTa KypUIUIIHU (CyFOPHUII JTaJaJJapUHUHT MalJOHUHU
keHratupum(15-30 ra), epaapHUHr TEKHCJIAaHUILIW 3aMOHABHUH  CyFOpHII
TEXHUKaJlapy KYJJIAaHUJIMIIH Ba X.K.) KEpak.

30-xxanBan. CyB ucpodura Kapu KyJUIaHWIAIUTaH
TaIOUPIAPHUHT caMapaaopIuru

CyB ucpodrapyuaurura 1 m? ro3ura capd XwusMmar CyB ucpodpuHu
KapIiy Tajgoupiiap OynamuraH MYyJIJIaTH KaMauTHUPHUII
MaTepuan pousu

beron korutamanap

a) MOHOJIUT 0,07-0,04 m® 25-30 95
0) fiurma 0,05-0,1 m® 50 95
B) HOB (JIOTOK) - 40-50 96
r) KyByp - 20 98
AcdanbT KormmaMaaapu 0,03-0,08 m® 5-6 98

IlnmacTuk Komiamanap

a) MOJIUDTHJICH 0,05-0,27 kr 3-7 95
0) MOJIMBEHUJIXJIOPU T 0,05-0,27 kr 3-7 95
Tom Ba FUIIT KOILIaMasap: 50-100 kr 20-30 50-60
I'pyHTIIapHM Ty37a11 3-5 xr 5-8 60-70
I'pyHTIIapHU CHIIHKATIIALT - 5-8 50-60
I'u sxpannap 0,1-0,35 m* 10 60-80
I'pyutnapuu Outymiamn 4-9 kr 3-4 60
benTonuTtHU Kynnaiu 0,01-0,06 2-5 80
Konmaramumsa kunumnn 5-10 xr 12 60-80
Kanan y3annHu roMuiaTum - 1-2 40
Kanan y3annnu mmo60Oanamm - 3-5 50-60

CyBnan HaBOar Owuan d¢oiganaHuiiHu >kopuit 3Tum. CyB HCPpODUHUHT
COJIMIITUPMA KUHUMAaTHHU aHUKJIAIla KaHaJjgaru cyB capdu KaHuya kKarra OyIca,
COJIMIITUPMA KUMMAT NIyHYIUK KHUYUK OY1aau, IeMak, cyB Hcpodu XxamM Kam OYiiaiu.
Cyfopull CyBH TakK4dMWJ JaBpiiaplia CyB cap(@UHU CyB HCTEBMOJUYMIIApU ypTacuaa
TaKkCUMJIallla HaBOATHU >XOopuil >Tum (27-pacMm), CyFOpPHUII CYBHUHU OUp CYFOPHII
MalgoHUra TYIuiam Ui yHyMu Ba TU3UMHUHTI PUK kuiiMaTUHUHT ommmmwura ojauob
KeJlaau. -115-
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69-pacm. HaBOat GuitaH CyFOpUIIl CXeMacH

Cy¥ropulll TapMOKJIapUHHU ¥3 BaKTHJa TabMUpJiall, YT OocraH KaHaJlapHU Y3
BakTHAa To3ajalia. CyFOPHUII TAPMOKJIAPUHHU ¥3 BaKTHUJIA, S'TbHU CYFOPHUII MAaBCyMHIaH
OJIIUH TabMUpJIaMacIIUK €KW aBapusi OYyiraH >Xoujiapaa Te3Jla 4Yopa Taaoupiap
OenruiamMaciuK KaTTa MUKJIOpAaru cyB ucpodura cadad Oynaau. ByHUHr yuyH
TU3UMJIaTd TEXHUK XWU3MaT TaIIKWJIOTJIapu Y3 WIIHHH peXka acocujaa amajra
OLIMpHUIIUIApU Ba YyJjlap KEpakJu TEXHUKA, MaTepual Ba >KUXo03Jlap OuiaH
TabMHUHJIAHTaH Oynuuuiapu kepak. CyrFopull TapMoKjapuja 6eroHa yriaapra Kapiiu
Kypamumnjia KaHaiara cyB odunraad 3-4 xadTa OJIAWH KaHAJl y3aHW TepOuIHiap
OWIaH WIUIOB OCPHJIMINM Kepak. YT OWiIaH KOIJIAHraH MEIHOPATHB TapMOKIAp
MaBCyM OJIAHJAH TO3aJIaHUIIA KepakK, YYHKH TO3aJlaHMaraH KaHajl ToO3ajlaHTaH
KaHanra Hucoaran 25-30% k¥ cyB ucpod KuiIagu.

Q=w-v, v=C-JR-i, C=%-
=0,5...1 - To3ananryn4da, n =0,02...0,03 — To3aimaHra4, ieMakKk CyB T€3JIUTH opTaau, Q
Kymasian, ¢ kamasan, Q) kamasiau (5-10%).

JaBpuii wunuiaiiiurad KaHaJUIQpHUHT €EpUWJIraH y3aH 03aCUHU IOMIIATHIIL.
Cyfropulll TapMOKJIapuiaH TYFpHu (dougalaHull, SbHUA YJIAPHUHT JaMJIaHUIIIATA WY
KYHWMacCJUK, KeparugaH OPTUK CYB OJIMACJIHK.

CyB TyryHjiapujard HHIIOOTJIApJaH CYBHUHI CHU3WJIMIIMHHU OapTtapad stuil,
yJlaapHHu TabMupiail cyB ucpopunu 5-10% ra kamaiitupanu.

Cyfropulll CyBUHHM Makga Oynakiapra Oyiman CyFOPUIITHH aMajira OIIHPHIILL.

CyB catxu yctyuaa (alfHUKca, CyB OMOOpiiapuia) MOHOMOJIEKYJISIP TUIEHKA XOCHUIT
KWJIMIL, SBbHU CyB OuiaH apajnammMaiaurad Ba OyfFinaHmaiauran €Erjid COUPT
(opTagekaHoll, rekcaJekaHoa Ba X.K.) Hu 1 M2 cyB carxu ro3acura 0,05 r Muknopaa
éituiu. By xonga, cyB 103acunan 6ynaauran Oyrinanuil (KyHura) 77% rada kaMaiuIim
Kalg DTUIraH.

Xaétna y €ku Oy cyB HUcpodrapumiiurura Kapiod Kypalluml TaJO0upjaapuHHU
Kyam Kyhiunaaruiapra OOFTUKIUD:

- KYJUIaHWJIQJUTaH MaTepHUaJUIapHUHT MYCTaXKaMJIUMTH Ba YU JaMJIUTUTH;

- MaxaJUIMi TaOuui mapT-liapouTiiapjia TagOUPHU KYJJlall UMKOHUSTUHUHT
MaBXY/UTUTH;

- KYJUTaHWJIQJUTaH TaaOupIapHU amainra OIIUPHUIIT UIITUHUHT
MeXaHU3alUsUIalTaHIIuTU;

- DKOJIOTUK Ba HUKTUCOAUN XMCOO-KUTOOIAp.

Xap KaHaail cyB ucpodrapudiaurura Kapum KyJUITaHWJIaguraH Taaoup Y3uHHU
UKTUCOMWN TOMOHJIaH OKJjal ojlaguraH Oynummu miapT. By sca MKTHCOI KHIIMHTaH
CYBHHUHT KuiiMatura oornmukaup. lyHuHr yayH xam y €ku Oy TaaOupHH KYJtanigaH
OJIINH UWKTHUCOJHUN COJHUIITHPHUII XHUCOO-KHUTOOMapu Oaxapunanu. KymmanaH,
KyHHuaaru TeHIrCU3JIUK KaHOATJIAaHTUPHIITaHa, TaAOUpHU KYiutamn OViinda unuiapHUA
amMalra OlmupHuIl MyMKUH OYaau:

RY mapHWHT TaxJIWUIKM Kydumaruda: N

;o864 Qneco-t-A
X-r
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6y epaa C -1 m? kaHan y3aHUTa TaAO0Up YTKA3UII ydyH KETTaH Xapakar, CyM;

Qnt -KaHAJTHUHT HETTO CyB capbu, M>/c; 6 —HucOuii cys ucpodu Kkuiimatu, %o/Km;
t -kananuuHar 1 Huagary Wi KyHIapu cOHM, KyH; A - 1 M3 MKTHMCOA KMIUHTaH CyB
KUMMAaTH, CYyM; ¥ - KaHAJHUHI XYJUIAHT'aH IIE€PUMETPH, M; I' -KOIUIAMAaHUHT 5 MHIIIIUK
xucooaaru 1 WMTUK aMmopTU3alus KuimMata, %.

Ily Ypunma cyropumn panacura eTrkasub6 Oepumaérran 1 M° cyB yuyH
cap(iiaHraH dKCIUTyaTalluoOH XapakaTiapHu Ominb Kyhni doigagan Xoiru OyiManu
(31-xanBai).

3l-xxanBan. CyB eTka3ub Oepumigaru KcruryaTaiuon xapaxkatiaap (2006 ii.)

Ymymuit 1 M3 cyBHU eTkazu6
K¥pcarkuunap akKpaTujirad ETkazu6 OepHIl y4yH KEeTraH
maliar, MIIPJI. Oepuiiran capd-xapaxar, cym
PecniyOnuka
oVviinua 332,209 5206 6,40
KammKangapé 78,67 5768 13,64
byxopo 55,83 4230 13,20
Hamanran 39,79 2830 14,06
XopazMm 8,381 4120 2,03
Cypxongapé 41,49 4215 9,85
Hasownii 8,188 1613 5,08
Camapkasng 12,69 3768 3,37
AHIMXOH 22,82 2916 7,83
daproHa 19,79 4197 4,72
Kwuszax 17,13 2958 5,79
Cupaapé 8,895 3463 2,57
TomkeHTt 7,785 3913 2,02
Kopakannoructon
Pecnyb6aukacu 10,62 8067 1,32

4.7. Cyropuill TApMOKJAPUHUHT KYHIAJIAHT KeCUM KYPHHUIILIAPH, YJIapra Kyinjiaauran
Tajaa0J1ap Ba yJIAPHUHI THAPABIUK XHCOOH

Cyfropulll TapMOKJIAapUHHUHT KYHJaJaHT KECHUM IIaKJIW KaHAJUIApHUHT YiIdyaMu,
¥3aH TYNPOFUHHUHI TapKHOW Ba KECHMHHU INAKIUTAaHTHPUINAATW HIJIa0 YHUKapUIIl
ycnyOuaH Kearuo YMKKaH XoJ4a KaOyn KuianHaau (28-pacm).

AKcapusT KaHAJUIApHUHT KYHJIAIaHT KE€CUM KYPUHHUIIU Tparenus (a) makiuiaa
Oynanu, yyHKHU Oy MIaKJij1a KaHATHUHT €H KUPFOKJIapu OapKapop Oynumiu 6uinaH oupra
YHU XOCHJI KWIMII HIUIa0 YWUKApUIIl Yy4YyH Kyjdal xucoOnanagu. byHpait miakn
akcapusaT ypTa Ba KaM CyYB YTKa3syBUd KaHajuiapaa MaBxyaaup. Karra kanammap
nosuronan (0) KkecuM KYpUHUIIUIA XOCHJ KWIMHAAW. By 1aki Tpameuus HIakiIura
HUcOaTaH OapKapoppoOK Ba TUJAPABIMK SHI MaKOYJI F03a XMCOOJIaHa .

[Tapabona makn (k) Oapua 1IaKjulapra HUcOaTaH »dSHI MakOyJd IaKJI
XucoOlaHagW, aMMO YHH KypHUII yTa Mypakkad OYJIranjurd ydyH yjap Maxcyc
3aBoJuUIapJa Tanu€piiaHaan.
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70-pacm. Cyropunl TApMOKJIAPUHUHT KYHIAIAHT KECUMHU KYPUHUIILIAPH

K¥ynpananr kKeCUMHUHT TapKUOUM NIaKiIu (B, €) KaHaJIJaH KUCKa BaKT JaBOMHU1a
KaTTa MHUKJIOpAAru cyB capduHU YTKa3WO, KOJTaH JaBpJa KHYHUK MHUKIOpPJIAaru CyB
capduaa UIIIay yIyH XOCHIT KUJIWHAIH.

Kanamnmapuuar typtOypyak niakiau (T) )Kyja KaMm xXoJjatiapaa (Eabarupiapaa,
Kyl CyB IIMMWJIQJUraH TYIpPOKJap/a, OKyBYUaH TyIpoKjapaa), acocaH, OOIIKa
MaKJJTApHU SIpATUIIl UMKOHHU OYMaraHaa XOCHJI KUJIWHAIH.

VY4ubOypuak makia (1), acocaH, MyBakKKaT CYFOPHUII TapMOKJIapHU YUYyH XOCHII
KWINHUO (CyFOpHII 3raTH, VK apHWK, Oab3aH MYyBaKKaT apuK), yjJaapJiaH KHIILIOK
XY KaIUTu TE€XHUKAJapUHUHT yTa OJUIUIapU Ky3/1a TyTUJIaJud Ba YyJIAPHUHT WYKU EH
JIEBOPU €TUK KUJINO JToMUXarmaHagu.

Atinana (5k) Ba sSIpUM aijiaHa niaksuiap (3) YeKJIaHTaH IakJl Xucooiganuo, yiap
KYBYp Ba sipuM KyBYp KypuHHUIIHJa pakaT 3aBojjiapaa Uiiad YuKuIa .

AilnaHa makJ OXUPTrd BakKTJap/ia CyFOPHUII TEXHUKACUHUHI TypuUra OOFIIMK
X0JIJa Ba CyFOpPHUII CyBHJIaH camapaliin doijajaHyulll HyKTad Ha3zapuIaH Kyda KEeHT
TapKajaraHaup.

CyB cyFOpHIII Jlajlacura ¥3u OKMO KUPHUIIHU YUYH CYFOPHUII TApMOKJIapUIaru CyB
caTXy CyFOPHII JaJJACHHUHT €p caTXura Hucbaran 6anaHa OYIuIly Ba Ny OuJiaH Oupra
IOKOpHU TapTUOAaru CyFOpHUII TU3UMJIIapUJaru CyB caTxjapu

KyHHu TU3UMIIapAaru CyFOpUIl TAPMOKJIAPUHUHT CyB caTxJjlapuaaH kamuaa 5-10
cM Oamanna Kuiaub nodmxamaHuimu mapt. CyFopHUIl TapMOKJIapUJaH MUHUMal CYB
capdnapu yTkazunragaa 0y ¢apk kamuaa 10 cM HU TAIKWI STHUIIN Kepak.

Cyropuil TapMOFUaru CyB CaTXMHHUHT €p caTxura HucOartaH OanaHpa OYiauiu
mapt Oynmaran kKucMm (BK HUHr cant KucMu)iaa TapMoOK KasMa €KW 4yKyp Ka3ma
kypunumuiaa (71, r-pacm) JolnuxajlaHUIIN MyMKHH.

BK HuHr mimum xkucmujad Oonuiad, TapMOKIaru CyB caTXd €p MaiJoHura
HucOaran Oananpg Oyaumm 1mapT. by Xosathna KaHaJHUHT KYHJAJlaHT KECHMHU
KYPUHUIIU SIPUM Ka3zMa-sIpUM TYKMa, TYJIUK TYkMa (29, a, 0-pacMm) OYIUIIIN MyMKHH.

Ka3zMa KYypUHHUIILaru KaHajuiap. by maknjiaru kaHauiap CyrFOpHIL TapMOFHUIaru
CYB CaTXWHHUHT €p caTxura HucbaraH 6anaHa OYyauiny miapT OyamaraH, KaHajl HUI1aou
MaxaJIMM ep HUIMAaOuaH KMUYUK OYJIraH XoJuiapaa XOCHJI KUJIMHA .

Kanan uwykyp Ka3sma KYpHUHHIIHWIA JOWMXaJllaHTaHJa, KaHaJl KUPFOKJIapUHU
tacoauduii nedpopManUsIaH XUMOsJIAIl Ba MeXaHU3MJap €paamMuaa KaHajjiapra
UIUIOB OepuIll HyKTaW Ha3zapHuJaH YJIapHUHI 4deTuaa OepMmanap XOCHJI KWJIWHAIU.
BbepmanuHr sHHM KyHuaaruda KaOyJ1 KUIIMHAIU:

X hi—hy

d
2
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Oy epaa ), h; — h; - 6epMa ycTuaaru YUUKJIUK.

Bepmanuur sau 1 M 1aH KaMm OYITMaciIuru Kepak.

Apum KazMma, sIpUM TYKMa KYPHUHHUIIIATU KaHauiap. by KOHCTpyKUuWsa 3HI Kyl
TapKaJraH XMCOOJIaHUO, yJiapiaru CyB caTXH €p MailJoHUra HucbaTan Oanana Oy Iumu
maprT.

Tynuk TYKMa KYpUHUIIZArd KaHajuiap. YOy KOHCTPYKIHS KaHall Tpaccacu
HUnIabcus €Ky nact penbediu epiapjiaH yTraHja CyB CATXUHH CyFOPHUII MaWJIOH ep
carxuzaH OamaHja ynura® Typumr ydyH KaOyn KWinMHaau. ByHaa KaHaTHUHT TallKd
JTaMOacyWHU ep OWJIaH TyTalll HyKTacHUJIaH TAllKU pe3epB KUpForurada oyiaran macoda
pe3epB uykypauru 0,5 m raua 6ynranga 1,5 m gan, 0,5 M gan kyn Oynranaa — 3 M gad
KaMm Oynmacauru kepak. PesepBaa TymiaHraH cu30T cCyBjlapd Maxcyc Taluiama
TapMOKKa TalllJlaHaIu.

T

5

29-pacm. KaHanHUHT KYHAaJIaHT KECUM KYPUHUIIJIAPU:
a-gpuM KazMma-sipuM TYKMa; O-TYIUK TYKMa; B-EHOarup; r-dyyKyp Kazma

EnGarupnarn kamamnap. Kanman Tpaccacu EnGarupiaHyTranga EHOarup
kusiuru200 rada Oynranjga, CyFOpUII KaHAJIMHUHT KYHJAJAHT KEeCHUMHUJIaru
TE3JIAIITUPUITaH CyB caTXU KaHal €H JAEBOPUHUHI ep Oeirucu OuiaaH KeCcHIITraH
)koMnnaH JodumxanaHanau. KanHan namMOacMHUHI MYCTaXKaMJIMTHUHHM  OLIMPHUIII
Makcaaujaa JAaMOaHUHI ep caTXd OWilaH TyTall >KoWjaapu 3WHACHUMOH KHJIHO
JJoMuXaJaHaIu.

EHGarupHUHT IOKOPU TOMOHM/1a HU KaMK1a 1 M Tu 6epMa XOCHIJT KUJIMHAIH.

EH6aFI/Ip kusmuru 20° naH kyn Oynranja KaHAJHUHT KYHIAJIaHT KECUMH TYJIHK
KazMa KYpUHHIJIAa YTUIIU Ba €HOAFUPHUHI IOKOPM TOMOHHUJArM XOCHJI KHJIMHIaH
OepMaHUHT HHU 3 M JIaH KaM OYJIMaciIUTru Kepak.

Cyfopull KaHAJIMHUHT 4yKypJUTH 5 M raya Oynranga, JOUMMHUN KaHauiap €H
JICBOPUHUHT KUSIITUK Kodppunentu kuimatiapuau KMBaK TaBcusinapura MyBopUK
32-anBaijiaH KaOyJl KWJIUII MYMKHH. 5 M JaH 4yKyp KaHayuiap €H J€BOPUHUHT
KHUSUTUK KO PUIIHMEHTH KUHMaTIapu XucoQiap HaTHKacuaa aHUKJIaHAIH.



KananmapHuHTr OypHUIIMII paJuyCcH KMHMaTH KaHAJHUHT YCTKU HHU (CyB CaTXH
Oy¥inua) kKuiMaTUaaH KamMyuaa S 6apobap OYIuImIHN Kepak.

32-xanBan. Kananmap €0 A€BOPUHUHT KHUSIJIMK KO PUITUCHTH
kuiimatiaapu (KMBaK 2.06.03-97 ra acocan)

Kustmuk xosppunuentu
Kanan y3aHUHUHT IPYHTH
CyB octuna CyB yctuga
Tomnu 0-0,5 0-0,25
TOI-IIAFaJl 0,5 0,5
marajg-KyM 1,0 1,0
Tun 0,5-1,0 0,5-1,0
Kymoxk 1,0-1,5 1,0-1,5
KyM: Maij1a 9aHT CUMOH 1,5-2,5 1,0-2,0
3,0-3,5 2,5

Cyropuill TapMOKJIApUHUHT KYHAAJTaHT KeCUMHUTra KyHniaauras Tagaosap.

CyFropuil TapMOKJApUHUHT KYHAaJTaHT KECUMHU Kalicu KYypuHHIIAA OYIUIIHIaH
KaThUMl Ha3ap, KyWujaaru mapriap Oa’kapuJIuIId Kepak:

1. KynpanaHr kecuM I03aCUHUHT IOBUJIMACIUK IIapTH:

Um < Vaam »M/C;
1
Vadam = Veap " R /3 ,M/c

Oy epna Vi -TuapaBiauk paauyc R=1 m Oynranmaru #yn KyWwiaran yprada TE3JIHK,
TYNPOKHUHT MEXaHWUK TapkubOu Ba doiaganmanuin xojarura Kapad Viwp=0,4-1,2 m/c
oymanu.

Arap Vm> Vadm OYyJica, yHIa KaHAJI FOBUJIMINTAa WY1 KYyWHUITaH HUITAOJIUK OViinya

JIOMUXaJIaHAU:
2
_ Vaam

éKM KOIJIaMaJIu KWINO KUXO3JIaHAIH.

1. Kanan octu y3aHura jpoliKka 4yKMaciuru mapr:
. — —A. 0,2
Vp < U < Vaam, M/C; Vp = Ve = A (Qn )<, M/C,

Oy epaa Vcr -no¥ika yyKMaiiuran KpUTHUK TE3JIUK, M/C,

A=0,33-0,35 -kordpuineHT.

By Te3nuk kuiimMaTu, aBBalio, CyBJaru JIOMKa TapKUOWTra YHUHT THAPaBIUK
UUPpUKIUTUTA OOFITUKIUP.

2. K¥yn cyB yTkazyBUaHIMK HIapTH. Arap KaHAJIHUHT KYHAAJIaHT KECHUM

Vmaamnapu 3 = 2(vV1 + m? — m)ra xaBoO Oepca, OyHaaii 103a KaM KuiimMaTtu OWiaH
K¥y1 cyB cappuHH YTKa3a oj1agu 1ed 0axosaHa u.

3. Kawm cyB cu3ninyBYaHIMK MIApTH. Arap KYyHJIajdaHT

kecuMm 3 = 2(¢@ - V1 + m? — m) ranabra xaBo6 Oepca, OyHaail r03a HUcOaraH
KaM CyB CU3WJIHNIIUIUK XYyCYyCHSITUTA 3ra XucoOIaHa .

4. Kanan y3aanHuHT Oapkapopauk maptu. byana, B=b/h (kanan y3anmaMHT
HUCOHWIT 3HM) KUWMaATHU XYKAJIMK MYKU TapMoOKJapu yuyH [ =1-2 , xyxkanukiapapo
TapMOKJIap yuyH [3 =2-6, karTa KaHajuiap yuyH [3 =8-12 Oynumu Makcaara myBo(pHUK
xucobmaHaay. -120 -



bomr kananHWHT cajlT KUCMH Ba ¢akaT CyB YTKa3yBUM KaHaulap YYyH
OapkapopJiMK miapTé b m gaH aHUKJIaHAIH.

Cyropunl TapMOKJApUHHUHT THAPABIUK XUcOoOH. CyFopHIl TapMOKJIAPUHUHT
THJIPABIUK XUCOOM YJIAPDHUHT Xap Oup XxucoOuii KuCMHU yuyH Oaxapuiagu. I napaBimk
xuco0 HaTWIXKAacHa CyFOPHUII TAPMOFMHHUHT KYHJAJIAHT KECHUM YiidamiapH, XHUCOOuit
KHUCMJAaru XucoOUi TE3IUK KUMMaTH aHUKJIaHUO, Oy KUiiMaTiaap KYHOaJlaHT KeCUM 103a
YYyH KyWHATraH tajgadiapra kaBoO Oepuiln — OepMaciaurd aHUKIaHa .

Cyropunl TapMOKJIApDUHHUHT XHUCOOHWHW KHCMIIapu Oyiinda THIPaBIUK XHUCOO
KWIMHraHaa, yjJapJaru CyBHUHI XapakaTu Oup Tekuc 1e0 Kapajlaau Ba T'MAPaBIIMK
xucooOaa Kyhnaaru dpopmynaaan Qo gataHUIAIN:

Q=w-v=w-C-VvR"-i,mM/c

Oy epJia w - >KOHJIM KE€CUM I03aCH KU MaTH, MZ; V -KYHOaJIaHT KECUM/Iaru CyB TE3JIUTH,
m/c.

CyropHml TapMOFUHUHT KYHJAJTaHT KECUMHU IIaKJIuTa OOFJIIHK XOJIjIa «W» HU
aHukJam Gopmyliajgapu XxaM TypJiinda Oyiaau.

Xap kKaHJgal CyFOpPHUIN TApMOFUHHUHI THJIPABIUK XHCOOWHH Oakapulll y4yH
KyHugaru MabJIyMoOTIap Kepak Oymaam:

1. XrcoOuit KHCMHHHT XHCOOUil cyB capduapu Kuiimatu (HopMai 6pyTTo - Qn.
br , MUHUMAJ OGPYTTO - Qmin. br Ba Te3namTupuirad - Qfor ).

2. XucoOuil KNCMHUHT HUIIA0IUK KuiimatH ().

3. V3an mMaTepuanu Ba akiau OYilMya yHHHT Fagup-0yaupiuk kodddUiimeHTr
(n) Ba éH IEBOPUHHUHT KHUSUIUK KO3 duipmenta ().

Arap KYyHAaJIaHT KE€CHUM IIaKJIU Tpanenusi KypuHuiga 6yica, yHUHT OCTKH YHH
kuiimatu (D), KaHAJTHUHT XWU3MaT >KOWM Ba OapKApPOPJUK HYKTaWh HazapuiaaH
Ooenruiia"Haau.

T'uapaBauk xucoOaap KyWuaaru ycysuiapaa 6axkapuiaaan:

1. I'padpoanamuTUK yCyII.

2. Homorpammanap opkajiu.

3. Uuxenep IlosipkoB muHelkacu €épaamua.

I'mapaBnuk xuco6a HopMmaia 6pyTro cyB capdu (Qn.br) Ba HUIIIAOIUK KUWMaTH
épaamuaa ruapasiauk snementiaap (b, hn, Vm) anuknanamu.

«Qminbr» 6yHirga «Nmin», «Vmin» Ba «Vr» KuiiMaTiap aHUKJIaHAIH.

«Qfor» OViimdya «hfor» KHMIMAaTH aHUK/IAHAAW Ba KaHall JaMOACHHUHI CaTXu
OelruiIasuiIaan.

Kanan y3aHMHUHI FOBWJIMII Ba JIOMKAa yykmaciauk maptiapu A.C.I'mpuikan
dbopmynanapu €paamMusia aHUKJIaHATH:

Vaam = k- QO'4 Vp = A- QO'Z
Oy epaa K -kanai y3aHu Tynporura O0FJIUK KO3 UIIUESHT,

K=0,45-0,85; A -1OMKaHUHT THAPABIUK HHUPUKIUTUTA OOFIHK KOI(D(PUIIHUEHT.
A=0,33-0,55.

Jloumuii cyFOpHIlI KaHAJUIapUAard 9HT KHUYHK CyB Te3auru kuimartu 0,3 m/c naH,
CcyB oMmOopiapuaaH THHHUK CyB OJlafluTraH KaHauiap yuyyH 3ca 0,2 M/c man kam
OYyIMaciuru Kepak.

AHUKJIaHTaH KuMMaTriaap KyHJaJaHI KECHMM lo3ara KyWWiIaauraH JIOWKa
9yKMAacCIIMK, IOBHWJIMACIHK, KaM 03a OuilaH Kyn CyB YTKa3yBYaHJIHUK, KaM CYB
ucpodrapuniiurura pUIIMII Ba OapKapopJMK MIapTiapuHU OakapMaraH TakIupja
TUAPABIIUK XUCOO KaliTajaH Oa)kapuiiagu.

Kanan ymuammapuHu OJAMHAAH Oelrujaml y49yH KyWHJard TaBCHUsIJIapJaH
doitnamaHum MyMKHUH:

- KaHaJIJaru CYBHUHT YyKYPJIUTH:
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h=A-3/Q

Oy epaa: A -koadpdunment, A=0,7-1,0 ;
- KAHAJJHUHT HUCOUU PHU KUUMATHU;

b

.8=E=3'4\/anr_m

Oy epza m -kaHajl €H JICBOPUHUHT KUSIUK KO3 DUITMEHTH.

Amvamuéraa 6y kmitmat Q<1 m%/c 6ynranma — f=1...2 ,Q =1...3 m®%/c na — B
=1...3BaQ=3...5M%c na B =2...6 xunu6 Kabyn KUIUHAIH.

Kanan TyO6m sHM KuiiMaTu cTaHaapTiamTupuwirad xomamaa 0,3; 0,4; 0,5; 0,8; 1,0;
1,5; 2,0; 2,5; 2,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 6,0 M Ba X.K. KaOyJI KWJIUHAJIU.

KananmnmapHuHr cyB carxuiaapuHu Oofnam Ba OyiiamMa KUPKUMIApUHU
JJoMMXajanl.

xap Oup cyB OYyiIMII HyKTacuga IOKOPU TapTUOIaru KaHAJIMHHUHT CyB CaTX
KUMMaTu Ky TapTuOaarucuHuKkuaad O0anana O0ynagu. by ¢gapk KMMMaTUHUHT KaTTa
OYIUNIN CYB YHKAPYBYH WHIIIOOT YIYaMUHUHT KUYHUK OYJIHIIUTA, JICKUH 11y OWiIaH
Oupra karra TapTuOIM KaHal JaaMOacu YJIYaMHUHUHI KaTTa OYIuIIUurura oauod
KeJlaau.

Cyfopuil KaHaJUIapyuJard CyB caTx KuiMaTiapy KyWujaarujiapra puosi 3TUITaH
xonna oenrmitanaan. FOkopu TapTnOaaru KaHajiga HopMall cyB capdu yTKazmiranaa,
KyHHU KaHaJuiapJa Te3JallTHPUIITaH cyB capd KUMMaTUHU YTKa3UIl MyMKHH OVIIUIIN
Kepak. ByHMHr y4yyH IOKOpM TapTuOIM KaHajlJard HopMmall CyB caTXd Ba KyHu
KaHaJIJIard TE3JalITUPUIITAH CYyB caTxJiap ypTacujia MabiyM Oup ¢dapkK OVIHNIIN Kepak.
By d¢apknap cyBHM »SpKHH Xapakatujga €K JamMylaHTaH XoJjlaThaa Oyiuiiu
MYMKHHJIMTUHU HazapJa TyTHJIHIIHN Kepak.

Ep yctunan cyropunia CyBHU CyFOPHUII TapMOFHUIaH CYFOPHUII Jlajlacura Tapaill
YYYH MYyBaKKaT TapMoKJapJlaru CyB caTX KUWMaTH ep caTxura HucoOataH srartiad
cyropumpaa 0,05-0,10 m, #iynakmnad cyropuinaa 0,1-0,15 M, yeknapra cyB Oepuiiga 3ca
0,3 M Gamana OYIUIILIUTY Tajad KUJIWHAIH.

bomika cyropum ycymiapuaa Oy Tanad kyhuunmanau. Kawammapna cyB
CaTXUHUHTI €p l03acura HucOaTaH MabJIyM MUKAOpJa Oajlang OV IUIIIUTrd OOMIKapHIIl
Oananmnuru ned6 roputwiaaau. Kanain taptubu optubd Gopran capu Oy KUWMaT Xam
optu6d 6opaau (30-pacm).

I[Ilox apuk Ba MyBaKKaT TapMOKJapJaru CyB OJIMII HYKTAacH Yy3rapyBYyaH
Oynrannuru cababnu ynapaard CyB CaTXWUHU OOIMIKApUII OalaH/JIUTU apUKHU OyTYyH
y3yHacu OYyiinad Oenruianaav. boiika 10oKOpu TapTUOIU CyFOPHII TapMoOKJiapujaa Oy
mapt ¢akaT CyB Tapalll HyKTajlapd YUYyH MakKOyp XxucoOiaHaIu.

Bomkapuii 6ananaauru KuiiMaT OpTHUIN OUJlaH KaHall JaMOacuHU OalaHJTUT U
xaMm opTtu6 Oopanu. KanammapHu Joluxanamniga KaHal jgaMOacd KUHWMaTHHHA
KUYUKJIAMITUPUIITA SPUIIMIT Kepak, akCc XoJia jJokunxa HadakaT KuMMaTialiagd
OalKu CyBHU cuU3WiauIIUra Oyiaran ucpod KuMMaTu opTaam xamaa gamOaHu ypuoO
KeTHuIll xaBdu xam omaau. by XOIaTHUHT OJJMHU OJIUII WYyJiapu:

Kanan ocTku ¥3aHU SHUHUHT KUHUMaTUHU OMIUPUIL; CyB OYJIHUII WHIIOOTIapH
VadyamMiIapyuHU  KaTTaJallTUPUII, Te3JallTUPWIraH cyB capd KuliMaTIapuHHU
KaMauTHUPUILL.

Kanamnapuu noiiuxanamjia KeHUHIA TapTUOAArd KaHal TyOu OEITrHuCH IOKOPH
TapTUOIaru KaHajl TyOu Oenrucura TEHT €KH IacT OYJIHWIINra SPUIIUIN KepakK. by
X0JIJa IOKOPHW KaHala JIOMKa TYITUIaHMalau, JIOKa CyB OWJiaH CyFOpHII Jajlacura
y3aTUJIaau.
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30-pacm. Cyropunr TapMOKJIapHia CyB caTX OalaH UTUTHHH OeNTuiiall

4.8. HoB.1u cyFopuIill TApMOKJIApH

HoBs (;10TOK) nap Tpamenusi, Tyfpu TYpTOypuak, sipuM aijaHa Ba acocaH,
napabojia mMakKiIujaru KYHJaJlaHI KecuM lo3acura sra OynuoO, mapaboJia MIakiId
KyHnaaru OOFJIMKJIMK acOCH1a XOCHUJI KUJINHAIU:

X*=2p,

Oy epzia X Ba Y -HOB I03aCHHHHT KOOpAHHATAJIapu; P -rtapabosa KypcaTkKuyu.

HoB kanammapuau KyWuaaru xoJjariap/a Kyjuiamn makcaara myBopukaup (31-
pacm):

1. KuiinH Tommorpaduk Ba reojIoruk IapouTiapia.

2. Kanan Tpaccacu TYJIUK TYKMa XoJjaTraa yTraHja.

3. Tornu Ba Ky CyB CUHTJIMPAJWUTIaH Ba YyKaJauraH Tynpokjaapaa.

4. EnGarup Ba CHIIKYBYH TYPOKJIap/a.

31-pacm. HoBiu cyropuil TU3UMIIApHU:
a-Tpaneuus nakiuaa; 0,e-Typroypuak nakinaa; B,r-nmapadosia 1maxkimaa;
JI-SIpUM aijiaHa IaKIu1a

Hosnap 0,05-5,0 m%/c cyB capdura, 0,0005-0,003 Humabauk KuiiMaTiapua Ba
HOBJIap/ia CyB Te€3JUru 6 M/C JaH ONIMaraH xoJjaTrjap y4yH JIOMUuXanalTupuiaam.

HoB kananmapu TuUprak o€k Ba HOB dJIEMEHTIapuAaH TalIKWiI Tomaau. Hos
o€kiapu 3 xun 6ynanu: Ko3ukK o€k (73, r-pacm), Tupaiarad o€k, Tou TaxTaiu o€k (73,
B-pacM). VYIIapHUHTI TYypH HOBIApPHUHI e€p lo3achura HUcOaTaH TacT OajaHgjg
J)KOMIaIIUIIM XaMJa TPYHTHUHT XoJiaTura Kapab TaHJIaHaIu.

HoBHuHT ¥3u 6 M y3yHIuKAa Oup yuu KeHratupuiras maxkizga 40, 60, 80, 100,
120 cM muku 9yKypiauKaa taliépiaaHaan Ba o€KJiapra TasHTaH X0J1a KypuJiaian.

HoB kananmapHuHr OapKapopJUTWMHU TabMUHJIAMN Makcaauaa 80 cm raua
Oynran HoBnapaa p=0,2, karranapuaa Pp=0,35 kaOyn KAJIHUHTaH.

HoBnap nHoMmorpammanap é&Epaamunaa €xkd coagailamTupuirad dopmynanap
épramuaa xucoOllaHagud, XHcoOlal ydyH cyB capdu KaWMaTu, Fagup-OyJIuUpPIUK
KoddpunuenTr, napabona KypcaTKM4l Ba HOB Tpaccacu HUINAOIMK KUWMaTIapUHU
aHUKJIAIl Kepak. -123-



HoB pycymu h+Ah xuiimat Oyiimua aHuKIIaHaaud, Oy epaa h -runpasiuk
xuco0JlaH aHUKJIAaHWITaH HOBJAru CyB YyKypJiuru, M; Dn -3axupa xkuiimatu (44=0,1-
0,15 m).

Hosnap ky¥iunaruua pycymianagu: JIP-40; JIP-60; JIP-80; JIP-100; JIP-120,
sibHU, JI-HOB (J10TOK), P-keHralitupuinran (pactpy0), COH KHMMaT — HOBHUHTI HWYKH
4yKypJaUK KuiiMatu, cM. OXUpTry BaKTAap/ia HOBIApHUHT Typiiapu JIP-4; JIP-6; JIP-8;
JIP-10 kniub xam pycyMJIaHMOK/1aA.

Hosmapna kymmmdya OocuM — »dHeprus xXocwin Oymummu xXamaa OUK
kuiMatuHUHT 0,95-0,96 raya ety yJapHUHT XyJla T€3 Ba KEHI KYJUIAHUIIUHUHT
acocuii cababnapuiad OUpUIHup.

Hos tapmoxiapuaaru unmooTtiap. HoBiaru nHiootiap CyFopuIll KaHaIW1aH
HOBJIApTa CyB OJIyBYH, HOBJIapAa CyB OYJIyBUYM, TaljlaMma, Ty TallITUPYBYH, KECUIITYBYH,
HOBJIapJaH CyB YHMKapyBUmjiIapra (gapkiaaHagu.

Bomr cyB oiyBUM HMHIIIOOT HOBTa CyBHHU OomKapub Oepuin BazudacuHu yTao,
HOB TApMOFUHUHT OOIIN 1A )KOWJIaIITUPHIIaaY Ba TYCKWY OMIJIaH )KUXO03JIaHTaH OyJiaau.

CyB Oyarud — HOB TapMOKJapUHHM Kara TapTuOaarujapujiaH KUYUTHUTra CyB
oynumiga uOUIaTUINO, TYcKU4diIap OujiaH >KMXO3JIaHraH aiiaHa €ku TYpTOypuak
IaKJIMAaru Ky AykKjiaap makiauaa oyiagu.

Tamuramanap HOBIAPHUHT KUPFOFHUAAH CYB TOIIMACIWTHHUA TabMHHJIIAII Ba
yJap/iaH CyB Tanuiamni Bazudacuau 6axapaau (32-pacm).
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32-pacm. HoB oxupumaru KyBypJd Tanuiama: 1-HOB; 2-IOMMHN CyB CATXUHH
TabMHUHJIOBYU aBTOMAT-TYCHUK; 3-KyJIyK; 4-Taluiama TapMoOK; 5-KyByp

Honapuuur iynnap OuinaH KeCUIIUII >XOWIapuaa JoKepiap YpHa-THUIIAIH.

HoBnapaaru cyBHUHI T€3JIMI'M OpTraHja (HUIIAOIUK KPUTHUK KUWMaT/1aH KaTTa
Oyiaranjaa) TyTaul MHIIOOTJIAp YpHATHUIAIH.

Cyfopulll CyBHHM MyBaKKaT TapMoOKJIapra €Kd IOMIIOK KyBypJjapra Oepuil
YYYH CYB YHKapyB4YM KyumMa €EKHM Ky3FalMac HHHOIooTiap YypHatuinaau (34, 35-
pacmiap).

33-pacm. HoBnaHn cyropuill KyBypUra CyB UMKapyBYHM UHIIIOOT:
1-HOB; 2-n1ynaT y4iuk; 3-3a1BUKKaA; 4-CyFOPHUIL KyBYpH;
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34-pacm. HoBnan xyuma cuoHIN CyB UNKAPTHUY:
1-HOB; 2-YUKHII YUIUTH; 3-KUPHUIIl yWIUTH; 4-TasiHY; 5-XaBO MypBaTH

4.9. Enuk cyropum tapmokaapu

Enuk cyropuin TH3MMIapH KyByplapjaH TAIIKUI TONraH OYnu6, Oy KyByplap CyFOpPHII
TapMOKJIAPUHUHT UIIMHU Oa)kapu0, KylHIaru yCTYHJIMKIapra ara:

- cyB ucpodrapumuruau (epra cuHruml ((puabTpaiys) Ba OyFIaHUIT) KECKUH KaMauTHPaIH,
Oy nca kaHamHuHr Ba cyropuil Tu3uMuHUHT OUK (0,94-0,99) M ommpud, cyB
MaHOAWHUHT CYFOPHIN KOOUITUSATHHHU OIIUPAIIH;

- E®K 0,97 nan roxopu 0ynub, Oy TUNIArd CYFOPHUII TapMOKJIAPH KHUIIUIOK XY KATUTH
MallHaJlapira Ba CyFOpHII TEXHUKaJIapura XajJlakuT OepManu;

- CYFOPHIL TapMOKJIapua aBTOMATIAIITUPUII HIIUTApUTa KyJIalIuK SipaTuiaim;

- EpHHHT KM JKOoMIapuaa Tabuuii 6ocumaan dorigananum mymkuH. 1 =0,003-0,015

By TH3uMIapHUHT KaMUMJIMKIIapUra 3ca KyHuaaruiapHu KeATHPUII MyMKHUH:

- KyI MHUKJIOpJa KYyBYPJApHUHI Kepak OYJIMIIM Ba CYFOPUII THU3UMHUHUHT TaHHApXUHU

OLLMPHILIH;
- Tabuuii 6ocuM eTapiau OyaMaraH xosuiapaa CyHbHil 00CUM XOCHII KMITyBYU MHILIOOTIAPHUHT
(Hacoc cTaHIMsIIApH) KypHUII 3apYPUATUHU KENTUPUO YNKAPHUIIIH.

by xamumnuknap €nuK CyFOpUII TU3UMIIAPUHM KEHT KYJUIalira Xo3upya TYCKHUHIUK KHINO
TYpuOaH, TeKuH Oy CYFOPUIN TH3UMM SKUH KelaKak[a KeHI' TapaKKUil STUIIM Typrad ram. Enmk
CYFOpHII TU3UMJIApUJa CYBHUHT KyBYpJIapUAaru XapakaTtura Kapao, ynap 0ocumiid Ba 00cHUMCH3
OynuIy MyMKUH. bocumiin €nuk CyFOpUI TU3UMIIAPH/IA YIAPHUHT KYHJAJIAHT KECUM F03aCH TYIIUK
UILTalIM, CYB XapakaTtu 3ca 00CUM OpKaiu Oynaim.

Bocumcus €nuk cyropHIl TUMMIIApUIA YIAPHUHT KYHIATaHT KECUM F03aCH TYIUKCU3 KECUM
103a Ownan unmaiian. CyB XapakaTH 5ca KyBYpJIapHHHI HHUIIAOIUTH opkanu Oymaau. bocumiun
€MUK CYFOPUII TH3UMJIApU KEHr TapKairaH OYynu0 yhmapHM KyUlamga KymimMya Hacoc
KypuiIManapu Kepak 0ynaau Ba Oy XWiIard CyFOPHUII TapMOKJIAPUHH KYJUIAl UKTUCOIUN XUCOO0-
KUTOONIap acocuia acoclaHraH OYJIHIIN Kepak.

Tabuuii OocumMIM CyFOpUIN TH3UMIApHAA XOCHI Oyiaran O0OCHUM KyBypiaplard CcyB
OOCUMHMHUHT HYKOJIHUII KHHMATHAAaH I0OKOPU OYIINIIN MIapT:

i«L>YH_,

Oy epna i -epHuHr TabuMil HUIMa6aury; L — KyBypHUHT XucoOuit y3yHmuru, M; HL — KyBypHuHT L

Y3YHJIMKJIATU HYKOJAraH 60CUM KUHMATH, M.
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HlyHuHr yayH XaM Tabuuii 60cuMITH €MUK CYyFOPHIIT TapMOKJIapuHu epHUHT Humadmuru 0,003
Ba yHJAH IOKOpH OyIraHja JTOHMXANAIITHPUIMIIN Makcaara MyBO(HK XucobmaHamu. Ermk
CYFOPHII TapMOKJIApU pekaJa >KOWIAIIMIIUra Kapad: Ky3raiamac; SpuM Ky3FalyBuaH; Kyuma
OYIIUIIN MyMKHH.

Ky3eanmac €nvk CyropuIl TH3UMHIA KYBYpJap ep ocTura Kymuiran 0ynuo0, OyH1a CyFOpHII
WIUTAPUHY TYJIMK aBTOMATIAMITHPUIT MYMKHUH.

Ky3eanysuan €nvk cyropuIll TU3MMMJA KyBypjap KaTTa MaiIoHJIapHU CYFOPHILHM MYMKUH,
YyHKH OyH/a KyBypJiap Ba OOIIKa CyFOPHII AJIEMEHTIapy OUp jKOMIaH MKKUHYH KOMTa KYIUPHITHO
KYJUJTAHWJIA]IA.

Apum Ky3eanysuan €MUK CyFOPHII TU3UMU/IA CYFOPUII KyBYpJIapuHHUHT (akat Oup KUCMH OUp
YKOMJIAaH UKKUHYH KOUra Ky4UpHIIaIn.

Enuk cyropunt TH3UMHAAry KyBypiap yJIApHMHT MIIUIAII IIAPOUTHIA BAa TEXHUK-HUKTHCOMI
xpcoOyapra acocaH: MyJaT, 4ysH, Xap XWJ apajaliMaiu, acOecTIEMEHT, TeMHp-0eTOoH, OCTOH,
IIacTMacca, ComoJl, MOJUATHIIEH MaTepualiii OYINIIN MyMKHUH.

Ilynam gysypaap nuamerpu d 1400 mm rada 6yim0, skyia MycTaxkam, ImyxTa XpucooaHca-/a,
JIEKUH 3aHIJIalIu, XU3MaT My/J1aTu KUCKA.

Yysan Kysypaap xxyna y30kK vmmiap xu3mat kutaad (100 i), ammo kym (mynaTra HucOatan
1,5 6apobap) metayn Tanad Kuiaad, IOKOpH OOCHMTa YMAaMaian, JUHAMUK Kydjaap TabCUPHAA
Epumuti MyMKHH. JKy1a OFUPIIUTH Ba KAMMATIIUTH YIYH YYSTH KyBYpJ1ap €MUK CyFOPHUII TH3UMHUIA
KaM HUIUTaTUIIAIH.

Xap Xujl eHr'UIalITHPUIIraH TEMUp apallaliMalap/iaH KWIMHTaH KyBypJap Ky3ralyBuaH Ba
SIpUM KY3FallyBuaH €MUK CyFOPULI TU3UMIIApHUIa KYIJTaHUIIA U,

Temup-6emon 8a bemor KyBypiap, acOECTIIEMEHT KyBypiiapra HucOaTaH MycTaxkaMm Oyuo,
KaM MeTayul Tajnad Kujaau, JEKHWH JKyda OFup XucoOiaHamu. By KyBypiap Gocumcu3 Ba KaM
O60cuMIIH €MUK CYFOPUIL TH3UMIIAPUAA KYJUIaHUIaIH.

Acbecmyemenm KyBypliap Y3WHUHT CHUIMKIUTH, Ky CyB VTKa3yBUaHJWTH, IIypra
YUIaMJIWIIATH, Y3UJaH TOK YTKa3Maclurd, YHYAJIUK OFUp OYJIMaciurud Ba HUCOATaH ap30HIIMTU
OunaH XyCcycusiTIaHaIH.

Kamumnuru Kyd4 TabcupUra 4YHAaMCHU3JIMTH Ba YIAHUII JKOWJIAPUHU MaxKaMIIAIIHUHT
KuMMaTIuruaup. by kyBypiap 4 xun pycymra dapkinananu: BT-3; BT-6; BT-9; BT-12. Onatna
d <500 MM 6ynranma acOECTIEMEHT KyBYypJiap KyJIJIaHHIaIH.

[InacTmacca Ba OJMATHIICH KyBYpJlap XaM UILTATHIIAIH.

Oxwupru BakTiapaa MOJIMMEpP MaTepHalliu roKopu O0ocumra ungaiauradn: PVC; LDP; HDP
PyCyMIIH KyBypJiap CYFOPHUII TH3UMJIapUIa KeHT KYJUTaHUIMOKIA.

Apum Bununxmopun KyBypiap PE 25/32 (rommok), PE 50 (3uwiuru omupuiran) Ba PVC (4,
6, 8, 10, 12 atm.) mapkanap/a UIIad yukapuil nynra Kyunrad. Xuzmar myaaatu 20 du.

Y €ku Oy KyByp TYpHHH TaHJalll CYFOPHILI MaiIOHJIApUHHUHT Yo4yamura, ep penbedura,
UKTUCOAMM KypcaTKuuapura OOFIUK X0J1/1a aMmalira OMIMPUIIaIu.

Kynunua, cyropuin KyBypiiapu €p TOPU30HTAIMHUHT KYHAAJaHTUra, TapKaTyBuu KyBypiap
sca OYiinamacura JoiuxanaTHPUIAIH.

Ennk kyBypaapum pexkanga joiimxamam. KyBypmu cyropHIn TH3MMH KyWHaars: 6o,
TapKaTyBUYHW Ba CyFOPYBUHU KyBypJapJaH uoopar.

VYrnapHuHT pexana xounmamuiy Oyiuda: cyBHM OMp TOMOHJIaMa, UKKH TOMOHJIaMa, OXUPH

Oepk Ba aiiaHanM TapoBuniIapra ¢apkiaanamu (77-pacm).
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77-pacM. KyBypnu cyropuill TApMOKIApPUHUHT XKOUIAIINII CXEMACH:
a - Oup TOMOHJIH; O - UKKU TOMOHJIM; B - Oo1u Oepk; T - €nuK ainana; 1 - Hacoc cTaHIUsICH; 2 -
6011 KyBYp; 3 - TAKCUMJIOBYH KYBYpP

KyBypau CyropuIll TH3MMHHHHT PEXaJard >KOMIANTyBH CYFOPHIN TEXHUKACH Ba MAaWJIOHHU
TAIIKWJI STYBYM DJEMEHTJIapra OOFIMKINp. AKcapusAT Xoiariapaa €MUK CYFOPUII TH3UMUHH
pexazna KOWIAIITHUPUITHN €MUK CYFOpUIl TU3UMUHUHT 70-80% HHM TalIKWI 3TYBUM CYFOPHII
KyBypJIapu Oenrumnaiu. YIapHu ep pelbeUHUHT KaTTa HUIA0M OVinYa JoMuXanan MaxXauihi
O6ocumaH (oiimanaHuI UMKOHHHN Oepaan. IMKOH Kajap CYyFOPHIN KyBypJjapy WKKH TOMOHJIaMa
CyB OepuIll UMKOHHTA 3Ta OYJIMINY Kepak. YJiap opacuaaru Macoda CyFOpPHUII TEXHUKACHTa OOFITHUK
6ynmu0, 200-900 M Ba yHIaH XaM KyO OYJIMIIM MyMKHH. YJapHUHT Y3YHJIUTH 3Ca TapKaTyBUd
KYBYPJIADHUHT pexkaa oinamumura 0orauk 6ymmo, 500 m gan 3000 M rava OYIUIIN MyMKHH.

KyBypnu cyropuil TU3UMHHHMHT THIPaBIUK XucoOu. KyBypiiapHUHT THApaBIMK XHCOOU
xpcoOuii cyB capdiapu yayH Oakapuiand, OyHIa KyBYpJapHUHT KYHIAJTaHT KECHM Yidamiiapw,
MaxaJUTM{ Ba Y3YHJIMK OYiinda 00CUM HYKOJIMII KUAMATIApH, CYFOPHUII TH3UMUIATH TYIIHK 00CHM
KUHAMATJIapu aHUKJIaHAH.

Xucobuit cyB capdiap Ba KyBypJapaard MakOyJl CyB TE3JUK KUWMatiapu Oyiinda
KYBYPJIApHUHT AUaMETpH TaHJIaHAau:

d=113" \/Q;p, M

6y epna Qp - KyBypHMHT XHCOOHii cyB capdu, M>/c; V - KyByp/iaru CyB Te3JIHIHU, M/C.

AHMKJIaHWITaH KHIMAT/AaH SKUH CTaHAapT KyBYp JAuamMeTpu KaOyin kwinHaau. KyBypnaru
CyB TEJMK KHUMAaTHHHA OLIMPUII KyBYp JIHAMETPUHU KUYHMKIAIITUPUIL, KyBYPHH CYB
YTKa3yBYaHJIUTUHYU OIIUPHUII Ba KyBypJIapJard JOHKAaHH CYFOPHII JAJIacHra YTKa3uIl UMKOHUHU
Oepuil O6unaH Oupra KyBypaaru 00CHM KUHMAaTHHUHI OPTHILIWTa Ba THAPABIUK ypuiMma XxaBhu
nango Oymumura oaub KeITuId MyMKHH.

KyByp Oommaaru xucobuit 6ocum:

HcaI:Hgd+ZHL+ZI‘II+HO,

Oy epaa Hgd - K HHHT OOIIM Ba OXUPHUJATU T'eoe3uk dapk, M; HL - K HHUHT XHUCOOHMH KHUCMHU
yep 9 YBYP 1Y p YBYP

y3YHIUTHa HYKoaTraH 6ocuM, M; Hi - KyByp y3yHIuru 6yitnda Maxayuinii KapIuminkiapra Hykoirad
6ocuM, M; Ho-spkun GocuM, M.

KyByp y3ynnuru 6yitnua itykonran 6ocuM Hy Kyiiuaaru ¢hopMynagaH aHUKIAHUIAIH:

2
Ht=/1'v—'
2-g
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Oy epna L — xucoOuii KucMaaru KyByp y3yHJIurd, M; d - KyByp JuaMeTpH, M; V — KyBypAart CyB
TE3JIMTH, M/C; A — THAPABIIMK KapIIWINK KOAPPULInEHTH.

KyBypJau cyropui TuzuMiaapuiu Kypui. KyByp Tpaccacuuu TaHiamiia ylapHd KypHIl Ba
ylapJaH Kelnakakaa QolgaraHumiaa yinapra OemMalion SIKWHJIAIIUII WMKOHHHU OCpHUIl HYKTau
HazapyaaH EHJAIINIaU. KyByp TAPMOKIAPUHUHT ajoKa Mysuiapy, TeMup Wyiiap OuiiaH KeCUIIyBU
Ba TpaccaJard CHHHUKIWTH WIOXKHU OOp Kamap xam Oymumm kepak. KyBypmap Gomika TapMmokiap
OWJaH KeCcHINTaHaa ynap opacuaard 3T kam Macoda 0,2 M 6ynumum mapt. KyBypriap HoBereramus
Ba CyFOpWJIMAIIUTaH aBpJiapjia TYJIUK CYBJaH OYIIaTHIIa N,

KyBypnap Tabuuii rpyHTra érku3mianm. Acoc cudaTuaa KyMOK Ba KyMJIOK TPYHTIap KaOyi
KuIMHAIIA MYMKUH (78-pacm). KyByprnapHu €TKM3HII YyKypJIMTH TYHPOKHH XalJOB Ba My3Jall
KaTiaM dyKypiaurura Oofnuk Oyiamb, omatma, h = 0 ,6-1,5 M wu rtamkwn staau. [lumyByan
rpyHTIIap/a KyBypiap kamuaa 20 ¢M KaIWHIMKIA CYHBUH XOCHJI KWJIMHTaH KyM TYIIaMHU YCTHTa
€ TKU3HUJIIAIN.

KyByprnapHH MOHTaX KHJIWIIJA TPAHIIESHUHT OCTKH SHU YHTa ETKU3WIAIUTaH KyBYp
MaTepuai Ba KyJUIaHWIAIUTraH Mexanu3mra 0ormuk 0ymuo, D + 0,5 M 1aH kam OyiiMaciauru Kepax.
Tpanmesra Erku3wiagurad KyBypiap KYMIJIMIIAJAH OJAMH KamHJa WKKH MapoTaba
MYyCTaXKaMJIMKKa Ba TEPMETHKINKKA TEKITHPUIIAIN

/I

&

»15¢

3025 D

AN

AN
L 5025 D

*D + 10cm_

a (]
78-pacm. bocumim KyBypiapHU €TKU3HII YCYIUTAPHU:
a - Tabumii acocra; 0 - Kymnu acocra; 1 - Tpanmes;; 2 - KyByp; 3 - 3UWJIaHTad Tykma; 4 -
KYMJIU acoc

KyBypan cyropumn tu3zumaaru uHmootraap. KyByp TH3UMUHMHI HOpMaa HIUIAIIUHU
TabMUHJIAII YUYH MaxCcyc MHIIOOTap ((pacoH KUCMIIap, CYB YUKApyBUYH TUApPAHTIAP, CYB capdu Ba
0ocuMHH OOIIKApYyBUM KypuwiMalap, BaHTy3Jap, Taluiamanap) OuWiaH JKuUXo3JaHaiu. by
MHIIOOTJIap OJaT[a Maxcyc KyAyKJap/aa »KOMIaTHPUIIA IH.

4.10. Kypama cyropui TapMOKJ/JIapu

ﬁHpHK OYMK KaHaJuliap, CyB TapKaTyB4YM KyBypJjap, OUUK IIOX apUK Ba MYBAKKAT apUKJIapaaH
TaIIKWJI TOMYBUM Kypama CyFOPHUII TapMOKJIapy TaOUUN-XYKaIUK IapOUTIapUIaH Keud YMKKaH
X0JI/1a UKTHCOJUM KUXAT/HaH €MUK CYFOPHILI TapMOFMHM TYJIHMK KYJUIAll UMKOHHUSTUA OYIMara
X0JUTapa JoMuxaIaHaau.

Kypama cyropuin tapMokjiapuia KarTta y3yHJIUKKa 3ra OYnraH TapMOKJap >KOMHUHT KarTa
Humabauru 6yinad énuk KWinO JONUXaTaHWIIN TaBCUS ATHIAAN. by TapMOKIapHUHT €NUK EKU
OUMK KaHal KYpUHUIIHAA OYIUIIM TYFPUCHUAATH €YUM BapUAHTIAPHU TEXHHUK-UKTHCOIHM
TaKKOCIAIl acocH 1a KaO0yi KIJIMHAIH.

Kypama cyropuin TapMOKIapyMHHM XHCOONAIl Ba JOMHMXalall OYMK Ba KYBYPJIH CYFOPHII
TapMOKJIAPUHU JIOWKXAJall TapTHOW acocua TeTUIILITN PaBUIIIAA aMajra OITUPUIIaIH.

Ouuk Ba Tabuuii OOCHMIIM KyBYp TAPMOKJIAPHHHUHT y3ap0 TyTaIllyBU MaXCyC CYB YHKAPYyBUH
Ba TyTalll MHIIOOTIAp €pAamMuaa amaira owmupuianu. KyBypnapaan 1ouMuii Ba MyBaKKaT OYMK
CYFOPHIII TapMOKJIAPHUTa CYB YMKAPHUII YUYyH Maxcyc THAPAaHT Ba OOCHM CYHAWPYBYH KyIyKJap
JoMMxajaHagu.

4.11. Cyropuui TapMOK/JIapHAATH HHIIOOTIAP, 0



Kanannapgarn THAPOTEXHMK HHIIOOTIAPHUHT Basdudacura kapabd ymapHu 6 Ta Typyxra
¢bapknam MyMKHH: CyB YHKapyBud, CyB cappuHHM OOIIKAPYBYM; CYB TYCYBUH, CyB CaTXWHHU
OoIIKapyBYM; TyTalll MHIIOOTIAP: CYB YTKa3yBUM, TYCHK Ba FOBJAapAaH CyBHHU YTKazuO OepyBuu;
JOWKaHU ymaal KOJyBUHM (THHAMPTUYIAP); CYB YITUYOBYH.

Cyropull TapMOKJIapuaard HHIIOOTIAp OMp XHJ TUIJAAru €KM sIKKa y3ura xocijapra
axparuiany. bup Xxuianaru MHIIOOTNIAp HAMYHaBHH JIOMMXajnap, MKKUHYMCH 3ca SIKKa TapTuOaa
Oaxapuiagurat JoHuxaaap acoCuaa Kypuiam.

VY €ku Oy Typmaru THIPOTEXHHK HMHIIOOTIAp SXJIUT HUFMa Ba Kypama, OYHMK Ba ENUK,
OomIKapuiIagurad Ba OOMIKapUIMaiInTad THAPOTEXHUK HHIIOOTIApTa (hapKIaHaIH.

CyB uMKapyBYM MHIIOOTIAp Xap OUp CyB TapKaTyBUM CYFOPHIL TAPMOFMHHUHI OO KMCMU 1A
VpHaTUATaH OYnuO, yiap FOKOPH CYFOPHII TapMOFHJIAaH KyHH TapMOKKa OepuiiauraH CyBHH
OOIIKApUII YIyH XM3MaT KWJIAJH Ba UIITYH 3aTBOpiap OmiaH skuxosnanrad 0ynanu. (37-pacm) Cys
TYCYBUM HMHIIOOTIAp KaHAJUIApAa KEepakiu CyB CaTXMHU ylad TypuIl Y4yH Xu3Mmar Kuiuo,
3aTBOpIIap OWJIaH KUXO3JIAaHTaH CYyB YMKAPYBUYU MHIIOOTIAp KYpPUHUIIKIAA OYIaau.

37-pacm. CyB YMKapyBYU UHIIIOOTJIApP CXEMacCH:
a-o4MK; 0-04YUK, apIiiapaiu; B-O4UK, T€30Kap;
r-KyBYPJIH; I-KyBYPJIH, [Iapiiapaim.

38-pacm. TyTai MHIIOOTJIAp CXEMacCH:
I-Te30kap: a-cuiumK; 6-ranup-Oyaupiuru omupuiray; [I-mapmapa:
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B-OMp MOFOHAIH; T-KYTI IOFOHAIN; A-KOHCOJUTH; €-TIaHKapan; K-KUsl KyBYPIIU; 3-IIIaXTaJIH.

Tyram wHIIOOTNAp KaHAN Tpaccacw OyiWYa CyB TE3JIMTMHU OOIIKAPUIN, KaHA Y3aHWUHUHT
IOBUJIMACTIMTUHE TAbMUHJIAII MaKCaJIuia Ba CyFOPHUII TapMOFHJIArd CYB SHEPTHSCHHHU CYHIWPHII
y4yH Kypwiu0, mapiurapa, Te30Kap, KOHCOJUIM TaluiaMma Homiiapu ousan oputmwiaad. (38-pacm)

CyB yTKa3yBYM MHILIOOTJIAP CYFOPUII TAPMOKIAPUHU TaOUHI TYCHUK Ba FOB (>KapJuK, TEHAIUK,
nap€) nap €ku CyHbUU TYCUK (KaHaj, HyJ, KOJUIEKTOp)iap OWiiaH KECHIIMIINUIA CYBHHU YiapJaH
VYTKa3UII y4yH XOCWIJI KWIMHAIU. Yap TapkuOura JroKepiap, akBeAyKiap Kupaau.

Jrokep — Oy cyBHU KaHaJ, Wy, napé, apiivk kabu TYCUKIapaaH 00CUMIIH KyBYypJiap, akBeIyK
3ca TassH4 O€KJIM HOBJIAp, EpAamMuIa YTKa3aJurad MHILIOOTIAPAMP.

JIfoKepIapHUHT acOCH KUCMH Oy KHPHII Ba YMKHII OFu3iapu xpcobmanamu (39-pacm).
CyBHu OeToH Ba TemMHp OCTOH HOBIAp, KyBypiap, TyHeuap EpaaMuaa XaM — TYCHK
BAFOBJIAPJAHYTKA3UII MyMKHH. KaHammapJaHyTUII y9yH KYIIPUKIApXaM aJIOXH1a JOMUXadaHaH.

JLIT I || )
M il 55

B
iR

39-pacm. Jlrokep Ba akBeAyKIIap CXEMacH:
a, 0, B-CyB ¥y3aHHu, Oajka Ba WyIUIap/iaH yTaJuraH JFOKep; T'-KaHal TApMOFUHU KECYBYH, Tapadosia
KECUMJIU KO3UK OEKJIU aKBEIyK; -KaHaJ TAPMOFUHU KECYBUYH, TYFPHU TYPTOypUaK KECUMIIU aKBEIYK.

4.12. TaniaMma TapMoOK

Cyropuill TapMOKJIapya Ba CyFOPULI Jajiajapuaa pexacus HUFmInG KoJiran cyBiap (Kajnan EMFUP
EFUIIN, CYFOPUINJIA CYBHU TalllaMald KUIKO aManra OIUpHUI, CYFOPUII MalllUHAJApUHU OYy3uiIn0
TYXTa0 KOJIMIIM, CYFOPHII TapMOKJIapua aBapHsl XOJATJIAPUHUHI BYXKYJra KEJIHUILIN) CYFOPHII
JajaJapyHyd OPTHUKYa HAMUKTHUPMACIUTHU Y4YyH, OJIMO YMKHO KETWIMIIM MakKcaauja Talulama
TapMOKJIap XOCWJI KWJIMHAIW. YJap CyFOpUII JaJaJapUHUHI KyWH KHCMHUJAH Jana derapajapu
6yitnad 800-1200 M opanuFuaa pexxalamTHPUINO, Tpanenus MakiIuJaru Ka3Ma KaHajl KypUHHUIINAA
Oynagu. Ymapnaru sHr OanaHja CyB caTXu ep caTxugaH kamuaa 15-20 cM mactna Oynuim, cyB
capGUHHM CYFOPUII TAPMOFUHHUHI OXMPIM KUCMHU Makcumai cyB capGuHMHT 25-30% HM Tamkui
ITUILHN, AMMJIAHMACIIUTY Ba Y3aHU IOBUJIMACIIMTHU KEPAK.

4.13. Cyropuix MaliJOHJIApUIATry HY/JIap Ba XMMOS JapaxTiaapu

Cyropuil MalijoHnapuaaru iyn tapmokiaapu. CyFopuill MaiiloHJIapyiary Hyiiap xXyxalukiapapo,
XYKAIMK WYKH, JAJIa Ba SKCIUTyaTallMOH ﬁ}”fnnap%o(bapxnaHanH.



Uynnapian XyxanuKIapHH y3apo, BHJIOST, TyMaH MapKaslapu, TeMUpP iyJ CTAHLMANAPH GHIaH
aBTOMOOWJI TpaHCHOPTH €pramMya aJoKa KWIMILIIAPW, KUIUIOK XYKAJIUK MaxCyJIOTJIAPUHU IKUH
JanajapuiaH MapTHOMaJa KypcaTWIraH MaH3WIra €TKa3uIl, KUIUIOK XY KaJINK TEXHUKAIApUHU Xap
Oup PKUH Jajacura KupuO KeNWIIM Ba YHAAH YMKUO KETUIIMHHM TabMHUHJIAII, XY)KAJIHK XYAYAUHU
Oapua HyKTaJapuJaH UIIYM XU3MATYMJIAPUHU MCTHMKOMAT Ba MII KOWJIapura OOpuO KeJWIIWHHHT
TYCUKCU3 XapakaTMHM TabMUHJAI, MEJIMOPAaTUB TapMOKJIap Ba YJapAard HMHILOOTIapra TEXHHUK
XU3MaT KypcaTuiga Gpoiiiananuiaim.

Vnapuusar tysunamanapu kKyhugaru 40-pacmpa kentupuirad. Jlama iynmapuna acocaH, KUIUIOK
XYKaJTUK TEXHUKAIAPUHUHT XapaKaTJIAHUIIWHU XUCOOTa OJIraH XO0Jiga, YJIapHU TYHNPOK acOCIH
KHIHO, XYKaUKIapapo Hyuiap KYMYWIMK XoJulapla aBTOMOOWIIAPHUHT XapakaTIaHUITUHU
xpcoOra onran xoijaa acanbT KOIUIaMay Kuiub noinxananaan. [lana iymmapu nananapHUHT OUp
TOMOHH/IA CYFOPHIL TApMOKJIapu OYiinad »oUaaTupuiIaam.

X¥KamuKaapapo Ba XYXKaJIWK UUKU WYIITApUHUHT 5HU 6,3 M, Jana Ba dKCIUTyaTauus WYIJapuHUHT
suH 5,0 M KAm6 Joitnxananagd. Mynnapaan okuG TyIIaguraH CyBIapHH TYIUIOBYH Ba My ékanad
VpHaTUIaAUraH KIOBETJIAPHUHT KYHJAJIaHT KECUM LIAKIM Tpaneuus €Ky yuoypuak KypHUHUIIAA KaOyi
KUTHHAH. VYimapHu cyropui Ky 3aX KOUMPHII TAPMOKIAPU OHJIAH KECHILHMII 5KOMIapH/Ia HH 5 M
JaH KaM OyJIMaraH KynpuK €Ku KyBypJiap YpHATHUIIaIH.

3% T
D577

40-pacm. Jlana (a, 0) Ba Xy»KaauK WYKH (B) HYIJI TApMOKJIAPUHUHT KYHIaIaHT KHPKAMIIapH: 1-
CYFOPHIII TAPMOFH; 2-TYKMa; 3-KIOBET; 4-KOJIEKTOP

XuMos Japaxtiapd. XUMOS JapaxT KaTopiapu XY KAIMKHUHT TaOMHA-UKJIAMUN, TYIPOK
mapT- LapouTiapAaH KenluO YHKKAH XO0JIJa XABOHUHI IOKOPH XapopaTHAaH, HMCCUK (rapmcen)
IaMOJUIAPAAH KUIUIOK XY KAJIWTW SKUHJIAPUHU XMMOSUIAII, TYOPOK HAMHHHM CakjIall Makcaauja
XOCWJ KWIMHagM Oy XHUMOS JapaxTiIapuHUHT KypuHuiu 41-pacmaa KenTupuwirad. XuMos
napaxtiapu mamodn te3nuruau 30-70% raua kamaiitupu0, xaBo Hamuruau 10—-15% rava omupanu.
by xomarnap tynpoxnan 6ynaauran Oyrinanuin Mukgopunu 50-70% ra kamaiitupaau Ba Oy Ounan
CYFOPUII MEbEPUHUHT MUKJIOPUHU KeparujaH OPTUK Tanad 3TUIMACIUTUra OJIM0 KeNnau.

XUMOS AapaxTIapuHUHT TYpU ylap OJIUra KyWwiraH MakcajJiapura Kypa mact Ba OayaH[
OyiIM TyT, TOJN, TepakiapaaH uOopaT OYIMIIM MYMKUH. XHUMOS Japaxtiapu HadakaT CyFOPHII
TapMOKJapu Oyiina0, Oanku Tanuiama,

30Byp, ToMMHUil Y1 TapMOKJIapH, CYyB XaB3a, CYFOPHUII MalJOHJIApUHU Yerapanapu O0yiinad
XaM SKUJIa/IH.

Cyropuir TapMoKjIapu OVitna® SKkuITaH XUMOS JapaxTiapd TapMOKIaH OyiaauraH CyB
ucporapumiIuruHu (CHU3WINII, OYFJIaHHIN) KUMMaTIapUHU KaMaWTUpaad, SbHU OUOJOTHK 30BYD
BasudacuHu XaM Oaxkapanu. [lapaxrt Typiapu ynap KaTOpJapUHUHT COHU Ba opacuaaru macodanap,
ylaap SKWIAAWraH XyAyJHUHT TaOMH-UKIMMUN, TYNPOK IApT-IIApOUTIApUAaH XaMmJa yriapra
Kyhunanurad Bazudanapaan Kenud YuKKaH XoJiaa Oenruianau.
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41-pacm. Cyropuill TapMOKJIapu OyiuIaru XUMos JapaxTiapu:
a-Oup KaTopiH; O-UKKH KaTOPIIH; B-TYPT KaTopJu (Ydamiap MeTp/a)

Ha30paT caBoJliIapu

1. Xy)anuK UYKKA CYFOPHII TapMOKJIApUHU pexaja *KOWIalTUpHUILIa KyHuiaaurad tanadnap. 2.
XY xanukiaapapo Ba OO0l CyFOpUII TApMOKJIApUHU pexasa sxonnamtupuil. 3. lapénan TYFoHCHU3 CYB
oyuin maptu. 5. CyFopHIll TapMOKIAPUHUHT XUCOOUN CyB capduiapu Ba ylapHUHT Basudanapu. 6.
Cyropumn TapMoKJIapuaa CyB HUCpo(rapumiivurd Ba YHUHT okuOaTiapu. 7. CyropuIlll TapMOFH Ba
TU3UMUHHUHT Qoifanu um kodpduuuentu. 8. Cyropull TapMOKIApUAATH CYB HCPO(rapuminru
Kapmu Kypaml tagoupnapu. 9. Cyropuill TapMOKJIApPUHUHT KYHJAJTaHT KECUMHU KYPUHUIUIApU Ba
yiapra KyHuiaauran tajgaoiap.

5. CYroruil TUBUMJIAPU

Pe:xa:

5.1. Cyropuill TH3UMJIAPUHUHT TaCHU(H Ba aCOCUH AJIEMEHTIIAPH.
5.2. Cyropuil TU3UMJIIAPUHUHT KOHCTPYKLMSIIApH.
5.3. lllonuyuunuK CyropuIl TUZUMIIAPH.

5.4. Cyropuil TU3UMJIAPUHU JOMMXAJIALI.

Tasanu wubGopanap: Mypaxkab penvedh, Ky8ypau cy0puul MapMOKIapu €Enux 3ax KOUUpuud
MApMOKIApY, KAHALIAP V3aHU GUIUWURA Kapuiu maobupiap, me30oKap, wapuiapd, Y3aHHu
MYCmMaxKamaauw UHULOOMIAPU.

5.1. Cyropum TH3MMJIAPDUHUHT TacHU(HU Ba aCOCHIl JIeMeHTIapu

3aMOHaBUH CYFOpPHUII THU3MMH CYB OJMO KelyBUM Ba OJMO KETyBUM TapMOKJIAPHU
YMYMJIAIITUPraH X0JIa CYFOPUII MaliJIOHIApUHUHT CyB MaHOAcu Ba CyB KaOyJs Kuiarndiap OuiiaH
OOFJIAaHUIIMHYA TAbMHMHJIOBYM KaHAJUIap Ba KyBypJiap TU3UMMHHU ¥3 nuura ojaau. bapua cyropu,
TallIamMa Ba 3aX KOUMPHII TApMOKJIApU CYBHM YiIdaiiuras, OOmKapaurad, TH3MMHUHT MebEPUIA
UILIAIK Y9yH 3apyp OYJIraH MHIIOOT Ba KypuiMalap OUJIaH KUXO03J1aHAIH.

Xap Oup CyFOpHII TU3UMH KyHHJaru acocuii KucMiiap/JiaH TalllKUJI TOTIau: CyB MaHOacH, CyB
OJIyBYM OOII MHIIOOT, 0ol KaHal (KyByp), TAKCUMJIOBUH, XYKaIMKIApapo, XYKaUK, XYKaIUK
WYKM (O4YMK €KM KyBYPJHM) TapMOKJap, IHIOX apHK, MYBAKKaT, TalljamMa Ba 3aX KOYHMPHII
TapMOKJIapH, CYFOPHII TapMOKJIAPUIArd UHIIOOTIAP, EPJIAPHUHT MEIIMOPATUB XOJIaTUHU HA30paT
KWJTYBYM, OOIIKApUI, aBTOMATJIAIUITUPHUIIL, OSIEKTPIAIITHPUII Ba ajlokKa KypwiMaiapu, Wyl
TapMOKJIapH, XUMOS JapaxTIIapy.

Cyropull TH3UMHU TapKUOH, YIApHUHT PeXka/ia KOWIAIIUIIN Ba KOHCTPYKIMSIIApU CYFOPUII
MalIOHMHUHT TaOWMR-XYKAIUK IIapOMTIIApH, CYB MAaHOACHHUHI XYCYCHSTIApH, CYFOPHUII
MalIOHMHUHT KyJIaMu Ba MIakiaura OOfnuK Oynmanu Ba Xap OMp XycycHH X0JaT ydyH MabiyM
y3rapuiuiap KUpUTUIMIIA MYMKHH.

Cyropuil THU3MMHMHH JIONNXAJIAIIHHUHI 3 ACOCHH  CXEMAacH JKOWHMHT IeOMOP(OIOTHK



[IAPOUTHIAH KeINO YUKUO OenruiaHai.

Cyropulll TUSUMUHUHI CyB YTKa3yBUM TapMOKJapu OYHK, €NMK Ba Kypama KypUHUIILIapJa
OYIIUIIN MyMKHH.

I'eomopdonoruk mapoutnap 6yinu4a CyFOPHUII TH3UMHHUHT >KOWIAIIUINN TOFJIM, TOFOJIIH,
BOJMI, TEKHWCIWK Ba JeinbTa THIUIapaa TacHuduanamu. Kypwmmm Ba QolgaraHuin HyKTau
Ha3apuJaH SHT MypakKad MApoHT JelbTa TUIAArH TU3UMIA Ky3aTWjaau, YyHKH, Oy XoJaTaa ep
penbedu Kydaa HOKynaid OynmO, MHUHEpayulaliraH CHU30T CYBIAPDHHHMHT €p CaTxXura sKHH
YKOWJIAIITAaHJIUTH 30BYp TapMOKJIApUHHU KypHUIl Ba TYNPOKIAPHUHI IIYPUHU IOBUIIHU TaKO30
KWJIaOH.

Kunuiox xykamurn MaxcyJaoTIapuHH ETHIITHPHIN HyHanunuiapu Oyinda MaxTaduiiuk,
JOHYWIMK, MEBa-ca03aBOTYMIIMK Ba LIOJIMYMIIMK CYFOPUIL TU3UMIIApU MaBxyJ. bynap uunaa sHr
KEHI TapKaJraHu NaxTauWIuK cyropuill Tu3umuaup. Hloimuunuk cyropuill TU3UMIIApU acocaH
Ko3zorucron uymnapuna, Kpacnomap ynkacuma, Y3ok [llapkaa Ba AMygapEHUHT KyWHd OKUMHAA
KEeHI' TapKajiraH. JIOHUMIMK CYFOpHII TH3UMIJIApH JIOHJAH IOKOpPHU Ba OapKapop XOCHJI OJIMII
MYMKUH Oynras Xyayainapaa 6aprno KuinHaau. MeBa-ca03aBOTUMIIMK CYFOPHIL TU3UMJIApHU YHYA
KarTa OyJIMaran MaiioHIap/ia, acocad, MMpUK maxapiap arpoduaa >xoiiamaiy.

Man6ajgaH cyBHU OJMII YCyiau Oyiinuya y3MOKap Ba CyBHM MEXaHUK KyTapuO CyFOpHII
ti3umiiapu  apkinanagu. CyBHM MeXaHUK KyTapuO CYFOpHMII THU3UMH KUMMaT Oyica-aa
KadoJIaTau CyB TABMUHOTHHH XOCHJI KO Oepaiu.

burra x¥yxanukka cyB eTka3u0® OepyBUM THU3UM XYXKAJIWK WYKU, UKKA Ba YHJAH OPTHUK
XY KAJIMKHU CYB OUJIaH TABMUHJIOBUM TH3UM 3ca XY KAJIUKIApapo CYFOPHII TU3UMU J1€0 aTajaiu.

5.2. Cyropuu TH3MMJIAPDUHUHT KOHCTPYKIUAIAPH

Cyropulll TH3UMMHUHT KOHCTPYKLMSCH TH3UM JIOWMXAlTaHAJAUraH XyAYAHUHI TaOuui
IApOUTIApH Ba TU3UMTIa KyWwmiaguraH Basudamapra Oorimk Oymamu. Kyprokuui Ba TypryH
OyiMaraH MMHTaKajapJa eTHIITHPWIAJUraH Oapya KUILIOK XYKaIUIH SKHHIAPU CYFOPWINLIM
Oouc Oy Xyay/uiap/a KaTTa MaifJIOHIapHU MyHTa3aM PaBHIIA CYFOPYBYM CYFOPHIN TU3UMIIAPU
Oaprio KuimHaaU. byHna Oomr kaHanmgaH OOIIKa Xed KaiCH CYFOPHIN TapMOFH CaIT KUCMra Sra
OymMmaiiau Ba anbarra 3aX KOUMPHII TU3UMH MaBxky/ OVinaau. byHnai Tusumiap 6up Heua YHIao0,
1037120 Xy KamuKiapra cyB 0epaau Ba Oy Xy»)aJlukiapJa KUIUIOK XYXKaJIUTl SKUHIApUIaH IOKOPU
Ba GapKapop XOCHJI OJIMIIHU KadosaTiaiau.

TypryH 6ynMaran MHUHTaKaJla XOCHUJ KWIMHAAUTAH CYFOPUII TU3MMJapu Oup Katop y3ura
Xocnukiapra sra Oymaau. By epma cyropumn TaOumii €FMHIAp OPKAIM HaMJIAHTHPHIIHU
TYIAUpyBUM XucoOnaHaau. By Xyayanapaaru afipym 5KMH MalJJOHJIapUIdHAa CYFOPUIMILIN
ca0abiu, CyFOpHIL Ba 3aX KOUMPHII TAPMOKJIApU HUCOATaH y3yH Oyiu0, yiap caint Kucmiiapra ara
Oynagu. By epnapma acocaH sApuUM Ky3FalyBuaH Ba KyuMa TypJaru CyFOpHII THU3UMIIAPH
JTonunxanaHau.

TU3UMHUHT KOHCTPYKIMSICH XyTyJHUHT €p penbedura O0FIUK X01/1a TaHIaHHO, Mypakkao
penbed MIAPOUTHAA OJATHA, KyBYPJIU CYFOPHILI TapMOKJIApH €MUK 3aX KOUMPULI TapMOKJIapU
OunaH Oupraiukia joiuxanaHagu. Xyayala KaTTa HUIIAOIUKIApHUHT OYIUIIN KaHAJU1ap Y3aHu
IOBUJIMILIMTA KapIlM TaaOMpiapHM Kyjuam (Te30Kap, Iiapuiapa, Y3aHHUM MycTaxkKamJjall
MHIIIOOTJIAPH) 3apYPUSATHHHU 03ara KeITUPAIH.

HIyHuHTIeK, TU3UMHHHI KOHCTPYKLHMSACH CYB MAHOACHHHHI TypH Ba YHHHI CYFOPHUII
Maiiionura HucOaTaH >kounamumura xaMm 0orauk 6ynaau. CyB MaHOACHHUHT TypH TU3MMIa CyB
OJIMIII MHIIOOTHMHHUHI KOHCTPYKLIMSACHUHH, OOl KaHajd Y3YHJIUTMHU Ba TUHIUpPruyra OYyiran
3apypuaTHU Oenrunaiinu. Cyropuil TU3UMUHUHT CYB TAbBMUHOTHHYU Ba TU3UMHHHT (oiinanu ui
KOA(QQUIMEHTHHN OLIMPHUII Makcaauaa, 0ab3u XoJulapia OOIIKApUIyBYM CYB OMOOpJapu Xam
XOCHJI KMJTMHAIH.

Cyropull THU3UMIIApU TapKUOUra OaJMKIApHM XMMOSUIOBUM Ba YJIAPHUHT XapaKaTHHU
TapMOK OYiinya MyBO(UKIAIITHPYBYN MHILIOOTJIAP XaM KUPUTHIIMIIH Kepak.

Ep Ba cyB yMyMMWwuuid OOHIMIMMM3 XUCOOJNIAHTAHJIMIH Tydailaun xam Tabuui
pecypciapaaH yHyMJIM Ba OKWIOHa (oiananumra ypTuOop Kaparuiaumu kepak. Iy nykran
Ha3ap/JaH y3JIAIITUPUIAJAUTaH MAIOHIaru cyiggnm TapMOKJIAPUHUHT >KOMUJIAIIYBH, Yerapajapu



Ba KOHCTPYKIMSCH [Ty MalJJOHJIAH TYJIUK Ba caMapany (oialaHuIIHN OeNTHIaii. 3aMOHaBHIA
CYFOpHUII TU3MMHU TAKOMWJUIAIITAH CYFOPHUILI YCYJUIapy Ba TEXHUKACMHM KyJIall UMKOHUHU
OepuIIH Kepak Ba TU3UMJIATH Oapya KHCMIIap XaM/la HHIIOOTIAp STOHA OOIIKAPYB TH3UMU OPKAIIH
OomKapminb, KHUIUIOK XYXKAIWTH OKUHIAPWHUHT HOPMAJI  PHUBOXJIAHWIIUHU — HUKJIAM
y3rapunuiapuHd - XpgcoOra oJraH xojja TabMuHiIad Oepumm  kepak. Ulynmail cyropuin
TU3UMJIADUHUHT HamyHacu cudatuga Cupnapé Buimosituaaru [[YCTauK CyFOPUIN TU3UMHHU
KEJITUPUII MyMKHH.

5.3. lHoanyuIuK CyFOpHII TH3UMJIAPH

V36ekucron Pecry6iaukacH MIApOMTHIA IIONH BEreTals JaBPHAA CYBHH TYXTOBCH3
paBuIIa Ka0yn KWinO, IIOJHMHA STUIITHPHIN JaBpUa CYBHU Y3uaa cakiad Typull Ba 3apypHusT
TYFWINIIY OWJIAaH CYBHU IIOJIH JajlaCUaH Y30KJIAIITUPUII UMKOHHUSTUTA OT'a MaxXCyC TUAPOTEXHUK
WHIIOOTIAp OWJIaH KUX03JIaHTaH WHKEHEPJIMK CYFOPHUII TH3UMIIAPH/Ia €TUIITUPIIIA]IH.

[onu4uIuK CyFOPUII TU3UMH CYB OJIMO KEITyBUM KHUCM, IIOJM Jajacu, Taljama-30BYp
TapMOKJIapH, THAPOTEXHUK MHIIOOTIAp, aJlOKa BOCHUTAJIapH, MYJ TapMOKJIapu Ba XUMOS JapaxT
KaTopJapuiaH TallKWI TOTIa/IH.

[oau4yuIMK CYyFOPHUII TUSUMHUHUHT Y3HUTa XOC XyCycusiTH. TynmpoK HAMUHU UKKH TOMOHJIaMa
Oomkapuin 3apypatuaup. Jlactinad mosnm yekiapuaa CyB KaTjiaMH XOCHJI KWJIMHHO, OomkapuO
Oopunaan, CYHTpa dca MIOJIU YeKUaH CYB TalllIaHUO, MAIOHHUHT 3aXH KOYHPUIIAIH.

CyB o110 KenyBYM TH3UM TapKkuOWra MaHOaJaH CyB OJyBUM MHIIOOT, OOII Ba TAKCUMIIOBYH
KaHAJIJIap XaMJa KapTa CyFOPHII TapMOKJIapH KUPAJIH.

OnaTna MOAUYIIMK CYFOPUII TU3UMUIATH KUIUK TapTHOIaryd TapMOKJIap, MOX apuK, KapTa
CYFOPHIII TAPMOFH, CYFOPHIII-TAIIJIaMa TapMOKJIap, CYyB TakCUMOTH Ba  OOIIKapyBHHU
aBTOMATJIAIITHPUII MAaKCaaAn1a, HUIIA0CHU3 Ba JamMOaid KUIUO, KOJATaHIapu dca, HUIIA0IN KO
JIONUXajJaHaIu.

Kapra cyropwuin TapMoKIapu mosu 4ekaapuHuHT kKamMuaa 10-15 cM KanuHInKaa cyB Ouax
KOIUJIAHUIIMHU TabMUHJIAIIN KEepaK.

XyXKanuK WYKA TapMOKJIapuJa CYBHU OOIIKApWUITHK aBTOMaTiamTHpuil Oy Oapua cyB
YUKapruwiapaa CyB CAaTXMHU MyHTa3aM OMp carxjaa ynurad TypuiigaH noopar.

Hlonuyunuk CyFOpHIl TU3UMIIAPUHU JIOMKUXAJaNl/a 0 YeKIapu Ba TaluiaMmanapiard cyB
carxjapu ¢apku 0,5 M gaH kaMm Oynmaciuru, cyB OepyBUM TapMOKJIApPHUHT OCTKU HHH
KYJUTaHWJIaIMTaH MEXaHU3MJIAPHUHT UITYHM OPraHy yirdamiapuaan keauo yukuo, 0,6; 0,8; 1,0; 1,2;
1,5; 2,5 M, Tanurama KaHautapaa 3ca 1 M J1aH Kam OYJIMaclIUri, TApMOKJIAPHUHT €H JIeBOpJIapy
KUSUTUK KOA(QQUIIMEHTH TPYHTHUHT MEXaHUK TapKuOura OOFJIMK XOJJa, UYKU KUHMATH €HIUI
Tynpoknapaa 2-4, ypra Tynpokiapaa 1,5-2, orup Tynpokiapaa 1-1,5, tamku kuiimar 3ca, 1-1,5
opanuruaa OYIUILINTH, TApMOKJIapJard HT OajaH/a CyB caTXM Ba Aam0a yCTH CaTXH OpacHlaru
dbapk, cyB capd kuitmarura 6orauk xonna, 0,5 M3/c raua o6ynranga - 0,2 m, 0,5-2 m°/c na—0,3 M Ba
2-5M%/c na— 0,4 M OYNMUILLIINTY, Y3aHJIapAard CyB Te3JIUry eHrui Tynpokiapaa 0,5 m/c aaH, ypra
Tynpokiapaa 0,7 M/c naH, oFup Tynpokjiapaa 1 M/c AaH omIMacIury Ha3zap/aa TyTHUIHIIU Kepak.

HIypnanran Tynpokjiapaa XOCHI KUJIHHAAUTaH IOJUYUINK CYFOPUII TH3UMIIAPUAA OPATUFU
200 M gaH kaM OynMaras 30Byp TapMOKJIApHU XaM JIoWnXanaHaau. YIJIapHU JoHuXanalad acocuit
MakcaJ TYIPOKJIApHH YydyKIAIITHPUIILIND.

Monuuunuk amanuéTuaa MOINHU Oena OwWiaH anManuiad SKUII HATHXKACHA IIOJHIAH
IOKOpH XOCHJI OJIMII MYMKUHJIWTH Ky3atuiaran. UyHku Oena TYNpOK YHYMAOPJIWUTH Ba
JOHAJIOPJUTUHYU SIXIIMIA0THHA KoJMail, Oanku yHU a3oTra OoiuTamu. V3 naBGaTuma Gema xam
CyFopuiaau. ByHUHT y4yH mIYpiaHTaH TYNPOK IIApOUTHIA YeKIap IOKOPU aHMKIHUKAA (£2,5 cM)
TeKucIaHaau Ba O6octupuld cyropunanu. LIypnanmaran Tympok IIapOUTHAA 3Ca, CU30T CYBIapH
axuH (0,7-1,0 M) 6ynrana, 6enqanu EMFUPIIATHO CYFOPUII AXIIN HATHXKa Oepajiu.

Hlonmuuunuk CyFOPHIN TH3UMJIApUIAH TallUIAaHTaH CYBJIApAaH CYFOPHII Yy4YyH Kaifta
¢oiinananmnaau. by xonmat cyB TapkuOujaru spuraH YruTiapiaH TYIUKpoK (oiianaHum Ba
MaHOAHHWHT CYFOPUIIUTHK KOOUITUSTUHY OLIUPUIIT UMKOHUHU Oepaau. UyHKH, MOTUHU CYyFOPUIITA
Ooepwiran cyBHuHr 50% u Tanuiama CcyBlap XucoOnMaHMO, akcapusT XoJulapia YJIapHUHT
MuHepanu3auusicu 1-3 r/n opanuruaa 6ynaau.



5.4. Cyropum TH3MMJIAPUHY JIOHHXAJIAIT

Okopu cudatnm noiiuxa XyXKXKaTJapuHUHT MaBXKYJIUTH Xap KaHAald MeNInopaTHB
KYPWIMIIHA §3 MyAjnaTuaa Ba cudaTiv amaira OUIMPUIIHUHT acocH OYnau0 Xu3MaT KWIIajd.
Jloiinxanam anbarra, paH Ba TEXHUKAHWHT CYHITH IOTYKJIapuaaH (oiIaTaHuIral XoJaa aMmanira
OLLMPHWJINIIH JIO3UM.

Cyropuill TU3UMIIAPUHU KYpHUII TYFPUCHIArU XYJI0Ca XaB3aJIapHUHT €p-CyB pecypciapuiaH
¢oiianaHuIm UCTUKOON TapaKKUET pealapu Ba cxemajapH, (KMYUK OOBEKTIap YUyH) TEXHUK
ukrucomuii acoc (TUA) €xu (iimpuk Ba Mypakkad OOBEKTIIAp YYyH) TEXHHK HUKTHUCOIUHA XHUCOO
(TUX) acocuna kabyn kununagu. TUA Ba TUX napaa ymly Xyayaaa Menuopanus UIIapruHHA
amaJira OIIMPUII 3apYPHUSATH Ba YHUHT UKTUCOAMM camapaaopauru anukianaau. [ynunraex, TUA
Ba TUX napaa KUIIIOK XY>KaJUTH TalnaOuAaH Ba CYB PECYPCIapUHUHT MaBXKYAJIUTHIaH, KypUIIHII
HaBOaTH, KypWJINIII MaTepuaulapu Ba MEXHAT pecypciapura OynraH TanabiapiaH Kenud YuKKaH
X0J1/1a KYpUJIUIIHUHT TAHHAPXU OeNTrHIaHaju.

Jloiinxa unuiapu HMpUK Ba Mypakkad MeTMopaTuB OOBEKTIIAp YUYH UKKH OOCKMYA - JTOWHXa
Ba UII XYXKaTIapHu, KHIUK 00BEKTIIap YUyH 3ca, Oup 60ckuyia ¢hakat UIrdu JIOWUXa KYpUHHUIIIN/IA
TY3WJIaIH.

Bup Gockuunu (uiryu joinxa) Jouxanamniia Oynaxak KypHIMIITHUHT TEXHUK €4UMIIapu Ba
UKTUCOAMM caMapaJOpJiuryd acociaHaa, KypUJIUII HMIUIApU Ba XKUX03JApU XaXMHU Ba KUMaTh
anukiaHagu. IIyHUHreK, OOBEKTHMHI KHIUIOK XYKaJIUK V3JMAIITUPHUII XapaxaTiaph Xam
aHUKJTaHAH.

Mupnk Ba TEXHUK KMXATJAaH MypaKkab Oyiran oObeKTIap yuyH OakapuiaguraH HKKH
O60ocKkUWwIM (JOMKXa Ba UII XyXOoKaTiIapH) JoHuxaialjia Uppuramnus TapMOKJIapUHUHT
TUAPOIHEPTETUK, CYB TPAHCIOPTH, OANMKYMIMK TapMOKJIapu OuiaH OOFIMKIMIY aHUKJIaHAIH,
KHIIIOK XY KaJUTH UIILIa0 YMKAPUIIHN HYHATUIIIH Ba TAIIKWINN Macaiajiapy acoClIaHa i, epilapHu
V3mamTupui 00CKUYIapu, CyFOPUII PEKUMH, KUIUIOK XYKAJIUTH SKUHIAPUHUHT XOCUIIIOPIUTH
oenrunanaan, EOK Ba MmexHat MyBO3aHaTH Macayiajiapy CUUsIam.

Jloiinxa (Wirum JoWnxa) TapkuOuIa cCMeTa XyXKaTilapu MaBxy/ OViu0, y OyTyH KypHIIHII
JTABOMU/Ia ACOCUMN XYKKaT XUCOOIaHaIH.

Menuopauust unmapura OyiaraH —TaJa0HUHT  OKOPWIMIM — MEIUOpPaTHB  TU3MMHHU
JIOWUXAJAITHUHT OJAT/Iard yCy/UIapWHH KaiTa KYpuO YMKUIIHHU TaK030 Kuiaau. by Kyhuiaran
MacajaJlapHU EYHUITHWHT acoCHi Hynmu — Oy WKTUCOAMN MaTeMaTHK yCyjulap Ba 3aMOHAaBHI
KOMITBIOTEP TEXHUKAIAPU acOCH/Ia aBTOMATJIAIITUPUIITaH JOHUXATAIITU3UMUHU SIPATHILLTUD.

Ha3zopar caBoJuiapu

1. Cyropuill THBUMUHUHT TapKUOUHU alTHO OepuHr. 2. CyFopulll THSUMUHUHT KOHCTPYKIUSCHHH
TaHjam HuMmanapra Oornmuk? 3. 3oByp-Tamiama TapMOKJIapH KaHOail Makcaiapia
novinxananagu? 4. Kanpait xonarnapna TUA (TUX) ty3umanu?

6. CYTOPHUIL YUYH CYB MAHBAJIAPU

Pe:xa:

6.1. CyB maHOaapuHUHT TypJjapu Ba yjapra KyWuiaauran tajgabdnap.
6.2. CyBHU MEXaHUK KYyTapuO CyFOPHILI.
6.3. Ep octu cyBiapu OuiiaH CyFOPHIII.
6.4. Maxannuii oKoBa cyBjapu OujiaH cyropuil. JIMMaHIu CyFOpPHIII.
6.5. SiinoB Ba MaaHUil YTIOK30pJIapHU CYyFOPHILL.
6.6. YukuHaM cyBiap OUJIaH CyFOPHIL.
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Tasinu n6opanap: Cyg manbacu, oapé cys manbanrapu, cy8 Xag3aiapu, Maxauiuil 0Ko8d Cy8
Manbanapu, ep ocmu cy8iapu, YUKUHOU cy8 Manoanapu.

6.1. CyB MmaHOalapMHHHT TYpJIapH Ba yJjiapra KyiujiIaJuras rajadmaap

CyB maHOacu CyFOpUII TU3UMHUHHHI aCOCHI KHCMHU XUCOOJIaHUO, yIapHUHT XYyCYCHUSTIApH
CYFOPHII TU3MMUHHUHT HIITUTA KaTTa TAbCUP KypCaTay.
Xo03upru KyHja Kyiuaara cyB ManOanapuaan (hoimamanviaim.
1. Jlapé cys manGanapu (Y36eKHCTOHIA CYFOPHII TH3MMIAPH CyB MaHOacuHHHT 90% HHH
TAIIKWI KWIAJIN).
2. CyB xaB3anapu (Tabuunii Kyimap, CyHbUI CyB OMOOpIIapH).
3. Maxamuii okoBa cyB MaHOanapu (EMFUp Ba KOp CyBJIapH).
4. Ep octu cyBiapu (CU30T Ba apTe€3HaH CyBJIapH).
5. HYukuHu cyB MaHOanapu (KyHAaJIUK TypMyLIgaH (oijalaHuiIrad YUKUHAN CyBIIap).
6. NuioB GepuiiraH J€HTU3 CYBJIapH.
Cyropuill yuyH UIUIATHIAUTaH CyB MaHOANapy Y3JIapuHUHT KyHHIaru Xoccajlapura acocaH
KaOyJ1 KWIMHAAH Ba yJap OpKajdd MaHOAHWHT CYFOPHUIN KOOWIHSATIApY OCNTUIaHaIN:
1. CyBuunr capd kuiimaru: Q = f (t).
2. CyBHUHT XaXM Kuiimatu: V = f(t).
3. CyBuunr cudar Tapkudu: 1, £ C, p.
4. CyBHuHr catx Kuitmatiapu: H = (t).
CyBHHHT capd KUIMAaTHAaH CyB MaHOACHHWHT CYFOPHIIUIMK KOOWIHMATH KyHUaarmda
aHHKJIaHA/IN

— Qcal'n

) , Tra

qmax
0y epaa Qcal -KaOyn KWIMHTaH XUCOOUH CyB capd Kuiimartw, Ji/c; n — cyropuil Tu3uMuHuHr OUK;
Qmax - THAPOMO/IYIH TPaQUTrHHIHT CATMOKJIAIITUPWIITAH OpIMHATA KAMMATH, JI/C Ta.

CyB XaXM KUMMaTH/IaH CyB MaHOACHHUHT CYFOPHUIILUTHK KOOUITUATH KylH1aruda aHuKJIaHaIn

V «
w = Caln’ ra
M

Oy epna Vcal - KaOyn KWJIMHTaH XUCOOUH CyB Xa)kM KUHMAaTH, M3 M - CyFOPHJIAIUTaH SKHHJIAPHUHT
YpTagamTHpHIraH MaBCYMUii CyFOPHII MebEPH, M>/c:

M1-a1+M2-a2+---+ Mn an

00 . M

M =

Oy epa o - KMH MaioHIapuHuHT housu, (o1 + a2 + ... oan = 100% ).

CyB MaHOaCHHUHT CYyFOPHUIIIMK KOOWIMATH CyB MaHOAQCHMHMHI CYB PEXHMHMHHU OOIIKAPHIL
OpKaJli, S’bHU CYyB Cap(pHUHU Ba MHUKIOPWUHM KYMaWTHPHIN OpKaJTM aMaira omupuiagn. byHma
KUIIIOK XY>KAJIUTH KHHJIAPHHUHT CYFOPHII PESKUMHHHU y3rapTupuil (Qmax Ba M Kuiimatimapuau
KaMaWTUPUII), STBHU KaM CyB MCTE€BMOJUIN SKUHIIAPHH €THINTUPUIIHYN PEeXATAMITUPHUII, CYFOPHII
tu3uMuHUHT OUK KuiiMaTHHY OIIMPHII OpKaIK 0a)kKapHil MyMKHH.

CyB MaHOACHHUHI XaKUKHHA Ba XMCOOUHN PEXMMUHHU OWITaH X0J/1a YHU CYFOPUII PEKUMU
Ownan commmrupuiaau. byaunr yayn Q = f(t) rpaduknapu ynsunany Ba rpaguKIapHu yCTMa-yCT
KY#uI cyB MaHOACUHUHT CYB cap(UHU, CYFOPHII YIYH K€paK CyB MUKJIOPHUHH aHUKJIAII UMKOHUHU
oepanu (84-pacm).

Arap CcyB HUCTEBMOJM CYB MaHOACHHUHI XucOOWH pexuM rpapuruna Erumm «Qui»
KypuHuiga 0yica, yHaa CyFOpHIIl MaHOACHHUHT CYB PEKUMUHU OOIIKAPUIIIHUHT Keparu nyk.

Arap CyB HUCTEBMOJM CYB MaHOACHHUHI XucOOWH pexuM rpadurnga €rumm «Q2»
KypuHHIIHaa Oyica, sskHH napé ruaporpadu 18 = f(t) cyropuin TabMUHOT 4YM3WFH OHIIAH MOC



KelaMaca - MabiyM to BakT JaBOMHAA MabiyM OWp TaaOHpiap KYJUIAHWIMIIU Kepak Oynamu. by
Tag0MpIap cyB MaHOACUHUHT CyB capdrapu OuiaH cyropuil CyB capdu pexumiIapuHu OHup-
Oupura mocnamigan nbopar Oynaau. by Tanoupnap Kyiuaarumap:
1. CyB omGopnapuau KypHil (CyB MAaHOACHHUHT CYB MHUKIOPUHH MabJIyM BaKT JaBOMHUIA
OoIIKapHINTa KapaTUirad Taaoup).
2. Cyropuill MaiiJOHJIAPUHUHT KYJIaMH Ba TUAPOMOIYNIb KUMMATIApUHU Y3rapTHPHIL.
3. Cyropuill >xapaéHUHM MyKammaamtupuil (cyropuil tTapmoruHUHT OUK kuiimaTuHUA
OILIMPUIIL, CYFOPHII TEXHUKACUHH TAaKOMIJUTAIITHPHIN )Ta KapaTHIITaH Taa0upIap.
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84-pacm. CyB manOacu (1ap€) cyB peXKUMUHHUHT TaX THIIH Tpaduru

CyB om0OoptapuHu Kypu1 Tagoupiapu 6aw3una Qr > Q, 6as3uaa Qr < Q xonaTmapuaa amanra
O PHIIAIH.

Arap Vi xap mouMm (MWIIMK OKUM Xaxmu Oyinda) Vw man karra Oynca (Vi > Vw), cyB

MaHOACHHHMHT CyB  MHKIOPH MaBCYMHU OOIIKAPHIIATH, SHHU CYHBUH XOCHJ KMJIMHAIWTaH
cyB oMOOpHHUHT XakMH Vies = (0,20-0,7)*V, xaxkmuaa 1oMnXanaHaim.

Arap, Vr > Vy €ku Vi < Vy OYnranga cyHbuid XOCHJ KWJIMHAIUTAH CYB OMOOPHUHUHT XaKMH
Vres = (1,2-1,5)*V kumu6 noiiuxananaau. JloiinxanaHaauran CyHbH CyB OMOOPJIAPHHUHT MaBXKy/l

cxemaiapu 85-pacmaa KypcaTHiraH.

85-pacm. [lapEHUHT peKUMHUHM CYyB oMOopiaapu épaamuia OOIIKApHIL

6.2. CyBHH MeXaHMK KyTapu0 CyropuIl

Cyropui Man6acuaari CyB caTXy CyFOPHUII MalJJOHU €p caTXura HucOaTaH mact Oynranaa
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CYBHM MEXAHUK KYTapuO CyFOPUIL KYIJIAaHWIAIH.

CyBHH MeXaHUK KyTapuO CYFOpHIIAa aCOCHil MHIIOOT HACOC CTaHIMACH XUCOOJIaHAIW.
CyBHH MeXaHMK KyTapuO cyropuIiia OOl CyFOPHII TAPMOFUHUHT IJIaH/AA >KOMIAIIYBU Ba HACOC
CTaHUMSUIAPUHUHT JKOMIallyB YpHU KyHUAaru TypTra cXema KypuHUIIUaa Oyaumu MyMKUH (86-
pacm):

1) cyropuIl MaiiIOHN TYIMK HACOC CTAHIMACUTA yJIaHTaH OOCHMIIM KyBYpJAaH CyB OJIaJJUraH
SIKKa OOII KaHAT OPKAJIA CYFOPHUIIA[IH;

2) cyropuIl MaiiJOHN OMp HEYTa CyB KyTapuIll 30HANapura OyiauHran 6yimo, xap Oup 30Ha
y3ura TErmunuid MYCTaKWJ OOCHMIIM KyBypJapAaH CyB OJaJuraH Ooml KaHaulap OpKaId
CYFOPHJIA/IN;

3) cyropuIl MaiiIoHH OWMp HeYa CyB KYTapwHIll 30HaJapura OyiuHraH OYIu0, CyB 30HA OOII
KaHAJIJIapura KyhuJ1aH IoKopura Kapad KeTMa-KeTJIMKAa KyTapuiauo Oepunanu;

4) xap Oup 30Ha MyCTaKuJI CyB TABMUHOTHUTA 3Ta.

X-1 35K

86-pacm. CyB xyTapu 3oHanapunu (I, II, I1I) 6enrunam, vHacoc cranmusiapu (HC),
xoBy37nap (X), bocumiu KyBypJiap Ba 001l KaHAJUTAPHUHT KOMUIAITYBH CXEMacH

CyBHM MexaHUK KyTapuO CyrOpMIAa CyB KYTapHIll 30HAJAPUHUHI COHM, YJIAPHUHT
KOWTamum OajdaH/UIMIMHNA Oelruniall CyFOPUII MAacCUBMHMHI pelibed IapT- LIapoUTIIapura,
KypWIKLI Ba ynapJaH (oiaananum capd-xapaxatnapra O0FIMK X012 KaOysl KUIMHAM.

Hacoc cTaHIMSICHHUHT TypH Ba UIII PeXMMHUHU aHUKJIAIIA CYFOPUILI PEXKUMHU EKU CYB OepHIL
rpadury, CyrOpHII CYBUHU KYTapulll OalaHIIMIH, CYFOPUII MaHOACHHUHI pEXUMIIAPHHU
Oenrunam kepak 0ymasu.

Cyropuil Hacoc CTaHUUSUIADUHUHT (QONAATaHUII PEXKUM XapaKTepUCTUKacH OYnud
yIapHUHT WWJI JaBOMMJATU CYFOPHMII MaiiioHMra kytapu0 OepaauraH CyB XaXMH Ba Hacoc
arperaTjIapuHUHT WII BaKTUJaH (oiinananum KodpQUUMEHTIApUHN aHUKJIOBYM HII Tpaduru
XHucoOIaHaIu.

un naBoMmia MILTAMAMraH HACOC CTAHIMANAPHHHHT MAaBCYMHIl MILTAMIMIaH HAcOC
CTaHUUSIAp/IaH YCTYHJIUTH JKUX037apad (Goiananui Kod(Q(GUIMEHTUHUHT IOKOPHIUTH, UIITYH
XOAMMJIApAaH YHYMIHUPOK (oWJaNaHUIUIIY, KyTapud OepuiaauraH CyB TaHHAPXUHUHT
MACTJINTUAA HAMOEH Oy maan.

MenuopaTuB THU3MMJAapAa Ky3falMmac, KydMma Ba Cy3yBUM HAacoC CTaHIMsUIapUIaH
¢oiinananmiaay. Hacoc CTaHIMSCMHMHT TypH CYFOPHII MaiJIOHMHUHI KyJlIaMu, CyB capdu Ba
060CcUM KHIMaTH CyB MaHOACHHHUHT PEXHUM XyeYGBSTIapy Ba OOIIKAa oMHUIuIapra OOFIMK OYiaau.



CyBHM MeXaHUK KyTapuO cyropuiia OolIKapuiaJuraH xap3a €KM CyB OMOOpIapuiaH
(oiianaHuI TaBCUS ATUIIAIH.

V3u okap cyFopuIn TH3UMHUIA GOMIKAPHIIAIMIAH XaB3a KU CYB OMOOPH CYFOPHII MAiIOHHHH
9HT OajaH] HyKTacura ypHaTHIIAIH.

Xa3ayapHuHr uyyKypaura 1,2-1,5 M gan kam 6ynmaciuru, nambacu cyB carxugad 0,5-0,7 m
IOKOpH OYJIMIIUIMTH Ba Y3aHU CYBHHHT CH3WJIMIINTA KapIIy KoIjlaMasap OniIaH KOTUIaHHIIH Kepak.

6.3. Ep octu cyBiiapu OWJIaH CyFOpHII

Ep octu cyB manOamapu cyropuin MaijoHWTra SIKHH OYIraHuia KyJda ap30H Ba Kynai
MaHOanapaan Ooupu xucoobmanamu. lllyHuHr yayH Xam der maBnatiapia OyHaail ManOagaH KeHT
doitmananmmamy. Kymnaman, AKII ma 40% cyropuimnr MaigoHW e€p OCTH CyB MaHOacHIaH
cyropunca, XXP na 33% , Xunmucronma 30%, Y36eKkucTonaa sca pacMuii MabIyMoTIap 6yitnua
5-6% HM TaIIKWI STaH.

By man6agan AKII 2500 m%/c cyB capdunm onca, 6y xypcarkuu SInonmsama 900 m%/c vy,
Dponma 830 m%/c Hu, Vikpannana 100 m%/c au V3bexucronma sca 50 M%/c HU TAIIKIT STaH.

CyB mMaHOanapyuHUHT KYypuHHUIINATa Kapad (OysI0K, CH30T Ba apTe3uaH CyB MaHOaIapu), CyB ep
yCTUTa TYpIJIM MocaManap €paaMuaa YHKapuIIaIm.

bynox manGanapuaa OylmOKIapHUA KONITaX KWIWII — KY3MHHU OYHII, CYHTpa Oup Heya OyJIoK
(B) HUHT cyBnapuHM Oup cyB furum xapzach (CHX)ra TymmaG, cyropuin MaiioOHMra y3aTHII
aManueTu Kyutanuiaaau (87-pacum).

Cyropnm Mafi) oHK

87-pacm. bynok man6a- mapunan cyropuia GpoigaiaHuI cXeMacu
CuzoT cyB MaHOanapuja dca IIaxTa KyJayKJIapy, CKBOKHHAJIAP Ba KOpU3JAp KyJUIaHWUJIAIH.

[laxTa Kynykiaapu auamerpu 1-1,5 M Oynran Kynyk KypuHHIIHAA OYIN0, KyIyK I€BOPIIApH TEMUP
OCTOH XanKanap OninaH €KW FUILT Ba TOILIAP OWMIIaH KUX03J1aHau (88- pacm).
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88-pacm. [llaxTa KynyFu cxeMacu: 89-pacm. bypry Kynyru cxemacu:

1-BEeHTWIIALIOH KYBYp; 2-KOTKOK; 1-maxra; 2-KUpUI KUCMH; 3-YCTKH

3- 0o KucM; 4-TONUTH KOTIaMa;, S-THJLTH KHCM; 4-YpHATHIITaH KyBYD;

Kynbak; 6-KyTyKHUHT €p OCTKH KUCMHU; 5-doitmananuin kaJoHKacu; 6-ppesep;
7-cyB KaOyn Kuirud; 8-CyBJIM KatTiiaM; 7-cyBnu Kataam; 8-uibTp;

9-maran katiamu; 10-KyByp TyoHm; 11- 9-tuHIUprUY

CYB KUPHII TUPKUIIIH; 12-0eTOH Xalka

Opnatna maxra KynykiaapuHuHT ayyKypaurd 10-30 m 6as3uaa 40-50 m 6Ynaau.

KyBypmu xkyaykinap (ckBakuHa) 20 M gad 200 M rava uyyKypiaukaa 0yau0, YHHHT TUaMeTpu
(buapTp Ba HacoC Ydyamiiapura OOFJIMK paBuiaa 529-624 mm 6ynaau (89-pacm).

Uykypnapu nynar, caé3napu acOecTeMeHT KyBypiap OwnamxkuxosnaHaau. CyBid KaTiiaM
kucMuga GuibTp YpHatunagu. OunbTpiap cetka, KyM-IIaran TykMacu Oumad kuxosnaHaau. CyB
Hacocnap épaamua Kyrapuiaau. bynna mamon kyduaas xam ¢doiigananca Oynaam.

Cu30T CyBIapuHU THK KyAyKiapJaH Tallkapu €TUK CyB Hysuiapu €pAaaMuja Xam ep r3acura
yukapca 6ynaau. bynnai unmootnap kopu3 a1e6 aranud, kagumaa Mapkasuit Ocuéna xxyaa kyminad
KOPHU3JApHUHT MaBxXyIuru Mabiaymaup (90-pacm).

Kopusznap omatna 2-5 M 11 KaJWHIMKKA 3ra OVIraH CyBJIM KaTjaMm €p caTxXyJaH yH4a 4yKyp
O0ynmaran (ogataa 5-8 M) xonaTiapaa XOCHI KIIUHAIH.

VYnap €TUK CyB MUFYBYM Ba CyB YTKa3yBUM WyJjakiap Ba TUK Ky3aTyB KyIyKiap KypUHHILIA
6ynub, cyB yTkazyBuu iynak 0,003-0,005 Humabnukaa cyB oKuMH WyHamumuy 6yinad 1,5-1,8 m
Gamanmmukaa Ba 0,7-1 M SHIMKIArH XOCHI KWIHHTAH TaXUM KypUHAMMAA 6ynamu. Ymdamu 1 M 1
Ky3aTyB KyIyKJapH CyB YTKazyBuM Hynmakinap Tpaccacu OYmu0, xap 25-50 M 1a XOCuil KMIMHAIM.
KopusnapHuHr y3yHnuru 6up Heda kuiiomerpraya, nedatu 250 i1/c raga (ogataa 25-50 n/c) 6ynumum
MYMKHH.
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90-pacm. Kopus épaammuia ep OCTH CyBIIAPUHHU €p F03aCUTa YUKAPHIIL:
1 - cyB yTka3yBuu Hynak; 2 - CyBJIM Karjiam; 3 - Ky3aTyB KyJIyFu

By cyBnap, akcapusT, COBYK OYJITaHIUTH Y4yH, yJap CYFOPHUII Jajacura OOpryHuua «iymn
IOPUIINY KEPaK, IIYHJA YIApHUHT XapopaTy KyTapuiaiu.

by manb6anan kepakiin Xa)KMHU Kepakiil BaKTAa OJIUII MYMKUH.

Cyzopumt musumununz xycycuamnaapu. Ep octu cyBinapu OullaH CYFOpHILI KyHuJaru
XycycusaTiaapra sra: MaH06a NeOWTHHUHI KUYUKJIMIW; CyBJa JOMKAa MUKIOPUHUHT HYKJIWTH; CYB
xapopatuauer 12°C mam macT 6ynmmu; CyB MaHOACHHMHT CYFOPHMIN JajjacTa SKylad SKUH
OYMILLIIUTY; CYFOPUII MAWIOHMHUHT KUUUKIUTH (oaataa 15-100 ra).

TaxpubanapHunr kypcatumunya ep octu cyeinapu Ownan 100-600 ra mgan xkam OynmaraH
MalJJOHJIAPHUHT CYFOPUJIUINN MakKcaara MyBo(huk xucoOnanaau. ByHUHT yuyH sca Oup rypyX CyB
OJIMIIT MHIIOOTIIAPUHUHT COHUHHU, KOWJIAITYB YPHUHHN MY)accamJall Kepak Oyiaau.

Ep ocTtu cyBnapuaan yHyMiaupox (oitagaHuI Ba CYFOPHUIIT MaliJOHMHUHT KYJIAMUHH OITHPHIIT
YUyH KYHJIMK Ba MaBCYMHil CyB XaB3aJlapiHHU XOCHJI KUJIHII Kepak Oyiaau.

IOxopunarunapnan kypuHUO TypuOauKu, Oy MaHOagaH CYFOPHUIIAA €p YCTHAAH CYFOPHII
ycynu kabu xykacuznapua doiganann® Oynmaiiau.lllynunarnek, Oy mManOamaH CyB OJIMHTaH[A
YHIIATH SHEprusifan xaMm (oiganaHum xyla YpUHIU XucoOnaHaau (Hacoc €pramuia cyB cypub
OJIMHTaHJ1a €KW €p OCTU CyBIIApH CYFOPHII MalJOHUIAH IOKOopuAa OyiaoK EKH KOpU3 KYpUHUIIHIA
xocun Oynranna). by ManGanuHr XxycycusriapugaH OUpH CYBHUHI To3a SKaHaurugaaup. by
XOJaTIapHU My)KaccaM KWITaHUMU3[a CYFOpPHUII TEeXHUKacu cudaTtuaa EMFUPIATHO CYyFOPHIL
(émMFUpaTUII MalIMHA KU KypUiIMaiapH) KM TOMUMIATHO CyFOPUIN YCYJUTAPUHU KYJUIall CyFOPHUIIT
CYBUHUHT YHYMJIOPJMTUHU OIIUPUO, €MUK CyFOpUII TH3UMUAAH (oiiaimaHUII 3ca XapakaTiapHu
KECKMH KaMalTUpaau, YyHKH yiap/a JoiKa YyKManu.

6.4. Maxauuii 0KOBa cyBJIapu OMJIaH cyropuil JImMaHau cyropuin

Maxanuii okoBa cyB MaHOasiapu — ep r3acura armocdepagat Tymrad EMFUp, KOp CyBJIapUIaH
xocun 6ynran okoBaaup (91-pacm).

EMFUp, KOp CyBIapuUHMHT GUp KHCMH (4p) TYIPOKKA MIUMMICA, MKKUHYM KucMu (1 — p) P =
SP) okoBa xocun kunaau. S = 1- 4 -0KoBa MOynu 10 aTajlaau.

Maxannuii okoBa cyB MaHOanmapu ymymuil €ruH mukgopu P > 500-700 mwm/itun Ba cyB
MYBO3aHaTH KO3()(PUIIUEHTH o = l;—P > 0,5 6ynranza, y Man6a cudartuia Kapanuimu MyMKuH. byHna,

oxoBa Moaynu S = 0,04-0,6 (0,7) 6ymumm mymxuH. OKoBa MOAYNIM KHAMAaTH OUp KaTOp OMUILIapra
S=f(P,1i, v, nBaoboika) OOFIHKIU.
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91-pacm. Maxayuimii OKOBa CyBJIapHUHT XOCHJI OYIIUIIN

KyzaryBimap Maxayuuii okoBa CyBIAPHHHHT KUCKAa MYJIATIH, acocaH, oaxopru émrup (20-40
KyH HYH/Ia) Ba 3pTa 0axop/Aa KOPHUHT SPUIIHIAH XOCWIT OYIUIINHY KypcaTaau. by naBpaa ymymuit
Hnmk cyB XaxMuHUHT 60-80% 1 oKoBa KYpUHUIIIA XOCHUIT OYIIau.

10-60 MM KanHHINKIA EKKaH EMFUp 0ab3uaa 50-60 kv cyB XakMuapuay (KaTTa MaifIoHIap/a)
TaIIKWJI ATHIIA MYMKUH. By CYBIapHUHT OKUMHUHHM TYXTaTMACIUK TYIPOK 3PO3USACUTA, CYB
TOIIKUHJIapuTa cabab Oynmb, karra 3apapiud okubaTiapra onubd kKemaau (KUIJIOK XYKaJMK
OKUH30PJIAPUHA CyB OOCHINIH, CYFOPHII TapMOKJIApHra JIOMKa YYKHIIH, TYIPOK O3PO3HMICHIAH
XOCWJIJIOp KaTJIAMHHUHT FOBUJIUIIH Ba X.K.).

By cyBmap cen omGoprapuna (Y36ekucton xyayanaa OyHmaii cyB omGopnap CoHH 25 Ta) Ba
JTUMaHJIapAa ynuiad KOJWHHIIM XaM YJIapHUHT 3apapuHH OapTapad 3Taad Xamaa JHMaHIapjaa
TYIPOKHUHT OUp MapoTaba HaMJIAHUIIIWHA TabMHAHJIAHIH.

JlumaH — y4 TOMOHHM yBatiap OWiIaH ypaiaradn MaloHIup.

bup mapoTtaba cyropub KonuIaa cyB AT YCUMIIMKIApU YUyH 15-25 KyH, SKUJITaH YTiap yu4yH
5-10 xyH, TOH SKUHIIAPH, XUMOSI JapaxTJIapy YUyH 2-5 KyH JIJUMaH/a CaKITaHUIIA MyMKHH.

Texnuc penped mapouTuaa MaxaUIMd CyB OKOBAaJapUAAaH JIMMAaHIAp KypHUIl HYIH OpKaid
doinanannm MmyMkuH. byHa, arpodu yBaTiap Ounan ypanrad MabiiyM OUp KHUUK MalI0H, MabJIyM
MHUKIOpJa MaxaJUIMid OKOBa CyBJap OWIaH TYAAMPUINO (YITApHUHT OKHII WYHATWIIHA TYCHUITHIINA
xpcoOura), TYmpOKHUHT (aoJ1 KaTIlaMuHH Oup MapoTaba HaMJIaHTUPHO, Oy ep/a KUIUIOK XY KaJTuTu
SKUHJIAPUHUHT PUBOKJIAHUILIN YIYH HaAM 3aXHpacH spaTUjIaiu.

JIlumanmap ep mumabmuru | = 0,002-0,003(0,005) 6ynran Typiau ep peiabedu MapouTIapuIa
XOCHJI KUJIMHATH.
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92-pacm. JIumaHHUHT XUCOO cxemMacu

Jlumannap cyBra TYJAMpH JIMIIK, pexala >KOMIAIWIIM, ydapAard CyB KaJIMHIMIH Oyilnua
TacHU(IIaHAIH.

Cysra tynaupmwinmu Oyinda: €MFUpP Ba KOp CYBJIApHJaH TYJIAUPHIAAUTaH, CYyB OMOOD
CyBJapHaH, 1apé TOIMUIINIaH (Kaiiup) Ba Aapé cyBiIapuaaH TYIAUPUIAAUTaH JUMaHJapra; pexana
KoWmammmy Oyiinua: KyHIanaHr Ba OyilamMa JMMaHiap, sSKKa Ba sSpYyClM JIMMaHiIapra; CyB
yyKypsuru 6yiinua caés (hm = 0,25-0,4 m) Ba uykyp (hm = 0,4-2,0 M) numannapra ¢dapknanaaum (93-
pacm).

by kuiimar 6yitnua:

_ v
™M ™ 10000 Wy’
6y epaa V - IMMaHIapAaru CyBHUHT XaKMHU, M>; m - CyBHUHT KOTUIAII F03aCH, Ta.

1 ra maitnonnaru «hy KUMMAaT KaJTUHIUTAIATH TYIPOK KATJIAMUHH TYJIUK HAMJIAHTUPHUII YUYH
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Kepak OyJIraH CyB MUKIOPH JIMMAaHIIM CYFOPUII MebEPH 11e0 aTanaau:

Mpasnt = hw A (,Btot - .Bmax)a Ms/ra,

Oy epaa hy — HamTaHTUpUIaIUTran KatiaMm Kamuiaurd, (hw = 1,5-2,0 m); A —§pTaya FOBAKJIMK, Xa)KMra
Hucbaran % xucooduna; fot, fmax — Tynpokauar THC Ba MMHC, roBakimkka HrcOaTan % xucooua.

My, = M, + 3V;, m/ra,

Oy epma > Vi -1 ra maiimonnaH OyFJIaHWINTA, YBaTIapJaH CHU3WIWINTa Ba YyKyp Kariamuiapra
CU3WINILTa NYKOJAJUIaH CYB MUKIOPJIAPY WUFUHINACH.

Xucobuit mesép M =1500-4000 m°/ra opacuia Kabyn KuinHamy. JIMMaHIapAard CyBHHUHT
YyKYpJIMTH KyWH1arnda aHuKJIaHaau:

Oy epaa | — TUMaHHUHT Y3YHJIUTH, M; | - €p HUIMIAOJIWTH; 0 - JUMaH FO3aCHHUHT HOTCKUCIUTHHHU
XucoOra oui Ko3pPUIHEHTH.

Axcapusat Xxomamiapnaa, gumanimapaa h = 0,15-0,4 M KamuHIMKIa CYB TYIUTAll WMKOHH
MaBXKyutHp, 6y 3ca M = 1500-4000 m3/ra nerarmmip (92-pacm).

Jlumannusr 501 300-1000 M (acocan, 400-500 M) kb KaOyn KuuMHA AU, JIMMaHIapHUHT OYiin
KyWHIaruda aHuKJIaHaIN:

- Z(hm—.l%-Ah)’ .
l

JlumMaHHMHT YiT49amu, aBBajo, €p peibedura Ba XOCHJ KWIMHAIUTAH TYCKWY (mambara) ra
OOFIUKIUp. Arap TYCKWY TYNPOK y3aHiau Oyica, Tabuuiiku, Oy TYIpOK MaXa/UIMd TPYHT—TYIPOKHU
Oup >xoira cypu® TYIuamgaH XOCUJ KWIMHaIW. XOCWUJ KWIMHTaH JamOara CyB JOMUMHI TabCUp
KUJIUO TYpUIIHM aKcapusT X0JUlap/ia TYIPOKHUHT UBUIINTA Ba JaMOAHUHT Oy3MIIMIIUTA OJIUO KEIUIIN
MyMKuH. [llyHuHT yayH OyHAal CyB XaB3ajdapu MYWra CyB TYJIJUPUITaH IOMIIOK MaToyid (Ope3eHT,
PEe3MHIIANITAaH MaTO) TYCKAYIap OWIaH )KUX03IaHUIIH MyYMKHH (94-pacm).




93-pacm. JIuMaHIM CYFOPHII CXEMaJapH:

a, 0, B- mapé€ Kailiupiapuaaru sipyciy; T - oaauit (Oup spycim) 9yKyp; I - KOTJIOBaHIArH SIPYCI; €
- CYB XaB3acCUJaH TYIIUPUIYBUH SIPYCIIH; 3K - KaHAIIAH TYJIIUPUIYBUH SPYCIIU; 3 - JIMMAH-YEKIIN
CYFOpUUI TU3UMM; U - Ky Apyciu caé3; 1 - CyB TyTyBUM KyTapma; 2 - TAKCUMJIOBYM Ba
WYHANTUPYBYM KyTapma; 3 - TYFOH; 4 - HaCOC CTaHIMACH; 5 - CYBHUHT ailllaHMa iynu; 6 - cyB
YUKApPru4; 7 — Taluiama MHIIOoOT; 8 - KaHar, 9 - TakcumuioBun Juman; 10 - Tarmrama tapmok; 11 —
cyB MaHOacwH; 12 - 6omr kaHar;, 13 - TAKCUMIIOBYM KaHAT

7 A
AT 7 7 — AT 77 7

72 — 7
T e A vy 2%
7

7
/////////////// B

94-pacm. JInMaHHUHT KUPKUMIArd KYPHHUTIIN:
A - TynpoKJIu TYCKUY; b - IOMIIIOK MaToym TYCKUY

JIumaHnu cyropHIa JIMMaH MalJOHU KyHHarudya aHUKJIaHa/Ix:

_ "
Wpas = My, ra

Oy epaa Vo - CyB OKMO KeJHII MaiIOHUaH TYTIJIAaHAIUTAaH CYB XaKMH, M3 Mpr - JTUMAaHITH
CYFOPHIITHUHT OPYTTO MeBEpH, M°/Ta;

Vo =1000-hy k-0, M

Oy epaa h1 —6axopru Maxayuinii OKOBa CyBIAPUHUHT YpTavya KaTHHIUTH, MM; Kl —MOJTyITb
ko3 uimenT; @ -CyB TYIIIAaHUIIT MAlI0HH, Ta.

1 ra numanm cyropuin Maiiaonura 6-20 ra cyB Tyruiai MaiJJOHU Kepakiauru anukiaanrad. [y
XucoOnapian JUMaHJIApHUHT COHM, yJapJard CyB KaTiaMM KUHMaTUAAH CYB TYCKUWIAPUHUHT
OanmaHAIUru KUiMaTH aHUKJIaHA/IH.

6.5. SdiiyioB Ba MalaHMii YTJIOK30PJIapHU CYFOPHII

TaOuaTHUHT MHXUKIMKIApUIAH KaThbUM Ha3ap 4OpBa-03yKa SKMHJIApHUJAH KagoJaTIaHTaH
XOCHJI OJIUII YUYH CEPYHYM, MaJlaHUi CyFOpUIIaJIUraH sSiIoBIapHU XOCHIJ KUJIUII Kepak Oyau.

Mananuii siinosnap — Oy 4opBa MOJIapUHM OOKMII Y4yH CYFOPUII TapMOKJIapu OuilaH
KHMXO03JIaHTaH, Jkaaai GoiifanaHuiagurad cCepyHyM KUIUIOK XYKaJIMK MailIoHUIUp.

Mapnanuii stiisioBsiap yopBa MOJUIApU CaKIaHAJWTaH KO sSKMHMIA (KaTTa KopamoJulap y4yH
1,5-2,0 xm, 6 oifraua 6ynran Oy30kiap yuyH 1 kM rauva, € MoJuiap Ba Kyi-kysumnap yuayH 2,5-3,0 km)
XOCHJI KMUIIMHA[IH.

Yy MaiIoHTapHUHT KynaMu ¢epMmep XY>KaJIUTMHUHT 4OpBa MOJUIAPU COHUAAH Keiauo
YUKKaH X0J/a, 2-3 mapTiu 601 Kopamoiara ypra xucodaa 1 ra sitioB MailloHN 1IapTHIAH KeIuo
unKuG GenrunaHany. YI4amuapu SHIOBHH CyFOPHII Y4yH KaGyad KMIHHTAH CyFOPHII TE€XHHKACH
Kypcarruuiapuiad kenud YuKuo KaOyn KUITUHAIH.

95-pacmza "Bomxanka" pycymnn éMFUpIATHO CYFOPUIN MallIMHACH €plaMu/ia CYFOPUIIaIUTraH
MaJIaHUH SMI0B cXeMacH KeITHPUIITaH.

YopBa OOKWIagUraH MaJaHUi SIAJIOB YTIAPUHUHT CYFOPMII PEXUMH OJATAAru KHUIIJIOK
XY KaJIUK SKUHJIAPUHUHT CYFOPUII peKUMUIaH (apk Kunaau. YyHku, OyHaa Maiiionia 4opsa OOKHII
Tyramu OWIaH CyFopuIl unuiapu amanra omupwiaau. Cyropumga acocan 0,3-0,4 M 11 Tynmpok
KaTiamuja HaM TYIUIAll eTapid SKaHIMIuaaH cyropuin Mebépiapu 300-600 wm3ra kumu6
6enrmnanaau. Cyropuir spta 6axopaa xaBo xapopatu 15-170C 6ynranna 6onuianud, keu Kysraua
JIABOM 3Ta/IH.
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95-pacM. "Bomkanka" pycyMiu EMFUPIIATHO CYFOPHII MaIlTMHACH EpraMua
CYFOPWIAIUTaH MaJaHUM SHJI0OB CXEMACH:
1 - cyB manbacu; 2 - Hacoc CTaHIMSCH; 3 - TAKCUMJIOBYHY KYBYp; 4 - CyFOpHUII KAaHOTU

EM-xamak eTHIITUpWIAIATaH MaJaHWil SAJOBJIApHU CYFOpUIIAAQ oOJaTAa, €p yCTHAAaH
itynakmab cyropum KymiaHunm6, OyHma cyropum Mmebépu 600-800 M3/ra HM TamIKUI JTaju.
Vpunamuran YTIapHA Te3pOK eTHUIITHPHUII MAKCATHA CYFOPHII YT YPIITHIIHAAH 5-7 KyH OJIHH SKHI
VT ypunrad 2-4 KyH KeWMH amara OIHpUIaIn.

6.6. YukuHAU cyBJjap OWJIaH CYFOPHIL

Uukuaau cyBnap jAeranna QoumgaJaHWII KOWHMIAH THAPABIWK YCIyOJa KaHAIWA3aIus
épramMua y30KIallTUPUITaH, MHCOHJIAPHUHT KYHJIAIHUK Xa€TH/1a, UIIa0 YNKApUIL KOpXOHallapHia,
YOpBAaYWIMK KOMIUIEKcHapuaa Goigananuirad cyBiap TylIyHuiaaau. YuKUHIU cyBiap €pramuaa
SKMHJIAPHU CYFOpHUII KYmiad 4yeT 3 AaBiaTiapuia, KymiaaaH, ABcrpanusnga (42%), AHrnusana
(35%), Wcpounma (50%) kymianunamokaa. YWKMHIM CyBiaap OWJlaH CYFOPHII MYXUM
XucoOaHaural Xy>KaJluK MacalajapHd, >KyMJIaJaH, TYNPOKIApHU CYB Ba O3yKa 3JIeMEHTIIapH
OwiaH OOMMWTHIN, Janara KUPUTWUIAAWTAH VFATIAP KUAMATHHA KaMauTHPHWIN, YAKUHIUA CYBJIAPHHU
TO3aJalll, KUIIJIOK XYKaJIUK SKUHIapUIaH IOKOPH XOCUII OJIUII KaOu MacaialapuHU €4rIl UMKOHUHU
oepasy.

UuKuHAM cyBiap Keaubd YuKuIy OVitnda XyKamuK, UIUIad YUKapHIll, apajialll, YOPBAUMIUK
Ba TOILKHH CyBJapura (apkjiaHai.

UuKuHAM CyBiap TapKuOM KUMEBUM, OAKTEPHOJIOTMK Ba MEXaHUK YUKUHIWIAP, HUILIA0
YUKApUIL XyCYCUSTIApH, o 1anaHuIl MebEpIapu, EFUH MUKIOPH Ba OOIIKa OMUILIapra OOFITUKIHP.

VYnap Tapku0 KUXaTUIaH TalllKU MYXUTTa TAbCUPH, TAPKUOUIATH SpUTaH MOJa Ba YFUTIAp
Oyiinuya Oup-O6upuaan dapk kunmaau. Mmnad dukapuin 4YUKWHAW CyBIApuUIaH Talikapu Oapua
YUKUHIW CYBJIAp CYFOPUII YUYH SIPOKIIN XHUCOOTIaHAH.

UuKuHAM CyBIap TapKUOUIa YCUMIIMK PUBOKHU YUYH XaB(IIM Moaanap Oyauimm MyMKuH. by
X0JIJ1a yJap Maxcyc CyB TO3ajall CTAHLMUIapUIa 3apaAPIHIIMK MUKIOPH pyXcaT 3TUITaH MUKJIOPAaH
OPTMACIIUTH MAPTH OaKapuIIryH4a TO3alaHa/Iu.

UuKUHAM CYBJIAPHUHT Xap KaHJal Typu XaM MabiyM OUp TEXHOJOTHS acocHjia MEXaHUK Ba
OMOJIOTHK TO3aarnyjaapa To3aJaHaIu.

MexaHuK TO3anamia YUKUHAWA CYBIap TYypiaplaH, €F yIUiarnuwiapJaH Ba JacTIa0OKu
TUHIUPIUWIApAAaH YTKa3unaau. YUKUHAM CyBlIap MEXaHUK TUHIMPIUY TU3UMHUIa KUPUTUIIUIINAAH
OJITMH XaBO KUCJIOPOAH OMIaH OOMUTHIICA, MEXaHUK TO3alarndHUHT YHyMmaopauru 70% ra optaam.

Mexanuk TO3aJaHTaH YUKWHIM CyBJIap CYFOPHUII y4yH KyHuIraH Tama0mapra kaBo0
Oepmaca, yrnap OMOJIOTHK To3aJlaruuiapJad YTKa3uIaIu.

buosioruk To3zanam tabuuii Ba CyHBUH ycyiiapja amaira omupuianu. Tabuuii 61oI0ruk
TO3ajaru4iap TypKyMura OMOJIOTHK XOBY3Jap, CU3HWIUII Ba CYFOPHUII Aajallapy KUPaH.

UukuHIM CyBIap OUIaH CyFOPUIIIA MaXCyC CYFOPHII TU3UMH OApIo ATUIAAU. By TH3UMHUHT
acocuii sneMeHTH OYnub AexkoHumnuk cyropuin Maijonu (JIICM) xucobnanamu. by maiimonna

YUKUHIA CYBJIap TaOumit TYHpOK-6I/IOHOTI/IK TO3aJIaHaJIKu Ba 3apapCU3JIaHTUPUIIAIN.
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JACM map 3 xun KYypuUHHIAA OYIUIIM MYMKUH:MHII TaBOMHJIA YUKUHIM CYBJIAPHU KalOyll
KUJIyBUM Ba CYFOPYBYM (MEXaHUK TapKUOM €HIUJI Ba SXILIU CYB CU3UIYBUYHU TYNPOKIAPAA); YUKUHAN
CYBJApHHM WWJ JaBOMHUAA KaOyJl KWJIYBUM Ba CYFOPUIIHM (hakaT BEreTalus JaBpuUJaruHa amaira
OLIMPYBYH; YNKUHAUCYBIIAPHU BETreTalMs JaBpuaa KaOyil KHIyBYH Ba CYFOPYBYH.

JACM nunr maiinonnl0 ra man kam Oynmaciuru, magon aumabmura 0,0005-0,01, cuzot
CYBJIAPUHHHT CaTXH 4yKyp (> 5 M), TyIIpoFH KaM yHyMJI0p Ba (hoiitaHnmimMaérrad Xxam1a CyB CH3HIIUIII
KAAMATHHHUHT FOKOPH OYTMIIUTATH Tasiad KUITMHA M.

JACM naru uHmootiap Tu3uMu (96-pacm) THHAMPIrUY €KU TO3aJall MHIIOOTIAPUAAH, HACOC
CTaHUMSICUJIAH, KyBypJlap/iaH, OMOJIOTMK TO3ajlall XaB3ajJlapuJiaH, CYFOpHII Ba Talulama
TapMOKJIap/AaH, HyJuiap, XUMosl JapaxTiapy Ba OMHOJIapAaH TAIKWII TOHau.

Cyropuil TapMOKJIapu OYMK Ba €nuK Oynumm MyMmMKuH. CH30T CyBiIapu SIKMUH OYyiiraH
MaiiloHs1ap/ia Ba CyFOpHIL KaTTa MebEpiiapa oiaud opuiiranja €MuK 30Byp Kypuiaiu.

96-pacm. JICM na yuKWHIU CyBiIap OMJIaH CYFOPHUII CXEMACH:
1-axonu TyHKTH; 2-KOJUIEKTOP; 3-MEXaHUK TO3aJIalll MHIIIOOTH; 4-HAaCOC CTaHIIUSICH; S-KyBYD; 6-
XaB3a; 7-OMOJIOTHK TO3ajalll XaB3acH; 8-TaKCUMJIOBUU KYIyK; 9-cyropumtapmoru; 10-kyuma
cyropulll KyBypH; 11-CyB 4uMKapuill HHIIOOTH; 12-TangaMa UHIIOOT

CaHuTap-rTUTMEHUK IIApOUTIIapra Kypa, YUKUHIU CyBJIap OuiiaH OOIIOKJIM Ba 4OpBa-03yKa
SKUHJIApUHU, OMp Ba KYT HHWJUTMK YTJIapHU, TEPMHUK UIUIOBAAH CYHT UCTEHMOJ KUIMHAIUTAH TTOJIH3
SKUHJIApUHU (JIaByaru, 0aKiIakoH, KapTOIIKa), JeKOPATUB JapaxTIapHU CYFOPHUII TaBCUS ITUJIAJIU.
Cyropulll TYnIpoK MYUAaH aMajra OlMPHITraH/ia UCTAJITaH SKUHIIAPHU €THUILITUPUIL MyMKHH.

Magcymuii CyFOpUII MEBEPIAPUHUHT KMiIMAaTH OOIIOK/IN SKUHIAP y4yH 2-3 MUHT M°/ra, yTiap
yayH 3-5 MEHT M°/ra HM Tamkun >tagd. CyFOpHII MEhEPUHUHT KHHMATH 3ca, HKJIMMHUM, TYIPOK
MeJIHOpaTUB MIApT-IIAPOUTIApJaH Ba KHUILIOK XYXKAJIUK SKUHJIAPUHUHT TYpUJAH Kenud 4HMKKaH
xouaa 40-700 m3/ra HU TAIIKKIT STAIH.

Texucnanran Ba ep numa6bu 0,001-0,02 6ynran maligonnapaa énnacura SKAIaurad SKHHIIAp
ep yctuaal nosutad Ba 60CTUPUO CyFOPHUIIAIN.

Kysru Ba coByk Tymran naBpiapaa JCM napna Tupkunuii sratiap €paamuia CyFOPULITHU
KyJIJ1all MyYMKHH.

CanuTapust HyKTau Ha3apuaaH YUKUHAU CyBJap OWUJIaH CYyFOPUIIIA TYNPOK UYUAAH CYFOPHIIL
YCYJIMHHU KYJUTall TaBCHS STUIIA]IH.

YukuHau cyBaap cupaTura KyiujiaauraH arpoMeIuopaTus Tajaadaap. Yukunau cyBiap
OUNlaH KHIIJIOK XY KWK SKUHJIAPUHU CYFOPHILIA TYMPOK YHYMIOPJIUTHHU OIIUPUII Ba KHUIIIOK
XY KAIMK SKUHIApHUIAH IOKOPH Ba cU(ATIM XOCHUT ONUII y4yH YUKUHIM CYBJIap MabJIyM OUp
arpoMeNnuopaTHB Taiabsapra >kaBo0 OepHIl Kepak.

UNKUHAM CYBJIApHU CYFOPUINTa SPOKJIWINTY yAapHU KUMEBHMM TaxXJIWIM acoCHAa amMaira
OILIMPUIIATIH.

Cyropuill y4yH KyJJIaHUIAIUTaH YUKUHIU CYBJIap TapKUOUIAru MOAIaiap MUKIOPH KEPAKIN
MUKJIOpJIaH OPTMACIUTH MakKcaara MyBo(uk xucoOmanaan. Akc xoiaa yaap Hadakat YCUMIUKHUHT
PUBOKIIAHUIIINTA caJOUil TabcUp KypcaTaau, Oanku ymoly MaxCyJOTHH HMCTEHMOJ KHITaH THPHK
OpraHu3M XaM TYpJIU KacaJUTUKIIapra YaaIuHHUIIA MyMKHH.

Kymnagan, YMKUHAA CyBIap TapKuOHWAa a30T MOJJACHMHHMHT KYTUIUTH €M-XallaKHUHT
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Kynaiummra om6 Kenuim Ounan Oupra ynap TapkuOuiaru HUTpaT MUKIOpUHH omupaau. by xomar
OyHzail eM-XallakHH HUCTEbMOJI KWJITaH >KOHHBOPJIAPHUHT TaHACH 3aXapJjaHUIINra OJub KeJaju.
HIyHuHT yuyH XaM YUKUHIW CyBJap OWJIaH CYFOPHINIA TYIPOKKa Oepuiaural a30THUHT MUKIOPH
250-280 xr/ra maH ommaciaurd kepak. SlHa OMp MMCOJ, YMKMHIM CyBJap TapKuOuaa TeMup
MOJJIQJIApUHUHT KYII OYJIraHIury XaM XOHUBOpJIapra cajiouil Tabcup Kypcarau.

Kyiingarn 33-xagBayijga CyFOpUII YUyH KYJUIAHWIAJUTaH YUKUHIM CYBJIAp TapKUOWIaru
0ab3u OMp MHTPEIUCHTIAPHUHT WYI KYWWITaH MUKIOPH KUHAMATiapu KeNTHpWiIran O0ymuob, Oy
KUMaTaapra pyuost KWIHILI OpKaId YUKUHY CyBiIap OujiaH CyFOpUITraHaH CYHITH aKC TabCUPJIApHU
Oaprapad THINTA SPUTITHIIAIH.

33-kaaBain. UMKUHIM CyFOPHIN CYBJIApH TapKUOUTa KyHHIa uran
MebEpap, Mr/i

TaBcus 3TWIITaH MEbEPUI KUMAaTIap
WNHurpeauentiiap H.W. M.®.
X/l xenuiryBu XI1eOHUKOB bynanos
oyiinua oyiinua oyiinua
1 2 3 4
MexaHuk TapkuOu
Mo aaiapHuHT enrmi Tynpokiapaa—5000;
YMYMHA ypra Tynpoxiapaa-3000;
KOHIICHTPAIUSCH orup Tynpokiapaa—1500
BEreTalus 1aBpu yuyH -
A30T MUKIOpH 250 xr/ra
ArteToH 40,0 40,4 -
bapwnii 4.0 - -
bop 0,5 - -
Boasdpam 10,0 10,0 10,0
JleTeprentiap 30,0 - -
AAT 0,5 ; ]
Temup 20,0 - -
Kanponakram 200,0 - -
KobGansT 1,0 - -
Maruuni 300,0 - -
Maprasnert 1,0 - -
Muc 2,0 2,0 2,0
MeraHoi 200,0 200,0 200,0
Metun >¢upu 50,0 - -
Maprumyinn 0,2 - -
Harpuit [Iypnanmaran
KkapOoHar (coma) tynpoxkiapaa — 200,0 - -
33-)KaZIBATHUHT JaBOMHU

1 2 3 4
Harpwnit [Iypnanmaran
KapOoHat tynpokiapaa — 100,0
Hedts
MaxcynoTiapu - 50 - 100 -
Hukenp 0,57 .




Hutputnap 0,5 - -
Hurpun

AKPHUIIOBOJ 100,0 100,0 -
KHCJIOTAaCH

Ponanumnap 2,0 - -
Kypromunu - - -
Veumuk éru 5,0 - -
Cynbsdartnap 500,0 - -
Ty )KyMJTaJIaH

Cynbdar

K0OanpTH 2,0 - -
Muc cynbdatu 7,0

denoi 40,0 - -
dopmaberu 50,0 58,0 -
Xnopumiap 300,0 - -
Xpom - 1,0 1,0
IMuanuct

OoupukmManapy, (IHaHu

KaJIuinan 10,0 - -
TaIIKapu)

Hwanwn kammit 0,2 - -
Pyx 2,0 0,2 2,1

by Gopana tymnaHraH TaxxkpuOanap acocua YMKUHIM CYBJIApPHH CYFOPHIIAA KYJUIall y4yH
yJapra Kyiujaara arpoMeJIMopaTiB Tajiadnap Kynniaau.

pH -5,5 nan 8,5 raya, sHr sxmucu 6,5-8; KypyK Koaauk —4,5 r/n rada, Ca Ba Na kuiimatiapu
- 500 mr/n raua, HC 0 Ba SO aunonnap -500, CI' anmonu 200 Mr/n rava; C 0 anuornu 100 mr/n nan
OpPTMAaCIIUTH KepakK.

YMymuii a30THUHT MUKAOpU 150 mr/n, ammuakauku — 100 mr/n, kamui 250 mr/ia, Maxcyc
OpraHuK MOJJATapHUHT yMymMuH MuKAopu 3ca 100-150 mr/nm man kym Oynmaciura Makcaara
MYBO(DHK XUCOOTaHAIH.

YopBaunJnk YUKHHIM cyBjapuaaH doiaananum. YopBa KOMIUIEKCIApUIAaH YUKAJAUTaH
YUKUHAU CyBIap (PU3MK-KMMEBUI Ba CAaHUTAP-TUTUEHUK XYCYCHSTIApH OWiIaH OOIIKa YUKUHAW
cyBnapian ¢apk Kwiaad. Yinap TapkuOu Oyinya kapuild Oup xun xucoOnanuO, TapkuOuaa
YCUMIIMKHH 3aXapJI0BYH MOIanap Oyimaiiu.

YopBauWJIMK YUKUHAWA CYBIAPUHUHT TapKUOM YOpBa MOJUIIAPUHUHT TYpH, yAapHUHT €U,
ynapra Oepuiaaurad o3ykara OOfnuK OYnuO, Kopa MOJUIap KOMIUIEKCHJAH YMKAIUTaH YWKHHIU
CYBHMHT MUHepanu3anusicu 1,2-4,3 /11, yyuykauymiInK KOMIIEKCIapuAaH YuKaéTrad cyBnapaa sca 2,3
/1 raya 6ynanu (34-xansain).

YopBaynIuK YUKUHIW CYBIAPUHU CYFOPHUII YUYH KYIJIalia yIapHUHT MUHEpaJUIAIITaHIuTH
1,5 r/a nan kam, ynap tapkubugaru ymymuit a3ot 100-120 mr/n rava 6ynumm kepak. by xuitmartnap
pyxcar 3TUATaH KuHMaTaaH karta Oyica, YOpBauMIMK YUKUHIU CYBJIApU OJUIMHA TO3a CYFOPHII
CyBJapu OWJIaH apajaiiTUpuiInO, 1 I/ KOHLIEHTpanusara KeJaTupud cyropuiura Oepwinin HUcOAT
napaxxacH KyWuaarnda aHuKJIaHAIH:

k=S,+S,-S

Oy epaa Sa - YOpPBAUMJIMK YMKUHIM CYBJIAPUIATU Ty3 MUKIOPH, T/J1; S - apalalITUpUIAJUTaH TO3a
CYFOPHII CYBJIAPHUJIATU TY3 MUKIOPH, T/JI.

VY1ly cyropulll cyBlapy TapkuOUaa HaTpMIAGA MarHU MUKIOPHHUHT KYTI OYJIUIIN epIapHIHT



mrypiaaHumura oau0 kenmumu MyMKuH. UIyHUHT ydyH Oy CYBJIapHUHI CYFOPHII YYYH SPOKJIN
SKaHJIMTMHU TeKIIMPMACcIaH TYFPUAaH-TYFpU cyFopuira 6epud 6ynmaiiam. TekmmpHuinHu Kyinaaru
dbopmynanan ¢oiifananub amanra OMIMPUIT MyMKHH:

__0,23Na‘s

k = <1
Ca+Mg

Oy epaa S — ty3napaunr MuKI0pH, 1/11; Na, Mg, Ca - mry snemMeHTIapHUHT MUKIOPH, MT 9KB.

k <1 G¥ica, Oy CyB TYFpUIaH-TYFPH CYFOPUILTA OSPUIIMIIIN MYMKHH, aKC X0J1/1a Oy CyBiap To3a
CYFOPHUIII CYBHTa apajJaliTUPWING CyFOpHIITa OEpIIINIIT Kepak Oymau.

34-xanBain. YopBaumIMK YHKHHIM CYBIAPUHUHT
KUMEBUM TapKuOU, MI/i

Kopamon YUyukauniamk
Wurpenuentnap KOMILTEKCHIA KOMILIEKCH/Ia
OHr KaM OHT KyT JHI KaMm 9HT KyI
CO* Uy K K K
HCO3 1067,0 3551,0 579,5 1891,0
CI 52,3 623,0 23,0 340,8
S0y~ 10,0 96,0 67,8 161,0
NO3 W31 MaBXy/Jl 4,8 W3HW MaBXKY/l 4.0
P,03 110,2 342,0 43,9 138,0
K* 132,0 680,0 70,6 282,0
Na* 70,0 510,0 97,0 340,0
Ca’* 50,0 440,0 40,0 160,0
Mg?* 33,6 204,0 37,2 72,0
NHf 270,0 725,0 112,0 306,0
pH 6,4 8,6 7,4 8,3
YMymuii a3or 160,0 1120,0 164,0 560,0
Kypyk Konauk 1748,0 6918.,0 1226,0 3142,0
MuHepanu3anus 1260,0 4298,0 764.,0 2326,0

Hly Ounan Oupra, Oy YMKMHIM CyBJapAa Kaca/UIMK TapKaTyBUM OakTepusiiap Ba TIDKXKa
ypynapu 6y MmyMkuH. LIlyHUHT yayH XaM OyHzAail cyBiap CyFOPHMILTa y3aTHIIMIIIAH OJIIUH 6-
7 oM Maxcyc XaB3aJlapAa KapaHTUH MyIJaTUHU YTalll Kepax.

Xo03up/1a YOPBAYMIUK YUKUH/IM CYBIApUHH CYFOPHUILITa Tal€pamt KoMIuiekcaapu MaBxysa (97-
pacm). by kommekcnapia YUKUHAN CyBJap TO3aJaHMaian, OaIKu 3apapcru3IaHTUPUIIaIN.

By cyBnap (mrap6at cyBH) ep yCTHJIaH 3ratiad CyFOPHIN YCYJIUAa 3KUH Jlaaiapura y3aTuiam.

Xap KaHJaill YMKUHAM CyB TapKHOWAa OFMp MeTajulap, MEeCTUIHUIap, He(hTh MaxCyloTIapH,
KHp IOBHII BOCHUTAJapy MaB)XXyIJIUTH aHUKJIAHTaHJA, YJIApHUHI KOHLEHTpauuscu 35 - xkaaBainja
KEITUPHWITaH Y1 KyHniarad MUKIOpIap OWIaH CONMMIITUPHIAAN. Arap Oy 2JeMeHTIapHUHT CyBAaru
MUKJIOPH JKaJBaJia KeNTUPUITaH Y1 KYHUIraH MUKJIOpJIap/iaH Kyn 6yiica, Oy cyBiiap TO3a CyFOPHIL
CyBJIapu OWJIaH apajalTUpUIagU EKU yap Typigycnyonaap épraMuia cyBaaH HyKOTUIAIU.



35-kanBan. Cyropuin cyBuaaru 6ab3u AIEMEHTIAPHUHT
Uyn KyHniIran MUKIOPIIapH, MI/J

Kypcarknunap Muxknopu Kypcarkuunap Muknopu
A30T OMpUKManapu 10 Hurpunakpun 50
AFOMUHUI 132 Harpwii kapOonat 200
AumomMuHuit cynbdat 10 HuTtpatmnap 200
ANFOMUHUH MOHU 10-100 Hurpunnap 0,5
AmMmuak 150 Harpwii 300
ArneToH 40 Harpwii xopuu 500
Bapwuii 4 Ponanumnap 2-5
bensun 0,1 Pyx 1
Bop 1,0 Cynbdarmap 600
Bonopon ontuHryrypt 30 Temup 15-17
Bonbdpam 10 VYpan 0,6
Kanpmuii 300 denon 50
KobGanbT cynsdar 2-5 dopmainbaeru 100
Kanponakram 200 III BasienTIIN XJ10p 0,5
Kagvuii 0,2 Huan 1
Maprasnert 1,0 [uanuanap 50
Marnui 300 Ddup 30
Muc 3-10 Kamait 0,1
Maprumyn 0,5 Kopacakuu 5-10
Hukens cynbdar 2,5 Kyprommn 0,1
Hedtp maxcynornapu 50-100

—
—
~

97-pacm. YopBauuiIuK YUKHHINA
CYBJIApUHH CYFOPHUIITa TauEpIant
CXeMacu:

1 - yopBauMIMK KOMIUIEKCH; 2 -
TYIUIall MHIIOOTH: 3, 6, 8 - Hacoc
CTaHUMsUIapH; 4 - TAHAUPIUY; S -
TUHIUPUITAH OKOBA XOBY3H; 7 - TO3a
CyB OMJIaH apajamTupruy; 9 -
CYFOpHII MAaZAOHU

3oByp-Tamiama cyBjaapu Owiaad cyropuml. CyFopull MaiJIOHJapuHUHT ToOOpa ourud
6opuim OMiIaH yydyK cyBiapra 6yiran tagad xam To60pa OpTMOKIa. SIHIHM CyFOpHII MaHOaTapuHU
137120 TOIMII XO3MPIY KYHHHHT JI0113ap6 MyaMMQel xucoOmanaau. by MyaMMOHY e4uIl iyIuiapuiaH



OvpH MUHEpaJUIAIraH 30Byp-Taluiama cyBiapuaas (oitnananumiup.

Xo3upaa KOJJIEKTOP-30BYp TapMOKJIapura Keiaud Tyllajurad 3ax Ba TalljlaMa CyBlap YH
MUJUTHOHJIA0 METp KYOHU TAIIKHUII 3TUO, YIIApHUHT MUHEpAIN3aluscH (2-7 I/11) yHYaIHK FOKOPH AMac
Ba 11y OmyiaH OMpra yJapHUHT TapKUOHIATU CyBJa SpHUraH YFUTIAP MUKIOPHU Aapé CyBIIAPUHUKUTA
HucOaran 2-5 6apobap opTUKIUP.

MuHepauTalralivK Japakacu IOKOpH OYiraH cyBiap OWiIaH CyFOpHINa, andaTTa, CyFOPHII
MaiiJIOHJIapU 30BYpJIaHTaH Ba CyFopull MebEpUHUHI oxataarugan (20-30%) xyn Oynunuuru
Makcaara MyBOQHK XucoOmaHaau. bupox OyHmaii cyBiap OWiaH y30K MyJJaria CYFOPHII
TYNPOKJIAPHUHT UIYPIIAHHUIIUTA OJIHO KeJIaIH.

MuHepayutanrad 3ax Ba Tanuiama CyBjap OWiIaH CyFOpHINA, MyHTa3aM PaBHILAA yITapHHHT
MUHEpAIUIAITAHIATY Ba CU(paTH HA30paT KHWJIMHUIIA MyXUM XHCOOIaHAa M.

30oByp-TanuiamMa CyBJIApUHHUHT CU(GATHHU TE3KOPJIMK OWIaH Ha30paT KWIUII - YMYMHA
MUHepaIn3anus myp yrdarud EpaaMua, KAMEBHA TApKUO dca Xap OUp CyFOPHII TU3UMHUA MAbIyM
X0JIaTiIap Y9yH Ty3WIaJIUTaH Maxcyc rpadukiap acocuia aMmasira OIIHPHIIAIH.

MuHepautanral CyBIapHUHT CH(ATHHU SXIIAJIANI MaKCcaauaa yiapra KyImniaJIural qIyqyK
CYB MUKIOPH Kyiuaaru GopMmynnaaaH aHUKIaHAIH:

_Vz'(51—5)

V.
! Sa —S1

Oy epna V2 -MHHEpaJUIaIral CyB XaXMH, JI; S1 - XOCHJI KWIMHHIIN Kepak OYJiraH cyBlapJaard Ty3
MUKIOPH, T/, S¢ - 30Byp-Tanuiama CyBJIApHIArd Ty3 MUKIOPH T/, S - 4ydyK CyBIapAard Ty3
MUKIOPH T/I1.

MuHepaiamrad 30Byp-TaliamMa CyBjapu OwiaH ep yctuaaH (dratiad, 00TupuO) CyFOpHII
YCYJWHU KYJUIall Makcaara MyBOGUKINp. AWHHUKCA, yiap IIOJH CTHIITUPHUIN OPKAJIM IIypJaHraH
epJIApHUHT IIYPUHHU IOBUILA caMapaln
XucoOIaHaIn.

Ha3zopar caBoJuiapu

1. Cyropuill yuyH cyB MaHOAJTapuHUHT TypJiapH Ba yIapHUHT Xoccanapu. 2. CyFopuil MaHOACUHUHT
CYB p&KMMHHH OOLIKapuil maptiapu. 3. Ep octu cyB ManOanapuian ¢oiiiagaHuiil Ba yaapaaH CyB
oJIMII MocJiamanapu. 4. Maxaumii oKkoBa CyB MaHOanapu TyFpucuaa TymiyHda. 5. JIuMaHIapHUHT
Typaapu Ba yiayamiapu. 6. MajgaHuil SJIOBJApHM IIAPTIM CYFOpPUII cxemacu 7. UHUKWHIU
CYBIIAPHUHT Xycycusitiapu. 8. UukuHau cyBiap cudarura Kyluaaaurad arpoMeIuopaTiB Tajadmiap.
9. Cyropui cyBuaaru 0ab3u 3JIeMEHTIApHUHI WYn Kyiuiaran mukiaopaapu. 10. 3oByp-Tanuiama
CyBllapu OMJIaH CYFOPHIIL.

I1. 3AX KOUYUPUILIT MEJIMOPALIUACHU
7. 3AX KOUNPHUIIT A BYJI'AH 3APYPUAT
Pe:xa:

7.1. 3ax KOYMpPHUII MEIHOPALUSICUHUHT Bazudaapu.
7.2. Kunuiok xy>kajuk 3KUHIIAPUHUHT CYB PEXXUMUTaA TaIa0H.

7.3. TynpOoKJIapHUHT CYB TAbMHUHOTH TYpJIapHu.

Tasinu udopanap: Vsoexucmon Pecnybnuxacuda cyzopunaduean epiapHune WypiaHuul 0apaxcacu,
ePAaApHUHS WYPIAHUWUSA KAPUWU KYPAUULL, 30X KOYUPULL YCYTU.
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7.1. 3ax KOYMPHII MeJINOPALUSICHHUHT Ba3udaiapu

3ax KOYHMPHUIIMEIMOPAIMSCUHUHT Ba3u(dacu — TYNPOKHUHT YHYMJOPJMTHHH OUIHPHII
MakcaJuaa yHAa YCUMIIMKIAp Y4yH KyjJail CyB peKMMHUHHM Ba y OwnaH OOfiMK OYiraH XaBo, TY3
XaMJia 03yKa PeXUMIIAPUHU BY)KYAra KeNTHPHUIIIaH noopart. Tympokaaru opTuK4a HAMHH KOYHPHII
(dakaT HUCCUKIMK Ba MHUKPOOHOJIOTMK pPEKHMIAPUHUTHHA SIXIIMIA0 KOJMacaaH, Oallkh 3axu
KOUMpUIAETral XyaAyAJaru ep yCTH XaBO KaTJIAMUHUHI HAMJIMK Ba UCCUKJIMK IIAPOUTIAPUHHU XaM
y3rapTupanm.

MabiyMKH, TYNPOKAArd HaMHUHI MakOyl MUKIOPHU SKUHJIAPHUHI (U3UOJIOTHSCUTA Ba
TYNPOKHHUHT CYB-(HU3WKaBUH Xoccamapura OOFIMK OynmmuO, Oy MHUKIOp derapaBWil jaana HaM
curuMHHUHT 50—80% ura 1yrpu kenaau. Tynpokna HaMm opTHKYaA OYiIraH TakaupJa YHUHT XaBo Ba
WCCHKJIUK PeXUMIIApU MebEpra MyBo(MUK KenMaian, Oy 3ca SKHHHHUHT PHBOXJIAHUIIU Ba XOCHII
Oepurnra caaOuil TabCup TaaHu.

3ax KOUMpHII — OPTMKYAa HAMMKKAH epJard CyBHHM KETKa3HI TYIPOK TapKuOMJa XaBo
MUKJIOPUHH OIIKpaad, Oy 3ca yHAa OPraHUK MOJIaJJapHUHT YHPHILN Ba TYIPOK YHYMIOPIUTHHUHT
OIIIUIIINTA UMKOH Oepajiu.

CyFOpUILIHUHT PUBOXKJIAHUIIINA HATHKACKH/Ia EPHUHT NACTPOK KaTjJaMJIapuaary 1Iyp cyB caTXu
XaM IOKOpHra KyTapuiaiau Ba OyfiiaHa Oouuiaiiu. YHUHr TapKuOuaar u TysJaap 3ca TYNPOKHUHT
YCTKM — WJIAM3 TapKaJIraH KaTiaMuaa TYTUIaHa Iy Ba YHUHT YHYMIOPJIUTMHY nacaitupaau. [IlyHunr
YUyH XaM SIHTU epJjapHU CYFOPHIL Ba Y3JIAIITUPHUILAA YIAPHUHT OOTKOKIAHWILIN Ba LIYpJIaHUIINTA
WY1 KyWMMaclMK, IIYHUHIZIEK, CyB Ba Ty3 MYBO3AaHATIAPUHUHI KUPUM KHUCMUHHM KaMauTHPHILHA
JI03UM.

3ax KOYMPHUII METUOPALMSCUHUHI acOCU MyaMMOCH KYpPFOKYMJI 30HaJaru LIypiiaHraH Ba
UIYpJIaHUIITa MO OYIIraH CyFOpHiIaquran epiapau sxunmtamaup. Hypiaanran epnapra skuirad
naxra, 6es1a Ba JJOHJIM SKUHIIAP XOCUIAOPIIUTH, [Ty €pJapHUHT IIYpIaHUII Japaxacura Kapad, 20—
80% ra xamap kamMmaiin0 KeTUIN aHWUKJIAHTaH.

V36eKHCTOHHUHT CyFOpUIaauras epaapuauar 50,2 Gonsn MabIyM qapakana My pIaHraHmup.
[I¥pnanran epiap Mai0HU MUKIOPaAH Y3rapuo Typaau, 9yHKHA y TaOuuil pakTopiap Xxamaa HHCOH
(daonusTura 6orMKIMp. Xo3upru Kynaa (2007 it.) mypaanran epyiap MaigoHu 2 MiTH. 145 MuHT ra
(50,2)% Hu TamKui Kuiaau, Oy )KymiaaJaH Kydcus mypiaHrad epiap 1330 mMuHr ra Hu, yprada
mypiiaHras epaap 659 MUHT ra HU, KyWId IIYpJIaHTaH Ba IMIYPXOK epiap 3ca 156 MUHT ra HA TalllKUiI
3TaIu.

V36exucton Pecny6nmkacuaa CyFOpWIAIMIaH epIApHUHT LIYPIAHHMII JapakacH Oyiuua
TaKCUMJIAHUIIIN MabIyMOTIapu 36-xKaaBaija KeITUPHUIITaH.

EpnapHunr mypiaHummra Kapiiy Kypalluiiiga WiIMHN KUXaTJaH acoClIiaHTaH 30BYpJIaHTaH
MaiiJIoHJIap/ia UIYp FOBUII MIUIAPUHU amalira OLIMPHUII CYFOPUIIATUTaH €pIapHUHT LIYpIaHUIINTa
KapIlIM KypallHUHT 3HT camapaiy 4opacu XucoOIaHaIu.

36-xanBan. Y36eknucTon Pecnybiankacu/ia CyFOPUIIAINIaH epIapHUHT Iy PIaHNII
napaxacu Oyinua Takcumtanui (2007i1.)

1y )Kymiaziad (Kamu

Ymymuii | Iypnan- | Lypnanran Maiiionra Huc6arad %)
cyropuia-|  MaraH Ky4JI1 ypradya KaM
XyAyuiap HOMH| JWraH LIypJaHraH | LIypJIaHraH | MIypJaHraH
MAtAOR, 1y ir | % | wmunr | % | munr| % | munr | % | munr| %
MUACTE | hg ra ra ra ra
Pecnybnmka 4275,3 | 2130, | 49,8|2144,82 50,2|156,25 3,7 | 659,17 15,4|1329,4 31,1
oyitnua 1
Kopakannmorucroy 504,0 | 107,1| 21,3| 396,9 | 78,8 95,4 | 11,8| 182,7| 36,3 | 154,8| 30,7
Pecniy6mukacu
BUJIOSITIIAD
AHIVXKOH 2650 [2516/949| 1392 | 53| 00 /00| 652 ] 25| 74 |28
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byxopo 2749 | 28,9 | 10,5| 246,0 | 89,5 12,7 | 46| 757 | 27,5| 157,6|/57,3
Kuszax 2995 | 53,1 |17,7| 2463 [822| 69 | 23| 86,6 | 289| 152,8/51,0
Kamkamapé 5075 |264,7|52,2| 2426 |47,8| 138 | 2,7 | 51,1 | 10,1|177,7{35,0
Hasowii 1318 | 16,8 | 12,7| 1150 |873| 7,3 | 55| 20,8 | 158| 86,9 | 659
Hamanran 282,6 | 256,6/908| 260 | 92| 09 03| 78 | 28| 173|6.1
Camapkann 378,1 |368,2/974| 994 | 26| 0,03| 00| 041 | 01| 950 25
CypxoHnpaapé 325,7 | 210,4| 64,6] 11527|354| 157 | 05| 48,0 | 14,7| 65,7 | 20,2
Cupnapé 2922 | 820| 28 | 284,0[972] 69 | 24| 56,5 | 193] 220,6| 75,5
TomkeHT 3909 |377,1]965| 1319|341 015{00| 414 ]| 11| 89 |23
®aproHa 359,7 |1874|521| 1722 |479| 76 | 21| 40,1 | 11,1| 1245|346
Xopazm 2634 | 00 | 00| 263,5[100,0 39,0 | 148] 78,8 | 29,9| 145,7{ 55,3

Kenaxxakna xuM€ caHoatn Ba KUMEBHUN MEIHMOPAIMSHUHT PHBOKJIAHUINN HATHXKACUIA
TYNPOKJAru 3apapiu Ty3JapHUHT (poiaanu Tys3japra ailaHTUPUIIUILN 3XTUMOJIaH Y30K 3Mac; y
nauTAa Xap KaHJal 30Byp CYFOPUII COHMHU KaMaWTHpUII Ba YTIOK TYHPOK XOCHJ OYiMIl
XKapa€HUHU BYXKYIra KEINTUPUII Makcaaujga (akaT CcHU30T CyBJIap CaTXMHU pPOCTIAd TypuIl
(GyHKIMSICMHUTMHA OaykapaauraH Oyiaau.

Apun 30Haza 3aX KOUMPHUII MEIHOpaLMsICH JeraHaa ¢akaT 3ax epijap 3aXMHUTMHA KETKa3UII
smac, OaiKu TYNPOKHUHT (Paos KaTJiaMUJary 3apapiiv Ty3JIapHH 30BYpJiap BOCUTACH 1A IOBUILI HYIN
Owran OyTyHIall WYKOTHIN Ba MUHEpAJUIAINTaH CH30T CyB CATXWHU KYPUTHII MEbEPUIAH TMacTra
TYIHUpHUO F0OOPHUIT XaM TYIIYHUJIMIIN Kepak.

MennopalsTHUHT XO3UPTH PUBOXKJIAHUIIK Ba YHUHT DHT MYXHM MYyaMMOJIapU €Tapiu
Japaxkana Xajl KAJIWHUIIKA YY9yH WIMHANA TaIKAKOTIAPHU TAKOMWJUIAIITHPHII Ba Iy TaJAKUKOTIIAp
MaTepuauIapuHu Teopu3nka, KUME, MEXaHHKa Ba MaTeMaTHKa CUHTapu Oup-Oupwura siKuH QaHmap
WINITHPOKUIA WIUIA0 YHKWII Tanad STwiaad. AManga KYNMuHYa, WIMHH acocaa VpraHuil Ba
JoMMxaan HIUTApUHUHT UIUTa0 YUKApHILIaH OpTAa KOJIUIIH ce3unanu. Jlanana onub Gopunanuran
TaJKUKOTIapAa Teodu3nka MyaMMOJapuIaH Ba JIOWMXalalijla KOMIBIOTEp TEeXHUKACHUIaH
dboiinananuin XUCOOTAPHUHT WIIOHWIM OYJIWIIUHYU, UIIA0 YMKApHUIN TajabJapuHUHT V3 BaKTH]IA
KOHJUPUIUIIMHN TabMUHJIAMIM Xam/1a BapUaHTIM JOWMXalall y9yH UMKOHUST TyFaupaau, Oy sca
9HT SIXIIH TEXHUK-UKTUCOAMM KypcaTKuwiapra 3ra OyiraH JOMMXaH!u KaOysl KWW Ba YHH amajira
OLLMPHII UMKOHUHH Oepajiu.

CyB peXUMUHU aHHUKIAIIHUHT MaTeMaTHK ycy/ulapu, OOUKOp JIeXKOHYMIMKAArd
TaIKUKOTIapAa KYJUIaHWIQJWraH YCy/ulap Ba KUXO03Jap, HUppUTAlMAgard TaJKUKOTIAPHUHT
pavoOMETPUK yCyJJIapu XaM MHJI caliliH TaKOMWJLJIAIIMOKJIAa, MaTeMaTHK yCyJjiap Ba KOMIIBIOTEP
TEXHHMKACH BOCHUTaJapy TOOOpa KEHT KYJUTAaHUIMOK/IA.

BynapHuHr Xammacu eplIapHUHI XOJIATUHU SXIIWIAIIAArd MYXUM MYaMMOJIApHHM Xajl KHJIHII

MMKOHUHU OepajJural sSHTH MPOrPECCUB TEXHUKAHUHT MENHOpaIs coXacura XUIJIUW cyparia
KupuO KemaéTraHuaad 1ajaoyar Oepaiu.

7.2. KHIVIOK XY KAJUK 3KMHJIAPUHMHI CYyB PesKMMHUIa TaJ1adu

Kunok xykamuk SKuHIapuaaH OapKapop XOCHI OJIMII YYYH YCUMIIMK Xa€TH Y4yH 3apyp
6ynran 6apua OMIWIIApHU (XaBO, UCCUKIIMK, EPYFIMK, 03yKa MOJAAIAp, TYNPOK HAMIIMIH) MAbIyM
onTUMall Myxaccumacu Oymumm kepak. doTtocuHTe3 kapa€HW XOCWJ OYIUIIN Y4YyH: TYIPOK
TapkuOuaa MabiyM HAMJIMK Ba O3yKa MoOAJanap; TYNPOK YCTKH KaTjlaMuaa aTMOc(hepaHUHT
UCCUKJIMK HHeprusacu (Oy Yycumiauk Oaprura yHUHT TOMMpJIapHJiaH cypwiraH CyBHM Oyfra
alllaHTUpHILTa XU3MaT KWJIAAW), €PHUHT YCTKM KaTjiaMuJa CyB aJMAaIIMHYyBH (Oy XOJjaT CHUMIIUK
XOCHJI KWiIraH OyFHM XaBora KyTapajan) TabMHUHJIAHTaH OYJIUIIN Kepak.

OpTuk4ya HAaMUKKaH MaiJoHIapaa KyEem HypJIapuHUHT KaHYaJIUK SHEprHsicu capiaHMacHH,
MaJaHUM SKUHJIAp YCUMIMK WIAM3 KAaTJaMUJard HOKYyNaif CyB peXHUMH Y4yH KEpakiH
XOCHIIZIOPJIMKKA SpUIIHO O6yimMaiiau.

Tynpox TapkuOuparu oOpTHKYa HAMJIMK YHJard XaBO eTHIIMOBUWIMIUTA, a’pod
XKapa€HJIApHUHT €MOH PUBOKJIAHUININTA, YCUMIMKHUHT O3UKJIAHUII PEKUMUHHUHI Oy3WJIMIIMTa Ba

TYNPOKHUHT (U3UKAaBUH Ba KUMEBMH XOCCATAPUHUHI EMOHIIAIIyBUra cabad Oymaau (Tympokka
- 153 -



UIUIOB Oepuil Xyaa KuiduHnamaan). OpTUKYa HAaMHUKKAH epiiap IOKOPH HCCHUKIMK CUFMMUTA Ba
WCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMKKA dra Oyinunb, 6axopaa CeKWH MCHIIU, Ky3/la 3ca Kyaa Te3 COBUUAH, Oy
X0JIaT YCUMIIMKHHHT YCHIII

JABPUHUHT KUCKapuIura cabad o6ymnanu. 'mn Tynpoxiap 3ca, OpTUKYa HAMUKKAH/IA TUIIAAHN
Ba YHUHT CYB YTKa3yBUAHJIUIH KECKUH KaMasiy.

OpTuK4ya HAMUKKAH epjapAa XaBOHHHI €TUIIMACIUTH OWiiaH Oup KaropAa YCUMIMKIAPHUHT
MUHEpaJl O3UKJAHMII >KapaHU KECKUH Oy3uiaau, YyHKH a’dpo0d MHMKpOoOpraHusmiap (YUpUHIN
Kuiiaaurad Oakrepusuiap) Uykomud Oopamu. A’po0 MHKPOOPTaHM3MIIAD OPTaHWK KOJJIMKJIAD Ba
VFUTIAPHUHT UPUIITUHHA TABMUHIIA0 OEpyBUM acoCHil MaHOa XucoOIaHam.

VeuMImK wiim3 KaTIaMHHHHT SXIIH PUBOKIAHHUIIN yIyH TYIPOKIA KUCIOPO GYIHIIN mapT,
OYHHMHT y4yH 3ca WIAM3KATIaM TYynpoFu arMocdepa OuiiaH ra3 aMalinHyBUHU TabMUHJIAIIN YIYH
XaBO YTKa3yB4aH OYIIMIIH Kepax.

TynpokHUHT YcUMIIMK YcamuraH ¢aosi KariaMuJa MabliyM MHUKIOpJa XaBO Ba YHHUHT
TapkuOua KUCIOPO Ba KapOOHAT aHTUIPHUJ Ta3u OYIUIIM KepaK. XaBOMUK JTOPUHUHT XaxMmu 20-
21%, OyHna, xapOboHar aHruapupa rasu 2-3% nmaH opTuk, Kuciopon Mukmopu 15% man kam
Oynmacnuru Makcajara MyBo(uk aup. by mapt yeumiank nian3 KaTiaMuaard HAaMJIMKHUHT 9HT Ky
MUKIOpPUHU Oenrunaiam (37-xansan).

[y

37-kaaBaji. Y CUMJIMK WITH3 KATJaMUIaru MakoyJ XaBo Ba
HAMJIMK MUKJA0OpJapu, Y% xucodouaa

H
VY CHMITMKHHUHT TypH XaBo a
SHT KyI 3HT KamM
VT yeumnuxnap 15-20 70-85 50-60
BOIHOKHH S"CI/IMHI/IKJ'Iap 20-30 70-80 40-45
WNnau3 MmeBanu ycuMIIuKiIap 35-40 60-65 40-45

VCHMHHKJIapHI/I ETUIITHPHUIIAA DHT MaKOyl1 HAMJIMK MHKIOPM MYXUM YPWUH TYTaJd. DHT
MakKOy/n HaMJIMK YCHMJIMKHUHT PHUBOXKJIAHUINI (azayapura, (aoi KariaM KaJIWHIWTUTra Kapao
OenrunaHaan. by HaMIMK KUHMAaTWHHM CakKJIall, aBBaJO, YCUMIIMKHUHT CYB HCTEHMOJIUTA, EFUH
MHUKIOPHUTa, CYHBHI CYFOPHII KaTJIaMHTa Ba CU30T CYBJIAPUHUHT KaMWJUIApiIap opKaiu (Haos KaTiiam
TapkuOura kenud KYIIWInIl KuiMaTiapura OOfIMK. HaMIMKHMHT KaMaluIM YCUMIUK CYB
HCTEeHMOJMHUHT Kamaiumura onu6d kemamu. ynapHu xucoOra onraH Xojja KYNruHa KUIUIOK
XYKAIUTH SKUHJIAPUHUA CTUINTHPUIIAA 3aX KOYHMPHUII HWIUIApH KYJUIaHWIA€TraH MaiJoHmap
TYNPOFUHUHT SHI MakOyn Hamiurd roBakiMkHUHT 40-80% wuHHM €ku dYerapaBuil Jana Ham
cufUMUHUHT 0,6-1 KUICMUHM TAIIKWJI STUIIN KEPaK.

7.3. TYNIpOKJIApPHUHT CYB TABMHHOTH TYypJIapH

CyB TabMMHOTHHUHT Typiaapu. CyB TabMUHOTUHUHT TypH (CTT) TynpoKHU HaMIaHTHUPYBUYU
MaHOa Typu 6unan anukiadaad. CTT UKIUMUIA, Te0JIOTHK, THIPOre0JIOTHK, TYIPOK Ba OOIIKa mIapT-
napouTiapra 60iauk. by mapr-mapouTiap opTHKYa CyBiIap TapkuOW Ba KUHMaTHHU Oenruiaiau.
ITpodeccop A.Jl.bpynacto taBcusicu 6yitnua CTT Kyiinnarnya apk JaHaau:

1. Erun Tunuparu cys tasmunot (ETCT).

2. Cusot cyBnapu Tunugaru cyB TabMuHoTH (CCTCT).

3. CuzoT-60cumiin cu30T cyBiapu tTunuaaru cyB TabMuHotu (BCCTCT).

4. Oxu6 xenu6 ykkan (YyTupusu) Tunara cys TasMusots (YTCT).

5. Cyropum tunuaaru cyB TabMuHoT (CTCT).

6. Apanam tunaaru cyB TabMuHotu (ATCT).

OpTuKua HaMHKKaH MuHTaKa yayH ETCT, CCEEAL, BCCTCT, YTCT Ba ATCT napu, KyproKdmin



muHTaKa yays 5ca CTCT, CCTCT, BCCTCT, YTCT Ba ATCT napu YpHH/IH XHCOONaHAIH.
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98-pacm. Erun Tunuaaru cyB TabMUHOTH

1. ETCT na TynpokHM HaMIaHTUPYBYHM MaHOa EFMH XUCOOIaHUG, TYIPOFH XKy/1a
KaM CyB YTKa3yBYaHJIUTH, pelibeu siICCH, HUITabcu3 €KM XXyJla KHIUK HUIITAOIUIIUTH,
TYyNpPOK YCTKH KaTJIaMHJIa €p yCTH OKOBa CYBJIADUHHUHI OKHO KETHUIIH KUWWHIITUTH
(Typnu yTnap Ba OyTazopJap OYIraHjIiUuIrd yuyH) Ba CU30T CyBJIapUHUHT 4yKyp (30 M)
JKOUJIAIITaHJIUTH OMJIaH XapakTepianaau (98-pacm).

2. CCTCT pna epnapHu HAMUKTUPYBUYM MaHOA - €p caTXura sIKMH KOMJIallraH CU30T CyBJIapu
xucobnanaau. CU30T CyBIapUHUHT KyHHAard XoCH OYIUI KYpUHULIUTApU (apKIaHaIu:

- IOKOpHJIaH OKUO Keauran cu3oT cyBiapu (99-pacm);

- cu30T cyBiapu xas3acu (100-pacwm);

- mapénapja CyB CAaTXMHUHT KYTapWJINIIN €KW THPATHIINAAH OKHO KeJlaJuTaH CU30T CyBJIapu
(101-pacm);

- CyB oMOopJapuaan oKub kemagurad cu3oT cyBiapu (101-pacwm).

3. BCCTCT na epiapHu HAMUKTUPYBYH MaHOa-00CHUMITH CU30T CyBJIapH XUCOOIaHNO, KYTTMHYA
00CHUMIIM CYBJIM KaTJIaM MKKWTA KaM CyB yTKa3aJuraH KatjiaMm opacuia Oynamu. by xomnna 6ocumimn
Ba O0OCHMCH3 CU30T CYBJIADUHUHT Y¥3apo OMp-OMpHUra TabCUpH yd XU KYPUHUIIIA OVIMIITNA MyMKUH
(102-pacm):
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99-pacMm. KOk opunan okub KenraH Cu3oT CyBJIapu

100-pacm. Cu3oT cyBlapu XxaB3acu
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101-pacm. lapénapaa cyB CATXMHUHT KYTapWIUIIAIAH Ba CyB oMOOpIapuaH OKuO
KEJIQJIMTaH CH30T CyBJIapH
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102-pacm. bBocumii Ba 60CUMCH3 CH30T CyBIIAPUHUHT Y3apo Oup Oupura TabCHpH

1-xypunui. bocummu cuzot cyBnapunuHr nbe3oMmerpuk carxu (BCCIIC) cu3oT cyBiapuHUHT caTXu
(CCC)man noumo roxopu (HO).

2-xypunnmt. BCCIIC CCC ra tenr (HO).
3-xypunnnt. BCCIIC CCC nan mactra tenr (H1 Ba 2-ypunumap BCCTCT ra xocmup.

0 ). bocumnu cU30T CyBIApUHUHT IOKOpU KaTjamra CH3u0 4MKHUIIM Oyiuuya KyHuaaru yd Xuiu
KYPUHUILN OYIUIINA MyMKHH:

1-xypunum. bocuMiu cU30T CyBIApUHUHT THAPOTEOJOTUK TUPKHUIN JapjaaH cu3u® yukumu (103-
pacMm). By xonaa ep octu cyBiapu ep ro3acuaa OyiaoK €K KYJ KYPUHHIINA XOCUI OY I MyMKHH.

103-pacm. bBocumiu cH30T CyBIapUHUHT THAPOTE€OJIOTMK THPKUILIAPAAH CU3N0 YUKUIIN
OyTyH MaiiJioH 0¥iinab

2-xypunuil. bocumiu cu3ot cyBnapuauHr cuzud unkumu (H 0) (104-pacm)

104-pacm. bocumiu cu30T cyBIapuHUHT OYTYH MailZIoH OYiinad cu3nbd YMKUIIN

3-kypunul. bocumim cu30T CyBIapUHMHT Kanujusip Haituanap épramuna kytapuaumu (H 0).
4. VTCT na TynpoKHH HAMIAHTHPYBYM MaHOa EHGAFMpIIapaH OKUO KeJITaH ep yCTH CyBIapH
(nenmroBualip) Ba qapé€ Kaupiapu, KyJ 3TakiIapuaacyB TOIIKWHUAAH XOCHUJ OYiraH (ayuioBHAIb)

CyBIIap XUCOOIaHATH.
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JemnoBranb OKUO Kenub YyKkaH (YTUPUHIN) KYPUHUIIAIArd HAMUKKAH epiap, EHOarupiap,
napé BOOMIIAPUHUHT TACTIMKIAPH XUCOOJAaHMO, yJapHUHT TYNPOFH KaM CyB YTKa3yBuaH Ba
penbedu HUMIaOcu3aUryu Omnan xapakrepiaanamu (105-pacm). AmTroBrUanh KYpHHUIIIAT HAMUKKAH
epnap aapé€ Kalmpiapu, Kyl dTakiapu XucoOmaHuO, Oy MaiJIOHIapHUHT KYI BaKT CyB OWJIaH
KOIUTaHUO TypHIY KyTu1ad canouii okubaTiapra onu6d kemamu (105-pacm).
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105-pacM. YTHPHHM CH30T CYBIAPUHUHT KYPUHHIIH

5. CTCT pa maiifoHnmapHH HaAMHUKTUpaAIWTaH Ba 11y OwiaH Oupra mrypiataauradH maHnOa -
CYFOpHUII MaWJOHJApUra CYFOPHII Y4yH KENTHPWUJITaH CYBJIAPHUHT CYFOPHII TapMOKJIapu Ba
nananapuaa ucpod Oynumm (puabTpanus)aup.

Arap cyropumn tu3uMuHuHr OUK kuitmatiHu om0 Kapacak, Oy KuiMar SKAHJIUTUHU
KYpUILIUMU3 KHHUH SMac. ByHUHT cababu cyropHIll TapMOKJIAPUHUHT Ba CYFOPHII TEXHUKACUHUHT
HoGomuruaup (106-pacm).
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106-pacm. Cyropulll TUIIUAATU CYB TabMHUHOTHU

6. ATCT opTuK4a HaMUKKAaH MaiJOHJIApHUHI acoCaH I'eO0JIOTHMK, penbed, THIpOoreosoruk
HIapT-IIapoOUTIapura Ba XYKaJUK OMMJUIapura Kypa Xaéraa ydpamid MyMKuH. By Xomatna
IOKOpHJIary IapT-UlapouTiiap TYJIUK YpraHu® YyuKWiIrad, TYNPOKJIApHU HAMUKTUPYBUM MaHOaiap
amutanany. by man6anap CCTCT Ba CTCT 6ymuum, BCCTCT Ba CTCT 6ymmmm, YTCT Ba
CCTCT Ba xoxa3zonap 6ynumu MmymkuH (107-pacm).
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107-pacm. Apanam TUITHIArd CYB TAbBMHUHOTH

7.4. 3ax KouMpHuIl yCyJH Ba iyiapu
CyB TabMUHOTMHUHI TUIIMHU aHUK OWJIMII OPTUKYAa HAMUKKAH Ba LIYpJaHTaH €piIapHUHT

HaMU Ba TY3WHU KOUMPUIILIA TYFPU yCYII Ba WY TaHJIall UMKOHUHH Oepajiy.

38-:kagBaJi. OpTHKYAa HAMHKKAH epJiap/ia CyB TAbMUHOTHHUHI TYpUra Kapao
0eJIrMJIAHAIMTaH 32X KOYMPHUII YCYJIM Ba Hy/J1apu

CyB TabMHUHOTH-
HUHT TypH

3ax KOUMpHIIT
ycynu

3ax KOYMpPHII HYIU

Ernn tunmunarun
CYB TabMUHOTH
(ETCT)

Ep yctu cyBnapu
OKUMUHU
Te3NalITUPHUIIL

OuuK Ba €MUK WMFYBYM KaHaJJIap KypHIll, epiiap 103a

KaTJIAMUHH TEKHCJIAI, arPOMETHOPATUB TaI0UpIIap

(TynpOKHU OMIIATHII, EHOAFUP HUIIAOIHUTY OYiirua
WIIIOB OSPHII)HU KYJUTall

TynpokHUHT CyB cu3u0
YTHIL KOOUIUATUHU
OLLIPHIL

KpoT €ku THpKUII KYPUHHUIIUIA 30BYpIIap KypHIIL,
arpoMeHopaTHB Tanoupiap (4yKyp IOMIIATUII Ba
Xauar, XaiI0B KaTjiaM OCTHHHU FOMIIIATHIIL,
TYNPOKHUHT OCTKH KAaTJIAMUHH T'YHTJIAI, TYIIPOKKA
XaKapaJIalITUPHII, TYIPOKKA KUMEBHI MEIMOPAHTIIAP
OWJIaH MIIJIOB OEpUIN Ba X.K.) HA KyJIJIall

Cusor cyBnap
TUIIMJIATU CYB
TabMHUHOTHU

(CCTCT)

Cusor cysnapu
CaTXMHHU NacalTUPULI

ETuk (oumK Ba €MUK), THK, KPOTJIU Ba TUPKHUIILIA
KYPUHUIIJATY MyHTa3aM KU alipuM 30BYpJIap KypHII,
Tabuwnii 30Bypaap (gapé, nap€ UpMOKIapH )HU
YYKypJIAIITHPUIIL, €p F03aCHHH KOJIbMaTallHsIIal

Cusor cyBnap oKUMHU
WYJIIMHU TYCHIL

KenyBum kanan Ba 30Bypiap, KUPFOK 30BYpJIapH, TUK
30BYypJIap KypuIl

Cu3ot cyBnapuHHUHT
OKHUO KeJIHII
MUKJIOPHHU
KaMaWTHPHILL

CyB yTkazMaiaurad sKpaHaap XOCHJ KUAJIHIL, CU30T
CyBJIap¥ TAbMUHOTHUHH KaMaUTUPHILTa KapaTUIraH
TaJA0MpIIap CYFOPHULI TApPMOKIApHIa CYB
UCpodrapumIUrura KapIm Kypail Ba X.K.) HU Ba
OMOJIOTUK 30BYpJIAPHU KYJUTAII

- 158 -



Bbocumcus Ba
OOCHUMIJIM CU30T

Bbocumnn cusort
CYBJIapUHUHT

Uykyp €Tuk (04MK Ba €MUK), Kypama Ba TUK 30BYpJiap
KYpHIII

CyBIIapu MIbE30METPUK CATXUHHU
TUIHUJIaTU CYB 3aX KOUMPUII
TAbMHUHOTHU MalgoHuIA
(BCCTCT) nacanTHUPHUII
bocumun cusor Cu3oT cyBIapuHU HUFYBYM KypUiIMajiap KypHIL,
CYBJIAPUHUHT 00CHMIIM CU30T CyBJIapyU TAbMUHOTHUHU
IE30METPUK CAaTXUHH | KaMaWTHUPHUIIra KapaTHJITaH TaIOUpIIapHU KYILIall
3aX KOUMPHII
MaiIoHUIaH
TalIKapua
MacalTHPHUII
38-xaABAJHUHT 1aBOMU
Oxu6 kenmud Hamukumn EnGarup xanamiap, cyB xaB3ajlapu, WIUO OJyBUH
YYKKaH MaNJOHUHUHT IOKOPH | 30BypJap, XMMOs AaMOanapu Kypulll
(YyTpuHIN) yerapacuja
TUIJIArd CyB | CYBJIAPHUHT HYJIMHU
TabMUHOTH TYCHII
(YTCT) Ep ycru cyBnapununr | TynpokHunr —— éubarupiapia CyB  OKAMHJIAH
(demmroBuanb) (qeTnan OKUO KENMIIMHY EMUPWIMINIMIA — Kapiou  4opa-Taadupiaap  (CyB
KaMaWTUPHIL XaB3ajapu, JUMaHIap TaIIKHII KUJTUILL,
Japaxt3opiap 6apno KHJTUIIL, &nbarup
HUMIA0IUrura KyHaajaaHr KW epHH HIyAropJaill,
TYNPOK JTOHAOPIUTUHU THUKIAII, arpoTeXHUKa
Taa0MpIIapura aMmall KJIHIII )
YTCT Japé oxumuuu JapénapHuHr CcyB OKHUMHHHM Oomkapuml (napé
(AnmroBuanb) Te3NMAIITUPHIILL Yy3aHUHU YyKYpJIAIITUPHIII, TYFpHIIall,

KEHT'alTUpUIIL, TO3aJIa1l)

MaiinoHHu cyB
OOCHIINIAH XUMOSI

Hapé, xynnap €xanad xumMos 1aMmOasapuHu KypuI

KHJIUIII
Hamukum Jap€ Ba yHHMHI HUpPMOKIapHIa CyB oOMOoOpiapu
MalJIOHUJaH KypMIL, CYBHU CYBU Kyn Japé €EKU yHUHD

Talkapuaa gap€ cyB
OKUMUHU OOIIKAPUIIT

UPMOFHMJArd KaM CYBIM Japénap XaB3acura
tamam, gap€ (xym)iaapra keauO KYIIMJIaauraH
CYBJIADHUHT UYJIVHU TYCHUII
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Cyropuiu
TUIIWAru CyB
TabMHHOTH

(CTCT)

Wnmuit acocnanrad
CYFOPHIL PEXKUMUTA
aMaJl KUJINIII

Kabyn KuimHTaH CYFOpUII PEKUMUHH HKJIAMHA
MIAPT-IIAPOUTIIAPHM  ypranumra Kapa®  oiud
Oopull, CyFOpHUIIAa JOMMXaBUM HIII yHyMHUTa Ba
CyFOpHII KOA(PGUIMESHTH KUIMAaTHTa SPUILHUII YIyH
WIMHN acoCJaHraH CYFOPHII TEXHHUKACHHU KaOyi
KUJTHIIT

Cyropuiu
TapMOKJIapH/ia Ba
CYFOPHUIII JAaacuiaru
CyB
UCpOrapumIUTura
KapIIy Kypamt

Cyropulll TapMOKJIapuja CyB HCPO(rapymimrura
Kapuid  Kypaml — Tagoupiapu  (dKCIUTyaTallkoH,
KOHCTPYKTHB, KyPUJIHIII) MyKaMMaJl CyFOPHII YCYJIH
BAa TEXHUKACHHU KYyJIJIaIl

Cyropunigad XoCui
OynraH ep ycTH Ba ep
OCTHU CYBJIApUHUHT
OKUMUHH

ETuk (oumK Ba EMHK) 30BypIap KypHII arpOTEXHUK
TagOoupiapHu (Japaxmiap YTKa3Wil, ajaMalniad
9KUII, €pJIapHU TEKUCJAlll, TYNPOK FOBAKIUTHHU
OIIMPHII Ba X.K.) KYJIJIaII

TEe3JIaIITHPUILL

3ax kouupuw ycynu — opTuK4a HaMUKKAH Ba IIYpJIaHTaH €pJapHUHT Ty3 Ba CYB
PSKUMHUHH TYNPOKHHHT OSHI MakKOyJ peKHMHUTa aWJIaHTUpHUINTa KapaTHUJITaH
Tanowupiap.

3ax kouupuw uynu —3aXv KOUYUPUIIAJUTAH epliapaaru OpTUKYa €p YCTH Ba €p
OCTH CYBJIApUHHU KOUHPHUIIHU TaAbMHUHJIAUAUTaH TEXHUK TaaAOUpJiap Ba arpOTEXHUK
ycyJuiap KOMIJIEKCH.

3ax KOUUpHUII WYIH 3aX KOUYHUPHUIN YCYJIHU Ba CYB TAbMUHOTHUHHHT Typura Kapao
OenruiiaHaau Ba y3 Uuura
THAPOTEXHUK Ba TYNPOK 3PO3UsicCUra Kaplu Kypall TaaOupJapruHU Ba arPOTEXHUK
yciyonapau onangu (38- sxkagsan).

Ha3sopar caBoJuiiapu

1. CyB TabMuHOTU TYFpucHJa TyumryH4da. 2. CHU30T CyBJapu THUIIUAAru CyB
TabMUHOTHU. 3. CyFOpHIIl TUOHJIATU CYB TAbMUHOTH. 4. 3aX KOUYHUPHUII yCyJIH. 5. 3ax
KOYHPHUII UYIJIapH.

8. TYIIPOKJIAPHUHT BOTKOKJAHUIIU BA 1IVPJIAHUIINA

Pe:xa:

8.1. TynpokJiapHUHT OOTKOKJIAaHUIIIM Ba HIYpJaHUIIU cababiapu.
8.2. OpTuK4Ya HaMm Ba TY3HUHTI YCHUMIJIMKKA TabCUPH.
8.3. Tynpokaaru Ty3JapHUHT TapkuOu. EpmapHUHr mypiaHum Typu Ba Japa)kacH.

8.4. Cu30T cyBJIapHu pEKUMHU.
Tassnu wmOopanap: [Ulypranuwu cababrapu, mynpokiapHurne OOMKOKIAHUWY, epIAPHUHS
WYPAAHUW MYPU 84 0APAICACU, XYl ULYPXOKIAP, MaKupu mynpoKiap
VmMIOKU maxup mynpoxiap, my3iapHuHe cyeod 3pYEUaHiucu, CU30m CYe1apu CamxXuHuHe KPUmuk

YYKYPIAUSH.
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8.1. Tynpok/JapHUHI OOTKOKJAHUIIYN Ba IIypJaHUIIN cabadiaapu

MenuopanustHUHT acCOCHM Bazudaiapuiad OUpHU — TYIIPOK HUHT CYB PEKUMHUHH
poctnamaup. YUyHKH, TYIIPOK HUHI CyYB PEXHMH, YCUMIIMK PHUBOXHU YUYyH 3apyp
OynraH, TYMpOKHHHT (Aol KaTJaMUJIarud XaBo, UCCUKJIHUK, Ty3, MUKPOOHOJIOTUK Ba
03yKa peXumiapura, SbHU TYNPOKHHUHI acOCHl YHYMJIOPJHK OMWJUJIapHUTra KaTTa
TabCUP KypcaTaau.

By ypunna menuopanusi KWJIMHAAUTAH €pJIADHUHT CYB MYyBO3aHAaTHHH OMIIHII
)KyJa XxaM MYXHMIUDP.

Arap MyalsiH MalJIOHHUHTI maptiu TacBup cxemacu (108-pacm) muconmma
éFMH MyBO3aHAT TEHIJIAMAaCHHHM Ty3aJdWraH OYyicak, y KyHWHIaru KYpUHHUIIIA
oynamu:

P=V+W+V,+E, MM,

Oy epna P -&run; W -tynpok ¢aon katimamura CHHTHO KUprad cyB Mukaopu; Vo — ep
YCTHAAH CakKJIaHUO KOJITaH CyB MHKIOpH; V - MyBOo3aHAT MalJOHUJAAH TallKapura
oKHO KeTraH CyB MHUKIOpH; E - Tympoxman Ba ycuMiukiaap &paaMuga XaBora
OyF¥JIaHTaH CyYB MUKJIOPH.

108-pacm. MyBo3aHaT MaUJOHMHUHT IIAPTIU TAaCBUP CXEeMacHu

IOkopunan MabiIyMKH, MyalsiH MaWJOHHHHT TaOWMUH HaMTrap4YuJIUTUHU
akagemuk A.H.KocTskoB TaBcusicm Oyiinda CyB MyBO3aHaTH KO3 duimeHTH
épnamuaa Gaxosam MyMkuH. CyB myBo3aHatu Kod3(pduimeHt (o) — TYOPOKHHHT
(aon karnmamura CHHruO KUpraH cyB MUKIOpUHUHT (W = u - P) ymymuii OyFiaHUII
(@BonoTpaHcniupanus) Mmukaopura (E = Er + Eg) HucOatuaup:

— KPP

a=—, Oynnaa>1 éku a <1 OYIUIIN MyMKHUH.

Arap a > 1 6ynca, OyHnai epiaap opTHUKYa HAMUKKaH epiap (ryMua 30Ha) 1eo
xucobmanagu. o > 1 Oynran epiapjia KUIUIOK XY>KaJIUTH SKUHIIAPDUHU STHIITHPHUIIT
Y4yH acocaH, TyOpOKHHUHT ¢aoi KaTjiaMuJard HaMHHU KOYHMPHII HIILJIapU OJHO
Oopunagu.

Arap a < 1 0O¥ynca, OyHpail epiap KyproKuui epuaap (apua 30Ha) aed
xucobmanagu. 1 O6ynran epiapjaa KUNUIOK XY KaIUTH SKUHIIAPDUHU €TUMITHPUNIAA,
acocaH, TYONPOKHUHT (aoj KaTjiaMuJaru YyCUMIIMK UCTEbMOJIU YUyH €TUIIMalIuTran
HaMIIUKHU TYJIJAPUIIT MaKcaauja CyFOPHUII UIILJIapu oTud Oopuiaau.

By xap ukkana ep ypracugaru (1,2> a > 0,8) epnap ¥y3rapyBuaH, TypFyH
oOynmmaran epnap (cybGapuna 30oHa) ne6 xucobmaHanu. byHpaail eprapaa KHUIIJIOK
XYKAJIUTU DKUHJIAPUHU €TUIITUPUIN YUyH TaOUUIM XYKalUK IapT- HIapoOuTIapura
KapaO um onud Sopuiagu.

IOkopuna kaitng stunaran Tabuui Xxap yd XoJjlaTAard epJiapjia xaM OpTHKYa
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HaMHKKaH, OOTKOKJIaHTaH Ba IIypJIaHTaH MaWJoHJap y4dpaau. by xomaTt KUNUIOK

XY KaJIUTY SKUHIJIAPHA ETUIITUPWIAJUTAaH Mail JOHJIAPHH UIITa IPOKCHU3 KMJIUO KYsIIU.
VHUHT acocuii cababnapu Kyiugaruiap XxucooOianamiu:

I. TaOumii omuJIap:

1. Esun (xop Ba émrup). Eraguran éruH MUKIOPUHUHI yMyMUii OyFiIaHUII
MUKIOpUJIaH kKynaurd (o > 1). By mapoutna Tynpokjgap OopTHKYa HaMHUKaau Ba
OOTKOKJaHaAW, aMMO WIYypJIaHMailau, YyHKH KHPUM CyBJIapH TapKuOuIa cyBaa
SpUNAUTaH Ty3Jap Aesapiau OyiamManau.

2. TI'eomopghonocux wapoumnap — epHHUHT penbedu. By ypunpa oprtukua
HaMHKKaH, OOTKOKJaHTaH Ba MIypJiaHTraH epjap OYynubO, TaOuuii 30BypiaHMaraH
HUIIIA0CU3 epJyiap XUucoOJIaHaIu.

3. l'uoponocux wapoumnap — MabjiayM OUp MallJOHJIapHU €p ycTHu (Aapé€, Kyi)
cyBiapu Ounan 6ocuinu (109-pacm). By xonma ep yctu cyBiaapu OujiaH KOTIJIaHTaH
MalJIOH OpTUKYaHAMHUKaaId Ba OOTKOKJIaHAIH, arap CyB TapKUOUAa Ty3MHKIOPH Ky
Oyica, Oy epjap mypJaHUIIN XaM MYMKHUH.

4. T'uopoeceonozux wapoumaap — CU30T CYBJIAPUHHUHI €p OCTHJaru xapakaTu.
Mabanymku, B.M.Jlerocraes (1959 1ii.) TaBcusicura Kkypa, nap€ xaB3aJlapuHU
epHUHTHH — XaB3aJJapUHU EpPHHUHT HUIIAOJIWUTHUTa, TYNPOKIAPHUHT TEOJIOTHUK
TY3WIHIIATA XamMJa gapéiap TEeKHUC KUCMJAPUHHUHT [apouTiapura kapad, TypTTa
TUJIPOTeOJIOTHUK 30Hara oynui myMkuH (110-pacwm).

P

! radup f
N A

109-pacm. [lap€ y3aHUHUHT KYHJIATaHT KUPKUM KYPUHUIIHA

110-pacm. 'maporeosioruk 30Hanap

Bupunyu cuopoceonocux 30na - €p yCTU CyBIApUHHUHT CUHTHO KUPHUII 30HAcHU. by
30HAaHWHI TYNPOFUTa aKcapusT XoJulapJa Ky MUKJAO0p/Aa KyM, I[Iarajl Ba Maija Touuiap
apanamran 6ymaau. Maiina 3appanu KormsiamMmanuHr Kaauaiaurd 0,5 -2 M kenaau. Humaon
KaTTa, TYOPOKHHUHI CYB YTKa3yBUAHJIUTH, €p OCTHU CYBIAPUHUHI OKUMH SXIIHU. by
epaaru cyBJap Ba yJjiap TapKHOUJaru Ty3Jjiap OK OBa €KU CH30T CyBJapH KYpPUHHUIIHUIA
MacTKU TUAPOTEOJIOTHK 30Hallapra OKu3ub mobopunagu. Hatwxkana Oy eprmap Ha
mypiaHaav, Ha OOTKOKJaHaau. byHpaait epnap TaOuuii 30BypJjlaHTaH epiap

xucoObJ1aHaIu.
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MKKMHYM TUAPOreo0JIOruK 30Ha — CU30T CYBJIApPUHUHI CUPTra TENHII 30HacU. by
30HAaJa Maiijia 3appaiu KaBaT OMpUHYH 30Hajarura Hucbaran aH4ya KaJiuH Oynagu. 1-4
M YYKypJHUKIaH KeWHMH Maiina Touuiap €ku KyM Karjiamu Oonurtanaau. By 3oHamaru
CH30T CyB OKMMHHHUHI TE€3JIUTd OMPHUHYU THIAPOTEOJIOTUK 30HAara HuUcOaTaH ¥H Mapra
KUYUK OYymanu, Oy XojaT CHU30T CYBJIAPUHUHT JaMJAaHUO KOJIMIIWTA Ba YyJIApHUHT
MabJayM OOCHUM OCTHIa TYpHUIIUTa OJIMO KeJlaIu.

Haruxana cu3or cyBaapu OyJIOK Ba daliMaiap Tap3uja €p r3acura Tenud yukagu €Ku
MacCTJIMKHUHT, 0ab3aH dCca KaTa MalJIOHJIApHUHT OOTKOK/JIaHUIIUTa cabad 6ynanu, ammo
IypJIaHMauIu.

Yuunuu cuopozeonozux 3ona — cu30T CyBJIApUHUHT TapKajauil (OyFJIaHUII) 30HACH.
By 30HaHUHT TynpoKJiapy IOK OpuJarud MKKajda IMApOreoJIoruK rypyxJjapra HucOataH
aH4Ya Maiina ¢pakuusuiapaad tamkuia tonaau. UIyHWHT ydyH Oy TyHOpOKJIApHUHT
30BYpJIaHTaHJIUTH aH4ya nacT Oyianu.

By 3onana CCC nunar wumabauru 0,001-0,00015 O0ynud, cu3oT cyBjiap YCTKHU
KAaTJIJAaMUHUHT XapakaTHh CyCTAUp. YCTKH KaTjamJaru cyB y3JyKCcH3 OyfiaHumra capg
Oymnanu, capd Oynran Oy CyBHHUHT YPHUHU MMACTKH KaTjamJapJaH y3JIyKCHU3 KYyTapuino
TypyBUYHM CYB TYJIAUPUO OoOpaay, YyHKH CHU30T CyYBHUHUHI OCTKM KaTjamJjiapu OOCUM
ocTujaa TypraH Oynanau, 0y 6ocum OopraH capu Kydanund 6opaau.

By 30Ha cu30T cyBiapu y30K MyJJaT JaBOM 3TTaH I'€OJOTHK JlaBpJa acTa-CeKUH
mypaanrad. CuU30T CyBJapUHUHI OyHAal WIypJaHUIIMra, OWPUHYHUIAH, IOKOpHUIA
JKOMalral THUJIPOTreoJOrMK 30HaJaH TY3JAapHUHT Y3JIYKCHU3 Keau0 KYUIMJIWIIH,
UKKUHYUJAH, Oy CyBJIIapHUHI OyFJIaHUII >kKapa€HUJa Ty3 KOHLUEHTPALUSICUHUHI acTa-
CEeKHMH Kymahuim cabad 6ynran.

TypTuHUYM TUAPOTEOJOTHK 30HAa — COXMJI 30Hacu. by 30Ha pap€ Teppacanapu
(moroHalapu) aJuTIOBUAal ETKU3UKIapuaaH OyHEAra Keiarad nap€ cOXui TyNpoK JapuHHU
¥3 uyura oJaau.

by 30Hama cu3oT cyBiIapu pexXuMHu Aapégard CyBHUHI caTxura OeBOCHTa
oornmukaup. Jlap€ CcyBWM CaTXUHUHI Te3-T€3 KaTTa KUUMaTiaapaa y3rapub Typuiu
HaTHW)Xacujga CH30T CYBJApU XapakaTUHUHI MYHaIMIIM XaM y3rapajad: TOIIKWH
naTinapuaa y napénaH derra Kkapad, CyB KaMalraH manTiaapaa 3ca gapéra Kkapad karra
Te3JIMKAa CUIDKUO Typanu. By xonuca coxun 0Yiu 30Hacu epiiapujiaru CU30T CyBJIapu
YCTKHY KaTJIaMUHUHI MUHEpaJUIaIIUIINHUA KaMauTupaiu.

Cuzom cysnapunune ep ocmu XapakaTh HaTHKAacu/1a €pJIapHUHT LIy PIIaHUIIN 0JIU0
YUKHUII KOHYCJIapy MUCOJUAA, JapEIapHUHT CyFOPHUII MalloHIapUra HucoaTaH 10KOpHu
OyiraH kypuHHULITIapUIa Ba OOCUMIIN CHU30T CyBJIapu TabCUPHUJIa HAMOEH OYaau.

Tabuuit omungapra, OKOpHIAru OMWIJIapAaH TallKaph, TYOPOKHUHI MEXaHUK
TapKkuOU, JHUTOJIOTUK KUPKUM TapKuOM Ba YCUMJIHK XaM Mucol O¥ymanu. YUyHKH
TYNPOKHUHI OpPTHUKYAa HaMUKUIIWra, OOTKOKJAHUIIMIa Ba MIypJaHumura Oy
OMWJUJIADHUHT XaM aiokacu Oop. Mexanuk Tapkubu OFUp TYNOpOKJIap, CYB
VTKa3yBUaHJIUTH EMOH TYIMPOK KaTJIamMyiapu KYMPOK OpTHKYA HAMHUKAJAHW Ba LIYpJlaHAAU
(111-pacm).

Ma,CO, Ma;50. Macl

higCl hilg 50,

[elele]

111-pacm. EpjgpHuHr mypaaHumm



EpHuHT 103a KaTnamuaa YCUMIMKHUHT OOp-UYKJIUTHU XaM €p YCTH CYBJIApUHUHT
OKUIIINTA Ba TYINPOK CYBJIAPUHHUHI OyFJIaHUIIWTa KarTa TabCcHp Kypcatanu. Oxopuna
KalJ KWJITaHUMHU3JAEK, TYIPOK HMHI IIYPJIAaHUIIHU €p YCTH Ba €p OCTH CYBJIAPUHMUHT
xapakatu (reoMop@oJIoruk xxapaéHiap) HaTHUXKacHuia By>XXy/Jra Kejap 3KaH.

byHnan tamkapu, TYNPOKJIApHUHI WLIYPJAHULIWIa TY3JIU TOF >XWHCIAPUHHUHT
1IamMoOJI HaTH)KacujJa KY4YMUIIHW Ba Ty3 TOLUJIAPUHUHI OYMKJIMKKA YUKHO KOJHUIIU XaM
cabab Oynanm.

bupnamun mypnanum ae0 TYOpOKHUHI TaOuui kapa€Hiap HaTHXKacuia
HIYpJIAHUIINTA AUTUIATH.

. Cynbuii omuia:

Cyeopuwi-xyorcaruxk omunnapu. Tynpok ¢aos KaTaaMUHU CYHBUN HaMJIaHTUPUII
(cyropuiin), KYIIMH4Ya, CyFOPHUII CYBJIApUHUHT (paos KaTjaaMJaH nacTra cu3ub yTUiura
cabab Oymanu. byHmaH Tamikapu, CyFOpPHUII TapMOK JiapuJa XaM CYBJApHUHT HCPOd
Ooynum xoJutapu Ky3atuiaaud. by cyBiap cu3oT cyBiaapura 0opub Kymminb, akcapusT,
KaM TaOuWU{ 30BypJIaHTaH Ba CHU30T CYB OKMMHU EMOH CYFOPHII MalJoHIapuaa CU30T
CyBJap CaTXUHUHT KyTapunumura oaub keixaau (112-pacm).

[IIyp cu30T CyBJIApUHUHT KYTapWJIMIIM TYNPOKJIApHUHI OOTKJIAHUIIWUTA Ba
UKKUJIAaMYM LIYpJlaHuIIUra - onud keaaau. Mkkuinamuu mypianum 1ed TynpoK HUHT
CYHBUH Kapa€HJlap HaTV>KacHuJa IIypJIaHUIINra aiTHIIaIu.

112-pacm. JdaBpiap Oyiinya CH30T CyBJapy CATXUHHUHT y3rapuill JTUHAMHUKACH

8.2. OpTuKkya HaM Ba TY3HMHI YCHUMJIMKKA TAbCUPHU

Ty3napHUHr YycuUMIIMKJIAapra TabCHUPU Typiauda. by Tabcup YCHUMIIHMKIApHUHT
KynruHa OMOKUMEBHUH Ba (U3MOJOTMK XOccajlapH, YJapHUHI CyB Ba O3MKJIAHUII
PEeXKUMHU XaM/1a UJIAU3 TAPMOFH XOJATHHHUHI Oy3WiIMIINa HaMOEH Oynanu.

TynpoKHUHI LIYpJaHUII TabCUPU OCTHJA YCUMIIMKJIapaa ¢GoTOCHUHTE3 Ba Hadac
OJIMIII MHTEHCUBJIMIM CE3WJIapJd JapakajJa Kamasau, MoAJa aJIMalluHyBHU CyCasiIu.
TynpoKHUHI LIYpJIaHTaHIMK Japakacu OpTHUIIM OWUJIaH YCUMIUKAAru KypyK Moana
KaMpoOK TymJjiaHa Oomuialau, YCUMJIMKIAPHUHI YCUII JaBpUJaru yMymMui cyB capdu
kaMaiiu6 6opanu. ByHuHr cababu 1mIyku, TYIpOFH LIYpJIaHTaH )KoWAaaru ycuMiankiaapaa
yMyMUH OyFilaHUIN (03acH, aWHHUKca, Oapr CHPTUHHUHT I03acH KyJla KN4paiud Keraau.
TynpoKHUHI WIYpJIaHTAaHJIMK Japa)kacu OPTHUIIM OWIaH MaWJOH OupJurura TYFpu
KeJaJuraH YCUMJIMK COHM XaM KaMasaH.

Ty3napHUHI YCUMJIIMK CyB pEXHUMHUTa 3apapiii TabCUPH YpPYF YHUO UYMKKaH
naTaad OolIaHaIu.

Tynpox mypiaanrad Oyica, ypyFJIapHUHT HAMTOPTHUIIH XKyJla CEKUHIAIaanu. YpyF
SIXITM YHUO YMKHUIIW YYyH HaMJIMK 3apyp OYiraH napaskarada kyrtapuia onmaiau. Uy
cababau ypyFHUHT YHUO UMKHIIM aHYa CEKUHIIAMaau €K1 OyTyHJIal YHUO YuKMaiiu.

TynpOKHUHI HIYPJIAHTaHIUTY YCUMIIMKIIADHUHT YCUIL JaBpHUIa XaM y3 TAbCUPUHU
kypcaraau. CyB 03UK Mojjajap 6unad Oupra (YCUMIMKHUHT CYPHUII Ky4H XHUCOOMTA)
WIAN3 TyK4ajgapH OpKald CYypHIagd. YCUMIMKHHHT CYPHII Ky4d TYHPOKHHHT CYB
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TYTHO TypHII KydHJaH Karrta OyiaraHmaruHa cyB cypuiaad. TynpoOKHUHT CyB TyTHO
TYpHUII Ky4H TYIPOK YPUTMACHHUHT OCMOTHK OOCUMH OWIaH aHUKJIaHaAu. By Kyd4 karrta
MUKEca y3rapud Typulld MyMKUH. Tynpokia KaH4aJluK Ty3 KYII Ba HaMJMK 03 OYiica,
YHUHT CYB TyTHO TypHUII Ky4Hd XaMm HIyHYAJIUK KaTTa Oynamu.

VCUMIMKIApHUHT CYpPHIN Ky4M TAIIKd MYyXHT IIAPOUTH, YCHMIIMKIAPHHUHI TYDH,
xunu Ba Emmura kKapaO ¥y3rapub Ttypanu. llypmanmaran tynpokjapra HucOatan
IIypJianraH TynpoKJjap/a dKUHJIAPHUHT CYPHII Kydu YH OapoOap roKopu Oyinagm.

TynpoKHUHI LIYpJIaHUII Japa’KaCUHUHI OPTUINU OWJIaH TYINPOK SPUTMACUHUHT
OCMOTHK OOCHMH YCUMIIMKHUHI Ccypuml KydnaaH optud keramgu. ly cababmm
VCUMIIMKJIADHUHT CyB MYHIIN KUMUHIamanau. TyIpOKHUHT @usuonocuk Kypyxkiueu ned
atajajuraH MapouT BYXyAra keaaau. byHna Tynpoknaa HamMiauk Oynumidra Kapamai,
YCUMIIMK eTapinda cyB ndaoaManau. Hatmxana, yHuHT Xa€t Gaonusatu EMOHIAIIAAH,
PUBOXJIAHUIIIA CEKUHJIAIIA .

[[Iypnanran Tynpokjapaa Ty3Jlap YCUMJIMKHUHI TYKHMMa Ba OpraHjiapura KUpuo
Oopaau, Ty3JIJapHUHI KHUPHUIIM Xy’Kailpa NpOTOIIa3MacUHUHI YTKa3yBUaHJIWUTH OWiaH
poctinananu. A.A.Puxrtep (ukpuya, Ty3 KOHIEHTpALUSICU MyalsiH MUKECra eTryHua
WIAU3 TYKUMaJapuHUHT Ty3 YTKa3MacJUru CakJIaHUO Typaau, HIyHJAAaH KeWHH Ty3Jap
«temn6b YTaam» Ba YCUMIHMKHH 3axapjaiau Ba YCUMJIHUKJIAPDHUHT MHUHEpajuiap OuilaH
O3HUK JIAaHUIIIN KECKUH Oy3UiIaau.

TynpoOKHUHI HIYpJAaHWUIIM KHUIUIOK XYXKAJIWUTH YCUMIIMKIAPUHUHT WIJAU3UTA Xam
canbuii TapcUp KypcaTtaau.

TynpoKHUHT NacTKHU KaBaTHJa Ty3 30HAacHU Kyn OYyJica, MIU3HUHT YYK ypJIallUIIN
anJa KuhuHiamanu. Tysmap, aiHukca, HopMman coaa (Na>CO3z) mnmusnapau Yiiuobd
ro0opanau, HaTUIXKala, WIW3 MIHJIUMIITUKIAHUO Kopasau Ba HOOy 1 OYymaau.

Tynpokaa cyBaa spuiiiurad ogauil Ty3JIJapHUHT KOHILEHTPAUACH OPTUO KETHUIIU
HaTWXXacujaa YCUMJIUKJIAPHUHT YCHUIIN CEKUHIIAIAIN, Oapriap cyJIn0 KypHui Oonianau.
Tynpok Ky4ju 3axapjaHraHjia YyCUMIUKIApHUHT Oapru caprasiiu, yjiapaa Ty3 J0FjIapu
naigo O0ymanu. byHnait 6apriap KeWMHYAIUK TYKHIIadH.

OKunnapuune my3 mavcupuea 4udamiuiuey — TyIpoK TapKUuOUgaru Ty3 MUKIOPHU
Ba TYyHOpPOK OJpUTMAcH KOHUEHTpAUUsICH DSKHUHJIAPHUHI HOpMaJ YCUINH Ba
PUBOXJIAHUIIIUTA XaMJa IOKOPM XOCHJ OJIMIIra 3apap eTKa3MalauraH HSHI KaTTa
MUKJIOPUAUDP. DKUHIIAPHUHT Ty3 TabCUPUTa YUIAMIIUIINTHU:

— YCUMIIUKJIApHUHT TypH, XWUJIU, HABU Ba EIINTA;
TYNPOKHUHT TypHU Ba YHJAru Ty3JIApHUHT TapKUOUTa;
TYNPOKHUHT HAMJIUK JIapakacura;

- TYIPOKJAru o3yKa Mojjajgap MUKJIOPUTa;

- >)KOMHUHT UKJIUMUH H1apouTiiapura OOFJITUKIUD.

39-:kaaBaJl. JKMHJIAPHUHT TY3 TAbCHPUTa YUAAMJIUJIUTHU

OKUHJIApHUHT Kuminok xyxamurn XJ10p MOHUHUHT WY
Ty3 TabCUpHUIa SKHHJIApHHHHI" HOMH KyHUIraH MUKIOPH,
YU JaMIIUIIUTHA % xucoouga
Kyna unnamcus | Momi, noBus, HyXar, €m Oena 0.005-0.006
Kam unnamnu bena, kaprouika, Tepak, ojiiMa 0.008-0.015
Can yngaminu Fy3a (uaruuka tonanm), Cyiu,
OyFI01, MaKKaXxyXxopH, 0.015-0.03
MOMUJIOP, TAPUK, apna, TyT ’ ’
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JlaBnaru, ma6aap, oK *XKyxopH,
Yupamiu TapBy3, aHOD, FY3a, €TMaK, 0,03-0,05
KYyUMHUS

Kynra6ok ap, moiu, Kaliparod,

AHua ynamian
A aKalus, Kopa CakCOBYJI 0,05-0,07

by omunnapnan TynpoOKHUHI HaMJIMK Japa)acy YCUMJIIMKJIAPHUHT Ty3 TabCUpUTra
YUAAMJIMJIUTUHUHT MYXHM OMUJM XucoOgaHaau. Tynpok KaHYajduk Ham OViica,
SPUTMACUHUHI KOHLEHTpalMsACH IIyHYa IIacT Ba OHKUHJIAPHUHI Ty3 TabCUpUTa
YUIAMJIWIATHY [TyHYa FOKOPHU OYnan. AKCHHYA, TYIPOKHUHT HAMJIUTH KaMalnuInu Oniiad
TYNPOK 3PUTMACUHUHT KOHIIEHTpaUsIcu (TyOpoK Jaru Ty3Jjiap MUKJOPH y3rapMarasjia)
KyTapuiaaau Ba YCHUMIUKIAPHUHI Ty3 TabCUpHUra YUIAAMIIMJIUIU Kamasau. Tynpoknaa
HaMJIMK €THIIMAaca, O3rMHa Ty3 XaM YCUMJIMKKa EMOH TabCHUP DTAIH.

Ky¥imnarn 39-xkaaBanna Typiau Xuil YCUMIUKIAPHUHI Ty3 TabCUpHUra
YUJIaMJIAJIATHA KEATUPUIITAH.

40-xaaBai. @AO 6yiinua 0-100 cMm mypaaHran TynpoK KaTJaMuaa mypJaaHuIl
AAPaKACUHUHT IKUH XOCHJIIOPJIUTUIa TAbCUPH

ECe, dS/m
OKHH TypH 2 | 4 | 6 | 8 | 12 | 16
TexHuk Xocunra HucoOaraHn % xucooduia

Apmna 100 80 60
Fyza 98 78 57
[IMakap naBiaaru 94 71 47
Ky3ru Oyrnoi 100 86 57 29
[Honn 88 63 38
Makkaxyxopu (J10H) 96 72 48 29
[Tonu3s
JlaBnaru 100 82 64 27
IMomumop 86 67 48 10
Kapam 80 53 27
Kapromka 96 72 48 24
Uyuyyk KajJaMIup 93 65 37 8
ITués 87 55 23
Ca63u 86 58 30 1
O3yka
bena 100 86 71 57 29
bor, y3ym
VpuK 90 43
V3ym 95 76 57 38
Onxypu 91 55 20

OcnatMa: TYOpPOK WIYPJIAaHUIIN TYWHWHTaH TYOPOK KCTPAKTUHHUHI DJIEKTP
YTKa3zyBUaHIUTH OYiindya 6axojaHraH

|:| - 100% xocun |:| - XOCHJI HOOy 1 OV nran
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39-xkanBaigaH KYpUHUO TypUOAUKH, SKUHIAPHUHT Ty3 TabCUPUTA YHIAMITIATHA
Typiimda. Arap ¢aoi KaTjaaMIaard Ty3Jjap MUKIOPHU IIYP IOBUII OPKAJIM pyXcaT dTUJITAaH
MHUKJOpradya KaMalTupuimaca, >SKHHJIAPHUHT XOCWIJIOPJIHUTU MacT OYIWUIIH, Ty3
TabCUPUTA YUJAMCHU3 IKUHJIAP 3ca HOOY X Oynuinu MyMKuH (40-xaaBan).

8.3. Tynpokaaru Ty3JapHUHT TapKUOU. EpJIapHUHT IIYpJaHuII TYPH Ba AapakacH

Kumiok Xxy»XKaauru O>SKUHIAPUHUHTI HOpMaJl PHUBOXKJIAHMUIIWIA TYCK MHIMK
KWJIaJUuTaH MHUKJOpJia CyBJla OCOH dpHUMIUTaH Ty3u OYynran Oapua epJjap UIypJiaHraH
TyHpOKJIap AeHHUIaau.

by TynpokmapHUHI yCTKM €KHM OCTKHM KaTjamilapula CyBJa OCOH JpUHAUIaH Kyn
MUKIOpJaru MUHepasi Ty3jaap Oyiamgu.

[[Iypnanran epjaap UKKUTa rypyxra OyJIuHaau:
1. lIIypxok Ba LIYPXOKCUMOH epJiap.
2. HI¥pTo06 Ba mypTodau epaap.

EpHuHTr ycTKHM KaTjamMuaa CyBJa SpUNUAWTaH XKyJla KYI MHUKAOpJa Ty3W Oyiaran
epJlap WYpXOK epiap JAeumiaaayd Ba yHAAa DKUH pHUBOXJIaHa onManau. HIypxok
epJIAapHUHT YCTKU KaTJaMUJaru Ty3JapHUHT MUKAOpH, onataa 1-2% man 10-20% raua
oynanu. Tapkubunaa ty3mapu o3 o0ynran,yctku (0-30 cMm) KaTinamMuaa Ty3 TYIJIaHAIUTaH
Tynpokjaap mypxokiu, ypra Ba octku (30-100 cMm) kartnamujaa Ty3 TYIJIaHaaurad
TYHIpOKJIap MYPXOKCUMOH epJiap Jeruiaagu.

[IIypXOKCMMOH TYOPOKHUHI YCUMJHWK WIJAW3U PHUBOXJIAHAAUTaH KaTJIaMH
tapkubuga 0,3-0,8% cyBaa ospuiinuran Ttys3naap Oynanu. [Iypxoknaum epaapaa 3ca
IMYPXOKCUMOHJIapJlaH KYII, JIEKMH NIypXOKJapra KaparaHja Ty3Jiap KaM MUKIopa
oymanu.

Tapkubungaru cysaa spuiauran Tys3aapHuHr mukaopu 0,3% pan kam Oyiaran
TyOpoKJap LIypJaHMaraH Tynpokjap aeumnanu. Tynpoxnaru ty3 0,8% ra erranna,
oJlaT/aa KUIIJIOK XY>KaJUTu dKWUHIIapu HOOyxa OYyma O6omnadau. 100-200 cm katimampaa
cyBJAa spuiinurad ty3jaapHUHT Mukaopu 0,3% nan kyn Oyiran epjap 4yKyp LIypJiaHTaH
xucobnananu. lIypxok TynpokjiapHUHT KUMEBUIM TabuaTUHU MOP(OJOTrUK ajoMatiap
Ky ’)kuxatjaaH xapakrepsiabd 6epaau. llly aimomar Ba Talllkyu KYypUHUIIUTa Kapad MIypXok
TYNPOKJIApHU Kyluagaruiaapra Oyaum MyMKHWH:

1. Xy wypxoxnap. YHUHT CHPTH 3U4 Ba HaM OYynuO, KynmruHYA KOpaMTHUP Tycla
oynanu. Kypyk BakTiapja YHUHT f03acHjia HIMIIACUMOH Ty3 KOOUWK maigo 6ynanu. by
KaTjJaM CHU30T CYBHHHUHI SKHUH >KOMJIALUTAHJIUIY, LIYHUHIAEK, TUTPOCKOIIMK Ty3Jjlap —
kanpuuii xyopun (CaClz), marneswan tyzmap (MgClz, MgSO4) HuHr kym Oyauu
Tydaiau xocun 6ynras.

2. Kamxanokau wypxokaap. bynapna xam CCC rokopu KoWnamnrat, r3acujia Ty3
KaTkajoru 6op. KaTkanmokaa OKHII Tycaaru XJOPHUI Ba OJTHHTYTYPT Ty3Jjlapu cuUpTra
TenraH Oynagu.

3. Matiun wypxoxnap. YCTKH KaTlaMU JYNNU MaccagaH udbopart 0ynuo, ropranaga
0€K O6up 03 6oTub Ketaau. bynnai katnam Kyn MUKIOpAa Ty3, aCOCaH, HATpUH cynabdat
Tabcupuaa xocus Oynanu. Harpuii cynedar cyB 3appajiapuOuiaH KpUCTaJUIaHUO,
(Na2SO4 10H20 xomatma) KoTaau. byHmai MIypXOKJIApHUHT YCTKH KaTjlaMJjapuaaru
Ty3JIJapHUHT YMyMHH MuUKo0pu 5-15% ra 6opaau.

4. Kopa wypxoxnap. Bynaail mypxXoKkJIapHUHT 103aCU KOpaMTup OYnamu. Emrup
éKKaHuJa €Ky CyFopuUlllJlaH KelnH OyHaal epyiapjia TyNpOK KacMHIHUO KHpMaiiiuraH
KOpa CYIOKJIHUK KyJIMakjapu mnaiinmo Oymanu. bynra ca6abé tympokaa coxa (Naz:COg)
oynmumuaup. Coxa TYNpoK TYMYCHHH OJpHUTaAu Ba DPUTMAHUHI PAHTU KOpasiau.
[lynuHraek, cojxa TYHNPOKHM 4YaHriatubd (aucnepcusiaaHTupud) ro0opaayd Ba YHH
JeApiiu CyB YTKa3zMalJauraH KuJIagau.

CuHraupyB4YaH KOMIUIEKCAA XKyJda KYNm HaTpuil Oyaran tynpokjap mypro0 Ba
mypTodau TynpokJiap aennanu. bynnai Tynpoxkiap y3ura Mop@oJIOTUK TY3UJIMIIN Ba
aH4ya HOKyJlal (U3UK-KUMEBUM Xoccagapu OwuiaH xapakrtepiaanagud. LypToo



TYNpOKJIapJla CUHTUTaH HATpui MaHOam OYnmO, MIYPXOK KoWjapaa TYyriaHaIuraH
HEUTpas Ty3jaap — XJIopuaiap Ba cyjibdariap TapKUOUAArd HATPUN XUCOOJIaHap DKaH.

Tynpok spuTMacuia HATPUWIM Ty3Jap KYNpoK OYyica, TyNPOKHUHT CHUHI'YBUH
KOMIUIEKCUTa HAaTpUd HOHHUHUHTKHPHII >XapaéHH pyihbepanu. By HMOH KoMIIekc
TapKUOUJAaH KaJIbIIUH MOHUHU CUKUO YUKapaH.

Arap Hatpuiitnuar Ca+M(g ra sHucOatu (Mr. 3kB xucodbnaa) 4 ra TeHr €Ku yHIaH
KarTta OyJica, TyMpOKHHHT OyHAail myproOnaHuWm >kapaéHu mmanat Owiadn Oopanw.
Okopunaru HucOat 4 1aH kaMm Oyica, HATPUHHUHT CUHTUINHA KHUWHIamaau. Tynpokaa
Kanpuii  (kapboHar &€xu cynabdar xoauparm) Kynm O¥yica, ogarma, TYHOPOK
mryproodgaHManau.

Arap myprobnaHraH TyHOpoK CyB (EFMHTapUYMINK, CYFOPHIN, IIYp FOBHUIN)
TabCUpHJA TY3CHU3JAHUIN Xapa€Hura yupaca €KM yHUHI TapKUOHUJaru cyBJa dpyBuUaH
Ty3J1ap 3JEKTPOJUTIAPHUHT KOHIIEHTPALUSICU MabJlyM MUKAODP (3IEKTPOJIUTHUK MOPOT —
TYHNPOK dpUTMACUIATH JIEKTPOJUTIAPHUHT TYIIPOK KOJUIOHUJ Ba JIOMKa 3appajapUHUHT
KYIOKJamuo6 (koaryJuiaHuO) WHPUKPOK OYJiakjapra aujlaHUIIHN Y4yH €TapJd MUHUMAJ
KOHIIEHTpAlUsICH) JaH KaMalub KeTca, TYNPOKHUHI (U3UK- KHUMEBUM Xoccacu
€MOHIAIAIHN.

Bynra cabab Tynpok gucriepcanuusicu (arperaTHUHT TalIKWUJI 3TYBYHU dJIEMEHTJIapra
aXpaaud KETHINM HaTHKacula TYNPOKHUHT KYKYHJIAHWUIIH), TYOPOK CHHTYBYH
KOMIUJIEKCUHUHT napyaiianu0, kpemuuit (IV) okcuau, remup (I1I) okcunu Ba anroMuHun
OKCHJI KaOW WHEPT OKCHJJIapra aujJaHWUIIMA XamjJga coja XOCHJI OVIIMIIM Ba TYIIPOKIa
UITKOPUH MYXHTHHHT BYXXYAra KeJTUITHIUD.

Takup Tynpokjap mypToO TYNPOKJApHUHI anoxuaa Oup Typu Oyaub, yiap
’kKazupama caxpo HKJIUM mapoutuaa OyHénra kenrad. Caxpo 3oHajgapuaa aBToMopd
TaKAp TYNPOKJIap UKKH TypyXra OYJIuHaIu: a) TaKkupiap; 0) TaKUPIU TYIIPOKJap.

PuBo’xjiaHWIII MIapOUTH Ba Xoccajapura Kypa YTyBUHU-YTJOK -TaKUp TYIPOK Jiap
XaM y4dpauau.

Takupiiap Ba TaKUpJIM TyOpoKJjap aap€ yCTKU Teppacajlapu Ba caxpo30HacHIaru
TOF 3TaKJapu Tynpokjaapuaup. Takupiaap Xyaa 3ud, UIUJIOB OepuIl Xyda KUWUH Ba
CUPTHU Jespid CyB YyTKazmalauran Ba E€punud keTraH Oynmanu. Yiap TapkuOuparu
yupuHau mukaopu 1% pgan kam, azor 0,1% nan kam, docdop 0,1% nan kymo,
nmkopsmaura karra (PH 9-10 ), yomuamu 0,01 MM gaH kam, Maiia 3appaid TynpokKjap
90-95% ra eranu, KynmuH4Ya, yCTKU KaTiIaMu WypTod 6Ynub, CUpTHU SATUPOK KUTApPaAHT,
Mainia tTycaa oOynanau.

Takupnu mynpornap Xxam TaKupJiap KaOMHOK yJiail xoccara ara Oyica-na, Oynapnaa
Via xoccanap aHda Kydcuzaup. 1-2 cM KaJMHIMKAArd FoBak KoOWkK octuaa 10-15 cm
KaJIUHJIUKJIArd TOPU30HT KoWnamrad. Takup TynpokK JIApHUHT CUPTH OUP KUHCIIU dMac,
0ab3u Koilapaa NOJIUTroHaN ap3jap yupanau.

Vmnoxu maxup mynpoxniap TYNPOKHMHT CH30T CyBJIapH OMIaH KydCH3 HBHIIH
HaTHUKacuja pUBOXKIIaHAAHU (CU30T CyB caTxu 3-5 M AaH 4yKyp). by Tynpok nap yryBuu
O0ynmub, Takup Ba YTIOKH TYyNpOKJap opanuruganup. bymap YTinoKk u TynpokKJIapHUHT
0ab3u anomatiapuHu (YCTKM KatiaaMm Tapkubuaa 1 gan 3% rada rymyc 60p) cakJiaml
OunaH Oup BakTIa TaKupra aijaaHud KoJiaIu.

[Iypxok Ba myprod TympoKJapia CyBla dpyBUaH TYy3JapHUHT TapKHOU TYypJiH-
tyman OYVmumu myMmkuH. lllyHra kapamaii, Oy Ty3nap, acocaH, KyWujgaru KaTHOH Ba
aHUOHJapAaH Xocus Oynanu. By katuoH Ba aHuoHnap Oup-Oupu OuylaH OUPUKHO,
Kyluaaru yH UKKUA XUJI CyBJa dpyBUaH Ty3JIapHHU XOCHJ KUJIAIH:

TynpokJjapaa yupaiiiurad cyBja 3pyBYaH Ty3JapHUHI TapKUOH

NaCl Na2S04 Na2COs NaHCOs3
(omr Ty3m) (rmay6Gep Ty3T) (xup coma) (MUMMIIHK cozia)
MgCl: MgSQO4 MgCOs Mg(HCOs)
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(Marnwmii xmopun) — (MarHuii cynbdar) (Maramii kapOoHar) (Maruuit OnkapOoHaT)

CaCl; CaSOq Ca CO3 Ca(HCO:s),

(Kampuui XJIOPHI) (rumc) (oxax) (kanbIuil OuKapOOHAT)

By ty3mapnan Oupopracu XamM KHUIUIOK XYXXKaJIWTM YCUMJIMKIAPUHUHI HOpMaJ
PUBOXJIAaHUIIIN YYYH O€BOCHUTA 3apyp AMac. X0JOyKH, yIIapHUHT KYNUMWJINTY SKUHIIapHU
HOOYJ KWJIHUIIKM MYMKHH, IITy ca0a0yv yJiap 3apapid Ty3Jiap JeHuia .

Ty3napHUHTr alpyUM OJIMHITaH KHOUIOK XYJKaJUId DSKHUHJIApura 3apapiuiivk
mapaxacu OyHuda Kyinaaru tTapTud/ia >KOUIamTHPUIT MYMKHAH:

Tyznap Na.COs3 NaCl MgSO4 NaHCO3 Naz SO4
3apapirianK 10 5-6 3-5 3 1
Japaxkacu

Ty3napHUHr ycuUMIIMKIIapra 3apapjd TabCUPH MabJIyM Japaxanga CcyBla
spyBUYaHIUTUTA XaM OOFnuK (41-xagBai).

Ty3 apanammanapu ycuMIMKIapra yHda 3apapiii TabCUp KypcaTMaWaH, XaTTo
aHya IOKOPHU KOHIIEHTpalusaa Oyaranuia xaM aaloxyaa OJIMHTaH 3apapiiy Ty3JJapHUKUTa
Kaparanja kam Oynanu. byHaai xoauca Ty3iap aHTaroHu3Mu Jed ataimagu. DHT Ky4JId
aHTArOHUCTJIAap—HATPUM a KAJIbLIUH KATHUOHJIAPpUIAUD.

Menuopanus uHUIapuaa TYNPOKHUHI IIYpJIaHUII Japakacu Ba XHUIU (THUIH)
nmaboparopusiyiapjia TYOPOKHU KUMEBUN TaxJIMI KWW UYIH (CYBIM CYPUMTAXJIUIIN)
OnJyiaH aHUKJIaHAIU.

41-xkaaBai. Ty3JJapHUHT CyB/Ia 3PYBYAHJIUTH

N oC 11a »pyBYAHJINUTH, T/]1

No Ty3napHUHT HOMU Kumépni il

dbopmynacu 0 oC 20 oC
1. | Kanpumii xmopum CaCl2 598 745
2. | Maraui xjaopuz MgCl: 525 545
3. | Harpuii xnopun NaCl 357 360
4. | Marnuii cynbdar MgSO4 267 360
5. | Harpwuii kap6oHaT Na2COs 7 215
6. | Harpuii Ouxapbonar NaHCOs 96
7. | Kanpuuii cynbdar CaSOq4 1,76 2
8. | Maruwuii kap6oHaT MgCOs 0,106
9. | Kanbuuii kap6oHat CaCOs 0,81 0,014

CyBau cypum Owiiad ojxataa Kyuugaruiaap: 1) TyIpoK SpUTMACHHUHT PEaKIUsCH;
2) TYOpOKHUHT uUIIKopunuru; 3) xiop-uoH; 4) cynbdpar-uon (SOs -aHuoH); 5)
cyabdariau ruapokapOoHAT aHWOHU; 6) MarHui; 7) Kalubpluii; 8) cyBlIa spuUHIUTaH
Ty3JapHUHT XaMu (KypyK €KM KaTTHK KOJJIMK)aHUKIaHagh. Taxjauia TeXHUKACHU
Mypakkad OYITaHJIUTH YUYyH, OJlaTAa, HATPUN HOHH CYBJIIM CYpUMIa aHUKIJIaHMaWIH.

By WMOHHUHI MHUKAOpPU Ty3IM OSPHUTMG _ aHHOH OJKBHUBAJICHTIAPU HUFHHAMCUAAH



KaTUOH HKBHUBAJICHTJAPH WUFUHAMNCUHUHT aiiupMacu Oyiinda xucob6iad Tomnumiaau.
JlaGopatopusga aHuUKJaHTaH ymOy Kuimatiap OyHuya TyHNpOKJIApHUHT MIYpJIaHUII

XWJIM Ba Japakacu aHUKJIaHAIU
(42-xanBau).

42-xanBajl. AHMOH Ba KATHOHJIAP OyiiM4ya TYMPOKHUHT IIYPJIaHUII XUJIH

(H.A.bazaesuu, E.U.[1ankoB, 1972 ii.)

No HIypnanum xuiu Hucobar Kuiimart
1. | Xaopunnu Cl : SO4 2,5
2. | Cynpdar-XJI0puiaiu Cl : SO4 2,5-1,0
3. | Xnopua-cynsdatiiu Cl : SO4 1,0-0,8
4. | Cynbdarnu Cl : SO4 0,3
5. | Cynasdar (xsmopuma) — HCO3z : Cl SO4 1
I'mppokap6onatnu

6. | Harpwuiinn Na : Mg 2

7. | Maruuii-natpuitiu Na : Mg 2-1
8. | Harpwuit-marauiinm Na : Mg 1-0,5
9. | Maruuiinu Na : Mg 0,5

Kyinnarn 43-xanBanga Ty3JapHHHT TYNpoOK (aon KartiamMuaa WY1 KYWHITaH

MUKJOpJIapu KEITUPUIITaH.

Ty3nap MUKIOpU  TYIPOK

aon

KaTJaMuaa

yuioy  43-

KaaBajiaagaru

KypcaTKu4iapJlaH oOpTUO KETHIIM TYy3JapHU YCUMJIHWK pPHBOXUTa akKC TabCUPH
OoNITaHUIITUHU (MTOPOT TOKCUYHOCTH) OUITUPAIH.

B.A.Kona Ba B.B.Eroposinap TaBcusicura kypa,

TYHNPOKJIAPHUHTYPIaHUIIT

mapaxacu OVyiinda TacHHu(dU, cudar Ba MHUKIOp JKHXATHUIAH aHUKJIAI YyCyJIHWiaa,

TYIPOKJaru >kxaMu Ty3Jiap, XJIOp Ba cyJbdaT noHjapu Oyinua 6epunran (44 -xaaBain).
TynpokJIapHUHT LIYPIAHUII JapakaCHHU Ty3JH KaTJIaMJIApHUHT >KOWMJIAIIHIIT

YYKYpJHUTUTA, TYIIPOKHUHT 1033 KYPUHUII X0JaTUTra Ba YCUMIIMKHUHT PHUBOXKUTa Kapao

AHUKJIalll MYMKHWH.

43-kanBaj. Tynpoxk ¢aon KaTaamMuaa TY3JapHUHI WyJa  KyWWJIras
MUKAOPJIapu,%o
No TynpoKHUHT Tynpoxnaru Hly >)xymiiagas, nosaap
WYpJIaHUII XHITH ’)KaMU Ty3J1ap Cl Na HCOs3 SOy
MUKIOPU
1. Xyopuaiu 0,05 0,02 0,026 - -
2. Cynbdar- 0,05 0,02 0,026 - 0,01
XJIOPUIITHA
3. Xnopun- 0,10 0,02 0,026 - 0,07
cynedariu
4. Cynbdarnu (kam 0,15 0,02 0,026 - 0,02
MUKIOpAa TUTICIIN)
Cynbsdariu (xkyn
5. MUKJ10pAa TUIICIIN) 0,15 0,02 0,026 - 0,08
6. Conanu 0,05 0,01 0,026 0,08 0,01
XJ1opua-conajinBa 170




7. coaa-XJIOPUJIHN 0,10 0,01 0,026 0,08 0,01
8. Cynbdar-coganu 0,15 0,01 0,026 0,08 0,02
Ba COJIaIu
Cynbdar-xmopu-
9. rUIpoOKapOOHATIN 0,15 0,01 0,026 0,08 -

Ty3nu KaTiaamJIapHUHT KOWJIAIIMIN YYKypiauTrd (TyHpOK OFHUPJIMTHUTra HUcOaTaH
cyBna spuiaurad Ty3jdapHUHT MuUKmopu 0,3% pan kym) ra Kapa® TympOKJIapHUHT
mypaanum napaxacu A.H.Po3zanoB TtaBcusicu 6yiinua Kylugaruya:

1. Iyprmaamaran (ayayk) Tyrnpokiaap—150-200 cM gyyKypJIMKKada CyBJia SpUHIUTaH Ty3aap
(0,3% pan xkaM) Ba THUIICU UYK TyHIpoOKJap.

2. Kyucus urypmanran tymnpokiap — 80-120 cMm aykypiaukaa Ty3 YUKaJIUTaH TYITpoKIap.

3. Vpraua mypnanran rynpokaap — 30-80 cM 4yKypIHKAA KYII Ty3 YHKAAUTaH TYIPOKIap.
Bynnait epnapnaa runc katiaam 120-150 cm wykypiaukaa Ba yHJaH 103a Koaaniaii.
4. Kyunu mypiaadrad Tynpokiap — 5-30 cm uykypaukaan 6omnuiad Ky Ty34uK aguraH

ep.
5. llI¥pxok TynmpoKJiap — 3HT YCTKH KaTaamaad oomiad xxyaa kym (1% man kym) Ty3 60p
epaap.
44-xansaj. TYNpOKHUHT IIYPJAHUII Japaxacu 0yiinua tacHudu

[MIyprarnm [Iyprannm xunn
Jnapa)kacu

Kamu CI_ 504—— Kamu CI- 504——

Ty3Jap my3aap

Xnopuonu Cyavgpam-xnopuonu
wypiraHMaraH 0,05 0,01 0,006 0,20 0,01 0,014-0,04
- 0,30 0,12 - 0,30 0,3-0,9

KydcH3 0,15-0,30 |0,01-0,03 |0,006-0,02 | 0,20-0,30 |0,01-0,09 (0,014-0,04
ypJaHran - 0,3-1,0 ]0,12-0,40 - 0,3-0,9 | 0,3-0,9
ypraua 0,30-0,50 0,03-0,1 |0,02-0,06 0,30-0,60 |0,03-0,10 |0,04-0,12
WyplaHral - 0,3-1,0 |0,12-0,40 - 0,9-2,8 0,9-2,5
KyQTH 0,50-0,80 |0,10-0,25 |0,06-0,13 0,60-1,0 0,1-0,23 |0,12-0,26
WypraHran - 3,0-7,0 1,2-2,8 - 2,8-6,5 2,5-5,5

0,80 0,25 0,13 1,0 0,23 0,26
HIYpXOKJIap

e 7,0 2,8 - 6,5 5,5
Xnopuo-cynegpamnu Cyavgpamnu

0,20 0,01 0,07 0,30 0,01 0,16

HIypJlaHMaras
- 0,30 1,5 - 0,30 3,4

KyucHs 0,25-0,40 |0,01-0,03 | 0,07-0,19 0,30-0,60 0,03 0,16-0,19
WypaaHrax - 0,3-0,8 1,5-4,0 - 0,6 3,4-4,0
jpraua 0,40-0,70 0,03-0,1 | 0,19-0,34 0,60-1,0 0,07 0,29-0,48
mypiaHran - 0,8-2,7 | 4,0-7,0 - 2,0 4,0-10,0
Ky 0,70-1,20 | 0,10-0,23 | 0,34-0,48 1,0-2,0 0,12 0,48-0,86
WypaaHrax - 2,7-6,4 7,0-10,0 - 3,5 10,0-18,0

1,20 0,23 0,48 2,0 0,12 0,86
mWypXOKJIap L P o o o
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H3ox: Ty3JapHHUHT MUKIOOpHU cypartaa - % J1a, Maxpaxjaa — MIr.9KB Ja
OepuinraH

TynopoKHUHT 1032 KYpPUHHUII XOJIaTH Ba YCHUMIIMKIJIIADHUHT PUBOXXHTra Kapao
TYHNPOKHHUHI LIypJaHUII JapaXkacu Kyhujgaruda:

1. llypnanMarad (4y4yyK) TyYHOpOKJIap — YCUMJIMKHHUHI PUBOXXH HOpPMajJl Ba TY3HUHI
cUpTra TeNHUIIN KypUHMaMIu.

2. Kyucwus3 mrypaaHran TymnpokJap — 0ab3u  KoWiIapZia YCHMIMK  SXIIHA
pUBOYKJIaHMAaraH Ba KYsK IO03Ura Ty3 caj-majl TenraH oyyianu

3. Ypraya miypaaHraH TyOpoKJIap — YCHMIIMK YCMai KOJITaH >KOHIap Ba TY3HHHT
cUpTra TEIHII )XOWJIapu Ky3ra sIKKOJI TallJaHalu.

4. Kyunu mypiaHrad TyOpoKJjiap — YCHUMIMKHUHI PUBOXH XKyJa €MOH Ba YCHUMIIHUK
ycMaM KoJiraH >KouWjap aHda. TynpOKHMHI YCTKH KaTJaMHJard Ty3Jap Ky3ra y3
paHru OuiaH SIKKOJI TalllJlaHaIH.

5. HI¥pxoK TynmpoKjap — YCUMIIUK OyTKYJI HOOyJ1 OYJraH Ba Ty3 KOOUFU EKU JYTITU
Macca XOCHJI OyJaraH TynpokJjap.

8.4. Cu3oT cyBiIapu pexxumMu

TynpokHMHrI HaM CUFUMHM, XaBora TYWHMHHUIIM Ba ULIYPJAHUIINA CH30T
CYBJIApUHHUHI caTXUra Kyja xam OOFJIHK.

[Iypnanran epnapaa TYNpPoOK HKKWJIaAMYHM IIYPJIAHUIIUHUHT OJAUHU OJIUII
YUyH CH30T CyBJap CaTXMHU LIyHAaW OUp 4yKypJiumKJja ynuiad TypuIl Kepakku, Oy
X0J1J1a BereTamus JaBpuaary suUili CyB aJIMAalIUHYBH (adpanus 30HacH OUJIaH CU30T
CyBJIapu 30Hacu ypracujaaru) mManduit O0ynumm kepak. by kuiimat b.b.IlonbsiHOB
TaBCUSICU OYNHYa «KPUTHK YYKYPJIUK» A0 1oputuiagu. KpUTHUK UYyKypIuK
TYNPOKHUHI MEXaHHUK TapKUOWra, Ty3WJIHIINTa, KAaOWUISIPJIUK XyCycHUsTiIapura,
CU30T CYBJApPHHHUHT NIYPJIAHHUII Aapakacura Ba UKJIUMHUH KypcaTKuuiaapra (XaBo
Xapopatu Ba OyFJIaHTUpHUIITA) OOFJIUK OYIMO, OIMMIIApHHUHT (ukpuya, y Typiu
KHiiMaTjiapra aragup.

b.B.IToasraoB (1930) TaBcusicu Oyiinda CU30T CyBJIapUHUHT KPUTHUK YyKYPJIUTH,
«CHU30T CYBJIADUHHMHI caTXu OWJIaH e€p 103acu ypTracugaru uryHjaail oup macodakwu,
Oy MacodaHUHTI KaMalWWIIK TYOPOKJIApHHUHI HIypJjlaHuOIMra cabad Oymaaw» aeran
MabHOHU aHTJaTalaH.

H.M.Pemiérkuna Ba X.U.SxyO6oB (1978) napHunr ¢ukpiaapura kypa, Oy
TymryHuda 1914 iinnga M.M.byulyeB TOMOHUAaH KUIUJIOK XY KaJIUTU YKUHJIapUHUHT
xocunnopiauruau CCC ra HucbaraH aHUKJIAII KapaéHuaa KUPUTHUITAH.

Kputuk uykypnuk neran tymryHda H.H.banacesuu (1934), JI.I1.Po3oB (1936),
B.A.KoBnaa (1937) map tomonusan xam 6epunran. M.M.Kpsinos (1936), B.A.KoBna
(1946) Ba B.A.Ilpuknouckuii (1948) nap taBcusicu 0yiinua kpuTtuk 4ykKypauk CCC
HUHT ep caTXUJaH IIyHAal kolinamnral KuiMaTuku, Oy Xojaga CU30T CYBJIapUHUHT
OyfnaHuNI )kapa€Hu OonuIaHuO, yIapHUHT MUHEpAJIAaHUIIN KyYasiu.

B.B.Eropos Ba I'.B.3axapsuna (1956) nap KpuUTHUK 4yKypJAUKAA TYIIPOK YCTKH
KaTJaMUHUHT IIYpPJIaHUII MUKIAOPHM OHI KarTa MUKAopra o»spumagu aeb
xucoOmaitaunap.

N.N.AntunoB-Kaparaes (1940) Baxm Boxacu mapoutuaa MyTjiaaK Ba HUCOUN
KPUTHUK YYKYPJHKIAp TyYHIyHUacUHU Oepagu. MyTnakK KpUTHUK YyKypJIUK — CyFOPHIIT
mapouTHAa TYNPOKHUHT KalWUISIp KYTapUJIHUII dYerapacu TYNPOKHUHT €p [o3a
KaTjlaMura eTagural KuiMmar.

Hucbuit KpuTHK 4yKypJIUK CYFOPUII HIILIAPUHU TYFPHU OO OopraH/ia MKKUJIaMYH
IYpJIaHUII SHAUTUHA HAMOEH OYyaauran KuiiMmar.

B.P.Bono6yes (1946) cu3oT cyBiIapuHHUHT 3 (PEKTUB KPUTUK YYKYPJIIUTH, THHU

Bereraums Jgaspuaa Tynpok wypiaaggauran CCC  9yKypJAWTMHUHD — yprada



apupMeTHUK KUWMAaTH JIeTaH TyIIyHYaHU KUPUTIH.
B.A.Kosna (1947) CCC HUHI KPpUTHUK YYKYpPJIUTrd KUMMaTUHU ypTadya UUIIJINK
xapopart O6unan udoaganaiu:

hg =170+8-t £ 15, cm

Oy epaa N¢r -KpUTHK Y4yKYPJIUK, cM; t —XaBOHUHT ypTada HHILIHK Xapopatu, oC

Ym0y ¢popmyiia Tabuuii MUHTAKaBUH XOJIATHU XHUCOOra oJica-ja, TYIIPpOKHHUHT
(pu3uk xoccamapuHu XUcooOra oamaiau.

B.B.®enopos (1953) V36GeKMCTOHHMHI CyFOPHJIAJIUTAH MAaMIOHJIAPH YUyH
TaOWMWH MIapoOUTIapHHU XUCOOTa OJITaH X0JIJIa KPUTHK 9yKypJiuK Kuiimatuau 1,0-3,0
M opajiufujia OYJIUIINHHU TabKUIJIaWau. Y KPUTUK YYKYPJIHK J1€0 UKKHUTaA y3apo
KapaMa-KapmM >kapa€H - TYNPOKHHUHI ULIYPJAaHUIIM Ba MIYPCU3JIAHUIIN Y3apo
TEHIJIalIrad X0JaTHU XUCOOJIaiau.

I[1.JI.JIerynoB (1958) KpUTHUK 4UyKypJIMKJa CHU30T CYBJIADUHHUHI KanWJIsipJiap
OpKaJIM KYTapWJIHUMI TE3JIUTM TYHNpOK ycTHUAaH  OyFjaHaguraH €xKd YCUMIIHNK
TOMOHHAAH OyFJIaTUJIAJIUTaH CYB MUKJIOPHUJIAaH OpTMauau ;1e0 Xucoomaiiau.

JA.M.Kag (1963) kpuTuk 4UYyKypJMK JeraHja, Bererauus aaspuga ¢aon
KaTjlaMJia XJIOpJIApHUHT TYIUIAaHUIIM Fy3a YCUMIIWIM Y4YyH cajJOuili Tabcup
KypcaTMaiaurad CU30T CyBJapUHUHT ypTada YyKypJIUTHHHU TYLUIYHHUII KEPAK JTEUIN.

AmynapéHuHr Kyiu kKucmu (Xopa3m Boxacu) yuyH P.M.Paxumboen (1967)
TOMOHHMJAH KHUPUTWITAaH KPUTHUK 4YYyKYpPJHMK TYyOIyHYAacH XaM Iy IIPUHLUNra
acocCJIaHTaHIUDP.

45-kanBaj. CU30T CyBJIapHM CATXUHHUHI KPUTUK YYKYPJUK KUHMAaTIapu

Cu30T CyBJIapHUHUHT Kputuk Myasmud
MUWHEpaJUIalTaHIUuTy, T/ 9yKYypJIHUK, M
;’8 g’(SJ A.H.Koctskos (1960)
3’0 2’8 Mapxkasuiit OCHEHHUHT CO3
1’5 1’5 TYOPOKJIapu yYyH
2,0 raua 2,0
4,0 raua 2,5 B.A.KoBnaa (1960) (kaTTHK
6,0 raua 3,0 KOJIAUK OViinua)
10,0 raua 3,3
1,0-3,0 1,6-2,1
30-50 51-23 JA.M.Kan (1963) byxopo
5’0-8’0 2’3_2’5 BHUJIOSITUHUHT CO3
8,0-10,0 2.5-2.9 TyHporIaps yuyH
1,5-3,0 1,5-2,2
3.0-5.0 2230 CD.M.PaXI/IM6OCB (1967)
5:0_7:0 3:0_3:5 Xopa3M BOXaCHu YUYH
3,0-12,0 I'.C.Edumos
€HI'UJI TYIIPOK 2,0 Kyitn Amynapé
OFMP TYNPOK 2,0-2,5 MHHTaKaCH Y4yH
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eHrI]/;f _TS’O 15 Ypra Amynapé
YHOPOK ,
OFUp TYIPOK 2.0 MHHTAKaCH YYyH
CyB YTKa3yBYaHJIHK: MapT-Mau
KYYJIH 1,3-1,5 A.Il.BaBunoB (mmypaaHras
ypra 1,5-1,7 TYHPOKJIAp y4yH)
CcycT 1,7-1,9
UIOHB-aBTYCT
KY4IH 1,8-2,3
ypra 2,2-2,5
CyCT 2,5-3,0

45-anBanjga CU30T CYBJApUHUHI MHHEpaUJIalllTaHJIMK Japakacura kapao,
Typau myanaudiaap ToMoHuJaH TaBcusa 3TWiIraH CCC HUHI KPUTHUK YYyKYpJIUTHU
KAWUMAaTH KEeJITUPUJITaH.

IOxkopuna kentupuaradn wMabjdyMoOTJapAaH KYypUHUO TypUOIMKH, CHU30T
CYBJIAPUHHUHT KPUTHK YYKYPJIUTU KUWUMAaTH y3rapyBuyaH KaTTaJIUKIUD.
CHu30T CyB CAaTXMHUHI KPUTHK YYKYpJUTrd ¢dakaT Ty3JU SPUTMAHUHT KaUILIISP
OpKaJIM KYyTapWJIUIIN OWJIaHTMHA 3Mac, OaJIku YHUHI KYTapUJIMII TE3JUrd OuiaH,
OuHOOapuH, MabJIyM JaBp HUYMAA KalWuisipjap OpKajJlu KyTapuilyBYH
MHUHEpajUlallral CyBHUHT XaXMH OUJIaH XaM aHUKJIaHAH.
TynpoKHUHT ME€XaHUK TapKUOU KaHua ofup OYyJica, CYBHUHI KaIllWJUISIp KYTapUIIHIIL
OamaHIIUTU HIyHYa KaTTa, TE3JIUTM dca IIyHYa nact OYyiaau,aKkCuHYa, MEXaHUK
TapKuOM KaH4Ya SHTHUJ Ba TYIIPOK 3appajiapu HUPHUK OYJica, KYTapUIUII TE3JIUTH XaM
IIyHYa KaTTa, JIEKUH KYTapuJIUII OajlaHJIUTH IIyHYa KUYUK OYiaau.

Oxopunarunapaan keand 4MKUO, KPUTHUK YYKYPJIUK KMHMATUHU KyWuagaruda
XHUCOOIanI MyMKHH:

he =h,, + hcap: M;

Oy epaa hy -YCHMIMKHHUHT HIIAU3W 03yKa ojaauran (daosr) kariaam, M; hcap -
TYOPOKHUHT KaWJUISIP KYTapUIHII OanaHIJIUTH, M.

Cu30T cyBIapu KPpUTHUK YyKypJIMK/Aa >KOUJalraHjia TyIpoK IIypiIanManau.

TynpoKJapHUHT Kanwjuisip KyTapwidil OallaHJIMK KAWMaTtinapuHu 46-
KaaBaJIJIaH KaOyJl KUJIUIIT MYMKHWH.

Arap hw=1,0-1,2 M, hcap =4,0-5,0 M (9HT KaTTa KHHiMaTIap) SKaHJIUTUHU Ha3apaa
TyTCcak, h.-= 5,0-6,0 m raua 6opaau.

By xwiimatnapHu CyHBHH 30Bypjap EpaamMuaa XOCHJ KWJIHO OepHIn KarTa
xapaxatiaapHu Tanad kuinaau. lIlyHUHT ydyH MeInopaTuB JToHuxalapaa KypUTHII
MeBbEPH JieraH TylryH4a (nbopa) HnuiaTuiIaam.

OpTuK4ya HaMHUKKaH CYFOPHUII MaWJoHJapuja CHU30T CYBJIApUHHUHT CaTXH
MabJIyM OUp YyKypJuKKa Tymupuiaaau. by kuiimat KypuTuinl MmesEpu ned atanagu.

46-mxanBan. Typau Xua TYNpPoKJapAa Kanwuisip KYTapWIdil OaJJaHIJIurHd
KUMMAaTJIapu

Kanunnsp kyTapuaum

TynpoxkinapHuHr
OanaHIIUTH - Neap , M

MEXAaHHUK TapKI/I6I/I
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ypTa KyMm 0,15-0,35
Maiijia Kym 0,35-1,0
KYMIJIOK 1,0-1,5
SHTHJI KYMOK 1,5-2,0
¥pTa KyMOK 2,0-3,0
OFHUP KYMOK 3,0-4,0
T TYTTPOK 4,0-5,0

Kyputnm meb€pu KUNUIOK XY’KaJIUTM YKUHJIApUHUHI HOpMaJl pUBOKJIAHUIIH
YYYH YCUMIIMK WJIAWA3 KaTjJaMHJa XaBO aJIMAallMHYBWHH TAbMWHJIOBYHM Ba MakKOyJ
HAMJIMKHM XOCHJI KWJIYBYHM CHU30T CYBJIAPUHHUHI >KOMJIAIUTaH YyKYpJUI'M €KH 3aXU
KOUYHWpHUIaJural MalJoHJapAa KUIUIOK XY’KaJuTru HWIUIapUHU OJub OOpUIIHU
TabMHUHJIAUAWTAaH CU30T CYBJIApPUHUHT XOWJAlIraH YyKypJIUTU. By KHUMAT KUIJIOK
XVKaIuru YCUMIHUKIAPUHUHT pUBOXJIaHUMI ¢a3zacu (;1aBpu) ra kKapab y3rapubd
Typaau. XanJ10B OJIAHU, DKHUII, YCUII JAaBPHU Ba X.K. KYPUTHII MEBbEPHU TYIIyHY ajlapH
MaBXyIJIup.

by kuiimMaT KpUTHK 4yKYypJUK KUMMaTUIaH KUYUK OynuO, Oy KuimMmaraa epiap
IIYypJIaHU I MYMKHWH.

OpTHuKYa HaMHKKaH MHHTakKaja TYNPOKHHUHI MEXaHHWK TapKHOM Ba YCHUMIIHMK
Typura Kapad kyputuil mebEpu kuitmatu 0,4—0,5 m nan 0,7—1,0 M raga, KypFOKYHJI
MHWHTaKaza 3ca mypaadnrad epiaapaa 1,8—2,8 m 6ynaau. by Kuiimaraa ycuMitukiaap
CU30T cyBiapuaaH ¢oigamanuiid MyMkuH (113 -pacwm).

v o T

=

113-pacm. CH30T cyBJapu CaTXUHU T'HJIPOTEXHUK 30BYyp €pJlaMujia macauTUpPHUIL

Cobuk «Cpe1a3rurnpoBOAXIIONOK» HUHCTUTYTH — X03upru « Y3 I MUXKuuur
MabJIyMoOTJiapyura acocal, Mapka3zuit OCUEHUHT CyFOpUJIaAUTIaH MalJIOHJIapu YYYH
TYNPOKHUHTI MEXaHUK TapKuOura xKapadb KypUTHUII MEbEPU MHUKIAOPUHHU KyHHaaru
47-xanBangaH KaOyn xkwiaum MyMKuH. Kyputum wmewépununr A.E.Heposzun
TOMOHUJAH TaBCUS dTUJITAaH KUUMaTiapu 3ca 48-kaaBajijia KeJITUPUIITaH.

47-wanBan. «Y3I'MI» MYKuunr taBcusicu 6yiinua
KYPUTHII MEbEPUHUHT KHHMATIApHU

No TymnpoKJIapHUHT MEXaHUK TapKUOU hnd , m

1. Kanun (<1) kymnu (yctu 0,2-0,5 M KyMOK, OCTH KyM 1.8-2.0
IaFasim) B

o | Kamnn kymoxk (yern 0,5-1,0 M KyMOK, OCTH KyM IIaFajlIin) 20-24
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Enrunn Ba ypra 4aHrCUMOH KYMOK TYHNPOK, OCTKH
3. | karmammapra Kapa6 eHruaIammu6 60pyBUM KyMOK Tymnpokiap| 2,6-2,8

Vpra (3u4) Ba OFUP KyMOK TYIPOKJIAp, OCTKU KaTjamiiapra
4. | xapa6 orupiamub 60pyBYH KyMOK TyHIpPOKJIap 2,2-2,4

5. | T'un 1,8-2,0

48-xanBaj. A.E.Hepo3uH TaBcusicu 0yiinua KypuTull MebEPUHUHT KHIiMaTIapu

TynpoxkimapHuHT .

KaluJuIsIp Ky TapyJIAII Kyucus Ypra Kyumn
OanaHUTUKIIApHU

Cu30T CyBIapUHHUHT 1,5-3,0 | 3,0-5,0 | 3,0-5,0 | 3,0-5,0 | 5,0-8,0
MUHEpaJIU3aIlUsICH, T/

hnd , M 1-1,5 |1,5-1,75(1,75-2,0 | 2,0-2,2 | 2,2-2,5

Ha3sopar caBosaiapu

1. TympoxkmapHUHT mypjgaHunt cabdadmapu. 2. OpTuKda HaMJIHK Ba
Ty3JapHUHT YCUMJIMK PHUBOXHWUra Tabcupu. 3. EpmapHuHr mypjgaHull TypHd Ba
napaxacu. 4. CyBaa 3pyBYaH Ty3JapHHHT TapKUOW Ba 3apapiIUIHUK Japaxacu. 5.
Kputuk uykypiauk tymyHyacu. 6. Kyputum meb€pu TyllyHYacu Ba KU MAaTIApH.

9. EPJIAPHUHI IITYPJIAHUIIINT A KAPIII MEJIMUOPATUB TA/IBUPJIAP

Pexa:

9.1. EpnapHuHT mypjlaHUIIUra Kapiiu Kyparil.

9.2. Iyp roBuI.

Tasnu ubopanap: Cys xyocarux maooupiapu, azpomenuopamus maoobupnap, usux maooupiap,
ouonocux maoobupaap , Kumésuil maooupiap, 2uOpomexHux maooupiap,

KVPYVK 308YD, CYHBULL 308YPIAp , WLYP 108ULL, ULV T08ULL HCAPAEHU, ULYD T08ULL MEBEPILAPU, ULYD 108U
Myooamaapu.

9.1. EpJiapHUHT IIYPJaHUIINTA KAPIIU Kypall

Cu30T CyBJIAapUHUHI TYMJaHUIIM Ba YUKUO KeTa OJIMACIUIU TYHNPOKHUHT
mypiaaHumura €k OOoTKOKJaHummura cab6ad Oymagu. LIypnanu® koaran Oab3u
epJjiap 3ca KUIUIOK XY>KaJIUTu 000pOTHIaH YUKUO KeTalu.

Bynnaii epnap Poccusi, XXP, ITokHCTOH Ba Y36eKHCTOHIA XaM ydpaiiiu.
Kymnanan, Poccusina 12 wmnH. ra, Ilokucton Ba XXP na 6 mMiaH. ra Jnas,
V36ekncronna 2,8 MIH. ra JaH OPTUK MaiifoHnap mypaanraganp. Kagumua 6ynmaii
epJjlapHHU TalUIaHJAMK (DapToB) epyaap aAed aramraH. Arap Oy epjiap/ia MabiiyM Oup
MeJIHOopaTUB Tagl0upJiap aManra OUIMpUIIca, CU30T CyBJap PEeXUMH SIXIIHUJIAHUO, ep
Iypcu3jJaHaau Ba KMIUIOK XY KaJIUTU SKUHJIApUJaH OJIMHAJAUTaH XOCHUJI KYTIasiau.

By tanbupnapau 2 rypyxra a)xpaTHUIl MyMKHH:

1. Ep mypnanumy Ba OOTKOKJIAHUIHFEHUHT OJJIMHU OJIUIII.



2. llIypaanraH Ba OOTKOKJIAaHTaH €pJIapHU TyOJaH SIXIITHUJIAIMI.

By TangOupnap Kylingaru ycyiiap épaamMujia aMmaiara OmupuIagm:

a) CyFOpHUII TapMOKJIAapHJaH Ba CYFOpUII JanajgapuiaH Oyiaguran cCyB
HCpOoPTrapYUIIMTUHA KECKUH KaMauTHUPHIL;

0) TYOpOK HAaMJIUTUHUHT OyFIaHUIIWUHU KaMauTUPUIIL,

B) CHU30T CyBJap CATXUWHHU HaCaWTHUPUILL;

r) paos KaTIaMJaH YCUMIIMK Xa€THU YUYYH 3apapiid Ty3JapHU UYKOTHIIL.

By ycynmmap cyB XyKalWK, arpoTexXHUK, (Pu3uk, KUMEBUN, OHOJIOTHUK,
AJEKTPOTEXHHUK Ba THAPOTEXHUK Tanbupaap €paamMuga amanra OmupuiIaIu.

Cys xyoicanuxk maobupnapu. By TanObupiaap, acocaH, CyFOPHUII TapMOKJIapu
tu3umMuHUHT OUK kuiimMaTiapuHu OmMHUpUMITa KapaTuiraH Oymu0b, yiap
KyWHiaruiap XucoOJaaHaau:

1. Cyropuil cyBHJIaH pexailu goijalaHUIl — CYBHHU TYFPU TaKCHUMJIAIl, YKUH
MalOHJAapUHU OJJAMHAAH CyFOpHUIITra Ta€pnaaml, aajajlapHU CyFOpHILLJa CyFOPHIIL
peXumura amaJl KUjaull, CyBHHM Tauiad :000pMaciiuk.

2. Cyrfropulml TapMoOKJapuja CcyB Hcpodrapywjurura Kapumu — CcyBJaH
borinpanmanum tagoupiaapu (CyB HaBOATHHU KYJUJIaIll, KaHal Y3aHJIapUHU TO3aJ1alll Ba
X.K.), KypuJIul Taaoupiapu (CyFOPUII TapMOKJIapHU Y3aHUHUHT CyB LIMMYBUYAHJINK
XyCyCHUATIAapUHU KaMalTHUPHUII, Xap XWJI CyB YyTKa3zMalAuraH 3KpaHjaap, KoriaMmasiap
KYyJJiam Ba X.K.) Ba KOHCTPYKTUB Taa0upiiap (HOB Ba €MUK CyFOPUIN TapMOKJIapuaaH
boripanaHuI)HU KYJJTAII.

3. UnMmuit acociaHral CyFOpHIN yCYJIM Ba TEXHUKACUHU KOPUM KUJIHIIL.

Aepomenuopamue maooupnrap. by TanOupnap HaTWXKacujaa IIyp epiapaaH
(o¥imananum, cU30T CyBJIapU CATXUHHU THAPOTEXHHUK TaJOUpJIapCcHU3 IacalTHUPHUIL,
TYNPOK HaAMJIUTUHUHI OyFJIaHUII KUHUMaTHHU MNacaWTHUPUII HIOUIApUHU amalira
OUIMPUII MYMKHUH.

bynap Kkyingaruinapaup:

1. IIypmanran TYNPOKHUHT YCTKH KaTJIaMHUHU (HT KYTI Ty3 TYIUJIAHTaH KUCMH )
qopak apmuH (16,8 cm) kecud onubd Oup epra yiumi, 2-3 Wi YyTraHAaH CYHT TYTIPOK
mwypu EMFUP-KOp CcyBiapu €paamMuaa OBujIrad Oy TYHNPOKHH T'YHT, KyM Ba 3CKH
JICBOp Kecakjlapu OujiaH apajamiTupuO, Kecud OJIMHTaH >XOMra KaiTa Tymiami.

2. ApuK Ba 30BypJIapHU Ka3UII Ba TO3ajall JaBOMHUJA YMKAaJAUTaH (POII) TYIIPOK
xamJa Oy3uiira, KyJjgarad 3CKH JI€BOp Ba yillapJgaH YMKKaH TYIIPOKJIapHU MaXalJIui
Ba MUHEpaJ YruTiap OuiiaH apanamitupu0b, epra EWNUII.

3. Anmamal® 3K, TYOpOK YHYMJOPJUTMHU KaWTa THKIALI, TYyOPOK
CTPYKTYPACHUHHU SXIIHJIAII.

4. JlapaxTiap 3KHUIII.

5. 5Ix00 cyBu Gepwuii.

6. «Kokiama» NeXKOHYHIIUK arpOTEeXHUKACUHU KYJIIalll.

bynna myp epimap ukku maporaba (UIOJIb Ba aBryCT oOWllapuaa) xaimanuo,
CeHTSOpH oinaa 3kuH (apmna, OyrFaoi) skunub, epra 2-3 maporaba moia 6Gocunagu.
Kumku Ba Oaxopru EFMH-COYMH HaTuUXKacuaa Oy epiiapJaH IOKOPH XOCHII oJica
oymanm.

7. lIypra ungamiun skuHIap 3Kkull. OK XXYXOpH, €TMaK, 1rypa, Ky¥iMus 3KUHIapu
Hatpuii kap6onat — Na:COsz Hu y3mamTupa onagu. ETMak Tynpokka sXIIH cOs
Oepub, ep rO03aCHMHM KHU3HUIJaH cakKjalau, okuodatiaa, TyNpOK OpKaJIu OyFIaHUII
KaMaluno, ep r03acura Ty3 TYIJIaHUII )Kapa€HU CyCTaalIaaH.

8. CyropuliiaH OJJIMH IIYp ep ro3acura roBak mMaro (KaHop) €nunl. bynna, 1
ra Maiigonra 100-150 m° cyB capdnanaau. Cyropum Tyrab, ep Kypurad
¥3UraTy3HU HIMMHUTAaH KypyK FOBaK MaTO €p I03acHJaH OJUHUO, mIYp epra kKanra
TYymam yuyH oBuiagd. Hatukana, xap oup ra manonaan 4500 kr rada Ty3 oju6
YUKUO KETHUII MYMKHH.

9. EpnapHu Tekucnarl.
Duzux maobupnap — €pHU 9yKyp Xajiann Ba IOMIIATHII, XyJTam, 1 ra Maigonra



200-500 T Kky™m comnul, cyHrpa myp oBuml. by Tanbupiap Tynpok KaTJIaMHUHH XaBO Ba
CYB YTKa3yBYAHJIUTUHU SIXUIUIIAUIN.

I[IIyp maigoHnapaa 3JEKTP TOKMHU KYJUIAUIAAH CYHI IIYp IOBHUII XyJa SIXIIH
HaTuxa Oepaiu.

buonoecux maobupnap — opraHuk YruTiaap KUPUTHIL, 10U, Oeaa, Kamkap oena, Tys
WYHFUUYKaA 3KUII OpPKaJIM ITaCTKMU KaTjaMra IOBHWJITaH O3yKa 3JIEMEHTJIApUHU IOKOpHUTa
KYTapHIIL.

Kumésuii maobupnap — TYUpPOKIAru OSPKUH COJAHUHI TabCUPUHHU HYKOTHUII
(HedTpasiail) Ba IOTYBYM HATPUMHU KaJIbLUN HMOHJIAapU OWJIaH ajaMaluTUpUll. ByHHUHT
yayH kuméEéBui menuopanT cudaruaa runc (CaSOs), oxak (CaCOgz), Ba KHCIOTAIH
moaaanap (ontuHryrypt kuciioracu (H2SO04), ontuaryrypt (S), temup cyiabdat (FeSOs)
nmapnaaH) oinananunt. by momnamap HedTh Ba OVEK 3aBOJUIApUHUHT WILIA0 YUKAPHUIIT
YUKUHJWJIApU TapkuOuaa MaBxKyZ Oynaranjia yjaapHU TYINPOKKa apajaliTUpUIl Oy
MOJJIaJlapHU TYNPOK KapOoHaTinapu OwuiaaH KUMEBUM >kapa€Hra KUPHUIIHIIWATA Ba
SpyBYaH KaJblIMil MaHOAW OYJIMUII TUTICHUHT XOCHUJI OYJIMIIUTA OJINO KeJlaau.

[IypTo6 epimapHu Menuopauusl KWIMIIAA KYNMUHYA, TUICAAH (oiiaraHUIIaIN.
l'uncnamHuHr Hazapuii acocuaH KYpUHUO TypuOAWKH, HIYpPTOO TYHPOKJIApHUHT
(pr3ukaBuUl Ba MEXaHUK aKC TAbCUPHU KECKUH CYyCasiIu.

T'uopomexnux maoobupnap. By TanObupiap CuU30T CYBJIAPUHHUHT OYyFJIIAHUITUHUA
KaMaWTUpUIL, YJApHUHI CaTXWHU nacaTupuul Ba ¢aoyl KarjaMJaH TY3HUCYHBUU
30BypJap €paamMuia oaud YUKUO KETUIIIaH noopat 0ynu0, yimap KydWuaaruiapaup:

1. Ep octu cyBnapuiaH KUIUJIOK XYy Kanuruga poiganaHul.

2. Cyropunaaurad MaWJoHJapHUHT epiaH (Qoinananum kodpduuuentu (EDPK)
KHHMaTHHU OIITHUPUIII (k».=0,88-0,92)/ CyropwiiaiuraH epJiap opacuaa
CyFOpPWJIMAMIUTaH €pJIApHUHT OYJIMINU, UIYp IOBUIN €KW CYFOPHUIN XKapaéHHa, CH30T
CYBJIADUHUHT CyFOPWJIQIUTaH epJiap/laH CyFOpuJIMaliiuran epiaapra okuo 6opuinra Ba
y epaapaaH OyriaHummura (KypykK 30Byp) cadbad Oynagu.

Kypyk 30Byp Makcaauma epilapHHUHT OWp KHCMHUIaH (olimalaHuIMaciuk, Oy
epJlapHU MUHEpaJJIallifraH CU30T CYyBJIApUHUHT OyFJIaHUII XaB3acura aiianubd KOJUIIUTra
Ba KeJakakja OyTKYJI HINTra SPpOKCH3 OYIu0 KOJUIIUTa OJud Kellaau.

3. CyHbpuii 30BypJiap Ka3uill Ba NIYp IOBUII UIIJIAPUHU aMalira omupuii. EpjgapHuHT
LIYpJaHUIINTa KAaplIiu Kypalluiijia €pjJapHUHT MEJIUOPAaTUB XOJATHUHU 4YyKyp TaXJIUI
KWJTaH XO0JIJa, 0K OpHJia 3WKp ATWITaH Tanoupiap Owiian Oupra onubd Oopwuiica,
KY3JIaHraH MaKca/Jira SpyIlniaam.

[IypnaHran epiaapHu 4y4dyKJIAITUPHUIL, alHUKCA, CYFOPUII MaWJOHIapujia, UIyp
FOBHUII UIIIJIAPUCHU3 XO3UPIrU BaKTJa aMajira OIIMPHUII MyYMKHUH 3Mac. AWHM nmanTaa myp
epJapHUHI IIYPUHU IOBUIIJAH XOCHJ OYiraH CyBJapHH 30Bypiiap €paamMuaa MalioH
TalllKapucura ojmd 4MKUO KETHI XaM Kepak, OyHHHI YU4yH CYHBUH 30BypJap XOCHI
KUJIWHAIHU.

9.2. HIyp roBuImI

TynpokHUHr ¢aos KarjamMuga 03 MHUKAOpJAa Oyica xam 3apapid Ty3JIapHUHT
OYVIUIIN YCUMIIMKIJIAPHUHT PUBOXKJIAHUIINTA EMOH TabCcHUp KypcaTaau. by Ty3napau daon
KaTiaMJaH y30KJAITUPHUIIIA KYUIaHUIIAETraH ycyJi Oy mIyp IOBUII XUCOOJIaHA .

III¥p roBu ¢akat MyHTa3am 30Byp Oop epiapaa amaira omupuiaau. LIyp roBumm
YKOpPHUM Ba acoCiM KYypUHUIIIapAa oJiud Gopuiiagu.

Kopuit myp roBUII — TYOpPOFM Xaldd LIYypJaHMaras, JIEKMH LIYpJaHULl XaBpu
Oynran, mypjaHraH €Kd TYNPOK MIYpIaHUO KOJUIIWUHUHT OHUpOp OENrucu TONMJIraH
TyHpOKJapAa KyJulanuinaau. byHpai myp roBUIl JaBpuil €KUM Xap MWIHU Ky3 JaBpuia
amanra ommpwiaau. Kynuaua, OyHnaih myp roBuil sixo0 cyBuHH Oepuil, Oab3ujaa
Ky4yalTUpUWITaH CyFOpHII MebEpiaapu €paamuaa Oupraiukiaa oaud Oopuiiaau Ba sIX00
CYBU MUKJ0pHU OunaH 6upra yHuHTr Meb€pu 3000 m3/ra, cyropuil cyBu 6uiian oupra 2000

M°/ra maH onIMaiIu.
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Acocnu myp 0BUII TallJIAHAUK, KYPYK, 4YJI €pJIapHU Y3JIalITUPUILAA Ba LIYP FOBULLI
mebépu 3000 Mm3/ra nan kyn Gynran Maiionnapaa KyaIaHuau6, 6y KYpUHHIAATH IIYp
IOBUIIIHUHI aMaira omupuinil aaBpu Mapkazuii Ocué mapouTtd y4dyH Ke4 Ky3
XHUcoOJlaHa Iy, S’bHU Oy JAaBpjia HIypJaHTraH TYMPOKJap SHI KaM TaOMHN HaMJIMKKa Ba Oy
epJlapaaru CU30T CyBJIApPUHHUHI CaTXH SHT MMacT KMiiMaTra 3ra Oynras gaBp xucoOyiaHaIH.

LI¥p roBum xxapaéuu 2 6ockuuaad noopat 6yauod, 1-60cKkuyaa TynpoK TapKuOugaru
TY3JIADHUHT CyBJla JPHII Kapa€HU amaira omangd, ssbHU AudQy3us xapaéHd - 9ydyK
CyBJa Ty3 SpUTMAIIAPUHUHT TapKAJIHUIIH Py Oepaau.

[Iyp roBuUI yuyH MYJDKalJIlaHTaH CyBJap UIYypJIaHTaH TymnpokKjapra Oepuiarasia,
aBBaJIO, yJapaary KaJbIUK XJI0P, MarHui XJ10p, HATPUH XJIOp Ba MarHui cyib@ar Ty3jJapu
SPUNIN.

Cynbdat HATpUU TY3JIApUHUHT CYBJIa DPUIIHN KyJa CYCT OYVITaHIIUTY YUyH yJIapHU
IOBUO YHMKapuIlra Kyl MUKIOpJa 4y4yK CyB Kepak Oynagu. By Xomarmap myprianraH
TYNPOKJIAPHU YYUYYKJAIITUPUIL YUYYH KEpakjad LIYp IOBUII MeBbEpIapu Ba LIYp FOBUII
JTaBOMAaTH TypJinya SKaHJIWTUaH JajgoJaT oepaam.

LIyp roBum mewepu (N) n1ed mypnanran 1 ra MaiiIOHHUHT MabiiyM Katinamu (h) Hu
qyqyKIAMITUPUII YY9yH Kepak OyIagurad 4ydyk CyB Xa)KMHIa alTHIAIU Ba M>/Ta GUpIHK
Yryamuaa Oearuiianaiu.

by xumiiMaT TYNpPOKHHMHI MIYPJAHUII JapakacHw, IIYypJIaHWII XWIH, WHIYp FOBUII
KaTJaMUHUHT 4YyKypJIMTH, TYINPOKHUHI CyB (U3MK Xoccajlapu Ba MaWJIOHHUHT
30BYypJIAaHTAHJIUTUTA OOFIIUKIUD.

[I¥pxoKk epiaapHUHT LIYp IOBUII MEBEPU KV XOJU1apa Taxkprubda (AMIIUPUK) UYyap
OwiIaH aHUKJIAaHAJH, YYHKH Oy yCyJI JJOMUXauu Ba aMaIu€T yUyH UIIOHYWIN XUCOOJIaHAIH.

Kyitnga 6up katop myautudgiap TOMOHUIAH TaBCUS STUJITaH UIYP IOBUII MEbEPUHU
aHUKJau (popmyiianapyu KeJITHPHUITaH.

bup metpau Tynpok katiiamu yuyH B.P.BonobOyesB dopmymacu:

S
N =10000-1g| i | ,

adm Mm%/ra,

Oy epna a - pKHH Ty3 Oepuill KodPPHUIUEHTH; S1, Sadm - TYNPOKIaru Ty3JapHUHT
LIYp IOBUIITayda Ba Wy KYyWWJIraH MUKIOPH, OFUPJIMKKaA HUcOaTaH % Xxucooumaa.

Arap uyp IOBHUII KaTJaMU KQJIUHIUTUA | M J1aH olica, yH/1a UIyp IOBUII MEbEPUHUHT
KuiMaTu Kylnaaru ¢gopmyinaagad XUCOOIaHaIU:

Si

N = 10000 - [1g (:°-)" +2-h]. w¥ra

Sadm

Oy eplia y - WIyp CyBIApHU OJIUO YMKHUO KETHII T€3JIUTUra OOFIUK KO3(PPUIITUEHT.

®.M.PaxumboeB Ba H.H.XoxxanoB (1995) napaunr TaBcusicura kypa, OpoJi 1eHru3u
XaB3aCH YUYyH acOCIIH MIyp IOBUII MebEPU HOpPMYIacH:

Si

N =10000-pu-1lg (=), wm¥ra

Sadm
Oy eplia y -TynpoK TapKuOUIaru TUJIHUHT MUKIOpH, %o Xucobua.
A. H. Kocrsikos (1951) dopmynacu:
N =100"h-y|(Baam — B) + 25242 ], wra
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Oy epaa y — TyNPOKHUHI Xa)M MaccacH, T/M>; Badm - TYNPOKHUHI YerapaBMii najia
HaM CUFUMMU, TYIIPOK Maccacura HucoaraH % xucobumaa; fi — myp IOBUII OJIUIAH TYTIPOK
HaMJIMT'H, TYNPOK Maccacura HucOaraH % xucobuna; Ks - Ty3iiapHu rOBUII €KUM CHKHO
yuKapum KodGGUUUEeHTH (TYOpPOKJIApHUHT LIYPIAHWUIN XWJIM Ba Japaxacu, (U3HK
xoccanapu Ba CCC ra 60rnuk ko3¢ duiuent), /M3,

C.D.ABeprsiHoB (1965) dopmynacu:
N =10000-(2-a-VD*-T+h)-A, m°ra

6y epaa a — TYNPOKHUHI YydyKJIANIMII Aapa)kacura Oornukkoddoumument; D* -
KOHBEKTUB nuddys3us kodpdunuentu, M?/kyn; T -IIyp IOBUII JaBPH, KyH.

[[I¥p roBui mMeb€prapy aHUKJAHTad, LIYyp FOBUII kapa€Hu OenrunaHaau. bynna,
LIYp FOBUII JaBOMHUMIIMIY, MaBCyM/Jaru 1IIyp IOBHUILIAP COHU Ba IIYP IOBUII MYyAaTiIapHu
OesrunaHaam.

[Iyp roBUIl fTaBOMUUINUTY Kyrnaara ¢gopmyiaaad aHUKJIaHAIU:
Wy * N

T= :
86400-Q, -7,

KYH,

Oy epna wpr - XWTra rerunuum mypu oBWwiIagurad mangoH,ra; N -ymymui myp
I0BHII MebEpH, M°/Ta; Qtor - XM THUHT Te3mamraH cyB capdu KUiiMaTn, M>/c; 7jn - XYKaITUK
WYKH CYFOPHII TUBUMUHUHT HOpMaJ cyB capdpugaru UK.

[Iyp roBum mebépu (N) maBcymuii nryp roBuill MebEpH (Nv) OMIaH COMUIITHPHUITIATIH.
Arap N > Ny 6¥nca, y xonaa myp IOBHUII OUp HEYa MaBCyM/a aMalira OIIupuIaan:

n=N/N,

Mascymuii Iyp IOBUIT MEbEPU KyHHgaruda XucooJiaHa u:
N=h-A (ﬂadm -p )+1OO '(A_ﬂadm)' hadm’ m¥ra,

0y epaa Nadm - MWIYp IOBUIIAAH CYHI CH30T CYBJIAPUHUHT WY KYHHIraH KYTapuIHII
6amanaaurd: Nadm < hgr — hn, M; hgr - VP IOBUIIAAH OJAUHTH CU30T CYyBJIAPUHHUHT CaTXH,
M; hn - CH30T CyBIIapUHUHT WY KYyHUIraH caTXu.

CH30T CyBJIApUHMHI WYJ KYHUUIraH caTXy KUMMaTu 0axopru HijiapHu oonuiamaaru
HIapouTjapra Kypa, MEXaHUK TapKUOWU €HI'WwJ TyINpokJap yuyH 1,3 m, ¥pra Tynpokiaap
yuyH 1,5 M, orup Tynpokiap yuyH 1,8 M Kniaub onvHaau.

Magscymaaru mryp FOBUIIAP COHU IIYP IOBUII YeKJIapUAAaru CyBHUHT UYKYypJUTUTa
Kapal OGenruiaHaau:

n=N/N,,

Oy epna N1 - myp roBulI yekura Oepuyiagurad OMpUHYM IIYpP IOBUII MebEpU: Ny =
h-A-(Bgam — B1) =10000-h, m%ra; h - mypu (0BUIAgUTaH YEKJAarW CYBHUHT
gykypauru, h =(0,15-0,25) m.

Tabuuiiku, xap 6up MaBcyMJa HIYp FOBUII JaBOoMaTH ypTa xucoodoaa 30 xkyH Oynumiun
MyHOcabatu OuiaH Oy JaBpjaa y30FM OunaH 4-5 MMHT M° CyB HIYp IOBHMIIra GEpUIMIIH
MyMKHH. LIIyHUHT y4yH XaM MaBCyMHH LI}y JOBUII MebEPU KyHnaarnya OenruinaHaiu:



Nv=N/n<(4000-5000) m*/ra.

Arap N > 4000-5000 m3/ra 6¥7ca, nIyp IOBUII MaBCyMJIapH COHM XaM OUpJaH KaTTa
oymanu.

Kabyn KuiauHran mMaBCyMHUM IIyp IOBUII MEbEPU Xam 2-3 OYIUHUO, MIYp IOBHII
yexsiapura 6epunanu. bupuHuum 6epunaaurad myp 0BUII MEbEPU KEHUHTUIIapUIaH KaTTa
Oynaau, uyHKH OyHIa TYNpOK TYJIUK TYyHuHMaraH O0ynanu. Yekiapaa cyB KaTJIaMUHUHT h
= (0,15-0,25) m skannuruaan Ny xam 2-3 Oynakka OyuHaIH.

Macanan, Ny =5000 m3/ra, yaga N1 =2000 m®/ra, N2-N3 = 1500, m3/ra, 6ynaan miyp
OBUII BakTiapu Oenrmnananu. Lyp 1oBum wmynmatiapu Kyiwnaarun ¢dopmynaaaH
aHUKJIaHAU:

t=—-T,

KYH.

Mapxkaszuii Ocué mapouTH y4dyH KOpHH (AKCIUTyaTallMOH) LIYp IOBUILIAPHUHI 3HT
MakOyJa myanatiaapu 6ynu6, 15 okTsaops — 15 nexkabpp xucobimanaau. UyHKH, CEHTIOPH
oMnaa Xalim Jajiazia Xxocui 6yica, 15 nekaOpaaH CYHT XaBO XapopaTyd KECKUH Macauim
MYMKHH.

1¥p roBuira ep tai€pnam Ba myp ouil Taptudu. lyp roBumra ep ratépnamnaa
KaTHaIllaIuraH TEXHUKA TypJapH.

I¥p roBui Kyiuaaru tTapTudaa oaubd 6opuagu:

1. [I¥p roBuianuraH MaiiJloHra OpraHuK YFUT COJMHUO, ep 2 maporada
ouaroHajaura xaimainangu.
2. Kytimnaru 14-pacmaa kypcatwiaraHuaail KWiIuO IMmMIyp IOBUIIT YEKJIapHu

oJinHau. by yekmapHUHr yiyaMu sHr Knuuru - 17x50 m gan 25x50, 33x50, 50x50 M raua
KWJINII TaBCUs dTUJIA]IN.

3. Yexmap 14-pacmaa KkypcaTuiral TapTuo/ia CyBra TYJIAUPHUIAIH.

4. Yekka kupran cyB (akaT TynpoKKa IIUMHIHNO, €p OCTHIAaH CHU30T CYBH
KYpUHHUIINAA 30Bypra Kapad OKHUIIIN IIapT.

Kyiinna kentupuiran Y3IIUTH taBcusicu 6yitnda, Y36exkucron Pecy6inukacuHIHT
LIypJjlaHraH CYFOpPUWJIQJIWIaH epjapujia Wyp IOBUII MebEpIapu Ba MyJaaariapu
KuiimaTiapuaaH xaMm amanuéraa polganiaHuil MyMKUH (9->xaaBain).
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114-pacm. LIYp roBum xxapa€Hu cxeMacu
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49-xxanBaJ. y30ekucToH Pecny0iMKaCHHUT IYPJIAHTaH CYFOPUJIAAUTAH
epJapuaa »KOpuii Wyp IBUIIHUHT MaK0yJ MyAJaTapu Ba Mebépaapu

[IIyp roBuI Mynnatiapu

TynpoKHHUHT HIjprasum H.I}"/p" IOBUII]
MEXaHHUK ] MebEPIgpH
TapKUOU lapaskacit Mup3aujnia @aprona byxopo (MuHr M°/Ta)

BOJIUICHIA | BIWJIOSITHAA
E€HT 1T Ky4ucH3 I-11 H-111 Il 2,0-2,5
CHT T ypTa [-11 =111 Il 2,5-4,0
E€HT 1T KY4IH I-11 H-111 Il 4,0-5,0
ypTa Ky4CH3 XI-1 [-11 [-11 3,0-3,5
ypTa ypTa XI-1 [-11 [-11 3,5-5,0
ypTa KYWIH XI-1 [-11 [-11 5,0-6,5
OFUp Ky4CH3 XI-XI1 XII-1 XI-11 4,0-5,0
OFHP ypra XI-XI1 XII-1 XI-11 5,0-6,5
OFHUp KyWwIn XI-X11 Xl1-1 XI-11 6,5-8,0
49-kaNBAJTHUHT TAaBOMU

TyHMPOKHHHT - [IIyp roBuIm myaaatiapu HI}“lpn FOBHIII
MEXaHHUK ypIaniil KKP, Xopasm |Kapmu Ba lllepo6on venep H:? P
Tapkubu | FaPaKacH ’ . (MuHT M3/ra)

BUJIOSITHJIA gyiurapuaa
€HT 1T Ky4CH3 Hi-1v I 3,0-3,5
€HT 1T ypTa I H-111 3,5-5,0
€HT 1T Ky4JId I H-111 5,0-6,5
ypTa Ky4cH3 Il i 4,0-5,0
¥pTa ypTa H-111 H-111 5,0-6,5
¥pTa Ky4JId H-111 H-111 6,5-8,0
OFHp kydcu3 | XI-I, mewépuunr | Xl-1I, MebEépHUHT 5,0-6,0
OFHp ypra 2/3 KucMu 2/3 KucMu 6,0-7,5
OFHUp Ky4JI1 11, mebEpHUHT 111, mebEpHUHT 75.90
1/3 xucmmu 1/3 xucmu ! !

Ha3zopar caBoJsiiapu

1. EpnapHuHr wmypjiaHumura Kapiid CyB XYyKaluk TanoOupiapu. 2. EpmapHunr
LIYpJIaHUIIUTA KaplIu arpoMenanopaTus Taaoupiap. 3. EpaapHUHT mIypraaHumumra Kapim
TUAPOTEXHUK Tanoupiap. 4. LLp roBum MesEpu Ba yHU aHUKJIal ¢popmyranapu. 5. LHIyp

FOBHUIII MyJJaTjapyu Ba YHU aMajra OIIUPUII TapTHOMU.

10. CYFOPHUIL MAWMJOHJIAPUJIATH 30BYPJIAP

10.1. 3oByp Typnapu

Pe:xa:

Tasina n6opanap: Tabuuii 308yp, OUOI02UK 308VD, 2UOPOMEXHUK 308YD, KYPYK 308D,

Qurbmpayuon cxemanap, 04uK KOJNEKMOop-308yp MUUMU, ENUK 308YD MUSUMUL.

-182 -



10.1. 3oByp TYypJIapu

30Byp — TYyNpOKJaru OpTMKYa HAMHU OKOBa X0JIaTra aiIaHTUpUO, HAMUKKAH MaiJOHAAH
Y30KJIAIITUPUILI MAbHOCUHU aHIIaTaau. Tabuarna Tabunii Ba CyHbUI 30BYp TypJIapy MaBxXyJIup.

Tabuwuii 30Bypiap — ep OCTH Ba €p YCTU CyBIIapH €TUK Ba TUK WYHAIUIIIA OKHUO KETUIIIMHUHT
TAbMUHJIAHUIIH XaMJla TAOUUK OyFIaHUTIIND.

Bynpait xomatnap reosoruk, TUApOTreoJIOTHK IIapT-IapouTiapaa, napé tepaccacu, Tabumi
XKapIuKiap, Japé€ KoHyciaapu Mucosuiapuaa HaMoeH oynamu (115-pacm).

TaOuwuii 30BypIIapHUHT siHA OWpP KYPUHUIIN TaOMHi OyFIIaHHII — cyOaipat XyayaaapIamp.

Tabuuit 30BypiIaHMaran MalJOHIAp CyHBUH 30BYPJIAHUIIN KEpak, akc Xoyijaa Oy epiapiaaH
kadomarim xocwt onub 6yimaiian. CyHbuit 30Bypaap 2 Xui Oyiaau:

1. buonoruxk 30Byp:ap.

2. 'maporexHuk 30BypIap.

buonoruk 30Bypiapra:

1) cyropuInn MaifIoHIapuIa JapaxT3opiaap 6apro KU,

2) anManuiad KUl MaiIoHu1a YTIIM SKUHIIApHU alMaluiad SKUIIHA KYIaml;

3) KypyK 30BYpJiap KUpaJu.

Arap 6uTTa mapaxT ypra xucobna, iun nasomuna, ysuman 90 m° raua cyBmu éku 1 ra Gema
Maitnonn 1 MaBcymza 12-15 munr M° raua cyBHM GyFiaTa OJTMIIMHH XHCOOTa ONcak, 0y KaHJaauK
Kepakiy TaJ0Up SKaHJIUTUHHU aHTJIAIIUMU3 MYMKHH.

Opnatma cyropull JalaJapuHUAHT ypTa KucMugard (ynapHuHr maigonu 10 ra maH kam
Oynmaiin e xucoOiarania) MacTIMK JKouJapa OaaH] Kuppalapiard JIenpecCust STPUMTiHA
CUHIMPUO, CH30T CyBJIap CATXMHU KYIIMMYa paBHIIAA MACaWTHPHUIN Y4yH JapaxT3opiap Oaprio
KUJIMHAIH.

bynnan Tamkapu, OMOJIOTMK 30Bypiapra KypyK 30Bypiiap XaM MHUCON Oynaiu, SbHU
CyFOpWJIaIUTaH MaWIOH XyIyaujaru CyFOpHIMaiauran epiapaad cyBHUHT OyrianumuHu (EDK,
EVK MucoIuapuaa) KYpUIIiMI3 MyMKHH.

115-pacm. TaOuwuii 30BypraHran MaiiioHIap:
a-nap€ Tepaccanapu; 0-)KapiMKIIap; B-OCTH Kyl CYB YTKa3yBYaH KaTiaM

buonoruk 30Byp Oorika Tagoupnapra HucOaraH KanuTain MaOlarHu KaM KaMpOK Tanal 3Taju.
VYnap cyropuill JanaJapuHUHT MUKPOUKIMMHHU FOMIIATHO, Fy3a Ba OOIIKa SKUHIIAPHU TapMmcel
[IaMOJUTAPHUHT 3apapiid TabCUPUIaH

xumosi Kuinaau. LIyHuHTIeK, ynap KaHamjmap ycTura cosi Conub CyB caTxuaaH OyFIaHWITHH
KaMaWTHpaId, ep YCTH/Ia IIaMOJTHHUHT Te3TUTUHHU CyCalTHUPAIH.

Cyropumn TapMmokiapu Oyinapuaa ycuO® TypraH MeBalId JapaxTiap Xaphuid Japoma
KEeNTHpaad, MEBACH3 JapaxTiap 3ca KypHUIIUII MaTepUald Ba JypaJropivdK Y9yH Kepakiu €Fod
MaHOau XucoOIaHaIu.

AMMO OHOJIOTHK 30BYp TYIPOKHHUHT CyB PEXUMHHHU POCTJIAIIa KaHYAJINK POJb YiiHAMACHH,
CYB MYBO3aHATHHH X€4 KaH4a y3rapTUpMaiiIi. SU/CI/IMJIHKJIap TOMOHH/IaH KaTTa MUKJIOPJard CyBHUHT
TpaHCHUpaIusra capiaHuIIy TYIPOKAArd Ba CU30T CyBIIapuIary pHuraH xojar/ia Oyarad Ty3napra
TabCcUp dTMaiau. By Ty3map Tympokaa Ba CU30T CyBJIapHa CaKiaHuO KoraBepaau. buojaoruk 30Byp
JapaxT Kydyariaapu YTKa3WIraH JacTIaOKu ﬁlféIéIapna sMac, Oanku 5-10 WmiamaH KeWWH SXIIH



HaTIKanap Oepa Oomwiaiu.
I'uaporexHuUK 30BypIiap KyHuaaru Typiapra GpapkiaHaau:
1. V3unuar GomkapyBuy KHCMUHHHT ep K03aCHIa HUCOATAH JKOMIAMIIY GYifiya;
1) éruk (oumk Ba €nuk); 2) Kypama; 3) Tuk 3oBypuap (116-pacm).

7
x%%
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FricuaH RATARM (- B -

116-pacm. ['mmporexnuk (a, 6-Enuk ETHK; B-OUMK ETHUK;
I-THK; I-Kypama) 30BYp:

1-kym-marasm GuIIbTp; 2-30BYp KyBYPH; 3-XUMOSI KaTiiam;
4,5-nenpecCusiIuK ATPUIAK YU3UFH; 6-THK KyTyK

I1. Pexxana sxoinammuinyg oyinya:

1) myHTa3am; 2) alipum; 3) KeCyBUH 30BYypIIap.

1. Yykypsuru 6yitnya:

a) éTuk 30Bypaapna: 1) ca€s; 2) uykyp;

0) TuK 30Bypiapza: 1) mykamMmai; 0) HOMyKammall 30BypJiap.

IV. KoHCTpyKTUB KypuHHIIHN OYiinya:

a) KyBypJiu; 0) xoAa, ¢alrt, KAMUIILIN; B) TEIIUK, THPKUILLIH.

V. N naBpura kapao:

a) TouMuil; 0) MyBaKKaT 30BypJap.

VI. CyB onu0 unkuiummra Kapao:

a) Y31 OKMO unKaauran; 0) Hacoc Kypuimacu Epamuia;

B) CYpyBYM; I') FOTYBUMIIapra (hapKIaHau.

lunpoTexHuk 30Bypiap Oy OpTHKYAa HAMHKKAH MaiJIoHAaH, CyHBUH 30BYp TapMOKIapH
€pIamMuia OpTUKYA CYB Ba Ty3HH Y30KJIAIITHPUO TYMPOKHHUHT (Daosl KATIaMUHU COFJIOMIIAIITHPHIILL
Bazu(acuHu Gaxkapaau.

IManpoTexHUK 30Bypiap TU3UMHU OOIIKAPYBUHM, MUFYBYH, 3aX CYB YTKa3yBuH (KOJUIEKTOp) Ba
CyB KaOyJ KWITyBYM KUCMJIapaH uoopar Oymamu.

BomkapyBuu 30Byp TYMmpOK HAaMHHU OKOBa XOJjaTra aimaHTupuO Oepwill, HUFyBYM 30BYp Ba
KOJUIEKTOpPJIAp 3aX CYBJIAPHHM Y3JIapHIary CyB CaTXHUra TYCHK XOCHJ KHJIMAc/aH CyB KaOyn KWiIruira
eTka3u0 Oepui Bazu(acuHu 6axapa.

[Moarema 6 6: I'uAPOTEXHUK 30BYp TYPHUHH aCOCTAIIL.

Xap KaHAail THIPOTEXHUK 30BYPHHU noﬁyiéima KaOyJl KWJIWIIAH OJITUH, YHHHT MabIyM Oup



JIOMMXABUH IIAPOUT YUYH TYFPHU KEIUIIN EKM KEJIMACIIUTMHU ACOCIAIL KEepaK.

30Byp TypHMHH TaHJallJa UIITUPOK ITAUTaH OMUILIAP:

CyB TabMUHOTHHUHT TYpH.

MyBo3aHaT MaliJOHHUHT THIPOr€OJIOIMK IIIAPOUTH.

CH30T CcyBJIapUHUHT JIOMUXABUH JKOMIAILNIIT YYKYpIIUTH.

TyIpoK-MenmopaTuB paioOHJIALITUPULLL.

TexHuK yekiaHuuuiap.

DKOJIOTUK MyaMMoJiap.

TeXHUK-UKTHCOANN XUCOO-KUTOOIAp.

CyB TabMUHOTHHUHT TypHura kKapad®, 30Byp Typu TYFpUCHIArH JacTIAOKd HyHaIHII
OenruiaHau.

MyBo3aHaT MalJOHUHUHI THUJPOTEOJIOTUK MIAPT-IIAPOUTU THIPOTEXHUK 30BYPHH TEXHHK
TOMOH/IaH KYJIJIAlll MyMKHH €KM MyMKHH SMAacCJIUTUHU Oenruiiad OepyBYM acOCHil OMUILIapAaH Oupu
xucobnmanamu. UIyHUHT y4yH  XaM TUIPOTEXHUK 30BYpJIAPHHM JIOMMXAJIAIIHUHT JAcTIIa0KU
O0ockuuna GUIBTPAIIMOH CXeMa Ty3u0 onuHaau. byHa, Xo3upaa 30BypiiapHH JoMuxXanamiaa Kaoy
KWIMHTaH (QUIBTPAIMOH cXeMaapJad Oupura kentupwiaad. Yiap: a)l kamnammu 1 Tapku6nu; 0) 1
Katmamiu 2 €ku 3 TapkuOiv; B) 2 Kariaamid 3 TapkuOnu; 1) 2 kamiamiu 4 tapku6nu (100-pacwm).
Mabo10, KaOys KuirHraH GribTpaion cxema 100-pacmaaru cxemanapaan Oupura MOC KemMaca, y
xoJ1/1a Oy KYT TapKuOJIM KaTjJaMHU (UIIBTPALIMOH CXEMaTapHUHT OMpUra KeITHPHIL Kepak Oyiaiu.
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117-pacm. @UIIbTpaIMOH cXeMajap:
a-Oup KaTiamim Oup TapkuOmu; 0-Oup KaTaamiIu UKKU €K yd TapKuOIu;
B-UKKH KaTJIaMJIM Y4 TAPKUOJIH; T-UKKU KATJIaMJIA TYPT TapKUOIU

Arap KaTiaMJIapHUHT CyB YTKa3yBUYaHJIMK K03 uipienT! Kuiimaru < 10, 6ynca, Kataam

fmin
HucOaTaH Oup KaBaTiu xucoOnaHaau. byHnail TapkuOnm Tynpok KaTjaMM ydyH Kylugaruda Xxucoo
KUJIMHAIHU:

n n 2 n
M lelkfl m
m = E m; ,m; T = E ke -m;, —; kf=—F—— ,m/xyH.
i=1 l i=1 d l o ! ?=lmi

ki
Arap ki > 10 6ynca, OyHaa Oy Kym TapkUONIM KaTiiaM MKKM KaTjiaMid TypJid TapKuOIH
fmin
xucoOmanuO, KarnamiapHu ¢apkiam Kepak Oymagu. YcTMa-ycT >KoijamraH Typiau TYIPOK
TapKHOJIAPUHUHT CYB YTKa3yBYAHIMK KOd(pQuuueHTnapy HucOaTH 5 JaH KU4MK Oyiica, yHxa Oy
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TapkuOIap KyPTIamTUpuiIaad, akc Xoina kxydriaamtupud Oynmmaiimu. Tympok TapkuOIapuHu
Ky(QTIAIITHPUIL FOKOpUIAH Tactra kKapad omubd Oopwimaaud. Arap Typiu TapKHOIH TYIPOK

k , .
KaTJIaMIapy Huuia ff = ;f < 2-1072 xyn~! xarnam yupaca, Oy xonua OyHual TapkuO 2 EKU KyII
KaTJIaMJIi X|UCOOIaHuO, CYBIIM KaTJiaMmJyap YpTachaard y3apo TuApaBivK alokara 0axo Oepuiiaau:

_ L% Ang . _ [ Tmy
yy”_kﬂ an’ VT Ky

Oy epma ks, -oxyBuannuk kodpduuumentu; m, , K, -0yayBun KargaM KalMHJIUTH Ba CyB
VTKazyBuammk kodpduimentu; Ah,, Ah xatnam carxjapu ypracunaru (papk, THAPOHU3OTHIIC Ba
THIPOM30ITbe3 XapuTanapuaan L macodara HucOaran onmHaINA.

Arap yg, > 20 6¥rica, y x071a 60CHMMIIM CYB TABMUHOTH OOPJIMTHIAH Jayionat Oepaiu.

CH30T CyBIIaPUHUHT JIOHNXaBUI YyKypJIMTHHYA ETUK 30BYpJIap hg,, < 3 rada, Kypama 30Bypiap
hgy < 3.0 — 5.0m opanuruza, THK 30Bypnap hg,, = 5M XocHI Kumo 6epay.

50-xaaBaj. Fuaporeooruk kKypcarkuwiap 0yiinya 30Byp TYPUHHM TaHJIALI

dunpTpalioH cxema Kypcarknumap 30BYyp TypHu
ETHUK Kypama THUK
Bup xkatimamiu |Oup hgr, M <3,0 3,0-5,0 >5,0
TapKUOJIN m. - > 20.0
ki , m/xyH >0,1 - > 5,0
T, MZ/KyH 1,0-5,0 - > 100
UKKU mi1, m 5,0-15,0 5,0-15,0 > 20,0
TapKUOIH [ T\ evy 0,1 0,1 >5,0
T2, M/KyH 20,0 20-100 > 100
(H, M/KYH <0,1 0,1-0,2 >0,2
HUkxu ya  (TypT) | M1, M 5,0-15,0 5,0-15,0 > 20,0
KaTjJdaMJIn TapKI/I6J'II/I kf, M/KyH 0'1 0’1 > 5’0
T1, M%/KyH 5,0-20,0 5,0-20,0 > 100
T2, M%/KyH 20,0 20-100 > 100
gH, M/KyH 0,1 0,1-0,2 0,2

30Bypiap TYpUHM TaHJAIA YEKJIOBUM OMMJUIApra: SJIEKTp KyBBATMHUHI MYKIUTU EKU
eTUIIMACIUTH; 3aX CyB KaOyl KWITHWIAPHUHT 3aX CYBJIAQpHH KaOyldl KWIHMII KOOWIMSTH
YEeKJIAHTaHJIMTH KU KaOyJ Kujla OJIMACIIUIH; 3aX CYBJIApHU CYFOpHILIA Kyinad Oynamacnuru cabad
OYIIUIIN MyMKHH.

by Oopanaru »>KoNOTMK MyamMmoJsapra CH30T CyBJIAapH Ba a’palus 30HacCHJard Ty3 Ba CYyB
aJIMAllIMHYBH, TUK 30BYpiap €pJamMMja 3aX CyBJIAPHU OJIMIIAA MYMMIIMK CYBJIApUHUHT cuaThra
TabCUP ATUIL Macaanapy OYJIUIIN MyMKHH.

Arap MabIyM IIapoOUT yuyH 2 €KU 3 XHJI 30BYpP TAaKIU(Q ATUIICA, Y XOJ1a TEXHUK-UKTUCOUN
XHUCO0-KMTOO HATMXKACH/1A, FOKOPUIArH KOJIOTUK MyaMMOJIap XHUcoOra OJIMHIaH X0Jia, UKTUCOAUI
ap30H 30BYp TYpH TaHJIaHA/IH.

WmxeHepiuk HyKTaW Ha3apuaaH 30BYPHUHI TYpPHU THUIPOTEOJIOTHK KypcaTKuwiap Oyiinua
TaHJgaHaay Ba 50-xaaBan 6yiinya Oy UITHK aMara OLUIMPHII TaBCHs ATUIIAIM.

I'mapoTexHuK 30Byp THU3BMMHUHHUHI TApKUOH.
OpTuKya HAMMKKaH MaiJJOHJaH OPTUKYA MjLHepaIUTaIlran CyBJIapHHu om0 yrKUO KeTui Ba Oy




MaiJIOHJarn TYNPOKHUHT (Paoi KaTiaMuaa KUIUIOK XY>KaJIUTW SKUHJIAPUHUHT YCHIIMTa HOpMal
LIApOUT ApaTHUll Y4yH MEIMOPATUB TaJ0Mp - TMAPOTEXHUK 30BYypJlap TH3UMMHHU SpaTUIl KEpak
oymamm.

By TH3uUM KOMIUIEKCH TapKuOHIa 30BYp — KOJUIEKTOP Ba yapAard HHIIOOTIap MaBxKyz 0yiuo,
ynap Oup-Oupura y3Buil OOFIHK paBUIIIA UILIAMY MAPT. By TH3UMHUHT Tapkubu: 1) OomkapyBun
30Byp; 2) CyB WHFyBUM 30BYp; 3) CYB YTKazyB4M KOJUICKTOpiap; 4) 3ax CyBJIapHH KaOyi
KuyBumapaan uooparaup (101, 102-pacmmap).

Bomkapysuu 30Byp 3KTHUHT qacTiabku acocuii KNCMU XUCOOIaHUO, YHUHT acochil Bazudacu
TYNPOKHUHI OPTUKYA HAMUHHU OKOBA XO0JIATIa ailIaH TUPHUILLIUP.

CyB HnuryBuM 30BYpHUHI Baszu(acu OOLIKApyBUM 30BYpJa XOCHJ OYJIraH OKOBa 3aX CyBHHU
OOIIKapyBUM 30BYpJArd CyB CaTxXWra TYCHK XOCHJ KWJMAacJaH KaOyll KWJIMO ONWIn Ba Y3uIaH
KEVMHIY CYB YTKa3yBYM KOJUIEKTOPJIAPTa €TKA3HUILINP.

Konnexropnapaunr Bazudacu — iuryBun, 0ab3uaa OOIIKAPYBUM 30BYpJiap/a XOCUa OynraH
OKOBa CYBHM yJlapJlaru CyB caTXJIapura TYCHUK XOCHJI KMJIMacAaH KaOya KUJIMO OJMII Ba y3uja CyB
CaTXUHHMHI KYTapHJIMIINTa Uy KyHMacaaH 3ax KOYMPUII MalJOHUIAH Y30KIamTUpUO CyB KaOyn
KUJITHYIapra eTKa3uiamp.

CyB kaOyn KWiIrdwiap 3ax CyBJIapHH KaOysl KUJIUO OJIMINM, 11y OWiiaH Oupra OOIIKa Kyl
MaliIoHJIapHH OPTHKYA HAMUKTHPMACIIUTHY Ba 3aX CYBJIAPHM TYJIUK Xa3M Kujla OJIUILIN KepakK.

OpTuKya HAMUKKAH Ba IIYpJIaHraH Maiiionnap/a 0apro KUJIMHTaH 3aX KOUMPUIT TU3UMUHUHT
OomIKapyBUM KUCMHU TYHPOKIaH OPTHKYAa MUHEpAJIAIraH HAMJIMKHU aXpaTHO onmbd, CyB OKUMHU
XOJIaTUra KeITHPaau Ba ailHM BakTAa TYNPOKHUHT HAMIIMK PEXHUMHMHU KEpakKiId Japaxkaja cakiad
Kosaau. bomkapyBun TapMOKKa MHUFHITAH CyB, CyB OJMO KETHII TapMOFU OPKAIX 3aX KOUUPHUIIT
MalIOHUJIaH y30KJIaIITHPUIIATH.

101-pacM. OuHK KOJIEKTOP-30BYp TH3MMH cXeMach:  102-pacm. Enuk 30Byp TH3MMU

.. cXeMacH:
1-6GomkapyBuu TapMOK;, 2-HUFYBYM TAPMOK;

1-ounk koyuteKkTOp; 2,3-EMMK
KOJUIEKTOP; 4-30BYp; 5-CYB UHKAPHUIII
MHILIOOTH; 6-001IKapyBYH Ky1yK; 7-
Ky3aTyB KyZIyFu; 8-I0TyBUM KyIyK; 9-
TOpPU30HTAILIIAp

3,4,5-TypnurapTubiu KojuiekTopiap; 6-cyB kalOyn
KUY

Ha3sopar caBosu1apu.

1. Ymymuii Ba Xycycuil cyB MyBO3aHAaT TEHIIaMAJIAPUHUHT MOXHSATH.
2. MyBo3aHaT JaBpH Ba MaiiIoOHN TYFpUCH/IA TyLITYHYA.
3. 'mapoTeXHUK 30BYp TYPUHH aCOCIAILIEGH-OMHILIAP.



4. T'uapoTeXHUK 30BYPJIAPHUHT TYpJIapu.
5. I'mapoTeXHUK 30BYpIapHUHT TAPKUOUI KHCMH Ba Basu]aIapH.

11. BOIIKAPYBYU 30BYP TAPMOKJIAPHU

Pe:xa:

11.1. BomkapyBuu 30BypJIAapHUHT TypJiapH Ba Bazudanapu.

11.2. CyB myBO3aHaT TEeHIJaMaJlapH.

11.3. ETHK 30BypIapHHMHT 4yKypJIHTH Ba OpaHK Maco(acHHU aHUKJIAII.
11.4. ETUK 30Byp KOHCTpYyKIHsAIApH Ba (UILTPIAPH.

11.5. ETuK 30BypIapHM pekana *KOHIalTHPHIL.

11.6 Kypama 30Bypap.

11.7. Tuk 30BypIap.

11.8 3oBypaapHUHT OOlIKaA TypJiapH.

Tasnu ubopanap: 3osyprapea cuzom cyerapunune oKub Kenuwiu, My8akkam 308ypiap, 308yp2a
myuaouean 10K MUKOOpUY, 308Yp MOOVIUHUHZ —KUUMAMU, 304X CYGLAPUHUHS — CUSUTUUL
HCAOANTUSY,CU30OM  CYGNAPUHUHE KYMAPUTUWL Me3TUcU, CU30m CY8Iapu CamxXuHuue y3eapuuiu,
MY803aHam MAuOOHUOA MY3NAPHUHS KUPUMU 84 YUKUMU.

11.1. bBomKapyBYu 30BypJIAPHUHT TypJapu Ba Bazudaaapu

BomkapyBun TapMOKHHHT SIXIIIM WIILIAIIM HATH)KacHIa TYIPOKIArd OpPTHUKYA CYB
YUKapuO F00OpWIaNM, adparus SXIIWIAHAIHA, KEPakiid O3yKa Ba HMCCHUKIUK PEKUMIIApH
BY)Ky/Ira KeJIaJin. [ a3jjapHUHT alIMaIIMHyBH KydJasiii Ba TYITPOKHUHT (pU3UKaBHI XOccallapyu
SIXIITUJIAHATH.

Bapua 3oBypnapaa OomkapyBYM 3JIEMEHTIIAPHUHT HIIUIAII >KapaCHU Kapuio OWp XUl
0ynuo, y xaM O¥yiica, CyB WHFHIIIUTaH 30BYP OJIUAA THAPOIMHAMHUK OOCHUM XOCHJT KHIJTHHAIIH,
Oy OocuM TabcUpHAa CHU3OT CyBJIApU Y3 OFUPJIMK Ky4Yd TabCHUPHIA Xapakarra KeJiaJih Ba
XapakaTd JaBpHa MabiyM OuUp OOCMMHHU XapakaT HWyJIHuaard KapIIIUKIAPDHU CHTHIITa
cappnaiinu  (120-pacm). Hatmxana, cH30T CcyBiIapHUHT JgacTiiabku catxu (AB) Ba
nenpeccusuvk rpuink unsuru (BC) ¥pracuna mabiym 6up (ABC) opTukya HaMy KOUUPUIITaH
MaloH ByXyAra Kejaaad. by maiioHmaH OKMO YMKKAH T'PaBUTAIMOH CYBIIADHUHT XaKMHU
opkuH cyB Oepuin koddpdummentura u = (THC — YHC); 4 = 0,08 - 0,15(0,2) tyrpu
MPOTIOPLIMOHAN OYJIIaIu.

1 / 3
| A ,
A | // ///ZZ’/%J/ Z//Jf o - z /7.,
z ';i—i-f e —_— —— —
Fg— ] = |[ :(_::r’* — .H -,
i= L Hmz’n

120-pacm. ETUK 30Bypra CyBHUHI OKUO KEJIUIIH CXEMACH

I[CHPCCCI/I}IJ'II/IK OIPpUJIMK YU3UFUHUHI Y3YHJIMTH TYIIPOK MCXaHUK TapTI/I6I/IFa, CyB

TabMUHOTH TYPUIa, 30BYp UYKYPJIUTH KUWMaTiapura OOFJIMKIUP. 30Bypra OKMO KeylaJauraH
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CyB Cap(bH' Hmax - Qmax’ Hmin - Qmin =0
hd >Z+Hmin+h0J m.

Bynna, xap noum hy > Z = hg, 6ynumm mapT.

BomkapyB4u 30BypHHUHT I PEKUMU Xap KalCH X0J1aT/1a, OUp KaTop MIapT-IIapOUTIapra
oormukaup. JKymianaH, CyB TabMMHOTHMHUHI TypH, 3aXU KOUMPWIAAUIraH KaTJIAMHUHT
JIMTOJIOTUK TapKUOU Ba X.K.

3oeypnapza cuzom cyeénapununz oKku6 Keauuiu. 30Bypra okud keinaérrad cyB MUKIOPH
yHUHI 1 M y3yHymrura €k 1 ra 30BypilaHaaural MalioHJaH OKHMO YMKAJWraH CyB XaXMU
OuJlaH aHUKJIAHAU.

30BypHUHT OMp TOMOHHIAH YHUHT | M y3yHJIMTUTa OKHO KeJIaauraH COJUIITHPMA CYB
mukaopu lapcu popmynacura acocaH aHUKIaHATU:

cw9=K-y Y
C=w-9= Y dx'

Oy epra w -30BypaaH X macodana 30Bypra Kapad okuO KejnaéTraH CHU30T CyBJIapU OKUMU
103ack, w = y + 1, M?; ¥ — CH30T CyBJIapMHHHT XapaKar Te3JIUTH, M/C:
dy
v = kf dx
Xocun OynraH cyB TAbMUHOTH YUyH €THK 30Bypra OKHO KeJaJIMTraH COJIMIITHPMA CYB
OKMMHY MUKJOPYA KHHMAaTHHU KyWHJIaru XUCOOUI cxeMasiap MUCOIHIa KypaMus.
bupuaumn cxema. y3rapmMac OKMMJIM MyKamMMall 30BYPHU TaIllIKH CyB TaAbMHUHOTH YYyH
(104-pacm):

O
Q=w v—fydx

Oy epma w - 30BypAaH X macodasa 30Bypra kKapadb okuO kenaérraH CHU30T CyBJapH OKHUMH
103acu, w =y - 1, M?, V -CH30T CyBIapUHUHT XapaKaT Te3JIUTH, M/C:

dy
U:kf'ﬁ

Xocui 6yiraH cyB TAbMHUHOTH YUYH E€THK 30Bypra OKMO KeJlaJuraH COJIMIITUPMA CYB
OKMMUMUKIOPH KHMMAaTHHU KyHHJIard XUCOOUM cxeMaap MUCOIUIA KypaMu3.

Bupunuu cxema. Y3rapMac OKUMIIM MyKamMMaJsl 30BYPHHU TAIIKH CyB TABMHUHOTH YUyH
(121-pacm):

N A 4
Q=w v-kfydx.

V3rapysunnapuu dapkiab,
_kpry-dy

dx 0

HU KaOyn Kuiamus3. Yoy ¢opmymann X=0 nan X=L raua Ba y=ho gan y=H raua Gynran
yerapaBuil xojariap y4yH HHTerpauiad 1 M 30Byp y3yHJUTHMTra OUp TOMOHJAH OKHO
KeJlaJguraH CyB MUKJIOPUHN aHUKJIANMU3:

H2 _h02

Q=kr—77
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HUrxrxunuu cxema. Y3rapMac OKUMMIIA MyKaMMaJl 30BYPHH MaxajuIuii CyB TAbMUHOTH YAy H
(121-pacm):

vk W
Q—wV—fydx

f

£ T e 3

ftTf.f’ RNy S i

X
L —
a

: ! || Q=const
g

121-pacm. Tamiku CyB TAabMHHOTH YYyYH MyKaMMaJl 30Bypra CyBHHHT OKHO KEJIHII CXeMacH (a)
Ba CcyB capdu smropacu (0)

=n I

AL f/i/ e e P

L=52
a

omgp [T,
Q=L

&

|

122-pacm. Maxainuii CyB TAbMUHOTH YIyH MyKaMMaJl 30Bypra CyBHUHT OKHO KEJHIII CXeMacH (a)
Ba cyB capdu smropacu (6)

by xucobuit cxemana cyB capdu HommaH Q = qr - L raua y3rapaau. 3oBypaa x
macodanaru y KecuM yuyH @, cyB capdu L —X macodana xocun 0ynaau. by ukku cyB capdu
KUIMAaTIapuHU Y3apo TaKKOCIal Ba y3rapyBUIIIapHU Typyxiab Kyiuaarura sra 0ynaMus:

k
(L —x)dx =q—f'y'dy,

f
Oy epna qy - 6up OMPJIMK MalIOHTa TYFPU KETYBYM EFUH MUKIOPMHUHI CH3UJIALI XKAIaJJIUTH, M/KYH.

Vmoly TeHriaMaHu OMpUHYH cXeMaJaru yerapaBui xojaartiap y4yH HHTerpasiao,
KyWHUJIaTUHU aHUKJIAaUMU3:

k
f
qy L ==-(H? = h})
Ba (; * L HUHT ypHUHIA TYJIUK OKMM KHHMAaTUHU KYyHUO, Kyiuaarura sra 0ynamus:
H2 — h2
=k, —°
Q= kf 2

Xocusl KuJIMHTaH @Qopmynanapaad KYpUHHUO TYypUOIUKH MabIyM OUp XHJI
mapoutiapra sra OYyiaraH 30BYpJIapHUHI MaxXaJUIMH CyB TabMHHOTHAA YHra OKHO
KeJIaJUraH CyB MHUKIOpPH TallKu CyB TabMjjHoTHAarura HucbaraH MKku OapoOap kyn



Oymap skaH.

Mysaxkam 308ypaap. buisra MabiayMKH, LIypJaaHraH CyFOPHUII MalJOHIapuUaa Xap
WU IIYp IOBUII HIUIAPU aMaira omupuiaanu. TaOuuiiku, myp OBUII €p lo3acuaa
XOCHWJI KMJIMHTaH YeKjaapAa CyB CaTXH XOCHJ KUJIMHUO, Oy cyB caTxu ¢dakaT 4eK HYugaH
TIOMMUM 30Bypiiapra kapad cuzubd, nacaiimd 60pHIIN Kepak.

[y 6unan Oup KaTopaa JOUMHHA 30BYPHHHT CHU30T CYBJIADHU OJIMO YMKHO KETHUII
TE3JIUIU «Vcst» IIYP IOBUILIAAH CYHI' JOUMHM 30BYypJap TOMOHHJAH IIYp IOBUII
CYBJIADUHH OJUO YMKHII TE3JIUTH OWJIaH COJTHUIITHUPUIIAIN:

Ny
Vs =, M /KVH,
Oy epaa N, — maBcyMJa LIyp IOBUILI YUyH OepUiIraH CyB XaXMu; 1T -IIYp IOBUIIJIAH CYHT

TO GaxXOpru MaBcymrada mryp rOBHUII CYBJIapUHU OJUO KETHUIIl BaKTH, KyH.

Arap noiimxanaHraH €ku amanaa GaonauaT KypcaTta€Tral JOMMHUU 30BypJIapHUHT
CyB OJIMO YMKMII TE3JIUTHUHUHT (Vcst) LIYP IOBUII CYBJIApPUHU OJMO YMKHII TE3JIUTUra
(Vs) HUCOaTH Vg > Vg OYiICa, MyBaKKaT 30BYPKEPAK dMaAC, V g < Vs OYca MyBaKKaT
30Bypra 3apypusat tyrunaan (123-pacm), akc xoiga 3prta 6axopaa d3KUH MalJOHUTA
KHAIUIOK XYXaJUTH TEXHUKACUHU KHPUTHO OYynmaiinu (Tynmpokaa OpTHKYa HaM
Ooymanm).
MIFeaKEAT YBR[ | Hourui 30Byp

123-pacm. MyBakkaT 30BypJjap

MyBakKaT 30BYyp TYIPOKHHUHT (aosi KaTJlaMUHH KHCKAa BaKT JaBOMHJIAa OpPTHKYA
HaMJIaH XaJoC KWJIWII y4yH XH3MaT KWJaJuraH JOWMMHH 30BypJsap opacuaa 1-1,2 m
qyKypimkaa, 20-50m opanuk Macodana XoCcua KUJIHHAIUTAaH BaKTUHYAIUK OYUK ETHUK
caé3 3oBypiaapaup. MyBakkaT 30Bypiap opacuigaru macoda Kyhungaru opmyinanan
TaHJaa0 onuIl Uynu OuilaH aHUKJIAaHAIU:

Tl"kf'H

Viem [ln Bt;m — 1] -

Biem =

Oy epna ks -daon KaTnaMHUHT GuITpauus KOOGOUIUMEHTH, M/KYH; Viem = Vs — Vesty —
MYyBaKKaT 30ByPHHUHT CYB OJIUO UMKHUII TE3JIUTU, M/KYH.

11.2. CyB MyBO3aHaT TEHIJIaMaJIapH

YMyMHii Ba XyCcycuil CyB MyBO3aHAT TEHIJIAMAJIApH.

CyHBUH 30BYypJaHTraH CyFOPHUII MalJOHJIApPUHUHI CYB MYyBO3aHAT TEHIJamaiaapu
124-pacmra acocaH KyHuaaru KypuHuauiaa oyiaau:
a) YMyMH cyB MyBO3aHaT TE€HIJIaMacH:

AW =P +V, + AV, £ AV, —E —Viy £V — D, w3/ra,
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Oy epaa P -8run MuKa0pH. M°/Ta; V- CYFOPHII TAPMOFUTA OJMHIaH CYB MUKJOPH.
mPra; V,, =M + Q, + N, M-cyropuin mebépu. m°/ra; Q; - CyFOpPHII TapMOKJIapuaaH
ucpod 6ymanurak cys Mukaopu. m°/ra; N - myp rosum mebépu. m>/ra; AVq,,, AVy,- ep
yCcTa Ba ep 0CTa CyBJIAPUHUHT KHPMMHU Ba YMKUMU opacuaaru Gapk m>/ra; E - TynpokaaH
Ba ycuUMIIMKIAp OyflaTaiurad CyB MMKAOpU. M:/Ta; Vi, - CyFOpMII CyBJIapUHUHT
MyBO3aHAT MaiJOHHMIAH OKUO YMKHO KETHIIM MUKJIOPH. M /ra; Vi - GocHMIn ep ocTa
CYBIAPHHUHT CH30T CyBJIapUTa KUPUMH Ba YUKUMU. M°/Ta; D - 30Bypra Tymajaurasa cyB
MUKJIOPH. M>/Ta;

124-pacm. Cyropuil MaiIOHUHHUHT CyB MyBO3aHaT CXeMacH

6) Ep ycrtu cyBimapu Ba ajspanusi 30Hacu (TYHOpPOK CyBJapH) HaMJIMTHHUHT
MyBO3aHaT TEHIJIAMAaCH:

AW, = +Voy +P—E+M+V,,, ™ra.

Oy epaa V- cu3oT cyBnapu OusiaH adpanus 30HACH YpTAacUIaru CyB alMalluHyBH
KuiiMaTu. M°/ra.

B) CH30T CyBJIapUHUHT MyBO3aHAT TEHIJIaMacCH:
AWy, = £AVy + @+ N £V, £V, — D, m3/ra.

Okopuna xentupuiral MyBO3aHAT TEHIJIamMaljlapuJaH 30Bypra TyMIaJguraH FOK
(cyB) MUKIOPUHHU aHUKJIAII MyMKHH.

Masbaym 6up mapoutaa ypraua kKyn Wnink xucod yayH AW =0 ne6 kaGyn Kunuun
Ba IOKOpUJATH TEHIJIamajap/iaru TallKui 3TyBUYUJIAPHUA UXYaMIIAIITUPHUIIT MYMKHH.

Macanan, MyBOo3aHaT MaiiloHUra OKMO KellaguraH Ba OKHMO 4YMKUO KeTaauraH ep
YCTH Ba €p OCTH CyBJIapH MHUKIOPUHHU HOJra TeHr (+ AVg, = 0,+AV,, = 0) neb Ba
IOKOPY TAKOMMILIAINTaH CyFOPHUII TEXHUKACH yuyH Vi, = 0 ne6 KaOyn KMJIMII MyMKHH.
VHpaa 30Bypra Tymajgnral 0K MUKJOPUHU YMYMHUN CyB MyBO3aHaTH TeHIJIaMacHIaH.

D =P+V,,-ExVH, wMm%ra
éxu BCH 33-2.2 03-86 6¥yiinua
D=QI+V,,,+VH, M>/ra
aHUKJIAIl MYMKHWH.
Cyropuiml MalJgoHJapUJa MyHTa3aM THAPOTEXHHUK 30BYyp HINra TyIIrad, CH30T

CYBJIApUHUHT MaiijloHra oku6 keaumu (Vy, ) Kynasiau, oKM0 KeTHUIIH 3ca cycasau. bynaa
OXUPI'U TEHIJIAMAaHUHI KYpPUHUIIIHU: -192 -



D=QI+V,, + V,,,.+VH, Mm°/ra

Cyropum TapMoOKJapuman wucpod Oymaguran CcyB MHUKIOPUHH Joluxa
)kapa€HUJaru Ky3aTyB VIMOBIIapu €KW TUIAPOJUHAMHUK XHcoOIap €paamMuia aHUKIIAII
MyMKHH. TakpuOuit xucobnapaa y kyiugaru GopmMmysiagadH aHUKIJIaHAIH:

Q= M'(ln;n),

Oy epl1a # -CyFOpPHII TU3UMHUHUHT (oiganu um KodpHUIHSeHTH.

Cu30T CyBJapUHUHI MalJoHTra OKHMO KEeJMIIM Ba KETUIIH THUAPOTreooro-
MEeJIUOpaTHUB XU3MaT MabJyMOTJIAapU Ba THAPOr€0J0ruK TaIKUKOT XyXoKaTjiapy Oyiinua
aHUKJIaHaAW. MaccuBra CcHU30T CYBJIAPUHUHT KHPUMH Ba YUKUMH XHUCOOJIapUHU
Oaxapumia Kyiugaru ¢gopmyiiagas ¢poigajsaHAI MyYMKHH:

V, =T-i,

Oy epaa T -cyBiHM KaTJIaMHHUHT CYB YTKa3yBUaHJMWTHU. M:/KYH; [ -€p OCTH CyBJIap OKUMH
HUIIA0JINTU.

Bocumii ep ocTH CyBIapUHUHT CH30T CyBJIapUTa KHUPUMH Ba YUKUMUHH KyHnugaru
(popmynanaH aHUKIAII MYMKHH:

H,—H) k
VH=( 2 ml) £.10000 -t g,

Oy epna t.,; -Xucobuit naBp naBoMaTtH. KyH; H,-60ocumnu Katiamaaru 60CUM KUHMAaTH.
M; H; -ep rosacura sKuH >KOMIAIIraH CH30T CyBJIApH CaTXU. M; Ky -aXpaTyBuH

KaTJaMHHUHT QuiIbTpanus KodPPuuueHTu. M/CyT; M -aKpaTyB4H KaTiiaM KaJIWHIIUTH. M.
Cu30T cyBJIapW OuWJIaH a’painus 30HACHU ypTacujarud CyB aJMalluHyBH KHWMAaTH

CH30T CYBJIAapH YyKyp >KOWJIallIraH XoJiaTAa KylWuaaruda:

onaraaru cyropuin pexumuaa (N=0):

Vyw = (0,15 ...0,25) - M;
IOBYBYHY CYrOpHUII pCKUMUIA:
Vyw = (0,15 ...0,25) - M + N;

Oy epaa N-myp IOBUII yUyH KyIIMM4a Oepuiialurad CyFOpHII MEbEPU. M.
Cu30T cyBJapu e€p ro3acura siKMH JKOMJIalllraH XoJilaTAa CU30T CyBJapu OuIaH
aspalys 30HacHu ypracujara CyB aJIMallIMHYBU KUMMaTH KyHHAarudya aHuKJaHaJIu:

Vgw = gv - 10000 - t 4,
Oy epla t.q;-XMCOOUM NaBp. KyH; g, -THK CYB aJIMAllIMHYB JKa aJUIUTH.

V3IuKCcHU3 CyFOpPUII JaBpUAa adpalus 30HACH Ba CU30T CyBJAapH ypTacUAaru THUK
CYB aJMallMHYB XaJaJJUTd KUHMAaTHUHHU TYIPOK I03aculaH OyFJIaHTHUpUJIAJAUTAaH HaM
MUKJ0pH OYiHinua aHUKJIAlIra pyxcaT 3THJIaJIu:

h,, - a
gv:E+—'(Q'Wn_,8_E)'ll_exp(_—'tcal)];
' -193 - v hgr



hgw " n
~ ky . - kg - exp( 5 hcap) .
a= hgr-my\ ~’ F= hgrn
1-exp (-5 %) t-ew(-3%0)
(Btot — Bmax)"™ . _ Bo — Bmax .

- n: (Bm — Bmax)™ L’ ©= Btot — Pmax

Oy epna E -xucobuii naBpaa Tynmpok ro3acujaH OyFJIaHTaH CyB MUKIOpU. M/KyH; E > 0
unpunbrpanusaaa. E < 0 Oyrmanumnaa; ky - TyNpoK TYIHMK TYHWHTaHIard CH3UIMUI
Te3JIMru. M/KyH; n -jgapaxa kypcarkuuum (N=3,5-6,0); hg,- CM30T CyBJIapUHUHI €p
ro3acura HucOaTaH YyKypiauru (XHcoOui nmaBpiaaru yprada). M; Higp,-Kanujusp
KYyTapuauil OaJTaHIJIUTH. M; tey-XUCOOUI naBp (MU BereTanus JaBpu Ba X.K.), KyH; Stot-
TYJ1a HAM CUFUMU; fmax- ~-MaKCUMaJ, MOJIEKYJISIp HaM CUFUMU; fo -XHUcoOui naBp Oomunaa
(paon karmampmaru yprada HaMIIHUK; Pm-xucoOuit naBp maBomuga ¢aoa KaTjiamaaru
ypTadya HaMJIUK.

Xwucobnapna B, = B,, ra iyn kyiumamu.

IOByBuM cyropumina

Vow = g - 10000 - t.q + N

Jlofiuxanapna 30Bypra Tyllagurad IOK MUKIOPUHU aHUKJAMIAA IOKOpHUIAru
TEHIJaaMajap KyJIJaHUIaau.

CyB MyBO3aHAaTH TeHINamanapu €paamMmuaa Oup KaTop MEJIHOpAaTHUB Macajaiaap
eunnanu. XyminagaH:

~ 30Bypra TymlajJMras 1ok (cyB) mukmopu (D), m>/ra:

- 30BYp MOIYJWHUHT Kuiimatu (q,4), J1/c'Ta;

- 3aX CyBJIApMHMHI CU3MJIMIN 5KaJaJUIMIU (qr), M/KyH;

- CH30T CYBJAPUHMHI KYTapUJIMII TE€3JIUTU. M/KYH;

- CHM30T CyBJIapH CaTXUHUHT y3rapumu xucoou (Ah), m;

- MyBO3aHaT MalJIoOHHJA Ty3JapHUHI KHPUM Ba 4uUKUM ¢apku (+AS) T Ba
O6omka xucoOJapHHU aMaJira OIIMPUI MYMKHH.

IIlyHuHr y4yyH XamM CyB MYBO3aHaT TEHIJIaMaJapUHHU MEJIUOPATHUB JOWMXaJapHUHT
acocu el aramanau.

MyBo3aHnat (xucoOuil) 7aBp Ba MyBO3aHaAT MalJOHU.

Xap KaHzail cyB, Ty3 MYyBO3aHaT TEHIJIaMaJJapUHUHI COHJIM KUHMAaTJIapUHU aHUK
xucobiauiia MyBo3aHaT JaBpJlapu, MyBO3aHaT MalJlIOHJapy, YJIapHUHI 4yerapajgapu Ba
VIyamMiaapu aHUK OYJIHIIN Kepak.

MyBo3anat nmaBpu OYynuO. alipum (Cyropuiml) KyHIap, 5 KyHAWK. 10 KyHIHK
CyFOpHILIAp OpacHJaru KyHjaap, MaBCcyM, sipuUM WHWIIMK JaBp, OUp MHIIHUK naBp KalOyl
KWIWHHUIIN MYMKHUH Ba t 6uiiad Oenruianu0, yauaMu KyH Xxucoobuaa xucobiaaHaau.

MacanaHn, MyBO3aHaT JaBpU KUJIUO sIpUM WMIJLIUK JaBp KaOyJs KuiauHca, t = 183 kyH,
arap MyBoO3aHaT JaBpu Ae6 Oup HUIIHUK naBp KaOyna KuiauHca, t = 365 kyH Oynanu.

BCH 33-2.2 03-86 HuHr 2.7-KHCMHUra acocaH XHCOOUWM naBp KWJIHO, BereTalus
(tca: = 183 kyH) HoBereranus (t.q,; = 183 kyH), Wunnuk (t.,; = 365 KyH ) maBpiap
KaOyJl KWJIMHHUIIHN KEePaK.

MyBo3aHaT MaiiioHu OYnub, CyFOpHUII Jajacy, XYXKajJluk MaWJOHU. CYyFOPHII
MacCUBHU KaOyJ KUJIMHHUIIM MYMKHH Ba YHUHT OUPJIMTU T'€KTap XMCOOUJa FIOPUTHIIAIH.
MyBo3aHaT MalJOHJIAPHUHUHI Yerapajapud CyFOpPUII €KUM 3aX KOUHUPHUII TapMOKJapHu
Oynuuy Makcajra MyBo UK XUcoOIaHa .

Xap Kanxa yMyMHuid cyB MyBO3aHaT TE€HIJIaMaCH/1aH:
- 194 -



+V =XV, — XV, MIra,

neMak, arap V «+» umopanu 6yiica, CH30T CyBjJap caTXU KyTapuiaau. +VHUHT KUHMaTH
KaHYaJIMK KaTTa OyJica, h HUHT KUIMaTH XaM IIyHYaJIMK OPTaH.
Arap KUpUM Ba YUKHUMJArd CYBJIApHUHT MUHEPAIU3ALUICUHU XHUCOOra oJIcak,

tV-A= Z Vin = Ain — Z Vout * Aout; £S = Sin — Sout

HU aHUKJalll MyYMKHH. SbHU S HUHI KMUMaTU «-» Oyica MyBO3aHAaT MaWJoHHUIaru
Ty3JapHUHT KaMaluIIuJaH. arap «+» 0yica, yHaa Ty3JJapHUHT TYIJIaHULIKIaH Oaumopar
XucoOyaHaau.

CH3unum KaJajlsIiry Ba 30Byp Moayiau. Cusuinum skafaminru (gy) Aeranfa. BaKT
OUpJIMIY MYMJla CU30T CYBJIAPUHUHT 30Bypra Kapad CHU3WJIMII TE3JIMTU TYyUIyHUJIaau Ba
Oy KuiiMaT 30Bypra Tymaauras 1ok Mmukaopu (D) 6unan anukiananu:

qr »M/KyH

~ 10000 - t,o

3oByp Monynu (qg,) AeraHlia. BaKT OHPIIMTA WYHJA CH30T CYBJIIADUHHHT 30Bypra
OupIUK MaWJOHAAH OKUO KeJITraH COJUINTUPMA CYB capdu TYIIyHUIIAIU:

D

= —864 - tcal ,H/C -Tra,

da

6y epna D-30Bypra Tymamural cyB MHKIOPH. M°/Ta; toq;-XUCOOHI naBp, KyH.
11.3. ETHK 30BypJAapHHHT YyKYPJIUTH Ba OPAJNK Maco(acHHN aHUKJIAII

30BypAapHUHT YyKYypiIUTu KypuTHil MebEpH (hnd), MKKK 30BYyp opacugaru J0UMMHUit
6ocum (Hmin) Ba 30Bypaaru cyB uykypiauru (ho) Kumiimartiiapura Ooriuk Oyiaub, 125-
pacmia KeJITUPUIITaH Ba KyWuaaru ¢gopmMyina OWiiaH aHUKJIaHAH:

h’d == hnd + Hmin + ho, M,

Oy epaa h,q-Kyputum mebepu, M; H,,;, -UKKH 30Byp opacuiaru JOUMHUU MHUHUMAaJ
0ocuM KUMMaTH,M, Y 3aXd KOUHPHIIQJUTaH KaTjiaM TYOPOFUHUHI ME€XaHUK TapKkubOura
OornuK OYynmub, MexaHuK Tapkubu eHrun Tynpokiap yuyH Hp,;, =0,5M, ypra
Tynpokaap yuyH H,,;, = 0,8 M, orup tynpoknap yuyH H,;,, = 1,0 M kunub kalOyn
KUJIHHUIIN MYMKUH; hy —30BypJlaru CyB UyKYpJIUT U, M, OOIIKapyBYH 30BYpP TAPMOKJIApPHU
yuyH hg = 0,1 m.

dig

125-pacm. ETHK 30Byp UyKypJMIMHU aHMKIAII CXEMACH

ETuk 3oBypaap opacuaarm macodanum aHukiaam. ETUK 30Bypnap opacuaaru
Macoda Kylnaaru xucoOuit cxemanap yqyfg56a>{<apnnazm:



- CyB YyTKa3zMalauraH Katjiamra tupairad 1 katimamiu, 1 Tapkubiau GuiabTpammuoH
cxeMma;
- 30BYyp IOKOpHW €KHM KyWH KaTjaamiapja >kounamrad | Kartiamiaud, 2 TapKuOJIu
(punTpanmon cxema;
- 30BYyp IOKOpHM Karjaampaa >xkounamrad | &€xku 2 KaTriaamMiad, KyIn TapKkuOiIum
bunpTpannoH cxema;
- 30BYp FOKOPH KaTjamja KoWjamrad O0CUMIIA CYB TAbMHUHOTHUTA 3ra OynraH 1
€xH 2 Tapkuban pUIBTpaMoOH cXema.
3oByp kypcarkuuwiapu BCH 33-2.2.03-86 ra acocaH, 30BypHHU HUIUIATHII JaBPH
Ba XOCWJI OYJIraH CYB TABMHUHOTH YUYYH XHCOOJIAaHUO, CyB-TYy3 PEKHUMIIAPUHUHT TPOTHO3HU
Ba CH30T CYBJIAPUHHUHT XapakTepJd HaBpiiapjaru y3rapuuulapuHu xucobiam OuiaH
TEKIITUPUIIAIIH.
1. CyB yTKazMalauraH KaTjaaM XKyJda 9yKyp >Koujamran Oup Katiamiu, | Tapkudiau
tynpokiaapaa (109-pacm) 30Byp opanuk wMacodacu (Bg) kxylmpmarum dopmynanaH
aHWUKJIaHAIU:

Oy epna ¢y —CH3WIWIN >Xanajajauru, M/KyH; H —CH30T CyBIapuHMHI 30BYyp OpauK
Macopacumaru 60cuM KMHMaTH, M; Ky —TYNpPOK KaTJIAMUHUHI CyB YTKa3yBYaHIIMK
ko3 dunmenT, M/KyH; d.,;; —30Byp AMAMETPUHUHT XUCOOWH yiauyamMu, M; M —CyBIIH
KaTjaaM KaJMHJIWTH, M; M, —30BYpJaru CyB CaTXUJaH CyB YyTKa3MailluraH KarjaMmrada
oynran macoda, M;

1% 1 S S §
f’T_““H
e e = e - g — = i s 4=
A /’{ =! LT J:I h
2| B e k. S . B
= Ll M i h
|-r g 5 1 l(':':;"\' F 3
E y '\\__"r_/ . F_:. L
b
TR AR s 107 417 FTETTTT T FT TP T T T T TR 7T PTTFT 74 7 P
109-pacm. Cys YTKa3zMaiiuran 110-pacm. «dx» HU aHUKJIAII
KarjamMra Tupaiara |  TapkuOam cxemacu

KaTjaam
30Byp AuMaMeTpUHUHI xucooui ymuamu 110-pacm Ba Kyiimagaru xucoOnapaaH
aHUKJIAaHAU:
OYMK 30BypJap yuyH: b > hy na
decai = 0,5 b + hy,
€NUK 30BypJiap y4yH

dcal == 0,56 X

Oy epna b —30BypHUHT OCcTKU 9HU, M; hy —30BYypJaru CyB 4yKypJIUTd, M; y—30BYp KyBYpH
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(punapTpH) HUHT XYJUTAHTAH HEPUMETPU:
x=2-h+b, M
2. CyB yTKazMaiauran KatjiaM MabjJIyM OUp 4yKypJIMKJa >Kouiamran m=const, 1

Ba 2 Tapkubmm, 1 KaTiamJii TyNnpoKJap y4yH 30BYp opailuk macodacu KyHumarmda
aHUKJIAaHAU:

Oy epna T —cyBAM KaTJIaMHUHT CYB YTKa3yBUaHJIWUTU, M/KYH:
n
T = Z kei-m;, m*/KxyH;
i=1

k¢i,m; - Tymnpox KaTIamJIapMIard TyNpOK TapKUOJApDHHHUHI CyB YTKa3yBYaHJIUK
KOG PUIIMESHTH Ba KAJIWHIWTH, M/KyH, M; N - TYOpPOK KaTJIaMJapUHUHI COHH; f —
(punTpanmoH KapmMJINK KUHMaTH, M.

DuibTpallioH KapUIMJINK KUMMaTH TYnpoK TapkuOaapura 0orJIuK 0ynuo, xap Oup
xoJjataa Typsim popmyranap OUiIaH aHUKJIAaHAIH:
a) 1 karnammu, 1 Tapku6au Tynpokiap (126-pacm) yayH:

f=m-o, mMm, 2)

Oy epJa o -KapUIWJIMK KHMaTH,
arapd, =2-r<0,25-m, my=05-H, m=my ,+ 0,5-H 6ynca, yuna

m

o=0,366"1g (2 me ¥ 1)’ (3)
2'mT-r-sin 5
m
arap my =20, r < m 0¥yica, y Xxojiaa:
=0,73-1 m 4
o=0, 95 (4)

Oy eplia I —30Byp paJuycH, M;
0) 30BYp I0OKOpH TapkHuO/1a >koinamran 2 Tapku6iau tynpokiap (111-pacm) yuyH:

k . kqp—k
f:ﬁup.m.£.0-1+ml-u

“ 0,5, M, 5
e : 5

kfl

Oy epaa M -30BypiiaHAIUraH KATIaM KaJIHHIHTH:
m=m;+m,, M

m;, m, — GUPUHYM Ba HKKHHYH TYNIPOK KATIaMJIAPHHUHT KaJTHHINTH, M; By — IOKOPH

Tapkub konddunmentu, y S1 xkaaBangaH aHUKIAHAAH; 0,0, — KapPIIUIUK
kuiimatiapu, (3) éxu (4) popmynanapaan gaukiIaHaau; pakat yHaa “M” KHUMaTUHUHT



VpHura “mi+mz” Ba “m1” KHﬁMaTnapH KyJUJIaHUJIaIH.

Azap Lz > 10, 6ynca y xonzga:

kfz 4'm1
f 0,73 a mo, lg p— M;
kfi

™~ e

W

,f/’/ '//.f’/r,”f/"‘./"f//f’/ff//!/ff’-@!x "r-"'.—,.f
’ 77 4¢///4/xf// VRN ol
/. ﬁ///??//f//fGVVﬁf/x/x;x//ff’ x&nE.///

i, VLTI 100 1y AL

FELPP PP PP s

g,
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111-pacm. 30Byp I0OKOpHU TapkubOIa koiamran 2 TapKUOJIU TYyIIPOK

LA 200 SEESOTRRR LI T 0 2D FEED 500 S MR 2 P JA DA 1D MM I FTTF I, . .
F: LR SN i e r e R TR AT

129-pacm. 3oByp Kkyhm  Tapkumbaa 130-pacm. 30Byp KyWum  Tapkubna
JKoMJtamras 2 TapKuOJIU TYyITpOK >)KoMItammraH 2 TapKuOJIu TyIPOK

B) 30Byp KyHH TapkuOja, CU30T CYBIIApUHUHT Y3rapHIId FOKOpU Tapkubaa Oynran 2
Tapkubmu tynpokiap (129-pacm) yuyHn:

k kZ_kl
f=Bing m-2rg4+my- L2 Tg,, (7

ke, ke,

Oy epaa Biny - Ky#u KaTiaam Kkodppuuuentu, y @, A Ba p Kodppunuentaap KuiMariapu
Oyiimua Sl-kxagBanman KaOyn KWIWHAAW; O -Kapuiuk kwiimatu, (3) €xu (4)
dbopmynanapnadH aHuKIaHaAu, (pakaT yiaapaaru «mg» KUUMaTHUHT YpHUra "m," Ba
"my " xkuitmaTnap KaOyn KWIMHAIW; O, -Kapmuiuk Kukmatiaapu, (3) &éxu (4)
dbopmynanapnan aHukiaHaau, GakaT yHAa "m" KUUMaTHUHUHT YpHUTA «Mg» Ba «Mg»
KUWUMAaTUHUHT YPHHUTA «M5» Ba «Mp» KUUMaTiIap KaOys KUIWHAIH;

r) 30Byp KyHH TapkuOJa, CU30T CYBJIApUHUHI Y3rapullId XaMm KyWu Tapkubdbaa 6ynran 2
Tapku6sm Tynpokiap (130-pacm) yuyH:

f =03 -my, M (3)
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JI) 30BYyp IOKOpH Tapkubpaa >xoiynamran 3 Tapkubiau tynpokiapnaa (131-pacm), arap
kew = ke = kpzs kg < kpp <kgz Ba kpy3 <kg, Oynca, y Xxonma (uUIbTpPallMOH

KapIIWJINK KUUMaTu Kyluaara popmyinanad aHUKIIaHAIU:
k krp—k kri—k
_ f3 f27Rf3 f1—Kf2
f=pB1"Brrm_——-01+ B -m- o + 01 "My, M,
kfq kg1 k4
Oy epaa [, B2, Pt - kodppunuentnap, ¢, A Ba p kodpdpunuentiap Kuiimariiapu oyindaa
51-xkanBaigaH KabyJ1 KHJIWHAIH; kfl, kfz Ba kf3 -OMpUHYH, UKKUHYY BAyYWHYHU TYIPOK
TAapKUOJIADUHUHT CYB YTKa3yBUAaHJIHUK Kod(dduimeHrtiiapu, M/KyH, 0;, Oy Ba O, -
KapUIHUIIUK KI/II/IMaT.HapI/I (3) éxu (4) Q)opMyJIaJIaszaH aHWKJIaHaau, ¢pakat yHma “m”

KAWMAaTUHUHT YpHUra "Mm; +m, +msg", "mj+m," Ba "m;" xuiimarnapu Ka6yﬂ
KUJIUHAIHA.
kg
Arap < 0,1 Ba k— > 0,01 6ynca y xonna GUIBTPAIMOH KapIIWJIUK KUAMaTH
kfs f1

Kylinnaru ¢popmyialaH aHUKJIaHAIU:

T k ke — k
f=m3.01+_3<a1 LY a—t+u.a—1), . (10)
kgq kgo kgo

Oy epma a, -koddpdunueHtnap, @, A Ba p koddpdunuenTnap kuiimatiapu Oyinda S51-
JKaJBajIaH KaOyJl KUIJIMHAIH;

O; , 01 —kodddunmeHTap Kyhuaaru popMmynaiapaaH aHUKJIaHAIH:

4-mt-cos72T:m°
5;=0,73-1g t—;
n-\/Z-r(m0+0,5-r)
o, =0,366-1 mn
91 =5 9 m-(2-myg+71)

2-1T-r-Sin
2-m

i

Arap Z—Z < 0,1 6a r<Kmj; O¥yuca, yxomma a, =0,73"-1g 47:; 6ynmanu Ba A <0

KUUMaTIapuHUHT Oapya xonatiapuna f; = 1; a; = 1 neb KaOyJs1 KHJIWHAIH;

1 T T R I VD ST N A S R S S

YT

T

TR

= . : - n G = S A A R A
- - . L A L, '.'.-'f’/-frrr".-'.r.-'.r

a
-
="

/-’ / / / /// 77 j//ff/__:*.’wk --: | | ..j;-;l"

TP a': o e T P T e e va v a re doaes

U

131-pacm. 30Byp Kylu KaTiaamaa 132-pacm. VYpracuma cyBHH EMOH
JKOMJtamras 3 TapkuOJIu TypoKJiap VTkazaguran 2 Karjaamyd 3 TapKUOJIu
TYIpOKJap

e) ypracuia CyBHH €MOH YTKazaJuraH 2 KaTjamiu 3 TapkuoOiu Tynpokiapnaa (132-
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k

pacm), arap kgz > kg, Ba k—fz < 0,01 6¥ynca, y xonna GUIBTpAHOH KaPIIMJIUK KHAMaTH
f1

Kylnnaru popmMynagaH aHUKJIAHAIH:

T +T3 0,5
Tt T v

f T, M, (11)

Oy epna T — KaTaaMJIapHUHT CYB YTKa3yBUAaHJIUTHU:

T = kg -mq + kg3 -mg3, m? /xyn; T,,T; -OUpPUHYM Ba yYMHYHU KATJIaMJIADHUHT CyB
YTKa3zyBUYaHINUTH; f; —UIBTPAIMOH KapIIUIHUK:
fi =mj - o1, M; V- okKHuO yTHII KOdDPHUITHEHTH:

T —ry3atum koddpdunuentu, @& = 0,5+ v+ B; OOFIUKIHK Oyiimya KaOyJl KHIJIMHAIH .
Arap a > 3 06¥ynca, y xonna T = 1 ne0 KaOya1 KAJHUIIT MyMKHWH.

€¢) 30BYp YCTKH KaM CyB YTKa3yBYaH TapKuO]1a >KOWJIaIraH Ba yYUHYH TapKUO CYBHU

éMOH YTKa3zaauraH 4 TapkuOau, 2 Katiamuau Tynpokjaapaa (133-pacm), arap

Kk

k—fl < 0,1, kgp > kez Bakpy > kpz Oynca, y Xonga QUABTPAUHMOH KapIIUJIUK
f2

KuMMaTu Kyhuaaru GopMysiagaH aHUKJIaHAIU:

T, 0,5

T,
(14 B)e a5,
f ( +T2 ft+T2 Ve T, M (12)

Oy epaa f; -GuIbTpanMoOH KapIIWIUK, M, (5) popmynanan anukinananu; T, T, —MKKUHIHA
Ba TYPTUHYU KATJIaMJIADHUHI CyB VYTKa3yBYaHIUTIdM, m?/KyH; T, - Ty3aTULI

koddpdpunmuentn, & = a& = 0,5 - v, - By Oyiinua KaOyn KuiuHaau; vy —Kod3GPUITUSHT:

Ve = M, oyepnaT, =T, + T, .

m3-T2-T4
Arap @ > 3 6ynca, y xonna T = 1 ge6 xaOyi KUJIWHAIH.

30BYyp UKKUHYHU TapKub Tympokjapaa >kounamran xoaatiap yuyH (1) dopmynanaru H
HUHT KUAMAaTu Kyrujgaruya:

Hy=H--L1-m), wm (13)

30BYPHUHI Xap UKKH TOMOHHJAH YHUHT 1 M y3yHJIUTUra oKM0 KejaaéTraH CyB MUKJIOPHU
Kyluaaru ¢popmyiialaH aHUKJIAHAIU:

d=qs-Bgq, M/KyH. (14)
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133-pacm. 3oByp ycrkm kKam cyB 134-pacm. Maxammii Ba  JOUMHH
YTKazyBuUM  TapkuOaa >xoWnamrad Ba OOCHMJM CYB TabMHHOTIHU 2 TapKuOIu
YYUHYH TapKUO CyBHU EMOH yTKa3aJuraH TYIPOKJap

4 Tapku0OJu, 2 KaTiaaMJIM TYIIpoKJiap

’K) MaxaJuiMi Ba JOUMHH OOCHUMIIM CYB TabMUHOTIApU YYyH 2 TapKuOIHU
Tynpokjaapnaa,B; > 2 -m miaptaa 30Bypra okub kejgaéTraH CyB MHUKIOPH KyHuaarmda
oymanu (117- pacm):

ar ar .
kfl AH+kf—1(m1—mo)+@ hy,

q = 7 , M/kyH, (15)

Oy epna kgq,kpp,myq, My, My -CyB yTKazyBYaHIUK KOI(DPHUIMEHTIapH Ba KaTiam
Kanuaiaukiaapu, 135-pacmpa kypcarunran; AH -OKOpHW KaTJaMHHHT30BYpJaru CyB
caTxura HucOaraH XOCUJI KHUJITraH OOCHMU, M;

Arap — > 0,01 6¥ymnca, y xonma GuiabTpanuoH KapIIuIuK KyHuarnia aHuKJIaHaIu:
kfim;y
k ke — k
f:al.ﬁ.g_i_u.gl’ M, (16)
keo keo

Oy epna a4,0,0, - koddpdunmeHtnap, ynapHunr kuhmatiapu (10) dopmymamaru
KI/H‘/’IMaTHapra acocaH KaOyJI KWIIMHAJIH.

Arap 1 <0,01 Oyica, y xomnua:

kfim;

f=0,+05 v, ctgay, M, (17)

Oy epna

keo

a;=05v, By ; v, = |[— L2
k¢ m!-m
1 1 2

Hkku 30Byp opacumaru OOcuUM KUHMATH IOKOpHJAa KEJITUPWITaH IIapOUT YUYYH
Kyluaaru ¢popmyiialaH aHUKJIAHAIN:

H=L - my+—((F-U), w (18)

Oy epna
y b -201 -



kfz - mll kfl kfz - kfl
——>0,016yaranga: U=y, — w+——— 19
kf1 . mz y a kfz kf ( )
Kr2 ™ _ 01 6 L u=22 e 20
ke , yJraHzja: i — (20)
Ug -Ty3aTuml kKodhhunueHTu, f, = lg%; £ = % KuiMartiaapura OOFJIHMK Xo0JiJa
f2

KaOyn kwiuHaau, [, = 0 Oynranna, € = 1; w -Kapuivk, y Kyuunaru hpopmyiagad
AHWUKJIAaHAIU:

T'my TT - m()
w; = 1,27 -e*™i - cos ,
2 - m;
mO _TL"Bd
— < 0,1 xosatpa: w; =127 *mi |

l

bocumim KaTtimamaaH KejlaJuraH CyBHHUHT XKaJaJJIMK KUWUMaTu Kyiuaaru ¢popmyliagaH
aHUKJIAHAIU:

q
Arn =5 —dr> M/KyH, (21)
d

Oy epna ( -30Bypra okuo6 KeylaéTraH CyB MHKJIOPH, M°/KYH.

Arap qy = 0 Oynca, y xonaa €TUK 30ByPHUHI 2 TapKuOJIW TyNpOKJapJaaru XHCoOu
0OCHUMJIM CH30T CyBJIapy KHMMaTHUra Oa)kapujiagu.

3) MaxaJJIuil Ba OOCUMJIM CYB TAbMUHOTIApH y4yH | TapkubOiam tTynpokiapaa B > 3 -
m maptaa €TUK 30BYp KypcaTKHWJIapu Kyinaaru GopmyliajiaH aHUKJIaHaIu:

4-m,, 4 H+q-m,
Bd_ - 'ln AH_]- 8.mw)l AH—TI

t-m(=3g gz

Oy epaa

g=--; d*=,2-d-(H+4d).
kr

Arap B; < 3-m 06¥ynca:

T-m,, mw-kp-H-AH
Bd: mx ; q = B y
w m"fv+ln7_[_‘§lx
Oy epna
— AH+q-m,,
AH = ——;
H

m;, —KypcaTKud Kyinaaru popMmyiagad TaHJIa0 OJIMII yCYJIHM OWJIaH aHUKJIaHAIH:

— 2
my + (AH — 1) -Inm, = (AH — 1) - In

w

dx

+ In2

W) KYMJIU-THUJI TapKHOJIW aHHU3O0TPOI TYIPOKJIapAa 30BYp OpalukKk MacodacuHU
aHWUKJIANIJa 3aXU KOUUPUIAJUTaH KaTlIaMIaru TUK Ba €TUK WYHamumaaru QuibTpaius
Kod(ppUUeHTH KUMMaTUHU XUCOOTra OJIUIIl Kepak.

bup tapkubnu ¢punsrpanuon cxema (135-pacm) yuyH, arap mi = 2,55 Ba kfy, < kgg

6¥ynca, 30Byp opaluk MacoaCUHUHT XUCOQH Kyluaaru Taptudaa oiud 6opuinaau:



CyBiu KaTjiaM KaJJUHJIUTHU (M) KuiMaTu Kylyujgarundya aHuKJIaHaau:

m=mw+§-H,

Oy epaa m,, CyB yTKa3MalauraH KaTjaMmIaH 30BypJiaru CyB carxurada oyiran macoda,
M; H —CU30T CyBJIAapUHUHT OpaUK Macodacuaaru 60CUM KUMUMaTH, M.

3oBypiaHaguran ¢daoys KariaaMm KaawmHauru (M) Kydugarun dopmyramaH
AaHWUKJIAaHAIU:
m == gl'm, M)

Oy epaa &;-k0o3(}dunueHT, Maxcyc HomarpaMmajial aHuKJIaHa !.

dOuinbTpanMoH Kapmuink KuitMatu (f1) Kyiinaaru popmynanad aHUKJIaHAIH:

/I]zfg
fv
f, = 0,73 -m’ / LER P ,

Oy epna kg, -TynpOKHUHT ETUK HyHanmui Oyinda CyB YTKa3yBYaHIMK KOdQPHUIHEHTH,
M/KyH; Kfp, ~-TYNPOKHHUHI TUK WYHanumu Oyiu4da CyB yTKa3yBYaHIUK KO>PQPHIMEHTH,
M/KyH; d -30BYpHUHI' JUaMETpPH, M.

TynpoKHUHT CyB YTKa3yBUAHJIUTY KyWHJarudya aHuKJIaHaIM:

T = kfg . m‘1, M.

T T RS S A H A TT T TS FoF ST mETsE L FETFTIT 7. PAARITTE T T e e B a
135-pacm. bup  Tapkubmm aHmzorpon 136-pacm. HMKku TapkuOJIM aHU3O0TPOI
TYNpPOKJap Yy4yH GUIBTPAIIUOH cXeMa TYIpOKJap YUYyH GUIBTPAIIUOH cXeMa

Wkkn tapkubau ¢unstpanuon cxema (136-pacm) yuyH, arap #2 2,55 Ba
v 2

VEro kyg <0,1-ks, O6Ysca, QunbTpaumon Kapmuiauk Kukimatu (f;) Ky#dumaru
dbopmynanaH aHUKIAHAAU:

m -k
£, =073 2. 1g

Vkrg Ky wed

Oy epaa Ky, -UKKMHYHM TapKUO TYNPOKHUHS,STUK HYHanuI Oyiinda CyB yTKa3yBUAHIINK



K03 huIMeHTH, M/KyH; M -UKKUHYU TAPKUO TYNMPOKHUHT (Ao KaTjiaM KaJIUHIIUTH:
m =& "-m, M,

£, — K03 PUIHEHT, MaxXCyC HOMarpaMmmajiaH aHUKJIaHa .
H'kfg'k 1
Vuma: y = 0,925 - —L9 17 : m,

maqrKyz lg2<8'm”- kf,,>, Kz’
wd |k
J fg

KarmamMHUHT XMcOOHU CyB YyTKa3yBUaHIUTH KyWuaaru ¢opMyinagaH aHUKIJIAaHAIU:

Ty = kgp - m, M2 /KyH.
11.4. ETHK 30Byp KOHCTPYKIMSIAPH Ba PUILTPIAPH

ETI/IK 30BYypJiap UKKHX XHUJI J'IOfIPIXEU'I&HPIHIPI MYMKHWUH!
1. Ouuk €tuk 30Bypiap (137-pacm).
2. Enuk éTuk 30Bypaap.
Ouwuk €TUK 30BypJiap 30Byp opaiuk macodacu karra (Bd>400-500) 6ynranga
€KH 30BypJIap CyFOPHII JajacHu derapajapHjiaH yTranjaa JIOWUXaJIaHWIIH MakKcaara
MyBO(DHK XacoOmaHaIu.

Ve
&

fig

137-pacm. OuukK E€TUK 30BYPHHUHT KYPHUHHUIITH

VYapHUHT Ty3WJIHIIM Ka3dMa makiaa 6ynaub, 137-pacmaa KeITUupuiraH.

3oBypJlapHH KypHIJa TaBCUs HSTUJAaJUraH 30BYp EHIAEBOPUHUHI KUSIUK
ko3 unmeHTu (m) KuiimMaTu S2->xaaBajiga KeJITHPUIITaH.

3oByp TyOH 5HHM (b) HUHT KUiIMaTH 30BYp KypHIlJa MIIUIATHJIAJUTaH MEXaHU3M
Typura 0orinuk 6ynub, 53-kaaBanga KeIATUPUIITAH.

Ouuk nolinxanaHaérran 30BypJlapHUHT y3yHauru 700-1500 M, HUIIAOJIUT U TUJIT
tynpokigapaa 0,0003 pan, xkymiaok tynpokijapaa 0,0005 naH karra Ba KyMIIOK
tynpokiaapaa 0,003 nan, run tynpokiaapaa 3ca 0,005 gan kuuuk Oyaumu tanabu
KyWUunaau.

52-xxanBaJji. 30BypJIapHM KYPHUUIJIA TABCHSA dTHJIAJUTAH KUAJIHUK
K03 duuueHTn (M) HUHT KUMATIApH

Tynpoxk typu «M» HUHT KUHWMaTu
OHI' KHYHK DHT MakOyI
TUjl, OFUP KyMOK 1,0 1,5
¥pTa KyMOK 1,25 1,75
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SHTHJI KYMOK 1,5 2,0
Kymiok 1,75 2,5
Kymnu 2,0-2,75 2,5-3,5

53-xanBan. 3oByp Tyom »HHuH (D) HHHr 30Byp KypHIIIa
HILJIATHJIAIHTAH MEXaHU3M Typura 6orjiuK KuiiMmaTu

MexaHu3M TypHu «b» HUHT KHWMaTH, M
KYTI KOBIIJIM €HJIaMa YKCKaBaTOP 0,4-0,6
Ky KOBIILTM TPAHIIISSIIN dKCKaBaTOP 0,5-0,8
OWp KOBIUIM DKCKaBaTOp — JIparjaiH 1,0-2,0
OUp KOBILIM PKCKABATOP — TYFPH KOBIILIHA 0,8-1,5
Oup KOBIILIM 3KCKaBaTOp — T€CKAapH KOBILIH 1,0-1,3

Enuk étuk 30Bypnap, acocaH, epaad ¢oiigananum Ko3hPUIUEHTUHN OITHPHIIT
Makcaauna JoMuxadaHaAu. ENUK ETUK 30BYpJapHM XOCHJ KUJIHUIIAA Maxcyc
bunpTpap OuIaH XUXO3JIaHTaH TYPJIU XWUJ 30BYyp KyBypJiapuiaaH doiigaraHuIagu.
baw3u xommapaa, 30Byp KyBYpH YpHHUAA FOBAKJIM MaTepuaiap (1mmox-mabd0ba, xariax,
NO0XO0JI, KAMHUIII, TOII-IIaran €KW TYNPoK OVIIIUFHU) 1aH XaM doiigarlaHuIl MyMKHH.

Enuk 8Tuk 30Bypiapjaa KyJaJdaHUIAIUTaH KyByp yiadamu d>50 MM, HUIIAGIHUK
i>0,003, kyBypaaru cyB Te3nuru V>0,2 m/c, xucobuii KucM y3yHIUTH lca<600 m
Oynumm tanad KUJIWHAIA

Enuk éruk 3oBypaapaa KyJaHWIAAUTaH KyBypJap. Enuk éTuk 30Byp
TapMOKJAapUHU KypHIIJIa COMOJI, IjlacTMacca, FOBaK OETOH, €Fo4, acOeCTIEMEHT,
O0eToH Ba TeMUP-0€TOH KyBYpJiapu KYJIJIaHUIa]IU.

30Byp KyBypJjlapu TyOnpoK OOCHUMHUIa, KUIUIOK XY KaJUrd MallWuHaJapUHUHT
BaKTHHYaJIMK  Oocumura, TyOopoK Ba CH30T CyBJIapu  XapopaTd  Ba
MUHEpaIU3alUICUHUHT Y3rapyuiinura 4ynjiaMian OYJIuIm Kepak.

Conon 30Byp KyBypJaap. Yaap 'OCT 8411-74 ra kypa TamlKu KYPUHHUILIHA
alinaHa Ba kyn Oypuakiu KuinO uyukapuiagu. CyB Oy KyBypJap y3apo yJaHraHjaa
Xocusl Oymaguran 2 MM JU TUPKULNUIapAaH kupaau. Kypunum sxkapaéaupga Oy
TUpKUITHUHT (10 cM raya) keHrainb KeTUIIHN XOJIJIapyu ydparaHu y4yH yJiap opa oro3
éKHU KyM- miarana Xxumosi GuibTpiiapu OuiaH kuxo3jganagu. Kucka comon KyBypJiap
333 MM, y3yH conoJi KyBypJaap 3ca 600 MM y3yHJIMK/1a UIIL1a0 YUKapUIIagd.

Ilnmactmacca 30Byp KyBypJiapu. by KyBypjiap NOJHITUIIEH Ba HOJUBUHUII
xjgopaaH TaképnaHuO, Y3UHUHT CHTUIUJIMTHA, CYB KaOyJl KWJIHIOI TeUIUKJIapHu
VagaMJIapuHUHT OUp XUIUJIMTHU, KyPUIIUII BaKTHAAa KyJaWJIUTH OUJIaH COMOJI 30BYP
KyBypJapura HucOatan yCcTyH Typaau. Yiaap Oypama (KaT-KaT) Ba COUPAJICHMOH
(Oypanma) kypunuiaa 6ynanu (138-pacm).




138-pacm. Bypamanu 30Byp KyBypH

139-pacm. ETuk 30Bypiap yuyH CyHbUI Tonanu GHILTPIAP KOHCTPYKIUACH:
1-30Byp KyBYypH; 2-TUpKUII; 3,4-U1K1I1a TOJAJIU MaTO YypamMacH; 5-6a3anbT ToJIajlu
MaTo

ITnacTMmacca 30Byp KyBypJlapu cyHbHU Todanu punbtpiaap (139-pacm) 6unan
)KUXO03JJ1aHaAu Ba €MUK 30BypJiapJilaH OYHK 30BypJiapra CyB YHKApHUIIl YpHHUIA XaMm
HILIaTUIA H.

fosax 306yp Kyeypaapu. 30BYyp KyBypJapw YpHHUAA FOBAK MaTepuajiapiaaH
Ta€piaHrad KyBypJiap - KepaM3uTOCTOH KyBYp GUIBTpJIapHu XaM unuiatuiaaau. by
KyBypaap 3ax cyBiapaa HCO3<2 wmr skB/i, pH<7, SO4<250 mr »kB/n O6ynrania,
30BYyp KyBypHU cudaTtuga KyLTaHUIAIN, aKC X0JIJIa, 3aX CyB TApKHOUIAaru Moajaaaap
FOBAK KyBypra akc TabCUp KUJIAJIH.

By xyBypmap ep oCTH CyBJIapW OKMMHHH HWJIHMO oauImraa Kyn kemnagu. OfF3u
KEeHraTupuimMaral KyByp-QuiabTpJapHU ¥y3apo YyJjall »3JIaCTUK IUlacTMacca
mydTanap épaamMuaa amanra OIIMPUII TaBCUS dTUIIAU.

Acbecmyemenm 308yp Kysypiapu. By KyBypJiap KOJUIEKTOpJiapAa Ba YCUMIIHMK
WIIU3  KaTjiaMu 49yKyp Oopamuran (mapaxTt3op, Oemazop) MakWgoHJapaa
KYJLTaHUJIau.

Conon kauanuzayus gysyprapu. COIIOJ KaHalu3allys KyBypJiapd arpeccusn
CH30T Ba 3aX CyBJIAapHHU KOUMpHUIIAa KYJJIaHWJIAAU. ¥YJap KUMMaT, IIYHUHT Y4yH XaMm
yJapHU 3aX KOUYUPHUII HIJIapyUaa KYyJiail 4YeKJIaHTaHIup.

Eemon e6a memup-6emon Kysyprap. by KyBypiap €ENUK KOJIJIEKTOpPJapHU
JoMMxajaranjga Kyjuiaml Makcaara myBoduk xucoomnanuo, nuamerpu 300 MM 11aH
KHYUK Ba CHU30T CyBJapu arpeccuB OYyJImMmaciuru kepak. by KyBypiaapHU arpeccun
CHU30T CyBIapyJa KyJulalml y4dyH yjaap OeTOH eMUpUJIHMIIWra Kaplid HILIOBJIAaH
VTUILIN KepaK, aKC X0JiAa OOIIKa TeXHUK €YUM KaOyJl KWJIMHHUIIU KEepak.

Kym-maraa d¢uabtpaap. DuinbTp €ETHK 30BYypJapla acoCHMl KHCM
XHUco0JaHuoO, y y4 TapKHOUil KMCMJIaH TAlIKWJI TOIITaH:

a) 30Byp KyBypHura CyB TYIIHIINU YUyH MYJDKalJIaHTaH TeHIUK €KW TUPKUIIL;
0) cyHbuil QUIBTP KaTIaMU;
B) Tabuuii xocusa 6ynaradn GUABTPJIN KaTilaM.

bup w™metrp 30Byp y3yHJIWUTHra TYFpU KeJaJauraH >KaMH TEHIHUK ¢EKU

TUPKUNUIAPHUHT I03acu Kyhuaaru ¢popmyiagaH aHUKIaHAIH:

zf _ q-100° 5
© = 86400 -v,

6y epaa q -1 M 30Bypra oku6 KejaaguraH cyB MUKAopH, M /kyH; Vo= 6-10 cm/c-
TEeUIMK €KU TUPKUIITa KUPAJAUTaH CyB TE3JUTH.
Kym-maran guiabTp TYKMacHUHHU JIOMHXanall YyYyH KyHHJaru MabIyMoOTiaap
Kepak Oymanu:
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- 30BYypJaHaJAuraH TYIPOKHUHI MEXaHUK TapKuOW Ba CyB YTKa3yBUYaHJIHUK
kodppunuentu (Kr);

- CyHBHH (PUIBTp KyM-miarajdl TYKMAacHMHUHI MEXaHUK TapKuOH Ba CyB
YTrazyBuannuk kodpbunuentu (); kr
- 30Byp KOHCTPYKIIHUACH;
- GUIBTp TYKMAcCH yUYyH Kepak OyyiaauradH MaTepuaJiIapHUHT 3aXUpa XaXKMHU.

Cywnpuii ¢unbtp TYKMacu OYnub, KyMJIOK €EKM KyM- Iarajl TpyHTIap,
CUWJUTMKJIAIITUPUJITAH NUIaKJIap, CYHbUU MaTepuaiap Ba CyHbUM Tojanap (139-
pacM) Xu3MaT KWIMIIM MYMKWUH. 30BypJjapjia KyJUlaHWJIaaurad QUiIbTp
TYKMaJjlapura Kyiuaaru taigadiaap Kynuiaagu:

- yJApHUHT TapKHOHW JOWKaJlapHU 30BYyp KyBypHra yTkKazmMacaaH cakjao
KOJIMIIN Kepak;

- TYKMaHWHT HOXKHUHCIIUK KO3 hdUuImeHTn 6ynuim kepak; Kx < 10
- TYKMaHUHT CyB yTKa3zyB4YaHIUK Kodpdunuentu Kf >(5-20) ki 0ynumu kepak (5-
KyMJIOK, 20-TUJI TYIIpOK y4yH);

Hosxuncnuk ko3 puueHTu KkuiimaTu:

. _de0 . & . _ Dso
TYIIPOK YUYYH: k, = 1, > TYKMa yayH: k, = D1

D
CTPYKTypanmiuk ko3dpunuentu C = D—GO,

10
Oy epna Duio, 50, 60 - TYKMa 3appajlapuHUHT yiadamiapu (orupauru O6yinyga 10, 50,

60% ra Mmoc keayBun); d1o, 50, 60 ~TYIIPOK yUYH.

11.5. ETuK 30BypJapHu peskaaa sKoiJamTHPHII

3oBypJiapHU pekajaa KoamTupuil. 3aX KOYUPUIT MaWJOHUHUHT HHUIIAOIUTH
0,005 Ba yHnaH katta Oynranga OONIKApPYBYH 3aX KOYHPHII TAPMOFHU €p YCTU EKH
€p OCTH CYBJApUHUHT acOCHUM HYHaIuImura HUcOaraH TUK (KYHIAaJTaHT cxeMa)
KWJINUO, 3aX KOYHPHUIN MaWJOHUHHUHT HUINAOIUTHU KUYHUK OYJIranga 3ca HUINAOJIHUK
nyHamumu (Oyinama cxema) Oyirunua skornamrupuiaagu (140-pacm).

Enuk HUFyBYM 30BypJIapHU KYHIAJaHI cXeMaja KYJulall MakKcajara MyBo(HK
xucobOmanagu. Cyropunl MalaoHJapula 30BYpJIapHH pexada >KOWJIalTHpHUIILIa
KyWujaru tanadiapra puosi KUJIHuIl Kepak:

- KOJUIEKTOpJap O4YHMK €KM €MUK KYpUHUIIAA JTOWUXAJIAaHUIIM MYMKWUH, arap
KOJUIEKTOPJApHUHI CyB capdu Karrta OYysica €KUM yHra CyFOPUII CYBJIApUHUHT
TYUIUII SXTUMOJU O¥ica, yjap OYHMK KYpPUHHUIILJA JOWUXaJaHUIIM MaKcajra
MyBO(DUK Oynanu;

- 30BYp TapMOKJApUHUHT peKajia >KOUJIAIIUIIN CYFOPHUII MAaWJTOHUHHU TAIIKUJI
ATHUINTA, KHUIUIOK XY’KaJIUK »OKHUHJApUra WIUIOB Oepulljia MeXaHUu3MIIapHU
KyJamra TYCKUHIINK KUJIMAaCIUuTHU Kepak;
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140-pacm. ETuk 30ByprapHu pexana )KOHIamITHPHUII CXEMACH

- KOJUIEKTOp TAapMOKJIapHW 3axX KOYHWPHUII MAWAOHUHHUHI DHI IIaCT >KOWJIapuna,
TYNPOKHUHT LIYypJaHraH epjapuja, CyFOpPHUILI MAacCHUBJIApU Ba JajajlapuHUHI KyHu
yerapajgapuaa )KOoUJaalmTUpUiIaif;

- CyFOpHII jAajlacujard 30BypJjap YHHUHI HYHUJATU CYFOPHUII TapMoOKJapura
Oyinama €kM KYHIOAJAHI KWIUO OKOWJIAIITUPUIHUIIKN MakKcaiara MyBOQUK
XHUcoOJIaHaau,

- 30Byp TapMOKJaph JOUMHH CYFOPHUII TAapMOKJApUHHUHI ypTracuaa
JKOMJIAIITUPUIIAZIN, arap 30BYp TapMOKJIapy CyFOPHUII TapMOFU MyHanumu Oyiinua
Ba €HMa-EH KOMJIaLITUPUIICA, ¥ XOJIJIa CYFOPUII TapMOFHU CyB HcpodTrapyujIurura
KaplIu Maxcyc KoIlaMa OuJIaH >KUXO03JIaHUIIN Kepak EKU 30Byp TapMOFHU (akaT CyB
yTka3zyBuu (€OMK XO0JiJ1a Ba 30BYyp KYyBYypJapu TEHIMKCHU3 KYpUHHIILAA) KHIUO
JoMnxajiaHaau.

Cyropuil TapMofu OuilaH 30Byp TapMOFfu ypracuaaru 3HT siKUH macoda (1)
Kyhugarnya aHUKJIaHAOH:

l=m1.H17 M,

Oy epma mi=(4 - 6) -30BypjaHyBYH KaTJIAMHUHI CHMATHHH XHCOOra OJIyBYH
ko3 dunnenT; Hi -cyropuin TapmMoru OuIaH 30BypJiarH CyB CaTXH opacujaaru (THUK
nynanumor 6yiinda) macoda, M.

By macoda () Tynpok yroMu XOCHJI KUIHIIT EKH XHMOS JapaxTiapy dKHIIT YUyH
WIIATUJINIIHN Kepak.

Enuk éTuk 30Bypiap OOLIKApyBYM KUCMUHMHI acocHuil KypcaTkuuiapu 6Yiaub
yaapHUHT xoMnamuim aykKypiaurd (hd), aumabmuru (iq), y3yuauru (ld), 3oBypiap
opacugaru wmacoda (Bd), 30Byp KyBypiapuHuHr gaumametrp (d) Ba Typaapu
XucoOylaHamIu.

11.6 Kypama 3oBypaap

Kypama 30BypiiapHu noMuxajnamra Agoup yMymui wmabaymotiap. Kypama
30BypJaap 0y €Tuk (04HuK €KU EMUK 30BYP Ba KOJIJIGKTOpJap) 30Bypjapra yjaaHraH, y3u
Kyhunaguran (OyJaoK KYpUHHIIKAA) TUK (KYy4aUTUPYBYH) KyAyKjaap KYpUHUIIIUAATH
WHILIOOTJIap KoMIuiekcuaan wuboparaup (141-pacm). VYmap Tabuuii Ba OKOpH
KaTjamiapJlaH CyBJIADHUHI CHU3WJIHMIINWJAH XOCHJI OYJIraH r’uApoJUHAMHUK OGocumiap
HaTHXAacua, KydauTUPYBYH KyIyKJapJlaru CHU30T CyBJIapy CATXUHUHT yJlap yJIaHTaH
éTUK 30BypJapAary CyB caTxura HucOartaH rokopu oynummu (H) xucobura unuiammura
acocCJaHTaHJIuP.
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141-pacm. Kypama 30Bypiap

Kypama 30BypiapHu joWuxajamnl OKOpUJa KalJ KWJIWHTaHUJIEK, 2 Ba YHOaH
IOKOpH TapKuOJM TynpokJjapaa, arap IOKOpHU Tapkub cyBHU €MOH yTKazyBYaH Ba
YHUHT KaJIUHJIWIY 30BYp UYKypJIMTHJAH KarTa OyJca, XxamjJa KyWu TapkuOiapaa
OoCHUMIIM CH30T CyBJIapura 3ra OyJjraH siXIIM CyB yTKa3zyBUYaH TYHpOKJap MaBXyHI
punpTpanmoH cxemajngapaa TaBCHUs dTHUIIAIU.

54-xanBajijia Kypama 30BypJIapHU KYyJjiamniga TaBcyus KUJIMHAAWTaH MIapTiap

KEJITUPUJTaH.

Kypama 30BypiapHu JoWmxanam ETHK 30BYpJapHH JioMuUxamdamnt KaOu oJud
Oopunaau.

JIutonoruk tapkubra Kapad KypamMa 30BYypJIapHUHT Ky4YaUTUPYBYHM KyAyKJIapu
Kyhuagarnya JJIOMMXaJTaHUIIU MYMKHUH:

1. KyBypiap OuiaH >KHUXO3JaHTaH KyaykJjap. by Xoima KydaWTUPpyBUHU KYIyK
TEeUIUK (TUPKHUII)JIU KYBYp Ba KyM-1arauiu GUAbTP TYKMacu OUJIaH )KUX03JaHaIu Ba
Ty3uJIMaZa KyHu KarjgamiaplaH KyTtapuiaaéTraH CH30T CyBJapd THIAPaBIUK
KapIIMJIMKKA XKyJa KaM y4paOl, KydaTUPYBUH KYJAYKHUHT CyB KYyTapUIll KOOUIUITHU
KECKHUH OpTagH.

2. Kym-maran apanammMacu OujiaH TYJIAUPUIITaH KyayKiap. by Ty3uima 1oKkopu
Ba KyWM KaTjamjap KaM KaJUuHJIUK KuiMaTura sra Oyaranaa KyJJIaHuJIagu.

KyualiTupyBun KyIAyKJapHUHT 30BYp TapMOKJapura siKMH >XKOMJIAIITHPUIUIIN
(énuk 30BYyp YKHJAaH OYUK 30BYp Kuprorurada macoda 1,5-2,0 m Oynumm) makcaara
myBopUuK xucoOnaHanu. JlekuH, 30Byp VKU OuiIaH KydalTUPYBUYU KYAYK YKHU
opacugaru macoda | < 6 m 6yauIIN Kepak.

KyualitTupyBun KyAyKJapHUHT 30BYp TapMoOKJIapura YyJaHUIOA 3 XU
KYypuHUIIIA OYVIUIIN MYMKUH:

1. Ky3aTyB Kyayfura yJaHHWIII.
2. 30Byp KyBypHUra yJaHHUII.
3. O4uK 30Bypra yJaHHIII.

Kypama 3o0BypaapHuHr xucoou. Kypama 30Bypaap ruApOoreosIoTuK mapouTtiaap
Oyinua kKy¥Humaru (QUIbTpaAallMOH cXemajlapAa JoWuXaldaHraHJa IOKOPH HaTHXa
Oepanu:

1. KyuaiTupyBun Kyayk GUIBTPU KyWH KaTjiamja >KOWJIalIraH UKKU TapKUOIHU
TynpokJiuap (142 a-pacm)
S54-xkaasan. Kypama 30BypJapHUHI KYJIJAHUII IIAPOUTIAPH

Kypcarkuunap Kyna kynai Kynai Konukapan

anporeog&gpx niapouTJiap




I'eopunprpannon
TY3UJIHII

HWkku tapkuban: ycTKu
Tapkud EMOH CYB
YTKa3yB4aH, OCTKH
KaTjaM SXIIU CyB
YTKa3yB4YaH

HNkku Ba kyn
TapKUOJIN: YCTKH
Tapkub 6up Tap-
KUOJH Ba KT
KaTJIaMJIu

Kyn tapxku0iu:
YCTKH TapKuO
Kyl KaTJIaMJIu

YcTKku TapKUOHUHT
KAJTUHITUT U

4-10 m

10-15 ™M

15-20 m

YcTKH TapKUOHUHT
MEXaHUK TapKUOU

KyMoOK, KyMIIO0K Barui
TYIPOK KaTjiamyiapu
30BYp TyOH ocTuaa

Kymiok apanam

[

ypTa Ba orup
KYMOK TYIpOKJIap

T'un kaTaamau

()

¥pTa Ba orup
KYMOK

JKOMJIalITaH
Kyiin kaTtnam 7>500 M2 /KyH cyB 7=100-500 m%/xyn | t=10-200
TapKuou YTKa3yB4YaH CyB yTKa3yBYaH M%/KyH cyB
KyMIIaraJuIu TYIPOK Malga KyM Ba YTKa3yB4YaH
KYMJIOK TYIPOK KYMJIOK, KYMOK
TYNIPOK,
Kt int / Kt up 0,1 0,1 0,1-0,3

bocum xuiimatn

Cuzot cyBiapu 0ocumMu
Ba YHUHT TabMUHOTHU
1500 m®ra nan rokopu

Cusor cyBiapu
0ocuMH Ba
Kylmumya
TapMuHOT 1000
Mm3/ra raga

Cuzor cyBnapu
kymumuaa 500
m®/ra raua

oocuMm OuiiaH
TabMHUHJIAHTaH

Tynpoxk-mesauopaTus

HIApoUuTIAP

IOxkopu Tysnap daon xkarmam (1 | Tysmap aspanus IOkopu kKataam
KaTjaMJaruTy3jap | M) Aa )KoHjamraH 30HacHaa TY UK

HUHT TAKCUMOTH JKoMmamrad urypjaaHrax
Iypraaum Xuiu Cynbpatiu Xnop-cynbdatiu Cynsdar-
[ ypranum 1,0 - 5,0 raua 1,5-3,0 > 3,0
Jlapa)kacu, KaTTHUK

KOJIAUK Oyiinua

XJ10p MOHU <0,2 0,2-0,7 >0,7

Ty3 Gepuir Kodd- 0,75-1,02 1,02-1,5 1,5-2,0
bunmentu 6yitnua

DpKHH CyB OepHIn >0,12 0,08-0,1 < 0,08
ko> punuentu

Cusor 3ax KOUupHI 3oBypaap 30Byp TyOHUIaH
CYBJIApUHHUHT TapMOKJapHUAaH nactaa | TyOuaaH mactia IOKOpHUaa
JKOMJTAII AT

IOkopu TypfryH Tynpoxaap VHYaIUK TypFyH OxkyBuaH
KaTJIaMHUHT OynmMmaraH TYIpOKJIap
TYIIPOK XyCYyCHSIT- TYHpOKJIap

Japu
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2. KyuailTupyBuu KyJayK GUIBTPU KyWH (CyBHH SIXIIHU YyTKa3aJuraH) Tapkuodma
>)koitnamran 3 €ku 4 Tapku6biau Tynpokiap (142 6, B-pacm).

3. 4 Tapkubim 60CUMIIM CyB TabMUHOTHTA 3ra Oynran tynpokiaap (142 r-pacm).

126 a,0-pacMmuaa kentupuiaral (UIBTPAIIMOH cXeMajlap YYYH 30BYpP OpaliuK
MmacodacHu Kyrujgarnia aHuKJIaHAIH:

B, =4- pe  H g ,
2-q;
M

142 a-pacm yuyH:

Oy epna: fg -€THUK 30BypHUHT QUIBTPAIIMOH KAPIIHJINK KUiMaTu, M; fr -kyualiTupyBun
KYAYKHUHT (QUIIbTPAIIUOH KAPIIHUJIUK KUHMaTH, M;
k ki, +k

fg :ﬂm.lo—.kmi .uo-l

fl f2 , M,

Oy dopmynangaru kuiimMatiap €TUK 30Byp XHCOOHU A KEJITUPUJIITAH;

f, :b-[0.366-lg b + fgj,

27-r M,

Oy epaa: b -xkydalTupyBYM Ky IyKJiap opacuaaru macoda, M; I' - Ky4alTHPYBYH KYAYK
panuycu, M; fg -GunbTpanmoH KapurMinK:

0y epaa bint - 51-)kagBangan KaOby1 KHJIMHAIH,

o o) . o ..
¢ Ba ~¢? xosdduumeHTnap, yJapHUHI KAKNMATIApU KyWH KaTjamra TUpairaH EKu
TUpaJIMaraHjinurura Kapao:
a) TUpaJraH XoJiaT yYyH:

1 1-x (, Iy s
gczz_._.[mﬂ_g], y = i
oy epnaa lsii -punbTp y3ynnuru, M; & -ko3punueHT, 55-xanpan 0yitnua aHUKTaHAIH.

55-kanBail. «&» HUHT KHUMaTUHU aHUKJIAIII

c 0 0,05 0,1 0,2 0,3 0,5 0,7

e -0,39 -0,22 -0,08 0,13 0,32 0,65 11

0) TupaIMaras xoJyaT y4yH:

-211-



Oc=,— +Ih=+—
2

1.1—x_|n0,7~lﬁ. 1 AE
X r X 2 )

0y epna AE -koaddunment, S6-xkanBan 6yiinda aHUKIaHAIU.

56-xaaBaji. «AE» HUHI KHHMATHHN AaHUKJIA LI

0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50

AE 2,33 1,07 0,49 0,17 -0,01 -0,19 -0,22

142 6-pacm yuyH:

f =[1+T—4J- ft+T—“-%-rt,
T T,

2 t M,

0y epna fi (2) hpopmyia 6yitnua rokopuru 2 Tapku6 yuyH fi=f 1¢6 xucobaanamu.
Vi, 7t (12) dopmyna kuiimaTtinapuaaH KaOys KuauHaau, H - 30Bypiap opacumaru 6ocum, y
étuk 30Bypiaap xucoounaru (13) popmyna EpmamMuaa aHUKIaHAIH.

KyualitTupyBun kyaykiaap opacuaaru macoda b<0,5°'Bq Kuaud OJUHHUIINA MaKcaara

MyBO(DUK XHcOOJIaHATH.
142 B-pacM yuyH «Bg» Kyhiujgarnya aHuKJIaHAIU:

2
T f.—f; .
Bd:4. [MJ __3 . 1 +9 +T H_M'
N 2-v | 2-v-T, N 2-q; N

M=f, T -@+2-v-f)+T,- f - (@+2-v-f);

N=T+2.v-(T,-f +T,-f,),

Oy epna f y=m1 ‘¢1-30BypHUHT I0KOpPH KaTaaMaaru GUIbTPALUOH KapLUIMINK KUHMATH, Y 8THK
30BypJiap xucoouaaru (2) dopmysna Owian xucobiaHaau; fr -30BypHHHT KyWH KaTjiamiard
(GUIBTPALIMOH KAPIIMIIUK KHIMAaTH, M:

b
fr=b-| f,+0,366-lg— |
r [83 gZﬂTJ

fo=0.,+ J—l . (O-eS +0,366 - Ig % + ij

f3

142 r-pacm yuyH, 4 Tapkubiu, OOCUMIIM CYB TabMHHOTHUTA dra Oynran 3 TapkuOiu
TynpoKJjapjaa Kypama 30Byp xucobu, arap K « ki 0yica, €ruk 3oBypiap xucodunaru (1), (5)
Ba (17) popmyna 6yiinua aHUKIaHAIH.

VYHI1a,
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f =f 6ynuo, o 1= f; 1e6 onunagu,

Oy epnaa ft -2 TapkuOaM TynpokJapaara Kypama 30BYPHUHT KapIlIMJIMK KAUMaTH, M=M1+m2
yuyH (23) dopmyna Oyitmua xucobmanaau; U -Kapmwimk KuiiMatu, ETUK 30Bypiap
xucobumaaru (19) Ba (20) popmynanap 6uian xucobdiaHagu;

f Ba U kapmmnukinapau xucooduamaa

kf3 kfz'ms_

v, = [————; vV, = |[— N
1 , 2 , a =05-v,-B
kfz'mz'ms kfs'mz 1 1

KUINO KaOyJs KHJIMHAIH.
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142-pacm. Kypama 30BypiiapHUHT HaMyHaBU#l (GHIBTPALIMOH XUCOOUN cxeMallapH:
a-2 tapkubmnm; 6-4 Tapkubiu, 2 Karinamid; B-3 TapkuOIH, 2 KaTiamMiu; T-4 TapkuOw,
6ocummnu

fr KapmrIMK KUAEMaTHHY XUcoOama, pakaTruHa, KaTJiaMJIapHUHT KapIIMIUKIApUHH dMac,
6anku GUIBTP Ba CyB KyTapyBUM KyBYpJiapJaru KapIMIMKIApHU XaM XHUCOoOra OJIMII Kepak,
SIBHU:
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fg:fgl+fg57

Oy epna fgs - GunbTp Ba CyB KyTapyBUM KyBYypJiapJard KapIininK:

fooQur [ Bt BAd
V4 q . d r T - q . dt

0y epna Q-ky4yalTUpyBYH KyAyKHUHT CyB capbu Kuiimatu; lfii - GUIBTpHUHT y3yHIHUTH, M; |t

—Ky4alTHPYBYH KyIYK CYB KYTapHIll KHCMUHHUHT Y3yHJIUTH, M; Or —Ky4alTHPYBYHU Ky IyKHUHT

WYKH JUaMeTpu, M; Ot -CyB KyTapyB4Yd KYBYPHHUHI HMYKH guamMeTpu, M; | - rugpaBiuk

HITKTAaHATT KO3(DPHUITHCHTU:

, C -llle3u xoxppumnuenTu.

KyuaiiTupyBuu Kyaykaaru GuiabTp TYKMAaCHMHUHT FOBAKJINUTH Kyln1aruya aHUKJIaHaIu:
7 Q-a

AfiI:
x-d, Iy -k

r

Oy epna p« -koddpdurnuent, ¢GuUABTp TYKMacura OKHO Keiaa€TraH CyB OKHMHUHUHT
HOTEKUCIUTHHU XucoOra oiyBuu koddduiuent, (y. =0,4-0,5); kr -cyB ¥yTkKaszyBYaHIUK
KOA()UIMEHTHHN aHUKJIalmaa WYa1 KYWuiarad XaToJukK; o -kosdduument, Oy Kuimart
KyHuJaaru MKKy ycyJ OuijlaH aHUKJIaHAu:

a) uIbTp TYKMAaCUHUHT CYB YTKa3yBYaAHIUK KOG GHUIIMSHTUHHA XUCOOTra oraHa:

p p=0,09;
0) ¢unbTp TYKMAaCUHUHT 3appadaliapy YIYaMHUHU XHUcoOTa oJiraHjaa:

o= 0,0025 . ZL’
n“1-n)-¢
Oy epaa N -TyNPOKHUHT FOBAKJIUTH; ¢ -EMUIIKOKIMKHUHT KHHEMATUK KO3 ULneHTy;
CyB KyTapyBUM KyBYPHHUHI TEIIMK Ba TUPKUIILIAPU YIdamiapu:
TELINK yUYH: do=(3,5-4,0)ds0, mm;
TUPKHUIII YUYH: do=(1,5-2,0)dso, mm;
OUIbTP TYKMAaCUHUHT TAPKUOUHU 57-kajBan Oyiinya KaOys KUJIUII TaBCUS dTUIIAIH.
S7-wansaj. KyyaliTupyBuu Kyaykjaap ¢uibTp TYKMACHHUHT YiayaMiapu
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PUNbTP TYKMAaCUHUHT KAJIMHIIUTH:

3oBypiaHaguras PUnbTp TYKMACHUHUHT YiI9aMJIapu, MM
TYIPOK
B0 | g | dyy | dso| deo | dao| dioo| 20
_ Dsq Dio
Nupuk kym
—1_ 30- 5-8 6-13 | 17-35| 20-38 | 26-39| 30-40 3-7
dso=1-2 MM 20
Y%
T 25- | 35 | 36 | 617 | 820 | 15-26| 20-30| 3-7
ds0=0,5-1 mm 30
Maiina kym
d50<0,25-0.5 Mm gg- 2-3 2-3 2,5-6 | 3,5-8 7-15 | 10-20 3-7
d. —d
mf”: f||2 r,

Oy epna dfi -puabTp TYKMACHHUHT auaMeTpH, M; Or -CyB KyTapyBUM KYBYPHHHI TaIllKH

JUaMeTpH, M:
2
d = Q . d50
5000k, -l | Dy, )

Oy epna Q-Ky4alTupyBUM KyJYKHUHT 1eOnTH; M/KyH; Kf - TYIPOKHHMHT CyB yTKa3yBUaHIIHK
ko3 punrent, M/KyH; lfil - QUABTPHUHT y3YHIIUTH, M.

M

11.7. Tuxk 30BYypJap

Tuk 30BypJapHUHI Tapkuou. Oxopuna kKaiia sTUiIraHuAeK, TUK 30BypJIapHU, KypPUTHII
MebEépuHUHT (Nnd) KUiMaTH KaTTa OYJIraHaa Ba OPTUKYA HAMUKKAH CYBJIM TapKuOJap H4uia
KUIMHJIUTH M>5 M, CyB YyTKa3yBYaHJIUK KOdPduiiueHTr Kf > 5 M/KyH Ba CyB yTKa3yBUaHIIUTH
T = ki 'm>100 m/kyH OyaraH reoJIOTHK MIAPOWUTIIAP YYYyH, aWHHUKCA, OOCHMJIH €p OCTH
CYBJIAQpUHUHT OOCHMHUHHM CYHIUPHUIIIA, OKHO Kejaa€TraH CU30T CYBJIAPUHUHT OKUMHHHU
TYcHUIIa KyJUIall TaBCHUs STUIIAJIH.

MyHTa3aM THK 30BYp 3aX KOUMPHUII MaiJOHHIA KBaApaT €KM TEHT TOMOHIU yuOypuak
KYpUHUIINUAA OUpP TEKUC >KOUITAIITUPHUIAIH.

Tuk 30Bypiap KBaJpaT KYpHUHHIIAA >KOWUJIAmITHpWITaHaa Kyaykiaap opacu 1,77-R,
yuOypuak KypuHUIIKAA Koinamrtupuwiranaa 1,9-R kunub Oenrunanagu.

Opnatna 6utra Tuk 30Byp 50-100 ra maitmonra xusmar KuiauO, yHuHT nedutu 20-200 n/c
HU TaIIKWI dTaJIu.

Tuk 30Byp TUTOTOTUK KUPKUM TapKuOuUra OMHOaH Ba CYB TAbMUHOTHHHUHT Typura Kapao,
alpuM €KM YM3UKINM KYPUHHMIIMAA XaM >KOWIAIIUINKM MyMKUH. by Bakraa 30BypiaapHUHT
XHCcOOU MyHTa3aM THK 30Bypiiap XxucoouaaH ¢hapk KHUIagu.

Tuk 30BypJap Ka3WwiIHIl UYYKypJIurd Oyiinua MykamMMad Ba HOMYKamMMal OYIHIIN
MyMmKkuH (143, 144-pacmnap)
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143-pacm. Xocua Oynrad cyB TAbMUHOTH YYyH HOMYKaMMaJI TUK 30ByPHUHT
XUCOOMU cxeMacu

% R

144-pacMm. xocua OyaMaran CyB TAbMUHOTH y9yH MyKaMMall TUK 30BYPHHUHT
XHUCOOUU cxemMacu

W'lﬂmw
!

—]—ﬂ ks k|
X
=

145-pacm. Tuk 30Bypiiap TabCUPHUIA CU30T CYBJIAPU CATXUHHUHT MMACAMUIIN CXEMACH:
1 Ba 2-cH30T CYBJIApUHUHT OJIIMHTU Ba KEHMHTU caTxXu; 3- Oypry Kyayru; R- Oypry
KyAyFUHUHT TabCUP PAJILyCH

Tuk 30Bypaap 20-150 m uykypaukaa 40-100 cm au Oypry KyayKiaapu KYpUHH- LIKJa
6yn1u1b, ep OCTH CyBIapUHM CYpHUO YMKApHUII Ba 3aX KOUMPHUILI MalJIOHUAAH Y30KJAIITHPHUIL
Bazu(pacuHu yTailau. Bypry KyayKiapuaaH CyB CYpPUIMILIN HATUXKACUA CU30T CYBJIApU CaTXH
KECKHUH Mnacasiu Ba nuameTpu 2-R 6ynran Boponka xocun 6ynanu (145-pacwm).

Tuk 30Bypaap €THK 30BypJiapra HucOaTaH CU30T CyBJIapU CaTXMHHU KaTTapoK Kuimataa
NacalTUPUIIM, €p lo3acujia KyJda KMYMK MaWIoHHM OaHJ KWJIMIIH, €p OCTH CyBJIapUIaH
CyFOpHMII Makcaauna QoHaaJaHuIl MYMKHHIUTH OWJIaH YCTYHJMKKA J3ra. YHUHT
KaMUYMJIMKJIApUTa 3JEKTP SHEPTUSCHUHUHI, HACOC KYPWJIMACHUHUHI 3apypjurd Ba YHIAH
(doiinananumia HSKCITyaTallMOH XapaKaTJIapUHUHT KaTTaJIUTH KUPAJIU.

Amanuéraa MyHTa3zaM, alpuMm, UIyBYHM Ba KUPFOK THK 30BYypJiapH dapKiIaHaIH.

MyHTa3aM TUK 30Bypjap OyTyH 30BypJjaHaJuraH MaigoH Oyiinya 3ax CyBJIapHMHH 3axX

KOUHpHI MalJoHHUIAH 010 I-II/IK,I/I6 KETHUII HYKTAanu Ha3sapuaaH )KOﬁJ'I&IHTPIpPIJ'I&I[H.
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Nnu6 onyBuM THK 30BYypJiap €p OCTH CyBJap OKMMH Hynum O0yinad, oup €ku Oup HeuTa
KaTop KWJINO KON THPHUIAIN.

Kuprok TuK 30Bypiapu 3ca, n1ap€ y3anu 0yinad éxku cyB oMOOpHHUHT nambacu €kanad
CYFOpHUII  MaWJOHJIAPWUHM  XHUMOSUIAIl  MAaKCaAuAa  SKOWIAIITUpUIAAH. XYyAYIHUHT
TUJPOTEOJIOTHK Ba TYNPOK-MEINOPATHB MIAPOUTIAPUIAH KeINO YMKKAaH X0JI1a TUK 30BYpiap
KYJUIAaHWIMIIUHUHT KyWUJaru y4 XoJaTuHU Kypuil MyMKuH (146-pacm):

1) GocuMii CU30T CYBJIAPUHU CYFOPHUIIAA KYJUIAll OPKAJIX €pJIapHHU UIYPCU3IaHTHPHIL;

2) cU30T CyBJIapU CaTXUHU NaCaUTUPUILLL;

3) myp cU30T CyBJIApUHU YYUyK CU30T CyBJIapUra aIMaIlTUPUILL.

MWHEpannawrad cusoT
CYBNapu Ba
W¥pnaHrad Tynpoknap

MUHEpaNNalrad cuzoT
CYBNapu

A

&

146-pacm. Tuk 30BypHHUHT Kymanwinm cxemanapu (H.M.PerreTkuHa TaBCUsICH):
a-00CHUMIIU CHU30T CYBJIAapUHU CyFOPHUILZA KYJIall OpKaldu epiiapHUu
HWIYPCU3IAHTUPHUIL; O-CU30T CyBJIapU CATXWHU MacalTUPHUII; B-IIYP CU30T
CYBJIapUHU YYy4YyK CHU30T CyBJIapUra aJiMallTUPHUIII.

Tuk 30Bypiapaa OypryJlaHraH KyJa1yK Mypakka® Ba 1y OuiaH Oupra acocuiu
KMCM XHCOOJIaHaau. Y €p OCTH Ba €p YCTH KMCMJIApUJAaH TAlIKHWJI TONHUO, €p OCTH
KMCMHM CyB KaOyJl KWJIyBYM KHUCM (KYII XoJlapZla 30BYypJIaHyBYM TYNpPOK OuiiaH
TYIIUPpWITaH KyByp ¥YpTacuparu KyM-lIaraa TYKMmacu), (PUIbBTPIU KYyBYp, CYB
KyTapyBuUM KyBypJjlap OuJlaH >KHMXO3JIaHTaH HAacoC KypHJIMacu Ba CyB CaTXWHU
KypcaTyBYU JaTYMKJIapAaH TAlIKWJ TOITaH.

KyayKHMHT Ty3MJIHIIH Ba TApKUOMii Kucmiaapu. Kynyk TUK 30BypJiu MeJIMOpATUB
TapMOKJIADHUHT SHT Mypakkal, acocuil KHCMH XHCOOJIaHa H.

KynykiapHuHr  KOHCTpPYKUHWSICM  Ba  KypCaTKHWiIapud  THAPOTE€OJOTHK
HIapouTiapra Ba 3aXxu KOUMpHUIaJUraH TAapKUOHUHT JIUTOJIOTUK TY3UJIMIIUTa, Tajaad
KMJIMHAJAUTaH KyAyK JeOuTHra Ba KypUTHII MEbEPUHUHI KHMMaTura, Oyprynail
TEXHOJOTHUsSICUTa Ba CYB KYyTapyBuM HAaCOCJIapHHUHI KypcaTKuudjgapura kKapaO
aHUKJIAaHAIU.

KoHcTpyKTHUB XuxaTtaaH Oypry KyJayKjaapu GUIBTp OWIJIaH >XKMXO3JaHTaH CYB
KaOyJ1 KMJIyBYM KHCMJIaH, 3aX CYBJIapHU cYpHuO UMKApyBUHM KyBypJjlapJiaH Ba HAcoC
KypuiaMacugaH Tamkuia tonaau (147-pacm).

147-pacwm. Tuk 30BYp Oypry
- KAYFUHUHT KOHCTPYKTHB CXE€MacCH:




1-snexkTpoHacoc arperaru; 2- CYB
KYyTapyB4YH KYBYp; 3-Oypry KyIyFu-
HUHI OF3H; 4-TOK Kabenu;5-ramuiaMma
KYBYp; ©0-3JEKTpOABHUraTeIHU aBTO-
MaTUK OOIIKapyB MNOyJbTH; 7-HaAcoC
CTaHIUsSICU OWMHOCHU; 8-TasgHY KypHIIMa;
9-¢oiinamanum KojoHHacu; 10-Kym-
Iaras tykmacu; 11-¢puastp; 12-
TUHJIAPTHY

DunpTpJaapHUHI KOHCTPYKLMSICH CYBJM KaTjdaM KaJUHJIWUIM Ba MEXaHHUK
TapkKuOU, CHU30T CYBUHHUHI KUMEBHUI Tapkubu, KyAyK AeOUTH Ba KyAyKAaH
OJIMHAJAWUraH CYBHMHI XaXMHI'a OOFJIMK XoOJiia KaOysn kuauHaau. Kym-miaraniaum Ba
WUPUK TOUUIMU CYBJIM KaTjaamiap/Ja TeIIHUK €KUM TUPKUIINW, TOXUJa 3Ca, CUMIIU TYp
OuJiaH ypajraH KyBYpPJu oaui GUIbTpiIap KYJIJIaHUIAIN.

CyBam KaTjaM Maiijla 3appajy IpyHTJapAaH TallKWJ TONTaHJa TEIHUK EKU
TUPKHUIILIM KYBYp (QUIBTpJIapu OJIWJia KyM-LIaFa/UIM CYHBUH (UIBTpJIAp XOCHUII
KUJIUHAIH.

KynyknuHr numamerpu ¢GUABTPIM Kapkac (CMHY) Ba KyM-LIaraJiu (QUIBTP
TYKMaCUHUHT KanTuHIUK Yadamiapura (Dr= Dw+2 -myil) kapad KaOya KHIIMHAIN Ba
50 MM gaH KMYUK OYJIMACIUTH KEepak.

DKcmilyaTalluOH KOJOHHAJAPHUHT Y3YHJIMIM Ba KYHJAJIaHT KECHUM yiIdaMU CyB
KyTapuil OalaHJJIWTIU, CyB KYTapyBuUd KYypUJIMAHHUHI XHWJIU Ba YHHUHI JUHaAMHK
caTxJlaH nmacTra 4YyKWIl 4yKypJjauru KuiiMatiaapura OOfJIHK.

OKcCIUTyaTallMOH KOJOHHAJApHUHT y3YHJIMTHU KyHHaarnda aHuKJIaHa u:
L, =h

+hy +h+1, +1

top res’

M

Oy epaa hip > 0,5 M-KOJTOHHAHHUHT €p YCTU KUCMH Y3yHJIHUTH, M; Wy - CyB KyTapHIin
Oananmiuru, M; h, lpum -Hacoc ycTuaaru cyB KaTjaMHU Ba DJICKTPOHACOCHHUHT
Y3YHJIUTH (TTacropT Oyinua Kadys1 KuauHaan); lres > 2,0 M - 3axupa KUHUMaTH.
KyBypHUHT uImYM (TEIMKAN) KHCMHU (DHUIBTP) HUHT Y3YHJIWUTHW CYBJIH KaTjaM
KaJIUHIJIUTUTA, QUIBTPIN KapKac (CHHY) YJIYaMHUra Ba CyB TE3JUTrura OOFJIHK.
MyxkamMmman 30Byp YUyH GuabTp y3yHJAUTH arap mw < 10 m 6¥nca, 1 fil = mw
- (1-2)m; 10 <mw <20 M O¥ca, 1 fil = mw - (2-3)m;
mw < 20 M O¥ica, | fil = mw - (3-4)m; kunub kabyn kununaau. Jlexkun 1 fil < (25-
30)m Oynmummu kepak, uyHkd | fil HUHT ommmm OunaH KYIyKHUHT JEOUTH Xam
IIyHYAJIUK ONIMaMIH.
Homykammai 30Bypiiap yuyH GUIBTP Y3YHIUTH Kydugaru (gopmyiianapaaH
AHUKJIAHUIITU MYMKHWH:

|m:1,2.Q—rmx

l,y = (07 -08)-m<25-30 7D, Vagy

M €EKH M

Oy epaa vadm -¢unpTpra kupumaaru nyn kymunran cys te3nuru, y C.K.A6pamon
dbopmynacu Oyiinua aHUKIIaHAIU:

V. =(90-120)-3/k, ,

adm ( ) f M/C

Qmax -KyJIyKHHUHT MaKCHUMall 1e6uTH, M>/KyH.

Tuk 30BYypHMHr XucoOM. TUK 30BYpJIapHUHT XUCOOHW YJIApHHUHT >XOWJIAIINII

cxemacura Kapab onu6 OGopuiaau. 3aXx KOUYMPHUII MailjoHIapuJa THUK 30BYyp sIKKa,
KBaJpaT €KU TEHI TOMOHJIN y4Oypuak KJpgHUIINIa OUp TEKUC MallJOHIIU Ba alipuM



YH3UKJIM HIAKJI1A )KOMJIAIUIIN MYMKHH.

Xocun OynraH CyB TabMHHOTH YYyH KBaJIpaT €KH TCHI TOMOHJIH y4OypUak
KYpUHHIINAA 3aX KOYHMPHUIN MaigoHuJa OUp TEKUC >KOoWjIamrad MyHTa3aMm
30BYPJAPHUHT XUCOOU. XHUCOO (PUIABTPANHOH KapIIUIHUKIIAD yCyJin OuiiaH oJuob
Oopunanm.
by ycynna kyayk nedutu

T-S

(p- i) M3/KyH

dbopmynacu Oyiimya TomuiIWImu WHOOATTa OJHMHHUO, arap KyIAyK AecOUTH KHHUMATH
aHUK OyJica, y XoOJjila yHra MOC KeJlyBUYM KyAyKJa CyB CAaTXMHUHI NacalumIu
KuiiMmatu (S) Kylujgarnda aHUKJIaHaau:

g Q(p+Tf)
T , M (24)

6y epna T -KaTaaMIapHHUHT CyB YTKa3yBUYaHIUTH, M2/KyH; I —TalIKu (QUIBTPAIUOH
Kapmuiauk, M; fk -TUK 30BYpHHHI TUAPOAMHAMUK HOMYKaMMaJLUJIMTUHHU XHcoOOra
0JyBYH QUIBTPAMOH KApIIUIIUK, M.

KyaykHuHT XpicoOuil nedbutn Kyuaaru popMyaagaH aHUKIaHAIN:

Qcal :T'Sm n

M3/KyH

Oy epaa h -tuk 3oBypHUHr Huwiniuk PUK kuiimatu; Sm -TUK 30BYp CyB caTXu
TYIIHIIUHUHT XUCOOUM KUHMaTHu, M, y Kyluaaruda xucoomanaau: Sm=1,5 Sexp, M,
Sexp -TUK 30Byp CyB caTXd TYUHWIIMHUHI MakcUMall KuimMmartu, Taxpuoda
HaTH)XKacuJda AaHUKJIAHTaH OYJIHWIIM Kepak, M. Arap Sexp HHHT TaXpuOaBuil
KuiiMaTiaapu OepuiamaraH Oyica, y xojiga Sm HUHT Kuiimatu Sm<0, 6mw Kuiub
Kabysn kunuHaau. by epsa mw -cyBJuM KaTjiaM KaJWHIIUTH, M.

MyHTazaM THUK 30BYyp-KyAyKiapu opacumgarn wmacoda (b) kyhumarumya
OeJruiiaHaau:

bz\/g,
A (26)

Oy epaa q f -cu3miIuNI )KagalJINTU, M/KYH.

Yoy xucobna (24) dpopmyna Oyitmua anukinaHran «S» (25) ¢dopmyrnanaru
«Sm» KuiiMaTIaH Ku4uk O0yica, y xoinnaa «b» HUHT KUMaTUHU XUcoOuil n1e6 Kadyn
Kunuiua myMmkuH. Exu, (26) dopmynanan

=q. -b?
Q=g b, M3/KkyH 27)
SKAHJIUTUHU XUcooOra onuob, (24) dopmynanu Kyujaaru KypuHuniga €3Uil MyMKHUH:

S:qf'b2
T

(p+ 1),
M, (28)

Bepunran «S», cM30T CyBJIApHHUHT JAacTiaOku >xkoWnmammil uykypauru (hi) Ba
Kyputum mebsepu (hnd)auHT Kulimatiapu Oyiinda S= Sm+hi - hnd, M 3xkaHIUTHHU
xucoobra onub, (28) ¢popmynanaH «b »HU TaHJIad OJUII yCyIu OYyHuda aHUKJIIAII
MYMKHH. Y Xoaaa KyaykK neoutu (27) ¢popmynanaH aHUKIaHAIN.

bapua ruaporeosloruk cxemajgap Yy4YyH TalmKd QUIBTPAMOH KapIIUIUK
KUMMaTu Kyiuaaru ¢gopmyJiialaH aHUKIIgFpAIM:



D=0366-Ig

Oy epJia r -KyJIyK paguycH, M.

dunprpanmoH Kapmuiauk (fg) KuiiMaTtu rUIporeosIoTMK cxemaljiapra OOFJIUK
paBuIILIa Xap OUp XoJiaT YYyH ajoxuga XucobiaHaau.
bup mapxubau mynpoxnapoa.
fg =0o,, M

MyKaMMaJl THK 30BypJiap y4yH:

1 —X Ii
o, =— —=-(InL—¢), (29)
2-r X I
0y epna X:ﬁ; | i| -bunpTpuUHr y3ymmuru, M; € -koddduimenr, SS->KauBaniaHn
aHUKJIaHa!.
Homykamman Tuk 30BypJiap y4yH:
— 0,71
o =t A X2y 1 A (30)
2-r X r X 2

Oy epaa AE -koadduninenT, 56-xanBain Oyiinya aHuKJIaHagurad KodhOUITUEHT.

HUxku maprubau mynpoxiapoad.
DuabTp I0OKOPU TapKUO TYTIPOK/1a KoiramraH xoaat yayH (132 a-pacm):
kfl i kfz B kfl

p c cl
kfz kfz

dunbTp Kyln TapkuOaa »kouamraH xoaaT yuyH (132 6- pacm):

k k:, —K
£, = B f1 oo+ f2 K

c2
kfz kf2

Oy epna O-C’O-Cl’acz, gap m= ml+m2 , ml, m2 karnammap yuyH (9) éxu (10)

(opmynanapaan aHUKIaHAIN.
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132-pacm. 2 Tapkubiu Tymnpokjiapaa HOMyKamMmaldl THK 30BypJliap Yy4yH

(GuUIBTpaIIMOH cXeMa

DOunbTp I0OKOPHU TapKUO Tymnpokaa >xoinamran (133 a- pacm) Ba k f 1> k f 2> k f 3 xonar
YUyH:

k ks, —K; K, —K;
fg=ﬂl-ﬂ2-k—f360+ﬂt%-act+%-O‘ci
fl f3 fl , M,
k k
ﬁ<o,1 —2 20,01
f1 Ba 1 xoJiaT yuyH f g Kyluarndya aHUKJIaHAJTH
T k - k., -k, -
fg:O-cl+_3 alé'gct'Fu'Uci )
kfl kfz'mt kfz'mi

7a =m0 Gy cpaa 6 mi -(9) & (10) Qopmymanapianm mmi = 2 ml Gyiinua

aAHUKJIaHaaAU.

ol 1

\F’-“I&\ .

E:L.‘
= (E &
L
Ea il el a o o Tl e Sl G i
£ i

133-pacm. 3 Tapkubam Tymnpokjapaa HOMyKaMMaldl THK 30BypJlap Y4YyH
(UIBTpAIIMOH CXeMa

Yy maprubau mynpoxnapoa:. -222 -



Vpra Tapku0 cCyBHU EMOH yTKa3aJIUTaH KaTJIaM XOJIaTH YYYH:

f,=0,+ ;—3£01 +0,366-1g £ + A,u}
M

B r

Oy epaa Ap -KuiiMatT MyHTa3zaM >KOMJallllaH TUK 30BYp Y4YyH: AU=Ac'-Ac”; 4U3UKIU
J)KOMJIamran THK 30BYp yuyH: Au=Ac' Ba A L>3 €ku A o>3 xomarnap y4dyH KaOyi
KWJIMHAIH.

Kip-T
r=v-r m, T, T, T=T+T,

@unpTp Kyln Tapkub Tynpokiapaa skounamran (149 6- pacm) Ba kfl<kf2<kf3 xomnat
YUyH:

k k,, —k Ky —k
fy =P P .k_”.(;c +8, f2 5 +u.%

cp
£3 K K¢

Oy epna o ¢ HA Xxucobaanma m= ml+m2+m3, ¢ ct Hu Xxucobmamaa mt=ml+ m2, ¢ cp HA
xucooOnamma m p=m2+m3, ¢ ¢l H1 Xucobnamaa ml Ba ¢ ¢3 Hu xucoobnamna m3 Kadbyn
KWJINHAIH.

Ba f3 xoiar ydyH f g Kyldungarnia aHUK/JIaHaIu:

2'mp kfs'mé

f T3 kf3 B kfz_ka ~
g:ch‘i‘ Ot3k ‘Ucp‘i‘—'o-c?, , M
f

Vpra tapku6 cyBHH EMOH YyTKazaguraH KarTiaMm xoiatu yuyH, k f 1>> k f 2 Ba

k
—2 50,01

f3 oynranna, f g Kylingarndya aHuKJIaHAH:

T
fo=0.,+ T—l{acs +0,366 - Ig ﬁ + A,u], M,

3 r

o o
O3 gg Yo Kapmuinukiap kuitmaru (31) dopmynanan aHUKIaHAIH.

6y epna O-ct ' O-cl’
Tipm mapkubau mynpoxiapoa.

OunbTp UKKUHYM TapKkuOaa xoimamran (134 a-pacm),

— >01,k,, >k, Bak,, >>k,, Xomar yuyH:
f2
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134-pacMm. 4 TapkuOiHM TypoKjIapaa HOMyKaMMall THK 30BypJiap yayH GUIbTPaIlioOH

cxeMa
Oy epna
Ky o T
_ Vi = moToT
o =V T SR T=T2+T4; T4=kf4-m4
Au, = Ao, — Ao, o Rt =V, R . .
t t t MyHTa3aM >KOIUIaIlIraH 30Bypiap yayH t " OYyitnua KaOyJ KWIMHAIM;

. v.-L>3 . Vv..a>3 . .
Aut Ac’’t kuiimatiiap 3ca t éku ! @ XoJlataa V tc KuiMar Oyiinya 4YH3UKIN

JKOMJIAIraH 30BypJap yuyH KaOyn kununanu; fct -punprpanvon kapumumik kuiimate (12)
(popmyna Oyitnua xucobiaHaau.

DunbTp UKKMHYHY Ba TYPTUHYHU (CYBIIM) TapkuOiapaa xoinamran (134 6-pacm) xonat
YUyH (pUIBTpaIIMOH XUCOO Kyluaaru rTapTudaa onud Oopuiagu.

CyBIIM KaTJIaMJIApHUHT CyB yTKazyBUaHiauru 1=T2+T4 dopmynagaH KaTiamIapHUHT
HUCOUI CyB CUFUMHU dCa Kyluaarunia aHuKJIaHa u:

1 Q=i
q, :;';kfi -m;

Oy epaa a -00FIMKINK KOG DUIMEHT, TaxpuOa iyu Ounan anuktanaau (a=1,2-1,8).
Kynyk nebutu Kyiinnaru ¢hopmyiagaH aHUKJIAHAIH:

Q=ql-Sm-.

Kynyknarn nuHaMuK CyB caTXyd OWMJIaH KyAyKJap Opacuiaru CHU30T CyBJIApU CaTXHU
opacumaru Kuimar Kyiunaaru ¢popmynagad %Elgmnaﬂaﬂn:



0,366 - lg 1,21.2
q; 'b2 m3 r
H, = 'P+k g -6,-0,-

E 0,366 Ig

+Ac — Ao

112

+ Ao

r

Oy epna q f -cuswimin Kagauurd, M/KyH; b -Kyaykiaap opacuaaru macoda, m; p -
(uIBTpaAIMOH KapIIUITHK:

b
p=0,366-lg—;
-r

Ao Ao o .

- KuiiMatiaap Maxcyc rpadukiaas KaOyJs1 KUJIUHAIU;

Kio T

_ Vt = f3 —, 0. = Q 0. = ﬂ
r=v-r. m;-T,-T, T 2T

Bocumiin cyB tapmuHOTHAA noumuit 6ocum (H cst) (135-pacm) yduyH KyayK AeOUTH
KUWMaTu Kyrngaruda aHuKJIaHaIu:

kf Hcst _hc +q7f'(mi_m0)+q7f'm2
ka ku

f

g

Q=

MY/KyH. (22)

Cyropuil CyBJIapUHUHT KyHU KaTjamiapra CU3WJIMIIWAAH XOCHJI OYiaaurad KyaykK
NEOUTUHUHI KUMMAaTH Kyluarunia aHuKJIaHaIu:

—q. .p?
Qi =q; b ,  MY/KyH. (23)
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135-pacm. 2 TapkuOiIM TyHnpokKjiapja MaxaUIMid Ba OOCHMIIM CyB TabMHHOTH]IA
HOMYKaMMaJl TUK 30BypJap y4yH QHIbTPALIMOH CXeMa

Bocumnu cyB TabBMHHOTHIAH XOCWJI Oynamgurad KyayK JCOWTH KyHuaarada
XUCOOJIaHaIn;

Qu =Q-Qs, MY/KyH. (24)

HWKKkn TUK KyAyK opacujiard XOCHJ OVIIaJuraH CH30T CYBJIIAPUHUHI caTX KHUHMaTH
KyWnaaru ¢popmyajiaH TOMWITIAIN:

Q

m,, =m,, +k—(fg—Uf),
f1l (25)

0y epaa f g ,U f -6ocumiu cyB TabMuHOTHAA QHIIBTPAIIMOH KAPIITUINK KUHMAaTH,

K, -,
k” - >0,05
Sl XOJIaT y4YyH:
- k - ks, -k
fg:dl fl .o+ f2 f1 o1,
kf2 m kfz'm1
k k., —k
Ug:ﬂa' fl O+ f2 fl'a)l,

K..-m,
2 15005

XOJIaT yYyH:

kfl'mz
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f, :i,(al +0,3661g 2 +AU'J; u, =4c
m, VoI m, (27)

k
v, = /—”,k : .
By epna M - MKy ®, ol - 0y xuitmariap, m=m, +m, KuiiMatTiaap y4yH KaOyJ

KWIMHAIUTaH KapIIIUK; N0 — KO3 PHUITUCHT.

SIkka THUK 30BYp KYIYFUHHHT XucoOu. SIkka 30Byp XucobOuaa KymayKka Oynaaurad

z-R2-q, o_2 7k mS
= R
T In——0,5
FOKJIamMa Ba KyIyK JAeOUTH r dbopmynanap HU

R
M =R’ -(In ——0,5],
¥3apo TeHrIamTupuod y3rapyBuniapra HucoOaTaH eucax, r M=f (R) HU
"y _2-7-K-T-m-S

'F

Kkypamus Oy epna S HUHTr MabIIyM KUMMaTUAAa JOUMHUNIND.
M = f(R) ,

rpadpukHu TY3UO, rpadukaaH KyAyK Y4YyH aiiHaH Kepakyiu Sn yuyH Ref Hu
aHMKJIall MyMKHH. HomykaMman Kyaykiapaa:

Qk = Qm 1
Oy epIa a -HOMyKaMMaJUTUK KO3 DUITUEHTH:

1 [2:1-h
h h ’ |=hﬂa a:l

a=4

Tuk 30BypJIapHUHT UYKYpJIUTU yjiapra KyuuiraH tanal, Ba3uda Ba CyB yTKa3zMmac
KaTjaM >KOMallral YyKypJiMKKa OOFJIMKIUP.
3ax KOUMpPHUIIl Y9yH MYJDKaJUIaHTaH THK 30Bypiiap, ogaraa, 20-30 (50) M yyKypiimMKaa
oymanm.

11.8 3oBypJiapHHMHI OOLIKA TypJapu

Bakyymnu 30Byp. bab3u Oup ruaporeosioruk ImapouTiapia KyJIJIaHWIaJural 4yykKyp €TUK €Ku THK
30BYpJIApHHM KYJUIalll MKTUCOAWM >KUXAaTHaH camapainu Oynmaiinu. by Xonarnmapaa Bakyymin
30BYpJIApHH KYIIJIalll TaBCUs dTUiaaau. BakyyMHu Kyutam yciayou OYitnda 3aX KOYMPUII TH3UMIIApU
TPYHTJIapHU BaKyyMJIalll Ba CYBHU CYpUII TU3UMIIapura GpapKiIaHaIH.

ETHK BakyymMnum 30Byplap ojaTiaru éTUK €NMMK 30Bypiapra ypHaTWIaaud. ByHaa 3aX KOUMpPMII
TapMOKJIAQPUHMHT Ky3aTyB KyAYKIapH BaKyyMJIM HacOC KypHiMacu OMJIaH )KUXO03JIaHTaH KYpUHUIINIA
6ynamu (152-pacm).
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136-pacM. ETHK BakyyMIIM 30BYpHMHT KOHCTPYKIHUSACH: 1-0uMK KOIUIEKTOp (CyB KaOyn KWirud); 2-
3aJIBIOKKAIIM CyB Tauuiaml KyBypH; 3-C-245 mapkaszziaH Kouma Hacoc; 4-BEHTUJIb; S-BaKyyMMeETp; 6-
BakyymiH Kyayk; 7-PBH-100 BakyyMm-Hacocu; 8-cypyBun 30Bypiiap; 9-HuryBUH 30BYp

30Byp YyKypJMrd KUHMaTHHU OLUIMpPMAcCIaH yHra TabCHP ATYBYM OOCHMHHM Ky4dalTHpHILTa 30BYp
OyIuuFrIa BaKyyM XOCWJI KWJIMII Mynu OWiIaH SPULIMII MYMKHHIWTU TaIKUKOTIApJaH MabiIyM
(B.A.Kananraes, 1965 i1.).

CyB yTKa3yBUM IpyHTHHHT MaiiJia TEIIMKYAIapUIa CYB MapIalApUHUHT CHPT TapaHTIIMK KydIapHaa
CUKWJITaH XaBo Tydaxkvamapu Oymamu. ATMocdepa O0CMMHU macairaHaa 30Bypiaplard CyB OKMMHU
OpTajH, aKCHHYa, aTMocdepa 60CHUMU OpTCca, OKUM KaMasiid. BOCHMHUHT Y3rapuiim Ba BaKyyM XOCHIT
Oy 30Bypaaru 6ocumra Ba cyB capdura Tabcup 3taam (58-xaasan).

30Byp OYULIHFHIA BAKYYM XOCHJI KWJIMHTaH/a, 00CHM I'paJJMEHTH Ba OKUM TE3JIMKIAPHHUHT KECKUH
OpTHO KETHIIM HATHXKacWa, CyBHUHT XHJIMPA0 OKUIIM THpAOOCHMMOH OKMMTa aitnanami. by oca,
0ab3aH GUIBTP OJIM 30HACHIATM TPYHTHUHT IOBUIMO KeTHInTra cabab Oyiany Ba HaTukaaa QuibTp
KOJIbMAaTaXJIaHUO, BaKyyMJIM JIpeHaKHH KyMm Ooca Oouutaiimu. ByH&oa cu30T CyBIapHHUHT pyxcaT
STHJITAH TE3JIUTH Ba Oy XOJIaTAard BaKyyMHUHT KPUTHK KaTTATUTH KyiHaaruda Oy Iuig Kepak:

08-H
v, =K, - ———=653/k_,
adm f | f M/KYH

_ Vadm * I
cr
08-k
= Tadm - hn/CYB yCTYHU
58-xaBasl. BOCUMHUHT ¥3rapyIly Ba BaKyyM XOCWJI OYIMITMHUHT 30BypIaru 6ocumra Ba cyB capura
TabCUpU

Bakyym [Ymymuii  Bakyymcus cyBBakyymun —cyBKymaiuni
CYB yCTyHH[OOCUM, M (capdwu, 11/c capdu, 11/c KOX(PPUITUESHTH
bocum, M
6ocum capdp
oyitnua oyitnua
0,195 0,79 0,985 0,0088 0,0490 5,05 5,67
0,245 1,58 1,825 0,0073 929 . 0,0505 7,45 6,92




0,252 0,527 0,779 0,0064 0,0229 3,09 3,58

Bakyymiu 30Byp KyBYpJIapHHUHT (hakaT OCTKM KMCMHJA TEHIMK €KW TUPKHII MaBxyn OYyiu0, ymap
y3apo mydranap OunaH ynaHaau.

Vpra xucobna xap 80 ra maiinonra éku 2000 M UK ETHK 30BYp KyBYpH y3yHIurura 1 Ta Bakyym
Hacoc OWJIaH )KMXO3JIAHTaH KyIyK TYFpU KeJIa .

Tuk Bakyymin 30Bypiiap OUYMK KOJUIEKTOpJap OwiaaH OOFNIaHraH CKBa)KHMHA €KUM KyBYPIM KyIyKiap
KypuHHIIHA 0YHO0, YHAAH CYB Ba XaBO CYpPHUO OJTMHAIH.

Baxkyymnu 30BypiapHHUHT aCOCHMH YCTYHJIMTH IIYPHU FOBWITaH MaiJOHIapiaH IIyp IOBUJITAHIA XOCUIT
OYnraH MUHEpaJUTallTaH CyBJIAPHU OO YMKUO KETHIIIHU 5KaIa/UTalI TUPULITUIND.

Wkkn spycin 30Bypaap. lIyp epiapHu myp 10BHII OpKIM Yy4yKJIAIITUPHLILAA CaMapaJopiuK Ba
cU(aTHUHT IOKOPH OYJIMIIN YYyH MKKU SIpYCIH 30BypJapiaH (oiinananumn taBcus 3tuinagu. bynna
OCTKH SIpyC OJlaTjard €TuK EMuK 30BYp XHCOOIAHWO, YCTKH SIpyC OCTKU sipyc yctuma 1,5-2,0 m
YyKYpJIMK/Ia TPAHINESCU3 YpHATHIITAH IlacTMacca 30BYp KyBypiiapu Kypunuiuaa Oymamm (168-
pacm).

OcTKH sipyc IOKOpH KaTjiaMra ep OCTHJaH KyTapwiaJuraH myp CU30T CYBJIApUHHUHT HUYIUHU TYCHO,
IOKOpHJIaH FOBWJIMO TyHIAETraH CYBJIAPHUHI OMp TEKHC XapaKaTHHHM TabMUHJIAWIM Ba HIYP FOBHII
cuaruan sxmmnanad. FOkopugaru spyc 30Byp KyBYpUIAH Bereranus AaBpuaa €MUK CYFOPHIL
TH3UMH cudarua Xxam (o aTaHuI MyMKHH.

Kyuma 3oBypnap. Lyp roBumm camapagaopiauru Ba cupaTHHA OIIMPHINA KydMma 30BYp TH3UMUIAH
(doigamaHuIT XaM SIXIITM HaTHXa Oepaiu.

Kyuma 30Byp TH3MMHU CyB MHUFYBYM METaUl KyBypjap, TUK KyAyKiap Ba cypMma HAcOCHaH TalIKWII
TONTaH OYIMO, yaap IIYp FOBUIIIAH OJIWH IIYPH OBHUIIAIUTaH MaiioH aTtpodura ypHatuiaay. [Iypu
IOBUJIQJIMTAaH MaWJIOH CyBra Tyinaupwirad, Oy TH3UMJAH CyB CYpUJIMO MalJIOH TallKapucura
TanuiaHaau. by jkapa€Hia KyBypiapiaa XOCHJI Oyiaaurad BaKyyM €pllapHU UIYPCHU3JIaHTHPHIL
cudarunu ommpuira xusMar Kuiagau. Iyp roBum yuyn 6epuiiran cyB cypu0 oJrMHray, TH3UM OOIIKa
MaiIoHra Ky4upuiam.

Hazopar caBosmapu

1. BomkapyBuu 30BypnapHMHT Basuanapu. 2. ETuk 30BypmapHuHT ypaapu. 3. 30Byp monymu. 4.
Cuzunnin xanammry. 5. MyBakkar 30Bypiapra 0yiiran 3apypusr. 6. Etuk 30Byp Kypcarkuunapu. 7.
ETuk 30Bypnap opamuk Macodacunu xucobnant. 8. ETUK 30Byp KOHCTpYKIHMsIapy Ba GuIbTpIapy. 9.
30BypiapHU pexaja SKOWnamTupuinga Kydunagurad Ttanabmap. 10. Kypama 30BypmapHuHT
Kymmanwaui mapriaapu. 11. Kypama 30Byp KydalTHpyBUM KyAYFMHMHI HMIUIAIl NOPUHOUNH. 12.
Kypama 30Byp kypcatknuiapuau aHukiamt. 13. KyuailtupyBum KyayK GUIBTp TYKMajJapyuHU XOCHII
Kkuuil. 14. Tuk 30ByplIapHUHT KYJUTAaHWIMII apTiapy. 15. THK 30ByplIapHUHT TapKUOHHA KUCMIIApH.
16. Tux 30BypaapHuHT xucoOu. 17. Homykamman KyayKinapHUHT xucoOu. 18. Bakyymiu 30Bypiapra
6ynran 3apypudr. 19. Mkku sipyciu Ba Ky4uMa 30BypJiap TYFpUCH/IA TYIIyHYA.

12. CYB YTKA3YBUM TAPMOKJIAP BA CYB KABYJI KWJITHYJIAP

Pe:xa:
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12.1. CyB ¥TKa3zyBuUd TapMOKJIApPHU pexkaja I KOWIAIITUPUII Ba yJIAPHUHT
KOHCTPYKUHSIIAPH.

12.2. CyB KaOyn KHITHWIAPHUHT TypJapu Ba yJiapra KyinnaguraH tanabiap.

12.3. 3oBypiapHUHT XUCOOH CyB capdiiapu Ba TUAPABIUK XUCOOU.

12.4. 3oByp TapMOKJIapuaru UHIIOOTJIap.

Tassnu ubGopanap: 3o8yprapHu muk KUpPKUMOA JOUUXALAW, 308YPILAPHU OYUIaMa KUPKUMOQ
Jlouuxaiau, 3ax KOUUpuul musumuoacu uHWOOmap, mycux 6d 2081apO0an Ymysuu UHULOOMIAD,
Maxcyc uHuioomaap, o6ous Kyoyx.

12.1. CyB ¥yTKa3yBuUM TapMOKJIAPHHM pekaJa KOWJAIITHPHUIN Ba YJAPHMHT

KOHCTPYKUMSJIAPH

CyB yTKa3yBuM TapMOK OPTHKYa €p YCTH Ba TYHPOK CHU30T CYBJIApUHH OOIIKapyBYU 30BYpJAaH
KaOyn Km0 cyB KaOysl KWJIrMuraya eTkasuil OepuIll yuyH Xu3mar Kujiaiu.

CyB ¥TKazyBuUM TapMOK TapkuOWra cyB HHUFyBYM 30BypJapAaH TOpTUO TO CyB KaOyin
KITyBYIIIapra Oyaran OOl KOJUIEKTOP Ba YHUHT TapMOKJIApH KUPAJTH.

Bomr xomnexkrop 3axu KOUMpWIAUraH CyFOPUII TU3UMHUHU CyB KaOyn Kuiuil MaHOacu OwiiaH
OOFJIOBUM aCOCHI TApMOK XHMCOOIaHa/ M Ba YHU JIOWHXAJIAIIIa

Kylinparnnapra pruost 3Tui Kepak:

1. bomr KoJIeKTOp 3aXy KOUMPHIIAUTaH MaIOHHUHT UCTAITaH KACMUJIaH 3aX CyBJIapHH KaOy

KHJIa OJIMIIN KepakK.

2. IlyHuHr y4yyH XaM y 3axXyd KOYMPWJIAQIUTaH MaWJOHHUHT SHI MMAcT €p caTxJjiapuja

KOUTAIITUPHIIMIIN Kepak. boll kosuiekrop UMKOHU 00p KaJap KaM y3YHJIMKKaA dra OYIUIUTUr i

OYHUHT y4yH 3ca ep HUIIAOMHUHT KaTTa KuiMaTiapuaa JOHUXaTaHuIINd Kepak.

3. boiil KoJu1eKkTop Y3aHU IOBUIIMACITUTH Ba YHTA JIOMKA YYKMACJIUIU Kepak.

4. bom KOJJIEKTOPHU CYB KaOyJl KWJIUII MaHOacura CyB KyWHII JKOWH MyCTaxkKaM Ba TYFPH
YU3UKIN OYJIMIIN Kepak.

Bbomr xomnexropra kenu0 KyilriaguraH MKKUHYYA Ba YYMHYM TapKUOUAAru KOJUIEKTOPIIap Xam
3ax¥ KOYMPWIAAUTaH MailIoHH KyiH ep caTxJiapuja, Xy KaJliuK yerapaiapu, Wy Ba XUMOos 1apaxTiapu
ékanal noiinxanaHau.

KomnnexTopiap y3apo XyKaluk XyayIuHHU TAIIKWI STHII cxeMacura 0oFuK xoia, 300-1500 m
rava OyaraH macodaa >xomnnana.

CyB yTKa3yB4M 30BYp TapMOKJIApH pekajia Ba TUK HyHAIMIINIA JTOWHUXaJaHTaH 13, yaap ep
YCTH Ba OCTH KOMMYHUKaIUsUIapu (CyB Ba ra3 TapMOKJIapH, IEKTp Kabes Ba X.K.), Y Ba CyFOPHIIL
TapMOKJIapu OWiIaH KECHIIUHY XHCcOoOra OJIMII Kepak Oyiaam.

bapua komnekToprnapHu pexana, acocaH TYFPU YM3HMKIU SKOMIAIITHPHIITa SPUIIAIT Kepak,
ynapuu 60-800 ra Oypunuiura pyxcar 3twiaa. Karra komnekropnap y3apo 600 mu, cyB KaOyil KAITHII
MaHOacu Ounan 3ca 450 nu Oypuak ocTHAA TYTAIIUIIKA MaKcaara MyBo(GUKIup.

Ouuk 6011 Ba TApMOK KOJUIEKTOPIIAp YUyH YHUHT YCTKHU 9HU Ba Xap KUPFOFUAAH 5 M HITH Hynak
KOJLAUPHUIIA]IH.

WNuku xomnextoprnap ydyH 5 M dHIM Wynak yHHHT (akat Oup TOMOHHJAH KOJAMPHIIAIN.
WKkkuHYM TOMOHUIAH KOJMAUPHIAANTaH HYIaKHUHT 3HU | M J1aH KaM OYIMaciIuru Kepax.

CyB yTKa3yBuHM 30BYp TAPMOKJIAPUHUHT KYHIAIaHT KECUM [03acu OapKapop Ba KyT YTKazyBUaH
OynuIIM Kepak. YJIapHUHI KYHJQIaHT KEeCUM INAKIM Tpaneuus €Kku Mmapaboia KYpUHMIIHIA
noitnxananaau (153-pacm).

-231-



&
a 2]

153-pacm. KostekropriapHUHT KYHAAIaHT KECUM KYPHHUILLIIAPH:
a-Tparenus 1makii; 6-mapadosa makiu

AxcapusT KOJUIEKTOPJIAPHUHI KYHAQIAHI KECUM IIaK/I¥, YyJapHU Kypull Ba yiaapJaH
doigananumia KyJaiMK HyKTau Ha3apuJaH Tpareuus makimaa kaoyn kumuHaau. Kosextop €H
JICBOPJAPUHUHT OapKapOPJIUTHHA TabMHUHJIAII MaKCaAWua, YIAPHUHT ETHKINTH Y3aH TPYHTHHUHT
CyBra TYHMHIaH X0JIaTHAaru ETUKINK KHHMaTUra MOC X0J1/1a KaOyin KuiinHaay. Arap Oy KuiiMaT TUKpOK
Oy7ca, KOJUIEKTOp €H JIEBOPUHUHT KOJUIEKTOP TyOura Kapad cuipkuimira oo kemnaau. Komnexkropiap
€H JICBOPJIApUHUHT ETUKIIMK KuiMaTH 2-2,5 opacuia KaOyn KWIHHAIH.

Tpanenust makauaaru KyHJAJIaHT KECUM KOJJIEKTOPHUHI OYTYH UyKypiuru Oyitnua Oup Xui
KMSUTUKKA 3ra Oyiuiny mapT sMac. UyHKH YHUHT IOKOPH KUCMU KypYK OYJITaHauru ydyH Oy Kuiimar
THUKPOK OJIMHCA XaM OYynaau. by xonaria KoIeKTOpIapHUHT OapKapOpiIUTMHU cakiall yuyH napadona
KYHJIQJIAHT KECUM IIaKJIM Kalysl KWIMHUO, mapadoia kypcarrudu (P) KaTTapoK KHMaT/ia OJTMHA/IH.

Tabuuit Ba CyHBHI OMIIIIap TabCcUpUla CYB YTKa3yBUM 30BYp TapMOKJIAPHUHMHI Hadaxat
KYHJIAJIaHT IaKJIM, Oanky OVimaMa Imakii XaM Y3rapHiid MyMKHH.

Bynunr acocwii cababu rpyHTIapHu cyddosusara yupam kapaéau xucobmananu. Cyddosus-
THJIPOJJMHAMUK OOCUM TabCUPUAA CU3WIAETTaH €p OCTH CyBJIapy TOMOHUAAH TPYHT 3appadaJapuHUHT
FOBUIIY HATHXKACUAA TPYHTIIAp TaOUUN OOFIMKJINTHY Ba MYCTaXKaMJIMTUHUHT OY3WIIUIINIUP.

KonnexropnapHuHr aedopMalisiaHuIl KypUHUIILIAPH:

1) 3ax cyBIapHUHT CU3WINO YMKUIII )KOWIApHIa KOJUIEKTOp EH JeBOPIAPUHUHT CHIDKUIIIN;

2) &H IeBOPHUHT EMFUP, KOP Ba TalllJlaMa CyBJap OUJIaH FOBIJIHILIN;

3) Yy3aHHUHT IOBWIHUIIIH, YHTa JIOWKA YYKHIIIH;

4) ¥3aH Ba €H IEBOPIAPUHUHT YTIIap OWIaH KOTIAHHIIIH.

Bynapnan sHr xyn ydpaiiauranu €H JEBOPJIAPHUHT CH30T CYBJIApU THUAPOJUHUMUK OOCUMHU
TabCUpPUJA CUDKUIIM XucoOnaHamu. By XonaT KoyiekTopiapia CyBHMHI JaMJIaHUIIM Ba CYB
CaTXUHHHT OUpJIaH y3rapuiuia HaMoEH Oymaau.

154-pacm. EHrmnamtupyByu 30BypHUHT CXEMacu:
1-eHrmamITUPYBYX 30BYp; 2-KUSUTUK; 3-€HTWUIALITUPYBYU 30BYp KypHUJIMIIMraya Oyiaran
JETIPECCHsl STPUIMTH YU3UFH; 4- SHTWUTALITUPYBYM 30BYP TabCUPHJIATH JETIPECCHs] STPUIIUTH YH3HFH;
5-cyB caTxu

bynnaii xonarnap kymiad yupaiiurad TpyHTIap IIAPOUTHIA KOJUIEKTOP KUPFOFHM 4Yerapacu
TAIIKAPUCHJIAaH KOJUIEKTOpPra OKMO KesaéTraH 3axX CyBJIapd OKMUMHHU KHMCMaH WIMO OyBYHM Ba CHU3OT
CyBJIap CaTXMHU MMaCaTUPyBYH, EHIMIUIAIITUPYBYH 30BYypiap Kypuiaaau (154-pacwm).
Kounekrop y3aHMHMHT IOBHJIMACIWTMHU TabMHMHJIALI YYYH YHUHI TpaccacH HUIIAOIUTUHH
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[le3u popmynacu OniaH aHUKJIAHATUTaH HUMIAOIMK KAAMATHIAH KaTTa OYIMACIUTHHHA TabMUHIIAII
Kepak:

2
_ Vadm

Imax = C2-R

Oy epna C —Hr KaTTa CyB capdura MOc KeIyBUYH TE3NMHK KOdPPUIIMEHTH; R -rHIpaBInK paguyc, M.

KonnekropHUHT HUIIA0IMTY KaMalTUPWIITaHa, YHUHT Tpaccacu OYinad TyTall HHIIOOTIIAPHU
JoWMXaan Kepak 0ymau.

Komnekrop TyOM Ba KUPFOKIAPUHU MYCTaXKaMJIAIIHUHT SHA OWp YCY/IM yJIapHH MEXaHUK
Mycraxkamiamup. Kosiekropiapra ep ycTu TanuiaMa CyBjiIapyaaH TYIIraH JOHKa 3appadyaliapuHUHT
qyKUAMHE OapTapad st yayH yHAaru cyB te3nurd 0,2 M/c JaH Kam OYJIMaciIWTHHU TabMHHIIAII
Kepax.

Konnexropnapaa cyB tezmuru 0,3-0,4 m/c man kam Oynranga, yinapaa VT-YiaaHiuap YCHIIH
Ky3aTwiagu. by XoJa KOJUIEKTOpHUHT Faaup-OyIupiIury opTaar, YHIAru cyB caTXu JumiiaHaau. by
X0JIaT/Ia KyJUTaHWIaIMTaH yCyi YTIapHu YpHIll EKU TepOUIUIap KyJUIaamp.

KonnexropnapHuHr 6apKapopaury yJIapHUHT 4YyKypJIMTHra TECKapy MPONOPIMOHaI OYJIraHIur¢
YUYH YJIAQPHUHT YyKYPJIUTHHU UJI0XKH OOprYa KHYUKPOK KHIIMO JoMuXaiall Kepak.

3ax KOYMpHMII TAPMOKJIAPHUHH JIOMMXAJall NPUHUUIUIAPU. Xap KaHJakl 3aX KOYMPHII
MaiIOHN/1IaH OPTHKYA TYMPOK HAMUHU 3aX-OKOBa CyB XOJaTura aigaHTupuO, y30KIalITHPUII YU9yH
MabJiyM OWp 3ax KOUMPHUII TapMOKJIapu TapKuOH, s’bHU OOLIKapyBUM, WHUFYBYM 30BYypjlap Ba
KOJUIEKTOpJIap XOCHJI KWIMHAIH.

By tapmoknapuunr xap 6upu y3napunusr yimyamiaapura (Bd , hd ) sra 6ynu6 pexana mabiym
TapTUO/a KeTMa-KeT JKOMIalTupusiaiu.

3ax KOUMpHII TAPMOKJIAPUHH JOWMXanamiaa OomkapyBdu 30Byp hd uykypmnwkka sra Oyica,
WMFYBYM 30BYp UyKypiuru hy, = hg + Ahy Ba X.K: heqp = hgq + Ah,

hga hd hl Ba X.K.: hcol hga h2.

[y 6unan 6up KaTtop/a, 30BypJiapara CyB MUKIOpU XaM OopraH capu kynaiinod 6opamm (155,
156-pacmutap).

YHAaH TalIKapy, akcapusT XoJjiaTjapja ep yCTH Talllama CyBJIapH MHUKJIOPH XaM XucoOra
OJIMHMIIY Kepak. Ep ycTu cyBIapuHUHT MOIYIMHU Kyhuaaru ¢popmynanaH KaObyn KWIHUIT MyMKUH:

Qsur = (03-04)- Qmax, JV/cTa

0y epaa (max —THAPOMOYTHUHT SHT KaTTa KHAMaTH, Ji/c-Ta.
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155-pacm. 3ax KOUMPUII TU3UMH CXEMACH!
1-6omikapyBuu 30Byp; 2-HUFYBUH 30BYp; 3-XYKaIUK HUKH KOJUIEKTOPH; 4-XYKAIKUK KOJJIEKTOD; S-
00111 KOJJIEKTOP; 6-CYyB KaOyJl KWJITHY

12.2. CyB Ka0yJ KMJITHYWIAPHUHT TYpJapu Ba yJjapra Kyiujaaauran tajaadjap

CyB kaOyn KWIrHd 3aX KOYMPHUII TAPMOFHHUHI OXMPTU KUCMH XHCOONIaHMO, YHTa 3aX CyBJap
KYIIWITaHJaH CYHT KyWH MaiJIOHJIapHU CyB OOCMACIUTH, 3aX CYBJIAPHM Xa3M KHJIa OJIMIIHU, arap CyB
KaOyn Kuirud gapé 6yica, yHaaru CyBHUHT CU(paTH sIpOKCH3 0YIU0 KOJIMACIIUTH 1IapT.

3ax KOUMpWIAQOUraH MaWJIOHJIapJaH OKUO YMKKAH CYBHM KaOyn KuiayBud OYynm0O, mapé
xucobnanca, Oy ManOara Kyituaaru tanabnap Kyinnaau:

1. Japénaru cyB caTxy, 3aX KOUMPHIL TU3UMUAAH WU TaBOMUJa OKUO YMKAUraH CyBHU KaOyi
KHJTHII Jkapa€HuIa 3aX KOYMPHIII TAPMOFHJIATH CYB CATXUTA TYCKUHIIHK

KUJIMACIIUTH, SThHH CaTX MacT OYJIMIIH Kepak.

2. 3ax CyBIapHHU Xa3M KWJIa OJIMILY, STbHU Japé€ CyB CAaTXMHM KyTapMaraH XOJia, 3aX CyBJIApHU
KYIMO OKU3UO KETUIINHY TAbMHHJIAIIN IIapT.

3. CyB KaOyn KMIATHYHUHT CyB KaOYJ KMJIMII HYKTacu OapKapop OYiuIy mapTH (akc Xoma,
CyB KaOyJ1 KWIHI MaHOAacH OWJIaH 3aX KOUMPHII TAPMOFHU YPTACHIard ajloka Oy3WJIMIIA MyMKHH ).

CyB KaOya KWITUYHUHT EMOH axBoJia OVIMITUHUHT acocuii cababapu:

1. Mapé y3anuHuHT YTiIap OWIaH KOTUTAHUIIH «Ny» Fagup-Oyaupiauk Kod(pUITMEHTHHUHAT KaTTa
oy (n = 0,7 - 1,0 ma «V»-kuumk, «hy»-karta 0yaaau Ba yHIArd CYB CATXUHHUHT OaiaH| Oy IMIIra
oJn0 Kemam).

2. Hap€ y3aHUHUHT KUAIMUKIUTHA (MeaHapa):

h =hy — hy; irlz%; b2 =775 1 <lpp

3. Hapé xyHaamaHr KeCUM FO3aCHHHMHI YHUHT Y3YHJIMTH OVitmda OGapkapop sMaciuru (aipum
KOUJIapAa KYHAAIaHT KECUM F03aCHHHT XKy/Ia XaM KHUUK OYIIHIIIN).

4. Napé€ y3anuaa CyHbHil Kypuirad MHIIOOTap (TYFOH, KYTIPHK, CYyB OMOOpH Ba X.K.).

5. lapé€ y3aHu KucMIIapuHUHT Oab3u cababiapra Kypa Typiid pexkuMiiap/a UILIaIu.

by kypcarunran kamumnukinap Aap€ CyB OKMMHUHHM OOILIKAapHIl HaTwkacuga Oaprapad

STUITaHJaruHa nqapéaan cyB KaOyn Kuiarud cudatuaa GoiamaHuin MyMKUH.
baw3una 3ax cyB kabyn kuiruuiap 6ynuo, Tabuuil nacTiukiap, KyJaap Xu3mMar Kuiau.

12.3. 3oBypsrapHuHT XHCOOMH cyB cap(dapu Ba ruipaBJIMK XHCOOH

30Byp TApMOKJIAPMHHMHI XHMCOOMH CyB capapHHH aHUK/Iam. Xap KaHJad 3ax KOYMpPHII
TApMOFMHUHT XHUcoOuit cyB capdu Kyitnaaru popMynagaH aHUKJIAHAIH:

Qdcat = Wg " qa, n/c,

Oy epaa w —noinxanaHaérran 30Bypra OepKUTHITaH 30BypIIaHauraH MaiiioH, Ta; (d — 30Byp MOAYIIH,
I c/ra




156-pacm. 30Byp cyB cap¢hu dmropacu Ba €MUK 30BYp KyBYPH JMaMETPUHU TaHJIAII CXEMaCH

3oBypiaHaUraH sUIA MaiI0H KYJIaMHU 30BYPJIApHUHT PEXa/ia KOMIAIIUII OpaIuK Macodacu
Bq Ba ymapHUHT XUCOOHMNA Y3YHIHUTH Lca) Ontan aHuK1aHATH.

Enuk 3oBypnapaunr y3ynmura 400-1000 M kumu6 noiuxanasamu. Enuk 30Byp y3yHiura 600
M JIaH OIITaH/a, Y XUCOOM KucMapra axpaTuiaad. Xap Oup XUcoOuil KHCM y4yH XHCOOHi cyB capd
KUHAMaTiapyu aHUKIaHAIH.

OuuK 30BypIIapHUHT Y3yHJIMTH 1,5 KM JaH Ba ynapra Kymtaguran cyB capdu mukaopu 20-
25% naH omrana yinap XUCOOM KucMIlapra axpaTiinii MyMKuH (156-pacm).

OuuK 30BYpPJAPHUHT THAPABIMK XHcoO0u. OUnK 30Bypiap KazMa KaHal KYpHHHIINIA
OYNTaHIUTH Y9yH YJIApHUHT XUCOOW CYBHHMHT OMp TEKHC Xapakar dopmynanapu €pamuaa amaira
OLLIUPUIIA]IH:

Qu=w-v=w- C- R iy, M/
w=0B+m-h)-h ™

6y epaa Qd -30BypHHHT CyB capdu, M°/C; ical -30BYPHHHT XMCOOMI HUIIAGINTH, KYTI XOJIap/a y 30BYp
Tpaccacy GYitnab ep HUIIAGMUTH KHIMATHTa TEHT KHIHO, KaOyl KHITHHA/M; -)KOHIH KECHM F03aCH, M2,
M -30Byp €H ICBOPUHHUHI KUSUTMK Kod(duipentr; b -30Byp TyOMHUHr 5HHM, Oy KuUHMar 30BYp
Ka3uiIuraH MeXaHW3MJIAPHUHT HIIYM OpraHd yimyamiapura MyBoMOWK KaOyn KuiuHamd, M; h -
30BYpAard CyBHUHT YyKYpJIUTH, M.

OuuK 30BypJIApPHUHT THApPaBIMK Xucoou Qq, I, M, N Ba b kuiimatnapuu Guiran xonaa h Ba V
KuiiMatiaapau Tonuin AeMakaup. by nman nnxenep A.D.[lospkoB nmuHelikacu Epramuaa €k TaHiab
OJIUII ycynu Oyiinya amanira OMIMPUILI MYMKHH.

Tannab ommin ycynmuaa 59-xansan Tyimupuan0, yara acocan K = f(h) Gormmkmuk rpaduru
ymswiagn. ['padukman kepakiun «Ko» Kuiimar ydyH hca kaOyn kwmmHamw, Nea Oyiinua sca vcal
aHUKJTaHAIHU.

59-)kazBanary KuiMatiap Kyiiuaaru GopMynanapiaH TONHIaIU:

- XyJulaHras nepumerp: Y = b +2-h-vV1+m?, wm;

- TU/IPABIIUK paguyc: R = %, M;

- lle3u xoopduuuentu: C = %-Rl/G, M;

- cyB capdu xapakrepuctukacu: K = w - C VR, m’/c

K0=Q—‘?, Me/c; v=C-VvR-i, M/c
Vi

59-waasai. K = f(h) 6ormuKInKHN XMco06aa1 5KaAB AN

Q. | o h, m n @ %, R, C Ko | K
M M
2

M3/ Cc M M M M3/ Cc M3/ Cc
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Enuk 30BypJapHMHr ruapaBiamK Xucofu. Enuk 30Bypnap, acocad, KyByp MIaKimja
OynranimMru yayH, OyHZIa XaM THIPABIMK XUCOO OUp TEKUC Xapakar ¢opMmyrnacu épaaMua amanira
OLMpHINO, XucoO KyByp auamerpu (d) Hu Tannanigan ubopar 6ynamm, dpakar KyBypiap 00cCuMCH3
peXUMIA UTLTANIM 1e0 Kapanau.

Acocuii xucobmam Gopmynanapu:

- md?
Qs =w-v, M v=C-vR-i, m/c; w=— M

v=§-\/d-i, m/c; R=% M; C=%-
/
0 =0393-C-dS/2-i¥2 = 0312 di—s 2 \dle

Oy epna: N -ragup-O0ymaypyiuK KO3PHUITUEHTH:

- COITOJI KyBYp Y4YH: n=0,017;
- 0eToH Ba TeMHpP-0ETOH KyBypJiap y4yH: n=0,015;
- acOecTIeMEHT KyBypJiap YUyH: n=0,013;
- IIacTMacca KyBypJiap Y4yH: n=0,012.

Enuk 30Bypnapia xucoOuil HUIIAOIUK JI0MKa UYKHUII Te3IUrd KuiiMaTira Kapab GelruaaHaim.
VYiap = 0,2 - 0,3 M/c 6Ymmm Kepaxk.

Arap €nuK 30BYpIapHUHT XUCOOUH HUTIIAOIUK KUMMaTH MaXaJUTiii HUIIA0IMK KMiMaTUTra TeHT
KWIMO KaOy KWJIMHCA, Y XO0JIJ1a UIII XKMHU KyJa Kam Oymau.

Enux 30Bypnapaa cys tesmuru V < 0,2 m/c 6ynca, yHaa XMCOOMH HUINAOIMK KUAMATH i.q =

iin = 6,36 -

I, N KuiiMaTimapu Oyiinua «O» HU aHmkmamaup. Macanga Kyimgaruda edmnagm: «d» ra Mabiaym

2,
vpn
d3/4

k6 kabyn kumHaau. by epaa V), = 0,2 m/c. T'unpapnuk xuco6 anukmanaup. Qq,

. as/3 .
Kuitmarnap 6epunn6, K = 0,312 - — M%/c cyB capdu XapakTepHCTUKACH KHiiMaTH aHuKIaHam; K =

f(d) 6ormukmuk rpadurn unsuwiagm; K, = % kuiimar Oyiinua K = f(d) 6ormukimk rpadurngan «d»

KAAMaT aHWKJIAaHaad Ba y KuiiMar «Osp» Oyiinua Kaiita KaOyn KWIMHHO, OJJIUHTH OOFIHMKIMK
rpadurugan «dsp» ra moc kemyBun Ko, So Kuiimatiiap KaOyi1 KUTHHAIH.

KyBypnarm CyBHUHI XaKUKUH YyKypJuTd Ba CYB TE3JUTM KUWMATIapu KyduJaru
OOFNUKIIMKIIAP/IaH aHUKJIaHA | :

ho = a'dst, M, vo :ﬁ'vtot, M/C
Oy epna dst -Kabys1 KWIMHIaH KyBYpHUHT AUaMeTpu, M Vit -KyByp CyBTa Tyiia OysraHiaaru cyB
Te3NHru, M/c; Ba kodhurmentiap 60-xansanaan A kuiimar 6yiinda KaOymn KUITHHAH:

A _ Qd cal

Qtot

6y epaa Qd cal -30BYpHMHT XHCOOMii CyB capdu KuiimaTu, m3/c;
Qtot -30BYp KyBYPMHHUHT CYB ¥TKa3yBUaHJINK KOOUIHATH, M°/C.

60-kanBaJi. A Kuiimart 0yiinua Ba Ko3(p(PpuUIUEeHTIAPHU KA0yJ1 KHUJIHII

A a B A a 8
1,000 1,06 1,000 0,500 0,50 1,000
1,070 0,95 1,100 0,415 0,45 0,940
1,068 0,90 1,150 0,332 0,40 0,840

an
= £30 -




1,068 0,85 1,157 0,256 0,35 0,810
0,994 0,80 1,157 0,188 0,30 0,740
0,927 0,75 1,152 0,124 0,25 0,635
0,830 0,70 1,137 0,080 0,20 0,550
0,750 0,65 1,115 0,045 0,15 0,435
0,678 0,60 1,074 0,020 0,10 0,333
0,583 0,55 1,045 0,004 0,05 0,180

3oBypJapHH THK KHPKHM/AA JoMuxajgam. 30BYypJapHUHI YYyKYpJIMTU YyJIapHU
KypuuI >xapaéHura Kapab, 4 M naH ollIMaraHJIMrd MabKyJI Ba Iry Owiian Oupra 30Byp
y3yHiurd. byiinda notinxananran xucoouit kuiimat (Nd cal) JaH KaM OYIIMACIIUTH Kepak.
30Byp TapMOKJIapUHU JoHMuXanauga TaBcus dTUWIAAUTraH SHI KUYUK HUIIAOIUK
KUHUMaTH:

- OOIIIKApyBYH OYHK 30BYp YUYH: i = 0,0005;

- OYHMK KOJUICKTOpJIAp yUyH: i =0,0003;

- énuk 30BypJap yuyH: d = 50-100 mm 11a i =0,002;
d =125-200 mMm 1a i =0,0015;
d > 200 mm n1a i=0,001;

30BypJiap THK KUpPKHUMa y3apo Oup-Oupum OmiiaH Ha3zopar KyayKiap €plamMuia
TyTalradjaa cyB carxjaapuHuHar ¢apku sHT kamuga 0,8-d (d -Ky#u 30Byp KyBYpPHHUHT
WYKHA JUaMETpH) OVIWUMIN, CyB YHMKAPHII HHINOOTIApU EpJamMHuia TyTaluraHja EmaK
30BYp KyYBYPHHHHI OCTKH OCITHCH OWJIaH OYHK 30BYp CYB CaTXH ypTacuaard apk dHT
kamuaa 0,3 M OYJIHININ; OYUK 30BYp OYHMK 30BYp OHWJIAH TyTalllraHAa CyB CaTXJIApUHUHT
dapku sur kamuaa 0,1 M OyIUIIM KEepak.

3oBypJiapHu OyijiamMma KUPKUMAA Jionuxajgam. Ep ropusoHTan 4du3uKiIapu
Oyinua xap Oup MUKET OCJITUCHU aHUKJIaHUO, yJIapHUHT OyiijlamMma KUPKUM JIOUUXalapHu
qu3niaad. JloMuxamapHuHr maciurabu €Tuk uyHanum Oyimya M. 1:10000, THK
uynanum 6yiinua M. 1:100 6ynumm makcaara MyBopuK XrucoOiaHa u.

Enux 30eyprapnune 6yiinama xupkumu. BomkapyBunm 30BypHHHT GOyiinama
KUPKUMHUHU JJoMuXanamnjga KyHuaard UKKU XoJaT OYIIHUIIN MyMKHH

1. 3oBypHUHT XUCOOUI HUIIAOIMK KUWUMATH MaxaJUIUi HUIIAOIUK KUMMaTHUra
TEeHT OynraH xoiaT. byH/1a 30BypHHUHT OONIM Ba OXHPHAA XaM YHUHT 4yKYypJIUTH Oup
XU Oynanm.
2. Xucobuii HUIIabIuK MaxaJUIMi HUIIAO0IUK KuiMaTuaaH Knuuk. byHaa jmoiinxaBui
30Byp TYOH HUIIAOIUTUHHU XOCHUJI KHJIMII YUYyH JIOWnXainaHa€TraH 30Byp ypracura
JTOMUXaBUN YYKYPJAUK KYHHUIIaau Ba XUCOOUN HUNITAOIUK KHUMaTHHU XOCHUJ KAJIHIII

’ Lg . .
Y4yH 30BYp Oominaa 30Byp UyKypiauru: h; = hg — > (icai — lmin) > 30BYp OXupHa
14 Lg . . )
3ca 30Byp WyKypiuru h; = hy + 5 (icqr — lmin) KWIMO KyWHIIAIH.

MuryBun 30Byp Ba KOJUIEKTOPIAPHUHT GViinaMa KMPKUMIAPUHH JOHUXANaniia,
aBBaJIO, YJIApPHUHT Tpaccacu Oyiinua Oyiiiama KUpKUM YM3WIaaH, YHIa Oy 30BypJiapra
Kenuo KyWniiaguraH 30BYpPJapHUHI YpuUHIapu OenaruiaHud, gactinad cyB caTxjapu
OornaHaaM, CYHrpa 30Byp TyOu OenruiaHaam Ba X.K.

12.4. 3oByp TapMoOKJIapuAATH HHILOOTJIAP
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3ax KouMpHII TH3MMHMAAru HHIIooTaap. 3ax kKouupum Tu3uMu (3KT) HuHr
HOpMaJl Uil (PAOTUSATHHHA Ta@bMHUHJIAII YUYYH T'MJIPOTEXHUK WHIIOOTIIAp, UYJIap, XUMOsI
napaxTtiiapu Ba ¢oiaaHUuII MHITOOTIIAPU XaM JIOWUXalaHa !,

Ounk 3KTna xocun KWwiIMHAOWTaH HHIIOOTHAp Ba3sudacu Oyiinya 5 rypyxra
dbapkmanammu:

1) GomKapyBYHM - KOJUICKTOpJapJard CyB caTxJIapHH, Oab3uga CyB capdirapHu
OomIKapuiIlia Xu3MaT KHIyBYH (IILTI03J1ap);

2) YTyBYM — KOJUIEKTOpJApAaH YTUIIAA XU3MaT KWIyBUM (KYIIpUKIIap, KyBypJjap).

3) TyTam — TypJIM CyB caTXHra sra OyJiraH KOJJIEKTOPJIapHHU y3apo TyTalITHPHUIILIA
XH3MaT KUJIyBUYM (CyB TYILLypru, T€30Kap).

4) XMMOSUJIOBUM — YCUMJIMK Ba XaWBOHOT AYHECUHHU XUMOsUIallra Xu3MaT KUIyBUYU
(XallBOHJIApHUHT CYB MUMIIUHU Ba yJIAPHUHT TYCUKJIAapJAaH YTUIINHU TabMHUHJIANUIUTaH
Maxcyc KYHNpHKJIIap, XUMOsl 30HaJIapy, TUHAUPrU4djiIap).

5) ¢doiinanaHyBYM — 3aX1 KOUMPHUIAJAUTaH MaliJOHJIAPHUHT CYB PEKUMHUHU Ha30par
KWJIMII Ba OOMIKApUIl Y4YyH XH3MaT KWIYBYM HHINOOTHAp (TMAPOMETPUK IOocTiap,
Ky3aTyB KyJAyKJlapy, THJIpOMEIMOpaTUB CTBOpJap, CyB yiadall Mocjiamaljiapy, ajloKka Ba
OoIIKapyB BOCHUTAJIapH).

Kynpuknap.30Byp TapMoOKJapuJaru KYNpuUKJIap 30BypjapAard CyB OKHMHTa
S'TbHU, YJIAPHUHT CyB caTXWUl'a TYCKHHJIMK KUJIMACIUTHU Kepak. YJIapHUHT Bazudacu oup
JajiajaH UKKUHYM Jlajlara YTUIIHU (aBTOYJIOB, KMIIUJIOK XY KaJlUTd TE€XHHUKACH Ba X.K.)
TabMUHJIALIIUD.

Tycux ea zoenapoamn ymyguu urHwioomaap. 30BypJap CYFOPHUII TapMOKJIapH,
Wystap, yyKypJauKiIapAaH yTranga ypHaTuiIaau.

Maxcyc unuwoomaap. 30Byp TapMOKJIapuja cyB cappuHH XHUcoOra ojiyBuUH, CyB
TE3JUTUHU OOMIKApyBYHU WHIIOOTIIAp XUCOOJIaHaIu.

Typau mMakcaaiard MHIIOOTIIapHU UMKOHHM OOp Kajap OWp MHILIOOT TypKyMHAa
My>KaccamJiall TYFPU €9uM OYJiaau.

lynngaii wHOIoOTIapJiaH OWpU KYIIPUK OWIaH My’KaccamMJIaHTaH KOJUICKTOP
TapMoFruaaru oomkapysuu nurro3aup (157-pacm).

Enmuk 3KT ma Gom Kyayk, Kys3aTyB KyayFu (158-pacMm) Ba CyB UYMKapHII
uHImooTiaapu (159-pacm) nolinxananaigu.

bow xyoyk. By mHIIOOT xap Oup ENUK 30BYPHHHI OOIl KHUCMHUIA YpHATHUIITaH
oynub, y 386 MM acOecTIEeMEHT KyBYp €KU €p 103acura YuKapuJiraH 30Byp KyBYPUHUHT
Oomwu KypuHUINKA OYyimagu.YHUHTI acocui BazudacH €MUK 30Bypra yYHHUHT OOII
KMCMHJIa XaBO KHUPHUIIMHM TabMHUHJIAII Ba 30BYp KyBYpJIapUHH IOBHUIIJA
dotinamanunup.

Kyzamyeé Kyoysu. By UHIIIOOT XaMm acocaH, €MUK 30BypJiap/ia KyJUIaHUIHUO, yJap
énuK 30BYypJapHUHT y3yHIura 250 M gaH omraHjaa Ba €MUK 30BYyp €OUK 30Bypra
yJIaHraHja jJouuxaiaHajau. YJaApHUHT acocui Basudacu E€nUK 30BYpPJAPHUHT HUIIUHU
Ha30paT KUK OYIn0, Ky3aTyB Ky IyKJIapyu TUHHAAPTrUd OMJIaH KUXO03J1aHa .

Enuk 30Byp énuk 30Bypra yiaHrasaa cyB carxjaapuHuar ¢gapku 0,10 M kunuo,
TUHAUPTUYHUHT TyOU 30BYp KyBypH YkuaaH 0,5 M uyKyp KUIIHO JIoMHUXaTaHa .

JE ¥ ¥

157-pacm. 3ax KOUMPHUII TApMOFUIAru OONIKApyBYHU IILTIO3 CXEMACH:
1-iiurma TeMup-0€eTOH KyBYp; 2-3aTBOp; 3-TeMup-6eToH niurtainap; 4,5-KyM-
arajnuppgyiama
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159-pacm. CyB 4uKapHIIl MHIIIOOTH KOHCTPYKIUSIIIAPH:
a-KyJIyKJId; O-sXIuT KyJidakinu; B-TUNUIHA KyJidakiu; 1-Kyndak; 2-TSIIMKCHU3 30BYP
KYBYpH; 3-KyM-LIIaFajUId apajiaiima; 4-Kauta Tykma; S-KOJUICKTOP TYHPOK YIOMHU

Ky3aryB Kyaykiapu ¢EpaamMuaa €MUK 30BYPJApPHUHI KyBYpJjapu IOBUJIAIM,
30BypZlaru cyB cap@d KuiiMaTu Ba 3axX CYBJApPUHUHI MUHEpaUIAIITaHJIHUK J1apa’kacu
aHUKJIaHaIHU.

Cyé wuuxapuw unwoomu. by wuHIIOOTIap €ENMK 30BYPHU OYHMK 30Bypra
TyTamTupuuga jonnxananaau. bynaa, énuk 30Byp YKUAaH OYHK 30BYp CyB caTxurada
macoda 0,5 M Oynuim kepak. By HHIIOOT )XyJa MyXUM MHILIOOT XUCOOJIaHAaAU. Y HUHT
Y3YHJIUTH YHUHT KOHCTpYKUHUsicura OOrnuk OYnmuO, xap Oup xonaraa Kyiadak (THI)
OnilaH MycTaxKaMJlaHaIH.

XuMos aapaxrjapu. Xy»XaJIUKHAHT TYOPOK-UKJIMM IIapOUTHAAH KeJInO-4ukKuo,
KypPYK IIaMoJjiap, IOKOpH XaBO XapopaTH, OyFJIaHUIIHUHT IOKOPHUJIIMTH Ba aTMocdepa
6FUHU MUKJIOPUHHUHI KaMJIUTH KaOW OMWUIap KHUIUIOK XY>KaJIUTH SKUHJIAPUHUHT
puBOXxura canbuii Ttabcup Kuiaau. KypykK mamos TabCUPUHHUHI OJJAMHHU OJIy BUU
OupnaH-Oup XMMOsl BocuTacu 0y gapaxtiapaup. FOkopuaa TabKUJIaHTaHUJEK, XUMOSI
napaxtiaapu mamoi te3nuruiu 30-70% ra kamaitupu6, xaBo Hamauruau 10-15% ra
OolIMpaau, TyNpoKJaaH Oyimanuran OyriaaHum MukaopuHu 50-70% ra kamaiitupuo, Oy
OujlaH CYFOpMII MEBEPHU Y3rapUUIMHUHT OJJIMHU OJIaaiu. MeIuopaTuB TapMOKJIap
Oyitnma® »okuiarad XUMOsI JapaxTiapu, Oy TapMoKJapaa Oynaguran OyFJIaHMII
MUKIOPHMHHM KaMalTHpaaud Ba TapMOK JdaMOacuHM Oy3wiMIIgaH cakjiaiau. SHa
Tynpokaa Oyjmaauran  OyfJIaHUII  Kamasiiyd, JapaxTiiap CHU30T  CYBJIApUHU
OyFIAHTHUPTAHIIMTIHU TydalIn yjaap caTxy KYTapUIHIIUHUHT oJiau onuHaau. Ly Ounan

Oupra, MKKMUJIaM4U LIYPJIAaHUIIIAH CaKJIaau. XUMOs JapaxTiIapyuHU KYMPOK IIaMOJI
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UYHaAIUIIU TOMOHHMJAH SKHUIII MaKcaJara MyBO(pHUK XUCOOIaHa IH.
Ha3zopart caBosuiapu

1. 3ax xouupHuIll TapMOKJIapUHU JIOMHUXaall MpUHIUIUIApU. 2. 3aX CyBJIapHU
KaOya Kuiarawiap. 3. 30BypIIapHUHT TUJIPABIUK XUCOOU Ba KUPKUMIIApIaru
noruxacu. 4. 30Byp TapMOKJIapuJaru MHIIOOTJIAPHUHT TAPKHUOU Ba
Basudanapu.

IV. AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP

1 — AMajanii MalIFyJa0T
Mag3y: “Tynpoxk HaMJIMTHHU aHUKJIall ycyJuiapu”
Pexa:
1. Tynpox HaMJIUTH TYFpUCUAA TYyLIyHYA.
2. Tynpox HaMJIUTUHY aHUKJIAII YCYIIH.
3. OnuHraH HaTW>Xajgap TaXJIHIIu.
4. TynpoKHUHT HaM CUFUMUHU aHUKJIAII Y9yH Kepak Oyiaaurad TynpoK TypJiapH.
5. TynpOKHUHT HAM CHFUMWHH aHUKJIAII KapacHHU.
Tynpoxaarn HAaMJIMK MUKJIOPH KYHH/IAru ycy/uiap Ou/JaH aHUKJIAH/IU:
1) Tynpok HamyHacuuu 6 coat maBomuaa 105—110°C na mkadaa KypuTHII yCyiiu;
2) I1.B.MBaHOB unuiad yukKaH CupTiaml yCyJiu;
3) Uadpaku3wmi Hypaap TapKaTyBUYH JIEKTP JaMIiajiap OuiiaH aHUKJIaIl yCYIIn;
4) B.E.Kab6aeB ycynu;
5) Tynpoxauar Hamumruan UMP-1_BT ymuoBum pakamim 1aboparopusi acboOuaa Te3Kop
aHMKJIAII.

Tynpox HaMJIUIMHU KagIa KyPUTHII YU OMJIaH AaHUKJIALIL

TynpoKHUHT HaAMJIUTH TYpJAH UYyKypJIUKIapAaH OJUHHUO, Typiu Mynatiapjaa YidaHaIu.
CyropMa JEXKOHUMJIMK IIApOUTHIA Fy3a, OYFI0M Ba MAaKKKYXOpH JKWITAH Jajiajapra HIIJIOB
Oepulll BaKTHUla CyFOpUII OmiiaH OOFIHMK OYIraH arpoTexXHHKa MacalajapyuHU YpraHumiia TYpoK
HAMJIMTUHU YCUMJIMK WJIM3U O3MKJIAHAJWraH KaTiaMIaH oJi0 yiyam Makcaara MyBO(QHUKIUD.
Hamyna yuyH nana ydacTKacCMHUHT AMaroHainu Oyitinal xap >KoHaH TynpoK KaBjiad OJMHAIH.

Hamyna yuyn omumaran 30—40 2 Tynpok aqtOMUHUN CTaKaHJapra COJHAIM, JKypHajra
&mnamy, 0,01 2 aHUKIMKAA Yiryadaurad Tapo3uaa TOpTHIMO, cyHrpa mkadra kynnamu. [lkadaa
105— 110 °C na 6 coar gaBomuaa Kyputwiaau. lllyaaan keitun ssHa ymuaHuO, 2 coaT JaBOMHJIA SHA
mkadaa cakiaHaIN.

Tympox Hamiury Kyitnaaru ¢hopmyna OuiaH aHUKJIaHAH:

W _ (3=b)-100

, %
(a—b)

OyHaa: W — TynpOKHUHT KypyK OFMPJIMTHra HucOaTaH HaMmiury, %,

@ — HaM TYNIPOKJIM CTaKaH OFUPIIUTH, 2,

6 — KYPYK TYNPOK/IU CTaKaH OFUPIIUTH, 2,

6 — OY11I cTakaH OFUPIIUTH, 2.

Mmucou: 0-10 cm OY1 ctakad ofupauru — 21,3 T, HaM TYNPOKJIN CTakaH OFUpIUra — 56,0 T,
KypYyK Tymnpokmu crakad orupiuru — 50,7 e. Bypnanran cyB mukinopu 56,0—50,7 = 5,3 2. Kypyk
Tynpok orupiury 50,7—21,3=29,4 2. lllynia TynpoK HaMIur Kyiuaaruda, Oynamm:

w - (a=9) 100 (567-50.7)100- .0,

(6—6) (50,7 —21,3)

TympoK HaMIUTH YHUHT OFMPJINTU Ba Xakmura HucOatan, onataa 0,1% raua aHukIuKIa
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Tympok HAMIIMTHUHY CHIUPT OWIaH Kylaupub Te3kopiauk Ounan anukiam ycynu (I1.B.MBanos
ycynu). TynpoK HaMIIMTMHM TE3KOPJIMK OWJIaH aHUWKIAIl y4dyH, 0ab3aH TYNPOK HaMyHAaCHUHH
[1.B.VBaHOB Takiu} KWiIraH ycyja acoCHja, SbHH JIadopaTopus MIAPOUTHAA TYNPOK HAMYHACHHH
cupT OWIIaH KyHAUPHIL YCYIU KYJUIAaHWIAIH.

By ycynHuHT MOXusTH: amtoMuH ctakadra 10 r Tynmpok HaMyHacH TEXHHK Tapo3H1a TOPTHINO
COJIMHAAM, YHTa 4 T 3Tui €ku MeTWi cnuptu Kyunaau. Hlynaan kelinn yrra kyiwiagy. Cnupt éHuo
Tyrarad, CTakaHJaru TYIOpOK HaMyHacu COBUTWIAAM. Tympok Imumia Taékya OuiiaH
apanmamrupwiaan. Lllynnan xeitna Oy wm sHa 2— 3 MapTa TakpopiaHaau. VKKHHYM Ba yIHMHYH
Kyiaupuiia KaMpokK (2 T 1aH) CIUPT COJIMHAIMN.

Wkku-yd Kaifta Kyiiaupwirad, TyOpOK HaMyHAacH COBUTHJIMO, Tapo3uja TOPTHIIAIH.
@opmynara KyiWnO, TYNpOK OFMpJIMIM Ba XaKMWra HucOaraH TYNPOKHMHI HaMJIMTU Xuco0i1ad
YUKWIau. XUCOOMAIHYA XaM UKKU-YY MapTa TaKpopJiall JIO3UM.

TynpoxkHu wuHpakusuwia HYp €paaMuIa Te3KOPJHK OujaH KypuTruml. TynpokHH
nH(ppaKu3uaI Hyp OWJIaH KYpUTHII YHUHT HaMJIMTUHU KyJa T€3 aHUKJIAIIra MMKoH 6epaau. byHuHr
yauyH 500 BarTiM MHOGpPAKU3WUI HYyp TapKaTyB4UM 3JEKTp jammnacujaaH ¢oigananunaaud. Tynpok
HaAMyHAacH 3aHTJIaMaijuraH MeTaUAaH OViu 4—6 mm KWIMO scanraH yd CEKTOPJIM WJIWINTa
cosmHaau. Onunrad 10 2 Tympok xap ydana cekropra Oup TeKuC COIMHaAM. TYNMpOK COJIMHTYHTa
KaJap AW TyOM XaM Iy Jiamrna OwiaH sxuminal Kyputwinaau. LlyHnan keiiuH, TynmpoK COJMHIaH
WU acoecT YYOK Munra KyHuaaan Ba KypuTHIaIH.

KopamTup Ba THNHK 0Y3 TyNpoK HamMyHalapu 7 MuH, TapkuOuga rymyc (KOpaTymnpok) Ky
Oynran Tynpok HamyHanapu 3 mun KypuTwiagu (3amsTiHa Ba UepHUKOBaA MabiyMoTiIapu, 1961.).

Tynpok KypuranjaH KEWWH, WIWII COBUTWJIAAM Ba Tapo3uaa toptwiaad. lllynnan keiuH,
IOKOpH/Ia KENTUPWITaH Gopmyriara Kyino, TYMpOKHUHT HAMIIUTH aHUKJIaHA/IH.

Tynpox Hamiuruau B.E.KabaeB ycyam acocuaa najna mapouTuaa Te3KOPJIUK OMJIaH
aHuKJam. TVy3a, Tosa Ba ypYFIMK YYyH ETHINTHUPWUIAETIaH KaHOIN SKUHJIAPUHHU CYFOPHII
MyAJaTIapyuHu Jana MIapouTHAA Kylda Te3 Ba oMk iyn OunaH anukimam yuayH B.E.KaGaer
TOMOHHUJIaH Maxcyc ac006 spatuirad. by ac606 unaHMaaH sicanran 6yiauo, yara 150 mu cys, 100 mi
CKJISTHKAa CUFaJi. YHJa y4uTa mpoOupka 0ymub, xap Oupura 3 mi naH cyB curaau. VkkuTacu 3amac
xpcoOmanaau. Acoobra 15 cM 1 Yn3uKJYanap YM3uiIraH. Vgamu 35—40 MM 111 HKKHTA EF0Y TVFpU
Oypuaknap OuiaH OYIMHTaH.

MaliJoHHUHT KaTTa-KHYMKJIMTUTra Kapab yirdam unuiapu xap 3—6 HyKTaaa YTKa3uilaau.

DOKHUHIIAp UIOHAjamra Kajaap, OUpUHYM CYFOPUII MYAJATHMHM aHUKJIAIl YYyH TYIPOK
HamyHacu 20 cm, oHanam JaBpuaa, MKKUHYY CYFOPULI MYJUIATUHY aHUKAall yayH 30 cm, Tymamn,
XOCWJI TYTUII AaBpuja, KeHuHru cyropunuiap yayH 40—50 cv uykypnukaan onunaau. [IpoOupkara
3 mn cyB Kyhunaau. YHAaH CyB YMHHHM HAMINTa KyHWIMO, YCTHAAH TYNPOK acTa apalaliTupuo
conmmHaau. Mnumnaru g0 Kynra oJIMHUO, MTUIIMTHIAIM Ba [Iapya MIAKIIUTa KeITHpuiIaau. Arap jJoi
IOMIIOK OVyica, sHa OuUp 03 TynpoK Kymunaud, cupTtuga Maiiga Epukiaap Xocuia OyiryHda
MULIATUIAIN.

[lapua xap KaHmai mapouTAa XaM AyMaJIOK IIAKIWHU cakiald Typuid kepak. [llapuanuHr
IaMeTpu TYFpu Oypuakiu um3ruu OwnaH Yynuanamgu. lllapua nuamerpu ymyanray, €paamMuu
*aaBangad Qogananuo, TyMPOKHUHT HAMJIUTH TOMUJIAIH.

TynpoKHUHI HAMVIMTMHY aHHMKJam. Ham cCUFMMM TYIIPOKHUHT y3Ura MabiIyM MHUKIOpAA
CYB IIMMMII Ba YHU CaKJa0 TypHIll XycycuaTuaup. HaM CHFUMHHUHT yuTa TypH SHT KaTTa axaMHsTra
ora:

1) xkanuuIAp HaM CUFUMHU — OyHJIa KanWJuIAp OpaiuK (KamuuIsp FOBAKIMK) JIap CyB OuJIaH
Tynran 6ynany;

2) TYNMK HaM CHUFUMHM — OyHJIa TyNpokaaru Oapua OYIUIMK (Kamusuisip Ba HOKAIMIUIAP
FOBAKJIMK) Jlap cyB OMiaH Tyaran Oynanu, ep cyropu0 OYTUHraHAaH KeHMHUH TYNpoK LIyHAai XojaTra
eTaau;

3) yekynaHraH Jaja HaM CUFMMHU — OyHJAa ep cyFopuO OYNMHraHIaH KeiuH Oup Heua KyH
yTrad, TYNpOKHUHT KaWUIIp FOBAK KMCMHU CYB OMJIaH TYITaH Oynaau.

YeknaHran Jana HaM CHUFUMH OaxopAa Oup MapTa aHMKJIAHAIU, TYNPOKHUHT XaXM
OFMPJIMTMHU Ba FOBAKIMI'MHU QHUKJIALI XaM Iy BAKITa TYFPH Kelaau:



a) MabJIyM MailIoH €K1 Taxpuda yuyH a)XKpaTUIraH )KOWJaH TUIHMK TYIPOKIM TEKUC MalJIOH
TaHJIAaHAIH;

6)ymuamu 3 x 3 v u éku 5 X 5 m i TYpTOypuak Maitnon éxku 10 — 20 m? 11 10MaJIOK MAKILIH
MaiJIOH a)XpaTuO OJIMHAIN;

B)Maiionra 1 2a xucobuna, Taxmuaas 2000—3000 42 cyB kyitnnamn. CyB Xap XiT yCyia acTa-
cekuH Kyiimnagu. CyBHU kedacu Oepran MabKyin. bapua cyB mmMnianb OyiaranaaH KeiinH, epHH CyB
OyFJIaHMIIMIAH CaKIall y9yH MaidJoHYa F03acura IoXO0J, MMYaH Ba OOIIKamap TYIIainaay, yCTHAaH 3ca
TYIPOK COYMIIAJIH;

) MEXaHUKaBUH TapkuOWU ofup OYnIraH TynmpokjaapAaH 3—5 KyHIaH, €HIHJI TYIpPOKJIapaaH
2—3 KyHJIaH KCWWH HaMyHa OJIMHaaW, Oy wm Oem maprta TakpopiaHaau. Hamyna xap 10 cu
Kartiaamzaad 1 — 1,5 u uyKypiukkaya oMHaAM Ba aBBAJITU KypcaTMara MyBO(UK HAMJIMK aHUKJIaHA U,

1) paKamJIaHTaH ATIOMHH CTaKaH4Ya TOPTUIIMO, YHIa MabJIyM KaTjaMJaH OJMHTaH HaM TYIPOK
COJIMHA/Y Ba TOPTUJIAN, HaM TYNPOKIIN CTaKaH OFUPIINTH (@),

@ — HaM TYIPOKJIM CTaKaH OFUPIIUTH, 2,

6 — KYPYK TYIPOKJIY CTaKaH OFUPIIUTH, 2,

6 — OY11 cTakaH OFUPJIUTH, 2.

€) TYIIPOK KaTjaMu KypcaTHINO, CTaKaH4a pakaMu >KypHaira €3u0 Kynumaiam;

’K) HaM TYNPOK OWJIaH TYIAMPHWITAH CTaKaHJaJlap y3rapMac OFMPIHMKKA KEIryHYa KypPUTHII
Y4yH T€pMOCTATTa Kynniaiau;

3) aOCOJIOT KYPYK TYMPOKJIHA CTAKaHUYAHUHT OFUPJINTU TOTHIANH (8);

1) abCOMIOT KYPYK TYIPOKHUHT CO() OFUPIUTY aHUKJIAHAIN:

2e=6—-0=50,71-213=294 %
K) CTaKaH4aJard TYMpoKaaH OyFJIaHUO KeTTaH CYBHUHT OFUPJIUTH aHUKJIaHAIH:
D=a-6=56,/7-50,7=6 %
1) Kyhuaara GopMyliajiaH CTaKaHdaJaru TYMPOKHUHT Xa)KMH XUC00J1a0 TIUIaIu:

M) HaM CUFUMH aJioxuia Katiaamiap, mryauarek, 0—50 cu, 0—70 cm, 0—100 cm nmu katmammap
YV4yH ¥pTada TYIpOK XaKMHU KM OFUPJIMIUra Hucoarad pou3 Xucoou 1a aHMKITaHa TH.
Kyitnmaru ¢popmynna opKajii TYIPOKHUHT OFUPJIMTHTa HUCOATaH HAMJIMK (DOM3/1a TOTTHIIAIH:

w(a=9) 100 (567-50.7)100- .0,
(6—6) (50,7 —21,3)

Ba TYMPOK Xa)KMHUTa HUCOATaH:
B=WV=204136=277 %
Masnymotnap Kyituaaru 1.1 —xanBanra €310 onuHaIN.

3apyp Hapcanap: arap-akuH atpodaa cyB ManOau O6ynmaca, 60uka, yenak, Kpy>KKa, aTlOMUH
CTakaH4a, Tapo3ujap Ba TapO3U TOILLIAPH, MUUOK, TEPMOCTAT, OypFY, MOXOJ.

1.1- xxanBan

TyNpOKHUHT HAMJITUHU aHUKJIAIIT

Tynpoxk

- _ o S = | g TynpoKHUHT

S 3| ¥ < 2 CrakaH4YaHUHT =S 5 . Z| 8 o o
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Tynpoxkuunr Hamiumuruan UMP-1_BT 10kopu aHUKJIMKAATH paKkaMJ/iu JJadopaTopusi
acO0o0uIa Te3KOpP aHUKJIAII

1. Tanabé Kununaou:

e Tynpoxuunr Hamauruad UMP-1 BT 1oxkopu aHUKIMKAArd pakamiad JabopaTopHs
acOo0ua TE3KOp aHUKJIAIIL;

e Tynpok xapopatuan UMP-1 BT rokopu aHUKIMKIaru pakamid Jiaboparopusi acbobua
TE3KOp aHUKJIAI.

2. Kepakiin ac000-ycKyHaJiap, HAUII Ba MaTepuaiiap:

¢ TynpoK HaMJIMTUHY Yuaiiauran naboparopust acboou UMP-1_BT,;
e Smartphone éku koMmbroTEp;
e USB-kabenb.

3. Amanuii mawizynomuu oéaxcapunuuiu:
Tunrnosuunap nadoparopust acboOu OuIaH UIIaraH NaiTHAa TYMPOK HAMITUTH, Ba XapopaTu

KYpCAaTKUYHU OJIaauiIap.
- amManuil MalFynoTHH Oaxapuil >kapaéHuza MabJIyMOTNIap KyHuaaru okajBaira

KUPUTUIIAJIN:
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TynpoKHUHT CyB MUKAOPU Kyluaaru Gpopmyra 0yinda aHUKIaHIU.
m=100-h-d-(W,,,), »°/za
WrtH — TynpoK OFupaurura HucOaTan TynpOKHUHT HaMIIUTH, %0,
d — TYIPOKHMHT Xa)KMHUI OFUPIIUTH, €HI'UI KYMOK TYIIPOKIapr/cm® |
- eHTWJI KyMOK Tynpokiap yuyH — 1,10-1,30 r/cm®;
- ¥pTa KyMOK Tympokaap yuyH — 1,31-1,40 r/em®;
- OFUp KYMOK Tympokiap ydayH — 1,41-1,60 r/cm®.
1.2— xanBan

TYHpOKHI/IHF HaMJIMTMHU aHUKJIaIl

TynpoKHUHT TynpoKHUHT
XaXKMH, V, HaMJIMTH, OFUPJIUTUTa
r/em® HucbaraH, %

Tynpoknaru cys
MUKIOPH, M/ra

Tynpox Tynpox
KaTaaM, CM xapoparu, °C

1 2 3 4 5

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100

0-50

0-70

0-100

Hwinune oopunmiu:

Cwmaptdonna UMP-1.apk nactypu ypHarunrangan cyar UMP-1 nactypu nnnmarnnaiy;
HItTudt Tynmpokka »*ouIamTHpHIaan;
LED Ttyrmacunu 6ocu6 €xunany;
Cmaprponna “Mento” &€3yBu maiino Oynmmarynua UMP-1 tyrmacu Oocmmamm: — 1-
MabIyMoTIap, 2-¢aitiap, 3-Ty3unul, 4-co3nar;

e YmOy MeHionaH ¢oiigananu0® ycKyHajap MaHenu Ba ONIOTy3ra WYn oNMII MyMKHH Ba
tormarad UMP-11u cmapTdoHra ynam MyMKUH;

e Harmxkana TyNpOKHUHI HAMJIMTH, XapopaTu aHUKJIaHaIH;

e Um xapaéuu Taxpuba namacu 0-104 ¢cM Tynpok KaTiamMHIaH OJMHTAH HaTHXKajap



KaJlBaIra KUPUTHIIAIN;

e OumHraH KuiimMaTiiap KaJBaJIHUHI KyHU KaTopura €3uiaiu.

Hnosa:

Arap cu3 cmaprponnu UGT-GmbH nan UMP-1 patuuk Ounan Oupra osiran OyicaHTH3,
nactyp &3mnran Oynmaau. Arap cu3 y3uHTH3HHM Imaxcuii Android cmapThOHWHU HIUTATMOKYU
OyicaHru3, NacTypHH Y3WHTH3 MYCTaKHUJI PaBUIIIA FOKIACAHTU3 XaM Oynaau. ByHHHT ydyH UKKUTa
iy 6op:

a) Google épnamua (TaBCHS STHIIAIN):

1. lactypHu Kyiiuaaru caxudanas 10KIad OJMHT:

https://play.google.com/store/apps/details?id=umpl_bt.app

Ba ypuatunr (Murepuer / Wi-Fi kepak)

2. (UMP-1» nactypunu €kuo, Gpoiiaamanuin MyMKHH

0) Googlecwus:

1. Komnsrotep épnamuaa Kyiuaaru caxudagad Qailiny 10Kj1a0 OJIMHT:

http://appstore.ugt-online.de (Uurtepuet / Wi-Fi kepak)

2. FOknarangan cyHr, IOKJIaHraH (GpaiTHl OYHHT

3. OdranjaH CYHT JaCTypHH YpHATHHT Ba OWHA/a Maiiio OynraH TanadiaapHu Oa)kapuHT

4. Hactyp ypHatunrangad cyur UMP-1 nactypunu oun6 uiuiaTuHr

2 — AMajiuii MalIFyJaoT
Mag3y: “ToMunIaTHO CyFOPHILAA TOMYHWJIATIHYJIAP CYB Cap(PUHM AaHUKJIALL”

Xo3upru kyna ¥36exncton Pecry6iukacyia KNILIOK Xy/KaInK SKHHIAPHHH SKHIITa Ky/ai
epJIapHUHT XaMMacH AEApiH Y3Iall TUPUITaH.

bupok pecnybnmkaMu3 Mearoparopiiapura xap Wuau kymum4ya 100 MuHT ra cyropuiiaurad
ep Taiepnam Baszudacu kyiunaran. Ep yctuman Ba éMFUpIATHO CyFOPUIII MYMKHH OYJTaH Xamma
XyAy[Aa Fy3a eTUIITHPUINIIN Kepak.

Tor onau Ba Kuszunkym onaumaru kyuma Kymuiap, aaupid epiapla TOMUMWIATUO CyFOPHII
épramua y3ym Ba OOF30pJIapHU €TUIITHPUII MYMKHH.

busnuHr pecnybaukaMu3ia TOMYMIATUO CYFOPHUIN yCyija TaAKUKOT WIUIApU  OJHO
GopuiMoka. Y3mascysioiinxa nactutytd Ba Y3IIUTU HHCTHTYTH GUiIaH GHpraaukaa TOMumnaTuG
CyFOopull TapTHOM Ba TEXHOJIOTHUACHHU HHUIA0 YMKMOKAA. ToMuuiaatu® CyFOpHUI TU3UMU
napaMeTpiiapd aHUKIAHUO apuj MHUHTaKajlapAa KYJUIaHWOI MYMKHH OYiraH TOMYWJIATTHYJIap
KOHCTPYKIUSICH TaHJIa0 OJMHMOK/A.

ToMUYMIaTTUYHUHT HOUTAl TapTHOW, TOMYMIATHO CyFOopull TapTHOW Ba TU3UMHHHHT
KOHCTPYKTHB XYCyCHUATIapU TOMUYUIATTUYHUHT acOCU apameTpiapu 60yiub xucobmaHaau.

1. Tanaé Kununaou:

«V3runpoBoaxo3-1», Tappus Ba GOIIKA TOMYHIATTHUIAPHUHT caph TABCH(PUHN aHHKIIALLL

- TYNPOKHUHT OWUPIMK HAMyHAaCHMHHM XHCOOMI 4yKypJiuKraua TYHUHTHPUII Yy4YyH
TOMYMJIATTUWIAPHUHT UILIANT MYyAJATHHU aHUKJIAII;

- TOMYMWJIAp COHMHUHT TOMYMUIATTUY capdura MOC KEIUIIUHU aHUKJIAIIL

2. Tasicpuba yckynanapu:

1-cyB caknaiinuran curuM; 2 - STUIyBYaH KyBYp; 3 — BEHTWIb; 4 — CyFOPUII KYBYpH; 5 —
TOMYMIATTUYWIAP; 6 — YI4aml uauimu; 7 — cToid; 8 — TpocOIok MexHu3MH; 9 — 6ocum mikanacu; 10 —
MIbE30METP.

Tomumnnarriuy TaBcu(UHU aHUKIAII YIyH 3 Ta CeKyHI0Mep Tanad KUIUHAIN.

3. Amanuit mawizynomnu oéaxcapuwi mapmuou

3.1Taxpuba yckyHacuaa TanabalapHUHT UII OO OOPHINU, YHHHT KypcaTyBIapHHH OJIHII
Ba E3MIIL.

- Taxkpuba mapameTpIapuHU €3UI YIyH Ja)XBaj MIAKIN YA3HIAIN,

3.1-xanBan
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TomunnarruuHuHr capg TaBcudu

Tomunimarruy

Hbesomer Kypcatkuu Cyropui

DHUHL UYP o bup Crakangaru Tonvrmna
Kypcarty- Kypcalyeu, | KyBypHIaru MUHYTaru N Crakaggard | TrHYHHHT

CM. o6ocum, M. o TYJIMIL BaKTH,
BU, CM. TYJIAII cex CyB XaXMH, 1. | capdu,
BaKTH, CEK. ) a/c.
1 2 3 4 5 6 7

- BeHTeNHH (3) ound TOMUYMIATTUWIAPHU MIITa TyHIupaau (cyB ToMunaad oonuiaiam);

- Tamaba TOMYHM Tarmra yirdarid cTakaH Kysu Ba CTKaHTa OMPHHYM TOMYH TYIIUIINA OWIaH
CEeKYHJIOMEPHM HINra KyIIaJd Ba CEKYHJOMET €paaMuja yiadyall CTAaKaHHUHT TYJIHII BaKTUHH
AHMKJIANIN; IyHIAl yCeylaa CeKyHIoMep €plamMuia UKKHHYM Ba YYMHYM TOMYWIATTAYIAp Onamt
Ui oJinb 6opuIaam,

- xanBanHuHr1,2 ycrynura nee3omMetp (10) Ba mikana 6yiinya (9) 6ocum KypcatyBu €3m1a/1;

- Tanaba Kymumua ceKkyHaoMep Epramuia xap Oup ToMumwiaTul 6yiinya Oup MUHYT HUUIaru
TOMJIAp COHUHU aHUKJIANA (TOMYHIIAp TE3TUTH);

- OJIMHTaH MabJIyMOTIap 4 ycTyHTa €3UiIaau;

- OomIKka cTakaHjapra HUCOaTaH KaliCu CTakaH CyB OWJIaH KYMpOK TYJraH Oyica 11y cTakaH
TOMYMJIATTUY TaruJaH OJIMHAIN Ba OUpP BaKTAA CEKYHIOMED TYXTaTUIIA IH;

- KaQJBAJIHUHT 5-4M YCTyHMTa YIJail CTaKaHAAru CyB XaKMH E€3UIIaHu;

- UKKMHYM Ba YYMHYM YJIYall CTaKaHJIAPHUHT TYIUIIATa Kapa®d HMKKUHYM Ba YUYUHYU
TOMYMJIATTUYWIAp TaruJard cTakaHuiap OJMHUO CeKyHAOMETpiap TYXTaTHJIaau Ba yJIapHUHT TYIIHII
BaKTH Ba Xa)KMH KaJBAJIHUHT 5, 6 ycTyHapra €3usaau;

- BEHTUI ENMUjIaau;

- MaxkKamJlalll BUHTH OYymatuiu® mydTa OCpKUTHITaH MaigoHYa CYFOpHUII KyBypH (4) Ba
ToMumnnaTruwiap (5) Ouian rokopura KyTapuinl €Ky nactTra TyHIHMpUINO CyFOPHIL KyBypUIaru CyB
OOCHUMUHU Y3rapTHpaIy;

- Maxkamuiail BUHTH €paamuia My(Ta sHrU X0JaT]a MycTaxkaM OepKUTHIIAIN;

- BeHTW1 (3) oumnu® SHrH XOJIaT Y4YyH TOMYWIATTUYIAp OWIIaH OJAMHra KUIMHTaH
UIUTApHUHT XaMMAacH TaKpOpJIaHaIu Ba OJMHIaH MabIyMOTJIap JKaJBajira E3uiaau;

- BeHTWi (3) Kaifragan €nunud, yanH4IM MapoTadba 00cUM Y3raTpupuiaay Ba SHIM X0J1aT Y4yH
TOMYMJIATTUWIAPHUHT MTapaMeTpiiapu OJIHHHO jkaiBanra €3unaiu;

- BeHTua (3) énuiaan Ba ycKyHaaa o0 OOpMIIaAuraH UILiap TYXTaTUIa M.

3.2 ToMUUNaTTUYIAPHUHT TaXKPUOAaBUI MapaMeTpilapyuHU Ba OMPTHHA CYFOPUII MEbEPUHU
KYHUII y4yH Tanad KWIMHAIUTaH TOMUYMIATTUWIAPHUHT YMYMUNA capUHU aHU KAl

- Xap XWJ KOHCTPYKUMSUIM Tomumiarruwiap yuyH 3,4 Ba 7 ycrynuparu (1-xansan)
MabJIyMOTIap OYiiua TOMUYMIIap TAKPOPIIAHUILI COHMHUHT 60cuMra 60k (1-un3ma) anM/ f(H)

Ba TOMYMJIATTUY capGUHUHT OocuMra OOFIHK (2-4nu3ma) gmoml f(H) rpadpuru tysunanu;

- OMp HAMJIAHTHPHII YYOFU YUYH TYHPOKHUHT OMPJIMK HAMyHAaCUHU XMUCOOUN YyKypiIHMKraya

TYWHHTHPHUIL YIYH KepaKHM CyB KaTilaMH KyiHuaaru Gpopmyna Oyiinya aHuKIaHAH:
P:go-H-(ﬂanC _ﬂc)’M

Oy epna: P — xucoOwuii katnam, m; 046




H — 1 m, xucoOuit 9yKypivk, m;

ﬂq one” TYIPOK HaMJINMMHUHE Kyl (YCUMIIMK YCHUIIMHUHT CycaiiraH HaMIIUTH) OMPIHK

YJIALINAJA;
ﬂc - TYOPOK HAaMJIMTMHUHI FOKOPIY uerapacu (derapaBuUi Jaja HaM CHUFUMM, >KaJlBajjlaH

OJIMHA]IN) OUPIIUK YIIYIIH/A;

p.=

-a
YyoHC
a - yTraszum kodppunreHTH (3KaaBaniaH OJIMHAIN);

@ - HAMJIMKHUHT npo¢uin O6yiinya TapKaJluil BaKTHIa CyB capQUHHM XHcOOra OJyBYH CYB
ucTheMou ko3 durmenTu (orup Tynpoxyiap yayH ¢ =1,12; Kymok Tynpokiap yuyH ¢ =1,10; eHrun
Tynpoknap yuyH ¢ =1,05; Kymin tynpoknap yays ¢ =1,0).

3.2-kaaBan
HaMJTHKHHHT FOKOPH VrKazuu ko3¢ QuiueHTH CUHTAMpUII TE3TUTH
Tynpoxiaap Homu yerapacy, ﬁq one ﬁanC Vi v,

Kymnn 0,07 0,50-0,55 0,05 0,036
Kymiox 0,19-0,24 0,60 0,03 0,015
Enrun kymmox 0,24-0,30 0,65 0,015 0,008
Vpra Kymiox 0,30-0,35 0,70 0,006 0,0025
I'un (co3) 0,35-0,37 0,80-0,85 0,004 0,0015

CyrOpHIIHUHT XMUCOOUI My IaTH (TYIIPOKHHHT CHHT TUPHII TE3TUTUHU XUCOOTa OJIraH X0Ji/1a
4 coartraya Oyiaran opanukan xucobuit kariaam (P) kuiimMaTura TEHr Mebepaa) Kyinaard Gpopmyiia
Oylinua aHUKJTaHA]IN .
to 2P -y

V1 +V2

,coam

6y cpaa Vi-— 6I/IpI/IH‘II/I coaT oxXupuaa CyBHUHT TyIPOKKa CUHTHUII TE3JIUTH, M/CO&T;
Vao— TS'/pTI/IH‘II/I coaT oXupuaa CyBHUHT TyIPOKKAa CUHI'UII TC3JIUT'Y, M/ coar,

P — cyBHUMHT ToMumiap cudaruaa OepUIMIIHHI XUCOOra 01yBUM KO3 UIIMEHT (KyMII0K
TYNpoKnap yuyH y =1,1; KyMOK Tynpoxnap yays y =1,25)

Tynpox HAaMyHaCUHUHT MaliOHH.

Bupiuk MaiiloHHra TOMYHIATTHYIaH KYHIIITaH CYB XaKMH.
W =P-S5-1000, 7
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bup BakTHa nuiaigurad TOMYUIaTTUWIAP COHU.

W

= , OOHA.
mom g
m

oM

3 — AMaJii MalIFyJaI0T
Mag3y: “Tynpok Ba CyB TAPKHOUAATH TY3JIaPHHU T€3KOP aHUKJjIamm”
Pexa:

e Tynpoxk Tapkubunaru ty3napau UMP-1_ BT 1okopu aHUKIUKIAru pakamiu jadopatopus
acOo0u1a Te3KOp aHMUKJIall;
e Tynpok Tapkubugaru Ty3JIapHUHT MUKIOPJIAPUHU KOHAYKTOMETP EplaMua aHHUKJIaI.
Tynpok KypcaTKu4wiapuHu AHUKJIALI

1. Tana6é Kununaou:

e Tynpok Tapkubuaaru tyznapau UMP-1 BT 1okopu aHMKJIMKIAru pakamiiy jgadopaTopus
acOo0u1a Te3KOp aHUKJIall;

e Tynpok TapkuOuAaru Ty3JapHUHT MUKIOPJIAPUHHA KOHIYKTOMETP €paMuia aHUKJIaml.

e TYIIpOKHUHT XapOpaTUHU aHUKJIAII

o TYNIPOKHUHT MEKTP YTKA3yBUAHIUTUHU (IIYPIUHUILIHN) aHUKJIAII

2. Kepakiu ac600-yckyHanap, iaun Ba MaTepuasiiap:

e Tynpok TapKuOWaru Ty3JIapHU aHUKIaiaurad jadoparopust acooou UMP-1_BT
e Smartphone éku KoMIbIOTEP
e USB-kabenn

3. Amanuii maweyiomuu oaxrcapunumiu:
Tanabanap maboparopusi acO0o0m OuylaH HWIIaraH MaNUTHAA KEpakid MabIyMOT/Iap Ba
KypcaTKuujiap OJIMHAH.
- naboparopusi UIIMHU Oa)kapull KapaéHUJa MabJIyMOTIap OJIMHUO, KylHaaru >kajBaira
KUPUTUIIA]IN:
4.1-x)ansai

TyrIpOKHI/IHF XapopaTuHU Ba IHS'/pJ'IaHI/IH_II/IHI/I AHUKJIaIll

Tynpok Katiam, Tynpox

M xapopaty, °C TyNpOKHUHT 1Y PIIAUHHUIIHA

1 2 3

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50
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50-60

60-70

70-80

80-90

90-100

0-50

0-70

0-100

Huwinunz oopuwiu:

e Cmaprdonaa UMP-1.apk gactypu ypuatuiarangan cyur UMP-1 nactypu unuiaTuiang,

e [ItudT TYNpoKKa KOMIAIITHPUIAIN;

e LED Tyrmacunu 60cub Exunaam,

e Cwmaprdorma “Menro” &3yBu maitno Oynmarynua UMP-1 tyrmacu Oocmmamm:  1-
MabIyMoTiap, 2-hanmiap, 3-Ty3uaunl, 4-co3man,

e YmlOy meHwonaH (oiinanaHud yckKyHajap MaHeId Ba OJIOTy3ra HyJ OJWMII MyMKHH Ba
tormnarad UMP-11u cmapTdonTa ynam MyMKHH;

e Harwxkana TYOpOKHUHT HAMJTUTH, XapOPpaTH Ba 3JEKTPYTKa3yBUAHIUTH aHUKIAHAIH;

e Nm >xapaéum Taxpuba [MajaCMHUHT KaMmHjaa ydTa >KoWuaa OaxapwinO, OJMHTaH
HaTHKaJlap KaJBalira KUPUTUJIAI;

e UYupkkaH KuiiMaTiap >KaJBAIHUHT KaTOpUra E3ujaiu.

Hnoea:

Arap cu3z cmaprporan UGT-GmbH gan UMP-1 natumk Owman Oupra osiran OYJicaHTrus,
nactyp &3unran Oynmaau. Arap cu3 Y3uHru3HM Imaxcuil Android cmapThOHUHU HIUIATMOKYU
OyicaHru3, NacTypHH Y3MHTHU3 MYCTAaKUJI paBUIIIa FOKIACAHTU3 XaM Oynaau. ByHUHT ydyH UKKUTa
iynu 6op:

a) Google épnamua (TaBCHUsS STHIIAIN):

1. TactypHu Kyliugaru caxudaaas 10KJIa0 OJUHT:

https://play.google.com/store/apps/details?id=umpl_bt.app

Ba ypHatunr (Mutepuer / Wi-Fi kepax)

2. (UMP-1» nactypunu €ku0, poiiaamaHui MyMKHH

0) Googlecwus:

1. Komnsrotep épnamuaa Kyiuaaru caxudanad GailiHy 10KJ1ad OJIMHT:

http://appstore.ugt-online.de (Uurtepuet / Wi-Fi kepak)

2. FOxnaranaas cyHr, oKjIaHraH (aiiH OYUHT

3. OdraHjad CYHT JaCTYpHHU YpHATUHT Ba OiHaja Maio Oyiran TanabiapHu OakapuHT

4. Nactyp ypuatunrangad cyur UMP-1 nactypunu 04n6 UIIaTHHT

CyB TapkuOuaaru Ty3JapHHHT MUKIOPJIAPHHE KOHAYKTOMETP épaaMuia aHMKJIAIL

1. Tanabé Kununaou:

e CyBHMHT PH KypcaTKMUMHU aHUKJIAII
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e CyBHUHI XapOpaTHUHM aHUKJIAII
e CYBHUHTI 3JIEKTpP YTKa3yBUAHJIUTMHU (MUHEPAIU3ALUIHN) aHUKJIAIT
2. Kepakiin ac000-ycKyHaJiap, WAUII Ba MaTepuaiap:

e Multi 3620 IDS KOHAYKTOMETpPU — TYpJIM XHJI YITYOBJIAPHU T€3 Ba UIIOHWINM OakapuIlra
UMKOH Oepajiu;
SenTix 940 — cyBuuHTr pH KypcaTKUuMHK Ba XapOPAaTHHU aHUKJIAII YIYH;
TetraCon 925 IDS — cyBHUHT 3IeKTpYTKa3yBYaHIUTHHN aHUKJIAII YIYH;
FDO 925 — cyBna kuciopoa MUKIOPHHN aHUKJIAII YIYH;
Smartphone éku kkommbroTEp;
USB-ka0eb;

3. Amanuii mawizynomuu daxcapunumiu:

Tanabanap nabopatopusi ac6o6u OunaH MILIaraH HalTHAAa KEpakid MablIyMOTJap Ba
KypcaTKA4Iap OJUHAIM.

- Jlabopatopusi UIIMHKA Oakapwill xapaCHUAa MabIyMOTIap OJMMHUO, KyWHIarw >KajaBajra
KAPHUTHIIA]IH:

4.2-xansai

CyB TapkuOuaaru Ty3JapHUHT MUKJIOPJIapUHU KOHJIYKTOMETp €pJamMuia aHUKJIall

CyBHUHT 2JIEKTp
pH CysHuHT Xapopat, °C YTKa3yBYaHJIUTUHU
Ne (MUHEpaTU3aUsHN)
ep ycTu ep octu ep yctu ep octu ep YCTH ep ocTu
1
2
3
Vpraua

Huwinunz oopuwiu:

Multi 3620 IDS koHIYKTOMETPH EKUITAIIN;

SenTix 940 uu Multi 3620 IDS ra ymar;

TetraCon 925 IDS uu Multi 3620 IDS ra ynar;

FDO 925 uu Multi 3620 IDS ra ynain kepax;

SenTix 940 cyB uuura Tymupuino, cyBHuHT pH KypcaTtrudu Ba XapopaTd aHUKIaHaIH;
TetraCon 925 IDS cyB nuura Tymupuian0, CyBHUHT 3JIEKTp YTKa3yBUaHIUTY aHUKJIAHAIH;
FDO 925 cyB nuura Tymupuinu0, cyBaru KUCIOpO MUKIOPH aHUKIIAHAIH;

IOxopuna kypcatunras kapa€H yd MapTa KalTapuiaay Ba >KaJBajira KHPUTUIAIN;
UnKKaH KMIMAaTIapHUHT YpTayacy OJMHUO, JKaJBATHUHT KyWH KaTopura E3uiajiu.

4 — Amanuii MalIFyJioT

Mag3y: “KHIIIOK XY7KAaJIUTH JKHHIAPHHHA CYFOPHII MYAIAT/IapH Ba MebEpPJIapuHH
TeH30MeTp épaamMmuaa aHuKJjIam”

Hwinunze makcaou: Jlana TEH3MOMETPIIAPUHUHT acOCaH MKKU TYpHU HIUIA0 YMKApUIITaH:
MeMOpaHa TypJaru npyxuHain Bakkymerp (AM-20-11); 6ocum kypcatkuunu BakkymeTp (MBJ]
“Uppomerp”, Hydratal-1000). Maskyp TeH3uomggypiap Oup xoiga i OaxapyBud KypHiIMaiap




6ymm6, ¢akat-LOCTRONIK Typnaru (Mcpounauar AM ¢upmacu) TEH3HOMETpiap KyduMa HII
OaxapyBuu KypuiaMasaap XucoOmaHaau.

PuBoxnaHran Xopwkuil MamiakaTiiap/ia CyFOPWJIAAUraH JEXKOHUMWIMK IIapouTHaa 00CUM
kypcarkuwin Bakkymerpnu WBJI[-1, UB/I-2 YVkpI'MUTU, HUcpounuuar AMJ Ba AKII HuUHT
“Uppomerp” Gupmacu joinxacu 0ylinda nnuiad YMKapuiral TCH3HOMETPIIap KEHT TapKaJITaH.

«ppomeTrp» pycymiHM TEH3MOMETPIAPHUHT TY3WIMIIM |-pacMja TacBUpJiaHrad. Yuoy
TEH3UOMETpJap MakMyujaa 4 XWIM MaBXKyJ, TYNPOKKAa VpHATUIMAIl YyKypJIUrura kapad
30,50,70,100 cm ynuamam Oynub, XaBOCH3 HACOC MYMIa 3apapCHU3JIaHTUPUIITaH CYB SILIWII PAHIIIU
apanammMa OwiiaH Tynaupuiagn. Bakkymerp KypcaTkuyuu caHTHOap OMpiMruaa yiadaHaIu, TYIPOK
cypumn 6ocum opamuru 0-85 ra Tenr 90 cantubap €xu 0-8,5(9,0) merp cyB xaxmuma éku 0,85
(90)kIIa).

4.1-Pacm. «Appomenp» pycyMJiIu TEeH3MOMETPHH TY3UJIHUIIN

1-KONMKOK €NMKu4Y; 2- XaBOHHM YIUIAru4; 3-BaKyyMMeETp; 4-KYpHHYBUYHM OpPTraHMK OWHAaIaH
KUJIMHTaH XUMOSJIOBUM KUCM; 5-XMMHUK TO3a CyB OWJIaH TYIIUPUITAH y3aTKU4; 6-y4KH KepaMHuK
kucemu (puiaTp).
EpHUHI HAMJIMTHHHM AaHUKJI0BYM ac000 — “HMppomerp” JiapaaH ¢oigajaHuin TapTudu

1. Hwiuu xonamea keamupuui:

1.1 HppomeTpiapHUHI Maxcyc, CyB YTKa3uIl XyCyCHATUIa 3ra OYiraH mMaTepual, y€IdrH,
nanadad Kornyanapaad OyaTuiaaag, yHUHT Tena KUCMU/a KOWIallrad KanKOFy OJMHUO, KaiHATHO
COBMUTWJITAH €KUM AUCTWIIJIAHTaH CyBra Hamulam yuyH 12 coar conub Kynumaam.

1.2 HppomeTp ywiuru HamJIaHTaHAAH CYHT, YHU YPHATUJIMILM JO3UM OYIraH jnanara ojauo
OopHUIlIaH OJIIUH, KaliTajaH, y4aurura nanadas Komyacu KMMru3uiaam, KOKoKYacu YpHaTuiaau
Ba YHHM TPAHCHOPTUPOBKA KWJIMII BaKTUA IIUKACT €TMACIUIU YUyH, Oupop OUp sIIuKIa ETKU3WITaH
X0J1J1a Taxjaad YMKUIAIH.

2. Hppomempaapuu oanaoa ypunamuui:

2.1 ABBarioM00Op MpPpOMETPJIAPHU YpHATHII XKOHM aHMKIaHaau. by unutap “Ilaxraymnuk”
Namuii-TeKmmpuin HHCTUTYTH OJTUMIIapy ToMOHUIaH (K.X.¢.a. besdoponos I'.A.) umnad ynkuiran
TaBCUSTHOMAra Kypa Kylujaaruua amanra OolupuiIam:

2.1.1 Cyropunagurad MailIOHHUHT HUIIA0IUTH HHOOATTa OJTUHA/IN:

Arap cyropuiIaJuraH JajJaHUHT HUIIAOIUTrH yHuya karta Oynmaca (i < 0,005) sraTHuUHT
6ommaan 6omuiad, yHUHT Y3YHIUTHHU 2/3 KUCMUTa YpHATUIIA U,

Kounran xonatnapna sca (1> 0,005), uppomerpiiap srat y3yHJIMTHHUHT TaXMUHaH YpTacura
YpHaTWIaIu.

2.1.2.bup BakTa CYFOPHIIAJIUTaH 3raTjiap COHU Ba CyFOPHIIQAUTaH MaliJOHHUHT SHU Xucoora
OJIMHA[TH:

Arap maii1oH OMp BaKTHUHT ¥31/1a XaMM38TaTiapAaH CyFOpHIICa, UPPOMETpIIap MalJOHHHHT



ypTa KHCMUTA >KOMIAITaH draTiapAad Oupura YpHaTUIIa/Iu.

Arap maiijoH Oup Heua Kucmra 0yimd anoxuaa-aloxuaa CyFOpUIICca, MAiJOHHUHT OUPUHYN
HaBOaTAa CyB TapaJiaJuraH KUCMUHHMHI YpTa KHCMHUJA S>KOWJAINraH SraTjapHUHT Oupura
YpHaTWIAIN.

2.1.3.UppoMeTpnap ¥y3a KaTopu (raTHUHT MYyIITH)Ta YpHATHIAAM. Y PHATHITAH
UppoMeTpIapAaH XucoO O BaKTH/IA aallin0 KEeTMACIUK y4yH, orat HyHanumu Oyiinda aBBan 30
cM.. ke 70 cM. Y3YHJMKIArd HUppoMeTpiap KeTMma-keT, oup-Ompupan 20-30 cM. opaiukaa
YpHaATHUII TABCUS ITUIIAIN.

2.2.MppomeTpnapHu YpHATUIL jkapaéHU KyWuJaru KeTMa-KeTJIUKa aMajra OlpuiIaIm:

JlmameTpu, UppoMeTp AMaMeTpura sSKuH (cail karTta) OynraH 1 meTpnuk TpyOa €ku mryHra
¥XIIam MOCJIaMaHu epra Kokumn uymmu Ownan, aBBas 30-40 cM..., keitun 70-80 cM JUK KyBYp
taiiépnanaay. (TomxeHnt BunostTh IluckeHT TymaHuza KyByp Tail€pramiia maxra TepyBUH
MallMHAJIAPHUHT IUIUHTIapUAaH (poiaaTaHUILITaH )

WUppomerp yunuru OwiaH TYyOpoK ypTracujaa >KUNC OOFIUKIMK o3ara KeJIuIIW YYyH,
KYBYPHUHI MUWTa CyBJia SpUTUITAH TyNpokK mMaccacu (TaxmuHaH 200-300 rp) Kyiunaau.

WppomeTrpHuHr ywinry nanadan Konyajgan Oymiatuiaaad, YHUHT Tena KUCMUJA sKoMalrad
KOIKOFM €4WJIaJy Ba UPPOMETp KyBypra Tymypuiaau. KyByp Tynpok Ouiian TYiaupuiiagn Ba o€k
Ounan sxmuiaad npecciaaHaay. Bererauus aaBpuja, MexaHu3miiap OWJIaH TYHOpPOKra MIIOB OepuIin
xKapaéHuaa, YI4OB OJIMII KUCMM OYJIMMII BaKyyMETPHHHI TYHOPOK OCTHJA KOJUO KETHIIUHUHT
OJITMHH OJIUII Makcaauja, TYIPOKra BEpTUKAJ XOJaTJa YpHATHITaH UPPOMETP BAKYyMETPHUHT
MacTKU KMUCMHU OMJIaH €pHUHT 103acu ypTracujaa TaxmMuHaH 10-12 cm macoda KoM Kepak.

Tynpokra ypHaTUiIran UppoMeTp UUUTa TUCTHIIAHTaH €KY OJITMH/IaH KaitHaTUO COBUTHIITaH
TO3a cyB Kyhunaau. MppomeTp Halidacu cyBra TYJAMPWIMII BaKTHJA, HAMYAHUHT WYUTa KOJIHO
KeTraH XaBO, HAWYaHWHT CyBra TYJWIIWTA XaJaKUT Oepuinmu MyMKuH. byHnmaih xoimapnaa
HPPOMETPHUHT OF3U (MPPOMETP KOIKOFU €UMJITaH KUCMH)ra Maxcyc Hacoc Kynuo, 0y XaBo TOpTHO
oymmHany. Haltya nungaru CyBHUHT aitHUO KOJIMIITY OJITUHU OJTUIIT MaKCauaa, Hailua Hauiard CyBra
3-4 Tomun “Tomyosr” MoaAacH TOMYUIIAHAIH.

HppomeTp Haliyacu cyBra TYJIAUPWITAHAAH CYHT, Maxcyc Hacoc OwmtaH Bakyymetp 70-80
CaHTUOap KypcaTKUMuYUIa KyTapuiryHra Kajap TOPTHUJIAJd Ba HAacoC KaMepacura WUFMITaH XaBo
KJIallaH OPKaJIM TallKapura ynkapub taniaHaau. by xapaén 2-3 maporaba takpopnanaau. CyHrpa
UPPOMETpP KOIKOFU MaxkaM OepKUTHIaJu Ba WIOXKU OOpHvua rasjamMajiaH TUKWITaH Komda OuiiaH
OCpKUTHO KyHHJIa TN,

3. Tenszuomempnune uwinaw y3eapaénu

TynmpoK HAMJIMTMHUHT TYpJIM Yerapacu Ba TEH3UOMETP UUKH KUCMHIAru CyB aJIMAIIMHYBHTa
acociaHras. Arap TypoK HaMJIMIH 4erapacy HOJIAAH NacT KYpPCAaTKUYHU TAIIKUII 3TCA, TCH3UOMETP
WYKM KUCMMJIAaTU CyB YHUHI YYKHM KEpaMUK KHCMU OpPKAJIM TYNPOK HAMIIMIKM MakOysl uerapara
KeITUPWITyHUa OKUO Tymanu. by sapaén cyropuliap opaausuia, TYIpoK KypUrad Xo1ataa Coup
6ynagu. Cyropuluiap HaTHXacua TyIpoK OMp TEeKUC HamMJIaHTaH/Aa

Kyproxumwink MUHTaKanapAa TYIPOKHUHI KypHIIN Ba HAMJIAHUIIU KYIl KAUTapUKIM Tap3/a
TakpopsiaHaau (2-pacm). TeH3MOMETPHUHT amajl JaBpU JaBOMHUJA HYKCOHCHU3 OMp XWJI MIUTALIUHU
TabMMHJIAI YYyH YHUHT MYKH KepaMuK Kucmura 0,7-1 MKM ra TeHr OYJraH TEeIIMKYacH OpPKaJIH
MHUKpPOOPIraHMW3MJIap Ba TYNPOK JIOMKACH KYyIIWIMaraH MINYM apajalmiMa KyHwiagud Ba Te3-Te3
AIMAIITUPUING TypUiIaau.

4. Tynpox namaucu cypuwi 60CUMUHUNZ MAKOYTl Opanuu

TynpokHUHr cypuil OOCUMM OpaJUFU TYNPOK HAMJIUTU YEKIAaHTaH Jana HaM CHFUMHU
(UAHC)HuHr nmacTky yerapacujaH Ba I0KOpHU derapacura Kkapad

ByHz1a KyMOK TYIpOKIap y4yH TynpoK Hamiauru cypui 6ocumu oupnuru YAHC ra auc6aran
5 cantubap (0,5 MeTp cym XaxmMuaa), OFUp KyMOKJIH Tympokiaapaa sca 10 cantubap (1 merp cys
XaKMUJa) HA TamKwi 3Tagu. Cyropuiaaurad KUIUIOK XYXKaJIMK SKMHJIAPUHHUHI MACTKH HaMIIMK
yerapacu Kypcarkuuiapu |-)xajaBanzia KeITHPUITaH.

Kumuiox Xykanuk SKHHIAPUHU CYFOPHUILI MYAJATIApH, TYNPOKIApHUHI MEXaHUK TapKuOH,
LIYpJAHUII Japa)kacl Ba SKUHJIAPHUHT YCyB JaBpura kapad Kyiunaru »xaaBajinaH QoigamaHud
anuknananu (bezdopomos I'.A.): - 950



5.1-xanBan

OKMH TypH Ba TYIPOK ILIAPOUTH

Cyropuuigad oJaauHru
MakOyn HaMIIUK, %

TynpOKHUHT CypuIL
OOCUMUHUHT 3apypHil uerapacu
(canTtubap);

HB nman

XaKMHUU

CyropuiHu
Oonuiamn

CyropuiliHu
TYraTHII

ITaxTa — ypTa Ba OFUp
ypJIaHMaraH Tynpokiapaa:

a) YHUO YMKUIIMIaH TTUIITHO
eTUJIII JIaBP/Ia;

0)KYcakJIapHUHT OYWJINII IaBpUaa

70

60-65

18-21

15-20

51-53

52-56

10

10

[TaxTa — eHrus Ba mIypiaaHraH
TYOpOKIap/a:

a) YHUO YMKUIINIaH TUIIHO
eTHJINII 1aBpAa;

0)KYCaKTapHUHT OYHJIUII JaBpHUaAA

75-80

17-18

40

10

bema, Mmakkaxxyxopu

- YpTa Ba ofup 1IypJiaHMaraH
TYNpoKJIap/a;

- €HT'WJI Ba UIYpJIaHTaH
TyNpoKJap/a:

75

80-85

19-22

18-20

48-50

20-30

10

10

Kysru 6yrnoit

- YpTa Ba OFUp LIypJIaHMaral
TYNpOoKJIap/a;

- €HI'MJI Ba LIYpJiaHraH
TYyNpoKJIap/a:

70-75

75-80

18-22

17-18

48-53

30-40

10

10

Orarnapra CcyB TapajraHfiaH CYHI, UpPpPOMETp YpHaTWiIraH epra OOpHIl Ba yHJaru
KYpCaTKA4YIApHU OJIMII aH4Ya KUAWHYUIMK TYFIUPHUIIY MyMKUH. ByHUHT OJIIMHU OJIMII MAaKCaaAuaa,
UppoOMeTpiap YpHATWIraH Jramiapra KymIiHM OyiraH srarmiapiaH Oupura cyB KyHWIMaiau.
Hatwxana uppometp ypHatuiran epra 6emanos 60pu6-KaiTuIl UMKOHUSATH SIPAaTHIIAIH.

5. Cyzopuw My()()élggu 6a MevéPUHU aHUKIaAW




OKMHJIAQPHUHI CYFOPUII MyJJaTiapd Ba MEbEpPIAPUHU aHUKJIAIl Y4YyH TEH3UOMETP
KYpCaTKUWIApUHU Y3rapUIIMHUA XUCOOra OJMII MyXUM axamustra sra. Cyropuill MyanaTIapuHu
Oenrwnam O6yitnua TEH3MOMETP KYpCcaTKUWIapu MablIyMOTIapu 1-kaaBanaaa kearupuirad. Mmorad
YUKApUII IIapoOMTHIA TEH3uoMeTpiap Kympok 30 cM Tympok KaTjiamMura ypHaTtwiagd, OyHna
TEH3UOMETPJIAPHUHT UIIJIAIIN BAKTUHYA TYXTa0 KOJIMII X0JIaTiIapu pyii Oepaau. UyHKH, TYIPOKHUHT
IOKOpH XalJI0OB KaTJlaMU TAacTK{ KaTjiamjapra HucOataH Te3 KypuO KOJIaau, HaTWKala WIIYd
apajaiiMa KypUJIMaHUHI YYKH KEpaMUK KHCMM OpKaJIM TYNPOKKAa CYpWiIaaud Ba TEH3UOMETpHa
pasrepMuTH3anus kapaHu comup Oynmamu. bynnmait xykanuk wuumparud cababiiap HaTKacuaa
SKUHJIAPHU CYFOPUILI KEUYUKTHpUIaau. YOy Xosatja TEH3MOMETP MIIYM apajalliMacuHU JapXoJjl
anMamtupum 6edoiina xucoOmanaan Herakw, OyHIa TYNPOK CYpHII OOCHMH Kyw4iu Oymamu Ba
KypWJIMaHUHT UIIUTA0 KETHINY KHAHIamaan. Mg apananmMany anMamTHpHII (akaT CyFOPHIIIAH
KEHMHI'MHA amajra OLINPUIIA]IH.

HIyHUHT y4yH TYyNpOK HAMJIMTMHUA TEH3UOMETP OpKaIM Ha3opaT Kuiauil yHu 70 cM KaTiamra
VpHaATHUII FOKOPH camapa Oepaau. TympoK HAMIIMTHHU KaTiamiap Oyilnda Y3rapuiivHu CTaTUCTUK
ycyiuiap €paaMuaa TaxXJIwl KWINAII HaTWKalapura kKypa, 1 M TynpoK KaTjlaMHIard TYNPOK
Hamuruan 70 oM yiyamuiM TEH3MOMETp KypcaTKWuM €pAaMuja aHMKJIall MYMKHH, OyH7Aa
umoHWIMIuK 87,9% Ba yprada kBagpatuk xaToiuk 1,65% ra tenr 6ynau. bynunr yayn 60-80 cm
Jlary TYMPOKHU HAMJIMK XaXMUHU 3 (hon3ra KaMaTupaMu3 Ba OJJMHTaH MabJIyMOTJIap/iaH ynu3Ma €Ku
*aaBangad (oiganaHuO TYIPOKHHM CYpyBUM OOCHMMH KYpcaTKM4M aHUKIaHAIu. Arapia HIyHAa
MACTKU CYFOPUII OJIIM HAMJIUTUTA TYFPU KeJica CyFOPUIIHM OolIall Kepak.

Cyropuill MebEpIAPUHM YIYAIHU OWIMII y4yH CYpyBUM OOCHMMHM TYNPOK HaMJIUTHIra

GormuKmry umsMacuan Owmim kepak. Py = f(W) 6ymmait umsmamu Kypym Tynmpox HaMIHTHHE

Jananapja yiadanl TpaBUMETPUK YCYIT Ba TYNPOKHH CYPYBYM OOCHMHHH TEH3HOMETPJIAP OPKAIH
Yn4al aHWKJIaHA TN,

Cyropum MebépuMHHM MY/ra ommm Kynyi, Tynpoxk Hammmrmam Py = f(W)umma xaxm
dbouznapuaa TabCBUpIALI TaBcHUs 3Tuilaau. byHna ¥3 HaBOaTna TYNMPOKHU Xa)XXM MaccacHu Haszapra
onuHamm. 3 umsMana kypcarmmnmda Py = f (W) Gormuknmruan Mexamuk Tapknbu enrun, ypraya

Ba oFup 0Y3 Tynpokjapaa Kymiad YTKa3uiarad YI4oBiIap TaKIUM STHIITaH.
Takaum >TUATaH YM3Ma acocuaa cypyBud OOCUMHH aHHMKJIAIl XaKUKUN HaMJIMK 3aXUpacH,

Tynpokuu xucob katiamu (W,) To Mebépraya HAMIKK 3aXMPACHHH CYFOPHIILIAP OUIIAH TYIIMPHILL,
CYFOpHII MebEpUHHU XucoOmam MyMkuH. Yuu dapku tear (W, —W,,) , Tynpokaun xuco6 katiamuia

KM CYFOPHIII MEBEPH HETTOHM OIMHTaH Kod(duuuenTura Kymaitupu6 anuktanann K =110-1,20,

CYFOpUII BaKTHAArd WYKOTHIITaH CyB, OyFJIaHUIITa KeTraH CcyB, (pUIbTpalus Ba OKOBA HUFUHIUCH
HaATH)XKacHJla CyFOpHIL Me€pu OpyTTO Keaud YHKaIH.

M=W,,-W,)-10000-h-k, m%ra

TeH3nomeTpIap nanara TOMMMUN YpHATUIIAHM, TEH3UOMETpIap EpaaMuaa Ha pakat CyFopHII
BaKTH Ba MEHEPH, OAIKHM CYFOPIITHU TYTaTUIII BAKTU XaM aHHMKJIaHaU. byHaa BakyMeTp KypcaTkudu
10-15 cantubapra sSKMHJIAIITaH/IA Aajiara CyB OSpHII TYXTaTHIIAIH.

Cyropuil yuyyH OenrmianraH cyB MebEépu (epMmep Ba CyB XYKalWTU TAIIKWIOTIAPU YUYH
OepuiiauraH CyB YHU TYJall MebEpIapuHu Xxucobmnaira Epaam depaau.

6. Hppomempnapnu caxnaw

OKUMHJIApUHU CYFOPHIN JaBpU SIKyHJIAaHTad, UppoMeTpiap jAanainapiaH Hurub onuHagu. by
KyHuJaruda amajira OLIHUpUIaan:

Hppomerp Haiiuacu arpodu XoBy3ua IIAaKiIMJa KOBIaHagu. By XoBy3wara cyB Kyiuiaau.
Tynpok HamIaHuO rOMIaray, UPPOMETp CEKUH acTaJIMK OMJIaH I0KOpUTa TOPTUIIAIH. XOBY3Uadaru
CYB, UPPOMETp Haifuacu OUiIaH TYNpoK opacura ytaau. by skapaéH, uppoMeTp TyIpOKIaH Xed KaHaai
KApLIMJIMKCH3 YMKIYHTa KaJap TakpopiaHasepaau. Hartwkana uppomeTrp ydiauru TYHpPOKIaH
HUPPOMETPHHU CYFYpUO OJIMII KapaéHH/1a IUKACTIaHMAaNTH.

Tynpokaan cyrypu0 OJMHIaH UPPOMETP YUIUTH apuKAard CyBia yaiimnaad. byHna yaiukHu
KyJ OWJIaH TO3aJall, YHU apTUII KaTbUSH TaISI/géJL{EEHal[I/I. Jaran j0#1 3appadajiapuiiaH TO3ajJaHraH



UPPOMETP YUIUIH TO3a CYB COJIMHI'AH UAMIITA YUJIUTMHU CyBra Kapatud THUK XoJlaTAa KyHuiaau Ba
UPPOMETPIIAPHUHT Tela KUCMUIA JKOWIAITaH KOMKOKYacH om0 Kyhuinamu. by xonm uppomerpHu
umra taiiépnam xapaéuura yxmaiiau. Mppomerp cyBaa 2-3 KyH (YWIMTHUHT OVIIITMKIApH Maiina
3appavajapiaH 0aTtamMOM TO3aJaHMaryHda) yuoutad typwiamu.Mmumpgarn CcyB  cyTKacura
AIMAIITUPHUO TYpUIIAJIH.

Tozananran uppomerp 2-3 KyH ywidrd Ttemara KwinO €xku ocuO KyHHO KypuUTHIIAOH.
Kyputunran wuppoMerp yunurura KatagaH nanadaH Komya KUHTM3WIAIU, KONKOFM Oypal
KOTUPUJIAJM Ba CaKJall Y9yH SIIUKIapra Taxyiald Kynuiaau.

- 255 -



V. KEMCJIAP BAHKHA

1-KEHUC
bou kaHAJHUHI MIIY Ba CAJIT KUCMHHH JOHMXAJIaL

BK cant xucmu oxupuian 6omnuiad mianaa Oepuirad cyB ManOam — napé Oyiinya roBUIHIITA
KapH 4erapaBuii HUIIAONWK OwiaH soinxananagu. Kelinn tyrupnanran tpacca Oyitmua BK canr
KUCMU Y3YHIUTH aHuKIaHaau. BK HuHT nmapéra tyramaaurad »oin Oenruianaim.

Keiicnunz maxcaou: napénaH TYFOHCU3 CyB oJiMil yuyH BKHUHr ummum Ba calt KUCMHU
JoMHMXallaHaW Ba YerapaBUii HUIIAOIMKIAp aHUKIaHAIU, OYHIa CalT KUCMUHUHT Y3YHIUTH HIOKHU
Oopuya KHCKa OYIUIITNra SpUIIHII Kepak. BYHWHT yayH KyWHIaru uiuiap 0akapuiiaiu:

/
- 6OII KAHANHWHT MITYM KMCMH 4yH b HyKTajarum 3apyp cyB carxu, 6amammmru (H ;)
AQHUKJIAHA]IH.

H/ =H,+Ah, u

6y epna H ; - b mykramaru ep caTxu GamaHmIHTH,
AN - BK uuHr mimam kucmu yays 3apyp 6yra cys kytapum 6ananpmara, AN =05
M KaOyJ1 KWJIHMHA/IH,

- OOIIT KaHAJTHUHT Japéra YUK Koiuaaru (A HyKTa) CyB caTXy OallaHUTUTH XUCOOIaHa H:

Hy=H,+L, -J.

caim cainnm »

- napéuuHr (B) HyKTajaru ruipoMeTpusi CTBOpHIA CyB CaTXU OallaHAJIUTH AaHUKJIaHAH.

H)=H,+L,J,

Oy epna H 0 — mapéuunr O6epuiraH (B) ruapomMeTpuk cTBOpuIaru CyB caTxu OajaHIJIUTH,

TOMIIUPUKIAH OJMHATH.
Tonwupux:

Hapénan TyroHcu3 cyB onuiia bK HUHT umuy, cant KUCMIapUHM JIOMUXasanl.
Hapénan BK ra TYroHCH3 CyB OJIMIIHM JoOMMXalaml ydyH KyWugaru tapTubdaa xucoOsar
uiiapu Oaxapuiauu:

/
1. BbK uunr umum kucmu yuyyH b HyKkragaru 3apyp cyB carxu, OanaHIuIuru (H 5 )
aHUKIaHAIA.

H/ =H,+Ah, u

6y epna H ; - b mykTamaru ep caTxu GamaHIIHTH,

AN - BK munr mimau kuemu yays 3apyp 6ynras cys kytapum camanmmrn, AN =0,5
M KaOyJl KWJIMHAJIH.
2. BK HuHr napéra yukuim sxoiingaru (A HyKTa) CyB caTXy OajaHUIMTH XHUCOOIaHaIu:

Hy=H,+L, -J._  u

caim caiuini »

3. [Japéuunr (B) nykTamaru FHI[pOMGTpHgS%TBOpI/IILa CYB caTX¥ OaJaHUIUTH aHUKJIaHAH.



H)=H,*LJ, u

Oy epaa H 0 — AapéHuHr Oepwirad (B) runpomMeTpuk CTBOpHIAru CyB caTxy OaslaHIJINIH,

TOIMIIUPUKIAH OJIMHAIU.

-J o — JApEHUHT CyB caTxy Oyiinya HUIAOIUTH, y TOTIIUPUK IApTUTa Kypa ep CaTXH
Yyprada HUIIAOIUTUTA TEHT 1e0 OJIMHA/IH.

Lo — mapé€ OVyiutad Oepwiran B Ba C HyKramapmars TUIPOMETPUK CTBOpJIAP

opacugaru Macoda, M. Y TONIIMPUK IIapTUra Kypa ep caTxy ypraya HUIIAOIUTUra TEHr ae0
OJIMHA[IH:

Arap cyB onum xoiu O6epuiran (B) rugpomerpuk cTBOpaaH Iokjgopuia OyiaraHaa umiopa
Mycbar, akcuH4a 0yiica, uiopa Manduit 6ymaam.

4. Napénan bK ra xyitnnaru mapt Oaxaprirasga B cyB onui sxoiin €6 KaOyin KATHHAIM:

H,)">H.+Z+Ah

6y epna Z. — mapéman cys ommmraa BK garu 601 HHIIOOTra CyB OKHO KHPA&TraHaa CyB GOCHMH
uykomummw, 0,2...0,3 M KaOyn KUIuHAIH:

Ahm - BK menépuii cyB caTXuaaH Te3MalITUPUITAaH CyB caTxu Oananmry, 0,2...0,3
M KaOyJ1 KUJITHHAIH.

1/ /
5. AKc xoy1a, SpHU H g = H g T Z+ Ahm oynranaa, bK ra TyroHcu3 cyB omuin

mapTHHU Oakapuil yayH B cyB omumi xxoiin qapé 6yiinab ssaru C sxoira, s5HU Lx Macoda roKkopura

KY4YUpUIIA]IU.
L H, -HJ) +Z+Ah
x B} M
J P ‘] canm
TAJABAJIAP YUYH YCJOYBUM KYPCATMAJIAP
Myammo:

BK HMHT caJT Ba MINYH KHCMHHM JOMHMXAJAIIL
Jloiuxanam Kyiugaru TapTu0aa aMaira OmypHUIaan:
Bazudanap:

1. BK HuHr uurym KucMu ydyH Oepuiral HyKTaJlaru 3apyp CyB caTXu OajlaHJAJIMTMHU aHUKJIall;
2. BK HuHr napéra 4MKHIl )koluaaru cyB caTxu OajaHIIMIMHA XucoOma;

3. apéHuHr A HyKTaJgaru TuJpOMETpHsi CTBOPHIA CYB CaTXU OajaHTMTUHYU aHUKJIAII;

4. Jlapénan BK ra cyB onumi >xouHM Genruiar.

MacajJaHVHT eYnJIuIIH

1. BK HuHr napéra yukum sxovingaru (B HykTa) CyB carxu OaylaHIIMIX XUCOOIaHaIU:

H,=H,+L, -J.  wu

caim cauini »
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2. Hapéuunar (B) HyKTazarm THUIPOMETpHs CTBOpUIA CYB Carxd OaJaHUINTH
aHUKJIaHAH.

Hy=H,+L,-J,

Oy epna: H 0 — map&uuHr O6epwirad (B) ruapoMeTpuk CTBOpUIAru CyB caTXH OaJIaH]INTH,

TONIIUPUKIAH OJUHAIN;

J o — Jap&HMHT CyB caTXy Oyiinya HUIIAOINUTH, y TONMIINPHUK IAPTUTA Kypa ep CaTXu

Yyprada HUIAOIUTUTA TEHT 1e0 0JIMHAIN;

Lo — map€ Oyimad Oepunran B Ba C HykTamapaara THAPOMETPHK CTBOpPJIAp

opacugaru Macoda, M. Y TONIIMPUK MIapTUra Kypa ep caTxy ypraya HUILIAOJIWUTUra TeHr el
OJIMHA[IH.

Arap cyB onum xoiu Oepunran (B) ruzpoMerpuk cTBopiaH roKopuia Oyiaranjga umiopa
Mycbar, akcuH4a Oyiica, uiopa Manduit 6ymaam.

3. Hapénan BK ra xyiimmaru mapt Oakapunranma B cyB omummr skoiin n1e0d KaOyi
KWJINHAIW .

H,>H.+Z+Ah

Oy epna: /Z - napénan cy onumiga BK garm Gom mHIOOTra cyB okuO Kupa€Tranjua CyB
6ocumu ykomumu: 0,2...0,3 M KaOys KWIHMHAHN;

Ahm - BK menépuii cyB caTXuaaH Te3MalITUPUITAaH CyB caTxu Oananmry, 0,2...0,3

M KaOyJ1 KUJITHHAIH.

Vi /
4, Axc xonpga, TpHU H B <H B +Z + Ah m Oynranma, BK ra TyroHcHu3 cyB oI

mapTHHU Oakapuill yayH B cyB omumi sxoiin gapé 6yiinab suru C xxoiira, SbHU Lx Macoda roKkopura
KYUUpUIIAIU:
/ "
L = H, -H; +Z+Ah,
x = , M
J, -1

carm

BK Tpaccacunu nukernapra 6yinu0 4uKuIaIm.

BbK canT KMCMMHUHI NJaHJIard TpaccacuHu Oaxapuiuja aapénaru B cys omum xoitnnan b
XAT ra cyB onuu xoifiurada 6yiraH MaliIOHHUHT TAlIKWI KWIMHUIIN, €p TY3WIMLIMHU, TYIPOK,
re0JIOTMK Ba THAPOreOJIOTUK LIAPOWTIAPHUHM HBTHOOpra OJdraH XoJAa Xap XWil BapUaHTIa
noiuxanam xaM MyMKuH. bynna BK y3yHIMrHHHMHT Ba ep Ka3ulll UIUIApH XaKMUHHHT KaMaluIIn
xpcobura KymuM4a THAPOTEXHMK MHIIOOTIap Liapiiapanap Ba OolIkanap JoWuxanam Tanad
KUJIMHAH.

Jlap€ KupFOHMHT KyJa KaTTa ep Ka3HIl UIUIapu XaxXMu Tanad kwiranuaa bK ra B cys onum
KOMUIA TYFOH €KUM HACOC CTAaHLMACH KypHUIlI €paMKia JoUKUXanall MyMKHH.

Xap XHWJI BaApUAHTIIap TEXHUK-UKTHCO UM xnco6J1amJ1ap acocCuaa xXaJl KuJInHaau.

Ba3usTHN Taxj 1M KWK Ba e4uIIra HHCTPYKIHUACHA
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Bbocknunu HOMU

N ma3myHu

baxomam
ME30HJIapu
(makc. Gamn)

Keiic 00bexTH
Oyitnua MabIyMOT
OMJIaH TaHUIIIAIII

Ketfic eunmnuimm yuyH 3apyp Oyiran MabIyMOTJIapHU
KYpHUO YMKUHT

MyamMOHU Ba

BazudarapHu acocinad | MaB3y Oyiinda oJMHraH OMJIMMIIAp acoCHIa 0,5 6amn
Oepuii
bk HuHT KHcuMItapu Oyiinda cyB capdumapu (Q"P,
Q™" Q') Hu Ba YerapaBuii CyB TE3IUKIAPUHU Ba 0,5 6ann
CUIIA0NIMKIIAPHU aHUbLIAII
Bazusarau Taxawm | boin kaHaTHUHT caT BIMCMH Y3YHJIMTUHHA XUCOOIIAI 0,5 6ann
bour kaHOTHUHT Aap€naH TYFOHCH3 CYB OJIMII KOWWHU
Oenrunam  Ba THAPOTEXHMKa WHIIOAaTH TypuHu| 0,5 Oamn
acocnarl
Bapuantiaapuu 6axosam
(0ass1apaa)
Typyx AJbTepHATUB MyaMMOHU €YU BapUaHTIApU
1 2 3 4
I
Il
Il
I\
Cymmacu

1. BK canr kucMM y3yHJIUTH aHMKJIAHTa4, OJIUHTU KypcaTMaiapra OMHOAH 11y XuCOOWi
KHcMIaru cyB ucpodu cyB capduapu xucobiaanud, Hatmwkanap 1.4.1-xaaBanra €3unam.

BK xucobuii kucmnapu 6yiinya cyB caphiaapuHu aHUKJIAI KaliTHOMacH

Kricm XAT 6pytTo cyB Kucmnapaaru verto
No [Muker- - XAT capdnapu, m>/c cyB capdu, m%/c
y4JacTka nap > | HOMH
KM. MEbEpUM | MUHUMAN | MEbEPUM | MHUHHMAT
1 2 3 4 5 6 7 8

Kucmnapnaru ¢unspanusra cys ucpodu Kucmnapparu 6pyTro cys caphu, Mm>/c
% 1 kM Ta m/c
MUHUMAaJ | MUHUMAJ | Te3JIallTUPHITaH
MEBEPUN | MUHUMAI | MEBEPUM | MUHUMAI
9 10 11 12 13 14 15
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1.5 Bbowm kaHaJHMHT Ba 0om kaHaua cyropuul TU3MMUHUHT @UK Hu aHnKaIam
Xucobuii cyB caphnapu aHuWKTaHTaHAaH keidnH BK HUHr Mewn€pmii Ba MHHHMMAl CyB

ucresmonuna OUK (775, ) Kyituparuda xucobianaiu:

Hemmo
_ oK
Now = opymmo
6K

BK cyropum Tuzumunuar ®UK (77;,,, ) Mep€puii Ba MUHUMaJ CyB UCTEBMOJIUAA Kyluaarnya

AHUKJIAHAIU .
776Km = 7761( .nxamm )

Oy epaa: 1. mm— XyxKamukiapapo cyropuil Tu3suMUHUHT UK.

2 - KEHC

CYFOPUWJIAJIUT'AH EPJIAPHU KUS F0O3A XOCHUJI KWJIMB TEKUCJIALLI YCYJIN
Kust 103a cyropunanuran aanga MaiioHaapuaa €Kd UKKMTa MyBaKKaT apuKJiap opaluFujaru
Hynaknap/a KyHJaJaHT WYHaIuUIIIa BA MMKOHM OOpHUYya €epHUHT TaOUMUHA HUIIAOIUTUTA SIKUH KHIIHO
XOCWJI KWJIMHUIIN KEPakK.

Keitichunz maxcaou. Kunuiox Xy>Kaaurd SKUHJIAPUHHA draTiiad CyFOPHINIA HPPHUTALHS
SPO3USICUHU OJIIMHU OJIMLI YYYH epJjapHU MabiyM OWp HUIIAOIMKIa KeJITUPUO TEeKHCIall Kepak.
ByHUHT yuyyH CyFopull TEXHHMKAcH 3JIEMEHTJIapura pHos KWIraH XoJjija srarra OepujiafiuraH cyB
OKMMHHHHT TE3JIUTH MY KYHUITaH Te3MMK KUMMaTH/IaH KUYUK OYJTUIITMHN TabMHUHIIAI KepakK.

Taxknmud sTunran kelc manabanapea KyWuaarud HaTwKagapra sra OYiIMINTa MMKOHHST
Oepasu:

- CYFOpWJIQJIUTaH €pJIapHUHT I03aCHUHU TYNPOKIApHU TENAIUKIApAaH MacTIUKIapra
CWDKHUTHIN Wynu OujaH MabiayM Oup makira (ETUK Kus, Tormorpaduk o3a)
KEJITUPUII, IIYHUHTIEK KUYMK HOTEKUCIMKIApHU OapTapad KUJIHIILL;

- CYyFOpHUIIIa MEXHAaT YHYMJODPJUTH OIIaad, CyFOPUJIAJAWraH MaiiJIoOHJIap/iaH,
CYFOpUII CYBUAH Ba TaOuuil éruHAaH (oiiaanaHuIl HopMaIallau;

- KUIUIOK XY>KaJTUT UIJIAPUHUHT cudatu (ep XaiJall, SK|UH KU, TapBapHIILIaLlLl,
HuruO-Tepu0 ONUIN) Ba KUIJIOK XY)KaUTH MalluHaTapuAaH QoiganaHull
camapaJopJiurd OIaau, TYOPOKKAa KUPUTWITAH YFUTIAPHUHT camapajopiiuru
OLLIAJIN,CYFOPHII TAPMOKJIApUHU KypuIlra capdiaHaaural Xapaxartiap Kamasiiu.

Tonwupux:

Cyropunagurad MaliJOHHU KUSl 1032 XOCHJI KHJIUO TEKHCIAll WIUIAPHHHU amalira OIIUPHII
(um3zma 1.1.).
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Tekucmanm MaliJOHUHUHT pEXacHu.
TAJABAJIAP YUYH YCJIYBUM KYPCATMAJIAP

Myammo:

CyropuiiaiuraH epjapHu Kus 1032 X0CHJ KHJIHO TeKH Al YCYJIUHU HILIA0 YMKHIIL
Jloimxanam Kylnaara TapTauo/1a amanira OMpuIaIn:
Baszudanap:

5. Texkucnanagurad MaioHHN KBaapatiaapra oymum (10x10; 20x20m );

6. Ksaapartnap mapka3ugaru HyKTaJapHUHT MaBXXyJl OTMETKAJIAPUHU aHHUKJIAIIL;

7. Kus 103a Oyitnya Tekucnanmia J0OMnXaBuii OTMETKAJIapHU aHUKJIAII.
MacajlaHHHT eJHJIHIIN

1. Texucnam nanacu (M1:1000) Tomonnapu 20x20m Oyiran kBagpatiaapra OyInHaIH.
2. Ep ro3acuHuHT ypraya OTMETKACH KyWUaarnia aHUKJIaHa u:

. ==
yr n

Anugranran kuiimar 0,01 cM rava aHMKIHMKIA SXJIATIAHATM Ba OyTYH CaHTHMeETprada
SIXJMTJIAHTAHJIaH KEeWWH Oy OTMETKa JIoMuXajlaHaéTraH Kus TCKUCIUK MapKa3MHUHT JIOWMXaBUU
otMeTtkacu (Ro) 1e6 xabyn KumuHaau.

Kust TEeKMCIMKHUHT KOJraH KBajparjap MapKaszJlapujard JIOWUXaBUH OTMETKaJapHU
aHUKJIall KUPKUM Ba TYkMma OVyitnda uminap Oanancu OunaH OOFJIaHraH X0J1/1a amalira OmupuiIaim.

bormam kyinparuda Oaxkapuianu: rOKOpurd (damjgarv) Ba macTku (YHraaru) KyHaajgaHr
I03aJIApHUHT ypTaua OTMETKaJapy aHUKJIA0 OJIMHAIH:

1ok .103a(uanoazu
> H ep.omM.( )

g l0K 1030 (uan)

yp N n
ok .103a(yneoaau)
g loK 1030 (Yneoazu) _ > H ep.omm.
p n
Oy epna:
p'oK103a (uan) . o
Ip - 1oKopury (€KW yangark) KyHJIaJaHr 13aJard HyKrajap oTMETKaaapu

WUFUHINUCH, =261 -



ploK103a (preoacu)
yp

WUFUHINCH,

nacTku (€xku KYHAaJaHr) lo3ajard HyKTajlap OTMETKallapu

N- KYHJAJaHT 103a/lark HyKTaJlap COHH, JOHA.

Kust TekucnukHUHT OKOpUrd (€K yamjarv) Ba macTku (€ku VHIIaru) KyHJajdaHr o3acu
MapKasuJary JOMMXaBui OTMETKACH KyMUAAry IapTAaH aHUKIaHaIH:

HIQK.IO3a + HIZCZCI’I’IKI/HOS’CZ

p Ip =2Rg Ckm

pguaniosa | g YHe103a _ 2R,

yp yp

Arap Oy TeHIIIaManap aMmaji KWIMHMaca, yHa Ty3aTMa TOIMIau:

_ 4 _( gytoxa03a(uanoazu) nacmru.i03a(yneoasu) j
Ah _[2R0 (Hyp +H

Ba KYHJIaJaHT F03ajap MapKasjaapuaard JOMMUXaBui OTMETKaIap Kyiuaaru MUKIOpra Ty3aTHIIa]n:

HIOKJOS’G :HipK.IO3a iA—h .

L Ah :
- J0OUUX yp 2

2 b

SIBHU
Konran HyKTaJapHHHT JIOMMXaBUH OTMETKAJIapH YETKH HYKTAJIap OpPAJUFHJ]A TOIHJITAH
HUIMAOIUK OYHinYa aHWKJIaHA K.

Nmram  otMerkanmap (KUpPKAM Ba TYKMa MHKAOpJiapu) Kyiwmaru Gopmyna Oyitnda
aHMKJIaHAIN:

h= J—F(H notux H ep.ro3acu )
Kuunk kBagpaT MalIoHAaryd UII X@KMH KyHHIaruda XucooiaHau:

Wl = 0,01 ag - hl

YMymuii ML Xa3KMH 3¢a KyHHarnda aHuKIaHaIH:
(Z h +2h ) @y
KUpK MyKun

W = ;M
200

Texucmarm HIUJIApUHUHT COJIMIITUPMA XA KMU Kyﬁm{arnqa AaHUKJIaHaIu

4
W .10
Weonuu = T ™

6y cpaa: Q- TCKHUCIaHagurad JaJJaHUHT MaﬁHOHH, ra.

Xamma xucoOmaml HMIUIapH Maxcyc jkaaBayira KupuTwiaau. KeWnH Tekucnam cxemacu
TY3UJay, CXEeMaJard 4YeKiapjaa MapTiu Oelrwiap OpKald KUPKWIAJAWTaH, TYKWIAJAWraH Ba
TEKUCIIAaHAIUTaH Maiilonnap axparuiaud Oenrminanaau.  TekucrnanMmaiauran MaijioHra ep
TEeKUCNAIJa KYJUIAaHWJIQJAUTaH MEXaHU3MJIADHUHT MIIMHA OaXapull aHUKIWTHJIAH KHYUK
MUKJIOp/aru KUpKWIaaurad €K1 TYKUIaIuTral TYIpoK KaTiiaMu OYIran KBajpaTiap KUpaIu.
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Kam kyBBaTiu ckpenepiap yuyH t 3 cM rada, WMpMKpOK MEXaHHU3MIIAp y4yH * 7 cM rauva.
Keiiun, TtaxmMuHaH, OMp XWwJI KUPKWIAJUraH Ba TYKWIAAWTaH TYNPOK XaKMura osra Oynrax
MalJIOHJIap aXKpaTUiaay, aXXKPaTUIrad MaiJOHJIADHUHT OFUPJIMK MapKa3y aHUKJIaHaJAu Ba MapKasJiap
opacuaaru Macoda TympoKJIapHH TALIUII Y30KIHK MacodacuHu Oenruiaiam.

VprauanamTHpHIraH TAIIMII y30KIHK Maco(hach Kyinaarnda XucobaHa m:
| _Wl-I1+W2 -I2 +--4+Wp -1 _

w SW M

-1.4 | 199.78 -1.28 | 199.55 -1.33 | 199.48 9.06 | 188.98  -1.18 | 199.11

198.38 198.27 198.15 198.04 197.93
-1.03 | 199.98 -1.16 | 200.0 -1.05 | 199.77  -0.68 | 199.3 -0.9 1994
198.95 198.84 198.72 198.62 198.5

-0.63 | 200.15 -0.84 | 200.25 -0.55]199.85 -0.32|199.51  -0.59 | 199.66

199.52 199.41 199.3 199.19 199.07
0 | 200.09 -0.02 | 200.0 0.04 | 199.83 0.03199.73  -0.14 | 199.78
200.09 199.98 199.87 199.76 199.64

0.83 | 199.83 0.91 | 199.64 0.83 | 199.62 0.62 | 199.71 0.61 | 199.6

200.66 200.55 200.45 200.33 200.21

3. Epaapuu Kus 103a X0CWJI KWJINO TEKMCJIANIA XUC00Ial MILIaApH.

SH 49826
o e —— 199,30
yp n 25
5 pyloKopeu
Jy1oKopeu _ ep.omm. _ 986,9 ~197.38
yp n
g hacmeu
pnacmiu epomm. 9984 _ 199,68
yp n

Ah = 1[2 Ro — (H%KOPZ“"O”) t H%“C””K“"““) H — 398,60 - 397,06 = +1,54

H,(,’g;ff,fzu r0sa) - _ H(y;oxopeu.;os’a) + Ah_ 197,38+ 0,77 =198,15
yp 2

(nacmruoza) — _ H(Vnachu-’Om) + A?h =199,68 + 0,77 = 200,45

JOUUX p
5 H(qan.fom)
HJ(;;)an_}oga) _ ep.omm. _ 997,55 ~199,51
n
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VH2.1030
H()7H2.}03a) _ zHé])?}.omM. ) 998,83

p - =199,96

B | 1y (He.r03a) (qan.;o3a)) B 3 _
Ah = J_r[ZRO (Hﬁp + H)?p = 398,6 —399,46 = —0,87

(Yueso3a) _ ,,(ynetoza) _ Ah ~
H i = Hij + o 199,51-0,44 =199,07

(vanioza) _ ,,(vanioza) _ Ah ~
H, - =H 3 t=-= 199,96 — 0,44 = 199,52

(Z hKupK +2 hmysz j YN
W = =52,06 m°
200

W -10%  52,06-10000

W - =52,06Mm%/ra
conuut Q 10000

Ep viiapu xakMUHHM XHCOO1a1 KaABAJIH.

h, cm W, m°
2H Hep Hup

- + - +
986.9 197.38 5.19 9.06 20.76 36.24
998.45 199.69 4.82 - 19.28 -
999.42 199.88 199.3 2.93 - 11.72 -
999.43 199.88 0.16 0.07 0.64 0.28
998.4 199.68 - 3.8 - 15.2
4982.6 13.1 12.93 52.4 51.72

BazusiTHM Taxj1MJ KIWINIT Ba eYHIIra HHCTPYKIHUACH

baxomam

bocknunu HOMU N ma3zmyHu ME30HJIapH
(makc. Gamr)

Keiic 00bexTn
6yitnua MabIyMOT
OWJIaH TAHUIIAIT

Keilic eunnuim yuyH 3apyp 6yiran MabIyMOTJIapHU
KYpuO YMKUHT

MyamMOHU Ba
Bazuanapuu acocnad | MaB3y Oyiinya oJIMHraH OUIMMIIAp acocHuIa 0,5 Gann

Oepui

Texucnanagurad MaiJIOHHU KBajapatiaapra OyIHi
0,5 6amn

BazusaTHu Taxmunm (10x10; 20x20m )

0,5 6amn

KBanpatmnap MapKa3uari HyKTalapHUHT MaBKyl




OTMCTKAJIaPUHHN aHUKJIAII

Kuss 103a  Oyiimua  Tekwcnamiga  JIOHUXaBHMA
OTMETKAJIAPHU aHUKJTAIII

0,5 Gamn

MyaMMoOHH rypyXJiap/ia e4ullIHU 0axoJiall Me30HJIapH Ba KYpCAaTKUYWIAPH:

1. Xap 6up rypyx 2 6ayut onumm MyMKuH. baxonaniia y 2 OayutHE OUTTa eYHIITaH BapUaHTra
Oepuiy MyMKUH, €Ki nkkuTa Kucmra 6yiuo (1,0; 1,0; 1,5; 0,5) 6epumm mymkus. bynaa ¥3 Bapuantu
KYLIUIMaNnIu.

2. YMyMmuii osivHras 6aiap xap Oup BapuaHT Oyiinya KyIIuiaay Ba €4ulll BapHaHTH Oyiinda
SHT IOKOPH OJIMHTaH 0aJul I0Tau.

Bapuantiaapuu 6axosam

(0anapaa)
AJbTEepHATUB MyaMMOHH €4HIIl BAPUAHTIIAPU
Lypyx 1 2 3 4
I
]
Il
v
Cymmacu

© N R~ WDNRE

NN NNNRRRRRERRIRRR
PWDMNMEOOWONOREAWDNDREO

VI. MYCTAKWJ TABJIUM MAB3YJIAPU

Ep yctunan cyropui )KUX03UHU TaHJIaII.
Cyropuill TapMOFH/ia CyB UCPO(PrapumInrura Kapiu Kypaui.

Xyaya TyMpOFUHUHT MIYPJIAHUII TapakaCUHU aHUKJIAII Ba 3apypuil TaaOupiap KyJuiarl.

CyFOpHILIHA MOXUATH Ba TAPUXH.

Kamumry ruApOTEXHUK UHILIOOTIIAP.

Cyropuil ycyiu Ba CyFOpULI TEXHUKACH.

Cyropuill TU3UMIIApH.

CyropuIll pexuMHu.

Cyropuill CyBUHUHT cudatu

Cyropuill TapMOKJIapH.

Cyropuil TapMOFuza CyB HUCpO(GTapumIMI¥ Ba YHU OKHOATH.
Cyropui TapMoKJIapyuia JOWKa YYKUII XUCOOU.
onuHM CyFOpUII TU3UMIIAPH.

Cyropuill TU3UMIIApUHY JIONUXaJIall TPUHLIMIIIAPH.
Cyropum MaHOaCHHHU CyB peKMMHMHU OOIIKAPHIL.
SIinoB Ba MagaHuil YTIOKIapAard CyFOPHUIL TUZUMIIAPH.

Cyropuil MaiJloHIapuaa TYNPOKJIAPHUHT OOTKOKJIAHUINI Ba UIYpiIaHUII cababiapu.

OpTHKYa HaM Ba Ty3JapHUHT YCUMIIMK PUBOKUIa TABCUPH.

Tynpokaaru Ty3JIapHUHT TapKUOU, X0occanapH, NIYpJIaHUII XUIU Ba TypH
CyB TAaBMHUHOTHHUHT TypJIapH.

EpnapHuHr mypranummra Kapiy MeITuopaTyuB Taxoupiap.

[Iyp roBULI KapaEHHU.

Cyropunagurad MaijioHIapja KyJUIaHWJIAJWTaH 30BYpPJIapHU TacHU(U.

I'uapoTexHUK 30Bypiiap TU3UMHUHM TapKuOM Ba Bazudacu.
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25. 3ax cyB KaOyJs Kuiarudmiap.
26. 3ax KOYMPUII TU3UMUHU JIOMMXANANl MPUHIUTUIAPH.

THHIJIOBYUUJIAPT'A TABCUSA DTUJIAJUT'AH BUTUPYB NIIJIAPU MAB3YJIAPU

Tomummab Ba sraT opasaTud CyFOpHIN YCy/Ulapuia TYNPOK HAMIIMTHHU Ba TIaxTa

Hamanran Bwiosth MuHrOynox tymanugaru “Jlamkyn’ XyKaJuKapo KOJUIEKTOPUHU

Cuppapé Bunosatu Xosoc TyManugaru “SAuruep” CUY na énuk-€Tuk 30Byp TapMOKIapUHU

Kamkanapé sunostu Kamamm tymanuaaru “Kamait” KoeKTOpHU peKOHCTPYKIINS KUJTHILL.

Cypxonnapé Buiostu Kapkypron tymanuaaru “Otakyn mupuiikopu” CHUY xynyaumaru
KOJUJIEKTOP-JIpEHAX TApMOKJIAPUHU TAKOMHUJUTAII TUPHIIL.

Camapkana Buiosty, [laftapuk tymanunaru «OHTYpa oHa» depmep XYKaauru CyropuIl
TapMOKJIapHa CyB UCPO(PUHU KaMaWTHPHIL TaAOUpIIapH.

Kuzzax Bunostu 3apOaop Tymanuaaru “llapk FOnnysu” CUY xyayauna menuopaTHB

“Kunuiok axojd MOyHKTJIapuaa ¢ TABMHUHOTH JKapa€HUHM TaIIKWI OSTHIN Oyinya
K VH hit YB Y

“Nuaumiuk cyB TabMUHOTH (aHu OYiinda YKyB yclyOuid Maxkmya.
“CyB TabMUHOTH (aHU Oyinva YKyB yCIyOuil MaXMyaHH MIILJIA0 YUKUIIT
“KuII0K CyB TABMUHOTH TH3UMHUHU JIOMHXaAIl YCIYOMHH TAKOMUJUIAIITUPHUIIT .

KI/IH_IJ'IOK CYB TabMUHOTHU TAIOKWJIOTJIAPHW UIIWHH TAIIKWJI 3TUIIL 63'71711/11‘13 TaBCHsJIAp n1niad

1.
XOCHJIIOPIIUTHHHA MOICIUTAII TUPHIIL.
2.
PEKOHCTPYKITUS KUJTHIIL
3.
JoMrXanarni.
4,
5.
6.
7.
TaaOMpIAPHHU amMaJira OIIUPHIIL.
8.
TaBCHsUIAp WUILTA0 YUKUII .
9.
10.
11.
12.
YHKHIIL.
13.

Nunmnuk CyB CI/Iq)aTI/I Taﬁépnam TCXHOJIOTUACHUHH TaKOMHJUIAIOTHUPUIL.

VII. TJIOCCAPUI

Tepmun

V36ex THimaara apxXu

WNurans tnangarn mapxm

Apua MuHTaKa (J10T.
Aridus - KypyK).

Kypyk wuccuk wuknmumra sra Oyirax
MHHTAKA.

A region with a dry warm
climate.

A3po3oa ycyaaa
cyropuiu (roHoH. Aer
XaBo, HeM. Sole -
KOJUION/I IPUTMATIAP).

Ep ro3acura sKMH XaBO KaTJaMHUHU
HamJIall, TYOPOKHUHI XapopaT Ba
HAMJIUK ~ TapTUOOTHMHM  OOIIKAPHII
Makcaauaa CyBHM Maiijia ToM4YMIIap
(mmamerpu ypraua 0,5 mm) Tap3una
E€MFUpJIATHULLL.

Wet the air layer close to the
surface of the Earth, sprinkling
water in the form of tiny
droplets (diameter average 0,5
mm) with the aim of
controlling the temperature
and humidity regime of the
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soil.

bamopar Kuiu.

VpHatuiaran BakT HMUMAA MAaBXKY]
HiapouTiapia IeJaroruk  BayKyB
daonusATH HaTHMXKATAPUHU OJITUHJIAH
KYpHIL.

Prediction.

Bbuanm.

XaKuKuil OOpJIIMK YMyMHH aKCUHU
tomaad. TWHrJIOBUMIAp  XOJMCAa,
BOKE€a, KOHYHMATIIAp TYFPUCUAATU
MabJIyMOTJIAPHU YpraHajaujap Ba y
yJIapHUHT I0TYFU Oynanau.

Knowladge - reflection of
reality. Studens wil learn
information on regularities,
events and realities.

Bocum.

MyaiisH  caTxiaH CyB  YCTyHH
Oanmapanuru  OwnaH udoaaIaHyBUH
cyB bocumH.

Mayan Satan SUV Ostuni
blandly Bilan ipodlounge SUV
basimi.

Boctupud cyropum.

Tymnpox ycTuaaH CyFOPUIIHHHT OUp
Typu. byHzga cyropunaguraH ep
MaiIOHUHUHT 103acH y €K1 Oy MyI1aT
naBomyaa (Oup Heda cyTkajgaH Oup

A kind of irrigation over the
soil. The surface of the
irrigated land area of the
Bunda is suppressed by water

Heya oliraya) CyB owman | during this or that period (from
OoCTHUPUITA/IH. several days to several
months).
ByriiaHyBUYaHJIHK. MyaiisiH >KOWHHHT CYB Ba 3Hepretuk | The most possible
MaHOanapy OWJIaH aHWKJIaHYBYH SHT | evaporation, which is

KYTI MyMKUH OYJIraH OyFiIaHuII.

determined by the water and
energy sources of a particular
place.

Banury3 (¢p. Ventouse,
Jot. Ventosus -
IAMOJLJIH).

Cyropuill TapMOKJIapuUIaru XaBOHU
YUKapUIl ~ Ba  KUPUTULI  Y4yH
UIUIATUIAIUTaH MOCJIaMa.

A device used to release and
insert air in irrigation
networks.

Bereranusi naBpu.

bup #winuk YcuMIMKIap  y4yH
YPYFHUHT YHUIIMAAH Oonuiad sSHTU
YPYFHMHI  IUIIMO  eTWIMIIMIraya
Oynran JIaBp, Kyl WHJLTAK
YCUMIIMKJIAp Y4YyH 03cCa KyKJIaMJaH
KHAIIKA TUHUM JlaBpurada KedaJauraH
xaét  QaonuATH, SBHU  YCHIIL,
PHUBOKIIAHUII JABPH.

For one-year plants, the period
from the seed germination to
the ripening of a new seed, and
for perennial plants, the period
of life activity, that is, the

period of growth,
development, from the
Capricorn to the winter

solstice.

BepTukan 30Byp (THK
3ax KOYMpHII).

Yykyp KaswiraH Oypru KyIdyKIaH
KypHJIraH 30BYD. Kynyxnan
YUKQIUTaH CyYB UydyK Oynranuaa
VHIAH DKUHJIADHH CYFOPHIIAA XaM
doitnananunagm.

A trench built from a deep-dug
Burrow well. When the water
coming out of the well
becomes fresh, it is also used
for watering crops.

I'mapomonyJib (F0HOH.
Hydro - cys, a0oT.
Modulus - ya4oB).

Kunuiok  XyKamuk — SKUHJIAPUHU
cyFopuliga OHp TeKTap MaiijioHra
OepuiaJuraH  COJUILTHPMA  CYyB

capou.
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I'maporexHuk
MeJIMOpALHS.

MenuopauystHUHT MHXEHEPIUK
TaaOuplapuIaH doitnananumn
HaTW)KacuJa HOKy/lail TaOuMi 1mapt-
HIAPOUTIIAPHHU SXILNJIALLL.

Improve unfavorable natural
conditions as a result of the use
of melioration engineering
measures.

I'opusonTaju énuk

30BYp (KyBYp./iH
30BYp).

Cyropuin MaIOHUIaH CU30T
CYBJIApMHU OKHM3MO 1o0opuin Ba
YJIAQpPHUHT CAaTXUHU alHW MauJoHAa
NACaUTUPUIIN YYYH €Tapiid IIapOUT
OynMaran XoJulapAa KypHiaJuraH

30BYD.

A ditch to be built in cases
where there are not enough
conditions to drain the seepage
water from the Irrigation Area
and reduce their level in the
same area.

I'opusonraj ounK
30BYP.

bup-Obupura  HHcOaTaH  MabIyM
Y30KJIUKIa Ba YYKypIIHK/Ia
VYTKa3WwiIran, MabiyM TapTuOIa y3apo
TYTAIITUPHUITAH TOPH30HTAI OYHK
TYIUK Ka3ma KaHan (30Byp) Ba
KoJIeKTOpJIap (CyB OKM3rHdiap).

Horizontal Open complete
digging channel (trench) and
collars (water jets),
interconnected in a certain
order, conducted at a certain
distance and depth relative to
each other.

I'pyHTHMHT HaM

TynopoKHMHT  MabiIyM  MHUKIOpPIAA

The ability of the soil to absorb

CUFUMH y3ura cyB cHraupwin Ba yiniab typum | and hold a certain amount of
KOOMJTUSATH. water on itself.
I'ypyxau. Kuuunk rypyxiapaa xamkopiukaa oup | Group work.

TOTIITUPUKHU Oa’KapuIIl.

JdapaxT TeBaparu
YCTH/AH, OCTHAAH

bornapgarm  mapaxtiap — TeBaparu
(mox-6apriapu) yctugaH (OCTHIaH)

A method of sprinkling (from
under) water over (under) the

éMFUpIATHIIL CYBHU EMFUPIIATHO CETUIII yCYIIH. trees in the gardens tevarak
(Shokh-leaves) and sprinkling.
Japcankaap. VkyB (ann masMyHH YyKyB mactypura | Textbook.
MyBO(hUK 0aéH KHITWHAAN
Emrupaarum, Okunnapuu cyropuimn ycywiapugad | One of the methods of

éMFHPJIATHO CYyFOPHILL.

Ooupn OynmO, OyHma CcyB Maxcyc
MallMHa €pAamMula CyHBUU EMFUDP
XONUra KenTupwiub, TYOpoK Ba
YCUMIMKIAp  YCTUJAH  CENWIajH.
Cyropui XapakatjaHaJIurad
EMFUPIIATHUILIT MalHazapu Ba
Ky3raJMac KypwiMmanap épaamuaa
amaJira Ol pPUIAJIN.

irrigation of crops, Bunda
water is brought to an artificial
rain carpet using a special
machine and sprinkled on the
soil and plants. Irrigation is
carried out with the help of
moving sprinkler machines
and mirrored devices.

EMrupHuHr
KAJAIHUTH.

Cyropwiaguran MaijgoHra | MUHYT
JTABOMUJIA EKKAH EMFUP CYBUHUHT MM
xucobumarn  Kanmuuawra:  p=dh/dt
mm/mun., oyaga dh - éweup cysu
KamAaMuHuHe Kaauuaueu, mm, dt -
8aKm, MUH.;

The thickness of the rainwater
mm account, which is burned
to the irrigated area for 1
minute: p=dh/dt mm / min.,
Bunda dh - the thickness of the
rainwater layer, mm; dt-time,
min.;

Enuk srar.

Huma6u 0,001-0,0005 Ba ynman xam
KAYUK OYNraH epiapaa OJMHAIUTaH,
cyB capbu 1-2 n/c, ysynnuru 40-100

Breadcrumbs, which are
obtained on land whose slope
is 0,001-0,0005 and even
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M Oyiamuran, 6epwirad cyBiiap OKuO
KETMalIMrad aratjiap.

smaller, water consumption is
1-2 /s, length 40-100 m, the
given water does not flow.

Epnan ¢oitnananum
K03 pUUUEeHTH
(E®K)

Cyropunaauran MaiJJOHHUHT
yMyMmHid QoiifanaHaauran MauoHTa
HUCOATH.

The ratio of the irrigated area
to the area used in general.

EpHu myJsbyamn (MHT.
Mulch - yeumank

Tynpok €xkM SKMHHM MyJbY KOFO3,
YUPUTaH TYHT Ba OOIIKA MaTepuaiap

Agrotechnical method, which
consists in covering the soil or

WIIH3U OWJIaH Oman KOTUTAIIIaH ubopar | crop with mulch paper, rotting
KOIJIAMOK). arpoTEeXHUK YCYII. manure and other materials.
EpHuu y3aamrupuin Ymymuii ¢orinananunaauran | The ratio of the total used area
k03¢ punuenTn MalJJOHHUHT SN maiinonra | to the gross area.

(EYK). HHUCOATH.

E3ma nazopar
(Ouxmanm, 6aén é3uu,
cagosapea éama
J#casob bepuut 6a éma
HA30pam uwiiapu).

Bakr 6yiinua texamnu 6ynu0, OyTyH
TYPYXHHM Ba Xap OMp TUHIJIOBYUHUHT
TaBJIUM OJIMLITa TaHEPIUTUHU OHp
BaKT/Ja aHUKJIAIl UMKOHUHU OepuO,
TONIIUPUKHU HWHIUBUIYyasl OaKapHIil
XycycusiTu OuiaH axpanul Typajau,
OMpOK TOMIIMPUKHU TEKIIMPUIITa
Ky BaKTHHU Tajna0 KUIaau.

Written exams.

Epnamuu Tabiaum

['paduknap, yn3manap, HaMyHaiap Ba

Assisting tools of education

BOCHTAJIAPH. X.K.J1ap.
ETuk 30Byp. Ep 3axunu koumpwuii, cu3oT cysiapu | Leakage of  groundwater,
caTXWHM TacaiTupu6, Wuruiaran 3ax | decrease the level of sizot

CYBJIApHU OKM3UO FOOOpHUIT yUyH
Ka3uWjraH KaHall EKU TOp apuK.

waterstirib, dug channel or
narrow ditch to drain the
accumulated waters.

Kysak 0aud cyropuin

Karra Humabnu epnapaa Ba CyB
TaKYMJUIUT U 1A KYJIJIaHUIa iU aH
TYHNPOK YCTHJIaH CYFOPHILIHUHI OUp

TYpH.

It is a kind of watering on soils
with large slopes and puddles
with a shortage of water.

3ax Kouupui Mebépu.

[yp Gocran cyropunaaurad epiapiaa
TYnpoK I0Kopu Katinamu (caon
KaTJlaMH) HUHT LIYpJIaHMAacluru Ba
OOTKOKJIaHMACIIUTUHI

TabMUHJIAWUTAaH  CHU30T  CYyBJIApU
CATXMHHUHI SHT SAKUH >KOMJIAIIMII

YYKYpJIUTH.

The closest settlement depth of
the siz water level, which
ensures that the top layer
(active layer) of the soil does
not salinity and does not
swamp on saline irrigated
lands.

30BYyp KyBYpJIapHHHU
IOBUII MAIIIMHACH.

AT-75, tpakropura ypHarunran C-
245 éxm 3MC-10x34-184 mHacoc,
HUIaHIIap ypajaguran OapabaHiu
TUpKaMa apaBaya Ba  THUpPKaMma
UCTEepPHAIaH TaIIKHUIT TOITaH
MmainHa. To3anam BakTuaa KyBypJap
CyB OWJIaH IOBMJIaJM Ba ailHM BakTIa
XOCWJ OyiraH Jioika cyB uuKapuO

The DT-75 is a machine
consisting of a tractor-
mounted S-245 or 3ms-10x34-
184 pump, a drum-mounted
trailer cart with hoses and a
trailer  cylinder. During
cleaning, the pipes are washed
with water, and at the same
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TallIaHA/IH. time, the turbid water formed
Is removed.
30Byp MoayJH, 32X 3axcu3naHTUPHIAETIaH 1 ra | The amount of water flow

Kouupuil MOJYJIH.

MalJIOHJaH Iy epJard 30Bypra okuo
KenraH (1/c xucoOuaa) COJNUIITHpPMA
CYB OKMMHU MUKIOPH.

from the area to the area to the
ground trough (on the account
of I/s), which is discharged.

NMmnyascan
EMFUPIATHILL

Wmnynecnu  (y3nyknu) TapTHOOTAA
CyHBUH EMFUP EFIUPUO CYFOPHUILL

Artificial rain pouring
irrigation in impulse
(continuous) procedures.

NupunasTpanus (10T.

In - ra, filtratio -
Cy3MOK, CHHTHIILI).

CyBHUHT TYNpPOKKA IIUMUJIHIIY.

Absorption of water into the
soil.

Hppuranus.

Kunutok  xyxamuru — jnananapHu
Cyropull, CyBCH3 Ba CyB TaHKHUC
epjlapra CyB YHUKapHIl Ba CyFOPHII
uuulapy  OWwiaH — IIyFYJUIAaHYBYHM
OyuMH.

Department  engaged  in
irrigation of agricultural fields,
water production and irrigation
of waterless and water-
deficient lands.

HNxora MUHTaKaIapH.

OKUH30pJIapHU 1aMOJI BA KyM TY30HH
Kabu Tabuuii odatiapaaH XUMOsIall
Makcaauaa — Karopaad — Japaxrmiap
SKWIITaH Ba YpMOHJIap 0apno STHIraH
Wynakiayu MaugoHap.

In order to protect crops from
natural disasters such as wind
and sandstorms, rows of trees
are planted and forests are
restored corridor fields.

KaiiTa mypJanuu.

Ep ocTM CyBUHHUHT KyTapWIMIIA
HaTIKacuaa urypu IOBUJITaH
€pJIapHUHT KaiTa NIy pJIaHUIIIN.

The re-salinity of the washed
land with brine as a result of
the rise of groundwater.

Kanaua (1or. canalis -
TpyOa, HOB).

CyB ¥y3 oOkuMH OWJIaH OKaJWTaH
(6ocumcH3) TYFpU IIAKILUIA CYHBHIH
y3aHra sra OyiAraH CyB VTKa3rwd.
Kanan kynumHYa o4MK  XxoJaTaa
Ka3wiaaun €Kd  4YeTIapu  KyTtapMma
KUITUO KypHIIau.

It is a waterproofing device
with a properly shaped
artificial ~ turban,  through
which water flows with its own
flow (without pressure). The
channel is often excavated in
an open position or built by
raising the beams.

Kananaapun
KOILIaMAJIAIIL

Kanammapga  cyBHUHT  CH3WIIHO,
ucpop OYIUIIMHM  KaMaWTUPHIILL,
yJlapa yT-yiaaHnap yCUIIH, FOBUIHUILIN
Ba JIOMKA YYKUIIMHUHT OJIJIMHU OJIMUII
MakcaJuaa KaHATHUHT TyOW Ba
KWSUIMKJIAPUHU CYHBUH KoIlIamanap
OunaH KoruIaml.

Cover the bottom and slope of
the canal with artificial
coatings in order to reduce the
leakage and waste of water in
the canals, prevent the growth,
washing and deposition of
grasses in them.

Kaco.

By mexHar ¢GaoausATHHUHT OGapKapop
Typu Oynub, y Hadakar aHUK OHIIUM
Ba KYHUKMaJapHU OYJIMIIMHU Tanad
KWIMai, Oanku Oup Xui Oyirad ymym
KacOuii OMITUMITAPHUHT Xam
OYIUIIMHY Tanad KUiau.

The type of stable activity, that
requires not only specific
knowledge and skills, but also
a general professional
knowledge.
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Karop opaawnrm, srar.

Y cumnmkiapau CYFOPHMIL,
O3UKJIaHTUPHUIILI y4yH €éHMa-EH
SKMJITaH DKHMH KaTopjapd opacuiua
KOJIIMpHWIIraH Oyl KOH.

Space left between rows of
crops planted side by side for
irrigation, feeding of plants.

KoJsuiekrop (J10T.
Collector - iinrruy).

1) Kwuuuk 30BypnapiaH  CU30T
CYBJIapUHH WHFUO OJyBUM KaTTa
30Byp. 2) Erun cypnapunu Tamkapura
0In0 YMKUO KETyBUM KaHaIM3aLUsl
nraxoOyanapujard Karra KyBypJap.
3) Axonum  smaiadradH - epjaaH
YUKaauraH QoialaHuiITaH CyBIapHU
00 KeTyBYHU KyBypJiap.

1) a large trench collecting
sizot waters from small
trenches. 2) large pipes in the
Sewerage houses, which take
out the rainwater. 3) pipes that
carry used water coming out of
the land where the population
lives.

Konuenmus.

YMmymuit ot €Ku
TYFpPUCHJA  TacaBBYp,
bukpiap TU3UMU.

Ooupop-Hapca
TYLIyHYa,

idea about
understanding,

Common
something,
system of ideas.

Kynukma.

Oramnaran  Oujnumiiap  acocuja
y3rapyB4aH IIapouTiIapaa Oupopra
daonuaTHU amasnra OILIUPHIILI
KOOMJIMSITH.

Based on knowledge of
changing  conditions, the
ability to carry out any
activities.

Kopa mypxok.

Cupti KOpaMTHp TyCIH IIYPXOK
TYIIPOK.

The surface is a salty clay with
a darkish hue.

Kopusaap.

Mapkazuit Ocué Ba KaBka3 Toriapu
JTaKlapua €p OCTH CYBJIAPHHU
Wuru0d OKWM3MO  YWKApUIl  Y4yH
Kypwiran wuHIootnap. Ep ocrtuman
CyB OJIlyBUM Oy KaTUMHA HPpPHUTAIUST
WHIIIOOTUHH €p OCTH KaHalu J1e0 Xam
aTam MyMKHH.

Structures built to collect and
discharge groundwater in the
foothills of the Central Asian
and Caucasian Mountains.
This ancient irrigation facility,
which receives water from
under the ground, can also be
called an underground canal.

Kypyk apenax.

Cyropuimaiuran  ep  TYHpPOFH
CUPTUJAH CYBHUHT OyFJIaHMIIIU.

Evaporation of water from the
surface of the non-irrigated
land soil.

Kymok (Kypyk)
KOJIUK.

1 n Ttabuuii cyBHU OyFiaTranjaf
KeMH Koiran koiauk. CyBnapaaru
Joiikanapaa KaHJan Moy1ajiap
OOpJIUTUHY TEKIIUPHII YUYH ylapJaH
HaMyHajap OJIMHAJIH.

The remaining residue after
steaming 1 L of natural water.
Samples are taken from them
to check what substances are
present in the turbid waters.

Jlanmm (6axopukop)

Jlanmukop  epna  yCTUpHUIAAUTaH

Lalmikor such crops as

IKHH. Oyrmoii, apma, O0ema xabu skuuiap; | Willow, barley, alfalfa, which
aiipuMm Koitmapma kam cyB Tamab | are grown on the ground; ways
KUITMHAJUTaH Fy3alapHu cyropmaii, | (methods) of planting,
€FUH CyBW OWJIaH SKUII, ycTUpHII Ba | growing and processing with
UIUToB Oepuin iyiunapu (ycyiutapu). | rainwater, not watering the
geese, where low water is
required in some places.
JInzumerp. Tynpokka cuuru6 yrran cyB | A device that measures the
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MUKJOPUHU YIIHYaiurad Kypuima.

the soil.

Jlumam. Kusmurn  (mmmadbu) — 0,002-0,003 | Special elevations made of soil
aTpoduia Oyiran kus | on inclined (slope) 0,002-
EnbarupimkIapaa tynpokaan | 0,003 inclined slopes, which
KWIMHTaH Maxcyc Kytapmaiap. are around.

Jlumuurpad. Cyropumira  capduanaauran ¢y | It is a device that automatically

MUKJIOpPUHU XucoOra oymb Oopurn
Y4yH CYyB CATXMHHHI Y3rapHIIAHH
aBTOMATHK €310 TypaauraH ac600.

records the change in the water
level to take into account the
amount of Water spent on
irrigation.

Jloiika yyKkTHpHILL,

Tymnpox foBakiukiaapura TaOuui Ba

Impregnation of clay and mud

KoJIbMaTaxk (ppaHi. CyHBHMH Xojma TWiI Ba Oamumk | particles with natural and
colmatage). 3appavdallapuHi CUHTIUPHUIIL artificial soil porosity.
Jloiinxamamu. Onmuamarn  ¢daomust  Mojenuuu | Designing.

TY3WI,  MaBXyl  [IapoOWTIap/a

VpHaTwiIran BakT MoOaliHuAa yn Ba
BOCHUTAJIApHM TaHJIAII YUyH, MaKcajara
SPUIIAIIOOCKUIIAPUHN  aKPATHIIL,
yllap y4yH aloxyaa BasudarapHu
MIAKJUTAHTUPHII, YKYB ax00poTHBa
KaliTap aJIOKaH! €TKa3MIll BOCUTACH Ba
WYIiapyHu aHUKJIaIl.

MagBcymuii cyFopuin
MebépHu.

I ra »KWMH MailIOHUra CYFOPHIII
MaBCyMHU/Ia Oepunaauran CyB
MHUKIOPH (M°/Ta).

The amount of water (m°/ha)
given to 1 ha of the crop area
during the irrigation season.

Ma3zmyH.

WMHCOH pUBOKJIAHUIIA MAaKCaIapH
OunaH MyBOQHKJIMKIA TaHJIAHAIUTaH
Ba yHra eTka3ub Oepuiaauras,
aBJIOJIAp WOKTUMOUH MaxopaT KUCMH.

Selectable in conformity with
the goals of  human
development and delivery, part
of the generation of social
skills.

Makcumai
MOJIEKYJISIP HAaM
curumu (MMHC).

CyB MOJIEKYyJIaJIApUHUHT TOPTHIMILN
Tydaiinu 3aMUH FOBaKJIapuaa
yiuutanuO Typagauran cyB MUkaopu. by
HAMJIMKAAH YcuMumK — QoiiganaHa
onMmaiian.  TympoOKHUMHI  HaMJIUTH
MMHCJAH Kamayca, YCUMIMK Kypuu
OomLTaliIn.

The amount of water held in
the ground porous due to the
attraction of water molecules.
From this moisture the plant
can not use. If the humidity of
the soil decreases from mmns,
the plant begins to dry.

MaxkcaaHu 0eJrnJiail.

TUJAKTUK Ba3udalapHd aHMKJIAII,
YKyB HaTHKaJapUHUIIAKIJIAHTUPHILL.
By neparoruk ¢aonMATHUHT acocuid
omMunu Oynub, TabauM OepyBuM
BaTabJIMM OJIyBUMHHUHT OUprauKIaru

Putting goals.

GaonusaTH  XapakaTWHH  YMYMUA
HaTW)Xara iyHaJITUPAJIU.
MaanaxkaJsap. by  xyn Mapra takpopinam | Mashinal movement based on

HaTMOKacuJaru MamuHan (OeuxTuép),
- 272 -

multi repeation.




XapaxkaTiaapaup.

Manpy3a

JlaBoMiiM BakT HMUYMIA KaTTa Xaxkm
oyitnua MOHOJIOTHK YKyB
MaTepuaauHu 0a€H KUJIHIIL

Describing of large volume of
monologues training material
during long time.

Mesmmopauus (J10T.
Melioratio -
SIXIIMJIALI).

MabinyMm MaiiIoHa KAIJIOK XY XKaJIUK
SKMHJIApUJaH MYTTaCUII FOKOPU XOCHII
OJIMII MAaKCaJWuaa Iy MauJOHHUHT
HOKYJail TYIpPOK, TMAPOr€OJIOTHK Ba
VKJIIM [IIAPOUTIIAPUHY SXIIUJIALL.

Improvement of unfavorable
soil, geological and climatic
conditions of this area with the
aim of obtaining a mottasil
high yield from agricultural
crops in a certain area.

MeTtoauka.

Ilemarorukanuur VKUTHUII
KOHYHUATIApH, KOWJAJIapy, TAIIKHII
STHII TIAKJUIAPH, aMajra OMUPHII Ba
HaTWXKaJapUHU Hazopar KO
OaxoJanml METOJIH, xXamaa
BOCHUTAJIAPUHU y3uaa
MyKaccamJIallTHPYBYH ¢ban
TaPMOFHUJIHP.

A branch of science teaching
combining the tools, pedagogy
laws, rules, forms, implement
and method of monitoring and
evaluation of the results.

Merona (ycya).

IOnonva cy3man onuHTaH OYIHO,
“meronoc”- Oupop Hapcara Hyn
MabHOCHHH aHTJIATAIH.

The Greek word, "Metodos" —
meaning road to something.

MoOHUTOPUHT (MHT.,
Jaot. Monitor -

Tabuuit Mmyxutr (CyB, XaBO, TYIPOK)
HUHT V3Tapuiid  Ba HQIOCTAHUII

It is a system of monitoring
and checking the degree of

OrOXJAHTHPHIII). JapakaciHHM Ky3atuin Ba Tekmupuir | change and contamination of
TH3HMH. the  natural  environment

(water, air, soil).
MyBaKKaT 30Byp. Cusor cyBimapuHMHT catxd fo3a | It is a puddle hole in the

JKOMJalraHn wmyp epjaapHu HOBHUIIHU
KaJAAJUTAIITUPUILIA KYIUTaHUIAIUTaH
30Byp. [onmmuii 30Bypiiap CH30T CyB
CaTXUHU OENTHJIaHTaH MyAIaT U4uja
KepaKiM 4YyKypJuKKaua nacaTuputd
OepoJiMaraH xoJuiapJa KypHuiaim.

acceleration of washing of
saline land, where the surface
of the seawater is at the level.
Permanent trenches are built in
cases where you can not lower
the water level to the desired
depth within the specified
period.

MyBaKKar Cyropuiu
AaX004aJIapu.

1) Joumuii mOXapuUKIaH CYB
OJIaIuraH MYBaKKaT apukiap; 2)
MYBAaKKaT apuKJIapJaH CyB OJaJWraH
VK apuknap; 3) YK apukiapiaH CyB
OJIAJINTaH 3ratiap.

1) Interim ditches that receive
water from the Permanent
King; 2) Ox ditches that
receive water from the interim
ditches; 3) furrows that receive
water from the Ox ditches.

Ha3sopar.

Joumuii Tekmmpum €EKH  Ha30par

MakcaJuJard TeKWupyB. Tabaum
OJIyBUMJIAPHU  OWUIUM,  KYHUKMA,
manakanapuaun  (BMK)  anumkmam,

Ymyan Ba 0axoJIaliHu aHTIaTaIu.

Control.

-273 -




Or3aku TCKIIUPHUIIL.

HaszopartHuHr 3Hr y3rapyBuaH ycyiau
O0ynmub, TabnuM OepuIIHMHT Oapua
Oockuunmapuaa  KyJUIaHWIagd  Ba
tanabamap OwWIaH aJOKaHU OCOH
yuuiad Typuilra, yaapHUHT (UKp Ba
XapaxkaTilapuHu Ky3aTHILTa,
KaBoOMapuHu TyFpwiamra Epaam
Oepau.

Oral test.

Ok mypxok epJap.

HIypu Tynpok Oetura 4ukuo, okapuo
TypaJUras epap.

The land on which the dew
rises to the soil bet, whitens.

Oxu3u6 mwyp oBULI

byHna myp roBUII CyBH CHU30T CYBH
OunaH KylIujiaayd Ba SpUTaH Ty3Jap
TYNPOKHUHT MaCTKU KaTjamilapura Ba
YHIAH €HAOUI TOMOHJIapra CUHIUO
KETaHu.

Bunda brine is added to sizot
water, and the dissolved salts
are absorbed into the lower
layers of the soil and from it to
the lateral sides.

O4uK Jrar.

Hwuma6wu 0,001-0,01 Ba yH1aH KHSAPOK
KO ONMHAANTaH, OepHIIraH CyBiIap
OKMO KeTaauraH sratiap.

From the slope 0,001-0,01 and
from it crumbly, the given
water flows rations.

MMoanapra 0yauo

EpHUHT WIypUHU IOBUILJAA, VYTIIOK,

Irrigation method, which is

CyFOPMIII. Ai0B  Ba moau3opiapuu Juman | used when washing the brine
kb cyropumina Kymanmiaamuran | of  the  Earth,  sprinkling
cyropum ycyiau. bynma wamauk | Meadow, yawn and sholizers
TYNMpPOKKa THK HyHanmuiiga cuaragd. | asa lime. In this case, moisture

is absorbed into the soil in a
steep direction.

PekanamrupuiiL Onauuparu y3apo 6ofiuk nemaroruk | Planning.

Ba YKYB (PaOJUATHHHUHIPEKACHHU
unutad yukumgas uoopat 6ymaau. Y
TEXHOJIOTUK XapuTa KYpUHHUIINIA
pacMUiIa THPHIA N,

Cemunap. By Tabnum OepyBumHu TawbiuMm | Form of training ensuring the
onyBumiap Owinan ¢aon cyxbarra | conditions for the realization
KHPHIIHUIIUTA nynantupwiran, | theoretical knowledge with
Haszapuii  OwnmMiapau  amanuii | practical activities exercise
daonuaTma amanra ompum  yayH | based on exchange between
HIAPOUTHH TabMUHJIOBYH, | trainer and trainees.
MAIIFYJI0THH YKUTHUII IHAKTAINAD.

Cusnuim Tynpox karmmamunu TyiuaTHpran | The leaking speed of water,

K03 punmenTn. cyBHUHr cu3ub yryBum Ttesnuru | Which saturates the soil layer

(M/cyT; cMm/c OuilaH aHMKJIAaHAIN).

(determined by m/day; cm/s).

CH30T CyBUHMHT
KPHTHK YyKYPJIUTH.

CH30T CyB CaTXMHUHI  KallWULIP
Hanyauap OpKall Ky Tapuiauo,
TYIPOKHUHT YCUMIITUKIIADHUHT

WIIU3JIapA KUCMUTa €Taurad Ba yHU
nrypaara Gonuiaiiiurad YyKypinri.

The depth at which the sizot
water level rises through the
capillary tubes, reaching the
part of the soil at the roots of
the plants and leading it to
salinity.
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CyB Onian
TabMHHJIAHT AHJIHK.

Xank XYKaTUTMHUHT MyausiH
TapMOKJIapH, CYFOPHUII MaiJIOHJIapH,
UNUiad YUKApUI KOpPXOHATApu Ba
alpuM  XYKQJIMKJIAPHUHI  CyBra
OynraH XakKuKAH OSXTUSKIAPUHUHT
TYJNA-TYKUC TABMHUHJIAHUIIN.

Full-fledged supply of real
exteriors of water from certain
branches of the national
economy, irrigation areas,
manufacturing enterprises and
some farms.

Cys ituryBun
maxooua.

Cyropuill MaiiioHIIapuaara OpTUKYa
CYBIIapHM, CYFOPHLI IIaxoOuanapuja
Oy3umuil €k OMpOp MIMKACTIAHMIL
103 Oepran  xoJutapaa, — Tanuiad
I000pHII Y4yH XH3MaT KHJIaJuTaH
Tanuiama maxooua.

In the case of excessive water
in the irrigation areas, when
there is a violation or some
kind of damage in the
irrigation  facilities, the
disposal facility, which serves
for disposal.

CyBaaH ¢oiizajanui.

Opuguk Ba KUCMOHUH mIaxciap
TOMOHHUJAH CyB PECYpCIapUHH CYB
O00BEKTHTaH oJIMarad X0JI1a
YIIApHUHT MUKJIOpH Xamjaa cudarura
TabCHUP JTMAarag X0J11a V3
9XTUEXKIIApH YUyH (doiinamaHuIl.

It is use of water resources by

water users without
withdrawing it from water
sources and impacting on

quality and quantity of water.

CyB Tanuiaiiiuran
TAPMOK.

Cyropuil ydyH OepuiraH cyBiap ep
ocTuraru cyeinap Oujan  Oupra
KYymuau0, yIapHUHT — CaTXJIapHHU
KyTapub 1o0opum xaBdu OynaraHza,
OpTHKYa CYBJIApHM YeTra YHKapuoO
1000pUII YUyH KypHJIaJUraH TanuiaMa
apuKIap, 30Byp Ba KOJUIEKTOpIAp.

When the water supplied for
irrigation is added together
with the groundwater and there
is a risk of raising their levels,
the throwing ditches, trenches
and collars, which are built to
remove excess water aside.

CyB yauaruu.

Apuk, KaHai, KyByp Ba CyB
Wyiapuaaru cyB MUKIOPH, CaTXy Ba
TE3JINTUHU Y4aiurad ac6o0.

A device that measures the
amount, level and speed of
water in the ditch, canal, pipe
and waterways.

CyB Xyxajauru.

JaBnatr wktucomuii WyHamumm Oymuld -
XaJK XYKaJIUTUHUHT Oapda coxallapHHU
mouMui ommbO OopyBuUHM cyBra OynraH
TajJabuHN KOHIWPHII Ba y OMIaH OOTIHK
canbuit xapa€anapunu 6aprapad Kummm
MakcaJylapuia  CyB  pecypciapuaaH
caMapayii Ba Mykammai (ol gaaHHIIHY,
Myxodas3a KWIMII Ba THKJIAII, YJIapHU
OomKapumi, —Cakjall, HCTEbMOIYNTA
erkazn0 Oepuin Ba To3alam OwWiaH
myryutanaau. by Basudanapan eunmiia
CYB XYXaJIWT'H THUAPOTEXHHK Ba OOIIKa
MYXaHIUCIHK MHILIOOTIIApH, CyB
pecypciapuHi  aBTOMATUK — OOIIKapHII
KaOu TU3UMIIAp/IaH KeHr (oiianananm.

It is the direction of an
economy that deals with
problems of water supply of all
branches of economy and the
environment as well as
combating negative outcome
related with water resources
use.  Hydrotechnical and
engineering constructions, as
well as atomized systems
widely used for performing the
duties.

CyBaan
(poiinananysuu.

CyB pecypciapuHu CyB OOBEKTHIIaH
OJIMaraH XamJa YJIapHUHT MHUKIOpHU
XamJa cudarura TabCHp O3TMaraH
X0JIa ylIapJaH y3 dXTUEKIApU YUYH
¢oiinananyBuu FOPUINK €xu

It is water user who uses the
water resources without
withdrawing it from water
sources and impacting on
quality and quantity of water.

TS
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JKUCMOHHUH 11aXC.

CyB HCTCbMOJJYHUCH.

V3 9XTHEKIAPUHM KOHIHPHII yUyH
CyB OOBEKTH/AH CYB pecypClapuHH
OenruiaHrad TapTHO/a OJyBYH Ba CYB
pecypciapiuHu MUKIOpU Ba cudaTtura
TabCUp O3TraH Xouga (oiinamanyBuu
IOPUIUK €K )KUCMOHUI 1Iaxc.

It is water user who uses the
water  resources with
withdrawing it from  water
sources according to agreed
schedule when part of water is
used and other part of water
returned to water body with
changed quality, with impact
on quality and quantity of
water.

CyBHMHTI JIOHKAJIUTH.

1 M® cyBharu JOMKAHUHT OFMPINIH
€K 11y JIOMKA X@KMHHWHI CYBHMHT
XakMura HucOataH ¢pous xucoouaaru
udogacu.

1 M2 is the weight of the sludge
in the water or the expression
of this sludge volume in the
percentage account in relation
to the volume of water.

CyBHMHIT
MMHepPAJJIAHULIH.

CyBa Typau MHHEpad TY3JIApHUHT
spumin  Ba Oy spuTMmanap OuiaH
CYBHUHTI TYWHHMILIH.

Melting of various mineral
salts in water and saturation of
water with these solutions.

Cyropuiaguras ep
MAal/I0HH.

Cyropuml MaccuBHJard dSKUH Ba
napaxtinap Owman  OaHpm  OyniraH
CyFOpUJIaJIUTaH epiap.

Melting of various mineral
salts in water and saturation of
water with these solutions.

Cyropui 1aBpu.

Okunmap  puBokianuim  (YCyB)
JTaBPUHUHT  1acTIabKd  CYFOPHII
OONUTAHMINUAAH CYHITH  CYFOPHII

oxupuraya OyiraH KUCMHU.

Part of the period of
development (growth) of crops
from the beginning of the first
irrigation to the end of the last
irrigation.

Cyropuim MaiiIoHH.

bup Xun »SKMH SKWiIaguraH, Oup
TOMOHTa Kapald Cyropujaguradl Ba
TOMOHJIapU  JIOUMHH  MalJOHHUHT
TapKUOUi Kucwmiiapu (apuK, 30BYD,
iy, napaxtiap) OuiaH yerapaigaHral
ep Oynaru.

A kind of crop is a piece of
land that is planted, watered on
one side and whose sides are
limited by the components of a
permanent area (ditch, Ditch,
Road, trees).

Cyropum
MeJTHOPALUSICH.

Tynpokna HAaMIIMK €TUIIMAranjia yHra
CyB OepuIll Ba CyBHU Jlana 6yitnua oup
TEKNC TaKCUMJIAIJaH ubopar
WHXXEHEPIIMK, TAIKUIUN Ba XYXKaIUK
Ta0MpIap MaKMYH.

A set of engineering,
organizational and economic
activities that consist in

providing water to it when
there is a lack of moisture in
the soil and evenly distributing
water across the field.

Cyropum mebépn.

bup mapta cyB 6epuir MebEpH.

The norm of giving water
once.

Cyropui pexumMu
(¢ppanu. regime -
aHHUK, OeJITMJIaHTaH
TapTHo).

MabiyM TYyOpoK, T'MAPOr€OJIOTHK,

UKJIUM Ba arpoTexHuKa

HIapouTIIapuJa YCUMIIMK YIyH 3apyp

OynraH cyB, XaBO Ba O3UKJIAHMII
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TApTUOOTIIADUHU  TabMUHJIANIUTaH
CYFOPHII COHJIApU, MyJJaTiiapu Ba
MEBEPIIAPU MAKMYH.

for the plant in certain soil,
Geological, climatic and
agrotechnical conditions.

Cyropui TapMorH.

CyBuu wmaHOamaH onub CyFOpHII
Janmacura eTtka3uld OepyBuYM TOMMMIA
Ba MYBaKKaT CyB YTKa3ruwiap
(kaHamtap, KyBypJiap) TApMOFH.

A network of permanent and
interim  water transmitters
(channels, pipes), which carry
water from the source to the
irrigation field.

Cyropuim
TAPMOFUHHUHT
doiigaan nm
k03¢ PpuuuenTu.

Cyropumr yuyH OeBocura capd
KWIMHTAaH CYB MUKIOPHHUHI CYB
MaHOaWIaH OJIMHTAH CyB MUKIOPHTa
HUCOATH.

The ratio of the amount of
water directly spent on
irrigation to the amount of
Water received from the water
source.

Cyropui TEXHUKACH.

Cyropunagurad MaiJoHra erapiu
MUKJOpAa CyB Oepwill, YHH MaiJoH
Oyiinya TeKkUc TaKCUMJAlll, CYBHHHT
TYNPOKKA IMUMUIHIINHU TabMHUHJIAII
OpKaIu TYNIPOKHHUHT aKTUB
KaTJlaMHJla 3apyp HaMJIMKHHA XOCHII
KWJINII UITapy MaXKMYH.

A set of works to create the
necessary moisture in the
active layer of the soil by
providing a sufficient amount
of water to the irrigated area,
making it flat on the area
tagsimlash,  ensuring  the
absorption of water into the
soil.

Cyropum
TEXHOJIOTUSICH.

Typnu TeXHUK MOciamanap CyFOpPHIL
ycymnapunan (GoianaHran xosjaa
KALOUIOK ~ XYXKaJIWK  SKUHJIApUHU
OKWJIOHA CYFOPHUIITHM TALIKWI KHJIMII
Ba YTKa3UIII.

Organize and conduct rational
irrigation of agricultural crops
using irrigation methods of
various technical devices.

Cyropui, uppuraumsi.

TynpokHHM CyHbUN HaMJIAHTUPHIIL.

Artificial moistening of soil.

CyropuiHH Epuu WHCOHHHHT 6esocura | Watering the earth without the
aBTOMATJIAIITHPHILL UIITUPOKUCHU3 CYFOPUIIL. direct participation of a person.
TabauM maK/LUIapH. by ycyn  ykyB  kapaéumuunr | Forms of education.

MaBXY/UIUTH, YHUHT WYKH MOXHSTH,
MaHTHKU Ba Ma3MyHU Y4yH KOOUK.

Tannad cyropui
(opanaTué cyropuin).

ABBajru cyropuilja CyB YMKMara,
CyBcaras Ba aBXu nact
KOWUITapHUTHUHA CYFOPHILL.

In the previous irrigation,
water did not come out, and in
places where water is low and
Avalanche watering.

TapHOB, 04YHK HOB.

Apuk ypHuga ¢oiinanaHum ydyH
KynuHYa OeTOHAaH, TeMHUp-OeTOHAaH
KUJMHTaH OYWK HOBIAP.

For use in place of the arc,
open bars are often made of
concrete, reinforced concrete.

TapoOusisioBun Bazuga.

VKUTHII — TapOusanam —TPUHIMIINTA
acocmaHamy. YKUTHII Ba TapOHsuIan:
xKapa€Hnmapu  Y3BUH  OOFMUKIMKIA
Oynanu.

Educating task based on
educating principles.
Education and learning will be
interrelated.
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Taxranapra 0y.1ud
CYFOPHILL

Boctupud CYFOPUIIIHUHT
TaKOMWJUIAIITaH Typu Oynub, OyHma
CyB yBarjap OpKaiu Oup-Oupuman
aXpaTWwirad taxra (Imos)iapra OKu3uo
Oeputay.

Invasion is an improved type
of irrigation, in which water is
drained into the flooring
(thresholds),  which  are
separated from each other by
uvats.

Tabaum npuHuumIapu. | By 1e1aroTuK xkapaéu | This  system  of  rules
UIITHPOKYMIIAPUHUHT y3apo | determining the activity of
XaMKOPJIMKIAr i daonusTnapunu | cooperation  between  the
OeITHIOBYH acocuit  xommanap | participants of the educational
TU3UMHUIUD. process

Tabaum Oepum ycyau. | benrnmanran TabJIAM oepumt | The way of organization of the

MakKcaJura SpUIINII Oyirda TabIuM
OepyBuH Ba TabJIUM OJYBUMIAp ¥3apo
(baoTMATUHU TaPTUOIHM TAIITKUAI STUII
NYyIu.

activities of the recipients of
education and training to
achieve the goal of teaching.

Tabaum BocuTaIapu.

VKyB  MaTepuanmMHH  Kypra3main
TaKIUM €THUIl Ba Iy OujaH Oupra
VKUTHUII camapaJopJIUTrTHI
OLIMPYBUM €EpJAaMuMd  MaTepuauiap
XHUCOOIaHaIu.

Education tools.

TaLIUMHHUHT TEXHUK

YKyB  MarepuaiuHU  Kyprasmaiu

Technical tools of education.

BOCHTAJIAPH. HAMOWMUIII CTHINTa, YHH TH3UMIIA
eTka3uo Oepumra €&pmam Oepaau;
tajabagapra YKyB  MaTepHaIMHU
TYHNIYHHUIIJIApUTa Ba SXIIA  3CIa0
KOJIMIILIApUTra KMKOH Oepajiu.
TeKucIallL 9KUH MakgoHugard Oamanp >koimap | High areas in the crop area
TYINPOFHHHU TIAaCT Koiaapra kearupub | come to low areas of the soil,
TYKHIII, STbHU yHIaru mact- | that is, to achieve the
OajIaHUIHKIapHH, YHKHp-uyYHKUP | necessary slope on the surface
oimapuu Oaprapad stuimn opkanu | of the same area by eliminating
my  MaimoH — ro3acuzma  3apyp | low-elevations in it, uneven
HHUIIAOIUKKA SPUILIHILL areas.
TexHosorus. «TexHomnorus» HOHYA cy31aH keaub | Tecnology.
YUKKaH OYnmubd «meune» - Maxopar,
caHbaT, Majaka Ba «1020c» - C¥3,
TabJIMMOT MabHOJIAPUHH aHTJIATa IH.
TomunjiaTuo Okuunapuu cyropum ycymapugan | One of the methods of
CyFOpPHIIL. oupu. ByHa cyropulil CyBu KyBypiap | watering crops. Bunda

TapMOFUIaH MaxCcyC TOMUYMIATTHUIIAP
épramMuza TYOPOKHMHT  OeBocHTa
VCUMIIMK WIIW3U  PUBOXKJIAHAUTaH
KaTJIaMura Oepuiau.

irrigation water is supplied
from the network of pipes with
the help of special droppers to
the layer where the soil
develops directly on the root of
the plant.
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Tpancnupanus
K03 punuenTu.

VCUMIHKIap — OpPKalH  OyFIIaHHII
ko3bdunrenTn. YeuMIMKHHHT 1 T
MOIAa  XOCHJI  KWIHMII  Y4yH
capdnaiiiuran TpamMM XHCOOWAAru
cyB MHUKAOpH. By mMukmop rtaxpuba
OpKaJIM aHUKJIaHAIH.

Coefficient of evaporation
through plants. The amount of
water in the gram account that
the plant spends on the
formation of 1 g of substance.
This amount is determined by
experience.

Tyiaa HaM curuMu.

Tynpokmarn ~ Gapua  Kamwusp,
HOKAIWJUISAP FOBAKIIAp Ba OYIIIIHKIAp
TaMOMWJIa CyB OwWwiaH TYWHHTaH
X0JIaTAa YHIAru CyB MUKIOPH.

All capillaries, nokapillaryar
porridges and voids in the soil
are completely saturated with
water, the amount of water
contained in it.

Tynpok.

Ep KOOUFUHUHT CUpTUJATH
yeuminkinapau  OyTyH  yeum  Ba
PUBOKJIAHUII JIaBpUJAa CYB Ba O3UK
MoIaap Owmian Y3IIyKCHU3
TabMUHJIA0 TYpHUII KOOWJIMATHTA 3ra

The top fertile layer of rock,
which has the ability to
provide plants on the surface
of the Earth's crust with water
and nutrients during the entire

OyiraH yCTKH YHYMJIOp TOF *)HHCIapu | growth  and  development
KaTJIaMu. period.
Tynpox HaMJIUTH. MyTiioK KypykK Tympok Maccacura, | The  amount of  water

SITbHU TYIPOKHUHT MYTJIOK
HAMJTUTUHUHT XQ)KMHTra (TYIPOKHHHT
X@KMUN Hamiurura ) HucOatan %
napja uoJATaHyBYH CYB MUKIOPH.

expressed in % in relation to
the absolute dry soil mass, that
is, the volume of absolute
humidity of the soil (the
volumetric humidity of the
soil).

Tynpox TaxJniiu.

TynpokHUHT KUMEBUM, (PU3NKaBUI Ba

MUKPOOHOJIOTHK  ycyJuiap  OujaH
TEeKIUPUO, YHHHT KEJIUO YMKHIIH,
yHIaru VCUMIIHK V3Iamrupa
OJIalUTaH  O3UK  MOJJaJlapUHUHT
HIAKIMHU Ba CyB TapTUOOTUHU
aHUKJam  XamJa ~— OOTKOK — Ba
OIypJiaHrad  TYOpPOK  [IAPOUTHUHU

SXIIWIANT Y9yH 3apyp MEJIHOPaTUB
TaaOMpIapHHU OCITHIIAIL.

Examine the soil by chemical,
physical and microbiological
methods, determine its origin,
the  shape and  water
procedures of the nutrients
contained in it that the plant
can absorb, and prescribe the
necessary meliorative
measures to improve the
conditions of the swamp and
saline soil.

Tynpox 3po3usicu.

€FMH  CcyBIIapW, MIaMoOJ, Xapopar
aIMalIMHYBM  Kabu  Xojucanap
TabCUPHJIA €p H03aCUHHUHI Y3rapuIln
Ba TAPKUOMHUHT OYy3WJINIIN.

A change and a violation of the
composition of the earth's
surface under the influence of
such phenomena as
precipitation  water, wind,
temperature fluctuations.

TynpokHuHT ajpanus
30HACH.

Tynpok KaTJaMMHUHT XaBo OuiaH
TYATaH OUp KUCMHU.

A part of the soil layer filled
with air.

TynpoKHUHT cyB
CHHITUPYBYAHJIUIH.

TynpoKHUHT CyB IIMMHILI, CYBHHU
IOKOpHU/IaH nacTra YTKa3uII
XYCYCHSATH.

The property of soil to absorb
water, to transfer water from
top to bottom.




TynpoKHHUHT CyB
TapTHOOTH.

Tynpokna CYBHHMHI JOUMHUN
xXapakaTaa Oynumy, MabIyM
MHUKIOpJa HaMJIAHWINM, HaMHUHD

OyFiaHuIIN €KH YIUTAHUO TYpPHILH.

In the soil, water is constantly
in motion, moistened in a
certain amount, evaporation or
interception of moisture.

V¥utnab cyropui.

Munepan éxu
KOPHILIMAaCUHU
KYIIKO CyFOpuIL.

OpraHuK YFUTIIAP
CYFOpHUII  CyBUTIa

Watering by adding a mixture
of mineral or organic
fertilizers to the irrigation
water.

V3 okuMu OUJIaH
CyFOPHUIIIL.

CyB MaHOaziaH CyFOpHIL TU3UMHUTA ¥3
OKMMHU OunaH yTaaurad cyropuil. by
xojima  MaHOamarm  CyB  caTXu
CyFopuiaJuraH MalJoH caTXuJaH
OayiaH1 OYITUIITN Kepak.

Irrigation, which passes from
the source to the irrigation
system with its own flow. In
this case, the water level in the
source should be above the
level of the irrigated area.

YKUTHII Ma3MYHH.

TabnuMm xapaéHuaa 3rajyialiy 3apyp
OynraH, WIMHNA OwiInM, aMaiuil
KYHUKMa Ba MajlaKajap TH3UMHU.

The system of scientific
knowledge, practical skills and
qualifications you need to
master during the process of
education.

VK apuK. Orarnapra KyHgamanr Ttoptwirad, | An interim Plum, which is
MyBaKKaT apHKjIapaaH cyB oJu0, | cross-drawn to the bread, takes
sraTiapra CcyB  TakcuMJjaiaurad | water from the interim pits and
MYBaKKaT apuK. distributes water to the

breadcrumbs.

VKyB pexanapu. Tabaum  Baswpnuru  Tomonuman | A document approved by the

TaCIUKJIAHTaH JaBJaT XyXKKaTH.

State Ministry of Education.

VKyB aacrypaap.

YkyB danu Ma3MyHH, YJIapHU
Tanabanap TOMOHH/JIAaH
Y37al THPUITHUHT Makcajra

MYBO(HK KEITyBYM XyCyCaH TAaIlIKUJI
€THUII UYJuTapy aHUKJIAHTaH XYXKKaT.

Syllaby.

S"KyB KyJUIaHMaJ1ap.

VKyB JacTypu acocuia ycoybuii Ba
amanuil TaBcusiap Oepuiay.

Methodological and practical
recommendation are give
according to syllaby.

VKyB - yeayomii

matepuamwiap (YYM).

VKyB MaTepuannap, y3IalTHPUIraH
YKyB MaTepuaUTIapuHu
MyCTaxKamjall — y49yH  Mamikiap.
Bynap THHTIIIOBUMJIAPHUHT MYCTaKHII
UIUTApUHU (aosuiamTupuira épaam
Oepanunap.

Teaching
materials.

methodological

DaHHU YKUTHII
ycayousiTu.

Tabaum  Tuzumppa  ymly  YKyB
(GaHUHUHT axaMHUATH Ba YPHUHH
Oenruinaiu, yHUHT Bazu(anapuHy Ba
VKUTUII ~ Ma3MyHUHM  aHUKJIAWIH,
ym0y ¢an Oyitnua KymutaHumaérraH
yCyll, MaKJ Ba YKUTHUII BOCHUTAJIapu

Methodology of teaching of a
science.
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0aéHUHU y3 MUHTA OJIAJIN.

daoj1 KaTaaM.

VCUMINKHMHT WIIM3M  TapKalraH
Tynpok Katiamu (catxu). by Kariam
SKHHJIAPHUHT TypUra OOFJIHK OYiiau.

The root of the plant is a layer
(level) of distributed soil. This
layer will depend on the type
of crops.

duabTpanus
(cu3mimr).

CyBHUHI FOBaK MYXMTIAH CHU3WINO
YTHUIIH.

Leaking water from a porous
environment.

doTocuHTE3 (OHOH. Yenmimknapaa épyrnmk sHeprusicw | In - plants, the process of
Photos - épyrauk, xucobura  HoopraHuk — Mmojanap | formation of organic
synthesis - (kapOonanx  aHrmapui, — cyB)aad | substances from inorganic
OMPUKTHPHILI). OpraHuk Mojganap xocwa Oymmm | substances (carbon dioxide,

xKapaéHu. water)on account of light

energy.

Xy:kanukiapapo Aiipum xykanukmapra cyB kentupu6 | Irrigation  networks  that
TapMOK. TaKCUMJIAHIUTaH cyropun | distribute water geltirib to

TapMOKJIApH.

some farms.

Yykyp mypJaHul.

Epuunr kammupa 1 M KanuHiIukaa
Iy pJIaHULIN.

Salinity of the Earth at least 1
m thick.

HIyp woBum Mebépu.

1 ra ep MaliIOHUHUHT IIYPUHU FOBHUII
YUyH Kepak OyIagurad cyB MUKIOPH.

To 1 the amount of water you
need to wash the brine of the
land area.

HIyp roBumL

OKWH DJKWIaJWraH Ba ILIYpJIaHTaH
MaiIOHJIApHU TYNPOKIArd 3apapiiv
Ty3J1ap MHKJIOPUHU  KaMaWTHPHII
Makcaaua 00CTUPUO CyFOPHILL

Irrigation by suppressing the
arable and saline fields with
the aim of reducing the amount
of harmful salts in the soil.

HIypaanran epJap
MeJIHOPALUSICH.

Epnapuunr mypnanumnau 6aprapad
KWIHII YU9yH CyFOPWIIAJITaH epJIapHU
NyXTa TEKHCJIAIl, 30BYP-KOJUIEKTOP
TapMOKJIAPUHH KYPHIIL.

Irrigation by suppressing the
arable and saline fields with
the aim of reducing the amount
of harmful salts in the soil.

HIypTo6 epaap.

TYNpofuja Ty3 Kym OynraH epiap.
bynpmaii Tynpok cyBuia spuilAMIaH
Ty3J1ap MUKIOPH KYTI SMac.

Soils with a lot of salt in the
soil. In such soil water, the
amount of dissolved salts is not
much.

HIypxok.

Harpuitnn  y3ura  kxyma  Kam
CUHIAMpaauran (Tyna CHHIAUPHII
CUFUMUHMHT aTUTU 5%), HATPUHHUHT
XJIOPUAIH, Cylb(aTian Ba KapOOHATIN
SPUTMAJAPUHUHT TYIPOK CYBHUAAru
TYWHHTaHINTH KyJa FOKOpH OYynran

TYHPOK.

Soil with very low absorption
of sodium (only 5% of the full
absorption capacity), very high
saturation of sodium chloride,
sulfated and  carbonated
solutions in soil water.

drar (apuK).

[Tnyr, oxy4HMK (apuK OYKHY) KaOu
KypoJuiap BOCHUTAcH/1a 9KUH
MailoHIapyua XOCHJI KUJIMHTaH TOp

The plug is a narrow groove
formed on the crop fields by
means of weapons such as
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apuK4a.

okuchnik (Arik ochkich).

Jrar 0110 cyropul.

TynpoK ycTuIaH CyFOPUILIHMHI 3HT
TaKOMWUIALITAH YCYIIH.

The most improved method of
irrigation over the soil.

Opo3us (;10t. Erosio -

Ep kyppacu KOOMFUHUHT OKap CyB Ba

Absorption of the Earth's crust

ajKpaJImIIL, My3Jap XapakaTH tydaiin | due to the movement of
ynupuiuam). eMUpHIMIIE E€KM TYpJIM Tabcupiap | running water and ice, or
HATW)KaCHJIa HypaIIIH. irradiation as a result of
various influences.
Axka TapTu6au | YKyB TommmpuFMEM  skka  y3m | Individual work.
(uHaUBUIYyAT). Oa)kapuIIy.
S1x006. Kumr Ba Oaxop maBcymumapuma miyp | In winter and spring irrigation,

which is given for the purpose
of washing the brine or
collecting moisture in the soil.

IOBUII €KM TYOpPOKJIa HaM TYIUIall
Makcajuia Oepuiaiural CyFOpHILL.
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