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|. MIIIYU JACTYP

Kupum

Jlactyp Vs6exucron Pecrybmukacu Ipesupentununr 2015 fiun 12 miongarn “Oumwuit
TabJIUM MyaccacajJapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KajJpiapuHu KaiTa Tal€piam Ba MalakaCUHU
OLIMPUII TH3UMHHU SIHAJa TAKOMUJUIAIITHPULT Yopa-Taaoupiapu tyrpucuna’” tu [1dD-4732-con
dapMOHUAATH YCTYBOp HyHanMnuiap MasMyHHIaH KenuO YMKKAH XOJAa Ty3WIran Oyimo, y
3aMOHaBUM Tanalnap acocujaa KalTa Tai€piaml Ba Majlaka OLIMPHILI >KapaéHIApUHUHT
Ma3MyHUHU TaKOMWUIALITUPUII XaMmJa OJUN TabJIUM Myaccacalapy Hefaror KaapjaapUHUHT
KacOWil KOMIIETCHTIUTUHU MyHTa3aM OIIUPHO OOPHIIHA MaKca i KHJIaIH.

Nmun pgactyp noupacupa OepuinaérraH MaB3yjap TabIMM coXacu Oyiinya menaror
KaJapjapHU KaliTa Tai€piaml Ba MajlakKaCUHU OIIMPHUII Ma3MyHH, cuaTh Ba yJapHUHT
Taliéprapiurura KyiuwnaauraH yMyMHid Majaka Tanabimapu Ba YKyB pekajgapu acocuja
HIaKJUTAaHTUpUITaH 0ynub, Oy opKanu OJUi TabIMM MyaccacaJapUHUHT IeJaror KaJapjapuHu
KHUIJIOK XY KAJIUTMHU SJIEKTPJIALITHPUII Ba aBTOMATIAIITHUPUII COXAcura OHJ 3aMOHAaBH
TabJIUM Ba WHHOBAIlMOH TEXHOJIOTHSJIAp Ba WIFOP XOPWXKHUI TakpubanapaaH camapaiu
¢doitnananum, axO00pOT-KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJIOTUSAJIAPUHU YKYB JKapa€HWra KEHI TaTOUK
ATULI, WIMUN (QAOTUATHHM MYyHTa3aM IOKCAITUPUII, OJIMA TabIUM Myaccacalapuaa YKyB-
TapOus >Kapa€HJIapUHM TAIIKWI ATUII Ba OOMIKAPUIIHUA TU3UMIIM TaxXJIMJI KWIHIL, ITYHUHTJIEK,
MelaroruK BaszusTIIap/ia ONTUMalN Kapopsap KaOyn KHJIMII OMiiaH OOFJIMK KOMIETEHIH sijapra
ara OynuIuIapyu TabMUHIIAHAIN.

IOxopunaru Basudanapuu 3pTHOOpPra oJiraH Xojaa mnpodeccop-yYKUTyBUMIAD TabIUM-
TapOus >kapa€HHUIAa TabJIUM Ma3MyHUTra OOFJIMK WHHOBAIIMOH TabJIUM TEXHOJIOTUSJIAPUHU
TaHJall, MAIIFyJIOTIap MILUIaHMacH Ba TEXHOJOTMK XapUTallapHU JOWMXajaml, yiaapaa
OenruiiaHrad YKyB MakcaJUlapHU aMmaijaa Kyiiail onuiiy, TajgabamapHUHT €1, ICUXOJIOTHK Ba
SProHOMHUK XYCYCHSTJIapUra acocaH Tajlaba maxcura WYHaNTUPUITaH TabhJIMMHU TalIKWI 3Ta
OJIUIIIH JIO3UM.

[lemaror kaapnapHu KaWTa Tall€piaml Ba YJIAPHUHT MajaKaCMHU OLIMPHUIN THU3UMHIA
“KaiiTa TUKJIaHYBUM SHEPrUsi MaHOagapyu Ba TEXHOJIOTHSUIApU’ MOIYIU YKUTHUIUIITUHUHT Hyira
kyrnmumu OTM npodeccop-YKUTYBUMTAPUHUHT TABJIMM JKapa€HUTa YKUTHIIIHUHT STHTH METOT
Ba IMIAKJUIAPUHU TAaTOMK ATHIL, YKUTHUIIJA WHHOBAIMOH TabJMM TEXHOJOTHSUIAPUAAH sHaza
KEHI'pOK (oiijaiaHa oM UMKOHUSATIApUHY sIpaTHO Oepau.

MoayJdHMHT MaKcaa Ba Basudanapu
“KaiiTa THKIaHYBYM SHEPrus MaHOanapu Ba TEXHOJOTHsIApH MOAYJIHHHHI MaKCaIM:
nefaror KajpjapHd KaiTa Talépnail Ba MallakaCUHU OIIMPHUIN Kypciapu THHIJIOBUWIAPUHU
Mefaror KaJApJIapHUHT VKyB-TapOUsBUI ‘kapaéHIapHH IOKCaK HIMHH-METOIUK Japaxana
TabMUHJIALIAPU YUYH 3apyp OYnaauraH xacOuii OMiuM, KYHMKMa Ba MajaKalapuHU MyHTa3am
SHTWJIAll, Majaka Tanalnapu, VKyB pexa Ba JacTypilapu acocuja yIapHUHT KacOui
KOMITETEHTJIUTH Ba MEJAaroruk MaxopaTHMHU JOUMHUN PUBOKIAHHUIIUHU TabMHHIIANI Ba TabINM-
TapOus >kapa€HHWJa WHHOBALMOH TEXHOJIOTUsUIapaaH (oiinanaHum HMMKOHUHHM Oepaaurax
KUILUIOK XY»aJIUTH UIIIa0 YMKApHII jKapaéHIapUHU SHEPreTHK caMapaJopJIMIMHU OaxoJiaml Ba
YHU OLIMPHINTa OUJ] Yopa Tajdupiap, arpap coxa HCTEbMOJIYMWIAPH YUyH KalTa TUKIaHYyBUaH
SHeprus MaHOanapura acocjiaHraH SHeprus TabMMHOTH TU3UMHU MakKOYJl BapHaHTIApUHU UILIA0
YUKHII OYiiua 3aMOHaBUM OMJIMM Ba KYHUKMAaJIapHU TapKUO TONTUPHUIIIAH HOOopar.
“Kaiita THUKJIQHYBYM DSHeprus MaHOamapy Ba TEXHOJIOTUsIApU’ — MOAYIUHHHT
Bazuanapu:
3aMoHaBMi Tanmabiaapra Moc X0J1/1a OJIUN TabIMMHUHT CU(ATUHU TAbMHUHJIALI YIYH 3apyp
OyIIraH neAarorJIapHUHT KacOU KOMIETEHTIIMK 1apayKaCUHU OLIMPUIIL;
KaiiTa TuknanyBuu sHeprus MaHOaiapy Ba TEXHOJIOTHUsTIapU (aHU coXacuaaru
YKUTUITHUHT MHHOBALIMOH TEXHOJOTHSIApU Ba HIIFOP XOPWKHUM TaxpuOajapHU Y3IalllTHPUILL



“KuIuioK Xy’>KaaurvHU 3JEKTPIAIlTHPUIL Ba aBTOMATIAIITUPULI. HWYHaIWIIMAA KaiTa
Taii€pram Ba Malaka ONIMPHUIN JKapaéHiIapuHUHT ¢aH Ba wuIIIad YuKapum  OwiaH
MHTETPALUSICUHNA TabMUHJIAIIL.

Mopya 0yiin4ya THHIJIOBYMJIAPHHHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKacH Ba
KOMIIeTeHIIUAJIAPUTa KyHWjIagurad rajadaap
“KaiiTa THKJIaHYBUM 3HEPIUsi MaHOAIapyU Ba TEXHOJOTUSIIApU~ MOJYJIUHH Y3JIAIITUPHUIL
)Kapa€HUAa aMalira OIIMPUIAJUTraH Macajaiap JOUpacua:
TuHr10BUM:
- KaliTa TUKJIHYBYU SHEPrusi MaHOAIapuHU;
- KaliTa TUKJIaHyBYM SHEPrusl MaHOaIapu TEXHOJIOTUSATIAPU SHEPTEeTUK caMapaopIury Ba
yHH 0axoJIIl MEeb30HJIAPUHH;
- KaliTa TUKJIaHyBYM SHEPrusi MaHOanapu TEXHOJIOTUSAJIAPU Ba YHUHT 3JIEMEHTIIApUHH;
- KaliTa TUKJIaHyBYM SHEPrusl MaHOAIapy Ba YIapHU SHEPTHs TEKAMKOPIUK OMUITIAPUHU
XaKuaa OMJaumra 3ra 0yJamiiu;
TuHr10BUM:
- KUIUIOK XY’KaJUTH WIUTa0 YUKapuIl Kapa€HIapUHUHT SHEPTUs caMmapagopiInK
KYpCaTKAWIApUHU AHMKJIAII,
- HOaHbaHaBHl Ba KailTa TUKJIaHYBYaH SHEPrus MaHOallapura acocjiaHral >SHEpreTUK
YCKyHaap Ba KypuJiMaJapHH TaHJIAI;
- KAIWIOK XYykanuru uctosramiapu yayH KTOMra acocnanran sHeprust TAabMAUHOT
THU3UMHWHU acoCalll KVHUKManapuza 32a oyauuiu;
TuHrI0BUM:
- KaliTa TUKJIaHYBYM SHEpPIrus MaHOanapyiaH TEXHOJIOTHK kapaéHuapaa GpoiaanaHu,
- KUIIOK XY’KaJUTH HCTEMOJIYHIAPU YHEPIUsl TABMUHOTHHUHT aHbaHABUH Ba
KTOMpan xomrieke (oiianaHuInra acoCIanral TA3UMHUHY SPATHIIL,

- KaiiTa TUKIaHyBUM SHEprus MaHOamapu Ba (hoianaHUIl TEXHOJIOTHSUIApUra OWJ
MaB3yJlapHU 3aMOHABUM IIENOTOTMK TEXHOJIOTHSIAP acoCHla EPUTHIL MANaKaiapuza 32a
oynuwiu,

TuHraI0BUM:
- KMIIUIOK XY KaJIUIM UIUIA0 YMKapUII KapaCHIapUHU SHEPreTUK caMapaJlopIUrMHU
0axoJall Ba yHH OIIMPHUIITa OUJ Yopa TaaOupiIap UIL1a0 YUKUII,
- arpap coxa UCTebMOJIYMIIAPU YUYH KaiiTa TUKJIaHyBYaH SHEprusi MaHOaIapura
acoCJIaHTaH YHEPrus TABMUHOTH TU3UMU MAKOyJl BapUaHTIApUHU UIUIA0 YUK Oyiuua
KOMnemeHyuaAnapuza 32a Oyauuiu 103um.

Moay/iHE TAIIKKWJI 3THII Ba YTKAa3uII Oyiin4a TaBcusjiap
“KaiiTa THKJIaHYBYH SHEPrys MaHOalapy Ba TEXHOJIOTHsUIapy’ MOAYJIM Hazapuil Ba
aMaJIiii MalIFya0Tiaap Makiuaa oiub dopunaiu.
MoaynHu YKUTHII jkapaéHuia TAbIMMHUHT 3aMOHaBUH METOUIapH, ax00poT-
KOMMYHUKAIUsl TEXHOJOTHIIapU KYJUITAHWIMIIY Ha3ap/aa TYyTUJITaH:

- Hazapuil MallfyjgoTJapAa 3aMOHABH KOMIIBIOTEpP TEXHOJOTHUsUIapu €paaMuja
MPE3EHTALMOH Ba 3JEKTPOH-AUIAKTHK TEXHOJIOTUsIIAp/IaH;

- YTKa3WIaIural amMaiuil MalFyaoTiap kapa€Huaa TEXHUK BOCHUTaJapliaH, Keiic,
ACCUCMEHT TEXHOJIOTHSIJIAPUHU, TECT CYPOBIIApU, HOCTAHAAPT TECTIAp, AKIUM XYKYM, TypyXJu
(bukpnai, KHYUK TypyxJap OWIaH WIUIANl Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TabIUM YCYJUIAPUHH KYJUIAIl
Hazap/a TyTUJIaIu.

MoayaHUHT YKYB pexkagaru 00mKka MoayJuiap OnjiaH OOFIMKJINTH Ba y3BUHJINTH
“KaiiTa TukmaHyBYM »SHeprusi MaHOanmapyu Ba TeXHOJOTHsulapu”’ MOAylu Oyiinua
MalFyJoTIap YKyB pexacugaru “VIHHOBallMOH TabJIMM TEXHOJIOTHSIApU Ba IEJAaroruk
KoMneTeHTuK’, “Kunutok xy»anuru (annapuHu YKUTHIITA WIFOP XOPMXKHUNA Takpubanap”,
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“Kumiok Xyaiuk (GangapuHu YKUTHIIIA MYJIbTUMEAUS TU3UMIIAPH Ba Maco(aBHil TabJIUM
MeTo utapu” Ba “KHUIUIOK Xy Kanruaa TH3MMIIA TaxX)Inil MOAYJUIApUHHUHT Oapua coxaiapu OuiaH
¥3BUI OOFJIaHTaH X0J1/1a MeJaroriIapHUHT YMYMUH Tali€prapiauk 1apaKacHU OLIMPHUILITA XU3MaT
KW Xam/ia YKyB MOy M OWJIaH Y3BHM alOKaAOPIUKIa 00 Oopuiau.

Moay/JHUHT 0/1M#i TABJIUMAATH YPHU
MopaynHu ¥37alITUPUII OPKAIM THUHIVIOBYMWIIAP KHUIUIOK XVY)KAJUTH HILIA0 4YHMKapUII
TU3UMIIapU Ba YyJlapHU OOLIKApHIl >kapa€HiapHaa 3aMOHAaBMM Ba WJIFOpP XOPMKUN JaBiatiap
TaXPUOATAPUHH Y3IIAIITHPHIL, KOPUN STUII Ba aMaMETra KyJulam Oyiiya MpOeKTHUB, KPeaTHB
Ba TEXHOJIOTHK KacOWii KOMIETEHTJIMKKA 3ra Oymaauap.

MonayJ 0yiinua coaTyjap TAKCMMOTH
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5. | SHEpreTuk pecypciap TypiaapH Ba 10 8 2 6
MOTeHIIUAIIapH
Kaiita TuknanyBuu Heprusi MaHOanapuaan
6. | (KITOM) pecnybnnkamusia Ba ;kaxoHaa 6 6 2 4
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1. MOZYJTHU VKU THIIIA ®OMIATAHWIATUTAH HHTEP®AOJ TABJIUM
METO/JIAPH

“SWOT-Taxjaunn” meToam.

MeTOaHUHT MaKCaau: MaBXKyJ Hazapuil OMIMMIIAp Ba aMalui TaXpuOaTIapHU TaXJIHII
KWINIL, TaKKOCHall OpKaJld MyaMMOHM Xaj OJTHII HWYJJIapHU TOMHINTa, OWIMMIIaApHU
MyCcTaxKkamJIaml, TaKpopJam, OaxoJamra, MYCTaKwil, TaHKUIUH (QUKpIAIIHA, HOCTaHIApT
TaakKypHU IMIAKIUIAHTHPHUIITA XU3MAT KHJIAIH.

S — (strength) * KyWwIH TOMOHIapH

W - (weahess) * 3au(, KyucH3 TOMOHIApH
O — (opportunity) * IMKOHHSATIIAPH

T — (threat) * TYCUKIap

Hamyna: Temmumanapia 3aMOHaBHI aBTOMaTHKa OomkapyB Tu3uMiaapuHuar SWOT
TaXJIMIUHY YIIOY jKaJBaJira TYyIIHPUHT.

Tennuuanapa 3aMOHaBHI aBTOMAaTHKA V3nykenu3 pauniga cudarin MaxcymnoT
S OouIkapyB TU3UMIIapuIaH (GOMIaTaHUIIHUHT | eTUIITHpUIaaAN
KY4JIU TOMOHJIapu
Tennuuanapa 3aMOHaBUH aBTOMaTHKA TU3UMHUHT Hapxu yTa HOKOPH, TH3UM
W OomkapyB TH3UMIIapuIaH (oi1aTaHUITHIHT V36ekucron IIApOUTHra TYIHUK MOC
Ky4CH3 TOMOHJIapH KeJIMaiau.
Tennuuaiapa 3aMOHaBHI aBTOMAaTHKA KowmmtoTtep OpKaJin OoIIKapuII,
@) OomkapyB TuzumMiapuaad doinananumHuHr | UHTEepHET OMitan GofnaHuIl.
VMKOHUSATIApHU (MUKH)
Tycuknap (Tamku) Tusum sneeHTIapUHU HOEOAMIU Ba
T acocaH 4eT OJIJaH KEeNTHUPUJIUINK Ba
OOIIK.

XyJaocanam» (Pe3rome, Beep) meroau

Metoanunr makcaam: by meron Mypakka0, KYynTapMOKIM, MyMKHH KaJlap, MyaMMOJIU
XapakTepuJaru MaB3yJapHH YpraHMilra KapaTiraH. MeTOHUHT MOXMATHU IIyHJaH HOOpaTKH,
OyH/a MaB3yHHMHI TYpJM TapMOKJapu Oyiimua Oup xun axOopoT Oepuiaau Ba ailHM mailTna,
yIApHUHT Xap OUMpH ajoxujia aclekTiapAa Myxokama 3Tuiaad. MacanaH, MyaMMoO HXOOHi Ba
canbuif ToMoHNapu, ad3aunk, ¢aswiaT Ba KaMUYMIMKIapH, ¢oiina Ba 3apapiapu Oyiinua
Vprauunanu. by wuHTepdaon Meron TaHKUIAWM, TaxJIWIUH, aHUK MaHTUKUNA (QUKpIanIHu
MyBaPaKUATIN PUBOMKIAHTHPUINTA XaMJa YKYBUMIAPHUHI MYCTaKHJ FOsUIapH, (puKpiapuHu
€3Ma Ba OF3aKd MIAKJIJa THU3UMIM Oa€H OSTHUIN, XMMOS KWIMIITa HMKOHHAT sSpaTaj.
“Xynocanam” MeTOJIUAaH Mabpy3a MalIFyJI0TIapuaa WHAMBHIYyANl Ba Xy(PTIMKIApIArd HII
IIaKJIKAa, aMaluid Ba CEeMHHAp MAIIFyJIOTIapuia KUYMK TypyxjapJard il IIakiuaa MaB3y
103acuJaH OWJIMMIIApHM MyCTaxKamJjall, TaXJIMiIM KWIMII Ba TaKKOCJIAIl MakKcaauaa

8




¢oiiranaHuI MyMKUH.

MeTonHu amaJjira OIMpPUII TAPTUOU:

TpEHEP-YKUTYBUYM UIITUPOKIYUIAPHU S5-6 KUIIHAAH HOOpAT KUYUK
rypyxJiapra axparajy;

TPCHUHI MaKCaJH, IapTIIapy Ba TapTI/I6I/I Oomtan HUIOITHUPOKYHIIAPHA

TaHULITUPray, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxJIMJI KUJIMHUAIIN
3apyp OyJraH KucMjapy TYIIUPUITaH TapKarMa MaTepuaiiapHu

xap Oup rypyx y3ura Oepuiarad MyaMMoOHH aTpodinya TaxJauia Kuiuo,
Y3 MyJlloXa3aJlapuHu TaBCUs STHIIAETraH cxema Oyitnua Tapkarmara €3ma
0aéH KuIaau;

HaBOargaru 0ockuyaa 6apya rypyxJap y3 TakKIuMOTIapUHH
yrrkazagunap. lllynaan cyHr, TpeHep TOMOHUAAH TaxX Iuiuiap
YMYMJIAIITUPUIIAAN, 3apypUil ax00pOoTIIp OWIIaH TYJIIUPUIAIU Ba MaB3y

HamyHna:
Mo6u.1 onepanuoH TH3MMJIAP
Android i0S Windows Phone
ad3ayru KaMYWJINTY adzammru KaMYWJINTY adzammru KaMYWJINTH
XyJioca:




“Keiic-cTraau” MeToan

«Keiic-ctaqu» - uHrImM34Ya cy3 Oynub, («case» — aHWK Ba3usAT, Xoauca, «stadiy —
VPranMoK, TaxJuil KWJIMOK) aHUK Ba3uUATIAPHU YpraHUIl, TaxXJuil KWIKII acoCuJa YKUTUIIHU
amayira OIIMPHUINTa KapaTWJITaH METoJa XucoOnmaHaau. Maskyp meron nactinad 1921 iimn
lapBapa yHuUBepcHUTETHIa aMallid Ba3uSATIIApAAH UKTHCOIMH OOMIKapyB (haHIapuHU YpraHHUIa
doiimanannm taptubuga Kymmanwiarad. Keiicma  ouymk axOopoTiapnaH €KW aHUK BOKea-
XOAMCaNaH Bas3uAT cudaTuaa Taxaumi yayH Qoinananum mymkuH. Keiic xapakarinapu y3 waura
Kyimmarmwiapaun kampab onmaam: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn
(Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-natrmka (What).

“Keiic MeTOAU” H aMaJjIra omMpuin 60CKHYJIaApH

40001 Da0JIMAT AKIH
0ocKMYJIapHu Ba Ma3MYHH
1-60ockuy: Keiic Ba yHuHr ax6opoT | v/ sIKKa TapTHOIAard ayauo-BU3yall WIIL;
TQbMHUHOTH OWJIAH TAaHUIITHPHII v’ keiic OwiaH TaHUOIKAII(MATHIIM, ayado EKH Mejaua

IaKJza);

v ax0OpOTHH YMyMJIAIITHPHIIL;
v ax00pOoT TaxJInIIu;
v\ MyaMMOJIapHU aHHKJIAII
2-00ckuu: KelicHn anuMkimamTupum | v/ WHAMBHUIyas Ba IypyX/ia HIIIALL;
Ba YKyB TONIIMPUFHU OeNTrHIaml v\ MyaMMoOJIapHU J0N3apOIuK HepapXUsICUHU
aHUKJIAIL;
v/ acoCHii MyaMMOJIH Ba3UATHU OeJIrHIall
3-00cKHMY: Kelicnaru acocwii | v/ MHIAMBHIyas Ba I'YPyXJ1a MIILIALL;
MYaMMOHH TaxXJIWJI STUII OpKand | v MyKOOWI eunM WYITapuHy WILTA0 YHKHMII;
YKyB TOMIIHUPHFUHUHT  €YUMUHHK | v/ Xap OUp SYMMHHUHT UMKOHHATIAPU Ba TYCUKIAPHU

W3JIAI, XaJl ATHII HYJUTapuHU Uiad TaXJTHJT KAJIMIIT,

YUKHIII v\ MyKOOWJI €4MMJIapHH TaHJIaIll
4-60cKuny: Keiic eudMMHH | v sKKa Ba TypyXJa HIILIALI;
€YNMUHHU MIAKJUTAaHTHPUIILT Ba | v\ MyKOOMJ  BapHaHTIApDHU  aMalfa  KyJUlall
acoclanl, TaKIuMOT. MMKOHMSTIIAPUHHU aCOCIIAIIT;
v\ WKOIMI-JIOMNXA TAKIMMOTHHH Tai€piiar;
v\ SAKyHMH XyJ0ca Ba Ba3sUAT CYMMHMHUHI aMalldii

ACMeKTJIApUHU EPUTHILL

» Keiicmaru MyaMMOHH KeITHpPHO YHKapraH acocHil cabaOmapHH
OenriIaHr( MHIUBH/Iyal Ba KHYHK TypyXIa).

* MoOuin nioBaHu HILra TYHIHPHIIT YUYH 6HH{HPI*1JIH,‘J,HI‘HHH HiIap
KeTMa-KeTIIUTI'HHHU OelIriIanr (H{yl.l)'['lll-llﬂlap}_lal'l-l I-ILLI).

«D®CMY» meToan

TexHOJOruSTHHHT Makcaam: Ma3Kyp TEXHOJIOTHS MIITHUPOKYUIIApAAard yMYMHUM
bukpimapaaH XycycWil Xylocalap UHMKApHWII, TaKKOCHaml, KHECTAll OpKaIu axOopoTHU
Y3MamITUPHI, XyJocajall, [IYHUHTACK, MYCTaKWI WXKOJIUK (QUKpIalml KYHUKMaJapuHU
WAKJUIAaHTUPUILNTa XuU3MaT Kujaaau. Maskyp TEXHOJIOTHSaH Mabpy3a MalIFyJloTiIapua,
MycTaxKkamJIaimiaa, YTUIraH MaB3yHU cypaiiia, yiira Bazuda Oepulia xam/1a aMaiuii MaliFyJIoT
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HaTWKaJIapUHU TaxXJIWJI STUILIa (bofz'u;[anaﬂnm TaBCHUA dTHUJIaU.
TexHOMOrHSIHM aMaJira OIHUPUII TAPTUOU:
- KaTHaIIYWwiIapra MaB3yra ouj OyJraH sKyHUH Xynoca €Kd FOs TaKIuQ 3TN,
- xap Oup wmrtupokunra P@CMY TEXHOJOTHSACHHHHT OOCKUWIApH E3WJraH KOFO3JIapHU
TapKaTUIIAIN:

* (pUKPUHTH3HHU Oa€H ATHHT

* pukpuHrnzHu 6aéuura cababd
KYpCcaruur

* Kypcarran cabaOHMHTH3HH
HcOOTIad MHCOJ KEIITHPHHT

* (DPUKPUHTH3HH YMYMIAIITHPHHT

- MIITUPOKYMJIAPHUHT MyHOcabaTiapu MHAMBHAYyaNl €KW TYpyXui TapTHOAa TaKIUMOT

KUJIMHAH.

OCMY  TaxnunM KaTHaIuuiaapaa kKacOuii-Hazapuil OMIMMIIapHH aMaliiii Malikjiap Ba
MaBXXyJl TaKprOaap acocuaa Te3poK Ba MyBahHaKUATIN Y3IaITUPUIIUIINTA acoC OYIaau.

Hamymna.

@ukp: “Tlommmapduzum o0beKTra MNHYHAJNTHPWITAaH JaCTYPJALIHUHT ACOCHIl
TamMoiunIapuaaH oupuaup”.

Tommupuk: Maskyp ¢uxpra HucOataHn MyHocabaTuHru3HH DOCMY opkamm Taxjui
KWJIUHT.

“Knacrep” ycyJu.

Metoanunr makcaau: (Kmacrep-tyram, 00fiam)-ax00poT XapUTACHHH TY3HIN HyJIH-
0apua Ty3WJIMaHUHT MOXMSTHUHHM MapKa3lallTUPUII Ba aHUKIAII Y4YyH KaHAaWgup Oupop
acocuit oMm1 aTpoduia FOSUTApHUA WHAFHUIIL.

Metoauun amajara ommpuin  TapTub6u: bunmmmiiapau - QaomamTupunIHA
Te3namTupagu, Gukpiam xkapaéHura MaB3y OVilmda siHru y3apo OOFJAHMILLIM TacaBBYpJIApHU
SPKHH Ba OYMK Kay0 Kuuumira épaam oepau.

KiacTepHu Ty3uIl KOMJacH OWIaH TaHMIIAAWIap. E3yB Taxracu EKd KaTTa KOFO3
BapaFMHMHTI ¥pTacura acocui cy3 €xu 1-2 cy3nan ubopar O6yiran MaB3y HOMU E3UI1aH

bupukma 6yiinua acocuii ¢y3 6unaH yHUHT €HMJa MaB3y OMJlaH OOFJIUK CY3 Ba Takiauduiap
KAYMK Joupadaiap “Hyngonuiap” €m0 Kymmiaagu. YiapHu “acocuil” cy3 OuilaH 4YU3UKIap
épramuna OupnamTupunamd. by “Hynanomnapaa” “kuduk Hyngomiap” 6YIMIIM MyMKUH. E3ys
XpaTUiraH BakT JaBOMUA €KU FOsUIap TyraryHuda JaBOM 3THUIIM MyMKHH.

Hamymna. Kaiita TuxianyBuM 3Heprus ManOanapu TexHosnorussiapuau Kmacrep ycynuna
M30XJ1aIl.
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bBroras

baovrir Iextp

Buomacea smepris

Hecurnux
T'eorepman IHEPTHA

Kaiita
THRIABYBIH
IHEPTHH

ManGanapn

BaexTp
JHEPrHA =SSN SHEPIISE

Kyém

IHCPIHECH

Hecnrmix
SHepPIHs

“UucepT” MeTOAH
MeTtoanuHr Mmakcaau: Maskyp MeTo1 YKyBUHJIap/a STHTH ax00poTiap TH3UMHHH KaOyJ
KUJIUII Ba OWIMJIApHU Y3MAITUPUIMIIMHU EHTWUIAIITHPUII  MaKcaauJa KYJUTaHWIaIu,
ITYHUHTJIEK, Oy METOJ YKyBUHMJIAp YUYH XOTHUPa MAIlIKU Ba3u(aCHHU XaM YTauIu.
MeToaHu amajra olMpHII TAPTUON:
» YKHTYBUM MAIFyJOTTa KaJap MaB3YHHHT acOCHH TYIIyHYajJapu Ma3MyHH
€pUTUIITAH MHITYT-MAaTHHU TapKaTMa €KW TaKAUMOT KYPUHUIIN/IA Tal€pianiiy;
» SHTM MaB3y MOXHUSATHHHA EpPUTYBUM MaTH TabJIUM OJIyBUWIJIApTa
TapKaTWIa Iy KU TaKAUMOT KYPUHHUIINIA HAMOWHII STHIIA]IN;
»  TabJIUM OJYBYWJIAp WHIUBUAyal Tap3/a MaTH OWJIaH TaHUIIHO YUKUO, V3
Iaxcuil KapanulapuHu Maxcyc Oenrunap opkanu udopanaiinunap. Martun Ounan
unulamaa  Tanabanmap €KW KaTHaIIYWiapra Kylujaaru Maxcyc —Oenruiapian
¢doitnanaHuI TaBCUS TUTIAIN:

Bearnaa
p 1-maTH 2-MaTH 3-MaTH

“V” — TaHUIII MaBJIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHH TYIIYHMAJUM, U30X KEpaK.

“+” Oy MabJIyMOT MEH Y4yH SHI'MJIHK.

13

—” 0y ¢uKp €kM Ma3Kyp MabJIyMOTra KapiuiuMaH?

benrunanran BakT SKyHJIAaHTa4y, TablIUM ONYBUYWIAD YUYyH HOTAHHII Ba TYHIyHAPCHU3
Oynran MabIyMOTIap YKUTYBYM TOMOHUIAH TaXJIUI KUITUHUO, U30XTIaHAIM, YIApPHUHT MOXUSTH
TynuK éputmnanu. CaBoJutapra »aBoO Oepuiau Ba MAIIFyJIOT SKYHIaHATH.

“TyuryHyanap TaxJIujIn” MeTOaH

MeToaHUHI MaKcaaM: Ma3Kyp MeToJ Tanabanap €KUM KaTHAIIYMWJIApHU MaB3y Oyiuua
TasHY TYIIYHYaJApHU Y3JMAIITHPUIN JapaXacHHU aHUKIAll, Y3 OWIMMIIApUHU MYCTaKHII
paBMILJa TEKIIUpUII, Oaxojall, WIYHUHTJEK, SHCM MaB3y OyiiMua pacTyiabku Ouumiiap
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Japa)KaCUHM TAIIXUC KWW MaKcaauaa KyJJIaHUIaau.
Metoauu amaira omUpHUII TapTUOU:
® UIITUPOKYWIAP MALIFYJIOT KOUAadapu OujiaH TaHUIITHUPUIIAIIN;
e VyKyBumiapra map3yra €ku 000ra Terunutd OynraH cy3map, TymryHdYaizap
HOMU TYUIMPWITaH TapKaTMasap oepuiaau ( MHIUBUIyal €K TYpyXJId TapTuoa);
e VKyBUWJIAp Ma3Kyp TYIIyHUajgap KaHAall MabHO aHIJIATHINH, Ka4oH,

KaHJall XoyaTiapa KYJUIaHWIUIIN XaKuaa €3Ma MabIyMoT Oepaauiiap;

e OenrmiaHraH BakT SKyHHTa €Trad YKUTYBUM OepwiraH TyHIyHYaJTapHHHT
TYIpH Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SIIUTTHPAAN KU CIal] OPKAIM HAMOMHII 3TaIH;

e xap Oup MIITUPOKYM OEpUIIraH TYrpH kaBoOsiap OWJIaH Y3UHUHI IAXCUN
MYHOCA0ATUHHM TaKKOCTaWIu, (QapKIapuHUd aHUKJIAWIM Ba V3 OWJIMM Japa)kacuHU
TeKIUpuO, 6axoianIu.

Hamyna: “Moaynaaru TasHy TylyH4anap Taxawin”

Tvivauana CuzHuHr4ya 0y TyumyH4a KaH/Jai MabHOHH Kymmmuya

yuy P aHrjaraam? MabJyMOT
. WIOBAHUHT OupopTa OWHacuHU (HUHTEepdelic
Activity Pop ( pbeiic)

OomkapyB4H Java KeHTauT™Manu daii

adb (Android Debug Bridge)

SDK opkany wWIOBaHM HIIra TYyHIypyBUd
JacTyp

SDK (Software Development
Kit)

AHJPOU]T YI9yH KyTyOXOHA

JDK (Java Development Kit)

Java nactypnam Tin yuyH KyTyOXoHa

Layout Resource

WJI0OBA OWHAJTAPUHUHT KYPUHHUIINHU CAaKJIOBYHU
XML daiin

WIOBAa YUYyH Kepakiu 0apya MabIyMOTIApHU

Manifest File XML aiin (MHCOJ yuyH: HIOBAa HOMH, HHTEHT
bunTpiap, MHTEpHETra OOFIAHMIII)
. WJIOBA OPTU XU3MATJIap SPATUII YUyH CHH
Service P b AP Yy ¢

M30x: VkkuH4YM ycTyHYara KaTHaII4uiap TOMOHMIAH (ukp Oungupuiaad. Maskyp
TyLIyHYaJIap XaKuaa KyImrMua MabJIyMOT TJI0CCapHiiia KENTUPUITaH.

Benn /Imarpammacu meToau

MeTOoaHMHT MAaKCaIM:

MMKOHHHH 6epam/1.

By meron rpaduk TacBMp OpKaIM YKUTHIIHM TAIIKUI STHII
1akyay 6ynub, y MKKUTA ¥3apo KECUILTaH aillaHa TaCBUPH OpKaiM ndoaanaHaan. Maskyp MeToJ
TypJI TYIIyHYauap, acocjiap, TacaBypJapHUHI aHAJIU3 Ba CHUHTE3MHU HMKKU AaCHEKT OpKalu
KYpuO YHUKUII, YITapHUHT YyMyMUH Ba (apKIOBUM JKUXATIAPUHM AHMKJIAII, TaKKOCIAI

MeTtoaHu aMaJIra OIUMPHUIN TAPTUOM:

J UIITHPOKYHIIAP UKKH KUIIWJIaH ubopat
OupramTHpUIaAWIap Ba ynapra Kypub unKuiaaéTrad TylyH4a €K1 aCOCHMHT y3Mra Xoc,
(bapky )xuxaTiapuHy (€KUM akcH) Joupanap uuura €310 YMKHII TaKIuQ STHIIAIN;

J HaBOargard OOCKHMY/IAa HIITHUPOKYMWIIAD TYPT KHUIIKWIAH HOOpaT KUYMK
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rypyxjiapra OupialiTUpuiagd Ba Xap Oup XKyQTnuk ¥3 Taxauwium OWiaH TypyX
ab30JIApUHH TAaHUIITHPAANIAP;

J KYQTIUKIAPHUHT TaxXJIWIM  DIIATHITad, yrnap Oupramamub, Kypuod
YUKUIAETTaH MyaMMO EXyJ TYIIYHUUIAPHUHT YMYMUH >KUXaTiaapuHu (E€Kku (apKim)
n3nab Tomaguiuap, yMyMIAIITHPAAWIap Ba JAOMpAadaJaApHUHT KECHINTaH KHUCMHUTa
é3auiap.

Hamyna: Temupaan Ba FUIITAAH KMJIMHIAH 0HOra3 KypWiMAaJapuHHU TaKocJam 0yiinya

Peakropn Temupaan
sicaJiran OMoras KypujimMacu

Peaxropn rumraan
sicajiran omoras
KvnuiMmacm

YMymuiinuru sa
Myammonapm
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I11. HABAPUH MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU

1-maB3y. Kaiita TuK/IaHyBYM 3Heprusi MaHOaapuaaH (K1aM) Qoiigananuim acocjapu

PEXKA:
1. XKaxonsa Ba Y36exucronma KITDOM mapaan doiigagaHuin X0naTi Ba KeJaxKard
2. KaiiTa THKIaHYyBYM SHEPTUsl MAHOATTAPUHUHT SHEPTETHK PECypciaapu TaxJIUIN
3. V36exucTona KaiiTa THKIaHyBYH SHEPrUs MaHOANAPU OTEHIMAH Ba yapaaH (o 1anaHum
HCTUKOOJITapH
4. Kunuox xyxamuruga KTOMHu Kymmam coxacuaa dSpUIIMITaH WIMHKH-  TEXHHUK
IOTYKJIAPUHUHT TaXJIWIH
5. KTOM napuuHr knaccuuKanyscy Ba yJapHU PUBOKIAHTUPUII Hyiapu
6. Pecypcimapaan ¢oiitalaHUIIHUHT SHEPTETHK XaB(CH3IUTH Ba IKOJOTHK MyaMMOJIapH
7. Kalita TuknaHyBuM SHeprusi MaHOanapuaaH (ONAATAaHUIIHUHT WIMHA TPUHLUIUIApU Ba
TEXHUK MyaMMOJIapu

Tasanu wuGopanap: osrekmp mavMuHoOmu, 3S1eKmMp V3amuul mapmMoxiapy, @ouoanu uw
K03 puyuenmu, Hoanvanasull 6a KAuma MuKIaHy8yu dHepeus MaHobaiapu, aémoHoM JeKmp
cmanyuanapy, Kyéuw HypraHuwunune dHepeuscu, Kyéw suepeusicu, wamon sHepauscu,
2uoposHepaus, bUOEKUNRU SHepausacU, buo2as sHepausacuU, buomacca, omosnexmp yeapmupeud,
WaMOJl SHEP2eMmuUK KypUiMAacu, 2e0mepMall SHepeus, Kauma mukianysdu pecypciap.

1. ’Kaxonaa Ba Y3oekucronaa KTOM japaan ¢oiiiajanunn Xo1aTH Ba KeJiaxaru

Vrrau acpruar 90 fimmtapugan Gourtab akcapusr Mycrakmn gaBiariap xamayeranra (MIX)
MaMJakKaTiapuaa, >KymiagaH pecnyOnukamMu3ia, KHUIUIOK XY XKaIUTUAA MYJIKYWIMK [IaKId
y3rapad, yMyMJIaBJaT MYIKIapu XycycuimamTupwian. Kynmuuiuk paBiatiapia, XycycaH
ousHuHr PecryOnukamMn3 Y30GeKHCTOHZA jKaMoa Xy KAIMKIapd (KOJXO3/1ap) Ba COBXO3IAp
Vpuura depMmep Ba AEXKOH XY)KAIMKIAPU TAIIKWI KWIMHIW. YJApPHUHT KYMUWINTK NaxTa Ba
FATAUUIINK, Y3YMUMJIMK Ba OOFIOpYWIMK, ca03aBOT Ba  MNOJU3YWIMK, YOPBAUMIUK Ba
UIYHUHTJIEK OIIKa KUIUIOK XY>KaUTH MaxCyJoTJapy eTHINTHUPHINra Ba KaiTa uiuamra
uxturcocnamrad. Oxupru Huwiapjia, naxra SKUH MalJIOHJIapUHM KaMalTHpUII XucoOmra
HupuK maxapinap arpoduga yopBa MaxCylAOTIapUHM Ba Y3YMUWIMK XamJa OOFIOPUMIIHK
MaxcylnoTJIapuHU HIIa0 YHKApUIITa UXTUCOCIAIITHpUIraH depMep XYyKaaukiaap TallKu
KWIMHMOKAA. YMyMUl Maigonu 255538 ra Oynran 16683 Ta GOFAOPYMIIMK Ba Y3YMYHJIMKKA
uxtucocnamrad PecnyOnukamu3HuHr (epMmep xykamukinapuaa duiamra 1769873 ToHHa Xy
MeBa Ba y3yM eTUITUPHUO KenuHMOoKAA. (2013 # xonatu Oyitnya).
depMep XYKaTUKIapu Ba DIIEKTP HCTEMONM Oyiinya yHYa Karrta OynamaraH OOBeKTIapHUHT
AJIEKTP TABMHUHOTH TYPJIM XU aNTepHATUB BapUAHTIAP KYPUHUIIIA OVIUITN MyMKHUH.
Mapxka3namTupuirad 3JeKTp TAabMUHOTH Kyluaru ad3auiukiapra ora:
- KywIaHHUII cu(aTUHUHT IOKOPUIINTH;
- DIIEKTP TABMUHOTH HIIOHWIMIUTUHUHT FOKOPUIIHTH;
- DIIEKTP Y3aTHII TaAPMOKJIAPU YCKyHaJapura TeXHUK XU3MaT KypcaTyBUM MyTaXacHclap
TOMOHUJIAH XU3MaT KYPCaTUIIHIIIH.
Hlynunr Ounan Oupra UCTEBMOTYUIIAP TAPKOK KOMIAIITAaH KHUIILIOK XY>KaIWTH OO0bEeKTIapHura
eTka3u0 Oepuna€TraH >IEKTP PHEPTHACH TaHHAPXH IOKOPH OYIMO KOJMOKIa Ba y KyWHIaruiap
OunaH OOFIUK:
- (epmep XyKAIUKIAPH HCTEHMOJYMIIAPUHH  OJEKTP Y3aTHII TapMOKJIapH Ba YIapHHU
nacaiitupyBun Tpancopmarop mnoxacramusicura (10/0,4 xB) ymanum noitmxacu Ba
KYPUJIUIII XapaxaTIaprHHA IOKOPUIIUTH;
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- DJEKTp SHEpPrusicu Tabpudiaapu KULIUIOK XY>KaJUTH MaxCyJAOTIapUHH COTHO OJIHII
HapxJlapura HucOaTaH Te3poK OpTUO OOpa&TraHInru;

- HCTEeBbMOJYWIAPHM YpHATUITaH KyBBaTjapu yHYa karta Oynmaranaa (10 kBt Ba ynman
KWYHMK OYIranga) Karra TabMHHJIOBYM TpaHC(HOPMATOP MOJCTAHIUSIIAD MMACT SHEPreTUK
KypcaTKH4Ja MIIUIANIN.

IOkopuna kentupwiran (KaM KyBBaTJIHM, TapKOK KOWIAITaH) OOBEKTIAPHUHT SJICKTP
TA@BMHHOTH Y4YYyH JIOKaJ DJIEKTP TabMUHOT TH3UMIIApJAaH (GoHmaTaHMII caMapacd IOKOPWIIHTH
KYTITHHA XOPW)X MaMJIaKaTiapy SHEpPreTHKa TH3UMIIapua ncOOTIaHNO KeIMOKIa. Y30K Ba SKHH
XOpIDKJAru Japiariapia O€H3MH €Ku Au3esl EKWIFUCHAA HIUIARAUIaH HCCKIUK DBJIEKTP
CTaHLMSUIApU XO3UPIU KYHJAa acOCUM aBTOHOM 3JIEKTP TabMUHOTHU BOCHUTAcH OYIMO KeIMOKIa.
Vnap taxpuba Ba unutad YMKapuil cuHOBIAapuaaH ytrad Ba KyBBatu 100 Bt gan 50 kBt raua
OynraH nTuana3zoHUAa Kymiaad yeT 371 KOMIIAHUSUIApU Ba AJIEKTPOTEXHUK KOPXOHAIApUAA CaHOAT
cepusiapu uiuad YUKApUIMOK/IA. Exunru ANEKTPOCTALMSIIAPUHUHT IOKOpH
pako0aTOapIONUIUTUHN aB3aJUTUKIIAPH:

- IOKOpY WIIOWIMJIUTUHHU SITOHA SHEPrOCHUCTEMA WIIOHWINIIMIUTA SIKUH;

- DJJIEKTp DHEPrusl CUHXPOH TeHepaTopjaa MuIad YMKapwiagu, UIYHUHT y4yH Ba YHHUHT
cudaTi IOKOPUIIUTH;

- CHUHXpOH  TEHEpaTropjid  DJIEKTPOCTAHUMSIAPHUHT  MII  pPEeXUMIapd  OCOH
aBTOMATJAIITUPWIIAN Ba MapKa3jallTUPUITaH »JJIEKTp TabMUHOTH TH3UMHU OuiaH
Oupraauk/a UIIaTHII MyMKHUHIIATH;

- reHeparopiapra opuT™ma cudatuia U4Ku €HYB JABUTaTeIapu €KU JW3el JBUTaTesiapu
uuulatuiaad  Ba  depMepiapra  yiaapHH  OKCIyJaaTalus — KUJIUII KMMMHYMIHK
TYFAUPMaiM; KydMma dJeKTpocTalusuiapiad (QoHJanaHuIl TWXKOpaT —Japa)kacura
€TKa3WITaH S’TbHA aMalnid (porimamanuinra Taiép xoJia uuiad YMKapruiIMOKIa.
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e KTp TABMHHOT

BAPHAHT/IAPH

IIEKTP
TAPMOKIAH

KomOommanpaTagran

ABTOHOM

1 pazaan
3 daszanm
CranuoHap

ATLaHaABHHA
EKHIIFH

= = =, =
= = [=a="
=] ==} o =
= = ;-:E
= 2
= = o =
= = g =
= = = =
=] =] ;,.E
g g = B

BHOEKHIFH

KoMOHHAIIHAIAHTAH
EeKTPCTAHIHAIAPD

1.1-pacm. Kunutox xyrkannk oObeKTIIapUHU SHEPrus OMilaH TabMUHJIAI BapUaHTIAPH.

Cyrok éxmrrmim uccukiuk OCnaH GoiJaTaHUIIHUHT KaMYMWIMTH acocaH ep OCTHJaH
Ka3u0 OJIMHYBYUM YIIepoanu EKWIFwIapaaH QoijanaHuil MyammoJapu OwiaH HedThb
MaxcCyJoTJapura HapXJapHUHI JAOUMMHA Te3 opTuO Oopuimm OwinaH GornaHrad. OXupru Typr
Hunna HeTHUHT Hapxu 15 maprta opTuO X03upaa sHa opTUO GOpPMOKIa JeKWH OyHIaill xojat
JIOH Ba OOILIKAa KHUIUIOK XYKaIMK MaXCyJIOTIAPUHMHI HapXJIapUHHU OIIUIIAra MPONOPLUOHA
Mac.

Hedtp MaxcynoTiapyu HapxJapuHUHT OpTHO OOpUIIM YJApHUHI peaj 3axupajapuHH
KaMaiiu0 OopuIIM Ba ylapHU Ka3uO OJMIIHUHT MYpakkaOmamuimu OuiaH OofiaHraH. ODHT
ontuMal 6amopariapra Kaparaiaa HeTb 3axupanapu stHa 100 Hnsiapra eTuiy, SbHU aCpUMU3
oXMpuraya eTHIIM MYyJDkajulaHMoknaa. [leccumucTuk OamapoTiapura Kaparahja yriepos
3axupanapu (Hedt maxcynoriaapu) 30-40 iiunra eTUIIM MyMKUH.

ABTOHOM EKWJIFWJIM 3JIEKTpOCTAIMsUIap HMIUIA0 YMKapa€TraH SJIEKTP SHEPrUsCUHHHT
HapxJIapUHU IOKOPWINTH (hepMepiiapra OolIKa albTepHATUB BapUaHTJIAp KUIUPUIL 3apypaTHHU
TYFUPAIH.

VYHaH Talkapy yriepouin EKWIFuiapaad (GpoiaanaHui 5K0JI0OTHK MyaMMOJIapHH sTHaIa
KecKuHIamTupaau. MHcoHuAT acpumu3 Oomura kenuO Y3WHUHT (AONUSATHHU IUTaHETaMU3
HKOJIOTHSICUTa XaB() CONMAETraHIMIMHMA TYIIMHUO €TTH Ba Ba3USATHU aHINIA0 XapakaTiIapuHH
KUIIMOK/1a.
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Kymumnuk  ngaBmatinap  TOMOHHWAAH — aHbaHaBHid  EKWiFuMgaH  oigamaHUIIHA
KUCKAPTUPHILTa UYHANTUPWITAH TYpJIUM MWUIMK Ba XalKOPO MporpamMaliap Ba MHJIATIIapapo
KEJIHUIITyBIap KaOysl KMIMHMOKIA.

Karop naBmatinap TOMOHHIAH, MApUKIOBYM Ta3JapHU aTpod MyXUTra UYUKAPUIIHH
yerapanoBuu Kuot [IpoTokos TacaukiaHras.

Kyuma Exkmnrnnm 2eKkTp cTaHuusutapHuHr Gorgamu um koddduuuentnapu (OUK) vu
anektp craHuusuiap OUKnaH nacTiiMruHu, aBTOHOM 3JIEKTP 3HEPIHsl HCTEbMOJIYMIAPHUHHUHT
MYHTa3aM OpTUO OOpaéTraHIMIMHU XHUcoOra oJinO, aBTOHOM EKMUIIFUIIM DJIEKTP CTaHIMsUIapAaH
(oiiTaNaHUITHIHT SKOJIOTUK MyaMMOJIApUHHUHT 0apya JIaBjiaTiap Opacuaa CUMIUIIN 3apypIIuTra
ky3zatwnagu. lllyngail kuam® X03Upru KyHAArd EKWIFMHUHT FOKOPM HapxJlapy Ba EKWJIFU-
Moitnam matepuamnapura (EMM) HapxmapHuHr opTu6 GOpHIIM TYFpHCHIArd Oamopatiap
ExmFuiy anexkrpoctanuusanap (3C) HUHT 0OpyCcUHM nacalTUpuO yiaapHU aabTEPHATUB SHEPTHUS
MaHOanapy OWJIaH aaMallTUPUII MacallalapuHu Kysu.

[y Ounan Owupranukga KTOM ra acocnmanran Jiokaja dJ€KTp TabMUHOTHHUHT
albTepHATUB BapUaHTIapUra ybTHOOp KydaliMOK/a.

Kuuuk aBTOHOM HcTebMOMUMIap yuyH ¢oiinananuira sHr Kynaid KTOM napuaan Kyém
HYpJIaHMIIY, I11aMOJI Ba OMOra3 SHEPrHUsICH XUCOOIaHaIH.

1.1-xanBanga JyHéHuHT aiipuM MamiiakaTiapua HOaHbaHaBUM Ba KalTa THKJIAHYBUYU
sHeprusuiapAan (poiganaHuml KypcaTKu4jaapyu KeJITHPUITaH.

1.1-xanBan
JIyHEHMHT alipuM QyHE MamiIakaT/Iapyuja HOAHbAHABUH Ba KAaliTa TUKJIAHYBYHU SHEPTUsIapAaH
doiinananui KypcaTKuwiapu

[[Tamomn 3HEPTTHK Kyém porosnextpuk N
Mawmnakatnap KypuiIMaliap KyB BaTH, y3rapTup rud jiap Kyeum HCHTFHHaPZH
MBT, % KyBBatHu, MBT (%) MAHIOTH MITH-M
1. Snonus — 80 MaT (40%) 7,0 mmH M?
2. AKII 11819(15%) 60 Mgt (40%) 4 mH M?
3. l'epmanus 444(37%) 50 MBT (25%)
4. Poccus 4 Mgt (0.03%) 0,5MarT (0,25%) 0,1MaH M2
5. M3poun - - 2,8 MutH M?
6. I'perust - - 2 MITH M°
7. XMHAUCTOH 1100 MBT (9%) — —
8. Ucmanus 1539 Mgt (13%) —
9. Jlanus 1752 Mt (14.5%) —
10. V36ekucTon MaHOabIapaa MaHOabIapaa MaHOabIapaa
MabJIyMOTIap UYK MabJIyMOTIap UYK MabJIyMOTIIap UYK
Jyné 6yitnua 1200 MaT (100%) 200 MaTt (100%) 21 Mgt (100%)

Y30k xopmwk mamiakatiapuna (espoma Ba ocu€, AKII) ymby myaMMoOHHU Xall 3THIIAA

KTOM nan keHr ¢oiganaHuiira aH4a OJJUH, YTraH aCPHUHI MKKUHYM SPMHUIAEK KUPUILTAH.
Oxwupru imnapaa MX/] nasnatnapuaa KTOM nan doiinananum 6yiinya u3naHuIuIapHy Hynra
Kyiunran Oynuinra kapamaii, HoaHbaHaBHM >JEKTp MaHOaJapura acocjliaHraH aBTOHOM 3JIEKTp
TabMHHOTH CUCTEMAIAPMHU TAKOMUJUTAILITUPUII CEKUH OOPMOK/IA.

byHnai xoJaT u3naHUILIApra XO3UPru KyHrada acocaH MMpPUK SHEPreTUK CUCTEMaIapHU
IOKJIAHUIIMHA KaMaWTUpUII SBHU MapKasuil »DIEKTp TabMUHOT CUCTEMAaCHUIaru SIIEKTP
cranuusuiapy Ba TOI[ JapHUHT IOKJIaHMIIHM KamalTupuil yuyyH oiub Oopmiranuga. bynma
KTOM  napuHuHTr  y3rapTUprudjapd aBTOHOM  JJIEKTP TabMHUHOT  CUCTEMaJIAPUHHMHT
JToMMxananIaryek camapanu Oymanu ne6 TaxMuUH KUIWUHTaH dau. Jlekun OyHpail O6ynmanu.
Wkkura cababHU KypcaTHIl MyMKHH. bupuHunaan, Hupuk mamon anektp craniusuiapu (9C) Ba
Kyém OCnapu Poccusina camapanu Oynamanu. (37€KTp sHeprust Tabpudiapu Ky3aTHITaH IaBp
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nuuaa, Iy KypwiMaiap KYJUIAaHWJUIIM JaBpjaa Yy3rapmai kosmu) /22, 23/ Ba oxup okubat
yIApHUHT KHYUKPOK KyBBATIHM aHAIOTIApU aBTOHOM HMIUIATWIITaHUA caMapain 0yia oJMaiau.

WkkuH4YM1aH, aBTOHOM BJIEKTP CTaHIMSIApU cUcTeMalu (oiJanaHIITaH IaporuTIapuIa
unuabd Typonmaiinu Ba oxup okubar KTDOMra acocnanran asronom DCnapaan GoiaanaHumia
TapMOK DJIEKTP CTAHUMSUIAPUHU IIAKIJIAHTUPUII METOAUKACUHM JIOKAI 3JIEKTP TabMUHOT
CUCTEMaJIapHH JIOMXanam y4dyH Kysuiad Oynmaiinu. YUer maBnatinapuaard aBTOHOM JJICKTP
TabMUHOT cucteManapu Poccus Ba MX[[mapman dapkim paBumiga Oomikada MapoUTIIapHaa
Wb Typasm.

bupununnan dYer osngaru aBTOHOM OOBEKTIapuja dJEKTP HMCTEbMOJYMIAPUHUHT
VpHaTuiaraH KyBBaTu Oup Heua OapobOap karTapok. VIKKMHUMIAH, pUBOXIIAHTaH JaBiaTiiapiaa
aBTOHOM 3JIEKTP CTAaHUUSCU drajapyd OPTHUKYA IEKTP SHEPrUSICUMHU DHEPreTUK KOMIaHUsIap
TapMOFUTa COTUII UMKOHMSITHUTA 3ra.

YuyuH4MaaH,  pUBOXKIAHTAH  JAaBjIaTyiap  Y3UHUHI  HOAHBbAHABUM  DHEPreTHUK
KypUJIMaJapuHU IIapK JaBjiaTiapura COTHIIHU MYJbKaliad pUBOKIAHTHPMOK/IA.

[Myngat kw6 fap0d naBmatinapuza KTOM ra Oynran Ku3ukuil yiap umoiabd
yuKapaéTtraH KypWwIMaJapHU pUBOXJIIAHAETraH MamJlakaTiapuaa  KYJUIaHUIIUra  KEeHT
MMKOHUSATIAp OOPIUTMHU KYpcaTay.

Nuky 06030pHM XuMOS KWJIMII Ba KHIUIOK XYXKAIMK MaxCyJoTJIapuHU Hiad
YUKapyBUWJIApH YUYH KyJlail IapouTiIap SpaTHIl YUyH JOKaJl 3JeKTp TAbMUHOT CUCTeMajapuaa
nniaid onaaurad KTOMpaa unuioBur kuunk OCrapHM TaKOMWUIAIITHPHIN aKTyall Macala
6ynmub xonmmokaa. by aca ¥3 HaBOGatuna KTOM acocuaa UIIOBYM 3HEPTETUK KypHIIMaJapHU Ba
YIApHUHT M MIAPOUTIAPUHU UAMHUI Taximwin KwiniHu Tainad xuitagu. KTOM ra acocnanran
ANIEKTP CTAHIMSUIAPHUHT 30HAT—UKIMMUNA XyCycUsITIIapiiaH Keaud ynkuO OyHaall u3naHuIap
aHUK MKJIUM 30HAApU YUYyH YTKA3WIUIIH Ba OJMHIaH HaTHKaJapHU MaKCHUMall yMYyMJIAIITHPHIL

3apyp.

2. KaiiTa TMKJIAaHYBYH HEPIrUsi MAHOAJAPUMHMHT YHEPreTUK pPecypcapu TaXJIWIu
Jyné aneprerukacuaa KTOM

Kaiita TuknanyBum sHepruss ManOacu (Ky€mi, mamMoi) abeHKH TyraMalauraH SHEprus
ManOan xucoOnanaau. byanan tamkapu KTOM arpod MyXuT 3KOJIOTHSCHTA 3apapiid TabCUP
kypcarmaiiny. Jlekun GyHzmail Xyjocara S5XTHETKOPIHK GHIIAH SHIANIMIN 3apyp. YIIa 5KOJNOIUK
TO3a KyEmn €K mamMoJI dJHepruscuian Goianannd uianauran iupuk cucremaBuii 9C UKIUM
IapouTIapura ce3ujapil TabCUp KypcaTHIld MyMKHH. byHra ca6a® VypHatuiaran kaTTa
KYBBATJIM KyEII KOJUIEKTOPJIAPU €p OCTH TaOWUi IIapOUTHUHU Y3rapTUPHUILU KU KyWId [IaMOJI
arperartjapy 30HaJlapyia IaMoJl OKUMH PEKUMIIApUHU Y3rapTUIIU MYMKUH /22/.

Jlexun karra Xyayanapaa Tapkok sxounamrad KTOM acocuna vnuiaiiiurad KUYUK Ba
MHKPO 3JIEKTP CTAHLMSIAP SKOJIOTUATA XeU KaH/1all TabCUP KUIMaNIH.

Mynnait kunu6, KTOMHMHT keHr macmitabiapia KYJUIAaHWIMINK fo3ara KejnaétraH
SHEpreTHKa MyaMMOJIAPUHU OJITUHHM OJUIN €KH OMIIATUII MYMKUH Oynamu. JlekuH ymymwii
anektp TabmuHOoTHAa KTOM HuM  ommaBuid  Ky/ulalml  acocaH — TEXHUK-MKTHUCOIMMA
XapakTepiapuiaru KaTop TYCUKIapra 3ra OYIuIIy MyMKHH.

KTOM nan ¢oiigananu® OJIMHIaH JIEKTp SHEPTUACHHUHI HApXy aHbaHaBUH ycynuaa
OJIMHTaH JJIEKTp OJHepruscaaH kym Oapobap roxopu Oynu6, xo3upaa KTOM Hu keHr
KynnaHuaumura Tycuk Oyiamokna /24, 25/. by myHra onau0 Kenagukd, 3HEprocucremMa
TapMOKJIAPUHUHT IOKJIAHWIIMHYU [acalTupuil ydyH KymwiaHuwiaérran KTOMpa wumosun
ANIEKTPOCTAHLIUSATIAP UKTUCOANH JKUXAT/IaH caMapacu3 0Yau0 KOJUIIN MYMKHUH.

Hlynnaii 6ynummra Kapamai, aipuM IapouTiap SXIIWIAHUIINA HaTHxkacuaa 21 acpra
(100 #immnukma) atoMm BJEKTpP CTaHIUSIIAPD XUCCACHMHUHT 2-2,5 6apobap OPTHIIH, MCCHKIUK
OCnapuHUHT KyBBaTJapuHU OMp 03 Kamaiumu (allHuKca HepT MaxcyloTIapuHU KaMaluin
xucodbura) KTOM acocupa umnoBun DCnap xuccacu 20-25 % rada opTUIIM KyTHJIMOKJA.
SIbHU, aHbaHABUN MapKa3JIalITUPWITaH 3JIEKTP TAbMUHOT TH3MMHU CakjaHaau (TaObuuil ra3 Ba
kymup xuccacu oprumu ominan KTOM xuccacu optud 6opaim).
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KTOM napuunr cudar kypcaTkuwiapu Taxiawiad 1.2-xansanga kentupwirad. JKaasangan
KYpUHUO TYypuUOIUKH maMoJI Ba KyE€ll HypJaHUII DSHEPrusiCH TapKOK KoMlamraH
HUCTECHMOTYMUIAPHUHT JJIEKTP TAabMHHOTH YYyH MoclamraH OyHmaik oObektiapra depmep
XY KaJIMKJIApY Ba 11axap TAlIKApUCUAArU Jajia XOBIUIApU KUPAIHU.

I'uaposnepruss Ba OMOEKWIIFM SHEPrUACH 3UY HKOMJIAIITaH HCTEMOJYHIIAPHU D3JIEKTP
TabMUHOTH YYyH caMmapayiy OYJIWIIN MyYMKHH, KaTTa KyBBaTjiap/a JIEKMH 3KOJIOTHK MyaMMOJIapH
nykotunmanaum OyHnan tamkapu, ['DCnapna ojuHraH dJekTp sHeprusick atom JCrnapna
OJIMHTaH AJIEKTP SHEPTUsCH KaOu KUMMAT OO KOJIMOK/Ia.

1.2-xanBan
Kaiita THKIaHYBYYM SHEPTHsI MaHOAIAPH XapaKTePUCTHUKACU
KTOoM Cudar Adzannmuxnapu Kamuunukmnapu
Typu XapaKTepUCTUKACU
1 2 3 4
1. Kyém 1.1. HypnanutauHr 1.1. Kyém 1.1. Karra KyBBaTIN
HYPJAHUITUHUHT TapKOKJIUTH SHEPTUSACUHU DJIEKTP UCTEbMOTUNIIAp YIYH
SHEPIrUsACH 1.2. TapKOK HypJaHUIIN | SHEPTUsiCUTa 0€BOCUTA | KYJUTAaHWJIHIIH
OuJiaH SHEPTUSTHU UCTEHbMOTUNIA YEeKJIaHTaH;
MYHTa3aM MabJiyM OHp Y3raptupum MyMkuH. | 1.2.0nuHaauATaH
rapuk acocuja Ba 1.2. Mabym Oup AIIEKTP SHEPIHUsl
O6eBocuTa TymaéTrad JlaBpiapaa Taconuui
HypJap opKajiu doTosneKkTp XapakTepra sra
Tacoau(uil eTKa3WINIIN. | Y3rapTrudiapian OyraHiIuryu yayH
1.3. Kyém snepruscuaun | ¢oiigagaHul MyMKHH. | aKKyMJISITOP KEpaK
3JIEKTP SHEpruscHUra 1.3.KypunManuHr
Y3rapTUprudiapHu HapXy FIOKOPUPOK
OUKnapu nactiaury.
1.4. Tynna 6ynmacnuru
2.Illamon 2.1. DHeprus 2.1. IDK napHuHT 2.1.KypuiiMaHuHT
SHEPrUsCH eTkazuwuiu Tacoguduii | UK mapu roxopw. HapXH I0KOPHU
2.2. IDK napHUHT
HapXJapyuHU

nacauTupui oyitnda
UIILJIaHMaJIap 010

OOpUIIMOK/IA

3. I'maposneprust 3.1.0neprus 3.1. Dueprus Ounan 3.1. Tapkok
eTKA3UJIUIIN MyHTa3aM. | TAbMUHJIAHUII UCTEMOJTYHIIapra
3.2.Masbaym Oup koiija | SXTUMOIHU I0KOPH €TKa3UII KePAKIUTU
(Y3rapTupuiIauran) Japaxkaza 3.2. Dxonorusra
WUFUITaHIIUTH 3.2.KatTa canbuii Tabcupu 60p
3.3. Ty¥oH Kypu1I KyBBaTJIapHU UIIIa0
3apypUSITH. YUKW MYMKUH.

4 . BHoEKWIFU
SHEPTUsICU

4.1. Tapkokauru

4.2. Exunru s1ekTp
cTauusIapuaa KyJuiam
MYMKHH.

4.1.YraeBoaopouimn
EKWIFUJIAPHU TeXKaIl
MYMKHH.

4.1.buomaccanu
OMOCKIIIFH
OJIMHAJIMTaH JKoHHTa
€TKa3MII Kepax.

4.2. AubaHaBui
KUIUIOK XYKaJIUK
MaxcyJoTiap
XaKMHUHA
KaMaWTHUPHILHN
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Kyéum snepruscu.

Ep ro3mpa sHr Kywin sHeprus MaHOau Ky€m HypiaaHumu xucobnanamu. Ep ro3mnma
KyEWHUHT Hypiaaum >Hepruscu 4*10%8 Bt au tamkun kunagu. Ky@m sHepruscu OKUMHHUT ep
cuptuTa eTH6 KenraH Mukaopu 1.4 kBt Mm% mu tamkun kumamm /96, 207/. Ilyru TabKummam
KEepaKKM Ky€EIl HypJIaHUII SHEPTHUSICUHUHT aHYaruHa MUKJIOpHU atMocgepaa TyTuO KOJIMHAIU Ba
ep ro3uaa Kyém Hypnaaum >Heprusich 0.2-1 kBr/ M2-Hu Tamkun kunagu. By pakam TakpuOwmii
O0ynmub kynruHa oMuIuTapra OormuK Oynaan. KyEenrHuHT HypJIaHWII SHepTUsicy Wni daciiapy Ba
CyTKa coaTyiapura, ep armocdepacu Xojarura, 00-XaBo IIApOWTHra Ba OoIIKa OMMIIIapra
oormk Oynamu. Ky Hypimapu atMocdepanan yTuiga KACMaH IOTHIATH, KaWTaan Ba KOJITaHU
¥Tb atmMocdepanan ep cuptura Tymaaud. Ep cuptuaa xaMm Ky€ul Hypiiapu KUCMaH I0TUJIaad Ba
Kaitanu. Kalitran wypnap OytyH atmocdepa Oyinad tapkamanu. Illynnait kunubd epra etu®
KeNraH Ky€ll HypJIapu MKKU TAIIKWUJI 3TyBUMCHAAH MOopar Oyiaau TYFpH TYIITaH Ba COUMITaH
HypJap, ylIapHU HUFUHIUCH *aMU KyE€ll HypJIaHUII SHEPrUsCUHM TAIlKWI KUJIaJAu Ba TYFpU Ba
COUMJITraH Ky€ll HypJIaHUIUIApUHUHT OMprajluK/Iaru TabCUpUra 3KBUBaJICHT OyIaau.

1.3-kamBanga Ky€m HypJIaHUITUHIHT SHEPTeTHK XapaKTePUCTUKACH KEITUPUIITaH.

Kumga Ky€m HypIaHMIIMHUHT SHEPTeTHK XapaKaTJapUHUHT MacTJIMTU KYEHI SHEPTUsiCU
Y3rapTupruwiapyu KyBBaTHHH OLIMPHIITa OJMO Kenaau, HaTikKajaa €3 MaBcymilapuia yJaapHUHT
KyBBaTUJaH TYNUK Qoiiananuamaciukka Tyrpu kenaaud. LIyHMHr y4yyH Ky€ml HypJaHUII
SHEPrusiCHaH MaBCYMHMM MIIUTIaiiauraH vcrebMomuuiap Qoigananuica camapaaupok Oyimaau.
Kyém kypunmanapuaan iun 6y y3nukcu3 doigananuin yayH yaap Oomika y3raptuprudiap,
MacajlaH IIaMoJI PHEPreTUK KypuwiMaiapu €ku OWOEKWIFUIA HWIUIOBYM BJIEKTP CTaHIUSIIAp
Owtan Oupranukaa GpoiamaHuIIm 3apyp.

1.3-xanBan
Kyém HypraHUIIMHUHT SHEepreTHK xapakrepuctukacu (byxopo Buwiostn mucosmnaa) /26/
Magcym Kyn ypracuma xyé€m Kyém Ucpodnap
HYPJIAHUIITUHUHT SHEPTUSCUHUHT K03 duLeHTH
MHTEHCHIJIUTHU, BT/M? CYTKaJIUK
WUAFUHIUCU
Br.c/m?
Ky 45 250 0,045
baxop 145 1200 0,145
E3 200 1800 0,200
Ky3 100 660 0,100

1.3-xkanBangan KypuHUO TypuOAMKH, KYEII HYPJIAHUII SHEPTUSCHHUHT MaKCHUMal
WHTEHCUBJINTM  KYTWJITaHUAECK Oaxop-€3 MaBcymuaa Ky3atwiaaud. Kyém — HypiaHumu
SHEPrUSICHHUHT aTMocdepaaaru ucpodiapu (MyKOIUILIApH) KUILI MABCYMUTa TYFPU KETIa/Iu.

IIamou yHepruscu.

[IlaMOTHMHT MOTEHIMAl MMKOHMATIAPUHM 0Gaxonaml ydyH ofataa 1 M2 KecuM 103alH XaBo
OKMMM XOCWJI KWJIa OJIQJWraH COJHUINTHPMAa KyBBAaTH MHKAOpU ¢olnanuHuinaad. By KyBBaT
[1aMOJI TE3IUTMHUHT YYMHYH JIapa)kacura MporopIroHa 6yiam.

Epnan Typnu OanaHanukiapAa MIaMoJl TE3NIUIH Typiuya OYITaHIUTd Y4yH YHMHI SHEpPTHUsCH
xaMm Typiuya Oymagu. 100 M raya GanaHIIvKIa KUHETHK dHepruscu iurusaucu 0,7 *10% K
6ynaau Ba Oy KyE€II HypJIaHUII SHEPTUSACUHUHT TaxMUHaH 1 % HM Tamkua kunaau /27, 28/.
Hlamon ¥wunm Ba cyTka JaBoMMJa Vy3rapyB4yaH Oynrawiurunad mamon OCrapuHUHT
pecypciapyuHM  yIapHUHI KyBBaTura kapab »smac, HuI JaBoMHMJa HIUIA0 YHMKapWIraH
sHepruscura kKapad 6axosam oobekTuB Oynanu. byHnail 6axonamHu MeTeoCTaMsIIAPHUHT KYIT
UMK Ky3aTyB MabJIyMOTJIapH OYHn4a amalnra OLIUpUIIl MyMKHH.
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[[Tamon 3HEprusicu Kyigarnda aHUKJIaHaIu:

3
W, = LA (1.1)
2
6y epma, P, =L13xr/M® xapomunr suumuru; V - mamon Ttesnuru, m/cex; F, - mamon

OKHMHWHHUHI" KECUM 103acCu, MZ; Tm - IIaMoOJI TabCUP KWUJIIUII BAKTH, COAT.

Mereoctannusnap Oapya Wuil OWJlapu Ba CyTKa JaBOMHJArd IIAMOJ TE3JIUKIAPH SXTHMOJIH
TYFpUCHIA MabliyMOTIapra sra Oymamu /22/. by Mawmymotnapaad (olgaiaHu0 MIaMOTHUHT
COJMIITHPMA SHEPTHACH MHUKIOPWUHHU WU OVitm ydyH Kyiumard udona EpaaMuaa aHUKIIAII
MYMKHH.

P F,2PV, V3T,

w

- 0,652P(V, V°T,, (1.2)

Bynna: P(V j) - T BakT naBomuzma V | TE3NMK/IATH IIAMOJT UIIOHYJIMJIUTH.

I'mpposneprus.

I'mpposneprusa erapian napaxana 4yKyp YpraHwiral Ba KEHI KyJUIaHWIaaW. [ 'maposHepreTnka
HOAHBHABHM SHEPTrUsl MaHOACH dMAC Ba ITyHUHT OWJIaH OMpragukaa KaiTa TUKJIAHYyBYU SHEPTHUs
MaHOacu J1e6 xucoOan MyMKHH.
by epna KylinaarvmiapHu Kaia KWWl Kepak:

- Mupux I CrapHUHT KypHITHIIN XyIy/ SKOIOIHACHra CaIOuil TabCHp KypCaTamy, sSbHH

(doiinananuia OyaraH epjaap CyB OCTHAA KOJAIH.

- Xyaynna uKJIAM apoUTH Y3rapaju, ep OCTH CYBJIAPHUHT CaTXH y3rapaju, CyB OalaHCH

Oy3uaiy.

SIX1IM TOMOHU TYFOH OJIIMJIA KeMaylap XapaKaTUHH HYira KyHuill MyMKUH. JIGKHH KHYUK
I'DCrnapan KeHTaUTHPUIIT MacajJaCuHU YyKYpPpOK YpraHuin kepak 0ymamau. ['uaposHereTHKkaHuHT
oomka KTOMpan dapkiu paBumiga ad3aulurd OJMHAJAWTAH SJICKTP DHEPTUsSCH BakT OViinya
crabmi. JlekuHn kwuumk naénapaa kKypwiaauran ['DCHuar Oomka KTOMnapra nucbOatan
KeJlaXkak/ia KaMpoK /1e0 XucoOmam MyMKHH.

OkaétraH CyIOKJIMKHUHI KyBBAaTH CYIOKIMK 3WWIMTMHUHT 3 Japaxacura TYFpH
MpoIopLUUoHal O6yianu:

3

W, = % (1.3)
by epna 6enrunanunuiap (1.2) udbonamnaruaex, Gakar CyrOKIUK YIyH.
I'unpopecypcenap mamon Ba Ky€ul HypJaHHUIIra HUCOaTaH KaMpOK TapKOKJIMKKA 9ra Ba OJIMHTaH
SHEPrUsSHU OJIMCPOK Macodamnapra y3atunuiu kepak 6ynanu. by 6opaaa ruaposnepreTuka xam,
TOFJIM JKOWIApUJIaH Y30KPOKIAa >KOWJIAIITaH MAapKa3JIalITUPWITaH 3HEProOCUCTEMAHU JIIEKTP
SHEPrUsiCH OJIMIITa YXIIall KaMYuIuKiIapra sra Ba ¢epMep XyKalukiapu Ba OOIIKAa TapKOK
KOMIAIITaH KUIUIOK XYXKAIUK OOBEKTIADUHU aBTOHOM DJJIEKTP TAabMHHOTH YYYH SPOKCH3
xucobnanaau. [lyHu TabKuuIam J03UMKUA THAPOIHEPTUSIHU DJCKTP TAbBMUHOTHHUHT XYAyAUN
MyaMMOJIAPUHU €UHII YIYH Kall0 KUIMHCA Makcaara MyBouk Oymamu.

buoéxnirm.

buoéxkmnrn KTOMra kuputuicaza yHU KaiTa THKJIAIl ydyH MabiyM OWUp BakT Kepak
o6ynamu. Lukn cudatu 6yiinya Ka3ub onMHATUTraH EKUIFUra YXImaml JeKUH KaiTa TUKIaHUIIHA
yUyH KHCKa MYIJaT eTapiu Oynaau. MacanaH, X03Upru KyHAa Oup WWiAa UCTE€bMOJ KUITMHTaH
EKwIraH He(THU KailTa THKJIAHUIIM Y9yH MWUIMOH Hun kepak Oynamu /96/. buoékuiru
3axupanapu dca Oup Hun maBomuaa Kaiita Tukianamu. [lynamai kunub OMOEKWIIFU 3aXxupanapu
kucka myamatnap uuuga KTOM ne6 kaOyn kwimHamu. buoékunruman 6Gomka KTDOMra
HucOaTtaH ONIUHPOK (oitmananum Oomnutanrad. Jlactnabku Oy KAaTTUK VYCUMIMK EKWIFUCU
(Maccacu), KeHMHYAIMK YOpBa MOJUIAPHHM Te€3ard Ba OXUPI'H BaKTAa 3ca CYyIOK (METOHOM) Ba Ta3
KYpUHHIILIArU EKUIFU (METaH) OYIIu.

buoéxunrunan goinananum Kyingaru cabadbnapra kypa ag3aipoKaup:
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. buomaccaman éxkunrm ommm Kypuiamanapu Oomka KTOM mapparu y3rapTkadiapura
HUCOATaH Co/IIa Ba ap30H;

. bruomacca  €xkuiFucu  MaBXKyJ — SHEPreTMK  yCKyHaja, MacalaH  OCH3MHIN
EKTPOCTANMIIAPJAA KAaTTa Y3rapTUPULLIAPCH3 UIUIATUIIUIIN MYMKHH;
. buo€kunrn MyHTazaM paBHIIJA KEpPakiaM JKOMHMIA Ba KEpaKId MHUKIOpAA XOCHII

KAJIMHALIA MyMKHH.

Hccuxymmk O6epuin papaxacu 6umomaccana Typauda oymumu MymkuH Ba 10 MXK/kr (€rou
VyTuH) nad SSMXK/Kr (MeTaH) HU TAIIKI Kuaam /28/.

Bbuomaccanunr ypraya énum uccuxiauru 20 MOK/kr 6ynanm.

BHOEKMIIFMHN MIIUTATHIUIT HHTEHCUBIIUTY OMOMAacCaHU OJIMII JTapa)KacuJaH OUIMACIHTH
3apyp. JeMak OMOEKWIFMHM YHUHT TaOMHMI KailTa TUKIAHUIIMJIAH Ky OYyiaMmaran MUKIOpIa
WILIATAIIUITA MyMKHH.

BroékwiriHN SHEprusi TAabMHHOTH yYyH HIUIATHIITaHIAa OMOMaccaHW OMEKHMIIFWra Ba
AJIEKTpP SHEPrUsiCUra alJIaHTUPUII >KOMUTa TalmMO KEeNTHUPHILI XapaXaTJapuHU Ba Ouomacca
OJIUII YYYH YCUMIIMKIIYHOCITHK (AEXKOHYMIIMK) Jard eTHUINTHPWIATUTraH MaxcyJaoTiap
TYpJIApUHU Y3TapHUIINHA Ba YHUHT 3TOJIOTUSTA TABCUPUHU XUCOOTa OJHII Kepak Oyimamu (IbHH
O3WK OBKAT MaxCYJIOTH YpHHTa KHCMaH SHEPreTHK MaxXCYJIOT €TUIITHPIIAAN). byHaaH Tamkapu
KMIIJIOK XY Kaiaurujaa Onomaccanu €HWIFU cudaTtuaa smac O0IIKa HO3HEPreTUK MaxcyloTiapaa:
o3yKa cudaruga Ba OOLIKAa OpraHMK YFUTIAp cUdaThia Ba XOKO30 WIUIATWIMIIMHUHT UIILIA0
YUKapUII UKTUCOAUN XYCYCHUATIApUHU XHcoOra osvmi kepak Oymamu. Arap OUMOEKWIFUHU
VCUMIIMK ~ XOM  amécHMHM  KailTa UIUIamjga KoJIaguraH  YUKUHAWJIApUIaH  OJIMHCa
TPAHCIIOPTHPOBKACH3, HKTUCOIHMI KUXATIaH Y3UHU OKJam MyMKuH. FOKopuaarunapuaan keinuo
yiuKkuO OnomaccanaH ¢oiigamaHui EKWIFU capUHU KMCMaH KaMaWTUpHII HyiutapuiaH Oupu
oymu6 KTOM cudatuga unmiaTUIumym MyMKUH. SlHa OnoMaccaHu OWMOEKUIIFHM OJIUIN JKOWWTA
TPacOPTHPOBKA KUJIUII Kepak Oynamu. bHo€KuiFnHM MapKaszjamran xoJijaa Oup >koiaa KanTa
un1ad OJIMHUINY aTPO(] MYXHUT STroJIOTHSCUTA XYW KOBIad OJMHYBYM EKHIFUIap KaOu 3apap
KEeNTUPUILI MyMKHUH. bruoékunruaan goiganaHumHUHT ad3auIiK TOMOHM ITYHJIAKW Y SHEPTETUK
3axypayiapHu Tyrad OopuIll MyaMMOCHHHU KUCMaH €YUl IMKOHUHU Oepajiu.

3. ¥30ekncTOHIa KailTa THKJIAHYBYH JHEPrusi MaHOAIapU MOTEHIIHMAJIN Ba yJIapaaH
doiinananu UHCTUKOOIIAPH

2013 #mn 20-23 Hos0p oiinyma TOmKEHT maxpuaa yTKaswiral oJTiHYd Ocué KyEmn SHepTrHsIcu
dbopymunuHar “Kyémn sHepreTukacu TEeXHOJOTHSUIAPUHUHT TEHACHIUSIApU Ba MCTHKOOJUIApH
MaB3yCHJIarl KEHTAll KATHAIIYMIAPH OJIHAA CY3JIaraH HyTKHAA Y30CKUCTOHHHHI OMPHHUM
[Ipesunentu U.A.KapumoB Kyitnaarunapiau Tabkuaiad yraumap: “...Kyém sHepretukacu xaxoH
JAaBNATIAPUHUA MKTHCOAWM HWHKUPO3JAaH OJIMO YMKYBYM JIOKOMOTHBIApAAH Oupu Oynuiiu
MYMKHH. Y30EKMCTOHJA Kyl SHEPreTHKACHHH TNOTEHIMAIM Ba KeJakard TYFPHUCHIA
cy3naranjaa, 9SbTHOOPUHTM3HM KyWuJaruiapra xan0 KuIMOKYMMaH. bupuHum HaBOatna,
V36ekucToH reorpauk KOMIAMMIIE Ba UKIMM IIAPOUTH OYitMya HUXOSTIA Ky/lail IIapOMTra
sra. Kyéuum kynnap conu 6up iunna 320 KyHAaH OpTUK OYITaHIMIM y4yH OM3HMHT JaBiaT Oy
KypcaTKu4 Oyiinua skaxoHAaru KYmIuiuK peruonyiapaad oiaus’. /1/
KH4yK THAPOIIEKTp CTAHIMAIAPHHE PUBOKIAHTHPHII MAKCAIuIa Y36EeKICTOH KHILIOK Ba CYB
XyKAIUTH BasMPIUTH TOMOHHAAH 1995 iimmma “Y36eKkmMCTOH —pecrmyONMKacuMa KHUHK
THJIpOdHEpreTUKaHu puBoxuianTupuml Jlactypu kabyn kumuHrad. by Jlactyp acocmma 2003
iunga Camapkana Buiostuaa KyBBatu 3 MBt 6ynran Ypryr I'DC umra tymmpmirad. 2010
iunga OxaHrapoHn cyB oMOOpH Kommjaa AHAMKOH-2 TUAPO AIIEKTP CTaHUUsACH Kypwirad. 2011
nunga Kamkanap€ sunosituaa ['nccap ['DC uira tymumpuiiras.
2016-2025 wwmnnapaa Tomkent, Hamanran, Camapkana, Cypxonmapé, Cupmapé Ba Bbyxopo
BUJIOSATIIapHUJIaTy CyB oMOopapu Komuaa kuuuk ['OC nap Kypuiuimy pexanamTHPUIMOKAA.
1.4-xxanBan
Kyuuuk I'DC nap noreHuuanu
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I'DC napHu >xoUIaATUIIH I'DC nap conn YMYyMUid ypHATHAraH
KyBBatu, MBT

CyB om0opxoHanapw, 42 495,13
Kymnanan:

— Nmab typran 23 210,85

— Kypunaérran 5 197,28

— Kenmaxak1a Kypuniy MyMKHH 14 87
MarucTpa CyropHIl KaHaJUTapH 67 486,52

Kenaxakna PecnyOnukagarn tabuuii CyB OKMMIIAPHHH Y3JIAIITHPHUII OPKAJIH STOHA
kymumya 2930,53 MBT ypHaTuirad KyBBaTiau KH4uk Ba MUKpo ['DC napHu KypHIll MyMKHUH.
Kyéw 3neprusicugan ¢goigajaHuil.

PecnyOnukaMu3HMHr Xynyajgapura eTHO Kena€TraH Ky€ll SHEPrusiCMHUHT yMYyMUUN
noteHuManu 50973 MiH. T.H.3. Ba YHJAaH XO3UPIH KyHJAa TEXHHUK >XUXaTIAaH Y3JIallTHPHIL
MYMKUH Oynrad (TeXHUK) nmoTeHuuanu 176,8 MIH. T.H.3. HM TalmIKWiI Kujgaad (MJH. T.H.3. —
MUJUIMOH TOHHA He(bT 3KBUBaJEeHTH). By KypcaTkuu xo3upru kyHaa Pecnybnukamusaa uiuiad
YuKapuiIa€TraH yrieBo0po] XoM-ameécuaad (HedbT, ra3 Ba X.K.) 3 6apobdap 10KopHu.

Kyém snHepruscuman wkkuTa WyHanmumaa (oigalaHuiIag: WCCUKINK DSHEPTrUsiCH Ba
ANIEKTp DBHEpruscu. XO3UPru KyHJAa HCCUKJIMK DJHeprusicugaH ¢oiianaHuim Maxkcaauia
Pecrybnuka ypHATHITaH Ky&II KOJUIEKTOPIAPHHHHT YMyMHUi fo3ach 40 MUHT M? HH TaIIKAI
KWIMOKJA. YJIap acocaH JKCIEpUMEHTal o0bekTiap cudaruma Oan3u OWp aBTOTPAHCIIOPT,
TabJIMM Ba MEIUIMHA KOpXOHalapuaa ypHatuiarad. byHaan Tamkapu WHpUK MIUIA0 YHUKAPHIL
KopxoHamapu “Y3rpamcras”, “YsGekmcron Temup ifymrapu”, Onmannk Ba Hasom TOF-
METAJUTypTrHusi KOMOWHATIApUHUHT Oab3u Oup oOBbekTiIapuaa YpHaTwirad. Ky€m HcCHKIHK
CTAaHIMSJIAPU KYN TapKaJIMaraHjurura KyHugard acocuil cababmapuman Oupu Ky
KypWIMQJIAPUHUHT HapXd FOKOPH OYJITaHJIUTH Ba MKKMHYM cabad XO3WPru KyHJa TaOMui Tra3
OPKAJIM UCCUKJTMK YHEPTUSCHHH OJUIIT Oup Heda 6apobap ap30HPOK OYIUITUIND.

Kyéu anexTp cTaHIUsUIapUHU X03UpUa KaM KYJIaHUIIWra Kyiiuaaru cababmap 6op:

bupununnan, KypuiManap 4eT JaBiatiap/aH 0JIM0 KEJIWHUIIN YUyH yIapHUHT HapXJiapu
oKopu. MKkuHYMAaH, GOTOIIEKTP CTaHUIUsIapuHUHT doiganu um kodddunuentiapu (OUK)
16 % maH omMammy.

JlekuH XO3UpPru KyHJAa YriaeBOAOPOJ PECYpCapuHU HapxJapu HuigaH-iimira tobopa ommo
OOpHIlIM Ba YJIapHUHT 3axupajapyd YeKJIaHTaHJIUTH cababiau Kenrycuaa KyEll SHepruscuiaH
¢doitnaTaHUIIHN KECKUH OLIMPHII Kepak.
Pecniyonmukamus [lpesugentn W.A.Kapumor 2013 imn 1 wmaptma “Mykobun sHeprus
MaHOalapyHU PUBOXKIAHTUPHUII Yopanapu Tyrpucuna” ru papmonu umsonanau. by dapmonna
V36ekucToHa Kenakakna KaiiTa TUKIaHYyBYM OSHEPrHs MaHOamapuaaH  (oiiganaHum
CTpaTerusiCHHU OeNTHIaIu.
[Ipesunent papmonua Kyiugaru Basudanap KypcaTHiIraH:

- Kyé€m Ba Ouoras sHeprusuiapuHu Kyjutam Oyitnua noiinxanapHu MIUIad YMKUII Ba

Tag0MK KUJINIII;

- Haou Bunostuna xyeBatu 100 MBT Oynaran Ky€m ¢OTO3IEKTp MNaHEIapUuHU

uiIad YMKapyBYM KYIIMa KOPXOHa KypUILI,

- Camapkann Buitosituja KyBeatu 100 MBT 6ynran ¢poToanekTp cTaHIMSICHHU KypUILL.
Pecnyomuka Ilpesunent W.A.KapumoBnunr 2013 imn 1 wmaprnaru  Kapopu Ounan
V36exucronma “Kyém” WHMYB acocuma “Xamkapo Ky&ll JHepruscu” HMHCTUTYTH TY3HIIaH.
WHCTUTYT TY3WIMIIUAAH MaKcaJ — KyEem sHepruscuaan (oianaHumga IKOPH TEXHOIOTUSIIN
UILTaHMAaJIapHU SPaTHL, WIFOP TEXHOJIOTUsUIap acocuia PecnyOnuKaHUHT Typiau XU HILIa0
YUKapHII cOXalapyia Ba MKTUMOUN coxaja Ky€ll SHEPIHsACHHU aMalIuil KYyJUlall Ba TypJIH XWJI
coxajap/a Ky€Im sHepTrusCUHY KyJutam 0yitnua aMmanuii TaAKUKOTIap YTKa3UILIHP.
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SIkuH kenaxakna PecryOnukanu siHa 6 Ta perHoOHUAA KyE€II SJEKTp CTAaHIMSUIAPUHU KypHII
pexanamTupmiMokia. by makcaara spummm yuyH HaBowit maxpuaa JKanyouir KopesHunr
“Heomuant” ¢upmacu Onnan Oupraaukia KpeMHUH UIIad YMKapyBYH 3aBOJ KypHIIU. AHTPEH
maxpunaa XKanyouit Kopesaunar “LLunmgoHr OHepKoM™ KOMIAHUACU OMJIaH OMprajukia Huaura
5 MUHT TOHHA KPEMHHH UIIIa0 YMKapyBUM 2-Ud 3aBOJI KypHIMaKIA.

Vupuk KySur aJeKxTp CTaHIUAIApU OMiIaH GUpranukaa KH4uK Kyém Kypuamanapusau (10 kBT Ba
YHJI@H KUYMKPOK) YpHAaTULI pekanaliTupuiaMoxaa. by acocan yKyB Tamkuiotiapu (MakxTtao,
KOJUIEKJIAp), KUIUIOK BPawINK IyHKTJIApHU, aX0JIU Typap *KOWIapy Ba OOIIKaap.

IIlamou 3Heprusicuaan ¢oigasaHulL.

V36ekncTon XyayIu TYpiy Xl reorpadyk 30HaNAp/a KOMNAIITaHIuTH cabatiiy mamMoJT
SHEpPrusick MaBCyMHUHM Xapakrtepra sra. TexHukaBuil (oiiamaHuiira MabKyl OYiAraH Hiamolt
Te3mury (3 M/cex Ba yHIaH KaTTapok) aasoMuiiinuru Opoit aTpodu Ba TOFIM kKoWilapja WuiIura
5-6 MUHT COATHM TalIKWUJI KUJIaau, KyMJIHK 30Hanapaa Oy kypcatkuy 3000-4000 coaTHM TaliKui
kunaau Ba @aprona Boguiicuaa 1500 coatHu tamkwi Kutaay. [llaMos sHEpPrusCHHUHT yMyMHi
MOTEHIIHANN 2,22 MIH. T.H.3. HA Ba TeXHUK noTeHnuaiu 0,43 T.H.3. TalIKWI KUIaIH.

Typnu KyBBaT/IM MIaMOJI SHEPreTUK KypUJIMalapuHU YpHaTuil Oyiinua Taxpubanapra
acocaH IIAMOJI TE3JUTU IOKOpU OYiamaraH pecnyONMKaHUHT KYMYWIMK JKOMIapuaa KUYHUK
KyBBaTJH (3-6 kBT) m1amos sHepreTuk KypuiManapHu YpHATHII MYMKHH.

buomaccanan ¢oiigagsaHum.

buomacca cudaruna ry3anos, KaMHIl, YOPBAYMIMK YUKUHIUJIApH, CAHOAT Ba MaWIINHA
YUKAHAWIAPH XUMOOTa oJinHaau. Ty3amos YWKHHIMIApUHUHT SHEPTeTHK MoTeHmamm 1,1-2,2
MJIH T.H.3., TeXHUK noteHuuany 0,13-0,26 MiiH T.H.3. Tamkuia Kuiaaau. KaMunuiapad oJTuHUIIT
MYMKHH OYnrad Omosioruk moreHuuan 0,13-0,26 mMaH T.H.3. Tamkwuil Kuwiaad. Kattuk maummit
yukuHaunaap vwiura 100 M® HHU TaIIKuI KWIaau, JIEKMH XO3UPru KyHJa yJapJaH camapaiu
(dornananui Oyirda Kepakii TEXHOJIOTHSIIAp €Tapiiv Japakajia dMac.

Yopeauunuk yukuHawiIapuaad 1 wwina 8,9 mupna Mm% raz onum MYMKHUH. Jlemak Typiu XWi
YUKUHAWIApIaH OMOra3 OJIUMII TEXHOJIOTHSCUHY UIIIa0 YNKAPHUIILIA )KOPHM KHIIUII KEpakK.

Oxupru uwIiapaa §’36eKI/ICT0Hz{a TYpJId XWI XaJIKapo JIOMHUXajap XKOPUM KUJIMHIIHU.
TOIIKEHT BWIOATMHUHT 3aHrHoTa TyMaHuma 120 M° XakMiu OuMoras KypHIMAcH >KOpHid
KWIMHTaH. TOIKEeHT BWJIOATHHUHT bycToHnmk Tymanuaa xounamran ‘“MV  TALIF
BOGISTONI” depmep xykanuruaa mappasaaddinK YUKAHIMIApUIAH OHOoTras OJIaiuraH XaxMu
100 M3 6ynran GuopeakTop YpHATHAraH. TOMIKEHT BHIOSTHHMHT OKKYPFOH TyMaHHJIAaru
“Kapum Temup6oe” yopsa pepmacuaa 10 M3 xaxmam 6uoras KypuaMacH YpHATHIITaH.

VMyman onranga Ys6ekucronga KTOM nappan ¢oiiganaHuin KyHuaard KpUTEpHiiIap
acocuaa 00 OOpHIMOK/IA:

- KTOM nap pecypcrnapuau 00piaury;

- Kaiita TMKIaHYyBYM 3HEPrUSCUHU JJIEKTP Ba MCCUKIUK SHEPTUACUra alJlaHTUPYBUU

TEXHOJIOTHS Ba TEXHHUK KUX03J1ap OOPIUTH;

- Maxannuii pecypciiapHUHT IOTEHIUANH;

- Typnu xun peruoHIapHU SHEPTHsl OMJIaH TAbMHUHIAHTAHIIUTY Ba XaKo3aap..
Xosupru kyHaa Y36ekucronna KTOM napHU SHrM KOHCTPYKIMSIAPHHH SPATHII, JOWMXAJIALI
Ba umIad YWKapuira TaaOWK KWUJIUII OWjaH UIYFyJJIaHaJAWTaH TalIKWIOTIAp KaTropuia
V36ekucton dammap akajemuscu “DHepreTMKa Ba aBTOMAaTHKa” MHCTUTYTH, Y36ekucton MDA
“Dusnka-TeXHUKa HMHCTUTYTH , Xaikapo Kyém osHeprusicu wuHcturyru, TATY, THUMMU,
TomIAY, Kapmiu naBnat yHuBepcuteTd, byxopo gaBnaT yHUBEpCUTETH Ba OolIkaiap.

HlyHn TabKuAnam JO3MMKH OOFJOPYMIMK Ba Y3YMUMJIMKKA HXTHcOcHamrad depmep
XYKaJTUKIapAard UCTE€bMOTUYUIAPHUHT KYMUAIUTH KUYUK KyBBATJIH, yJlap MaBCyMHUH Ba Typiu
XUl pKTaHunuiap Ownan wmmaiian. Jemak KTOM map opkanu sHeprus OujaH TabMUHJIAIIIA
aHbaHaBUIl MeTo UapaaH ¢oiigananud 6ynMaciuruau kypcatMokiaa, uyHkd KTOM suepruscu
nacT moTeHIuauM Ba tacoguduii. Jlemak Oy epaa KTOM napnan komruieke ¢oiganaHuira
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acocCJiaHTaH JIOKaJI SHEpPTrusl TabMHWHOT TU3UMMHWHU SpPAaTHUII Ba YHU HapaMCTpJIapHHHU acocCjiall
KEPaKJIINTUHU KypCaTMOK/IA.

4. Knuwiok xysxkanuruaa KTOMHn Kyuiam coxacuia 3puIIMJITaH HIMMI- TEXHHK
IOTYKJIAPUHUHT TAXJIHIN

Kyém snekrp cucremanapu Ba mamon DCiapu Ba ynap acocwga HWIUIA0 YHKHITaH
NIEKTp TabMUHOT THU3UMJAp HHUHI CaMapaJopiurvMHyd owmupui Oyiinuya onub Oopuirax
W3JIAaHUILIAP YAAPHUHT pakoOaTAONUIMIMHY Ky4aUTUPHIL YYyH acociiap sipaTau.

Camna JILA. ToMoHMzaaH >xanyOui Ypan 3oHacuna KTOMHuUHT KoMIUleKC Kyiuiam Oyihinua
n3nanunuiapu 6axapunrad. bynna KTOMHu anbanaBuii a1exkTp MaHOanapu OusaH Ouprajiukia
ONTHMAJ TaHJAIl Ba MIUIATWIMIIM METOJAMKACH YpraHwiraH Ba HMILIA0 uyukwirad. ByHpmaii
Meroaukanap CsepnoBck Ba YenssOuHck oOnacTiapu IIapoWTIapHaa MapKasJlallTHPUITaH
AJIEKTP TABbMUHOTH THU3UMIIAPU yUyH amaira omupwiran /29/. JIekun oOBbEKTIIapHU aBTOHOM
anektp TabMUHOTU yuyH JI.A.Caminna Metoaukacu xam A.C.TieynoB ulapuHUHT HaTHXKajlapu
xam /30/ Tynanuruya KYIIQHWIMIIN KAWWH, YYHKH CHCTEMAJapUHUHT XYCYCUSTJIapu Ba
mapoutiapu xucobra onuamarad. KTOMra acocnmanraH aBTOHOM JJIEKTP TabMUHOTH
cuTeMalap/iaH TabMUHJIAHTaHUAA UCTEbMOIUMIIAp 3JIEKTP IHEPIUsCHHU (DaKaT aBTOHOM DJIEKTP
TabMUHOTU cucTemacuaaH ojaau. [llamon Ba Ky€ul HypJIaHMIIUTa acOCJIAaHTaH 3JIEKTP dHEPTUs
uniad yukum pakat OyHmall pecypcimap MaBXyd XyAyulap/lardHa aMalra OUTWPHIIAIIN
MyMKuH. KTOM sHeretrk noteHuuany (OKMMH) MyHTa3aM OVJIMAaciIuru HaTHKacuia yJIapHUHT
WHTEHCUBJIMTY HCTEbMOJYMHHUHI SHEPrusi UCTEBMOJU pPEeXUMIApU OuigaH Moc OyiMaciauru
MymkuH. bynma KTOMnap oprtukua wunuiad uyumkapa€TraH SHEPrusHU cakiaad TypyBUH
aKKMyJysiTopiapaan (oiagaHud 3JIEKTp dHEPrUus TAbMUHOTH HIIOHWIMIIATH (Y3TYKCH3IIUTH)
oprrumura s>pumuiaan. [y Omman Oupra KymuMua ycKyHaHW (aKKyMJISITOP) COTHO OJIMII
XMCOOHTra AJIEKTp SHEPrHsl HApXU XaM OpTaau. DJIEKTp TapMoKJapnaa 3ca OyHJail Ba3uAT ro3ara
KeIMaii YyHKH Xap JOWM JJIEKTp 3Heprusra 3apypust Oynamu. Kyban JIAY ommmmapu
tomoungaH KTOMra acocnaHran »3Ji€KTp TabMHUHOT CHUCTEMAJIAPUHU ONTUMAJIAIITHPHUIIT
MeToaukacu unutad uywkuiarad /24/. By wmeroawkaHW KYJUIAHWIMIIA WCCHUKIWK HIIA0
yukapuiga KTDOMpan ¢oiganmanum camapagopJWrdHyd  OIIMPUIl  WMKOHUHH  Oepaju.
Takuamam J103UMMKHM  KYMUWIMK AaBTOPJAPHUHT U3JAHUIIAPU AaCOCHM DJEKTP TabMHHOT
tapMmorura unuioBur KTOM acocuna unmiaiiiurad 3HepreTuK KypruiMalapuHy UITa0 YUKUIIra
nyHanTupwirad. Muxamayk A.A. paxOapiurujga Ba OXUPrH YH WWUIMKIapaa 3ca DomMuyuen
B.T. pax6apiuru octuja mamMos Ba KyEll HypJIaHHIIHA SHePrHsAcHAaH Goiaaanui 6yiinda KeHr
KaMpOBJIM H3NaHumuiap onub OGopunran /31/. HaTwkanma snexkTp TabMHUHOTH HWIIOWIAIUTUTA
IOKOpHU Tanalnap KyHWIMalIuraH KHYMK KHUILIOK XYKaTuK OOBEKTIApUHH SJIEKTPIallTHPHIL
YUyH IIaMOJI HEPrusicH KypHJIMajapyuHU KyJulaml Oyinya KaTop TaBcUsiap HIUIa0 YMKUJITaH.
banukunmnuk Ba KyH4uuiauk oOBeKTIapJa Ba OOIIKa KUYUK KyBBAaTIM OOBEKTIAPHU DIIEKTP
TabMUHOTH yuyH curuMu 100 A.c Oynran akkymyssTopiaap OniaH Oupraiukia KOMIUIEKTIaHTaH
reJIMo Ba IIaMOJI PHEPTOKYpUIMAIapUHH HILJIATHIN TABCUS KUJIMHTaH.

bynna aifjpuM kamMuunmukiIap XaM MaBXya OYnuO ymap ONMHTaH MabIyMOTIAPHHHT KEHT
KYJUNIaHWIMIINTa UMKOH OepMmaiau. MacanaH ymapAa MIIIApHU BakTIM yCyijga oJu0 OGopuiil
MMKOHUSATIApU XMCOOTa OJMHMAraH, ssbHU OyHJail oObeKTiIapura JAaBpuil paBHINa TPAHCIOPT
BOCHTacHIa OemMallon akKyMmMyJsaTop OaTapessapuHU €TKa3ud OepHllld Ba YNapHU UIyHJAi
CUFUMJITMCHUTA aIMAIITUPUO KETUIIN MyMKUH. ByH/1a akKyMyJIATOpIapHH TALIUII YYyH KyIIUMYa
Xapaxarnap Tanabd KWIMHMAWIM Ba aKKyMyJnaTrop OarapesyiapHH — KUIUIOK — TYy3aTHII
yCTaxOHAJApPHUHT MaxCyC >KMXO3JaHTaH NyKTiapja 3apsjjam MyMKUH Oynamu.  YHOaH
tamikapy KTOMHu kymmanwmumm Oyiinya TaBcusjap HWIDIA0 YMKUIIAA DIEKTP TabMUHOT
TU3MMUHUHT UIIOHWIMJINTUTA KyWunaguran pean Tajgabiapra kam »TubOop Oepmiran, Oy sca
yIApHUHT KyuMa »JJIEKTp CTalUsulap Ba AacoOCHM DJIEKTp TapMOKJIap cHcTeMacu OuiaH
COJIMIITUPHUIIJIATH POKOOATIUIUTUHU TTAaCAUTUPAIH.
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KTOM napau aBTOHOM KyJaml coxacuja Kysra Kypunapiu otykiap BUDCXna (byrynPoccust
KUIUIOK XY KaJTUTUHH SICKTPIAMITHPUII UIMHA-TAIKUKOT HHCTUTYTH) akageMuk Ctpedkos J[.C
paxOapmuruna onuHrad /37/. HaTwkaga aBTOHOM peXHMMAA WIUIAH OJaguraH TYypiad XWIl
KTOMpan ¢oiinananyBun Katop sHepreTuk Kypuiamanap spatwign. BUDCX 6upunun 6yiamnd
KyE€ll HypJaHWII SHEprusicuiad (QoipamaHuIia caMapaJopJIMTHHU OIIUPUII YYyH K€
HYpJIApUHU KOHIICHTpAIHSIIAI (MAFUIN) Macaiacura YpTHOOp KapaTau Ba Oy Oopaja ce3umapin
OTyKiapau  kynra  kaputad.  KTOMpa  vmmioBYM  SHEPreTUK — KypHJIMAJIApHUHT
pako0aTOapJONUIMINTUHE  OIIUPUII OWJaH OWprajavkKaa yHUHT 0030pH XaM YpraHWIIH.
BUDCXna KTDOMpan mnoreHmman ¢olgananyByniap HHUHT KadoJlaTiid Japakacu Oyhnda
KJIacCUpUKauUsAcu Uuiad ynkuiran /32,33/.
Kyban JIAYna aBTOHOM 251€KTp TabMUHOTH cucteMacHHUHT (ADTC) onTuMan cTpyKTypacuHu
TaHJIAIl METOJUKACH TaBCHUsS KWIMHTaH. by meTomuka Oyiindya Kym yiuaMiaun MaigoHIa TypJiH
XU ONTHUMAJUTAIITHPUII MEB30H KpUTEPHUMSIapH BEKTOpJIApU KypHUII TaBCUS KWIMHAIUd Ba
KeTMa-KeT Uyn KyHuIap OMiiaH 3HT MabKysl eduMiIap TOTHIIAIH.
KTOMra acocmanran ADTCnapuHu MmakulaHTUpuUIl Oyiinuya om0 OopwiraH KaTop
W3JIAaHUIUIApHA KenTupuil MyMkuH /34, 35,/. By umnapna onvHraH uiuiaHmanap anbarra
KMIUIOK XY)KaJTUrd OOBEKTIapu Y4yH KalTa THUKIAHYBUM OJJEKTp MaHOanapAa HIJIOBYU
ADTCnapuHu KYJIJIaHWIMIINHE KEHTaUTUpHUILIA MabiIyM OMp Xucca KYIIaau, JIEKHMH yiapaa
TyJla KOHMKApJAM ONTUMal IIAK/UIAHTUPWITaH aBTOHOM DJIEKTp CTaHUUSAJIApU HIU1ad
gukuiMarad. KTOM acocuaaru pako6aTtOapaont IeKTp CTalusiap sipaThlll Ba cepusiia UIuiad
yuKapuigaru acocuit Tycuk cudaruga sHr camapan ADTCHU makIaHTUPUII Ba yJIApPHUHT
napaMeTpiaHpuHU  ONTUMAUIAIITUPUII ~ HMMKOHMHU  OepyBuMm anoxujaa Oakapuiaérra
UIUIaHMaJapHU CUCTeMaJIalITUPHUII TU3UMHU HYKIUTU XucobnaHaau. by kaMYMWIMKHE HYKOTHIL
yayH x03upru kyHaaru KTOMpan doiinanaHuin XoMaTHHA TaxXJ I KATHHHAIIN 3apyp.
Kyém nypaanunmuaan goiigaaaHui.
Xo3upru kyHaa Ky€m ICIapuHUHT UKKU TYPU MabJIyM:
- MCCUKJIMK MallliHa OWIaH XapakaTra KeJTUPUJIAJUraH MalllHa T'€HEpaTOpIH 3JIEKTP
CTaHLMsIIAP;
- ®oTo3neKTp y3rapTUprudiapaa Ky€ul HypJIaHUII SHEPTUSICUHU TYFPUIAH TYFPHU DJIEKTP
SHEPTHsICUTA alyIaHTUPYBUH A1eKTp cranusap(DC).
Kyém uccuknuk DCHUHT SHT OJUIMA KYPUHHUIIM Ky€ll HYpJIapuHU (DOKYCIAHHUIIM XucoOWra
KU3UPUITYBYH I1ap KO3OHJIU 3JIEKTP CTaHLuUsIap Oynanu.
dokycnaHrad KySm Hypiaapu Tap KO30HM ydyH eTapid xapoparrada (700°C) xusampuii
MMKOHWHU Oepaau /36,28/.
Xo3upa Tmap KO30HUM YpHHra camMapaiupok OynraH CTHpPJAWMHT JBUTAaTEeIWHU KyJUIall
mymkamutanusnTd. Ky€m snekrpocranusuiapy Kanaaid TypAa OYiIMIIMAaH KaTbUH Hazap yiap
¢dakar ouuk (Oymyrcu3) xaBoaa camapanu unuiaiau. Yynkn OC yuyH (okycinaHaérran Kyem
HypJlapu TYFpUIaH TYFpU TyIIMO TypuIlM 3apyp. byHmall Xxomar sHeprusHM HUFUIMIIUrA
alloxyja TanabllapHM (o3ara KeNTUpagd Ba OXHMp OKHOAT MIUIA0 4YMKApUIAa€TraH »SIIEKTp
SHEPIUsCH HAPXUHU OIIUIINTA 0JINO Keaau.
ByH&a 37€KTp HEPrusiCHHU HapXy TypJiu ycysuiap OuilaH nacalTHpHIIAIN:
- KU3OMpHII Tanad KWIMHAIWTAaH JKapaCHiIap Y4YyH MCCUKIMKAAH TYFpUIaH TYFpH
doitmananu;
- IOKOpH MCCUKJIMKHH ¥3uaa cakyioBuu (3¢h(HexTin) MCCUKINK areHTUHU KYIIIanl;
- aHbAHABMI DJIEKTP dHEPreTHKaaa KyEem UcCUKINK DCIapuHu KyIuMya dJI€KTp SHEPrus
MaHOau cudatuaa UITaATUI.
OnexTp HSHEprus HapXUMHM NacCaWTUpUIL WYIJApUHU TaHjJall dJIEeKTp CTalUsJapHUHT
Bazu(dacuman kenubd yukuO Oaxkapuinaau. YiaapHU aBTOHOM (poitnamanum yuyn 1 Ba 2 iymmap
MabKyn Oymagu. by #Hynmapan kypub umkamus. [lap Ko30HIM Ky€ll 3J€KTPOCTAHIMICH CYB
OunaH COBUTHIIMO TypaauraH KOoHJAeHcaTop Tanad Kuwiaau. COBUTHIMIIM Kepak OYiraH, cyBlIaH
WCCUKJIMKHU OJIUII YYyH YHJaH SHEPTUsSHU KM3IUPUIMILIN Kepak OyiraH oObeKTiaapra, MacajlaH
MCUTHII OaTapesuiapura WyHaaTUpHUIIU 3apyp. JICKHH IIyHN TabKUATAI JO3UMKH, HHITHUHT KYTI

27



BakTuAa (Ky€ll SHEprusich ep CUpTHIa eTapid KyBBaTra sra OyiraHujga) KU3AUpHUII Taiad
KWJIMHMAWIM. Arap HCCUKIMK areHTH cudartuga Oupop KUMEBHH MOJjIa HILIATUAIICA
KOHIIEHTpAaTOp OWIaH map KO30HHW opacuaard ucpoduapaum Hykorum MymkuH /28/. By aca
MCCHKJIMKHU Y30KT BaKT HIUIATUII MMKOHMHHM Oepajau, MacajlaH TyH HalTtuaa Eku OyinyTiu
naiTnapuaa aBTOHOM 3JEKTP TAbBMHHOTH YYYH 3Ca caMapaji OYIWIIM KUHUH YyHKH CHCTEMa
MacT FOKJIaMa/la UIUTATAHJIUTY YIYH 3JIEKTp SHEPTUs HApXH I0OKOPH OYIasn.

WkxkuHuM Typaaru Ky€ll 3JEKTp CTaHUUSAJIapU KyEll HYpJIAHMII SHEPTrUsSCUHUHT (OTORIIEKTP
Vy3rapTuprawiapaa TYFpUaaH TYFPH Y3rapTUPHIIUTa aCOCIAHNO UITUTANIH.

doTodnekTpuk y3raprupruumap (ODY) cratMCTHK KypuaMmamap OyauG Kyém Hyprapu
TAbCUPHUJA DJEKTP TOTEHIMAT XOCWJI KWIYBYM SIpUM  YTKA3TUWIM KypuiMma Oynran
¢doTodeMEeHTIIapiaH TAIIKWJ TONTaH Ba MOJAYJA KYpHHHUIIIA WILIIA0 YuKapuiagd. XO3Upru
naitaa porosnextp y3raprruaaapauHur @.MU.K. 12-15 % Hu Tamkuin Kuiaam.

@DV nap moxynuaan Gatapesutap iuruiranuaa yaapauar O.M.K. 10% atpoduga 6ymamm, SpHI
1 kBT KyBBaT/IM KypuiaMa ydayH ro3acu 50 M2 6yran (pOTOINEKTp Y3rapTHprudIap Kepak Oymaam
(xyém mypnmamum KyBsatu 200BT/M? 6ynranmma). JlekuH Kyélml HypIaHHII XyCyCHATIAPHHHU
S’bHU YHUHT TyHJa OYJIMaciIUTMHU, TOHT/Ia Ba KeuJa KyBBaTH KaM OVJIMIIMHHM XUcOOra OJIMII
3apyp. by xonar KypwiMana sHeprusHM WuFHMII (TYIIall) 3apypUsTHHU Tanald Kuiaau. Arap
3amoHaBui akkymyssitopiaapHuHr @.M.K. 60-70% nurunu xpcoOra ojicak akyMyJISaTOpIn KyEml
anektp craHuuscuHuHr OUK 7-8% O6ynamu. @M. KHUHr macTinuru Ba 3JIEKTp cTauusiapu
HapXJIAPUHUHT IOKOPUJIMTU KaTTa KamuTanl MaOnafiapHU Tajad KWiIaJud Ba AJIEKTP SHEpPrus
HapXd XaM IOKOpu Oynaau. MacanaH puUBOXKIIAHTAH YeT 311 JAaBlaTiiapuaa (OTODIEKTP
y3raptupruuiapaa 6axapunrad 1 kBT KyBBaT/IM KypuiIMaJapHUHT HApXH 4-6 TOJUTapHU TAITKUI
KWiaau, OJiekTp odHepruscuHuHr Hapxu 0.12  gommap/xkBr.c 6ymamm /28/. BUICX
MabIyMoOTIapra kypa Oy kypcarrud moc pasumiga 5-10 mon/Bt Ba 0,1 0,4 nommap/kBt.c Hu
TalIKWI Kuiragun /37/.

OnuHraH >J€KTp SHEPruscH HApXUHH KaMaTUPHUII y4yH (DOTODJIEKTP Y3rapTUPTUWIN DIIEKTP
CTaHIIMs HapXura TabCHUP OTYBUM KaHJaW ¢akTop OOpiurH Ba YIapHU KaHJad OOUIKapuIin
MYMKUHJIUTUHU KYpUO YNKAMMU3.

Kyém DCHuHr Hapxu (OTOIIEKTP Y3rapTUPTUWIAPHHUHT CHUPT F03acura TYFPH MPOIOPIIHOHAI
oymaqu. OOV rosacunM  Kamaiitupum yayH yuuHr OUKHM ommpumn Kepak Oyiaim.
DoTO3MEMEHTIAPHU TaKOMMMJLJIAIITHPULL Typau TanalnapHu IAKJUIAaHTUPYBYHU
KOHLIEHTPATOpJIapHU XHcoOra onuil kepak 0ynaau. Typnu xun Gypuak ocTua TyIaJurad Kyenl
HYpJIapyHU HMUFa OJaJUraH KOHLIEHTPATOPJIap MaBxXy/l.

bynpaii koHUeHTpaTopiap yiaapHH Ky€lra Kamiauruaa OypuiiMIIMIa XaMm HIUIaid ojlau Ba
KOHLIEHTPATOpHU  Kyémra Kapad  TYpHUIIMHM  Ky3aTHII  CHUCTEMAaCHMHMHI  HapXUHU
ap30HJAIITUPAAN JICKUH Y3IapruHU XEcoOual Ba Taiépuail KUMMaTpoK Oyiau.

OpmuiipoK KOHLIEHTpaTopjap ap30HPOK JEKWH ylap KyE€lra IOKOpU AHUKIMKIA KOTHJIMILN
3apyp YyHKU KOHIIEHTpaTop (akat TyFpu TymaéTran Ky&em HypiapuHu Hurub WyHantupaau. by
(aKaT KOHLEHTPATOP XOJNATHHH Ky3aTHII CHCTEMACHHH HApXHHHU OIIMpHG KoiMaii 6anku Y
Oarapesiap 03aCHHU OPTHUIINTA OIUO KeTaIu.

bupuun THN KOHIEHTpaTopiapra Typiau Oypuak ocTHIa KaOysl KHJIYBUYM lo3ara TYIIa€TraH
HYpJIapHH  KOHIEHTpJIOBYM mapabamuk (akonnap Ba (QOKMHIAp KuUpagu. Amanja
KOHIIEHTpaTopnap Kyém Hyprapuaunr 45° raya Tymranmga ¢okycnmail — onagura Kuiuo
unuiaHagu. byHman kenn® YWKagukd KyEUTHUHT CYTKaIHK 180° ra OypunumuIa OOV
OatapesscMHM KaOysl KWJIHUII CUPTHHU CyTKaJa MKKH MapTa Y3rapuTWIMIIM KyEll HypJlapuHU
TYFpHU TYIILIMIIK Ty3aTUII Y4yH eTapiu Oynaau. ByHna KOHIEHTpaTopHHM Ky€Ul Hypiapura
KapaTuil >kapa€Hu BakT (QyHKOusCH Oyiinya KypWJIMIIM MYMKHH HaTHXKaJa MOCIAIIHIIT
CHUCTeMacH Ce3Wapiid CoAJajialllaidi Ba COYWITaH HYPJApHUHT XaM Oup KHCMUAAH
doitmanuHIAIH.

Jlekun napabonuk QokoHmap Ba (akuHIAp KUMIIUK HypJapuHH (POKYCIOBYM TEKHCIHMKIA
KOHIeHTpamusananranua, (®OY) 6arapesnapu TeKMCIMIMIA HYPIAHMII 3HUIATH HOTEKHC
Oynumm MyMkuH Ba Oy aca otoanementnapHuar ®.M.K uu macaiitupanu. by kamMuunukHu
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Hykotum yuyHn Oypyak Kamaiitupwiagu. Pakar TYFpu Tymaérran KyEem  HypJIaHHII
KOHLIEHTPATOpJIapi UKKMUHYU TUILJIM KOHYCCUMOH Ba NUpaMKa KYpUHUIIIArK Kypuiamanap €Kku
bpenen nuH3ATapu OYIMO ymap camapaid WIUIATWIMIIA MyMKUH. ByHIail KOHIeTpaTopiiapHu
xpcoOam Ba Ta€pam yHua KHUH Oynmail, ¢akar Ky€m HypliaHUII HHTUHCEBJIUTHra OOFIIUK
paBHIIa KyE€ll XOJAaTMHU Ky3aTUIIHM Tanad KwinHaau. Hatmwkana Ky€m XOJMaTWHHU Ky3aTHII
KYpUJIMAJIapUHUHT HapXu OPTa/IH.

Ilynpait kumm6 dDYnapra acocnanu® MILIAMINraH SHEPreTHK KypUIMATIAPHUHT HAPXMHH
KaMaWTHUPHILTa YIAPHUHT KOHCTPYKIMSICUHY TAKOMUJUTAIUITUPHUII Ba FOKJIaMa rpadurura OOFIuK
paBumzna ®DY Gartapessap HapaMeTpIApUHM TAHIA WHYIH OWIaH sSpumiagd. OXHPru
Ba3uATAa (akaT TapamMeTpIapuHM TaHJAall ~METOJMKACHMHM WIIIa0 YMKWIMald MoOC
TEXHOJIOTHSUIAP SApaTUIll OWIIaH IoKJIama IoKJaMa rpadUruHl TAKOMIJUTAIITHPHIN Kepak Oymasm.
OukpuMH3Ya IOKJIamMa rpaUKIapuHi TaKOMWIIAIITUPUIL AHBHABUN SHEPTUSACUAArU LIYHTa
VXIIam Macajiajap/iaH camapagopiura Oyiinda roKOpu OYJIMIINA KEpaK YyHKH aBTOHOM JJIEKTP
TabMUHOTH/IA TYPJIU XapaKTEePJIM UCTEbMOIYMWIAPHUHT Y3apo KOMIEHCAUICH OYIMaiau.
OOVnapaa unutaaurad Kyém DClHapuHUHT KaMUWIATH IIYHAAKH yliap JOMMMH TOK HILIA0
yukapaau. Kunuiok Xy>kaluryd unuiad 4MKapuilyIa acocaH Y3rapyBuaH TOKAa HWIIaiaWraH
UCTebMOTUMIAp KyJutanunaau. Hatmkana KymMmua paBulllia UHBEpTOpiap Tanad KUJIMHAIH.
WNuBepropmap dDVYmapu Xocua KwiraH Ba OaTtapesuiapia HUFWITaH TOKHU Y3rapyB4YaH
KypuHHMILITa YTKa3zaau. by epra Tapkuaiam k0u3Ku KyEIl HypJIaHUII SHEPruscu AaBpuil 0Yind
TYHTU coaTyiapaa Oynmaiau, OyayTiau XaBojJa 3ca cycasau. bup TeKHC 3HEprusi OJull y4yH
cucTeMajia akkymynarop Oatapessapu Kyutanaau. [lynnait kunub y3rapyB4yaH TOK OJIHII YYYH
KYJUITaHWITaH HMHBEPTOpP XMCOOMUTra XaM CHUCTEMaHUHI HAapXy omlafu. ByHH oJIMHU ONUI yYyH
y3rapyB4aH TOK UCTEbMOIUMIAPUHU JOUMUIN TOK KypUiMallapura aaMallTHPHIUIIN MyMKHUH.
ABTOHOM OOBEKTIAPUHHUHT AJICKTPIAIUTHPUIN >KapaCHIApUHU TaXJIWIW HIYHH KYpcaTaauku
OyHIall MMKOHMSTIIAp acocaH EPUTHII Y4yH WIUIATHIIAJUTaH IOpUTMajap 3ca KaM KyBBaTJIH
OynraH, mMacaJlaH acajql HacCOCMHUHT MoTOopwHHM KyBBaTWHHM 60 BT kyunmanumu 12 B kjyuma
acaluMIMK  yiu Ba Oomka oOBbekTIap ydyyH MaBxkyld. KTOMiapuHUHT 3UYIUTHHAHT
MACTJINTUHU Ba YJIAapHU MYyHTa3aM OYIMAacIUTMHU XucoOra oiud, KyE€ml Ba IIamMOJ SHEPTHUSCH
yllapHU Oupranukia MIUIAIIMHE caMapalupoK OYiauIIM TaxMuH KuinHaau. Ky€mr Ba mamon
SHeprusUiapuian Oupranvkna QoijganaHwiraHuna OUPUHUHT KyYCH3JIAHWUIIW HUKKHUHYU TYP
SHeprusi xucoOura Kywyailtupuiaad. Hartwxkaga 51ekTp CTaHIUSICUHUHT OUPIMK KyBBaTH
kamasgn. KTOM KyBBaTH KaMasiiu, akKyMyssaTop Oarapesnap curuMu Kamasan. FOxopuna
KENTUPUITaH PHEpPrusi MaHOaJapUHUHT MaH(UN KOPPENaUHMOH Y3apo OOFIaHUIUIA OYIHUIIN
MYMKHH.

IIaMoJ1 SJHEPIrUSICHHH KYJJIALL

[Ilamos 2HepruscH IAMOJ IJIEKTP DSHEPreTUK KypwiMajapuja dJIEKTp DJHEeprusura
aitnantupmiaau. [lamon Funupary mamosl OKUMUHM OypasiIll XapakaTura aijgaHTupaay Ba Oy
SHEPrUSAHU 2JIEKTP SHEPrus alJlaHTUPHULI 3ca reHepaTopia amaira ommpuwiaay. [lamoir anexTp
cranuusicn (IIDC)aa maMONHUHT MEXaHMK SHEPrHSICHUHU SJIEKTP SHEPrUscUra aijaHTHPHII
OPUHLIMIN OoIIKa MaHOanapugaru MeXaHWK SHEpPTUsCHMHM Yy3raptupumuaek oymaau. lynnait
Oyicana yHUHI allpuM y3Mra XOoC XyCyCHUATIapH MaBXyj Ba IIaMOJI KypUJIMacHu MIIUAa Ky3ra
tanutaHaay. [llamon sHepreTuk KypuiMaiapuHUHT Kiaccupukanusacu 1.3 pacMa KeNTUPUITaH.
I'opuzoHTan KN MmaMoJ KypuiiMaiapy KyTapHIl Kydyd OUjIaH XapakaTra KenTHpUiIaau Ba JudT
MallMHa Jevwiagu. Yap Karra TE3JIMKHM KAaHOTJIApu COHM 4 Taraya Ba ypTada TE3JIMKIU
KaHOTJIap COHU Ky OYiaau.
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I[ITaMo.1 3JHEPTETHK
KYPHJIMATIAPH

Bypanum ropuzosaTan

bypannm seprakan

¥KH aTpodHIa ¥KH aTpodHIa

Bypanum ky4H -
KVTapyVB4H Kvd KYTapyBuH Kyu

Mappak corn Happax coan Ilappax conn Happax coan
4 Taraga 4 opTHE 4 Taraua TYpJIH4YA

1.3-pacwm. [llamout sHEPreTHK KypHIIMAIAPHH KJIACCH(DUKAIIHASICH.

Bypatum kyun - Bypammm kyus -

GoCHM KyIH

Tesnuru rokopu OYyiraH maMosa KypriIMalapyd KaTTa ailIaHuIl TE3JIMKAa MaKCHMal MOMEHT
XOCHWJI KWJIaJM Ba HATIXKaJa KyWId IIaMoJia HOMHUHAI PEKUMHra KYMpOK BaKT WUYKJA KEUPOK
kupagn. JlekuH OyHAAa yaap LIaMON TE3IHTH Yy3rapHIuIapura 6apKapoppok 6ymamm. Ypra
TE3JIMKIIM [1aMOJI KypuiMaiapyu HUcOaTaH KaMpOK TE3JMK/Ia €Tapii MOMEHT XOCHJI KUJIaJau Ba
HOMUHAJI P&KUMIa TE€3pOK Kupaau. JICKUH yiap maMos Te3TUTHHUHAT Y3rapHiiapura ce3ruppox
Oynagu. BepTtukan VKW mMIamMoJ SHEPTeTHK KypWIMajapy KYMUHYA IIAMOJIHUHT OOCUM Ky4H
OwaH xapakaTra KeATHUPWJIAIWd Ba JparMamivHa Je0 aranagd. YJap MacT Te3NUKIH KypuiMma
Oynu0, maMos FUIAMpPArd KaHOTIAPWHUHT TE3JUTH IIaMOJI TE3JIMTHUIAH OIIMAaiIu. YIJIapHUHT
ad3aTUKIapura 3ca KOHCTPYKUMSCHHUHT CONJAINTH, XU3MAT KYPCATHIIHM KyJIaluTh Ba
amayia Xxap KaHjaad mamoJl Te3Muruaa uiniail onaau. [1aMos Te3MUrMHUHHT Yyerapacy mmaMoJl
sHepreTuk KypuiMacunuHr (LIIDK) dbakat mycTaxxkamiaury OwiaH aHuKIaHaau ./28/
AnabuéTiiap MabJIyMOTJIADUHUHT TaXJIMJIM KYpcaTaJuKU XO3UPTH JparMaiidHajJapHd CUHXPOH
reHeparopJiap puTMacu cudaruaa KYJUTaHWIHIIA €YUMIIapy TOMTHIMAaraH.

MabiyMKH IIaMOJI TE3JUTH WHJI Ba CyTKa JaBOMHA Y3rapud Ba YJIapHUHT (oigaIaHUII
caMapaJIopJIMrd  XaM MWl Ba cyTka Oyiwnua y3rapub typamu. Illynmait xkumub mramon
SHEPreTUKACMHUHT TUIUK Macajalapd XyAyd Y4yH HIAMOJHUHT MITYM TE3JTUTMHHU Ba IIAMOJI
FIITUPArd KaHOTJIADUHUHT YIYaMJIapUHU aHUKIAgaH ubopaTr Oynanu (sHa KaHOTIap COHU
xaM aHWKjiIaHaau). [llaMon FUIIMPArdHUHUT ONTHMaJl aWIaHWI TE3JUTHMHU  aHWKJIAII
WyHamumuaa kymwiad wuiamMuil  u3nanunuiap  oau6  OopuiraH.  CucTeMaBH  IIaMout
SHEpPreTUKAcH/Ia MaMoJI Te3IMTMHU YHUHT WHWJUIMK YpTadya MUKAOpHAaH 1,5 mapoTaba KaTTapox
onumn TaBcus KuiauHamu. by xomatma IIOKnapu y3uHUHT YpHATUATaH Tyna KyBBaTIH HII
BakTHHUHT 30 % kucmuga Ba 50% mu kKyBBatuHU 45% wunuiam BakTuaa Oepu® Typa omaau.
byana IIDKnan #wnnmuk Qoigananum  3000-4000 coaTtHu Tamkun Kuiaau. SroHa
sHeprocucremacuaa 19K mapHuUHr ummmamMail Typull JaBpiiapd MOC TYIIMAaWAd Ba UIYHUHT
YUyH yJiap KOMIIEHCAIUSUIaHAIH.

Jlekun ADTC yuyH OyHIall KOMIICHCAIMsl KWIHIIHHHT WIOKH YK, MmacamaH (1,5-2) Vi
TE3NMUKIA [aMOJI KypuiManapu Tanad KuinHraH xucoobuid KyBBaTHU vumHuUHT 500-600 coatu
naBomuaa 6epud Typa onamu. 10-12% tanad kunuHaauran kuemu 2500-3400 coar maBomuaa
SHeprusi Tanad KuimHManan. Ymymud wumad yukapuimrHUHT 83-86% KoraH BakTiIapAa
SHEPrusi UCTebMOJIUUTa y3atuiMaau. [IIyHUHr ydyH IaMOJHUHT WYY TE3JIMTUHU TaHJIallga
HadakaT YHHHT HHJUTMK YpTa KUMMaTy OalIk MIAMOJIHUHT SHEPTreTHK MaKCUMYyMJIApH I TUITHUHT
IaMoJ YK BaKTJIapu JTaBOMUIINTH XaM XMCOOTa ONMMHHMINY Kepak. by aca Kyhiuaarunap Ounan
TymuHTHpUnaau. [lamon Funaupary KaH4aauK KaTTa Te3MHKKa XucoOiaHca OMp Xuil KyBBatTaa
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YHUHT Yiauamilapu LIYHYAIMK KUYUKPOK Oynaam seHM Oup xun KyBBatna IIDKra xampox
Kanurtan Madmarnap capd Oymamu. JIekuH YpHATWITAH MIAMOJIHU WINYM TE3JUK MHUKIOPUHHHT
OpTHILIY OWMJIaH IIyHJAH TE3JIMKIa NIAMOJHUHT Mai0 OYIUIIN SXTUMOJIU XaM Kamasi Oopaau Ba
KYBBaTHHUHT OMp XWIUAa WIUIA0 YMKApUIIaéTraH MHUKIOPU SJIEKTP SHEPTHSACHUHUHI KaMalHuIIn
MYMKHH. 3apyp 3J€KTp SHeprust MUKAOpHHU uiuiad unkapum yayH HIOK KyBBaTMHU OmMpHII
Kepak Oynany Ba HaTHXKaJla MaMoJ FIJIAUPArnHUHT YT9aMIIapd XaM OpTaJIH.

Xo3upru KyHJa IIaMoJl SHepruscuian ¢oimananum acocuna unuioBud ADTCrmapra Oynran
TanabllapHu KOHJUPHUII YIYH TYpJIM XHJI CaHOAT KOpXoHanapu (aomusar kypcatmokna. Jlekun
MaB)XyJl TaBCHUsIapra acocJaHuO KeITUPWITraH cababiapra Kypa KUUYMK XyCyCHM MYJIK STrajlapu
opacuma Tanad KWIMHMal KoNma€TraH »OSHEPreTHK KypuwiMalap WIUIad YHKapHUIMOKAA.
MaxcynoTinap pako0aTOapIONUIMTHHUHAT TacT Oyiummra acocuit cababmapuman oupu ADTCra
KHUpraH IIaMoJI SHEPreTHK KypuiMallapu KypcaTTUWIApUHUHI acociiaHMaranuaup. by ertapnu
KYBBATJIM I1aMoJ1 OYJIMaraHjiuru TyQailyiu sSHepreTuK arperaTuHu TypuO KOJIUILIapUHU XucoOra
OJINHMAETTaHNU OKUOATHIa KeJau.

Mynpait kunub (Xyayagard) LIAaMOJHUHT WMIMYM Te3nuruHu Tannam [OK HuHr Ba sSXiIuT
ANIEKTP TabMHUHOTU TU3UMMHUHI TEXHUK-UKTUCOAMM KypcaTruwiapura ce3wjapid  TabCUP
KUJIaJH.

AnaOuérnapaaru MabJyMOTIAPHUHT TaxJIWIM Xo3Uprada mamodn sHeprusicuaan ADTCrnapuna
¢doitnananuIl mMapouTIapu yuyH OyHAal Macananap edywiMaraniuruaun kypcaraau. lly Ounan
Oupra MacanapHd MyBOQQakusSTIM €UUIUIIM ydyH Oapua acociap Oop (m1amosi OKMMHHUHT
AXTUMOJIMHA XapaKTepHCTKallapH, okjlama rap@ukiapH, COJMIITUPMA HapX KypcaTrudjapu Ba
Oomkanap).

Hemak [IDK mapamerpnapu Ba Wil pexXUMIApPUHA TAaHJIANI MyaMMoOJIapyu OujiaH Oupra yaapHU
TUIUTapU Ba (GoHJaaHUII caMapaJOpJIMIMHU OLIMPHII MyaMMOJIApH XaM MaBxXy/l.

1.5-xanBan
KTOM nan xommneke doiinananunrad ADTT napuHUHT XapaKTepuCTUKaTIapH
Epnamun Ba Acocwuii sHeprusi MaHOamapu
pe3epB dHEprus 1aMoJI Kyém buo éxunru benzun OC
MaHOanapu HYpJIaHUIIT
[Tamon DIIEeKTp DIeKTp DJIEeKTp
TabMHUHOT TabMUHOT TabMUHOT
UIIOHWINIIUT Y UIIOHWIWIIUT Y UIIOHWIWIIUT Y
X ce3uapcus opTagu DIEKTP opMaiiin.
opTagy. DIEKTp | SHEPrusi HapXu. | DIEKTP SHEPTHUs
SHEPrusl HapXu opTajy. HapXHU OPTAJH.
OpTajH.
Kyém DIeKTp DILIEKTp Dnektp
HYpJIaHUIIU TabMUHOTHU TabMUHOT TabMUHOT
ce3usapcus UIIOHWIWIIUT Y WIIOHWIUIIUT Y
opTajau. X OpTMaiIu. opMaiiiu.
3 D Hapxu DnexTp DJeKTp dHeprus
OpTaH. SHEPrUst HapXu HapXu
ce3umapiau ce3mnapiu
OpTaJu. OpTajIu.
buo éxunru DnexTp DnexTp DJeKTp dHeprus
TabMUHOTH TabMHUHOT Kamaiumm
TU3UMU UIIOHYWINIIUTH MYMKHH.
WIIOHWIMUJIUTH | OpTagu. DIEKTP X DNeKTp SHEprus
OpTau. SHEPTHs HapXu TabMHUHOT
KaMaluIm MIIOHWINIIUTH
MYMKHH. CaKJIaHTaH
X0J1/1a.
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bensunnu DnexTp DnexTp DnexTp
2C TabMHUHOT TabMHUHOT TabMHUHOT
WIIOHWIHITUTH UIIOHWINITUTH WUIIOHWINITUTY X
I0KOpH OYmay. ce3mIapiu CaKJIaHTaH
DIEKTp SHEPTUs OopTaju. XOJI71a SHEPrust
HapXH OPTAJIN. HapXU KaMasiI.
DNeKTp KUMEBUM | DIIEKTP SHEPTHS DIeKTp DnekTp
aKKyMyJIsiTopiiap | Hapxu Oup 03 TabMUHOT TabMUHOT
opTray. DIEKTp UIIOHWINITUTY WUIIOHWIAITUTY
TabMHUHOT X OPTHUIIH CaKJIaHTaH
UIIOHYWINIIUTHA MYMKHH. xoJnaa 2.9
Ce3WIapiiu HapX" OPTaIH.
OpTaIH.

Hlynra xkapamait ADTT Ba permoHIapuHUHT XUJIMa XWUIMTH KyHUJaru xynocajiap YMKapullra
acoc Oymanu:
- KTOMun anoxuaa ummatum O6omka KTOM €kum akkymmstopinap OwuinaH Oupra
OynmaraH sHeprusi TAabMUHOT TU3SUMHUHHUHI T€XHUK - UKTUCOIUN HYKTau HazapAaH
SXIITM BapuaHT Oyia oaMainu.
- typmu xun KTOMpan xomOunanumsnm Qoigananum ADTT mnapamerprapuHu
ONTUMAJUTAIITHPUII Tajnad KUIMHAIU.
- typau xuin ADTTrnapu KOMOWHAUMSCHHUHT BapHAHTIAPUHU COJHUILTUPHII (akaT
YJIApHUHT ONTUMAJUTAIITUPUILIAH KEMUH amMalira OIUMPUIL 3apyp.
Myngait  kwm6 KTDOMra acocnmaHu0 WIIUIOBYM aBTOHOM JJIEKTP TabMHHOT TU3UMHUHUHT
camapaJoOpJMru Typjid HIapouTIapuia Typiauua OYIuIIM MyMKUH €KUM OMp LIapouTiapuia
camapayii 6yica 6omika Oup mapouTiapuaa camapacu3 OyIuIM MyMKUH. byHnai mapouTiapra
IOKJIaHUII TpaduKIapy, 3JIEKTP UCTEbMOIUMWIAPHUHT TUIIApU TOUMHM EKU y3rapyBuaH TOKIHU
nirgyn KTOMHUHT HHTEHCUBJIMTH Ba OOIITKAJIAp KAPUTHUITUIITN MYMKHH.
bynmait KTDOMra acocinanran ADTTmapuHuHT pakoOATAONIIUTHHUHT OPTHUIIN SXTHMOJIA
CakJIaHaH.
KTOM ra acocnanras 3ja€KTp TAabMHUHOT TU3MUMHHM IIAK/UIAHTHUPULIAA YHUHT aBTOHOMJIUTH Ba
SHEPrus eTKA3UIUILIN XaM/Jla UICTE€bMOJI KIJIMHUIUIAPUHU TACOIUUINITHKIApU XUCOOTra OJMHUIIH
Kepak.

5. KTOM sapHUHT KJIacCH(PUKAUMACH Ba YJIAPHU PUBOKJIAHTUPHUII HY/JIapH

Kaiita TuknanyBuM 3Heprusi ManOanapy Kyliuaaru acocuii Typiapra Oy auHaau:

Jlap€ OKMMU THIPABIUK SHEPTHSICH;

Japé TynKuHIapy Ba OKUMIIAPUHUHT KUYUK MOTEHIUAN THIPABIMK SHEPTUSICH;
XaBoJ1ary 1mamoJ1 OKUMHU SHEPTHSICH;

Kyé€mr sHepruscu (MCCUKIIMK Ba HypJIaHYBYH);

OxeaHHUHT HUCCUKJIUK YHEPTUSICH;

I'eorepmai sHeprus;

buonoruk sHeprus.

by manb6anapHuHT ¥31ura Xoc TOMOHH ITYHAAKH, KaiiTa TUKIIAaHYBUW YHEPTHUS

Tabuaraa 10uM MaBxKyz O0Ynu0, Maxcyc BocuTanap Tanad STManIu.

Kaiin oTtunran oSHepruss MaHOamapuHUHT  ad3a/UIMKIApU  yAAPHUHT  JOUMHUU
TUKIaHyBUaHIUruAaaup. LIyHUHT ydyH SHEpPreTHK KypuiMmanap, yaap acocuja WCCUKIUK EKU
AIIEKTp SHEPrus UIIad YUKApyBUM YCKyHaJap, Xapaxkariap OaHauaa EHWIFU KUCMHU OYIMaiiny,
Tabuart atpod-MyxXUTHTra MUHUMAJ 3apap KypcaTaau.

Kaiita THKIaHYBYHM dHEPTHsI MaHOAIAPUHUHT YMYMUH KUXATIapH KyHuaaruiap:

Nook~wnPE
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- KMYUK COJIMIITUPMA SHEPTUs 3UWIMTH (OMPIUK Y3YHJIMKKA, [03ara Ba X.3.). )KymalaaaH, Kyem
pagmanmscu yayn Ep cupruparu ypra iimmmk kuitmatu 150 - 250 Br/M2, maMon paguanuscu
yuyHn 100 (mamon Te3muru 5 m/c 6ynranaa) aan 5000 Br/m2- (mmamos Tesmaru 20 m/c 6yarania)
raua;
- KenuO TYIIMIY Ba TAKCMIJIAHUIIY OYiiya KaTTa TeppUTOpPHAl Ba BaKT OUP KUHCIUKMACIIUTH;
- Tabunii oMUIIIapra OOFJIMKIINTY Ba SHEPTHOTIAYaHUHT Y3ITyKCH3IIUTH;
- KaTTa MaTepHaj XaKMH, IeMaK KaluTall Xapaxariap;
- SHEPrusi KOHIICHTPAIUACHAATH KUAUHIINKIIAp Ba HUPHK SJIEKTP CTAHIMUIAPHU KypHII;
- MaxaJUIMid HMCTEHMOJYMIAPHUA SJIEKTP TAbMUHOTH YYyH MYMIKYJI TyMaHJIapAa HWILIATHII
UMKOHHSATH;
- arpo-MyxuTra crienu@ukK Ba yHua KarTa OyJIMaraH TabCHPH.

YMymuil kuxaTiapu Ba XyCyCHSTIApHU KypuO YTHIIaéTraH SHEPTusi Typjaph TEXHHK CXeMa
XaM/Jla UILJIAaTHII YCYJJIapura Ce3uiapiau TabCup KypcaTai.

Kaiita TuknaHyBum sHeprusi MaHOamapu KaiiTa THKJIaHyBYaH OYIraHiura cabadunu,
VIapHHT pecypciiapu Huiutap Oyinua Vyimuamiamkka dra. JlekuH pecypnapHu Oaxojamiga
dapknap Ky3aTwiaay, my cababiii aHUK pakamjap MabAyM XaTOJWK OWiIaH KaOyll KUJTMHAIH.
Ban éku nHazapuii pecypc (IMOTeHIMA), TKXHUK Ba MKTHCOAUM MOTEHUUAIAp TyLIyHYajJapH
MaBXy[. 1.6-xajBanja ep ro3WAard KaiWTa TUKJIAHYBUM SHEPrus MaHOaJapMHMHI Ha3zapuil Ba
TEXHUK MOTEHIAJUTAPH KEITHPUIITaH.

Kaxonmaru KaiiTa THKIIaHYBUM SHEPTHsI MaHOATIapH pecypciiapu

1.6-xanBan
DHeprus Typuapu Pecypcnap. TBr-c/itun 10°
Hazapui TEXHUK

Kyém sHeprusicu:
Ep aTMoc(epacHUHT IOKOPH Yerapacuia 183000 -
Ep cupruna 75913 5708
Kypyxnuk cuptuga 26370 2283
DKaxoH okeaHu cuptuaa 49543 3425
Llamo.1 3Heprusicu 1982 21
I'eorepman sneprusi (10 km raua):
M3IIMBAKOIMECs MaHOanap 34 0,4
rUApOTEPMAI pecypciap 1256 137
[eTporeoTepmal pecypiap 34247 2853
7KaxoH oKeaHW YHEPIrUsiCu:
[Ty PIIUK TPaIUEHTH 39954 399
MCCUKJIHMK (TeMIiepaTypa rpaJneHTH) 11,5 0,6
OKHUMJIap 8 0,14
MPUITHBOB 3 0.8
TynxkuHIN: 3,4 0,13
KypyJuKaa 41 4,6
PKaXOH OKeaHuIa 22 1,7
OpraHuK YUKUHIWIAP 2,3 1,4
I'mapaBiauk dHeprus:
ﬁHpHK CyB OKHUMJIapH 3,7 1,7
Kukuu cyB okumiapu 1,7 0,85
SKaMU 151482,6 9130,32
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Kaiita THKIaHYBYM 3HEpPrus MaHOAJIApUHUI MKTHCOIM MOTEHLUMAIM TEXHUK NOTEHLMANI KUCMU
Kabu anukiIaHagu. YyHKH ynap KypuiaaéTraH BakT JaBOMHUJA WIUIATHII MakKcaara MyBO(QHUK Ba
UKTHCOAUHN KMXaTra camapanu xucoOnanagu. Typim MaHOanapga KeJTHUPWITaH —TaxJIHI
HaTIKanapura Kypa, ukrucoanit norenmman 19,5 I'ryr/iinn (158700 TBT-c/iini) Tamkum 3Taam.
Poccusna Oy xypcarrua 270 Mryt/itun (2200 TBT-c/iinn).

KAWITA TUKJIAHYBYM DHEPTUSI MAHBAJIAPUHU KYJLJIAB KYBBATJIAII
Basudacura kypa kymwiad KyBBaTiaml XapaKTepd MWUIMH cuécaT Ba JaBlaT MebEpiapuaaH
KennO YMKuO YpHaTWiamu: KaiWTa TUKIAHYdd OSHEpPreTHKa Oyiinua JoWHMxajapHU amalra
OLUIMPHII y4YyH IOPUAMK Ba XyKyKuHM Oa3a sipaTulll, KaiiTa THKJIaHyBYM MaHOanapu caHoaTura
épaam kypcatuil €ku Oy TU3MM MCTEbMOJYWIAPUHU KYJ1aO-KyBBaTiaml. bab3u permoHan Ba
MaxaJIMi yopajap KalTa TUKIAHYBYM JSHEPreTHKa COXACHJIAa KOHKPET JIOMUXAJIAPHU TYFPHJIAH-
TYFpU KYIIab-KyBBaT/Ialra HyHaITUPHINIIN MYMKHH.
1.7-xanBanna 6up KaTop Yopa-Taadupiap KeITUPUITaH.

1.7-xanBan
EC naBnarnapuaa KaiiTa THKJIaHYBYM SHEPTHsS MaHOAIApUHU KYJU1a0-KyBBaTJIAIl Y0Opa-
TagoupIapu
Etakun TexHomorusuiap CTUMYJUTOBYHM MEXaHU3MIIAP KOMILIEKCH
ABcTpHs
buomacca (uccuknuk Ba anektp  |Maxammuit qapaxanaru C3TO* xakuaaru KOHYH, XO3UpTry
SHEPTHsl) Ba KyEIITH SHEPTUSI KyHJIa MaxaJUTil gapaxasa yuryrnamtapuirad (2003).
TabMHUHOTH TEXHOJOTHsIIapuaa |bruomacca TexHonmorusIapHy KYJUJIAITHA OIMTHPHII OYiinJa
Yeun MOJIMSABUNA parOaTIaHTUPHUIL Ba KallUTall CyOCHANSIapHU
MYXUM OMUJIN
beabrus
buomaccamapuu kysuram O0yiinua | ABBayninra Maxayuuid napaxkanaru C3TO*, kenHuanuk
HucOaTaH KarTa ycumi (acocuit KylIMM4a MUJUTMH KOHYH,
KuiimMaTura HucOaTaH) X03Upru KyHaa maxauuid RPS gapaxana
YUFyHJIAIITHPUIITaH.

buomacca TeXHOJIOTUSIIApHU KYJUTAIIHU OLIUPULIT
Oyiinua MOTMSABUN parOaTIaHTUPHII Ba KaITUTa
cyOCUaMsIIapHU MYXUM OMUJIH

Jlanust
amoun sHeprusicy Mupuk unuiad | C3TD xakuaaru KOHYH, HHBECTHIMSUIAPHU KY4JIH a0
YUKApUILI, KaTTa IpONopLHs Ba KUJIUIIL, COOUK JaBjiaT TapMOKJIApH OMJIaH XaMKOPIIHK
3JIEKTP MYBO3aHaT, )KaxoH/Ja UIuUapyu 0aub 60pHuill, MOJHSIBUI parOaTIaHTUPHII —
YypHartu Jirad KyBBat. bruomacca SHEprUsra KaTTa COJIMK COJIMIL, HaTUXKaJa KanTa
acocuJaru KOreHepauoH CTaHIIMs TUKJIAHYBYM SHEPreTUKa COJIMK 3Ba3ura KauTau.
KYBBAaTJIAPUHU OIIUPHUIL. X03UPTH
KyHJa epJjiapAa aMoJ
(bepManapuHy Kypuil TYHHHUII
XpcoOura kamairan
DOUHIASTHIAUA
buomaccanan doiganaHUIIHUHT ®duckan (6nomacca Ba IMIaMOJIHUA COJHUKIAH 03071
MYTJIAK paKamiap/ia OpTHUILIH KWJIMII) Ba MOJIUSIBHE cyOcuausuiap (KyEm UCCUKITUK
TabMHHOTHT'Q)
Dpa”uus
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bOuomaccanian MCCUKIIMK OJIMII Ba

[IaMOJI SHEPT€TUKACUHU PUBOKJIAH-
TUPULIAA YEKJIAHTaH YCHIIL
EBponana 6uomacca uuiad
YUKapHIl OYirYa OJIANHAA.

ABBai TeHaepiap, keiimHuanuk sca C3TOra yruml.
Bbomka EC naBmatnapura HucOaTaH aBBaJIpoK
OMoEHWIFMIAp yIyH Kynaid (uckan Tapuduap

Oenrunanrad. JIeKMH TapMOKJIapra yJIaHuIl y4yH
HIapousIap MaBxyJ] dMac.

I'epmanus

PKaxoHaru mamon KypuimaiapuBa
1aMoJT TypOMHATIAPUHUHT KYTI
KHCMHU 11y epaa xounamran. EC
OyiinuadoTOINEKTP
KypWIMaJIApHUHT KaTTa KyBBaTH.
XO03Upru KyHra KeJquOKonIapHUHT
TEMAaCIUTH Ba COTHO OJIUIII
TapuhIApUHUHT MMacalraHIUuTu
ca0absy amMoJ1 3HePreTUKACUHUHT
VCHIIIM XaM Macanra.

Texnonoronusuiap Oyinua Kywin
middepernnamnamran C3TD Oyiinya KOHYH.
MouusiBuii cyocuausuiap Ba GOTo 3JIEKTP YIYH FOKOPH
coTHO osuil TapudapH.

I'penun

[[Tamon 3HEpreTUKacHIa Ce3nIapian
yeum

C3TD, duckan parOaTIaHTUPHIL Ba MOJUSBUN TpaHTIIAp

Hpaanauu

[[Tamon 3HEpreTUKacHIa Ce3nIapian
yeuin

Tennepnap Ba ¢uckan pardaTIaHTHPHUII

Hranusa

[[Tamon 3HEpreTUKacHIa Ce3uIapian
yeuin

C3TD cxemacu, keinHIanuk RPS Ounan Tynaupwu.
®duckain parOaTIaHTUPHII Ba aBBAJITH MOJIUSBUMA
cyocunusnap. [llamon ¢pepmanapunu TapMoKIapra
yJIaHUIIIATH MYIIKYJ TaKpHuoa.

Hopryranus

[Mamon TypOMHAaIapW YpHATUITHA
OLLMPHII Ba MyTJIaK YCHIII.

C3TD xakumaru KOHYH, COJUKIAru ah3aTukiiap

Tonnanaus

DOTONIEKTP, KyELITH UCCKIUK
Ta@bMUHOTUHUHI Ky4JIH OPTHUILLU.
[[Tamon sHEpreTUKacH1a Ce3uIapian
yeumm

Hactnab dakar cepruduxaius cxemacu. X03Upru KyHTra
kenn6 C3TD 6wmnan tynaupuiran (2003). Kyunu ¢uckan
pax0aTIIaHTUPHUIIT Ba KWIMK KOPXOHA drajapH y4yH
cyOcuausinap.

HUcnanus

Hlamon TypOuHaIapu YpHATUIIHU
omnpul, EC naBnatiapu opacuia
I'epmanusagan KeHUH UKKUHYU
ypunaa typaau. GoTod1eKTpU
YCHUIIM )XKUXATUOAH XaM
I'epanusnan KeMUHIU YpuHIa

TypaJ.

C3TD xakuza KOHYH, peTHOHaJI AapakaJard MOJIUSABUI
cyOcuausiiap Ba I1aMOJI SHEPreTUKACUHU SXIIH
mIapTiaapaa KpeauTian

HIBeuus
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buomacca Ba korenepanusra [Ilamout sHEpreTHKach Ba bnomaccaaad o IiIaaHmIIl

acOCJIaHraH UCCUKIUK TAbMUHOTH Oyitnua Tapuxuil MONMABUN CyOCUSAUIAp MaBXY/I.
TaKCUMOTHJIATA KY4YJIU YCUIL. SAxungan RPS cxemacu umira Tymran. JHeprus COTUKIAH
[[Tamo1 3HEPreTUKACH 1A CE3UIIAPIIN 030[ 3TWJITaH.
ycuni.

bywox bpuranus
[Iamou sueprerukacuaa cesunapiu| Pakodaroapnomt renaep tusumu (NFFO) xo3upru kynna
yeum RPSra anMarrupuirad Ba CONMKIApAAH 030 STUIITaH.
YexksaHran MOJMSBHN CyOcuausiiap. ABBaJIaH MIaMOJI
HHEPIreTUKACH YUYH KYTI KOpXOHaIap KypHiraH.

AKHI
Kyn mratnapuaa mamou 80 ftmutapuuHT oxupnapuaa Kamudpopuusiaa mamon
SHEPreTHKACcH Ba 0ab3M MITATIAp/A | SHEPTETHKACH YIYH MOJIUSBHNA CyOCHIHsIIAp OOIIIaHFUY
(OTONMEKTPIHEPTETHKAAATH  |TypTKH Oyirad. Mimnad ynkapuiaéTrad 3JIeKTp SHEprusra
Ce3WIapH YCHIII denepan coMK UMTUENIAPU ACOCHI MEXaHU3M OYJTaH.
bup xarop mraTnapaa mamos Kypuimanapu yayH RPS.
bab3u mratnapaa GoToseKkTp SHEPreTHKa yayH
MOJIMSIBUN CyOcHusiap.

*C3TO —ouepeusi comub onuwt yuyH mMaxcyc mavpug

[Ilamon SHepreTukacu TEXHOJOTHSUIADUHUHT 0o030pra YMKHUIIWIA acoCUd  TYCHUK —
yIIapHUHT IOKOpHU cap(d-xapaxarnapunup. [loTeHnnan ucrepMoiymiap xap JOUM XaMm I1aMoJl
SHEpPreTUKacH KypWIMallapuHH COTHMO OJIMII YYyH €Tapyid HMHBECTHLMOH Mallariapra sra
Oynmaiunap. AK/UTM MOJNHMSBUANA MeXaHW3MJap Oy TYCHKHHM €HruO YTuIm MyMKuH. Poccusiga
MOJIMSIBUIA CEeKTOp pedopmacwHu AaBoMm 3Ttupuin yozuM. [lladhdod Oank TH3uMM J103MM.
[ITamon 3HEpreTUKacu TU3UMUAATH HApXJIAPHU MACAUTHPHUII MaKCaauda UCTEBMOJYUIAD YUYH
Maxcyc MOJIMSJIAILITUPUII MEXaHU3MIIApH NIUTA0 YUKUITUIIN JO3HUM.
Llamon snepeemuracu yckynanapu y4yH nacaumupunear éxu non HJ/[C. by mexanusm Mtanus,
Opanrus, bytok bputanus Ba Uexus kabu KynruHa gaBiaTiapaa KyUlaHWIau. Yexusaa KUauK
ruaposnektp crannmsuiap (0,1 MBT raga), mamous anektp cranuusuiapu (0,075 MBT rauga),
Oapua Ky€m Ba 6buomaccaaan oigananaauran Kypuimanap 22 % ypuaura 5 % H/AC umtuésura
ara.
Kaiima muxnanyeuu swepeus manmbanapu umeecmuyuacuoday COMUK UMMUEIApU WHBECTOP
XapaxaraapuHu kKamaitupanu. MHBecTHULMOH MabiaF ydyyH MUMTHE3NHM COJIMK MHBECTOpIapra
COJIMKJIAPHU KaMaWTUPHILTa UMKOH Oepajiu.
Ulamon  sHepeemuxacu  KypuiMaiapuHu  me3Naumupuiean — amMopmu3ayusacu  COJIUK
MUKJIOpJIapUHU OOIUIaHFUY OOCKUYAA Ce3UIapiiu MacauTUpaIu.
Ulamon suepeemuxacu muzumuoa UHOUBUOYATL 64 CAHOAM UCMEbMOTYULIAPU VUVH KYIall
Kpeoumaaus muzumy YpHATHIUIIA MyMKHH.
Kypeaszmanu notiuxanap maMon 3HepreTUKacy TEXHOJOTUsUIapUIa TYPFYHIMKHU TaAbMUHIIANIH.
Poccus xykymaru munnuit gactyp poupacuna 2001 itmnga kabyn kunran “Camapanu SHEprus
uKTHCOIM” OYinua Qenepan OroKeTJaH M1aMoJl SHepreTukacuian Qoinanam yuyyH oup Kartop
JOMMXaNapHU  MOJMsUIAIITUpraH, kymnagad:  Kamuarkamaru  MyTHOB — reorepman
anekTpocTaHuuscH (54 muH. py6. éku 1,77 mnH. nonnap), Bosnoroackuit tymanungaru Beiterpena
JapaxT YUKUHIMIAPH aCOCUAArd KUYUK UCCUKIIMK IEKTp ctaniusicu (12 MiH. pyo0.), 3 Ta KUYUK
Ba MHUKpPO Tuaposnnekrpoctanuusnap (9 wmmH. py0.), JleHuHTrpag TyMaHHJaru WKKWATA
KOTeNbHSUIApHH Maxayuinil €Hunrura yTkasum (3,9 muH. py0.). Poccust xykymartu Oorika
WHBECTOpJapra HamyHa OYnauO, MabayM JOWHMXAlapHH MOJUSUTAIITHPUIIHN JaBOM JITTUPHUILIU
MyMmKuH. Keltnaru 6061a 9k010TuK (GOHJ XaKu/a Tar KeTau.
bup katop maBnaTiapaa 3KoJIOTHK (OHANAP TAIIKWI ATHITAH. YJIap MaxCyCc COJHUKIap Ba
HurManap YpHaTHII Wynmu OwiaH MONMSIAIITUPHIAAA. XO3UPrd HapX-HaBOJap SHEPrus
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MaHOAJTApUHUHT HKOJOTHMK Ba COLMOJIOTHMK JKUXATJIapuHUW uHOOarra onaad. Macanas,
UKJIMMHUHT Y3rapuiiyd KaOu SIIUpUH XapakaTiiap SHEPrus Hapxura KupuTuiamaiau. Mmoad
YUKapyBUWJIap TOMOHMJAH Ma3Kyp XapaXxaTJlapHU TaH OJIMHUIIM Y4YyH, KYNTHMHA JaBjaTiiap
KAaTTHUK OKOJOTHMK YEKJOBIap VypHartraH. POCCHSHMHT SKMH HWCTHKOOMMIA 3KOJOTHUK
POCTJIaHMIIIHM HWHOOATTa OJIMII MYMKHH. ‘“DKOJOTMK”’ COJHMK Ba HUFMalapjaH KejlaJuraH
TyLIyMJIap IIaMOJI SHEPreTUKAacH, SHEPrus TEXaMKOPJIUTH Ba OOIIKa ‘“IKOJIOTHK’ JloMuxanap
Oyitnua Maxcyc (GoHA Ty3WII YU9yH KYJUIAaHWJIMIIM MyMKWH. ByHnaii dopa-tagOupiap Poccusina
OyF ra3japy YMKWHIWJIAPUHU KaMalTHpHUIIN MyMKWH. SIKMH KyHiapra Kaaap Poccusina aiiHan
mysaail arpod Myxut myxodaszacura KapaTwiraH Makcauld TH3UMIIAP TH3UMH MaBXKy[d dJIU.
Atpod myxuT denepan Gpouan, peruoHaNI Ba MaxaJuiuid GoHIap 3Konorus OmiaH OOFIHK COJIUK
Ba WUFMajap OpKaIM MOJMSIIAIITHPWIMIIA MyMKHH. By Gonmmap ndnocranummapau Hazopar
KUJIUIL, aTpop MyXMTHU TaJAKUK STHUII Ba JOWMXa WIUIAPH, MOC KOPXOHAJApHU KypHII KaOu
AKOJIOTHK JIOMMXaJapHU MOJMSIIAIITUPUILNY MyMKUH. by (oHmapHuHTr maOnariapu peruoH €ku
maxapaaru HUQIOCTAaHTUPYBUM KOMIAHUSJIAp COHM Ba MacimirtabiapuaaH Kenud YuKuo
oenrunanaau. donanmap yH4ya karra OyiamaraH, yyHKM HIOCIaHUII Y4yH xapumanap 90-
Wumnapaa uH@UISMIUS xpcobura keckuH kaman® ketrad. Iy caGabmu sikuH KyHiapaa Oy
¢donanap Oexop KWIMHraH. DKOJIOTMK COJIMKJIAp Ba WurMmanap Qenepan OroJpKEeT TapkuoOura
KUPUTHUIITAH.

bab3u naBnartnap Maxcyc xauma mukiaumy8yu sHepeemuka ¢)oHonapu TAUIKWI 3TraH. Macanas,
AKHIxuar 12 mratuaa KaiTa TUKIAHYBYM dHEPreTHKa 0030PUHHU PHUBOXKIAHTHPHIN MaKCaIuaa
Ba 0OOIIKA HKOJIOTUK cO() FHEPTHs POHUIAPH TALIKUI STUIITaH.

bup katop TymaHmapaa XO3Upru KyHra KeauO Typiu KalTa THKJIaHYBUM SHEprusi MaHOanapu
TOMOHM/JIAaH MIUIA0 YMKapuiaa€TraH »3JeKTp SHEprusra MUHUMall Ba MakCHMaj HapxJjap y3apo
comumuTupuiIMOKaa. IIlyHMHr y4yH peruoHas »HEPreTUK KOMHUCCHUS JJIEKTp JSHEpPrus Ba
HMCCHUKJIMK Xamja aBTOHOM SHeprusi unuiad dmkapyBumiapra Hapx, Oenruiaiian. by Oopana
MYCTaKWJI HILIA0 YUKApyBUWIAp Y4YYyH HILIA0 YMKApUITaH OPTHUKYA SHEPTUSHU peaar3aius
KUJIUII MMKOHUSATUTA 3ra OYIMII Yy4yH YMYMMH SHEprus TH3UMIa YJIaHUINTa SPKUH pyxcar
Oynmumu MyxuM XucoOmnaHaau. byHmail Xykyk denepan Mukécaa KaOynl KWIWHTaH “ODHeprus
TabMHHOTH XaKuJa~ Ba KymuMua KaOyn KwinHraH “‘HoanbaHaBuid KalTa TUKJIAHYBYH DHEPTHUS
MaHOanapuian dorigananumm Oyitnda naBiat cuécaTu” KOHYHHIA KaOysl KUJIMHTaH.

Xo3upru KyHra kenu0 opraHuK EHWIFM Ba yCKyHa HapXjapuiard ce3wiapiid HucOaTiapiaa
HOaHbaHABUHM KailiTa TUKIaHyBuu SHeprus manOamapu (HKMOM) nan camapaivn WUKTHCOIUIN
doitnananui 30HaNIapy MaBxXKyd. DJIEKTp dHepreTrka Oyiinua — Oy aBTOHOM 3JIEKTP TabMHUHOT,
ailHMKca KeNTUpWwiIral EHWIFMHU HOUIaTUIl  OYinya, Xamga KamEéO DHEProTU3UM
tepputopusiapu. Uccukmmk Oyiinda — Oy nesipiu PoccussHUHr Gapda TeppuUTOpHSICH, alfHUKCA
KEJITUPWIAJIUral EHWIFM HUIUITWIAJWIaH TyMaHJap, SKOJOTMK MYIIKYJ axoJIM IYHKTJIapu Ba
maxapJiap, Xxamaa aXoJMHUHT J1aM OJIMILI MaCcKaHJIapH.

HKHWOM 30Hanapu 4YMKUHIWIAp TalUIalll Ba Yylap YYyH KyIIMM4Ya TYJIOBIap Oiuml Oyinya
Tanadyap optud Gopau.

Hasnar romonugan HKUOMuu kynnad KyBBatiam dYopanapuaaH Oupu, 0y Maxalinil XyKkymaT
oprawiapu Ba ¢eaepan XykKymMar TOMOHHIAH XaJKapo MOJUS Ty3yJlIMajiapu OroKeTHJaH
TabMUHJIAHUITHY KadoaTiai XucoOaaHau.

Xykymar 4% wmabGnaFiapHU IIUMOJ aXOJIMCH y4yH EHWIFM COTHMO OJMII YpHUra, y epiapia
HKUOM §ypuarumra capduamra kapop kaOyn xwigu. by Ounman Oy paiionnapna 37eKTp
TabMUHOTH MIIOHYWIMJIUTH OPTUIIH OunaH Oup kKaropna 1-2 iiun muuga Oy Makcaanapra KeTraH
capd-xapxaTiap KOTIaHAIH.

V36ekncTon mapoutnna KaiTa THKIAaHYBUM JHEPIHs MaHOGATapuiaH (OMNATAHMII SHEpreTHK,
OKOJIOTHK, MKTUCOMUN XaBPCHU3IMK, XaMJa MYCTAaKWUIMKKA SPHIIUNI IIapOUTIapuia
SHEpPreTHKaHU OapKapop PUBOKIAHTUPHUIITHE TAbMHUHIIAII YIYH paBIlIaH Ba 3apypaup.
V36ekucTona KaiiTa THMKIAHYBUM DSHEPreTHKA COXACHAArd JaBNaT CHECATH OHp KaTop
JaBIaTIapHUHT Oy Oopajaru TakpuOacMHM MHOOATra onaad. AManuéT UIyHM KypcaTaJluKu,
KaliTa TUKJIAHYBYM DHEPTeTUKAHUHT aHbaHABUW DHEPIHs MILIA0 YMKAPUII TEHHOJOTHUSIIApUTa
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HucOaTan pakobaTOapaom OYIuIIHra 1aBiaaT TOMOHH/IAH Xap TOMOHJIaMa KyJ1a0-KyBBaTIall Ba
aHUK Makcaja Ba Basudamap Genrmmab onmim Tanab STHnamH. ARHHMKCA, Y36EKHCTOHAA KaiTa
TUKJIAHYBUM SHEpreTuka Oopacuaaru (TMIPOSHEPreTHKAJaH TalIKaph) XO3UPIU XYyCYCHSITH
IIYH/IaK{, CAHOAT MUKECH 1A YIIap TYJIUMK MaciiTabaa UIIaTUIMASIITH.
Cyurru dunnapaa naBiaT OpraHjiapy TOMOHHMJAH KOya KuumHran KoHyH, Kapop Ba Xysocanap
COHMTOPHHIH IIYHH KypCATIUKH, Y36eKHCTOH Pecry6iukacuuary KaifTa THKJIAHYBYH YHEPIUs
MaHOATapHHM WUIIIATAII OYHHYa MaBXy[ KOHYHHI Ba HOPMAaTUB 0a3a sHa/la TaKOMIJUIALTYBHU
tanad stagu. by KOHyHIap SIHTH pecypciapHU TEKOBYM Ba SKOJOTHK CO( TEXHOJIOTHsUIAP Ba
3aMOHABHM YCKyHaJap, Ba SHI MyXHMH, XaM HWIIIa0 YUKapuWIl, XaM MauIIdil Makcazaiapia
SHEPTHS UCTEHMOJIM MAJAAHUATH MAKITIAHTHPHINTA KApaTHIITaH OYIIHIIHN JIO3HM.
Hly maxcaanmapiaH Kenud YMKKaH XoJsiga OMp Karop MabMypHSAT Ba TalIKWIOTIap KaiTa
TUKJIAHYBUM HHeprusi MaHOamapu Oyiinua V36exnucron Pecnybnmukacu  Konynmapu
NouMiNXaNapuHy Taiépnamumap. Y3bekucron Pecry6mmkacu Basmupmap Maxkamacu Kapopu
(19.03.2013#1. Ne 81) mm Oaxapum Makcaauna Monust Basupnuru, ®@annmap Akxaaemuscw,
“V36exsnepro” JAK Monus Basupmuri MyTaxaccuciapu OWIaH —OMpraamkaa, Tamiku
ukrucoauit anoxkanap Basupnury, IOctunms Basupnuru, JlaBmat comuk kymwuracu, JlaBnat
TaMOXXHsI KymMuTacu, JlaBnaT tabuatHu Myxodasza KWK KyMUTAcH, “Y3cTaHapT areHTIUIH,
y30ekucToH PecnyOnmkacu peKOHCTPYKIUS Ba puBOUIaHTHpUIn DoHu, “Vsaﬁeprm{ Hazopatr’
Hasnar uncnekuusicu, “MyKkoOui1 €HUIFU Ba SHEPrus TypJlapy accolMalusacH’ TaxJuuiap Ba
aBBAJITH Tal€pliaHTaH JIOMMXa BapuaHTJIapu acocuja “KaiiTa THKIaHYBYM SHEpPrusi MaHOanapu
Tyrpucuaa’tu KonyH noitmxacunu taii€pnad Basupmap Maxkamacura TakIuM OSTHUIIAN Ba
V36ekncron Pecny6mukacu Onuit Makmucuuuar KOHYHUMIIMK TanaTacura MyXokama ydyH
KUPUTHUIIIH.
KoHyH noiiMXacHHUHT MaKcaau JAaBiIaTHU OapKapop pUBOKIAHUIIMHU TAbMUHIIAII XaMJa aTpod
MYXUTHH Myxoda3a KWIMII Makcaguaa KalTa TUKIAQHYBYM OSHEpPrus MaHOamapuaaH
¢oiianaHuIl Ba YCTyBOpP PHUBOXKJIAHMIIMHM TabMMHJIOBUM YMYMHH XyKyKMH HOpMajgapHU
HIAKJUTAHTUPULT XUCOOTaHA M.
KoHyH Kyiinaa kenTupwirad BazudanapHu Oakapuiira KapaTHIraH:
- KaiTa TUKIaHyB4YM 3Heprus manOamapu (KTOM) na xynmnanunaauran acocuii noopanapra
Tabpud Oepuir;
- KTOM poupacuaa gaBiat cuécaTd acOCUA TaMOMMIIApUHY aHUKJIAIIL,
- KTOMpan doiigananum qa MyoObeKTiIap YpTacuaarda MyHocabaTIapHy JaBjaaT TOMOHHIaH
Oomkapui BazudanapuHu Oearuiad oJuil;
- KTOMpan doiinananum GaoausaTHHA OOMKAPYBYN XYKYKHH HOpPMaJIapHU MIILIA0 YUKHIII,
XaM/Jla MOJIMSAJIAIITHPUIL Ba parOaTIaHTUPHILL;
- KTOMpan doiigananuiiia aHTAMOHOTIONUS TanabJapiuHU )KOPUH ITHIIL,
- KTOM poupacuga Maxcyc Machbyl JaBjaT OpraHMHM TaiMHiam Xampaa Oy oprax
BaKOJIATJIapUHU Oenruiam Ba Gouikaiap.
KonyH noitnxamu Kyiingaru 606 Ba 6aHiapJaH TallIKWI TONTaH.
1 600. YMymuii xonatiap
1 6ana. KonyHHUHT Makcaau
2 6ang. KTOM 1yrpucuaaru KOHyH
3 6ann. Ymymuii TynryH4angap
2 606. KTOMpan ¢oiiganaHuIIH PUBOXKJIAHTUPHII COXAaCHHHU JaBjaT OOIIKapyBM Ba JlaBiaT
cuécaTu TaMOMUILIApH.
4 6ann. KTOMpan ¢oiiaanaHuIIHE pUBOKIAHTUPHII COXACH/IA AaBJaT CUECATH TaMOMMILIapH
5 6ann. KTOMpan ¢doiinananuiiHyg puBOKIAHTUPUII cOXacHaa JaBBANIT OOIIKAPYBU OpraHiIapu
6 Gany. V36ekucTon Pecry6ukac XyKyMaTH BaKOJIHATH
7 6ann. Maxcyc BakosiaTra sra 6yiiras JaBjiaT OpraHd BakoJiaTiapu
8 6anp. /laBnat Ha30paTu OpraHiiapyu BakoJaTIapu
9 Oana. KTOMpan ¢oliganaHuIIH PUBOXKIAHTUPUII COXACHAa  KOWJIapAard JaBjat
pax0apHsATH OpraHjiapu BakoJjaTaapu
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3 606. KITOM pan oJiMHAAWMTaH SHEPTUSHHU MIUIA0 YMKAPHIL, Y3aTHII, peau3alus KWINII Ba
MCTEHMOJI KUJIUIIL.

10 6annx. KTOM nan smekTp SHEPrUsICHHU MIUTA0 YMKAPUIIL, Y3aTUIIL, PeaTr3ans KUIUIIT

11 6ann. KTOM nan snekTp xam/1a HCCUKIIMK SHEPTUSCHHU OJIUII XaKUuAaru cepTudukar

12 6anpn. DHEprusHU KeuO YMKHIIN XaKUJIaru cepTuduKaTra tanabdmap

13 6ann. KTOM nan uCCHKIMK SHEPrUscH Ba OMOTa3 MILTA0 YUKAPHUII

4 606. KTOM pnaH onwHagWraH SHeEprusra OelruiIaHajurad Tabpudiap, TaOMUH MOHOIIONHUS
cyObekTiIapu GpaonuaATHAArH YSKIOBIAp, CTAaHIAPTIIAll Ba CEPTU(HUKATIIAII

14 6ann. KTOM nan onvHaaMraH 3HEprusra OenruiaHaurad Tabpuduap

15 6ann. KTOM nan ¢oiimananum coxacuaa CTaHIapTIanl Ba cepTU(UKATIIAII

16 Gann. KTOM nan ¢oiigananum coxacuaa TaOUui MOHOIIONUS CYOBEKTIIapH (paonusaTuaaru
YeKJIOBJIAp

5 600. KTOM wuminad ynkapyBuu Ba HCTEbMOIYMIIAPUHHUHT XYKYK Ba MakOypHUsSTIapu

17 6anpn. Mmnad yukapyBuu XyKyKJIapu

18 6ann. KTOM nan sHeprus niiad ynkapyBUYMIIAPHUHT MaXOypHusTIapu

19 6ann. KTOM nan doiinananyBumiapHUHT MaXOypHsITIapu

6 600. SkyHuit XoNaTIAp

20 6ana. Mxrucoanii parOaTIIaH THPHIIT

21 6ana. KTOM nan ¢oiinanaHuHd pUBOKIAHTUPUII COXACH AT MOJIMSBHH Taa0HpIap

22 6ann. KTOM nan doiigananum coxacuia KOHYH Oy3uIUILIapH YUyH KaBOOTrapiiuK

23 Gann.

24 6ann. KoHyHHUHT Ky4ra KUpHUIIH

“KaifTa THKIaHYyBYM DSHEprus MaHOAmapu TYyFpucHIa TH VY306ekucToH PecryGmukacu
Konynununr ka0Oyn xkunuaumu KTOMpan Qoiimananumn coxacuaa sroHa JaBiiaT CUECATUHU
IOpUTHIN OYyiirda KOHYHMH 0a3aHW TaKOMIJLIAIITHpHUIITra WUMOKH Oepamu, KTOMnapuman
(dholTaTaHUIITHA PUBOKJIAHTUPHIIHNA KYJJIa0-KyBBaT/Iall Oyiinda OOIIKapyB MEXaHU3MJIAPUHU
spartagu, Xamaa KTOMnapunman ¢olimananummga cyObeKTIap VypTacuia XaMKOPJIHK Ba
KOOpAWHAIMS OViinYa y3apo XaMKUXATIUK HYJUTapUHUA MyCTaXKaMITaian.

6. Pecypciaapaan ¢goiigaaHMIIHUHT YHEPreTHK XaBQCH3JIUTH Ba IKOJOTHK MyaMMOJIapu

Hcrebmonmuunapra SHEprusiHA eTKa3u0 OepMaciuK Ba3usAT JAPUHUHT OPTHUILUIAH TallKapH,
EHWIFU-DHEPIreTUK pecypciapHu TapHCHOPTUPOBKACH OuiaH OOFJIMK XOJIaTJIap MaBxKyJl Ba yiaap
OopraH capu MyXHM pOJib YHHAMOK/A.

Kasunma pecypc manGanapu OopraH capu ep HIApUHUHI yHYa KaTTa OynmaraH paioHiapuia
aHUKJIAHMOK/Ia, JICKHH yiapra Oyiran sXTuéx MHCOHIAp suIaiauran Oapua xoinapaaaup. by
pecypiiapHu Ka3ub OJIMII MapKa3IalITUPWITaH X0J/1a amalira OIIUPUIaId, YIAPHUT UCTEbMOIN
Jca aKCHHYa, MapKa3jaliMara XoJia aMaira Omaiu.

Kasmima pecypcnmapHMHT UWKTUCOAWM yAapHUHT UWHpaTy3wiIMacu Ba Ka3ub OIyBYW,
TPaHCIOPTUPOBKA KUITYBYH, Y3rapTUPYBUU Ba TAKCUMIIOBUHM TAIIKUIOTIAP OMIIaH OOFIIUK.

DOHeprusiHi Ka3ub OJIMHIaH KOWIapuaaH y3yH Ba TapMOKJIAHTaH JMHUSIIAP (JIEKTp, TeMUp My,
aBTOMOOWIIb, CyB WHYyiutapu) OVilna®d TpaHCIOPTHPOBKA KWJIMIIHUHT MaxOypiuru Oab3uja
9KOJIOTHK, SHEPIeTUK Ba MKTUCOAMN TanodaTiapra oMb Kelaau.

Xap Oup JaBiaTAa TalIKapuaaH Y3yH TPAHCHOPT JIMHUSUIADU OpKajld SHEprus oiauod
KEeJIMHUIIMHUHT KaMaiMIIum Ba XycCycuil pecypciapuiaH (oiianaHuil YIyIIUHUHT OPTUIIN
JABJIATHUHT SHEPTeTHUK XaB(CU3IUTUHU OLIMPA/IH.

Uccuxnuk sHeprust pecypenapu (MOP)Hu unuiad yukapuin Ba eTkazud Oepuil OaaHCIApUHU
TaxXJIMJ KWICAK, y XOJJa LIYHH TabKUJUIAIl MYMKHHKH, MacajaH, KYNTHHA OaBiaTiap Ky
xuxarnapu Oyiinda NOPra 60fmMK, myHH bTHOOPIMKH HMgaH Olinira Oy OOFIMKIMK OpTHOO
6opmokaa. IL.IL.be3pykux taknudura Ounoar, 6y 6ornukaukau MUOP Ounan TabMUHIaHTAHIUK
kodpduuuentTn opkanu TacHuGuam MyMkuH. Oy Kko’pduuMeHT gaBiatga  MIuIad
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YUKApWIETTaH Ba UCTEHMOJ KUIMHAETTAaH SHEprusuiap HucOartura TeHr. by kosddunmentn
JIaBJIaT, MAbIIyM PETHOHIAp EKU CyObeKTIapra HucbaraH xucobmad, ymap KaHYaIHK YHEPTeTHK
xuxatnan xaBpcu3 €ku MOPra ukTHCOMMI XKUXaTAaH OOFIMKJIMTUHU aHUKJIAIl MyMKHH. 1.4-
pacMaa OMp KaTop PHBOXKIIAHTaH JaBiatiap Ba Poccus yuyH YTTU3 WU yd9yH SHEprus OrouiaH
TAbMUHJIAHTAHIUK KOAPOUITUEHTH KUIMATIapy Ba yAAPHUHT JHHAMUKACH KSJITUPHUIITAH.

1.4-pacm.Cakku3nuKKa ab30 JaBiIaTIapHUHT HEPIHs OulaH XyCycuid TabMUHOJAHT aHINK
KO3 (OUIMEHTUHUHT Y3TapuIlIy.

PuBosxnanran gaBnatnapaur kymu MOP erkazu® Oepunuinura xapamaup, YyHKH yiap
Ka3ujMa pecypec 3axupajiapura sra sMmac, €Ku yiap eTapiu mapaxkana capdianud OyauHTaH
(macaman, 'epmanus Ba AKlllnma). by maBnatmapma maskyp kKodh@uimeHT WungaH iwura
nacain® 6opMoKIa.
bab3u maBmarnmapma sra Oy nmaBp MoOaitHuaa wuku MOP wmma®d yukapuimn opTraH, JeMak
TalmIKapuJaH  KelATHpuUulapra  Oornmuiurud — kamaiiran. Kanagama — ruzgposHepreTuka
puBoxxianrad, ®dpannusiga — atom 3Hepretuka, byrok bpurtanusga sca [llumonuit neHrus
menbhuaa HedTh UIUTA0 YMKAPUITAIH.

Poccusima sca sHeprus OunaH Y3-Y3WHU TabMHHIAIT KOAPGUIMEHTH XyJda FOOKPH, YYHKY Yy
etapinua MOP 3axupacura sra Oynran aaBinaT xucobOiaHaau, OOIIKa >KUXATHaH 3ca 0y XOM
aménrapHd KazuO OJMII OPTHFU OwiaH OynraHiuru cababiivd ylmapHH SKCHOPT KUJIMIITa
KapaTHJIraH.

Mynnait kunub, sHeprust Ousad Y3MHU TabMUHIA KOA((UIMEHTH Ba MOC PAaBUILA YIHEPTETUK
XaB(QCU3IMKHU OLIMPUII Y4YyH, Y3 TEPPUTOPHUACHAA MaxaJUIMil MaHOanapHU H3naml, €K UYKU
SHEPrusi UCTEbMOJIMHU KaMaUTUPHILL, STbHU YHEPTUS TEKAMKOPJIMK OWIaH IIYFYIUIAaHUII JIO3UM.
Poccusimarn MaBXyn DHEpPreTMK THU3UMHHHIT MYXMM JKHUXAaTH YHUHT IOKOpH Japakana
Mapkasnamranugaaaup. Jasiarna etapiau MUKIOpAa KYI HUpUK Kymup, HE(DTH Ba ra3 KOHJIApU
MaBxXyn Oynub, ymap MamjakaTaard Oapya OpraHuK EHWIFMHU Ka3uO  OJUIIHU
TabMUHIAWIUIAD. YMyMUI SHEPrusi MUKIOPUHHUHT Aespian 90% HWHUPUK OpPraHUK HCCUKIUK,
TUAPABIMK Ba ATOM DIIEKTPOCTAHIUSIApU TOMOHUAAH WILIA0 YUKApWIagu. Yuiap dSIeKTp
SHEPTUsIHU TapMOKJIAHTaH 3JIEKTP TapMOKKa y3aTaJu, TapMOKJIAp 3ca KaTTa KyBBaTIarud HOKOpU
BOJIHTIIM JIMHUSUIAPAAH TAIIKUI TonraH. Jlespiau 6apya marap Ba KUIUIOKIAp SIKETP TapMOFUTA
ylaHTaH, JeMaK, JaBJaT aXOJUCHHUHT 85% 5JeKTp PHEepPrusHU MapKasaliraH Xoiaa KaOyim
kunaau. byHmail mapka3mamuirHUHT EMOH TOMOHM INYHIAKWM EHWJIFMHU Y30K Macodamapra
TPaHCIOPTHPOBKA KHJIUII Y4yH MaTepuan Ba Myn Xapaxkariapu karramurugaaup. lly Owmnan
Oupra Oy BaKT/Ia MabIyM SHEPTUs MYKOTHUIILIAP XaM COAUp OYIanu. JIeKMH MapKay3ialliraHInuK
MPUHIMIKA aXOJMCH 3WY KoWmnamraH AaBinaTHUHT EBpoma xucmu Ba CHOMpPHUHT OHp KaTop
peruoHiapu yuyH Kynaiaup. Poccus tepputopusiciHUHT kaTTa KucMHu (nespiau 60 % Ba 10 muH.
axoJiM) MapKaszjaliraH SHEprus TH3UMUTA yJaHMaraH. YJap SHEpPTUsSHU acocaH yHYa KarTa
OynmaraH KyBBaTra sra OYnAraH aBTOHOM Ju3elb TeHepaTopiaplaH ojaauiap. ByHUHT yuyH
3apyp Oynran €HWIFM y30KJa KOWJalraH MapkasjiapAaH aBTOMOOWIIb, CyB Hyiiapu, O6ab3uaa
sca BepTroJyieTiapaa kentupunaan. byana EHunru Hapxu opTHO KeTau.
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By eTka3u6 Oepumuiap xap J0UM XaM UIIOHWIH dMac 0Yi1u0, 06-XaBo, TPAaHCIOPT BOCHTAIAPH Ba
TYnoBiapra OOFIHK OYimamu.

bup BaktHM ¥y3uma WDOP maxamnuii, MykaccamamnamiraH SHEprusi pecypcu OYynu0, OyHmai
MapKasjaliMaral 3HEpPrus TabMMHOTH YUyYH XaM cCaMapalyd MUUIaTWIMIIM MyMKuH. Kaiita
TUKIAHYBUM DJHEpreTHKa pecypciapu Oapya JaBiarTiapaa MaBxkyn Oymuo, yJIapHU
XYCYCUMJIAIITUPUII MyMKHUH 3Mac.

Hemak, WOPnapuu sxopuii Kwinm PoccHSAperHOHIApUHUHT DHEPTreTHK XaB(CU3IUTUHU
OLIMpaaN Ba EHWIFU-PHEPTETHK pecypiiapu OWjaH Y3MHHM TabMHHOT KWIHMII KO3()OUIIMEHTHHU
OLLIKpaH.

OHepreTukaHuHr Ouocdepara TabCUpU HHEPrus UILIA0 YMKApUIIHUHT Oapya OocKu4jIapuia
comup Oynmaau: Ka3ub onMIIa Ba pecypilapHU TPAHCHOPTHPOBKA KHJIUINA, HIUIA0 YHKAPHILIA,
y3aTHIIJIa Ba SHEPTHUSI UCTEBMOJI KWIIMIILA.

XO03Upru KyHra kenu0 EHWIIFU SHEPreTUKACMHUHI KeHI KYJUIAHWIMIIN SKUHIAIUO KenaéTraH
9KOJIOTMK KPU3UCHHUHI acocuil cababu xucoOnanaau. by xonat aiiHuKca aTMOc(epaHUHT Ky4IH
aHTpONOreH U(IIOCIaHUIIN Ba UKJIMMHUHT Y3rapuIinaa Ky3aTHia u.

Cyurru yH WWmuKiIapaa atMochepaHuHT aHTPOTIOTeH U(IIOCTAHUIIN TJI00a)l XapakTepra eT/Iu.
Opranuk EHUIFM EKWITaHa YriiepoJl OKCUUIApH, OJITUHTYTYPT, a30T, KYPFOIIMH OMpUKMaiapH,
KyJ, YIJIEBOJIOPOJyIap, KyManadaH KaHIuporeH (macaman, Oens(a)mupen C>OHi2), Ba KaTTHK,
CYIOK Ba Ta3CMMOH XoJaTgaru OoIlIKa XoJiJaru Mojjanap MakiaHagd.  ATmocdepara
YUKapuiaa€Tral SHT 3axapiu OMpUKManap — OJITUHTYTYPT MKKH OKCHAM Ba a30T OKCHAWIHP.
bxupaii raznapHuHT aTMocdepara WHUIMK YUKAPWIMIIN 255 MIIH. TOHHAJaH OpPTaJd. arap SHT
3axapiad OKCHJA XHUCOOJAaHTraH — OJITUHTYTYPT aHTUApUJ YCUMIIMKIap TMOHMJAH KaiTa
uIIamarasaa 5au, 6apya xaBonnap 20 it nunga kupwiud ketap sau. [lynnan kenn6 dnkkaH
X0J1J1a MHCOH COFJIMFU XaMJa SKOTU3UMHMHI HOPMaJl MIIUIAIIN y4yH XaB(} Tyrynaau. 1.5-pacMaa
TYpJId CAHOATJIAPHUHI aTMOC(EpaHMHI YMyMHMH HQUIOCIaHMIIUra KymaéTraH Xuccacu
KYpCaTHJITaH.

1.5-pacm. Typnu caHoaTIapHUHT aTMOC(EpaHUHT YMYMUH HdaocaaHummra Kynaérran
XHCCaCH.

X03upru KyHra kenub POCCHSHUHI €HUIFU-3HEPreTUK XYXKaJIUTW TapkuOuaa 6 MIH.JaH OPTHUK
HCCHUKJIMK Ba HEPreTHK KoMIulekcnap daonust oputMokaa. [lynna xap iunm atmocdepara 65
MJIH. TOHHA 3apapiu Moananap tapkanaau. llynapaan 23% (16 MitH. TOHHA) EHUIIFU-IHEPTeTUK
pecypc yiymura TYFpu Kenaau. Yukuaaunap xucooura 4,6 MIIH. TOHHA KyJ, 7,3 MIJIH. TOHHA —
OJITUHTYITYPT aHTHJIPUIH Ba 2,7 MITH. TOHHA a30T OKCUAJIApU KUPAJIH.
XO03Upry KyHra Kejiud sHepreTuk oObekTaap Xap iuau 30 Mapa. M° cyB MCTEbMOIN KHMIaauiap,
YHUHT KaTTa KMCMHU CaHOaT IMKJIWAAH YTUO CyB XaB3ajapura KalTapwiaau Ba yiaapja OFUp
MeTajulap, He(Th MaxcylnoTiapu, ¢eHon Ba OoIIKa 3axapiad Mojajganap Makxkya O0yiuo,
yJIapHUHT KOHIIEHTPALUACH OeNrMIaHraH yerapajapiaH YHi1ad MapTa OpTUKIMP.
bynnan Tamkapu, atMocdepara TapkanaéTran 3axapiu MojJalapHUHT 15 % Maiina uccuKIMK
KypuMallapura TyXpu Keiaau, yJlap 3ca CTaTUCTHK XucoOoTiap/a Kal STHIMaiau.
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WNKIuMHUHT aHTPOIIOTEH Y3rapuiu Ouocdepara HeraTuB TAbCUPUHUHT STHA OMpP MyXUM OMUIIU
XucoOIaHam.

Opranuk €HWIFUIA UIUIARIUTaH SHEPTETUK KOpPXOHalap, IIaHeTa UKIMMUTa €Tapiu Japaxania
TabCHUp KypcaTaguiap.

EHunFn SHepreTHk yCKyHANapHUHT WINM WMCCHKIMK SHEPTHACHHM UMKAPHII OWIAaH OOFIIHK,
Wccukik SHEprusicH epjia alllaHyBYM dHEprus OaylaHcura HEucOaTaH KyInMYa dHEprusi MaHOan
XEcoOJIaHa . DHEPreTUK KypWIMAJApHUHT WHTCHCUB WILIAMK aTpod MYXMTHH KU3HIIUTA
onu0 Keyaay, HaTHKaaa AKOJIOTUK OKMOAT riiodan Oymaau. KymuMya SHEeprus Uiuiad duKapuin
Kela)kaK/Ia yerapara eTUIuM yMKiH. Xuco0 KuToOsiapra kypa Oup inn naBomuaa Eppa nnrad
ynkapuiaérran sHeprus, Kyémnan Epra 6epunaérran s3HeprustHUHr 3%u1aH OILIMACIUTU Kepak.
[TacTku aTMocdepa KaTiamiiapu TeMIepaTypacCHHUHT OUp Heda Tpagaycra OPTHIIN MY3JIUKIAPHH
SPUIIM Ba KYPYKIMKIAPHUHT MabiIyM KHUCMHUHU CYB OJIMIINATA OJUO KEJIHUIIU MYMKHH. By
KYPYKJIUKIapJa ep axOJIMCHUHMHI JEApJM 4YOpak KUCMU HCTHKOMAT Kuiaau. ['moGam kusui
xaB(hu OyF rasnapu, >KymjaJaaH yriepoJ UKKH OKCUIUHUHT aTMoc(depara TapKaauimra OOFIuK.
DHepreTuka KopxoHanmapuaan uunura 500 MIH. TOHHA YrJiepojJ MKKH OKCHAM aTtMmocdepara
yUKapuiaau, 0y aca xap Oup nHCOHra 3 TOHHAJaH TYFpU KeJaau.

byr razmapuHuHT artmocdepara TapKaTWIIM UKIAMHUHT HCUIIUTA OJUOKETUIIN MYMKHH.
XapopaTHUHT OPTHUIIN — Oy XaB( TYFpUCHIATH CUTHATIIUP.

[IyHUHT y4yH )KaXOH DHEPreTUKACH PUBOKJIAHUIITUHUHT STHTH OOCKWYU TYPFYyH PHUBO>KJIAHHIII,
aTpod MyXUTHH MyXO(]a3Ba KHIUII XaMJla SKOJIOTHK XaB(GCU3IINK TaMOWWIIJIApHUra acOCIaHHIIH
nmo3uM. HcTukOOna SHEpreTHKa PHUBOXKHUHUHT acocui TioOayn Basudamapura Kyhugaruiap
KHPaJIu:

e KaliTa TUKJIAHYBYM XaMmJa KailTa THUKJIAHMAAWraH SHEpropecypciapliad camapaiu

(iionananwmi;

® DSKOJIOTHK TO3a SHEPropecypciiapHd OPTTHPHUII Ba SHTM SHEPrus MaHOamapu H3JIalIHU

parOaTIaHTHPHII,

® SHT'U SHEProTe)aMKOP TEXHOJIOTHsUIap OYinuya TaIKUKOTIAPHU PUBOKIAHTHPHILL.

Bbyr Ba Oomika Typnaaru raziapu arMmocdepara TapKaJUIIMHU KaMalTHPUIN Y4yH SHEpPrus
Unuiad  YMKapuIl, y3aTHI, TaKCHMJAll Ba MCTEHMOJI KWIMII CaMapacHUHHU OIIMPHII, XaMJa
AKOJIOTHK KHUXATIaH acOCIaHraH SHEPreTHK TU3MMIIApAaH, ailHUKca SHTU Ba KalWTa TUKIAHYBUH
SHEprus acocuja UIUIaIuTran Tu3uMiapaad Goigananum 3apyp.

ATpod MyxuTHH Myxodaza Kuiauim Oyinya OUPUHYM KAXOHIIYMYlT OUTHM — OyF
ra3japyuHu YUKApUII YUYH XAJIKapo CaBA0 KBOTACHM MEXaHU3MHU KaOyll KUJIMHTaH.

Kuor OGaénnomacuuu wum3onaran pasnartiaap 2012 #waauar 31 gekabpurava
aTMocdepara YUKUHIN YUKAPUITHU YeKJIall MaKOypUsITHHH oirannap. by outum Oaxapuiaray
KeWHMHTUCH KaOyn KunnHaau. YeknoBnap OeNruiaHuIiaal Makca — Ma3Kyp AaBp MoOaitHua 6
typaaru raznapHu (COz, CHa, rumpodropyriaeBomoposiap, nepdropyrieBogopomiap, N20,
SFe) 1990 itunra nucbaran 5,2 % ra KaMmauTpwui.

Acocuii MaxOypusTHH HHAyCTpHAI JABAJlaTiap Y3lapura OJMIITaH, >KyMJIaJaH:
EBpouttndox uynkuHmuiaap yukapuiHu 8% ra, Snonus Ba Kanama - Ha 6 % ra, Illapkwmii
EBpomna Ba byntuk6yitn nasnarnapu - 8 % ra.

1.6-pacmma 1971 -2005 #if. yuyyH Typau pgasiatiap peruonnapu toMmoHujgan COq
YUKUHAWIAPUHA YUKApHUII Oyiinua MabIyMOTiap KenTupuiarad. Kusun BepTHKan ynu3uK OuiaH
1990 ¥unpa Kaiin »TUATaH Ba TasgHY KUAMaT Ae0 KaOyn KUJIMHTAH YUKWHIWIAD Japakacu
udoganaHras.
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1.6-pacm. XKaxonnaru peruonmnap 0yiinda CO2 YMKHHIWITAPUHT YUKAPUIIT XQKMH.

Kuor 6aénnomacu kypa Poccus uknmumuHuHr Yy3rapummra aoup BMT konseHuusicu
2004 iunHuHT OKTsOpuaa umsonanrad. lllynra kypa Poccust Oyr razmapunu armocdepara
yukapui gapaxkacuan 2008-2012 . mapomuma 1990 v mapaxkacuaa cakiamn MaxOypUsITHHA
OJITaH.
Kuot 6aéénomacu mM3oJaHTad )KaxOH SHEPTeTHKAcH cuécaTuaa TyOJaH y3rapuiiap Ba aTpod
MYXUT Y9yH 3apapcH3 SHEPrusHA HIUIA0 YUKAPHII XaMmJa WCTEHhMOJ KWJIHII [MAKUTAPUHU
spatum kapa€unapu Oonuranau. lllynman kenmn® uwkaaH Xoiaga WCTUKOOUIA DHEPrus
TabMUHOTH, aHUKCA TYPJIU MYKOOWJI SHEpPrusl TYPJIAPUHUHT TaXJIMJIA WKKATA SHTH OMWIHU
xpcoOra oyimmy 3apyp. bupuHun HaBOatTna — UKIMMHMHT y3rapumu. byryHru kyHra kenu0 Oy
X0JaT TyHEHUHT YHFYHJIAITaH PUBOXUIa TaXIua cojaéTraH >kamMoaT TOMOHMJIAH TaH OJMHIaH
¢daktaup. Kuot 6aéHHOMacu MKIMM Y3rapuiiyd OuWjaH Kypalluil y4yH TalUIaHTaH WiIK Kajgam
neca xam Oymanu. MxiuM y3rapumy MyaMMOCHHHM Xajid KWJIMII JTABOMHAA YHHHI 3€pPreTHK
xaBhcm3muruan - Xxam  Myctaxkammaan. CO2  KOHIEHTpAIMACHMHM XO3WPTH  Japakana
Oapkapopiam yayH sMuccussHu gapxos 50-70 % ra xamaWTupuIin J103uM. YTJICKUCTUN Ta3
YUKUHAWIAPUHUHT YMYMUH Xa)KMU SHepreTuk cdepara tyrpu kenaau. Kasunma EHuFrunapHu
éxui Tapkubuaa Poccus 6yiinya 98 % Hu Tankui 3Tau.

1.9-xanBan
Xaér NMKIMIa KaiTa THKJIaHYBYM SHEPTHs MaHOAIapura TYFpU KEJYBYM YHKUHIMIAP TU3UMHU
(r/xBr-c)
brnoéumnru| Kuuuk I'aC CoOdY CK B2Y I'Toy
I'SC
CO; 15-27 9 3,6-11,6 98-167 26-38 7-9 79

SO, | 0,06-0,16 | 0,03 0,009-0,024 0,2-0,34 0,13-0,27 ]0,02-0,09 | 0,02
NOx | 0,35-2,5 0.07 0,003-0,006 0,8-0,30 0,06-0,13 | 0,02-0,06 | 0,28

Tabmuma 1.10
XaéT nuKInIa aHbaHaBH SHEPTUs MaHOamapura TYFpU KeTyBYM YUKUHIUIAD TH3UMU

(r/xBT-c)
Kymup Hedtb I'a3 Juzénmnru ADC
CO2 955 818 430 772 63
SO2 11,8 14,2 - 1,6 0,04
NOx 4,3 4,0 0,5 12,3 0,32

Hlynnaii xkunub, KaidTa THKJIAHYBYM SHEpPrus MaHOamapu MOTEHLMAN >KUXATAAaH SHEPreTHK
XaB(CU3IMKHU OIIMPUIIM MYMKHH, ailHHKca, pernoHan pgapaxkana arMmocdepara COq
YUKUHWIAPUHNA YMKapull Kamasau. JlekuH, Oy Mynoxasza peaj KYpHHMIITa KeJIWIIN Y4yH,
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TEXHUK, TEXHOJIOTMK, MKTUCOIUN, KOHYHHM, axmMJa M>KTUMOMH Ba IICUXOJIOTMK KYyPUHUILIArU
TYCUKJIApHU €HIHO YTHUII JTO3UM.

7. KaiiTa THKJIAaHYBYHM JHeprus ManOanapuaaH GoiiaTIaHUIITHUHT WIMHI NPUHIMILIAPH
Ba TEXHHMK MyaMMOJ/1apu

7.1. KTOMpan ¢oiiiaJaHMIIHUHT HIMMI IPUHUMILIAPH (TaMOMMJIJIAPH)
IOkopuna xentupuiaraH KaiTa THKJIAHYBYM Ba KamainO Oopa€rraH sHeprus MaHOamapu
TabpudIapuiaH yinap opacuaard npuHIUnuan Gapk KypuHHO TypuOaM, mry cababim KanTta
TUKJIAHYBYM 3HEprus mMaHOanapuJaH WIMMH KUXATIaH TYFpU INPUHLMUILIAP acOCHAa caMapaliu
GoiiranaHuI MyMKUH.

KaiiTa TUKJIaHYBYH pecypciiap TaxXJIMJIM.
busnu ypab Typran ¢azona AouM KaiiTa TUKJIAQHYBUM SHEPrus OKUMIIAPU MaBXKYJUIMTUHU XHC
KUJIUII JKyJla MyXUMIMp.KaliTa TUKJIaHYBYM 3HEpPrusi MaHOanapu, SHITUJIApUHU sIpaTHUIIra sMac,
Oanku akaT MaBXKyJl dHEpropecycpiapra WyHantupuiarad oynumm jo3uM. Kaiita TukIanyBun
SHEeprusi MaHOaJlapUHU PUBOXIAHTUPULIAAH aBBaJ, YIAPHUHI KYBBaTUHM aHMK OWJIMII JIO3UM.
By sca maskyp manOanapHu JOMMMM Ba y30K MyJAJaT Ky3aTHIUIAp Ba TaXJIMJ KWIMIUIAPHU
tanal stagu. ABBan y €ku Oy TypAaru KaiTa TUKIaHYBYHM SHEPTUsl pECYPCHUHM 0axoJiall JO3HUM,
CYHTpa 3ca JIEKTp YCKyHAJIapa KYJUTAHWIUIITN MyMKHH OYJITaH KUCMUHHA XUCOOJIAIIT JIO3HM.
KaiiTa TUKJIAaHYBYHY JHEPrusi MAHOAJIAPUHUHI BAKT XapaKTePUCTHKAJIAPH
OHeprusara Oynaran >XTHEX AOUM OUp XuJl 3Mac. MacanaH, 3pTanaOKd Ba KEUKH BaKTjapaa
JNIEKTp OSHeprusAra OYnaraH SXTHEXK MaKkCUMal Ba TYHIM BakTAa 3ca MHMHUMal Oyianu.
AHbaHaBHI UCCUKJIUK 3JIEKTP CTAaHIUsIAPH EHWIFU capduHU OOmIKapraH XoJaa Ma3Kyp Taiadra
Mocamuimy go3uM. Kalita TukianyB4YM sHeprusi ManOanapuaad (oiganaHrania sca SHeprusra
Oynran Tanad y3rapuiuaad Tamkapy, Oy MaHOaTapHUHT KyBBaTH xaM y3rapanu. [llyHuHr yayH
Oy ManOanapaa WNUIAWIWTaH yCKyHajap Oy MMKHA OMMJIHH XECOOTa OJIUIIU 3apyp, Tapyd yjap
Oup-Oupura Teckapu Oyica xam.
1.11-xanBanga Typiau KaWTa TUKJIAHYBYM DSHEPrusi MaHOAJApUHUHT KyBBaTHMHHU OEITHIIOBYHN
acocwil TmapameTpiiap Ba ynapra xXoc OynaraH (UIyKTyalus JaBpilapd KeITHpWiIran. Maskyp
kKaaBala »dHepruss MaHOamapu KyBBAaTJIADUHUHI Y3rapuil JaBpHMIMTH OpTHO Oopuin
KypuHuIInga Kentupwirad. Ky€m  SHEprusSCUHMHT  TYWIMII JaBPUIIMTH  reorpaduk
KOMTANTYBUTA Ky4IH OOFIIHK.
JHeprust MaHOan cudpaTu
DOHeprusHUHT cudaThaa Xakuda KyN Tanupuwiagu, JIGKMH TYIIYHTHpUO Oepunmaiinu. bus
sHeprusi cudaTu JeraHja SHeprus MaHOAMHUHI KaH4Ya KMCMHM MEXaHHMK WIITa alIaHTHPWIUIIN
MYMKUHJIMTUHU Ha3apJa Tyramu3. MacalaH, 3JIeKTp dHeprus I0KopH cudatra sra, YyHKU dJIeKp
nsuraremiap Epaamuaa 95 % ngaH Kyn KUCMHUHUM MEXaHUK HINTa alJIaHTUPUIIA MYMKHH.
AnvanaBuit UDCrnapuaa EHuFM KU XMCOOUra axpaind YMKaéTraH UCCUKIIMK SHEPTUSICUHHUHT
cudaTtu aH4a nact, yyHku EHUIFUHUHT 30 % ra SKUHU HaTIKaZa MEXaHUK UIIra aitnanaau. by
Oenrucura Kypa KaiTa THKIaHyBYM SHEPTUsl MaHOAAPUHU Y4 TYpyXra OYIuil MyMKHH:

1. Mexanuk >Heprusi ManOanapu, MacajiaH, THAPO- Ba IaMoJ MaHOanapw,
TYJIKUH Ba TpUIKBIap. YMyMaH oiraHaa Oy MaHOamapHUHT cudaTd IOKOpU Ba ynap ojaTAa
ANIEKTp SHeprusa umuiad uyukapumga unulatwiaad. Illamon sueprusicununr cudaru - 30 %,
THJIPOIHEPTUSHUKY - 60 %, TYIKUH Ba NPUIUBIAPHUKH - 75 %.

2. KaiiTa THKIaHYBYHM UCCUKJIMK SHEPTUs MaHOanapu, Macajia, OMOEHUIIFH Ba
Kyém wuccuxiuk sHeprusicu. by MaHOanapHUHT MEXaHHWK WINTa ailllaHUIIN MYMKUH OYiraH
yAyIId TEPMOJAVHAMUKAHMHT HWKKUHYM KOHYHUJAH aHUKJIaHAaIu. AManja 5ca HKKUHYU
KOHYHJIaH KenuO 4nKuO, (hakaT MCCUKIIMK SPMHUHU UINTa alTaHTUPHUII MYMKHUH. 3aMOHaBUI OYF
TypOuHanapu yuyH Oy kartanuk 35 % maH ommaiu.
3. ®otocuHTe3 Ba (HOTORIEKTp XoAucanapiaH (oiganaHaguran MaHOaizapra Teruiin (GoToH
Kapa€Hiap acocuaaru sHeprus manOanapu. MacanaH, GoTo 37eKkTp y3rapTupruwiap €paamuaa
MabJIyM 4YacTOTaJaru KyEll Hypjapu IOKOpU camapa OWiiaH MeXaHWK HINTa alJaHTUPUIIHIIT
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MyMkuH. Ky€m HypuHMHr TynuMK Oapya CHEKTpiapuaa IOKOpU caaMapaid dSHEeprus
y3rapTupHIUIapra >puInd KuiinH, Ba amanna goroysraptupruwiapauar GUK 15 % 6ymca,
AXIIH KypcaTrud XUcoOIaHa u.
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1.11-xxanBan

AT

KTOMnapuHuHT MHTEHCUBJIUTY Ba TABPUMITUTH
Homu HaBpuitnuru Acocuii mapamerpiiapu DHepreTuk HUcOaTIaApH N30x
Tyrpu Kyém nypu 24c. 1 viun Hypnanum (Bt/m?). P=Gcosp daxaT KyHy3U
Hypnanumausr Tymum 6ypuaru Maxkcumym 1 kB1/Mm2
Kyém sHepruscuHuHr 24 c. 1 viun bynyrnap P=G; P=300 Bt/m? DHeprusicu ce3uiapiau
COYMJIUIITU
buoénnnru 1 #iun EpuuHr cudatu, HypiaHraHiIuK, bornuk sHeprus Enunru Typnapu xyna Ky,
CyB, EHWIFU cneruduKacu, 10 MJ1x/kr MaHOanap — YpMOH Ba KUIIJIOK
Xapaxariap XY KaJIUTu
[MTamon 1 #iun [[Tamom T€31UTH, €p CUPTHIAH P=y3 @nykTyanusiaHaau
OaJlaHUITUTH
Tynkunmap 1 viun Tynkun amnutynacu H Ba P=H?’T IOxopu sHeprus 3uunuru
YHUHT aaBpu T (50 kB1/™m)
I'maposneprust 1 viun Hanop H, cyBHMHT Xakmuii P=HQ Cynbuit sspaTriiagurad Manoa
capdu Q
CyB caTXWMHUHT 12c 25 mun CyB CaTXMHUHT KYTapUIHIIN P=R’A CyB CaTXMHUHT KYTapUIHIIN
KYTapHIAIIN Oanmaguru R, OaslaHTUTUHYN OPTHUIIIH,
OacceiiH xaxmu A, acTyapuit arap L/\h = 36400 M*° 6yca
y3yHnuru L, actyapu gyKypiuru
h
Wccuknuk sHeprusicu Joummuii CyBHUHT CUPTH Ba TyOuaru P=(AT)? bup katop paiionnap Tponukiapaa
napamerpJiap Temmeparypa hapku

JKOMJIAILraH, S3HEPrus Y3rapTUpUII
camapacu nact
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JHEPrUsIHUHT COYMIUIIH, 6KH KMYUK 3UYJIHKIATH JHePrus

Kaiita TukinanyBum Ba KamMaiim® OopaérraH »Heprus MaHOamapu OSHEPrusi OKUMIIAPUHUHT
GOLLIAHFUY 3UWINTY OWIaH Kyunu (apkmanagunap. KTOMnapu yuayn Oy karranuk 1 kBr/m?
(MacanmaH, Ky€m HYpH SHEPTHsSCH Ba mamon 3uwiurd teymru 10 m/c Oynranma), kairta
TUKIaHMaiiuran ManOanmap ydyH Oup Heda TaptubOra rokopu. Macanan, OyF KO30HJIapu
Tpy6anapuaaru uccHKIuK oknamacu 100 kBT/M?, saep peakTOpH HCCHKIMK aIMalITH4IapHaa
aca 1 M? ra Oup Heya MeraBaTT TYFPHM Kelamu. DHETHs HCTEHMONYMIAPH 3CA aH4a KHYUK
3UWIMKIAry SHEPTUs OKUMIIapuaaH Goiaananaap.

Kaiita TukiaHyBuM Ba KaliTa THUKJIAaHMalguradH MaHOa »5JEKTp YCKyHaJapuaard SHEeprus
OKUMJIApH 3UWIMKIAPU Ypracuaaru (apk Karra OynraHmuru cababmu, KalTa TUKIaHMaiauraH
MaHOanap camapacu IOKOPHIUD, JEKHUH SHEPTUSHH HCTEhMOIYMIApra TaKCMHJIANI KaTTa capd-
XapaxariaapHu Tanad kuiaau. Kaiita THKIaHyBYM 3Heprusi MaHOanapu 3ca yH4ya KaTTa OyiMaraH
KyBBaTjapJa caMapaJuiup, JIEKMH YyJapHM KyBBaTHHHU OIIMPUII Makcaauna Oup HeuTa
SHEPreTHK YCKYHAIapHU OWpIIalITUPUII YUyH KaTTa cap(-xapaxariap Tajnad KUIUHAIM.
AManuér myHH KYPCTOUKH, KalTa THKJIAHYBYH DHEPTOPECYpPCIApHUHT HIUTATHINIIN, KHILIOK
TYMaHJQPUHUHT MKTUCOJMN PUBOKMHM Te3NaTaau, Ba Oy TypJaru sHEpreTHKa acocaH ILiaxap
YUyH 3Mac, OalKy KMIJIOK TYPMYII Tap3u YIyH MOC KeJau.

KaiiTa TUKJIaHYBYH pecypc/iapia JHePreTUKAHU PeKAJAIUTHPHUINAA KOMILIEKC HIAIIyB
Kaiita TuknanyBuu sHeprust ManOanapu OU3HU Ypab TypraH MyXUTHUHT aXXpajMac KUCMHUANP Ba
yIIapHU TaJKUK J3TUII OMpop ¢aH, MacaiaH ¢u3uKa €KU DJIEKTPOTEXHHMKA JOoMpacuja 4eksiad
oynmaiimu. Kym xommapma TaaKUKOT dYerapajiapd caHoaT OHOTEXHOJIOTHSCHUIAH TOPTUO
AJIEKTPOHMKA Ba OOMIKApyB KapaCHaApUHHU XaM Kampal oJ1ajiu.

bab3u arpocaHaoT KOpXxOHalapu KOMIUIEKC peXalallTHUpUIIra sXIIM MUcoJ Oyia ojaau.
YopBauWJInMK Ba YCUMIIMKIIYHOCIMK YMKUHAWIApU MTaH HMIUIa0 YUKApUII Y4yH, Iy OuiiaH
Oupra CcyrloK Ba KaTTUK EHWJIFM, YMyMaH OJITaHJa — YFUTJIAPHU WMIUIA0 YMKAPUII Ba KHUIILJIOK
XY KAIUTUHU caMapaliy IOpUTHUILIA XOM-alI€ 6YIu0 Xu3Mar KHUJINIIH MyMKHUH.

AHMK Ba3HSATHUHI 0eJITMJI0BYH Bazudacu

Xeu 6up manOa uxTuépuii 6apua BazuATIAp YIYH TYFPH KeTaJUraH YHUBEPCAI XUCOOIaHMANIH.
By noum aHuk Tabuart mapouTIIapy Ba KaMOAHUHT AXTUEKIIAPHUIAH KO YMKUO OenruiaHaiy.
HlyHuHr y4yH Kaila TUKJIQHYBUM PECypClapHU caMmapaliyd peKajJalllTUPHIL Y9yH KyHuJIaruiap
3apyp: OMpHHYUAAH, aTPO(-MYXUTHU TOMMHHA TAaIKUK ASTUII (HE()THHU TOMMIIAATH T'€OJOTHK
W3NIaHUIUIAp Kabu), UKKUHYUIAH, aHUK PErHOH Y4YyH SHeprusra OyiraH SXTUEKHH aHHUKJIAII
(caHoaT, KMIUIOK XY>KaJIWTM Ba MauIIMil Makcaaanapaa). XyCcycaH, SHI' MakOIUl TeXaMKOp
SHeprusi MaHOAWHU TaHJAIl YYyH 3HEPIHsl UCTEbMOTYMIAPU TY3WJIMACUHU OWIHII JIO3UM. By
MabHOJIa KaliTa TUKJIAHYBYU pecypcliapra acoCOJIaHT'aH PHEPreTUKa KUILIOK XY KaJluru uiiad
yUKapuIura yxmabd KeTaau, YyHKd y epAa Oupop ca03aBOTVIapHH ETUIITUpHUIN ep cudarwy,
Tabuuii 1mapowTnap Ba ymapra Oynran oxtuéxkra Kapa® OenrmnaHagu.  Macanaw,
Ko30fHCTOHHUHT XaHyOHJaru KyE€UUIM SHEprus YCKyHajapu pecnyOlIHKaHUHT IIUMOJIUJArU
aifHaH myHaaill yckyHanap kabu OYIuIm Kepak sMac.

Kaiita TukiiaHyBuUM SHEprus MaHOalapuHU KypUII peXalallTUpUiIaéTraH TyMaH yiauamanapu
250 kM arpoduaa OYynuIIM Ba YyHAAH  OLIMAcHUId  JIo3uM. AdQCYCKH, 3aMOHaBUH
ypOaHu3alusIalrad Ba MHAYCTpUAl KaMMAT KalTa THKJIAHYBU SHEprus ManOanapugaH Kyl
BapHaHTIIX (hoiilasianIira MocCIaMaras.

7.2. KaiiTa TUKJaHYBYM HEpPrusi MaHOaJapuaaH (oigajaHuIIIaru
TEeXHUK MyaMMoJ1ap
aTpod-MyxuT MOHUTOpUHTH. Kaiita THKIaHyBuM 3eprus anOanmapuaaH (QoijanaHuIl XaKuaaru
Kapop HErmsuja MasKyp TyMaHJard arpo-MyxXuT XOJATHHUHI KYN HWUIMK Ky3aTyBiap
(MOHUTOPUHT) HaTIKalnapu €ragu. byHaa, MOHMTOPMHI HATW)KAacHAa OJMHAETTaH HaTHXkKa
KOHKpET SHEepreTMK TU3WMHHM MIUIA0 YMKUII YY4yH 3apyp NapaMeTpiapHH Y3U WYHUra OJIHIIN
703uM. MeTpoJIoTHK Ky3aTyB HaTH)Xajapu KucMaH Oy MablymMOoTra sra Oymaau, JeKUH
METEOMTAaHLMUIAPHUHT JKOUJIAIIYBU JJIEKTP YCKyHA YPHATHUIIUIIN MYJDKaJIaHAETTaH KOUra Moc
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KEeIMaiau Ba METEOMABbIYMOTIAPHUHI KalJ STHUII Ba TaxJIMI KUJIUII YCIyOJapu TYJIUK MOC
KenMmaiau. JIekuH myHra KapamacJaH METEOCTaHLMs MabJIyMOTIapyd MaKCaajld MOHUTOPUHT
HaTIKaIapy OJIMaH COJNMIIMTUPUII YIyH HETU3 OYIUIIN MyMKHH.

Herusura cranmapt MeTeoMablyMOTIapHU KyHHO OYnmMmaiiiuran KaiTta TUKIAQHYBYM SHEPTHUS
MaHOamapuHM 6axoJiall aH4da MyIIKyn Basudaaup. by BakTia Maxcyc yimuamr ycyiaapu Ba MOC
ym4oB ac6ob6mapu Tanmald STHIAIM, AEMaK €Tapiu OJaM Ba MaTepuall pecypceiap Tanad 3Taau.
AmMMO, Xap XuJ IIApOUTAA TypJid MaHOajap/JaH OJIMHIaH MabyJIMOTJIapJaH XaM TEerHILIN
MabJIyMOT OJIUII MYMKUH.

JHeprusi HCTebMOJYNJIAPH BA YJIAPHUHI XapaKTepPUCTHKAJIAPH

OHeprus Unu1ad YMKApUIIIAH aBBall yHra OyiraH 3XTué&x xap Tapaduama ypraHuO® YHKHIUIIN
no3uM. UyHku sHeprus uuuiad yMkKapuil ap3oH OyiMaiinum Ba aTpod-MyxuTra Tabcup OuiiaH
OOFNMKJIUTH Ty(ailin yHH caMapalii Ba TeKaMJiIu (ol jaaHuI JIO3UM.

Hcrepmonmuunap €xku IOKJIaMa XapakTepHUCTUKalapura OOFJIMK paBHIIa HILIATHIIaJUTraH
SHeprusi MaHOAMHM TaHJAll JO3UM. DHEpreThKa puUBOXKMra Mabnar capgiaraHia IIyHH €naa
TYTHUII JIO3UMKH, UCTE€bMOJIYMIIAP MKTUCOJIM Ba CaMapacHMHU OIIMPHILI YYyH, aciaujaa SHEprus
UIUT1a0 YMKAPUIIIHU OIIKPHUILIAH Kypa (o IanupoKaup.

Onepeusi manbanapu e6a ucmevmonyunaprune myeogpuxiueu. Kalita THUKIAHYBUM DHEPrus
MaHOanapy HCTEbMOJTUMIAPU Ba MOTEHIIMAN MaHOalapHH TaxJWwil KWirad, yaapHu Oup-Oupu
OounaH MyBO(MUKIAMITUPUII MYMKHH. MyBOQUKIAIITUPUII KyHUJaru mapTiapHU OakapUIITHU
Tajaabd KAIaau:

1.7-pacm. KTOMunapuuu uctresmonuuiap Ounan MyBOQHUKIAITUPHIL CXEMACH.
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1. DHereTwk ycykHa KailTa THKJIaHAETTaH SHEPTUSHU MaKcuMall dPQPEKTUB HILIATUIIH
no3uM. DHeprust okumu Kapmwmkinapu [, [ Ba E (1.7-pacm) mMuHuMman Oynumim
n03uM. byHia sHEpreTuk yckyHanap Ba YHUHT yidamilapy MMHUMYMIa KeJaiu.

2. Vmna® uywkapyBYWJIap Ba HCTEHMOTYHIAP oOpacuaa MaH(UH TecKapu anoKaiu
OOIIKapyB THU3UMIIAPUHUHT KYJUIAHUIHIIN MOJIUH )KUXATAaH caMapalid SMac, YyHKU
Y3rapTUprud  HMOUIA0 YWKAPTaH »dHEPTUSHUHT MabliyM KHCMH aTpod-Myxutra
TapKaJau.

3. DHepreTHK THU3UMTa YHEPrUsl TYIUTArUWIAPHA KAPHUTHIN 3BAa3UTa MKHEPTHsra OyiraH
AXTUEXK Ba TANA0OHW MOCHAMITHPUIN JO3UM. Ky Mynaatinu SHeprus TyIiaradiap
XKyJla KUHMMaT Typaju.

4. Arap onekrp KTOM yCcKyHacHMHHM HWCTEHMOJTUMIAP OWIAH MYBOQKIAIITUPUO
O6ynmaca, OyHIaH BO3 KeUMIll Kepak. by xonaTna yckyHa Ay0JMpoBaT KUJIMHAIN.

5. Arap xap MOMeHT/Aa MaHOara OWp He4Ta UCTEHMOJIYM yJIaHCA, HATHXKABUM FOKJIaMa
KTOM wumna® yukapaérraH KyBBaTra MOC KIMIIM JIO3UM. by BakTaa amoxuia
UCTEbMOJUMIAp Y3 HaBOaTuIa SHEprus TyIUlarudjiapura sra Oynunuiapu Eku
MaHOaHMHT y3rapyBud MapameTpiapura MocJallMIId MyMKUH. byHnai cxemanapaa
MycOaT amoKaau OOMIKAPUII KYJUTAHUIIA U,

bomkapum Mmeroayiapu

DOHeruss MaHOaTapuHU HMCTEHMONUYWIAp OWiIaH MYBO(PHUKIAIITPUII YYyH TYpiau OOIIKapyB
Metoanapu Kymnanwiaan. KTOM tuzumiapuia G0mIKapyBHU Y4 METOJIMHU KYIlall MYMKHH,
AKYMJIaIaH: OPTUKYA SHEPTUSHU Talaad r000pHUIll, SHEPTUSHU aKKyMYJISLIMsIIANI Ba IOKJIaMaHU
V3raptupuil. by metomiap Gapua sHEpreTHMK TH3MMIIapra €Kd yJapHUHT KUCMJIapura OOFJIMK
paBHIIIIa TypJIMYa aMajira OMUPUIIAIIA MyMKHH.

1. Opmuxua suepeusinu mawnad rwoopuw muzumu. KITOM okumIiapu TOUM MaBXyJ, Ba arap
yJIapHU HWIIaTMaca, KaitMmac xohaa wykotuiaaau. [llyHra kapmacman Oy MeToara acociaHTaH
OOIIKapyB METOJIM SHT COJJa Ba ap30H xucobnanaau. by ycyn macanan, ['9Cnapna, 6uHosapHu
KY€l Hypy OMJIaH MCUTHIL TH3UMIIapUIa KYJIaHUIAIH.

2. Ouepeusinu mynaaw (axkymyaayusaiauw) muzumaapu. Tynnarnanap KTOM sHeprusiiapuau
XaM JacTiaOKu, XaMm Yy3rapraH KYpUHHUIIMAA aKKyMYJSIIHMsUTalId MyMKuH. bupunum xonatna
KaTH THUKIAHYBYM DHEPrus 3axupajapuHu OOIIKapull, KalWTa THUKIAHMAWIUTaH SHEPrus
3axUpajJapuHUKA KaOu aMaira omupuiaau. by TH3UMHHT acOCHi KaMYMIUTH — YITapHUHT HapH
IOKOPWJIMTH, yHYa KaTrTa OyIMaraH SHEpreTHK yCKyHajapja macodalaH OOLIKAapHII Ba Kyiall
MYIIKYJUTUT U AU,

bynnmait tynmnaruunapra  Kydujgaruiaap Kkpaad: CcyB  oMOopiapu  (KaiTa MILUIaHMaraH
KYpUHMILA), aKKyMmMyJasTop Oarapesiiapy, OSJIEKTPOJU3 YCKyHauapu (KalTa MIJIaHTaH
KypuHMIIa) Ba X.3. bynmail Tymiarnunap yHya karra OyiMaraH KyBBaTra sra SHEPreTHK
yCcyKyHaapa camapanuaup. Mccukimuk Tymnaruyuiap X3upru KyHra kenuo noi3ap0 amac.

3. FOkaamanu  pocmaaw  musumaapu. byHgall  TU3uMiap TErMIUIM  MUKAOpAAru
HCTEHMOJTUMUIAPHUA TH3UMIa yiaml €Kd oJau0 Tamuiam Xucobura sHeprusra OyiraH >XTHEXK Ba
Taknu@ opacuaaru MOCIUKHU TabMHUHIaiaunap. bynnait poctnam ycynu uxtuépuii Tu3umiapaa
KYJUIAaHWIMILIHA MYMKUH, JIEKUH TYPJIM UCTEbMOIUMIIApP YpTacuaa caMmapaiuup.

by ycymmapuu KaiiTa TUKIaHYBYM OSHEprus MaHOanmapu THU3UMIIApUa KYJUIAHUIIHHUHT
ad3amuuru Kyluaaruinapaa HaMmo€H Oynaau:

- MaHOajgaru KyBBaTra MOC paBHIIa MCTEHMONYMUIAPHU yIal EKU Y3UII KaiiTa THKIAHYBYH
SHEPrysi UYKOTUILIIAPUHU OJAMHU OJIa/IH;

- KYI KaHaJUId pOCTIAll TU3UMIIApHAA TYpaH Toudaaard UCTEhbMOIUYWIAPHU HXTUEKIAPH Ba
yIAPHUHT YCTYBOPJUTHU WHOOATTa OJNIMHAIN, MacallaH, Kyl YCTYBOPJIMKKA 3ra UCTEHMOIYUIAD
OupuHuM OYnIMO OSHeprus TH3UMUAAH Yy3WIaguiap, TMacT HapXJard OSHeprus OuiaH
TabMUHIIAHAIN €KUM MacallaH, UCUTHUII KypuJIMajdapu yHYa Karra OyiMaraH KydjIaHHWIl OWiaH
TabMUHJIAHA[IH;
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- MabJIyM aKKyMYJSILIUSUIOBYHM XOccayuapra sra OyiraH ucTebMosAniIap (CyB HCUTIHY Oakiapw,
KOHJMIMOHEpIap) ¥3 XoccalapuIaH, SHEprusi KMMMaTJalraH Bakriapaa QoiijanaHunuiapu
MYMKHH;
- OyHmIail pocTiam THU3UMIIapUa UIIOHWIM, aHUK, KaM MHEPIHSUTA Ba YHUA KMMMAaT OyIMmaraH
AJIEKTPOH Ba MUKPOTIOLIECCOPIIN KypHiaMaapaaH GonjaTaHuIl MyMKHH.
Tyrpu anokara sra 6ynran poctinaruuiap atoHoM KTOMnapuna Kymiain yayH KyJiai.
IOxopuna xaii »Tuiaral HOAHbAaHAaBUM Ba KailiTa THUKIAHYBYM DSHEprus MaHOanapuaaH
doitmananum MyammomnapugaH Tamkapu, sHa KTDOM acocumarn SHEpreTHKa COXaCHHH
PUBOXKJIAHTUPULIHUHT WKTUMOUNM-UKTUCOAMNA OKMOATIapUHM XaM HMHOOaTra OJMIl 3apyp,
KYMIIQJIaH:

- aXOJIMHUHI TApKOKJINUTH;

- arpod-MyxuTra TabCUpH;

- OKHMOATJIapUHUHT JaBOMUUIIUTHU.

Ha3zopar caBosiapun
1. Kunuiok Xyx)anuk oObEeKTIIApUHU SHEPrusi OWiiaH TabMUHJIAII BapUaHTIIApU KaHAal
KypuHHILLIa OYiaau?
Kyém HypraHumm >HEpTrUsICUHIHT KaH ail ad3auira Ba KaMIrJIMKIapy MaBxKy/1?
buoéxkunrunan doiinanmannm Kanmai cababmapra kypa adzanpok?
[Mlamoun sHEpreTHK KypriiMasap Kiaccupukanusicu
Kaiita TuknanyBum sHEeprus MaHOaIapy KaHaali acoCUi Typiapra OyauHam?
Kaiita TuknmanyBum »Heprus wmaHOamtapugad (QoWgamaHuIaa KaHAal TEXHUK
MyaMMoJiap MaBxKya?

R

2-maB3y. Kyéum sneprusicuiad poiiiajJaHuin TeXHOJIOTHSUIAPU Ba TEXHUK KypHJIMAaJIapu

Pexa:
1. Kyém 3neprusicuan ¢goiajjaHuil acocjaapu
2. Kyéu McCHMKJIMK SHepPrusi CTAaHUMSJIapu
3. Kyém ss1ekTp cranuusiiapu (K9C)

Taanu ubopanap: Kyéw HYypIaAHUWU, RACCUS UCUMULWL CUCTNEMACU, GHOMOINEKMPUK
V3eapmupeud, Kyéu paouyusCuHuHe 0a8oMuUlliucu, Kyeuw paouayusacu, Kyeu UCCUKIUK IHepus
cmaHyuaAcy,  Kyeéwl — paouayusCuHuHe — 3uuaueu, Kyeéul — (omosiekmpux  Kypuimaiapu,
Gomosnekmpux naren, Kyeéul KoaleKmop, sccu Kyeul KoJIeKmopu, Kyeul 31eKmp CmaHyuscu.

2.1. Kyém 3neprusicuiad (oiiiajlanui acocjaapu

Ep rosacura eTkasunaérrad Kyél HypIaHUIIMHUHT YpTaua uHTeHcuBIuryu 150 Br/m? nan
250 Bt/M? rauya éku sHeprus kypunummaa 1 iunga 1300-2200 KBT.C/M? HU TAIIKHI KAJIAIIA
MyMkuH. Kyémnt sHeprusicuan oiinananui ycymiapuHy Kyiugarnya 6earuiam MyMKUH:

1. Kyéu sHeprusicuHu 6eBoCUTa KYIan;

2. Kyém sHeprusicuian OunBocuta (oiijanaHum (maMosl Ba 6uomacca SHEprusiapu Ba

. XK)

VY3 HaBOartuaa Ky€m sHepruscuaan OeBocuta (oigalaHUII YHH MCCUKIMKKA Y3rapTHPHIL,
TEPMORJIEKTPUK Ba (POTOIIEKTPHUK yCyJuIap OMIIaH 3JIEKTP SHEPTHUs OJIMILITa OYIUHAIM.

Kyéuum ucutuin cucremanap naccuB Ba akTUB OYnuiiyn MyMkuH. [laccuB ucutum cucrema
acocaH jkaHy0 TOMOHra MabiyM Oup Oypuak OWiIaH KapaTWiraH CTAallMOHAp KypHiIMalapJaH
nubopar. IlaccuB mcutHi cucrema cudaruia XOHAHUHT J€BOpiapu €KW yHIapHUHT TOMJIApU
KaOy/l KMJIMHMIIN MyMKHH. YJap Kopa paHrra Oysiran €ku oifHaimap OuiaH KoriaHraH O0yiuo,
Ky€ll pajuManusCcH/IaH MacT XapopaTid HCCHUKIMK onumra &épaaMm Oepaau. AKTHUB KyEIUH
UCUTHII CHCTEMallapuja MacT Ba IOKOPH XapopaTiii HCCUKJIMK OJIMII MYMKHH. Yiap
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KOJUIEKTOpJIap, Ky€ll XapakaTHHW Ky3aTyBuUMd TEXHUK THU3UMJIAp Ba HAcoc €EkH
KoMIpeccopiapaan uoopar Oynumu MyMmkuH. Konnektopnap Ky€m paguanusCUHU WHFUIN Ba
WCCHKJIMK TAIlyBYMJIAPHU (CYyB, XaBO) MabJiyM OWp XapopaTraya KU3IUPHUII y9yH XHU3MaT
Kuiaau. Makcuman Ky€m sHepruscuaan (oiinananuin Makcaauaa Ky€em XxapakaTHHH Ky3aTyBUd
THU3UM KOJUICKTOPHH KyEm yHanumm Oyiinya cHHXpoH y3raptupanu. KoysekTop Ba Ky3aTyBuu
TH3UMIIap €pAaMuja epra TymaérraH Ky€ll HYpJIaHWIIMHUHI XapOpaTHHM 103 rpaaycliaH oup
HEYa MUHI rpajycradya OIIMpPHUII MyYMKHH.

@DOTOINEKTPUK Ba TEPMODJIEKTPUK ycyiutap OwimaH Ky€ml paauanusCHHA OEBOCHUTA AJICKTP
SHEPTUSICUTA Y3rapTUPHILI MYMKHUH.

Kyém suepruscuaan ¢oitnananui IMKOHUSTA YHUHT HHTEHCUBIUTHY (KyBBaTH) Ba KyEI
paAMLMACUHUHT JaBomuiiurura Oofnuk. FO3zara tymaérran KyE€mHMHr Hypu OeBocuTa
TymaéTraH Ba €p lo3acuJaH TapKalaJuraH pajuanus Ba HypJaHumapaaH ubopar. ETu0
KenaéTraH Ky€ll SHEPTUsICUHM MKKUA YCysl OWJIaH aHUKJIall MyMKHUH. beBocuTa ymyam —
akTUHOMeTpiap €paaMuja Ba OwiBocuTa aHMKIauml. by epaa maxcyc MaTeMaTHK MOJIENH
Kypunaau. Ky€m HyprnaHMIDHUHT acocuil xapakTepucTHKacu cudaruia Typiau MyajaaTiapaa
(cyTka, oif, i) KyTuna€Tral Ky€u pagualusiCHHUHT ypradya MHUKIOPH KaOysl KUIUHA/IH.

AKTUHOMETPUK CTaHUMsUIapy KaM €ku Hyk Oynran perunonnapaa T.I'.bepasua
TOMOHMJIAaH TaKiIM( KWIMHraH, Ky€m SpKupad TyIIMII JaBOMUIINTH — TYFpUCHIaru
MabJIyMOTIAp OpKaiu Ky€m paguauuscu HuruHaucuHu (H) aHuknam MertonukacuiaH
dhoinaannau:

H=H, a+bSi (2.1)

0
Bynma: H, - armocdepanunr okopu Kariamura TymaéTrad Kyell paguandscu; Si1, So — Ky&u

SIPKUPa0 TYPUIIMHUHT XaKUKUI Ba Hazapuil OVIHMIIN MyYMKHH JaBOMHUIJINTUATH, COAT; a, B,- KyEII
paavanusacd Ba SPKUPAIIMHUHT JaBOMUWIMIKA opacuaa Oop OOFJaHMIUIApHU KYpcaTyBUU
ko3 durmentap.

a xo3ddunentu, ocMoH Oynyrau Oynranuna (S=0) kyém paguanumscuau auddy3non
KUcMUHU udopanaiiiu. 6 koddduueHtd epra OeBocuTa Tyma€rraH KyEell pajaualUsCUHU
xapakrepaanau. Kyém paguanusiCHHUHT MakCUMall KUMAaTH WI0JI OMKJla Ba MUHUMaJl KUHMaTH
SIHBAp oiyiapuaa Ky3aTHJIMOK/IA.

Xap Oup wuCTEebMONYM Y4YyH KYEILTM OSHeprus MaHOacMHU KyJulamjaa —Ky€mn
SHEPrUSICHHUHT OUp CYTKaJUK HUFUHIUCUHU Omiuin kepak. bup coaTnuk ym4yoBnap opkaiu
KyEIl SHEPrusCUHU Oup CYTKaIMK WUFUHAMCHUHU aHUKIAm MyMKuH. Ky€m HyplaHUIIHHHT
COATNUK WUFUHANCH TYFpUCHIA TYIUK MablyMoTiap OYynMaranuaa, Oy kapaéHHH
MOJEJUTAIITUPHUII KepaK Ba COATIIMK Ky3aTyBjap HATHXKAIapu OPKATH KyEll SHEPTUACUHUHT OUp
KYHJIUK WMFUHIICH aHUKJIAHA/IH.

Kyém paguanusiCHHUHT COATNUK WUFUHAMCHMHU aHUKIAm yuyyH A.YuWiuiep TOMOHUIAH
taknug KuauHran Gopmynanad ¢oiinananamus [38]:

IH, = COST —CO0S 7,
IH, 24 24sinrt,—-7,C0S7,

(2.2)

2H,, 2H, - 6up coatnuk Ba GMp KyHJIMK KyELI paaMalMsACHHUHT HHFUHIAIAPH;
it . o ,
T= T Ky3aTHJIaETraH OMp COATIMK WHTEpBajiIra MyBouK OyraH Oypuak (KyEIIHHHT COQTIIMK
Oypuarn); t-KyH SpUMHIAH YTTaH BaKT, coaT; 7, — KyEeIl YMKHIIA Ba OOTHUIIMIATH COATIHK
Oypuax.
Coarnuk Oypuak 7,, YHUHT KHIMaTH aCTPOHOMUK KYHJIUK JaBOMUMJIUTH SIPMHTA TEHT.

2.1-xanBan
Kyém paguaniusicHHUHT CyTKaJId WAFUHAUCUIAH COATIIMK ynymiapu, %
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Oiinap Coarnuk UHTEepBAILIIAP
11-12 10-11 9-10 8-9 7-8 6-7 5-6 4-5
12-13 13-14 14-15 16-17 17-18 18-19 19-20
Wron 10,1 9,6 8,7 7,6 6,0 4,4 2,6 4,0
ABrycr 11,0 10,1 9,3 7,8 5,9 3,8 2,1
Centsiop | 12,4 11,6 10,1 8,0 5,0 2,6 0,3

2.1-xanBanyia KeNTHPWITaH MabiIyMoTiapAaH (oiinanaHu® ONMHUII MYMKUH OYiraH
Ky€ll IOTEHLMAal SHEPrUsACHHM aHukKiIanMu3. Ky€m paguanuscCHHM CYTKAIMK HUAFWUHIWCHHU
Kylugaru Gopmyna OpKaau aHUKIAHAIH:

H cym = J. H cnamdt (23)

2]
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2.1-pacm. Topu3oHTaN 03aary HUILTMK Kyél paguanuscy, MUnr.MK/m? /43/
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Amanuéria, akKyMyJsiMs peXUMMJA HIUIAETraH TeJIMOKYpUIMa HWIIUMHHM, KyHHHUHT
Yypracura HECOaTaH CHMMETPUK 710 XUCoOIIa MyMKHH.

Epra xemaérran Ky€m SHEpruscuHd OOBEKTUB Oaxojaml y4yH Ky€ll sIpKUpAIIdHHHT
JAaBOMUMIMIMHM Owimimn kepak. Ky€m sipkupamu [aBOMUIUINTM 3XTUMOJUAAH Hul Ba OH
MoOaitHI1a KyEI SHEPTUACHAaH TAbMUHIIAHT AHIUTMHA aHUKJIAI MyMKHH.

Kyém HypnaHMIIMHUHT KyBBaTU CyTKa MabaliHMJa KyHHUHI ypTacura HucOaTtaH Ba Mui
MoOaiiHM/Ia WIOH-MIOJI OMJIApUHUHI dYerapacura HucOaTaH CHMMETpUK Y3rapaau. Kyém
HYpJIQHUIIMHU  COaT  MHTEpBAJUIApHIA  y3rapuiidra  acociaHu®  CyTKa  JaBOMUA
reJIMOKYPUIMAIIAPHU HILJIAII BAKTUHU PEXKAIAIITUPUIL MYMKHH.

Epra Tymaérran Ky€um sHepruscu TYFpuUcHAa OOBEKTHB MabyMOTJapra sra OYiMIl
ydyH, HadakaT BaKT WHTEpBAIHIA KyEll paJualMsICUHU Y3Tapull PeKUMH, Oalky 11y OWiiaH
Oupranukaa Ky€m SspKupail JaBOMANIUTMHN XaM OUJTUII KepakIup.

OnuHaguran MabiyMOTJIap WUIOHWIMIMTMHU OIIMpUII Y4yH yTran 5-10 duumk Ba
YHJAH Y30KpOK Myajatiapja Ky€ul SpKupamd JABOMUMIMIA Y3rapyullJIapuHU TaXJIMJI KAWL
kepak. Cyrka MoOaliHMa KyE€ml sSpKUpall JaBOMHUIUIMUIM SXTUMOJIMHU SHI KaTTa MUKIOPHU
KYHHUHT ¥pTacuia Ky3atunaau (2.2-pacm).

P(S)

1,0+

6 8 10 12 14 16 18 20
coat

- .* - anBap - c.- - anpe:l —h HIOJ +0R‘rﬂ6p
2.2-pacm. CyTka MoOaitHi1a Ky€u SpKUpaIy (I1ybJIaTaHUuIIN JaBOMUNINTH) SXTUMOJIMHU
TaKCUMJIaHUIIIH.

2.2. Kyém HCCHMKJIMK Heprusi CTaHuMsJIapu
2.2.1. Kyém Hyp/1aHuIIM 3H4JTHTHHA AHUKJIALI

Kyém panmanysCHHUHT 3UWIMIM Ba KyE€Il (DOTOINEKTPUK KypHJIMaiapd TOMOHMJIAH
unad 4YukapuiaaérraH MeKkTp sHepruscuHu Oaxonamga Cankt — IlerepOypr osmmmapu
TOMOHU/IaH SIpaTHJITaH MEeTOAMKaaH (oiinananum taBcus KuauHa [['puxenuc].
bupnamun mabaymoTiap:

- JKoitHuHT reorpauK KEHIJIUTY Ba Y3YHIUTH Qx, Ax;
- DOTORNEKTPUK MMAHEIMHU TOPU30HTIa HUcOaTaH ruiuil Oypuaru f3;

mye.xax

- W - OpUEHTALMSCHHM Y3rapTUpyBUaH o3ara TYFpUJaH — TYFpu TymaérraH Ba

OopueHm.

Ky3aTHJa€TraH KyHJIy3TM XaKMKMA Ky€ll HypJIaHUIIMHUHT ypradya Oup OiuK
SHEPTUACUHUHT UMFUH]UCH;
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- W, ™" — ropusonTan rosara TYFpuiaH — TYFpU TymaéTraH Ky3aTHIa€TraH KyHIy3rd

XAKUKUN KY€l HYpJIaHUIIMHUHT YpTaya Oup OMIMK SHEPTrUsCUHUHT HHFUHNCH;

ou.xax
- W,

XaKUKHH KyEIl HypJaHUIIMHUHT YpTaya Oup OWIMK SHEPTUSACUHUHT HHUFUHINCH.
OpueHTauusACHHY Y3rapTHpPYBYaH f03ara TYFpUIaH — TYFPU TYIAETralH Ba XMCOOIaIl OpKaJIH
aHUKJIaHAUTaH XaKUKUK Ky€ll HypJIaHUIIY 3UYIMTMHU OUp COATJIMK KUMMaTHU aHUKJIaiMU3:

mya.xax.KyH

- Topu3oHTaN t03ara nuddy3us opkanu TymaérraH Ba Ky3aTHJIAETraH KyHIy3TH

W mye.xaxk.xucob __ mya.xuc.mun.oc OpUCHM.KVH. ] (2 4)
opueHm. | opueHm. | mﬂg,xuc,mun_oc ! '
Opuenm.iyH. j

6YHI[a, W mye.Xuc.muH.oc

opuenms,j - THHAK OCMOHJIA, OPHCHTALMSICHHY Y3rapTUPyBYaH f03ara TyFpHiaH
— TYFpu TymIaéTraH Ba XucoOyam OWwiaH aHMKJIAHAOUTaH KyE€ll HYPJIAHUIIMHU 3UYINTH

W mye.Xuc.muH.oc __ W m)?z.xuc.muH.ocAt
opuenm. j - opuenm. j

OpUEHTALMSCUHM Y3rapTUPYBUaH k03ara TYFpHUJIaH TYFpU TyMIa€TraH XUCOOUM KyEll 3HEprusicu
UAFUHIVCHHUHT KHHAMAaTH.
tanx. Ba toor. — KyEII YUKUII Ba OOTHII BaKTJIapH.

W mye.Xuc.muH.oc
opuenn. j

— THUHUK OCMOHIA, ] - OMMHUHI ypTaya KyHH]IA,

- HUHT KUAMaTUHU Kyiuaara udoiaaad oJlaMus.

mye.Xuc.mun.oc __ . J/mye.mun.oc . . . .
Wopueﬁmj - EK opuenn. j 7’-Ri Z-Ai 7’-031' Teax 7’-HZO ) (25)
6y epna, Ex = 1376 Bt/M? - Kyém noumuiicn;

mye.mum.oc
opuenm. j

HYPJIAHUIIW 3UWTUTHHE aHUKJIAII Y9YH KUPUTHITAH TYFAPIOBYN KOIDOUITUCHT;
TRi Ba TAi — KY€ HypJIaHUIIIApUHU peniedin Ba a3po30Jud K0P PHUIINEHT;
Tosi*Toas " Ta,o - O30H, Ta3 apanaliManapy Ba CyB Oyfapu TOMOHHMAAH KyE€NI HypJIaHHMIIH

=0,9 opuenTanmAcHHN Yy3rapyBuaH f03acHTa TYFPHIAH - TYFPU TYMIASTraH Ky&Il

IOTHJIMIIIAHA XUCOOTa OJTyBUM HYP YTKA3UII KO OUITHECHTH.

Kust xoiinamran Ky€m 3JIEMEHTHHUHT [03acura TymaéTraH XaKuKAi KyE€Il HypJIaHUIIN
3UWIMTHHU OUp COATIIMK KMHUMATH ydTa KYIIMIyBUWAaH HOOpat: TYFpUAaH — TYFpU TymaéTraH,
muhy3usUTHK Ba KalTapuiiaéTraH.

XKanyd ToOMOHMTa KapaTWJTaH KHs JKOWJIAINTaH t03ara, TYFPUJaH — TYFpU TyHIaéTraH
XaKUKHH Kyl HYpJIaHUITUHUHT OUpP COATIMK 3UWINTMHY Kyiuaard udoiaiaH aHUKIAnMu3:

Emﬁe.xuc.xa;c — EmJ}Z-x”C'mK -COS 5n -COS W (2.6)

Kusi. opuen.
Oy epaa, On — KyEIIHUHT OFMIN Oypyary;
COS®ci— KYEIHUHT OMp COATIIMK Oypyar.
Kust xoiinmamran Ky€ml SJIEMEHTHMHHMHT o3acura Tymaérran Audy3uoH Kyemr
HYpJIAHUILIN 3UWIMTHHU OUpP COATIMK KMMMaTHHU aHUKJIaMU3:

: 1+cos g
oug.xuc.xax __ = ough.xuc.xax
Esz.j - EopueH.j 2 ) (27)

Oy epla, f — Hyp KaOyn KWIyBYH F03aHUHT TOPU30HTIa HUCOATAH ATUIUII Oypuard.

Typmu xun ¢usuk oObekTIapugaH (ep 103acH, 3WY XaBO KaTjamMHM Ba OoUIKayiap)
KauTapuiaaéTraH Ba KHS OKOWIAIIraH Ky€Il JJIEMEHTHUHUHI 03acura Tylla€éTrad Kyem
HYpJIAHUIIU 3UYIATHHE OUpP COATIMK KUMMATUHU aHUKJIaiMHU3:

Emﬁ.xuc.xak _ Em)?ﬂ.xuc.xak . 1- COSIB
Kust. | — aop.j pe 2 , (28)
Oy epna, EZSZ"?'J-M'W - TOPU30HTAJl 03ara TYIIAéTrad, Tyjaa KyEll HYpIaHWIIWHUHT Oup

COATJIMK 3UYWINTH;
Pe — €PHUHT SIILIWI TYIIAMACHHUHT ajbOe0cu (Hyp KaTtapuin Ko3h(UIeHTn).
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E MYN.XUC.XAK

20p.] KUAMATHHU Kyduaard udoaaaan aHuKIanMus:

MYLXUC.XAK __ [ MYIL.XUC.XAK ough.xuc.xax
Eeop.j - Ezop.j + Eeop.j ) (29)
mye.Ky3.xax
MYL.XUC.XAK. __ MY XUC.MUH.OC A 20p.KYVH. |
EZ”P-] - EZOP-] W mye.xuc.mun.oc ' (210)
20D.KVH. |
Ou.xy3.xax
ougp.xuc.xax. _ y7Oup.xuc.mun.xax 20p.KyH. |
EZOP-] - EZOP-] W ougp.xuc.mun.oc ' (211)
20p.KVH. |
t 6omuw
mye.xuc.muH.oc __ my2.xuc.mun.oc
Wzop.kyn.j - ZEzup.j At '
t yukuw
t 6omuw

oug.xuc.mun.oc __ oug.xuc.mum.oc
Weap.kyn.j - : ‘,Ezop.j At.
t wukuw

l'opu3oHTan ro3ara TYFpuaaH — TYFpHU TyWAETraH Ky€Il HYPIAHUIIWMHUHT 3UYJIUTUHU
aHUKJIaMMH3:

E mye.xuc.muH.oc

_ | Jrmyemuioc | . . .
20D.KVH. | - EK Kzop. TRi"Tai"Tosi " T,

2

o Tr,0 "C0SO, (2.12)

OyHIIa, cos@, — KyEll HypIapiuHH FOPH30HTANI 03ara TYIINII Gypyard KOCHHYCH;
K, ™" - t§rupnosan xospduiment, kuut otinapu yayn 1,14 sa é€3ma — 0,91

lNopuzonrtan 1o3ara guddy3us opkaau TymraérraH KyEnl HYPJIAHUIIHHUHT 3UWINTHHA
TOIIaMU3:
oug.xuc.mun.oc __ g, 0up.mun.oc
Ezop.j _Kzop.
oug.xuc.mun.oc __ . JOuch.mun.oc
Ezop.j - EK Keop.

Thi"Tosi T

2

o Tr,0  €OS 0,,
,TioC086,[05-(1-74)+082(1-7, )], (2.13)

oyuna, K f;‘p?b'm””'“ =1,05 ryrupnosun ko>pduLKEHT;

Thi"Tosi" T,

2a.

TAi Ba TAci — KY€l HYpPJAHUIIMHU a’po30J Ba KypyK XaBOHHUHI 3appadajiapd TOMOHHJIAH
TapKAJMIITUHA XUCOOra 0JyBUM KOI(PPUITUEHT.
Kus >xoinmamran ro3ara TymaéTral, XaKMKuid Ky€ll HYypJaHUIIMHUHT TYJa 3WYIMTHHU
Kyhugara udoaa opKaau aHUKJIaiMH3:
Em}?fz.xuc.xak — Em}?ﬂ.xuc.xak + Educj).xuc.xak + Emﬁm.xuc.xak . (214)

KUsL.KVH. | Kusl. | Kusl. | Kusl. j

2

bup oii moGaitnuna KOOK Hunr 1 M° ro3acura TymaérraH Ky€uml HypJIaHUILIWHUHT

bom
ot

SHEPrUsCUHU aHUKIaiMu3: t

6om
ol

t
Xuc.xak _ xXuc.xak
opuenm(kusn)oti.j — N I opuen.(kus) j (t)dt' (215)
e
Oy epna, K, o.(us; — Ky3aTHIAETTaH OMHUHT | coaTHa, TypiH opuenTanus oiran KOOK

103acura Tyma€éTrad Ky€i HypJaHUIIMHUHT 3U4IUTMHY XaKUKUH KUIMaTH.
Kyzarunaérran oiiga KOOK nHunr 1 M? to3acuiaH wunuiab YUKAPWIAETTAH JJIEKTP
SHEprusi MUKIOpH Kyhuaaru popmyna épraMuaa TONMUIAIN:

UUL.YUK W Xuc.xaxk (2_ 16)

opuenm(kust)oil. J = opuen.(kust) j .nK®3K.0pu€H.(Kuﬂ)'

IOkopuna kenTupwiIran MeTOAMKAa Makcaauaa, myamwuduap TomoHuman [49] MJIX
naBiartiaapHUHr 18 maxpu, xymnanad TomkeHT Ba Tepmu3 maxapnapu ydyH XaM TETUIUIN
TaJKUKOTJIAp YTKazuiaraH. XycycaH, opueHTauusuim (n = 25%) Ba kust ypHatwirad (n = 12%)
K®OK napausr ro3acura, 1 iun mMobaliHuga, TymaérraH KyE€ll SHEPTHSACHHUHT 3UWINTH Ba
(oTOdMIEKTPUK KypwiMadapuHUHr | M? j03acujaH MILIA0 YMKAPWIAETraH >JIEKTP SHEprus
MUKJIOPY aHUKJIaHIH.
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Kyéw sunepausacu pecypcunu anukaiau.
Kus ypuatwnran ro3ara Tyma€rraH KyE€Il SHEPrUSACUHUHI HYpPJIAHUIIM Yy4Ta KUCMJIAH

uoopar: TYFpPUIAH-TYFpH Tyma€TraH Ba WHTeHcuBiMrd |, Oynran Kyém HypiaaHum,

muddysus opkanu EdmnamMraH Ba MHTEHCHBIMIH |, OVaran Ky&m HyplaHWIId Xamia ep

103aCH/IaH KalWTaJuraH Ba HMHTCHCHBIIUTH =P(l,, +1,)6yiran Kyém HypIaHUIUIAPH

Kail mye
[Tamkues].
l'opuzoHTan Ba KMl YpHaTWITaH po3ajapra TymaéTraH KyEml HypJaHUIUIApUHUHT

MHTEHCHUBIIMKJIAPU Opacua Kyiuaaru OoriaHumuiap 6op:

COSS | 1o (A+cosp) p[|,,,y2+ uw]w, (2.17)
0sd 2

I Kust — I mye

2
Oy epra, &£ Ba @ KyE€ll HypJapUHUHI TOPU3OHTA] Ba KW YpHATWITaH lo3ajapra TYHIMIIN
Oypuary;
5 - KOOK ro3acunu ep ro3ura srunui Oypyaru.
bup cyrkaga kus ypHatwiraH ro3zara Tyma€Trad Ky€ll SHEPTUSCHHUHT MHUKIOPUHHU

aHUKJIaUMH3:
E T 12[2“’ j (2.18)
b4

Oy epna, 12( 20,
V4

l'opuzoHTan Ba KHsl YpHATUITaH fo3ajlapra KenuO TymaérraH Ky€ll SHeprusulapuHUHT
¥3apo OOFMKIUTUHYN aHUKJTANMU3:
cos 1+cos
cosg o (1+cosp)

" cos®

j - CYTKaHHUHT EPYFIUK TaBOMUIINTH, COAT/CYT.

E,. =E,, )w (2.19)

+ p(Emﬁg +E 5 ,

ough

Oy epna: E, ;. Ba E,,, ternmmm |ns Ba lougp opxanu anuknanamm.

2.2.2. Kyénmuiy HCUTHII TU3UMJIAPH

[NaccuB Ky€num TH3UMIIApH OWHAIM UCCHKXOHAap Ba XOHAJIOHJIApJArd TeppaccaiapHu
KM3UTHUIIIA KSHT KyJIaHuiaaau. KYnmuniuk naccuB KU3UTHIN KypUJIMAaJapHU WIUIAIT TPUHIMITN
CYHBHU KOPAWTHUPWITAH FO3aHHW KU3IUPHUII Ba YHUHT MCCUKIMTHHHU SPKHH XaBO KOHBEKIIUSCH
€KUM MCCUKIIMK YTKa3yBUAHIIUTH OPKAIM UCHTUIAUIaH JKoira K1 UCCUKIUK TallyB4YHra (XaBo,
CyB) y3aTHIITa aCOCJIaHTaH.

Ky€uuii ucuThIn TU3MMHHUHT HT OJUIMH KypHJIMacH Oy jkaHyOra KapaTWiraH XOHAaHHHT
oitHacuup (2.3a-pacm).

2 3 -pacm. Kyeme [IaCCUB UCUTHILI CHUCTEMaJIapy
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Awmanuéria Ty3unuiu 0yiinya Mypakkad maccuB TU3MMIIAPHU XaM KYJUIAHUJIUIIA MyMKUH
(2.4-pacm).( 2.4, 2.5 pacmiiapHU  aJIMALITUPUII KEPaK)

ABKYYMHDORRN- e
. crm/ Has Tpytea

8)

SIHLEWCDTOD /
negiui ofooplep”

© WSIOOMOORINK T NN
TUTONOBLIV MOKDLTASM  1Wilumes 1yOn

2.4-pacm. Kyém xosmexropiapuaunar (KK) acocwmii Typmapu: a - siccu KK; 6 - okumuim
Bakyymsn-TpyokacumoH KK; B — “nccukink tpyda” npHUHIMIINMIA UITalIurad
BakyyMiIH-TpyokacumoH KK.

2.5-pacmaa Kpacnonmap ynkacuma sxoumamran C.lIlerepOypr nmaBiaT MOJHMTEXHUKA
YHUBEPCUTCTHHHHT  YKYB-COFJIOMJIAIITHPHUIN 0a3acuaa IKOWJIAlraH WCCUK CyB OwWiIaH

TabMUHJIOBYM T€JIMOTU3UM KeJITupuiran [Enuctparos].
a)

2.5-pacm. Mccuk cyB OMiaH TabMHHIIOBYHM FEIMOTU3UM: @ - KY€l KOJUIEKTOPIApUHUHT YMYMHUMA
KYpUHUIIN; 6 — OMHOHUHT TOMU/1a KOJUIEKTOPIAPHH JKOMIAIIUIIIH.
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Sccn Kyém kosuiekrop. fccum Ky€m KoJEKTOpH (2.6-pacM) HCCUKJIMKHHM FOTYBYM
tacTuHa 1, yHra naiiBanyiad numrTupuiarad Tpyoanap 2, TeMUp KOXKYX 3, HCCUKIIHK CaKJIOBYU
u3oysAnMs 4 Ba IWIIANK o3agad 5 moopar. [lumanu 103a opkaau yTraH KyE€ml HypIapHHUHT
SHEPTUACH HCCHKJIWK IOTYBYM IUIACTMHAHU KU3AMPAId Ba YHUHT MCCUKIMTH TpyOa OpKaiu
Vraérran CyBHU Ku3aupaau. KH3uTuirad cyB HCTEbMOJIYMIIAPTA €TKa3u0 Oepuiaau.

Conmeynise

Ko
TEIRHOCHTCTA

L

2.6-pacm. flccu Ky€nt KoJIIIEKTOpH.
Kyém konmnexkTopuHUHT camapaaopiauruau 6axonainmus [JIocrok].
Kyém xomnkTopuHUHT (oiinany HCCUKINK KyBBATUHU aHUKITaMMM3:

q, = F'[E(ra)—Ul_(fl—Tampﬂ (2.20)

by epna: 0; - KOJUIGKTOPHH dhoitgany UCCUKINK KyBBaTH, BT/MZ; E — konnekrop nunpgaru
OeBocuTa TymaéTrad Ba TapKaTUITaH Ky&enl paaralysjapuHIHT WAFUHIUCH, B1/M?; T — mummanu

03aHUHT YTKA3UII KOOWINATH; @ — MITACTHHAHUHT MCCHKIUK FoTHII Koounuatn; U | - UCCUKJIUK

ucpodnapuHEHT yMymui kodddurmentn, Br/(M%*K); 'I:l— KOJUUICKTOpJIaTd CYIOKJIMKHU YpTada
xapopat; Tap — aTpod MyXUTHHHT XapopaTd; F' - HCCHKIMK FOTYBYM ILIACTHHAHUHT
camapaJopiauK KodpduimenTu (‘F " <1).

Komnexkropau ®UK Hu aHMKIaHMU3:

(-l:l_Tampj
Y9 _
n=—=F|a-U, (2.21)

E

2.21 ndonagan KypUHAIUKU KOJUIEKTOPHU (Poiany Ui Kod3QPUIHEHTH MUKIOPH TYpIU

xun ¢akropnap Ounan Oormauk: Mereoposioruk (E, Tayp), pexxum dakropu (fl) Ba KOHCTPYKTHB

dakropnap (1, a, F', U ). Kyém puauanuscunuar kuitmaty TyHaa 0 ra TeHr Ba KyH YpTracuaa
MakcuMan OYNMUIIHHMA Xucobra onrad xonna, koiekrop ®UMK Hu oHUN KUMMATHHH aHUKJIAIl
MYMKHH.

Amamuérna xosuektopun ®UK aHuknam yuyH, 2.7-pacMia KEJITHPWITaH KOJUIEKTOP
@®UK HM YHUHT ONTHK XYCYCHSTIapu Ba T€OMETPUK MapaMmeTpiapu OwiaH rpaduk OofiIaHUIIIa
¢oiianaHuI MyMKUH.

n=a, —bx (2.22)
[
by epna: a, = Fl b=F|U|_; X:T'
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n

0.8
ol 1 <]
0.4

b2

1 | 1 —

I 002 oM oBs  ooE 0

AT K w'
F ~ Bi
2.7-pacm. Komekrop @K Hu  yHUHT acocuii mapaMeTpiap Ouinad rpaduk OOFTHKIATH.
2.7-pacmna kentupwiran QOUKamar 0,8 kuiiMaTé  KOJJICKTOPHHUHT IOKOPH OTTHK
XyCycHsaTHra Xxamja abcopOepHHU I0OKOPU UCCUKIIMK FOTHUII KOOMIMSTUTA TYFPHU KEIau .

2.3. Kyéum yexTp crannusiapu (K9C)
2.3.1. Kyém TepMOJMHAMHUK 3JICKTpP CTAHIUSIIapH

Kyém nypnanummmaan >7aeKTp dHEprus unuiad 4uMKapuil XO3WPTH JIaBpja acocad 2 Ta
WyHamum Oyiinua puBoxianMokna: 1. TepmomuHamuk ycynum OWJIaH 3JIEKTp SHEPTUSCUHU
nnuiad yukum; 2. DOOTO’EKTPUK yCylu OwilaH KyEll HypJlapuaard SHEPrUsiHU AIIEKTP
SHEPIrUsACHUTa Y3rapTHUPHIIL.

Karra »sHepretmkacu Ky€ml sSHepruscugaH »>JIEKTp OHHEPrus uIuiad yYuKapuiiaa
KYJUTaHWJIaIUraH TePMOJAMHAMUK YCYJl UKKU XWJI/Ia amalira OIIMPHIMIIN MyMKUH: MUHOPAaIH Ba
MOJTyJUTH (TaKCUMJIAHTaH IMapaMeTPiId TU3M).

MuHopanmu Ky€mr amekTp craHunuscuaa (2.8-pacm) renwocratiaap 1 (HypHM akc
STTUPYBUM OWHAIM MocliamMa) €paaMuja HYp MHUHOpaaa >KOWJIAITraH MapKa3Wil HCCHUKJIUK
ucTtepMmoiuucura 3 Kapatuinaau. VICCHKIMK — SHEpPrUsICHHMHI UCTEbMOJYHUCH  TpyOanu
nanesapaan ubopar. Ilanemnapna yra xusutwirad cyB OyFiaHaad Ba TpyOamap 4 opkaiu
Oyriam TypOWHacura 5 erkaswinagu. TypOuHa S5 Oypaymmu OwiaH TeHepaTtop 6 3JIeKTp
SHEPrusiCMHU MIIad yukapuiuHu Oouutaiiau. TypOuHaman 5 wukran OyF KoHueHcaTtop 7
CYIONITUPWIAAU Ba OJUHTaH CyB Hacoc 8 OpKalM MapKa3uidl HCCHKJIMK HCTEbMOJYHUCUTA 3
eTKa3UJIa/Iu.

i 5

-l

g

' [ R,

2.8 — pacM. MuHOpanu Ky€u 3J1eKTp CTaHIHICH
I'ennocratnap Maxcyc Ky€ml HYHaIMIIMHM Ky3aTyBUM THU3MMJIAp OMJIAH JKMXO3JIaHTaH
6ysca KaOyn KWIMHTaH Ky€ll SHeprusicHHUHT okuMHU 20-25 % ra omaau. Ky€m HypraHUIINHU
aKkC OTTUPYBYM Ba MapKa3uil MCCHUKIMK HCTEbMOJYMCHAA HHUFYBYM  TeIHOCTaTIap
3QPEeKTUBIUTMHNA 0axoiaml Y4yH KOHUEHTpauusiaoBud kodgp¢umuent Ki geran kypcaTruy
UILIaTHIIaIU:

K
K, =—= (2.23)



by epma: Kuer — Mapkasuii HCTEbMOIYMIa TYMAETTaH KYEIl SHEPTHsACH OKWUMHUHUHD
suwinry;, Kr — 6urra reanocrarra Tymaérran Ky©em SHepTrusicl OKUMUHUHT 3U4IHNTd. MuHOpanu
Kyém anektp cranuusmapuaa 100<Ki<n-1000 unTepBanuma y3rapumu MymkuH. KOCnapna
WIIall BaKTUHU y3aUTUPHUII Makcaauaa (4-7 coarraya) MCCUKIIMK CaKJIall aKKyMJISITOpJIapuiaH
doitmananmnany. byHaa UKKu KOHTYpIU cxeMa Kyutanunaau (2.9 pacm)
3 "

2

2.9-pacM. ICCHKITMK aKKyMJISITOPITN, HKKH KOHTYPJIH, KyEII 3JIeKTp CTaHIUSICH

bupunan koHTyp (KNO3 + NaNO>+NaNO3) Ty3mapuHuHr sputmacu €ku xapoparra
yugaMIIn Monap Owian Tynmupwiand. ['eawocrta 1 opkanu KalTapuiraH HypJjap MapKasui
HCUTHII HCTEebMONUMCHIA 2 WuFwiagu Ba Oy epla (MCCUKIMK TallyBUMHUHT TY3JIapHUHT
spuTMacK éku MoitmaprUHT XapopaT) 390-570° C raua twkmaHagm. Ki3aupunraH MCCHKIMK
TallyBYd akkKymyaTop 3 Ba OyF XOCHJ KWIyBYM reHeparopiapura 4 erkasuwiaau. CYHr
COBYTWJITAH HCCHKJIMK TallyBUM AKKyMJIATOpAa 5 WHFWIAAM Ba HAacoc 6 OpKanm KauTagaH
MUHOpaJaru Mapka3zuii HCCUKINK UCTE€bMOIYUCUTa €TKA3UIIa/IH.

Munopanun KOCnapuu Kypunauimu kaTta Mabnar capduialiHu Tanald Kuiiaiu, LMIYHUHT
yllap 3HepreTvka TH3UMIIapuaa Kam Kyjutanunaau. Kam sxoitnapna mMoayn Typuaaru KyEliu
AIIEKTP CTAaHIUSIAp KEHI TapKalraH. YJIapHUHT ad3ayuIuru — Oup KOHTYPJIU UCHUTHUII TU3UMUJIA.
By epma Ky€m SHEprusiCMHHUHI KOHLIEHTpPATOpu 1 HCCUKIMK KaOynl KHJIyBYM 3JIEMEHTIap
(TpyOanap) 2 6mnan Ouprajvkaa siroHa MOAYJIBHH TAIIKUT KUAJIQIH.

2.10 — pacm. Ilapabonuk koHIeHTpaTOpau Moay/iid KOCHUHT ONTHK TU3UMHU
Monymnapaaru TpyOanap Oup-Oupu OwilaH yilaHaJWd Ba HATH)KAJa MCCHKJIMK TallyBUd
KepaKJIi Xapoparraya K|3aupHiajiu.
2.11 pacmpa mapaOoJIMK KOHIIEHTpATOpiapAaH TY3WIraH MOIY/UIM KY€l TepMOJIUHAMUK
anektp cranuusiciHuHr (KTOC) ymymuii kypunuimu kentupuirad /Enucrpatos/.

2.11 — pacm. Moy KTOCHunr ymymuii kypunuiu /AKIL/.
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By epna mccuxiauk tamysun 300° C xapopaTra Ku3gupuiagm Ba TypOoreHepaTopra
erkaswiaau. TypOuHa Oypanuiim OWJIaH TeHepaTop JIEKTP SHEPrUsICHHHM WIIad YMKapUIIHU
Oomwuaiiu.

Kyéuum TepMoIMHAMHK 3JIEKTp CTaHIMSJIApUAA SJIEKTP SHEPTUs ONUIIga OHUPUHYM
HaBOaTAa KyE€m HYpIAHWIIHUHT SHEPrHsCH MCCHKJIMK JHEPrUsiCUra aiaHTHPWIAIN, CYHT
WCCUKJIMK PHEPIUsl MEXaHUK Oypalulll 3HEpTUscura y3rapTupuiIau.

Hccuk cyB OMJIaH TABMUHJIAI TU3HUMH

AXONMHU HCCUK CyB OWJIaH TabMMHJIOBYM OMp KOHTYpIH TepMOCU(OH TH3UMHU 2.8

pacma KeNTUPUIITaH.

€ aTpefinTenn

W RIS 1

2.8-pacm. Kyénumm rccuk cyB OMilaH TabMHHIIAI CXeMAacCH

Kyém xomnektopu (1) OMHOHMHT TOMHMma, TopH3oHTra HmcOaran 10-15° Gypuax
HucbOaran Kus YpHatuianu. TpyOanap opKaiu KOJIEKTOp Oak-akkymysTop (2) OuiaH yinaHaau.
Hccuk Ba COBYK CYBJIAPHUHI 3WWIMKIAPU Xap XWI OYJIraHIWTH Y4yH YJIapHUHT TaOuuil
LHUPKYJIAIUACH XOCHIT OYIaau.

CoByK CyB BOJIOIIPOBOJ OpKalIM €TKa3WjiaAu Ba 0aK-aKKyMJISSTOPHUHT MAcTKU KUCMHA
Hurmiag. Komnmekropa Ku3WTWiraH cyB OujaH 0ak-akKKyMJISSTOPHUHT IOKOpH KUCMHAA
HUFWIIa M Ba y €pAaH UCTEebMOTYIIIapra Tabuuit Xo1a eTka3usiaim.

2.3.2 Kyéu1 (hoTodIeKTprK CTaHIUsIapu

Kyém HypnaHMIIHUHT SHEPruscUHU O€BOCUTA JJIEKTP OJHEPrusicura Y3rapTHpHII
dboToanexTp y3raprupruuinapaa 6axapunaau. OOTOdIEKTP Y3rapTUPrUuHU aCOCUN IJIEMEHTH —
Oy sipum YyTKasruwiapaup. Omauii mapouTaa SApuM YTKa3THWiIapaa 3pKUH AJICKTPOHJIAp HYK.
Tamky mapouT y3rapuiiy OuiiaH, Xapopar OIIUIIM, KyENl HypjapHu TYILUIIHU, dJEKTP MYXUTIH
MaiJIoOH TabCUPHJAA, SPUM YTKa3TUWiapAa dSpKUH DJIEKTPOHJAp Xocusl Oynagu. OpKuUH
ANIEKTPOHJIAp Tamwiad KeTraH oujaa “Temmkyanap”’ Xocua Oymamu. Ymap mycOar 3apsn
TamryBumiIapu ae6 xucoOnananu. Hatuxkana sipuM yTKazruuiapHu KpUcTajulapuia JIEKTPOH Ba
“remmkyaniapHu’’ KyQTIapu naiino Oyiaau Ba yIapHUHT OKUMH SJIEKTP TOKHU XOCHJI KHIIAIH.
TasHunym spum yTkasruu cudaruga KpeMHuil Si KaOyn KWIMHAIU KB YHUHT TapkuOura docdop
P, cypma Sb Ba mumibsik As Kymunumu OuiaH 3MEKTPOHIAP COHU OIIAIU (n-YTKAa3yBYAHIIHUK).
WMxo6uil yTKazyBuaHJIMK omupuil yuyyH Oop B, amomunumit Al, rammmit Ga Ba umnauii Jn
Kymmnagunap (p-yTkasyByaninuk). KpeMHMiIHH 30HaIapyiHU N Ba P YTKa3yBUAHJIMKIAp OujaH
KYIIMIMII HAaTHXKACHAa WYKH DJEKTp MaWIoH Xocun Oymaau (p-n €ku n-p YTHILIapaa)
(GOoTOdEeMEHTIIApDHY HYpJIATUIl €KUM KU3UTHUII SPKUH 3JIEKTPOH €KM “‘TeINK JapHH XOCHI
Kunaau. Tamky 3amKdp OKIaMara YIaHuIId OuilaH TOK OKaJd Ba YHUHT KaTTalIWTd
¢doTodeMEeHT o3acura TyaéTraH EpyrIMK €KM HCCHKJIMK OKUMHM MUKIOpUra TYFpU
npo¢uuonangup. PorosnekTp y3rapruprud camapacu yHuHr @WK 6unan 6axonanamu:

— MAX.2CH
n P (2.24)
HYp
6y epma: P, .- ¢oTosnektp ¥sraprupruunu IM? gaH TreHepalMs KUIMHAJUTaH

M

MakcUMal KyBBaT, KBT; Puyp — KyEIl HYp/IaHUIIMHUHT CONMIITUPMA KyBBaTH, KBT/M?,
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I'enepanus KuInHaAUTraH MakcuMan KyBBaT Pyax = IU doroysraprupruunu BoibT-ammep
XapaKTepUCTUKAacHIaH aHUKIaHa u (2.12 pacm).

I wd

14iH

1 20H
10
ax
Eu.

A

20

D,.

01 02 03 04 05 ogi P

2.12 — pacm. @OTOY3rapTUPruUHU BOJIBT-aMIIep XapaKTePUCTUKACH

Xo3upru gaBpnaa kymuuiauk Qoroysraptupruuiapau OUK 12-15% npan ommaiinu. by
WyHANMMIIIa TAagKUKOT  YTKAa3yBUM  OJUMIIAD TOMOHHJAH  JTaOopaTopusi  IIApOUTH]IA
¢dotoyzraprupruwiapau GUK 23-24% raua omupuinras.

Kyéw paouayuscunune xonyenmpamopaapu.

Konuentparopnapuu KYyJUTanr OpKaIu doToYy3rapTUpruwIapHu SHEPTeTHK
camapaJOpJIMTMHU OIMpUIl MyMKHH. KoHIIeHTpaTtopaap OOpauru opkajau KUMMaT 0axoJid spum
YTKazruwiap pasMmepiapuHU KUCKapTHpuil MyMKHH. KoHIleHTpaTopnapHu acocuil Bazudacu-
KY€l HypJIaHUIIM OKUMUHH 3UWINTHHUA Kepakiu MebEpuraya omupumuanp. Konuentparopiaap
UKKH Typra OYyiuHaau: EpyFiauKHU KalTapyBUM Ba EPYFIMKHU CUHIUPYBYH (2.13 pacm).

i |

L/ |
— | e

2.13-pacMm. KoHlleHTpaTopiaapHu Typiapu

a. (DOKIIMHIIAp SICCU HYp KalTapyBuu ro3ajapiaH MOopaT, HypJaHUIIH OKUMHU 3UYIUTUHU
2,5 6apobapraya ommpasu;

0. dokonmap — Oypanuin 3MEKCOHACUMOH 3JIEMEHT, KOHILIEHTpalUsIall JapaKacuHu 6
Oapobaprava omupaim;

B. HYpJAHWIIHUA KOHILIEHTPAUMSIIOBUM (QpeHenb IuH3anapu (koHueHTpauus 15-250
6apobap); 2 nmapabosonanap, Kye HypJaHUIINHA KOHIEHTpaLUsIal OuiaH Ouprainukaa, Kyem
XapaKaTUHU Ky3aTHUIIra MyIbKallJaHTaH.

n. Ilpusmokonmap, OeBocuTa TymaéTran paauanus OWIaH OUpraivkaa TapKaliraH
HYypJIapHU XaM HuFau.

@DOTO2NMEKTPUK MoOAyIIap. MOHOKPUCTAIIUK KpPEMHUNIAH Ty3WiraH OUTTa Kye&mn
anemeHT oxaraa 100x100 mm Oynran Tyrpu TYpTOypuak €ku auameTrpu 125 mMm 6ynran noupa

N m
maknuaa 6axapuinanu. Crangapt mapoutaa (Kyém paauarusicu 1000 — aTMocdepa mMaccacu
M

1,5 Ba ysuanunr xapopartu 25°C) 6urra snementu Kyssatu 1-1,5 Bt Ba yuunr DF0Kcu 0,5-0,6 B
HU TalIKWJ KWIaAW. JJEMEHTIap MojJyiuiapra Hurwiagd. burra moayne 33-36 KeTMma-Ker
yJaHTaH 3JeMeHTIapiad nuoopat. YHUHT KyBBaTH 5-120BT1raua 6ynumm MyMKUH.
®otoanekrpuk cranuusuiap (OGIC). Karra xaxmpaa s7eKTp 3HEPrus UIUiad YUKapuIl
Makcaguaa ®OC Ty3unaau. Yiap KeTMa-KeT Ba napajuied KYINIraH Kyl COHJIM MOJYJUIapiaH
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Ty3WIraH. YJIaHUII TYFpU Tajad KWIMHAETTaH KywIaHUII Ba TOK MHKIOpJIApU OpKaJlu
aHUKJIaHAI}.

@®oTORIEKTp cTaHLUUIAP Kyiuaaru ad3auimkiapra sra:

bupuHupman, Moay/uIap COHM Ba YAAQHHIIMHHU Y3rapTHPUIN OMJIAaH XOXJIaraH KyBBaTIa
UIEKTP CTAHLMSICUHU SPATHUIL MyMKHH;

WxkuH4ynan, macTpok TaOWuil EpUTHITAHIMKAA XaM (DOTORIIEKTP CTaHIHSIIAP SJIEKTP
SHEPTUSIHU UIILIA0 YnKapa OolLIanIu;

YuuHupgay, yaap aTpod MyxuTra xed KaHjai 3apap KeITUpManm.

@DOTO3IEKTP CTAHLUUACUHUHT IPUHLIMIINAT 3JIEKTpP cxeMacu 2.14 pacmaa KENTUPUIITaH.

=10

pd

2.14-pacm. DOTOINEKTP CTAHIMSICHHUHT YJIEKTP CXEMacH

®otoanekTp rerepatop (1) Oup Heura KyEmmum Moananapaan noopar. I'eneparop unuiad
yuKapaéTtraH TOK KOHBepTop (2) opkaiu okanu. KoHBepTopHUHr acocuil Bazudacu rokiama
y3rapummra Kapad reHepaTop WIIMHHA ONTHMaJ pexXumaa cakiaian. Nnuad duKuiaran SHeprus
KHCMaH IOUMUN TOK UCTebMoumIapura (3) Ba KoJraH KUCMH 3apsIIOBYM KypriiMa (4) opkainu
akkymssaTopHu (5) 3apsgHuHr capduanamu. HMeBepropma (6) mgowmMuii TOK y3rapyBuyaHTa
annmanTupwiagy, cyHr TpaHchopmarop (7) opKald WYKH HCTebMoaura (dJextp MoTop) (8)
KOJIaH »JJIGKTP DJHEpPrusi TaKCHUMIIOBUM JJIEKTp TapMoKka Oepunaau. HWHBeptop Ba
TpaHcopMaTOp HILIAPUHU pPOCTJIAll yuyH (azainapHu anMamtupum tusumu 10, Hazopat
ki 11 Ba 6omkapumr 12 Tuzumiaapu xam 060p.

Ha3zopar caBosuiapu
. [TaccuB KM3UTUII TUZUMIIAPH.
. AKTUB KU3UTHII TU3UMIIAPHU.
. Ky€unu sHepretuk Kypuimanapu.
. TepMoAMHAMUK KU3UTHUII TUZUMIIAPU.
. @OTORNEKTp Y3rapTUpruyiap.
. Ky€m konnexropnapu. Ty3unumniy Ba uilian IpUHIUIIH.
. Konnentparopnap. Basudacu Ba acocuii Typnapu.
. DJIEKTPOH Ba TEUIUKIIN YTKa3ruuiap.
. Ky€uinu uccuk cyB OuiiaH TabMHUHIIAII TU3UMHU.

O 01O\ B~ WN —

3-mag3y. lllamo.1 s3Heprusicuaan ¢oiiianaHul MMKOHUATIAPH

Pexa:
1. llamoun 3Heprusicuad (oiganaHuIl HMKOHUATIAPH
2. lllamou1 pecypcu NOTEHIHAJIMHHA AHUKJIALI
3. IllamoJ1 JHEPreTHK KYPHJIMAHUHT KOHCTPYKLMS Ba XapaKTepUCTHKACH
4. llamon ABMTaTeIAPMHU XHCOOJIAa1I

3.1. lIamous 3Heprusicuaan (poiiganaHuIl MMKOHUATIAPH
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Hlamon »HepruscuMAaH »>JCKTp OSHEPrUs OJUIIJa HWKKA acochil Tamabra 3bTHOOD
KWIMHAIW: bupuHUYMAaH HWDIMK SHEPrUs HOulad YMKApUIIHE MaKCHMaJUIAIITHPHI, OyHIa
AIIEKTP CTAHLIMACUAArH EKWIFU TexXananu; VIKKMHYMCH, HCTEMOJIYMHHMHT FOKJIAHUII rpaduruHu
KOIUTaIra KyImuM4a KeTaaurad Heprus uiad ynkunaan. Kunuiox axonu smam XOHaJOHUHU
SNIEKTP TAbMUHOTH YYyH IIaMOJI SHEprusicujaH (poimamaHuIl WMKOHUSTIAPU Ba YHUHT
Makcaara MyBOGHK YpraHuWml Ba IIaMOJI SHEPreTHK KypHiMallapd THUIUHH TaHJalml KaOu
MacajanapHu d3QQEeKTUB eYMMHUHN TOIHII YIyH KyHUAarijapHu aHuKJam 3apyp [44]:

a) MUHTaKaHUHT IIAMOJI SHEPTeTUK 3aXMPACHHU IIaMOJI OKUMUHHU MHTETpall Ba nudepeHIran
KaTTaJIMKJIApU OPKAJIU aHUKJIALI;

0) mIamoJsI SHEPreTUK KypUIMAJApPUHUHT SHEPreTHK KYpCaTTUWIapUHHU KHUIIJIOK aXOJH SIIall
MYHKTHJIar¥ 3HEPTUs UCTEBMOJIMHY XyCyCUITIapy OuilaH OOFIMK X0Jja aHUKJIall.

Llamon okumunuH2 Xapakmepucmuracu 6a yHu xucoonauwinune acocuti ycyanapu. lamon
— Oy XaBO MaCCACHHUHI €p I03acHuJiaru XapakaTuaup. BepTukan 4ukyBuUM Ba TYIIYBUM OKUMIIAP
SHEPTreTUK pecypc cudaruaa KypuwiMmaian. EpHUHT o3amapu KyEmr oOpKaiau Oup TeKucaa
MCUTWIMAraHJIWrd y4yH IIamodl tpo3ara kenaau. Illamon Te3nuruHM TakpoOpiIaHUIIM  1-
9XTUMOJIJIAp Ha3apusCUra Kypa aHUKJIaHaH.

n, = WI , (3.1)

oynna, N,- Oy uerapananuim xonaraapu cou; N - Ky3aTUILIAP COHM.

Ky#unarmmapuu xuco0ra oyirat XoJja:
a) METEO30HIap/a MaMOoJI TE3TUTUHH Y3rapuiid (3 COaTINK UHTEPBAJIA);
0) mamos Te3auru y3rapumuaa 10 MuUHyTIMK YpTraya KHAMaTH OJIMHAIN Ba aHUK OUp COH OuiaH
OaxoJa”Hamu.

[ITamMoOJ TE3TUTHHYN SMITUPUK TAKPOPIAHUIIIN ACOCUN KypcaTrud 1ed XucoOaaHaIu.

SU/pTaqa I1aMoJT Te3JIMTU (CyTKa MOOaHUAAa WHIT TaBOMU/IA, OMMa-0i) KHMaTH KyHuaaru
(dhopmysa opKaJid aHUKTaHAIH.

V= ixvi n; - (V), m/c (3.2)
Vi=0

Oynma, N -(V)i -conmary mamos Te3HTHHUHT (V,) KaUTapuIuIg JaBpUIard yMYMUH

aJoXMJIa JKOMAa MIaMOJI SHEPreTUK pecypciiap Hazapuil KUXATHaH 1IaMoJl OKUMHUHHUHT ypTaya
kyBBatu (W) OMIaH aHMKIAHAAM, y BakT Oupnuruga | M? MaiijoHgaH yTaaurad sHeprus
MHKIOPUHHU KYpcaTaJu Ba IIaMOJI OKUMUTA TIEPIICHIEKYIISAp WyHanraH Oyiaam.
W — HUHT COHMS KMMMAaTH, MOC KeJIaJIUraH 11aMoJI Te3JIUry OUIaH aHUKJIaHATH:

W = %pV3, BT/N? (3.3)

oynma, p=1.226 (Bt/mM?) (M/c)® HOpMan mapouTaard XaBOHMHT 3UWIHTU (aTMocdepa

6ocumu 1013 T'Tla Ba xapopat 15°C).
[IIaMo0J1 OKMMMHHHI XapAKTEPHCTHKACHHU XucoOJam. [IlamMoJs TE3NUIrMHUHT CTaTUK
Ba TapTHOIM XHcoOIapH Ba YpTaya KyBBaTUHU XUCOO-KUTOOM DXM /12 amainra OUIMpUIaf.
Kyiingarn XxucoOuii XapaKTepicTHKaNap aHUKIaHaIH: YpTaya MUK Ba OMIHK MIaMOT
TE3JIMTMHUHT Ba I1aMOJI OKMUMUHUHI COJIMIITHpMa KyBBaTH XaMmJa WWJAaH HMWiIra y3rapyBuaH
SKCepUMeHTan KuiiMatiap; V Ba W - ypraua Kyn MMIUIMK MIaMOJ TE3JUTH (M/C) Ba IIaMoJl

OKUMHWHUHI COJIMIITHPMA KyBBaTU (BT/MZ); Vo,V min B8 W max, W min - ypraya OWIMK

skcrepumenTan kuiimatnap (V , M/c Ba W, B1/m?) 10 iiun opanuruga onuaras; V max - MamMod
TE3MUTHHUHT Xap oiaaru abcaaroT MakCuMyMu (M/c);

Hlamos1 yCKYHAJIaDUHUHI ACOCHMH TY3WIMINM NPUHIMJIAPHA Ba YJIAPHUHI HILIALI
XapakTepucTUKaJapuHu xucoOjam. Illamon sHepretuk acO6o0mapu MIAMON JHEPTUSICUHU
anektp sHeprusicura (ILI>k) Ba mexaHWK 3Heprusicura anmaHTHpuO Oepaau (mramon &paamuaa
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CyB KyTaprud acboOiap, TeTHpMOHJap Ba Oomikanap). Yiap MKKH acOCHil XyCycHsTra Kypa
cuH(IIaHA TN

- mamoJ1 TypOMHacH TeOMeTpHsICHTa Kypa;

- IIaMOJT KYpHJIMAaCHHHHT JKOMIAIINIINTA KYpa TOPU30HTAII Ba BEPTHKAJ YKIU OYIaau.

ABDVY-12A tunpgaru mamosa 3HEPreTMK KypuiaMaldapd MHUCOJIMJA TOPU30HTAN YKIH
[IaMOJI SHEPreTUK KypHJIMAIAPHHUHT KOHCTPYKTHB XyCyCHUSTJIapH OWJIaH TAaHWIINO YHKAMU3.
amoun sHepreTux KypuiManapu Py = 16 kBt Homunan kyBBatra sra Ba PoccustHunr “Tacke”
¢dbupMac TOMOHMJAH WIUIA0 YMKApWITaH. [ OHIONAHMHI yYMyMHH KOHCTPYKLHSICH CXEMach
Kypcatwiran: KaHOT Ba TOHIOJIa MyjgaT MHHOpara MaxkKamyIaHaad. MaxKaJaHWIIWHAHT
CypairaH KaTTHKJIMTHHA TabMUHJIANI KepaK, YyHKH KHII, 0aX0p KyHJIApW HIAMOJHUHT TE3JIUTH
1,26 M/c ra eramu. MuHOpa octuaa AWK OYynMO, YHAaH MHUHOpa WYUTa KHUPHII MYMKHH,
WYKapuia TEKIIMPYBYM JKMXO03 KOWiamraH OYmu0, y OpKajau [IamMoi TEe3NIMTHHHA Ba Iappak
alIaHUIIM Ha30paT KUIMHUO Oopwiagu. Munopara nudT YpHATUII UMKOHHMATH OYnIuO, yHAa
MUHOPAHHHT 2HT IOKOPW YEKKACHTa YHKHII Ba YHUHT aTpo(HU Ky3aTUII Ba PEMOHT HMIILIAPUHU
osin6 Oopum mymkuH /50/.

PxET &
R R
0 W = b 1'-"-'.- 1'::}[ C -

3.1-pacm. [llamou sHEpPreTHK KypHiIMaapi KyBBaTHHHHT [IIAMOJT TE3TUTUTa THITUK OOFITUKITATH

[[Tamon »HEpreTMK KypuiIMaldapu acoCHN XapaKTEPUCTHKACHHU KYpHUO YHMKaAMU3.
AcuHXpoHJIaHUII APPEKTH HATHKACHIA DJICKTP TeHepaTop POTOPUHUHT aWIaHUII 4YacTOTACH
JOUMUI OYJiraH THUIJIArd [IaMOJ SHEPreTHK KypuiIMajapu Kyw4wId SHEprocucreMara yiaaHuO
ABTOHOM PE&XHUMJIa MIUTAIIKM MYMKHH, YJIAPHHHT reHepaTopu uiniad umkapaérran Kyesatr (P)
[1aMoJT Te3JIUTHY y3rapuiura Kapab y3rapaam (3.1-pacm).

Po=W-F (3.4)
oynza: F-nappakuu rozacu, M2,
WkkuHYMIaH, IaMOJT TApPaKH caMapajopIIMTuHU 0aX0JIOBYH KypcaTrud OuiiaH OOFIUK:

Vi -V
ANV

6sz[a, VO -}“lsrapMac XaBO OKMMHMHUHI" TC3JIUI'H, Vl -KaHOTJaru MMHHUMaJI IIaMOJI TC3JIMI'U,

C (3.5)

V, 2V, /2 nemak V, karranurura 6ormuk V, BaV, HU ¥14ab OIMII MyMKKH.

V, BaV, karraniukiap HUCOATUHM TEKIIMPHUII IIYHU KYpPCATAJUKH SHT SXIIH HMKOHHUATIA
ara IIaMoJl 3HEPreTHK KypWiIMalaph XaBO OKMMHU SHeprusiciHuHr ¢akat 60 % HM umiara

onau. I1lamos 3HepreTHK KypuIMalapMHUHT SHr sxmu canoatiapaa Homunan (V, <V <V)

pexxumaa unutamaga Cp 0.4-0.5 xuiimatra eranu. IllamMon sHepreTuk KypuiMadapuHUHT 2-TypH
1) y3rapyBuaH aillaHMa yacToTaja MIUIAMAWraH 2) reHeparopiapra sra, Oy yHHM HMIUIaTUIIIA
KUAMHYMIMKIIAD TYFAMpaaW, JIEKMH IIaMoJ JHeprusicuaaH >pQexktun ¢oigananunaau, Oy
xuxo3napna CpBa P myHnait Mypakka0 paBuIla mamoJ Te3IUrura O0FIuKaup.

Hlamon  »HepreTMK  KypwiIMajapd IIamMoJd  XapaKTePUCTUKAIapH  IOKOpHJIAru
kypcatkuunap (Cp, P) map Ounan Oup Karopna IIamMoJl SHEPreTHK KypuiaMalapu TOMOHHUAAH

y3aTunaétran ypradya Kyepar (P ) unwiab umkapaérran yprada sHeprus (W) yHunr nomuman
KyBBaTH1aH Goiaananui kodppunuentu (K) 6unan xam xapakrepiiaHaau.
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OHepreTuk Ba BaKTUHYAJIMK XYCYCHSITJIAPHM IOKOpHJArd 1IamMoJ  SHEPreTHK

kypuiamanapu kypcarkuunapu (Cp P, V \W, K) napuunr ananutux xouganapy acocuaa Maxcyc
nactypiap épaaMuaa XucooIaHaIu.

N

gacra
ACOCHMIA NOALWLMMHNK
AcocuiiBan
TOpMO310BUM AUCK
Peayktop
T'enepaTop
e g ‘? |
T N P
§
- | ’ | /
LL_ IF—I_I y
Brynka
rfoHZgonakopnycu
TyTyBuUM TUpPrak
3nekTp rabenu
L |, |z
T—
B
®yHAaMEeHT L  +——TaKCHMIIOBYH 3JIeKTp mKabu

-

3.2-pacM. ABOVY-12A Typuaaru mamoJs 3HepreTHK KypuiMaaapu

Tamou JHEPreTHK KypWJIMaIapu TUINIOHOMHUHAJIAPHUHT UIIYH
XapaKTePUCTHKAJAPHHH XU co0 a1,

IOxopuna kypcatunraHuiek IamoJl 3HEPreTUK KypUIMAaJIapUHUHI WII BAKTH ILAMOJI
TE3JMTMHUHT KaWTapyBUaHJIWTM OuWjaH (MIIYM TE3NMKIAp Jauana3oHura Ve JaH Vi rada)
aHMKJIaHaW. XyQOIM Iy KuAMaTiap TYXTOBCH3 WILIAIl BakTH y3yHiaurura kupanu. Lamon
SHEPreTUK KypUIMaJapuHUHI Oapya MIUIANl XapaKTePUCTHKAIApU JKUX03Jap yUyH HOKOpHIA
KYpuO YMKUIITaH.
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Kynunnuk xapakTepuCTUKAIapUHU aHAIM3UIa Kypa IIaMOJl SHEPreTUK KypHIMaJapuHU
KUIUIOK axXOJIM SIIaml XOWIapu 3JIEKTP TabMHHOTH YYyH HIIJIATAII MUMKOHHUATH OepHiraH
Vpraya 10 AHIUIMK IaMOJT TE3UTMHU Ky3aTHIIIApaH OJMHTaH XapakTepuctukanap /50/:

Texkmupunaérrad TUILIArK aMOJI SJHEPTETUK KyPUIMAJIAPUHUHT aCOCUM MMapaMeTpIapu

3.2-)KanBai.
Ne HIBK | Py Ve Vi VH n D H Nuinad
TypH YUKapWJIraH
JIaBJIaT
1 les-2 | 2.0 2.0 15 7 6.0 8 VYxkpannHa
2 ABDY- | 16.0 4.0 25 10 2 12.0 25 Poccus
12A
3 TW-60 | 60.0 3.0 25 115 3 17.0 30/40 | I'®dP

W: - yprava Wnmiuk sHeprus umnad ynkapum MBT.c;

Kr - HOMUMHan KyBBaTHUHI MIUIATWIMINK, WWIMK YpTrada ko3dduumentu K xuiimMatu
K=W/(PuAt), Ousian aHUKJTaHA]TH;

At-oiiiaru €Ky WHJIJIary MIianl coaTyiap COHU;

t, Bat,, ypraua HMUIMK U BaKTU(TYIUK KM HOMUHAJ PEXKUM/IA) C/CYTKa;

T r Ba T4 ¥ypTaua Ba MakCHUMall TYXTaIll BaKTH, COAT/O# (Xap OWJaru TYXTaiml BaKTJIAPWHUHT
TaKpOpJIAHUILIN OMJIaH aHUKJTAHAIN ).

OHeprus capdnaHaaurad yillapuaa KaMm KyBBaTJM I1IaMOJI 3HEPreTUK KypHJIMajapHU
WIIJIATUII MYMKHUH, 2 KBT nu ['est 2 31eKTp MCCUKIUK YCKYHACUHU KYJUTAIIHM JIO3UM TOTUJIAM.
YHUHT HOMMHAN KyBBAaTMHU HIUIATUII KOAPQPUIIMEHTH KOJITaH THUIJArd [IaMOJ SHEPreTHK
KypWIMaJIApUHU JHT IOKOpWCH, Hmuiad uwmkapum sca 2,5, 3,0, 3,6 kBt mamon sHepreTux
KypwiMaiapugan fokopu Ba dakar 10 kBt guk BOY-60 Ttummarm mamon 3HEpreTHK
KypwiMasiapugad 1,5 — 2 mapta kam (T€3JIMK MUKJAOpPUTA Ba KYypuO YHMKWIAETTaH >KoWmaru
1aMOJI OKUMUHHUHT COJIMIITHUPMa KyBBaTura OoriuK xoiiia). [llamon sHepreTuk Kypuimaiapu
“T'es — 2“ maH cyHT WIUIA0 YMKApHII XapakTepucTukaimapura kypa ABDOVY-12A Ba TW-60
IaMoOJl  SHEPreTUK KypuwiMajapuiapu Typaad. YIap XaMm XyAAud IIyHaad BakrOaii
xapaktepuctukaiapura sra (ABDOY-12A na HOMHMHAN TE3MMK Ba HOMHUHAJI KyBBAaTHHHT
UIUTaTWINIIK Ko3(ppUuurenTn nact OYiaraHd ydyyH HOMHMHAN peXuMa HIamu kam). Jlemak,
MC na mamon Te3JWrd KaH4YaduK KHYMK OYJica IIaMoJI SHEPreTUK KypuIMalapuHUHT Oapua
Typiapuia UIUIaml KypcaTKuuiapy macasiiu.

[Mlamon sHepreTHK KypuiMaiapu Oup-Oupura y3apo TabCUp KWJIMACIUTH YYyH yiap
oup-oupumaan 10 M Macodana KOUIAITUPHUIIT KEPAK.

[lamon »sneKkTpocTaHIUSUIApUHU OYyHEN HSTUIIAA drauiaraH MaWJIOHHUHT MHUHHMAI
KMIMAaTH COHU XaJl KUIYBYU POJIb ViIHAMAMIM, YyHKU ylap *KOWIallaJural MaiJOHIap KUILIOK
XYKAIUTH MaxCyJAOTIAPUHU SKUII YIyH SIPOKCU3AUP.

Xap KauAail MapoUTAa I[IAMOJI SJIEKTP CTAaHIUSHUHT >KOWNAIIraH >XOWW Ba YHUHT
KOH(UTYpallMsICHHHA TaHJAMIAa maMos okumiapuaad ¢dexktus (oiganaHUIIHE XaM XucoOra
onmummu kepak. lllamon sHepreTMk KypuiaMalapHHH TaHJamga KypcaTKud cudaruga HOMUHAT
KyBBaTJaH (QoiiJanaHull Ba BaKTUHYAIMK XapaKTepUCTHKaNapAaH (oHgamaHWIAHUII SXITU
HaTHXa OEpUI MYMKHH.

[Ilamon sHEpreTHK KypWIMalapUHHU SpaTHIl YUYyH HIUTA0 YHUKWITAH BapUaHTIApHU
CONMMIITUpHUIN OmiaH Oup BakTAa, KanmuTtan capd xapaxkarnmap xam Oaxomanamu. [llamon
SHEPreTHK KypWIMATAPUHUHT TAHHAPXUW ONMO KENWIl Y4yH KeTTaH Xapakarjap MOHTaX
WIUIapura KeTraH xapakarjap IIamMoJl OJHEpPreTuk KypuimanapuHuHr 50 % Hapxugax
ommaciuru kepak. by kuiimatnap 3.3-xansanga kenrupuirad /50/.3.3-xansan

[Tamon [MTamon [ITamo1 sHEPrEeTUK Oraara [ITamout sHEpreTUK
SHEPreTUK SHEPreTUK KYpWIMaJIApUHUHT MalJI0HH, KypUJIMaJapUHUHT
KypWIMaJlapu KypwIMaJlapu TabMHHOT M2 Hapxu ,AKII
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TypU KyBBaTu KBT MUKJOPH, JA0HA JoJuapuaa
TW-60 60 1 175 10000
ABEV-12A 16 2 240 6000
LMW-10000 10 3 210 5000
Ies-2 2 6 360 2000

[[lamon sHepreTuxk KypwiMajapd HapXu yMyMUM KaOyn KwinHran HucOarma 1 kBt
HomuHa KyBBaTu 1 munr AKII nonnmapu.

VY31yKCU3 MIUIAITHUHT MakCUMail KaTTajaurd Wuin naBomyzaa ysrapmaid konradn MC ra
mIaMoJI TE3JIMTd KaH4ya KA4YWK OYyiica OONUTaHfyuy Te3Nurd ImyH4a karra Oymanu. Illamon
SHEpPreTHK KypuiaMmanapuHuHr kentupuwirad P(V) xapakrepuctukanapuga Tuvax KaTTaauru
1aMoJT TE3JIUTU KaMaiuiu Ominad kamasiau. KysatyBmapra acocad Tyax KarTa Oynranja viiiad
YUKUII KaM OYJraH.

[Ilamon sHeprusicuaH KHUIUIOK axoJid sIUall XOHAJOHJapAa cekTopuaa (oiianaHuIn
Kyiliujaru Bapuantiap OuiaH 6akapyInIIi MyMKUH:

1. Knuuk KyBBaTJIM 1IaMOJI SHEPreTHK KypuiMajiapy OWJIaH MHAMBUIYyaNl X0JJ1a KUIIOK axoJiu
SIIIAII XOHAJOHH TYJIMK SHEprusi OujiaH TabMUHIIALI.
2. lllamon sHEpreTHK KypuiMalapHiaH aBTOHOM SHEPrusl TAabMUHOTH cudaTuaa GpoiaanaHull.

3. Kumuwiok axonu smam XOHAJIOHJIAPUHUHT aHbaHABUU dJIEKTP TabMUHOTH OWIIaH
Oupraauk/a maMos1 dIeKTPOCTaHIMSIIapUIaH KOMIUIEKC (poijaiaHuIl.

3.2. lllamoJ1 pecypcu NOTEHUHUAJIUHHA AHUKJIAII

[lamon pecypcw MOTCHIMAIWHU aHUKIANl YYyH [IAMOJI OKMMHUHHUHI TE3JUTH (YHUHT
VpTada KuiiMaTH) Ba MabliyM OuUp MyaaaTtaard (Cyrka, Od, MHIJI) YHUHT Yy3rapuijiapd Xakyaa
MabJIyMOTTa 3ra OYJIUII Kepak.

Masbiaym Oup Xyaya Y9yH IIaMoJl MOTSHIIMATMHN YPTaHHII, ShHA YHH TaKPOPIAHUIIINHU
aHUKJIAll MyXUM Basudamup.

By xapaktepuctuka €paaMuaa SHEPreTHK KYpCcaTTUWIAPWHU aHUKJIANI Ba IIIaMOJI
SHEPTUsACUAaH camapaiu (oiiamaHuiiad 06axoranm MyMKHH. KYIuwimk u3inaHumnmapaa maMolt
SHEPreTUK pecypciaputu Oaxosam yayH BeiOysur TenriaamMacuaan doiigananmiana.[8,9,11,18]:

F(V)=1-exp —(%J (3.6)
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3.3-pacm. lllamon tezmurunm V ypraya HHITMK TAKCUMIIAHUII [UTaH-KapTacu /43/
Hlaptnu 6enurunap: 1 —V>5; 2 —V=4-5; 3 - V=3-4; 4 — VV=2-3; 5 — <2 m/cexk.
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3.4-pacm. lllamos1 OKUMMHHU CONMMIITUPMA KYBBaTHHUHT TAaKCUMJIAHUII TUIaH-KapTacH. /43/
Ilaptiu 6enrunap: 1 — <50; 2 — 50-100; 3 — 100-150; 4 — >150 Br/m?,
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(3.6) Tenrnamaga KeITUPWIraH NapaMeTpIapuHU aHUKJIAIl Y4yH Kamuaa | inn Oyiinua
11amMoJ1 Y3rapvilUIapuHU Ha30paT KWIKII Kepak. AManuil ya4oBiaap OpKajad OMIap y4yH LIaMoJl
TE3JIMTUHU WHTErPaJlI TABMHUHJIAHTAHJIMT Y aHUKJTaHu. (3.5-pacm)

p(v}
1
c.9
0,8
0.7
086
0,5
0.4
03
0,2
0,1
O ey - -

0 2 4 6 -] 10 12 14 16 18 \'4
—¢— HIOIb —@— ABIVCT —f&— CEHTHAOp

3.5-pacm. [llamoI TE3MUTUHUHT UHTETPAT TABMHUHIAHTAHIUTHY (YITYOB OUPIIUTH)
TaOvataga mMIaMOJIHMHT 3HEPrus pecypciapu Karrta Oyiarannurura kKapamail aminuéraa
¢dakat Oup KucMuJaH QoWJaNaHUIl MYMKHH. By KHUCMHM TEXHHMK IIaMojd pecypciapu 1ed
HOMJIaHA[IH.
[Ilamon 5SHEPTUSICMHUHT TOTEHLHUAl PEeCypcliapyd COJMIITUPMA IIaMOJI 3HEPreTUK
KyBBaTH OMIaH OaxoJiaHaIH.
1

N, =§pV2 3.7)

Oy epaa, p - XaBOHHUHT 3UYJIUTH, Kr/me;

V-11aMoJI OKUMHUHHUHT TE3JIUTH, M/CEK.

[[Tamon OKMMHMHHM TE3JdUTH Tacoauduii XapakTepra sra OYJTaHIUTA YY9yH IIaMOJI
KyBBaTH, MabJiyM OUp JaBp wumia (CyTka, oil) yprada KuiMartu OwiaH MdoamaHUIIN Kepak,

Jlemak, 1mamMoJ1 OKUMHU KYBBAaTUHH ypTaua KAJIUO KYpHII yU4yH CyTKa (0¥) MOOaitHUAAru mramMmoJ
T3JIUTUHU YpTaya KWMMaTUHUA aHUKJIAUMU3:

Vi =3/(v?),, =3=vitv;) (3.8)

By epna, L. (Vi) - [IAMOJI TE3TUTUHUHT SMIUPUK TaKPOPIAHUIIIH.

KCJ'ITI/IpI/IJ'IFaH OOFIaHUIII KyfIH,I[aFI/I TCHIIaMa OPKaJIM alfpOKCUMalUsd KUWJINHAON:

Vv =14+11V (3.9)
[Mlamon Te3MUru peXUMIAPUHU MOJCUIAIITHUPUIIL OpPKAIM COJMIITUPMA  IIaMOJ
SHEPTUSICHHUHT WHFUHINCHHHU aHUK 1A MyMkuH [38]:

W, =%pTIV3f(V)dV =%pTV_N3 (3.10)
0

1

by epna, T — mamou sneprusicuian GoiiiamaHuIln MyAIaTy.
3.3. lllamou1 3HePreTHK KYPUJIMAHUHT KOHCTPYKIIHSI BA XapaKTEePUCTUKACH

Hlamon kaOya KWITHY KypUJIMaJIAPHUHT KYTITHHA TYpJIapy MaBxKy/I:

v/ [IamMoJ WYHaNuImMra mapayuiesl OYIraH TOPU30HTANl YKH OPKaIW ailaHuIl ([IamMoJIH
MEJIHUIA TYpUTra yXInanr);

v [IamMon WYHaIWIIUra NEepreHAUKYIsp OYiaraH ropu3oHTan YKu Oyiinua ailmaHuiln
(cyBnM FUIAMpAK Typura yxiam);
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v/ IaMoJI OKMMHIa TEPHEHIUKY/SIp OYiran BepTukan Yku Oyitmua aitmanwin (lapse
potopu) (6.1-pacm).

bu3 Oy epna xeHr kynamra sra OynraH maMon KaOya KWITHY KypHJIMAacHHUHT OUPUHYU
BapHAHTUHH KYpUO YUKaAMU3.

3.6-pacMmga YBM-2 HHHT MmamMoJI MEXaHUK KypWIMAacH KYpCaTWIraH, y KHIUIOK
XY)KaJUTHHUHT MIUTa0 YUKapuil oOBeKTIapua CyB MaHOamapiaH CYBHH KYTapuO OJIMIIHUHT
MEXaHU3AIMACH YUYYH MYJDKAJJIaHTaH.

Acocuit OyFUHIap: MIaMOJ FUJIAMpPArd, OONIYacysHYMK, CYB KyTaprud Kypuimacu. Kym
Ba KaTTa ailJlaHUILI MOMEHTJIapu OWjaH CEKMH IOPYBUM MILLJIAI XYyCYCHSTHIA 3Tra Ba Xe4 KaHJai
KYIIMYa KypriIMaiapcu3 MaMoJl HyHaTuImm 0yiinya YpHaTHIIAH.

Bourua mymtra Ba pu4ariy TH3UMHU €paMu/ia amMmoJl FUIIIUPaHu ailllaHuIl XapaKkaTJaru
BAJHUHI HACOC IOPHUTUII OFMPJIWTHHUHT KaWTa-TyTHII XapakaThUra aWjIaHTUpHUIl OWjiaH
tapMuHIaHIM. CyssHYMK 3 Ta YCTYHJAH TAIIKWI TONTaH. YHHUHT IOKOPHTH KHCMHUAa Oolrya
amMoJl FWIIUpard OwiiaH KOTUPYBUYM (raHen MaBxkyld. AcCOCH KypuiaMaHU TabMUpJaiijga
IPYHTra YYKTUPWITAaH HAacoCAaH TalIKWI TONTaH, XamJa CcyB OocuMiu TpyOaJaH TallIKWJ
TONTaH.

[lamon KypHJIMacMHHWHT OKJIAQHHIIAAH IIAMOJ TE3NIMTHHUHT 7 M/C JaH oIIMaraHia
XUMO$ IIIaMOJI FUJIIMPAruHUHT OF TUPUITUIIN XUCOOUra amara OuupuiIaim.

[lamon KypuJIMacMHUHI Ba WIIra TYIIUPHUII HIUIAPUHU  OFUPIMK  KYTapuIll
MEXaHU3MHCHU3 3 KUK OpUragacyu uynra KyHuImm MyMKIH.

KypunmaHUHT SKCIUTyaTalMsICH y4yH XW3MaT KUJIUII NEPCOHAIMHUHT JAOMMUM XKoWuaa
OyIMacIuru XxaMm MyMKHH.

3.7-pacMia wiad YUKAPHWIIHUHT (JTUTp/coatia) MmamMoJl Te3urura (M/c) OOFIHKIHK
XapakTepiiu rpaduru KypcaTuiraH.

[Ilamon MeXaHMK arperaTiapHUHT Typau MaaudUKaUUiACH Y3UHUHT KOHCTPYKTHUB
XYCYCHUATIApH Ba IKCIUTyaTallMOH XapaKTepucTukaapra sra (3.4-xamasan).

CexkuHIOpYBYM KYTI KAHOTJIM IIaMOJI ABUTaTe/uiapu €rod €KM MeTaUIJaH WIIUTaHau.
@oiigany uiHU (akaT FUITUPAKHUHT OMPruHa KUCMUHUHT KaHOTJIap OpKalIMd UILTa0d YhKapaau,
OomIka KUCMHM 3Ca YHTa KapIIWINK Kypcatanu. by FUIIUpakHUHT VIY4aMHUHU KaTTa KHIMO
unuramra ca6ab o6ymamu. bynnai mamonnsuraremiapuan ®1Ku 0,08-0,1.

3.6-pacm. IllamoJ1 3HepreTuKacu KypuiMacH.
a) eopuzonmal yKu OunaH arnaHuul;
0) eepmukan yKu Ounan atianud.
[IlamonaBUraTeny Kylaaru KypuHUILIUTA era OYIiaam:
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3.7-pacm. lllamou ABUTaTELIAP TYpPJIAAPH.

3.8-pacMm. YBM-2 (a) xy1utanocTiiv KypuJIMAHHHT CUPTKH KYPUHHIIN Ba Y9 KAHOTIU TE3IOPYBUH
1aMOJIT€HEPATOPUHUHT MeraBaTTiiv cuHdpu (0).

G ‘
3.9-pacm. lllamoniu cyB kyTapyBuu Kypuima yuyH YBM-2 unuia6 yukapuHusr Q
(nmutp/coat) mamoun Te3nurura V (M/c) OOFTMKIUTUHUHT XapakTepiIu KOIH.

[IaMo/1sIM CYyB KYTapyBYH KYPHJIMAJTAPDHHUHT XapaKTePHCTHKACH

3.4-xanBan
Acocwuil KypcaTKu4iiap yB YBM-2 | YBM | YBM-4 | BII YB DB-6¢c Hacoc
3B-1 -3 B6-4- | bunan
40 B220/3 | Km 8-
18
[lamon FUIAMPArUHUHT 2 2 3 4 6,6 66 | 66
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JMaMETPHU a, M
Tastiu GamaHIIATH, M 5 4 4 55 9 9 9
CysSHYUKHUHT ypraua

WWJUIHK TE3Uru M/c, kam | 3,5 4.0 3,0 4,0 55 55 50
Oynmarax

H kytapruuynudr | 0,36H | 0,25H= 4 0H=

OaTaHINTHOATH =15m 20m 1,0H= | 2,0H=3 ’25_ 6,0H=10 | 8H=5+
HOMMHAI ninad | 0,8H= | 0,5H=1 | 20m Om 30 +30Mm 10Mm
YMKAPHIN, M°/COaT 10m Om

Homwunan UInIao

HHiapH TAPMUIL g 7.0 5,0 6,0 8,0 7.0 7.0
JIAHTAHJArd IaMoJ HUHT

TE3JIUTHU M/C

Orupnwry, T 0,2 0,2 0,25 0,75 2,0 2,0 2,0

Te3 ropyBuM 11aMosiBUraTesjIapy ojaTra Kypa, Kyn Kypakiaap (21a €ku 3 Ta KaHOTIIN),
Xap Xwi1 o00-xaBora 4muaamiu, OaKyBBaT Ba €HIWJI KWIMO MynaT, aJlOMHHUN, IJacTMace
Matepuauiap €KM Maxcyc JapaxT HaBUAaH MIIaHaaud. byHmail mamosaBUraTesjapu IamoJi
SHEepreTHKacH KypuiMaiapuia JIEKTp SHEpPrusl OJIMII YYyH KysulaHwiaaud. Kyminu mamod,
OYpOH Ba IITOPM MalTH]a MapKa3/laH KouMa Kydjap ABUTATEUIAPUHUHT KaHOTIApUHU Oy3UIIH
MyMKuH, myHUHT yuyH DK xammamara ¢urorepHuHr koWnamumura Kapad OMp BaKTHHHT
¥3uaa KaHOTJIADHUHT OYPWIIMIKA Y49yH Maxcyc KypuiMmanap YpHatuiaau. YiaapHuHr OUKwu
etapiu4a rokopu: 0,3-0,46.

JIBurareyulapHUHT aillaHMa Te3JUIH I1aMoJI Te3IUTUAaH OlIMaiian, OMpIIMK KyBBaTUIa
OFUPJIMTH KaTTa 5Mac. YJIapHU MaxcyloT KaiTa MIUIAIM IOKJIAHUIIMCU3 alIJaHUIIHKA Ooliant
MYMKHH, yIIia >KOWJa KHYMK alUIAHTHPUII MOMEHT KypuiManap YYyH HWIUIaTWIAIW, SBHU
yMyMaH cant iynuaa. byHra sca mMaxcyc Mapka3gaH Kouma mydra Epaamu OujiaH WIUIAWIU, y
TPAaHCMHUCCHUSIHM OYII HWIUIAIIM y4yH Y3UO Ky, Xamjaa OepuiraH aijaHHII 4YacToTacura
SPUIIUIIIA ABTOMATHK yJall OWjIaH MaMoJl FUIIAMPAri UIUIaIira oJiuo Keaaau.

AWTaHUIIHUHT KaTTa TE3JUIM MapKa3JaH KouMa Ba DJIEKTpreHeparopu OuiaH
Oupraauk/a yJIapHUHT HIJIAINTa TAbCUP KypcaTaim.

[lamoNHUHT HYHANUIIM Yy3rapral BakTHAa IIaMOJ arperaTMHUHT OOIYacu aBTOMAaT
XoJ/1a 0akoBOM MmIamMOJ FUIIIMpAKIapd — BUHApPO3Jap OwiaH Myspkanra onauHaau. [lamon
FUJIIMPAruHUHT aianui yactotacu 360130 itwn/mun 6-40 M/c nuano3oH1a OomKapuiIaIm.

amon 37eKkTp arperaTiapuHUHT Oab3u OUp TYpJApUHUHT XapKTepucTukamapu 3.5-
KaJBajaa KypcaTuiraH.

['eneparopHuHr  alaHUII  YacTOTAaCHM  IIAMOJIABUTATENM  PATOPUHUHI  AlJIaHMIL
yacToTacuJaH 4 MapTa Ba YHJaH KYII Ba OPTUK OLUMIIM Kepak. byHra sca reHeparop TypuHU €Ku
y3aTH6 GepuIn KypWIMACHHM TYFPU TAHIAIl OWIAH SPHIIAII MyMKHH. Y3rapyBuaH TOK
reHeparopjapd KEHI KyJlam/la MUUIATHMILNra 3ra, YyHKU yjaap ap30HPOK, OCOHPOK Ba JJIEKTP
SHEPrUsiHU POTOPHUHT aHYa MMAacT alJIaHUII YacTOTacuIa OJIMII MyMKHH.

[Ilamou1 571€eKTp arperatjapHUHT XapaKTePUCTUKACH. 3.5-)Ka/Baj

Acocuii KypcaTkauiap [[Tamou1 arperaTHHUHT TypH
ABDYVY- ABD- ABD-25-
6-aMm | ABI10 1 1530 | 1001250
[IlamMOn FUNAMPATUHUHT TUAMETPU, M 6,6 12,0 18,0 25,0
CystHUMKHHHT (Omopa) 6amaHAIuTr, M 9,0 12,0 18,0 25,0
[TanacTiiap coHu 2 3 3 3

[MMamonHu Kyinam XyAy[ajgapaard yprada
UMK TE3JIUTH, M/C KaM OyIMaran
Homunan BaTra SPUIIMITaHAAT |

P P A 9,5 10,5 10,0 9/14
IIAMOJIHUHT XMCOOJIM TE3JIUTH, M/C

5,0 5,0 5,0 5,0
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WNiutam Te3MMKIapuHIHT TUATT030HH, M/C 45-40 | 4,5-25,0 | 5,0-25,0 5,0-30
Homunan KyBBatu, KBt 4 16 30 100/250
OxynaemMocTh BaKTH, WU 3-4 4-5 4-6 4-6
TonnuBaHUHT HWIINK TEKaMH, T 4.4 16,3 28 84
OFupiur, Kr 1210 33%%/44 5000 18000

P,(xBT1 4/cyT)
600 |
400
300

200
100

Vv
e e ML

3.10-pacm. lamomn snekTp arperatu Unuiad yukapaérraH IHeprucd MuKaopu W Hu
IAMOJI Te3JIUIM Vra OOFJIMKJINTHU.
W—wwinab yuxapunean snexmp sunepeus muxoopu, kBm.coam; V' — wamon mesnueu.
[lamon »smeKkTp KypHIMaJapWHUHT KaM KyBBAaTJIM WHIWBHIyal aBTOHOM TEXHUK
XapaKTepUCTUKATIAPH

3.4. lllamoJ1 ABUTATEJLUIAPHUHM XHCOOIAII

[ITamMOJ PHEPrUsACHHY MIIJIATUII HNPUHLIMIIKA OJJIMM XapakaTlIaHyBYM IIaMOJI OKUMH, CYB
OKMMHTA VXI1ad, ABUTATCIHUHT XapaKaTiaHyBYM KUCMHTa ypuinb (Tabcup Kypcatub) , yHU
aillaHumura oyinb Kelnagd Ba TEeHepaTop pOTOPHIA SJIEKTP IOPUTYBUM Kyd XOCHI KHJIAIH

Kynpananr kecumu 103acu fra TEeHr XaBO OKUMUHHMHI SHEPTHUSICH:

2
myv

2

XaBojaru CeKyHIIM OFMPIMTH M, KI/C YHHHT ILIOTIOCTH 3MHWINTH p kr/M°, F kecum

2= (3.11)

OpKaiH YyTaéTraH XaBo TE3JIMIH V, M/C. m=p-v-F (3.12)

(3.12)uu (3.11)ra kyiirangaH CYHr XaBO OKMMH OWJIaH KCITHPUO YMKApyBYH KYyBBAT
KUAMATHHU OJIAMH3.
1
N :Ep-v3-|: (3.13)
HIDK xocwsi KwiraH KyBBaT, XaBO OKMMH OWJIaH KEITHPUO YMKAPyBYH, MEXaHUK
SHEPTUSHUHT JJICKTP SHEprusicura ajaaHumm (TeHepaTtop peAyKTopuaa) OwiaH OOFIUK
KyBBaTIaH (apKk KWIaad, siHA I1aMOJl OKUMHHHHI SHEPrus HYKOJHUIJIAPUHUHT [IaMOJT
FIJIZIMPAruary JONACTIAPUHUHT Y OWJIaH ¥3apo TabCUPHIIA XaM.
9,81
N=—"—p-v’-F=0,0049 p-v*-F 3.14
21,000 P (3.14)
OXuprucy mamoJT SHEPTHSACHHM HIUIATHII KOA((GUIIMEHTH & OWIIaH aTalyBud OpPKAJIH
anuKyaHanu. (4) ma ¥ maiioHn mamosn FUJJIMPardHUHT JUaMmeTpu opkamu J[,M kypcaTuoO,
IIaMOJT SHEPTeTHKACH SYPUIMACHHUHT KyBBaTHHH 0OJIaMu3, KBT.

— 3 M2
N =0.00385-p-v*-D" 1,7, (3.15)
by epna: 17,, 17, -reneparop Ba peaykrop O.M.K.

Wnean xaHOTIW mamMoi FUIAUpArd y9yH makcuman etapiu kartamuk H.E. KykoBckuit
o6yinga 0,593 ra TeHr.
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Hlynnaii kunuo, (5)nan xypuaub Typubmuku, 11IYD HUHT KyBBaTH TE3MUKHHHT KyOHTra
MPONapIUOHAN X0J1/1a Y3rapaay Ba MaMoJl FUIIIUPArMHUHT JONacTiap COHUra OOFIHMK 3Mac.

AMMO ep SIKMHM Yerapajiu KaTjaMuJard 1iaMoJi Te3JIMTH Y3rapMac sMac Ba €p 103acu
OanmaHATUTHHUHAT Ycub OGopuin napaxkacu Oyinda optud 6opaiu.

h
VvV =Vo () ° (3.16)
o

By y3rapui onaraa napaxkanu OOFIMKINK OUSIaHAHUKIIaHA W

by epma - pmapaxaHuHr yia4yamcu3 KYpPCaTKHUYM, YHUHI KMKAMaTH 3Ca IIAMOJI TE3JIUTH,
aTMoc(epaHUHT KATTUKINTH Ba I03aHUHT Faayp-Oymypnurura (Yprada 1/5ra teHr ned onuHaam)
OOFJIHK,

[IlamoJ1 TE3MUIMHUHT y3rapuilld OujaH Aapakajd KOHYH Ba IIaMOJI SHEprusicu Oyiuda
y3rapagu. byHpa miamon sHeprusick YHUHI KyOura HpONOpLMOHAN XOJiJa Y3rapraHu ydyH
Japaka KypcaTKU4ud 3 Tra TEeHT.

[Mlamon FUAAMPATMHUHT MYXUM XapakTepUCTUKacu Oy Te3 IOpPUIUIMK, Yy JIONACT
AJIEMEHTUHUHT aiiJlaHMa TE€3JIMTMHUHT IaMOJI TE€3JIUTY HUCOAaTH OMJIaH aHUKJIaHAIu:

Ng = R (3.17)
\Y

- Oypuak Te31uru paj/c; R — mamout Frusigupara paanycu, M

bynna — @ Oypuak te3nury, pajg/c; R — mamon FUIIMparuHuHT painycu, M.

[[Tamon FUJIOMPArvHUHT Yy3rapMac a’poJMHAMHUK KYpCaTKAWIApWJA YHWHI AalJIaHWII
4acTOTacH IIAMOJHHUHI TE3JIMTura Ba TE3IOPUIUIMKKA MPOTOPIMOHAT Ba JWaMeTpra TecKapu
MPOMOPLMOHAN IOKOpUJIA alTHO YTHITaHHWJEK IaMoJ FUIAUpard uiuiad yuKapagural KyBBaT
YHUHT JIOTIacT/Iap COHUra O0FIIUK dMac. AMMO, (5) dopmyara KupyBur K03 GOUIIMEHT KHHUMAaTH
— FWIJMPAKHUHT Te3 IopuIHd, Gopmacu Ba Jiomactiap coHura O0ormmk. by mapHoma IIDY
KYBBATH IIaMOJI FUJIIMPATUHUHT JIanlacTiap COHUra OOFIIHK.

lamon FUNIUPArMHUHT HWOUIAII MOMEHTH MaxCyc al’poJAMHAMUK mpoduira ora,
Janactiapra naiao OyiyB4M a’poAMHAMUK Kyd XHcoOWUTa XOCHI OYiaau.

By »xapa€n maiitmma ¢u3MKaBHii MabHOCH CAaMaJETHUHT KAaHOTH OWJIaH XaBOJIM OKUM
OwsiaH yTumura yxmiam OyHaai XoJija KaHOT OCTH/Ia KYyTapuiran 00CHM 30HACH XOCHJI OYIasu,
YHHUHT yCTHJa 3ca, Kapama-Kapliu mnacaiiran 6ocuM 30Hacu Oyiica KyTapMa Ky4WHH P XOCHII
OynuiM OuilaH acociaHaly, y 3ca aMoJl FUJIIMpard yCTHAa ailllaHUIId MaMEHTHTa aillaHay.

Haszopar caBosuiapu
. lllamon kanmait xocw 0ymaau?
. [llamon Te3nuru Kangai ac6o0 Owtan yiuanamu?
. [llamos KypuJIMamapHUHT TYpJIapUHU KEITUPUHT?
. llaMonHUHT acocuil KypcaTruaiapu?
. IIDKHUHT Ty3uaumy Ba UILIALI TPUHIUIIN.
. IIDKnapHUHT Ul peKUMIIApH.
. lamon KypuiManapy KyJUITAHUIIMHUHT KeJIaKar.

NNV kW —

4-mas3y. Buomacca 3Heprusicu Ba yH1aH Qoiiiananumn
Pexa:
1. buomacca Ba yHMHTI TypJiapu
2. buomaccagan OMOEKHJIFHM OJIMII YCYJUIAPH BA TEXHOJIOTHSJIAPH
3. buora3 Mmu1ad YMKApPHUII TEXHOJOTHSICH Ba KypHJIMaJdapHu
4. buora3 jHepreTHKacH TeXHOJIOrUsIapu (MaxcyJ10TJap)

4.1. buomacca Ba yHHHT TypJapu

WHCOHUAT KaguM — KaAUMJAaH YCUMIIMKIApHU EHUINJAH XOCHJ OYiraH HCCHKIIUK
SHEPrUACHAaH OBKAT MULIMPHIL, YIIAPHUA UCTHIL Ba CYB KU3IUPUII kapaéHnapuia Gpoiaananud
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Kenaau. byryHru kyHaa xam 2,5 MuIpA AaH OPTHUK axoJId OBKAT NUIIMPHUIL, YHJIApHU UCTHUII Ba
CYB KHU3JUPHII KapaéHiapuaa YTUH, Te3ak (KypUTHIraH TYHT) Ba OOlIKa OMOEKWIFHIIapaaH
doitmanann6® kenmokna Keltmapok sca yeumnuknapaan Oomka kymup, Hedt, ra3 Ba 6omka 10
MWUIHOH Huap MoOaliHMIA IIaKWJIaHAJUraH epAaH Ka3uO OJMHAJAWIaH OPraHuK SHEPTUs
pecypcrnapnan  Qoinananum #ynra kydminad.OpraHuk pecypcnap KaiTa THKIaHMaiauraH
pecypciap OynuO, OYryHrHM KyHJa YJIApHUHT 3axupacd KamaihuO Oopmoxma.TaxmMuHui
XpcoOiapra Kypa Oup Wri JaBoMuIa ep r3uaa Xocw Oynanuran ouomacca éku ouopecype 220
MJIp/l TOHHAHM TALIKKJ KMIAA¥ Ba YHHHT SHEPreTHK HoTeHIHanu (MMkonusatH) 3-101° MJIx ra
SKBUBAJICHT OYINO y MHCOHMSTHUHT dHEpTUsAra Oynaran oup vmmmuk sxtuéxkuman 10 maporada
KaTTaaup

Kenn0 umkumm YCUMIMK Ba XalBOHOT AYHECUTH MaHCYO Oapua KaiiTa THKIAHYBYU
OpraHuk Mojaiap omomacca aed aranaaum. OpraHuk MOJJIATapHU YCUMIIMKIApJa KauTa
TUKJIAa HUIIK (QOTOCHHTE3 kapa€Hu Maxcynuaup. byHna Kyém Hypu (artoHmapu sHeprusc,
AIIEKTPOMArHUT Jkapa€Hyiap HAaTWXKacUAa MNUTMEHT  AJIEKTPOHJIAPUHMHT  KY3FOJIMILIIAp
XOJJATHHUHT ~ JSHeprusicura ainaHaau. Hatmwkama sca »Heprus — KuMEBHM — OMpuKMaaa
aKKyMJIIIMsUTaHa M. Y10y — kapa€HiapAa MeXaHUuK Wil OaxxapuiMaian, ¢akar >3JIEKTPOH
XoJlaTiapu KaiTa TYpyxXJIaHWIIH (TeperpynnyupoBKa) ro3ara Kejaajau Ba OYHUHT HaTHKacuaa
SHEPTUsl XKUMJIOP OpPraHuK Mojianap Xocuia Oymamu. OpraHuk Mojaganapjarud OOFIaHTaH
KUMEBUI SHEprusi, TypjJu TepMO-Ba OMOKMMEBMI >kapa€Hiap €paaMuja axpartud OJMHUIIM
MyMKUH. DOTOCHUHTE3HMHI 3HEPreTUK ¢oiganu um kodpduuuentu yprada 5 % HU TalIKHUI
Kwiaau. bromacca OMpJaMuu Ba HKKAJIaAM4u TypJapra OyJuHaau.

Bupaamuyura ycumnukiap, XalBOHJIAP, MUKPOOPTaHU3MJIAD Ba IIYHWHIJIEK YJIApHUHT
y30K MWIIMK >kapa€Hiap JaBOMHJA XOcHUJ Oyiran Oomika TypAard EKWIFUra ailaHuIu
Nkxnaamunra OupraMuu OMOMaccaHU KaiiTa MIIamiga Ba MHCOH Ba XaWBOHJIAPHUHT Xa&TU
(baonuATHAATM XOCHI OynajguraH YMKMHIAIAP KUPAIMAH. Y3 HaBOATHIA UMKMHIHIAD XaM
OupJaMuM Ba HKKWIaMuyura OyauHaau: buomaccaHumHr OupJaMud YMKHHIWIAPUTaA
OupiaMuu OMOMaccaHu KaWlTa WIIaza XOCHi OYmaauran YuKHHAWIAp (XaIlaK, SKUHIIAp MOsCH
Ba Oapriiap, KUpUHAWIAP, COUPT KyHKacH, mox-mradbanap) kupagn HMkkagamMunjapra-uHcoH
Ba XaWBOHOT JyHECUHUHT (DU3HOJOTHK OJMOILIUIIA MaXCyJlOTIapu kupaau. buomacca
MaHOanapura KaTTUK MauIldi, caHOAT YMKWHIWIApH, MIAXapHUHT JIOMKA Ba OKaBa CyBJIapH Ba
YOpBAYWIMK, YCUMIMK KOJAUKIApH, YPMOH MaxcyloTiapu, XycycaH, €rou Taii€pmam Ba
KYHaTulAa, €F0Y MaTepuauiapy HMIiad uYuKapuiiiard, €rod, KOFO3 maccajapu Ba Oomika
YUKUHAWIAP KUPaIu

buomaccanan sHeprus man6au cudaruna EKUlll, razIalliTUPHIL, MUPOIU3, CIUPT EKU
ouora3 oJIMII y4yH TEPMO -Ba OMOKMMEBMI KailTa uiiam opkaiu (oiganaHull MyMKUH. By
XKapaSHJIapHUHT Xap Oupu, OenraiaHral Makcajyia KyJUIaHUII coXallapura ara.

Anipum EBpoma mamiakaTalapuaa, 3JIEKTp SHEPruscH ONHIAa, XoMm ameé cudaruga
Maxcyc Te3 ycaauraH ycuMmimkiapAan xam (oimananumanu. Macanan [lIBercusiga, Guomacca
yU4yH Maxcyc Te3 Yycap KOpaTosl SKHUHIApWUJAH, IIYHUHT/IEK OMOMACCAaHUHT Y30K HHILTUK
OMOJIOTHK >kapaCHIapAaH KeHUHTH KypuHHIIUAard Topd Ba Oomika OMOEKHIFHIIApAaH XaMm
¢doitnana wwmagu. AKII Ba aiipum EBpoma mamiakaTiapia IIYHUHTAGK Te3 YcaaupraH
napaxiap (Tepak, cOCHa, MBa, aKalus, SHFOK, SBKAJIMIT Ba OOIIKa JapaxTiap) SKUJIaJUraH
YPMOHUYMIIMK-PHEPTETUK Xy KaUKiIap Tamkmi dtiwiran [19,40]. Bupnamun 6nomaccanu tadbuumit
X0J/1a KypYKJIUK[a Ba CyBAa YcaJuraH YCUMIUKIAp TalIKui Kuiaau. buomacca doTtocunTes
HaTH)KacuIa XOocwui Oymamu, SbHM (OTOCHHTE3 HATIKAcHAa KyEll HHEprusich, ycaérraH
yeumimk Maccacuaa TyrutaHagu. DOTOCHHTE3HHMHT JHEpreTuk Qoiganu um koddhduiuueHTH
Yprava 5 % HU TaIKWI KUIaau. DHEprusl OJIHII MaKcaauaa oupiaamMun OMomaccaaaH, aHabHaBUI
EKwIFuIap YpHUHU Kormnaiiauran ékunru cudaruaa doimananmiany. bupnamun 6uomaccara,
VpMOH Ba €EFOYHM KailiTa HOUIAll CAaHOATH XaMmJa KHIUIOK XYKaJMK MaxcyJaoTJiapu
YMKMHMIAPUHA  KUPHTUII —~ MYMKHH.Y30EKHCTOHAA CYFOPUIAMIaH  KHIUIOK — XyKaJIMK
MalJOHJIapUHU acocaH Fy3a, Faiia, TaMakKh, KyHrabokap Ba TMOJIM3 DKUHJIAPU drajuiaijIu.
Xo3upru KyHrada FY3aHUHT TOSICHJIAaH KHCMaH CHHPT, KOFO3 Ba OUp KaHYa KypHIJIMII
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MaTepUaJUTApUHA MIUTa0 yukapuimga xoM amé cudaruaa ¢oiinananud xenmunaau. Konran
YCUMIMKIApHUHT mosutapu  Tanuiad €xku  €xkub robopmmamu. Ymly KHIOUIOK —XYOKaJHK
YUKUHIWIApUIAH XaM Ornomacca, sbHu 0uo €kuiru cudaruaa doitnananum mymkus. (Toxup)

Aiipum  MabIyMoOTIapra Kypa, OuomaccazaH OJMHAJWTAH SHEPTUSHHUHT TyHE >HEpre
TUKa cCUTa Kymaguran xuccacu 12 % uu tamkun kuinaan. EBpona Uttudoku mammakarnapuia
Vpraua 3 % HU, aMMO aiipuM MamilakaTiazna MacainaH, ABctpusiaa - 12%, lIsercusina - 18% Ba
Ouunsuausiga - 23% Hu Tamkwi Kuiaaau.PuBoskiianaérran mamuiakatiapnaa yprada 14% Hu
TAIIKWI 3Taau. AQpuKaHUHT aiipum MamiakaTiapuga 80-95% Omomacca sSHeEprusi TamryBYu
cuparuga  ¢doitmamanmnagn  buomaccaaman Exkunru cudarupa Qoimamanmm  JlaTun
Amepukacuna 30-40%, Ungusga - 50% Ttamku sTaau..

Xosupru maiitaa Vz6ekucronma 9341 wopsa ¢epmanapu, 3,3 MHIUIHOH IEXKOH, 66134
dbepmep xyxanmukinapu uniad Typudau. Ynapaa 7,0 muH. OomigaH opTHK Kopamoi, 24,6 MUHT
O6om mappanjga, 92,7 muHr Oom uyuka, 14,0 muH. Oom Kyh-sukmiap MaBxya. KypunuO
TYPUOIMKH, KeJTaKakaa Onoras KypuiManapuaaH KeHTr (oiamaHuIl YIyH eTapianda UMKOHUST
6op. (Illoxmmer)

MyraxaccucnapHUHT XHCOO-KUTOOMTa Kypa, OMOMAaccajaH OJWHAIUTaH DHEPrus
V36ekncton dXTu&KHHUHT 15—19 GOM3ZHY KOHUIMPA OJIa I

4.2. bnomaccagan OMOEKWJIFY OJIMII YCYJUIAPH BA TEXHOJIOTMAIAPH

bupnamun Ba ukkuimamuu OMoMaccaza TYIUIAHTaH SHEPrusi TEPMOKMMEBHM, OMOKMMEBHUI Ba
arpoKUMEBUN yCyJIIapra acocliaHTaH Xap XWJ TeXHoJorusiap €pramua ¢oiagaHUIIra 0OCoH
EKMIIFM Typura ailaHTHpuiaagu. TeXHOJIOTMK >Kapa€HIApHUHI YMKUHIWIApK 3ca KaWTagaH
6uomacca etumitupuiga doinananunagu. buomaccanan sHepreTuk Maxcyaotiaap (6Ho EKHIFH)
OJIMII yCYJUIapU Ba TEXHOJIOTHsUIapy 4.1.-pacMaa KeNTUpPUITaH.
- Kucaopoaam myxurra Kaiita muuiam ycyJjau
- Tyepuoan myepu Exkuwt mMexHONO2UK Jicapaénu. YWIapHU WCUTHINIA OBKAT
Tal€pnamia UCCUKIMK XOCHUJ KWJIUIIHMHT SHT KaJUMIH ycyld OuomMaccaHu EKUIIL
Heviapau 2.5 Mapa MHCOH XO3UMpraya HMCCHKJIMK XOCHJI KWIMII Y4yH €FO4, T€3aK Ba
Oomka Ono€kunrmiapaad QoiinamaHumaat. AMMO EF0Y OJIOBH KaM camapaiu Omno
¢doitmamn  um  kodpduuuentu  14-15%. [ynunr yuyn Exum  xapaCHUHU
caMapaJIOpJIMTMHA TaKOMWJUTAITaH KypuiaMmanaH d¢oigananrad xoiaa 35-50% ra
OLLMPHII aBBAJITU XOJaTaaru EKWIFHHY 3 0apobap TexkaraH OyiaMus.
- buomaccanap OupruHa Maummuid KypwiMaiapia EKuaMaiau. XO3Wprd manTaa
Oouomaccanu EkwIFM cudaTuAa DIEKTPOCTAHUUSUIApAA HWIUIATUIIHMHT — caMapalid
Meto utapu unurad yukuiaau. KyBBatu 5 MBT nman Oup Heda 103 MBT rada OynaraH
ANeTpOCTaHIIUsIIapAa, KO30HXOHanapna, (kKyBBatu 5-30MBT) cyB HCHUTHO OepyBYH
TyMaH UCCHUKJIMK TapMOKIapuaa Ba EBponmaHuHr maxapiapufa OHOEKHIFUAAH
doitnananmnmokna. Janus, bytok bputanus, AKUI, [lIseuus, ['epmanus naBnatnapuaa
érou Tabnerkanap Hapxu macaiMokaa. OunnsHAana OoMaccanu Topd Ba Kymup OuiaH
oupranukna wunmatwianta. AKHI sueprerukacuna xyBBatu 20-50 MBT Oynran
ANIEKTPOCTAHLIMSIIApHIa OuoMacca TYFPUAAH TYFPHU EKHUIIAIH.
- TepmukoBuii KaiTa UIIAII YCYIU

“Iluponus”- TEXHOJOTUK XKapa€HU. bromaccaHu KUCIOPOJCH3 KU3AUPHUII EKH Kam

KHCTOpoA OWJIaH KHCMaH EKMII HaTKacuaa OHoMaccaHW TEePMUK IapyajaHHIId

nuponu3 ne6 aramaau. by xapaénma xom amé cudartuma €rou, EFOYHM KailTa

WIUTaraHAard  4YUKUHAWIApU, MaWIIui KATTUK YUKUHAWIAp KYMHp, KYpUTHITaH
axjatiap.

JKapaén oup neua 6ocxuuda onub bopunau:
- 1
00-120°C TeMIaparypaja KeITUPWITaH XOM alié KU3JUPUINO HaAMIIMTH HYKOTHIIaIu.
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275°C TemmepaTypana cupKa KHCIOTACH, METAHOI, a30T, YIJIepoJ MOHOOKCHIH OHIaH
TuirHTHpUIH(KapOoHu3anus) xapaéuu Te3 6opamu. T=450-500°C ma sur cudaru
nUCTa KyMup oium MyMKdH. CranuoHap MNHPOJNHM3 YCKyHAJapUAaH —TallKapu
XapakaTilaHyBYM yCKyHasap xaM wumad uukwirad. Hopeerusga  nuposns
XapakaTiaHyBYM YCKyHaJlapJa YPMOHHHHI JapaxT KecuiaaéTraH >KoWigapuaa oiaud
Oopuaau.
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Nimna6 ynkapum KyBBatu 6up cyrkana 10-30 T mucra kymup. bup ToHHa €F0Y YMKMHAWIApUIAH
280 xr kymup, 200 Kr cMoj1a Ba TaXMHMHAH 222 KuIIo ra3 EKWIFrucH oiuHaau. Cmona
KO30HXOHANAP YIyH EKMIIFH CHKATH/IA UILIATUII MyMKHH. EKu cMolaHu ruiporenusamus Ko
OeH3MH €K n3er EKUIFUCH OJIUIT MyMKHH.
TepMuUK ra3jiamTHPUII TEXHOJOTHK KapaéHu

[ponus xapaéuuHr 6up KYpHHUIIH OGMMAaccaHd TepMMK rasnamTupum seHu  800-1500°CHa
9HT KaM XaBoJa KU KUCIOPO/1a Ba CyB OyFH/Ia CHHTE3-Ta3 XOCHJI KUJIUII KU TeHepaTop ra3suHu
XOCHJI KHJIHII, EHUIT uccuKiurd 4.3-6.0 MJIXK/M3. T'a3 XoCHI KMIIMII YHH XOCHJ KMIIYBUH XOM
améra OoriMK(Erou Tapamiaizapy, COMMOH,TEXHUK JKHHJIAp YHKHHIMIAPH Baxakaaszo). Yiap
Vpraua 15-28% CO; 12-15% H2;7-12% N2, ynua xyn 6ynmaran muknopaa CHa.

Buomaccanm raziamrupunyiad acocuii Makcaa dOuomacca TapkuOuaru cMOJaHu Te3a
KaMaiiTupui €ku OyTyHIail WYK Kuimui, ¢poiganaHnuira Kyiaid Typaaru EKwirn oium. by sca
JM3eN FeHepaTopiapuia reHepaTop ra3uHu MIIaTUII UMKOHUHM Oepamu. KyBupnap €pnamuna
Oup okoifra Tymiab, caknaml HWMKOHUHM Oepaau. Ilpomm3 >kapaéHura yxmam TepMHUK
razjalliTUpUIl XaM OuTTa arperarja Oup KaHuya OOCKUWIApHU Y3 WYMra oJiaJu:XOMalléIaH
HaMJIMKHU WYKOTHIL, TEPMHUK WIUIOB HATWXacuia KypykK (HamylaHMaraH) ra3 OJIMII Ba KOKC
KOJIIUFU €HYBYM razjiapHU OKCUJIAIT; XOMAIl€ MUPOIU3U, UCCUKIIUK aXXpajud YUKUIIN KEHUHTU
00CcKMYZa KOKC KOJJUFUIA MaBXKy/l YIJepo Ba OOIlIKa JIEMEHTIapHU ra3jalliTUPUIL 11y OuiaH
Oup MalTIa OKCHJIAHUINTA YITypMaral CMOJIaHW KpEeKUHTJIaHaau(KaTa uiiad OeH3uH, Au3em
éxwnrucn onum). bpaswnug sHr kym Ouomacca pecypcura sra OynubO miakap KaMUITHU
TYHOHUHU 3JIEKTP SHEPTHsl niu1ad ynkapumiia ¢oiataHuil UMKOHUTA ra.

buoxkuméBuii KaiiTa muuiam ycyJjau

buomaccann GMOKUMEBUI KOHBEpCUsl KWIHIL YCY/UTApUAAH CIIUPTIN OWKFUTHII Ba aHaepoO
KaliTa WIUIall TEXHOJOTHUSJIapU 3HI Kyn TapkainraH. CUpTIM auuTUII Kapa€HM HaTHXKacua
METaH ra3u OJMHAIH, aHaepoO xapaéHu 3ca OMoras xamja KUMMaTOaxo OPraHuK YFUT OJIMHA]IH.
Cnupmau auumuui mMexHoN02UK HCAPAEHU OTun cnupTd TaOUMN IAPOUTAA JIPOXKAIU
MuKpoopranuamiapauar PH=4-5 myp myxutna makapra tabcupugaH ojauHaad. O3UK OBKAT
caHoaTH, THOOMET Ba mapdromepus coxajgapuia KaAuMIaH KYJUJIaHWIUO KemaétraH EHraHja
oKopu xapopaT axpatumu Ounan (30MJDk/Kr) xapakTtepiaaHyBYM YIIOY MaxcCyjaoT SIKUH
BakTAaH Oomnurad MOTOp MOWHM Ba yHra Kymumua cudaruna KyaaaHuiIMoKaa. 4.2.-pacMia dTUI
CHUPTHU UILIA0 YUKAPHIL CXeMacH KeNTUpUITaH. YH/Ia acocuil 6moMacca MmaHb6anapu, Aactiabku
xKapaéHiap OpalMK Ba SKyHHI MaxcyjloTiap Xamja QoiJanaHuil coxajapu KeITHPUITaH.
Cnuptinu auutum >xkapaéHujga OuomaccaHu JactiabkKu KaiTa WIUIOB OepHiiraHIaH CYHT KaHIl
oylimHaau- Oy SHeprus TYMiaoBud MaxcynoTaup. CYHrpa Kepakiid MUKpPOOpPraHu3miap Kymuo
(mpoka) — auuTuianu Ba KoHceHTpaumsicuna 10% cnuptu O6ynran KopuiuMa oJMHAIU. by
KOHLIEHTpallMAga  MHUKpPOOpraHu3Mjap  yiaay, I[IYHMHT  y4yH  KOpUIIMa  KaiTa
To3anaHaau(meperon Kuwinmb) To To3a apanamma(95% staHon Ba 5% CyB) XOCWJI KWITyHYa
tozanaHaau. Keiimn OeH30;m cylokaurd €paaMuia KailTa xainanuO(meperon  Kuiauod)
CYBCU3JIaHTUPUIIAIN.
DT CHUPTH OJHHAJUIaH OHoOMacca XoMaménapW IIakap KaMUIl, KaHj JIaBlard JOH
SKMHJIapu(MacallaH  MaKKaXyXopu) WIIU3 OJKUHIAapu  (KapTollka, MAaHHOK). bab3u
mamnakaTiap(bpasunus, AKIL) stun cnupTiHu UuIad YMKapUIln Ba TpaHCoOpTAa GoiinanaHuln
Oyitnua MuuMil mporpammacura sra. bocu6 umkapuiran mMabiymotTiapra kypa bpazunmmsna
3TaHoN ucteMoiu 12-16 muH MS, AKlIlIga 5.5 mmu M° HH TAIIKWT KUJITaH. bpazunusga 12 mun
aBTOMOOMIIIaH 5 MJIH aBTOMOOWII 3TaHOJ OWJIaH HIuiarad. ABTOMOOWIIAPHU STaHON €KW YHHHT
OeH3MH OuiaH apanammMacura yTkasuin bpasunus naBnatuaa keHr amanira omupuamoraa. AKIL
KyxopurnoacugaH Hmaad YUKApUIN SUMMKA WOUIA0 4YUKapyBuWiIap Wunmra EKuimru cudatuga
ATaHOMN WIUIA0 YuKapuiHu 19 muH T ra etkasum Hustuganap. [Benus, CTokronM maxpuaa
aBToOycnmap »TtaHon Exkunrucuaa unuiasnTta. [lIBenusga sTaHouM €FOYHM KalTa HIUIOBYU
CaHOaT YUKUWHIWIApUAAH oyumaau, 1995-iiungan Oomna® ap30H WCHaH BUHOCHUIAH JTUI
CIUPTH OJIUIITA YTraH.
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4.2- pacM. DTUJI CIUPTH OJIUIIT TEXHOJIOTHSICH.

AHaspob napuananuw mexuonocux xcapaéuu. AHaepo (epMmeHTanus-Oy OumomaccaHu
KHCJIOpoAcH3 OakTepusuiap €pramuia Kaiita nnnam. byHaa ra3 maknmuaaru EKUIFHIaH TallKapu
aHaepoO aumm(Omxumn) azor, Gocdop, Kamuii Ba OOIMIKA MHKPOIIEMEHTIAPHU TYIIHK
MUHEPAIUTAIITHPAIN, YIAPHA YCHMIMKIAP OCOH Y3/MAIITHPUO ONagd. YFHT SKOJOIMK TO3a
O0ynu6, Oerona yTimap ypyrliapujaH, KacaUIMK Ky3raTyBud OakTepusuiapjaH, MUKpoQIopaaaH,
HUTpAT Ba HUTpuTIapgan xonuaup. lllyHmali KuimuO wucrairaH OpPraHUK YWUKWUHIWIAPHH
OMoras3nmM KaiiTa MIUIANI SHEPTeTUK MacalajapHH €4YHMIl MMKOHWHH Oepamu, Qoiimamanumra
KyJail EKHIIFM XOCHJI KW, YNKUHIWIAPHA KaMaWTUPHO SKOJOTHSHU SIXIIMIANIN, KHIUIOK
XY)Kaauru uiriad uukapuiummaa (GoijanaHuiagurad YFUTIap OJMHAIW, MEXHAT Ba Sl
[IAPOUTIIAPUHHM SXIIWIAII UMKOHUHE Oepanu. bumaccanu aHaepoO avmIll TEXHOJIOTHK JKapaéHU
4.3-pacMa KeATUPHUIITaH.

Buomacca(okcun, ér, NCCUKUK

yrnesoa) cys

: !

Kucnota xocun Kunysum 6akTepmuanap MWTUPOKNAA Y4yBUYM KMCAOTaNap Xocun 6yanwm

\

MeTaH xocmn Knuaysumn 6aKTepv1anap, MeTaH XoCun Knamu

™~ \

MeTaH, OKUCb yrnepoaa, OpraHuK yfutnap
cepoBogopos

4.3—pacMm. Buomaccanu anaspob avuus mexHono2uxk xcapaénu (MeTaH Xocuia OYIuI xapaéHu)
cxemacu
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- baktepusiap 0olka MHKpOOpPraHW3MIIAp TYpyXH OWiaH OWprajivkaa Xyaa Karrta KUMEBUIM
unuapHu 6axapaau. Hatmkana mypakka0 opranuk aménap(YCUMITUK Ba XalBOHIApAaH XOCHI
Oynran) oxamii MUHepan OWpHKMalapra axpajagu: YIrIeKUcIoTajap, aMMHaK, HHUTpatiap,
cyndatiiapra axaiasiy.

4.3. buoras nuuiad YMKapHUII TEXHOJIOTMSCH Ba KypHJIMAJApH

4.3.1. buora3 Ba 6mora3 oJIMII TeXHOJIOTHUSICH
Buoras-6apua ycuMiHK, YOpBauMIMK YMKUH/MIAPU Ba OOIIKAa OMOMAaccaHW XaBO KHpMaiauraHn
(aHa’po0) mapoUTAa AYNTHIN HATHXKACUIA XOCHJI OYIaauraH ras.

Y oparna, kap6onat amrmapun (C02) Ba (CHs) meran rasjmapu apajaiiMacHIup.
Veummnk Guian o3MKIaHAANTaH XaHBOHIIAP, XKyMIAJaH, HUPUK Ba Maiia MOXIH MOJLIAP KYII
XakMJa 6uoras unuiad yukapaad. AHUKPOFH, XallBOHJIAPHUHT Y3U AMac, yJIapHUHT MebAa-U4aKk
TU3UMHUJA SIIIOBYM MHKpOOpraHm3miap unuiad uywmkapaau. buomaccaman Owuoras xapa€Hu
pexuMiapu Ba mapamerpiaapu 4.1-xaaBanga KeITUPUITaH.

buoras onui TexHoI0THCH OMOpPEAaKTOPAaru CyOCTpakT XapopaTura Kapad ncuxpodmu,
Me30¢huiI Ba TepModui OYynuiu MyMKUH. Typau Xujl TEXHOJIOTHsUIapAa Ouoras XOocui OYynuii
BAKTU Typiau4a OYiaub, olvHamuran Omoras tapkubu Oup xun Oynamu (55-60 % OuomeraH Ba
40-45 % wapOoHAT aHTUIAPUIUIAH HOOpaT).

Hamnuru 85 % Oup ToHHa KopamoJs Ba uyuka ryHrunaH 45-50 m°, 1 ToOHHa TOBYK
ryarugan 100 m° 6uoras ommm mymkud. Bup m® 6morasman 0,8 M° Tabumii rasam, 0,7 kr
MazyTHH, 0,6 kr OeH3uHHH, 1,5 kr €rod YTUHHM, 3,0 Kr rYHr OPUKETUHUHI EHUIIMIA XOCHI
OYJITaH UCCUKIMK MUKIOPHUTa SKBUBAJICHT UCCHKJIMK OJTUII MyMKHH.

(1 m® meran-9,97 kBr.c; Ta6umii ra3-11,0 kBr.c;
1 n.0en3un-9,06 kBT1.cC ; 1 a.qu3en ékuiFu-99,8 kBr.c 3Heprusira SKBUBAJIEHT
JHEPrusi MaHObA)

3

4.1-xansai

Buopeakropna cybecrpar  xapopatu  15-20 °C  ymua6

Henxpodua typunranaa 30 — 40 kyHa 6uoras 4ynkaam

Buopeakropaa cyocrpar xapopartu34-36°C ymab Typuirasia

Mesogpua 12-15 xynya 6uoras 4nuKaan

Buopeakropaa cybcrpar xapopatunun 52 — 56 °C  ymma6
Typwirasga 5 — 10 kynaa 6uoras ynkaau

buomaccaman Owora3 axparu® OJMHTAaHIAH KEWHMH KOJITaH IUIaM FOKOpPH CcUbaTIN
OpraHuk yrurra ainasagu. OpraHuk yFUT KUIUIOK XYXXaJIWTMAa KUMEBUM YFUTIAp YypHUTa
WIUIaTUJIAIM Ba epJard TYNpoK YHYMIOPJIUTHHU TUKIaiau. buoyrur gepmepnapra kyummmua
napomaa ManOaugup. LlyHuHr OwnaH Oupra KUIUIOK XY>KajduTd KOPXOHAJIapu, MaulInil Ba
OolIka YMKMHIWIApAaH Ouora3 Wmad YMKAPUII IKOJOTUK MYXMTHHUHT OY3WIIHIIHMTa OJUO
KEeTyBUM 3axaplid Trasfiap XOCW1 OVIWIIUHUHT OJIIMHU OJIaf Ba HAaTHXKajJa OpPraHuK
YUKUHAWIAPIaH KypUIaaurad KOJOTHK 3apapHU KaMauTUPaIu.

bromacca typnapungan Ouoras axxpanu6 ynkuimm 4.2- xxaaBan

Tepmodua

) L kr KypyK MozUIazan ['a3 TapkuOumaru Mera,
bonutanruy xom amé AKpaTHO YMKaIUraH
ouoras, M°. (pousnia
Vr-ynan 0,63 70
Hapaxt Oapriapu 0,22 59
Kaparaii HuHanapu 0,37 69
Kapromka nosicu 0,42 60
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Makka mosicu 0,42 53
byrnoii nosicu 0,34 58
[Mucra menyxacu 0,3 60
ﬁHpHK IIOXJIM MOJI TYHTH 0,3-0,45 60
Ot ryuru noxoJyi 6uiaH 0,25 56-60
V# YNKHHONCH Ba axJIaTH 0,6 50
dexanb 0,25-0,31 60
OkaBa CYBJIAQDHUHT KATTU

q;cHquZ:H b : : 0.57 10

U3zox: bumma Kopa ona 3om cueupoan o6up xkynoa namaueu 80-85% oyneam 30-40 ke
YUKUHOU oauHaou. Yuoy kypcamxuy 4,5-6,0 ke Kypyx mooodaza myepu Keiaou.
Xap XWI XalBOHJIAp YUKAHMIAPUIAH YHKQJUTaH OMOMaTephall MHKIOPH
Typiuua 0ynamu (4.3-xansan) [77, 78]:

4.3-xanBan
Hloxym HpUK KapoMOJ TYHTUIAH - 260-250 M,
Uyukaurmmk (epmMacy YHKHHIUCHIaH -400-500 m>;
[Mappanga YuKHHIUCHIAH - 460-660 M°;
KarTtuk Maliummii 9uKWHIIapIaH - 300-400 m®

buoraz ommm Owomaccanm OuopeakTopna yd OOCKUWIN: THAPOJIH3IHN, KUCIOTAIH.
UIIKOPAM aHApo0 auuil (mapyaiaHuin) xkapaéHu Xxucobura unuiad yukuiaga

buopeakropra roknanran Oupiamum OnomMacca —CyOCTpaT XaBOCH3 MYXHUTIa aHa’poO
MHUKPOOPTraHW3MJIap TabCUPHJA auuiau (TapyaliaHa/Jd) Ba HATWKaJa OWora3 Xamja XHICH3,
3apapCU3NIaHTUPUIITAH  CYIOK OpPraHMK YFUT  Xocwi Oymamu. Xocudm OynaraH OHOYFUT
TapkuOugara €BBOWMM yTiap ypyFiaapu cudaTUHA HWYKOTaAWM Ba SKUH Jdajanapjaa yHUO
YUKMAaNUIA .

buoraz TexHonorusAmapu Ba YHU KyJulaml Oyiindya TaTKMKOTIap OunomMaccaHu aHodpad
AQUUTUII TEXHOJIOTHsICH OVilMua KailTa WAl HaTHXKacula YHAAH aXpaaud 4yMKran Ouoras
MUKJIOPH KyHUJaru ypraya KypcaTKUWIapy KailjJ 3THITaH .

I T Kypyk Mojaaa kopamona unkuHaucuaas; 300 Mm° Groras

- 1 T KypyK uyuka unkuaaucugas; S00 M° Groras

- 1 T KypyK Kynuiap unkuaaucugad. 600 M° Groras

Typnu  Tupuk  BazHmarm MoOJ  Ba  MappaHjajiapiaH  xXacuwi  Oynajguras
yukuHAuIap(0uomacca)  Ba yiapJaH — OJMHaAMraH — Owora3 muknopu 4.4 —kaaBanaa
KEeNTUPUIITaH

4. 4-xansan
Kypcarkuuiaap Cytiim Mappan Yyukanaap
cUTrHpJIap aajgap (45,5 kr)
(454 r) (2,3 kr)
UHKUHAM MaXCyJIOT 55 0,3 3,5
Kr/0o1/cyTka
Buoras unkuimn M3/60H1/cyTKa 1,62 0,02 0,32

4.3.2 buora3 unuiad YMKHII KYPWIMAJIapu

buoras wunuia® uukapumia Typiad — TEXHOJOIMK CXMajlap Ba  KypuiaMalapJaH
¢oiiananmiaga YIapHUHT KYITYUIUTY OcOcaH OUTTa TEXHOJIOTHK cxeMma Oyiinua unuiaiiaa 4.4
pacMaa Ouoras KypwIMaHUHT TNPUHLIMIIKAT TEXHOJIOTUK CXEMacu KEeJITHUPUITaH. [3, 4].
VYly TeXHONIOTHK cxema Oyindya sipaTHITraH KypuiMmaaa OuoMaccaHM KailTa MIulall skapaéHu
Ba 6Moras uiuad YMKUII Kyiugaruya aMmanra omypuiaan

OpraHuk 4YMKMHAMJIAp Maxcyc Tymiuaruura (2) Tymaad Ba yHAAa CyB OuiaH
apanalmTHpWIaAd. YTJIepoJ Ba a30THUHI KEPaKJIM HUCOATIAPUHU XOCWJI KUJIMII YU4yH 3apyi
XoiapJa, TYIUIarMura  Jaja YUKUHIWIApUIaH Kymaau.Ymly — TaiépnaHraH cyOcTpaT
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ouopeakTopra(4) y3arunaau. buopeakropna aHa’dpoO ouMIn xKapa8HU XOCWIT OYIamu. .XOCHII
Oynran Ouwora3 rasroipjaepra (5) Tymamgw, VFUT 3ca cakjiam yuyH wuaumra (8) pdopunaau.
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4.4- pacm buora3z KypmIIMaHUHT NPUHIUIHAT TEXHOJOTHUK CXeMacH
1-depma; 2- eyne kabyn kuneuy; 3-Hacoc; 4-MeTaTaHk; S-ra3rolibaep;
6--uccuxiux armawmupeuy; 7-CyB KU3UTIHY KypuiMa ; 8-TYHT cakjarud.
. bruora3 ummnad yakum KypuwiIMaJapHUHT MYXUM KUCMU Oy OmopeakTop (METaHTEHK)
xpcoOnaHaa BHOpEeakTOpPHUHT COAANaITUPUIITAH cXeMacu. 4.5-pacMia KeATUPHIITaH

_g— Ff.u.m o Gouge
{ ) MIKCILIEP Yy
N s¥asLAANTA ras

Fuaronsaep
(CHACOH..)

*Liemrpanfryrisa
(ST DT e TS T

4.5-pacM. bropeakTOpHHUHT COATANIAIITUPHUIITaH CXEMACH.

Buopeaxmop — -6uoras onuiia METaH XOCHJ KHJIYBYHM OaKTEpPHSUIAPHU SIIANUIAPA YIYH
KEpaKJIM IIAPOUT APaTHO OepaJiuraH TePMETHK €MUK XaXXM BHOpeakTopiIapHUHT K1 TapKaJiraH
- OWIMHIPUK , TOPH30HTAN CEKIUSUIM, TYFpUOy4YaK Typyapu Ba Inakwuiapu 4.6 pacmua
kentupunran[4]. Ummam 6ocumu Oyitnua 6uopeaktopiap mact (1...5 kIla), ypra (5...600 kIla)
Ba tokopu (600...1080 kIla) 6Gocummura OyarHATU
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4.6 pacM. bropeakTopIapHUHT Kyl TAPKAITaH TypJapy Ba LMIaKUIapy
buoraz  KypwiMamapHUHT  sHa OMp MyXMM TapkKuUOMN KHCMH Ta3 TyIaruuiap-

rasrojpaepiap  xucobmaHaau ['a3roipiepiapHUHT Ky TapkairaH Typiapu 4.7-pacmaa
KEJITUPUIITaH

—_ s, 3" N\ <50 m6ap < 50 m6ap
<~ __ <1 m6a|

0,05-0,3 6ap | ‘
>
»
8

<50 mbap

<50 mbap

— = T T o
/C/Ki

2-20 bap

> 200 6ap

u

4.7-pacm.l"a3rosibiepIapHUHT Ky TapKaJIFaH TYypJiapy
(ypma 8a oKapu 6ocum.iu)
buoraz wumad yukumiga OHOpPEaKTOp HYUJArdM  CYOCTPaKTHUHT MebEpIIaHTaH
XapoOpaTHHU TabMUHIANI Ba aTtpodra y3aTuiaéTraH HCCHKIUK HYKONMMIIUHH TYIIUPUO
TYpHUIl YYYH UCCUKIUK aimauiiaeuy YpHatunagd VICCHKIMK anMmanuiaruura HCCHUKIUK

areHTH - CyB KO30HJapJa KU3aupuiaub y3atunaaun  buopeakropga OuomaccaHu KH3UTHII
ycyiiapu 4.8 pacM/ia KENTUPUIITaH
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(ranauaa rana)

2 0 e
4.8 —pacm.buopeakropna OnomaccaHu KH3UTHII YCYJLIapu
buomaccaoan ascpanub uuxaémean buoecaz Mukoopu Ouopeaxmop uyuoaza
cyocmpakmuu - 8aKmu —6aKmu OUIaH apairaumupud mypuuLiuKHy maxko3a smaou
Buopeaktpma cyOcTpaTHM — apamamTupuml — Kypuimamapu — Typmapu 4.9 pacmaa
KEITHPHWITaH
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4.9 -pacMm — bropeakTpaa cyOcTpaTHH apalaliTHPUII KypUIMalapu Typiapu
Byrynru kynaa nyHEHUHT Kymiad Mamiiakatiapuaa OuomaccagaH Ouoras uiuiad

YHUKIITa My/DKaJUTAaHTaH TYPJIU XWJI KOCTPYTUB CXEMOBHUHM edMmilaapra sra KypuiMmaiap
kymnanu6 kenunaan Mocksa BHUMKOMX uHCTUTYTH TaMOHH[AH sIpaTUIraH OMOPEeaKTOpH
xaxmu 0.2 man 3000 M2 raya xaxxMura MYyJDKaiaHrad [79].
Yopaunnuk ¢depmana XoCui1 OYITH YaKWHIUIApUIaH OMora3 OJUINTra MYJDKajulaH TaH Ouoras
KYpUIMaHUHT CTPyKTypoBHil cxemacu 4.10- pacmua kentupuiras.Ymly KypuiMaga Ouoras
OJIMIII J)Kapa€HU KyHuJIaruya Keyau.
®epma MosixoHacuaaH (1) yukunaniap ( gactnabku XoMm —amrbe) HUFyBua pesepByapra (2)
KkenuO Tymanu. YHAaH, WMpHK (faFayi) OMpUKManapu axpaTud OJMHIaH CyOCTpakT 4yKMma
Hacoca (3) épmamuna Tymarnura(4) yatunaad, Ba HOCOC-Aa3aTop OwiaH MeTaHaTeHkra (6 )
(buopeakropra) okIaHWIAIU. BUOpPEakTOp  WMCHUTHUIN THUT3UMH OWIIaH JKUXO3JIaHTaH. Ba Yy
MeTaH WIIad YUBIMII XapopaT peXUMUHU MebEpuaa ymad TYpUITHH TabMHHIANIN

buora3 reneparopu CcyOCTpaTHM apalalITHPUIN KypHJIMacH, XOCWI Oynran OuorasHu
y3aTHIIl MociiaMa ( HOCOC) XaMJIabuOTa3u aXXpaTud OJIMHraH OWoMaccaHW 4YHMKApUO Tariain
MEXaHM3MJIApU OWJIaH KUXO3NaHTaH OVyiaau.
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buoras KypunmamapHUHT — OMOpeakTopra CyOCTpaKTHH Kyijna E€KM MeXaHu3M Epaamuia
FOKJIAI,CYOCTPAKTHH apaslallITUPHII YIIyJUIapu( MEXaHHK, ITHEBMATHK , TUAPABIMK Ba OoIIka
ycymap) Oyiuda XaM TypJid KOHCPYKTUB TY3WJIHIIIIAPH MUBXKY/.
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4.10- pacm.. YopBaumimuk (epmacuaa Xocuia OYITH YaKWHIWIAPUIaH OMOTas3 OJIUII
KYPWIMaHUHT CTPYKTYPOBUH CXeMacH
buoras KypunmanmapHUHT ~— OMOpeakTopra cyOCTpakTHH Kyiga €K MeXaHu3M Eprammuia
IOKJIAI,CYOCTPAKTHH apallalliTUPHIN ycysuiapu( MEXaHWK, MTHEBMATHUK , THAPABIMK Ba OOIIKa
ycyiiap) OyiudYa XaM TypJid KOHCPYKTHB TY3HJIUIILIAPU MHBXKY/I.

4.4. buora3 >HepreTMKacH TEXHOJOTUsJIapu (MaxcyJoTJaap)

XKaxon amanuéruna Ouoras SHepreTHKacu TEXHOJOTHSJIAPUIAH MKINM Y3TrapuIlIapHHU
KaMalTUpHILJa, KEHI MUKECa MCCUKIIMK SHEprus onuiija (yisiap Ba HCCUKXOHAJAPHU MCUTHIL,
HCCHK CYB OJIUIII), SKOJIOTUK TO3a 3JIEKTP FHEPTUACH MIIUIA0 YMKAPUIILA, TPAHCIIOPT BOCUTANIApU
yuyH EKWIFM onMuiia, OuMoyruT osuuiia ¢oiaanaHu®d KeaMHMOKIa. buoras sHepretukacu
TexHoJorusiapu (Maxcynoriap) 4.11-pacMaa KenTUPUITaH.

89



bHorasziaH o/ IHHAIHIaH MAaxXCy 10T 1ap

[ o mmcensmons
BuoVruT. ozyxamapra
KymEnga

Hecmxmax ABTOMOOHILIAL, » ayan
SHEPrHIACH

4.11-pacm. Buora3 3HepreTukacu TeXHOJOTUsAIApH (MaXCyJI0TJIap)
buomaccaman Ouoras onwim Ba yHAaH (HoWganaHuO dIEKTp IHEPTUACH HIILIA0 YHKAPHIIT
cxemacu 2-pacMja KeITHPUITaH.

4.12-pacm. buoras onun Ba OuorasfaH 3JICKTp SHEPTHUS OJIUIIT CXEMacH

Ennru cudatuna Ouoras MBahGUKHUATH KYIAHWIMOK/IA. YHU MacT 00CUMITH KU3UTHILI
KypuwiIMajiapy repeikacuia, CyB KU3UTHII KO30HJapuia, ra3 manOacujga, abCOpOLMOH Xam
XOJAUJIHUK KypuiMacuia, MH(ppa KU3WI HypiaTruyja Ba aBTO TPAKTOp JIBUTaTeJIapujaa
UIIATUII-EKUIT MYMKHH. AHO3pOOJIM auuTHII KypwiMajapujaa Ouoras uiigad yuKapuiira
KyIIMMYa YFUTJIap OJIMHMIIM aHAaHaBUH MOJUIap/aH OJMHAJUraHura HucbaraH cudatiu, a3orra
Ba (ocdopra ©Ooif OynumuHM Taxkpuba HaTaxamapu Kypcaraad. Xamjaa — ynap
3apapCU3aHTUPWIMIIM  Ba  XUcoOcu3  OYnuIIM  aHUKIaHaau. XaWBOHJAp  UYMKUHAU
MaxXCyJOTUHUHT VFUT XYCYCHSATH SXIIMJIAHUIIM YHU Maxcyc Ouora3d KypuiMacuaa adyuTHII
xucobura amanra ourn0, 6op-iyru 3% azoT HyKoTUIaIM. AManja YUKUHIN MaxcyJIoT HUFUIITaH
xonja yrutra ainantupwica yHUHT 40-50% azoT MuUKaOpH HyKoTHIIagu. | ra epra

Ha3zopar caBoJsiapn
1. Buomacca ne6 Humara awruaagu?
2. buomaccanas KaHal TypJarv SHeprusjlapHy OJIMII MyMKHUH?
3. KarTuk Onoékunru 1e6 HuMa aiTuinaamn?
4. Cyrok OMOEKWIFH TypJIapUHU KEITUPHUHT?
5. I'aznmu OMOEKWIIFY KaHail onuHagu?
6. buomacca sHeprusicuan camapanu ¢oiiananum iyanapu?
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5- MaB3y: Y30eKHCTOH Ba 7KaXOH JHEPreTHKACH, JHEPIreTHK pecypciap TypJapH Ba
NOTeHHAJIIapH

Peixa
1. Y30eKkucTOH Ba )KaXxOH YHEPTeTUKACH XAKUAa MAbIyMOTIIAp
2. DHepreTuk pecypciiap Typjiapy Ba NOTCHIHAIIApU

Taanu ubopanap: Onekmp sSHepeemuKka Mu3UMU, SHep2usi pecypirapu, oupiamyu 6a
UKKUIAMYU DHEPIUsL PeCypCaapu, SHep2emuKa 6aiancu.

1.1 Y30eKHCTOH Ba JKaXOH JHEPreTUKaACH XaKkuaa MabJdyMoT/Iap

DHepreTuka MaMJIAKATHUHT HUKTHUCOAMM-MKTUMOUNM PHUBOKJIAHUILIMHUHT TOIIEBOPH
xucobnanaau. Ep 1o3uzpa axoim COHUHUHT OpTHO OOpaéTraHjuru Ba SHEPreTHK pecypciap
3aXMpacUHU 3ca KamaiuO OOpHIIM allpuM MaMJIaKaTJIApHUHT SHEPrus TabMUHOTHIA OyryHru
KYHIa8K MyaifsiH MyaMMOJIap TYFANPMOKIA. Y30EKHCTOH SHEpreTHKA TH3MMHM MAaMJIAKATHHHT
SHeprusira OYyJraH HXTUEKWHU TYylia KOHJIUpa OJIcaja KalTa THKIAaHMaWIuraH SHEPreTHK
pecypcliapiMHU3HN KeJakak aBjIoUlapuMH3ra XaM eTHIIMHU TabMHMHJIAII Makcaauja ymoy
103ara KeJéTrraH MyaMMOHHU €4MMHMHM M3JIalIuMH3 0J13ap0 MyoMManapaan el xucoOmiaimus.
JHeprus-TabuaT XOAMCATAPHHMHT HMHCOHHMST MAJaHHATH Ba TYPMYIIMHHHI AacocH. Y3
HaBOaTH/1a SHEPrusl MaTepus XapakaT TYpJIapUHUHT, OUp XUAaH UKKUHYHM XUJTa allaHUIIHUHT
MUKJIOpUi 6axocu. DHeprus Typu Oyilnua MexaHuK, KUMEBHA, JIEKTp, SAPOBUM Ba XaKo3oJapra
Oynmuuanu. MHcoHuAT amanuéruaa QoWalaHuIl Y4YyH SPOKIM MaTepuail oObeKTiIapuia
My’KaccaMJIaHTaH PHEPrusl - Inepzusa 3axupanapu 1ed HomnaHaau. Tabuarna kyn ydpailaurax
JHEPrusl 3axXUpalapuIaH acOCUIIApU KaTTa MHUKIOpJA aMalui JXTUEKIIApra WIIIaTHIAIMN.
VYnapra opraHuk €KWIFHIIAp, KYMUp, HEPT, Ta3 KaOW OKeaH, JIEHIU3 Ba Jap€ dHEPTUsICH, KyEl,
oIamMoJl Ba XakK030 OJHEPrus TypJlapy KHpaau.OHEPIus 3axupalapd mMUKIAHAOUZAH Ba
mukiaumanouzan Typiapra OyiamHaIn.

1.2. DHepreTuk pecypc/ap TypJapu Ba NOTEHIHAUIAPH

MyrtaxaccucinapHUHT aacTiaOku pukpura kypa ayHé OVitmdya EKWIFM pecypciiap HUHT
ymymreosoruk noreHuuanuau 200 miaH. TBT-c 1e6 TaxmMuH KuiauHTraH OVica, KEMHH Yaluk
3aMOHa BUH TexHOJOTHK ycymiap Epaamunma 28000 muH. TBT-c  EKMaFMHM Ka3ub oM
WKTUCOJUM J>KUXAaTAaH camapanud ne0 rtomwiau. by nynéma kasub umkapuinaérraH EKWIFd
mukaopugan 380000 wmapotaba kym gemakmup. [yné wmukécuma EKHIFU-DHEPTreTUK
pECYpCIIapHUHT UCTEBMOIHN XOJaTH 1-pacMIa KeITHPHIITaH.
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1-pacm. EKunFu-sHepreTHK pecyclapHUHT JyHE MUKECUAATH HCTEBMOIH XOJIATH
DHepreTuk pecypciaapHUHr NyHE OylnYa XyAyAud >KOWIAINTaHJIWTH, 3aXUpajaph Ba
V3mamTupum  xamaa  (poipamaHMIl  MMKOHUSTIApUAaH KenuOd YMKKaH Xojja Typiu

MaMJIaKaTJIIApHUHT SHEprusi pecypciapu Oamancu Typauda byryHru kynma Yzbexucmow ea
JAHCAXOHOA dHep2us pecypcaapu banancu 2- pacMaa KeITHPHITaH.

Kaxonna Ba Y30eKHCTOH/1a SJHEPrus pecypciiapu 0ajancu

Kaxon VY30ekucTon

11% 21%

a3

M Hedts

. u a3
E Kymup

#ADC s Hedp

u['3C E Kymup

i bnomacca

91,0%

2-pacM.V36EeKHCTOH Ba KAXOH/A ACOCHH SHEPrus Pecypcliapy Ba GalaHCH.

JKaxoH sHEpreTHKaCUMHUHI OMpJIaMy4d SHEPrusl pecyciapura 3XTHéx ¢axkar Kymup, ras
Ba He(T xucoOura koHmupuica Oy xonjga ynapHuHr 3axupajapu 100-150 iimara eragu.
ynunr Owian Oupra Kymup, ra3 Ba HepT KuUME caHOATH Y4YYH KUMMATOaxo XOoM-amé
SKaHWJIUTUHU 3CUMU3/aH YUKAPMACIUTUMU3 Kepak.

Pecnybnukana onub GopuiaraH TaAKMKOTIAp Ba XalKapo SKCIEpTIap Xylocajlapujaa
SHEpPrus HUCTEbMOJM OMI'YHTHM KyH Japaxkacujaa OynauO Typca, pecnyOlMKaMu3ga MaBxkKyl
kymup 3axupanapu 40-50 iimara, Hedr 3axupanapu 10-12 iimara, Tadumii ras saxupaiapu
28-30 iimara etumu OamopaTt KUJIMHTaH.

JXaxoH »sHepreTMkacu Ba aJOXuUJa MaMJIaKaTiap SHEPreTUKACUHMHI PHUBOXKJIAHHMIIN Ba
pEeCYpCIapHUHT Typilapu yilapAard sSHeprusra OynraH SXTHUEXKIAaH Ba YHUHI XyAyauJard
SHEPreTUK PECypPCIapHUHT MOTeHUManua O0oriauk. 3—pacmaa JKaxoH sHepretukacu OanaHCH Ba
YHUHT TalIKWJI 3TyBuM pecypcnapunu 2050 Hunraya y3rapuiid  AUHAMHMKACH KEJITUPHIITaH.
WHCcOHUAT yuyH 3apyp OYiaraH sHeprusi Typiapu Opacujaa 3JeKTp SHEPrUsiCM YHUBEpPCAJIHUIH,
HCTEBMOJYMIIApTa FOKOPH TE3JIMKIa Ba KyJdaid eTka3u0 OepuiIMIIH, KOJIOTUK cOQIUTH Ba OOIIKa
cudarinapu KUXaTiaapuaaH, OHKOJOTMK coduuru Ba Oomka cudamiapu KuxaraapuiaH
UKTUCOIUSATHUHT Oapya CeKTOpiapuia, XU3MaT KYpcaTHII coxajapuaa Ba axoJd TaMOHHUJAaH
KeHT (oiinanann® KeauHaIu.
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3-pacm. Kaxon rnepzemukacu 6anancu éa yHunz mawikun myeuu pecypaapunu 2050
nuunzaua yzeapuuwi ounamukacu. l-xymupo, 2-negpmo, 3-madbuuii 2az, 4-euoposuepeusi, S-s0ep
0EKUNRUCU NapyalaHuul dHepauscu, 6-kauma mukianyeyu pecypcaap, (-ouomacca | Annae.K
/

JIyHEHMHT aiipyM MamJlakaTiapuaa 3JIEKTP dHEPTUSCUHM UILIA0 YUKHII KypcaTKuwiapH 1-
XKaJBajaa KenTtupuwiran. Mukaopuii kypcarkuwiapu O6yiinua Oyrynru kyHaa Kanama, AKII,
Opanrus, ['epmanus, Uranus, byrokOpuranus, Poccus, YkpanHa naBinatiapyu €TaKYHINK KHIAO
KEeIIMOKJIA.

KaxoH smekTp sHepreTukacuia OUpiaMyu SHEPTUsl PECypCiipu Typiapu  yayuuiapu Oup-
Ooupunan papk Kuimaau.

JyHé 3J1eKTp dHepreTuKacu 0aJaHCcHAa IJIEKTP CTAaHUUSJIAP YJIYUIU:
U ADC nap 14%;
Q Vinpux I'DC nap 15%;
U Kaiita THKIIaHYBYM 3HEPrusi MaHOajapura acocianran craniusuiap 4-5%o;
U Hccukuk siektp crannusuiap 65%.

V36eKHCTOH 3J1eKTpP YHEPreTHKACH 6AIAHCHA YIeKTP CTAHIHUSIAD Y.IyIIH:

O Mupux I'C aap 15%;

U Hcceukauk 2jaektp crannusaap 85.5%.

JlyHEna >1eKTp SHEeprusicu uiiad yukapui Kypcatkuuiapu O6yinda lumonuit Amepuka,
rapobuii EBpoma, Ocué, MMX, Jlotun Awmepukacu, Adpuka, ABcTpanus Mamiakariapu
€TaKYMINK KMIHO KeIMOK/Ia.

M AnIIap
amaKatiap 1990 1995 2000 2005 2010
Kanana 482 560 595 635 693
AKIII 3197 3280 3572 3867 4112
AscTpus 50 52 57 62 69
benprusa 70 74 76 81 87
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Hanus 25 35 41 43 41
OuHISHUS 54 67 80 86 94
Opannus 420 474 526 528 552
I'epmanus 549 510 534 550 573
Upnanaus 14 16 17 20 23
Nranus 216 232 285 354 405
Hunepnanaus 71 86 94 100 103
[IBenus 146 148 155 158 160
ByroxOpuranus 319 336 382 411 499
Bonrapus 42 39 46 49 52
Uexust 62 57 63 65 66
Benrpus 28 34 37 41 45
[Monbma 136 142 165 187 214
Pymunus 63 66 81 97 125
Poccus 1082 940 1050 1160 1210
VYkpaunna 298 193 208 240 265
Ucnmauous 4 4 4 5 5
Hcponnb 20 26 35 46 56
HIseitmapus 55 58 61 62 63
Typxust 57 88 139 207 307
V36ekncron 49 47 47 50 51

Jyné 6Vitnya unurad yukapuaaérrad JIeKTp SHEPTUACHHUHAT 80% MKTHUCOAUA PUBOKIIAHTaH
Mamiakatiapaa  20% ra  sSKMHH PUBOXKIIAHAETTaH MamlakaTiapra TYFpU KeJlaau.
DJIEKTPOIHEPTETUKACH PHUBOXKJIAHTaH YHTa erakun Mawnakariapra AKII, Poccus, SAnonus,
Xuroit, '®P, Kanana, ®pannus, bytokOpurtanus, Ykpanna Ba XuHIAUCTOH KHPAJIH.

PuBoxnanran wmamuakatinapaa 2000 -2020 iwnnap maBomunga axoawHu 2,1 man 3.5
MUJUIMApAra YCUIU Ba AJIEKTP CTaHIMsUIap KyBBAaTMHU MoOC paBumiia 1,5 maporaba omumiu
OamopaTt KMIMHMOK/IA.

V36ekucronma 2030 iuiga AJIEKTP SHEprusiciHu unuiad unkapuiran 103,0 muumapa
KBT. coatra eTkasum ky3aa Tyrunras /Kyém Gopymu [IpesuaeHT nokinaauaan/.

Ha3zopar caBosuiapu
1.  Kaiira TMKIaHyBYaH SHEPTHs MaHOAIApU KalicH TypJapra OynuHamu?
2.  axoH sHepreTukacujia HEPreTUK peCypCcIapUHUHT TOTEHIIMAIN KaHya?
3. Jlyné mamiakatiapuja SHeprus uiuiad yukapuil 0ananciapu Kanda?

6-maB3y: KaiiTa TukjanyBuu s3neprust mantoanapuaan (KT9M) pecnyb6ankamusia Ba
JKaxXoHAa (oiigajaHUII X0JIATH BA HCTUKOO0JL1apH.

Pexa
1. VYmymuit MmabaymoTiap
2. V36exucTonma Ba XOpIKIA KAWTa THKIAHYBYAaH SHEPTHS MaHOATApH TEXHOJIOTHAIApH
Oyitnua TyruiaHraH Taxxpudanap

Taanu wubopanap: anvanasuii >SHepeus MaHOANAPU, HOAHBLAHABUL dHepeus Maunbanapu,
2UOpoIHEepeemuKa, 0uo2as >HEPeUACU, WAMON IHEePSeMUKACU, KYeéul dHepeemuKkdacu, Kyéul

IHEpcemMUKACU MEXHOJI02UANIAPU, ouozcas IHEp2emMuUKacu mexnoaocusalapu.

6.1. Ymymuii MabaymoTJiap
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KTDra acocnanran sHEpreTHK KypuiaMaiapaaH Goiiananuil Kydiuaard 3 Ta caBojra kaBoo
OepHIl Kepak;

1. ®oipananmiran KTOM pecypcnapu moTeHIMaNM KaHai ?

2. WMmnad yukapwirad SHePTUSHA KaHJal Makcaa yuyH (hoiganaHuia .

3. Ymoby KTD manObagan onuHaIUraH SHEPrusHu 6axocu, OOIIKa SHeprust MaHOamapuIan

oJIMHAWUTaH GapKu KaH4a.

Ymby 3ta caBojmaH 3 YHMCH HCTEBMONYM YYYH MYXUMpPOK xucobmanamn. KTOMuu
AKCIYJIATAUSICUHU UKTUCOUI OKJIAIIMHY Kyiuaaru 2ta mapT Oaxapuiraijaruia MyMKHH:

1. YmOy oHepruss maHOanapuHM TPULMNHAT aB3AUINTH AHWK TYIIMHIITaHIA Ba

doitmananmirana

2. HUcpodmapuan MHHMMAaJIAyBU Ba WKTHCOAWN HWINTUMOMK KYypcaTrHWIapUHU

MaKCUMaJUIAIIyBU Ty(aliau 5SHEPreTUK KypuiMalapuaa KaiTa THKIAHYBYH
SHEpPrusiHu OOIIKA Typ SHEprusira auJaHTUPWIMII YMYMHH >Kapa€Hiaapu MaKCHUMal
camapajiop oOynranza.

Oxopumarn wukkuta mapt Oaxapwiranunan kenH KTOMpan aHuK KypuiMana
¢doitnananui 6yinya TakKocIa XUcoOMHHN Oaxapud UKTHCOIUM Oaxoiaml MyMKHH.

KTOMra acocnaHraH SHEpreTMKaHU PHUBOKJIAHTUPHUIN 3apypUsTH EKWIFUra OyiraH
TajnaOHU Ba €p 03U axXOJIMCHMHU Xamja sllall Japakacura TajaaOHU >KaMUSTHUHT XY)KaJuK Ba
MaulINil MaKcayiap yuyH SHEprusira 3XTHEKUHNA MOJIEINHN Kyiinaarnia ndoaanan MyMKUH:

R=EN. (1)

By epna R — N Ta ogamaaH Tallkuil TONTaH dKaMOAHHU SHEPTHATA MHIUIHK SXTHEKU.

E- 031K OBKart, caHOaT MaxcyJaoTJIapH MIUIA0 YMKapuIl OuiiaH OOFIMK Oup Kumwura Oup
Hunna TYFpu Kenaauran yprada sHeprus capdu. Xaér napaxacu E- OOFIMKIUTH Ba MabiyM Ba
YHHM axoJIM OH Oollura TYFpH KeJlaJuraH MWJUIMK napoMaj S OwilaH TaXMHMHaH KyWJaaruda
nudomanam MyMKHH:

S=fE (2)

by epna f- xymnab mapamerpiiapra HOYM3UKIM (GYHKIUS f-HU Xa€THil SXTHEKIAPUHU
uniad YMKUILIA SHEpPTHsIAaH camapainu (oigananum kodpdumentu ned xapam MyMkuH.(1)
dbopmynara (2) man E-Hu KuiimMaTuHU KYHWUO WWLIMK SHEprusra SXTUSKHU KyWuaarada
ndomanam MyMKHH:

R=S N/f (3)

Ep mapuna axonu conu taxmuHa 2-3% ra optu0 6opmokna. Jlyné Gyiinya axoiau »oH
oommura 0,8 kBt kyBBar Ty¥pu kenaau (AKIllxa 10 kBt, EBponaga 4 kB, Mmapka3zuii ocuéna 0,1
kBT). Jlyné MamnakaTiapuaa MIUIMN AapOMaTHUHT WMIUTMK Yceuinu 2-5 % HU TalIKuiI 3Taju.
bynnait yeumiga axoyim COHMHHM XUCOOTa OJIraH/Ia SHEPTUsl TABMUHOTHIA XaM 4-8 % HU TaIlKuI
STUILIMHUA TaK030 ITa/IH.

SAbHuM KuilmMatu JouMud Oynranga unuiad YUKAPUITHUHT OyHAAW VCHUII Japa)KacCHHH
SHEpPrusi TABMUHOTHHHUHT OOIIKA HEPTUs MaHOalaprucu3 amanra omupuo oyamaiiau.

ATOM »BHepreTHKacura Oyiran MyHocabaTHAaH KaThbuil Hazap Oapua Mamulakatiap
SHEPrusira SXTUEKHU KOHAUPHILIA 2 Ta WY TYTUIUIAPUHU TaK030 ATAJIu:

1. KTDMra acocnaHran 3HepreTUKaH! PUBOKIAHTHUPHILL
2. Dueprusiga GoiganaHUII caMapaJIOpIUrUHUA OLIUPHUIIL.

KTOMHu puBoOXJlaHTaH MamMJjlakaTjiapAa Ba KaM PHUBOKJIAHTaH pervonnapia | kumwra
Kynail simam mapouTuHM sipatu0 6epuin yuyH 2 kBt kyBBat erapau ae6 xucoOmanaau. Typau
xunn KTOMpan ¢oiinananu6 epaunr 1 M2 1o3acunan 500 Bt KYyBBAaT OJIMII MYMKHH.

YOy sHeprusinu doitnananui yayH Kynai makira 4 % Hu alganTupuiragaa 1 kumm
yuyH Kepak 2 kBT xyBBat omum yayH 100 M? ep miapu maiinonu erapmu. 1llaxap Ba yHuHT &H
atpodnapu xyaymaiapuaa 1 km? maitnonra 500 Kumm TYFpHM KeJIUIIMHE XucoOra onranaa 1
kumura 2 KBT KyBBaT eTkazu6 Gepunt yuyn 1 km? gan 1000 kBT KyBBaT OJMHHUIIN YYyH aTUTH
5 % ep maitnonu erapnu. Jemak KTOMpan Qoiigananum ydyH Kyjdaid SHeprus OJIMIIHU
MakOyn Gaxonapia yCyijapu TOMWICA HHCOHUSATHH SHEPrusra dXTUEKUHU KOHIUPHUII MYMKUH
neran xynocara kenum MyMKuH. KTOMnapu atpod Myxutna AouMHEl MaBxyq €Ku JaBpuit
103ara KelaJurad SHeprust OKUMJIapy acoCHAaru MaHOaIapaup.
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KaiiTa
KT3M | THRIAaHMaHIHraH
A IHeprasa MaHbaH
e i— r e
' JHepreTHk Lr
-1 KYVpHIMA I
& | 4 4
T ] Heresmomun |
B = £

ATtpod myxuET

KafiTa THKTAaHATHTaH HEPTHA KafiTa THKITAHMAHIHTaH HEPTHA

1-pacm. Kaiita TUKITaHMalUraH Ba TUKJIaHAIUTaH SHEprusuiapuad (oiaanaHuIl xxapaéHiapu
cxemacu. AbB — kaiiTa TukiiaHaguras sHeprusiau poigananunmaiinurad okumu; I'JIE —
doiinananunaIurad SHEPTUs OKUMH.

1-pacmpaa kaliTa THKJIaHyBYaH Ba KalTa TUKIAHMaWIuraH SHeprusuiapiaaH (oiimamaHuil
CXEMacH KEeJITHPHUJITaH.

DHeprusi MaHOanapu:

1. Kyém Hypnanuim;

2. Kyém ol Ba epHM TOPTUJIMIIN Ba XapaKaTH;

3. Ep sapocu MCCKJIMK HEPrysiCM XaMJla YHHHT KabpUJard KUMEBUM Ba paJlOaKTHB
napyJajaHuIiap;

4. SInpo peakuuscu;

5. Typnu moananapuu KUMEBUM pEeaKIUSICH;

1-3 man6anap KTD nap xucobmanamm.’

1 John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, by Routledge 2 Park
Square, Milton Park, Abingdon 10-11
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KaiiTa THKIaHyBYM SHeprus MaHOATAPUHUHT HHTEHCHBIINIY BA TaBPHITUI U2

1-xanBan
Manb6a HaBpuitnuru Acocuit mapameTpiapu OHepretuk HucOatnap | M3ox ®opmyna Ba
KaiBaJu1ap

Ty¥pu Ky€ur HypH 24 coar,1 iun Hypmanmm  (Bt/m? ), wmyp | P~Gp €0s0,, Makcumym | dakat KyHIy3u

Ty Oypyaru 1 kBt/m?
Counnran Kyéu | 24 coar, 1 itun bynytnu P<<G; P<300 Br/m? IIyHTa KapamacJaH »JHeprus
HYpH ce3usIapau
buoéxunru 1 ¥iun Tympox cudaru, wypnanum, | 10 MXK/kr Kyiad Typaaru EKuwiIFuiap,

CyB, CKWIFUHH  XYCYCHATH, MaHOanap — YpMOH Ba KHUIIIOK

cappu XYKaITUTH
[ITamon 1 vinn [[Tamon Te3nmuru, €p caTxujaH | P ~ ug b~015

OaJtaUInIU. u, fu, = (Z/h)b
TYynkua 1 #iun Tynkun  ammutymacu  Hs, | P~ H SZT IOkopu 3uunukgaru sHeprus

YHUHT TaBOMHIINTH. (~50 kB1/™m)
CyB sHeprusicu 1 viun Hanop H, cyBHmHr Xaxwmui | P = HQ CyHbHI XOCHJT KWJIMHTaH

capdpu
C}/B catxjapuHuHr | 12 ¢ 25 muH Cys (iaTXI/IHI/IHl" 6a{[aHJ‘IHFH R, | P~ R2A L/ \/ﬁ 36400 M%® Kuiimatra
KyTapuiaud  TYIIMII 0acceMHHUHT  MaloHH A, Sra GYIraHIa CyB CATXHHHHT
SHEPTUsiCU y3yunuru L, aykypauru h e —
Hccuknuk V3rapmac CyBHHHT 103acH Ba | P~ (AT )2 AlipuM TponuK paloHIap/a.
SHEPrUsiCh xapopar YyKypJIUTHIa XapopaTUHU DOHeprsiHu Oomka  Typra

dapxu AT AlJTaHTUPUITUIIIA

caMapaJopJIUTy nact

2 John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, by Routledge 2 Park Square, Milton Park, Abingdon 10-11
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OHepreTuka MaMJIAKATHUHT HMKTUCOIUI-MKTUMOMM pPUBOXKJIAHUIIMHUHT TIOWJEBOPU
xucobnanaau. Ep ro3upa axoiaw COHMHHHI OpTHO OOpaCTraHiurd Ba SHEPIETUK pecypciap
3axMpacHHU 3ca KamMaiinb® Oopuiy aipuM MamiIaKaTJIApPHUHT SHEPrHs TaAbMUHOTUAA OYTryHTH
KyHIA8K MyaifiH MyaMMOJIap TyFANPMOKIA. Y30EKMCTOH SHEPreTHKA TH3MMHM MAaMJIAKATHHHT
JHeprusira OynraH HXTUSKWHH TYyla KOHAMpa oOJicada KalTa TUKIAHMANJWTaH SHEPreTHK
pecypeiapuMHu3HN KellakaK aBJoUIapUMHU3ra XaM ETHINUHHM TabMUHJIAIl Makcaauaa ymoy
103ara KenéTraH MyaMMOHH €4MMUHU H3JIAIIIMU3 10J13ap0 MyoMManiapad e XucoOuiaiMus.

WHconusar y4uyH 3apyp Oynran osHeprusi Typjiapud opacuja »dJIEKTp BSHEpruscu
YHHUBEPCAJUIUTH, UCTEhMOJIUMIAPTa IOKOPU TE3JIMKAA Ba KyJail eTka3uO OepHiuId, 3KOJOTHK
conuru Ba Gomka cudariapy KuxaTiapuIaH UKTHCOAUATHUHT Oapya CEKTOpiapHuaa, XU3MaT
KypcaTHI coxXajapuja  Ba axoJld TaMOHMJAH KeHr ¢olgamarnd  xenmuHaau. JlyHé
MaMJIaKaTJIapuaa ODJIEKTP OHEePruscH  WIOUIA0 YWKAPUITHUHT MUKIOPHHA KYypcaTKU4Iapu
Typauya Oynub, MyaiissH Oup MamJlakaTAard 3HEpPreTUK pecypciap-OpraHuk EKuiFuiap (Hegt
MaxcynoTiapu, KyMup, ra3 Ba OoIIKajiap), TUAPOCHEPreTUK pecypciap 3axupajapH, aToM
ANIEKTP CTAHIUSUIAPUHU XapakaTra KeJITHPYBUM XOM aménap, Aap€ Ba JIEHTM3 XaMmJa OKeaHJap
OuaH yerapa olIIMIy Ba OOIIKAa OMUJUIApra OOFIUKIUD.

Pecniybnukana onub OGopwiran TaAKUKOTIAp Ba XaJlKapo JSKCIEpTiap Xyrnocalapuaa
SHEpPrusi HUCTEHbMOJIM OWIYHTM KyH Japaxacujaa Oynub Typca, pecnyOnukamMu3ga MaBxKy[
kymup 3axupanapu 40-50 iiuara, nedt 3axuparmapun 10-12 iimara, Tadumii ra3 3axmpanapu
28-30 iimara ernmm Oamopat KuimHTaH. byryHrun kyHna ummal ynkapwiraérran (Oup inmnma
52,0 mapa kBr.coar) snextp sHEprusHuHT 85,5 % opranuk ékuaruiaapaad QoigamaHuITra
acociaHraH HMCCUKIUK »HnekTp craHmusuiapaa (M9Cpa) Ba 145 % cyB 3Heprusicuaan
dorinamannmra acocnanrad ['DCnapna unuiad yuKapuiagg .

V36eKHCTOH IeKTp DHEPreTMKAacH acocaH KalTa THKIAaHMAiiiraH SHepreTHK
peypcrapra acociIaHraHJIUIY Ba YIApHUHT MaBXy/l 3aXUpaJlapiHu KeJlaXkak aBlIoAJapuMu3 yayH
eTKa3WINIINra KaiiTa TUKIaHyBUM SHEprus MaHOanmapuaaH (oiifanaHUIIHA PUBOXKIAHTHPHII
OpKaJIM SPUIIHII MyMKHHIIUTY )KaX0H aMaluATHAa UCOOTIaHUO KETMHMOKIH.

Kaiita TuknaHyBuM »SHeprus MaHOanapura Kye€m, reoTepMan, IIamMoJl, JCHIU3
TYJIKUHIIApH 3HEPrUsiCH, OKUMiap, Oyro3iap Ba OKeaH, Ouomacca SHEPrusiCH, THIAPOIHEPIHs,
[acT MOTEHUMAJUIM UCCUKIIMK SHEPTUsACH Ba TUKIAHYBUU SHEPTUSHUHI OOILIKA «SHIH» Typiapu
KHpaju.

Xankapo sHepreruxka arentauru (X9A) yciayoumra acocan KTOM anbaHaBuii Ba
HOaHbaHABUM TypJiapra OYJIWHAIH.

AnbanaBuid Typura 30MBT gaH karrta KyBBaTra sra THAPOAJIEKTPOCTAHIIUSIAD
épaaMuia SIEKTp OSHEprusra alIaHTUPWIAQAWIaH TUIPABIMK SHEpPrus, OJaTUN EHAMpPUII
ycyiutapu O6unaH (YTUH, TOpQ Ba Hed EKWIFUCHMHUHI OOLIKA Typjapyd HUCCHUKIMK OJMII yIyH
UILIaTUIAIMTaH OroMacca 3HEprusiCH XaMia reoTepMall SHEprusaap Kupasim.

HoanbanoBuii Typura: Ky€ml 5SHEprusicd IIAaMOJ SHEPrusiCH, JEHIU3 TYIKUHIIAPH,
OKMMJIap, OYVF0371ap 3HEprusick, KN4uk Ba MUKpol DCrnap TOMOHUAAH UILIATUIAUTAaH SHEPrUs
Typura ailaHajural TMJPaBIMK 3HEPrus, OJAaTUH ycymnap OWJIaH HMCCUKIMK OJUII Y4yH
UIIaTUIMaiurad 6uoMacca Heprusicl nacT MOTEHLUANl NCCUKJIMK SHEPTUsCH Ba THKIAHYBUU
SHEPTUSHUHT OOIIKa «sHTW» Typiaapu kupaau. KTOMuap ymymuii (Hazapuii), TeXHMK Ba
V3JalITHPHITaH NOTeHIMaIapy Ounan OaxoJiaHaIu.

Ymymuii  noreHnmaam-myaisH  Oup  KTOM  Typu  Tapkubunmaru  ¢oitnanu
UILIATUIIAIMTaH SHEpIuAra Tya ainantupuinu6d Oepunagurad ypraua Huiuk sHeprus. TexHuk
NOTEeHIHMAIM-YMYHUHH MOTEHIIMATHH, aTpop-MyXUTHH MyXodo3acu Tanadbiaapra amajl KWIMHIaH
X0JIJla MyalsiH J1aBp/la TEXHUK BOCHTaJapHH MMKOHHMATIAPH Japaxacunaa, GpoigamaHuIaguran
SHEPrUAra AMIAHTUPUITAH KUCMH. Y3JAIITHPHITaH IMOTEHIHAIM- TEXHUK TOTEHIHATHUHT
Ooup KucMu 6ynub, yHH (oiianaHuIaAUral Heprus aiaHumura capgiaanrad mMabmiar, Ka3uo
onumra cap@iuaHral EKWIFH, UCCHUKIMK Ba 3JIEKTP 3HEPrHsCH, XHUXO3Jap, MaTepuaiap Ba
TPAHCHOPT XWU3MATIAPH XaMJa MexHarra capdiaaHrad MabinaF HMKTHCOAWMN camapa  Oepull
napakacuja, GoijanaHuIaurad SHepIrusira allaH THPUITaH KUCMU.
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Bbyrynru xyHna, pecnydoaukaMus Ba JyHE MaMJilakaTiapy dHEPrus UCTEbMOJIM OanaHcua
KTOM nunr ynymu Oup OupuaaH KeKCKUH GapK KUJIaIu:

- Jlyné oyniuua anbaHaBuili Ba HoanbaHaBuii — 18-20 % (Oynaa HoaHbaHaBH
KTOM nunr ynymm - 2,5-3,5 %).

- Vibexucmonoa- 11,4 % 6yau6 y pakar anbamaBuii KTOM ra acocaanran
(noanbanaBuii KTOM 0yiinua cTaTUCTHK MAJyMOTJIap MKyl IMac).

2020 innna EBpona 6yiinya nnuiad ynkapuiagurad smaektp sHepruscuga KTOM Hunr
ynymnHd 20% ra erkaswiuiy Oamopar KWiIMHMOKIa, Hopserusiga sca ymly KypcaTKUYHU
67,5 % ra eTKkaswIMIIM  Ky3/1a TyTHIITaH.

XDA nunr Oamoparura kypa 2050 finnna nyasé sHeprerukacu Oanancuaa KTOM HuHr
yiymu 25 % ra eTuiny Ky3aa TyTUJITaH.

KaMUATHUHT WKTUMOUN-UKTUCOIUN PHUBOXIIAHUII KYypcaTKUWIapuiaH OWpH YHHHT
SHeprusi OWwiIaH TabMUHJIAHTAHJIMK Japakacu XucoOnaHaau. YHra jspulIMiiga Oupiamuu
SHEpPreTHK pecypc cudaruia poigananniaérrad OpraHuk EKUIFUIAPHU YIYILIN IOKOPU OYIUIIN
aTpo-MyxuTHU Tr00an uQIOCTaHUIINIa Ba HATWIXKAAa HWHCOHUAT Xa€TUTa KUK XaBQ
COJIMIINTra OJINO KEIMIIN.)KaXOH XaMKaMHUSATHHM XoBaTupra coiamoknaa. lllynnail skan sHeprus
unuiad  YMKapuIia AKOJIOTMK TO3a, KalTa THUKIAHAJUraH »SHEprus MaHOamapusiaH
¢doilanaHUIIHE PUBOXKJIAHTUPHUIL XO3UPrd KyH SHEPreTUKACHMHMHI J0i13ap0 MacaiajapujiaH
Ooupu xucobmanagu. Onub OopuiaraH TagKUKOTIap Ba XaJKopa OAKCHEepTIapHUHT
MabJIyMoNapura Kypa Y3Gexucronaaru Masxyn KTOM noTeHumans (MMKOHHATIApH) yumIOy
MacajaHu eduI yayH etapiu. (1-xamsan).

V36ekncTon ia Kaiita THKIaHyBuM dHeprus ManGanapuaan (KTOM) doiinananums

UMKOHHSTIIApU
1-xanBain
Kaiita TukIaHyBUH Snnu noteHman TexHuK NOTEH Vsnamrrapun
SHEPTHsl MaHOAIapu yaj raH NOTEHIIHAT
TypJiapu MJH.T. H.D MBT.c MJIH.T H.D MBrT.c MIH.T.H.3 | MBT.C
Kyém sneprusicu 50973 592,9x 10° 176,8 2,08x 10° - -
[[Tamon sHEpTUSCH 2,2 25,6 x 106 0,4 4,7 x 108 - -
['uaposHeprus 9,2 107x 108 1,8 21 x 108 0,6 7 x 10°
bromaccaiap sHepruscu 10,8 125,7 x 108 4.7 54,7 x 108 - -
['coTepmait CyB SHEprusicu 0,4 4,7 x 108 - - - -
PKAMU 50984,6 593x10° 179,0 | 2,1x10° 0,6 7 x 108

H3ox: man.m.n.3. — MUIIUOH MOHHA He¢l’l/lb IKeuedilexnmu, MBm.c — mecasamm coam.

Pecniyonuka xyaymupaaru KTOM sHuar texHuk mnorteHimanud (182,3 MuH.T.H.3.)
pecnyOaMKaMM31ary uiuiad yuKapuiaéTrad OUpiaaMyu SHEPreTUK pecypciiap NOTEHIMAIN1aH
(51 wmuH.T.HOD) 3 Oapobdap karra. CyB pecypciapuMHu3 sUIIM  MOTEHLIMAIXM  3ca
pecnyOaMKaMH31ary Hiuiad YuKapuiIaéTrad OupiaMy 3HEPreTUK pecypeiiap MOTEHIUAINHT 2
% nan xynporura Tyrpu kenaau. lllynunr 6unan 6upra, KIOM HuHr ymoly KaTTa TEXHHMK
TOTEHIHATHAAH Y36eKiucToHa (BoiifanaHu Japakach OYryHTH KyHa eTapiu dMac. byHunr
cababnapuaan OMpU pecryOJUKaHUHT UIEKTP Ba MUCCUKIMK SHEPrusicura OYiraH sXTUEKHHU,
yTIraH acpHHUHI YpTajapujaa, MamJIakaTUMM3 XyJIyJua TOMWITaH KaTTa 3axupara sra Tabuui
ra3 xgcobura KaHOATIaHTHPWINO Kenaérranu Oyica, ukkuHuM cababu KTOM typmapuHuHT
06axocu aHbaHaBUM SHeprus Typiapu Oaxocura HuUcOaTaH ce3WIapid  Japaxana
okopuiuruanp (Ky€m sHepruscuaan HMCCHUKIMK onuil 3-4 maporaba, 3JeKTp SHEprusicu
omumga dca 5-20 maportaba kKummarra Tymagu). PecmyOnukammusna sHeprusira OyiraH
HXTUEKMHY KeJaKaka ce3miapiu Japaxana optud 6opumm (2030 ina JIeKTp SHEPrUscu
unuad yukuim OyryHru unuiad ynkapunaérrad 52,0 mupa. kBre ra aucbaran 2 6apobap sHU
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-103,0 mupan kBT.c ra eTkaswiMIM peXalallTUPWITaH) OSHEPreTHK pPECcypcliapuMu3
3axvpallapuHy 3ca KaMaiuO OopaTéTraniurd, pecrnyOlMKa HCTEehbMOJYWIAPUHUA DHEPTHUs
TabMUHOTHJA MYKOOMI sHeprust Typu-KTOMpaan doiinananuimay puBOKIAHTHPUIIUMHU3 yTa
3apypJIMTyuHU siHa Oup Oop KypcaTMoKa.

V36ekucTonna KaiiTa THKIAHAJMIAH SHEPrUs MAaHOANIAPMHMHT YMyMHHl — TEXHHK
noteHuuanuau 98,8 % uu kyém, 1,0 % Hu rugpo Ba 0,2 % HU 1I1aMOJI SHEPTHUSIIAPU TaILIKHII
stamu. Oxuprum 20 Hwulapaa yriieBogopoa EKWIFmiap OaXOCMHM MyHTa3aM  ycuO
oopaérranmmru, KTOM 6axocuHu 3ca nmacaitu® 0opaéTraHauru MaMIakaTUMH3 YHEPTeTUKACH/IA,
allHMKca KHUILJIOK XYXKaJIUrd ucTebMoiaumiap 3Heprus tabmMuHoTHga KTOM  Mmammiakar
SHEPreTUKACUHU KeJlaXKak TapaKKUETUHU Oenrunaiiau (2-xaasai).

Typmu xun KTOM naH oyMHaguran 3HepTrHs 0aXOCWHH y3rapuiny damopath. (cyM/kBT.c)

2-KanBalt
1995 2000 2005 2010 2015 2020
DOTOIIEKTPHK 720 662,4 604,8 576 5472 489.6
[maHe1ap (CraHuus)
Kyém Koi1eKTopaapu 662,4 576 518,4 432 374,4 3456
Munu I'9C 230,4 201,6 172,8 172,8 172,8 172,8
LCeorepman 230,4 230,4 201,6 201,6 201,6 172,8
Ilamou 201,6 201,6 172.,8 172.,8 172.,8 144

6.2. Y30eKHCTOH/Ia Ba XOPUIKIA KAalTa TUKJIAHYBYAH YHEPrusi MaHOaapu
TEeXHOJIOTHsJIapH OyiiuYa TYIJIAHTaH TaxKpuoOagap

Kaiita THkiIaHyBuUM »SHeEpruss MaHOAJapu TEXHOJIOTHSUIAPUHH PHUBOXKJIAHTHPUIITHUHT
acocuii oMIWJLIapu:

-aTpo( MyXUTHH acil X0JaTHa cakiaad KOJIUII Ba IKOJIOTUK XaB()CU3IMKHHA TabMUHJIAI,

- DKTUMOUH BasudaiapHu Xajl ATHIII, aX0JId TyPMYIIl TAP3UHH SXIIHJIAII;

- MaMJIaKaT SHEPreTuka XaB(CU3IUTUHU TabMHUHIIAIIL;

- KeJa)kaK aBJIOJI YUYH PHEPreTHK pecypciap 3aXupacuHu Cakjaad KOJIHIIL.

KTOM ra acocnanraH TEXHOJIOTHSIAp 2- pacMia KEJITHPHIITaH.

KTOM nan doitnananum sxapaéunapu riaobdamiammbd 6opmokaa. XKaxonmaru 125 tagan
OpPTUK MamilakaTiap KailTa THKIaHYBYM Ba MYKOOWJ SHEpreTHKa MaHOanmapuaaH (oigariaHuil
XaQKMUHM OIIMPHUIIITA CApU HHTUIMOK/IA.
by ©Oopama Xwurtoi, AKUI, T'epmanusa, Mcnanus, XuHaucToH Ba SMOHHS Mamilakatiapu
CTaKYMIIMK KUINO KeIMOK/IA.

Hyunénaru »Hr Karra: Kyém uHccukJuk 3Jjektp cranmusicu. AKII Kamudopuus
mratuaa (KyeBatu -150 MBT); kyém ¢orodinekTpuk cranmusicn. Vcnanusga (KyBBaTH-
60MBT); reorepmaJ 3iektp cranuusi. AKIII Kanudpopuus mraruaa (KyBBatu 2000 MBT);
6uomacca €xyBuu ctanius OunnsHausAAa (KyBBaTU-550 MBT nccuknuk xamaa 240 MBT anektp
SHEprus UIIad yuKapain).

SAnoHus XykymMaTu Ky€Il SHEPreTUKACH TEXHOJIOTHSICH PUBOKIAHTUPHIL CTPATErUSICUHU
9bJOH Kwigu yHzaa- 2020 iwnra 6opub Ky€mr sHeprusicugan ¢oiigananumiu 10 G6apobap
OLUMPWINIIM Ky31a Tyruiarad. byrynrn kyHzaa SAnonusHunr Ota maxpunudr Ilan Tyan
TYMaHHJATH YWAJApHUHT TYPTIAaH y4 KUCMH axXOJIUCUTa TEKWH eTKa3ub OepuiaéTran Kyern
SHEprusicu OUaH TabMUHJIAHTaH
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KaaTa
THKJIAHYBIH
3HepPras

MaHOaIapH

DnexTp

2- pacm. KTDOM ra acociiaHrad TeXHOJIOTHsIIAP.

XXI acpuuHr Gommtapumad Y3bexucronma KTOM MaHOGabIapu TEXHOIOTHSIAPHHH
PHBOXJIAHTHPHUIITA YBTHOOP KydaTupuiaan Ba Mamnakatumus [Ipe3uaentn Ba XyKyMaTHHUHT
SHEPreTHK PecypeiapHu TeXall Ba MyKOOMWI sHeprusuiapiaH (ailalaHuIIHNu PUBOKIAHTUPUII
oyiinua 10 maH opTHK (apMOH Ba Kapopiapu KaOysn KWIMHIA. XOPWXKIaH COTHO OJIMHAETTaH,
KTDM ra acociaHraH SHEPreTHK YCKYHAIAPHH Y30EKHCTOHJAa MIUIa0 YHKAPHINra acoc
spatunmokaa. 2012 hunaa KyBBatu 12000 ToHHa KpeMHUN MIUIA0 YMKApaJWraH 3aBOJ WINTa
TYIIMPpWIIA Ba Xo3upru Bakraa KyBBath 50000 ToHHa KpeMHHMH uWOUIad YUKapUITa
MYyJDKaJUIaHTaH IOyHAAd 3aBOJ  MIIra TYyIHPWIMII ojauaa. PeproHa maxpuaa Kyem
KOJUIEKTOpJIapy HIUIa0 YMKApWIMOKIa, Ku33aX SpKMH HHAYCTpUal HMKTHCOIUI 30Hajmapia
(OTOANEKTPUK NaHeIIap Ba KYEI KOJUIEKTOpJapu HIUIa0 YMKAPWIMIIN Hyira KyHWIMOKIA.
SKuH KenaxkakJa, MapKaszjiallrad 3Heprusl TAbMUHOTH TapMOKIapJaH y30Kaa »xoiamrad 1300
YMyMTabJIUM MakTabjapu, KacO-XyHap Ba ypTa Maxcyc TabiIuM Myaccacaiapja Ky€mr
(OTOANEKTPUK CTAaHUUSUIAp YpHATUIUIIM Ky3na TyTwirad. 600 maH OopTUK KHUILIOK THOOMIA
XU3MaT MyHKTIapAa (OTORNIEKTPUK MaHeIap YpHATWIMIIN Ky3/1a TyTwirad. byHnan tamkapu,
(OTOANEKTPUK MaHeJUIap MapKasJalliraH SHeprusi TAbMUHOTH TU3UMJIap/aH y30K/a >Kaialiras,
KMYUK KyBBATJIM KUIIOK SHEPTUs UCTEHMOTYHIAPHU, TEICKOMMYHUKAIIMOH KypuiaManiap, Wy
CUTHAJUIapH Ba OOIIKa UCTEhMOTUUIAPHU SHEPTrUsl OnilaH TabMUHIAIAA (PoiiaanaHMIMOK/IA.

Kuniok xysxamuru MaxcynoTiIapuHu KaiTa UILIall, Cakiall TeXHOJOTHsIapua KyBBaTH
yHuya karra OynmaraH okapaéunapga KITOM nan ¢aiinananuim  MMKOHUATIAPU KEHIainuo
60pMOK/Ia.

Kumiox  xykanmuru SKUHIApUHM  (MacajaH Fy3aHM) aBXKJIAHTHUPHIL, MeBajapra
KYPUTUIIIAaH OJAWH DJIEKTP UMIYIbCAA HIIJIOB OepuIl, HAacoCc OWIaH CyB KYTapHIll, MEBald
JIapaxtiapja Xocuia Oyiamuran XamiopaTiapra Kapiid KypalllWil, MeBa cakjall, MeBa Ba
ca03aBoTIap/iaH map6ar onui Ba Oomka sxapaénnapaa KTOM napan doiiananuim MyMKUH.

Ha3zopar caBoJsiapun

Ooiinananunran KTOM pecypcnapu moTeHIMANU KaHAANH?

2. KTOMHu skcnynaTalysiICHHA WKTUCOJMN OKJTALIMHYU KaHAal mapT OakapuiraHaarvHa
MYMKUH?

3. AToMm »HHepreTmkacura OyiraH MyHocabaTuIaH KaTbHWil Ha3zap Oapya MamiakaTiap
SHEPrusira SXTUEKHU KOHAUPHIIIA KaHAal WY TYTUILIAPHHA TaK030 dTau?

4. Xankapo sHepretuka areHTiuru (XDA) ycnyowra acocan KTOM kanmail Typnapra
O6ynunann?

=
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5. ByryHru kyHza, pecryOiimkamu3 Ba JlyHE MaMiIaKaTJIapy SHEPrusl KCTEbMOJIH OajlaHCuIa
KTOM HuHr ynymu kanda?

6. V36ekucToHma KaiiTa THMKIAHAIUTAH OSHEPIUs MAHOATAPHMHUHT YMYMHH  TEXHHK
MOTEHIMAJIMHU KaH4a?

7. Kaifta THUKIaHYBYM OSHEPrus MaHOaJapu TEXHOJIOTHSUIAPDHHU PUBOKIAHTUPUIIHUHT
acoCuil OMIILIapy HUMaJap?

doiinananuiaran axadméraap pyixaru

1. Penni McLean-Conner. Energy Efficiency: Principles and Practices. PennWell Books, 2009,
Bcero crpanum: 194

2. Andreas Sumper, Angelo Baggini. Electrical Energy Efficiency: Technologies and
Applications. John Wiley & Sons, 2012, Beero ctpanuir: 550

3. John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, 817
p. by Routledge 2 Park Square, Milton Park, Abingdon

4. AnnaeB K.P. Dnekrposneprerika Y30eknuctana u mupa. TomkenT. ®@an Ba Texnomnorus, 2009,
465 c.

5. BapmusmBmiu A.b., A6nypaxmonoB A.A., BapausmBunu A.A. HoanbanaBuii Ba Kaiita
THKIAHAIUTaH SHEPris MaHOanapuaas Qo JaTaHnIIa SHEPTHS TEKAMKOPIHK. YKYB KY/IIaHMa.
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V. AMAJIUIA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU

1-amanmii MmamFyaoT
Kyém nccukIuK TAbBMHHOT TH3MMH Ba KypHJIMAJIapu Xuco0u

1-Mucos. AManuii relMOTeXHUKana KyEelml OKMMH (pagualnusicu) XapaKTEepPUCTHKACH
cupatuna (otmb) abcopbepHunr 1 M? fozacura OUp KyH AaBOMHAA TymIAéTraH Ky
PaAMOLMSHUHT MaBCyM MoOallHUJaru HUFUHIMCUHM YpTadyacu KaOyn KWUJIMHAJU. Kyém
SHEPrUsiCH 3UHWINTHHUHT Oy KypcaTKUYu TaXMHUHAH Mail Ba CEHTAOp oilapura Moc kenaau. by
KYpcaTKU4 3ca €p ro3acura ampell, OKTsS0p oinapumga eTud kenaérrad (TymaérraH) Ky€ur
SHEPrusiCUAAH KYIpoK &3 oilylapuiaruiad KaMpok.

AncopOep yMyMuid MaiJIOHWHU XUCOOJAIT YIyH COUIANIAIITUPIIITAH yioy GopMynanan
doiinananca Oynamnu.

Q-S:.7-n=cAm-AT ()

Oy epma: Q — wMyailssH Oup Xyayaaa Ky€ll HYpH OKMUMH 3UHWIMTMHUHT KyHJAIHK
KuiiMaTy (MaBCyM JaBOMHJAru ypradacu), MJIx/M? cyTka.

S — abcopOepHUHT yMyMHiT MaiiIoHH, M2,

7 - abcepOepHUHT UIIIAIT TaBOMUIINTH;

77 - TEIMOTU3UMHHUHT YMYMJIAIITHUPUITaH TEIUIOTEXHUK caMapalopiuK KOodPPHUINEHTH;

C — CYBHHHT COJIUIIITHPMA HCCUKIMK curumu C=4200 }LK/KFOC.
A M-UCTEHMOIYMHUHT | CyTKaJa HCTEbMOJI KHJIaJUTHA UCCHK CYB MAcCacH, Kr;
1-dbopmynanan abcopOCHHUHT 03aCH aHUKJTAHAIN:

cAmM- AT
S=——— 2
Q-7
Kuznupuiianuran CyBHMHT Maccacu:
Am- UCTEbMOIYM YUyH (XOHAZOH EKM OOIIKA HMCCUK CYB HCTEHbMOJIYMCH) aJoXuia
OenruiaaHTad MebEpIIap acocuaa Kadysl KUIUHAIH;

AT—CyBHUHT KH3UTWIMII Ba OONUIAaHFUY xapopatu ¢Gapku Oyinva aHWKIA HaIu
(Macaman TOIIKEHT IIaXpH y4yH CYBHHHT Oouutanrmd xapopatu t1=15° nam t,=42° C raua

kusutuil tanab kuamaca AT =t, —t, =42-15= 27° Cra TEHT).
TOLIKEHT MIaXpU YU4YH aKTOHOMETPHUK CTAHLIUS MabJIyMOTH Oyiinua Q = 23,8 MJ[x/M?

AG6copOepHUHT unuIan napomuiinuru 1 cyrkara (24 coar);
77 -peaj TeIMOTHU3UMIIApJIard UCCHKJIMK MCpo(du Ba OOIIKa YCKJIAHWIUIAPHH HHOOATra

OJIyBUM yMyMJAIITUpHITaH Kodpduirent. AdcopOep OunaH >KUXO3JIaHTaH TeIUOTH3UMIIApAA
Ky MUIUIMK Ky3aTyBJIap acoCUa 77 = 0,4 Ta TEHT 3TUO KaOyJl KUIMHIaH
2 ¢opmynanu Kyiugarnya makiaa €310 S Hu XucoOmaimus:
S = 4200 /e 1k°C - Am- 27°¢ [ 23 8m/Pic | m*cymxa -1cymx - 0,4 = 0,012Am  (3)
Kuzgupunui kepak cyBHHUHT MaccacungaH (Am) xenub yukrad xohga 3- dbopmMmynagan
abcopOeplapHUHT yYMYMUN MaiJIOHH (S) tonmiagn. AOcepOepnap conuau (N)
abcopOepnapHuHr ymMmymuit Maiigonuau (S) 1 Ta aGcopOepHUHT KyEIl HYPUHU FOTHII F03aCH
Maiinonra (S1) Oynu6 Tommmamu (Si -KapxoHajapAa MIUIA0 yuKapuianérran obcepOepiapaaH
TaHnad onuHraH abCOpOEpHHMHT CIPABOYHUKIA KEITHPWITaH TEXHUH XapaKTepPHCTUKACHIIAH

KaOyJ KUJIaMU3:

S
N=— (4
Sy
Kusznupunran cyBHM cakjgarud OakvMHM  (aKKymJsTOop OakHH) XaXMH. Voo
KM3AUpUIAETraH CyBHUHT MaccacuaaH (xaxmugan A i) (20-30)% xynpuk 5THO ONMMHAIHN.
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V =@12-13)-Am
CyBHUHT 3UYJIMTH y = 1 KI/IL.
Kyé€u xosekTopuHuHT (oiiganu KyBBaTH

Qq;m;o =S’G’Cp(t2_tl) (5)
Oy epma: S-KOJIEKTOp 103acH MaifionHnm, M2, G-KOWIEKTOpHMHI  IM? MaiigoHuzaa
Ku3aupuiiagurad CYrOKJINK,
Cp — CYIOKJIMKHHU COJIMIITHPMA UCCUKIIUK CUFUMU;
t1, 2 — Ku3aMpUIaéTrad CYyrOKIMKHYE KOJUIEKTOPHUHT KMPHUII Ba YMKHUIIIATH XapOPaTH.

Kyém xonmnexTopuaan axpanaaurad Goiganu 3HEprus
Q, = f-S-Q-(y-a)=U,{t,-t)
Oy epna T — KOJUIEKTPHHU UCCUKIIMK OepHIll KOAPPUITUECHTH;
S- KOJUIEKTOP 103aCH MalI0HH M2;
Q — sccu KOJUIGKTOp Fo3acHra TYIIAJuraH YMYMHUH KyE€Il paguanuscd OKWUMHHHHT
3UYIIUTH;
w - madod Kommaman Ky&u Hypura HUCOaTH YTKasyBYaHIurd, Br/m?;

O - KOJUIGKTOPHHUHT KY€l Hypy OKUMHUHH FOTYBYAHIIUTH;

t1, t2 — CYIOKJIMKHYM KOJUIEKTOPHU KHPHUII Ba YUKUIITUIATH XapOpaTH.
2.Mucon lllaxcuii xonaoon yuyH Kyéur cy8 ucCumuul KypuiMaHuHe uKkmucooull Kypcameudiapuru
AHUKTIAUL.

V36ekncrona mEaMBKIyan ( aXOJIH SIIAII yiIapu ,00F yiIapHHH Ba OOIIKA HCTEMOTUMIAPHH

) Ba TpymmoBH(KYN KaBaTiu OWHONAp , MaBojaml -npadiakThkKa TAMIKWIOTIapu ) (olganaHura
MYJDKaJIJIaHTaH MaBCyMHU €ku Wuil gaBomuia ¢oimanaHuIaurad Ky€en CyB UCUTHUII KypuiaMaiapu
(KCHUK) épmamuma nnuiaiiauran uccuk cyB Tabmuaiam tusumiiapu (MCTT) wumuna® yukapuinaau Ba
dorinanmann6® kenmmHaau. bup kummra 100 1 uccuk ummatum Me€pianraH Oyica 6 KumugaH uoopar
OWJIaHU OUp MUIIa UCTEBMOJ KUJIaIUTaH UCCUK CYB MHUKIODPHU (XaXMH) KyiiJaruda aHuKJIaHaIu.

N=6x100x365 10°=219 m® (1)
by xomma wuccuk cyB tapmunnam tm3umura (MCTTra) wccuknmmk mapkasujgaH — €TKazuo
OepwiuIIM Kepak OYyiraH KyWuaard MUKIOPAArd  MCCUKIMK SHEpPrus YpHUHU Ky

KOJUIEKTOPHJIAaH OJIMHTaH HEPrHs XUcoOura KOIUIaHaIM

O=219x0,035 =7,7 I'kan. (2)

TebMOTUnIapra eTkasué Gepajurad MCCHKIMK SHEPTHSHA OYYHIH KyHAAQ Y30eKHCTOHIAru
OaxocuHu  24527cym /T'kann  ne6 xkaObyn kuinmd kyém cyB ucutum Kypuiamanapau( KCUKHn)
XyCyCUH XOHaQJaHJIapHU HCCHK CcyB TabMuHOTH TH3uMuaa (MCTTaa) CyTKa JTABOMU
doitnananmiranaa oup Huiga UKTHCOJ KHJIMHAAWTAH Mabjar Kyijaaruda xucoOiaHam.

D=24527 x7.7=188.9¢cym. (3)

6 xummaaH uoopaT owsiaHU Tanad STUIAJAWraH MUKIOpJArd HCCUK CyB OWJIaH TabMHHJIAIIL
yuyn 3m°Maiifonra sra Ky&m KOJJIEKTOPH, CyBHU TH3MM/A aiaHTHPHII y4yH HACOC,CYBHU CAKJIAll
0aky Ba OOIIKApWII TU3MMHJAH TAIIKWI TOMraH Ky&ml SHeprusicuaaH ¢oiiianaHuinra acociIaHraH
UCTT ymymuit 6axocu (Toshkent zenner MUK TomoHuman unuiad 4uKapuirad IM®  MaiigorIH
Ky€I KoJuleKTOpuHHUHT 6axocu 1,0 MiH 1e6 onuHranga ) K=3 m*1,0 mmH /M
2=3.0 MIIH

Ymby UCTTHu spatumra  KeTraH XapakaTiapHU (MHKEHEPIUK KOMYHHUKaIUsIapuIaH
KenTuprad GoigaHu xpcoOra oJMaraH XoJia), KOTUIaHUII MyIIaTH

T=K/2=3.0mun cym/188.9 munr cym. =13,6 iinn

PecniyOnukamusia uMccuKIUK sHepruscu yuyH 40% rada qaBnat TOMOHHWAAH CYOIMSIITAHHUIIIHU
HUCOATHU OJNTaHJa Xapaxkariap 8.6 Huiia KOTUTaHaIH.

2- AMaamii mamryaot (2 coar).
MamoJ 31exTp Kypuamanaap (IIDK) napamerpiaapu xucodu
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bup Heura maxcuil XoHal0H y4yH I1aMOJ1 JIEKTP KypuiiMa IapamMeTpiIapuHu XHUCOOJIaHT .
10 metp OanaHATUKAArH IAMOJ TE3TUTUHUHT Oup Wil MOOaiHUIa Y3rapHIly aHEMOMET]
épnamua yimuanras (1-xaasan):
1-xanBan.lllamos Te3nuryaa HOUIAN COATH COHU

1 finngaru coatiap COHU [Ilamon Te3nuru, mM/c
T1=90 VI =25 (max)
T2 =600 V2=20
T3=1600 V3 =15
T4 =2200 V4=10
T5=2700 V5=5
T6 = KonraH BakTiIap V6=0
PoTop napamerpnapu (mappakHUHT XapaKaTiaHUII MalAOHUHUHT Y3UTa X0c
KaTTaJIUKIApH):

-6axocu Cs = 150 momi/m?;
- COJIUIITHPMA OFUpauru My = 100 xr/m2;
-II9K camapagopauru n = 70%.
Beprukan ykiam maMout aeKTp KypuiaMa yayH:
1. Vpraya umxmm kyeBatm P = 10 kBT y4yH POTOPHHHI XapaKaT/IaHMII
Maiiionnan (S) xucoOnanr. KOHCTPYKIMSHUHT TEXKAMKOPIUTH IIapTH
oyitnya auamerpunu (D), mappaknap y3ywmuruau (L), tymmyruau (b)
xucobnanr. XwucoOmapaa Oup spycnu 3 Ta mappakid TypOWHa Yy4YyH
Tynaupui kodpduurentu (komnaktiuri) 0,35 ned kaOyn KUIuHaIu.
2. Xap OMp HIaMOJI TE3NIMIUAAa XUCOOJIAHTaH XapaKaTIaHWII MaiJIOHH y4yH
BIyBBAaTHU XHUCOOJNAHT (m1y >KymjazaH, Oapya TaJKUK KAJIWHAETraH JaBp
y4yH MaKcHMaJ KyBBar).
Mauta (MuHOpa) 6ananymruan (H) xucoGmanr.
2K yuyn kBt-coat (Cypr.c) HApXUHU XUCOOIAHT.
Henrus carxugan 400 Merp OamaHmnukaa >koitamraH Oyica, KyBBaTH
KaHmai y3rapuivHu 0axoJiaHT. Te3MMK TaKCUMIIAHWIIW XYAJAW HIyHJIau
KaOys KwmHaau. AtMochepa 60cUMH Y3rapuiiu, OaJlaHUIMK OINTraH capu
HoJra Kapab kamaiu® Oopamu. Atmocdepanunr rokopu derapacu 8000
MeTp KaOya KWIMHHUIIA MyMKHH.

ok w

6. Topusontan Vyxam IIDK yuyn Xxam XxucoGnap Xyaau HIyHaail onu6
Oopunaam.
Xucobman MEeToIMKacu Ba MUCOJ
1. poTOpHHUHT XapakaTJIaHUII MailIoHN S Kyluaaru GopmynaiaH XucooIaHaau:

2 2 2 3
:mv:va:pva:pSvBm, 0

P
A 2 2 2 2

By epna: Pa — aspoaunaMuk KyBBat, BT; p — XaBo suuuru, kr/m%; V — poTopra keiu6 ypuirax
[1aMOJI OKUMMHUHT TE3JIUTH, M/C; M — 1 ceKyH1a poTop/aH yTaéTrran XxaBo MaccacH, kr; V - 1
CEKYHJJIa pOTOP/IaH YTaéTraH XaBo XakMM, M>; S — pOTOPHUHI XapakKaTJIaHUII MaiiIoHH, M,
by opmynanan S HU aHUKJAW Y4yH YpTaya Te3NUKHU V=V, TONUII KepaK, OyHUHT YUyH

Oapua YauaHraH 1aMoJI Te3MUKIAPUHUHT TeTUITN TaBOMUUINTH OYinda HUFUHANCUHYI OUp
Huaru coatyiap COHUTa OYTuHAIN:

LTV AT, vy TV T, v, + T Vg + T Vg
w 365-24
90-25+600-20+1600-15+2200-10+2700-5+T, -0

365-24
2250 +12000 + 24000 + 22000 +13500+0=8,42 m/c
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KEUNH

_ 2,p3 :2.10.1020:20000:30 2 (3)
R 12-8,42 716

2. Porop nuamerpunu Kyiingaru ¢popmyinagaH TOIHMII MyMKHH:

S

S=L-D éxu D:%, (4)

by epna: D — Beptukan yxau ILIDK poropununr nuamerpu; L — 6up apycnu HIDK
MapparuHUHT Y3YHIIUTH.

Ammo D HuHr xam, L HUHT XaM KuiiMaTH HOMabJIyM. YJIapHU NappaKHUHT HUCOUM
Y3YHJIUTU XUCOOUAAaH TOIMIL MyMKHH.

[MappakHuHT HECOUH y3yHIUTH YR — Oy mappak y3yHiuuru L Ba Tyminyk y3yHiauru b
OunaH Kyliujgaruya OofyiaHras (arap TyMUIYK KECUM 103acH y3rapyBuaH Oyiica, yHUHT ypTaua
KaTTanuru by, oNuHaM).

L LL L
Y"=h, b, L s ©
W w mym
Byepna S, =b-L - mappak 1o3acu (6)

[ly 6unan 6upra ¥V, L v Siyy KuiiMaTiapy HOMamyM, OIyHUHT HATHKACHIAH OJIMHTaH
TEHTJIAMaHU TaXJIUJ KWIHII 3apyp.

By xonarna aucOmii y3yHimkan VR = 2 1e6 KaOysl KujaMu3, SbHU Mappax y3yHIUTH
TYMIITYK y3YHJIUTHIaH HKKH MapTa KaTTa

Cyurpa (5) udona Kyiugarnda 0ynaau.

L=2-b. (7

b Ba L kuiimaT XamM HOoaHUK. TypOMHAHUHT TYIIUPUIIT KOAPPHUIIMEHTH OPKAIH TOTIHIII

MYMKHH, bHU (POpMYJIaHU KylHuaaruya €3amus:

b
K :n-B, (8)

myn
By epna: n — poropaaru nappakiap COHH.
3 mappakiu Jlappe poTopH yuyH XucobaapHu onub 6opamus. Yuidy poTop yuyH T€KaMKOp
waptu 6yinya Tynaupum kosppunuentu K, =0,35 ra renr. Ilappaknap conn n=3.
(8) Tenrnamanu Kyiunaruya €3uil MyMKHH:
b _  b-L__ Sw

me:n-B:n DL < 9
Byepma S, =s- K;]"y” = 30-0’—:.’::’5 =35 M.
Jlexun (7) L=2-b.
Bynna: L-b= Sy =35
By epna : b= % (10)
(7) nbonara b HUHT KUAMATUHY KYHHO KyHHUJArUHU OJIAMU3:
Lzz-bzz-if’ (11)

bynnan LIOK nappakiapu y3yHIuru Kyiuaarunda

L=42-35=26 m (12)

(6) udpomanan IDK nmappaxiapu TyMIIYFUHU TONAMM3:

S
mym _ ﬁ — 1,3 0 (13)
L 2,6
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(4) nbponanan LIDK auamerpuHu TOIAaMU3: D= % = % =115 m. (14)
HIDK muHT XrcobmaHTaH Ba KaOysl KWIMHTAH apaMeTpiIapu:

[Ilamou1 sHEPreTUK KypHiIMa TYpU — BEPTUKAJ YKJIU,;

KyBBaTHu 10 kBT;

pETHOH/Iary MAaMOJTHUHT YpTada Te3IUru V=Vy, = 8,42 M/c;

ILIDK poTopuHMHT XapaKaTaaHUII Maiigonu S = 30 M2,

Hucowuit y3yanuru Yr = 2;  Tynaupum kodddunmentu Kiy,;,=0,35; [Tappakiap conun

n=3;

Tappaxnap MaiinoHu Sy = 3,5 M2, TMappaknap y3yamaru L = 2,6 M;

HI9K poTopunuHr auamerpu potopa D = 11,5 m.

2. MaKkCUMall KyBBaT XUCOOMHH YTKa3aMH3. SHT KaTTa YIIaHTaH MIaMOJT TE3MUTUAA Vmax=25

M/C Ba XMCOOJIaHTaH XapaKaTJIaHWII MalJOHUaru MakCuMai a3poJuHaMHUK KyBBaT Pmax
KyWlHuaarnya:

_prSeVi, 12.30-25°

P x > = 281000 Bm =281 xBm. (15)
[y Ounan Oupra XakuKuii MakcuMall KyBBaT Pxaxmax:
P..ex = Pux -77=281-0,7=196 xBm. (16)

[y 6unan 6upra mamou sHeprusicuaan doinananui kodpbunuenta C, naean
KMIMAaTHHU XUCOOTra OJITaH XoJiia 3JIeKTp KyBBarT:

P =P -C, =196-0,593 =116 xBm. 17)

xax.max
Xap Oup mamMoJT Te3JIUruaa KyBBaT Xy/IIu IIyHaai XucoOnaHaau, HaTwKamap 2-Kaasaiaa
KEJITUPUJITaH:
2-)xanBail.bepuiran mamoJ1 Te3JIMruaaru KyBBaT Xucooun

1 iunpgaru coatyiap COHU Iamoi Te3nuru, m/c KysBar, kBT
T1=90 vl =25 (max) Pl=116
T2 =600 v2 =20 P2=60
T3=1600 v3=15 P3=25
T4 =2200 v4=10 P4=7
T5=2700 vb=5 P5=|
T6 = KonraH BakT v6=10 P6=0

3. Ycrynnunr (muHopa) 6ananuru LIIBDK potopu 6ananmuruaan 2 mapra Karra 0yaIuim
kepak. Munuman 6ananmuk (Hmin) Kylingaraya TOMMAIaIn:

Y =%+2=2;26+2=3,3 . (18)

min

Macanan H = 4 M onummmu3 MyMKHH.
4. meraBatT-coaT Hapxu C, Kylugaruya XucooOaaHaau:
4.1. 13K napxu Cumk potop Hapxu Cr Ba yCTYHHUHT (MUHOpa) HapxugaH ubopat Cy.
My nait Kumuob:
Potop Hapxu: Cr =C, -S =150-30=4500 0oax. (19)

Ypuarunran potop Hapxuam M =m , *S xucoOra onraH XoJ1/1a, MUHOpa HapXH KyHuaru
dopmyna opkamu xucobmanamu  C,, =0,05-H-M (20)
Potop maccacu Kyiiunarura tear M = m, - S =100-30=3000 xe . Jlekun Gy pakam

IAPTIN, POTOP KOMIOHEHTIApU TYpJM MaTepuasiap/iaH sicairal OyIuIIu MyMKHH.
YCTYHHUHT KUWMaTH KyHU1arura TeHr:

Cy =005-H-M=0,05-H-m, -S=0,05-4-100-30 =600 mos. (21)
Hatwxkana IOK HuHr ymymuit 6axocu:
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Cox =Cy +C,, =4500+600 =5100 mouu.

(22)

4.2. 12K xusmar myanatu T taxmunan 20 iiun. by xonataa HIOK 2-xansanra

acocaH KyWHJIarmua’Heprus Uiniad yukapaiu:

- I9K 1 #innpa nimnabd yukaprad SHEPrHst:

E,, =T1-P1+T72-P2+T7T3-P3+T4-PA+T5-P5+T6-P6 =

90-116+600-60+1600-25+2200-7+2700-1+76-0=
10440 + 36000 + 40000 +15400 + 2700 + 0 =104540 xBm - coam

- IDK 20 innga unuiad yuKapaaurad SHeprus:

= E, -20=104540-20 = 2090800 xBm - coam .

E 20dun

4.3. xunoBarT-coatr Hapxu (kBT yac):

C

kBm-coam ~

_CHBK —

5100

3- Amaamii MmamryJaor (2 coar).
buoras KypuiIMACHHUHT TEXHOJIOTHK BA TeXHHUK XMCOOM

E,,.. 2090800

=0,002 oonn. éxu 0,2 yeum

1 mucou. 40 6ot corun curup, 20 Ta Oy30K Ba 2 Ta OT OOKHIITa MYJDKa/UTaHTaH hepmasa
XOCHJI OYJIaurad YNKUHIMIApUIaH Orora3 OJIMII KypHJIMAaCHHN XMCOOMHU Oa’KapyHT.
Eunmr: ¢pepmana 6up cyrkagaru YUKMHIWIAP XaKMUHU XUCOOIaliMU3:

Q, =Aa +Aa,+..+Aa =40x28+20x8+2x24 =1328ke [ cym =1,33x° [ cym,

D)

oy epma: A, A,, A - depmanaru yopsa mosnapu corn Ax = 40 curup; Az = 20 6y30k; As=

2 oT;

a,,a,,a,- 6up 6o yopBa MosuaH 1 cyTkaga xocwi 0ynaauran skckpemeriap (4.9-

&KajBan), Kr, 4,=28 xr; d,= 8 Kr; d;= 24 KI.

4.9.- xxanBan.bup 601 kopamongan Oup CyTKajaa YMKaJAUTaH SKCKEPUMEH TJIap MHUKIOPHU

(Xa)XMHU )UYUKaIUTaH
XailBOH DKCKpEeMEHTIIap MaKIOPH, KT Cytok rYHrHUHT |  ['YHrHUHT
Maccacu, Kr axnar | CHIMMK | KaMH | XakMH, XQKMH, KI/M° "Hamiury, %
Me/cyT
Curup
300 23 10 33 0,022
400 28 12 40 0,027 989...1019 86...92,5
500 35 20 55 0,034
byxanap - i 40 0,027 989...1019 88
Tensta no 8 ) i 75 i i 86
Mec
E6y3oknap:
6 oiiraua - - 14 - - 86
12oiiraga 12- - - 26 - - 86
18 ot Ba yHaaH - -
KaTT - 28 - 86
c18 mec - - 36 - - 86

I’IOpBEl MOJIM Tarura TS'/IJ_IaJ'IaI[I/IFaH XalIaKHUHT CYTKAJIUK XA’ KMHA 10-T3.6J'II/II_I3.I[3.

KEJITUpuJra.

10 Ta6nuua bup Oomr kopa MoJI Tarura TyIaigagurad XallaKHUHT CYyTKaJMK MakaopH,

KT
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Yopso Mosiapu Cad xaxmu
Curupaap :
COFHH 5,0...9,0
Oy pIoKu 5,0...10,0
Wuprk moxian Kopamos Gosanapa 96apya Typaaru 1,0...8,0
thepmanap yuyH)
Kacdacna 6okunamuran O6y30k 1,0...1,5

YopBa MOJUTAPHUHT Tarura TyNIaJlaJuraH XallaKHUHT CYTKAJIUK cap(uHU, MUKIOPHHH
4.10 >xagBanad Ka0dynn KWIMO yMyMH MUKIOPHHH XUCOOIaliMM3:

Q, = A6, + 4,6, +...+ A6, = 40x5+ 20x4 + 2x5=370r2 [ cym = 037" [cym  (2)

Oy epaa: 61, 62, 6n — MOJUIAPHUHT TYpyxXJiapu Oyitnda Oup Oormura capdiaHaauraH xaliaxk,
KT, 61=5 KT, 62=4 KT; 63=5 KI.

YMymuii xocus OYiIraH ryHTHUHT XaKMU.

Qu =Q, +Q +Q, =133+ 0+0,37 =174/ cym, ©)

6y epna: Qc — IYHrHE IoBHIITa cyB capdu, M° kuunk pepmanap yays Qc=0.

['VHr Tapkubuaaru Kypyk MoJiia MUKJIOPH.
~Q,,(00-W,) 1,7(100-82,7)
- 100 - 100
6y epna: W, - ryuraunr vammury, (W, =82,7%).

P, =0,3m/cym, (4)

I'aram (Qs=1,2 m) xaxxMugaru cyB OWIIaH apaaliITUPHITaHAa CyOCTPAKTHIHT
HaMJIUTMHU XUCOOIaiiMu3.

W, = QW, +QgWy _1,33-82,7+1,2-100 _ 90.8% ©)
Q, +Qg 133+12
buora3 axxpaTub oJivHTraH ryHrAaru Opranuk Moaa MUKIOPUHH (Pop.y) XcoOmaimMus.
P,.=085P, =085-03=0,255m/cym (6)

Taliép OMOYFUTHHM CaKJIalll MHIIOATH Xa)KMUHU XUCOOIaiiMu3.
V = Qe 17-120
7 K 0,9

u

= 226,631° @)

Oy epJa: tcax — caKJal BakTH naBoMuiinury; K¢ — doitnananum korpdunueHTu
(K$=0,5...0,9).

buopeaxmop xascmunu xucobaavimus

Hamuuru 90,8% pH >7, 6ynran rysra uios 6epuil yuyH GoijanaHuiaaurad
OMOPEKTOPHUHT MIIYH XQKMHHH XUCOOIaiiMu3 (Xai1ad OOKIaqurad MoJIIap/iaH OJTMHAIUTaH
rYHrHUHT XaXMU (Qx.6.) 60Fna0 6okunaauranuku 50% ra kam Oynaam).

v - Qs t, 0668
i K, 0,98

Oy epna: 1, - aunm Baktu gaBomuiianru tes = 7...10 cyt [2]; K3 — OnopeakropHn

=5,31°, (8)

fokiau ko3 dunmentu Kz=0,9...0,98 [5].

T'azeonvoepa xasicmunu xucoobnaud.

TepModu pesxuma uinaiiauran 6uopeaktopaa 1m® 6uomacanan 1 cyrkana (1,2-2,0) M2,
VYly KypcaTKMUHU XUCOOTra OJIraH XoJAa OMOpeakTop YHyMAOPIUTMHN 3THO KaOyn KujlaMu3
Wig= 10 m%/cyr.

[Tact 6ocumnu 6up KyHza 2 MapoTaba TyJa X0JIaTH KallJ] STHIIQAUTaH KOJIKYBYH
ra3roJIbJIepHU XaKMUHH KylHuaaruda xucoomaimms:

Vr:"ﬁzﬂzws (9)
2 2

KankyBuu KYHFUPOKIIN Ta3rojibaepia Xocui 0yarad 00CUMHU TOTIaMU3:
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_ So0p.  12,2-0,004-7850
S 414

g

P, =92ke/ m* =0,009k2 [ cm? (amm). (10)

By epna: S, -ra3rojajepHuHI 1OKOPH KHCMH aCOCHHUHT Ba €H J€BOPJIApH YMYMHUIA

Maiinonn, S,=12,2 M, § —rasronbep aesopu koumuan, O — 0,004 My O¢ - mynautHuHr

COJTHIITHPMA OFUPIIUTH, O =7850kr/M>; S, - IOKOPHTH JIEBOPHH aCOCUH MalIoHH, S, =4, 14m2,

Muicon mapTuia KenTUpuirad mapt Oyiinda gepmana xocun 0ynaaural YMKHHIUIAPHA
(rYHrHM) KaiiTa MIIIAIT y9yH GHOPEaKTOpH Xaxkmu SM°, rasoromsaepu — Sm® 6yaran 6uoras
KypWIMacuHH KaOysl KHJIaMU3.

Buopeaxmopnu snepeemux xucobu.

bropeakTOpHUHT UCCUKIIMK XUCOOU YHIIarW CYOTEpaKTHUHT XapOpaTHHU auUIINHU
TabMUHJIOBYM Jlapa’kajia yIuaad TypUll y4yH Kepakiud UCCUKJINK MUKIOPH XUcOOal.

Mesodun pexumuna (t, = 40°C) ymymuii HCCHKINK MUKIOPHHI XMCOOMAHMMU3:

xupe

QM =Q, +Q,, =131+10,1 =23 2xBm - u (11)

uc
0y epaa: Quec — OupeokTopra Oup cyrkaja OKJIaHaAUraH CyOCTpaKTHU KU3IUPHUIITA
caphnananurat s3ueprust; Quep — OMOPEOTOP JI€BOPIAPU OPKAIHU 03ara KeJraH SHeprus
rucpo(HHM KOTUTaITa KeTTaH SHEePTHSl.
Me3zopuib pexxumMuaa UCCUKIUK UCPOPH Quep KyHHaarnya xucoOaaHau:

Qucp - Qucp.6.2 + Qucp.de (12)
Oy epna: Q,,, ;.- Onoras TapkuOuia YMKKO KeTa€Tran sHeprus (MCCUKIHK); Q,., ,, - YFUT

OwtaH yuKuO KeTaéTran SHEPTHSL.
Tapkubuit xucobnapaa OMOPEaKTOPHUHT CUPTKH JICBOPIIAPH OPKAIH f03ara KeJlraH
SHEPTUsi UCPpO(HUHM XUCcOOTa OJIMHATH.

Qucp = QuCp.() = KT FAtr = 0;6 -20- (40 - 5) -24- 10_3 = 10’]J<Bm H (13)

Oy epaa: 7 — cyrka mapomuiinury ( 7 =24¢); Kt — Onopeaktop nesopu opkamu atpod
MyXHUTra HCCUKINK y3atui koddounuentu (Kt=0,6 Bt/(M2.°C)); F- 6MopeakTopHUHT cupT
103acu Maitnonn, F=20 M2, At — 6HOpeaKkTop HUNATH OYHK KapaéHM KeuadTraH cyOCTPOKT Ba
YHUHT TapKHOUIATH TAlIKK MyXHT Xapopatu opacuaaru dapku (trm=5 °C).

11 dopmynagaru cyOCTpakTHU KU3AUPHUII YUYH KEPAKIH CYTKAIUK UCCUKIUK MUKIOPH

Quus KyiiMgaruua xuco0anam:
500-4,06-(40-18)
Qr o (b =t 17 3600-0.95

Oy epna: M — 6uopeakTopra Oup cyTkana okiaHaétran cyotepakt maccacu (M = 500

=131xBm - u (14)

kr/cyt); Cr — TYHTHE CONMIITUPMA UCCUKIHMK curumu, Cr=4,06 kJIx/(kr.°C); t,Ba t, -

CyOCTPaKTHUHT GOIIAHFMY Ba FOKOPHU XapopaTH, °C; 1| — McCUKIUK anMariaruuauar GUK,
=0,95.
Buopeakropnu Tepmoduib pexumuaa (t;, =50 OC) mmnanmm yayH MCCHKIUK MUKIOPUHU

IOKOpHUIAry TapTudia Xucoomanmus:

Q) =18,9+12,9 =318«Bm - ¢ (15)

Xa)KMI/I SM3 6HOpCaKTOp ras ép;[aMI/ma HUCUTUII YIYH UCCUKIIMK KOBOHHMHUHI" UCCUKJIUK
KyBBaTu Kyﬁw:{amqa XI/ICO6HaHaIlI/IZ

P
b _ BQ 7 125.21500-08
3600 3600

6 xBm, (16)
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P o o
6y cpaa: Q - CKWIFMHUHI CHUIIKJA r03ara Kejral MUHUMaJI UCCUKJIUK SHCPTHUACHU
H

(6uoras yuayn QP = 21500 xJIx/m3, éFou yuayH QP = 13000 kJIK/KT; KyMUp yuyH Qp = 21500

kJIx/kr); Nr -OUK, EknnFu uCCHKIIUK KOo30HIap yuyH (1:=0,7...0,8).

I ynenune 3apapcusnanmupuiiu camapaoopiueu.

3apapiu OaKTepUSIIAPHUHT MaBXYIJIUTH Ba MUKIOpH Omian Oaxonanaau Ba 0y TOCT
31343207 [6] Oy amaira OIIUpUTIA/IH.

N, - N, 10° -10’
= ——=.100 =————-100 =999
€3 N, 10° %, an

Oy epaa: N1 — ryurnaru 6akrepusiiap ymymuit coun, KOE; N, — 6uoyrur tapkubunaru
Oaxrepusiap ymymuit coun, KOE.

2. mucoa. epmep xyxanukaa 10 6om irupuk moxiau kopamoil, 20 Ta yyuka Ba 35 goHa
TOBYK OOKMIaau. | cyTkaaa IoKopuaru 4opBa MOJUIapH Ba MappaHaajiaH Xocui Oynaauran
UMKHHIM Ba YHUHT HaMyury Kyitnnariaa MK gau 55 kr(mammru 85%), Toykaan 0,17 kr
(mammuru 75%), uyukanan 4,5 xr (Hamiaura 85%). YOy xomaména (buomaccana) uiiaiguran
Ouora3 KypuJIMaHUHT OUp CYTKaJIMK YHYMUHH (OMOTa3 Xa)KMHHH) TOIIMHT .

Euum: 1. Xyxanukna, 1 cyrkaga olvHaaurad (4opBa Ba mappaHaagad OJWHAIUTaH )
YUKWHA MAKJIOPUHH TOTIAMU3:

10 GourMIIK nan Mk = 10-55 xr = 550 kr
20 Ta yyykagaH Muyq =20 - 4,5 =90 xr
35 ta TOBYKAa Mioe = 10-0,17 = 5,95 kr

2. UnkuHIMIapaara HaMJIMKHA XpcoOra oJin0 ylapHu TapKUOUIaru Kypyk MOJIIaH|
yiymuHY (doitnzaa)

MK 1a m(%)iik = 100-85=15
Yyukaaa m(%)uyua= 100-85=15
ToBykaa m(%0)rosyx = 100-75=25

3. Kyitnaaru nponoprusaan YuKAHIMIAPIArd OUp CYTKAJIMK KyPYK MOJIZIa MaCCaCuHU
XHUCOOIIaMU3:

Miinik —100% MK, = =825
100 100
M, - M(%0) 90-15

Miimk — m (%)ii M agaca = — 2 o =135

TR (o)iiuk Y 100 100
M -m(% }

m ayaa - moeyk ( 0) moeyk — 5!95 15 — 1,49
100 100

4. XXanBanmaru MabiaymMoTIapaan 1 Kr Kypyk MoJIafiaH OJMHAAUTaH OMora3 XaKMUHU
(MuKIOpHHN) Kabyn kumamus. MK uukuammnan (0,250 — 0,340) M3, (0,3 M 1e6 kabyn
Kunamu3) uyuka unkuaaucuaad (0,340 — 0,580) M (0,45 M 1e6 KaOyn Kunamus). ToBYK
axnmatugas (0,310-0,620) M (0,5 M 1e6 KaOyJ1 KUJIaMmu3).

5. buora3s KypuiMazla WIILIa0 YUKHJIaaUTaH ounoras XaKMHUHU aHUKJIaHMU3.

Vv =0,3m, . +0,45m_, . +0,5m =0,3-825+0,45-135+0,5-1,49 =37,51°

,ouoeas uyuKa moeyx

4.6. buora3 nuuiIad YNKaApuII KyPWIMACHHHA CaMapaJ0pJIMruHu 6axo/iam
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buoras nminad MKy TeXHOJIOTUACUHY Ba YHH aMaira OUIMPYBYM TEXHUK BOCHTaHU (OHoras
unuiad YMKapuil KypuiIMacuHH) caMapalopiIUriHy HadakaT MKTUCOIHMIA Oallku SHEPreTHK Ba
HKOJIOTUK OMUJUIAPHU XHCOOTa OJIyBUM KYTI (DakTOp/IM cCUCTeMaa OaxoJamiHu TaKka3o 3TaIu.
TexHOJI0THs Ba TEXHUK KypUIMAJIAPHUHT WAJUIMK UKTUCOIUH -9KOJIOTMK CaMapaJOpIuruHu
Du»Kylimaaru dpopmyna ounan udonanaiimus /1,2/:

9, =3 =31, (1)
Oy epna, O xuco0 AaBp/a, JKOPUN ITHITAH SHIIMKHA (STHT'M TEXHUKAHH) caMapacH, CyM;
3, — MM TexHUKa Ba TEXHOJIOTUSHY HILIA0 YMKHUII, )KOPUH STULI Ba Y3IAMITUPUII OUITaH
OOFJIMK Xapaxariap, CyMm.
SIHrY TEXHUKaHU XKOPUH STHMIIK MKTHCcoqui camapacunu (C,) Kyiinmaru Gpopmynanan

TOIIaMH3:

S, =R+h, (2)

Oy epna: P — nmnia6 umkapum kypcaTKuWwIapuHy SIXIITMIAHUILIAH OJMHTAH HHJUTHK JapoMa,
1
cyMm,
P, — atpo-MyxuTHU HIOCTaHUII TapakKacHHU KaMail THPHIIMIIN Ba CAHUTAPHS THTHEHUK
IIapOUTHHU AXINWIIAHUIIN HAaTHXXAaCHuaa 59KOJOTUK 3apapHU KaMaI\/’H/IIHI/I, CS”M.
Niiab aukapuin KYpCaTKHIMHN (HATHXKACHHN) SXITAIAHAIIAIAH KeJIaUraH JapoMaJ Hu
(P) xyitunarnua ndopanaiimus:
P=2,+3,+3,, (3)

Oy epa: J, — rYHrHM KaiiTa nmiam ((pepMeHTaIMsIAHNIT) MaXCYI0TIapUHK (OHOra3 OpraHuK
VFUT) COTUIIAAH OJMHAINTAH JapOMaJl, CYM;

3, — opranuK YFUTHH KYJUIAaHHUIIN HATHKACHIA XOCHIIOPIUKHHI OLIUIIMIAH KeJlauraH
KyluMy4a Japoma, CyM;

J; — unkuHAMIapHU (TYHT Ba GOIIKaIap) cakianl Ba YAKApHO Taliam GuiaH OOFINK

capd xapaxaTJIapHU KaMaluIIIH, CYM.
2 Ba 3 dopmynapHu nHOOATra oJraH xoyjaa 1 TeHrnamanu Kyiiuaaruia ndoaanani
MYMKUH:
2, =3,+0,+9,+P,-3,, 4)
Nina6 yukunrad 6uoras Ba OMOOpraHUK YFUT OMOTa3 KypriiMa YpHaTUITaH Xy KaJluKaa
doitnananunumm €k OOIIKa XY KaIKKIapra COTWINIIKA MyMKHH. bolika xyxanukinapra

COTUJIMIIHMIAH ONIMHANUIaH poiina J; Kyiiuaaruua XucobnaHau:
3,=bN,+bN,+b5N,-b\V,, (5)

Oy epna, b1, b2, b3 — Gup Gupnuk dhepmenTanus MaxcyaoTH (uiaM, 6uoras, Cyrok (paxims)
6axocu, cym/M3 (cyM/T);

V1, V2, V3 — cotunran ¢epMeHTalus MaxCyJOTHHUHT (11aM, Ouoras, cyrok (pakius)
MUIIIK XaKMH, M2, T;

Vo — Guora3 KypuiMacu »KOpui STHUIUIINIAH OJIUH COTUINO KeNMMHAETTaH TYHT XaXMH,
M, (1);

Bo — 1 Tonna éku 1 M® ryurauHr 6axocu, cyM/T.

buora3 nmnad yukuIia oTMHAAUTaH OPTaHUK YFUTAAH JEXKOHYMIHNKAA (hoaamaHuII
XMCOOMIa OJIMHIaH KYIIMMYa MaxcyloTaaH Kenaaurad gapomas (J,) Kyitunaru popmyna
OpKallu XUCOOIaHaIN:

92 = Kx.oEo.ﬁle ' (6)

Oy epna, Kx.o — YFUT HIIUTaTUIIHIIN XUCOOUTA XOCUIIOPIMKHY OIIUITMHA H(ogaTaBun
koapunuentn (Kx,=0.1-0.31);
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Bo.6 — Opranuk YFUT COJIMHTaH MaIOHIaH OJIMHTaH MaxCYJIOTAAru 03yKa OMPIUT MHUHT
Oaxocwu, cyma,

V1 — 1ra 5KuH MaiijonuTa Gepuiaral OpraHuk GHOYFUTHU XaKMU(MUKIOPH); M2, (T);

[11 — 1T opranuk YFuT MIUIATWITAH SKUH MalJIOHUIAH OJTMHTaH MaxCyloT TapKuouaa
03yKa OMPIIMTHHYU COJHMIITHPMA OPTHUILH, 03yKa Oupauruza, (0.6);

YMKWHIWIAPHA YUKApHO TallUIall Ba cak/iall OuiiaH OOFJIMK Xapaxkariapau (93)
KaMalWIIWHY Kyiingara ¢popmyna ouinan nudomanam MyMKUH:

Ys = (©+.c‘> - 610 )"‘ (Oﬁ.é.é - Orﬁee )’ (7)

/ - .
X, .»X,, -Onoras KypuiMa KyJUIaHWIMIIUTaya Ba KYJUIaHWITaH1a YUKUHIWIapHU

u.m’ u.m

guKapuO Taran OmiaH OOFIIMK XapakaTiap, CyM/a.
/ - .
X, X, -0ouoras KypuiMa KyJJIaHWINIIUTaya Ba KYJUTaHWITaH1a YUKUHIWIapHU

cu.x! c.u.K
CaKJIall MHITAOTUHU KYpHUI XapaKaTJIapy, CyM/a.
buora3 Kypunmacu KysulaHWIMIIUTaya TYHTHYA (YMKUHIWIAPHU) YUKApUO Tallliall
XapaxxaTu:

Xq.m :VXltm ! (8)

V — Ouora3 Kypuinmazaa Oup Wusjia HIuioB OepUIIIUrad TYHIHUHT MUKIOPH (Xa’KMH);
(ToHHA) M,

Xyr— 1T. TYHIHY TalIMII XapakaTu , CYM/T.

buora3 kypunma KyutaHuna€rrania yHAaH YMKaETraH OpraHuK YFUTHU (IIJITAMHH)
TaUIUII XapakaTaapu:

X:m = VlX'-t.m ' (9)
['YHrHY TyIUIaI MTHITAOTIIAPHU KYPHII XapaXkaTiIapHu.
Xc.u.K = VOXc.u.K (10)

V, - 6uoras KypuamacH Opuii STUHIIMTraya GYJIraH FyHr cak/Iail HHITA0TH XaKMH, M°

(cakyam MyaaaTt 2 ot JaBOMUJIA);
X _ . - I'VHr cakianl MHIIAOTIApHH Kypriumu 1 M2 Xakmu ypraua 6axocH (Xapaxar),

C.u.x

cymaa;

8,9,10 Ba 11 popmynanapau xucoOra oiran xoJjaa 7 TCHIVIaMaHU Kyl#aarnda
ndomanaimus:

Ya = (VO+.0 _V1C~)+/.o )"' (Véﬁ.é.é _0-5\/06 ): (VO+.0 _V1C~)+/.(‘) )"‘ Oﬁ.é.é (O-S_Vo)’ (12)

buora3 Kypuimacu »Kopuid STUIUIIN HATHXKAcK 1a SKOJIOTUK 3apapHU KaMalUITuHU
MUKJI0puii kypcarruunnu (P2) acocan ep yctu cyBiapHu U(IOCIAHUII JapakacuHU
KaMaiuimuaa HaMo€H Oynaau Ba Kyiuaaruia udoaanam MyMKUH:

P, =y5,M, (13)

Oy epna, y — Taxkpuba iynu OunaH aHUKJIaHAJAUTaH Y3rapmac KodhdUIreHT, cyM/mapTin
TOHHA;

On — YMKUHIANap TallUIaHAJUraH CYB XaB3alapu XyAyAJapHH Y3apo (apKiapuHu
udonanoBuu y3rapmac ko3humenr;

My — iimnnuk (OJAMHIAH aHUKJIAHTaH ) YUKUHAN apalaliMaJapHUHT KeTTUPUITaH
MaccacH, apTiau ToHHa (I1.T).

[MapTiu TOHHA:

fi.e.é

M, =mA+mA +mA+..+mA , (14)

A1, Az, ... An— CcyB XaB3acura Yukapuo0 TanuiaHaérrad 1 ToHHA 3apapiy MOJaJapHUHT
HUCOUH XaB(IMIUTY KYpcaTruyu, MapTIu TOHHAAA;

M1, M2, M3, ... My — YUKApUO TAITIAHAETTaH MOJIOJIAPHUHT MAccacH, Kr.

An HUHT KMHMaTH Xap Oup apajaliMa yudyH alnoxuzia Kyiunaru gopmyna ounan
XUCOOIaHAIH:
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4 = , (15)

IIJIK - cyB 00beKTIIapH/Ia 3apapiid MO JIAJIAPHUHT PyXCaT STHIITaH KOLECHTPAIHSICH.

Mz, M2, M3, ... Mp JAPHUHT COH KUWMapJIapuHU YJIApHU T'YHT A, HAMCU3JIaHTUPUIITaH
nutaMja €Ku CyroK (ppakuusagary MUKIOpHIaH KeIu0 YMKIraH X0J1/1a TYHIHH KYIOK Ba CYIOK
(bpakuusIapra axpaTuiMacIaH Jajara YuKapuiIraaa ep yCTu CyB MaHOajmapura
U(DIOCTAHTUPYBYX MOATAIApHU KupuTwiuim 5% nan 20% rada OYIuImyuHA XucoOra oJraH
X0J1/1a aHUKJIaHa M.

MertaH onuIIAard XOCKWI OYIraH YFUTHH, IIJIaM Ba CYIOK (DpaKIHsI aXPaTHIIUIIN Ba
YHJIaH xaijanaérrat jajga MaiJJoOHUra COJIMHHUILINIA CYB XaB3aJapuHU U(IOCTaHUIIN r03ara
KEJIMan .

Metannu auMTUIIAAH KEMMH XOcui OYJrad CyBCH3JIaHIaH IjlaM Ba CYIOK (ppakuus
TapKuOHUaru UQJIOCIaHTUPYBYH (3apapiOBUM) MOJAATAPHUHT MUKJIOPUHU Kylnaaruya
XucoOmanMu3:

m, =m; (Vl +V2)_ qm,,Vs, (16)
m,* - 1 ToHHa UIaM TapKUOUIAru U(IOCTAHTHPYBYH (3apapiii) MOJIa, KT,

m: - 1 ToHHA CyrOK (ppakius TapkuOumaru uaoCIaHTUPYBYH (3apapiii) MOJIa, KT

- TYIpoKJa cakJIaHuO KoJIraH €KUM YCUMIIMK TOMOHUJIAH Y3JIalITHPUIITaH
udaocnaHTUPYBUHU (3apapiau) MOJJIaHU KaH4a (POU3IUTruHN M(0o1aT0BUU KOIPPUIIHEHT.
3apapau moananapau wykoaumm 20 % 6ynrannaa q=0.8 ne6 onumn TaBcus dtunaau /1/.

I'Vur Taxxpubaga MeTaHIM ra3 aXXpaTWIMIIUTaya MaBxya 0yaran ugaociaHTUpyBUU
(3apapiu) MOAJAHUHT YAYIIMHU KyHuaaruia aHuKIaiMus3:

m, =m; (V; +V;), (17)
m, — 1 ToHHa ryHr TapkuOuaary KGIOCIaHTHPYBYH (3apapiik) MOANA MUKIOPH, T/KT

KI/T;
I'VHr Ba cyrok (pakiusiap TapKuOUIa MapKy/l Ba IJIaM TapKUOH1a MaBXKyJ OyIMaraH
MoJ1aiap MUKJIOPUHU KyHuaarnda XucoOaanmMms3:

m, = m:? (Vl +V2)_ qlmlmv3 ) (18)
by epna: qi1 Typnokna cakjaaHuO KOJIraH €KUM YCUMIIUK TOMOHUIAH Y3JIallTHPUIITaH

3apapiu (MIIOCTaHTUPYBYHN) MOJIJIAHW MUKIOPH Gou3zaa (Tabunii HYKOJIHUIII) FOBUO KETMHTaH.
13 bopmynanu Kyhngarunda udomaiaimus:

P2:75n(m1A1+mzAz+m3A3+---+mn'Ah)a (19)

buoras KypuimManu sxopuii 9Tui OuiiaH OOFIIUK KEeNTHPHIraH Xapaxarip (3y)

Kylujaruia aHuKJIaHaIu:
3, =EK+> U, (20)

Oy epaa, Ex — kanuTan xapaxaTJlapHy KOIUIall HOpMaTuB Ko3dduuueHtu Exu
KUPHUTUIITaH MaOJIaFHU JUCKO

HT HOPMAcCH;

K — kypunmanu Taii€punarra capdaanrad Madar, cyMaa;

ZH - KypWiIMau 3KCIUTyaTalusiamra capgaaHaéTrad xapaxariap, cCyMma.

VIMITHK SKCIITyaTalMoH XapakaTiapra KUpyBUH KypHIMAra XH3MaT KypcaTyBuH MII
XaKura Kymuo €3mirad Maolll MUKJIOpH, KOPH Ba KanuTal TabMUpJIAII Ba aMapTU3allMOH
YyerupMaiap KUpUIIUHU Xucoora oirad xoinaa 20- popmynanu Kyiunaruya udomaamaimus:

3 = WLl + 3 N+ B+ K KK (20)

Oy epAa, Tokenn, - MAJ TaBOMUJIA KYPUIMAHU UIIJIATUIIMII BaKTH,CYTKaa;

W.sion. = KYHJIMK 3JI€KTp SHEPTUsSHUHT cap¢u, KBT.coart;

onon. - 1KBT-coat anekTp sHEprustHUHT 6axocu, cyma;
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3umx - 1 Ta XM3MaT KypcaTyBuu ONEpaTop MII XaKuTa KymuoO €3Uarad Maollld MUKIOPH,
cymaa;

N - oneparoprnap coHu;

Kr, Kp — xopuii Ba Kanutajl TabMUpPJIALL Ba pEHABALKs Y4YH aXXpaTMa HOPMacH
(Mukznopm), cymaa.

Kypunmanu Taii€pnamra capduanran Madiar Kyiuaarnda XpucoomaHam:

K=C +C +C,, (22)

Co - Omoras KypHJIMaHWHT aCOCHU TEXHOJIOTHK YCKyHAJIapH 0aX0CH, CYM/Ia;

Cc - Kypwdill UiIapuHu O0a)kapHIll Ba MaTepuaiap OJIHUII XapakaTiaapH, CYM/Ia;

Cu - MOHTaX HIIUTApU XapaXKkaTu, Cymaa.

D1 92 D3, P2 Ba 31 napau kuiimatnapu OVitnya 4 dopmynanan Ouora3 KypruJIMaHHHT
WHJUTMK UKTUCOIUN -DKOJIOTHUK CaMapaopiIUTH XUCoOIaHa Iu.

buora3 KypuiMaHUHT UKTHCOINN —KOJIOTUK CaMapaJopiuTruHy 0axoJIalIHUHT FOKOpUIa
KEITUPUITaH METOAMKAcHaa Ouoras TEXHOJIOTMSIHUHT KOPUM STWIMIIN HaTHKacuja KyIinuMua
camapa OepaJWraH Katop WKOOWN oMwiap XpcoOra OJWHMAaraH. Yijapra OMOOpraHuK YFuT
COJIMHT'aH »JKUH MalJoHnapaa OeroHa Vymiap YyHUO YMKUMIIMHU KECKUMH Kamaiiuiwm,
repOenuTiapaan  QoimamaHUIl ~ MUKIOPUHH — KaMaWTHUPHIL,  03yKaOOm  SKHHJIAPHU
XOCWIIOPJIMTUHYA OUIMINK, MUHEpall YFuTiapjaaH QoiganaHuml KaMalWIIM, YUKUHIWIAPHU
3apapCcHU3IaHTUPWINIIN HaTIKacula axoJid opacuja KacalUIMKIApHU Kamaiuimwu, OuorasnaH
AJIEKTP PHEPTUACH MIIIA0 YnKuIaa EKmrn cudaruna GoiianaHumIan Kexaaurad camapa Kkadu
XaJM TYJa MabIyMOTJIap TYIUIAaHMAaraH KOOl HaTHKamap KUpaIu.

4-amanuii MaIIFyJaoT.
SICCH KYEII KOJUIEKTOPUJIAPA BUJIAH TAHUIIIUII

Himpan makcan;

1. Slccu Ky€ml KOJUIEKTOPH KypUiIMacu OuUilaH TaHUILUIIL.
2. Slccu Ky€ul KOJUIEKTOPH KypuiMacuaa TaxprOa MIIFYJIOTUHU YTKA3HUIIL.

NmHuHT TApTHOH.
1. Slccu Ky€ul KOJUIEKTOPH KypUJIMAacH Ba UIILIAII IPUHIUIIMHY YpraHUIIL.
2. Slccu Ky€1 KOJUIEKTOPUHH TaxkpuOaia CUHAII YYYH KypUiMa >KMX03/1apy OujiaH TaHUIIHII
3. «CoByk» Ba «Mccuk» XoNlaTIapuHU TEKIIMPUII YYyH KyE€ll KOJUIEKTOPH THJIPABIUK
xapakrepuctkacuau AP =f (G) kypwuu.
4. Toctpouth 3aBUCUMOCTH KO3 (UIIMEHTa THIPABIMYECKOTO COMPOTHUBIICHUS COJHEYHOTO
koiutektopa & = f (G) or pacxoma TEIUIOHOCHUTENS JUIS «XOJOTHON» W «ropsueiiy cepuii
HCIIBITAHUU.

Kuckaua Hazapuii MmabaymoTtJiap
1. Slcen Ky€mn KOUIEKTOPH KOHCTPYKTUB TY3HIIUIIH.
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Acceu kyém kosiekropu CKII-2,.
1 — kyém nypu; 2 — oiiHayu KoOur; 3 — Kopmyc;
4 — MCCHKJIMK Ka0yJl KWJITHY 103aCH; S — MCCHKJIMK CaKJIAru4;
6 — MmaxkamiIaru4; 7 — XycycHuii TYJIKUH Y3YHJIUTH.

Quvurhli
/ / quvosh suv
qizdirgichi
Sovaq suv Issiq suv

Kyém ¢oTo kossiekTopu KYpHUHUIIHL.

CKII-2 Kky€m KOJUIGKTOPUHUHI HYp IOTYBUM MaHENM KylJard KUCMJapAaH TallKuil
Tonub, maHen Oypyak >XKoilapy  NOJUOPONWIEH MaTepuanuaaH sicanradn. Hyp roryBun
MaHEJHUHT apKa TOMOHU MCCUKIWK CAKJIOBYM MEHO(OT KAJIMHIUTH 5 MM Tamkui 3taau. Hyp
IOTYBYM MAHETHUHT UKKU TOMOHHIAH 1addoB U30IAIMSIIN YsUIA OJUKapOOHAT MaTepuanuiaH
Koranrad. FOKopu Ba MacTKU TUPKUIIMHUA EMyBYM KOMKOKJIAp YyAIM NOJUKapOoOHAT Ba
repMEeTUK aJIOMUHIIM JIEHTaaH Enunaau. byTyH makeTr alfoMUH poMra MaxKamJIaHTaH.

CKII-2 flccun Ky€ KOJUIEKTOPUHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH KyHHUAar skaBajiia
KYpCaTUIITaH.

»KaaBail.

Homu Vauos Mukaopu
OMpJuru

Vmuammapu (3HH X Y3YHIHTH X MM 1000x2000x40

OaJIaH JT|TH )

YMymuii 1o3acu M2 2,0

AXTHB MaligaHU 103aCcH M2 1,9

Orupiuru KT 5,8

Makcuman 6ocumMu aT™M 2,0

Wccuknmk K31upruduHUHT °C 90

MaKCHMall XapopaTh
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d. UK % 45 nan 68

raya
Ky€m HypuHuHT Tymmmm Br/m? 1000
Wkmum xapopaTtu °C 20
Hccuxknmk Ku3upruauHUHT °C 55
Xapoparu (150muTp
CyB)

Scen Ky€m KoJUIEKTOpIIapy acoCaH OYMK JKomnapra €K1 axoJd yWIapUHI YCTKH KUCMHATa
wonnamrupwiagi. Komiekrop kusuury + 20° raya ropu3oHTall X0JaT/1a KUiIud MaxKamIaHaIU.

Kyém Ko1JIeKTOpHHY CHHALI
Kyéw konnekmopunu cunaw Kyiiuoazu mapmuooa oaxcapunaou.
1. Huku 60cumunu cunaw (onpeccoBka). CHUHAIIHUHT MakKcaJd WYKH OOCUMHHHM Hazopar
Kunumiad ubopat OYnuO, Hyp IOTYBUM NAHEIHUHI XYCYCUSITHU HYKM OOCHUMHUHU OpPTUO
KETULIUHY OJIIMHU OJIUII.
2.Maxcuman xapopamezaya Kuzoupuwihu cunawi. CHHAIIHWHT MaKcaal KOJUICKTOpra Kyemr
Hypu TyILITaHJa COBYTHUII TH3MMMCHU3 IOKOPH XapopaTaa YUAAMIWIMIMHU Xed KaHJai
OY3UJIUILICH3 OLITUPUIIL.
3.Tawku uccuxnuxk 3apoéouza cunawi. CUHANITHWHT MakKcagy KyE€ml HypH OWIIaH KH3HTaH
KOJUIEKTOpra COBYK €KM MY3IEK CyB TYLITaHJa, MCCUKIMK 3apOM TylIraHaa Xed KaHaau
Oy3WJIMILICHU3 YUAAMIMIMIMHU OLIMpUII. (MacallaH, O4YMK KyEIuTu KyHnaa OupaaH éMrup €rraH
X0JIaT/aa)
4.Huku uccuknuk zapouza cunaw. CHUHAIIHUHT Makcagu KyE€ll HypH OWJIaH KU3AMPHITaH
KOJUIEKTOpPra COBYK €KM MYy3J€K CyB KUpraHaa, HWYKM HCCHKJIMK 3apOura Xxed KaHpaal
Oy3WINIICU3 YUAAMIIMIIUTUHY OILIMPHILL.
S.I'epmemux xonamunu nazopam xuauw (Arap W4KM Ba TallKU UCCUKIMK 3apOUra, MakCUMa
KA3MIIra TEKIIMpHUII OyiMaca y XoJiJa TepMETHK XOJIATUHM Ha30paT KWIMII Kepak
OynMaiian).l'epMeTHK XONMAaTUHU Ha30paT KWIMIIHUHT MakCaad KyE€ll KOJUIEKTOPUHUHI HYp
IOTUIIMHU FePMETHKINIMHU CaKIad KoJUIIaH noopar, 2uu Ba 4yu cuHanuiapiad yTrad Oyica.
6.Cy¢ ymrkazyeuannucuca cunawi. CUHAIIHUHT MaKcaau KyHWuaaruaaH vOopaT KOJUIEKTOpra
BEpTUKAJ Ba Oypyak ocTUAA EMFUP CYBUHHU YTUIIHUIAH XUMOS KWJIUILIUP.
7.Tuopaenuk xonamunu cunawi. CAHAIIHUHT MAKCAJAU TUIPABIUK KAPIIMIMK KOAPPUIUEHTHHU
Ba 60CUM HYKOJHMIIMHU CyB capdura OOFIMKIMK XapaKTepUCTUKACUHU aHUKJIALI.
4. Taxxpuba MalIFyJIOTHHH 0aKkapull MeTOIH

Taxxpuba MalFynoTH YTKa3WJIaJWraH CTEHJHUHI KOJUIEKTOPH TOPHU30HTAN XoJjaTia
xonamTupuiaad. KoJUIeKTOpHUHI MKKUTalaH OIIMK narpyOkamapu Z- cxemacu Oyiinya
yJIaHau.

Komnekropra uccuKIMK TanryBumiapu EpaamMuaa TYIaupuiaan
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pacm. Enuk 3aH:KMpJIn CHHAIN CTEHIMHH CXeMAaCH.
1 — kyéw konnexmopu, 2 — nupanomemp, 3 — CUIHCUMULL KAMEPACU,
4 — uccukaux mawty8UUHUHE Xapopam oamuueu, 5 — UCCUKIUK AIMAUMUPSUY,

6 — batinac éenmunuy; 7 — UCCUKIUK MAULYBYUHU MO3ATAW mewueU, 8 — UCCUKTUK MAULYEYUHU
mo3zanauioan xkeuuneu mewueu, 9 — Cys vueysuu oax,

10 — aymuémnaw xranaunu keneatumupysyu 6ax; 11 — uccukIuK maury8uuHu KOHmypaa Kupuul

Kucmu;, 12 — punomp; 13 — yupkynsayusiiu nacoc;
14 — pocmaanysuu snekmp Kuzoupeuy, 15 — nazopam otinacu, 16 — cye cagu yruacuyu
(pacxooomep); 17 — mawiku Myxum xapopamuru yidaus 0amuuu,
18 — anemomemp, 19 — manomemp,; 20 — ougpmarnomemp.

Kyéum Ko/1JIeKTOpUMHY TMAPABJIUK CHHAI HATHKAJIAPHU

JKaaBan
«CoByK» X0JaTaa «Uccuxy xomarna
Ne | G P ¢ Re G P ¢ Re
kg Pa kg Pa
s-m? s-m?
1
2
3
4
IMunpaBnuk Kapmink Ko3QpPUIMEHTHHN aHUKIa GopMyaacu Kylnuaarnya;
. 7 ppd*
T8 (G, )

Oy epna;

£ — UCCUKJIMK TaIlllyBUMHUHT 3UYJIUTH, KI/M;

P — xomnexkropaaru 6ocumiap dapku, MIla;

d — ky€I KoJIeKTOpHra KelyBYd Ba KETyBYH KyBYp THAMETPH, M;

A, — KOJUICKTOD F03aCHHHUHT TabapuT yirdamu, M%;

G — 1 M? ra TYFpu KeJlaUraH UCCUKIMK TALIyBYMHUHT CyB capdu, Kr/(c-M2 ).

Ky€ur KoJIeKTOpUHUHT THAPABINK KapIIMIUK KO(PGHUIIMEHTH HCCUKIIUK TallyBuu cappura
OOFJIMK/IUK TEHIJIaMacH Kyiuaruya aHuKIaHau;

Oy epna;

118



A BaB nap y3rapmac(const);
Re — Peitnonbac conn, Oy xoar yuyyH KyWnaaruda TOMMIA N,
4GA,
Re = =,
ad
Oy epma;
[ — IMHAMHK KOBYIIKOKJIUK, [1a-c.

Ha3zopar caBoJuiapu

. CKII-2 sccu Ky€u KOJIEKTOPUHHU TY3WINIIUHYA alTHO OEpUHT.

. Ky€m xoyutekTopruHy WA MpUHIUITHHN TYITHHTHPUHT.

. Taxxpuba Gaxapuin TapTUOIapUHU AU THUHT.

. CKII-2 siccun Ky€u KOJJIEKTOPUHU TEXHUK XapaKTepUCTUKACUHU aiTuO bepuHr.
. Uccuxnuk Ku3qupruyuga MakCuMall Xapopat Kauaau Oynuimm kepak?

. 'mapaBnuk Kapmmvk K03GGUIMEHTH KaHAal aHUKIaHAIH ?

. Kyém komnexropu Kaepiapra KyJutaHuiaam?

NN B W
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V. KEUCJIAP BAHKH

Keiic

“Kyém ’Heprusicu €paamMmja CyB MCUTHII TEXHOJOIMSAJIAPH XOPMKHM JaBJjartjap
Ta:xkKpudajapu Ba yjaapjaaru aiipuM MyamMmoJiap Xxamja yJapHUHI cabadaapu”

Kupum. V3Gexucron Pecnybnumkacu Mapkasuii  Ocuéna  KMIIIOK — X3oKaIHrH
MaxCyJOTIapu eTHINTHPHUIN Oylnda Kynaid reorpaduk I[MapoWTUra sra. XOCHIIOpP €pliapH,
Tabunii OOMIIMKIApU, MEXHAT pecypciapd, HMKTUCOIUIN Ba WJIMHH —T€XHUKAaBUH TOTCHIMAIIH,
NEXKOHWINK HIIApU Oyilnua Tapuxuii  Taxpubacu Y30GeKMCTOH  ydyH  yIKaH IIapT-
LIapOUTIIAPHU SApaTaiu.

Arpap coxaga unuiad YMKapuil caMapaJOopiUTrvHU OIIMPUII, YHUHT MOJIMHA - TEXHHK
0a3acMHM PUBOXKJIAHTUPUII WJIMHUNH-TEXHUK TapaKKUETHUHI AacoCHM OMWUIapuiaH Oupu
xucobnanau. Kunuiok Xy»anuru TU3UMUHU OOIIKApUIIHUHI TEXHHUK >KUXaTIapUHU, OYI'YHTH
KyH/Ja, DHEPrUSHUHI OHHI  Kyilai, mry OuiaH Oupra HOEO0 Typu XucoOJaHraH O3JIEKTp
SHEpPrusiCUCU3, Ba ¥3 HaBOaTuaa HIUIA0 YMKapuIl >Kapa€HIapuHU aBTOMATJIAILTHPUIICH3
TacaBBYp ATHIN KUiWMH. KUIUIOK Xy Kamurumard Kymiad TapMoKiIapaa KyJIIaHWIaETraH UIFop
TEXHOJIOTHSIAp HWINUIA0 YMKAPUIIHUHT aBTOMATJIAIITHUPWITaH OOLIKapyB THU3UMIIAPHAaH
(ol naaHuITHA Tanad KUuIaau.

X03Upru KyH/a KUIIJIOK XY KaJIWTUAa MyTaxacCHCIapu 3MMMacuJaru SHT MyXuM Ba3uda-
MCCUKXOHA IIAPOUTHJA MAXCYIOT ETHIUNTUPHUIIAA YCUMIMKHM HOpMall PHUBOXJIAHUIIN YYYH
acocuil KypcaTrudjapHu TabMUHJAIIHN Tanabd »dtagu. by coxana MUKPOUKIIAM
Kypcarruuwiapura (EpUTUITaHINK, XaBO Ba TYMPOK XapOpaTy Ba HAMIIUTHU, Xap XWJ Ta3JIapHUHT
KOHIICHTPAIIUSCH, XaBO XapopaTd TE3JIUrH Ba OOIIKajlap) ajoxXuja arpoTeXHUK Tajadiap
Kynnaau. Ep Maiimonmapuaan okuioHa (oimamaHuin, KUIUIOK XY)KaauK SKHHJIApUIAH KaM
Xapakar Kuiaub My Ba cudaTiv XOCHUJ OJUII AyHEHMHT KYMUUIMK MUHTaKacHujaa >Koualran
MaMIIaKaT/Iap yayH LIy )KyMJIagaH Y36eKHCTOH Xy/ayI yayH XaM J0713ap0 MyaMMOIHp.

Bepuaran kelicHHHr Makcagu: Tanabanapia HCCHKXOHA IIAPOUTHIA MaxCyloT
eTULITUPUILIA YCUMJIMKHA HOpPMal pPHUBOXJIAHUIIM Y4yH aCOCHMM  KypcaTrM4JapHU
TapMuHJIamaa OyryHru kKyHzaa ¢aonusat toputaérran  JKanyouih Kopesnunr COICA
KOMIIQHUSICMHUHT 3aMOHABUM TEIIMLIACHUJArM acOCHA MyaMMOJIapU YPraHull Ba YJIAPHUHT
TaKOMUJUTAIITUPUII UMKOHUHU SPaTUII OUJIMMIIAPUHY HIAKIIAHTUPHILL.

Kyrunaérran HaTuskaaap:

- Y3namTupuirad MaB3y 0yiinya OuIMMIIapUHU MyCTaXKaMJIalll,

- MyaMMOHHUHT (aHaa KaOys KUJIMHTaH €YMMHHUHT HHIMBUTyall Ba TYPYXUH TaxjIuiiga OuinM Ba
KYHUKMaJIapHU KaiTa TOMIIIUPUILL;

- MAaHTUKUHA (PUKPIAIIHYA PUBOKIAHTHUPHILL;

- MYCTaKWJI paBUIIIa Kapop KaOysl KWIHII KYHUKMaJIapUHH 3raJljialll;

- YKyB ax0OpOTJIapyuHH Y3NMAIITHPHI JapaKaCHHU TEKITUPUO KYpuIIL.

Keiican myBadgdakuaTin 0axkapuil yuyyH Tajadajnap Kyiuaarn OnJamMIapHu 0akapuiim
JIO3UM:

3aMOHAaBMI aBTOMAaTHMKa BOCHUTaJapu Ba (yHKIMOHAT »JJIEMEHTIApu Xakuaa YMyMUH
TylIyHUYanapra sra Oynumm,

TEIUIMLAJa MaxCyJloT €THUIITHPUILAA  XaBO XAPOPATHMHHM aBTOMATIAIITUPHUII, CYFOPHUII Ba
HaMJIMKHU aBTOMAaTUK POCTIIAll TU3UMU;

aBTOMATHUK OOIIKApYB TH3UMJIApUIa XOPIXKHM JaBlaTiap TaxpuOanapu Ba yhaapaaru ainpum
MyaMMoJIap XaMJa YJIapHUHT cababapu.

Ma3kyp Keiic HHCTUTYIHOHAJ TU3MMHHMHI peas (paoJusiTH aCOCHAA HILIA0 YMKHWITaH.
Keiicna vmiaTnjiagurad MabJayMoT/1ap MaHOau:

Tom/IAY xommparn YKyB-Taxpuba cTaHmmsacuaa xoinamran JKany6uit Kopesauar COICA
KOMIaHUSCHHUHT 3aMOHABHH TerMiacy Ba (haoiausTH yayH Ta€piaHran XucoOoTIapH.
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KelicCHMHI THIIOJIOTMK XYCYCHATJIApUIa Kypa Ta(CHJIOTH: Ma3Kyp KEHWC ayIuTOPJIUK KEHc
tToudacura Kupud, MyCTaKWI ayIUTOPHUSIaH TallKapy Oaxapuilaurad Uil y9yH MYJKaJUIaHTaH.
YOy kelc MHCTUTYT MabIyMOTIapy Ba JAIWJUIAPH acOCHIa UNLIA0 YUKHUITaH. Y Ty3UJIMaBUH
KAYM XaKMIAru Kenc xucoomaHaau.

AMAJIMH BABUATHU BOCKUYMA-BOCKAY TAXJINJI KWJIHII BA

XAJI DTULI BYHMYA TAJTABAJIAPTA YCJIYBU KYPCATMAJIAP

Tanabanapra iifypukHoma

N 6ockuwiapu
Macnaxarnap Ba
TaBCUsSIHOMAJIap

Macnaxamap Ba TaBCUAHOMAJIAP

1-xelic Ba yHUHT
ax00poT TABMUHOTH
OWJIaH TaHUIIUII

ABBaJIO Keiic OmsiaH TaHWUIIHMHT. “TeIUIMIIaHuHT aBTOMATHK OOIITKApyB
TU3UMJIapHUJIa XOPWKUHN JaBiaTiap TaKpuoOagapy Ba ylapiaru aipum
MyaMMOJiap XamJa YJIapHUHT cababmapu” XakKujaa TyIIyHYa XOCHII
KWJIUII y4yyH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHM IOUKKAT OwiaH YKuO
UMKUID  JIO3MM. YKMII TaifiTHAA BA3UATHM TaXJIWI  KHJIMIITA
HIOUTWJIMAHT

2-OepwiraH
BasuAT OWiIaH
TAHUILIMIII

Masbnymotnapau siHa Oup Maporaba TUKKAaT OwiaH Myxum OYyiraH
caTpiapHu Oenrwiadnr Oup ab3argaH WKKAHYK ab3arra YTHUIIaH
OJIIMH YHU MKKU Yyd-Maporaba YKuO M3MyHUTra KupuO Oopamus.
Keiicnaru myxuMm ukpiapHu Kajgam €pamMuia OCTUHU YU3UO KYHUHT.
Basusar TtaBcuduma Oepwiran acocuwii TymiyH4a Ba uOopamapra
JUKKATUHTU3HUA OKaln® KWIMHT. YOy Ba3uiT XO3Upru mNaiTaa
PecnyObnukamuzga Temuia IMIApOMTHAA MaxCyJlIOT ETHIITHPUILIA
V36eKHCTOH MKIMMHTa MOC 3aMOHABMiH aBTOMATHKA BOCHTANApH Ba
(YHKIMOHANT »5SJIEMEHTIApH TaHlall Ba KyJUlall JIO3UMIIMTUHU
AQHUKJIAQHT.

3-MyaMMOJIH Ba3UsITHU
TaXJIAI KUJIAHT

Acocuif MyaMMO Ba KHYMK MyaMMOJiapra TMKKaTUHTU3HU KaJl0o
KUJIUHT.

Acocuii MyaMmo: “ Y30eKHCTOH HKITHMMUTra MOC 3aMOHABHIL
aBTOMAaTHKa BOCUTAIAPH Ba (PYHKIIMOHAN 3JEeMEHTIApUHU TaHJIAll Ba
KyJuiam .

Kyitnnaru caBosuiapra »xaboB Oepuiira xapakaT KAJIHHT.

1. Mukpoknumar pexumiapu AeraHja HUIMaHu TyIIyHacu3?.
2. HWccukxoHana Tabuuii BEHTUISLUS KapaéHUHUHT WIUIAIINHUA
Kailiail TylryHacus?.
3. Cyropulll CyBU XapOpaTHHHU POCTIIAII XKapa&HUHU U30XJIaHT?.
4. COICA ¢QupMacuHUHT TeIUIMIA XY>KaIUTUHU aBTOMATUK
OOolIKapyB THU3UMHUHM U30X7a0 OepuHr Ba  yJIapHHUHT
MyaMMOJIQPUHU KYPCATUHT Ba yjapHU Oaprapad STHUII y4yH
KaHJai Tangoupnap yTka3uml kepak?
Acocuif MyaMMO HUMAara KapaTuiraHjiuruHu aHUKIaHT. MyaMMOHHHT
acocuii Ma3MyHUHHM aXpaTHO OJMHT. MyaMMONHM Ba3HUATHU TaXJIHI
KUTUII-O0ObEKTHUHT XOJAaTMHM AaHHUKJIAHT, acoCHW Kuppantapura
9bTHOOP KapaTUHT, MYyaMMOJHU Ba3UATHUHT XamMMa TOMOHIIAPHHH
Taxaun  KuIuHT.  O3UK-OBKaT XaB(CHU3IWUTUHM TabMUHIAII Ba
SHeprusiapAan camapanau (oiinagaHum OYTYHTHM KyHHUHT Talabu
SKaHJIMTMHU KypcaTuO OEpHHT.

4-MyaMMOJ'II/I BasusATHHU

cyuil yCyJl Ba BOCHUTA-

JIApUHU TaHJIAll XaM/Ja
acocjialn

Ymly Ba3usATAaH YUKUO KETHUII XapaKaTIapHU W31ad TOTUII aKcauaa
Kyliuga TakauM —STwiraH  “MyaMmonu  Bas3uAT’  KaJIBAIMHU
TYIIUPUIITa KUPUITUHT. MyaMMOHU €YUl y9yH Oapua Ba3HATIApHH
KYpUO YUKUHT, MyKOOWJI Ba3UATHU SIPaTUHT. MyaMMOHUHT €YHMMHHHU
AHUK BapHaHTIapJaH TaHi1a0 OJMHI: MYaMMOHHMHT AaHHWK €YHUMHHH
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tonuHr. XKagsanuu tynaupunr. Kelic Ounan unuiam HaTKalapUHU
€3Ma II1aKJ11a WIOBA THHI.

Keiic Onyan nuuiam xapaéHuHu 0axosiamn Me30H/IapH Ba KYPCATKUYIAPH
(MycTakuI ayAuTOpUsAA Ba Ay INTOPUSAAH TalIKapy Oa)KapuiIraH Uil y4yH)
AyIMTOPUSIIAH TAIIKAPH 0a:KapHIITaH M YYyH 0aX0/1a1l Me30H/IapH Ba

KypcaTrkuuiaapu
I'ypyxnap I'ypyx daon Masnymotnap | YKaBoOnap TYIUK Kamu mak.
pyiixatu Mak. 1 0 Kyprazmanu Ba aHUK Oepuiiu 106
TaKIUM TUIAU Mak. 5 0
aK. 46

AyauTOpHsAA 0a’KaAPUWITaH I YYYH 6aX0J1all Me30HIAPH Ba KYpcaTKUWIapH
8-10 Gayn-abno, 6-8 Gami-sxmu, 4-6 OaJI-KOHHKAPITH

I'ypyxunap I'ypyx daon Masbnymotiap KapobGmap tynmuk | Kamu mak.
pyiixatu Mak. 1 0 Kypramainu TakIuM | Ba aHMK Oepuiiau 106
ST aK. 4 O Mak. 5 0

IMeparoruk anHHoTauus

V36ekHcTOH MKJIMMHTa MOC 3aMOHABMIi ABTOMATHKA BOCHTAIAPH Ba (PYHKIMOHAJ
3JIeMEeHTJIAPMHM TAHJIAIl Ba KyJIall

* TaBCHS ATHJITaH KSMCHU €YU KyHUAaru HaTuaxkajgapra sra OV 3apyp.

* V3JIaITUPUIITaH MaB3y Oyiinva OMIUMIIapHU MYyCTaxKaMJIal;

* MyaMMOHMHI XamJia KaOyJl KWJIMHTaH €YUMHUHT MHIWBHyal Ba TYPYXUH TaxJIMINAa OWUIUM
Ba KYHUKMAJIApHU KalTa TOMIIHAPHUIIL;

* MAHTUKHUI (QUKpIIAIIHYA PUBOKIAHTUPHILL;

* MYCTaKWJI paBUIILIa Kapop KaOyJ KWK KYHUKMaJIapUHU draJljalll;

* YKyB axOOpOTJIapHHHU Y3IAIITUPUIL JaPAKACUHU TEKIIUPUO KYpHILL.
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V1. MYCTAKWJI TABJIUM

MyCTaKI/IJ'[ TAbJUMHHA TAIIKUJ 3TUII INAKJIA Ba MAa3MYHH

MycTaKuI TabJIUM TETUIUTN YKYB MOAYIHU OYiindya UIutad YUKUITaH TOMIIHPHKIAP

acocuja TallKWJI 3TUJIald Ba YHUHT HaTWKAcHU/1a TUHIJIOBUMIap OUTUPYB WM (JIOWKXA UILN) HU
Taépraaunap.

@aHHM YKUTHIIA MOYJI MaB3yJlapura TETHIUIM KeHciap Tauépiaaiuiap xamaa

Japakalii TecTiap Ty3auiap.

Mycrakun uiga Xap Oup TUHIVIOBYM OUTHPYB MILK MaB3yCHIaH KeIUO YMKKAH X0Jaa

WKOJMIA €HIAITYB JIEMEHTJIAPUHU EPUTAIUTIAD.

=

CoNoO RN

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

MycTakuj TabJuM MaB3yJdapu

DNeKTp MOTOpJap, TpaHchopmaTropiaap Ba AJIEKTP TEXHOJOTHK KypHJIMallapuHU KyBBaT Ba
sHeprus capduapu.

KyBBat Ba sHeprust capdirapiHu aHUKJIAII YCYIUIapH.

DnekTp sHeprusi cudaTu Ba yHH 0aX0JIOBYH yCyIUiap.

TexHrKaBUI Ba TAIIKWINN Y0pa-Tai0upIIapu.

KopxoHaHUHT UIIIYK SHEPTETUK OATAHCIAPHHHUHT KYPUHUIILIAPH.

DHepreTuk OATAHCHHU TY3HII YCYIIapH.

Mabirym OUp KOPXOHAHUHT €KH KYpHJIMAaHUHT SHEPTeTHK TaBCU()HOMACHHU TY3HIII.

DIIEKTp KypWIMaJIapHUHT aCOCUM SHEPreTUK KYpPCATKUWIAPH.

DneKTp MOTOp, TpaHCHOpPMATOp Ba TEXHOJOTUK KypWIMajdapHU ¢oianu Uil Ba KyBBaT
ko3 urmenTIapu, yaapHUHT OUTUPHUII YCYIITIapH.

Kyunanumniau poctiai 6uiiaH 37eKTp 3Heprus cappuHU KaMaTHPUIIL.

DnexTp sHeprus cupaTHHU OLIUPUII YCYIUIAPHU.

Kywraaum Mukaopunan y3rapuinm Ba SHeprus capdura 0yimaérran TabCUPUHN 0axoJiarll.
Konpnencarop KypuiamanapH TaHJAaIlll.

Konnencarop KypuiamManapuHUHT Typiapy, aCOCUN KypcaTKU4WiIapu Ba KyBBaTUHU aHHUKJIALIL.
DNEeKTp IOKIAHUII TpaduKIapy Ba AIEKTPOIHEPTUs capPu.

IOxnanum rpaduknapu Epramuia 371eKTpoIHeprus caphuHu aHUKIALLL.

I'paduknapunu Tekucnam ycyiapH.

Maxannuii sHeprus pecypciiapuHu KyJianml.

Kyém, cyB mamon sHeprusuiapu Ba OMOpecypclapuHU KyJulalra aHuK MHCOJUIap OuiaH
TAHUIIHUO OJIUIII.

WkxunamMuu sHeprusi pecypciapuHy KyJuiaml.

Nina6 yukapumiiart HCCUK Ba CyB XaMJia HCCUK XaBO YMKUHAWUIIAP, OPTUKYA OocHMIIap.
TepMoanekTpuK renepaTopiapHu Typiaapu. Ty3Iuin cxemacu Ba SJeMEeHTIapH.

Kuuuk ['DCnapuu typnapu. Ty3unumn cxeMmanapu, acoCUil SJIeMEHTIapH, YIapHUHT
ad3auIUry Ba KaMYHIUKIIAPH.

HIDKnapau kymnam. OIeKTp HSHEPrusiCHHU U0 YHKUIL, KyAyKJIapAaH CyBIApHH
KYTapuill, HACOC arperariapy Ba CyFOPUII KypUiIMalapuHU UILIATHIIL

buora3 ummad yukapyBYM TEXHOJOTHUK KypHIMalapuHU Kyunaml. TeXHOJOTHK cxemaiap,
acOCHH DIIEMEHTIIApH.
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VII. TJIOCCAPUI

Tepmun V36ek THINIATH IIAPXH WHIIu3 TWINAATH [IAPXH
OHeprus tabuar xojucanapuHuHr uHCOHUAT | the basis of the natural
(energy) MaJlaHUSATH Ba TYpMYIIUHHUHT acocu | phenomenon of human life

and culture

JHeprus 3axupanapu

WNuconusar amanuéruaa doiinananui

Concentrated in the objects

(energy reserves) YUyH SIPOKJTH marepuan | of the material suitable for
o0beKTIapuIa MyKaccamiianrad | Use in the practice of human
SHEPTHUS energy

DHeproodaganc takmud  KuiuHaérran  xapaéunum | the principles of the proposed

CTPYKTypacu SHEPreTUK TAaKOMUJUTAIITUPHIN | Process to improve the

(The  structure  of | npuHnMIIapy Ba ymapHUHT amanra | energy — and  ways  to

energy balance)

OIIMPHII HYIIIapu

implement them

OHeprus UCTEHMOITIMIAP A sueprusinan | Understanding the effects of
TeKAMKOPJIUK doiigananum camapacuuu ommpuin | the use of energy consumers
(energy Savings) 1e0 TYIIYHHIAIU

JHeprus OKHMHM | TEXHOJIOTHK MYXHUT OumiaH yuparryBu | technological — environment
(MCCHKJTHK, Ba FOTHJTHIIN oxubatuaa | and absorption as a result of a
3JIeKTPOMATHUT TEPMOINHAMUIK, onodusuk, | meeting with the
TYJIKUHJIAP Ba | KUMEBHH, ¢dusuko-kuméBuii | thermodynamic and
oo1kanap) kapaéuiap KypuHuIIMAa Hamo&H | biophysical, chemical,
(The flow of energy | 6ymanm. physico-chemical processes
(thermal, form.

electromagnetic waves,

etc.))

Cynbuii JHEPreTHK | KeTMa — KeT Ba mapauien kKymwirad | sequential — and  parallel
TH3UMHU SHEepreTuKa snementiaapuaan | elements of the added energy
(artificial energy | (TeXHUK yCcKyHaJapuaaH) nbopar (technical equipment)
system)

Kaiita Tuxkaanaguran | Tabumii  skapaéuimap HaTikacuaa | AS a  result  of natural
6KWIFU IJHEPreTHKa | MyHTa3aM TYJIJUpUIaauran TaOuuii | processes on a regular form
pecypciiapu SHEPIHs TAllyBUMIAPH. of natural energy carriers.

(Renewable fuel and

energy resources)

Kaiita THK/IaHaaUraH
JHEePreTuKa
(Renewable energy)

KaiiTa  TUKIaHaauran  ManOamap
SHEPTUSICHHU SHEPTUSHUHT OOIIKa
Typiapura  aWjgaHTHpUIl  OWJIaH
OOFJIMK PHEPTETHKA COXACH.

associated with other types of
energy  from  renewable
energy sources into the
energy sector.

ITamoux MEXaHHK, HCCUKITHK EKH AJICKTP mechanical, thermal or
SHEPrHsACHHU onuml yuyH miamon | electrical energy associated
IHEPreTHKACH sHeprusicuian (oigananum Owunan | with the use of wind energy
(wind energy) OOFJIMK dHEPreTHKA COXACH. in the energy sector.
I'maposnepreTuka ANIEKTpP SHEPTUSICHHHU OJIMII YUyH CyB | Water resources with the use
(hydropower) pecypCIIapuHUHT mexanuk | Of mechanical energy to
sHeprusicugan (oiinananum Owunax | electrical energy

6OFHI/IK3HepFeTI/IKa coxacu.

bog'ligenergetika sector.

Kyém >nepreruxkacu
(solar energy)

KyE€Il  DHEPTUsICHHU  DIIEKTp  Ba
UCCHUKJIMK DHEPTUsICUTa alIaHTUPHIIL
OnsiaH OOFIIMK PHEPTeTHKA COXACH.

to convert solar energy into
electricity and  thermal
energy in the energy sector.
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Kyém HCCUKJIUK
TABMUHOTH
(Solar heat supply)

Typnu uCTEHMONTYMIAPHU HCHUTHII,
UCCUK CyB OWJIaH TabMHHJAII Ba
TEXHOJIOTUK AXTUEKITAPUHH
KOHJMPHUII Y4yH Ky€ll HypJapu
sHeprusicuaan GoiiganaHu.

Consumers with heating, hot
water and the sun's rays to
meet the technological needs
of energy.

Kyém kosiekropu Ky&Ir Hypsiapu  sHeprusicunu | to absorb sunlight energy and
(solar collector) CHHTIMPHII Ba YHM HCCHKJIHMK | convert it into heat energy
SHEPTUSACUTA aitnmantupui | device
KypuJIMacu
Hlamon JHEPreTHK | IIaMoJI SHEPTUSICUHH anekTp | wind energy into electricity
KypuJjiMacu SHEPTUACHTA aliTaHTHpagUrad | equipment.
(Wind energy device) KypHJIMa.
Kyémr  ¢orosraektp | poroaddekr acocumarn  Kyé€m | mirages of solar element.
3JIEMEHTH JJIEMEHTH.
(Solar photovoltaic
element)
Kyém ajiemeHTH Typid  KACMOHWK  mpuHnuiuiapu | based on different physical
(solar element) acocua Kyérr uypiapu | principles of energy of the

SHEPTUSCUHU TYFpUIaH - TYFpHU
3JIEKTP SHEPrUsICUTa alJIaHTUPTUY.

sun's rays directly into

electricity.

AHaau3 (Taxjmn)
(Analysis)

1) sxnauTHU TapkuOui Kucmilapra
bukpan €kM QUMK axpaTULIIaH
nbopar WIMHUN TaAKUKOT YCYu; 2)
Oynaxyapra axpaTull, HUMaHUIUP
KYpUO YMKHMIIL.

1) a method of scientific
research that includes the
idea or physical separation of
the constituent parts; 2)
divide, look at something.

AmnaJior (yxmanr)

Oo111Ka Hapca, Xxoauca €KH TyIIyH4Yara

something, event, or concept

(Analogue) MyBoHK Oupop Hapca, xoauca €xu | that is relevant to something
TyHIyHYa. else, event, or concept.
Bubauorpadus 1) Basudacu Hamp Ba kynésma | 1) The scientific and practical

(Bibliography)

MaxCyJaOoTIapuHHA xncoGra OJIMII Ba
Yy XaKJaru MabJIyMOTJIapJaH I/I60paT

WwiMuid  Ba  amanud  aoamsT
TapMOFH; 2)  MaB3y  OViinmda
anadouETIapHUHT TYIIUK €Kn

capaJlaHraH pyuxar.

activity, which includes the
recording and manuscripts of
the publishing and
manuscript products; 2) Full
or selected list of literature
on the subject.

I'mnote3a (papa3s)

OUPOp XOAUCAHU TYIIYHTUPHIL YUyH

is a scientific idea that

(The hypothesis) WiIrapu cypwiaéTraH Ba HIIOHWIM | requires experimentation and
WMl Hasapus OYnammm  yuyH | theoretical justification to be
takpubaga Tekmupuiia Xampga | an  advanced and reliable
Haszapuii  JKuXarthgaH — acocnamau | scientific theory to explain a
Tas1al 3TYBYU WIMHH QUK. phenomenon.

Henykuus yMyMHH MynoxasanapaaH xycycuiira | from a common point of

(Deafness) €ku Oomka ymymuit ¢ukpnapra | view to a private or other
0110 KeyBYM MaHTUKHHN Xyloca common point of view

Juccepranus Wnmuii napaxa onuin yuyH takmum | Scientific  work, research,

(Dissertation) STUJIAMraH Ba WAMHUEN Tamkukotyu | Which is  presented  for
TOMOHHUJAH OIIKOpa xuMos | scientific degrees and

STUJIAANTaH UIMHUH U, TAAKAKOT.

protected by the scientific
researcher.

Nuaykuus
(Induction)

XyCyCHM aipuM XOJulapia YMYyMHMH
XyJjocara, aipum (akTnapran

yMyMaliManapra  oiaM0  KeIyBUYM

In some cases, it is a logical
conclusion that leads to
generalized conclusions from
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MaHTHKHUH XyJoca

some facts

Kubepneruka OomKapyB JKapacHu Ba | management process and

(Cybernetics) uHGOpMaIUSIHA marrHazapaa, | information about the general
TUPUK MaBXyaomiapiaa, sxkamusaraa | laws of  transmission in
y3aTUIIHUHT YMYMHUA KoHyHUsTIapu | machines, living beings, and
XaKuaard ¢a. society.

Knaccuguxarop oupop OOBEKTHUHT MyHTa3am | & routine list of an object,

(Classifier) pyiixaru, Oy ymapuuHr xap Oupwura | allowing each of them to
y3 VypHu Ba wMmyaiissH Oenrucunu | locate a specific role and
TOTHIITA UIMKOH Oepajin place

Koncrpykuus 1) kanmaiiaup Hapca, wMamuHa, | 1) the location of buildings,

(Construction)

npuOoOp, UHIIOOT Ba XOKa30JapHUHT

KaHjgau MakKcaara
MYIDKAIJIAaHTaHJIUTHHE  OeITruJIoBYN
KYPHIMILL, Kypuima Ba

KMCMJIAPHUHT Y3ap0 JKOWJIANTYBH.

devices, and parts
determining the purpose of
something, a machine, a
device, a structure, etc.

Mamuna
(The machine)

SHEPTHUSHU Y3rapTUPHI, IIAKIHH,
XOCCaHu, XOJIaTHM €KW MeXHaT
KYpPOJIMHUHT Ba3WATHHU, OOIIKaya
KHJIHIIL, ax00poTHHU TYTIaI,
y3aTHII, CaKjiall, WIuiad YUKUII Ba
doitnananuin Y4yH MYyaisiH
Makcaara MYBOGUK  XapaKaTHH
amManra OIIMPYBYM MEXaHHU3M EKHU
MeXaHH3MJIap MYTaHOCHOJIUTH.

the balance of power, the
balance of the shape, the
property, the situation or the
work force, the
differentiation of
mechanisms or mechanisms
of action for the purpose of
collecting, transmitting,
storing, developing and using
information.

MeTtomoJiorus 1) Owmmmuuer wiMud  yeynm | 1)  Teaching about the

(Methodology) XaKuaara TawiauMmot; 2) Oupop | scientific method of learning;
danma kymmanwnagurad  ycysuiap | 2) a set of methods applied to
MaKMYH. science.

MexaHuka MOJUTH#T JKUCMJIApHUHT Kyd Tabcupu | the science of studying the

(Mechanics)

octuaa (azonma >KOMIAIIMITMHUHT
y3rapuimuvHA  Ba  MYBO3aHATHHU

ypranyBuu ¢as.

changes and equilibrium in
the space domain under the
force of tangible objects.

Monean
(Model)

1) sy unpia® YuKapuil yayH Oupop
Oup OYIOMHHMHI HaMmyHacu; 2)
HapCaHU KAYpaNTHpUITaH
KYpUHMILIATH Tap3u; 3) Tabuaria
Ba JKaMMSTIAru OHpOp Xoauca EKu
JKapaHHUHT TacBUPU EKH TaBCU(DH,
TapXH.

1) an example of any item for
gross production; 2) the style
is reduced in size; 3)
description or description of
a phenomenon or process in
nature and society.

Mogae/utamrapuin
(modeling)

OuMI OObEKTHHU YHU MOJIeTUIapuIa
TaAKUK  OTUIN; aHUK  MaBXY]
Hapcalap Ba XoJucanap MOACTUHU
TY3UIIL.

Studying the objects of
knowledge; to create a model
of real things and
phenomena.

OnruMaIamTupu
(Optimization)

Oupop (QYHKIMSHUHT SHT Ky EKU
9HT KaM axXaMHSATHHHM TOMHII EXYJ
TypAHM HUMKOHHUSATIAp HWYUIAH JHT
SXIIMCUHHU QKPaTUII

to find the least or lesser
value of a function, or to
distinguish the best of the
possibilities

Cxema
(Scheme)

1) cucrema, KypuiamMa €Exu y3apo
JKOWnamyB, OHUpPOp  HapCaHUHT
KHCMJIapU OOFJIUKIUTUHU

1) a scheme describing the
relationship between a
system, a device, or a
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upoaanoBYM UK3Ma; 2) YMYMUH,
acocMy Tap3ga TacBUpiaml  EKU
taBcuanm; XOMaku HyCXa, pexa,
Oenrmnam; 3) Oupop HapCaHUHT
MaBXyM COJIAIITHPUIT aH
TaBCU(HU, YMyMHd Tal€p TEHTIama.

location, a part of something;
2) general, basic description
or description; sketch copy,
plan, markup; 3) the abstract
simplified  description  of
something, the  general
equation of equation.

TexHnosorus
(Technology)

1) uipiab yuKapuin skapalHua XOM
ame, Marepuall €xu ApUM
dabpukarinap XoJlaTH, XOcCcacu
NIaKJIMHU  y3rapTUpull, yiapra
UIIJIOB Oepuiil, Taépnam
YCYJIJIApUHUHT  Maxmyu; 2) XOM
aménap, MaTrepuaap €K
spuMdadpukariapra TETULLIN
uuao YUKapHUII KypoJuiapu
épaamMuga TabCUp ATHII YCYJUIapu
xXakuaaru ¢as.

1) a set of methods of
processing, processing and
preparation of raw materials,
materials or semi-finished
products in the production
process; 2) science about the
methods of production of raw
materials, materials or semi-
finished goods by production
means.

Yuudpuxkanus

Oupop HapcaHW STOHAa CHCTEMa,

to bring something into a

(Unification) IaKJI, oup toudamukka | uniform system, shape, a
KEJITUPHIIIL. class.

dakrop XapakaTaaHTupyBud  Kyd, Oupop | driving force, a process, the

(Factor) *apaéH, XoaucaHuHr cababu; oupop | cause of the event; an event,
xoamca, okapaéumarm yswra xoc | a Specific situation in the
BA3HSIT. process.

DKCepUMeHT TaKpuba: WIMHI acocaaru Taxpuoba, | experience: a  scientific

(Experiment)

aHWK OeNTujaHraH IIapouTIapaa
TagKHUK THIAETraH XOIUCaHU
KYy3aTHIll, XOJUCAHUHT OOPHUIIUHU
KY3aTHIII Ba YHH Ma3Kyp
IIApOUTIAPHU TAaKpOpJIaraH XoJijaa

background, an observation
of an event in a particular
context, observing the course
of the event, and possibly
repeatedly repeating it.

Kyn  Mapra  KaiTta  YTKa3uil

UMKOHHUSITH.
Addexr Xapakar, oupop HapcanuHr | action, the  result  of
(Effect) HATHKACH. something.
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