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. NIIYU JACTYP
Kupum

Jactyp Y36ekucron Pecny6mukacu ITpesunenturunr 2015 iimn 12 nroHmaru
“Onuii TabIUM MyaccacaJapuHUHT pax0ap Ba mejaror KajpjiapyuHy KalWTa Taiéprail Ba
MaJaKaCHHHM OLIUPUII TU3UMUHU SHaJa TaKOMWUIAIITHPHIL Yopa-TaaOupiapu
Tyrpucupa” i 11D-4732-connmn  ®apmoHnm xXamaa Y30ekuctoH PecmyGnukacu
[IpesunentunuHr 2018 iinn 8 maiigaru "TomKeHT uppuranus Ba KMIUIOK XY KaJIUTUHU
MeXaHU3alusAIall MyXaHIuCclIapy HHCTUTYTH/IA OJTMH MabIyMOTIIM KaJapiap Taiépari
TU3UMHMHM TYOJaH TaKOMWUIAIITUPUII 4opa-tandoupnapu tyrpucuna'ru I1K-3702-
commn Kapopunma kypcatwiraH ycTyBOp HYHamWIUIap Ma3MyHUIAH KeMHO YHKKaH
XoJaa Ty3wiran O0ynub, y 3aMoHaBUM Tanabiap acocuja KaiTa Taiépiam Ba Maliaka
OIIUPHUII >KapaHJIApUHUHT Ma3MyHUHU TAaKOMWJUTAIITHPHUIN XaMJla OJIMA TablIuM
Myaccacaiapy MeJaror KaapJapuHUHT KacOMil KOMIETEHTIIMTHHA MYHTa3aM OIIMPUO
OOpUIITHY MaKca] KUIagau.

Kumnox xysxanuru unuiad dukapuiln TH3UMIIApU Ba sKapaHiIapuHU OOIIKapHIIl
Moaynu Oyitmya 3aMOH Tajabyiapura kaBo0 OepaauraH MHHOBAIIMOH TEXHOJOTHsIIapra
acocCllaHTaH MaIlIFyJIOTJIap HIIJIAaHMAacd Ba TEXHOJOTHK XapuUTallapHU JioMuXalamira
ypraTuil JacTypHUHT acCOCH MakcaauHu Oenruiad oepau.

Y6y nactyp Y30eKTCTOHHHHT arpap CTPyKTYpPacHHH 0apKapop PHBOMKIAHUIIHAA
danra ouj 4eT 21 anabuéTiapu, 4eT 31 MyTaxacCHclIapy OWjlaH XaMKOPJIUK/Ia TY3UITaH
Ba yJapHUHT Takiaudiapyu mHOOATra OJIMHTaH, )KyMJIaJlaH PecIyOJIMKaMHu3 KUIILJIOK Ba
CYB XY KaJINTU HUIIa0 YMKAPHIINIA XO3UPTH KyH/Ia amaljia KyJIJIaHWIaéTra amnmapar —
JaCTypUil BOCHTANIap, MHTEIUICKTYyal TU3UMIIAPHU OOIIKAPYBU XaKHUJATH MabIyMOTIIAp

dan gacTypura KUpUTHIIH.

MonyaHuHT MaKcaa Ba Basudaaapu
“Arpap coxaja uIUIa0 YUKApUIN KapaCHIAPUHUHT HHTEIJIEKTyall OONIKapyB
TU3UMJIApK® ~ MOJAVJIMHUHT MaKcaau. Meaaror KaIpJIapHUHT  VKYB-TapOHUSIBUN
Yy YKy
Kapa€HJIApHU IOKCAaK WIMHUKA-METOAUK Japaxajla TabMHUHJIAUUIAPU Y4YYH 3apyp

Oynanuran kacOuil OWIMM, KYHHMKMa Ba MajakajlapuHU MyHTa3aM SHTWJIAIl, Majlaka

5



Tanabysapy, YKyB pexa Ba JacTypiapy acoCHAa yJapHUHI KacOMi KOMIETEHTJIMIU Ba
NEeJaroruk MaxXOpaTWHU JIOMMUN PHUBOXIIAHMILIMHMA TabMUHJAII Ba TabJIMUM-TapOus
*Kapa€HHla HMHHOBALIMOH TEXHOJOrusjgapAad ¢oiaJaHull UMKOHUHU OepaauraH
KHMIUJIOK XY>KaJIUTU MIIA0 YMKApUII TU3UMJIApU Ba yJIapHU OOIIKapHII *kapaHaapuaa
3aMOHaBU/ ABTOMAaTHKa BOCUTAJApPH Ba 3JIEMEHTJIAPU XaM/la YJIAapHU TaHJAll Ba YJIAPHU
unuiad yuKapuil >xkapaéHiapuia Kysuiam Oyiinya 3aMOHaBUM OUITMM Ba KYHUKMaJapHU
TapKuO TONTUPUILJIAH HOOpaT.

MoaynHuHr acocuil Basugajapu:

“Arpap coxaia unuiad YMKapuil >KapaCHIAPUHUHI HHTEIEKTyal OoIlKapyB
TU3UMJIApU~ ~ WYHanuImIuAa Menaror KajapJapHUHT  KacOuil OuiuM, KYHUKMA,
MaJjlaKaJIapUHU Y3JIYKCHU3 SIHTAJIAll Ba PUBOKIIAHTUPHUILI MEXaHU3MIIAPUHU SpaTUL;

3aMoHaBHil Tanmabiapra MOC XOJdJa OJHMA TabIUMHUHT CU(DATUHM TabMHUHJIAMI
yUyH 3apyp OYJiras rnenarorjapHUHT KacOU KOMITETEHTIUK JapaskaCUHU OIIMPUIII;

[legaror  kaapimap  TOMOHMJAH  3aMOHaBHH  axOOpOT-KOMMYHHUKaIUS
TEXHOJIOTUSIJIapura acoCllaHraH  aBTOMATIAIITHPUIN — TU3UMIIAPHAA  KYJJIAHYBUYU
UHTEJUIEKTyal anmnapar-AacTypuil BOCUTAJIAPHU  caMapaid  Y3JIAIITHUPUIUIINHA
TabMUHJIALI;

“Arpap coxaia unuiad YUKapuil >KapaCHIApUHUHT HHTEIEKTyal OoIlKapyB
Tu3uMiIapu” ¢GaHu coXacuJard YKUTHIIHWHT WHHOBAIMOH TEXHOJOTHUSIIAPU Ba WIFOP
XOPWKUN TakpuOaJapHu Y3IalITHPHII;

“KuIIoK Xy>KaJTUTMHU SJIEKTPJIAMITUPUII Ba aBTOMATIAITUPUIT HYHAIUIIXAA
KaifTa Tai€piann Ba Majiaka OIIUPHUII KapaCHIApUHUHT (aH Ba UILIA0 YUKAPUII OUIaH
MHTErpalysCUHU TabMUHIIAII.

MonayJ 0yiin4ya THHIJIOBYMJIAPHUHT OWJINMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTEH M SUIAPUTa KyHHIaaurad rajadJaap

“Arpap coxaja uIUIa0 YUKApUIN KapaCHIAPUHUHT HHTEIJIEKTyall OONIKapyB
TU3UMIIApU~ KYPCUHU Y3JAIITUPUII >Kapa€HuJa amalra OLIUpUJIaJuraH macajajap
JOUpacuIa:

TuHra0BYNK:



-  KUIUIOK XYKQIUTMJAa KYJUIAHWIAJAUTaH 3aMOHAaBUM  aBTOMATJIALUITUPHUIL
BOCHTAJIapu Ba Ha30paT YI4oB acO00IapuHu;

- aBTOMAaTUK OOIIKAPYB THU3UMIIApU TapKuOWJa KYJJIAHYBYM HWHTEIJIEKTYall
Hazopar, poCTJall, OOIIKAPHUII, AaBTOMATHUK XHUMOS BOCHUTAJapUHU XaMmJa VYJIapHU
TEXHOJIOTHK JKapaéHiiapaa KyJUlallHH;

-KUIIUIOK ~ XY’Kalurd UOUiad 4YMKapuIld — aBTOMATJIAIITUPHUIN  TU3UMIIApHUa
KYJUIaHYBYM MHTEIIEKTYyall anmnapaT-JacTypuil BOCUTAIapHU OOIIKAPUII XyCYCHUITIApH
XaKuaa OWIuMra 3ra 0yJIuim;

THHIJIOBYM:

- DJICKTPOIHEPreTUKa COXACHUJIAaTM WHHOBALIMOH TEXHOJIOTUSIIAP, COXAHUHT
OyryHTM KyHJAaru XOJIaTU Ba WMCTUKOOJJIapW, coxXara KyJUTaHWIAETraH HMHTEIJIEKTYall
amnmapar-aacTypuii 601IKapyB KypuiManapuan ¢hoiganaHul;

- KUIUIOK XY)KaJIUTU HWNUIa0d YWKapUIIuAa aBTOMATIAIITHPHWITaH OOIIKapyB
TU3UMU \DJIEMEHTJIAPUHH KYJUTAIII,

- MapKazNalTHPUITaH aBTOMATHUK Ha3opaT Ba OOLIKApYB THU3UMIIApUIA SIHTU
MHHOBAIIMOH  TEXHOJOTHUSJIapAaH  caMapaiu  (QoijganaHumra TaTOMK  JTHUII
KYHHUKMAJIAPUHU 3raJlIalu;

-  KUIUIOK XY’KaJuru UWNUIad YMKApuIl THU3UMJIApU Ba JKapaéHJIapuHU
aBTOMATJIAITUPHITAH OOIIKAPYB TU3UMHUHU JIOWUXAJIAII,

-KUIUIOK XY’KaluTH HIIa0 YUKapHIl KapaCHJIapUHU aBTOMATHUK OOLIKAapHUIIIa
STHI'M PECYPCTEHKAMKOP Ba MHHOBALIMOH TEXHOJOTUSJIAPHU KYJUIALL,

-3aMOHAaBU TEXHOJIOTUSIIAP acocuaa TEXHOJIOTUK XKapa€HIapHU
TaKOMUJITAITUPHILL,

-UJIFOP XOPWKUH JaBiaTiiap Ba KOMIIAHUSJIADHUHT coXa Oyiinda TaxpubdanapuHu
KYJUIall,

-banHM  YKUTHIIAA 3aMOHABUH  MMENArorMK Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIIHS

TEXHOJIOTHSIJIAPHY KYJIJIAll MaJaKaJapUuHU TrajlJIaliu ;

TuHriaoBYNn:



-KUIUIOK XY)KQJIMTU WNUIa0d YUKApUIl TU3UMIIADUHU aBTOMATHK OOIIKAPHII
Kapa€Huaa XMMOs Ba Ha30paT BOCUTAIIAPUHU TaHJIall;

-)KapaCHJIapHU WHTEJUICKTyal AaBTOMATHUK OOILIKAPUII TU3UMHU CXEMaJapUHU
1704634000

-3JIEKTP TaKCUMJIAII Ba OOIIKAPUII IIUTIAPUHN aBTOMATUK TU3UMUHU SPATHIIL;

-WJIMHM Ba amanuil GaosusTaa UHTEIJIEKTyal TU3UM dJIEeMEHTIapu/iaH, anmnapar-
JacTypuil BocuTanapaaH QoiinalaHuiln Ba yJIapHUHT UIIOHWIMIUK KYpCaTKUWIAPUHU
TabMUHJIAL;

-3aMOHABUM HMHTEIUICKTYyaJl aBTOMATJIAIUTUPWITAH TU3UMIIAPHU KYJUIAIl OpPKaIu
cudariu Ba KaM XapakaTid MaxCyJOT OJUITHUHT WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHUSIApU

Oyiinya KOMIeTEeHIUIJIApUra 3ra 0yl JI03UM.

Moay/H4 TAIIKKHJ 3TUII Ba YTKa3UII Oyiin4a TaBcusjiap

“Arpap coxaja unutad YMKapuIl KapaCHIAPUHUHT HHTEUIEKTyall OOIIKapyB
TU3UMJIAPU MOJIYJIM Ha3apHil Ba aMallnii MaIIFyJI0Tiap MIAaKIUIa 0JIu0 OopuiIaiu.

KypcHu Vyxutum >xapa€Huaa TabJIMMHUHT 3aMOHaBUN MeETOMJIapu, ax0opoT-
KOMMYHUKallMsl TEXHOJOTHSJIApH, 3aMOHAaBUM aBTOMAaTUK OOIIKApYyB THU3UMUJA
KYJUTaHYBYM TaXprOa yCKyHallapy Ha3ap/a TyTHITaH:

- Ha3apuil MallfyJoTIap/ia 3aMOHABUM KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHsIApu EplramMuaa
IIPE3CHTALIMOH Ba AJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTUSIAp/IaH;

- YTKa3WiIaJuraH amajvuid MalFyJoTiap »apaéHuja |'epTexHuk BocCUTallap/iaH,
KEIC, aCCUCMEHT TEXHOJOTHUSJIApUHM, TECT CYpOBIApU, HOCTAHIAPTMAHUSHHUHI Festo
Didactik wHTeIIIeKTYan 3amoHaBUi Taxpuba YCKyHAJIApH, TeCTiap, aKiIuid XYXKyM,
TYpyXJu (pUKpiail, KUYUK Typyxjap OwWiaH WIUIanm Ba OOIIKa MHTEPAKTUB TabIUM

YCYJUIAPUHU KYJUTalll Ha3ap1a TYTHJIAIH.

MoayJHUHT YKYB pesKajaru 00mKa Moay/uiap Onjian OOFJIMKJIUIHY BA Y3BHHJIMIHU
“Arpap coxajla uIUIa0 YUKapHIIl >KapaCHIApUHUHT WHTEJUIEKTyal OOolIKapyB

TH3UMJIApU” MOAYNIW OYyilmya mamFryiotiap YyKyB pexacuiard “MHHOBAIIMOH TabJIUM
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TEXHOJOTUSAJIApU Ba MENAarorduk KOMIETeHTIUK’, “Kunuiok Xxykamuru QaHmapuHu
VKATULIA WIFOP XOPWKUK Taxkpubanap”, “KulIOK XyKanuk (aHgapyuHU YKUTHLIIA
MyJIbTUMEIUA THU3UMJapu Ba MacodaBuil TabauM MeTomiapu” Ba “Kuluiok
XYKaNUTUaa TU3UMIMA TaxJIwil® MOJYJUIApUHMHT Oapua coxajapu OwiiaH y3BUHU
OOfJIaHraH XoJiJja MEJArorIapHUHT YMYMUH TaW€prapiauk JapakaCUHH OIIWPUINITra

XU3MAaT KWJIaau Xamaa YKyB MOJyJId OUJiaH y3BUHM ajJoKaaopivKaa ou0 Oopuiiau.

Monay/ THUHT OJIMH TaBJIUMIATrH YPHH
Moaynau  V37alITUPUII  OpPKaJd THUHIJIOBUMJIAD KHUIUIOK XYKaIUTd HWILI1a0
YUKapHUIl THU3UMJIApU Ba YJIapHU OOIIKapuil Xapa¢Hjlapuja 3aMOHABUM Ba WIIFOP
XOPWKHUIM JaBnatinap TaxpuOadapuHU V3JIAIITUPUIL, XOPUHW OSTUII Ba aManuérra
Kyyutam 6yiinya KacOui KOMIETEHTIIMKKA 3ra Oymaauiap.

Monya 0yiinua coatjiap TAaKCUMOTH
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3JIeMEHTJIapH XaM/Ja YJAPHHUHT (QYyHKIHOHAJ
BasudaJjiapu. TXABTnapuauHr TEXHUK
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Bocutanapu.MHTeNneKTyan THU3UM 3JIEMEHTIapu
Arpap coxajlla Uuiad YuKapuil Kkapa€H-TapUHUHT
WHTEJUIEKTYyasl OOMIKapyB TU3UMIIAPH TAPKUOM.
ABTOMATUKAHUHI (PYHKUMOHAJ 3JIEMEHTJIAPH.
2 | Pakammu OomkapyB JieMeHTIapu. AXOOpoTHH | 6 2 4 2 2
aKC ATHUII BOCUTAJIApH, AaHAJIOT-PAKAMIIA Ba paKaM-




aHAJIOTJIM  y3rapTUpru4iap, aBTOMAaTHK 3ciad
KOJIMII  Ba  xucoOmam  yckyHamapu.  ABT
anroputMuk 0ok cxemacu. TXKABT Oomkapys
KOMILJIEKCH. biiok-cxemanapHuHT TypJIapH.
TexHOonoruKk xapa€HiaapHu aBTOMATIALUITUPUIITaH

oomkapys Tuzumiiapu.(TXKABT)

HNHuTennexryan OolmKapys TU3UMJIAPH.
3 | bomkapyBna  JguMHAMHMK ~ JOKCIEPT  TU3UMIIAP.
AnantuB Ba poOacT THU3UMIIAPDHU HWHTEJICKTYyall

TU3UMJIAP ép):[aMHz[a KOM6I/IHaL[I/I$IJ'IaH_I

4 | ABTOMATJAIITHPWITAH TH3UM apPXHTEKTYPACH.
ABTOMATJIAIITUPUIITAH THU3UM aAPXUTEKTypacura
Kyiunaguran Tanadyiap. ApXUTEKTypa TypJapu:
o Iui Tapkuo, aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT
TapKaTWITaH  TU3UMIIApH,  Kyn  OOCKUYIU

apXUTEKTYypa.

ABTOMATIAITUPWITaH  OOMIKAPYB  TH3MM-
Japuaa UHTepHeT- TeXHOJOTUAJTAPHA KYJLJIAILL.
ABTOMATJIAIITUPUILI  TU3UMJIApUJA KOMIIBIOTED
TeXHUKacu BocuTanapu. CaHoaT TapMOKJIapu
xakuna ymymu Mabiymotinap. OSI mogenu. RS-
485, RS-422 u RS-232 unrepdeiicnapu.

Nmia® 4ywkapuir TU3UMIApU Ba TEXHOJIOTHK
xKapaCHIapHU OOIIKAPUIIa UHTEIUICKTyal TH3UM
anemeHTnapunn kymtam (Kanyouit KopesHuHr

COICA Temnumiacu MUCOIHAA).

Kamn:
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HA3APUN MALIFYJOTJAP MASMYHHA
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1-maB3y: 3amoHaBuii 60IIKAPYB BOCHTAJAPH Ba 3JIEMEHT/IAPH XaM/Ia yJIAPHUHT
¢pyuxuuonan sazudanapu. TAKABTiapuHUHT TEXHHK BOCUTAIAPH.

HNHTenyiekTyasa TU3UM JIEMEHTIapH

3aMoHaBUIl OOIIKapyB BOCHUTaJapd Ba JJIEMEHTIApU XaMmJa  YJIAPHHUHT
¢ynkumonan Bazudanapu. TKABTnapuHuHr TeXHUK BocuTaiapu. HWHTemnekTyan
TU3UM JJIEMEHTIApU. AJOKa KypuiaManapu Ba yHUHT KoMmrnoHeHTinapu. TXKAbTnapuna
MaHTUKUA (QYHKUOUATApP Ba Y3rapTKUWIap acocuja TEXHUK MacajallapHu Eyull
ycyljnapu Ba BOCHUTaJapu. Arpap coxaja HIUIA0 YUKapull >Kapa€HIApUHUHT

UHTEJJIEKTYyal OOIIKapyB TU3UMIIApU TapKUOU.

2-MaB3y: ABTOMATUKAHUHT (YHKIMOHAJ dJIeMeHTIapu

Pakamnu OomikapyB sneMeHTIIapu. AXOOPOTHM aKC 3THIN BOCHUTANApH, aHAJOT-
paKkaMmJid Ba paKaMm-aHAJIOTIU Y3rapTUpTru4jiap, aBTOMATHUK 3Cjiad KOJIHII Ba XHUCOOJIAIT
yckyHanapu. ABT anroputmuk 6mok cxemacu. T)KABT 6omkapyB komruiekcu. biok-
CXeMaJapHUHT Typiapu. Anroput™ Mmuconu. Jlactypnap. TexHonoruk >xapa€HiiapHU

aBTOMATIAIITUPUITaH OOLIKAPYB TU3UMIIAPH.

3-maB3y: UHTe/IeKTYya 001IKAPYB TU3UMJIAPH.

ABTOMATJAIITHPWITaH 0OMIKAPYB Ba MapKa3JjlalliraH HA30paT TU3UMJIApH

BomkapyBaa nuHaMUK SKCEpT TH3UMIAp. AJANTUB Ba poOAcT THU3UMIIAPHU
WHTEJUIEKTYyal TH3UMIIap €paamMuaa KOMOMHAITUS AL,

ABTOMaTJIIAIITUPUIITAH OOILIKApPYB Ba MapKa3JalITUPUITaH Ha30paT TU3UMIIAPH,
OTepaTop-AUCIIETICP, TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHH aBTOMATHK OOMIKApYB TH3UMIIApH.
ONEKTp  JHEPrusiCMHU  TIKOpaTiu  (KOMMEpYECKHi)  Ha3opaT  KWJIUIIHUHT

ABTOMATJIAIITUPHIITaH TU3UMJIAPH.
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4-maB3y: ABTOMAT/IAIUTUPWITAH TU3UM APXUTEKTYpPacH

ABTOMATHAIITUPWITaH THU3UM apXUTEKTypacura Kyluiaguradl Tanadnap.
ApxurekTypa TypJapu: OAAMM TapkuO, aBTOMATJIAIUTUPUILIHUHT TapKaTUITaH

TU3UMIIAPH, KYTT OOCKUWIN apXUTEKTypa.

S5-MaB3y: ABTOMAT/IAIUTHPH/ITaH 0omIKapyB Tuzumaapuaa UnrepHer-

TEXHOJOTUAJIAPHA BA HHTECIJICKTYAJ TU3UM JIEMEHTJIAPUHHA KS".]I.]I&].[I

ABTOMATIAMITUPHUII TU3UMIIAPHUIA KOMITBIOTEP TEXHUKACH BOCUTAJIAPUHU KYJIJIAITHHHT
yMyMH# TymryH4anapu. Kommerorep — koHTposuiep cudaruaa. Kommesrorep ormepaTop
OwiaH ajoka Bocutacu cudaruma. CaHOAT KOMITBIOTEPJIAPH.

XKapaumapuu OoIIKapuIia MHUKPOUKIUM KypcaTTHWwIapd, XaBO Ba TYMPOK
XapopaTiapyuHu POCTIIAI, POCTIAIl KOHYHJIAPH, XaBO Ba TYNPOK HAMJIMTHHH POCTJIAl,
TEXHOJIOTHK JKapa€HIapHUHT aBTOMATJIAITUPUIITaH OOIIKAPYB CXeMallapH.

Nnuta® yukapuin TH3UMIIApH Ba TEXHOJIOTHK JKapaCHIapHH OOIIKAPHINIA UIIFOP
XOPW)XKHMI Ba pUBOXJIaHAETraH JaBjaTiiap Ba KOMITAHUsJIApHUHT TaxkpuOamapu. MEGA
TUIIUAArd MaHTUKWAN TacTypJaHyBYM KOHTpoJuiepiap. Moayiap tapkuou. MaTepdeiic.
Canoar Tapmokjapu xakuma ymymui mabsiaymotriap. OSI momenu. RS-485, RS-422,

RS-232 untepdeiicnapu. Ctangapt mapamerpiap.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MA3SMYHU
1-amajmii MalIFyJaoT:
Ha3zopar-yi14uoB ac6001apyHu TaHJall BAa YJIapHU XUCO0J1all. ABTOMATIAIITHPHIII

TH3UMJIAPH YYYH KOHTPOJLIEPJIap Ba KOMIILIOTEpJaap

ABTOMAaTHK Ha30paT-yaI4yoB KypuiaMajapd Ba BOCUTajlapu Ba OOIIKapyB
KypuiMajgapuHu (JaT4uKiap, pesenep, MaHTUKUM Ba (YHKIMOHAI 3JIEMEHTIAp)
TaHjam Ba yhlapHu XucoOmnam. [Iporpammany MaHTHUKUM KOHTpOJUIEpap, YJIapHUHT

ApXUTEKTypacu Ba  XapaKTEPUCTHKAJIApH. ABTOMATIIAIITUPUIIHUHT  JACTypHUI
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BOCHUTAJIADUHUHT  TypJaph. ABTOMATIAIITHPUII  TU3UMJApUAa KOMIBIOTEpJAp.

Kuputnm-unkapum kypwimanapu.SCADA nakern.

2-aMaJIuii MalIFyJI0T
ABTOMATIAIITHPUJITAH GomIKapyB Tuzumjaapuaa Unrepuer-
TEeXHOJOTUSAJIAPHH KYJIaml
NutepHer opkanu Oomkapuil npuHUUIUIApd. O4YWK TU3UMIIAp, YJIAPHUHT
XyCYCUSATIIapU Ba OYUKJIMKHU TabMUHJAII BocuTanapu. WHrepdeiicnapuu ypranuii

RS-485, RS-422 u RS-232 unrepdeiicnapu , ynapuu xapa€uiapaa KyJaad OJUIIHUA

Yprasuul.
3-aMaJnil MalIFyJaoT
IIporpamMmMany MaHTHKHUI KOHTpoJLIepaap. CaHoaT TApMOKJIapu
NMPOTOKOJIUIAPH BAa CTAHAAPTIAPH
[Iporpammanu MaHTUKUI KOHTpOJLIEpIap apXUTEKTYpacu Ba

XapaKTEepUCTUKATAPUHU YPraHHUIIL.

ABTOMATJIAIITUPUILI  THU3UMJIAPUAA KOMIIBIOTEPJIAPHUHT  KUPUTUILI-YUKAPHILI
KypwiManapunau ypraauil. HART - mporokon. CAN komiuieke crangaptiapu. Profibus
CTaHJapT.

Kummox Ba cyB XyKaluru HIUIA0 YMKApUII TU3UMIIAPH Ba TEXHOJIOTHK
xKapa€HiIapHu OOITKapHUIIIa KYJUTail ONHIIHA YPTraHuUIIl.

YKUTUII INAKJLJIAPA
Maskyp moayn Oyiinda Kyiuaara YKATUI IaKuiapuaad GoinanaHuiaam:
Mabpy3ajap, aMajJruil MalFyIoTaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHUIAPHU aHTIa0b OJuIl,
aKJIM KU3UKUIIHUA PUBOKIAHTUPUILI, HA3apHuil OMJIMMITIApHUA MyCTaxKamiiali);
naBpa cyx0atriapu (MyTaxaCcCUCIMKKA OUJ KEHC Ba3uATIAp SAPATHUI, eYrMIIapu Oyiinda
Taknug Oepuill KOOWIMATUHHU OIIUPHUI, SIIUTHIN, HWAPOK KHJIWII Ba MAaHTHKUN

XyJiocajap YdKapuii);
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0axc Ba MyHO3apanap (Keilciap sipaTHII Xamja €4uMH Oyilmya Januuiap Ba acocCiu

Jajaiuiap TaKAWM KWIHIO, SIMHATHIO Ba MyaMMOJIap CYMMHWHU TOITWIIT KO6I/IJII/IHTI/IHI/I

PUBOXKJIAHTUPUILI).
BAXOJIALII ME3OHHA
Maxkcumai
Ne Bbaxouam TypJsapu Banaap
0aJn
Xucob rpaduka v
1 1.5 6ann
(JTotinxa)
MycTakui uit 2.5
2 0.5 6amn
TOMIIUPHUKJIAPH
3 AManuii TONUpUKIap 0.5 6ann

II. MOIYJIHA YKUTHIIJIA ®ONUJTAJTAHUIAJIUT AH HHTEP®AOJI
TABJIUM METO/JIAPU
“SWOT-Taxjana” MeToau
MeTogHHHT MaKcaau: MaBXyJl Ha3zapuid OWIMMIIAp Ba aMajlii TaXpuOalapHU
TaXJWI KWIUII, TaKKOCJIAIl OpKAIM MYaMMOHH Xajl JTHUII HWYJUIApUHW TOIHUIITA,
OWMMIIApHU ~ MyCTaxkKamulalll, —TakpopJiami, Oaxojamira, MYCTaKWwi, TaHKUIHH

(1)I/IKpJIaIlIHI/I, HOCTaHAApT Ta(i)aKKypHI/I MaKJUIaHTUpUIITra Xu3MaT KUuJiaau.

S — (strength) * KY™JIII TOMOHTIAPII

W — (weakness) * 3a11dh, KYUCI? TOMOHIAPII

O — (opportunity) * IIMKOHITATIIAPIT

T — (threat) s TYCHKIap

Hamyna: 3aMoHaBuii MCCHKXOHANApa aBTOMATHKA OOMIKAPYB TH3WMIIAPHHHHT

SWOT Ttaxjiununu ymoy kajaBaira TYIIHPUHT.
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3aMOHaBHI HCCUKXOHajap/aa aBToMaTuka | Y3nykcu3  paBumaa — cudariu
S | OomkapyB TH3UMIapuaaH GoNIaTaHUIIHUHAT | MaxXCyJIOT €TUIITUPUIAIN

Ky4JIu TOMOHJIapH

3aMOHaBUI HCCUKXOHAJIapa1a aBTOMaTUK TU3UMHUHI Hapxu yTa IOKOpH,
W | GomkapyB Tuzumiiapuaad GonJalaHUITHUHT | TU3UM Y30E€KHUCTOH IIapOUTHUTa

Ky4CH3 TOMOHJIapH TYJIUK MOC KEJIMalu.

3aMOHaBUH HCCUKXOHAJIapaa aBTOMaTUK Kommiorep opkanu Oomikapwiil,
O | Oomkapys TuzumiIapuaad GovganaHuiHuHr | MHTepHeT OunaH OOFIaHuIII.

UMKOHHSATIAPU (MUKH)

Tycuxnap (Tamkm) TuzuMm sreMeHTIapUHU HOEOIUTH
T Ba acocaH qeT AN aH

KEJITUPUJITUIITN Ba OOIIKaap.

“UucepT” MeTOAH
MeToqHUHT Makcaau: MasKkyp MeToJ THHJIOBYWIApJa SHTH axOoporiap

TU3UMHMHA KaOyJl KWJIUII Ba OWIMMIAPHU V3TAIITUPWIMIIUHN EHTHILIAIITHPHUIIT
MakKcaauaa KYJUIaHWIaaW, ITyHUHTJEK, Oy MeToJ YKYyBUWIAp YYYyH XOTHUpPAa MAaIlKu
Ba3u(pacCHHU XaM YTaiIu.

MeToaHu amaJra olMpuIl TAPTUOHU:

» VKATYBUM MAIIFYJIOTra KaJap MaB3YHUHT acOCHH TyIIyHYaJlapd Ma3MyHHU
EpUTIIITAaH UHITYT-MAaTHHU TapKAaTMa €KW TAKIUMOT KYpUHHUIIKIA TaUEpIanau;

» STHTU MaB3y MOXHSTHUHU EPUTYBUM MATH TahJIMM OJyBUHJIApTra TapKaTUIaau KU
TaKIUMOT KYPUHHIIINa HAMOVUII 3TUIA]IH;

» TabJIUM OJIyBUWJIAp WHIMUBHAyaJd Tap3daa MaTH OuiaH TaHWUIMO YuKHO, V3
axcuid KapamlapuHu Maxcyc Oenrwmap opkanu udopamaiinuimap. MatH Ownax
unuramja Tajgabamap €KW KaTHamI4ymiapra Kydugarm Maxcyc —OenrmiapaaH

doiiganaHuIn TaBCHUS STHIIAN
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bearunaap
1-matu | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHUII MabIyMOT.

! — Ma3K MAaBbJIIYMOTHH TYIIYHMaaHuM, H30X
6(()9’ y y y y ,

Kepax.

“+” 0y MabJIyMOT MEH yUyH SIHTUJIUK.

“—” 0y Qukp €ku Ma3Kyp MabIyMOTIra KapiiuMaH?

benrwianran BakT SKyHJIAHTa4, TabJIMM OJYBUWIAp YYyH HOTAHWII Ba
TylIyHapcu3 OyiaraH MabIyMOTJIAp VKHTYBYM TOMOHHMJAH TaXJIWI KUJIUHHUO,
M30XJIaHAW, YIApPHUHT MOXUATH TYIuK Eputmianu. CaBosuiapra »aBoO Oepwiiaan Ba
MAIIFyJIOT AKYHJIaHAIH.

BenH quarpammacu MeToau

MeTtoaHuHT Makcaam: by MeTon rpaduk TacBHp OpPKaaud YKUTHIITHU TalTKHJ
ATUII MAKIHM OYIM0, Yy MKKUTA ¥3ap0 KECHINTaH aiijlaHa TACBUPU OpKaiIH udoaaiaHa n.
Maskyp MeToa Typiid TyllyHYallap, acociap, TacaBypJIApHUHT aHAJIU3 Ba CHHTE3UHU
UKKH acleKT OpKalIu KYpuO YMKHUII, YIAPHUHT YMyMHUH Ba (PapKJIOBUYM >KMXATIAPUHU
aHUKJIAII, TAKKOCJIAIll UMKOHUHU Oepaji.

MeToaHu amaJra olMpuIl TAPTUOHU:

S UIIITUPOKYMIIAP UKKHM KHIIUJAH MOOopaT Xy(TIHKIapra OUpIamTHPUIaIIap Ba
ylapra KypuO 4ukuiaaéTral TylmryH4a KM aCOCHUHT y3ura Xoc, (GapKiu KuXaTJapuHu
(éxum axcu) goupanap nuura E3u0 YUKUII TaKIU( STUIAIN;

eHaBOaTIaru 0OCKWYIa UIITHPOKYMIAP TYPT KUIIMIAH NOOpAT KHYUK TypyXJapra
OupnamTupuiaan Ba Xap Oup XKypTIuK V3 TaxJuiaud OwWiaH TypyX ab30JapuHH
TaHUIIITHPATUIAD;

® Xy(QTIMKIAPHUHT TaXJIWIHM SIIUTHITAY, yaap Oupranamuo, Kypud dynkuiaérrad
MyaMMO €XyJ TYIIYHYQIAPHUHT yMyMUW skuxatiapuHd (€xku dapknau) u3mnad

TONaWJIap, yMyMJIAIITUPAAUIAP Ba TOMPAYaIApHUHT KECUIITAH KUCMHUTa €3aaumap.
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Hamyna: 3amoHaBuii Ba 04AMii HCCUKXOHAJIAPHH TAKKOCJIAII

ABTOMATJIAIUTHPHITAH
3aMOHABHH
COICA¢pupmacu (Kopes)

HccuKxoHacH

Onanii HCCHKX0HA

Ymymuiianru Ba
MyaMMOoJIapHu

17



IT11. HABAPUI MATEPUAJLIAP

1-maB3y: KHILIOK XYKaJauru Muuiad YuKapui TU3MMJIAPU Ba YJIapHH 00IIKapuIl
sKapaéHJIapuAa KY/UIAHWIAAUTAH 3AaMOHABUH AaBTOMATHKA BOCUTAJIAPU Ba
aBTOMATHK HA30paT KMIIMHAAUTAH KATTAJUKIAP
Pexa:

1.1. 3aMoHaBUil aBTOMaTHKa BOCUTaJapu Ba (PYHKIIMOHAJ SJIEMEHTIApU XaKuja

YMYMHUM TyLIyHYAJIAP.

1.2. ABTomMaTuK Ha30paT KWIMHAJAUTAH KaTTaJUKIIap XaKuia TyIIyH4Ya.

Taanu ubopanap: asmomamuxka 80CUMANAPU 64 (DYHKYUOHAN DJIeMEeHmIapu,
OaMYUKIAPHUHE —~ MYPKYMIAHUWU, — OAMYUKIAPUHUHZS — ACOCUll  KYPCAMKUYIAPU,
MeniodHepeemuK, MeXanuK, I1eKmpodIHepeemuK, QU3UK 8a KUMEGUL KYPCAMKUYLAD
2Ypyxu.

1.1. 3amonaBuii aBTOMaTHKAa BOCHTAJAPHU Ba GyHKUMOHAJ JIeMEHTIaApH

XaKHJ1a yMyYMHU TyIIyHYajJgap
Kunuiok Ba cyB xykamuruparu Kymiaad TapMoOKJapja KyJUIaHWIAETTaH WIIFOP
TEXHOJIOTHUSJIAp UIIA0 YMKAPUITHUHT aBTOMATJIAIITUPIITAH OOIIKAPYB TU3UMIIAPUIaH
doiinananuman  Ttanad kuwiaagu. LlynwHr ydyH coxa Oyiinua Taiiéprnanaétran
MyTaxaccucjap aBTOMaTUKaHUHT TEXHUK BOCUTAlIapH, aBTOMaTUK Ha30paT, aBTOMAaTUK
pocCTiall, aBTOMAaTUK OOIIKAPYB TU3UMIIAPH, OTIEPATUB XU3MAT TAPMOFH XaKH/a MaxcCyc
OwnmMra 3ra OVIHIIapy 3apyp.

ABTOMaTHKa - (haH Ba TEXHUKAHUHT aJloXHaa coxacu 0ynub, Oy coxa aBTOMaTHK
OOIIKAPHUIN HA3APUACH, ABTOMATUK TU3UMJIAP SIPATUII MIPUHIUILIAPH Ba Oy TU3UMIIapaa
KYJUITaHUJIAQAUTaH TEXHUK BOCUTaap OwiaH IIyFy/ulaHaau. ABTOMATHKAa CY3HW TpeKua
cCy3naH onWHraH OYnuO, ¥3U XapakarTiaHyBYaH MOCJIaMaHU aHrjaTaju. ABTOMAaTHKa
dan cudatuma 18-acpHUHT UKKUHYH APMUJIA, SIBHU UI-WUTHPYB, TUKYB CTAHOKJIAPH Ba
Oyfr MammMHaIapu Kabu OMpPUHYM Mypakkad MalnmHa - KyprUIMaJapUHUHT Taigo Oymuin
JaBpua uuuiaTuia OouuiaHau.

Texnuka Tapuxuja OUPUHYM MablyM OyiaraH aBTOMAaTHK Kypwima I[lon3yHoB
Oyrmamuuaacu (1765i.) xumcoOnanamu. bymammHa omamii maMojl Ba THIPaBIUK

ABUTaTCIIJIAPHUHT ypHHFa HILIATHWITaH Ba OJdaM HINTHUPOKHCHU3 CYBHHMHI CaTXHHH
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poctinarad. ABTOMATHK POCTJIANTHUHT aCOCHH NPHHIMIUIAPUHU WHTIHA3 OMuMH .
MakcBemn TomoHuaH 1868 linnaa uiuad YMKUIraH.

TeXHUKaHUHT PUBOXIIAHUINY Ba OJaMJIADHUHT OFHMP KyJ1 MEXHATHAaH Oyriammra
KapaMacJaH WII J>kapaCHiIapd Ba MEXHAT KypOJUIApUHHM OOINKApWIl KEHraimd Ba
Mypakkabnamub Oopau. AWpuUM XoJaTiapja 3Ca Maxcyc KYyIIMMua 3JIEMEHTIAPCHU3
MEeXaHM3alUsJIATaH UITa0 YUKAPUIITHU OOIIKAPHUIIT UMKOHHSITIAPU MypaKKaOJIamu.
by sca ¥3 HaBOarMga aBTOMAaTUKAHWHT MYXUMJIMTHHH Ba YHH PHBOXXJIAHTHPHIII
KEepaKJIMTUHU UCOOTIIAIH.

ABTOMaTHKa—MallliHA  TCXHUKACH  PUBOXKJIAHUIIMHWHT  IOKOPH  TIOFOHACH
xucoOmananau. byHnma omammap HadakaT KXUCMOHHMM MEXHAT[IaH, OalKkd MalluHa,
KypriMajgap Ba uWNUIA0 4YMKapUIl kapaCHIApUHU HA30paT KWIWII Ba YJIapHH
OOIITKApHUIIIaH XOIUC Oyiaauiap. ABTOMaTHKa MEXHAT YHYMIOPJIUTHHH OIITHPHII, HIII
IIAPOUTIIAPUHY SAXIIHIIAII, )KHCMOHHUN Ba aKJIMH MEXHATHHU OUpP-OMpHUTa SIKWHJIAIITHPHUIIT
kabu Ky1u1ab >kapaéHiap yuyyH Xu3MaT KUJIaJIu.

Byrynaru xyHna aBromaTtuka anoxuna ¢gan cudaruga ¥3 yHamumiapura sra. by
¢an aBTOMaTWUK OOIIKAPWII TU3UMIIAPUHUHT HA3ApUACH Ba YHUHT TY3WIHII
TaMoMmIIIapu OujiaH IIyFyJUTaHaIH.

Xo3upru naBpaa ¢aH TeXHHKA TApaKKUETU IIYHJAW WIrapu CYypUIIUKU, MaBKYl
TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSJIAP MIILIA0 YMKAPHUINA SHTH, Xap Tapadama 3aMoOH Tajadura
’KaBoO OepaaWraH TEXHUK BOCHTaNap OWJIaH TabMUHJAII 3apypHUATH TYFHIIJIH.
XopwKuil MamallakaTiaplaH KeNTUPWIAETraH SIHTM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
V3IamTAPHUII 3ca IOKOpH OMJIMM Ba Majlaka Tayiad dTaju.

Kumnoxk Ba cyB XYKaIuTHMHH WIIIA0 YHKAPUINAA ABTOMATHK OOIIKAPHIII
TU3UMJIAPUHU KYJJIalll FOKOPU CaMapaJopiiMKKa 3Ta, YYHKH Ky OOCKUYIM HIILIa0
YUKApHII >KapaéHiapua UKTUCOANI camapaJopiiMKKa SPUIIHII Y9yH WUMKOH Oopuya
MEXaHM3alUsIalrad Ba aBTOMATIAIITHPHINTA BOCUTATApUIAH KeHT (oimamaHuIn
Tagald KUIWHAJIN.

Kuminok Ba CyB Xy »KaJIUTHMHA aBTOMATIANITUPHIN aCOCAH CAHOATAArd TEXHOJIOTHK
*apa€HJIapHU aBTOMATJIAIITUPUIIJATH TaxkpuOanapra acocinanaau. Ly Ounan OGupra

KUIUIOK Ba CYB XY)KAJIMTHJArd TEXHOJIOTHK XKapa€Hiap, LIy XyMJaJaH THAPOTEXHUK

19



WHIIOOTIapH, HACOC CTAaHCUAJApU, CYBHH XucoOra onuml KaOuW coxajaap Y3WHHHT
IIYHJail MaxCyc XyCyCHSITJIIapura Srakd, Oy Xojja TaHJIaHraH TeXHUK BOCHTalap Ba
AIIEMEHTIIap MabJlyM TEXHOJIOTMK Tajadyapra kaBo0 OepuIIn Kepax.

Kumutok Ba cyB XyKamurujga Wl YHYMAOPIUTHHH OUIUPUITHUHT aCOCHH
nynnapunan OUpU JEXKOHUMJIMK >KapaéHJIapUHU aBTOMATIAIITHPUIL XUCOOJaHAU.
JICXKOHUMIIMK ~ coXacuJa MEXaHM3alMsulall — kapa€Hiapu  eTapiad  Japaxana
PUBOXIJIAHMIN KypcaTKUWIapura sra Oyicaga, JIEKHH yIapHU aBTOMAaTJIAIITHPHUII
COXacH XajMrada OoKCcokjia0 keiamoxzaa. byHuHr acocuit cababnapu, OupuHuM HaBOaATAA
JIEXKOHYMIIUK >KapaCHIApUHUHT MYpPaKKaOIWTH, €p Ba CyB IIAPOUTIAPHHHUHT XHJIMa-
XUJUTHTUAND, KYMITaaH:

a) 'kapaCHIapHU XapaKaTjaHyBUYaH arperariap Oakapuiiy, TYIPOK Ba YCUMIUKHH
3ca Ky3raJMaciury,

0) arperaTHUHT Xap XWJI 00-XaBO MIAPOUTH A UIILIAIIIHN;

B) MaTEpUAIHUHT OHMp KUHCIU OYIMACIHUTH (XOCUIIOPIIUTH, HAMITUK, H(IOCTUK
XaMmJia KyTuiamaras axkropiuap);

r) peneHUHT MypakKaOJIUry (MacTIMK - OaJlaHUIMK, YyKYpJIUK).

IOxopuna  aliTwirannapnadn  KypuHUO — TypuOIauKu, Oynakak  3JIEKTPUK
MyTaxaccuciaapy OJIJUAa KHUIJIOK Ba CyB XYXaJIWTH HIIA0 YMKApUIIUAAQ aBTOMAaTHK
OOmIKapuIl Ba pOCTIAIl THU3UMJIApPU XamJa aBTOMATHUKAaHUHI TEXHHUK BOCHUTATIApUHU
KyJutaimn kabu yTa non3ap0 Macaianap TypuOIu.

@daHHUHT MakcaJau Tajabanapla aBTOMATHK OOIIKapUIl Ba POCTJAIl TU3UMIApU
Ba TEXHUK BOCHUTAJIAPHU TaXJIMJ KWIMII XaMJa YyJapHU KUIUIOK Ba CYB XYKaJlUTU
coxamapuna  ¢oipamanum  OyiiMua — Hasapuili Ba  aMaluid  OWJIMMIIApHU
MIaKJUTAHTUPHUIIIaH HO0paT.

ABTOMAaTHKaHMHT TEXHUK BOCUTAJIapUra Ha3opar axO0opoTiIapuHu KaOys KUITyBUH,
y3aTyBuUHd, Y3rapTUpPYyBUHM, CAaKJaryBud, MporpaMMajaliTUpWiIrad ax0opoT OuiaH
COJUILTUPYBYH, OyHPYK axOOpPOTHMHH MIAK/UTAHTUPYBUYM XaMja TEXHOJIOTHK >kapaéHra
TabCUP KYpcaTyBUM KyWHIard yCKyHajap Ba TEXHHMK KypHiIMajap KUpaau: JaT4uKiap,

penenap, KydaWTupruwiap, JOTHK (MaHTUKHUI) d3JIeMEHTJIap, pocTiaruuiap,
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cTabuim3aTopiap, WXpO MEXaHM3MJIapu Ba Oomkanap. byHmail TeXHUK BocuTanap
aBTOMAaTHKaJa YaJain y3rapTKuaiaapu 1e6 XxaM IOpUTHIIA TN,

Kunutok Ba cyB XyKamuru WOuiad YUKAPUIINHA aBTOMATIAIITHPHUII >KapaSHU
yMyMaH OJITaHjia y4 JaBpra OyIuHa/Iu.

bupuHun naBp - aWpUM TEXHOJIOTHK Kapa€HJIADHU aBTOMATJIALITHPHILL.
XKapaéununr aiipuM mapaMeTpiapd  aBTOMATIAMITHPWITaH arperat sSKUHHUIA
YpHaTWiIran MWuUpUK Ymyamiu acOOOJapHUHI KypcaTHIIMra MYBO(HMK paBHIIIa
poctnanagu. byHma acOoOiapHu MalmMHAa Ba YCKyHajap SKWHUTA >KOMIAIITHPHUII
ACSIpIN KUAMHYWIMKIAD TyFAUpMaian. ABTOMATIAIITUPUIIHUHT Oy JAaBpuaa HIKaTacH
SXITU KypcaTaguraH WUpUK Yadamim acOobnap wnuiatwiaau. byHnma Oup kopmycra
yimyamr ac606u, pocTiiaruyd Ba TONIIUPTUY SKOMIAIITUPUIIAIH.

WNxkuHYM naBp - allpuM skapaCHIApHUHT KOMIUIEKC aBTOMATIAIITHPHIN. bByHma
pOCT/AIl aloX|Ia IIYATra ypHATHIraH acOobmap GVitnua omu® Gopuragu. Mupux
yimuamiu ac6obmapaan oiinananuin Oy MMYUTHE OUp HEYa METpra 4y3uian0 KeTUIIUra
OJIMO KeNlaau Ba IMYMTHU HA30paT KWW KUWMHIAIIAAW. ABTOMATIAIITUPUILIHUHAT Oy
IaBpuaa MYUTAaru acO00JIapHU XaKMHHM KHUYMKIAIITUPUIL 3apypaTH naugo Oymaau.
by Macananu Xaj KWinil y9yH KHUMK YT9aMiIi UKKHJIaM4yu acoo01ap UIIaTHIIa I u.

YyuHuM AaBp - TYJAUK aBTOMATJIAIITUPHUIN JaBpu. By NaBpHUHT XapakTepiu
XyCyCUSITH  IIyHIakW, Oapua kapaCHiIap SAroHa  JAUCHETYEPIUK  IMyHKTUTA
MmapkaznamTtupwiand. [y Owman Oupra, MUTTH HMKKWJIAMYH acOOOJApHHM HIIUIATHII
IXTUEKM Takao Oymanu. Jlonmuii HazopaTHU Taia® KWIMaWaWraH yadaml Ba pOCTIIAII
ac6o00mapu (Mupuk rabapuTiiN) MYATIAH TAITKApUTa YPHATHIIA]IH.

1.2.3amonaBuii aBTOMATHKA BOCHTAIapH Ba QYHKIHMOHAJ 3JIeMEHTIapPU XaKu/1a
YMYMHU TYLLYHYAJIAp

ABTOMATHKA JjeMeHTH 0 YnuyanaérraH (QU3MK KaTTATMKHUA OWpiIamMyu
Y3rapTUpyBUYM MOcCjaMara autuiaan. ABTOMaTHKa DJIEMEHTIIAPU TYPT XU
CTPYKTypaBUM O€NTrWjiaHUIll CXeMmajapuaaH uoOopar Oynanu: onauid Oup mapraiu
(Oupmamun) TYFPUAAH-TYFPU Y3rapTUPHIT, KETMA-KEeTIU TYFPHUAAH-TYFPU Y3rapTUPHIIL,

nuddepeHran cxeMain; KOMIECHCAUOH CXEMallu.
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Onmuit ynuam y3rapTuprawiapy OUp JOHA AJIEMEHTIAH TallKWi TONraH Oynau.
Kerma-ketnmu y3raprruunapia 3ca OJAWHIATM Y3TapTUPTUYHUHT KUPUII KYpCATTH4H
KeMMHaru Y3rapTrTUYHUHT YUKUAIIM XucoOsaHanu. Opatna Oupnamud y3rapTupray
CE3TUPJIUK 3JEMEHTH , OXUPru (KEHUHIH) Y3rapTUprud 3ca YUKW 3JIEMEHTH 10
IOPUTHIANN. Y3TapTHPIUWIAPHUHT KETMA-KeTJIMTH YIaHMII yCyldd OHMp MapTajiu
y3rapTUpHIla YUKW CUTHanujaH (Qoifmamanum  Kynail OynraH 1mapouTia
KYJUIAaHWJIAJIH. Huddepennpan cxemanum yuyam — y3rapTUprudiapud  Hazopat
KUJIUHAETIaH KaTTAIMKHU YHUHT 3TajJOH KUWMatriapu OWjiaH COJMUITUPHUIN 3apypaTu
OYynranga KyiaHumagu’,

KoMneHncanmon cxemanu y3rapTUpruyjap ycyjiad 3ca IOKOpU aHUKIUK OuiaH
UIUIAIIY, YHUBEPCAJUTUTY XaMJa y3rapTupuil Ko3GOUIIMEHTUHUHT TalllKy TabCUpJiapra
Jespiau OOFIIMK SMACIIUTU OWJIaH aXXpanud Typaiu.

ABTOMATHKa dJEMEHTIApU TU3UMHHUHI SHT acOCMi KucMH OYynulO, Kylumaru
byHKuMsAIapIaH OupuHu Oa)xkapaau:

-Ha30paT KWIMHAETraH €KU POCTIAHAETTaH KaTTAIMKHU KyJlail KYpUHMILJIAru
CUTHAJITa Y3rapTupuil (OupiaamMuu Y3rapTrud - 1aTdukiap);

-Oup PHEPrus KYPUHUIIUAATH CUTHAIHU OOIKA SHEPTUs KYPUHUIIIATH CUTHAJTA
y3rapTupuil  (3JMEKTPOMEXAHUK, TEPMOIJIEKTPUK, ITHEBMOAJIEKTPUK, (POTOIIEKTPUK
y3rapTruuiap);

-CUTHAJ Ta0WaTUHU Y3rapTUpMAclaH YHUHT KaTTaIUKIApUHU Y3rapTUPHUIIT
(kywaliTupruumnap);

-CUTHAJIHUHT ~ KYPUHUIIMHU  y3rapTupuil  (aHajor-pakaMm, pakam-aHajor
Y3rapTku4diapm);

-CUTHATHUHT (DOPMACUHU Y3rapTUPHII (TAKKOCJIAIl BOCUTAIAPH);

-MaHTUKUH onepanusiapHu 6akapuin (MAaHTUKHHN dJIEMEHTIIap);

-CUTHAJIJIAPHU TaKCUMJIall (TaKCUMJIaruy Ba KOMMYyTaTopiap);

-CUTHAJIJIAPHU CaKJIall (XOTHpa Ba CakKJIall AJIeMEHTIapH);

-POrpaMMaii CUTHAJUIAPHUA XOCUJ KWIIUII (ITpOorpaMMallid dJIEMEHTIIap);

!Lewis R.W. Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK, 2009
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-0eBocHTa )Kapa€Hra TabCUp KHJIYBUM BOCUTANAp (MXKPOUH DIIEMEHTIIAP).

1.3. ABTOMAaTHK HA30paT KWJINHAJAMIAH KATTAJTMKJIAP XaKHIA TYLIyHYA.

XO03Upru 1aBpjia XajaK Xy aJIUurd COXaJapuHU aBTOMATJIAIITHPHUIL KapaEéHaapuaa
3000 nan opTUK (PU3MK KaTTaJUKIAp Ba TEXHOJOTMK KYpCAaTKUYWIAPHU HA30paT KUJIHUII
Kepak OYymanu. Kulnuiok XyKaaurMHU — aBTOMaTiallTHpuiiaa Oapya  Hazopar
KWIMHAIUIaH KaTTAJIMKIAp Ba KypcaTKMUwWIap acocaH Oeml rypyxra OyiauHaau:
TEIJIOOHEPIreTUK  KYpCAaTKUWIAp;  DJIEKTPOIHEPre€TUK  KypcaTKUWIap;  MEXaHUK
KypcaTkuuiap; KUMEBUHN TapKUOU Ba GU3UKABUN TY3UITUIIIN.

TennosHepreTuk KypcaTkuujapra:xapopar, OocuM, carx Ba capd Kabu

KaTTaJIMKIAp, 3JEKTPOIHEPreTHK KypcaTKuujiapra: y3rapmac Ba y3rapyBuyaH TOK Ba

KyWIaHUII, aKTUB PEakTUB Ba Tyja KyBBaT, KyBBaT KO3 (PUIIMEHTH, YacTOTa, U30JISIUS

Kapmuinru, MEXaHUK KYpcaTKUuJjap: 6ypqa1< TC3JIaHUIII, JIG(l)OpMaIII/ISI, KYy4, alJIaHMIII

MOMCHTIIapH, ACTaliap COHU, MAaTCpHUaJlIap KAaTTUKJINIH, T€6paHI/IHI, Macca, KUMEBUM

KYpcaTkuuiap: KOHUEHTpalus, KUMEBUM TY3WIMIIM Ba TapkuOu Ba (U3UKABUN

KaTTAJIUKIIAP: HAMJIUK, 3JICKTP S'ITKaSYB‘IaHJII/IK, SUYJIMK, IOMIIOKJINK, épI/ITI/IHFaHHI/IK Ba

KaOuap Kupaju.

baxxapunanuran Basudanapura kKapad aBTOMATIAIITHUPUINHUA KyHuJaruiapra
QXpaTUIl MYMKHH: AQBTOMATHK Ha30paT, AaBTOMATHK XHUMOSl, aBTOMATHK
OomKapuil, aBTOMaTHK POCTJIAII.

ABTOMATHK Ha30paT ¥3 HaBOATHA ABTOMATUK CHTHAJIU3AIMsl, aBTOMATHK YITJalll,
aBTOMATHK capaJiaill Ba aBTOMATHUK aXOOPOTHH MHUFHUIITA a)KPaTHIIA U,

ABTOMAaTHK CUTHAJIM3ALUS XU3MATUYUIAPHU, TEXHOJIOTHUK KapaéH KypCcaTKU4Iapu
yerapaBuil KypcaTKHuwilapra SKUHJIAIMTAHINK Xakuga ax0opoT Oepamu. ABTOMAaTHK
VIrgan TeXHOJIOTHK KapaCHHH acOCHUW KYpPCAaTKUWIAPWHU Maxcyc acOobiapra y3aTtud
Oepuira Xu3Mar KWiagud. ABTOMATHK capajialll MaxCYJIOTHH OFHUPIHK YIdamiapH,
panTu Ba OomKa (U3MKO-MEXaHWKABUW XyCyCUSTIapura Kapald aKpaTHilra Xu3Mar
KWwiaau. ABTOMATUK axOOpPOTHU HUFUII TEXHOJIOTHMK >Kapa€H YTHUIIM, MaxCyJOTHU

cudaty, COHN Ba OOIIKAa KYpCATKUWIAPU XaKHUJla MAbJIyMOT MUFUIIAA XU3MAT KUJIAU.
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ABTOMATHK XMMOS HOpMaJd Ba XAJIOKAaT XoJIaTJIapuaa KymiaHuiaaud. by xonma xumos
BOCUTaNapu kKapaCHHU TYXTaTUO €KW aBTOMATHK paBuilja ymilOy XoJdaTJIapHU
YETJIAIITHPHLLITA XU3MAT KUJIAIH.
Haszopar caBoJsiapu:

1. Kunuiok XyKaJUTMHU MIIA0 YUKAPUIIHK aBTOMATIAIITUPUIN Kapa€HU HedTa

naBpra oynuHanu?

2. Kumok Xy>KaJJurMHU aBTOMATJIAIITUPHUIIIA Ha30paT KWIMHAAUIAH KaTTaauKiap

KaHJai rypyxjiapra 6ynuHaaun?

3. TenosHepreTuk KypcaTkuuiapra KaHaa KaTTaqukiap Kupaau?

4. MexaHuk KypcaTkuuiapra KaHJIai KaTTaJluKiap Kupaau?

5. Kumésuii kypcaTkuunapra Kanjaan KaTTaaukiaap Kupaau?

6. ®uzukaBuil KypcaTKuuwiIapra KaHaan KaTTaaukiap Kupajau?

/. ABTOMaTHUK 37eMeHTIIap Kaiicu PyHKIusmapHu Oaxkapaau?

8. ABTOMaTHKa SJEMEHTJIApPUHHUHI CTaTUK TaBCHU(HOMACH JeraH/ia HUMaHU

TylryHacus?

doiigaaHuIran axaduéTaap:
1. Lewis R.W. Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK, 2009
2. A. X.Baxunos, [[.A.A0aynnaeBa. ABTOMaTUKAaHUHT TEXHHUK BOCUTajapH. Jlapciuk. —
T.: «®an Ba Texnomorus», 2012 - 192 6.
3.N.R. Yusubekov va boshq. Texnologik jarayonlarini nazorat qilish va
avtomatlashtirish. T. “O’qituvchi”, darslik. 2011, 516 b.
4.R.T.Gazieva. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish.
T. Mubina Poligraf Servis MChJ bosmaxonasi, darslik. 2014 y. 144 b.
5.1.®.bopoauH. ABTOMAaTH3alUs TEXHOJIOTHMYECKHX ITPOLECCOB M ABTOMATHYECKHUX

cucteMm ynpasiieHuu.- Mocksa , Arponpomusaat, 2006 . 320 c.
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2-MaB3y: ABTOMATHKAHUHT (YHKIHOHAJ dJIeMEHTJIapH.
Pexa:

1. Pakamnu OowKapyB D3JIEMEHTJIApU: pPaKaMJIM MHUKPOCXEMa, MaHTUBIUN
AJIEMEHTIIap, aHAJIOT-pakaMiIid Ba paKaM-aHaJOTJIM Y3rapTUpPruwiap, aBTOMATHK 3CJIad
KOJIMIII Ba XUCOOJIalll YCKYHAJIapH.

2. ABT anroputmuk 0ok cxemacu. TXKABT OGomkapyB komiuiekcu. biok-
CXeMaJapHUHT Typyiapu. TeXHONOTUK >kapaCHIapHU aBTOMATJIAIITUPUITaH OOIIKApYB
TU3UMIIAPH.

Taanu ubopanap: pakamiu MUKpocxemd,, pakamiu d1emMeHmiap, axoopom , auanoe-
PAaKamau  y3eapmupeuyiap, pakam-aHanocau y3eapmupeudnap, asmomamukx 3ciaod
Koauwut, xucoonaw yckymanapu, aneopummux onox cxema, ABT, T)KABT, 6owxapys
KOMNJeKcu, 610K-cxema

2.1.PakamJjin GomIKapyB 3JieMeHTIapH

Pakamuin MukpocxeMa (MHKpoOYHMN) . 3aMOHABUI pakaMJIM HHTETpalus 3JIEKTPOH
YHUHT JKacaju TPaH3UCTOPHHU, AMOJJap, KapIIWIMK Ba Oomka ¢aos Ba MaccuB
KUCMJIADUHUHT ¥3 UYUTA OJraH OMp MUHHUATIOpA AJIEKTPOH OJOK OYiIrb, yMyMuil COHU
Oup Hewa YHIA0 €KW 1037120, XaTTO MUHTIIA0 SPUIIUIT MyMKHH! 3JIEKTPOH AJIeMEHTIIap
COHMIra Kapa® MHTerpanus KMYMK JapakacHHH, YUI WHTErpalus ypraya JapakacuHU
akpara. KaTTa Ba JKyJa KaTTa MHTErpall cxemajap KOHTAKTIAPHUHT HMHTETPAIHs.
uHTerpamnus mact gapaxacu 10-30 raua Oyiaumm MyMKuH Mukpouuruiep Ba 100 MuHT
KaJap cyrnep-KaTTa 3aHKHUPCUMOH Ba siHa (a0 Ba MaCCUB AJIEMEHTIIAP.

A pakamiu uunm Oup MeTp OWpIAUTH, MUCPOCANICYIAaTOp, aBTOMATHK Ha30pat
KypwiMa HIIad YMKapHIl KapaéHuaa, MUKpocxema Basu(acuHu Oakapuilli MyMKHH.
DJEeKTpOH XUcoOMam MamuHaIapu (KOMITIoTepiap) HuFumi. MUCON ydyH, SJIEKTPOH
owrak Warch "mexanusmu', Oup coHus, OyIMIHUK cudaThaa, XaM UIll, coaT, JaKuKa Ba
COHMS, KyH, XadTa Ba OW HMUMJA YKOPHH BaKTHH Owimupanud (akar maxcyc umuiad
YUKWITAH KaTTa WHTETpalUsUlalrad  TyTamryB Owpu  xucobOnmanamu. HWHTterpan
MUKpocxemaniap Tydainm, 3amoHaBuil kKommotrepiap Oopran capu 300 munr. Tumec

KHYHK YJIAPHUHT "axaojjapu’ ra HucOataH, OMp KOMITFOTEpHH, AeO atanau, dekuH 10
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muHr. Tmmec wm Te3pok Illy wmoHunm ydyH, Ba XKyga KaMm DHEPrUS HCTEHMOJI
KWJIUHATH.

Tabpudu Ba pakamiii MaHTUK YUIIC KYHAM XapakaTjiapyd acoCH UKKUIUK (akat
UKKH pakamiap uOopat tuzumu - 6up (1) Ba Hom ( 0). LlyHMHT ymMymuii MaHTHKUI
KOMITOHEHTJIApH, MHTErpaJl MEKpOCcXeMajap HOMH Ba yjapra Kypuiamanap M-kypuiama
pakaMmJii Xap XWI acoCJaHTaH YHFOTAW. VKKWIMK COHW THU3UMIAp Oy WKKH pakaM
CakJialll, Ba JICSIPJIM Xe4 KaHaall pakam 'eciaml’ WMKOHWUHU Oepaau. Mucon ydyH, 25
COHM, OW3 WKKWIMK CAaHOK CHUCTEMAacuIa, YHIUK pakaM TH3UMUTA HIIIaTUIaIATaH
kyhunarunap kunuHanu: 11001. By spna, snektp, 3apba makiauga TaKJAUM STHIHIIHA
MYMKHH OYJIraH Xap OWp MO3WIMS, MabIyMOTIApHU sudpeneeH Oy TH3UM AacTypui
TAbMHUHOT Ba KOMIIIOTEP WIUIAIIN YIyH 311 AWHUKca Kyinai MaHTUK - 1 ¢ku manTHK O.
Mxku MaHTUK JIaBiaTiap Oupura Moc KeJaiau.

Hon €ku xatrro canOuii KywiaHMIl KYNPOK MXKOOWUW STbHU FOKOPH, Ba KaM Kam
YOKOOUH ... © DJIGKTP CHTHAJUIAPH YTKA3uIl, EKM pakaMid MabJIyMOTIap OwWiiaH OOFIIVK,
y3apo TU3UMM XaM HMKKH JaBiaT €KUM MKKU aHbaHABUU JJIEKTP CaBUSCH OWIaH MOC
kenaan Crpecc rokopu Aapaxkanun MaHtukuii 0 cudarupma, 1 maHTHKUE Ba mact
napakajgaru KywiaHuin cudatuga kypran Oyiaca, Oy WKOOMN MaHTHK JAeHuIamIu.
Canbuit ¢QuxpnapuHu 53ca, akCUHYA, IOKOpU Japa)xajard KydJaHUIl MaHTUKuM O
olHaaW Ba Oy kuToOma Mantukuh 1. Ilact mapaxkacu, Ou3 mwKoOMH MaHTHK OWIaH
dakaT naBpiapu KypuoO.

Jlexun amanga Oy Oapua pakaMjIu CUTHAJIJIApU OUpP XHMJI KyWIAHHMII Japa’kacura
sra OyiraH Ba3usTHU KOHIUPHII MyMKHH 3Mac. LIlyHUHT y4yH, xucoOra MyMKuH, ca0p-
Oapaomra om0, pakamiii MUKpOCXeMaiap, MabIyMOT KYTapuO DJIEKTp HMMITYJICIApH,
XYCyCHUSITIapyd MablyM HMHTEpBaJ KywiaHuin TaBcudiaoBun. Mucon yuyH, 0,4 B 0 nan
onuurad Mantukuil 0 kyunanum curHamu Mmoc KWS5, mact napaxkana yuyn K133 yuyn
yuruiapu Omp kKatop, M. J. kymu 0,4 B Ba roxopm, mantuk 1 nmapaxkacura moc
KeJlaguras, ﬁ}“fK kaMm 2,4 B Ba ynap MyJpKaliaHTaH KalcH KywIaHWIn kam, -5 B. borika
CepHsUTH YHUIUTAp Y4YyH, YerapaHuHr Oy KECKUHJIMKJIAP CaTXW OWPO3 KUYMKPOK EKH,
akcWHYa, 0ab3W KarTa, JEKWH JOMMUU paKaMJIM MUKpOcXeMajap OepwiraH KeTMa-KeT

Y4YyH OVIUIIN MyMKHH.
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Mypakkad MAaHTHKHMI KypujiIMaJap :

Mudparop 1e6, XUCOOJAUITHUHT VHIM paKamJIApUHU MKKWIAHTAaH TH3UMIa
alimaHTupa ojnaguraH Kypwimara atwiaan. Kyitmaa YHmu Ba UKKWIA  (KOJJIN)
XucoOjan THU3UMHU TYFpucuaa TyxTtanubd ¥Yramus3. bapua xucoOiain TeXHUKACH,
AKyMJaZiaH 3aMOHAaBUN KaJKYJISTOpP Ba KOMIIOTEpiapAa XaM OOLIKApuIl €KU XUCOOall
yHra pakaM MIaKiauAa KUPUTUITaH axOOpPOTHM KailTa MILIAll OpPKaldW TabMUHJIAHAIU.
V3uma axGopoT TalIMIAMraH pakamaap MabiyM CHMBOJIAA Oepuianb, XucoGiamuiap
TU3UMMHHU IIAKIUIAHTUpaau. PakaM KuiiMaTu xucoOam TU3MMHU acocH Jiedunaau. Yap
1051 Ba 2 1m 6ynaau.

Mabinymku, xap Kangai connu 10 nu napaxanapu WuFuHANCH Ouinad udoanam
MyMKUH. MacaaH.

1243.3=(1-103)+(2-10%)+(3-10* )+(4-10°)+(3-107)

Teskop xucobmam TexHukacuaa 10 HUHT JapakalapuHU HILIATUII aH4a
Mypakkabnuru yayH, XM napna 2 nanran xucoOnamnmiap Tu3uMuAad GoinanaHuiaam.
Wkxunanrad TU3BUMHUHT acocu Oyiaub 2 pakaMu Xu3MaT KHJIau.

Vunn TusuMpaH GapkiM MKKMIM  TH3MMKna (akat 2 Ta Genrm O Ba |
unuiatuiaan. Ukkuinm xucobnanuiap TM3MMHIA €3UITaH pakaM COHHUHT MKKWJIaHTaH
Koau (€xu KoJT) 1e0 IopUTHUIIAIH.

VHINM pakaMHM MKKHIAHTaH KOAra aiimaHtupuin ydyH 10 1u pakamaaH 2 HHHT
IIYHTra SHT SIKUH Japa)kacu atmpuiianu, Hatwkana 0 éku 1 KoJauK Koiaau. YJIapHUHT
KeTMa - KETJIMIH COH KOJWHHM Oeiarmwiaiau. Macanad, 35 HH HKKWIM KOJATa

alJIAaHTUPAMU3.

35(10): 11000(2)

kJ

35|_

35 - YHJIM COHHHMHT KOJIH 2
i5

11000- COHHUHT UKKUIHA KOIH. 4
1

[
""lmﬁ
Q|%m|m
c:lm|m

IZI_

Ennu 13 HM MKKWITHA KOJTa alJlaHTUPaMU3.

13=23 + 22= [-23+]-22+(0-21 +]-20 =1101

13 HM 2 HUHT Japaxangapyd cyMMacura KeHrailtupu6 yrranummsga 23 Gopauru
yuyH UKKHIHM Kozra 1 Hu é3amus, 22 xam 6op sxa 1, 2! itk wynunr yuyn 0, 2° sma 1 .
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Hemak, 13 (10 =1101y

Xucobnanutap tTudumuaa 2 au Ba 10 nu xomyapaaH Tamkapu 8 nu Ba 16 nun
XUCOOJAII TU3UMHU XaM MaBxXKY/I.

ABromatuka Ba MII TexHukacuma KypcaTKMYJIapHU KUPUTULI-YMKAPUII YUYH
UKKWIM KOJA, pakamyid XucoOjaml MallMHalapuia CaKKU3IUd KOAJap KYIPOK
WIUTATHUIAIN.

Hevnuk, mudparopaa m-ta 10 11 pakamiap OuiaH (pakamyiaHrad) OelruiaHral
KUpUII KaHaiau 0yncuH. Kupuiparu HyKrajJapHUHT OupHra CUurHai Keiraija (KjiaBuiia
OocuiraH/a) YHUHT YMKUIIAQ m - Paspsyid YHIM KOJAra MOC KEJIyBYM WMKKUJIAHTaH
Koy maigo Oynanu. llyHuHT yuyH mudparopiap pakamiu KypuiManapra ax00poTHU
KAPUTUII y4YyH OHI Kyjad xucobmanamu. Kiasuma Tyrmayacu Oocwiranja
mUGPATOPHUHT KHUPHUINTA MabJIyM KUWMATAAaru CUTHAI KenuO, YMKUIIAA YHTa MOC
WKKHWJIU COH maijo Oymaau.

HNemmdparopnapaa 3ca akcuH4a 2 iu kojiap 10 nu koara aimaHTHUpUIIAIH.
Jemmdpparop - KaOyl KWIMHACTTaH CUTHAUIAP CTPYKTYypacH Ba Tepuirad (Habop) kon
ypracugaru MyBOQUKINKHY aHUKJIA0 OepyBUM KypHIMaIup.

Hemmdparop xabapiap KOAMHM CUTHAJIHMHT CTPYKTypacura Kypa(umiryic
KaTTaJIUru, KyTOJWIMK, YaCTOTa, NTAaBOMUWIMK, aMIUIUTYJa, UMIYJCIap COHHU, KeTMa-
KeTnury, cudarura) kypa pacuimdpoBka (AeKoaIupoBKa) KWnbd 6opagu.

JemmppaTtopHUHT  acoCUi  XYCyCHUSITIIapUIaH OWUpH CEJICKTUBIUK (TaHJIaIl)
xycycusitu xucobnanagu. lIyHUHT y4yH Tamikyd TabCUpJIApHU KamMaWTHUpa OJajiu.
AXxOOpOTHHU y3aTHUIll yCyJIura Kypa yjaap Oup KaHaJuTh Ba KYT KaHAIK OYnaau.

Kopnmapum y3raprupyBumiap. Ty3wiran KOQJapHH KaWTa Y3rapTHpPUIITa
MOCJIaHTaH KypuiMajlapra KOJJIApHM y3raptupyBumiap jAevwiaau. KopmapHu
Y3rapTUpHUII UKKH YCyJIJa amaira oMUy MyMKuH: 2 i konau 10 mura, kenHYammk
10 nwem 2 nwra KaidTa Y3rapTUPUINTa acOCIaHTaH METOJl Ba OeBocHTa Ty
V3rapTUpuIlHU — aMalira OLIMPYBYM apajall TUIJard MaHTUKUA  SJEMEHTIIaH

doiiganaHuI METO/IH.
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Canokuu KypuiMmaziap e, UMITyJciaap COHUHHU XUCOOJIalll, UMITYJICIAp KEJIUIII
YaCTOTACUHU OYJUII, IMIYHUHTJEK aXOOpOTHU cakjall Ba MKKHWIIAHTAH KOJjiap OJIMII
YUyH UIUIATAIIAIATaH KypruiaMara anTuiaau.

CaHok KypuIMaJlapUHUHT aCOCHUM MapaMeTpiiapy pa3psajiap COHU Ba TE3KOPJIMK
XUCOOIaHAIH.

VYnapnaru paspsaonap conu IXMpaa ONMHUIIA MYMKHUH OYJTraH SHI KaTTa COH
OwnaH, me3xopaueu 5ca UMIYJCIap KeJIUIIM MyMKHH OYJIraH SHT I0KOPH YacToTa OujiaH
aHUKJIAHAIH

Xucobnam TU3UMUTA Kypa CAHOKYWIAP HWKKWJIAHTaH Ba YHJIAHTaH CaHOKYU
KypuwiMaiap THUIUIA UKKH XWI OYJIUIIM MyMKHUH. ByHJIaH Tamkapu xaM KYIIUII, Xam
allupulll peXKUMHA HUIIJIad OJIAAUTaH PEBEPCUB CAHOK KypwiMajdapud XaMm MaBxKyI.
PeBepcuB caHoKuM KypuiMayiapja KYIIUNl €KW alupHIl aMaJivuHU Oakapuill y4yH
aIMaImTUpUO ylIalauraH Maxcyc cXeManap Hazapjaa TyTWiraH. TaHJIaHraH Wi
pexuMura kKapab® peBEepCHMB  CaHOKYMAA KYIIUII €KUM alupuil  aMalluHU
XapakTepjaiuran OOlIKapyB CHUTHAJUIapU IMIAK/UIAHTUPWIAAM Ba Iy CUTHAJUIAPHUHT

KUAMAaTHUra MOC PaBHINJIa TPUTTEPIIAPHUHT KUPHIII HyKTajJapura xap Oup xosnarra Tyrpu

KeJaJuraH OJIIUHTU PA3PSIAHUHT YUKUIILUIAPU yIIaHATH.
2.1-pacm. Canokuu Kypuimanunz wapmiu 6eacuianumuiu

Nmnynciaap ketMa - KeTJMIH 4YacTOTACHMHU OVJjayBumMiap -

—
—
e h—
D —
]

AN

HIyHJAal KypWIMAJIAPKHW, YJIAPHUHI KUpHUILIApWUra JaBpUM KeTMa -

KeTJIUKIAry UMITYyJICiap Oepuirania, yIapHUHT YUKUIUIaApUIa XyIIu IIyHAal KeTMa -
KETIUK/IArd, JIKHH UMITYJICIap KaWTapuIHIIKM 4YacToTacu Oup Heua MapTa Kam OynraH
CUTHAJ IIAKJUIAHAIH.

Typmu xunmaru apudMeTuK Ba MAHTUKUI aMajulapHU OakKapuill y4yH JIEKTPOH
XEcoOmam TeXHHKacuJa MaxCyc KypwiManap Hazapaa TyTuiagd. MaHTUKui
AJIEMEHTIAp Ba XOTHpa JJIEMEHTIApU acocHuja spaTWiIraH Mas3Kyp KypuiMaiap
(peructpnap, caHOKYM Kypuiamanap, AemudpaTopiap Ba cymMmaTopiiap) MabiyMOTHH
uMIysaciaap kypunuiuaa XM ra KUpUTHIL, UMIYJCIAp COHUHHM XUCOOJalll, ylapHU
CaKJialll, CWDKUTUII, KOJIAPHUHT 3apyp KOMOWHAIMSJIADUHUA TaHJall  Y4yH

nIuIaTuiIagIn.
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Tpurrepaap Ba yjaapausr typJaapu. FOxopuna 6aeH 3TraHUMHU3AEK, MAHTUKUANA
AIIEMEHTIAPHUHT (PAOJUIUTH CUTHAJI KUPHUII KUCMHUra OepuiiraHjia YUKl KUCMIIapuaa
YVIApHUHT MaHTHKUM JapaxacuHu udonanaiinu. Mantukuit mapaxacu sca 0 Ba 1
CUrHAJJIApM OpKaiu OelrunaHany, sbHU arapaa BA - EvK snemenTununr xupumura 0
curHanu Gepunrania, unkuimga | makmnanaay. EKU - EBK 2neMEHTHUHT KMpUIIUTra
MaHTUKMI 1 y3aTmica, ynkuiga 0 naigo 6ynanu.

Hemak, xap OMp MaHTHKUN 3JIEMEHT yuyyH Moc paBuiiga 1 Ba 0 curnamnmapu
aKTWB Ba MACCUB MAaHTUKHUI JapaxaHu udoia 3Taau.

Enementnapuunr ymoy xycycustd BA-EvK, EKH-EsK snementnapu 6asacuia
TY3WITaH TPUTTEPJIAp UIUIAIIUHU TaXJIWI KWIUIIIA MyXUM poJl YIHANHAM.

Tpuceeprap ned, YUKUII KATTAUTUHUHT MajdyM OUp KMMMAaTH MOC KeJlaJuraH
(3=0, 3 =1) ukku xuja TypryH xojaTaa O0yia olajurad KypuiMara auTuiau.

Opnuii MaHTUKUI 31eMeHTIapAad GapKiu TpUrrepiapaa UKKUTa YUKUII KaHaJd
MaBxyl. bupuHYMCH TYFpUAAH-TYFPU YUKHIIL, WUKKUHYUCH C_Q - UHBepc (Teckapu
UIIOpaJv ) YUKW AeHUIaIu.

TpurrepiapHUHT KUPUII KaHAUIAPU YHUHT XOJIATUHU HUGOAAIOBYU IIAPTIU
oenrunap opkanu udonananagu. P— (uarnm — PE3ET) - kypuwimanu 0 ra anoxuna
KEJITUPYBYU YMKHUIL KaHAJIH;

C- (unrn - CET)- kypunManu 1 ra ajnoxujia KeITUPYBUYM YMKHII KaHAIIH;

K-ynuepcain tpurrepau 0 xonarura KEITUPYBUYH KUPULI;

K - yauBepcan TpurrepHu | xonatura KeITUPYBYU KUPUILL

T- caHOKYM KUPUII;

J1- ax60poT KaHau;

B - GomkapyBY#M KupwIIL;

C- CUHXPOHJIAHTUPYBYH KUPUIILI.

TpurrepaapHuHT OCNTHIAHWIIN XaM NIy KUPHUIUIAPHUHT MAPTIW OenruiapiaH
kenuO yukaau. Macanan, PC-tpurrep. KK - tpurrep, T-tpurrep Ba X.K.

Kupuim curnanura MyHoca0aTh HYKTauW Ha3apuIaH TPUTTEpJap - CHHXPOH Ba

ACUHXPOH TypJyiapura OyiauHaIu.
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TpurrepnapHuHr uOUIall XKapaéHWHW TYFPUAAH-TYFpU Kupuil kaHawum PC -

TPUITEP MUCOIUAA KYpUO YMKAMU3.

R—S T—

2.2-pacm. PC mpuczzep cxemacu
UYusmanga kypcatunradn tpurrep 2 ta EKU - EnK ManTukumii snementnap 6aszacuaa
Tal€pnannb, myHJal yIaHraHKd xap OWPUHUHT YMKUIIM OOIIKACMHMHI KUPHILWTa
OOfaHrad. DJeMEHTIApHUHT OyHJal yJlaHUIIM TPUTTEPHUHT 2 Ta TYpFyH XoJlaTiaa
OYJIUIITMHYA TabMUHIANIH.
Kyituna 6y Tyrpuga uzox 6epamns: aeitnuk, PC kupuinapaa EKU - EsK yuyn
naccuB Oyiran Ba TpUITEp XojdaTUra Tabcup Kuiamaiauran O MaHTHUKUANA CHUTHaml

O0epwiran 6yincuH. bynaa A anement umkumaa curian K = 0 ra teHr Ba y B aiemeHt

KHpHUIIUTra y3aTUJIraH. B HuHr Xap UKKaJla KHpUIIinga CUrHajuiap O, YUKHUIIOA 3Ca Q =

1. B snemeHTHUHT yuKUIIIard 1 A seMeHTHUHT KUpUIIUTa Oepuira, IyHUHT Y9yH A

yukuiaa xam 0 Oynmamu. By TpurrepHuHr OuTTa TYpPFYH XOJaTH XUCOOJIaHAH.
Tpurrepra 1 curnanu 6epunranga K =0, (_2 = 1 OYnaaum Ba TpUITEP MKKWUHYM XOJaTra
yTajIu.

[ynnatt kunu6, arap tpurrep 0 Xxomataga Ttypran Oynca, P = 1 curnam

OepwiIryH4Ya YHUHT XOjaTH ¥y3rapMmainu. Arap tpurrep 1 xomatmma Oyica, P=I1
curHanu Oepuiranjia 4 - 3JIEMEHTHUHT aFJapWIMIIM 103 Oepagu Ba YUKUIIAA Q =0

Oynaau. 0 curHamM A JIIEMEHTHHHT YUKUIIJAAH B AleMEHTHUHT Kupuiura Oepuiranu
o6ovuc B wunr uynkumma K = 1 O6ynmamu. lllyngan keitmn tpurrep 0 xonatra yrtamu.
Tpurrep Oup XonaTmaH MKKHHYMCHTA YTraHAa YHJArW JJIEMEHTIAp KeTMa-KeT KahTa
ylaHuO, 3apyp XOJATHU I03ara KeJITUPaIH.

bup BaktHunr y3ugma P Ba C kanammapura akTuB | CHUTHajguHU 1OOOpPUO
Oynmaiiau, yyHkr OyHaKaja Tpurrep MaBXxyMm xojatra ytuO, 0 Ba 1 HEM Kaiicu Oupuaa

OYJIMIIM aHUK YUKMaNIH.
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Xyamu wmy npuHcunga - uHBepc kupuuumm PC - Tpurrep xaMm HIuiangu.
VIapHMHT SIEeMEHTIapH IOKOpUaaru Tpurrepiad ¢apkmi BA — EbK ManTuKMit
AIIEMEHTIApAaH Ty3WiIrad Oyiaau.

Kerma-keT Ba mapajiesl HILIOBYM peructpiap. Peecucmp neb, cy3 KoajgapuHU
KaOyJl KWJIUII, Cakjall Ba YHMKApHIL, LIYHWUHTJEK COH KOAW YCTHAA MAaHTUKHM
amajulapHu Oa)kapuilira MyJDKaJUIaHTaH Kypuiamara aituiaau. Peructp coHu Kojaaaru
paspsaiap, 6akapuiiaJlural onepauusuiap COHUra Ba OOFJIaHMIIIAP cXeMacura OOFJIUK
Oynra" Tpurrepjap Ba KyMakJallyBYd MAHTHUKUNA DJIEMEHTIAp TYIUIAMHJIAH TallKWI
TONTAaH.

Cy3 KomJlapuHM CaKJIallJJaH TallKapyu perucTpiap KyWHJarn amMajsIlapHUHT
OakapuIMIIMHYA TabMUIad Oepaau:

* Peructpau pbHON" X0JaTra TyIIUPHUILL:

* C¥y3 koauHu OOIIKa KypuiiMara YTKa3HIIL;

* C¥y3 koauHu O01IKa KypriMaiaH KaOys KUJIHILL

* TY¥pu KOAHU TECKApH KOJAra Ba aKCHHYA, alJIAHTUPULI;

* Y3HUHT K€TMa-KeT KOJWHU Mapaijiea KoAra Ba aKkCUHYa, y3rapTHUPUILL

* C¥3 KOAMHM YHITA 9KM Yarira Tajiad dTHITaH pa3psiara CUHKUTHULLL

Mabnymotan Jl kupum HykTacu OVinua Oup Qazanmu koa opKaim E3UIll
UMKOHUSTUHUA OEpraHiiurd y4YyH, pPErucTpiiap Kouaa Tapukacuma Jl- Tpurrepmiap

acocuja Ty3uJaIu.

FEM
1
R

il [

i 2 — |72
o I 2 i =

[}

ir o £

2.3-pacm. CoHnunz myzpu KOOUHU MeCKAPUCU2a AuIAHMUPYEUU 64 MALIAYMOMHU

caKjioedu pecucmp cxemacu
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Peructpra ax0opoT KHpUTHUII mHapajuiell €KUM KeTMa-KeT IIaKija amaira
omMpwiaad. bupuHuM Xonarna cy3 mnapamuiesn KoJA KYPUHMINKJA IIAaKJJIaHAIW.
Esunuma Ba YKumuiaa i3 KoJMHUHT 6apya pa3psanapyu OUp BakTAa, Xap Oup paspsn
Y3UHUHT KOJ IMHAacu Oyinya y3atunand. Cy3 KOJAMHM KeTMa-KeT y3aTullAa, YHUHT
Oapua paspsiyiapu BakT Oyinda KeTMa-KeT, OJJJMHMAa KEWWH, BAaKTHUHT KATbUU aHUK
OeJITMIIaHraH JMCKPEeT MOMEHTIapuja y3atunaau. Peructpiap caxnaHa€TraH KOJHU
CWJDKATYBYM Ba MabJIyMOTHHM Mapajied KoJ OpKaiu oJHu0, KOJHU CHIDKATMaWIura
Typiaapra OyauHaau.

Xotupa Kypuiamanapu. Pakamuim xucoOrnaml TeXHUKacu TapkuOura Typiu
Makcaajap/ia HIUIATWIaJAWralH KOMaHAajlap Ba pakamiiap KOJUIapUHU cakjiall Ba
YUKAPUIUIITMHA TabMUHIIA0 OepyBYM XOTHpA KypUIMalapu KUPUIIA MYMKHH.

XoThpa Kypuiamaiapu AAacTIa0Kd MabIyMOTIAPHHU, XUCOOIAIIAPHUHT OpaIHK
KUWMAaTIapyuHU, JTOMMHUN KaTTaIMKIApHU, (YHKCUsUIap KUWMATIapuHH, Mporpammara
TErWIJIM KOMaHJIallapHU, Macaja HaTWKaJapuHU XOTHpaJa CakJiall, LIyHUHTJEK
nporeccop OuiIaH Talky MaHOanap UIIMHA MyBOGUKIAMITUPHIL YIYH XHU3MaT KUJIA U,

XoTupa KypuiMacujaH y3apo OOFIMK OUp HeuTa OOBEKT MIIMHHU KEeTUIITHPHUII
yU4yH MYJDKaJUIaHTaH axO0opoT TyIjarudjiap Ba WXPOYM OpraHigapra axO0opoTHU
Kepakiu BakTia 3TKazu0 Oepuin snemeHTIapu cudatuga GoiiganaHuil MyMKUH. DHT
KAYUK XaKMJla anmnaparypaHd Ba OJHT IOKOPU HINOHWIMIUKHA UKKWIH XUCOO
cucTemMacujia WIUIAiAUraH XOoTHpa KypuiMalapu TabMHHIA0 Oepa onaau. XOTUpa
KypHWIMaJapUHUHT y3 TIapameTpiiapu Ba (oiiganaHui Joupacu Owiad ¢hapk KuiaJaurad
KYIITMHAa Typjapu MabliyM. YIap opacuaa axOopoT TallyBUMHUHT MEXaHHUK
V3rapummura (nepdoinenta, nepgorapra), MaTepUaUIAPHUHT MArHUT XOCCAJIAPUHUHT
y3rapumura (MarHuT OapabaH, TUCKIAp, JeHTanap, GeppuT y3akiap), dIEeKTPOCTATHK
3apsiNIapHA MUFUII (KOHAEHCATOPJIM XOTHpa 3JIEMEHTJIApY) MPUHCUIIUTA acOCIaHTaH
TypJlapu KeHT TapKaJraH.

Opnatna pakamui KypwiMalap Y3MHUHT TEXHUK XapaKTepHCTUKA-JIapura Kypa
dapk KuimaauraH Xap XWI Makcaaiapaard OWp HedTa XOTHpa KypuiMajapura j3ra

oymanu:
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1) MmabnymoTiapuu caxiamn Ba Oesocuta AMK Ounan unuiam y4yH onepamug
Xomupa; 2) KaTTa XaXMJard MabIyMOTJIApHU Y30K MYIJIAT Cakjiall YYyH mMaulKu
xomupa; 3) xucoOnamn >xapa€HuIa y3rapMac KaTTaIUKIApHU cakjiail Y4yH Ooumuil
xomupa; 4) anoxyAa KypwiMajaap HIUIAIl TE3JIUKIAPUHA MYBO(MUKIAIITAPYBYH
Oygepau xomupa KypuiMaliapy Iryjiap *KyMiaacuaHIup.

YHIaH Tamkapu XoTupa KypuiIMallapu YUYUMpWIMaWIWIraH Ba YYUPUIIAJUTaH
Typiapra GyiuHaan. YumpuaaauraH XoTHpa KypuaMadapuiaa OMTTa sueiKaHHHT y3ura
MaBbJIYMOTHH TallyBuUM SIPOKCH3 XOJIra KeiaryH4a Kym wmapTra €3Il  MYMKHH.
Vunpunmaiinuran — xoTupa KypuiaMmanapura ax6opotr (akaT Oup MapTaruHa
KUPUTWINIITNA MYMKUH

YMyMaH, Xap KaHaall XOoTupa KypwiIMacu Tymuiarud OJIOK, COH PETUCTpH, E3yB
0JI0KH, YKUII OJIOKU, COHJIAPHU TaHJIAIll, MaH3WLJIap PErUCTpH, OOLIKAPYB OJIOKIapUIaH

TalllTKKWJI TOIII'aH

2.2. ABT aaroputmuk 6,10k cxemacu. TAKABT O6omikapyB koMILIeKCH

ABTOMATHK pOCTJAll THU3UMUHUHT JAWHAMHUK XYCYCUSTIApU Yy3aTUIl (DYyHKUIUsIIapU
OwilaH OeNruiIaHaJuraH Ba ¥3apo MabiyM paBuIllla OOFJaHTaH 3BEHOJAPHU TY3WJIMII
CXEMacH KYpUHHMIIKJA TacBUpJall MYMKHH. DyHJaW Ty3WIHII CXEMacH XaKHUKaTaa
MaBXyJ (UMK TH3MMHM MaTeMaTHK Ty3uiaMacu OYnuO, YHH Ty3WiIMa CXeMacHu
nerdnnanyd. YHUHT TapKuOura KupaauraH IWHAMHUK 3BEHOJIAP acOCHM TabCcHpiap
3aH)KUPUHU Ba Teckapu Oornanuil (Th) 3amkupiapuHu TalkmI 3Taau. 3BeHoIap ¥3apo
OOFJIaHMINI YM3UKIApH OWIIaH yIaHUO, yIapHUHT YKU CUTHATHUHT TabCUP MYHATUIIHHHA
kypcatagu. Ty3mnama cxemanapja COJMINTAPUII €K xKamiaml (¥3apo KECHILTaH
YU3UKJIAPHU WYHWra OJITaH JoWpa KYPUHUIIUIM) TYTyHJIapyW Ba MaxoOdaliaHa-JIuraH
curHan yuyH (KajquvH) HyKTamapu kypcatunaau. IllaxoOuamanaauran HyKTaJaaH
YUKAJUTaH XaMMa aJoKa YM3UKJIapy OUp XWUil CUTHAJJIAPHU OJTHO y3aTaju.

Ty3unMa cxemacu TU3UMHU JTUHAMUK XYCYCHSITIAPUHU TEKIIUPHUII YIYyH 3apyp Oyiran
onepaTop KYpUHUIIUAATH TEHIJIaMallapHU Ba y3aTUII (PYHKUUSIAPUHU OJIUNUPOK YCYJII
OwilaH OJuII MMKOHMHU Oepaau. TU3MMHHUHT oOrepaTtop TEHIJIAMACUHU OJIMILJIA

Ty3WIMa YCYJIMHU KYJJIall TEHIVIMKHU YHTr ToMoHujaru (t>0 Xoyijgaru) HoJra TEHT
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OynMaran OOIIJTaHFUY IIAPTJIAPHU aBTOMAT paBUIIAAa XUCOOTa OJIMII WMKOHHHU
Ooepanu. Ty3wima cxemanapyHu KyWHaaru KOHYHJIapra acocaH Y3rapTupuiagu
(kenTHUpUIAAN).

I.1. Ketma-keT yJiaHTaH 3BEHOJAPHUHT TY3WJIHMII CXeMACUHHU Y3rap TUPUIIT
V3atum dyukmusnapu Ki, K, ... , K, (2.4,a-pacm,) Oynran keTMa-KeT yJIaHTaH
3BEHOJIAPHU y3aTUIl GYHKIUSICH SKBUBAJICHT (TEHT) OYJIraH OUTTa 3BEHO

W(p)=KiK> ... Ky (1)
OwiaH aJIMamTHpuIl MYMKUHH. ByHHM acocnamr ydyH XamMMa 3BEHOJApHU Yy3aTHUII
bynkuusapu (Y D)
X =Ko¥q %3 =KoXyp ;o ¥ = KXy (2)
Oepwiran ne6 ¢dapa3 KuinaWiauk. YHIa, Koujgara OWHOAH, OYTYH 3aH)XUPHH Yy3aTHII
byHKIUACH:
W(p)=75/% (3)

teHraup. Jlemak &3unran (2) TEHIIWKIApPHM dYall Ba YHT KUCMJApPUHU  ¥3apo
KYNaUTUPCAaK KUTUPHUITAH

y15=KiKs ... Kj (4)
HATIDKAaHU OJIAMH3, YYHKH XaMMa OpajiuK Xi y3rapyBuujapu OyHAaW KymauTUpuIn

HaTHXKacua ¥3apo KHUCKapuoO keraau. Jlemak,

W(p) =11 Ki(p) (5)

i=1
6ymamm, 6yrna || Ki(p) keTMa-KeT yiaHraH n-Ta 3seHonapHuur Y OHE y3apo
i=1

KYNaUTHpWIMINTIHY aHriatany (2.4,6-pacm).
Mynmait kunmb, KeTMa-KeT yJaHTaH 3BEHOJApPHUHT YMyMUM (dkBHBaieHT) Y DHU

aHUKJIaI y4yH Oapua 3BeHosap Y@ Hu Oup-Oupura KynaiTupuin kepak 0ymaau.

X X X3 *n g Xni1 =Y
Kl K2 DY n

0)

2.4-pacM. KeTma-keT yiaHras 3BeHOIAp.
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|l. Ilapannen ynanzan 36enonap mysunuuws cxemacunu yzapmupuu

V3apo nmapamnen ynanras (2.5,a-pacm) Ky, Ka,.... Ky Y® napura sra 6ynras 3BeHONapHu
Ty 3B€HOTA PKBUBAJICHT OYJIraH OMTTa 3B€HO OWJIaH ajIMallITUPHUII MyMKHUH (2,0-pacm).
Yaunr Y®cu Kynuugaruya:

W(p)=K1tKo+ ... +K, (6)

3aHKUPHUHT YAKHII KUAMATH KAPHUII CUTHAJUTAPUHUHT WHFUHIUCHIAH
n
y ZZ)cl (7)
i=1
uoopar 6yica, yuaa zanxup YO cu:

W(p)=7=3 K, (8)

KYpUHMILIKTA 3Tra OYIaau, ’bHU y3apo mapaijies yJaHTaH 3BeHOJIapAaH TallKW TONTaH

ouuK 3arkupHU YD Xxamma 3BeHoIapHUHT Y D MuruHaucuaan uoopat Oymaam.

X1
—] Kl
X |M p 3® y —| K =
\\ 2 +’/
\ 7
[ S 7 + @
X1
L
X

n a)

2.5-pacm. [lapannen ynanran 3BeHoJap
1. Maxannuii meckapu 6oznanuwea sea 3auicup

bepunran maxaimuii Teckapu OOFJIaHMINTA 3Ta KeTMa-KeT Ba mapaieln (2.6,a,0-pacm)
Ty3WwIMa 4YM3Malapujiard 3BEeHoJap Teckapu Oornanuim 3BeHO Kig Omman ypanran
O0ynu0, yHIa OMMHAIUTAH X.6 CHTHAN Kp 3B€HO/MAH KellaJuraH Xn+1 CUTHajra HucOaTaH
MaHpwit €k MycOaT, SHHU Xrg CUTHAI Xp+1 JIaH OJTUHUIIM KU KYUIUIH MyMKuH. [y
Oenrucura Kapa® manduii €xku mycOatr Th aeitmmanu. Amammuérna xKympok MaHbwHid,
SIbHU X1=X0-X16 | b MIUIATHIIAIN.

Teckapu OofNaHMINra 3ra KETMa-KET yJlaHTaH 3BeHoJap yuyH Y D:

_7 _ KKK,
W(p) X 1+K KKK, ®)

Teckapu OofJiaHMIIra 3ra Napaiell ylaHraH 3BeHosap yuyH Y D:
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W Y _ K +K;+..+K,
() X 1+K (K +K+..+K,) (10)

(2.6,a,0-pacm)na OepwiraH Ty3WiIMa YW3MajapHU OSKBHBAJICHT YW3Ma KYPHHUIINATA

kentupu0 2.7,B-pacm, Y OHU €3aMu3:

KMT =i: K
6(}3) x, 1+K K (ll)

By (11) Tenrnukka acocaH KyWujaard KOMJaHu €3UIMUMU3 MyMKuH: Th Ounan ypanran
3amwkupHu YO OynunManu udona 6ynubd, cypatuna TYFpU 3aHXKUpPJArd 3BEHOJAPHU
YO kynaittmacu OVynca, Maxpaxuna Tb 3amxupunaru Ba y ypabd odran TYFpu
3aHXKUpAArd 3BEHOJIApHU ¥3apo KyMalWTMacuHM Oupra KyumraH HUFMHIWIAH uUOOpaT
oynanu. Arapaa Th mycOar Oenrunm 6yica yHAaa Maxpaxaaru udoaaaa MUHYC Oelru

€3niIagn.

<

X X3 *n Xni1 =

Ky K> .. Ky

2.6-pacM. Teckapu OGofmanui OunaH ypanran kKeTMa-Ket (a) Ba mapauien (0) Ty3uiama
cXeMaJapuHU KeaTupuul (B)

IV._3BeHonapHu HHBEPCIN aIMalITUPUILL
X0 =

X0 y

— —— —— l/KTG

KT6

a) -

1/K 0)

2.7 -pacM. 3BEHOJIAPHU MHBEPCIIN aIMAIITHPHIIT
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bepunran uyumsamanmaru (2.7 ,a-pacM) 3BEHOJApHU YpHU TecKapu KuUKWMAT OusiaH
anMaiutupuica (2.7,0-pacM) OJMHAAUraH Y3rapyBUMHM KuiiMaTH Y3rapmaiau. by
Yr3MalapHU TEHTJIUTH (9KBUBAJICHTIIUTH) yiapHu Y D:
1
WP=_x _ k. (12

1+ K].KT6 1+ 1
KT6K1

V. Cuenannu onuw (mapxanuur) HyKmacunu Ky4upuu

Arap 2.8-pacmaaru un3ma Oepuirad 6yiaca, yuuar Y ®

W(p)=_KiKoKs (13
®) 1+ KK K g (13)

udona Owian aHuKIaHagu. 3apypudar Oynranna, Th 3amwxupu axpanuld yukaguradn A
HYKTaHH OpKara €KW OJIIUHra CHUJDKUTHUIN SXTUEKU TyFwiaau. byHmail y3raptupuin
naBpuja Oepwirad TONIIUPUK KHUPHUIN Xo CUTHAIM (Xabapu) KuiimMaTuja yirapmaca,
OJINHAJINTAH YUKUII XabapuHU XaM KUMMaTH Y3rapMaciiiK MapTH OaKapUIUIIA Kepak.

VYuna y3raptupwiran 2.8,6-pacm yuyH Y O:

W(p): K;K,Kyq — K K,Kyq (14)
1+ KK KK Ki 1+ KKK
3

KYpPUHUILTN, STbHU Y3rapmacnan Konanu. llyHwHrAex, xabapHU OJNHIN HYKTacH
onaunra (K, 3Benonn onaura) kyuupcak (2.8,8B-pacm) yuna YO

W(p)= Kk (15)

1+ KKK
o0ynmu6, sHa onaunru (13) tenrmamanu Oepamu. [lemak, xabGapHH ONHMII HYKTacH
OJIIMHTa Kyuupuiica, yaaa Thb 3aHkupura oMl HyKTacu YCTHIAH YTraH 3BE€HOJAPHUHT
Y® teckapu Oynaran Y@ 3Benonap Thb 3amwxkupura Kymunaau. XyAad IIyHUHTIACK,
xabap onmHAAUTaH A HyKTa opKara cypujaauran Oynca, yaaa Th 3amkupura HykTa

YCTHIaH YTrad 3BeHonapau Y ® TeHr Oynran 3BeHonap Th 3amkupura Kupru3uiaiu.

Y
Kl K A Kg >
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2.8-pacM. CUrHajgHu oJull (TapKaIuil) HyKTaCUHU KYUUPUIL

VI JKamnoeuu snemenm (Uugunou my2yHuHU) cxeManune OOWKa Hcotiuea Kyuupuul
bynnaii xonga Oakapuiaguran y3rapTUpHUII KOWJACHHHU YpraHHIIAA XaM IOKOpUIArH
IapT, SPHU CXeMa Y3rapTHpWiIrasia Oepwiran Xxo KMHMaTHAaH OJWHAJAWTaH YUKUII
KUiiMaTH y y3rapMacinuru kepak. Macanan 2.9,a-pacmaa 6epuirad TU3UMHUHT y3aTHII

(YHKUUACUHU E3aMU3:

K,K
W=, O
0" Y23

By Tu3uMHUHT Teckapu OOFJIaHUII 3aHXXHpuUra 3aHxupiaH yukuO kerrad, (Th unuura

KUpPraH) 3BeHoJIap KYmuO Kylhunaan. JKBUBaJeHT TH3UM Y D HU €3aMu3:

W(p) = KiK. ﬁ (17)
T6'N21N3

(7) 6epunran Tu3uMHHUHT Y @ra moc kenaau. XKamiioBun (MUFUHIM) OCJITUCUHH aCOCUMN
CUTHAJI MyHanuiura teckapu (opkara) WyHamuin OVinuda Ky4upcak, SKBUBAJICHT TH3UM
xocun Oynmamu (2.8,8-pacm). Th 3amxkupura Kymminu® KoJiraH 3BEHOJIapra TECKapH

3BEHOJIAp KYIINUO KYHHIIA IH.

KiK2K3

OkBuBaJIeHT TH3UM Y Dcu W(p) = (18)

1+ K6 Kl K;K,Kj3
1

Oepwiirad TU3UMHUHT Y dra TeHr

@~k {6 ke

¥

2.8-pacM. XKaMoBuM 371€MEHTHH YM3MaHUHT OOIITKA KOWHUTa KYUUPHIII
VII. n cuenanea sea 3amdicuptu, n napaiien 3auicupea oy
bepunran ymymmii 3amkupra KUpraH 3BEHOJApPHH y3aTull (YHKIUATIApH Xap Oup

SKBHUBAJICHT 3aHXupra kuputwianu (2.9, a,06 -pacm).

x01 xOl

X02 Xo2
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2.9-pacM. n cWrHajra sra 3aHXUPHU, N Tapajuies 3awxupra Oymum (a,0) Ba Oup Xui
aJIeMEeHTIapra ara Oyiran, Oup Heva napajies 3aHKUpIapHu OupaamTapui (B,T)

VIII. Bup xun sanemenmaapea 32a 0yneau, oup Heua napauiei 3aHHCUPIapHU

ouprawmupu
OKBUBAJICHT TH3UMHHUHT YMYMHUM 3aHKUpura OWp XwWwi, Xyaad Viia 3JIeMeHTIap
kuputuianu (2.10, B,r-pacm)
IX. Tawxu mavcupHu Kyuupuu

Tamku tabcup f HM 3aH)KUPHUHT ONAM €KW OpKAcUTa IIYHIAH KYYHPHUII KEPaKKH,
3aH)KUPHUHT YUKW KAWMAaTUIArd y3aTulll KAWMatd (CUTHaimu) ¥y3rapMmacuH. Arap
TaIIKK TabCUP 8,a-pacMia KypcaTUITaHICK KyWmiran 06yica, y Xoiaa YUKUI KHHMaTH:
y=Ki1Koxo+fK> ra Tedr O6ynaau. Arap Tamkud TabcupHU (8,0-pacM) 3aHKUPHUHT OJIIU
TOMOHHMTA VYTKa3uIl Kepak Oyica, KaiicM 3BEHONApJaH YTKa3WiIraHura kapab, Iry
3BEHOJIAPHUHT y3aTuIll (yHKIMsUTapuHU Ky kepak (K2) Ba yHUHT YUKUII KHHMATH:
y=K1Koxo+fK, OYymamu. Tamku TabcupHHU (8,B-pacM) 3aHXHUPHUHT OpKa TOMOHHTA
VTKa3uIaa, Kaiick 3BeHOIapaH YTKa3wiIran 0yica, nry 3BeHOJIADHUHT TECKApU Y3aTHII
dyakmmsapuan - Kymmm  kepak  (1/Ki), yHuHr umkmm  kuiimata - y=f(1/K1)
K1K2+K1K2xo=f]{2 +K1Kox0.
by xoupmanapnman QoinanaHUIIMMU3IAH MaKcaj, TalllKd TabCUpAaH OepuiaauraH

CHUI'HaJIHHM TU3MMHHHI YHKHIII KHfIMElTHI[El CaKJ'Ia6 KOJIHUIIAHUP.
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QKZ

a)
K; K, —y>
f

— 1/K; 0)

X é K, K, Y

6)

2.10-pacm. Tamku TabCUPHU KYUUPHULT

X Ilapannen konmypau 36eHOIAPHU KYYUPULUL
[Tapannen KOHTYpJIM 3BEHOJAPHU KOHTYPHHUHT OpKa €KU OJIIM TOMOHHUIa KYy4upHUIIJIa,
XaMma KOHYHJap KaOu, KaWcu 3BEHOJap/laH KydupuiraHura kapald, KOHTypra
KyImuMuaiap KApuTuiano, 6amanc xocun KkuinHaau. bepuiran (2.11,a-pacm) napasmien
KOHTYpJM 3BeHoJapHu K3 maxoOvanaHuin (TapKaiuil) 3BEHOCHTa HHCOAaTaH 3aHXHUP
Oyitrya onMHTa KY4upHUII Kepak OVyica, y xonaa Ko 3BeHora teckapu OViarad 3BeHOHU
kymamu3 2.11,8B-pacM. Arap myHu 3aHXUPHUHT OpKa TOMOHMTa KYYUpHUI Kepak Oyiica,

y xonaa K1 3BeHonu kymamus 2.11,6-pacm.

p21
X Kl KZ _y)l X Kl —— KZ ——
L Kz [ K1 Kz =
(l) Y2 6) V2
x—> Kl KZ 1

1/K> | Ks _yt

6)

2.11-pacwm. Ilapamien KOHTYpIU 3BE€HOTAPHHA KYUUPHIII

41



H w0 Do

2.3. TexHON0rUK KapaéHIAPHU aBTOMATIAIITHPHITAH 00OIIKAPYB
TH3UMJIAPU

TexHomoruk >kapaéHinapHu aBToMatuk OomkapyB Tusumiapu (TXKABT)
MakKMyacura XyKaJIUK-UKTUCOAUN MabIyMOTIApHU WWUFUIL, yJIapHU KalTa uuuianm Ba
y3aTUIl y4yH MYJDKaJUIaHTaH axO0opoT-XucoOjanl KypuiMalapu Xamjaa Xucoouall
MapKasJiapu TU3UMHUra 3ra OYIJIraH anoka JUHUSIApH KUPAJIH.

TexHonoruk >xkapa€HjapHU aBTOMATJAIITUPWIraH OOLIKapyB THU3UMIIApU
(T’)KABT) mapkaznamrtupuiran Hazopar tuzumiapura (MHT) nucOatan anuyaruHa
KYIIPOK QyHKIUsIapra 3ra, )KyMmJiaJ aH:

-OpaJIUK Ba SIKYHUH TEXHOJIOTMK Ba WMKTHCOJIUN KYpcaTrUwiapHU XucOO0-KUTOO
KWIaJW Ba yJIapHU pyHxarra oJIaau;

~-T€XHOJIOTHK PEKUMJIAPHUHT ONTUMAJ KYpcaTTUWIapUHU aHUKJIAWI1 Ba ONITUMAJ
PEXUM XOCHJT KWIHMIIHA TabMUHJIAWIUTaH OOIIKApHUII CUTHAIIAPUHMA XOCHJI KWJIau Ba
*apa€Hra TonmupukiIap oepaau;

-TeXHOJIOTHK >kapacHiap/ia pyil 6epaauran y3rapunuiapHu TYFpUiIaiau.

Oxopuna xaiin stuiaran Oomkapuil (yHKIMsUTapUuHU Oakapuinl (pakaTruHa
AJNIEKTPOH XHCOOJIall MamuHajmapu (KOMITIOTepiau OoIIKapyB) OpKajlud —amaira
OINMPUJIMIIK BA Ba yJIap TYPT XU PEXUM/IA UILIAIIM MyMKUH:

MabnyoTnapHu TYIUIAIl Ba YJIapHU KauTa WAL,

Onepatop MaciaaxaTYUCH.

CymiepBu30pJia OOIITKAPHIII.

Anokacu3 OOIIKapHIll peKUMIIaPH.

MabayMKH, DJIEKTp DHEpPrusick ImyHAal HOEO Ba yHM wHIUIad YHKApUII Ba
UCTEHMOYIIIapra eTka3uo Oepuin Mypakkad >xkapaéH xucobmananu. llly Guman Gupra
ANIEKTp DJHeprusicura OynraH Tanad WumaH-imiara kymaiin® Oopmoxna. bymapaan
TAIIKapH DJIEKTP SHEPTUACHHH MabllyM OMOOpXOHaiapja cakjiad OynMaiau Ba WUILIad

YUKAPWIAETTaH AJICKTP SHEPTUACUHA (PaKaTruHa UILIATUIT KEPAK Oyaam.

2Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical, Essex, UK, 2009. 6-606
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V36ekncton PecryONUKACHHMHI 9SHEpreTHKa TH3MMH KYIIHH JaBIaTiap
SHEpPreTUKa TU3UMHU OWiaH Yy3BUM OOFJIAHTaHIUTH Cca0abiu WYKU HSHEpPreTHKa
TU3UMJIAPU Ba YJIApHUHT CYOBEKTIIApMHU HA30paT KUJIUII KaOysl KWIMHTaH *“Xajikapo
Mebépiiap Ba Koujanap’ ’ra xkaBoO Oepumm mapt. Ly caGabmu OyryHru KyHHUHT
acocuil BasudanapugaH OUPH DHEProHA30pPATHU ABTOMATIAIITHUPHUIN XaXMJapu Ba
ANEKTP  DHEPrUsCMHM  TUXOpATiAM  (KOMMEpYECKWil)  Ha3zopar  KHJIMIIHUHT
apromarnamtupwiran  tuzumiapuHudr  (OTHKAT) TexHuk Ba  UKTUCOAUU
camapaJIopJIMTUHU TaxJIWJ KWIHII MacajlalapuHu KYpuO YUKUILIaH HOOpaTIup.

DONeKTp DJHEPrusCUHU THUXOpPATAM (KOMMEpPYECKUW) Ha30opaT KUJIMIIHUHT
apromatinamtupwirad tTuduminapuan (OTHKAT) kynnanunumm Kyiduaaru MKTUCOIUN
ad3auMkiIapaad ubopar:

-nudpepeHnmsiamrad BakT Tabpudu 0yiinda Xuco0-KkuToodra yTHIir;

-3JIEKTP PHEPrUsICMHU WIUIA0 YMKAPHUIIJIaH MCTEbMOJIUUTa €TKa3uO Oepuiijaru
HoOaNaHCIapHU XUCOOJIal;

-3JIEKTPp DHEPrUsCHHUA MWYKOJMIUIAPA Ba VFPWIAHWIUIAPDMHU Y3 BaKTUIA
AHUKJIAILL;

-9HEProHa3opaT TU3UMHUJA UIUIAETTaH XOAUMIIAPHUHT 5KaBOOTrapiIuK JapakKacuHH
OILIMIIINA Ba OPTUKYA XOAUMIIAP COHMHU KUCKApUIIN.

Bbyryarm Ba »3pTraHrM KyHHHHT SHaja Ja0i3ap0 Basudanapumad Oupu Oy
SHEPreTHKa TU3NMIApHUIA “DIEKTP SHEPrUACHHHU TUKOPATIH (KOMMEPUYECKUIA) HA30paT
KITHIIHAHT aBTOMATNAIITHPUITAaH MabIyMoT-yadoB Tmsumiapuan (OTHKAMYT)
KYJUTAIIauUp.

Ymly TH3UMHU WIIOHWIM WIUIAIA yYyH KyWHJard >JIEMEHTIap Ba TEXHHUK
BOCUTAJIap OWJIaH TAbMUHJIAHTAH OYIIUIIN KepakK:

-Y140B TpaHchopMaTopiiapu;

-uaTepderic  pakamim  Kyn  QYHKIUSIM ~ MHKPOIPOLIECCOPIM  DIEKTPOH
CUYETUHKIIAp;

-3aMOHABHIl CaHOAT KOHTpOJUIepiiapy Oa3zacuaard MablyMOTJIApHU TYIUIall Ba
y3aTHIll KypuiMalapu;

-YI40B-XHCOOIal MaXMyanapu (MabJIyMOTIaApHU TYTUIAIl MapKa3n);
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-aHWK BaKT CUTHAJIMHM KaOyJ KWJIMII Ba CAHXPOHJIAII KypPHJIMACH;

-aBTOMATIAIITUPUIITAH U1 KOWUIApH;

-3aMOHaBHUI KOMIOTEpJap Ba MaxCyc JacTypJiap Ba OOLIKaap.

Haszopar caBoJsiapu:

1. Mapkaznamtupunrad HazopaT tuzumu (MHT) Tymynyacunu nzoxiaad 6epunr
Ba MUCOJIJIAP KEITUPHUHT?

2. Mapxkaznamtupunrad HazopaT Ttuzumu (MHT) kanmait makcamnap ydyH
XU3MAT Kujaau?

3. TexHnomoruk >xapa¢HyiapHu aBTOMaTWK OomkapyB Tusumiapu (TXKABT)
Ma)kMyacura u30X, OEpUHT Ba MUCOJUIAP KEJITUPUHT?

4. TexHONOTUK >KapaHJapHU aBTOMATIAIITUPWITaH OOIIKAPYB THU3UMIIAPUHU
(T’)KABT)  wmapkaznamrtupuiaran  Hazopat  tusumiapura (MHT)  nucbaran
ad3TUKIApUHI KYypcaTuO OepuHr?

5. DNEKTp SHEPrusiCHHU THXOPATIH (KOMMEpPYECKUH) Ha30paT KUIUIIHUHT
apromarnamrtupwiran tusumiapuau  (OTHKAT) wuzoxnma6 OepuHr Ba MuUcoJUIap
KEJITUPUHT?

6. DNEeKTp SHEPrusiCHHH TWXOpPATIW (KOMMEpPYECKHI) Ha30paT KUIUIIHUHT
apromarnamrtupwiran  tusumiaapuHuar (OTHKAT) adsammknapuau — kypcatud
oepuHr?

Anabuérnap pyixartu

2222722222727

3-maB3y: UHTe/UIeKTYyaJ 00IIKAPYB TH3UMJIAPH.
ABTOMATJAIITHPWITaH 0ONIKAPYB Ba MapKa3JalliraH HA30paT TU3UMJIAPH

IJIEMECHTIIaAPHU
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Pexa

l.bomkapyBaa AMHAMHK SKCIEPT TH3UMIIAp. AJANTUB Ba poOACT THU3UMIIAPHH
MHTEIUICKTYyall TH3UMIIap €pAaMuia KOMOMHALIHSAIAILL.

2.ABTOMATIAIITHPWITAH OOMIKAPYB Ba MapKa3NalITUPHITaH Ha30paT TH3UMIIAPH,
orepaTtop-aucieTyep, TEXHOJOTHK KapaéHJIapHH aBTOMATUK OOIIKapyB THU3UMIIApH
DIIEMEHTIIapH.

Tasgnu noopanap: 22222222222222222222222222

Kunutok  xyxamuru wimmad YuKapuildga camMapajopiiuK Xamjaa MexXHat
YHYMJIOPJIUTUHH O PHIIIIA WIMHI-TEeXHUKA TapaKKUE THHUHT acocuit
HyHanunuiapuaan Oupu OYIraH TEXHOJIOTHK Kapa&HIApHUHT aBTOMATIAIITHPUIITAH
oomkapum tusuMuHu (TXKABT) gpatum Ba TatOuK sTUIaup. XucoOjam TEXHUKACU
acocua SpaTHITaH TEXHOJIOTHK J>KapaCHIAPHUHT aBTOMATJIAMITHPWITAH OOIIKApHII
TU3UMJIAP, TEXHOJIOTUK KOMITJICKCIIApHU OOITKAPHIIIA MaXCyJOTHUHT cu(daT Ba MUKIOP
KYPCAaTKUWIAPUHU MabJIyM TEXHOJOTHK Ba TEXHUK—MKTHCOAMH  ME30HJIapaH
doitnanannd, axOOpoTIapHU MapKasjamrad Tapsfaa xucobnaiau. Kuuiok Xykamuru
UIUiad YuKapuiuaa Y3rapud TypaauraH TalllKd MYXUTHUHT TabCUpPJIApU IIApOUTAA
unurad ynkapwui 3axupanapuaan govnananum TXKABT HuHT acocuii Mmacanacuaup.

TXAbTnapau kyimparu Oenrwiapu Oyimda cuHbiaapra Oynum MyMKuH: 1)
aBTOMATIAIITUPUIAETTAaH MIUIA0 YUKAPUITHUHT Xycycuatu Oyitmua (y3JIyKcu3 Ba
JTUCKPET Y3JIyKCH3 HINUIad dYdKapuil >xkapaéHu), 2) OomKapuil OO0BEKTIAPUHUHT
Mypakkabyimru OViinya; 3)QyHKIMOHAT aNTOpPUTMHK Oenrucu Oyinya (TH3UM
XucoOMaiauran OOIIKAPUIIT Macajalapu KyiaamMu Ba axOOpOT XaKMHU); 4) TU3UMHHUHT
TEXHUKABUU Japaxacu Oyitnua.

Bommkapuir  0O0BEKTIapUHUHT MYypakKaOJIWK mapaxacu cudaTtuma Hazopart
KWIMHAETTaH KaTTAIUKIAp Ba OOIMIKAPYB TabCUPIIAPUHUHT MUKIOPHU MDOIaTaHa Iu.

lynn  kaiin KuIMO  YTUII — KEPaKKW, TEXHOJOTHK  JKapa€HJIApHUHT
ABTOMATIAMITUPWITAH OOMIKAPUII THU3UMH EpJaMuia TEXHOJOTHUK KapaHIapHU
ABTOMATHK Ba aBTOMATJIAMITUPWITAH (OJaM HWINTHPOKWIA) PaBUIIAA TAIIKWI JTHII

MYMKUH, YHUHT uiad unkapuiiHuHr AbTcupman npunnunuan dapku XxaMm LIyaup,
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onaM OyHJa KOPXOHAHWHI HMKTUCOAMN (PaOMUSATHHU OOIIKAPHUII 3aHKUPUIA UIITHPOK
ATaIH.

TexHonoruk >xapa€Hiap Aapakacujard OOLIKApuIl THU3UMIApU peand BakT
MaciTadua, S’bHA TEXHOJOTHUK >kapaHiap OwiaH Oup BakTIa WIUIAIIM JO3UM. by
xonga OomkapyBun xucoOiam mamuHacura (bXM) axGopotiap XakMu 4YeKJIaHTaH
MacCUBilap IIAKIuAa SMac, Oajkd amainja YeKcu3 Tacoaupuil KeTMa-KeTIHKIap
makiauaa Oepunand. AXOOpOTiapHM KalTa MIUIAll 3Ca YEKJIaHraH BakKT Oupiuruaa
Oakapwiiaid, yJIapHUHT MUKIOpPU OomKapuil Baszudacu Ba OOBEKTIAPHUHT JUHAMUK
XycycusTiiapura 0ofnuK. ByHIaH TEXHOJIOTHK >Kapa¢HJIIADHUHT aBTOMATIAIITUPUITAH
OOIIKApUIl THU3UMJIAPHU QJITOPUTMUK TabMHUHJAIIAA KYIIMMYa Tajabiap BYXKyJHra
KeJaau: yiap Y3JIapuHU UKTHUCOAMM KUXATAaH OKJaIlIapy JIO3UM, S’bHU OUPUHYHUIAH,
axOOpOTHM KaiiTa WIUIAINTa KETraH BakT Oyinuya, uKkuHYMAaH 3ca bXMHuHT
XoTupacuaad ¢oipananum xaxmu Oyinya, Oomkaya KuiIMO alTranna kenaérran
axOOpoTHH ¥3 BaKTHIA «KYpuUO UYMKHUI» Kepak. by Tamabmapra uTepaTHUB IUKIHK
XucoOaml (CTaXOCTUK anmpoKCUMalus Wyau OuilaH XucoOuall, peKypCHUB perpeccus
Hynu Ba my kabwiap) ycynau >kaBoO Oepaau. YiapaaH KyHuaaru macaiajapHU Xau
Kuaumiia QoianaHul MyMKUH: 1) TEXHOJOTMK KOHTPOJ Ba TEXHHKA-UKTUCOIUMN
KYpcaTKuwiapHu XucoOnaml Ba3udanapyuHu ypraHranjaa Kepakin (Qoigaiud CUTHATHU
aXpaTud onumr; 2) KYI Yadanuid, pakaMiand Oomi-Kapuiina; 3) uaeHTU(GUKausiIam Ba
ajanramusiania; 4) ontTuMasuian Ba KoopAuHaTIapa.

TexnukaBuil mapakach Ba MypakkaOMUTruHUHT opTtuinura kapad TXABTHu
JIOKaJl, KOMIUIEKC Ba UHTETPpaJNIAHTaH TU3UMIIApra aXXpaTUIll MyMKHUH.

Jlokan TXABTnap — kam MuKgopjard Oup Typiu acocuil €xu Epaamyu
omepanusgap TEXHOJOTHK >Kapa€HJIApUHUHT  aBTOMATJIAIITHPWITAH  OOIIKApUII
TU3UMJIAPH (ammapar, Kypuwima, arperar). by opanuk skapaén 0ynmu0, y ssHaga Mypakkao
TU3UMIa YTUIIM J03UM. bByHAall Tu3uMmiap aBTOMAaTUK paBHilja OaxapuiaéTraH
BasudatapuHUHT Kamiauru OwnaH TaBcudpmanaaun Ba Oynga TXXABT wumr 0, 1, 2
cuH(bIApUHA KYJUIall Makcaara MyBOGUKIHP.

Kommiekc TEXHOJIOTHK JKapaéHJIAPHUHT aBTOMATJIAIITHPWITAH

Oomkapum TuzumiIapu. bynap Mypakka® Ba Typiid XWJI acocwil xamja €pjaaMuu
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*KapaCHIapHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH OoIIKapuil Tuzumiiapu 0ynubd, OyHaa acocaH 4
Ba 5 cund TXKABTnapunu xymiam makcaara MyBoduk. [lynunraex, IXMuapaa
TU3UMHUHI MAaT€MaTUK TAbMUHOTUHU SpaTraHjia, TeXHUK-UKTUCOJIUNA KYpCcaTKUUYIapHU
XHcoOnamga Ba TEXHOJOIMK >KapaéH XamjJa TEXHOJOTMK KOMIUIEKCIApHU TYyia
onTUMAaJlIalllla XaM WIUIaTWiIaau. byHnan Tamkapu, Oy TU3UMIAp UIUIA0 YUKAPUII
OYJIMMIIApUHUHT WIIUHU TaxJWJI KWIWO, YHUHT KEJITyCHUJard pPUBOKIAHUIITUHU
Oenrunaiam.
TexHomoruk xapaéHIapHUHT aBTOMATIIAIITUPUITAH OOIIKAPUIIT TUZUMIIAPHUHT aCOCUM
Bazudanapu

TexHomoruk apa€HJIapHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH OOIIKAPUII TU3UMIIAP
Mypakka0, kyn Bazudanu TuzumIiiap Typura kupaau. by cungHuUHT k1 Bazudanmuauru
Katop dakTopiap O6wiad udoganaHaad, SbHA: HACHTU(GUKAIIMASIIAIL, KOHTPOJ, XUMOSI Ba
OJIOKMpOBKa; pocTiam Ba Oomikapuml KkKabu aipuMm  QyHKOMOHAN EpAaamMyu
TU3UMJIAPHUHT OOPJIUTH; JIOKaJ, alpuM OOIIKApHUINl MacalaJlApUHUHT YMYMUM, Ti006a
Makcajara OYHCYHUINIMHUHT HaTM)KacH;, €pAaMud THU3UMIAp OpacuJard Kym COHIIU
NOKAJIApHUHT OOpJUTH; allpuM OOBEKTIapHU OONI-KApPUIIHUHT MapKasJallyBu Ba,
HUXOSAT, Typiu BasudamapHu Oaxkapuiuiga OUp XWiI TEXHUKABUW BOCHUTaJapiaH
doiinananum uMroHUATH MaBxkymruaup. TXKABTmap Oaxapran BasudanapHu
KyHuJard yd rypyxra Oyaui MyMKUH: HH(QOpMaIroH, 00IIKapyB Ba EpiaMyH.

TXAbTnapauar wHbopManuoH Baszudaaapu WOUIad YUKAPUII XOIUMIIApUTa
(omeparopiara, aucrieTdepiap) TEXHOJIOTHK >kapaéHnua OVmaéTran y3rapuiuiapHu ¥3
BaKTH/1a OWIUINTa UMKOHUST sSpaTaau, TEXHOJOTHK >Kapa€HJIApHUHT KETHIIH XaKuaa
aHUK axOopoTiap WIIIad YMUKHUIIIA KEPaKCU3 MAaXCyJOTIAPHUHT KaMaWWIura OJuo
KeJIaJIu:

1) TexHUKaBUI Ba TEXHOJOTUK axOOPOTIApHU TYIUIAII, NAacTIA0KK MIIJIAII Ba CaKJalll,
2) )xapa€H Ba TEXHOJIOTMK YCKyHaJap XOJATUHUHT KaTTAIMKIAPUHU OUJIBOCUTA YIIYallL;
3) TEXHOJOTHK >Kapa€H Ba yCKyHajap KaTTAIUKIAPUHUHT XOJATUHM Oeruiail Xamjaa
curHan Oepunn; 4) TEXHOJOTUK >Kapa€H Ba TEXHOJIOTHMK YCKyHajJapHU XucoOiami; S)
IOKOpH Ba KYIIHU TU3UMMJIapra xamja OomKapuil OocKuujiapura axoopoTHU Ta€pinad

Oepui; 6) TEXHOJOTHUK >Kapa€H KaTTalUKIAapW, TEXHOJOTHK YyCKyHajap XojaTH Ba

47



XUCcOONall HATWXKAJIApUHU Kalj Kwiuil, 7) >kapa€H KaTTaJuKiIapd Ba YCKyHalIap
xoJatuja Oepuiarad MUKIopaaH ¢apKJIapuHUA HA30paT Ba KalJl KWIHIIL, 8) TEXHOJOTHK
YCKYHAHUHT XUMOSI Ba OJJOKMPOBKA BOCUTAJIAPU MIIMHU TaXJIUI ATHUIL; 9) TEXHUKABUM
BOCUTAJIap KOMIUIEKCIApU XOJaTUHU TallXUC KWIUII Ba OJAuHAAH aituni; 10)
TEXHOJIOTUK JKapaHJIapHU OJMO OOpHIll, NIYHUHTJIEK, TEXHOJOTHK YCKYHaJlapHU
OolKapuil ydyyH axOopoT Ba KypcaTMallapHU oOIepaTuB paBuiaa Tanépmamr, 11)
IOKOpY OOCKHWIM Ba KYIIHU OOIIKApHUII THU3UMIIapU OWsiaH aXxOOpPOTHUHT aBTOMATHK
QIMAITMHUIITMHA TabMUHJIAIL.

Texnonoruk sxapaéuHu OeBocuta Oowkapum Macanacu TXKABTnapaunr
Oomkapumn  BazudacuHW  TAIKWA ~ KWiaad. byHaa  Oomikapuin — TabCcUpJiapu
OTICPATOPHUHT MINTHPOKUCU3 ABTOMATHK Tap3/ia amMalira OUIUPWIMIIN MYMKHUH EKU
orieparopra MabiyM OUp KypcarMmanap KypuHUIIuAa Oepuiauinu (OyJapHU OIepaTop
KaOyn Kuiumu EKA paji dTUIIM MYMKHUH), €XyJ ornepaTtop KYypuO YMKKaHIaH CYHT
aBTOMAaTHUK Tap3fa Tabcup dTuiu MyMKuH. TOXKABT napaunr 6omkapuin Basudanapu
Kyhiugarunapaan ubopatr: 1) TEXHOJOTHMK >KapaHHUHT aWpuUM KaTTaJIUKIaApUHU
poctiamr;, 2) 6up Maporaba MaHTUKMK OomKapuil (XuMos, OJIOKHMpOBKA KWJIHIN); 3)
KacKaJiu pocmiair; 4) Ky alloKajdy pocTiiaml; 5) AUCKPET OOLIKApHUIIIa MporpaMMaiti
Ba MaHTUKHI ornepanusiapHu 0akapulil;, 6) TEXHOJIOTUK >Kapa&HHUHT TYplI'yYH XOJIaTUHU
ONTUMaJl OOLIKAPHUII; 7) TEXHOJOTHUK apaHHUHI HOTYPIYH XOJIaTH Ba YCKyHajiap
UIITUHU OoNTUMaJl Oomkapuiir;, 8) OOIIKApUIl THU3UMHUHHM MOCHAIITHPraH XoJijga OyTyH
TEXHOJIOTUK OOBEKTHH ONTHMAaJ OOIITKAPHIIL.

TXKABT napaunar €épaamum Bazudanapu KyhuaarwiapiaaH uoopat: 1) Taitép
MaxcCyJoT MIIIa0 YMKApUIIa CMEHA Ba KyHJIUK Bazudangapra OnepaTuB y3rapTUILIAp
KUPUTHUII; 2) XUCOOIAIl MacallaJTapiHK Xall dTUI; 3) TEXHOJIOTUK YCKYHAJapHUHT TYja
WIUIAIIMHA Ha3opaT KWiIuil; 4) TU3UMAArd ralpu-TaOuui BOCHUTAJIAPHU OJIIUHIAH
Kypcatuir; 5) [OKOpU OOCKMY TH3WMIIAp OWIaH ajoKaHW TabMUHIA0 Oepuir; 6)
TU3UMHUHT TEXHOJIOTUK BOCUTANapH OY3WJIMIINHYU OJIUHIAH KYpCATHIIL.

TKABTHunr ¢ynkouonan Tapkudbu. TXABTuuar dyaknmonan Tapkubu
Oolikapuin Makcagura acociaHu0 tysunanud. by masHoga TXKABT Outrra ymymuit

MakKcajara KapaTwirad, SbHM Makcaj Basudacura OWHOAH TEXHOJOTHK >KapaéHHU
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ontuman pasunaa onaud Oopuwmaup. Ilynmapra acocnanun6 TXABTHu Kylinnaru
épaamMuM TU3UMJIapra aXpaTHUil MyMKHUH:

1. TXKABT nuHnr gactinabku OOCKHYU — TEXHOJIOTUK kapa¢H OWIaH YI4oB
y3rapTrudjiapy Ba WKPO 3TYBUM MEXaHU3MJIAP.

2. TXXABT Hunr 6upuHur 60CKUYM — YTKUHYM Kapa€HHU OOILIKapHII
(pexuMra yMKapuiil) XxaMmjia TeXHOJIOTHK JKapa€HHU UIITa TYITUPHUII Ba TYXTaTHIII.

3. T)KABT HUHT UKKUHYU OOCKUYHU — TEXHOJOTUK KapaéHHU MabJIyM OUp
y3rapmac €ku Oupop KOHYH OYiinya y3rapyBuu HOMUHAJ JAapakaaa cTaOuWLIall.

4. TXXABT HuHT yunHur OOCKMYM — TEXHOJIOTUK KaTTaJUKIAPHU MPOTpaMMalTu
OOLIKAapHUII Ba OJAMHAAH OENTUIaHTaH BaKTIW Basuda Oyiinya TEXHOJIOTUK
*)apa€HIapHU UIITa TYITUPUIIL, TYXTATUII Ba PEKUMIIAPHUHT aJIMaIIUIIKAa YCKyHaIap
XOJaTUHU XaM/Jla JaBpUil skapaéHiIapHU MporpaMMaii OOLIKapHIIL.

5. T)XKABT HuHTr TYpTUHYN OOCKUYN — MaKcaJ Ba3udacu acocuaa TEXHOJIOTHUK
KaTTAJIMKJIAPHUHT ONTUMAaJI MUKJIOPJIAPUHY TOTHII Ba UITA0 YUKAPHII KapaEHUHUHT
TEXHUK-UKTUCOAUN KYpPCAaTKUWIAPUHY ONTUMAaJUIAIL.

bomkapuin Tu3uMuHUHAT OupuHYn 60ockuuu (106-pacm)

ABTOMATHK Ha3opaT Ba OOMIKApUII >KApa&HHUHUHT MapKazlallTHPUITaH
Japajkacu Xxamjaa KyJ1 MEXHaTUHUHT €Tapiid MUKIOpHU OWiIaH TaBcuIaHaH.

KapaéHHuHr alpum KaTTAIUKJIAPUHH aBTOMATHK pocTiam

aBTOMATJIAIITUPUIAETIaH arperar SIKUHUIa YPHATWITaH YCKYHAIAPHUHI KYPCaTHUILIHN

O THMATIAIIT v

3
[TporpaMiams 6oIna e I1I
f f
Crabummar I
+ ¥
Y THHHYH HapatHIap el bolkap i
(pesmmMra dHIAf HIL)

T v

Harmmnap | TexHonormy kapacs | Fxpo 3TYyEYH MexaHR2MIap |0

acoCruaa aMalira ommupuiIagau.
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3.1-pacm. T KABTHUHT pyHKIIMOHAT CXEMAacCH.

Bomkapuill TH3MMUHUHT UKKWUHYA OOCKUYM KOHTPOJI, POCTIIall Ba mMacodajaH
TypuO OOIIKAPUIIHUHT MapKazjalluil JapaKaCUHUHT siHaJa OpTUIIM OujaH
TaBcu(IaHaIM Ba TU3UMJIA OJlaM—oIiepaTop naiao 6ymuinu 6unan dhapk kuinaau. bynna
OOIIIKapUIII AJIOXK/IA IUTTa YPHATUITAH YCKYyHAIAp OpPKajlu aMalira OIHpUiIaIu.

Bomkapuil THU3MMHHUHT y4uHUYM OOCKMYHMAA TEXHOJIOTMK KaTTaJuKJIap Ba
yCKyHa XoJlaTjapu XaKujard MporpaMma acocuja OJIMHFaH HOMHUHAJI MUKJIOopJap
Ky3aTHUIIl PeXUMUA UILIAWIUraH Kyiu Oockuura ¢oiianmaHuIl Ba amajira OIIMPHUII
yUyH 1000puIaan.

Bomkapuin TH3UMU UEepapXUsICHHUHT TYPTUHYA OOCKUYM TEXHOJIOTHK JKapaéH
KaTTAJIMKIapy Ba YCKYHa XOJATJIApPUHUHT ONTHUMaj MUKIOpPJApUHU H3JIalau xamja
Kyhua sxxoinamran GyHKIMOHAI EpAaMyu TU3UMIIAPHUHT UIWHUA OOIIKApaIH.

[ynnaii Kuamb, aBTOMAaTUK POCTJIAIl THU3UMHUHUHT aJTOPUTMHUK TabMHHJIAII
OomIKapyB-XucoOan KOMIJIEKCUHUHT TapKUOMHHM aHMKAII, MIyHUHTAeK, bXM HHUHT
TE€3 MIILJIAIIN, XOTUPA XaKMU Ba UIMOHWIMIUTH TaJla0JdapuHU UIIA0 YMKUAIT UMKOHUHU
oepamu. Iy tamabnap acocuma BXM tannanamu Ba TXXABT HM cuHTE3 Kuiauin
macanacu skyHnaHagd. T)KABT HHHT anropuTMUK TabMUHJIAII TApKUOW KyHHIaru
GYHKIIMOHANI MacalajJapHU Y3 WYUra OJUIIN JIO3UM: 1) TEXHOJOTHK >KapaéHHUHT
OoOpuIIM  MapKa3JalITUPWITaH  Ha3opaT KWIWII, 2) UIUad  YUKAPUIITHUHT
KYpcaTKUWJIapUHU orepaTuB xucobmami; 3) 6eBocuta pakamiau Oomkapuin (bPB); 4)
TEXHOJIOTUK OVJIMMIIApHU JIOKaJl ONTHUMaIami; 5) OyTyH TeXHOJOTHs Oyinya rioban
ONTUMAJIJIAIl Ba KOOpJAMHAILIMIIAI; 6) XoaucajdapHd aBTOMaTtukK aHukiamni; 7) BXM Ba
TXXABT BocuTanapu umra spoKCH3IMKIAPUHUHT TEXHUKABUI TallIXucH; 8) axO0pOTHU
XU3MaT XOJWMJIApWra ONTHUMal paBulaa Oepulr, 9) MabMypUN-TEXHOJIOTHK
XOJIUMJIApHU Ba OONIKAPUIIHUHT IOKOPU TU3MMIIAPUHM KEpakiu Kapopiap YUKapHII
YVUyH eTapiii Xaxkmjia ax0opotiap OujiaH TabMUHIIAII.

TexHomoruk xKapa€HHUHT OOpPUIIM YCTHAAH MapKas3JalITUPWUITaH Ha30paT
KWINI - OOIIKapuIl Makcaauaa €ku omneparopra tauépiam yuyH axObopotrHu bXMpa

Maxcyc  xucoOnam — ycyJlapd — OpKajdud  amaira  omupwiaan.  AXOOpOTHHU
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MapKazJnalITUPWITaH Ha30paT KWIUII MalllMHAJIApU XaM CUTHAJJIAapHU KaWTa HIIUIaIiy
MyMKUH. by Xonga Kydugaru amamiap Oaxkapuiaiu: Y3JIyKCU3 YiayaHa&TraH
CUTHAJUIAPHU ~ JUCKPET Y3rapTUpPHIL, KOAJAll, JEeKOoJJIall, 3KCTpanosuusall
(MHTEpHONALMSIIALT), TYIPU YU3UKKA KSITUPHUIILL, (PUIHTPIIALL.

VY3nykcu3 curHauiapHu gapaxkacu Oyiinua kBaHTiam B.A. Kotennukos
TeopeMacura acocjiaHrad 6ynuo, y yiauaHaéTraH MUKIOPHU Y3rapTriud KOAUHUHT KUUHUK
XOHACU OWpJIMrura TEHr OYyJraH KBaHTJAIl KaJaMura Kappaiau OYJIraH sSKUH MHKIOP
OwiaH anMalITUpUILIAaH wubopar. JlaTYMKIapHUHT Cce3rup dSJEMEHTIapu OJaTia,
YU3UKJIM OYJIMaran cTaTUkK TaBcu(HoMacura sra. by Teckapu ¢yHKIIMOHAN Y3rapTUPUIILL
TYTpU YU3UKKA KEATUPUII 3apYPUSTUHH KEJITUPUO YMKapaau. ¥Y3IYKCH3 CUTHAIAPHU
JUCKpET ViIuamiga aHajor CUTHAJUIM CYPOKJAIl YacTOTACMHU TYIpHU TaHIall MyXHM
axamusTtra sra. Cypokjiaml yacToTacu Kamailmd kerca axOOpOTHUHT MHYKOJWIIUTA,
YIIYOB YacTOTacu XaJjaH TallKapud OIMMO KeTca, CXEMaHUHT MypaKKaOJIallWIIu Ba
MallliHa BaKTUHUHT Ucpod OYiummura onubd kenaau. Arap ymdaHaéTtraH MUKIOPHUHT
KaTTaJIUru Kepak Oyiica Ba y aHAJOr CUTHAJUHUHT Ccypall MOMEHTHUTa MOC TYyIIMaca,
AKCTpanoiassuus (EKM MHTEPHOJSINUSA) yCyJIapyu MUUIATHIAAd. BU3HM KU3UKTHpaAETraH
yin4aHa€TraH MHUKIOPHUHI KHUMMATHHHU OJIIMHTH CYpOKJIAllIap HaTWXalaph acocuja
OJIUII Kepak O¥iica, y XoJaa SKCTPANoOJSALMs OJJIMHTH YIuyaHaéTraH MUKAOP KHUMMaTH
3apyp Oyica, HHTEePIOJIAIUS yCyIuaad GoiiganaHuIaIm.

Nmna® 4MKapuIIHUHT HATWXKABUN KYpCAaTKUWIAPWHU OEBOCHTA YIYAITHUHT
WIOKMA Oynmaca, y Xojda yiaap OJAWHAAH OeNrujiaHraH HucOaTiaap OpKalu
xucobmananu. bymapra Kyimmarunmap Kupaad UWNUIA0 YHKAPUIIHUHT TEXHUKA-
UKTUCOANI KypcaTkuwiapu (. u. K) MaxcynoT OUpIHUTd y49yH capdiaHTaH dHEPrus
€ku, amé BaKT OMpIUTHIa MaTepuai €K1 SHEPTUSHUHT capu Ba OomIkamap.

ABTOMATHK YJYAallHUHI FOKOPUJATH YCYJUIApU Ba TEXHUKABUM BOCUTAJIApU
spaTUIMaraln TEXHOJOTHK KapaéHimapaa (u3NKa-XUMHSIBANA KAaTTATUKJIAPHUA aHUKJIAII
YU4YH KEpaKJId KaTTaJuK OWJIaH CTOXaCTUK OOfJlaHraH OWIBOCTAa KUMMATIApHUHT YIyalll
HaTWXKacuHU KOHTpoa KunmHaau. TXKABT HuHT Xrco0 MacananapyuHy €4uil y9yH BakT
WHTEpBaJUJa (CMEHa, KyH, OW)YypHAaTWIraH TEXHHUKA-UKTUCOAUN KYpcaTKUWwiapJaH

doipananmwnaan. OmnepaTuB OOMIKApUILl MacajlajJapuHU Xall KuiraHja TeXHHUKa-

51



UKTUCOIUN KYpCaTKAYIAPHUHT (THUK) aliHu BaKTIaru KUHAMAaTIIApUHU
KUUMHIAITUpaau. by Xonga yauaHraH MUKIOPJIAPHU TPAHCIOPT KEUUKHUII MUKIOPUTa
CypHIliTa Ba YHM TPAHCHOPT KEUUKHII MHUKJOpPUTa TEHT OYJIraH BakKT HHTEpBaIUAa
ypTadajalITUPUIITa TYIpHU Keaaau.

TexHONOruK  KOMIUICKCIApHM  ONTUMAaulall  MacajaJapuHUHI  KaTTa
YI4aMIUIury TyQaiau ASKOMIIO3UIUS MPUHIMIUIADUHN HIUIATUI TaBCHUS AITHIIANIH,
S’bHU TU3UMHHUHT TJI00a] onTUMasulall Macajiacu OUp Heda KMYMK YIdaMid Ba y3apo
OofyaHTaH TEXHOJOTUK OYIMMIIApHU JIOKaJ ONTUMAJIIAIl Macajajlapura akKpaTHiiajiu.
bynpaii axparum CTpaTEeTUSICMHM XUMHSIBUM  TEXHOJOTWS TU3UMJIApPU  YUYYH
KYJUTaHWITaH1a KYyHUJard TapTud UIiaTuiaca Makcaara MyBopuk Oynaan: KaTTaTuKIu
cTabuuIal;, aipuM TEXHOJIOTUK OYJIMMIIApHM JIOKAJ ONTHMAaJUIAIl, OYTYH TEXHOJIOTHK
TU3UM MacIiITaduaa KOOpaAuHAIHsIaLI.

by taptu6nu amanra omupuimi yuyH TXKABT HuHr umepapxuk TapKuOUHH
CUHTE3 KWIMII Macajacu WKk dTanaa eunnaau: 1) TXKABT aunr makporapkuOuHu
CUHTE3 KWJIMII Xapa€Huaa OepuiiraH TU3UM OJIOK XOJuAa Kypuiaau («Kopa SIITHK»
TUNUAAru OJIOKJap) Ba THU3UM TapKUOUN XYyCYCHUSTIAPUHHUHI cuUdaT aHaIU3M amaira
OLIMPWIA/IM, UIYHUHT/CK, KOOpAMHAIMUIAII MacajJaCUHU EYUIIHUHT Wynu wunuiad
yukuiaau;2) TXABTHUHT MukpoTapTMOMHM CHHTE3 KWIHII >KapaéHaa rpadukxiap
HA3apWSCUHUHT MaTEeMaTUK anmapatugaH ¢oigananub, Joduxamam OOCKUIHIaEK
TU3UMHHUHI JUHAMUK CXEMACH TYJIa OYMJIA]IU.

TXAbBTna xogucamapHu  aBTOMAaTUK  KYpUII  JeraHJa  TEXHOJOTHK
periIaMeHTAaH 4YeTra YMKHMIL, YCKYHAIAPHUHI MIIra SPOKCU3JIUTHHU Y3 BaKTUIA
nmadkamra anTwiaan. XoaucallapHU Tyiia TaBcU(IaWIUraH MHUKIOPJIApHU JaBpUi
Vmuar, OeNruiIaHral Kuimatiap OWIaH TaKKociaml Ba OOIIKAPHUI TabCUPJIAPUHU EKU
CUTHAJUTApHU OEpHIIN OaT/ia MalKall aarOpUTMIAPUHUHT Bazudacura Kupaiu.

TexXHONOTUK J>KapaCHHUHT XaKUKUM KEUMIIMHUA KyHujaaruda TaBcudall
MYMKHH: HOpMaJl XOJiaT, OyH/Ja TEXHOJOTHUK PEXKHM OENTHIIaHTaH perjaMeHTra TyIpu
Kelajau; YTKUHYU XOJaT — perjaMeHTAaH dYeTra 4YWKWiIMaraH, OMpOK deTra YHKHII
Oenrunapu nango Oynaau; aHoMall XoJaT — TEXHOJOTHK PEerjiaMeT/IaH 4yeTra YMKWIraH

MaiT (aBapus Ba3UATH BYXKY/Ara KeJIraH XoJiaT XaM IIyHTa KUpaju).
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JlaBpuil TEXHOJIOTMK JKapa€Hiap Y4YyH TEXHUKaBUM TallXUC Macajlacu
oObekTra OOmIKapUIl TabCUPJAPUHM Kyn Maporaba o0opud Oolkapuiiura
KEJITUpWIaan; OOLIKapUIl TabcHupiapra OOBEKTHHHI KypcaTraH peakuuscura OOIIHK.
VY31yKcu3 TEXHOJOTHK >Kapa€Hiap yuyyH Oy MacajaHUHT Basudacu kapa€H XOJIaTHHU
eTapiy Aapa)kaja aHUKJIaWIUTraH Ha30paT KaTTaIMKIapUHU TaHJalllad noopar.

VY €éku Oy Xxonza xaMm TalIXMC HaTUXKajJapu TEXHOJOTHK >xapaéHra bXM
TOMOHHUJAH AaKTUB apajamuil ydyH ¢ohgananuiaau. AHoMman XoJjlaTiap Y4YyH
TEXHUKABUM TAIIXUCIAIIHUHT acocuil B3udanapu Kyluparunapnan wubopar: 1)
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJa aHoMaia XoJjaT OOpJMTIMHM V3 BaKTH/a aHUKJAII; 2) MaTepual
XaMmJla JHEPreTMK OKUMIIApDHU TallUiAWIaH KypujiMmMa Ba YCKyHallap XOJATUHUHT
TEXHUKABUI TAIIXUCH; 3) aHOMAJ Ba3usATiIap Ba TU3UMHHUHI HOpMaJ XOJATHUJIAH 4YeTra
YUKUIUTAPHUHT MAaTEeMAaTUK MOJEIHMHU SpaTUIl (MACHTU(PUKALMUIAI); 4) YeTra YMKUII
cababnapunu (aon UYKOTUII Ba aXKPATHUIL, SbHUA TEXHUKABUHN TalIXHCIAIl TUBUMUHUHT
OOLIKApUII ~QJITOPUTMUHU ApaTUII; S5) MaTeMaThK MoOJe/Ulap Ba TEXHUKABHM
TalIXHUCJIAIl AJITOPUTMIIAPUHM SIXIIHAJIAII MAKCAAU1a CTATUCTUK MAabJIyMOTIApHHA WU UL
Ba KaWTa HIILIAII.

TexHomoruk >xapa€H aHOMaJl XOJIATIAPUHUHI TEXHUKABUU TalIXHCIIALI
yCYJUIApUHU SPATUIIIHUHT AacTia0ku OocKuuuaa (akar apa€HHUHT XOJaTH Ba YHUHT
Oy3mnuin MaHOamapu opacujard OOrIaHUIN TApKUOWMHU aHAIM3 KWIWII OWJIaH KYPHII
MYMKHH (T€XHUKABUM TalIxucialml MaHTUKUNA Mojenn). TEeXHOJIOTUK KapaCHHUHT
XOJIaTH KATTAJIUMKJIAPHUHT alHU TalTgard KudMaTIapuHd Wyn Kyduwiaran (€xu
periiaMeHTaru) KuimMaTiiap OWiIaH TaKKOCIaHUO aHWKJIaHaau. by y3rapunuiapuu gapax
OepyBumitap aeimnanu. apak 6epyBumnap neranaa ¢pakat pu3nkaBuil MUKIOPIAPHUHT
(bocum, xapopar Ba OomKajgap) V3rapullMTHHA 5SMac, Oanku ViuaHaéTrad
MUKJIOPJIADHUHT CTaTHK TaBCH(pHOMaapyu Ba (GYHKIUAJIAPUHUHT Y3TapuIlIapud Xam
TYIIYHUJIA]IH.

TexHuKaBuM TalIXycIall MAHTUKUA alrOPUTMIIAPUHU SIPATHIIHUHT UKKUTA
acocuil MPUHUMUIUIAPUHU ajJoXUJa KypcaTHUIll MyMKHH: KOMOMHAIUsIJIAaHTaH Ba KeTMa-

keT. KomOuHanusuianran ycynjga TEKIIUPUIL TapTUOMHUHT TEXHOJOTHK XOJaTu

53



bTHOOPra OJIMHMAca, KETMa-KeT YCyijJa TEeXHOJOTMK XOJaT Xakujaa axO0opoTaaH
KEMMHIY HaTHXKalap aHAJIN3 KWINHAIN.

TexHomoruk xapa€H XOJaTUHUHT MAaHTUKUM MOJETUHU UKKU OOCKUYJA, SIHHU
JEeTepMHUHJIAHTaH Ba CTATHUCTHK XucoOjam Ooc-KAWwiapuja aMalira OMIMpPUII Makcaara
MyBopuK. IllyHaail KWIMHraHga TEXHUKaBUM TAIIXUCIAIIHU KYWUII Macajlacu aHya
copjajialiaid, MOJEN yJIYaMHd KHYMKJIAIlaAud Ba TAIIXUCIAIl AHUKIUTH OpTaju.
TXABTHuUHr TexHukaBuil BocuTaizapy Ba bXM HUHr wmra SpoKCHU3NIUTHAA
TAlIXUCJIAIIHU YCKyHa, TECT Ba MPOrpaMMall MAaHTUKUM Ha3opaT ycyJulapu €paaMuja
amajira OLIMPUII alropuTMH aH4ya Mypakka® Oynranmuru tydainun TXABTauHr
alipuM Macayiajgapura Moc Oyiras KynruHa €pJlaMuu alroputMiaapy OVIHUIIN MyMKHUH.

[Mynnatt kumu6, bXM na caknaHaguraH Ba Y3WHUHT MporpaMMacura sra
Oynran aiipum anroputMiap ¥y3rapul® TypyBuM HOUIA0 YMKApHUII Ba3usiTUra Kapad
XapakaT KWIaIH.

T72KABT Hune mamemamux mavMuHOmu

TXABTHU xopuii ATUIT OOMIKAPUII-XUCOOIAIT MallMHATAPUHN HILJIATHIITHA
HazapAa TyTuO, YJapHUHT KOHKpPET THIUIapura Kapad MalldHa aJrOpUMTIApH,
nporpamManap Ba yinapHuHr udomanapu spatwiaan. TXKABT Hu nolnxamaniHuHT
MYXUM JTaruiapujaH OMpU TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHU alrOpUTMIIAII, SIbHU TU3UMHUHT
MaTreMaTtuK udomacuHu Oup Heda Oockuyaa spaTunaup. by Kyiumarunapaan uéopart:
1) TeXHOJOTHK >kapaéH Ba YHHHI OOPHIIUHU TAbMHUHIOBYM (DaKTOPIAPHH YpraHwuii; 2)
TEXHOJOTUK >KapaHHU aBTOMATJIANITUPWITAH OOIIKApUII MacalacuHU Kyuuir, 3)
TEXHOJIOTUK >XKapaHHUHT MaTEMaTHUK MOJENH, OOUIKAPHUIN aJTOPUTMHUHHU Ba MabiIyM
bXM ra TaTtOuKaH nporpaMMaHu sipaTUIL.

TXABT HuMHr MareMaTMK TabMUHOTHHU H(OJATOBUM KyWHIArd Yy3apo
OOfTaHraH TEXHUKABHM XYXOKATIAPHUHT KOMIUIEKTMHH OJUIN JIO3UM: 1) Oomkapys
OOBEKTMHUHT MAaTE€MaTUK MOJeNH; 2) OOIKapyB alTOPUTMUHUHT OJIOK-cxemacu; 3)
MAacCaJaHUHI €YMMUIa KapaTWIraH MaTeMaTUK Ba MAHTUKHM amasuiap KETMa-KeTJIUTUHH
n(hoaaNoBYM  AITOPUTMHUHT yMYMUW KypuHumu; 4) xoHkper bXM  HuHT

XYCYCUSTIIADUHU 3THOOpPra OJIyBUM MAIIMHAHUHT aJrOPUTMHU; S5) alrOPUTM THIHJA,
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aBTOKO/J1a €KU IIAPTIIM aJpeciard mnporpammanap; 6) pean agpecid MallMHAa KOAUAa
WYY [Iporpammaliap Ba nporpamMmmaiapHUHT OaéHU.

TXABT nmapuu wmaTeMaTWK TabMUHOTHHM MIUIA0 YUKUII HUKTUCOIUN
MabJIyMOTHM KaWTa MIUIOBYM [porpaMMmajap TYIUIAMUHHM XaM Y3 HWYUra oOJIaju.
Kenaxxakna nporpammanap KOMIUIEKCHHHMHI YHHMBEpCald TYpPJIApUHM SIpaTUII Ky3.1a
TyTuarad. Macanara OyHaail €HA0MII TporpaMMalIalll XxapaxaTjlapuHu KaMauTUpaiu,
TXABT Hu wumnad YUKW Ba SKOPUN HDTHUIIHM TE3JATHII XaMJa MaTeMaTHhK
TabMUHOT/IaH (DOMJaTaHUII CAMapaCUHU OLIUPAJIH.

TXKABT HUHT MaTeMaTUK TAbMUHOTHHHM UKKHU T'ypyxra OYIuIl MyMKUH: TallKd
MaTreMaTHK ((QYHKIIMOHAJ MPOTpaMMaliv) Ba MUKH MaTeMaTUK (CTaHAapT MPOTrpaMMalIH)
TabMHUHOT.

WNuky MareMaTuk TabMHHOT CTAHIAPT XUCOOJIW aJrOPUTMHK Ba Mporpammasap
TymaMuaan ubopar 0ynub, OomkapyB — XucoOjaml KOMIUIEKCUHUHT (HaoIHsITUHU
TabMUHIAWIM. Ynap Xxap Oup MammHanap cuHGU Y4YyH MapKaszjialira€ Tap3jaa
ApaTWIaii Ba KOHKPET XHUCOOJall MAallMHACHHUHHT aXpajiMac KUCMH XHCO0JIaHuO,
Mabiaym TXKABT napuunr xycycusitiiapura 00rIHK dMac.

TU3UMHUHT TalIK¥ MaTeMaTHK TabMUHOTH ¥3apo OofflaHTaH aJropuTtM Ba
nporpammainap Ttymiamugan ubopatr 0yimmb, TXKABT HuHT KoHKpeT Basudacu Ba
MacajajJjapuHu Xail 3Taau. TH3MMHUHT 0ab3u Oup BazudamapuHU Maxcyc KypriMaiap
éplamMmia anmapariy Xaj TUI MyMKHH, Oy X0J/1a yJIapHU XHCOOall MaltuHacuaaru
porpaMmara KUpUTUIIHUHT 3XTHEKH NYKOJIAIH.

TU3MMHUHT MaTeMaTWK TAabMHHOTH MabIyM PHUBOXJIAHHIN TaBcudura osra
0ynuo6, ¥3 TapkuOUra KyiuaarwiapHu KUPUTAIU: MabiIyM Japaxaaa yHUBepcal OynraH
nporpammanap; bXM kyTyOxoHacura KMpyBYM CTaHAApT Mporpammariap, ITyHUHTEK,
koHkpeT TXKABT yayn nporpammanap. [y Ounan OGupra yHuBepcasn mporpammanap Ba
yllapra KyWnjiaaurad tajgabiapra OWHOaH TH3UMHUHT MAaTEMAaTHK TAbMHUHOTH OJIHA
Macajanap CHH()pHHYM aHUKJIAl MyaMMOCH Typaau. MyaMMonapHUHT Oomika oup cua(u
CTaHJApT NporpamMmaiap TabMUHOTUIAa KHPYBUM aJTOPUTMHUK THUIUIAP TYIJIAMHHU

AHUKJIAIIaunp.
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Konkper T)KABT HUHT TallkKu MaTEMATHUK TAbMUHOTH SIPATWITYHYA TU3UM XaJl
KWIYBYM  MacajaJlapHUHI  MaTeMaTHUK  Tabpu(PU  aHUKIAHTAH,  TEXHOJOTHK
XKapa€HJIApHUHI MAaTeMaTUK Oa€HM TY3WJIraH Ba YHUHI MOCIUTHM OaxoJjlaHTaH OYIuIIH,
IIYHUHTACK, KUPHUII MabIyMOTJIADUHUHT AHUKJIAHUII Oaxoylapyu OJMHTaH OYIuIim
703uM. TeXHOIOTHK Jkapa€HIIapHU aJITOPUTMIIAI JTACTIA0KH Ba OXUPTH OYau.

JlacTiiabku anropuTMIIall Macajanapu Kyidugaruiaap: >kapaéHHUHT ajJrOpUTMHUK
TapKUOMHMU Ypranuil; OONUIaHIMY MaTeMaTUK MOJEN Ba ONTUMAJUIAall adrOpPUTMHHU
ApaTUIll; MIUIA0 YUKAPUIL [IAPOUTHJA AJITOPUTMIIAPHU CUHOBJAH YTKa3Wll; KyTUITaH
UKTUCOAMM camapaHu Oaxosiail, OOIKAPUIIHUHT XUCOOIM TEXHUKABUW BOCUTAJIAPUHU
nacTiadkv TaHjdaml. by MacanmajmapHu Xal KWJIUIIIA TEXHOJOTHK KapaCHJIApHUHT
aBTOMATJIAITUPWITaH TU3UMHH MIJIATUIITA TaHEPIUId aHUKJIAHAIU, MaBKyJ HazopaT
KUAJIUII Ba POCTIIANI TU3UMJIAPUHU TaKOMUJUIamTupuin iynnapu oenrunananu. TXKABT
HU SIPATHILl YYyH UILIAP TapTUOW YpHATUIATH.

Oxupru anropuTmiiall Macajlajapyd KyWuJaruya: TEXHOJOTMK JKapaéHJapuHU
YyKyp VpraHuii, [nacTiabKd MaTeMaTHuK MOJed Ba ONTUMAUIAll aJIrOPUTMUHH
TYyrpujan; TEXHUKAaBUM BOCUTAJApHU Y3WJI-KECWJ TaHjam. SpaTwiraH TU3UMHUHT
UKTUCOJIUN camapaJopiIuruHu aHUKIall.

JlacTiiabku Ba OXMPTU alropuTMIIall OOCKUUYIapua KYIIMM4a MabIyMOTIapHU
OJIUIII HATHKAacHJa MOJCIUIADHUHT TapKHOMW Ba MypaKKaOJHWruaa y3rapuuuiap Oyauiim
MyMKHH. OOBEKTHUHT JAacTIa0KU MaTeMaTuK Oa€HM SpaTHIIUIIUIA KAPAEHHUHT CTaTUK
Ba JMHAMHUK TaBCU(PHOMAaNapu TaJIKUK HSTWIAAHU, ONTHUMAIl PEKHUMIIAp aHUKJIAHAIH,
TypryHnuk Basudamapu ypranwnamu. JlactnmaOku MOAECIHHM COAMATAMITHPUITHUHT
TypJii BapHaHTIIApU KYpHUO YMKUIA/IH.

Kunnok xykanuru unnad uyumkapumuaa TXKABT napHu sipatumn gerasja
TU3UM KaTTATHKIAPHUHT MaTeMaTHK Oa€HUHU SPATHUIL, MABIYMOT OKUMUHUHT TaXJIAIU
Ba OOILIKapUIll MacajajJapyuHu €Uulll YCyUIapuH uuuiad yukui tymyHunagu. TXKABT
JapHU TATOMK ATHUINra OWJ MacalaJlapHU Xajd S3THUIJIa KUIUIOK XYXKaJurd HIuiad
YUKApPUIIMJArd TEXHOJIOTHK Kapa€Huap XyCyCUSATIIAPUHHU Y3UJa MY)KACCaMJIAIITUPTraH
MareMmaTHK amnmapatiap 3apypaup. Mepapxus 6ockuuugaru Kyiu €paamMyu THU3UMIIAp

YUYH KHILIOK XYXKaJurd HIIa0 YUKAPUIIHUHT aipuM TEXHOJOTHK >Kapa€HIIapUHU
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TaJIKUK 3THUII — MAaTEMAaTUK MOJIEIJIap aJrOPUTMIIAPUHUHT XUCOOIapUHU UIIIA0 YUKHII
Ba ONTHUMaJ OOLIKAPUII KATTATUKIAPUHU aXPaTHIll, IIYHUHTJEK, TYpIHu TY3WIUIIAArH
arrapariap caMapaaopiIUruHA Oaxonaiiauran CTaHAApT IporpaMmmaiap
KYTYOXOHAaCHHU SIPaTUII JeMaKIup.

Oxopu Oockuunmarn €paamMuu TU3UMIIAP YYyH TEXHOJIOTMK THU3UMHHU TYyIia
Ypranuiil Ba TaAKUK OTHUII JIO3UM; alpuM KapaCHIaApHUHT TaBCU(PpHOMATAPUHU
aHUKJIAIl 3Cca MYypakka®d TEXHOJOTHK THU3UMIIAPHM  OONIKAPUIIHUHT  yMyMHUU
BazudacugaaH Keiaud YMKUIIM Kepak. XO3UPrH BakTAa KHUIUIOK XYXKalWUTd HUIIad
YUKApUIKIA TU3UM cudatuga XxucoOnam Ba OOIIKAPUITHUHT WMJIMHH acoclaHraH
ycyJuiapu sipaTwiMmarad. AWpuMm anmnapaTijapHUHT TaBCU(DHOMaTapUHU aHUKJIAIIIA
yJIapHUHT ¥3apo OoflaHuIIM Ba ¥y3apo TabcHpu Xucobra onuHmanau. Hatmxana
JIOMMXaJaHTaH TU3UMJIAp ONTUMAJI PEXMUM/IA aHYa y30K uuuIanau. Macanara ymyMuu
MakcajJi Ba TEXHOJIOTMK 4YH3Ma alpuM OJJIEMEHTIAPUHUHT y3apo OoriIaHUILIapUHU
xucoOra onud EHmamuin Makcajara MyBoGuK. ByTyH TH3MMHUHT camapayiv WIUIAIId
TEXHOJOTUK TU3UMHUHT TapKuOui TaxmwivHu (akaT aipuM anmaparjapHUHT
MaTeMaTUK Mojeiulapu acocujua Oaxapub Oynmaiinu. JKapa€H KarTaauKIapUHUHT
TallKd Ba WYKK (YHKIHMOHAT aJIOKACHHU TEXHOJOTHK ammapariap KOMIUIEKCHHU Oup

OyTyH n1e0 KapajraHjaraHa O4dIll MyMKHUH.

Ha3zopar caBossiapu
1. ABromaTnamTupuiraH O0IIKapyB Ba MapKasJallraH Ha30paT TU3UMIIApU TapuOura

KaH/aail 3JieMeHTIap Kupaau?

2. TXKAbTnapu Gaxapanuran Bazudanapura Kypa KaHaal rypyxiapra axpaTuiaam?
3. TXABbTnapuHuHT KaHmai OOMIKAPHII TUZUMIIAPUHU Omtacus?
4. TXAbTnapunuHr QyHKIIMOHA TAPKUOWHU alTHUHT?

5. TXABTHHHT aNTOpUTMHK TABMUHIAII TAPKUOU KaHIal (HYHKIIMOHAT MacalajJapHH
V3 u4ura oyaaun?

DoiIaTAHUIITAH a1a0ueTIIap:

1. Lewis R.W. Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK, 2009).
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2. Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical, Essex,
UK, 2009.
3. A.X.Vaxidov va bosh. Avtomatikaning asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirish. — T.: «ToshDAU », 2014 - 260 b.
4. JI.A.AOnynnaeBa. ABTOMAaTHUKaHUHI TeXHUK Bocutaiapu. Japciuk. — T.: «Dan Ba
TexHoJiorus», 2012 - 192 6.
5. C.Dorf, R.H.Bishop. Modern Control Sistems , Fourth Edition. /CoBpemeHHbIC
cuctemsl ynpasinenus. Ilep.c anri., M.JlabopaTopus 6a3oBbix 3HaHui , 2002. -832 c.
6. John Mopton. AVR. An Introductory Cource. OX5 1GB, England.2002.
(Muxpokontposepst ABP.BBoausiil kypce./nep.c anri.-Mm.Jloneka-XX17,2006.- 272 c.
)
7. N.R. Yusubekov va boshg. Texnologik jarayonlarini nazorat qilish va
avtomatlashtirish. T. “O’qituvchi”, darslik. 2011, 516 b.
8. R.T.Gazieva. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish  jarayonlarini
avtomatlashtirish. T. Mubina Poligraf Servis MChJ bosmaxonasi, darslik. 2014 y. 144
b.
9. .N.®.boponun. ABToMaTH3alys TEXHOJOTHUYECKHX IMPOIIECCOB M aBTOMATUYECKUX
CUCTEM ympaBiieHuHu.- MockBa, Arponpomusaat, 2006 i. 320 c.

4-maB3y. ABTOMATJIAIUTHPWITAH TH3UM apXUTEKTypacu

Pexa

1. ABTOMATIAIITHPUITAH TH3UM apXUTEKTypacura Kyuwiaauran TtajgaOmap. burra
KUPUTUII Ba OWTTa YMKAPUII MOJYIHMra »ra OyiaraH OJIui aBTOMATIAIITHPUITAH
TU3UMHH OUTTa KOMITBIOTEP OpKaJIH OOIIKAPHII CXeMacH

2. Siemens C166 MUKpPOKOHTPOJUICPIIAPH. .

Tasina uGopanap: 2222222222222222222222222222

oooooooooooooooooooooooooooo

KoHnTpomiepmapHuHTr acocnii KUCMJIapy Ba OpacHUIaru ajaoKajiap KOHTPOJUIEpIap
apxuTektypacu ae0 ropuTwiagu. KoHTpoyUIepiIapHUHT THUIHUK TapKuOW MapKasuid
MIPOLIECCOP , XOTHPA, TAPMOK MHTep(eiciapu Ba KUPUTHUILI-UUKAPUII YCKYHATApUHU Y3
nuyura onagu. Kym xomnapna Oy Tapku® nactypianl KypwiMmacu, ONeparop IMYJbTH,
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MHAUKAlUs YyCKyHajapu, Oab3aH — MpUHTEpIap, KilaBUATypa, CHUYKOH Ba OomIKa
KyLIMMYa yCKyHajap OujaH TYJIAUpUIaan.

3000 cepusiin acO006s1ap TEXHOIOTUK *KapaéHHU pachoHal Ba 3(PQPEKTHUB ONTUMAaLIALI
UMKOHUATHHU Oepaau. KoHdurypanus, KypcaTKuwiapHU yidaml Ba XU3MaT KypcaTHII
Basudanapu nporpaMManu HHTepGEWCHH Ba EPUTWITAH IUCIUICHHUHT MAaBXYIJIUTH
OwraH Ta MuHIaHagu, Oy Xxoijga Oomka KOHQUTypanus KypwiMaiapu Tanad
KWIMHMalu,Macajlan KyJl OujgaH yjam BOCHUTallapu , JIGKMH KylIuMua Tap3/a
UIUTATWIAIIA MYMKHH.

Modbus 1 HART kommyHukanuon nporokoiap HART kommynukatop €ku ProLink
NN, AMC nactypuii Ta MUHOT KOMIUIEKCHTa 3ra 00 JITaH KOMII IOTEp KypuUIMacH
OmIaH Ta MUHJIAHA .

3000 cepusimu ac6o6map Tapmokka Plant Web apxutektypacu OuniaH MHTETrpajjiaHaIu.
3000 cepusim xap Oup KOHTposuiep OMp BaKTHHMHT Yy3uja 3 Ta WKPO MEXaHHU3MHUHU
OOlIKApUIIM MYMKHMH. (Hacociap, KiamaHjiap, 4YacToTajd IOpUTMaiap) Ba U
GbyHKIIMOHA paBUIIa YHTa KYyHHIaaqurad Tanadiap acocuaa CO3JIaHUuIId MyMKHUH.

3000 cepusicu apXUTEKTypacH SIHTH aBJIOJ JacTypui Ta MUHOTH (YHKIMSIapHra ara.
By xontpomnepmap MicroMotion kopuosmc capd Yyruaruwiapu OwiiaH Oupra
KYJUIAaHUIIM MYMKHUH OViraH sJjeMeHTJIap XucoOnaHaau. Yiap acocaH Oup Hedrta
y3rapyBUMIM TEXHOJIOTHK >KapaéH MOHUTOPUHTH, CYIOKIMKIAPHU MUKIOPH, capduHU
MeBEPIIAI, CYIOKIUKIAPHUHT 3UWINTH,KOHCEHTPACUSICUHN aHANIM3H, YIApHUHT XUCOOH,

Ba 0OIIKa Makcajjiapaa KyJIJIaHUIT MyMKHH.
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butta kMpUTHIIT Ba OUTTa YUKAPUIIT MOJTYJIMTa 3Tra OyJIraH OJIUi aBTOMATJIA TUPHUIITaH
TU3UMHU OUTTa KOMIIBIOTEP OpPKaJK OOIIKAPHUII CXEMACH
Siemens C166 MUKpOKOHTpOJLIEpIapu

16-pazpsamu Siemens C166 MHUKPOKOHTpOJUIEpIApH MaxCyc WIOBajaprka sra
Oynran Typau nepudepuk carx Ba YHYMIOPJUKKA 3ra OyJaraH KpHUcTaulapJaH TallKuil
tonrad. C161, C163, C164-CI, C165, 80C166, u C167 Mk mapu ounacuHUHT Oapua
aB3Nlapu OUp XWJI apXHTEKTypara 3ra Oynu0, Ourra OyTyH OyMpyK TH3UMHHHU TallKHUII
kunaan. by sca Mypakka0 soduxamapHu Oaxkapuiiga IOKOpH OOCKHYTa YTHIIHH
SHTWUIAIITUPAIN .

Muxkpokontposiepaap (MK) Moayn npuHumMnu acocuaa Kypuiaaad, Ba y ydra
acocHii TH3UMra OyJIWHaIU: MapKa3ui MOIKECCOP SAPOCH, YIWIHIIIAP KOHTPOJUIEPU Ba
nepudepux Moxyiiap. Kpucranm uumpa MabiyMoTiIap alMalldHYyBU TypTTa UIIMHA
Epmamua Gakapuiiain:

*JlacTypHUHT MYKU XOTHUPACUHHUHT 32-pa3psiUid TUHACU — OWTTA MUK UYUa
ypHatunrad xotupa yckyHacunaH ([I3Y) omunamuran wkkuta cy3nu OyHpykKiIapHU
XHcoOamHu OecrneunBacTTabMUHIANIN;

*Ukku noptiu peructpiu O3Y (omepatuB XOTUpa KypuUiIMacH ) ra ypHaTUITaH
ukkuTa 16-paspsanm mmHanmap —OUp BAKTHU Y3WJAa MAabIyMOTIApHH €3UII Ba YKHIII
MMKOHHUHHU Oepajiu;

enieprdepuK MOyJIap OWjaH anMairyByu 16-pa3psiiiv muHa ;
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X-mHa, TU3UMHHUHT Tallkd MIMHACUHUHT JAaBOMHU , - SIHTH mHepudepux
MOJAYJJIApHU Ba KyIIMMYa XOTUPAHU KYIIUII YYYH XU3MAT KUAJIaaH.

MK C166 HuHr camapanu JacTypuil TabMUHOTH 8-, 16-,Ba 32- paspsanu
onepauusapHi XUcoOJalIHU 0a)xapyBuu Ky4wId TU3UM XHCOOWTa amalira OlIMpHIIaIu,
kynatupuin Ba Oynum onepamusuiapuy  (MUL, DIV), curHamiapHuHT derapaBuii
KUMUMATIapUHUHT  Ha30paTH, Nepudepuk CUTHAUIApHU  OOLIKApUII  Maxcyc
¢ynkuusnapau OomkapyBun Special Function Register (SFR) peructpu epmamuna
OakapuiiaJiu.

b kypuiManap okopu yTKa3zuil KOOMIUATHTA, FOKOPU KYBBATIM ajpeciail
TU3UMHU Ba OKOpH Japakaiu 1acTypuil TAabMUHOT THJIUTA 3Ta.

[Ipoueccopuunr 16, 20 u 25 MI' TakT yactoTanapuaa OyHpykiapHu Oa)xapuii
ukan 125,100 u 80 HC HM TAIIKKWI dTAJIH.

C166 OyiipykiapuHH KyWH1ard aCOCHI rypyxJiapra axpaTHIll MyMKHH:

*MabnymMoTHapHu y3rapTUpuil: apudMETHK Ba MaHTUKUN Oyipykiap, Te3
Kynatupuin Ba Oynum onepanusiapu (0,5/1,0 mxc , 20 MI't wactoracuna), 100 He na
1...15 pazpsara cwmxuTuinl onepauusiapu, O3Y Ba ypHaTWiIraH perucTpiiapiaru
OuTiIap OuaH onepanusiap.

*ManwnymoTiapHu XyHatuil: komauasl MOV Oylipykinapu Oapua aapeciapHu
KypuHUIIUTApW OwiaH, OaWTHW cy3ra aJMalITHPUIl , TH3UM CTEKH OWIIaH
6axxapunanuran onepauusiap (PUSH, POP) Ba doitnananyBun creku Ounan (MOV-
ABTOMHKPEMEHT Ba aBTOJACKPEMEHT OWJIaH).

eJlactrypau Oomkapumi: 16 ta Typiau maptiap OyldnWya YTHIN, YaKUPUII Ba
mapTiau yrunuiap. ( yTHII MapTHHU OakapuIil yuyH ¢akat OUTTa KylmuMya UK Tanad
KWINHA/IN), JACTypiu Ba anmapamiu Tyrtruwiap ( joBymku) (Traps), 100 He opacuna
TE3KOP KOHTEKCT YTKAa3HILL.

*Maxcyc Oyipyknap: »HEprusi TabMUHOTMHHM Ba THU3UMIIM OOILIKapyBHU
TYXTaTWIIUILIW, Y3JIYKCU3 KETMa-KETJIMKKa 53ra Oyiran OyHpykiap, aapeciialllHUHT

MaxCyC KypUHHUILJIAPH.

IIMK muconu
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Mucon cudaruaa “Reallab” caBmo mapkanum Hunan ¢upmacu yduyH wunuiad
yukkad MLcon-CE IIMK nu kypub uukamu3. Kontpomnep INTEL ¢dupmacununr
PXA-255 kyBBartiau mnpoueccopu 0Oazacupa kypwiran Ba Modbus RTU éxku DCON
nporokonu Oyinya RS-485 wunHTepdeiicn opKaiu KUPHUII-YUKUAII  Y3O0KJAIIraH
MOAYJIapu OUJIaH WIUTANIH.

[IMK wuHr acocuét ¢apk KWIyBUM XapaKTepUCTUKAIapu KyWaaruiap
XMCOOIaHAIN:

®  OYMK TU3UMJIAPHUHT UJICOJOTHUSICUTA MOCIIUTH;

®  KMYMK rabapuT yiadamiap;

®  KyWIH MMPOIECCOp;

®  XOTHUPACHHMHT KaTTa XaKMH;

e  TeHr xapopariu auanaszoH (-25°C nan éxu -40°C nan +70° C raua);

®  JIUCIUICH, CHYKOHYA, KJIaBUATYPAaHUHT (TIOJIepKKA) KYJLIAIIH;

Mapxkazuii npoueccop O3V, DII3Y, XKXKUN nucnneilin Ba TallKd HOPTIAPHU
KUPUII-YUKUIIHUHT  €pAamMuud  KOHTposuiepiapHu €Epnamuna Oomkapanu. bynaa
Windows CE OC Ba CoDeSys mnakern &pnmamuaa &E3mnran (ougasaHyBUd
nporpaMMacuHu Oaxkapaau (MKpo eTain).

ITE 18152 épnamuu xoHTposuiep (komrnanbHOH) 2 Ta VSB moptiap Ba Realten
KOHTpoJUIepinapuau Oomkapaan. R5-485 2 ta moptm 2 ta DXA-255 mpoueccopu
KyutaHwiran At mega 164 p KOHTposuIepy acocuia OakapuiraH.

HNucrnineit  mapkasuit  nporeccopra TyrpuaaH-tyrpu  CMOS  mapaniens
uHTEpPEic opkanu TeKuc kaben EpaamMuia yaaHau.

Kontpomep OyTyHnai OYMK TH3UMIIAP HJICOJOTHICH OYiimda Oakapuira.
Ounknuk Oenruiapu Kyiaarmiap;

e  Cranpmapr untepdeiic RS-485;

e Modbus RTU Ba DCON nportokosmapu;

e  Othernet ToMmoHuaH KYJLIan,

e Windows CE DB onepanyoH TH3UMH OCTH/Ia UIILIALI;

e C++,Visual Basic, C # twutapuia mporpaMMa’iaiiTHPHIIL;
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Windows CE myxutuaa aman kunysun OPS-cepBep;
CraHgapT cMYKOHYA Ba KJIABUATYPA,

DIN-peiikara Mmaxkamiari.

[IpouieccOpHUHT XapaKTEpUCTUKATAPHU:

[ ]
TYIUIAMH.
[ ]
[ J
[ J
[ J

32-pazpsannu XS ale sapomu, STEISA Bepcussim ARM Oyiipykiap

IIponeccopuunr taktiau yactoracu 400 MI'LL;
Tuzumim uIapHUHT TakT yacroracu 100 MI'LI;
drem-xoTupanu Te3NuK uHTepdeiicy;

Kam ncrpeMon Kunum pesxumura ara;

Mabiaymotinap yuyH 32 kO XaKMJIM MPOLIECCOPHUHI KEII—XOTHpPACH Ba

Oyipyxkmnap yuyH 32 x0;

Ma'I)J'IyMOTJIap OKHMMMHWHHU KaﬁTa HIIanml y9yH 2 k0 XaXMJIN MUHH-K31II,

dnenr-xoTUPaHUHT MUHACUHUHT TakTiau yactoracu 100 MI'L] nan uGopar

KOHTPOJLIEP;

y4yH cO\Ip;

40 Ooutim >xkamiaruwid 2 Ta 16 OMTIM COHHU OWUp BaKTHAa KYNMaWTUPHUII

32 pa3psaiv Ui MapKa3ui mpoIieccopy OMIaH yaaHTaH;

VSB V.1.1 6unan kynnam 2 J10Ha;

(KOpOBYIT) CTOPOKEBOM TaiMep;

[IMK xapakrepuctukanapu:

RS-485 2 Ta moptu
VSB 2 ta nmoptu
Ethernet 10BASG-T/100BASE-T,;

Kytiunran gmom-xotupa, (128 Mb : 1T'b ua xaxmin);
32/64 Mb xaxxmumm SDRAM;

TFT typunaru:

ICD (xxu) panrnuaucruiet €ku STN — HOMaTeMaTHK CYIOK KpUCTauiapaa

naccuB martpuniaii MoHoxpomiu, SMOS noprmim (kaben y3ynnuru 30 cmaaH Kyn
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paspemienne Oynmaran 640x480 eunnuim Ba panr uykypauru 64000 panr €xku 256
TYCJIH).

e  Onunaguran USB ¢msmi-xotupa;

e Hcrwemon Toku: 600 MA;

e Xano Hamuuru 10 : 90 % ua.

Hactypuit Tabmunot: Windows CE 4.2 onepauinoH TU3UMU MaBXKyAJIUTH Typaiu,
[IMK C++, C#, Visual Basic tuiapuna é€3unran nporpammanapuau OPC cepsepHu
Kyiutam Owian Oaxapuil MyMKHUH. JlacTypuii TabMUHOTHU unuiad yukapui VSE €ku
VSNET myxytuna 6axapunanu, MOK 61131-3 TeXHOTOTUK JACTYpJIAIIHUAT 5 Ta THIH
CODeSys Oemnyn mporpammanail TU3UMH €pAamuaa Kyutad-kysBaTiaHaau. Windows
CE Ot mMu wmuura kyiwiran Qupui-xotupaaal, myHunraek FTP npotokonu Oyitmua
Ethernet opkanu Platform Builder nan 1okina0 olvHUAIIN MyMKUH.

6.1.5 Maviymomnaphu tiveuw Kypuimacu. (MHUK)

XO03UprH KyH/1a MabIyMOTIAPHH HUFUIIHUHT aBTOMATIAIITHpUIral Th3umu (MIAT)
SKCIIEpUMEHTan MHGOPMAlMSUIApHA  XaMMa  OJMIIM  MYMKHH OYIraH  MyXuT
xucobmanun6, Oy 1™ maBOarnma LK napHUHT KeHr TapKaaumiyd OuiaaH OOFIUKIUP.
MabiyMOT/IapHU WMHUFUII TU3UMIIAPU WIMHH  TaJKUKOTIApHUra, HIIa0d YUKapUIl
*KapaCHIapuHU OOIIKApUIl, CaHOAaTJAa MOHUTOPUHT, MEAMIIMHANA, METEOpPOJIOTHsIA,
KOCMOHOBTHKa/Ia Ba OOIIKa coxXajap/ia KyJTaHHIau.

MabiyMOT/IapHU aBTOMATJIAIITUPWITAaH WUFUIN SHTU cudaTaard MabiyMOTJIap HU
OJIUIIITAa UMKOH Oepaiu.

by VynwanuiapHuHr KaTTta COHMHM pakaM KypUHHUINJArd CTaTUCTUK KauTa
HaTWXalapu, Tacomudan maiigo Oynaguran XoJATJApHUHT Kaija KAJIMHUIIHA, Te3
y3rapaauras apa€HJIapHU Kaa KWinil. MabiyMOTIApHU MUAFUII TU3UMUHUHT UHCOH
MEXHAaTHIa KaparaHja ap30HJAUIY Typalan KYI COHIM KYJUIall coXajapw Manjo
Oynnu.  Macanan, HWCCHKXOHajlapnaa, ToOJIeBeTOpiapjaa,  MeTeocTaHIusIap/a,
MaxCyJOTIapHU KaOyJl KWIMII-TONIIUPHUIN Ba CEpTH(PUKATIAIITAH TEKIIUPHUIILIAD
xapaéHuga, oMOOpXoHajapaa, CaHoaT My3JaTruujapaa, WIMUNA TaJAKUKOTIApHU

aBTOMATIANITUPUIIIA Ba XaK030Japaa KyJUIaHuIa OOIUIaIn.
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MUT nu IIMK Oan acocuii ¢papku ynapoa 60wKapye aneopummuHute SbHu Kydil
koumpoanep éa MOK 61131-3 munuea sxmuéxc uykiueu, uyHuH20eK apxus iopumuil
yuyn kamma yascmoazu xomupa magxcyonueuoup. MUT uu xap xaumait TIMK ra
KYpHILI MYMKUH OYJIraHiauru OujiaH, IOKOpUJIa KYpcaTHWITaH y3ura XOoCIuru OusiaH yiap
OO30pHMHT  aJOXWJla CErMEHTUHM Jrajulaiii Ba yJapHU aBTOMATJIAIITHUPHUII
TU3UMUHUHT aJIOXU]1a TYpYXura axparaju.

MUT pean BaKTAa KYJUIAHWIMIIM MYMKHH, MacajlaH, Xap XWI KapacHIapHU
MOHUTOPUHT  (Ky3aTHWIN), TEXHOJIOTHK J>KapafHjapia  aBapus  XOJaTJIapUHU
ujeHTU(DUKAIMSIIAIL, [IYHUHTACK MabJIyMOTJIApPHU  apXUBlIAIIa  KYJJIAHUIUIIN
MyMKHUH. Pean BakT Tusumiiapujaa >KOpUH MabliyMOTNIap Xaika Oydepas OupmyHua
OepwiraHn BakT MoOailHMAA cakjaHaIW, y eplaH ICKUPraH MabIyMOTIap SHTH KUJIUO
TYIITaH MabJIyMOTJIap TOMOHMJIAH CHUKWJAIW. ApXUBIAIl TU3UMIIApHIa KaTTa
XaKkmaarn uHbOpMalMsJIapHd  WWUFyBUWiap  (TYIUIOBYMIAp)  KYJJIaHWJIATd — Ba
MabIyMOTIIap WUFUII TaMOM OYiraHAaH KeWWH KaiTta unuiaHaau. KommberooTep acocuaa
kypwiran MUT nap omartma (kyumac) cramuoHap xucobmanamu Ba MATLAB,
LabVIEW, MS Excel kabu yHuBepcan AacTypuid TabMHUHOTHHHM KyJaiau. by

nacTypuiap HadakaT MabIyMOTIApHU MHUFaIv, OAJIKU YJIapHU KaiTa UlUIaiu.

4.1.Cap¢pHu aBTOMATHK 0O0IIKAPHUINAA JACTYypJiu O0LIKAPYB 3JIeMEeHTJIapUHHA

KyJLJ1aml

by nmatumkiap MHAYKIIMOH AATYMKIAP CHHQUHUHT WII MPUHIUIHN acoCHa WIUIANIH.

DnekTpojyiapia WUFUAITAH KOJAMKJIAP, SJIEKTPOJJIapHUHI KUCKA TYTallyBH, MacT

ANEKTP YTKA3yBUAHJIMK, UIYHUHIEK, MYXUTHUHI Ba FAJITAKIAPHUHT  BJIEKTP

YTKa3yBUYaHJIUTMHH aHUKJIAIl YYYH KYJUIAHUJIA]IH.

DNEeKTpOMAarHuT ycyijaa capdHU Ha30paT KWIHII HATHXKAJApUHY SXIIWiIaniaa oyepaa

dakat HMEKTPOH Y3rapTkud 3Mac , Oanku OOCHM Ba Xapopar Yy3rapuinuia YadoB

KYBYPUHHUHI IIAKJIMHU Yy3rapMaciurd xam Karra axamustra osra. Iy wmaxcanna,

Mypakka0d VI4oB MyXUTIapuaa Vyia4aB KyBYPUHUHI MaTepHalM, >JIEKTpojiap

KOHCTPYKITUSICH ayibaTTa xpcoora onmHaau. (1,2 -pacm)
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Xa- OK anuxiucu

”ij XamoIus
MPIpUCcUda MaABIVMOM

2 -pacMm. KROHNE (I'epmanust) GupMacUHUHT AJIEKTPOMArHUTIUA capd

YIgarn4JapuHUHT KyBYp/a >KOMIAIITUPWIIHIIN

4.2. lacTypaamiTHPUJITaH MAHTUKUH HA30paT KUJIYBUYMJIAp

Masbiym Oup aHUK Macaja y4yH ONTHUMAaJ SHT MakOyJl KOHTPOJUIEPHU TaHJAII OJ1aTia
KOHTPOJUIEPHUHT (PyHKIMoHan (um OakapyBuM) TaBcH(HOMamapura acociaHau.
HlyauaTrnek Oomka MyxuM TaBcupHOManapra (XapopaTiu JAWana3oH, WIIOHWINIUTH,
taiiépioBun  OpeHmu, PocTexHag3op  pyXxCcaTHOMAacWHUHT  cepTU(HUKATIAPHUHT
MaBXKY/JIUTH Ba XaK030) XUcoOTra OJMHAIH.

KonTpomnepnapHuar  Kyma  xaM  XWJIMa-XWUIMTHUTA  Kapamad,  yJapHUHT

PUBOXJIAHUIINIA KyWHIaTh YMYMUN TeHICHIUSTIAPH (FOSTIApHU) CE3UIIaJIN:
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*KatrTta y1uamiiapuHUHT KaMaluIluy,

*DyHKIIMOHAJ UMKOHUATIAPUHUHT KEHTANUILIN;

*urepdeiic Ba TapMOKJIap COHUHUHT KyNaWNIIN;

*MO3K 61131-3 cranaaptuaaru gactypiaml THWIIApUHUHT (O aalaHuI;
*HapxunuHT nacanuim.

XO03Upru KyHJa MaBxKyj OyiraH XuwiMa-Xul KOHTPOJUIEPJIIApPHU TypKyMJIaIl
YUYH YJIapHUHT MyXUM (papKIapuHu KYpuO yuKamus.

IIMK nune acocuii kypcamkuuu 0y KUpumuul 6a YUKApuul KAHauiap COHUOUP.
[y 6enrucu 6yiinua [IMK kylinnaru rypyxjapra OyauHaau:

*Hano IIMK (16 xananm);
*Mukpo — [IMK (16 : 100 xanan);
«Vpra (100 : 500 kauan);
*Karra (500 nan opTHK KaHaM)
Kupumuw ea vuxapuw mooyirapunune sxcourawuwu oyiuuua IIMK nap:
*Monobnokau. byHna KAPUTHII — YUKAPUIL KypWJiIMacu KOHTposuiepaaH y3uo (
axpatu0) onuiu €kM OOIIKACUTa aIMAIITUPUIITN MYMKUH dMac. Ty3WIHIIN KUXATIaH
KOHTPOJUIEp KUPUTHUII — YUKAPUII KypHJIMallapy OujiaH Ouprajivk/ia siroHa KypuiMaaaH
uoopat. ( Macanan, oupriacTii KOHTposuiep). MOHOOIOKIM KOHTpOJUIEp, MacalaH,
JTUCKPET KUPUITHUHT 16 KaHaJMra Ba pesiesii YMKUITHUHT § Ta KaHajaura sra OYJIuIu
MYMKHH.

*Mooyanu. Mapka3uii Ipoleccop Ba KUPHUII — YUKUITHUHT aJIMAIITHPHUIIAIATaH
MOJIyJUIap KOWUANIaural yMyMH# Kap3uHa ( accu ) 1an ubopart. Moaymiap Tapkuou
eumsiauraH  Macajara  OornuK — doifamaHyBYM = TOMOHUJAH  TaHJIaHAIH.
AnMamTupuiagurad MoayJuiap y4yH cloTiaap conu 8 : 32 ya.

*Takcumnanean. bynaa Kupuil — YUKapuil MOAyJUIapy ajloxXuja Kopmyclapaa
Oaxxapunran OynuO, ymap KOHTPOJUIEP MOIyNW OWiaH TapMOK OYyiimda yinaHagu Ba
mporeccop Moaynuaad 1,2 kM. ga Macodasa >KOUIAITHIITN MyMKHH.

KymnHya, KOHTpoOJUIepIapHUHT IOKOpHAA CaHa0 VTWIraH TypJlapu apaaril
KYJUlaHWIaau, MacajlaH, MOHOOJIOKJIM KOHTPOJUIep OUp HeuTa OJIMHAJAUTaH IiaTalapJaH

nbopar OYnIUIIM, MOHOOJOKJIM Ba MOAYJ/UIM KOHTPOJUIEp KaHAJUIAPHUHT YMYMHIA
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COHUHU KYNAWTUPHUIL YUYYH KUPUII — YUKAPUIIHUHT y30KJIAIITaH MOAYJUIapH KylIuMua
KWIMHUIIN MYMKHH.

Kynuunuk koHTposiiepiap Xap Xul caMapajopiuKaard  OJIMHAJAUTaH
mporeccop IulaTaiap TYmiaMuaad ubopar Oymaau. By TU3UMHHUHT TY3WIUIIUHU
y3rapTupmaciaH MoTeHuuan ¢GoiganaHyBUYmWIap JTOUPACUHU KEHTAaUTHUPHUIIT WUMKOHUHU

oepaau.

Koncmpyxkmue 6axcapunuwiu 6a maxkamaiaul ycyau 0yuuda KOHmMpoiepiap:

 [Tanennu (manenra €ku mkad SUTATUTAa MOHTAX KWJIUII YUYH);

» JleBopra maxkamuail y4yH;

* Kopmyccuz (omatma Oup TutatTaiii) — YCKYHaHM MaxCyC KOHCTYKTHB UIILIA0
yuKapyBUYMiIapAa KyJjail y4yH.

Kynnanuw coxacu 6ytiuua xoumpoanepirap Kyuuoazu mypiaca OyiuHaou.

* YHuBEpcan yMyMcCaHOAT/a;

* PoGoTimapau 6omkapuiil yuyH;

* [losumusnan (XonaT YpHHU) Ba KalTa >KOWIaHUIIN (KYIUIITUHN) OOIIKAPHIIT YUY H;

* KomMmyHuKanmos;

* HXTucocnamTupuiras.

[IporpamMmmanamrupuin ycyiau oyinda:

* KOHTPOJUIEPJAPHUHT OJIIMHTY MMAHENIN/IA POrpaMMaIallTUPUIITaH;

* Ky4MpMma mporpamMmmarop OujaH mporpaMMaialiTHPUIITaH;

* JMCIUIEH, CHUKOHYA Ba KJIaBUaTypa €pAaamMua MporpaMMalalliTUPUIITaH;

* IAXCUW KOMIIOTEP KOMIIOTEP EpAaMKia MPOrpaMMaialliTHPUIITaH;
Konrpomnepiaap MOK 611310-03 tununa, myauaraek C, CH, Visual Basic Tumrapuma
MpOrpaMMaNTallITUPHITaH OYIUIIN MYMKHH.
KonTtpomnepnap tapkubuma KUpHIl — YUKHUII MOIyJUIapu Oyiaumm €Ky OyIMaciuru
MyMKUH. Kupum — 4yukapuil MOAYJJIApUCU3 KOHTPOJUIEpJIapUura KOMMYHHKAIMOH
KOHTpOJUIepiap MHUcoN Oyna onaau. bymap Tapmoxmap apo Twuito3nap BazudacuHu

Oaxxapasu.
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ABTOMATIAIITUPUII  THU3UMIAPHUJA  KOHTpOJUIepjap  LHUKIM  (TaKpOpJIaHMII)
QIrOPUTMUHUA Oa)kapud MabIyMOTIapHUM KupuThil Ba ynapHuu O3Y ra omnepaTus
XOTHpJIANI KypWJIMAacH) KOWIall, MabIyMOTJIapHU KaliTa WILIAIl Ba YHKAPUIIHU V3
nyura oJIaJu.

Kontpomniep nukiHUHr maBoMuiiauru (0y umrdu mukia ge6 XaM auTuiIagn)
KUpUII — YUKW MOJYJJIAPHUHT COHMra OOfiuK. IIIyHUHr ydyyH aBTOMATIAITUPUITaH
TU3UMHUHT Xap Oup KoHpurypauusicu (Mociaad KYyHUIUIIN) YU4yH MY KaJIaHAIH.

MabiyMoT/IapHu MHTEHCUB (Kajaji) mMaTeMaTHK KalTa unuiamjaa (macaias,
pakamin QUITpiall, UHTEPHOJSIUUIAN KM TU3UMHUHT Me€pa HIUIAll PeXUMUIa
OOlIKapyB OOBEKTHMHU WIACHTU(UKAMIIANIA) KOHTPOJUIEPAN Kapa€H IUKIHUHT
JABOMUIIMTY TIPOLIECCOP MOAYJIMHHUHI TU3UMIurura 0ornuk. KoHtposepnu nukira
myHuHraek [IMK anmapar pecypcnapura xuzmar KypcaTuil, (TU3UMIIM TadMepiiap
UIIMHU TabMUpJIALL, ONEpPAaTUB Y3-Y3UHU TECTJIAI, XOJATHU HHACKALMSUIALI), LUKII
BaKTUHM HA30paT KWIWII, TapMOKJIM alMalIdHyB, KYI MacajlaJuKHU OOIIKapyB,

zmcrmefma ImporpaMMaHun 6a>1<apmu }KapaéHI/IHI/I TaCBUPJIAII Ba XaKO30JIapH OJIaIH.

4.3. MLcon-CE IIMK
Mucon cudaruna “Reallab” caBmo mapkanu Hwman ¢upmacu ydyH uniad 4uKKaH
MLcon-CE TIMK nu xypubd uuxamus. Kontpomrep INTEL dupmacunuar PXA-255
KyBBaTiu mpoieccopu 6azacuna kypwiran Ba Modbus RTU €ku DCON mnpotokonu
oyiinua RS-485 wnTepdeiicu opkanu KUPUII-YMKUII Y30KIAlIraH MOAYJUIapU OujiaH
WILTANIN.
IIMK Hume acocuti ¢hapx Kumrysuu xapakmepucmuxaiapu KyWRaaruiap

XUCOOIaHA N

* OYUK TH3UMJIAPHHUHT UCOJIOTUSICUTA MOCIIHTH;

* KUYMK radaput ymyamiap;

* KYWIH IIPOIIECCOp;

* XOTHPACHUHUHT KaTTa XaXMHU;

« keHr xapopar auanasonu (-25 °C nan éxu -40 °C nan +70 °C raua);

* JUCIUICH, CHYKOHYA, KIIaBHATYPAaHUHT (ITOAACPIKKA) KYIUIAIIH;
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Mapxkasuii npoueccop O3V, DIII3Y, XKU nucnneiin Ba TallKAd NOPTIAPHU
KUPUIII-YUKUIIIHUHT  €pAaMyu  KOHTpoJulepiapHu Epaamuaa Oomkapanud. byHna
Windows CE OC Ba CoDeSys mnaketn é&pnamuna €E3wirad (QoiiiaJaHyBuu
porpaMMacuHu O0axkapaau (UKpo eTain).

ITE 18152 épnamuu xoHtposiep (komnanbHOH) 2 Ta VSB noptiap Ba Realten
KOHTpoJuiepiaapunu Oomkapaau. R5-485 2 ta moptu 2 ta DXA-255 mnpoueccopu
Kymuanuirad At mega 164 p koHTposuiepu acocuaa Oakapuiras.

KKUN nucnnedt mapkasui mpoueccopra tyrpuaan-tyrpu CMOS napamiens
uHTepdeiic opkanu Tekuc kaden EpaamMuia yaaHaau.

KouTtpomnep OyTyHiail oMk TH3UMIap HACOJOTHUICH OVilmya Oa)kapuiiras.
Ouuknuk oenrunapu Kyuiaaruiap;

» Crangapt untepderic RS-485;

* Modbus RTU Ba DCON mnpoTtokosiapu;

* Othernet ToMOHHMIaH KYJUTAIlL;

* Windows CE DB onepaiiion TU3UMHU OCTHJIa UIILIAI,

» C++,Visual Basic, C # Tuuiapuia nporpaMMaialiTHPHIIL

* Windows CE myxutuna aman kuinyBuu OPS-cepgep;

* CraHgapT CHYKOHYA Ba KJIaBUATYypa;

* DIN-peiikara MmaxkamJari.

[IporiecCOpHUHT XapaKTepUCTUKATIAPU:

» 32-pazpsmu XS ale saponu, STEISA Bepcusiu ARM Oyitpyknap Tyminamu.

 IIpoueccopuunr Taktiau yactoracu 400 MI'L;

* Twuszumiam unutapHUHT TakTiau yactotacu 100 MI'L;

» Onem-xoTUpaIn Te3NUK HHTepdeiicy;

* KaMm uctbeMon KWIHII PeKUMUTA 3Ta;

* MabaymoTiap yayH 32 KO XaXMJIHM MPOIECCOPHUHT KEII—XOTHPACH Ba OyHpyKIap
yuyH 32 k0;

* MabiayMoT/Iap OKUMHUHHU KalTa WIIIIAIT YIYH 2 KO XXMM MUHHU-KOIIT;

e ®nem-xOTUPAHUHI [IMHACUHUHT TakTiu uactoracu 100 MI'L] nan wubopar

KOHTPOJLIEP;
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* 40 OouTaM xamaaruwiv 2 ta 16 OWTIIM COHHM OUpP BaKTIa KYyNaUTHPHUII yUyH co\mp;

32 pa3psaiuv Uil MapKa3uil mporeccopu OuiaH yJaaHTaH;

« VSB V.1.1 6unan kymnai 2 10Ha;

* TaunmMmep;

IIMK xapakrepuctukanapu:

* RS-485 2 Ta noptu

* VSB 2 ta noptu

 Ethernet 10BASG-T/100BASE-T;

* Kyiiunran gmsui-xotupa, (128 Mb : 1T'b ua xaxmin);

* 32/64 Mb xaxxmnmu SDRAM;

TFT rypunaru:

* ICD (xxu) panrnuauciuieit €ku STN — HOMareMaTuk CyrOK KpHUcTajljap/a MaccuB
Matpunaiu MmoHoxpomst, SMOS noptim (kaben y3ynnura 30 cmaaH KyT pa3perieHue
oynmmaran 640x480 euunm Ba panr aykKypauru 64000 panr €ku 256 Tycian).

* Omnunanuran USB ¢ummi-xotupa;

* Hcrpemon Toku: 600 MA;

» Xapo Hamiuru 10 : 90 % ya.

Hactypuii tTabmuHoTH: Windows CE 4.2 omepamuoH TH3UMH MaBXYIJIUTH
tydaitmu, [IMK C++, C#, Visual Basic Twmnapuna é3wmiran nporpammanapuau OPC
CepBepHU Kysutamn OwsaH Oakapuil MyMKHH. J[acTypuii TAabMUHOTHH HIILJIA0 YUKAPHUII
VSE &éxu VSNET myxytuna 6axapunaan, MOK 61131-3 TexHONIOTHK AaCTypJIalllHUHT
5 ta T CODeSys 6enyn mporpaMmaiaii Tu3UMH EplaMuia Kysia0-KyBBaTIaHaIu.
Windows CE Ot mu wuura kyitwiran ¢iasmi-xotupanas, mynuaraek FTP nmporokonu

6yiinua Ethernet opkanu Platform Builder gan rokmab onuHUIIN MyMKUH.

4.4, MabayMoOT/IapHU HUFUII KYPHJIMACH
XO03Upru KyHJa MAbJIyMOTJIAPHU HUFUIIHUHT  aBTOMATJIAIITUPWITAaH TU3UMH
AKCHEpPUMEHTAT HHQOpMALMSIAPHU XaMMa OJIMIIM MYMKHH OYJIraH MyXuUT
xuco0nanu0, Oy lum nHaBOataa LK napHUHr KeHr TapKaiuiid OWIaH OOFIUKIHUP.

MabaymMoT/iapHd HUFUII TU3UMJIApU WIMUNA TaAKUKOTJIApUra, WIUIa0 YUKaApHUIL
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xKapa€HIapuHU OOIIKapHIll, CaHOaTAa MOHUTOPHUHI, MEIUUMHAAA, METEOPOJIOTUsna,
KOCMOHOBTHKA/1a Ba Oomka coxajlapaa KyJutanunaau.MabsiayMoTinapHu
aBTOMATJIALITUPWITaH HUFUII SHIM cUdaTAard MabiyMOTJIAp HU OJUIIra HUMKOH
Oepagu. by ynuammapHUHT KaTTa COHMHM pakaM KYpUHUIIJArd CTaTUCTHK KailTa
HaTWXajlapu, Taconudan mnaigo OymanuraH XOJaTJApHUHT KalJ KWIMHUIIM, Te3
y3rapaguras apa€HiaapHu Kauj Kuiauil. MabiiyMOTIIapHA WUFULT TU3UMUHUHT UHCOH
MEXHATUra Kaparaija ap3oHJaluimM Tyhailiin Kyn COHNM KYJUIalll coXajdapu Maiio
Oynau.  MacanaH,  HCCHKXOHajapja, ToJjeBeTopiap/a,  MeTeOoCTaHLMsUIap/a,
MaxCyJdOTIapHH KalyJl KWJIMII-TONMIIMPHUIN Ba cepTU(dUKATIATaH TEKUIUPUILLIAP
xKapa€Huua, OMOOpXOHajapjaa, CaHoaT Mys3JaTruuyjapiaa, WIMHANA —TaJKUKOTIApHU
aBTOMATJIAITUPHUILIA BAa XaK030J1ap/a KyJlaHuaa OOIUIa .

MMUT un TIMK nan acocwuit dapku ynapjaa OOLIKAPYB aJITOPUTMHHUHT STBHH KYWIH
koHTposuiep Ba MOK 61131-3 Ttunura sXTHEX HNYKIUTH, IIYHUHTAEK apXUB FOPUTHIL
Y4yH KaTTa XaXMIAaru XOTUpa MaBXyIIUTUIUDP. MMUT uu xap kanzpait [IMK ra xypuin
MYMKWH OVJITraHiaurd OwiaH, IOKOpUJA KypcaTWiraH Y3ura XOCIWUTd OujaH yniap
OO30pHUHT  aJOXUJa CErMEHTHMHHM Jrajylaiilu Ba yJapHU aBTOMATIAIITUPHUII
TU3UMHMHUHT aJIOXUA TYPYXUTra aKpaTaiu.

MMUT pean BakTia KyUIAHMIMIOA MYyMKHH, MacalaH, Xap XWI JKkapaéHIapHH
MOHUTOPUHT  (Ky3aTWII), TEXHOJIOTMK JKapa€HllapJa aBapus  XOJaTJapUuHU
UACHTH(PUKALUAIANI, [IYHUHTIEK MablIyMOTJIapHU apXMBIANIAa KYJUTAHWIWIIN
MyMKHH. Pean BakT Tu3MMiIapuaa >KOpUH MabliyMOTNIap Xxaidka Oydepma OupmyHua
OepunraH BakT MOOaliHWAA CaKJIaHalW, Y €plaH ACKUPTaH MabIyMOTIap SHTH KWIHO
TyIITaH MabJIyMOTJIap TOMOHHJAH CHUKWJAAW. ApXWBiIaml TU3UMIIApUJa KaTTa
XOKMJAard ~ HHQOpMalUJIApHU  WUFyBYWIAp  (TYIUIOBYWIAp) KYJUIAaHWIIATd — Ba
MabJIyMOTJIap HUFUII TaMOM OYJITaHJaH KSHUH KalTa UILIaHAIH.

KomnetoTep acocuna kypuiran MUT nap onatna (kyaMac) CTarMoHap XMcoOIaHaIM
Ba MATLAB, LabVIEW, MS Excel kabu yHuBepcan nacTypuii TabMHUHOTHHH
Kymtaiinu. by nactypmap HadakaT MablyMOTIApHM WuFamu, Oamku yJIapHU KalTa
150000 2070105

4.5.HART-monem, Metpan 681
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HART-moneM miaxcuii KOMIBIOTEPHM HWHTEIJIEKTyal JaTydKiap Ouiad
aJOKAaCUHHM TabMUHIA0 Oepaau. burra nuHusra ynanran 15 Tarada Oynaran yckyHara
HART Oyiinua xwu3mat kypcarumin MyMkuH. [llaxcuii kKoMmmpioTep MNOPTH JaH
TabMHHIJIAaHAH (3-pacM).

HART-master, HART-OPC-cepsep €xku Oolka AacTypuil TabMUHOTra sra Oyirax
KypwiMaiap OwiaH unuiatuiuim MyMkuH (AMS, . Rosemount Radar-Master , Radar
Configuration Tools, Engineerind Assistant Ba 0omk.) Kyiingaru 3,4- pacmaa HART-

MOACMHHU TAllIKU KypujiaMaliap Oomtan yJIaHUII CXEMACH KCIITUPUIITAH.

HART-nporoxce Merpa 681 HMaster
G s R | coM
zarax | ) [_4_[] X
i
| =8 /  Voozmabes
|
Tomssmnozms s |
4 36
3-pacM. HART-monemmuur 4-pacm. Tamky KypuaMaTapHUHT YJIaHUIIT
YMYMHH KYPUHUIITN CXCMACH
I[IK — TIlepconan (maxcuif) KommbplOTEp, R, — OOmKapyB TH3UMHUIArd Oapya

IOKJIaMaliap KapmiuruHUHT ( KypcaTyBuM , XpcoOra oxyBud acO6oOnap Ba X.K. )

vuruaaucy, 250 OM 1aH KaMm OVIMacIuTry Kepak.
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Beaymuii (konTpomnep) Beaomslii (aaTunk)
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Tok nerym

.........................

dMA === f-“-“"“-f’

5 -pacm. HART-nporokonna ananor Ba 6-pacm. HART-npotokonnu pusuk 6ockuyaa

paKaMJid CUTHAJIHU KYIIWJIUII Kapa€Hu W1 NPUHIUIN

Xycycuit xonga HART-nporokon dakar pakamum, €ku akar curHanuau 4...20 MA,
UIUIATUIIN MYMKHUH. (5-pacm)

HART-kypunManap TapkuOuga xap JO0UM MHUKPOKOHTpOJIIEp MaBxyn Oynanu.(7,8
- pacMm) : UART wu IIII3Y (kaiiTa nacTypiiaHyBYHM dciald KOJHII KypUIMacH) .
MukpokoHTpoiep OpKainu makulanTupwirad pakamian curHan UART  opkanu
y3IIYKCU3 OMTIIap KeTMa KeTJIUrura auiaHTUpuUiIadu, sS’bHU yiap Xap Oupu 11 Ooutnu
UKKWAJIAMUU CY3JIapJlaH Tamkuil Tonaau (5 -pacM.) Xap 6up cy3 OommaHFud OUTIaH —
JIOTUK HOJIJIaH OolaHaJW, KEYWH y3aTWIaJIWraH MabliyMoTiap OalTiapu Kenaju,
cynrpa maputet Outu Ba oxupru 6ut. llly acocna maksuianran HyJuiap KeTMa KeTIUTH
gacoTta MaHUMymsnusicuHu OaxapyBunm (UM) momemra y3atwnaau. OJWHTaH 4yacoTa
MaHUOYJALUSUIAaHTaH ~ CUTHAJd — ajloKa  JIMHUSICUTa — Y3aTWIIYBYM  KYWIaHUIIHU
MIAKJUIAHTHPUIT  y9yH HHTEpdeiic Omokmra y3artwnanu. (IIyHH aWTHII KEpPaKKH,
KOHTPOJUIEpJaH CUTHAJI JaTYMKKA KYy4JaHUII KYPUHUIIUIA, TECKapucuja 3ca TOK

MaxKiInga y3saTujiIiaau.
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/-pacM. AHaJIOr Ba pakamJli CUTHaJUIapHU
kypunimagad HART —npotokon opkanu

VTHUILLIN

HART ¢opmar_cyznap.tif
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8 -pacm. HART-mipotokosnia
CY3HUHT TapkuOu (a) Ba

MabJIyMOTHH y3aTuiuiu (0)

Ha3zopar caBossiapu

27777777777

Anabuétinap pyixartu

27777777777

5-MaB3y.ABTOMATIAIITHPWITaH O0IKApPYyB TU3UMJIapuaa Uurepuer-

TEXHOJOIUAJaApU Ba HHTCIJICKTYAJI TH3UM JIEMCHTJIAPUHH KS".]IJIaIH

Pexa

1. ABromMaTiamITUpUIl TU3UMIAPHIA HHTEPHET- TEXHOJOTHUSIAp XaKuaa yMyMUN

TyLIyHYa.
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2.CaHoaT TapMOKJIapu Xakuja ymymuit mabiaymotaap. OSI monenu. RS-485, RS-422 u
RS-232 untepdeiicaap.

3.Mmna® yukapuil TU3MMJIAPU Ba TEXHOJIOTMK JKapaéHiapHM OolIKapuuiga
UHTEJUIEKTYan Tu3uM osneMmeHTiapunu  kyjutam  (JKany6uit Kopesuunr COICA
TeIUIUIIACH MUCOIHIA).

Taanu uébopanap: axb6opom musumu, KOMRLIOMEPAAP, ALOKA KAHALLAPU , UHMEpHem-
mexnonozusinap, canoam mapmoxnapu, OSl, unmepdghetic, baénnomanap ( npomoxon).

5.1. ABTOMaTIAIITHPHII TH3UMJIAPHIA MHTEPHET- TEXHOJOTHAIAP XaKuAa
YMYMUH TYILIYHYA

Internet - OyTyH ayHéna y3apo ajiokara sra KOMIBIOTEpJIApHU Kampal ojrax
riaban TapMOK XucoOJiaHaau.V ajoka KaHajulapyu OpKaidu OOFJIaHTaH JTOUM HILIA0
TYpYyBUYHM XKyJa KYII COHJIM KOMITbTEpJIap — cepBepiapAaH Tamkuia tornraH. Cepsepruap
UHTCPHCTHHHT y €k Oy xusaMariapu ¢aoymsaTura xaBoO OepyBUM Maxcyc
nporpaMMallapHu KeYaro-KyHAy3 OakapWJIMITUHU TabMUHJIAII Y9YH XU3MAT KHJIAJIH.
TapMokza cepBepilapHUHT HIUIAIl Koujaudapu — OaéHHomamap nae0 arananu.
Nurtepuerna TCP/PC (Transfer Control Protocol/Internet protocol) 6aénHomanapugan
doitnanuuunaau. TapMoKk TapkuOura KUpyBUHM Xap OUp KOMIIbIOTEp HOEO aapecra sra
O0ynub, yHM HCTajNraH BakKT/a TOMHII MMKOHHUATH OYynumu jo3uMm. bynnait aapec IP-
anpec ne0 aTanaau Ba y HyKTajap OWjaH akpaTWira TypTTa COHJIaH MOopataup. Xap
oup con 0 gan 255 rava opajnuKIaH KAAMAT OJUIITH MyMKHH.

IP — anpec anukmanranuaad cYHT yHra axoopotHu etkasumn T CP — 6aénHomMacu
€pnamuna amanra ommupmiaau. TCP axOopoT OJOKMHU MakeTiapra axparaad Ba
Kepakiu ajapecra Oexato erkasumn Basupacwam Oaxapanu (OyHma xap Oup makeT
MyCTakui 6yuo, ¥3 iynu Ounan Kepakiu aapecra eTud 6opasn).

TCP Ba PC GaénHomanap acocuma KyNruHa TapMOKJIU CEpBHUC OaéHHOMAaIapu
UNUTa0 YMKWJITaH, yIAPHUHT Opacuaa Ky arujapHd TabKUIIAIl MyMKUH:

* File Transfer Protocol (FTP) - daitnnapan y3atum 6aéHHOMAaCH:

* Telnet - y30KkmaH MypokaaT Kuiuil OaéHHOMAcH, SbHH OYHPYKJIapHU

y30KJaru KOMIbloTep1a Mmacopaad TypuO HKpO ITHIIL,
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* Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) - snekTpoH moytaHu HOOOPUITHUHT
oaauii OaéHHOMACH,

* Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) - runepmatuaau y3aTuin 6aéHHOMacH
(World Wide Web na axOopotiapHu y3aTullia UILIATUIIATN );

 Network News Transfer Protocol (NNTP) -  sHrunmmkiapHu
(TenexkoHpepeHuuATapHH) y3aTUIl OaéHHOMACH.

WNuTepHer ¥3-Y3UHM MIAKJUIAHTUPYBYM Ba OOLIKAPYBYM Mypakka® TU3uM OYiuo,
YHUHT TapKuOWra TEXHUK TabMHHOT, MpOrpaMMa TabMHUHOTH Ba axOOpOT TabMUHOTH
KUCMJIapH KPaJiu.

WHTepHEeTHUHT TEXHUMK TABMUHOTH KOMIIBIOTEpJIap, ajloKa KaHallapy, TAPMOKHUHT
TEXHUK BOCUTalapujaH ubopar OYnuO, ylnapHUHT Oapyacu JOUMHUN Ba BaKTUHYAIHUK
acocna (paonMAT IOPUTUIIM MYMKUH. YIapJaH UXTUEPUNA OWUPHUHUHT HIIJAH YUKUIIN
TAPMOKHUHT YMyMHU# ¢aonusarura Tabcup dTMaiau. JlacTypuil TabMUHOTH TapMOKKa
yJlaHTaH KOMIIbIOTEpJiap Ba OOIIKAa BOCUTAJAPHUHT SITOHA CTAHJIAPT acocujia MYJOKOT
KUAJTUIII, MabIyMOTJIApHU UXTUEPUHN allOKa KaHaIu €pAamMua KaiTa uIuUian Ba y3aTHI,
Kepakiu axOOpOTHU KUAUPUO TOMMIN Ba CaKJall, XamJa TapMOK TU3UMHUAA axOopoT
XaB(QCHU3IUTUHU  TabMHUHJIAIl KabW MyXuM BasudamapHd amaira OIIMPYBYH
nporpammaiap MakmyacujaaH uoopar. MHTepHEeTHUHT axOopOoT TabMHUHOTH HMHTEPHET
TapMOFUIa MaBXKyH OYIraH TypJiu DJEKTPOH Xy}XoKaTiap, KaaBal Ba Tpaduxiap,
pacmiiap, ayJIio Ba BHJCO KypPHHHUIIMIATH Ba OOIIKa axO0poTiiap TymaMuJaH uoopoT
Oynu0, ymap OyTYH TapMOK TH3MMHUHUHT KEpakKid KUCMJapuaa CaKJIaHWIIH MYMKHH.
Tapmokaaru 3eKTpOH XYXKKaTHH Y3apo MOCIAIIYBYaH «TUNEPOOFIaHUIIIAP» OPKAJIH
Oup Hewya MaHOaanap MakMyacd KYpPHHHINKA TAIIKWJI ITHII MyMKWH. By xomnna,
u3NaHAETraH »JJIEKTPOH XYXOKaTHUHT MaTHH Oup MaHOaagaH, yHAArW pacMiap Ba
TOBYIIUTAD WKKUHYM MaHOaajaH, BUACOTACBUpJIAp Ba H30XJap YyYMHYHM MaHOaajaH
wurmmmy MmymkuH. [lyanai kumm6, ax00poT MyXUTH MUWUIHOHIA0 y3apo OOFiIaHTaH
ANEKTPOH XY KXkKaTiaap MakMyacugaH HOOpaT TU3UMHH XOCUJI KUJIA]IH.

NuTepHeTr  TapMOFMHMHT  MAHTHKUW  TYy3WIHIIA  YHUHT  XH3MaTHIaH
doligananyBumiiap y4yH Xammara Oup Xwi OYiraH KOMIMbIOTEpiapAa MablyMOTIapHU

y3aTUIl ~ TapTUOMHM  OCITUJIOBYM  SITOHA  KOMJAJap  MaXMyuJaH  uOopataup.
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Kowmmbrotepnap opacuga axO0opoT anMaiuin TapTHOM Ba (HOpMaTUHHU OENTHUIOBUH
Koujanap Maxmyd Oa€HHOMa (IPOTOKOJ) XHCOONaHAaAM Ba Xap OUp KOMIBIOTEP
TapMOKJa MUUIAIIM Y4yH Oepwiran Oa€HHOMara Mo€ XOJJa MabIyMOTJIApHU Y3aTHII
MMKOHUHM OepajuraH Maxcyc NporpaMma TabMHUHOTHATA 3ra Oynuimu Kepaxk. bywnmaii
nporpammaiap 6aéHHOMaIap OWIaH MIUIAIT AacTypiapu OYiuo, yiaap onepaldoH TH3UM/IA
KOMNAIITUPWIITaH OYIuIM €KU aloXyja aMalui mporpamMmanap naketriaapu cudaruia
APATUIMILNA MYMKHH. X03UPry 3aMOH ONEPAIOH TU3UMIIADUHUHT Oapyacu UHTEpHETa
UIIJTAITHUHT acOCUil GaéHHOMAaap OUIaH TAbMUHJIAHTaH.

5.2. AXOOpPOTHM MHTEPHET OPKAJIHU y3aTHII

AXOOpPOTHH MHTEpHET OPKAIM y3aTUII MAaKeTIap TU3UMH MPUHIUINIA aCOCIaHTaH
O0ynmuO, axOOpPOTHM MaKeTIM Y3aTHIN OWIaH ONAMKA aloKa XHM3MaTH THU3UMHUHU MHCOJ
cudaruga onuil MyMKUH. ByHna uxTtu€puii MabiyMoTiap MXTUEPUN WYHAIMINNA TaKeT
(koHBepTHArM XaT €KUM XY}OKaT) KYPUHUINKAQA, Ta3era Ba JKypHaUIap TYIUIAM IHAKIWAa
y3aTwiaau. Xar >KyHaTWITaHJIaH KeHUH y 1ouTa Xu3MaTUHUHT uxtuépunaa o0ymanu. Xap
Oup moura OyIWHMAcH OJIYBUMHUHI QJpPECHHU YKUWIM, OOIIKa Kaiicu modra
OYynuHManapu OpKalld XaTHU ONTHUMAJl YCyJ OWJIaH OJIyBUMTA KYHATHUII KEPAKIUTHHH
AQHUKJIAMIM Ba KEHWHTW TaHJIAHTaH ajloka OYJIWHMAacura XaTHM >kKyHartaau. MHTepHeT
TapMOFH (HAONUATH Iy TpUHIMNTa acocnaHrad. [lodyra OYynmmHManapu BasudacuHU
TApPMOK y4YacTKaJIapUHU ¥3apo OMpIalITHPYyBYH MapiipymioBuniap O6axapaau. [lakerna
MabIyMOT/Iap OwiaH OWpra yHM €TKa3WIMIIM JIO3MM OYJraH MaH3Wira Te3 Ba 0exaTo
€TKa3WIll MMKOHWHU OepyBYM OOMIKapyBUM Kymmm4Ya axO0opoT (MacanaH, KaOyn
KWIYBYMHUHT MaH3WIM) XaM Oepuiagu. DJNEKTPOH MaKeTIap CTaHAapT yadamra ora:
Ooutra y3yH ax00opoT OMp HeuTa MakeTiapra >KOMIAHWIIA MYMKHH Ba aKCHMH4Ya, OWTTa
nakerra Oup HedTa KHCKa ax0opoTiap, arap yjap/a oJyBYMHUHT OMTTa aapecu Oyica,
KOWJAIIUIIA MYMKHH. Xap Oup makeT Oomika Oapya makeriaapra OOFIHMK OYyiMaraH
paBUIIIa JKOPHUM BaKTIard ONMTHMAJl MapHIpyT Oyiinda OlyBYMTa €TKazud Oepuiiaau.
bomkaya aiftranma, y3apo anokamop TMakeTraap OWp KOMMBIOTEpAaH Oomika
KOMIIbIOTEpra TypJiM XWJl yinap OuiaH y3aTWIMIIM MYMKUH. byHja OuTra KaHanaad

TapMOKHHUHT YMYMaH TYPJIM KUCMJIapUra r00OpuIaéTral nakeTiap y3aTHIUIIA MyMKHUH.
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by TenekoMMyHMKanMs THU3MMHHUHI PECYPCIAPHHM JKyZa caMapaid HIUIATHINra Ba
YHUHT IIMKACTIAHTaH yYacTKaJapyuHU YyeTiaad yTuilra MMKOH Oepau.

WNnrtepnernan ¢oipananuim maxcyc TamkuioT — llpoBaiinep opkanu amanra
omupunanu. [lpoBaiigep OWaH CU3HUHI KOMIIBIOTEPUHTU3 Tele(POH KaHAIU OpKaJIu
yJIaHUIIH JTIO3UM OYIu0, OYHUHT yU4yH Maxcyc MOJieM KypuwiMacuaaH ¢oiiganaHuiaam.
MopaemilapHUHT HMYKM Ba TallKd TypJiapd Mapxya Oynaud, HYKM MOJEM -
KOMITBIOTEPHUHT TU3UM OJIOKHIa YpHaTHIIraH OocMa IlaTa Ba TallKK MOJIEM — aJIOXU[a
KypwiMa OVynuiid MyMKHH. Arap cu3 pyixatgaH YTraH mpoBaiinep xucoOuia
MalOaruHru3 0yica, y CU3HM MHTEpHET OWJIaH UcTaraH BaKTMHIU3/1a YIIalIu.

[IpoBaiifiepHu TyrpH TaHJall KaTa axamusTra ora. YyHKM MHTEpHETra KaHYAJIUK
OHCOH KHUPHILIMHTU3, OOFIaHMIIIA aloka cudaTu Ba OYHMHI Y4yH capdiaHagurax
mabnar mnpoBaigepra Oornuk. IlpoBaiinep Tannamga Kydugarn yd KypcaTrHyka
axaMMsIT OEpHIII JIO3UM:

- NpoBalfiepHUHr OUp  BaKTJa HEYTa  MOJEM  OpKajdud  yJaHTaH
doitnananyBuMIapra Xu3Mar Kypcara OJIMII XaKMH:

- IPOBaWICPHUHT AJIOKA TE3JIUTH:

- Tapu@ pexacu.

By k¥pcaTkuunap acocuaa TyFpy TaHJIAHTaH MpoBaiep OWaH UILIAIl CU3HUHT
BaKTUHIM3 Ba MAOJIAFMHTU3HU TeXKaraH XO0J/1a Kyjai, IapouT/aa UIliall UMKOHUSTHHU
oepaam.

HNHTepHeT TapMOFUHUHT caMapalld MIILIAIIN - cYpajiraH axOopoTIapHU KaHJai
KUIMO MakeTiap XoJaTuja y3aTUll Ba €TKa3wiraH axOOpOTHM KalTa THKIJIAI, XaMja
OynaknmaHraH makeTiapHu (QoliganaHyBuMra KaHAal eTkasuimn Kabw Mypakkao
MyaMMOJIADUHU XaJI KWIYBYM Iporpammaiap TYIUIAMUHUHT, XaMmJa 3apyp TEXHHK

TA@bMUHOTHHHT Ba NPOBalAEPIIApHUHT caMapalii UIIUIAINUra OOFIIUK.

5.3. Nmiad ynkapui TU3UMJIAPH Ba TEXHOJIOTMK KapaéHiapHu 00IKapUIIa
HHTEJJIEKTYaJ TU3UM 3JIeMeHTIAPUHH KYJIall
(“Kanyowmii Kopesstnunr COICA Tenaumacu MHCOTHIA).
YMmymui koujaaaap Ba tajgadJaap
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Tennmuna  maponTHaa  MaxCyjaoT — €THIITUPHUILAA  YCHUMIIMKHHA — HOpMaj
PUBOXKJIAHUIIM YYYH aCOCUM KypcaTrM4JapHM TabMUHJAIIHU Tanad staau. by coxana

MUKpPOUKJIUM KypcaTruujapura (EpUTHITaHIUK, XaBO Ba TYNPOK XapopaTy Ba HAMIIMIH,

arpoTeXHUK Tayiabnap Kynuaaau.

5.1-pacm. Tensmua mapouTHAA MaXCyJ0T eTHIITHPUIIHUHT YMYMM A
KYPHHUIIH

Termnuna mapouTHaa MaxCyjldoT ETUIITUPHUILAA XAaBO XapOpaTHHHU POCTIIAl
TusuMmHu cyTka gasomuaa 10-30°% nuanaszonna xaBo xapopatunu 1% naH Ky 6yamara
XaToJNUK OmiaH TapMuHIA0 Oopuiu jo3uM. Tympok xapopatu 3ca 13% HU Tamkui
ATHUILIU KEPaK.

Kyuar erumrupuim OynuMuga Ba TEIUIMIAa XapopaT Xap XWI OYNTraHIIUTU
cababmu xap OWp XoHara ajjgoxXuja pOCTIAll THU3UMHUHHM SPATUIN Kepak Oymamu.
XapopaTHU poOCTIall Ba OOMIKAPUIN KapaCHUHUHT (PYHKIIMOHAI Ba (PYHKIIMOHAII-

TEXHOJIOTHK cxeMamnapu 3.2 Ba 3.3-pacMiiapaa KeITHPUIITaH.
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Xapopatau pocTiail cxemacuaa (3.3.-pacm) xaBo xapopatu y3raptupruuu (6),
HCCHUK CYB XapopaTH Y3raptupruuu (5), KalTran cyB xapopatu y3raptupruuu (8) Ba
SHEpreTuK EpuTwirannuk ysraptupruuu (7) xymwtanwiaau. Poctinarmya (9) yu
TOMOHJIaMa KJIAIAaHHU WXpoyd MexaHusmu (3) €épmamuaa Oomkapub® Oopanu Ba
OyHIa TH3MMra Yy3aTHJIAéTraH WCCHUKJIWK TaIllyBUMHHHT MHKIOPH Y3rapTHpuO
Ooopunamu. bocum poctiaruum (4) Tpybagarm cyB OOCHUMHHU CTAaOWILIAIITHPHUO
O6opanu. Bakr penecu (10) xapopaTHU KedacHIO-KYHIY3U pOCTIad Typaju.
BeHTHWJIHUHT X0JIaTHHU HAa30paT KWIKII YIYH XO0JIaT Y3rapTUpruun (2) Ba UKKHUIAMYH
yckyHa (1) wmmomatunaam. Terumnaza xapopar JOMMHUN paBHIAA Kaa KHITHO

O6opunaay.

v

o KalOyn kuiaum »| Ky4ailtupuum > HNxpo
OpraHu OpraHu MeXaHHU3MHU
XapopaTHu aBTOMAaTHK <

pocTiaam TU3UMH

5.2-pacm. Tenjmua mMapouTHAA MAXCYJIOT €ETHIITUPHUIIIA XaBO XapOPATHHH
ABTOMATHK POCTJIAII TU3BMMHUHUHT (P)YHKIMOHAJ CXEMACH.

XapopaTHU POCTIOBYH OUpIAMYH Y3rapTUPKUWIAP TEIIUIA OJIOKMHUHT UYUTa
VpHaTUIAAH, JIEKTPOHIIM POCTIIAruY OOMIKAPHII CUTHAIMHHU XOCWI KUJIaAd XaMa y4
TOMOHJIaMa KJIANMaHHUHT XOJIATUHHU Y3rapTUpUO TypaJWraH WXKpOYH MEXaHU3MHTa
TabCUP ITAJMU.

DNEKTPOHIN POCTIIATWY MXKPOUU MexXaHu3Mu Ownan Oupranvkna [TU-poctmam
KOHYHUHHM Ba Tamku auddepenuunarop ounan sca [IN/[-pocTnam KOHYHUHU XOCHI

KHWJIaIH.
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H30X: 6-KVEIT PAFHATITRLTCH

TenmunaOn Xapopant il ppocriiais
@YHEHNONAET-IEXHOTOZUR CXEMUACH

5.3- pacm.Tenmua mapouTHAA MaXCyJOT eTHIITHPHUILIAA XapOPATHHU
POCTIAIIHUHT (PYHKITHOHAJI-TEXHOJOTHK CXEMACH.

Tennumna mapoutnaa MaxcyjaoT ETHINTHPHINIA XaBO HAMJIMTHHU POCTIIAII
TU3UMHUJA XABOHUHT HUcOMN Hamymmru (1) Ba TynpokHu Hamiaura (2)
y3raptupruuiapu poctiarud (4) €pramuaa aBTOMATHK paBUILAA HIIIAWIU. Spum
aBTOMAaTHK pEXHMAA 3ca EMFUPJIATHII BakTUra €Kkd cyropuil Kypunmacura (7),
CYFOPHII MalJOHUHU TaHjaml (6) Ba EMFUPJIATUII COHUTA (5) TOTIIMPHUK OCPHITAIH.

5.4. Temuna MAPOUTHIA MAXCYJIOT ETHIITHPHUIILLA CYFOPUII BA HAMJIMKHHU
aBTOMATHK POCTJIAII TU3MMJIAPH
Tennmumnanapna TaOuuii  MAMOJUJIATUIIHUA — OOIIKAPUIMHUHT  (PYHKIIMOHAJI-
TEXHOJIOTUK cxemacu 3.4.-pacMmia KypcaTuiraH.

Tennmuna mapouTuga MaxcyjaoT ETUIITUPUIIAA I[MAMOJUIATHIN  HKPOUHU
Mexanu3Mu (5) épaamuaa GpaMyrHd OUMIN OpKaidu amanira omwupuiaan. Opamyrau
ountn nmapaxacu 40,60,80 Ba 100 ¢owsHM TamKwiI STUIIM MYMKHH. bupmamun
Vy3raptupkud (3) mIaMoJIHU MYHAIWINM Ba TE3JIMTMHU HA30paT KUJIaau Ba GpaMyrHU
OUMJIMII Japa’kaCHMHM TaHjamga uHoOatra oinumHaau. Bakrt penecu (9) kyHay3ru Ba
TYHTH BakTJapJla XapopaTHH pOCTJAll MPOrpPaMMACHUHH Y3rapTUpPUO TYypaJu.
@pamMyrHd OYMII JapakaCMHU HazopaT Kwiuil Y3raptupkud (2) Ba ¢pamyr
XOJATUHU JAUCTAHIMOH KypcTkuwiapu (6) opkaiu amanra omwupunanu. Poctinaruy

(8) mwxpoun mexanusmu (5) Ounan Oupramukaa uzoapom Bakta 2000c Gynran T1U-
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pocTiam KOHYHMHHM XOCHJ KWiagu. YOy TaOuui IIaMOJATUIIHU OOMIKAPHIL

TU3UMH XapOpaTHU OeNrmiaHral MUKaopura Hucoaran + 1 Hucbataa yumabd Typaau.

Toanev o / !
o GE SE
B DD®

Ie

THC GA

TEnarEtiaint RO GENIIHLANILANE FOUIR AP
PP HEHHOHET-TREXHOTOIHER CXOMACTHE

5.4- pacm. Temuna mapouTHAA MaxcyJ0T eTUINTHPHUIIAA TAOMUMIA
MAMOJIATHITHUHT (PYHKIIMOHAJI-TEXHOJIOTHK CXEMACH.
Kum nmaBpuma XUMOSUTAHTaH TYMPOK IMAPOUTHAA MaXCYJIOT ETHUIITHPHUIIIA
CYFOPHIII CYBH XapOpPaTHHHU OOIIKAPHUIIHUHT (PYHKIIMOHAJI-TEXHOJIOTHK CXeMacH 3.5-

pacmaa KeJITUPUITAH.

TEIKOP C¥E
HACOC HCHITHY
@ [T |
HACOC CYTOPHIITA
C¥B - T @—I—b
1, | T
CYBHH YTKAIHE

HOEQPHIIT

©

CYzopust CYGHHUNT XAPOPEmnil POCHTauIHiEN
PYHKUBORAT-MNEXHOTOINK CXCMACH

5.5-pacm Cyropuill CyBH XapOPaTHHH POCTIAIHUHT QYHKIMOHAJ -TEXHOJIOTUK

cxeMacu.
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Cyropulll CyBHHUHI XapopaTH XapopaT naatuukiapu (3) opkaiu Hazopat
kwinHaau. Poctnaruy (4) Ba mwxpoun MexaHu3Mu (1) BEHTHUI OpKaJM HCCHK CYB
MUKJIOPUHH Y3rapTupud Oepaau. By cyB Te3nuk OWiaH CyB KU3AUPTUYJaH CYBHH
quKapuO Typaau. XapopaT pocTiarudu (2) opTuk4da CyBHU 4yukapud typaau. Mccuk
CYB Ba CYFOPHII CYBU HACOCTIApHU OMepaTop TOMOHUIAH OOMKapud 6opuiagu.

Temnuuanapia MaxcyJloOT ETHIITUPUIIIAKU3IUPUIL TU3UMH CYB OpPKaJH
amajira OIMpUIaAH, IIYHUHT y4yH TEIJIMIIAa XOHACHJla XaBO XapOpaTUHU POCTIIAII
MCUTHMII THU3MMHUra Yy3aTWlagurad cys xapopatunu (t°c) Vsraprupum xamaa
(¢pamMyrHu OYMII OPKAJIM aMajra OIUpPUIaIn.

XaBo XapopaTMHU pOCTJAll y4 TOMOHJAMa OYWITaH Ba JJEKTP HKPOUYHU
mexanusmiiap (OMMK) épnamuna TyFpu kena€TraH Ba opkara KauTaéTran CyBJIapHU
XucoOra oJraH XxoJjija amajira OmHupuiaau. XapopaTHU pOCTiall Xapopar
pOCTIIarvuM OpKaJdM amalra OIIUPWIAAU. Arap/la XaBO XapopaTUHHU pPOCTIaliia
HCCHUK CYB XapopaTH OpKaJu aMalira OIIMPHUII KEPAKIM HATHXKaHU Oepmaca, y XoJiaa
XaBO XapopaTHUHU pocTiail GppaMyr opKaiu Oakapuiaiu.

Opamyrnap €paaMuaa  XapopaTHH — OOLIKApUIN  MCCUKJIMK  TallyBYd
TepMOPOCTIIATMYIAP OPKAIM aMajra OIIMPUIaid Ba OYHIA XapopaT to’c KuiiMaTu
Gpamyrnu  TepmopocTiaruuigapra HucbaraH 4-6°c kuiimatra kaM MuKIOpAa
pocTiianaau. VCCUKIMK TamlyBYM TEPMOPOCTIIarMdY TU3UMHUJIA WKPOUYH MEXaHU3MU
cudaruaa yd TOMOHJIamMa KJanaH JaTduKiiap, 3JIEKTp I0pUTMa Ba MUPKYJISIIMOH HACOC
XU3MAT KUJIaIu.

Opamyrnap opkaiu OOMIKAPUIN TU3UMHJIA 3CA WKPOUU MEXaHU3MU cudaTuia
¢bpamyrau ouwuinn Ba EMUIN DJIEKTP ABUTATENM OWjlaH OMpraaukaa MarHUTJIA WINTa
TYIIMPruy Xu3Mar Kuiaaud. by skapa€HHU HazopaT KWIMII Y4yH (pamyr XOJaTUHU
KYpcaTyBUM JMCTAaHIMOH OOLIKApHUIN Ky3/1a TyTWJIraH. byHJaH Tamikapu Teruiviara
YKOWUJIAIITaH JAaTYMKIAPHUHT ()paMyTHU OYHIII Yerapacy Xam Ky3Ja TyTHITaH.

Nccuk XaBOHM COBYK XaBO OMIIaH SIXIIM apasIalliiIld YYYH MabJIyM BaKT KEpak
oynanu. by makcanna CUII mapkanu uMnyiasCiau apajialiTUpPruyd Kyuianwiaau. by

KypyiIMa UMIYJILCHU 5-6 cek Ba may3anu 25-30 cek pocTiaiau.
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ArpotexHuka Tajabmapu OyinMua TerIuUaiapJard XaBo XapopaTH KEUKYpyH
KyHaysra HucbGaran 5-6°c mact OYymamu, MIyHMHAr ydyH pOCTJIAIl CXEMacHaa
nporpaMMasiaiiTupuirad BakT penecu (PB) kymnanunanu. By pene kynny3ru naiitaa
Y3UHUHT KOHTAKTJIAPUHU TEPMOPOCTIArud AaTUUKIAPH 3aHXKUPUJATH KaPIIMIUKHU
kymanu. by Kapmmimk xapopatau 5-6°c ra kaMaWTUpMII ydyH MYyHKaUlaHraH.3.6-
pacMlia TeIIMIa IIAPOUTHIA MAaXCYJNOT ETUIITHUPHUIIAA XapOPaTHU POCTIANTHUHT
MPUHITUITHATI-IJIEKTP CXEMAaCH KEeITUPUIITaH.

Yumiby cxemaza XapopaTHH poCTIall THU3UMUHU aBTOMATHK OOIIKAPHIII
PEXKUMHUJIAH TAIIKAPH, YHU WXKPOUM MEXaHU3MJIap EépaamMujia KyJ OusiaH OOIIKapHIIl
pexuMHU XaM Ky3aa Tytwiradn. Kynm OwnaH OomKapuil peXuMH KO30HXOHAaa
YpHATWITaH OO MyJbTAAard OOIIKAPHUII KAJTUTH OPKAIN aMajra OmupuiIaIu.
5.5.ABTOMATHK 00IIKAPYB TH3UMJIAPHAA XOPHKHMIA JaBJaT/aap TaxKpudajsapu Ba

yJapaard aipum MmyammoJiap

ArpoTexHrKa HOpMajapu Ba Tanabiapu OVitmua Terumuanapaa (OOIpHUHT,
NOMHJIOP) ETUIITUPUILJAA XABOHMHI HUCOWMN Hamiurud Yy =50-65% Hu Tamkui
ATUIIM Kepak. Temnia mapouTuaa MaxcyslnoT €THUIITUPUILIA CYFOPHUII Ba KEPAKIH
XaBOHMHI HUCOWI HAMJIUTHHM CaKJiad TYpUII y4yH CyB y3aTHIl TpyOamapuma 6 Ta
BEHTWLIAp YpHatuinaau. by BeHTWUIapHU OOIIKApWII CYFOPUII aBTOMATIapu
épaaMuia amanra omupwiaau. bupuHun cyropuin aBromatu teruuuanapaaru |1
Ba V BeHTWLUIapHU Oo1Kapu6 typaau. Mkkuaum cyropum aBromaru 3ca Il,1V Ba VI
BeHTWUIapHU wmamuan  Oomkapanu. Cyropum aBromatiapu HICY-1  kyu
TapMOKJIapH MIKaduIa KO THPHIIIATH.

Temnuuanu cyropuin cekusuiap 0yitnya amanra omupmwianu. bynga oupunun
CeKIMsl 8 Ta CyFOpUIIl KypWIMallapuJaH TallKuil TomnraH Oymaau Ba ynap 4 Ta
BEHTHJUJIap OpKaJIM Hilra Tymupuiaan. CyropUIIHE OOIIKAPUIL BEHTHILIApU KeTMa-
KET paBHIIJIa Ba OCJNrWiaHraH BaKTJa KyIIuil OuiaH xapaktepiaHaau. Cyropulil Ba
HAMJIMKHU aBTOMAaTHUK pOCTJAIl TU3UMHU O./-pacMia KEeITHUPWIraH YMYMHI
CTPYKTypaBUH cxema acocujaa uunuiaiad. Ymoly cxema Oyiinya TONIUUPUK OEpHILl
nporpamMmacu [IPB Typuparum 2 Ta mporpamma OpKajau aMaira OLIMPWIAAW. Yiap

BaKT OyiiMuya pocTiiaHraH Oyjiaau Ba ylapJaH OUTTacu CyFOPHUII YYyH, UKKHHYHCHU
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3ca  XaBO  HaMJIUTH unuiaTuiaaan.s. /-5.18-pacmnapaga  3aMoHaBHi

yuyH

aBTOMATIALITUPWITaH Ba KOMIIOTEPIAIITUPWITaH TEIUIMLA XY KATUTUHUHT YMYMHUMA

KYpMHULLIAPH KYpaTUIras’,
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5.6- pacm. Tenjmua mapouTuaa MaxcyJoT eTHIITUPHIIAA XapOPAaTHH

POCTIAINNHUHI MIPUHIUITHAI-IJICKTP CXEMaCH.

3Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical, Essex, UK, 2009., 3. Lewis R.W.
Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK, 2009

86



5.7-pacm.3aMOHABMII ABTOMATIAIUTHPUITAH Ba KOMIIOTEPJIAIITHUPHIITAH

Terinna xykaauruHuHr (Kopesnunr COICA ¢pupmacu) yMyMuii Ky pyuHUIIH.

5.8-pacm. TomIAY naru aBToMaTJalITHPUITaH Ba KOMIIOTEPJIAIITHPUITAH

COICA Tenamnua XykaJuruHd yMyMH Ky PUHHIIA
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5.10-pacm.Tenmuuana épyFaMKHN ABTOMATHK OOIKAPUII TH3UMH
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5.12-pacm.Temiunanu aBTOMaTHK PaBHIIAA CYFOPHII




5.13-pacm.Tenniuunana pe3epB aBTOHOM 3Heprusi mantacu (35 kBt su au3en

reHepaTopu)

5.14-pacm.Temnmuuaga yCHMIMKIAPHA ABTOMATHK 03YKJIAHTHPYBYHU CEHCOPJIH

OomKapuin
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5.15-pacm.Tensmuaga yCuMJINMKJIAPHUA ABTOMATHK 03YKJIAHTHPHUII MUKIOPUHH
Ha30paT KHJIHII
Ha3zopar caBossiapu:
1.XaBo xapopaTWHU aBTOMATIAIITUPHUII Kapa&HUHU TYIIYHTUPHHT.
2. Tennuiana TaOunii BEHTUIISINA KapaEHUHUHT UIUJIAIIMHYA TYITYHTUPHUHT.
3.Cyropulll CyBU XapOpaTUHU POCTIAII KapaéHUHU W30XJIaHT.
4. Tennuia XaBo HAMJIATUYUHHA OOIIKAPHUIIIHYA TYITYHTHPHHT.
5.Termmma mapouTra TaOUKA MaMOJUIATHII KapaHUHU N30X71a0 OCpHHT.
6.COICA ¢QupMacHHUHT TeMIWIA XYKATUTUHA aBTOMATHK OOIIKapyB

TU3UMHUHH H30XJ1a0 OCpUHT Ba yJIapHUHT MyaMMOJIAPUHU KYPCATHHT.
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IV. AMAJIMA MAIIIFYJIOT MATEPUAJJIAPA
1-amanuii MalIFyJIo0T:
Haszopar-yi14uoB ac600/1apyHu TaHJIall Ba YJIAPHUA XUCO0J1a1

Nmpan Makcaa: aBTOMaTUK HAa30paT-yiIdyoB KypHIMajlapu Ba BOCUTajapu Ba
OOlIKApyB KypWJIMAacuHU TaHJall, yJIapHU XucoOsaml, Ha3opaT Ba YI4OB
IIAPOUTIApH, Ha30paT OOBEKTUHHHI Yiyamjapu Ba XyCYCHSTIApH, MEXaHHUK
TabCUpJAp, yIyall HyKTacu OuilaH HazopaT acOoOnapu opcuiaru macoda, sHeprus
TAbMUHOTH KaOMJIapHU XUCOOIALLL.

MacananuHr KyWuiammm: OJEKTp TabMUHOT CXeMajapH, Ky4JaHWII, TOK
Typu Ba DJEKTP TabMUHOT THU3UMJIAPUHUHI Ha3opaT VYi4oB acbobimapu Ba
apromarnamtupuin Bocutaitapu (KUII Ba A) yuyH anmapaTiiapHu TaHjail Ba
aBTOMATJIAIMTUPHIAETIaH OOBEKTHUHI DJIGKTP TabMHUHOT TH3MMHM OWIaH Y3BUH
paBuia amanra omupwiaau. KyunaHumHa TaHnamga OOCBKTHHHT  DJICKTP
TAbMUHOT Y4YyH KaOyn KWJIMHTaH Ky4WwIaHUII KuiiMatu OwinaH Oup xwmima Kalyn
KWIMHTaH: Kywianui - 380 B, Tok kyuu - 440 A.

Curnanuzanus 3aHXUpH, EPUTUIIT KUCMUHUHT MOHTaX KucMmiapu yuyH 220 B
Karta OYyiIMaraH KydTaHWII KaOyn KWIWHAAU. ONeKTp Kabyal  KWIyBYH
(9MeKTpONPUEMHHMK) Jap 3aHKUPHUIATH PyXCaT STUIAJANTaH KyWJIAaHUIIUIAPHUHT YeTra
YUKUIIN KyHUAarujJapHd Tallkui dTajau:

Ha30pat- YI4oB ac6o01apu Ba pocTiall KypuiMaiapu yayH - +5%);
OoIIKapuII anmapaTiiapyd yIyH - -5++10% :

AJIEKTP JBUTUTEIUIAPUHUHT MXKPO MEXaHU3MIIApH YIyH - -5++10% :
CUTHAJI JIaMIajapu y49yH - -2,5 + +5%:

12....36 B xyunanui 3anxupiapu yuyH -10 % raua.

OnexTp NPUEMHUKIAPHU WINTa TYIIMPUIN, TYXTATUII Ba YJIAPHU aHOMAI
pekaapiaaH XUMOS KUJIUII y9yH OOIIKapHIN amnmapariapd Ba XUMOS BOCHUTaJapH
KaOys1 KHJTMHAJIH.

DneKTp TabMUHOT JIMHHSUTApUAA OOINKApWIN ammapaTiapd Ba  XUMOS
BocuTasapu  cudatuma  aBTOMATiIAp,  PYOWIBHHKIAp ~ Ba  CakjIarmaiap

(mpenoxpaHuTeiap) KyalaHUIaau.
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DNEKTp ABUTUTEIUIAPUHM WXKPO MEXaHU3MJIAPH Ba 3aBUKKaJIapy (BEHTUILIAP)
ANIEKTP IOPUTMAJAPUHU SJIEKTP TAbMUHOT 3aHXKUpJapHia aBTOMATIap Ba MarHUTIH
MycKaTeapypHaTuiaaad. ApuM xojuiapAa aBToMaTiap YpHHUTa NpedaxpaHuTeNIn
pyounpHUKIap unuiatuiaagu. CranudoHap €pUTHIN TU3UMIIApW 3aHXKUpiapuaa ca
BBIKJTIIOUYATEIIap Ba MPEIOXpaHUTEIIAp KYUTAaHUIIA U,

Hazopar ymuoB ac6obnapu, pocTiam KypuiMmaiapu, TpaHcdopmaTopiap,
TYFpUJaruwiap Ba TEXHOJOTUK CHUTHAIM3AIMSA DJIEKTP TabMHUHOT JIMHUSIApUIA
NaKeTJI BbIKIIOUaTeuiap (€ku pyOMIBHUK, TyMmOJiep OOIIKapHIl KIHOYIapH...) Ba
npenoxpaHuTeyiap €Kd aBTOMATJIapHM YpHATHII Makcaiara MyBoQUK Oymanu.
ABTOMAaTIapHU TaHJIAIIIA KYHHIAru MapTjiapra puosi KUJIUHUIIN KEPaK:

ABTOMATHK BBIKJIIFOYATCIHUHT HOMHHAI KYWIAHUIIM O3JIEKTP TapMOFH

KyWIaHUIIUTA TeHT €KW YHAaH KaTTa Oynumu kepak, U, >U; .

ABTOMAaTHMHI HOMHMHAJI TOKHU XUMOA KI/IJII/IHaéTFaH QJICKTP HpI/IéMHI/IKHI/IHF

TOKUAAH KaTTa oymumu 3apyp, |, .05z

ABTOMaTJIapHI/IHT HCCHKIIMK Ba JJICKTPOMATHUTIIM PACHCIHUTCIUIApUHUHIT
HOMHUHAJI TOKH 3JICKTP HpI/IéMHI/IKHI/IHP HOMHHAJI TOKHTa TEHI EKH YHIaH KaTTa

Oymumu xepax, |y .., =15,

ABTOMATUK BBIKJIIOUATETHU VYUpaaWraH TOK y4 (a3anu KHCKAa TYTaTHII

TOKHIra TeHT €KW yHJaH KaTTa Oynuiu 3apyp, |

ap.aemy"q.z 3.x.m.

ONIeKTp  JABUTATE/UIAPUHUA  TAabMUHOT  JIMHUSUIApHUAA  DAJIEKTPOMarHUTId
paClENUTEIHUHT OTCEYKa TOKU DJICKTPOJABUTUTECIHU TMYCK (WIIra TYIIUPUII
BaKTUAaru) TOKWHWUHT 1,5...1,6 ~KulMaTtugaH KaM  OYyIMaciaurd  Kepak:

| > (15...16) |

ome. pacy. nye.

bup Heua smekTp npuéMHUKIApIAH HOOPAT NEKTP JTHHUSCHHU XUMOSICH YUYH
ABTOMATHK BBIKJIFOYATAJJIAPHA TAHJIANIA BBIKIIOYATEIHUHI BAa PACUECIUTEIHUHT
HOMHUHAJI TOKM OMp BakTAa KYMIWIAAUTaH DJEKTp MNPUEMHHUKIAPHUHT HOMMHA

TOKJIAapU MWUFUHAMCUTA TEHr €KW YHJAaH Karra Oynuimu Kepak.by xomnga

QJICKTPOMAaruiuTin pPaCOCIIUTCIHUHI OTCCYKAa TOKH KYﬁHHaFan I/I(l)OI[aJ'IaHaI[I/II, 6y
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epna |1,,..6:1,,, MOC paBHIlJA HUcOaTaH KyBBaTH KaTTapoK OYJIraH 3JEKTp

NPUEMHUTMHUHT IIyCKABOX Ba HOMHUHAJ TOKJIAPHU.

Kucka TtyraruimjgaHn xumosi BOCUTacu cudaTtuaa MOpeaoXpaHUTeJIapHU
TaHJIAI1A KyHHUJarujiapra puost KAiauil Kepak:
- IPEAOXPAHUTEIHU HOMHHAI KyWIAaHUIIM TapMOK KY4YIAHMIIUIA TEHI €KW YHJIaH

Karta Oymumm 3apyp, U, >U,;

np
- IPCOAOXPAHUTCIIHUHTI HOMUHAJ TOKH JJICKTP HpI/IéMHI/IFI/IHI/IHI‘ HOMHWHAJI TOKHUI'd TCHT

€kd yHIaH kaTtTa Oynumu wapt, |, > |

H.np. H.3.n. ;
- MPEJOXPaHUTEIHUHT 4YerapaBuil (Mpeaen)KoOMMYTAlMOHKOOWIUATH y4 Qazanu

KMCKa KMCKa TYTaTHII TOKUJIaH KaM OYJIMaciIuru kepax, |

np.KoM. 2 3¢h.k.m.

- IPCAOXPAHUTCIIHUHI IIJIaBKAJIX BCTABKA TOKHU: | la, 6y cpaa

nieem. InyCK
- DOIEKTPO MNPUEMHUKIAPHUHT WII [IAPOMTIAPHHHM JBTHOOpPra OjaJuraH
ko3¢ uneHT (a=2,5 (1,6...2)).

- Oup Heya OJIEKTPONPHUEMHUKIAPHA XHMOS KWIHMII yIyH TaHJaHaIWTaH

nperoxXpaHuTeN (CakJIarud)HUHT TJ1aBKald BCTaBKa TOKU KyWuaaruda Oyiaau:

n-1
Inﬂ = (: :l IH + Inyczc.Hﬁ)/a’

-1 o o o
By epma ) ,"'l, - IyCKaBoOil TOKM 3HI FOKOPU OYJIraH 3IeKTPONPUEMHHUKCHU3

KoJraH OWp BakTAa WIUIAWIUTAH JJIEKTP NPUEMHUKIAPHUHT HOMHHAI TOKJIApU

WuFuHauCH, A; | —3HI FOKOPH ITYCKaBOM TOK .

nycKk.HO.

- arap >HJIEKTp NPUEMHHUKIAP COHU 1Ta rypyxaa 5 tagaH kym Oyica, y xoiaa

|
_ n-1 nycK.Ho.
I, = E T+ .
(94

1-Macana.

HacocHu snexTp aBuraTenu y4yH XMMOsI BOCUTaJdapuHU TaHjaHr. HacocHUHT
yMyMUM ucTebMOJI KyBBaTH 7,5 kBT. JIBuraren tunu 4A132M6Y3. Homunan KyBBat
7,5 kBt, doinanu um kodpduimentu (¢.u.k.) 7 = 0,855%, KyBBaT KOAI(PPULIHEHTH

cosp =081, k, =7A, oknanum ko> dunuentu K, =0,95.

9H€KTp ABUTaTCIIHUHI HOMHHAJI TOKHMHHA aHHIQiaﬁMH3Z
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P, ~ 75 75
J3-U,, -cosp-n 17-038-0,855-081 0,4473873

16,7A

Iy

JIBUTATCIHUHT UIITYW TOKWHHU aHUKJIAUMHU3:

| =1,-K,=167-095=1584

uu

a) |, >1, Oupunum mwapt 6yiinya: 1, >1584

max

0) I, > sz MKKHHYM 11apT Oyiinva: |, =1, -K, =167-7=11694

Oy epnan: |, = Jow 1169 46,7A.
(04

Hemak, HITH-60 tumm cakiarud, TPH — 60 tunnu pene, [IMJI-60 marnut
kymruainap, AK63 Tumnm aBromar yuumpruwiap [14 xax., 16 xan. W.UA.
Maprtbinenko, B.®.JIsiceHKO | IapuaaH TaHJIaiMuU3.

2-Macana. 4A112M4V3 tunuaard 2JIEKTP MOTOPH YYYH  XUMOS
KypWIMaldapyHU TaHJaHr. DnekTpoasuraren tunu: 4A112M4VY3, DnextpoaBuraren
KyBBatu 5,5 kB, ®UK - 85,5 %, kyBBaT KO3phunmeHTu - 0,85, ailmaHUIIap COHU -
1450 aiin/muH.
JIBUTaTETHUHT HOMUHAJ TOKWHHU aHUKJIAWUMU3:
Ix=1Ix/v3* ¥Yx*coco™=5*5/1,73 *0,85 * 0,855 *0,38 = 11,7 A.
JIBUTATEJIHU WINTa TYIIUPHUII TOKUHUA AaHUKJIANMHA3:
b= Ix*7=11,7*7=819A
XoHaHUHT Xapaktepura kapab, AIIb wmapkamu cuMm TaHnaiitMu3 Ba TpyOara
KoinaimMu3. CUMHUHT KECUM 103aCH pyx > | apTura kapad tonamus : I, = Ix+ Kz =
11,7*0,8=9,36 A
by epna: Kz — BeHTHISTOpIapHUHAT foKIaHu kodddurmentu : K3= 0,6 .. 0,8.
Typrra Gup TONAmM 2,5 MM? KECHM I03acH CMM Kabyn KunaMmus. Pyxcar stuiran
TOKHUHT KUHMaTH. lpyx =19 A
lpyxxan> Ixuc€kn 19 A>9.36 A,
Cumun €TKM3um yuyyH 15 MM nu TpyOa TaHnaiMu3. DNEKTPOABUTATENIHU XUMOSCH
yuyH [IMb — 222 tunnu MarHeT myckareinHu, uCCUKIUK penecunu TPH — 25 kabyn
KWJIaMU3.

Ipyx xcan = Ixuc €K1 23 > 9,36 A
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Hccukivk penecuHu KU3ul 3JEMEHTIAPUHUHT TOKUTA KApad TOnamus:
H—IX.KI/I.,enZ H—IX. JIB CKI/I 12 AZ 1 1,7
ICnan MarHuTIM uura tymupruuraya Oyiaran tTapmok yuyH AIIb mapkanu cumMHH
AHUKJIAUMMU3.
Kylinnary mapTaaH CAMHHUHT KYHIQJIAHT KECUM FO3aCHHU aHUKJIAMU3:
Hlpyx >1<az12 IHXHC; HIXHC= Hlx* K3 = 11,7 * 0,8 = 9,36 A
Kyungananr kecum rozacu C = 2,5 mm? Gyiaran TyprTa OUp ToNamd CHM KalOyil
KHJIAMHU3.
Tapmox xumosicu yuyH HomuHaid Tok 60 A Oynaran HIIH — 60 Tumimm cakiarud
TaHJIAUMU3.
DOpyBYaH CaKJIarHYHUHT HOMHUHAJI TOKH:
I ep. it =35 A ra TeHr.
Ha3zopar caBoJsiapu:

ABTOMATHK HA30paT—yJIuOB BOCHUTAJapd Ba OOLIKAPYB KypWUJIMaJapuHU
TaHJIAIIA KYJUIAaHUIAAUTaH aCOCUM KYpcaTKUWIapHU U30X1a0 OEpHHT.

DneKTp TabMUHOT JUHUsIapHa OOLIKAPHUII alllapaTiiapd Ba XUMOsI BOCHTaIap
cudartua KyUIaHWIaHAIUTaH YCKyHAIAPHHU U30XJ1a0 OEpHUHT.

Kucka TtyramyBgan xumost BocuTa cudaTtua NPEeIOXpaHUTETHH TaHIAIIIa
HUMajapra pyosi KWIHII Kepak?
Craruk Ba TMHaAMUK TaBcU(pHOMA HUMAaHHU KypcaTaan?
2-amMaJiuii MalIFyJao0T:
4.2. IloTeHUMOMETPUK JATYUKJIAPHU TAHJIAII BAa YJIAPHHU XUCOOJIAII
YMymMui TyuryH4ajap
Xap Xu1 TEXHOJOTHK KapaCHIapHU aBTOMATIAIITUPHIIIA YIAPHUHT KYpcaTKU4Japu
XaKu1a MabJIyMOT OJIHII 3apyp Xucobnananu. by makcanna oupaamyan
y3raptupruuiap (€Ku JaTYMKIIAP) KeHT KyJIaHuIaau.

Jatunk n1e6 Hazopar KUIMHAETTaH €KW POCTIIAaHAETraH KATTAIMKHU KEepakin EKu
ABTOMAaTHKa TU3MMHUHUHI KEWMHTH 3JEMEHTIapuia KyJUlall YY4yH KyJlald KukhMarra

y3rapTupaJaural BOCUTara anTuiiaam.
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Kumnok Ba cyB Xyxanuru muouiad YMKapuIInAa KyJUIaHWIAJWraH y3rapTupradiap
acocaH ONTH Typyxra OYJIMHAIu: MeXaHHMK; 3JJeKTPOMEXaHUK; HWCCHKJIMNK;
3JIEKTPOKHMMEBHI1; ONITHK BA 3JIEKTPOH - HOH.

DONeKTpoMeXaHuK OupiamMuu y3raptupruuwiap (€Ku SJEKTPUK AATYMKIAP) KHUPHUIL
MEXaHUK KypcaTkuwiapHu (OocuMm, Kyd, capd KaOuiap) YMKUII SJIEKTPUK
KypcaTkuwiapra (Ky4wlaHHIl, TOK, KApUIWINK, MHAYKTUBIMK Ba KaOumnap) y3rapTupud
Oepulll y4yyH XU3MaT KWilaJu. DJIEKTPOMEXaHUK Y3rapTupruuiap MnapaMmeTpuK Ba
reHeparop y3raprupruuiapra (€ku JaTuvkiaapra) 0yamHaau.

[lapameTpuk naTyuKIapAa YUKUII KYPCATKUYMHU DSJIEKTP 3aHXKUP KaTTaIUKIApU
(KapIUiauK, WHAYKTUBIMK, ¥y3ap0 HMHAYKTHBIHMK, 3JEKTp CUFUMHU Ba KaOuiap)
TalKua Tomanud. byHnmaih Typmarm naTtdyMkiapiaa dJ€KTp TOKM Ba KyWIAHWIIU
cudartuya YMKHUII CUTHAIMHU OJIMII YYYH YJIApHU MaxcCyc dJIEKTp cXemaiapura
(xynpuxnu, nuddepeHIMATIN) yham XaMmJa ajloxXuja HHeprus MaHOacura jsra
OYJIUIIN KEepaK .

I[MoTeHIUOMETPUK AATYMKJIAPAA HA30paT KUIMHAETTaH XapakaT Ce3rup dJIeMEHTra
y3aTWINO YHUHT KapUIWJIMTKM XucoOura ys3rapyBuaH €KM y3rapMac KywIaHHINTa
arinantupwiaau (1.1- pacm).

[ToTeHIIMOMETPHUHT XapaKaTIaHyBUM KOHTAaKTH Ha3opaT KWIMHAETTaH Xapakatra
Oornanran OVnamMO, OOBEKTHUHI XOJaTH Y3rapuiraHja YHUHT KapIIWJINTH Ba
UKKWIaM4u acboOmaru kypcatrud y3rapwianud. Mkkwiamum ac606 3ca Hazopar
KWIMHAETraH  mapaMeTpiap  Oupiuruaa  Japaxkananrad.  KydilaHUIIHMHT
TeOpaHUIIUTADUHN TAabCUPUHU HYKOTHIN MaKcaaujaa crabwmimiamraH MaHOajapaaH
doitnananum TaBcudIranan.

[TorenumomeTpuk JTATYNKHUHT CTaTHK TaBcU(pHOMACHHH YU3UKJIUKTa
SKUHJIAMITAPUIT Makcaauna yara myBopuk wum pexumunu (1.1.-pacm, 06, 1)
TONLIUPUIIAANA EKU PEOCTATHH Ypalll YCYJIUHU Y3rapTHPaIH.

Arap YUKHII TOK €KW KyWIAHUI OSNTUCH XapaKkaT HyHaATUIINTa MyBOQHUKIUTHA KEPaK
Oynca, yHIa ypra HyKTanu noteHiuomerpaaH Qoitmananumanu (1.1.-pacm, B).

VYHuuHr taBcupHoMacu pacmaa kentupuwirad. (1.1- pacwm, r).
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e 1.1-pacm. [loTeHUMOMETPHUK JATYHKJIAP BA YJIAPHUHT TaBCcU(PHOMAIAPH.

Bypuak xapakaTinapuHu Ha30paT KWIHII YYyH XaJKaCUMOH TOTCHIIMOMETPHUK
natyukiaap (1.1-pacm, 1) Ba KOHTAaKTCH3 JaTYdKIap cudaTuga CYIOKIUK
MOTCHIIMOMETPHK JaTunkiap Kymianmwiaay (1.1-pacw, e).

[ToTeHIIMOMETPUK MATUMKHUHT TaBCHU(HOMATApU Ba CE3TUPIIUTU AHAIUTHK YCyJaa
XUCOOJIaHaIN.

[loTeHIIMOMETPUK NaTYMKIAP IOKOPH Japa)kafiard aHMKJIMK Ba TaBcU(HOMamapu
y3rapmac, cojjia, KHYuK radapuTiapy Ba ap30HIUTH OWIaH axpanud Typaau. byagan
Talmkapu, yiaapaad — (QoimamaHunaérraHna  KymuM4ya  KydaWTHpUTHYJIapHU
WIUIATAITHU X0XKAaTH WYK, YyHKU YJApHUHT YUKUII KyBBAaTH MKKWJIAM4Md acOoOiap
Y4yH eTapid. JIeKMH XapakaTiaHyBUM KOHTAKTHUHI MaBXXYJIUTU YJIAPHUHT
MyXTAJIUTUHYA TacalTUpaIu.

Macana:

0,1 H anuxmukmaa macodanan kydHu (Fyax=50 H) ymuam y4yH NOTEHIIMOMETPHUK
naTayukHr XpcoOaanr. Tapmok kywianumu U,=220 B. JlaTYukHHHT KaOyJl KUITYBYH

anemeHTH cerupauru K= 2 mm/H.
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A

M o—
Ur

Eun:

Vmuam ac6o6u cudarnaa 250 B 1M MArHUTOANEKTP BOJBTMETP ONAMH3, YHH

kapmaury Ry= 5 e 10* Om. BonsrMerp 6ynumnapu Kn= 0,25 H/B memak xyu 50 H

o6ynranna Boast™MeTp Uy = 220 B Hu kypcatanu.

[ToTeHITMOMETPHUHT HIII 30HACH Y3YHIHUTH: X0y =1 @ K= 5002=100 mm.

[loTeHIIMOMETp CUMUHUHT YpaIHIll Y3YHIUTH:

Y, Xiex = 220 ¢100 =110mm.
U 00

[ToTenninoMeTp ypama CUM AWMAMETPU YpaiuIl KaJaMUJIaH KUYWUK OYJIMIIN Kepak.
Vpamum xagamu Al 1aT4uk ce3srMpANrHIaH KeINO YMKMO aHMKIAHAMM, SHA YTdal
AHUKJIUTH & = 0,1H XpcoOra OJUHUIIH KEPaK:

Al =01K =01e2=0,2

CrpaBounukaas guamerpu d = 0,15 MM, kecuM 1o3acu S=0,0176 MM?, colUIITHPMA

Omemm’ _.
KapIIWIUTHA p = 1,1T OyJraH HUXpPOM CHUM OJIAMHU3.

[ToTeHIIMOMETPHUHT JJCKTP KAPIIWIUTH JAaT4YUK aHWKIUTH eTapid OYJIWIIWHH
XAcoOra oand aHWK/IaHAIU:

R 4
R =—2— gpHn RH:S.10

: =510°0Om
8-10

HOTGHHI/IOMeTpHI/IHF AKTHB KUCMH KapIIUJINIH:
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X

100

R =R, —™ =5e10°=—— = 4550 Om.
L 110
6. Huxpowm cum y3ynnuru: R = pi—” JaH (, = R W =80 M.
¢, 80e10°
bup ypam y3yunuru: ¢ =-—"= =145um.
P ypaM y3y om = 550 MM
SlfpaMa CHMM KapKacu quamerpu: £, = z(D+d) (4M3Mara KapaHr).
(. -xd .
D Lo 70 _ 145-7015 _ 46 mm
V4 314
U 220 )
9. [loTeHnuoMeTpa TOK 3UWIUTH: & = = =25A/mm-.
ReS 5000e0,0176
0= 1 = J ;
S ReS
Huxpom cumiam mnoreHuMOMeTpiapaa TOK  3UYWIMTHHHUHI  pyXcat
KuiiMaTiapu & = 2....3 A/ mm?
. . R° R,
10. JlaTyuKHY HECOUI XaTOJIUTUHH aHUKJIAHMH3: a = RVXR EX
2
o W0 850 008 s 0,8 %.
510" e5e10 5010
By erapnu anukinkHu 6epagu.
Macana yuyn eapuanmaap:
Fm H 50 50 70 80 90
K, MmM/H 2 3 4 5 1
Ur,B 220 200 180 160 140

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Jlatumk ne® KaHgai BocuTara aiTuiIamgm?

OTHUJITAH

2. Kunmiox Ba cyB XyKanurd unuiad dukapuiga KyJUlaHWITauraH y3rapTapudiap

TypJIapuHH U30X,1a0 OCpUHT.
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3. TloTeHIIMOMETPUK aTYUK KalCH Yy3rapTUPTrUWIAPHUA TypUTra KUpPaJIu.

4. TloTeHUMOMETPUK AATYUKIAPHUA KOHCTPYKTUB TY3WIUIINHYA TYIIUHTUPUO OEpUHT.

3-amaJuii MalIFyJo0T:

DJIEKTPOMATHUT/IM JATYMKJIAPHU TAHJIALI Ba YJIAPHHU XHCOOIaII

DNEKTPOMArHUTIN JaTYMKIAp COMAJA TY3WIHMIIA Ba MyXTAJIUTH OWIaH
aBTOMAaTWKa TH3UMJIApUIA KEHI MHUKECA KYJUTAaHUO KEIMHMOKIA. DIEKTPOMArHUTIN
JTaTYUKIIAp KUPHUII KATTAJTUTHHHU Y3Tapuiiu Oyiindya WHAYKTHB, TpaHCHOpMaTop Ba
MarHUTOYJIACTHK TypJilapura OyInHaIu.

NunyktuB Ba Tpanchopmarop naryukiaapHuHr (1.2 - pacm) um npuHIMnu
nyJaT SKOPHUHT XOJaTH Y3rapwiraHjaa HyJaT y3akid 4YJFaMHUHT WHIYKTHBJIMTH
Y3rapuimra acociaHraH.

NuaykTtuB Ba TpaHcopMaTop JaTUMKIAPH Y3rapyB4YaH TOK 3aHKUpJIapUaa
unuiad, MUKPOHHMHT YHAAaH OUp KUCMUAAH TO OMp Heua caHTUMeTpraya Oyiran
XapakaTJiapHu YI4yaiiau Ba yJapHU Ha30paT KUJIaIu.

Opnuii MHAYKTUB JATYMKHUHT CXEMacH Ba YHUHT CTaTHMK TaBCH(pHOMAcHU
1.2,a)- pacmaa kypcatwirad. JJaTYMKHUHT KAPHUII KATTAJIUTH XaBO OYIUIUFU OYino,
YUKHII KaTTATUTH 5. MKKWiamau acoobOmaru Tok Oynmamu. I, kuiimMaTu 4yIraMHUHT
WHIYKTUB KapIIMJINTH Xamja YI9OoB acOOOMHHMHI aKTHUB KAPUIWJIUTHIa OOFIIHK.
UynraMHUHT WHIYKTUBIUTH MKKATA XaBO OYIUIMFUHUA XHcOOra OJraH XoJjija
KyHuJaru TeHrjiaMa opKaiu udoaanaHaIu:

L=27a?S107/5
YHKMIIIArd TOK 3ca: |y, =U/Z=U/ WR2+(wl)?
Oy epna: R=Ru+Rys; - uynraMmuuHT Ba y14oB ac600M KapIIUINKIApUHIUHT
vurnaaucu, OMm;
ol - yynFaMHUHT UHAYKTUB Kapiwiuru, Ou;

® - YYJFaMHUHT ypamiap COHU;
S - MarHuT YTKa3rMYHUHT KECUM [03aCH, M;

0 - XaBo OYIIIJIUFHU, M.
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JIaTYMKHUHT CE3TMPIUTH KyWHari TeHriaaMa opKaiu udoaanaHaam:
Ky=dl;,./d65=U 10712 7’ &S

Huddepenunan natyvkiapia KUPHUII CUTHAIMHUHT OENTHCH Y3rapuirasia
YUKW CUTHAJIMHUHT OEJITMCH XaM YHTa MOC paBUlIAa Y3rapaiu.

Tpancdopmartop natumknapaa (1.2, B- pacMm) KUpHILI CUTHAIM TUIYHXEp EKU
SAKOPHUHT XapakaTh OYnuO, 4YMKUII CUTHAIM 3ca 1 - |2 TOKIapHUHT TeOMETpUK
artupmacu Oymanu. SAxkopHuHr HedTpan xonarunaa li - lp, nemak, ymyoB ac6obumga Tox
UYKIUruay Omnaupaau. SIKOpHMHT XOJaTH Y3rapuwiviid OuiaH 4yJIFaMJIapHUHT
UHAYKTUBIMIY Y3rapaau Ba Ii,l, Toknapunuar myBo3anatnapu y3rapaau. Hatwxkana
yimyoB ac6obuman Al= li-l; Toku oxkuO yranu. YmlOy TOKHUHT (pazacu SKOPHUHT
XapaKaTJIaHUII WyHATUIIUra OOFIuK OViaam.

TpanchopmaTop maTuukHUHT cxemacu 1.2.1 — pacmaa kypcatuwirad. by epaa
KAPUII KaTTajauru Oypyak xapakaTd o OYiauO, YMKHUII KATTaJIWTUd 3Ca UKKHJIAMYd
acOobmaru Tok Oynaau. SIKOpHMHT HEWTpan XojaTuja, SbHU O1=0 YpTa Yy3akaa
OIOK xocwn OynMaiian, 4yHKH 4deTiiapAard uyjFamiiap KapaMa-Kapiiu WyHaIuIaa
YypairaH Ba yiap ¥y3apo TEHr. SIKOpHMHT XapaKaTJaHWIIW OWjaH dyJaramiiap/iaH
OMPUHUHT MarHUT KapIIWIUTU Kamasijy, HKKHHYMCHHUKH 53ca OIIMO KeTaju.
Harmwxkana ypra uynramaa DIOK xocun 6ynu6, nkkuiaamuu ac6o061aH TOK OKHO YTa
oonuanIu.

NuaykTHB MaHOMETP CE3THp AJIEMEHT 3, yHra OUPUKTUPWIITAH SIKOp 6 Ba mMynaT
y3aKIM uynFaMaaH uoopaT. YidaHaéTraH 60cHM KyBypua | opkaim GYNumMK 2 Ta
kenmnO, mMemOpana 3 HU Oykaauw, HaTwkaga ¥y3ak 6 uymram y3arm 4 ra kKapad
XxapakatinaHaaud. JlemMak 4ynfaMHMHT HMHAYKTHBIMTH — YiyaHaétraH Oocumra
NPONMOPIHMOHAN y3rapwiaau. YUYWKWII CUTHAIM 3ca 8 KIeMMallapJaH S5 OJWHAIW.
bynpait naTaukapHUHT CTaTHK TaBCH(HOMACH KHMYHUK KHCMJIA YM3UKIW OYITaHINTH
Tydailin ynap KUIUIOK Ba CyB XYXKajdurd HIIA0 YHKapUIIMAa >KyJa KaMm
Kymnanunaau. byHpmait kamuwmnuknap auddepenuuan npatuukiapaa  Oaprapad

KWINHrad. byHaan tamkapu nuddepeHunan naTyukiapia KUPUIL CUTHAIMHUHT
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Oenrucu y3rapuiraHja YMKHUII CHUTHAJMHUHT OEIrMCHM XaM YHra MOC paBHUIIAA
y3rapaau.

Tpanchopmarop natuukiapaa (1.2, r - pacM) KUpHUII CUTHAIU TUTYHXEpP EKU
SKOPHUHT Xapakath OYnau0, YMKHUII CUTHaiu 3ca [1 - |2 TOKIApHUHT T€OMETpPUK
altupmacu OVnaau. SIKopHUHT HeWTpan xosatunaa Ip - lo, nemak yimuoB acObobuga TOK
UYKAUTUHYA OUnAupaad. SIKOpHUHT XOJIaTW Y3rapuiuiiy OuilaH YyJIFamJIapHUHT
WHIYKTUBIUTU y3rapanu Ba Iq,l; ToknapuHuHr MyBo3aHaTiapu y3rapanu. Hatmxkana
yimyoB acOobunan Al= li-l; Toku oxkuO yranu. Ymly TOKHUHT (pazacu SKOPHUHT

XapaKaTJaHUII HWyHaTUIImMra OoFaIuK Oyiaam.

1.2 - pacm. UHaykTHB Ba TpaHCc(OPMATOP JATUYMKIAPHHUHT CXeMAaJIapH Ba
YJIAPHUHT TaBCU(PHOMAIAPH
Macana:
Uusmana TacBUpJAHTaH WHAYKTUB JATYUKHUHT TEMHUpP y3arujard xXaBo OyimMura
§=1..10mm OynraH XoJaTH YUYyH KYpCaATKHWIAPHWHH XUCOOJAHT Ba HII
XapaKTepUCUTUKACUHU KypHuHT. Jlatunk 24 B kywriaHunumm TOK MaHOaura yjaHTaH.
Mareut ¥3aKk ymgammapun: a=b=c=10mm , h=20mm. Yid4oB ac606u cudpaTiia

Yy3rapyBuaH TOK MUJUTMAMIIEPMETPU OJIMHTAH.
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a/2 )

A 4
A
A 4

I, MA

] 445 MA
500

400

| | - 0, MM

246810

Euuim:

1.Y3akHUHT 4ynFam ypalMil OpaJlufd HO3aCHHHU aHUKJIANMU3.

KaJTMHIUTHHA A =1mm 1e0 KaOyn Kuiamus.

S=h-C A(+2C)=2-1 01(2+2)=16cm’
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2. UynraMHUHT ypamiap COHUHHM aHUKIaiiMu3. CHOpaBOYHUKIAH YPOBUH CUM
cupatraa 1D mapkanu auamerpu d = 0,49mm, KecuM ro3acu S, = 0,190mm’ MHUC cuM
onamu3. Cum ypamunu 3uwiura f,05.....0,6. f, = 0,55 1e0 KaOyn Kuitamus.

16-4

7-0,49

=460

> =

o= 1f,> -055
Sy

_ 7d?  314-(0,49)
4 4

S, =0,19mm’

3. SI]pOB‘II/I CUMHMHI KapIIWJINTUHYA aHUKJIAUMHU3. R=Rw; R, = pé—l;
1

by epna ¢, - 6up ypaM CUMHMHT ypTaya y3yHJIUTH,
(,=2-(c+a)+2-((c+b)=2-2+2-2=8cm.

R= 0,0175301'38—‘460 =342 Om.
049"

4, ,HaT‘II/IKHI/I HHAYKTUB KapHIIWJIUTHU XL HHU aHHKHaﬁMHSI

2 5 2 4 5
_ 2nw -S 10 _ 2-314-460°-1-10 *-10 _ 1’33-103 Tu.
o o o

X, =ol= 3,14%-103 = 4718-10 > Owm.

L

YUynramiiapiaru TOK MUKJIOPH:

v 24

JRE+ X2 . +(0,418)2 |
’ 5

S - mukgopunu 1 man 10 MM rava y3rapTupu® TOK MHUKIOPWHU XHCOOJaiMU3 Ba

AaTYUK XapaKTCPUCTHUKACHMHN YU3aMM3.

Macana y4yH BapuaHTIIap

UB 24 12 |36 48 60 80 90 100

AKbkc MM 1 15 2 2,5 3 3,5 4 5
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Haszopar caBoJsiapu:
1. ABromaTuka JaT4ukiaapu a1e0 HuMara auTHIIaIu.
2. JlaT4MKIIapHU acOCUI T'YpyXJIApUHU alTUO OEpUHT.
3. DJEeKTpOMarHuT JaTYMKIAPHU TYypJIapUHU U30Xy1a0 OCpUHT.

4. TpanchopmaTop HaTyuKIapAa KAPUILI Ba YUKHILI CUTHAIMHUA U30X71a0 OEpHUHT.

CufuM JaTYUKIIAPUHU TaHJIAII Ba YIAPHU XUCOO Al

CufuM JaTYuKIapuia XUiMa-XuJl KUPHII KaTTATHKIApHA (YU3HKIN Ba Oypuak
XapakaTlapHu, MEXaHWK KYy4IaHWIN, caTX Ba KaOwWiap) CHFUM Y3TapUITHIINATA
aiinantTupuiaanad. Amanga CUFUM  JaTYMKIApU  KOHJCHCATOpJAapAaH sicaiajiu.
Viuaiimuran karranukiapura  kapa6 cumruM  gatdukiapu  (1.3-pacm)  ro3acu

y3rapyBuaH, opajiuk Macodacu Vy3rapyByaH Ba JUAICKTPUK CHHTIUPYBUYAHIUTH

y3rapyB4aH TypJjapura OyauHau.

‘x ‘.‘E'..*—
= "6 v
" il o | = = 5
2 X
e alil
5 e
s

1.3 - pacm. CufuMm JaTYMKJIAPUHUHT TypPJIapHu.
Texuc KOHAEHCATOPHUHT CUFUMHU KyWHIary TeHTJIaMa OpKaiu udoaaaaHaau:

C=¢0eS/6,
Oy epma: £=8,85-10"2 ®/M - BaKyyMHUHI JUDIEKTPMK CHHIIUPYBUAHIIMIHU, &-
KOHJICHCATOPHUHT TUIACTHHATAPAPO MYXUTHHHUHT AUDJICKTPUK CUHTAUPYBUYAHIIATH, S

- IUTACTUHAJIADHUHT 103aCH; O- TUIaCTHHAIapapo macoda.
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Opanuk wmacodacu Yy3rapyBuan natuukiap (1.3, a-pacm) 0,1...0,01 mkm
AHUKJIMKIA YU3UKIW XapakKaTJapHW, fo3acu y3rapyBuaH natuukiap (1.3, B-pacm)
YU3UKJIM Ba OypUak XapakaTjJapHU Ha30paTHa Ba JAUAJICKTPUK CHHTAUPYBUYAHIIHTH
yarapyBuad (1.3, ¢ - pacM) HaMmJIUK, caTX, KUMEBUN TapkuO KaOu KaTTaJIMKJIApHU
yIyama KyJIIaHWIaad. YoTdai aHMKIUTHHA Ba CEe3TUPIIUIUHY ONIMPHUII MaKCaIua

CUFUM JaTYUKJIIAPU KYIIPUKCUMOH CXeMajapra yjaaHalu.

Macana:

bepunran KOHCTPYKUHMSAJIM KOHJAEHCATOPJIM JaTYMKHU XucoOnanr. Konnencarop
ymuammapy S =1MM — IUIaCTMHKanap opacugaru Macoda, S =0,0113M° —
KOHJIEHCATOp IIacThHKanapu ro3acu. Jlaruuk 220 B kyunanumra ynanrad. Tok

gactoracu 50.....500 kI 1.

Konnencarop kapmmnuru: X, = i; Konpnencarop curumu: C = gE; X, = o ;
wC o 27 feS

e=¢& &y 6 =1¢,=885-10 ¥ BAKYyMHHUHT TUJICKTPUK KUPUTYBUAHIUTH, D/M.
Tox mukmopu f =50 kl'11 6ynranga

U U 27rfeS 220-2-314-540*-8,85-10 **0,0113 6,9 o
| p= —C ==¢ 5 = 5 :F’fzso ['ty 6yca.

6,9
d )
dl [5) 6,9

ATYUK CE3Tupjnru K, = — = ;
II p R ) do o°

220B

Co_v

f =50....500 KI'

T
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| | | | foxlu

10 20 30 40 50 60 70
Macana yuyn eapuanmaap:
5, MM 1 12 14 15 1,6 18 2
S, MM? 113 100 120 120 140 150 160
Uc B 220 110 60 36 24 12 250

Ha3zopar caBoJssiapu:
1.CuruM MaTYUKIAPHUHT UIUTANI IPUHIIUIIMHA TYIIYHTUPUO OEpHHT.
2. CuruM NaTYUKIAPUHY KYJJIAHUII COXATIapUHU N30X1a0 OEpHHT.
3. CufuM MaTYMKIAPUHUHT TYpIapUHU MapXjiad OepuHT.

4. CuruM NaTYUKIAPHUHAT a3aUMKIApUHN KYPCATHHT.

DOTOIEKTPUK JATYUKJIAPHN TAHJIAII Ba YJIAPHU XUCOOJIa1

@DOTORNEKTPUK JATUUKIIAP Typyxura KUpPyBUM (POTOAMOIIAp Ba BEHTHILIU
(GOTOAIEMEHTIIApHUHT HIII TPUHIUNN HYKU (PoTord ekt Xoaucacura acoclaHraH
oynangu. WMuku ¢otosnekTpuk >hPexkt EpyFauK OKHUMHU TabCHPUJIA HPKUH

AIEKTPOHJIAP Y3UHUHT SHEPTETUK XOJATUHH Y3rapTUpUO, MOJJAHUHT Y3Ua KOJTUIIU
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Xoaucacu OwiaH XapakrepiaHaav. byHna monna wmupaa Kyda oOJaJurad SpKUH
3apaaaap Xocwia Oynamu. OpKUH 3apsayiap Mojja Huuia Kydrasaa (OTO3JeKTp
IOPUTYBYM KyWIapHU XOocwsl Kuiaau (Muku (otoddpdextnu QoroszneMeHTnap ury
MPUHLMIIAA KYpUJITaH) EKn BIIEKTP YTKa3yBUYaHJIUKHU y3rapTupanu
(boToKapmIMIMKIAp 11y NPUHIIMIAA KyPUITaH).

Nuku doTtosdpdextnu GorornemMeHTIap KYyNUHYAa BEHTW UM (OTOIEMEHTIAp
ne6 aranmaau. CeneHnu (OTORIEMEHTNIAp HHT KYI Tapkairan (oTo3aeMeHTIap
xucobnananu. CeneHnn (POTOSIEMEHTHHHT TY3WIMIIM Ba cxemacu 1.4, a-pacmia,

yHUHT TaBcuHOMacu 3cal.4, 6-pacMia KypcaTuiras.

o
I
Ll lll I"T;h: const
1 usanasssalip!
2 ALY u
X | LT
3 . E, R o
4 \ | N |
a) 0)

1.4-pacm. ®oT03/1eMEHT Ba YHHMHT TaBCU(PHOMACH.

OnemeHnT (1.4,a-pacMm) 101Ka ONTHH KaTiaamu 1, OEpKUTYBYH KaTiaM 2, CEJICHIIN
Katnam 3 Ba mynaT Tarmk 4 gadH ubopar. CeleHHUHT OJITUH OWIaH dYerapacuiaa
OepKUTYBUM KaTJIaM XOCHJI Oynaau; Oy KaTiiaM JEeTEKTOPIUK XyCyCcHsIThra sra 0yiuo,
EpyFIMK OKMMHU OwWIaH ypuO YHKApPWITAaH JJICKTPOHJIAPHUHT OpKara KauTHIIHTra
MMKOH GepMaiian. EpyFiuk OKUME ONTUH KaTaaMuaaH yTHO, BeHTUILTH (oTodhdeKT
XOCUJ KWJIamu, IIyHJIa OJEKTPOHJap EpUTHITaH KaTilaMJaH EpUTHWIMAaraH

(M301sIUMOH OEPKUTYBUYHU KaTiaM OWiaH aXpaTWIral) KaTjiamra yTau.

110



dDoTope3ucTopaap
doTope3ucTop — sipuUM YTKa3rud PoTodaeKTpuk acbob Oynub, OyHaa ¢oTo
YTKa3yBUaHIMK XOJIHWCACU KyJUIaHWIAAW, SbHU ONTHK HYPJIAHWUII TABCUPHUIA SPUM
YTKA3rU4YHU DJIEKTP YTKA3yBUYAHIUTM y3rapaau. PoTope3nucTop Ty3WIMIIU KyWuaaru

pacMia KypcaTuiraH.

o 7777 /" A

)/7){/3/ /VP/z '-Af"z;.?ﬂ;'/:.h'?“':.x;m'}'\;;f";«." "..{ }‘ N |

~ Ex

1.5-pacM. ®0oTOPE3UCTOPHUHT TY3WINIIN BA YJIAHUII CXeMAaCH:

1-nnénka €Ku MIACTUK 2-TUAJIEKTPUK MaTepural.

S =L
¢l

Koponrynuk Kapmuiura — EpuTwiMarad (OTOPE3UCTOPIAPHUHT KaPIIWIUTU

Acocuii KaTTalnuKIapu:

KHIMaTH TeHT auana3onra sra R, =102+10° Owm;

Nirau KydnaHWIIM — WITYA KYWIAHUIT KHiMaTtd (GOTOPE3UCTOp Yirdyamiiapura
OOFJIMK, STbHH DJICKTPOHJIAp opacuaard macodara 6ornmk paumpia 1-1000 B raga
TaHJIaHA]I!.

Macana:

@OTOPE3UCTOP TAPMOFU YUYH KyWIaHUII MUKAOPUHU aHUKIaHr. @otopene 200 sk
EpuTUnTaHIMKAa uira Tymumu kepak. dortopene dhorokapmminuk — BC-K1 Ba PITH
TUIUIU pelielad noopar.

Pene uynramMuHUHT Kapuwiiry I,=4 kOm,

Nuira tymuin TokA |y, =3 MA.

dotopesuctop ce3rupauru Ko=6 uA/im B.
doTtopere oiiHacH 103acuS=28,8 MM,
Makcuman KyBBatu Pn=0,2 Br.

PejteHuHr uinra Tymuin Kywianamm U, =1, -r, =3-10 *4.10° =12 B.
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2. ®oropesuctop Toku 1=K U S-E* uponanan anukIaHaiu.

By epnan pesucrop Kywianumuy,, = a =0.81 - cesrupauk korppuneHTH.

KoSE“

3

U = =24B
” 6-288-10 °200°.

Ymymnii kyunanum: U,=Up+Uq = 12+24 = 36 B.
Xucobuii KysBat: P, =U, -1, =24-0,003=0,072 Br.
By xyBBaT MakcuMman KyBBaTIaH Kam Oynumu kepak, nemak E = 200 nk na peine

nimra Tymajiu.

PITH
()}
Ur
D,

1.6-pacm. doTogaTIMK CXEMACH

Macana yuyn eapuanmnap:

Rp, KOM 4 5 6 7 8 9 10
| e, mA 3 4 5 6 7 8 10
KoMA/mm B | 6 5 4 3 2 1 10
S, MM? 28,8 |10 20 30 40 50 60

Ha3zopar caBoJsiapu:

. ®otoaddexT xomucacu neraHaa HUMaHU TyIIyHacu3 Ba Oy Xoauca acocaH Kalcw
MoIanapaa Ky3aTuiau.

. DOTOANEKTPUK AATUUKIAPHU HUIUIAII IPUHITATTAHN TYITYHTUPUO OSpHHT.

. Nuku dpotosrddextnu dhorosrnemenTiap HuMa 1ed aTaiagu.

. OnTuk HypiaHui Tabcupuaa GoTope3ucTopaa Kaiicu KypcaTkuu y3rapaiu.
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doiianaHuIl Y4yH TaBCUs dTUIAETTaH afnaduériap:

1. Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical, Essex,
UK, 2009.

2. A.X.Vaxidov. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish.
—T.: «ToshDAU », 2014 - 260 b.

3. Jd.A.AbnynnaeBa. ABTOMaTUKaHUHI TeXHUK Bocutanapu. apciuk. — T.: «Dan Ba

TexHoJyiorus», 2012 - 192 0.

2-aMaJiMii MalIFyJao0T:
ABTOMATHK OomIKapyB Tu3uMJIApuHUHT (ABT) tnunamuk

TABCU(PHOMAJIAPUHM AHUKJIALI yCYJLIapH

ABT napuHUHT KOHCTPYKTHUB TY3WIMIIH Ba (PU3UK XyCYCHUSITIIAPU TypIUUAIUP.
yHUHT y4YyH yJIapHUHT XodaTh JuddepeHnuan TeHrliaManap €EKd XyCcycui
xocunanu nuddepeHiman TeHriaManap opKaiu upoaanaHUuIIm MyMKIH.

AbTnapununr nuddepennman TeHraIaMmagapd MablyM KETMa-KETJIHUK acoCHa
ty3wiaau. JHr aBBanio ABT amoxuna GyHKIMOHAN seMeHTIapra CyHrpa TapKuOui
OyruHnapra axparunand. JduddepeHnuan TeHTIaMatapHu Ty3WIl Kyjlad Oymumim
YUyH TApKUOUM TY3WIIUII CXeMallapy TY3WIa/IH.

ABTHu Mmarematuk udojamam ydyH acoCHil yMyMIIalliTaH KOOpJIHUHATajap
axpatu6 onuHamu. bomkapyBum €ku Fana€HIaHWI KaHamW OyiW4Ya Ba YWKYBUYU
OOIIKapWIyBUM TapaMmeTpiap Iryjiap sxymiacumanaup. ABT siaemeHTIIapuHUHT
TEHTJIaMajlapy  yJapHUHT (U3UK Ta0uaTura acociiaHraH OymuO, MEXaHUK,
ANEKTPOTEXHUK, HWCCHUKJIWK, TUJIPOJAMHAMUK Ba OOIIKAa KOHYHUSTIAp acocuja
Ty3UJIa/u.

Xakukui QUMK JkapaCHap KYNruHa >JIEMEHTIapaa Mypakkad Kedaad Ba
HOUM3UKIN quddepenunan Tenraamanap ounan taBcudianaau. by nuddepenunan

TEHIJIamMaiap SKUHJIAIITAPUITaH TEHIVIaMallap KypUHUIITA KEITUPUIAIU.
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ABTOMaTHKa DJJICMEHTJIApUIa KYPCATWIIYBYHM THUIUK TabCHUPJIAp  YTHII
*kapa¢HnapuHu MabiyM auddepeHnnan TeHraamanap opkaiu udomanan IMKOHUHH
oepanu. by xonaa snemeHTiapHu auddepeHnnan TeHTIaMalapHUHT KYPUHMIIINUTA
Kapal TypJiapra axpaTuIl MyMKHUH.

Juddepennman teHrnamanapHu omnepatop KypuHumura keiarupmica W(p)-
orepaTrop KYypHUHHIIHUIATH y3aTHII (QYHKIUACH Keau0d drkaau. bonutanrud mapriap
HOJITA TEHT OYJraH BakTaa Y(p) omepaTop IIAKIWJard YUKyBYU KATTATUKHUHT X(p)
KUPUII KaTTAIUTUra HUCOATU y3amuut (hyHKyusicu 1e0 IOPUTHIIATH.

W(p) = y()  x(p) (2.6)
y3aTHIl (DYHKIMSJIAPUHAHT KYPUHHUIITa Kapad Kydujgard THIUK TO3MIHASIN
OYFUHIIAPHU aXXpaTHO KYpCaTHII MyMKHH:

W(p) = k — unepuusra sra 0yamaraH;

W(p) = k/ Tp+1 - uneprmon éku | TapTHOU aneproarK

W(p) = 1/ Tp - unTErpasIoBYH

W(p) = Tp — unean nuddepeHinanioBun

W(p) =k Tp | Tp+1 - pean auddepeHnInaLIOBIH

W(p) = k/ T? p> + Tp+ 1 - T1 < 2T, na TebpanyBuan

T1> 2T; na |l TapTrbnu anmepuouk

W(p) = k € ? — KCUHKHII OYFHHH.

Kypcarunran  tunuk  OyfuHimap  épaaMujaa  aBTOMATHK  OOIIKApyB
TU3UMIIAPUHUHT MCTaJITaH XaKUKAN JIEMEHTIApH Y3aTUI (QYHKIMSUITAPDUHI aHUKJTAII
mymkuH. W(p) dyakmusicu Ax = 1(t) Tamku Tabcup BakTHAa OVFUHHUHT CTaTHK (p =
0) Ba quaaMuk (p>0) XycyCHUSATIApHHH TYJIUK TaBCU(HHOMACH XUCOOITaHA Y.

AbTnapuaunr  y3atum  QyHKUMsUIapu  OOIIKApyBYM  MMapaMeTPHHUHT
OeNTHIaHTaH KAHMAT/IaH YeTra YMKUIm, sbHA x(1) Xxarosmk éku OomkapmryBun y(t)

KaTTaJIuK YYYyH TY3UJIaIU.
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TapkuOui Ty3WJIMII CXeMAJAPUHU TY3WII MHCOJTH
1. Ymymuii Mmabiaymotiaap
TapkuOuii Ty3uauIl CXeMAacH aBTOMATUK TU3UMHMHI TAIIKWIMN KUCMJIAPUHUHT
y3apo  OOFNAHMLUIAPUHU  KypcaTuO, YJIapHUHT JUHAMUK  XYCYCHUSTIApUHU
taBcunaigu. TapxkuOuil Ty3mnuil cxemanapu (QYHKIUOHAT Ba NPUHIIUIUAI
cxemajap acocuja unUIaHagud. TapkuOui Ty3WJIUII CXeMacuJa aHUK BOCHTA,
pocTiaruy, 3JIEMEHT KypcaTWiMaclaaH, Oanku yraérraH (U3MKaBUil >KapaéHHUHT
MaTEeMaTUK MOJENHU KypcaTwinaad. TapkuOUM TYy3WJIMII CXeMacHujaa »3JIeMEHTIap
TYpTOYypUaK makiauaa udojasaHaal Ba YJApHUHT WYUA DJIEMEHTHUHI MaTEeMaTHK

moaenu €3unanau (1- pacm).

;® J W W,

L 2

w
=

w

2.1- pacM. ABTOMATIAIITUPHIL TUSUMUHUHT TAPKUOUN TY3WIIHII CXEMaCH

Tapkubuii Ty3mwaum xamjaa (QyHKIIMOHAT CXEManap Opacuad MabiyM YMYMHUUIIHUK
MaBXKya. Xap HMKKaIa cXeMa €nuK OOMIKAPYB TH3UMUIATH CUTHAJ y3aTHII BA YHH
O0mI1.Ka KYpUHUINTA AiTaHTupuIn xapaéHunu amanra omupanu. Ly Ounan Oupra,
ynap Opacuaarun Karbuili (apk [IyHIAKH, (QYHKIIMOHAT CcXema OaxapaauraH
¢yHkimoHan Basudacura Kypa aBTOMATIAMITHPUIN CUCTEMACHHU TaApKUOUU
KHCMIIapra aXparud KypcaTaaw, TApKUOWA TY3WIuIl cXemacu (CTpPYKTyp) oca
CUCTEMAHUHT MareéMaruk upOoaacu acocuaad IUHAMUK XyCYCHSTIAPUHU aHHUKJIAII
yayH Xw3Mmar kKuwiaau. by cxemamap npuHmmnuan ki (QYHKIHOHAT CXEMaap
acocuaa Ty3uiIaau.

ABtomatuk Oomkapuil Tu3uM (ABT) napuHuHT TUNMK OYFUHIIApJAH TAITKUI

TONTaH TApKUOMN TY3WJIUII CXEMajlapu YJIApHUHT JWHAMUK XYyCYCHUSITIaApUHU
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aHUKJIAIHU eHrwuamTupaan. HIyHUHr yuyyH OYFUHIIApHUHT OWp-OupHra yinaHHII

TapTUOUTa Kypa SKBUBAJIEHT AJIMALLITUPUIL CXeMalapuaaH (GporganaHuil Kyaanaup.
ABT napuHuHT TapKUOUN TY3WIMII CXEMaJaph acocaH yd XWil: y3apo KeTMma-

KEeT, apajjien Ba KaidTa OOFIaHUILIN OYFUHIapAaH noopaT OV MyMKHH.
Kyiinga ymby ycymnap Ba yJIapHHUHT COAJAJAIITHPUII KETMa-KEeTJIMKIapu

Oepuiras.

1. Kemma-kem ynaunean OV2UHIAGPHU IKEUBANEHM 0)2UH OUNAH AIMAWUMUPULUL:

X X1 X2 X3 ... Xu-1 X

—p Wl(p) WZ( W3( —> —p Wn(

\ 4
v

A 4

X1=X Wl(p), X2 = X1 Wg (p) vee Xp-1 Wﬂ(p) =Xy
X =3 WD) - Wa(p) .. Walp) Wo(p) = HW (p)

Kerma-keT ynanran OVFUHJIAPHUHT 3KBUBAJICHT Y3aTHII (QYHKUUACH aTOXHUIA
OYFUHJIAPHUHT y3aTHI (YHKIMSUIApU KyTIalTMacura TeHT.
2. llapannen ynanuwinu cxema

2 W]fﬂ A1 'J:]. :W].(.p:l'r
xy =W p)x

AT £ ¥
% Wyp - )

IH:EWH@:]I
L o Wip [ %1 S

y=xi+Xot ... x,=[Wip) + Wap) + ... W,(p/
W, = y/x = Wi(p) + Wo(p) + ... W,(p)

n

W3K6 :ZIWYI(p)
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By cxemara kupyBuYM curHan X, xamMMmMa OVFuHIap Y4yyH Oup Xuil OYymaau.
byruniapaan yukaauraH cUrHawuiap OMp Xui Kuiimatra sra 0ynu0, OYFUHIApHUHT
y3aTuil GyHKIUSICU OWIaH OeNruaaHau.

3. Kavima 6oz2nanuwnu 36enonap.

XX1yy = X1W1(p)

Wi(p) =% Wi(p)

A 4

[
P

X2y = (x XZ) Wl(p) Wz(p)
y =[x £ Wa(p)] Wirpy
y=[1EW1(p) Wa(p)] =XW1(p)
W3K6 ()= X = VVI
x LW, (p)W,(p)

Mucon: Cyenune camxunu OKopu ©0veg)h o0Oyuuua Kypuamacu éepoamuoa

cmadunnau cxemacutu ypeanul

1. CyBHUHr caTXWHHM IOKOpU Obed OYiimua Kypwimacu €paamMuia CcTaOusIall

CXEMAaCHHH YPraHuIll

2. CyBHMHT CaTXUHHU IOKOpU Obed OViinua cTaObmIaniHUHT (YHKIIMOHANT CXeMAaCUHU

TY3HILL.

4

p— =~
P ™
ﬂﬁ.

N
N

AR Tee T TV YT Ty AR

{ CONST /

2.2- pacm. FOxopu bveh camxunu acoobaap époamuda asmomamux cmaoduiiaul
cxemacu
IOkopu 0bed carxunu KypuiMacu €paamMujia CTaOWIUIANl YUyH YHUHT (DYHKIMOHAT

0JIOK CXEMaCHHM TY3UILIH J03uM. Tu3zum Kyihuparuda unuviaiian. CyB caTxu IOKOpU

Obepna OenruyanraH caTxra MOC XoOJlaTaa, SbHU OOIIIAaHTMY XojlaTtna, 3-
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COJIMUIITUPHUII OJIOKM YMKHUIIMAA CUTHAT OyJIMaiu, 3aTBOp 7 HU OOLIKapyBYH JIEKTP
MOTOpH 6 Yurpuiarad xosujaa Oyjaaau.

Arap cyB OenrwiaHran carxjaH ollca €KM Kamaiica, mykak | cwDKuiiaum Ba
CWDKMIIIM XaKuJaru CUTHAJI y3rapTUprud 2 JaH COJUINTUPUIN OOk 3 HU
MYBO3aHUTHJAH YMKapaau. Y y3 HaBOaTuaa poctiarud 4 €pramMuaa 3JIEKTp MOTOPH S
HU OONIKAPHUIITHU WyNra Kysiau.

BAKY-1 Tu3UMUHMHT (QYHKIUMOHAI CXeMacuiua oOowkapuul 00beKmu KaHal
xucoOnananu. Pocmnanysuu napamempu cyB catxu poctianuau (H, m). CyBHUHT
caTXy TYCKHYHHUHI OalaHIMK Oyiinya cupkuiu Owinan poctiaanaau (h, m). Carx
NYKaKJIy Ce3rHp dJeMEHTra sra OynraH y3rapTkud 1 OuiaH Ha3opaT KWIMHAAH, Oy
epaa nmykakHuHr cwpkumd (H, m) snextpuk curnanra (Ugs ,B) y3raprupunanu. By
XO0J1/1a CE3rup 3JIEMEHT OWjiaH y3rapTUpHUII Mocjiamacu Oupranukiaa natduk D Hu
XOCUJ Kujaau . JlaTuvkaaH 4MKyBYM CUTHAJ COJMIITHPHUII OJIOKUra Oepuiiay Ba y
epra Ut — Tonmupuk cUrHainy OwiaH Takkociananu. by curnamnap xyunanum Uy -
Ut HuHr aliupmacura TeHr. by kattanuk poctiam Mociamacura PO erkazananu Ba 'y
y3 HaBOaTWJa MarHuT WIIra TYIMHUPruyHU €kaau Eku Yuupaad. MarHuT wumra
TYIIMPruY aciuja poCTiall YCKYHACHUHUHI MWIIMHU TaKpopJlaraHu YYyH Yy
Ky4aTuprud cudaruia KYpumimy MyMKHH. ACUHXPOH MOTOp 3aTBOPHU XapakaTra
KENTUPAIM Ba POCTIAIl YCKYHACHHHHT MXXKPO dJIEMEHTH XucoOiaHaau. byipyk yHra
KywiaHuim Kypunuimga Oepwianu. Illymapam xwmcobra om0 ¢yHKIHOHAN OJI0K

CXEMaCUHU Kypuiaau .

TE BE—
Ho Hs 9 | 2
PO | KD (—| M =~ DBO -

) €3

2.3- pacm. Aemomamaauimupunl MUBUMUHUHE PYHKYUOHAL CXeMAacu
PO-pocmnaw o6vexmu, KI3-xyuaumupeuu snemenmu, UM —uxcpo mexanuzm , bO-

bowrxapye oovexmu , CO- cezeup snemenmu, Y- yzeapmupuws s1emenmu
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OyYHKIIMOHAJ CXeMa acoCH/1a TAPKUOUH TY3WIIHIL CXEMACUHU Ty3aMu3.

W:(p) ———==|W:(p) | W;(p) | W:(p) s

Wi(p) Wi(p)

2. 4- pacm. Aemomamaauwmupuns MU3UMUHUHE MAPKUOULL MY3UTUUL CXeMACU
Hazopar caBosnnapu
1. ABTOMaTIamTUpUII TU3UMIIApUAA KaHJal cxeManap KyuiaHunaau ?
2. Tapxkubuii Ty3uauIl CXeMacu KaHJal Ty3WIaJu Ba YHUHT Bazudacu ?

3. Ynanum cxemacu KaHJai Ty3usaJu Ba YHUHT Basudacu ?

3-aMauil MalIFyJIoT:
ABTOMATHK 0OIIKAPHUII TH3UMJIAPH BA TEXHHUK BOCHUTAJAPUHH MyXAJIUTUHH

XHCOO0JIaII

NmauHr Makcaam: ABTOMAThKa dSJEMEHTIApM Ba  BOCHTAJIIAPUHHU
Oy3miMacjaH WAl KypcaTKMYIapuHU aHMKIam. byHaa wnuramai KoJjumiapra
o0 Kenaaurad okuOaTiap Ba MILIAN KOOMJIATHHHM TUKIANIHUHT MYPaKKaOJIUTHHU
XHCOOJIaII Ba XyJioacanap YUKAPHIIL.

MacaJjiaHuHT KYAMJIMIIN: DNeMeHTIapHH nIIaMan KOJIMILLIAp
Mypakka0iaurura Kapab yd rypyxra axparuiagd. bupuHum Typyxra aeTajutapHH,
TalIKApu/Jia >KOWJIAlIraH y3ell Ba arperatjiapHd KUCMIIapra akpaTMaciad TabMuUpall
€kn anMamTuUpuml Wynu Owman Oaprapad dSTUNAAWTaH WILIaMaid  KOJUIILIAP,
IyHUHTACK, 0apTapad stum yayH HaBOaTaaH Tamkapu 1 — TXK Ba 2 TXK #u Ttanabd
KWIAaIUTaH UIJIaMail KOJUIILIAp KUPUTUIIAIN.

HNkkuH4M rypyxra Kyjnau epa »oialrad y3ej Ba arperaTjapHyd TabMUPJIALI

€KM aJIMAIUTUPUII OPKAJIM MYKOTWIAJAWIAaH HWIUIAMAd KOJIUIUIAp, UIYHUHIJEK,
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Oaprapad STUII Y4yH WYKM OYIUIMKIApHU OYMIN Tajnad >STUIAuraH HIIaMai
KOJIMIUIAP KUPUTHIIAIN.

YuyuHYM TypyxAaH MOUIAaMal KOJUIUIAPHU HYKOTHUII y4YYH aCOCUHU
arperatjapHu KHCMIIApra aKpaTUIIHU TYFUPJIAHAIH.

Pakamnu MabiaymoTiapra kypa oO€KTJIap COHM Kyl Oyiranaa yJlapHUHT

Oy3wiMacaH uluian XTUMOJIU Kyiuaaru udomaa owiad 6axonaHaau:

p N, —n(t) —1_ r;\(|t) . (1)

® = N,
Oy epna P — Oy3unmaciaH WIiam SXTUMOJIMHUHT pakamid 6axocu; N, — CHHOB
Oomua o6ekTaap coHu; n(t) — BaKT WYUK UIIIaMal KoJIraH 00€eKTIap COHM.

Amanuértaa 6ab3aH UILIaMaid KOJUII 3XTUMOJUIUTH JHT KyJai TaBcud OYyind
KOJIMIIIA MYMKHH.

Nnutamaid Konuiiap 3XTHUMOJUIMTH MYaWsiH WII IIapoOUTHAA OepwiiraH BakKT
UHTepBaluga €Eku OeNrwiaHraH OakapwiyBUd WIN JOMpacuja HOakjIaH OuTTa
uIuIaMan KOJuml Oy MyMKHUHIUTH X TUMOJUTUTHIHP.

Qo Oynranga wunmaMaid KOJHMII OYIUIIM MYMKUHJIUTH SXTHUMOJUTUTUIUD,

YHUHT DXTUMOJUIUTH HoJra TeHr OynuO, Homman 1,0 raga ¥y3rapagu Ba ymoy

dbopmynara acocan Xuco01a0 TOMHIIAIN:

Qon=1-Py (2
CratucTuK yCyna aHuKJIall yayH Kyiuaaru ¢gopmynagas GonaanaHuIagu:
N —N n(t)
0 (1)
Qu =1-Py =1~ N, = N, (3)

MamuHanuHar  Oy3uiaMaciaH WIIAll  SXTUMOJUITUTH  (9XTHUMOJUTMKIAPUHH
KYTIAaWTUPHUI Hazapscura Kypa) MalllMHAJard AeTaijiap coHura OOFIMK Xamja
YIapHUHT Oy3WJIMacAaH UIUIAII SXTUMOJUIUTUTa OOFIIUK.

Nmutamaii konryHra Kajgap yprada OakapuiaguraH Wil — OMPUHYN HIIamMai
KOJTYHTa Kajap OakapuiiauraH WIHUHT YpTaya KuiMaTuaaH noopar.

Nnutamail KoaryHra kajgap ypraya OakapuilaJuraH MIIHUHT KuiMatu Ty,

yIi0y TeHTJIaMara acocaH aHMKJIaHaIu.

T, =13t (4)

Yo nia
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Oy epna ti-i- un OOEKTHUHT MIIUTAMal KOJTYHTra Kajap Oakapuiiagural Uiin (BaKkTH).

Nmnamaii konryHra kagap ypradya OakapuiaguraH UITHU aHUKJIAIl aHUKJIUTY
WMITOHWINIIMKKA CUHAIAIUTaH 00EKTIIap COHUTa OOFIHUK.

Ymly KaTTaJuKHM aHUK TONMIIHUHI OOILIKA YCyJlIH OOEKTIap HuuIaMai
KOJTyHra Kajgap OaxapwiaJuraH UWIIMHUHT KUiiMaTura kapa® TaKCHUMIIAHMIL
KOHYHUHU aHUKJIall1aH nbopar.

ByHuHr yuyH umiamail KoAryHra kajaap OakapwiiaauraH Wil KUAMaTHHUHT
naiao OYNUII AXTUMOJUIMKIAPU 3UYJIUTHHUHT TAaKCUMIIAHUIN Tpapurd 4Yu3uIiaju,

KEUNH
T, =] f(dt = [P@)dt (5)

dbopmyna épaamMuaa UHTETpaUIall OPKaIu OOCKTIAPHUHT MIIUIaMall KOJTYHTra Kajaap
ypTaua uian BaKTH aHUKJIaHAIH.

Tuxknanaauran AeTaJNIApHUHT WIUIaMail KOJTYHra Kajgap OakapaJuraH WIIH,
TAaKCUMJIAHUIITUHUHT OHT KEHI TapKajiraH KoHyHiapu: BeitOyn — ['Henenko;
AKCHPOKENIMal Ba MEbEPIaru KOHYHIApAUD.

Nitamaii konmunuiap skalajuIMrd TUKJIaHMalural OO0eKT WIIaMail KOJHUIIH
COIMP OVIIMIIK XTUMOJUTUTHHUHT IIAPTIN 3UWINTH OYIn0, KYpruO YMKUiIaéTral BaKkT
YHUHT y4YyH Iy [apT OWIaH aHUKJIAHAJUKH, Iy OHTa Kajap HILIaMaid KOJIUII 103
Oepmaran OYIUIIN 3apyp.

Maskyp aramanu ['OCT 6yiinya Tabpudramga WIIOHWIMIUK Ha3zapusacuaa
KyJulaHwiaauraa t — oHAa uIUIaMald KOJUII 3XTUMOJUIMTHHUHT  3UYWINTH
TyLIyHYacura acocjaHagu. t - oH geraHjga t — gad t + A t radya BaKT opajJuruia
unuiaMad KOJHUIIT DXTHUMOJUIMTHHUHT A t —0 OynraHmard opajivK KaTTajJurura
HucOaTaH TymyHwiagu. Mmmamaid KOJMWII SXTUMOJUINTH 3WYJIUTHHUHT (DU3UK
MabHOCH BaKTHUHT aH4Ya KWYUK OWPIIUTH WYHUIA WIIJIaMaid KOJHUII SXTHMOJUTUTHIaH
noopar.

DNEeMEeHT €KU JCTATHUHT MyXTaJIUry ASHUITaHaa 3JIEMEHT JETaTHUHT MabliyM
naBp vuujaa (macajmaH NpodUIAKTUK PEMOHTIApapo JaBpna) Oy3wiMail (pajacus)

UIUiall  3XTUMOJUIMTUA  TYHIYHWIAAUd. OleMeHTiIapHUHr Ba OyTtyH APC HuHr
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NyXTaJIUTd yYMyMaH KyWHJard MUKIOpJap: MOUIaMail Kyium xaBdu, yprada wuil
BaKTH, UKKU paJ OpacHuJard ypraya MII BaKTH, PaJICU3 MIUIAII 3XTUMOJIMA OWJIaH
xapakrepiananu. Pag neranna aaeMeHT €KUM AeTall apaMeTpIapuHUHT UYJl KyHUIIraH
yerapajaH KyTWIMaraHia 4Yerra 4YUKMIIM €KW YJIApHUHT Tyjda HWIIJAH YUKUIIU
TYLIyHUJIAIU.

bup Tumiam snemeHTnap pajx 3TULIIMHUHT XaQUIUIUTH yi KYpUO YMKWIA€TraH
BaKT MHTEpBaJIM OOLUIAHMACAAaH WIIJIAH YMKKAH JIeTajulap YMYMHUH COHUHHU paj
dTMall MIJJAIIHK JAaBOM OTTUpAETraH »dJeMEHTJIap COHWMra HucOatu OuiaH
AHUKJIAHAIN:

Yi=(..ni )/(No— n)X..t:, (7.6)

OyHaa, ..N1 — BaKT MHTEpBAIMIA Paja dTraH Jeramiap coHu; No — JeTasIapHUHT
nactiadku coHu; No — N — KYpuO YMKWIAETraH BaKT MHTEpBalM OOIJIaHTaHJa
TY3yKIIUTM4a KOJITraH JAeTaJIap COHU.

DnemMeHTIIap paj 3TUII XaBMIWINIY yi HUHT BakT t ra 6ormukyuru 4.1-pacmaa

e

udoagaHTaH.

Y

A
A

v
A
v

t1t2t3

3.1-pacm. DieMeHTIApP Pa] THII XaB()IMIUTMHUHT OOFIaHUII rpadury.
Orpu 4M3WK y4 JaBpra OynuHaau: OMpUHYHM AaBp t BakTra TeHT O0ynuO, OyHmaH pan
STUII OPTHK Japaxkana xaBpum OYymamu Ba Oy BakrTna Oapua WINUIA0 YHKAPHII
HYKCOHJIapU XaMJla XaToJIapyu aHUKJIaHAIW; t; BaKTra MOC MKKUHYM JaBpAa pajjap
COHM HucOaTaH Kam Oynaau Ba Oy COH amanja y3rapmac Koiaub, cuctemMa Hopmall
UIUIaian: t3 BaKTra MOC yYMHYHM JaBpj/ia SJIEMECHTJIAPHUHTI KOHYHUM C€WWJIWIIM Ba

AcKUpHUILU Tydailiu coaup Oynaauran paj dTulap xaBhu omaau.
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Xap KallCHHMHI y3WJiMa HIUIall BakTd ti, to,..., t, Oynran P nerammapHuHr

YypTaya Oy3wiIMail UIIall BAKTH KyHUAUTUYa aHUKJIAHA U

typm. = (tL+12+t3+tn)/P (7)

Pan sTUNUTApHUHT XaKUKUIIWTY OWilaH MKKUHYM JaBp y4yH yprauya Oy3uiamai
WIIUTAI BaKTU opacuja Kyiumaru Oormanuimau &3wum mymkuH ( T = const , ne0
XHCOOIaHaIN).

Kyuinu ukku paja 3Tuin opacujard ypraua BakT KyWuaaruda aHuKjIaHaIu:
typm. = (t1+t+t3+tn)/n (8)
OyHna t; - OUpUHYMPAIITUIIITAYAUIILIABAKTH
t2 - OMPUHYMBAMKKUHYMPAII TUIILIAPOPACH TAUIIITIAIITBAKTH |
th - N-1Ba N - pagdTUIIIAPOPACHIAUIILIAIIIBAKTH.
N - paa 3TULIIAPHUHT YMYMHI COHHU.
by3unMmaii uimam >XTAMOJUIMTH JeTaHla cucTeMa (J1eTai, 3JIeMEHT) OelruiaHran
JaBp HWYMJa MabJIyM pPEXKHM MIApOUTHAA HWIUIATWITAHAA paja STUIIHUHT COAUP
OYIMaCIUK SXTUMOJUIUTH TYITYHUJIA]IH.

A¥ipuM JeTaJUIapHUHT [YXTaJUTHMHU YJAPHUHT IOKJIamMacu (3JIEKTPHK,
MEXaHWKaBUW Ba  TEPMHUK  IOKJIAMacHMHHU) KaMaWTHpHWII  XHCOOMTa  Xawm,
TAaKOMWJUIAIITaH MaTepHalyiap, TeXHONOTUsgaH (organanuin Ba Taiiep OyroMiIapHH
CUHYMKIIA0 HA30paT KWJIUII XpcoOWra xam omupuil MyMKuH. By tanOupnap €xu
rabapuTIapHy KaTTATAIITAPUIN OWIaH €XyJ HapXHH aH4a ONIMPUII OWiIaH OOFJIHK.
[lyxTalMKHYA OMIMPUITHUHT UKKUHYU WYIW pe3epBiamanp (3axupaiamn). YMyMui Ba
alipuM pe3epBiialll TypJiapu Oyiaau.

YMymMmuii peseppriaiiia Xxap Kaicu poctiarud €Kd YHUHT OMpOp KHUCMU XYyJIU
IIyHJal pocTiiarud €KW YHUHT KUCMU OWilaH pe3epBiaHanu. PesepB pocTiarndiap
COHM POCTJIIATMYHUHT Bazudacura kKapad wucranraHdya Oynaumm MyMKuH. Peseps
POCTJIATUYHU HWIITa TYHIUPHUII YYyH aBTOMATUK KypwiMma Oyiuimu mapt. Acocuit

pocTiiarnd MingaH 4YMKKaHdIa 6y KypHJIMa aBTOMATHK Tap3Ja HINI'a TYIIWIIHW JTO3HM.
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A¥ipum pe3epBialla pocTiaruy 3J1€MEHTIAPUHUHT Xap OupH €KUM YHHHI KUCMIIapu
XYM IIyHAAN 3eMeHTiap OuinaH MyCTaKWI pe3epBiIaHaan.

CHuCTeMaHMHI  NyXTaJIWIATMHUA  OIIMPUIIAA  aBTOMATUKAHUHT  3JIEKTP
CXeMaJlapHM TaKOMUJUIAIITUPHUII Ba COAJANALITUPHUIL XaM MYXHM axaMmHsIT KacO
staau. APC napaa paa >TULIUIApHUHT OKMOATHHU YEKJIOBYM CXeMalap KyJJIaHWIau,

IIYHUHT YYyH Xap KaHJal 3JIeMEeHT UIIJaH YUKKAaHJa XaM XaJloKaT coaup Oyamanu.

Macana. bup xun TUngard aBTOMAaTHUKAHUHT TEXHUK BOCUTAJIIAPUHUHT
OMpUHYM MapTa UIIJAH YUKUII BakTiapu Oyinya (3.1-xkaaBan) ylnapHUHT ypTaua

HNIIall BAKTIIAPUHW aHUKJIAHT .

3.1-xagBaj. ABTOMATHKAHMHI TEXHUK BOCHTAJTAPUHUHI OUPUHYH MapTa

UIIIAH YUKUII BaKTJIapu

ATB Nmnam ATB Nnam ATB Nunam
HamyHa No BAKTH, HamyHa Ne BAKTH, HamyHa Ne BaKTH,

Toi, coaT Toi, coaT Toi, coaT

1 800 6 880 11 930

2 830 7 940 12 870

3 860 8 900 13 850

4 920 9 840 14 820

3) 890 10 810 15 910

3.2->Kalea.11. HNinoHYJINIHK ycrapacuHu aHuKJall (I)YHKIII/IHCI/IHI/IHI‘

KuiiMaTjiapu
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2n

0,96 0,90 0,80 0,10 0,05
2 0,103 0,201 0,446 4,6 6,0
4 0,71 1,06 1,65 7,8 9,5
6 1,63 2,20 3,07 10,6 12,6
8 2,73 3,49 4,59 11,0 13,4
10 3,94 4,86 6,18 16,0 18,3
20 10,9 12,4 14,6 28,4 31,4
30 18,5 20,6 23,4 40,3 43,8

TexHUK BOCUTATIAPHUHT (JATYMKHUHT)OETYXTOB ¥pTaua MUIILIAIl BaKTH:

I
T Z T /N = T, +T, +15+ T.a+Ts _ 800+830+..é..+820+910 — 870coam 6
i=1

y epaa N-MabiyM BaKT OpalUfHa JATYMKIAPHU WIIJAAH YUKUAII COHHM TONIIUPHUK
Oyiinua Oepumaau:
2n=2...10
JlaTuukiaapayd O€TYXTOB MIUIAIIMHUHT HWIMOHWIM KukiMatu opanuru  (To
SKWHUJIA) aHUKIAm y9yH Oyinua sxtumoiuk wmoHwiuruHu (B) 0,05 Ba 0,95
opanuruaa KaOyn KWJIMHAIA Ba HATHXKada KyHnuJaru TONWIaan:
E25,(2n)=E?0,05(2*15)=43,8
E2,(2n)= E?0,95(2*15)=18,5
JlaTYMKIapHUHT OETYXTOB UIJTAIIUHUHT YHT KaM MUKJIOPH:

2*1 *
e = 2713050 =595,9coam
E’B,(2n) 438

XamJia 3HT Ky MUKJOPH:

*
2T, = 2713050 =1410,8coam

E’B,(2n) 185

Jlemak MTaTYMKHUHT XaKUKUK OCTYXTOB MIIJIAIl BAKTH.
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Xucobmal HaTuXKalapu.

TexHONOruK Kypuiama 3JIEKTp IOPUTMACH NPUHLHUIHAAT 3JIEKTP OOIIKapHIL
cxemacu 3.2,a — pacMJia Kypcatuiarad. by3unmacnan uiuiam 3XTUMOJMHHUHT Tayial
TWIraH KUUMATH — Pyau(t) = 0,96. Typnu cxemanmap y4uyH Oy3uiamaciaH HIILIIall
SXTUMOJIMHUHT MILIA0 YMKAPUIIIATK KUHMATUHU aHUKIAIl JOMMO Kepak OVyialu.
VYHaaH Tamkapu yiaapaaH OyTyH CXeMaHHM €KUM KUCMUHHUHT pe3epBiialll Kepak Oyinaau
— OyH11a 5(pheKTUB 0KIaMaHu pe3epriall ycynuaaH Ghonaananuaagm.

[IpuHiMnuan cxemara acocaH YHJArd SJIEMEHTIApHH Typiapura kapald yd
rypyxra (2JIeKTpOMEXaHUK penenap, MexaHuk KoHrtaktiap) “Ilyck” (kHomkacu)
OynumK MyMKuH. Xap OUp TUN 3JIEMEHTJIap Y4yH MIUIaMail KOJMII MHTEHCUBIUTU
[5] anabuérnapnan onuHamu. Hatmkaga cxeMaagard XaMMma 3JIEMEHTIAPHHHT
HUFUHAM WOUIaMaid KOJMUWII WHTCHCHBIUTH (KaJa/UTUTH) aHWKiIaHaan Ba 4.1 —
’KaJBaira KUpUTUIIAIH.

A, =nJ =6:0510° =30-10°1/y;
Ay =Ny, =9-025-10° =2,25.10°1/;

g =Nyly =1-0,063-10° = 0,063-10°1/;

3
Ay =ZN gy =30-10° +2,25.10"° +0,063-10 ° =5,313-10 “1/u.

DneMeHTIap Ba CXeMaHUHT 3KcIuryaTanus myaaata t = 10000 coat ned kaOyn
KWIMHTaH. OJIEKTp CXeMa »JJIEeMEHTJIApHUHT WWFUHAW Oy3WiMaclaH WIIUIAIl
SXTUMOJIH.

. —kapt _ ,-15,313107°10000 _
P,.{)=¢e =e =0,951.

Xucob HaTwKajgapuIaH MabiIyM OYIIWKH TH3UMHUHT XHCOO HATHIXKaBHM
AKCILTyaTallMOH MINOHWIMIMIH Taab dTuiran kuimMatiaad kam oyaau (0,951 ¢ 0,960).
Kypunaérran cxeMaHUHI WIIOHYIWIMIMHU OIIMPUII Makcaauaa OVFUH Y4yH
b dexTuB roKIaMaHW pesepBianl ycynmuaaH (organaHamus, OyHJa CXeMa WKKHU
Maruut toprusruygad K 1 Ba K 2 ubopar Oynaaum (MarHUT 1Opru3ruyjaH KaTylIika
OwiaH KaHTaKTJIApUHM dSbTUOOpPra OJUII Kepak). OHAU MoKopuaaru wudoaa

Kyiujarnya €3usiajiu.
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Ppes(t) = Pr(1) P2 (1),
oynma Pi(t), P> (t) — cxemaaaru pe3epBiall rypyx Ba KOJTaH OOIIKa 3JIeMEHTIapHUHT

Oy3miIMacaH uiiam XTUMOJIH.

3.3 — xaaBaJ. DJIeMEeHTJIAPHUHT HILIAMail KOJUIII UHTEHCHBJIUTH.

No | ITpuHumMnuan cxemanaru | bup XU | DNeMeHTIIap Hatwmwxasuit
3JIEMEHTIIAP HOMJIAHUIIA BJIEMEHTIIAP | UIILIAMAK WILJIaMan
COHHU, n | KOJIUIII KOJIUIII
(1oHa) WHTEHCHUBJIUTH, | UHTCHCUBIIUTH,
A (1/c) A (1/¢)
1 2 3 4 5
1 | DnekTpoMexaHuK peecu 6 0,500.10® 3,000.10°
2 | MexaHUK KOHTaKTH 9 0,250.10® 2,250.10°
3 | “Ilyck” KHOIIKacK 1 0,063.10° 0,063.10°

Cxema Ba 1 — kazBaj MabJiyMOTJIapUra acocaH.

Ap, =4-05-107° +7-0,25-10° +1-0,063-10° =3,81-10°1/ u.
P,(t) =e %% = 0,961.

Hatwmwxkana, pe3epBianMaran OVFHHHUHT Oy3miIMaciaH WIuIant 3XTamoiu Pa(t)
= 0,961. lllyngait kunub, OMp XU DJIEMEHTIAp THapajuiesib yJIaHTaH pe3epBIIAIlll
OYTUMUHUHT Tanab >Twirad (OepuiraH) SKCIUTyaTalus UIIOHWIMIUTHHE YbTHOOpra
OJITaH XOJIJIa YHUHT Oy3uIMacJaH Il SXTUMOIU KyHnuaarnda OyIuimm Kepak.

P3(t) = P1(t) P2(t),
P1(t) = P3(t) / P2(t) = 0,960 / 0,968 = 0,998.

bup xun tTamu snemeHTIIap COHMHU aHuK1a0 (MarauT roprusruaiap K1 Ba K2
— 4.3, 6 — pacmaaru cxeMmacuja hapaiellb yjlaHTaH) cXeMmaJard pe3epBiall

OYFUHUHUHT Oy3WiMaclaH HIUIall SXTUMOJUHU (TabMUHJIAWMM3) aHUK SHTU
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> won P

kuiiMatuHu  anukiaaiimu3  Pi(t) = 0,998, Bynunr yuyyH Kyhugarn wudoaamaaH
doitnananuo

Py(t) =1 - (1 —eMYm
M HUHT KHAMAaTHHA TOTIAMU3.

m =log[1- p, O]/[(L-e™*"") log]

4, =2-05-10°+0,25-10° =1,5-10°1/y;

_ log(1-0,998)
N log(1— e71-1,5.1o*5»1oooo)

~

Mynpait kunub, pesepsiaml OYFuH Ba OyTyH cxemaHuHr (4.3,0 - pacmuiap)
SKCIUTYaTAlMSICH HUIMOHWIMAMIUHYA TabMuniaam yuyH (Pi(t) = 0,998, Ps(t) = 0,960)

napasuiesb yJIaHraH UKKY aneMeHT (MarHuT roprusruwiap K 1 Ba K 2) erapnu skan.

Hazopar caBomnapu:

ABTOMaTHKA OOMIKAPHII TU3UMIIAPUHUHT MyXTAJIUTU JIeTaH a HUIMaH! TyIIyHacu3?
DnemMeHTIap KypcaTTHWIApUHUHT COUMIIUII cababiapruHu n30Xxjaad OepuHT .
CucTeMaHMHT TyXTaJIUTHHHA OUTUPHUILA HUMajapra 3THO0p Oepuiaim.

QHGMGHTHapI/IHI/I IMYXTAJIUTUHHU Ba MYCTaXKaMJIMTHHA KaHHaﬁ aHI/IJ'IaHI/II[H?
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V. KEUCJIAP BAHKH
“Temmunmajapaa MaxcyJoT eTHIITHPHUIIIA XOCHJIOPJIUK MACT Ba IHEPrust
Xapaskat/jiapu Hera loKopu”

1-Keiic:

3aMOHaBUIl TEIUIMIATIAPHUHT OSCKMA THIJATH TeIUMIanapaaH ad3anukiapu
HUMaJjapJiad ubopar.

Keiicuu 6a:kapuim 00CKYWIAPH BA TONIIMPUKIAP:

e Keiicnaru MyamMMOHM KeATHpUO YHMKapran acocuil cababiiapHu OeNruiaHr
(MHIUBHIYaAT Ba KHYUK TYPyX/a).

e 3aMoOHaBHIl TeIMIAlapra YTHUINTa KaHaail MyamMmoiap cabab OyiMmoxia
(kydTaMKIapaary uim).

2-Keiic:

TennmumanapHy aBTOMATHK paBUIIIa TOMUYWIATHO CYFOPHIIHH ad3auukiIapu
HUMaapJaH noopar.

Keiicuu 6a:kapuim 00CKYWIAPH BA TONIIMPUKIAP:
o Keiicmaru MyaMMOHHM KeNTUpUO 4YWKapraH acocuid cababnapHu Oenruiianr
(MHIMBHUIYa Ba KHUMK TYpyX/a).
e ABTOMATHK TpaBUIIJAa TOMYHJIATHO CYFOPUII THU3UMHUIa YTUINTA KaHJal
MyamMosap cababd 6yiamoxaa (KypTiIuKIapaard ui).
3-Keiic:

3aMoHaBail TeIUIMIANIapAa SHEPreTHKa Ba aBTOMAaTHKAa COXacH acocujia

XaKKOHUHI KUXATAAH Tanabra XKaB0O oepyBUH XyJIOCaHU Ba
yIIapHUHTKaMYWINKIapuHA OapTapad sTui Oyinya TaBcusap UIUIad YHKUIIL.
Keiicau 0a:xxapuin 60CKMWIApU Ba TONMIHPHUKJIAP:

*3aMOHABUH AaBTOMATHKa BOCHTAJapu Ba (DYHKIIMOHAN dSJIEMEHTIAPUHU
V36eKnCTOH MapoNTH/Ia HIIAITMHA 0aTadCHil YPraHu® UHKHIIL

* TCIUTUIAZa MaxCyJOT CTUIITHPHUINAA MHUKPOUKJINM  KYpCaTKUYJIapUHU
aBTOMATHK PaBUIIIa OOIIKAPHIN Ba POCTIAINT TU3UMUHU TAXJIAJ KHJTHUIII,

* aBTOMATHK OOIIKApyB TH3UMIIApWIA XOPWKUN NaBlaTiap TaKpuOalapu Ba

ylapjard aipuM MyaMmmoJiap Xamja yJapHUHT caba0JapyuHu aHUKJIall;
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* XMCOOOT MaBOMUA KYpCATUITaH KaMUMIUKIapra TAaHKUAUN EHIaIIUII;

* TEIUIMLAZA MaxcyjaoTiap ETHIUTUPUII CU(PATUHU OIIMPULI Ba SHEPIETHK

YWKHIIBA XYJIOCAHH HIAKIIJIAHTUPHUII

XapaxxaTIapHU KaMaTHpUII TaXJIMJIM KaJABAJIUHU TYJIIUPHUII Ba TaBCUsAJIap HILIA0

Tennuuana MmaxcyaoT/1ap eTHIITHPUIN CU(ATUHHN OLIUPHUII BA JHEPreTHK

XapaxkaT/JIapHHu KaMaﬁTnpnm TaAXJIHJIA HATHKAJIAPHA Ba TAaBCUAJTIAP

MaxcyJs10T cu(paTHHHM OLIMPUIL Ba
JHEPreTHK XapakaTJapHH
KaMaUuTUPHUIL

Kamuninukiaap

Tascusiiap

VY30€KUCTOH IMIApOUTHAA MaXCYJIOT
CTUIIITUPHIITHA XyCyCHUSITIapUHH
TaXJININ

DNEeKTp DJHEPrusici TabMUHOTHHH
TaXJIAIN

3aMoHaBHIIaBTOMAaTHKa BOCHTAJIapH
Ba 3JIEMEHTIaApUHU HILILTALI
cU(aTUHH TaXJIHIIH

Xu3Mmar KypcaTyBUHd SHEPreTHK Ba
Oormrka XoaumIIap onuM
CaBHSICUHU TaXJIWIU

130




VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPHU

MyCTaKI/IJI TaAbJUMHHU TAIIKWJI 3THII IIAKJIA Ba Ma3MYHH

Myctakun TabJIMM TETHLIUIM VYKYB MOAyauM OViuya wunuiad YMKWIraH
TONIIMPHUKIAD acCOCHJa TAIIKWJI OSTWJIAAd Ba YHHUHI HaTH)Kacuja THUHIJIOBYWIAP
OUTHPYB UM (JIOMKMXA UIIHN) HU Talépraiunap.

@aHHM YKUTHILIA MOIYJ MaB3yjapura TErMUUIM KeWciap Tau€pianauiap
XaMJa Japakajld TeCTiap Ty3aauiap.

Mycrakui uniia xap Oup TUHIJIOBYM OMTHPYB MILIK MaB3yCHIaH KeJnO YUKKaH

X0J1/1a W3KOAMM €HIaIlyB 3JIEMEHTIApUHH EpUTaguiap.

MycTaku TabJIUM MaB3YJIApPH:

1. bBupnamun y3rapTupruuiap Ba MaxcCyjlaoTiap, CyB TapkuOu Ba cUBATUHH
AQHUKJIAMINTaH TaTYMKIIap Ba YJIAPHUHT UII TPUHIUIIN.

2. DIEKTPOH JaTYUKIIAp Ba yJapHU KUIUIOK XY KaJTUTUAA KYJTaHWIHIIH.

3. Kunutok xykanuruja KyJIJIaHWIAIWTaH MaxCyC aBTOMAaTHK BOCHUTaJapHUHT
XYCYCUSTIIAPH.

4. Ctarmonap Ba MOOWJ kapa€Hiap/a HIIATHIAIUraH aBTOMAaTUKAHUHT TEXHHUK
BOCHUTAJIapHu.

5. Kumnuiox XYyXKaJuruaa KYJUIAaHYBYH TEXHOJIOTHK JKapaCHIIApUHA
aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT TEXHUK UKTUCOAUN caMapaJIOpJIUIH.

6. Kummox  xyxanurn unuiad YUKApUIIHE aBTOMATIAIITHPUITHUHT TEXHUK
0azacu.

/. JloH Ba maxrta MaxcyJOTJIapUHU KYpPUTHUII Ba TO3aJIAlll arperaTiapyuHyd UIIUHU
ABTOMATHK OOIIIKAPHIII.

8. Kumox XYKAITUK MaxCyJIOTJIAPUHU CaKJjarl Kapa€HIIapuHU
aBTOMATIAIITUPUIIL.

9. XapopaT, HaMJWK, Ta3llap KOHICHTPAIMACHHU POCTJIAII  JTHHAMHK

TaBcu(IApUHU aHUKJIAII.
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10. Kunuwioxk XyKaJuru TEXHOJOTHK XKapaCHJIapUHU aBTOMAaTHUK OOIIKapyB
TU3UMJIAPUHU UIIA0 YMKUIIUAArM TEXHOJIOTUK Tajadiapu.

11. Ca03aBoT Ba MeBa cakjalljla KUIUIOK XYKAJIUK MaxCyJOTJIApUHU XHUCOOTa
OJIMIII, HA30paT Ba capaJalll xkapa€HJIapruHU aBTOMATIAIITUPHILL

12. KypcHu yKuTHIIJa 3aMOHAaBUWA NEJaroruk Ba axO0OpOT-KOMMYHHUKALIMS
TeXHoJIoTUsIapuaaH GonaIaHuII.

13. Kunuwioxk X¥y>KaJWrMHU aBTOMATJAIITHPHUIN coxacujaa oiaud Oopunaérran

WIMHUK TAAKUKOT HUIIJIapU
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VIL. TJIOCCAPUI

(Automatic

protection)

Xajgokar xXoJaTtjaapuaa
KyJUlaHuinaau. by xonma xumos

BOCHUTAIapHu Kapa€HHU

Ne Tepmun V36exk THIHAArH mapxu HNuraun3 tuaugarn
HapXu
1. | ABTOMaTHKA ABTOMAaTHKACY3UTPEKIA« The word automation
(Automation) automatos» cy3uman onuHrad | was taken from ancicut
oynub, y3u xapakatinanyBuaH | Greece word «
MoOCJIaMaHH aHTJIaTaau automatos» and means
self moving devices
2. ABTOMATHKA Asromatuka dnemedHtu 1e0 | Element of automation it
atement (Element | yauanaérran ¢usuk | is transdusers of any
of automation) KaTTaJTMKHH oupnamuu | physical units
Y3rapTupyBUH Mocamara
anTunagu
3. | ABTOMATHK ABTOMATHK Ha3opar y3 | Automation control it is
Ha3opar HaBOaTHIa asromatuk | Self turning (adjusting),
(Automation control) | curnamu3zarus, aBTOMaTuK | Signalization or
yayalni, aBTOMaTHK capajiaml Ba | measurement system
ABTOMATHK ax00poTHU
WHFUINTA aKpaTUIaIN
4. | ABTOMAaTHK ABTOMATHK curnaimsanus | Signalization it is alarn
CUTHAJIU3AI U XU3MATYWIAPHU, TEXHOJIOTHK | System of cricical
(Signalization) xKapacH kypcatknwiapu | Situation of technological
yerapaBuil KypcaTkuujiapra | Process
SKUHITAIITaHITAK XaKuaa
axbopoT Oepann
5. ABTOMATHK XHMOSI | ABTOMaTHK XHMMOs Hopmau Ba | Protection - it is also a

type of control system
which is turn of or turron

some system
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Tyxratn6  €ku  aBTOMAaTHK | automatically in critical
paBuiga ymoOy XoJiaTiapHu | cituation
YeTJIANITHPHUIITA XHU3MAT
KAJIAIH
ABTOMATHKAHMHI | ABTOMAaTHK tusumiap, | Control scheme is the
GomKapuII dJIEMEHTIIap Ba | main part of automation
cxeMajiapu MOCJIaMaJIApHUHT moHTax, | and used for maintaining,
(Control scheme of | co3nam, poctmami, | adjusting, turning any
automation) AKCIUTyaTalMsl KWJIHII KaOu ui | System

JKapa€HIapHU Oaxkapuiil

MaKcaauaa aBTOMAaTHK

cxeMmanapjaas QoiiaauHaau

ABTOMATHKA
AATYUKIAPH

(automation sensor)

JlaTumk 1ed Hazopar
KWJINHAETTaH E€KU
pocTiiaHaéTrax KaTTaJIMKHU
KEPaKJIN E€Ku aBTOMaTHKa
TU3UMHUHUHT KEeWHUHTU

NIEMEHTIIApHUAA KYyJUIalll Y4YyH

KyJIan KHUMaTra
y3rapTupaaurax BOCHUTara
alTHIIaan

Sensor is an element of
automation which is used
for converting signals to
turthe

ust automation

systems

ABTOMATHKA
peJiesiapu

(automation relays)

Pene ne6 mabnym Oup Kupuil

CUTHAJIM y3rapraHja YHKHII

CHUTHAJIU CaKpamicCuMOH
y3rapyBuu Mocaamara
alTHIIaan

Rolay is an element of
automation which work
IS two conditions, steady-
and

state dumped

conditions

MaHnTuK ajaredopacu

(Logic algebra)

Mantuk anrebpacu ¢duxpiap
opacujard TYpJd MaHTHKAN

OOFJaHUIUIAPHU YpraHajau Ba

Logic algebra will study
logical cjnnectiont of any
and based

ideas on
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dakaT UKKUTa KHUMAT XaKUKUM

“N” Ba coxrta “O” OWimaH HII

«truey and «false» state

Kypanu
10. | Ax6opoTHH akc | AxOopotHun  kaOynm  kuim0 | Display is an element of
THII BOCHTAJIAPH | YHUHT BU3Yyal ¢dopmara | automation and usel for
(means of | aitmanTupu6 maxcyc | receiving and converting
visualization ) dKpaHIapaa aKc styBuu | information to  visual
BocuTajgap axboporuu akc | form
ATHII BOCUTAJIAPH JCHIIAIH
11. | ABromatuk 3¢iaab | ABtomatuk  3cimabd  kosmmm | Memori is AIC circuit
KoM ycKyHajapu | yckyHanapu (AEY) curnamunu | which is usel for writing,
(Memori is  AIC | é3um, caknam Ba TapkaTuin | saving and processing of
circuit) ydyH Xu3MarT Kuiaaad. ciab | binary information
KOJIMIII yCKyHajapuaa Oapua
MabJIyMOTIap XHUCOOJIAIIHUHT
UKKUJTHK crcTeMacura
Y3rapTUpWIaau Ba CakjJaHaau
12. | ABTOMaTHKA ABTOMATHK poctmaruunap | Controller is an element
pocTiarun4jiapu CaHOATHUHT Typiu coxanapuza | of automation which is
(automation TEXHOJIOTUK xapaéumapuu | used self turning any
controllers) aBTOMATIIAII TUPHIIIA KeHr | parameters of
unoaTwiagural - texaukaBui | technological process
BOCHTaJIap XUCOOIaHa N
13. | Mapkazaamrupui- | Jlucneruepiux nynktuna | Centralized operation
ra Ha30paT | YpHaTHIaaurad Mapkasiamras | point — is used to display,

Tiu3umu (Centralized

operation point)

Maxcyc KypuJlIMaiapuaa

Ha3opar HaTWKaJIApUHU
KypcaTraH XoJijla TEXHOJIOTHUK

JKapa€Hiap KypcaTTUWIApUHU

control or adjusting of
any technological

parameters
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aBTOMAaTHK paBHIIa Ha30paT
KUJTAIITHH
14. | TexHOJOTHK XY KaTUK-UKTACOTUN Automation control
KapaéHaapHu MabIyMOTIapHH wurum, | system which is used fo
aBTOMAaTHK ylapHd Kadta wunutam - Ba | gathering,  processing,
0omKapys y3aTHII Y4yH Myokaiadrad | transferring,  measuring
TH3UMJIAPH ax0opoT-xucoomant information fram the
(Automation control | kypunmanapu xamaa xucoouam | technological or
system which) Mapkasjapd  TH3uMMra adra | manufacturing process
OyiraH anoka JMHUSIIAPU
15. | ABTOMaTHKA ABromatuka oamementd  Ba | Relaybility of control
3JIeMEeHTH Ba | OOIIKapyB tu3uMuHuHT | System is the life period
OoIIKapHIIn MabJiyM AaBp wuuga Oyswiamaii | of  system during s
TH3HUMJIAPUHUHT uioiam  xaBpu, Yyprava wmm | period control system
NyXTaJUra BaKTH, WKKH paa opacuaard | does not have any fault
(Relaybility of | ypraua wmm BakTH, pajcu3
control system) UIILIAIT SXTUMOJIN
16. | XoTupa nactnabku  MawiaymotiapHu, | Element of remembering
KypujiMaJjiapu XHACOOTAIAPHUHT OpaJIvK primary information,
program commends,
fporpamMmara TEPULIT ) rasylts of operation and
KOMaH/IaJIapHH, Macana | date of out coming
HaTKATApUHU XOTUPAIa information’s from

CaKJjalll, [IYHUHIAEK Kapa€Hop

OwmiaH TalKyd MaHOanap UIIUHU

MYyBO(QUKIAII THPHUIIT

YCKyHQJIapu  KUWMAaTJIapHuHH,
JTIOUMHUA KaTTAIMKIIAPHH,
byHKCHUSATAp — KHMMATIapUHU

yCKyHaZa cakjgad  KOJayBYHd

different sets to main
device
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Kypuima.

17. | Tusumiam  TaxXJMJ | KaTTa TU3UM knuuk | This system use for

yCyJu TU3UMJIApra OYIMHUO, KUYUK anallze_ of prqcess
5 according to methodic of
THU3UM raHWIaIu
3UMJIAp aNOXU/A YPraHWIAM | |\ o

Ba ylapJa OJIMHIaH HaTwxkauap | systems classification for
YMYMJIALITHPHIHG xarta | 2 types there are little
. and big systems, little
TU3UMHH  YpPraHuin  y4yH :
systems  makes  big
KyJUIaHUJIaau. systems in result of their

matching

18. | ABTOMATHKAHHMHI | QBTOMAaTHK tusumiap, | Schemes which use in
Oomkapun dJIEMEHTIIAp Ba | automation systems,
cxemMajapu MocJIaMaJapHUHT MoHTaX, | assembly of element and

co3JIalll, poctiaii, | Sets, adjustment ,
AKCIUTyaTacHst KU kadu mim | expluatations
xKapa&HIapHu Oakapwin

MaKcaauaa aBTOMAaTHUK

cxemanapaad ¢oiganuHa M.

19. | ABTOMAaTJIAIITHPH | aBTOMAaTJIAII THPHUIIT texuuk | Scheme which sow work
IIHUHT BocHTaiapu Ba acOoOiapunu | Of sets,devise and means
dpynkcuonan dyHKCcHOHAN Basudacura kypa | according their
cxemMacu mapmm  Oenrmmap  Owtan | functional classification

udoamaHraH YM3Ma.

20. | Imarpamma KypcaTknuHu KuiiMatuHu BakT | Date of mean which
naBomuga — &3mb  Oopysum | change in time period
alilaHa HIaKIugaru EeKU
JICHTAII KOFO3.

21. | Mokpouu KypuiaMa | pocTiaruyjaH kenaaurad | Act sets which use for
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curHaira  kKapa0, 00 ektnu | making mechanical work
XoJIaTUTa  Tabcup  KuiyBuW | in commend signal
KypwiMa -  pOCTJIIATHYHU

OyHpyFUHU OaXKapyBUHU.

22. | MuaTerpan POCTIIAHYBYH napamertp | Integral regulators work

pocTiaru4iap OenrunaHraH Kuiimatas | according underlimit
yeTiamranaa poctiam Tabcup | date and have regulation
curHaMHUHT  y3rapuinn 1wy | effect  rection  which
yeriamuiira  nponopcuonan | equal to this uderlimit
Oymamuran pocTiarud. date

23. | Kexrupuaran oup xun KypcaTtrmyHu Kaita | Relation between range

Ya40B BapHacHsICH | YJIUalaru SHT Karta (hapKuHU of ~ measurement  and
. biggest measurement
MKAAHA JT9all THANa30HHTa | . i tion
Hucoaru, %ona.
24. | Konrposiep JTaTYuKIapIaH onunaran | Control is a divice which
axbopotnapgan  ¢oiimaganran | make control of process
XoJaa Ba YHH wkpo | according sensors date
MexaHu3Mura ysatuin opkaiad | and income information
MabllyM  alTOpPWTMra  9Jra
Oynaran ¢u3NK >KkapaéHIapHU
OOIIKapyBUU KypHiIMa.

25. | Kyunn YyiuaHaéTran napamerpra | Divice of proporsional
KOMIIEHCACHSLIAINTA | TporopcuoHail  Oynran kywnwm | changer of unification
acocJIaHraH KOMIICHCACHSIIAI &b | signals
CUTHAJIH yHU(DUKACUSUTAHTaH ~ CUTHAJra
y3rapTupruy Yy3rapTUpHUIIra MYJbKajulaHTaH

MocCjIaMa
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26. | Ipomopcuona pocTiani opranunuHr | Proporsional  regulators
pocTiiarudJjap CUJDKHUIITN poctinanyBum | Which work according
napaMeTpHH oenrmnanran | underlimit date and have
KUUMAaTUIaH yernammuiura | regulation effect rection
Oornuk Oynaauran poctiaarnd | which  equal to  this

uderlimit date

27. | Poctaaruy TATIUK Ba oyroptMma | Device which

KUUMATIIApUHU  Y3TapTUPUILIHU comparison  sensor  and
. orders of commend
y3apo COJMUIITUPUO, WKPOUH device and  regulate
KypuiMara oObeKTHH MYTaluil | process

EKH1 MabIyM xoJjatra

KENTUPTUPYBYH ac000.

28. | PocTnarnaHMHT pocTiaHaéTran napametp | Device which
COJTMIITHPHII KAAMaTHHH yHHHT | comparison real date and
3JIeMEeHTH OenruiaHTaH kuiimaTura | order date in technology

COJUINTUPHINTA MYJDKaJUTaHTaH | Process
DIIEMEHT.

29. | CukuIIHA yrgaHaéTran napamerpra | Divice of proporsional
KOMIIEHCAIUSIJIAI- | IPOTIOPCHOHAI oyaraun | changer of unification
ra aCOCJIaHIaH | CHJDKHITHU ~ KOMIICHcacusuanl | Signals
CUTHAJIN énu yHU(pUKACHUSIIIAHTaH
y3rapTupruy CUTHaira Y3rapTUpHILTa

MYJDKaJUIaHTaH MOCJIaMa.

30. | Yaudukacuusiaan- | 0,02-0,1 Mlla gerapaza | Signal which changes

ra MHEBMATHK | ¥3rapyB4yH ITHEBMATHUK CHTHAIT between 0.02-0.1 MPh

CHI'HAJI
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