VY3BEKUCTOH PECIYBJIN
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJ

OJIu TABJIUM TU3UMHA
KAJIPJIAPUHU KAUTA TAUEPJIAI
OIIUPUIIHU TAIIKWUJI DTHU

“UHABAIIMOH JJIEKTP 3

Tomkenr 2019



VY3BEKUCTOH PECHYBJIUKACHU
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SHUPJIUTU

OJINIA TABJIUM TU3UMU NEJATOI BA PAXBAP
KAJPJIAPUHU KAUTA TAUEPJIAI BA YJIAPHUHTI MAJIAKACUHHA
OLINPUIIIHU TAIIKWJI OTUIII BOII WJIMHWHA - METOIUK
MAPKA3HU

TOIIKEHT UPPUTALIMSA BA KUIIIOK XV/KAJUTMHU
MEXAHUBALMSIJIALL MYXAHAUCJIAPU
WHCTUTYTH XY3YPUJIATU NEJATOT KAJPJIAPHU KANTA
TAREPJIAIL BA YIAPHUHT MAJTAKACUHM OLLIUPUILLI TAPMOK
MAPKA3U

“UHABALIAOH 3JIEKTP SOHEPT'ETUK TU3UMJIAPUHU
JIOUNXAJIAIIL”

Moaysu OViinua

VKYyB-ycnyOuit MaxmMmya

Tomkent 2019



Ma3skyp yKyB-ycayouid makmya Ouuii Ba ypra Maxcyc TabJIuM
Ba3upJauruHuHr 2019 iina 2 nosiopaaru 1023-conn Oyiipyru 6mian
TACAUKJIAHTaH YKYB peka Ba JacTyp acocuaa TauépJiaHam.

Myannug: pau. T.¢p.H. M. UG6parumoB

YkyB-ycayonii mazkmyaTUKXMMMW Kenrammuunar 2019 iina 31 oktsaépaaru
3-COHJIM Kapopu OMJIaH HAIIPra TaBCUS KUJIMHTAH.



MYHJIAPUKA

4 01012 ) T 1y o PP PTPRRP 3

Il. Monynuu yxutumaa goiganaHuiaaurad MHTEp($aoa TabiuM METOIIapH.

............................................................................................................................... 7
I1l. Hazapuii MalIFyIOT MATEPHATIIIAPH «.vvvveernnrrreeesannnneeeesannnneeeessnnneeeesans 16
V. AMaluii MalIFYIOT MATEPHATIIAPH ...veeeeerirreeesannneneesaannnnneeesasnnneeeesans 138
AV S 7 (00 1 N 0T 1 1 Z PP PP PR PPI 154
V1. MyCTaKIIT TABIUM MAB3YITAPHU - .eeeeeteerrreeeesntrreneesannnneeessansnneeessssnnneess 157
VI THOCCAPHM ..t 159

VIII. ®olimanaHuiral aZa0UETIIAD «...ooevvvvrrrrrerieeeeeesessiiiiirrereeeeeessessennenns 165



I. UIITYA JACTYP

Kupum

Wnrau nacryp Ysbexucton Pecny6nmkacu ITpesumentunmar 2015 i 12
utoHaary “Onnii TabJIUM MyaccacajJapuHUHT pax0ap Ba nejaror KaJapiaapyuHu KaiTa
Talépianl Ba MaJaKaCMHU OLIMPHUII TU3UMUHHU SHAJA TAKOMWUIAIITHPUIL YOpa-
tagOupnapu tyrpucuga’ ru [1P-4732-con PapMoHUIArd yCTYBOp MyHamumuiap
Ma3MYHHUJIaH KeluO YMKKaH XO0JiJa Ty3WiraH AacTypd acocHa HMIIad YMbIMITraH
O0ynub, y 3aMoHaBUl Tanabjap acocuja KalTa Talépiamn Ba Majlaka OUIMPHII
*Kapa€HJIApUHUHT Ma3MYHMHU TaKOMWUIAIITHPUII XaMmJa OJUHA  TablIUM
Myaccacajlapyu MeJaror KaJpJapuHUHT KacOMil KOMIETEHTIMTHMHM MYHTa3aMm
OIIMPUO OOPUIITHU MaKcaj KWIaau.

WNurym gactyp noupacuaa 6epunaétrad MaB3yliap TabluM coxacHu Oyilnda
neaaror KaJpiapHu KaiTa Taii€palll Ba MaJJakaCUHH OIIUPUIIT Ma3MyHHU, cudaTu Ba
yIApHUHT Taléprapiaurura KyHwiaauraH yMyMuUid Majaka Tanabimapu Ba YKyB
pexanapu acocuja IaKIJIAaHTUPWIraH Oynaumb, Oy OpKadu OJIMH TabiuM
Myaccacajlapy Meaaror KaJapJapUHUHT KUILIOK XY KaJIUTHHU 3JICKTPIAlITHPHII
Ba aBTOMATJAIITUPHUII COXacCHra OHJ 3aMOHAaBHM TabJIMM Ba WHHOBAIIUS
TEXHOJIOTUSIJIApH, WIFOP XOpWXKHU TakpuOanapjiaH camapainu ¢oiigananumi,
ax00pOT-KOMMYHHUKAIIUS TEXHOJIOTUSJIAPUHU YKYB kapaéHura KeHr TaTOUK ITHUII,
WIMUNA (GaoTUSTUHM MYHTa3aM IOKCAJITHUPHIN, OJUN TabliMM Myaccacajlapuja
YKyB-TapOusi >kapa¢HIapUHU TAIIKWJ STUII Ba OOIIKAPUIIHU THU3UMIIM TaXJIUI
KWJINII, IIYHUHTJEK, MeJaroruK BazusTiIap/ia onTUMal Kapopiap KaOyi KWJIHII
OunaH OOFJIMK KOMIIETEHIIUsIIapra dra OYIuiIapy TabMUHIIAHAIH.

IOxopunaru Bazudanapau 3bTHOOpra oJiraH Xojaa npodeccop-yKuTyBIMIaAp
TABJIUM-TapOus KapaCHHIAa TablIUM Ma3MyHHra OOFJIIMK WHHOBAIMOH TabJIUM
TEXHOJIOTHSUJIADUHU ~ TaHJall, MAIIFyJoTiap HINIAaHMAcH Ba  TEXHOJOTHK
XapUTAIAPHU JJOMUXAJIaIl, yiaapaa Oenrmianrad YKyB MaKcajlapHu aMmania KyJai
OJIUIIH, TanabamapHUHT €I, TICUXOJIOTHK Ba IPrOHOMUK XYCYCHUATIIAPUTa acoCaH
Tanaba maxcura HyHaITHPWITaH TAhJIMMHY TAIIKHII 3Ta OJUIIIH JIO3UM.

“MHHOBAIIMOH 3JIEKTPOIHEPIETHK THU3UMIIAPUHU Johuxanant Ganu Oyinda
3aMOH Tanaliapura xaBo0 GepaauraH MHHOBALIMOH TEXHOJIOTHsIapra acoCiaHraH
MaIlIFyJIOT/Iap MUUIAHMACH Ba TEXHOJIOTMK XAapWUTAJIApDHU YpraTuil JacTypHUHT
acocui MakcaauHu Oenrmiad 6epaau.

MonayaHUHT MaKcaau Ba Basudauapu

“MHHOBAIIMOH 3JIEKTPOIHEPreTUK TU3UMIIAPUHU JIOWHUXAJalul MOXYJIMHUHT
MaKcaau: TeAaror KaJpjJapHUHT YKyB-TapOUsBUN >KapaEHIApHU FOKCAK MIMUMN-
METOJUK JapakaJla TabMUHJANUIAPU Y4yH 3apyp Oynaauran kacOuil Ouiaum,
KYHHKMa Ba MaJlaKaJapuHU MYHTa3aM sHTWIIAIl, Majaka Tanadinapu, YKyB pexka Ba
JACTypJiapu acocuja yJIapHUHT KacOMI KOMIIETEHTIIUTH Ba MEIaroruk MaxopaTuHu
JOUMUN PUBOKIIAHUIIIMHYU TabMUHJIAII Ba TAbJIUM-TapOusi kapa€Huia MHHOBAIMOH
TeXHoJyIorusapAan (GoiasaHul UMKOHUHU Oepaaural KUIUIOK XYKaauru uiuiad



YUKAPUIINIA DJIEKTP DHEPreTUK CUCTEMAJIAPHU JIOWMXAJall, KaWTa THUKJIAHYBYHU
MaHOajlapra acocClIaHraH aBTOHOM Ba JIOK&J JHEPreTUK CUCTEMAJIapHM HILIA0
YUKW OYyilMya 3aMOHaBHM OWJIMM Ba KYHUKMaJIapHU TAapKUO TONTUPUUIAAH
nubopar.

JlacTypHUHT acocuii Basuganapu:

“Kunuiok  Xy»KajauruHd — DJEKTPJAlITUPUII  Ba  ABTOMATIAIUTHUPUIL
HyHanuMmuaa mneaaror KaapiJapHUHT KacOuil OuimuM, KYHUKMa, MaJlaKaJapuHU
Y3IyKCH3 SIHTUJIAIl Ba PUBOKIAHTUPHUII MEXAHU3MIIAPUHM SIPATHILL,

3aMoHaBHii Tanadaapra Moc X0JAa OJIMA TAbJIUMHUHT CU(ATUHU TAbMHUHJIIAIIT
yUyH 3apyp OYyJiraH nenarorjapHUHT KACOMH KOMIETEHTIIMK Japa’kaCUHU OLIMPUIL,

[legaror kagpiap TOMOHHUJAH 3aMOHaBHM  axOOpOT-KOMMYHUKALIMS
TEXHOJIOTHSIJIApU Ba  XOPWKMM TWUIADHH  CaMapayid  y3JAIITUPUIMILINHU
TabMUHJIALI;

NHHOBaMOH  DJIEKTPOIHEPreTUK  TU3UMIIAPMHU  JioMuxanam  (aHu
COXaCHJaru YKUTUUIHUHT WHHOBAIlMOH TEXHOJIOTHSJIAPU Ba WJIFOP XOPHKHIA
TakpuOanapHu Y3JIalITUPULI;

MonayJ 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHMKMACH, MAJIAKaCH Ba
KOMIIeTEHUMSUIAPpUTra Ky WnJIaaurad rtajgadaap

“NHHOBAIMOH  AJIEKTPOIHEPTEeTUK TU3UMIIAPUHU JIoMUXanam” KypCUHU
Y37amTUpUII KapaéHua amanira olupuiIaiural Macajaiap Joupacuaa:

TunrioBum:
NHHOBanMOH  KYyJUIaHWIAQAWTaH 3aMOHABUM JJIEKTP YCKYHAJIAPUHHU
YKUXO3JIaPUHU Ba yJIAPHHU a0CHUM SHEPreTUK KypCcaTruuapuHu;
. MlHHOBamon wunuta® 4YMKapuil XOHaJapUHU aTpod MYXUT IIAPOUTH Ba
AJIEKTP TOKM OWJIaH IIUKACTIIAHMII XaBpu Oyitnda Kareropusuiapra OYJIMHUIIIN;
Kalita TukimaHyBunM »Heprus MaHOajgapud acocuja JOKald 3SHEPreTukK
TU3UMJIAPHU IIAKIUTAHTUPUI TPUHIUIITIAPUHU;
. DnekTp ’Heprus cudaru Ba dHEpPrus OWIaH TAbMUHIIAI WITOHWIWIMTUHA
KypCaTTU4JIapUHHU;
Jlokanm Ba aBTOHOM »JHEpPrusi TAbMHUHOTH CHUCTEMAaJpUHH TapKUOUI
AJIEMEHTIapUHU Ba YIApPHUHT aCOCHM KYpCATTUWIAPUHU OUIUUL KEPaK.
Typnau Xun >KCIUTyaTalus I[IAPOUTUTAa MOC KEJIyBUM BJIEKTPOTEXHUK
KypuiMa, YTKa3rud Ba XMMOsI BOCUTaJapUHU TaHJIAIIL;
. XrucoOuii KyBBaTUHU aHUKJIAII Ba YHUHT acoCHjia TpaHCPopMaTop Ba KailTa
TUKJIAaHYBYH SHEPrusi MaHOAIAPUHU TAHJIAILL,
Onextp sHeprusi cudarnmam Oaxojaml Ba SHEpPrus OWiaH TabMUHIIAII
WIIOHWINTUHYA aHUKJIAII;
Kyém Ba mamon »3Heprusuiapy MNOTCHIHAUIADUHUA aHMKJIAll Kalu
KYHUKMAaJapra 32a 0yauut 103um.
Typaum  Xxun  3SKcIulyaTalusi  MIAPOMTUIA  KUIUIOK XY KaJIHUK
HMCTEbMOTYWIAPUHU Y3JIYKCU3 Ba cU]aTiv SHeprusi OWIaH TabMHHIIOBYM 4YOpa-
TaaOUpJIapHH UILTA0 YUKMIII,



Jloituxanapaa dJeKkTp XaBPCU3IMK Oyinuya vopa-TaaOUpJapHU HIILIA0
YUKHUII Ba XaBGCUIHK SIPATyBUU CUCTEMA NTapaMeTpIapyuHU aHUKJIAIII .

. ABTOHOM Ba JIOKaJI JHEPTrUsl TABMUHOT TU3UMHU CXEMACH Ba CTPYKTYPaCUHHU
acocyaul xamja 3JeMeHTIap napamMeTpiIapuHu aHHUKIall Oyiinya mManakanapra ed
oynuw 103uMm.

. Jlouxanapaa TypJiM XuJl aHOPMaJl PEKMM Ba aBpHUsA XOJATIIAPU OJAWHU
OJIyBYM YOpA-TaJ0UpPJIApHU KYILIaIll;

Kalita TuknmaHyBunm »HHepruss MaHOajmapu 5>HEpPrusuiapujiaH camapaiu
doigananum O6yiinya TEXHUK €UMMIIAPHU UILTA0 YHUKHUIIL,

. AnbaHaBHil Ba KaliTa TUKJIaHYBYM SHEPrus MaHOACHHM UIIIUTA aCOCJIaHTaH
JIOKaJ €KW aBTOHOM SHEPrus TAbMUHOT TU3UMHM JIOMUXACHHU UIILIA0 YUKW OYiinJa
KOMIIETEHIMsIapra ra OVIIMII J03UM.

Mony/iHM TAIIKKJI 3THII Ba YyTKa3uIlI Oyiin4a TaBcusijiap

“MIHHOBAaLIMOH DJIEKTPOIHEPIeTUK TU3UMIAPUHU JIOWHXajJalml  MOIYJIHU
Ha3apuil Ba aMajuil MalIFyJIoTJIap MaKiuaa oaubd Gopunaim.

MoaynHu  YKATHIN >Kapa€HUJla TAbJIMMHUHT 3aMOHABUM METOMJIapH,
ax00pOT-KOMMYHUKAITMS TEXHOJIOTHSJIAPY KYJUTAaHUIUIIN Ha3ap/ia TyTUJITaH:

- HazapuiMalryinotiapaa 3amoHaBuii  Komrorep TEXHOJIOTUsJIapy
épaaMuia MPE3EHTALMOH Ba 3JICKTPOH-AUJAKTUK TEXHOJIOTUsIIap/1aH;

- YTKa3uiIaguraH amMalvil MalIFyJIoTiIap *Kapa€Hula TEXHUK BOCUTaIapaH,
KEC, aCCUCMEHT TEXHOJOTUSIIIapUHU, TECT CYpPOBJIapH, HOCTAHIAPT TECTIAP, AKJIU
XYXKyM, TYPYXJIM (PUKpIIalll, KHYUK TypyxJjap OujiaH uIuIam Ba 0OmIKa HHTEPAKTUB
TabJIUM YCYJJIAPUHU KYJIIall HazapJa TyTUIadu.

Moy THHHT YKYB pe:kajaru 00mKa MoayJiap OujiaH OOFJINKJINTY Ba
Y3BHUJIUTH

“MHHOBALIMOH 2JICKTPOAHEPreTUK THU3UMIIAPUHHU JIOWMXaall”  MOJYJIU
Oyinya MamryjaoTap YKyB pexacunard “VIHHOBaIlMOH TabIUM TEXHOJOTHSJIApU
Ba IeJaroruk KOMIETCHTIUK’, “KUIIIoK XYy Kanuru ¢paHgapuHyd YKUTHUIIIA UIFOP
XOpWKUK Taxpudbamap”, “Kunuiok xyxaauk ¢aHaapuHu YKUTHIIAA MYJIbTUMETUS
TU3UMJIApH Ba MacodaBuii TabJIMM MeTojIapu’” Ba “KuIIoK Xykanruga TU3UMIIN
TaxXJIWI’ MOIYJJIApUHUHT Oapya coxanapu OwiaH Y3BuUM OOFJlaHTaH XoJija
MeJarorJapHUHr YMYMHUN Tal€prapiiiK Japa)XaCUHU OLIMPUIITra XU3MaT Kuiaau
Xamja YKyB MOJYJIM OWUJIaH Y3BUH aJOKaIOpJIHKAa OO OOpHiIaIu.

Moy THUHT 0JIM# TABJIUMIATH YPHH

MoaynHu y37alITUPULT OPKAJIA THUHIJIOBUWIAPD KUUUIOK XYKAJIWTH
WIUTa0 YMKAPHII TH3UMIIAPH Ba yJIapHU OOMIKAPHUIN Kapa€HIapuaa 3aMOHABUN Ba
WIFOP XOPWXKUU JlaBlatiap TaxpuOallapuHHU Y3MAIlITHPUIL, MXOPHM HSTHUII Ba
amanuérra Kysuiam —OYHHWYanpoOeKTHB, KpeaTWB Ba TEXHOJOTMK KacOui
KOMIIETEHTJIMKKA 3ra Oynaaumiap.

Moaya Oyiin4a coatyiap TaKCUMOTH
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Kummok xyxanuruaa kaiTa TUKIAHYyBYAH
sHeprusi ManOamapura (KTOM) acocnanran
WHHOBAITUOH DJICKTPOIHEPTreTUK TU3UMIIAPUHU
JOWMXaJall MPUHITUILIAPH.

KTOMnapra acocmaHran aBTOHOM Ba

JIOKaJI OHCPTIUA TabMHHOT TU3UMIIAPpUHUA

JIOMMXaaril.

ABTOHOM Ba JIOKal OHCPIrud TaXMHUHOT
TU3UMHU A KYyJUIaHHWJIaAUT aH QJICKTPOTCXHUK
YCKYHAJIApUHU TaHJIalll Ba HWCTCBbMOJIYUIIAPHHA
XHUCOOUM KYBBATHHHW AHUWKJIAII.

Kyém Ba 1aMOJI
NOTECHUMAUIADUHU  aHUKJIAIl  Ba
KaJIACTPUHHM TY3HIIL.

SHEprusiap
Xyoyaun

Kyém  Ba  mamon  BHEPreTUK
CTaHUUsIIapU AIEMEHTIapu

IapaMeTpJIAPUHU aHUKJIAIl METOAUKAIAPHU.

Kunutok xy>kanuru wummiad 4uKapunimiga
AHbAHABUM Ba KaWTa TUKIAHYBYM DHEPrus
MaHOanmapuaaH KOMIUICKC (o 1aIaHHIIL.

Kamu:




II. MOAYJIHU YKUTUIIJA ®OUJTAJTAHNIAIUT AH
HUHTEP®AOJI TABJIUM METO/JIAPA

“SWOT-Taxjna” MeToau

MeToOHHHT MakKcaaM: MaBXyJ Hazapuid Owiaumiap Ba aMaluid
TaxxpuOaJapHU TaXJIWJ KWJIHIL, TAKKOCTAIl OPKAaJId MyaMMOHH XaJl 3TUIL HYJIapHU
TONUINTa, OWIMMJIApPHM MYyCTaxKamJialll, Takpopjami, Oaxojamira, MYyCTaKul,
TaHKUIUWA (UKpJAIIHM, HOCTAHAAPT TadaKKypHM IIaKUIAHTUPHUIITa XHU3MaT
Kujaaau.

S — (strength) * KyWId TOMOHJIAPH

W — (weakness) * 3an(), Ky4CH3 TOMOHJIAPH

O — (opportunity) * UMKOHHUSTIAPH

T — (threat) * TYCUKJIAp

Hamyna: Ca63aBoTr cakjamr OMOOPXOHACHHHU 3JIEKTPJIALITUPHILI Ba
MUKPOUKJIUM SIpaTyBud uopajapHu unuiad yukumHn SWOT-taximunum meTtonu
épnamuia ymly >kajBajira TYIIHpPUHT.

Cab3zaBor CaKJIall Texnonorust Tamabnapu
OMOOPXOHACUHU  BJCKTPIALMITUPHII | TYIUK Oa)kapujiagyd Ba MEXHAT
S |Ba MUKPOUKIUM ApaTyBYH | YHYMJIOPJIUTY OIIA]IH.
YopaJapHUd MILIA0 YUKHUIIHUA Ky4Id
TOMOHJIAPH
Cab3aBor cakJant Karra KaIuTa
OMOOPXOHACUHU  DJICKTPIANITUPHIN | MaOJIaFIapHU Tanad KuIaau.
W | Ba MUKPOUKJIUM sIpaTyBYH
YopaJapHU WIIIA0 YUKUIITHU Ky4dCHU3
TOMOHJIAPH
Cab3aBor cakJant Kaiira TUKJIAHYBYH
OMOOPXOHACUHU  DJICKTPJIANITUPHII | SHEPTHS MaHOaanapuaaH
O |Ba MUKPOUKJINM spaTyBYH | GoiimanaHuII Ba dJIEKTPOH-HOH
qopajapHu umuad YUKUITHYU | TEXHOJIOTUSUIAPWHA ~ KYJUTall
MMKOHUATIAPH (MUKH) MYMKHH.
Tycuxmap (Tamkm) V36ekucronga  wMimiab
T YUKApPUII  KAMIIUTH, HapXH
IOKOPHJTUTH.




Xyaocanaun» (Pe3rome, Beep) MmeToau

MeTtoanunr makcaau: by Meron mypakkad, KYynITapMOKJIM, MyMKHUH KaJiap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJapHU VypraHuira KapaTtwirad. MeTOZHHHT
MOXMATH IIYHJAH HOOpaTKH, OyHa MaB3yHUHT TYpJIM TApMOKJIapu Oyiirya Oup Xunl
axOopoT Oepunaau Ba ailHM mMalTAa, yJapHUHT Xap OUpU ajmoxXujia acrneKkriapaa
Myxokama 3tuiiaau. Macanan, MmyamMmo uxoOuil Ba canOuii ToMOHIapH, ad)3alIuK,
¢daswnar Ba kKamMuwiIMkiapu, (oiga Ba 3apapiapu OVilmua ypranunagu. by
uHTephaon MeTo[ TaHKUIAWHM, TaxXJIWIWi, aHUK MAaHTUKUA (UKpIAITHA
MyBapGaKUATIN PUBOKIAHTUPHINTA XaMJa YKYBUWIAPHUHT MYCTaKWJI FOSIIapH,
bukpmapuHu €3Ma Ba OF3aKM IMAKIAA TU3UMIM Oa€H ATHIN, XUMOS KHIIWIITa
WMKOHHUAT spatagu. “Xynocanam’ ~ METOAWAAH Mabpy3a MallFyJoTiIapuaa
WHAMBHIyA Ba JKyQTIUKIapAard WIN [IaKiIWaa,  aMaldii Ba  CEeMHHAp
MalIFyloTiapula KUYMK TypyxJapjard Ml [Iakjidga MaB3y I03acujaaH
OWIMMIIApHM MycCTaxkamjall, TaXJIWIM KWIMII Ba TakKKoclall Makcaauja
doiinanaHun MyMKUH.

MeToaHu amMaJira OIMpUII TAPTHOM:

TPEHEP-YKUTYBUM UIITUPOKYMWIAPHU S5-6 KUIIKUJAH HOOpAT KUIUK
rypyxJjapra axxparaiu;

TPEHUHT MAKCaJy, IapTiaapy Ba TApTUON OUIaH UIITUPOKYHIIAPHU
TaHUIITUPray, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxJIMJI KWJIMHUTITN
3apyp OYyiaraH KucMiapy TYIIUPUIITaH TapKaTMa MaTepHaIapHH

Xap Oup rypyx y3ura OepuiraH MyaMMOHH aTpodinya Taxj i KUiuo,
¥3 MyJIoXa3aJIapUHM TaBCUS dTUJIAETraH cxema Oyitnda Tapkarmara €3ma
0aéH KuIagu;

HaBOataru 6ocku4yaa 6apya rypyxiap ¥3 TaKIuMOTIapHHHA
yrkazagwiap. lllynaan cyHr, TpeHep TOMOHHUAAH TaxXIuiuIap
YMYMJIAIITAPUIIATH, 3apYPHUI aXO0pOTiIp OWITaH TYIIUPUIAINA Ba MaB3y

HamyHa:
Mo0OuJ1 onepanMoH TH3UMJIAP
Android 10S Windows Phone
aza Kam ad3a KaMYHIT a3a Kam
JIJIUT'N YUJINTHU JUINT'U uru JUINTHU YNJINTHU

XyJioca:




“Keiic-ctaaun” meroau

«Keiic-cTaam» - nHrM34a cy3 6ynuo, («case» — aHUK Ba3usT, XOJHUCa,
«stadi» — Ypraumok, TaxJinj1 KWIMOK) aHUK Ba3USATIAPHU YPraHuil, TaxJIWia KAJIUII
acocH/la YKUTHILIHU aMmalira OIIMPUIITa KapaTuiral MeTosl Xxucobsanaau. Maskyp
Meton pactinabd 1921 ¥wun [apBapn yHUBEpCUTETHAA aMaliuii BasusTiIapAaH
UKTHCOAMI OomkapyB (QanmapuHu ypranumnaa (QoiganaHum — TapTUOHIA
kymnanuwirad. Keiicna ounk axOopotriapaaH €Ky aHUK BOKEa-XOJHMCAJaH Ba3uAT
cupartuga Taxawin yuyH ¢oipananum MymkuH. Keiic Xapakatinapu y3 uuura
Kyhnnarunapau Kampad omagu: Kum (Who), Kagon (When), Kaepaa (Where),
Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOIN” HH aMAaJIra OIMPUII OOCKHUWIAPH

N Dao AT IAKJIU

0oCKMWIapu BA Ma3MYHH

1-6ocknu:  Keiic Ba v gKKa TapTHOJard ayauo-BH3yall
YHUHT  ax00poT TabMUHOTH | HIIL;
OWJIaH TAaHUIITUPHUII v’ kelic OwiaH TaHUIIKII(MATHIIH,

ayuo €Ku Mejua Iakijia);
v’ ax0opOoTHM yMyMJIAIITHPHIIL,
v’ ax00poT TaxJInIu;
v\ MyaMMOJIApHH aHUKJIAII

2-00CKHY: Keiican 4 WMHJIMBHUJyaJ Ba rypyx/Ja UIuiani;
AQHUKJIAIITHPHUIILL Ba VKYB 4 MyaMMOJIapHU J0J13apOJTUK
TOTIIIIUPUFHH OeNTuIall MEpapXUACUHU aHUKJIAIII,
v acocMii  MyaMMOJIM  Ba3USITHU
OeJIruani
3-00CcKHY: Keticnarn v VHIWBHUAYyaJ Ba TYpyXJla UIIJIAIII,
acocud MYaMMOHH  TaXJIHJI v MYKOOHJI €4UM HYJIJIapUHU UIILIa0
STHII OPKAIU VKYB | UMKHIII;
TONITUPUFUHUHT CUNMHUHU v xap oup CUYMMHUHT
W3JIalll, XAl JSTUIIl HYJUIAPWHU | HIMKOHUATIAPU BA TYCUKJIAPHU TaXJIWJI KUJIHILL
nuIad YUKHII v MYKOOHWJI €UMMIIAPHH TaHJIAII
4-00cKHn4: Keiic v\ sKKa Ba TypyXJia MIIUIAIII;
CUNMHHU CUNMHHU v MYKOOWJI BapHaHTIApHU amMaliia
MIAKJUTAaHTUPHUIIT Ba acochalll, | KyJulam UMKOHUSTIAPUHHU acOCIalll;
TaKIUMOT. v VOKOOUU-JIONNXa  TaKIUMOTHHU
Tai€pJiar;

v\ AKyHMH ~ XyJloca Ba  BasWAT
€YMMHUHUHT aMAJINI aCTIEKTIAPUHU EPUTHUILL




Keiican 6akapuin 00cKYMJIapy Ba TONMPHUKIAP:

* Kelicmaru MyaMMOHHM KeNTUPHO YHKapraH acocwii cababimapHH
OenrunaHT(MHANBUYa)l Ba KUYUK TYpyX/a).

* MoOWI WIOBaHM HINTA TYIIUPHUII YIyH OakapuiajardHa UIiap
KeTMa-KeTJIUTUHU OenTriIanr (Ky(pTIuKiapaard uii).

«DOCMY» meToau
TexXHOJOrusIHUHT MaKCaau: Maskyp TEXHOJIOTUS

UINITUPOKYWIApIaTd  yMyMUH (QUKpiapJaH XyCyCud Xyjocajllap YHKapHII,
TaKKocyaIl, Ku€ciail opKajld aXOOpOTHU Y3MAIITHPHUIL, XyJIocajalll, ITyHUHTIEK,
MYCTaKWI WXKOJIUNU (PUKpIAIl KYHUKMAJAPUHU MIAKUIAHTUPUIITA XU3MaT KUJIAJIH.
Ma3zkyp TEXHOJOTHANAH Mabpy3a MAIIFYJOTIApUAA, MyCTaxKamJallla, YTUITaH
MaB3yHHU cyparlja, yira Bazuda oepuiiia xamaa aMajauid MaIFya0T HaTHKaTapuHU
Tax W ATUIAA (DOMIaTaHUIIl TABCHUS ATUIIAIH.

TexHOJOrHsIHM aMaJIra OIIUPHUII TAPTHOU:

- KaTHAIIuYMjIapra Map3yra oujl OViraH sikyHUH XyJioca €Kd FOsl TaKiIud
ATUJIAJIY;

xap Oup wumtupokunra DPCMY TEXHOJOTUACHUHUHT OOCKUYIApPU
€3UTaH KOFO3JapHU TapKaTUJIaau:

* hukpuHTU3HU Oa€H STUHT

* ¢pukpuHru3Hu 6aéuura cabad
KYpCaTUHT

* Kypcarran ca0aOWHTU3HU
nucO0TIa0 MUCOJ KEATUPUHT

* GUKPUHTU3HA YMYMJIAIITHPUHT

- WIITHPOKYMIAPHUAT MyHOcA0aTiapu WHIWBHIAyal EKU TYypyXui
TapTHOa TAKIUMOT KUITUHAIH.

OCMY  Taxymnu  KaTHaAII4rIapja KacOwii-Hazapui OMIIMMIIApHU
aMauii Mamkjaap Ba MaBXyJa TaxXpuOamap acocuaa Te3poK Ba MyBadhakusTIH
V3namTUpUINIIUTra acoc Oyiaau.

Hamymna.
Oukp: “HoaumappuznM o00beKTra HYyHAJITHPWITaH AACTypPJIAIIHUHT
acocuil TaMmoMILJIapuIaH Oupuaup”.

Tommupuk: Maskyp ¢ukpra Hucbaran myHocabatuHruzau OCMY



OpKAJI TaxXJIWJ KUJIUHT.
“Kiacrep” ycyJu.

Metognunr makcamam:(Kmacrep-tryram, Oofinam)-axO00poT XapHTACHHHU
Ty3ulI Wynu- 6apya Ty3WIMAHUHT MOXUATUHHA MapKa3JIalUTUPUIL Ba aHUKJIAII Y9yH
KaHaaiaup Oupop acocuit oM arpodujia FOsUTApHA UUFHUILL.

MeTonHu amajira omMpuinl TapTuOM:bunumiapHu (QaoyutalITHPUILIHU
Te3NaTUpaar, (QUKpiam >xapaéHura Map3y Oyiuya siHrU ¥3apo OOFIAHUILLIN
TacaBBYpPJIAPHU SPKHUH Ba OUMK a0 Kuiauiira Epaam 6epaiu.

KnacTepHu Ty3uIn Koujgacy OMJIaH TaHMINAAuap. B3yB Taxracu kM KaTTa
KOFO03 BapaFMHUHT ypTacura acocuii cy3 €xu 1-2 cy3aan ubopar Oyiran MmaB3y HOMU
Eé3mnaaun

bupukma O¥yitnua acocuil ¢y3 Omnan yHUHT €HUAa MaB3y OuiaH OOFIUK CY3
Ba TaKJH/I(bJIap KWUYUK Joupadanap “wyngonuiap” &3ud K}"lmnﬂaﬂn YﬂapHI/I

“acocuil” cy3 Ounan qHBHKnap Epaamuza Oupnamrupuiand. by “nynpomuiapaa”
“KHuuK Wynpomutap” OYIUIIM MyMKMH. E3yB apaTHIraH BakT JaBOMHIA EKU
FOSJIap TyraryHu4a J1aBOM STUIIN MYMKHUH.

Hamyna. Xwumos BocHTaIapHU TypKymianummHu Krnacrep ycynuaa

U30XJIall.

Cum Ba
Kabemap

Tpanchop
Marop

Xumost
BOCUTAJIapH

Mortopaap

D71.TEXHOJIOT
UK KypuJiMa

“Uucept” MeToau
MeTtoauuHr makcaau: Maskyp MeTo1 YKyBUMIapia sHru ax0opoTiap
TU3UMUHHU KaOyNl KWJIMII Ba OWIMJIApPHU Y3MAIITUPUIUIIUHUA EHTUJUIAIITUPHUILL
Makcaauaa KyJUlaHWIaau, IIYHUHTJEK, Oy METoJl YKyBUMIap YUyH XOTHpPA MaIlKU



Ba3u(pacuHU XaM yTauu.

MeToaHu amaJra OluMpuIl TAPTUOHU:

» YKUTYBYM MAIIFyJIOTra Kajgap MaB3yHHHT acOCHUH TyIIyHYajlapu Ma3MyHH
EpUTUIITaH UHIIyT-MaTHHU TapKaTMa €KU TAKAUMOT KYPUHUIIUAA TaU€piIaiau;

»SHTH MaB3y MOXHUSATHHM EPUTYBYM MaTH TabJIUM OJyBUMJIapra
TapKaTUIaAd €KA TAKAUMOT KYyPUHUIINAA HAMOWMUII ITUIIAIU;

» TabIIUM OJIyBUMJIAD WHAMBHIYaN Tap3Ja MaTH OWJIaH TaHUIINUO YUKUO, Y3
axcuil KapaluiapuHu Maxcyc Oenruiap opkainu udonanaiguiap. MatH Ounax
unulamjga Tanabanap €xu KaTHAIuMiapra Kyluaard wmaxcyc OenrwiapiaH
¢oiinanaHuI TaBCUS ITUIIAU:

Bearnnap 1- 2= 3-
MAaTH MAaTH MAaTH

“V” — TaHUII MabIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJyMOTHU TYUIYHMaauM,
N30X Kepax.

“+” 0y MabJIyMOT MEH YUYH SIHTUJTUK.

13 bh

— Oy ¢ukp €xkum MazKyp MabJIyMOTra
Kapirman?

benrunanraH BakT SIKyHJAHrad, TabJIM OJIyBUMJIAD YYyH HOTAaHUII Ba
TylIyHapcu3 OViraH MablymMoTiap VYKATYBYM TOMOHHJIAH TaxXJuil KHIWHHUO,
W30XJIaHAM, YIAPHUHT MOXUATH TYIHUK Eputrianu. CaBoiuiapra xaBob Oepuiaan
Ba MAILIFYJIOT SIKYHJIAHA/IH.

“TymyH4uanap TaxJujan’” MeToau

MeToaHUHT MaKcaau: Ma3Kyp METO]I Tajabanap €Ky KaTHAIIYUIAPHA MaB3y
OyliMda TasHY TYNIYHYAJIApDHU Y3JAINTUPHUIN JapakaCUHW  aHUKIAI, 3
OMIIMMITAPUHN MYCTAKUJI PaBUIIIA TEKITUPHIL, 0ax0jall, ITyHUHT/ICK, SHTH MaB3y
Oyiinya pgacTiabkd OwiMmIIap JapakacMHM —TallXUC KWIMII — Makcajauja
KYJUTAaHWJIAIH.

MeTonHu amManra OUTUPHII TAPTHOU:

® UINTHUPOKYWIAP MAIIFYJIOT KOUadapy OuilaH TAaHUIITUPUITIA]IN;

e VKyBUMJIapra Mam3yra €ku 0oOra Terumuim OynaraH cysnap, TyuryHYanap
HOMHU TYLIUPUITaH TapKatManap Oepunaau ( UHIAUBUAYAN €KU TYPYXJIU TapTHOa);

e VKyBUWIAp MAa3Kyp TYLIyHUYAJIAp KaHAal MAbHO AHITIATUIIN, KAYOH, KaHJau
XoJaTiap/aa KyJUIaHWIHIIH Xakuaa €3Ma MabliyMOT Oepaauiap;

e OciTMIaHTaH BaKT SKyHUTa €Trad YKUTYBYM OEpHIITaH TYIIyHYAJIAPHUHT
TYTPH Ba TYJUK U30XUHU YKHO SIIUTTUPAAU €KU Clail[ OpKaau HAMOWUII 3Tau;

e xap Oup MIITUPOKYM OEpUITaH TYrpH KaBoOJap OWIaH Y3UHUHT IIaXCUN
MyHOCA0aTHHM TaKKOCJIaiau, GapkiapuHu aHUKJIAWUaIW Ba Y3 OWIMM JdapakaCUHU
TeKIMUpuO, OaxonanIu.




Hamyna: “Monynnaru TassH4 TynryH4aJIap TaxXJIUuian~

. Kymm
CusHuHrya 0y TymyH4a Kanjaam
TymyHnyajap - M4a
MAbHOHU AHTJIATAH?
MabJIYMOT
WIOBAaHUHT OUpOpTa OWHACHHU
Activity (uHTEpdEtic) OoIIKApyBYH Java
KeHraTManu Qain
adb (Android SDK opkamu WIOBaHU WIITa
Debug Bridge) TYITYPYBYH JACTYD

aHAPOUJ YUYH KyTyOXoHa

Java pmacrypnam  TuaM  y4yH
KyTyOXOHa

UJI0Ba OMHAJIApUHUHT

L Resour y i
ayout Resource KYPHHUIIMHK cakiaoBun XML daiin

WIOBa Y4yH Kepakiau Oapua
MabiaymoTiiapuu XML  daiin  (mucon

Manifest File
Y4yH: WJIOBa HOMH, UHTEHT (QuiITpiap,
WHTEpHETra OOFJIaHUII)
. nJI0Ba OpPTHU XHU3MaATJIa SpaTHUIl
Service P P Ap

Y4YH CHH(}

N30x: MkkuHYM ycTyHYara KaTHaIIuMiap TOMOHUAAH GUKp OWIIUPUIAIN.
Ma3kyp TymyH4aJIap XxaKkuja KylnumMya MabIyMOT III0CCapuiia KEITUPUJITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

MeTtoauunr makcaau: by merona rpaduk TacBUp OpKaJId YKUTHIITHA TAIIKHIT
ATUII MaKIM OYynmub, y HWKKWATAa ¥3apo KECHINTaH aiijlaHa TacBHPU OPKaIH
udonamananu. Maskyp MeTOA TypJiM TYyIUIyHUYaiap, acociap, TacaBypJapHUHT
aHaJM3 Ba CMHTE3WHU WKKU ACIEKT OPKAJIW KYpUO YHKHII, YIAPHUHT YMyMHI Ba
(bapKI0BUM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIAIl UMKOHUHU OepaJiu.

MeToanu amaJira OIIMPHUII TAPTHOM:

® UILITUPOKYMIIAP UKKH KUIINAaH ndopar Kypraukiapra
OupnamTupuIaaniIap Ba yjaapra KypuO 4MKuIaéTran TynyH4a €Ki aCOCHUHT Y3Ura
xoc, (Qapkiau KuxaTiapuHu (€KUM akcH) Joupanap uyura €30 YMKUII Takiaud
ATUIIAIN;

eHapOaTmarm OOCKMYIA HWINTHPOKUMIAP TYPT KHUIMUAAH HOOpAT KHYMK
rypyxjapra Oupiamrtapuiaan Ba xap Oup KypTauk ¥3 Taxauiau OuiiaH Typyx
ab30JapUHU TaHULITUPAIUIAp;

¢ XXyQTIUKIAPHUHT TaxJIWIM SIIATWITa4, ynaap Owupranamu0d, KypuoO
YUKWIAETTaH MyaMMO EXY/] TYIIyHUYAJIApHUHT YMYMUH )kuxatiaapuHu (€xu dhapkiin)
n3iald Tonaauiap, yMyMIIalITUpaauiIap Ba JIOMpadaJlApHUHT KECUIITaH KUCMUTa
€3aaunap.




Hamyna: 3amonaBuii Ba ojauii cad3aBoOT cakJjam OMOOPXOHAJIAPHHU
TaKoCJaI0yiin4a

DJIEKTPJIAIITHPHITAaH Ba
MHUKPOUKJIUM SIPATUWITaH OI[I[I/Iﬁ ca0d3aBoT
oMO00pxoHa caKJanm
OMOOpPXOHAJIAPHCH

YMymuiisiuru
BaMyaMMOJIapH

“bauu-yUuH” MeTOan

MeToaHUHT MaKcaau: YKyBUMIApAa TE3NUK, axO0poTiap TU3MUHHU TaXJIHII
KAJUII, PEeXATAMTUPUIL, TPOTHONMAN KYHUKMAJIApUHU MIAKUIAHTUPHUIIAAH
nbopar. Maskyp MeTonHHM Oaxojaml Ba MycTaxkamulall Makcauaa KyJuiam
camapalid HaTHXaJlapHu Oepajiu.

MeToaHu amajra omMpuim 00CKHYJIapu:

1. Jactna® wumTupokuuiapra OeNruiiaHraH MaB3y H03acujiaH TaléplianraH
TOMIIMPHUK, SHHU  TapKaTMa MaTepuaUlapHU ajoXuia-ajioxuaa Oepuiaau Ba
ylapJaH MaTepHaTHU CHHYMKIA0 Vypranum Tanad stunaau. Illynamgan cyHr,
UIITUPOKYWIIApra  TYFPU >KaBOOJIap TapKaTMaZaru «skka 0axo» KOJOHKacura
Oenrmiam Kepakiurd TymyHTUpwiagu. by Oockuunma Basuda sikka TapTuOAa
OarkapuIIaJIu.

2. Habatnaru 60cku4ia TpeHEP-YKUTYBUM HINTUPOKYMIAPTA YU KUIIWAAH
nOopaT KMYMK Typyxjapra OUpIamTUpagul Ba TYpyX ab30JapuHu y3 (uKpiapu
OwliaH TYpyXJOIUIApUHHA TaHUIITUPHO, Oaxcrnamub, Oup-oupura Tabcup yTKa3uo,
¥3 (hukprapura UIIOHTUPHIIL, KEIUIITAaH X0JAa Oup TyxTamra Kenuo, )KaBoOIapuHu
«rypyx 06axocu» O6ynmmura pakamiap Owian Oenrunad YMKHWIIHA Tommupagu. by
Basu(da yuyH 15 nakuka BakT OCpHIIain.

3. bapua ku4uK rypyxJjap y3 MIJIapUHU TyraTrad, TyFpU Xapakariap KeTMa-
KETIIUTH TPEHEP-YKUTYBYH TOMOHHUAH YKUO SIMIUTTUPHUIAIN, Ba YKyBUMIapaan Oy
XKaBOOJApHU «TYFPU kaB00» Oynumura €3uill cypanaim.

4. «Tyrpum xaBoO» OYynumuaa OepwiraH pakamJiapJaH «sIKKa 0axo»
OynuMuaa Oepuirad pakamiap TakkociaaHuO, ¢papk Oynca «0», Moc keica «1» oamn
Kyhnin cypanaau. llynmnan cyHr «sikka xato» Oynumunaru (apkjiap HOKOpUaAaH
nactra Kapad Kymuo yukKminO, yMyMuid HHFUHIIA XUCOOJIaHAIH.



5. Xynau my Taptu0a «TYFpH )KaBoO» Ba «rypyx 6axocu» ypracugaru papk
YUKapwiIaau Ba Oajuiap «rypyx Xatocw» Oynumura €3u0, FoKOpHIaH nactra Kapao
KYLIWIa M Ba YMyMHUI UMFUHIU KENTUPUO YUKApUITA/IH.

6. TpeHep-yKUTyBUM sSKKa Ba TypyX XaTOJApUHU TYIUIAHTAH YMYMHH
HuruHaM OYitnda anoxuaa-ajaoxuia mapxjaad oepagu.

7. Vmtupokunnapra ojirad Oaxojapura Kapad, yJIapHUHT MaB3y OViinda
Y37alTUPUII Japakajlapy aHUKIaHaIH.

«JlacTyprii BOCHTAJIAPHM YPHATHII Ba CO3JALD» KEeTMAa-KeTJIMIHHH
JKOMJIAINTHPHUHI. Y3HHIU3HU TEKITUPHUO KYpPUHT!

Xapakatiaap Axka Axka Tyrpu I'ypyx T'ypyx
Ma3MYHH 0axo XaTo ’KaB00 0axocu XaTOCH
AHnpoun
BUPTYyal
MalTnHACUHU

cosnami (AVD)

Eclipse IDE
HU YpHAaTHUII

Kepaknu
SDK Bepcuscunu
IOKJIa0 OJUIII

AHnpoun
SDK Manager

NACTypUHU
YPpHATHIII

Java  yuyn
KyTyOXoHa
ypuatui (JDK)

Eclipse yuyHn
ADT (Android
development tools)
plugin HU YpHATHII

“bpudunr’ meroau
“bpucunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oump Macajsa €KUM CaBOJHHHT
MyxoKaMacura OaruiuiaHraH KUCKa Mpecc-KOH(PEpeHIUs.
YTka3um 6ocKu4Iapu:

1. TakaumMoT KucMHu.

2. MyxokaMa kapa€Hu (caBoJ-xkaBoOiap acocuaa).

bpudunrnapaan TpeHWHT SKYHIApPUHU TaxJIWia Kuidmga (GorgamaHuil
MyMkuH. [lyHunraex, amanuil YUUHIApHUHT OUp MIakiy cudartuaa KaTHaII9uiIap
Ownan Oupra pon3ap0  MaB3y €KM MyaMMO MyXOKamacura OarulIuIaHTaH
OpuduHIIap TalIKWI STUII MyMKUH OYynaau. TanabGanap €ku TUHIJIOBUMIIAP
TOMOHUJAH SIpaTWJITaH MOOWJI WJIOBaJApHUHT TaKAMMOTHHU VYTKa3ullga Xam
doliganaHuI MyMKHH.



“IToprdoamno”’meroau

“Iloprdonuno” — ( uran. portfolio-moprdens, MHM.XyxKaTaap y4yH Hanka)
TaBJIMMHUA Ba KacOWil (aonusaT HaTWKaJlapUHU ayTEeHTHK Oaxojaiira Xu3maT
KWIYBYA 3aMOHABHH TabJIUM TEXHOJOTUsIIapuaaH xucobnanaau. lloprdonuo
MYTaXxaCCUCHUHI ~CapajJlaHraH YKYB-METOJIWK HIJIapH, KacOud IOTyKJIapu
HuruHaucu cudaruga axc staau. Kymnagan, Tanaba €Kd THHIJIOBUMJIAPHUHT
MOAYJN I03acUAaH Y3MAaIITUPHUII HATHXKACUHHU AJIEKTPOH MOPTQOIUOIAP OPKAIH
TEKIIUPUII MYMKUH Oymaau. Onuil TabiuM Myaccacanapuja HOpTHOITHMOHUHT
KyUuzara TypJiapu MaBxXyn:

Daoauar Wi maxkiau
Typu HNuauBuayad I'ypyxuii
Tabiumuit Tamnabanap Tamabanap TYpyXH,
daomuar | noprdonrocu, OWTHPYBYH, | THHTIIOBUMIAD TYpyXu
JIOKTOPAHT, TUHIJIOBYU | MOPT(HOIUOCH Ba OOIIIK.
noptdonrocu Ba OOIIK.
[Tegaroruk Viurysuu Kadenpa, dakynbrer,
dbaonusT noptdonuocu, paxoap xoaum | mapka3, OTM mnoptdoauocu
noptdonrocu Ba OOIIIK.

1. HASAPUH MAIIFYJIOT MATEPHAJLIAPH

1. Mabpy3a. Kunuwiok Xxy:xaauruga KaWTa THKJIAHYBYAH 3JHEPrus
manOanapura (KTOM) acociiaHran HMHHOBAIMOH  3JIEKTPOIHEPreTHUK
TH3UMJIAPUHH JIOHMXAJall IPUHIUILIAPU.

Pewxa:
1-  VHHOBanMoH BJICKTPIHEPTETUK TU3UMIIAPUHA JouHrXxanan
MPUHIHUILIAPH.
2-  Kyém sneprusicunan ¢oiigariaHuil UMKOHUSTH.
3-  Illamon ’HEpreTHK pecypciapH .

Taanu cyznap: Kyéw ea wamon sHepausnapu nNOmMeHYua, Kyeéu
PaouayuACUHUH2 Ypmada OUIUK 64 UULIUK UUSUHOUCU, YPMAda WAMOJ Me3TUU.

1. NHHOBANIMOH YJIEKTPIHEPreTUK TU3MMJIAPUHU JIOHHXAJIaIIlL.

Xo3upru AaBpAa KULIUIOK XYXKaIUK HIIa0 YMKApPUIIHU SHEprus OuiaH
caMapaiu TabMHUHJIAIl Y4yH TYPJIM XWJ SHEPreTHK pecypciapuaaH QoilgaiaHuil
MMKOHUSITUHM KypuO wukuil kepak. Komrmuiekc sHeprusi TabMUHOT THU3UMUJA

(KOTT) kaiita THUKIaHyBYaH SHEpPrus MaHOanapuaaH YHyMIu (poiianaHuil y4yH



SHEPIrUsHU €TKA3WIIl Ba TabMHUHJAII PEXKUMIAPUHU MYBOKJIAIITHPHUIL Kepak. by
epaa kyém sHepretuk Kypuimacu (KDK) Ba mamosn sHEpreTuk KypuiMalapuHU
(IIDK) sHepreTuk TaBcHU(PHOMAaIapy Ba MapaMETpIapUHU axaMUSTU KaTTaJaup.
yauHr OunaH Oupragukia HMCTEbMONYWIAPHU TypJapH, HILUIAl PEeKUMIIAPH,
yJIQPHUHT 3HEPreTUK XapaKTepUCTUKATApUHU xam Ownmi 3apypaup. Kommiekc
SHEPrusl TAbMUHOTHU/A aHbAHABUM Ba KaliTa TUKJIAHYyBYaH DHEPTUs PECypCIapUHU
caMapaiu KyJulall Y4yH yjaapaaH oupra Kymuo ¢oiiganaHumn Kepak.

Tuzummu (cucremanu) EHOAUIYB METOHOJOTHUIACH €EpJaMuja Mypakkad
o0vektHu (KOTT) Ttankuk Kuiaum MyMKUH. bupuHuM HaBOaTAa, TU3MMHHUHT
CTPYKTYpacH, SHEprus MaHOanapuHU OOFJIaHUIIM Ba YJIAPHUHT 3JIEMEHTIApUHU
y3apo MOCIHUrura 3TUO0p KWinHaAu. Typiau Xuil aHbaHaBUM Ba KailTa TUKJIAHYBYH
sHeprus MaHOanmapujaH TalIKUI KUJIMHAETraH KOMIUIEKC JIOKaJl SHEprus
TAbMUHOTU TU3WMHH CTPYKTYpPACHUHHU TY3HWIIJIa, YHU KYI OOCKUWIM THU3UM 1Ae0
KaOyJ1 KUjIaMus3.

bupunun Gockuyma MyailsiH XyAyl y4yH KyE€lIl Ba IIaMOJI SHEPTUsIIApUHU
NoTeHIHaUIapu ypranuwiaau. MabiyMku Oy TaOuuii »HEprus pecypciapuHH
y3rapumm Tacomuduit  xapakrtepra a3ra. Kyém sHepruscumaH doiganaHuI
UMKOHUSATA YHUHT HWHTCHCUBIUTH (KyBBaTH) Ba Ky€lml paaualusiCHHUHT
naBomuirura Ooriuk. Illamon SHEPrusiCHHUHT TOTEHIMAIMHM OaxoJaliia
IaMOJI OKUMHUHUHT Te3NUTH (YpTada KuiiMaTH) Ba MabiIyM OUp Myanataaru (CyTka,
O, WMJI) YHUHT y3rapuiuiapu aHukiaaHaau (Oy ummiap KypuiaaérraH XUCOOOTHHH
1 600uaa KEITUPHUIITAH).

NxxuHum 60cKu41a, KUIUIOK XYKAIUK UCTEbMOYUIAPUHA DHEPTUs OuiiaH
TabMUHIANIAA KyEII Ba IIAMOJI JHEPrUsiapuaaH Oupranukna (HoigaaHuIn
WMKOHUATIAPUHU Oaxoriam Meromiapu wunurad umkwind. Komriuiekc sHeprus
tabMUHOT TH3nMHa KTOMnapaan doiigananni Kypcarruaiapu KaOysl KUIHMHTaH.
[y Ounan Oupranvkia 3apyp SHEpPrus YpHUHHM KOIUIAll I[IAPTUHU OaxoJall
METOJIMKACH XaM uIjaad yukuiarat. (2 600)

[lynunr Ounan Oupranukaa Ky€ll Ba IIaMOJ SHEPreTUK KypHJIMalapUHU

SHEPrus MuUiad YMKapuil UMKOHUSTIApU OaxonaHau. XycycaH Ky€ll Ba MIaMOJ



ANEKTP KypUIMAJIAPUHUHT SHEPTeTUK XapaKTEPUCTUKATIAPUHHU TETUILLIN KyEITHUHT
MHTEHCUBIIUIY Ba LIAMOJIHUHI TE3JIMKJIApu OwinaH (yHKUMOHAI Ba aHAJIUTHK
OOFNMKIMKIApY aHUKJIaHaAu. ['eHeparopiapHUHT KyBBaTjapud Ba KOHJEHCATOP
OaTapesIapUHUHT CUFUMIIAPU aCOCIJIaHaIH.

VYyuHun OOCKMYJAa HCTEHbMOJUMIIAPHU MII PEKUMIAPH HUII PEXKUMIAPU
TaAKUK KuiuHau. Mctepmonunnap cudaruga MeBa Ba ca03aBOTIApHU KypPUTHILA
KEHI KYJJIaHaJuraH AacTIa0Ky 3JEKTP UMITYJIbCIU UIUIOB OepHIll KypuiIMacu Ba
Ky€Ill XaBO MeBa KYPUTTMUMHU MCTEBMOJ pEeXuUMIIapu Kypub uyukuiarad (3 600).
KTSM Ba uctebMonuuiap peKuMIapUHU MOCIAIITUPHIL YIYH UCTEbMOTYUIAPHU
y3ura Xoc XyCycHsIT/Iapyu aHUKJIAH/IH.

Typrunun Oockuuga aHbaHaBUW Ba KalWTa THUKIAHYBYaH DHEPrus
MaHOanapuaH KOMIUIEKC (oiflajaHuil Mmacajanapu Kypub uukuiaau. by epna
OupuHYM HaBOaTda, WNUIA0 YWMKAPUIIHU Tajabura Kypa MCTEbMOIUUIIAPHU
y3JIyKCHU3 OHepruss OwiaH TabMMHJAII MyaMMOCHHH euuml Kkepak. Kaiira
TUKJIAHYBYM SHEPrus MaHOATapUHU TaCOAU(DUNHIUTH, UICTEBMOIYMIIAD YIAHUIIN Ba
Tas1ab KMjIaJAurad KyBBaTiapuHu tacoauuiinuru xamaa KTOM napuu Oup-Oupura
MOC OYJIHII KEPAKIUTH KyHUITaH MyaMMOHHU SUMIHIIIMHN MYpPaKKaOJIaTHPaIH.

IOxopuna kearupuiran MyaMMOHHU €4HII MakKcaJauJa aHbaHAaBUW Ba KalTa
TUKJIIAHYBYM DJHEprus MaHOamapujgaH Owpranukna doiganaHumn — Takiaud
KWIMHMOK/JIA.

Tr3umim €HaNyB NPUHIMILIAPU aCOCU/Ia aHbAaHABUM Ba KalTa TUKJIAHYBYH
sHeprus MaHOamapuman Oupranukaa Qorgananu® JOKad KOMIUIEKC SHEPTUs

TAbMUHOTHHHA YMYMJIAIITAPYBYH CXeMa TaKIU(] KUITMHMOKIA.



MADC KTOM MUK
ot o
Y Y
DIaeKTp o HCCHRINK
IPHEepPpIHus PHepruas

| !

TexHONOrNK sKapaén

1.1-pacm. KTOMnapnan ¢oiigananuiira acociaHraH JIOKal KOMILIEKC
sHeprusg TabMUHOTH cxemacu. DT, M'T- Mapka3nalmTupuirad 3JIeKTp Ba UCCUKIIMK
TabMUHOTHU TU3UMIIapu; MADC — Maxaiuii aBTOHOM 3JiekTp cTtanusic; KTOM —
KaiiTa TUKIaHyBYM dSHeprus mauOanapu; MUK — wuccukimk sHeprus wuiniad
YUKAPYBYU KypHUIIMa.

Kommiekc ~ sHepruss ~ TabMUHOTM  THU3UMUJA  JJEKTP  DHEPIus
MapKazJnalmTUpwiran 3Jektp TapMord (OT) €ku Maxauiuid aBTOHOM DJIIEKTP
cranuusuiapugan (MADT) éxku KTOM nappgaH onuHMIIM MYMKUH. VCCHKIMK
SHEPIUsICU — MapKa3JNallTUPWITaH HCCUKIMK sHeprus tapmoru UWT, aBTOHOM
uccukuk Kypunmacu MUK éxu KTOM napaan onvMHUIIN MyMKHH.

HctepMomuumapau 37EKTp Ba WUCCUKIWUK HHEPrus OWiIaH TabMUHJIAIINA
aHbaHABUN Ba KaWTa THKJIAHYBUM JHEPrus MaHOATapUHU MaXMyacH KOMILJIEKC
SHEPrusi TAbMUHOTY TU3UMUHM TAIIKWJ KAJIA]IH.

Kommneke sneprust tabMuHoT TU3UMU (KOTT) Kyiinaaru xoc xycycustiiapra

ora:

- TU3UMHUHT SIXJIUTIINATY;

- TU3UM TaIIKWJI KWJIYBYM SJIEMEHTIApJaH HOOPATIWTH Ba yIapHU
HMEPAPXUKIINTH;

- 3JIEMEHTIIap opacujia TypJid Xuji OofiaHuIIap OOPIIHIH.



KOTT na sueprusinu unuiad 4uKapwuiil, Y3rapTUPHIL, y3aTUII Ba CakJall
xapaéunapu O6axapwianu. baxxapunaérran gynknuscura kapad KOTT nap tynuk,
TYJIMK 3Mac Ba OJJUH TU3UMJIapra OYJIMHUIIN MYMKHUH.

Kyém Ba mamon »HEprusuiapura acocCiaHTaH JIOKAJT KOMIUIEKC DHEPIUs
TA@bMHUHOT TU3MMHUJA AaHBAHABUM Ba KaillTa TUKIAHYBUYM DHEPrUsl peCypcilajlaH
YHYMJIU (poiianaHuIia cucTeMald €H1alllyB METOI0NIOTUsICUaH (porganaHmiIu.
Cucremanu énnamys Epnamuna KOTT HuHr crpykTypacu, OOfjlaHUILIAp Ba
ANIEMETIAPHUHT MOCIUTH KYpuO 4YMKWJIaAu.JIoMuxana OMpUHYM HaBOaTia JIOKal
KOMIUIEKC SHEpPrus TabMHUHOTH TU3UMUHUHI TasHYM OYJraH aBTOHOM SHEPrus
TAbMUHOT THU3UMUHM CTPYKTYpaBUM cxemajapu unuiad yukuirad. CxemanapHu
ad3aITUKIApy Ba KaMUWIMKIApU Taxiawi KuiuHrad. Kevnnru Oockuuna daxat
Ky€m €KW IIaMoJl DHEpPruslapura acoCIaHraH JIOKAJI DJHEPrus TabMHUHOTH
TU3UMJIAPUHU CXeMallapu Uiuiad YMKWIIW. AHbaHABUU SHEPrus MaHOanapujaaH
doiinananuin BapuaHTIapy KYypuO YMKUIITaH.

DHepreTuk KypuiMallapuHU TYpJiU XWJl pekuMia unuramuan xamaa KTOM
JapHU alloXMJla Ba OWprajivkia HWIUIAIIMHU XucoOra o0 KyE€mr Ba IIaMod
SHEPrUsTIApUIaH KOMIUIEKC (oiiIaTaHuIITa acOCIaHTaH JIOKal YHEPTUsl TABMUHOTH
TU3UMJIADUHUHT BapuaHTiapu unuiad yukunrad. Ky€m Ba mamon sHeprusiiapura
acoCllaHTaH JIOKaJd HEPrusi TAbMHUHOTH TU3MMHUHHM TasHY dJIEMEHTIapu Oyiran
Ky€m (OTORNEKTPUK Y3rapTUprud Ba IIaMOJI TEHEPATOPUHHUHT KyBBaTIApPUHU
AHUKJIOBYH Mo 1amap KEITUPUITAH.

NHHOBAaLIMOH 3JIEKTPIHEPreTUK TU3MMIIAPUMHH JIOMMXaJall NPUHUUILIAPU
KyHWuaaruiaapaaH uoopar:

1. Kommiexke  Qoimamanmimra acocjiaHTaH HWHHOBAIMOH  DHEPIus
TabMUHOT THU3WMHWHH WIAKJUIAHTUPUII TNPUHIUILUIADUHU SApaTUIIAA THU3UMIIA
EumamryB Metojonoruscunan ¢oimananunaau. Jlokanm KOMIUIEKC SHEpTHs
tabMUHOT TH3UMUHY (JIKDTT) X0C XycycusTiiapuau 3THOOpra oMl Kepak, SbHU
TU3UMHUHT SXJUTIAUTH, TU3UM TYpJad XWI DSJIEMEHTIapJaH uOOopaTiuru Ba

AJIEMEHTIIap Oopacujia Xxap Xuil OOFJlaHUIIIAp OOPIUTHHHU.



2. Typnu xun anbaHaBU Ba KaiTa TUKJIAHYBYM SHEPIHsl MaHOANapuaaH
TAIIKWI KWJIMHAETTaH KOMIUIEKC JIOKAJI SHEPTsl TABMUHOT TU3UMHWHU TY3HILJA, YHU
KYIT OOCKUWIN TU3UM J1€0 KaOyJl KHUJIaMHu3.

bupunumu 6ockuyaa MyaiisiH Oup XyayJHUHT Ky€II Ba IaMOJI SHEPTUsIIApUHA
NoTeHIMaUIapy YpranuO uukuiaagu. HWkkuHuM OOCKHMYJa KHIILJIOK XY KaJIUK
UCTEBMOMYWIAPUHU dHEeprus Omnan tapMunnamaa KTOM napnan doitnananumn
UMKOHUATIApH OaxoNaHalid Ba 3apyp OJHEPrusi YpHUHU KOIUIAIl MHUKJIOPH
anuknaHaau. UlyHnunr Ounan Oupranvkia KaOysl KWIMHAETTaH KyE€ll Ba IIaMOJ
HHEPreTUK KypUIMaJapUHUHT KEpaKiu SHEPrusl UIuiad YuKapuil UMKOHUSTIApU
aHUKJIaHaAW. Y4yuHYM OOCKMY/JAa TEXHOJOTHK >KapaéHiapuja KYJJIaHUIUIIHN
peXalalTUPUIAETIaH JHEPrusl MCTEebMOMYWIAPDUHU UII  peXUMIApU  KYpHUO
yukuiaau. TYpTuHuM OOCKMYZa aHbaHaBUW Ba KalWTa TUKIAHYBYM OHEPrUsd
MaHOanapuaaH KOMIUIEKC (oianaHuil Macaiagapu KYypuO 4YuMKHIagu. DHEprus
MaHOQJIApUHU HII PEKUMIAPUHHU DHEPrusi MCTEbMOJ pPEeXUMIApU OuiaH
MOCJIAIITUPHUIL Macajanapy Kypuod YuKuiIaIu.

3. Jlokal KOMIUIEKC SHEprus TabMUHOT THU3MMUHU TassHYM OYiran
ABTOHOM DJHEPrUsi TAbMUHOT THU3UMHHHM CTPYKTYpaBUH cXeMmacu Ty3uilaiu.
DOHeprusiapHu €TKA3WIUIIN Ba UCTEbMOJ KWIMHHUIILIAPU OUp BaKTAa OYITaHIUTH
Xamja yJIapHHUHT Y3rapuiuiapu Tacoauduil OYITaHINIA YIyH aBTOHOM DHEPTHS
TabMUHOT TU3UMUHU (ADTT) onTuMan Tapkubu acociaHaau.

Kyém Ba mamon 3HEPreTK KypwiMalap acoCHIa aBTOHOM JHEPIus
TAbMUHOT TU3UMUHH TYpPJU XWJ BapuaHTiIapu KypuO umkuiaau. Jlokam sHeprus
TAbMUHOT THU3UMHUHU CTPYKTypaBuil cxemacuHu Tysuniga KTOM nap wmmab
YUKapaJuraH SHEPTrusiCuaH Makcuman ¢GoianaHul Ba UCTEbMOIUUIAPHU Tanab
KWIMHAJUTaH SHEprus OWiaH Tyna TabMuHIAM Basudamapu kyiwmmamu. Jlemak
KTOM napnan camapanu ¢GoipalaHUNl YIyH JHEPrUsi OKUMHUHHU OOIIKaApHII
METOJIApUHU Ba TETUIILIM CXEMAJIAPUHU UIILIA0 YUKHII KEPaK.

Kyém Ba mamos sHeprusimapuiaH KoMIUIEKC (oiAallaHHuIIra acoCIaHraH
JIOKaJl SHEPTHSI TABMUHOT TUZUMUHU CTPYKTYpaBUil cXeMallapu uiuiad YuKuiagu.

2. Kyém Kypuiamasapuaad ¢ougaaaHun



Epra kemaérraH Kyélml pajJuMalisacH. Y30eKHCTOHHHMHI aKTHHOMETPHK
crannusuiapuga (AC) ky€m paguanusaCUHUHT KyWHaaru TapKuOuUd Kucmiiapu
ypranunaan: S — HOpMaJI Hyp TEKUCIUTUra TyFpu: J| — rOprU30HTAN, TEKUCIUKKA
coumwirad Ba Q = S + ][ ropu30HTa] TEKUCITUKKA WUFUIITAH. Vﬂqamnap xap 3 coatna
JIUCKpET aMajra omaiam, Kyém Baktu 6mwian 6°° nan 6onwtab sa Tomkentaaru AC
MHTEHCUBIMKHYU KYIIMMYa Y3JyKCHU3 aHUKJAW uuuiapu onubd Oopunamau, Oy sca
coaTyiapjila Ba CyTKaJard WHCOJSAIUS HUFUHIUCHUHU Yiadall UMKOHHHU Oepaiu.
bomka AC napaa Oy xarranukiap S, | Ba Q Tpanenust ycyiu OuiaH aHUKJIaHAH,
OyHJa HATWKAJIAPHUHT aHUKIUTM TacT Oyiaau, XycycaH y3rapyBuaH OyiIyTJH
KyHJIapJa €Ki EFMHTapUYWINK, YaHT OYPOHIIU, TYMaH, aHTPOIOTeH U(Iiocianuap
okubaTHIa Ky€Eu paJdalusacy yIUIaHuO Kojica HaTwxKajgap TYFpu OyiIMaiiu.

Kyém snepretuk ac6o0nap Ky€ml HypUHM KalTa WIUIAIl yCyJlWra Kypa:
KOHIIEHTPJIAaHTaH Ba KOHIIEHTpJaHMaraH KailTa uIUIOBYWIapra OYIuHaIu.
VYnapHuHr Xap OupuHH ¥3 ad3auivkiIapu Ba Kamuwiukiaapu Oop. KoHCTpyKkTuB
Ty3WIMIITa Kypa Kyluaard acocuil Ky€m »3HepreTuk acbobmap Typriapura
oynmunaau. Ky€mnu ky3atu® OOpwill, YHUHT HYpUHU WHUFAIUTaH MPUEMHHUKIIAP,-
Ky€IHu Ky3aTu® Oopmail HypHU KOHIEHTpallUsJIalIUraH TpUEMHHUKIAP,- KyEI
HYpUHU KOHILIEHTpalusijgamain 6opaauran npuéMHUKIap.

l'opuzontra  HucbOaran MabiaymMm  Oypyak ocTHAa Ba  JkaHyOra
OpUEHTALMSJIAHTaH MIapOUT/Ia Ky€Ell Hypy NPUEMHUKIAPUHU MyCTaXKaM YpHATHUII.

OKcrutyaTanusi JaBpura Kypa TeIHOdHEPTeTUK acOO0OHM YPHATUITHUHT
ormtumMain Oypuaru ¢ Yy3rapuO Typanau, Wl JaBOMHJIa UIUIATWITAHIa o = ¢ OyHIa
¢ - SKOMHUHT reorpadUK KEHTJINTH, WWIHHHT COBYK JaBpHUJa SKCIUTyaTalus
KWINHTaHaa, @ =@+15, uccuk naBpuna o =¢-15a - OypyakHUHT Oy KUWMATIIapy
V36exncTon AC yayH XaM OJTHHIaH.

Kyém wypu npuéMHUTHHUHT OyHIal S>KOWIAIITHPWIMINKA aH4Ya COJJa,
WMIIOHWIM Ba WIUIATUIUIIN KyJal, MIYHUHT YU4yH XO3UPTrU KyHJIAru Ky€u HypuHU
WCCHUKJIUK Ba 3JICKTP SHEPrusra alaHTUPUIIJAA KEHI KyJIaHWIMOKAa. LIyHuHT
Y4yH ymly uiia Ky€u (HOTOIEKTp KypUIMacH HIILUIAIl XapaKTepUCTUKATapUHU

AHMKJAIIJa OXWPrM BapWAHT TaHJaHraH. Sccm MycTraxkaM YpHaTUITaH



NPUEMHUKIN KyEll (HOTOSIEKTP KypUIMACH >KaHyO TOMOHIa OpHEHTalMsJIall Ba
WW1 1aBOMMJIa MIUJIANAM, IIYHUHT YYYH Y TOPU30HTra HUCOaTaH ¢ Oypyak ocTuaa
MaxkamjaaHum kepak. Kyém pagnanuscuHuUHT OyHaald NpUEMHHMKKA TyIIAETraH
OMNIMK ypTaua Ba WMUIMK MUFUHIMCUHUHT WUFUHIMCH KyHujaru gopmyia Ouian

AHUKJIaHaaH.

l+COS(o+Q pl—COS(p

Q, =S (Ksin ¢+ cosg)+D > >

, 1.1)

Oynna, S, D Ba Q — ropu3oHTaN TEKUCIUKKA TYIIAETraH TYFpH, COUMIITaH Ba
WWFUIITaH paayalys CYMMaCHHUHT HWIIMK Ba ypTaya OWINK Kuimatiapu; P — Ky€
Oartapescu arpouHu ypad TypraH CUPTHUHT Ju(dPY3HMOH aKCIAHTUPYBUH
xycycusitu (p — 0,2); K-ropuszoHTan TEeKUCIMKKA Tyma€TraH TYFpU Ky€ml

paananusiCura éHJIOIHFaH Kabu A3UMYyT OmtaH BCPTUKAJI TCKUCIIMKKA TymaéTraH

TYFpu Ky€Il paaualdscd KaTTaIurura TeHr KodhduimeHt; Q, - KaTTaIMKHH

XHcoOMam y4yH KuWMatriapra Kypa aHMKJIaHTaH, aHUKJIUK Japakacu HOKOPH

OymumM ydyH ynap rpaQuk IIaKIura KelNTUpuiaras; Q, - yprada KBaapaTUK

YeTJAlIUIUIapHU 6axoail yayH

AQ, =4Q,
Q

(1.2)

Oynma, AQ - Q KUAMATHHHMHT ypTaya KBaJpaTHK OFHIIN

Typan THUIIOHOMMHAJJIApAaru K®3K JIAPHUHT acocuit
XapaKTepUCTHKACH. Xo3upru KyHJ1a Ky€Ir dboTOdHEpPreTUKACUHU
PUBOXKIIAHTUPUII Y4YyH KarTta WUMKoHuATiap Oop. ['epmanus, SAmonumsa, AKII,
Poccus Ba 6omka mamiakatiap/a 1031a6 MBT ra sra 6ynran KOOK (kpemawnii) gan
Kymiad wnmiad gukapriMokaa 3.6- kamBanjma Poccus — lNommanmus kymiMa
KOpXOHaJIapuJa HIIa0 YUKApWIraH MOHOKpPHUCCTal KpPEeMHHUH acocuja 3 Xui
KOHCTPYKTHB BapuaHTiapjaa wunuiad uymkapwiagurad K®OOK kentupwiaras,
kapkaccus (“Jlupa”- cepuscu), kapkaciu (MSW — cepusicu) Ba metasiian (MSWwMm
—CEpUSICH) COJUIITUPHUII MYMKHH OYyJIraH KyBBaT Ba KywlaHUIUIapu OWIIaH

KenTupuiras [48].



K®3K na nmnad ynkapunaaurad 1 BT KyBBaTUHUHT HapXy KyBBaT OPTUIIN
OwraH ap3ornamaay. KoMmaHUSHUHT paii-MTMCTH aHAIU3W HaTWXacuaa Oy sXITu
kypunanu. Kapkacnu mogymnapuunr KyBBatu 3,0 — 3,5 Bt 6Ynranna vapx 8§ AKII
nosnap, 45 — 65 Bt 6ynranaa 5,4 AKUI gonnapura TeHr 6ynaau.

[ynunraek kapkaccus moaysuiapaa 1,7 Bt — 8,3 AKII nomnapu, 24 Bt -5,8
J0JU1ap, MOC paBUIIa METalIaH UIUIAHTaH MOJYJUIapJa KyBBaT OPTHUIIM OWIIaH
Hapxu 9,4 nan 6,2 noyuap 1 Bt ra y3rapaau. Axun kynnapaa (2015 i) CO HapxuHu
2,0 — 2,5 nonnap 1 Bt ra kamaittupui Ba Moc pasuiiaa cudatiapu (KOIK) 3,5-
4,0 na 1 Br 6y Kkyém (OTOSIEKTp KYPUIMACHHH Y30EKUCTOHra MKTUCOIUIL
KUXATIAH OJINO KEJTUI MMKOHUSTUHU OIIUPAIH.

DNeKTp TabMHHOTHIA KaTTa CTHIIMOBYWJIMK Ky3aTWjaaéTraH TyMaHiap/a,
allHUKCa Ta3nalraH KHUIIJIOK axojy sIIall XOHAJOHJapuja Ky€u (OTORIEKTp
KypWJIMacHHHA HWIUIATHIN Makcajara MyBOQUKIUP. XO3MPrd KyHAa OeirujaHTaH
Hapxjap OwiaH Ky€m (OTORNIEKTp KypHJIMACHHH 3JEKTP HAacociap Ba MapKaszuid
ANEKTp TapMOFUIAH Y30KAa OynraH okoillapaa »dJeKTp DdHeprusi OuiaH
TabMUHJIAIIA UIIJIATAIT MyMKUH. By skuxatnapnan kaparanga MSW 20 (12,24)
tungaru KOOK napHu vIaTuil MyMKUH, YJIapHU XU3MaT Kypcatum myaaata 20
nun, kadonat mynnatu 10 vinn. Taiépmopun pupma xomiuiekT tapkuoura (Ab)
AIIEKTP aKKyMYJISATOp OaTapesiapy Ba MHBEHTOPJIAPHU KEPAKIIH IMapaMeTpiapra ara
OynraH KaTTaJuKIap/a KYHuIl MyMKHH.

Xynam myHpaii unuiap Y306eKHCTOHZA XaM onub GopmiMoxna.V3.P. ®A
¢u3nKa-TeXHUKAa WHCTUTYTHIA WIUIA0 YWKAPWITAH Ba SHEPIHsl TAbMUHOTHHHUHT
aBToHOM cuctemacH (ACD) nmnad unkuiran 6yinub, kam sHeprus Tanad Kuiaaural

QJICKTP TabMHWHOTHUIaH Y30Kada JKOMJIallraH TyMaHJjapaa uijiaTvuiira

MYJIKaJUUIaHTaH.
Typnu kyBBatnaru KOOK kypcatkuunapu
1.1-XXanBan
Kypcark Monyn Typnapu
NYWIAPHU: Lyr MS MS MS MS
MaKCcUMall e W W WM W
KyBBaTH BT




24( 24(1 60(1 20(1 60(1
12,24) 2,24) 2,24) 2,24) 2,24)
Makcuma 24 24 60 20 60
J KyBBaTh Bt
Munnma 21,5 21,5 55 18 55
J KyBBaTh BT
Maxkcuma 1,42 1,42 3,53 1,18 35
J KyBBaT TOKH,
A
Maxkcuma 17 17 17 17 17,2
1 KyBBaT
KyulaHumu B
Homunan 12,( 12,( 12,( 12,( 12,(
Kyuianumu B | 24) 24) 24) 24) 24)
Kucka 1,68 1,7 4,4 1,4 4,1
TyTallyB TOKH
A
Canr 21,3 21,3 21,3 21,4 21,4
WIILIAII
KywIaHuimu B
Viraamu
byiin mm 664 674 108 492 120
SHH ,MM 333 345 |0 400 |6
OaJIaHINT U, MM 2,5 38 550 38 486
38 38
brnoxnar
u 36( 36(6 72(6 36(4 36(4
KDmnap 3x12) x6) x12) x9) x9)
COHH
Orupaur 0,60 3,5 1,7 2,8 8,5
U, KT 0
1 Bt
oaxocu (AKIII 5,8 6.6 54 6,9 6,2
JoJuUTapua)
Monynx
WHT Oaxocu 139. 158, 32.4 16,9 351,
AKII nomap 2 4 2
Xuszmar 5 20 20 20 20
MyZIaTH,
nniga
Kadomnar 1 10 10 10 10
MyIIaTH,

nniga




MoHokpuctan KpeMHHMH acocuaa uuulaHran 24 kBT KyBBatim Kyé€m
dorosnexTpuk 610k (AM 1 maptnapuna Ba 7100 Bt /m? épyrnukna) sKOMHUHT
reorpapuk KeHIJIMrura Ba i ¢aciaura kypa Kyé€ira HucOaTaH onTuMal Oypyakaa
($OoTOANEKTPUK OJIOK YpHATUIIATH.

-TeKIIUpYBra XoxaT OynmaraH, umkopuit Ba kucnoraiaun 200-300 A coar
YMYMHUH XaXKMU;

-TYpJM Il pexumiiapuga Ab HUHT paspsia-3apsIuHU TEKIIUPHUIT YYyH
KOHTPOJIED;

- 1 kBt kyBBaTiu — 12/ 220 B nu unBeHTOpra sra Oyiran 6omkapuin 6J10Ku;

- MOHTaQX CUMJIapH Ba TypJIM Mapkajaaru kabdesmmnap;

- ac000 yCcKyHaJlap KOMIUICKTH, yJap UIUIa0 YUKapWIraH SHEePrusHu KaOys
KWJIaJM Ba KyHuaaruiaap/iad Tallkuil TOIraH;

- 0.75xBT KyBBaTIM CyB KyTaprud HacoOC, Ul BAKTU TaXMHHAH 6 coaT/CyTKa,

- 6 coat/cyTKa unanauras sroMuHecteHT Jammanap (10 mona 20 BT man) :

- 4 coar/cyrka wunutaiiaurad 60-70 BT KyBBaTiM OK-KOpa 3JIEKTPUK
TEJEBU30pJIap.

bynnan tamkapu, 70 BT KyBBaT/IM COBYTTMYHH SHEPIUs OWIaH TAbMUHJIAIIN
MyMKHH (OyTyH cyTka maBomuzaa) Ba Oomka 20 Bt kyBBatim 2 coat/cyTka
UIUTAMUTad MaliuHa acOo0JapuHy XaM dHEprusi OviiaH TabMUHIA . TOmKeHT
maxpugara “@oton” 3aBoguna amopdd-kpeMHU acocupa Kyemr (HOTOAIEKTp
KypWIMacy Taru€piiam myira Kynuiau:

a) SHEPTUSHHU UKTUCOJ KUIYyBUYU EPUTHIL JaMIAJIapy Ba OK-KOpa TEJIEBU30P
yuyH 100 BT KyBBaTIM.

B) 0.75 kBt KyBBaT/u cyB KyTapruu Hacoc yuyH (0,3-0,45 M coar) cyB ocTn
MaHOanapaan cyBHH TopTuO onumr yuyH, y ['OCT tanabmapura sxaBo6 6epasu.

XKuxozmap 3apyp KHCMIIap Ba DJIEKTp aKKyMmyjsTopiap OwiaH
tapMuHIaHau. by Kypunmanap Kopakonnorucrongarn Taxtakynup TyMaHugaru
KacTpybakunuiok axoiau siam MOyHKTHAA CHUHOBIAH VTKa3WwiraH, y epiap

ra3jlaldiTupuiMarat.



Hasouit Buiosatu Hypora TymMaHuIaru KUIJIOK aX0JIM SALIAII ITYHKTH SLIALL
yilllapuHU 3JIEKTP TabMUHOTH YUYyH KY€l (DOTOIIEKTP KypUIMacu TaHJIAIIIa
DHEPIreTUK JKUXATAAH, TAHHApPXM Ba DKCIUIyaTalMs KypcaTKAYWIapy Ba MIIUIALI
XapaKTepucTUKatapura YbTuoop Oepuaiu.

Kyém ¢GoTosnexTp KypuJIMaCHHUHT UIIWra Typid Xuj (akTopiap TabCUp
ATUIIM MYMKHH: KY€l paiMalUsACH, TalllKA XaBO XapOopaTH, XaBO TE3JIUTH, YaHTJIU
OYpoH Ba XaBo ErvHIApu. AcocHil MeTeopoJioTUK (akTop cudaTuga KyEeul
paauanusacy KaOyn KWIWHaIu. AaOUETIapHUHT KYMUWIMTHUIA XUCOOUH JaBp
cudarua ukojb Ba SHBAPh Oilapu KaOyn KuiuHraH [46-48].

V36eKiCTOH pecnyOIMKACHHUHT IIAMON Ba THMAPOSHEPreTHK KaJacTpura
acocaH Ky€ml paJAvalMsICHHUHT WHTEHCUBIMTMHU Ba Ky€Ill UYMKHUII JaBPUHUHT
Y3YHJIUTH TYFPUCH]IA MABJIYMOT pecyOIrKa XyyIu/a KOIalrad akTHHOMETPUK
CTaHIUsIIapuaH onuHaau (3.8-xkansain).

MGTGOPOHOFI/IK CTaHOWAJIApHUHIT TAKCUMJIIAHHUIIH

1.2-xamBai.
Xynyn Tasaau AC Ternmum METEOPOIOTHUK
(AaKTUHOMETPHUK ctanusiiap (MC)
CTaHIIM)
I Kopakanmoructon ﬁyn6apc, Kacnuk
I Taxuaramr Myitnok, Kyurupor, UumOoM,
Hyxkyc
Il Tamau VYpranu, Xusa, Hypota, HaBou,
byxopo, Kopakyn
vV TomkeHT KoBynun, Tysa6yru3, Kykopon,

HanBap3un,  SHruep, Cupnapé,
JKuzsax, Fammaopon, borapa

V CamapkaHJ Canzap, Karrakypron, Fyzop

VI Tepmus Kapmm, [ypuu, Ilepobon,
JexxoHo001

VII daproHa Enuenko, Koconcoii,
Hamanran, Aunmxon, [Tantyr

VIII Kuzniua Tornm Tymannap

1.2-xanBanma kentupwirad MC napHuHT ypTada Hazopat maiinonn 40 — 60

MUHI KM? HU TalIKWi1 KdJIaAd Ba ylaap MepHAMOHAN WyHamum Oyiiuua

oupnamtupuiarad. Kyéur paaranusiCHHUHT OMIMK Ba MWUIMK HUFUHAMWIapU OYitnya



akuHpoK MC map TtasHu ne0 kaOyn xunuaran AC map atpoduia rypyxjiapra
TYIIJIAHTaH.

Kyém paguanusicu KydnHy nacalTUpyBYU METEOXOAucaiapiad OMpy YaHTIIH
Oypon xynymiapaup. bupunumpan, ymap artmocdepa TOMOHHUIAH KY€l
paauanusicuau ytkazum kospduuuentu 0,12 (6ypon) Ba 0,19 (Tyman) naphHu
TAIIKWI Kuilaau, ypra kyuiu 0yponna -0,64 Ba kyducu3 tymanaa — 0,69 HU Tanikui
kunaan [50]. Wkkunumpan, (OTO3IEMEHTIIAPHUHT 1o3ajapu HQIocIaHaau Ba
HaTHXkaga Kyém ¢otodnekTp KypwimacugaH (KOOK) nan onuHaérraH KyBBaTH
KECKMH Kamasau. 3.8-xanBanga KOOK HUHT nmunra TabCup 3TYBUH METEOPOIOTUK
(aKkTOpJIAPHUHT XapaKTEPUCTUKACH KEJITUPUIraH [24].

1.2-xanBanga METEOPOJIOTHK (bakTopiapHUHT Kylujaaru

XapaKTepUCTUKAIApu KeATUPWITan: Q ,, Q,, Ba Q,, - Oup HWUIMK Eku OUp OIMITUK

(vtonb, gHBapb) KyE€Hl paIUAlMSICHHUHT TETUIUIM YMyMUN WUFUHIUIapU Ba

YIIAPHUHT Y¥pTaya KBaJpaTHK oFUImU AQ, , KBT/M?;
T,, T,, T, - ypTada OynyTiaukaa KyE€m E€FAyCUHUHT OUp WHIUMK EKu Oup
OMJIMK (MI0JIb, THBAP) HaBomuiauru, C/cyT;
7,, fo fg, - TAIKU XaBOHMHI ypTaya MUIUIMK €KU OWIMK (MIOIb, SHBAPh)
xapoparnapi, °C;
f . - 0 XapopaTUHUHT a6COTIOT MUHUMYMJIAPMHKHT YpTada MUKI0opH, °C;
T — coByk Oynmara KyHJIap JaBOMHIINATH, KyH; Vv

V, - IIaMOJI Te3JIUTUHU YpTaya WHJITUK MUKJIOPH, M/CEK;

u

=

.5, N - YaHTJIA OYpOH Ba TyMaHJIM KYHJIAQPHHUHT ypTauya MUKIOPH, KYH;

By xynyaHu acocuii KIIMMaTHK XapakTepUCTHKajgapu Oyiinya Oup xwut aed
XHCcOoOMam MyMKHH, JeKHH udrocmanTupuil ¢GakTopIapuHu TaKCUMIIAHUIITN
Oyiinua sHr sxmm mapout Kopakym caxpocura éamomt 6ynran Taxuaram Ba Hykyc
METEOCTaHIMsUIapra Kapaluid TyMaHaapuia.

III xynyn — Kusuiikym caxpocu Ba yHra tyramrad Tamau, Yprand, XuBa,

Hypoara, HaBou, bByxopo Ba KyHrupot Meteoctanuusuiap aTpopuiara TyMasiap.

[Tamon te3nuru 0y mereopailoHnapuaa Oup — Oupura sKUHpPoK OYymanu. Yanriau



O0yponnap Takpopianuinu O0yiinua Xusa Ba Ypranu MC nap atpooduaaru mapout
HucOaTaH sSXmUpoK Ba ofuppok mapout MC mnap Tamau Ba Kopakynra kapamuiu
tymannapuga KOOK napnan doiigananum ydyH, TyMaH TakpopiaHuin OVinua
HOKyJ1ai mapout Hypora meteoctanuus arpoduia.

IV xynyn —Tomkent AC Ba yHra Kapauuld METEOCTaHIMsIAp TOMOHUJAH

HA30paT KWIHHAIHM. VHIUINK Ky8I pajuarusacy Hurusaniapuan Q. hapku 5% nau

ommMaiiau. Jlekun ynapauHr adcomot mukaopu 6omka AC Ba MC napra nucbaran

kBm -c

1okopu sMac. Macaman MC “Surmep” arpopunma Q,, =1863——— Hu Ba MC
M

kBm -c

2
M

“Tys0y¥u3” atpoduna Q,, =1973

HY TAIIKWI KWIaIu.

Bbynra MC “Snaruep” arpoduna Hucobaran kynpok mamosn Ba MC “Tya0yrus”
atpoduaa HUcCOATAaH KYNPOK TyMaH Ba €PHUHT TyliaMaliapu cababuunap OViauimm
Kepax.

VI xynyn — Oynra pecnyOiIMKaHUHT kaHyOuaa >xoinamran CypxoHaapé Ba
Kamkangapé Bumositmapu kupagu. AC “Tepmus”zmarn ypraya WWUIMK KyEIl
paauaMsCUHUHT yMyMU HuruHaunapu terumia MC napiaru KypcaTkudaiiapuaaH
bapku 3% Hu Tamkwi Kuigagd. DakaT KUl JaBpujga OUp OWIMK KyEmr
paauausCUHUHT yMyMul iurunaunapuau ¢apku 10% raga etanu.

Anoxuna apTHOO0p 6epui kepak, 0y MC nap Iypuu, Kapiu Ba Jlexkono6o1

TyMaHJIApUHUHT aTpodiapuga SHT KaTTa WWIUIMK WHCOJSIHS Ky3aTHIMOKIa (

xkBm -c
).

Q.. > 2200 —
bypon Ttakpopmanmmu Oyiimua KOOK mapgan doimananum ydyH 5HT
HOKYyna# paiton 0y MC “Tepmus” atpoduaup.

Xo3upru naBpjaa  unuiad YUKApUIAETTaH KpEMHEWIN Ky€im
dorornementnapuauar (KDI) doitnanu nm koddpduruentu (PUK) 14 — 16% an
TAIIKWII KWJIaIH.

VII xynyn — ®aprona Boguiicu. MeTeoponoruk (akTOpJIapHUHT TabCUPHU

Oyiinua Oy paiionmaru axpoi Oup xwigaru ned xucoOsam myMkuH. Ly OGunan

oupranukaa KOOK HUHT KaOys1 Ku1yBYH F03acura TymaéTraH MHCOISUS MUKIOPH



SHT KaM, XaTTOKU KopaKoJaMmOFUCTOH aKTUHOMETPHUK CTAaHLUSA aTpopura TeruiuIu
METEpEeOJIOTUK paiioHra HucOaTaH xam Kamaup. by peruonmga kympox OymyTiau
KyHJap OyiaraHnurd yuyyH Oup Huina epra TymaérraH Ky€ll paaualusiCHHUHT
yMYMHUM ypTava duruHaucu Oouika paiionnapra Hucoatas 25 % kamasau. bynnan
YyMyMHUI KY€l pagualrdsICUHUHT KaMalulu Uioib onuaa 9 % Tamkui KWiaau Ba

nekabp ouaa Oy kamaiiui 56 % HU TalIKWI KUIaau.



K®3K wuiura Tabcup 3TyBUM METEOPOJIOTUK (DAKTOPIAPHUHT XapaKTEPUCTUKACH

1.3-xaaBai.

S|

MC Kyém ymymnii paguanusicy, Kyém Tamku Co I |
8 kBT.c/M? EFlyCUHUHT | XaBO BYK amMoJ | aHr yMaH
= JTABOMUUIIUT XapopaTtu, | Oynmara | Te3iur | OYpoH | Jiu
g u, c/CcyT °C H KyHJIap | U, M/C | JIn KYHJI
2 JIaBOMHIA KyHJIa | ap
JIUTH P COHM | COHU
6&02 + Aane c_?aol * Aanl 60502 TAQ,, T Vi Nl
Kopaka 195 231 97+ 15 4 5
JIMTOKUCTOH 7+&81 +15 15 4113 1,4 (1,0 (678830 (8 4 5
Turpos 206 277 97+ 21 3) 0
BIiA 3+85 +18 15 9 16,1/6,0(20 |8 1 8
Taxuar 204 244 108 19 3 3
am 8+80 +12 +12 2 124 1,2 119|81|51|22 |8 2 3 8
Myiina 206 249 101 21 4 1
K 4+81 +12 +12 0,1/64/6,3|21 |0 9 0 6
Kynrpo 212 252 107 18 3 4
hi§ 6+83 +13 +12 0,5/6,2/6,0{23 |4 3 4
Yumbo 209 252 112 18 2 1
51 0+82 +13 +13 0,3/6,1/6,6|25 |5 4 3 9
Hykyc 209 252 107 18 3 2
5+82 +13 +12 15|7,7(54(24 |8 9 8 1
Tams! 212 249 120 20 3 2
6+66 +10 +10 9 1201(,3 (37032921 |8 ,6 3) 3




219 251 128 20

YPremt | .68 +10 L1 2,3(81/39]21 5
Xuma 215 247 128 20

2+67 +10 +11 2,417,6(3,7|20 8
Hypora 217 258 126 19

1+67 +10 +11 35(81/0,4119 9
Hasou 216 261 124 21

3+67 +10 +11 44182,7 |15 9
Byxapo 212 260 119 20

2+66 +10 +11 4,218,01],0 |16 3
Kopaky 218 261 123 21

hi§ 8+68 +10 +11 50(9,3|,4 |16 7
Tomike 194 248 99+ 21

HT 5456 +11 11 8 125(,8135/70/06]18 8
KoByHu 195 248 101 20

u 9+56 +11 +11 3,1/6,8(2,3]|18 6
Tys6yr 197 248 102 21

y3 3+57 +11 +11 4017,3(1,7|20 2
Kykopa 193 247 95+ 20

hi§ 1+56 +11 10 2,9(16,8(1,7|20 6
JlanBap 191 244 96+ 22

3HWH 6+55 +11 10 39(7,1(08]20 6
Pr— 186 239 91+ 23

3+54 +11 10 4919510,2|17 2




=]

Cripna 195 252 93+ 20 5
pé 8+56 +12 10 296,718 21 v 5
JIxu33a 191 251 89+ 22 2 3
X 9+55 +12 10 4,218,606 |17 1 3
lNammao 191 252 89+ 17 2 .
pan 9+55 +12 10 201(6,9(2,7|25 3 5
Borapa 191 252 87+ 21 2 4
1£55 +12 9 30(7,4(1,0]|17 3 9
1.3-xagBaj 1aBOMHU
MC Ymymuil Ky€m paguanusicy, Kyém Tamku xaBo Co [T |
KBTu/M? EFIyCUHUHT xapopar u, °C | Byk aMoJI aHr | ymaH
JTABOMUMIIAT OynmMara | Te3nuru | 6ypo | u
u, 4/CyT H KyHJIap | , M/C HIU | KYHJ
= JTaBOMHI KyHJT | ap
g JUTH ap COHH
e COHH
Q.. 4AQ,. Q. #AQ,. Q.,=]Q,, T v s
o ° ° ° ° ° JTHU ,M/C
Cama 206 252 117+ 21 2
pKaHA 1+£59 +12 13 0128 1|,1 132 |[55],2 17 | 8 ,0 9
Cans 200 239 124+ 19 2
ap 4458 +11 14 04 31|21 |18 |7 8 8




Karr 210 250 118+ 20

aKyproH 5461 +12 13 42 185|101 |16 5
Fyszo 204 252 114+ 24

p 6+59 +12 12 6,4 (99,6 14 5
Tepm 216 249 117+ 24

| | w3 0+36 +8 15 3124|5169 (04,4 |12 8
Kap 221 252 123+ 22

111071 9+37 +8 16 54 1997 17 3
Iyp 223 251 127+ 24

qn 0+37 +8 17 59 (83,9 14 0
[ep 215 249 119+ 27

obon 7+36 +8 16 81 [19]|,7 10 8
Jlexx 221 251 131+ 21

0HO00/1 9+37 +8 17 49 183]|,0 17 5
dapr 183 231 86+1 22

Il | oHa 1+118 +14 4 3 116 |,6 32 (6924 |17 5
demu 183 231 87+1 22

€HKO 2+118 +14 4 32 [66|24 |17 5




Koco 183 231 88+1 23
HCOM 7+118 +14 24 |5411,77]15 v
Hama 183 231 87+1 23
HTraH 7118 +14 35 (6925 |17 1
AHp 183 231 87+1 22
OKaH 54118 +14 3,3 [6,9]2,7 |18 1
[TawiT 183 231 87+1 23
yF 5+118 +14 35 (71(23 |17 4

*xansan tysunumuaa [S0] anabuérnan ogamaHuay.




IOxopuna Oepunran MepeoposOTHK (PaKTOPIAPHUHT XapaKTEPUCTUKACU
acocuaa Y30eKHCTOH pecIyOIMKACHHUHT TEPPUTOPHACHHHHT CXEMAaTHK KapTacH
1.1-pacmga xentupuarad. by kapraga Typaud Xuinl  Ky€ll  HYPJIAHMILHHU
KaMalThupyBUM (akropiap (4aHriu OYpoH, TymaH Ba Oolkanap) OVitnua paiionnap
axpatwirad. JKaaBan Ba CXeMaTHK KapTa KeJla)kak/1a MacT MOTeHMaira asra oOyarad
Ky€nuin  (QOTORJIEKTPUK KypwiMalap YypHatumra ad3aipoK perdoHIapHu
axparumga €xku  ynapaan (KOOK) awbvanaBuit sHepruss MmanOanmapu OusiaH
doiinananuira SHru UMKOHUATIAPHU HILIara épaam Oepaiu.

Apcennn — remuii OupukmacupaH Tai€pnanran K®D, ky€m HypuHU
KOHIEHTPALMSUIOBYM MOCJama Ba Ky€lra kKapad OpHEHTAlMsICUHU Y3rapTUpyBUU
cucreManapaan ubopat Oynran Ky€m ¢otodnekTpuk Kypunmacu (KOOK) HuHT
ypraua ®UK 25 — 30% HU TalIKWI KUJIaqu.

K®OK napHu sipatuiil Ba SKCIUTyaTalusi KWJIUIIAA, yaap Uiiad ynkapaérran

SHEPTUACUHUHT MUKIOpU KyHuaaru (GakTOpIapHUHT Y3rapuiiu OuiaH OOFIHKIUD

[50].

Wit)= f(Qﬂ,S,T’,AVM,t], (1.2)

6ynna, Q,,S - Mabmym Oup BakT Mobaiinuna (coat, cyTka, oif, ium), KOOK

2

HUHT 1 M° 103acura, yMyMuid Ba TYFpUIaH — TYFpura TymaérraH Kye€ll

paguanuscHHUHT uruaaucd; T —KODK MoayIMHUHT YpTada XapopaTH;

AYM —aTMoc(hepaHnHT ypTaya MaccacH;

t — Ky3aTmiaérran BakT JaBOMUILIUTH (CyTKa, HII).

bapua @dakropmap Ba KD®OK wumnuiad uwukapaérran SHEpPruss MHUKIOPHU
CTAaTHCTHK y3rapajy Ba yjap KypHWIMaHUHT )KOUTAIITUPHUII pailoHUTA OOFIHK.

Acocwuii paktop cudaruna uHCOIANNS KaOyl KUIHMHAAH, SHHU MablIiyM OHp
BAKT JaBOMHUIIMIMAA dileMeHTHMHr | M? jo3acura TymaérraH —Ky&Im
paIMANMSACHHUHT ypTaya HAFMHINCH. Y3 HaBOATHIA MHCOJNSAIMSA OYIyT GOpIHTH,

aTMoc(epaHMHT XUpaiurd, Wun ¢daciad, CyTKaHW JaBpu Ba KypUIMaHHUHT

KOHCTPYKTHUB TY3WJIMIIN OUIaH OOFIIUK.
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3.3-pacm. Ky€mr ¢hoTosnekTp Kypuiamanap UIIHra TabCup 3TyBYU MeTeodakTopiap Oyiinda Y30eKUCTOH pecmyOauKacu

MalJJOHUHM Xyayasiapra OyIMHUILH.



Onmuit  (KpeMHUIHM), KOHIICHTPAIMSJIOBYM MoOcCJIaMacu3 Ba Kyéuira
OpUCHTAIMSIOBYM  cucteMacu  Oynamaran, K®OK  TomoHuman  wumuiad
yuKapuiaaéTraH ypraua »HHEpPruss MUKIOpU Kyhumgaru ¢opmyia OuiaH

udorananamu:

W =Q, 1o [L—(T =T, )F], (3.8)
Oy epma, Q, - Mabiym OMp BakT t opanuruja, Ky€m (oTO3NEeKTPHK

MOJYJIMHUHT | M2

103acura Tyma€rtraH yMyMHMH Ky€ll paJualUsICUHHMHI ypTrada
MUKIOPH; 1) - kKpeMHui Moaymuauar ®UK; T —moxynauHr yprada xapoparu °C;
T, Ba T}, - TalIkK XaBo Ba pajIMallMsIHUHT ypTada XapoparTy, °C; F — Moy 103acu,
M2,

C HUHTI KaTTaMurd KyE€Il SJIEMEHTHHUT CTPYKTypacu OwiaH OOFJMK Ba
3,6....10° gam 1...102 °C? raua ysrapagu [48, 50]. PagmaiuoH XapopaTHHUHT
Karramuru T, Ky€ml paJvalMsACUHUHI 3HYIUTH, KyEIl DJIEMEHTH FO3aCUHUHT
HYpJaHUII KOOWJUSATH, TalIKd XaBO XapopaTd Ba IIaMoOJ Te3JIUru OujaH
OOFITUKIUD.

Qv, Ty, Ba V TapHUHT KaTTaJUKJIapu CTOXACTHK y3rapranauru ca®abd, Tp-Hu
XucoOuil ycynm OunaH aHukigam wMypakkad OVymamawm. IIyHuHr y4yyH, I0OMMO
ysrapagurad T, MHUKIOPUMHM AaHUKJIAIl MakKCcaauAa TErMUUIM DSKCIEPUMEHTAI

VII4OBJAp YTKA3WII Kepak. byHIaH #-HUHT MUKIOpPUTra MOIYJ XapopaTh Ba KyEll

padinalusACHHUHI KaTTAJIIUKIAPU TabCHUP OTalaHu.

HIamou 3j1eKTp Kypyamacu (1DK)

[Ilamon »HeprusicujiaH dJEKTP HHEPrys OJUIINAA WKKH acocuil Tamabra
OyHicyHWIaIu; 1-BapuaHT 17050110708 DHEPTUs 170000 210 YUKApUILHU
MaKCUMAJITAITUPUIL, OyHAA OJJIEKTP CTAaHUUACHAArU EKUIFU TeXalaau EKu
MCTEMOJTYMHUHT IOKJIAHWI TPAaUTHHU KOIJIAIira KyliuM4a KeTaJuraH SHEPTus
MUKIOpU OWIaH TabMHUHJIaHaAW. KUIUIOK axoiM sam XOHAJOHUHU DIIEKTP
TabMHHOTH Y4YyH IIAMOJ SHeprusicujian (oujanaHuIll UMKOHUATIAPU Ba YHUHT

MakcajJra MyBO(UK YpraHull Ba IIaMOJI SHEPreTUK KypuiaMalapy TUIIMHU TaHJIaIll
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kabu macamanapau 3PGEKTHB €YMMHUHHU TOMHIN YYyH KyWHJIardjapHU aHWKJIAII
3apyp [44]:

a) TYMaHHHMHT IIaMOJI YHEPTETHK 3aXUPACHHU IIaMOJI OKUMUHU MHTETPaJl Ba
muddepeHnman KaTTalTuKIapyu OpKajld aHUKJIall;

0) ImaMoJ DHEPreTUK KypWIMAJapUHHUHT DSHEPreTHK Ba BaKTHHYAIUK
XYCYCUSTIApU KHIJIOK aXOJH SIanl IyHKTHIArd DSHEPrUs HCTEMOTYHIIHK
XycycusTiaapu OuiaH OOFIMK X0J/1a aHUKJIaHA/IH.

IIamMoJ1 OKUMHHHHT XapaKTePUCTHKACH Ba YHU XHCOOJAIIHUHT aCOCHI
yeyJuiapu. [llamon — Oy XaBO MacCacCHHUHT €p F03acHIaru Xxapakatuanp. Beprukan
YUKYBYM Ba TYIIYBUYM OKMMJIAP PHEPTETUK pecypce cudaTuaa Kapanmaian. EpHuHT
KACMJIAPUHHU KY€ OMp TEKUC HMCHUTA OJMaraHd y4dyH IIamMoJl ro3ara Kejaaud Ba
EpPHHHT ¥3 YKU aTpoduia ailIaHWIIN XUCOOWJAa XaBOHWUHI XapaKaTHHH MEXaHUK
xuxatnan ommpaau. Illamonm Tesnmurnan HucOui (€ku  auddepeHiman)

KalTapyBUaHJIUTH I-3XTUMOJIJIAp Ha3apusACUTa Kypa aHUKJIaHAIH.

n =—, (1.2

OyHna, N,- Oy yerapajaHuIil xoJatiaapu coHu; N - Ky3aTHIILIap COHHU.
Kylinnarunapau xucobra oiarad Xonjaa:

a) METEO3CHUP/Iary MaMoJI TE3JIUTUHM Y3rapuii (3 coaTIuK MHTEpBaa);
0) mamMoJt Te3NUTruHY y3rapumuaa 10 MUHYTIUK ypTada KUiMaT OJTMHAIA Ba

YHHU AXJIAT COHra KCITHpHIaAW N; HU aHUKJIalga IaMoJI TC3JIMTHHHW HHTCPBAJI

KatTasuruan AV =1 m/c 1e6 omumn Makcaara MyBoQuKIup.

Iy ycym OwnaH maMoj TE3JIUTHHH SMIUPUK TaKpopiaHumu Oapya
XapaKTePUCTHUKATAPHU XUCOOJaMIa acoCHid XyCYCHSAT XUCOOJIaHaJW Ba IIaMOJI
SHEPIreTUK KypuWiaMajlapyd HIUIAIIMHUHT aCOCHH DHEPreTHK Ba BAKTHHYAIIUK
KYpCAaTKUWIAPUHUHT aCOCH XUCOOJIaHAIH.

Vpraua mamon Te3nuru (CyTKa coaTiapH, Ky3aTyB BaKTIApHra MOC PABHILA;

Wun gaBoMujia oiMa-oi) KuiMaTu Kynjaaru gopmysa opKaiu aHUKJIaHAIH.
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V=3V, 0, w/c (1.2)

OyHzaa, n;-(V)i-coHmaru mamoJl T€3JIMTMHUHT (V) KalTapuiuiiMd JaBpuiaru

YMYMHUM anoxuaa >koijja mamMoll 3HEPreTHK pecypeiap Ha3apuil AKUXaTIaH aMol
OKMMHMHMHT YypTaua KyBeaTu (W) OMIaH aHMKIAHAIW, y BAakT Oupmuruaa 1 w2
MalJOHAAH YTaguraH DHEPrus MUKIOPMHM KypcaTaaud Ba IIaMOJ OKUMMIa

nepneHaeKyssp uyHairan oyiaau.

W — HUHr COHMS KHWMMAaTW, MOC KEJIaJUraH IIaMoJd TE3JIUTd OWIaH
AHUKJIAHA]IN
1 . 2
w=1,°, BT/M (1.3)
2 b

oynnga, p=1.226 (Bt/M?) (M/c)® HOpMan IIapOMTIAAard XaBOHMHT 3MYJIUTHU

(armocdepa 6ocumu 1013 I'Tla Ba xapopar 15°C).

IIlaM0J1 OKMMHHHHI XapPaKTePUCTUKACHHH XHCO0JIAall HATHKAJIAPH.
[IlaMou TE3MUTUHUHT CTATUK Ba TApTUOIM XpcoOIapy Ba ypTada KyBBaTUHU XHUCO0-
kutob6u DXM na amanra omupuiIagu.

Hapowit Bunostu Hypora Tymanu xynyauna mamon te3nuru Hypora (MC)
METEOCTaHIIMUSIIaru YIdoBIapra acocyianrad. ¥ KusmiKyMHUHT jkaHyOHU, KaHyOu i -

mapkuii TomoHgan Ba Hyporanumur skamybupa sxoinamran MC ¢=41°03 c.m

reorpaduk keHrimukaa Ba H=150 meTp neHru3 catxuaaH OajaHIMK/Ia >KOUJIAIITaH.
Kenrupriran KuiiMaTnap Y36ekucToH I HIpoMeTMapKka3 OONIKApPMAaCHHHHT
TUAPOMETE0 MABIYMOTIIAPUIAH OJIMHTaH.

[ITamon te3nuru Ba conumthpma KyBBath Hypora MC nHuur 10 immiuk
(1990-2000 #wmmap) Ky3aTHIDIap HaTwkacuaa aHukiaaHuO  1.1-kanBanma
KEJITUPUITAH.

Kyitnnars XucoOuii XapaKTepHCTHKanap KeITUPWITaH: Yprada HIUIIHK Ba
OWJIMK IIaMOJI TE3JIMTMHUHT Ba IIaMOJI OKUMHUHUHI COJIMIITUPMA KyBBAaTH Xamza
WWIJaH WHWIra y3rapyBuaH SKCIIEpUMEHTan KuhiMmatiap; V Ba W - ypraua kyn

MunmK mamon Tesnury (M/c) Ba IaMoll OKUMHHMHT CONUIITHPMA KyBBaTH (B1/M2);

V max,V min B& W max, W min - ¥pTaua olnuk skcniepuMenTtan kuimatiap (V , m/c Ba
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W, BT/MZ) 10 #tun opanuruaa OJWHIaH; V max - [IAMOJI TE€3JTUUHUHT Xap ougaru
abcaaoT MakCUMyMHu (M/C);

[ITamMoNT OKUMHUHHMHT KEJITHUPWITAH XapaKTEPUCTUKAIAPUHM aHAIN3 KUIHUII
MC Hypora tymanunga XKapma KHUIUIOK axOJu sIall NTyHKTUHUHT DJIEKTP
TAbMUHOTU IIaMOJI OKUMH €pAamMula TabMHUHIAIl WMKOHUSTHUHH OCPUIINHU
KypcaTMOK/a.

IIaMo0J1 yCKYHAJAPUHUHT ACOCUI TY3WJIMIIN NPUHIWIAPH BA YIAPHUHT
HILIAII XapakTepucTukagapunu xucodjam. I[llamon sHepretuk ac6obiapu
IaMOJI DHEPrUsICUHU JJIEKTp JHeprusicura (IIPK) Ba MEXaHUK DJHEprusicura
avinanTupud Oepanu (mamon épaamuaa cyB KyTtaprud ac0o0iap, TErupMOHIap Ba
Oomikanap). Yiap UKKM acOCUH XyCcycusaTra Kypa cuHgpIaHaIu:

- IIaMOJI TypOWHACH TeOMETPHUSACHUTA KYPa;

- [aMoJjira HUCOaTaH KOWJIAIIUIIUTa Kypa TOPU3OHTANI Ba BEPTHUKAN YKIU
oynmanu.

Vpraua oiinuk Ba ik mamon Tesmuruauar (V , M/C) Ba IMIAMOT OKHMH
conumTupma KysBatd (W, Br/M?) xuiimatnapm Ba MC HypoTa 3oHacuparu

YJIIAPHUHT Y3rapyBUYAHIUIH.

1.1-xanBai.
Oi vV vV vV V| W W W
J1ap max min max max min

Hyporta (MC)

| 3. 4, 2. 1 1 1 2
94 55 33 9 02 39 9

1 3. 5. 2. 2 1 2 5
98 29 75 4 15 06 5

1 4, 5. 2. 2 1 1 4
15 17 95 6 13 72 9

AV 4, 5. 2. 2 1 1 4
10 38 92 3 14 90 2

Vv 4, 5. 3. 2 1 2 6
30 1 01 4 40 30 0

VI 4, 5. 3. 2 1 1 8
36 54 65 6 12 85 2
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VIl 4. 5. 4. 2 1 1 9
59 29 03 5 24 69 4
VIII 4, 5. 3. 2 1 2 8
76 71 65 2 28 07 3
IX 4. 5. 3. 1 1 1 7
45 45 63 8 29 75 8
X 3. 3. 2. 1 7 9 3
48 89 55 7 8 8 2
XI 3. 4. 3, 1 1 1 6
90 48 00 8 05 54 4
XII 3. 4. 3, 2 7 9 5
62 09 01 0 5 0 6
u 4. 1
b 13 11

ABDYVY-12A tungaru mamos SJHEpreTUK KypuiMaaapu MUCOIUIA TOPU30HTAI
VKM IIaMOJI SHEPreTHK KypWIMaJapHHWHI KOHCTPYKTHB XYCYCHSTIApU OWIaH
tabMUHIA0 unkamus. Illamon sHepreTuk Kypuimaiapu Py, = 16 kBT HOMmMHAI
KyBBarra sra Ba PoccussHunr “Tacke” ¢upmacu TOMOHMJIAH MILIA0 YMKAPHUIITaH.
['oHg0IaHUHT YMYMUN KOHCTPYKIIMSCH cXeMacu KypcaTuirad: KaHoT Ba ronjona
nyJaT MUHOpara MaxkamiiaHaau. MaxkalaHWIIUHUHT CcypalraH KaTTHKIUTHHH
TabMUHJIAII KepaK, YYHKU KHII, 0axop KyHJIApW MIaMOJHUHT Te3auru 1,26 m/c ra
etaau. MuHopa octuaa SIMK OYnuO, yHAAH MHUHOpPA WYHWra KUPHUII MYMKHH,
MYKapHia TEeKIIUPYBYH KUX03 JKOMIamran 0ynmo, y OpKaiu IaMoil Te3TUTMHU Ba
kaHot (I1K) afinanummum 6enrunad 6opwiaan. Munopara mTudT YpHATHIIT UMKOHUATH
0ynu0, yH/1a MUHOPAHUHT SHT FOKOPY Yerapacuraya YuKHIll Ba YHUHT Y31 aTpoduaa
aitannO Ky3aTHIIl Ba PEMOHT UIITAPUHH OTHO OOPUIIT MyMKHUH.

1.1-pacmaa TOHI0JIa MUHOPAHUHT IOKOPH KUCMUJATH Maxcyc muatdopmara

MaxKaMJiaHTaH O0ynu0, y 3apypar Oynrannma ¥3 yku atpodwuma aitmananu, mamodn

PxBET &
Y .
0 W = T:H 1'-"-'.- 1-"-:}.[ c -
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WyHanumura xkypa KaHoT (BT) IIaMOJI OKMMUTa TMEPHEHICKYISIp OYIUIIN Kepak.
['oHmonaHUHT OJIT KUCMUJA POTOPHUHT OOII KUCMHU >KOMIAIlraH, yHra BTYJIKa
épaammaa 3 Ta JacTa MaxkamyaHraH auaMerpu (KaHot)=12.5 M, maiigonu 221 m?
1aMOJT DJICKTP KypHWIMAaCUHUHT yMyMuid Oananaimuru 25 M. KanoT opkacuia Banra
PENYKTOp YpPHATWIITaH, YHUHI €pJaMuia ailaHMa XapakaT acOCUM Ba MOJIOCIHU
ACUHXPOH T'E€HEPATOPHUHI poTOopura y3aTuiaau. ACUHXpoH reHeparop V=50l
gactotasiu Ba U= 220/380B kywranunuii y3rapyBuaH TOK HILIA0 YUKAPUIIAIIH.
V3rapyBuaH ronoa IOKOPUCHra aHHIMOMETp Ba ailJaHyBYH CHMIa Ba ailaHyBYH
MaiiJloHra OOFJIaHTaH, IIaMOJI TE3JUTMHU Ba YHUHT WYHAIWIIMHU Ky3aTaJuraH
@120 maxkamiianrad, >XUXO3HMHT ofupauru: Kanor 10,50 xr, ronmgosaHuHT
orupauru 29,00 kr; mynat muropa 14,000/22,000 kr

1.1-pacwm. lllamoun sHEPTETHK KypHiIMaTapyu KyBBAaTUHHHT IIaMOJI TE3JIUTUTa
TUTIUK OOFJTUKJIUTH

[Ilamon »sHepreTuKk KypuiMajdapu acoCUN XapaKTepUCTUKACHHHU KYpuO
YUKaMU3. ACUHXPOHJAHUII 3(PPeKTH HATUXKACUAA DIEKTP TeHEePaTop POTOPUHUHT
allTaHMIIl YacTOTacH JOMMMM OYNraH TUIAArd IIaMoJ SHEPreTUK KypuiMmasiapu
KyWId SHEpProcucTemMara yjJaHuO aBTOHOM peXUMJa WIIAId MyMKHH, YJTapHUHT
reHeparopu wumad uukuim KyeBaTH (P) mamon Tesnuru y3rapummra kKapao
y3rapaiu.

VY comumtupma KyBBatura (W) OOFIuK: Po=W-F

OyHna: F-kaHotna ymyanrad Mai1oH, MKKMHIM TOMOH/IaH II1aMOJI OKUMUHUHT

JaMuHap WyHanumra KaOysl KUJIMHTaH KAaHOTra KelnaéTrad KaTTaIuKKa OOFJIHK.

V7 -V?
C, =°V—021, (1.4)

OyHpma, V, -y3rapmMac XaBO OKMUMHMHHHT TE3JWUTH; V, -KAaHOTJAAru MHHHMAI
mamon Te3nury; V, >V, /2 nemak V, kattanurura O0riuK V, Ba V, HHU ya4al oiuil

MYMKHH.

V, BaV, KaTTaJuKJap HUCOATUHU TEKIIUPUII IIYHU KYPCATAUKH SHT XU

HMKOHMATIa dra mamMoJ SHEPICTHK KypHIIMaJdapHu XdaBO OKHMH OHCPIHUACHHHHI
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¢dakatr 60 % Hu unuiata onagu. lllamon sHEpreTUK KypuIMalapUHHUHT SHT SXIIH
caHoarnapaa HomuHan (V, <V <V, ) pexumaa ummampga C, 0.4-0.5 xwuiimarra
ertagu. [llamMon sHepreTuk KypuiaMalapuHUHT 2-Typu 1) y3rapyBuaH ailanma
yacToTaJla UIUIaiauraH 2) TreHeparopiapra 23ra, Oy yHU UIUIATHINIA
KUMMHYWIUKIAD  TYFAMpaAW, JIEKMH  1IaMoJI  3HeprusicujaH  3(P¢eKTus
¢doitnananunanu, 0y xkuxosznapaa C, Ba P myHnaii mypakka®d paBullja MIaMo
TE3NUTUra OOFITUKIUD.

[ITamoJ1 PHEPreTUK KypuiaMajapu IaMoJl XapaKTepUCTHUKAIapu FOKOpUAAru
kypcarkuunap (Cp, P) nap Ounan Oup Kartopaa miaMos 3HEPreTHK KypuiMmasiapu

TOMOHHU/JIAH y3aTWiaéTran ypradya KyBBar ( P ) nunuiad ynkapa€tran ypraya sHeprus

(W) yHHHr HOMMHAnN KyBBaTHmaH doimamannm koddduumentn (K) Guman xam
XapakTepiaaHaau.

DHepreTuK Ba BaKTMHYAJIMK XYCYCHUSTIADHHM IOKOPUJATH MIAMOJ YHEPTETHUK
Kypuimanapu kypcarkuunapu (C,, P, V ,W, K) JTapHHHT aHaTHTHK KOMIAIapu

acocujia Maxcyc factypiap épaaMuia XucoomaHa u.
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1.2-pacm. ABDVY-12A Typuaaru mamon SHEPreTHK KypuiMaiapu
IIlamMog »JHepreTMK KYPWIMAJAPH TUNOHOMUHAJUIADHMHI HINYH

XaPaKTePUCTUKAJAPUHHA XHcoOJgam. XO3Upru KyHAa Xap XWi TypAaru Ba
Basudazaru IMaMos YHEPreTUK KypuiMalapy HUIuiad YMKapuiaMOKAa. YJIapHUHT
HOMUHAJI KyBBaTU KEHI auanas3onjaa y3rapanu: 0,1 kBt gan Oup nHeua MBT raua.
[Iynunr yuyn Haoui Bunostn HypoTa TyManumpgarm KUIIJIOK axOJH SIIAII
MyHKTUHU [IaMoJl 3Heprusick Owian TabMuniam ydyyH MC Hypora mamon
apOUTIAPU YUyH NapaMeTpJIaph MOC KeJIaAUTraH aMoJI SHEPreTUK KypuiiMaiapu

tannanaau. [y Makcaana kynruHa ropu3oHTa]I YK ypTaya Ba KWYMK KyBBATIH
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Xamaa xapakrtepuctuka Ba mnapamerpiaapu MC Hypora Moc kenaauraH IIamos
SHEPreTHK KypuiMaliapu KypHuo YUKUTIAAH. VYHpa:
V. =2-4mlc; V, =8-10m/c; V, =20m/c....

by mamMon »sHepretTuk KypwiIMaJapMHUHI acoCUM mnapamerpiapu 3.2-
kKaaBanjna KenTupuiarad. byHpmaH o Tamkapu KyHugard mapMerpiap  Xam
kentupwirad: Py - Homunan KysBaT (kBT); Vs — mamonnunr 6ypon te3nuru (Oy
TE3JUKHU IIIaMOJI DHEPreTUK KypuJiMajapu 3apapiianMail kyTapa onaaun); H —
MuHOpa Oamanamuru (tasH4); D — porop nuamerpu BT; T — xuzmar xypcaruin
MYIJIaTH.

Kam kyBBatTiu mamos SHEPreTUK KypHiIMaJapUHUHT OYPOH TE3NUTUHU Vg
=35 m/c ypravacu 3ca 50-60 m/c Oy kuitmMaTiap mMakcuman mamon tesnuru (MC
Hypora) nan anua katta (Vmax = 26 M/C) anmoxuia oinapaa Kyzatuinragga 10 dunga
oup mapra. [llynnait Kuinb KYypud YMKUITaH IaMOoJ SHEPreTHK Kypuiamanapu MC
Hypora TymaHupma »skcnyinatamusi KWIHII YYyH MYCTaxXKaMIIMK —Japakacu
etapauaup. [llamon sHEpreTHK KypuJIMajJlapyHUHT UIUIAIl MyIJaTyu aH4a karra: T
>20 ¥t 6apya 1mamMoJ1 SHEpreTUK KypuinManapu yayH “I'es-2”ma T >15 #iur.

IOkopuaa kypcatTuiranuieK MamMoJl SJHEPTeTUK KypUIMaTlapUHUHT UIIl BAKTH
IIaMOJI TE3IMTMHUHT KaWTapyBUAHIUTH OWJaH (MIIYM TE3JIUKIAp AUana3zoHura V.
naH Vi rada) aHvkiaHaau. XyIAd LIy KUAMatiap TYXTOBCU3 HIILIAIl BaKTH
y3yrwiurura kupaau. [llamon »HepreTuk KypwiIMalapuHUHT Oapua uILIall
XapaKTepUCTUKAIAPH KUX03JIap YUYH IOKOPHUIA KYpUO YUKHUITaH.

OnuHran KeHr MHKECIa XapaKTepHCTHKAJIapy aHallu3ura Kypa IiaMos
SHEPreTUK KypUIMAIAPUHU KUIUIOK aXOJIM AIIAIl MYHKTH SIIIall XKOMIapu 3JIEeKTp
TABbMUHOTH yYyH HWIUIATHII WMKOHHUSATH OepwiraH yprada 10 WWumK mamon
TE3JIMTUHU Ky3aTUILJIapAaH OJIMHTaH XapaKTepuCcTHKaap:

Texmupunaérran TUIAArM IAMOJ SHEPreTHUK KypUIMaJapUHUHT aCOCHM
napamMmeTpiaapu

3.2-xaaBail.

I F \ [ H u
9K ° ¢ K H nTad
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T YUKapUII

ypu raH
naBiaT

r Z 1 g 8 v
esi-2 .0 .0 5 .0 KpanHa

A 1 1 1 2 Po
BOYV- 6.0 .0 5 0 2.0 5 ccust
12A

T g 1 1 3 r
W-60 0.0 .0 5 1.5 7.0 0/40 OP

W, - ¥praya iimnuk sHeprus unad yukapum MBT.c;

K, - HOMUHan KyBBaTHUHT MIJIATUIWIIN, HHIUTUK YpTada kodgdunrentu K
kuiimatu K=W/(Py At), Ounan anukjianaam,

At-oliaru €Ky Muigard Uiuiam coatiap COHH;

t, Bat,. ypraua HMUIMK MII BaKTH(TYJIMK KM HOMUHAI PEXKUMIA) C/CyTKa;

T, Ba T,. YpTaua Ba MaKCHMaJl TYXTalll BAKTH, cOaT/oi (Xap oiigaru Tyxram
BaKTJIADUHUHT TaKPOPJIAHUIIN OWJIaH aHUKJIaHAIH ).

[[Tamon  »HepreTUK KypwiMajaapyd HIUIAIIMHUHT  WWUIMK ~ ypTada
XapakTepUCTUKaJIapy

1.3- xagBai

MC Hypota
Ne [ITamon W K- t,. t,,
SHEPreTUK MBT-c Coar/cyTka Coar
KypHIMallapu
TypH
1 Ies-2 6.92 0.40 16.1 4.6
2 ABDVY-12A 22.23 0.13 12.8 0.8
3 TW-60 88.87 0.15 16.2 0.4

Hasouii Bunostu Hypora tymanm Xapma kunutorm CamaxykaeB HOMIIH

KASII kam sHeprusi capdaHagurad yisiapujia KaM KyBBaTJIM IIaMOJI YHEPTEeTUK
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KypuiMajJapHu UIUIATUII MyMKUH, 2 KBT nu ['es 2 37eKkTp UCCHUKIMK YCKyHAcH
JIO3UM TOMWIAW. YHHUHT HOMHHANA KyBBaTUHM MIUIATUII KO3(POUIIMEHTH KOJITaH
TUIAArd IIaMOJI SHEPTreTUK KypPWIMAJIAPUHU SHI FOKOPUCH, MIIIA0 YMKApHII Hca
2,5, 3,0, 3,6 kBT maMoun 3HEpreTUK KypuiMaliapujaan rokopu Ba ¢akat 10 kBt iux
BOVY-60 tungaru mamos sHepreTUK KypuiaMmanapugan 1,5 — 2 mapTta kaM (Te3JIuK
MHUKJOpUTa Ba KYpuO YMKWIAETraH >KOWJard ImamMosJ OKUMUHHMHT COJHUIITHPMA
KyBBaTura 0ofnuK xojaa). [llamon sHepretuk Kypunmanapu “I'es — 2 man cyHr
unuiad 4YuMKapuil xapaktepuctukaizapura kypa ABOVY-12A Ba TW-60 mamon
SHEPIreTUK KypwiMallapujapu Typaau. Yaap XaM XyAjau [IyHJal BakTOai
xapakTepuctukanapura sra (ABDVY-12A na HoOMHMHaT TE3MMK Ba HOMHHAI
KyBBaTHUHT MIIIATUIUIIN KO3(POUITUEHTH TTACT OVITaHU y4yH HOMHHAI PeKUMIa
unuiamy kam). Jemak, MC ga maMon Te3lurd KaHYajduK KUYUK OYica mamon
HHEPreTUK KypUIMaJTapUHUHT Oapya Typiiapu/a UIUIall KypcaTKudjapy macasim.
Hypora tymanmmma ypraua kyBBarra sra Oymran (P, = 16xBT) mamon
SHepreTuk Kypwimanapugan ABOVY-12A mamon »HEpreTuk KypuiMallapu
Makcajra MyBOQUKIUP — s’bHU DHEPreTHK Ba BaKTOAM WIIl KYpcaTKAWIapu OuiaH
ABDY-12A maMon 3HEpreTuk KypwIMalapura HOMHHAJI KyBBaTHU HIIJIATHII
kod¢pdunmentura kypa BOVY-100 M sxuH kenaau, BakTOail XapakTepuCTHKAIaApHH
Kyna sxim ae6 6ynmmaiiau — TB -250 mamMosn sHepreTuk KypriMaiapuauar (P, TeHr
250 kBt ) ABD 250 C (P, tenr 200 kBt) nan nnurab yunkapu mact. M -750-400/100
TUIATY IaMOJI YHEPTETHK KypHIMATApUHUHT HOMUHA KyBBaTUAaH (oi1aTaHuII
koddpunmerTr sca kuunk. BOY-60 HuHT unuiam ko3 duimenTiapy xyaa EMoH,
yllapHu OepwiraH BWJIOATIArd MIaMOJI IIapoWTIapura Kalcu MmapaMeTpH IIamoi
arperaTiiapuHu WNUIATAO OYIMACIWTUHUA aHWKIAm y49yH KypcaTtwirad. [lamomn
SHEPreTUK KypwiMalapuHu OyHEH OTUIIJA KUUUIOK axoJid sSall IyHKTH
SKUHUAATH epiap KAIMUIOK XY Kanuryd OuiiaH OaH yTMTuHA XucoOra onanu, OyHaa y
srajuyiad TypraH MaiJIoH Xap Oup KYypuO YMKUIITaH IIaMOJI SHEPTeTUK KypuiaMaaapu
HOMUHAJIapUAa Kypcatwirad. byHna MalJJOHHM MUHUMAIIAIITUPUIN TEXHUKA
XaB(PCUBMUTUHU 3BTUOOPra OJITaH X0J1/1a XaM/1a IIaMoJI SHEPTETUK KypHiIMalapuHu

¥3apo Oup-Oupura TabCUPUHU OJITUHM OJIUII MaKCaIu/1a yerapajaHmiaam.
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[IlaMou 3HEPreTUK KypuiaMaiapy y3apo TabCUPIALIMACIUTHY YUYyH yiap Oup-
oupugan 10 M macodana xoimamtupuin kepak. J| —BT mamon sHeprertux
KypwiMajapu JauaMmerpu Oy mapmiap Oaxapwirasja IIaMoOJd SHEPreTHK
KypWIMAJAQPUHUHT KOMIIAKT >KOMJIallyBM aHMKIaHaau. Maiaon atpodugaru
XaB(PCU3NMK KEHIJIMKKa MOC KeJIUIIU Kepak, Oy Kuitmarinap 3.4-xanBaiia
KEJITUPUJITaH.

HaBownii Bunostu HypoTra TyMaHumaru mamoJl 3JIEKTPOCTAaHLUSIAPUHU
OyHEN TULIAA drajlarad Mail/IOHHUHT MUHUMAaJ KUIMaTH COHU XaJl KWIYBYU POJIb
YHAHaMald, YyHKH YHUHI MauJOHU KUIIJIOK XYXKaJWUIM Y4YyH SpOKCu3aup. by
Kepakiu MHUKAOpAA CYBJIApPHUHI €TUIIMACIUIHM Ba YHUHT IIYPJIUTH Ba OouIikaiap
OWJaH TYUIYHTUPWIAIW, IIYHUHT YY9YyH IIaMOJI 3JIEKTP CTAHIUSCH MOTEHIMAIUHU
00CcKMUMa — OOCKMY amajira omupuil uMKoHusTIapu Oop. Xoiunaru mapowutra
KYpa MIaMoJI 3JEKTP CTAaHIUS KOHPUTYpaIUsACH Typiinya OYInIIu MyMKHH, MacaiaH
BOAMHUIATH IIaMOJI HYHATUIIN OYia0 uy3uiaran OYIuIm MyMKIH.

Xap KaHgad MIApOUTAA IIAMOJI AJIEKTP CTAHIUSHUHI KOWJIAIITaH >KOMU Ba
YHUHT  KOH(QUTypalMsICUHU  TaHJalijga IIaMosl  okumiapujaH 3¢hdexTun
doiimananum xan KWIyBUd OMHI BasudacuHu YTaiinau. ByHma mamon 3iekTp
CTAHLUSHHUHT 3TAJUIAraH MaJOHU KULUIOK XYKaJIUTHUIAa MUUIATAIMANIU, aMMO Y
€pllaH UCCUKXOHA KYPHIIHUHT, MOJI OOKHUIIl KaOWiIap Y4yH UIUIATUIUIIN MYMKHH.
SIxum HaTHKa OEpyBUM IIAMOJI SHEPreTHUK KypWIMAIapUHU TaHIJAIIAa KYypCcaTKU4
cudatuga HOMUHAN KyBBaT/IaH (oiifajaHUII Ba BaKTOAW XapaKTepUCTUKAIApAaH
doitnananmnaau. llynunr yuyn 1.4 —xagBanga KymuUuiaInK KHiiMaTiIap UILIaHMACH
kentupmwirad (kBT.c/oif) xamma MoC paBuilfa MaMoJl YHEPreTHK KypuiMalapw

JABOMUMJIUTHTA IOUP XUCOOIaIl HAaTHKalapu KEJITUPHUITaH.
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1.4-xanBai.

MC Kypcar |
Mamukynyk | KU4iap | 1 \Y | I Il X I Il
Whisper __ 1
-1000 W 17 06 31 20 41 25 42 53 39 3 15 3
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 7,5 8,5 9,0 6,8 3,7 4,8 4,8
Whisper __ 3
-3000 W 55 22 96 63 26 78 32 64 21 82 50 83
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 7,5 8,5 9,0 6,8 3,7 4,8 4,8
_ 5
Fes-2 W 42 86 00 53 88 03 88 36 39 68 31 89
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 7,4 8,5 9,0 6,8 3,6 4,8 4,8
LMW- _ 3
1500 W 35 01 /8 43 73 77 30 59 04 89 34 98
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 7,5 8,5 9,0 6,8 3,7 4,8 4,8
LMW- _ 4
2500 W 65 20 16 76 23 15 86 24 47 96 57 10
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 7,5 8,5 9,0 6,8 3,7 4,8 4,8
LMW- _ 4
3600 W 49 09 11 67 28 95 68 13 55 59 49 62
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1,8 1,9 2.8 26 25 3,6 5,2 6,0 3,7 0,4 1,7 1,2
LMW- - 1
10000 w 097 99 227 123 208 180 354 457 307 84 080 95
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 75 8,6 9,0 6,8 3,7 4,8 4,8
ABDY- B 1
12A W 752 601 995 839 114 876 140 309 126 350 763 363
_ 1
t 1,8 1,9 2.8 26 25 3,6 5,2 6,0 3,7 0,4 1,7 1,2
B 7
TW-60 w 047 414 854 252 350 522 564 189 089 667 959 761
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 75 8,5 9,0 6,8 3,7 4.8 4.8
__ 8
TW-80 | w143 412|237 304 772 |741 |993 |0819 |878 |487 |180 |741
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 75 8,5 9.0 6,8 3,7 4.8 4.8
BDV- B 1
100M w 1343 0222 |2976 |1876 |3589 |2299 |4085 |5470 |4165 |020 1496 | 717
_ 9
t 0 9 8 3 8 0,5 1,8 27 1,3 9 8 8
ABD- __ 1
250C w 5648 |4393 |7898 |6396 |9190 |7096 |9606 |1117 |9368 |2145 |5670 |2067
_ 1
t 1,8 1,9 2.8 2.6 25 3,6 5,2 6,0 3,7 0,4 1,7 1,2
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TW-250

=

4031 [ 2988 |6004 |4626 |[8506 4528 |[6556 |7846 |6875 |0411 |4118 |0094
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 7,5 8,5 9,0 6,8 3,7 4,8 4,8
M750- _ 2
400/100 W 3648 |1817 |6872 |4457 0361 4823 [8498 0688 |8540 |[7975 |3678 | 7495
_ 1
t 5,2 5,0 6,0 6,1 6,4 7,5 8,5 9,0 6,8 3,7 4,8 4,8
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[IlamMon  3HEpreTMK  KypWIMajJapuHU  SpaTHIl Y4YyH  KUJUPWITaH
BapUaHTIAPHU COJIMIITUPUO KamuTan capd xapaxariap xam O6axonananu. [llamon
HHEPreTUK KYPWIMAJIAPUHUHI TAHHAPXM OJUO KENMII y4yH XapakaT KWJIMII —
MOHTa)X HUIUTAPU IaMOJI SHEPTreTUK KypUiaMadapuHUHT HapxujaH 50 % Muxkgopaa.
by xuiimatnap 1.5-xaaBanga KeATHUPUITaH.

HaBownii Bunostu Hypora tymanu Kapma kunutorm CauaxykaeB HOMIIHU
KAMII ssmam yitnapu 31eKTp TAbMUHOTH Y4YH TaHJIAHTAH TYPJIU TUIIArd 1aMoJl

OHCPICTUK KypI/IHMaJIapI/IHI/IHI‘aCOCI/If/'I XapaKTCpUuCTHUKAaJIapu.

1.5-xanBan
[Tam

[lam | on [Tamon [MTamoun
ol SHEPreTUK | DHEPTEeTUK SHEPreTUK
SHEPreTHK | KypuwiMmaina | KypuiMaJapuHu Oramnar | KypwIMaJapuHH
KypwiMana | pv KyBBAaTH | HI  TabMHUHOT | aH Mailonu, | HTr Hapxu ,AKII
pu TypH kBT MUKAOpH, TOHA M2 JoJtapuaa

TW-
60 60 1 175 10000

ABE
V-12A 16 2 240 6000

LMW
-10000 10 3 210 5000

Ies-2 2 6 360 2000

[ITamoJ1 SHEPreTHK KypriIMalapu HApXH YMYMHH KaOysl KMJIMHTaH HUCOaTaa
1 kBt nHomunan kysBatu 1 munr AKII gomnapu.

Hagownit Bunmosatn HypoTa TyMaHu KHIIUIOK axoJiu sIaml XOHAJOHWHHHT
3JIEKTP TABMUHOTH IIAMOJI SHEPTreTUK KypUIMAJIapUHH TaHJIAIA YIAPHUHT ypTaya

OMJIMK MIIUTAIIM OMJIaH SHEPTHs UCTEbMOJIUHU COTUIITHPHII 3apyp.
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Kumimok axonu sAmam MOyHKTUAArd XOHAJAOHJApHM ypraya 1| OWuK
sHeprusra Oynran tanad 3.5-kanBanga Oepwirad, KYpuHUO TypuOAMKNA MaKcUMal
sHeprusira 6ynran tanad 2000 kBT.c Hu Tamkun 3Taau. Jlemak smam yHUHUHT
sHeprusAra OynraH Tanabu KyHuJaru IIamMoJl SHEPreTUK KypuiMallapuiaH Oupu
ABDOV-12A Tunuparu mamosl SHEPreTUK Kypuiamanapu OuiaH TabMUHJIAII
MyMKHH. KHIIUTOK axoiu siiiai XOHaJIOHUJAru 8 Ta XyKajauk Xap Oup XOHaJIoHAa
6-8 xumugan udopart, yuaan kynpok ABDY - 12 A Tunupgaru mamosn 3HEpreTuK
KypuiManapu 3apyp. YHra capd KuiuMHaauraH xapaxar karra Oynaau. LyHunTr
yu4yH Xap Oup yd ydyyH ajloXyja IIaMOJ JHEPreTHK KypuiMajapuHH (KHUUK
KyBBaTiu) TaHjgam Makcaara wmyBoduk Oymaau. DK Huer wummam
XapaTepuCTUKaJapH aHAJIM3K KyHHaaru XyJjJocajlapHu Oepaiu.

Tanmanran mamMoJl HSHEPreTHK KypUJIMAJIApUHUHT ypTaya HHIUIMK
XapaKTepUCTUKAJIapu HIJT TaBOMUJIA CaKJIaHUO KOJIaIu.

VY31yKCU3 TYXTAITHUHT MAKCUMaJl Y3YHIIUTH UUJI TaBOMU/JIA y3rapmaii KOJIraH
MC ra mamosn Te3IUrd KaH4a KHYHMK O¥Jica IyH4Ya MUKAOpAA IIaMOJ YHEPreTHK
KypWIMaJapuHUHT OOIIJIAaHFUY TE3NUTH IIyHYa KaTtta Oynamu. [llamon sHepreTux
KypwimanapuHuHr kearupwiradn P(V) xapakrepuctukamapuna Tyax KaTTaauru
mamMoJI Te3NUTu Kamahumu Owian kamasau. Kyszaryemapra acocaH T, Karrta
Oynranaa unutad YUKUII KaM OViraH.

[ITamonm »SHeprusiculan KHILJIOK axXOJW fIIall XOHAJAOHMW SIIaIl
cexropusia (HoNJaTaHUITHUHT KyHUIaru BapuaHTiapyu MaBxy/I:

I. Kuunk KyBBaTJIM IIaMOJI 3HEPreTHK KypWJIMaJlapd WHIWBHAYal XOJaa
KUIIUIOK axOJiy siIall XOHAJOHU Siall YWUHHUHT TYJIUK SHEPrusi TAbMUHOTHUHU
oepaam.

2. Hlamon 3>HEpPreTHK KypuiMajJapWHH WHIWBHIyal Basudanapia acocui
TaBbMUHOT yuyH (2 a Ba 2 6 BapuaHTJIapy acocu1a) Oup STIan )KOWn/1a UIIaTHIA A,

3. Kunuiok axonu siaml XOHAJAOHUHUHT JJIEKTP TabMUHOTH IIAMOJ
ANEKTPOCTAHIUSJIADUHUHT TapMOKJIU HIIJIAIIKM HATHXKAacuja HCTEbMOJIYUIAPHU

TYIUK (MCCUKIUK Ba 3JIEKTP OWJIaH) TabMUHIIALI.
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byHuHr y4yyH ypraya KyBBaTIM ILIAMOJ DHEPIreTUK KypUIMaJIapU
nnutatuinaay. Hypora TymaHuaaru Katop KAIUIIOKIAp MapKa3uil JIEKTP TapMOFUTa
ynadrad. lyaunr y4dyH |- BapuaHT KypuHMIIZA 3JIEKTP TAbMHHOTHHM aMalra
ommmpul MyMmMkuH. Hasownii Buiosatu Hypora TyManuzga Typiiv Xuigard LIamoJl
SHEPreTUK KypUIMaJapUHUHT MIILIAIl BaKTH (C/CyTKa) Ba YpTada OWJIMK MIILJIAII
xucobu (kBrtc/oit) 1.6-xanBanna KeATUPUITAH.

Hypora tymannnaru typiu xun [IOK napHUHT nianm BakTH

1.6->xanBain
]
C }”/pcaT1
Hyp S I i |V | I || X I I
oTa
P
\
es- |,(kBr

42 186 |00 |53 |88 |03 |88 |36 |39 |68 |31 |89

2 c/oi)

,coar |5.250]6.0(6.1[64|75|85[90|68|3.7 48 |4.8
\
W- | (xBt (04 |41 |85 |25 |35 |52 |56 |18 |08 |66 |95 |76
60 |c/on) |7 |4 |4 |2 |0 |5 |4 |9 |9 |7 |9 |1

,coar |5.250]6.0[6.1[64[75|85[90|68|3.7[48 4.8
\

SB,_Q (Bt |75 |60 |99 |83 |11 |87 |14 |30 |12 |35 |76 |36
1A con) |2 |1 |5 |9 |4 |6 |0 |9 |6 |0 |3 |3
,coar (1.8 19 |28 26|25 |3.6|52|6.0(3.7(04 |17 1.2
Ha3zopar caBosiapu

1. [ITamon »Heprusicura acocjiaHraH JIOKajd »dSHEPTHsi TabMHUHOT
TU3UMUHUHT CTPYKTYpacHu KaHJail 3JieMeHTIapiad uoopart?

2. KaiiTa TuknanyBYM 3Heprus MaHOanapu UIIMHA UCTEbMOIYMIIAP WU
OwstaH MyBO(UKIAHTUPHII MPUHIIUTIIAPU HUMAaIapaaH nuoopat?

3. Kyém paguanuscu Kkanaaii mapameTpiiap opkaiu 6axonaHaau?

4. DOTOPNEKTPUK Y3rapTUPruy acocuja TY3WJITaH aBTOHOM JJIEKTP
CTaHIIMSICH KaHaal sJeMeHTIapaaH noopar?

5. ['ennosHepreTuk KypujiMacura acocliaHraH JIOKajl SHEPTUsl TAbMUHOT

TU3UMUHUHT CTPYKTYpacu KaHaal 3jieMeHTIapaad noopat?
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6. [IaMOJI AJIEKTP CTAaHUUACU KAaHJlaid AleMeHTIapAaH noopat
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HNuTepHer caliTiiapu

1. www.ziyonet.uz — 3uéHet KyTyOXOHacCH

2. Www.edu.uz — Onwii Ba ¥pTa Maxcyc TabJINM Ba3UPIUTH

3. WWW.QoV.uz—XyKyMar MopTaiu

4. WWW.NUU.UZ — Y36ekncTon Musminit YHUBEPCUTETH

5. www.tigxmmi.uz — ToIKeHT uppUTaIus Ba KUIILIOK XY KaTUTHHA
MeXaHU3alusIall MyXaHAUuCIapu HHCTUTYTH

2- Mabpy3a. KT9Muapra acocjiaHran aBTOHOM Ba JIOKAJI YHEPrus
TAaBMHHOT TU3MMJIAPUHHM JIOMHXAJIALL.

Peixa:

1. ABTOHOM »5Heprus TabMUHOT TU3UMUHH (ADTT) crpykrypaBuil
CXEMaCHHHU TY3UII

2. Jlokan osHeprus TabMUHOT TU3UMHUHU JAcCTIa0KU CTPYKTypaBUi
CXEMaCHHU UIIIa0 YMKHUIIT

3. Kyém »sHeprusicunan ¢oiiganaHuIIra acocilaHral JIOKajdl SHEPrus
Ta@bMUHOT TU3UMUHHHT CTPYKTYPaBUM CXeMAaCHUHU TY3HILL.

4, [ITamon sHeprusgcuaaH (QoiianaHuIlra acociaHral JIOKal SHEPrus

TabMUHOT TU3UMHHU CTPYKTYPABUU CXEMACH.

Taanu cyznap: Aemonom >3Hepeus MAbLMUHOM MUSUMU, JIOKAN IHEPems
mavmunom — muzumu,  KTOM — jnap  wwunu  ucmemonuunrap  Ounau
MYBOQUKIAUIMUPULL.
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1. ABTOHOM 3Heprus TAabMUHOT TU3UMHUHH (ADTT) cTpykTypaBuii
CXeMACHHHM TY3HII

UcrebmomuunapHau  ajnoxuja »dSHEprus OwiaH TabMUHJIOBYM TEXHUK
KypuiMajaap MaKMYyH, aBTOHOM PHEPrusi TAbMUHOT TU3UMHM /10 HOMJIAaHAAW. Y HUHT
acocuil Basudacu Tanabra acocaH HMCTEbMOJYMIra SHEPIrUsHU €TKa3ud Oepul,
aKKyMYJISITOp €pAaMuia 3aXyupajia YHEPTUsHU caKJialll, KaOya KMIMHAETTaH TaOunid
SHEPTUSICUHU DJEKTP €KUM UCCUKJIMK SHEPTUSCUTA aAWTAHTUPUILIIUD.

OHEprusjiapHd  €TKa3WJIUIIM Ba HCEbMOJ KWIMHUIIKA OWp BakTAa
OYJIMaranjuru xamja yJIapHHUHT Y3rapunuiapu tacoaauduii ¢pyHkuusiap Owian
udoaTaHUIITN ABTOHOM AJIEKTP TABMUHOT TU3UMHU ONTUMAJT TAPKUOWHU aCOCJIAIIHUA
Taad KWIajau.

1-pacmpa KaiiTa TUKJIAaHYBYH SHEPIUsl MaHOAIapW aCOCU A TY3UJITaH aBTOHOM
SHEPTHsl TABMUHOT TU3UMUHU KJIACCU(UKAIIMSICU KEITUPUIITAH.

Mypakkab TeXHUK dJIeMEHTIapUIaH TY3WITaH Ba YHEPTeTUK TU3UMHUHU
oup kucmu Oynrammmru yuyyH ADTT mapameTpiiapyHu aHUKJIAINIAA THU3UMIIH
EéumamyB ycynuaaH donnananuiaagu. Tusumiu EHAANIYB YCyJIHMra acocjaHuo,
TaAKUKOT KWIMHAETIaH aBTOHOM DHEPrusi TabMHUHOT THU3UMUHHM aJOXHJa
UIUTAMINTaH MyCTaKWI TH3UM cudaTuia Kabyin KWIHHAIU. DHEPTrus TAbMUHOT Ba
DHEPIrus UCTEhbMOIUMJIAD OWIAaH aJloKalap TU3UMHU KHUPWIIM Ba YUKUIIWJIATH
CUTHAJUIap Xama Ky3FaTyBuM Tabcupiiap cudaruaa KaOysn KHUIUHAIH.

IOxopuna avitunrannmapau xucodbra onrad xoinga KTOM napra acocianran
ABTOHOM DJHEPrusi TabMHUHOT THU3UMHUHU KyHUZard KYpUHHUIIAA KaOya KHJTHII
MYMKHUH .

3axupanrH aBTOHOM 3HEPIHA
TABMHHOT TH3HMH

3axHpa - dHeprHida
AKKYMYIIATOPH
]

ATICKETD CTAHIIIIA EA
2EL TITIA ARES T WVIIH TODIT

I SaxHpa - aBTOHOM I I

Jaxpa - aBTOHOM
2JIeKTPD CTAHIIHACH

AKEYMYIATOPAEPH
AKEYMYIATOPAPH

=
=
oy
&
a
=~
(=]
o
="
=
=

AKKYMYIATOPIAPH

HceHrmix 3Heprid
AKKYMYISTOpTAH
[Tuepmaix sueprug

5 &
= 8
o

£ 5
™o
L

g g
0 =
mll‘—-i
Z g
=

JMEKTPOXHMIUK

1-pacm. KTOM mnmap acocupa Ty3wiraH aBTOHOM OJHEPTHsl TabMUHOT
TU3UMIIAPH KIacCUDUKALIUSICH.
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2-pacM. ABTOHOM JHEPTrus TABMHUHOT TU3UMH.

1-xaiiTa THKIAHYBUM DHEPIrHS Y3rapTUpruuwiapu; 2-3axupa  dJICKTP
CTaHILMSCH; 3-KOMMYTATOp; 4-UHBEPTOP; S-y3rapyBuaH TOK HUCTEHbMOJYMIAPH; 6-
aKKymMyJsTop Oatapesicu; 7-y3rapmac TOK ucTebMoiumiapu; F-ky3raryBun
TabCHUpJIAp.

2-pacMjia KEJITUPWITaH aBTOHOM DHEPrusi TabMHUHOT THU3UMH]IA
SHEprus MaHOacu Ba HMCTEBMOJUMIIAP OpACHUJIATU ajloKajap KY3FaTyBUH TabCUD
KYPUHUIINIA TACBUPJIAHTAH:
F1 — ¥mnm Ba cyrka MoOaliHMIa y3rapyBuaH KalTa THUKJIAHYBYH DHEPTHS
MaHOaJIapuHU WHTECHCUBIIUTH;
F» — kaliTa THKIIaHYBYM SEHPIUs Y3rapTUPrudiiap KyBBaTH;
I3, 4 — y3rapyBuan Ba y3rapmac TOK UCTEbMOJIYUIAPUHUHT KyBBATH.
Jlokan sHeprus TabMUHOT THU3UMUHHM (JIDTT) TEeXHUK-UKTUCOIUM
TaXJIWJI KWIHIIAA, OMpUHYHM HaBOATa TAPKUOWI Ty3WITUII CXEMATapUHU TYPITH XU
BapuaHTiapunu Kypub unkwianu. JIDTT HUHT cTpyKTypaBuil cxemacuia dHeprus
y3rapTUpruwiap COHA KaMm OYIIHINM KepakK, YyHKH 3JIEMEHTIIap COHU OIIUIIN OWIIaH
TU3UMHHUHT Goinanu um kodpdumuentn (OUK) macasau Ba ymymuil Hapxu
omanu. KTOM map opkamu sHeprusi eTKa3WwIMIIA TacoAuduil xapaxTepra sra
OYNTaHINTH YIyH aBTOHOM DHEPIUsl TABMUHOT ain0aTTa YHEPTUSIHA 3aXHpaiall Xam
XHCOOTa OJIMHUIIY KepaK. ABTOHOM dHEPTUs TAbMUHOT TH3UMHUHUHT CTPYKTYpaBUi
CXEMaJIapUHU YMYMUN KYPUHUIILIAPH
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3-pacM. DOTO3JEKTp Y3rapTUpPrud acocuja Ty3WIraH aBTOHOM DJIEKTp
TAbMUHOT TU3UMH (SHEPI'Us 3aXUPACU-aKKYMYJIATOp OaTapesicu).

1. ®oroanekTtp y3raptupruy; 2. Kommyrarop; 3. Akkymynstop O6arapesicu; 4.
WNuBeprtop; 5. DHEprust HCTEbMOTYHUCH.

3-pacmja aMoJi SHEPTUSICUHU DJIEKTP SHEPIHUsCUTa ailJTaHTUPYBYHU Ba

UCTEbMOJIUNra y3aTyBUM ABTOHOM HHEPIHSl TAbMUHOT TU3MUMHUHU CTPYKTYypaBUU
cxemMacu OepuiraH. ODHEPrUsSHU CaKJIOBUM DJEMEHT cH(aTHAa aKKyMyJsTop
Oarapesicu KaOysn KUJIMHTaH.

1

ﬂ 2 = > 3 > 6
L/ f

 J

4

f

 J

5 7

4-pacm. Illamon sHEpreTHK KypuiMa acoCH/ia Ty3WJIraH aBTOHOM JHEPrus
TAbMUHOT THU3UMH (PHEPrUsl 3aXHpaACU-aKKyMyIaTop Oatapesicu). 1-mmamon
napparu; 2-y3rapyB4aH TOK T€HEPAaTOpH; 3-KOMMYTAaTop; 4-MHBEPTOpP TOKHU
JOUMHITa Y3rapTUprud OwiaH Oupranvkna; S-akkymynarop Oatapescw; 6-
y3rapyBUYaH TOK IOKJIaMacH; 7-TOUMHUMA TOK FOKJIAMAacCH.

1

/A

|
|

L/

HOxiaama
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S-pacm. IIlamon 3HepreTuk Kypuiama acocuja Ty3WIraH Ba 3aXUPACH IEKTP
CTaHIMSCU OYJIraH aBTOHOM SHEPrus TAbMUHOT CTaHUMACH. |-m1amon mapparu; 2-
y3rapyBuaH TOK I€HEpaTOpH; 3-KOMMYTATop; 4-3JIeKTp CTaHIUACU (3axupa); S-
OMOEKWIFY OMJIaH MIUTAWIUTaH Kypuiama.

IOxopuna xentupwirad TypAW XWJd aBTOHOM DJHEPTHS TabMHUHOT
TU3UMIIAPUIAH SHT KaTTa WIIOHWIMINK OWIaH UIIIaiIuran
OHr KaM WHIOHWIWINK OWjaH WIUTalUraH aBTOHOM DJHEPTHUs
TAbBMHHOT TH3UMHUHH CXE€Macu KenTupuiraH. YyHKH Oy epaard UCTEhMOIYHIIAp
dakat Ky€m sHepruss MaHOAacH OpKaimu SHeprusi OunaH Qakar y3rapyBuaH TOK
cucremMacuia TtabMuHnaHagu. ADTT mapn HMINOHWIMIIMTHHH — aKKyMYJISITOD
Oarapesuiap CHFMUMUHHU OIIMPUIN OWiIaH KyTapuim MyMKuH. KaiiTa THKIaHyBYH
SHEprus MaHOajmapuaaH KOMIUIEKC (poiianaHuIlra acociaHTaH JIOKal (aBTOHOM)
SHEpPrusi TabMHUHOT THU3MMIAPUHHUHT WIIOHWIMJINTHA DHT FOKOpW  OYiuIm
MYMKHHJIUTH aa0uéTiap TaxJIuiuaaH keiub unkMoka [42].

2. Jlokaa JHeprusi TAbMHMHOT TH3HMMHHHU [JaCTJA0KM CTPYKTypaBuUH
CXeMACHHH HILIA0 YUKHULI

DOHeprusi UCTEbMOTYWIAPHU CaMapaid Ba WIIOHWIM DHEpPrusi OWiaH
TAbMUHJIAIIHUHT AaCOCUW IIapTiapujiaH Oupu — DSHEpPrusi MaHOACHMHHUHT WIII
PESKUMUHM  UCTEHMOJIYU  HUII  PEOKUMH  OWIaH  MYBOQUKIAIITHPULILIHD.
DOHeprusiapHu €TKa3WIUIIN Ba UCTEbMOJ KIIMHULIUIAPU Tacoaauuii Xxapakrepra
Ara OYNTAHIWTH yYyH JIOKAJl SHEPIHsl TAbMUHOT TU3UMUHU HUIIOHYIM WIUIAIINAA
MYBOGUKIAIITUPHII aCOCUN MapTiapuaadn oupu 0ynub xoiamoxna. Tacommuduii
y3rapaauras, JEKUH TE€3-T€3 TaKpOpJaHAJWTraH >Kapa€HJIapHU CTAallMOHAp XOJjaTra
KenTUpaMu3. ByHMHT y4yH HCTEBMOIIYM Ba JHEPrusi MaHOATapUHU SHEPTEeTUK
XapaKTepUCTUKAIApU MYBODUKIAIITUPUIIATH.

Wun Ba cyrka MoOGaiHHIArW SHEPTHA MCTEBMOJUIAPH TAXIMINIAH
TYPFYHINK XapakTepra SKMHPOK PEKMMIAPHHM AHMUKIANI MYyMKHH. WMITHHHT
COBYKPOK JaBpiiapujla DJHEPrusi HCTEbMOJM KECKMH OIIagd Ba HCCHUKPOK
naBpiapuaa tanabd kamasgu. Iy Ounman Oupraivkaa HWCTEHMOJ KWIHMHAIUTAH
SHEPIUSICHHUHT OWp OWIMK HUFUHAMCU WWIJAH-UWITa TaAaKpOPJIAHUIIN MYMKHH.
Cytka MoOaliHMIAa »HEpPrusi HCTEbMOJUAA 3pTadaOKu, KEUYKH Ba KYHIY3rd
MaKCUMyMJIapu Ky3aTUIUIH MyMKuH. Jlekun Oup xadta €xku Oup OWHUHT WUMIa
Tanald KWIMHAIUTAH SHEPTHUS TYPFYHINK OWIaH TaKpOpPJIAHUIIA MyMKHH.

KTOM napra kenaérran Ky€ul Ba IIaMoOJI SHEPTHSUIAPUHU Y3rapuiiu
CyTKa Ba im naBomua Tacoauduii xapakrepra sra. Mabiaym Oup BakT (CyTka, Oi)
Y4yH ¥ypTaua SHEpPrusi MUKIOpJIApU aHUKIaHaAu. ETkazunaérraH SHEPTrUSHUHT
CyTKaJuK WUFUHAUCUHU OUp COATIMK WHTEepBAIApAard MHUFUHIWIAPUIAH
aHUKJIalll MYMKHH.
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IOxopuga KenTHpuiarHa TaxIWLIApAaH €TKAa3WIAETraH Ba HCTEBMOI
KWJIMHAETTaH SHEPTUsSIApUHU MYBOQUKIAIITHPYBYM XapaKTEPUCTUKACH cUdaTua
CyTKa MOOalHUJAru SHEprusiiap HHFUHANCH KaOyl KUIMHAIH.

DOHeprusi TAbMUHOT TU3UMUIA KaliTa TUKJIAHYBYM SHEPrusi MaHOanapu
1000 pEKUMIIAPUHU VCTEbMOTYWIAPHUHT U1 pexuMIapu Ouan
MYBOQUKJIAIITUPUILA HMKKATA MaKCHUMYMra SpUIIMINIra XapakaT KWIMHAJIH.
bupununnan, KTOM sneprusicugan makcuman ¢(oijallaHdIl Ba MKKUHYKJAH,
MCTEBMOJIYMHY Tajad KWIMHAIUTaH SHEPT s OujlaH MakcuMai TabMuHIall. Jlemaxk,
KTOM napnan camapanu ¢oijallaHdIl Y4yH HHEPrusi OKUMHUHHU OOIIKapHII
METOJIJITAPUHM Ba TETUIILIA CXEMaJapHU UIJIA0 YMKHII Kepak.

bomkapum  Merojgnapu:  OpTHKYAa  JHEPrUsACHAAH  KYyTYJIHWIL,
AKKyMYJIAIUS KWJIHII Ba FOKJIaMa MHUKIOPHHM pocTiaml. OpTUKYa dHEPrUsiCHIaH
KyTYJUII 3HT oAUl ycymiapuaaH Oupunup. by epaa kymmmua mabnar capdu
MuHUMan O0ynaau. OpTUKYa 3JEKTP Ba MCCUKIUK SHEPIHsUIAPUHU aKKyMYJISLIHS
KAJUII OWJIaH JSHEPrusiHd MIIa0 YUKW Ba UCTEHMOJ KWIHII PEXUMIAPUHU
rpadukiapu TekuciaHagu. byHpail ycyn Jokanm sHeprus TabMHUHOT CHCTEMAacH
OpKaJIM KUYMK KyBBaTJIM HUCTCHMONYWIAPHUA DHEPrus OWIaH TabMHUHIIALIAA
kymutanwnaan. FOkilamMa MUKIOPUHM pPOCTIAll YCYJIMHU TYpiAU XWJ JIHEPreTHK
TU3UMIIApAa KyJUlalll MYMKHH, alHUKca Typiaud pexXuMIa HILUIAlIUraH
UCTEbMOJIYWIIAPHU SHEprusi OWIaH TabMHUHJAIJA FOKOPU camapara >SpHILINLI
MYMKHH. By epna ucrebmMomuuiapHu MabiyM OMp COHMHHM TapMOKKa yjaml €Ku
aXpaTHIL OPKAJIM UILIA0 YMKApWIraH Ba Tanad KMJIMHAAUTaH SHEPIrUsiap opacuia
MOCJIHMK CakJaHUO Typaau. 6-pacMmza KailTa TUKJIAHYBYM SHEprusi MaHOacu Ba
UCTEBMOITYMIIAP OPACUAA MOCIIMKHHU CAKJIOBYM CXeMaslap KEITUPWITaH.

a 4
gy B g S N
0 4
1
1 F— 2 = 3
;S
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6-pacm. KTOM nap ummHu ucrebMouuiap Ui Omian MyBOQUKIAIITUPUIII
METOJIJIapU. a) OpPTUKYA DHEPTUSICHAAH KyTyJull, 0) OpTUKYA SHEPTrUSICHHU
aKKyMyJsiusiiani, B) okinamanu poctiam. 1-KTOM; 2-sueprust y3raptupruy; 3
(3.1,3.2)-3Heprusi MCTEHMONMUWIAPH;, 4-OPTHKYA DSHEPrHACHUIAH KyTYyJUII, 5-
AHEPrUs aKKyMYJISATOPH.

DOHeprusi OKUMHHHU OOIIKAPHII METOJIJApUHU aMajira OUIUPHUIIl Y4yH
KyHuaaru NpuHIUIUIap KyJUIaHUIIHA Kepak:

- Etka3zunaérran €ku UCTebMOJ KWIMHAETTAH SHEPTUsIap Tacoanuduii
XapakTepjapuHU CWUIMKJIANI YYyH DSHEPreTUK THU3UMH TapKUOHWIa HSHEprus
CaKJIOBUYH AJIEMEHT (AaKKyMYJISITOP) OYJIHMIIN Kepak.

- Hccukiik sHEeprusicu akKyMYJISITOPUHUHT CUFUMHU CYTKAJIUK SHEPTHs
OXTUEKUTAH AHUKJIAHAIW, OJIEKTP JHEPrus AaKKyMYJISTOPUHUHT CUFHUMH YHH
SHEPIreTUK THU3MMHUTA KYIIWIMII BaKTHIa HHeprusra Oop Tamabra acociaHub
aHUKJIAHAIH.

- KOxopu camapanop jokayl >HEprusi TABMUHOT TU3UMUHU SpaTUIIIA
KyHugard mapTtiap oaxkapuiaam:

- OHEpPrusulapHu  €TKA3WINII Ba HWCTEHMON KWIHII PEKUMIAPH
MYBOGUKIAII TUPUITUIITN KEePaK;

- ['enuosHepreTMk Ba IIaMOJ SHEPIeTUK YCKyHajap mapameTpiapu
doiiganu unuiad yukapuiaaéTral YSHEPTUs OYrJa aHUKIaHA M.

3. Kyéum 3Heprusicuagad ¢oiIajaHUIITa aCOCJIAHTAH JIOKAJ JHEPrus
TABbMHUHOT TU3UMHUHHUHI CTPYKTYPABHU CXeMACHHH TY3HIIL

Kyém sueprusicunan ¢oigananud 31€KTp Ba HCCUKIUK YHEPTUSIIAPU UIILITIA0
YUKAPWIAITKA MyMKUH. Ky€m SHEeprusiCHHUHT €TKAa3WIHII Ba WCTEHMOJ KHITUII
pEXUMIApUHU MYBOGUKJIAMTHPHII MAKCAAUIA aKKyMYJIATOp Kymanwianu. Kyém
sHepruscuan GoiTaTaHuITa ACOCIaHTaH JIOKAI YHEPTUS TABMHUHOT TH3UMUHUHT
CTPYKTYpaBUH CXeMacH /-pacMmaa KeITHPUJITaH.
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7-pacM. ['enmmosnepretuk kypunmara (I'DK) acocnmanran nokan sHeprus
Ta@bMHUHOT TU3UMHHUHI CTPYKTypaBuii cxemacu. 1-I'OK; 2-sHeprus y3raptupruuu;
3-3Heprus akKyMyJaTopH; 4-UCTEbMOIIUHN; S-aHbaHABUYN YHEPrusi MaHOacH.

OHepruss ~ akKymyJIATOpM  KYEHNUIM  SHEpPruss  TabMUHOTHAA
MYBOQUKIAITUPYBYM 3JeMEHT cudaTtuna Kymuianunaau. KOxkopuna xeatupuiarad
cxeMmaJla aHbaHaBUM BSHepruss MaHOacu TabMMHJIAHAETraH HHEprus cudaTtuHu
cakJaIl Ba UIIOHWIMJIMTMHU OIIKUPHUII YUYH XU3MaT Kujlaau. AHbaHaBU MaHOajaH
OJIMHAETraH SHeprusi 0€BOCHUTAa MCTEHMOJYHMra €TKa3WiIaau €KU aKKyMyJsTopla
WUFWINILA MYMKHH. ['€IMOPHEpreTMK KypwjiMa Ba KY€l KOJJIEKTOPJIApUHUHT
napaMmeTpiapu Tanald KWIMHAIWTAH SHEPTHUs MUKIOPHIAH KeIud YMKKAH XO0Ji/a
aHUKJIAHAIH.

4. Ilamoa »>HeprusicuiaH (oiiJajJJaHUIITa ACOCJTAHTAH JIOKAJ
JHEPrusi TAbPMUHOT TU3UMHHH CTPYKTYPABHIi CXeMacCH.

[IlaMon OKMMHHHUHT SHEPTUACH aCOCAH JJIEKTP AHEPTUSCUHU WILIA0
yukumga Kymianunanu. [Mlamon  sHepretuk  Kypuimanapu (IIIOK) gan
TAbMUHJIAHAIUTAH SHEPTEeTUK TU3UMIA UKKU XU SJHEPTUsl aKKyMYJISITOPH OYITUIITN
MyMKUH: a) 6eBocuta [1IDK napnan onmHaauran saeKTp SHEPTUSACHHH HUFUII YUYH;
0) UCCUKJIMKKA y3rapTUPUIITaH SHEPTUSICHHU CaKjall yayH.

8-pacmma IIDK acocupa Ty3wiran JokKal SHEPrusi TAbMUHOTHHHHT
CTPYKTYpPaBUU CXEMacCH KypCaTHJITaH.

6

8-pacm. IIDK ra acocrmaHraH JOKaJl SHEPrUs TabMUHOT THU3UMUHUHT
CTPYKTypaBUM cxeMacH. |-kaliTa TUKIaHyBUM BHeprusi manOacu; 2-1II9K; 3-
MCCHUKJIMK YHEPTUS aKKYMYJISITOPH; 4-UCTEbMOIIYH; S-aHbaHABUN YHEPTHS MaHOACH;
6-2JIEKTp SHEPTHS AKKYMYIISITOPH.

66




KTOM gnapnaH oOnAuMHAETraH UCCUKIMK DHEPrusick cugaTUHU
OLIMpHINJIa aHbAaHABUW SHeprus MaHOacu KyulaHwiaad. by epna Kyhuparu
BapuaHTJIap OYJIUIIN MYMKUH:
- Hccuk cyBHHM XapopaTh aHbaHaBUW »Heprus ManOacu €Epaamuia
HCCHUKJIMK SHEPIrus aKKyMYJISTOPHUIA POCTIAHAIM;
- Hccuknuk dSHeprus XapopaT WCCUKIHMK Te€HEpaTopyu EpaaMuia
pPOCTIIaHAIN.
bynpnait cxemana 19K napamerpu Tanad KUIMHAIUTAH SHEPTUS MUKJIOPUHU
unuiad YyuKuira Moc Oynumu kepak. Jlokan sHeprusi TAabMUHOT TU3UMH OpPKaJIH
eTKa3WIaéTraH HSHEepPrusi MUKIOPH KaM €KUM YHUHr cudaTd mnact Oynaranunaa
AKKyMYJISTOp Kymuiaaau. AKKyMylaTOp CUFMMHU KamMaWuIM OWJIaH aHbaHaBHi
SHEprus MaHOacu KYymuiaaau. AKKyMyJsaTop OaTapesyiap CUFMMUHHU acociamijia
oupunum HaBOataa LIIDK napaan onuHanurad sHEpPrus MUKJIOpU XMCOOTa OJTMHAIH.
[ yHuHT OMan Oupraivkia akKyMyJIsTOpJapHU aHbaHABUI SHEPTUsl MaHOaIapiaH
3apsAIaHUIIMHA XaM XMCOOTa OJMHUIIN KePaK.
[[Tamon »sHeprusicugan makcuman Qovmananum yuayH I[IOK map
OpKaJIM MCTEbMOIUMIIAPHU AJIEKTP Ba MCCUKJIUK dHEprusuiapu Owian Oup BakTAa
TAbMUHJIAII CXeMaJIApUHU UCTUKOOIIApH KaTTaIaup.

Ha3zopar caBosiapu

1. V3P mapouTtuaa kaHga Typaaru KaWTa THUKIAHYBYAaH SHEPrUsIaH
doiinananyBuM CTAaHIMUSHUHT 3JIEKTP SHEPTUSCUHU TaH HAPXU DHT MACT?

2. Kyém snektp cranuusicu - ...?

3. I'unpoarperar-0y Huma?

4, I'uaposnexrpocTaniys?
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MCXaHM3aluAJIall MYXaHAUCIIapyu HHCTUTYTHU

3-Mabpy3a: ABTOHOM Ba JIOKAJI JHEPIrusl TAXMMHOT TU3UMHIA
KYJUIAHWJIAJAUTAH JIEKTPOTEXHUK YCKYHAJIAPUHH TAHJIALI Ba
HCTEbMOJIYMIAPHU XMCOOMH KYBBATHHH AHMKJIAILI

Peixa:
1. Jlouxajapaa 3JeKTP YCKYHAJAPHU IJKCIUIYaTAUSA MIAPOUTH
OyiiH4a TaHJIAIl METOAUKACH.
2. XHUMOs1 BOCHTAJIAPH, CUM Ba Ka0e/JIAapUHHU TaHJIAIIL
3. HNerbemMomuniiapan Xuco0uii KyBBaTJIAPUHUA AHUKJIALL.

Taanu cyznap: Oxkcnayamayus wapoumu, Xumosi 60CUMANApU CUM 6d
KabeinapHyu mauiaul, Xucoout KyeeamiapuHu aHuKIaul.

1. Jlolimxanapaa 3JeKTP YCKYHAJTAPHM IKCIUTyaTAIlUS IIAPOUTH Oyiinya
TaHJIAII METOAUKACH

DnexTp sHepruscuaad camapanu (GoiganaHull YUyH SJEKTP TapMOKHUHT
Typiu KHCMJIapura  Typiu KYBBaTJIU Ba IOKJIaMa  XapaKTepiiu
UCTEHMOYMIIAD YJIAHWIIK MYMKWUH. bup ¢azanm ucresMonumiap Oup ¢azaimm
TpaHchOpPMATOp OPKAIM TabMUHIAHUIIA MYMKHH. WHUpHK KyBaTiH KHIIUIOK
XYKaJIUTH KOMILIEKCIapH CAHOAT ACOCIIHU 3JIEKTP TAbMUHOT TU3UMUra 3ra. Kuiiok
ANEKTP TapMOKJIApW TAapMOKJAHTaH pajguan Oynub, yIapHUHT Y3YHJIUTHHH
KaMaWTUpUI, KYHJAJIaHT KECHM [03aJJapUHU CEJIEKTUB OYIWIIN MYyXUM YpUH
TYTaIu.

Kuminok xyskanuruaa 3JeKTp TAbMUAHOT MAPOUTU MACTIIMTUHUA aUTHO YTHII
3apyp, SBHU JIEKTP SHEPTUACUHHUHT cUdaT KypcaTKuwiapu nactaup. bup dazamu
HUCTEHMOTYWIAPHUHT CAJIMOFUHUHT KYTIUIUTH (a3aiap HOCUMMETPUSCHTA OJIUO
KeJIaJu Ba SJIEKTP dHEPrus cudaTUHU stHaaa EMOH Oynmummmra onud kenaan. bynmgan
TAlIKAPU DJIEKTP SHEPrusi HUCTEbMOJMHUHI CyTKa JAaBOMHJAA HOTEKHCIHWIU XaM
ANEKTP TapMOKJAPHU HOTEKHUC IOKJIAHUIIWra OJuO Kenaau. Xo3upAa KHIILIOK
XYKaJIUTU YCKYHAJapuHU OOIIKApUII THU3UMIIApUIA TYpPIU XWI SPUMYTKa3TUYIU
aBTOMATHK dJIeMeHTIapaH GoiamaHmIMOKIa, Oy 3ca SIEKTP TAPMOKIAp/ia FOKOPH
rapMOHHMKald TOKJIAp TabCHUpHUJA KYWIAHUIUIAPHUHT  CUHYCOWJAJJIUTUHU
Oy3mwnuimura oaud Kenaaud, OyHUHT HATHKacua dJIEKTp TapMoOKIapja Kyliumda
ANEKTp FHEPrust ucpodu O6ynaau.
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JleMak, KHUIUIOK XYXKaauTUAard SJIEKTP TabMUHOTH CTPYKTypacu Ba HII
pexuMIapuaari y3ura Xoc TOMOHJIAPU BJEKTP SHEprusi cu(aTUHU Macaluimra
onu6 kemaau. Kymmmya sHeprust iCpopuHM 1r03ara KeATUPAIH.

DJIeKTP YCKYHAJAPHH TAHJIAII aCOCJIAPH

DONEeKTp YCKYHaJIapHUHT caMapajid OJKCIUTyaTallUSACUHUHT acocu OYyiud
ylapHU TYFpu Tanjam xucobmananu. Opatna dSJeKTp yCKyHajdap TEXHOJOTHUK
yCKyHajmap OwiaH Oup KOMIUIEKTAAa Oynanu €Ku TEXHOJOTMK Ba TEXHHK
Tanabnapaan kenuO® 4ukuO TaunaHaau. Jloluxamamtupuimn Oockuuuga Oapua
AKCIUTYaTallMOH MIAPOUTIAPHU XUCOOTra OJIMII KUHUH. XaKUKUNA IIapOUT MEbpUi
JoMuxa mapouTiapuian papk KUIUIIK MyMKUH. By Xoi1a MaBxkyl yCKyHallapHU
TYFpU TaHJIAHTAHJIWTU TeKIMpuiInb® kypunaau. byHman Ttamkapu 2JI€KTp
YCKYHAJIApHUHT JKCIUTyaTalus MApOUTIApUHU EMOHIIAIIA OOPUIIMHUA Xap JIOUM
XaM xXucoOra oJuil MYMKUH Oynmaiau. TaHnaHraH »dJEKTp YCKYHallapHU
AKCIUTyaTalusl MapOUTIIApHUra TeKIIUPUIIl alHUKCA MabCysl OOBEKTIAp YUyH XKyJa
MyXUM poJl YiHaiau. Tannamga y €ku Oy edumiiapHu KaOysl KWJIMII Yerapasarl
MPUHITMIIATA KYpa €KW ONTUMAJUIAIITUPHUII PUHIMILIApUTA KYpa Oakapriain.

Uerapanaii IpyHITUIN — JIEKTP YCKYHAHUHT KYpcaTKU4iapy Moc akTopiap
TabCcUpUJa €K IIapouTIIapAa OYIuIIM, 3apyp KUWMaTiIapura TeHr €ku (TeHT €Ku
KA4YUK) OYyiica. MacanaH aCHHXPOH 3JIEKTp MOTOpP KyBBaT OVilmua TaHJiaHCa, YHUHT

XaKUKUH FOKJIAHUII KyBBaTH Frorz goMuHAN KyBBaTHJaH Py KWumK KU TeHr

oy 3apyp:

Pu2Pux (11)

OnTuManIamTUPUIl TPUHLIUANKA — Kapa€H TEXHOJIOTHK TalabiapuHu
YypranuO, AIEKTP YCKyHa SHI ONTHUMaJl PEKMMIAPHM TabMHHIIAII IapTH OYinua
TaHJnaHaau. By Xonja onTUMayIalITUPHUIN ME30HJIApU TEXHUK €KUM HMKTHUCOAMI
KypcaTkuaiap OYIuIII MyMKHH.

DNeKTp yCKyHaJapHU TaHJIaIga KyWuJIard TeXHUK KypcaTKudiap xucoora
OJIMHAJU: KIMMATHK WIJIAHTAHIUTH Ba S>KOMIAINITUPHII KaTErOpUsSCH, OeroHa

YKACMIIap Ba CyB TOMYMWJIApPAAH XUMOSJIAaHUII 1apakacy, HOMHUHAJ KypcaTKU4iap ,

o o % - o
KyLIUMYa KypcaTKu4iap o Te P | (mra TymMI KypcaTKU4Japy, FOKJIaHUII

KYpCcaTKUWIapy, XUMOSUIAHUII KypcaTKuuiapH). DJIEKTPOTEXHUK YCKyHallap Ba
KUX03JIap MabIyM OWp KIMMATHK MIApOUT/IA MILIATUII YUYYH WIUTA0 YMKaApUIaIn
Ba y MuUIaHummra kapao xoitnamrrupunanu (1.1-xkagsan). ByHuHr yuyH Kyiugaru
OenruiaHANLIAp KaOyJl KWIWHTaH: Y-YpTada uKJIUM mapouTuaa; XJI-COBYK HKIUM
mapoutuaa; TB-nam-tponuk mapoutuaa; TC-Kypyk Tponuk mapoutuaa; T-Ham
Ba KypyK Tpomnuk mmapoutuaa; O-ymymukiuMm mapoutuna. Kumnuiok Ba cyB
xyxanuru 1mapoutiapu yuyH siHa (C) Ba (X)-kuMEBUM Tabcupiiapra 4HIaMIIH)
Oaxkapunuiapga unad yukapunagu. OKoWnammim — KaTeropusiCch — DJIEKTP
yCKyHanapaa Kyiuaaruda oenrunanann: X=1-5.

1.1-xanBan. DJEKTp YCKYHAJIAPHHUHI SKCIUIyaTalus IIapouTiapura kapao
OakapHIHILIN
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bunoaaru
XOHAJIap Ba
KYPWIMAJAPHUHT
TypH Ba Basudacu

Koiiaa-
MM
KaTeropuscu,
KJIHUMATHK

TYpH

Kapao

XuMosi KOOMFMHUHI WIIJIAHUIIUATA

DJIEKT
p MAaIH-
HaJap

Hmra
TY-IIMPHIII,
XM OslJIaIl
BOCHTAJIAPH

fipn
THII
BOCHTA-
Japu

Xuzmaruuiiap
XOHAaCH,
UHKyOaTopuiiiap,
UCUTHITYBYU
ombopap

YXJI4

P44

IP23,
IP40

IP20
, IP21,
IP31

Epnamun xon
ajap, UICUTWJIMaau
raHomOopiap, Ty3ar
Y1 YCTAaXOHACHU

y3

P44

IP21

IP32

Yopeaunnuk
Ba  MeEBa-ca03aBOT
MaxcCyJIOTIapyUHU
KanTa HIITAII
uexJjiapu, MeBa-
cab3aBoT
ombOopiapu

y2

P44

IP20

IP32

P43

IP53

Hawm o3ykana
p Taréprall [exu, ¢
yT COFUII3AIIA, TEXH
WKaHU FOBUIII Ba HAC
ocOyIuMIIapu, mapH
YK, UICCUKXOHA, €PJI
AMYNUCUTHUIMANIUT
aH XOHaJjap

Y5

IP44

IP23

IP53

IP54

Yopeauunuk

Ba TappaHIavMINK
depma  xoHamapw,
MHHEpaNl  YFUTIAP
ombopu, ypyFiapra
KUMEBHI HIIIOB
oepwi KON
(arpeccuB  MYyXHUT
XOHaJIap)

Y5

IP44

IP44

IP54

TexHOIOTUK
KypuiManaapHu

Y5

P44

IP44

IP55

IP64
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ne3uHpeKIus
KWINIII XOHAJIapH

Jlon  kaiita v3 IP54 IP54 IP51
UIuiaml IMyHKTIApH, IP61
YaHT XOHajIap

Hcutunmaiin V1, V2, P44 IP54 1P23
uran  omOopxoHa, | YXJI3 :

OYUK XKOUgaru IP53
HaBeC OCTHIaru

AJIEKTP YCKyHajap

X=1 — ounk armMocdepa TabCUpHUIa UIILIANHIH;

X=2 — UKIUM IIapouTIapu KypcaTKuujgapu O4MK aTtmocdepanan Qapk
KWIMaiauran OwHomapaa (manaTka, HaBeC, Ky30B, MeTayll OWHONapna, TYCHKJIap
OCTH/Ia UIILJIOBYN);

X=3 — BEHTWIAUMUTM €MUK OWHOJIApJla CYbHUH MHUKPOUKIMM XOCHJI
KWIMHMAWIUTaH apouT/a;

X=4 — CcyHBUH MUKPOUKJIMM XOCWJI KWIMHTAH NIApOUTIA HILIaIra
MYJDKaJUIaHTaH;

X=5 — ¥yra 3ax, kuMEBUM (Haoa raziapHu OYIraH MyXUTIAA HIUIAIITa
MYJDKQJUIAHTaH.

DNEKTPOTEXHUK KMX037ap, YCKYHalap CTaHAapT Tanabiapura Kypa KHIILIOK
Ba CyB Xyxamuruga kamuaa (¥Y) — KIMMaTHK WIUIAHUAIIUTA 3ra OYIuIM 3apyp.
Opnarna xapopat +459C nan -45°C raua OynaraH MyXUT MOC KeJau.

DnekTp ycKkyHalap OeroHa KHUCMJIAp Ba CYB TOMYWJIAPWUIAH XUMOSIIAHHUII
JnapakaCuHU cTaHfapTaa mapmim paBumaa [IPX1X2 kypunuimuaa 6enrunanrad. by
Oenruyap SJEKTp YCKyHAJIap TacmopTtuaa €Ku IMYuTuiaa €3u0 Kyhmiaau. by
epaa X — KOWJAIINII UKJIMMUHU KaTEropusiCUHU Kypcataau X=1, 2, 3, 4, 5.

X1 — 37eKTp YCKYHAaHHHT HUKHU TOKJIM KUCMHUTa OETOHA KUCMIIAp TETHIIHMIaH
XUMOSJIAHUII Japakacuuu kypcataau. X1 =0, 1, 2, 3,...6.

X2 — cyB TOMUMIapuaaH XUMosanum gapaxacu X2 =0,1,2,...8

Kunutok Ba cyB XyKaaurugard OJCKTp YCKyHalIap XUMOSJIaHHUII
napaxacu. IP23, IP30, IP31, IP41, IP54, IP55 nan 1okopu Oymumm kepak (1.1-
JKaJIBa).

Kyunanui 0yiu4ya 3J1eKTp YCKYHAJAPHU TAHJIAII

Knmmok Ba cyB  xykamurmma yd  dasamu ~ = 25072208 gyymapmmnmm
y3rapyBuaH TOK WIUIATWIAAW. J[eMak 3JIEKTP MCTEbMOJYWIAP KYWIAHUIIHA XaM
TapMOK KyuilaHumura TeHr Oymaau. KyunaHumHu mocnam ydyH ydOypuyakiaH
FOJIIy3ravya KaiTa yJIaHWUIIA MyMKHH.

KysBar Ba TOk 0yiiM4a Tanjau. byHaa nin MammHacy y4yH 3apyp KyBBaT
AHUKJIAHWIAIM Ba YHJAH KaM OYyJIMarad KyBBaTjiud MOTOp OJIMHAAW. SlHa wuIil
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MAaIllMHACUHYU IOKJIAHUII JUarpaMMacu MYXUM poOJ YWHaiau. Arap KyBBaT KaMm
y3rapu6 Typca &F =<0% | ypraya xyBBatra Kapa® TaHIAHMIIM MyMKHUH. J[OMMO
¥y3rapub TypyBuM IOKJIama OYyica, TabCHUp 3TYBUM KUMaTu Oyiinuya sS’bHU YpTaua
KBaJpaT KyBBaT Oyiimua TannaHagu. Jlemak ypraua, KBaJapaT XaKMKUW KyBBaT

aHI/IKJIaHI/IJII/I6, YHAAH KaM 6S’7HMaFaH KyBBaTJIM MOTOp OJIMHAIU

MOTOP MOMEHT OYiin4a OpTHKYA IOKJIAHUIITAa TEKIIUPUO KYpHiiaau.
DIIeKTp amnmapatiap,

KOHTaKTJIapJaru TOK KaTTaJIurura Kapa6, f

}XEE iﬁréjzzua

Oy epna:

f

i

uura TyLIUPUII
-

HY ImapTHIAH OJITMHAOM:

TAapMOFUHUHT MIII TOKUTAa HUCOaTH, 1.2-kaBanaaH aHUKIaHAIH.
Kuzaupuin yckyHanapu 3apyp KyBBaT Oyitnua TaHnanaad. XucoOuid KyBBat
UCCUKJIUK OanaHC TeHrIamMacuaaH aHUKIaHaIH.
1.2-xanBaj. XuMOsi BOCUTAJAPMHUHT YPHATHIITAH TOKJIAPH

P, 2P

WELH. | By

—XMMOSI BOCHUTAaJlapu aCOCHUU

XAMOA BOCUTACHMHHUHIT HII'a TYHMIWII TOKHHHU XUMOSA

HMOSI
' TypJiapu

XI/IMOH BOCUTAJIAPUHUHI" HOMHWHAJ TOKMHUHI TAPMOK MIIN TOKUI'a HHCOATH

Uyrnanma
Jamra

THILIIN
JaMIIa

TIPJT

JIroMmuHecHeHT
JIaMIIa

MOTOD

DJeKTp

DneKTp
MOTOpJIap

Irypyxu

pu

pquH
q

1,0

1,2

1,0

CCHUKJIUK
| aBTOMAaTHK
19

1,0

1,4

1,0

1,2

1,2

OMOWHALMSIIA
[ aBTOMATHUK
19

1,4

1,4

1,0

1,5

CCHUKJIUK

1,0...1,1

DJIEKTP YCKYHAJTAPHUHT MII PEKUMJIAPUMHMA ONTUMAJJIAIITHPHUIIT
ONEKTp YCKyHaJapHUHT HII caMapajopiuru OaxkapuiraH OUpIMK HII
MUKAOpUTra OOFIUK OYIu0, Typau dhakTopiaap OuiaH aHUKIIAHAIH.
AWHUKCa MCTEbMOIMYWIAP KYBBaTH MYXUM pOJ yHHaiau. Kunuiok Ba cyB
XYKaUruga Kyrmiad aBTOMATJIAIITUPUIITAH 3JIEKTP IOpUTMalapHU KYJJIaHUIWIIN
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ANEKTp OKJIAaMajapHW TYFPH TAHJIAHWIIMHA Tajnad KWjaaau. KWIUIOK Ba
CYB XY)KaIWUTHAATA DJICKTP OPUTMAJapHUHT CcaMapaJopiiuK ME30HJIapu Ba
VIIAPHUHT IOKJIAHWIIN OpacHJard OOFIMKJIMK MYypaKka0, HOUM3UKIN XapakKTepra
ara.

[lacT roknmaHWNIIApAA OIIMPWITAH KYBBAaTIW DJJEKTP MOTOp KaOys
KWIMHTaHa DJJIGKTp IOpUTMa IMAcT DHEPreTHK KypcaTKhduilapra dra Oymaau.
HOKTaHUIITHUHAT OIMIMPWIIKIIN 3JIEKTP IOPUTMATApHUA dHEPTreTUK KYpCaTKUUIapUHU
OIIMpaaW, JEKUH OyHJa AJICKTP MOTOp KH3MO WILIAWIW, YHUHT HIIOHWINIUTH
nacasau. dakaT oNTHMAaNl OKJIAHWIIATHHA 3JIEKTP MOTOpP CaMapaid WILTaNIn,
XapaxaTinap WUFMHANCH MUHUMaI OVymaaw. DJEKTp MOTOpJApHH TaHJIAlIa
IOKIaManian  (papkKiu KyBBaTIIM MOTOpPJAp OJIMHCA, XYXKAIMK YIyH KyIIuMmM4a
Xapakatuap OpTaaAM TEXHOJIOTHK 3apap ro3ara Kejaau. OJEKTp MOTOpJIapHU
ONITUMAJI FOKJIaHUIIH OYViWYa TaHIAITHUHT MaKCa Il Xap OUp XOJIATHH SXIIN Ba EMOH
TOMOHJIAPWHHM KypcaTuO, YJIapHHU COJUINTHPUO, caMapaJopiiMK ME30HJIapHHU
TOMHO, 3JCKTP MOTOPJIAPHU CcaMapajd SKCIUTyaTalMsICH ME30HJapu OyindYa 3HT
KyJlail BapuWaHTJIApHM aHWUKIAamgaH wuoopataup. JKymiagaH camapaaopiiuk
Me30oHIapuaH Oupu cudaruma motopaaru ucpodiap HWHFUHIUCH OJUHUIIH
MYMKHH.

DJEKTp MOTOPHUHT IOKJIIAHWIIWHUA YHIArd KyBBaT HCpodapu WHFUHIACH
Oyiinya ONTUMAJUIAIITUPUII MYMKHH. OJEKTp MOTOpJiap  Hazapuscuia
AHUKJIAHWIMIIKM OYiinda MOTOpAaru KyBBaT HCpodIapHU WUFUHIWCH, FOKIAHUII
Ko3(PUIMEHTH Ta TeHT OYyJraHaa MUHUMAaN Oyiaay,

Oy ep/1a — MOTOPHH CaJIT UIIUIAIK Ba KMUCKA TYTaIllyB KyBBaT UCPOdIapH.

KOxopunarn udonga macananu 3JeKTp TABMHUHOT TH3UMUIATH UCpOodiapHU
xpcoOra oyiMail aHukjaHraH. Pean ¢akrtop, mapouTtiapHu xpcoOra ojmd AJIEKTp
MOTOPJIAPHU FOKJIAHMII PEXUMIAPUHUA ONTUMAUIAIITHPUILIA (aKkaT MOTOPHH
amac, OyTyH « M — D — T — X »cuctemaHu TaxJjui KWIHII 3apyp, Oy epaa

M — man6aa

D — DHEPreTHK KypuiMma

T — TexHONTOTUK OOBEKT

X — DJIEKTPOTEXHUK XU3MaT.

DneKTp MOTOPHU Oapya KypCaTKUTWIAPHHU XUCOOTa OJIraH X0J1a IOKJIaHUIIT
KodhpUIMEeHTH Kyinaarnya aHuKIaHaIN:

CP. +K3 g,
CP+F5-g,

(1.2)

o0y epma C = 1,1...1,2 — DnekTp TabMUHOT THU3WMH XUCOOWTa KYyIIMMYa
ucpodrapau xucoora oryBun KO HUITHEHT.

AF _ peakTuB KyBBaT DKBUBAJNEHTH, SJIEKTP MOTOPHHHT PEaKTUB KyBBATH
xucooura TapMOKIa 103ara KeJTraH aKTUB KyBBaT

iyxoTmmmn (R =042+ BiBkBu xBd)

9x-4x _ canr WIIalmI Ba KHCKA TYTallyB pPEakTHB KyBBaTiapH, (HHCOMii
KaTTaJIUKIIap).
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DOnexkTp MOTOpJla MAarHUTJIAHMII PEAKTUB KYBBaTH JIOMM YHHUHI KHCKa
TyTalllyB  peakTWB  KyBBaTWAaH (COUWJMII  KyBBaT) KaTta  Oymanu,

sprn 22~ P ManGaa — SHEPrus HCTEbMOIYM — TEXHOJIOTMK OOBEKT — XU3MAT
KypcaTHIll THU3UMH CHCTeMacuaa KyBBaT Hcpodu Oyiinya onTHUMasl FOKJIAHUII
JABUTATeHUHT (olganu wum kod3pduuuentn OYinya OenruigaHrad ONTHUMal
IOKJIAaHUIIUJAH JOUM KatTa 0ynub konaau. Typnau xuin Mme3oHap 0yiinya onTumanl

[OKIaHUII Typinda 6ymm6 xomamn -t = 87 = 0882 =08=0931 5y srenmyaraums

MIAPOUTIIADUHU KOMIUIEKC YypraHwirasjga Ba peasl (akTopiapHu XucooOra
OJIMHTaHJla  ONTUMAUIAIITUPUIN  HATWIKajJapura aHUKJIUKIAD  KUPUTUIIUIIN
mymkuH. [y Owman  Oupraaukaa acMHXPOH  MOTOPJApPHUHT  DHEPTrEeTHUK
KYpcaTKUWwiapyd  IOKJIAHUII  peXuMiapu  y3rapranjga  TypryH  OYnu0
KOJMUIIMHU aWTuO yrum no3uM. FOxnanumuHuHr ontumymaaH +30%ra orumm
MOTOpJaru KyBBaT UCpopuHU 7%rayda OMIMIINATA OJIMO KeTaau.

Qdakar rokiamanuHr 40% Ba yHAaH mnactra KeTuinu (Qoinanu Ml
KO3 PUIMEHTHHUHT Te3 Macaluimra onb Kenaau. DJIEKTP IOpUTMaaru KyBBaT
ucpopuHU TyOJaH KaMaWTHPHIN, SHEPreTUK KYpCaTKUUWIAPHU SXIIWIANI YYyH
ANEKTP MOTOPJIAPHU OKCIUTyaTalsiia TYFpU TaHjgam Owiad  Oupranukia
MOTOpPJIApHU JIoOMMXanam Ba Talépram skapaéHuAaéKk peakTUB KyBBaTJIApHU
MYyBO3aHATJIOBYM dJeMEHTIap OuiaH wumiad Yukum 3apyp. Kunuiok Ba cyB
XYKaJITU 3JIEKTP TAPMOKJIAPUIArd UCTEbMOIUUIAPHUHT TapKOKJIUTH TapMOKJIap
Y3YHJIUTUHUHT MebEpPUIaH KATTAJIUT U, KalTa-KanTa (4-5 MapTa)
TpaHC(POPMALIUAJIAHUIITN ~ DJIEKTP  TabMUHOT  TH3UMUHUHT  (odpganu Wil
ko3 duineHTrn mact Oynaumura Ba OyTyH MaHOaa — SHEpPrusi HCTEhMOTYH —
TEXHOJOTUK  OOBEKT —  XM3MaT  KYypcaTUll  TU3UMUHUHT  DHEPreTHK
KYpCaTKUYJIAPUHUHT T1acT OYJIHMIIHUTa OIu0 Keau.

DJIEKTP YCKYHAJTAPHH IKCIUTyaTAlUs MIAPOUT/IAPH OyiiM4a TAHIALI

DNEeKTp YCKyHATAPHUHT (DOHJaTaHUIII IIAPOUTIAPH. DIEKTP YCKYHATAPHUHT
doiinananuin MapouTIapd YHHUHT CYTKa Ba WHJI J1aBOMHUJA FOKJIAHUIIHN, WIITa
IOPUTHIL Ba MIUIATUII PEXUMIAPH, HII MAIIMHAIAPUHUHT 3JEKTP yCKyHaiap
UIIOHWINTUTa OYNTaH Tanabnapu OwiaH aHWKIaHaau. KUIIIOK Ba CyB XYIKaauTH
UIUTa0 YMKAPHINA MAaBCYMUNUIUTH Ominad axxkpanud Typaau. by sca ymapHuHT Hiun
naBomuna ¢oimamanaum BakTuHE 500-1000 coar OynummmHM aHuKdaiigu . by
XOJaTaap AJIEKTP YCKYHAJapHUHI SKCIUTyaTalusl KYypCaTKUWIApWHM MacaluIlvra
om0 Kemanu. AWHHKCA YOpBAYMIMK (epManapuma dJIEKTp yCKyHalap TYXTad
Typraijla arpecCuB MyXUT TabCUpHUAA y30K BaKT OYynaauiap, XxaBoJaH HaAMJIUKHU
M30JALMICUTa IUMAUPUO HMIIOHWIMIMIMHU MacauTupaan €ku OOIIKa HOXYII
okubOatmapra onub Kemanu. bymapHu OJIIMHM ONUIN YYyH, arap dJeKTp YCKyHamap
Y30K MyAJaT UIUIATUIMAN KoJagurad Oyiica, yJlapHU KOHCEpBALKs KWIIUII TaBCUs
KiwinHaau. KUluwiok Ba CyB XyKajnurujaa TypJid TEXHOJOTHK cababiapra kypa
(uuutoB Oepwia€TraH MaTepuauiapHu  OUp TypJauUMaciuru, Ba OolIkaiap)
TEXHOJIOTMK MalllMHA Ba YCKYHAJAPHUHT IOKJIAHUII PEKUMIIAPH Y3Ura Xoc Oynaau.
By sca ynapHUHT 3JIeKTp MOTOpPJIApUHHM HOTEKHUC IOKJIaHUIIUTa oiaub kenaau. 50%
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AJIEKTP MOTOpJap Te3 y3rapyBud Ba y3rapyBud IOKJIaHUINra sra OYiaud HaTwkaja
yliap TATpad WIUIANAM, U3OJSIIUACH €MUPWINO, HIIOHWIMINIA Kamasau. dakat
BEHUTUJISITOpJIAp Ba Hacociaap OyHAaH MYCTaCHO. YMYMaH 3JEKTP MOTOPJIapHHUHT
25% nan opturu 35%rava OKIaHUII OWJIAH WIUIAWIU. DJIEKTP MOTOPJIIAPHUHT
TYJIUK IOKJIAHMACIUTH YJIapHUHT MKTUCOIUN caMapaJopJIMTMHUA Ba yJIAPHUHT
pecypcinapuan GoiganaHuil JapakaCuHU acalTUPAIH.

Kunuiok Ba cyB XykaJurujga 3aMOHAaBUH TEXHOJOTHK THU3UMIIAPHUHT
KYJUIAHWIUIIM 3JIEKTP YCKyHajap MINOHWIWIMIUTA TanaOJlapHU OIIMPUIIUIINTA
onu0 kenaau, 35 —40% saeKTp MOTOpIIap MachyJl TEXHOJIOTHK JKapa€Hiap/ia Uiiad
TypuOau Ba ynapHuUHr | — 2 coaTrra TYxTad KOJMINM KaTTa WUKTUCOAHUM 3apap
Kypuaumura onud kenagu. by sca anexkTp yCKyHaJapHUHT SKCIUTyaTalluoOH
UIIOHWINJIUTUHU OIIUPHUIT TafOupiapura capanran XapaxxaTjaapHU YpUHIIH
OKAHJINTUHU KypcaTaau. DJEKTp YCKyHaJIapHUHT (poifanaHuil MapouTIapuHUHT
MYXUM KHCMHU aTpod MyXUT mapouTiapuaup. KuIlJIoK Ba CyB XYKaJUTH OFUP
aTpod MyXuT MIApOUTH OWJIaH aXXpanud Typaau; Oy IOKOpU HAMJITUK, KUMEBUM aKTUB
MoJJlajap, YaHr Ba TEXHOJIOTMK HQJIOCIAaHUIUIAD Ba XO0Ka30. Tallku MyXHT
OMHJIJIapU KJIMMAaTUK, OHMOJIOTMK Ba MEXaHUK TabCUpPJIAp KOMIUIEKCHIaH uOopar
oynaan. FOkopu HaMIUK TabCUPHJIA JIEKTP YCKyHATaparu U30Js1Us KaTIaMU Te3
ACKUPAIN, Y3UHU XYCYCUATIIADUHU UYKOTHO, SJIEKTP YCKYHAHWHT UILJIaH YUKUIITNATA
o0 Kenmaau, HaMJIMK OYNraHaa MeTaul ro3ajlapuia XaM KOPPO3Hs — €MUPHIIUIIT
xapa€Hu OoluaHaau. AWHUKCA, YOPBAUYWIMK Ba MapaHIadywiIvK (epmaprapuaa
XaBO TapkuOuga xkuMEBMM ¢daon moaganap Oynub, ynap IOKOpuaa KypcaTWiIraH
EMUPUIUII J)Kapa€HIIapUHU TE3JIAIITUPAIH, DJIEKTP YCKYHAHUHT XU3MaT MYyIIaTUHU
kamaiitupagu.  M3onsmuss  KOOMFUHUHT HAMJIAHUIIM — YHUHT  JUDJIEKTPUK
XYCYCHUSTIIApUHHM IMacalTUpaau, alHuKCca 3JICKTP YCKYHA MIIJIATUIIMAaKi Typragaa Oy
)apa€H Tesnamaad. XaBo TapKuOWaa aMMUak OYiraHIa HaMIIMK FOKOpHU OViuo,
Xapopar y3rapu0 Typca W30JIAIHI KapIIUIUTy Te3 rmacas 0opau.

Kunuiok Ba cyB xyxanuruaa 3-5% MoTOpJiap YaHTIM MYXHUTAA HIILIANWIH.
YaHr a51eKTp KUX03 ycTura YTupud HaMJIUMK Ba arpecCUB MYyXUTHHU ynuiad Typaau
Ba YHU €MHPAJIA, MOTOPJIAPHU COBHUTHII LIAPOUTIAPUHU EMOHJIAIUITUPAIH, YIApHU
opTuKua Ku3ummra onud kenaau. Yopea Gepmanapuna Kypyk oMyxTa emM Oepurga
YaHT YUKUO, arpecCUB MyXUT TabCUPUHU sTHa/Ja MypakkaOmamrtupaau. by xomma
YaHT 3appajiapu dJEKTP YCKYHaJapHUHT HaM lo3ajlapura YTUpUO, YITapHHUHT 1032
KHCMHIa Kanuaiaamub Oopanu. by aca Typnu xun canbuii okubatiapra, MacaiaH
MOTOpPJIAPHU TOPMO3JIaHUO Konuiurada onubd kenaau. Yopsa ¢epmanapuaa, 10H
CakJIalll Ba KailTa nuuiall MyHKTJIapuia TypJid MUKPOOpraHu3Miiap, KEMUpPyBUKIIap,
3apakyHaHjanap Kynaluiid y4yH KyJjad [IapouT MaBxkyd Oynaau. Ymap Xaér
daonmuaTH maBOMHIIA DJIEKTP YCKYHAJIapHW EMUPWIHINWTA, yJIapHU Te3 HIIIaH
YUKUIIATA ONu0 Kenaau. Jlemak 3JIeKTp yCKyHaJdapHHM TaHjaliaa, yjiapja TEeXHUK
AKCIUTyaTanus TaA0UpIIapuHu Oenruwiamaa aTpod MyXHUT MAPOUTIAPHHHA amdaTTa
XpcoOTa OJIMII 3apyp.

DJIeKTP TAbMHHOTH mapoutiaapu. CaHoatnaru uctebmoiuunapaan papk
KWIKO, KUIUIOK Ba CYB XY KaJIUTU UCTEHMOIUUIIAPU TYpJId KyBBATIH, FOKJIAHUIIA,
Oup Ba yu ¢azanu Oynaaum Ba XaBO OJJEKTP Y3aTUII TapMOKJIApU OpKaJIH
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TabMUHJIAHAAU. OJEKTP TabMHUHOT THU3UMHJA KyBBaT HCPOU MHKIOPUHHU
COMMITUPUO Kypamu3

PSTR0EP, 3,75,/ 5,0 =

r-x~ uEE (1.3)
PPy KHMCKA TYTAalllyB Ba CaJT UIUIALI JIEKTP KyBBaT HYKOJULLIApU, BT
-3 8760 ¢ 1 imn BakTma KYBBAaT HYKOJMILIApHUAA KEATUPUITaH
XapaxarJap.
by epna:

(1.4)

HOxnama xpcoOuil IoKJIaHUIIIaH OLITaH/1a UKKajla TpaHC(OPMAaTOPHU yIlalll,
KaMm Oynrannma sca Oup TpanchopmaTopja HWIUIANl Makcaiara MyBohHK Oyiamu.
Kyunanummu 35/10kB nomunan kyBBatu 1-6,3 MBA, Tyna KyBBaTiiap HuUcCOaTu

Ypraya Oynranga yerapaBuil IOKJIAaHHUII MUKIOPH Suge =100 —100%5, oynaau.

By epna siHa peakTuB KyBBaTHU Y3aTHII y4yH HCpod OynaérraH akTuB
KyBBaTHU XpcoOra oJidil 3apyp. ByHUHT ydyH SHT camapanu TpaHcopmaropiap
COHMHU aHMKJAIl YUyH PEaKTHB KyBBaT UCpO(dIapu XaM aKTHUB KyBBaT KYPUHUIITA
YTKa3uiIaau:

. i . =

P, =n(P 4k 0+ (P, +i, 08"

A & - A Fs (1.5)

H ‘:ﬁ_iﬁ T = T \7
"‘CJL_. E E( :é = i[}?kg , 6y_]-_[raH,IIa

3 ‘:@GS N 148 = z Y,
fp =Y =35+110<8 | GYnranma

28 _ cant umam sa KUCKa TYTAIIUII PEAKTUB KyBBATJIAPH.

IOxnama y3rapranma, Oup Xwin KyBBaTJIM KylIuM4a TpaHC(HOpMATOPHHU yJIall
mIapTd  Kydujgaruya — aHAKJIaHWIAgu: N Ta  mapawien  ungiad  Typrad
TpaHcpopMaropiapia OKJIama OpTraHjga Kymimm4Ya TpaHcPOpMaTOpPHHU YyIlall

IapTH, arap kamy KyBBaT 32 Kyiinmgarnga 6ymca:

Cre+ EWF, + B 0%
52 zjsk\j : -,h —
Pl £ +-*F§~pg?c} (16)

IOKJIaMa Kamairanaa Oupop TpanchopMaTOpHU aXKPATHII IIAPTHU:

-, ~ K0
5,45, S
?’r{;}:’;{+ji £

FE (1.7)
PeakTuB KyBBaTiap Kyhnaarnia aHuKJIaHAIU:
B,
O, =5 0 =—-X8§, .
Oy epna “2-Ux_ canT mmmam Toku Ba KHCKa TyTalllyB Ky4IaHuIu, %.
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Typnu KyBBaT/IM TpaHC(HOPMATOPIAPHHU yJIalll — aKpaTHIL apTiaapy rpauk
ycynaa anukiaanwiaaum (1.1-pacm). I'paduxga xam, ypra Ba HUpHK KyBBaTiIu
tpancopmaropiapaun anoxuna (1,2) Ba mapanen wununarasga (3) KeaTHUpUITaH
KyBBaTHHUHT IOKJIamara OOFJIMKJIUTH KYpCAaTHIITaH.

UusuknapHU KECUITaH >KOWJapu camapaid peXumiiapHu kypcataau. | —
Oynumaa kam KyBBaTiH, |l — Hiupux KyBBatinu TpanchopmartopHu ymnanwu, I —
UKajla TpaHC(OPMATOPHM Mapajuiesl MIUIATULI peXUMIIApUHU KypcaTtaau. byHna
Oapua opanukIapaa KyBBaTiap ucpohu MUHUMAI 0YIU0 KOJaIu.

AP, BTt
3
12
10
1-pacm. Kyu
8 1 Tpanchopmaropiap-
1
T HuHT anoxunaa (1,2) Ba
- - napasuien (3)
T UIIaraHuaa
4 : i
R M ylapaaru KyBBaT
~ H ' ucpodu.
I2:3 4,5 S, xBAIO
I v I ' Fssa

JIEKTP YCKYHAJIAPHHU IOKJIAHWIIN Oy HMYa TaHJIALI

Kymumnuk 35ekTp ycKyHanap HOTEKMC IOKJIAHMIN OWiIaH HIad Typaiu.
Macanan kunuiok Ba cyB xyxamuruaaru 30% snekTp roputMmaliap y3rapyByaH
fokimamara, 20% »sca Te3 y3rapyBuM okiamara dra. Kumuiok TtpaHchopmatop
MyHKTJIapuJa IOKJIaMaHUHT YypTadya KuiMatuaadn orumu +50% rada Tamikui
KWiaau. Yapaa rokjiaMa cyTKa JaBOMUIa Ba i Oyiinda y3rapu6 typaau. bynnai
mapouTaa TpanchopmaTopiap KyBBaTHAAH TYIapok ¢oimanaHuIl yuyH yJIapHH
OpTUKYA FOKJIAHUII WMKOHUATIAPH YpraHuO YWKAIMO, MabIyM [apaxana Ba
MablyM OWp MyJAaTiapra OpTUKYa IOKiIad wunmatuiaagu. OpTUKYa FOKJIAHMII
napaxacu 1e0 AJIEeKTp YCKYHAHUHI XU3MaT MyJJaTH KHCKapMaraH Xo0Jija KHCKa
MyzAaaTra MabiyM Oup Japakaraua opTUK4Ya IOKIaHUO UIIal oJagurad MUKAOpUra
TymryHuinaad. OpTUKYa IOKJIaHUII Japakacd MabiyM OUp MYXUT IIApOUTHUra
(xapopatra) Ba MabiyM Oup Myzaaatra OejnruiaHau.

DIEeKTp YCKYHaJIApHUHT FOKJIAHUIIT UMKOHHUSITH xucobapua
M3OJILMSICHHUHT KN30 eMUPHIIUILL IapouTiapu acoc 0yinaau. FOkopu xapopat Ba
Oomika (GU3MK — KUMEBUU OMUILIAp TabCUPHUAA BaKT YTraH capu H30JSLUSHUHT
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X0JaTH EMOHJAIIAAN. YHUHT 3JaCTUKIUTH WYKONaau, Epuiiay, CUMIAH aXpanuo
KOJaau. OJIEKTp MYCTaXKaMJIMTU CakKJaHCaJa MEXaHUK TabcupJiapra 4YuJaMCH3
0ynu6 xKonaau. CUMHUHT KU3U0 KEHTaluIIM, TUPATUII HATHKACKA EMUpUIIaIu, Oy
xapa€H M3OJSAIUSHUHT SCKUPHUIIU JEeUHMIIaid. OJCKUPHII TE3JIUTH Xapoparra,
YMyMUN €MUPWJIUII Japa)kacu FOKOPU XapOpaTHU TabCUP ITUIL BaKTUTa OOFIMK
oynanu. TaxxpubanapaaH aHUKJIAHTAHKH, XaPOPATHUHT Xap Ta OPTHUIIU U3O0JISIIUS
XU3MaT MyAaaTuHu 2 Oapobapra kamaWTupagud. Arap dJEKTp YCKYHalap TYJIHUK
IOKJIaHMail uniad Typca, YHUHT W3OJSUMSICUHUHT E€MUPWIUIIN CEKUHJIAIIA]IU,
XU3MaT — MYAJIaTH OPTaJy, OPTUKYA FOKJIAHUIIT UMKOHUSITH opTaau. [y rokmaHumn
pe3epBUHU XUcOOra OJuM0 2JIEKTP YCKYHAaHU IOKJAll Ba XWU3MAT MYJJaTHa
KyBBaTUJaH TYIUK (oNgamaHUIl MYMKHH, OyHAA SJEKTP YCKYHaJapHU MEBEPHUl
XU3MaT MYJIJIaTU CaKIaHUO KOJIaiau.

ONeKTp yCKYHAaHMHI OpPTHUKYa IOKJIAHUIIKIA XAPOPATUHUHT  OPTHUIIHN
YHUHT KU3UII JOUMUMCHUTa OOFIUK OYyyiau Ba OXUp OKMOATAa OPTUKYA FOKIAHUII
napakacunu Oenrwmiaiinn. Kunuiok Ba cyB XyKaJMruja uiiad TypraH aCHHXPOH
MOTOpJIAPHUHT KHU3UII JIOMMHICU yHYa KaTTa Oynmaiiau. (20 mMuH) Ba OopTHUKYa
IOKJTaHUITra yugaminiaura nact Oymaau. CyBaa uyykuO HIJIOBYM MOTOpJap
OpTUKYa FOKJIAHUINTA YKaMIId OYaau, yjaapaa KU3Uil JOUMHUNCH IOKOpH Oyraau.
By ynapuau poctnaniia xucodra oJIMHAIN.

Kyu Tpanchopmaropiiapuaa KM3uIl BaKTH JOUMHUNCH OUp HeYa coat Oyinaau
Ba Te3 — Te3 opTukya (Ku3ub) roKIaHuO wnuiai onagu. 1.2-pacmaa Kyd
TpaHchopMaTOpJIapUHA OPTUKYA IOKJIAHUIITUHA AHUKJIOBYU rpadukiap
KEJITUPHUIITaH.

1-1coar,2-2c.,3—-4c.,4—-6¢c.,5—-8c.,6—24c., opTUKYa IOKJIaHUIII]IA

TpaHcopMaToOpJIapHU OPTHUKYA IOKJIaHWIIHA. AOmwcca Ykuaa oE Kod(punreHT
MUKJIOpH KYyHWITaH OYynmubO y KyTWITaH OPTHUKYA Max IOKJIaHUIIUTava FOKIaAHHUII
napakaCuHU KypcaTajiH. _ OpTUKYA IOKJIaHUII KO3(P(UIIMEHTH MaX BaKTAaru
IOKJIAHUIITHU KYpcaTaau. 3YpUKUO IOKIaHUO HILIIANl UMKOHUSTHHU aHUKJIAIl YIyH
aBBaJI KEPAKIW ATPU YM3UKHM TaHimad onumHaau. Keitmn abiucca YKura FOKJIQHMII
Japaxacu KyHuO 3rpy YM3MKKayda MepreHAuKyIsp ynkapuinaau. Kecumran HykTa

MAaKCHUMYM FOKJIAHUIITHUHT KyTWIAETraH My IIaTUHU KypcaTau.
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i

1.6

1.4

1.2

6

2-pacm.
MyaTiapuaa

3YpUKHUIL

Typmu  xun

TpaHchopMaTopiiapHu
OpTHKYa OKJIAHUII JTpHU

YU3HUKJIAPH.

I-Icoar; 2-

2coar; 3-4coart; 4-6¢oar;
5-8coar; 6-24coar.

1.0

0 0.4 0.6

1.0 f3

ABapusi pexumiiapfa dDJIEKTp DJHEpPrusi TabMUHOTHAA Y3JYKCU3JIUKHU
TAbMUHJIAII YYYH Kyd4 TpaHCHOPMATOPUHU OPTHKYA IOKJIaHMII Japaxacu 1.3-
KaJBajia KeJITUPUIITaH.

6-10/0,4 kB TpaHcopmaTop
3TWJITAH aBapUSAJIU OPTHKYA IOKJIAHUII KOG PUIUEHTIapH

NoACTAHIUSJIApUAA pyxcart

Mascywm ABapusiin
T IOxnama typu | ypraua OpTIKAd Aapopar
P ypr 1 yp o IOKJIamMa ypTaya | TpaJueHTH
xapopar, °C Kod(pUIIeHTH
1 2 3 4 5
1 Kommynai- Kamr - (— 1,79 0,78
MauIIHH 10)
2 Nuuiad Kamr - (— 1,74 0,77
YHKAPUIII uctenb- | 10)
MOJTYHJIAPH YIIaHTaH
3 Apaiain kum (- 1,68 0,73
10)
4 ToByk kum (- 1,61 0,76
dbepmacu 10)
5 Cyr TOBAp kam (- 1,63 0,68
dbepmacu 10)
6 Uyuka OOKHII kam (- 1,55 0,55
dbepmacu 10)
7 HUccukxona baxopru 1,40 1,00
Gl
8 JIoH IyHKTH Esrn 1,36 1,00
(30)
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2.XMMOsl BOCUTAJIAPH, CUM Ba Kal0e/UIAPUHU TAHJIALL.

O4YHK CUMJIAPHYU KM3WIIHM OVHIYA PyXcaT 3TWITaH IOKJIaHUIIapu

Cuminapaas 3J€KTp TOK YTaéTranjaa yiapiaH UCCUKIUK aXKpaslaJu Ba
yHUHT MuKaopu JXKoyi- Jleni KonyHu ¢opmyinacu OunaH xucoOaHaau:

Q=1I12.r.t, 1)

Oy epna: Q — cumaa xocun 6ynran uccukyuk Brc (OK); I — cumnan yraérran
TOKHUHT Ky4H (A); T — CHMHUHT aKTUB Kapiiuiurd (OMm); t — TOKHU YTHO TypHIL
BaKTH (CEK)

Tok yrTaétran cuM Ku3ub Oopaau Ba OWUpP BaKTAA WCCHUKIUK CHM
103acuial  XaBora ysatunaau. Cumparm xocusl OYnaéTraH HCCHUKJIMK YHUHT
103acCUlaH  XaBora Yy3aTWIa€TraH UCCUKJIMK OuWjaH TEeHIJIalliraiga CHUMHHMHT
UCCUKJINTA XapopaTH OMMIIM TyxTaiiau. Cumnapaan yTaéTraH TOK KUHMaTH
y3rapmaca-yia, Tallkd MyXUT Tabcupuja (mamon, EMFUp Ba OoIKanap) YHUHT
KH3HIII JJapa)kacH Y3rapuIlld MyMKHH.

KOxopunaru sxapaéunap M30JSIIMS KWIMHTaH cUMJjap Ba KaOesmap
XaBoJa Ba Kaben KaHanuja, OuHoiapAa €Kku OWMHO dYeplakiapuaa YTKazuira
XOJUIap yUyH XaM Taautykiauaup. Epra érkusunran kademnap €Ky U30JAMsIIIaHTaH
cuMJIap UIYBOK OocTuAa E€TKU3WIraH Oyica, COBUII Japaykacu €p €KU JIEBOPHUHT
UCCUKIUK YTKazyBuaHiurura Oornuk Oymamu. CUMHHUHT KU3WIIA O€NTHIaHTaH
Xapopar Japa’kacujaH OIIMACIUTM Kepak. YHIOy MIApTHUHT OaxapuiuIId CUM
I03aCHMHM XHcoOJaliia HHoOaTra oJiMHaau. XaBO JIMHMsUIApUAATU OYUK CUMIIap
yuyH MakcuMan Kusuim xapopatu +70 °C nam ommaciuru kepak. Benrunadran
XapopaTiaaH OIIMO KETUIW CHUMIIApHM Oup-Oupu OWIIaH yIllaHTaH >KOWJapuja
OKCHJIJIAHUII >KapaéHUHU KaJAIJIANIYBH HATHXKACKUA KApIIMJIMTUHU OLIUIINTa Ba
OYHMHT OKMOAaTHJa OKCH/JIAHTaH KOHTAKTJIap Ba KHUCMIIAPHUHT KHU3UO KETHIIH
CUMJIap YJIaHTaH XOoWnap y3wiuimura onud kemaau. buHonmap wuuMga TOPTUITAH
OYMK CUMJIAPHHUHI XaMm Ku3uil jgapaxkacu +70°C ommMacauru kepak. AKC XoJiaa
yi0y Xoyat €HFUHTa OO KETUIIM MYMKHUH. YHJaH Talllkapyu cuMmjapra YTUupraH
YaHTJIAPHUHT NapYajiaHUIl TabCUpUIa EKUMCHU3 XUJIap XOCHII OYau.

XaBo 3JIEKTP TAPMOKJIApU YUYH CUMIIAPHU XUcoOJamia aTpod MyXuT
XapopaTyu XUcoOTa OJMHUINM Kepak. Tamku MyxuT Xapopatu oxaTtma + 25°C neb
KaOyn KuinuHagu. MUKy s7mekTp TapMoOKiIap y4yH CUMIIApHU XucoOuamiga OWHO
nanaa yprada xapopar +15°C atub kaOyn KuauHaIH.

CUMHHHT KU3WTaH 103aCHIaH WCCHKJIUK TalllKM MYXHTTa KOHBEKTHB
y3aTWJIaM Ba YHUHT KuiiMaTe HpioTOH hopMynacu OuiaH TOMUTIAIN:

Q =aS(t-t,)r, @)

Oy epaa: o — CUM 03aCHHUHICCUKIMK Oepuin koddpuuuentu, (Br/cm?); S —
cuM 1o3acu (cm?); t — cum xapoparu, (°C); to — cum aTpodugaru xaBo xapopari, (°C);
T — BaKT, (cex).
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Cumpa xocun 6ynran uccukiauk Q (PKoynb) Tamku MyxuTra y3aTHIa€TraH
vccukark Q! Gunman TeHrmalmranga, yHMHI XapopaTH OIIMIIM TYXTad, TypFyH GHp
Japaxana y3rapMacaaH CakJaHaIH.

(2.1) Ba (2.2) dbopmynanapHUHI Yal TOMOHJAPUIATH HUCCUKIUK MUKIOPHU
TEHIJIMTUHYU XUcoOra o0, YHT ToOMOHIapuaaru udoaaiapHu xaM TeHT 1e0 Kaly
KWJINO KyHuaaru TeHrJiaMaHu €3aMus:

12-rt=a-S(t-t,) 7, (3)
Ymly TeHrnamagaH cuMaaH YTaéTtraH TOK KHAMaTUHU TOaMU3:

12 - S-t) (4) éku | = B(-b) (5)
r r

(2.5) popmyna Epnamuaa U3OISIUSIIAHTAH OYMK CHMHUHT MaTepUaliv, aKTUB
KapUIWJIUTH, 1032 MaWJIOHU, TAIIKA MYXUT TEMIEpaTypacud Xamja CUM I03acHJiaH
UCCUKJIMKHU aTpod MyXUTra Yy3aTUIUIIUHUA UGOJATOBYM HCCHUKIUK Y3aTHII
KO3 PUIMEHTH 0 MabiyMm Oyica, CUMIaH yTaauraH TOKHHHT pyXcaT JTHJITaH
KAUWMAaTHHH TOITUIII MYMKHH.

AMalnja CUMHUHT MaTepHalld Ba KYHIAJIaHT KeCUM ro3acH (KU AraMeTpH)
MabIyM OYJica, YHJIaH OKUO YTaauraH rOKJamMa TOKM KUMMaTH CIpaBOYHHKIApaA
(xaranmornapaa) kenrupuiaaau. Karamoraa KeNTUpUiITrad TOK KHAMAaTH TalllKud MyXHUT
temreparypacu +25°C Ba CUMIIADHUHT pyXcaT ITHITaH KU3WII TeMIepaTypacH
+70°C y4yH KenTupuIaIu.

ATtpod myxut Temrneparypacu +25°C Gomika KuiiMatra 3ra OyaraHaa CuMJIaH
YTagMrad pyxcaT STUIraH rokiama Toku 1! karanorgan kaGyn KMiaMHrasn Tok Kydu |
naH (hapk Kuiau.

Ymoby dapk Kyiingaru HucOaT opKaiu udopaNaHaad Ba CUMHH XapopaTh
Kod(puieHTH 1e6 IPUTHIIAIN:

1
1 =k, (6)

Oy epma: | — maTepuanu Ba auaMeTpu MabliyM OYJiraH cUM Y4yH pyxcaT
ATWITAH IOKJIaMa TOKU OYnuO, yHUHT KuiiMatu atpod Myxut xapopatu +25°C Ba
OUYMK XaBoja YpHaTWiIraH Kusuil ngapaxkacu + 70° C Oenrmnadran xojaT ydyH
KaTanorgad KaOyn kwiuHaau; ' — tamku myxur xapopatu to = +25°C Tenr
Oynranga pyxcaT STHITAaH FOKJama TOKH; Ki — CHMHUHT Xapopar kod(QuimeHTH,
(xaTanornapaan onuHaaAu €ku (6) TeHTIaMa épaamuia Xucooianau.)

MN3oasinusiyianral CUMJIAPHUHT KU3UIIK. V307511s KWIMHTAH CUMIIapaa
MCCUKJIMK aJMAIINII JKapa€Hu HM30JIUsIIaHMAaral CUMIIapAarura Kaparanjaa Oup
MyHYa CEKUHpPOK Kedaau. UyHKH cUMIaH XOCWUJ OYiIraH HCCUKIUK OJIINH
M3OJISIUSHA KU3UTHO, YHIAH KEWWH KOHBEKIHUS YCWIHIA XaBOTa Y3aTHIIAJIH.
bommkaya aiTranma, WMCCHKJIMK Yy3aTyBUAHJIWK CHMJArd XapopaTr OJJAWH CHUM
M30JISLMICH OPKAJIM YHUHT UCCHUKIMK y3aTulll Kod(duireHtura OOFIHMK XOJa
VHUHT 103aCUTa y3aTUJIaIM Ba YH/IaH KEWHWH U30JISIUS F03aCH IaH KOHBEKTHUB YCYIIIa
xaBora y3atwiamgu. CuMmra pyxcaT STWITaH TOK KyWHJard TEHIJIaMa acocuia
aHUKJIaHAIW:
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| =%,/ad3L(t—ta), (7)

buHO WMuMparu 37€eKTp TapMOK YUYyH TallIKU MYXHUT XapopaTu
OMHOJAp MUYMAAryd XaBO XapopaTura TeHr KaOyn kuimHaau. Opatna Oy xapopar +
25°C ne6 xabyn kunHaau. CUM TOTACUHUHT XapopaTu t YHUHT yCTHIary U30JISALIHS
MaTepualiira Ba KaJIMHIUrura OOFIuK Oyiaaau.

Pe3una €xku XJOpBUHMI MaTepuan OWjlaH KOIUIAHTaH CUMIIAp Y4YYyH
pyxcaT 3TUATraH KU3uul temrneparypacu te = +55°C. Mccukiamkka yngamian pe3nHa
Martepual OuiIaH U30JSALUSIIAaHTaH CUMIIAp Y4yH 3ca t=+65°C. Maxcyc uzosius
Marepuiuiap Ounan (acOecT €Ku IMIMINA) U3OJSAIUSIIAHTaH cuMiap yayH te = 100 +
120°C .

M3onsiuus CUMIIApHUHT IOKJIaMa TOKJIApU YJIApHUHT KOHCTPYKTHUB
TYy3WIHMIINTa (M30JSIUSACA MaTepUid Ba KaJWMHJIUTUTa) OOFIIMK, YYHKH ylapaa
KM3HII Ba COBHUII Kapa€Hiapy Keuuin OyHra 0eBocuTa OOFIIHK.

W3onsmusnanradn cumuiap Tpyoa mumaa €TKU3WiIran Oyica, yJIapHUHT
COBMIIM KUiMHIama . bunoOapuH, ymapHUHT pyXcaT STHITaH I0KJIaMa TOKHA OYUK
XaBoJia YTKa3WIraH Oup Xui AMaMeTpJard CUMHUKUAJAH KUUuK OYnaau. TpyOanu
WYMJIaH MKKUTAa CUM YTKa3wica, yJapHUHT IOKJIaMa TOKM TaxmuHaH 17%, yuta
cumaa 25% Ba 4ta cuMm yTkazwnimuaa33% ra kaManTUpUIaIu.

buno wumparm xapopar +25°C nan ¢dapk Kuica, IOKOpHAa Kaia
ATWIITAH XapopaT KodDPUIMEHTH Kk, OpKalud OKJIaMa TOKJIApura Kepakiu
y3rapTupin Kuputuiaagd. Macanad, xaBo xapoparu t'=+30°C Gyiaranga CHMHHHT
Temreparypa Ko3QpGUIUeHTH Kyinaruya XucooaaHaau:

Nt —t° _
g - VEt) 5525 J30 4
(t—t,) 65-15 40

Ki HUHT KUIMaTH KaTajoriaH XaM KaOyJsl KWIMHHUIIA MyMKHH.

KabGeanapuuur ku3umu. FOkmama Toku yraauran KaOeUIApHUHT MUC EKU
ATIOMUHUN TOJalapu YCTUIAH KOIUIAHAWUTAH W30S MEXaHUK XUMOSJIAII
KOOWFHU Ba OOITKAa KOHCTPYKTHB TY3WIHMINIHTA Kapald Typiauda OVinaau Ba yJIapHUHT
Oup XWJI AUaMeTpllard ToJalapy yUYyH pyXcar dTWITaH I0KJIaMa TOKJIapH Xap Xuil
O6ynaau. byauHr cababu xaben TomacuaaH YHUHT TAallIKKM KOOWFUTadaH OyiraH xap
Oup KarmaM Ba yJap OpacHJiard XaBo OYNIIUFM HCCUKJIUKHH Kabel cupTura
y3aTWIMIINATA Typiid4ya KApPUIWIMK KYpCATUIIMAUP. YHIAH TallKaph, epra
ETKM3WITaH KaOeJUTAPHUHT KHU3UTAaH TOJaNapujaH HCUKIUK YHUHT KOOWFIapH
OpKaJIM TYMPOKKA y3aTHJIA/IA Ba Y3aTHIIHII TE3UTH (MHTCHCUBIINTY) €p OWIaH YHU
ETKM3WITaH  TYNPOK  OpaJUFUJard KaTIAMHUHT  HCCHUKJIUK  YTKa3WIIUTa
Kapummrura 00K, VICCUKIMK YTKAa3uIl UCCUKIUK 3aHXUpH yayH OM KOHYHU
dbopmymacu opkanu mdomaraHaaTd Ba WCCHUKIWK MYBO3aHATH TEHTJIaMacu OwiaH
ndomananamu:
12. t-t,

n-1%.r= (8)
R, *+Rws TR,
Oy epma: N — kaben ToJialapu COHM; I' — Kabes ToJIaCH aKTUB KapIIWJINIU;
to, — epHuHr xapoparu; t — kaben TonamapuHu Xapopatv; Ru; — Kkaben
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M3OJISLMSCUHUHT UCCUKJIMK Kapuiurd; Ryges— Kaben KOOUFMHU MCCUKJINTa
Kapimuiuru, Rep— kaben OwiaH TynpoK OpalMFUIard KaTIaMHHUHT HCCUKIHUK
y3aTHUIITa KapIIIUTH.

1 w™merp y3yHwnuknaru KkaGel ToOJIaCM  COJUIITHPMA  DJIEKTP
YTKa3yBUaHIUTH (KApIIMJINTH) Ba HCCUKJIMK KapIIWIUKIApH WAFUHANCH Y3rapmac
ne6 kaOyn KuinuO, KaOETHUHT pyXcaT 3TUITraH TOKMHM Kyhujaaru ¢opmyna Ouiian
XUCOOIANMMU3:

| =CyyJ7-F(t=ty)/n, 9)
L ; ZRM =Rus +Rep +Rxos

z Ruc

KabGennapuu rokiama TOKM acocaH TOJAJAPHUHT KECHUM  F03aCHra,
YyTKa3yBUaHJIUIUra, Xapopariap (Gapkura Ba Toiajgap COHUra OOFIMK OYIaau.

KabGennapHuHr Toku pyxcaT THTaH IoKjIamajaap yuyyH KyWuaaru mapriap
acocHjia KaTajorjap/iaH aHUKJIaHa u:

a) atpop MyXUTHHMHT (€p) XapopaTd KUJIMO HSHI MCCUK OMHHMHI YpTaya
Makcumal xapopatnaa 0,7 MeTp 4yKypJIMKAaru Xxapopat Kadysn KUIuHaIH.

0) kabeJ TOJJACHMHUHT pyXcaT 3TUJITaH MaKCUMaJl XapopaTH yJiapra OpajiuKKa
Oepwiiamurad Kywianuira xam Oorymk O0ynmu6 3 kB rauda; 6 kB; 10 kB Ba 35«xB
Ky4JIaHUIIIApAa Moc pasuija kaben tomacu xapoparu 80°C; 65°C; 60°C; 50°C
oynmanu.

B) epHUHr 0,7 MeTp UyKypJUKIard HaMJIUTMHU KyMIIOK epiap ydyH 9%,
capuK TYIpoK epiap yuyH 14% ne6 kabyn KuinHaIu.

IOxopunaru maptnap 6yiinua 3 kBaan 35 kB raya kywianumgaru kadbemiap
y4yH pyxcaT »dTWITaH OKJIaMa Tokjapu [6] amaOuérmaru skajaBajuiapia
KEeNTUPUJITaH.

XKansanmaru OenrunaHrad mapTiap y3rapca, y Xojjaa >KaJBajjaH OJIMHTaH
IOKJIaMa TOKH KUHMaTUTa Ty3aTHUIIl KUPUTUIIAIH.

MacaJjan:

1) 0,7 meTp uyKypJMKIard TYIPOK XapopaTu (t) skaaBaiga OenrviIaHTaH
xapopar to= +15°C nan 6omka KuiimaTra TeHr 0yJica, 1oKJIaMa TOKHHU TOMMII y9yH
ep xapopat kodpbunmenTy ki KupuTHIau:

t:i
t—15°C

2)  Ourra TpaHImIesTa OUp HeuTa KaOes ETKU3WICA, YIApHUHT OpaJInFHra
OOFNMMK Xo0Jyja, KaOed TONacHIaH epra WCCUKIWK Y3aTWIl KUWWHJIAIIaah Ba
HaTWKaaa Kaben TojajapuHu OeNTHIaHTaHJaH IOKOPH Japa)kaja KU3HIINUTa OJU0
kenamu. DYV Tamabnaprra acocaH epra éTKHU3HIANraH kabemnap opamury 100 Mm;
200 mM Ba 300 MM ra, pyxcat 3Tuiaau. Yoy opoiaukiapra Moc paBuiiga kademmap
COHHMHHM XucoOra oryBYH K03 dUneHT kn KaObyn KuinHaIu.

IOkopuaarminapau xucodbra onub® kabemiap ydyH pyxcaT 3TUITraH rOKJIama
TOKMHU Kyihujaru popmyiia OuiiaH XucoOiaHaau:

1=k, -k -1, (10)

Oy epna: Ci =
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Kaben snexkTp TapMOfu y4YyH IOKJIaMa TOKM MabiyM Oyica, yHaa ymoy
TeHrJIama EpaaMuaa peaj MapouTaa Kaden Tonacuaad yTaaurad TOKHU XUCOOant
Ba ymlOy Tok Oyinya kaTanorjgaH kadel Tojlack KECUM F03aCUHH aHUKJIAIl MyMKHH:

11
= (11)
n™t

O4urK XaBoJa »KouJamrad KaOeIIapHUHT, Y30K PyXcaT dSTUITaH FOKJIaMa TOKH
epra €Tku3wiral kabemiapra Huc6atan 65-75 % xam Oynagu. UyHKM XaBOHUHT
WCCUKJIMK y3aTHII MIAPOWTH TYNPOKHUKHIAH KaMpOK Ba YHJIAH TallKaph XaBo
Temneparypacunu yprada +25°C smac +25°C 5tu6 kabyn KunuHaay.

CyB Ba kymnapaa €TKM3WITaH KabeJUTapHUHT pyXcaT ITHITaH I0KJIaMa
TOKJIapH KHAMATH MyasiaH KabeJutap yKaJaBalna KeATHPUITaH KuiiMaTura HucOaTaH
+ 30% xarrapok OVmaau. UyHKH CYB OCTH ETKU3WITaH KaOeJUTApHUHT COBUII
IIAPOUTH XaBOJA YTKA3WITaH €K TYMPOKKA ETKU3WITaHIaH aH4Ya SXIIU Oyiaau.
CyB TeMnepaTypacuHU epHUKUTa TeHr Kuauo, +15°C ne6 xaOysn KuiuHaIu.

Cum Ba ka0e/LuIapHHM XUMOSLIIA LI

Cumpan (kabenman) YraérraH TOKHMHT KUMMaTH pyxcaT ATHITaH
KAWMAaTHJIaH OO KeTca, M30JIAIHsIap Oy3WIHIINTa Ba CUMIIAp TOJIaJIapy SPHUIIINTA
onu0 kemaau. by aca ¥3 HaBOaTuaa EHFUH XOCHI OYIIUIIN, TOPTIIAI f03ara KeJIuIu
Ba IIIyHra yXIam xaB(iu XoJiaT Ba MOAIUN 3apap KeATUpUITH MyMKUH. [yHUHT
yU4yH cUMJIapJa pyxcaT STWITaHHWJIaH KaTTa MHKIOpAAaru TOKJIap maiyno Oyica
ylapHu MaHOaJaH aBTOMAaTUK Y3uO Kyiumn 3apyp. [lacT KywiaHMIUIM XYXKalauk
ANIEKTp TapMOKJIapuja YyHYa Mypakkad Oynamaran XuMmosi BOCHTaJapHIaH
doitnananumam.

OpyBYaH cakjiaruyiapra Kyiuaaru tanadiaap Kyuunaau:

a) DJIEKTp TapMOKJa OeNTHIaHraH TOKJIaH MabiyM Japa’kajaH OpTUKYA TOK
naimo OYIuIy OuIaH JIEKTP MaHOAaH aXPaTHIIL,

0) KMCKa TyTaIllyB TOKJIAp 03ara KeJIUIIU 3aX0TH CUMJIAPHU JIEKTP MaHOa aH
Y3UIII;

Cakymarnwiap WKKM KHCMJIaH: KOPIYC Ba YHUHT HWUYWTa >KOMIAITUPHUITAH
spyBUYaH cuMjaH uoopat O0ynamu. CakjJarnyHUHT HOMHHAQJI TOKH SPYBYaH KUCMH
MaKcHMaJ TOKH OYiinda oJIMHAIH.

CamarnwiapHUHT dpyBUYaH KUCMU KyHUJaru TOKJIapra MYIDKamiad
unuianras oynamau: 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60, 80, 100, 125, 150, 160, 180, 200, 225,
250, 260, 280, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 850 Ba 1000 A.

CagymarnaiapHu SpyBUaH KHCMU KaHAal MaTepraiian (pyx, KYypFOITNH
Ba yJIAPHUHT KOTUIIMAJIApH ) TalEpIIaHTaHIUTHTa Kapad, MHEPIIMOH Ba HOMHEPITUOH
Typiapra OynuHamu. VHEpHWOH CcakJarmuwiapHUHT DJpyBYaH KUCMH KaTTa
COJMIIITHPMA KAPIIWIIMKKA dTa OyIraH MaTepuauiapiaH Tai€épiaHaan Ba OpTUKYA
IOKJIaMa TOKJApHW fo3ara KelraHJa, YJIapHUHT DpUIl BaKTH HOWHEPIIMOH
CaKJarMujapHUKWUTa HUACOATaH KYMPOKHM TAaIIKWiI Kwiagu. HowHepimoH
CaKJarM4WjapHUHT JpyBYaH KHUCMH KaM COJMINITAPMA KAapIIUINKKa dra Oynrad
Marepuaiapaan  (MuUCAaH, KyMmymigaH €K yJapHUHT — apajalniMacHhiaH)
TanépaaHaay.
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1-pacmia nHEPUMOH Ba HOMHEPLIMOH YPYBUYAH CAKJIaruWIapHU ammep-
CEKYHJI XapaKTepUCTUKaJIapH KEJITUPUIITaH.
Caknarnwiap KOHCTPYKTHB TY3WJIUMIIM Oyiinya NpoOKacUMOH,
NMaTpoHJiv, TpyokacumMoH Oynanu. CakJIariwIapHUHT 3pyBYaH KUCMU >KOMJIAIITaH
TpyOKaHMHI WYM KBapll €ku KyMm Ownad Tyngupwiagu ( ailpum Xossapnaa
TYIIUPUIMANIN).
Caxnaruwiap Kyduaara KypcaTkuuiap OuiaH XapakTepiaHaau:
|, HoMuHaN TOK (0y TOK TabCUPHJIA CAKJIATHYHUHT SPYBUYAH KUCMH Y30K BaKT
nasomua spumacaan 60-70°C nan roxopu GyaMaraH napaxana UIIaimm).
| cumin MUHUMAJ CHUHOB TOKH (0y TOK yTaéTranjaa spyByaH Kyiima 1-2 coar
JaBoMua 3pub TylIMacaaH Typaan).
Imax MakcuMan CcHHOB TOKHM (Oy TOk yraérranaa 1-2 coaT uuuaa spyBuUaH

KyHMaHUHT 3JIEMEHTHU 3pUO TYyIIAIn).
a

SR i ey i S e g Sy e o s

I
1
!
I
e
J
1
I
|
|
!
|
{
, I
10seKf — w - - q- -
1y :—3
L‘-_ I ps 2,5 IH ——d
3-pacwm. Nuepunon Ba HOUHEPIHOH dpyBYaH

CakJaru4JapHUHT XapaKTEPUCTUKATIAPH.

OpyBYaH CaKJIarMWIAPHUHT CHHOB Ba HOMHHAJI TOKJIAp Y¥3apo OOFIUKIUTH
1-xaaBanga KENTUPUITAH.

1-xanBanu.CHHOB Ba HOMHHAJI TOKJIAPHUHT ¥3ap0 OOFIaHUIITN

OpyBUaH CUHOB TOKH
CunoB
SJEMEHTUHUHT | .,
HOMHHAJI TOKH YTRasHIaMran | comin | curma
(A) (coar)
HaCT 6'10 l 1’5 IH 2,1 IH
KY4JIaHUIILTA
. CakJaru 15 u25 1 1,41, 1,75 |,
35-350 1 1,31, 1,6 1,
430-
1000 2 1,31, 1,6 1,
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CHHOB TOKMHUHT MUHUMAJ KUAMATH | ¢y min, Oy UerapaBuii TOk 0Yau0, yHUHT
TabCUPHJIA CAKJIATMUYHUHI HPYBYAH 3JEMEHTH (KUCMH) 3pHUil OolIaiau Ba y30K
BaKT J1laBoM 3Taau (1-pacm, “a” HyKTa)

CHHOB TOKM MakCUMAJ/IaH OITaH/a, SpHUII BaKTH KUCKapub Oopaau Ba
SPUIL BAKTUHUT KUCKAPHUIIM CAKJIArMYHUHT SpPYBYaH 3JIEMEHTH HMHEPUUOH EKU
HOMHEPLHOH XapaKTepura OOFIIUK.

HouHepuMoH CakiIariyHUHT  XAapaKTepUCTUKACHTa Kypa YHUHT
AJIEMEHTUJIaH UKKHU sipuM Oapobap HomuHan Tok (2,51y) okub yTranma spyBuYaH
sanemeHT 10 cexynn naBomupa spub tymagu. Iy Xxycycusitu acocuaa ynap
Tan€praaHaau.

DONeKTp TapMOKJIApUHM XUMOSJIOBYM TEXHUK BOCHUTa — DJpyBYaH
cakjaruujap TapMOKKa yJaHTaH HOKJIaMaJapHUHI TYypJIapuHU HMHOOATra oJiraH
X0J1]1a TaHJIAaHA/IH:

- MIIra TYIIMII Ba HWOUIAl JaBOMHJA TOKIApH Y3rapMmaiauran
IOKJIaManap (EpUTHUII JIaMIanapH, ¢aza poTopiid 3JIEKTP MOTOpJap Ba OomiKaiap)
yUyH TaHJaHAETraH CakJarMYHUHT MIJIAIl TOKW FOKJaMa TOKHJIAaH KaTTa €KU yHTa
TEHT OVJIMIIN Kepak:

I, >1 (12)

- 10.

- KUCKA TYTAIITUPWIITAH POTOPIU ACUHXPOH AJIEKTP MOTOPJIAp YIaHTaH
AJIEKTP TapMOK y4YyH CakJarud TaHiaraHjga MotopHd umra (10 cexyHn uuupa)
TymUpULI TOKH (L. rym.) HOMHUHAN TOKKa HUcOaTaH 5 — 7,5 6apoOop karra Oyaumu
uHOOATra OJTMHUIIH KEPAK:
| e (g3
A
Oy TeHIIamMaza A aCHHXPOH MOTOPHM HIITa TYHIWII IIAPOWTHHU WHOOATra
oilyBur Kod(pdunmeHT O0Ynub, yHMHT KUWMaTH Xap JOMM OupaaH karrta Oyiaau
(A>1).
Homuuan €xu wumra Tymwm Tokiap OViWya cakiIarudjiapHUHT
TOKJIApWHU TaHjaml. bup HedTa 37MeKTp MOTOpJjap yJlIaHTaH MarucTpajl JTHHUSHU
XUMOSI KWJIHII YIYH 9pYBUaH Cakjarud UKKUTa Iapt Oyinua KaOysl KUINHAIN:
bupuHumaan, cakJIarMdyHUHT DSpyBYaH KHUCMH DJEKTP TapMOFHUTa
ylnaHran Oapya J3JIEKTpMOTOpJap Ba OOIIKa IOKJIaMajiap HOMHUHAI TOKIIApU
WUFUHIUCUHY KyTapa OJIMILIN KE€PaK, SbHHU:

2>, (14)

WNkkuHYnIaH, SHT KaTTa KyBBaTIM KHCKA TYTAIITUPWITaH POTOPJIM ACUHXPOH
MOTOPHH HIITa TYIIHPUII TOKUHU Ba KOJITAH UCTEbMOJIUUIAPHU UIILIAa0 TypraH Ae0
KaOyJ1 KO, yTapHUHT HOMUHAJ TOKJIApY WHFUHINCHHM KyTapa OJIUIIN Kepak:

n |
I =) 1, +—m (15)
n p)

[y (2.14) éxu (2.15) ndona acocuaa TOMWITaH TOKJIAPHUHT KaMCH
Oupu KaTTa OyIMO YMKca, ITYHH acOCH/Ia cakjarud KaOys KUJInHaIu.
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YpHaTuiarad cakjaruwiapra OOFfuMK Oyiran ka0en Ba CHUMIIAPHUHT
KECHM F03aCHHU aHUKJIAIl KHAMATIApH 2-KaBajaa KeITHPUIITaH.

2.— xansan. Cakiaruuiapra OOFauK OYiran kaben Ba CUMJIAPHUHT KECUM
103aCHHU aHUKJIAIIL.
Wimra tymmpunn maptiapu CagyrarnaiapHUHT
HOMUHAJ TOKIapH (A)

V3rapmac Tok MoTopiap Ba dasza poTopiy
ACHHXPOH MOTOpJIap:

a) Y30K MyAaTJIM y3rapmac oKiamain le=lom

0) KuCKa MYyJaTid  TaKpOpJIaHyBYH 1.=1,25 lyou
y3rapmac okiaamanu (I1.B=25%)

Kucka tyramran acuHXpOH pOTOPIU

MoTOpJIap:
a) TaCAUTUPWITaH KyWIAHHUII OPKAIH

uira  Tymupum  (CTatop — 4yyJFamIIapuHU I=144/3,5

QIIMaIITHPUII, aBTOTPaHCPOPMOTOpPIAP OPKAIU

Ba 0.y.) I=141,2,5
0) canT xonaraa €Ki KaM IOKJIaHTaH X0JIja,

TYJIMK KyWIaHUIIA UIITa TYIIHPHIIAA I= luxol2
B) KHCKAa MYJaTidd  TaKpOpiaHyBYH

y3rapmac okinamapexumuaa (I11.B25%) = 1,: /1,6

I) DHT OFUp HIITa TYIIUII [IApOUTAA
(TYNMK roKJIaMa OWJIaH MINTra TYITUPHII [APOUT)

Cum Ba KaOe/UITapHUHT KECHMM I03aCHHM KHU3MII Oyinua pyxcar STHITaH
ToknaH (lpyx) OIIMaciaMK IIapTH acocuja cakjardwiap TOKM OVilMua aHUKIall
MyMKuH. Cakjiaruaiap KUCKa TyTallyB TOKJIapJaH KU OpTUKYA FOKJIaMa TOKJIapaaH
XUMOSI KWIMHHIINTA Kapad Kyiuaarnya aHuKJIaHaIM:

OpTHuKua 10KJIaMa TOKJIapJlaH XUMOsI KWIMHTaH/Ja!

loyx> 1,25 1. €xu 1< 0,8 lpyx (16)
Kucka tyramyB ToknapaaH XUMOsI KHIAILIA:
lpyx> 0,33 Ic €xn < 3 lpyx 17)

Nukm »snekTp TapMoOKIap XUMOSCHM YYyH CaKJarudjiap YpHWra
aBTOMATHK y3rHWIapAaH (oWIajaHWIl MyMKHH. ABTOMATHK Y3THWiap OpTHKYA
IOKJIaMa TOKW Ba KUCKa TYTAlllyB TOKWIAH XUMOSUIAMIW. ABTOMATHK y3rudiapia
UCCUKJIMK Y3TMYM OPTHKYa IOKJIamMa TOKHUIAH, JJICKTPOMArHUT y3rud 3ca KHCKa
TYTallyB TOKUJIAH XUMOSIJIAMIH.

Kucka TyTanryB TOKAaH XHMOS KHJTHIIIA, HCCUKITUK Y3TUWIN aBTOMAT
yayH Lpyx>146:/1,5, dmexkTpoMarHuT y3ruaim aBToMat YayH lpy= lag/4,5

By epna:las: —aBTOMATIIApHU HIILIAII TOKJIAPH.

CuM Ba KaOeJutapHA XMUMOSUTAITa OUJI Macajaiap
DJIEKTP YCKyHAJIapra XHMOsI BOCHTAJIAPHUHH TaHJIAII

88



Kuiinok Ba CyB XyKanuruaard aJIeKTp I0puTMaiap 3KCIulyaTauuscuaa Typiau
aBapusUIM XOJaTyiap ro3ara Kellaau; >KyMJjaJaH TEXHOJOIMK OpPTHUKYa FOKJIAHWII,
TynuKcu3 (pazana Kouuiu Ba (pazanap HOCUMETPUICH, POTOPHU CUKUIUO KOJIUIIIH,
COBHUTHII IIAPOUTHHHU EMOHJIALUTYBH, U3OJSIUSICUHUHT HaMJIAHUIIKM Ba OollKaap.
By aBapusi xonaTiapia 3J€KTp YCKyHajap (MOTOp) MUIAH YUKMACIUTH YUYYH Y
MIIOHYWIM XUMOSI KWJIMHUIIY Ba TAPMOK/IaH Y3 BAKTUIA AXPATUIIUIIH 3apyp. DIAEKTP
MOTOPJIAPHUHT TEXHOJIOTMK OPTUKYA IOKIAHUIIN J1€0 TEXHOJIOTHMK MAalTUHATAPHUHT
KApUIWJIMK MOMEHTH €KY TE3JIUIH Y3rapuily OKMOAaTHIa MOTOpJapAa OpTUKYA TOK
Oynumura aitunagu. by xonga MoTopiap KU3uO UIUIANAM, U30JISIUSACH OPTHUKYA
KU3MILJIAH JCKUPaAH, Y3UHUHT HU30JSUUSAIOBUM XYCYCHUSTIApUHU MYKOTaH,
AIIACTUKIINTU KeTaJll, CeKUH acTa EMUPHIIAJIA Ba IPOKCHU3 Xodra kenaau. Tynukcus
¢dazana unuiam pexxumu Oupop (azacu y3unranjaa, €Ku dpyBUM cakjarud 3puod
KeTraHja, yJlaHull >KOMapuja HOCO3JUKIap OyiraHaa ro3ara kemaaud. by xomnna
(dazanap opacuja TOK Ba KywIaHHILIAp KalTa TaKCMMJIaHAAW, MOTOP T€3 MIIJAaH
YUK, Muiad Typcana, y kuzub keraau. Tynukens daszaga ui pesxxuMura aitHuKca
KaM Ba YpTa KyBBaTJIM MOTOpJap cesrup 6ymaau. Macanan & =<0x5% ny motopnap
YIyH OpTHKYa foKmaHum 50% Oynranma xaBdumu 6ymca, £ =<0%¥# gypparmm
MoTopiapaa 25% opTrK4a IOKJIaHUIT XaBhJIU pexumMiapaan xucobmanaau. Mortop
Oy Xo//1a KMCKa TyTallyB pexXuMuaa Kojlaau. Motop Te3na Kyinbd kKetaau, 4yHKH

qyJIramiapaaH (="M Toxn oramu. 10-15 cek. na MOTOp XapopaTd pyxcar

Oepunran KuitmMaTuaad opTuo ketaau. Kuduk Ba ypra KyBBaTJIM MOTOPJIaa KA3HIII
JTOUMHICH KUYMK OYIaau Ba pOTOPHUHT TYXTaO KOJHUIIHN KaTTa XaBd TyFIUPAJIH.

XHUMOsI BOCUTAJIapUra KYyWuiIaJural acoCui Tajgad myHjaH MOOpaTKH, yJap
ANEKTP MOTOPHU TYypJiud HOHOpPMaj Ba aBapus pEKUMIApHUIA KHU3UILWTA WyI
KYyUMAaCIUKJIapy, TAPMOKHHA Y3 BaKTHJA aKPATHUULIAPUA JIO3UM. XUMOS BOCUTACHU
MOTOPHU OpTHUKYA FOKJIAaHUIINA YHUHT KYBBaTHaH TYJIapOK
doiinanaHuIl UMKOHMATHHU OCpHUIH, SbHU pyXcar OepuiraH Xapoparra SKHH
XapopaTga uira Tymuimu 3apyp. Kucka MyagaTid oOpTUKYa FOKJIaHUII
peXUMIIapUIA 3¢a MOTOP MIMOHWIH U1ad Typuis jgo3uM. [y 6unan Oupra xumost
BOCHTAJIapU yTa IOKOPH IOKJIAHUIUIAPAA MOTOPHUM TAPMOFIAH Y3 BaKTUIA, TE3
QXpaTUIN Ba Te3 COBHO sSHA KailTa WINTa TYHMIMPUIUIINTa Ta€p OYynubd Typumm
J03UM. YJnap KUIUIOK Ba CYB XYKQJIWTU IIAPOUTIApUAA HIIOHWIM HIILIA0
Typunuiapu, ¢oigaianuira Kyjlaid Oynunuiapu, Typiad peKumiiapia yHUBEpcal
Oynmunuiapu makcanara MyBohUK Oymamm.

busra xumosi BocuTamapuHUHT KYTIiad TypJiapu MabliyM. Yiap Baudacura
Kypa yd rypyxra OyJIuHaIu.

1. Maxcyc xumMosi BOCHTAJIapu, MabJIyM Oup KypcaTkwd Oyinua wiira
TyIIau, OUPOP XUJI aBapuUsl PEKUMHUJIAH XUMOSI KUTIaIu.

by xypuwimamapra EJI — 8, EJI-10, E — 511, PO®, PH® xupanu,
ynap tynukcu3 azana €ku daszanap HOCUMMETPUICUIAH XUMOS KUJIAIH.

CaxnoBun mydTanap — pOTOPHHU TYXTa0 KOJUIIUIAH XUMOS KUJIA IH.

30VII, PY ]I — uzonsuus Kapluiura MebEPAaH nacaitnd Ketranaa TapMOFrHU
axparaim.
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2. YHuBepcal BocuTajap OMp Heda aBapus PeKUMIAPUAAH XUMOSI KHJIaIu.
Bynaa MoTopHUHT OMpOp OMp KaTTaJIUrU, Macajlad TOK OYin4a Ha30paT KUJIMHUALIN
MyMKHH. Oy Trypyx Bocutanapura PTT, PTJI, TPH, TPA — uccuxknuk penenapwu,
YBT3, ®VY3 Ba Oonika KU3HIIIaH XUMOSI BOCUTAJIAPH.

3. Y4uHYM TypyX XHMMOs BOCHTAJlapura KOMILJIEKC XHMMOsSI BOCHTAJIapu
KHpay, yiap 0apya aBapusi pexxumiiapuia 3JeKTp MOTOpIapHU XUMOsI KH1aau, Oup
Heya KypcaTkuwiap Oyiinya uiura Tymumu MyMkuH. by rypyxra ¥3 — 1, LLIDII -
5802 oOomkapum cranuuacu «KACKAJl» Ba Oomkanap kupaau. Hazopar
KWJIMHAETraH KaTTaJIMKKa Kapal, 0apya XMMOsl BOCUTaJapu OYJIMIIN MYMKHUH TOK,
UCCUKJIUK, Xapopar, (pa3zaBuii, Ky€wIaHHII Ba KOMIUIEKCIIH OVIaiu.

XMMOSl BOCHTAJIApPUHU TEXHUK KypcaTkuuiap OYyilmua TaHiam. XuMos
BOCUTACHHM TaHJAIl yYyH aBapus peKUM CTPYKTYPACUHHM aHMKJIAII Kepak. ABapus
peXKUMHUAATA DHT MYXHM KYpCaTKHMUHM Oenruiiad oiaubd, KOHKPET JJIEKTP Ky4
KypWIMAaCHHUHT KaTTAIMKIapy Ba KHAMaTiapu 0yiinya XuMosi BOCUTACUHUHT MILTa
Tyl XoJyiatu (ycTaBka) aHMKJIaHWiIagu. M3nanumuwap Hatwkacujga xap Oup
XUMOSI BOCHUTACHMHHMHI  caMmapaiu (oHJalaHuIl OpaJMKJIapu OeJrMiIaHraH.
Hucbatan noumuii, kam y3rapyBud IOKJIAMaJId 3JIEKTP MOTOpJApAa HCCUKJIUK
penecu TaBcus KWiIMHaAW. JlOMMUN IOKIAHWUOUIM MOTOpJap Y4yH ¢aza
y3rapuiuiapura Ce3rup XUMOS BOCUTaJapu  YpHaTUIagu (Hacoc,
BEHTWJISITOpJIAp yuyH) (3-kKaaBai).

3-kanBaj. ArpocaHoaT MaKMyacuJa TypJIM TEXHOJIOTHUK MalluHaIap 3JIEKTp
IOPUTMAJIAPU YUYH KyHUJArd XUMOsI BOCUTAJIAPUTABCHS dTUIIAAN

DneKTp
N
Kopxona, 00bekT MOTOP TaBcust STUIIAIUTAH >
MaIIMHACUHUHT
HOMH KyBBathu P, | Bocutacu
HOMJIAHUIITH
kBT
Yopsauunuk O3yka P<1,1 PTJL, PTT
dbepmanapaa TapKaTHUILl Ba TYHT P> 1,1 OVY3-M, YBT3-1M
TO3aJIaIll
TPAaHCIIOPTEPIIAPU
Munopacus P<1,1 PTJI, PTT
CyB Hacociapu P> 1,1 OY3-M
Munopanu P> 11 PTJI, TPH, PTT
CyB Hacociapu P<11 OVY3-M
Bentunsitop, P<4 PTJI, TPH, PTT
AIIEKTpOKaIopudep 4 <P< PTJI, PTT
11 OY3-M
P> 11
Bakyym xap PTII, PTT,
HAaCOCH KaHJ1ai OdVY3-M
O3yka LICXH, Tpancoptép P<1,1 PTJI, PTT, ®Y3-M
OYMK MaMOHJIap P>1,1 YBT3-1M
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O3yka xap YBT3-1M
Maijagarud, 33rud, | KaHgam
apanamTupruy
[Tapnuxk, Hacoc P<1,1 PTJI, PTT
HCCUKXOHA P> 1,1 dVYV3-M
Tympokka P<1,1 PTJI, PTT
WIIOB Oepurn P> 1,1 OVY3-M
MalluHaJapu
ToByk ¢depmacu, Tpancnoptép P<1,1 PTJI, PTT, ®Y3-M
UHKYOaTop P> 1,1 YBT3-1M
Bentunsarop P>1,1 PTJI, PTT
P<1,1 OVY3-M
XyKanuk Hacoc, P<1,1 PTJI, PTT
XyCcycuu CYFOPHII | )KyMJIaJIaH CyB P> 1,1 OVY3-M
Hacociaapu OCTHJIa UIIUIOBYU

ABTOMATHK Y3ru4JIap Ba CaKkJarn4jaap.

DNeKTp YCKyHaJapHH XUMOS TapMOKjapujaa mpoOkamu (Oup KyTOau
pe3banu) Ba TpyOkanu caxiardwiap unuiatuiaan. Cakiarudiap Ba aBTOMatiap
YUYHKYHUJaTd HOMUHAJ KaTTaIUKIIap XapaKTepiuaup:

o Homunan kywranum Uyp, (Uua) my ammapatna OenruiiaHau,
Kopiycura €3u0 Kyiunaau Ba Oy KMWMaT 3aHXKHUPHUHT MaKCUMaJl Ky4JIaHUIIUTa
MOC KeJaJIu.

o Homwunan Tok Uy p. (li.a) cakiaruu éku aBTroMaTa Kypcatuiras 0o
Iy anmapaTHUHT SHT KaTTa TOKJIW DJIEMEHTH TOKura TeHr Oymanu. Cakiarudiap
y4yH MacajaH HOMHHAJI TOK Oy 9HT KarTa 3pu0 KETYBUM AJIEMEHTH TOKHIa MOC
KeTaau.

o Opub keTryBUM  KydMaHUHT HOMHHAN TOKH (lyser) Oy TOKma mry
AJIIEMEHT Y30K MYZJaT dpuMait Typaau, Oy epaa I, , > 1, .., OYymanu.

I i.an

o Mabiym KywlaHumiaa BSHC Karrta axpaTwiagura TOK (lunper) OY
cakjaruy €Ki aBTOMATHUHT WUIIOHYWIHN UIIJIAl OJIaIUTaH 2HT KaTTa TOKU OYIuO yHH
Iy anmnapar MUKacTIaMai y3HIln Kepak.

li.a. — ABTOMAaTHUHT TOK YTKa3yBYH KUCMJIAPH XUCOOJAHTAH TOK KATTaJIHUTH
Oynu0 YHUHT KMWMATH Iy aBTOMAaT Y3THYMHUHT (pacIenuTeNb) SHI KarTa
KHMMaTHUTa MOC KeJIaIu.

lisnm (lirenn. luxows) — ABTOMATHUHT y3rdd HOMHHAJI TOKJIApH. ABTOMAT
Y3rUWIAPUHUHT Y30K MYJIAT UINTa TYIIMai UIUIAWUTaH SHT KaTTa TOK MUKIOPH.

liionrennyer. — UICCHUKJIMK Y3TMYMHHMHT YpHATWJITaH HOMHHAN TOKH. Mccukmmk
Y3rU4H CO3JaHTaH TOK, Oy TOK KUHMaTHIa perie y30K MyAaar uinmiad Typaad Ba
3aHKAPHU AXKpaTMaIn.

Ii.éﬁ(‘).(‘)é‘fé. = (016---1)1

I =1

arap aBTOMeEp/ia co3Jall MEXaHU3MHu OyJca.

i.0818 .

( sroosic. =i oaie. COBJIAIT MEXaHW3MHU OYJIMaraH aBToMaTjiap y4yH.
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Icp.aim., Icp.ten. — 3eKTp MarHUT €KW MCCUKIUK Y3TUWIAPHUHI MINTa
TYIIHUIIM TOKH (3aHKUP akpaTuil). By y3ruunap umira Tymiajurad 3HI KaM TOK
MHKOPH.

=(7...15)I - DJIEKTP MAarHUTJIM €KU apajall y3rWIi aBTOMATIIap y4yH.

Iﬁéé.)’/i

I
YpHATUIIraH TOK poCTJIaHMAaca.

Loss gomie = (1.25..1.35)1; 55 - MCCHKJIMK Y3TMWIM AaBTOMATJIAp YYyH arap
pocTiiaHca.

Caknmarduiap 5SHr TapKajliraH XMMoOsi BocuTacu Oynu0, Kyna  copana
KYpHUHHMILTA 3ra. YJap KMCKa TyTallyB TOKHJIAH Ba aH4a OpPTHKYA OYNraH 3ypUKOB
TOKHJIaH dJIEKTP YCKYHAJIADHUA XUMOS KUJIadu.

OpyBYM 3JEMEHTH KYFOIUMH €KW YHUHI KOTHIIMalapuIaH Tal€pliaHra
Oynub macT HpuIl TeMmmeparypacura sra. byHaaH Tamikapu —yjJap HCCHUKIUK
WHEpLMSICUTAa 3ra, YyHKM KYPFOIIMH KaTTa HWCCUKIWK CUFUMHIa 3rajup.
HaTtmxana xKucka Myanatra 3aHXUpa 3YpUKUIT XOcHUa Oyica, cakjarud 3puo
KeTMaiu Ba 3aHKUPHU y3Maiau. JISKMH KaTTa TOKJIApHM Y3WIIJIA caKjiarud 3pud
KaTTa MeTaJl1 OyinaKJyaliapu cauypaiiii YyHKM CakjiIardd TOK OIIraH CalluH KaTTa
KYHAQJIaHT KecuM to3ara sra Oymanu. LllyHuHr yuyH kaTTa TOKJIapia cakjiarud
MUC €KM KYMHUp YpHaTMaiapra sra Oynaiu.

CaknaruajapHUHI  3HI  acOCHMM  XapaKTEepHCTHUKACH  aMIep-CEKYHJ
xapaktepucutukacuaup. ACX spyBUM YpHATMAHUHT 3pUII BAKTUHU 3aKUH TOKU
OwtaH OOFIMKINK (QYHKIUSICUIUD.

K/x anekTp yckyHanapunm uira Tymupuin Ba xumosutamiaa AIT-50, AK-63,
A3-700, A3-100 Ba Oomka THIJArd aBTOMAT y3rUWIaAp HILIATAJISANITH, yJap
UCCUKJIUK, AJIEKTP MalloH €Ky apayiail y3rudin OYIuIIu MyMKHH.

ABTOMAaTIap Kylujgaru KuiiMaTiapra ara:

i.yei

oaagorie = (1:25..1.45)1; 55, - HCCUKJIMK  Y3TH4YJIM aBTOMAaTiap Y4YyH arap

o DnexTp Kyd Kypuiamanapu Tynukcu3 (azana unuiamaiau, 3-ia
daza Oupaan axxpaiaiu.

o DNeKTp YCKyHAJApHUHT TypuO KOJMII BaKTHU KaMasiiv, YyHKH
yJap Te3 KailTa yJIaHWUII UMKOHUSITUTA Ara.

o ACXcu XUMOsUIaHYBYM — 3JIEKTp YCKyHanapra KynpoK MOC
KeJaJIu.

Caknazuunapnu maunaui:

A) Eputyin TapMOKIapUHU K.T.TOKHIAH XUMOS KHJIUIIA;

Cakjnaru4HUHI HOMHUHAII TOKHU UCTEbMOTYWIAP UII TOKUAAH KaM
Ooynmacauru kepak €xu s>l

SIHa 3pyBUM CaKJIATMYHUHT HOMHUHAJ TOKW 3aHXUPHUHT yerapa TOKH OujiaH
KyMuaaru4a0orMuKIuKaa OVauiy kepak I yper. <0.8 Thon,

b) Kyu snektp TapMOKJIapuHUA XUMOSI KWJIHIIA:
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a-k03¢. DNEeKTp ABUTATEIHW  IOPFU3UO0  1000pUIN IIapouTH  OuWIIaH
aHUKJIaHAJU:

(tn=5...10c.) 0=2.5 HOpMan mapouTiIap y4yH

a=1.6...2 orup umra Tymuum XoJilaTh yuyH €ku th=10...40cek. Te3-Te3 uira
TYLIUPWINO TypUIIAIH.

Arap cakjmarud Oup HeEYa MOTOp YyYyH VYpHATWITaH oyinca

n-1 |
@ .000 .1
s > § Neen +
a

Asmomamux axcpameuyiapHu mauiaul.

Epuruin Ba Kyd TapMOKJIApU ydyH aBTOMAT TaHIallAa KyHWHJard mapriap
Oa)KapuIIMILN Kepak:

lii-renn.pac.>Ip. - ICCHKJIMK a)KpaTyBUYM HOMHUHAJ TOKH XUCOOJIAHTaH TOK/IaH KaM
OymMacuH.

| 1ovpace=Ip. — DJIEKTP MarHuUT akpaTrud HOMUHAJ TOKH XMCOOJIAHTaH TOKAaH
KaMm OyIMacuH.

ABTOMAT OEBaKT TApMOKHU Yy3MO KYHMaciWru y4yH YHU siHA KyWWJarua
mapTiapra Kypa TEKIIUPUO KyprIIaiau:

I Cp.SM.p.Z KM IMax.

I cp.Term.p.Z Kp Ip.

by epaa lmax=luyc— arap 1 anextp motop ynanras Oyica
n-1
lex = (O 1, + 1,4 )arap siaextp MoTopiap Oup HeuTa GyIica.

Ei =125..15

Ed =125
XaTOJIMKJIAPHU XHcoOra oJuil Kod(pPUIUeHTH.

DNeKTp TapMOK CHUMJIAPUHHU 3YPUKUII TOKHJIAH XUMOS KWIHII YIyH
ABTOMATHUHT UCCUKJIWK CaKJIarddyd TOKH TapMOK CHMH €KUM  KaOeIWHH
YyerapajaHral TOKM MUKIOpUIIAaH KaM OYIMOFH KEpak:

I H.TEIUL.p S I TIOI.

Arap Ky4 TapMOKJIapuHU Gakar Spud KETYBUM CaKJIaruwiap OuiaH XuMOs
kuiuHaétran Oyinca €ku ¢akar aBTromatiap Oyica (DM cakmaruwin) TapMOK
KM3UMACIIUTH YIyH KyWHJard MapouTiaap OakapriIMOFH KEpak:

I H.BCT. §3 I TIOM.

I H.OM.p S 45 I TIOM.

ABTOMaTiap €kd DPYBUM CaKJaruwiap K.T.Ja V3 BaKTHIa TOAPMOKHH
V3UIIM y49yH Ba DJEKTP YCKYHAJIAPHW HWIIOHWIM XUMOS KWIHII YIyH DJIEKTP
TapMOKHUHT MaHOaamaH (€KW XUMOS BOCHUTACHIAH)HT Y30KJIa  >KOWJIAIITaH
HUCTEHMOYUCH YUYH 3aHKUP KapIIMINTHHU KYIIHUO K.T. TOKM XUCOOJIAHUTIIN KepaK
Ba [Ty MCTEHMOJYM Ba TAPMOK YUYH IIapTiap TEKIIUPUO KYPHIUIIN Kepak.

}max TOKHM aHUKIAIma OYJIuImyd  MYMKHH — OYyiraH
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K /xna snektp TapMokjap K.T.T.JaH KYNHWHYa 3pHO KETYBUM CaKJIaruuiap
OwiaH XuMosi KuiauHaigu. JIlekuH amanga cakjgaruwiap 3J€KTp MOTOpJIapHH
WIIOHWIN  CaKjall oIMauauiap, K.T. TOKHIaH xaM. YUyHKM caknarudiaap KaTop
KaMYWINKJIapra dragupiiap:

. Caxknaruwiap  HIIOHWIH UUUIaiauiap  YyHKM — YJIApPHUHT
XapaKTepUCTUKAIIApH Y3rapuod Typaau.

2. byHpaH Tamkapu yJIapHUHI SCKUPHUIIM HATWXKACUJA  OAKCIUTyaTallHs
JABOMHJIa KypCaTKUWIapu Yy3rapaiu.

K /x kynumHYa »3pyBuUM 3JEMEHTH HOTYFpU TaHJaHaau Exku cumiap ypad
Kyhunanu, 0y aca 3JIeKTp YCKYHAJIapHU aBapusira OJu0 Kelaau.

DONeKTp MOTOPHU 3YPHUKHUII TOKHJAAH XUMOS KWIMII YYyH HCCHKIUK
CaKJIarMWIM MAar"HuT IycKaTeulap UIUIaTWiIaad. PeIeHMHT KU3IUpUII 3JIEMEHTH
TOK 3aHKUPUHHUHT Kyd TapMOFHIa UCTEHbMOJIYM OWJIaH KETMa KET YJaHaJu.
TapMOKHM y3yBUM aXpaJlyBUd KOHTAaKTJapy OOLIKAPUII CXEMacura yJlaHaJu.
ByH&la MCCHKIMK peliecH AJIEKTP MOTOPHU XapKaHAall 3YpUKUIIWIAH KyMIIaJaH
TYIUKCU3 azaja WOUIallMAaH Ba WINra TYyINIMAad KOJUIIWIAH XUMOS KHJIUIIN
kepak. JIekuH Oy XUMOS HWIIOHWIM OYJIUIIN YyYyH XHUMOS BOCUTACU KH3IUPHII
AIIEMEHTH TYFPU POCTIIAHTaH OYJIUIIN Kepak.

Nccuknuk penecu Kyhuaaruya pocT/IaHAIN:

1. TemnepaTypanu pOoCTIOBYNCH3 PEJI€ YPHATUIUII TOKU aHUKJIaHAIU:

I -1,
Cl,

by epaa: |, — 31eKkTp MOTOpHH HOMHUHAI TOKU;

lo — MCCUKMK PENECUHUHT KU3AUPHUII 3JIEMEHTUHUHT HOMUHAI TOKH.

C=0.05 — mixana ko> punueHTH.

2. Atpod MyxuT TeMmIepaTypacuHd  XpcoOra oyuml Kod(phUIHeHTH
XUCOOIaHaIN:

~7-30
710

t-aTpod) MyxXuT uccuKIMK aapaxacu, C°. Oy xoapduuuent arpd Myxut
nopmacuaan 10° C nan kxympok Qapkianca XucoOra oIMHAAU Ba pele Kaiita
pocTiaHanu (€31a, KUIIIA).

3. Penenu pocTiiaruuu XoJjaTW aHUKJIAHAOU:

N=N1+N

JlexuH arap SJ€KTp MOTOpP Ba XUMOSI FOPTrU3HO F0OOPHUII BOCUTANIAPH TYpIU
UKJIMMIIU IIAPOWTIA YpHATWITaH OYIica, pelieHn pOCTIall KHAWHIIAIIAIH.

be penenapHu SHr acocuii KaMUYWIMTHAAH WIYKH ajap JJIEKTP YCKyHaHU
TynuKcHu3 dazamga XuMos KWIMaaW, Xap KaH4a TYFpU pOCTIaHTaH Oyiica xam.
ByHnaH Tamikapu MCCHKIMK pefieapd Mabiym OWp MHepLHsira 3ra Oymaguiap.
Our kam wuHepuusara TPH-10 penemapu »sra 4YyHKM yJIapHUHT KU3IUPYBUYU
yynramMu OuMertain (KyumiMerasul) IulacTUHKara O0eBocuta ypanaau. Kyumupox
penenapna (TPH-25, TPH-40) ku3aupuill 31€MEHTIM KYII METall IUIACTHHKA
OwnaH €HMa-€H YpHATWITaH YyJap opacuJard XaBo OYIUIMFU TeMIlepaTypain
WHEPUUSICUHU OLIUPAJIH.

N, =

94



TPH-2 KyT0a1 UCCUKIUMK MYBO3aHATIOBYMIIN

TPII-Oup KyTOaM, UCCHUKJIMK MYBO3aHATJIOBYKMCHU3 YJapHU UIUIAIIN aTpod
MYXHUT TeMIepaTypacura OOFIHK OYau.

Pene xapakrepuctukangapy ylapHU TaHjallaa Ba OOIIKAa XMMOS BOCUTAJIapu
OwiaH conuuTupuinaa GorganaHuIagu.

Xap Oup pesie yuyH 2 Ta XapaKTepUCTUKAcH 00p:

1. CoByk xoJaTmaru peie y4yH.

2. Vccuk xonatu y4yH €KM KU3JUPHIL FIEMEHTHAAH Y30K MyJ1aT HOMUHAI
TOK OKMO YTraH Ba OMMeETasul IJJaCTUHKA UIIYM XOJIATUTa KHU3UTaH XOJIATH YUYH.

XapakrepucTHKajgap/iad KypuHUO TYpUOJUKHU pesie KU3UTraH XojaTAa sXIIu
UIUTANaM, ¥3 BaKTHAa HIIra TymuO TapMOFHU a)XpaTajH.

ABTOMATIApPHUHT MCCUKJIMK pacUEnuUTeNd (CaKJIarudu)3ypuKUAIIIaH XUMOS
KUIUO XyAJIM UCCUKIIMK pefiecuail uiianu.

K.T. TokuaH aBTOMATHHU 3JEKTP MarHUT CaKJIaru4u XUMOs KUJIaau.

BT3-ypHaTuiran temrnepaTypaBuii Xumosi (3JIEKTp MOTOpJIAp YUYH).

Xap KaHjail aBapusi PeXKUMHU DJIEKTP MOTOpP CTATOPUHU KHU3UIIMIa OJIUO
kenaan. Honopman pexumnap xam ((aza y3ynuind, OpTHKYA IOKJIAHMIIK Ba
Oomkanap). MamvHaHd KU3MIIKAra o0 KeJlaay Ba arap XUMOsl BOCHUTACH HIITa
TylIMaca CTaToOp YyJFamyiapyd M3O0JALMICH SCKUPAIU XaTTo KyhnO keramu. by
XoJaT OYIMaciuru y4yH JeMaK MallldHa CTaTop YyjFaMiiapy TeMmIepaTypacu
HA30paT KWJIWHUIIM Kepak, OyHJa XUMOS WIIOHWIM WIUIAWIM Ba MalllUHAHU
Xap KaliHmail Kusumjga cakjiaiau. Vccukiuk penecu sca MamimHaHU ¢akaTr TOK
MUKJIOpU OpTraHjaa axpaTtaau. Amanjaa mamuHa Oomika (MEeXaHHK) HOCO3JIMK Ba
UGIOCTAHUIINAAH COBUTHII IIAPOUTH EMOHJIAHMINM HATWXKACUIA  KU3UIIU
MyMKHUH. CTaTop uyIFaMiIapuHd KU3UIIMHUA TEPUOPE3UCTOPIIap EpAamMua Ha30paT
KWINII MyMKUH. TepMo3JIeMEeHTIap CTaTOP YyiIFaMura ypHaTWUJIaAu LIYHUHT YYyH
OyHIaifi XUMOSI YpHATWITaH JICHHIIA]IH.

BT3 ypuarunumm MyMmkuH ¢akaT 3aBojja €¢KM — KalmuTal pPEMOHTIA.
VpHaTHIraH XMMOSI BOCHTACH SJIEKTP YCKyHATapHH XaB()CH3IHK JapaKacHHH
Kamaiitupaau (dopBa-depManapuga) BocuTa HucOATaH Mypakkad Ba MabiyMm
Malar Tanad Kuiau.

®V3 — daza y3rapummra cesrup xumost (OCX).

Hopman pexumna dazanap (A,B,C) opacuaa cwmpkum 1200 HU  Tammkul
Kuiaau, arap oupop ¢dasa yswica 1800 raua y3rapaau. Jlemak ¢azamap ¢apku
Ha3opaT KWJdWHCAa OyHJail aBapus PEXKUMHUIAH  DJIEKTP MOTOPHU XHMOS
KWIMImUMu3 MyMKduH (daza  y3unumm). byngait xumost Bocutacu cudaruma
Typau  ¢aszanu  getektopiap wunutatunagu. OCX cxemamapuman — Qazamu
JeTEeKTopra JOUMUH TOK pelecd yJIaHUO YHUHT KOHTAaKTH  MarHUTIU
MIICKATeIbHUHT FAJITarl TapMOFHUTa YJIAaHTAaH HATWXKaZa OdJIEKTp MOTOpHU (a3za
Y3WJIUIINJIAaH XUMOSI KUJIUHAIH.

XUMOSI BOCUTACH MIIUIAIIM YYYH UKKUTA HA30paT KWIMHYBYM Ky4JIaHUII
makimantupunagu (Uq,Up). By kywnanunuiap opacuaa mMabiiym Oup “¢” ¢aza
CWDKMIIKM Oynumm kepak. Arap Oupop ¢dazana yzunuin Oyica dazanap ¢apku
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y3rapaaum Ba cxemMa HWINra TYIMIHO TapMOKHU axparaad. byHmaa KOCHHYCITH
XapaKTePUCTUKAIHA JETEKTOPJIap WIIJIATHIIA M.

Arap 6upnamun xonaraa U; Ba U, kyunanumuiap opacuga ¢=90° 6ynca Ba
xamMma ¢azanap 6op Oynca Ki pene ranraruma Tok Oynmaiau, MOTOp HOpMal
unutaiiqu. Arap 6upop ¢asa ysuica, U; 6unan Uz opacuna ¢=0 Ba 180° 6ymamnu,
netexktop uctebmon Toku (K1 pene ranrarupmaru TOK) pene WINra TYMIUIT TOKH
naH opTaau. Pene wmra Tymaau Ba Y3 KOHTaKTJIapu OWIaH MarHUT IOPUTMaHH
OOIITKAPUII 3aHKUPHHH a)KpaTaIu.

U1 Ba U, kyunanunuiap ukkuta (aza y3rapyBuu TpaHcopmaTopiap OuiaH
XOCHWJT KUITMHAIH.

JJIeKTP Ky4 TAPMOFH XHUCOOM.

Nuku  yTkazruunap  (CUMJIap)OYMK  JIeBOpJap  kO3acu Oyitnua
KOUTAIITUPUIITAH Ba €pUK (CYBOK OCTHJA, KOHCTPYKIMSJIAp Opacuja) IIakijaa
ETKU3UIIagN.

bupunun Xxonataa 35eKTp TOKM YTKa3rudwiapu aTpod MyXUTHUHT O€BOCUTA
Tabcupuga Oynaau Ba ¢dakaT Y3UHUHT  KOHCTPYKIMSCHIA OVIraH XuMOSs
KaTjiamMura sra Oyaju.

Enuk Gaxapunrad yTkasruunap atpod MyXHUTIa KaM TabCHPJIaHAIM Ba KaM
MEXaHUK 3apapiaHaiy.

Ounk ETKM3WIMIIM MYMKHH: HW30JSLUUSIIM Ba W30JSINUACU3 CHUMIIAPHH,
KaleulapHu, H30JALMUIM  TpyOKajnapaa, MeTaul TpyOkalapAa >KoMiamraH
CUMJIapHU €MUK MAKJIga ETKU3WIAAW CYBOK OCTHIA TMOJ Tarura M30JsLHSIIN
cumJap.

baxkapunran nmpoBokaiap KyWuaard mapmiapra Moc OYJIHIIN Kepak: aTpod
MYXHT IIIAPOUTHUTA TEXHUKA Ba €HFUH XaB()CHU3IUTHUTA yJIap aCOCaH EHMaluraH EKu
€MOH €HaJuraH r3ajapaa E€TKU3WIMILN Kepak.

Enmaiiauran: Fumr, 6eToH, acoecT Ba Oomkamap.

Enmaiiiuran: cunraupunrad érod, EHMaljuraH KariaMm OWIaH KOIUIAaHIaH
€KY CyBOK KWJIMHTaH IIPOBOJIKAIap.

Enmaiinuran geBopnapia oumk ycyiaa ETKH3MITaH 3J€KTp TapMOKIapaa
HaMJIMKKAa YWJaMIId HU30JSIMUSIIM CHUMIIAp WIUIATUIIAAU, yJiap KUMEBHUI aKTHB
Moianapra (OXaKkiau Ba OOIIKa akKTHB MOJanap) yugamin Oynumu kepak. Kamxos
Ba CaBX03 MWIIIA0 YMKAPHUII XOHANApUaa ouuK ETKu3miran TapMmokiaap AlIP éku
AIIPB cumnapnan Oakapuiaad Ba €pUTHIN TapMOKJIapuaa unuiatuiand. byHma
TapMOKJIap CUMJIApU WiTakjaapaa sikopiaapaa Oyiaud u3onsuusuiapia ETKU3UIaIu.
Ounk érku3uin Qakar €EnWK  YpHATUII MYMKUH OyiamaraH xoJjaTjapaaruHa
(YTanaMm Ba XUMOSIBUM aKTHB MOJJAH XoHanap) 6axapunanu. byana BPI', ABPT,
HPT', AHPI" kabennapu unuiatwinagu. (yiaap KAMMaT Oymaan).

Enmk Vpuatumaa HITK, ATTH, ATIIIP tuniu cumnapaan ¢goiganaHuiaim.

[Iynat TtpydOanapnaa €putuill TapMOKIapu KaMJaH KaMm Oakapuiiaiu, yjap
KUMMaT Ba Kym matepuan capduanaau. DJIEKTp TapMOKJIAPUHU JOoMHXaaliaa
TEXHUK Ba UKTUCOIMM >KMXaTlaH acociianaav. OXUpru BakTjiapia IulacTMacca
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TpyOanap uuaTuiIMokKaa. TpyOanap KaUOHKM OOIIKa MEXaHHMK 3apapilaHdlIaH
CaKJIOBYM BOCHUTanap OyIMacarvHa UIUIaTUIIA]IH.

Kyu éputuim tapMokiapuHd O4YMK  ycyiaa ETkusuiga (K/X MaaaHui
MallliHa Ba uniad yukapuin xonanapuaa) AP mapkanu amtoMuHUN cumiap/iad
¢doiinananum MyMKuH. Yiap €MOH €HyBUM pe3uHa wu3oisuuscura osra. K /xma
unuiad YMKapuil XoHalapuia U3OJAMUSIN OYMK CUMIIAp Tpocjapja TOPTUIIUIIN
MYMKHH. YJap Xap Kangail OanaHajukiapia YpHATUIUIIN MyMKHH, OaKapUIuIu
COJIJIa Ba Tpocjiap OMp BaKTHUHT Y3uja epra yjaaHuO epiaHuO Hyn BazudacUuHU
yTamu MYMKUH (HEHTpall epJiaHran TapMokjapaa). Tpociau 3iekTp TapMokiapaa
AIIPB, AIIB, AIIP-mapkanu cumnap, AHPI', ABPI'-mapkanu kabemiap Ba Mmaxcyc
ABT Ba ABTC-mapkanu cumiap unuiatuiaau. Maxcyc Tpocnu cumiiap 3 Ba 4
CUMIM KuUIUO MIUIAHTAH OYaAMO, KYHAANaHr kKecuM osacd 4 gaH 35 Mm’raua
Oymanu Ba y3 Tpocura sra Oymamu. Cummjap Tpocra ckobamap Owiad
maxkamiianaau (AITPB, ATIB, AHPT, ABPT'), mnactmacca Ounaun (AIIP) éku mynat
ocmanapra (AHPT, ABPT'), uzonsropnapna Ba ponukinapaa (AIIP), ¥3 tpoccuna
(muametp d=3...8 Mm).

bab3una Topiu npoBoaka (CTpyHHBIN) KunuHaau. byHna neBopiapaa mynat
cumaap (d=2..4 wmMm?) TapaHr TOpTMIAMM Ba ylaapra OJeKTp YTKasrudaap
MaxkamjaHaau. by ycynna AJIEKTp  TapMOKJAp KYNpOK, HaM XOoHajuapjaa
O6axxapunanu. bynaa snektp Toku yTkazyBumnapu cudatuga d=16 mmrada 6ynran
Ka0eJ Ba M3OJISIIUSUTH CUMJIAp UILIATUIIAIH.

MakTta0, kacainxoHa, Kryoiap Ba O0IIKa MaJaHui-Maluui OuHoIapaa EMuK
M3OJSIIUSUTA  AJIEKTP TapMoKJiap KeHr doinananmianu. byaga AIINIBC, AITH Ba
AIIB-Tunny M30JSIUSAIA - AIFOMUHUM  CUMJIap HIUIATUIaAu. Arap MEXaHHK
3apapJaHUIId MyMKHUH OYJica 3JIeKTp YTKa3ruwiap Tpyoanapaa YypHaTUIaIu.

Uepnakiu XxoHajapa 3JIeKTp TapMOKJIap OYMK ycyijaa mynar TpyOanapna
Oakapwmiianu €ku €MUK ycyiaa AeBopiapiaa TKusuianu. Arap 2.5 MaaH OKopuaa
Oynca, TapMOK XUMOsJIaHMaraH W3OSLMSUIM  cUMJapaaH Oynmubd poiuk EKu
U30JIATOpIIapAa YPHATWIMIIA MYMKHH 2.5 JaH mactia Oyica 3JIeKTp TapMOKIap
TemuO KeTUIIHUIaH KM MEXaHUK 3apapilaHuIIIaH CaKJIAHMIIN Kepak.

Kyuma osmekTp VyTkazruunap LOUTAHTIIM STUWIYyBYaH CUMIIApJIaH €K1
kabeiapaan Oaxaprirain.

DnexTp yTKasruwiap TypH yIapHU  OaXapwiulh yCyIu YPHATHIUII
apouTura Ba atpod MyxuT mapoutu OwinaH aHukiIaHaau. Kyhugaru ycymiap
AEKTP TapMOKJIapAa KIHT KYJUIAHWIAIN:

-¥3 Tpoccura ypHatunrad ABT, ABTC tumiu cumiap — temup 0€TOH TOMIIU
XOHa Ba MHIIOOTIApAA;

-AIIIIP mapkanmu cuM, EHMaWAUTaH U30JMIUATa dra  alIOMUHUN CUMIAH
OaxkapuITas.

EnyBum neBopmapia ETKA3HIMIIM MyMKMH Oy CHMJAp arpeccHB MKIMM
apouTUra 4yujamid Oynaau Ba YOpPBAUMIIMK MappaHIaduiuk depmanapuia
UIUTATUIIAIUIO
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Kyu snextp tapmokiapu kabemnapaaH Oaxkapuinl Makcaara MyBOQUK
oynanu (AHPI', ABPI', ABB, ABII). Ynap kuckuuwiap/ia Maxcyc apukudaiapjaa
MaxkamiaHaau. bynnan tamkapu AIIB mapkanu cumiiap Tpydanap/a uliaTuiau.

-mynaT TpyOanapaa — AJIEKTp YTKazruuwiap OoIKa  ycyiulap MYMKHH
OynMarania goigaaHmIaan.

EnFuH éku mopTiam Xocua OYIUIIN Ba TEXHUKA XaB(CU3IUIH MIapTIapura
Kypa , XamJa TOK OWJIaH MHCOHHM IIWKACTIAHUIIN XaB(pHra Kypa 3JICKTp
TapMOKJI1ap 2 rpymnmnaja oynaau:

1.Kucka TyTamyB Ba 3YpUKHII TOKHIAH XUMOS KWJIMHHUIIA KEpak OYiraH
AIEKTP 3aHXHUpIap.

2.Kucka TyTamyB TOKHJAH XWMOS KWJIMHUIIK Kepak OYiaraH 3JeKTp
TapMOKJIap. 3YPUKHUII PSKUMHUJIAH XUMOS KWJIHII Ky3/1a TyTHIMAaKIH.

bupuHun rpynma tapmokxiapra Kyduaaruiap KApaiu:

o ITopTnam xaB¢u Oynran 6apua xoHanapAa Ba TalllKapuia YpHAaTUITaH
JJIEKTP yCKyHaaap TapMOKJIapy;

. bapua  yi-kol, MajgaHul-madumui  OuHONapaard  EpUTHUII
TapMOKJIapUa;

o Ounk ycynna ETKU3WITAH Ba XMMOSJIAaHMAaraH €EHYBYM W3OJSLUSIIN
cUMJIap/iaH Oa)kapuiiraH TapMOKJIap;

o TexHomoruk xapa€H HaTwKacuaa €KU ULl PEeKUMUTa Kypa 3YpUKHUIIL

TOKHA OVIHMIIM MyMKHUH OVJTraH Typap >KOM, )kaMoaT »OoiIapu Ba UILTA0 YHMKAPHUIIT
XOHAJIAPUJIArU AJEKTP Kyd KypWIMaJTapHUHUHT Ky4 TAPMOKJIAPH.

Konran 6apua xonaTiapja 3JIeKTp TaApMOK 2-4M TpyMrara KUpUTUIaIH.

KabGenp Ba yTKasruy cumiap KeCHMM [03aCHM KH3MII IIAPOUTUTA Kypa
UCTEHbMOJ Yerapa TOKIapW >KajBajduaad oiuHamu. byHma  xucoOnmanaérran
VTKa3ruwiapJa yTa€TraH UCTEBMOJI Yerapa TOK MHUKIOPUA KyWHJaru maptiiap
OyiirJa SHT KaTTa TOK OJUHAIIU:

1.JIunusana y30K MyaaaT yTaéTtraH TOKHM YTKA3rHYHU KU3JIUPUII IAPTUTA
Kypa:

| >-L

afi .0a48. = K,

(18)

2.11y 3amxkupnap y4yH TaHJIaHTaH IOKOPU 4erapa TOKM XUMOs amnmnapaTura

MOC KEJMII [IapTura Kypa:

Elia
| > 5 1208 (19)

i .oae.
K

dafi+

n

by epna:

Kn — yTKa3ruu cuMm €ku KabenHu ETKU3UII MIapOUTUHH XUCOOTa OJyBYHU
TYFUPJIOBYM KaTTAIUK KOA(DPHUITUEHTH.

lia.(s) — XMMOSI BOCUTACUHU MIITa TYLIUII TOK KaTTAJIWTH.

K; — yTka3ruu €ku kaben ydyyH yerapa TOKHMHUHT HOMHHaN €EKH (XUMOS
BOCUTACHHM) WIITa TYIIMUII TOKHUJIAH HEYa MapTa KaTTaJUTUHU KypcaTyBYU
KO3 (pduULIMEHT.

Vari oaco = Kol oase.
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Kn=K1,Ks...Km — TyFpuniam ko3¢pdunmenry;
K1 — atpod MyXuT UCCUKIUK AapakaCUHU XHcoOra ojiyBud Kod(pUIIMEHT;

K, — &nma-€n okoinamran kalemiap COHMHM — XuUcoOra  OJIyBUH
K03 pULMeHT;

K3 — yTKazruunapHu MCTEHbMOTYMIAPHU UII PEKUMUHH XHUCOOTa OJIyBUH
K03 pULIHEHT.

lionra6n. — YpTaua (HOpMalT) MIAPOUT YYYH >KaJBayijla KypcaTWITaH yerapa
TOKHU.
VTKasruuna XoHa XHUMOsI BOCUTaJapy Y4YyH HOpMajaru HucOariap
p MYXHUT p Teckapu Xap-Kanu Dne
IAPOUTH yBYH aBTOMATIIAp YYYH KTp
cakJia- Pacuenut Co3znaHyBY | MarHuT
ru4sap eJlb U pacCILIETIUTEh (pacuer)
co3JIaHMaiau cakJaru4i
U aBTOMAT
Kucka TyTanryB TOKHIaH XUMOST KUITUIIIA
Xamma Xamm >0. >1.0 >0.66 >0.2
TypJaru a xonamap | 33 2
YTKazruwiap YUYyH
3VPUKHUII TOKUIAH XUMOSI KUITUIIIIA
Ouuk Xamm >1. >1.0 >1.0 >1.2
ycyinaa a XoHamap | 25 5
M30JIALUAICU yUyH
€HyBYU
YTKa3ruajaap
XUMOSITIaHT Nina >1. >1.0 >1.0 >1.2
aH  yTkasruwiap | 0 yukapui | 25 5
pe3uHa Ba | EHULI Ba
rnjacTMacca nopTiaml
H3OJISIITUSIIN xaBpu Oop
TpyOana XOHaJap
ETKU3UIITaH
YTKa3ruaaap
Koro3 Hmmra >1. >1.0 >0.8 >1.0
M30JIAIMSUIIM Kaben | 6 gukapwr | O
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CHMIII Ba
MOPTJIALI
xaBpu Oop
XOHaJIap

Arap yTkazruunap HopMan mapoutaa unuiaca Kq=1 0ynca kyitmaarnya sHT
OymamMus:
|

%

(20)
(21)

Iéé

K

+adxaa. — fi.
|
¢ i.a.(a)

\%

+4a®a4 .

Tanmanran yTkasruwiap Ba XUMOs BOCHTajapu Oapdya xojaTiapia sHa
AJIGKTP TApPMOKHHWHT HI Yy30KJa JKOitamraH €KMW  SHI KaTTa KyBBaTra sra
UCTCHMOJTYH/Ia KUCKA TyTAIlyB XOCHJI OVJITaH/Ia WIOHWIM HIUIAIINA KepakK.

YTkazruuiaapHu mopTiamn xaBpu OYimaraH XoHajiapaa XMMOsJIalIa;

I, I, \

te >3 _tte >3 e 57195 14
I I Ifd.yi .
[TopTnam xaBdu 60p xoinapaa:
I I, I

&6 >4 8¢ >125 .14 ¢ >6
I 16.

ia i.0dié .

N
A i .04i¢ 534

<

ia.

DJIeKTP TAPMOKHM KYYJIAHHUII NACAHUIINIA Kypa Xuco0Jam (Tanjaam).

DneKkTp HUCTebMONUYMIIApAa KYyWIaHUII ~ KaTTAJIMTMHUHT  HOMHUHAI
KUWMAaTUIaH OFUIIH (OPTHUIIY €KU MACAWMININ) YHUHT UIUTAIIUHA EMOHJIAIITUPAITH.

Macainan uyfinanmMa EpUTKUWIAP YUYH KyulaHUIIHUHT 10%ra OpTUIY YHUHT
XU3MaT MYIJaTUHU 4-MapTa KucKapuiura oju0 kemamnu, a 10%ra kamaiumm
aca YHUHT EpYyFIMK OKUMUHU 67%ra kamaillumwura oiu0 Kejaaw.

Kyu Tapmoknapuma 5sca d1eKkTp ABUTATEIIap Ba OOIIKAa YCKyHAJTapHUHT
HOpMaJ UILIAM Oy3ujaau dJIEKTP MOTOPJIAp UIIOHYCU3 UITLTANIH.

MabiyM Kapmiiukiu YTKa3ruyJaH TOK OKUO VTraHga yHIa MabiyM Oup
KywIaHui nacaumm cogup Oymanu: AU=IF.

by kywrIaHum Ky4wIaHUITHUHT WYKIUIIW JeUUIagu.

EXM KyumaHUITHUHT TAPMOK OOIIM BAa OXMPHMAATH KAaTTaTUKIAPHHUHT hapKu
KYWIaHUII NYKOJIMIIN JICHUIIa N,

Kyunmanaum ofvIIMHUHT yerapa KUMMaTu:

° Yopaummk Ba nappangadmwivk pepmanapu yayn AU=+5%.

o bomka k/x ncresmomunnapu yayn AU=+7.5%.

bup Ttapmox yuys:

Pl
= 22
CAU,, % (22)
bytyH TapmoK yuyH:
__ Pl (23)
CAU,, %

C=46 (U=380/220, 3 ¢3amu 0111 TApMOK YIyH)
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C=7.7 (U=220 B, 2 cumnu ¥TKa3ru4).

Arap ecTebMoa MUKIOpU Aoumuit 6yica (T = Pi) 87600 coat 6ynaau, [yon

max
Trareckapu nponopiuoHan 0yaaau.

Max-nan Qoitgananuin Baktd ae0 HIyHAal BakT KaOynl KWIMHTaHKUH Oy
BaKT/a HMCTEbMOJ TOKM max OYynuO dIIEKTp SHEpPrusi UCTEbMOJU  HWILIUK
MUKJIOpPHUra TEHT OVIJICHH:

Jlemak: T=W/ox/Pmax (coar)

VIKTHUCOAMIA TOK 3UWIATH A/MM?

VYTKa3zrug Max.naH (oiinananuiin BaKTH
TUIU 1000-3000 3000-5000 >5000
Kaben 1.9 1.7 1.6
pe3uHanu €K1
I1acTMacca
M30JIAIUSIIN,
AJIFIOMUH CHMIJIH

Max. uctebMo TOKuaH (poii1anaHuIll BaKTH:

Tamku éputuin yuyn 2100-3600 c.

Nuku éputum yuyn 1500-2500 c.

Canoat unuiad YMKapuIly yayH:

1 cmenaga — 2000-3000 c.

2cmenana — 3000-4500 c.

XKansanmaru karranukiapra TyFupiam KodQQUIMEHTIapu KUPUTHIIAIH,
arapja:

Max. TyHrH BakTra TYrpu Kejica Tok 3uwinru 40%ra ommpmianu (K,=1.4)

S<16 mm? 6¥ica Tok suayiru 40%ra ommpwianu K,=1.4

BytyH TapMok Oup Xui ro3ainy yTKa3ruyjaH Oyiaca Ba TypJd XWI KyBBaTIH
ucTebMoIanIap 0yica j, oomiara 0yaManap yudyH OIIHMPHUIIAIH.

I,L
P —
L+ L0+ ]
Uktncommii  TOK 3UYJIUTU  OyiiMya TEeKIIMPWIMANAUTaH TapMOKIap

Kyuuarmiap:
1. Canoar uctepmonuunapu, arap yaapaa U<1000 B sa T=4000...5000 c
oyca.

2. 1000 B raua 6ynran 6apua UCTE€bMOTYMIAP YUYH.

3. Kyunmaanm #nyKoTHIMIINTa TEKIIUPUITAH EPUTHILL TAPMOKJIIAPH.

4, BakTuHua KypuJiraH MHIIOOTJIApJArd TapMOKJap Ba WII MyJIJIaTd 5
raya OynaraH UCTEbMOIUUIIAP YUYH.

d. Tepma mwmHanap.

3. UcThbeMoYMIIaAPHY XHCOOUIT KYBBATJIAPMHN AaHUKJIALIL.
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bup BakTtaa wummam kodpdUIMEHTH yCcyau €EpaaMua IoKJIaMadapHU
aHUKJIAII.

HctepMmonmuunap [OKJIaMajJpUHM  aHUKJIamAa OWp BakTaa — MILJIAII
kodppunmentu Epmamuga  xXucoOjaml  KEHr  KyJjnaHunagu. bup  rypyx
UCTEBMOIYMWIAPHA XUCOOUM HCTEBMOJ KWUIQJAWIaH KyBBATUHU Pyycuc. HOMHHAI
KyBBatura P, Huc6atu ynapau Oup Bakraa nuuiam kosddumuentu (ki) aeinnany.

P

kl — XMPC.MC.
H
HcTtebmonmuunapau Oup BakTaa UUiam Ko3PQGULIKUEHTH I0KIaMalapHu
KyHAY3TH Ba KEYKM MaKCUMyMJapd OpKaJd aHUKJIAHUIIM MYMKHH. OJEKTp
TapMOKra (axkat uiuad YMKapuil UCTEbMOTUYMIIAPU yJaHTaH OVyica yHaa Qakar
KYHAY3T'H MAKCUMYM acoCHJla XMCOOIaHa IH.
Apanam uctebMolYuiIap ylaHran Oyica yHaa Oup BakTla KyHIy3rd
(Ken) Ba keukd (Keeu) MakcuMymuilap xucoOra oimHaau. Winniad yukapuin
ructebMomamiap YayH Kiyu =1;Keeq=0,6 KaOyn kuinHaau. Manmmmii ucTebMoI4uiap
yuyH (3nekTpruinta YypHatuiamaranjga) Kewm =0,31+0,41;keeq=1, smexTporunra
ypHatuinranaa Ky =0,6;Keev=1, apanam ucrebmomdunap yuyH Kiyn =Kiew=1 KaOym
KAJTUHAIH.

(24)

6-35/0,38 kB tpanchopmatop nynktm Ba 0,38 kB nuHHsAIAp
IOKJIaMaJlapy acoCaH XOHAJOHJap, >KaMOATYMIIMK Ba KOMMYHAaJ, UIILIA0 YMKAPHIII
UCTEBbMOUMIIApY XaMJla Ky4a Ba CUPTKU EPUTHII HCTEBMOIYMIAPUAAH TaIIKHUII
tornran Oynmaau. Kym HWUuMK cTaTMK MabiyMOTJIap XOHAJOHJIapAa HCTEbMOI
KUJIUHAAUTaH 3JIETP SHEPrusl OWIIaH yjapra KeJITUPUITaH dJIEKTP dHEPTUsl opacuaa
KOPPEJSIMOH OOFIMKIUK OOPIIUTUHU KYpcaTaaH.

SAHrugaH  SJIEKTPIAIITHPUIAETIaH axoju sllalll MyHKTIapu Ba
XOHQJIOHJIAp UCTEHMOJI KUJIaIUTaH SHEPTUs XaKMH Oyiinda KyInuM4aa MabIyMOTIIap
OynMaraHja, XOHaQJIOHJApra KAPUTUIUII KOWMIAru XUcoO KyBBaTHHU KyWHJarw
KAMatiaapaa Kadyn KUIuHaIu:

a) Ta3JalITUPWITaH axoJIu MyHKTIApU 3CKH yiJIapJaH TalllKWJI TONraH
Oynca 6up xoHaoH yuyH — 1,5 kBT Ba sturu yinap yays — 1,8 kBr;

0) razjmamTHpUIMaraH axojid TyHKTJIapu OSCKH YHIapJaH TaIlKuil
TonraH O0ynca Oup xoHaoH yuyH — 1,8 kBT Ba siHru yiinap y4uyH — 2,2 kBT;

B) SIHTH Kypuia€TraH yinap ydyH maxapiapnaa Ourra KBapTHpa YUyH,
maxap TUNHArd axoJjid sliall MyHKTJIapuaa WUPUK, WMPHUK KOPaMOJYWIMK Ba
OoITKa KOMIUIEKCIap KOMIMAAard XOHaJOHIAp YIyH ra3iamtupuwirad 0yica — 4 kB,
raznamtupuimarat oynca — 5 kBT.

DNEKTPOIJIMTKA YpHATUITAH yiiaap yuyH - 6 KBT, 3JIeKTpOIIMTKA Ba
COBUTKMY ypHAaTWITaH yitnmap yuyH — 7,5 kBT kabyn kwimnamu. Konmummonep
YpHATWITaH XOHAIOHJIAp YUyH oKiIamanpura | kBt kymmnanm.

Nmna® yukapuill  HUCTEHMONYMIIAPH, JKAMOATUUIIUK  XYIKAIUK
OMHOJIapy Ba KOMMYHaJl KOpXOHaJap KUPHUIIUIArd Makcuman rokiaamanap 3.1 —
KaJBajijja KeJITUPUITAH.
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Kyuanapau €puTuin ycKyHaJIlapyu y4yH KEpakid KyBBaT KydaJapHUHT
Typaapura OoFiauK Oynaau, ypraya EpuTUiIaAUrad Kyyanap yuyH €pyruuru 1 nau 4
K raua, 6y 1mM? ra 3 gan 13 Bt raua KyBBaTra TYFpH KelIajH.

X¥KallMK OYUK XaBOJApUHU CUPTKH EPUTHUILHU XUCOOIaHranaa ourra
xoHa rokinamacu 250 Bt Ba 1 meTp xoBnuHuU y3yHnurura 3 Bt, caBno Mapkasznapuia
1m2 yayn 0,5 Bt HopMajan oiigananuiaiy.

0,38 kB xaBo JMHMACKH KUCMIIAPUAATH T'YpPyX HCTEbMOJIYUIAPUHUHT
KYHAY3TH P(cyn) Ba KEUKYPYHIH P (eq) KyBBaTIIApU KyHHUIATWYA AHUKJIAHAIN:

P = kiZ Poriy
Peeu = kiZPKeH(i) : (25)

Oy epna: k,— Oup BakTAa Uiiam KodOPUIUEHTH.

Piyn, Pxea — 1 UCTEBMOIUMHU €KU TapMOK 3JIEMEHTHHM KHPUII

KOMUAAru KyHAy3rd Ba KEUKU IOKIaManapu, kKBT.
3.1 - xagBan

Hcr bup BakTna nnuiam KodGPUIMeHTH
€bMOITUNII XOHaIOHJIAPHUHT DneKTpo Nmnab
ap COHM | KUPUIIUJATH IOKJIamanap y4yH IUIUTKA Ba CYB | YUKAPHUII
ourra yit ourra  yil | MCUTHII UCTEBMOIYU
UCTEBMOJI UCTEBMOJI KypuiaMajiapu | JJapu y4yH
KWJIaJnurad Kuiiaaurad, 2 kBt | 6op
KyBBaT, 2 KBT | naH karrta XOHa/I0HJIap
y4yH
2 0,76 0,75 0,73 0,85
3 0,66 0,64 0,62 0,80
5 0,55 0,53 0,50 0,75
10 0,44 0,42 0,38 0,65
20 0,37 0,34 0,29 0,55
50 0,3 0,27 0,22 0,47
100 0,26 0,24 0,17 0,40
200 0,24 0,20 0,15 0,35
500
Ba YHJIaH 0,22 0,18 0,12 0,30
Ky 6ynca

DNEKTp TapMOKJIaru €K1 YHU y4aCTKACHJIard UCTEbMOTYMIIAPHUHT SHT
KnuuK KyBBaTH (Pyuw) Ba sHT KarTa KyBBaTH (Pyar) IoKIamMamapu OupOupuman 4
Mapotaba Ba yHJaH kynra (apk Kuwica, yJIapHHHT MaKCHUMal XUCOO KyBBaTH
xKaaBan ycynuaad doiganann0 XucoomaHam.

0,38 kB nuHusnmap yuyH xaaBan ycynuaaH QoiifagaHuiaInrad KaTTa
KyBBaTra KyliMmMua akTUB KyBBaT KUWMATIIapu yIIOY »KaJBaJija KEITUPUITaH
3.2 - xaaBai

P A P A P A P A

K14 P Ky1 K14 P KYII KA4 PK}”/HI KUY PK}"IIH
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0 +0 1 +7 5 +3 1 +1
2 2 2 3 0 4,0 70 23

0 +0 1 +8 5 +3 1 +1
4 3 4 9 5 7,5 80 30

0 +0 1 +9 6 +4 1 +1
,6 4 6 8 0 1,0 90 40

0 +0 1 +1 6 +4 2 +1
8 9 8 1,2 5 4,5 00 50

1 +0 2 +1 7 +4 2 +1
0 ,6 0 2,5 0 8,0 10 58

2 +1 2 +1 8 +5 2 +1
0 2 2 3,8 0 5,0 20 66

3 +1 2 15 9 +6 2 +1
0 8 4 ,0 0 2,0 30 74

4 +2 2 +1 1 +6 2 +1
,0 4 6 6,4 00 9,0 40 82

) +3 2 +1 1 +7 2 +1
,0 ,0 8 7,7 10 6 50 90

6 +3 3 +1 1 +8 2 +1
0 ,6 0 9,0 20 4 60 98

7 +4 3 +2 1 +9 2 +2
0 2 2 0,4 30 2 70 06

8 +4 3 +2 1 +1 2 +2
0 8 5 2,8 40 00 80 14

9 +5 4 +2 1 +1 2 +2
,0 4 0 6,5 50 08 90 22

1 +6 4 +3 1 +1 3 +2
0 ,0 5 0,2 60 16 00 30

Piwu— rypyxz1aru uCTE€bMOIMWIIAPHUHT SHT KWUMK KyBBATJIU FOKJIIAMACH,

KBrT;
AP — TypyXmaru HCTEBMOTYWIAPHM DSHI KaTTa KyBBaTJIU
IOKJIaMacura KyluwiaJaurad KyBeat, KBT; yHia
P = PK.ro(l/lc) + DKVUJ;

Oynga: B, - KaTTa IOKJIaMall KCTEbMOJIYMNHH KyBBaTH, KBT

XKanBanma xentupwiraH MakcuMman KyBBatTiap xap Oup rypyx Y4yH
XHCOOJaHTaH JacTia0Ku KyBBaTiap, OMp BakTAa wmuiam Kod(duimeHTn acocuaa
aHUKJIAHAIH.

ly ycyn Ounan TpanchopmaTtop MyHKTH IIMHACHIIATH KyBBAaT XaMm
aHUKJIaHAIH.

0,38 kB nuHus Kucmiapuaard TYJIUK KyBBaTHU Kyhunaaru (opmyna
acocuja TOMMIIAJIN:
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P

S = ,
cosg

(26)

Oy epna: cose — KyBBaT kodhduiuentu OYynubd yHU KuiiMatiapu

KyWUJIary KaJBaJllaH OJIMHAIM.
3.3 - ’KaaBai

Makcuman  IOKIIaMaHUHT
KyBBaT KO3(ppuUUEeHTH COS¢p Ba

Tpaucdopmarop MOACTAaHIHUACH | peakTUB KyBBaT KOI(PUIIMEHTH
HCTChMOJIYMJIApHU tge
KYH/y3TH KEYKH
cosp tge r0sg
1 2 X 4 5
[Nappangaumnuk Ba KOPaMOJYUIHK 0, ( ( 0
XOHAJIOHUA 75 .88 .85 .62
DIeKTp onnan WCUTUIIAAUTaH 0, ( ( 0
KOpaMOJYMIUK (hepMaHU XOHAJIAPHUHU 92 43 .96 .29
Kusutuin Ba BEeHTHISIHASIALT 0, ( ( 0
99 ,15 ,99 ,15
Em Taniépnam nexu 0, ( ( 0
75 ,88 78 8
ByrnoiixoHna Ba OyFaoi SHUUII MaliJOHU 0, 1 ( 0
70 ,02 75 ,88
Cyropulll KypuiaMajapu Ba ep IpeHaXu 0, ( ( 0
80 5 ,80 75
DJNeKTp TOKY OWMJIaH KU3UTHUJIAUTaH MTAPHUK 0, ( ( 0
Ba TEIUINIIAJIAp 92 43 .96 .29
VYcraxoHa, rapax Ba TPaKTOp MapKH 0, ] ( 0
7 ,02 75 ,88
TerupmoHn, ér Taniépnam nexu 0, ( ( 0
8 5 ,85 ,62
X¥yxkamuk ~ OWHONApWM  Ba  KOMMYHAl 0, ( ( 0
KOpXOHaiap 85 .62 9 48
DNEKTpOoIInTa YpHATWITaH yiuiaap 0, ( ( 0
9 ,48 ,93 4
1 2 g 4 5
CoBUTTHY Ba HJIEKTPOIUIMTA YpPHATHITAH 0, ( 0
yiIap 92 43 ,96 ,29
10/38 kB tpanchopmaTop nmoacraHusIapu
IOKJIaMaJiapu:
a) uIad YUKapUII 0, ] ( 0
0) KOMMYyHaJI Ba MaHIIIHHA 7 .02 75 .88
B) apanar 0, ( ( 0
9 48 ,92 43
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8

¥E)

,83

67

10/0,38 kB Tpanchopmarop mNOACTAaHUMSICUIAH WU J1aBOMHUAA
HUCTEHMOJT KUIMHAJINTAH 3JICKTP SHEPTUSHU Kyhuaaru opmysia acocuaa aHUKJIall

MYMKHH:
AZVI}'I = DMaX .O

KaaBaJloaH OJIMHAOH:

3.4 - )xanBan

(27)
Oy epna: T — makcuman KyBBatjaH (olanaHuUiauraH BakT, y Kylugaru

XucobyiaHnran T - Makcuman KyBBaTJaH (oialaHuIl BaKTH
IOKJIaMaap, KBt KOMMYHaJl Nunad Apanam
YHKAPHIILI FOKJIaMaJp
10 - raua 900 1100 1300
10 + 20 1200 1500 1700
20+ 50 1600 2000 2200
50 =100 2000 2500 2800
100 +~ 250 2350 2700 3200
250 Ba yHmaH 2600 2800 3400
OpPTUK

Vpuatuiran 10/0,38 kB TIT HUHT XHCOGNAHraH I0KIAMAIAPH MY DKa/IaHIAH
Husutapu oxupuaa Kyiugara ¢opmylia acocuaa aHUKIJIaHA N
P =P K (28)
OyHAa: Pyuuan — YITHall HaTWXKACUAA aHUKJIAHTaH TpaHcopmaTopaaru
kyBBaT (TII); k, — rokmamanpuu ommum ko3pULIKEHTH, Y KyHuIaru xaaBajigaH
OJIMHAIH:

3.5 — xxanBain

P ]

IOxnamanp Typnapu XucoOuit #ungarn kymaium k,
Kod(PUIIEeHTH
5 7 10 12
—Hni —UuI | — WU — A
KomMmyHan - wmaumuii XyxKaauk 1 1 1, 2,
HCTEHMOITUIIIAPH 2 3 8 0
Nimnad aukapuin uCTebMOTIHIApH 1 1 2, 2,
3 4 1 4
Apanam KJIamajgap Ba KHUIIJIOK 1 1 2, 2,
XYoKaJaurura TETUIILUIA Oynmaras | ,3 4 0 2
HMCTEHMOTIHIIAD
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Kopamonmuunuk KoMIUiekcnap, JioMuxa KyBBaTuAa HIUIaéTran Oyrica,
kynaium ko3gpuurenTunu k, = 1 n1ed kadyn Kuaamus.
IOxnamanapHuHr mMakcuMan TOKJIapu OVyica, yHIa akTUB KyBBaTHU
Kyhinaaru gopmyna 6yiinda aHUKIaHA U :
P=+3U -1 -cosa =0,661 -cosa,
OyHna: | — yuaHran okjgamMa TokH, A.

Kyunanummu 6 — 10 kB smausiiap Ba 110 — 35/6 — 10 kB
TpaHcoOpMATOP MOACTAHIMAIAP/AA OKJIaMaJIap XHUCO0IaLI.

6 — 35 kB kyunaHum TakCUMIIAHMII JIMHUSJIAPU KUCMUIATH
foKJIaManapHu xucobsam (anukiiam) 0,38 kB nunusnapau xucobnam ycynuia Ba
yHJIa KeNTUpWIrad ¢popmynanap OViinya amanra omupuiaaud. bup BakTaa umuiani
K03 OULMEHTIAPUHUHT KyHHJIard KuiMaTiaapyu KaO0ya KUIUHAAM:

TII ra ynanran ucrebmonuuiap conu 2, 3, 5, 10. 20, 25 Ba yHaaH OpTUK
Oynranna Moc pasumiga: Oup BakTaa unuiam koddduuuentu (Ki) HuHr ymoly
KuiimaTinapu kabyn kununaau: 0,9; 0,85; 0,8; 0,75; 0,7; 0,65.

TabmunnoBun 35 Ba 110 kB nuHusnap Kucmiiapuaaru rokiamanap
anuimam xamaa 110/35 kB moacrannums roxmamanapu 35\110 kB (€xku 35 kB
JUHUSUIAPHU) KaMJaHTaH [oKjlamanap acocuaa anukiaHaau Ba (K,) Oup BakTna
uIuiam Ko3¢gpGUIUeHTUHUHT KyHuaaru Kuiimatiapu KaOyn KUInHAIN:

[loncranuums €xku nuHug conn 2T1a, 3Ta, 4Ta Ba yHIIAaH Kyn O6yca Moc
paBuiiga 6up Baktaa unuiam koddduruentuauar Kuimata 0,97; 0,95; 0,9 >tu6
KaOyJ1 KAJTWHAIH.

Arap mnoacraHuusiap €KW JIMHUSATAp  IOKJIaMallapd  KyBBaTH
OoupOupuan 4 MmapTa Ba yHAaH Kynra (apk Kuica, yHaa YIApHUHT MaKCUMaJl XUco0
IOKJIAaMacH >KaJiBajl yCyJIuaa aHuKIanaau. 6-35 kB nuHusanap yuyyH kaTta KyBBaTra
(KYIInMIyBUM) KYIIIMMYa aKTUB KyBBaT KMiiMaTmwiapu 6.6 - skaaBaiga KeITUPUITaH.

Kunuiok Xy»kaauk UCTEhMOIUMIIAPY FOKJIaMallapd WHJIHUHT (aciura Kapad
XaMm ¥y3rapu0® Typaaw, YyHKH XamMMa HCTEbMOJYMIAp WWJI JaBOMHUIA DJIEKTP
KyBBaTHIaH Oup xundoigamanmaiinm: €31a Ba Ky3ga — MOJIW3 MaxXCyJOTJIApUHU
UIUIad YUKApUIIL, JIOH TO3aJIalll Ba TEXHUKABHM MaxCynoTiap; KUII Ba Oaxopnaa —
TEIUTMIIA Ba TMApHUKIAP; 0axop, €3 Ba Ky3Ja — CyFOpHUII Ba OOIIKajgap SHEPrus
Tanal Kuiaau.

3.6 - xxaBan

P K P B P P P
M Kyl M KYIIIL. Max Kyl M KyLI.
3 Z 5 6 7 8 9
+ 8 + 2 + 6 +
0,6 0 59,5 80 220 00 465
+ ¢ + 3 + 6 +
1,2 0 67,0 00 235 50 483
+ 1 + 3 + 7 +
2,5 00 74,5 20 251 00 525
+ 1 + 3 + 7 +
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3,7 10 82,0 40 267 50 570
1 3 +
5,0 20 90,0 60 283 00 610
1 3 +
0 6.3 30 98,0 80 299 50 650
1 4 +
5 9,7 40 106 00 315 00 695
1 4 +
0 13,0 50 115 20 332 50 740
1 4 +
5 16,5 60 123 40 348 000 785
“ 6 9
1 4 +
0 0 20,4 70 131 60 365 100 830
1 4 +
1 5 24,4 80 139 80 382 200 918
1 3 +
2 0 28,4 90 147 00 400 300 1005
Z 3 +
3 5 32,4 00 155 20 416 400 1093
2 3 +
4 0 36,5 20 170 40 432 500 1182
2 3 +
5 0 44,0 40 186 60 448 600 1270
2 3 +
6 0 52,0 60 204 80 700

Arap 2JIEKTp TabMHUHOT JOHMpacHaa IIyHJal HCTebMouuiap Oyica,
VHAAQ OKJIaMaJlapHd XxXucoOsamjga ¥Wun dacnuaa unuiam  KodphUuimeHTHHN
nHOOaTKa oJuml Kepak Oymamu. by koadduimeHt Kyhumarua xaasaiia
KEJITUPUJITaH.

Kuminox xykanuk UCTEhMOTYWIAPY FOKJIAMallapUHU XUcoOamia Xxucoora
onMHaauraH Qaciiap Ko3QUIUEeHTIApH >KaIBaIu
3.7 - xxauBan

Ne Ucrebmonmuunna dacn kordpurmeHTIapu
p Ku baxo E3 Ky
I p 3
1 Onnuit 1 0,8 0, 0,9
2 Cyropui 0,0 0,3 1 0,2
-0,1 ~ 0.5 +~0.5
3 DIIEeKTP 0,3 1 0 0
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SHEPrus opKaJin

UCUTHIIAJIUTaH
TEIUIULA Ba
NapHUKIAP

4 Ky3sru Ba é3ru 0,2 0 1 1

VCTEBbMOIYMIIAD YUYH

Arap Oaxopaa unuiaiaurad uctebmonuuiap KyBBatu 20%, €3ma 30% Ba
ky3na 10% HuM Tamkuia Kuica, yHAA rokiamanap (akat kumku (aci acocuaa
XucoOJlaHMaau, shbHU XamMMma ¢acia XucoOra OJIMHTaH XOJiJla WUFUHAM FOKJIamMa
aHUKJIaHAIH.

DNEKTp PHEPTUSACH UCTEHMOJIM TpadUTHHU KYPHII OWIaH HCTEHMOTYHIIAP
KyBBaTHHY aHHKJIAIIL.

By ycynm arap HCTEBbMONMWIAPHHUHT WIN PEXKUMH Tyjla MabiyMm Oylica
UIILIATUIIA]IH.

ByHnna mry xopxoHa y4yH Tyjla CMEHaiap OylHW4ya TEXHOJIOTHK Trpaduk
Ty3winaau, Oy rpadukaa skapaéHiap HOMH, MallliHa THUILIAPH, 3JICKTP YCKyHajap
KyBBaTH Ba 0OIIIKa MabIyMOTIap OepHiIaIm.

Pu- K3

DNeKTp MOTOpJIAp UCTEHbMOJ KyBBATU PM:T
I'paduk kyituaaru KypuHuIaa oyaaau.

KeiinH skBUBaJIEeHT KyBBaT AaHUKJIAHHUIIA]IN:

P12 'tl + P22 't2 +---+ Pn2 'tn
t 4L, 4ot

PBKB:

Tyna KyBBar:
Poxke

cose(B)q
TpancopmaTop Tanmanagu Ba y 3ypukuiml pexumura (Pmax) texmmpu6d
KypHJIau.
Arap cyrkanum €ku CcMeHanu rpaduK HOMablyMm Oyinca, DIEKTp
MCTEHMOIYMIIAp KYBBATHHY KyHHIarnda aHUKJIaHUIAIN:

wpP K, P, -K
+

— ycmu yemm 3t
Ppacz— (5)
n 0,57
PYCT - Max HCTCbMOJIIAa MHIOTHPOK OTYBYUYM OJICKTP YCKYHAJIApHHUHI

ypHATWITaH KyBBAaTH. (SIPUM COATAAH KYIPOK UILIOBYH)

K3 - anekTp uctebMomurmiIapHu I0KIaHAII KOADPUITUSHTH.

N - 0,5 coat Ba yHAaH KyIpOK BaKT max/ia UIITUPOK ATYBYM UCTEBMOITUMIIAP
COHH.

Pyct-0,5 coarmam kaM maxjga KaTHaOIyBYM —M-UCTEbMOIYHIAPHUHT
ypHaTWJIraH KyBBaTH.

t - max ucTebMOJI KWIHII MYJIaTH (MTa UCTEbMOIUYUIIAPHUHT).
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3. McTepMOMTYMIapHUHT caMapalii COHHU YCYJIH.

byHnna kyBBar Kylingaruda XxucoOJaHaau:

Ppacz = Kmax Pcpcem.

Km - max xoapdpunmnentu

Pcp.cM. - max roKJIaHraH cMeHaJaru UICTEbMOJIUMIIAP ypTaya KyBBaTH.

w
PCp.CM= T

M

WceMm-cMeHaa HCTEbMOI KUIIMHTAH AJIEKTPOIHEPT U MUKIOpH, KBT.4

K= F ( n3 Kn)

N, - BJIEKTP UCEHMOTYWIAPHUHT camapaiy COHH.

KH - ypHatunran kyBBaTAaH ¢oinananum K03PUIUEHTH.

n3 - Oy WIyHJIald COHOKM, INIyHYa OMp XHWJI KyBBAaTJIM Ba PEKUMIIHU DJIEKTP
UCTEbMOTUMIIAP XYM XaKUKAT/Ia UIUIAETraH TypJid KyBBaTJIM Ba peXHUIIAPIATH
UCTEHMOTUHIIAP MaX AEKmax XOCHJ KUJIA]IH.

Koaddunmentinap yuayH xxanpauiap Oepuiiran

JJIeKTP HKJIAHUIIHU TAJa0 KO3PPUUNEHTH yCyJIu OWJIaH AHUKJIALIL

Tana®6 xkodpdunmeHTn ycynuaaH WILIA0 YHKAPUII KOPXOHATAPUHUHT

MaKCHMaJl IOKJIIAHMILIWHU aHUKJIAIl Y4yH, JoMMXanall JaBpuaa QoiianaHuiIaau.

P
K, =

cm

max

PH-D.'I-{

Arapja WCTebMOJYMIAP COHM ydYTaJaH olllMaca Ba YyJapHUHT KyBBaTH
HUcOaTaH HOMHMHaN OynraHma xamjaa Tamad kodddunmuentu Oup ned Kalyn
KWIMHAIU Ba yJIApHUHI MakcuMan KysBatd P, .. = 23 P, ... OVoagu. DiexTp Kyd
UCTCHMOTYMIIADUHUHT COHM yuTaJaH Kym OYyJraH xojja TYPYXHHUHT MaKCHUMa

aKTUB KyBBaTH Kyﬁnz:am dbopmya OunaH aHUKJIaAHAH:

maxzp H E HOM.L

i=1
YMYMI/II/I XI/ICO6I/II/I KYBBaTI/I KYI/II/I,Z[aFI/I (1)0pMy.]’IaJIap CpI[aMI/II[a aHI/IKHaI/IMI/I3

max E max.sp.i E H P}muep i
i= ‘]
Qmax ; Qmax Zh i E H Q.H{?H.E‘p i

i=1

I _ \/P']‘%.ﬂx + Qmax _ Smax _ Pmax
max - -
V@ Uxo.u ‘VIIE UH-D.H V{E Uxo.u Cﬂsqupma Tauoaau
Ha3zopar caBosiapu
1. DJIeKTp €EpUTHII JIOMHMXalallaa KaHJaah MeEbEPUM XyKKaTiapiaH
dorinananmnagu?
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2. Bormkapumn OroxJJTaHTHpUIT Ba TabMHHJANI 3aHXHUpPJIApH KaHmal
oenrwianaau’?

3. TakcuMI0OBYM KT Ba MIKa(IapHU TaHJIAIIJa HUMara acocjiaHaau

4. ABTOMATUK y3ruwiap KaHJail HOMHUHAJI NapameTpiapu OujaH
Oenrunanaan’?

5. EpyBuan caknaruwiap KaHaallh HaMuHajI mapameTrpiapud Ouial
OenruiaHaau.

6. ABTOMATHUK y3aTTUWIapHU ad3aJTUKIapy HUMaaaH uoopar

7. KyBBat xoedpuTcueHTH OMMPUITUHU TaOUUI yCyapu?

8. Kumnox xy>xanuk OuHONapu atpod MyXHT IIAPOMTUTA Kypa KaHaal
UIUIa0 YMKapUIL KaTeropusiapra OyiuHaau

9. MaruHuTiv uira TyIUpruyiap KaHJaih HOMHUHAJ MapameTpiiapu

OwitaH OenrunnaHaam?
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1. www.ziyonet.uz — 3uéneT KyTyOXOHacH
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MeXaHu3alusIall MyXaHauCIapu UHCTUTYTH
4-Mabpy3a:. Kyém Ba mamoJ1 3JHeprusuiap noTeHHaJLIapuHu

aHUKJIAlI Ba XyAyAMH KaJaCTPUHU Ty3HIIL

Pexa:
1. Byxopo BunostuauHr BoOkent Ba JKuzzax BunosTHHUHr baxman
TyMaHjapuaa Ky€eu NoTeHIMaIUHA YPraHuO YHKHUIIT
2. byxopo Ba JXu33ax BunosATiapuaa mamMoJ SHEPrus MOTECHIHATUHU
Ypranuin
3. Kyém Ba mamon sHeprusiapu XapakTepUCTUKAUIAPUHUA KOPPEISLUOH

OOFJIaHUIIINHU aHUKJIAIII
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4, Bbyxopo BuinostuHuHr BoOkeHT Ba JKu33ax BWIOATUHUHI baxman
TyMaHJapuaa Ky€Ill Ba IIaMOJI SHEPTUsIIapy KaJacTPUHU UILIA0 YMKHIL

Taanu cysnap: Kyéw sapxupawiunune >Xmumonu, Kyeéul HYypAAGHUUWUHUNHS
MAKCUMan KUUMamu, wWamoJsl OKUMUHUHE YPpmada 6a MaKCUMAal KUumMamu, Kyeéu 6a
Wamosl IHepPUANAPUHUHE KAOACTPU.

1. bByxopo BuiosTuHMHT BoOkenT Ba ’Ku33ax uiiosstTuHMHT baxmaua
TYMaHJIapU/Ia KyEéul NOTeHUNAJIUHH YPraHu® YUKHIII.

Kyém »sueprusicunan ¢QoiianaHuil UMKOHUSTH YHUHT WHTEHCHUBIIUTH
(KkyBBaTH) Ba KYEII PaJAUIUMACHHUHT JaBoMuiurura 6oriuk. kO3ara tymaérran
KyEITHUHT HypHu O€BOCHUTA TYyIIA€TTaH Ba €p K03acHaaH TapKajlaJurad pajauaius Ba
HypJiaHunapaad noopar. ETu6 kenaérran Ky€m SHEPTHSICUHU UKKH YCYJl OWIIaH
aHWKJIal MyMKuH. beBocuTa yimuam — akTUHOMeETpJiap €paamujia Ba OWUIBOCHTA
aHukiam. by epna maxcyc MateMatuk Mojenu Kypwiaau. Ky€ém HypiaaHUIIITHUHT
acocuil xapakTepucTHKacu cudaruga Typiau Mmyanariapaa (cyTtka, oW, W)
KyTUIa€Tran Ky©em paauanusaCUHUHT YpTadya MUKIOPH KaOysl KUJTUHAIH.

AKTUHOMETPHK CTaIusiapu Kam €k Uyk Oynran peruonnapaa T.I.bepnsun
TOMOHHUJIAH TaKJIN( KUIMHTaH, KyEl SpKupad TYIIUII JaBOMUILIUTY TYFPUCUIATH
MabpIyMOTIAp OpKadu Ky€m paavanusacu HuruHaucuan (H)  aHuMknam
MeTOIUKacuaaH (oiilaJaHaMu3:

H - Ho[amsij (1)

0

bynma: H, - arMmocdepanuHr rokopu Karigamura Tymaérrad Kyemnn

paauanusicu; S1, So — KyE€u sipkupad TYpUIIMHUHT XaKWKUI Ba Hazapuil OYiuig

MYMKWH JIaBOMUWJIUTHIH, COAaT; a, B,- KyEIl paauanvicu Ba SPKUPAMTUHUHT
JTABOMUMIIUTH opacuaa 60p OOFIaHUIIIAPHU KypcaTyBUH Koddpuimentiap.

a xkoahdunenTn, ocmon Oynytnu Oynranuna (S=0) xky€m paguanuscuHu
mubdy3non KucMuHU udomananan. ¢ KodPGUIEHTH epra OeBoCUTa TymIa&éTraH
Ky€Il paguanuscuHu xapakrepiaanau. Kyém paguanusCHHUHT MaKCUMall KUMMaTH
WIOJI OMHJIa BA MUHMMAaJ KUMMAaTHU sTHBAp OWJIapHuaa Ky3aTUIMOK/IA.

Xap Oup MCTEHMONYN YUYH KYEILIW DHEPrusi MaHOACHHH TaHJAIIga KyeEemn
SHEPTUACUHUHT OWp KYHJIMK WMFUHIMCUHU OWIHIN Kepak. bup coaTnuk yadoBnap
OpKaJIM Ky€ll SHEPTUSICUHU OUp CYTKAIUK WUFUHIAUCHUHU aHUKJA MyMKUH. Ky€
HYPJIAQHUITHUHT  CYTKJIWK WUFUHAWCH TYFPUCHAA TYJIUK MabIyMOTJIAp
Oynmaranuma, Oy »kapa€HHH MOJCIUIAINITHUPHIN KEepaKk Ba COATIMK Ky3aTyBjap
HaTWKaJIapu OPKAJIHA KyEIT YSHEPTUSICUHUHT OMp KYHIUK WAFUHANCH aHUKJIaHAIH.

Kyém pagmanusiCHHUHT COATIWK WFUHAMCHHM aHHUKJIAW Y4yyH A.Ywusiep
TOMOHUJAH TakIu( KuinHrad popmynagan doigananamus [1]:

2H, _ 7 C0ST—COS7, )

XH, 24 24sinr,—17,C0S7,
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YH,, ZH, - Oup coarnuk Ba Oup KYHIMK KyEWl paaualUsICUHUHT
WAFUHIWIAPY;

T= % - Ky3aTWIaéTran OMp COaTIMK MHTEpBajira MyBopuK Oyiran Oypuyak

(KyE€IIHUHT coaTnuK Oypuaru); t-KyH SpuUMHJIaH YTraH BakT, coaT; 7, — KY€l
YUKUIIY Ba OOTHUIIM OpaJIMFUIArU COATIMK OypyaK.
Coatnuk Oypyak 7,, YHUHI KUHMAaTh acTPOHOMHUK KYHJIHK JaBOMMIIUTU

SPMUIa TEHT.
Kyéum paguanyssCUHUHT CyTKalyu WAFUHANCHUAA COATIUK yayuuiapu, %

4.1-xanBan
Coatnuk uHTEpBaLIAp
. 1 1 9 8 7 6 5
On
nap 1-12 0-11 -10 -9 -8 -7 -6 4
1 1 1 1 1 1 1 -5
2-13 3-14 4-15 6-17 7-18 8-19 9-20
Hro 1 9 8 7 6 4 2 4
1 0,1 ,6 v ,6 ,0 4 ,6 ,0
ABr 1 1 9 7 5 3 2
yCT 1,0 0,1 3 8 9 ,8 1
Cen 1 1 1 8 5 2 0
TAOD 2,4 1,6 0,1 ,0 ,0 ,6 3

4.1-xanBayiia KeNTUPUITaH MablIyMOTiapaaH Goigaianu0 OIMHUIIT MyMKHUH
Oynran Ky€uml MOTEHIMANT DSHEpPrusiciHu aHukmamu3. Kyém panuanuscuau
CYTKQJIMK MMFUHIUCUHU Kyiuarua ¢hopMyia OpKajau aHUKIaHAIH:

]
H = [ Hopdt ©)
53

Vmyosmap AT-50 Typumard akTHHOMETp EpaaMHuaa ONMG GOPHIITaH.
AHMKIaHTaH Ky€ll HYypJAaHUIIMHUHT KyBBaTHM Epaamuaa KyH MoOailiHuaa
reTMOKYPUIMAHMHI — WIUTAII  BAKTWHM  acoClall ~ MYMKHH. Y TKa3WIraH
TAAKUKOTIApIaH KyEll HYpJIaHMIMUHUHT YpTadya Kwiimath hs  Ba Ky€mr
SPKUPAITUHUHT TABOMUUIIUTH S opacuaa TYFpy MPOMOPIIMOHA OOFIaHMIII OOp:

H, =hS (4)

AManuétna, akKyMyJsius peXUMUJA UIUIAETraH TelMOKypuiMa HIINHH,
KYHHHI ypTacura HucOaTaH CUMMETPUK €0 XrcoOaal MyMKHUH.

Kyém spkupamm AaBOMUKWINTH OPKAJIH DXTHUMOJIM HHJI Ba ON MoOaiHHIa
KY€l SHEPrusiCU/IaH TAbMUHJIAHTAHJIMTUHY aHUKJIAll MyMKUAH. KUIIIOK Xy Kanuru
UNUTa0 YMKapUIImIa KyEn Ba MIaMoil dJHEPruscuaaH MakcuMal GoianaHuI HoH-
CEHTAOp oilflapuaa Ky3aTHJIMOK/A, IIYHUHT Y4yH XuUco00Taa (akar yiia olnapHu
MOTEHIMAIaPU KEITUPUITAH.

Ky@1 HypIaHUIIMHUHT MakcuMal KuitMatu Byxopo sunostuna 945 Br/m? Ba
Kuszax Bunostuga 905 Br/M? napHu tamkun kuiaran (uron 2017 ). Kyém
HYpJIAaHUIIIMHUHT KyBBaTH CyTKa MaOaillHUAa KyHHUHT ypTacura HucOaTaH Ba MU
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MOOalHM/Ia MIOH-UIOJ OMJIApMHUHI Yerapacura HUCOATaH CUMMETPHK Y3rapaju.
Kyém HypnaHummHM coaT HUHTEpBaUIapUJa Y3Tapulllura acocjiaHu® CcyTka
JaBOMUJA MEeJIMOKYPUIMAIIAPHU UIIJIAL BAKTUHYU PEXAJALITUPUIL MYMKHUH.

Epra tymaérran Ky€u 3Heprusicu TyFpucua 00beKTUB MabIyMOTapra ara
Oynui yuyH, HadakaT BaKT MHTEpBAIKIA Ky€Ell pagualUsCUHU Y3rapull peKUMH,
Oasikm My OwiaH Oupranvkia KyE€lml sSpKUpall JaBOMUWIUTHMHU XaM OWJIUII
KEpakIup.

OnuHangurad MabIymMOTIap HUIIOHWIWJIMIMHU OMIMpUII Y4yH ytraH 5-10
WWJUIMK Ba YHIAH Y30KPOK MyJAjariapaa KyE€lml spKUpalmiyd JaBOMHUWIUTH
y3rapunuiapuHd  TaxJuia Kwinin kepak. CyTka wmoOaiiHuga Ky€ml sipKupanl
JABOMUMIIMTY 3XTUMOJIMHUA DHI KaTTa MUKIOPU KYHHUHI ypTacuja Ky3aTuiaaau
(4.1-pacm).

P(s)
1.0+

6 8 10 12 14 16 18 20
- wd = AHDRAD = wlie - AOPOT  ee—— 10T e f— O R TR O
1-pacm. CyTka MoOaiiHua KyEul ipKUpaIiy SXTUMOJINHU TaKCUMIIAHUIIIH.
[NenuoxkypunmMaHuHT KyH MOOaifHIAa UIILJIAI BaKTH OYiinda Oup ol €ku
WWJIa UILIANl KyHJIAPUHUA KUJIMHUIIN MyYMKHH.
V36eKHCTOH MHAPOMETEOPOTIOTHs MapKa3H MabIyMOTIIapH Ba JOMHXa
Joupacuia OJIMHTaH MabJIyMOTJIApUTa acocaH UION-CeHTIOp oinapu yuyH byxopo

Ba JKu33ax BwioATIapua KyEll SPKUPALMIMHUHT CYTKaJIWK WUFUHIWCUHMU ypTaya

KAAMaTIapu S, CTaHAapT OFUIIM o, Bapuanus koddpdummentmapu C, Ba

skcuecciapu E anukimanau (2-xaasan).
1. Byxopo Ba Ku33ax BUJIOSAT/IAPH YYYH KY€l SPKUPAMINHUHT
CYTKAJIUK HUFUHAUCUHHUHI CTATUCTUK XapPaKTEePUCTHKAIAPHU

2-KaIBai
byxopo Ba JKuzzax
Oinap
S o C, E
Wron 14 ¢ 2,32 - -
57 MuH 0,45 0,07
ABrycT 13 ¢ 2,28 - -
45 muH 0,35 1,20
Cents0p 12 ¢ 2,29 - -
32 MuH 0,07 1,27
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Byxopo Ba 7Ku33ax BUIOATIAPHAA IAMOJI YJHEPIrusi NOTCHUHAJINHHA
Ypranuiu

[IlaMon OKMMHUHUHI TE3JIUrM (YHUHI YypTaya KUilMaTH) Ba MabiIyM Oup
Myajnataaru (CyTka, o, Wnil) YHUHT Y3rapuiuiapu.

[IlamomHUHT ypTaya TE3NMUKIApPU MaxalUIMd IIapouTiapura OOFJIHK.
PecnyOiivka ruaIpoMeTOpOSIOTHS MapKa3MHUHI MablyMOTIIapura acocan byxopo
BUJIOSITH/IA IIAMOJIHUHT YpTada WWIUIMK Te3nuru 4-5 m/cek Ba XKuz3ax Buiosituaa
2-3 m/cex Tamkua kuianu. [llamon okMMuUHUHT WK HUCOUM KyBBaTH byxopo
BuosTH 6yiinua 100-150 B1/m? Ba XKusszax sunostuaa 50-100 Br/m? napHu Tamkumn
xunanu. //

Jloituxa noupacupga U0OIJI-CeHTIOp oinapuaa byxopo Ba JKuzzax
BUJIOSITIIApUIA YTKA3WIITaH Ky3aTyBjiap OpKalW CyTKaJaru IIAMOJIHUHI MaKCHMall
TE3JIUKJIAPUHU YpTaua KUUMaTiIapy aHuKJIaHaau. (3-xkaaBan).

Wron-centsi6p oinapuna byxopo Ba JKuzzax BuiosTiapuga Makcumall

TE3NMUKIAPUHU V mx YpTaua KUMMaTIAPH, M/CEK

3-KaaBall
2017 Byxopo Kuzzax
Wun on BUJIOSATH BUJIOSITHU
Hron 7 2.9
ABTyCT 6.4 3.5
Cents6p 5.5 3.4

By xapakTepucTrka €pamMua SHEPreTHK KYpCaTKHWIAPMHU aHUKJIAll Ba
IIaMOJI DHEPIHACHIaH caMapaiu (GolgalaHWIIHK Oaxoyam MyMKHH. Kymammuk
M3JIaHUILIApAa I[IaMOJ DHEPreTHK pPEeCypCclapMHH Oaxojaiml ydyH Be#Oyii
TeHramMacuaan doinatanunanm. [34]:

F(V)=1—exp —(%JV (5)

2017 imnHuHT KaJieHaap pexkacura acocal byxopo Ba )Ku33ax Buiiogtiapuaa
UION-CEHTSOp oOilapuja IamMosl TMOTCHIMAIW YpraHWIAn. AManuil YIdoBiap
OpKaJIM VyIua oilap ydyH IIaMOJ TE3NIMTMHU MHTErpajl TabMUHJIAHTaHJIUTH
anukianau. (1.2-pacm)

p(v) p(v)

1 Byxopo BaioaTH 1.0
0,9
0.8
0.7
0.8
0.5
0,4
0,3
0.2
0.1
> 0,0 +

Kuzzax suiroaTu

—4¢— HIOIb —@— aBIYCT —&— CEHTHOP

2-pacwm. [IlamoI TE3MUTHHUHT UHTETPAJl TABMUHIAHT AHIUTH

116



TabuaTaa MIaMOJHUHT SHEPrusi pecypciiapu Karra OYiraHiurura Kapamai
amnuéraa ¢dakat oup KucMugaH (oNgasaHuIl MyMKUH. By KHCMU TEXHUK IIaMOJ
pecypciapu 1e0 HOMJIaHA U,

[[Tamon SHEPrUsICMHUHT TOTEHIMANI PECYpCIaph COJUIITHPMA IIAMOJ

SHEPreTHK KyBBaTH OuUIaH O0axoJiaHa/IN.

Ny =V (6)

2

Oy epaa, p - XaBOHUHT 3UYIIUIH, KI/M>;

V-111amMo01 OKUMUHHUHT TE3JIUTH,M/CEK.

[ITamonT OKMMHUHH TE3NMHTH TacoAuduil Xapakrtepra 3ra OVIraHjiurd y4yH
mamMoJ1 KyBBaTH, MabliyM Oup JaBp uuuja (CyTka, oil) ypraua KuiiMatu OwIIaH
udoanaHuIm Kepak, Jlemak, mamMosl OKUMHU KyBBaTHHU YpTada KWIUO KYPHII yUyH

cyTka (o¥) MoOaliHUAry IaMOoJ T3IMTMHU YpTaya KUAMaTUHUA aHUKJIaiMU3:

Vi =3/v?),., =32vit(v,) )

By epna,t.(V,) - mamot Te3mMrHHIHT SMIMPHK TaKPOpPIIAHAILIH.

Kentupunran OoffaHUIl KyWHAard TEHIJIaMa OpKaIM anmpOKCUMAaIlHs
KWINHAIH.

Vi =14+11V (8)
1 T 3 1 73
W, = EPT IV f (v )av =E'OT Vi ()
0

by epna, T — mamon sHeprusicuan ¢hongamaHuII MYyIIaTH.
4-xansanga byxopo Ba JKuzzax BwiosTiapuga IIaMod TE3JIUTHU
CTATUCTUK XapaKTePUCTUKAJAPUHU aHUKJIAII OYiuYa YTKa3WIra TaaKUKOTIap
HaTWXKaJIapHU KeJITUPUIITAH.
byxopo Ba JKuzzax BuiosTIapuia IIaMOJ TE3JIMTMHU  CTAaTHCTHK

XapakTepPUCTUKAIAPH
4-xanBai
CTaTHCTHK XapaKTepHUCTUKAIap
Oiin ¥p Kodbdumnmentnap
Taya Cran
ap " Bapu aCCUMM Okc
KAAMATH, | IapT OFHUIIN — etps Hece
M/CeK
byxopo Buiositu
) Hion 5,2 212 0,66 0,82 0,67
ABr 3.8 2,27 0,67 0,72 0,2
yCT 3
Cen 3,3 23 0,68 0,89 0,66
TA0p 7
Kuszax Buiiostn
) Hion 1.7 1,07 0,99 1,68 1,9
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AT 14 1,06 1,0 1,75 2.15
ycT
Cen 1.3 1,28 1,06 1,84 293
T0p
po 05 5 I ...... ' - \'
I o5
- -~. ¥ ."//" ll\
e 1 S b - =
’ [ o+ <_/ 'E,, 7 4 . \‘. ’; 40
=3 '~ m.
, 2 =3, X ‘\
| 5, —— |
R WD \
3-pacm. PecnyOmmka Oyinda
52

56

60

64

68

TOPU30HTA] I03aJard MWUIMK KY€l

56

60

64

68

72 76

72

4-pacMm. PecnyOimka Oyin4a [mamMoJa TE3JMIMHM V  yprada WUIUIMK
TaKCUMJIAHUIII TIJJaH-KapTacu

52 50

Maptnu 6enrunap: 1 — V>5; 2 — V=4-5; 3 - V=3-4; 4 — \V=2-3; 5 —<2 m/cek.
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5-pacM. PecnyOnuka Oyiiniya maMoj OKMMHHHU COJIMIITHPMA KyBBaTHHUHT
TaKCUMJIAHUII TIaH-KapTacH.

Iaptnu 6enrunap: 1 — <50; 2 — 50-100; 3 — 100-150; 4 — >150 B1/m2.

Kyém Ba mamoJ1 JHeprusijiapu XapakTepUCTUKAJIAPUHHA KOPPeasiIIuOH

OOFJIAaHMIINHY aHUKJIAII

MeTeopoJIoruK AJIeMEHTIap Opacujia KOPPEssIIuoH OOFIaHUIIHN aHUKJIAIT
YUyH YJIapHUHT WKKH VI4aMJIM CTaTUCTUK OUPJIUTMHU TY3WII Kepak. bupmamdu
marepuan cudaruga Ky€m SPKUPANIMHUHT JTaBOMUWIMTH Ba IIAMOJHUHT
Te3nmukiIapu KaOyn kKwinHaau. OJMHraH MaTepuauiap acocuja WKKU Yidamiu
TaKCUMJIQHUIII aHWKJAHAIW Ba YHUHT ¢EpaamMuga XucoOwil KypcaTKudiap
aHuKJIaHaau. TasgsHd Mabiaymotiap xucobuma byxopo Ba JXuzzax BusosTiapu
Oyimuya 2017 WWIHUHT WIOJb, aBTYCT Ba CEHATOP OWIapuaaru V36ekucron
TUAPOMETEPUOIIOTUS MAPKA3UHUHT MabIyMOTIapu KaOysl KUIMHTaH.

Kyém spkupammaga mamos TE3MUrMHUA maptiu Takpopyanumn (byxopo

BUJIOSATHUIA)
5-xanBan
Kyé
I
SIPKUpAILN . \
UL [[Tamon Te3MUru y3rapuil HHTEpBaLIapu soroi
JTABOMU NI )
150051 /c
, C (S) -1 -3 -5 -7/ -9 0-11 | 2-13 | 4-15 | 6>
WO
I
-1 07 12 | 4 27 |, 14 |,04 |,03 0
I
-3 o7 (,19 (,32 [,21 |,14 |,11 |,03 5
-5 06 |23 [,33 [,22 |,15 |,06 |,01 9
-7 A3 (21 (27 ()32 |,14 |,05 |,01 .9
-9 A2 1,24 (37 [,21 |1 06 |,02 .8
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o- |16 [,28 [37 [,19 [,09 [,056 [,02 74
11

ié 21 |31 |38 |2 |o7 |o3 |01 2
i; 18 |26 |41 |23 |08 |,00 |,01 1

aBryCcT
1 |11 |25 |36 |2 12 .04 |,02 |,01 0
3 |05 |25 |38 |18 [, 12 |04 |,02 |01 0
5 |09 |25 |37 |19 |14 |02 |,02 |01 9
7 1,09 |28 |33 |2 12 .04 |,02 |,01 0
9 |15 |28 |35 |19 |11 |04 |,02 |01 9
gi 22 |25 |41 |2 08 |,03 |,02 |,01 8
ié 26 |27 |43 |17 |,09 |,02 |,01 |,01 5
ié 03 [,15 |45 |3 08 |, 01 |,01 2
CEHTAOp

-1 |16 |16 |33 |27 |13 |08 |,02 |,01 4
3 |09 |17 |26 |28 |16 |,09 |,03 |,01 7
5 |14 |2 33 |23 |12 |08 |,02 |00 |,01 7
7 |11 |18 |33 |23 [,15 |08 |,02 |,01 4
9 |15 |25 |34 |23 |1 06 |.,01 |,01 0
gi 24 |25 |36 |24 |08 |05 |01 |01 8
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2- |11 [39 [43 [11 [.04 [,02 [,01 7
13
Kyém sipxupammaa mamon Te3NMUTrdHU mapTiu Takpopianumu (JKuzzax
BHJIOSTHIA)
6-xaaBan
Kyé
il
sIpKApaIIn . \
HUHT LHaMOJ'I TC3JIUTU y3rap1/1m I/IHTepBaJIJIapI/I u u
JIABOMMILIT ypt-on
Urmu !
/c
¢l |1 |3 |5 |7 |9 |o11|213 ié 6>
HUIOJ1
1 |01 |3 |3 |23 |00 |03 |01 3
3 |07 |4 |33 |18 |06 |,02 |,01 0
5 |08 |42 |36 |,13 |,07 |,02 7
7 |11 |39 |3 |18 |06 |,00 |,01 8
9 |13 |45 |33 |14 |05 |,02 |,01 8
0- 15 |45 |33 [,4 |,05 |,03 7
11
2- 2 45 |35 |15 |,04 |,01 3
13 ) ) ] ] ] b )
4 116 |45 |36 |15 |03 |01 2
15 ) ) ] ] ] b )
aBryCcTt
4
1 |12 |32 |36 |22 |06 |03 |01 2
4
3 |07 |38 |33 |,18 |,07 |,04 0
5 |1 |44 |28 |19 |07 |,02 8
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7 |13 |39 [37 |,17 |, 04 [,02 |,01 8
9 |17 |39 |3 |,17 |, 07 |,02 7
O- 115 |45 |34 |15 |04 |02 5
11
2 17 |5 31 |14 |04 |,01 3
13 ) ) ) ) ) b )
4- 09 |53 |,28 |,16 [,02 |,01 1
15 ) ) ) ) ) b )
CEHTSI0p
1 |21 |36 |31 |,17 |, 07 |06 [,02 |,01 9
3 |14 |4 3 17 |07 |,04 |02 4
5 |13 |36 [,33 |,19 |,08 |,03 |,01 2
4
7 |14 |3 |3 22 1,09 |,04 2
9 |16 |47 |26 |,17 |, 06 |,04 9
0- 13 |52 |25 |14 |,06 |,03 7
11
2- 09 |,5 27 |,15 |,06 |,02 6
13 ) ) ] ] ] b )

5 Ba 6 xapmaiapaa Ky€ll SpPKUPAIIMHUHT JAaBOMUWIWMTA Ba IIAMOJ
TE3JIMTUHU  TAaKPOPJAHUIUIAPUHUHT  y3rapuil  HUHTEpBAIIApU  TYFpUCHIA
MabIyMOTIIap KenTupuirad. JKaapamiapja KEATUPWITaH MablyMOTIIapra acocaH
Ky€ll SIPKUPAIIMHUHT JaBOMUIIMIM Ba IIaMOJ Y3rapull WHTEpBaUIlapUHU
Ooupranukaa Xocws Oynmumn sxtumoiapu byxopo Bunostu yuyn 0-10% Hu Ba
Kuzzax Bunositu yuyH 0-20 % Tamkuia KWIMOKAA. AJIOXUAArd HHTEpBaJIAp
opacuaaru cuatiu koppemnsiuus Kuitmatiaapu 0,2 ommMaiau Ba KYIMUUIUK XoJaaTiaap
yayH 0,1 HE Tamkun KuaMokaa. Cudativ Koppensnusi KHAMATIapUHN KHYUKIATH
aNMOXUJard WHTEPBAJUIAPM Opacuja CTATHCTUK OOFJAHUIN KyJa XaM TacT
SKAHJINTUHU KypcaTaau. Jlemak kypunaérran MaBcymaa (MI0JIb-CEHTIOPH) KyEn Ba
1aMoJ1 MaHOaJIapUHU YHEPTUSUIAPUHY €TKA3WIUIIN Oup Oupu OuiaH OOFIUK 3Mac.

KyémHuHr spkupail JaBOMHUIIMTA S Ba 1IaMoJ Te3nuru V Oupraiukia
XOCHJI OVIIUII 3XTUMOJUTAPUHU KyHuaaru udojia opkaiu aHUKIall MyMKAH

P(S, v) = P(S)*P(v) (10)
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5 Ba 6 xanBayiapaa OepwiraH MabiayMOTIap TaXJIWIWAAH XyJioca KHIUO
KyHugaruiapHu aitud ytum MmyMkuH. Ky€m sipkupaiiy JaBOMUIUIATY Y3rapuiin
OwaH mamMos Te3JIMTMHY apTiu Takpopianuinu P(v/S) y3rapumu mymkus Ba P(v)
= P(v/S) Oynamarannauru ydyH >JEMEHTJIap opacujaa MabiyM OHUp CTaTUCTHUK
OofnaHuil OYynumM MyMKUH ae0 xyrnoca kaOyn kuwiumHaau. Kyém sipkupamu
JABOMUIIMIY Ba MIAMOJI TE3JIMIU Y3rapyIlld MHTEpBAJIApU OpaliuFuaa OOFJIaHUII
KAUTMHIUTUHA 0axonaml yuyyH cudatiu KOoppesulsilys MUKIOPJapy aHUKJIAHA]IH.
Onuuran Hatwka kynuHya P Muxgopimapunn  kuitmatinapunu 0,1 TeHr
OYNraHguruHu Ba MakcuMan KuiiMatu 0,2 gaH omiMaciuruiu KypcartMmokaa. Jlemak
Ky€ll sIpKUpaml JaBOMHUMIMTM Ba IIAMOJ TE3JMIMHU Y3rapullld HTepBayiapH
opacujJa CTaTUCTUK OOFJIAHMII XKYJIa XaM CYCT SKAHJIUTUHHU KYpPCaTMOK/Ia.
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KTOM napHUHT 23HEPreTHK XapaKTepUCTUKATIAPU OpacHia Koppesiuus KoedPUIUEeHTH Ba KOPPEISIIIUOH OOFIaHUIILIap

7-xanBan
Oiin 1 1 1
ap 0 1 2
Y1097 1097 1093 |097 |08 083 |087 |08 |085 (097 |09 0,9
t 2 1 1
14 0,3 3,6 11 18 5 5 01 5 1,4 0,9 11
t 2 2 2
e 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
0 0 0
2 N o8 98 97 99 82 88 89 97 98 98 94 98
2 2 1 2
A e 6,5 5,1 1,4 7.1 71 8 0,5 1,4 6,0 6,5 4,5 6,5
t 2 2 2
s 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Oiin 1 1 1
ap 0 1 2
10,9 08 |095 |083 |09 (087 089 |097 |094 |09 [088 |0,92
t 1 9 1
1,1 22 6,3 87 8,4 33 0,5 14 45 8,4 8 2,6
% t 2 2 2
2| s 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
= 0 0 0
N 95 96 98 92 99 9 89 97 97 96 99 97
1 3 2
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XUC

7,4

2,4

0,9

1,4

JKaJIB

,05

,05

,05

,05
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[-KanBangaH  Ky€ul Ba  I[IaMOJ  DHEPrusjlapuHH  DHEPreTHK
XapaKTepUCTUKAIAPUHU KOPPESALUUATIapU I0OKOPHU 3KaHIUTY aHUKJIAH/H.

- 0.9 byxopo Bunosatu yuyH Ba -0.91 JKuzzax Bwiostn yuyH. Coniap
onauaard MuUHyc umopacu Ky€m HypiaaHumM mMakcuman OyiraHuja MaMOJIHUHT
KUIIMaTH MUHUMAJ OYITUITMHYA OUIIUpaIu.

IOxopuna Gepuiran CUTaTUCTUK MabJIyMOTJapra acocjaHuO j- oMMHUHT N
KYHHUJIary Ky€Ill SPKUPAIIUHUHT 1- JTUK JABOMUIIUTUHA BaKT XUCOOUIa aHUKJIOBYU
udoaa TakIu@p KUITUMHMOKIA!

Ng; = NKyH * P] * (Sl) (11)

Kyém HyprnaHUIIMHM AaBOMHUIUINTM Ba TETMIUIM IIAMOJ TE3JUTH OWIIaH
Oupranukia Kepakiid KyBBaTHH XOCHJI KWJIUII YUyH KEPAKIU BaKT MUKIOPIApPUHU
CyTKa MOOOMHUAa aHUKJIOBYHU Udofa:

nSi‘l?i = nSi * [)j * (Vl) = NKYHF’](Sl)F)](Vl) (12)
AHUK Oup j-nu oii yuyH:
X Pi(S) =18a Y Pi(V;) = Pi(Vypr.oi) (13)

Kyém »Hepretuk KypuiMa Ba IIamMoJI KypwiMalapyuHU OUprajmvkia
UIUTAIIMHY TaAKUK KWINIIIA FKOpUAa Kentupuirad udoaanapaad GhongaaaHuIn
mMymkuH. by epnma Oupunum HaBOatma KTOM  mapHm  sHEpreTwk
XapaKTepucTUKanapyu OWJIaH TAaHUIIKO OJlaMH3 Ba YJIapHUHT EpJlamMuia dHEPreTUK
KypWIMaJapHU MIUIANI IAPOUTH Ba MCTEbMOJTYIIAPHU KEPAKJIM dHEPrus OusiaH
TabMUHJIAHUII UMKOHUSATH aHUKJIAHAIU.

4. Byxopo BmwiiosTuHuHTr BoOkeHT Ba KM33aX BUJTOSITHHUHT
Baxman tymanjapuaa Ky€ém Ba mamMoJI JHEPrusiiapu KaJacTPUHU MILIA0
YUK

Bbyxopo BunostTuHHHT BOOKEHT TymMaHW ydyH KYEII pecypcu KalacTpUHU
anuktama 1-udomamnan Gomananmiau. ['opuzanrai ro3ara Tymaérrad Oup oMK
Ky€II SHepTrusicu Kyiuaaru Gopmyina opKaJid aHUKJIaH

Hoi = HNp(S) (14)

0y epna: Hoix —OMp oiina epaa Tymaérran Kyém sHeprusicu kBt/m?%; N-Oup
oiiaru Ky€ul sipKupaiil JTaBOMUMIMTUHU SXTUMOJIH P(S).

Kumnox xykanuruja unmad yuKapuiran MaxcyaoTiaapra KyEn SHeprusicu
€praMuia UILITOB OEPHII YUYH SHT KyJaid 7e0 Uoib-CEHTA0P oiyiapu XucobiaHaIu.
2017 #wmnpma  yTkazuwiaraH — Ky3aTyBiap Ba  [‘wapoMerposiorusi  Mapkasu
MabIyMOTJIapura acocaH BoOkeHT TymaHujga epra TymaérraH — Kyemr
SHEPTUSICUHUHT WIOJ OWUAArd COJMINTHUPMA KyBBaTHUMFUHIUCH 19,98 kB1/M? HU
TaIIKUT KAJIJIH.
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L Oanr ryaamm
2. byxopo rysanu
3. P sy mom rvaanm

4. Komanp symann

S Korom rvvanm

6. Koparya ry»ann

7. Koposyaileiop rymuss
& HMemxy ryseann

9. Posswran vysann

10, MWlodmpson tyseamn
11, Bobxent rysann

6-pacm. BoOkeHT TymaHua epra Tymaérral Ky€il SHepTUsICcH KagacTpu

ABrycr oitnzna 6y xypcatkuu 17,33 kB1/M? Ba ceHTs16p oiinaa 14,56 kB1/m?
HU TalIKWI KuiMokzaa. JKuzzax BUIOATHHUHT baxman TymaHuza epra TymaéTrad
Ky€Ill DHEPrUsACHHMHI COJMIITHPMA KyBBAaTH UIONb oiuma 17,42 kBt/mM2, aBryct
ofimna 15,8 kBt/m? Ba ceHTs0p onma 13,61 kBT/M? Talkuia KUIraH. by epna kyém
SPKUPAIIMHUHT 3XTUMOJUIApPH U0 OMUHUHT Oup kyHuna p=0,8, aBryctaa p=0,75
Ba ceHTsaA0pra HucOatan p=0,68 HM Tamkwun Kuirad. FOKopuaa KeaTHpUITaH
TyMaHJIapHU €p Io3aJIapy KaTTa OYJIMaraHjiurd Bay epjia TOFJap Ba OOIIKa TaOuuii
TYCHUKJIap OYIMaraHjiIurd yuyyH Ky€ml Ba IIamMoJl SHEPrUsUIApUHU OTEeIHATIIApUHH
(Tyman 6yiinua) y3rapmac 1e0 KaOya KHIWH]IH.
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7-pacm. baxmain Tymanuaa epra TymaéTral Ky€m 3Heprusicu KaacTpu

[IlamMon »HEpreTMKk KaJacTpUHU TY3UIIJA METEPEOJIOTMK  CTAlUSICUHUHT
MabIyMOTJIApU Ba Ky3aTWIAE€TraH XyayAjaa OaxkapuiraH YJIHOBIAp HATHXKaJapH
TaxJIUI KAJTUHAN.

[IlaMo TE3MUTMHY CTATUCTUK XapaKTEePUCTUKAIAPU Xy LYAUI [IapouTiIapura
OOFJIMK, TbHU TOFJIAp KaTTa CYB XaB3ajapH, TypIu Xuil TaOUUi Ba CYHbUH TYCUKIIAP
Oopauri.

bupnamuu kypcarkud cudaruaa 2017 dunpa mamMosn Te3TUKIapUHUHT ypTada
Wik kuiiMatinapu BoOkeHT Tymanu yuyH 4-5M/cex Ba baxman Tymanu yuyH 2-3
M/cek ne0 KaOys KUJIUHTaH.

[lamonmHuHr  ypTa  TE3NUTMAAH  TalIKApM YHU WU J1aBOMHJIA
TaKpOPJIAHUIIMHYU XaM OWJIHII Kepak (8-xKaaBa).

Byxopo Ba JXuzzax BWIOSTIApUHU HIOJIb- CEHTSOp OMIapuja IMIAMOJHUHT
TaKpOPJIAHUII XTUMOJUIAPH

8-xxaBai
[1laMoJ1 TE€3JIMTH WHTEPBAJLIAPH, M/C
Oiinap 8 ra
0-1 2-3 4-5 6-7 | ynnan
OPTHK
0,48 0,35 0,11 0,04 0
Hion 037 0,44 046 0,06 002
0,44 0,36 014 0,05 0,01
aBryCT 036 042 017 005 o
0,42 0,30 0,16 0,08 0,04
ceHTs0p 037 041 022 007 o

M3ox: Cypatna mabaymotiap byxopo Bumostu Ba Maxpaxnia Kuzzax
BUJIOSITA YUYH KEITUPUIITaH.

Onunran HaTuxanapjaH ¢oiganaHnu0 MIamMoJ 3JIEKTP CTaHIUS KyBBaTHHU
TaHJIall Ba KOMIUIEKC 3HEPTHsSl TABMUHOTHU TU3UMU CTPYKTYPACHHU TYFPH acOCIIaIl
MYMKHH.

Ha3zopar caBosiapu

13.  Ky€m xaB3asapuja KyE€u SHEprusiCUHY I0THIL YYYH OaT/Aa KaHaal Ty3
apanammacuiad Goigananunagm?

14.  Kanpnaii coxana Ky€nr (pOTOAIEKTPUK CTAHIUS KaMPOK WIILTATHIIA TN .

15.  Ep yctm mapowtnapuaa KpeMHUUIIH (POTOIIEKTPUK DIEMEHTUHH
tunuk ®.M.K. Humara tenr?

16.  Illamon Huma xucobwura maiao Oymnaau?

17.  KoHBeKTUB KY€l KypUTTHWIApU paAualMoH KyE€ll KypUTTHUJIapuaaH
HUMacH OwiaH Gapk Kuiaau?

18.  Kaiicu ¢akropnapra acocan reJMoKypuiMa Y3uHUA KOTuiaamn?
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WWW.ziyonet.uz — 3uéHeT KyTyOXOHaCH.

WWW.edu.uz — Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3HPJIUTH
WWW.QOV.UZ—XyKyMaT OpTaAJIN

WWW.NUU.UZ — Y36ekucron Mummii YHUBEPCUTETH
WWW.tIgXMmI.uz — ToImKeHT uppuUraIus Ba KUIILIOK

abrwnE

XYKaJIUTUHU
MeXaHu3alusIall MyXaHIUuCIapy UHCTUTYTH

5-Maspy3a: Kyém Ba miamoJ1 JHEPreTuK CTAHIUSJIAPHU dJIeMeHTIapu
napaMeTpJapuHi AHUKJIAI MeTOANKAJIAPH.

Pexa:
1- Kyé€u a5iextp cranuusiiapu napaMeTpiapuHu aHUKJIALI.
2- [[Tamon »HEprusicura acocjaaHraH JIOKaJl SHEPTUSI TABMUHOT TU3UMUHU

TassHY 3JIEMEHTIIapU MapaMeTpIapUHU aHUKJIALL.

Taanu cy3nap:Ouepeusi ucmevmon epagueu, Gomosnexkmp y3eapmupeuy
103aCU, WAMO nappazu Kkecud ymaoueau 103acu, akKyMasmop CUUMU.

1. Kyéu 3JieKTp cTaHIUSAJIApPU NapaMeTPJIapMHU AHUKJIALIL.

Ky€ur snekTp cTaHIuscH TOMOHHMAAH MILIA0 YMKApUIAIUTaH AJIEKTP
SHEPrus MUKJIOPHUHHU Kyhuaaru udoaa EpramMuaa aHuKIam MyMKHH:

t
W = [ P tdt (1)
0

AManaa KyJjam y4yyH HHTETPANJIAaH MapaMeTpiiap KyNmanTMacCHHUHT
JUCKPET MUAFUHANCUTA YTUII KEPaK:

W :Z(P:g‘nzg‘tj) (2)
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Oy epaa, P, - ] AaBpja Ky€ul HypJIaHUIIMHUHT HHTCHCUBJIMIH, KkBT1/M?;
ng - Ky€lml  HypPIAHWIIMHMHI ]  MHTEHCUBIUIHIA  (OTODJIEKTP

y3raptupruaauar OUK;

t, - ] MHTCHCHMBJIUTY OMJIaH Ky€Il HypJIaHUIIMHUHT JaBOMHUIIIUTH, COAT,

W — poTonnexTp y3rapTUpruuHUHT OUpIIaMui F03aCUAaH OJIMHAETTAH JIEKTP
sHeprusicu, KBT.c/M?.

Kyém snexkp cranmusimapuaaH camapaiv (Qoigalanuil MacaJlaCuHU
Kyldugaruya TabpuQuiaml MYMKHH: 3JIEKTp IOKJIaHUII Tpadurd Ba SHEPrus
MaHOACMHUHT KyBBaTH Tacoauduil xapakrepra sra OYVJIraHIUTHHUA XUcoOra OJraH
X0J1/1a, UCTEbMOTUYHIIAPHU DJIEKTP dHEprus OWjaH TabMHUHJIAHWII WIIOHWIMINTY
KyHuiaran tanad napaxacuaad kaM OYJIMaciauru Kepak.

AOCTpaKkT 3JIEKTPOTEXHOJOTUK >KapaéHHU CYTKaJUK DBJEKTP HUCTEHMOI
rpaduru 1-pacMaa KeNTUPUITAH.

P ; kBt
0,6
0,5 e s e
0.4
03 |-—
0,2
0,1 |-

0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

1-pacM. AOCTpakT »3JEKTPOTEXHOJOTHK KapaCHUHU CYTKIMK JJICKTP

HUCTEeBMOJ Tpaduru
TexHomoruk Jkapa€HM TOMOHHJAH CyTKa MoOaifHWma Tanad

KWIMHQJIUTAaH 3JICKTP SHEprus OujlaH TabMHHJIAII YYyH SHEpPrus MaHOACUHUHT
KyBBaTH KaTTapoK OYIWINN Kepak KM KUYUKPOK KyBBATIIM SHEPrUs MaHOACHMHU
Ky/1ad MakcuMajl IOKJIaHUWII JaBpiapuaa KyIiuMya akKKyMyJsiTopiapaaH Xam
doiinananumn Kepax.

DOHeprus MaHOACMHUHT KyBBAaTH JIOMMHM OVITraH X0JiJ1a, KEpaKiIu dHEPTUS
OWIaH TabMUHJIAIN IIAPTUHHA KyHuaarunda udoganan MyMKAH:

Z(Pr =P, kil = Z(Puc.i - PF)tZi (3)

Oy epna, Pr — renepanus kunmHaéTran KyBBaT MUKIOpH, KBT;

P,, - ] JaBpuja reHepauMs KWIMHAETraH KyBBaTHJAaH KaM Oynran
HMCTehMOTYMHUHT KyBBaTH, KBT;

P, - 1 nmaBpuja TeHepamus KWIWHAETraH KyBBaTHAaH KaTTa OVirad
HMCTehMOTYMHUHT KyBBaTH, KBT;

t,; - ] AABPUHUHT JaBOMHMIIINTH, COAT;

t,. - 1 JaBpUHHUHT JaBOMMIINIH, COAT;

n, - akkymyssitopHuar OUK.
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(3) TeHrIaMaHUHT YOI TOMOHMJAA KYEII JIEKTP CTAHLMS TOMOHMJIAaH
unuiad 4YuKapuia€TraH OpTHKYAa IHEPrusi MUKIOPU KYpcaTWIraH Ba YHHUHI Oy
KHUCMHUHH aKKYMYJISIIUSL KMJTUII MYMKHH.

(3) renrnamanu rpaduk ycynu OUaH XaM €4ull MyMKUH (2-pacm).

1,5

.
(]

2
©

o
-8

Ouepras, kBr.9

L
W

<

0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

JHeprus MaHOACHHHHT KYBBAaTH, KBT

2-pacMm. (3) TeHrinamanu rpaduk ycyinu OujiaH equInn
1-TeHrIaMaHUHT Yal TOMOHH; 2-TeHIJIAMAHUHT YHT TOMOHHU.

2-pacmpad  Qoinanann0d  TOIIKEHT BHJIOSTH y4yH €3rM JIaBpja
KeATUPUIITAaH Yyprada KyEIl SHEPTrUsACH CTKA3WIUIINAA Ba aKKyMYJSATOPHHHT
doiimamn  wm  kodpdunmentn 7 =07 nged KaOynm KWIMHTaHIA, SHEPTHS
MaHOacuHUHT KyBBaTH 0,31 KBT naH kaM OYIMaciury KEpakIMurd aHUKJIaH U,

Kyém (oTosnekTpuk CTaHIIUACUHUHT MHHUMAaJ KyBBaTHHH KYyWHJIard
TCHI'CH3JIMKIaH aHUKJIaIll MyMKHH:

Z(P@' =Py k74 ZZ(PZi — Py )Zi (4)

Oy epma, P, - ] naBpuaa (GOTODJIEKTp Y3rapTUprud OaTapesiCHHUHT
(ucTebMOIIUM KyBBAaTHIAH IOKOPHU ) KyBBaTH, KBT;

P, - 1 nmaBpuaa (OTOdIEKTp Y3rapTUprud OaTapesiCHHUHT (MCTEHMOTUH

KyBBaTHJIaH KUYHK OYITaH) KyBBaTH, KBT;
@OTOREKTp Y3rapTUprud KyBBAaTHMHM KyHUJArd KypuHUIIAA KaOyi

KHJIAMU3!
Po =PyFuly )
Hatmxana (3) udonacuau sHTY KYPUHUIIHHA KEITHPAMU3:
Z(P,g Fy1, — R )1j77A = Z(PZi —PiFym, )Zi (6)

Oy epma, P, - j maBpaard Ky€Il HypJIAHHIIMHUHT COJMIITHPMA KyBBATH,

kB1/M?;

F, - GOTODJIEKTp y3rapTupruy OaTapessCUHUHT H03aCH, M?;
n, - Porodnekrp y3rapruprud 6arapescununr GUK.

(6) TeHrnamanu eyl 6uinaH GOTOINEKTP Y3rapTUPruy OaTapesiCUHUHT
F03aCUHM aHUKJIAIl MYMKHH.
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AxxymynsaTop Oatapesi CAFUMMHM KyWHJard aHaJIUTUK OOFJIaHUUIAAaH
AQHUKJIAIl MYMKUH:

Py =P Fy1, — P Ky
CA:Z(Z Ld)Jd? IJXZ (7)

H

Oy epna, Ca — akkymyssitop 6arapest CuFuMu, A-c;
U, - HCT€bMOTYMHUHT HOMUHAJ KyWIaHuIu, B.

H

Ky€m sSHeprusichHM 5JIEKTp JHEPrUsACUIa auIaHTUPYBUYM Ba Yy3rapyB4yaH
TOKHH MCTEBMOJIUNTA Y3aTyBUM aBTOHOM OJJIEKTP TAbMHUHOT CXEMAacH 2-pacMja
Oepuiras.

2.1llamMoJ1 3HeprUsiCUTa ACOCJAHTAH JOKAJ HEPrusi TAbMUHOT
TU3UMMHH TASIHY YJIEMEHTJIAPH MapaMeTPJIAPUHM aHUKJIaIl

[ITamon 3J€KTp HSHEPrUsicura acocjiaHraH aBTOHOM DJICKTP CTaHIUSICUHU
SpaTUIll YIyH KyHHJIaru mapameTpiiap aHuK OVIIHIIKN Kepak:

- HIDK nap (mamos 3JeKTp KypwiMayiap) y4yH ontuman aed kalyn
KUJIMHTaH IIaMOJHUHT MITYU TE3JIUTH;

- DK HuHT KyBBaTH;

- AKKYMYJSITOPHUHT CUFUMH €KY KyBBaTH.

JleMak Makcaj GyHKIUS KyHuard KYpuHUIaa Kaoya KMJIMHUIIA MYMKYH:

S=1f(%,,P,,P,)—>mn (8)

Oy epna, $, - MaMOJHUHT UIITYH TE3JIUTH;

Py — IIDK HUHT KyBBaTH;

Pa — akkyMyssiTOp KyBBaTH.

[[Tamon oHeprusicura acocjiaHTaH AaBTOHOM DJIEKTP TabMHHOT
TU3UMHMHU  y3Ura  XoC  XYCYCHUSTH —  KeJaéTraH  JHeprus  OKUMH
pOCTIaHMaNIUTaHIUTUIAIUP.

JleMak 1mIamMoJl 2JICKTP CTAaHIMSIAPU MCTEHMOJNUYWIAp Tajad KujaauraH
SHEPIrusl MUKIOPWHHU W0 YUKHUII UMKOHMSITHTA JOMMO 3Ta OyimaBepMmaiiiu. by
epaa Kyuuaara Ba3usaTiIap XoCHa OV MyMKHUH:

- Ilamon Ownan eTka3u® KenWHAETraH »dHEPIrHsl MHUKIOPU Tayad
KWIMHTaHIaH I0KOpH OYIMOKa;

- ETka3ub kenmuHaéTraH SHEPrus MHKIOPH Tajlad KWIMHAETraHra TEHT
OyIMOK/1a;

- Etka3ub kenmHa€TraH SHEPrus MUKIOPH HCTEHMOIUMIAD IXTHEKUHU
KOHUKTHUPMAaWIH.

DHeprus  CTKa3WIMIIK Ba  MCTEbMOJ  KWIMHHII  TrpadUKIapUHA
MYBODHKIAIITHPHUIIT MaKCaIUIa aKKyMYJISIHsS KaOyil KUIUHAIH.

[I3K nap ToMmoHUAH UIIIA0 YMKApUIIaETraH SHEPTUsl MUKJIOPH UCTEHMOTUH
Tajadura Tyja »kxaBoO OEpHIM yUyH KyHHUIary mapT Oakapuiauliyd Kepak:

W, =W, +W, ©)

Oy epna, W, - IaMOJI AJIEKTP KypHUIMacu TOMOHHUAH UIIIa0 YUKapuaaéTran
SHEPTUsi MUKIOPH, KBT.C;

W . - HCTebMOI KWIMHAETTaH SHEPTUsi MUKIO0PH, KBT.C;
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W, - aKKyMyJIITOPJa CaKJIaHAE€TraH SHEPrust MUKIOpH, KBT.cC.

W

WIIBIQ

Wm:'r w&

=
t

3-pacM. DHEPTeTHK Juarpamma.
(9) udona acocuna Kypwiral 3HEPreTHK JUarpaMMacu/iad KyBBaTjiap
OaJIaHCHHU KEJITUPHUII MYMKHH:

Pmak = Pucm. + PA (10)

AKKYMYJIATOp KyBBaTHHM Kyiuaru udo/ia opKajiv aHUKJIAIl MyMKHH:
PA = Pucm.tA /twaknA (11)

Hemak (10) nbomacunu Oomkaya KypUHUAIILIA KEATUPUILT MyMKHH:
Pul3K = Pucm. (l+ 7714 tt_Aj (12)

Oy epna, t,,t, . - akkymynsaTopuu Ba [IIDK Hu unutanr BakTIIapu, coar.
HID9K HUHT KyBBaTH IIaMOJHHUHI HMITYM TE3IUTH OWIaH (yHKIHOHAT
OOFIIUK:
P,.. =0,658 -F,. 11, (13)
by rtenrnmamanman (12) udomacuHu xucoOra ojraH XoJija IIaMOJ

ruiiguparu r03aCMH aHUKJIall MYMKHH:

t
1+—A

tmsfcn
Fm.z = Pucm. 0 65193 A (14)
1 w 77m3r<

AKKyMynaTop OwWiaH OHprajvkaa aBTOHOM OJIIEKTP TabMHHOT
CHCTEMACHHUHT HapXu Kyiumard udoaa OwiaH aHUKIaHAIH:
H=H, +H, (15)

UIIK.

[ITamon 37€KTp KypUIMaHUHT HapXu (MHBEPTOp OWiIaH OUpraivkia)
IaMOJI FIJIIMPArdHUHT 103aCUra MPOIMOPIIMOHAN Ba aKKyMYJISATOPJIAPHUHT HapXH
nponopioHan ned kadbyn kunumaranga [IIOK aHuaT HapxuHu Kyhugara udoaaaaH
aHUKJIaMH3:

H=K, F,  +K, \L’Jﬁ (16)

UWIDK.
H

oy epaa, K - IIIDK HUHT COMUIITHPMA HAPXHU, CYM/M?;
K, - aKKyMYJISITOPHUHT COJIMIITUPMA HApXH, cyM/A.coar;
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W, - aKKyMYJSITOPHUHI Tyja 3apsj OJIMIIM Y4yH Kepak OyiraH sHeprus

MUKJI0pH, BT.coar;
U, - UCTEBbMOJYMHUHT HOMHUHAJ KyWIaHHUIIH, B.

IOxopuaa kentupunrannapau xucoodra onran xongaa DK vu napxuau

1aMOJI MIITYU TE3UTUHU QYHKUUACH J1e0 KaOys KUjlaMu3:

o ’ t

H=P,, | Ky ———w4 i oag 22 | _5min
. 0’658144 . 77m:al< U H77A

17)

(17) pynxuumsa HIDOK acocuaa Ty3miran aBTOHOM 3J€KTP TABMUHOT TUSUMUHU
ndoranaiM Ba yHHHT KHAMATH IIaMOJI SJIEKTp KypuiMa apaMeTpiiapy Ba dJICKTP
UCTEHhMOTYMIIAPHUHT KyBBAaTH OWMIIaH OOFITUKIUD.

[Ilamomn SHEPTUSACUHH JIEKTP YHEPTUSICUTA AMTAHTHPYBYM Ba UCTCHMOIUUTA
y3aTyBUH aBTOHOM DHEPIHsl TAbPMUHOT TH3UMHUHH CTPYKTYpaBHii cxemacu 4-pacmia
Oepunrad. DHEPrusiHA CaKJIOBYM JJIEMEHT cudaThaa akKyMylIsaTop Oarapescu

KaOyJ1 KUJTWHTaH.
1

Z//7 2 — 3 - 6

-
E

"

¥

5

-

¥y

4-pacm. [llamon sHEpreTHK KypuiaMma acocHlia Ty3WJIraH aBTOHOM JHEprus
TAbMHUHOT THU3UMH (DHEPrUs 3aXHUpacH-aKKyMyJsaTop Oarapescu). 1-mramoi
napparu; 2-y3rapyByaH TOK TI€HEpaTopu; 3-KOMMYTaTop; 4-UHBEPTOP TOKHHU
JOUMUNTA Y3rapTUprud OwiaH OUpraiMkKia; S-akKyMyssTop Oarapescu; 6-
y3rapyBYyaH TOK FOKJIaMacH; 7/-JOMMHUHN TOK FOKJIaMAaCH.

Ha3zopar caBoJsiapu.
1. DHeprus uctebMol rpaduruaaH Januxanamnia KaHaam
dolinananuIaIm.
2. Ky€mu 31exTp cTaHmus KyBBaTH KaH/Iail aHUKJTaHAIH.
3. lamou 37eKTp CTaHIMSA KyBBATHHHA aHUKJIAHT.
4. AKKyMmIATOp OaTapesi CHFUMHU KaHJall aHUKIaHAIu.
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HNuTepHer cantiiapu

1. www.ziyonet.uz — 3uéneT KyTyOXoHacH

2. www.edu.uz — Onuii Ba ypra Maxcyc TabJIHM Ba3HPJIUTH

3. WWW.QOoV.Uz—XyKymMar nopTaiu

4. WWW.Nuu.uz — Y36ekncTon MU yHHBEpPCUTETH

5. www.tigxmmi.uz — TOIKeHT UppUranus Ba KUILIOK XY KaTUTHHH
MeXaHM3aIUsAIal MyXaHAUCIIapu UHCTUTYTH

6 — Mabpy3: KHlIIOK XV:KaJIUIY HILIA0 YNKAPUIIUIA aHbaAHABU Ba
KaliTa TUKJIAHYBYM JHEPrusi MaHOAJIapUIaH KOMILJIEKC (poiigaiaHuIII.

Peixa:

1-  Kyé€m snHeprusicuan QoiigagaHuIra acociaHraH KOMIUIEKC SHEPTHUs
TAbMUHOT TU3UMUAA MYBODUKIAIITUPHUII CXEMACH

2-  lllamon sHepruscuaan GpougamHUINITa aCOCTAHTaH KOMILIEKC SHEPTHUs
Ta@bMUHOTU TU3UMHU]Ia MYOBHUKJIAIITUPHUII CXEMACH.

3- Kyém Ba mamon »Heprusijiapura acocliaHraH KOMIUIEKC SHEPIHs
TAbMUHOT TU3UMUIA MYBODUKIAIITUPHUII CXEMaapH

4- Hcrebpmomuunapau sHeprus TabMuHotuaa KTO man doitmamanumn
KypcaTKuuiapu

5-  KTD pan ¢oiimananu® anbaHaBUM SHEPrus YpHU KOIUTAaHUIAETraH

SHEPTUsHU Iyl (MUKIOPH).

Taanu cyznap: Komniexc SHepeusi MAbMUHOMU, MYBOQDUKIAUIMUPULL
cxemacu, KTOM napoan ¢houdananuw xypcameuunapu, aHbaHasuii dHepeusicu
KONJIAHAémeaan yayuu.

1. Kyém 3neprusicugan GoiajJJaHUIITa ACOCTAHTaH KOMILIEKC YHEePTrUus
TabMHUHOT TU3MMHUIA MYBOQUKIAIITHPHUII CXeMACH

Kyé€m sneprusicu pakat MCCUKINK TABMUHOTH Y9yH (HOHTATaHIITUIIN KY3/1a
TYTWITaH Ky€Il SHEPTUsICUHU KUPUTHIMIIN Ba UCTEBMOJIMHU MYBO(PUKIAIITUPHUIILL
YUyH ODSHEPrus TYIJIOBYM OJJIEMEHT Ky3da TyTwiaau. byHIa HCCUKIHK
AKKyMJISITOpJIAp ~ KUPUTWIAETTaH Ba  HMCTEHbMOJ  KWIMHAETraH  UCCHUKIIMK
SHEPIUsiCUJard HOTEKUCIUKHU OapTapad sTajau.
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Kyém »sHeprusdcunan QoiinanaHumra acocjiaHraH HCCUKIMK TabMHUHOTH
TU3UMHM TapkuOura Oak-aKKyMJIITOPH TeIMOKypuiIMa Ba aHaHaBUU HHEpPrus
MaHOaugaH Tamkwi TonraH (l—pacm). Mccuknumk akkymusiTOp KyE€ml HCCHKIHK
TabMUHOT TU3UMUJA MYBOQUKIAIITUPYBYH JIEMEHT XUCOOIaHAH.

1-pacm. Ky€m MCCHUKIMK TabMUHOTH THU3UMH CTPYKTypacu cxemacu: 1—
Kaiita TukianyBuu sHeprus manOau, 2—DHeprusi y3rapTuprud, 3—IHEprusiHu
TYyIjiam 53JeMeHTH (aKKymusaTop), 4—OHeprust HCTEbMOIYHUCH, S—AHaHABU
sHeprus MaHOau

Kentupwiran Tusumaa aHaHaBUW SHepruss Mabaum SHEPTUSHABMHHOTH
UIIOHWIMIUTY Ba cUdaTura KyWuWiraH TajaOHM TabMUHJIAIITa XU3MaAT KUJIaJIH.
AnbaHaBuil MaHOA]aH SHEPTUSl KUPUTUITAIN:

- akKymyssTop Oakura (pacmjaa INTPUX YM3UKIApa KYpcaTUIITaH)
akkymisitopaa (3) TYIUIaHTaH MCCUKIMK SHEPrUsSHM Kepakid —Xapopatra
eTKa3WwiranjaaH KeiuH OeBocHMTa HUCTEbMONYUTa y €Kk Oy CXeMaHH TaHJjall
aHaHaBUI YHeprusi MaHOanra O0FIa0 KYpuO YMKUIIAIH.

- AnaHaBuii 3Herus MaH6au cudatyuaa OpraHuk EKUIFUIA LAl Iurad
TEIUIOTeHEPATOP KYJJIAHWITAHa UKKUHYM CXeMaHU KaOysl KUJIUII MYMKHH.

Taknud KuinHaéTraH »>HEPrus TabMUHOTH THU3UMHIIA TEIHOKYpUIMa
napamMeTpiapy, Ky€ll KOJUIEKTOPU MailJJOHM CyTKa JAaBOMHUJAa SHEPrus TYIUIaml
maptu Oyimva anmkiaaHagd. Ky€m  kotekTopu MaHOaW — aKKyMYIISIUS
KAJTUHAAUTaH UCCUKJIMK YHEPTUSCUHUHT CYTKAIUK MUKIOPHU OYiinya aHUKIaHAIH.

2.1llamou1 3Heprusicuaan ¢oiiIaJTHUIITa ACOCTAHTAH KOMILJIEKC JHEPTUs
TAabMHHOTH TU3UMHUAA MYOBUKJIAIUTHPHII CXEMACH.

DNeKTp HHEPTrUsACHHH HNUIA0 4YuKapuiaa GoigalaHuIauran dHEePrus
TABbMUHOTH TU3WMHJA DSHEPTUSHH HIUTA0 YUKUIIBA HCTEHMOIU PEKUMIIAPUHH
MYBOGUKIAIITUPHII aKKyMIISTOPJIAPUHU KYJUTAIl Ky3/1a Ty THIIA IH.

YMymuii sneprus TabMuHOTH TH3UMKUAa KTOM napura acocnanran sHEprus
TAbMUHOTHIA AKKyMJIATOP OEBOCHTA WILIA0 YMKApWUIAETTaH AJICKTP SHEPTUSHH
CakJiallra Xu3Mat KUIau.

TusuMra KupUTHIAETTaH IIaMOJ DHEPTHSACUHU HCTEHMOJ PEKUMU OWIaH
MYBOUKIAIITUPUIT 2—pacMJa IIaMOJI SHEPrUsICMHU acOCTIaHTaH »JJIEKTp Ba
HUCCHUKJINK TABMUHOTH TU3UMHU KEJITUPUITAH.

AHbaHaBull sHeprusi ManOau cudaruga UCTEbMOTYUMHU (4) BIeKTp EKu
WCCHUKJIMK SHEprusici OujaH TaAbMUHJIOBYM MaHOabiapjaH (oiinanaHuill MyMKHUH.
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AHaHaBWii SHEpPrus MaHOAWHW TaHJAIl JHEPrus OWIAH TabMHHJAINI IapTUTa
OOFJTIHK.

1 — 2 ¥ 3 te---» 4 |- 5

| [«
L]
L ]
’
1]
’
»
L]
1]
’
1
»
Gr-nesos

2—pacm. Ilamon sHeprusicura acocjaHraH SHEpPIrHUs TabMHUHOTH TU3UMH
CTPYKTypa cXxeMacu

1-KTOM, 2-mamMon D3AeKTp KypuiaMacH, 3—HUCCHUKJIMK DSHEpPrusicu
AKKyMJIITOpH, 4—MCTEBMOIYH, S—aHaHAaBUI SHEPTrus MaHOau, 6—3JEKTp IHEPTHUSACU
aKKyMJIITOPH.

Hccukiiuk TabMUHOTH BAapUAaHTHUIA CXEMaJaH AaKKyMJSITOp 4uKapuO
tanuiaHagu. Kalta THKIaHYBYM OSHEprusi MaHOanapujgaH OJUHAETraH MacT
NaTeHIMAIM MCCUKIMK DHEPrusiCM Kepakid XapopaTraya KU3gupuiagud. YHH
KyHdugarudya aMmajira Oomupuil MyMKHUH:

—aHaHaBUW MaHOa cudaruga Mapkasuil SHEprus TapMOKIaH €KU aBTOHOM
MaHOaJaH ONWHAETraH »dJEKTPT JHeprusick (QoilganaHuwica HCCUKIMK areHTH
Kepakiu Xapoparraya akKyMJIsTop—0akaa KU3AupuiIaim;

—MCCUKJINK AareHTUHW KEpakiu Japa)kara KyTapuIl OpraHuK EKWIFUAa
UIUTANINTaH TeHepaTopaa amaira OlrupuiIagu.

Ymby cxemMa HWCCHUKJIUK areHTHH UCCUKIWK OJHEPTUsICUHU TYTIIarud
(axkkymisiTOpJa) CyTKa JaBOMHUAA KU3TUPHUIIHMU Ky3/la TyTaad Ba ymOy THU3UMJIA
IaMOJI KypHJIMaHHU TMapaMeTpliapu 3apyp OYiraH UCCHUKIUK HSHEPTUACH MUKIOPH
Omad MyBODUKIAII TAPMITUIIY J03uM. [1lamot a51ekTp KypruiamaaaH SHeprys OuinaH
TAbMUHJIAHWITAaHUAA HUCTEMaJaH UIuiad YMKapuia€TraH HEPrUsiHU TEKHCIaIaa
ANEKTP AHEPTUSICU aKKyMIIATOPJIApH KYJUIAHWIAAW Ba y XOJJa aHAHABUU SHEPIUs
MaHOaWHU OOIIKAPWII THU3UMHU DHEPTUSHU aKKyMIANMSIIAl KypuiMma OwuiaH
OOFJIaHMIII KEepaK.

OHEpPrusiHl  aKKyMJISIUSIAIl  KypuiMa dJEKTp DSHEpPrusicuHu  cudatu
éMOHIamrania €Kd 3JIEKTp TabMUHOTHM PEXUMHHM YHIIA0 TypulIra eTrapiiu
Oynmarad Xoijia Winra Tymaad. AKKyMYJISTOp pa3psIjaHUIIN OWIaH aHbaHABHM
SHEpPrusi MaHOAWMHU (MarucTpai AJIEKTp TapMOK €KUM XyIYyIOud SJIEKTP TapMOK)
yJIaHUIIUTa CUTHAI Oepuiaiu.

AKKyMyJsTOp Oarapescd HCTEbMONYUIa 3apsi]l TOKH KaTTaJIWrd OuiaH
aHWKJAHAJUTAaH KaTTa KyBBaT Oepaau. AKKyMYISATOPHHUHT 3apsiJIaHUII KyBBAaTH
1aMoJ SHEPreTUK KypUJIMacuJIaH OJINHA/IUTaH KyBBaT Ounan
MyBOQUKIAITUPWITaH OYIMIIM  Kepak. Ym0y KyBBBATJIApHU OOIIKApPYB
KypuimMacu €paaMuaa  MYBOQUKJIAMITUPUIL  aKKYMYJISTOp  OaTapesiCHHUHT
CUFUMUHHU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepain.
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AKKymMynsuysaiaanm TU3UMUHA UIUIA0 YUKUIIA, TAPMOKHHU MUKJIAH TallKapu
UIUIAIl  PeXKMMHUAA OpPTHKYA KyBBaTJap MaBxkyA OYiAranjga axkKyMmyJsTOpPHH
aHbaHaBUM PHEPrus MaHOAWaH 3apsUIAlIHU Ky3/1a TyTHILI MYMKHH.

9K »s5ekTp Ba HMCCHUKIMK TabMHUHOTH Makcajuiapia QoiiianaHumra
MVIDKaJUIaHTaH — [IaMoJI  JHEeprusicujaH  (oijganaHuil cXeMacu camapaiu
xucobnaHaau. by xosna mamod sHeprusacuaad Makcumal goinananmiaau Ba [1IOK
Jlap caMapaaupoK UIIJIAiIu.

9K nan OazaBuil 3JEKTp IOKJIAMajJapHUHT OWUp KHUCMHUHHM SHEPrus
TabMUHOTHIA (OAATIaHUII IOKOpU camMapa OepuIlM MYMKHH. MUK HOKJIAMaHH
SHpPErvs TAbMUHOTH/Ia aHbaHABUIM SHEPrusl MaHOauaaH Gorigananuiaay Ba OyHaai
TONMIIMPUK AaKKyYMYJISITOp JaT4druiaH roOopuiraH curhHan OVyiimuya amanra
OLIMPUTIAN.

Taknug  stunaérran  sHeprus  TabMUHOT  Tu3umu  yuyH [IOK
napaMeTpiIapuHU TaHJIAll IOKOPUJArd MIUIANI [IAPOUTUHU XHUCOOTa OJraH XoJjaa
amanra omupuaumu kepak. IIOK Tannam ydyH 3apypuil KyBBaT IOKJIaMaHU Ba
aAKKyMYJISITOp OaTapesCUHM 3apsijialira eTapiid OYIuIm Kepak.

[ITamos OKUMH TE3NUTU KMUKK xoJuiapaa HIOK napHu HCCUKIMK TABMUHOTH
TU3UMHIa (polganaHuIl caMapadupok Ba OyHAa Ky€m Kypuiamaiapu OujaH
Oupranukiaa UIiam MyMKUH OYIaau.

3.Kyém Ba mamoJ1 3Heprusijiapura acocJaHraH KOMILIEKC JHeprus
TABPMHMHOT TU3UMH/IA MYBOPUKIAIITHPHUII CXEMAJTAPHU

OHeprusi TAbMUHOT TU3UMUA KYEI Ba IIaMOJI SHEPTHsuIapuaaH Oupraivkaa
doiinananmiarania Kaita THKIAHYBYM SHEPrusi MaHOQJIAPUHUHT TYpJIH XWJI HUII
pexumMiapu kypu6 unkuiaaau. Kypunaérran BapuaHT/a UKKUTA KalTa THKJIAHYBYU
SHEprus MaHOacH OpKaju OUTTAa YMYMHH SHEPTHsS UCTEHbMOIYHUCH dHEPrus OuiiaH
TabMUHJIAHMOKA (3-pacMm).

KoMOuHanusananran sHeprus TabMUHOTHAA SHEPrus MaHOanapu anoxuiaa
¢xku OMpranukaa WIUIayd MyMKUH. Anoxuaa Ky cxemacu 6yiinya I'OK Ba
9K napnan 6upranukga doigananuica xap Oup dHEPrusi KypuiMacH Y3WHUHT
OpPTUKYA UCCUKIWK SHEPTHSCUHU IIAXCUN 0aK — aKKyMYJISITOpUIa HUFaIu.

byHnaii cxema OunaH Ky€ml Ba IIamMOJl JSHEPreTHK KypHiIMalapUHU
UIUTAIKAA OPTHKYA SHEPTrus ucpodiapu KECKHH OIIaJd Ba TEIHO- Ba MIAMOII
SHEPreTUK KypuiaManapuaaH GoiigalaHuIll camapacy KaMasiJiu.

Hatmxana, koMOMHaNUsJIaHTaH SHEPTETUK KypuiMa sipatuiira capdiaHrad
MaOnarnap y3uHu Komionmai kKonumu MymkuH. ['OK Ba DK nap napamnen
unuramuaa  wunoiad  uuKapuiaéTraH  MCCUKIWMK — DHEprusap yMymud —Oak-
akKymysisTopaa wurunaau. byHpait BasumsTna dHeprus MaHOamapuHu OWp-
OVPUHUHT UIIHNTa TACUPH Ky3aTHUJIMIIA MYMKHH.
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3 — pacMm. Ky€m Ba miamon sHeprusicujian Ouprainukaa QoiimanaHuiira
acociiaHrat sHeprus TabMUHOT TH3uMH: a) KT uu anoxuaa unutamu; 6) KTO uvu
napayuten unmamy; 1-KTD man6aun; 2—KTD Hu ¥3rapTruy; 3—MCCUKIUK YHEPTHICH
akKKymsIsiTopu; | Ba 2—HMCCUKIMK Ba D3JIEKTP JHEPrUsICU UCTEBbMONYHIAPU; S—
aHbaHaBUN MaHOa; 6—3JIEKTpP SHEPTHUICH aKKYMIISITOPH.

Kyém Ba mamon sHeprusuiapuau Oup BakTAa kKuputwiumu xam KTO
AKKyMYJISITOPHU KUCKA BaKT €TapJIM SHEPTUs TYIUIAll UMKOHUSATUHU Oepaau. bynaa
IIYHUHTACK KyEll Ba IIaMOJ SHEpPTrUsiapuaad Tyna QoiiaJaHuIMaciuK Ba
KOMOMHAIMsANAITaH Ky€Il IaMoJl SHEPreTHK KypuiMmaiapiaaH (oigaiaHuIn
caMapaJOpJIMTMHU MMacailuIll XOJIAaTH 03ara Kejaaiau.

KOxopunarmnapgan mamon Ba KyE€m sHeprusapunan ¢GoimganaHuITHUHT
caMapaJiopJIury MIUIa0d YuKapuia€TraH SHEPTUsSHU aKKyMYJSIUSIAN PEeKUMUTA
OOFNMK Jerad Xyiocara Kenuil MyMKuH. OpTUKYa MCCUKJIMK SHEPTUSHHU CaKJall
Y4yH aKKyMYJISITODHUHT CUFUMUHU (Xa)XKMUHHU) aHUKJIAI KepakK Ba Oy acoCIaHraH
OynuImm Kepak. YHH OWp CyTKaJIMK HCTEbMOJ OYinua acociaml Ky€ml Ba MIamol
sHeprusAcuian (GoNJalaHUuIl caMapaJopIUTUHU  Macaluimura OO KeJIHIn
MYMKUH.

Cxemanap TaxjIwid HEprus MaHOaIapy mapaijies UIIan cxemacu oyiinda
yJIaHTaH XOJaT KYNpPOK CaMapaluUTMHU KYpPUHAW Ba YJIapHU ajoXuja MIILIAIl
cxemacu Oyilnya MIIallMra Kaparaija SHEpreTUK YCKyHaJIapHu XapaxaTu IOKOpHU
OYIIWIITY aHUKJTaHTaH.

KTD manbanapura acocjiaHTaH UCCUKIUK TabMHHOTH CXEMAacH HCCHUKIIHUK
SHEPIUsICM aKKyMYJISITOPH MYyXUM poJ YilHaiigu Ba »dHepruss MaHOau Ba
MCTEbMOJTYHUCH OpaCHIard MYBO(PUKIAMITAPYBYHU JJIEMEHT XUCOOIaHAIN.

AKKYMYJISTOp XaXMUHHM O€pWIraH UCTEbMOJ SHEprusi KuiimMatu Oyinda
aHUKJIalll MyMKHUH Ba OyHJa Xap XWI TYIFa3UIMII JaBpUra XucoOIaHUIIN MyMKHH.
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Kyém Ba mamos sHeprusyiapu KOMOMHAIMACUTa ACOCTaHTaH TU3UM/A JIEKTP
sHeprusgcu HOK na wummad yukunud ucTebMONYWIApra €TKa3swiaau Ba
akkymynsiusiianany. Ymoy xwi [IOK Tanad KuivHran sHeprusiHd Oup KUCMUHU
TabMUHJIAWIA, KOJTAaH KUCMHM HCa aHbaHABUW SHEprusi maHOanap XucoOuIaH
TYyIFazuiaaan (ITpUX NYHKTUP YK3HK). AKkymyisTop curumu 19K Hu cudatin
AJIEKTP PHEPrUSICMHU MILIA0 YMKUIIN Ba pa3psaKa pexuMuia aHbaHABUN dHEPrus
MaHOaWHU UIIra TYIIMPWIKIL apTu Oyiinya TaHIaHaIu.

ynaait KUIMO UCTEBbMOI KUIAETIaH SHEPTUS PEXKUMH OMIaH (hapK KUITyBUU
KHUILUJIOK XY KaJIUTH UCTEbMOIUYMIIAPHU caMapalid SHEPrus TabMUHOTH YUyH KY€l
Ba IIaMOJ DJHEPrusiCUJaH OJJMHJIA MYyBOQUKIAIITUPUITaH cxema Oyiinua
doinananum mymkuH. bynmait xonna 119K anbanaBuii sHeprus MmanOanapu OuiaH
Oupranvkaa yMyMui 3HEprusi TH3UMUIA 3JIEKTP SHEPIHsl UILJIA0 YUKUIIU MYMKHH.

Kyé€m Ba mamonn sHeprusiiapuiad ¢oilanaHuil, SHEPTUs UCTEbMOTYUIAPHU
camapalid >Heprusi OujiaH TabMUHJIAMAMIraH mapaMeTpiapra sra Ky€m Ba MIamol
KypwiMajJapyuHi TaHJamHu Ky3ga Tyrtaad. bynunr yuyn KTO Tuszumu
AIIEMEHTJIAPUHYU MIIJIAIl MOJEIH YMYMHUN XapaKTepUCTUKAIApPUHU aHUKJAII Ba
UIUIANl [apTJIapuHU Oaxoyialll UMKOHMHU OEpyBUM KYpCAaTKUWIAPUHU HIIIA0
YUKW KEpaK.

4. Kommuiekc 3Heprusi TabMuHoTH TU3UMuaa KT manbanapunan
dorganaHuI KypCATKUWIAPH

DHeprusi TAabMUHOTHA OMp TOMOH1aH uctebMomuniapau KTO nan sHeprus
tabMuHOTH MapTuHu Ba KTD ManOam xucoOumaH KOIJIaHaJAWTaH HCTEHbMOJ
SHEPrus yAyIIMHYU 0axojall Kepak, UKKHHYU TOMOHAaH UKTUCO]] KUJIMHTaH EKUIIFU
MUKJIOPUHH Ba KOMIUIEKC PHEPTUsl TABMUHOTH TH3UMU caMapaJopIuruHu Oaxoai
Kepak. ByHMHr ydyH w#cTebMONUMIApHU H3Heprus ucrebmonun Ba KTD pan
doiiganaHuI, NIyYHUHTACK YPHU TYIFa3uiaéTraH aHbaHABUM DHEPTHSHU YIIYIIH
KYpCAaTKUWIAPUHU UILIA0 YMKUIIT KEPAK.

Hcrebpmomuumapan  sHepruss tabmuHOTHAA KTD man  oiimamanum
KYpCaTKAUWIApH

Kapa6 umkwmmaérran BapHaHTIAPHUHT CaMapaJOpiUTMHU aHUKJIANl YIyH
cyTkanuk kypcatkuuu O0yiinya KTOM man sHeprus TabMUHOTH IMAPTHHU OMITUIIT
Kepak. DHeprus TAbMUHOTH BapHaHTH aHUK MMapaMeTpliapra 3ra OyiaraH SHEpreTHK
KYpWIMaHU Ky3/1a TyTaau.

CyTka maBoMmu1a YHEPTUsl TABMUHOTH IIapouTHHU Oaxonam yuayH KTO nan
SHEPTUs TAbMUHOTH KoehOUIIMEHTH JIeTaH KypcaTkudaaH (hoigaranaMmms:

Q .
nox.cym.i <1 1
% Q) @)

by epnma Q,,..,.. KOV éxm LIDY Kypunmanapaa cyTka QaBOMuAa UILIA0

K06.i =

YUKWJITAH SHEPrusl.
K3V Ba DY napnan unwald yukwiran Qoiinanu sHeprus Oepuiras
3apypui 3Hepruara Moc keinaau. oigany SHEPTrust Kynuaarnia aHuKJIaHAIu:
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Q, =Q, 04 ecu Q,>Q,
Quor = 2)

Q, eciu Q, <Q,

Niuta® yuKapuiauimy KyTWITaH SHEPTUSHU 3apypUiliad Kynm Oynuium
KeparujaH OpTUKYA SHEPTUsl XOCUII OYIIUIIUTa Ba YHU aTpod MyXUTra Yukapuo
TalllJIaIlra oJauo Keaaau.

OHeprus TAbMUHOTH IIAPTIAPH FEINO Ba IIAMOJI SHEPTETUK KypHiIMaap
rapaMeTpiapura: TeJIHMOIHEPreTUK KypUIMAHMHT — KY€l KOJUIEKTOPHUHUHT
(I'OK naunr KK) mamon sHepretuk KypuiaMaHuHr mamod napparu (IID9K vunr
HIIT).

By xonna unuia6 ynkunuiny mymkus 6ynrad kysBaT KK éxu LLIT r03acu
MalIoHW OuiaH YM3uKIu 6ornanumaa 6ynaau. Jlekun aocuiicu I'OK Ba DK
UILIA0 YMKWITaH SHEPTUsl OMilaH 3apypUsTHHUHT KAHYAJIUK MOCIUTUra OOFIIMK
Ba KeparujaH OpTUKYA SHEPrus MIUIad 4YuKapuiaMasnTumu, Oy ¥3-y3uaaH
TalIKu Myxutra 6edoiina ucpodura onubd kenanu. lllynunr yayn xam ['OK Exu
9K v dotinanumuru €ku dhorgananunumurua Takind kuinHaétran KK
éxu HIIT ro3acu Mmaiinonu Omiiad OaxoJiaHaIu.

Kyém xomnektopnapu (KK) €xu mamon xkomnekropnap (LK) wunr
YpHaTWiIraH MaiioHuaad QoinamaHwimi mapouTuHu Oaxonam yuyH ['OK €éxu
HI9K doitnanannm koedGuuenTu KyaaaHuIam

K, =i <1 3)

u.l
noai

Qdoinanm KyutaHWIaETraH SHEPrus IOKopujard mapt Oyinua. Mmmad
gyuKuiaaéTran dHeprus Tanad kKwimHaétrangaH kuuuk Oynranma KK éxum IIIIT
JApHUHT YpHATWITAH (032 MaloHIapu Ba ynap €paamuaa unuiad 4YUKWIraH
sHeprus TYnuK Qoitnananmnanu Ba kodddunuent Ky,=1. AKc Xoaga dSHEPreTHK
KypuiMazaHn Tyna ¢GohgataHuIMAcIuK Ba SHEPrUsSHU aTpod MyxuTra ucpodu
103ara KeJaJu.

Taxnud >Trnaérran Me30H XUCOO NaBPUHUHT Xap XWJI OWapHia CyTKaJIUK
SHEPrYs TAbMUHOTH MIAPTHHHU OaxoJiai UMKOHMHH Oepanu, myHunraek KK €xu
HIIT au y €xu Oy KyBBaTHaH (oiamaHuIl MapTUHA 0axoiall UMKOHUHH Oepaju.
MaHTHKaH KaparaHja sHeprus TabMUHOTH KodddunmenTurn ommmu KK éxu T
HU YpHATWIraH KyBBarnaH (oigamanum KodhPUIMEHTHHN Macaiuiy OuiiaH
Ke4aau.

Taxmud >Trnaérran KypcaTKUWIAPHUHT KHMATIapy MabJIyM Oynaranma oup
OWHHHT OMp CyTKacha UILIA0 YMKWITaH (DONaN SHEPTUSIHN aHUKJIAIl MyMKHH.

Q}’l()fl.i = Qn‘i Ko6.i = Qs.i Ku‘i (4)

YHaa

Kysi= g&i K. =K. %Acw(@x)i

Exn K= & Kosi = Kosi L )
Qa.i Qa.y.().i Acx.(src)i

TexHomoruk >kapa€HJIapHUHT HUIUJIAIIM Ba KailTa TUKIAHYBYHU
SHEPIrusiHU eTKa3ub Oepunuin pexumiaapu Oup Oupu OwiaH OOFJIMK SMACIUTU
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cababnu i MoOaitHNAa UNUIad YUKWITaH 3Heprus Oup Xuija y3rapMac sMac Ba
OMpOH OMp YHU Yy3rapuill KOHYHUSITHU €KW DHEPrusi TAbMUHOTH Ba UCTEbMOJIMHU
aHUKJIalll KUNHUH.

Xucobuil gaBpaa dHeEpruss TabMUHOTH IAPTHHM  OaxoJamja
TAbMUHJIAHTAHINK Kod(puuueHtuan ypraya Kuiimatuaad (Kos) ¢oigananuin
MyMKHH. JIekuH ymly KypcaTkud oi €ku il gaBomua Tacoaauuid xapakrepra
sra OYyiraHu yuyyH oObEKTUB KYypcaTKU4 OYIManu.

[Mynnatt kum® KTD gan  ¢doligananuiira acocliaHTaH >SHEPTHs
TAbMUHOTH HCTEHMOJYWIAPHU DHEPrUsl TAbMHUHOTU IIapTUra OOfnMK. Jlekun
UIUIa0 YUKWITaH Ba UCTEBMOJ KWJIMHAETIaH SHEPTUSHUHT CYTKAIMK KYpPCaTKUYU
Oyiinya OWJIaH aHUKJAHTaH YHEPrusi TAbMUHOTH KO3(PQOUUUEHTH y30K MYIJATIH
SHEPrus TAbMUHJIAII IIAPTIAPUHU TYJIa aKC STTUPMAMNIH.

Xuncob NaBpu ydyyH HMHTErpay KYpcaTKM4 KHPUTWIMIIM JIO3UM €0
xucobnaimu3. Ymoly kypcaTkud xucobd maBpuja (MaBCcyM, iui, oil) sHeprusira
oynran sxtuéxunun KTD xucobura Tynaupuirad yaymuHu udopaialiyd Kepak.
bynna xaiiTa TUKIaHYBYM SHEPrUsHU Tacoaauuil XapakTepra sra SKaHJIUTHHH,
OMHOOApMH HCTEHbMOJYMHU DHEPrusi TAbMHHOTH Ba aHbaHABUM dSHEPrus
pECYpPCIapUHM YPHUHU TYIFA3UIl SXTUMOJUHU XaM TacoAau(uil xapakrepra sra
AKAHJIUTHUHHU XMCOOTa OJIUII Kepax.

5. KT3I nan ¢oiinanannd anHbaHaBUil JHEPrus YPHU KOIIAHUIAETIaAH
JHEPTUSHHU YAyl (MUKIOPH)

Xuco6 napuna 'OK €éxu [IDK xucobura xormanaérran SHEprus YIyIIHHA
anmanuiam ko3¢ duimentu aerad kodddunuent (f) 6wran udoganaitmus.

KTD ra anmamtupuinaérran SHEPTUSHU YIYIIMHHU, cyTka Mobaitauma KT
JlaH SHEPTUs TAbMHUHOTHU IIAPTH Ba YHU XUCOO MaBpuia y3rapuiluHu Tacoaau(ui
XapaKTepra 3ra 3KaHJIWTHHUA XucoOra oryBur kKoddduinent “f” 6mnan 6axomaHau.

Kupuruna€rran sHeprusinu tTacoanuduii pesxxuMra sra SKaHIUTHHE XUcooTa
OJIMHUIIM alMaluIil  KOd()PUIUMEHTUHN OOBEKTUBIUTH Ba HIIOHWIMIUTHHU
omupanu. Mmmad YMKUIMIIKM KyTWIAETTaH SHEPrUsHU SXTHUMOJUIMK IIaKiIuaa
KUpUTUIAETTaH JHEprus Oyilmda aHWKIaWMu3. ANMamiaHuiaéTraH SHEPTrUsSHU
Oaxomnam yuyH oup oiiga I'OK Ba DK Hu unmiad dnkkaH KyHJIMK SHEPrus Uiniao
YUKUIITHU UHTETPaT TAbMUHIAHTAHIMKHU XHCOOIaIl Kepak.

CyTkanuk unuiad YMKapuiHu uaTerpan tapmunnam o6yinga p(Qn) ['OK éxu
9K nan kosdduimeHTIanTal SHEPTHsl UINUIA0 YUKUI He4Ya KyH KyTUJIAIH.
Mumucoi yuyH 1 — oit yuyH:

ni=Nipi(Qg), (6)

Oy epna Ni— oiiiaru KyHJIap COHH.

bup oiina ypHU KomaHaAWTaH SHEPTUSIHU YMYMUM KadonaTiaHTaH dHEPrus
TA@bMUHJIAHTAHJIUK KaTTaauru kypcatkuun Ko OYaumm KyTuiarasaa KyHJap
COHMTra OOFIIHUK.

fi =K o (7)
Ni

EKU
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fi=Kos.i Pi(Qs). (8)

bup oif naBomuaa KyTWIaé€rraH CYTKaJIMK HILIA0 4YuMKWiIraH sHeprus Qu
OyIuIIM Yy4yyH MIUIA0 YMKWIAETraH SHEPTUSHU MHTErpajl TaAbMUHJIAHTAHJIUTUHU
KTD Hu 3nepreTuk xapakrepucTukacu O0yinua ndonanam mymxud. I'K na Kyém
SHEPIUACHHH to3ara Keaui s3xtuMosumruaad, LK ma mamon sHeprusicuau ro3ara
KEJIMIIN XTUMOJIIUTUIAaH QoiilaTaHaMus3.

bup oiinarn anmammam ko3@dunuentu (f) 6yiinya y30K Myaaariap ydyH

YPHUHM KOTUIAHUIIY MYMKWH OVIITaH SHEPTHsl YIYITUHHA TOMUII MYMKHH.
13 13
f =Hzfi =HZK06.ipi(Q3)' (9)
=1 -1

Mynpait kunub wun €ku maBcym naBomuga KTD npan  ¢oipgananud
aIMalUIaHWIAJAUTaH JHEPTUsl YJIYUIMHA TONMII YYyH HMCTEBMOIYMHHU SHEPIrus
TAbMUHOTH WIAPTUHA Ba XUCOO JaBpuia SHEPrus HUNUIad YUKHUIL PEKUMHU
HXTUMOJUIUTUHU OaxoJail Kepak.

Xucob AaBpu yuyyH SHEPrus TabMHHOTH IIAPTHHH KYpHIIaérraH oMl ydyH
SHEprus TabMUHJAII KOYPPUUIMEHTHHH YpTadya Kuimatu Oyitnua OGaxomarr
MYMKHH.

Xucob onubd Gopunaérran JaBp YUyH DHEPTHs TabMUHJANI KOd()hUIMEHTH
ypTaya KWMMaTh.KyHuaarnda Tonuiaaau.

n n .

K06 :%lz:, K06.i :%lz:, Ku.i QQR%:;}:”ACK(GK)J

Vnn éku MaBCyM ydyH JHEprHs OMIAaH TabMMHIAN KOA((HIMESHTHHHHT
ypraua kuiimMaTu xuco0 naBpuma Oepwiran madgonnu ['OK €éxm IIDK map
TOMOHHJAH KOIJIAHAETTaH CYTKAJIUK 3apYPUN JHEPIUs YIYIINHU KypCaTalu.

I'DK éxkm DK nmap anpaHaBuil SHeprus MaHOajmapu ypTradya SHEPTHs
TAbMMHOT THU3UMIa 3apyp OHHEpPruUsiHM €TKa3ud Oepaad Ba YHHMHT YJIyIIUHU
anManuiam ko3¢ duiuenTy 6unan 6axomnam MyMKuH (f).

f=K, %Zn:pi «Q,) (ll)

KTD manbaunan sHeprus OwWIaH ajMaluiail IMapTHHH OOBEKTHUB OaxoJiall
V4yH KalTa THKJIaHYBYM SHEPTHSHU KUPUTWIHII PEXKUMHU Ba (poiiganu >HEprus
UIUTa0 YUKUIIHA TAaKWK 3Tl Kepak. bynunr yuyn ['OK Ba DK map umnmad
YuKKaH (oWgany SHEPrUsHU OSXTHUMOJUIMK IIAKiIuAa Oaxonam WMKOHUHU
6epanuran KTOM HuU SHEPreTUK XapaKTEPUCTUKACHHU aCOCIHAIl Kepak.

Xwnco6 maspu yuyH ['OK muar KK éxu DK wuar LI vu ypHaTHdraH
MalOHWHY (PoliaTaHuII MapTUHU 0axoan MyMKiUH. bByHuHT yayH Xap Oup oiira
onmuarad K,i HUHT CYTKaJWK KaTTAIWTH Oyinda yHUHT ¥ypradya KUHUMaTHHU
XHCOOJIAIl MyMKHH:

n n
N (12
n o n i Ack(sx).iQn.cym.i

Taxknmud xunuHaéTran anmanuviaml KodQPUIUMEHTHHH XucoOjall YCYJIUHU
I'DK Ba IIDK nmap amoxuna Oup Oupu OuiaH OOFlaHMaraH XoJjaa HIIaraHjaa
KyJutamHa TaBcust 3Tamu3. bynmait xonga ['DOK €ku IDK anbanaBuil sHEprus
MaHOau OuslaH OMpranukaa Tanad KUJIMHTaH SHEPTHs OWJlaH TabMUHIIANIH.

(10)
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I'OK Ba IIDK map Oupranvka vuuiarasja yJlapHU TeJMOIIaMOJIIHEPreTHK
kypwiMa (I'IIDK) kommnexkcn TapkuOuga HIUIANl IAPTUHA XUCOOTa OJIMII KEpak.
OHeprus unuiad yukum Oup BakTHUHT Y3una xam ['OK nan Ba IIIDK nan amanra
OIIMPUITUIITN MYMKHH €KU aloXyja yjiapjlaH OuTTacuaa €Ku yJIapHHM MKKajdacuja
XaM SHEprus umad yukuiuinu MymkuH. Ky€m Ba miamon sHeprusiapuiaH Oup
BakTAa Qoiinananwiranga anmanuiam 3Heprus ynymu ['DK wusar Ba HIDK Hunr
anManuianm Ko3ppuuueHTIapuHu o Iui apuPpMETUK HUFUHANCHIaH (DapK KUIIaIu.
Anmanuiami  KodQQPUUIMEHTH KaTTAIMTU KUPUTWIAETTaH KyE€ll Ba  IIaMoJl
SHEPTUSIAPHU PEKUMIAPUHN MYBODUKIAIITUPHUIIL IAPTUTA OOFITHK.

MyBopuknamTupuiln mapTura OOFJIMK Xodaa Xap Oup Kypuiama Tanad
KJIaéTraH SHEePrUsHA MabiiyM Oup ynymuHu TabmMunnaiau. ['I9K HuHr cyTkanuk
SHEPrusi TABMUHOT KOADPUIIUSHTH KyHuarnda aHuKJIaHa/Iu:

K2V + K2 <1. (13)

KTD #u xuputwnum maptura 6ornu xomga ['DK éku DK cyrkanuk
SHEprusira HXTUEKHU KOHAUpUIIKM MyMKuH. Ky€m Ba miamMon 3Heprusicu
Oupranvkaa KAPUTWIWIIA  KA4OH EKM  aloXyJa KUPUTHIHMIIA  KAavyOH
KyTUJIa€TraHWHUA aHUKJIAIl Kepak.

Xuco0 maBpu ydyH anmanuiam Kod(p(GUIMEHTH TeluoIIaMOJIdIHEPTreTUK
KypWIMaHU SHEPrus WIUIA0 YUKHUII PEKUMUHHM XMCOOTra OJNTraH XOjja TOMUJIaIU.
bynunr yuyn apBano I'OK Ba DK napnan amoxuma-amoxuma doiganaHui
pEXUMUIArK UILIAI BaKTUHU XUCOOJAaWMU3. MacalaH OMpoH OMp OMHUHT OMPOH
oup N cyrkacu naBommaa €xku xuco0 maBpuaa ['OK wu éku IDK HM ymymuii
UILIANT JABOMHUMINTH (BaKTH) KyHuaaruya XucooIaHa/u.

Ny = Np(QgDy )I’IHI/I Ngoy = Np(ngy)- (14)

I'OK Ba DK mapau 6upraivkaa Uuiamn KyHiIap COHH yilapHU OWp BaKTHU
y3una sHeprus unuiad yukapumura 0oraukK. bepunran katranukiap tacoaauduii
xapaktepra sranuru cababmu I'OK Ba IIDK napuu Oupranukia unuiam BakTH
yJIapHHA OUp BaKTAa OMprajvK/aa UIILIAl SXTUMOJUTUTHHA OUJTUII KepaK.

[Mynnatt  xkumu6 Ky€m Ba MIaMOJ  JHEPTHsUIApUIIaH  Ouprajvkaa
doinananunranaa anManuiam kodddunuentuan 6axonamnaa 'OK Ba DK mapan
Oup BaKT/Ia SHEPTHS UIILIA0 YUKHII SXTUMOJUIMTUHYU Oninii kepak. byHna sHeprus
unuiad yukumra KTO vy kupum maptu Tabeup kypcataau Ba KTD Hu sHEpreTHk
XapaKTepUCTUKACHHU YXTUMOJUIMK MIAKIUa 0aX0IaHUIIN Tajdad KUIMHAIH.

DHEPreTUK KypruIMaHUHT KyTHJIAETraH YHEPTUS UIILTA0 YHKAPUIUIIY OYitrda
ncrebmonumiapau sHeprusd tabMuHOTH Ba KK Ba I HuHr yprartuinran rosa
MaloHUIaH (HorJaNaHuII MapTu 6axolaHaau. DHEPTHUs TABMUHOTH KYpPCATKUIN
SHEprus MaHOau Ba UCTEHbMOIYUHU MYBOPUKIUTH HATH)KACUHA Oaxoaian.

KTD nunr suepretuk xapakrepuctukacu Oyinuya 'K aunr KK Hu €xu
2K MIIT HuHTr conumTupMa 103a MaWJOHUJAH KYTUJIAETraH SHEPTHsl HIILIa0
aHukiaHaau. OnTuMan 03a MaWJIOHMHM TaHdam y4yyH dolganu wuiuiad
yukunaétran sHeprusHuu KK Ba III ro3a MaigoHura OOFIMKIWTHHHU SBHU
HMCTEbMOJTYWIAPHU SHEPrus TabMHUHOTH IIAPTUHU SHEPreTUK KypuUIMalapHU
acocui KypcaTKuwiapura OOFJIUKIUTMHUA TaAKUK KUK Kepak.

[Iynnait kumu6 KTO pan QoiigaraHUIIHUHT MYXUM KYPCAaTKUYU XHCOO
JaBpuJa HWHTErpajd KarTalukK Je0 KapaldyBuM aJManuiaim Ko3QQUIMeHTH
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xucobnanHamy. YpHY KOIIaHASTraH (aIMAIITHPHIAETIaH ) SHEPTHs KHPHTHIAETIaH
KTD Hu Tacommuduil xapakrepra SKaHJIUTMHUMHOOATra ojaav. ByHUHr ydyH
SHEPrus MaHOAMHUHT SHEPIeTUK XapaKTEePUCTUKATAPUHHU TAIKUK KUJIHIL Ba yJIapHU
AXTUMOJUIMK IIaKJIUJA KEJITUPUII KEPaK.

Haszopar caBoJsuiapu

5. Kaiita Tuxnanaguran osHepruss MaHOalapura Kaiicu MaHbOanap
Kupaau?

6. DOTO3JIEKTPUK 3IEMEHTHU UIUIAII MYIJaTH KaH4a?

7. HoanbaHaBuii Ba KalTa THUKIAHYBYaH DHEPrus MaHOATapUHUHT
MCTUKOOJ DKAHJIUTU KaHJal KypcaTuiira Kapad aHuKIaHau?

8. Xaxonna 6upunuu I'9C Kaepaa B KaUOH HILTa TYITUPUIITaH?
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5. WWW.tIgXmmi.uz — TOMKEHT uppUranusi Ba KUILIOK
XY KaJIUTUHU
MeXaHU3alusIall MyXaHAUCIapyu UHCTUTYTH

IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLIIAPA

1-Amanuii mamryaor. KTOM sapra acociaHran 3j1eKTPOIHEPreTuK
TU3UMJIAPUAA JJIEKTPOTEXHHK YCKYHAJap Ba KUXO03JIaAPUHH TaHJIAII

1.1. Cum Ba kale/UIAPHM XMMOSJIAIITA OU/J Macajiaiap

ONeKTp TabMUHOT JHMHHUsUIApUJa OOIIKapHIl amnmnaparijapyd Ba XHUMOS
BOCHTalapu  cudaTtuja  aBTOMamIap, pyOWIBHHMKIAp Ba  cakjaruwiap
(mpenoxpaHuTeap) KyJIaaHUIagu.

DOnexkTp ABUTUTEIUIAPUHHM  WKPO MEXaHU3MJapu Ba  3aJIBHKKalapu
(BeHTHILIAP) DJEKTP IOPUTMATAPUHH IEKTP TABMUHOT 3aHKUpIapHIa aBToMatTiaap
Ba MarHUTIW IMycKaTeJUlapypHaTuiIaau. AWpUM Xoijiapa aBToMatiap YpHHra
npelaxpaHuTeluil pyOmIbHUKIap uiaTuiaan. CranuoHap EpUTHUIN TU3UMIIAPU
3aHXKUpJIapua 3ca BHIKIYATEUIap Ba NpeJoXpaHuTeIap KyulaHUIau.

ABTOMAaTIapHU TaHIAIla KYWUIAry mapTjiapra puosi KUJIUHUIIN KEPaK:

ABTOMATHUK BBIKIIOYATETHUHI HOMHHAN KYWIAHUIIM DJIEKTP TapMOFU
Ky4JaHHUIIUTa TeHT €KM YH/aH KarTa oynumm kepak, U, >U;.

ABTOMaTHUHI HOMHMHAJI TOKA XUMOSI KWJIMHAETraH 3JIEKTp NPUEMHUKHHUHT
TOKUAAH KaTTa Oymumu 3apyp, |, ..o

ABTOMaTJIapHI/IHT HCCHK/IMK Ba JJCKTPOMATHUTIIN PACHCIIUTCIUIAPUHNUHIT
HOMHUHAJ TOKH 3JICKTP HpI/IéMHI/IKHHHF HOMHHAJI TOKMIa TE€HI E€KHU YHIaH KaTTa

Oynumm Kepax, 1, ... =1,

ABTOMATHK BBIKIIOYATENTHU YYMpaIUTraH TOK Y4 ¢a3zaad KHCKa TYTaTHII
TOKHUTA TeHT €KU YHAAH KaTTa Oyaumm 3apyp, | > |

ap.asm.yu. 3¢.k.m.

OJNIeKTp JBUTAaTE/UIAPUHU TAbMHHOT JIMHUSAJIApPUIA DJICKTPOMArHUTIH
pPaCLENUTEIHUHT OTCE€YKa TOKHU OJJICKTPOJABUTUTEIHNW MYCK (WIIra TYUIIUPHUII
BakTUAaru) TOKWHWUHT 1,5...1,6 KukiMaTumaaH KaMm OYJIMaciura  Kepak:
[ > (1,5...1,6) - |

ome. pacy
Kucka Ttyrarumman XuMos BOCHTacH cHdaTHaa MpeaoXpaHUTeIIapHU
TaHJIaI1a KyHuaarmiapra puosi KUINII Kepak:
- TIPEJOXPAHUTEIIHY HOMHHAJ KYWIAHUIIA TapMOK KYy4JIAHHUIIIUTa TEHT EKu
yYHAAH KarTa Oynumm 3apyp, U, >U,;

nyck.

np
- MPEIOXPAHUTEIIHUHT HOMHUHAJI TOKH BJIEKTP NPUEMHUTMHUHT HOMUHAI
TOKHUTA TCHT €KW YHIAH KaTTa Oynumm mapt, |, > |

H.np. H.9.n. !
- MPENOXPAHUTEIHUHT dYerapaBuil (Mpenes1)KOMMYTAIIMOHKOOWIUATH Y4
(dazanu Kucka KMCKa TyTaTUII TOKUIAH KaM OYJIMAac/IUru Kepak, | > |

np.Kom. 3¢h.k.m.

- IPEJOXPAHUTEIHUHT TJIABKAJIM BCTABKA TOKH: | =1,./a, Oyepna

nia.ecm. nyck
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a - DJIEKTPO MPUEMHUKIAPHUHT HWII MIAPOUTIAPUHU IHTHOOpra oJiaJuraH
ko3 duneHt (a=2,5 (1,6...2)).

- Oup Heya HNEKTPONPUEMHUKIAPHU XUMOS KWJIUII y4yH TaHJIaHAJIWTaH
npeoXpaHuTen (Cakjaruy)HUHT TUTaBKAJIM BCTaBKa TOKM KyWluaaruda Oynaau:
=011, +1

niu

/ c,

nyck.n6

By epma >’ "'l - MycKaBOH TOKM 3HI IOKOPH OYJIraH 3J1€KTPONPHEMHUKCHS

KoJiraH OWp BakTAa MIUIAWIUTAH AJIEKTP NPUEMHUKIAPHUHT HOMHUHAJ TOKJIApHU
WUFUHINCH, A; | —3HI FOKOPH ITYCKaBOM TOK .

nycx.né.

- arap SHJIEKTp IPUEMHHUKIAP COHM 1Ta rypyxaa 5 TajaH kyn 6yica, y Xoiaa

n-1 InyCK.HG.

L, =2 "y + _—

1-macana. AC-50 Mapkaiu cuMIaH XaBo JUHUSICUA UKKU XUJT aTPOQ MYXUT
mrapouTHIa (horJaNaHMIIIa pyXxcaT STUITaH MaKCUMaIT FoKJIaMa TOKHHHU aHWKJIaHT

a) XaBoHUHT ypTaya xapopaTtu +40°C ra TeHr oynrasja.

0) xaBoHMHT ypTada xapopatu — 30°C ra TeHr 6ynranja.

Eumm: Pyxcat stunran makcuman tokinama Tok(1) mu kyituaaru gopmyna
OWJIaH TOMMJIAIIN

I'=1t-t'/t-t,, (1.1)

oy epaa: 1 6epunran AC-50 Mapkanu cuM ydyH atpo-MyXUT XapopaTu 25
OC 6yiranmary mapouT y9yH KaTaloraaH KaOyl KUJIMHAIUIaH PyXCaT STHIraH TOK

_ 1
KUIMAaTH, /: :0 = K, — XxapopaT K03 PHUIHEHTH.
~to

Xapopat ko3¢dGUIMEHTIApHU TOTTAMU3:

a) +40 °C yuyn: Kt,,, =t—t} /t—t, =/70-40/70—25 =08

0) -30 °CyuyH: Kt_sy =+/70+30/70-25 = 1,49

Karanmorman AC-50 cum y4yH pyxcaT STWITaH TOKHU KaOyn KWUJIaMH3:
I=210A.

PyxcaTaTunran TOKHU XUCOOJIaliMu3:

a) +40 °C yayn:1' = |- Kt140=210. 0,8 = 168A.

0) -30 °Cyuyn: I'=1 -Kt3=210. 1,5 = 315A.

Xynoca. AC-50 MapKaiu cuM y4yH Tamku MyxXuT xapopaTu +40 °C 6yaranna
168A 6yca, -30 °C 6ynranaga 315A 6ynap >kaH.

2-MacaJja: S"pTaqa xaBo Xapopatu +35°C Oynran Xyayana >KOWJaIlIraH,
ok1amMa Toku 220A XaBO AJEKTp JIMHMSICU YUYYyH QIIOMUH CUMHMHI KYHJIaJlaHr
KECUM F03aCUHH TOIHHT.

Euunm:

a) TMHUSTHUHTXapOPaTKod(PPUITMEeH THHUAHUKTAUMHU3:

Kt,30 =+/70—35/70—25 =0,88;

6) atpod myxut xapoparu +30 °CoOyaranna cum opkaam yTaguraH TOKHH
TONAMHU3:

I=1 / Kt430=220/0,88 = 250A.
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Karanorgan nry Tokka TYFpu KellaJIuiraH KeCUM F03aCUHU KaOyin Kuiamus. by
A-70 6Ynub yHUHT pyXcaTt 3TUITaH TOKU 265A.

3-macana: 10kB KyunaHUIIM MKKWATa KaOen JIMHUSICHM OUTTa TpaHIIesja
xoinamran, opanurn 100MM Ba epHuHr xapoparu 20°C Gyica, ynap opkaiu
y3atunaguran KyBBatu 3000 kB Ba kyBBaT koaddunmentu Cos¢p = 0,8 xabemiap
ToJIaJlapH 1o3acu aHuKJaHr. YMmymui KyBBat 3000 kBt nkkana kaben opkanu Oup
XHWJI TAKCUMJIAHTaH.

Edvum: butra kaben opkanu yTaaurad TOKHU TOTTAMM3:

'=P/2. ./ 3.U.Cosp=3000/2.,/ 3.10.0,8=1084A

Hkkura kaben éHma-EH OUTTA TpaHIEs1a KOMIAIIraH Ba EPHUHT XapopaTh
20 °C 6ynramuHm xucoOra onraH Xonja KaOeniaH YTaauraH TOKHMHI peaj
KUMMaTHUHHU TOIaMU3.
burta TpaHmesaa ukkuta kaben 20 °C  xapopaTam Tympokka
ETKM3WITAHJINTUHY XUcoOra oJraHuMu3[a YHUHT IOKJIamMa TOKM KyHujgaruda
TOTWJIA]IN:
| > 11/ Kt-Ku=108,4 /0,90 - 0,88 = 136,8 A,

Kto=/ 60-20/60-15=0,88; K= 0,95 xaranorsas.

Karanorna ym0y tokkaskua Tok 140A ydyH mMoc kaben KyHIanaHr

KECUMHU TaHJIAaUMU3. AJTFOMUHUNATOIAINA 30x50MM2kabesT, MECTOIAITH
3x35mm?kaben 150A Tok ydyHMOCKENa .

4-macana. KysBatm 6000 kBt, kyBBaT ko3dduimentu cose = 0,85
TpancopMaTopHuHT 6KB 1 Takcumam mkadura 3x95 Mm% MHUC TOIANIU yuTa GUp
oupunan 200MM Macodana xapoparu +10 °C 6ynran Tynpokka ETKu3MAraH kabe
kuputwirad. 6000kBt kyBBar y3aTwiaérraH ymoOy KaOeIIapHUHT —KU3HII
XapOpaTUHU AHUKJIAHT.

Eunm. Xap 6up kaben opkaiau yTaaurad TOKHU TOIAMU3.

'=P/3-,/ 3-Un-Cosg=6000/3-1,73-6-0,85=227A.

KabGen €rku3mnran MyxuT XapopaTd Ba KaOeijiap COHMHH XucoOTra ojraH
xou1a kabesra pyxcar STHIraH TOKHH Tonamu3. Muc tonanu 3x95 Mm? kaben yuyH
pyXcat 3THWITaH TOKHH KaTajoriaaH Kaoyi kuiamu3. [=295A rokopuga xucobiaHran
K Ba K, mapuu xpcoOra onran xounja kabeiap Tonacuaan yTaéTrad rokjaaMa TOK
I' Hu Tonamus:

I' = Kq-kel = 0,87-1,05-295=269A.

burra TpaHmesga érku3uwiaran 3 Ta KaOCTHWHT IOKJIaMa TOKH Y3TapUITUHU
xucobra onyBun kodurment K, Hu katanornan Kabyn Kuiamus:

Kn=0,87;

Xyau yHUHTIEK, Kabea €TKU3WIrad TYMpoK Xapopatu +15 °C nman Gomka,
span +10 °C 6ynranu yuyH 1okiama TOKMIa TabCUPMHM M(OAATOBYM XapopaT
ko3(ppunmrentu ki HU Tomamus:

- t-t;  [65-10 105
“oVt-t, Ves5-15 '

t=65 xaben TOMACHHUHAT pyXcaT dTUJITaH XapopaTH.
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Kabennunr ku3ui xapopatuau Kyiuaaru Gopmyiia Ouiian Xxucoomanmus:

I'=1-yJtx-10/65-15 t, = 60°C.

By xapopar pyxcar stunran xapopataas (+65°C) kam.
Jemak,epra érkusunran kabemnap 6000 kBT KyBBaTiu 3x95 MM? MHC TOJIAITH

CUMHUHT KU3HII XapOpaTHOU3HUKOHUKTUPAOIIA]IH.

1.2. Wukwm 3j1eKTp TapMoFaapu xucodu (2 coar)

1-macana. Tamku Ba UWYKKA OIJIEKTP TapMOFU CXEMacH

TOKJIApWHU aHUKJIAHT .

m

1.1-pacm. XucoOuam cxeMacH.

1.1-pacmpaa
KEJIITUPUJITAaH TabMHpJAll yCTaXxOHACHAA YpHATWIrTaH Kypcarkuuiapu 5.3-
KaJBajja KEJITHUPWITaH JJIEKTP MOTOpPJAp Ba EPUTHII JAMIIAJIAPHUA XMMOSJIAII
BOCUTAJAPUHU YPHATWUIMII KOWIADUHM AHUKJIAHT Ba YJIapHU HIIra TYIIHII

1.1-xanBan
Hcrebmomuniaap ACHHXPOH TEKTP Epur
MOTOpJIap 17011
J Ji | Jl| mamMnaJiapu
1 2 3 4
KyeBatu P kBt 2 2 1 8
0 .8 4 4
Typ d K K -
p T. T .T
Nmra TYIITHUII 1 6 5 1.0
TOKUHUHTHOMHAHAJI  TOKHIaH | .6 .0 .0 .0
Heya MapoTaba KaTTajuru
I<i= II/IHIT/ IH
®doiinamuumkoddpurme 0 0 0 -
HTHT) .88 .84 .88 .88
KysBBatkoadpunrienTuc 0 0 0 1.0
0s(Q 9 .85 .88 .88
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™K,

IOxnanumkos puirien 0 1 0 1 1.0
9 .0 .95 .0

Eunm. 1.2-paCMI[aFI/I HCTCHMOIYWJIAPHN TABMUHIIOBUU NYKH JJICKTP TaPMOK

Ba MAarucTpaj JUHUSUIApDHU SpyBYaH cakjaruwiap OWiaaH XUMOSUIAIIHU KaOyin
KWJIaMU3 Ba yJIApHU YpHATWINIL KoWnapuHu oenrunaiimus (1.2-pacm):

1.2-pacm. XoinamTupuiaradn 3J€KTp MOTOpPJAp Ba 3JEKTp EPUTKUUIAPHU

XUMOsI BOCHUTAJIapW (9pYyBYaH cakjaruwiap) KypcaTWIraH 3JIEKTp TapMOKJapH
CXEMAaCH.

HcTebMonmuunapHd HOMMHAJ, MINYM Ba WIITa TYHIIMPUIN TOKIApH OYiinua

9PYBUYAH CaKJlaru4djiap TOKJIApWHU TOITaMH3.

1) Epurum muauscnnn HomuHan Toku: L, = Pa/v/3U,=8/~/3.0,38=12,2 A
lu.x=12,2 A aukabynkunamusl, =15A.

Takcumiiai WUty 2y4dyH 3 Ba 4 MOTOPJIAPHUHT HOMUHAJ UITYUTOKIIAPH
I3,4=P/f3 Uy-coso -n=14,0/1,73 - 0,38 - 0,88 - 0,88 = 27 4A.

iwan 3= 1o - Kooz = 27,4 - 0,95= 26,3 A.

b4 = by Kioas =27,4 - 1 =274 A.

e >l - Ki/2,5=27,4 - 5/2,5 =60 A.

Takcumnam mutu 1 yayH. BupuHymM 31€KTpMOTOPHH HOMHHA UITYH TOKU:
ls1 =P1/3 - cos @, - m, =20/1,73 - 0,38 - 0,9 - 88 = 38,4 A.

Liwan rox=lu1 = Kioxn1 = 38,4 - 0,9 = 34,6A.

®daza poTOpIU FNEKTPOMOTOPIAP YUYH:

b.e> i = 34,6 A

DOpyBUaH cakjiarud TOKUHHU KaOyn kuinamu3s [, =35 A.

NkkruHYM MOTOP HOMHUHAJ UITYH TOKU:

lio =P2/3UCos ¢ - n2=2,8/1,73 - 0,38 - 0,84 - 0,85 =5,96 A.

II/IIH‘H/ITOKz = IHZ “Kion2 = 5,96 -1 :5,96 A.

o> Lo - K/2,5=5,96 - 6/2,5 =14,3 A.

DOpyBUaH cakjarud TOKMHHU Ka0yn kuinamus: [ = 15 A.

PII — 1 BaPI — 2 opacuparu 37€KTp TAPMOKHH XUMOSUIOBUHM 3PYyBYAH

CaKJIartvHMHI" HOMHHAJI TOKMHH TOIIaMU3:
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| e g = 527 A4+ 27 4-5

=82,2A

Kabynkunamus:l, . = 100 A.
TII BaPII —1 opamufuparm mMarucTpan JIEKTP TAPMOKHM XUMOSKWJIYBYU
dpyBYaH CaKjaruy TOKMHU TOIIAMU3:

|y =M(EIP+ ';—’;) _0,85(27,4+34,6+143+ 214

)=111,44

a.c.mae
L L

Kabynkunamus:l, ¢ yar=150 A.

Byepnam — uctebmonunnapHu 6up BakTaa uiviam kodddunuentu —0,85.

2,5 KUCKa TYTalITUPWIITaH POTOPIM 3JIEKTP MOTOPJIAPHU MILNra TYLIHPHUII
MIApOUTH  WHOOaTra  ojaguran  kosdduuuent. Macananu  mapruaa
KYpcaTUIMaraHJurd y4uyH Ou3 HopMall peKUMHU KaOyll KUJIaMu3,IbHU « =2,9.

2-macaja: 1.3-pacMjia KeITUPWITaH UCTEbMOIYMIAPHUA XUMOSI KMITUIT YUYH
aBTOMaTiap Ba OpyBYaH CaKJIardwiapHU TaHJaHT. TapMOKHUHT HOMHHAJ
kyuwianuiu 0,380 B. DnexTp MoTopiap Ba EpUTHII TapMOKJIap Kypcatkuunapu 1.2-
KaJiBaJiia KeJITHPHIITAH.

T
1 y=3808

A4

1T T ..

At A2 A3

e

o
D7 D2 3
1.3-paCM. HcTepMoannapHuHT JIEKTP TAPMOFU CXEMACH

1.2-xanBai

DNEeKTp MOTOpJIAp Ba EPUTHIN YCKYHATAPU KYpCaTKAUIapy

HerebMOTYMIIADHUHTKY P JI.MOTOpJIap Epur
CATKUWIapH M M2 M | HMIITAPMOK
1 3 Jlapu
KyeBatuP, kBT 7 55 13 9
5
doiigananun 0 0,9 0,8 -
K03 HUITHEHTH 7y ,92 8
KyBBat xoadduimenTn c0S 0 0,92 0,8 -
¢ ,92 9
Nmra Tymuypum TOKUHUHT 6 7 6 —
Kapamuru K
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Oxnanum korpunuentu 0 0,8 0,8 1
Kio 8

Maructpan  TapMOKKa  HMCTEbMOJYMJIApHM  OWUp  BakTAa  yJIaHUII
koa¢ppurrentu M=0,9.
Edumr: 1). Dn.MoTOpiiapHu HOMUHAN TOKJIApUHHU KyHuaaru udoaa opkKaiu

AHUKJIANMU3: I, =P/\/€UH-COS¢)-7]
l,,1=75//3-0,38-092.092=135A
l,,o=55//3-0,38-0,92-0,92=99,0A
l,,.3=13/+/3-0,38-0,88-0,89=252A
DNeKTp MOTOPJIAPHU MIITYX TOKJIApUHU XucoOmaMu3. Ly = 1y Ko

lvinn= 135. 0,8=108A; Lw2um) =99 . 0,8 =79A; L3 =25,2 . 0,8 =20,2A;
DNEKTp MOTOPJIAPHU UIITa TYIIUPHUIT TOKIAPUHU XUCOOTaMu3.

liun = le . Ki = 135 . 6 = 810A; Lipgn = 99 . 7 = 693A;L30um = 25,2 . 6 =
151A;

Epuryin snexTp TapMOFM HOMUHAI TOKUHH TOMAMU3.

I,=P/+/3U,=9/173-038=137A

Tpauchopmatop moxacranius Ba tokopu kywianuin tmmta (TIT — FOKII)
OpajuFUAard MarucTpa JIMHUSHU UITYU TOKUHUA TOMIaMU3.

lvarm, = MZ vy = 0,9 (108+79+20,2+13,7) =199A

MarucTpauIMtHUSHUMAaKCUMaJl TOKH.

=0,9(79+20,2+13,7) + % =5234.

oe = MED g + |

Hm.m.1

DNEKTp MOTOPJIAPHU XUMOSIKWJIMII Y4YyH KyWumard maprtiap Oyiinda
ABTOMATHK y3ruuiap TaHJIaluMu3:
1) IH.aBT>II/II.L[; 2) IH.paCL[.>II/IH.I; 3) IpaCLl.I/U.u2 1,25|max

bupunun 31mekTp MoTop Xxumosicu yuyH A 3134 TUIUIM aBTOMATUK y3TrUYHU
KaOyJl KWJaMu3 Ba YHH KYPCATKUWIApU IOKOPUIATH MIAPTIApHHU Oa’KapUIIHHU
TEKIINPAMU3.

bupunun mapr Oyiimya HOMUHAN TOK Iy aer= 200A>1,,=108A — maprt
6axxapunran. Ukkunuu mapt 6yiunda Iy pac= 120A>1, =108 A mapT Gaxapuiras.

VYupuHun mwapt 6yinda Lpacyun= lupaen - Ki=120 - 6=720A

1,25 - 1.=1,25 - 810=1010A> | acuun= 720A

Yyuaun maptu Oaxkapwimanu. [IyHUHT ydyH aBTOMAaTHH PacIUMUTEIIMHU
HOMMHAJ TOKUHU |y pacy =170A KaOynkunamus.

VYHaa pacuunurenHu uiuiai TOKH lpacun=170 - 7=1190A>1010A.
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NkxkuHun MoTopHM XuMosick yuyH A 3114/1 aBtromaTuk y3rud KaOyin
Kwiamu3. YHu HomuHan Toku. 100A Ba pacuenurennuunm Toka 100A

1,25 Imax=1,25 - 693 = 866A.

Ipaci ™= Ipaciuown -Kep=100 - 10=1000A

lpacur.=1000A>1,25 Imax=866A

[MapT Oaxkapuiau.

Yuunun motopHH xumoskuiaum yuyyH All-50 aBTromaTuk y3ruy KaOyn
KWJIAMU3, YHU UIUIAM TOKH |y pacy=lun=40A

Iy asr =50A >l\3» = 20,2A

1,25 I,.=1,25 - 151=189A

Ipacu.mnz IH.pacu. - Ki=40 - 7=320A

320A > 189A

Jlemak KaOyn KWJIMHTaH aBTOMAT MIapTiapHU KaHOATIAHTUPAIH.

EpuTHIn S10eKTp TapMOFMHM XMMOSACH Y4YyH KyWuMparu mapriap Oyiiuua
APYBYaH Cakjaruy KaOysn Kuiamus.

IB.CZ II/II_IJ TOKH:13,7A.

OpyBUYaH cakjIaruyHu HOMUHAI TOKUHUI, =15A KaOyn Kuiamus.

Maructpan TuHUSHA XuMOosicl Y4yH A 3144 Turuii aBTOMaTHK y3rud KaOy:
KWJIaMHu3, YHU HOMUHaN Tokd 600A. ABTOMAT pacUEeNUTEIIMHUHT HOMUHAJ WALl
TokH 250A.

lpacium= lipac- Ki=250 - 6=1500A

1,25 « Imax= 1,25 - 911,5=1156A.

17500A > 1156A.

KalOyn kuiMHran aBToMaTUK y3rud Tajadra kaBoO Oepasu.

2- amaJInii MamryJaot:JloinxajnaHaéTran KUNLIOK XYKAJIUK
o0beKTJIapu Ba aX0JIM Typap KOWIAPUIATrd HKJIAMAJIAPHUA XHCO0Ia1I

1- macana

CyB xyKanuKk OOBEKTH Ba KHILJIOK >XOWIapHIaru d3JEKTP HCTEMOJYuiIap
kywianumu 10/0,4 xB.m tpanchopmarop noactanmusiciHUHT 0,4 kB.u amexTp
TapMorura 1 - pacMaa KypcaTwiraH TapTuOma ymaHraH. McTemomymmapHUHT
KyHAY3TH Ba TYHTH IOKJIaManapu xap oup o0bekT octuaa Piyu/Pryy KypuHummna
Oepunras. DIEKTPOHACCOC KyPHUIMACHHUHT IOKJIAMACH AJICKTp JBUTATENl KyBBaTHTa
TEHT J1e0 OJIMHTaH. XUCOOall ydyH MablyMoTaap |- skajaBanga 6epuiran. DIeKTp
TAPMOFUHUHT JIOMUXA XUCOOMHH OaKapHHT.
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1 - pacm. HUctebmomumnapuunr 0,4 kB Kywranum Tapmorura yjaaHUII
cxemacu

| 4 6/ | - OOBDBeKTHHHI HOMEpH, KyHAY3TH/TYHTH
roKJ1aMacH, KBe A

EYNJINIIN:

TagkukoT HaTmxkanapura kypa iupuk CyfopuIl HAacOC CTAHLMSICUHUHT
ypHatunrad Kyseatu Py = 56 kBA.

Xucob maiThaa ypraua KyBBaTIAard IadBaHJJIall yCTOXOHACHHUHT
IOKJIaMacHHM Kyhugarnda e OenruiaiiMu3: madBaHjIall HEXUJard MaKcHUma
UIUJIOBYM YCKYHaJapHUHT tokiaMacu Py = 47 kBA ne6, maiiBaH[uiam IeXUHUHT
KYHAY3TH I0KJIaMacH Siyy = 20 KBA, S.yy = 10 kBA onamus. ¥V xonaa MmyraHocHOIMK
koahpurrenTn Oyinya:

56 /47 = 1,2 Hu TOaMuU3 Ba UIYHTa Kypa Sy =20 ¢ 1,2 =24 kBA, S;y, =10
* 1,2 =12 xBA. Arap uctebMOIYMHUHT IOKJIaMacH TYyJia KyBBaTAa Oepuiran 0yica
VHU KyBBaT KO3 PuIeHTn EpaaMuia akTuB Tra KM TOKKa alTAHTUPUIIT MyMKHH.

DHeprusi Ha3opaTd MabJIyMOTIapura Kypd axoju siall MyHKTJIApH,
KUIIUIOKJIap Ba Typap JKOWJIap YYyH SHT KaM SHEPrusi ICTEMOJ KWIyBUM | XOHamu
yit yuyH (500 kBtec/yif) kaOyn KuimHran. Yooy MabIyMOT YTraH WHAT XHCOOU
Oyinaa Oup Huiaa UCTEMOJ KWIIMHTaH SHEPTUs MUKJIOPHUTa TSHIIUP.

Exu ypraua onmHTaH XMCO6 — KMTOOTApra Kypa rasialiTHPUITaH, OUp
XOHaJlaH nOopaT XOHAJOHIAp YUyH MUK 3J7eKTp sHeprus ucremonu 500 - 700
kBrec/yit kabyn kwnmmaraH. SpHM KyHOy3rH Yyprada rokimama 500 kBrec/yii,
KEUKypyHTU-TyHTH Iokjama sca 700 kBrec/yit éku Py = 500 Brec = 0,5 xBrec;
Preu(rym= 700 Brec = 0,7 kBrec Hu Tamkun 3tagu. kku Ba yHIaH OPTUK XOHAJaH
nOOpar raznamTupuiIrad XoHagouaap yayH Pyeyu= 1000 Brec; Pry = 1500 Brec; 4 -
5 XoHaNU TYJa )KUX03JIaHTaH XOBIU YUYH Py= 2000 Brec; Pryu= 2500 Bec;

Xynau uryHaai snektp mimracu omnaH Pu= 2500 Brec, Pryu= 4000 Brec
KaOyn KuiauHarad. JlolnxanaHa€Tran oOBbEKTIApHUHT FOKJIAMAacH 3¢a KEeNTyCH Wl
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YUyH OJIMHUIIM KepakK. ByHMHr yuyH 7 WWIIMK Kelakak YCUIIHU MHOOATra oind
ANEKTP HHEPrUHUHI MHKIOPUHU HOMOIrpamMMmazaH QoiijanaHud Tomuil Taiad

OTHJIadHU.

1 — sxanBaJi. DJIeKTP UCTEBLMOJIYU 00bLEKTHUHT TAPTUO paKkamMu Ba

I0OKJIaMAacH
TapTud O0beKT IOkaamacu
paKamu Homu COHHM Skyn, Sryn,
KBA KBA
1 [TayiBanmiant 1 22,0 22,0
[EXH
2 Omrxona 50 1 22,0 22,0
YPUHIU
3 bonanap 6oruacu 1 6,0 8,0
4 Marasun 1 6,0 8,0
5 Cys TO3aJIalll 1 4.0 1,0
WHIIIOOTH
6 7 XOHAIH Y 1 1,0 4.9
7 10 xoHanu yi 1 1,3 6,5
8 10 xoHanu yi 1 1,3 6,5
9 5 XoHAIM YU 1 0,8 3,8
10 7 XOHAIH Y1 1 1,0 4.9
11 2 XOHAIHN yH 1 0,3 1,7
12 5 XoHAMHM YU 1 0,8 3,8
13 5 XoHAIM YH 1 0,8 3,8
H TexHuk CyB 2 4 1
HACOC KypHIMacu
NCH Nuyumnuk  cyB 2 10 10
HACOC KypujIMacu
JIH Hpenax 3) 1,0 4,9
HacoJIapu
OH OkaBa CyB 3 7,0 1,0
HACOCIapH

by kmitmat 1000 BeA/yit ne6 kaOyn kwnmmHaau. XucoOmaHaéTran Oyaum

(TOK TapKaiMIl HyKTacu)ra OMp HeuTa YW ymaHraH Oyica, y XoJjja yHIapHUHT

toknamacu (P, P2, P3...Py) X conu(n) x énnacura nniam Ko3GPuuuenTH (Ks), SbHU:
P=2%P x n xKs

KYPUHUIIKJA XUCOOJaHAIH.

Ky4a épurrnunapuHuHr 10KI1aMacu WIOBAJary 3 - )kaaBajira Kypa OJIUHaIH.
1-11 - 6ynumnapaaru Ky4aHuHr KeHrauru 20 MeTpJad opTukK 0ynub y3ynnuru 1,3
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KM. OJIEKTp EPUTTUWIAPHUHT 0KJIamacu 2,6 kBt; 1-18 6ynumaa uiad yukapuin
KOPXOHACHHUHI XOBJIMCH >KOWJIAIIraH Ba yHAA 7 Ta EPUTUIN KypUIMAacHu
Ypuatuaran. Epurrudnap 150 Br.au namMna 6uIaH KUXO03/IaHTaH.

YMyMuil KyBBar: 0,15x7=1,1 kBt ra TEHT.

Kyua épuTrnuiapHuHr yMmyMui KyBBaTH:
2,6 +1,1=3,7 xkBT.

UyHKH KEUKypyHTH IOKIama Spyy = Prs, kKyua €purruunapu Oup BakTAa
unuiaranuru cadbabnu k¢ = 1 1e6 Kadys1 KWIMHTaH.

2w 11800
% f8a0 T Xucob daspu ' 1708 =
! 105en = 1600
S5 7 ien L1500 $
m IME - . g
i :E 5 fun H‘EE 3z
3 R 1000 1200 % g
3 R
i am 900 %
S 807 S 3
$ 8 dan 700 3 §
200 800

G 200400 £50 87 100 1900 iy
Hunx dgeora ooz XaKusamod i cMeMo N
KTt ARHOEMITH I LK P He Pt R, K B ey
2 — pacm. Kunuiok XOHaJOHM YYyH WWJUIMK SJIEKTP SHEPruscu capPpuHu
AHUKJIall HOMOI'paMMacCH.

AXo0nu Typa xoinapu Ba UIIad YMKapuil OObEKTIAPUHIHT IOKJIAMACH XaM
OOBEKT COHH X HKJIAMACH X énmacura uuiam kod(QuuueHTH KYpUHHUIINAIA
xucoOnaHaau. JIMHUATAPHUHT IOKJIAMACUHU XMCOOJAIIHU JIMHUSHUHT OXPUJAH
Oommura Kapab xucoOnamr Kynaiaup. Macanan 5-6 6ymummap.

Ymby Oynumra yimapauar yuta Typyxu (6, 7 Ba &) ymaHraH.
Homorpammazan rokiamMaHd TONMUIIZAA XOXJaraH OUp YKKa 7 HyKTara yJlaHTraH
WKKATA YWHHUHT Ke4yKypyHru okigamacu (1,7kBA)uu kyitub Ba Oolika YKKa6
Hykragarn rokiaama (4,9xkBA)aun  kyamuz. llepneHaukynsip 4YM33UKIAPHUHT
KECHUILHNII HYKTaCUJIaH MacTra TYIIypPUIraH KOiJAaH MUFuHIN oKiIama 5,9 kBAau
TonaMu3. YHra 6 Ba 8 Oynumpaaru rokinama 3,8 Hu kymamu3. [llynnai kuiub 5 Ba 6

159



HyKTajap opalufujard iuFuHau okiama 8,2 kBA nuru xucodnanaau. (Mnosamaru
12 - xanBan).
Kynay3ru okinamanap xam 11y ycynijaa xucoOaaHaau.

1 kBA.nman mact OynraH rojaMallapHM XucoOJsaimijia HOMOTPaMMaHUHT
Macmtabu 10 maprara kuupaiitupunaay, spau 0,3 Ba 1,0 kBA.1m rokinamanap 3 Ba
10 kBA xabunuaa onuHaau.

VnFunmy 1oknama:
11,7:10 = 1,7 xBA.

4-5 6ynumaard okjiama 5-6 6ynumiiapjaru oKiamMaiapHy sKamilall:

(Styu= 8,2 kB*A, Siyu= 1,65 kB*A)

Ba 5 HyKTara yJlaHTaH FoKJiaMa:

(Styu= 3,8 kB*A, Siyu= 0,8 kB*A Ba X.K.).

5-6 OynuMaaru lOKJaMaHd Enmnacura umam kodpduuuentu €paamunaa
xuco0:1a0 sxamutan iynu Ounan ronunanu. by xonat yuyn 7+2+5 yiinan 1,0 kBAnu
foKJ1aMara sra. bynumaaru okiama 14 kBA.ra teHr.

14 Ta ucremonuu yuyH €nnacura unuiam kodddunuentu 0,6 ra TeHr my
ca0a0im xucooJama:

14 x 0,6 =8,4 kBA. nuruHu aHukjIaniMu3.

4-5 6ynumaaru keuku rokiaama 19 ¢ 0,55 = 10,5 kB*A Ba X.k.

HcTemomuunapHUHT KUPUIIT KUICMUAATH IOKJIaMacH ¥3apo 4 MapTajia OpTUK
dapk Kuica ymap ajoxyia Typyxjapra axpatuiaud xucobOmananu. By epma xam
énnacura unuiam Ko3(PQGUIHUEHTUHUHT HCTEMOJYUIAp COHHMIa MOC KelyBYH
KUWMAaTU OJIMHAJIH.

Macanan 1-12 6ynuMm ydyH KeUKH IOKJIama ajloxujaa >KamiiaHaIu, YyHKH
9HT KaMm fokimama 7,0 KBA Ba sHr karta roxmama 22,0 6ynmu6 tadoByT 3 MapTaHu
TaIIKUI 3TA]IH.

1-12 6ynumaaru Keuykn WMFUHIM FOKJIaMa KyHugarnda TOMIIa Iu

(22+22+8+8+10+12+7)«7=0623kBeA.

Ymly 6ynumMaaru sHT KaM KyHAy3r4 rokinama 4,0 kB¢ A Ba 9HT KaTTa rokjiama
22 kB*A dapk 4 mapragaH OpTUKIUTH cabaliau roKiaMajap ajJoxuaa rypyxJjapra
aXpaTHIIA]IH.

bupunuricu: (22 + 22 + 10 + 24) « 0,75 = 58,5 kB°A,

Nkxkununcu: (6 + 6 +4) 0,8 = 12,8 kB*A.

1-12 6ynummap opacujarv roKJIaMaHd HOMOrpamma EpJaamuia s>kamiiad
WUFUHIN IOKJIaMa 66 kBA.ra TEHIVIMTMHY TOIAMU3.

TpancdopmaTop moACTaHIMACUAATH KyBBATHHU TOMHUIN YUIYH Y3aTHITyBYH
JUHUSTIApJArd oKIaManap €nmacura ummam KoddQuiueHTnra KynanTupuino
KaMITaHa/IA, CYHTpa Ky4a EPUTTUWIAPUHUHT FOKJIaMacu XaM KYIIWiInO KamiaHrad
WUFUHIU I0KJIaMa TONMUIaIu.

Xuncob cxemamapunu Tty3uniaa (1-pacMm) TpaHCPOPMATOPHUHT YHKHIII
KHUCMH Ba TapKaTWI muHacuaaru oymumuum 0-1 6ynum ned Oenrumiain makcaara
MyBodukaup. by Oenrunam KOMIIOTEp JaCTypiapHU TY3UII EKU SJIEKTPOH
XpcoOJall MalllMHaIapya IKIaMaHd Xucooaliia KyJjiail ycys XucooiaHaau.
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1 - sxagBangaru MabiymoTiapra Kypa TpaHchopMmaTop MOACTAHLHUSICUHUHT
yuku Kuemugaru 0 - 1 Oynumaaru rokiiamMa Kylujaaruda XucoOaaHaau:
Siyw = 76,0 +3,7=79,7 kB°A
Tpanchopmaropuunr kyunanumu 0,38 kB Ba 10 kB nu munanapaaru
KyBBaT KO3()(QUIMEHTH WIOBAaHMHI 6 - >KaJBaIWJAH KYHAY3rM Ba KEUKHU
IOKJIaMaJIApHUHT KUHMaTUTa Kypa COJMIITUPHUIL HYIr OUaH TONMUIIAIH.
Skyu! Skea =71 /79,7 =0,89 cos@uyu = 0,8; cos@yu=0,89
ITopcranmusanary lKJIamMajgapHd  JIMHMUsUIApra axparMai TaXMUHHAN
XHcoOnamga HUCTEeMONUMIAPHUHT  IOKJIaMallapy — TypyxJjapra  axapTuiu0
xucobnananu. XKamnamniga rokiama tTagoByTu 4 MapTajgaH OpTMACIIMINTA YBTUOOP
KapaTwiaad. Xap Oup Typyxra Moc ¢Enmacura unuiam — KodhQUImeHuTn
KYyIauTupuiInG HOMOrpaMMaJaH XUCOOMHM IOKJIaMa aHWKJaHaau. MacallaH Keuku
IOKJIaMa y4yyH Oapya HUCTEMONYMIAp MKKHTAa Trypyxra OYnuHMO Kyiluparuya
XACOOIaHaIN:
bupunun rypyx: (22 +22+8+ 8+ 10+ 12+ 7) x 0,7 = 62,3 kB°A,
Nkxkunum rypyx: 58 yii - 1 kB*A Ba okaBa cyB Haconmapu | kBeA,
sapHHU 59 ¢ 0,4 = 23,6 kBeA.
Homorpamma €pnamuia »amiiaHrad WAFMHIK tokiamMa 77 kBA Hu Tamkun
staau. Tamku épurruuiap sca 3,7 kBa Oynrannuru 6ouc ymymuii okiaama 80,7
kKBA. HU TalIKWiI dTaau.
O6bexkt yuyH cranmapt kKyBBatu 100 kBA Oynaran tpanchopmaTtopHU
TaHJIANMU3.
dcnamma: uUCMeMONUUNAPHUNHZ OKAAMACUHU YPHAMUNZAH KYG8AMHU
énnacuca uwiiauwl Koi(ppuuuenmuza Kynaumupud monuizan Maviymom,
IOKIAMAHU HOMOZPDaAMMa époamuia uyau oOunan GHUKIAH2aAH Mavaymomoan 7%
2aua Gapk Kuauuwiu MymKuH.

2 - xaaBaj. Vcremonumnap 10KIaMaCHHUHT OYIrMIIapra TaKCUMIIAHHIIN
Ne Xucodaanaérra Kynnysr TyHnr Tamk
H 0yaum u OKJIaMa, | 1 KKJIaMa, | 1
KBeA KBeA éputrruiaap
, KB°A
1. 0-1 71,0 76,0
2. 1-2 11,0 25,0
3. 2-3 10,5 22,5
4, 4-5 2,95 14,1
d. 5-6 2,15 10,5
6. 6-7 1,65 8,2
7. 6-8 0,8 3,8 3,7
8. 3-9 7,9 8,0
Q. 9-10 7,5 5,4
10 10-11 7,0 1,0
11 1-12 65,0 62,3
12 12-13 63,0 56,0
13 13-14 33,0 23,0
14 14-15 10,0 10,0
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15 14-16 24,0 12,0

16 13-17 37,5 35,5

17 17-18 22,0 22,0
2 — MacaJja

CyB xykanuk OOBEKTH Ba KHUILJIOK KOWIapuaaru d3JEKTP HUCTeMOJYuiap
kywianumu 10/0,4 xB.mu tpanchopmarop noactanuusiciHuHr 0,4 xkB.jou snexTp
TapMOFMra S5 - pacmja KypcaTwiraH TapTtuOna yinaHrad. VcTemouuaapHUHT
KyHIy3I'M Ba TYHTW IOKJamaiapu xap Oup o0bekT octuiad Piyw/Pryw KypunHIIIIA
Oepunrad. DIEKTPOHACOC KYPUIMACHHUHT IOKJIAMacu 3JIeKTp JIBUraTesl KyBBaTHUra
TEHT J1e0 onMHraH. XucoOam yuyH MabayMoTiap | - skajaBanaa Oepuiiras.

OOBeKkTHH JIoHnXaan XucoOuHU Oa’KapuHT.

TII 0,3/3,8 1/4,9 711
| 1 22022 | 1004xBA T3] [ o

12

[ 2 w2 | |
@ HCH 10/10

I —t . —
|4 e I 6 | L7 8 | (o | [10] [
24112 149 1365 1365 0,838 14,9 0317

HCH 10/10

5 - pacM. UctemonmuunapHuHr 0,4 kB KydJaHUII TAPMOFUTa YIIAHUII CXEMACH
3 - Amaauii mamryjaor. KTOM gapuu KyJ/uiamra MmucoJuiap

Kunuiok xy>KaJlWUrMHU HHTEHCUB PHUBOXJIAHUILIW, SHTU TYpJAArd KHUIIIOK
XYIKAITUK MaxcyloTiaapura OupaaM4u UIILUIOB O€pHUIl KOPXOHATAPUHY KYTIAWUIITN Ba
yJap/a sstHr¥ TEXHUKA TEXHOJIOTUSITIAPHU KEHT KYJUTAHUIIN KECKUH Ba Ky MUKIOp/ia
KYILIMMYa SHEPTUsI PECYPCIAPUHM Tala0 Kuiaau. X03UPru KyH/1a KUIIOK XY KaIuK
00BEKTIApH Ba aXOJU Typap >KOUIApUHH JIEKTP TABMUHOTH/IA T€3-T€3 Y3UIUIILIAP
xocun OynMmokma. Oy epna anrepHaTHBa cudaTHaa KalTa TUKIAHYBYH SHEPTHUS
MaHOanapuaaH Goigamanuin 10a3apo MyaMMo OYIIMOKIA.

AmManuil MamFyjaoTiaapAa Ky€ul 3JIEKTP CTAaHUUSACUHUHT MapaMeTpliapuHu
aHuKJIail, Qgepmep XyKalUruaa HCCUKIUK DHEPTHsl OJIUII Y4yH OUOEKWITHIaH
doiimanaHuIn Ba axoiu Typap KOIIapuja MCCUK CYyB aKKyMYJISTOPH KyBBaTWHU
aHUKJIalll Macaiallapy KeJITUPUJITaH.

1-macaja
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F i’ 5
XapOupu ' °°" o3zara 3ra  Oyiarad, MHHOpalM  Typaard  Ky€ul

ANEKTPOCTAHUUACHIA N reauoctaraap ypHaTwirad. KOxkopu 3HpreTuk €puTHiln

H, =2,5MBm/ »° . .
P CUpPTHra KapJ OJSTWIraH TeIuocTarinap, KyElml HyplIapUHH

npuéMHUKIa (kaOysl KWIYBYM) aKCITTUPAAU. [ €IMOCTATHUHI AaKC ATTUPHIL

R, =08 A, =0,95

ko3 puLreHTH , TPUEMHUKHUHT IOTUII KO3()PUIMEHTH

. _ 2
relMoCTaT OMHACHHUHT I0KOpH Hypinanumm 12 =6008m [ ™,

(0]
Arap UCCHKIIMK TallyBYMHUHT UIIYN TCMHepaTypaCI/It C 1 ramxun KHJICA,

IMPUCMHHK CUPTUHUHT MaﬁﬂOHPI "PBa HYp cOoYHIIBa KOHBCKIHA YaKUPUII
OKI/I6aTI/IIIa yYHOArn UCCUKIIHUK ﬁyKOHHMHHH AHUKJIAHT'. HpI/IeMHI/IKHI/IHI‘ KOpaJInK

=0,95

napaxacu Fop=0, . KonBekrtus itykonuun 2 6apobap Hyp COUMII HyKOJIUIIMIaH
KaM.

bupnHun Macasa Ky€ml  HypJapuHU NPUEMHHUKKA  WYHAJITHPYBUYU
rejuocTatTiapaad ¢oinanannbd, MUHOpAIU TypAaru 3JIeKTPOCTaHLUsIIApAa KyEnl
sHeprusAcuian Qoiinananuiira OarulnuiaHrad. byHna nupoBapna HaTwxkanga, Oy
IIUTYpOVMHAHU WIUTAIIN Y9YH KU3UTWITAH CYB OyTrY XOCHUJIKUIMHAIY.

[TpuEMHUKHUHT TeTuocTaTiap OpKaiu KyEuaad onrad sueprusicu (Br)

Kyluaaru TeHriiama Oyiuda aHuKJIaHUIIY MyMKUH.

Q:Rz'php'Fz'an (1)

OyepaaHr- remwocraT Ky3ryCMHUHT HypJiaHraniurd Br/m2  npa (Tunuk
mapoutiap yauyH Hr=600B1/m2);

Fr — renuoctat CUpTUHUHT MalIOHU, M2;

N- renuocTaTiap COHU;

R, =0,7+0,8.

R-KOHIIEHTpAaTOP KY3TYCHHUHT aKC ATUII KO3 PUIIUCHTH,

ANp — MpUeMHUKHHUHT FOTUII KoddpurinerTn, Anp<l.

Arap npueMHHKIA dHepreTuk Epurmwirawiink HnpBm/m2 mabnym Oyiica, , y
XO0JIJIa IPUEMHUK CUPTHHHUHT MaiIOHU aHWKJTAHUIIT MYMKHH.

F,=Q/H, 2

YMyMmuil xonga npueMHUK cuptuaaru xapopar tnoB=1160K ra erumn
MyMKHH, Oy 3ca uccukiuk TtamyBunHu 7000C raya wcWTHINTa UMKOH O€paju.
HNccuknmk kaOyn KWJIyBYM KypwiMma JaHypJaHUII XHCOOWra HUCCHUKIIHK
nykotunumunu Ctedan-bonblMaH KOHYHUTa Kypa XUco01a0 YUKW MYMKHH:

Oy = Enp Co (T /100)4, Bt/m2, (3)

Bbyepna T-ucCUKIMK TallyBYMHUHT a0COMIOT Xapopatu, K;

"P - mpreMHMK KyJI paHT >KMCMHUHUHT KOPAJIUK Japakacy;
Co-abconoT Kopa KUCMHUHT HypiaHuil Koddpuuuentu, Bt/(M2K4)

2-MacaJja
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N Ta CUTUPHUHT TYHTMHU KaiTa UIU1ad YMKapyBYM Xam/la YHUHT MCCHKIIHK
6ocumunu N,(Bm) TapMUHIOBYM KypHUIMagard OMora3oreHepaTopHUHT Xaxmu V6

_ 0
Ba OMOTa3HUHT KYHJIMK YUKUIIMHU V2 HU aHUKIIAHT. t=25C XapopaTaa a4uTUII

(kaifHam) UK BaKTH © =14 KyH; OMTTa XallBOHJaH KypyK auUTHUII HaTHXKacuaa
MaTEepUAIIHUHT YUKHUII Te3Murd W=2KI/KyH JaBOM »3TaJy; KypyK Maccajaru
OouorazHunr yukumum y=0,24m3/xr. buorazna meran 70 % HM TalIKWI 3Taju.

EHaupyBun  KypHJIMaHUHT CDHKI/IU. buoraza renepaTopHUMHI Maccacuia

Pox ~50xe | m?

TaKCUMJIAHTaH KYPYK MaT€pUAIHUHT 3UYJIUTU . Onatuit pusuka

HIapouTIIapAa METAHHUHT €HUII UCCUKITUTH Qu=Mlprc/ 3.

TypTuHuM Macana KUIJIOK XYXaluK KOpXoHamapu Ba ¢depmanapaa Ouo
EKUIIFU DHEPTUSCUHU MCCUKIMK €KUM DJEKTP SHEpPrusicura ailaHTUpUIl YUyH
doiinananum Myammocura Oarunuianrad. buo €kunru typnapuaan oupu O0ynuo,
XaBOHJIAp Xa€T (PAOSUATUHUHT YMKUHIWIapu (TYHTH) XUCOOJIaHa U, yaap KaihTta
UIUIaHraHaa (auuTuiragaa), Owuora3 oreHepartopiapia Ouora3 OJUII MYMKHH;
YHUHT TapkuOura (xaxxmuoyinya 70%) metan kupaau; metanHuHT ODII na énnim

UCCHKIIATH Qp=28Mlc| m ’ .

CyB, ryHr Ba ¢epMEeHTIapAaH TAIIKWI TONTaH CyOCTPATHUHT TYJIUK a4yUTHII
BaKTH, Xapopatra kapab 8 cytkanan 30 cyTtkaraua y3rapaau. CyOGcTparaaru Kypyk

P z50K2/M3'61/10ra3HI/IHr 1 kr K
YPYK MaTepuayiaH

OMp CyTKaga 4YHKMIIM TaXMUHaH "2~ 0,2+04x° I re. KYpPYK auuTHIaIUTaH
MaTepUaIHA OMora3oreHeparop (MeTaHTeHK) ra W OepHIll Te3IUry XaiBOHJIApHUHT
TypWra Ba yJapHUHT (hepMaiaru COHUra OOTJIUK.

Arap mo (Kr/cyT) opKalud KypyK adUTWJIAIUraH MaTepuaaHu Oepwiil
Oenruiianca, y xoJjija OWoraso reHeparopra Keiau0 TyIIaJuraH Ky4oK MacCaHWH
TCYTKaJIUK XaXMUHU (M3/CyT) Kyiuaaru ¢popmyia Oyiinda aHUKIAl MyMKHH:

MAaTCPHUAITHUHIT 3UYJIUTU

chm =m,/ Pcym, @

depma yuyH Kepak Oynran Ouora3oreHapaTOPHUHT XaxMu, (M3):
Visoras =7 'chm , (5)

buorazHuHT CyTKaNuK YHKUIIH:

Ve =M, v,

(6)
buoraznan doiinananagurad KypuIMaHUHT UCCUKIUK KyBaTH (MJDX/cyT €km
(BT),

N=rQ}V,-[, AV (7)

Oyepna I M AV Ouorazgar METAaHHUHT XaXXMUW YIyIIIH;

n (=~ 60%).

-éHum KypwiMacuHUHT OUKnu
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3-macaJjia

bup xyn naBomuaa yitnu ucutuml yuyH Q I'JIk uccukiuk tana® KUIuHAIM.
by Mmakcapna ky€m KyBBaTHJaH (pOWJanmaHMII Y4yH HCCUKIMK KyBBAaTUHU CYB
aKymyJaTopiapuaa 3XTHET KWIHO KyHuIl MyMKHH. VICCUK CyBHUH TXapopaTHHU
t1°C ne6 omaiinmuk. Arap cyBHUHT XapopaTu t2°C ra TymMaryHdya, MCCHUKIHK
KyBBaTH HCHUTHII MakKcaauja WIUIaTuica, 0aK-aKKyMYJISTOPHUHT CUFUMH V(M3)
KaHnaid Oymumm kepak? Mccukinuk curMMH Ba CyB 3UWIMTMHM Oepuira
anabuéTinap/iaH OJIUHT.

Evyum. VYuunum wmacana Ttypapxkoitmapuu wucutuil. Mccuk cyB Ouman
TAbMUHJIAII Ba y €pJard XaBO XapOpaTWHHU HAMIIMTMHU OWp XWJIJA CaKJall y4yH
MYJIKaJJIaHTaH, UCCUKIUK SHEPrUsCHUHM OepajuraH CyB aKKyMYJSITOPJIAPUHUHT
CUTMMHMHM aHMKIamra OarunuiaHrad. VICCUKIMK 3HEPrusiCMHUHT MaHOau Oynuo,
MacajaH, YWHHHI TOMHUJA >KOWJIamraH KyE€ml HypJapu TOMOHUIAH YyIUIa0
KOJIMHAJIUTaH Ky€ll Heprusicu Oynauiu MyMkuH. [lanennapna aiinanu6 Typaauraxn
CyB, UCUTWITaHJaH KEeHHH Oak-aKKyMyJjsiTopra ro0opuiiafiv, y epJaH 3ca Hacoc
OwiaHn wucuTHIl Oarapesyiapy Ba HCCUK CYB TabMHUHOTHHUHT CYB YHKApUII
KyMmpakiapura erkazu6 Oepwnanu. [llaran Ba OolIKaJapHUHT TYJIIUPHIAHUTAH
doitnanannd, UICCUKINKHU TYIUIAWIUTaH yTa Mypakka0, KOMIUIEKC TU3UMIIAD XaM
OyIHIIN MYMKHH.

CyB yuyH Oak-akKyMYJISTOpPJApUHHUHI Kepakiun xaxmu V(m3) wuzobap
KapaéHu Y4YyH MabiIyM OyiraH TeHrjgamara Kypa aHHUKJIAll MYMKHH. Arap
Kylunarmiap mabiyM Oyica: yW ydyH HCCHUKIMK JHEPIMSICMHMHI CYTKaJuK
axtuéxu Q(I'/1x): kyém nanemapuaa Xocui OynaIural UCCUK CYBHUHT XapopaTu
t1oC, Gaknmaru sHrkam xapopar t2°C, ymOy xapopaTna HCHTHII THU3UMHU XaJH
UIUTANIN MyMKHUH:

Q:p-V'Cp'(tl_tZ)’ (38)

Oyepna P —JI€HTU3 CYBUHUHT 3UYJIUTH, KI/M3

= ke K
Cp-p conste/]ic(ke )z[a CYBHHMHT COJIMIITHPMA MAacCCail HCCHKIMK

CHUTHUMU.

165



V. KEUCJIAP BAHKH

CAB3ABOT CAKJIAILI OMBOPXOHAJIAPUHH
IJEKTPJAIITUPUIT BA MUKPOUKJIUM
SAPATHUIIIMYAMMOJIAPHA YKUTHIIJIA IEJAT'OT'UK
TEXHOJIOTUSIJIAPHU YPHU

KEHC-TEXHOJIOT' U1

Kupum. Y36exucton Pecry6nukacu Mapkasuii Ocuéna KUILIOK X§KaIury
MaxCyJoTJapy €TUIITUPHUII Oyilnya Kyjail reorpaduk mapouTura sra. X0oCuiaop
epiapu, TaOuuii OOMNIMKIIapu, MEXHAT pecypciapd, WKTHCOAUM Ba WIMUN —
TeXHUKABUUA TOTCHIMAIH, JEXKOHUJIWK HILIApu Oyiinua Tapuxuii Taxpuodacu
V36eKHCTOH yuyH YJIKaH MapT-MApOMTIAPHH SPaTa/IN.

Arpap coxana unuiad YuKapuil camapagopiIuruHu OUIUPHUIL, YHUHT MOJIHM-
TeXHUK 0a3acMHU PUBOXJIAHTUPHUIN WIMHUNH-TEXHUK TapaKKUETHUHT acOCUU
oMwiapuad Oupu xucoOnanau. Kunuiok Xykanuru TU3UMHHA OOUIKAPUIITHUHT
TEXHUK KUXATJIApUHU, OYT'YHTH KYHJIa, SHEPTUSIHUHT dHT KyJiaid, 11y Oujian oupra
HOEO TypH XUCOOJAHTaH AJIEKTP IHEPTUACUCH3, Ba Y3 HaBOATHIa UIILIA0 YUKAPHUII
kKapa€HlIapyuHU  aBTOMATJIAIITHPHUILICU3 TacaBByp OTHII KHilMH. Kunuiox
XYKaMUruaara Kymiad TapMoKiapaa KYJIJIaHWIA€TraH WIFOP TEXHOJOTHUsIap
UIUiad  YMKAPUIIHMHT  aBTOMATJAIITHUPUITaH  OOLIKApYB  TU3UMJIAPUIAH
doinananuIHu Tanad KuIagu.

Xo3upru KyHAa KHUIUIOK XY’KaJWruja MyTaxacCHCJIapyu 3UMMAcUIard SHT
MyXUM Ba3zu(]a-NCCHUKXOHA IIAPOUTHAA MaXCYJIOT ETHIITUPHUIILIA YCUMIUKHU
HOpMaJI PUBOKIIAHUIIN YYYH aCOCUH KYypcaTruujapHi TabMHUHJIAITHU Tanad 3Taju.
By coxaga MHKpPOMKIMM Kypcarruwiapura (EpUTUITAHIMK, XaBO Ba TYHPOK
XapopaTd Ba HAMJIUTH, Xap XWI Ta3JapHUHT KOHLEHTPALMSICH, XaBO XapopaTu
TE3IUTM Ba OOIKajzap) aJoXyaa arpoTexXHUK Tamabinap Kyuwiaan. Ep
MaWJIoHIapuaaH OKWIOHA (oHgamaHuI, KUNUIOK XYKaIUK JKUHJIApUIAHKaAM
XapaxaT KHIMO My Ba cu(aTiv XOCHJ OJMIIIYHEHUHT KYIMUYUIUK MUHTaKacuia
JKOMIAIIraH MaMIakaTiap ydyH LIy sKyMaajaH Y30eKHCTOH XyAyaM y4yH XaM
70713ap0 MyaMMOIup.

Bepuaran keiicHMHr Makcagu: Tamabanmapna  ca03aBOT — cakjall
OMOOpXOHAAPUHU DJICKTPIAMITAPUII Ba MHUKPOUKJIMM SPATHII MyaMMOJApHH
VKUTUIIJAA TE€IarOoruK TEXHOJIOTHMSUIAPHU YPHM,aCOCHM MyaMMOJIApUYPraHUII Ba
YIIAPHUHT TAKOMIJUIAIITHPHII UMKOHUHH SIPATUII OMIIMMITAPUHY IIAKIIJIAH THPHIIL

Kyrunaérran HaTtukamnap:

- Y3NMalTupuiIrad MaB3y Oyiinua OUIuMIapuHU MyCTaXKaMJIallL;

- MyaMMOHHUHT (paHAa KalyJl KWIMHIaH €YUMHUHT UHIMBUIYANl Ba TYPYXui
TaxJuiaga OMJIMM Ba

KYHUKMAaJapHU KaWTa TOMIIUPUII;

- MAaHTUKUHA (PUKPJIAIIHA PUBOKIAHTUPHUILI;

- MYCTaKuJI paBUlla Kapop KaOyJl KWIHII KYHUKMaTapyuHU dTaJlall;

- YKyB ax00pOTJIapuHu Y3IalITUPUII JapakaCUHU TEKIIUPUO KYPUIILL.
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Keiicun myBagpakusT/u 0akapuil y4yH Tajgadajsap KyHuaaru
OMJIMMJIApHHM 0asKapUIIHU JIO3UM:

® 3aMOHABHM  SJEKTp  YCKyHaJapHUOMOOpXOHAJIapHU  JioHuXanapuaa
KyJUIal,

e ca03aBOT cakjiall OMOOpPXOHAJAPUHUHI 3JIEKTP TAbMUHOTHJA JIMHUS Ba
XUMOSI BOCUTAJIAPHU 3aMOHABUHM TEXHUK €UUMJIApU yCyilapu OuiiaH KaOyJl KWIIULL;

e omMOOpxoHajapjga Ky€m Ba I[IaMOJd JHEPreTHK CHUCTeMajlapHuiaH
¢oiinananuin MacanagapuHu KypuO YUKW,

Ma3skyp Keiic MHCTUTYMOHAJ TUSMMHUHI peas GaoausaTH acocuaa
UILIA0 YUKHJITAH.
Keiicia nuuiaTuiiagurad MabJyMoOTJIap MaHOau:

Tomw/IAY “Kunuiok XyKaJIuru OSJEKTp DSHEPreTMKacu Ba  DIIEKTP
TexHoJiorusiiap”  kadenpacuma  OaxkapaluaTraH  WIMUNA  JIOWHXaJapHUHT
HaTWXKalapH.

KeliCHUHTI TMIIOJIOTMK XyCyCHSATJIaApura Kypa tagcujioTu: Ma3Kyp Keic
ayIUTOPIUK KeWc Toudacurakupud, MYCTakuWil ayJIUTOPHUSAaH  TallKapH
OakapuiaJuraH Uil yuyyH MYyJDKajJIlaHraH. YOy Keic HHCTUTYTMabIyMOTIapy Ba
Janujulapu  acocuja HIad 4YMKWIraH. Y  TY3WJIMaBHM KWUYM  XaKMJAru
KercxucoOmaHaau.

AMAJINH BABUSATHU BOCKUUMA-BOCKWY TAXJINJI KAJIAIII
BAXAJI 3TUILI BYHHUYA TAJIABAJIAPTA YCJOAYBUI KYPCATMAJIAP

Tanabanapra HypuKHoMa

N Macnaxatiap Ba TaBCUsTHOMAJIap
OocKuwIapu
Macnaxatmap  Ba
TaBCHUsSIHOMAJIap

1-keiic Ba ABBano keiic Omiman tagumuHr. “Ca03aBoOT caxiall
YHUHT ax0opoT | omOOpXxoHaapuaa 60p TEXHOJIOTHK JKapaéHJapHU KalTa
TABbMUHOTH OWJIAH | DJIEKTP >KUXO3JAIIl 3appypUATHXAKUAA TYIIyHYa XOCHII
TaHULIUII KWIAII yayH Oop Oyiran OyryHaXOOpOTHHM JHUKKAT OHiIaH

VKO YUKW JIO3UM.YKHUIN TAWTHa Ba3UATHH TaXJIUJI
KWJIWIITA MOITUIMAaHT

2-0epunran MasbiaymoTiapuu sitHa Oup Maporaba JTUKKAT OuiaH
Ba3HT OUJIaH MyXuM Oynran caTtpiapHuOenTwiaHr Oup ab3aiaH
TAHUTITHIII WKKUHYH ab3alra YTUIIaH OJIINH YHU UKKU y49-MapoTaba

ykub6 w™M3myHura kupub Oopamm3. Kelicmarm wmyxum
dbukprapaukanam €paamMuza OCTUHU YH3UO KYWHHT.
Bazust TaBcudmma OepwiraH = acocWMTyIIyHuYa — Ba
nbopanapra JTUKKATHHTU3HU K10 KWIMHT.OMOOpXoHasa
DKCIUTyaTalldsl I[IAPOMTUHU XucoOra oaud, 3aMOHaBUI
AJIEKTP YCKYyHAJIapHU TaHJall.

3-MyaMMOJTH Acocuii MyamMMO Ba KMYHMK MyamMMoJjapra
Ba3USITHU  TaXJIWJ | JUKKATUHTU3HU a0 KUIUHT.
KWJIHHT
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Acocuit  myammo: “Ky€m Ba mamMon 3JeKTp
cTaHIusuIapuaan Goigananuod, JIOKal dHEPTUsS TAbMHHOT
TU3UMHUHHUHUIILIA0 YUKUII .

Kyiinnaru caBomiapra >xa0oB Oepwuilra xapakaT
KUJTUHT.

1. Kyém Ba mamon MaHOamapHMHI 3HEPIreTHK
XapaKTepUCTUKAIApU KaH/1all aHUKJIaHAIu?
2. Kaiita THKIaHyBUM »5Heprusi ManOajapura

acocJIaHTaH JIOKaJ JHEpPrus TabMUHOT TU3UMUHH HIILIA0
YUKWHT.

3. Kunuoxk — XyKaauk — DJIEKTP
CHUCTEMAaCHHHU JIOMMXaJlalllla AaHbaHABUM Ba  KauTa
TUKJIIAHYBYM  DHErpus  MaHOanapuaaH  Ouprajimkia
caMapanu (ouanaHuIl WyJUTApUHUA KEITUPUHT.

Acocuii MyaMMO HHMara KapaTWITaHJIUTUHU
aHUKJTaHT.MyaMMOHHMHT acOCHi Ma3MyHUHHU aXpaTtuod
OoJIMHT. MyaMMOJIM Ba3UATHH TaXJIWJIKWIUII-OOBEKTHUHT
XOJATUHU AaHUKJIAHT, acOoCHUH Kuppajiapura 3>bTHOOD
KapaTUHT, MyaMMOJIM Ba3UATHUHI XaMMa TOMOHJIAPUHU
TaxJIMJI KAWIUHT. O3UK-OBKAT XaB(PCU3JIUTUHU TabMUHJIAIIT
Ba DHEprusuiapjaH camapanau QoiigasaHum OyryHTU
KYHHUHT TajJaOu SKaHJIUTUHH KypcaTHO OCpHHT.

SHEPreTHK

4-MyaMMOJIH
Ba3UATHU

€UMIIl yCYJI Ba
BOCHUTa-JIApUHU

Y0y Ba3usTIaH YMKUO KETHII XapaKaTiapHu u3j1ao
TONUIIl aKcaauaa KyHUIaTakIuMm HTWiraH ‘“Myammonu
Ba3UAT JKAABAIMHU TYJIAMPUINTA KUPUIIUHT.MyaMMOHU
CUMIN y4yyH Oapua BasHATIAPHH KYpUO YMKWUHT, MYKOOMJI

TaHJIaIl XamJa | BA3UATHUSPATUHT.  MyaMMOHUHI  €YMMHHHM  aHUK
acocnant BapuaHTIApJaH  TaHjgad  OJMHT:  MYaMMOHWHTaHUK
eunmMuHu TomuHr. JKaaBamHu TYnaupuHr. Keiic Owian
UIUIAIl HATH>KAJIApUHUE3MA 1IAKJIJIa WJIOBA 3THUHT.
Keiic OmjiaH LT LT JKapaéHUHU O0axoJiai Me30HIapu
BaKypPCATKHUYJIAPHU

(MyCTaKWI ayIUTOPUSIABA ayAUTOPHSIAH TallIKapy OasKapriiraH Wl YIyH)
AyAUTOPHSAIAH TAIKAPHU 0a:KAPUJITAaH MIIYYyH 0axo/iall Me30HIapH Ba

Kypcarkuuiapu
I'ypyxnappy I'y Masbinymo ’KasoOnap Ka
WXaTu pyx (aon | Tinap TYJIUK MM Max.
KyprazMainu BaaHUKOEPUIIH
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Ma | TAKIAMITHIIIA Mak. 5 0 10
K.10 Mak. 4 0 §)

Ayauropusaa 0axapuirad Uil y4yH 0axoJiaml Me30HJIapu Ba

KYpcaTKH4JIapH
8-10 Gann-anwJio, 6-8 Gamui-sxiu, 4-6 0amI-KOHUKAPIU
I'ypyxnappy I'y Masbiaymo Kapobmap Ka
uxaTtu pyx TIIap TYJIUK MM Max.
daonmak. | Kyprazmaiu BaaHUKOEPUIIIUM 10
16 TAaKIAMATWIIAN | ak. 5 0 o
ak. 4 6

Ilenaroruk aHHoTanus

V30eKNCTOH MKJIMMHTa MOC 3aMOHABHII aBTOMATHKA BOCHUTAJIAPH Ba
(GyHKIHOHAJ 3JIeMEeHTIAPMHHU TAHJIANI BA KyJJIAI

* TABCHS DTUJITAH KCMCHU €YU KyHUard HaTHa)kajgapra ara OyJuii 3apyp.

* V3JIalITUpUITaH MaB3y Oyiinda OUIUMIIapHU MyCTaxKaMJIalll;

* MyaMMOHUHT XamJia KaOyJl KWJIMHTaH €UUMHUHT WHIAUBUyal Ba TypyXui
TaxIMJIN1a OUITMM BaKYHUKMAaJapHU KaiTa TOMIIIUPUIIL;

* MAaHTUKHUI (QUKPIIAIIIHA PUBOKIIAHTHPHIIL;

* MYCTaKWJI PaBUIIA KApop KaOyJl KWIUII KYHUKMaJapUHU dTaJlIalll;

* VKyB axOOpOTJIApUHHU Y3JIAIITUPHUII JapakKaCUHU TEKIITHUPUO KYPHIIL.
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V1. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

1. Dueprus pecypcnapunan doiganaHum Oaxojall Ba Ha30paT KWJIMII
yciyOnapu.

2. Em-xamax Tal€pJiall TEXHOJIOTUACUHUHT OMOPHEHEPreTUK
caMapaJiopJIMTUHUA 0axoJIall.

3. PeakTuB KyBBaTHM KOMIIEHcauMsuiaiml OViiMya yciayOuii Ba HOpPMATHUB
XyXoKaTiiapyu OWJIaH TUHULIUII.

4. Ymymuil osHeprusi pecypciap cappuHU aHUKIANIa OupiaMuu
MabJIyMOTJIADHU MUTHUILL.

5. Texuonoruk >xapa€HuHU caMapacuHU OMOIHEPreTHK 0axoal MOJAEIHMHU

SPATHILL
6. DHeprus pecypciap TeKallMHU yCIIyOuid acocaapy.
7. Oueprus TEXKOBYU qyopa-Taa0upiapHu TEXHUK-UKTUCOOUI

caMapaJiOpJIMTUHUA aHUKJIaI.

8. TexHoysoruk xKapa€HUHM DHEPIETHK CaMapaJOpPJIMTUHU KOMILIEKC
Oaxomar.

9. PuBoxyaHraH JaBiaTiapaa dJEKTP DHEPrHsicura KYyJUIaHWIaJIUTaH
Tapudap OWIaH TAHULIUII.

10. TTacT KyuIaHUIUIN AJIEKTP TapMOKJIApuIa dHEPTHsl KyBBaT caphiapuHu
KaMaWTHUPHILL.

11. AcuHxpoH MoOTOpJiap Ba TNalBaHIIAll KypuUJIMajJapuHA KyBBaT
KOA()PUITMECHTIIAPUHA OIITHUPHIILI.

12. DHepreTtuk OajaHCIapHU SpaTHUIIA HWIMHAK-aMaludl M3JaHUILIAPHU
yYTKa3MIl.

13. UctesMomun poctiarnuiapaad (oimanaHuil Ba onTuMan TapudiapHu
KyJUTAILL

14. PeakTB KyBBaTH UCTE€HMOJIMHU HA30PATH.

15. KomnieHcanusiioBuu KypHUJIMaHUHT KYBBAaTH Ba TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT
ONTUMAaJ COHHU.

16. KyunaHumHy CHMMETPUK Ty3yBUHJIADUHU BOJBTMETp EpAamuia
AHUKJIAILL.

17. Sflpum  yTKa3ru4iM  y3rapTUprawivp Oop cxemanapuja peakTuB
KYBBaTHHH KOMIIEHCALUSIIAI 3aPYPUSITUHU acOCall.

18. DnexTp EpUTrUY Ba DIIEKTP IOpPUTMANIapfia dHEPTys TEKOBYH dOpa-
TagoupIap.

19. Maxannuii  SHeprusi  PEeCypCIapuHU  HCTEHMOJYMIApra  eTKA3UII
yCyJiIapu.

20. Ky€uumm cyB MICUTTMYMHU aCOCUI TTapaMeTpIapyuHA aHUKJIAIIL.

21. Kunuiok  Xykanuru — unoiad YMKapuIuga — MCCUKIMK — HACOC
KypWIMalapuHU KyJuiaml.

22. VlccuKIMK SHEePrUsSCHIaH KalTaaaH (poiTalaHuIITra TeXHUK SIrMIIap.

23. Kyé€ur sHeprusicu OuiiaH XOHaJapHU UCUTHII TEXHOJIOTHSCH.

24. Ky€ur sHepTusICHIaH JEKTP YHEPTUSACHHU UIUTA0 YUKHUII CXeMaJlapH.

25. [llaMOJT TE3MUTHHY YIdall yCyJIIapH.
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26. UccuknukHM  KailTa HMIUIOBYM KypWwIMaJlapyd HapaMmeTiiapy  Ba
CXEMaJJapMHU ONTUMAJUTAILITUPHUILL.

27. by30K XOHanapJa MUKPOMKIUM SIpaTULIAA UCCUKIUK YHKUHAWIAPUAAH
¢oiinananuml.

28. ®epMep XYKaTUKIAPUHUHT EKUIITH - SHEPreTHK OaJaHCUHU TaXJIMJIU Ba
YHU TaKOMWIIAIITUPHULL.

29. DHeprus Texaul yuyyH Oepuiiaiurad MyKo(pOT MUKJOPUHU aHUKJIAL.

30. Dnextp sneprus cudartu Ba nuddepennman rabpudiapu.

31. [lacT KywlaHMILIM TapMOKJIapja YpHaTHJIaJWraH KOMIICHCAIUSIOBUU
KypriManap.

32. 'upo3HepreTMK KypuIMaHUHT TapaMeTpIapruHU aHUKJIAILL.

33. lllamon snekTp KypuaMalapuHU KaTTATUKIAPUHUA aHUKJIAII.
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VII. TJIOCCAPUI

Tepmun

V36ex
apxu

THJINIAATA

HNuram3 tuaumgarn
HAPXHU

buoras
KypUJIMacu

AHa’pobuK  ycynujaa
Typau XHUT OpraHuK
YUKAHIWIAPHA a4YuTHO Ta3
UIT1a0 YMKAPYBUH KypHIIMA.

An installation
designed to generate gas
based on the anaerobic
method of fermentation of
various waste products.

I'mpposneprer
vKa

DIIEKTPIHEPTUACUHU O
UIITYYYHCYB PECYpPCIapUHUHT
MEXaHHUK
sHeprusicuianpoiratanumoun
JaH OOFJIMKIHEPIreTHKA
COXacH.

The energetics
sphere associated with the
use of mechanical energy
of water resources to
generate electric power.

[HIamon
SHEPTETUKACH

MexaHuK,
€K  DIIEKTP
OJIHIII Y4YH
SHEPTrUsICUJaH
omnaH OOFJIMK
COXacH.

VMCCUKJIIAK
SHEPTUSICHHH
I1aMOJT
dhornananun
SHEPreTHKa

The energetics
sphere associated with the
use of wind energy to
generate mechanical,
thermal or  electrical
energy.

HIamout
SHEPreTUKACH
KypuiIMacu

[[lamon  BHEpPrusicMHU
JIEKTP SHEprusicura
alJIaHTUpaguraH Kypuima.

The installation
designed to convert wind
energy into  electrical
energy.

DHepreTuka

DHepreTuka
pecypciapu, TYpJad  XHJI
DPHEPTHSHU HWIUIa0 YHKapHII,
eTKa3uo Oepwii, Kaiita
Y3rapTUPHIILL, YKaMFapHuIIl,
TaKCUMJAIl Ba  HCTEBMOJI
KWIAITHA Y3 HWYWUTa OJYBYH
UKTHCOMUET, (haH Ba TEXHHUKA
TapMOFH.

The scientific and
technical field of the
economy that covers
generation, supply,
conversion, accumulation,
distribution, consumption
of varuios types of energy.

DHeprus
TallyBYd MOJJIa

Famtanran
SHEPTUSICUJAH PHEprus OuiaH
TabMUHJIAII Y4YH
doitmananumn MyMKAH Oyiran

Substance in varu-
lous state capable to carry
certain quantity of
concentrated energy.

Typanarperar XOJIaTuIaru
Moa.

Kaiira Tabuwmit xKapaCHaap Natural energy
tukKanaguran HATHKACHIA MyHTasam | fesources that are restored
SHEPreTUKa T P UT AR ta6mmi | 1N the result of natural
pecypciapu processes.

SHEPTHUS pecypciapH.
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Kaiita Kaiita  THKIaHAgUIraH The energetics
TUKJIAHAUTaH MaHGanap sueprusicuun | SPhere associated with the
SHEpPreTHKA SHEPTHSHUHT Gowka | conversion of the energy of

Typrapura aifTanTHpHI renewable resources to

5 5 generate other type of
ujlaH OOFJIMK JSHEPreTUKa energy.

COXacCH.

Kyé&m Kyémkomiekropiaapuia The system using the
épﬂaMI/IIIa M VCCUKJIMK  TallyBUWHU thermal energy of the solar
VCUTHIIHUHT ~ KTHB | o yayH Ky&in collector.

TU3UMU
SHEPTrUsICUJaH
doiinanaHaaUural TU3UM.

Kyém Kyémr  sHeprusicuHu The devices and
épﬂaMI/IIIa Ka6y_]'[ KWJIyBYM MOCJama Ba batteries accumlating solar

HUCUTHITHUHI' ITaCCHUB
TU3UMHU

aKKyMJISITOpJIApH.

energy.

Kyém
CyB TAbMUHOTHU

HUCCHUK

Typnnucresmonuunap
HUHI KOMMYHaJI-Maullu{d Ba
TEXHOJIOTUK  JXTUEKIIAPUHU
TabMHUHJIAII MaKcaguia CyBHU
VCUTHUIL Y4YyH KYELI Hypiapu
sHeprusicusiad ¢GoinasaHu.

Use of sunrays
energy to warm water in
order to satisfy the public
living and technological
needs of various
consumers.

Kyém wmccuk Kyém  sHeprusicuman The system fully or
CyB TAbMHHOTH | CYBHHU HCHTHII yuayH | partly using solar energy to
THU3UMU dolimamanagurad Ba Maskyp | warm water and to supply

UCTEHMOJIYHMHM HCCHUK CyB | particular consumers with
Oounax tabMuHIamHu | hot water.

KHUCMaH éKU TYJHK

KOIUTaMIUTaH TU3UM.

Kyém TypauucresMmomuniap Use of sunrays
UCCUKJITUK HU WCHTHII, UCCHUK CyB OwiaH | energy to satisfy the need
TAbMUHOTH TabMHHJAII Ba TexHojoruk | Of various consumers for

IXTHEKIIAPUHA xouaupuin | heat, hot water as well as
y4yH Ky€mr Hypnapu | the need of technologic
sHeprusicujan Gongananui. | Processes.

Kyém Maskyp The system using
UCCUKJIUK UCTEHhMOTYNHHA MCCUKIHUK Ba | solar energy to fully or
TAbMUHOTH TU3UMHU | HICCHK CyB ownan | partly contribute to the

TabMHUHJIAIIIHHU KHCMaH E€KH

supply of heat and hot

TYAWK Koruiamr ydyH Kyémr |water to a particular
SHEPTHICHIAH consumer.
dbolimanmanaaurad TU3UM.
Kyém Kyém HypJapu An installation
KOJUICKTOPH sHeprusichan cuHrAupuin Ba | designed to absorb the
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YHHU HCCHUKJIIMK OJSHCPIrUsCura

energy of sun rays and

alJIAaHTUPHUII KypUIIMACH. convert it into thermal
energy.

Kyém dotord ekt acocumaru Photoeffect-based
dhoTodrIeKTp KY€l DJICMEHTH. solar cell.

DJIEMEHTH

Kyém Typau KUCMOHUIN The device

AIEMEHTHU NpUHIMIUIApU acocuaa Kyémr | converting the energy of
HypJIapu sHeprusicuHu | Sun  rays directly into
TyFpusiaH - TyFpu d1ektp | electric power on the basis
SHEPrusiCUra auJIaHTUPTrUy. of various principles.

Ky€umuepretu Ky€uHeprusicuHu3IIeK The energetics

KacH TpBauCCHKJIMKIHeprusicuraain | sphere associated with the
JaHTUPHUIIOUITIaH conversion of solar energy
OOFJIMKIHEPIreTHKa COXaCH. to electrical or thermal

energy.

Kyé&m Kyém HypJIapH An optical device
SHEPTUACH OKMUMHUHUHT suwiuruny | designed to increase the
KOHIICHTPATOPH omupuin yuyH Hypiapau akc | density of the flow of sun

STTUPHMIN Ba NYyHAJIMIIWHU | ENErgy.
y3rapTUpuIIra acocjaHTaH
OITHK MOCJIaMa.

DJIEKTPOTEXHU Typmu  Xun — HKIAM Electrical equipment
K KypuiMa  Ba | IIapOUTIapHIa uiriamra | and installations designed
KHXO3TapHU MYIKalJIaHraH for operation in various
KJIUMAaTHK SIIEKTPOTEXHUK Kypuiama Ba | climatic zones (tropical
OaKapHUITHIIH xuxo3map (coByk, Tpomuk, | Climate, cold climate,

MybTaauia Ba ymyMmukiamMm | temperate climate and
IIAPOMTHIA) climate-specific
performance)

KyBBaT Ba TOK U1 MaITuHACUHU Electrical equipment
Oyiinua TaHIaIn XapakaTra kenrupyBun | and installations The rated

MOTOPJIApHU HomumHan | current and power of the
KyBBaTH Ba TOKJIapHH Xucobwmii | motor must be at least
KuiiMaTiaapuaan kam Oyaumwm | calculated

Kepax.

XuMmost ABTOMATHK  y3THWiap, circuit breakers,

BOCHUTAJIAPU UCCKIHMK penenapu, 3pyBuan | thermal relays, fuses with a
cakimarnwiap. ®aza cesrap | fusible  insert,  phase-
XHOS BOCHTajapH, | Sensitive protection
YpHATHIITaH, TeMIieparypaBuii | devices, built-in

XHUMOsA BOCHUTACH.

temperature protection.
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O6nekTnap
AIEKTPJIAIITUPUIITHU
JIoMuXxajamiaa
KYJUIAaHWJIAUTaH
MEBEPUN XyHOKATIAP

KYPWIMILI HOpMaJIapy Ba
KOUJajaapH, IIEKTP
YCKYHaJJapUHU TY3WJIUIIN Ba
VpHATUII KOMJAJIAp, TEXHUK
JKCIUTyaTalus KOUJajaapH,
TEXHUK XaB(CUBIUK
Konganapu. KoHcTpykTopiuk
XYKKaTJIapHU ATOHA TU3UMMU.

construction norms
and rules, rules for
electrical installation of
electrical installations,
rules technical
operation, safety
regulations, a unified
system for design
documentation.

for

Jlonnxa
TONIIUPUFU

OropTMaud TOMOHHUIAH
JOWUXANIOBYM  TAIIKWJIOTHH
XKan®  KWJIWHTaH XoJnaa
OaxapuiiaguraHn XyKoKar.
bynga  peruonga  Oynran
apouTiap, 00BEKT
KaTTaJIuKJIapH, uIuiad
qUKapUIaINTaH MaXCyJIOT
TYpH KEITUPHUIIAIH.

Prepared by the
customer with the
involvement of a
representative  of  the
project organization. In the
task, decrees of sculpturing
for the construction of the
object, the nomenclature of
the object and the type of
products

Jlolinxa y4yH
OJINHA/INTaH
OoupiiaMuu
MabJIyMOTIIap

OOBEKTUHHUHT H3JIaHUII
Ba YpraHuml MablyMOTIapH,
TEXHUK-UKTUCOIUN acocalll,
oop WHXEHEPITNK
KOMMYHUKaIHUsUIIapH,
HYCXaBUM  JIOMHUXAJIap
eqnmMIIap

Ba

Information on the
study of the object,
technical and economic
equipment, existing
engineering
communications,
projects.products

model

Jloluxara
KyWuIaJIuran
Tanabnap

IIPOTPECCUB
TEXHOJIOTHS, XOM-
MarepuaiapiaH  Ba
KOMMYHHKACHsUTApHJIaH
YHYMJIU (poM1aaHuII, SKUH 5-
7 nunparu 00BEKTHHU
PUBOKIIAHUIIIH, aTpod
MYXHTHH acparl.

ame
oop

progressive

technology, rational use of
raw materials and existing
communications, the
prospect of development of
the object for the next 5-7
years, environmental
protection.

Jloinxa
TapKUOU

TYIIYHTUPPHUII XaTH Ba
WHKEHEPJIUK yu3zmanap,
TYITYHTUPHIII XaTHua
OOBEKTHUHT KHCKa
TaBcu(pHOMACH Oepuianu,
Oakapuiiran TEXHUK
CUMMIIAPHU KHCKaua
HaTXajlapu KEJITUPUIIAJIN.

explanatorynotetaki

ng. The explanatory note
provides a brief description
of the object, the results of
engineering calculations.
In the drawings are
graphical tools of electrical
solutions.
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Yuzmanapna Oapua
JNIEKTPOTEXHUK  CYMMIIAPHU
rpadux HaTWXanapu
KEJITHPHIIAJIN.

HycxaBui KypUIHIIIA KanTa- reusable in

noruxanap Kanra WIIaTUIrad, | construction, tested and
JKcHepTH3anaH  yrraH  Ba | approved as  standard
HamyHaBui 1e0 tacaukianran | graphical — solutions  of
nonuxamap HycxaBuii  1e0 | electrical solutions.
KaOyJ1 KUJTUHAIN.

3aHKHUpIIApHU 3amxkupiap OyiumiIapu to mark the nodes of
MapKHUPOBKACH TYT'YHJIAPUHH oenrmnam. | electrical  circuits  and

VY napau ¢yuknuaniap | designate their functional
Basudanapuau Kait Kuwmm. | tasks.

Jlorinxamiapaa OOIIKApHIII reflect the
CTPYKTypasu THU3UMIIAPUHU 3JIeMeHTIapunu | interconnection  of  the
OOIIKAPHIIl CXeMacH | ¥3apo oornukiury, | elements of the control

TEXHOJIOTUK  jkapaéHmapunu | System, the control of
HA30paT KUJIMII technological  processes,
the definition of the
management structure,

their interconnections, and
the technical essence of the
automatic control of an
object.

OyHKIHOHAI
ABTOMATJIAII TUPHIILI
cxemacu

TeXHUK XYyXoKat OYynu0
TU3uMIa OymaéTraH Mabiiym
oup xKapa€HIapuHu
TYIIYHTUPAIHA,  TEXHOJOTHUK
YKapaCHIIapHU
aBTOMATJIAII TUPHIIL
CTPYKTypacu Ba Japa’kKacHHU
aHUKJIaau, byHKITMOHAT
cXeMa ojaTna TEXHOJIOTHK
yCKyHamap  OunmaH  y3BWH
Oornanran OynmbO, ojataa
cxemaja TEXHOJIOTUK
YCKyHaJlapHa YKOMJTAIITUIIT
TapTUOMHU KYpcaTauio

is a  technical
document that explains the
processes occurring in the
system, and it redistributes
the structure and degree of
automation of
technological ~ processes.
Usually, the functional
diagram IS directly
connected with
technological installations.
Automatic control of the
facility.

176




[TpuHunuan
aBTOMAaTJIalI TUPHULL
cxemasnap

cXeMa TapTUOMHHU Tyja

udoaanoBun Ba ynap
opacujaru OOFJIaHUIITHU
KypcaTyB4u xamza

CXCMAaHWHI' HIJ1all IIPpUHIUITA

TYFpUCUZA  TyjJda MabIyMOT
oepyBun joitnxa
XYKKaTHJIHP.

fully reflects the
order of automation and
interconnection of
elements. Also gives full
information  about the
principle of the scheme.
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