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I. UIITYA JACTYP

Kupunm

Jlactyp MasMyHM OJIMM TabIMMHHUHI HOPMAaTUB-XYKYKHMH acociapud Ba
KOHYHYMJIMK HOpMaJapy, WIFOp TabJIUM TEXHOJIOTHSAJIApPU Ba IENAaroruK Maxopar,
TabJIUM KapaCHlapuaa ax00poT-KOMMYHHUKALKA TEXHOJOTUSJIAPUHY KYJIIall, aMaaui
XOPWOKUNA THII, TU3UMIIM TaxJIWJI Ba Kapop KaOyJ KWIMII acocliapu, Maxcyc (anmap
HETU3MJa WIMHUKA Ba aMaJMid TaJIKUKOTIAp, TEXHOJIOTHMK TAapaKKUET Ba YKYB
’Kapa€HUHU TalIKUJ STUIIHUHT 3aMOHaBUU yciyOiiapu Oyiimuya CYHITH IOTYKJap,
NeJJarOTHUHT KacOWi KOMIIETEHTJIUIH Ba KpEeaTUBIWUTH, Tioban MHTepHeT TapMory,
MyJIbTUMEINA TU3UMIIAPU Ba Maco@ajaH YKUTUII YCYJUIAPUHU Y3JIamTupuIl Oyiinya
SHTY OMJIMM, KYHUKMA Ba MaJlaKaJapUHU IaKJUIAHTUPUIIHYA Ha3apAa TyTaiu.

Ymoby nactyp Amepuka Ba OolllKa PUBOKJIAHTAH JaBJiaTIApPHUHT coxara
OMJI TEXHOJOTHUsIap Xamaa uiaM-GaH OTyKIapu, agabuéT MabIyMOTJIapyu acocujia,
YeT 3J1 MyTaxaccuciapu OWiaH XaMKOPJUKAA spaTWiraH OYnu0, KUILUIOK XY KaJluK
UIUIa0 YMKApUIIMAA axOJM Ba CAHOATHU KHUIUIOK XYKallMK MaxcyJjoTiapu OujaH
TabMUHJIAI, YJIAPHU 3J1 JaCTypXOHHUTa (akaT MaBcymjJa sMac, Oanku Wil JaBOMHIA
Y3JIYKCHU3 Tap3/la €Tka3ud TypHIll, MaxCyJOTIapHU CaKjall Ba yJapra uUIuioB Oepuiiia
cudar KypcaTTMWIApMHU TabMUHIAII KaOW >kapa€HIapHM 3aMOHaBHM MalllHa-
TPAaKTOp arperatiapuaaH, Typiu KypuiMa Ba KUXO03JapllaH camapaid (oigaiaHui,
MHTEHCUB TEXHOJOTHUSJIAD Ba KOMIUIEKC arperamiap &paamMuaa MIUIa0d 4YUKaApHIIHU
TAIIKWI STUIWIIN, 3aMOHABUN TEXHUK CEPBUCHMHI IIAK/UTAHUIIA KaOW TU3UMIIApHU
OyryHru camapanu ¢GaonusaTd oaud OopwuiaéTraH HCIOXOTJIAPHUHI HATWIKajJapu Ba
Oolka MacajajJapHUHT 0aéHU KeITUPHUIITaH.

MoayaHUHT MaKcaau Ba Basudanapu

“ArpocaHoarga TeXHUK TH3MMJIAD CAMAPAJAOPJMIHHH OLUMPHUIN” MOIYJIUHUHT
MakcaJ Ba Bazudamapu:
-KUIUIOK ~ XY)KaTWK MaxcyloTh wmiad umkapaérran QepMep XyKaaukiapunia,
yIapHUHT yiomManapuaa, “Kiacrep” Ttu3uMuaa xamja TyMaH MalldHA-TPAKTOP
napKiapuga  MaBxkKyln OynaraH MalnHA-TPaKTOp arperamiapuiaH  ¢oumamaHuIn
caMapaJIOpJIMTUHUA OIIMPHUILI WMKOHUSTIAPU Ba KOHYHUATIAPUHU YpraHuil Ba Iy
acocna wnuiad  YMKApUII  BOCHUTAJIAPUHHA  ONTHUMAI-MAaKCaIIN  TapKUOWHH
IAKJJIAHTUPUIIL, TEXHUK CEPBUCHU TAaIllIKWJ OSTHUII Ba MAaxCyJOT TaHHapXUaaru
MeXaHu3alMsJIaHTaH kapaHiapHu Oaxkapuuiga Oynaguran Malbnar cappuHU SHT Kam
MUKJOpUTra 3pUIlKII OYiinya OWINM, KYHUKMa Ba MaJlakaJdapHU TaKOMWJUIAIITUPUIITA
KapaTUJIraH.

“ArpocaHoar/ia TeXHHMK TH3HMJIAp CaMapaAOpPJUIrHHM OIIMPHUII~ MaxCyc
daHuman napc OepyBuUM IMENAroriiap MajllaKaCMHU OIIMPHIN KYPCUHUHT Bazudacu —



VHUHT MakcaauJaH Kenud 4umkuO, MyTaxaccuc-IeAarorna 4ykKyp OWjiMM Ba aMaiui
KYHUKMaJIapHU  IIaKJUIAaHTUPUII,  3aMOHAaBUM, MHTEHCUB  MUUIA0  YUKapHII
TEXHOJOTUSJIAPUHM, YJIapHU Oaxkapuiuluuia HIIATHIAJATaH MalluHa- TPaKTop
arperaTjiapyiad ONTHMaJl TapkuO Ba ynuamiapaa (oisIaHUIIHU, SHT KaM Maliar Ba
sHeprus caphu OYIUIIM HYJUTapuHU YpraTUll.

MammHa  TpakTop — arperatjapuHd  uMnuiad  yukapuimga — Oyiaguras
WIIOHWIWJIMTUHU OLUMPHIL, Y3 BaKTHIa Ba CU(ATIU TEXHUK CEPBUC aMaIUETIApPUHU
YTKa3uill, 3aMOHAaBUM JIMarHOCTHKA YCYJ Ba JKMXO3JIAPMHM TaHJIAIl Ba aMalja
¢doiinanana  Ounumi,  MaMjJakaTUMU3Ta  KUPUTWIAETTAH  KUIUIOK XY XKAJIHUK
TEXHUKAJTAPUHU CHHOBAAH YTKa3MIll, MEXaHU3alMsUIaHTaH >KapaéHIapHU Oakapul,
UII XaKMU XaMJia EKWIFU-MOMIAI MaxXCyJIOTIapHUHT MUKAOpUH capdu MebEpiaapuHu
(HOpManapuHM) aHUKIam KaOu Mypakkad MyxaHAHMC MacalajJapuHU edaosaJuraH
OWJIMMIIapHU KypC OUTUpYBUMIIApH/Ia IAKJUTAHTUPULITA HYHAITUPUILIAH HOOpaT.

Moaya Oyiin4a THHIVIOBYMWJIAPHUHI OWJIMMH, KYHHKMAacH, MaJaKacu Ba
KOMIIeTEeHUMSUIAPpUra Ky injaaaurad tajgadaap

“ArpocaHoarja TEXHUK TH3UMJIAp CaMapaJOpJIMTUHA OLIWpUII’ KYpCHUHHU
Y3IaTUPULL )Kapa€HUIA amaira OlMPpUIaAUuTrad Macajanap JOUpacuia:
THHIJIOBYH:

TabJIUM TU3UMUHU PUBOKIAHTUPUIIHUHT YCTYBOp WYHAIUIUIAPUHMY;

TabJIUM COXACUAAr MHHOBALUSJIAPHH;

MYTaXacCUCTUK (DaHTapUHU YKUTHUIIIATH WIFOP XOPUKUHN TakpuOatapHu;

MalllMHa TPAKTOp arperatjapuHUHI XapaKaTJIaHUII YCYJJIAPUHU, PECYPC TEKAMKOP
yCcIyONapyiHU TaHJIAIIHU; MEXaHW3alWsJIallirad Jaja WIapu  OaxapuiIUITHHUHT
OMEPALIMOH TEXHOJOTHSUIAPUHM; E€pJIAPHU MEJNHOpalusialll Ba JIEXKOHUMIIMKAA
TYOPOKHU XUMOSJIAll THU3UMHUJA MAallMHA-TPAKTOp arperatjapuHyd HILUIATALIIHUHT
XyCYCUSITHHU;

MalIuHA-TPAKTOP MAPKUHUHT OKWJIOHA TapKUOWHU acociaml ycoyOWHH, MallluHa-
TPaKTOp MapKujaH GoilaTaHuII KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIAITHN Ba TaXJIWJI KWIHIIHUY;

KUIUIOK XYKaJIUTHJIAa TPAHCHOPT BOCHUTAJAPUHU CaMapad HIUIATUIIWHA TalIKUI
KWIMIIHUHT aCOCIIAPUHU;

KUIUIOK XYKaJWTd WUUIAPHUW MAallWHA-TPAKTOpP MapKHUAAa YTKA3WII TEXHOJOTUSICHHU,
MaTtepuajUlapHd Ba TEXHUK XHM3MaT KypcaTHIl TU3UMUHUHI MaHOAaCWHU, TEXHUK
XU3MAT KYpPCATHUIIHHU PEeXaJalITUPUII Ba TAIIKWJ KWIMIIHUHT YCIYOWHH, XY>KaIHUK
FOPUTULIHUHT TYPJIU SHTH MIaKJJIapy/1a MallMHAJIAPra TAlIXUC KYWHIIHMY;

KUIIUIOK XY KaIUTuaa TeXHUKaJapHU cakjiaml Oyinya TeXHOJIOTMK MIIAPHU YTKAa3WIII
Y4yH MaTepHalIApHU BA )KUXO03JIapHU;

HeT MaxCyJlOTJIapUHHUHT Tanad KWIMHAIWTaH MUKIOPUHU XHcoOJjall yCIyOuHH,
TAIIKWIOTHUHT HE(PT XYKaIUTU Y4YyH S>KUXO3JapUHU TaHJIAIIHK Ba (oiiianaHuii
KOWJIaJIapUHU;

MalllMHA-TPAKTOp MapkuaaH (GouganaHuin OVinya WHKEHEPIUK-TEXHHKAa XU3MATHUHU
TAIIKAUIAIITUPUIIIHUHT ACOCUM TPUHLUIUIAPUHU;



JaBjiaT TEXHMKA Ha30paTu OYyiIMMIIapuaa MalluHA-TPAKTOP MAPKUHHU XHcoOra OJIMII Ba
TEXHUK KYPUKIAH YTKa3UII TAPTUOMHU OMIUIIY OWJIMIIN Kepak.
MalIMHA-TPAKTOP MAPKUHUHI OKWJIOHA TapKUOMHM acociaml YCiayOWHH; MalluHa-

TpaKTOp NapKujaH Goiigananuil KypcaTKUuIapyuHu aHUKJIAIIHY Ba TaXJIHJI KWIUITHY;
KUIUIOK XYKaJIUTHUIA TPAHCHOPT BOCHUTAJAPUHU CaMapaliv HWILUIATUIIUHUA TallKUI
KWIMIITHUHT aCOCIIAPUHMU;

KUIIUIOK XY KaJWTd HWIUJIapHU  MalluHA-TPaKTOp TMapku EpaaMuaa  Oa)xkapuil
TEXHOJOTHSICUHU, MAaTepUAUIADHM Ba TEXHUK XHM3MaT KypcaTUIl TU3UMHUHUHT
MaHOAaaCUHU, TEXHUK XU3MAT KYPCATUIIHU PEXKAJAMTUPUII Ba TAIIKWI KUJIUITHUHT
yCIIYOUHHU, XYKATUK IOPUTUIIHUHT TYPJIU SIHTH IIaK/UIapuaa MallldHajapra Talixuc
KYWHUIIHH;

KUIIJIOK XY KJIUTHIa TeXHUKAJApHU Cakjall Oyirda TeXHOJOTUK WIJIApHU YTKa3UII
YU4YH MaTepUaJIJIapHU Ba )KUXO3JapHU;

HeT MaxCyJNOTJIApUHUHT Tanad KWIMHAAUTAH MUKIOPUHU XHucoOjam yciayOuHH,
TAIIKWJIOTHUHT HEPT XYKAJTUTH YUYYH KUXO3JIApPUHU TaHJAIHU Ba (OHIaIaHUIIT
KOUJTAJIAPUHU;

MalllMHA-TPAKTOP MAapKUHUHT (oiiganmanuin 6yiinya WHKEHEPIUK-TEXHUKA XU3MaTHHU
TAIIKUUTAIITAPUIIHUHT aCOCUN MPUHIUTUIAPUHY;

JaBjaT TEXHUKA Ha30paTu OYiIMMIIapuaa MalldHA-TPAKTOP MAPKUHU XUcoOra OJIMII Ba
TEXHUK KYPHUKIaH YTKAa3UIl TApTUOWMHN OWJIUIIN Ba KYJIJIai OJIMIIN KEpak.

TaOMUil MIIa0d YUKAPUII MIAPOUTIAPUHHM XUCOOra oJiraH XoJiJa MallMHa-TPaKTOp
NapKUHH IOKOPU Japa)kaJa UIUIATHII KYHMKMAJapura 3ra 0yJIUIIH J03UM.

TaOMui WnuIad YUKApUIl I[IAPOUTIAPUHM XHCOOra OJIraH XOJja MalldHa-TPaKTOp
HNapKUHH IOKOpU Japa)kaja WIUIATHILL,

MallMHA-TPAKTOP arperar JapuHu )amJjiai Oyitnda xucooOamnuiap;

MalllMHA-TPaKTOp arperarjapra TEXHUK XU3MaT KypcaTUII Ba YHHM YTKA3WIIIA TEXHUK
BOCUTAJIAPHU aHMKJIAII;, EKWIFU Ba MOMIAIl MaTepUaUIapUHU Tanad KWIMHAJIUTAH
MUKJIOPUHH aHHUKJIAIIl; MalllMHAJapra TEXHUK XU3MaT KypcaTuill rpadUruHu TYy3HIIL;
MalllMHAJIap HOCO3JIMKJIAPUHU aHUWKJAII Ba yJIapHU Ty3aTHUII; MAIIMHA-TPAKTOP MapKH
TapKUOMHU Ba TEXHWK BOCHUTAJIAPWHU HWINTA SAPOKIM XOJiAa ynutad Typuil Y4yH
SHTUIa0 OOpHUII KeNlaKaK PeKaCHHH TY3UIIl MaJaKaJapura rajjiamm 3apyp.
MalIuHa-TPAKTOp MapKujaH QoimamaHuIl XucoOianuiapuaa 3aMOHABUNW axO0opoT
KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJOTHSUIAPHHA Ba MaTeMaTUK JacTypilalll yCyJJIapyuHU KYJIIaul;
TPakTOpJap Ba KHUIUIOK XVXKalUrd MalllMHAJTApHUHT acocuil Oynakiapu Ba
TU3UMJIApUra TalllXUC KYMHUII Ba POCTIIAI;, WKOAMKM (DAOIUAT acocuaa MallluHAJIapHU
unuiaTum Oyitmya Ba 0030p MKTUCOAMETH IIAPOUTHJIA KHUIILJIOK XY>KalWrd HILIa0
YUKApUINKJA HWKTUCOAMI camapa OepaiuraH sSIHTM TEXHHUK €YUMJIApHU SpaTUIl
KOMIIETEH M SUIAPHM 3TaJIIAIIN JIO3HUM.

Moy iHH TAIIKWI 3THII Ba YTKA3UII OyHM4Ya TaBCUSJIAp



“ArpocaHoarna TEXHUK THU3MMIIAD CAMapaJOpJIMTUHA OWIMPUII. KypCH
Mabpy3a Ba aMaJIMi MALIFYJIOTIAp MAKIUIa onu0 Gopunaau.
Kypcan yxutnimn xapa€Huga TabIMMHUHT 3aMOHABUMA METOMJIApU, MENAroruK
TEXHOJIOTUsAJIap Ba axOOpPOT-KOMMYHUKAIUS TEXHOJOTHSUIApU KYJJIAHWIUIIM Ha3apaa
TYTHJITaH:
Mabpy3a Japciiapuia  3aMOHABUM  KOMIIBIOTEpP  TEXHOJIOTHSIApU  €paaMuiaa
MPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIapAaH;
YTKa3WIaAUrad amajauil MalryJjJoTIapa TEXHUK BOCUTAaNapliaH, dKCIPECC-CYypoBiaap,
TECT CYpPOBIApH, aKIUi XyXKyM, TYPYXJH (DUKpJaIl, KUYUK rypyxJjiap OWiIaH MILIaLl,
KOJUTOKBUYM YTKa3uil, Ba OOIIKA MHTEPAKTHB TAabJIUM YCYJUIAPUHM KYJUIall Hazapia
TyTUTIAIN.
Moy JHHHT YKYB pe:kajaru 00mKa MoayJiap
OnJiaH OOFJIMKJINIM BA Y3BUIWINTH

“ArpocaHoaria TEXHUK TU3UMJAp CaMapaJOpJIMTHUHA OMIMPHUIL~ MOIYJIH
Ma3MyHU VKyB pexanaru “Kuluiok Xyxaauru MOOWI >HEPreTHMK BocHUTalapu’ Ba
“Kummiok Xy»anuruja TeXHOJIOrUsIap Ba MalluHanap” YKyB MOAyJUIapy OuiaH y3BUA
OOfJaHraH XxoJsja KacOWd Meaaroruk Tau€prapiauk Japa)KaCUHU OUIUPUILITa XU3MaT
KHWJIAJI!.
Moay/JHUHT 0JIMH TABJIUMAATH YPHU

MonyiHi ~ Y3IAINTUPUIN  OPKajJd  TUHIVIOBYWIAP  KHUIUIOK  XY’KaJIUK

TEeXHUKaJapuJIaH camapaiu (QoWJaJlaHuIl yJIapHM TEXHUK CEPBUCHU TAIIKWJI ATHUIL
TEXHUKAJIAPHUHT TEXHUK PYCYpPCIapUHU aHUKJIAIIa JUarHOCTUKAJIAII YCYJIHIaH
¢oiinananum. SHIM TEXHUKAJTAPHUHI TEXHUK — TOTEHIHal WMMKOHUSATIApUIaH
V36eKHCTOH ITapouTH A TYITHK (OiiAaTaHNIITa SPHIIIHIL.

Mopaya 6yiinua coaTjiap TAKCHMOTH

T/p Monya maB3yjaapu Ymymui AKymnanan
coatr Hazapwuii Amanui

1 Arpocanoar unuiabd
yukapumuaa — Qoiina-
JaHWIAAUTaH DHEpTe-

TUK BOCUTaJIapaAaH 4 2 2
cMapaiu doitnana-
HUILLHU Hazapuiu
acociapu
2 TexHUK  TU3UMHHU
TYFpU TaHjail, 0ol-
Kapuinl Ba MakOyi- 4 2 2

JAIITUPHUIIIA 3aMO-
HAaBUM E€HJIAITYB

3 MamuHnanap TH3U-
MHIaH doiinana-




HUIIIIA YHUHT 4 2 2
TEXHUK camMapajop-
JINTUHU OIIUPUIIT
MMKOHUSITIAPH.
MHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTUsLIAp

Kiactep unuiabd
YUKApUIIH/IA
TEXHHUKara oynran 4 2 2
OXTUEKHUHT MallWHA
UIIOHWINTH Ba  (¢oii-
JaJlaHuIl  KypCaTKu-
yura OOFJIUKIUTH

OmmaBuit 4 2 2
dbepMaBuii  TEXHUK
ceppuc  (O®TC )
KypCaTuIll
TU3UMHJIaH
yuKa€éTran tajgadsap
OKUMUHUHT
MaTeMaTHK
MOJIeJUTAIITUPHUTI

DHEpPreTuk
BOCHTAJIapUJIaH
doinananumga
Oynmamurax 4 2 2
XapakaTiapHu
3aMOHaBUM MaTeMaTHK
JacTypianl ycyiaud Ba
AKT doiinananu6
AHHUKJIAIII

Kamu: 24 12 12

II.

MOJYJIHUA YKUTUILIAA ®OUJTATAHUJIAJTUTI AH UHTEP®AOJI
TADBJIUM METOIJAPH.

«MamMHAJJAPHUHT TEXHUK TANIXHCH» MOAYJIMHHU YKUTHIIIA WHTEP(HAOT TabJIUM

Metouiapuiad  (oitnananud, mapc yTum Makcaara MyBodukaup. UyHku ymly
MEeTOJUIap MOJYJHM EpUTHUILNJA HHT KyJlak, TyHIyHapiu, KH3UKapJid Xamja 3cia
KOJIapJii XHCOOJaHaIH.

Kyiinga «ArpocaHoaria TEXHUK THU3MMIIAP CAMapaJOpJIMTHHU OIIMPHUII » MOIYJIWTa

Mocaad uHTepdaoa TabJIUM METOJIAPU KEITUPUITAH.



“SWOT-Taxjinia” MeToau.

MeToaHMHT MaKCAAHU: MaBXYyJ Hazapuil OMIMMIIap Ba aMalluid TaKpuOaIapHu TaxJ I
KWINII, TaKKOCJHall OpKAJIM MyaMMOHHU XaJl dTUII HYJUIapHU TOMUIITa, OWJIMMIIApHU
MyCTaxKamJiaill, TakpopJjaii, Oaxojiamra, MYCTaKuWl, TaHKUAWN (QUKpIAIIHU,
HOCTaHJapT TadaKKypHU MAKIUIAHTUPHUIITA XU3MaT KUJIaIH.

S — (strength) * Ky4Id TOMOHJIAPH
W — (weakness) * 3an(), Kyu4CH3 TOMOHJIAPH
O — (opportunity) * UMKOHUSTIAPH

T — (threat) * TYCHUKJIAp

Hamyna: MammuanapHudr texHuk tTamxucd SWOT rtaxjgunuau ymoy
YKaJBaJIra TYLIUPHHT.

MamuHaJapHUHT TEXHUK Kumnok Xy kaauruaa TeXHUK TH3AMIIap
MEHEKMEHTHCEKTOPIa TEXHOJIOTHK JKapaéHIapHU

arpap >kajajami-TUpPUILI, TUKIIAII, JoHHXamall Ba
TEXHOJIOTHK >KMX03J1ap sicalll, TEXHOJIOTUsTIapUHU
TaKOMWJUTAIITUPAAM Ba TEXHUK CEPBUCHH cUDATIH
TaIIKWI 3Taau

TAIIXUCH Ky4WIH TOMOHJIapH

MamuHaJIaApHUHT TEXHUK KoncTpykTopiuk Taii€pialiiu periaMeHT-
JAIITUPYBYH KOHCTPYKTOPIIUK XYXKKATIapH HUIIIa0

YUKWJIMAraHjaury, Uuiad YuKapuIira eTapiu aapa-
’Kajia )KOpUH STUIIMACIIUTH

TAIIXUCH Kyucu3 TOMOHJIApH

MamuHaJJapHUHT TEXHUK JletanapHu axpaTHIl, HAFULL, THKIALI,
TabMHPJIAII 06I>CKTJ'IapI/IHI/I ANarHoCTHUKa épI[aMI/II[a

TalIXuCuJaaH
(oM IATAHHITHHHT JOWMXaJamira Ouj TEXHUK TOMIIHPUKIAP HIILIA0
WMKOHUATIApU (MIKH) HHKaprIrafIira
T¥cukmnap (Tamkm) Kunuiok xyskanuruia MamiHaJIapHUHT TEXHUK

TalIXUcu OYiiNya TU3UMIIAPHUHT MIIUTa0 YUKapHUIIra
XKOPHHM KMITMHMAaraHiIurd, MeXHaTHU WIMUN TalIKuII
9THII Ba OoLIKapul, hepMep Xy aluruaa ssHru
TEeXHUK TH3UM OYiiMya MabayMOTIap eTapiu
AMaCIIUTH.

“XyJaocanam” (Pe3rome, Beep) meroau



MeTtoagnuHr wmakcaau: by wMeronq Mypakkal, KYNTapMOKJIM, MYMKHH Kajaap,
MyaMMOJIU XapaKTepuJard MaB3yjJapHu YpraHullra KapaTuiran. MeToJHUHT MOXUSITH
myHJaH uOopaTku, OyHJa MaB3yHUHI TypJid TapMOKJapu Oyiimda Oup Xuin axoopot
Ocpunaay Ba alHW TAWTAA, YIApHUHT Xap OWpHW alloXpaa acleKTiapaa MyxoKama
STIIIaIU. MacaiaH, MyaMMO WXOOWH Ba caJiOMii TOMOHIApH, ad3aluIvK, ¢GasmiaT Ba

Kuuiok Xy:»KaJauk TeXHUKACMHUHT TEXHUK X0JATHHH AHUKJIALI
MakKcaauaa GpoigaTaHuIaINraH JMArHOCTHK ycyJuiap épaamuaa
TXK yuyH cappaanran madJjarjiapHu KamaiTupum myanapmu?

KamM4mIMKiIapy, ¢oiaa Ba 3apapiapu Oyiinda ypraHuiaam.

MeToaHu aMaJira OIIMPUII TAPTUOM:

TpeHEP-YKUTYBUYM UIITHPOKYUIAPHU S5-6 KUIIHIaH HOOpAT KHYUK
rypyxJjapra axxparaiu;

TPCHUHI" MaKCaJlH, IapTIIapy Ba TapTI/I6I/I Oouan HUIONTUPOKYNIIAPHNU TAHHWII -

TUpPTay, Xap OUp TypyXxra yMyMHi MyaMMOHHU TaxJIHJI KWIUHUIITH3APYP
OVarad KucMjapy TYLIHPHITaH TapKaTMa MaTepHajjapHu TapKaTagu

Xap Oup rypyx y3ura Oepuiarad MyaMMOHH aTpoduinya TaxIuin Kuiauo, 3
MyJI0Xa3ajJapuHu TaBCHs ATHUIAETraH cxeMa OViinua TapkarMara é3ma 0aéH
KUJIaIu;

By uaTepdaon meTon TaHKUNNA, TaXJIUINH, aHUK MAaHTUKAA PUKPIIAITHA
MyBadPaKkuATIN PUBOKIAHTUPHINTA XaM/1a YKYBUMIIAPHUHT MYCTaKHII FOSITApH,
bukpnapuHA €3Ma Ba OF3aKU MIAKIAA TH3UMITH 0a€H STHUII, XUMOS KHITUIITa UMKOHHSIT

sapaTajiu.

“Xynocanamr’” METOANIAH Mabpy3a MAIIFyJIOTJIApUa HHAUBUAYaAJ Ba
Ky TIAUKIapaary Uil Makinaa, aMaJiiid Ba CEMUHAP MAIIFyJI0TiIapuaa KHIUK
rypyxJiapJart i



Cy0beKTHB TAIXHCJIALI O0BLEeKTHUB TANIXUCJIAII KonBeprent

Adzan- Kamunn- Ad3zan Kamunn- Ad3zan- Kamunin-

JIUTHU JIUTHU JINTHU HUrumu JINTHN JINTHN
XyJsoca:

IIaKJIKM/Ia MaB3y 103acuiaH OUIUMIIapHU MyCTaxKaMJiall, TaX,IMJIA KAJIUII Ba
TaKKoCJaIl Makcaauaa GpoiganaHuin MyMKHUH.

Keiic meToau.

YKyB InpeaMeT HOMMU. «ArpocaHoaT;[a TCXHUK TH3UMJIAD CaMapadOpJINTIuHU
OomIMpHIT »

Mag3y: MalmHaJIlapHUHT TEXHUK TAIIXUCH

Karnamumnap: TomkeHT uppuranus Ba KULUIOK XYXKaJUTMHU MEXaHHU3aLMsJIall
MyXaHJIMCJIApU HWHCTUTYTH Xy3ypUZarud NeAaror KaJapiapHU KaiWTa Tai€pram Ba
YJIApHUHT MAJIAKACUHU OLIUPUII TAPMOK MapKa3y TUHIIIOBYUIIAPU

Keiic-cTaauHUHT acocui MaKCaau: Arpoca”oar  unuiad YUKapHUIIUAA
dolimanaHmIaauradl TEXHUK TU3UMJIAPHU  TalIXWCIAIl  YCYJUIADUHHM  TaHJaIl,
MalllMHAJAPHUHT TEXHUK XOJATUHU AaHUKJIAlJa JUArHOCTUK Yycyiap €paaMuaa
TEXHUK XM3MaT KYpPCATHIIl Ba TAbMUPJIAII MILJAPUHU Oakapuill yuyyH capdiiaHaauraH
MaOJjarlapHd KaMaWTHpUII acoCHMM MyamMMojapaan Oupu Oynub, Oy-capd
XapaXkaTJapHU KaMaWTUPHUII WYJUIApUHUA Tomull. MamuHanapra TEXHUK XU3MaT
KypcaTHuill TypJiapy Ba YCYJ/UIApUHU TOIUIN, TEXHUK TaIIXHUCJIAIl TapaMeTpIapuHU
aQHUKJIAI, TAlIXUCIAITHUHT OOBEKTUB Ba CyOBEKTHUB YCYJJIAPUHU KYJUIAIIHA OWJIUIIL.
Tamxucnam WIUiapyuaa ayd KelaguraH xap KaHjaaid MyaMMOJapHHU OJIIMHHU OJIMII,
KaMYIJIMKCH3, T€3 Ba KyJal OYJIraH TalIXyclall YCYJUIApUHHA TOIHIN, MyaMMOJIapHU
TaxJIWJI KWIWII Ba cababiapHy aHWKJIAII Xamja MallWHAJIAPHUHT Oy3WIUIUIapUHU
OJITMHH OJIUII YOopa- TAAOUpIapUHU W0 YHKHUIIL.

VKyB (aonuaTHAAH KyTHJIAJMTaH HaTmokajgap: Tamxucnam ycyaaapd Ba
Kaiick yCYJTHM KyJUlalll oOpacujard MyHocaOaTlapHUHT WxXOOWHW Ba canowii
TOMOHJIADUHMU KypcaTuO Oepaau; 3HEPreTHK BOCUTANap, WIIYM  MallMHajJap Ba
YCKYHJIADHUHT TE€XHUK XOJATWHM AaHUKJIAIIJA TAMIXUCIAIIHUHT axaMUATUHU O4uO
Oepamu; MyaMMONHM Basu(alapHU €UUIIAA Ha3apuid OWIMMIAPUHH KYJUIAWIu;
MyaMMOHHU aHHMKJIA0, YHH XaJl KWJIUII €YUMJIIAPUHU TONAIH.

Ym0y keiic-cragiuan MyBadgGakusaT/Id aMaJira OIMpUIl YYYH OJAMHIAH
THHIJIOBYWIAP KyiHAaru OMJIMM Ba KYHUKMAJIapra 3ra 0yJIMOKJIapH 3apyp:

Tunenoguu ounuwyu Kepak: MAWUHALAP MUUMUOAU A2PecamaapHUHe MY3UIUULU,
MEeXHUK- UKMUCOOUL KYPCAMKUYIAPUHU, VIAPHUHZS ONMUMAL NAPAMemplapuHu
AHKIQW YCYINAPUHU, MEXHON02UK JHCapaéHea Kyuulean azpomexHux manabaap ea



VAGPHU — UNCPO  OMUUL  KOOALAPUHU,OUASHOCIMUKA — YMKaA3uwea 3apyp  Oyieau
AHCUXO03IAPHU 8a YIAPOAH (POUOANAHUUL.

Tunenosuu amanea owupuwiy Kepaxk.: MaB3yHU MYCTaKuJl ypraHaad; MyaMMOHUHT
MOXUATUHU AHUKJIAIITUPAAU; Ba3UATIAPHU TYFPU aXpaTaad; MabIyMOTJIApHU
TaHKUJUW HYKTaW HazapJaH KypuO 4YUKUO, MYCTaKuWJI Kapop KaOyn KWUJIUIIHU
ypranaau;, y3 HyKTau Hazapura sra OYyiaumO, MaHTUKUI Xyjloca 4YuKapaau; YKyB
MabIyMOTJIap OWJIaH MYCTaKWI HIUIANAN; MabIyMOTIApHU TaKKOCIHAWIAW, TaXJIHII
KUJIaI1 Ba YMyMJIAIITUPA]IH;

Tunenosuu 22a 6yaMo2u Kepak: KOMMYHUKATHB KYHUKMajlapra; TaKIUMOT
KYHUKMaJapura; XaMKOpPJUKIArd HWIUIap KYHUKMalapura; MyaMMOJH XoJaTiap
TaxJIWJI KWINII KyHUKMalapura.

TexHOJOTHK XyCYCHSITIAPJAH KeJu0 YHKKAH X0JIJa  Kelc-CTaAWHMHT
TaBCH(PHOMACH:
ymdy Kelc-CTaJuHUHT acocuil MaHOaum KaOMHeTNIH, JaBXaiu OYyiuo,

dyHmamMeHTanT Ba yMyM TexXHUKa (aHJIapU,TPAKTOP Ba aBTOMOOWIAD TY3WIMIIIH,
KUIIJIOK XY KAJTUTH MalllMHAJIapyu KaOu (aniapujaaH ojiraH OWIMM Ba KYHUKMajaapu
acocuga 0Oaén ortunran. Keiic-ctaquHuHr acocuii OOBEKTH MalllMHA- TPAKTOP
arperamiapyu TEXHUK XOJAaTUHU VY3rapuilld Ba KOJJAUK PECYPCHM aHUKJIAIl y4yH
TalIXKCTAll Kapa€Hu OpajuFuliard MyHocalaTiapra WyHantupwirad. by Tamkummit
MHCTUTYLIMOHAN Keic-ctanmu OYiamb, MyaMMoONu Ba3uATiIap Ba CaBOJUIAp acoCHaa
Ty3wirai. XaxXmu Vypraya, TH3UMIAIITHUPWITaH OYnub, Hazapuili MalFynoTra
MYIDKaJlJIaHTaH YKyB MaB3y OVindya OWIMM Ba KYHHKMajlap XOCHUJ KWUJIWIITA
KapaTwirad. JIMAakTUK Makcamiapra Kypa Keuc-CTald MYaMMOJIAPHU TaKIuM
KUJTUIITA, yIapHU Xajl dTHINTa, TaXJIHJI KWIHII Ba 0axojalira KapaTuiraH.

Ymby keiic-cramuman “ArpocaHoarna TEXHUK TH3UMIIAD CaMapajopJIUTruHU
OIIMPHUIIT” MOJYJIMHUHT “MalllMHaJIapHUHT TEXHUK TaIllXUCH~ MaB3yCHUJarv aapciaa
doitnananumam.

Keiic-ctamiupgan ky3maHran MakcaJ Ba TETMIUIMYA — TAIIKWIAN-METOIHNK
TAbMUHOTH Y3rapraHuja KYyJUIAaHWJIWAIIN MyMKUH OYnraH VKyB mpeaMeriap pyhxaru:
KHUIIJIOK XY KAJIWTH MallliHAIapy, TPAKTOP Ba aBTOMOOWIIIApP, KHUILIOK XYXKATUTH
TEXHUKaTapuIaH (HonjamaHuIIl.

Keiic-cTagu:

«Tamxucjaam — MAIIMHAJIAPHUHT TEXHUK XOJITHHU AHUKJIAII Ba YHUHI MILIANI
MYJAJATHHYU Y32l TUPUINTa TAabCUPUHU UJIMHUIA acocaann

Texnux mawxuciaw — wiMui paH WYHATUIUIAPUHUHT Oupu OYnuob, y Xap
KaHaall OOBEKTHM YpraHull acoCujla YHHUHI TEXHUK XOJaTMHU KypcaraauraH
napaMeTpiIapyuHu aHUKJIAll METOJIAPUHY UIIIA0 YMKUII Ba MalllMHAJIADHUA KHUCMIIapra
OyJIMacaaH sIXJUT X0JIJ1a TEXHUK 0axoJiallra Kaparuiaraiaup.



TexHUK TalIXUCHUHI HWOUIA0 YUKApUIIra TaTOMK ATWIMILKA JeTaulapHU
Taliéprnaniaa, TabpMUpiallga TEXHUK XU3MaT KypcaThil KalOu jkapaéHIapHUHT
caMapaJioOpJIMTUHU OLIMpHUIITra Oau0 Kenaau. ByryHrm KyHjaa Tamxuciaml ycyjulapu
V3UHUHT aMaJIMAIUTY OWJIaH MallHalapra TEXHUK XHU3MaT KypcaTull, TabMHUpIIAII
oObeKTIapuga KEHr KYJUIaHHO KEIMHMOKIA. ODHr OJJUN MEXaHWK TalllXuCclallgaH
Oonutad MypakkaO-3JIEKTPOH KOMILUIEKC TAIllIXMCIAll YCKyHalapu spaTWIraHKH, yaap
MalllMHAJIAPHU HOCO3NUKIap cababnu Typubd xonuuuiapuau 1,5...2 Mapra, TabMupIIalll
xapaxamiapuau d3ca  1,3...1,5 OapobGap xkamaiftupuinra oiaub KenraHn Oyiica,
JOBUrareJiapHuHr wunuiam  myaaarnmapuan 5000 motocoarra omupau. CyHrTH
Huapia MeXaHuK TallXHclall yCKyHajdapuja MaBxky[ OViraH kaM4uidkiap (Karra
MexHar capdu, arperarmiapHi, MEXaHU3MIIApHU KUCMaH Oyicana Oynakiapra axxparuiil
3apypuatd) Tyhailim SHrM AMHAMUK  yCYJUIapllaH, OJJIEKTPOH KUXO3JapAaH
doiigananuIn acocuaa puBoKJIaHO O0OpPMOKIa.

TexHUK TamIXuciam TU3UMH Ba KETMa-KET HA30paT KWIWII, JeTaJJIapHH Taiéprar
JaBpPUJIaH TO MallMHAJApPHW WHUFHIN Ba Yiapaad (oiJTallaHHWIl Ba TabMHpJallirada
Oynran OOCKUYJIAPHU ¥3 WUUTa OJaIu.

bynna, xap Oup Oockuuna anoxuaa, Oup-Oupu OusaH OOFIMK OYiaraH macasanap
KypuO YuKWIagu Ba OUPUHYM OOCKMY KYPCATKUYM UKKMHYM OOCKMY YYyH acoc
BasubaCUHM YTalIH.

Hetammap wunuiabuukapa€TraH 3aBOJl Ba TabMUpiall OOBEKTIapUa TEXHUK
TAIIXUCIAIIHUHT acocuil Bazudacu aetaimapHu Tanad mapaxacuaa TanEpiaHUIIH,
MEXaHU3M-arperamiapHUHT WUFUIMIIN Ba YUHUKTUPWIAIIK CUGATUHU aHUKJIAII,
TallIXUC MMapaMeTpiiapd KHWUMaTJapUHUHT KYWWJITaH Tajabra MOCIWTMHHU Ha3opar
KAJTUIIIND.

Saru €k TabMHpAAH YHKKAH MAaIIMHATApHU OaxXONAIIHUHT KEeTMa-KeTIUTH
Kyhugarnya Oynanu: Odupunyu naBpAa — MEXaHU3M Ba ajJoOXHjaa OJITaH y3eJUIAapHUHT
TEXHUK KYPCATKUWIAPUHUHT HA30pATH; WKKUHYM JIaBpJa — MalllMHA arperariiapu
(mBuraTen, TpPAaHCMHCCHS, IOPUTHUII TU3UMH, OOIIKApYyB TU3UMU Ba II.K.)HMHT TEXHUK
XOJaTUHU KYpCaTyBUM MapaMeTpiiap KUNMaTJapuHUHT Ha30paTH; yYuHuU JABpAa dca
MaIlIMHAHUHT SXJUT TEXHUK XOJaTH KYpcaTKU4YjJaph Ha30paT KWIWHATW Ba Iy
KypCcarKhujap acocuja Tau€piaHa€TraH €KW TabMHUPJIAHTAH MAIIMHAHUHI TEXHUK
cudar Kypcarkuwiapu OaxoiaHaJAW XamJa yliap MallMHAHWHT TEXHHUK IMacTIOPTHTa
OommaHFud KuiMariap cudaruaa KHPUTHIIAIH.

Tamrxucnanaétran MammHA MapaMeTpPIApUHUHT YWHUKTUPWIIAArA Ba  yHJAH
doiinananuin gaBpUAard JMHAMUKACH TEXHUK TaBCHU(IAHUIIAA MYyXUM axaMmusT kKacO
STaIH.

Mammnanan ¢oiganmaHuIl AaBpuaa  YTKa3WiIaguraH TalIxuciail, OWpUHYH
HaBOaT/Ia, YHUHT TEXHUK XOJIATMHU Tajad Japakacuja SHI KaM BakKT Ba MaOJariap
capbu acocuga yuuwiad Typuiura Kaparwirad. Tawixuchaw — mawiunanu



YUHUKMUpUWOa, yHOaH @Qouoaranuui 0agpuoa, MexXHUK Xuzmam Kypcamuuu,
mavmMupiawl 6a cakiauiza Kyuuuwi-4uKkapuuioa ymrkauiaou.

Vpranunaérran Tw3uM  (MEXaHM3M, MAallMHA) HHMHT TEXHHK XOJNATHHH
nacadumra onu0 KenaérraH (JeTaJUIapHUHT  €MHUPWIMIIHM, POCTIAlLIapHUHT
Oy3WIMILM, HIIYM OpraHjapHUHI YTMac OYIMIIM) MapaMeTpiap KuiMaraapUHUHT
y3rapuill KOHYHUSTIApU acoCHJla TU3UMHHUHT V3 (YHKIUSCUHU MIIOHWINM Oakapuiln
MMKOHMSTIAPU OJNAUHAAH aHUKJIAHAAW — Oamopar KWIMHAIW. TU3MMHH-MAIIMHAHUHT
TEXHUK XOJIATUHU TYJIMK OamopaTr KWIMII y4 OOCKUYJIaH uOopar: YTMUIIHUA YpraHull,
TalIXyciam Ba Oamopar Kuidml. bupuHun OOCKMY/a MalldHA MapameTpilapuHUHT
YIMHUIIA y3rapuiiyd ypraHwiaad. WKKuHUKMCHAA-TalIXWCIall acocuaa MallvHa
napaMmeTpiIapUHUHT HOMHHAJI, pyXcaT STWITaH Ba OXUPIU-uerapa KuiMaTiapu aHuki1ao
Oepunaau. YUuHYM OOCKHMYJA 3Ca MAUIMHAHUHT TEXHUK TabMUpP €KUM TEXHHMK XU3MAT
Kypcatuiln kabu unuiap Xaxmu anukiaanaau. 1y acocna Tabmuprani, TEXHUK XU3MaT
KypcaTull TYpUHU YTKa3WIlra Kapop KWIMHAAW €KUM MAalllMHAHUHT KOJIUK PECYPCHU
Oamopar KWJIMHTaH BakKTJaH TO KypcaTWIraH OXUpru-uerapa Kuilmariapura eTho
Oopuiira onu6 KeixaJaural Uil XaXKMUHU (MIILIAII COaTUHM) Oenruiaiam.

Tamxucnampan  onuMHraH  Harwka  (mapamerp  Kukimatu — OVinua)
napaMeTpPHUHT TaKpUOUM, OJAMH/IaH OENTHIIaHTaH ONTUMAJ, PyXcaT dTUITaH KUMaTu
OWIIAH CONMMIUTHPMIANM. YIIYaHAJUraH MapaMETPHUHT KMHMATH KaTTa 6yica Ba BaKT
yrumm OunaH y omuO Oopca (IeTaulapHUHT €HWIMINY, MOAIIUITHUKIAD OpacuIaru
TUPKUIITHUHT OLIUIIHN, COMUIITHUPMA EKWIFU CapOUHMHT KYNaluim) €K1 BaKT YTHUIIH
Ty(dailin mapaMeTpHUHT KUiMaTu kamaiub 6opca (BaaHUHT AuamMeTpu, GopcyHKagaH
EKUIFUHM TypKalgara OOCHM, JBUTATETHUHT KyBBaTH, arperaTHUHT HWII YHYMH),
NapaMETPHUHI HOMUHAJI KUWMATHHM (JE€TaJUlapHH ajIMalTUPHUIL, THUPKHUILIAPHU
co3Jaill, 00OCUMHU THKJIAI OPKAJIN) TUKJIAIITa Kapop KUITUHAIH.

Caeonnap:

1. bamopar kunuin ycynuHu 6upMa-0up KeITHPHUHT.

2. bamopar KuInIliia Talxuc HaTukajaapura Kanjaa €Haammianm?

3. Bamopar kunum ycymnapuaa 6yiaaaurad Madiar XapakaTiapuHy alTHHT.

4. JlnarHOCTHKA - TAlIXUC TYIIYHYACH MOXUSTUHU 04O OCPUHT.

5. Tamxucnmamay Kyaam XoJaTiapuHy KEITUPUHL.

6. Tamxucmamjga TEXHUK XOJAaTHH OENTWUJIOBYM Kypcarkuwiap (mapaMmerpriap) HU
caHal YTUHT.

7. Tamxuciani Kux03Japu TypJapuHu alTuo OepuHT.

MaTtHHH 00CKMYMA-00CKHY TAXJIWJI KWIMII Ba XaJ 3THII Oyiin4ya yKyBUMJIapra
MeTOIUK KypcaTMaJjap.



Keiic-cTagunm euniu 0yinM4ya MHAMBUAYAJ HII HYPUKHOMACH

1.ABBano, keiic-cranau OuWiaH TaHUIIMHT. MyaMMOJIM Ba3uAT XaKUAa TYUIyHYa XOCHII
KM y4yH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHM IUKKAT OWiaH YKUO YMKHUHI. YKUII
nauTuAa Ba3UATHU TaXJIWJI KWINILITAa XapakaT KUJIMHT.

2.bupuHuHu caBoira »aBod OEpuHT.

3.MabaymoTiapHu siHa Oup mMapoTadba ITUKKAT OuiaH YKUO YUKUHT. CU3 y4yH MyXUM
OynraH catpiapHu Kyiugaru xapduiap épaamuaa Oenruianr:

“J1” xappu — MyaMMOHHU TaCIUKJIOBUHU JausIIap,

“C” xaphu — myamMmmo cababnapuHu,

“0.0.H1.” xapdnapi — MyaMMOHHM OJIAMHH OJIMII HyILIAPH.

4. Ymby 6enrunap 2,3,4,5 caBoyuiapra e4uM Tonuiira épaam oepaam.

5. SIna 6up Oop caBosutapra x)aBo0O Oepuilra XxapakaT KUJIUHT.
I'ypyxsiapaa keiic-cTaauum eynm 0yin4ya ify puKHOMA.

1. UuauBuayan eqmiiran Keic-cTaay Ba3usTiap OWIaH TAaHUIITUO YUKHHT.
2. I'ypyX capOpUHU TaHJIAHT.

3. Barman xoro3napa KyWuaar skajiBajiHd YU3UHT

MyaMMOHH TAaXJINJ KHJIHII BAa €YUII KaJIBaJIH

MyamMoHU MyaMMOHHU Keauo Myanud ['ypyx eunmu
TaCIUKJIOBYHA qukui cababmapu TAMOHUIAH
JaJIAsIap TaKJIU( KATHHTAH
CUUM

Ayautopusaa 0axxapuiaraH uil y4yH 0axoJiall Me30HJIapu Ba KYPCaTKU4JIapu

I'ypyxmap I'ypyx | MabsaymoTnap KaBoOnap Kamu
oo daon Kyprasmaiu TYJIMK Ba aHUK,

pyuxatu |\ axc. 16 TaKIAM DTN oepunau maxc. 5 0
Makc. 2 6

Makc. 2 0




YKUTYBYM TOMOHUAAH KEUC-CTAAMHM €YU BAa TAXJIWJI
KWIMII BAPUAHTH

Keiic-cmaouoazu acocuit myammo: Kunuiok XyxKaauk TEXHUKACHHUHT
TEXHUK XOJATMHU aHUKJIAll Makcaaujaa QoijanaHuiaiurad JUarHOCTUK YCyIiap
éplaMuIa MamMHaAaH TeXHUK  (Qoijgananumga capdiaHran — MaOnarjJapHU
KaMaWTUPHUIL UYIUIApH .

Myammonu macoukioeuu oanunnap

Maskyp xonatna KaOys KMJIMHUIIN MYMKUH OYJIraH MyaMMOHHMHI Oapya ednMIIapyuHU

TOTIAMU3:
. JMArHOCTUKA- TAIIXUC TYIIYHYACH MOXUSTHHHU 04O OEpHIIl JIO3UM;

. TAIIXUCTAIIHN KaHAal XoJuapaa KyJIaliHi KeITHPHUII;

o TalIXUC KYWHIIHU O€BOCUTA TMapaMeTpilapuHU aHMUKJIAIIHU OUp MEXaHU3M

MUCOJIU/IA TYITYHTHPHII JO3UM;
o TAIIXUCTAI YCYJUTAaPUHH TaX M KUJIULI;

. 5. Gamopat KWIUII ycysutapuaa OVnaaurad Maoiar xapakaTIapUuHA KEJITHPHUHT.
Myammonu eazuamuunz Keaud yukuw cabaoaapu:

l. Kunuiok xykanurujaa viiaTAIaguraH TEXHUK TU3UMHHHI (SHEPreTUK BOCHTAJIAP
Ba MaIlTMHAJAPHUHT) TEXHUK XOJATHUHUHT TTacaiin® OopuIny;

2. JlerammapHu  TeXHWUK Tanabd  mapaxacuaa — Ta€éprnanmaciuru, — cudar
KYpCaTTUWIAPUHUHT TACTIIUTH.

3. Tamxucnanaérran MammMHa TapaMeTPIAPUHUHT UYUHUKTUPHUIIAATA TEXHUK
TaBCU()HOMACUHUHT HOMYTaHOCUOIHUTH

Mae3y mamuuoa waxkiianaou2an MyammoHu 0J0UHU 0JUW KyUuoazu uyiiapunu
Kypcamuo oepzamn:

MaIIMHAHUHT TEXHUK XOJaTUHU Oalopar KWJIWLIA, YHUHT XO0JIaTUra TabCUp ATaguraH
KOMIUIEKC-kamMu (paktopiap, OMpuHYM HaBOATAa, OOIIKAPUI KYpcaTKUUIapura TabCcup
ATaguraniapu xumcobra onuHaau. by kypcarkuunap cudaruga, 0OKOpUAA Kaia
KWIMHTAaHUJICK, TEXHUK XU3MAT KYpcaTHUIl Ba TabMHUpJallra KyHWIaJguraH TEXHUK
Tanabnap: nmapaMmeTpiJapHUHT pyXxcaT 3THITaH KUUMaTIapu, Uy *KymilaJaH, pyxcariu
EMUPWIUIIIIAP, TEXHUK XU3MAaT KYpcaTUIl AaBpUiliuru Ba 0. MalIMHAHUHT XaKUKHI



TEXHUK XOJIATUHU KypcaTyBUM NapamMeTpiapHUHI (yHKUMOHAN Yy3rapuiiu Oyinuya,
KyMIIaJlaH, 1apakajau (GyHKLIUS aCOCHJIA:

t =T,—0 1)

OyHma, t, — TEXHMK Xu3MaT VYTKa3WIWIIM MapT OYJiraH BaKT JaBOMUUIUTH EKU
Ha30pamiap OpAJIUFUIATH BAKT;

T, — TeXHUK UHKOpJIAp Opacuaru BaKT-JaBOMUNIMKHUHT ypTadya KUMMAaTh €KU
yprada pecypc;

0 — TaBOMUMJIMKHUHT YpTaya KBaJpaT OFUIIIH.

TexHUK WHKOpJAp opacuiard BakT KUUMATIApUHUHI TACOAM(PUN KOWUIAITyBU
HOpMAJI KOHYH acocuaa amanra OLIMpUJIATUTaH oynca,
50 % mamuHanap smac, 6anku 13,5 % MamMHaTapHUHT TEXHUK MHKOPJIMKKA y4palll
sxTUMOnU O6ynamu. Exu mamunanapHunr 86, 5 % U TEXHUK UHKOP KMJIMILI XOJNATHra
eTMacaH, OJJIMHJAH-OTOXJAHTHUPYBUM TEXHUK Xu3Mar Kypcarwinaau. Ainbarra, Oy
YCYJHUHT aHUKJIMK JapakacuHu OajaHa Ae0 Oynmaian €ku MallMHaHUHT XaMMa
KucMIIapuia OViaaurad TeXHUK XolarjaapHu TYJIHUK udoganai onMaimm.

MamHaHUHT TEXHUK XOJaTHMHHU Oamiopar KWJIWIIAA, acocaH, WKKHA YCYJJIaH
doitnananunagm:

e Oup XWJI AeTal, MeXaHHu3MJIap MapaMeTpiiapu y3rapyByaH KUHMATHHUHT CTaTUCTUK
yprada kypcaTrkuuu Oyitnya;

® aHUK OMp KUCM, MEXaHW3M TNapaMeTPIApHHHUHT Y3WU4a-WHIUBUIYyal Y3rapullid
Oyitnua.

bupunun ycyn onauitnuru ca6abinu yHAaH MalllMHAJApPHU TAUIXHUCIAIIAA KEHT
doiinanannbd keTMHMOKaA. byHnma, aBBajo, mapameTpiIapHUHT Y3rapTUpuO y OwminaH
O0orMK OynTraH PyHKIUSHU TaKpuOWUN KypcaTKAwiapu OeNruiaHaau, MalTMHAHUHT Y3
Basu(pacuHu OAKAPUIINHN MHKOP KWIHMIIA Ba OTOXJIAHTHUPYBYM TEXHHUK XH3MaTiap,
TEXHUK XOJIAaTUHU THKJIAIml OwiaH OOFIWK HWKTHCOAMM KYpcaTKW4lIap aHWKIAHATH.
Hatwxkana, mammvHa KUCMJIAPUHUHT TEXHHUK XOJATHMHHU HQOIATOBYM TMapaMETPHUHT
ONTUMAJI KUUMAaTUHU, TYPKYMUHUHT IXTUMOJUIMK XyCYCHUSTHUIAH KEIUO YMKHO, IIy
naitaaru ¢goiiganaHuiaéTraH XakKMKHM ypTadya pecypcH Ba Ha3opamiap OpaMFUiaru
BaKT (HapaOoOTKa) KylHn1aruya aHuKIaHaIu:

A-Q(D.,) , CI-Q(D.1,)], BK,(D.t,)
T,-(D.t,) T,(D.t,) T,(D.t,)

d<u, (2)
a<t,

G =min




OyHna, A,B,C — TeXxHMK HMHKOpra Ba IIy ca0al0nu MallMHAaHUHT OeKop TypuO
KOJIMILIMTa, TapaMEeTpHU TaKpUOMI TUKIAll Ba YHM Ha3opaT Kujaumra capd Oynaran
Malnar, cyM;

Q(D,t,) - mnapamerp OyiiM4a WHKOP OXTUMOJIMHA YHHHT HOMHHAI
KUIIMaTHaaH pyxcaT STWIraH ofruimu — D Ba Hazoparnap opanurumaru (HapaOoTka)
BaKT — ly;

Ty(D,t,) — TEXHMK WHKOpJAp OpaJMFUJArd ypraya BAaKTHUHT HOMHHAJ

KuiimMaTuaaH oruiiy — D Ba Ha3zopatiap opajauruaard BakT (HapaboTka) — ty;
K,(D,t,) — mapamerpuunr Ty(D, t,) naBoMuitmuruaa Ha3opaT KHIHIILUIAP COHH.

Karra kaBc opacuparn OUpUHYM KYIIMa-XajJ COJUIITHPMA XapakKaTHU, TEXHUK
UHKOpDHM Oaprapad »dTUIIAArd JXTUMOJHU, HWKKUHUYHUCH-TIApAMETPHU TaKpUOUi
TUKJIAIIJA COJNIMIITUPMA XapaKaTUHUHT OYJIMIN OSXTUMOJIM, YYHHYUCH Oca —
napaMeTpHHU YJanuiapaa coaup Oyinaaurad COMUIITHPMA XapaKaTHUHT SXTUMOIHIHD.
Texuuk Tanabmap — D Ba t, KuiimMaTiapuHu Y3rapTupuO, W3JIaHAETraH COJUIITHPMA
xapaxxatHuHr G MuHUMaN Kuiimatu Oenrunananu. bywpa, anbarra, D Ba ty »HT
MakKcaJjIi, ONTUMaJ yardama OYIuIg Ha3apaa Ty THIIA]IH.

Tamxucnamgan oidwHTaH HaTwka (TapameTp KuiMaru Oyiinda) mapamMeTpHUHT
TaKpuUOWii, ONJAWHIAH OENTWJIaHTaH ONTHUMAaJ, pyXcaT OTWIraH KuHMaTH OWiIaH
CONMINTHPHNANH. YTYaHA[UTaH ApPAMETPHUHT KHIMAaTH KaTTa Gyiica Ba BAaKT YTHIIN
Omwnan y omub Oopca (HeTa/UITapHUHT EHWINIIM, TIOAIIUITHUKIAD Opacujaru
TUPKHUIITHUHT OIIUINN, CONUINTAPMA EKWIFU CapQUHHUHT Kynmaiuimm) €Ki BaKT YTHIIH
Ty(dailin mapaMeTpHUHT KUiiMaTu kamaiub 6opca (BaaHUHT AuamMeTpu, GopcyHKagaH
EKWIFMHU IypKamjgard OOCHM, JIBHTaTCITHUHT KyBBaTH, arperaTHUHT HII YHYMH),
napaMeTPHUHT HOMHWHANT KUHMAaTWHU (JeTajulapHU aJMAIlTHPUII, THPKUIUIAPHH
co3Jaiil, OOCUMHU THKJIAII OPKAJIN) TUKJIAIITa Kapop KUIUHAIH.

[ysgai xuinb, OUPUHYM yCyJaaH Qoiigananrad XoJijia mapaMeTp KuiMary Ba
VHUHT  y3rapuin  Te3JWrd  xucoOra  onuHUO,  Oamopar  KUJIWHAAUM  Ba
MoOJleJUTAIITUPIIIATU. JlMarHOCTUKA-TalIXUCIap HaTH)KAacH acocujia dca MapameTp
KHIMAaTH YHUHT pyXcaT dTUITaH MUKJIOPH OWJIaH COMUIITHPUIIAIH.

NxkxkuHYHM ycyJ1 — aHUK OUp KUCM, MEXaHU3M MMapaMeTpiiapu y3uda-uHInBUyall
Vy3rapumum OVyiimya Oamopar KWIMHTaHAa, YTKA3WIraH TalIXWCIall HaTWKallapura
Kypa, Iy KUCM €KM MEXaHU3M MapaMeTpiIapyUHUHT MILJIANI AaBpUAa Y3rapuil Te3JIUru
aHukjiaHaau. by ycyn, onatdaa, MallMHAHUHT O€NTWJIAHTAH MYJAJATAa WIIOHYWIN
napaxkacuaa Y3 (QYyHKUMSICUHHM OaXapWIll KOOWIMATHMHU aHUKIAIlAa Ba KamuTasl
TabMHpJamrada OyiaraH YHUHT KOJAUK pEecypcuHHU Oelruianijia KyJulaHuIagu.
NkkuHun ycymHMHT OMpUHYM ycyira HucOaraH OepaguraH HKTHUCOIUN camapacu
oKopu Oynanu. bynra cabab xap Oup MexaHu3M, KUCMHUHT MapaMeTpiapuHu y3uda



WHJWBHUAYyall V3rapulliiHUA yadalijia, Talmlxuc Kyuumijga OynaguraH — XaToJIUK
KUAMAaTUHUHT NAcTAUTHAMp. By, Golikaya Kuanmb aiTraHga, MKKUHYM ycyn Oyiinua
Oamiopar  KWJIUIIHUHT  OMpUHYM  yCynra HucOaraH  aHMKJIMIM,  pealluK-
WIIOHYWINIUTUHUHT IOKOPWIUTUIUD.

Bazuamoan wuxuo kemuw xapaxamaapu:

MyaMMoOI1 Ba3UsATHH TaxXJIWJI KUIHII — OOBEKTHUHT X0JIaTH aHWKJIAHTaHJaH CYHT,
MyaMMOHHUHT aCOCHH KHppajapura bTHOOp KapaTtud, MyaMMOJIH Ba3UATHUHT XaMMa
TOMOHJIADUHHU TaXJIWJ KWIWIITa XapakaT KwiamMu3. MyaMMOHHMHT €YMMHHU aHUK
BapuaHTIapiaH Tannad onud, “T - cxema” kaJBaMHU TYIAUPAMHU3.

Nxo0uii ToMmoHIapu Canbuii TomoHIIapu

Keiic caBoJuiapu
* Myammo:
* MamuHanu TEXHUK XOJIATHHU Oamopar Kwiniijaa QoigaiaHiiran
ycyiuiapaa Oynaguran Mabiar xapaxaTiiapu OpTHO KET/IH.
* bynra ca6ab auma?
* MyaMMOHM KaHAal €4uIll Kepak?
Myammo:

Tamxucnam ycyau HOTYFpHY TaHJIAHTaH.
e byHuHTr okmbaTHaa HUMaIAp KeJIUO YUKHUIITH MyMKUH?
e MyamMMOHHM KaH1all eyuln Kepak?

» Keiicnaru MyamMMoOHU KenTupuO uMKapraH acocuil cababmapHu
OenruiaHr(MHANBUAYAJl Ba KUUUK TYPYyXJa).

* MoOu1 MI0BaHM HWIINTa TYHIMPUII Y4yH OakapuiiajJlariHa uiuiap
KEeTMa-KETJIMTUHU OeNTHIanr (Ky(PTIUKIapaard !iil).

«DCMY» meToaun

TexHOJOrHTHMHI  Makcagu: Ma3Kyp TEXHOJIOTHs HINTUPOKYWIIApJArd yMyMHI
duKkpiapaaH Xycycuil Xynocajnap YMKApUIl, TaKKOCIall, KAécaal opKaiu axO0poTHU
V3MalmTupuIl, Xyjaocanaml, IyHUHTACK, MyCTaKWl KoUK (pUKpIIall KYHUKMaTapuHu



MAKJIJIAaHTUpHUINTa  XW3MaT  KWwiaad.  Maskyp — TEXHOJOTHsiAaH  Mabpysa
MaIlIFyJI0TIapyuaa, MycTaxkamjamiga, YTWITaH MaB3yHU cypamiaa, yira Basuda
Oepuiia xamjaa aMalvii MAaIIFyJIoT HaTHXalapuHU TaxJaui dTuinjga doiganaHuin
TaBCHS ATUJIA/IN.

TexHosorusinm amaJjra OIIMpPUII TAPTHOM:

- KaTHaIlYWJIapra MaB3yra oujl Oyiran sKyHHUH Xyjoca €Ky Fos Takiug 3Tuiaau;
- xap Oup wumTupokunra DGCMY TEXHOJOTHSCUHUHT OOCKUWIaApU E3UiraH
KOFO3JIAPHU TapKaTUIIaqu:

* QUKPUHTU3HHU OAEH YTHHT

* ¢pukpuHru3Hu Oaéuura cabad
KYpCaTHUHT

* Kypcarran cabaOMHTU3HU
ncO0TIa0 MUCOI KEATUPHUHT

* (DUKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

- UIITUPOKYWIAPHUHT MyHOcabatiapu WHAUBUAyaT EKH TYpyXwidl TapTuOaa
TaKAUMOT KUJIMHAIU.

OCMY Ttaxmmii KaTHaITIuiIapaa kacouii-Hazapuii OMIMMIapHY aMaJIMid MaIllKJjiap Ba
MaBXyJl Taxpubaiap acocuaa Te3poK Ba MyBadhakusTIN Y3IaIITHPWIMIIATA aCOC
Oynmanu.

®ukp: “bupop Oup TEXHUK THIUMHHUHT XOJATHHH YPraHUII YYyH ONTHMAI
TalIXUCIall YCYJIUHU TaHJIaHTr”.

Tonmupuk: Maszkyp ¢uxpra nucoOatan myHocabarnaruzan @CMY opkamm Taxjmui
KHJTUHT.

“AccuCMEeHT” MeTOoaH

MeTOOHUHT MaKCaau: Ma3Kyp METOJ TabJUM OJYBUIJIAPHUHT OWIMM JapakacHHH
Oaxouai, Ha30paT KWIWII, V3TAIITHPUIN KYpCATKUYW Ba aMajuil KYHUKMaJapuHU
TEKIIMPUILITa WYHAITHPWITrad. Ma3Kkyp TEXHUKA OpKajlud TabIWM OJYBUWIAPHUHT
Oowmm QaonuaATd Typau WyHamunoiap (TeCT, aMaliuid KYHUKMalap, MyaMMOJH
Ba3UATIIAp MallK{, KUECHI TaxJiMj, CHUMIOTOMJAPHHM AaHUKJIAI) OyiHuya Tamxuc
KWJIMHAU Ba OaxoJIaHa/lH.

MeToaHu amaJra OmMpUIl TAPTUOU:



“AccHUCMEHT’  JapJlaH  Mabpy3a  MallfyJoTiapuaa  TajabajapHUHT  €KuU
KaTHAITYWJIADHUHT MaBXKyJl OWIMM JapakKaCUHU VpraHUIIga, SHIM MabIyMOTIApHU
0a€H KuIMIIAa, CEMUHApP, aMalIMid MaIIFyJIoTJIapAa 3ca MaB3y €K MabIyMOTJIApHU
V3namTupuil JapakaCMHM OaxoJsiall, ITyHUHTIEK, Y3-Yy3uHu Oaxojaml Makcaauja
WHAuMBHAYyal maknaa doigananum TtaBcusi dtunanu. [llyHuHraex, YKUTYBUMHUHT
WOKOAUM EHIANTYBHU Xama YKyB MakcajuiapuaaH Kennb Yuku0, acCUCMEHTra Kynmmya
TOMNIIUPUKIAPHUA KUPUTHIL MYMKHUH.

Hamyna. Xap Oup katakmaru TYFpu >kaBoO 5 Oamn €ku 1-5 Oanraya OGaxoJaHUIIH
MYMKHH.

ol

Tect Kuécuii Taxjimia
,"'/ . 1.beBocuTa Tamxucnan

> \/ yCyJUIapUHU OeITUIIaHr?

« bunBocura €ku cyoObeKTHB
TalIXHACIIAll YCY/UIApUHU

\/ / a) Uccuxmm KUECIanr?
0) DHepreTuk
B) [THEeBMOTHIpaBIUK
r) OnTukanu
n)0apyacu TYFpu
TymyHya TaxJuian | AMaJni KYHMKMA
¢ Hccuknmk XonaTHHH t£ * Texnux MHKOpIIap
." / TaxJIAI KAJIAIIIA : OpaJMFUAaru ypraya
4 MEXaHH3M TIapaMeTp- i3 K AHUKJIMKHU TaKKOCJIAHT?
)’ JTAPUHH TaXJIUI KHJTHIIT
e oy ... y e

“Uucept” MmeToau

MeTogHUHT MaKcaan: Ma3kyp METOJ THHTJIOBUMJIApAA SHTH axO00poTiap TH3UMHUHU
KaOynl KwIHIl Ba OWJIMMIIAPHU V3JIAIITHPWIUIIUHA CHTHUIAMITHPHUIN MAaKCaInu1a
KYJUTaHWIaau, ITyHUHTICK, Oy MeToj YKyBUWJIap y4yH XOTHpa MAaIlKd Ba3zudacuHU
XaM yTauJu.

MeTtoaHu amaJira OIIMPHUII TAPTHOM:

> VKUTYBUM MAIIFYJOTra KaJap MAaB3yHUHI acOCHW TylIyHYaldapu Ma3MyHH
EpUTUIITAH UHIIYT-MAaTHHU TapKaTMa €KHU TAKAUMOT KYPUHUIIUIA Tal€pIiaau;

> STHTM MaB3y MOXUATHUHU EPUTYBUM MATH TabJIMM OJIyBUMJIApra TAPKATHUIIAIH
€KY TaKIUMOT KYPUHUIINJIA HAMONUII STUJIAIN;



TaBJIUM OJYyBUMJIAD WHAMBUAYal Tap3jga MaTH OWiIaH TaHUIIHUO YUKHO, V3 MIaXCHii
KapallJlapuHu Maxcyc Oenrwiap opkanu udonanainunap. MatH OuiaH uiuiamiga
Tanabanap €Ky KaTHAIIYWIApra KylWnaarun Maxcyc Oenrunapaas (oiganaHUIl TaBCUs
STWIAMW: benrwianraH BakT SKyHJIAHTa4, THUHTJOBYWIAD YYyH HOTAHUII Ba
TylmyHapcu3 OViraH MabIyMOTIap VKUTYBUM TOMOHHWIAH TaXJIWJI KHJIUHUO,
M30XJIaHaU, YIADHUHT MOXUATH TYIuK €putuiaau. CaBosuiapra >kaBoO Oepuiagu Ba
MAIFyJIOT AKYHJIaHAIH.

«ArpocaHoaraa TEXHUK TH3MMJIAP CaMapaJOpJMTMHUA OIIMPUII »  (paHHIAH
“MamIMHAJTAPDHUHT TEeXHUK TALIXMCH’ MAaB3YyCMHM HHCEPT JKaJBaJd acoCHUAA

w

ypranuuu

Men H TyLIYHap-

Men Ounran Men Ounran | MeH yuyH . IR LYHYHAD
) cu3 €KUM MabJIyMOTHH
MabJIyMOTJIAp MabJIyMOTJIapra STHTH o Y
AHMKJTAI, TYJITAPHII

Tanab sTunamgu «?7»

Bearnaap 1-mathn 2-MaTH 3-MaTH

“V” — TaHUIII MaBJIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHHU TYITYHMAJUM,

U30X Kepak.

“+” Oy MabJIyMOT MEH yUyH STHTHIIUK.

(13

—” 0y ¢ukp €k Ma3Kyp MabIyMOTra
KapIiMaH?

“BeHH qpuarpaMmMacu’ MeToau

MeTtoaunHr makcaau: by meron rpaduk TacBUp OpKaidu YKUTUIIHUA TAIIKHI STHUII
makid O0ynub, y MKKUTa y3ap0 KECHINraH aillaHa TacBUpU opKaiau udojasaHaIu.
Ma3skyp MeToJ Typiu TyUlyHYallap, acocliap, TacaBypJapHUHI aHAJIW3 Ba CUHTE3MHU
UMKKW aCHEeKT OpPKAJIU KYpHO YMKHUII, YIAPHUHT YMYMHUM Ba (PapKIoBUU KUXATIAPUHU



aHUKJIAIl, TAKKOCJIalll UMKOHUHH Oepajii.

MeToaHu amaJra OlMpuIl TAPTUOU:

® UIITHUPOKYWIAP MKKHM KHUIIMAAH HOOopatr XKypTiaukiapra OupialiTHpuiIagudiap Ba
yiapra Kypub 4yuKWIa€Trad TyllyH4a €KM aCOCHUHT Y3ura Xoc, (papkiu KuxaTiapuHu
(€xu akcu) goupanap uuura €3ud YUKHII TaKIud STUIAIH;

e pHapOaTaaru OOCKMYJA MINTUPOKYMIAD TYPT KHUIIKWJAAH MOOpaT KUYMK rypyxjapra
OupnamTupuiIaad Ba Xap Oup KyQTIMK ¥3 Taxyiuid OWiaH TypyX ab30JapUHU
TaHULITUPATUIAP;

e KY(QTIMKIAPHUHT TaXJIWJIM SLIUTWIray, yiaap Oupranamud, KypuO 4MKuiIaéTran
MyaMMO €XyJl TYyLUIyHYaJapHUHT yMyMu#d skuxarmiapuHd (€xku dapkau) wu3nabd
TOMaauIap, yMyMIIAIITUPaAWIAp Ba JOUpAYaIApHUHT KECUIITaH KUCMUTa E€3aauiap.

“banu-yinH” meToau

MeTOOHHHT MAaKcaaM: THHIJIOBUWJIApAA TE3JIMK, ax0opoTjap THU3MHUHHU TaXJIUII
KWJIUII, PeXaJalllTUPHUII, TMPOTHO3IAN KYHUKMAJAPUHHU IIaK/UTAHTHPHUIIAAH UOopart.
Maskyp MeToaHM Oaxoylall Ba MycCTaxKamulall Makcaauja KyJulall —camMapaid
HaTHXaJTapHU Oepau.

MeToaHn aMaJira oUpUII OOCKHYJIAPH:

1. dactial umrupoxyuiapra OelruiaHran MaB3y f03acuaH Tal€piiaHraH TOMIIUPUK,
SbHUA TapKaTMa MaTepHaJIapHU ajloXuaa-aoxXuaa Oepuiiaiy Ba yaap/iaH MaTepuaaIHu
cuHuYuKiIa0 Ypranum Ttanad ostwianud. IlyHmaH CcYHr, HWINTHpOKYHIIApra TYFPHU
’KaBoOmap TapkKaTMaJard <«sKka ©0axo» KOJOHKacura Oenrwiam — KepakiIuru
TymryHTHpuiiaayd. by 6ockuuna Basuda sikka TapTudaa 6akapuiiaim.

2. HapGatmarum Oocku4a TpeHEP-YKUTYBUM HINTHPOKYWIApra y4 KHUIIMJIaH ubopar
KHYUK Typyxjapra OWpIamTUpaad Ba TYpyX ab3ojapuHu Y3 Quxprapu Owunad
TYPYXAOLUUIAPUHA TAHWIITUPUO, Oaxcmamub, Oup-Oupura Ttabcup YTKaszub, Y3
dukprapura WIIOHTUPUIN, KEIUIITaH XOoJiga Oup TyxTamra KenuO, >KaBOOJapUHU
«rypyx Oaxocw» Oynmmmura pakamiiap Owian Oenrwiad YUKHUIIHUA Tommupanud. by
Bazuda yuyH 15 makuka BakT Oepuiaim.

3. bapua kH4MK rypyxjap y3 MUUIAPUHU Tyrarrad, TYFpU Xapakariap KeTMa-KeTJIUTrn
TpPEHEP-YKUTYBYM TOMOHUJAH YKUO SMIUTTUPUIIAIU, Ba YKyBUMIapIaH Oy kaBOOIApHU
«TYFPH 2kaBOO» Oynumura €3uill cypanaim.

4. «Tyrpu xaBoO» OynuMHaa OepwiiraH pakKamiIapliaH <«sKka O0axo» Oynumuaa
Oepwiran pakamiap TakkociaHu6, ¢apk Oyica «0», Moc kenca «1» Oamn Kyiuin
cypananu. lllynaan cyHr «sjikka xato» Oynumuaaru ¢apkiap I0OKOpUJaH mnactra Kkapad
KYIHuO 9MKUIN0, yMyMUd HHFUHIN XUCOOJaHAIH.



5. Xygau my TtapTuOna «TYFpu KaBoO» Ba «rypyx Oaxocm» Yypracuparu ¢apk
YUKapwiaaM Ba Oaminap «rypyx XaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpUIAH mactra Kapad
KYIIWUIa Iy Ba YMyMUM UMFUHIA KEATUPUO YUKAPUITAIN.

6. TpeHnep-YKUTYBYM KKa Ba I'ypyX XaTOJIAPUHU TYIUIAHTaH YMYMUU UMFUHIM OYilnua
ajoxuja-ajoxuja mapxjad oepaiu.

7. Nntupokuunapra oirad 0axojapura kapad, ylnapHUHT MaB3y OVilnua y3ialmTUpHIL
Japakajapy aHUKJIaHaIH.

«beBocuTa TAIIXUCJIALI yeyJam»aa KapaéHiap KeTMa-KeTJIUTHHHU
KOMJITAIUTHPUHI. Y3MHIU3HN TEKINUPUO KYpPHUHT!

” Iypyx [ T'ypyx

T
Xapakarjap Ma3MyHH Axka [ HAxka YIpH 0axo- XaTo-
0axo | xato #aBod - -

Uccuknuk €xku Tabpanma
TOBYIILIIN

DHEPreTuK €K CIEKTP
€3yBYaHJIMK

HH@BMOI‘I/I,IIpaBJII/IK

OnTukammm €ku oxaupado
AIIEKTPIH

Tonmmmpuk

Makcaa: bamopar kuauim ycymiapuaa 6ynaaurad Mabiar xapakaTIapuHH
KAMaWUTUPHUII NYJJTApUHA TOITHUIIT

Ne TuHriIoBUMJIApD Y3MAITHPUILIH JTO3UM TonmupukJIapHu
OyJran mMarepuasiap 103acuIaH Oaxkapum Oyiiuua
ACCHCMEHT TONMUPUKIAPH KypcaTMaJiap
Jlapcnukaaru MaTHHH TUKKAT OWJiaH YKHO TuHrnoBuuiap Ounan
YUKUO,KyHuaaru caBojuiapra ;kaBod XaMKOPJIUK/IA UIILJIAHT

Tal€piaHr, TONUPUKIAPHU OaKapuHT

1. beBocuTa Tamxucnai ycyiuiapuHu KeTMa-
KETJIMKAA TabpuQiaHr

2. bunBocuTa Tamxucnaii ycyuiapuHu KeTMa-
KETJIMKAA TabpuQaHr

3. MamnHa MeXaHU3MJIaPUHHU TAlIXHCIalaa




KaH/all mapaMeTpJiapra acociaHaan?

4, bamopar kunum ycymiapuaa 6yiaaauran

MalJaF XxapaxaTIapuHu aUTHHT ?

1-Tonmupuk

bamopar KwiMmga TalIXMC HaTWXKalapura KaHaad EHIOIIMIAau, Y3apo (QUKp
aJIMaIIAHT

2-TONIIUPUK

bamopar kuimum ycyiiapuHU TaHJanm Ba ¢oimamaHWIIa MYKOOWJI HaTHXalapra
SPUIIHUIITHYI POJUTH YHUHIIAp OpKaau UdoaaaHr.

Kyiiugaru Oepuwiran caposuiapra Kypa y3apo pukp ajaMamuHr

1.Mamunanapuu taiépnamaa, gorgananumaa Ba TXK ga ramxucnarm.
2. Tamxuc HaTWKacu OYirya MallMHAHUHT TEXHUK XOJIATUHU OJIIUHJAH OMIIUO ONuII.
3.TamxuciaamHUHT UKTUCOANI caMapaJopiuri.

4, JleramnapHu, arperamiapHd Xamja MAIIMHAHUHT SXJIUT TEXHUK XOJaTHHU
AHUKJIAIIAA TAIXUC KYHUHUII aXaMUSTUHA aUTHHT .

5. Tamxucnaniia TEXHUK XOJIATHU OEJNTHMIIOBYM KYpcaTKuwiap (mapameTpiap)Hu caHab
VTHHT.

6. bamopar kunui ycymiapuaa 6yiaaaurad MadiiaF XxapakarJapuHu alTHHT.



I11. HABAPUH MATEPUAJIJIAPH

1-maB3y: ArpocaHoat Muuiad YuKapummnjaa GoiajaHWIAINTraH YIHEPreTHK
BOCHUTAJIAPAAH CMapaJH (poiifalaHMIIHA HA3aPUIl aCOCTIaApH
Pexa:
1.1. ArperatHuHI XapakaT TEHIJIAMaCH.
1.2. TpakTOpPHUHT TOPTHUILL KyWIapu OAJaHCH Ba IOPUTTUWIAPIAard ypUHMA KyY.
1.3. TpakTopHH XapakaTJaHTUPYBYM KYYUHHUHT IpaUIruHUA KypHILL.
1.4. Toprumn 6ajaHCUHU TAIIKUI YTYBUMIIAPH.

Taany ubopanap: Kyunap 6aiaucy, ypuHMa Kyy, atilaHMa MOMeHm, KapuuiuKkiap
UURUHOUCU, UHEPYUsL, MUWLLIAWULHUNHS emapiy OVIULLU.

1.1.ArperaTHMHI XapakKaT TeHIJIaMacH

MaimuHa-TpakTop arperaTHu Oup OyTyH cuUCTeMa Jecak, YHHHT Yy3eliapH,
KUCMIIapu Yy3apo Oukup (KECTKUM) Ba 3JacTUK anokana Oymamu. by cucremanu
Xapakarra KeJlWIIM Ba WIUIAIIM YHTa TabCUP ATYBUYM KYWIAPHUHT ¥3apo OOFIUKIUTHU
HarTwxkacuaup. bynaa nBuraren munmHIapiapuna €Ha€TraH EKWIFM DHEPrys MaHOau
O0ynub, y arperaTHu xap XWi IOKJIaMmaiapia WIUIAIIMHA TabMHUHJAWIu. JlBurarenaa
naiiio OynanuraH MCCUKIMK SHEPrUsiCM YHUHT MEXaHu3MJapu EplaMujia MEeXaHUK
SHEprusra aiiaHaJy Ba TUPCAKIIM BAJIJIary aillaHMa MOMEHTHU XOCHII KUJIaaH.
AlilaHMa MOMEHT TPAKTOPHUHT Ky4 Y3aTyBUM MeEXaHH3MJapuiaH YTHO, YHUHT
€TaKJIOBYM FWIHpaKiapura (rojy3danapura) y3aTWiagud Ba arperaTHd xapakarra
KEJITUPYBYM Kyura ailiaHagu. Y TPaKTOpPHH Ba MIIYM MAlIMHAHM Xapakarra KeJITUpaIu,
HATH>KaJa yiap y3 )KOWIApUAAH Ky3fajlaquiiap, XapakaT Te3JIMKIapy y3rapaiau, yjaapra
TabCUP ITYBUM KAPIIWIMKIAPHU €Hrumra cabadun 0ymanu.

1- um3mama kusmk (o - Oypuarum) Oyitnad
Xapakar KUJIa€Tral TpakTopra TabCUp 3TAaETraH
TaIIKU Ky4Jiap KYpCaTuIraH. VYnapuu
Kyhugarnda ndomanam MyMKAH:

a) mMpAKMOPHUHZ emaKuyu 2uUNOUpaKIapu
OwiaH  TYOpoK  OpacHIard  WINKAJTaHHII
HaTWXKacuja mnanWao OyiaauraH, arperaTtHu
XapakaTra KeITUPYBUYHU KyY (TYNPOK pEeaKIHsICH)

I'; kapmmnuk Kyudnapu arperaTHd TOPTHIITA

Kypcarran Kapmmiurd Ra.0ynu6, y wunrum

1-yn3zma. Kusiiimkaa xapakariaaHaérran
TPAKTOPra TabCUP ITAAUTaH Ky4iap.

MAIIMHAHW [IATaKJIallaH Ba HINYA MalldHA
TEXHOJIOTUK >Kapa€HHU Oakapuiuuja Maiao
OynaguraH KaplIWJIWKAaH uOopar. TpakTop MAacCaCMHUHT FUIAMPAKIAPU OpKaIu
TYOPOKKa TabCUPU Ba YHUHT JAcOpMalUSIIAHUINM, OPUTYBUM KUCMJApaaru



MIIKAJAHUIIUIAP KAPLIWJIUTA TPAKTOPHUHI XapaKaTJIAHUIINUTa KypCaTUiIraH KapIIuiuk
Py; TpakTop xapakamiaHa€TraHuja KUsJIMK XUcoOura naiino oynaauran Kapmuiuk Pg;
TPAKTOPHUHI UHepLMs Kyuu Pj;TpakTopra tabcup 3Ta€Trad XaBOHUHI Kapmuiauru Px.
Vily KapIIMIMKIapHUHT HuruEaucy Pekylinnaru kypunumaa 6ymaam:t
P.=R,+P;+P, P, +P, (1)

Kentupunran Kapmminukiap WUFMHIUCUAA YIapHUHT ACOCHHM AarperaTHUHT W
KapaéHUIaru Kapuiviury TaIlKWI 3Ta Iu.

0)Aepecamuune, mpakxmopnune WOpuwiuza NEPIEHINKYIAp OYIraH TEKUCIUKIA YHTa
KyHHIard Talky Kydjaap TabCHpP KUIIaIH:

1) TpakTopHuHT Maccacu — G COS a;

2) TYOPOKHUHI TPAaKTOp FOPUTYBYM KHCMHUTA (FIIAMPAKIM TPakTop Y4yH Ru, Re)
Kypcartran peakusicu R;

Wuram MammMHaHUHT KAPIIAITUTH:

R, =P, 195 . (2)

ArperaTHUHI XapakaTrra KeJWIId Ba HWII OaXapullld YHUHT Te3NHUru V,
KEATUPWITaH Maccacu M, arperaTHUHr KApIIWIWKIapu #HuruHAM Kyun P. Ba
arperaTHUHT WyHanumu OViinad Tabcup dTaauraH Kyd F jgapHUHT KuiMariapuHU
MabJIyM Oup HUCOATHIarMHA amMaJjra OMIMIIA MyMKHWH, S'bHU:

dv F-P,
T 3)
dt m
1. Ywby nucoammuume aiinam wy KYPUHUWU a2pe2amHUHe Xapaxkam meHenamacu
Oeuunadu. Arperar Wi IAPOUTHUHUHT Y3rapHIilld TYNPOKHUHI XOccalapH, HIILJIOB
OepuIl YyKYpPIUTHHUHT Xap XWUINTH, UILTOB OepriiaéTrad Mail/IOHHUHT HOTEKUCIIHUTH,
MUKpPOpENbeIapHUHT  MaBKYWJIATH Ba  ylnap  KAWMATIApUHUHT  Y3TapuUIIH
AXTUMOJUIMTY arperaTHUHI XapakaT TeHINIaMacuJaru Kypcarkuwiap (mapameTpiap)Hu
y3rapyBuaH XxapakTepaa OyIMIINIAH Aapak Oepaiu.?
1.2. TpakTOPHUHT TOPTHII Ky4iapu 0aJIaHCH Ba
OPUTTUWIAPAATH YPUHMA KyY
TpakTopHUHT XapakaT TE3NUTH MabliyM OHWp BaKT WYWAa Y3rapyBuu EKd y3rapmac
OYIUIIIN MyMKWH, STHHU:

V#const €km V =const 4)

"Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David Wilson . USA, 2016, University of Illinois,
Urbana-Champaign
2Engineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava Michigan State University Carroll E.

Goering University of Illinois
Roger P. Rohrbach North Carolina State University Dennis R. Buckmaster
The Pennsylvania State University, Copyright 2006 by the



Kyn innivk uaMuil “3aHuiuiap Ba amaiuil Taxpubanap myHu Kypcaraauku, MTA
TEXHOJIOTUK kapaCHiapHu OakapaéTraH BaKTHJa acocaH Oup TeKuc, OapkKapop
Te3NMUKIa (TPAKTOPHUHT MAabIyM TE3JIMKKA dra OYIUININUIaru Te3JaHHIIN Ba CyCaluIIn
OyHJaH MYCTaCHO) XapakaT KujIaiu.

a)Azpezam dapkapop xapakam (Y3rapmac yprada Te3nuk V=const) Kuinaau 1ed kaoyi
KAJIaMHU3, y XOJiJa arperaTHUHT XapakaT TEHIVIAMACHHHUHT Yall KUCMH HOJTa TEHT
Oynanu, sSbHU:

m%:o , YHHHT YHT Tapadu sca: F—P.=0, F =P, (5)

Arperar xapakariaHUIIU Yy4yH Fma> P OYmumm maprt, yHaa YHUHT KUHAMAaTH
FIIIIMpaKKa KYWHUITaH YpUHMA Kyd MUKJIOpUTa TEHIIAITUPUO OTMHAIM, SIbHU:
Frmax = Pk, (5 a)

OyHpa, Px— Tpaktop ropuTkuwiapuaara ypuama Ky, kH;
Frmax — TpakTop IOPUTKUWIAPUHUHT TYNPOK OWJIaH THUIUIAHWINKM HaTHXacuja Maio
Oynran Makcuman kKyd, kH.
TpakTop KHSIMKIAa XapakariaHaéTraHia TabCUp 3TYBUM KYWIAPHUHI YW3MacUIaH
kypuHuO Typubauku (1-uu3ma), eTakyu FWIIMpaKiapra KyHwiran ypuHMa Kyd
Kyhuaarunapra capdiaHaam:

P.=P P, P +P, |, (6)

OyHpa, Py — TpakTOpHUHT ropHUIIMTa KYypcaTUiaaural KapIuiuk Kydn, KH;
P, — KHsuIMK Oypyaru o ra TeHTr OYJraH o>0 MaiJIoHAa TPAKTOPHHUHT XapaKaTura
KypcaTuiaJura Kapuuink, KH;
Py — xapakamrana€rraH Tpakropra TabCUp KWIAJAUTaH XaBO MYXUTHUHUHT
Kaplwink Kyuu, kH;
Pu— TpPaKTOpHUHT WIMOFUJArU TOPTULI KyuH, KH.

by menznama mpaxkmopununz (mpaxkmop 6apxapop Oup mexuc menukod
Xapakamaaneanoa) mopmumd Kyuyu 0anancu meH2uamacu 0eiunaou.
0)V#constoyneanoa, S’bHU arperaTHUHI XapakaT Te3JIUru Oup TeKuc Oapkapop
Oynmaranma, yHra — HHepUUs Ky9d TabCHP KWJIAIU,IbHU:
dv

— =0 .
mdt;t @)

Arperar XapakaT TEHIJIJAMACHHUHI dYall KUCMU HOJITa TEHr »3Mmac (aepecamuume
Xapakamuoa me3nanuul éKu CeKUHAAUUW X0Namaapu maedxcyo). Y xoijaa TPaKTOPHUHT



€TaKkul FUJAMpPAKIApUra KYHWIraH ypuHMa Ky4HHMHI MabiyM OWUp KHCMH Haiiio
Oynra" MHEepUUs KYYHMHHU €HIMII y4yH capd Oynaau, sbHU:

R=P tP, £ B, £P,+R, , (8)

Oynna, Pj— arperarHuHr uHepuus Kyuu, KH.

by menenama acpecam Homexkuc mesnuxkoa uwinaeanoa2u mMpakmopHuHe MOPMUl
oanancu menenamacu oeuunaou. MabIIyMKH, TBUTATEIHUHT TUPCAKIH

Bajguaaru MoMeHTu Me TpaHcMmuccHs €paaMujia €TakIoOBYM IOPUTKUY almnapariiapura
y3atunaau. Hatwkana Hazapuii MexaHuWKa Kouwjacura OuHoaH MoMeHT Mo
FUIIMpaKiapaa Kyt Kyuiapra OynuHaau Ba ypuHMma kyd Px xocun Oymamu (2-
yy3Ma). YpUHMa KyYHUHT XOCHJI OYJIUIIMHYA OWIMO ONUII Yy4yH KyHHAaru mapTiapHu
KaOyJl KWJIaMH3: €TaKJIOBYM FWIIJIMPAK TEKUC Ba KaTTHK, XapakariaHa€TraH r03a xam
TEKUC Ba KATTUK.

EtaknoBun runnupakka kyuwiran OypoBun MomMeHT (M,) HU XKyt
ropuzontan (P, Px) kxyunmap Owunan Oenrunaiimu3. bynmapman Oupu  FriIIupak
MapKa3ura, MKKMHYMCH 3Ca FUIIIMPaKKa ypuHMa IIaKiIuaa KyWuiarad Oyiaiu.
EtaknoBun funnupaknara ypuHMa Kyd P(Tympokka Tabcup KypcaTub, HaTtWxkazaa
TYNPOK TOMOHWJAH yHra kapmu kyyHu (P.) ro3ara kentupamu. By kyd runmaupak
Xapakarura akc TabCup Kypcaraau, Oy Tallku Kyd TYIPOK peaKIusich JeHUIa .
VYpuHma Kyd Ba TYHpOK pEaKIMsICH Yy3apo TeHrIamud Kojca Ha3zapui MexaHHuKa
Koujacura OWHOAH KaparaHja arperar xapakarra keiamaiau. YHu ¢akar opHIl
anmnapaTUHUHT TYNPOK OWiIaH ¥3apo TabCHUPU HATIKAcHUJa ro3ara KelaJuraH TalllkKu
Ky4 IOPTU3HIIA MYMKHUH. AWjlaHMa MOMEHTHH Xy(pT Kyura OYynuiiiaH maimo OyiaraH
UKKUHYM Ky4 Pydca, eTakiioBun FUIIUpPAK YKU EpaMujia TPaKTOp pamacura 6epuiuo,
arperaTHUHT XapaKaTWHU TabMUHJIANIH.

[ysgait kumub, TpakTop (aBTOMAIIWHA, Y3WIOpap IAcCH) HUHT ypHUHMA
kyun P, wmirapura nyHanran OViamO, TyNpOKHUHT TOPU30HTAT PEAKIUACH MAaBXY/T
(kapmunuk kKyuau Pc) Oynramgaru tamku kKyd P TymyHwiaau. YHUHT KudMaTu
arperaTHUHT DHEPTeTUK pexumiaapu OunaH OenruiaHaau.EtakioBun rumgmpaxka
KYWWJITaH MOMEHTHUHT KUUMaTH Kyiuaaru (paxktopaapHUHT Tabcupuaa 6ynaam: [2]

_10°N,

0 e .Tp '77113 6y epHaH M e n (9)

®opmyna (9) acocunma FIIAUpaKIATH YPUHMA KydHU KyHuIarnda aHuKIam MyMKUH:

10°N,i_ -
p=o = el (10)

r r,-Nn

Ooynna, Ne— nBurare tHUHT 3Q(HEeKTUB KyBBaTH, KBT;



lp— JBUraTelI-HUHT THUPCAKIMBAIUAAH TPAKTOPHUHT €TAKJIOBYM FHIJIMPAKIIApPHUTra
Xapakar y3aTHIll HucOaTH, bp = N/ Ng;

T,y — TpaHcMuC-cUAHMHT Mexanuk OUK (3aHKup IapHUPIAPUHUHT WIIKAJaHUIIN
HaTHXXacua ucpod Oynaaurad KyBBaTHU XHcOOra OJIMHIaH X0J1a);

N—ABUTATEN THUPCAKIM BAJUHUHI HOMHUHAJ TE3JIMK PEXKUMUIA AWJIAHWII YacTOTACH,
MUH;

I'« — €TAKJIOBYM FUJIUpPAK (FOJy34a) HUHT AyMajiall paauyCcu, M.

Arappa nBurares TUPCaKJIM BaJMHUHT ailaHUIN YacTtoTacu l/c na yndaHca, y Xonja
YpUHMA Ky4 Kyiuaaru KypuHumiaa oynanu:

0,159 N, i.
P = 2 (11)

,-n

Gopmyna (11) pan KYypuHUO TypuUOAMKH, XOCHUN OYylaguraH ypuHMa KYYHUHT
MUKIOpU (akar TPAKTOPHUHT KOHCTPYKIMSICH Ba

JBUTATENIaH KenaéTraH MOMEHTra OOFIuK Oyiamu. Mo

YHUHT MUKIOPH FIIITUPAK XapakaT KWIaJUTaH €pHUHT /9

xomatura Oornmuk asmac. lllyHnmaih KuimO, eTakiioBYH P, '
FIIIIMpaKKa Kyiuirad skyQpt kywiapHusr (P, Px) Oupu T T
TYNPOKHUHT KapIIWJIMTUHU eHTuIra capduaHanu, u\’\ RA | o=
UKKUHYKMCH 3ca FUIIIUPAKHUHT YKuAa OYIn0, FUIaupak l Gy -
TynpoK Tuiutamysuaard 0 Hykrara HucOaraH rk e€lnKa l,“___li P
OWJiaH FWIIMPaKHU alJlaHTUpHUILTa cap(IiaHau. == o |

1.3.TpakropHy XapaKkaTJIaHTHPYBYH KYYHHHHI 2-um3via. ETaKkuu FHI1mMpaKka

TABCHUP 3TYBUYH KyUwiap.
rpapuruHu Kypuin POty yuaap

JlBuratenna maigo OynraH sHeprusaad (HoWJaJaHMII Japa’kach TPaKTOP
KOHCTPYKIHUSCUHUHT TAaKOMWJLIAIITAHJIUTHAAH TallKapyu arperaTHUHr WUl IIapOUTHra
xam Oornuk. FOkopuma kypub UYMKWITAaHUJEK, THPCAKIM Bajjard aijlaHMa MOMEHT
(Me) eraksoBum Fungupakiapaa ypunMma kyura (Py) alinmamagu. by Kyuynan
doiinananuin gapaxkacu 3ca FWIAUPAK OWIaH TYMPOKHUHT TUILIAIIUAIIN HaTHXKachaa
ByXKyara kenagurad kyd (Pc) muxkmopura 6ormukaup. by kyd sca arperar unmiaérran
MaiJIOHJard TYNPOKHUHT 3WYIMIHIa, €TAKJIOBUM FUJIAUPAKIAp IIMHAJIAPUHU TYIPOK
OWJIaH TUTIUTAIITUTI KOOWITMSATH KYPCATKUYHN — . HUHT KHAMaTH OpKajiu udonananaiu:

P.=HG,, (12)

OyHaa, 4 — TUUUIAMKII KO3()PUIIUEeHTH;
G; — TPaKTOPHUHT €TaKJIOBYHM FIJIUPAKIApUTA TYIIaAUTraH OFupiury, KH.



1- :xagBan
Tuouiamum KoIQPUUUEHTH KUUMATHHUHI Y3rapuilu

MaiiIOHHUHT X0JIaTH n
AHIu3 Fuaaupakiau 3aHKupIIn
TPaKTOpP TPaKTOp
Ky finmumk 6y3 ep 0,8...0,9 1,0...1,2
Xocwin Hueno 0,7...0,8 0,9...1,0
OJIMHTaH ep
[yaropnanran nana 0,5...0,6 0,7
SHru myarop KWJIKHIaH ep 0,4...0,5
Duura 0,50...0,55 0,67
TaiépiaHran
b :
P 0,5...0,6 0,6...0,7
ypuinmaras
Kymiok: Ham 0,4 0,5
KaMHaM 0,3 0,4

IOpUMKUYIAPUHUNZ MYRPOK Ounan muwiaawuwl makcuman Kyuu (Pemax) 0€0,
IOpUMKUY  Annapamiapuiune 3He Kamma pyxcam SMmujlean wamaxkcupamuoacu
MYNPOKHUHZ Peakyusacu (Kapuiuiux Kydu) ea aumunaou. YHUHT MUKIOpU KyWHIlaru
dakropiapra OOFIUK:
® TYIPOKHUHT 3WWIMTHUra (TYIpPOK KaHYaIuK 3ud O0Vica, Pemax HUHT KUHMaTH IIyHYA
KarTa Oyiaan);
® CTaKJIOBYM FWIIIMpAKIIApra TylaéTran BEpTHUKaAJ Kyura;
® [IMHaJIap TUIUIAPUHHUHT XO0JIaTH Ba IIAKJLIAPUTA;
® TUIUIAIINII F03aCHTa.
ETakiioBun fuiiiupaxiapiard ypuHMa KyYHHUHT
(Px) MuKgopu aWHM MalTaa TYOPOKHHHT
X0JIaTura, IMWHAJAPHUHT TUIJIApU Ba Typiapura
A Oornmwk OYynMaiiau. Y JBUTATeTHUHT TypHra,

KOHCTPYKIMACHUTA, Y3aTyBUM MCXAHU3MIIAPHUHI

doiiganu um kodpdUIMeHTUra, X0oCcwi1 OYiran
SHEPTUs  MHUKIO-

3—uu3ma . Tpakrop ToprHmn  pUra, THUPCAKIIU
KaMm Vprava X © KYYHHHHT TYNPOK 3HYIMTHIa
OOFJIMKJIUT U

BaJJIard aiylaHMa
MOMEHTIa Ba Iy



xabunapra GoFIUKIHp. >

by tynpoxiiapaa F <P, .« <P (13)
314 TynpokKjIapaa F <P <P, . (13a)

HlyHuHT yYyH XaM arperar OVIn TympoKJId epla HWIUIaraHjaa arperaTHuHT
€TAKJIOBYM FHITUPAKIAPUIATH BA3HUHU OPTTUPHIN, E€TAKIOBYM FHIIIUPAKIAPHUHT
TUILIAITUI F03aCMHU KCHTaUTUPUII MaKCaInua OJIITMHTH KYTIPUKIATH FAJIIHPAKIapHU
KYIIWII, KSWWHTH FUIIIUpaKiapra KylmuMya sHa OWTTalaH FUIIIHpAKIap YPHATHII,
WIIYM  MAIIMHAHWHT  OFMPJIMTMHM  MaxCyc KypwiMa ¢EpaaMuia  eTaKJIOBYH
ruMpakiapra ytkazum Py gan Tynuk doigananum Oopacuaa yTa 3apyp uopa-
Taa0upiapaaH XUcoOIaHaIu.

ETaknoBun FrIIMpakiIapHUHT THILIAIIAIT KOOWIUATIAPU SKCIIEPUMEHTAN WYl OuiaH
aHWKJIAHAIM Ba CTAKJIOBYM FUIMPAKIAPHUHT TYNPOK OWJIaH  THILIAITHII
ko3¢ durenTu (U) opkanu udoaaraHaIu:

" o 14
H= Gr ! ( )
6YHIIa, GT — TPAKTOPHUHT THUHOUIAIHWII OFUPIINTHU (eTaKHOBLII/I T aupaKkiapra

Oepuiaaurad BepTHKail okianMa), kH;

3alKUpiM Ba FWIAMPAKIAPUHUHT XaMMacH €TakJIOBYM OYIraH TpaKTOpJIapHUHT
TULUIAIINII Ba3HU XApaKaTCU3 XOJaTAard TPAKTOPHUHI OFUPIIMTUTa TEHTIUD, S’bHU
G,=G.

butra xynpuru (YKu) eTakiIoBud OYITaH FUIIUPAKIN TpakTopiapaaldy KypcarKudHU
Xrco01a0 TOMHUIIT JKOU3:

GT:G(L—aT)Lcosa+M :gG | (15)

oynna, L — TpakTtopuunr 6yitnama 6a3acu, Mm;

@r — TPAKTOPHUHT OFUPJIMK MapKa3uJaH €TAKJIOBYM FUIAUPAKIAPHUHT T€OMETPUK
VKUJaH YTraH BepTHKaJ TeKUCINKrada OyIraH opaivk, M;

Mynpait kb, Gy KaHYaluMK Karra Oyica, IIyHYalMK YpUHMa KyyJaH TYJIUK
doitnananumra spummnanu. KOxopunaru (1.45) dopmynagan xkypuHuO TypuOIUKH,
TPAKTOPHUHT OYyinama Oa3acu KWYUK OYJIMIIM Ba €PHUHT KUSJIMTH MHUHUMAl EKU
yMyMaH OYJIMaclIuru Makcajira MyBOQUKIup.

3Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David Wilson . USA, 2016, University of Illinois,
Urbana-Champaign



1.4.TopTui 0a/1JaHCUHU TAIIKHJI 3TYBYWIAPH

TexHonoruk  kapa€HHUHI  Oa)kKapUIIMAAa  TPAKTOPHUHT  FUIAUpPAKIapH
(3aHXKHpHU) MabIIyM paBUIIA TYIPOKHU AeopManusiiaig Ba 4yKyppoK U3 KOJIUpaIu.
TpakTOpHUHI OFUPIUTMHM €HIMO YHM Xapakarra keiatupuiura cap¢ Oynaran xyuy Py
ymoy dhopmyna OuinaH TONUIAIN:

P,=fG , (16)

OyHaa, f— TpPakTOPHUHT FWIAUpad IOpUIIUTa KYypcaTWIaJWraH  KapIIINK
ko3P unuentu, kKH/T.

3amKUpIIA TpakTopiapaa f HUHT KHAMaTH FUJIMPAKIA TPAKTOPJIAPHUKHUTA KaparaHaa
kaM. P/HUHT cOH KuiiMaTu Kyhuaaru akropiapra OOFIUK:

®IOPUTKHUY alaparjapuHUHT TUIINTA;

® TPAKTOPHUHT OFUPJINTUTA;

® arperar UnUTaéTraH MaiJJOH F03aCUHUHT X0JIaTUTa.

3amkupau TpakTopiapaa PsuiiMaTUHUHT KaM Oyiumiura acocwit caba® TpakTop
XapaKaTIaHranja TasH4Y POJMKIApU €PHUHT 1032 KUcMura EMmnmub GopaérraH 3aHKup
yCTUAA FUIIMPAIINA Ba 3aHXUP KOIUIaraH MalJIOHHUHT KaTTaJIUTH YYyH TPAKTOPHUHT
COJIMIUTUPMA  OFUPJIWUTMHUHI  KaMaWWIW, HATWXKaJa TYNPOKHHUHI  A3WIMIIU
(medopmarusiiaHuIIN) HUCOATAH O3JIUTUJIUD.

MaliJoOHHUHT KHUSUIMK Oypuard O ra TEeHr OyiraH jkoija TPaKTOPHUHI XapakKaTura
Kypcatuiaural KapUIWIMKHU eHTruil y4dyH capd Oynmaérran kyd Po Kyhinpmarmya
aQHUKJIAHA/IN:

. i
P =+Gsina=+G— ,
@ 100 (17)

OyHIa, o, | — TPaKTOp XapaKaTjiaHaIuraH I03aHUHT KUSJIUK Oypuaru rpaayc €ku % sap
xpcobuna OynmmoO, (+) Oenrucu TpakTop Oypyak OVitnab roxopura ropaérranna, (—)
OeyrycH dca macTra TymaéTranaa Kadysr KUInHaIu.
XapakarnaHa€Tran arperarra TabCHUp KHJIAJIUTaH XaBO OKUMH KAPUIWJINTUHUA CHTHUII
yayH cap¢ Oynmaérrad TpaKTOpHHUHT Kyun Pw mrynnait ndonananagm:
P,=tCSV?, (18)

Oyama, C — MammHa MIAKIMHUHT CWJUIMKJIUTH Ba XaBO OKMUMUHHHT yYHTA TabCUPUHU
xucobra onysun ko3GpurmentC=(7...8)3,6 “xHec?m*,

S— MamMHaHWHT OJAMHTA XapaKaTJaHUIINAArd BEPTHKAT TEKUCITHK OYinua
KECHM 103aCH, M>;

V — arperaTHUHI XaBO OKHUMHIAa HHUCOATaH IOpUII TE3NUrd (IIaMOJTHUHT
WVHATUIIM Ba TE3JIUTMHU XUCOOra OJiraHja), M/c.

ATperaTHUHT BEpPTUKaJl TEKHUCIWKIATd KYHJAJaHT KECMM F03aCh yHYa KarTa

OYJIMaraHjJvWrujaH Ba arperaTHUHT TE3JUTU (Vmax = 8 M/C) Kam OYynrannuru cabadnu Py



KUIIMaTH YHUYaJIMK KaTTa OYIMailiu, IIyHUHT Y4yH XaM YHUHT TabCUPH, OfaTa,
AKCIUTyaTallMoH Xuco0aapia nHoOaTra OJTMHMAaNIN.

MabiyMKH, arperatr TEXHOJOTHK Xapa€HHU Oakapuiiga Oup TEKUC, JOUMMHUI TE3JIMKaa
Xapakar KWIMaid Ba HaTWKala HMHEpUUA KydyuHUHr Pj maiino Oynummura ca®ad
Oynanu Ba y IIyH/1ail aHUKJIAHAIU:

P =016 jK, G, (19)

OyHza, | — TYFPU YM3HMKIH WIrapUIaHMa XapakaT TE3IaHuIIu, M/C?;

Ky — arperar maccacunusr kentupunr kodpdummentu (K= 1,1.2,1 ¢?/m) [2 ].
OKCIUTyaTalMoH XucoOiapAa arperaTHUHT YPHHIAH KY3FaJWIl KapUIMJIMTHHA €HTHII
yuyH 3apyp Oyiaran Tesznanuni j (M/c?) Kylingaruua XucobIaHaIu:

&V,
1=3%6G (20)
oyuna, & koadpunuent (7-14 xkH/c);

V,— TpaHCMUCCUSHUHT OCpHJITaH y3aTMacuaa arperaTHUHT Ha3apuil TE3JUTH,
KM/coar.
TpakTopHHHT WJIMOFMIArd TOPTUIN Kyuu P, arperar Oapkapop (apHU 0 = const)
XapakarjaaHraHja Kyinaara udomaaas TOMUIATN:

P=F-P, P, £P, (21)

Masbnymku, Tunuiamwuim erapiau Oynranma, F = Py Ba xaBo kapmwimru xucoobra
OJINHMAca, y X0JIJIa TPAKTOP WIMOFUAArU KyY:

P, =R —-P, £P, (22)
IOxopuaa kentupuiran y3apo OOFIUKIMKIAPHUHT aHAIUTHK Hdomazapu TpakTop Ba
KUIUIOK XV KaJIUTU MAIIMHAJIAPUHUHT TOPTHUII XOCcajapv, MeEXaHW3alusiallrad
UIUTApHUHAT cudaTid Ba JHI KaM MeEXHar Xamja wmaoiar capdiad TEeXHOJIOTHK
*)apa€HHu OakKapwIll y9yH MaIllMHA-TPAKTOP arperarjapuHUHT TApKUOWMHU aHUKJIAIa
Ba Ty3ULIJA KynaHunamu.*

Ha3zopar caBosiapu:

1. ArperaTtHH Xapakarra KeJITHPaJUTrad Ky9HH OIIUPHUII OMHUILIApU?
2. Xapakarjard Te3JIMKHUHT Y3rapuIly KaH1ai okuoariapra oiauo kemaau?
3. OputyBun fruiiiMpakka KYWWJITaH KyYHHHT MUKIOPH JBUTaTE KyBBaTUTa

TYFpU NPONOPLHMOHAI, Ty TYFPUMU?
4. EraxkioBuu FUIMPAKIAPHUHT CHpPHNAHUIIMHU (OyKCOBaHWE) KaMaWTHUPYBYH
OMWJLJIAPHU alTa OJacU3MHu?

d. Huma cabGabpgan 3aHXupid TPAKTOPHUHT TYNPOK OWIaH TUIIAIIUIINA
FIJIIUPAKIIN TPAKTOPHUKUAH AXIIUPOK?

6. N3oxnanrun, Huma cababpaH FUIIUPAKIM TPaKTOpiap TYNPOKHU KYIPOK
3UWIalId, YHUHT COH MUKJIOPUHU Ouiacu3mu?

4Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David Wilson . USA, 2016, University of Illinois,
Urbana-Champaign
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2-maB3y. TeXxHMK TU3MMHM TYFPHU TaHJIAII, OOIIKAPUII BAa MAKOYLJIAIITHPU A
3aMOHABUI éHaAIIYBJIAP

Pexa:
2.1. ArpocanHoarna MaxCyJIOTIApUHH ETHINTHPUII Ba WHUFUO OJHUII TEXHOJIOTHUK
XapuUTaJapUHU TY3UIIHUHT Ha3apHuil acOCIapu.
2.2. Kommuieke MexaHu3anusaliary MalimHanap TU3UMHU.
2.3. ArpocaHoar uIad YMKAPUIITUHU JOMUXAJIAI IPUHIUILIAPH.

D

Tasanu uﬁopaﬂap: Komnjlekc mexarnusayusiiaud, mawuraiap musumu,

Vs

UHOYBUOYAT MEXAHUZAYUALAWL, dHEpPeUs, MexHam 6éa mabnaziap capu, onmumai
Myxaam, Y3IYKCU3 OKUM, dHS KAM 0K OKUMU, IHCAPAEHAAPHU TOUUXATAUL.

U

2.1. ArpocaHoat MaxcyJOTJAPUHU eTUIITUPHUII Ba HUFUO OJTUII TEXHOJIOTHK
XapuTAJaAPpUHM Ty3UIIHUHT HA3apuid acocaapu

Kummox  xyxanuruga Typaw Xuil Maxcyiaomiap (maxra, JoH, ca03aBOT, IMOJIK3
SKHMHJIApW, MEBa Ba II.K.) eTUIITHpuUiagu. By sca myHpgail maxcynotiapra OynraH
axoJu Ba caHoar MHUIA0 YUKAPUIIHM SXTUEKIAPUHU KOHAUPUII 3apypusiTU OWIaH
u3oxjIaHaAu. Erumntupunagurad MaxcylOTIApHUHT cHU(aTid Ba KaTTa MHUKIOpPIA,
kadonarianran OYIMIIMAN TabMUHJIAII, ¥3 HaBOaTHaa, (haH Ba TEXHHUKA IOTYKIApHUIaH
TYnUK (oligamaHraH Ba WJIMHH acOoClaHTaH peXajJapHU WINUIA0 YHKUIIHA TaK030
sragu. lynnail pexanapnan Oupu — Oy MaxcyaoT €TULITUPUII Ba YHU WUUFUO OJUII
TEXHOJIOTMK XapuTacu OYnu0, yHM HaMyHaBHM MIakjija HIUIA0 YUKUIL MapKa3zuu
WIMHUKA-TAJIKUKOT Myaccacajlapyd MyTaxXacCUCIapyu TOMOHUJAH aMaiira omupuianud. by
XapUTAHUHT aMaJUNINTH Ba camMapaJopIMTUHA OLIUPUII MaKCaau1a uiuuiad YuKapuiil
IIAPOUTUHUHT (€p MaWJOHUHHUHI YiIYamiiapd, TYHOpPOK Typd Ba LIYPIAHTAHIUK



Japakacl, CH30T CYBIApDHUHT fo3ara SKUHJIWTH,UCCUKIUK Ba CyB Owiad
TabMUHJIAHTAHJIUTH Ba X.K.) ¥3Ura XOC XyCYCHUSTIIAPUHU XHCOOTA OJIUIIT MHUHTAKABHM
CyB Ba KHIUIOK X¥y>Kaluru OollKapMmaiapuaa HIUIa€TraH OJIMM Ba MyTaxacCHCIap
TOMOHHUJAH YHTAa aHWK Y3rapTUPUIUIAp KUPUTWINO, MUHTAKaaa WILUIA0 YHWKAPUII,
KadoJaTiiaHraH Ba FOKOPU XOCHUJI OJIMIIL, MaxcyloT Oupnurura capd Oynaauran madnar
MUKJIOPUHHUHT KaM OYIuIy kabu Kypcarkuuiap Ouiian 6axojaHau.

TexHomnoruk xapura (2.1-kaaBai) KyWuaarda MabIyMOTIapaH TallKWI TONTaH:

® ajfHaH OWp OJKWH MaxCyJIOTHHU CeTHUINTHPHUII Ba WHFUO oONWIIAa KeTMa-KeT
OakapuiauraH TEXHOJIOTHK Kapa&Hap;

® xap OWp TEXHOJIOTMK >KapaéHHM Oakapulnga amall KWIWHAJIUTaH arpoTEXHHUK
Tajnabyap, YIapHUHT MEbhEPUN MUKIOpPIApH, WITHUHT (DU3UK Ba IIAPTIN XaKMIIapH
Xamja YII4oB OUpPIUKIapH;

® TCXHOJIOTHK apa¢HHHU OakKapwIll MyJIaTH, TaBOMHUIIATY Ba Ul KyHJIapH;

2.1. [TaxTa (10H, ca03aBOT,) ETHIITHPHUII BAa XOCUJIHH HUFUO OJTUII TEXHOJOTHK XapUTacH
Ep maiinonu, ra - , XOCHIIOPIIUK, 1y/Ta - , SUIMHA XOCUJI, T —

T =
g g . | Texmoaorms |3 g Arperat TApeHEOH, = £ | Texmoaormams 'JL‘P'“_“T“EF
Texuo- EZ|E= = | xapadmmmer | 3 £ ‘E = PYCYME g2 & azeca pEmT HIO ¥ EY MH,
TOTHE = EE = = g = H & £ = ra, T B3 XK
5 ) = - = E HES o= : l =
E Sapa £ g =E :s i =g 2 EIIITE L‘E EE = §,§=§E§§
: SR |EZE|EE (22 EF AT HEREABREGR
EHIAD = E & 2 *E ] 2 = TpARTOD| o eEa = =2 e z z |<% g z|S £
- B - = = = = = |
1( 2 3 4 £ 1 7 B 9 10 11 12 13 14 12 | 16
Alapadunn §axapHm Mexuat capa Esmrrn capdu MTA zam ¢ofzadaunmiare sMadaar caplhu
YHUYH 3ApYp KHITH,COAT KT MOHETCT M
= = : = | & 2 3 = &
2| £ 8 s |8: | B, |2|Z|B.|8:|Z2:|. 2| B
= 2| 3|8 |7 E |58 |28 |Z|E|2E| 58 |56 |=z2§8| % =
s | 5| E|=|58| : |58 |8 |5|Z|z8|828 |22 |z2:2|52|E2| &|-=¢%
1025 3| 5(2E 1| EZ | % |Z|E|Ef|:: |ED|:z|2i|BE Gi::
= =l | 2|7 5 £F ER F| = | 87| 5 5 =g = = 88| 8 g =
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TexHOoIOTHK XapUTaHUHT acOCUi KypcaTkuwiapu. bup 3. ra capd 6ynran:
- MEXHaT, - EKWJIFU MOMIall Marepualijiapy, - SKCOyIaTalloH Xapaxariap. MamuHa-
TPaKTOP arperarjiapuHUHT UMK IOKIIAHMACH: - 3. Ta, QU3uK Yraampa.
® TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU Oaxapwuiija (oiiTalaHuIaural TPAKTOP, KAIUIOK XY KaJIUK
MalllMHAJIApU, aBTOMOOWII TamMFaiapH, ylapHu OUp coaTlia, CMEHAJaru Uil yHyMJapH,
yrnapaad ¢poigasaHuIl KypcaTKUuIapu;
® TEXHOJOTHK JKapa€HHM Oaxkapulijgaru MexHaT Ba  CKWIFM, MoMiall
MaTepuaUIapUHUHT capu, Ul OUPIUTUTa Ba TYJIUK XaXXMUTa KETraH dKCIUTyaTalioOH
(MexaHuzatop Ba €paaMud MIMYAJAPHUHT acOCUMM Ba KyIIMM4Ya HII  XaKH,
aMOPTHU3ALMOH aXXpaTMayap, arperarra TEXHUK XH3MaT KYypcaTHlll, XOpUWA TabMUP
VYTKa3ull Ba cakjaniaaru Mabnar capdu Ba EKWIFU, MOWIalll Marepuasiap capuHUHT
KUIIMaT KYPUHUIIIN) XapaxaTiap.



Mapka3uii UIMHNW-TAAKUKOT MWHCTUTYTIApM Ba MMHTaKajapia KoWIallras
VIQpHUHT  OYJIuMMIIapu, OKOWJIapAard KUIUIOK — XYXKaJIUTd  HIUiad  YUKapuIll
MyTaxaccuciaapy OuiaH XaMKOpJIMKAA KellaXkakka, SbHU SHuira MyJbKaJlJlaHTaH
MCTUKOOJUIM TEXHOJIOTHK XapUTajdapHU MuLIad yukaauiap. Yiapaa sHrd, UCTUKOOIIIH
TEXHOJIOTUSl Ba TEXHUKAJApHU MIIA0 YMKApHILTra >KOPUM 3TUIL, KEWHWHTH Huiapaa
naio Oynran Taxxpubanap HaTWwKalapuJaH camapanu ¢oiigaiaHuil kadu Macanaiap
¥3 udogacuHu Tonaau.

TexHONOruK XapuTa TYypiu KUILUIOK XY>KaJuUI'M MaxCyJIOTJIapy €TULITHPHILIA
MallMHa-TPAKTOp arperariapujiad (QoiJaJaHUIIHK peKaJallTUPUIITa acoc siparaju.
bynna xap 6up TEXHOJIOTHK >kKapa€HHU Oa)kapulll yU4yH HT KyJai, onTuMaj TapKuOIu
Ba Kypcarkuura 3ra OyJraH arperamiapHH Ty3ull UMKOHMUSTHIIAH (oiganaHud, Typiu
Me30oHJap OVyitmya (um OupIMrura MUHMUMYM MaOnar capdpu, MeXHaT EKd IHeprus
cappu, MaKCHMaJl WII YHYMHUTA OJPHUIIUII, TYIPOKHM MHUHHUMYM 3HWYIall Ba X.K.)
YIAQpHUHT 3apypuil MUKIOpJapd Ba Kela)kak[Ja OJWHAJAUIaH MallliHA MeXaHU3MJap
TypJlapyu aHUKJIaHaau. TEeXHOJOTMK XapuUTaHU HIUIA0 4YMKUIAa Xap OUp IKUHHHU
ETUIITUPUIN YYYH KYJUIAHWIQIUTaH WIFOP TEXHOJOTUSJIAp acocaH JKUHJIApHHU
TE3MUIIAPJIUTH, KaCaJUIMKKA YWJAMJIWINTH, CEePXOCHWUIMTMHU TabMHUHIAIl KaOu
Tajabyapra xaBoO OEpHINH Kepak.

baxxapunuiu 3apyp OYiaraH TEXHOJIOTHK Xapa€HJIapHUHT TapTuO pakamu (1-
YCTYH), Kapa€HJIapHUHT Y3 3ca 2-yCTyHAa KEeITUPWIAIW Ba yJiap SKUH €THIITUPHUIIT
Ba WufuO onumga OaxapwiaauraH skapaéHIApHUHT HaMYHaBHM TEXHOJIOTHK
XapuTacuJaH KaOysi KWIMHAIW. ArpoTexHUK Tanabnap (3-ycTyH) Xap OUp TEXHOJIOTHK
xkapa€H yuyH amabuérnappan Qoiinanann® €3u06 Oopwiianu. PexamamrupunaauraH
TEXHOJIOTHK JKapa¢HHU OakKapWJIMII Japakacu (4-yCTyH) aHMK IIApOMTHU XuCOOTa
ojraH xojja OenruiaHagu. Xap OWp TEXHOJOTHWK >KapaHHU HII XaKMU (5-yCTyH)
OepwiraH SKMH MalgoHUTa OOFIWK OO, YHHMHT MHUKIOpU OViinda aHUKJIaHAJAU Ba
ymaoB (6-ycTyH) GMpIMru Kypcatmmamd. Mun HaBOMHAa TPAKTOPIAPHHUHT arperar
TapkuOuaa Oakaprad MILUIAPUHHU STOHA YIYOBra KEJNITHPHUIN YYyH MIAPTIXA STaJOH
rektap (9.ra) W XaKMH KaOyn KWJIWMHTaH. AHA Iy WII XOKMHHH Oakapuiira
capduanran KyBBaraaH (40-45 kBt-c/ra) kam €ku kym 3Heprust capdiaHummra Kapad
GU3MK U Xa)KMUHU MAPTIN 3TAJOH TeKTapra YTKaszuil Kod()QPUIMEHTHHU MHUKIOPU

AHUKJIAHAIU, THHU:
Qe = Q(’p ‘Ko ra, (1)

Oynma ;o —HII XaXMU ITAJIOH TeKTap/a, 3.Ta;

Qo — um XaxkMu QU3MK YIuoBaa (ra; T; T-KM; M);

Ksra - GU3HMK Ul X2)KMUHU 3TaJOH reKkTrapra yTkazui kodgduimentu 0ynumo,
y Kylujarnya aHuKJIaHaIu:
Ym0y xaputanu xucoOjapu OUpPruHa TEXHOJOTHMK Kapa€H Mwucoiauga Oepuld
oopunanu. Konran xapa€HiapHUHT XUCOO HaTUKallapu Oupa TYIia TEXHOJOTUK XapHuTa
KaTaKJapura KupuTuiIaau.



lapTau sTanon rexkrapra yTkasaaurad kodgpduuuent K, , Kylingarnya aHuKIaHaau:

—Wis
K3.I‘a _W3:2 (2)

Oyama  Wis — i- MIIHYU S-TUIIaTH arperat TOMOHaH OakapuiraHUIard Uil YHYMU;
W,.— 3TanoH TtpakTop 6a3zacuja Ty3uJraH arperaTHy Ul YHyMHU.
ArperatHu Oa)kapraH UII XaKMU IIapTIW dTaloH TekTapaa (8-yCTyH) UITHUHT (U3UK
XOKMHUHM (5-yCTYH) WIApTIM 3TaloH rekrapra yTkazaaurad koddduiment (K,r.) ra
kynaitupui opkaiu (1) ronunaau.
MlapTnu 3Tasion TpakTopaeO HIyHJal TpakTop KaOyn KMJIMHTAHKW Ba YHUHI Oa3acujaa
Ty3WIraH HIyJopjall arperatu Oup coarna OMp TeKTap €pHU Kyluaaru mapouTaa
myarop kunaam: KH TympokHu Kapmunuk kypcatum Koownmatd K=50xH/m?;
arperaTHu xapakat Te3iauru v,=1,39 m/c ; unuioB 6epuir yykypaurua 0=0,20...0,22 m;
UIUIOB Oepmiiaérra KaTiamaard TynpoKHU Hamiurd ©=20...22% ; KUsSUIMK Japaxacu
oup rpanyc (1°) raya; MalJOHHM IIAKIM TYFpU Oypuyakiu TYpTOypuUak; MaJOHHUHT
y3yuiaura L= 800M ; MaliIoHHUHT JIeHTu3 catxujad Oananamuru h=200m 6ynu0, yHaa
TOIILJIAp Ba MIIJIOBra 3apapy TeraguraH XojaTjiap MaBxKy/1 dMac.
TexHonoruk >xapaHHM Oa)kapuIlll Y4yH arperaT Ba YHHMHI TapKuOW aHUKJIaHAIH.
ArperaT TaHJAIIHUHT aCOCUN ME30HJapH Tajabiapura puosi KUIuIl (IKCIUTyaTalluoH
XapaxaTIapHd MHHUMYM OYIUIIM, MaKCUMyM HII YHYMUTa SPUILIUII, TYNIPOKHH
3UWIMTUHA KaMalWTUPHIL, SHEPrus TexamKkop Oynummu Ba 0.) 3apyp. Kabyn kuinuHran
TpakTOp Ba YHHU Oa3acuja Ty3WIraH arperatr TEXHOJOTHMK >Kapa€Hra KyWuirat
arpoTeXHUK TanablapHU TYIUK OaXapuilu Kepak. ArperaTHH TaHJall Ba YHU
XMCcoOIalll, TapKUOUAaru MalgHazap COHMHU aHUKJIAIl MaBXKyJl yCYJUIapHU OUpuUiaH
doiinananu6 Makcaara SpUILIUII MyMKHH.
Xuco61ab TONMWITaH arperatr TapKUOWJard TaHJIaHUO OJWHTAH TPAKTOp Ba KUIIOK
XYKaJIMK MaIllMHACH TEXHOJIOTUK XxapuTanu 9 Ba 10 ycTyHmapura KUPUTHINO
Kyiunaau. ArperaTHu OOIIKApUIN y4yH 3apyp OyiaraH MmexaHuzatop Ba EpaamMuu
uimaunap (11-yctyH) coHun OaxupwiaéTraH TEXHOJIOTHK >KapaHHU XYCYCHSTHTA
OOFNIMK XO0JJ1a aHMKJIaHAIW €KU TabIyKIH agabuériap Ba TaBCUSUIAp acocuaa Kalyn
KWIHNHAIN.
Pexanarm skuH Xocwigopaurura y3 HaBOatuga xap OUp TEXHOJOTHK >KapaéHHHU HHT
KyJlail maiTaa Ba aHWK MyagaTiapiaa OaXKapwIMIIMHU Taka3o dTaau. JKapaCHHuU
JABOMUIUINIY, TbHU HEYa KyHJIa amalira OLIMPHUII 3apYyPHUITH TEXHOJOTUK >KapaEHHH
XyCycusTUAaH Kenud unkuO anukiaaHagu. by masmymot (12-13-ycTyHnap) HamyHaBui
TEXHOJIOTUK XAapUTaJaH OJuHca XaM Oymanu. XKapa€uuu OaxxapaéTraH arperaTHHUHT
OUp COATIIMK WIIl YHYMH aHAJIMTUK YCYJIJa aHUKJIAHUIITH MyMKUH :
a) Maiionra unuioB Oepaérran arperatHUHT Uit yaymu (W.):

*Engineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava Michigan State University Carroll E.
Goering University of lllinois

Roger P. Rohrbach North Carolina State University Dennis R. Buckmaster

The Pennsylvania State University, Copyright 2006 by the



W= Cy B B Vy ‘& T; ra/coar, (3)
Ooynna Cy— TE3NMUKHUHT YI4oB Oupnurura 0ornuk 6ynran koaddunuent (Cy=0,1;
C\=0,36);
By - MIIIYM MalIMHAHUHT KOHCTPYKLMOH KaAMpPOB KEHIJIUTH, M;
B — KOHCTPYKLIMOH KaMpOB KeHIIuruaan porgananui kodpdumuentu; (P=1;
B<L; B<1);
V, —TpaKkTOpHM Ha3apuil XapakaTiaHUII TE€3JIUTH, KM/coaT [4];
€v —Hazapui Te3nukaan Goinananumm koehuiueHTs, &=V, Vy, <1,
T — cmena BakTuaan doigananum koddduiuentu, [4].
MacanaH, Maxaimnuid VFUT ydyH Kaswiaauran uyykypHu [13-0,85 arperatu €pmamuna

amaJira OoIMpuIaar. Y HUHT OMp COAQTIIMK WIII YHYMH KyWH1aruya aHWKTaHAIH:
MOHHA __
W, =vypn =0,85-10-0,8 = 6,4—— 6ynaou.
coam
ByHa, V- IOKJIaruy KOBIIMHUHT XaKMHU M°;
Y- TYNPOKHUHT Xa)KMUI OFMPJIUTH KI/M3;
(p- TOKJIaru4 KOBIIH Xa)XXMHUIaH QoiaanaHuIl Ko3pHUIINCHTH;
N- Oup coatna GakapuiiaJuraH KJalap COHH.
0). Arap MaiijioH/1a UIIJIAiIUraH arperar aifHu Oup MmaiT/aa JBUraTeIHH KyBBaTHIaH
MalllMHAaHU TOPTHINTA Ba YHUHT WYX OPTaHIAPWHH XapaKaTra KeJITHPHII YIyH
capdiaHca: MacaaH, MaKKaxyXxopH YpuO-inrud onwuii, Oenanu Yypubd maiaanad

HUFHIN Ba I1.K.), YHJA arperaTHH MII YHYMHUHHU KyHuaarnda aHuKjIam MaKkcaara
MyBodHK: We=0.36(Ne-E(renn - %)rh Uk &k We=0,36Ne -Ex(1-6)n,T/k, 4)

Oynna, Ne— IBUTaTETHMHT caMapaiu KyBBaTH, KBT;

&;— IBUTATEJIHU FOKJIAHUII KOA(PPUITHEHTH;

N;- KyBBaT y3aTyBuHM Basijja capQiaHran KyBBaT, KBT;

ns— KyBBaT y3artyBuu Bai Tu3MuHu OUK 6ymmb, nry Tusumaa capduanaérran
KyBBaTHU X{UCOOTa OJIaIu;

K- arperathHu conmumrupma Kapmunuru, KH/m;

1y —T1pakropHudr OUK;

€— KyBBaT y3aTyBUW Baj OpKaiu OepwiaéTrad KyBBaT OYyiImb, y camapanu
KyBBaTHU KaH4Ya OMpP KUCMUIHP.
B). Kunmiok Xy»Kalurm MaxcylOTIApUHH CETHINTUPHUIN Ba HHFUO oOJuIIIa andarra
TPAHCHOPT HUIUIAPU XaM amMalira OLIMPWIA[HM, MacajlaH: ypyFjlapHU, MHHEpal Ba
OpraHUK YFUTIApPHU, HSKHUHJIAPJAH YUKKAH XOCWUIapHU Ba uI.K Tamum. [Hlynga
TPaHCIOPT arperatiapuaad GoiganaHWIraHaa yJIapHUHT OUpP COATIUK WII YHYMHU —
W, , TpaHCHIOPT BOCHTAaCHUHHUHI IOK KyTapuul kKoownustura Q, (T), 0K KyTapuil
KoOunusatuaan goitnananuim kordpuuuentu mukaopura K, , TpaHCIOPT arperaTuHu
IOKJIaHTaH XOJIIard xapakar Te3nurura Vy(kM/c), cMeHa BakTuJaH (HoanaHuIll
KO3(pPUIIMEHTH MUKAOpUTA TYFPU MPONOPIIHMOHAT OYnub, y mIyH1ail udoaaiaHaam:



We=Q,0'Kio'Vy'1, T'KM/COAT. (5)

Arap TpaHCHOpPT BOCHTACHMHU WII YHYMHHH OakapwiraH HII XaKMHIa Tanad

KWINHCA, Y XOJJa arperaTHu Oup coaTiu MII YHYMHU (T/coaT) IOK TallujIaguraH
Macodanapau ypraya kypcatkuuu (£,=4xM neiunica) ra OYiIuil OpKanu aHUKJIaHAIN:

W/ =W/ 4£,, (6)
Ooynna, W' — TpancniopT BocuTacMHM OUp coaTAard Uil YHyMH, T/COAaT;
£\~ 10K TalmmIagurad MacogaiapHu ypraya KHiMaTu, KM;

r). fOxnapau Tammumiga 0yiaaaurad OpTULI-TYIIUPUIT UIITAPUHE MEXaHU3M, MaIlliHA-
TpakTOp arperariapu EpaamMuaa Oakapuica, yIapHH Ul YHYMH KydHjaarmda
aHWKJTaHATIH:

- arap 1ok optkuy (Macaman [12-0.8, TIY-0.5) naBpuii (umkin) unuiaiguraH
Oy7ca, yHUHT OMp COATIIM U YHYMU:

W= 3,6 VoK png/Tew @)
OyHna, Vc— KyTapyBuM-OpTYBYM UIIYM OpraH (koBml) HU curumu, M°; V= 0.8 u>
K¢ — nmam opran curumuaan ¢oitnananum koddduituent; K= 0.9
p — FOKHUHT 3UYJIHIH, KZ/M3; p=0.8 m/M3 ;

Ng — Oup cMmeHana Oakapuiagurad AAaBp(LUKJI)IAPHUHT COHM; Tey —arap oK
KYyTaprud-TYIIUPrid Y3TyKCH3 OKUM/Ia FOKJIaiIUTan (TacMalld, ITHEKJIN, TPAHCIIOPTED)
€KM TyImpuIaaurad 0ysica, yHUHT Uil YHYMU (T/C):

W.=3,6 q'vs , (8)
bynna, ( — ok TymupyBuYH (OpTYBUYH) TPAHCIIOPTEP TACMACHHU OUP METP Y3YHIIUTHIA
KOMJIAIraH IOKHUHT OFUPIMTH, K¢/,

V;— TpaHCHOPTEP TACMACUHU YU3UKJIH TE3JIUTH, M/C.

TexHoJM0ruK skapaéHaapHu oaxapumaaru 3apyp MTA HM aHUKJIALI.

2-yCTyHJa KEINTUPWITAaHTEXHOJOTUK “KapaCHIapHU Oakapuil Y4yH 3apyp
Ooynran arperatnap (17..22-ycTyH) TpakTop, TUpKarud, WITYM MalldHA Typjapu Ba
YVIApHUHT COHM TEXHOJOTHK JKapaéHHUHI TypUra Ba HII XaXMHUra Xamja HIll
OKapWIMIIUHA TAIIKWAI STUJIUIINTA, SHHU PEKATAMTHPUITAH HITHUHT Oa’KapuIl
MyAJaTH, UIIYA KyHJIAp Ba UII KyYHUHUHT JaBoMmuinurura Oornuk. bepunran arpo-
MyaJaTia peKaJalITHPUITaH Ul XAKMUHN OaKapuIll y9yH Kepak OyiaraH TpakTopiap

COHHA nTp KYﬁHHaFan AHUKJIaHaAIn.
Qp
nsz— y (9)
WC'TCM'KCM'Du
6YHI[a, Q(b - pe>KaILaFI/II/IIHHI/IHF CI)I/IBI/IK S’/HHOBI[arI/Ian(MI/I, ra; T, T'"KM, M3;

Ko — Ul KyHMHU Heya CMEHaJlaH MOopaT SKaHJIUTHMHU KypcaTtaaural Kod3QdUIueHT,
mK

(K. =1...3); Koy = —, (10)

cm

OyHJla, T — arperaT UIUIa€TraH KyHHUHT IaBOMUIINTH, COAT;



Tew — OMp CMEHAHM JABOMMMIUTH, coaT. Nyp=0,982 HaTmxkaHu TpakTopra
Oynran tanad 17-ycTyHra KUpUTaMus3.
Dy — TexHosoruK xapa€HHU Oa)kKapuIIJard UIIYU KyHJap OYnubd y uryHaai
aHUKJIaHAJU:
Dy= D« aw ag, (11)
Oynna, Dy —arpomynnariaru KyHjaap COHHU;
Oy — MII Oa)KapWIIMILNATa akC TabCUP ATaJAMraH TaOUUW XOJaTIapHU XUcoOra
oJlaIurad Ko3(pPuIueHT;
Og — arpoMyjAjaatja Mapxyja OyiraH jJam oJull Ba OailpaM KyHJIapuUHH
XxucoOra onaaurad Ko3hQUImeHT.
Xucob HaTWKacuja TPAKTOpJIAp COHM Ny, OYTYH COH OYIMaciurd MyMKHH, YHH
SIXJUTIANI S’IbHU OYTYH COHTa KeITUPUII TaBCUS STHIIMANIH.
Arperar TapkuOuJard TPAKTOPHUHT XHUCOOJA0 TOMUITAH COHU KHUIUIOK XY KAJIUTH
MalIMHanapyu (MIIYy KypuiManap) Ba €épAaaMyu TUpKaMalap COHUMHHM aHMKJIAIIIA acoc
Oynaau s’bHU:
n, = nmp ) n/114 (12)
OyHIla ny — TEXHOJOTHK >KapaéHHU OakapwIll Y4yH 3apyp OYJraH WIIdu MaiidHajiap
COHH;
nl — 6up arperaT TapkubGHAAry MIIYKM MAIIMHAIAD COHH.
XKapaéunu Oakapuiira KaTHamaéTraH WITYM MallMHAJIAp COHUHU KaTrTa OyTyH COHTa
(0,982 ~ 1,0 Ta) AXAMTIAII MYMKHH. ArperaT TapKMOWIAard MamIMHAIAP COHM M.
yJIapHU TPaKTOpra ylail y4yyH 3apyp OyJraH TUpKamMaHu TYpUHHU, PyCMUHU TaHJAIITa
acoc 0ya onaamu.
Xapuragard Tpaktop KyHH (21) pexanamTupuiran sxkapaéHay Oakapuil y9yH OUTTa
TPaKTOp HeYa KyH capduamuuu Owinupaan Ba Kyiujaarnya aHuKJIaHaIu:
nr = n,,D, . (13)
Arap xap Oup TEXHOJOTHMK Ba Typiu >Kapa€HHM arperaT TOMOHHUAAH OWUp CMeHa
JaBoMHUAa Oakapwidiid MabiayM Oup Mewsep (HOpma) Kyuwmiran Oynca, yHAa
arperaTHM He4Ya HOpMa-CMEH BakT capuiain KypcaTkuuu (23-yCTyH) XaM aHUKJIAHAH.
bynunr yuyn ymoy udonamgan ¢oiinamsaHamus:

— Q0
nHC_ Wem 1 (14)

oynna, W, — arperar ToMoHHMIaH Oaxkapuia€TraH WA YHUHT OMp CMEHAJIW HII

MebEpH, Ta/cM; T/cM; M>/cM.

Maxcynot erumTapuiiga OaxapuwiaguraH wunuiapra capd OynraH MexHar,
MabBIyM Japaxana, Wnuiad YWKAPWITHU MEXaHW3alWsyIalliraH JapakacHHH XaMm
udonanaiigu. YHUHT MUKI0opu Oaxapwirad v Oupnurura (H) €ku MImHUHT TYIUK
Xaxmura (24-yCcTyH) aHUKJIAHTaH OYJIUIINA MyMKHUH:

my,+mg
H= Tc ) (15)

OyH/a, H — Oaxapunran um Oupiurura capd OYnaraH MexHAT, KHIIH COaT/Ta;
KHUIIU - COAT/T, KUIITH' COAT/M |



Twm , Te— arperarra Xu3MaT KypcaTyBUM MEXAHU3ATOP Ba €pJaMyd HIIYWAIIAP
COHM, KUY,

W¢ — arperaTHunr 6up coatnu um yaymu, <4/ ;M/.; M3/ c -
Pexanamrupmirad MIIHUHT TYJIUK XaKMUHU Oakapuwiumura capgiaaHrad
MEXHAaTHUHT MUKJIOpU KyHuAarnda aHuKJIaHAIH:
YH=H-Q, (16)
OyHma, Qg-6axkapuiumiy 3apyp OYIraH WIN XaKMH, I'a; T; T™M; M°
TexHonmormk  xaputajga OaXapWIWIIM  peXATAMTHPWITAH  WIUIAPHUHT
Oaxapunumuga wum Oupnaurura (23 ycryH) capdiaHran EKWIFM MUKIOpH O
Kylunarnia aHuKIaHUITA MyMKHH:

O =

G, ' Ty+ G- T-+G, T, ke
u'lu c'lcTlg o,_, (17)

Wen ea

oyuna, Gy, G, Go-Moc Xxoiya, acocui WITHU Oa)kapulljga, OypuiuIl Ba MalKaiaaH

naikanra yTUIiga xaMm/a JIBUratell Uiiad TypraH BaKTAaru Tyxranuiapra capgiaHran
Exutrm, Kr/coat [4];

Ty, T, Tomnalikanma arperatHu ¢oiganu um OaKapWIUIINATA, CaT
IOpUIIUIApUra Ba TYXTallapura CcMeHa BaKTUHH capdu, coar.

Exunry capQuHM MIIHUHT TYIMK XaXMHHM (27 yCTyH) OaskapWIMIIMIaru
MUKJIOPUHHM aHUKJAIl y4yH Wil Oupnurura capduanran Ekwird (26 ycTyH) HU
peXalalITUPWITAH WIMTHUHT TYJIUK XaXMH (5-yCTyH) Ta Kynmaltupuin wynu Owiad
aHUKJIAHAIH, THHU:

Q=6-Qq , (18)
oynnaa, Q - pexkanamTUPUIraH MITHUHT TYIUK XakMHU (Ta; T; T'KM, M°) HH Oa)kapuIira
capuianran EKUIFH MUKIOPH, KT.

Arperar KMIIJIOK XyXaauruja OWp cyTKajga KaHJald HWIUIapHU OakapraHura
Kapa® yHUHT capdiaHrad EKWIFM MHUKIOpUHHU (26 ycTyH) KyWHMaardya aHHUKJIaIl
MYMKHH:

QCYT=Q1+Q2+"' Qna KT, (19)
Oynna , Qcyr— Oup cyTkana cappiaHrad EKUIFU MUKJIOPH, KI/CYT;

Q1, Q2, Qn — arperat ToMOHIaH OMPUHYM, UKKUHYH Ba N-UIUIAPHU OaKapHIIIH
yayH capdiaHrad EKWIFd MUKIOpIApH, KT.

HyKyp Kasuin Oup cyTKaja amanra OMMpuiIaiu, yaaa Q,,,, = @ 0ynaiu.

Texnomoruk >xapaéunapau Oaxapuinga OYyimaguraH HKTHUCOIUN KYpCaTKH4-
JapHW  aHUWKJIan.MamuHa-TpakTop —arperatuaaH  doimanaHuiaranna  OymamauraH
AKCIUTYyaTallMOH Xapa)XaTJIAPHUHT WII OWPIUTHIATH MHUKIOPY TEXHOJIOTHK KapaCHHU
Oa)kapHlll y4yH arperatjiapHu TaHJalIJa aCOCHI UKTUCOAUN Me30H (KpuTepus) OYiano
XU3MAT KWiIaJu Ba Iy KYPCAaTKUYHUHIT MHUHHMal MHUKIOpUTa SpUIIUIIra XapakaT
KWIMHAIN.

Cotub onuHraH xap KaHJal KHUIIIOK XYXKaJdUuK MalluHACH, TPAaKTOp, aBTOMOOWI Ba
TypJId >KHXO3JapiapaaH ¢oijanaHwiraiia amopTH3alus axpaTMmanapu, TEXHUK
XU3MaT Kypcatuil, HepT MaxcynoTjapu Xapa)kaTh, MexaHuzaTopra OepuiiaguraH



Ma0iaF, TEXHMKAaHW Cakjalra KYyWHWIl Ba CaKIallJaH YHKApWIl KaOW WIUIapHH
Oakapuiiia MabliyM MaOnariapHu capd OYynumIMHU Tanad Kuiaaau. MamumHa-TpakTop
arperatuian (QoiimanaHwirasga amoprtusanus axpatmacu C, ¥3 HaBOaTHIa WKKU
Makcaana OWpWHYWIAH, SHTM OJMHTAaH MAaIllMHA Y3WHW COTHO OJUINTa KeTraH
MaOJIaFHU XU3MaT KWIWII MyAaatuaa wurn6 Oepumm, spHU 8-10 rm MmyaaaT yTranaa
sSsHa SIHTYM MalllMHa COTHO OJIMII MaKcaJuja 3aMUH SIPAaTUIl YIyH MaOJaF HUFUMH-
pEHOBaLUs aKpaTMacH KylHMJaruya aHuKJIaHagu:°

Ch = 2-100%, (20)

6ynma, C. — peHoBaTIws (KaiiTa THKIANI) aKpaTMacH, %;

Cp,— mammuHa, TpakTop, M napHH XyXKaluK pyixaTuaa Typral HapXH, CyM;

M — MammuHa, TpPaKTOp, aBTOMOOWJI Ba KUXO3JAPHUHT XHU3MAT KHUJIMII
MyZAAaTH, NI
Mamunagan ¢oinananumaa TaOUMd eMHUPWIMILIAD HATHXKAcUa YHUHT TEXHUK
UKTUCOIWWA  KYpCaTKUWIapW, PpPECYpCH  TEXHUK  XYXOKaTHAa  KEJITUPUITaH
KypcaTkuuiapaaH macaiu6 Oopaau [3,4], HaTHXKajga MallMHAHW TEXHUK PECYpPCUHU
TUKJIAI OVinYa TYIUK TabMUpJIAII 3apypUaTy anao Oynaau.
IyHUHT y4yyH XaM YHU TYJIMK TabMHpJalira KeTaguran MalyiarF >KaMrapMacu
ApaTUINO Oopwiagu. YHUHI XYKalduKIa TypraH HapXuJaH Xap HWIM MabliyM Oup

MUKIOp/a axxpaTMa oJiuHagu. [2]:
11 _ CpHy
2 " 00T,

(21)

OyHJa C;l — MAaIIMHAHUHT TYIUK (KamudTaja) TabMUpJallra axpartuirad Maljar
MUKJIOpH, CYM/coar;

H; — TynuK TabMupnamra axxpatMa MUKI0pH, %o;

T,,— MallMHAHWHT WWJUIMK FOKJIAHMAacCH, COar.
Xuco6- KUToO IOPUTHUIIA, AKCAPUAT BAaKT Xap UKKK axpatma Clpa C!! 6up amamuTuk
ndoaa épaaMuia TOMUIAIN:

C,H
= (22)
100-T,,
OyH1a, H, — mammuanmm kalTa TUKIAmra Ba TYJIWK TabMHUpJallra axparMa

MUKJI0PH,%;

Arap TEXHOJOTHK Xapa€HHU Oakapa€TraH arperaTHUHI TapKUOU TpPakKTop,

TUpKaMa Ba WIIYM MalluHaiapaaH ubopar Oyica, yHJa, yJIapHUHT Xap OupuaaH

ajoxuaa-aJoxXujaa axparMa MUKIOPU aHHWKJIAHAAW Ba YIAPHUHT WUFUHINCHU
TEXHOJIOTUK XapUTaHH 28-yCTyHUTA KUPUTHO KyHHIIAIH:

m 1,771

C = Cp-Hy n Ci-H, |, CpHg

a — 1

100:7% ~ 100:T),  100:T,

, (23)

6Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David Wilson . USA, 2016, University of Illinois,
Urbana-Champaign



1 . .
OyH1a, Cff , Cgf, C, — ¥3 HaBOBTHAA,TPAKTOpP, MalllMHA Ba THUPKAMAHU XYKAITUK

P
pynxaTuaaru HapXxu, cyM;

H,, H), H; — TpakTop , WIIYM MalllMHA Ba THUpPKaMa Y4yH aMOpTHU3ALHs
akpatMa MUKA0pH, %0;

Ty, Tw, T ,lb—TpaKTOp,I/IH_I‘H/I MallyHa Ba TUKAMAHWHI WWJUIMK (HOPMATHUB)
MEBEPUN UILIIALI COATIIapH, COaT.

TexHonoruk xaputaHu 29-yCTyHHIa KEJITHPWITaH TabMHpJAIl Ba TEXHUK
XM3MaT KypcaTHIl Y4yH HWJI JaBOMMJa arperarra Oynaauradn Oup coaTnu maOmar
cappuHu Kyiiuaaruya pexxajialTupuil Kepak:

m, . 1. p1
c = G Cp-Py, CpP
PMXK— 10079 = 100:TY,  100-T%

(24)

oyanga, P, Py, P! — Tpakrtopra, Mmum mamuHara Ba TUpKamMara TEXHUK XU3MAaT
KypcaTull Ba XKOPHUIl TAbMUPJIALLTA aXKpaTMa MUKIOPH, %o .

Texnomoruk xapa€HHuM Oaxapuljga arperartra Xu3MmaT KypcaTaauraH
MEXaHU3aTop Ba EpaaMud HIIYWIapra Xak Tynam OaxapwiaéTraH WITHUHT
Mypakkabyiurura, ¢QoiganaHaéTran arperaT TapKuOWJard TpakKTop Typyxura Ba
MEXaHu3aTop Ba EpaamMyd WINYUJIAPHUHT MOXHUPJIHUK Japaxacu (paspsn) Kabu
KypcaTKu4jap acoCu/ia IaKJUIaHAIH, SbHU '

C=Cy + C+Y.C, (25)
OyH1a, Cf; —arperarra Xu3Mar KypcaraéTraH MeXaHu3aTopra OepriiaJiiraH Maollly,
cyM;
Ci — &paamMyuu uIraura Oepuiaaurad Uil Xaku, CyM.

Arperatra Xu3MaT KypcaTa€TraH MeEXaHU3aTop Ba €EpJaMyMd HIIYMWIIapra
OepritaiuraH KyIuM4a Wil Xaku [5] Kyhumaruda aHUKIal MyMKWH:

YCi= G+ CF. (25a)

MTA ¢oiinananumna O6ynaguran Ekuwaru capdu (31-ycTyH) EKUIFHHUHT OUp
cytkamgaru (25-yctyH) mukmopuii capduHM KyHHUHT paBomuimurura (14-yctyH)
OYTUIII OpKajIu aHUKJIAIl MyMKHH, SIbHH:

Qeym
Cé:T);{cmlH, (26)

Oynna, Cs—xapa¢HHu Oaxkapuiiga OWp coaTna MOWIAll MaTepuaiapura Oyiarad
Mabnar capdu CyM/KT;

Qcyr — OUp cyTKaga capdiaanran EKWIFU MUKIOPH, KI/CYT;

Ty — CMEHA BaKTH, COAT;

Kov — cMenanuk ko€ duiimeHTu;

I[ — 1 xr éxunFu Ba MOWIAII MaTepUaUIAPUHA YMYMHI HApXH, CYM/KT;



Hartrxann 31 ycTyHHura kupuraMus.

=g Gy+Lm Gyry-/100, (27)
Oynna, Lls, Ly-Oup Kr EKHiFu Ba Moilsiall MaTepUAJUIAPUHUA HApXH, CYM/KT;
Gy — arperatHUHT Oup coaTAa ypraya capdiaHraH EKWIFU MUKIOPHU KI/coar;
Yy — &éxkwirura HucOaTaH OJNMHAJAWTaH MOWIAl  MaTepUaJIApUHUHT
capbnanaguran Mukaopu, % [3], 108 6, xkagsan 140.

I'=(y1+vy2+.....4vn)/100, (27a)
OyHza, Y1, Y2 ,yn-acocuil €KWy OwiaH Oup BakTiaa capdiaHaauraH MoOWam (au3en
MOIiH, aBTO-TPAKTOP MOWH, COJTUION, TPAHCMHUCHS MOWH, YT ONIUPHUIIIArH KapOpaTop
JABUTATEIM y4yH OCH3MH) MaTepuaiapy. YIJIApHUHT MHKIOpJIapU TPAaKTOp Ba YHTra
YpHaTWITaH JBUrarenra Ooriauk, %o.

Kunuiok XyKaiura MaxcyJoTiapH eTHUINITHPUII MaBCYMHUH XyCyCHsATra sra
Oynrannuru cababiau Xy>Kalukaa Mapxyja OViraH MaliMHa-TPaKTOp arperatjiapuaaH
Wun nmaBomuaa Oupnaii ¢doimananu® OynmMmaiinu. Macanan, skkuwiap (akat ypyr
SKUIIAA, YPUO-WMFUO ONMHAAWTaH MallMHANIap XaMm YpuO-iuru® onum JaBpuja
doinananmnaau. Konaran naidtiapaa yJapHU cakjamira KyHuaaay Ba UILIal MaBCYMH
OOLUTAHUINIUIAH OJIMHPOK CaKJIallJlaH YuKapuiaau. by skapaéHnapHu Oakapuil yayH
sca MabJIyM MalOiar capuHU TaKa3o dTaaHu.

MamuHanapad  cakjamra — KeTaauraH — mabnmar  capbu  Kyijaruua
pexKaal TUPUIIATN:

oyunma, C.— caknamra capduaguran Madaar MUKJIOPH, CYM;

C, — MalIMHaHU XY XKAJIMK pyixaTuaa TypaJurad HapXu, CyM;

Y — MammHaHM cakjamga OyiaauraH xapaxar Mukmopu, % [4] 358 6. 2-
KaJBal;

T — MammHAHW HWUIMK MebEpui unuram coatu [5] 111-112 6. 1.51-1.52
KaJIBaJI.

Texnonoruk xapaéunapuHu Oaxkapa€Tran xap OWp arperaT Typura aHUKJIaHTaH
cakjamniara Mabiar cappu TEXHOJIIOTHK XapuTaHu 32-yCTyHHUTa E3UIIa Iu.
OKcIuTyaTalmoH XapaxarinapHuHr wnruHaucu C, (cym/coat) Kyumaru dopmymagad
doiinanannd aHUKIANI MyMKHH:

Cy=Ca+ Cope T G+ Cs +C¢. (29)
Oynna , C, —amopTuzanus axxpaTMacu, cyM;
Crxxk — arperatHu >KOpuUid TabMHUpPJAIl Ba TEXHUK XW3MAT KypCAaTUII Y4YyH
aXXpaTMa MUKJIOpPH, CYM;
Cx — MexaHu3aTop Ba €pAaMyu UIIYura Oepuiialurat Uil Xaku, cyM;
Cs — éKuIFU-MONUIIAI MaTepUaUIapUHM OJIMII y4yH MaOnar capdu, cyM;



C. — MammMHaHy cakjamra Kyium capu, cyMm;
Arperar  wunuiarasjga = OakapwiraH  MIIHUHT  Oupnurura  capdiaHraH
skcruryatannon xapaxar Cy muxaopu (33-yctyH) Oup coatma OYyiraH XapaxaTHU
arperaTHu Oup coatau uil yaymura W¢ OYIIuIn opKajiv aHUKJIaHA U

Cu=C,/W;, cym/ra; cym/T; cym/m>, (30)

baxxapuiran UIIHUHT TYIUK Xaxkmura (34-ycTyH) capdiaaHrad SKCITyaTalluoOH

XapaxxaT Ul OUpJIUrura KeTraH XapakaTHU MIIHUHT TYJIUK XaXmura Q4 — Kynantupuo
TONMWJIATH, STHHU:

YC=Cy-Q, cym. (31)

Maxcynor (maxra, AOH, .. ) ETHIUTUPHILAA MEXaHU3aLMAJIAHTaH >Kapa€HIapHU

Oa)kapuill y9yH KeTraH MalJjar MUKJIOPHU Kyhuaaru udoaanan Tonuaaau:
Y C=C;+Co+C3+ -+ Cy, (32)

OyHna |, L, C —KUIUIOK XY KaJIUTU MaxCyJOTH €TUINTUPHIIIA OYIaauraH >kaMu
xapaxatiap (34-ycTyH) HMFUHIUCH, CYM;

I, I1, Iz, ... N — MaxXCyJIOT CTUIITHPHINA OakapuilauraH MEXaHU3alUsIaHT aH
UIIap;

Ci, Cy, GCs, ... Ch — Xap Oup TEXHOJOTHUK >kapa¢HHU (WIITHU) Oakapwuiia
capuiaHraH KCIUTyaTallMoOH Xapa)xaTiap, CYyM.
Maxcynor wunuia®d uyukapumga (€TUIITHPUINAA) OYIaguraHn  dSKCIUTyaTallMoH
XapaxaTJIapHd OJIMHTaH MaxCyJloT XaKMHra HUCOATH aHMKJIAHA[IU Ba YHHHI COH
KMMMaTH MaxCysloT HILIa0 YMKApyBUWJIApHU Oup-Ompura HucOaTaH TaKKOCHAIl Ba
UILIA0 YMKAPUIIHUA CaMapaJopiIuK MUKIOPUHH (PEHTA0CIIUTH ) KypcaTaau:

L, C
Cy= E—[lj , (33)
Oyama, Cy — eTHIITHPWITaH, HWOUIA0 YHKAPWITAaH MAaxCYJIOTHHHT OUpJIHUTUTra
capguianran Mabiar, CyM/IICHTHED;
Y. U — erumrupuiran (maxra, JI0H, ...)MaXCyJOTHUHT TYJIMK XaKMH, [ICHTHEP.
C ¢
G =% Co=3% (34)

Etnmtupunran maxcynmotr — Oupnurmra  capdiaHraH  €KWIFM  MOMIAmI
MaTepHaliapy UIiad YuKapuiaaru sHeprus caphu aHukamaa GoiaanaHuIaam:

Cyé = Qz/Uéknm C;=% , (35)

OyHna, C; - MaxcynoT Oupnurura capdianral ¢KWIFU MUKIOpH Kr/il €ku mabiar

MUKIOpU CYM/1I.

2.2. KoMIuiekec MeXaHM3auAJIANIIArn
MAIIMHAJIAP TU3UMH



Kommexke MexaHu3alMsUTallIHUHT MOJIUNA-TEXHUK 0a3acy acCOCMHU MalllhHAJIap
TA3UMU TalIKWI dTagu. Mawunanap mu3umu—mexHoON02UK JHCAPAEHIAD 64 U
YHYyMAGpU Oyuuua y3apo 0021uK 0yncaH, YUYHAQUWIZAH MYPAU  MAWuHAa,
MEXAHU3MAAD 64 MPAHCNOPM 60CUMAIAPUHUNZ Madcmyacu Oyaud, myzan
MEeXHONI02UK UWUKI-0A6PHUHZ 0apua Uwnad uquKapuui JHcapaéHiapunHu  xap
MOMOHNIAMA 64 MYIAUK MEXAHUZAUUAIAUWIHU MADMUHIAUOU.

MaivHanap TU3UMU KUIUIOK XYKaJIUK 00bEKTIIApUHUHT UXTUCOCIAIITUPUIITAaHIUTUTa
Ba KaOy/l KWJIMHTAH arpoTeXHUKara, MIuiad 4ukapuil >kapa€Hiiapd TEXHOJIOTHSCHUTa,
MaTepUAJUIAPHU TAIIMII XaMJla MIJIAE€TTal arperariapra Xu3Mar KypCaTUIlHU TAIIKHUII
KWINII [APOUTHUTA Kapad TaHJIaHaIu. Yiiap KyWuaaru rypyxJjiapra OyiuHaau:

® AiipUM SKUHJIADHU CTUINTHUPUIN Ba XOCUJIUHU YpUO-UWUFUO onuin yuyyH (MacaiaH,
Maxra eTUIITUPHIIIA);

e Oup TYpyxX olepanusiapHu Oakapulll y4yH (MacaliaH, Xallak Taiépiam ydyH Oup
NWILTKK Ba Ky WMJUTUK YTIapHU YpUO-MuFrub onumniia);

® KUIIJIOK XY)KJIMK WIUIA0 YMKAPUIIMHUHT alloXWjJa TapMOKJapu y4yH (MacalaH,
JTaTauuiiiK, Cca03aBOTUYWIIMK, YOPBAUMIMKAArM WNUIA0 YUKApUII >KapaéHJIapuHU
MeXaHU3aIMsIIalI);

® MyailsiH KMIUIOK XY>KaJuK MHHTaKacujard €Ku Iy MUHTaKa YYyH XoC Oynran
aJoxXyuaa Xy»)aJuKJard Wiuiad YuKapuil skapaéHIapyuHU KOMIUIEKC MeXaHHU3alusiiall
YIYH;

® MyaiisiTH MUHTaKa y4yH XOC OyJIMaran €ku y3ura Xoc MIUIad YMKapuIl HyHaTUIIUTa
ara OYJraH ajoxuja KUILIOK XY>KaIHK 00ObeKTIIapU YUYyH.

JIOH eTUITUPWIANIaH XY KAJIWKIApAa WIIATWIAIUIaH MallMHajlap TU3UMU Maxra,
cab3aBOT Ba XOKa3zolap eTUIITHPUIAIUTAaH  XY>KaluKiapla HWIUIaTUJIaJuraH
MalgHajzap TU3UMHuAaH (papk Kwiaau. MammHanap ¢akaT mapBapuil KHJIaJuraH Ba
XOCWIM WWFUO OJMHAIWTaH SKUHTa Kapad sMac, OalKyd Iy SKUH SKUJIaguraH
MHUHTAKaHWHT TaOWMA-UKTHCOAWN ImapouThra Kapa® xam TaHJaHagd. MacanaH,
CYFOpWJIQINTAH Ba JAJIMHUKOp (CyFOpHIIMaiauraH) epiapaa OyFaoi, KapTollka, MIOJIu
Ba OOIIKajIap ETUIITHPUIITHU KOMIUIEKC MEXaHU3alMsIIAll YIyH MalliHaIap TU3UMUTa
Typiuua Tanad KyWwunamu, OWpPOK YIapHUHT XaMMAacH SroHa MIapTra-MaxCylioT
Oupnurara >HT KaM MeXHAaT Ba Mmabmar capdnad, cudarmim, Kym MaxcylnoT OJHINTa
®aBoO OepHIn Kepax.

Arap anoxuja MamuvHaimap OwiaH OaxkapuiaguraH omepanusiap Oapdya MalrmHaiap
cuctemMacu OwWilaH amanra OIMUPWIAIUTaH STOHa TEXHOJOTHK “KapaCHHUHT Oup
KUCMUHHM TAamKWI dTca &€ku Oy omepanusiapHUHT Xap KaWCHCH TEXHOJOTHUK
xapa€HJaru MyJbDKaJlJlaHTaH TapTHO Ba Myjiataa Oakapuiaauran Oyicaruia, y €ku Oy
SKHMHTA UIUIOB OEpUIl Ba XOCUIUHU YPUO-UUFUO ONMIIHA KOMIUIEKC MEXaHU3alMsIalll
MYMKHH.

MabiayMm SKHH ETUIITUPUIIAJUTAH Ba XOCWUJ VpUO-HUFMO ONMHAAWTraH MalTiapaa
MalllMHAJIAp TU3UMUJIATM Xap Kalcu MalluHa YHAAH KeWWH wuil OakapaJuraH



MallyHara SXimy IIapouT spaTtud Oepull yd4yH MYyJDKaJIaHrad. MacajiaH, SKHILJaH
OJAMH MaiaoH[a mynrop cudamiu Oa)kapuiiraH Ba (03acH SIXIIM TEKUCJIaHraH Oyiica,
cesJIKa ypyFHHU OMp XWJ YyKYpJIUKIA KaJlM; arap epra UIuioB OepHIla MyArop sSXIIN
TEeKHCJIaHraH Oyiica, cuiiocOon Macca ypull KoMOalHiIapu €paaMuia MaKKaxyXopu
MOSICUHY MAaCTH/IaH KECUO OJNMIL UMKOHUSTHUIA 3ra OYiIaau.

Kumnok xy»xanuk vnuiad YMKapUIIMHUHT Xap OMp Mypakka® TEXHOJIOTHK *apa¢HH
M3YWUIMK OniaH Oa)kapuiaJuraH ONEepalMsJIAPHUHT Y3IYKCU3JIUTUHUA KY37a TYTHILH
Kepak. ByHUHT ydyH TakoOMWIalIraH MalliHajlap Ba ynapra Kylmumyia MociaMa Xxama
MexaHu3MIIap OVynuimM kepak. MacanaH, muyaH €KU TOXOJIHM Fapamuiall kapa¢Hu
KyHuaaru onepamnusuiapAal: FapaMyaHu TYIJIAll, YHU Kepakin OallaHIMKKa KYTapull,
KaTTa KWKo Fapamuiail, yHU FapaMm OYiinad Takcumilalll Ba 3U4jialijiad noopar.

YOy >xapaéniapHu Oakapuiiga 3apypuil Mociamanap TYJIUK OYicaruHa yiaapHU
MamuHanap €paamuaa  Oakapumra dSpuliwiaad.  MamuHanap — TU3UMHHHHT
MIAKUIAHUIITKAA W10 YUKApHUINTa HTHTEHCUB TEXHOJIOTHUSJIAPHUHT KOPUH KWIMHUILA
anoxuaa ypunra sra. WHTeHcuB, sHeprus capPUHU KaMaTUpPAIUTaH TEXHOJIOTHK
KapaCHJIApHUHT MaxCyJaoT eTHINTUPHUIIA KYJJIAHUIIM KOMIUIEKC arperamniapaaf
doitnananum, ¥y3 HaBOaTHaa, MAalIMHAJAPHU sSHAJAA TAKOMUJUIAIITUPHUIIHKU Tanad
KAJAJAM Ba PHUBOXJIAHMINTA Y3UHUHI M>KOOMI TabCUpUHM YTKazanu. MacanaH, epra
UIUIOB OepyBYM Ba OSKYBYM KOMIUIEKC arperamiapHUHT ApaTWIAIIKN Oup Heda
xKapaCHIIapHU  aloXyuaa-ajoxujaa OakapuligaH BO3 Keuwiira, Oy Kapa€HIapHU
Oaxxapuin MyAnaTiHU Oup Hewya Oop KUCKapTupuiura onub kenmagu. Komrmekce
arperarjiap TapKuOWAaru sHEprusi MaHOacu OYiraH TPAKTOPHUHT KyBBaTJIW OYIIUIIH,
YHUHT DHEpPrusicufiaH TYIuK GoilaNanuil HWMKOHUHM OepaauraH Karop HIINYU
MalIHaIap TU3UMUHUHT BY)KY/Ira KeJIUIIH Ba ynapaaH GoiIalaHUIIHA TYFPU TAlIKHII
KAJUII, KUANUIOK XYKAJIUTH MaxCyJIOTIapUHU KYNpPOK WIIIad YHKapHIlNra, yHaa
Oynmaguran MexHar Ba MaOjar capdiaapuHU KECKMH KaMaWTHpHWINTa 3aMHH sSpaTaiu.
MamiiakaTuMu3a  KOMIUIEKC ~— arperamiap  TU3UMUJA,  KHUIUIOK  XY)KaJIMK
MaxcynoriapuHu ertumtupuiiga 340400 Typmarm Xap XWJI  MalllMHaNapJaH
doitnananuamMoraa. TeXHOMOTUK Ba TEXHHWK KypcaTKhuilapu HucOaraH mact Oyirax
MAalllMHAJIAp YPHUHU 3aMOHABUM, IOKOPU WII YHYMHHM TabMHUHJIAWAWTaH, TE3KOP
arperatiap oinmoxna. Macanan, AKII aunar “Keiic” dbupmacu Ominan XaMKOPIUKIA
VHUBEpCAJd YOMUK TpaKTOpiaapu  Wnurad YWKApWIMOKAA. lepmaHus naBiaTuiaH
gopBara cudarim o3ykKa Tai€pnaiiauran  “Mopan-1257 pycymnaum  koMmOaiiH,
KOMIUTEKCTIap COTHO OJNMHMOKAA. PecmyOnmkamard eTakdd 3aBoajiap/la WITYH
MallMHAJAPHUHAT SHTY TAaKOMUJUTAITAH TypJIapUHU WNUIA0 YuKapuil Tobopa Karra
cyppatiiapia amalira OlHpUIMOK/IA.

2.3. ArpocaHoaT HILIA0 YUKAPUIIWHM JIOHUXaaaul
NPUHLIHUILIAPH



TexXHOJIOTUK >Kapa€HJIApHU pPalMOHAJ, OKUJIOHA JOMUXAJIAIIHUHT aCOCUU
TamMoMuIuIapura KyuuaaruiapHu KUPpUTULL MyMKUH:
® UIIHUHT €KU MIIOB OepriIa€Tral MaTepuall XapakaTJIapUHUHT Y3J1YKCU3JIUTUHY;
® TEXHOJIOTHK >KapaEHJIapHUHI OaXapWiuIl MyAJaTh Ba Oa)KapWiMILI KOWIApUHU
MYaiisiH, aHUK MYBO(QUKJIAIITUPUITAHIIUTH, KETUIIWITaHIUTUHY;
® TEXHOJNIOTMK kapa€HlapHu Oaxapuil OYfuHIapujia KarHamaéTraH xamma
arperarTjiapHUHT TYJIUK IOKJIaHUIIMHU TabMUHIAIIHY;
® TEXHOJOTMK Kapa€HylapHU Oa)kapHiljla SHI KaM MaTepuall, MalllhHa Ba IOK
alllaHMIIMra SpUIIMINHA. ByHAaH Tamkapyu TEXHOJIIOTHK >Kapa€HiapHU Oakapuill
(MacanaH, MaKKaXyXOpUHU CUIJIOCTA YpUII)Aa Y3JIYKCU3 OKUM TalaOuHU OakKapUIIHU.
Vanykcuz mamonunu— Oy KeHr KaMmMpoBIM TyllyHua OYiuO, yHM TEXHOJOTUK
xKapa€HHM Oakapa€TraH arperarTHd YyHra Kypcaruiga€TraH Kapluuiurura kapao
DHEPreTUK KYpPCATKUWIAPHU Y3IyKCH3 Yy3rapuO Typuluura Ku€ciail, HIIJIOB
OepuiaéTraH MaTepUAHUHT Y3JIyKCU3 OepwinO Typuiiu 1e0 TYHIYHHUII MYMKUH. By
TaMONWIra MyBOQpUK TEXHOJOTHK >Kapa€H IIyHAal TAIIKWI STWIMIINA Kepakku, OyHa
UIUIOB OepuiaéTraH Marepuall MaligHara €Kd MalldHa WIUIOB OepuiiauraH
Marepuanra HucOaraH y3JIyKCH3 Xapakarga OVIMIIKM TabMHHJIAHCHH. Y3ITYKCH3IIHK
Oaxxapuia€TraH TEXHOJIOTHK jKapaéHIApHUHT XamMMma OYFMHIapuja BakT OUpiIUruiaa
MaTepuaUIApHUHT OUp XWJI MHKIOpAAa XapakaTJaHUIIMHU Tako30 d3Taau. Kuiuiok
XY)KaJIWTUa IIyHJAld TEXHOJIOTUK Kapa€Hjap VY3JIyKCU3 TaMOWWIWIA TaIIKWJI
STWITAHJINTUATa Kapamaid, BakT OWpiUruaa Marepuai Xapakaraa Oynumm Exu
OynMaciIury MyMKHH. XapakaTaard Marepuajl MabJiyM BaKT MY TYII-TYN XOJar
(mopnust)1a OEpUIUIITN MyMKHH.

Bakm  oyuuua mysopukiamwi— KETUIITUPUIL TAMOWMIM  TEXHOJOTHK
Kapa€HJIapHU Y3 BaKTHAA, SHI ONTHMAaJ IIAPOUTAA OakKapWUJIUIINra JPULTUITHU
Ha3apja TyTaau. TeXHOIOTHK KapaCHIapHUHT MAaKOH JaJa, Naikaiiapaa Oakapuiuim
peKANTAMTUPUITAH OYITUIIH JTO3UM.

Texnonozuk »capaénnapuu - 6axxapuin OVFUHIAPUIATA XaMMa arperarjapHUHT
TYJIWK FOKJIAHUIITN TaMOWIIIN, OMpPUHYM HaBOAT/Ia, TH3UMHIATH arperaTiapHUHT I0KOPU
Ul YHYMHJIa WIUIANIMHU TabMHHJIAII, SHEPTeTUK BOCHUTANapu HIUIad dukKapaéTran
KyBBaT[aH camapanu (poraJaHUIIHA TaK030 dTaIH.

Nma® ywmkapumiga HSHT KaM  Marepuall, MalliHa Ba [OK aWTaHUIINHH
Ta@bMUHJIAINI TEXHOJOTHK KapaCHIApHUHT OaxapwiHiiuga XOCWI OYyiaauraH
(capdnanaguran) MaTrepHuauiapHU 17076320018 TaKCUMJIAII Ba  TalIUIIHU
MYBOQUKIAIMITHPUII OWUJIAaH aMaiira OIMMpWiIaan. by TaMOMWIHMHT amanra OIIWIINIa
SKUHJIADHU  XyAyd Oyiunya O KOMJIamTUpHIL, KaOyl KWIMII Ba  TaKCHUMJIAII
OMOOpJIApUHMHT HSHI KyJal Macodaga OYIuIIM XaM MyXHM axamusaTra ora.
TexHonoruk >xapaéniap, HMIUIOB OepwiaéTraH MaTepUAJHUHT XapaKaTIaHUIIM Ba
OolllKa KypcaTkuwiapura Kypa Kyluaaru Tapsiapaa, KypuHULiapaa Oyiaunim
MYMKUH: OUpP TEKUCIIH, Y3TyKCU3-TYJIKUHIIH, Y3IYKCU3-OKUMJIIM Ba KETMa-KETIH.



bup mekucnutexHonoruk xapa€Hiapra HUOUIOB OepuiaaéTraH MaTepUaTHUHT
y3IyKCU3, Oupaail xapakarjaa Oynuiiu OuiaH xapakrepiau. byHna uioB Oepunaétran
MaTepuall Ba YHUHT cU(aTH TEXHOJIOT UK XKapaéHHUHT OyfuHnapuaa oupnai 0ynaau.
Vanykcusz-mynkunau TEXHONOTMK >Kapa€HIApPHUHT OVFUHIApUAA HWIUIOB
OepunaétraH marepuall Oupjail y3JIyKCU3JIMKKAa dSra 5Mac, MacaliaH, JIOH YpuIl
KOMOAiHU y3yKCU3 JIOH OKMMHHHM KaOyn KWiauO, yHU ¥3 OyHkepuaa uurud Oopaju.
Bynkep TynrangaH keiiMH JTOHHU TPAHCIOPT BOCHTAJApUra Y3JIyKCU3 (KUCKa Myaaatr
Oynca-na) okumaa Oymaragu. by kapa€H KailTa-KailTa TaKpOpJaHHIIM MabiyM Oup
BaKTJIaH CYHI amMajra omaau. Mucongan KYpuHUO TypUOIMKH, TEXHOIOTHK
XKapaCHHUHT YpUIL, SHYMII OYFUHMIA HWIUIOB OepuiiauraH marepuai Y3JIyKCu3
Xapakaraa Oyncana, OMpOK YHH TPAHCIOPT BOCUTAIApUra OPTHILI TYJIKUHIU, MabIyM
XaKMJIapia, MIUIOB OepuiaéTraH MaTepUaJHMHT MabliyM BaKTJa XapakaTHHU
HUYKOTHUILIM, CYHTpa siHA XapaKkaTra KeJIUIIu OUilaH XapaKkTepiauaup.

Vanykcuz-okumnau  TeXHONOTHUK  >KapaéHJIApHUHT  Oa)KapuiWIIM  MILUIOB
Oepunaétran marepuan >kapa€HHUHr Oapua OVFMHIApHAA Y3JIyKCM3 OKUMTIa J3ra
oynmaiiau. byHna xapa€HHUHr xap Oup OYFuHUAA MILUIOB OepuiaéTraH Marepuall
y3IIYKCU3 Xapakarna Oyica-na, HIUIOB OepuiaéTraH MaTepHANHMHT  OYFUHIIAp
opacuJard xapakaruja y3JTyKCU3JIUK Oy3ujau Ba Y MabliyM BaKTIaH CYHT YiIuaMiu
XaKMIIap/ia xapakarra KeATUPUIAIN.

Kemma-kemau xypunuiiga OaxapuiaJural TEXHOJOTHK jKapaéHiap ajaoxujia-
aJoXya MabJIyM BaKT YTraHJaH CYHT amaira omupuianud. MacanaH, rnaxra, J10H Kabu
MaxCyJOTIapHHU €TUIITUPHUIL Ba HUFUO OJUII TEXHOJOTUK >KapaéHIApUHUHT aHUK OUp
BaKTJIap/a KeTMa-KeT OasKapuITHIIUIUD.

Tapakku€T OOCKMYMIA TEXHOJIOTHK Kapa€Hjap XaM TaKoMUJuIammo, Owup-
Oupu OmiaH yHUFyHJAmumO, COH JKMXaTAaH Kamaicana, cudar )KuxaThaaH SXITUIaHu0
6opanu. Komrieke arperatiiapHuar Oup xapakatuaa Oup smac, Oup HedTa TEXHOJIOTHK
KapaCHIApHUHT  OaXapWIWIIKM  CTUIITUPWIAIUTAH  MAXCYJOTHHHI  TaHHAPXHU
nacaiuinmra, JSHeprusira OynraH TajdaOHM ce3usapiau Japaxaza KUCKAPTHPHIITA,
TYNPOK 3UWIANIMIIAHA ONTUMAaJ KHAMaTIapaa cakiad KOJUIIra 3aMUH sipaTajiu.
Ha3zopar caBosniapu:
1. TeXHONOTUK XapuTaHU KUMJIap UILTad YuKagn?
2. TexHONOTHK XapUTAHWHT TAPKUOWHU aUTUHT?
3. Kommuiekc MmexaHm3anusianiga MaimHa TA3UMUHUHT POJTH ?
4. MamvHanap TH3UMUHUHT TapKuUOWI KUCMHU KaHIaW KypcaTKudiap acocuia
aHUKJIaHAIN ?
5. TexHonoruk xapa€HiaapHu aHUKJIAIJla HUMajdapra yTuoop Oepunaaun?
6. JloiinxaHuHT camapaJopAUTMHU KaHaak Kypcarkuuiap OWjliaH aHUKJIal MyMKUAH?

DoiIaTAHUIITAH a1a0uéTiiap:



1. Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David
Wilson . USA, 2016, University of Illinois, Urbana-Champaign.

2. Engineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava
Michigan State University Carroll E. Goering University of Illinois Roger P. Rohrbach
North Carolina State University Dennis R. Buckmaster The Pennsylvania State
University, Copyright 2006 by the.

3. Tomb6onrtaee  M.T.  MammunHa-TpakTop  arperatjapuHd  CUCTEMaJH
MOJICUTAIITUPUITHUHAT  TadCUIMA-METONUK  acociapu, TomkeHt, “®aH Ba
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3-maB3y: ATpOCaHOAT JHEPreTUK BOCHUTAJIAPUHM ONTHMAJ MapaMeTp Ba
HII PEKMMJIAPUHHA 3aMOHABMHM MAaTEeMATHK [JacTypJaml YCyJd Ba
ax00poT KOMMYHHKALMOH TEeXHOJOIMK THU3UMJIApAaH (oiigasanud
acocJian

Pewxa:

3.1.0nTrMaiiK Me30HW Ba YHUHT aHAJTUTUK KYPUHUIITUIATH TAPKAOH.

3.2. JIsuraren KyBBaTHHH cap(IaHUIIHN Ba YIapHU aHUKJIAIIL.

3.3.Makcan GyHKIMSICUHU SUUITUIIT AT OPUTMHU.

3.4. Knacrep wunurab 4YuKapuiidga TEXHHKara OYJIraH OSXTHEKHUHT MalllnHa
UIIOHWIUTH Ba (DOITaaHuII KypcaTruaura OOFTUKIUTH

o)

P
D Tasnuy ubopanap: Aepecam napamempu, UWL PENCUMU, MAMEMAMUK

mooen, makcad — QYHKYusnu, Kemmupuieaw —6a  IKCHIYaAmayuoH
Xapasxcamaiap, MeXHUK — MU3UMUHU — OAIAHC  HAPXAApU,  K)Y88am

MAaKCUMoOmu, camapaoopiur, MmeACaAmMKOPIUK.

3.1. OnTUMaJVIMK ME30HHM Ba YHUHT AHAJIUTHK KYPUHHUIIUAATH
TapTapKUOH

Kummox Xykanmuk MaxcymnoTiapy HIDa0 YWKapwil OWIaH IIyFyJJIaHaéTraH
dbepMep xyKanukiapu mapoutuaa QoiganaHunaéTradn MallMHa TU3UMH TTapaMeTp Ba
UII pEeKUMJIApUHU aHUKJIAIIa ajn0aTTa Xy »KAJIUKHU PUBOXKIIAHUIIINHY, €p MalJJOHU Ba
DKMH TYypJIApUHU  y3rapulUIapUHH, WHTEHCHB, KOMIUIEKC WXPO OSTHIAJAUTaH
TEXHOJIOTHsJIapra YTUIMIIMHU, TE3Kop arperariapiaH ¢oijganaHull 3apypusariapu
KaOM aHUK BOKEAJTUMKHHU XMCOOTra OJIMIIL 3apyp.



ArperatHu camMapanau KYpCaTKMYMHHU OCITWJIOBYM MapaMeTpiapura KyHuJaaruiapHu
KUPUTHIII MYMKHUH: JBUTATEIHUHI KyBBaTU Ba TPAKTOPHUHT OFUPJIUTHU, KOHCTPYKTHUB
KaMpPOB KEHIJIUTH, MallIMHAHU Y3UJIaH MaxCyJI0T YTKa3UIll KOOWIUSTH Ba OoIiKaiap.
Kenaxxak maBpaa unuaiigura mMaiivHa TU3UMU yuyH Oy kypcarkuuiap “/laBnat ssHru
MalllMHAJIapHA CHUHAIl MapkKa3u’Ja YTKa3WwiraH -HKCIEPUEHT-CUHAI HATXKallapu
Oyiirya aHUKJIAHUIITK TaK03a dTajIu.

TexHUK TU3UMIard MalllMHA-TPAKTOP arperaTtjapuHUHT ONTUMAJ TapkuO, mapaMeTp Ba
Ul PeKUMIAPUHM  acoclalijja yMyMUWIAMTUPYBUM cudatuga KeJITUPUITaH
XapaxaTiapHd MUHUMYM OVJIMIIM Makcajiuoynub, YHUHT KuilmMaTtu OViinya
doiinananunaéTrad TEXHUK TU3UMUHU WKTUCOIMM KUXATIAAH camMapaJopiuruHu
onauHAaH OunauO oOaMII UMKOHMATHHM Oepaau. Y xonga ymly Makcaj
(GYHKIMSCHHUHT aHATMTUK KYPUHUIIN KyWugaruda Oyiaau:

- Com 4 Sou y Coeyy. £
Cop=[(C,+ T2+ 4+ (2)

Oynna,  Cyp — KeATHpJraH Xapaxariap, cym/coar;

C, - arperatnan 6up coataa ¢oinanaHwirasja 6yaaaurad SKCILUTyaTaluoH
Xapaxatiap, cym/coar;

E - xanuran >xamMrapMaiapHiu camMapaiu MebEpH;

Compm,c)- Pepmep xyxanuru pyixatua (Xucobua) Typran TpakTop,
WYY MalliHa Ba TUPKaMaHU WWJUTHK HIIJIANI COaTH MEbEPIIapH, COaT;

Tmu,c) - arperar Tapkubugaru (TpakTop) SHEPreTUK BOCUTA, ULITYH

MallliHa Ba THPKAMaHU HWIIUK UIIAIT COaTH MEbEPIIAPH, COAT;
W - arperatau Gup coariu uiutammga OUp COATIM UIL YHYMH, I'a/COAT.

Epra acocwuii Ba skuIIIaH OJAUH UIJIOB OepaauraH, HUFUO-TepuO OJIMINTaH Ba
KyJITHBAIUS KWIQJWTaH arperatjapHd WII YHYMHHH KyWujaard ¢gopmylia &paaMmua
aQHUKJIalll MyMKHH:

W, =0,36 BprT , (33)
OyHna , B, - arperaTHu MIIYKM KAMPOB KEHTJIUIH, M;

%

T- CMEHa BakTHAaH (oaamaHumr KodHPumeHT.

- arperaTHu WIIYU XapakaT Te3JIUrd, M/C ;

Arperat ¥3 BasudacuHu Oaxapumiga Oup coaT wuUNUIAmUAa OyimaauraH
AKCIUTYaTallMOH Xapa)xaTiap Kyiugarnya aHuKJIaHUIIA MYMKUH:

Cy= Cy+ Coy+ Cat Cro+ Cx (34)
oynma, C,- arperarra xu3maT KHjIaéTraH MEXaHH3aToOp Ba EpJaaMuu UITYHJIaPHUHT
Oup coaTiu Ul XaKH, CyM / coar;

Cou — 2KCIUTyaTanuoH (EKUIFU MOIaml) MaTepraiapura capdiaHral
MabJuar, cymM/coar;
C, — amopTu3alus axxpaTManapura Kketrad Mabnar, cym/coar;



Cr — TabMmupiam Ba TEXHMK XHM3MaT KypcaTuiura capgiaHrad Malunar,
cym/coar;
Cx — TexXHHMKaHUW cakjalira KyHuIl Ba yHJAH YMKapullra KeTraH MaOJjar,
cym/coar.
Mexanu3zaTop Ba €plaMud UIIYM YYyH OepuiiraH MII Xaku, Maliar Kyiuaaruya
udoranan TonuIaIu:
C= Cit+ Gy (35)
oynna C;, Cy — TPakTOpUCT Ba €pAaMyy UITYUHUHT OUp COATIMK Tabpu( cTaBKacH,
cym/coar;

Il — épﬂaM‘H/I UIMYUIIIAPHUHI COHH, KUIIIH.

3.2. /IBuraresi KyBBATHHU cap(IaHUIIM Ba YIAPHU aHUKJIALI

OKcnlyaTallMoOH XapaKaTIapHUHT CAJIMOKJIMCH OYiaraH €KWIFd Ba Moiiaml
MaTepuaiapura 0yaran xapakariap acocaH TEXHOJIOTHK YKapa€HHUHT dHEprus Tanad
KUAJIUII 1TapakacuTy Ba JIBUTATEIIHU KOHETPYKIIMOH TY3WIMILIATA TYFPU MPOMOPIIMOHAT,
SBHU.

Cou = geNe]—lKT(l + KG) J (36)

OyHIa, g, — JBUTATEJIHHU YpTaya FOKJIAHUIIAIard COJIMIITUPMA EKUITFU capdH,
Kr/kBT.c;
N, - IBUTATEIHU caMapalii KyBBaTH, KBT;

I, - €kuaFy Ba MOMIAI MaTEPUIUIADUHUHT KOMIUIEKC HapXH, CYM/KT.

TeXHUK TU3MMJArd MalllMHA-TPAKTOp arperatjapd ydyH aMOpTH3alus
akpaTMacu-xap OHMp coaT MIUIAINra TYFPU KelaJuraH MHKIOPH YHUHI TapKHOWra
OoFuK OVIn0, Kylujgarnia aHuKIaHA K

ComPm | ConPu , CocP.
Ca — omt " m + oMt m + oct ¢ ) (37)
Tm T:‘l/t TC
OyHna , P, Py P. - Mep€puil aMopTuzanus axxpatMmacu, (T) TpakTop (M) MalllHHa,

(c) Tupkama k03¢ HHUIHECHTH.

TpartopauHT 6anaHCc HApPXWHU aHUKJIAIIAA OWp MyHYA KyIIMM4Ya XapaKaTtiaapHu
BayJIApHUHT MUKJIOPUHU JBUTATEIIHA KyBBaTHTa HUCOATAaH OJMHUIIUHHA XUCOOIACAK, Y
BaKT/Ia:

Cer = aB(a’+b'N.+c'G, , (38)
OyHpa, [ - uniad YUKAPUIITHU PEHTA0STNIMTHHU XUCOOTa 0TyBUN KOAD(DHUITNEHT;

Q. - MAaIlIMHAHU XY KAIHKKA KEITHPUITHAA OYIaauran XxapakaTHu Xxucoora

oslyBuu ko3 unuent, a, =1, 17....

a',b’,c’ - cratncTrk aXGOPOTIAPHM SHI KHYMK KBaApaT OFUIIN METOAUIAH
doiigananu® oJIMHraH TeHrJIaMaHuHT Ko duireHTiapu 0Ynub, ynapHUHT



YI40B GUPIUKIAPHU, CYM, CYM/KBT; CIIM/T Oenrunanamy.’
Arperat y3 (QyHKUMACHHHM OakapullM y4yH YOy TEHICU3IUK Oa)kapUivIIu
JIO3UM:
Rm=PkpSr1m, (39)
OyHza, R,, — MlIYM MAaIIMHAHUT TEXHOJIOTMK XKapaHUHU Oa’KapHIliarid
Kapuwiuru, kKH;
Pyp, — BHEPreTHK BOCUTACHHM MIIMOKJIATU Ky4H, KH;
N, — UIIYU MalIMHAHUT poigany uil Kod(pPpUIHEeHTH.
IOxopunaru udonanapna kypcaruiral napamerpiaapHuHT Kuiimatiapu (40) ra
Kyiuica, TPaKTOPHUHT KyBBaT OanaHcu (opmyracH Aeiniaay Ba yHU XUcoOialn
UMKOHUSTU KeJINO YMKaIU:

Ng = [Ny + X Ny + Np + Ny + Ny £ N, + N, iNkp]fi, (40)
q

Oynna, N, — IBUraTeIHUHI caMapaiu KyBBaTH, KBT;

N,,, — Ky4 y3aTyBuM TU3UMa OYiIaauran KyBBat capdu;

Np, — TpakTOp KyBBaTH y3aTHII BAJIM/IAH OJUHTaH KyBBAaT MUKIOPH;

Nf — TpakTop ¥3 MaccaCMHU Xapakarra KEATUPUIIM YUyH cap(iaHraH KyBBaTH,

Ng — eTakuu FUIUPAKIAPHUHT (3aHXKUP) CUPIAHUIINIA HYKOTHIIaIUTaH
KyBBarT;

N, — ropu3oHTan TEKUCIMKIAH KUsUIMK OYyina® XapakaT KWIMHraHjaa capdgua-
HaJUraH KyBBarT;

N, — XaBO KapIIWJIUTUHU €HTUII YYyH capJiaHrad KyBBar;

N; - uHepuyst Ky4UHHU SHIUINTa KETraH KyBBar;

Nyp - KMIUIOK XY)KAJIUIH MIIYH MAlIMHAHW KAPIIWIIMIMHYE CHIMIN y9yH KETraH
KyBBarT;
$q - TPAKTOP JIBUTATEIMHHU IOKJIAHUIII KOO PUIMEHTH.

TpakTOpHUHT Ky4d Yy3aTyBuM KuUCMIapuaa capdiaHraH KyBBaTH KyWHIaru
dbopMynanan aHUKJIAIl MYMKHH:

Nm = (Ne - %) (1 - nTp) + %(1'773) ’ (41)
OyHZa, Mp, My — Kyd y3aTyBuM TU3UMHHUHT BA KyBBAT Y3aTYBYM BAJIHUHI (onnanm
U1 K03 HUIUEHTH.

Mypakka® TEXHUK THU3UMIApJa YPUM-WHAFUII TEXHOJOTHK >Kapa&HJIapHU
Oaxxapumga TPAKTOPHMHT KyBBAaT y3aTyBuWM BanmugaH  ¢oiganaHuiaan  Ba
capduranaétran KyBBaT MHUKIOPY YCHUMIIMK TYpH, XOCHJIIOPJIUTH, arperath Xapakat
TE3JTUTH Ba KAMPOB KEHTIIUTUTA OOFNMK OYH0 y Kylnarnya aHuKIaHaIH:

Ny=(Nyz + NSO ()By, (42)

"Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David Wilson . USA, 2016, University of Illinois,
Urbana-Champaign



Oyuna, Ny, Ny - arperat caiTt ropraija yHUHT OMp METP KaMpOB KEHIIIMIUTa TyFpu
KeJIaJIuraH KyBBatT cap(u, KBT/M Ba TEXHOJIOTHK JKapa€HHU OaKapUIIUIIUIaru
KuliMaTu, KBT. ¢/KT;
¢ — maxTa TepUMHJIArd KypakiapHU OYWIMII (OpPMYJSIAcu Ba YJIapHHU TYJIUK
TepuO onuil KO3 PUIMEHTH.
DHEpreTuKk BOCHUTACH Y3MHM MAacCaCMHM €HIM0, XapakaTIaHWIIH Y4yH
capQuiaHaurad KyBBaT MUKJIOPH:

Ny = (fd + LV (G, + Gs)V, cosa, (43)
OyHna, G, G — TPaKTOPHUHT ( OKCIUTyaTaIlMoH) GoiijamaHuIIIaru Ba Kynumya
10K (0ajacT) HM Maccacu, T,
fo - TpakTOp XapakaTIarumura KypcaTunaéTrad KapIIiiik Ko QUIueHTH;
f.} — xapaxat Tesmuru (V =5 Km/C) OIIMII HATHXKACK A TPAKTOPra
KapUIMIUK MUKJIOPUHU KYTIAMUIIIMHU XUcOOTa OuIl Ko PuImenTu, kH/T.Mm2.
DHEpPreTUK BOCUTACU TEXHOJOTHK >Kapa¢HHU I0AKAPUIINIA WIIYM MAllMHAHU
TOPTHINTAa KypcaTWia€TraH KapIIWIMKHU EHTUII JKapaéHWJa YHUHT  €TaK4Yu
FUJIIMPAKIIApU TYTIPOK OWJIaH OUpTrajiuK/a CUpPIIaHaId Ba YHUHT MUKIOPH KapIITUINKKa
O0ornuk. CupnaHuI HATHXKACHIa FOKOTUIAETraH KyBBaT yiOy ndojanan aHuKIaHA W

Ns = (Ne - Ir\;—:) 77Tp50 , (44)
OyHma, Oy — eTak4yu FIIIUPAKIAPHY TYNPOK OWIIaH HOpMaJT THUILIAIIMII X0JIaTHIA
OynmaguraHn cUpranuil Ko3pQUIEHTH.
Kusnuk OViinua xapakariaHaéTraH arperaT Mabiym Oup macopuHu O0cub
yrumm OunaH OWpragukga y TOPU30HTANl HUCOATaH KaHIaWAup OalaHIMKKa XaM
KYyTapuiiaay Ba KymuM4a SHepTrus capuHu Tainad Kuiaau, ssHU:

Ny = (G¢ + Gy + Gs) gV, sina. (45)

ArperaTHHT OMp XHJI TEKHC XapakKaT Kuia OJIMAciurd Ty(hailiu 1makuiaHaIural
AHEPrys KYYWHU €HTHII YU9yH KeTraH KyBBaT MUKIOPHU KyHuaarnda aHuKJIam MyMKHUH:
N; = 05P; ¥,
OyHOa, ( — KMCMHHUHT 3PKUH TYIIMII Te3JaHUIIHM, M/c? ;
Q — MaJIOHHUHT KUSUTUK Japa’kacu;
P; - maeprms kyun, kH.

(46)

Nmym  mammHa  TOMOHMJAH — KypcaTWIA€TraH  KapIIWIMKHU — €HTHUII
cap(aaHagurad KyBBaTUHHU Kylujaruya aHaJIuTHK KYpUHUIIIA K(OAaIall MyMKHUH: S

Nep = [(fo + )Gy + KrQ)+KoaB, +eaB, V2]V, (48)

Oynna, K, - TpaHCHOPT BOCUTACHHU IOK KYTapHIll UMKOHUATHIAH (oilaanaHuIl
Ko3(pduLreHTH;

gHunt D. “Farm Power and Machinery Management”, USA, 2015



Q, — TUpKaMa-TPaHIIOPT BOCUTACUHHU IOK TYTApULIH, T.

IOxopuna xenTupunran KyBBaT OanaHcu (¢opMylacura YHHHT Xap Oup
XaIMHUHT KUHAMAaTIApUHHU KEATHUPCAK Ba arperaTHU TE3JIUTMHHM y OpKaiu udojanad
TONCAaK YYMHYM JapaXajld TEHIVIaMa Maiao OYyJIaAuKd, YHH €4ulIra KapJaHo
dbopmynacunan Qoinananuiln OpKaId SpULIAMU3, SIHHU

e[ [0 O 2- [0+ 0 ®

-2 -2, pE e

TexHoJIoruK )KapaéHJIapHI/IHI‘ ArpOTCXHHUK Tana6ﬂap1/maH Keano IH/IK,I/I6,
AI'PpCTAaTHUHI XapaKaT TC3JIMT'M MAabJIyM Jdadpakala dcrapajiaHraH KHﬁMaTHa 65'/J'II/IH_II/IHI/I
TaK030 dTaau:

[Vl =Vo+5 (50)

Oynna, V, — MIIYm MalIMHAHUHT Xapakar Te3JIuru 0ynuo, yHaa KaMpoB
KCHIJIMTMHUITHUHT CU(aTUTra TabCUPU OMIIMHMANIN, M/C;

A - arperaTHUHT KaMpOB KCHIJIMTUTa OOFJIMK PaBUIIIA Y3rapaJuraH TE3JUKHH
XxpcoOra oJryBUM KO3(UIIUEHT, M.M/C.

ATrperaTHUHT XapakaT Te3JUTHMHHM Y3rapuiiy y3 HaBOaTHJa CMEHa BaKTUIAH
doitnananum Ko»KPOUIUESHTH MUKIOPUHU OUIIHUII €K KaMaluIIura oaud Kemaau Ba
YHUHT KHiMaTH Kyitnaaru Gopmynanad doinanannb aHuKIaHAIH:

1
Ta(v) = [ VpBpKs (51)
VL
oyana, t=Ky«By/Vx— 6up canr xonaraa arperatiu Oypuian0 osuimra capdiaHran
BaKT, C;
KxKy — TeXHOIOTHK kapaéH XyCyCUSTIIAPUHU Ba CaNT OypHIIUII Te3TUT HHH
xpcoOra oyBuH k03¢ GHUIueHTIapH;

F — naiikan maiinonu, m? .

Cmena BakTumaBH (organanum KOIPOUIMEHTUHUHT Xap OWUp TEXHOJOTHUK
xKapa€Hu OakapHIgard KuiMaTy ymoy udoaanan aHuKIam MyMKH

T=— (52)

i1y~ (1) '
OyHOa,  T,, — arperatHu xapaéH Oaxkapuinura Taiépaimira KeTraH BaKTHH XucoOra
OJTyBYH KOI(PDUIIAEHT.
Okuin Ba WuFuO onwmin xapaéHimapHu Oaxapa€TtraH arperaTHu OouO YyramuraH

ypTaya uynu Kyiujgaruniya TONWJIaIn:

_ Gy
T — UBp 7-9'5 ] (53)

Oynna, G — ypyr MIUIIHM, TTAXTa TYTUIAHATUTaH OyHKEp Ba TPAHCTIOPT BOCUTACH
KY30BMHH XaXKMH, M.

Yoy xuiimatiapuu (1) ra kyHuO KenTUpUITaH XapaKaTHU SIHTU aHAUTUK
ndogacuHM TOMaMU3:

Cnip = [CT+CB HB+.geNeuKT(1 + Ke)'l' C6T(PT + HT + E)/TT+C6M(PM + HM +



+Cou(Py + Hyy +)/ T+ Coo(Pe + He + E)/ T, — . (53)
i

Ymoy (53) dopmynaHum TaxWIM @ IIYHH ~KYpCAaTaauKH  KEJITHPHUITaH
XapaXaTJIapHA »JHT KaM MHKIOpPUTA DPUIMUIIUHU TAabMHUHJIAWIATAH arperaTHU
napameTpiapyu Ba Wil pexxumiiapuau (3.1-pacMm) aHUK OMp MIAPOUTHU XUCOOTa OJITaH
XOoJja VyiauamJIapuHM — Xamja —arperatiaH  goijanaHumga  TEXHUK-UKTUCOIUN
KYpPCaTKUWIAPUHU AaHMKJIAIl HMMKOHUSATUHU Oepaau. byHIaH Tamkapu OJMHTaH
HaTwKajgap ailHaH Iy arperar yuyyH uil Oaxkapuin Ba EKwiru cappu OYirnya TEeXHHUK
MebEpIapHU OeNruian UMKOHUSATHHU Oepau.

3.1-pacM.Uurur 3KkumI Ba Fy3a KaTop opajapura MuuIB Oepumyia Qoiigananuiaaauras
TPAKTOPHUHUHT ONITHMAJI KYpcaTKUYJIapH

3.2-pacm. Makcaaiu mojaesaa (53) 1a KeJTHPWITaH napaMerpJiapHu Xucooan
AJITOPUTMH




4-map3y. Kitacrep unuiad yukapuimmaa TexXaukara 0yJjaran
IXTUEKHUHT MAIINHA UIHOHYINIY Ba (POMAAIAHMII KYyPCATIMYUTA
OOFJIMKJINTH

Pexa:
4.1. Nmnal yuKapuIllH WHABAIIMOH TEXHOJIOTHS Ba TEXHUKA OUJIaH TabMUHJIAHTaHINK
Japaxacw .
4.2. MexaHu3nysiallral TeXHAJIOTHK jKapa¢HIapHu Oakapuill MyJJaTHHUA acOoCall.
4.3. Texnukara OynraH TamaOHM  YHMHT TEXHUK Xojarura Ba ¢oHgamaHuIIl
JABOMUHNIINTUATA OOFJIMKIIUTH

Taanu wubopanap. uHasayuoH mMexHONO2UA , UHABAYUOH  MEXHUKA, dazpe2am, MexHUuK
Qouoananuwi, époamyu HcapaéHiap,2Kun XoCUuioopaucu, sanu Xocul, maonaz capgu, uuinad
YUKpUWL, HCapaeHHU badxcapuu 0apaxcacu, cugam Kypcameuyiapu.

4.1. a0 YyuKapuIIHU MHHABALIIMOH TEXHOJIOTUSI BA TeXHUKA OWJIaH
TAbMHUHJIAHTAHJIHUK Japakacu

AHUK TaOuMi IApOWTAA KUIUIOK XYXKAIMK SKUHJIAPWHU IMapBapUILUIAll Ba
peXaNalITUPUITAaH XOCUJIHU OJIMIIHUHT acOCUM BOCUTalapujaH Oupu Oy wuiad
YUKAPUIIIHA WHABAIMOH TEXHOJIOTHS Ba TEXHUKA OWJIaH TaMUHJIAHTAHJIUK Japakacu
xucobnmananu ( 4.1- pacm ) Illynman kenu® 4YMkKuO, TEXHMKara OYJraH TajlaOHU
aHUKJIAIa KyWJIarujJapHUHT XyCYCHSATHHHA WIIA0 YUKUIN aOCeKTH: TaOWMK MapouT
TYNPOK Ba YHUHT XOJIaTH, MaWJIOHJIAPHUHT YJI4aMJlapHh, €p OCTH CYBHHHU >KOWJIAIlyBH,
JICHTU3 CaTXUAaH OaJlaHJINTU Ba I.K), UIUIA0 YUKApUII KypoJulapu (MalluHaiap Ba
€paMuu KupoJuiap, yiaapHU OOIIKapHIl >XKMXO031apu, KUMEBUN Ba TaOumii YFUT Ba
Jopuiap Ba NI.K; JKOHJIM OOIIKapyB TH3UMH HWINTHPOKYMIApH (MEXaHU3aTop Ba
€plaMun WIIYUiIap, TEXHUK CEPBHC Ba OOIIKAPYB KUIIWIAPW Ba III.K) Ha3apra OJHII
3apyp. bymapHum acocaH HKKM Typyxra: TEXHHMK Ba TalIKWIWWA (TEXHUK
MEPCUOHAJUIAPHY Ba MAIIMHA-TPAKTOP arperatjapHUHr COHM, YJAPHUHT SKCIUTY-
aTallMOH Xoccallapyd, CME€Ha MaBCyM Ba UMW [JaBoMuja YyjapAaH WHTEHCUB
doimanaHUIUIMK TI. K); arpo-TeXHOJIOTHK (TEeXHAJIOTHsUIAp, yiapra KyHuiIrad
arpOTEXHUK MEbEpIAp KWL, YFUTIAIl, JOopujlalira Kyiuwiran tainabnap Ba 1LK). by
Kypcatrud (pakTtop) JApHUHI XOCCa Ba XYCYCHUSITIApUHU y3HUra MykaccaM KHIITaH
KylJlaru ymymuil kypcarruuiap OunaH udoanan MyMKUH: TEXHAJIOTUK MIapTIapUHU
arpo - MyjjaTraa Ba OenrwiaHral MaijoH/a Oa)KapUIIHUHT WIIOHWIWIU, OJUHTaH
MaxCyJIOTHHHT XaXMH, cu(aTu Ba KUHMATH.
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4.1-pacm. MaxcyJioT HILUIa0 YMKAPUIIHUA TAPKUOM BAa TEXHUK-TEXHAJIOTHK KUXO03JTAHUIIUHH,
YHMHI MIIOHYJIMJIMTH Ba (poiiiajIaHuII JapaKacura O0FTMKJIMIH.

KI/IpI/ITI/IIlI ax60p0TJ1apH Ba OJIMHAAUTAH HATHXKAJIap U30XHU.

Aa —arpo OMOJIOTHK KypcaTruy; Pp-TaOuuil mapouT KypcaTrudiapu;

F- maiinon, ep pecypcnapu;

N®,.- pean MaBskya GYIrad MallMHA-TPAKTOP arperaryiap COHU;
W®, - cuMeHa 1JaBOMK/Ia arPEeraTHUHT XaKUKMI ULl YHYMH, I'a/CM;
Hp.cyr- arpoOMyAaTIaru UK KyHJIap COHH, KyH; Key-cMeHanuk ko3 unuentu;

T- cmena BakTuan oimananui Ko3phUIHeHTH;
K:, Kw, Ko - ¥3 ypHuga arperatHu Tai€pnuk, TeXHWK QoiimamaHumn Ba EpaaMyu
KapaCHJIapHU TAIIKII dTUIT KO3(PUITUEHTIIapH;

U- 5KHH XOCWIIJIOPJINTH, 11/Ta;
Q- s xocwi, T;

Cy- XOCWIHH TYNMHK HUFUO onMaciuru cababiv yHU FOKOTHIII MUKIOPH, CYM/Ta;

Cp- Texnanoruk xapaéuiapuu MTA éEpnammpa Oaxkapunuimugaru mabnar capdu,
cym/ra;
Kpy- nmad aukpuin TeXHUK 0a3aHu MOJIEPHU3ACIINAS KWJIHII aXXPaTMacH, CYyM/Ta;

O- )xapa€HHU Oa)kapuIll 1apa)acw,



K;-6axkapuiiran xapaéunapHu cudat Kypcarrudaiapi.

Maxcynor unuiad YMKApUIIHM  TEXHUK-TEXHAOJOTMK  Ba  TAIUKWIUU
XYCYCUSITIIApUHHU OENTMIOBYM, YHHUHI MEXaHM3aUUsJIaHTaH JapakaCUHU aHUK
KuiimMatnap OwiaH udojanam  MakcaguAa TEXHUK-TEXHAJOTHK  HKUXO3JaHUII
ko3 punreHTHHN Kiro-KupuTamMus. YHUHT TapkuOuja Kyiaaru kodpduuueHTaap
MyxkaccaM Oynu0, ynapHuHr kynaitmacu MTA coHu Ba yrnapaaH, MeXHAT
pecypcinapujan (oiganaHuil, TEXHUK TU3UMHHUHI HWUIOHWIWIMITKM Ba €paamMyu
Kapa€HJIapHU TALIKWI STUIIHUHT caMapaJopiauruiu udoaanaiiau, ssbHU:

I<TTO=I<TO>I<I<CM>I<I<1">l< KOB 1 (1)

OyHna, K;o-TeXHUK KUXO03JTaHTAHINK KOIPDUITUEHTH;

Kor-emenanuk koadghunmentu, Koy=1; Kw=2; Keu=3;

K:-texuuk taéprapiauk kospdunuentu, (K> 0);

Kos-€paamun sxapaéunapau Tamkui dtum kodddunuent, (Kq>0,95).

Nmna® yukapuin sxapaCHIaApHUHT TEXHUK-TEXHAJIOTHK KUXO03JIaHTaHIUTHHU
KEHTPOK Japaxaja Kyhjaaru aHaauTUK udoaanap opKaiu E3UIl MyMKHH:

@ @
N «W© T t
KTTO — a acm p cym * p ’ (2)

NZ *WCIHCM*TZ cMm tp+tyo+t09fc

oyanga, N, N®,-arporexnuk Tanabnap acocuaary MebEpHii Ba XaKUKHil MalInHA-
TPaKTOP arperatjapHUHT COHHM, JIOHA;

W9, o, WP, - arperaTnapHUHT OMp CMEHAIard MebEpHMil Ba XaKMKMHA HII
YHYMH, Ta/CM;

T cyrs T‘bp,CM - arperaTHUHT OHWp CyTKaja Ba CMEHAJard MIUIAIl JaBOMUMIINTH,
coar,

Tp - MTAHUHT 6y3miIMacaH Uil Oakapyill JaBOMUMIUTH, COAT;

tyo, tox - MILIAII JaBpUAa MalldHA HACO3JIMTMHM THUKJIALITa Ba TUKJIAUIHU KyTHO
TypuIra Oyiran BakT capdu, coar.

4.2. MexaHM3IUSUIAMITAH TEXHAJOTMK KapaéHiapHu 0aKapuin
MYAJATHHHU ACOCJIAII

Nmuta®  ymkapum  KapaCHIapUHUHT  MEbEPUH  TEXHUK Ba TEXHOJOTHK
KUXO3TAHTAHJIMK JapakaCUHU aHUKJALI[a IIyHAald KOMIUIEKC KYpcaTTM4HH KaOyn
KWINII KEpakiau yHUHT MUKIOpU K o=1 TeHr OYynuIunHU TabMUHIA0, arpOTEXHUK
Tanabmap acocuga Oaxapuna€rran xapa€HHU (A",cyr, o7, K".) HIIOHUIMIMIUHU
TaMUHJacuH. byHnaa xamu nnad ynkapum xapaxatiapu (Cy, Crp) 3HT KaM KHWMAaTra
sra OYnuIIM 3apyp , sS’IbHU:



(CitCrp)=f (K0, Ko, Keni, K05, A, Prc)  —=2Min 3)

By mapr xap Oup TrekTapjaH OJWHAJUraH XOCWUJIHM MaKCUMal KUWUMaTUHU
TabMHHJIANINIATHHA Oa)KapuIlTa SPUIIIIAIN,IHHU:

u :f(DHpcyr, GH, KHa)zf(KTT():KHTQ*KHCM *KHTr *KHQB) 9 mak, (4)

by dopmynagan (4) xypuHuUO TYypuUOTHMKH, HUFUO OJIMHAAWTAH XOCWUJ MHKIOPH
TEXHAJIOTHK >Kapa€HJIapHM KHUCKAa arpoMyjiaTiaa, TYJIUMK Ba cudamiu Oaxapuuiura
O0oFnuK OYnuO, YHUHI MUKIOPUHHU OIIMIIM 3Ca, UILIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHHUK Ba
TEXHAJIOTHK JKUXO3JIaHUIINTa TYFPHU TPOIIOPIIUOHATAND, AHHU OOFTUKIUp (4.2- pacm).
Texnanoruk xapaéHHu OakapUIIHUHI MebEpuil gaBomuiauru DY, ., Oup KaHua
KYpCaTrUWIapHUHT KUMatiapura OOFIuK, STbHU:

D'eyr = Fi N / Nf * Waqb * Kem * Kr * Ko = f(KTTO). (5)

Mmnos Gepun F maiinonu Ba yHaa | sxapaéunu Gaxapumsaunr Ni Gop
takpopaam Hp.cyr HUHT ommb Oopuiura cababuu Oynca, arperaTHUHr XaKUKUN
COHHM, TEXHHK XOJIaTH Ba CyTKaJla OakapwiraH WINHUHT TYJIWUKIWTH, arperaTHUHT
TEXHUK XO0JIATU KUWMATH 3ca TeCKapH, YHUHT Ja-BOMUMIUTUHU KUCKAP-TUPHUIITA OO
kenanu (4.2 -pacm).  IlyHu KalT THIN KOW-U3KH, UILIA0 YHKAPHII sKapaéHIapUHU
TEXHHKA Ba TEXHAJIOTHSI-
Jap OujaH KHUXO03JaH-
TaHITUK JapaskacuHU
KOMJIEKC KO3 PUITMEHT
-Kio OWIIaH HM30XJIAHU-
mu  y3 HaBOaTtHma Oy
KOA(DPUITMEHTHUHT KUM-
Martura Oup KaTop Kod3¢-
bunmeHTIap  Typauya
MUKJIOpJIapu OujIaH Tab-
CHUp OTHII Japa)kacura
oormukanp, SpHU Kiro=1
oymummna Ko, Koy, K,
Koz  JapHUHT  TabcHp

OTUIIM Y3 KOHYHUATH

aCoCraa maKjjIaHaau.

MexaHnuzanusiamrad TeXHAJIOTHK JKapaCHIapHU OaskapHIll My IIaTHHU -1aBO-
MUNIUTHHY Y3rapuiu (4.3-pacM) MebEpuil JaBOMUMIHKKA (5) (KUPUTHIITAH YeK-
nampa: Kew=1; K=1. K=1) TeHr Oynumm arperatiap COHHM Ba yJIapHUHT XaKUKUI Ba
MeBEPUN Ul YHYMIIapU KUHMATJIApUHU TEHTJIMTH OyITaHIaruHa SpHUILNIaIH,

SBHU: N®=N", W, =W, ey (6)



Texnanoruk JKapaioH-
napHu Oaxapuijga arpe-
raTjlapHd HMKKH CMEHajJa
UIUTATUIIHY  TAITKUI S THUII
KaOyJl KWIMHraHJa, arpe-
ratiapra Oynaran  Tanad
WKKWA MapTa Kamasiv, sSbHU
Ko = 0.5 ra Ttenrgup.
bupok xapa€HHU TEXHUK-
TEXHAJIOTHK >KUXO3JIaHTaH-
JUK Jlapakacu MeEbEPUU
Oynanau, sSbHU:

r10 = K710 Ky * Kr* Kop =
0.5*2*1*1=1.

(4.4- pacm) C-HyKTacH.

bynnan ynkaauky, TeXHAJIOTHK XKapaéHaapHu OOINIJTaHUII MYAAaTH TSHT OViaau.

(D, =DJ,). MTA ra 6ynran >XTHEKHUHT KaMaiiumu y3 HaBOaTHAA COTHO
onumra capduiaHaauraH MaOiarHH OWp KHUCMH MEXaHW3aTOPJIAPHHUHT HII XaKHHH,
YIApHUHT TEXHUK Ba TEXHAJIOTUK CATOXMATHHH OIIMPHIINTA XaMJa TEXHHK CEpPBUC
0a3acvHU TAaKOMHJUIAUI-TUHILITA UMKOH SIPAaTajH. XKapaéunapHu TEeXHUK-TEX-
HAJIOTUK JKUXO3JIAHTaHIIUK Japa-
*Kacu KOd(PPUIMEHTUHUHT KHii-
Matura OorimK OYViIuo, y aca, V3
HaBOaTH/Ia MalluHAHU

WHKOpPCH3 Y3 Ba3u(pacuHu
OaxapuIIi Ba TAbBMHUPOOTIIUK
Kypcatkuwiapu 6mian nudoaa

stmwiiagu.(4.5-pacm). D%y
FpK
Dpc Goo <
N®W®Tcm *Kem*Kr+Kop

Dp; <1, K<1,
7)

0y pacMJary YM3uKJap:
1-— DI"I.)C= DFI;IC = ta, KTH = 1,0; KI'= 1,0; KCM =1,0

2 — Dg’_c =ty =t,+ (t33,0 + tr30) - MTA =u 3aBoj kadoariaraH HUIIOHWIN
HIuIan MyaJaaTH,



3 — Dpc =ty =ty + tyo; Kr < 1,0;

4 -
Baszu(pacuHu Oakapuill MyJJaTH.
H H H
(Nyra Waiem Kra,)
TAIIKWJI ATWITaH Oyjca, TEXHOJOTHWK >Kapa€HHU OaKapWIMIIKIA TEXHUK XH3MaT
KypcaThilra Ba TEXHWK WHKOpJIapra BakT capdiaHMaraH xojaTaa Xapa¢HHHHT

DY =t, + tyo + tro; Ky < 1,0 -MTAnan ¢oiinananuiina nHKOpcus

arperaTHy HUIjiam HaBOMHfIHHFH 6I/Ip CMCHaaa

Oa)kapHuill arpOTEXHUK MEbEPHU Dﬁ' c, 1e0 xabyn kununagu (4.4-pacm, A- HyKTa).

Maimvnanad HopMan (oWgamaHuIl MalThaa, 3aBOJ- MAalllMHAHW UILIa0
yuKapral oO0beKTH KadosaTiaraH UIIOHUINTH tﬁo BAa TabMUPJIAILTa MOCIIAHTAHIIUK
JlapaxacMHu tS, Xucobra ojlMHca, y NaiTaa cMeHa JaBOMHA MAlldHA MabliyM
BaKT JJABOMUUIIUTHA TEXHUK HOCO3JUTHU Tydalyu HIIaMaclaH KOJIaJH, sIbHU:

— (+3 3
Dp oy OyHna xapa€HHU  Oakapwill
4t myaaata  omanu  (b-HykTta) Ba
N
3 N 4 Db, ra TeHr Oynanm.
- N
. \\ —_ 3 3
2 A, \\\ é\\ tnp = t,+ (tyo + tto) . (9)
Ne NN
Dpes| 1 :.~.,.;..\.§.< ..\.‘,.\E XKapaéunapuu Oaxkapuin MebEPH
\\ ~.“ 2\\ \\ 1
Dyirs SN : 3 ‘: arpomyjiatna  Oaxa-pumr — y4yH
e 1 \\ \1\\\\ 1 (D;C = t,) arperamiap COHHUHH
D ST« . O { WO W .
beod R SO S Nyra1 Tada OUIMPUIIUMHU3 JIO3HUM
pH o § 5 . - .
PL A B ) K (B- HykTa) €k HUcOATaH IOKOPH
” > NW UIIOHWIMJIMKIa Ba TabMUPOOILIUKTa
Nuran Nira Naran Nuraz Nuras 3 - -
' tyo = min ty, — min ara
Krou Ko  Krox Kro2  Kron ( e o )
oynran arperatiapaaH

4.5_Pacy Kapaén AaBoMuiTHr i TeXHHK-TEXHATOMMK |

doitmananum 3apyp. YiIapHu COTHO

KyIIIM4a
arperatnapan  omumi yayH ( ANyra = Nygas - Nfiza = ACpy ) capbnanaguran

AUXOLIaHr ANy Ba MTA TEXHUK  sinonsunrira Goramsmri
malmar

OJINII  y4YYyH
MaOmarnap XucoOuJaH KOTUIaHaAW €KUM MKKUHYU BapUSHTHU KYJUIAIl IOKOPU MaJlaKaiu
MEXaHU3aTOp ONEepaToOpjlapHM MWKKWHYM CMEHaJa uIulamra xaiad JTuulYHaa
arperatjapra OYyJIraH 5XTHEXHUM MIUIA0 YMKUIIHU MKKU CMEHAJa TallKWI OpKaIu
KaMaTUPUII MYMKHH.

MammHa TpakTop HmapKuaaH KHUIUIOK Xy Kanurujaa (Qoigana-HUIIIa ofgaTAaru i-
Ja-pakajia TeXHUK Ba TEXHAJIOTHK (oiiganana-&Ttran Oyjca arperaTHu TeXHUK UHKOPHU
cababnu Oekop TypuO KOJUIIHU XucoOnaHca, yHIa Oaxapuiiga mynanara omud C-
HYKTaJa €Tajiun:

DP.CZ =D;7l) =td) =ta+ty0



Mebépuii arpomyanarna skapa€HHu Oaxkapuill arperatiiap COHUHU Ny, rada
eTkazuil ( D-HykTa) Kepak.

4.3. Texnukara 0yJjaran raja0lHu YHHHI TeXHHK X0J1aTUra Ba
doiigaiaHuII JABOMUNJIUTUTA OOFIHKJIUTH

MarHalapHUHT TEXHUK WIIOHYWIMTH KaMaiuO OopuIiiM €KM ailHaH 11y Japaxkajaard
TeXHUKaNapJaH (oiganaHunagurad Oyica cMeHa JaBOMHUAA yjlapra TEXHHK XU3Mat
kypcatunanu. Hatuibkana sxapaéHHu Oakapuin MyaaTd siHa omragu Ba E(4.5-pacm
)HyKTara etaau. by kuiiMaT y3 HaBOaTHIa MaxCyjJoT XOCHIMHU FOKOTHII MUKIOPUHU
Kymaiumra onaub kemaau.Mnrop TEXHUK CepBUC yCyJUlaplaH  JKUXO3JapaaH
doiinanann® MammHazapra TEXHUK XU3MaT KypcaTuica Ba IOKOPH UIIOHWINTH OYiran
MalIMHaIapHu coTuO onubd doigananuim Uyaum OuiaH TEXHMK XU3MaT KYpcaTHUIIra
CMEHa BaKTHJIaru cappuHu KaMaTUPUIII MYMKHUH.

[ynnaii Ba3usATHU XWcoOra OJMACIMK arperataaru OynaraH TanaOHU Nysrg 3
radya optu6d Oopuiura cabad O0ynanu Ba 1y Tapkuo kapaéHaapHu MebEPUN MyaIaTIa
KYIIMMYa arperatiap COTHO OJIMII MUBa3Ura amaira OlMpUIaan SbHU

ANyra3 = Nyrasz - Nyraz

bupox OyHma Kymumya UW3JIAHUNUIAP HATWKACHIA MabIyM OViIaauku
MaxcyJoT €TULITUPHINAA WIUIA0 YHKAPUII [IAPOUTIAPUHU TEXHUK-TEXHAIOTHK
TabMUHJIAHTAHJIMK Japa)kacl OUIMPHIN XYKAIMKAAa MaBXyJ OyinraH TEeXHHUKaJapHH
COHMHM CEpKYBaTJIM MAallMHAJIAPHU  XapaKaTIAHUIIMHU TallKWJI STUII OpKalu
spummmim jo3um. IllyHpgail skapa€nnapHu KypcaTWwiraH arpoxyjocajanuiapia Ba
OKopu cudaraa OakapHIIHKM XHCcOoOra oJjajuraH, XOCHJI MUKIOPHUHHU OIIMPHUIITa
WKOOUW HATWXKA-COH KypcaTruwiapiaH cudar Kypcarruwiapra YTUIT OpKaJIH
SPUIIUITAHKUIAH JanoaaT Oepaau.

Ha3zopart caBosiiapu:

1.0ntumanivk ME30HH Ba YHUHT aHAJTUTUK KYPUHUIIUAATH TAPKUOU.

2.JIBuraTen KyBBaTHHU cap(IaHUINY Ba yIapHU aHUKJIAII.

3.Maxkcaa GyHKIUSICUHU SUMIIHII aJITTOPHUTMHU.
4 Texuukara oynran OXTUEKHUHT YHUHT UTIIOHWINTH Ba
doiganaHumkypcaTruusiapura OOFIUKIUTH.

DoigaJaHUIITAH a1aduéTaap:
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5-mas3y: OMmmaBui pepmaBuii TexHuk cepBuc (PTC ) kypcaTuin
TH3UMHUJIAH YUKAETIaH TAJ1a0J1ap OKUMHUHUHT MAaTEeMATHK
MO/eJ1JIAII THPHUIL

Pewxa:

5.1.Tanabnap OKUMHUHHM MAKIJIAHUIIT TAPTUOU.

5.2.Famna kombOariunapauar ®TC tu3umuga yukaétran tTajadiaap OKUMH.
5.3. ®TC kypcaTuil TASUMUHUHT YMYMUU UKTHCOJUN camapacH.

Taanu ubopanap: Ommasuil ¢hepmasuii mexHuxk cepsuc, azpe2am
napamempu, Mamemamux Mooen, Makcao @QYHKYusicu, manaoaap
OKUMU..

5.1.Tanaéaap OKUMMHM MAKJIAHUII TAPTUOH.

XuzMar KypcaTuul kapa€Hu - Oy TU3UMIa KUpraH Tajnadiiap OKUMUHUHT MyaiiaH
Tapu3fa y3rapTupuiianp . Xu3MmaT KypcaTWII HATWKACUAA TU3UMra KHPAETraH
Tanabnap OKUMHU THU3UMHAAH YUKAETraH Tanadiap OKMMUra aianaau. Macanas , i



cmenacu 6onranraaugad (1=0) masnym t0 BakT yTranman keivH qanana unniaéTran
MamuHanapgan ~ OTC tusumura K Ttanad  (5.1-pacm) kenu0 Tymanau.

K . x+1) t(x+1l,x42) tx+2,x+3
[ty = :
0 K+1 K+3 t
aérram o : =
KIPa&Tran oK™ : xepat
- Tanabaap
: oxInvITa
: Xiokapa-
0 - En t
WHKAETTAH OXIM X+l Tt

ada

- . T

f—— Ly —>|—1t, 2 —
S1-pacm. TC THIMMMIa KMPa&TTan Tanabnap OKMMMHIMHT
9HMKaéTTaH Tanabnap OKMMHra aiiJaHHII JKapaéHu

Maskyp Tasia0 TH3UMHHUHI XU3MAT KYpCaTUII >XKUXO03U (KYyuMa yCTaxoHa)
K
ToMOHMIaH KoHmupuiaaan.Tamabun KoHaupumra capdIaHraH yMyMHil BakT (x

XU3MaT KypcaTuil gapoMuidnuru aeiunaau.llly Baktaan keiinH K Tanad KOHIUPUITaH

o o K+l
X0oJiga TU3UMIOAaH IH/IKI/I6 KE€Taau. Ketiun 9Ca, KaHJanIaup tK BaKT JaBOMHA (l)TC
TU3UMUTA SHTU Tanad TyluMacCJIMIu MYMKUHH. By XoJrga KS'IIIMa yCTaxoHajaap (KS'/‘IMa

xuxo3nap) 6ym xomaau. lllynnan cyur Tuszumra sHru tangad k+1 xenud tymaau.YHuU
X

KOHIUPHIITA Tt BakT capdnanaau. K Ba k+1 TamaGrapHUHT KOHIWUPWITAH XO0JIJIa
TU3UMaH YUKUII MOMEHJIApYU OpacHUJarv BaKT KHAMATH:

o

e =57 4t (1)

K+1 tanab xonaupwmimy OWIaHOK, TH3uUMra sHru K+2 Tama® kenu0 TymraH Ba
Ky4Ma ycTaxoHa yHH &}, BaKTH WYHIa KOHAUPraH. By TalaGHUHT TH3UMHIA YMKHUII
BaKTH YHU KOHIUPHIITA KETraH BaKTra TCHI OYJINIIN TaOWiIup:

tierz = ticez (2)

K+3 rtanab sca tm3uMmra yHjaaH oiaauH Kupub kenran K+2 tamad xoHgupriMaraH
naita tymras. by maiita kyuma ycraxona K+2 tanmabra xusmar kypcataérran 0ynaan
Jemak, K+3 Tanab kyuma yctaxoHanu Oymammuan KyTuO HaBOaTa TypuO KOJIaIu.

bup xanannu OTC kypcaTuil TU3UMUIAH YMKAETTaH Tanabjiap opacujard BakT
OpaJIMKJIAPUHUHT TapKaJUIIMHU WKKA J3KCTPEMall XOjJaTa OCOH AaHUKJIAIl MYMKHH:
TU3UMJA HACO3 MalllMHalap COHU KaTTa Ba TU3UMJAa HACO3 MalluHaIap COHU KUYHK.
Arap HOCO3 MalllMHajap COHU TH3UMJIa KaTTa Oyica, Kyuma ycraxoHanap JOUMO OaH[l
Ba YHUKHUII OKUMHUHI HWHTEpBAJIApU JACSApJIM XaMMa BaKT XU3MaT KypcaTHIl
JAaBOMUMIMKIapUTra TeHT OYymaau.XakuKaTaH xaM, KydMa ycTaxoHajap Jouma OaHd

k+1

Oynca Tu3uM Oym smac, ssbHM  ty " =0 TeHr.

YHna tpiq =tiyq OYTaIM.



Arap HOCO3 MallMHajgap COHM KMYMK O¥yica, TU3UMra Tajad KaM Tylajau Ba Y
Te3la KOHAupwiaau . by xonaa TamablapHUHT TU3UMIAH YUKHUII MOMEHTIapu —Oy,
HOCO3 MallMHajlapura Xu3MaT Kypcatumra cap@uaHrad Bakmiapaup. by
kentupuinaérrad muconna OTC tuzumurada t; BakT yTrannaH kelnHruHa oupuHun K
tana® Tymrad. Kyuma ycraxonanapHunr xammacu Oy Oynaran. Iy Oouc Oy Tanad
Te31a KOHAUPWIraH . JleMak ,KyWJIaru TeHIVIMK YPUHIAIUD:

ti=tx . (3)

5.1-pacMaan xypuHnO TypuOmuku, TuzuMra kupran KK+ 1 Ba K+2 rana6nap
opacuaru BaKT MHTUpBAJIApU Kyluaaruua Oyiaau:

(K, K+1)= 5 4o+l t(K+1,k+2)=ty, (4)

Arap Oup xanamuu Ba kyn kaHamui @TC tuzumura oanuii Tanadnap OKUMHU Keuo
Tyiica Ba Oy Tanabiap SKCIOHEHIIUAI KOHYH OWJIaH TaKCUMJIAHCA, YMKUII OKUMH XaM
onnuii okuMm OViamaum [1]. FOxkopuma TakumjIaHTaHHWACK, TU3UMIa KUpraH Tajadiap
OKMMHM XM3MaT KYpCaTHIIl HaTHIXKacujia MyalsH Japaxana TpaHcpopMamusiaHaayd Ba
HaTM)KaJla YHUHT napameTupiapu ysrapaau. bynaa xusmat kypcatum xuxo3u (OTC
TU3UMHUJA —Ky4dMa YCTaXxOHA)HUHT IOKJIAHUII Kod(DUIMeHTH 1P acocuil mapameTp-
JapuaaH Oupu XucoOIaHaIu:

v

“ (5)

Oy epna; }"—6I/Ip OupiMK BakT mumaa [Oysunumiin/coat] cosnmam mapkasura (CM) ra
KenuO TymraH Tajabjap COHWM (MHTCHCUBIIMTH) €KW OMp OMPIIMK BaKT WYMAA Jajaja
UNUTaéTrad MaluHazapaa coaup Oyaran Oy3rIHIILIap COHMU;

U - 6urTa MammHagaru OutTa HOco3NMHMKKa[Ty3atuml/coat| CM kyuma ycraxoHacu
TOMOHHUJIAaH YypTada Xu3MaT KypcaTWiraH WHTEHCUBIUTH [Ty3artuin/coat] €ku Oup
OMpAMK BaKT MYMJA XU3MAT KypcaTwiraH (KOHAUpWITaH) Tanadiap (Ty3aTHILIAp)
COHU.

Y — 1 Oynranga y = @, ApbHH Ky4Ma yCTaxOHacu OWTTa MallWHAJard OWTTa
HOocO3MUKHU Oaptapad stum Ownan 0aHa.d®TC Tusumuman uymka€tran Ttamadiap
OKUMUHUHT TApKAIHAII KOHYHU XHW3MaT KYPCATHII BAKTUHUHT TapKAIWII KOHYHHTa
SIKUHJTAIIA]TH.

Y — idiem (mommuit Oup Xun coH) OynraHna, SbHU TH3UMTa TyIIaéTraH Tanadiap
WHTEHCUBIUTH Yy OWp Xwi ¥y3rapmMac Yy = const Ba u — oo (Tasabimapra Xu3mar
KypCaTUIl BaKTH HOJIra MHTHIAAWAbHU t, — 0) Xommapma uuka€rran Tanabmap
OKUMHUHUHT TApKAIWII KOHYHW TU3UMHUTA KUpAETraH Tanabjaap OKMMHHHT TapKaJIHII
KOHYHU OuiaH TakpuOaH Oup xui Oynaau.



OTC Tuzumura kupa€rrad tajgadyiap OKUMUHUHT Bapuanus Ko3QQUUUEeHTH v, Ba
OUTTa HOCO3NIMKHM Oaprapad >TuIIra KyuMa ycTaxOHa TOMOHHJAH capQiaHra
yMyMu#l t,  BaKTHHHI Bapualus KOdI(QOULIHMEHTH VU, Mabiaym Oyaranga PTC
TU3UMHIAH YUKAETTaH Tanabjap OKUMUHUHI  BapHalus KO3(P(QUUHUEHTUHU €Tapiiu
JapakaJiard aHUKJIMK OWIaH Kyituaaru ¢popmyna [2] épmammma XxucoOain MyMKHH:

— 2 2 2 2
Uy -3/'.‘;. —piv, —v,). ©)

Kupum oxumu Ilyaccon €xkum dKCIOHEHLMan KOHYH OwiaH Vi3rapraiga v, =1
9KaHJIMTHU Xucobra onub, (6) maH Tomamus:

Vy =,,f1 -y’ (1-v,).

(7)

Mucon:fanna KombaHnapuHuHr OTC TM3MMMAAH UYMKAETraH Tanabnap
OKUMMUHUHT Bapuauua KoapduumeHTnapuHu xucobnaw mepoamkacu

VYTKa3wiranraH TaJKUKOTIAp HaTWKacuaa OuTTa Fajula KomOalHHmaru
outta HOco3nmukHu MTII mexanuru, OTCII mexanuru tampudu OyropMaciaH Ba
®TCII mexanuru Tampudiu ycynna 6aprapad stranua Y Ba Vg, KaTTaIUKIAPHUHT
coHn KuhMmatinapu anumkianrad . Iy con kuitmatimap acocuma (7) dopmynana
doiinanann® v, HUHT KHAMATIapUHUA XUCOOIAMU3.

Hoco3nuk MTII Mmexanurn ToMoHUIaH OapTapad eTUIraHaa;

y=0,649 v,,=0,52. v,= Jl-u,mei(l 0,52%)= Jn:6925=0,332.

Hocoznukx ®@TCII mexanuru ToMmoHUAaH Tampudceus ycynaa 6aprapad sTuirasaa:

=071, v, =0,55. Vo= 10471 (1-0,55") = 08452 = 0,919,

Hocoznmuk @TCII mexanuru ToMoHUAaH Tampudian ycynaa 6aprapad dTHIraHia;

Vo= J1=1244(1-0,20°) =/ - 1,485 = o/~ 0,485
Y = 1.244; vy, = 0.20 % el | )={ i
MabnymMkn, WIOM3 OCTHJIArM COH MaH(pui KuiiMatra osra OVyamaiiam. Jlemak,
dopmynanap Y < 1 kuilmaTiap y4yHrMHa YpUHIHIHUP. VU, HUHT XHUCOO07a0 TONMUITaH
KuiMaTiIapau 5.1- )kagBanra KUpUTaAMH3.



5.1- »xaxgBan

Fanna xom6aitnnapuunar @TC TuzuMuga YMKaéTrad Tanadiap OKUMHUHT BapHalus

ko3¢ puLMeHTIapu
Ty3aTui ycynu Y Vty v,
1. MTII mexanuru 0.649 0.52 0.832
2.OTCII MEXaHUTH, 0.471 0.55 0.919
Tampudus
3. ®TCII wmexaHuru, 1.244 0.20 -
Tampudu

CraTuctuka TAAKUKOTJIIapJa HOCO3 raJuld KaM6afIHHHapH ro3ara KCJITUPraH
Tana6nap OKUMUHUHI Bapualusa KOB(b(bI/IIIGHTI/I VU, = 1 skanauru AHUKJIaHT'aH

5.1- xanBanmman kypuHuO TypuOmuku, DPTC Tu3uMugaH uyukaétran Tanabnap
OKUMUHUHT BapHuamus KodPQULeHTH XaMm TakpuO 1 ra TeHr.

Hemaxk, v, = 0.832 + 0919 ~v, = 1.

1.2. OmmaBuii ®TC kypcaTtuiml TUBMMHUHUHT I CH(ATH Ba IIAPOUTUHHU
U(POIATOBYH KYPCATKHYIAPUHUHT MOJE/JIAPH

OTC xypcartuil THU3UMUHUHT HII cU(ATH Ba MIAPOUTHHU HQPOIATIOBUH
KYpCcaTKUWIap TH3UM XOJIATU JXTHUMOJJIAPUHUHT XHCOOWM KHHMaTiIapu acocuja
MIAKJUIAHTUPpWIAAU. by KypcaTkuunap KaTopura KyuJIaruiapHi KUPUTHIL MYMKHH.

. Tusumra kupaéTkad TamaOHU HOBOATra TYPHUIITHU PaJl STUII Ba MYKOJIUII
sxTUMONH ( qp). Hocosznmuknu ommouit ®TC kypcaruin TusuMuaa Oy KypcaTkud

TU3UM/Ia TypraH Tajiadjaap COHUHUHT MOBXY/ KydMa ycTaxoHamnap (acbobmap, kaHa-
Jap) COHUTa TEHT OYJIUIIM SXTUMOJIUTA TEHT

dp = qn» (8)

Oy epma: N - KyuMa ycraxoHajiap coHM. HaBOaT y3WHIWIM YerapajaHraH TU3UM
y
YIYH —q, Ma3Kyp TU3UM/Ia N+l Tapabnap OVIUIIM SXTUMOJIUTA TCHT .

dp = In+l 9)

Oy epna: | - HOBOATHHHMHT pyxcaT dTUITAH Y3YHJIUTH.



qp TapameTupra Teckapu oyaran Py
napaMmeTpra Tajadra Kypa xusmaT
KYpcaTuiauii(TaiaOH1 KOHIUPUIINIII)
DXTUMOJIU JeUWIaan:

P,=1-g, (10)

5.1-pacm. ®TC TH3MMHAA 103ara KeJIraH
(, Tamabra Kkypa Xxu3MaT KypcaTHIMII
L IXTUMOJIMHMHTI rpaduru.

Hoco3 mammna TH3uMuUra KUpraH nmataa Kyuma ycTaxOHaJapHMHI Oapuyacu OaH
Oynca, OyHaail mamrHa HaBOaTra TYPUIIHU paj] STUILIA MyMKHUH, SIbHU

qp =1 (10) nan P, =1-—1=0. lemak, HOCO3 MaIliHa XH3MaT
KypcaTuiaMarad XoJia TH3UMHH TapK 3Tagd. AKCHHYA, Ky4uMa yCcTaxOHalapaaH Xed
OynMaranma Ourracu Oy Oyiica, HOCO3 MalllMHA TU3UMTa KUPAJIU, SHHU pajl ITHUIITa
xokar Konmaitmu — 90", by xonna (10) nan P, = 1 — 0 = 1. J/lemak, HOCO3 MallluHa
TU3UMHHU XM3MAaT KypcaTHITaH XoJia tanuiad ynkanu (5.1-pacm) .

2. Xu3MaT KYpCaTWIUIIMHK KyTHO TypraH HOCO3 MallMHaJIap lo3ara KeJITUPWITaH
HOBOATHUHI ¥pTaya Y3MHIWTH €EKM Jajiaja Ty3aTUJIUIIMHU KyTaéTKaH HOCO3
MAaIIMHAIAPHUHT ypTadya COHM:

ney

L = Z(.\- -n)g,
(11)

oyana, (x -®TC tusumuna K connm tanad OymumuauHT SXTMonu. (11) dopmy-

JaJaH THU3UMArd Tajadyiap COHM KyuMma ycTaxoHaiap coHwra TeHr (k=N) Oynranma

(L=0),k>n

KAYUK BakKT JOBOMHIA HOBOATHHUHI f03ara KeJIMACJIWUTU XoJaa

HOBOATHHUHI Maiao OYauim (Lﬂt 0) ga k <n OTC Tm3sumum HOBOATCHU3 THU3MUMTIa
alaHuIM KYpuHUO TypuOIu .

Tamabmap okuMm oaauii OyiaraHma Ba XuU3MaT KYypcaTHI BAaKTHHUHT TaKCHMOTH

~ L ~r
OKCIIOHEHITMAT KOHYH OWIaH y3rapranja ¢ HU aHUKJIam Qopmynamapu KyWnjaarua
KYpUHHUIILIApTa dra OyIaam :
HO0806M Y3YHAUSU Ye2apanlaH2an MU3UM YUyH.

L R A
M e \n) (12)



y oA
OyHIa, u -Ky4uMa YCTaXOHAHUHT FOKJIAHUII KO3 (OUITUEHTH;
A- TU3UMUTA KUpaETKaH Tajgadiap OKUMUHUHT UHTCHCUBIIUTH;

- HOCO3JIMKKAa XU3MT KS”pcaTI/IIH HWHTCHCHUBIIUTU.

Kymuui 6aKkmu 0yiiuyua ye2apaiazan mu3um yuyH :
N+l
poo W -

9

N2 -

ont 7 \
" n. { ' - -V—[ l
n )

(13)

Bup kamanu (#=1) ®TC xypcarmm Tmsnmmma 6uTTa Tamabd (k=1) ro3ara KenraHaa
(12) Ba (13) popmynanap Kyigarnda E3umaum :

L,=qur;
7 w \2
L =g, —]| -
=od%) (14)
(14) na ¥ = (xpuma yemaxona 6and )oyuca:
L,=q
& Lel
L —»0 (15)
3) ®TC TU3MMHUHUHT HUCOHIA (&) Ba a6comor X xusmar KypcaTuIll
X=1—gq;
KoOMIHiaTIapH:; 3 (16)
X=X,

17)

KOxopuna kentupuiraHuek, Kydma ycTaxoHanap OaHj Oynaranaa TU3UMIa KupraH

HOCO3 MaIlMHA HOBOATra TypUIIMHY pan dTaau. Panx stum sxtumonn  (p=1. (16) nan
X=1-1=0, (17) nan X=0.

Jlemak,Hoco3MallMHa HOBOATra TypMmaca YHra TaOWMIKH, XHU3MaT KypcaTHii-
Marau. Tusmmaa xed Oynmaranma OuTTa Kyuma ycTaxoHa Oymr Oyica HOCO3 MalinHa
HoBOatra Typanau. Pan stum oxtumomu - g, =0.

(8) nan X,=1- 0=1 nan X=h

X, Ba X, KypcaTkuwiapHUHT rpaduxiapu 2.2 Ba 5.4- maxksuiap/ia KEITHPUIITaH.



-

a 0

5.2-pacm TC Tu3uMuHUHT HUCOMI (a) Ba adcomoT (6) (A-cons)
XM3MAT KypcaTHll KOOMJIMATHHUHTI Tpapuru

4)Tanabnap OKMMH Ba XU3MaT KYPCATUILl BAaKTH IKCIIOHEHIIMAT KOHYH OniIaH
y3rapranjia HOCO3 MalllMHajgapra Xu3Mar KypcaTuil Ouinad Oanj OynFaH Kyuma

YCTOXOHAJIAPHHUHT YpTaya COHHU e ¥ A (18)

butra mMammuHagaru OUTTa HOCO3JIMK OWTTA KYyuMa ycTaxOHa TOMOHHJAH XH3MaT
Kypcatmnaérran Oynca X=1  (18) nanm i KyuMa YyCTaXOHAaHWHT OaHIJIMK
napakac yHUHT rokjaHum kodpduuuentura tenr(b.3-pacm). ByHman kypuHuO
Typubmuku, ¥ = | xomartma kyuma ycTOXoHa OHTTa HOCO3NHMKHM Oaprapad STHII
Oownan 6ana. Konran HOCo3 MaIuHaIap Ty3aTHUIILIMII YI9yH HOBOAT KyTau ;
¥ <1 xomara kjyuma ycTOXOHa OHWTTAa HOCO3NMKHM Ty3aTUII MWIIApPUIAH Te3/a
NG 4 Oymaiinu Ba HoOBOATga TypraH HOCO3

MallTMHaHH Ty3aTHIlra Kupuiagamn:

v>1 =1 gpmm Ky4Ma  yCTOXOHAHU
Oymamuan  KyTuO  TypraH  HOCO3
MaruHanap conu kyn Oymranga , OTC
TU3UMHIa KyIIAMYa YCTOXOHA JKaJo
KWINIITA TYFpU KEJIau.

v<l 5.3-pacM. MammHaAapAa 03ara KeJaramn
HOCO3JIMKJIAapra OWTra Ky4YmMa YCTaxoHa
TOMOHHAAH XHM3MaT Kypcartmiaranaa (X=1 )

€
If

= X, YHUHI OaHIMK Japaxacu  ( Nc) roxknannm

kodpunuenTu ( ¥ ) ra OorauMk paBumja
y3rapuu rpapuru

ByHuHr wnoxucu TomwiMmarasHja OWTTa HOCO3 MallMHA HOBOATa KOJIaJlu,
KOJraHJIapu KyuMa YCTOXOHaHM OVIIallMHU KaH4ya BakT OVyica XaM KYTHILITa poO3u
Oynanu €Ky TU3MMHU Tanuiad YuKuO KeTaJu.



Hocoznukka sra @TC tu3umu yuyn N HU aHUKIA GOpMyJIacu:

"
1 =Z Kq, .
k=]

5) Tuzumpaa typran Ttanabnapuunr ymymuid wmuxaopu (K) .by Muxgop Kyiinaruya

(19)

aQHUKJIAHAIH :
Hoco3zauka 22a ommosuti OPTC kypcamuw muzumu y4yH

K=ng; (20)

Hogbam y3umaueu yezapanianean éa Kymuauwiu ommosuti @TC kypcamuw musumu yyyH

K=n + L,. 21)

Hocoznuk @TC kypcatumr tu3umuga 3 Ta Kydma yCTaxOHa XM3MaT KypCaTHII
OwnaH OaHpx, sSbHM s 3 OyincuH. By xompma TM3MM sHrM TanabGiapHu KaOyil
kumaiian. [y Gowc Oynmait TH3UMIA TypraH TagadmapHuHr ymymuid Mukaopu (20)
ra myBouxk K=3 ra tenr 6ynaau.

Arap 2 Ta HOCO3 MalIMHa XHU3MaT KYpPCATWIMIIMHU KyTHO HOBOaTna TypraH

6ymca, “a "% (21) pmam K=3+2=5.
6) OmmaBuii Oup kanaum OTC kypcaTuin TH3UMHUIA OUTTAa HOCO3 MAIlIMHAHU
OUTTa KyuyMa ycTaxoHa TOMOHHUJIAH XM3MaT KYPCATUIIIHA KYTUITHUHT YpTadya BaKTH
(Tx). Tanabra xu3mMaT KYpCaTHUJIMIIMHUA KYTUII BAKTH SXTUMOJIMHUHT TapKAJIUAIIN

(GYyHKIHSICH F)=q(L,<1) (22)

Mabnym Oynranaa Xu3Mat KypcaTUITHU ypTada BakTh Tx Tacoauduii MUKTOPHUHT
MaTEeMaTUK KyTUJIUIIHN cU(aTUra aHUKJIKHAIH:

T,=M[T]= | tdF.
0

(23)
TanaGrapHUHT KUPUIT OKMMH SKTIOHEHIIMAII KOHYH OWJIaH y3rapraHia
rta.
=1 8 (24)

q = ’ ;" g y/ﬂ
v IKaHJIUTHHA Xucobra onmub (24) maH Tomamus:

__v
(1-y)u (25)

i



1.3. (I)TC KypcaTuil TU3BMMMHUHI YMYMMHA UKTHCOIAUI camMapacu.

OmMmaBuii OTC KypcaTuIi TU3UMUHUHT YMYMUN UKTUCOIUMN
KypcaTkuwiapugan Oupu - Oy HMKTHCOAMWA camapaaup. YHH Kyilaaru ¢opmyna
épramua xuco01ad TONUII MYMKHH:

Hc =Px A Cyty -Hx, (26)

Oy epaa, Cy - OuTra Tanabra Xxu3Mar KypcaTHII HaTHXKacHaa OJMHIaH Yypraua
UKTUCOJIUM camapa;

ty - Ourra Tajmabra xu3Mar KypcaTuil y4yH cap@uiaHraH BaKTHUHT Yypraua
KUMMaTH,

Hx- Ourra rtamabra xusmar KypcaTuil ydyH THU3MM TOMOHHUAaH capgiaHraH
XapaxxaTiiap MUKIOPH;

Px- Oup Oupnuk BakT wWuuja TanablapHU TU3UMUHU Tamiad YWKUO KETHUIITU

TyQaiinm 03ara Kejiras 3apapiap KUiMaTH.
Xapaxar MUKJIOPUHU KyHugaru opMylia OpKail aHUKIaHIII MyMKHH:

Hocoszauka 32a ommosuu DPTC Kypcamuwt musumu YyyH -

Hx = (3ulqg +Y>Ns +V3 No) ty +P3N; (27)

Oy epna, ¥s- OuTTa KyuMa ycraxoHaHu (OuTra ac6o0 )HM Oup OMPIMK BakTra TYFpu
KeJIaIUTaH dKCIUTyaTalus XapakaTu;

N- kyuma ycTaxoHaIapHUHT YMYMHUIi COHU;
No- Tanab Tymummumay KyTaéTkad Oy Kyuma ycTaxOHanap COHM;

N - Tanabnapam Kouaupuin Ouian 6aHx OYaran Kydma yCcTaxOHajap COHM;

V3 - TU3UMAAru OWTTa Ky4uMma yCcTaxOHaHUHT (acOOOHWHT) OMp OMPIUK BaKTH
nuua OYII KOJWINY HATH)KACH/IA F03ara KejraH 3apap KAWMaTH,

P3 - Oup Oupnuk BakT wumMga TajabjJapHU THU3UMHH Tanuiad YUKUO KETHIIH
TyQaiinm 1o3ara Keiaras 3apapiap KHiMaTH,

N; _auku6 keTraH Tagadiap COHU.

Kymuw eakmu  OViuu4a weeapanianean musum yYuyu:

Hn={3HLq+Y?nD +V¥. n) tY . (28)

by epna; 3, ~ TajabnapHU OMp OWPIIKMK BaKT JOBOMHJIA HOBOATIAa TYpHUINH Tydailin
103ara KeJlaJlural 3apap KUuilMaTu.

Ha3zopar caBosiapu



1.CepBuc TH3UMUra KeJaaJaurad tanadiap OKUMUHHN MIAKJUTAHUILIH.
2.Anuk 6up MammHagad OTC TuzuMuaa yMKaéTran tajgadiap OKUMHU.
3. ®TC kypcaTuill THBUMUHUHT YMyMUN UKTUCOANI caMapacu.

4. OmmaBuii (hepMaBHil TEXHUK CEPBUCU MAaTEMATUK MOJEIH.

5. Arperar mapaMeTpJIapUHU aHUKJIAIl YCyJIapHu.

DoiigagaHuIran agaduéraap:

1.NBuenko  I'.U.,KamranoB  B.A.Koanenko  W.H. Teopuss ~ MaccoBoro
ob6cnyxuBanusi,M., Beicias mikona,1982.-256¢.

2.MaremaThyeCcKue€ METOJAbl B DJKCIUIyaTallud >KEJIE3HbIX Japor,AKYJUHUYUB
B.M.,KynapssuesB.A., Kopemkos A.H.,M.,Tpancnopt,1981.-223c.

5. Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David
Wilson . USA, 2016, University of Illinois, Urbana-Champaign.

6. Engineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava
Michigan State University Carroll E. Goering University of Illinois Roger P. Rohrbach
North Carolina State University Dennis R. Buckmaster The Pennsylvania State
University, Copyright 2006 by the.

7. TombGonraee  M.T. MamuHa-TpakTOop ~ arperatjapuHd  CHUCTEMAIIHU
MOJACIUIAIITAPUIITHUHT  TapCUITUNA-METOUK  acocyapu, TomkeHT, “d®aH  Ba
texnoaorus”, 2013ii, 2150.

8. O6unoB A. MamuHa-TpakTop mapkuiaH doigananum, TomkeHnt, “Tadakkyp
kanotu”, 2013, 3800.

9. Tom6onTae M.T., PyctamoB P.,CeittumberoBa 3. Kunuiok xy>kanuk MamivHagIapura
depmaBuii  TEXHUK  KypcaTWUIl  TU3UMUHUHT  MaTeMaTHK Ba  CTaTHUCTHK
Moxayiapu, Tomkent, “®dan”,2011,1520.

IV. AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MATEPUAJLIIAPU

1 — AmManuii MaIIFyJIoT

(V)

TexHMKk  TH3UM  XOJATHHH  YpPraHulia  JUHATHOCTHKA
ycyuiapuaad pouaaiaHuiln

NimHuHr Makcaau: KUIUIOK XYy XKaJIUK WNUIA0 YHKApPMUIIUAA WIIaTUIaéTrad
TEXHUKAJIADHUHT TEXHUK XOJAaTMHU 3aMOHABHUI JIMATHOCTHUKA YCYJ Ba KUXO03JapUiaH
doiinanannb aHUKIAIl UMKOHUSITIIapU Oopacuaa TylryH4a Oepul.

Macanany KYWMJIUIIN: TEXHUK TAIIXUCHUHT HIIA0 YMKapHINra TaTOMK STUIUIIN
JeTallapHu  Talépnainiia, TabMUpialAa TEXHUMK  XU3MaT  KypcaTuil — KaOu
xKapaCHIapHUHT caMapaJOpIUTUHU OIIMPHUILTA OJIUO KeJIa .



Ha3sopar caBoJsiapu:

1. eran, MexaHW3M Ba MAallMHAJIAPHUHI TEXHHUK XOJIATHMHM TAIIXWCIAII YCYJUIapUHU
aluTnoO OepuHT.

2. Tamxuc KYAUIIHUHT O€BOCHUTa MapaMeTpiapuHUd aHUK OUp MEXaHM3M MHUCOJIHA
TYIUYHTUPUO OCPUHT.

3. Tamxucnam ycysuiapy TaXJWJINHA KEJITHPHHL.

4. Tupcakiu BaJIMHUHT TE3JIAaHUII KYpCaTKW4yW Oyinua Tamxuciam METOAUHU
TYIIYHTAPHUHT.

doiigaJaHUIraH aaduéTaap:

1. Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David
Wilson .USA, 2016, University of Illinois, Urbana-Champaign.

2. Engineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava
Michigan State University Carroll E. Goering University of Illinois Roger P. Rohrbach
North Carolina State University Dennis R. Buckmaster The Pennsylvania State
University, Copyright 2006 by the.

3. TomGonraee  M.T.  MamuHa-TpakTop  arperatjiapyid  CHUCTEMaJIH
MOJACIUIAIITAPUIITHUHT  TaQCUIUNA-METOIUK  acociiapu, TomkeHnt, “daH Ba
texnoaorus”, 2013ii, 2150.

4, O6pazuoB  A.C. CucTteMHBI METOJ: TIPEMEHEHUE B 3eMileAeiuu. M,
“Arponpomuzaar’, 1990, 303c

5. O6unoB A. MamuHa-TpakTop mapkujaH doigananum, TomkeHt, “Tadakkyp
kanotu”, 2013, 3800.

NimHuHT TApKuOu Ba 0akapuil TapTHOH

byryaru xyHpma Ttamxucnam —yCy/ulapu Y3UHWHT aMaJUAIUTH  OWiiaH
MalgHajgapra TeXHUK XU3MaT KYpCaTHII, TabMUpPIAIl OObEKTIapHIa KeHT KYJIIaHUO
KeIMHMOKAAa. ODHI' OIIWHA MEXaHWK TalIxXucjiamgaH Oomnurad Mypakkad-3JIeKTpOH
KOMIUIEKC TAllIXWCIAll YCKYHaJlapy SIpaTUJITAHKH, yiap MalllMHAJIApHU HOCO3JHUKIAp
cababnu Typub xonuuuiapuuu 1,5...2 Mapra, Tabmupiail xapaxariapunu sca 1,3...1,5
Oapobap xamaiiTupuiTa 0aM0 KenraHn OyIica, MTBUTATSIUIAPHUHT WIUIAN MYIIaTIapUHA
5000 morocoarra omupau. CYHITH WWJUIapja MEXaHUK TalIXUCIall yCKyHajdapuaa
MaBxKyJ OyiaraH KaMywivkiap (Karra MexHar capdu, arperamjiapHd, MEXaHU3MIIApHU
KUCMaH Oyncana Oynakiapra axpaTuil 3apypusiTH) Tyaiiaum sSHIM JUHAMHK
ycyiiapiaH, 27eKTPOH KUX031apaaH (GoiiaJaHuII acocuaa pPUBOKIAHUG 60pMOKaa.

®Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David Wilson . USA, 2016, University
of Illinois, Urbana-Champaign



TamxucnanaéTraH MallMHAHUHT TEXHUK XOJATUHU OEITHIIOBYM IMapameTpliapu
(6ocumMm, xapopar, OOCUMHMHI TYHIMIINA-KYTapUIMIIN, TEOpaHUIl, ailJIaHUII YacTOTaCH,
MEBEPAAH OLIMINKA €KUM KaMaWMIIM Ba YIApHUHI Y3TapUIIMHU IEKTp yiyaruuiap,
natdyukiap) EplaMuaa  aHUKIAlml Ba  TaxJIMJI KWW, TalIXyCHall aMajluHUHT
caMapaJOpJIUTUHU STHAAa OIIUP/IH.

Tamxucnam KuUNUIOK Xykanuruga ¢oigataHuIaAUurad TPakTop, KHUIILIOK
XY)KaJIUK MalllMHajdapy, KoMmOailHiap, aBTOMOOWLIAp, YOPBAUMIMKAATH KOMILIEKC
KUXO3JIADHUHT TEXHUK XOJIATHHYU aHUKJIAILAA KYJJIAHWIAAU. YIAPHUHT TEXHUK XOJIaTH
KypcaTKkuujapu-napamerpiapyu KuiMariapu pyxcar 3TWITaH YEeTIAIIWII KUiMaTiapu
OWJIaH COMUIITUPWIAIN Ba XyJ0Ca KWIMHAIH.

TexHuk Tamxuciam TU3UMHA Ba KETMa-KeT Ha3opaT KWIHII, JAeTaUIapHU
Taii€praml JaBpuJaH TO MAaIIMHAJIAPHUW MUFUAII Ba yrnapaad ¢QoijganaHum Ba
TabMUpIIaIiraya oyaran OOCKUUJIApHU Y3 UUWra OJIaJIu.

bynna, xap 6up 6ockuuaa anoxuna, oup-oupu Ounan 60rIMK OYiIraH macananap
KYypuO YMKWIaId Ba OUPUHYM OOCKMY KYpCATKUYM HKKUHYM OOCKHY YYyH acoc
BasubacCUHM YTaIu.

Jerannap wunuiadurkapa€TraH 3aBOJl Ba TabMHpJall OOBEKTIapHUaa TEXHUK
TAIIXUCJIAIIHUHT acoCUi Basudacu AeTajulapHud Tanad aapaxkacuaa Tal€priaHUIIH,
MEXaHU3M-arperamiapHUHT WUFUIMIIN Ba YMHUKTUPWIMIIN CcUGATUHU aHUKJIAII,
TalIXWUC TapaMmeTpiapu KUMMATIApUHUHT KYyHWIraH Ttajiadra MOCIUTMHHM Hazopar
KWJIALIIUDP.

Saru €ku TabMUpAAH YUKKAH MalllMHAJIApHU OaxXOJAIIHUHT KeTMa-KEeTJIUTH
Kyhugarnya Oynanu: Odupunyu NaBpAa — MEXaHU3M Ba ajJoOXHjaa OJITaH y3eJUIAapHUHT
TEXHUK KYpCAaTKUYIAPUHUHT HA30paTH; UKKUHYW JaBpjla — MallliHa arperatiapu
(mBuraTen, TpPaHCMHCCHS, IOPUTHUII TU3UMHU, OOIIKAPYB TU3UMHU Ba II.K.)HMHT TEXHUK
XOJIaTUHU KYypcaTyB4YM MapaMeTpiap KUAMaTIIApUHUHT HA30paTH; yuYuHYu AaBpAa dca
MAallMHAHUHT SIXJIUT TEXHUK XOJIaTU KypcaTKuwiapy Ha3opaT KWIMHAAW Ba Iy
KypcarKhujap acocuja Tau€piaHa€TraH €KW TabMHUPJIAHTAH MAIIMHAHUHT TEXHUK
cudar Kypcarkuwiapu OaxoiaHaJAW XamJa yliap MallWHAHWHT TEXHHUK IacIOPTHUTra
OolIaHFUY KHUMariaap cudaruaa KAPUTHIAIN.

TamxucnanaéTraH MallMHA HapaMETPIAPUHMHT YMHUKTUPHUILJIATH Ba YHIAH
doiinananuin gaBpUAard JMHAMUKACH TEXHHUK TaBCHU(IAHUIIAA MyXUM aXaMUAT KacO
ATau.

MamuHanad ¢oiganaHul JaBpuaa YTKa3WjaaguraH Tallxuciaml, OWpHHYH
HaBOAaT/a, YHUHT TEXHUK XOJaTWHH Tanmad Japakacuwaa SHI KaM BaKT Ba MaOmariap
capbpu acocuma ynuiad Typuira —KapatwiraH. Tawixucaauwi  MAuIUHAHU
YUHUKMUpUuwoa, yHoam Qouoananuw 0aspuoa, MmMexXHUK Xumam Kypcamuu,
mavmupiaw 6a cakiauwica Kyuuu-4uKapuuioa ymKkauiaou.

Mawunanu uunuKkmupuwioa YTKa3WIaguraH TalIxucialiia JAeTaVIapHUHT
UIIKAIaHUII ~ cababnu  Oup-Oupura MocCHallyBH, MalluHajgaH  (oiianiaHuii




MMKOHUSATHUHU KYypcaTaJurad MapaMeTpiapuHUHT KuWMariapu Ha3opaT KUIUHUO,
Yymuab Oopusiagu Ba MallMHAHUHI TEXHUK MacnopTura Oupnamuud axoopotr cudaruaa
KUPUTWINO, yapAaH KeMUHTH O0CKUWwIap/a YTKa3uiaaaural peskaau TalIxuciail yuyH
acoc cudaruna doitnananmianm.

Mamvnanans unuia®d yukapuiiga QoipanaHuIn  AaBOMHUIA MEXaHU3AaTop
y3JyKCU3 Xap CMEHaja Tamxuc yTka3ud Oopanu. byHnma, y arperatna, MmamidHaja
naio OynaraH oBO3Jap MUKIOPUHM, TEOpaHUII KUUMATIApUHU Ha3opar KHJIaju.
MamuHaHUHT TEXHUK NaclopTU]a KEJITHUPWITaH TaBCHUsIap AacoCuja MOWMJIAII
MaTepuaUIApUHUHT KyHuO, cap(iaHUIIUHU, Y3aTTyBYM TacMa Ba 3aHKUPIAPHUHT
TapaHIJIUTUHU, OPUII MEXaHU3MJIADUHU KYpUO YMKUIIH, HA30paT YTKA3WIK Hazapja
TyTUJIA]IH.

Xap KyHAuK mexHuKXWU3MarT KypcaTUIIard TalllXUCallja MalluHAaHUHT V3
GYHKIUSICUHU Oa)KapuIll UMKOHUSITU aHUKJIaHAIH.

Pesicanu-ocoxnanmupysuu texuuk xusmar kypcarunuiapgaa (TXK-1, TXK-2,
TXK-3) nca Tamxucnam YTka3uinb, mammHaHu HaBOatmaru TXK raua Oynran
MyXJIaT/ia YHU WIIOHYIN UILTAIl KOOWIIUSITH aHUKJTaHAIH.

Maecymun TXK na yTKazwiaguraH TalIXHUCIAll MAIIWHAHU KY3THM-KHIIKH EKU
0axopru-€3ru MaBcym/ia Uiamra Tanépaurniy aHuKIanIu.

Bywpmmanu mawxuc xyvvim arperaria Maigo OYiaraH HOCO3JIMK Oenruiiapu
(KyBBaTMHUHT KaMaWHWIIIU, arpOTEXHUK TajdabJapHUHT OakapuiiMail KOJMIIW, HOTaHUII
IIOBKUH, JaBpUM YpPUHUILIAP, AETAJUIAPDHUHT OpPTUKYAa KHU3UO KETUIIM Ba IIIK.)
Tydaitnmn yTKazwiaau. byHmall Tamxuc TEXHUK HOCO3JUK Taiao OynraH >KOWHH,
cababvHM XaM/la KOPUM TabMUPJIAII 3apypHATHHU Oenruiad oepaam.

MamuHaHUHT KOJIAUK UMKOHUSTU-pecypcr TXK-3 yTkazunumuga aHukjIaHaau
Ba TapMHpiall Typd XamJa TabMUpJialUIAp OpPAJIUFUHU Y3aUTHUpUII 4opa-
Taa0upiapuHu Oenrwiaian. TabMupnam HIDiapd XaKMHUHU aHuKiIaian. Kamuran
TabMHpJall 3apypUsTUHM aHUKJIANl MakcaJuaa [BUTATEIHUHT KPUBOIIUI-IIATYH
MEXaHU3MH, XaJIKa-TOpUIEH TypyXy Ba Ky4 Y3aTyBUM-TPAHCMHCCUSIHUHI YMYMHUUH
TEXHUK XOJaTJIapyu aHUKJIaHWO, XyJloca KWIMHAAW. bynapaaH Tamkapu, MallMHAHUHT
KOJTaH-arperarjiapu-Kucmiaapu  (3J€KTp  TU3UMHM, AacCOCUW  JIBUTATEIHW  HIILra
TYIIUPAJUTaH OPUTIYBYM JBUTATelN, TUJIPOTU3UM, 3aHXHUpPJArd, FUIAUpaKIapaaru
EMUPUJIUIIAP JapaXKacH )HUHT XaM TEXHUK XOJIaTiapy YPraHWino YuKuIagu.

Kuwinok xyncanucu wwnapu oyamazan nautiapJard MallMHAJIApPHU CakJjamira
KyHHUIlIa YTKa3WIAJAUraH TallXUCIalaH Ky3aa TYTHWITaH MakcajJ MalluHAJIapHUHT
CaKJIaHUII JaBpiapujia YIAPHUHT TEXHHUK XOJIATIAPUHU HYKOTMACIUKIApUHU
TabMHHJIALLUD.

Mammunanapan TexHuk Tamxucaam amand MTII HUHT TexHUK Tal€prapiauk
JapakaCUHU aHUKJIAIlJla, MallMHAJIAPHUHT JKOJOTUK Ba XaBPCHU3IUK Tanabiapura
KaHYaJIMK aBoO Oepa oMuIIMHU Oenruiail Makcaajiapuja XaM KYJJIaHUIIA MYMKHUH.
Arpap coxa uiiad YMKapUIIUHUHT Oapya OOCKUWIAPMHU TEXHUK TAIIXUC KYSIUraH
(TypFyH, Xapakarjaru Ba Ky4u0 ropajauraH) xxuxosnap ounan Kyposutanuimu MTIT 6op



Oynran xykajnukiapaard Oapya oAavil Ba Mypakka0d TEXHUK BOCHTANApAaH MaKCaJJIu
¢oiinananuira, yrapHUHI CaMapaJOpIMIMHU OIIUPUIITa OJIU0 KeaaaHu.

JIMarHOCTUKA-TAIIXUC KYWMUII YCYIM HMKKHA TypyXra: KUIIA CE3TM OpraHiiapu
opkainu  CyObeKTMB  Ba  OOBEKTHB-YI4OB  acOobmapu  €paamujga  amanira
omvpuianurannapra Oynunanu (1-uyuzma). Tamxuc nmapameTpiaapyuHu yiadaml Typura
Kapa® TYFpUIaH-TYFpU Ba EplaMud IMapaMmeTpiiap OpKajdud amalra OIIUpUIaIuraH
Oynanu.

Cyovekmue mawixucnawi, acOCaH, KHUIIMHUHT CE3TM OpraHjiapu OpKajH:
SIIMTHUIL, KYPHIL, CE3UIl, XUC ATUII, YIUIad KYpuil, Xuiam Kadbu KoOWIusTIapuaaH
¢oitnanannd amanra omMpUIaan.

Duwiumuw opkanu 1BUTATEN A NaiA0 OYNraH IIOBKWH, TOBYILIAPHU YMKAJUTaH
KOWHU, TPAHCMHUCCHS TU3UMUAAru OBKUH-TYPTKHIApHU, OMpUKMaap opacuiaH yTuo
KeTaéTrad Karra 0OCUMIIM XaBOHU Ba II.K.HU aHUKJIAIl MyMKHH.

Kypuwi opkanu Exunru-mMoinam MarepHaIApUHUHT CU3UO0 YUKHUILN, TOMHUII
KOWUJIAPUHM, COBHUTYBYHM CYIOKJIUKIAPHUHT OKHUII >KOMJIapUHM, YHUKUO KeTaéTra,
unuaTiiIinO OYIMHraH rasjiap paHruHU, canyH (MO KyHWJIaJuraH >koil)1aH YuKaéTrad
TYTYHHH, JAETAJJIAPDHUHT aWJIaHUIIMJIArd HOCO3JIMKHHU, Kyd y3aTrMajap TacMacuHH,
3aHXKUPJIAPHUHT TApaHIJIUK JapakacUHM, YpuiMaid KOJIMHAETTAH SKUHJIAp XaKMHUHHU,
COMOH TapKuOWUJard JOH MUKIOPUHM, KECYB VY3YHJIWTMHU Ba II.K.HK YpraHuo,
OeJruan MyMKHH.

Yuwina6 xkypuw, cezuw oprannapu €paamuaa KydugarujiapHiu aHUKJIAIl MyMKHH:
JETaJUIApHUHT MEbEPIAH OPTUK KHU3UIIMHU, MEXaHW3M, arperamiapjaa maimo Oynran
TeOpaHUIIUTAPHU, CYIOKIUKIAPHUHT EMUITKOKJIUTUHY, CYIOKIUTUHH Ba OOIIKATapHU.

Kuwiuoacu xuo oOunuw KOOUTUATHIAH MEXaHHU3MIIAPJAH YMKAJIWTaH TU3UMA
naigo OynraH Xua, KyWHHIWJIapHU, OCH3WH Ba MOMJIAIl MaTepHaUIApUHUHT OKUO
YUKUIITUHY, aKKyMYJISITOPJArd 3JIEKTPOJUTHUHT KailHAIIM cababiu YuMKaauraH XUIHH
Ba OOIIKaJIapHU aHMKJIAIIIAa KeHT (o IaIaHuIaIu.

Oovekmug ycyn MaliuHa, MEXaHW3M Ba JIETAJUIAPHUHI TEXHUK XOJATHUHU aHMKJIAI
MaKcajJuja TallXuc KyHulga, Hazopar YTKa3ullga JHArHOCTHK ac000, XKuXo3aap
épramMua amajira omupuiIagu.

Tamrxucnam Y3WHUHT MOXMSTH Oyiinya Basudaiu-IeTal MeXaHU3M Ba
MalIuHAHUHT V3 Ba3udacuHu Oa)kapwill XyCyCHATH Ba XOJAaTHHHU udomamaiguran
napaMeTpiapHu TallXuclalga Xamjaa Kypiau (pecypciu) aednnud, yHIAaH acocaH
TalIXUCIAHAETIaH MAalIMHAJAPHUHT KOJNJHUK KYPUHU-KOJAUK HMKOHUSITIAPUHHU
aHUKJIaIll MaKcaauaa (poiiiaianuiau.

Tamxucnam >xapa€HUHU @u3uk Xycycuamu EKU TalIXUCIAIl YCYIUHU KYJUlaliiarud
xapa€H Typura kKapa® yIapHU SHEPreTHUK, MHEBMOTHIPABIMK, HWCCHUKIH, TeOpaHMma-
AUIMTYBUYAHJIM, CHEKTP-E3YBYAHIIM, OXaHPAOO-3JEKTPJIM, ONTHKAIuW KaObW Typiapra
OYIUII MyMKHH.



Kentupunran Oy ycymiap TU3UMAArd MabiyM Oup (GU3HK Kapa€HHU Ha30paT KUJIUIITa
KapaTuiaay.

Mabnym Oup Qusuk kapaéHaa QoiimanmaHumm  OYiWYa  TAIIXMCHUHT
TaBcudaaHuim, 0y Xap OUp YCYIHU TYJIUKPOK TEXHUK TABCU(DIAHUIINUTA Ba YHUHT
MMKOHUSTIAPUHU ouuilra onud kenaau. Ou3uk xapaéH Y3UHUHT (PU3UK KUHMaTHHU
BaKT OMpiuruaa y3rapuiy OuiiaH XapakrepiiaHaau. DHEPreTuK
xKapa€HHM  HazoparT Kwidmaa (GU3MK  Kuimarinap — cudaruaa-Kyd, — KyBBarT;
MTHEBMOTHJIPABINK YCYIHUIa-00CUM; HCCUKIUAA-Xapakar; TeOpaHMa-31IUTyBYaHIIN A~
TaKpOpJIaHUII TE3JIUTH, TeOpaHUIl KyJaMy (aMIUIUTYJa) Ba UI.K.JaH (QoiiaJaHuIaiu.
JInarHoCTUK MapaMeTpllapHU yhoyaml MOXMSATHra Kypa OeBocuTa Ba OMIIBOCHTA
ycyiuiapra OyauHaau.

besocuma-myepuoan-myepu nazopar KWIHII yCyluaa TapKUOUid mapameTpiap
XOJaTUHU Yynyam  OeBocuTa Yyiyaml OpKajdd amajira OIIMpWIaaH, MacajaH,
NOIIMITHUKIIApAT TUPKHILIHU, Kyd Yy3aTyBUM TacMa Ba 3aHXKMPJIAPHUHT TapaHIIIUK
JIapakacUHU, JNETAJUIApHUHT YiadyamiapuHu Ba Oomkanap. Kentupuiran Oy ycymiap
TU3UM/JIard MabJIyM Oup HU3MK xKapaEHHU HA30paT KUIIUIITa KapaTUiIaiu.
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1-yu3zma. MaIIII/IHa-MeXEIHI/ISMJ'lapHI/I TallIXucjaal yCcyJijaapu.

Kymmamuauar oconnmuru Tydaiinu Oy ycyiajaH TalIxucian kapaéHiapuaa
KeHr (oiganaHu0 KeIMHMOK/IA. YCYJTHUHI CaMapajopiiuru, alHuUKca, YiI4aHaJWraH,
Ha3opar Ba POCTIAHAAWIAH JMATHOCTHUK IapaMeTpiiap, MEXaHW3M, Yy3eJuiap
MaIllMHAHUHT CHUPTHAA >KOMIAlraHauruga oKopu Oymaau. Bynapra xyhugaruinapHu
MHUCOa cudartuaa KypcaTuil MyMKUH: MEXaHU3MJIAPHU XapakaTra KeJITHpaJuraH y3ar-



Majiap, KOMOaWHJIapHUHI KECHI afmapariapd, IOpUTUII TU3UMH, OOIIKApyB
AKUX03JIapH, SJIEKTP Ba EPUTHUII TUZUMIIAPH Ba X.K.

Maivna,  arperamiapHUHT  WYKM ~ KUCMHUJA  SKOWJAIraH  MEXaHU3M,
JeTAJUIApHUHT TEXHUK XOoJlamiapuHu udopanaiauran mnapaMeTpiapHu — Yirdaiil
(MacanaH, KpUBOIIMIM-IIATYH MEXaHU3MU Ba JIeTaJIapy, MOAIIUITHUKIIAD. ) MallliHa EKU
MEXaHM3MJIAPHU OYMII KHCMIIapura OYJIMIIHU Tako30 3Taau. By sca BakT Ba malnar
cap(UHUHT OLIUIIUTA OJIUO KeJau.

bunsocuma ycynuoaMaiiiHaJIapHUHT TEXHUK XOJIATHHU U(OIaIOBYN TapKUOUIN
napaMeTpiapHu yadaml y4yH JaT4uKiap, AHarHOCTUK ac000 arperarjapHUHT TallKy
KUCMUTa, VyIapHU euMmaciaH-Kucmiiapra Oynmacman VpHarwiaad. by  ycyn
MalllMHAHUHT TEXHUK XOJaTHMHU KypcaryBuM (UMK MapaMeTpiiapHu OeBOCHUTa
ynyamra acocianraH. Macanad, 60ocuM, OOCUMHHMHI Y3rapuiiy, XapopaTr Ba YHHHT
WYY KUCMJA Y3rapuilluHM, Ta3 capdu, EKUIFM Ba MOWJIaIl Marepuasiapu capdu,
MalllMHAHW TallKWJI OSTYBYM KHUCMIJIApUJIATU TeOpaHUILIAp, JBUTarel KyBBaTHUHT
OIIMIIKA HATWXKACHIA BYXYyATa KeJlaJuraH TesJlaHuil KuiiMatu Ba 0. by TusummiapHu
HazopaT KWIMII YHJIard MEXaHWK MUKIOpJap Y3rapHIIMHU SJEKTPOH JUArHOCTUK
ac6o0 Ba KypwiManap Epaamuia JJIEKTp Y3rapuiura YTKa3uil OpKajlud amajra
ommpunanu. Iy HykTan Hazap/laH MaIIMHAHWUHT JIMaTHOCTUK TapaMeTpiapuHu
aHMKJIAiIUrad Oup HeuTa yCylIapHy KypHO unkamus.,

bocumnu ynuaw. Bocum muknopu P, 6ocumuuHr ommwmmu dp/dt, 60ocuMHUHT
kamaiinimu AP arperaTHUHT €KM TU3UMHUHT T€XHUK XOJIATUTA Ba YHUHT (YHKIHOHAMT
BazudanapuHuHT Tanad qapaxacujia OaxapuiInIInra 3 TabCUpIapruHu YTKa3aau.
bynna dotinananunanurad yCymHUHT GU3UK MOXMSITH ITyHJIaH MOOpPATKH, Xap
Oup TH3MMIA, arperaTHUHT XapakarTiaHyBYM KHUCMJIApH Opajufujia MabiyM Oup
JAUArHOCTHK [apaMeTpJapHUHr ontuman KuiiMatiapu (P, dp/dt, AP) na3opar
KUTUHAETraH MallHa, THU3WUMHUHT KOHCTPYKIMOH TY3WJIMIIM Ba pycyMHu Oyitnua
aHUKJIaAHAIH.

Mamuna Ba arperarinap y3 GYHKIUSUTApUHA Oa)Kapwill JaBpuia, SbHU
SKCIUTyaTalusl KAJUII JTaBOMHUZA YIAPHUHT TEXHUK XOJIATIApW WIMUM KUCMIIAPHUHT
SHWININY, XapaKaTjaHyBUM JETajl, MEXaHU3MIIap OpaJMFUTra KYyHWITaH TUPKUITHUHT
y3rapuimy, EKWIFd Ba MOU cy3rud (huntp) JapHUHT UGIOCTAHUIIN, POCTIAHAIUTAH
KOUJApHUHT Oy3winiy Kabu cababmap Ttydaitnm y3rapub Oopaau. by rokopuaa
KeNTUPUITAaH JAUArHOCTUK TapaMmeTpiap KUWMATIAPUHUHT OIIWIINA €KW KaMaluIimura
om0 kemamu. MacanaH, JBHWraTesll MOWIANI TU3UMHUAArd OOCUMHHHT Y3rapHIIuTa
TUPCAKIN Bai OyHMHYAIapW Ba TMOAIIMITHUKIAPHUHT €MUPHIHIIN cabad Oymamu, Oy
OOFNMKJIMKHYU KyHuaarnda udomanan MyMKUH:

i, =S(a/P, )", (1)

Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David Wilson . USA, 2016, University
of Illinois, Urbana-Champaign



OyHZa I,— TUPCAKIM Bajl OYHUHYACHIATH SMUPHJIHIIL;

S — Banm OyiiMHYacM Ba MNOAIIMIHUK EMUPWIMIIM cabadiau opaluFujaru
TUPKUIITHUHT OIIUIIIH;

a — 1OUMHUNA KOIP(DULIMEHT;

M — TUPCAKJIM BaJTHUHT ailJTaHUII COHUra OOFIMK OYNraH Japaxa KypcaTKU4u.
Moiinam tu3uMuAa OOCUMHUHT SKCIUTyaTalus JaBOMHAA Y3rapuiiy OOILTaHUIIUAAH
P,=0,2...0,7 Tupcakiau BaJHUHT HOMUHAJ alJIaHUII YacToTacu OYHuYa YHUHT OXUPTH,
[P.] = 0,1...0,15 MIla pyxcar 3THiIraH KuiMmarurada y3rapuiiira Kapad TH3HMaru
netamiap (TUpCakiud BaJl OYWHMHYAacH Ba MOALIMIIHUKIAPD) HUHI TEXHUK XOJATHHU
aHUKJIAIl MYMKHH.

Xap Oup nBuraren Typu OVilM4a YJIapHUHT MOMJIAIl TU3UMMJIArd HOMHHA,
pyxcar 3TWTaH Ba CYHITHM dYerapacu OyiraH OOCUM KuiMariapu TH3UMIArd Mo
O0ocuMra MoW Cy3rMu Ba HACOCHMHI TabCUPUHM YTKa3MacAaH YHUHT — OOCUMHUHT
MUKJI0pH OYiinda, MOJIIUITHUKIAPHUHT TEXHUK XOJaTUHH 0axoiall MyMKHH.

Mynaai kunub, TBUTraTETHUHT MOMIAIT TH3UMHAArd OOCUMHUHT Y3rapuiiu Oyinya

CUPIIAHYBYM MOAIIUITHUKIAP, Baj OYHMHYaAIapu, MO Cy3rud XamJa MO HACOCHMHHUHT
YMYMUN TEXHUK XOJaTIapUHUA OUIUO OJNMII MYMKHH.
Nuky €HyB nBUrarenu IWIMHIAPIApUIA CHUKUII TAKTUHUHT Tyramuaard OO0cuM
MUKJIOpY HWIMHApAA >KOMJIAIITaH MOPIIEH Ba XaJIKaJapHUHT TEXHUK Xonatu (6ocum
XQJIKaJAPUHUHT TEXHUK XOJIaTH, T'a3 TaKCUMJIAIl MEXaHW3MUJArd KIalmaHJIapHUHT Y3
KOWJIapura KaH4YajduK 3U4 YTUPTAHJIWTW)HHU Kypcatagu. LlunmuHapaarn makcuman Ba
Yprada uMHAMKATOp OGOCUMUHMHT Mukaopu MEJ[ HuMHT KyBBarT KypcaTKMunapuHU
ubonanaiiau. JBurarennu ExwiIFd OWaH TabMUHJIAII TU3UMHUAA UWIHHADP WYUTa
dbopcyHKa TOMOHHJIaH MypKaauO OepuiaauraH EKWIFd OOCHUMHHUHT Y3TrapUIIUHU 1Ty
TU3UMJIa KOWJAIraH EKUJIFM HACOCHUJArd IUIYH)Xep-THi3a KYQTIMTMHUHT TEXHUK
XOJIaTH Y3rapuiny OuiiaH 0axosan MyMKHH.

TpakTtop ruaApOTU3UMH TEXHUK XOJATUHUHI KYpCATKUWIAPU: TU3UMJIaru CYHOKJINUK
00CHMMU, HACOCHUHT HII YHYMH, CYIOKJIUKHHUHI CH3MO OKMILIM; CaKIall KJIamaHUHUHT
unuiam O0ocuMu. AHa Ty HapamMeTp-KypcaTKuuiap KUHMaTIapuHUHT Y3rapuiiy Oy
TU3UMHHHT YMYMUI TEXHUK XOJaTHHH 0axoJaIl IMKOHUATHHHA Oepaiu.

Huku Kecumoa >XOWIALITaH HINYM KUCM-IACTAUIAP XAPOPATUHUHI Y3rapuIln
Oyiinua Tamxuc Kywum ycymd. WMmam KucMm-AeTajulapHUHT XapopaThra MarinHa,
MEXaHU3MIIAPHUHT UII KYpCaTKUYJIapy Ba TEXHUK XOJIATHHU aHUKJIAIIIA MyXUM OMUJI
cubarnma Kapanmaau. MacanaH, CHKUII TaKTUHWHT OXHPUJA IWJIWHIP WYUAATH
ra3jlapHUHr XapopaTtd JAu3eNl JIBUTATEeIMHM HWIIra TYMHUpUIl (OCOH €KUM KUHHUH)
cubatnHn aHuKIaian. YuknO keraérraH KOJNJAWK Ta3JapHUHT Xapopard IHIWHIP
nyugard skapa€HHUHr OopuimuiaH xabap Oepanu. CoBUTHII THU3UMHUIATH Xapopar
KypcaTkuwiapu KuilmMatiapu Oyiinda coBuUTrud (paguaTop) HAeBopiapH, ABUTarel
OJIOKM Ba TMOpHIEH KaJUIAaKJIApPUHUHT Xap XWil Ty3Jap KOTUIIMaJlapu OuiaH
KOIUIAHTAHJUK JapakaCMHU AaHUKJIAll MYMKUH. bynapnan Ttamkapu KYIMUUIUK
MEXaHHM3M Ba THU3UMJapra TallxuC KYWHIIJa COBUTHII TU3MMUAA, MOWJIAII TU3UMUAA,



TUAPOTU3UMAATH XApOPATHUHI OepuiraH KuilMamiapia yuad TypUIIHU Ha3opaT
KWIHLL 3apyp.

Mmnn  Oakapum  yayH Hamyna. MWEJ[ Tupcakiy BaqMHUHT —Te3JIaHHII
Kypcarkuuu Oyiinya Tamxuc Kyuum. Ymly ycydl THPCAKIM BaJHUHI aiJaHUII
JAaBOMHJA Maijio OynaguraH TE3JaHHUIl MUKIOpH OViuYa JBUTaTEJIHUHI YMYMHM
TEXHUK XOJIATUHU aHUKJIAIHYA Ha3apaa TyTaau.

AlinaHMa HWHIMKaTOp MOMEHTH JBUTAaT€JIHMHI JWHAMHUK pPEXUMUJA KyWduaaruya
AQHUKJIAHAJIN:

M, =M +399 2)
dt

OyHma, Mi — IBUTATETHUHT aiijlaHMa WHIUKATOp MOMeHTH, H'M;

M — MOMEHTHUHT MEXaHHM3MJIADHH Xapakarra KeJATHpHUIAa OViaauraH MEXaHUK
UIIKAJaHUIIADHU CHTUIN Y4yH capdiadnran Mmukmopw, H'M; J — naBuUTaremTHuHT
KEJITHPUIITaH MHepLus MoMenTu, H-m c?;

dw/dt — Tupcakiyu BaJHMHT Oypuak Te3JIaHWIIH, paj/c?,

Arap aBurateln 3HT kKaM Ekuiiru capdu Oyiinua cant unuiad typrad 6yiica Ba Ou3

Exmiru capduan (OSpPIMIIMHN) pyudariap épaaMuaa MakCuMal Jgapaxara KeJITUPCaK,
TUPCAKIIM BAJTHUHT aiJIAHUTI TE3JIUTH (@ MUAIATIN oub Gopaim.
Tynuk €xunru capdugard TUPCAKIM BaJHUHT AWIaHUII TE3NMUTH EKUIFM HACOCH]IA
MaBXKyJl Oynran perynsartop €paamuaa Hazopar KuinHaau. Ly pexumaa xocun Oynran
DHEPrus, WHIUKATOP HWIIW, WHEPIUS Kywiapyd KApUIWIMTMHU EHTUII Ba MEXaHUK
UIIKaJIaHUIIapra capd oymanm.

HOxopuna xkenTupuiaraH MOMEHTIIap TEHINIAMAacH acoCHJa KyBBaT TEHIVIAMACHUHU
€3Il MYMKHH:

¢ 1000 1000 dt '

OyH/Ia, — TUPCAKIIN BATHUHT OypyaK alJlaHUII TE€3JIUTH, Paj/C.
Arap paBuraten Typiapud yUyH KEITHPUITAaH HWHEPUUS MOMEHTUHU JOWMHH 1e0

xpcobyacak, y XoJa:
N, =C X2, @)
dt
Oynma, C — IBUTAaTeTHUHT aHUK TypH yUyH OYITaH mouMuit K03 PuIueHT.
IOxopunarn KyBBaT TEHINIaMacHJaH KYpUHUO TYpUOIWKH, TUPCAKIW BaJTHUHT
Oypyak aiJlaHWII TE3JIAHWIIWHUHT V3TapuIlli OpPKAJIW JBUTATETHUHT 3 ¢EeKTuB
KyBBAaTWHU aHUKJIAIl MyMKHH.
JIBurareTHUHT Xap OWp UWIMHAP WIUIANIMHA OaxoJjlall y4yH JBHUTATCIIHUHT
alipuM TWIMHApIapura EKWIFM OepMacivK opKaiu (yJapHH HWIUIaMAaCIHKIAPUHU
TabMUHJIAI) YHU UIUTATHO, KyBBaTUHU YII4alll Makcaara MyBOQUKIUD.

JIBUTATETHUHT TOPMO3CHU3, OMP TEKUC UIIUTAMANUIUTaH PEKUMUIA:



d
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OyHaa, N — qBUraTeNn MWIMHAPIAPUHUHT YMYMUN COHU;

Ny, Ny, — MIUIAETraH Ba YYUPWITaH [UIUHIAPIAP COHY;

M1 — OuTTa MUWIMHAPHUHT ailllaHMa UHIUKATOp MOMEHTH, H M.

(3.8) Hu umxyamutam Tydailid TOPMO3CH3, NBUTATENl TUPCAKIM BAJMHUHT alIaHUII
TE3JaHUIINHU aHUKJIAIl MYMKHH:

dew C_n-n,—nN
ERET = ®
Oynnaa, P — Mexanuk umikananui tydaitnu 6ocum nacaiumu, MIT a.
Houmuii kordpuieHT KuiiMaTuHu Kyiuarunya Toncak oyiaau:
95509,n

C =270
307, (7)

OyH/a, Vi — UWITUHAPHUHT UIIYU XQKMHU, JI;

H»—7IBUTATEN MEXaHU3MIIAPUHUHT (oiinany ui kodhOUIHeHTH;

TT — ABUTATEN TAKT KYypcarkuuu (K03PPUIIUEHTH).

Hlynpait kunu6, (7) TeHriama €praMuja IWIMHAPIAPHUHT HOTEKUC WIUIAIIMHU Ba

ABUTATCITHUHT WHAWKATOP KYBBATUHHN THPCAKIIXN BAaJIHUHI' COKUH alJIaHuII COHM M1 JaH

TO HOMUHAJI alJIaHWIII COHU Herada YTraH BaKTHU JaBOMUMIIMK OYiiMuYa XaM aHUKJIAII
MYMKHH. YOy Kypcarkud Oyindya €K TaMOWWJI acoCHja WIUIANAUTaH JTUAarHOCTUK
acbo6 (MMI-L1) (AUIIC-KU-13940) nap wnwiad uukwiran OYnuO, ymapaaH
doinananumm Wynra Kywirax [4].

2-aMaJIiii MaIIFyJa0T
SIHIr¥ TeXHUKAJAPHU CHHALI BA TeXHUK MebEPJIapHHU
Oesruiiam acocjiapu

Mumu  makcaau: TexHonoruk skapa€HiapHu OaxapaéTraH MalluHa-TPaKTOP
arpuratjapyd y4yH WIMHH acoCJIaHTaH TEXHHK MEbEPIIApHU aHUKJIAIl METOJUKACH
Oyiinua OWJIMM Ba aMalluii KyHUKMa IIaKJTaHTHPHIIL

Macajianu KYMWJIMIIN: KUIUIOK XYKAJIUTHM MaXCyJOTJIap €TUIITUPUIIAA TEXHOIOTUK

xapa€HnapHu Oa)kapa€TraH arperarjiapHUHT HII MEbEPUHU TYFPU Oenruiam Iy
COXaHHMHT TapakKKUET JlapaKaCUHM KypcaTaay Ba UILIA0 YMKAPHIL T caMapaJlopJIUruHu
OILLIMPUIITA OJIUO KeJaIu.

Ha3zopar caBosiapu:

1. TexHuk MebEPIAMIHUHT MOXUSITUHN OUYUO OEpUHT

2. TexHuK MebEpIall yCyUIApUHUHT TaX TUINHU KSITUPUT

3. XpOHOMETPUKKY3aTyB METOAM Oyida TEXHHK MeEBEpall TEXHOJIOTUACUHU
KEJITUPHHT.
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NurHuHr TapkuOu Ba 0askapuin TapTudu

Kunuiok xyxanuru unuiad dukapuiimga, Maxcylnoriap €THIITHPHIIIA TEXHOJIOTHK
xKapa€HiapHu OakapaéTraH arperamviapHUHT — Oa)kapaJuraH WOl MEbEPUHHU TYFpU
Oenruiiail 11y COXAaHUHT TapaKKUET OapakaCMHU aHUKJIAIIga acoCUd KYpcaTKuy
xucobnananu. Kunuiok xy>kanuru unuiad yuKapuilnia MalliHa Ba MEXaHU3MIIapaaH
KeHr doiinananum, ¥3 HaBOaTtuaa, Ky MexHatu OwiaH Oakapuiaa€TraH TEXHOJIOTHK
xKapaCHJIApHUHT Kamaiummura oinubd kenaau. Hatmxaga MaxCylOTHUHT TaHHApXUIaru
KYJI MEXHATHHUHT CAJIMOFU KUCKApaIu.

baxxapunaérran TEXHOJOTHMK jkapaéH Typiapura Kapad WII MHUKIOPUHU MaiiJI0H
oupnuru (M2, ra), xaxm oupmuru (71, M%), Macca 6upnury (kr, 1, T) 6MaaH udoaanam
myMkuH. KaOyn kunuHran BakT Oupnurura kypa €Kd Il YHYMH COATJIM, CMEHAH,
MaBCYMJIH, HUJUIMK KaOu YdoBiapaa Oymam.

TexHonoruk >xapaénnapau Oa)kapuiiia yIapHUHT Typiapura OOFJIUK MablyM X0JIaT Ba
BOKEHJIMKIAp MaBkyl OYiaub, arperaTHUHI KOHCTPYKTHMB Kampail KEHIJIUTH Ba
TE3JIUTUra y3 TAbCUPUHH YTKA3aU.

ATrperaTHUHT TalKalJard xapakaTh TYFpH YM3UKIM J1e0 Kapajica-ia, aciujaa yHiau
Oynmail, y XxakukKarga MabliyM Oup 3Tpu 4mM3WK Oyiinua xapakar kwianu. Harumxana,
MabIyM KaOyl KWJIMHTaH BakTaa O0ocu0 YTuimum j103uM Oynran MacodagaH KaMpoK
Macodanu yTaau, TYIUK Macohanu 00CHMO YTUIT ydyH dca SHA KYIIMMYa BaKT Taynad
KWIMHAAU. DyHOaH  TamKkapd  TPAaKTOPHUHT  €TAKIOBYM  FUIAUPAKIAPUHUHT
(3amkupuHuMHT) cupnanuimy (OykcoBanue) xam arperar tesnaumrunn AVy Mukmopra
KaMaluImura ojimo Kejaau.

Arap arperar unuiail BakTuaa (CMeHa, KyH) uliud MamunHa €k Tpakropra TXK yuyn
BakT capduanran Oyica, yHaa Oy BakT WYKOTUJIWIIMHWHT WII YHYMUTA TabCUPUHU

udonananiguran kod3PpGUIMEHTTraHUKITaHAIH:

Tr = (Ti e )/Ti , 1)
oynna, T, — arperaraunr unuamu gaomuaa TXK yuyn capd Oynran Bakr, coar;



T, — arperaTHUHr TEXHUK Xonartura Oofnuk Oynran Ti BakrmaH ¢oiinanaHuin
k0o dunuentn. !

IOxopuparn xomarmiapHu xucoOra ojcak OyHJa arperaTHUHI TEXHUK HII MEbEPH
n(pOoNTaCUHU OJIAMM3:

Wc :CT ' Bk IBVH "&y 'TCTT ’ 2

Oynna, T.— arperar UIIMHU 1aBOMUNIUTH, | coar;

W, — arperaTHUHT Oup coaT 1aBOMUJATH M1l YHYMH, T'a/cOaT;

M° /coat; T/coar.

(2) hbopmynagan KypuHUO TYpUOIMKH, arperaTHUHI TEXHHUK WII YHYMHU YHAA MaBXKYJ
OynraH TEeXHUK MMKOHUSTIApAaH KaHYaIWK (QoWJamaHuIll MyMKUHJINTH JapakaCUHU
XMCOOTa OJIraH X0J4aru Uil YHyMUAMP.

Aepecamnune xakukuil (SKCNaIyamayuon) uul Mevépu 0ed MmexHono2UK HCapaéH udxicpo
SMUNAEMAH WaApoumod, Maviym 6aKkm ududa oaxcapuiean Goudanu uul xaxcmued
aumunaou.by eppa, acocaH, arperaTHMHI MWIUIAIIM YYyH QXpaTWiraH BakTAaH
KaHYaJIUK Japaxana Qoimanu um Oaxapwininura capduaHum xucoOra OIuHUO,
CMeHa BaKTHIaH (Qoiinananum kodpduiuentu 7(2) Gopmynara KupUTHIAIU. YHUHT
COH KMUMAaTH WUIITHYU TYFPH, HIMUH acoc/a TallKWII STUITaHINrura OOFIuK Oymaau:

WCM :CT .Bk ﬂVH .gv .TCM ‘T
éKI/I WCM = CT- BU VLI TLI ] (3)

oynana, By, Vu, Ty— arperaTHUHT MOC X0JiJJa XaKUKUAN: KaMpall KeHIIIUTH, U Te3JTUTH
Ba CMEHa JaBomuaa ¢oiaanyu umm Oaxapuiira capd OyiraH BaKTH;

W,y — arperaTHUHT CMEHaJaru XaKUKUH (IKCIUTyaTalldoOH) WII YHYMH, Ta/CM; T/CM;
M>/CM; TKM/CM; M/CM.

N 6upnurura capd Oynaran EKWIrd MUKIOPU Ba arperaTHUHT WIIT YHYMHHHU
JNBUTATCITHUHT S(PGEeKTHB KyBBaTH OpKald XucoOJacak, y KyHuJard KYpUHHUIIIA
oynmau:

G-K g, K
= = ) , (4)
0,36N, 77 0,367-7

Ooynma, G — arperar TOMOHHAaH yprada Oup coarma capd Oynran EKWIFU MUKIOPH,

kr/coatr; (Je— nBuraren KyBBartu Oupaurura capd Oyiaran EKWIFM MUKIOPH, KI/KBT.
Oxopunarn dopmynanan kypuHuO TypuOauku, OakapwiraH uml Oupiaurura capd

Oynran éxunFu MUKIOpH (e, ABUraTeIHUHT MKTUCOAUN TaKOMWIUIAILTAH JAapakacu Ba
WITYA MAITAHAHWHT COJMINTHPMA KapIIMJIUTUTA TYFPU MPOTMOPIIMOHAI, ShHU Oy MKKH
KYPCATKUYHWHT KUMMAaTiIapu OINTaHu capu EKwiru caphu Xam ommbd Oopaau Ba
aKCHHYa, CMEHa BakTuJaH (ornananuil koddduuuentu xamaa tpakropuuar ®UK ra
TecKapy MHPOIOPLUHUOHAIANP. FHunFrM capduuyM KamalTpum ydyH anbarra cMeHa

1Engineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava Michigan State University Carroll E.
Goering University of Illinois Roger P. Rohrbach North Carolina State University Dennis R. Buckmaster The Pennsylvania
State University, Copyright 2006 by the.



BaKTHJIaH camapaiu (oiganaHu® KYNpokK Il Oa)kapullra XapakaT KWW JIO3UM.
Nnoxu Oopuua TexHONOruk xkapaéHHu Oaxapuimga roxopu OUK sra Oynran
TpakTopAaH (oiiiaJaHuII MaKcaara MyBOQUKIUP.

A¥ipuM WIMUM W3TAHUIUIAP HATMOXKAaCUJAH MablyM OVIMIIM4Ya, arperar Oup cMeHa
naBomuga TaxmuHaH 8... 30% BakTHU TYyXTamra Ba caiT ropuiira capdiuapikaH.

Kuuukkuitmatn ol JUMBaKaTTaKuiiMaTu
MypakkadarperaTiapHUHT M0 aKapUIILIApUTaTYFPUKEIIa .
Menépnapau KaJBajap HIakJIuaa OepuIUIIH Y4YH OOLLTaHFUY

MabIyMaTIapTeXHOJIOTUK Kapa€HUHI Typura Kypa TaxpuOaau Xoaumiiapra sra
OynraH WIMHMI TalIKWIOTIAp Ba HOPMATUB CTaHIUSIApU TOMOHHUIAH Tal&piiaHaju.
MyaiisiH mapouTra MOC MabJIyMOTJap TaHjam ymly »ajBaira Kypa, xap Oup
XYKaJIMKKa, MHHTAaKara aHUKJIall MyMKUH.

YMymuit crangapt ycynu cudaruna kyn Hwinan OyEH MexaHM3alusjallral jajia
UIUIapUTra TEXHUK MebEpiap KYWUII MeTOAuKacu unuiad YuKwiraH Oyiiuda
¢oiinanannd KeIMHMOKAA.

VYnapHUHT,MEBEPH MHUKIOPHUM KUHMAaTUra TabCUP STAaAUTaH OMMJIIAPHUHT (TYIPOK
Typd, €p MaWJOHM Ba Y3YHJIUTH, MAWJOH KHSUIUTH Ba OajaHAJUTH Ba MaxaJUIUi
axamMMsITra MOJHMK OoIlKa KypcaTkuwiap OVyitmua), xap Oup depmep Xyxaiuru
TOMOHUJAH YpraHum Ba TaOuuMid uWOUIA0 YUKApHUII IIapouTiapu Oyiimua nana
MalJIOHJIapUHU MMACHOPTU3ALMSIIALL, TU3UMIIAIITAPULL; Y3Ura XOC TYMPOK Ba TYNPOK
YHYMJIOPJIUTUTA aKC TabCUpP A3TMalIMraH KypoJl, KypuiMmaiap MalluHanap épaamuia
Oaxapwiran WIIra MyaistH SHeprusira tanabu, MallMHAHU KapIIUIUK, KYPCATUIINHU
TYNPOK XOJaTUra TAbCUPUHU alfHUKCA, XY KAIUKHU ApOUT Tasabnapura Moc, (Ypum-
HuruM uiiapu 0yitnya) KUIUIOK XY KaJIUK dKUHIIAPH XOCHIIOPIUTUHI aHUKJIAIIL.
TexHuk Mewn€pnap, craHgapTiap UiuIad YUKUII TapTUOU: Oa’kapuiiraH Wil HopMmajiapu
Ba BaKT Me€bpiapu (Oup cMeHana €ku OMp rekrapra MuuioB Oepwuiira) 7 coar, KyH
acocuna depmep, EKM KaMoa XYKalUTH Y9yH UIIa0 YMKUJITaH: ATperaTHH Taiéprar,
BaKTH CO3JIAII-TEXHUK XHM3MaT KypcaTUIl arperatHd Jaja KeJWIIM Ba KETHUIIH,
naKaiaH Tadkaiara YTHIIHAArd BakT capdu TEXHUK MEbEPHU MILIA0 YHKaApHUIIAA
MebEpra KUpUTWIMaiiau Ba Oy capanran BakTra ajloxuaa Xak TYJIaHau.

TexHuk MebEpPHU STBHM arperaT Oa)kapuily 3apyp OYJIraH HII MUKIOPH Ba
Ekunru capdu arperaT HOMHUHHM DPEXHMHIA WIUIaraHuga caphiaHaguraH SHEprus
MHUKIOpU Oyiinda aHWK mapouaa (oHgadaHUIl HWINra OenrrvIaHaIu. EpnanH HUIITHU
OaKapWIIHIIKA YIyH TEXHUK MEBhEPIIap, MacalaH: arperaTHu OypWIIHINM, COaT FOPHIIIH,
Oup maiikanman Oolnkacura YTUILIIapuaa XucooOmam Ba Oynmaguran EKuiru capdu
MeBEPH Maxcyc EKUIFH Oakiapu €paamuaa, Taxpuodanap OunaH OenruinaHaan. Aiipum
XoJaTiaapaa MYXaHJIUCIUK XHCOO-KMUTOOJIap, BaKT TaxXJud KWIWII, Ky3aTUILIAp,
KYHHUHT J1aBOMUHU (oTocypaTiap Kypa ypraHuml MyMKHH. ByHaa sSHr Myxum
xapa€Hu OakapaJuraH MalllMHA-TPAKTOP arperatd co3 OVJIMIIM Ba MEXaHU3aTop
Takpubanu Oynumm jo3uM. Te3kop XycycusaTu arperatiapiaH (oigaraHuiga
arpoTeXHUKa TanabIapuHU XpcoOra oyiraH XoJijaa, YMyMHUH yciuiapu €paamMuaa aMmanira
OIIMPHUIIATN.

Epnapuu macnoptuzanusiaii-cepTaukatiam  MHHTAKaBUN  TaJKUKOTUHIIAD
PaxXHOMOJIUTUA TYPJIM coxXalapia xap oup depMep XyKalurujaa MaBxKya MyTaxacuc
arpoHOM Kywiapu €paamuga amanra ommpwianau. KysaryB-ymuoB yciu. OiauHTU
UKKWA YyCyJulapja XaM BakT capduHU Ky3aTyBlap €pJaMHia YpraHulll, BaKTIaH
doigananum kKodPpGUIMEHTH MUKIOPUHM aHUKIAIl KUMMaTu ydyH ¢oijganaHuiIraH



sau. AlpuM  XoJUlapAa acoCHM  OMWJI-Ky3aTull €pJaMHIa TEXHUK MEbEpPHU
Oenrmnamga XpoHOMETpaXK yCyJId aH4ya aHMKHKKA 3ra Ba MKOOMI HaTuka Oepaiu.
HlyHuHT yuyH Oy yCyi KEHI caHOAaT MIIA0 YMKAPHUIIHU MEbEPIAPUHU aHUKIIAIl YIYyH
UIUIaTUIaAM, OUPOK Xaldu KUIUIOK XY’KaJuruaa acocui aactyp cudaruna y3 YpHUHH
tomwiMmanu. Iy Owunman Oupra, MexaHM3aUWsJalllaH WOUIApU YYyH TEXHUK
MebEpIapHU aHMKIamaa Oy yCyJd aHuya ap30H Ba MYypakkad >XKHUXO03JapHU Taiad
KUIMaiau. Arperatga TpakTopucT OuiiaH Oup Karopja Ky3aTyBUM —TEXHHK
MEBEpIAIIHM aMajira OIIMPUII YYYH Ky3aTyBUHMKYJIHAA XPOHOMETPUK XapuTa-
IJIAHIIET OYNWIM Ba XaMmMJa COHHUSJIApPHU KypcaTaJuraH coaTh OVJIUIIN Kepak.
XKapaéunu ypranum ydyH OMp CMEHaHU HII MOHMTOPUHTHHU YyTKazanu. Ilnanmerra
Ul BakTW, Ty3aTUII, TypJd Yy3wiuluiap, Oypunumira capdiaHagurad BakT, CaiT
XapakaT BaKTH, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK TYXTallJap BaKTH, IIYHUHIJEK CMEHaJa
capuanran EKWIFM MUKIOpPU aHuKIaHaau. Hwuxost, y OepwiraH cmeHa Y4yH
Ky3aTyBjap OyilMua WIIOHYIM HATMXKaJlapHU oluIIra spuinniagu. KeHr xky3atunuiap
UIUIa0 YMKapHUIl MyXUTHAA, KaMuJa cMeHaza depMmep XY Kalurujaard Uil Typu Y4yH
SHI TUOMK amanra omupwiagu. CoHMS Ky3aTUIl KOWJAJapyuHU Y3rapTHUPHIL Ba
TAaKOMWJUTAIITUPHII YUYYH WII TAUIKWUJI 3TUII OVIMYa Xyrocanap YMKapHIlra MyHTa3am
Takpopjaml Kepak. BakTtHu coHusutap Oyiinuya cap@uaHviid UNUIA0 YHUKApUII
XKapa€HUHM TAalIKWI STUIIHU IOKOpU CaBUsa amMalra Oolupuil, QoiigaraHuiMal
KOJITaH 3axyMpanapHu ound oepaam.t?

Exunrn capdu menépuunn ammkiam. Exunrum capdu menépu Mukmopura

arperatHu Wl Oakapull MebEpUTa TacHp dSTaJAWTaH OMIIUIAp XaM ¥3 TabCUPUHU
yrkazaam. llly Owmanm Oupra Exwirm capdura TpakTOp ABUTATEOHM, YHUHT TEXHHUK
XOJIaTH, TYpH, TABCUP KypcaTaau, 1e0 TabKUJIAI JIO3UM.

Arap ¢opmyna Ounan EKWIFY capHUHN aHUKJIACAK, YH]IA

e = Ag€/103 KT/Ta TeHr OYnu0, Typiu ABUTATEIUIAp TOMOHHUJAH MYyalsH CHHIFU
capbu MabIyMoTIapura dSra OYIWINM Kepak. TpakTopiapHU Typiu peXAMIapia
WIiaraHuga OyiamuraH coNWIITHpMa CHWIFM capdu 3aBOJ  MabIyMOTIapuia

CM

kypcatunanu. ExunrOu capdu MebEpuHE 6 = Kr/ra — opMyJiacuIaH aHHUKJIAII

M

KYJIAPOK.
bunBocuta ycymap €pramMuia TEXHUK MEBEPHU OSTUIIAII.

by ycynnan doitnananumHuHT ad3amury OyHaa OenruiiaHnral MebEpiap aHuK
mapouTiapia yiaapHH Oup-bUpUTa TAKKOCTAIl Ba AHWKJIAMITAPHUII WMKOHHUSITHHU
Gepany. Ypraya mapouTra OeNrMIaHTaH TEXHHK MebEpiap XaMMa IIapoWTra TYFpH
kenmMacaurn  MyMKuH . LlyHWHT yuyH yprada mapowTtna orup €KW €HTWI OYIraH
TEXHOJIOTHK JKapa€H YUyH MaxXxCyc IKCIEPEMEHT-TaKpruoamap
acocH/ia TEXHUK MebEpiap OCNTHIANTHN TaKa30 ITAJIH.
TexHUK MEbENANTHUHTTYPIIH YCYJUIapHHA Oaxoanl.

LEngineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava Michigan State University Carroll
E. Goering University of Illinois Roger P. Rohrbach North Carolina State University Dennis R. Buckmaster The
Pennsylvania State University, Copyright 2006 by the.



TexHuk MMOEbEPHU TapTUOra COJMIN Ba YHU TYpJIM IIAPOUTAA , YJapJaH OKUJIOHA
TaHJALl TEXHUK MEBEPHU XAKUMKUWIIUTWUHUA TAabMMHIALIIA,YCYJUIAPUHA TAKKOCIIAII
MYXHUM axaMusATIra ora.

Mebépnam ycynu OMpUHYMAAH KaM Xapikid, OaKapwiIMILIKA MyTaxaccuciap
YUyH TYLIyHapJid OYJIUIIN Kepak.

JlaBnat Ba xamoa Xy KaJIMKIaApU YYYH €Tapjuya Japakacu MebEpall )KaMOacCH,
TAlIKWJIOTA TOMOHMJIaH TalIKWJ 3TUITaH Ba MEbEPIAPHU aHUKJIAIl OepHIIraH >KaaBal
acoCHUJa KUMHHIIMKIAPHU TYFUPWIAWAWA, YyHKH Tau€p HOPMATUB JKaJBAJJIAPHU
Oepanau, ylapHM MIUIATUII OCOH Ba TYLIyHapiuW OyiraH Ba y MyTaxaccuciap Ba
MexaHu3aTopjap, OyxraiaTepus XOAUMH, ¢epMep XYKaJukiIapy Y4YyH Xam
¢oitnananum  mymkuH. Iy Ownan Oupra Oup Koljga, JaBiaarT Ba >kKamoa
XyKanukiaapuaa ymoOy oKagBajdHU — KyJulaml, MIad 4MKapUIIHA — KOMIUIEKC
MEXaHM3alysJIall MalllMHA Ba KUXO3JIAPHU aHUKJIAIl YYYH TEXHOJOTHK XapUTaCHUHHU
TY3UIl €pJIapHU MachopTiall-cepTUPUKAIMIIAl  YUYYH TaW€prapiauk HILIapuHu
amaJra OIIHUpHIl, TAOUUN Ba MEXHAT MYXTHHH PUBOXKJIAHTHUPHUII KEPaK.

HopmatuB ycyam - acocuil ycyn cudaruiga TacIWKJIaHTaH Ba HILIA0
YUKapHIlJa amajira OMMpUIl Y4yyH KaOyn KuiuHran. Hazopar-skcrepeMeHT ycyiu
AHUK HATIDKANApHU Oepub, Mebépnap SKKON HaMOSH Oyiaan. Yiayardd arperat
y3uropap maccura YpHUTWITBaH OVyiica, y xkyna oaauit 0Vnaau. Kagpmap manakacuHu
ycumu Owian Oup Katopjaa Oy ycyn ToOopa KEHTpOK KaOysl KWiIWHaau, 1e0 (Qukp
IOPUTHUII MYMKHH.

Cratuctuk ycyam nuddepeHnnss KUTUIIHU Tako3o 3Taau. byHnma daxkar
CTaTHCTHK MabJIyMOTJIap acocuaa MebEpiap OenrunaHaau. bupok xeu Kanmaii yiados
UIuUIapu OakapuiiMaiiu.

XpoHOMETPUK YCYJH, Xed acOobiiap Ba Mypakkad KUXO3JapHH Tajad
kunmaiau. [lyHuHT ydyH XaM TeXHUK MebEpianiia BakT cap@UHH aHMK Yiadall Ba
yHIaH camapayid (orgaJaHuIl UMKOHUATHHHM spaTanud. by ycyn XyKaaukiap ydyH
TEXHUK MEbEpIAp aHUKJIAHMAaraH XxoJjarjapia KyJulalll MyMKUH.YHUHI Y3Ura Xoc
XYCYCHSITU TIYHJAH HWOOpaTKHA, YHM aMalira OIIMPHUIIYYYH OJIOXHM]Ia MYTaxacCHC
XpPOHOMETPUK Ky3aTyB YTKa3aJWraH IIaxc Kepak.

3- amaJMii MalIFyJaoT
JHepreTuk BocuTagapuaad Gougajanumaa 0yjaaauran
XapakaTJIapHU 3AMOHABMHM MATEMATHUK JACTypJiall
ycyan Ba AKT ¢oitnanannd anukiam

Numam  mMakcagm: KHUIUIOK XYXKaJIUTH MaxCyJIOTJIapy ETUIITUPUIIAATH TEXHUK
TU3UMHUHT ONTHUMaJl TAapKUOWMHU  UKTUCOAUU KypcaTkuwiap OVyiimya aHUKJIAII
OwirMura Ba aMajiuii KYHUKMacHUTa 3pUILIUII.

Macajanu KYMWIMIIM: KHIUIOK  XYXKAJWTM  MaxCyJOTIaph  E€TUIITHPUIIAA
TEXHOJIOTHK apa€HlIapHu Oaxapull Y4YyH arperamiapHU TaHJalla acoCUui



MKTUCOAMI ME30H MUHMMYM JKCILTyaTallMOH Xapa’KaTJIAPHUHI MUHUMAaJl MUKIOPHUIa
SPUILUATIAIN.

NurHuHr TapkuOu Ba 0askapuil TapTudu

MarmmuHa-TpakTop — arperaTujian  QoWmanaHwiIraHga OyJaguraH  SKCIUTyTaIldOH
XapakaTJIAPHUHT WII OUPJIUTHAATd MUKIOPH TEXHOJOTHK JKapaCHHU OakapWIll y4yH
arperatjapHu TaHJaIla aCOCUN UKTUCOAUN ME30H (KpuTepus) OVaud xusmaT Kuiaau
Ba Ty KYPCATKMYHUHT MUHUMAJI MUKJIOPUTA PUIIHUIITA XapaKaT KATHHAIH.

Cotub onuHTaH Xap KaHJal KHUIILIOK XY>KaJTUK MAllMHACHUTA, TPAKTOP, aBTOMOOHUJ Ba
TYypiu SKUXo3dapiapiaH (QoiganaHuiIraHga aMopTHU3alus axpaTManapu, TEXHHK
XH3MaT KypcaThil, EKWIFM MaxCYJIOTH XapakaTH, MeXaHW3aTopra OepuiiaauraH
MalOJiaF, TEXHUKAHW cakJjalira KyWWuIl Ba cakjIalngaH YWKApuIl KaOW WIUIapHU
Oakapuiiga MaOjaarHUHT capd OynumumHM Tanmad Kwiaan. MammuHa-TpakTop
arperatuian (QoiimanaHwiranga amoprusanus axpatmacu C, y3 HaBOaTHIa WKKU
Makcajajga OWpHWHYHWAAH, SHTM OJIMHTaH MAalllMHA Y3WHW COTHO OJIMINTa KeTraH
MaOJIaFHU XU3MaT KWJIUII MyajaTtuaa WnFno Oepuinu, sisbHu 8-10 Wun Myaaar yrranaa
sSsHa SIHTM MallliHa COTHO OJIMIN YYyH 3aMHUH SpaTUIl Y4yH Ba OYHU pPEHOBAIMS
akpaTtMacu Jeiunnanu, 0y KYpcaTKHYHU KHUMaTH KyHH1aruya aHuKTaHaIu:

!l _ Cp
Co = M1, (1)

] ~ ~
Oynna C, — peHoBaTIMsA (KaliTa TUKIIAI) aXXpaTMacu, cyM/coar;
C, — MammHa, TPakTop, ... JAPHU XYXKaJUK pyHxaTuaa TypraH Hapxu, cywm; 71, —
MallMHAHWHT WWIJIMK FOKJIIAHMAacH, coart.

M — MamuHa, TPakTOp, aBTOMOOWJI Ba JKMXO3JIAPHUHT XU3MAT KUJIUII
MYIJIaTH, WHI.
Mamnaanan ¢oiganaHumga TaOUUNH EMHUPWIMILIAD HATHXKACHUA YHHUHT TEXHHK
UKTUCOIWWA  KYpCaTKUWIapW, PpPEeCcCypcu  TEXHUK  XYXKKaThaa  KEJITUPWITaH
KypcaTKkuwiapiaH macaiin® Oopamu [5], HaTWKama MallMHAHU TEXHUK PECypCHUHH
TUKJIAI OVinYa TYIUK TabMUPIIAIT 3apypUATH a0 Oyianu.
HlyHuHT yYyH XaM YHU TYJIMK TabMHpJalira KeTaguraH MalOyiarF >KaMFapMacH
apatunn® Oopuiaau. YHUHT XYKaNIWKIA TypraH HapXuJaH Xap WWAJIUW MabliyM Oup
MHUKIOpJa aXpaTMa OJIMHAAU. S’bHU:

11 __ Cp'Hm
G = 100-T, (2)

11 .
Ooyuna C, — MallMHAHWHT TYIWK (KamuTaa) TabMUpJAITa aXpaTuiran mabiar
MHKIOPH, CYM/COAaT;
H; — TynuK TapMupnamira axparMa MUKI0pH, %o;

Xuco6- KNT0O FOPUTHILJIA, AKCAPUAT BaKT Xap UKkM axparma C!ea C 6up ananutuk
udona épaamuia TONUIAAN:

— P
Ca= 100-T,, (3)



OyH1a H. — MammuaHM KaliTa THUKJAIIra Ba TYJIUMK TabMHUpJIAILra akparma
MUKA0pH, %o;

Arap TeXHOJIOTHK kapaHHU OakapaéTraH arperaTHUHI TapKUOM TPaKTOp, TUPKaMa Ba
UIIYM MallMHaIapAaH nbopar Oyica, yHaa, YIapHUHT Xap OMpHUAaH aloxXuaa-aioxuia
akpaTMa MUKJIOPHY aHUKJIaHaJAW Ba YJIapHUHT WHFUHANCH Kyluaaruda Oynanu:

1yl

C - y
a=" 100"  100-TY " 100-TL

(4)

oyama C,, C, Cé

pyuxaTuaaru HapXu, CyM;

— S”?) HaB6BTI/II[a,TpaKTOp, MallrvHa Bad THUPKaMaHU XS'/}KaJII/IK

1
H), H,, H, — Tpaktop , WIIYd MallMHAa Ba TUPKaMa y4yH aMOpPTU3allus
axxpaTMa MUKI0pH,%;
! .
Ty, Ty, T,,— TPAKTOD,UIIYM MallMHA Ba THMKAMAHWUHI HUUIMK (HOPMATUB)
MeBEPHIA UIIUIAIIT COATIIapH, COAT;

Tabmuprnam Ba TEXHUK XU3MAT KYpcaTWII y4yH WWJI IaBOMHJA arperarra Oyiaauran
Oup coatiu Mabnar cappuHU Kyiuaaruya pekanaliTHpUII Kepak:

m 1. pl
Co = G Ci-P, . ChP 5)
PR T 100-TT  100-TYy  100-Th,

OyHJa P,, Py, P! — Tpakropra, umum MamuHara Ba TUpKaMara TeXHHK XH3MAaT
KypcaTUlI Ba XKOPHIl TabMUPJIALLITa a)KxpaTMa MUKIOpPH, %o ;

TexHonoruk >kapaHHH OakapuIina arperatra Xu3MarT KypcaTaJuraH
MEXaHU3aTop Ba EpaaMyd WITYWIapra Xak Tymam OaxapuiaaéTraH WITHUHT
MypakkaOnurura, ¢oigananaéTrad arperat TapKUOWAaru TPaKTOp Typyxwra Ba
MEXaHW3aTop Ba €pAaMud UIIYAJAPHUHT  MOXHUPJIMK  Japaxacu  (paspsn)
KaOUKYpcaTKU4uIap acocua MIaKUIaHa I, SIThHU

C=C} + C+Y.C, (6)

Oynna Cy — arperatra Xu3MaT KypcaTaéTraH MeXaHH3aToOpra OepuIajuraH MaollH,
cym;

C§ — épaamMuu unruura Oepuiaagurad Uil Xaku, CyM;

> Ci= G+ Cff — arperarra XusMmar KypcaTaéIraH MeXaHu3aTop Ba
épaamuu uiruuiapra Oepuiagural Kymymua Uil Xaky [S].
Macanan, epHu 1IyAropiam TeXHOJOTHK kapaéHHuHu Opuon 630 TpakTop 06azacuia
Ty3WwiraH arperaT OwiaH OaxapasnMmu3. HamyHaBUil TEXHOJOTHK XapuTaJaH
Ownamu3ku Oy arperarra (akaT OMTTa MEXaHM3aTOp XWU3MaT KWJaau, SbHU Ny = lra
teHr. 1.14 xansannan [5] myaropiamHuOaXapuIIraMeXaHu3aTOPHUOJITUHYN Pa3psIn
oynuimu kepak. OnTUHUYMpa3psIMMexaHu3aTopraTabpud0yiinua Oup coat UILIANINTa



Oepwianguradn Maouu Kynunaau. Kapaéuau Oaxkapa€TraH MeXaHU3aTopra MIHU KUCKa
MyajaaTaa, okopu cudariaum OaxkapraHu, HOpMa-CMEH MEBhEPAAH OPTUKJIUTU Kalu
MKOOMI XonaTiap/la MeXaHu3aTopra Kymum4da Xak Oepunuiiu MymkuH. Kymmmua
XAKHUHT MUKJIOpU acocuil uil XakuHUHT 50% rava OyauIiM Ha3zapaa TyTHIITaH.

MTA (oiinananumaa Oymaauran EKwird capdu EKWIFUHUHT OUp CyTKajaru
MUKIOpUNA capPUHU KYHHUHT JAaBOMMIUIMTUra OVYJIMIN OpKajld aHUKIAIl MYMKHUH,
SIBHU:

Qcm
Co= U, (7)

oynna Cs— xapa€HHu Oaxapuiiga Oup coaTda Moitam maTepuaiapura OyiaraH
Maliar capdu Cym/Kr;

Qcyr — Oup cyTKana capgaaHran EKWIFU MUKIOPH, KI/CYyT;

Tew — CMEHA BaKTH, COAT;

Kev — cMeHanuk ko€dhuimeHTu;

1 — 1 xr €kunru Ba MOIAII MaTepUaUIAPUHA YMYMHI HApXH, CYM/KT;

[=11e-Gy+LIn Guy+/100, (8)

oyuna Il 11,-Oup Kr éKruIFM Ba MOIIaI MaTepHAITIAPHHKA HapXH, CYM/KT;

Gy - arperaTHHHT OUp coaTaa ypTada capdiiaHrad EKWIFW MUKJIOPH KI/COaT;

Yy - ¢&xkwirura HucOaTaH OJWHAJAWIaH  MOWMIAIl — MaTepUaUIapUHUHT
capbnanagurad Mukiaopu, % [3], 108 6, xkagsan 140.

v=(vy1+ y2 +.....+yn)/100 9)

OyHIa VY1, Y2 ,Yn-acoCUl EKWIFM OwIaH OWp BakTaa capdiaHaguraH Moniam (au3en
MOIH, aBTO-TPAKTOP MOWH, CONHIOJ, TPAHCMHUCHUS MOMH, YT OJIMPHUILIATH KapopaTop
JBUTATENM YYyH O€H3MH) MaTepuajuiapu. YJIApHUHT MHKIOpJIApU TPaKTOp Ba YHra
YpHaTWITaH qBUraTenra 0oriauk, %.

Kumok  xykanuru MaxcyloTiiapd  eTHINTUPUII  MAaBCyMUH XyCycUsTra oJra
Oynrannuru cababnam XyKaluKaa Mapxya OViraH MalimHa-TPaKTOp arperatiapuaaH
Wun paBomuaa Oupmait doimamann® Oynmmainau. MacanaH, skkuwiap ¢akat ypyr
SKUIIAA, YPUO-WMFUO ONMHAAWTaH MAaIlluHAIAp XaM YpuO-Wuru® onum JaBpuja
doitnananmnaan. Konran naidTiapaa ynapHu cakiamra KyHuiaad Ba UILIANT MaBCYMHU
OONUTAHWINIUIAH OJIMHPOK CaKJIaIIaH YUKapuiaan. by kapaéHnapHu OakapuIi yayH
3ca MabJIyM Mabnar capGUHH TaKaszo 3Tagu.

MamuHanapHu cakjialira KeTaJguraH Mmalar capbu Kyljaruda
pexanamTHpUIaIn:

Ce=Cpy /100 T, (10)

oyuna C.— caknamra capduaauran Mabiar MUKJIOPH, CYM;
C, — MalIMHAHU XY)KAIIUK PyWXaTHAA Typaaurad HapXu, CyM;

BFarm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David Wilson .USA, 2016, University of Illinois,
Urbana-Champaign.



Y — MamMHaHU cakiaiga Oynaauran xapaxatr MUkIopu, % [5] 358 6. 2-xaasadn;
Ty — MamuHaHU WMWK MebEpuit unuiam coatu [3] 111-112 6. 1.51-1.52
KaJBal.

TexHonoruk xapa€uiapHu Oaxkapa€Tran xap Oup arperar Typura aHHMKJIaHTaH
cakJiaiara Maoar capu TEXHOJOTUK XapuTara €3uiaiu.

OKcmlyaTalloH XapaxatinapHuHr wurungucu C, (cym/coart) Kyiunaru ¢opmysaaaH
¢oitnanann® aHUKIAII MyMKHH:

C3 = Ca + CT’[‘XK + CX+ Cé +CC y (11)

oynna C,— amopTu3alus axkpaTMacH, CyM;

Crxk — arperatHd >KOpUi TabMUpJall Ba TEXHUK XU3MaT KypcaTUIl YYyH
akparMa MUKJIOpH, CYM;

Cx — MexaHu3aTop Ba €pJaMyu UIYura Oepusaaurad Uil Xaku, cyM;

Cs — €xunru-MoiIal MaTepuasiapuHu OJIUII Y4yH Ma0miar capdu, cym;

C. — MammHaHu cakjamra Kyiuum capdu, cym;
Arperar unuiaragja OakapwiraH WIIHUHT Oupiurura capgiaHral dSKCIUTyaTalloH
xapaxat Cy MUKAOpU Oup coaTaa OyiraH xapakaTHH arperaTHd OUp COaTiId MII
yaymura We OYIuIn opkaiau aHUKJIaHAIN:

Cu=C, /W, cym/ra; cym/T; cym/m>. (12)

baxkapwiran HIIHUHT TYIUK XaXMura capiaHraH SKCIUTyaTalluOH XapakaT HII
OMpnMrura KeTraH XapakaTHU MIIHUHT TYJIUK Xakmura Q¢ — kynaitupu6d tonuiangy,
SbHU

YC=Cy-Q, cym. (13)

Maxcynot (maxrta, JI0H) €TUIITHPHUIIAA MEXaHU3AIMsUIAHTaH >KapaéHiIapHu Oaskapuil
y4yH KeTrad Mabyiar MUKIOpY KyHuaaru udo1aan TOMUIaau:

Z?:1C=C1+C2+C3+---+Cn (14)

OyHIa iz C — KUIUTOK XY KaIWTH MaxCyJIOTH CTUINTHPHIIIA OyIaguran »xaMmu
XapaxkaTtjaap UAFUHINCH, CYM;

I, i1, Iz, ... N — MaxCyJI0T ETUIITUPHINIA OaXkapuIaIuraH MeXaHH3alUsIaHraH
UIIIap;

Ci, Cy Cs, ... Cy — xap Oup TEXHONOTHK X)apa¢HHH (WITHH) Oakapwiiga
capJiaHraH KCILTyaTallMoOH Xapa)kaTiap, CYyM.

Maxcynor wumnad uumkapumga (€TUIITHPHINAA) OYyinaguraH  dKCIUTyaTaluoH
XapaXxaT/lapHU OJIMHTAaH MAaxcyJOT XaKMHUIa HHCOATH aHUKJIAHAIU Ba YHUHT COH
KUIIMaTH MaxcyjaoT HILIA0 4YMKapyBUWJIApHU Oup-OuMpura HucOaTaH TaKKocjall Ba
uniad YUKapUIIHU caMapaopiivK MUKJIOPUHU (PEeHTA0EIUIUIY) KypcaTaau:

_zLC

Cy ZU y

(15)



OyHIa Cy — erumTupuiarad, uuouiad YUKApWIraH MaXCYJOTHUHI OUpPJIUTHUra
capdnanran Malmuar, CYM/IIEHTHED;

Y. U — etumrrupuiiras (Maxra, JI0H, ...)MaXCyJIOTHUHT TYJIHK XaXXMH, [ICHTHEP.
Etnimitupunran maxcyiotr Oupaurura capiaHraH €KWIFM MOWIall MaTepHajlapy
uniad YuKapuIaaru SHeprus capu aHukamia Gogaianmiagm:

C) = Q,/Uexn C=F (16)

OyHJa Cﬁ - Maxcynot Oupsurura capdiaHral EKUIFM MUKIOPU Kr/1 €ku mabiiar

MUKIOpU CYM/1I.
Haszopar caBoJiiapu

1. Mexnar capduHu KaMalTUpUII OMUIJUTAPUHUA aUTHO OEpUHT.

2. TexHonoruk >kapa€HHM Oakapuilga OYyJaguraH 3KCIUTyaTallMOH XapaKaTlapHHU
HOMMa-HOM aiTHO, aHAIMTUK KYpUHUIILIa E3M0 OCpUHT.

3. TexHONOTUK Xapa€HHM Oa)kapulll Y4yH arperar TaHjaranjga MexHar cappu acocui
Kypcarkud 0yia onagumu’?

4. TexHUK TU3UMHUHT CaMapaJopJIMTMHU U()OAATOBYM KYPCATKUWIAPHUA KEITUPHUHT.
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A-amaJuii MaNIFyJI0T
Kunuiok Xy:Kajauk Maxcy10TJIapUuHH eTHIITHPHUIIAA(OIaJaHIITaH MAIIMHAJIAP
TH3UMU MAPAMETP BAKYPCATKUYIAPUHHN AaHUKJIALI

Nmpan makcaa: Kunuik xyKaauru MaxcyJOTJIapW €TUIITHUPHUILIA WUIIATH-TaJUTraH
TeXHUK THU3UM MapaMeTpjapMHH ONTUMAJIAIITUPUIIT , YyHAAH Qoigana-HUII
caMapaJlopJIMTUHU OIIMPpUII Ba Iy Ty(dailm MaxcyiaoT Oupaurura capd Oynran



XapaxaTiap MUKIOPUHHM 3HTI KaM KUHMaTUTa’dpUIIMII ycyJuipapu Oyiiua OwiuM Ba
aMaJIMM KYHUKMa IIaKJJIaHTUPULL.

MalllMHA-TPAKTOP arperamiapyuHd ONTHUMaJl HapaMeTpJIapUHU AaHMUKJIAll KEeHT
KaMpOBJIM TyllyHYa O0Yynu0, y ¥3 TapkuOura KyiugaruiapHy ojajIu: MalldHajap
TYpUHH TaHJIALI, pallMOHAJ TAPKUOWHM Ba MILIALIUIATU TE3JHUK PEKUMIIAPUHU
aHMKJAIl XaMJa MalllMHa-TPaKTOp arperarjapuHu amMajija Ty3HUll. MalluHa-
TPAKTOp arperamiapuHd TYFpU Ty3UII MalllMHA-TPAKTOp arperariapaaH
camapaiu poigaJaHIIMHUHT HT aCOCUM WapTiapuaaH OupUIup.
MAwuHa-mpakmop azpe2am Kynuuoazu maniabiapea x#cagob bepuuiu Kepax:

° MeXaHHU3alusIallral TEXHOJIOTUK xKapaéHIapHHU MUHUMAJ
xapaxarinapaabaxxapu0, arpoTeXHUK TanadlapHU KaHOATIAHTUPUIIIY;

® MalllMHA-TPAKTOpP arperaTHUHI TOPTUII Ba TE3JHUK XOCCaJdapHIaH TYIUKPOK
doitnananran xojijaa MalllMHAJAPHUHT pallMOHa UIIAIIMHU TabMUHIIAIIY;

® arperamIapHUHT IOKOPU UIIl YHYMJOPJIUTUHU TabMHUHIIAraH X0Jj/1a 0akapuira
Uil Oupnurura €KWIFu cap@u Ba IKCIUTyaTallMOH Xapa)XaTJIAPHUHT MHUHHUMAJ
Oynumu;

® arperarra TEXHUMK Ba TEXHOJOTHMK XH3MaT KYPCATHUIIHUHTKYIal OYIUIINHU
TabMUHJIAIIN.

Aepecamnapuu xucobnauioa Kyruuoacu wapoumiapriu xucobea oauulL 3apyp:

® Qa)kKapWJIHIIK JIO3UM OVJIraH MeXaHHU3allUsIallilraH UITHUHT TypH, arperaTHUHT
17000 IapOUTH, Oepwiran  omnepanusiHu Oakapumra  KyWuiagurax
arpoTEeXHOJIOTUK Taynadiap;

® SHEpPreTUK BOCUTAIIAPHUHT XOCcallapu;

® MalllMHA — )KUXO3JIAPHUHT TOPTUIITA KAPIIHUINTH;

®  MalIMHAHUHT  XapakaTh  KapaéHuJa  KApUIWJIUTHUHUHT  TeOpaHMII
XapaKTEepUCTHUKACH,

® TE3JIUK PEKUMH.

Azpecamnu xucoonaw ycyanapu. Arapna arperaTHUHT TapkuOuga Oup HedTa
WIIYY MalinHajgap Oyica, ylapHUHT COHU UKKU XHWJI yCyJiia TaHiaa0 OJWHAIU:

a) masicpuba ycyau,; 6) xucoonaut ycyinu.

Taxcpuba ycyruoa, wMamiMHaIapHU UNUIA0 YUKApPYyBUYM  3aBOJUJIAPHUHT
KypcarmMacu (MHCTPYKUMSICH) ra Kypa €KH Maxcyc aJaOuériapiard CTaTUCTUK
MabJIyMOTJIap acoCH/ia arperar Ty3uJaJu Ba KEMUHYAIHUK UII Kapa€HUJIa Te3JIUK
peXumiapura, JBUTATeNl KyBBaTHAaH (QoWgalaHWII  Japakacura, Ul
YHYMJIOpJIUTUTA Ba EKWIFU capdura Kypa TeKmupwiaan. Arapaa OKOpUAaru
KypcaTkuujlap ONTUMaJl MHUKJAOpJapuaaH Karra ¢dapk Kujica, y XoJja,
arperarjard  MalllMHaJlap COHHM KaWTajaH aHuKjIaHaau. by  ycynga
arperatjiapHUHT TapKUOWMHU aHUKJIAII KYI BaKT Tajlad KuJjiaJu, ONTUMAJ e4uMra
SPUIIUII KUUUHIALIAIH.

Xucobnaw ycynuxyvimparua xwinapra OynuHanu: yusma (rpaduk); uymzma—
AHAJIIMTUK; aHAJUTUK; MaTeMaTUK ycyJuiap €paamMua 3JeKTPOH MalluHallapuia



xucobmami. XucoOnam ycyjuiapuja, aBBaJio, arperar TapKUOMHUHT ONTUMAJ
BAPUAHTHU aHUKJIAHUO, KEMMHYAJIMK UIIa0 YMKapUIIa TEKIIUPUIAIN.
Mawunanapnune aunux uw  wapoumuHu xucobea onaouean, azpe2amoazi
MAWUHATAPHUHE COHUHU AQHUKTAUOULAH XUCOONaWuL YCYIU dHS AHUK YCYIOUD.

Yuzma ycynuda Wl IWMAPOUTHHM aKC OTTUpPAJUTraH TaW€p Yu3MalapaaH
doiinananud, arperaviapHUHI TAPKUOMHM XHcoOiam MyMKUH. byHla MamHanap
MUKIOPH, y3aTMa, XapaKaTIaHUII TE3JIUrH, EKWIFU capdu (6ab3aH CMEHAIUK HII
YHYMJIOPJIUTH) YU3MaJIaH OJIMHAIU.

YQusma-ananumux  ycyn. Arapga  arperaTHUHI  TOPTHUII — KapIIWJIUTUHU
XucoOnalllal CYHI, arperaTHUHr TAapKUOMHM AaHUKJAIl Y4YyH Kepak Oyiran
MabJIyMOTJIap uM3MajaH (oijalaHraH XoJjja OJMHajaurad Oyica, OyHaal ycyn
YU3Ma - AHAJIMTHUK YCYJ JEUUIIAIH.

DKCIUTyaTallMoOH aMaiuéTiiapa aHaJIUTHK YCyJd KEeHr Kyjlamja KYJUIaHWIalu.
[llynunr yuyn Oy ycyn aHua mydaccan YpraHuliHM Tako3o 3taau. KelunHru
BaKTJIapAa JJEeKTpoH XucoOmam MamuHaitapu (OXM) naH ¢oiinaraHUIMOK/IA.
Bynaa Maxcyc Ty3uirad gacTyp acocu/ia aHUKJIaHaH.

Arapna arperaTHUHT TapkuOu dakar (Gopmynarap Ba HOPMATHUB MabJIyMOTIap
épnamuaa xucobOnaHca, Oy arperaTHd aHAJIUTHUK YCyJJa XucoOiamn Jerusiamu.
ATrperaTHUHI TapKUOWHU aHWKJIAIl KyWWJaru macajajlapHd €YHUIITHH TaKo030
ATalu:

® facTIa0Ky MabIyMOTJIApHU WUFUII Ba yMYMJIAIITUPHUILI;

® arperar TapkuOura kupyBuu Tpaktop, KXM Ba KuX037apHU TaHIAII;

® TPAaKTOPHUHI y3arMacu (acocuil Ba 3axXUpacHHU) Ba arperarHUHT IOPHII
TE3JIMTMHU TaHJIa0 OJIUIIL,

® arperaraary M4y MallMHAHUHT COHWMHM aHUKJIALL,

® TUPKAarMnYHUHT ()POHTHU XHCOOIaHMO, TUPKATruy TaHjaml (Typy Ba MapKacH);

® arperaT TapKUOWHHUHT TYFpPU TY3WITAHJIUTH Ba YHHUHT KYpcaTKUYJIapUHU
TEKIUPUO KYpHII;

e MTA amanna Ty3uiaiu, sS’bHU MalllMHAJap TUpKandaau €ku ocwiaau. Mmau
opranjapu Kepakyii TapTuOaa ypHaTWIaan; HYHAITUPYBYHU KypuiaMa (Mapkep, U3
KypcaTKku4iap)HUHT Yidamiapu Xucob6manuO, ¥3 koinapura ypHaTuIamm.
TpakTOpHUHT TEXaMJIM MII PEXKUMH, OJaraa, TOPTUII KyBBaTH SHI IOKOPH
Kuiimarra sra Oynran y3armara moc keiaau. llly y3armanu acocuil Ui y3armacu
cudaruga KalOyn KWIMII Makcaara MyBOQUKAUD. ACOCUM I y3aTMacu OWJIaH
Oup KaTtopjia 3axupa y3arma (IOKOpH Ba MACTKUJIApH) aHUKJIAHATH.

Bynnait kunuii, aifHUKCa, arperaT HOTEKUC MaiJ0OH/1a Ba TYIPOKHUHT Te€3 y3rapuo
TypaJuTaH XoJaThaa UILiaranaa Makcajara MyBopuk Oyiamm.

TpakTopra pamydoHaJ IOK TYHIUIIM (3HT TeXamJiM HII y3aTMajgapH) uerapacu,
ONTUMAJl WII TE3JIMTMHUHI 4Yerapacu Ba TOPTUII KapIIWJIUTA TPAKTOPHUHT
(moTeH1man) TOPTHII TaBcu(pHOMAaCHUIAH TOMUJIAIN. Nmnaitnuran
MalllMHAJApPHUHT TEXHOJOTUK pyXcaT AHTUITaH TE3JUKJIAPUHUHI 4YerapacuHu
xamMxucoOra onuil kepak.Acocuil Ba 3axupa y3aTrManapu cudaruja kaiicu Oup
y3aTMaJlapHU TaHJall, XxucooOnaml acocujaa OenrunaHaav. ByHUHT y4yyH pyxcar
STWITAH TE3JIMKJIap Yerapacura MoC KejaauraH xap Oup y3aTMmajia arperar
TapkuOM XucoOllaHah, TPAKTOPHUHI IOKJIIAHUII Japa)kacd aHUKJIaHaad Ba



arperatgad  ¢QoiJaJlaHUIIHUHT (IKCILUIyaTallUOH) KypcaTKuujiapu Xuco0sad
TOMMJIA/IH.
Acocuidi uII y3aTMacu TE3JIUKHMA KylIMMYa 4YerapajJaiiural TEXHOJOTUK
TanabnapHu XxucoOra onu0 TaHiiaHaau. Macajlad, €TakJOBYH HOPUTKUYIAPHUHT
TUIUIALIWAIIN, AarperaTHUHr  aFJapuian0 KEeTMacjiurd Ba HUIUIOB  Oepuil
KOOUJIUSTIAPH.
TpakTop KyBBaTMHU (pakaT HINYM MAIIMHAHM TOPTUII Yy4YyH capduaHagurad
TUpKamMa  arperamiapHUHr  TapKuOWHU  XucoOjamijga  WUKKATA  BapUaHT
KyJlaHuiaau: OWPUHYMCHIA arperaTHUHr SHI KarTa Kampail keHrinura (B)
aHUKJIaHA/JM, HWKKMHYMCHUAA H3Ca arperartgard HWINYUM MalldHAJApHUHT COHU
aHUKJIaHAJIH.
1) DHr karta KaMpaii KeHrauru oyinda (kusutuk 1 = 0) xuco0 Kyhuaarua Gpopmyiia
épaamuia 6axxapuiaaau.
P —

LAY (1)
OyHaa, R; — THpKarnuHUHT Kapmiury, kH;
K -ymly Tunjgaru arperaTHUHT COTMIITHPMA Kapimuiauru, KH/m.
Arperar TapkuOuIaru MalimHajgap COHU n (KUYUK TOMOHTa AXJuTiaab, OyTyH COH
OJIMHAJM) KyWuJarnya aHuKJIaHaIu:

=g )

OyH1a, Bx — OMTTa MallMHAHUHT KOHCTPYKTHB KaMpall KCHIJIUTH, M.
TupkaruyHuHT Tana0d KwimHaauraH (poHTH (3HM) — B; KyWuagaru TeHriIama
Oyiinya xucoOnaHaIu:

B, =B, (-1) (3)

ArperatHuHr TopTHMII Kapmmummrd R, (kH) yHMHT aHuWKIaHraH TapkuOwma
XucoOaHa .
R,=KB, n+R, (4)

Tupkama ep xaigam arperariapujia Kynuaara KypcaTkuuiap aHUKJIaHa U

a) IUTyTHUHT OUTTA KOPIyCUIa TYFPH KEJIaJUraH TOPTUII KAPIIIHIy: 4

I
Rk—KoBkaiqum ) (5)

OyH/Ia,a— XaWJanrayKypiurd, M;

Bi— mnyr KopnyCMHUHTKaMPALIKEHIIIUTH, M;

Jx — Oup Kopmycra TYFpu KellaAuTaH TUTyTHUHT oFupauru, KH/xoprryc;
| — MAWJIOHHUHT KHUSJIUK JTapaxacH, % ;

14Engineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava Michigan State University Carroll E.
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C — mIyr KopmycuJaru TYOPOK OFUPIWTHHU XHUcOOra OJyBUHM Ty3aTHII
kodppumuentu. C=1,1...1,4; (a=22...25 cm Oynranaa). IInyrauar Oup Kopmycu
KapUIMJIUTH XHUCOONAaHTaHJAaH CYHT IUTyrJa MYMKHH OYiIraH Kopmycliap COHH
AHMKJIaHAU:
P

n — u u ,

TR, (6)
OyHma, Ty -—TPaKTOPHHHT OepuiraH y3aTMaJard HOMHHAI TOPTHUII Ky4duJaH
doitnananum ko3P HUIUEHTH.
0) Xucobsanrad TapkuOary MIyrHUHT TOPTUILTA KAPUIUIUTH:

R, =G, f, +K, B, an,+¢an, B, v} (7)

oynaa, Gn — IUIyTHUHT MaccacH, T;

fn — IUIYTHMHT TOpTHINTa KapIIWIWK KypcaTumn kodddumnuentu, xH/T; Vu—
arperaTHUHT UIITYU TE3JIUTH, M/C.

OcwMma, TOpTYyB-IOpUTMAJIM Ba 10K Tamuiaurad (Tpancrnopt) MTA Hu xucoOnamiga
arperarjiard MalllMHAJapHUHT COHWHU Ba KaMmpall KEHIVIMTUHH Y3rapTupuo
OynMaauraHn nmalTiapja JABUTATCIHUHT IOKJIAHWIN Japa’kacu Ba arperarHUHT
XapakaTiaHaJuraH Uil T€3JIUTY aHUKJIaHa IU:

XapakaTiaHaJuraH Uil TE3JIUTU:

3’ 6 NUI’YHX 77um
V =
= ®)

a

OoyHaa, Ny max — TPAKTOp WJIMOFHUJIar MaKCUMaJI TOPTHUIl KyBBaTu, kKBT;

Num — TPaKTOp TOPTUIN KyBBaTHAaH oNTUMan (dHr camapanu) doiaaraHull
ko3¢ purmenTu (num = 0, 85...0, 95 GYnranaa gBUTaTE TSKAMIIHA UIILTANIN).
Arperar um Te3nurd VyHU KaOyll KWUJIWIIIA TEXHOJOTHK Kapa€HHU Oakapuiija
TaBCHUs ITWITAH Te3MWKHHU [V] Xumcobra onum Ba ymily TeHrcusiauk Vy < [V]
OaXKapuJIUIINHA TabMUHIIAII JIO3UM.

ATrperaTHUHT WII TE3JMUTrd VyaHUKJIAHTaHJAH CYHI, JBUTATCJIHUHT XaKUKUN
IOKJIaHUIT KOA(DGHUIUEHTH §, Wl YHYMJOPJIHUTH Ba MEXaHU3ALMSJIAIITaH HII
Oupiurura TYFpU KenaauraH EKWIFM, MEXHAT Ba MaOmar capdu aHHKJIaHAIH
XaMmJa arperaTHUHT TYFPU TY3WITaHJIWUTH XaKuJ1a XyJioca KHINHAIH.

ArperaTHUHT TapkuOuja, arap Xap XWI HIIYM MalldHAJIAp apajail
(komOuHaAIMsUTaHTaH) OYiica Ba TPaKTOPHUHT KyBBaTu (akar Ttoprumra capd
Oynca, TopTHO WNUIAWAWTAH arperamviapHUHT TapKUOWHW aHUWKJAIIIa aBBall

arperaTHHHT:
a ) IHZ2 Kammaxampai KeHIIITUTd BmaxXyucobnanagu.

(P,—Gcosa) 7
B — u u
™K K, K+ K, )

oynna, Kq, Ko, ... Ky — arperar tapkubura kupyBur OMpUHYU, UKKUHYHU Ba N - YU
XWJIJIary TerUIUTMMAallUHAJIAPHUHT COJIMIITHPMA TOPTUIT Kapmiuru, KH/m;

0) arperaTHUHI Xapaxkarujia OVMpUHYHU TEXHOJIOTUK onepanusiHA
OakapaauraHMalivHajgap COHU Kyiuaaru gopmyiia OuiaH aHUKJIaHAU:



n, = Sl (10)

Oynna, B; — arperar tapkuOura KupyBYMd OUPUHYM XWJIJArd MalllMHAHUHT KaMpalll
KEHIJIUTH, M;

B) arperaTHUHr OWpPruHa Xapakaruja OWPUHYUM Ba MKKHHYM TEXHOJIOTHK
omnepanusyiapHu Oa)kapaJuraH MalluHajap opacujaru Huco6atr M (OyTyH coHraya
SIXJIATIAHAIN):

R (11)

6YHI[a, By— nkkunum XWjigaru MalmmmHaHWHT KaMpall KCHIJINTH, M.
F) ArpCraTHUHI’ XapaKaTuaarun UKKHUHYW TCXHOJOIMK OIICpalluAHU 6a>Kapaz[HraH
MallldHaJiap COHH.

n,=mn, (12)

A) apajam-TOPTUIN arperaTHUHT TOPTHIN KAPIIWJIUTHA YHHHT TapKHOWUTa OOFJIMK
O0ynub, Kyluaarnia aHuKJIaHAIN:

R,=nB K, +n, B, K, +...+n, B, K, (13)

Topmygé-ropummanu arperaTmiapHd XucoOjaml KyHWuagaru TapTuoja

Oaxapuiiaau:
a) arperaTHUHT YMYMHH TOPTHII KaAPIITUJIUTH .

R,=R +R, , (14)
OyHna, R1 — arperaTHUHT TOpTHUINTA KapIIuianry, KH;

R2 — MalMHAaHWHT WIYY OpPTaHJIAPUHY XapaKarra KeJITUPHUILIard Kapimuink, KH.
0) MalIMHAHWHT TOPTHUINTA KAPIIUIUTH (MaWIOHAa KUSJIUK o MaBXKyn Oyica):

R,=KB+G,sin a, (15)

OyHna, G, — uIIYM MallMHAHUHT OFUpaury, kH.

B) MalIMHAHUHT WIIYA OPTaHJIAPUHHU XapakaTra KEeJITHPHUIN y4yH KypcaTujraH

KapIIWINK:

- 0.159N, -7 i, _0159N,
renm, Vi1,

oynma, N, — kyBBar y3artuin Banu (KYB) naru xyssar, kBT;

: (16)

Ns— KYB aunr dotinanu nm xosppunuenta (ns~ 0, 95);
N — IBUrareja TUPCAKJIW BaJWHHHT HOMUHAJ aiJIaHUII 9acTOTacH, ¢ - |

IOk mawuiiouzan MTAnuxucoorawu.

YMmymuit xonjaa Oup HeuTta OUp XUJI THUPKaMa Ba sipUMTUpKamasap/aH TallKuJl
TONITaH AarperaTHUHr TtopTuil Kapmmwiaura R, (kH) kylunarm ¢opmyna
épaamMuaa aHUKJIAHAJIH:

R,=n G, (f +siha) , (17)

a



OyHaa, Nn — TPAKTOP-TPAHCIIOPT arperaty TapkuOUaaru TupKaMmaiap COHMU;

Gn— 10K OpTWIrad OUTTa TUPKAMaHUHT YMYMUM OFUpIUTH, KH;

fn— THpKaMaHUHT FUIITUPAITN KAPIIUIUK KO (DPUIIHCHTH.

IOk opTriran TMpKaMaHUHT YMyMHH OFUPJIMTMHY KyWHJaruiap TalIKWAI 3TaIu:
Gi=G+Q, (18)

OyHna, G — oK optuiMaraH (OVIiir) THpKaMaHUHT OFUpJUTH, KH;

Q — Tupkamara opTUIaJUTraH IOKHUHT OFUpiauru, kH.

TpancnopT arperamiapu Y4YyH TPaKTOPHUHT IOKJIAHUIIM OYHHWya HHI KarTa

KapUIWINK KypcaTullM, Oy YHUHI TypraH >KOMMIaH Ky3frajnuiuura (aliHUKca,

KUSUTUK OyHnya) Ba TeKUC OyaMaraH uyiuiapra TYFpH KeJaaau.

ATrperaTHUHT 3HI KaTTa KUSUTMKIA TYXTa0 TypraH >koMuaaH KUsUIMK OVitnald Ky3ramuil

BaKTHJAaru KapUIWIMKHA €HTUII YYYH TPAKTOPHUHI HOMHUHAJI TOPTUII Ky4H

AHUKJIAHTaHJIaH CYHT y3aTMa KyTHCHUJAH UIIYHU TE3JIUK TaHJIAHAU:

P,>G, (f  a, +sina)+G[f(a,—1)+sina], (19)
OyH&ma, ar, a, — TETUNUIM TPaKTOp Ba THUPKAMAHWUWT >KOWHAAH KY3FaJIUIIUIA
YJIApHUHT XapaKaTJaHUIIWra KapIIMIMKHUA omui ko3 duunentnapu (a.= 1, 84...
2,48; a,=1,5..1, 87).
TannmaHran mMacTKW Yy3aTMaaa FUIAUpPAKIApHU TUOUAMMUI Kydd (Pemax)HUHT
eTrapiu Oynuinu Kyvuaaru popmynanan ¢goiigananud TEKITUPUIAIN:

P..ox ~G(fa +sna) > G (f,a, +sna) (20)

Tupkamanu TpPaKTOPHUHT JHT Karta (MakCHMaJj) THUILIAMMII Ky4d Pcmax
arperar xapakar Kwia€TraH WyJ 103aCMHHHT XoyaTura OOfiauK OYnubd, Kyhumaruda
udonananamu (1.10-ynuzma):

a) FUIMpaK OWJIaH TYNMPOKHUHT THILIAIIUIIN KOHUKAPIIU OYJIraH XoJaTaa:

Pemax =G: 1, (21)

Oynna, G; — €TakJIOBUM FIIIAMpPAKIApHUTra TylIaJurad TPAaKTOPHUHT OFUPIUTH, KH;
p—runuiamuin kodgdurmentu (1.4.-xanBain).

0) arap arperar xapakar KuwiaéTraH Wy  FO3aCHHUHI  CUJUIHMKJIUTU
(nepopmanusianuinm) cababimu TPAKTOPHHUHT FUIAUMpArujard ypuHMa KyduJaH
TYIUK  (polmamaHWIl UMKOHUSITH, SIBPHH FWIAUPAK OWIaH TYNPOKHUHT
TUIUJIAIIWIIN KOHUKApCU3, eTapiiu Oynmaca, y Xoiiaa Pemax Kyluaruua Tonuiaaam:

p :yG(L—a)COSa (23)
L—ur,

B) arap arperar TapkKuOujaa spuM THUpKamalap OVica, yJIapHUHUT OFUPIUTHHU
MabJIyM OUp KUCMHU TPAKTOPHUHT WIMOFUra TYUIMIIWHU Ha3apjaa TyTCak, y XoJja
Pcmax Kylinaaru TeHriama épaaMua aHUKIJIaHaIU:

L+L
HW{Q+I"@% , (24)




OyHma, L — TpakTtopHUHT 0a3acu, Mm;

L, — Tupkama mirarugaH TPAKTOPHUHT €TAaKIOBYHM FHIIIMPAKIAPU YKUAAH YTraH
BEPTHUKAaJ TEKUCIMKKaya Oyiaran macoda, M;

Gy — spuMTHpKamMaaad TPAaKTOPHUHT WJIMOFHIa TyIIaJIUraH OFupiauk, KH.

IOk opTuiran THpKaMaHUHT HT KaTTa (MakcuMall) OFUPIUTUHU Gy max THILTAIITAIIT

Ky4H Pcmax KUEMaTUHU XUCOOTra oJiraH XoJi/1a Kyiuaarunia TOUII MYMKHUH:

G — P C max nu (25)

T +sina

Arperar TapkuOuaa Oy MyMKUH OYIraH TUpKaMaJapHUHT COHM:

G
n =—umx
e (26)

n
TexHonoruk >xapa€unapHu Oaxkapuil yuyyH Ty3uiran MTA napupaH camapanu
dboiiganaHUIIHUHT OOl ME30HU arperaTHUHI DJHEPreTUK pecypcujiad, s’bHU
JBUTATEIHUHT HOMHUHAJ 3(dexTuB KyBBaTUAaH — Ne, TPAKTOPHUHT WIMOFHUJATH
KyungaH — PyBa TpakTOpHUHT Makcumall TOpTuill KyBBatugad Numaxdoiimamanuin
k03¢ pUITUEHTIIApUHUHT COH KUMMaTIapu OuiaH 6axoJiaHa u.

TpakTOpHUHT WJIMOXUJArd TOPTUII KyuugaH ¢doitgananum Kod3( GUIHUEHTH
Kyliujgarnya aHUuKJIaHaIu:

® arperar unuta€Trad Maionaa Kusutuk (1) MaBxkyz Oyica:

Bem——e 27)

N P,—Gsin a

e arap arperar HUIUIAWAWUTaH MaloHIAa KHSAJIUK MaBxya Oyiamaca, SbHU €p
Maifmonu ropu3onTan (i = 0) 6yica, y Xonaa ny - HUHT KUAMaTH:

7, =R./R, (28)
ATrperaTHUHT TypUTa Ba TEXHOJIOTHUK KapaéHiap XyCcycusTiapura Kapad my HHUHT
kuitmatu 0, 75 ...0, 95 raua y3rapuiim MyMKHH.
TpakTOpHUHT MJIMOFHIArd MakKCHMall TOpTHIl KyBBarumaH Nymax GolmamaHuI
k03pdunueHTd  (Jumax) HUHT COH  KuHWMaTu  OaxapuiaaCTraH  TEXHOJOTHK
Kapa€HJIapHUHT TypJlapura, arperaTHMHI Maccacura Ba WILIANl MaWJIOHWHHUHT
XoJiaTura OOFIMK OYH0, Kyluaarnda aHuKJIaHAIIA MyMKHH:

29
Vu Ra:RagV/PU :nT 8\/, ( )

Mumex =

u H

Ooynna, Vy,VH — arperaTHUHT WITYM Ba Ha3apUil TE3TUTH, M/C;
€& — TPAKTOp €TAKJIOBYM FUIIAUPAKIAPU (3AHKUPH)HUHT CHPIAHUIIN HATHXKACHIa
arperar Te3JIMTMHUHT KaMaluIIuHA XUCcoOTa 01yBUM KO3 (PUITUEHT.

Mapxxyq TEXHOJOTHK >Kapa€HHHU OakapHuIllla TPAKTOPHUHI KYyBBAaTH WINYW MAllIMHAHU
TOPTHUILTA KYpcaTraH KAPIIWIUTUHU €HIUII YYyH Ba YHUHT UIIYM OpraHjiapyu WUUIaliu
yuyH capd Oynca, y xonga aBurareJHUHT 3¢ dextuB KyBBarugan Ne Qoiinananuin



K03((ULUMUEHTUHU T|KUHMaTH OWJIaH arperaTHUHT TYFpU TY3WITaHJIUTKA OaxojaHaIu Ba
Kylinaaru opmysnajiad TOOUIAIN:

N,+N,
n:N—:gv(num+773) ’ (30)
OyHIa, Me — KyBBaT Yy3ara€TraH MeEXaHU3MJIApHUHT (Qoiganu Ui

KO3 dueHTH.

Arap TeXHOJIOTHK >kapaéH OaxapujiaéTraH MalJoH TOpU30HTal OViIMai,
MabJIyM KHSUJIMKKA | Ta ora Oyica, y X0Ja ABUTraTell KyBBATHHUHT MabJiyM Oup
KMCMHU KHSUIMK Tydalin naiio Oynaran Kymumuya KapIIUWIMKHU €Hryira capg
O6ynanu. By XoJar arperatHu Ty3MIIAA an0arrta XMcoora OJUHHINN Kepak. 1°
IOkopuna kentupuiran kodddunueHtnapuuur (ev , Hu , #) KAWUMaTIapu
MabJIyM Japa)kaja arperaTHUHI KaMpoB KeHriuru (3) Ba cMeHa BakTuJaH (7T)
dboinananum  koddduumMeHTIapU  Xamja UIIHW  Oaxapumigaru — cudar
Kypcarkuuiapyu OujiaH Yy3BUM OOFJaHraH XoJiJa TEXHOJIOTHUK >Kapa€HHU
Oaxornamiia OeBocuTa XucoOra oJiMHaAu. YOy KypcaTkuujiap OuijiaH Oup
KaropJa arperaTHUHr Wil KoOunusaTuaaH ¢doiaatanum KodQOUIIUSHTH
MN>KUHMATUHU XaM XHUCOOra OJIUII JTO3UM:

n,=Mm BT. (31)

by epna xoxddunmenTinap KuiMmamiapu OKOpU OYIuIIM J03uM OYnIuo,
YIIApHUHT MUKIOPH HITHHU KaHJal Japa)kaja TallKuil ITHITaHUTa OOFIIUKIUD.
Bynmapman Ttamkapu, Oup TEXHOJIOTHK >Kapa€HHH OHWp HedTa TpaKTopiap
0azacuma Ty3wiIraH arperamiap €paamuia OaKapuiHWIId MyMKUH O¥ica, y
XO0JI71a YJIapHUHT SHT FOKOPH caMapa OepaJuraHiuHU TaHJIAII JIO3UM.

Bynnaii TanmoB, OMpuHYM HaBOATHA, YIIAPHUHT HIN YHYMIOPIUKIIAPH, EKHIFU

Ba MexHAT capdiapu Xamja DdKCIUTyaTalluoOH XapakaTJapHUHT MHUKIOP
KYypcaTkuaiapy TaKKOCIaHUO, COJUIITUPUINO, CYHT YTKa3HUIa IH.

ArperaTHu amMasiga Ty3WIl YIyH TPAKTOp Ba WITYM MaIIMHA MaxCycC
Tai€pjaHraH, TEKHC MaWJoH4Yara OJu0 KeawHagu. Tupkama arperar Oyiica,
WITYW MaluHaHu (TUTyTHH) yJlaHaJWUTaH HYKTAaCH TPAKTOPHUHI TOPTHII
WIMOFUTa HUCOaTaH KaHYaJIuK OalaHn €KW macT OYIWIIMHUA aHUKJIIAWmIu.
TpakTopHH XapakaT UYyHAJTUIIUAATH CUMMETPHUS YU3UFUHU WITYA MAITMHAHUHT
ypTracuiaH Ba YHUHT OFUPJIUK MapKa3uJIaH YTUIIWHHA TabMHUHIAII Kepak. AKC
XO0JI/1a, TEXHOJIOTHK >KapacH OaKapWIHMIIMIa WITYA MallliHAa TPAKTOPHU YHITA
€kn varra Oypuill MOMEHTHUTra 3ra Oymanu. Harwkama wiram MallMHAHWUHT HII
opraujapu (MacajaH, IUTyTHHUHT Jajla TaxTadach) HHU XaMJia TPaAKTOPHHUHT
IOPTU3TUY  THU3UMHJArU JASTAJUIADUHU MYXJaT/IaH OJJINH E€MHUPHIHIIIapUTa
cabab Oymangu.
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Goering University of Illinois Roger P. Rohrbach North Carolina State University Dennis R. Buckmaster The Pennsylvania
State University, Copyright 2006 by the.



Nnuramr  sxkapa€Huaa arperaTHUHI  TYFPU  Ty3WITAQHJIWTMHM — Oaxonamija
arpoTEeXHUK TaJla0JapHU KOHJMPHUII Japakajlapyd, MacajaH, LIIyJAropjamniia,
IUTyTHUHT OMPHUHYM Ba OXUPIH KOPIIYCIIAPUHUHT OUpP XWJI YYKYPJUKAA UILIOB
OepulIapu, aFJapuiraH TYNPOKHUHI Oup Xuja OanaHJIMKIa OYIUIIN Ba
IUIYyTHUHT Oyiiama CUMMETpPHUK YKAa Oup TeKUcC, TeOpaHMacaaH XapakaT KWJIu -
K KaOu Kypcarkuujapra TasHUIa]Iu.

MTA Hu Ty3ul Ba uiura Taiiépiam Kyiuaaru 6ockuuiapaan uoopar 6ynanu:

® TPAKTOP, KUILJIOK XYKAJIMK MalllUHACUHU Ba TUPKAarudHU UIIra Tanépianl;

® TPAKTOP, KUILJIOK XY KAJIMK MalllMHAJIapU Ba TUPKAaru4yJaH arperar Ty3ull,

® arperaTHM HWYHAJITHUPYBYM KypHJIMallap Ba KyIInM4a MocjaMajap OwunaH
KUXO03JIa1ll;

® arperaTHu cMHA0 KYpHUIl Ba UIILIAII )KOWMUTa KYUUPUII YIYH Tal€pranl.

Ty3unran arperatiiap Oa)kapuiaJuraH UIUIAPHUHT IOKOpU cudamiv OYIUIINHMY,
TEXHUK Ba TEXHOJOTHMK XHU3MAaT KYPCATUIIHUHI KYJAaWJIUTMHU TabMUHJALLIAPU
JIO3UM.

Tupkama arperamiapHd Ty3uIIJa MalllMHA Ba JKUXO03JIap TUpPKarud (GpoHTHU
OViinua >KOMIAmTUpHUIAaAd, TOPTKM Y3YHJIUTW TaHJIAHAJU, TOPU3OHTAI Ba
BEPTHKAJI TEKUCIUKJIApJAa TOPTUII YU3UFUHUHT WYHAIUIIU OenrviaHagd xamjaa
WYHANTUPYBUYU KypuUiIMajiap ypHaTuiaau. Arperar Ty3wJraHja TOPTUII YU3UFU
arperaT MapKa3MHHUHI XapakaT YU3WUFUra TYFPU KEJIUIIU JO3UM. MalmHanap
TPaKTOPHUHT OYyiiiama yKura HucOaraH CUMMETPHK KOUIAINTaHU MabKYI.
Arperaraarvd MalidHajap UKKU Katop OyJica, OJJIMHTHU Katopra Kym KUCMH, OpKa
KaTopra KaMu xounamrtupuinanau. Mmay MammuHalzap TUpKaruura Ba TpakTopra
yIaHTaHJaH KEWMH WUl OpraHJapUHUHT YpHATWIWIIK TEKIIMPUIAAN Ba
pocTiIaHaIH.

YUurut 3kaguraH cesikajgapra Mapkepjaap ypHaTuiaau. UUrut 3Kl Ce sIKajlapu
y4 FAJIIAPAKIM TpakTopiapra ocuiaad. Mapkep KyJOYMHHHT Yy3yHIUTU (Xm)
Kyhunaaru udojagaH aHUKIAHATH:

Xm=Bk—m(”2‘1) | (32)

OyH1a, Bx— cesiTkaHUHT KOHCTPYKTHUB KaMpPOB KEHIJIUTH, M;
M — Fy3a KaTopaapu opacuaaru Mmacoda, m;
N — AKUIII arperaTujiaru YXKKu4djap COHH, JJOHA.

ArperaTHUHI TYFpPU XHCOOJIAaHTAHJIMWIH, Wl TE3JIUKJIAPUHUHT TYFPHU
TaHJIAHTAHJIUTH, TOPTUII Ky4duJaH (oigalaHUII mapakacu yHHU HILIATHO
KYpUII Wynu OWaH TeKIMUPUIAau. J[BUTaTeTHUHT eTapiiv FOKJIAaHUI OWJIaH
WIUIATaHJIMTH TaxXxOCHUJAOMETP €EpaamMuaa THUPCAKIM BaJHUHT aWMJIaHUII
qacToTacu OyMH4Ya XaM aHUKJIaHUIIU Ha3apja TyTUJIaau.

Hazopar caBoniapu:
1. Tynpokka UIUIOB OepaJurad Ba SKUHJIAPHU YpUO-UKUFUO OJaguraH arperariapHUHT

KapLIWJIMKIApUHYI aHUKJIAIard TadoByTJIapHA U30XJ1a0 OCpUHT.



2. Huma cababnaH TpaHCHOPT arperamiapuHUHT KOWKUJAH KY3FaluIIuAaru KapIuiuru
Xapakarra KeJlraHiaH KEHWMHTW KapLUMJIWTHAaH Oup spuM, UKKH Oapodap KarTTa
oynanu?

3.AperamiapHUHI OOTHMaJ Yyj4aMWd Ba KYpPCAaTKUYJIAPUHU aHUKJIAII
YCYJIapUHU KEITUPUHT.

4.Camapanu KypaTkuura »dra OyJjaraH arperaTHud amajjga Ty3HuIl
TEXHOJOTHUSICUHU U30XJIAHT.

DoiigajJaHUITaH a1a0duéTaap:

1.Farm Power and Machinery Management” eleventh edition, Donnel Hunt, David
Wilson .USA, 2016, University of Illinois, Urbana-Champaign.

2.Engineering Principles of Agricultural Machines 2nd Edition, Ajit K. Srivastava
Michigan State University Carroll E. Goering University of Illinois Roger P. Rohrbach
North Carolina State University Dennis R. Buckmaster The Pennsylvania State
University, Copyright 2006 by the.

3.TomGonraen M.T. Maiunna-TpakTop arperamiapuHu cucremMalnu
MOJACIUIAIITHPUIITHUHT  TaQCUIUNU-METOIUK  acocyiapu, TomkeHt, “daH Ba
texnoaorus”, 2013ii, 2150.

4.00unoB A. MammuHa-Tpaktop mnapkuaan ¢oipananum, Tomkent, “Tadakkyp
kanotu”, 2013, 3800.

S-amami MamFyJa0T. TeXHUK TH3MMHHU 3aMOHABU KypHJIMa Ba

JKuxo3Jjapaan ¢goigananud 0omKapuIn
Nmpan makcan: Kunuik xyxKamuru MaxcyJOTIApU €TUIITUPHUILIA WIJIATH-TaIUTaH

TEXHUK TU3UMHHU OOIIKApHIIa 3aMOHABUW yCyljiap Ba KUX03JapaaH (ougaaHuIl
UMKOHUATIAPH,KYIJIAHWIAIUTAH JKUXO03JIapXakujaa MablymMoT Oepuiln, OWIMM Ba
aMaJIMi KYHUKMa IIaKJJITAaHTUPULL.

Kumnok XyKanuru TEXHUKAIAPDUHUHT SPrOHOMHMK KypCaTKW4Japura MEXHAaTHHU
caHuTap-(U3NOJIOTUK MIAPOUTIAPH, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK XHM3MAaTiap KypcaTullra
KyJalIuTu, MEXHAT XaB()CHU3IUTH, 3CTETUK Ba OOIIKA MAPOUTIAP KUPAIH.
ArperatHu OOIIKapyBYH OTIEPATOP-MEXAHU3ATOPHU (DAOTUATH AaBpUIa MAIIMHAHUHT
Oapua TaBcH(IApPWHN TabMHUHJIAWAWTaH Ba my OwiaH OWUp BaKTAa, OMEPATOPHUHT
MYCKyJUTapuHU Ba (GUKPHHH YapyaTMacjaH Oapdya axOOpoTHH KaOys KWW Xamjaa
KaliTa HIUIAall WUMKOHUHM OepaauraH ax0opaT MOJICIMHU SAPATUII SPrOHOMUKA
TU3UMUHUHT acocuil Bazudacu xucoOIaHaau.

MabiyMKu, onepaTopHu MeXHaT (aoJUsITH caMapayivd OYJIUIIUHU Ba ONEpPaTOp YUyH
KyJlail mapouTiap ApaTWINIINHA TAbMUHJIAIl MaXCyC TU3UM, SbHH “MHCOH-MalluHa-
MYXUT TU3UMU SPATUIIUIIHN Tajad dTUIAIN.



by tuzumHuHr kadonatiu (aoJUATUHM TabMHUHIOBUM O€ll XWI MYBO(HKIUK
MaBxyJ Oynub, ynap Kyduaaruya HOMJAHAAU: MabIyMOT (ax0opoT), OMopu3uK,
SHEPreTHK, (Pa30BUI-AHTPONIOMETPUK Ba TEXHUK-3CTETHK.

Ax0opor myBopuKJIUTH.MexaHuzaTtop ojgatga OeBocuTa  (PU3MK
xKapa€HyiapHu Kynga Oomikapmaiaud, Oanku y (akaTtruHa —yiyaiil
ac0001apu Ba JKUXO3JAPUHUHI TyrMadajapura TabCUp OJTHUII OpKaIu
Oomikapu0, Ha3zopaT KWIKO Oopanu.by Kypunmamap €épaamuga y axoopoT
KYpCAaTKUWIAPUHUA KYpPUIIKM, CHUTHAJUIAQPHU OSUIMTUINIM Ba Oy oOpKaiu
KApPEHHU 1aBOM ATTUPAU.

AXOOpPOTHH aKC JTUPYBUM BOCUTAJIap Ba CEHCOMOTOpP KypyJmanap
MalllMHAHUHT ax0opoT Mozenu, ned aranagu. Oneparop ymly Mojen
OpKaJId SHT MypakKad cUCTeMaJapHU XaM OOIIKapUIlld MyMKHUH OV au.
buopuzuk  myBoduUKIHK. buoduzuk  MyBOOUKIMK  JAera”jia
OMEpPaTOPHUHT MakOyJl Ul KOOWJIMATHHU Ba MEbEPUN (DU3HOJIOTHUK
XOJIATUHU TabMUHJIAWIUTAaH aTpOo(P-MyXUT MIAPOUTH TYITYHWIAAU. ByHUHT
KYNTMHA OMWJIJIApMHM pyxcaT J3Twirad mukaopiapu (POM) cranpapt
acocusia ypHatuirad. JIekuH ynap KYNUHYA ONEPATOPHUHT (PYHKIIMOHAI
Bazudanapu OunaH Oorsanmaran Oymagu. Iy cababiu, mamuHanapHU
unuiad yukapuuiga (Jjolrxanaiiia) moBKWH, TUTPAIll, EpPUTUIITAHIIUK, XaBO
MYXUTH Ba Iy KaOu daxkTopiapHd cTaHaapT Oyiinda ypHaTuil Taiaad
ATUJIA]IN.

JHepreTuk MYBOQUKJIHUK Jeranna, capdiaHaurad Kyd, KyBBarT, TE3JIUK
Ba XapakaT aHUKJIUTM HUCOATHAAa MAlIMHAHWUHT OOLIKapHIl OpraHjiapu
OWJiaH ONEpPAaTOPHUHI  ONTUMAJl UMKOHHUSATIAPUHU MOC  KEJIUIIU
TYIIyHWJIA]IH.

®a30BUii-AHTPONIOMETPUK MYBOPUKINK— (DAOTUAT AaBPUIA, SIBHUUILIHA
Oaxkapuill BaKTWJA, MEXaHU3ATOPHUHI TaBlaa VYia4amJapuHU, TallKU
¢da3oBuii  MUMKOHMSTIAPUHU, MINYMHUHT HWII  XOJaTUJArd rapjaa
YKOMJIAITYBUHU XHUCOOTa OJIUII IEMaKIup.

TexHUK-ICTeTUK MYBOQUKJIUMK— MalIMHA Ba MUl TEXHOJOTUSACUHU
TEXHUK-3CTETUK KUXATIaH MEXaHU3aTOPHUHT TajaOuHU
KaHOATJIAHTUPHUIIUAUP. MexaHu3atop arperatja Uil OaxkapraHjaa Eku
ac600 Ba KypynamanapaaH (oaanaHWIranaa y3uja uKoOud xuccuétiap
XOCWJI KUJIUIIH, S’TbHUA Xap KaHAal MallMHAHWHT TAIIKU KYPUHUILH, [IaKJIH,
KYJaWuJIury, paHrd Ba OOIIKa KYypcaTKU4Iapu XaMm MMl kapaéHura, Xam
OOIIKApYBUMHUHT XUCCUETUTA MOC KEJIUIIIH JIO3UM.

2-caBojl  0aéHu.3aMOHaBUU  TpakTopiapHu  Oomkapumga — (9.1-
pacMm.)acocuii  IBTHOOp  XaWgoBUM-OIEpaTopra Kyjlaid IMIapouTiap
sApaTUIlra KapaTuiarad 0ynuo, OyHra Kyuaaruiap Kupaiu:

. TPaKTOPHU OONIKAPHIN TU3UMJIAPUHM JAacTaKJIapyu Ba TyrMaJlapUHU
KyJal YpHATWITQHJIUTU Ba XaWJOBUU YPUHAUFU TEOPAHUIIHU WUYKOTYBYHU



KypuiMa OuJaH >KMXO3JaHTaHJUTH YHTAa IOKOpU Japa)kaiud COKHUHIIUK
TYFAUPAIN.

. KaOMHA CaKKM3 HYKTIM aMOPTH3alUs CHCTEMAcura ypHaTHITaH
Oynu0, XaljJoBUMIa TabCUP OTaJWTraH TEOPAHUIIHM MHHHUMAJ XoJjaTra
TYHIAPAIN.

. KaOMHaHU MakOyJl >KOMJIAIITUPUITAHIUTH, YHUHT aTpodu KeHT
KYpUHHILJIA OWHA0aHJ] KWIMHTAHJIWTH, KaOMHA TYCHHJIAPUHU KHUCKA
KEHIVIMK/JA Ba MYCTaXKaM sicajraHiurd Ty@aiinu tepapak atpoduu 320°
alJlaHMa KYpUII Ba YPHATWITaH WINYU >KUXO3JAPHU HA30paT KUJIMIILI
MMKOHUHU Oepaju.

. XauJ0BUM YPUHJIUFUHU YHUHT OVHM, TaBJAaCUHUHT TY3WUJIUIINATA
Kapa® Kynm xoJiarjiapra poCTjalll MyMKUHJIUTHM YHHM HII KyHH JaBOMHJA
unuial — KabMHara KUpuil Ba YUMKUIAA Kyjlall yluiaradjiap, TUprakjiap
Ba 3MHAJapHU  CHUpPHAHUINra Kaplid Maxcyc Korjama OujaH
KOIUTAHTaHJIUTH XaB()PCU3IMKHU TabMUHIIANIH.

3
HMob6un anoKa TM3WMK
Kaéuuavarpomn OWHa- Macopaaa Typub,
6§H6 Oynng 328 rpaa. T@XHWKAHHMHT M
aWNaHNa KYpPHHMWLS 3 ' ::gg;:: :: 322;::3‘1
ara.
Kunaau.
bowKapH TH3HMH [ ) Ynuos acbobnapn éxuncw
Kynaw aacrax ea = cappu, wwnos Gepwuw
TyrManap 6unas q"/ % . MaWAOHH, WU BaAKTH,
TabMUHNGHT aH. N— e ' y N3BONMHNHIK Ba XOCHN-
\ L ' AOPNWK TYFPHUCHMAE TYX-
y 7 TOBCH3 MabnymoT Gepaaw
N PN

AxBopoT TH3WMH fﬁ., Ypunaux onepatop
TONWHPHKHN KHDHTHW, gAY rasaacura Moc xonaa
GowKapuu, y3raprupuy : pocTnaw 83 TeGpaHuwHK
caknaw, HasopaTt Ba > KaManTHpHl MOoCnamanapv
Taxnun Kunuw \ 3% OMNaH XMXO3NAHT AH.
MMKOHMATHI3 3T3. 7

5.1-pacm.. Knaac pupmacununar ARES 816 TpakTopu kabuHacuaa
O0omKapyB Ba épaaM4i KypHIMaJapHH KOHJIA M IIH.

w

. TpakTopra VypHaTWiIraH ax00poT TU3UMHU
TONIIUPUFUHUKYpCATUOTMHA  KOJMacaaH, Oajku

unuiad
YVHH

YHKAPHIIT
OOIIKapHII

UMKOHUHU Oepann.MabiyMOTIapHU KUPUTHIL, VYJIAPHU Y3rapTUPHIL,
TOMIIUPUK PESKUMHUHU KUPUTHUII Ba OlEpalusIapHU cakjall UMKOHWHU
Ooepamu. by »oaca wumnabd dYMKApUIl TONIIUPUFUHU TaxJIUA KWIHII
Kapa€HUHM Te3JalTUPaId Ba XaWJIOBUYM HWIIMHU CHTWUIAIITUPAINA HIII
KOOMJIUATUHU cakjgaOKoaumraépaam oepau.



- Yym4oB acOoOJlapu JOCKacura ypHATWITaH TEPMHUHAI TU3UMH EKUJIFU
capdu, UILIOB OCpUIIraH MalJ0H, XOCHUJIIOPJIMK, KOJraH HIIl BaKTH KaOu
MYXHM MabJIyMOTJAp TYFpPUCHAA XaWJOBUMTa TYXTOBCHU3 axO0poT Oepud
TypaJH.

- TpaKTOpra KyHJUK TEXHHMK XM3MAT KypcaTUIl Xe4d KaHjaail acooOmapcus
Oaxxapunaau. JIBuraten yctuaaru Karra €nkud (KamoT) OMTTa TyrMadyaHu
Oocuill XxucoOWra o4Msiaid Ba JBUTATENra XU3MaT KypcaTuiaaauraH Oapya
YKOMJIapra SPUILUII MYMKHH.

- Mo6un anoka tu3uMmu ( 5.2-pacMm.) Yy30KIaH TypuO TEXHUKaJapHU HII
Kapa€HMHM Ba MII BAaKTUHU TaxJWJ KWJIHWIL, YJIApPHU HAa30paT KWJIUIIIL,
MabJIyMOTJIap MUFHUIL, TEXHUK XHW3MAT KypCaTHII y4YyH TAIIXUC KyWHUII
BAKTUHH KaMaTUPUII UMKOHUHU Oepajiu.

-tpaktopra  ypHatrwiran CLAAS  CEBUS, CIS, INFOTRAC,
DRIVETRONIC, ELECTROPILOT Ba Oomka ax00pOoT THU3UMIapUHU
MaBXXYJUJTUTH XaUJJOBYUMHHUHT UIII YHYMHHH OIIUPUIITa UMKOH SpaTaa.

5.2-pacm.. Arperatiaapau mMacodana Typud OomIKapUII TU3UMM:
1-unrepHer anokacu; 2-mooun anoka Tusumu; 3-CLAAS TELEMATICS BeG-cepBepu;
4- 5XTHET KucM.J1ap 6a3acu.

3-caBos 0aéHu.Kummok Xy xkaaurd MamumHajJapuHA OOIIKapHIga OJJIHM,
YHUBEpCaJl Ba KyJlaih ycy/ulap Ba 3aMOHaBUM OOMIKApHUII THU3UMIIAPH
gpatuirad Oynu0, ynap Typiu XWIJaru arperaTyiapHd OOIIKapHIga
KYJUTaHWINO KeMMHMOKAA. OmnepaTopHUHT W (DAOTUATUHM SXIIUJIAII Ba
YHYMJOPJIUTHUHU OUIUPHUIIAA Xap OUp KUIUIOK XY>KaJIWTH MalllHacura
ajoxuja OoIKapHIll TU3UMIIapH (5.2-pacm.) YpHATUIAIN.



Keitunru naittnapaa Oy TU3MMIIAPHH TYLUIYHHUII YY4YH OJIMKA Ba OOIIKapUII
Y4yH KyJiaid Oynran OOMIKapuIl TU3UMIIAPUHM SIPATHIIA XaMM.a HIIIIA0
YyuKapyBUMIapra Moc Kejlajaurad oenrunaap (CMMBOJUIAP) KYJTAHUIMOK/IA.
by tuzumiap €pramum KypuiaMmanap cudaruia acocuil TylIyHYalap Ba
Oenrwinap OUp Heya TUIUIAPJA TYLIYHTUPHUILI YUyH AJEKTPOH Tap >KUMOHJIAP
OWJIaH TabMUHJIAHTAH OYJIa/Iu.

Xap Oup MamuHa Ba arperaTHUHT OOMIKAPUII KYJAWJIUTUHU OLIUPUII YUYH
YIIAPHUHT Y3HUra X0C XyCyCUSTIAPUHU XUCOOra OJITaH XO0JIa TypJd XUJAaru
épaamMuM KypuiMaiap OWIaH TaMUHIaHAIH.

Macanan, JleMkeH (QUPMacMHUHT IUTYTJIApUHUA OOUIKAPUILI YYYH MaXCyc
mxomctaap (5.3-pacM.) unuiad yukwiran 6ynuob, ynapra épaaMuu KypuiMa
cudatuga TpakTOpHUHT JpKoMcTiaapu xamaa ISOBUS  Onok-Tu3umMu
UIUTATUIIA]IH.

5.3-pacMm.. bearuwiap Ba nUKTOrpaMM.a KypuJiaMacH (2) Ba IMJIYrHH OOIIKAPHUIN YYYH JKOCTIH
CCIISOBUS TepmuHaau (B).

CCI ISOBUS TepmuHanu-00MIKApUII TU3UMH arperatjiapHd xXamja KUIIJIOK
XY)KallUTH  MIJIa0 YWMKApUIIMHA OOIIKAPUIIHM OupJalliral XoJijia HazopaT
KWIMII ~Y4yH HHTepdEic —TOMIUPUK Ha30paTyd KypuiMmanap OujaH
KUXO03/7aHTaH. by Hazopatum Maxcyc — y3ura Xxoc BasudamapHu yi
KOMITbIOTEpAaH €Ku OOIIKapuIl OJIOKWJAH OJIMHTaH MabJIyMOTJIADHU, MacajaH,
TypJid Jajajapra HWILIOB Oepuil Bazudacuyd TaxJIWJI KUAJUIITa HWMKOHHST
sapartajy.

[y 6unan Oupra, Oy Oomkapuin Tu3umMu GSM-MojeM OpKajau HWHTEpPHETIaH
TypJIY TOMIIHUPHUK Ba BazubamapHU TaxXJIUI KAJIaIH.

CCI OomkapyB Oyioku €paamuja arperaTHUHT MyXuM (QYHKIUSTIapUHU
Kyliniaran Oup Heda BHACO Kamepayiap OWJIaHKYpUO TYpHII Ba HA30paT KHJIMII
MyMKUH. By sca ¥3 HaBOaruma arperaTHu (oiimamaHuIl caMapagopIuruHu
OILIUPATIH.



CCI OomkapyB ONOKM ydyyH Maxcyc HaBuranuoH pactyp Fielnav wumnuiab
YUKWITaH OynuO, YyHHHr EpaaMuja arpoTagOupiapHU YTKA3UII >KOWHWHU
aHUKJAIl Ba y epra OOpHIl Yy4yyH KHCKa WYJUIapUHU XaljoBuura KypcaTtuO
Typaad. JKOWHHUHT KOOpAMHATIIAPU €p YYaCTKaCHMHHU MAaclOpTH3alvs KUJIMHTaH
Ba HAaTWKAaCH KUPUTHIITAH KAPTOTEKACHIAH OJIMHA/IH.

Kenmaxxakga Oy Oomkapwin OJIOKH-TH3UMH OJUH VKYB Ba WJIMHN H3JIaHUIILIAP
Ba3UPJUKIAPUHUHT  OWpJalirad KHUIUIOK  XY)KaJIWTH  TapMOFHUra  ylall
MYJDKaJUIaHTaH.

byHman KyTwiran acocuid Makcaj, KHUIUIOK XYKAJIMK WIUIAPA Ba YJIApHU
YTKa3uIl >KOWJIApU TYFpUCHAArd Oapya MablyMOTJIApHU OMpJIaliraH TaApMOKKA
nuruiaan noopar. Macanan, OyHra arperat TyFpUcHari, 00-xXaBo, TYIPOKHUHT
X0JaTH Ba OOIIKa MabJlyMOTIapaaH uoopar Oynaau.

by ax0opoTnap keiarycu KUIUIOK XYKaJIWK WIUIAPUHU TAIIKWII 3TUII Y4yH acoc
oynamu. by aca ¥3 HaBOatua, hepMepiaapra ONIMHIAH HIIApHA OaKapuIll YIyH
KEepakJIii TaAOUpIAPHU KEIUIIMO OJMII YYYyH XHU3MaT Kuiaau. Mabiymotiap
TapMOFd MOOMJI KypuiMamnap, SbHUCM.apTHOH, MJIAHIIET KOMIIbIOTEPJIap Xamaa
arperatjapHy OOMIKapuIl OJOKIApU OPKAJIX OJIUILI UMKOHUSTUHU sSpaTaii.
Kenaxxakaa oiinanu, camapaaop 3HEPrusyid Ba XyAy[ LIAPOUTUTa MOCJHAILTaH
UnIad 4YuKapuil sKapa€HJIapUHU  y30KJaH TypuO OOIIKApUIIl WMKOHMSTH
sApaTUIIaIu.

Xynoca  KwiMO — alTUID  JKOM3KHM, SKMH  KeJaXakaa“UHCOH-MAIlIWHA-
MYXUAT TU3UMU  TYpJIM  JKapa€HJapHU aMajira OIIMPUILJAru  TaOuuii
IMIAPOMTJIAPHA Ba 10y IHAPOUTTa MOC XOJJard TEXHUKaIap TYyFpUCUIaru
MabJIYMOTJIAPHU MOOWJI Kypuiamanap, CcM.apT(oH, IUIAHIIET KOMIBbIOTEpJIap
Xam/ia arperarjapHyu OOIKapHIl OJOKJIapU OPKAIH OJIUILL, TaXJIMJI KWJIMII XaMaa
UIUIA0 YUKapHUIL KapaéHiaapuHu Macodanad TypuO Oaxkapuil Ba Ha30paT KUJIMII
UMKOHUSTUHU Oepaau

Ha3zopar caBoJiapu Ba TONIMHUPUKJIAP:
1. Kumiok Xy»aauru TeXHUKaJIapUHUHT 3PrOHOMHUK KYPCATKUWIAPUHUKEITUPUHT.

2. DproHOMUK TU3UM Ka(oIaTHHU TABMUHIOBYU MYBO(PUKIUKIAPHU AUTHHT.

3. TpakTopHuU OomIKapuIl YpUHAUFUIA XalJOBUMTA KaHIail KyJIalJIuKiIap spaTHIIIN
Kepak?

4. Arperatnapau Mmacodanan TypuO OOMIKAPUII, IeTaHAa HUIMaHHU TYIIyHACH3?

5. DproHOMUK KypcaTKAwIapHU sSHaJla SXIIuial MaKcaauaapuBOK-JIaH TUPHUIILL
WYJUIapUHU KEATUPHUHT.

V. KEUCJIAP BAHKHA

Basusar



Kunuiok xykanvk TEXHUK THU3UMHAATM MallMHA-TPAKTOP arperaTiapuHUHT TEXHHK
XOJNATHHU HA30paT KWIMIINA KyHHjarkda HOAHAHABMI XOJNAT INAKIUIAHTAH:YTraH
MaBCyMJia YTKa3WraH TEXHUK TalIXHClallaa OYJIraH »kaMu XapaxaTiapra HucOaTaH
xopuil nungarn xapaxatnap 30% ra omrad.lllyHn TabKuajam >KOU3KH, Xap UKKHU
WUATH HA30paTHU OWp TYpyX MyTaxacCucliap TOMOHMJAH amaira omupuras.bupox
IIyHra KapaMacjaH HuMa cababjaH xapakaTiiap MUKIOPH OIITraH ,YHUHT MUKIOpHUTa
Kaiicu (hakTOpOJapHUHT TAbCUPMU OYIIIN SKaH?

LS

“BaJIMK CKJIeTH” MeTOau

“banuk ckieTn” METOIMHM KYyJUIalll aHWKCAa HWIIIA0 YMKAPHUIIAArW TEXHOJOTHUK
xkapa€unapaa KenuO YuKa€TraH MyaMMOJIApHU Xajdl KWIMII SKapaHUHU 4YyKYp
ypraHuiiia, MIyYHUHTACK, TEXHOJOTHUK >KapaéHJIapHU yMyMIAIITHPHO, MyaMMOHHUHT
9HT MaKOyJI CUYMMUHU TaHJIAIIIa KYJ1 KeJIaIu.

Maskyp TexHOJIOTHs OMp MAIIFYyJOT IaBOMHIA YKYB MaTepUaJUIapUHUA YYKYp Ba SIXJIUT
XOoJaTaa YpraHuil, WKOIAWA TYyIIyHHO eTwil, OwinMiIapHd QUKpJIal OpKaau
srajiamra WyHaITUpWITaH. ¥ TEXHUK Ma3MyH Ba MOXHSTra 3ra OyJiran maB3yJlapHU
ypranummra spokyu O0ynu0, oF3aku Ba €3Ma WII MIAK/UIApUHU Kampad oiajau, xamaa
Oup MaImFyJaoT JaBOMUJA Xap OUp MINTUPOKYMHUHT TYPIU TONIIUPUKIAPHU
Oaxxapuriy, HaBOAT OWylaH YKyBYHM KM YKUTYBUYM POJUAA OYIUIIM, KEpakiu OalgapHU
TYIUIAIIN yYyH UIMKOHUST SIpaTaJiu.

MaB3yHuHT sKyHHMI OOCKMYMAA Opra”aiizepmap, crhaimamap EpaaMuaa KUIUIOK
XYKQJIUK TEXHUKAJAPUHUHT CTPYKTYpPaBUM TALIKWJ 3TYBUWUJIAPH, SIPOKIUIIUTH, YHUHT
y3rapuil KOHYHHSTIApU, TEXHUK CEPBUC-TUKIAII WIUJIAPUHUHI HAKajaap Ha3zapuil Ba
aMaJIMi aXaMUSTIWJINTUHA WIMHAN acOCIaiau.

Yiaamrupu Makcan Harmxa Tect
I JapaKacu




A) Kampaiml KEHIJIUTHra, XapakaT

TE3NUTUTa, BaKTAaH (oimanaHun
Iv)lapama Kyuma (Mo6w) K03 hpumeHTIra
YKYBUHITHKK ArpEeraTHHET ArperaTHUHT b) arperaTiap MIIHHAHT
a o Ul YHYMH Ba JIABOMUIJIUTH, XapakaT Te3JIUTH Ba
COATIIUK I YHYMH o o
(TaHHUIIUTI Al Kypcarrudia HaiKa y3yHJIUrura
oyiinga a ga Apra pu B) Ttpakropmap KyBBarwra, maikai
K TKAYJIAPT
xapaKaTnaHHj 6yp 9 p KeﬂTHpHnaﬂuj Y3YHJIMTHUIa Ba KaMpall KCHIJIUTUra
1) OFJHHK! I') Ttpaktopmap Tumura, KHIIIIOK
XYKaJIMK MallMHAcura Ba Jaia
HIaKjmra
Il rapxanu A) cMeHa BaxkT JaBOMHMILIMTH Ba
TapTI/I6J]I/IJII/I KaJISHAap KyHJIapu COHUTa
KKa OM]I " CGHGKHHH B)}I 5 o6
I KyHJIapU COHU OKyJ1aii 06 XaBo IApOMTHUTA
(Anropurm, e a%[H Ol\fI/IJ'IJ'IapFa ycyiliapu ¥ P
. 6OFINK? A B)AmHuHr OolUTaHNIIN Ba
HaMyHa, yXIll ' Onmmitap TYraJUIaHUIIN MY/IATATa
aIUIAK XOCHJIT
oyiinua KAJTHHAIN Hoxkynait 06 XaBo KyHIIapH, KaJeH1ap
XapaKaTJIaHu BA J[aM OJIMIII KYHJIapH
1)
Il napaxanu 1. 100
. Tapakropiapra Skka, ) 2000
Voxommit YUUHYN TEXHUK HaMyHaBHH, '
(ukproBun- XU3MaT  KypCaTHII OMMAaBHUH 3 125
JUKKa  OUJ He4a MOTO - COaTJaH TaHJIOBJIAP
(aBpHCTHK MOC) KeHNH TYLIYHTUPH- 4. 1000
XapaKaTHU yTKazunanu? namy
TaHJIaI)
T A) K-x MaIlTMHACUHUHT
1l yHYMUHH KaTTaJNrura, JIBUTATETHUHT
OLLIMPHIILIA
KyBBaTura
TUHTJIOBYMJIIA
IV napaxanu MoGu-
XapakaTiara p b) TpakTopHUHT Typura, HIIYA
M50 IKOPITHK arperaTiapHUHT y3napuHUHE MalllMHAHUT TE3JIMTUTA.
Ka onzn Oup coarnu Il YDROIH
p KOOMIUATIAp B) Xapakar Te3nmru, HIIAINI
(xapakatnap YHYMU HHUMara
7 ) Gomt H-TaH Keano KeHIVINTH Ba CMEHAa BaKTHJIaH
K YUKHO dorinananum kodhdurmeHTura
TaKIUMOT ..
I') Exwmru cudarura, kKampoB
KUJaaumap

KCHIJIMI'UT'a

buium, KYHHKMa Ba MAaJIaKAJIAPHU MYBA(PaAKKUATIH Y3JIAIITHPUII YUYH
TOM( AU TeCTIAPUHN MILIA0 YMKHUIL

ACCUCMEHT TONMPUKIAPU




Makcaa: bamopar Kuwium ycymnapuja OynanguraH Malnar — XapakarJapuHU
KaMaWTUPHUIL NyIJIapPUHUA TOIMILI

Ne TuHraoBYMJIap  Y3IAIUTHPHUIIK  JIO3MM TonmupukjIapHu
Oyaran MaTrepuaJliap H03aCHIaH Oa:kapuil oyiinua
ACCHCMEHT TONHUPUKIAPH KypcaTrMaJiap

Jlapcnuknary MaTHHU JAMKKAT OwiaH YKUO | THHIVIOBUMJIap — OuiaH
YUKUO,Kyluaaru caBoJuiapra KaBoO XAMKOPJIMK/A UIILJIAHT
Talu€pJiaHr, TONIUPUKIAPHA OaXKapUHT

1. beBocuTa Tamxuciaam yCyJUIApUHH KE€TMa
KETJIUKIA Tabpudianr

2. buiBocuTa Tamxucnam ycyJuUIapUHM KeTMma
KeTIUKIA Tabpudianr

3. MairHa MeXaHW3MJIApUHU — TallIXUCIalaa
KaHJai mapameTpiapra acociaHain?

4, bamopar kunum ycymnapunga OynmaawraH
Mabiar capdaapruHu alTHHT?

1-Tonmupuk

bamopar kwimmiga Ttamxuc HaTHXKaTapura KaHma Expommiand, Vy3apo Qukp
aJIMAIIIHT

2-TONMIIHPHUK

bamopar kunuin ycymnmapuHM TaHjam Ba ¢oimamaHuaa MyKOOWJI HaTHXalapra
SPUILIUIITHYU POJUIM YHUHIAp opKaiu udoganaHr.

Kyiingaru Oepuirad caposiapra Kypa yzapo ¢gukp aJMamiaHr

1 Mamunanapuau taié€pnammga, poinananumaa Ba TXK ga Tamxucani.
2. Tamxuc HaTUX)acu OYirM4a MalllMHAHWHT TEXHUK XOJIATMHU OJIJIMHIaH OMINO OJIMIIL.

TamxucIanHUAT UKTUCOAWUN CamMapalopJInri.
3. JleramnmapHuW, arperamiapHH Xamja MAaIIHHAHUHT SXJIUT TEXHUK XOJaTHHHU
AHUKJIAIIAA TAIXUC KYyHUIIl aXaMUSITUHA alTHHT .

4. Tamxucnaniga TEXHUK X0JIaTHU OCJITMIIOBUM KypcaTkuuiap (mapaMmerpiap)Hu caHad
YTUHL



V1. MYCTAKWJI TABJIUM

MyCTaKI/IJI HIINHA TAIIKWI STUITHHHT ITAKJIH Ba MasMYHH

TUHrIOBYM MYyCTaKWJI UITHU MYyailsTH MOAYJIHUA XyCYCUATIAPUHU XHcoOra ojiraH xoJjijaa

Kyiujaru makiapaas Goigananu0 tai€piiaiy TaBCus STUIIAJIN:

- MeBEPUI XyXOKaTiapliaH, YKyB Ba WiIMUM anabuérnapnad (odganaHuil acocuaa

MOJyJI MaB3yJIapUHU YpraHHUILI,

- TapkaTMa MaTepuaiap Oyinuya Mabpy3aJap KUCMUHM Ba TECT CaBOJUIAPUHU

V3L TUPHILL,

- aBTOMATJAUITUPWITaH YpraryBuu Ba Ha30paT KWIYBUU JAcTypiap OuiIaH MILLIAlL;
- Maxcyc agabuérnap Oyrinua Moys Oynumiiapu €Ky MaB3yJiapy YCTH/IA UIIJIAI;
-TUHTJIOBYMHUHT KacOuil (aonusatu OwiaH OOFIMK Oynran Moayn Oyiaumiaapu Ba

MaB3yJapHU YyKYp YpTraHMIIL

MycTakuia TabJIUM MaB3yJapu

1. Kunuiok XykaluK MaxCyJOTJIApUHHM ETUIITUPUIIAATH TEXHOJIOTMK Ba TEXHUK
TU3UMJIAPHU UKTUCOIWN caMapaJOpIUTMHU aHUKJIALLL.

2. MamyHaNapHUHT  eMUPWIMII  TypJiapd HWIIKAJAaHUIIHUHT  (QU3MK  acociapu
EPUTUIICUH.

3. TexHUK TH3UM TapKUOWMHU ‘“‘MUHHMMYM MEXHAT capdu”’ KPUTEPHUSICH acocuia
AHUKJIALLL.

4, TeXHUK TH3UM TapKHUOWHM ‘“MaKCHMyM HIIl YHUMU W KPHUTEPHICH acOCHIa aHUKJIAIII.
5.Kuok Xyx’anvuk MallMHAIAPW,PHETETUK BOCUTAIIAPHU TAlIXHUCIAIl acOCIapUHU
KEJITUPUHT.

6.MamnHa-TpakTOp arperamiapu NapaMeTpiapuHu  “MHUHHUMYM  3KCIUTyaTaluoOH
Xapaxatinap”’ KpuTepucHu Oyinda Xucooarl.

7. TexHOJIOTUK TU3UMJA >Kapa€HJIApHU ONTUMAaJl KYPCAaTKUUIAPUHHU ‘‘MUHHMYM XOCHII

nyKoTumr” tamabura MyoQpuK aHUKJIAIIL.
8. TexHUK TH3UMra TEXHUK MEhEPIAITHE aMaira OIUPHUIIT MPUHITUATIIAPH.

VII. TJIOCCAPU



ATaMaHUH

r y30exk Ba | ATaMaHMHI WHIJIN3 ATaMaHUHI Y30eK THIMAA
WHIJIN3 | THIHAA MabHOCH MabHOCH
THJLJIAPH-
J1a HOMJIa-
HUIIIA
Arerar |1)  Complex machines 1)Mypakkab MalIMHaJIapHUHT
(Aggregate | carrying  out  specific | texmomormk mmr mporeccuna MyaiisiH
) operatiqns in the orepanusHi OaxapyBuH, TYIUK
production  process of |.
unification, which features | > P @IMATTHHHYBHAHIHI
2)  to complete the task | XyeycuaTira :avra oynran ynudu-
of being the source of |KaUWsAIAHTaH HHPHK y3eIi;
simple barlashmasi of the | 2)anuk uiHu GaXkapumn y4yH Xapa-
car (for example, the |kar ManOau GuIaH W MalIMHACH-
tractor and the trailer plug, | yyur y3apo oaauit bapiaarimacu (Mac,
the de_str_uction of the Bar TPAKTOp Ba YHTA THPKAITAH TLIYT,
Association and the tape o
trying to transmit by KYCaK 4yBHIII MalllHHACH Ba yHra
means of electric motors TacMa BOCHUTACHJIa XapakaTr y3aTyBUU
AJIEKTpP ABUTATENO OUpraniMacu)
Accummer | ndustrial energy compared | M mammHagapu sHEpreTuka
puk arpe- | to the longitudinal axis of | kucmMuHuHr Oyiinama ykura HucOaTaH
rat (Aggre- | the part ripples aggregate aCCMMMETPHK >KOMIIAIIraH arperar
gate assim-
metri)
Mexanmsar; | Self-propelled mechanical | Ysuropap mammnanapra
wsoramtupu | method of fuel oil tank | MexaHu3anusUTaIITHPUIraH ycyiaa
JITaH 3aIl- cars, sometimes with hot SHUJIFM MOM Ky#iuin, 6ab3aH
paBKaJIOBY water and compressed air | cUKWJITaH XaBO Ba MCCHK CYB OCpHIII
U arperat to the wvehicle equipped | yuyH 3apyp O6ynran ac6006 yckyHamap
(Mechani- with the necessary | Ba uaunuiap OWJIaH KUXO3JIaHTaH
zation tri- equipment and utensils aBTOMOOWITb.
maggrega
te)
KomoOatinn And two or more WKk Ba yHJIaH OPTUK OIEpALASIHA
u arperat | operations (eg harvesting, (MacaJiaH rajia Ypui, JOH SHYUIII,
(Combine | grain milling, MassS | KHIUKJIAH aXpaTHIll KU TPAHCTIOPTTa
aggregate) | separation or an increase | opTuII)
in shipping)
Asro3zanpa | Oil products | Hedt MaxcyJioTJIapuHH TaIIIHIIL,
BKajarnd | transportation, working | manmanpaa unuraérra y3utopap
(Auto | dalalrda self-propelled | mammHanapra éHWIFY KYHUIT yIyH




trimagregat

machines designed to fuel

MYJDKaJUIaHTaH [IUCTEPHSIIN

e) | tsisternyali aBTOMOOUJIb.
Mammnua | Acting agricultural | Kummiok Xy kanuk uiniad
Tpaktopiu | production mechanized | unkapummuna
arperat | work machine guns and | MexaHW3aIUUIAIITUPHUITAH UILTAPHH
(Traktordri | undertakings set up a |OaxkapyBuHu MallMHA KypoJuiap Ba
ver tractor unit yJapHU IOPUTYBYMU TPAKTOPAAH
aggregate) Ty3HWJITaH arperar.
Vpuarma | Tractor and  mounted | TpakTop Ba yHra 6eBocHTa KM
arperar | directly or by means of a | ypHaTHII MeXaHH3MH BOCHTACH 1A
(Hang | mechanism to set the | VpHaTuiaran KUIIIOK Xy KAIUK
aggregate) | agricultural machine tools | mammHa KypoJsiapuaaH Ty3uiIral
unit. arperar.
Wmutammo | Short-term  test method. | Mamnaanapau Kucka MyaaaTaa
u cunam | Car stand under the load of | cunamr ycynu. MarmHanu cTeHiaa
(Experimen imitation of continuous | uMHUTaNKsAIAHTaH HArpy3Ka OCTHIA
te |use, the main view, you | TyXTOBCcH3 UILIATHO, YHUHT Oapua
imitation) | can quickly determine acoCHi KypcaTruaiapuaa Te3
AHUKJIAIl MyMKHH
basa Two-axle vehicle, tractor, Wkku YK aBTOMOOMJI, TPAKTOP,
(Basis) | trailer, self-propelled | mpumen, y3uropap maccua
chassis from the wheel FHJIIMPAKIAPHUHT OJIIMHTH Ba
axis of the front and | keTmHru ykmapu opacugaru Macoda
subordination
Mysozanar | High-speed rotating | MamimHaJIapHHHT KaTTa Te3IUKIapaa
mam | machines become fluent in | aifimanyBum netanaapruHa paBoH
(Balanse | detallarina ailaHaMraH KUK
strike)
Bamnact Is the time to increase the Wi BakTHa TPAKTOP Ba
(Ballast) | weight of tractors and | mammHaIapHUHT Ba3HUHY OIIHPUIII
engines installed vagitncha | yuyn BakuTHYa ypHATHIa UIaH
goods; stone, gravel, sand, IOKJIap; TOII, IaFrall, KyM, MEeTaJlI,
metal, water CYB Ba X.K.
bamanc | A continuous variable | Bupop y3iykcu3 y3rapyBuaH Xoamca
(Balance) representing the balance of | HucOaru éku MmyBO3aHaTHHA
the event, or the ratio of | udpomanoBum kypcaTruwiap
indicators
TpakTopau Motor nominal frequency | /IBuraTesr HOMHHAI YacTOTa OMIIAaH
Hr kyepar | of its crankshaft roller | aiinanu6 wnuiaranga yHUHT THPCAKITH
Oamancu | formed an effective | Bammma xocw Oynaaurad 3ppexTun
(Balance | consumer spending power | KyBBaTHUHT KaHJakl




tractor | equation or graph UCTebMOTUMIApTa capIaHUIIMHA
power) KypcaTyBuu TeHIJIaMa €K rpauk

KysBat | Avtotraktorlar power | ABTOTpakTopiap Kyd4 y3aTMaCHHHHT
oyuir Bamu | transmission  mechanism. MexaHu3Mu. TpakTop, y3utopap

(Power) | Tractors, self-propelled | maccunap Ba Maxcyc aBToOMOOMILIIAP
chassis and special | nBurarenu KyBBaTHHUHT OUp KUCMH
vehicles engine power | TupkaiMma, ypHaTMa KU CTallHOHAP
tirkalma part of a set or | malmMHATApHUHT WUITYK OpraHIapHUra
stationary machines used | OepuIia MIUTATAIATH
in the working bodies
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1. V36ekncron Pecniybnnkacu Basupinap Maxkamacuauar 2012 jivn 28
nekabpaaru “Onuii YKyB IOPTHAAH KEUMHTH TabJIUM XaM/Jla O Majakalld UMUK Ba


http://www.lex.uz/pages/GetAct.aspx?lact_id=2676554

WIMHI NeIaroruk KajapiapHu aTTeCTalysalaH YTKa3UIll TH3UMUHU TaKOMUJUTAIITUPHILL
yopa-tagoupiapu tyrpucuaa’tu 365- connu Kapopu.
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ArpocaHoaT/a TeXHUK TH3UMJIAP caMapajopJIUruHU OMIMPUII MOAYANAAH

TECT CABOJIJIAPH

= 23
’g % Tect Tommuupuru Tyrpu xaBo0 Myxo0uni xaBod Myxko0nzxkaBo0
]
Z g
1 TexHux TU3UMHU XapaKaTIaHMIILI *Py>P, Py=P. Py<P.
MIAPTHUHU KYPCATUHT

2 Xapakarra  KeITHPYBYH KYYHUHT *1 1 U—q@
MUKJIOpUHHUMAara OOfIuK?

3 lopuszoHTam Ba KHUSJIMK TEKHCIHUKIA *OruprukMapka Kusinukkaxapakat Kusinnkro3acuHo1
oupxwun macodanu arperat 6ocub yrca, 3UMabIyMx0ana JTAHUTITAaNHEPCHS Kucoyca.
KyIuMua KapIIUINK KaHan HJUTMKKaKy Tapu Ky4HIIaKUIaHa 1
makJuuIaHaan? Jau.

2 Kusimukaa XapakaTiiaHaéTran *Te coca I'e cuH I1y
TPAKTOPHU TOPTHUII KYUUHH KYPCATHHT.

1 TpaxTopra TabCUP 3TaéTran *R R coca R-tga
KApUTUIUKHA TOMTUHT

1 Funnmmpakka  KyWwiran  MOMEHTHH * Lo Ue  TT Uo "Nt
KYpCaTHHI?

2 Y =concgp  OYynranma WHEPCHS *R;j =0 Ri=m-a Ri=Tg4-a
KYYUHH KYpPCaTUHT?

3 Kaiicu TEHI CH3JINK/IA arperar * Rg > F, Ry =F, R; < F,
XapakaTJIaHMauIx.

2 NuepcuskyuniakiyuiaHumuumcudaru *canouit HMKOOMIA Tabcupuityx
raTabCUpUKaHIaii?

1 NuepcuskydanHUMUKIOpUKaicudakTop * R, R, Rg-u
raborumK?

2 FunnupakkakyiniaranypuHMaky4YuHUKY * Uo /7% Ry, "7y Uo " Tk
pcaTuHT

3 R, HUKMAMATHDP ; TAKAHIANTIPOTIOTCHOHA *HOTYFpHU TYFpH I:IPOHOpCI/IOHaJ'IJ'II/I
JUTUKIA HYK

2 Funaupax *Teckapu KOOI R,

(eTaK4u )HUHTPAANYCHOIIUIITUTPAKTOPH HUKUHMAaTHOY N
WTOPTUIIKYYUTA.... TABCUPKUIAAN

3 TupcaxinBaIHUHIOMpPTEKUCXAapaKaTIaM * R - R, u Rs#0
acnurucabadom? y3rapyBUYaHJINIU

3 Etakunrunapak (R =idm ) u - *Teckapu TVFpH R
HUHTKUAMaTHOVITNYaKkaH faiicupriaHaau HUMUKIOPUTATVF
? IIPONIOPCHOHAI

2 MabnyMiapouTydyHarperaTHuxapakar *1-G, % u/Ggs,
JAHTUPAJAUT aHKYYHUKYPCATUHT U

2 AR, xaiicuxonaTaanakuiaHaIu ? * R, > Ry R; >R, R, = Rg

1 AR, KUHMaTHHUOITUIIMHUMATa00FTHK? *1, R, u/ Ry R,/ u

2 | AR, - * 1, G, = max Ge/ u = max Rs/ f — max
KUIIMaTUHUKaMau TUPUILINAY TTTApUHUKET
TUPUHT.

1 MaXCYJ'IOT *TCXHOHOTI/IK TCXHHUK OIIapaTCuoH
TUIITUPHUILIOYHUYATY3UITaHXapuUTa0y -~

1 Maxcynot *BusHecpexa MonusiBuit TEXHUK




STUIITUPUILITEXHOJIOTUKXApUTACUOYKaH
JanxyxokaT?

2 Maxcynot *Cpp—MHUH Ce— max W- max
STUIITUPUILBATUFUOOTUIIITEXHOJIOTUKX
apUTACHHUOAXOJIAIIIME30HH.

1 KomnekcmexanuzaTcusianooCKUInHeY *3 2 4
Ta?

2 KoMmnnekcmexanusarcusianmakcaam *Crp—MUH Ce—> MHuH W=mwnH

3 MexamﬁaTchIaHraHJII/IKIlapan(aCI/IHHK . z 3/ Z 0 ) 2 0 i — Z 0
ypcaTuHr

2 TynpoKHU3WYIaHUIIUHUKAH TAKaMaT *Kommuekcarpe Enrunarperar. Erakunrunaupak:
UPUIIMYMKHH? raraandoiiiana doiiganan. PCOHMHUOILHMPHIL

H.

MamymHaHUHTKOHCTPYKTUBKAMPAILIKEHT Bu/ Px=? Bu+ Br=1 Bu-Pr=0
suruiad o ianaHumKko’h-GUTCUEHTH

+ TexHonoruxxapaéHrakyuuarantamzadka *CH@aT HKTUCOIUN TEXHHUK

+ HCHKYpcaTKUUIapacocuIanakuiaHaan?

2

2 TexHomorukxapaéHHUHT OF UIIIMUKIOPH *AU >MUH cucdar TEXHUK
KaHJanyerapajiaHaan

1 TexnonoruxxapaénbaxapaéTranMexaH *Arperartypu MOXHUPJIUTH TaxXxpuodacu
M3aTOpraxakTyaanacocaapuHUKypcaTH
HT

2 NmnabuukapumramMexHarcapuHukama * ABTOMATHUKTH3 Kommiiekcmexanu HNHTEeHCHBTEXHOM
ATUpULLIOY .... YTUIIT UMra 3aTCHsUIAINTa usapra

3 TexaukTu3nMAaHGO N JATAHUIIIMY JIATH *Y3rapmaiinu y3rapaau dakaTomranau
HUOIIHUITNAMOPTH3ATCUIXKPATMACUMHUK
JTOPUHUY3TAPTUPATAMU ?

2 PenoBarcusiaxxpaTMaCHHUHTMUKIOPUKA *XU3MaTHIUIN Nuinarubknama Nmynymu
ricudakTopOyiinyaaHUKIaHA TN ?

3 depmepxyxanmuruunuiadunkapumuaaC * FpaTexcepBuc TexHukcepBuUc [.—4. UyHaTUIIN
np—~>MUHOYITUIIMHUMAraboFIINK,

3 TexnonoruxxapaéHHUOAKAPUITUIIMY T *X 0CHIMHKIOP Nmcudarura Xapakartypura
aTUKANCUSKYHUUKYpCATKUUraTabCUp ura
stagu?

3 [. —4. penrtabemnurudycoddoitnanm... *¥KamuxapaxaT NniHuHrXaxMmra Mexnarcupdura
HHCOATH ra

2 CmenaBakTuanpoigananumkoeddurc *T,/Tex T,-Teu Tew-Ty
WEHTUHUTOIUHT

2 ArperaTHUHT Xapakar * W, Va V.-V,
Te3nuruaan o ianaHuImKodpPUTCUEHT Vi Vu
u

3 TexnukagaHuHTEHCUB(ON JATaHUIIOY. .. *KyHnukuicoa bupcoarmuumyny V3BaKTHIACAKIIAL

TUHUOIIUPUILL MMUHHOMINPUII

3 NIIHMOKMMYCYTMAATAIKUIT STUHT *Wi= W, Wi1>W, Wi< W,

3 TeXHUKTU3UMHHUONITUMAJUIALIIIapaMeTp *B, I', He,B Hen-G G,He, b 14
BaKypCaTKUYJIapUHUAHUKIIAHT.

2 Hxrucouikputepusoyitnuaontumasmia *Chrp Ce Cup
MITHPHUIIIAMUHOY T Iu YH

3 KanuramkamrapmaOyTeXHHKarakypcar *TexHUKCEPBUC TexHomoTUKCEPBU TeXHUKTEXHOJIOT
wilagdras =emmemmee- HU CHU CepBuUC
KUX03IAPMAKMYACHHUSPATHIITAKEPAK.

2 KanuramkamMrapMaHUHTKUAMATMUKIOP * X U3MaTHIIUTa NwuiKioKamac Nmynumura




A ---------- OOFIINK nra

NukuényBaBUTaTEIIMHUIOKIAHUITKOS() *e2 1 &1 <1

(DUTCEHTHHHUKYPCATHHT

TexHUKaAUOTHOCTUKACH,0yyHU — ------- *TeXHUKXOJIATH TexHoOrHMKXO0IAT Kamuxapaxatna

Kypcarajiu. HH WHU u

Tamrxucnam(6uBocura)0y *¥myan KYpHIL Emwum, ygarn,

3UIIL.

Juornoctuka(OnIBOCUTA) * THU3UMHU JeTallH! MEXaHU3MHU

ycynuaandonganannoom3-------------

TEXHUKXOJIATHHUAHUKJIAUMU3

TuznMHUHT QU3NKXyCycUusTIapuOyiinua *0ObEKTUB CyOBEKTUB ounsocura

TAIIXUCIAMOY-------=======-=--

YCYJIUTAKUPATIH.

TupcakunuBamHuaiIaHUIIMIa0Y IaTuTra *GeBocuTa ounBocHuTa JUHAMUK

HTE3JIAHUIIIMHUMHUKIOpUOYidaxynoca

KWIMI —  OyIMOTHOCTHKAHUHI------

YCYJIUTAKUPATIH.

JeTanunimaOuuKapuInIIanTHIay TKa3 *netanHu TU3WMHH MEXaHU3MHU

WJIAUTaHTAIIXUCOY. ..

TeXHUKXOJIATHHUAHUKJIAH T

TYynuKrabMupiIamHUTAITKAIT *Konmukpecype TexXHuKX0JIaTHU TXKnantuau

ATHUIIIAIMaTr HOCTUKAHHUKY JIJIAII TAHMAKC HU

aJl...aHUKJIaIl

OnuHTaHMaIHAIApHUCHHAII JAHMAKCa *HazapHaTyTHIT TEXHUKXOJIATHUTA TEXHUK,

II.....QHUKJIAII aHIIAPOUTIANII JIa0raMoCIIUru HUKTUCOTUUKYpCa’
JIAITaMOCIIUT U HYMHU

CuHOBOAHTABCHUAT *MYMKHH MyMKHH 3Mac MyMKHHXaTOIUK

ATUJITaHMAIlIMHAraTeXHUKMEbEpIapoen WJIaH

TUJaml....

Texnonoruxxapa¢HHHOAKapaéTranarpe *Ky3aTyB TaIKUKOT I'paduk-ananur

raTHUHTBaKTcappUHUAHUKIAIOYKaiCcH

YCYJIraKupaan

TeXHUKTU3UMTaTeXHUKMEBEPIApOEITH *Wey , O Wey ; I O, Weoar

Janoy... aHUKJIaII

NmbupnururacapGOymummmMyMKIHOY T * Qsm / Gt / Wsm /

raHEKMIFUMEBEPH Wsm Wsm Qsm

TexHuKMebEpIIapHUaHUKKaIBAJIKYpCcaT X CTATUCTUK AHAJIUTHUK I'pado-anamutuk

KnuwiapuOyiinyadenrunamoymenEpani

HUHTYCYJINTA... KHPAJIU

MenbépraliHUHOpMaTUBYCYIUTaKaH Al *ExcnepuMenTy HazoparyTka3zuiu KyzaryByTkazum

spuuIagn? TKA3UII

TexHukMebEpIanryTka3miaJuranoOeKT. *TeXHUKMEBEPI TexHukanapHucu Bunostmenépian

.. pecriyOnuKa, BUIOSAT alIMapKasy HalIMapKasu ynumu

XapakaTrakeJaTUPyBUUKYUHUHT MUKIOP *u Q U—q

MHAMAra0oriIuK?

KalicuTeHrcusimkaaarperarxapakarias *R, > F, Ry = F, R; < F,

Maau.

Tpakroprarabcup *R R coca R-tga

ATaETraHKAPIIMIIMKHUTOTUHT

TexXHUKTU3MMHUXAPAKATIaHUIIIIAPTUH *Py>P, Py=P. Py<P.

UKYpCaTUHT

WHepcusKkydyMHUMUKIOpUKAHCH(PAKTOP * R, Ry, Rs-u

raOOFJINK?

TeXHUKTU3UMTOPU30HTATBAKUSIIMKTEKH * ArperaTHHOFH Kusimnkkaxapakat Kusimukro3acruHo1




ciukaabupxuiamacodanudocudyrea, pIIMKMapKa3zuma JaHWUIITAUnHEPCUS Kucoyca.
KYIIMMYaKapIIWINKKaH Ial I aKIJuIaHa BIIYMXOaTaH T KY4YHIIIHAKIJIaHA]
U. KKaKyTapWIHILIH U.
OyiiMua
WuepcuskyunmakyuiaHumuuicudaru *canouii MKOOU Tabcupuinyx
raTabCUPUKaHIan
TupcakamBaTHUHTOUpPTEKHCXapaKaTiIam * R - R, u R; #0
acinkcabao? HHHFy3FapyB‘-IaH
JIUTH
Maxcynot * e XHOJIOTUK TEXHUK OIapaTCHOH
sruintupuibyiinyarysunranxaputady-
R, HUKHIMATHP ; TAKAHJAUTIPOTIOTCHOHA *HOTYFpH TYFpHU [Tponopcuonanmy
JUIMKAA HYK
KusinukgaxapakatiaHa€TraHTpaKTOPHU *Te coca ['e cuH Iy
TOPTUIIKYYUHUKYPCATHHT .
AR, KHIMaTHHAOIIUIITMHUMATraOOFINK? *u,R, u/ Rg R,/ u
conc gb 6ynranjanHepCUsIKyduHUKYpca
THUHT
Funaupax *Teckapu KOO R,
(eTaKk4ym ) HUHTPATUyCHOIUIITUTPAKTOPH HUKUIMaTHOYHHT
UTOPTHINKYYHTA.... TABCUPKUIIAIN
FunaupakkakyiniranypuHMaKyqYuHUKY * 1o /7 Ry, "7y Uo " Tk
pcaTuHr
AHI/IKI_HapOHquyHaEpeFaTHﬂxapaKaTﬂa *u-G, & u/Ggs,
HTUPAIUTAHKYYHUKYPCATHHT U
Erakunrunapak R =idmu - *Teckapu TYFpHU R
HUHTKUHUMaTHOYHYaKaH/1aliCUpIIaHa i HUMUKIOPUTATYF)
? MIPOTIOPCHOHAI
AR, - *1u,G, = max G,/ u = max R/ f = max
KUHAMATUHUKaAMAU TUPUIITAYJITTAPUHUKET
THUPUHT.
AR, xalicuxoJjaTalakuiaHaan ? * R, > Ry __ R >Ry R, =R
PenoBaTcusiaxxpaTMaCHHUHTMUKJIOPUKA *XusmaTiwim WNunnarubknama Nmynymu
HcudakropOyitnuaaHuKIaHau?
Pyc Tmnmnpa
Bomnpoc OTtBer OTtBer OTtBer
Korpga arperar nBmxutbes? npu HATYUHU npu HATAYUHU pU HATUYUH KP
YCKOpEHUS CKOpOCTH MOMEHTa
JIBuxkyiiasg cuia OT 4Yero o U—g
3aBUCUT? o
[Ipy puxeHnn Ha TNOBEM MalvHa
. BO3HHUKAET cuia npu HEPOB
3aCU€T Yero  BO3HHUKAET NoJHUMaeThcsl Ha N
WHEpLUU noJje
CONPATUBIICHUS? BBICOTY
[Toxaxere cuiny | ~ o -
y G-cosi®i G-sinioioL P<sub>k/sub
COTIPATUBIICHUS
[Toxaxere CYMMapHYO
R R-cosa R-tga



CUJIy CONPATUBIICHUS

Yxaxure MaMEHTa, il r p
IIPUJIOKEHHBIH K Kanécy ?
[Tpu 9=consi®} cuia BO3HEKaeT

HE BO3HEKAET BO3HEKAET
SHEepUHI P HAJIUYUH YKII
MainHa ABUXKETCS IpPH...... Pxp=Ra Pxp =Ra PxptRa
Mnepus. ... Kafectsy JTy4YIIaeT JIIIAET He neiictByer
paboThI yiyd yxy, Vi
I/IHepHI/Iﬂ KY4UHU MUKIOpU TC3JIaHUIII, XapaKaTaaru TC3JIaHHUIITa Xapakataaru Mac
Kaiicu ¢aktopra OOFIUK? Maccara Aapaxacura

OT Yero 3aBHUCHUT BeEJIEUECHA
KacaTeJIbHHOM CUJIBI Tarmn?

OT pajanyca Kojeca

OT MOMCHTA K. Bajia

OT MOMCHTaA K.
pammyca KoJeca

Cuna  T1arum TpakTopa
[TponopumoHans
........ IpOIIOpIHOHAIbHA K npamas He mpsMast p pI
CKOpPOCTH HC YCTaHOBJICHA
YBeneuenue paauyca
KOJIeCa. .......... CUJly TSATH yYBEJICUMBAET YMEHBIIIAET HE BIIUSCT
TpakTopa
[Ipnyeny HepoBHOMEPHOCTH R=0 R #0 R -koHCTAHTA
BpallleHUs KOJI. Bayia?
BbykcoBanue.........
MPAMAS HE npsmas MPSIMASL, HE TIPSIME
IIPONOPLUHAOHANIBHA - L
BEJICYCHUE IUIONIA/b BEJICUCHUE €JICUCHNE 1
YcenoBus YITY4IIE€HUS y s y yp
. CUEIUIEHUM M MU Macca IJIOIIAb CUEIICHUHN TpakTopa
WCIION30BaHUN  JABWXKYLIEH AKTODA BETVIIIHX KOMEC
cputy? P P yi
VYcnoBus JIIBIOKCHUAU Ra = Pxp Px =Ra Px >Ra
arperara?
Beneuena  kacatenbHOM u,G r,K p
cujia 3aBUCHUT OT...
Kak ymenpmuth norepuu - r,K n,G p
Px ?
Kak naszpiBaeTcs Kkapra 1o
BO3JICJIBIBAHUIO U YOOPKH C- TEXHOJIOrMYecKas TEXHUYECKas ONEpALIMOHHAS

X KYBJITYp

Kapra mo Bo3nenbiBaHUIO U
yOOpKHU C-X KYBJITYp 9TO....

busnec nian

dunaHCOBBIN IUTAaH

TEXHUYECKUN LT

Kpurepus OIIEHKH MUHUM

PHTEP . ! Cs -- wMuH Cnp---» -MuH ™
TEXHOJIOTUYECKOM KapThI. rpy3ao00poT
OTalbl KOMJIEKCHOH 3 5 4
MEXaHHU3aIun?

eJb KOMILIEKCHOI
1 Cs -- wMuH W --» MaAK Crp---» -MuH
MeXaHU3aluu
IToxaxere CTEIEHb Quex/ Qoduy, Qobu. / Qmex Qobm. - Qmex

MEXaHU3alnuu




Kak yMebmUTh YIJIOTHEHUH
04BY?

HcnonzoBanuem
KOMILJIEKC. arperaToB

HcnonzoBanuem
JICXKHUX arperaTOB

YBEJIEUYEHUEM
IJIOUIA/IN CLEILIE

CkopocTh arperara OTYEro arpoTeXHOJIOTUIECKUX TEXHUKYECKHX HKOHOMHYECKUX
3aBUCHUT? TpeGoBaHEM TpeOoBaHUEM TpeGoBaHUEM
ATrpOTEXHOJIOTMYECKUE

HKOHOMHYECKUM TEXHUYECKUM
TpeOOBaHUS KauecTBY Ipoliiecca

noKazaresem MoKa3aTeseM
YCTaHOBJIUBACTCS TIO. . ...
TpeGoBanne ©Ha  yOOpKH )

TEXHEUYECKOMY opu  omnpeené

3€pHO YCTaHOBJEBAETCs MO (
BEJICYEHY) .....

[Torepun

COCTOSTHUST KOMOaiHa

YCIIOBUSIX

Omnara MexXaHu3aTopa
CJIO’)KHOCTH arperara paspsany CTaXX pabOTHI
MPOU3BOIUAT TIO.....
YMeHblIeHHe 3aTpara Tpyia KomrutekcHas NuTencus
ABTOMaTH3aLUA
-3Ta...... MEeXaHU3aIHs TEXHOJIOT S
Kak Bnuser yBeneueHue
HapaOOTKH  MalWH  Ha .
yYBEJICUMBAET YMEHBIITAET HE JICHCTBYET
BEJICUEHY aMOopTHU3all.
OTYECJICHHUS. . ...

OT 4ero 3aBUCHTHL BelcUueHa IMPONU3BOJUTCIIBH
CpOKa CITyKObI HapaOOTKU MalluH
OTYECJIEH. HA PEHOBAILINU ? MaIlH
Ha qTO0 JEUCTBYET
. yBEJIUYEB. 3
U3MEHEHHE Cpoka ypOKalHOCTh KOJIMYECTBO arperata Tpyna

BBINOJIBHEHUS Mpolecca?

OTHOIIEHME TIPEBEJIM HA

OTHOIIEHHME ITPEBE

OTHOIIEHUE TPEBBUIM HA
PenTabemnocts o1o. ... OBLIEFO PACXOJIA OBILEIO OFbEMA PABOT OBILETO YPOXKAS
Koaddumuent
UCIIOJIb30BAHMSI BPEMEHHU T Z o
CMEHBI
Koaddumuent
HCIIOJIb30BaHMS KOHCTP. B o T
IIMPUHY 3aXBaTa arperara
IloTouHoi METOJI
IW=2W=...= NW IW>2W=.. = NW IW<2W=...= N\
OpraHu3aIuy padoThl
Kanurammnaele  BiIOXeHUs . MIPOM3BOTUTEIIHH
CpPOKa UCIOb30BAHMS rOJIOBOM 3arpy3Ku
3aBUCHUT OT ........ arperara
Kospduunent 3arpy3Ku £ W B
JIBUTATEIIS
TexHukas JIMarHOCTHKA Texnudeckoro TexHOIOTHYeCcKOTO CymmapHbie 3a
MMOKa3bIBAET ------- COCTasTHUS MaIlTuH CTasTHUS MallliH CpeICTB
JlnarHoctuka (ue U3MepeHus,
U3MEpEHUS HAOIIOICHUS
MOCPEICTBEHHAS ) HaOTIOACHUS
JIMOTHOCTHKA
(mocpencTBeHas)
CUCTEMBI JeTanu MEXaHU3MBbI
oTpenenser COCTOSTHUH
Jnarnoctuka o
00BIKTHUBHAS CyOBIKTUBHAS IIOCPEJCTBEHAS

($U3NYECKUM CBOWCTBAM.....




JInarsocTuka 1o yCKOpeHuu

HEINOCPEACTBEHAS IIOCPECTBEHAS JMHaAMHU4YecKas
BpaIlleHUs KOJI. Baja 3Ta....
Junarnocruka PU
V3TOTOBJIEHUM ~ OIIPENAEISET JeTanu CUCTHMBI MEXaHHU3Ma
COCTOSIHEWH .....
HOEJIb nuarHocTHku 1pu
TEXHUYECKOTO
KaIllUT.pEMOHTA aTa OCTAaTOYHOT'O pecypca Bujael TO
COCTOSIHUS
ONPE/ICNICHUM. . ...

CI/IHOBZIaH TaBCHUAT 3THJII'aH

MyMKuH Xa’

MallliHara TEXHUK MYMKHUH MymkuH 3Mac -
MebEpIiap OenruiarL.. ..
Kax YCTaHOBJIMBAETCS
TEXHUYECKUE HOPMBI XPOHOM. I'paduxo-
HCIIETOBAHUEM
BBIPAOOTKH U pacxoja HaO0JII0ICHHEM AHATUTHYECKUM
TOTLJIMBA
Cua nBEeKEHHUS 3aBUCHUT OT u @ u—@
?
[Tokaxure YCIIOBUS =0
-HE JI0CTaTOYHA =

JOBYKCHUS WL -nocrarouna H a
BeneyeHa cuga  dHepIHUS R P P.R
3aBUCHUT OT AMIUTUTYIHI .....
JBmKymas cuwia OT 4Yero
3aBUCHT? M @® H—Q
[Ipn nmxeHnn Ha NOBEM MalinHa

n BO3HHUKAET cuia pu HEpOB
3aC4€T  Yero  BO3HMKAET nogHuMaetecsi Ha  h

WHEpUUHU noJje
CONPATHUBIICHUS? BBICOTY
ITokaxxere CHII o R
M G-cosi} G-sini®io P<sub>k/sub
COIIPATUBIICHUS
[Tokaxere CYMMAapHYIO R R -cosa R-tga
CUJIy COIIPATUBIICHUS
Ykaxure MaMeHTa, il r p
MIPUJIOKEHHBIN K Kanécy ?
ITpu 9=consi®} cuiia BO3HEKaeT
HE BO3HEKAeT BO3HEKAET

SHEPLUA MIPY HAJIMYUH YKII
Mamvna ABUXKETCS IPH...... Pxp=Ra Pxp =Ra Pxp£tRa
Muepuus..... KaecTey Jy4IIaeT JIIaeT He nencreyer
paGoTHI yiyd yXY, y
I/IHepHI/IH KYYUHH MHUKIOPHU TE3JIaHUII, XapaKaTAaru TC3JIaHUIITa Xapakaraaru Mac
Kaiicu (haktopra O0FIuK? maccara fapakacura

Ot dyero 3aBUCHT BelleucHa
KacaTeIbHHOM CHJIBI Taru?

OT paJguyca KoJieca

OT MOMCHTA K. BaJia

OT MOMCHTA K.
paanyca KoJjieca

Cuna TITHU TpakTopa

IIponopmuoHaip
........ OpoHopUHOHAIBHA K npsMas He mpsAMast p px
CKOpPOCTH HE YCTaHOBIIEHA
VYBeneueHue panuyca
KoJeca.......... CULy TSITH YBEJIEUNBAECT YMEHBLIACT HE BIUSET

TPaKTOPa




[Ipuyeny HepOBHOMEPHOCTH

R -xoHCTAHTA

R=0
BpalleHUs KOJI. Baja?
bykcoBanue.........
[PAMAA HC Hpsmasd NIPSIMASL, HE TIPSIME
IPONOPLMOHANIBHA - L
BEJICYCHUE IUIOLIA/b BEJICYCHUE BEJICYEHUE 1
VYcnosus YIIY4ILICHUS Y HHa M y
o CIEIUICHUU M U Macca IUIOIIAb CLEIICHUHN TpakTopa
WCIIOJI30BAHUU  JIBUXKYIIEH AKTODA BEIIVIINX KOTEC
chuTy? P p yi
Ycnosus JBHKCHUU Ra = Pxp Px =Ra Px >Ra
arperara?
Berneuena  KacaTelbHOM n.G r.K p
CuJia 3aBUCHUT OT...
Kak ymeHplmuTh morepuu - r,K n,G p
Px ?
Kak Hna3piBaeTcsi kaprta 1o
BO3JIEJIBIBAHUIO U YOOPKH C- TEXHOJIOrM4eCcKas TEXHUYECKas OIepaMOHHAas

X KyBJITYD

Kapra no Bo3nenbiBaHuio u
yOOPKH C-X KYBJTYp 3TO....

busuec mian

dunaHCOBBIN UTAaH

TEXHUYECKUN LT

Kpurepus OIIEHKHN MHHUM
PHTEP . H Cs -- wmuH Cnp---> -MHH M
TEXHOJIOTHICCKOM KapPTHI. rpy3a000poT
Ortanel KOMJIEKCHOH 3 2 4
MeXaHu3auu?
ellb KOMILJIEKCHOM
1 Cy -- wmuH W --» MaAK Crp---» -MUH
MeXaHU3aInu
[Tokaxere CTCIICHb Quex/ Qobu, Qo6 / Quex Q06 - Quex
MeXaHU3aluu
Kak ymepmuTh yrioTHeHU! HcnomnsoBanueMm HcnosnsoBanueMm yBEJICUCHUEM

MnouBy?

KOMIIJICKC. arperaTtoB

JIEXKUX arperaroB

ILTOIAINA CLIETLIIE

CkopocTh arperara OTYero arpoTEXHOJIOTHIECKUX TEXHUKYECKHX YKOHOMHYECKUX
3aBUCUT? TpeOoBaHUEM TpeboBaHUEM TpeOOBaHUEM
ATPOTEXHOJIOTUYECKHE

IKOHOMHUYECKUM TEXHUYCCKUM
TpeOOBaHHUS Ka4yecTBY Ipolecca

nokazaresem noKazaTesyieM
YCTaHOBIIUBACTCA TIO. . ...
TpeboBanne Ha  yOOpKHU )

TEXHEYECKOMY npu  ompeent

3€pPHO YCTAaHOBJEBAETCS IO (
BEJICYCHY) .....

ITorepun

COCTOSIHUSA KOMOaiiHa

YCIIOBUSIX

Omnnara MCXaHMU3aTOpa
CJIOKHOCTH arperarta paspsany CTax pa6OTBI
MMpOU3BOAUAT TIO.....
Kax Bmuser YBCJIICYCHUC
Hapa6OTKI/I MalllMH Ha o
YBCJIICUUBACT YMCHBIIACT HC ICUCTBYCT
BCJICUCHY aMOPTH3All.
OTYCCJIICHUA. . ...

Ot dyero 3aBHCHUTH BelleUcHA
OTYCCJICH. HA pCHOBAallUU ?

CpOKa CITyOBbI

Hapa6OTKI/I MalIvuH

IMPONU3BOJUTCIIbH
MalllMH




depMep XYKaaUrd UILIAO
YUKAPUINKIA  KETHPUITaH
XapakaTJapHA min OYIuIIm
HUMAara OOFJINK

Ha 4TO JIEUCTBYET
W3MEHEHUE Cpoka
BBITIOJIBHEHUS TIpoLiecca’?

SKCIUTyaTalluOH
Xapaxkarra,JkKaMrapMa TexHuk cepsuc n.—4. Mynanummn
MUKAOpUra
. YBEJIHMYEB. 3@
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Jnarnoctuka o
. 00BIKTUBHAS CyOBIKTHBHAS MOCpEeICTBEHAs
(bu3MYECKUM CBOICTBAM.....
JlnarHocTuka o yCKOpeHHH
HENOoCpeACTBEeHAS MOCpeCTBEHAS JTUHAMHUYecKast
BpallleHUs KOJ. Baja 3Ta....
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