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I. UIIYM VKYB JACTYPHU

Kupum

Jactyp V36ekucron Pecny6mukacu Ilpesunentunuar 2015 jiun 12 uroHmaru
“Onuii TabJIUM MyaccacalapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KajpiapuHu Kaita Taiépiaii Ba
MaJakaCMHH OIIUPUII THU3MMHUHU SIHAJa TaKOMWUIAIITHPHUII —YOpa-Tagdoupiaapu
1yrpucuma” i [ID-4732-commu 2017 iimn 7 despamgaru  “Y36eKucToH
PecnyOnukacunn  siHaja pUBOXIIAHTHpUII  Oyiimya  Xapakarjiap CTpaTerusicu
tyrpucuaa’tu [1d-4947-connu, 2019 tiun 27 aBryctnaru “Onmii TabIuM Myaccacanapu
pax0ap Ba negaror KaJpjJapUHUHT Y3JIyKCH3 MajaKaCHHHU OIIMPHILI TU3UMHUHH KOPH
st TyFpucuaa’tu [1D-5789-conmm  Papmonmapu, mynunraek 2017 #un 20
anpengard  “Onuid TaBJIUM TU3UMUHHU SHaJa PUBOXIAHTHPHUIN YOpa-TaaOupiapu
tyrpucuga’tu  [IK-2909-commu  Kapopuaa Oenrunanran ycTyBop — Bazudamiap
Ma3MyHHUJaH KeJIuO YMKKaH XOJija Ty3ujraH Oynu0, y 3aMoHaBHil Tayiabiap acocujaa
KaliTa  Taii€pmam Ba  Majaka  OMIMPHUIN  KapaCHJIaApUHUHT  Ma3MYHHHU
TaKOMWJIJTAIITUPUIN XaMJla OJIMA TabJIMM Myaccacajlapd TMenaror KaJpJIapUHUHT
KacOWM KOMIIEeTCHTJIUTHHU MYHTa3aM OIMMPUO OOpHINHM Makcajd KkKuiaamu. Jlactyp
Ma3MyHHU OJIMM TahJIMMHUHT HOPMATHB-XYKYKHI acociapyu BaKOHYHUIIMK HOpMajapH,
WIFOp TabJINM TEXHOJIOTUSAJIApPU Ba TIEAaroTMK MaxopaT, TabJIUM KapaHiapuia
ax0opOT-KOMMYHHKAIMsl TEXHOJOTUSJIAPUHHN KYJIJIalll, aMaluil XOPUKHUN THII, TU3UMITU
TaxJIMJI Ba Kapop KKaOyn KWIMII acociapy, Maxcyc (aHnap Herusujga WIMHAA Ba
aMaIuil TaAKUKOTIAp, TEXHOJIOTHK TAPAKKUET Ba YKYB jKapaHUHU TAIIKUAI dTUITHUHT
3aMOHaBUM  ycnyOnmapu  OyiiMuya CYHITHM  IOTyKJap, [EJAarorHUHr  KacOui
KOMIIETEHTJIUTH Ba KpeaTWBIUTH, T1i00an MHTepHET TapMoOFru, MyJIbTHMEINA
TU3UMIIApU Ba Maco(afaH YKUTUILI YCYJUIAPUHU V3IATUPUIL OYHHWYa STHTU OWIIUM,
KYHUKMa Ba MaJlaKaJapyuHU MAKJJIAH TUPUIITHY Ha3apaa TyTau.

Ymby pactypna podoTiap Ba poOOTOTEXHUK TU3UMJIIAP, MEXATPOH TU3UMIIAP
(danmapura ous n0a3ap0 Ba MCTUKOOUIM Macaiajiap, ylIapHU VKUTHIIIA WUIFOP

KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUsTIapHuIaH (poriaJaHuIl Macaiagapyu KypuO YUKUITaH.

Moay aHMHT MaKcaau Ba Basudanapu



“Po0oT1/12ap Ba po0OTOTEXHUK TH3UMJIAP” MOAYJTHHUHT MaKCAIM:

«Pobotnap Ba poOOTOTEXHMK TU3MMJAap» (AHMHUHI MaKcaaud TUHIJIOBUWIIApTa
Mypakka®d OOBEKTIapHM HWHTEUIEKTyasl OOIIKAPUIIHUHT AacOCHN  TyUIyHYallapH,
aBTOMATHK OOIIKapyB THU3MMJIApHUJa CYHbUW MHTEUIEKTHUHT KYJUIAHWINILU, JUHAMHUK
OOBEKTIIApHU HEHUPOTYp Ba HOKATBUW JIOTMKA EpJaMuaa HHTEJUIEKTyad OOLIKapHIL
HazapuscH Oyitnua 6unuMm O6epuriian noopar.

MopayJHuHr Basudacu —THUHIVIOBUWIApra pooOoTiap Ba  POOOTOTEXHUK
TU3UMJIAPHUHT aCOCUM TyIIyHYaJIapu, pOOOTIApPHUHI CTPYKTypacu, poOOTIApHUHT
acoCHil KMCHMJIApW Ba YJIAPHUHI WMIUIAP NMPUHLUILIAPH, HEUPOTYP, HOKATBUH MAHTHUK
YCYJUITApUHUHT MOXUSTUHU O4uO OepHill Ba ylap acocuaa MHTEUIEKTyasl OOIIKapuIl
TU3UMJIAPHU Kypulll OVyiluya THUHIJIOBUMJIApAA €Tapiii OWJIMM, KYHUKMa Ba Majaka
XOCHJI KWJIMIIIaH noopar.

MoayJ1 0yiiM4a THHIJIOBYMJIAPHUHI OMIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTCHUUSIJIAPUra Ky HIWJIaJurad tajaadsaap

“Po0OoTiiap Ba pOOOTOTEXHUK THU3UMJIAP” MOAYJIMHU Y3JAIITUPUIL >KapaéHuaa
amajra OMMpKWIAIUraH Macauajiap J1oupacuaa:

Tunraosun:

— OunuMIapHUHT Oup OYTYH TU3UMH OWiIaH y3apo OOFMMKINKAA YOy (paHHUHT

acoCuil MyaMMOJIapH;

—  V3UHUHT OYJ1a)kKak KaCOMHUHT MOXUSTH Ba WKTUMOUM aXaMHUSATHHH,

p060TJ1ap Ba pO6OTOTeXHI/IK TH3UMJIAQPUHUHT PUBOXXJIAaHUII TCHACHIUACUHH,

— pOOOTOTEXHUKA COXACHJIaTd PECIyOJIMKaMU3Iard MCJIOXO0TIap HaTWXKalapu,

XyayJauid MyaMMoJiapy Ba (paH, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUS FOTYKIapUHU;

POOOTIAPHUHT aCOCUN XYCYCHUSTIAPUHU Ouauuiu Kepax.

TuHrI0BUN:

— poOOTIapHM CHHAII TaXpuOalapHU YTKA3ZUIIHU PexKaTaIITHPHIIL,
— TypJid Makcajiapa KyJJaHKWIaIurad poOoTiap TapKMOWHU TaHJIAII;

—  TypJu Makcajiapjaa KyJUIaHKAJIaAUTraH poOOTIap TaApKUOWHU TaXJ W KUJIHIIL,

3aMOHaBHUU pO6OTOT€XHI/IK TU3UMIIAPHU TAIOIKUJUJIAIITUPUII Kﬁnumaﬂapuza

92a OYIUULU JI03UM.



Tunraouu:

— KOHCTPYKIHMSJIAII YCYJUIAPUHY KYJUTAIIT;

— TYypJH XWIJard KypuiMajdapHd KOHCTPYKIUSICH Ba TH3UMIIapUTra Oyiaran
TajgabiapHu aHUKJIAIT,

— poOOT TU3UMIIAPUHU JIOHUXAJIAI,

— poOoT MH(MOPMATIIMOH PIEMEHTIAPUHN TaXJIMJI Ba CHHTE3 KUJIHIIL;

— JIHUCKpeT ax00poT Tu3nMuacOobmapuaan (HonaamaHmIIL;

— caHoaTr/aa uuaad YuKapuIIHU aBTOMATIAUITHPHUII YUYYH pOOOTIapHU
TaHJIall MalaKaiapuea 3ra Oy 3apyp.

TunriaoBum:

— poOOT Kypuima Ba TU3UMJIAPHU JIOWHXAJIaIIra TU3UMIIN EH AN,
— poOOT TEXHUKA OJJIIEMEHTIAPUHUHI aCOCHHM KypcaTKuujapu Ba yioyail
YCYJUTAPUHU TaxXJIWI KUJIHIL;
— PobGotmap Ba poOOOTOTEXHUK  TU3UMIIAP KypyJMajgapyuHu  SpaTHIL
KomnemeHnyuanapuza >ra OYINIIN JO3UM.
MoayTHHHT YKYB pe:xagaru 0omka paniap OuiaH OOFTUKIUTA Ba
Y3BHIJIUTH
“PoboTnap Ba poOOTOTEXHUK TH3UMIIAP” MOAYJIM YKYB pexaaaru KywWumaru
(dannap 6wnan 6ornukK: “PoOoTinapHUHT HH(POPMALMOH Kypuilmaiapu”, “MexaTpoH
POOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHH OOIIKAPHIIL .
MoayAHUHT OJIMH TABJIMMAATH YPHU
MonynmHu  y37alITUPUIT  OPKATWd THHIJIOBUMIAp pPOOOT KOMIIOHEHTIIAp,
KypwiMaldapHu VpraHuii, amaijga Kyulam Ba 0Oaxonamra Joup KacOui

KOMITETEHTIIMKKA 3Ta Oynaaumiap.

Mopaya 0yiin4ya coat/iap TAKCMMOTH
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Ne THHIIOBYUHMHT YKYB
Mopaya maB3yaapu IOKJIaMacH, coaT
= & 52 g
2 = | 52| &E
= | < S =
= =
1. | PoOboTorexuuka banu Ba TapaKKUETH.
PoGoTmapuunr Basudanapu, cuHGIAHUIIN Ba 6 9 4
unuad YUKAPUIITHU aBTOMATJIAIITUPUIIIA
KYJUTAaHWJIUIIU
2. | Matenexrtyan pOOOTIAPHUHT yMyMUI
CXeMacH, acoCHil KUCHUMJIApH Ba YJIAPHUHT 2 2
Bazupanapu
3. | Canoar POOOTIIAPHUHT TEXHUK | 9
XapaKTepUCTUKATApU, KOOPJIMHAT TUUMIIAPU
4. | Canoar poOOTH Ba YHUHI CTPYKTypacu Xamjia 9 9
acocHil Kucmiiapu
5. | AgantuB Ba mporpamMmaiu  poOOTIApPHUHT
CTPYKTypaBUM  cxemajapy  Ba  HIUIAIl 2 2
TIPUHITUTLIAPH.
6. | PoGotnapaunr  roputmanapu. [IHeBMaTuk 2 9
IOpUTMa Ba YHUHT CTPYKTypa CXEMaCH.
Kamu: 16| 6 | 6 | 4

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-maB3y: PoGoToTexnuka ¢panu Ba TapakkuéTu. PoGoTnapuunr
Ba3udanapu, CHHQpIAHUIIN BA HILIA0 YMKAPUIIHUA ABTOMATIAIITHPHUIIA
KYJUIAHWJIM LY.
PoGotnap Ba poOOT TeXHUK TH3UMIIAP (DAHHUHT TAPUXU Ba PUBOKIIAHHIIIH.
PoGoTnapHuHT Bazudanapu. CundnaHuii. Ninab YUKAPUIIHUA

ABTOMAaTJIalITHpUIIAA KS’J'IJ'IaHI/IJ'H/IHII/I.

2-maB3y: UHTeIeKTya1 poOOTIApHUHT YMYMHIA CXeMacH, acoCuii

KHCHMMJIapH Ba yJIapHUHT Ba3udaapu.




X03Upru 3aMOHJArd MHTEJIEKTyald poOOTIApHUHI YMYyMHH cxemacH. AcCOCHii
KUCMJIapyu Ba ynapHMHr Basudanapu. [Iporpammanu Ba apmantuB poOoTiapiaH
bapkwu.

3-maB3y: CaHoaT poOOTIAPHUHT TEXHUK XapaKTepUCTHKAJIAPH,
KOOPAUHAT TH3MMJIAPH.

Canoat poOOTIapHUHT TEXHUK XapakTepuctukanapu. KoopauHat tusummapi.

PoGoToTexHHK TH3UM CaHOAT pOOOTIIApHUHT KOOPAUHAT TU3UMIIAPH.
AMAJIMA MAIIFYJIOT MABMYHHU

1-amasmii MmamryJior: CaHoat po00TH Ba YHMHI CTPYKTYpPAacu Xamaa
acoCHMi KUCMJIapH
Canoat poOOTUHHUHT CTPYKTYpacHUHH ypranuiil. POOOTHHHHI acoCuil KHCMIIapu
OwitaH TaHumm. Miam MexaHu3MUHU YPraHHuILL.
2-aMaJInil MALIFYJI0T: AJaNTHB Ba NPOTrPaMMaJIi POOOTIAPHUHT

CTPYKTYPaBHil CXeMaJIapH Ba MILIALI NPUHUIMILVIAPH.

3aMOHaBUM aJanTUB Ba MporpaMMald pOOOTIIApDHUHI  CTPYKTYpaBUM
cXeMaJlapy Ba MILIAII TpUHIUIUIApU. Muial ynkapuiia Ky uIlaHIAIIN.

3-amauanii mamryJort: Podornapuunr opurmanapu. [lneBMaTuk ropurma

Ba YHUHI CTPYKTYpa cXeMacH.

PoGotoTexHuk  THU3UM Ba  pOOOTIAPHUHTI  IOpUTMAjapH,  YJIAPHUHT
CUH(IaHUIIM, acocuil Typiapu. [IHeBMaTHK I0puTMa Ba YHUHT CTPYKTypa CXEMacH.
Acocuil xycycusTiapu, ad3aiTuK Ba KaMUMWIHKIApH.

KYUMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHH
1-maB3y: PoGoToTexnnka ¢panu Ba TapakkKuéTu. PodoTiapHuuHr
Basudanapu, CMHHpIAHNIIN Ba MIIA0 YUKAPUIIHU ABTOMATIAIITHPHIIAA
KYJJIAHUJIM I,
Kyuma mamrynorna tuHroBumiaapHu TypUH NOJMTEXHUKA YHUBEPCUTETUTA
om0 Oopum ky3ma Tyrwirad. TuHrnoB4ywiap Map3y Oyiimua WHTenektyan
pOOOTIAPHUHT YMYMHIl CX€MacH, aCOCUH KUCMJIapHu, TEXHUK XapaKTepUCTHUKaIapy Ba

KOOpAMHAT TU3UMJIIapHU Ooman SKUHAAH TaHUIIIaau XaMJaa (1)I/IKp AJIMallIlMHUJIa U,

TabJMMHH TAIIKUJ YTHII HaKJ/LJIapu



TabIUMHU TalIKWJ 3THUII [IAKUIAPU aHUK YKYB MaTepUald Ma3MyHHU YCTHJa
unuiaéTraiga  YKUTYBUMHM  TUHIVIOBYMJIap  OWiaH — ¥3apo  XapakaTUHU

TapTUOJIAIITUPHILHH, HYIIra KYHUIIHA, TU3UMIa KEITUPULIHU Ha3apaa TyTaaH.

MonaysiHu VKUTHIO Kapa€HWAa KyWUIAard TabJIMMHUHT TAIIKWI OTHII

makapuaas GonanaHKuIaIu:

- Mabpy3a;
- amMaJuii MalFyIoT;
- MYCTaKWJI TabJIUM.

VYKyB HUIIIMHUA TAIIKWAJ ATHII YCYJUTa Kypa:

- ’KaMOaBWI;
- TypyXJi (KHYUK rypyxJjapiaa, )XyQTiukaa);
- sKKa TapThO/a.
KamoaBuii mmuiam — byHna VKUTYBUM TypyXJIQpHUHT OwiMil (aojausaTvra
pax0apiauk KUiIuO, YKyB MaKcaJura SpuIIMII YYyH y3u OeNruiaiiurad IUJakTUK Ba

TapOusBUi Bazuanapra SpUILIMII YUYH XUIMa-XWJI METOoAJIapAand QoiianaHaam.

I'ypyxaapaa umiam — Oy YKyB TONIIUPUFUHUA XAMKOPJIMKAA Oa)Kapwill y4yH
TalIKWJI 3TUJITaH, YKyB KapaéHuJa KUYMK rypyxJjapia uuuiamja (2 Tagad — 8 tarada
UITUPOKYK) daos poib YHHAWAWTraH WINTHPOKYMIIApra KapaTWiraH TabJIMMHU
TAIIKKAI STHII IAKINANP. YKUTUII METOJMTa Kypa TYPyXHH KHMUMK TypyXjapra,
Ky(pTIHKIapra Ba rypyxJjKapopa Makira Oyaum MyMKUH.bup mypoazu 2ypyxau uwi
VKyB TypyxJlapy Y4yH OWp TypAard TONIIMPUK OakapwIllHA Ha3apaa TyTaju.
Tabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJjapaa Typiau TONIIUPUKIAPHU OaKapuIIHU Ha3apaa

TYTaJIH.

Skka TapTuOaarm mwAakKAAa - Xap OWp TabBJIMM OJyBUMTra ajoxXuia- aloXuja

MyCTaKui Bazudanap 6epkunaau, BasupaHuHr OaKapuiItIly Ha30paT KUJIMHAIH.
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1. MOAYJIHU YKUTHIIIA ®ONIATAHUIAIMTAH UHTPED®AO
TA'BJIMM METO/IVIAPH

«Xyaocanam» (Pe3ome, Beep) meToan

MeTtoanuHr makcaam: by wmeron Mypakkal, KYNTapMOKIH, MyYMKHH Kajaap,
MyaMMOJIM XapaKTepHUIard MaB3yJapHHU YpraHuiira KapaTuwiraH. MeToqHUHT MOXUSITH
nryHaaH uOopatku, OyHJa MaB3yHUHT Typiu TapMoKjapu Oyiinuya Oup xuia axOopoT
Oepunaay Ba allHU MalTha, YJIAPHUHT Xap OMpHM aloxuja achekTiapaa Myxokama
sTaad. MacanaH, MyaMMO KOOWI Ba canOuii ToMoHiapu, ad3auiuk, (asunaTr Ba
KaMUYWIMKIapy, Qoiiga Ba 3apapiapu Oyimua Yypranwiagu. by unTepdaon meron
TaHKHUIUH, TaX/IWJINH, aHUK MaHTHUKUN (buKpIanTHu MyBadpakusTIv
PUBOKJIAHTHPHUIITA XaMJa YKYBUMWJIAPHUHT MYCTaKHI Fosiapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba
OF3aKM IIAaKJI/Ja TU3UMIA Oa€H OTUIN, XUMOS KWIUIITa HWMKOHMSIT sSpaTaju.
“Xynocanamr” METOIMAAH  Mabpy3a  MaIlFyJOTIIapuaa MWHAWBUAYyal  Ba
Ky(pToukmapmard Wil I[aKiIuAa, aMaldid Ba  CEeMHHAp MAaIIFyJIOTIapuaa KHYHUK
rypyxJjap/ard Wil Makjiujla MaB3y [03acHJiaH OWTUMIIAPHU MyCTaxKamJall, TaxXJIHId

KHJIAII Ba TAaKKOCJIAI Makcaauaa GoiaaaHnnuIl MyMKHYH.

MeToaHu amaJira OlMpHII TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBYH UIITUPOKIMIIAPHU S5-6 KUITKAAH HOOpAT KHIUK
rypyxJjapra axparajiu;

TPEHUHT MaKCaJH, MapTaapy Ba TAPTUON OUIaH UIITHPOKIMIIAPHU

TaHUIITUPray, Xap OUp Trypyxra yMyMuii MyaMMOHH TaXJIMJI KUJITUHUIIN
3apyp OYyJiraH KucMjiapy TYIIMPUIITaH TapKaTMa MaTepralJIapHU

xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJIuil KUiuo,
¥3 MyJioXa3ajdapuHu TaBCHsl STUIAETTaH cxema Oyitnda Tapkarmara €3ma
0aH KWiIaau;

HapOaraaru 6ockuyaa 6apua rypyxJjap y3 TaKaAuMOTIapUHU
yrkazagunap. lllynnan cyHr, TpeHep TOMOHHIaH TaXJIUiuIap
YMYMJIAIITUPUIIATH, 3apYPUI aXO0pOTiIp OMiIaH TYIAUPUIIAAN Ba MaB3y
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PoGotaap
Anantus IIporpammanu Canoar
a(b3ann1/1r1/1 KaM4iMJIUTn a(b:«;ammm KaM4iMJIUTrn a(bsanmdm KaM4iHNJIUuIru
XyJsoca:
«OCMY» meToau

TexHOMOTUSTHUHT MaKcagu: Ma3Kyp TEXHOJIOTHUS HINTHPOKYMIAPAATH YMYyMUH
buKprapaaH XyCycHil Xyliocajnap YUKapHIl, TaKKOCAll, KAECIANl OpKaIH axO0pOTHH
V3T THPHIN, XyJIOCaNIall, IYHHHTIACK, MyCTaKIJI WKOIUN (UKpIIall KyHUKMaTapuHU
MIAKJUTAHTHUPHUIITA XU3MaT Kujlaan. Mas3Kyp TEXHOJOTHSAIaH Mabpy3a MallFyJI0TIapHIa,
MyCcTaxKamJaliia, YTUITaH MaB3yHU cypariaa, yira Basuda Oepuiiga xamaa aMaauit
MAIIFyJIOT HaTHKAJIAPUHH TaX I dTUIIA (O TaTaH|II TaBCHSI STUIIA]IH.

TexHOJOrMSTHH aMaJira OIIHPHUII TAPTHOM:

- KaTHamIIWjapra Map3yra ouj OYiraH SKyHHWH XyJjioca EKH FOS TaKIU( dTHIIAIIH;
- xap Owup wumtHpokynra DOCMY TEXHOJOTHACUHUHT OOCKHUIapu E3WIraH

KOFO3JIapHU TapKaTUJIA]IU:

(pUKpUHTIHI OaéH STITHT

$puxpuHTIRHI OaéHNTa cadad
KYpCaTIHT

* k¥pcaTran caOaOIHTI3HI
11cO0TIa0 MIICOT KeITHPITHT

(PUKPITHTIRHI Y My MIAIITIIPIHT

-  WINTUPOKYWJIAPHUHT MYHOCA0aT/Iapu WHAWUBUIyal €KUM Typyxuid TapTtubaa

TAaKIUMOT KWJINHAIH.
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OCMY  rtaxunau  KaTHaIIYWIapAa KacOwif-Ha3apuil OWIMMIIApHU amallui
MalIKJIap Ba MaBXKyJ Taxpubamap acocujga Te3poK Ba  MyBaddaxusTiu
V3MamTUPUITUIITNTA acoc OYaam.

Mag3yra KyJJIAaHWJIUII:

®ukp: “Poboriap — Oy IOKOpHM camapaJOpiIMKKa SpHUIIMIIra Ba cU(aTHU
kyTapumra Epaam OepaauraH, ojgaMm Kuiagurad BasuganapHu Oemanon Oaxapa
oJIaIUrad TeXHUKa” .

Tonmmpuk: Maskyp ¢uxpra Hucb6atan myHocabatunruzau O®CMY  opkanu

TaxJIWJI KAJINHT.

“bunaman /buiaumnan xoxjaiiman/ buau6 oagum” mertoau (b-b-b)

[15 ~ 29 (v]

bunaman /bunumnn xoxjaviman/ bunmub ongum” METOIU - SIHTM YTUIIaIUTaH
MaB3y OVinya TanabajapHUHT OUpJiaMyd OWIMMIIAPDUHU aHUKJAI €KW YTWIraH
MaB3yHHU Kall Japakaja Y3JallTUPTaHJIMTUHU aHUKJIAIl YYyH UIUIaTwiaan. MeTtoaHu
amalra OIIMPHUIN y4yH CUH( Jockacura sIHTM YTuiIaJAurad MaBy Oyinda acocuit
TylryH4a Ba ubopamap €3mnanu, Tanaba OepwiraH Bazudanu y3mapura Oenruiaiiau.
IOxopuna Oepunran TymryHua wuOopajapHu OWIMIN Makcaauaa KyWujaard uun3ma

qu3uJjiagun:

buiaaman buiaunninmy xoxJanMaH buano oaaum

Yoy metonna Tanaban ToMOHUIaH Oepriirad Ba3u(aHu sikka TapTuoaa €KU XKYTIUKIA
KaABATHU Tynaupaau. S'bHU TaXMWHAH OW3 HUMaHU OWJaMU3  YCTyHHUIA pyiixar
Ty3ull ¢GukpiaapHu Toudanap Oyiuua rypyxjaml. bunumnau xoxnaiimMan yCTyHH YYyH
caBoJUIap OJIMIII Ba CaBOJUIApHU Va0 Oenrwiap kyhumi. bu3 HUMaHu OWIAUK

YCTYHUTa acoCHil (pukpiapHu E3U11I.
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Mags3yra KyJJIaHUJINIIN:

buraman

bumumaiiman

bunuinu xoxJiaiiMad

Canoar poOoTnapu

QJICMCHTIIApUHU

Canoart poOoTIapuHu

KYJUTaHUITUII COXJIAPUHU

PoGoTnapuu pexumitapuHu

PoGotnapHuHr  MeXaHHK

KypHJIMaiapu

PoGotnapHuHT
nH(}OpMaAIMOH

KypriMaliapu

PoGotnapHuHr OomKapuiil

KypHiIMaJiapu.

PobGotnapuu IacTypuit

OoIIKaApHIIL.
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MeroaHuHr MaB3yra Kyutanwidiny: Po6otnap ropurma Typiiapu

IIneBMaTHK

I'mapaBiank
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II1. Hazapuii MaliryJioT MaTepuajiapu
1-maB3y. PoGoToTexnnka ¢panu Ba TapakkuéTu. PoooTaapHuur
Basudanapu, CHHPpIAHUIIN Ba MILIA0 YUKAPUIIHUA ABTOMATIAIITHPHUIIA
KYJUIAHUJIM I H.

Pexa:
1. PoGoToTexHuka (paHu Ba YHUHT aXaMsTH.
2. POOOTOTEXHUKAHUHT TaPaKKUETH
3.PoboTmapuunT acocuii Bazudanapu.
4. PoOGoTiapHUHT acocuil Xycycusitiaapu Oyinda cuHdianumm.

5.Canoar pO6OTJIapI/IHI/IHI‘ nnnrao YUKAPUITHA aBTOMaTJIalITUPpHUIIIA

KYJUTAaHUJIU Y.
1.1. PodoToTexHuka (paHu Ba yHHUHT aXaMsTH.

Xo3upru BakTAa poOOTOTEXHUK Ba MOCJAIIyBYaH MIILIA0 YMKApUII CUCTEMallapy
unutad  YMKApUIIHA ~ PUBOXKJIAHTUPHUIIHUHT  TEXHUK  acociapu  XUCOOJaHaIH.
ABTOMOOMJICO3JIUKIATH SHTU TEXHOJIOTHsIapuaa poodoTiap Ba POOOTOTEXHUK
CUCTEMaJapHM KYyJUlam Wuigad #wuiara omub Oopmoma. Yimap é€paamuaa SHTH
TEXHOJIOTHUK xKapaCHiap Y3MalTUPWIMOJA, OJaMJIapHUA — TOJUTHUpPAIWTraH, Oup
XWI, JIOMp KYJI MEXHAaTHUJaH, COFMKJIApHU Y4YyH 3apapiid Ba XaB(uu UIUIapAaH 030]

KUJIMHMOJaJ1ap.

Po6oToTexHUK TH3UMIIAp Ba KOMIUIEKCIAp OJlaM y4yH 3apapcu3 OyiraH alpum
WHTEJUICKT Tayiad (UIMHAIUTAaH WIUIApHU XaM Oaxkapuiuiapu MyMkuH. PoGotinap Ba
pOOOTOTEXHUK TU3UMIIAp UILTA0 YUKAPUII TEXHUKACUHUHT SIHTU TypJiapu 0Yauo, Typiu

coxajapaa KeHI' KyJUIaHWIMOK/A.
1.2. Po0OTOTeXHUKAHMHT TAPAKKUETH.

«PoboT» cy3u Oupunun Maportadba 1920 iunaa yex €3yBuucu Kapen YanekHuHr
«PYPy» (Poccym ynuBepcan pobGoTiapu) nuiiecacuaa uuuiaTuirad. Po6oT TymryHuacu

KEHT JIOUpajJiaru Typiu cucTeManap Ba Kypuiamaniap Ousad 0oiu.
16



POOOTHHHT Typiau XWJI aBTOMAaTUK CHCTEMalap Ba KypWIMalapJaH acCOCHiA
dapku, yHIa oJaM Xapakarjapura yxiam xapakariap Kuja ojaJurad OpraHHUHT,
ABbHU MEXaHUK Kyap (MaHUMYJSTOpJIAap)HUHT Oopiauru Ba y Epaamuga poOoT
TalIKd MYXUTra TabCUP KWK UMKOHUITH Oopauruaup. Po6or ogam ypHura Typiu
XWI MaHUMYJIATCUSUIApHU KWjla OJaJdraH MalidHa —aBtomataup. PoGotnap
MaHUITYJISITOpAap Ae0 aTanaaurad MallMHaiap cuHpura kupaau. Manunynaropiap —
KYI 3BeHOJIapAaH UOOpaT MeXaHu3M OYnub, oaM KYJIu XapakaTIapuHU UMUTATIUS
KWINIITa MyJDKajUlaHTaH KypuiaManaup, y Macodanan omepatop €Ku MporpaMmmaiii
OOLIKapHIll CUCTEMACH TOMOHUIaH OOLIKAPKUIIAIH.

1.3. PoGoTinapuuur acocuii Bazudanapu. Canoat po60TIapUHUHT aCOCHI

Basudasiapu Kyiuaarwiapaad uoopar:

1. Manakacu3 uWIIYM Ky4YdHM WYKOTUII Ba yiapra capdiaHaauraHd
XapakaTJIapHU KaMaWuTUPUIL.

2. Nuna® yukapuin yHyMIAOPIUTUHYA OIITUPHIIL.

3. MorymmapauHr  MexHaT XaBQCHU3IWTUHU Ba  I[MAPOUTHHH  SXIITHJIAII,
WHTEJUICKTYaJl Japa)KaCuHU OIIUPHIIIL.

4, iryunapHd MaHATOHJIUK, KU3UKApCHU3, COFJIMK YYYH 3apapiu Ba XaB(uu
oTepalysiapHu OakKapuIIiaH 030 KUJIHILL.

5. Nmnab ynkapunaérran MaxcynoT cudaTUHU OMIUPHIIL.

6. TeXHOIOTHK KUXO3JTAPHUHT UIUTAIWHN ONITHMAJIIAII THPHIIL.

7. SIHTHM TEXHOJIOTHK JKapaéHJIapHH SPATHUII Ba Y3TAIITHPHIIL.

8. Nmnab ynkapuirHu KOMITIEKC aBTOMATIIAIITUPHIII.

1.4. PoGoTiapHMHT acocuii XycycusiTiapu 0yiindya cuH(IaHN N,

PoOoT/IapHUHT acocuii XycycHATIapH OViiMYa CHH(IAHHUIIH.
Canoar poboTiapu Kyinaaru xycycusitiaapu 0yitnua cun@uaHaau:
e (ynkmmonan Basudacu;
® MaxCyCIIUIH;
® 0K KyTapuill KOOWIUSATH;
® [O0pUTMa TYpH;

® MAHUITIYJIATOPJIAP COHH;
17



® XapakaTJIaHMILIY,
® KOMIALITUPUII YCYJIIU;
® KOOpJMHATajgapa CUCTEMACUHUHT TypU;
e [porpammaam ycynau Ba 6omkanap (1.1 - pacm).
YHuBepcan poOoTiap Typiau XWJ oONepauusapHd Oakapulura Ba Xap Xuil
KUXO03J1ap OMJIaH OUpra UILIANIra MyJDKajuIaHran’,
Maxcycnamran poOoT/iap MablyM OHp aHHWK OIEpalusHu Oakapuiira
MYIDKalTaHran. Macanas, maiBaHJIaIl, WAFAIL, OV ornepanusiapy.
Maxcyc pobGotnap ¢akar Oup KOHKpET omnepauusHu Oaxapaau. Macanan,
TEXHOJIOTHK >KMXO3HUHT KOHKPET MOJICIIUTAa XU3MaT KUJIaIH.
PoGotnap OaxapanuraH TEXHOJIOTHMK OINEpallUIHUHT Typura Kapad acocwuii
TEXHOJIOTUK OTNepalussHi OakapyBuu poOoTiap (MacajiaH, TEXHOJIOTHK IalBaH/IAlll,
OysI, MUFYB orepanusiapy) Ba €plaMyd TEXHOJIOTHK oIeparusHu (MacajaaH, oiau0 —

YHHII OnepaIysicy) amajira omMpaaurad poooTiapra Oy IMHAIM.

1 Qing Guo, Dan Jiang Nonlinear Control Techniques for Electro-Hydraulic Actuators in Robotics
Engineering 2017,CRC Press ISBN: 1138634220. P-85
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Robotlar

1.Funksional vazifas v

v
. . ¢ - Informatsion
| Manipulyatsion | [ Mobil boshgaruvchi
2. Maxsusliai v ¥ 1
Universal Maxsuslashgan M axsus
3. Yuk ko'tarish qobilivaii] 3 T
v ! 1! 1! I}
O’ ta engil engil O’rta Og'ir O'taogir
(1 kg gacha) |((1-10 kQ) (10-200kg) (200 kg — 17)||(1 t dan og’ir)
4. Yuritma turi v v l’* 1
crskric | [
5. Manipulyatorlar soni / v v 1
Bir qo’lli | Ikki qo'lli | Ko’ p qo’lli
6. Erkinlik darajalari soni ] ] ]
v ¥ ¥ v
2 3 4 5,6 7,8
7. Harakatlanish v 3 v l
imkoniyati Statsionar Harakatlanuvchi
8.Joy almas : T T ¥ .
htirish usuli N oda T O rnatilgan
joylashgan l
9. Koordinatalar §—+  a— 3
sistemasi | Togri burchek || Silindrik Burchaki
10.Programmalashg + : 3 \ !
usuli Intellektni Tashai
modellash programmal ash

1.1- rasm. Sanoat robotlarining sinflanishi.

1.5.CanoaT poOOTJAPMHMHT HIILJIA0 YMKAPUIIIHN ABTOMATIAIITHPHIIIA
KYJJIAaHUJIM U,
ABTOMOOWICO3NTMKIA POOOT Ba POOOT TEXHUKACHUHWHT PUBOXJIAHUIIHM XO3UPTH
BaKTJa AaBTOMOOWICO3JMKIA pobOotiap Oollka coxajgapra KaparasHja KYTpoK
UIUTATWIAIU, YyHKKH Oy coXaJard Karop orleparusiap WHCOH COJUFU YUyH 3apapiv

Ba XaB(m XucoOmaHagu?,

2 George F. Luger “Atrtificial intelligence” 2004, Pearson Education. Fourth Edition ISBN 0132090015.
P-126.
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ABTOMOOMIJICO3NUKIATH 3apapiy Ba XaBiIM oONepanusiapra naiBananami, Oysl,

ﬁHFHHI, repmuTtanusaiiam, HMCCUK ACTAJUIAPHH TallWIl oIepalusaiapu Kupaiau.

Avtomobilsozlikda robaotlarni

ishlatilishi
Payvandlash Bo'yash Antikorrozion
goplama
Germitizasiya Y onishtirish Issiq detdllarni
tashish
Yigish Nazorat

1.4- pacMm ABTOMOOMJICO3MKIAATY POOOTIAPHUHT UIILJTATHUIHIIN

PoGotnapau aBTOMOOWIICO3MMKIAA KYJUIAll MaxcyjdoT CU(ATHHU  OUIUPHII
MMKOHUATUHM Oepaau. MacanaH, unuiatwirasga OVEK Oup Xwil KalWHIUKAa aMmalra
OLLIMPUIA/IN; TABaHAJIAI IOKOPU cU(DATIN Ba aHUK Oa)kapHiiau.

ABTOMOOMIJICO3NUKAA  POOOTIIADHUHT  aBTOMATJIALITHPWITAH  CHUCTeMasap
TapkuOuJa MIUIATUITAHIA U0 YUKAPUIIHUHT YHYMJIOPJMIH Ba OOIIKAa UTHUCOIUN
KypcaTruwiapy OLIau.

PoGotnapHuHr KaiiTa mnporpamMmananl HMMKOHUSTIAPU MaBXKYIUTU Tydailnu
YIIAPHU TYPIU XU MOACIIAPUHUY UILIA0 YMKAPUILIA UIUIATUIUIIT MyMKHH.

By aca aBTOMOOWMJICO3MMK COAQTIAPUHUHI TEXHOJOTHSCMHUHI IOKOPH Japa)kara
KYyTapuUIMIIMHU TabMUHJIANIU.

Canoar poOOTIAPUHUHT KyJu1a nuutad  YMKAPUILHHUHT KOMILJIEKC

apToOMaTIaliTupyuil MMKOHWMHN 6epaz(H.

20



Hyraau kOHTAKT maiBaHAJall

HyraBuii maiiBanjam aBToOMaTIAIITUPUINIA POOOTIAP KEHT KYJIaHKWIAJIUTaH

coxa XHMCOOJIaHaIH.
bynra poboTnapra Kyiunaaurad acocuii Tamadimap Kydugaruiap :

- pOOOTJIAPHUHT TYXTaIll AHUKIUTH 1,0 MM OYJIMIIN Kepak .

-po6oTIap 00CHKTIIAPHN MAHUITYJISIITUS KUJIA OJIAIITN JIO3UM .
Opnatna Oy oneparysulapHd OakapHIia JIEKTPUK Ba THIPABIMK IOPUTMAIH

poOOTIap UILTATKUTIAH.

HyraBuit mnaiiBanmiam sxkapaHu  xaBguM Ba aHYaruHa EKUMCHU3, ITOBHUHIIN

XUCOoOJIaHa M.

[IynuHr yuyH OyHAa poOOTIIapHM MalBaH/JIAIHA aBTOMATIAIITHPUII YUYH
KyJUIalll WHCOHJAPHU OFUpP MEXHATIaH O030] KWIA[W, NaWBaHJJAIl TE3JIUTHHU

OIIMPHUIII Ba YHUHT CHU(ATUHU OIITUPHUIIT UMKOHUHH Oepaiu.
Enexkrp éiin 6mi1an naiBaHjianm

by naliBanmiam >kapa€Hu HUXOSITAA WHCOH COJFM YUYYH 3apapiiv XucoOaHagu
Ba YHU poOotiap épaamMuaa aBTOMATIAIITAPHUIN, TaWBaHIiam cudatd Ba TE3JIUTU

IOKOpU OVIUIIMHU TAbMUHJIANIN.

Opatma Oemn xapakaT Japaxxacura i3ra OyiraH »dJIEKTp IOPUTMaIM Ba KOHTYP

OOIIKApUIIUIA pOOOTIIap MIUIATHIAAU. Tanad KUJIWHAIUTaH aHUKJIUK +0,2MM Oy JIHIIH

Kepak, poOOT Mypakkad TpaekTopusiap Oyinua Xxapakar Kuja OJHUIIM Ba YHH

IpOrpaMMact Ba GOIIKAPHIL coa OYIIMIIM JT03UM .

3 Thorsten Schuppstuhl, Kirsten Tracht, Jorg Franke “Robotics and Automated Production Lines” 2016,
Trans Tech Publications ISBN: 3038357596. P-114.
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bysm

PoGoTmapaun  aBTOMOOWUIHHUHT TYpJid KUCMJIADUHU OVSAII y4yH MIUIATAIUIINA

XO3UPry BaKT/Ja KEHT KyJUlallja amajra olmupuiIMoia.
by coxana unuiatunaauran poOoTiiapra Kyinaara Tainadiaap Kyuiamu:

1. Manunynsrop 6-7 Ta xapakaT Japa)kacura era OYJIuIIM Kepak ;

2. T'mapo Ba mHEBMa IOpUTMA Kyijam XaBPCH3IMK Oyiinya Makcaiara
MyBOGDUK OYmaau.

3. PoGotauHT TyxTam aHukaurd 0,3 MM OYIHUIIN JO3HUM.

4. PoOGoTHHMHT rabapuT ymyamiaapu KUYUK OVIIMIIN Kepak .

5. ABTOHOM pakaMju MpOrpaMMalii OOLIKAPUII HMKOHUSTH MaBXYIJIUTH
amaJira OIIUPHIII JIO3UM .

1.5-pacMmaa ABTOMOOHWJI KYy30BHHUHT HWYKHA KHMCMH OVSIlra HWIUIaTHIAAUTaH

pOOOTIALITUPWITaH YCKYHA KEITHPUIITAH.

Kenaxxakma ~ aBTomMOOMIICO3/MMKAa POOOTIAp Ba POOOTTEXHUKACHHUHT  KEHT
KYJUTAaHWJIAITKA ~ UNUTA0 YMKAPUIITHU ~ KOMIUICKC aBTOMATJIAIITHPUIITHU WMKOHWHU
Oepamu. AifHMCa ~ TalIKM MyXHTra Moclamia KOJaJuraH  KeHr (YyHKIIMOHAJ
MMKOHHUSITIIapTa €ra  aJanThB Ba HWHTEIUIEKTyal pOOOTIApPHUHT STHTU aBJIOIAPUHU

acocHil Ba €plaMuu TEXHOJOTHK ONPALMUIAPHA ABTOMATUK Oa)KapWLIHU TaMHUHJIAWIU

5 Pacm ABTOMOOU KY30BMHUHI MYKH UCMHUHH OYAIl pOOOTIAITUPUITAH

YCKyHacu
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PoGoToTexHNK TU3UMJIAP Ba KOMILJIEKCJIAP
ABTOMOOMJICO3JIUKIA KYJUITaHWUJIAAUTaH POOOT TEXHUK KOMIUIEKC TapKuOuja
caHoaTt poOOTIapy TPAHCIIOPT, OJUO-KYHUII Ba aCOCUN TEXHOJOTHK OTeparusiapHu

O0axkapanu. TexHoIOruK *apa€HHUHT Typura Kapao:
e poOOT TEXHUK KOMIUIEKCIAp MEXaHUK MIILJIOB Oepuil,
® INTaMIIOBKa,
® KyHwi,
e [Ipecclall,
® TEpPMUK HIIOB OEpHIlL,
e TaliBaH/jIall,
e JiuFuUII,
® Ha3opaT KWJIMLI ONepauusiapuia HIIaTHIaIu.

Canoar poOoTyiapy TOMOHHJAH YpHUHU Ooca oyiagurad QyHIUsIap Ba yiap
Oaxkapa oJlauraH omneparusiiapra Kypa poOOTIAITUPUITaH TEXHOJIOTUK KOMIUIEKCIIap

(PTK) Ba poOoTIaITHpHIIral Uuiad YMKapUIl KOMIINIEKCIApUHU (DapKIIaHaIu.

Wurnim, naiiBanmnamm, OGysmr kaGu skapaéHiapra oM acocHil oleparusnapHu
OaxkapyBuM OuTTa caHoaT pPOOOTHUIAH XamjJa KOMIUIEKC WYHMAArd TEXHOJIOTHK
KapaCHJIADHUHT  aBTOMATJAIITUPWITAH I[UKIWHU TYyJa TabMHUHJIOBUM EpaamMuu
KUX03JIap WUTHHINCUIAH MOOpaT aBTOHOM XapaKaT KWJIYBUM WINLTA0 YHMKAPUITHHHT
TEXHOJIOTMK BOCHUTAJIApW TYIJIaMUTa POOOTNIAIITUPIIITAH HUIIIA0 YUKAPUIIT KOMIIEKCH

IEeUnIaau.

PTTKnapza Kyiiunaouzan ymymuii maaaonap.

PoGoToTexHuk TU3UMIIAp Ba KOMIUIEKCIapra KyHuaaru tTajnaonap Kynuiaam:

e PTTKyapHun XKOWIAIITHPHUIIHKM peXaJalITUPUII acoCHd Ba EpAaaMuu

yckyHa Ba xuxosnapra xamaa PTTK Oomkapumn oprannapura Xu3mat
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KypcaTyBUM IIaXCIApHUHT OeMajon Kyjail Ba xaB(pcu3 SKHUHIAIIMIIUHU

TabMHHJIAIIN KCPaK.

o Kolnamrrupumnan pexanamtupuiml  CPHUHT gactyp Oyiiua wunuiain
xapaéauna CP Ounan omeparop xapakaT WYJUIApUHUHT KECUIIHO YTHII

XOJUTApUHH YUKApUO TaIIAIIH Ba yiapra Wy KydWMaciauru Kepak.

e PTTKnap omamHMHT caHoaT poOOTH XapakaT AOUpacura KUpUO KOJMIIU
XTUMOJUAAH KYTKApPYBUM  XHMMOS BOCHTAJIApU EPYFIMK BOCUTANIapU

X0JIM/1a TyCUKJIap OnilaH TabMUHIJIAHTaH OYJINIIN KEPaK.
PTTKnapau xumosinam BOCUTaIapUHU YPHATHIMILIN:

e 1-acocui YCKYHaA-XXKHUX03JIap XaM/Jad CPHUHT TEXHOJIOTHUK HUMKOHUATIIAPUHHA

yerapamaciuri,
e 2 — ynapra Xu3maT KypCaTUIll KyJIalJIMTUHU EMOHJIAIITUPMACIIHUTH.

e PTTKnapuunr Oomkapui Bocutaiapunu ypHaruil CPrnapunu ¢anokariu
XoJUlap/la YUUpPHWII OpraHjapura Oemalonl Ba TE3KOpJIUK OwuiaH
SAKUHJIALUINII MMKOHUSATHUHU XaMJa cosnaul pexxumuaa CPHu 6omkapunia

orneparop XaB(PCU3TUIMHA TAbMUHJIAIIN 3apyp.

o PTTKnapuu >xovinamrupuiiau pexanamrupuil CPHUHT nactyp Oyiinua
ungiam okapaéauaa oneparopHuHr CP uin  goupacuiad TalliKapuaa

O6emaos XxapakaT KWIHILIMHU TabMUHJIAIIN 3apyp.
Ty3unnuumm (CTpyKTypa) ajoMarjiapura Kypa 0yJIMHUIIH

PoGOTOTEXHUK KOMIUIEKCIAPHUHT CTPYKTYpaBUN aloOMaTH YJIAPHUHT TY3WJIWLIU
TypJlapuHU Ba KOMIUIEKC TapkuOuaa CP OuiiaH TEXHOJIOTHK KYPUJIMAHUHT Y3apo XaTTH-

XapakaTJiapuHU aKC €TTUPaAIN.
byamaumnauHr 0y anmomartura kypa: PTKnap

a) OUp MO3UIUSIIH,

0) rypyxuu,
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B) KYTI IO3UITUSIIN OYIIaau.

bup mozunusnmu PTKnapu TexHONOrHK KypuiMa OUpPIUTH KOMIUIEKTH OuWiiaH

outta CPHU ¥3 numura onaau, MacajaH CTaHOK-poOOT, pecc-poO0T Ba Oolkanap.

I'ypyxmn PTKnapu Oup xunpgaru €ku Typiu XWIZArd TEXHOJOTHK KypuiMaap

rypyxura xu3mar KkypcaryBuu outra CPHU y3 numra onajiu.

Kyn mnosunusanu PTKnap Oup-Oupu Ounan €xku Oup-OMpHHHU TYIAMPYBUU

bynkuusuiapau 6axkapaauran CPrnapu rypyxuHu ¥3 TapkuOura oiaju.

Canoatr poboTiapyu TOMOHUAAH YpHUHU Ooca ojaguraH (pyHKIusIapu Ba yiap
Oaxkapa oJjaauraH olnepanusuiapra Kypa poOOTIAIITUPUITaH TEXHOJOTHK MaXMya Ba

pOOOTIAITHPWIITaH UITA0 YMKAPUII MakMyaiapu (papiaHaiu.

burra canoar poOoTu ¥y3apo xapakatga OVymamuran Oup €xku Oup HeuTa
TEXHOJIOTHK XMXO03JIapJAaH XaM/a MaXMya HUHIary UITHUHT TYJIa aBTOMATUK CHKUTHHH
Ba Ooma WNUIA0 YMKAPUIUIAPHUHT KUPHUII Ba YUUII OUMIIApU OWJIaH ajoallapHU
TabMUHJIOBYM  €pIaMud  JKHXO03Jlap HUWHAUCHAAH uWOopaT wnuiad YMKapHII
BOCHUTAJADUHUHT aBTOHOM  XapakaT WIYyBYM TYyIUlaMura poOOTIalITUPUITAH

TCXHOJIOTUK MaXmMya ﬂeﬁHHaI[H.

Wy, mnaifBanmnam, O6ysmr kaGM TEXHONOTMK JkapaéHiapra OWI  acoCHil
omepanusyiapHd  OakapyBuM OWTTa caHOAaT pPOOOTHIAH Xamjaa MakMya HWYHJIard
TEXHOJIOTHK >Kapa¢HJIApHUHT aBTOMATIAIITUPWITAH CHUKIUIMHH TYJia TabMUHJIOBYH
€plaMun  KUXO3JIap WHHHAWCHIAH HWOOpaT AaBTOHOM XapakaT WIyBUYM UILIA0
YUKAPUIITHUHT TEXHOJIOTMK BOCHTAJIAPU TYIUIaMHUTa pPOOOTIAINITHPUITAH HILIa0

YUKApHUII Ma)kKMyaCH I[CﬁHJI&I[H.

Canoam pooomununez uxcpo Kypuamacu — poOOTHUHT XapakaT PyHKUIHSITapUHU
OaxapyBYM KypwJiMa. YHUHT TapkuOura manumnyistop (M) Ba Gomkapuin KypuimMacu

(b) xkupanu.
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CPnunz oOowkapuw Kypuamacu - Oepwiran nporpammara Kypa HXpo
KypuJIMacura OOIIKapyBUM TabCUPJAPHU INAK/UIAHTHPUII Ba 4YMKapub Oepuil ydyH

MYJDKaJUIAHT aH.

CPrunz ynuoe Kypuamacu - OOLIKApUII KypWIMAacH Y4yH poOOT Ba TallKH

MYXHUT XOJaTiapura oua nH(popmaius HHFUIIHA aMara OUIupau.

Xuzmam Kypcamyeuu canoam poo6omu - €EpramMud YTHUII Ba TPAHCIOPT
onepaisuiapa  6axkapyBuu podoTaup. MacanaH, OKJIOBUM — IOK TYIIMPYBYH Ba

TpaHCHIOPT POOOTIIAPH.

Onepayuon CP — TEXHOJOTHK OIEpalysuiap Ba YJIAPHUHT 3JIEMEHTJIAPUHU,
MacajaH, MmalBaHyIall, WUFUIL, OYAIl Ba IIyHra yXInaml onepanusiapHu OaxxapyBuu

poboTaup.

Hwinaé uuxapuwnu pooomaawmupuws — poOOTIAp/laH KEHI KYI Xamja
(dolinanaHyBUud SIHTM TEXHOJIOTHSIAP, SIHTM JKUXO3JIAPHM SIPAaTHIN XaMmJia uuuiad

YUKAPUIITHY TAIIKWJI KHJINII Ba OOMTKAPUII TPUHIMIUIAPUHY MIILIa0 YUHIIL.

CPuu oacmypuit 60owkapuul — CaHoaT pOOOTUHUHT WXKPO KypHJIMacu Xamja y
OusaH UIIAaETraH TEXHOJOTUK KUX03 YCTHIaH aBTOMATHUK OOILIKAPHIIL.

Hwiuu ¢pazo (ampogp) — CP nuHr unuiam xapaéHuna poOOT MAHMITYISTOPU
UIITYM OpTraHu XapakaTaa 0yia onaaurad daso.

CP u11yu 30HaCMHUHT T€OMETPUK XapaKTEPUCTUKACU — POOOT UIITYM 30HACUHUHT
yu3uiau €kd Oypyak YI4oBIapH, KECUM 103acH €KUM XaXKMH, €KU YJIapHUHT OUpraaiukia
OJINHI'aH TYILJIAMH.

CPnunz 60azaguit Koopounamanapanapu cucmemacu — poOOT HIIYU
30HACMHUHI T€OMETPHUK XapaKTepHCTUKalapu Oepuiiagurad KoopJauHaTajapajiap
CUCTEMACH.

CPuunz xapaxkamuanauk oapaxcacu conu - CP MaHUNyIATOp KHUHEMATHK
3aHKUPUHUHT DSPKUHIIMK Japa)kacl COHM Xamia poOOT XapakaT KypHUJIMACHUHUHT

OPKUHIIUK JapaxKaCu COHU OuaH AHWJIaHaau.

26



CPnunz nomunan WK Kymapuwi Koouauamu - iiad YuKapuil IpeaMeTH EKu
UIIYM acOOOHUHT Mcuuaad, ynuad Typuiuiy kadoiaTiaHraH MaCCaCUMHUHT €HT KaTTa
KHiMaTH OWJIaH XapaKTepaaHaIu.

Hwiyu  opeanununz nojuyuanawmupuwi Xxamoaueu — HWIIYHM  Opraf
MO3UIMACUHUHT OOIIKApUIIl MporpaMMacd TOMOHMJIaH OepWiIraH XoJiaThura HucOaTaH
YETIIAHUIIIH.

CPrunz nosuyuanawmupunzan éowiapuiumiu — poOOT WKPO KypUIMACUHUHT
XapakaTWHU BakT Oyinya uimuu (a3o HyKTaJapUHUHT Opajiapujia Ha30opaT KUJIMaraH
ojiJla Iy HyTaJapHUHT TapTUOJIAHTAaH YEKJIM KeTMa — KETJIWTU OpKalu
MporpamMMaialTUPyBYH MPOTpaMMaBHil OOIIIKAPHUII TYPH.

CPuu yuknau Oowkapuwi — HyTanap KeTMa — KETIIMTMHH pelie TypUAaru
XapakaT KypuiMmajapu EpAaMujaa [porpaMMajalliTUPyBYM POOOTHH TO3UIIMOH
Oowmkapuul Typu (ocT cuHpN).

CPuu xonmypnu Oowkapuwt - pOOOTIAPHUHT CUHAIAETTaH KypuiMasiapu
XapakaTUHU UITYU (Pa3oaa Te3NUK Oyinya y3IyKCu3 Ha30paT KWIraH OJ/1a TPOSKTOpHs
MaKIUAa MPOTpaMMAaJIAIITUPYBYN OOITKAPUIITHUHT MPOTPAMMAaBHIA TYPH.

CPnu adanmue Gowikapuwi — OONIKAPUII aJTOPUTMUHU OEBOCUTA OOIIKAPHII
xKapaCHHUIa Talld MyXHUT Ba poOOT ojaTiapu QyHKIMscUra OOFIUK XOJaa Y3rapTupud
TypaauraH OOITKApHUII TYPH.

CPnapunu 2ypyxnaé6 oowkapuw — onatna EM acocuyma OOMmMIKapUITHUHT
YMYMHH CUCTEMacura OUpIAIITHPIIITaH OMp HeYTa poOOTIapHH OOIIKAPHIII KapaCHH.

CPnapuun mporpammanari (gacTypiami) — caHoOarT POOOTHHH OOIIKapyBYU
MporpaMMaHu TY3WI, YHH OOIIKapWIll KypHJIMAacWra KHPUTHUII XaMmJa CO3JIall
Kapa€HIlapu.

CPnu ykumuw — onaM-omiepatop TOMOHUJAH POOOTHUHT (oiianaHaéTran
KypWIMach XapakaTHHU OJJIMHIAH OOIIKapuil Ba Oy XapakaT IapameTplIapuHu
OommKapuIll KypuJiMacura >KOMIaml opKald poOOT XapaKaTHHH MPOTrpamMMaliall

YKapacHU.
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Aemomooduncoznuxkoa umnamunaouzan PTKnapnune acocuii mypaapu
PTKnapuuHr typiapu acocaH aBTOMOOWJICO3JNMKAArd Ba acO00CO3MuKIaru
UIIa0 YUKapuIl )KapaCHIApUHUHT XUIIMa-XUJUTUTY OWiaH OenruiaHaiu.

PTKnapHuHT aBTOMOOUIICO3IMKKA OUJ YMyMUM CUH(MDIAHUIIH.

Cunduanuin anoMartu PTK Homu
Pobotnamtupunran a) poOOTNAIITUPHITAH TEXHOJIOTHK Yy
Oynak Typu 0) poboTnamTupuiIrad OyInHMa

B) pOOOTIAIITUPHUIITAH JIMHUS

') ASHTMJAH TY3WIAETTaH IUTA0 YUKUILI

PTKuuu spatum a) IPUHCHUIIAAJ STHTH TEXHOJIOTHS OnjIaH
Ownad OOFIUMK OYiran 0) SIHTY TEXHOJIOTHK KUX03 OMIaH
AIUTA0 YUKHUII B) SITHTM KOMIIOHOBKA OHWJIaH

Y3rapuiig xapakTepu

PobGotnamtupunran e MexaHuK UIUIOB OEpHIlL,
TEXHOJIOTHK JKapacH ® COBYK IITaMIIOBKa,
TypH ® KyWHI,

e [Ipecclall,

e [aiBaHjIaIl,
® IUTyB,

e Hazopar

® CHHOBJAp.

Komreke a) YM3UKIIH,
KOMIIaHOBKAacHu 0) moupaBwii,

B) UM3UKIIU-IOUPABHIA,
r) 103acH Oyiinua,

1) XaKMHU

bomkapui typu a) MapKaszJalirad
0) Mapka3iammaraH

B) KOMOMHUpJIAIITAH (apaJari)

Opnam umtupoku | OnaM MIITUPOKU OujaH OakapuilaguraH TEXHOJIOTHUK

28



Japakacu oreparusiap:

a) acocuit

0) épnamun

B) acocuii Ba €paMuu
Kommnekcau Oomkapuiia:
a) aBTOMAaTHK OOIIKAPUILIIH

0) aBTOMATIAIITUPHIITaH OOIIKAPUIILIN

CrpykTypaBuii amomat a) OUp MO3UIMOHIIU

0) rypyxau

B) KyI TTO3UIIUOHIIH

PoGoTnamrrupuiran Texnosnoruk ys (PTY)

PTKHuHr »Hr copjanamraH Typd XHUCOOJNaHAIW. YHJA acOCHUN TEXHOJIOTHK
oneparusgapHuHr MuHuMyMu Oaxapwiaau. PTK tapkubuagaru CP Ba TeXHOJIOTHK
KUX03 OUPIMKIAPU COHU YHYAIHMK KaTTa sMac. PTYa TexHOMOoTHUK KKux03 OyTyHJal
OynmMaciauru MyMKuH, OyHAail xonjga acocuid omepanusuiapau CPHuUHT y3u OeBocuTa

Oakapaau.

0) PobGornamtupunran texHosoruk — Oynauama (PTB) VYmap TtexHonoruk
KUX037ap OWJIaH KOHCTPYKTHB Ba TapTUOJAHTAH TAIIKWJINKA JKUXATAaH 11y OyInHMa
govpacuna OupnamiTUpuiran OWp HeYa acoCHM TEXHaJOTHMK oOlepauusiapHu
Oaxxapuuutapu OunaH xapakrtepiiaHaau. by omepauumsuiap Oup TypJard omnepanusiiap

€Ku ap XuJI TypAaru oneparusiiap OyJIuim MyMKYH.

B) Arap ynap ¢akaT TEXHOJOTHMK KuXaTaaH Oymanran Oyica, OyHmai

KOMITJIEKCIIap pOOOTIAIITHPUIITAH TEXHOJIOTHK JIMHUS 1€0 aTanaiu.

Enur comma PTH Ourra canoat poOOTHM Xu3MaT KypcaTaauraH OWp Heua

TCXHOJIOTHK JKUXO03JIapAaH TAIIKWJI TOIMUIIN MYMKHH.

Canoatr pobotn OYnmHMA goupacuja: a) Ky3raiMmac OVIUIIM MyMKHUH, OyH7a
TEXHOJIOTHK >KMXO03JIap Ky3raiMmac poOoT aTpodmuma xoimamtupuwiaau. 0) y3amyBuaH
Oynuiu MyMKUH, OyHJa poOOT TEXHOJOTHK XUX03Jap OYiiad xapakatiianub, yaapra

XU3MaT KypcaTau.
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PTB napHuHr sHa am mMypakkaOpo Typura OMp Heua TEXHOJOTHK YXUXO3JapaaH
nbopar Ba yiaapHUHI ap oupura Oup xungaru CP mapu xuzmar kypcataguras Typiapu

KHpaJu.

Typnu typmaru CP  napuHuHT #Hynanmaga Ouprajvkigard MWLM Ky3ja

tytwiarad PTh map xam MaBxxyaup.
KoMmKkJiekCHH KOMJIAIITUPUIMINU (KOMIIOHOBKACH)

Kuxo3napHu YM3MKJIM OKOWIAIITUPHUINIA ylap 4YM3WK OYilnad Karopra
KOMTAIITUPUIIAINA. XAXKMITU KOUJTAIITHPHUII 3Ca )KUXO03JIAPHUHT OUp HEUTa KaBatyiapja

KOWJTAIITUPUILIHU OUIIANPATIH.
PTbhuapHuHr Oomikapui Typura Kypa 0y IMHHMIIH.
a) MmapkasjamTupuirad oomkkapumiu PThaap.

VYnapna Oomkapuin MapkasznamTupuirad xoiaga ctasgapt EXM €ku maxcyc

OOIIKapUIIl KypyJIMacu TOMOHUIaH aMajra OmrpuiIaIm.

0) MapkasjamMaral OoIIKapuil Oup-OMpu OWJaH ¥3apo KOOPIMHALMsIIALLIL,
MacamaH, anoxuga Oab3u omepanusUlapHUHT  OOLUTAHWII Ba TyTaJUTaHHIII
BaKTJIApWHU Y3apo OOFJall Ba II.y. Makcajjiapuaa OOFJIaHTaH >KouIapaaru OOIIKapHIIl

KypwIManapu €paaMuaa aMajira OlApUIIaIn.

B) KOMOMHUpJIAIITaH OOIIKAPHII MapKasamraH OomKapuin OuinaH Oup Katopja

Koilapaa Maxayuiiii OOMIKapHIl KypUIMAIApUHUHT MaBxXyJl OYJIMIIMHU TaKa30 €Taju.

bynnait 60omkapuin TH3UMU MIAPTIAN paBUIa Oup KUHCIH (OUp mapaxann) Ba
uepapxuk (Kyn napaxain) OViIuimm MyMKWH. bBUpuHYM X0Jia Mapka3gaH Ba MaxayuTaid
Oomkapuin  KypwiMalapujaH KenaérraH Oomkapuil Oup  XWwiI  Japaxajia

KOMOHMHUPJIAIIAIH.

Ha3zopart coBosiapu
1. PoGoToTexHUKAHUHT UITUTA0 YUKAPUIITHN aBTOMATIIAIITUPHII aXaMUSTH HUMajia?
2. bupuHuM caHoat poOOTH Ka4OH Ba Kaep/ia sipaTUiran?

3. Canoar poOOTHHU Kyail HuMa oepaau?
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4. PoOOTOTEXHUKAHUHT UCTUKOOJIN XaKua HUMaHu Ommacus?
5. Canoat poOoTIapuHUHT Bazudagapyu HUMaaaH nuoopar?
6. PoGotnapuu acocuii Xycycusariapu Oyiinda Kanaai cuaudaanaam?

7. PoGoTmap kaiicu coxayiapja uiiaTuiaagun?

2-maB3y. UHTe/IeKkTyaJ1 po0oTIapHUHT YMYMUI cXeMacH, acoCuii
KHCMJIADH Ba YJapHHUHT Basudanapu.
Pexa:
1. WuTennextyan podoT yMyMHil cxemacH.
2. WuTennexTyan poOOTHUHT acOCUN KUCMJIapU Ba yJIApHUHT
acocuil Bazudanapu.
2.1 UnTensiekTyasa podoT yMyMuii cxemMacu.

WuTennekTyan poOOT/Iap TallKM MYXWUTHHU Y3HJla aKC ATTUPA OJAJH, aBTOMAaTHK
paBuIia OakapuiivMIKM Kepak OYiraH Xapakarjap Oyinda Kapop KaOysn KWJIHII
UMKOHUSTUTa 3ra. VHTemnektyan poboTiap oxaMra yXmiaml Typjid HMHTEJUIEKTyal Ba
ONMHIAH pEeXaNaTHPWITaH XapakaT (QYHKIFsUIapuHH Oakapaau. 2.6-pacmia

MHTEJUICKTYall POOOTHUHT CTPYKTYpa CXEMAaCH KEJITUPHUJITAH.
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2.6- rasm. Intellektua robot srtuktur sxemasi.
1- manipulyatorlar, 2- harakatlanish qurilmasi,
3- programmaarni 0 zgartirish qurilmasi, 4- hisoblash qurilmas, 5
sun'iy intellekt, 6- sensor qurilmalar,
7- mulogot qurilmasi, 8- manba bloki;

2.2 InTesiekTyasa poOOTHUHT aCOCHI KMCMJIapH BA YJIAPHUHI aCOCUM

BazudaJapu.
NuTtennexTyan poOOT Kyiuaara KucMiapaad uoopar:
e bK- Gomkapurn Kypuinmacyu;

<+>
THUC - TABMUHOT UKPO CUCTEMACH;

TM — TalIKUMYyXHT;
e uH(pOpMaILMOH ¥3apo TabCUD;

® MaTepHaJ-dHEPTeTHKY3apo TabCUp Ba ajloKaiap.
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Wntennexktyan  poOotHuHr  Oomkapum — Kypuimacu  (BK)  poOotra

HHTCJUICKTYAINIMK XYCYCUSATHUHH T&’bMPIHJI&fII[PI Ba TallKKU MYXHUT OuaH (1)3.0.]] Ba

MaKCaUTi WHQPOPMAIMOH ¥3ap0 TabCHPJIIAPHH OWp HEYa KOMITBIOTEpJIap acocuia

aMaJira omupaiu.

bouikapyB KypuiaMa KyHuIarmjiap/iad TallKuil TONaau:

ceHcop Kypuiamacu (6), y TalllKu MYyXUT Ba POOOTHUHT XOjaTh Oyinda

uH(popmaIus OWIaH TabMUHIANIN;

MYJIOKOT KypuiMacu (7) poOOOTHHHT orepaTop OWJIaH Ba TAalIKU MYyXUTAaru

GyHKIIMOHAN KyprIMallap OWjiaH JUajIory Y9yH XU3MaT KWy,

CYHBUU MHTEIIEKT (5) oOpasznapHu OWIMII, MabIyM MPEaMET CoXacuaaru

OMIMMIIapHU MUFUIT Ba UIUTATUIITA XU3MAT KKUJIAH;
xucoOant Kypuiamacu (4) 601kapuin nporpaMMaiapiHu MIaKUIaHTUPA/IN;

IIpOTrpaMMalIapHH y3rapTupuil KypHUJIMacH (3) OoLIKapuII
OpOrpaMMallapuHy  y3rapTUpagyd Ba  MAHUIYJSATOP  FOPUTMAJAPUHU,
XapaKaTJIAHWUII KypUIMAacCHUHH, TAlIKU MYXHUTIArd TEXHOJOTMK KUXO3JIapHU

OOLIKAPHUII YUYH KEPAKJIU X0Jra KeJITUPaaHy;

TamK uMyxuT (9) — pean MaBxya QU3HK MyXUT, poOOT y OunaH

MH(pOpPMAITMOH Ba SHEPIETHK ¥3apo Tabcupaa Oyaaau.

Arap po6oT wmad YMKApUIl MIApOUTHAA WIIIATUJICA, YHJIAa POOOTHUHT TaIllK{

MyXWUTHTA OmepaTop, OoliKa poOOTIap, TEXHOJOTHUK KUX03JIap, TEXHOJOTUK

xKapaCHyiap, TPAHCIOPT CHUCTEMalapu, JHEPrUsl TAbMHHOTH CHUCTEMajapu Ba

Ootkanap Kupaiau.

XO03Upru BaKTAa JKaXOHJA WHTEIUIEKTyall pPOOOTIApHUHT alWpuM Typiapu

ApaTUIITaH.

Macanan, AKIIaunar “Hleviku” Ba SAnoHusHuHr “XuBun’ poOOTIapH.

Ynap MabiyM NOpeAMET COXacula TAIIKM MYXWTHH Y3UHUHI CEHCOp KypuiManapu

€pnamma Kadyn Kuiaam, axOopoTiapHH KaiTa Unuiad Kapop KaOyn KHiaay Ba Tallky

MYXHTTa MOCJ'IaHII/I6, aﬁpI/IM HMHTCJIJICKTYyaJl MacaJiaJIapHHU €4a OJIaau.
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Hasopart coBoJsiapu

WuTennextyan podotra Tapudu OSpHHT.
Wutennektyan poboT KaHal KucMiapaan uoopar?
WuTennektyan pobOT acoCHil TAIKMWINK KUCMIIapU HUMasapiaH ubopat?

bomkapu KypuimMa HUManaapiad TallKWJI TONraH?

o & w0 Dnp e

X03Upry BaKkTJa ’KaxoHJa HHTEIUIEKTyal poOOTIapHUHT KaHAal Typiapu

ApaTUiIran?

3-maB3y. CaHoaT poOOTJIAPHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKAJIAPH,
KOOPAMHAT THU3UMJIAPH.
Pexa:
1. Canoar poOOTIapUHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKATIAPH.
2. Canoat poOOTIapUHUHT KOOPAUHAT TU3UMIIAPH.
3.1.CaHoat poOOTIAPUHUHI TEXHUK XaPAKTEePUCTUKAIAPH.

Canoar poOOT TEXHUKACMHUHI XapaKTEpUCTHKaJapu KyWHUJard acocui

KYpPCaTKUWIAPHU Y3 UUUTa OJaJu:

1.

8.

2
3
4.
S)
6
7

HoMunau 1ok kyTapuin KOOWIHAITH  (KT);

K¥pcatunran koopauHaTazapaaa YpyUH OJIUII XaTOJIUTH (MM);
Niuray 30HaHUHT yiyamiiapy Ba LIAKIIW,

Makcuman CHDKUIT (MM; Tpaj);

Cumkutn BatH (C);

Makcuman te3nuk (M/c; rpaz/c);

Makcuman teznanui (M/C2; rpaja/c2);

Tyrpu Ba TecKapu CHDKHMIUIAP Y4YyH NPOrpaMMaiallTHPUIIAINTaH HyKTajaap

COHU,

9.

Kucuu Kypunmacu kypcatkuuiapu: kucui kyuu (H); kucu Batu (c);

10. Bomkapuin  KypuJIMacMHUHT  KypcaTKUWiapu: OWp  BAKTHUHT  y3uja

OoluapuiiauraH Xapakarjap COHM; Tallld >KMXo03Jap OujaH ajoKa KaHallapu COHU

(KMpHILIa Ba YUKHUILAA);

11. Cyronuk (xaBo) 6ocumu (MIla) Ba capdu (m3/c);

12. Dnextp manb6a kywianuiu (B);
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13. Kyssar (BT1);

14. NoHYIMIMK KypcaTKuwiapu: OMpop KMUCMU HMILIamMai ouiy (coar);
15. KanuTan Tabmupai 6yiaryHua xusmaT KWinin Myaaaty (Hun);

16. Macca (xr);

17. Vuamnapu (y3yHINIH, KeHIIUTH, GaTaHmurn) (Mm).

Canoatr pOOOTHMHHMHI [OK KyTapuil KOOWIMSATH JACHHMITaHIa MaHUMYJISIUsS
KMJIMHAETTaH OOBEKTHUHT HT KaTTa MaccacH TYIIyHWIA M.

Canoat poOOTHMHHMHI XapaKaTJaHUII Japakacd COHH, Oy KHHEMAaTHK 3aHXXHP
3BEHOJIAPUHUHI KYy3raiMac Je0 KalOyl KWIMHraH 3BEHOra HHUCOAaTaH SPKUHIMK
napaxkanapu COHUIup®,

Po6oT wWIIYM OpraHMHUHT TYXTAlll XaTOJWTH J€TaHja, WIIYH OpPTaHHUHT
OOLIKapHuIll IporpaMMacHuia KypcaTuira oJlaTAaH YeTra YUY TYIIYHUJIaIu.
3.2.CaHoat poOOTIAPUHUHT KOOPAUHAT TU3UMJIAPH.

CaHoaT pOOOTMHHMHI aCOCHMU TEXHHUK KypcaTKMWwiapu OuiaH Oup Karopjia
CTaHJapTJall, YHU(PUKAUSIIAL, sICalll TEXHOJOTUSACH, SPTOHOMHK KypcaTKUWIap Xam

KYpCaTHJINIINA MyYMKHH.

a) P®-202 M canoat pobotu 6) PM-01 canoat pobotu

3.3-pacMm. Canoat poboTiiapura MucoJiap.
PoGoroTexnukana Tyrpu Oypuakiu (AeKapT), MWIMHAPUK, cPEepHK, OypUak

(anrynsip) Ba OollIKa KOOpAMHATAIAP CUCTEMATapy KYJUTaHUIIA U,

* Nilsson, Nils J. “Principle of artificial intelligence” 2002, Tioga Publishing Company ISBN 978-
3-540-11340-9. P-74.
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Tyrpu Oypuakinum KoopauHATalap CUCTEMAcH paauyc BEKTOPHUHT ¥3apo
HNEPIEHANKYIISAP Y4 YKra IpoeKuusaapy OuiIaH XapakTepiaHaaH.

Tyrpu Oypuak KoopauHAT cucTteMacuga M Hykra X,Y,Z, KoopAuUHaTaIap
opKaiu OepuiiajIy.

[unuHIpUK KOOpAMHAT CUCTEMACHIa M HYKTa I, (, Z KOOpJAUHATaJIap OpKalIu
nudogaranau.

Cdepuk koopauHaTa cucTeMacuia m Hykra p,@,0 ounan udogaraHagy.

AZ

A

Pacm. Koopannaranap cucremacu.
VY €xu Oy KoopauHaTa CHUCTEMAaCHHHM TaHJAll MAHUMYJSATOP KY4MIN XapakaT
napaxanapu EplaMua aMaira OUIMPHIAIuTraH Xapakariap XapakTtepu Ouad
OOFIuK OViamu.

Ha3zopar coBosiiapu

1. Canoat poOOTHHHUHI TEXHUK XapaKTEPUCTUKAIAPH.
2. POOOTHMHT 10K KyTapuIill KOOMIUATH HUMA?
3. POOOTHMHT KOOpPAMHAT TU3UMIIAPH.

4. JlekapT, UMIMHAPUK, CPEepUK KOOPAUHAT TUIUMIIAPH.
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IV. AMAJIU MAIIFYJOT MATEPUAJLIAPH

1-amanuii MamryaoT: CaHoat po00OTH Ba YHMHI CTPYKTYpacu Xxamaa
acoCcHH KUCMJIapH.
Nmpan makcan: Canoat pOOOTHHHUHT CTPYKTYpPacy Ba aCOCHIl KUCMJIapUHU
YpraHuiul.
NuHuHr acocuit Basudasiapu:
e (CaHoaT poOOTHMHUHT CTPYKTYPACUHH YpraHUILL;
® pPOOOTHMHUHT acOCUM KHMCMJIapH OWJIaH TaHUIIMIL.
® HIUIAll MEXaHU3MHUHU YPTraHMUIIL
CaHoaT pOOOTHHHHI CTPYKTYPAaCH.

CaHoar pOOOTHHUHI CTpyKTypa cxemacu 1.2 — pacmaa kenupwirad. Woram
opranym Manunynarop (M) Ba xapakatianuin KypuiMmacH () caHoaT pOOOTHHHUHT HKPO
KypWIMAacMHU TallKWJ €Tagd Ba YyJap caHoaT pOOOTMHUHI Oapya Xapakar
GYHKUMSUTApUHU aMara OIIHpaIu.

Canoar  pOOOTMHUHI  MaHUOyJIATOpH  1€0,  IOpUTMANapiaH,  YyJIapHHU
Oomikapaaurad OOIIKApUIl CUCTEMAacHJaH TalIKWI TOINraH WXpPO KypuiMacura
AUTKUJIA]IN.

CaHoaT pOOOTMHHUHI Kepakiau Oapua xapakar (yHKUMSUIApUHU Oa)kapyBuu
KyprjMara mxpo KypuiMacu 1e0 anTKUIaIu.

Canoat poOOOTHHUHT XapaKaTJIAHWUII KypWUIMacu WWKPO KypWIMAaCHHUHT
TAIKWIMKA UCMH OYIMO, MaHUNYJIATOpP €KU POOOTHUHI yMyMaH XapaKaTIaHWILIWHU
amanra ommpanu. Canoatr poOGoTHHMHT Oomkapum Kypuiamacu (b) Oomkapwun
MporpamMMacH acocuja WKpo KypuiMacura OOIIKapyBUM TabCUPJIAPHU MIAKITaHTUPHUIL

Ba Oepuilra Xu3Mart Kujiaaiau.
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Operator

!

>
N BQ
: Hafakatlanish
M gnipulyator qurilmasi
L v
D —»YuBQ YuBQ [«——— D
1Q Yu Yu —» 1Q
v v
Tashqgi muhit, texnologik jarayon yoki texnologik jihoz
D [ va manipulyatsiya obyekti

L2 - Sanoat robotining struktura sxemasi: BQ — boshqgarish

qurilmasi;
YuBQ — yuritmalarni boshqgarish qurilmasi;
D — datchik; Yu— yuritma; 1Q- ishchi qurilmasi;

Po0OTHHMHT acocHii KUCMJIApH.

MaHunynsaTop ymMyMaH KyO 3BEHOJM KYpUHUIIAArd Uirdu Kypuwimanapaad (M),
uimryn opranjgan (MO), ap Oup 3BEHOHUHT IOpUTMACUIAH TAIlIKWJ TOMAIU. ap Oup
IOpUTMA y3 OOIIKApHUIll KOHTypura era. Po6oT Gomkapuiln KypruIMacHHUHT OOIITKAPHUIIT
CUTHAJIA IOpUTMAJapHU OOIIKApHIll KypuIMacura 000pKWUIad Ba MaHUIYJISITOPHUHT
WYY KypUiIMaJapyuHU XapaKaTra KeITUPKUIAIH.

CaHoaT pOOOTHHHMHT WIIYM OPraHU MAaHUNYJSATOPHUHT TAIIKWIMA HCMH OYIHO,
TEXHOJIOTUK OIepalusuioBUd €KUM €pJaMud YTUILUIApHU TYpUJaH - TYpu Oakapuiira
XU3MaT KAJIau.

MaHunyJATOPHUHT  WITYM  KypWwiIMacd Ba  HWINYM  OpraHjiapu UKo
JBUTATEIUIAPUAAH, Y3aTHII MEXaHW3MIIApUIAH, KOPPEKCHSUIOBUM 3BEHOJIApAaH Ba
JaTYMKIApJAH TAIIKWJI TOMAad Ba MAHHUMYJISTOPHUHT IOPUTMa KypuiIMaiapu el

aTajlaau.
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Oputmanapauar Oomkapum Kypuimacu (FKOB) OomkapyB KypriIMacHHUHT
CUTHATApUHM  y3rapTUpagyd  Ba  JAJEKTPOMArHAT  KJamaHjiaap, MeMmOpaHaiu
KydalThupruuiap Ba Oolikanap KypuHuIuaa oyiaam.

Ha3sopar coBoJuiapu
1. Canoar poOOTH CTPYKTYpaCUHH KEITUPHUHT.
2. Canoat poOOTHHU TAIIIKWIJI TYBYH KACMIIAPH.

3. Po0GoT KucMiapuHUHT acocuii QyHKIHSIIAPH.

2-aMaJIMii MAIIFYJI0T: AJanTHUB Ba NPOrPaMMAaJIN POOOTIAPHUHT
CTPYKTYPaBHii CXeMaJIapH Ba MILIAL NPUHIHMILIAPH.
Hwoan makcad: Anantus Ba porpaMMmaii poOOTIapHUHT CTPYKTYpPaBHiA
CXeMaJlapu Xam/Jia WIUIAIl TPUHIUIUIAPUHU KYPUO YMKHIII Ba YPTaHHUIIL.
Hwinunz acocuii eazuganapu:
e AJanTUB Ba MPOTrpaMMaliv pOOOTIIAPHUHT CTPYKTYpaBUM cXeMallapuHU
YpraHuu;
® aJlanTHB Ba NPOrpaMMalid POOOTIIAPHUHT HILIAI NPUHUIUIIAPUHU
KYpUO YMKHIII Ba TaXJIUJT KUJIHIII.
Nimau 6axkapuim raprudu
l.AnanituB  poOOTNIap, yiap Talld MYXHT Y3rapuiuiapura Mociamia OJaJiu.
AnantuB poOOTIApHUHT OWPUHYM aBJIOJ MporpaMmaiud poOoTiapra Kaparasja
GyHKIIMOHAT WMKOHUSTIApU KeHr Oynaau. Tamku Myxut Oyiinua wHGOpMAIUsSHU
OJIMIIIJIa TYPJIU XUJI CEHCOp KypuiamanapaaH Qoitnananuiand. MacanaH, CyHbUN KY3
cucTeMaiapu, TaKTHJI CEHCOpJIap, JIOKATCHMOH JaTYMKIap Ba aJanTHB POOOTHHHT

CTPYKTypa cxemacu 2.4- pacMaa KEITHPUJIITaH.

2.AnmantuB poOOT AACTYpJIAIITUPWITaH poOOTIapra Kaparanjaa TalllKd MYXUT
y3rapunuiapura Mocjamy OJiafu, yjlapja aganTaiys TallKd MYXHTIaH CEHCOp
KypwiMaldapu OpKaiu OJUHTaH wuHpopmamms acocuga  Oomkapuin amanira
omupwiaad. AnmantuB poOOTIAPHUHT NACTypHid TabMUHOTIApHW  1- aBJoOJ
poOotnapura HHcOaTaH MyKaMMaJ Ty3WJITaH.

3.IIporpammanu (JacTypiamITHpUiIran) podoTiap, CTpyKTypaBuil cxemanapu.
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Hactypnamrupuwirad  poOoTiapra  aBTOMAaTUK — WIUIOBYM  MPOTrpamMmaliu
OolIKapuiaAuran poOoTiIap KUpaau, yiapJa MAaHMUIYJISTUHUOH OlepalusiapHUHT
XapakTepura Kapad nporpaMMaliail Ba MEXaHUK KypHJIMaJapUHUHI HILIANIN HUCOaTaH
OCOH MocnamrTupuiaav. byHmail poOotnapaa Oomkapuin KypuwiMmacu cudaruia
nporpamMmaiy OOLIKApUIll KypuiMacu €KU KOMIThIOTep MIUIaTuiaau. bupunuu aBion
poOoTiapu eTapiu napaxaaa yHUBEpcal Ba KyI MMKOHUSATIApra era XucoOJaHaaH.
Mapxxy aBTOMATJIAIITUPHIN BOCUTAJapUra KaparaHja OWpPHUHYM aBJOJ CAaHOAT

poOOTIapy SHIY TONIIUPWIAPHHA Oa)KapuIlra Te3 Ba XN MOCJIAIA]IH.
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2.4- rasm. Adaptiv robot sxemasi:
1- manipulyator, 2- harakatlanish qurilmasi,
3- programmani o’ zgartirish qurilmasi, 4- hisoblash qurilmasi, 5-
sun’iy intellekt, 6- sensor qurilmasi, 7- mulogot qurilmasi, 8- manbs
bloki.

3.IIporpamMmanu (JacTypiamTHpUiIrad) poOoTiap, CTpPYKTypaBHi cXeMallapH.

Hactypnamtupuiaran  poOoTiapra  aBTOMaTHK — HWIUIOBYM  MPOrpaMMaliv
Oolkapuaaauran poOOTiap KHpaad, yiapja MaHHWIYJIATIIHOH OleparusIapHIHAT
XapakTepura Kapad mporpaMMaliai Ba MEXaHUK KypHJIMaJapHHUHT WIILIANIM HUcOaTaH
OCOH MocnamrTupuiaaan. byHmail poOoTimapma Oomkapuin KypuiMacu cudaTuaa
mporpaMMaiy OOIIKapHINl KypHJMacH KM KOMITBIOTEp WIUIaTUIaaW. bupuHUM aBion
poOoTiapu eTapiu napaxaaa yHUBEpCaJ Ba KYI WMKOHHUATIAPTa e€ra XucoOJaHaIH.
Mapxxy1 aBTOMATJIAITUPHIN BOCUTAJApWra KaparaHga OWPHWHYM aBJIOJ CaHOAT

pO6OTJIapI/I SIHT'Y TOIIIIUPUITaAPHHA 6a>1<ap1/1mra TC3 Ba AXIIIHK MOCIalaau.
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Jactypnamrupuirad poOOTHUHT CTPYKTypa cxemacu 2.5pacMjia KeITUPUIITaH.
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2.5 Pacm JlacTyprnamtupuirad poOOTHUHT CTPYKTypa CXemMacu

Jactypnamtupuiaran po0oTia  aganTUB poOOTIard  CEHCop Kypuiamanap
Oynmaiinu, ymnapaa ¢akaT XojaT, TE3JIMK Ba Kyd JaTYUMKIApU  KYJUTAHWIQJIH.
Macanan, koHBeWepjga neran kemaérraH Oysica Ba arap jaeran Tyrad oiica,
JACTypJIAIITUPUITAH pOOOT  JAeTal MYKJIMTMHM Ce3Maiiu, ajanTuB poOOT eca
V3UHUHT CEHCOp KypuiMalapu €piaamuja aetan vynuru Oyiinua uHbopMaus
onmub, ¥3 mactypunu y3raptupanu. [ywgait kunmb, aganTuB poOOT HIILIIAII
*KapaCHHUIa Talld MyXUATra MocJama oJaiu.

4 AnantuB poOOTIIap, yaap TallKUM MYXUT Y3Tapulllapura Moclaiia OJIaJiu.
AnantuB poOOTIAPHUHT OMPHHYM aBJIOJA MporpamMMaid poOoTiapra Kaparasja
(GyHKIMOHAT UMKOHUSTIAPU KeHr Oymanu. Tamku MyxXut Oyitmua uHbopMalusHu
OJIIIAA TYPJIA XWJI CEHCOP KypuiManap/aH (Hoigaranuiaim.

AnantuB poOOT JHacTypiallTUpWIraH poOoTiapra KaparaHia Talld MYyXHT
y3rapuiiapura Moclaliyd oOJiajid, yJapja afanTalus Tallkd MYyXUTIaH CEHCOp
KypwiIMaJlapu OpKajdu OJUHTaH uWHOOpMaIus acocuaa  OOIIKapwIll amainra
OILMPUIIA]IH. AnantuB poOOTIAPHUHT JNACTypHil TabMHMHOTIapu 1- aBioj

poOotnapura HUcOaTaH MyKaMMaJ Ty3UJITaH.
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5. Jactypnamtupuirad  poboTiapra aBTOMAaTHK HWIUIOBYM MPOTrpamMmaliu
OolKapunaauran poOOTiap KUpaau, yjapAa MaHUNYJAIUOH OlepanusIapHUHT
XapakTepura kapa0d mporpaMmMainail Ba MEXaHUK KypUIMAJIapUHUHT HIILTAIIN
HucOaTaH OCOH MocHamTupuwiaau. byHmail poOoTiapaa OomIKapuin KypuiMacu
cudartuga mporpaMMand OOUIKApUII KypUIMAacu €K KOMIBIOTEp HIUIATHIIAJIN.
buprHuM aBion poOOTIapu eTapiy Japaxkaja yHHBEpcal Ba KYI UMKOHUATIApra
era xucobmanaau. MapxyJ] aBTOMATJIAIITUPUIL BOCUTAlIapura aparaHja OUpUHYH
aBJoOJ] caHOAT pPOOOTIApU SHTU TOMIIMPWIAPHU Oaapuiura Te3 Ba SIXIIH
MOCJIaIIaIH.

BA3HN®DA:

AnantuB Ba mporpamMmand poOoTiapra MHCOUIap KEATUpHO, HILIaI
MPUHIUITUHU TYUTYHTHUPUHT.

Ha30paT CoBOJLJIapH

1. AnantuB poOoT Tapudu.
2. AnanTvuB poOOTHUHT AacTypJaHyBYH pOOOTIaH (hapKH.

3. ApanTuB poOOTHHHT aCOCHM KHCMIIAPH.

3-amaguii mamryaot: PobGorsapuunr opurmanapu. [lneBmaTuk opurma
BA YHHHI CTPYKTYpPa CXeMacH.
Nmpan makcaa: CaHoat poOOTiIapu I0pUTMaIapy, YIapHUHT CUH(IIAHUIIIMN Ba
pPOOOTHUHI MHEBMATUK IOPUTMACH XamJa  acOCUM XYCYCUSATIApUHHU Ypranud
YUKHILL.

MacajtaHuHI KYHHIHIIU

e Canoar po0OoTiapu ropuT™MaIapu OWIaH TAaHUIIIHIIL

® CcaHoaT poOOTIapH IPUTMAIIAPHUHT CUH(IAHUIIN KYPUO YUKUIIL,

® pPOOOTHWHT IMHEBMATHK IOPUTMACHUHU HIIUTAI MEXaHU3MH OWIJIaH TaHWUIIL;

® pPOOOTHUHT MHEBMATHUK IOPUTMACUHU aCOCHH XyCYCHUSITIAPUHU YpraHuo
YUKNO TaXJIMJT KUJIALLL.

Mawryaor Basudasapu:
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Oputmanap caHoar poOOOTMHHMHT WXKPO  CHUCTEMacura Kupaad Ba
MaHUIYJISTOPHUHT MEXAHUK 3BEHOJIAPMHU Xapakarra KeNTUPHIL BazudacuHu
Oaxxapamm.

PoGoTHUHT acocuil XapakTepUCTHKalapy IOpUTMa Typu OWiIaH aHUKJIAHA[H,
YHJIaH TallKapy IOpUTMA CaHOAT POOOTHMHHUHI OOLIKAPHUII CUCTEMACHHM TaHJIAIIra
TabCUP KWIAJIHN.

Oputmanapau kyhugaru Xycycusitiap OuiaH cuH(pIA MYMKHH: SHEPrus
TypH, OOIIKAPHUII YCYIIH, HOKPO IBUTATSIMHUHT TypH Ba OOIIKaap.

OHeprusi Typu OVilmda ropuTManap KyWujaarwiapra OYIUHAIW: MHEBMATHK,
TUAPABIIUK, SJIEKTPUK Ba apajanml.

Nuam 6akapuim rTapTuou.

1. To3unusyiaHagurad OYMK IOpUTMATIAPHU TYITYHTUPHUII

2. Pakamiu Oomkapuiaaurad O4uK IOPUTMATapHHA TYyITYHTHPHUII

3. Xonmatr Ba OomKa mapaMmeTrpiap OyiWdYa TECKapu aloOKadu TaKJIHIIN

IOpUTMaJapHU YpraHul.

4. Apanam ropuT™Manapaa IKOpHUaa KeITUPUITaH OOMIKAPUII YCYJIIIapUHUHT
TypJI BapUaHTIApUHU KyJUIall.

Wxpo nBuraTesiapuHUHT TypH Oyitnda roputMmanap Kyiuaarura OyiiuHariu:

1. Tyrpu  4YM3UKJIM  XapakaT  KWIyBYM  JBUTATEIUIM  IOpUTMaap:
[MunponmnmuHpiap, THEBMOIMJIMHAPIAp Ba OoImIKaiap

2. AlimaHMa KHYUK 00OpOTIIM IBUTATEIUINA FOpUTMAIap.

3. AiilanMa FOKOpH 000POTIIM JBUTATEIUTN FOpUTMAIap.

IOpuTManapHuHT acocuil XapakTepUCTUKAIapUTrd KyBBaT, TE3KOPJUK, CTaTUK Ba
JTMHAMHUK aHUKJIUK KUpaIu.

[THeBMaTHK FOPUTMAHUHT ad3aJTUKIApPUTa YHU OOIIKAPHII COJIAINTH, SCAIlll
ap30HJIUTH Ba EHFUHTA XaBPCUBINUTH KUPAJIU.
Kamummmknapu: Te3nuk KAWMATUHUM JOMMHM SMACIUTH Ba CHUCTEMAHUHT
TYPFYHJIUTH TIACTUTH KUPAJIH.
[TueBMaTHK opuTMaliapAa Oepuiirad HyKTaza (UKcanus KWIMII Y4yH TOPMO3JIAIl

aHya KNMMHYWIMKIIAP TYFAUPaIu.
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BA3BUDA.
Ky#ingaru snemeHTIapAaH TAlIKWJI TONTAaH MHEBMATHUK IOpUTMAjap acocuja
MHUCOJUIap KeTLTUPHUHT Ba YIAPHUA W30XJIaHT:
1. Mxpo nBuraren
2. Takcumuiai KypuiMacu
3. Te3nmukHYU pocTiam yayH Apocceruiap
4. Bocum penykropu
5. lemnupnam Kypuamacu.
[TueBmaTuk oputmanu pobomiapra “Ilukimon-57, “P®d-202M” | “IIMP-05"
“PUTM”, “MII-9C” poboTtiapu MHCOJ OYIau.
Ha3zopat coBoJuiapu
1. Canoar po0OOTH IOpUTMATIAPUHUHT Bazudayiapu.
2. IOpurmamapHUHT CHH(TAHHIIIN.

3. IlneBMaTuK I0pUTMa CTPYKTYpa CXEMacH Ba aCOCUH KUCMIIAPH.
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V. Keiicinap 0aHKu.

1-Keiic

Mathcad macrypuma pekypcuB (yHKIHSJIAD XOCHJ KHJIMII MMKOHHUSTHIA 3Ta.
OYHKIUSAHA PEKYpCHs OpKaJId KHHMATHHU XHCOOJAml JeTaHna (QYHKIUSHU
KHMMaTUHU XucoOnamima (QyHKIUS wuuga sHa 1y QyHkmousgad  (oigaraHuil

TymuHUIaAu. byan xucoObmam Kyiuaaru popMysia acocuaa aMmajira OmMpKUIaIn:

Fakt(#):=ud(a=0,1,n-pakr(a-1)) fakt(3)=6, fakr(5)=120.

lynnail xonar ro3ara KeNAMKH, OyHJa CHU3HMHI MOUIa0 4YUKKaH (pmysara
VYTKa3ub umira tymuprasga GyHuusaaa oaxapuiagurad UIJIa XaToJIUK KeJIUO YUKIIU.

SbpHN ymby gactypja peKkypcuB QyHKIUsIIap XOCHIT KWK aMaJira OIUPUIMAa/IH.

Keiicau 0axxapui 00CKYHIapHU Ba TOMIIHPHUKJIIAP:

*Keiicnaru MyaMMOHM KeNTUpHO YUKapraH acocuil cabaOnapHu Oenruianr

(MHaUBHIyaT Ba KUYUK TypyXJaa).

*noBa mHTEpHETra yJlaHMaraH XoJjjaa XaM Y3ura Kepakjiu OyJIraH OXUPTH
MabIyMOTIapHU KypcaTuO OEpUIIMHU TabMUHJIAHT Ba ymOy MyaMMOHHU Xaj

KWINII YYyH €UUMHH OeTWiIaHT (KyQTIMKIapiard 1ii).
2-Keiic

Mathcad nactypuna y3rapyBUMJIApHUHT CaTPid TUIKA MaBxXyJ OYJIUO yJapHUHT
KUMaTIapy KYIITUPHOK WuUKja Oep KWiIaay Ba yiap ycTuaa Oup KaHda aMaulapHu

6axapu kepak. Kyituaa catp ycruaa Oaxxkapunaaurad GyHKIUsIap KeITUPUIITaH:

-onat(cl,c2) — cl Ba c2 carpiapHu OUpIAIITHPAIH;
-NUM2cTp(3) — 3 COHHM caTpra aIaHTUPAIH;
-Cctr2num(c) — ¢ caTpHH COHTa aJIAHTUPA/IH;
-Ctrp2ve(c) — ¢ BEeKTOPHU COHTa ailIaHTUPAJIH;
-ve2Ctr(B) — B BEKTOPHU caTp KYpUHUIIIA aHUKJIAU]IN;
-ctrinen(c) — ¢ catp y3yHJIUTMHU aHUKJIANWIH;

-cearu(c,cl,H) — ¢ catpaa ¢l OenruHu H-MapTa KaTHAIITaH YPHUHU aHUKJIAUIY;
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-cutubctr(c,H,M)- ¢ caTtpHu H- OenrucumaH Oomnwiad M- Oelrucurada KUpKHO
OJIaJIH.

[Iysgait xonaT fo3ara KeJIgukw, OyHAA caTp ycTHaa OakapKujaJuraH
byHKIUsIA

OaxapwiraHjga XaTrojduk KenmuO umkau. SbpHM  QopMyrara  TETHIILIA
MabIYMOTJIAPHU XXHCOOIaM yayH ¢hopMysia UIIaMaId Ba XaTOJUK r03ara KeJIm.

Keiicau 0axapuim 60CKYHIapU Ba TONIIUPHKIAP:

Keiicnaru myamMmmoHu keaTHpUO YMKapraH acocuil cababiap Ba Xai 3THUII

ﬁyﬂﬂapHHH KaaBajld aCcoCuaa U30XJIaHTr (I/IH,ZII/IBI/II[yaJ'I Ba KMYHK rypyxz:a).

Myammo Typu Kean6 yukum XaJ aTuil nysiapu

cabadiapu

3-Keiic

1960 iinnga Amepuka oiuMu AW3eK A3UMOB pPOOOTOTEXHHKAHUHI Y4Ta
acocuil KOHYHUHU sipatiu. JIeknuH yHUHT Oy KOHyHJIapu OupJaH KaTTa IIOB-IIyBra
cazoBop Oynmanu. YHUHT 0ab3M TaxMUHJIApH YIla BAKTHUHT Y3UAa TaCOUK TOIIHM,
KOJITaHJIapH 3Ca KEUMHPOK.

Keiicau 0axxapui 00CKYHIapHu Ba TONIIUPHUKJIIAP:

» Kelicmaru MyaMMOHM KeITUPUO 4YMKapraH acocuil cababimap Ba Xaa ATHII

WVIUTapUHM JKaIBaJl ACOCHIA U30XJIAHT (MHIMBUAYAJl Ba KHYUK I'ypPyXJa).

Myammo Typu Keau0 ynkumn XaJ1 3TuII Uy L1apH

cababaapu

46



VII. I'noccapuii

Tepmun

V36eK THINIATH mapxu

Hnraus TWIRAArA IapxXu

Sanoat roboti

sanoatda ishlatishga
mo ljallangan gayta
dasturlanuvchi avtomatik

manipulyator.

a robotic or sculptural process that joins

materials, usually metals or
thermoplastics, by causing fusion, which
is distinct from lower temperature
metal-joining techniques such as brazing
and soldering, which do not melt the

base metal.

Robototexnik

tizim

energiya/ massa axborotlar ning
0" zgarishi robotlardan

foydalanilgan xolda aks etadi.

A robotic systems process of joining
metal through the use of molten solder
without affecting the base metal.

Sanoat robotining

ijro qurilmasi

robotning xarakat funksiyalani

bajaruvchi qurilma.

The physical gap between the end of the
The

due to

electrode and the base metal.

physical gap causes heat

resistance of current flow and arc rays.

Sanoat robotining

berilgan programmaga ko’ra ijro

An arc welding process which melts and

boshqarish qurilmasiga boshgaruvchi joins metals by heating them with an

qurilmasi ta’sirlarni shakillantirish arc, between a covered metal electrode
qurilmasi. and the work.

Sanoat roboti | robotning tashgi muhit bilan | An arc-welding electrode layered with

manipulyatorining

ishchi a’zosi

bevosita 0'zaro alogasini amalga

oshiruvchi qurilma.

flux to shield the molten weld puddle
from the air prior to the puddle solidifyi

Sanoat robotining

0 Ichov qurilmasi

boshgarish qurilmasi uchun robot
va tashgi muxit xolatlariga oid

informatsiya yeg ish qurilmasi.

A device used in the TIG (GTAW)
process to control the position of the
electrode, to transfer current to the arc,
and to direct the flow of the sheilding

gas

Opertsiyali sanoat

roboti

texnologik operatsiyalar  va
ularning elementlarini bajaruvchi

robot.

An arc welding process which melts and
joins metals by heating them with an arc
consumable

between a continuous,
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electrode wire and the work.

Xizamat
ko rsatuvchi

sanoat roboti

yordamchi o’tish va transport

operatsiyalarini bajaruvchi robot.

A paste or chemical powder that is used
to clean the base metal, and prevent
atmospheric contamination during the

processes of either brazing or solde

Sanoat robotining
dasturiy

boshqgarish

sanoat robotining ijro qurilmasi
xamda u bilan ishlayotgan
texnologik jixoz ustidan avtomatik

boshqarish.

a welding process that melts and fuses
materials with the heat obtained from
the Kinetic energy of a concentrated
beam of high-velocity electrons
impinging on the joint
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