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1. A1IIYU YKYB JACTYPHU
Kupum

Wnrau ykys Hactyp V36ekucron Pecry6mukacu ITpesunenturuar 2015 jim
12 urongaru  “Onuit TabIUM MyaccacaIJapUHHUHT paxOap Ba Iejaror KajapjapuHu
KaiiTa Tal€piaml Ba MaJAKaCHMHU OLIMPUII TU3UMHUHU SHAJa TaKOMUJUIAIITHUPHILL
yopa-tanoupiapu tyrpucuga”’ rtu  [ID-4732-con  DapMoHUIArd  yCTYBOP
HyHanmumuiap Ma3MyHUJaH KenuOd 4YMKKaH Xonfa Ty3wiraH O0ynu6, 2017 #wum 7
deBpangarn “Y306eKHCTOH PecrnyOnMKacMHHM SHAJA PHBOXIAHTHPHUIN OYyiinda
Xapakatrmap crparerusicu tyrpucuna’tu  [1D-4947-cormmm, 2019 #un 27
aprycraaru “Onmii TabauM Myaccacajiapu pax0ap Ba TMemaror KaJpJIapUHUHT
y3JIyKCU3 MaJaKaCUHU OLIUPUII TU3UMUHU >KOPUH 3TuIl TyFpucuaa’u [1P-5789-
connmn  @apmonnapu, myHuHraek 2017 #wwmn 20 anpengaru “Onuil TabauMm
TU3UMHUHHU $IHAJla PUBOXJIAHTHPUIN 4opa-Tagoupiapu Tyrpucuaa’tu [1K-2909-
comnin Kapopuaa Oenrmnanran ycTyBop Basudaiiap Ma3MyHHJIaH KeIHO YUKKAH
XoJila Ty3wiran Oynm0O, y 3aMOHaBUM Tanabnap acocuja Kadta Tal€piail Ba
Majlaka OIIMPUII Kapa€HJIAPUHUHT MAa3MyHUHU TAaKOMHJIJTAIITUPUII XaM/1a OJIUM
TaBJIUM Myaccacallapd IMeJaror KaJpJapuHUHT KacOMil KOMIETEHTIUTHHU
MyHTa3aM omupub® OopuIIHM Makcan Kujaau. JlacTyp MasMyHH OJIAA
TabJIMMHHUHT HOPMAaTUB-XYKYKHI acocliapy BaKOHYHUMJIMK HOpMallapu, WIIFOP
TaBJIMM TEXHOJIOTHUSIJIApU Ba TIEAArOTMK Maxopar, TabJIuM jkapaéHiaapuia axoopoT-
KOMMYHHUKAILIUS TEXHOJOTMSUIADUHU KYJUIAlll, aMajuid XOPWXKUM TUJI, TU3UMIIHA
TaxJIWJ Ba Kapop KaOyJl KUJIMII acociiapu, Maxcyc (aHjap Herusujga WIMUNA Ba
aManuii TaJAKUKOTJIAp, TEXHOJOTHK TapaKKUET Ba YKYB Xapa€HUHHU TalIKHUII
STULIHUHI 3aMOHaBHM ycnyOmapu OViiMuya CYHITH IOTYKJap, NeJarorHUHT
KacOWil KOMNETEHTINTH Ba KpeaTuBiurd, Trioban HWHTepHeT TapMorw,
MyJIbTUMEINA THU3UMJIApU Ba Macodanad VKUTUII YCYJUIAPUHU Y3JIAIlITHPHII
Oyiimya sHrM OWJIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJlApUHM IIAKUIAHTUPHUIIHU Hazapja
TyTaJIu.

Nuran  ykyB gactypu buoTHOOMET TagKMKOTIAPH METOIOJOTUSICHHUHT
XO3UPrd XOJIaTH, MyaMMOJIapd Ba YIJIAPHUHT PUBOXJIAHUII HMCTUKOOJUIapU
MacajaJJapuHUHT Ha3apuil Ba aMaluid acoClapuHU YPraHUIIHU Y3uaa Kampad
OJITaH.

MoayaHMHTI MaKcaau Ba Basudanapu

“bUOTHOOMET TAAKUKOTIAPU METOMOJIOTHACH  MOIYJWHUHT MaKcaiau Ba
Bazudacu — DaHHU Ypra"HuIgaH Makca TUHIJIOBYMJIADHU OMOJIOTUK Ba THOOUET
OOBbEKTIIapuHU  OOIIKApuIll >Kapa€HJIapUHM 3aMOHABM  ycyiulapu  Ousiad
TAaHUIITUPHUIL, Yyiapjaa TUOOMET coxacura 3aMOHAaBUM aHMK (aHiap Ba
UH(GOPMAIIMOH TEXHOJIOTHSUIAD IOTYKJIAPUHU TaAOUK KWUJa OJIMII KYHUKMACHUHU
xocwuJ1 Kuniaad noopar. @anauHT Bazudacu — yHU ypranyBumiapra: THOOUET Ba
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OMOTEXHOJIOTHSI MallliHA Ba YKUXO3JIAPUHU HWIIJIAIl TPUHIWINHN,  COFJIMKHU
cakjaml TH3UMHUAA THOOMET TEXHUKACH Ba TEXHOJOTHSICHHH V3JIAIITHPHIIL,
doiinananui Ba OuIUIIAaH HOOpaT.

Moaya 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEHIUSJIAPUTa Ky HMJIaJuran tajgadiaap

“buoTHOOMET TAAKUKOTJIAPUA METONO0JOTHSACH  MOIYJWHMU Y3JIallTHPHIL
XKapaCHHUIa aMalira OUIMpWIaJurad Macajiajap J10Mpacuia:
«broTexHOI0rUs MallIMHA Ba KUX03JIapu» YKYB (DaHUHU Y3JIAIITUPUI KapaéHu 1A
TUHTJIOBYH:
OMOTEXHOJIOTHSI MalllMHA Ba JKUXO3JIAPMHUHT cHU(aTH Ba camapaJopiIUTUHHU,
OMOTEXHOJIOTHsI MalllMHA Ba JKUXO3JIApUHM JIoMKXanaml OOCKAWIapH Ba yJIapHUHT
JUAarHOCTUKACUHM, MAIllMHAa Ba JKUXO3JIap KypWIMajJapuHU (QYHKIUMOHAI
KHUCMJIAPUHUHT CXEMOTEXHUKACU XAKUOA Macagayp2a 32a Oyaumuiu Kepak,
TY3WINLIM Ba aCOCUHA TEXHUK XYCYCHUATIApPUHM, OMOTEXHOJIOTMS MalllMHA Ba
KUXO03JIAPUHU KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIApUHHU, YIApHU JIOMUXaJlall OOCKUYIAPUHH,
TEKLIIUPULI Ba CHHAIIHM, JIoOMHMXanam OOIIKApyB TU3UMHHHM, TY3WIUIIH, aCOCUN
TEXHUK XYCYCUSITIIaPUHU Ouiuwuiu éa yaapoan ghoioanana oauuiu Kepax;
TUHIJIOBUMWIAp YOy (haHHM Y3JalITUPUIUIApU JaBOMHUJA KyHuiraH Ttanabnap
acocwla aMaluid Ba Taxpuba MaIIFyJIOTIaApUHU Oa’kapuIlliapu, Mabpy3ajiap
Oyiinua MaTH Tal€pranuiapy Ba KEATyCH OOCKUWIAPUIArM MYTaXCCUCITHK
dbannapuHy V3MalITUPUI YUyH, ylIap TYFpUCHAA KYHUKMaapuza j2a oynuuiu
Kepax;
srajyiaran Omnumilapu OViimdya MycTakuil (QuKpiam KoOWIMsTHra sra OViuiid,
yJIapHU WIMHI MyaMMOJApHH XaJl KWIHII, aMaJIMid Ba Taxpuba MaIFyiIoTaapuaa
KyJUlal Onull, WIMHH HW3JIAHULUIApAAH KIMHUK KYyJUIaHUIIraya jXapa€Hiapra
TaJOUK KUJIUII ManaKaiapuza 32a 0yauuiu Kepax.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BAa yTKA3WII 0yiin4a TaBcusijiap

“buoTHOOMET TAAKUKOTJIAPU METOJO0JOTHSICH MOJYJIM Mabpy3a Ba amaiui

MAaIIFyJIOTJIap MAaKIuAa 00 OOpuIaIm.



KypcHn yxumnm >xapa€Huza TabIMMHHUHI 3aMOHABHHW METOUIAPH, NEAATOTHK
TEXHOJIOTHSJIAp Ba axO0OpOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTUSUIAPU  KYJUTAHWIMIIN
Hazapja TYTUJITaH:

Mabppy3a Japciapuia 3aMOHAaBUM KOMIBIOTEp TEXHOJIOTHsUIapu EplaMuia
MPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIap/IaH;

YTKa3WIagurad amMajiuil MaluFyJjoTiapia TEeXHUK BOCUTajapliaH, »dKcrpecc-
cypoBiap, Tect cypomiapu, “bmun Vimnau’, “BenH auarpammacu’, “Axaui
xyxkym”, “Keic-cranu” Ba OoOIlIKa WHTEPAKTUB TabJIMM YCYJUIAPUHU KYJUTalll
Hazap/Ja TyTUJIaIu.

Moay/HHHT YKYB pe:kagaru 0omka (paniaap OujiaH OOFIMK/IUTY BA Y3BUMJIUTH
“buoTHOOMET TAAKUKOTJIAPH METOAOJOTHsAICH MOAYJIU YKYB pekaaaru
Kynaaru Qannap Ounan Oornuk: JlacTypHu amanra omuMpuiln YKyB pexacuja
peXanamTUPWIraH yYMYMMETOJOJOTUK (WJIMHA TAaAKUKOT METOJOJIOTHSCH,
axO0poT  TEXHOJIOTHsUIApW), MyTaxXacCUCHuK (OMOTeXHMKa Ba  THOOWET
TU3UMIIAPMHUHT Ha3apusicu Ba OOLIKapyBU, THOOMET acOoOnmapu Kypuiamaiapw,
TU3UM Ba Maxmyanapu) (anmapugad erapiau OuiuM Ba KYHUKManapra jra
OynuIny Tanad dTUIAIN.

MogayJiiap 0yiinua coatjiap TAKCUMOTH
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Monaya maB3yiaapu THHIII0BYHHMHT YKYB
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= =
T118 of
= = = P Z >
= < o &= T
< ] = > 5
£ | 2|25 =
= | <& g
1. | buorexnonorus annaparnapu 8 2 6
2. | TubOuér Ba OMOTEXHOJOTHS DJNEKTPOH TEXHHUKA
KypUIMallapyHU TaUEPNAITHUHT TEXHOJIOTUK | 2 2
Kapa€uiapu
3. | Maxcyc  TeXHONOTMK JKuXo31ap €paaMuja 2 2
ax00poOTNapHU TaCBUPHU
4. | Tub6uét Ba OMOTEXHONIOT U DIEYKTPOH | 2
KYpHIMAJAPUHUHT MaXxCyC )KUXO03IapH




TuOOMET TEXHUKACMHUHI MaKcaJu Ba Baszudacu, 2 9
THOOMET ammapaTIapUHUHT aCOCHH TypyXJiapu

Tuooui TEeXHUKAHUHT THOOHUET 9 9
aMaJINETUIATH aXaMHUATH.

Ymymuii Ba maxcuid Myxodaza Ba  YIUOB 2 5
acOo0napu

JlaBomam Makcaauaa KyJUIaHWJIaguraH THOOWET 5 2
TEXHUKACH Ba YHUHT TypJIapu

Kamm: 2| 8 | 8| 6

HA3APUH MALIFYJIOTJAP MABMYHU
1-maB3y: buorexnoJiorust annaparaapu

Vimuam ac6061api Typiapu. AHATONIM Ba pakamid yirdam acGoGiapH. AHATOMIH
JUCIIEHIapHUHT ad3aluliK Ba KaMuIMKIapu. buotexnonorusaa podornap. PTTKnapra
KyHuIaauradn yMyMHi Tanaomap.

2-maB3y Tuo0uéT Ba GHOTEXHOJIOTHS YJIEKTPOH TEXHUKA KYPUJIMAJAPUHH
TaléPJIAIIHUHT TEXHOJIOTHK KAPAEHIIAPH.

Tu66uér Ba OMOTEXHONOTHS JJEKTPOH TEXHHKAcu (dMeKTpokapauorpadiap).
YnbTpatoBym anmapatiapu. PeHtren kommbioTep Tamorpadiapu.  AWpUM pEHTIeH
KOMIIIOTEP TOMOrpadaapuHUHT Ba3zu(agapy Ba aCOCUN TEXHUK UMKOHUATIApU

3-MaB3y: Maxcyc TeXHOJOTHK KUX03/1ap épaaMuaa ax0opoT/IapHU TAaCBHPH

OObekTaaH OMMHAETTaH aXO0OPOTIAPHH TACBUPU.  Maxcyc TEXHONOTUK HKHXO03TapHH
TEXHUKABUU-UKTUCOAUN KypcaTkuwiapy. PeHTreH kommwortep ToMorpagapuHUHT
TApKUOUIl KUCMJIapHu.

4-maB3y: Tuoouér Ba 6MOTEXHOIOTUSA YJIEYKTPOH KYPHIMATAPUHUHT MAXCYC
KHUXO03JIapH.

DeKTPOH KYpUIMANAPHUHT YI4alll XaTOIUKIAPU. Y Irdal ac600HHIHT GapKapOpIHTHL
Vinyam acGobmapura kyiunamguran TanaGnap. Hyprmannmm anmapatmapn  Ouiam
JaBojiall. YJbTpa IOKOPUM 4YacTOTANM BJIEKTPOMATHUT MaiioH OuiiaH  JaBoJail.

Konzaencaropmnu snexrpoanapaan Gpoiananud npoueaypanap YTKazuil.



AMAJINT MAIIFYJOT MA3SMYHH
1-amanuii MamryJaoT: Tu6OMET TEXHNKACUHUHT MaKCcaau Ba Bazudacu,
THOOMET annapaTJapUHUHT ACOCUIN I'YpyXJapu
buorexnonorus Ttusumiapu. PoGoroTexnHuka amnmaparimapu. TuObOuér
KypuiIMajJapuHu  KypUIIHUHT  TEXHOJOTHK  Jkapa€HU.  buorexHonorus
KypUiIMaJapHU KypUIIHUHT TEXHOJIOTHK KapaEHU
2-amajaunid MamFyJaoT: TuoOuii TeXHUKAHUHT THOOMET amaanéTuaaru
axaMUsATH.

TubOuér maxcyc xuxoznapu. BHOTEXHOJIOTHS 3JIEKTPOH KypHIMaJIapUHU
Typaapu. TUOOHET FNIEKTPOH KypHJIMaJapHuHH TypiapH. DIEKTPOH KypUiIMalapHU
Joiuxanam 00CKAYIapu

3-amajiuii MalIFyJa0T: YMmymuii Ba maxcuii Myxodgasa Ba yia4oB ac000.1apu
DNEKTPOH KypUJIMAIApHU JIONUXAIANTHU UILIA0 yukuil 0ockuuiapu. TubOuér Ba
OMOTEXHOJIOTHS MalHaIapu. THOOUET Ba OMOTEXHOJIOTHS JKUX03apu
4-amasmii MmaryJor: /laBosam Makcaguaa KyJUIAHWJIAAUTAH THOOMET
TEeXHUKACH BA YHUHT TypJapu

TuoOuér amanuéruaa KyJUlaHWIAIUTraH YMyMHUI J1aBOJIOBUH TabCUP
acOOOJIapUHUHT: Jla3ep Ba PEHTTEH HYpJAHUIIUIAPH, UMITYJICIIU Ba Y3rapyB4yaH TOK,
NacT,- FOKOPH, yJITpa Ba yTa IOKOPU YACTOTAJIM BJIEKTP Ba MArHUT MalJoOHIap Ba
TOKJIap, a€POUOH Ba a€p030J1 TAbCUPHUTA ACOCTaHTaH TUOOUET TEXHUKACH.

KYUYMA MAIIFYJOT MASMYHH
Mag3y: buorexHo/i0rus annapar/iapu.

MoayaHUHT KydMma MamFyjaoTaapuHu TuOOMET MMOTHOCTHKA MapKa3ua TAIIKHII
JTHUII Ky3/1a TYTUITaH.
i’KI/ITI/IIH INAKJIJVIAPA
TabaMMHU TALIKUJI 3TUII MIAKJUIAPU AHUK YKYB MaTepuaid Ma3MyHH YCTHAA
unuraétranfa  YKUTYBYMHU  THHTJOBUWJIAp  OWjaH  ¥3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAIITUPUILHY, yJIra KYHUIIHA, TU3UMIAa KEITUPUIIHU Ha3apaa TyTaaH.
MonayiHu  YKATHII  Kapa€HUIa KyWWJIArd TabJIMMHUHI  TAlIKWJ  OTHUII

maxkapuaas GoanaHuIaam:



Mabpy3a;

aMaJIMi MAIlIFyJIOT;

MYCTaKWJI TabJIUM.

VKyB MIIMHY TAIIKHI 3TUII yCyJTHTa Kypa:

»KaMOaBUM;

TYPYyXJiM (KUIUK TypyxJjap/a, )KyQhTauKaa);

AKKa TapTUoOaa.

Kamoasuii mmiam — byHna YKuTyBUM TypyXJapHUHT Owiuil (aoausiTura
pax0apiuk Kuimo, YKyB MaKcaJura 3pyuIlluil YUyH Y3u OeNruiIaiiurad JuIaKTHK
Ba TapOMsBMU Basudanapra HSpUIIMII YYyH XWIMa-XWJl  METOoJJap/aH
doinananagy.

I'ypyxaapaa umiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOpJIMKIA Oa)kapull y4yH
TAlIKWJI 3TWITaH, YKyB )KapaéHuJa KUYMK Trypyxiapaa unpiampja (2 tagaH — 8
Taraya WILNTUPOKYM) (aoa posib YHHaAWIUTraH MIITUPOKYMIIApra KapaTuiraH
TABIMMHM TAIIKAI JTUI IIAKIAIAP. YKATHII METOJWra Kypa TYPXHH KHUMK
rypyxJjapra, Xy(riaukiapra Ba Typyxjapopa MIakiara Oyaum MyMKUH. bup
TypAard rypyxJju Uil YKyB TypyXJapu Y4yH OUp TypJard TONIIUPUK OakapUIIHA
Ha3ap/a TyTau.

SAxka TapTHOAAry WAKJIAA — Xap OUp TabJIMM OJIyBUMTA aJIOXH]Ia- aJOXUIa
MyCTaKuiI Bazudanap oepunaam, BazuanuHr Oaxxapuiuig Ha30paT KUIMHA



11.MOJTYJIHN VKUTHIIJIA ®OVJATAHWUIAINTAH HHTEP®AO.T
TA'BJIMM METO/UIAPH

“BeHH quarpamMma’” MeTOAHU
MetoaHuHr Makcaam: by MeTol rpadguk TacBUp OpPKaIW YKUTHIIHHA TAIIKHII
ATUII IMaKiaM OYnub, y UWKKUTa y3ap0 KECHINraH aiijlaHa TacBUPHU OpKaIU
ubonananagu. Maskyp MeTOJ Typiu TyLIyHYajlap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJu3 Ba CUHTE3MHU MKKU aCHEKT OPKAIM KYpHUO YUKHIN, YIAPHUHT YMyMHUW Ba
(bapKIOoBUM KUXATIAPUHN aHUKJIAII, TAKKOCIAIl IMKOHIUHH Oepaju.
MeToanu amaJjira OIIMPHUIN TAPTHOU:

® UIITHUPOKYUIIAP UKKU KUIIUAaH ubopat  KydTamKIapra
OupnamTUpUIaAuiIap Ba yiapra KypuO 4MKUIaETraH TyllyH4Ya KU aCOCHUHT
y3ura xoc, papkiu >xuxataapuHu (€KUM akcH) goupanap uuura €3u0 YUKUII
TaKJIU} >TUNAIN;

e HapOarjgaru OOCKWYJIa MINTUPOKYWIAD TYPT KUIIUAAH MOOpAT KUUHMK
rypyxJjapra OupiamTupuiIag Ba Xxap Oup xKy(PTIHK y3 TaXJIuiu OUIIaH rypyx
ab30JapUHU TAaHUILITHPATUIAD;

e OKYQTIUKIAPHUHT TaxXJIWIW SIIATWIrad, yjaap Oupranammb, kypud
YUKWIAETraH MyaMMoO €XyJ TYIIyHYIAPHUHT YMYMUW KUXaTiaapuHu (Eku
dapkiau) wu3nad Tomaagwiap, YMyMIAIITHpAIWiIap Ba JOoUpadvaIapHUHT
KECHILTaH KuCMUra €3aauiiap.

HamyHna: /[BUrare/uiapHMHI TypJiapu

JAnzennm

Reuruunum

Poropsin

“Keiic-ctaan” MeToamn
«Keilic-ctagu»— uwHIrIM34a cy3 OYiamb, («case» — aHMK Ba3usAT, XOJucCa,
«stadi» — yprauMoxk, Tax i1 KWJIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPraHUIIl, TaXJIUI KUJIHII
acocuja YKUTUIIHUA aMalira OIMPUIITa KapaTUiral MeToJ] XucooaaHaau. Maskyp
Meron jnactinabd 1921 imn [apBapj yHUBEpPCUTETHIA aMallvil Ba3usATIIapJaH
uKTHCOMMK  OomkapyB (annapuHu ypranumiga —(QoigamaHuIl  TapTHOUIA
kymnanuiarad. Keiicna ouuk axOopotiapaaH €KW aHUK BOKEa-XOJMCaJaH Ba3uAT
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cudaruga Taxaun ydyH (ovmamanum MymMkuH. Kelic Xxapakatimapu y3 wumra
Kyhunarunapau Kampad omamu: Kum (Who), Kagon (When), Kaepana (Where),
Huwma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natmxa (What).

“Keiic MeTOAM’HH aMAJITA OIIUPHUII DOCKUYJIAPH
40011 Da0MAT AKJIHU
00CKHWIapu BA Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT SKKa TapTUOIaru ayIno-BU3yaJl HIIL;
ax0opoT TabMUHOTH OuJIaH Keiic OMiIaH TaHUIIUII(MATHIIM, ayAH0 EKU
TaHUIITUPHUIILL MeJua IIaKija);

AN

v’ ax6OpOTHH YMyMJIAIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJImig;

v/ MyaMMOJIApHH aHHKJIAIIl
2-00cKHNY: Keiicuu | v/ nHauBHIyan Ba rypyx/ia HIILIALLT,
AHUKJTAIITHPUIN Ba YKyB | v\ MyamMmomapHd J0m3apOiMK — HMEpapXHsSICHHU
TONIIMPUFHU OENTHIIaIl AHWKJIAII,

v/ acocHii MyaMMOJIM Ba3UsATHU OCIITHIAI
3-00cKkuu: Keiicnaru | v/ uHIMBHIyas Ba TypyX/1a HIILIALL;
acoCHii MyaMMOHH TaxJidi | v MyKOOHII €4nM HYJUTApUHU WIDTA0 YHKHIIL,
JTULI OpKau YKyB | Y Xap OWp €YAMHHHI HMKOHHATIAPU Ba
TONIIUPUFUHUHT €YNMHUHU TYCUKJIAPHU TAXJIUJ KAJIALLL
U3JIall, Xal otum | v\ MyKOOHII €4MMITAPHH TaHJTalll

UYIapyuHu UIIad YUKHIL
4-6ockuu: Keiic eunmMunu SKKa Ba TypyXxJa WA,

CYMMUHHA  LIAKJUIAHTUPUILLL MyKOOWJI BapHaHTIapHUM aMajja KyJulain
Ba aCcOCJIAIll, TAKIUMOT. MMKOHUATIIAPUHHU aCOCIIALL;

VKOJIUM-JIONUXA TAKIMMOTHHYU Tanu€pJIalll,
AKYHUHN XYJIOCA Ba Ba3UAT €YMMHMHUHI aMaJIui
ACIIEKTJIApUHU EPUTHILL

AN

AN

Keiic. Muku €HyB nBurareuiapuHuHr Goiganu ui kKodPpGUureHTIapUHHA
OLLIMPUII MyaMMOJIapH Ba yJIapHH eduil OViinya yopa Tag0upaapHu OeNTHIIaHT.

+ Keficgarnm MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acocHii cabaOmapHN OeNTimaHr
(IMHIMBITY AT Ba KITUHK TYPYXJIa).

* Bapapan MoAjalap Ba sappadanmap akpaine UHKHIIIHI - KaMafiTHpPIIT
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KITTHHT (KY()TIHKITapAartt Hi).
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“bJaunn-yiiun” MeToau

MeToaHMHT MaKcaau: YKyBUWIApJA TE3NHUK, aXO0pOTIIap TU3MUHU TaXJIUJI
KWIKII, peXaNallITUPUII, MPOTHO3MAIl KYHUKMAaJapUHU IIAKJJIAaHTUPUILIAH
ubopar. Maskyp MeroaHu Oaxojialll Ba MyCTaxKamJjall Makcaauja KyJulail
camapaii HaTWXajlapHu Oepau.

Meroanu amaJira ommMpuim 00CKU4IaApH:

1. Jactna® mmTupoK4Yuiaapra OelruiaaHraH MaB3y FO3aCHIaH Tal€piiaHraH
TOMIIMPHUK, SBHU TapKaTMa MaTepUaUIapHUA aloxXuia-ajoxuja Oepuiaau Ba
ylnapJaH MaTepuajHu CHUHYUKIA0 Ypranum Tamnad stuinagu. [ysgan cyHT,
WIITUPOKYMJIApra TYFPU >KaBOOJap TapKaTMaJaru <«skka 0axo» KOJOHKacura
Oenrmnaml Kepakiaurd TylryHTupuwiaad. by Oocknuypa Bazuda sikka TapThOaa
Oakapuiaiy.

2. HaGatnaru Oockuyaa TpEeHEp-YKUTYBUM UIITHUPOKUYUIIAPTa Y4 KUIIUIaH
nbopaT KMYMK TypyXJjapra OUpIalITApaau Ba TypyX ab3oJlapuHU ¥3 (UKpIapu
OwIaH TYpyXJIOILIAaPUHU TAaHUIITUPUO, Oaxciamub, Oup-oupura Tabcup YTKazuo,
y3 (Qukpmapura UIIOHTUPUIN, KEJIHINTaH Xojjga Oup TyXTamra Keiwuo,
XKaBOOJIApUHU «TypyX, O0axocu» Oyiaumura pakamiiap OwiaH Oenruiad YUKULITHU
tonmmpaau. by Bazuda yuyn 15 nakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua kuuuk rypyxjap y3 UIUIApUHU Tyratrad, TYFpU Xxapakariap KeTMa-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHMJIaH YKUO SIMIMTTUPUIAIN, Ba YKyBUMIIapAaH Oy
AKaBOOJIApHU «TYFPHU KaBOO» OyImMMuUra €3uil cypanaim.

4. «Tyrpu xaBoO» OVnumuaga OepuiaraH pakamiapliaH <«sKka 0axo»
OynuMmuaa OepwiraHn pakamiiap Takkociaanuo, dapk Oynca «0», moc kenca «lI»
O6amn kyium cypamanu. lyHgan cyHT «sdkka xaro» OYnumuaaru dapkiap
IOKOpHaH Nactra Kapad Kymuo Yukmimob, yMmyMuid WHFUHIA XUCOOTaHAIH.

5. Xynau ury taptudpa «TYFpH KaBoO» Ba «Typyx Oaxocw» ypTracumaru
dapk ynKapuiaau Ba Oamiap «rypyx Xarocw» Oyiaumura €3u0, IOKOpPHUIaH MacTra
Kapal KYIIniaad Ba yMyMUAH HHFUHIN KEATHPUO YMKAPUIaIH.

6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIAPUHHM TYIUIAHTAaH YMYMHUUI
HuruHAN OViinda amoxuia-ajJoxuia mapxJjiad oepaau.

7. Vmrupokumnapra onran Oaxoyiapura KapaO, yJIapHUHT MaB3y OViinda
V3MAImTUPHUIN Japakaiapyu aHUKJTaHA !,

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | Slkka | SIxkka | ABTOMOOMJ Ky4Y y3aTMaJaApHMHHHT
0axocu | xarocu | kaBod | XarTo 0axo KeTMA-KeTJIUTHHU TYFPH
KYPCATHHT
Spum yxnap
Acocwuit y3atrma Ba nuddepennnan
Y3aTmanap KyTUCH
JlBuraren
Wnammm mydracu
Kappnan y3zarma
Funnupaxnap

~N| A NP W oo
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HATHU/KAHHU BAXOJIALI

8 Ta TYFpH )kaB0O yUyH “Abn0”
6-7 Ta TYFpu ’KaBoO y4IyH “Sxmun”
4-5 Ta TYFpH )KaBOO yUyH “KoHukapan”
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I11. HABAPU MAIIFYJOT MATEPUAJLIAPH

1-Mag3y: buomexnonozus annapamuapu
Pexa:

1. Viuam ac6o6napu Typrapu.
2. AHanornu Ba pakamiu yidam ac6o0iapu.

3. buotexnonorusaa podotnap.

Tasany cy3aap: ceHcop, CE3TUPIHMK, JJIEKTP, AUCILUIEH, yI4all 3aHXHUPH,
3JIEMEHT.

1.1. Vavam ac6o6aapu Typaapu

Vrgam Tamolmanra acocraHu® TaHTAHTAH YI4aml yCylH yadam ac600u éku
KypuiaMacuja MyxaccamiaaHaau. Yiauam acOOOMHUHT OMPUHUYU 3IEMEHTHU CE3TUP
cencop Oynaau. CeHcop (AaT4YWK) Ya4aHaAUTaH KAaTTaJUKHU KaOyn KuiauO, my
KAaTTQIMKHUHT KMHMAaTUIa TYFPU KEITaH CHUTHAIIAPHU ApaTHO, KEWMHIH
KypuiMmajapra y3aTaiu. YJI4aHraH CUTHAJ yidyaml y3rapTruyura y3aTuiaun0, yHJa
NPOLECCUHT KHJIMHAAM (KaiTa WIINaHagu). OJNEKTp  yiadamja yiayaHaJuTaH
CUTHAJ JJIEKTPUK KaTTaluk OynuO, KadTa wuOulaHumra €Kd HUHIUKATOpra
y3aTUIMIIM MYMKHH. Arap yiIYaHraH CUTHal XyJAa KaTTa €Kd KU4YUK Oyica, yHU
YUKUIIJArd MHJAUKATOp €KMW y3rapTruura OepulIjaH aBBal aTTEHI0ATOP
€praMuia CYHAMpUII €KM Ky4aUTUpTHuga KydaTupum 3apyp Oymanu. Ymgam
acOoOuHMHT Oy MoaydW yiadam 3aHxupu aed aramaau. VHTerpan smekTpoH
dJIEMEHTNIap acocuja spaTuiaral ymdam acOoOnapuaa yiavam y3rapTruuu Ousian
yinyam 3aHXUpU YHFyHnamuO kKetraH OynuO, KyO xojjapAa yJapHU axkpaTuul
aHYa MYIIKyJ1 Oymanu. beBocuTa YWMKUIIAard AUCIUIEHIa aKC OSTTUPHUIIHII
VMMKOHM OyIMaraH yiyam CHUTHaJJIapu y3rapTrud BOCHTAcHAa yiodamra Kyilau
Oyaran »oJIeKTp TOKM €KM KyuyJaHUI [IAKJIWUra Yy3rapTUpuiagu. Yadam
acOOOMHMHT YMKHUII KypHJIMacH pakaMiu €K CTpelKald HHIUKATOp, €3aauTaH
peKkopAep Ba TypiH XOTHpa KYpUHHUIIMAA OYynumu MYMKUH. Jlemak Yiyam
acO0O0MHUHT Baszudacu YnyaHaauran (U3UMK KAaTTAIUK KUMUMATHHM Kailjg 3THII
€KM KaTTalMK KUHMaTHUra mpomopLHOHAN OYiraH CUTHaJHU YMKUIIKMJAH Tajnad
3TUJITAH epra KaiiTa uIialm yu4yH y3aTUIIJaH uoopar.

Viuam ac6o6u/Kypuiamacu

_-—-‘A'H--._

TPAaHCHMUCCHS OYIUMU

nHTepdeiic

4>

Vryar I Cencop ) V3raprupruy N Vrugm Y Yukumn |

00BbEKTH cxemacu KypHIMacH

/

HUHIUKATIUA O3UIIL
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VYnuam VYn4aHran DIEKTp Yn4aHras v v
KAaTTAJUTHU | CUTHAJ KaTTaJuK KHiiMar

Ynyanran Viuauran
KHHMaT Kuiimar

1 - pacm. Yiuam 3aHxupu

Vinuam ac6obnmapuga yauam xapaéHuga 0€BOCHTAa MINTHPOK 3TMalauraH
¢paamMuu BocuTanap xam Oynumu MyMkuH. bynapra xymumua sneprus manbacu,
TEpPMOCTAT, YI4all CUMIAapH Ba OOMIKA BOCHTAIAP KUPUIIU MYMKHUH.

bup Heurta ceHcopnap €xu Yiayam ac6obnapu Oup yayam KypuiaMmacu
TapkuOuga Oynumu MyMKHH. byHpail yndam Kypunmacu TU3uUM 1e0 aTananw.
byHnnail Tuzumnapaa xap Oup ceHcop y3 QyHKIMOHAT TYPYXHHU TAIIKUI KHJIAIH.
Ynap tusumiap 3aHkUpH 10 atananu. Yiauall 3aHXKUPH TU3UMUJAA YIYaHaJAUTaH
KaTTaluK KUWMATH, y3aTUll OYyIuMHAa Kailg KUIMHAAW. YI4Yalml 3aHXUpH
CEHCOp, TpaHcAwcep (y3rapTrud), yndam KydaHTHPrU4u Ba YUKW
KypuamacugaH wubopat Oynaau. Yadam 3aHkupu 1 -pacMmjaa KEATUPHUITaH.
Nmnatunumura Kapa®d yayam 3aHXUPUHUHT QYHKIHOHAN 3JIEMEHTIapH
KYMUIKIKA €KK 01M0 TAIITaHUIIN XaM MYMKHH.

1.2. Anajorau Ba pakamJn ya4dam ac6odapu

Vinvyam ac6o0ugan kypa ynuam TU3MMIApU aMalija Kynm nuuiaTuiagu. bup-
Oupu Ounan (yHKIMOHAN OOFJaHraH XOJJAa HWIIIAWIMraH MYCTaKHJI Yiadai
acOo0Omapu xaMm yadamn TH3UMIIApu aed aTamaiu.

2 — pacM. AHaiornu Ba Aucmiaeinu yndam acoobunapu

Vauam acGobnapuaa YIuaHraH KaTTaluk KHHMATH Typiu4a akc JTHIIH
MYMKHH, SbHM KOFO3ra 4ol KMIMHUIIM €KM AUCIUNIEH €0 HOMIAHraH YUKUII
KypUJIMacud OpKalu HaTHXKAaHM Ha30paT KUJIMUII MyMKHH. Ynuam acO0OMHUHT
UHIUKATOp  KypuiaMacujaa yI4YaHTaH KaTTaluK KUAMaTH  pakamiiapjaa
KaTTANUKHUHT OUpAUTUAa akc 3Taau. MHmukanus dhakat Bu3yasn OYnuImu mapt
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yMac: aKyCTHK HHIMKAIHA (BAaKT CHTHAINAPH) XaM HIIATHIAAM. YIIYaHTaH
CUTHAJIHM MNPUHTEpIAA Y3JIyKCH3 Kaill 3THII XaM KEHI KyJnaHunagud. Arap
yI4aHTaH CUTHAJ pakamiapra y3rapTupuica, yHd MUKpoOIpoleccopiapia Kaira
UIITaHUO, TEXHOJOTUK XapaéHHU OOLIKApUII yYyH MUIUIATHII MyMKHUH. byHnaii
KypuiMmanap KoHTpoinepnap ne6 atamagu. Ky#mmaru 2-pacm  ynuam
acOOOMHMHT TypJapu KeITHPUITAH.

50 100

= A
— B/ /(888

= D

Input AC/DC Analogue/digital Digital

divider  voltage converter  converter display

Input divider Instrument  Reclification  Measuring
amplifier mechanism

3 - pacM. AHanoriu TUCIICHHUHT 4 — pacMm. Pakamaum qucrieiiHUHT
TY3WJIMIIN TY3HJINIIN

Yinyam HatukacuHM OeBocHMTa KypcaTyBuu acOoOnapia UKKH Typ AHCIIEH
Oynmanu:

- aHaJIOTJIH JUCIUICH,
- pakaMmiu AUCILIEH.

Ananornu gucnieija ymdam HaTHXKACUHHU TIKana OYinabd xapakaTiaHyBYH
cTpeska €Ku Hyp mybJacu KypcaTubd Typaau, paKaMIUK JUCIIEH 3Ca HATHKAHU
pakamiapaa kypcaraau. 3- Ba 4- pacmiapia KypcaTHJITaH AUCILICHTApHU
CONIMUITUPTaHAa KyHUAaTUJapHU KYypHUIIl MyMKHH :

1 xanBain:

AHaJoOrJau AucnJjei Kyiuaaru adp3ajjinK Ba KAMYHJIHMKIAPra jra:

Ad3aanukaapu Kamuunaukaapu
Hucnueiga kartaaukHuHr 0 % nan v mKaja Kyjaa Kymon Oy auMHManapra
100 % rava xuiimMaTiIapuHU YPHATHUII OynuHraH;

MYMKHH. v’ ViuaM ONMHraHga HHTEPIOIANNS

Y3nykcu3 HazopaT ocTuaa OYIuIIH 3apyp.
3apyp OyJaraH KaTTajauK OCOHJIMK

AcOOOHMHT MYKHU KapIIUIUTH Ky
OunaH Ha30paT KMJIMHUIIM MYMKHH.

KH4YUK, HTHCTPYMCHTAJI Ky‘laﬁTHpFI/I‘-II/I

Tpenanapuu ( KaTTanuk KUUMaTH UVK. Ya4am MEeXaHU3MUaTu
MabJIyM BaKT MUYU]A Y3TapuIIn) Kan UIIKaJaHUII HAaTHXKACUTA XOCHII
CTHUII MYMKWH. Oymaguran xatonukiaap. MexaHuk

yiuam MeXaHU3MHU KyJa Ce3TUp
(CUJKMHUIITA MOWUJ, TOK Yerapajian
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YUKUO KETUIIN MYMKHH).

PakamJju qucnjedHMHT XaM ad3aJJIMK Ba KaMYHJIUKJIapu Oop:

Ad3anaukaapu Kamuunaukiaapu
Yiyanran kuiimatinap 6eBocura Nmnamu yuyyH KyuJaHuil MaHOabitu
HA30paT KUIMHAAK; YHU y3rapTupumra |3apyp. TpeHanapHu KypHUIl UMKOHH
X0XaT UyK. ONuHaAUTraH yindamiaap KyJlla KaM.

CE3THPJUK Japakacu KarTa
OyAraHuIaH aHUKJIUTH KOPH.
Cxemacujgaru Kyyautupruy acOoOHUHT
KaTTa KUPHUII KapIIUIUTUHHA
TabMHAHIAUIH.

TexHONMOrMANapHUHT KOKCAK pPHUBOXKIAHUIIM paKaMid Ba KBa3WpaKaMiu
nucrneinapuau JICJ| TexHonoruscuaa spatumra MMKoOH Oepau Ba my Ouian
pakamJId TUCIICHIAPHUHT KaMUMIHKIApUHE HYKKa dyukapau (5. pacm).

5 paCM. MyJITUMETPHUHT paKaMmJid Ba KBa3upaKaMJIu JAUCILICHH
1.3. buorexnoJgorusiza poodoraap

«Pobot» cy3u OupuHum Maportaba 1920 iwnma uvex ro3yBumcu Kapen
Yaneknunr «PYP» (Poccym yHuBepcanm pobOotiap) mnbecacuja HWIUIaATHUITaH.
PoGot TymyHuacu KeHT Joupajaru TYpJIHi cuUcTeMasiap Ba KypyJaMmanap OwiaH
OOTHK.

PoGotnapHUHT Typau Xuia aBTOMAaTHK CHCTEMajlap Ba KypyJaMajap acocuit
dapku, yHAAa OJIaM XapakaTpapura YyXImaml Xapakariap KWia —OJiaJuraH
OPTaHHUHT,STbHA MEXAaHWK KyJiap (MaHUMYJIBATOpJAp) HUHT OOpiWTd Ba Yy
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opAaMuia poOOT TalllKK MYXHUTTa TabCUP KUJIMII UMKOHUATU Oopauruaup. Pobor
ofaM YpHHra TYpJIUN XWJI MaHHUIYJIbATUUSUIADHM KWJIA OJIAJIUraH MalluHa-
aBTOMaTaup. (2- KaaBai)
PoGotnapHuHr ¢GyHKIIMOHATE UMKOHUSTIIAPH
2-KaaBall

OaMHHUHT
OyHKIUsTIAP (GYHKITHOHAT PoOoTnaru ananor
oprasyiapu

Mapkazuu

bomkapui cucremacu
HEPB CUCTEMAacCH

PukpJiam

Cesunir anemMeHTIapu
(maTuukIap Ba ceHcopliap)

Tamku MyxuT

Cesu1l oprannapu
OuiaH ajoka

Manunynstopiap Ba

Nur Ba xapakat Ky, oiox Ba x.
XapaKaTJIaHWII KypHUIMACH

Kon aitnanuimn
XaéT TAabMUHOTHU Ba Xa3M KHJIMII DHeprus MaHOanapu
oprasiapu

PoGotnap wmanunmymnesTopiap ne0 aramaauraH MaligHaiap cuHudwUra
Kupaau. MaHnunynstopiap Ky 3BeHoJapiaH uoopat MexaHusm 0yauo, ogam Kyiu
XapakaTJIapUHA UMHUTATIMS KWINIITa MYJDKaJUTAaHTaH KypuiMaaup, y macodanan
oreparop €Ku MporpaMMaiiii OOIKAPHUII CUCTEMACH TOMOHIaH OOIITKapUIIa Iu.

X03Upru BakTraya caHoaT POOOTMHUHT YMyMUW KaOyJ KWJIMHTaH Ta pudu
nyk. Typnu mamakaTiapja caHoaT pOOOTHHHMHT Xap Xwi Ta puduapu Takimud
KWJIMHTaH.

Canoar pobOotu nAe0, unuiad yYMKapuil xapa€HUIa XapakaT Ba
OomkapyB (QyHKUMsUTAQpUHM Oa)kapulll Y4yH MO JDKaJUlaHraH Oup Hewa
XapakaTJIaHWII Japa)kacura 3ra OO JIraH MaHUIYJIATOP KO PUHUIIMAATU HXKPO
KypuJIMacuIaH XaMJa KailTa JacTypjaHyBUd OOIIKAPHUIN KypUIMAacCHAaH TaIlKWI
TOTTaH, OJlaM XapakKaTUTa O XIIaIl XapakaTJIapHU aMajra OIIMPYBYH aBTOMATHK
MalllMHara auTuiIaau.

CaHoaT pOOOTHHHMHT CTPYKTypa CXeMach 6 — pacmaa KeIUpHIIraH.
Nurun oprannu manumynstop (M) Ba xapakatnanumn Kypuiamacu (XK) canoar
POOOTHHUHT WXPO KYpPWIMACHHHM TAIIKWJI 3TaJd Ba yJiap CaHOAT POOOTHHHUHT
Oapua xapakat ()yHKCHUSJIApUHU aMalira OITUPAJIH.

CaHoaT pOOOTHHMHT MaHUIYJIATOPU 1€0, IOpUTMaNapJaH, YJIapHH
Oolkapagurad OOIIKAPUII CUCTEMACHIaH TAIIKWJ TONTaH WKPO KypHJIMacura
anuTUIaan.

Canoat poOOTMHUHI Kepakjid Oapya Xapakar (QYHKIUSUIAPUHU
OakapyBYM KypuJiMara mxpo KypuiMacu 1ed aiTunaiu.

MaHunynsaTop yMyMaH KyI 3B€HOJIM KYPUHMILJATH WYUK KypuiMaiapaH
(UK), nmran oprangan (MO), xap Oup 3BEHOHUHT IOPUTMACHIAH TAIIKMII TOTAIH.
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xap Owp IopuTMa Y3 OomKapuil KOHTypura odra. PobGor Oomkapwuil
KYpPWIMACHHUHT OOIIKAPHII CHUTHAIU IOpUTMaJapHU OOIIKApUIl KypHJIMacura
o0opuiag  Ba  MAHUMYJIATOPHUHT  MINYM  KypWIMajJapuHU  Xapakartra
KEJITUPUIIA]IN.

CaHoaT pOOOTHMHUHI MIIYM OPraHU MAHUIYJISATOPHUHT TAIIKUIUMI
KHUCMU OVIM0, TEXHOJIOTHK ONEPATCUSIIOBYN €KW EpJlaMyud YTUIIUTAPHU TYFPUJIAH -
TYFpU OaKapuIlTra Xu3Mat KUIaJu.

MaHUNYJIATOPHUHT HWIIYM  KypWiIMacd Ba HINYM OpTaHJiapud  HXKPO
JBUTATEIUIAPUAAH, Y3aTHUII MEXaHU3MIIAPUAAH, KOPPEKIUIIOBYM 3BEHOJIAPAAH Ba
JaTYMKIIApAH TAlTKAI TOTAJX Ba MAHWUITYJISTOPHUHT IOPUTMA KypuiaMaiapu 1e0
aTajaju.

Oputmanapaunr  Oomkapum — Kypwimacu  (FOBK) — Gomikapys
KYPUJIMAaCUHUHT CUTHAJUIAPUHU Y3rapTUpagyd Ba SJICKTPOMATHUT KiamaHjap,
MeMOpaHallid KydyauTupruuwiap Ba Oomikaiap KypuHUImaa 6ynamu.

Canoar POOOTUHUHT XapakKaTJaHHIII KypUJIMacH HKPO
KYpPWIMACHHHUHT TAIKUIUN KUCMH OYI1O, MaHUIMYJISTOP €KU POOOTHUHT YMyMaH
XapakaTJaHWIINHU ~aMmajra OIIHMPAJIH. CanoaT pOOOTUHHMHT  OOIIKAPHUII
kypuwimacu (BK) Oomkapuimn mporpammacu acocuja KpO KypHJIMacura
OOIIKAPYBYM TabCUPJIAPHU MAKIUIAHTUPHUIN Ba OEpHUIIITa XU3MAT KAJIAIH.

Operator
R ,
N BQ
: Harakatlanish
Manipulyator qurilmas
Y A 4
D F—»YuBQ YuBQ «—— D

L]
|Q{— Yu Yu — 10

v v
Tashgi muhit, texnologik jarayon yoki texnologik jihoz
D [ va manipulyatsiya obyekti

6-rasm. Sanoat robotining struktura sxemasi: BQ — boshgarish
quriimasl;

YuBQ — yuritmalarni boshgarish qurilmasi;

D — datchik; Yu— yuritma; 1Q- ishchi qurilmasi;
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Canoat poOOT TEXHUKACUHUHT TaCHU(PHU KyHHAard acoCUil KypcaTKUUIapHH
V3 Uuura oJiaju:
HoMmunain ok kyTapuin KOOWIHATH (KT);
K¥pcaTtmiran koopauHaTtanapaga YpuH OJHILI XaTOTUTH (MM);
Wiy 30HaHUHT YiTyaMiiapy Ba IIAKIH;
Makcumai CUKuII (MM; Tpajn);
Cumxu BakTH (C);
Makcuman te3nmuk (M/c; Tpaza/c);
Maxkcuman tesnanum (M/C2; rpan/c?);
Tyrpu Ba Teckapu CWIDKHILIAP YYYyH HporpaMMaialliTHpUIIaJuTaH
HyKTaJlap COHU;
9. Kucknu KypunMacu kypcatkuuiapu: Kucuil Kyud (H); kucuin BakTu

LNk~ wWdE

(©);

10. Bomkapuil KypWIMAacMHHHI KypcaTKh4wilapu: OUp BaKTHUHT Y3uja
OOILIKApUJIaJNral Xapakarjiap COHH; TalllK{ >KUXO03Jap OWllaH ajloKa KaHaulapu
COHHM (KMPHUIIJA BA YUKHUIIIA);

11. Cyroknuxk (xaBo) 6ocumu (I1a) Ba capdu (M%/c);

12. Dnextp manbOa kyunanumu (B);

13.  Kysgar (BT);

14. MOHYIMIIMK KYpCaTKUWIApU: OMpOp KUCMHU UIIUTaMai KOJIMIIH (coar);

KanuTaja TabMupaml OYiAryHya Xu3MaT KAJIUI MyaaaTa (Mun);

15. Macca (kr);

16.  Viuamnapu (Y3yHIHTH, KEHIJIMTH, GalaHTATH) (MM).

Canoat poOOTUHHMHT IOK KYTapuIl KOOWIMSITH IEUMJITaH]la MaHUITYJISIIHS
KWJIMHAETTaH OOBEKTHUHT HHT KaTTa MaccacH TYITyHHJIAH.

Canoat poOOTUHHUHT XapaKaTjiaHUI Aapa)kacu COHU, Oy KUHEMATHK 3aHKUP
3BEHOJIADUHUHT KY3Faimac Je0 KalOysl KWJIMHTaH 3BEHOra HUcOATaH SPKUHIIHMK
Japakaiapy COHUITUP.

Po6oT wmuuM OopraHMHMHT TYXTalll XaTOJHMIU JETaHja, WIIYd OPTraHUHUHT
OOIIKAPUII MPOrpaMMacHia KYpcaTUiTaH XoJaTAaH YeTra YNKUIIHM TYITYHUIIAIH.

Canoatr poOOTHHUHT aCOCHM TEXHHK KypcaTKuwiapu OuiaH Oup KaTopja
CTaHAapTaaml, yHU(UKAIUIAII, sScall TeXHOJOTHICH, SPTOHOMHUK KypcaTKA4jiap
XaM KYpCaTHINIIN MyMKHH.

a) P®-202 M canoar pobotu 0) PM-01 canoar po6otu
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7-pacm CaHoaT poOoTiIapura MucoJiap.

buorexHonorusia KyJyUlaHWIaUraH pOoOOT TEXHUK KOMILIEKC
TapKkuOuga caHoaT poOOTIapu TPAHCHOPT, OJUO-KYHHUII Ba acCOCUN TEXHOJIOTHK
omnepacusyiapHu Oaxapand. PoOOTOTeXHUK THU3UM J1e0 MIyHAAM TEeXHUKABHM
TU3UMIa aWTUNAJUKWA, YHJAA SHEprus, macca Ba axOoporinap OunaH OOTJIHK
y3rapTUpUIILIAp Ba ajloKajiap caHoaT poOoTiapujaH (oHganaHuiIraH Xojja akc
ATaIN.

Canoar poOoTiIapw TOMOHMIAH YpHUHH OoOca-oyaguraH (QyHKIUSIap Ba
ynap OaxapaoiaguraH ornepanusiapra Kypa poOOTIAIITHUPUITAH TEXHOJOTUK
komruiekcnap (PTK) Ba poGoTmamrvpuirad unoriad 4vKapuil KOMIIIEKCIapUra
dapkianaau.

burra canoatr pobOoTu y3apo xapakataa OynaauraHn Oup €xku Oup Heurta
TEXHOJIOTUK J>KHUXO3JapJaH XamJla MakMya WYHJard WIIHUHT TYJia aBTOMAaTHK
UKJIMHU Ba OOlIKa MIITA0UMKAPUIITIAPHUHT KUPUIIl Ba YMKHUII OKUMJIApU OuiiaH
aJIOKAJIapHU TabMHUHJIOBUM EpJlaMyd SKUXO03JIap WUTUHAUCUAAH HOOpaT uILIa0
YUKApUIIl ~ BOCHUTAJIAPUHUHI  AaBTOHOM  XapakaT  KWIyBYM  TYIUIAMHTa
POOOTIAITHPWITAH TEXHOJOTHK KOMILJIEKCJIAp JeHuIaIu.

PTTKnapra kyiiunaguran yMmyMuii Tanadmnap.

PoboToTexHuK TH3UMIIap Ba KOMIUIEKCIapra Kyiinaaru tanadaap Kyduiaau:

PTTKiapau »XOWIAIITUPUIITHY pEKATAIITUPHUIL aCOCUN Ba EpAaMyd YyCKyHA
Ba kuxo3ziapra xamaa PTTK Oomkapum Vyprannapura xu3maT KypcaTyBud
axcjlapHUHT 0eMasofl KyJiai Ba XaBCU3 SKMHJIAIIMIINHU TAbMUHIIAIIN KEpakK.

Konnamwrrupuman  pexanamtupuin - CPHUHT  gactyp Oyiinya wdnoiai
xapaéuuna CP  Ounan omneparop xapakaT MYJUIAQpUHUHT KECHUIIUO  YTHUII
XOJUTAPUHU YUKApUO TalllIally, yiaapra Wy KyWMaciuru Kepax.

PTTKnap omaMHUHr caHoar poOOTH XapakaT Joupacura KUpuO KOJWIIN
DXTUMOJMAAH KYTKapyBUM XHMOs BOCHUTAJIapU EpPYINIMK BOCHTAJapu XOJIAJA
TYCUKJIap OWjaH TAbMHUHJIAHTAH OYITUIIN KEPaK.

PTTKnapuu xumosuiain BOCHUTaJapuHHM YpHATWIMII-1- acocuii ycKyHa-
xuxo3nap xamaa CPHUHT TEXHOJOTMK UMKOHMSTIAPUHU 4YerapajiaMaciuiry, -2 —
yJiapra Xu3MmaT KypCcaTHIl KyJIaillINTHHA EMOHIAIITUPMACIIHTH.

PTTKnapuunr Gomkapum Bocutanapunu ypHatum CPrnapunu danokatiu
XOoJulapia V4upuil Yprujapura Oemanofl Ba TE3KOPJIMK OWJIaH SKUHJIAIIHII
UMKOHUATHUHM Xamaa cozjnam  pexumuga CPHu  Oolkapuiiga —omneparop
XaB()CU3NUITMHU TAbMUHJIAIIN 3apyp.

PTTKnapuu >xoinamrrupuiiHu pexanamtupuil CPHUHT nactyp Oyiinua
unuiam xapaéuuna onepatopHuHr CP um noupacupan Tamkapuaa OeManol
XapakaT KWIMIIMHU TAbMUHIIALIN 3apyp.

Po6otnap Ounan KMX03JIaHTaH TEXHOJIOTHK ysutap (suerkanap), TEXHOJIOTUK
OynuHmanap (y4yacTkajap) Ba TEXHOJOTHK JIMHUsIAp pOOOTIAITUPUITaH
texHosoruk komruiekciap (PTK) ne6 aranamgu.

PTKnapHuHr Typiapu acocaH aBTOMOOMIJICO3THMKAArd Ba acO00CO3NIUKAArH
UIUIa0 YUKapUIl XKapaSHIApUHUHT XWIMa-XWIIUTY OniiaH OenruiaHaiu.
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PTKnapHuHr OMOTEXHOJIOTHATA OUJA YMYMU CHH(DIAHUIIIN.

CunbnaHuIl aJoMaTH PTK nomu
PobGotnamupunran a) poOOTIAIITUPUITAH TEXHOJIOTUK YA
Oynak Typu 0) poboTnamTupuiIrad OyaMHMa

B) pOOOTIAITUPUIITAH JIMHUSA
T) SHTUJAH Ty3WIAaETraH HIuTad YUKUII

PTKHuunm sipatuin a) MPUHIUIHAI STHTU TEXHOJIOTHsI OMIaH

Owtan Oornuk OynraH 0) SIHTY TEXHOJIOTHK JKUX03 OWIIaH

W10 YUKHUII B) STHTM KOMIIOHOBKA OWJIaH

y3rapuim XapakTepu

PobGotnamtupunran Kyuull, Ipeccnanl, WWIyB, Ha3zopaT Ba

TEXHOJIOTHK JKapaéH CUHOBJIAP.

TypH

Kommeke a) YM3HMKIM, O) JOUpaBUM, B) YU3HKIH-

KOMIIAHOBKAacH JIOMPAaBHIA, I') F03acH Oyitnya, 1) XaxxMuu
bomkapum typu a) MapKaszJalirad

0) MapkaszjalmMaraH
B) KOMOMHUpJIAIITaH (apaJar)

Opam nmtupoku | OnaM  MINTUPOKM — OwiaH — Oakapuiaaurat
Japaxacu TEXHOJIOTHK Olepalusiiap:
a) acocuit
0) épnamun
B) acocwuii Ba E€paaMuu
Kommiexkcau 6omikapwuiia:
a) aBTOMaTHK OOLIKAPUIILIH
0) aBTOMATIAITUPUITAH OOIIKAPUIILIN

CrpykrypaBuit a) OUp MO3ULIMOHIIH
ajomaTt 0) rypyxiu
B) KYTI TO3UITHOHITA

PoGotnamtupuirad rexaonoruk ys (PTY)

PTKuuHT 5Hr commanamran Typu XUCOOJIaHAaIU. YHJAa aCOCHN TEXHOJIOTHK
onepanusiiapHuHT MUHUMYME Oaxkapunagau. PTK tapkubunaru CP Ba TeXHOIOTHK
KUX03 OUPIHMKIApU COHM YHYAIMK Karrta sMmac. PTYma TEeXHOJIOTHK >XKHXO03
OyTyHJIail OyIMaciuru MyMKHH, OyHJal xonna acocwit onepanusuiapau CPHuHT
¥3u 6eBocuTa Oakapasu.

0) PoOGomnamrupunran texnosnoruk Oynmuama (PTB) VYnap Ttexnosoruk
KUX0374ap OWJIaH KOHCTPYKTHMB Ba TapTUOJAHTaH TAIIKWIMM >KUXATIaH M1y
OynuHMa Joupacuja OuUpJalITUPWITaH OUp HeEYa AacoCHd  TEXHAJIOTHK
onepauusiapHu Oakapunuiapu OWilaH XapakTepiaHaau. by onepanusiiap Oup
TypJaru ornepanusiiap €K1 Xap Xul TypJaru onepanusiiap OyJIuim MyMKHH.

B) Arap ynap Qakar TEeXHOJOTHMK >XMXAT/IaH OofJiaHraH Oyica, OyHaai
KOMIUIEKCIIap pOOOTIAIITHPUIITAH TEXHOJIOTHK JIMHUS €0 aTanau.
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Our cogna PTK Outra canoat poOOTHM XM3Mar Kypcaraguran Oup Heya
TEXHOJIOTUK JKMX03JIap/IaH TAIIKUI TOMUIIN MyMKUH.

Canoat poboTH 6yIMHMA JIoMpacua;

a) Ky3raJMac OYIUIIM MyMKUH, OyHJla TEXHOJOTHK >XKHUX03J1ap Ky3FaliMmac
po0oT aTpoduia KONIAIITUPHITAIN.

0) Ky3raJyBuUaH OYIMIIM MYMKHH, OyHJIa POOOT TEXHOJOTHK >KUX03Jap
Oyi1ab xapakarianuO, yinapra Xu3maT KypcaTasy.

PTK napHuHr sHa Xam MypakkaOpoK Typura OHp He4Ya TEXHOJIOIHMK
KUXO037apaH uoopar Ba ymapHUHT Xap Oupura Oup xwinaru CP mapu xusmar
KypcaTtagurat TypJiaapu Kupaju.

Typmu typnaru CP napuHMHr MynuHMana OWprajukiard WIUIAIIA KYy3[a
tytunrad PTK map xam maBxynaup.

KoMKk/1eKCHH KOMTAIUTHPUIHIINA (KOMIIOHOBKACH)

KuxosznapHu 4YM3UKIM SKOWIAIITHUPULIAA ylap YM3MK OYilab Katopra
KOWNAIITUPUIAAN. XaXMIM OKOWJIAIITUPUIL 3Ca KUXO3JAPHUHI Oup HeyTa
KaBaTjap/a >KOMIalITUPUIITHY OUIIIUpaIu.

a) MmapkazjamTupuirad oomkapunm PTKaap.

VYnapaa 6omxkapuin Mapkasznamrupwirad xoina crangapt 11K éku maxcyc
OOLIKapHIll KypuIMacu TOMOHUIAH amalira OLIUPUIIA N,

0) MapKa3JamMaraH Oomkapumn ~ Oup-Oupu  Owiman  ¥3apo
KOOpJMHAIMSIIAII, MacajaH, ajJoxuaa 0ab3u onepalysulapHHHT  OOILIaHUII Ba
TYyrajUlaHWIll BakKTJIApUHU y3apo Oorjam Ba OIy Makcajuiapujaa OoriaHraH
oilapaaru OolKapuIll KypuiMaiapu €pJaMu/ia amaira OlupuiIaaf.

B) KOMOMHUpJIAITaH OOIIKapHIll MapKas3jamraH OoIKapuil OuiaH Oup
KaTopja >Koijapja Maxauiuid OOIIKapHIll KypUIMAJIApPUHUHT MaBxKy[ OyJIUIINHU
TaKa30 3Taju.

bynnait Oomikapuin TH3UMU IIAPTIIM  PaBUIIIA oup >xuHciu (Oup
Japakaiu) Ba Hepapxuk (Kym mapaxanu) Oynuimm MyMKUH. bupuHum xonna
MapKa3/JIaH Ba MaxaJUTui OONIKApUII KypuiaManapuaH KeaagTran Oomkapuiil Oup
XWJI Aapaxkaia KOMOMHHUpPIIAIIaan.

WNkxrHun xoyja Maxanui OOIIKapHIll KypriMalapyu Mapkasra Oyil cyHraH
0ynu0, OomMIKapHIN CUTHAJUIAPH TYPJIH Japakaiapaa KOMOUHUPIIAIIA IH.

Ty3nanmm (CTpyKTypa) anoMatiaapura kypa 0yJIMHUIIN

PoOOTOTEXHUK KOMIUIEKCIAPHUHT CTPYKTYpaBHHM aloMaTd yJIapHUHT
TY3WIHIIN TypJapuHU Ba KOMIUIEKC TapkuOumaa CP  OuiaH TEXHOJIOTHK
KypUJIMaHUHT ¥3apo XaTTH-XapaKaTIapuHU akC JTTUpaad. BYJIuHWIIHUHT Oy
aJloMaTHura Kypa PTK nap a) Oup no3unusiiv, 0) rypyxiid, B) KyI
MO3U LS OYyIaau.

bup nozunmsiin PTKnapu TexHonoruk Kypuiama OUpauru KOMIUIEKTH OWIaH
outrta CPHU ¥3 nuura onaau, MacajaH CTaHOK-pOOOT, Ipecc-poOOT Ba Oomikaiap.

I'ypyxnu PTKnapu Oup xwimarm €kd Typiad XWIAard TEXHOJIOTHK
Kypuimanap rypyxura xusmat KypcatyBuu ourra CPuu ¥3 nuura onanu.

Kyn nosunmsmn PTKnap Oup-Oupu Ounan €ku OMp-OMpPUHU TYIIUPYBUH
byuknusiapau Oaxapaguran CPrnapu rypyxuHu ¥3 TapkuOura oyasiu.
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Kuxo3z-acnmaxara sxkka TapTuOga XW3MaT KypCaTUI NIy KUX03Ta WYKU
KOWNIamTupuwirad €K aBTOHOM XOJIaTJard caHoar poOOTH TOMOHMJIAH
TabMuHJIaHaaAu. by xungaru PTKnap TomoHuIaH ieunnaaurad Macajiajiap SHr KyT
JeraH KAuJarwiapiaaH uoopaT: JeTaiapra HILIOB Oepulll onepaiusuiapHu
aBTOMATJIAIITAPUII, IETAJUIAPHU KOMIAIITUPUIL, UIIIJIOB OCpUIITaHIaH CYHT KaiTa
OJIMII, WINYM 30Haja JAeTaUlapHu Oa3zaiam Ba (UKOUSATIAII, acocuil uiuiad
YUKAPUITHUHUT HH(papMallMOH Ba TPaHCHOPT OKUMJIApH OWIaH allOKaHU
TabMUHJAMN. byHnail cxeMaHuHT siHa Oup OOIIKA XWJIM MablyMKH, yHAAa OUp HEedTa
po0OOTIap MalllMHANIap TypyXHUra Xu3Mar Kypcataau, ManuHanap couu 3ca CPnapu
COHHMJIaH KaM Oymamau; Oy cxema 00CHMM OCTHIIa MeTall KyWHWIl MalluHaJIApUHU V3
nuynra onyBun PTKnapna. JluctmapHu mrammuiamn mpecciapura xam Oomka
TypJlard >KUXxo3Jjapra (macajaH, OMTTa caHOaT pPoOOTH JAeTa/UIapHU YPHATHUII Ba
OJIMIII, UKKUHYUCHU 3Ca UHCTPYMEHTHU aJIMAIITUPUIL Ba CTAHOKHUHT MHCTPYMEHT
Mara3uHUHU TYJIJIUPUIIT KaOu GyHKCUIapHU Oa)kapaJuraH CTAHOKIIM MapKasiapaa)
XHA3MaT KypcaThiga KyJlaHWIaIu.

bynnait cxemanmapna PTK tapkubura CPrnapujman Ttamkapu Typiid
MaKcaJijlapuard aBTOOINepaTopiiap XaM KUPUTHIITaH OYJIMIIKM MyMKHH (MacajiaH
00CHM OCTH/Ia MeTaJl KyHHIIl MaluHamapy UInTupok 3tran PTKap).

buoTtexHonoruana KyulaHWIaguran  poOOT TEXHUK KOMILIEKCIap
TypJid XWI CTpyKTypara 3ra Oymanu. bynna PTKiap Tynuk aBTOMaTvk paBumia
WIUTAIIM Ba TEXHOJIOTHUSHUHI Y3rapuilura Moclialla OJIMIIM Kepak Oyiaau.
Po6oTtorexunk PTKHuHT cTpyKTTYpacu 8-pacMaa KENTHPHUITaH

buorexnonorusina, ac600CO3MMKIard HIUIad YUKApHII >Kapa€HIaApUHUHT
xunmMa-xwumrd PTKnapHuHT cTpykTypanapyiHy aHUKJIanIu.

PTKnapHUHT acocuii CTpyKTypalapuHu KypruO YMKaMu3:

PoGornamrupmiran Texnonoruk ys (sueiika) (PTS) PTKnapaunr sHr coma
Typura Khpaaud. byHaaill KOMIUIEKCAAa TEXHOJOTHK OIepalusulapHUHT MYMKHH
Oynran MUHMMYMHU Oakapuiiaau. byHIla TEXHUK KUX03 OWJIaH caHoaT PoOOTIapu
JIOHAJapyu COHW YHYaJIMK KaTTa sMmac. PTS nmapHuHr Oab3miapuaa TEXHOJOTHK
KHUX03-yCKyHa OYTYHJIall WINTUPOK 3TMACIUTW, aCOCHHM OMNEpacHsiHU 3ca caHoar
poOOTUHUHT ¥3u OeBocuTa Oa)xkapuiyi MyMKUH. PoOoTmamTupuiraH TEXHOIOTHK
oymmaMa (yuactok PTYV).
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8-pacm. PTK nunr ctpykrypacu MC-undopmacuon cucrema AC- aJ'IOKa
CUCTEMacu
ABC-aBromaTuk 6omikapui cucremacu MUC-unuiad ynkapupuin cucTeMacu

TC- Texnuk cucrema MAMY-mocnantyBuaH uiuiad YuKkapuyd CUCTEMacH

bynnaii komiuiekc Oup HeuTra acocuil TEXHOJIOTHMK ONepacHsulapHU
Oaxkapaonuiy OwWiaH XapakTepiaHaau. by omnepauusuiap OYiMHMa TOMOHUIAH
TEXHOJIOTHK, >KHX03 — YCKyHa TOMOHHJIAaH KOHCTPYKTHUB Ba OOIIKAPHILI OpPKAIH
TAIIKWIAN KUXaTIapuiaH OUpalTUpuiIrad Ba y3apo 6ornanrad. Onepanusiiap Oup
TypAa €k OMp HeuTa TypJard OYJIuIl MyMKHUH.

Arap Typau XUJIard oneparysuiap TEXHOJIOTHK KUXAT/IaH OofyiaHraH OVica,
OyHIail KOMIUIEKC poOOoTHaIITUpUITrad TexHonoruk auHust (PTJI) ne6 aranaau.

OHr comma PTY Outra Ky3rajiMac caHoaT poOOOTH TOMOHHUJAH XH3MaT
Kypcaruiaérran OupHeuTa OMpIMK (JI0HA) TEXHOJOTHMK KMX03 — YCKYHAJIapHHU Y3
WYura OJIUIIM MYMKHH; TEXHOJIOTHK »KHX03 — YCKyHa caHoaT po0OoTu arpoduia
KOUJAIITUPUITUIIIA MyMKHH; KM CaHOAT pOoOOTH KY3FallyBUaH, XapakaT4aH OYIJIMIIH
Ba TEXHOJIOTUK XHUX03 — YCKyHasap Oyina0 XxapakaT KWIMIIH MyMKHH.

PTY HuHr MypakkaOpoK CTPYKTypacuaa TEXHOJOTHK >KUXO3JIAPHUHI Oup
HeduTa JJOHACHHU Ba XU3MaT KypcaTtaéTran Oup Xujiard caHoaT pOoOOTIapUHUHT OUp
HEYTa JIOHACHHU y3 MUUTa OJIMIIN MyMKUH.

PTY HuHr sHa XaM MypakkaOpoK CTpYKTypacuia Typiu XWJJIard CaHoatT
POOOTIAPUHUHT OMPTalIMK/Ia UIIIIANIN KYy3/1a TyTUJITaH.

Kommuiekcmapan 4M3HMKIM KOMIAIITHPHUILIA KUX03 — YCKYHAJIAD YU3HK
OVitnab (OuTTa KaTopaa) >KOMIAIITHPHUIAIN, XKMIA SKOMIAIITHPWIMIIKIA ca
KUX03 — YCKYHAJJApUHUHT OMpHEUTa KaBaTiapuaa AKOUIaIITUPUIIAIH.

PTK napHuHr >xoinamtupuiiia OONIKAPUITHUHT KyWHAard TypJapuaaH
doitnananunaam:

Mapkasznairan OOIIKapuIll CTAaHAAPT KOMITBIOTEp €KU MaxCyc OOIIKApHII
KypUJIMacH OpKaJld amMaJira OIMPUIIa/IH.

Mapkasznaimran OomKapuIl y3apo KOOpAMHACHUSIIALL Makcaiapuaa oup —
Oup Ounan OOFJaHraH MaxaUMKA OOLIKApUII KypuiMaiapy HUFUHIMCH OpKaId
amiara OUIMPHIAZN. Y3apo KOOPIMHACHSUIAIN JETaHAa aiphM ONepacHsIapHUHT
OONTAHUIIM Ba TYTaJlaHUIIM BaKTIapuHU Oup — Oupu Owian Oornam KaOuiap
TYLUUHAJIAN.
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KomOuHupnanran OOIIKApHIll MapkasznamraH Oomkapuin OwigaH Oup
KaTtopAa Maxaiuid OOIIKAPUII KypWIMAJapUHUHT MaBKyIJUTUHU, WIITUPOKUHU
HazapzAa TyTaJu:

Bbynnait 6ommkapui cucreManap Kyduaarnda Oy MyMKHH:

bup napaxamu (oup kynmamum). byHaa MapkaszgaH Kena€TraH OOIIKapHII
CUTHAJUIapH XaMAM MaxaJuluil OOIIKapHIl KypUJIMAIMPH CUTHAILIApU OUp Japakaaa
(xynnamaa) KOMOMHUpIIALIAAUIIAP.

Wepapxuk (kyn napaxanu). byHaa Maxaiiuvii OOMIKapHIl KypuiMalapu
Mapkasra OyrcyHamumap.

PTK napHuHTr CTpyKTypaBHid ajoMaTura Kypa OYJIMHHIIM YyJapHUHT
CTPYKTypa TYpPUHU Ba KOMIUIEKCAArd TEXHOJOTUK XHX03 — YCKyHa OWJIaH caHoatr
POOOTHUHUHT ¥3apo TabCUPUHU akc 3TTUpaau. by amomarra kypa PTK nap xyitunaru
TypJiapra OyIuHaauap:

a) bup nozunmonu PTK nap (ctaHok — po6oT, mmpecc — poOOT Ba OOMIKIIap).
VYap TEXHOJNOTUK )KUX03 — YCKyHa OUpPJIUIY KOMIUIEKTHIa OUTTa CaHOaT pOOOTUHU
¥3 nunra onagu. bynnail kommuiekciaap poOOTIapHU OOMIKAPUILIHUHT MapKasJalirad
€KUM MapKasJaliMaral cucTemMacura sra Oynunuiapu MyMkuH. KomruiekcHUHT Oapua
ysi(styeiika)iapu UIYu orepacusiap Ba CalT IOPUIILIAP KETMA-KETIMTUHU Oepriiral
MIPOrpaMMacuHy TabMUHIIA0 SITOHA PUTMJIA, CHHXPOH Tap3aa uuutaiauiap. bynaaii
CUCTEeMaJiap SHI' ap30H KUWMaTiIM xucoOsianaau. bupok y3 HaBOaTuaa ynap acocuid
TEXHOJIOTHK JKUX03-yCKyHaJlapHU OMp-Oupura HUcOaTaH y3apo KaTbUi aHHUKJIAHTaH
Japakaja >KOUIAIITUPUIITHA Tajaad KUiau.

SAna xam Mypakkad PTKnapra mrynnaii KOMIUieKCIapHd KUPUTUIIT MyMKUHKH,
ynapaa ysa (s4edika) Jiap apo  TPAHCIOPT aJIOKaJapy MaxCyC TPaHCIIOPT
KypuiIMaiapu-TpaHcopTépiap, 6ab3uaa 3ca caHoaTr poOOTIapyu TOMOHHJIAH aMalira
OLLIMPHJIIA/IH.

Mexanuk  unuioB  OepyBuM  Ba  Ky3FaJdyBuaH  CcaHOarT  poOOTIH
POOOTHAIITUPUIITAH TEXHOJIOTHK JIMHUS cXemacu Kyiuaa 3.9-pacmia KeITUpUIIraH.
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9-Pacm. Ko 3ranyBuan poboriu PTJI cxemacu.
by eppa: IIIIP-ky3ramyBuan canoatr pobotu, M- wmarasun, TP- canoar
POOOTHHUHT Xapakar un3uru(Tpaccacn).
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Kyitnna 10-pacmpa iiuryB PTJIHMHT 4YM3MKIM SKOMIAIITUPUIIMII CXEMacH
KEJITHUPWIITaH:
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10-pacm ﬁHFyB PTJIHMHT YM3HUKIN KOWIAIITUPULI CTPYKTYpPa CXEMACH.

By epna: LI T- kanammu Tpancnoptép, K- kacceranap.

By epna iuryB omnepanusuiapuHd OWp MIN SKOWHUJAH MKKWUHYM MII KOWMra
HuryB OOBEKTNIapy OwiaH OuprajivKaa CWDKYBYM Kagamiid — TPaHCHOPT
KOHBeWepuaaH QoiiianaHran xojga caHoaT poOotu Oaxapanu. byHaa caHoat
po0OTH acocuii oniepalivssHA Oakapasu.

Kyiiuparn PTKHuHr aiinanMa >KOMIAIITHPUIN cxemacH KenTupwirad 11-
pacMza.
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11-PacMm. PoGoTnamrupuirad TEXHOJOTUK KOMIUIEKCHUHT YU3UKIIU-aliIaHan
YKOWUJAIITUPHUIL CTPYKTYypa CXEMACH.

bynna PTKnapman wMexaHuk KaidTa UIUIOB Oepulll  Iiexjapuja
doiinanannnanu. CaHoar poOOTH  TEXHOJOTHMK  JKMUXO3-yCKyHara  Xu3Mar
KypcaTumiiara EpaaMmyu oneparusuiapHu Oaxapaiu.

Kyiinaaru 12-pacmaa poboTaamTipuirad HuryB OyauaMacH (y4acToK) HHHT
alJIaHaJIM KOWJIAIITUPUII CXEMACH KEJITUPHUIITaH.

Jluausimap  Ba  MEXJApHUHT  WNUIad  YMKApWIl  yY9acTKaJapuHU
aBTOMATJIAIITUPHIL.

PTK napHM XOMNIAITUPUIIMILINA aMalira OIIUPUIAETTaH

TEXHOJIOTUK >KapaéH, TEXHOJOTHMK >KMX03-yCKyHa TapKuOu, amajra
OMMpUIAETTaH HWIUIA0 YWMKAPUIIHU TAIKWUIAIITUPUIIT XYCYCHSTIApU Xamjia
caHoar poOoTiapu Ba yinapra HYIAOUUIMK KWJIQJUraH TEXHOJOTHK KUX03-
yCKyHaJIap XapakTepucThkaiapu ounad 0eBocuTa OOFIUKIUD.
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JIvHUSHY TalIKWI STYBYM sYEMKamapu opacuaa OeBocHTa ajoKajiap
MaBxy/ Oynran OMp OKUMIIM POOOTIAIITUPHITAH COBYK IITAMILUIAII TEXHOJIOTHK
JUHUSCUHUHT YH3UKJIM KOUIAIITUPUIIMII CXEMACUHU KYpUO YMKaAMU3.
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12 - pacm. PTK HUHT YM3UKIU )KOMITAIITHPUIIAII CXEMACH.

By epna; M3-xoMm maxcynoTHU JoHa1a0 0epud TypyBUM Mara3uH.

bynpaii komruiekciap poOOTIapHM OOMIKAPUIIHUHT MapKaszjaliral EKd
MapKasJaliMaral cucTeMacura sra Oynummapy MyMKuH. KoMiiekcHUHT Oapya ys
(siueiika) Japu WIIYMA ONEpATCHUsUIAp Ba CAIT IOPHIUIAP KETMAa-KEeTJIMTHHHUHT
Oepunrad TporpaMMacUHU TabMUHIA0, STOHA PHUTMJA, CHUHXPOH Tap3na
unuiaiaunap. bynnait cuctemanap sHT ap30H KuiimaTiu xucobnaHamau. bupok, ¥3
HaBOATH/A, ylIap acOCUN TEXHOJIOTUK >KMXO03-yCKyHalIapHU Oup-Oupura HucOatan
y3apo KaThHi aHUKJIAHTaH JlapakaJia KOMIAIITHPUIIHHA TaJ1ad KUIaIm.

Ky#inna 13 -pacmpaa ituryB PTJI HUHT 9M3UKIN SKOUTAIITUPUIIMII CXEMaCH

KEJITUPUJITAH:

—
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13-pacwm. ﬁnFyB PTJI HUHT YU3UKIIN )KOWIAIITUPUIIUIL CXEMACH.
by epna: KTP-kagamnu tpancnoptép; K-kacceranap.
by #iepna iiuryB onepaTiUsUIapUHA OUP MIII KOWUAAH MKKUHYHU HIII KOWWTa
HuryB oObekTiapu OujlaH Oupraimkia CWDKYBUM —KaJaMid — TPaHCIOPT
KOHBeliepuaan ¢oiiagaHran xoiaa caHoaT poooTu Oaxapaiu.
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Takpopaam yuyH caBoJiaap

1. XaTONMUKHUHT MebEPIAHTAH KUMATH JeTaHJa HUMA TyIIHHATAIA?
2. Ynyam ac6o6iapu HUMara acocaH kjacciapra 0ynuHaau?

3. Ynyam acO0OMHMHT aHUKJIUK KJIACCH YM3UKYacU3 OYaca HUMaHU
aHriaraau’

4. Vnyam acOOOMHUHT MIKalacuaa aHUKIUK Kiaccu €HOOM Kacp 4M3UTH
Ounan Oepunran Oyica HUMaHU aHTIATaan?

5. Ananor ynyam ac6o0xapu yiyam MEeXaHU3MUHHU HIIJTAIl TH3UMUTA KYpa
KaHaal Typiaapra oOynuHaau?

6. Maxcyc maptau Oenarunap épaamua yadam acbobnapu Tyrpucuga
KaHJail MabIyMOTIap OJUIMIUMU3 MYMKUH?

7. Ynyam acbobuna OemKuppany 0iaay3da Yu3mirad 0yuca, y Kanjaai
MabHOHU aHTJaTaaAu?

8. VYnuam ac600mapuHUHT acocHil METPIOJOTHK TaBCU(Iapura HuMazap
Kupaau?

9. AcO0OHWHT Ce3THPIUTH KaHAal Typaapra Oynunanu?
10. Opruk4Ya WOKIaHWII KOOUIUATH AeTaHAa HUMaHH TYIIHHACH3?

11. Vnvam ac600uHUHT mKana Oynaru KuAMaTu OunaaH abCONIOT CE3TUPIUTU
ypracuaa Kauaail 00FauKIUK 60p?

12. Amnanor ac6o6napna KYpCaTKUUYMHUHT YPHAIIUII BAKTH EKH
TUHYIAHTUPUII BAKTH HUMAra TeHr?

13. Viuam ac606MHUHT TyXTANTUIH I€TaHJa HUMA TYMHHATALH?
14. Ocuunnockon KaHail Kypuiama?

15. Xamer XM205 ocuuiIoCKONUHUHT METPOJIOTUK XapaKTEPUCTUKACU
KaHgamn?

16. OcumnnocKOMHUHT QO XyCyCUATH HUMIApaAaH uoopart?

DojigagaHIITaH agaduéraap

1. Marpynos T.M., PacynmoBa C.C., KaxxopoB A.A. CoBpeMEHHbIE MHKPO-
MPOIIECCOPbl U UX TMPUMEHEHUE B MEAUIIMHCKUX cucTeMax. Yueb. moco6., -T.
TamI'TV. 2006.

2. I.I. Mugimdjanov, A.R. Xudayberganov, T. Usmonov Elektromeditsina
texnikalarini o'rnatish, texnik xizmat ko'rsatish va tuzatish; - Toshkent : Abu Ali
ibn Sino nom. tibbiyot nashr., 2004. - 184 b.

3. MarpynoB T.M. . W.YcmonoB Tub6uér ac6oOmapu, Kypuiamanapw,
TH3MMIIAPH Ba MaxkMyanapH @ YKyB Kywr Y3P OYMTB, TATY. - Toshkent :
TATY, 2010.- 56 6.
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4, buotexnnyeckue cucremsl: Teopuss u mpoektupoBanue/ Axytun B.M.,
Hemupko A.IL., Ilepmun H.H., [Toxxapos A.B., Ilonieuntanes E.I1., Pomanos C.B.,
ITon. pen. B.M. Axytuna. JI.: U3n-so JII'Y, 1981, -220 c.

S. Pacno3naBanue oOpa3oB u MenuuuHckas auarHoctuka/llon. pen. HO.H.
Heitmapka. M.: Hayka, 1972, -328 c.
6. [Texkkep A.C. bpazoBckuii b.C KomnproTepHbIE TEXHOJIOTHH B MEIUKO-

Ononornueckux uccieaoBaHusax. CUrHaabl OHMOJIOTHMYECKOTO MPOMCXOXKICHUS U
MEIUIMHCKIE n300paxenus. YuedHoe nocooune —Tomck: M3a. TITY 2002

2-MaB3y:Tu60uér Ba OMOTEXHOJOTHS FJTEKTPOH TeXHUKA KYPHJIMAJapHHH
TalépPJAalIHUHT TEXHOJIOTHK KapaéHaapu.

Peorca:
1. Tub6uéT Ba GMOTEXHOJIOTHS FIEKTPOH TEXHUKACH (dJeKTpoKapauorpadaap).
2.YpTpaToByW anmapariapu.

3.PeHTren koMnpoTEp TamMorpaduapu.

4. AiipuM peHTIreH KOMIIOTEp ToMOTpadIapuHUHT Ba3udanapy Ba aCOCHI
TEXHUK UMKOHHMSTIIAPU

Taanu cy3nap: xapouoepadh, kapouozpamma, Kackao, adeuka, oepudbpuiimop,
nyavsc, bocum, MOHUMOP.

2.1. Tuobuér Ba OMoTexHOJOrus 3JEeKTPOH TeXHUKACH
(3aexkTpokapaunorpaduiap).

WNxxku Ba yHIaH OPTHK KaHamjapra sra Oynran anexktpokapauorpaduap kym
KaHaIIu Kapauorpaduap aeimnanau Ba yiapaa 12 Ta cTraHpapT yjiaHumiaapaa
yJIeKTpoKapauoTpaMManap €310 onuHAAM. YJIAPHUHT KaHJal HOMJIAHHWIIU Ba
Kapepliapra yJlaHUIIM pacMaa KypCaTUiraH.

Tananing uchki gismlariga ulanuvchi ikki qutbli ulanishlar
l-ulanish H-ulanish Hi-ulanish

="

Tapaning uchki gqismlariga ulanuvchi uch qutbli ulanishlar
. oVR ulanish
oVR wulanish oVR ulanish -

<

Ko'krakdan olii i i uch qutbli ul.
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bynna yuta Ounonsp Ba 9 Ta yHumonsp ynanumiap kypcatuiarad. Ontura
KYKpaK  yJaHUMUIAPUHUHT  Kadcu  koinmapra: Bl—typTuHum  KoBypra
OpallUKUHUHT YHT TOMOH OXHUpura, B2—my opaluMKHMHI 4am TOMOH OXHMPHTa,
B3—my B1, B2 opanuknap ypracura, B4 6emuHun KoBypFra OpaluKu ypTacura,
B5, B4 ra yxmam opanukka, KyITHK Tarura sKkuHpok, B6 xam B4 katopuna Ba
KYJITUK Tarura SKUHPOK KYHHUUJIUIIKA XaM KYyPCaTUITAH.

Kyn xanannm osnexTpokapauorpadiap siexTpokapauorpadiaapuuar U
cunpura Ttaannykaun Oynub6 WUU cundparunapaad ¥3 HUMKOHUATIAPUHHUHT
KaTTanurd Ounan (apk KUIUIIKHE OJAMH Kypran eauk. «Mukpomen»
Gupmacununr «9P—32» mapkanu kapauorpapu MHCONHMAA YJIapPHUHT TEXHHUK
UMKOHUATIAapUHU Kypub uukamus (15-pacwm).

«9P— 32» snekTpokapauorpadu enu 130 MM Oyiran HCCUKIMKKA CE3THP
Koro3ra 3 xaHammu OKI'nu €3u0 Oepa onaau. KorosHuHr xapakar tesnuru 25 Ba
50 mm/cex. Esummum aBTOMaTHK Ba Kynja OOmMKApUII MMKOHHATIApH 0OP.
XanakuT curHajapiaH cakjoBUM QuATpiaap OuiaH TaBMHUHIAHTAaH. JIEKTPOH
TabJ0/a 0paK ypUIl MyJiciapu COHMHU KYpUIl UMKOHUATH MaBkya. bomkapas
3JIEMEHTIApH OJIJ MaHeIn/1a KOMnalraH.

Keiiunru BakTinapaa 3aMOHaBMMl MHKPOIJIEKTPOHHKA Ba KOMIIBIOTEP
TEXHUKACU IOTYKJapu OullaH IKMXO3JaHTaH JdJeKTpokapauorpadmap Ba
yNEKTpoKapauorpap— z[e(bn6p1/1nnﬂTop TeXHUKATapu HUIIa0d YUKapUIMOKIA.
VYnap Ounman Te3 €paaM  MallMHalapd, XoHajapu TabMHUHIAHMOKJA.
DnekTpokapauorpamMma Ba OONIKa TUArHOCTUK aXxOOpOTIapHU aHATU3 KUJIaJUTaH
KapAMOaHAIU3aToOpiap YpHUTA 3aMOHABUN KOMMIIOTEPIH dNEKTpoKapauorpadiap
spatunmokaa. BPYI'EP ¢dupmacu Oemopnap axBoiuHM Ha30paT KUJIaAWTaH
«IIxiiucorapa» cepusgaru MoHuTOpiapHu unnad gukapran (CM783, CM784,
CM7850). CM 785 wMoHUTOpPM KYyNm MakKCaald, HUKKH KaHAIIA MOHUTOP
xucobnanagu. OKI, OGocum, mynbc, Hadac onaum Ba XapopaTHH Yiadaiiaw,
3KpaHm[a KypcaTazm 3apap xoJujaa €310 Oepunlr UMKOHUATUTA XaM 3Ta.

i

el

15- Pacm
bynna xymumya €3u6 O6epum Kypuamacuaan goitgananunanu. Kyn kanannu
KapauorpadiapHUHT KaHaJnapuaaru OMoMmoTEHIINATIAD Ky4au THpHIL

KacKaamapuHUHT Ty3unumu Oup xun Oymagu. OK—2T, OK—4T, DK—6T
ammapaTinapujia Iy TapTUO cakjaHraH. YmnapHur Man6a OJOKM Ba JEHTaHU
XapakaTnaHTupyBuu Xxamjaa «ImMB» kanubGpoBka curHanuHu OepyBUYM KHCMHU
yMmyMmuil xucobnanaau. by ammapatgaru xupum Om0ku, nactiaabku (KydJaHUII
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Oyiiuua) kydadtupum, TOK (KyBBaT) OYHHMuUa KydyalTUpHUII KackaJajiapu Ba
ranBaHomeTpiaapHuHr ty3winmu oup xun. OK-2T, OK-4T, OK-6T kyn xaHanau
kapauorpadpmapu  OKImappan rtamkapu Oolmika JAMAarHo3 Y4yH 3apyp
nmapameTpJaapHu KalJ eTHIId MyMKHH.

IlyHuHTACK yNapHUHT YUKULLIAPU OPKald 3apyp axOOpPOTHH OCCHIIOCKOI
KpaHuja €xku OomIKa Ha30paT TEKUWHUPYB KypuiMmanapuaa Kypum MyMkuH. Kyn
Munnuk  u3naHumnap Hatwxkacuga ana my OKHUT— 03m  mapkanu
kapauorpaduapaa OKI[nmap ynmanumnap pacrarunum Oypam Ouiad ceHcopiap
OpKaJu OJUHAJUTAH OVIu.

OnekTpokapauorpad ogam roparud umiaad Typranga mnaiino Oynaaurad
buonmoTeHnnuanmapau auciuieiira 4ukapub, aguarpamma JieHTacura €3u0
Oepaauran »JICKTPOH Kypuima OViaub, y IHOpakHUHT HIl (QAONUATHHH aKC
YTTUPAJUTAH ACOCHH JAMArHOCTHUK BOCHUTAIUp. DJIeKTpokapauorpadmuap O6up Ba
Kyn kaHamnu OYmaau. bup kaHamam  snekTpokapauorpadrapaa  ropak
OuomoTeHcHaNIapu y4yTa CTaHIApT, yuTa Ky4yaWTHpUITaH Ba HMKKUTa KYKpak
yIaHUIIApHU JuarpamMma JeHTacura ketMma-ketr €3u0 Oepanu. Kynm xananmu
ynekTpokapauorpadaapaa (MHCON y4yH Y4 KaHauiM) Oup BakTAa yuTa
CTaHJapT, yuTa KydyaWTHpUIraH Ba KYKpak yJaHUNUIApJAard KapAuOCHTHAIU
yuTajaH uKkura 0ynunub nuarpamma JneHtacura €30 oJNUHAIM.

bup xaHanau 3nekTpokapauorpadHUHT 0€K Ba KyJIjapra yiall yu4yH TYpTTa
Ba OUTTa KYKpakK 3JMeKTpoau Oynaau.

Kyi#iupga Oup KaHamiu, MCCUKIMK @epo OWJIaH JauarpaMmma JeHTacura
3NEKTPOKAPAUOCUTHANHN  KydaWTtupud  €3amauran  snekTpokapauorpadma
yupalliuraH, MKKUTa acocuil Oy3miumuiap Ba yJIapHU aHUKJIANl YCYJJIapUHU
Kypub 4uKaMus.

1. JJIeKTPOAJAPHHI JJIeKTpoKkapauorpagra yJaailliuran oemop
Ka0eJJMHUHT Yy3uauumuiapu. by y3unumuiap KaOETHUHT KYNm eruiajuran
KucMiapujaa OYmaaum Ba acocaH »JEKTPOATa YyJlaHTaH WITEKKEpPHUHT Kabenra
yllaHTaH )KOWM Ba KaOeNHH 3JeKTpokapauorpadra yrnaiaurad pazb€M ONauaaru
KHCMHAA KV yupaiau. DIeKTpOoJIapHUHT Kaiich OMpYW y3UJITAHIUTUHU aHUKJIAII
yuyH Oapua OemrTa 3JeKTpoaiIap KUCKa TYTaTUPUIHO, yJIaHUIIIAp
KOMMyTaTopu €paamujaa Oapya yJaHULLIApAard CUTHAl Juarpamma JeHTacura
¢3u0 onuHamu. ODNEKTpoanap y3uiMaran Oynca mepo auarpaMma JEHTacura
TYFpU 9U3UK €3aau. Y3unumaap Oyiaran xojanapaa mepo XalakuT CUTHAJIApUHE
oetaptud €3a Oomnaiau. Arap U Ba UM crangapt ynaHumiapaa TYFpU YU3UK
é3unamaca, YHr KYIHUHT P—osnextpoau y3unaran Oynmaau. Y3uiumuiapHu
TEKIMUPUITHUHT OOMKA YCYIu Xap OUp dMEKTPOJHUHT KAPUIMIUTHHE YIUamIIup.
ByHunr yuyH Oemop kabenuHu enek-TpokapauorpapaH edyud oNMHAAM Ba
omMMeTp éEpaamuna Oapya eNeK-TPOJUIAPHUHT KApIIMIUTH SIEKTpoa Ouian
pa3péM opacupa yiauaHagu. OMMeETpHHM pa3bémra yinam y4yH OAJAMM
KapUUIMKHAHT cuMHUAaH (oipanaHuml MyMKuH. By ynuamnapna snekTpopnap
y3unmaran Oynca ommerp Kucka tyramyB (0,0 Owm) éxkum OGaszu kabemmapna
ypuatunran 40—50 kOM KapmuUIUKHH, arap y3uiraH Oyica OMMETp 4YeKCHU3
KapmUIMKHUA KypcaTaau. Y3uiraH »HJEKTpOAHM Kabenra Kadta ynamja
KaOeTHUHT €KPAHJOBYM CHUMIApPU YyJlaHAaJAMTaH MapKa3[gard CUTHAlI CUMHUTa
TerMaclIMTUHU TabMHHIAIm Kepak. Kabenm ymaHrangan CYHT 3J€KTPOAJApHUHT
Xap Oupu opacujaru Kapumuiuk ynyad dyukunagud. by Kapmuiauk yexkcu3 Oyaumu
kepak. KabGen xoifiura ypHatunub, snekTpokapauorpad wumra TYWHPUIATH.
bapua onexkTpoianap KHUCKa TYTalITUpUAUO auarpamMma JneHTacura Oapua
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ylaHumiap €3unaau. DinekTpoaiap OyTyH OVyinca dakar TYFpU YM3UK E3MIaau.
Kanubpartop €épnamuna cesrupnuk 10mMM/MB xonupa xkanubprnoBuu uMmyiciap
é3unanu. UMnyncinapHUHT Wakiau TYFpu 0Ynub, Yu3UKIapu XalaKUT CUTHAJIAp
Ounan Oy3unMaran OYIuIIN Kepak.

2. Uccukauk mnepocu Kyiiran Oyiaca guarpamMma JieHTacura xed Hapca
ésmamaiinu. [eponunr kapmunuru 40—60 OM Oynumu kepak. Arap mepoHUHT
KapUIUIUTH OMMETp €paaMuja VyiIYaHraHJa YeKCH3 KapIIUIUK Kypcana
MEPOHUHT MYUAATH HUXPOM clHpald Kyiran 6ynanu. [lepoHu cakiam yuyyH yHra
OepunaguraH KywilaHUIIHM yin4ab, kaMaWTupuil MyMKUH. By Kydnanum pero
COKMH TypraH XoJiJa KHMYMK JIeHTa XapakaTra KeinraHjga karra OVynaau.
DJIEKTPOKapAUOTpaQHUHT  NEPOCH  aJIMalITHPUITaHJaH  cyHr  anbaTTa
KanuOpJaOBYM CUTHAN AWarpaMma JeHTacura €3unubd Ttexkmupuiaagu. Esunran
KaJuOpIOBUYM UMNYJICIAPHUHT WIAKIUA TYFpU TYpTOypuak Oynumu kepak. Arap
Nepo JIeHTara KaTTHK CHUKWITaH Oyiaca €3uiraH UMOYJICIAPHUHT OJNAM (POHTH
Kus Oynub, tema Oypuak YKk OYmamu. Illynga pero OymaTtunubd sHa
TEKIIUPUIHIIU KEPAK.

3. y3rapmac TOK mMaHOauaa Oymaauran Oy3uauumaap.
OnexkTpokapauorpadpHuUHr ¥y3rapmac TOK MaHOAacu HIIJaH 4YHUKCa, CakKJaruy
Kyiran Oynumu MymMkuH. CakJarM4HUHT KyHHIIUTa KAaTTa KUPUII KY4YJTaHUIIH
¢KM 2JIEKTPOKApAMOTpaPHUHT 0ab3U €JEMEHTIAPUHUHT Oy3WJIMIIM HATUXKACUIA
MaHOajJlaH OJMHTaH KaTTa TOK cabad Oynumu MyMKHH. ¥3rapMac TOK MaHOACUHU
TEKWHUPUL Y4YH YHHM D3JIeKTpokapauorpadpaH vukapud, 4YUKUII pa3zbEéMuja
MaBkyja Oapua KyunaHumaap yayaHaau. KydnaHuIIgapHUHT KuMaTiaapu
3IEKTPOKapAUOTpaQHUHT BIEKTp cxemacujaa OepuiaraH Kuimariapra TeHT
Oynumu kerak. Arap Kywianumiaap 0omka Kuiimatinapaa 0yica cxemana OMpUH-
KeTHH CTa0MIMU3aTOp (YUKHUII TPAH3UCTOPHU), TYFPHUIATHY, TEKUCIOBYU QUATp Ba
TpaHchopMaTOp TEKIIUPUTATN.

DnekTpokapauorpad Oy3uamaran Oyinca xam Oup ¥mnma 6up maporaba ounnnud
0apua muata Ba MeXaHU3MXKapH Ky371aH KCUUPHUIUO TO3alaHATH.

DnekTpokapauorpaduap yiadam BOCHTacH OYnraniauru cababnu xap Wuiam Oup
MapoTaba Ba Xxap TabMHUpJAHTaHJAH CYHT (METPOJOTHK KypcaTKuujgapra TabCcup
KypcaTran xoJnapjaa) KHECIaHUIIN mapT.

Kuécnam sxapaéuuma sneKTpokapAuoTrpaGHUHT METPOJOTHK KYpPCATKUUJIAPHU
TAOIKUI  KUJIYBYM  CE3THPJUTH, aMIIUTyJa—4acToTa XapaKTepHUCTUKACH,
auarpaMma  JICHTaCHHHUHT  XapakaT TEe3JHMTH Ba  DJIEKTP XaBOCH3IUTH
tekmupunaan. Kuécnamuau meacum 300 b 6emop ummuratopu Ba u— tect 2000
AEKTP XaBOCU3IUK aHATU3aTOpU OUIAH aMalra OMHUPUIT MyMKHH.YITPAaTOBYII
OMIIaH JaBOJIOBYHM alIapaTIapHUHT TYPH Kyaa KYII.

2.2. YiabTpaToBYII anmapatjapu

OnaM OpraHU3MUHUHT TypJAd KUCMJIApPUHHU JaBojall Makcajaujga Hmiab
YMKapuJIaJurad anmnmnapariapra ruHekonorus, opranmonorus, JIOP Ba TananuHT
TallK¥M KUCMJIApMJAaH [aBOJIOBYM ammapariap kupaau. by anmapartnapna
yIATPATOBYII XOCUJ KUJHUII CXeMacu Aespiau Oup Xud PpakaT ylnap dacToTalapH,
3NEKTPOJIADUHUHT IHAKIW Ba yiauamiapu OuiaH ¢apK Kuiaagd. YIapHUHT
CXeMacHaa UMITYJIC PEKUMUAA ULITANI YIYH UMITYJIC XOCUJI KMIHUII CXEMACH XaM
MaBXyZl. YITPaTOBYL TEPANUACH allapaTJapUHUHT alpUMIAPHAA yITPATOBYLI
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yactotacu 880+10% «xI'u, OYynca aitpumnapuga 2,64+0,1% MI'n Oynagu.
VinapHUHT YITPATOBYII HYypJaaTrU4Iapu anmapaT OuJlaH Koakcuan Kkaben
¢pmamupa ynaHagu. KeluHru Baktaa umiad yukapuinaéTraH yIaTpPaTOBYII
Tepamuscu anmapaTJapUHUHT  HJEKTP CXEeMajapu eJleMEHTIapu  Ieyar
miaTansapaa KOWTAmTHPUO YUKAPHIHIIN Ba yiap Oup-Oupiapu OunaH Maxcyc
Kyl KOHTAKTIM BocuTanap €paamujaa OOFlaHWIIM MyHocabaTu OunaH yiapra
TEXHUK XHU3MAT KYpcaTHIlll, HOCO3JUKIAPUHU AaHUKIA0 Ty3aTHIl HIUIAPH
yIapHUHT TEXHHK XYXOKaTIapd acoCHAa amaira OIIUPWIMII MYyMKHH. by
WIaapHu Oaxapumga MYJITUMETp, occuiuiorpad, 4acTOTOMETp, T€HepaTop Ba
Oomka 3apyp acOobmapnan doHganaHuIagu. YJATPATOBYNI Tepamusicu
anmapaTiapuHUHT YHKUII KYBBaTHHHU yiuam Makcaauaa wmaxcyc HUMY—3
Mapkanu anmnapat (16-pacm) nmnad yukapuirad 0yiauo,

16-pacwm

y KyiuJaru TeXHuk uMKoHusTaapra sra: yactoracu 400—3000 x['q rava yukum
KyBBatu 0,2+25 BT rawa Oynranm ynrparoBym Ttynkuuaapuau 0,05+£0,2 Br
AHUKJIMKAA Viadam HWMKOHMHH Oepagu. MUMY—3 KypuIMacMHHHT cXeMaju
kypunumn l6-pacmaa kypcatunran. UMY— 3 kypunmacupa yaTpaToByml
HYpJAATTUYMHU YI4all y4yH KMPUTYBYM KONMKOFH(2), ra3u yukapubd obopuiras
NUCTUIJIAHTAH CYB COJMHAJAMINaH MAMI (4) Ba My MAMI WYUAA YJITPATOBYII
KYBBATHHHU VJYamjga acoCUil 3JeMEHT OyiraH dYeTjapud JaTyHJaH HILJIaHTaH
natuvk (3) xamja JAaTYMKIAH COYMIraH YJITPATOBYIIHM KaWTapuil Ba HOTHO
KOJIUII YUyH KanpoH MmeTKanapu (5) UlaaTUIraH.

NUMY—3 Hu ynyam ydyH Taiépnamjaa OUCTUILIAHTaH CyB BaHHara 4, 19
Ounan OeinrujaHraH yeraparadya conuHaau. 18 pakamu Ouian OenrujnaHran
yITPaTOBYII KYBBaTHHH YI4all YUyH pyXxcaT OepyBUYHM AACTAKHU «OUMK)» X0JaTra
YTkazunaau. 13 pakamu OuinaH KypcaTuiraH JjpacTak €paamMuga BaTTMETP
mkanacu crpenkacuuu «0» ra onu6 kenunaau. lllynaa crpenka (22-pacm) Ounan
oenrunanrad «0» XOJAaTWMHU KYpCaTyBUM BEPTUKAN YU3UK EHUTA (TYFpUCHUTA)
KEJIUIIHN Kepak.

Ynvam BakTHIa KOTKOKKA 3apyp MociaMa KYyWuiaub, yiTpaToBYll HYypJAaTrHuU
BaHHA WYHWra tymupunanu Ba amnmnapat unatunanud. Ulynga «0» kypcatyBuu
MocjaMa VHT TOMOHra cwoDkuiiam Ba (13) nmactak €paamuga y3 XoJura
Kalitapunagu. Bartmerp ctpenkacu (11) ynuanaérran KyBBaT KaTTaJUTHHH
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KypcaTaan. Yadam BaKTHAA almmapaTHUHT OJJ OWHACHMJAH CYB CaTX¥ Ba MYMJA
XaBO TapyaJapUHUHT MAaBXKYIJIHTH Ky3aTHIagu. Ynuam wuimiaapu Oaxapud
oynuarauy (18) npmactak €paamupa «EMUK» XOJaTHra YTHIMIIH Kepak.
VnrpaToBym TepamuscH amnmnapatiapujia KYNpoK HOCO3JIUKIAP YIATPATOBYUI
JacTOTANApUHHN y3aTHO OEpyBUYM KOAKCHI KaOCTHWUHT Y3WIMIIUIA, IMYHUHTICK
YITPATOBYII HYPJATTUYMHUHT HOTYFPU UULIATUIUIIN HATUKACUAA, YATPATOBYLI
XOCHI KUIyBYU THTaH Oapuil MIaCTUHACUHUHT eMUPUIUIIU cababnu 103 Oepanu.
[llyHuHT yd4yH yJATpaToBym OuWJaH AaBOJNAHTaHAA HMNUTAETraH HYpJAATrU4 Oy
KOJIMACJIHUTH, IbHU Yy OeMop OuiaH KoHTakTAa Oynumu kerak. Kym xonnapaa Oy
KOHTAKT Maxcyc Tmacrtaiap, KyKyHiap €pJaMHujaa aMaira OIIUpUIaau. AWpum
V3]l annapatnapuHu Ty3aTyBYM MYTaxacCHciap YJATPAaTOBYII HypJaHAETraHUHU
Ky3aTHII Ba MaBXYIJIUTMHU OUJIHUII YYYH HYpJAaTTH4Y caTXUra CyB TOMYUCHUHU
ToMu3ub anuknamanu. llynnga ynrpatoBym Xyaam CyBHU KalWHaTraHaad yHUHT
TapkKUOUHU XapakaT-JaHTUPAAU. YITPATOBYII Kywin OYiica YHUHT 3appaiapuHu
IOKOPUPOK OTHIIKM MYMKHUH. Anbarrta Oy umr Kucka BaKT MOOaWHMa KUIUHAH.
YITpaTOBYNIHUHT Iy XOCCACHIAH SbHU CYB TOMUMJIAPUHU Ky4 OUJIaH OTUIIUAH
yATPATOBYULIM MHTANACUA ammapatiapujaa Qoiiananunanum Ba OyHIa Tapkubuia
JOpU BOCUTalapu OYNraH CylOKJIUKAaH Hadac ONMII YUyH 3apyp apajamma —
TyMaHra yXmam HOpMajl XapopaTiu XaBO XOCHJ KHJIMHAAW Ba Hadac YIIapuHu
naBonamja Gpoigananunaau. Xo3upaa Gusnorepanuda Makcapiapuaa ['epmanus,
Xuto#t, SAnonus kabum Mamiakatiapaa uiaabd YuMKapuiran amnmapatiapiaat
oiiananuaMokaa. Yiapaa xaMm yIATPaTOBYII HYPJATUII BOCUTACHHH Xap JOUM
CYIOKJHUK SbHU Harpy3ka OuiaH TabMUHIALI 3apyp XHUcoOJaHAIN.

Vanrparopym uactoracu 20 k[ gaH rokopu yactoTanu TeOpaHUIIIAp
0ynub, ynapHu MHCOH KYJOFU emuTMaiiau. Menununana yarpatoBymHuur 800
kI'n man 3000 x['n rava O6ynran yacToTanu TeOpaHuiaapugan GoiigasaHuIagu.
800—900 x['m wactoranu ToBymaap 5—6 cm uykypaukkada, 1600—2600 xI'n
yactotanu ynarpa ToBymaap 1,5— 2,0 cm uyykypiaumkkaua kupub 0Oopubd
NaBOJOBYM Tacup Kypcataau. byHma MexaHHWK, KyduCu3 HCCUKIUK Ba (HU3UK-
KUMEBUU JaBONOBUM (akTopiaap ro3ara Kenaau. YATpaToBym EpaaMmuia
OJaMHHMHT TypJIu ab3ojapura TabCHUpP KypcaTum Ba M[my coxanapra
MYIDKaJdNaHTral Typiau THOOUET annapaTinapu uiaad YuKapuiaIMoKa.

Keiiuuru Baxtnapaa Y3T cepusiam Oup Heda XuI YITpPaToOBYIl OuiaH
NaBoJioBUM ammapatiap umabd dukapunaun. Macanan Y3T—101 annapaTtu uuku
ab30yap, CYyAK-MyCKyJ Ba HepB cuctemanapunu, Y3T—102 crTomaTonoruk
kacannuknapau, Y3T—103- ypomoruk, Y3T—104- ky3 KacamiukiapuHu,
V3T— 31-reHexodoTuK KacaiukiaapHu paBonaca, JJOP— 1A, JIOP—2, JIOP—
3 ammapatiapu TOMOK, OypyH, KYJOK KacaJUIMKJIapUHHM JaBOJailu Ba yJapHHU
yATPATOBYUI YHKAPYBYU HYpJATTUWIApH LIy cOXaAa KyJIJIalml YYyH 3apyp Xaxm
Ba KaTTAJMKIApAa MIIIa0 YuKapuiaagud. YIbTPAaTOBYIIHU MHTAIANHUS MaKcaauaa
Goiimananum xaMm #ynra kyiunran. byHma cywkK gopuiap yaTpaToBYyUI
¢pmaMuma KYWOK TyMaH MIaKJWra KeATupuind Hadac OIUII CUCTEMANapUHU
JlaBOJIAM 1.

YinrpatoBym OuiaH JaBOJOBYM amlmapatiap OKOpUIa KAl dTUIATAH 4aCTOTAIH
reHepatopiapaan  ubopar Oynamb, ynmapaara dJEKTp TeOpaHUNIIAPUHH
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yIATpaToByIll  TeOpaHWIIIapura  aWJaHTUPUIN  YYyH  HypJaTruujapjaan
Goiimananunanu. HypnarruunapHuHT acocuid dmeMeHTH Oynub, THUTaHAT
Oapuiinan Taiépnanran ne3odpdexT XoAHMcacCH acocHj]a WITAWJUraH Kepamuk
Me309JEKTPUK OJIMOUIIOBYM XUCOONIaHAIM, Y HypJIaTTUyra KyHuaaru KypuHumaa
Kounamrupunanu (17-pacwm).

17-pacm

ByHJa HypAaTrMYHUHT KyHuaaru KUcMiapu KypcaTHiral: 1) M303J€KTpUK
NJ1acTHHA KOUNAMITUPUIAJUTAH acoc; 2) AacTak; 3) Me303JeKTPUK MIACTUHAHU
O0ocub TypyBuM MocjiaMa; 4) CHJIMHAPCUMOH MeTasl Kopmyc; 5) raiika; 6)
Me309JEKTPUK NIaCTUHA; 7) mpyxuHa; §) BTyaka. [le30anekTpuk 3gpekT Xxocum
Kunagural kBapc mnactuHacura 1500B rawa kyunanum Oepunaau. bapuii
TUTAHATU, KYPFOIIMH CHPKOHAT TUTaHAaTu IuacTuHanapura 100B kyunanum
Oepunaau. YnrpatoByum OujiaH JaBojall y3JlyKCcH3 Ba UMIIYJCIH ycyiap OuinaH
onub Oopunanu. Kyiuga aiipum yaTpaTOBYLUIM Tepamus amnapatiapu Xakuiaa
MabJymMoTIap OepaMus.

VY3T—31 anmapatu MockBagaru OMA 3apoaumjga umnad yukKapuiaiu Ba
TUOOMETHUHT TYpiW coxajapujaa JaBoJiall Makcaauapujaa Qoigananunagu. Y
KyWHJaru acocuil TEXHUK XapaktepucTtukara era. Ammapat 220£10% B, 50 T'n
4acTOTadu KywlaHMIIJAa MuIaiau. YnatpatoBym yactotacu 2,64 MI'nm £ 0,1%,
uarencusauruy 0,1; 0,2; 0,5 Ba 1,0 Br/cm2. Kartra mypnarruueusr 3¢dexTns
ro3acu 2 cM? xuumkaurm 0,5cm?. Ammapat umnync ysymaumrn 2; 4; 10

MHUJINIACCKYHA, 4aCTOTACH 50 FH JIA UMITYJICIH pCKUMAA XaM I/IIHJIaI‘/JII[I/I.

V3T—31 anmapatu 2,64 MI'nm uwactoranu »nexTp TeOpaHUIIIAPHU XOCHUI
KHJIyBUM reHeparop, 2, 4, 10 Mc y3yHIUKIApUHU XOCHJ KUIYyBYU MOIYJIATOP,
MaHOa OJOKHM, YAKHUII Ky4alTUPTHY KacKaJau Ba HypJIaTru4yaaH ubopar.

Jlop xacanmnuknapunu naBoioBud Y3T—31 annmapaTMHUHT TeHEpaToOpH
TpaH3UCTOPJA MOAYJIATOPH JOTHMK MHUKpOCXeMa Ba KBapIl cTabuim3atopujaH
HUFMITaH. DIEKTp cXeMmajapu MeyaT TIJiaTajapura >Kouiamrtupuiarad O0ynubd
onu0 co3nam Ba Ty3aTUII YUYH KyJail Xoaaa HUFUITaH.

YV 880 k['m wacToTanu yntpaTtoBymn OuiIaH JaBOJalau. Y3IYKCU3 Ba UMIYJICIN
pexumiapaa umaian. Yuknm xyssatu 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 Br/cm?. 220£10% B
KY4YJaHHUIIJA HLOUTAUAM. YHHUHT TEHEpaTtop Ba Ky4YaWTHUPrU4jIapud »JJIEKTPOH
JamMnanapaa WUFUira.

VatrpatoBym OuiaH JaBoJOBYM OyHIal ammapatjapHUHT YUKHUII KYBBATH
NUMY—3 wmapkanu §yadam BocUTacH EpaaMmujaa yiadaHaau. by yavam
BOCUTACUHMHT TY3MJHUIIM BA ULIJIALIM aMaJdi MAIIFYJIOTIAapAa TYLYHTUPHUIAH.

VnrparoBym OulaH [aBOJOBYM amNmnapaTiapHU XOPHUKUU JaBIaTIapHUHT
Gupmanapu xam kymnad wmnabd yukapagu. ['epmanusuunr «Conotyp 410» Ba
«Cypatyp 420» mapkanu anmapatiapu wmynap xxkymiaacuaanaup. by annmapartmap
KYWUJaru TEXHUK XapakTepucTtukanapra sra. Mkkamnacu xam
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18 - pacm

220+10%B, 50—60 I'm vactotanu kyunanumpga uumnanau. «Conoryp 410»
annapatu 1,4 cm au Hypnarruu Ounan, «Cypatyp 420» anmapatu 4,0 cm 7u
HyphaTruy OunaH naBonaiiau. YHuHr yiarpatoByuuiu yactoracu 880+5% kI,
umnyic y3ynauru 2 mc, 140 I'm yacToTanm UMOyJICIM PEKUMIA XaM HILJIALIH
MyMKHH. byHJail raiBaHU3alMsAHE XaM aMajra OMUPUII MYMKHUH.

2.3. PeHTren koMnbioTep Tamorpadapu

TacBupmapHUHT MaTeMaTHK ycymiap €paamMujaa HOUIAHUIIE KOMITIOTEp-
JapHUHT TUOOMET HMHTPOCKOMHUACUTAa KEHI Kupub kenumura cababd Oymanw.
byupaii THOOMET AMATHOCTUKACH TEXHMKAcHra KOMIIOTCp ToMorpadaapu
KHPaJIH.

Jlactnabku xommiorep Tomorpadu 1973- iHunga WHIIM3 MyXaHAHCIApU
Xayncounn Ba Mak Kopmaknap paxOapauruaa spatuwiau Ba 0y kamduéTu ydyH
ynap Hoben mykodortura cazoop Oynuman. by koMnioTep peHTreH HYpJIaHUIIH
XucoOura uiaaiauran Oyiaraniauru cababnu penmeen Komniomep momozpagu
ne6 atangu. bupunuu komniotep Tomorpadu « TMU — ckennep» ned atanau Ba
acocaH, KOMMbpIOTep €épaaMuaa OO MHUSHHM TEKIMHPUIITA MYJKaITaHTaH €u.
XayHcounn Tomorpaduga PpEeHTTeH HYpJATrU4M Ba JAETEKTOp Oup-Oupura
KapaMa-Kapiyu KOWmamTupuaub, TEKIUPHUII BaKTHAA pacMIard KypcaTHiraH
¢yHanumu Oyinab xapakaTiaHanu. J[eTEKTOpJaH OJMHIAaH CUTHaulap AHanor
pakamiau y3raptrud (APY)ma pakam kypuHumra keiatupuiaud, Maxcyc HacTyp
¢pnamunpa [IK na xucobGnananum Ba TeKIUpUIA&TraH ab30 KATIAMUHUHT HKKH
ynuamiau TAaCBUPMHHM XOCUJ Kujagu. 24- pacmpaa pakamiaap Ouian Kylujaru
KOMITIOTEp TOMOTpadu KUCMIapH KYpcaTUiITraH:

Komniotep ToMorpaduscuma TexmupuiaéTraH ab30JapHUHT  3apyp
KAIMHIUKAATH cu(aTid TacBUpJIapuHU onaub, kypcatubd Oepuim oNAMHAAH
MIITaTUINO KenuHAaETTaH peHTreHorpagus ycynuaaH aH4a yCTYHIUTHHE HAMOEH
kuinau. KeluHru BakrTiapjia peHTTeH KOMIIOTEP TOMOIPaQHUSICHHUHT KEHT
puBOX)IaHUIIUra cabad Oynau.

Pentren xommiotep TomMorpadJapUHUHT UILIAN TAapTUOWMHU Kyhupmaru 19-
pacMaa KypcaTuiraH coAJalaliTUpHITaH OJOK-CXeMa MHUCOJUAA KYPUIIUMHU3
MYMKHH.

byHna Mapka3ui myJNTAaH TaHJIAaHTaH MII PEXUMHUra Kypa crtojja €TraH
oemopra (oOwmekTra) peHTreH MaH0a Kypuiamacu opKaau ManOa Owunan
TabMUHIAHAETTaH HypnaTruygan (H) Ymkkaw peHTreH Hypu Tymaam Ba Oy
peHTreH Hypu Oemopaan yTub, mMaxcyc mociamanap (KoJaumartopiap) Ounan
yerapallaHTaH JeTeKTopiapra Tymaau. by neTextopnapaa peHTIeH TacBUPH
3JIEKTpP CUTHaIura ainanub, xotupa OJOKHUAA TYIIaHAIU Ba
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19- pacm 1- peHTreH HypiaTKu4u; 2- 1€TEKTOP; TUPKUILIAp OulaH
yerapajaHraH HYp.

APY G6nokM OpKanm pakaM KypHHHIITAa ailaHTHPHING, KOMIBIOTEp
¢pmamuma xucob6aabd kypum ydyH aucmieiira uukapud Oepunanu. by peHrtren
TAaCBUP MHU MATHUT AUCKKa €310 onub, 3apyp BakTAa MYyJIT Ba UKKUHYM JUCIIEH
épaamua Kaita Kypull MyMKHUH.
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20- pacwm

Xo3upru BakTAa KoMmMmwTep ToMmorpapusicu aed Typam THOOHET
AMarHocTHKa ycymnapura xam aitunaau. Kommiorep Ttomorpaduscu ycylnuHu
ypranumiaa 3apyp Oynran 06ab3u aramanap OuilaH TAaHUIIAMU3:

v

v

v

Texmupypuu. Kommiorep ToMorpagusacu ycynu OuIaH TEKIIUPUII
YTKa3yBUM MyTaXaCCHUCH.

bemop. O0GeKT TeKIMUPYBYM TOMOHUJAH TEKIUpPanaéTraH TAHAHUHT UUYKU
TY3UJUIIN.

Tabcup oTum. Texkmupum ydyH TabCHpP eTTUPHJIAIUTAH (QUBHK
TylmyH4anap (HypJiaHuIl, MaiJ0H, TOBYII Ba OOIIK.).

Varaptrud. TekmnpyBYM Ha30paTHAATH Y3rapTrud BocuTanapu (peHTreH
TpyOKacu, 1eTeKTOp, IKpaH Ba OOIIK.).

Cucrema. TekmupyBYM TOMOHHUJAH HMUIUIATUIAETIaH TYpJIH BOCHUTAJAp
TYILJIAMU.

3uunuru. TaHaga HyplaHuWm, MaWJoH TapKaaumu cababnu HaMOEH
OynaguraH MyXUTHUHT 3UUYJUTH, Oy KaTTATUK KaliTa TUKJIAHULIN 3apyp.

Xakukuii TacBUp. 3apyp TaHa KUCMIAPUHUHT aTpodparu OomKa TaHa
KMCMJIApU TaCBUPHUIAH XOJIM KUJIUHIaH TACBUPHU.

Kyituga xeatupunran 3-xaaBanga tubOuérna xynnanunaguran Kommiortep
tomorpaduscu  ycyJulapuHUHT  Typiapu  keatupuiarad. by  Kommiorep
TomMorpadusicu ycylIapuHUHT Typau Typiaapuna 1917-iiunna Pagon tomoHuan

uuiad

YUKWITAH Tpoekuusanap Oyinya KaidTa HIOTAIIHUHT (QyHIAMEHTaNl

ycynuaan Goiananunagm.
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3-orcaoean

Hypnanuwmu. [10-
3UTPOHIIN UKKH
GOTOHIM SMUCCUOH

Tascup Typu Texmupum y
Kynnanunaumu
Ba YCYIIH 3UWJIMNTHHUHT acOCH
Penrren Penrren Pentren Kommrotep
HYpJIaHUIIH. HYpPJaHUIIMHUHT TomorpaduscH,
Pentran Kommnrorep KY4YCU3JIaHULIH AMArHOCTHKA, XUPYPrus Ba
TomMorpaduscu. KoehpumueHTy. Hyp OMIaH JaBoJyamia.
y JR—
HypJlaHumu. bup Tamrananran OyHKIHOHAN
GOTOHNIH 3MHUCCHOH IPOTOHJIAHUHT AMarHOCTHKa MakCaauaa,
Kommrorep MOJAanapaa TYIJIaHULIY. oup ¢oronnu IKTna.
TOMOTrpadusicu.
[103unpOH

Tamrananrag
OPOTOHJIAHUHT

by yCyn x03upaa
KJIMHUKA-Iapaa Taxpubanan

KommoTep Mo 1anapaa TYIIaHUIIN. YTMOKJa.
TOMOTrpadusicu.
Marsut
Maii0Hu. Aapo O S — Tub0uér
MarHuT pe30HaHCHUTa eﬂaKI():a A — ’ IMaTHOCTHUKACcHAa
(AMP) acocnanran p I ' KYJJaHUIMOKA.
KT.
YarpartoByum. A Tnbbuér
Yarpatosym KYCTHUK JMAaTHOCTUKACH]IA.
KOMIIOTE KapIIuinK, akc-cauo. VYponorusiga peHTIeH cuc-
TOMOT a(bmrzzn Maiinanani. TeManapu OuiaH KyiIaHuI-
p . MOKJa.
Orup 3appamnap
(HBZHHZI;I: o TyxHamuo, Taxpuba HaMyHaIapu sApa-
HpO"ngHHaII)),Ba COUMJIMINU, IOTHJIHUIIK. | THIKO, CUHAIIAaH YTMOKA.
oomKanap).
Nudppakuzun XavpopaTHHHr Taxpuba nHamyHanapu spa-
HypJIaHUIIIAP. XaKMHH TaKCHM- Tuau0, CHHAmIaH YTMOK/A.
JJAHUIIHUTA. '
$1a 10KopH JHudnexTpuk
qaCTOTAIN CUHTUPYBUYAHIIUK Ba Taxpuba HamyHanapu gpa-
R — YIKa3yBYaHJIUKHUHT TUINO, CHHANIAAH YTMOKA.
yp p- TAaKCUMOTHTIA.

2.4. AjipuM peHTreH KoMmTep ToMorpadapuHuHr Ba3udaaapu Ba
acocHii TeXHNK NMKOHUATIAPH

busra mabaymku, PeHTren kommioTep TomMorpadaapuHUHT TYPT aBIOAH
sapaTunub, Typau kauHukanmapaa unatu6d kenuumoxna. Ulymapaan 6upu CPT

1010

MapKaJin

Pentren

KOMIIIOTCP

ToMorpadu

HKKHHYHA aBJIO
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tomorpadaapura kupub, yHUHr €paamuga OO MU ab30Japd TEKIIUPUIAIH.
CPT — 1010 mapkanum Pentren xommiotep Tomorpad Tapkubura 3JIEKTpoO-
MEXaHUKa, PEHTTeH Hypu MaHOallu KOMIIEKCiapu, WYHUHTIEK, AETEKTOpIap,
MapKa3uid MynaT, XucoOjam Ba KYpHUIl, MAaTEeMAaTHK TabMHUHJAI KOMIIJIEKCIApH
kupaau. Xucobnam koMmmiaekcu cudatuaa mapkaiu, bIIO mpomeccopan MuHu
KoMIbloTepAaH Qoigananunrad. DByHUHT HaTWkKacuaa TEKUWHUPUII BaKTH
KHCKapraH XxaMJa TOMOTpaJapHUHT HapXW ap30HJIAalTraH. PeHTreH HypliaTruuu
y3AYKCU3 peXHMMJIa HIIIaiau, yHra OepuiajuraH KydJaHUII Ba TPyOka TOKH
100+130 kB xamma 20 + 30 MA kuiimatnapaa 6ynanu.

Cuntunatop — (OTONEKTPOH KyuyaTuprud xydriaurujgan umbopatr 16 rta
NETEKTOP UULIATUITaH.

CPT — 1010 tromorpadu Kyidugaru TeXHUK UMKOHUATIApTa era:
TeKIMUPUTATUTaH 00CKTHUHT Makcumaln quameTpu — 240 mMM;
AHUK TEKIIUpUIaAUTraH 00EKT KUCMUHUHT aHUK AuameTpu — 180 MmM;
TEKMUPUIAETTAH KaTiaM Kaauuaurua — 10 mwm;

Oup mapra Ckanupiam BakTu — 80 Cex;

D N N N NN

TaCBUPHU KaiiTa nmnad Kypuil BakTH 82 CEK, AbHU TEKWMUPHUII Tyrarad 2
CeK. 1aH KeiuH TaCBUp XOCHI OYynanu;

<

KaiiTa TUKJIAm TeCKkapu QuiTpaius XxuCcoOura amanra Omaum;

<

6I/Ip CKaHupIamjaa MKKHM Katjam OJIMHAIH,

<

3UYIMKIN Ba €iunum ieyumnapu 10 MM ynuamnu aménapaa 0,5 %nan
kam Oynmaran Xatonuk Ba 10% nm kxOHTpacthna 1,5 MM gaH kam
OynMaran MUKIOpJAa aMmaira OMUpPUIIAIH.

CPT — 5000 mapkanu PKT OyTyH TaHaHu TEKIIHpHUINTA MYIDKaJlaH-TaH
o0ynu6, PKTnapununr 4 asnoaura manCy6 xuco6manaau. by PKT épmamwuna
XaB(hau MUOUIAPHUHT Maiig0 OYUumnHu naikam, XUpypruK apanaiyB, HypJam
TepanuaCura TaWépnamHu amanra OMmMUPUII, KYKpak KadaCu ab30mapuHU
TEKIIUPUII, KUTAp, OMKO30H OCTH 0€3u, KOPUHAATH ab30JapHU TEKIIUPHUII, TOC
Cyskjiapu, yMypTKa NOFOHaCH Ba OOII MUSHU TEKIIUPUII MYMKHUH.

By peHTren kOMmTep TOMOTpadu Kyluaaru TEXHUK UMKOHUATIAPTa dra:

CuHTUIATOp — (OTOIMEKTPOH Kydaiituprud (CCU + ®DY) kydraurugan
nbopar 600 rta ainana Oyina® xOimamraH AeTexktOpiapra sra. PeHTres
HYpJiaTTH4M aiinaHa 0Yinab xapakatnanuO, y3nykCu3 pexumaa umnainaun. bynaa
peHTren tpyOkacura Oepunaauran Kydianum Ba TpyOka TOku 100+130 kB Ba
40+100 MA opanuruaa 0ynaau.

5- xanBan

RKT modeli
Elementlar soni
(matritsadagi)
Matritsa elementi
o‘lchami, mm.
Detektor turi
Bir gatlam uchun
detektor soni

Magsadi va vazifasi
Qo shimcha tekshirish

Mamlakat, firma nomi
Skanirlash vagti, sek.
Tunnel diametri, mm

Tekshirish qatlami qalinligi

Mini EHM turi
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Texmupunaérran 00EKTHUHT MakCuMan auamMerpu — 480 mm.
AHuk Texkmupum xyayau guamerpu — 400 mm.
Texkmupuna€Tran KaTiaM KajduHauru — 5 Ba 10 M.
bup Ckanupiam BakTH — 5 CEK.

TacBup HM KaWTa THKJIaml BakTM — 4 JakukagaH Ommaigud. Aipum
Xopuxuih dupmanapauHar 3, 4- aBi0g TOMOTpadIapuHUHT TEXHHUKABUN
UMKOHUSATIApH KyHUIaryu *ajaBajijga KeJATUPUITAH:

Pentren kOmmioT€p TOMOrpadu Epaamuaa TEKWHpPUATaHAA  0JaM
OpraHM3MUHUHT aCOCHHl KUCMHU OYiraH HOpakHUHT TaCBUp M 1OKOpu Cudartiau
OynMaiiin, 4yHKM YHUHT TYKUMAJapUHUHT 3UYIMTU IOPAaKAaH OKYBUM KOHHUHT
3uunurura skuH Oymanu. Uly cababnu opakHUHT CHU(QATAX TaCBUP MHHU KYpHII
YUYyH MaxCyC — HOpaKkHU TEKIIHPHUIIra MYJDKaljdaHraH PEHTTeH KOMIIOTEp
ToMOrpaduapu  sparunaau. IOpakHM TEKIWIMPYBUYM PEHTTEH  KOMIIOTEp
ToMOrpadnapuga Oup HEua yCyagaH ¢oipananunrad. byHpa ropak TaCBup
MHUHT aXpaTWiIHK (KOHTPACTH) AXIIK OYIUIIM yuyH BEHAa KOH TOMUpJaapura 25
M Xaxkmpaa €n OupukMmanu KOHTpaCT MOpajganap kuputuiagu. HOpakuu
TEKIIUPYBYM PEHTTEH KOMMIOTEp TOMOrpaduma CTpOOOCKOMUK KOMIIOTED
TOMOrpadusacu yCynuaan ¢poiinananunaau. bynaa ropak 1€BOpiapuHUHT JaBpuid
paBumaa KeHraiiub, TOpaitud Ttypumwugan ¢oitgananunanu. byHma kOHTpaCT
moananap TOMuMinad 1000punagu, Oup BAKTHUHI  y3uga  OEMOpPHHUHT
3NEKTpOKapauOrpamMmacu XxaMm OnuHaau Ba Oy OKI' OumaH TaCBUpP HHUHT BakT
Oyiimua ¥y3rapumnapu CONMIITHPUANO, Opak Xxapakariapu ¢aszacura MOC
KENyBYM TaCBUP KalTa THKIAHUO, TEKIUPUII YUyH OnuHau (21-pacwm).
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Yy yCyn Oaauii peHTreH KOMMIOTep ToMorpaduapuga xam KyJITaHUIUAIIHN
MyMKHH, 0ab3u TEXHUK y3rapumuiap Kaaum etapad. by yCyn Owunan
TeKmupranaa HadaC ONMII ab30Japu Y3rapuimid IOpak XapakaTura TabCHUp
dTMaiau ne0 OJMHAIH.
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KontpaCT MOamanap KOHUEHTpaUMSACHMHUHI KOH OKMIIUra MOC y3rapumiura
Kypa, PEHTIEH HYpPU KyUCH3TAHUIIUHUHT KO3PPUUMEHTH y3rapumura OOFIHK
TEKIUpUII yCynu Oyiran KETMa-KET CKaHUPJIOBYM JUHAMUK KOMIIOTED
TOMOTpadusiCu yCynuaa TpaHCHIAHTAlMs KUIMHTAH KOpOHAp IIYHTAArd KOH
YTUIIMHYE, a0pTaHW KYKpak KUCMHUJIArn OynakiapuHU Ba MUHYT XaXMJaru KOH
OKUIIMHY Yiyanm MyMKUH. AMMO Oy yCyn OuilaH XaM IOpakHUHT CU(paTiu TaCBUP
VHU ONuIl KUAUH, my Cababau 10KOpu CUPATIU yu YIyaMiad TaCBUpP OJNHII YUyH
KeMHIY BakTiapAa MEXaHUK yCynjna CKaHUpJIAWJuUraH Te3 XapakaTJaHyBYH
TOMOTpadaap xamaa 3MEKTPpOH CKaHUPIOBUYM TOMOrpaduap spatuiau. MexaHuk
yCynjna CkaHupiadauran OyHpailt TomOrpadnapnan Oupu 1981- dunna
AKIIHuHr Maiio K1MHUKAaCUAa KYJIJTaHWIAH, YHUHT TapkuOujgaru 3 ta peHTrEH
HypJaTTH4¥ Ba 3 Ta AETEKTOp BEHEp WyHanumu OYiimya Te3 XapakatiaHuoO,
3apyp TEKIIMPUIUIAD YTKa3ull MMKOHMHM O€paxu. by naumHamuk éEiuniama
pexkoHCTpykTOp (HAEP) Oup BakTHUHT Yy3upa 240 Ttaraya Oup-Oupura sSKUH
KYHIAJIaHT KUpKUMJIM KatiamiapHu | mm «kamam» na | cexyngga 60 taraya
KUpKUMIapuHU 0110 OEpuIl MMKOHUATHUTA dTa.
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a — AMHAMUK éiunma pekOHCTpyKTOp: I[I — 6emop; E — dbnyopeccenT Ckpau; P
— peHTres tpyokacu; T — TenexamCpanap. 6 — CIEKTPOH CKaHUpJIAII
TomOrpadu: 1 — 06eMOp; 2 — 31neKTpoH TYm; 3 — 3IEKTPoH aacrtacu; 4 —
(GOKyCn0BYM MAarHUT; 5 — OFAMPYBYU MATHUT; 7 — APUM XaJKa MAKIUAATH
JETEKTOpJIap MaTpuuacCu; 8 — PEHTIEH HypJaHUIIU JaCTaCH.
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By (JIEP) tapku6ura 28 ta peHTres tpyokacu, 28 Ta TaCBHP EPKHHIMTHHHU
Ky4JauTupui CuCTeMacCu, myHYa TENEBU3HOH KaMmepanap kupub (22-pacwm, a). by
PKTna 30x30 cm ymuampaa taCBup X0Cuia Oynaau, CkaHupaam vyacrtoracu 60 ',
4—5 cexyHa CKaHupJam BakTuaa 0eMOp Onajguran n03a 5 + 10 Pnan ommaiiau.

226 paCM »HJIEKTpPOH CKAaHHPJIOBYM TOMOTrpad KUCMIAPUHUHT TY3YJIUIIN
kypcarunrad. bynngait Tomorpad 1982- iiunna KanudOpHus yHUBEPCUTETHHUHT
KJIMHUKacuga QoOiijanaHuiran. YHUHT PEHTTeH TpyOKaCu SJEKTPOH TYHHUAaH
noopatr Oynub, 120 kB xyunmanum Ba 1000 MA TOkuzaa 3apyp 3JIEKTpOH
naCTaCuHM XO0Cua Kuaumb, MarHuT Mauao0Hu TasCupuaa 33 + 37° raga
Goxycnanud Oraupud 6epanu. bynaa snexTpOH mactacu 4 Ta xalkaaaH OMpuaaH
210° raua 6ypunumu MymkuH. by TOmMOrpadaa neTexktop cudatuga CUHTUIAATOP
— doroxuon xybrauruaan GOiganaHuITaH.

By TomoOrpadaaru Ckanupiaam BakTHHHHT 35+50 MC rava Oynumu, Katiam
KaJduHIUTH | CM Ba KaTjaamiap COHM IOPAKHU TEKIIMPUNI YUYYH KEPAKIM XaxM[a
Oynumu xamaa 00mKa UMKOHUATIAD XU HATHXA OEpIu.

Taxpopnam yuyH caBoiap:
1.CPT - 1010 mapkanu PKT xakuna Huma Ounacus?
2.CPT - 5000 mapxanu PKT xakuna numa 6unacusz?

3. Aiipum xopmxkuil GupManapHuHr 3, 4-aBnoa ToMmorpadaapu XaKujaa HIMa
oumacus?

4.PEHTreH KOMOIOTEP TOMOTPAaPUACUHUHT Maia0 OYIumu Kanai?
5.Peurren KTununar 0n0k-CXemaCu Kauga unmanan?

6.KTna kanpait TymyHvanap MaBxym?

7.KTHuHr Kauaait ycynnapu MaBxya?

8.10pakHu TeKMUPYBYU PEHTTCH KOMIIOTEP TOMOTpa(IapuHUHT UMKOHUATIAPU
KaHmau?

9.MexaHuK ycyijaa CKAaHUPIOBYM PEHTICH KOMITFOTEp ToMorpadu Xakuaa HuMa
ounmacus?

10.27eKTpoH ycynaa CKaHUPIOBYM KOMIIOTEP TOMOTrpadaapu Xakuaa HAMa
ounmacus?

11. Ky xaHannu anextpokapauorpadiap Kanaai nMKOHUATIApTa dra’

12. VYnapna xaiicu ynanumaap 6yinua OKI' onunanu?

13. DP—32 kapauorpadu KaHgalh UMKOHUATIApTA dra?

14, Xurtoit Gupmacu dnexTpokapauorpadu UMKOHUATIAPH KaHal?

15. «bpyrep» ¢upmacu snexkTpokapauorpadu UMKOHUATIAPH KaHAa#?
16. OK-2T,5K-4T,9K-6 anexrpokapauorpadiapu MMKOHUATIAPU KaHIal?

DojigaaHNITaH agaduéraap

1. Marpynos T.M., PacynoBa C.C., KaxxopoB A.A. CoBpeMEHHbIE MHUKPO-
MPOLIECCOPBl U UX MPUMEHEHHE B MEIUIIMHCKUX cucTemax. Yue6. mocob., -T.
Tamwl'TV. 2006.
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2 I.I. Mugimdjanov, A.R. Xudayberganov, T. Usmonov Elektromeditsina
texnikalarini o'rnatish, texnik xizmat ko'rsatish va tuzatish; - Toshkent : Abu Ali
ibn Sino nom. tibbiyot nashr., 2004. - 184 b.

3. Marpynos T.M. . W.YcmonoB TuO6uér ac6oOnapu, Kypuiamaiapu,
TU3UMIIAPU Ba MakKMyajapu : YKYB KyJUI; V3P OVYMTB, TATVY. - Toshkent :
TATY, 2010.- 56 6.

4, buorexnnueckue cucteMbl: Teopus u mnpoektupoBanue/ AxytuH B.M.,
Hemupko A.IL, Ilepmumn H.H., [Toxapos A.B., Iloneunranes E.I1., Pomanos C.B.,
IToxn. pen. B.M. Axyruna. JI.: U3n-Bo JII'Y, 1981, -220 c.

S. Pacno3snaBanue o0pa3oB u MmeaunuHckas nuarHoctuka/lloa. pen. FHO.M.
Heunmapka. M.: Hayka, 1972, -328 c.
6. ITexkep A.C. bpa3zosckuii b.C KoMnbloTepHbIE TEXHOJIOTHU B MEAUKO-

OunoJsiornyeckux ucciieaqoBanusx. CUrHaabl OMOJIOTUUECKOTO MTPOUCXOXKICHUS U
MEUIIMHCKHUE n300pakeHus. YdueoHoe nmocooue —Tomck: Uzn. TITY 2002

3-Mag3y:Maxcyc TeXHOJIOTHK KHX03Jap épaamMuaa ax00poTaapHu
TaCBHpPH.

Pexa:

1.006bexTaH 0NMHAETTaH aXO00POTIAPHU TACBUPH..
2. Maxcyc TEXHOJIOTUK KUXO3JapHU TEXHUKABUN-UKTUCOAUN KYypCaTKUUIAPH.
3. PeHTren xkOMmoTep TOMOrpadiapuHUHT TApKUOUN KUCMIapH.

Tasgnu cy3nap: @ypbe, peHTIEeH, HYpJAATTHY, AETEKTOP, AAPO, MATHUT, PE30HAHC,
4acToTa.

1.1. O6bekTnan onuHaéTran ax00pOTIAPHU TACBUPH.

Kyn  ymuamnum  obexktman  onuHa€rran  axOopoTiapHM  TacBHUpra
aiinantupumga OWp Heda XuJl ycymiapaan Qoitpananunanu. Ycymnap Ky,
yJIapHU UKKH TYpyXra OYIuI MYMKUH:

1. UaTepanuoH.
2. AHaJIUTHK.

NuTepanuon ycynaa TacBUPHHM KalTa THKIAmaa Kym syedkanun 0OCKTHUHT
TUKJIAHUID amnmpoKcUManusicuaan Qoigananunanu, OyHIa sdYeiika HUYHUIArd
3UUJIMK Yy3rapMac Oyaumu jo3uM. OOEKT KeCHMMHAATH 3UUYIUK TaKCUMOTH H
YCTYHJIM KBaJpaT WIAKJIUJArd MaTpULaJap Ba H KAaTOPJH 3JIEMEHTAp sA4erKaiap
€plaMua aHUKJIAHAH.

WNHTepanuon TacBUpHM  KaiiTa TUKIAam  KapaéHUHUHT OUp Heda
anroputmiapu Ty3uwiarad. llymappan Oupu KaiiTa THKJIAUIHUHT anredpauk
ycynu, Oynun XayHchuna Y3uHUHT OupuH4du ToMorpaduna xymiaran. OnuHra
HYp Tapku OMra KUpyBUM Xap KaHjaail axOopoTra 3apyp Ty3aTHII KHUPHUTHJTAH.
Sueiikamap Oyiivua KoppekcHsNallHU OMp BAKTHUHT y3HMJa amalra OMHPYBYH
UHTEpaluoH THKIaHum ycynu (unrauzya CHUPT), uHTEepanMOH yCyJHU €HT
kuuuk kBagpatiap (CUPT) Oyiinua Oup BakTaa TacBUpHHU sdelkanap Oyiuua
KaliTa THKIAIga KOppeKUusnam aManra omupunanu. by ummnap taptud Ounan
amajira OmupuIamm.
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AHanuTuk ycynjma Teckapu mpoekuus ycyaum naed aranaguran dypse
Guntpanusacugan, Oypanma Quntpanusgad, ukku Yyadamnu Oypbe KaifTa
TUKJAMIapuaal Goigananunaiy.

AHaNUTUK yCylira KUPYBUM TECKapu MPOCKIMSA ycyluaa onuHAaETran axbopor
TeKMUpUIaETran ab30JaH yTaéTraH Hyp xoccanapura OOfnuK Oynmanu. YHjaaru
(GoHNapHUHT TacBUp cudarura TabCUPUHU KaMmailTupuin Makcaguga Dypoe
y3rapTUpHUIl annapatufaH Qoitgananub, MoaupUKAUUAHU Ba (GUATpPALUAHU
amalira omupum jgo3uM Oynaau. OnuHaéTran TacBUp OMp HYKTACUHUHT TeCKapH
npoiekcus OuigaH THUKIAHUIIK, 4YacTOTa XyAyaujaa OGUITpalUsHM amalira
omupyBud  DypbEeHUHI  TECKapu  y3TapTUPUIIK, EWWIMIN  XYIYIAUAArd
Guntpanuagapu KypcaTuiras.

by epna, a — uxkku €uma-€H ynuanaétran npoduinap opacuaaru Mmacoda, u —
TaCBUp XaKuJaru ax00poT KUMMATIapUHUHT Y3rapullu.

YmOy anropuTMiIapHH amalra OWHKPHIIAA Te3 XHCOOJAHAMraH KOMIBIOTED
3apyp Oymanu, yHH KHCKaya Te3 y3rapTprBqH dypre (TYD) mpoueccopn xam
nevmnaau. Wxkm Ynuamnum Oypbe KaiiTa TUKJIAMK HOMH OHWJIAaH aTajayB4H
aHANUTUK YyCyljaa yiadyaHran xap Oup mpoiekcus QDypbe KaiiTa HIIIAMIMAAH
yTka3unub, Oup YyiyaMiaum CHEKTp Ba 4YacToTa XyAyajlapuaa XucoOnamiap
yrkasunanau. Keiiun Oy mnpoexknusinap wurunu6d, Oypbe XyAyIUHUHT KyTOIH
KOOpJAMHATANAPUIAH TYPT TYFpUOYypUaKiId KOOpAMHATANapuUIa MHTEPHOJALNOH
Xxucobnamnap yTKa3unaiu.

DyHUHT HaTHXacuJa KEHTaWTHUPWITaH XYAYIJIU TAcBUP XOCHJI KHJIMHA[IW.
Bbynna xam Te3 xucoOnaiauran koMmmneloTep 3apyp Oonaau. Kyiiunaru xajnpajijaa
IOKOpUJa KYypWITraH YCyJUIapHH aMajra OWIMpPUIIJAa KaHJal KynauTUpHUII
aMaJUIApUHUHT OaKapUIUIIN KYpCcaTUIITaH.

Kynmuunuk cepusinu wumiad yukapuiaéTraH pEHTTeH KOMIIOTEP TOMO-
rpaduapuna dbuntpanuara sra OynraH Teckapu KaiTa THKIAm aJlTOPpUTMHUJAH
QoiiananuaMoKaa YTa Te3 TEKIUPUIIra MY KallaHTaH ToMmorpadiapaa UKKU
ynuamnun @ypbe KalTa TUKIamgapupaH QdoiganaHunagu. Xo3UpTH 3aMOH
KOMIIOTep Tomorpadiapuaa TacBUpP HHM MaTeMaTHK Kaiita wumiabd, ’KpaHaa
HaMOEH Oynumu Oup Heda CeKyHANapJaH OmMaiiau.

Komniotep Tomorpaduscuaa oNUMHraH TacBup Oepaauran ax0opoT oAaMii
PEHTTeHOIMATHOCTUK TEKIIMPHUIIAA OJHMHTaH ax0opoTra KaparaHga OuWp Heua
0apobap kyn. bynua ax0opoTHUM KaliTa WIIIaniga Ha30paT TUATHOCTUK MYyNTAATH
[IK mnap yuyH Typau pgactypiap Ty3ub KyHuiaran Ba yloapJaH KeHT
oiimananunanu. Anbarra, Oy gactypiap aapda, Japya KEHTJIMTH Ba XOJaTH
TyIIyHYajJapura Moc XoJjjga TeKmupuil oaubd Oopuim uMKoHMHEH Oepaau. byHma
TEKIIUPYBYM OMEPATOP TEKIIUPHUII Y4YyH 3apyp ab30JapHU V3WTa Kepakiu
yrnuaMmiapia JOMcIied d3KkpaHura vukapumu MyMmkuH. [ly Baktma pucmien
DKpaHUJa KU3UKHUII XYIYAUTa KUPYBUM KyHuaaru ax0opotiap KypuHaiu:

KU3UKUII XyAYAW UUUJArd PEHTTEeH 3UYJIUTUHUHT YpTaya KUMMaTH;

My KHUMATHUHT KU3UKUII XYAYJUTa XOC CTAHAApT OFUIIU Ba TACBUD
3JIEMEHTIApU MUKAOPHU (MUKCEap).

VTa KU3UKYBUaH TEKIIUPYBYM JUCIJIEH DHKpaHUTa Y3UHUHT KHU3IUKHUII
JAoupacura KUPpyBUM Xap OMpP PEHTrEH 3UUYJIUTU MUKCEIUHU YUKAPUIIU MYMKHUH.

byHnma TtacBup yna4aMuHM TYpT Ba yHJAH KyI MapTara KaTTaJlallTUPUIL,
TaCBUP YCTHIa T€OMETPUK yI4aMIapHU aHUKJIALIl y4yH KOOpPAMHATA TypPHHH
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KOWITAIITHPUIN, KOHTPACT MOAAANM Ba MOJAJAACU3 TACBUPJIAPHU COJULITUPULI,
3apypuHH Ba CUPATIUCUHYU YMKAPUILI, IIYHUHTJEK, PEHTITE€H 3UUYIUTU TaKCUMOTH
npopunuHu,  ynyaHa€TraH  CUTHAJHUHT  ypraya  KUWMaTUJAH  OFMINH
rUCTOTPAMMACUHU TY3HIIU, (POHTAN Ba CHUTUTTAl KUPKUMIAPHU KYHOAJIaHT
KUpKAMIAp TymiaaMujaH XucoOjam Ba Ky3aTUIl HMMKOHHUATIAPUHU amajira
OWUPHUII MYMKHH. YIIOyJIapHUHT aMalira OIIMPUIHUINM TEKIIUPHUII BaKTHIAA
3apyp axO0o0poTiapHM TEKIIUPUII HMKOHUATHHM Oepaau. TacBup  XakKujgaru
3apyp axOopoTiapHu onuin OuinaH 6upra Oy axOOpOTIAPHUHT WIIOHUYIMIUTHHH
Oaxonam, SbHU TacBUp cupaTHHM Oaxoyall xaM MyXUM axamustra sra. TacBup
cupatuHu Oaxonamjga XO3UPTH KyHJIa KYNUMIMK TOMOHUIAH KaOyl KHJIMHTaH
ycynm Ba 3apyp TecT — oOexkTiapaan ¢oinananunanu. TacBup cudaTuHu
0axonam Ba Ha30paT KMIULIAA KYHUJArd aCOCUN KAaTTAIUKIAp TEKIIUPHUIAIU:

TaCBUp IOBKUHU;

Oup Tapkubnu raMOre€H (aHTOM TaCBUPUHUHT OUpP XHJ 3MACIHUTH;
3UYJIUKIN €YUMH;

TapKajlMa €YUMH;

3UYJUKIN [KAJTaHUHT YU3UKJIUIUTY Ba TYNHUK JUana30HHu;
TEKIIUPUIAETIaH KaTIaM KaJIWHIUTH;

apredaxTiap napaxaci,

TEKIIUPULI BaKTU/A OJIMHTAH 1034.

Ymoby karranukiap pEHTTEH KOMMOIOTEpP TOMOTpadMHM HIITa TYMIHPHII
BAKTHJA Ba TYpJIM TEKIIMpUIIJIApAa, TEXHUK XH3MAT KYpCAaTHJIMII BakKTIapujaa
XaM MHUKJIOPUM KUXATAaH YI4aHUO TEKIUPUIaIu.

Tacsup mwoOBkuHM auameTpu 20 CM jgaH kKaM OyiaMmaraH ramMOre€H CyBIH-
XaBoau ¢paHTOMHM €paamuaa amanra Oomupuiaau. ®aHTOM HUMAard MaxCynoT
CyB €KM HmIyHTra yXmam MOAjAa OYnumiy Kepak Ba 3W4JIuTH Oyinya CyBaaH 2—3
% nan OpTUKYa papK KUIMACIUTU JO3UM.

TacBup cudaru typau yCymnap Ounan tyrpunananu (kOppenanus), OyHaa
ONWHTAaH TaCBUp CudaTura MyTyp ETUIIM MyMKHH, JEKWH TaHJIaHTaH TaCBHUP
KUCMH Y4yH Ce3unapnu Oynmaitau. bup Tapkubnu haHTOM TaCBUPUHUHT OHP
XuJl HMACIUTUHU AQHUKJIAI YYYH YHUHT TYpJH KUCMIapud THUKCEJIApUHUHT
TaCBUp-TapuHu H(GOJATOBUM KaTTaTWKIapu CONUIITHPUIAAM. ByHma aucCmnei
dKpaHujgard GpaHTOM TaCBUPUHUHT TYypJiH HyKTalapJaH OJUHTAH MPOEKIUAIAPH
conumTupuaanu. Arap peHTTeH KOMOIOTEp TOMOrpadaa peHTreéH TpyOkacura
Oepuna€rran KywiaHui, TOK KuiiMatnapu Oup-Oupura sXmu MOCIaHMmaca,
TaCBUp Cudarura Canbuii TapCup eraau. CHuHTHIANUA X0AuCaCura aCOCIaHTaH
neTexkropiapaa ¢daHtOMaard Myxutiap derapacu (GanTOM 1a€BOpu Ouiad
CYIOKIUK, XaBO)ra OOFIMK KOHTPaCT, ABbHU aXpaTyBUYAHIUKHUHT Y3rapuInura
X0C 0aw3u XyCyCusaTiap, KEHMHYA YaKHANIIAP TabCHUPH TACBUPHUHT OUP XUI
Oyamacnurura TasCHp O3TajaM Ba TaCBUpP OWp Xuyn OYIMMHUHE TabMUHIOBYH
NYJIapHU U3JTALIHUA TaK030 KUJIaau.

Pentren kommoTep ToMorpaduscu TacBUpH OWNAH HIINANl 3UYIUKTH
AeliunraHaa TeKWUpuIa€TraH ab30 KUCMiIapu OWIaH YHHUHT aTpopuHH Ypad
oJiraH ab3ojapaaH ubopatr ¢pouaan dpapk 03 Oyaranga xaM TacBUP HU aXpaTHUIL
TyWyHUJIAAd. 3UYNUKIM €YMMHHM aHUKIAIl BapUaHTIapugaH OUpU «KOHTPACT-
yiyaMm» 3TpU YM3UFUHU Ty3uml xucoOnaHagu. byHum amanra omwupum aHya
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mypakkab  xucobnanagu. Keiiunru  Bakrtnapna  Pentren  koMmmioTep
tomorpaduapaa 3amonasuil I1K Ba AucnneinapHUHT KYITaHUIUIIN HATHKACUA
TacBUP YryamiaapuHU  KaTTalalITUPUII HMMKOHUATIApUAAH, MIYHUHTIEK,
«KOHTpAacT yn4am» OOFIUKJIMTMHU aHUKIOBYM Maxcyc QaHTOMIapaaH
¢oiimananum xucobura IpumuIMoKaa. Maxcyc gpantom 6up Tapkubau Moaaa Ba
Xap XuJ yiyaM XxamJa KOHTpAcTIMKKa 3ra OYyiran Maxcyc MoclaMmalapjaH
noopar. bynna dbon Basudacunu OGaxapyBuum Oup Tapkubaum monana cudaruja,
TUpKUIIJIApUTa TMiacTMaccara fKMH KOHTpacT Ba (oHra »sra Mojja
KOUTATUPUITAH  miacTmaccagaH  Qoijgananunrad. 3UYIMKIA ~ CUYUMHH
Oaxonampga ana my ¢aHToM EpaamMuja OJUHTAH HYKTa — «KYpUHASOTHY,
«KYpUHMasANTU» AeTaH Kymualapaan Goigananunaim.

Typnu  pentren  kommioTep  Tomorpadiap Ba  ylapJaH  aHO]
KyWIaHUIIJIApura Moc paBuijga, Maxcyc hantomuaap épaamuaa, 3UUIUKIN €UUM
macanacu Texkmupub® xan KunuHaau. A#Wpum P Pentren kommiotep
Tomorpadnapaa bantomaaru Oup Tapkubau Moaaa cudaTuaa NONUCTUPOJIAAH Ba
GoH cudartuga yHUHT JeTHpIaHTaH Xamaa Kymumyanap KYIUIraH TypJiapujaan
¢oiinananunran. Tapkanum €YMMUHU aHUKIAMmAa atpod (QOHUIAH Ce3uIapiu
axpanumra (KOHTpacTra) asra OyiaraH ab3ojap aHUKJIaHaAu. byHma peHTreH
HYpU JaCTACHMHUHT TapKajWIl [03aCH INaKIM, YHUHT QUIATPIAHUIINA Ba Kaiija
STUIULIA MYXUM POJ YUHAUIH.

Tapkanum e4MMUHU aHUKIANl YCYJIJIapu Kyaa Kym, mylapiaH Oupu romkKa
I0OKOpU KOHTpacTra sra Oynran ¢aHtomaaH ¢oiigananud, HyKTalapHUHT ypTa
OallaHIJIMK THCTOTPAMMACHHY aHUKJIAI XUCOOIaHAH.

byHna Tapkanum e4MMUHUHT UpoAaNaHUIIN EHUIUIT YaCTOTACUHUHT YMmax
Ba V0, opanukgaru Ku@MaTiapu OpKalW amajira omupuiaiau. byHUHT
HaTHXXKacUJa JUCIIeH eKpaHUuaa XOCHJ OYIagquran TacBup KypuHumuga Oyinaau.
By TacBup na Ttemukinapu cyB €ku XaBo OujaH Tynaupwiran QaHToOMIaH
¢oiimananunran. YmOy Temuknap kKatop Oyiduuya skoinamraHd ydyH, Oy
KaTOPHUHT Edunum yactotacu VY=(2@)~1 Ba «KOHTpacT-yadyam» 3TpH
YU3UFUHUHT ACHMHUINTOTACH TapKalWil HeYMMH XaKuJga MabiIyMoT Ocpanu.
Tapkanum HEYMMUHUHT KYpUHUIMIMHM Oaxonam yuyyH ((T)maru kKypcaTtuiran
Maxcyc GpantoMaan Gpoigananunagm.

[IyHuHTIeK, 3WUIUKIAp MIKAJTACHHUHT TYIHK TUANa30HW Ba YHU3UKJIMIUTH
JeraH TymyH4a XaMm MaBxyna. bywma H Oupnuknapuparu peHTreH HYypH
3UWIUTuHK, 3UWIMKHUHT — 1000 H gan 1000 H rava opanurugaru 4u3ukiu
Kydcusnanum koddpdunmentura HUcOATH KaHAAM Mapaxkanaa YU3UKIU IKAHIUTH
aHuknaHaau. bynna xaBonusr 3uunuru — 1000 H, cyBuuku OH, cysk Ba yHra
OKBUBAJEHT 3U4iINKKa 3ra Oynran ¢antomuuku 1000 H ne6 onunanu. by Ounan
ONAVHPOK TAHUINTAH 3AUK. by karranuk cyB danToMu €paamuaa ynyaHaad Ba
yHTa TypAu 3UWIMKKAa 23ra Oynran Mociamainap Kuputuinagud. Macanan:
¢roponnact ( + 1000 H), opranuk oiina ( + 120 H), monuetunen (-20 H).

Texmupum BakTuga TacBup CcudaTHHU Y3TapTUPYBUM TYpJId BOKeajap
Oynumu mMymkuH. bynapra 6eMOpHM TeKMUpPHUII BaKTHAA KYy3Faluimu, YTaéTraH
PEHTIEH HYpH SHEPTUACUHUHT XaMJa JETEKTOpJap CE3TUPJUTMHUHT Y3Tapullu
Ba OolIKanap Kupaiu.

Yuly y3rapuiminapHUHT OJAMHHU OJUII YYYH OCMOPHHHT KY3FaluIIura uyn
KYAMacnuK, 3apyp PpEHTI€H HypH HUHTEHCHUBIUTMHM cakjgad Kojulml Ba
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NETEKTOPJAPHUHT 3apyp CE3TUpPAMKIApUHM TabMHUHIALl Tanad KUJIMHAIH.
YilapHU TEKIUPHUII Ba CO3JALIHUHT TYypJHU YCYJIapu HIIJIa0 YUKHUITAH.

Texmupunaétran ab30 KaJIUHIUTU IOKOPH KOHTpPACTIMKKAa 3ra OYiran
Oenrunap MHUKIOpM €KM [OTNKAa alyMHUHUW MJacTHHANapu Yinuyamu Ouian
aHuKJaHaau. by TexmupunaéTraH Kariamiuap oOpalurugaru Macodpa HKKH
TEKIIUPUII HATHXKAacH OWJIaH aHWKJIaHaau. PeHTren xommiotep Ttomorpaduapna
OCMOpPHHUHT OJNIaAMTaH J03aCH KyJa 3apyp TeKIHUpHUJIAaETTaH 103ara TyIIaJuUraH
Hypra OOFIWK, YyHKM OyHJa TEKIMHPUIAETraH ab30 KATIAMUHUHT KaJuHIUTH 1 -
r-15 MM rava Oymaau. By 1032 pEeHTreH HYPUHUHT HOTHIMIIM Ba COYMUIUIIH
xucobura 1,2 nmanm 2 Oapobaprava kynm OYiaumu MyMKuH. By no3amapHu Kain
KHJIMII JO3UMETPUK TYKMMa €KBHBaJlleHTUra odra Oyiarad QaHToM oOpKajiu
Ynyananu. bynna ymly peHTreH kommioTep TomorpadiapHUHT Makcumald MAC
Ba KB kuiimartnapupa ynuoBnap amaira omupunaau. Jlerekrop cudaruga
MoHM3anuoH kamepa €Exu JIM® acocunm TEpPMOMIOMHUHECIEHT HETEKTOPAAH
GoiimanaHumagu.

Pentren kommiotep ToMorpaduapuaa peHTT€H TaCBUP U CUPATHHUHT I0KOPU
Oynaumura xajxakuT KUayBuM cababiapra TacBUp WIOBKMHM KUpajau, Oy MOBKUH
pPeHTTeH HypuUHUHT Tabuarura Oornuk Oymaau. Tacsup IIOBKUHUHU
KaMaWTHpUII yuyyH (QaHTOMIAap COHUHU Ba 1032 OMIAH IOKJIAHUIIHU OLIMPULI
ao3uM Oynanu.

Pentren Hypum pgo3acu Ouinan TtacBup  cudaTu opacujgaru OOFJIAHUII
Kyhugaru popmyna épaaMuia aHUKIAHAN:

B = exp(— uo/WC)
B — texmupunaérran 00ekT TapaduaaH HypJaHUITHAHT KYyUCHU3TAHUIIH;
U— KydcusnaHui KoeHGUUUHEeHTUHUHT YpTada YU3UKIN KUHUMATH;
0 — TeKMUpUIaeTran 00eKT KaJIUHIUTH;
W — NUKCeTHUHT YM3UKIH YIYaAMU;
¥ — TeKIMHUPHUIAETTaH ab30 KAJIUHIIUTH;
C — KOHCTaHTA.

[lloBKkMHHUHT 00€KT ynyaMu (@), KaTiaM KaJUHIUTU (0), 103a no03acu (0) Ba
nuKcen yauamiapura (e) Moc OofIaHMIIIAp rpaduru KYypcaTHIraH.

Cudatau TacBUp oAUl YYyH ymoOy OoFJaHUNIIAPAAH 3apyp KaTTalUKIApHU
TaHJall 3apyp XucobIaHaIN.

1.2 Maxcyc TEXHOJNOTHK JKUXO3JapHH TEXHUKABHIi-
UKTHCOAUN KYPCATKUUIAPH.

Pentren xommioTep ToMorpadu Epaamuaa TAaCBUPHH OJUIN >kapaéHuaa
Kyiugaru Bazudanap OakapuivIIU JO3UM:

TEeKIIUPUII BAaKTHJIA WHTEHCHBJIWTH, CIEKTpan Tapkubu Oyiinya cTabu,
KOJTMMAIMsaHTaH (& KPATHITAH) PEHTTEH HYPHU JAaCTACHHHN XOCHJ KUJIHII;

TEKNIMPHUII BaKTHJAa PEHTTEH HYpH JacTacud Ba JCTCKTOPJAPHUHT Oemop
aTpoduma ainaHumu;
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JeTeKTopiap cuctemMacu €paaMujga 6eMopaaH KyducH3JaHUO YTraH HypJaHUIIHU
yindam,

Ynyam HaTUXalapuHU Ky4aUTUPUII Ba pakaM KYpUHULIUTA KEJITUPHUII,

TaHJIaHTaH ab30 KAJWHJIMUTHTA MOC YJIYaHTaH KUHMaTJIapHW CUHTE31ab, TacBUp
XOCHUJI KMJIHIIL;

Oy TacBUpHU OUCIIEH eKpaHUa HAMOEH KUJIUII.

by BaszudanmapHu amaira OWMPYBYM PEHTIEH KOMIITEpP ToMorpadpu
Kyiugaru TapkuOuii Kucmnapaad ubopat Oynumu kepax:

PEHTTEH HYpJaTTU4H;
peHTreH Manba KypuimacH;

TEeKIIUPULI (CKaHUpJAll) KypuiIMacu Ba OeMop cTOJH;
NETEKTOpJIall CUCTEMACH;

yiI4aHa€TraH CUIHAJUIAPHUHT 3JEKTPOH Y3rapTruuu;
TaCBUPHH KaiiTa XOCHJ KUIYBYM XMCOOJIAll TEXHUKACH;
TACBUPHM KYPCATHUII BA XYXKATJALTHPHUII BOCUTAIAPH.

Pentren xommiotep Tomorpaduscuga peHTreH HYypJIaTTHUYd Ba MaHOa
KypuiMallapura KOpU TEXHHK Tanabnap kyiunanu. Ymapaa uuiaTuiaguraH
PEHTreH HypJiaTruuiapd ONJUNM PEHTreH ammnapaTtiapujard HypJaTrudjiapaan
COJIMIITHPMA UCCUKJIHUK MCTEHbMOIHU, IOKOPH ypTaya KyBBaT Aapa)xacu, KaTTa Ba
KHCKa BaKTJapaard CHeKkTpajl TapkuO Ba MHTEHCUBJIMKHUHT CTAOWJIUTU OuJIaH
axpanubd Typaa.

Pentren xommiorep ToMorpadiapuHUHT HYpIATTUUIApU HYpIATTU4 Typura
Kypa yduTa UII PeKMMHUIA UINJAIIN MYMKHUH:

a) 1—4 naxuKa TEKIIMPUIN BaKTHUIra 3ra OYJITaH y3IyKcu3 pexuM. Bynna
O0eMOpHHU TEKIIUPUII YUyH Tal€piam Ba Kyjiad XonaTra KeJITHUPHUII YUyH 3apyp
taHappyc 6ynanu. by pexumaa 4 kBt raua KyBBaTra MyJKaliaHraH Ky3rajaMmac
aHOJJU peHTreH TpyOkanapunan oipananunanu. bynnait pexxumaa OupuHYHU Ba
VMKKUHYY aBi0] TOMOTpadiapu uiaaniu;

b) Texmupum Baktu 2—10 cex, ummynC y3ynauru 1 —10 MC Ba yaCTOTacu
50—60 I'n O6ynran umnyaciau pexuMm. byHnail pexxum yuyH ailiaHyBYM aHOMAIH
KyBBaTu 1004-150 kBT Oynran Ba CeTkacujaaH OOIIKapuiajMTraH UMIYJCIH
peutren TtpyOkanapunan ¢oinananunanu. byHpalh pexumaa ydyuHUd aBiOx
TOMOTpadIapu UIIaAlaK;

n) rtexkmupum BaktH 2—10 cex, Oyaranm y3nykCu3 pexum. byHna
OemOpiapHu KyJail x0naTra KENTHPUII YyuyH TaHapyCrap KUIMHAAU, yIaphaa
aftnanyBum aHoniau Capd xunum KyBBatu 100 kBT rava 6ynran katta MCCUKIUK
CUFUMHUTA €ra OynraH HUIMOHJIM aHOAra era OyiraH peHTTeH TpyOkamapuaau
oiinananunanu. Kyhupgarum skajnBanga adpuM pPEHTTEH HYPIATTHUYIAPUHUHT
aCoCHii mapaMeTpiapu KeITHPUITaH.

Pentren manba kxypuimaCura xaMm [OKOpPM TEXHUK Tanmabnap Kyhunamu.
Bynapra peHTren TpyOKajdapuHMHI CTaOua1 MHTEHCUBIUKKA, CIEKTpasa TapkuOra
3ra, HypHU YMKapull yuyH 3apyp Oynran xyna kuuuk — 0,1+0,5 % raua anop
kyucuznanumu Ba 0,5+1 % raya noCtabunnukka sra Oynrad aHOA TOKUHU XOCHI
KUJIUII KUpagu.
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Ymoby wmakCaanapuu Oaxapum wmakCaaupa Oupraamum (7.7-pacm, a) Ba
uKkkuiaMuu (7.7-pacm, 0) 3aHKHp TOMOHHIA CTAOMIIIAIN 3aHXKUpHUTa ra OOWTaH
peHTreH Manba Kypuiamanapuaad ¢pOiganaHuIagm.

[.7- pacmaa KypCaTuiaran CTpykTypara 3ra Oynran CTaOMJIJIOBUM 3aHXKHUpPTa
sra Oynaran Pentren manba Kypuimamap Xyapa OKOPH KydlaHHII Ba TOK
HOCTaOunaurura 3ra, Macanas, 7.7- pacmaaru a — cxemajga OMU dupmaCuHuHT
Pentren wmanba Kypuamacu  kypCaTunran  OynuO, yHUHT  Ky4JaHHUII
Hocrabmmnuru 0,5 % maH OommMaigu.

6.7-pacmaaru 6- cxemana ®pannusauar CI'P pupmaCununr Penrren manba
KypuJiMaCu KypCaTUNraH, YHUHT KyuiaHum HOCTabwmauru 0,05 % npan
OomManmu.

6.7- paCMmparu CXeMalapHUHT Xap$ Ba pakamiapu Kyiuaaru MmabHOra €ra:
a — OupnamMuu 3aHXUp TOMOHUJAH CTabuJamra sra CXema:

1 — nBuratens; 2 — y3rapyBuUaH Ky4JaHUII TEHEPATOpH; 3 — KyUJaHUIIHU
crabumnam 610ku; 4 — aBTOTpaHCHOpMATOp; 5 — TpyOKa TOKUHH

crabunnam On0ku; 6 — IOKOpU BOATIAM TpaHCHOpmatOp; 7 — IOKOpH
BOnTnu Tyrpunarud; 8—9 — ¢unrpaap; 10 — penrren tpybkacu; 11 — 1tpyOxa
HaKaJIWHYU TabMUHJAI OJOKH.

6 — UKKHIAM4d 3aHXUp TOMOHHUJAH CTabuiimamra sra CXema: / — 0KOpHU
BONITIH TpaHCPOpMaTrOp; 2—3 — IOKOpH BOATIAM TYyFpuiaruumap; 4—5 —
CHJLTUKJIOBYM GuaATpiap; 6—/ — 0KOpH BONTIH BakyyMmau ac606aap; 8—9— my
ac606napuu 60mKapyBun Kypunmanap; 10—11 — kywaitupruunap; 12—13 —
TasHY KyuJaHum ManOamapu; 14—15 — renrmamTupyBum mOCnamanap; 16 —
I0KOpHU BONTIHU OynyBun CXema; 17— peHTres tpyokacu.

6 — CXeéMaCu HUMNOYJCIM PEHTTEH TpyOKalapuHU TabMHUHIAIIIA
WIaaTuaaad, OyHAa IOKOPW BOJTIM KyWIaHWIIIapAa HIOUIAHAWTaH JJIEKTPOH
namnajnapaaH ¢pouganaHunaau. YnapHu OOMKApUII MYy JaMmalapHU OOIMKapHUII
CeTkanapu OpKajiu amanra OMUPUIAIH.

1.3. Pentren koMmioTep ToMmorpadIapuHUHT TapKUOUI KHCMIIAPH.

JleTexkTopnam cuCTEMacH, CKAaHUpJIAm KypuiMacd Ba OeMop CTOJH.
CkaHupnam aeraHga TYpJH XHI HypJaHWIIap €paaMuja HypJaHWII MaHOaiu
Ounan KaOya KUIWII KypUiIMalapu, SbHA PEHTTCH KOMIIOTEp ToMorpaduapuia
pPeHTreH HYypHaTTuuu OWJaH JETEKTOp CHUCTEMallapUHUHT TEeKIHUpPHUIAETTaH
o0eKTHaH yTraH pEHTreH HYypJIapuHH KaWa Kuaub, OJJIEKTp CHTHAIWra
alIaHTUPUIN TYIIYHUTAH.

Bynpa: a) OeMOpHM TEKIIMPHUII BaKTUAA KUPUTHUIUIIM J03UM Oynran
anmepTypara 3ra Oynran HypiaTrud JeTEeKTOp CUCTEMACHUHUHT  3apyp
NyHanuuuiapia XapakaTHHM TabMHHJIOBYM DJIEKTPOMEXAHMK KypuimMa —
CTaHWHA, HYpPJATIrU4Y JETEKTOP CHUCTEMAacHMHM €KM HYPIATTUYHU 3apyp
HyHanumnapia XapakaTUHM TabMHHIOBYM CcepBO (OJNJWra XaMm oOpkara
allllaHyBYM) JBHUraTeljaap, KOOpJAMHATa MAAaTYMKIAPH, SBHU HYPJIATTHYHHUHT
XapakaT HyHanumu Ba OypuyardHu Oenruiam Kypuiamanapd, HYUJa CUMIAPU
Oynran Ba CKaHMpJAall KypUIMACHHUHT XapakaTJaHyBYM Ba Ky3raimac
KHCMIIapH opacuja dHepTus Ba axOOpOT aIMAlIMHYBYM TAbMUHIOBYM Tpybamnap,
CKaHMpJIAll KYypPUIMAaCUHMHI XapakKaTJaHyBUM KHUCMJIAapU XapakaTH BaKTHUJA
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3HEprus Ba ax0OpPOT aJMAlIMHYBMHM TabMHUHIOBUM CUMIAPHUHT HUFMIUIIU Ba
y3alUIIMHE TabMUHJIOBUM cumiap (kabemnap) Kypuimacu, 6€MOPHHU TEKIIHPHUII
BAaKTH/Aa 3apyp ab30CHHUHT TYFpHU XOUJTAIITHUPUITAHUHU OUIAMPYBYH OINTHUK
BU3HMP CHCTEMACH, AbHU TEKIIMPHUIAETTaH ab30HU KYpPCAaTYyBUM YHUPOK CHCEMACH
Xxamjaa OEMOpHHU 3apyp XojiaTrra KeiaTupub, CKaHUpIAm KypUiIMacH TEIIUTHUra
KUpUTYBUM Oemop cronu kupaau. CkaHuMpiaml KypUJIMacHHUHT 3aMOHABHH
KOMIIOTEp Tomorpaduapuaa aitnanum te3nuru 1 ain/0,22 cexyHaraya Oopaau
Ba MEXaHUK KypUJIMalapHUHT YU3HMKJIH Ba Oypuakiu KoopAuHatamap Oyiinmua
xapakataanum xatouru 0,01 %pan ommaiiau.

beMop CTONM KOHCTPYKTHB JKMXAaTAaH CKaHUpiall KypuimMacu Ouian
Oornanran Oynamau, ynap 6emMopHHHT OomuHM Tekmupum Baktuaa 400 mm raua,
TaHAaCMHUHT Oomka KucMmiuapuuu tekmupumpaa 1500 MM rada ropusoHTan VK
Oyiinya Ba + 150 MM raua BepTukan VK Oyiimya xapakatiantupub, 3apyp
X0JaTTa KeNTUPUIIHK TabMUHNAWAU. byHaa TannaHran npoekuus xaronauru 0,5
MM J1aH OIIMauJH.

33- pacm

beMop peHTreH HypuHHM TyCMaWJuUraH MaTepUallaH HWIOUIAHTAaH KY4YyBUYH
apaBava €K JIEHTACUMOH TPAHCHOPTEP €plaMua TEIIMKKAa KUprasuiaaau. bemop
CTOJMHUHT MIIM YHUHT Y3UAaru xamjaa OomKapyB MyJATHAArd 3apyp
TyrMadaiapHu Oocum opkanu Oomkapuiaaau. bemop cTonuHUHTr Oyiinama
XapakaTH KaAaMUHHUHT y3YHJIMTH TEKIHUPUIAETraH ab30 KaJlMHIUTUTa OOFIUK
Oynagu. CkaHupnam KypuiMmacuja pPEHTTeH KOMMIITEp ToMorpaduHUHT
aBIOJJapura, TEXHUK HMKOHHUATIApUra MOC XOJJIa, 3apyp HAETEKTOpJap
cucTemacu ypHatwiran 0ynanu. by cuctemara KupyBuM JeTEKTOpiap Kyhuaaru
TanabJapHu KOHAMPYBYM KaTTaJUKIApTa 3ra OYIUIIHN JT03UM:

pertredn HypuHuHr 100 % rava [OTUIMIIMHA TabMUHIAIIU KEpaK, YYHKHU
IOTUIUI  KOO(QQUIMEHTUHUHT TAcT OYIWmM HypJaHUN TaOuaTuaaH Keaud
YMKaJUTaH MOBKUHIAPHUHT Kynanumura cabab 6ymnanu,

| ra aKuH WOBKUH Ko3QuuueHTHra era OYNHUIIU Kepak, SbHU NETEKTOpPIaH
yuKa€TraH CUTHAJD TymaéTran Hypra MNpPONOPHHOHAN OynIWmuM  Kepak.
JIETEKTOPHUHT XyCYCHH IIOBKUHHM PEHTIeH HYPJAHUII WMHTCHCUBIUTUHUHT
QIyKTyauuscuIaH ce3usapin KUUUK OYIUIIN Kepak;
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v’ ysraprupuimn KodQ(UIHEHTH pPEHTreH HYPHHUHT Xap KaHIai HHTEHCHBIUTH
KHWMaTnapuaa y3rapmac OYIWIIM JTO3UM Ba TYMTaH HYp WHTCHCHBIUTHUTA MOC
ANEKTP CUTHAJIMHUHT AMHAMUK auano3zonfa 103+104 mapraraua OOFIUKIUTUHU
TabMUHJAIIH JO3UM;

v/ TeKIIUpHUII BaKTHAA 3apyp TE3IMK OWIaH 3apyp HWHTCHCHBIMKIATH HYp
YIYaHUIIMHUHT TabMUHJIAMKM Ba JETEKTOpJIapHUHI Oy cucTeMagard Oomka
neTekTopiaap mapamerpuaan ¢papku 5 + 10 %maH omMaciauru J03MM. XO3UPTH
BakTAa cepusnad wumnabd uukapuiaéTraH KoOMOWTep ToMmorpaduapuaa
NETEKTOPJAPHUHT UKKH TYPU ULITATUIAIN:

1. CUHTHIIAIMOH JETEKTOpJIAp.
HNonuzanmon kamepanap.

CUHTHIIALMOH JETEKTOpJap KpUCTAJJl CCHHTUIATOP Ba GoToauoa éku GpoTo-
anexTpoH kyuatupruyaan (®OK) ubopar 6ynagu. Cuntunatop cudartuja aTom
pakamMu kKaTTa OyiaraH HEOpraHUK KpHCTallapAaH doitnananunanu, oymap Na XK
(Tx), C X (Tn), Ca F?, Bi He® 0% Ba my kabu kpucrannap 6YIUIHK MyMKHH.
CuHTHIANUMOH JeTeKTopiapAa Epyriuk Kabyn KunyBuu cudpatuga (GoToaMoN
KkynuH4ya kpemuuidnu goroguonnan €xku ®OKnan poitnananunanu, U, U1 aBnon
tomorpadnapuna D®OKu gerextopnapnan  ¢oipananunanu. DOOK napHm
XapakTepucTUKajzapuaaru 0ab3u HOTEKHCIHKIAD KEHUHTH aBioja Tomorpad-
napuja ynap Ounan Oup kKaropaa cesrupiauru 10 OGapobap mact Oynran
Gortonuon-napnan QoiganaHum WMKOHHUATHHH amalra omupmoknaa. bynna
ylapjaard  peHTreH HYypJaHUIIM UHTCHCUBIUTUHUHT  €Tapiu  Japaxana
kartanuruaan Qoigananunagu. Kcenonnun monusaumon kamepanap MHUU, B
aBioJ Tomorpadaapuaa unIaTuiIra 0ynub, OyHAa HOHU3AIMOH KaMepanap Kym
3NEMEHTIH MaTpHula IMIaKauga Koinmamrtupuiran. MoHW3anuoH Kamepamiap
vauga 25-p28 krc/cM? GocMM OCTHMJA KOUNAWTHPUIATaH IOKOPH aTOM PaKaMura
sra (3 = 54) KCEHOH PEHTreH HYPUHHUHT 3apyp JPPEKTUBIUKAA HOTHJIUIINHU
TabMUHIaAKM. MOHM3aMOH KaMepaJaru MOHJApHU WUFUII AaBpu 1—5 Mc JaH
omMaiiau. by HMOHM3aOMOH KaMepalapHUHI HMIIYJC peXMMHUAA HINJIAWJUTaH
NUU aBnox Tomorpadnapuaa dhoigananuim UMKOHUATHHE Oepaju.

ViuaHaéTraH  CUTHAJNAPHHHT  3JEKTPOH,  paKkaMid  y3rapTHPHII
CHUCTEMaJlapyd Ba Ha30paT QMArHOCTUK MYyJNbTIAArd JUCIUIEHJap 3KpaHUAA XOCHI
Oynmaguran ToMorpaduk TacBUpJApPHU XOCWJI KHMIUII Y4YyH XaBojAa oOJaM
TaHACUHUHI  TYpJM KUCMJApPUHUHI PEHTI€H HYPUHM KyYCH3JAHTHPULI
ko3 puureHTIapuHu XucoOra oJuI 3apyp.

by xydcusznantupum kodpdunuentu HucOuit karramukaapaa — 1000 gan
1000 raua opanukaa connapb6bunan uponananaau. — 1000 peHTreH HYPUHUHT
XaBOJaru Kyucu3iaHumu kodpouuuentu TyFpu kenca, 1000 cysxnapaaru
KYYCUBJNAHTUPUIT KodpdunueHTura Tyrpu kemaau. Jucmueir skpanuparu €pyr
TacBUpJAp TAaHAHMHT 3UY KUCMJApura TYFpH Kelca, KOpapoK KHUCMHU 3UUIHTH
KaM ab3o0Jiapra TYFpu Kedaau. PEHTTeH HypUHUHT TaHAHUHT TYPJU KUCMIapuiaa
KaHaal kyucusnanumu 6.8 pacmaa kypcatuirad. Kommniotepaap skpaHuaa 3apyp
cudatiu TacBUPJAPHU XOCHJ KWJIHII YYyH YIApHUHT UMKOHHUATIAPHUAAH KeIuo
4uK1O, pPEHTreH HYpPUHU TAaHAHUHT TYpJaM KHUCMJIApUAa KY4YCH3JAHUIIUHU
XucoOra oJyBYM Japya KEHIJIMTM Ba XOJaTH TyINIyHYajlapu KUPUTHITAH. by
TYIIYHYAJaPHU TANIKUI KUJIYBUM KaTTaIUKIApHU OomKapum xucobura cudarin
TacBUp Xocunl KuiuHaau. Jlapua JeraHjga maceup éEpKuHIUSUHUHS OKOAH
Kopazaua y32apuuny mavbMUHIAUuOUuean KyYCU3LIAHMupuw Kodgpouyuenmu —
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y3eapuw kammanueu mywyHuiaou. Jlapua keumenueu 0eeanda dHe KAmMma 6a 3He
KUYUK KYYCUSIAHMUPUW KOIPPuyuenmrapu Hucoamuea mMoc keiaouean maceup
épkunaueUHune  yseapuwiu  mywynunaou. Japua mapkasu yonamu Ode2anoa
maceup EpKUHIUSUHUHS MAHA MYPIU AB30IAPUHU 3UYLUKIAPUA MOC DABUULOA
Kypuw yuyH Uemapiu Kuumamiapoa maniaw mywyrunraou. Komniomep
époamuoa xucoo6aab yuKapuiaoueaH maceup 6a Apum mouiu KiUHHUHe MACBUPU,
bemop myzpucudacu Maviymomiap Ouian Oupeaiukda Oucniei eKpaHuod
KYPUHAOU.

Ywby pacmoaeu maceupnu Xocuni Kuiuwioa uwmupox 3my8yu CUeHAIHU
IEKMPOH Y32APMUPUW, MACBUPHU KAUMA XOCUL KULYBYU IJIeKMPOH XUCOOIau
mexHuKacu — ocumanapu  6a  Hazopam  OUARHOCMUK  HyImu  Kyuuoau
UMKOHUAmMIApea 32d. Ynuanaémean cucHailapru (Kecub ymeaH, COUUN2AH,
KYUCU3LAH2AH HYPAAPHU) INeKMp CUSHANIAPU2A AUIAHMUP2AH 0eMmeKmOopaapOaH
ONUHSAH — CUSHAILADHU ~ PAKAMIU KOOIAP2d  AUIAHMUPUWOA  KYUAUMUpysiu
unmezpamopaapoak Qoudaranuiadu. by Kyuaimupyseuu unmezpamopaiap 6a
JEKMP CUSHALLAPHU 3apYD PAKAMAApP KYPUHUWMUSA KeAMUupyeuu y3eapmupuul
cucmeMacunuHe — uWU  KelMmupuiedw — cmpykmyp — cxema  époamuoa
MYUYHMUPUILAOU.

Pacmaa paxkamnap OuWiaH 3I€KTPOH Y3rapTUPHUII CHUCTEMAaCHMHMHT KyHUOaru
KHCMJIapu KypCaTUITaH:

1 — xy4allTUpru4-uHTETpATOPIAD;

2 — MyJTHUIIEKCOpIap;

3 — nmorapud-MoTopuap;

4 — ananor pakamuu y3raptrud (APC);

5 — IIK Ounan 60FnoBYM HHTEpPETiC,

6 — cuHXpOoHU3AHUSA OJOKH;

[ — CKaHUpJAm KypUIMacHuHU OOMKapum OJ0KH.

By cucremazary MynTHIUIEKCOpAap OJNOKM HHTErpaToOpIapHHUHT APVra
ynaHum TapTuOunu Oomkapaau. APY ynuanaérraH s1eKkTp CUTHAIApHH
pakamiau koira ainaHtupub, koMmmproTepra y3aTaau. CHHXpOHM3auus OJIOKH
YyI4aHaéTTaH CUIHAIHM MHTErpaUlallHUHT OOUUIAHUO-TyrallaHUIIMHY, YIapHU
APVra ynaHum Ba CcKaHUpJiaml KypUIMAacUHUHT HIIMHU Oomkapaau. by
OOIMKapull CUTHAJIJIAPUHUHT OCpUIUIIU KOOPAMHATIAP NATYMTHHUHT HUMIYJICH
OMJIaH aMaira omraiu.

Pakamiu Koj KYpUHUIIMIATHM TACBUP XaKUIAard CUTHAJI KOKOPH MaxcCyl-
NOpJIUKKa 3ra OyiraH MUHU KOMIbloTepiapra Oepunaau. by MUHM KOMIbIOTEp-
nap TapkuOura KaTTa XaXMJd ONEpaTUB XOTHUpa KypUIMAacH, MAarHUT AMCKIH
CUCTEMald XOTHpa KypUIMacH, MAarHUT JEHTajaH HOOpaT TallKd MabIyMOT
TynnoBuu, €3u6 onub, KaiTa KypcaTHUIl MMKOHHUSATUIAa 3Ta OYAraH SrujiyBuYaH
MarHuT AMCKJIapu kupajau. Hazopar amarHocTuka myJiaTH Mypakkad Kypuima
O0ynu6, ToMmorpadHMHr  TeKmupum  oaub Oopumga  OOMKAPUIMIIUHU
TabMUHNAWIUM. byHma TacBUp Ha3opaT AMArHOCTUKAa MYyJITH TapkuOugaru
AUCIIEWAa Kypuinaau. TacBUpPHM TEKIIMPHIN YYYH KyJlald KaTTaJlukiapnaa
Ky3aTHII Ba TaxJWJ KUJIUII y4yH KOMIbIOTEp OuiIaH OOfnaHyBuM alaBUT -
pakaMiu TepMHHaNAaH $oiifanaHUNaaH.
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Hazopar quarnHocTuk nynbT €paMuja onepaTop Kyiujaaru uuiapuu 0axkapa
oJlaJu:

v/ TOMOrpaQHHHT TEKIIUPHUII BaKTHIATH UII PEKUMUHM THKJIANHIN, HyplIaT-THura
Oepunanurad kyunanumHu («Uy), TokHU («MA») Ba BaKTHHU («MACY)
Ocearunaumy;

v/ TeKmMpHUIaETraH KarjaM KaJWHJIUTMHH, OPOJEKIUSAIap¥ COHMHH, CKaHHpPIAII
OypyaruHu, TaCBUPHU KaWTa XOCHJ KHJIMIIJAru 3apyp GuUITpanus yCYJIUHHU
TaHJauIu;

v/ OIUHraH TaCBHUPHU TCKIIHPpAAU, CypaTra OojJaaun EKH JJa3Ccp AUCKIIapHUTra é3azu/1.

Takpopnam yuyH caBosnap:

1.  Kowmmtorep Tomorpaduapuja TaCBUPHU KailTa HMIUIAITHUHT KaH7ail
yCyJutapu MaBxy/?

2.  HHrepamnmoH ycyn XaKkuaa HIMa ounacus?

3. AHanuTHK yCyJ XaKuJa HuMa ouniacus?

4. by ycymnapHu amanra OIIMpHUINZA KaHAal XucoOiamiap amanira
omupuiIagn’?

5. IIK nm penTren KommioTep ToMmorpaduiapuia KaHiail TylryH4Yaniapra
MOC TeKIupuiiap oaubd 6opunaau?

6.  Kwusukum Xymaynu, ab30 PSHTTCH 3UUJINTH JIeTaHaa HUMa TYIITyHacHu3?
7. TacBup cudaTtrau 6axorann KaHaal aMmaira OmupuiIaTm?

8.  TacBup HMIOBKWHH, TaCBUP CU(DATUHU KOppENalMsIIall KaHaai aManra
omupuiIann?

9. SUWIMKIIN YIIyamiiap XaKkyaa HuMa oumacus?

10. Tapkanmm eynMH KaHJai aHUKJIaHaT1?
11. TacBup cudarura TabCUp CTYBYU aCOCHI1 OMUIUIAp HUMA?

12. Tekmmpwuia oJIuHAIUTaH 1032 XaKu1a HuUMa omnacus?

OOVJAJIAHTAH AJTABUETJIAP

1. Marpynos T.M., PacynoBa C.C., KaxxopoB A.A. CoBpeMEHHbIE MHKpPO-
MPOIIECCOPhl U WX TPUMEHEHHE B MEIUIIMHCKHX cucTeMax. Yueb. mocoO., -T.
Taml'TVY. 2006.

2. L.I. Mugimdjanov, A.R. Xudayberganov, T. Usmonov Elektromeditsina
texnikalarini o'rnatish, texnik xizmat ko'rsatish va tuzatish; - Toshkent : Abu Ali
ibn Sino nom. tibbiyot nashr., 2004. - 184 b.

3. Marpynos T.M. . 1.YcmonoB Tubouér acoo6mapu, Kypuiamaiapu, TU3UMIIApU Ba
MaxkMyanapy : yKyB Ky, Y3P OYMTB, TATY. - Toshkent : TATY, 2010.- 56 6.

4. buorexHuueckue cuctembl: Teopus u npoektupoBanue/ Axyrun B.M., Hemupko
A.IL, ITlepmiun H.H., [Toxxapos A.B., [Toneuuranes E.I1., Pomanos C.B., [Toxa. pen.
B.M. Axyruna. JI.: U3g-Bo JII'Y, 1981, -220 c.
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5. Pacno3naBanue o0pa3oB u MeauiHckas auarsoctuka/lloz. pea. FO.U. Heiimapka.

6.

M.: Hayka, 1972, -328 c.

ITekkep S.C. bpaszockuit b.C KomnbloTepHble TEXHOJIOTHMH B MEIUKO-
OMOJIOTHYECKUX HccienoBaHusAX. CUTHAJIBI OMOJOTHMYECKOTO TMPOUCXOXKIACHUS U
MEMIIMHCKUE n300pakeHus. YdueoHoe nmocooue —Tomck: Uzn. TITY 2002

4-Mag3y. Tu006nér Ba OMOTEXHOJIOTHUS 3JTEYKTPOH KYPHJIMAJAPHHUHT
Maxcyc KHX03J1apH.

Pexa:

1. DnexTpoH KypUJIMalapHUHT YI4all XaTOJNHKIAPH.
2. Vuam acGo6MHUHT GapKapOpIHTH.

3. Vuam ac6o61apura Kyiinnaauran tanaoiap.

Tagnu cy3map: XaToAuK, CE3TUPIMK, OHHEpPrus cappu, HUIMOHWINIHK,
3JIEKTPOMATHUT, 3JIEKTPOCTATHK.

1.1. DAeKTpOH KYPHJIMAJAPHHUHT yJI4Yalml XaTOJHUKJIAPH

Onatna ynyam acOo0uaaH OJMHAJAMTAH HATH)KAara KUPUTYBYM XaTOJUTHHU
ONAWHAAH  Oearujam  y4yH  XaTOJNMKHMHT  MebEpiaHraH  KUHMaTHAaH
Qoiimananunanu. XaTOJUKHUHT MebEpNAHTaH KUWMaTH Jeranjga Oepuiran
yindyam BOCUTACHJa TETUILIM OYJITaH XaTONMKHU TYyIIYHaMu3. ATOXUIa OJNMHTAH
yiyam  BOCHTACMHMHI  XaTOJUTH  Xap-XWji, MyHTa3aM Ba TacoAudui
XaTOJMUKJIAPUHUHT YyIYIIM Typiaudya OYIUIIM MyMKAH. AMMO, SXJHUT 0JHO
Kaparasja yiayam BOCHUTACUHMHI YMyMHUW XaTOJUTH MEBEpPIAHTaH KUMMATAaH
opTu® KeTMaciuuru kepak. Xap Oup ymyam acOOOMHUHT XaTOJUKIAPUHHUHT
yerapacu Ba TabCUP OTYBYM KoepPUIMEHTIAp XaKUAATH MabJIyMOTiap
acOOOHMHT MacnopTUaa KeATUPUATAH OYmanu.

Viyam acbobnapu KynuHYa Hyn KYWHIMIIM MYMKHH OVJITaH XaTOJMTH
Oyiinua knacchmapra OynuHagu. Macanan: dJIEKTPOMEXaHUK  TypHJAAru
KypcaTyBuu acbobnapaa cranaapt Oyinua KyHuaaru aHUKJIUKIAp UIJIATATIAIH.

d.x €{0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5; 4}

Onmatna, ac6o0JMapHUHT AHUKJIMK Kiacciaapd acOOOHMHT INKajlacujaa
Oepunaau Ba YIAPHUHT KENTHPWITAH XaTONUTHHM Ounaupub, Kyhujparuda
OornaHran 6ynanu.

631( :BK MaXZBK Sak = BK Max 2 /ax MaX

Arap ynuam acOOOWMHMHT MIKanacuaard aHUKJIMK KIaccu aijaHa Owian
yerapajanran Oyica, y xonna 0y acO00HM Ce3rHpIUTMHUHT XaToduru *... % ra
TCHTIIUTHHHU OUJITUPaIH.

Arap ynuam acOOOWMHMHT aHWKIWK KJIacCH uYM3UKYacu3 Oynca, y xonma
AaHUKJIUK KJIAacCH paKaM¥W KEJNTHPUITaH XaTOJNMKHUHT KHHMaTHHM OWIJHpaIH.
Jlekun Oup HapcaHuW yHYTMACHWK J03UM, arap ac000, KeJTHpPUITaH XaTOJHUK
Oyiimua 0,5 knacc aHukiaurura era Oynca, yHUHr Oapya ynuam Juama3oHU
opanurujaaru xatonukaapu +/- 0,5 % naH opTMaiau AeHUIIIMK XaTo OYiaanau.
Yynku, Oy Typaaru ac6o6napaa mKaJaHAHUHT OONITAHWINNTA SKWHIAIITAH CapH
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ynuam xatonuru optud OopaBepaau. Illy cabGabman Oynmait ac6obOmapnpan
IKaJTaHUHT OOUmNaHTud OynaknapAan yadam TaBcud eTuaIMaiau.

Arap acOOOHMHT IIKajJacujaa aHUKJIUK Kjiaccu €HOOII Kacp 4M3UTH OulaH
Oepunran Oynca, macaman, 0,2/ 0,1 y Xonga ac OOOHHMHT MIKaJaCHHHUHT
oxupuaaru xatonuru +/- 0,2 % mxnanuar 6omupa 3ca +/- 0,01 % skanauruHm
oungupanu.

Xap kannail ymadam acO00MHM TaHIAlIAa 3HT aBBAJO YHUHI METPOJOTHK
Tchnq)napHra 3pTH6Op OGepHIIMMH3 J03MM Oynagm. Yiadgam acGoGnapHHHMHT
acoCHii METpPOJOTMK TaBCcH(Iapura YHHHT CHTHAJTHH Y3rapTHPHUII (QYHKIHUACH,
Ce3TUPJNUTH, YI4yam XaTOJWUTH, YI4aiml AMaNa3oHH, CE3THPIHK OCTOHACH,
XyCyCHil 3HEPTUS capdu Ba UIIOHUYIMINTH KAPATH.

Varaptupuin GyHKUHsICH - OyHM aHamorau yiadam acObobnapuparu mkalia
TeHrIamacuga XaMm OunumuMu3z MyMkuH. Tannanaérran ac6obnpa y3rapTupuin
(GYHKIMIACH YH3UKIN OYIHUIIN KalJHOMAJapHU OJHIIA OCOHJAMAaal, CyOhEKTUB
XaTOJUKJIAPHU 3ca KaMaluTUpaju.

C€3FI/IpJIHFI/I - acOo0HMHT CC3TUPJIUTH YHUKHIOI CUTHAJIWHHUHT KHPHIO
CHUTHaJIura HI/IC68,TI/II[8,H AHUKJIaHagu:

C=dy/dx;

AcOOOHUMHT Ynyam XaToaurd - 0y XaToduk cudaTuaa MyTIaK XaTOJHK,
HUCOUMN XaTONHMK EKU KEATUPWITAH XaTOJIUK Oepuiaran OyiIuIId MyMKHH.

By xartonukiaap XycycHmjaa OJJAMHTH MaB3yjlaplaH €Tapid MabIyMOTIap
Oepuiras.

Vnuam aumamazoHu - Oy acocaH Kynm jaumama3oHnu acOoOjapra TErUILIH.
Ac6ob6na kypcaTUIIHUHT OOIINAHTHY HYKTacuaaH (KUHUMaTUIaH) OXUPTH
HyKTacuraua (KuimMatu) OYnaraH opanuk XucoOiaHagu.

Cesrupauk octoHacu — Oy TaBcud TeKWIUPUNIAETIaH KATTAIUKHUHT
OomutaHruy KUWMaTH, yndam acOOOMHWHT YHMKWII CHTHAJWTa KaHJal TabCHDP
STUIIMIUTUHA OUIIUPATH.

Xycycuit aHeprus cappu - 0y TaBcud XxaMm MyxuMm xucoOmanub, acOOOHUHT
yinyam 3aHXKUpPUTA YIAHTAHUJAH CYHT KUPUTHUII MYMKHH OVITaH XaTOJNHUKJIAPHH
Oaxonampjga axaMmMHATIN caHanaau. AWHUKCA, KUYUK KYBBATIW 3aHXKUpiapia
ynyamiapuu Oaxkapumjga 0y xKyjaa MyXuMaup.

AcOOOHMHT MIIOHUYJIMIUTU — YHU O€NTUIaHTaH KYpCATKUUNIAPUHU BAKT
MoOallHuIa cakjiam XycycusaTHHH Ounaupanu. by kypcaTkuunapHu derapaaat
yuKuO KeTuiu aco00Hu naékaTu nacaud KeTraHIUTrUaH aajnojat Oepaau.

Yinuam ac600mapuHuHT TaBcuaapu Kyiuaaru TapTudaa TaBCUs dTHIANU:

1. Ac60o0 xaToauru. Yiauam acO0OMHHMHI XaTOJHMIH a0COJIOT, HUCOMH Ba
KEeJITUPHUITAaH Oynaau.

2. Ynvam acO0OMHUHT aHUKJIUTH - Oy TaBcu( ac000 XaTONUTHHHU HOJITA
SAKMHIAMUIINHE KypcaTaiu.

3. Cesrupnuk - Oy Vyayam acOOOMHMHI acOCHUH TapaMeTpiapujiaH
Oupuaup. ACOOOHMHT YMKUII CUTHANHM Y3TapUIIUHU Iy Y3TapUIIHUHT
cababuyucu — KHUPUII CHUTHAJIWTa OJUHTaH HucOaTu YiauyaHaéTran

KaTaJukka HucOaTaH acOOOHMHT CE3TUPIUTMHU OeNTuIanu.
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Cesrupnuk abCconoT Ba HUCOUHN Typaapra OyiauHaIU.
Ca=D1/Dy; C,=D1Dy/(1x);

[llxana OymaruHWHT KUWAMaTH - ac000 MIKaJaCMHWHT WKKUTAa €HMa — €H
OenrunapuHu opacura TYFpH KeJajuraH KaTTaluK KUMaTura TeHr Oymajau Ba
ac006 pgoummitnuru nedunanu. bymak KuiiMatu abCOMIOT CE3TUPIUKHHHT
teckapu kuimatuaup: C=1/C,=D,/D1x.

1.2. Ya4am ac6o6unuHT 6apKapopauru

4. Ynyam acO0OMHMHT Oapkapopiuru - acOOOHUHT  METPOJIOTUK
XyCYCUATIApUHM  BakKT  OYiimya  y3rapMaciuTruHd  KYpCaTyBYH
cupatuaup. AcOOOHMHI XyCyCUATIApUHU BakKT OyiiMua Yy3rapumu
KyIIuM4a XaToJuKKa 010 Kenaau.

5. Oprukya MOKIaHWII KOOWIMATH - acbobjgapra MKo3aT OSTHITAH
IOKJIaMaJlaH OPTUKPOFUTA YHJAMIUTHHU KYpCcaTaa.

6. AcOOOHMHT KYpCaTyBHHUHT y3TrapyBUaHIUTH (Bapuamnus) — y3rapmac
TAIIKK MIAPOUTAA YIYaHAETraH KaTTAIMKHUA XaKUKUM KUAMATHIra TYFpH
Kenaguran ac000 KypcaTHIIIapMHUHI OpacHJaru 3Hr KaTTa (Qapk
Ounan aHukiIaHaau. KypcaTHNIHUHT Y3rapyBuaHIWTH acocaH ac6o00
KHCMJapuJard WMIKAJIAHUII Ba HUOICU3 OpalluK, »JJIEeMEHTIapaaru
MEXaHUK Ba MarHUT TUcTepe3uciapra 0ornuK Oynaau.

7. Ac600 KYpCATKMYMHUHT VYpHAWIUMI EKU THHYJAHTUPUII BAKTH -
KaTTaJUKHHU Yod9an BakTHAaH 6ommiad acO0OHUHT KY3FalyBYd KUCMHUHU
TeOpaHUIl aAMIUITUTYJAACUHUHT a0CONIOT XaTOJUK JapaxacujaaH Kam
Oynaran BakTrada yTran jgaBpra aitunaau. by maBp ananor ac6obnap
yuyH acocaH 4 CekyHn Kuaub Oenrunanran. TepMOdJIEKTPUK Ba
NEKTpocTaTUK acbobmap yuyH Oy BakT 6 CekyHJA OeJNTuiaHTaH,
pakamau acboOnapaa Vyavam BakTh JAe0 YnyaHaéTraH KaTTaJUKHU
yrnyampa TypFyH KypcaTHII BakKTH €KM YynyamHu Oomnam JaBpuiaa
SHTH HATH)XaHW OJITYHUa YTraH BakTra aWtunagu, OyHAa XucoOiain
KypUJIMacu MebEPIaHTaH XaTOJNHUKIA KYPCATHII Kepak.

8. Vnuam acGOGMHMHT MyXTamurd. - ac6o6HM Gepuiara TaBcU(IAPHHH
MebhEpIaHTaH mapouTaa, OelrujaHraH BakKTraua caiikajnaid OoJUIIUTa
ailtunagu. Ac000 mNyXTaJUTMHUHT acocHil ME30HM YHH Ypraua
OeryxToB wuunutamu Baktuaup: Typ,=e(T/H), OyHma T-acO0OHUHT
0eTYXTOB MIIIANI BAKTH, H - pajJ dTUIIIAP COHH.

9. Kadbonar wmyngnatu geb, MaxcyJoTHM Tal€pioB4ud 3aBoj Y3
MaxCyJOTHHHU, acOOOHM MIUIATHII KOUJAnapura puos KWITAaH Xo0Jaa
TYfpu umnamura kaguiunuk OepraH BakTura aiitTunaau. Macanas,
Mukpoammepmerp M 266 M - kopxona 36 oil wuuyuga ac600HH
TaxpUpiallH{, TabMHUHIANIHK Ba TEKUHTa anMmamnabd OepuiiHu ¥3
OyiHHTa ONaju.

Ananmor ¥ymyam ac6oOmapujpard MyXUM 3BEHO - YIyalml MEXaHU3MHU
xucobnanagu. by Typaarm ymuam ac6obmapu yiadgam MeXaHU3MHHH WIIJIAII
TU3UMHTA KYpa KyHuaaru typaapra OyiuHaau:

v MarautosnekTpuk yiuam acbobiapu;

v\ DjleKpoMaruut yadam ac0o01apu;
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v’ DiexTpoanHaMuK yiuam acbobiapu;
v Wuaykiuon yauam ac6obnapu;

v ®epponuHaMuK Yiauam acO0o0napu;
v\ DieKTpocTaThK yiadam ac6obnapu;

Ymby kxypcaTuiaraH KaTopJard MarHUTORJICKTPHK, JJIEKTOPOMArHUT Ba
3JICKTPOJAMHAMUK Typaaru ymdam acOoOnapu HucOATaH KCHT TapKalraH YiI4oB
ac6obmapu xucobiaHau.

1.3, Viruam ac606maprra Kyitnnaurad Taxabiaap

Viuam ac6oGnapura Maxcyc WApTid OeNrumiIap YM3MITaH Oymaanm Ba Oy
Oenrunap acocujaa ynuam acOOOMHUHT MyXHM (asuiatiapu Oopacuga Kepakiu
MabIYMOTJIApPHU OJUIIUMHU3 MyMKuH. Kylinga mry OenrugapHUHT acoCHUUIapUHH
KeJaTupub yramus:

A. Acocuit yndam Oupiukiaapy Ba YIapHUHT Kappalu Ba yIYULIM KHAMATIApU:
kA, kB, MA, MB, BT, MmBT, Ba X0Ka3o0mnap;
b. V1uamr 3aHKHpHIATH TOKHUHT TYDH:
v\ y3rapyBYaH TOK 3aHXHPHIA HIIANIH;
v/ y3rapmac TOK 3aHKHpHUIa HIITal I
B. Mmnam taptubu 6yiinya:
I'. XaBhcuznuru:

bemkuppanu ronay3dya uyuzuiarad OynuO, arap YHHHT H4YUJA Xe4 KaHJai
pakam OVynmaca, y xoaga ac6o6 500 BodbTIM Ky4YJaHHII OCTHIA CHHAJTaH
oynau. Arap, pakam ¢&s3uaran Oyiaca, macamaH 2, yHaa ac6o6 2000 BoabT
Ky4WIaHUIIKAA CUHANTaH Oynaau.

H. - doiganaHum XonaTu:

1 - BepTHKaJ X0Ja KOUJTAMTUPHUIIATH,

IT - ropu3oHTaN X0JATAA KOUIAMTUPUIAIHN;
/600 — KM X0JIaTaa >KOUJAaITUPUIIAIN.
J.  Anuknuk knaccrnapu. 0,5; 1,0...xabu

Vnuam ac600sapuHUHT Hmiam TapTubiaapu OViuyua mapTau Oenrunapu.

[laptnu Genrunap

MaFHI/ITOBHGKTpI/IK paMKaiin

MarsuTo3MeKTPUK JTOTOMETP

DnexkTpomMarHur ac6o6

DNeKTpOMArHuT JOTOMETP

S}éﬂDD
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DnexkTpoarHAMUK ac600

9J'I€KTpOIII/IHaMI/IK JOTOMCTP $

Paxamnu ¥ymuam ac6o6u neb, ynuam sxapaéHuga y3ayKcu3 YyiuaHaéTrad
KaTTAIMKHAHT KHUMAaTUHU paKaMiIu Kalg 3THII KypuiMmacura, pakammiapu &3m0
OopyBuu Kypuimara €ku TUCKpET Tap3ja Y3rapTupunub, MHIMKALUAIAHATUTAH
acboOnapra aitunaau. Pakamnu ynam ac6o0iapu XO03UpTH KyHJAa XKyJAa KEHT
TapKajiras.

Xap KaHjgail aHajnor CUTHaIHM Kupumpaaru ananor ysraprruyaa (KAY)
KeHMMHTH Y3rapTUpUII Y4yH KyJail dopmara y3rapTtupuiaau, CYHIpa aHalor —
pakamau y3raprruu (APY) €pnamupa auckpeTnamiTUpuUlajd Ba KOJANaHAAM; Ba
HUXOAT, pakamiau Kaig 3tuimn Kypunmacu (PKK) ynuanaérran xarranuk 0yiinda
KOJJAaHTaH MabJIYMOTHM pakaMlIM KaWJHOMa Tap3uja, omeparopra Kylai
popmana xypcatagu. TaBcusg eTunaguraH MabIyMOTHHHI KYyJNaillMTH Ba
aHukauru cababam pakamiam yadam acOoOmapu MIMUA — TEKIIMPHII
nabopatopusigapuaaH KeHT YpUH OJTaH.

Pakamnu §ymauam ac6oOnapu ananor Yynuam acbobnapura Hucbatan
Kyiugaru ad3aniukiaapra erajgup:

v’ I0KODH aHUKJIHK;

v/ KEHT UII JHMANa30HHu;

TE3KOPIUK;

ynyanr HaTUXKallapuHU KyJai Tap3Ja TaBCUs CTUJIUILH;

ABTOMATJAIITHPHUITAH TapMOKJapra yjgalml MyMKUHIIUTH,

AN N NN

}"/nqam )I(apaéHI/IHI/I ABTOMATJIAIITHPHUIT UMKOHUATIAPUHUHT MAaBXYIJIWUTH
Ba XO0KaszoJap.

JIuCKpeTnamTHpuIl Ba KBAaHTIAIl pakaMid Yyayam acOOOMHWHT acocui
XaTonuk  MaHOamapu  xucobnanaau.  byHaaH — Tamkapu,  KBaHTJall
Japa)kaJapuHUHT COHM XaM Y3HTa spalia XaToJUKIapra KUPUTaIu.

1.4. Ocuunaorpad Ty3MJIuIIM Ba HII PeKUMJIAPHU

Ky4ynanum Ba TokHM Ynyam Ounan Oupra Oy KaTTalMKIapHU BakT
MaBOMHUIA  y3rapuil  XapakTepUCTHKaJapWHU  aHUKJIamra, sSbHH Oy
KaTTaJUKJIApHUHT BakT (QyHKOuAcH cudatuaa Ha30paT  KWIKIIra eXTUEK
oynanu. [ly wmakcanra ocuumiockon épaamuaa Hpumuiaagu. OCHUIIOCKON
KYYJaHUIIHM yI4aWgd. YHHUHT ya4all Ky4aUTHPrUYM KUPHUII KapIIMJIHUTH
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cranpapt 1 MQ 6ynanu.

Curnan xywianumudu 10 : 1 Oynaguran yadam snexkTpojiapu €paaMuia
Kkupuim Kapmuauruau 10 MQ rada kyrapum MyMKHH. TOKHM yiyaiml y4yH TOK
CTaHJapT KapUIMJIUK OpKadu YTKa3uiub, pe3sucTtopaa XOocua OYiaraH KydJIaHUII
yI4aHaau.

23 — pacMmja KeHT KYJJIaHUJIaJUraH 3aMOHABHH OCIMIITOCKON KYpCaTUIITaH.
23 — pacm.Hameg HM205 ocuunnockonu

Hameg HM205 ocuuIioCKOMMHUHT METPOJIOTUK XapaKTepUCTHKATAPU
Nmnam pexumiaapu

1 — xanan; 2 — xanax;; 1 — xaHam Ba 2 — KaHAa’

1 — xanan Ba 2 — kaHanl ( 2 — KaHaJ UHBEPCHS KUJIMHHUIIU MYMKHH)

X — 1 pexumu

Bepruxan iiynaanmaa orqupum ( M) 1 - xaman Ba 2 — kaHan
Orpupum Ko3phuureHTH

5 MB /cm nan 20 MB / cm rava (1 — 2--5 O6ynunma)

2MB / cM raya ce3rupiuk 0XMcTa Y3TapTUPUIUIIE MYMKUH

Kupum kapuunuru : 1 MQ || 30 n®
Maxcuman kyunanum :  (JAC + AC) 400 B
Yacrora quama3oHu : 0 gan 20 MT'y raua ( -- 31b)

Topuszonran iiyHanumaa oraupum ( BaKT pyHkuusicu T )
BakT ko3ppunuentu

0,5 puc / em man 0,2 ¢ / cm rava (1-2-5 0Oyauama )
X xenratupum x 10: 20HuC / CM Tava

Tpurrepnam ( cunxponusamus ): yactota >10T'1m Oynranma — aBTOMAaTHUK
CUHXPOCUTHAN KHIMAaTu y3rapTUpUIagyl CHHXpOUMMyJclap KyTOiapu + Ba —
cuHXpocurHan ManbGabu: 1 — kaHan ; 2 — KaHaJl Ba TamKapuaaH  SKKa
CUHXPOHHU3AIUA TYyTMaHu Oocumn Ounan

OcumnnockonHuHT  Qoijganu XycycusiTH IWYHJaH uOOpaTKH, YHHUHT
JKpaHMJa [JaBpPUUM CUTHAN TAacBUPUHM Tyxrtarum MyMKuH. Illynna Beprukan
NYHAIMIIAA KY4YIAaHHUII, TOPU3OHTAN WYHANIUIIAA 3CAa BAKT YKJIapH XOWJIAIITraH
Oynagu. CurHan TacBUpPM DJKpaHJa CHUHXPOHM3ALMSIHU co3jam  Ouian
Tyxtatunaau. dakar yacroracu mact OYiraH CUrHaJJNapHU TYXTAaTULI KHHHMH
Oynanu. bynnait curHaianapHu xotupara onub, KeiiMH Ha30paT KUIUII MYyMKHUH.
3aMOHAaBUI paKaMIU OCLUJUIOCKOIUIAPAA XOTHPA MaBXKyJX Ba Y CUTHAJIHU CaKJall
YUYH MILJIATUIANN.
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Pakamin xoTupara sra OyiraH oCUMJ/UIOCKONJA CEKUH y3rapajiuras, AaBpU
50 cexyHarada OyiraH CUTHaJHUHI XapaKTepUCTUKAJAPUHU (aMIIUTyAacd Ba
KalTapuiaum JaBpu) Vyiadam MyMKHH. bByHgail ocIHuIoCKOmiIapjia CeKuH
y3rapyBuaH, JEKMH pekopaepia €3u0 onuIIra Te3JNUK KUIraH CHUTHAJJIAPHUHT
XapaKTEepUCTUKATApUHU yndam MyMkuH. CurHaqnapHu XoTUpacuja cakiao,
TaXJUI KUJIaJMraH Maxcyc ocuuinockomnap O6op. JlekuH ynap Kyjaa KUMMar
0ynub, Maxcyc coxaiapjaa UIIaTHIAIM.

1.5. CxeMaHUHI KHPUII BA YAKHII KYYJAHWINJIAPUHH OCHUJLIOCKONAA
Oupra yavam

Y3rapmac Ba y3rapyBYaH Ky4JlaHMIIHU OCUMJUIOCKON Ownan ynyam 8 —

K ¥ L~

E Ul IR, G ull |8,
3 Ciscillazcope O G;cilloscu-pe
- i ) a2 i3 =Y
1 - '
')
i A ' ; 0 S [ER S
C HE f
I N A
i 1T/

pacmaa KypcaTuiraH.

TokHu §muam ydyH Py pe3MCTOpPH HMIIIATHAAAX. YIYaHAJIUTAH TOK
pPEe3UCTOp KapUMJIUTHAA Ky4JaHUII TYMYBH XOCHJI KHJIAA¥ Ba LIy Ky4JIAHHUII
OCHMJUIOCKOIA YJYaHaJW. YJIYaHraH KY4YJAHUII KAWMATUIAH TOK KHUMAaTHHU
Xxuco0aa0 ONMIIHKM OCOHJAWTHPHUII y4yH Kapmuaurud 1Q , 10 Q éxu 100 Q
OynraH pe3ucTopiapHu TaHjaaca 0yiaau (9 — pacm ).

l®
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24 —pacm. ToxHu ynuaim

Y3rapyBuaH KyuJaHUIIHUHT aCOCUHM XapaKkTepuCcTHKaIapuIaH OMpH 4acToTa

Oynaau. 25 — pacmJa naBpuii y3rapyBuaH Ky4YJaHUIIHUHT AaBPU Ba YaCTOTACUHU
aHUKJIall KYypCaTUITaH.

( $ )
s T
AN # .
/ NE: t
e.g.
0o ot T = 10 Div X 10 ms/Div
x T =100 ms
N Z f =10 Hz
r 'j: M V.
H NV
-E _-/l
[acm:[x-a 10 ms/Div | ¥ & 1 V/Div |

25 — pacm. JlaBp Ba yacTOTaHM aHUKJAII

Ky4yaldTupruunapHuHT Ky4aUTHPHUII XapaKTePUCTHUKAJIApU TEKIIUPHUITAH[A,
OCUMJIIOCKON €pAaMHa YJApHUHI KUPHUII Ba YUKUIJIAPUAATH Ky4WIaHUII
XapakTepuctukacu Ounan Oupra yjaapHuHr Oup- Oupura HucbOaTaH
KOUTAIIMINAHA aHWKIAOl XaM KaTTa axaMmusaTra era Oymagum. 26 —pacmpaa
CXEMAaHUHI KUPHUII Y,y BAa YUKULIIAPUIATH Yoyr KYWIAHUIIAPHU OCLHUIIOCKOIAA
Oupra ymuam ycynu kypcatuiraH. CHUTHaIJapHUHT  OCHMJJIOTpaMMacu
CXEMAaHUHT €HUJA KeNTHPUITAH.

[

o

in (YA)j:

\\
\

)

Y 4
!/

R1| [100 /

2 \¥:
u;,(Channel A) (1 [ (ENREFEEES PR FERS X — U;m 9—) -
¥ outli T

G
~ S (
£ ®
r2!| 200 luom(Channel B) B \’\<._ L’//
! PNy
] J

[AC/oc |XA 1ms/Div|Y.s  BV/OW|
Ye&  BV/Div

26 — pacm. CXeMaHUHT KHPHUII Ba YUKUII KyUJaHUIITAPUHN OCIUIIOCKOMIA
Oupra ymuam

Ky#iumaru pacmupa curHan  (a3zacuHH  CWDKHMTAAUTaH  CXEMaHMHT
ocuuiorpaMManapu kentupunrad. CurHainap opacujaard ¢asza CHIKHIIMHH
OCOH Ba aHWMK YIYaml YydYyH CUTHaJTHUHT Qakatr OuTTa JaBPUHHU DKpPaHTa
KOUTAMTUPUIT Kepax.
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CXeMaHUHT YUKHII KYUYJTaHUIIH Yoyr  KUPUIIMJATH Yuy KyUYJIaHHIIJAH
KeUYHKUO KOJTaHW OCHMJIOTpaMMaaaH SAKKoJ KypuHHO Typubaum. Curnammap
opacunaru Qaza Oypuaru ¢ MmaHduil umopara sra. Amanna ¢aza ymuaranja
CUTHAI KyWIaHHIIIapu Oup-OWMpHIaH sSpUM JAaBpJaH KaTTa BAaKTra KEUYMKHIIH
MyMkuH. lllyHga OCHUITOCKOMHUHT BaKT TpajaldsicH y3rapTHUPUIAIU, SHHH
TOpU30HTAN YKJIApHUHT OWTTAa Tpajalus HapXH KaTTalamTapunagd. Mucon
YyUyH, CUTHAJHUHT OWTTa JOaBpu 18 Ta TOpH30HTAN KaTakka XKOUTAIMITHUPHUICA,
Oup karak 20° Oypyakka TYFpu Keraau.

R ( gin tYA) \
W -+
o] | W VaNE
7( c l’(’\('\‘:g‘
TZZ”F luC:u‘“‘ 0 -+ 4/ R :.\.;\"..é. ]
—-D-— ; O /‘ % \‘(u"mwa)
Numerical example : . \\\ \74’;’
i _1ms T il
@ =12 Div x Div ;2 J
212 ms :
10 ms & 360° [ acioc |xa t1meow|[v,2  sviow
1.2 ms = 43.2° Yg & 5V/iDiv
@ = =432

1.6. YabTpa 00KOPH 4aCTOTAJH FJIEKTPOMATHUT MalI0H OUJIaH JaBoJiall

Vitpa I0KOpUM YacTOTAald JJEKTP Ba OSIEKTPOMATHUT MaWgoH Ouiad
JaBOJIAlll aH4Ya KEHT KYJJIaHuIajuran ycyn 0ynub, OyHaa ogaM OpraHuU3MHTa
25—50 MTI'r yactoTanapaaru yjiaTpa IOKOPU 4acTOTANH dJICKTPOMATHUT MaiJ0HU
Ounan tabcup HTUnaau. byHpgaik nmaBonmam opraHu3M Ba TyKuMmalapra Oomka
yCylnapJaH Kypa SXWMUPOK Ba caMapalupoK TabCcup Kypcaraau. JlaBonam
myaccacanapuna YIOU cepusinum Kuumk, ypTa Ba KarTa KyBBaTra MyJDKallJlaHTaH
anmapatnapiaan ¢oimananunanu. Umnyncnun YIOU maiinonu OunaH AaBOJOBUYH
annapatinap xam umnatunagud. YIOU Ounan naBonampga GeMop OpraHu3Mura
IeKTpoaIap  opacugaru  (27-pacMm)  DJIEKTPOMAarHUT  MaWJOHM  TabCHUP
ertupunanu. bemMopHM gaBonam y4yH Iy HMKKH DJEKTPOJ oOpacura
KOUTAMTUPUIIATH.

bynna kyiiugaru karranukiap Oenrunanran: Co—minacTuHanNap opajuruaaru
xaBojga coaup Oymanuran curuMm, Co, 6emop TanacuHuHT akTuB P Ba curum C
Kapmunuknapu. Kyiiuga umnyncam YIOU Ttepanus anmapatinapu €paamuna
oemopra Oepunaérran YIOU maiigon TeOpaHWIITAPUHUHT IIAKIUM KYpcaTHITaH
(27-pacm).
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27-pacm

Annapatna kydumparu rpaukiap OedruiaHran: a) y3nyKcu3 pexum; 0)
umnynciau pexum rpadhuknapu. YIOU tepanus annapatinapu cupatuna YBY-30,
YBU-66, YBU-80, DOKPAH-1 xamma umnynciu YHOU tepanus ammapartiapu
cupatuna «Mmnync—3» ammapaTiapulaH, WYHUHTAEK 4YeT 31 (upmanapuja
umnabd 4YukKapuiraH adpum annapatiapaad Qoipananunagu. YBU cepusiiu
cobux CCCP Ba Poccus anmapatrnapunga yactotacu 40,68+2% MI'n yactoranu
VIOUY maiinonnapunan hoigananunanu. Kuuuk KyBBatra Mmymkanianran YBY—
30 annmapaTu (28-pacMm) Kyiuaaru TeXHUK XapaKTepUCTUKAIApTa dra.

Anmapar 220+£5%B 50 T'm wuwactoTanum kyunanumpga wunaiaun, YIOY
MaWTOHWHUHT 4ukuinl KyBBatu 15 Ba 30 Bt mapma Genarunmanaau. AnmapaTHu
cap¢ xkunum KysBatu 160 Bt atpoduna. YBU—30 annapatu manba 610xku YBUY
MaWJIOH XOCHI KHWJIYBUM TeHepatop OJoku Ba OeMOop KOHTypuaaH wubopar
Oynanu. beMop KOHTypu OuWJIaH TE€HEPATOPHUHT aHOJ KOHTYpUHH Oup-Oupura
co3nam y3rapyBuaH konaeHncatop C2, C3 épaamuaa Kyaga amajira OMMUpPUIAIN.
YBY-30
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28-pacm 29-pacm

anmapatuia HMKKH aHoqiau reHepartop nammacu ['Y—19 acocuma VYIOU
redeparopu  Wuruwiradi. YBU—30 anmapatu Kyiimparu: 1)  anextpon
TYTKMUJAPUHUHT KpOHIITeHHNapu; 2) 3dekTpoa TyTkuu; 3) uumkaérran YIOY
MalJ0H KYBBaTHHM KypcaTyBuu ynyam ac6oOu; 4) anmapaTHUHr MaHOara
yJIaHULIN Ba CO3JIAHUII JapakaCUHU KYpCaTyBYM MHIUKATOP; 5) KyBBaT AacTaru
(15,30BT); 6) ymuam acOGobuma MaHOa KyuyJaHHIIM Ba YHMKUII KyBBATHHH
yIyallHU amajra olMpaByd Tyrmada; 7) anmapaTHu ManOara ynam jgactaru; 8)
O0eMop Ba aHOJ KOHTYPUHHU CO3JI0OBYM KOHJEHCATOP JacTaru («HACTpoiikay); 9)
KyTapub 0puIl gacTarugan uoopar.

1.7. YIOY annapaT/jiapuHUHT NIPUHIMOKAJT CXeMaCH

Ymby annnapataa y3 — y3ujgaH Ky3raayBUd Te€HEPATOpP UKKU TAKTIH cXeMa
oyiinua I'Y — 19 (BJI 1) namnmacupa Wurunarad (HypAd TETPONHH HKKH
aHoanucu). by aBToreHepaTop HKKM KOHTYpJH. AHOA KOHTYpH J7, J19
UHAYKTUB FanTak Ba BJI | namnanum yukum curuminapu Ba C8 spum y3rapyBuan
KoHJeHcaTopaaH ubopar 0ynub, C8 KoHAEHCATOPHAAH aHOJ KOHTYPUHHU 3aBOJ]
mapouTuaa coznanumu Oaxapunaau. Typ kontypu JI10 MHAYKTUB FainTaru Ba
BJI1 nammacuHu Kupum cufumiapuaad ubopar. Teckapu OOFNaHUII JTaMMaHU
yTum curumiaapu O6unan mapamnen ynauran C9, C10 koHmeHcaTopiapu OpKajiu
TAIKUI €THITaH. ABTOMAaTHK CHJDKUTIUY BaszudacuHu OaxapyBUH P6
Kapuunurn  JI10 MHAYKTUB FanTaruHuW ypra HyKTacura ynaHraH . Jlammanu
yyrnanma cnupanu wokopu yactora Cl1 skpannosuu typ C4 KoHAeHcaTopiapH
Ounan OnoxkupoBKa KMJIMHTaH. JI3 WMHOYKTHB FanTaru ypracujaa skounamrax
aloKa ypamu €pJaMua TeHEepaTOPHU aHOJ KOHTYpH 4YUKHUII (6eMOp ) KOHTYpH
Ounan Oornmananu. JI§ anoka ypamu ekpaHu Hepra yjlaHraH Ba y aHOJ Ba YUKUII
KOHTYpJIapu Opacujaru CUFUMIM  alloKaHu Kamaitupanu. CUMMETPUK UKKH
TAaKTJIM TeHepaTop cxemacu OunaH Oupranukia Oy XojaT ammapaT TOMOHHAAH
HypJiaTHJIaJurad XKyQpT rapMOHUKalapHU aHuara kamaitupanu. bemop KoHTypu
JI1 , JI2 wunayktuB rantaru Ounan C6 KoHaeHcatopiapuaan ubopar. C6
y3rapyByaH O0ynu0® OeMOp KOHTYpH YacTOTACHMHHM TEHEPAaTOp 4acTOTacu OuiaH
JaBoJialll BaKTHJAA CO3Jall YYyH MOLIaTHIaAM. ['eHepaTop naMnacuHu aHoau [J|

66



1010 A wmapkanu auoJ YCTYHM Ba (GuiTpiaoB4Yd KoHjaeHcatopaaH C3 ubopar
OyAran WKKH SpUM JaBpJIM TYFpUJIALl CXE€MacHAaH Ky4YJaHUL OJMO MILIaWIM.
Anon kyunanumu JI6 gpoccenu opkanu JI7, JI 9 uHAYKTUB FanTakjiapHU ypTa
HyKkTtacura Oepunaau . BJI1 Hu skxpaH Typu xam my Tyrpuinaruygad PS5
KapUIVJIMTH OPKATW KYyWIAHUII oJu0 wimadau. YMKHIT KyBBATHHU OOIIKAPHII
Tpancpopmatop T1 HHMHTr OKOpPM BOJTIAM YyIFAaMUHM Ypracura yjaanran Pl
KapmuaukHa CA2 y3u0 ynarud OujaH ylaHWIIM XucoOura Oaxkapuiaau.

[lly 3anmxupra HJI curnan nammnacu xam ynaHrad Ba y P7 kapmunuru Ounan
IIYHTJIAQHTAaH, YHU €HUIIMHU EPKUHIUTUTA KYypa YUKUII KYBBATHUHH MaBXKYJIUTH
Ba KaTTa €KW KUUMKJIUTUHHU Ounuimm MyMkuH. Tyrpunarud Ba BJI1 nmammacunu
Hakanu T1 pan kyunanum onu® wmnaiau. T1 Tpanchopmaropunu OupiIamMuu

T1 VDl JI1010A
—l—b
3 RI- 1 sa2
AL lvp2211010
E R
R HL.
' G
D3
R2 RS

uynramu 127 B kyunaHum xam yinaHumu yuyH cekcusnapra sra (CA 3 y3ub
ylaru4yy ) OupiaMyu yyifaMm TOMOHHMJAA ynap yukapuwiran 0ynuo, ynapau CAl
y3ub ynad ammapar HMOUTAMKM YYyH KEpakJIW KYUJaHUIIHW TaHJIAIl MYMKHH.
Man6a xyunanumu yn4oB acbo0u (MUJIMBOAT) OWNaH  HA30paT KUJIMHAIW.
bynunr yuyn CA 4 y3ub ynaruuum €épnamupga Tl Hu Hakan uynramura P 2
cyunupyBun Kapmunuru Ba BJl 3 nmoau opkanu ynanagu. CA 4 Hu Oomika
xonatuga (MA) B JI1 namnacu aHoAM Ba €KpaHIOBYM TYypHAATH TOKHU JOUMHUN
TAUIKUJI €TYBYUCUTAa MPOMOPLUUOHAN KATTANMKHM YiA4aiiu SbHU UHUKULI
KyBBaTuHU. YBU - 30 anmapaTtu Kyiuaard TEXHUK XapakTepUCTUKalapra 3ra:
renepatop vyactoracu 40 , 68 MI'u + 2 % ; yukum kysBatu 30 Bt manbOanan
onanurad Kyeatu 200 Bt; YBY — 30 nu moaudpukanusianran sapuantu YBY —
3 0 — 2 pga reHepaTop Ba KyBBaT Ky4yaWTUPTHUYM ajnoxuja cxema Oyitnua
WIIJaHTaH. YHUHT FeHepaTopy KBaplyiu cTaduinamra era 0yiaran TpaH3UCTOPIN
aBToreHepartopiaapaan ubopart yactoracu 40 , 68 MI'n = 0.05 % . myHuHTACK
nacTnabKu TPAH3UCTOPIAM KydaUTUprud xam 00p. YHHUHT KyBBAaT Ky4alTHPIUUU
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O0eMOp KOHTYpHUTa yJlaHTaH Ba MKKM TakTIu cxema Oyiuua 'Y - 19 — 1 Hypanm
TETPOJ JaMIaCua MUFUITAH .

" VYBY - 30" anmapaTuHM TEKWUPHUIIHU KypuO uvuKamu3. Ammapar
eKCIITyaTanus AaBpuaa, TAbBMUPIAHTAHAH CYHT TEKIIMPUIUIIN KepPaK.

Texmupum yTkazunranjga Kyiuaaru TEKIUPHUII BOCUTANAPH HINIATUINO,
omepanusaiap 0axapuiIuiu Kepax.

OroxJaHTUPHUIN: aNlapAaTHUHT UIIJATULI UYPUKHOMACUHHU YpraHud 4yMKMacaaH
UIJIATMAaHT.

1. Texmupum mapOUTIapu Ba TaWéprapiuk UIIJIAPH.
1.1. Texmupum yTKazuiaranjga Kyiuaaru mapOUT TabMUHIAHUIIN KEPAK:
v’ arpod-myxut xapoparu (20+£10)°C;
v' xaBo Hamuuru (65+£10)%;
v' xaBo 6ocumu (760+30) MM cUM yCTyHH;
HNEKTP TapMOK Kyunanumu (220£2,5)B, (50+1) I'u.
1.2. Texmupumuu 60mIanmaan apag Kyiuaaru aMmajiapau 0axxapuin Kepak:
v/ ammapar Ba METaJlI IIIaCTHHAHM €pra yjall Kepak;
v/ pe30HaTOpHH almapaTHUHT YHKHUIIKTa yIall Kepak;

v\ anmapaTHHHT OOmIKapyB BOCHTaJapMHU YUHPHITAH XO0IaTHTa
KEJITUPUTATH.

2. TeKIWUPHUIIHY YTKA3ZHIL.
2.1. Tamku KypuK.
Tamku kypuk yTKa3uiaranaa Kynuaaruiap TEKIIUPUIIALN:
v/ OOIIKAPUII BOCHTANAPUHUHT X0JIaTH;

v\ anmapaTHHHT OeJITHIapd Ba TallIKM KYPUHHUIIA KOHUKAPIH OYIHIIN
Kepax.

3.2. Nmnatub kypu.
Konaencaropnu anextpoanapaan Goigananud npoueaypaiap YTKa3uIil.

v\ Tekmupui OOUTAHWIIMIAAH OJNIWH XaMMma OOMKapyBYM KHOIKAIapHHU
4am TOMOHra 0ypub KyHuIl Kepak;

v AnnmapaTHM CHMHMHH DJIEKTP TOKHTa yna0 2 MHH. JaBOMHUAA KH3IUPHUII
Kepak;

v DJIeKTPOAHM WINYM MaWJOHMWHH TEKUIMPHHT Ba YHH WINYM XOJATHTa
KYWUHT;

<

[Tpouenypa yTkazum coatunu 30 MUH. KYUUHT;

v 10xopu wactoranu reneparopuu “0” xonarugan “1” xonarTura yTKaswin
Kepax.

Pe3onancnu uaayktopaan ¢poiigananubd mpoueaypanap YTKas3uil.

v' Ilpouenypa yrkasumpan ongun 3.1.1, 3.1.2., 3.1.3., 3.1.5. Gampnapuu
OaxkapuIl Kepak.
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v’ Vrkasruunu KyBBaTuHU “O” xomatuaaH “1” Xonatura yTkasui OuiaH
IOKOpH YacTOTaldu TeHepaTtop umra tymupunanu. IIpouenypa tamabura
MyBOOHMK KeHMHUaNIMK KyBBaTHM “2” Ba “3” Xojarjgapra YTKa3uil
MYMKWH.

v' KypuIMaHUHT HIUIANIMHA — TEKIIHPHII  yYyH Maxcyc HHIUKATOP
¢paamMuaa TEKMUPUO KYPHUHT;

MyikannaHraH BaKTJaH CYHI HOKOPHM 4YacTOTalM amnmnapar aBTOMAaTHK
paBMIIA YUYUPHUIIAIH.

Texmupum HaTHKaTAPUHU PACMUUITAMITUPHIL.

4.1. VYmOy texmupum yciyOMATHHUHT Tajabnapura MyBoQuUK OYnran
ammapatiap Wmra sSpokKJad Aed TOmMMIaad Ba YIAPHUHT [03aCUra TEKIIHPHUII
oenrucu Kyiumgaau.

4.2. Tanabnapra xaBo0 Oepmarau ammapatiap umra spokcus aed Tonuiaau,
APOKCHU3IUK Oenrucu Kyiunaan

1.8. Hypaanum annapatjapu OuJaH AaBoJiall.

Tub6uér amManuéTuaa JNEKTPOMATHUT HYpJaHuII, MHPpaKU3UII,
yntpabuHadma Ba €pariuk Hypjapu OUlaH JaBoJialll yCYyJIapu Jiazep Hypiapu
OunaH JaBojamIlaH aHYa OJAMHPOK Oommanran. WHbpakusun Hyp Ouian
JaBOJIaHTaHAa TYKUManapaa MoOJJa alMallMHYBH Te3Jallajd, [aMoJIall
MapKa3JapuHUHT CYpUINO KeTHIIHUTA CPUIIMIANH Ba OFPUK KOJIAMPYBUH TabCHP
kypcatunanu. Typnu Kacaiiukiap: maMoam, KyHuI Ba CO-BKOTUIIAA MYCKY
TYKMManapy JKapoXaTJIaHraHJa YHUHT OFPUKHH KOJNIMPYBYM TabCUPUIAH
Goinananunanu. Epyriauk Hypu oJjaM OpraHM3MUTa UCUTYBYU TabCUP KYypcaTud
lem wykypiaukkaua 6opanu. KypuHaguran HypHUHT TypiH paHTiIapu MapKa3zui
HEpPB cHCTEMacura TabCcUp KUJIUO OEMOPHUHT paxuil XONaTHHH SXIIHJANITa
épnam Oepanu. IlyHuHraexk mamosnam, pagukyJduT Ba OOLIKAa KacaJJIUKIApHU
naBojamaa KoJnanuiaaau. Y arpabunaduia HypJapUHUHT TYIKAH Y3yHIUKIApHUTa
kypa y3yH TynkuH y3yuauru 400—315 uwm, yprava TynkuH y3yunuru 315—280
HM Ba KUCKa TYJNKUH y3yHauru 280 HM AaH KMYUK OYAraH Hypiaapra OyiauHaau.
OdTobna ropran ogamMHUHT OanaHu Kopaimmugan xabapunrus 6op. Kopaitum
HaTWXKacuga Tepu opkKanu yinrpabunadma HypHUHT toTuiaumu 13 gam 8
(Gousrava xamasp ekaH. Kucka TYJIKUH y3yHIUJArd HypJapHd aTMocpepaHUHT
a30H KaBaTW Ky4wid OTUO epaard YCUMIMK Ba XaWBOHOT AYHECMHU YHUHT
3apapiu  okuOaTmapugaH xXumosnaiau. Yiarpabunadma Hypmapu oaaMm
OpraHu3Mura KUMEBUU TabcUp KypcaTuO Mojjajap ajiMallMHyBUIA HIITHPOK
3Taad Ba CTUMYJJIOBYM HaTwxka Oepamu. byrynru kynpa tubbuérma mnazep
HypJapuaaH Xxam camapanu QoiimamaHunmMokaa. byHma Top TYIKHH y3YHIUTH
opanurujgaru HWHQpPaKu3ua Ba KYpUHAAWUTaH HypJapiaH QoiiganaHunagu.
JlazepHUHT KWYMK JHEPTHUSJIM Typjapu JaBojalija, KaTTa JSHEPTUAIU Typiapu
XUPYPTUK  omepanusiuapaa Kymnanunagua. Ilact  sHeprusanum  nmazepruap
ouoctumynsuus 3QdpexkTuHun  Oepagm  ABHU  TYKMMA, KOH  allaHUII
CUCTeMalapuaaru KOHHH, Xyxkaiipamap xapakatuHu ¢aomnamrtupanu. by
HYpJApHUHT KJIWHUK TabCHPHU, YJIApHU YTKa3uml jao3ajapu Ba OOmKa gaBoJall
TagOupnapu amanuil Mamrynotriapaa Ba «duznorepanug» Qannapuga 4yKyppok
ypraHuianu.

Nudpakuzun Ba KypuHaAuraH EpyFauK Hypu OWNAaH HaBOJOBYM TUOOHET
TEeXHMKajJapura japojam Myaccacanapujaa umatuaagurad «Comnroxe» (30-
pacm), «Muadpapym» (31-pacm), «MuHuH nammacu», KHYUK Ba KaTTa EPYyFIHK
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BaHHamapu kupagu. Ymaap bK — 44 Ba BT— 13 wmapkanapra era. by
annmapatiapHuHr xammacu 220 B kyunaHumpa unouiaugu. Ymapaa €puTrud
nammnajapu Ba cnupaapaan Qoipananunrad. by anmapatiapHuHT XxaMMacuja,
EpyFIMK Ba HMCCUKJIMK OJHEprUsiapugaH TYIUKpokK QoiganaHum  ydyH
pebaextopnap (§pyrinuK KakTaprudnap) n1aH GpoijalaHuITaH.

Vinrpabunadma Hyp Ounan JgaBojsoBYM TUOOMET ammapatnapu yd Xul
oynanu.

1. Tomok-0ypynuu gapogoBun OH—7, OKY®—5, BOII-4;

2. TaHAHUHT MabAyMmM Oup KucmMuHu jgaBonoBdyn OKH—HU, OPK—21
(xo3upna ynap YI'/l cepuscu Ounan uukapuiaam) xamaa

3. KYN4YUIUKHU OUp BakTHH y3uaa fgaposioBuu «Mask» tunuaaru OKb—30
anmmapatiapu Imynap skymnacuganaup. Ym0y annapatiapaa JPT—230,
HPT—400, JPT—1000 wmapkanu cumo0 KBapl  JaMmalapujaH
Goiinananunran. YiaapaaH uMKajurad Hyp Ky3ra Tabcup KWITaHU cababmnu
NaBOJIaHyBUYMJIApJAH Kopa KYy30WHAK Takuim Tanab kuiauHagud. by
anmnapaTtiapHUHT XxamMmacu 220 B ky4naHumaa uiaaiam.

30-pacm 31-pacm

Vinrpabunadma nyp uukapyBuu Oaktepucuj ngammnanapHuar Jb— 15, JIb—
30, 1b-60, Menuxop d¢upmacununr bJID-12, BJIM-12 wMapkanu Typiapu
MaBxkyn Oynaum6, ymOy nammajnap acocaH XaBOHHM 3apapCU3IaHTUPUII YUYH
UILIaTUAaAd. Yiap acocaH omepanus Ba Mpoleaypa XOHalapuaa YpHATUITaH
Oynanu. Ynap ogauil KyHAy3Tu ¢pUTHUIN JaMnanapyu kabu Ty3uauimra 3ra 0yiuo,
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yia1apJa XaM KHYUKPOK KYBBATIIHN cuM00 KBap JJaMIajJapu UIIJIATHATIAdH.

Jlazep Hypu OunaH JaBoJaHMII MakKcajauga rejludl Ba HEOH Tra3um acocuja
nmnaauran ATH—106 «fAroma» amnmapatu (32-pacm) Ba AMIJIT— 01
MarHuTosiazep ammnapatiapupan (6-pacm) ¢oimananunanu. «fAromay ammapatu
yuKapaaurad nasep Hypu 0,63 MKM TYnKuH y3yHnurura sa 12 Bt KyBBartra sra.
VHUHT IITaTUB KYpUIMAacH J[aBOJAll y4yH HYPHU KyJald XoJaTrra KeJITUPHULI
UMKOHUHU Oepaau. lllyHuHraexk yHUHT jazep Hypu Tymum o3acuiun 5—300 m
rava y3raptupud naBongam BaKTHHH |—6 MuHyTraya Oenrunam MymkuH. OFu3
OVmnuru KacannuruHu pnasojampga «Paccoc» anmapatugan Qoiinananunany.
VHaan yukaauran nazep Hypu 0,633 MKM TYJIKUH y3yHAurd Ba 15 MBT 4yukum
KyBBatura i3ra. AI'M—2 «Pa3bop» HOMIM yHHBepcan Ja3ep KypuiIMacH
Koarynsnus (Kecuin) Ba JaBojamja KynnaHunaau. by anmmapatr €pnamuia
Na3epoONyHKTypa, SbHU OMOJOTMK aKTUB HYKTajapra TabCHUP ITHII XaM MYMKHH.
By anmapatia paBoJaHTaH BakKT/Aa KacajulaHTaH caTX MaiJoHdYainapra OYauHuO
KeTMa-KeT TabCUPJAHTUPUIUIIA MYMKHUH, Xap Oup MalJOHHU NaBojamHu 1—5
MHUHYT JaBOMHUJA aMajra omupuiaau. Jlapomam ycyiau Ba YTKazuml TapTudiapu
GusnoTepanus gapcujpa ypratunaau. ApuM Xojja KOMOWHANMSATIAHTaH SHHU
xaMm yintpabunHadma xam uHbpakuzug Hyp OuiaH NaBOJOBYM ammapatiapjaan
XxaMm ¢oinananunanu. bonrapusna wmnabd yukapuiran TY 1—400—1 mapkanu
yntpabunadma nypnatrud 220 B kyunanumjga unaigu. Capd KUIum KyBBaTH

770 BA.
Taxkpopnam yuyyH caBojiap:
1. XaTonuKHUHT MebEPIAHTaH KUHMATH JeraHaa HUMA TYIIHHUIAA ?
Vnuam ac6o6mapu HMMara acocan Kiaccuapra 6ymuHan?

Vnuam acO0OMHUHT aHUKIUK KIaCCH YM3UKYacu3 O0yica HUMaHU
auriatagn’?

4. Ynadam acOOOMHUHT MIKanacuaa aHUKIUK Kiaccu €HOOM Kacp 4YM3UTH
Ounan Oepunran 0yica HUMaHU aHTIATaAn?

5. Ananor ynyam ac6o6aapu ynuam MEXaHU3MUHHU MIITANl TH3UMUTA KYpa
KaHjaail Typnapra 6ynunanu?

6. Maxcyc maptau Oenarunap épaamuaa yadam acbobmapu TYFpucuga
KaHJail MabIyMOTIap OJUIITUMHU3 MyMKHH?

7. Ymyam ac6o0una Gemkuppalin 0ay3ua yu3uiarad 6ynca, y kaujaan
MabHOHM aHryiaTagu’?

8. VYnuam ac606mapuHUHT acOCHl METPHOJOTUK TaBcU(pIapura HUMaIap
Kupaaun?

9. AcO0OHMHT Ce3THPIUTH KaHAal Typiaapra Oynunanu?
10. OpTukuya WOKJIAHUII KOOMIHUATH JAETaHJa HUMaHU TyIIHHACU3?

11. Vnvam ac600uHMHT miKkana Oyaaru KuiiMaTu OuiaH abCoNIOT CE3TUPIUTH
ypracuna Kaujaa 0ornukiauk 6op?

12. Amnanor ac6o0napaa KYpCaTKUUMHUHT YPHAIIUII BaKTH EKU
TUHYJIAHTUPUII BAKTH HUMAra TeHr?

13. VYnuam acOOOMHUHT MyXTaluru JeraHAa HUMa TYIIMHUIATN?

14. Ocuunnockon KaHail Kypuiama?
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15. Xamer XM205 ocuuinoCKONUHUHT METPOJOTUK XapaKTEPUCTUKACU
KaHaai?

16. Uudpaxusun, yatrpabunadma Epyriauk Ba Jiazep HYPJIAPUHHUHT
(GU3HONOTHK TabCUPH.

17. Wudpakusun Ba €pyFIMK HYpU OMJIaH TaBOJOBYM KaHAAW ammapaTiapHU
ounacus?

18. VYarpabunaduma Hyp Ouian 1aBOJOBYM KaHJal anmnapatiapHu Ounacus?
19. Jlazep Hypu OunaH JaBOJOBYHM ammapatiap Xakujaa HuMaaapHu Ounacus?

20. VYBUY curnamnapuHu OM0o00BEKT OuIAH allOKacud MEXaHU3MHUHHU
TYMYHTHPHUO OCpUHT.

21. YBY-30 anmapatuHM WIIam Kapa€HUHH DJIEKTPHUK CXeMaJaH
TYMyHTUPUO OCpUHT.

22. YBY-30 annmapatunu xap Oup OJOKHHU MIUIAII XapaéHUHU TYMIYHTUPHUO
OepuHT.

OOUJIATTAHT AH AJTABUETIJIAP
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IV. AMAJIUA MALIFYJOTJIAP
1-AMAJIMY MAUIFYJIOT:
TUBBUET TEXHUKACUHUHT MAKCAJHU BA BABU®ACH,
TUBBUET AIIMAPATJIAPUHUHT ACOCHH I'YPYXJIAPH

Nmpan makcaa; TuOOuET Ba OMOTEXHOJIOTHS alllapaTJapuHUHT MaKcaj Ba
Basu(daapuHM, XaMmJia TypyXJIapuHHU YpraHuiigad noopar.

Ba3zuda; MamnakatnapHUHT XaJlKapo KEJIHWIIyBHUTAa acocaH Oapua THOOWN
TEXHUKA )KUX03JIapU aCOCHUM TypyXJIapUHH aHUKJIAIl.

XO03Upru 3aMOHaBU THOOMETHUHT IOTYKJIapH KyN >KUXaTtnaH (usuka,
TEXHUWKA Ba SIHTU TEeXHoJoTHsIapaard myBaddakusTiaapra acociaHrad. MHcoH
opraHu3Muiaru 0apua KacaJUIMKJIAPHUHT TabuaTH, Keiaud dukuin cababiapu Ba
JABOJIAHMIII MEXaHU3MJIApH acocaH Ouodu3MKaBUi TyIIyHYaJIap acocHja
TYIIYHTUPHWIA]IH.

busra 6uoduszuka Kypcuian MaTyMKd MHCOH OpraHu3MuIa coaup Oyiaauran
MUKpOKapa€HIap/aH TallKapu, XyJIJId S>KOHCU3 TaOuaTaard KaOu MOJIEKYJIsip
xKapaHiap XaMm coaup OViaaud Ba ynap OHOJIOTMK CHUCTEMAaJTapHUHT XOJATHHU
xapakrtepnaiau. byHpmalt MukposkapaéHIapHUHT OMO(GU3MKACUHU  TYIIYHHIII,
OpraHu3M XOJIATUHU, 0a3u OMp KaCaJUIMKJIAPHUHT TAOWATWHU TYLIYHUI, JOPUBOP
MOJJAJIAPHUHT TACUPWHU Ba Iy KaOwiapHu Oaxojall Y4YyH 3apypaup, Xamjaa
oynrycn «Onuii XaMmIIUpaIuK UIIM» MyTaxacCuciaapuja KIMHUK (UKpIall y4yH
3aMUH sipaTuO Oepaau.

IOkopuna kypcaTwiran MallyMOTJIapra WJIMHM acOCJIaHTaH Ba 3aMOHAaBUU
THUOOMETHUHI KECKUH PUBOXIIAHMILMIA TasHraH XO0JJa OJHM TalluM THU3UMUHU
UCIOXO0TH, aH TATUM-UIIIA0 YMKApUIl CU(ATUHU KaXOH CTaHIAPTIApU Tallabu
acocua SXIIUJAII, XycycaH THOOMET UHCTUTYTIIapUJa VKYB KapaCHUHH TyOJaH
y3raptupuiira, Tai€piaHaéTraH MyTaXacCCUCIAPHUHT Ha3apuil OWIMMIIapUHHU,
KacOMi  MaxopaTWHM, KYHMKMa Ba  MaJlaKaJlapuHU  MycTaxKamjialira
NYHAITUPHWITaH.

Tub0uér wHCTUTYTH Tanabajiapy WHCOH OpPraHW3MHUHU THOOWN TEXHHKA
KUX03JIapu: ac000-ycKkyHanap, mpubop Ba ammapatiap €paaMuaa a3o Ba Typid
CUCTEMaJapUHU TAIIXHUC YCYJJIAPUHU amaira OIIMPHUIITa, JaBOJAIlra Ba OJIMHTaH
THOOMI MabIyMOTIApHU KJIMHUK HYKTaW Ha3apJaH TYFPU Ba WIMHI acOoCIaHraH
X0JIJ1a TAJTKUH KUJIUIITa Tanép OYauim mapr.

Onuil Manakany XamIIMpaIapHUHT KacOMM XYCYCHSITH MaBXKyJ aHUK WUIMUN
acoCJIaHraH KIMHUK KYpPCaTKUYWIAPHU CHCTEeMAIAIITUPUIIHA, OYHUHT Y4YyH
¢usuka, Omodpusuka, OMOJIOTHA Ba XUMHUS (PAHIAPUHUHT MAbIYM MHKIOpPIArH
THOOMETra OEBOCHTA TETUIILIN Ha3apuid OMITMMIIAPHU dTaJUIAIIHA Tajla0d KHIaIx.

TuOOuii TexHMKAa Ba SHIUM TEXHOJOTHUSUIAP KYPCHHUHI acCOCHUU MaKcaiu
Oynakak MyTaxaccuciaap/a OpraHu3MAary a3o Ba CUCTeMaJapHUHT (aoTusTUAArUd
(Gu3noNOTUK JKapaCHIApHU TYFPU TAJKUH KWIMII Y4yH 3apyp OViraH Tamixuc
ycyuiapuaa (Qoigananuianaurad tmOOmii ac000, ycKyHa Ba KypUJIMaJapHH
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TY3WINIIN, UILJIAll IPUHTCUIIK Ba QoHJanaHum coxanapu Oyitnda Ha3apuil Xxama
amanuii OwnumiiapHu cuHravpui. KypcHuUHT acocuit Makcaau —OVyimaxkak
MyTaxaccucliiapra Kaia KWiyBuH, TallIXyUC KYWHUII Ba JABOJIOBYM TaCUpP KYpcaTyBUU
THOOUN acb00-ycKyHanap, nmpuOopJiap Ba ammapariapja HIUIAIl, TallKd MYXUT
dbakTopyiapu TaCHUPUHU YIYOBYM (JIO3MMETPHUK) Ba MyXodasza KuIyBYHM acO00 Ba
Kypuiamanapaad doigananumay  ypratungup. daHHUHrT acocuit Bazudanapu
KyHiuaruaapaaH uoopar:

OpPraHu3M a30 Ba TYKUMaJApUHUHT (PAONHsITH acocuia ETyBUM YMYMHA
bu3UKO-XUMHUSBUI Ba OMOPU3NKABUI KOHYHHUSTIAPHH YPraHUIIL
OpraHn3M OpraH Ba TyKHMMalapu XamJa  CYIOKIUKJIAPUHUHT
TUAPOAVNHAMUK, MEXaHUK, OHMOENEKTpUK Ba ONTHK XOcca Ba
XyCYCHUSTIAPUHU yPTaHUIIL,

TallKU MYXUTHUHT  (U3MKO-XMMHUSABUH  J1TaBOJIOBYM Ba  3apapiiv
TaCUPJIAPUHUHT acocuil Ono(dU3MKaBUH MEXaHM3MIIApU TYFpHUCHIA
TacaBBypra 3ra Oyiuul.

MammakaTtiapHUHT XaJIKapo KEJTUIIyBHra acocaH Oapua THOOMI TexHUKa
&Kuxo3napu 16 Ta acocuii rypyxra OyInHaIu.

© oo No Ok WNRE

Tu60uii ac6obmap

bapua Typaaru mmnpuiuiap Ba UTHaap.

JlnarHoctrka Ba Teparus y4yH MEXaHUK armapariap.

DHI0CKOMUK NMPpUOOp Ba anmapariap.

Crepunuszanus, Tu3eH(QeKurs Ba TUCTUIUISIIIUOH KUX03J1ap.
Hapxkos, cynbuil Hadac Ba KUCIOPOJIA Tepanus yuyH arnmnapariap.
[Iudoxoprap XxoHaIapH Ba ONMEPALMOH 3aJUTAPHUHT KUXO3JTaHUIIIH.
Tumr mudokopu XOHATAPUHUHT KUXO03JIAPH.

DnexkTpomMeaunIIiHa TpuOopIapu Ba annapariapu.

10.PenTren anmapariapu Ba )KUX03JapH.

11.0¢ranmonoruk annapatiap, npudopiap Ba Ky30HHAKIN ONTHKA.
12.TuG6uit naboparopusiiapHu KUX031all YI9yH MpuOop Ba armapariap.

13.Pamnonoruk, TMarHoCTHK Ba TEPAIEBTUK TCXHUKA.

14.Oproneauk MaxcyaoTiap.

15.Pentrenonoruk Tpyokaiap.

16.Kyuma TuO6uit amOynaTopus Ba labopaTtopusiiap
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5 2-AMAJIMA MAIIFYJIOT: )
TUBBUIA TEXHUKAHUHT TUBBUET AMAJIMETUNIATH
AXAMUSITH

HNmpan makcan; TuOoOnET Ba OMOTEXHOJIOT U TEXHUKACUHUHT THOOUET
TaIIXUC KYWUII aMTUETHIATY aXaMUSITUHN YpraHuIiiad uoopar.

Ba3uga; TuOOmii TexHUKA )KUXO03JIapy ACOCHI alMapaTiapuHUHT Kaiich
ab30ra TAIXUC KyNUII aMUTHETUHA aHUKJIAIl.

JlmarHoctuka, JaBoyiaml  Ba  THOOWIT — peabwiurtanusi, [IyHUHTJEK,
MPO(QHUIAKTUK, CAaHUTAp - TMTUEHUK Ba AMUAEMUSATra Kaplld dopa - TaaOupiapHU
VTKa3uIl Makcaauaa npudopiap, anmapariap Ba 0apya TEXHUK BOCHTAJIAPHUHT
MaxkMmyacuaad (Qoiiananuin axMusTH Karta OynubO Oy skapaCHIapHU yiapcus
TAacaBBYp KWJIMII KUWWMH. THOOMET TEXHUKACHMHHMHI acocaH, Typid acbo0
YCKYHaJapHUHI Maiio OYyiMIIM Ba TaKOMWUIAIIMIIM TapuXxaH XUPYpPrusd,
aKylIepJMK Ba THHEKOJIOTHs, O(TaIMONOrusl, KIUHUK THOOMETHUHT OomIKa
COXAJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIN OUJIaH OOFJIHUK.

XIX acpma canoar wunuad uuKapuinu IoTykiaapu, ®PaH Ba TeXHUKa
SHTUJIUKIApU OwiaH OOFNIMK Xojaa (usuoTepanus, OINepaTUB KappOXJIUK,
IIYHUHTACK, CTepUIM3aTcus, AC3WH(MEKTCUS YUyH MYIDKaJUIaHTaH BOCHUTAIap
Xamja JKyJa KaTTa MHUKIOopJa THOOUET TexHWKacu, acO00-yCKyHaiapu Manjo
O6ymna  Oonwragu. XX-  acpHUHr  2-sApMuaa  THOOMET  TEXHUKACHMHHUHT
TAaKOMUJUTAIIUINKAA DJIEKTPOHUKA, OMNTHKA, SAPO (U3MKACH, POOOT TEXHHKACH
MyBOGAKKUATIAPY MYyXUM poi YiHaiau. WUnMuil TeXHUKa IOTyKJIapu TUOOHMET
TEXHUKAaCUHUHI TaMOMaH SIHTM HaMyHaJapUHUHT MIUIATWIMIIA 3Ca JaBoJiall Ba
JIMarHOCTUKA MMKOHUATIAPUHU KeHTraTupau. Ontuka oTykKiaapu Tydaliu Ky
OwiaH, HJEKTp TOKM OujlaH Ba OBO3 OwiaH OOIIKapWIaJWraH OINEepaTTCUOH
MUKPOCKOIIJIAp APATUIAN, YIAPHUHT KYJJIAHWIUIIK ONepaThB O(TaIMONOTUs Ba
OTOPUHOJIAPUHTOJIOTUS, PEKOHCTPYKTUB XUPYPrusi (IIMKACTIAHUII HATUXKACKIA
OMIYTAaTTCUS KWIMHTAH KYJI-OEKJIAPHUHT OWUTHILM), KapAUaxupyprus Ba
HEUPOXUPYPIrUsi UMKOHUSATIIADUHN aHYa KEHTAUTUPIU.

buonoruk MuKpockomiap XaMm aH4ya TaKOMWUIAIIWA. T0Ja ONTUKACUHUHT
WIUIATWIKIINA ~ TaMOMaH SHTM  JUArHOCTUK  DHAOCKOMUK  MPUOOPIApPHUHT
APATHIIMIINTA 3aMHH SPATAM. YTraH acpHUHr S0-HUIIapd OXMpHIA TEXHHK
Jazepnap maiigo Oyiau Ba ynap yiia naitaad Oomuiad TaaOuK 3Tuja OOILIaHIH.
VYnapnan ky3 TYp maplacuHU SIpaTUIAa, TIayKOMaHHW JaBoJialijiaa, a0JoMHHAI
XUPYprusiia, KOH-TOMHUpJIApH olepaTcusiiapuia (oiganaHuiagm Ba y KOHCHU3
OUYOK cudaThaa XU3MaT KWIMOKJA. YJITPATOBYII KypHJIMajlaph aKylIIEpIHK
aMainuEéTHaa, UYKU OpraHjiap, IOpaKk TOMUP TU3UMH, OOII MU TEKUIIUPYBIapH
JUArHOCTUKACUHU MyKammasutamtupau. KinmHuk amanuérna TerioBU3opiap
KYJUIaHWIUIIK  Tydailiu KyHuIIap Ba COBKOTUILNJATM TYKUMajaap HEWKPO3u
yerapajapuHy aHUKIam MyMKAH Oynau. Tana (Tepu) xapopaTu y3rapuiiu OuiiaH
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OOFMMK  Typidu  KacaUIMKIApD  JAWArHOCTUKACHMHM  amaira  OIIMPHII
OCOHJIAIITUPUIAU. Mapxyn OynraH Ba KadTa unuiad yukapuiaaétraH THOOHET
TEXHUKACUra SJIEKTPOH TEXHUKACH, aWHUKCAa MHKPOIPOTCECCOpJAp >KaIaJUTHK
OwiaH Ta0uK STUJIMOK/JA. YJap JMarHOCTHUKACHHU TE3NAIITUPUIITa Ba JaBOJIAII
npoUIIaKTUK Yopa-TaaOupiapHu YTKaszuiura, (pyHIaMeHTaa Ba aMalui WUIMUN
TAaIKUKOT MIUIApUHU onub Oopuiira HMMKOH Oepaau. 3aMOHABHUM 3JIEKTPOH
XxycoOjan MaliMHalapujaH Te3 TUOOWM EplaMHM TalIKWI KWIMIIAA aXOJWHU
TUCTIAHCEPU3aTCUs KUITUIIIA, Ka0ysl OYITMMU WIIMHN ONTUMHU3ATCHsIIANIAa, OyTyH
JaBoyaml >kapaéHu, JadopaTop MMArHOCTHKA, MU()OXOHA WYHAArd CHUMIIM Ba
pPaaNoaTOKaH! TAIIKWI Kruniaa GoiaaaaHuiIMOKIa, OMOTEXHUK CUCTEMAJIaH 3ca
Kyn-08KIap mpoTe3wHu Taiéprnamga  Qoigananwianad. Typiau — Xuigaru
SHOMPOTE3ap IOpaK KiamaHjdapyd Ba OYFUM MpOTE3Napw, CYHHHA IOpak Ba
KapIUOCTUMYJIATOPIIAp, KePaTOMpoTe3ap HILIA0 YMKUII Ba yJapHU KIMHUKAIA
TaJ0MK ATUIIJIA KYJla KaTTa IOTYKJIapra pUIIIIu.

JaBomam amanuéruja MarHUTIM KypuiMmanap KeHTr TapKaiMmokaa. XX-
acpHuHT 20-immapunaék TMOOui MarHuTiIap oTaaMoNIOTHsAa KY3/1aH €T MeTall
KUCMJIAQPHU YUKApUO oNuIIaa KyJulaHwiraH. SO-Miwuiapaa Xupyprusijga Taa0uk
ATWITaH (MacallaH, CYSKJIapHU PEHOHETPYKTHO orepanus KUJIWHTaHAa), TypJiid
XWIJIaTd MarHuT KypwiMaliapu ¢uznoTepanusga KyJIaHWIMOKAA, Oy IOTyKJap
MarHUTOTEpanus yCyJUIapHU SAPaTUIITa UMKOH SIPAT/IH.

Typnm KaTeropusiiaru THOOHET XOIAMITAPHHIHT UIITUHU
SHTWIIAIITHPAIUTAaH ~ Ba  KacaJUIADHUHT  CTallMOHApJard  [apOUTHHU
SXITWIARIATAH KypriMaaap unuiad YMKAIMOKIAa Ba KEHT TaI0WK ATHIMOKJA
(ynap KMYMK MeXaHHW3alus BOCUTanapu 1e0 aranaau). Yiapra Typiad THUIJIAard
Karajornap (KymiaagaH, KyTapujiaJuraH MaHeJUIM), aBToMaTialiraH OOfJOB Ba
ONEPAMOH CTOJUIAp, ETOKAArd KacajulapHU KyTapHIll Ba KaWTa KOMIAIITHPHIILL,
yIIAPHUHT X0XKaTUHU, KyHTaH KacaJyIJapHU J1aBOJalll YUYyH MoOcJiaMmaniap Ba OOIIKa
TUOOMIT J)KUX0371ap IPATUIIN.

KuméBuii Ba Owonoruk (aHmapHUHT IOTYKJIApy JIaBOJialll aMaluETHaa
reMoIUalin3, reMocopOIus, Ta3ManuTadepe3 yuyH anmapaTiapHy SpaTUIl Xam/ia
TaAOWK KWJIUII WMKOHMHM Oepau. by oaca Oyiipak, >xurap Ba OpaK
STUIIMOBYWIIMTUHYU, TPABMATUK TAaKCUKO3 OWJIaH OFpHUraH Kacajuiapja ThuOOui
€piaMm KypcaTuIll WMKOHUSTIAPUHHM KEHTaUTHpau. Xama d>Kohja TurepOapuk
OKCHUTCHATCHSl Y4YyH KypuiaMmajap KyiaHuina Oommianau. KoMmmberoTep
TOMOTpadUsSHUHT, SAPO MarHUT PE30HAHCHJAH MOOpaT MacajallapHUHT THOOWET
aMaTMETHIa UILTA0 YMKUIUIIH Ba TAJOUK STUIUIIHN WIMHA-TEXHUKABUN IPOTPECC
Ownan Oornuk. PentreH ammapaTiapu, allHuKca, QurooporpadiaapHUHT cudaTu
aHYa SXIIUIaH/IH.

Pagnonyknuanap acocujgaru  THOOMET  TEXHUKACMHUHT  HaMyHajlapu
JMAarHOCTHKA Ba JIaBOJaIllla KEHT KYJUTAaHWIMOKJA. TuOOMET TexHukacu ac6o00-
YCKyHaJapyu WIUIA0 YUKHIN WM OWJIaH MaMJjakarga Oup Heda WIMHA TaaKUKOT
WHCTUTYTIAPU NIYFYJUTAHAAW. YJIAPHUHT 3HT HY(QY3IUCH KaXO0H THOOWH-TEXHUK
KaMHUSTHTa ab30 OYnuO, THOOMN TeXHHKAa pPHUBOXKUTA (Paojd HIITHUPOK ATHO
KeJIMOKaaap.
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3amMoHaBUil THOOWI TEXHUKACMHWHT WHTCHCHUB PHBOXJIAHTHPUIN Ba YHU
oMMaBui ax00poT BocuTanapura EpuTUO OOpHI Xamaa MKAXOHHUHT JTaK4H
oJlUMJIapy OWJIaH XaMKOpJIMKIA HWIUIAIl Makcaauaa XamaycTiauk JlaBmatiapu
opacuga « TuOOMET TeXHUKACH» WIMUMN KypHAIU HAIIp KWIMHIU. « ByTyHUTTH(OK
knaccudukaTop» ra MyBoPUK «THOOMET TeXHUKAcH» MaxCyloTiapH >KaXOoH
CTaHAapTiapura acocliaHraH X0J/1a IKOpH cudatiiv Kiaccu(PUKaTIUOH TypyXJjiap
acocuia uuutad YMKapuiIMOK/a.

3-AMAJINHA MALIFYJIOT: YMYMHWH BA IAXCUN MYXO®PA3A BA
YJI4YOB ACBOBJIAPU

Numipan makcaa; YmMymuid Ba maxcuid myxodasa Ba yja4oB ac0001apu
UILIANI NIPUHIUIUAHEYA YPraHUIgaH noopar.

Basuda; [lozumerpuk ac6obiap, a-, -, peHTTeH Ba Y- HypJaHUIJIAPHH,
HeWpoHIap, MPOTOHJIApHU Kaij KuityBuu acooomap, API" 3-02 1o3uMeTpUHUHT
TY3WIMIIHA BA MILJIAI NPUHUIMIMA YPTaHUII.

XKonnu Ba XOHCH3 TabWATAard TypJid MoJJanapra HWOHJIOBYM HYpPIJIAHMIL
TAaCUPUHU MUKIOpHUM Oaxoliall 3apypaTd JO3UMETPUSHUHT BYXKYAra KEIHIINUra
ca6ab Ooynau. J[03MMETpUSTHUHT PUBOXIIAHUINN YUYyH PEHTICH HYPJIApUHU OJIamMra
Tacup TUILMHU XUCOOTa OJUII NacTiaabku TypTku Oynau [1].

JlozumeTp - MyaiisiH BaKT Opajufujia YI40BYU MPUOOp €KU YHU UIIATYBUYU
KUIIIUTa TahCUP ATYBUYM HOHJIAINTAH HYPJIAHUIITHUHT OTUJIIUII J03acH €KU J03a
KyBBATHHH aHHKJIAIITa UMKOH OEpyBYH KypHIMAIUP.

Jlo3umeTpiiap yu Typra OyiauHaIu:

-XyKaIMK ~ unuiapuaa  Goipananunaguran  (yi  py3rop  MILIapura)
J03UMETPIIAp

-IIIaXCUM JO3UMETpIIap

-paguomeTpiap

Josumerpuk ac6obaap (dosumempnap) ned, WOHIOBYM HYPIAHMILIAP
J03aCUHU  yimyam €kd  Jo3ajnap OwujlaH OoOfjlaHTaH KaTTANIMKJIApHU  YiI4all
acOo0bJiapura alTuIaIu.

KOHCTpYKTCHOH XUXaTHaH JAO3UMETpIAp SAPOBUI HYpJaHUII JETEKTOPHU Ba
yn4oB KypuiMacumad ubopat OYVnaau. Onmatna ynap go3a €kM J03a KyBBaTu
OoupiMkiIapuaa napaxaiaaHraH Oynamu. baw3u Xosutapaa OepwiraH KuilMatiaH
OPTHK J103a KyBBaTUHU CUTHAJIM3ATCHUSIIAII KY3/1a TYTHIIA]IH.

Nmmatunagurad ETEKTOPU Typura Kapald JO3UMETpJapHU HOHU3ATCHOH,
JIOMHHECIICHT, SPUM YTKa3ruwin, (QOTOAO3UMETpIap Ba OOIIKa TypJapra
akparaauiap.

Jlozumetpiiap OupopTa MabliyM HYPJIAHWII TYPUHUHT O3aJapUHH YIIdaIra
kM apanam HYpPJIAHWIIHA KaljJ JTHUINra MOCIAIITHPUINO sicairan Oyiumm
MYMKWHH.
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PenTrex Ba y-HypJIaHUIIIHUHT 3KCIO3UIIMOH J103aCMHU (KYBBATUHM) yoyalira
MYJKaJUTAaHTaH JO3UMETpIIapra peHmaeHomempaap Aeiuiaau.
VYnapna gerextop cudaruia oaaTia HOHU3ATCUOH KaMepa KYJUTaHUJIaIu.

Nonnsannon kamepanu MPM-2 MUKpOPEHTI€HOMETPHUHT YMyMUU
KYpUHUIIN

Kamepa 3amxupuaan yTyBUM 3aps 3KCIIO3MIMOH J03ara, TOK 3Ca YHHHT
KyBBaTUra mpomnopUHOHAIIUP. acO00aH ajoxuja axpaTud dukKapuwiran chepuk
MOHM3allMOH Kamepacu Oynran MPM-2 MuUKpoOpeHTreHOMETp KypcaTuiraH.
Nonuzanmon kamepajgard ra3HUHT TapKuOu, IIYHUHTIEK, YIAPHU TAIIKWJ KUJITaH
JICBOPJIADHUHT MOJJIACHHU OWMOJIOTUK TYKWMMajapjaa JHeprus IOTUJIaJuraH
IApOUTIIAp BY)KY/ra KelaJuranjek Ko Tannaaunap.

NunuBuayan nozumerpiap koMiuiektu JK-0,2 ymymuid yadarud KypuiamMacu
OwiaH Oupramukaa KypcaTwiraH. Xap OuUp HWHAMBUAYaJd JO3UMETP OJJIUHJAH
3apsUIaHAIMTaH MUTTH CWIMHAPUK HOHM3AllMOH KaMmepaJaH TallKWI TONTaH.
Nonnannm HaTmkacuga KaMmepa paspsaaiaHagd. by KaMepa HYUra MOHTax
KWIMHTaH DJEKTPOMETpAa Kala KWIMHAAW. YHHHI KYpCaTHUIIApU HOHJIOBYU
HYPJAHULIHUHT 3KCIIO3UTCUOH J103aCUTra OOFIIHK.

JleTexTopaapu ra3 paspsii cCHeTUMKIapHIad noopat OyJraH J103UMeTpaap Xam
MaBXKyZ. PaguoakTuB M30TOIIAD AKTUBIMIMHUA €KUM KOHCEHTPATCUACUHHU YIIYalll
Y4YH paJlHOMETpJIap Ky UIAaHUIAIH.

]~

JK-0,2 ymymuit yagaruu KypuiMmacu Ouilan Oupraiukaaru
WHIAWBUAYAJI JO3UMETpJIap KOMILIEKTH

0-, B-, peHTreH Ba Y- HypJaHUIUIAPHU, HEHUpPOHJIAp, MPOTOHJIAPHH KAl
KWIyBUYM acOo0jiap MOHJIOBYM HYpJaHUILIAP JeTEeKTopjapu ne0 arajaju.
3appavalapHUHT DSHEPTUACHHU Viuamliia, ¥y3apo TabCUpPJAIIMII >KapaCHUHHU,
napyajaHUIIHU YpraHuiiaa XaMm JeTeKTopaapaad (o ananuiaim.

JIeTeKTOpJIapHUHT HWIUIAIIM KA KWIMHYBUM 3appadanap Mojiana XOCHI
KWJIQJUraH skapaéHiapra acociaHTaH.

Hlaptnu paBumina AETEKTOPJIApHM y4yTa rpynmara OYiauil MyMyKUH: H3JIH
(Tpekin) AeTeKTopap, CYETYUKIIAP Ba HHTETpall KypuiMaiap.
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Tpexknu nerexkropiiap 3appadalapHUHT TPAEKTOPUSACUHU (M3WHHM) Ky3aTHUIIra
UMKOH Oepajiy, CueTYuKIIap 3appadaiapHuHr Oepwirad ¢a3oja naiao OYIuImHu
KAl Kuiaau, UHTErpaj KypuiManap WOHJIAHTUPYBYM HYpJAHUII OKMMH XaKuaa
MabJIyMOT Oepaju.

bapua po3uMerpiapHUHT yMymMud cxemacu yxmam Oymanu. Jlatumk
(Ymyarua npeoOpa3oBatTen) poJIMHH SIPOBUI HYpIIaHUIILIAD

JeTeKkTopu Oakapaau. Yukuin Kypuiamanapu cudaTtuia cTpesikaiu acoodmnap,
y3u  €3ruwiap, OJJICKTPOMEXAHUKABUM  CUYETUMKIAD, TOBYII Ba EPYHIMK
CUTHAJIM3aTOpJapy Ba OOIIKalap MIUIATHIMIIN MyMKHUH.

Olish qu-

: q- Kuchay O’zgary Qabul Chigish o’lchov

Olmasi tirgich b qurilmasi — ™| (qavd qilish) asbobi [
(datchik)

Bog'lovchi kanal

2.57 - Rasm. Dozimetrlar ishlash printsipining umumiy sxemasi

WNonnoBun HypnaHuil OWIaH HWIUIAMAWTaH KUIIWIAp YJIApHUHT 3apapiiu
TabCUPUAAH XUMOSUIaHUIUIApH 3apyp. by cod pusukasuii macananap goupacunan
YUKYBYM KaTa Ba MaxCyc Macajaaup. XUMOSJIAHUIITHUHT y4Ta TYPUHH - BaKTAaH,
mMacodazaH Ba MaTeprasl OMIaH XUMOSJIAaHUIITHY (papKiiail OWIUI Kepak.

buoduszuka kypcuman 6msra MabIyMKH BaKT KaHYaJIWMK Kym OynuO, macoda
KaHYaJuK KaM OyJica, HKCIO3MIIMOH J103a INYHYAJUK KaTa OYJIUIIM MYMKHH.
bunoGapuH MOHIOBYM HYpJAHWII TabCUPHIa MYMKHH Kaaap y30KpoK Mmacodana
TYpHII KEpPakK.

Martepuan OwigaH  XUMOSJIAHUII  MOJCJUIADHUHT  TYypJiIH  HWOHJIOBYH
HYpJIAHHUIUIAPHU TypJIruda FOTHII XOOWITUATIaApUTa aCOCIAHTaH.

0. - HypJlaHUIIAaH XUMOSUIaHUII coia OYau0, Oy HypJiapHU IOTUII Y4yH Oup
Bapak KOro3 €k OMpHEeYa CaHTUMETP KAJMHIIMKIArd XaBo KaTiaMu Kudos. AMMO
paauoakTHB Mojjanap OwmiiaH umuam MoOakHuma Hadac WYnIM opkaau Exu
OBKATJIAHUII TIAWTIapua O - 3appadyaHUHT OPraHW3M HMYWTa KUPUO KETHINWIAH
CaKJIaHMOK Kepak.

B - HypilaHUIIAaH XUMOSJIAHUII YYyH KAJIWMHJIUTH OWp HEYa CaHTUMETP
OynraH a IOMUHUN, TUICKCUTJIAC €KW MIWINa TUIaCTUHKAmap »Tapiauaup. -
3appavaiap Mojdanap OWwiIaH TabCHpJAlTaHIa TOPMO3JIAHUII  PEHTICH
HYpJIAaHUIIIMHUHT, B+- 3appadanapja sca Oy 3appayajapHUHT JJIEKTPOH OwuJiaH
AHHUTWISAIMSUTAHUINN  TIadTHAa maigqo OYiayBYM Y -HYPJIAHHWIIHUHT  XOCHII
OYMIIMHYU Ha3ap/a TYTHII JO3HM.

«Heitpan» HypiaHum XHCOOJAaHTaH pEHTreH, 7Y - HypJaHUIIM Ba
HEHTpOHJIap/IaH XUMOSUTAHUI aH4Ya Mypakkadbaup. by HypiaHwmmapHUHT Mona
3appavajiapu OujiaH y3apo TabCHUPJIAIIMII 3XTUMOJHM KyAa KUYUK Ba 11y Tydaiau
Oy HypJap MoJia Huura 4yKyppoK Kupub 6opau.
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Wkxunamun >Qdexmiapau xucoOra onmaraHia, peHTITeH Ba Y- HYPJIaHMII
JIACTACHHUHT 3au()IaHUIIM ByrepHuHr EpyrIMKHMAT FOTHIMIT KOHYHH U = Me™ !
ra MyBo¢uK 3audamany Ba y Kyingarnia udoanaHaim.

® = 0>0e-” (2.6.3)

Oy 2pJa a - 3auIaHUIIHUHT YU3UKIN KOe(POUTCUEHTH, P - FOTUIMUIIHUHT
MOJISIp KYpCaTKUYH.

Epra Tamkapuman KelyBYM Ba KOCMHUK Hypjiap 1e0 aramyB4d TypJid
3appadaiap OKMMH HMOHJIOBYM TabCUp Kypcataau. by Hypiap 1912 hnnmaék
aHukJaHrad s1d. KocMuk Hypnap ukkura OuWpiamMud Ba HMKKWJIAM4d Hypiapra
OynuHaau.

Ep atmocdepacu dyerapacura OupiaamMiu KOCMUK HypJIaHUII TyHEBUN (a3o Ba
Kyémgan kenaau. Y 92,9 % mnpotonnap Ba 6,6% o - 3appavanapnan ubopart.
TapkuOUHUHT KYMYWIMK KACMHM TIPOTOHJAH uOopaT Oynuiiura kapamaid Oy
HypJaHUIIHUHT TaxMuHaH 50% sHeprusicu Taptud Homepu 3>1 OYynran siuposap
TalIn N,

WNkkunaMy KOCMUK HypJaHUIUIAp 3p arMocdepacura KUPYBUHM aToOM
anpojiapy OwiaH OupiamMud HYpJIAHMILIAPHUHT  ¥3ap0  TabCUPJIALIUIIN
HaTWXkacuaa Xocuwin Oynaau. by Hypnanunuwapaa amanjga Oapya  Mabiym
3JIEMEHTAp 3appavaiap yupaiau.

Kymuuiauk GMpaaMud KOCMUK HYpPJIaHMII 3appadanapvMHMHr sHeprusicu 10°
5B nmam karra, aiipum 3appauanap ydyH sca 10?! 5B pganm roxopupox Gyiumm
MYMYKHH. Dpra 3Tu0 KeJIyBYM KOCMUK HYpPJIAaHUIIHUHT yMymui KyBBatu 1,5 ['Bt
atpoduaa, JEKUH y Ky€m spra Oepa€TraH »Heprusra HUCOATTAaH HUXOSATIA
knuukanp. [Oxopumarmmapra acocan JIPI'3-02 no3uMerpuHM Ty3wiauimiu Ba
MIUTAII IPUHTCUINN OWUJIaH TAHUILWII Makcaara MyBoQuk ned Ounamus. UyHku Oy
JO3UMETP TY3WJIMIIM Ba MIUIATWIMIIA KUXATUAAH OAnuid  JabopaTtopus
JO3UMETpU OV XrucoOIaHaIu.

JAPI" 3-02 1o3uMeTpHMHMHI TY3WJIMIIHA Ba MILIAI NpUHTCHNU: [Jo3umerp
JPI" 3-02 naGopatopusi Ba unuiad 4YUKAPUII IIAPOUTHAA PEHTICH Ba TraMma -
HYPJIAHUIIUTAPUHUHT 3KCIIO3UTCUOH J03aJlapy KyBBATHHU YIIUalllra MyJKaJJIaHTaH
[17].

JI03UMETPHUHT SKCIUTyaTalus Ba cuHail pexkxumu HopMmanapu «['OCT 22261-
82» ra acocaH 4- TypyX NpUOOPIAPUHUHT HKIMMHUN Ba MEXaHUKABHA CHHAII
Tanabiapura »xaBob Oepaiu.

J{03MMeTPHUHT acoCHii TEXHMK XapaKTepucTUKacu: J[o3uMeTp peHTreH Ba
raMmMa - HYpPJAHUUUIAPUHUHT SKCHO3WIMOH J103aJlapyd KyBBaTMHHU KyHujaru
SHeprus auanasonuaa spuu 3,210 - 480 10K (20-3000 x3B) raua yngamnn
TabMUHJAWAU. JIOBUMETPHUHI  DKCIIO3WMIMOH J03AJIap KYBBAaTUHU  YII4alll
nuanazonu 0-25,8-10°A/kI" (0-100MkP/c) raya OYau6 yHM ViIYallHM KUYMK
nuanasonnapra 6ymum mymkus: 0-0,0258-10°A/kI" (0-0,1 mxP/c); 0-0,0774 10°
A/KT (0-0,3 mMkP/c); 0-0,258-10°A/kI" (0-1 mMxP/c); 0-0,774-10°A/kI" (0-3 MxP/c);
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0-2,58 10°A/kI" (0-10 mxP/c); 0-7,7410°A/xI" (0-30 mxP/c); 0-25,8-10° A/kI" (0-
100 mxP/c); M30x. Jlozumerp «MkP/c» Oupauru 0yiinda napakajaHraH.

JIO3UMETpHUHT Viyamigaru pyxcaT STWITaH acOCUM XaTOJUK 4Yerapacu,
TErulUId AUana3oHJard MKajJajJapHUHT OXUPIH KuMaTiapura HuUcOaTaH KUYUK
nuanasoniapaa 0,1 Ba 0,3 mxP/c ymuam yerapanapuna +15%, 6oika 6apya KUYUK
nuanasoniap/a 3ca +£10% HU TalKua Kujaaau.

PeHTren Ba ramma - HypnaHuamuiapauar 3,2-101°-480-10K (20-3000 x»>B)
gyerapacuja Y3rapuiidgard JO3UMETPHHHT DJHEpPrusicura OOFJIMK XaTOJINTH,
aypnanum saepruscu 200-101°K (1250 xk3B) (xobant - 60) ra aucbaran +25% uu
TaILKUI 3TA/IN.

JIO3UMETpHUHT WII JAWAaNa30HHUJIard PEHTTeH Ba TraMMa - HYypJIaHMII
SHEPrUSICUHUHT  CE3YBUAHJIMK aHu3oTpornuscu 3,5H cp. ¢azoBuil Oypyak
yerapacuaa £25% HY TalIKuiI KWIAAH.

ViyanaguraH HypIaHUIIHUHT CTATUCTHK XapakTepHra Kypa I03MMETPHUHT
BapuaTcusi KOI(PQGUIMUEHTH KYypcaTruyud OWMpMyHUYa CEe3yBYAHJIMK JIMaIlla30HU]IA
kamuaa 20% HU TaIIKWII 3TaIH.

JlozumeTp yiyann cXeMacHHUHT HOJN Jpedu (XaoTUK xapakaTu) 4 cOaTIHK
U1 JKapaéHuja, yJail npuoopu CTPEIIKACUHUHT MaKCUMall CUJDKUILIMTA HUCOaTaH
2 % nan omMaiiau. J103MMETpHUHT UII PeKUMHUTa MOCIIAIINII BaKTH 3 JTaKuKaJlaH
ommMain. JIO3MMETpHUHT Y3JIyKCH3 HWIUIAIl BaKTH § coar OYnuO XucobOsiaHaau.
JIO3UMETPHUHT y3ITyKCHU3 8 coaT MIILJIAII BaKTHAAru Hoctadui kypcarkuuu £10 %
JTaH OIIIMAaMIH.

Hosumetrp kypcaTkuuuHuHT Oapkapopriammmu (0-0,1) MxP/c nuamazonuna
10 ¢, (0-0,3) mxP/c nuanazonuma 3¢ Ba Koiran Oapua auana3oniapnaa ca 1,5 ¢ Hu
TaIIKWI KUJIaau.

V3rapyBuaH TOK 3aHXHPHUIATM HOMHHAJ KHilMaTra sra OyiraH Kyd4IaHHII
OpKaJIM TabMUHJIAHTAH JO3UMETPHUHI HCTebMON KyBBath 2,2 Bt. PTc-85
AJEMEHTIapu €pAamMuia MIUIaraHjaa JO3UMETPHUHT UCTEBMOJ TOK Kyun 20 MA.
Ho3umerpaa quamerpu 39 mm Ba Gananuurua 20 MM OYITaH XaBO KBUBAJICHTIIN
CHUHTWLIATOP (EPYFIIMK YaKHAIM 103 Oepaauran omMuHodop) dornananuiamm.
JI03UMETPHUHT paguaTchoH pecypcu kamuaa 103K/kI (10° pan) Tamkun stagy.

CuvHTHIATOpP Ba (POTOKYMAUTUPTUYHUHT (OTOKATONU EPYFIUK 3aTBOPHU
(xkyndu) Ounan axpaTwirad. 3aTBOPHUHT OYHMK Ba €MUK XoJaTiapuia
}hOTOKATOATA TYLIyBUH SPYFINK OKMMHHUHT HUCOaTH Kamuaa 100 ra Tenr. Yidamr
MyJITU Ba KAl KWITYBYM OJIOKHHM yJIOBUM KaOETWHUHT y3yHIuru 2+0,1M Ba TapMOK
KaOeMUHUHT y3yHIUTH 3+0,1 M HU TallIKWI KUJIa]IH.

Jo3zumeTp HoMuHan Kyuwinanumu 220B, uacroracu 50+0,5 ['m Oynran
y3rapyB4aH TOK TapMOFUaH TaAMUHJIAHA/IU, YACTOTAHUHT YeTra YMKUII MUKIOPH 5
% Ba xywianui -33 - +22B raua €ku PLI-58 tunupa 10 cumob - KyprommHiIu
saneMeHTinapura pyxcat oAtunagu. 29T2.709.001 TabMuHIaml  KOMIUIEKTH
TapkuOuaaH po3uMmeTpHu TamuHnam yuyH [[- 0,26 C tunmgarm 10 Ta
aKKyMyJsiTopiapaan (horamaHuIn pyxcaT dTHIIA TN,

PTC-85 tunuparu 3neMeHTaapiaH OMp KOMIUIEKTH A03UMETpHH Kamuaa 300
coaTraya MIUIAlMHA TaMUHIalIu.
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CUMHTWIIIATOP TEOMETPUK MapKa3u JeTeKTopjall OJOKMHUHT Oyiiinama
yKura yHUHT 4eTkd kucMiapugas (11,7+0,6) MM Macodana ypHATWIraH. Yirdar
JaBpuaa JTO3UMETPHUHI HOpMall XOJJa TYpUIIM Y4yH OOIIKApPHUII OpraHiapu
KOWIIalraH (03a TMaHeNu IOKOpHAAa TOPU30HTal XoJjaTaa OyiaumM 1mapr.
JIO3UMETPHUHT SKCIUTyaTalus skapaéHu HopMall aTMocdepa OOCHUMH IapOUTH[IA
MOCJIAIITUPUIITAH.

JIo3UMETpHHUHT OeNTHIaHTaH BaKT/a MIIJIAIl KOOWIUATH Ba CTaOWI (TypFyH)
UIUIAIINHA TeKIupuil yuyH y T-19 Tunuparu koHTpoa maHOanmapu (CTpOHIMI -
90, Urtupuii-90 Oera-manba) OwnaH KoMIUIeKTiHamTupuiaaan. Jlosumerp
YI4YOBUHUHT PyXCaT dTUITaH KylIMM4a XaTOJIMKJIAp Yyerapanapy Kynuaaruia:

-+20°C ra umcGaran TepmomerpHmHr kypcarmummga -10 - +40°C raua
TeMneparypanapiu yrapumuaa +£20%;

- +30°C remneparypana HucOuii Hammukan 90% raga y3rapummaa £10 %;

- TabMUHJANI KYWIAHUIIMHUHT HOMHHan KuitmMatman +10 - -15 %

yarapummuaa £10 %;

- kyuwianrannuru 318,4 A/m (4E) raya Oynran nouMuid MarHuT MaiioHUAA

nnuiaragga £10 %;

- Hypmauum unTeHcuBiurd 10 Br/M? raua 6yiaran VIOU - HyprnaHum

Maiiionn OuiaH Tabeup dTrafaa 10 %;
- pyXcaT 3THJITaH 4erapaBMil DEHTIeH Ba rama - HypJaHumuiap Kyssatu 2,110
A/’ (0,8 mkP/c) sddextra HucOaTaH Ba pyxcaT STUITaH 4YerapaBuid Te3
HENTPOHIap OKMMUHUHT 3uwinry 20 HeiTpon/cm? Tacupuaa =1 %.

JIO3UMETpHUHT wuIITra spokcu3 Oymmm wmyanatu kamuga 3500 coar.
Jlo3uMeTpHUHT ypTaua xu3Mat myaaatu 8 imi. KOkopuaarmiapaan xynoca Kb
IIYHU alTUILI MyMKHWHKH, YIIOY MaB3yHH YpraHuilja UMKOHUATTa Kapad Kyiuaaru
JO3UMETPJIAPHU XaM TY3WJIMIIM Ba WIUIATUII COXAJapUHHU YpPraHuil TaBCHUS
STUIIA]IN.

K¥pcatumm 16 mxP/coar 6ynran CBM -20 I'eiirep xuco0maruumu «CocHay
Oatapesu go3umeTp - paauomet, «Coekc 01 - My 3amoHaBHil MIaxcuit J03UMETP,
«Panex PJI1706» no3uMeTpuun Ba 3aMOHABUIN padaTCUSIHU TYFPUJIAH - TYFPU KA
KtyBun «AECy maxcuit

CBM -20 I'eirep xucobnarununn «CocHay JO3UMETP — PaAMOMETPUHUHT
YMYMHU KYypHUHUILIA
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«Coekc 01-M»y mraxc VMYMHUU KYDUHHUIIA

4-AMAJIUU MALIIFYJIOT:
TABOJIAILI MAKCAJIUIA KYJUIAHUWIAJIUTAH TUBBUET
TEXHUKACH BA YHUHT TYPJIAPU

Nmpan makcaa; TuOOuér amanuéruaa KYJUIaHWIAIUTaH YMYMHUU
JABOJIOBYM TabCUp acOOOJIAPUMHUHT: Jla3ep Ba PEHTIEH HYpJIaHUIILIAPH, UMITYJICIN
Ba y3rapyBuaH TOK, MaCT, - FOKOPH, -yJATpa Ba yTa IOKOPH YACTOTAJIM JJIEKTP Ba
MarHuT MaWJIOHJIap Ba TOKJap, A€pOMOH Ba ae€po30JI TabCHpPUTra acOCIIaHIaH
THOOMET TEXHUKACH YPraHUILIAH HOOpAaT.

Baszuda; «<AT'H-1», «AT'H - 2», «I'P - 2», «Ilomtoc - 1», «Ilomtoc - 101»,
«YU - 1», «YU-2», Aepozon V - 1», «OK - I», «['EU - 1», «I'EH - 2», «Ctumyn-
I», «Ctumyn-2», « AMIumysc-3»,
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«Ammnnync-3T», « AMIuuIysc-4» Ba « AMIUTUITYJIC-5» annapartiap Ty3WIUIIH
Ba WIILJIAII IPUHIUIINA YPraHUml.

JlaBojamn Makcajiapu y9yH THOOMET amanuérua KyJUITaHWIaIurad xap oup
ac600 Ba anmapariiap JaBOJAIIHUHT MYyailsiH yCyJijlapura acocjianra 0yiaub ynap
oupop ¢usukaBuii KoHyHiap ¢Exku Oupop duzukaBuii SPpdekTHn THOOHET
aManuMéTuaa KyJUlall Y4YyyH spaTwiradH. YyHKM TYKMMa Ba OpPTaHJIAPHUHT XAET
daonusaTura OorMMK OViaran Oapua Yy3rapyBuM >KapaéHjap TETHIUIM THOOUET
TEXHUKACH HaMyHaJlapu €pAaMuaa MyailssH JaBojall yCyJlapd —acocHaa
KaHgaiaup QusukaBuil sHeprusuiap OwnaH tabcup kypcaraau. UlyHuHr yuyH
JaBOJIAIl MaKCaJuaa MHCOH OPraHW3MUTa TahCUP KYpCAaTyBUM TEpaneBTUK acO00
Ba anmapariapiaH (oigananuiaam.

Tub6ueéT amanuérnaa Kynuaaru yMmyMui 1aBoJIOBUM TabCUp acOO0TapUHUHT:
Jla3ep Ba PEHTTEH HypJaHUIIapH, UMITYJICJIH Ba Y3rapyBuaH TOK, MACT, - FOKOPH, -
yJITpa Ba yTa FOKOPHU YaCTOTAJIM JIEKTP Ba MArHUT MalOHJIAp Ba TOKJIApP, aEPOUOH
Ba aepo30J1 TAbCUpPUTa aCOCTIaHTaH TUOOMET TexHuKacu (porgamaHuIl ycyuiapura
Kapab Kyiuaaru Typiaapra OyauHaau:

l.I'anbBanuzamust ycynu yuyH - «AI'H-1», «AT'H - 2», «I'P - 2» (oru3
OyuuMFU rajgBaHuzanusicu yayH), «AH - 32» nopratus, «Al'H - 33», «<AI'BK -1»,
«ITotok - 1» anmaparnapu.

2.naykrorepmust ycynuaa -unuviam yactoracu 13,56 MI' 6ynran «/IKB -
2», «MAKB - 4» anmapatnapu.

3.0nexktpoctuMysanusg yeynuaa - «YOU - 1y, «OKCP - 01», «<ACM - 2,
«ACM - 3», «TVYIIL, PC - 12», «PC - 21» (I'epmanus) Ba X. K. anmnapatiiapu.

4.Ilact yacrotanu Ttepanus ycyiu (marHutorepanus) - YIOU Ttepanus
«ITomroc - 1», «Ilomroc - 101».

5.Muxkpotynkunnu tepanus (YIOY) «Jlyu - 58», «Jlyu - 2», «Jlyd - 2Mpy,
«JIyd - 3M.»

6.YIOU Tepanus - «YBY - 30», «YBY - 4», «YBY - 62», «YBY - 66»,
noprtax, craronap: «YBUY - 200», «YBUY - 300», skpan - 1, 3kpan -2 Ba 0.K.

7.lnoqunamo Tepanus, JMOAMHAMUK TOKJIap OuiaH gaBojaml - «CHUM - 1y,
«TOHYC - T» Ba «TOHVYC - 2M», «kMOJIEJI - 717» Ba 0.K.

8.Aepo301 Ba 3neKkTpoaepo3oa tepanus - «YU - 1», «YU-2», Aepozon V - 1»,
«OK - 1In, «I'EN - 1», «I'EH - 2», YT aepo3zomnap.

9. HapconBanuzanus ycyiu - K MCKPA - 1».

10. Aspouno Ba rugpoaspounorepanus - «AUP - 2» «AD-3».

11. VT tepanusicu - «YTC-1», «YTII-1», «YTII-3M», «Y3T-101», «Y3T-
102», «Y3T-103», «Y3T-104» «JIOP - 1A», «AD - 31» «JIOP - 3», «Y3T -
13-01-JI», «Y3T - 3-03-JI» Ba X.K.

12. Unrepdepenurepanus - «Crepeogunatop -728» (OPI).

13. Amvmmunyncrepanus - «Ctumyi-1», «Ctumyn-2», «AMimuamnyiic-3»,
«Ammunync-3T», « AMIuuIync-4» Ba « AMIUTAITYJIC-5%.
14. Dnextpyiiky - «3nekrpocoH-2» (Ec-2), «Omekrpocon-3» (Ec-3),

«dnektpocoH -4»(Ec-4), «Qnextpocon -5» (Ec-10-5) Ba X k.
15. YnapTpa Ounadia Ba nHGpaKU3WI HYpJIaHUII - PTYTJIM KBapIl JamialapH.
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16. OHA0CKONUK JaBOJIAII YCYJIH - TOJIATH TaCTPOCKOTLIAP.
17. Tunpo Ba MEXaHUK Teparus y4yH armapatiap.

18. Jluo - pentrennu Ba Yb Tepanuscu yuyH anmapariap.
19. Hapko3 yuyH amnmapariap.

20. Vika BeHTHIALHACH yuyH «Hapkon», «HAIII», «Ilonunapkon»
Kabu acO6oOnap 3JeKTp €KU KUCIOPOJ OKUMM Kydd OWJIaH MIIJIOBYM aBTOMATHK
pectiuparopiap - «IAII-8», «PO-6», «Omox», «®Paza», «Cnupon», Kucnopon
uHransgropu KM-3M kabunap unuiatunaim.

21. bapotepanus y4uyH - Oapokamepaiap.
22. Cynuit KoH aitnanum annaparu- AWK -5M, UCIJI - 4.
23. Creprmzanus Ba qe3nH(PEKINS YIyH armapariap.
24. K¥3 oifHaKIap y4yH - JIMH3AJIAP.
25. CanuTapus Ba TUTHEHA KUXO3TAPH.
Tammm Ba xkyuupu xkuxosznapu 12 I1 5, 8 I1 3 - 3ambapnap, Tenexkanap,
KyTapruuiap Ba X.K.
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UKTHUCOINK  OOIIKapyB

V. KEYSLAR BANKI
“Keiic-cTaan” MeTOoaH

«Keilic-ctagu»— uwHIIM34a cy3 OYiambO, («case» — aHHMK Bas3usAT, XOJHca,
«stadi» — ypranMoxk, Tax i1 KWJIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPraHUII, TaXJIUI KUJIHII
acocuja YKUTHIIHUA aMaJlira OIIUPHIITa KapaTUiraH MeToa XucooOimaHaau. Maskyp
Meton jnactiabd 1921 ¥wmn [apBapj yHHUBEpPCUTETHIA aMallMil Ba3uATIIapJaH

dbannapuHu  YpraHuiga

doigananumn  TapTUOWIA

Kymnanunrad. Kelicna oumk axOopotiapaaH €KW aHUK BOKEa-XOJHUCAJaH Ba3UAT
cudarnga Taxyaua y4uyH ¢oripananum MyMkuH. Keiic Xxapakatiapu y3 uumra
KyHuJarujiapHu Kampad oJiaju:
Huwma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAHU’HH aMaJITa OLIUPHUII 0OCKUYJIapH

Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),

N
00CKHUYJIapH

dDaoaudaT HIAKJIA
BAa MAa3MYHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT
ax00pOoT TabMUHOTH OWJIaH
TaHUATITAPHIIT

<S

SIKKa TapTUOIaru ayIno-BU3yaJl HIII;

Ke¥c OuyaH TaHUIHAII(MATHIIH, ayIH0 KU
Melia MIaKIIa);

ax0OpPOTHN yMYMJIAIITHPHIIL;

axO0pOoT TaxJINJIN;

MyaMMOJIApHU aHUKJIAIT

2-00CcKHY: Keiicau
AHUKJIAINTUPUII Ba YKYB
TOMIIMPUFHU OENTHIIAIT

NANENENRN

WHJWBUTyall Ba TypyXJia UIIUIAIIL;
MyaMMOJIADHU ~ JIOJI3apOJIMK ~ UEPapXUsICUHU
AHUKJIAIII;

TONIIMPUFUHUHT EUYUMUHU
U3JIall, Xau STUII
UynnapuHu Uimad YuKHIl

v/ acoCHii MyaMMOJIM Ba3UsATHU OCIITHIAI
3-00cKHny: Keiicaarn | v/ uHIMBHIyal Ba TypyX/a HIILIALL;
acoCMii MyaMMOHH TaxJIii | v MyKOOWJI €4nM HYJUTapUHU WILTa0 YMKHMIIL,
ATUII OpKaJIn YKyB | Y Xap OWp €YAMHHHI HMKOHHATIAPU Ba

<

TYCUKJIAPHU TaXJIMJT KUJIHIIL;
MYKOOWJI €YUMJIApHU TaHJIaI

4-0ocknu: Keiic eunmMuHau
CUMMHWHHN  IITAKJUIAHTHPHIII
Ba acocJiall, TaKIuMOT.

AN

AN

AKKa Ba rypyX/ia NIUIAILL;
MYKOOWUJI BapUaHTJIaApHU
MMKOHMSITIIAPUHU aCOCIIalll;
WKOJIUN-JIONNXA TAKAUMOTHAHY Tal€pJialll,
SIKYHHI XYJIOCa Ba Ba3UAT CUMMUHHUHT amMaui
ACMEKTIAPUHU EPUTHIIT

aMayia  KyJuUlall

+ Keficgarn MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acoCHil cadalmapHI OellrTiiaHD
(MHANBHIY AT Ba KITYHK TVPYXA).

* 3apapnmH MoOAZaTap Ba 3appadanap axpannd WHKHIMIHI KaMaITTIHpIHIT
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KIIHT (Ky(QTITHKIapIarH ).
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VI. IJIOCCAPUI

Canoam pooomu (CP) — wnuabd uvMkapuil >kapalloHHAAa XapakaT Ba
OomkapyB (QyHKUMATApUHA Oaxapuil Y4YyH MYyJDKajulaHraH Oup HeuTa
XapakaTJIaHWII Japakacura era OyJraH MaHUIYJbSITOP KYPUHULIAATU HXKPO
KypwJiMacuJaH XamJia KaiTa JacTypJIOBUHM JacTypuil OOLIKapyB KypuUIMacHIaH
TaIlIKUJ TONTaH CTCHMOHAp (KYy3rajaMmac) KM KyuyMa aBTOMAaTUK MalivHa.TexHUK
agaburoTaa OyHIaH XaM KHCKapoK Tabpud ydapanau:

Canoam pooomu (CP) — caHoaTna uUUIaTUIITa MYJDKAJUIAHTAH KaTa
JACTYpJIOBYM aBTOMATUK MaHUIYJIbITOP.

Canoam poOoOmuHuHZ udMNCPO Kypuamacu— POOOTHHHI  Xapakar
byHKIMamapuHU OaXapyBYM KypuiMma. YHUHT TapkuOura manumnynbstop (M) Ba
6omkapumn kypunmacu (bK) kupanu.

Canoar po0OOTH MaHUIYJIBITOPHUHT HIIYM ab30CU (OpraHu) —pOOOTHHHT
TallKd MYXUT OuWjiaH OeBOCHTa ¥y3apo ajJOKACMHU amMalira OLIMPYBUM KypuIIMa
O6ynu6, ogaTna KUCKAWIAII KypHJIMacH €KU UITYU acO00HU Omiupain.

CPrunz oowkapuw Kypuamacu - Oepuiean Tporpammara Kypa WXpo
KypuwiMacura OOIIKapyBUM TabCUPJIAPHU HIAKWJUIAHTHPUIL Ba 4YUKapuO Oepwuil
Y4YH MYJDKaJUUIaHTaH.

CPuunz winuoe Kypuamacu — OOUIKApUILl KypWJIMacu Y4yH Ba poOOT Ba
TalIKA MyXHT XOJIaTjapra ouJl MHQOpMaUsICUHA aMajra OIIMpaIu.

Xuzmam Kypcamyeuu canoam pooomu - €paamMyd yTUII Ba TPAHCIIOPT
orepanuagapHu 6axkapyBuu poOoTiapaup. MacanaH, IOYKIOBUYH, IOK TYIIUPYBYU
Ba TPAHCHOPT poOOTIap.

Onepamcuon CP — TeXHOJNOTUK ONepalusiaap Ba yJIapHUHT 3JIEMEHTIapUHU,
MacajaH, TMaWBaHAJIAIl, WWAFUIN, OYsIl Ba IIyHra yxmiam omepanusiapHu
OaxxapyBYHM poOOTIUD.

Hwinab wukapuwnu pugodcianmupuuwi- poOOTIApaH KEHT Kylamaa
(doilaNlaHMBUM SIHTU TEXHOJIOTHSUIAP,IHTU KUXO3JIAPHU ApaTUIl Xamaa HILIa0
YUKAPUIIHY TAIIKWAJ KAWL Ba OONIKAPHUII TPUIUIIAPUHU UIILIA0 YMKAPHUII .

CPuu oacmypuii 6owikapuwt — caHoaT POOOTHHUHI WXPO KypUiIMacu
Xxamja y OriiaH uiutaéTrad TEXHOJOTHK JKUX03 YCTHUIaH aBTOMATUK OOIIKAPHILI.

Huwiuu pazo (ampogh) — CP HuHT unuiami xxapaéHuga poOOT MAaHUTYJISITOPU
UITYM OpraHu Xapakatjaa 0yia onagurat ¢aso.

CP wumum 30HACUHMHT TE€OMETPUK XapaKTEPUCTUKACH — pPOOOT HIIYU
30HACUHUHI YHM3UKIU €KW Oypuak YIdoBIapu, KECUM 03acCH EKM XaKMH, EKU
YJIAPHUHT OMPTravKa OJUHTaH TYTIJIaMHU.

CPnunz 6azasuii Koopounamanapanapu cucmemacu — poOOT HUIIU
30HACUHHUHT TEOMETPHUK XapaKTePUCTUKAJIApU OepriiaJuraH KoOopAWHATalapaiap
CUCTEMACH.

CPnune xapakamuanauk oapayxcacu conu - CP MaHUNYJIATOpP KMHEMATHUK
3aH)KUPUHUHT 3PKUHIIMK Jlapakacl COHU Xamja poOOT XapakaT KypUIMACHHUHT
SPKUHJIMK Japakacu COHU OMJIaH aHUKJIAHA]IH.
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CPnunz nomunan 10K Kymapuwi Koouauamuy - Aiuiad YUKapuIl npeamMeTu
€k MImYd  acOOOHMHT  KUCKUWIA0, ynuiad Typwiuinu — KadoJaTiaHraH
MACCACHUHUHT 3HT KaTTa KUAMaTH OWJIaH XapaKTepiiaHau.

Hwiuu opeanunune nodumcusanawimupuuwi Xamoaueu — WIIYH Opraf
MNO3UIUACUHUHT OOIIKAPHII TMPOrpaMMacy TOMOHHUJAH Oepuwiral XoJiaTura
HUcOaTaH YeTIaHUIIIN.

CPrunz no3umcuanawmupuizan OowKapuiumu — PpoOOT WXKPO
KYPWIMACHHUHT XapaKaTHHH BaKT Oyiinda unman ¢a3o HyKTaJapuHUHT opaxapuaa
HA30paT KWiMaraH XOJiga Iy HYKTaJapHUHT TapTUOJAHTaH YEKIU KeTMa —
KETJIUTH OPKAJIM IPOTrPaMMAaIalITUPYBYH MIPOTPAMMaBH OOTIKAPHIII TYPH.

CPnu cuxknnu 6owkapuw — HyKTajgap KeTMa — KETJIUTUHU pelie Typuaaru
Xapakar KypwiManapu €pAaMuia MporpaMMajaliTUPYBYHd POOOTHU MO3UIMOH
Oowkapui Typu (0cT CuH(bH).

CPnu konmypau oOowkKapuw - poOOTIAPHUHT CHHAIAETTAaH KypUJIMalapH
XapakaTUHU uIuM ¢aszofa Te3NUMK Oyinya y3JIyKCHU3 Ha30paT KWiIraH XoJijaa
TpalleKTopusl MAKIKWa MPOrpaMMAaNalITUPYBUYM OOIIKAPUIITHUHT MPOrpaMMaBUid
TYpHU.

CPnu aoanmue oOowkapuw — OOIIKAPHUII AJITOPUTMHHH OEBOCHUTA
Oolkapuin xapa€Huia TallKu MyXUT Ba PoOOT Xoniatiapu (QyHKcUsicura OOFJIMK
X0Ji1a Y3rapTupud Typaaurad OOIIKapuIl TypH.

CPnapunu 2ypyxnaé oowkapuw — onatrna 11K acocuna OomkapuimHUHT
YMyMHIl cucTeMacura OupJaliTUpWirad Oup HeuTa poOOTIIapHUM OOIIKAPHII
KapacHu.

CPnapuu mporpammanaii (Iactypiami) — caHoaT poOOTHHU OOIIKapyBYH
MporpaMMaHu TY3HWII, YHU OOIIKApHUII KypHJIMAacWTa KHPUTHII Xamja CO3JIall
Kapa€Hilapu.

CPuu  yKkumuw — ojam-olepaTop TOMOHHUJAH  POOOTHUHT
dolinananaérran KypwiIMacu XapakaTHHU OJIIMHJAH OoIIKapuil Ba Oy Xapakar
napaMeTpiapruHu OOILIKAPUIN KypUJIMacura >KOujam opKajau poOOT XapakaTHHU
IporpaMMaIal apacHu.
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