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|. UMIITYU JACTYP

Kupum

Nmum  pactyp oM Ba ypra MaxCyC TabJIMM Myacccacalapu Ieaaror
KaJpJapHUHT KacOui Tal€prapiuru AapaxaCuHU PHUBOXKIAHTUPHIL, YIAPHUHT
WIFOp TIENaroruk TaXpuOadapHU VYpraHuNUIapud Xamjaa 3aMOHAaBUN TabJIUM
TEXHOJIOTHsIapuaaH  doigamanum  OYinda Majgaka Ba  KyHUKMaJlapUHU
TaKOMWUIAIITUPUIIHA MaKCaJ KAJaIy.

Nurgm  gactyp Ma3MyHUAa XOPWXK TablidM  TaXKpuOacu, PHUBOKIIAHTAH
JaByaTiap/a TabJIM TH3UMU Ba YHUHT Y3Ura XOC )Kuxariaapu Eputud Oepuiras.

Yby unmyu gactyp OYryHI'M MCCHUKJIMK a3 TabMHHOTH COXacHAaru CYHITH
IOTYKJIap, TU3UMIIAp, YCyiulapuHu. JlyHEnaru BEHTWIALMS Ba XaBOHU KOHAULMSLIIALL
TU3UMJIAPUIa KUPUTWITAH Y3TapUIUIapHU. OHEPTUATESKAMKOP BEHTWISALMS Ba
XABOHM KOHJMIMSUIAI TU3UMIIAPU COXACUAArM MOJAYJHU YKUTUUIIATA WEOD
XOPWXXUNA TaxpubamapHU. OHI OXUPTrd HMHHOBAIMOH JIOMMXajall yCyJUIapUHH.
BEHTW LM Ba XAaBOHM KOHIWIUSJIAIl TU3UMIIAPU  cOXacHuJard J0J13apo
MacaJlaJIapHU Y3 WYUTa OJIau

Niurgm  gacTypHUHT  Ma3MyHM — TUHIVIOBUMJIAPHH — “JHEPrusiTe:KaMKop
BEHTWISIIMS Ba XaBOHH KOHAMUMSIAII TH3UMJIAPM~ MOIYJIUIArd Ha3apuii
METOJIOJIOTUK MyaMMOJiap, 4YeT 31 Taxpubacu Ba YHUHI Ma3MyHH, TY3WIHIIH,
Yy3ura xoc XycycusiTiiapu, WIFop Fosuiap Ba Maxcyc (pannap qoupacuaaru Ouiammiiap
Xamaa Joi3ap0  MacanalapHu — €UUIIHUHT  3aMOHAaBMU  ycyiiapu  OwiiaH
TaHUIITUPHILAAH UOOpaT.

MoayaHMHr MaKcaau Ba Badudaaapu

“JHepPrusite;kKaAMKOpP BEHTHJIALMS Ba XaBOHU KOHAMUIMSJIAI TH3UMJIApH
MOJIYJIMHUHT MaKCaJiM: MeIaror KajpjapHU KaWTa TaiépJaml Ba Majaka OIIMPHIIL
KypCH THUHIJIOBUWIAPDUHA BEHTWIILMS Ba XAaBOHM KOHAMIMSJIAIL THU3UMIIAPU
COXACHJIaru THHOBAILMsUIapTa JOUp OMIMMIIapUHUA TaKOMUJUTAIITUPUILL, UHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTUSITIADHU  V3JIAIUTUPUILL, KOPUN OSTHUIL, TabJIUM aMauéTuaa KyJUlall Ba
aparuil 0yiinya KYHUKMa Ba MaJlaKaJTApUHA TapKAO TOTITUPHIIL.

“OHeprusTeKaMKOp BEHTWISALMS Ba XAaBOHM KOHJMIMSJIAII TU3UMIIApU
MOJYJIUHUHT Ba3uanapu:

- BEHTWISIIUS Ba XaBOHU KOHJUIIUSIIAII TU3UMJIAPU COXACUHUHT PUBOXKHU YUYH
MyXuM OVITaH Hazapus MOIYJIu OyTyH IyHE PHUBOMIJIAHTAH MaMJIaKaTIapUHHHT
YHUBEPCUTETIAPHIA MYXUM YPUH TOTTaH.

- MOJAYJHHHI acocHuil Ba3udacu - TUHIIIOBUMJIAPJA BEHTWIALMS Ba XAaBOHU
KOHJIMIIUSJIAI TU3UMIIApU COXACH1ard MHHOBAIUSIJIAPHUHT WJIFOP TEXHOJIOTUsIJIapura
JOUp OJNTaH SHTY OWJIMMIIAPWHH Y3 MOAYJUIAPUHH YKUTHIIIA YPUHIIN UIIUIaTa OJIUIII
KYHUKMaJITApUHHA XOCWJI KWIUIIIAaH Hoopar.

Mopaya 0yiinya THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKAaCH Ba
KOMIIeTEHUMsIJIaPUra KyHWJIaJurad rajaadaap
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“OHeprusiTeXaMKop BEHTWISLMA Ba XAaBOHM KOHAMIMSJIAIL TU3UMIAPU
MOJYIUHUHT  Y3JAIITUPUIN SKapa€HWJa aMaira OIIMPWIAAuTraH Macaianap
aoupacuaa:

Tunriaosun:

- OyryHrM BEHTWIIIMS Ba XaBOHU KOHIUIMSJIAIL THU3UMJIAPU COXacuaaru
CYHITH IOTYKJIap, TH3UMJIAP, YCYJUIapHH;

- JyHE BEHTWISLMS Ba XABOHM KOHAWLMSJIAII THU3WMIIAPUTA KUPUTHITAH
Y3rapuiuiapHu;

- BEHTWIILMS Ba XaBOHM KOHAMIMSJIAII THU3UMIIAPU COXACHUJard MOIYJIHU
VKUTULIIATU WIFOP XOPWXKUM Taxkpubdanap HY,

- SHI' OXUPTU UHHOBALIMOH JIOMUXAJAL yCYJUIAPUHH;

- BEHTWIIIMS Ba XaBOHU KOHIUIMSAJAII TH3UMJIAPH COXacuAaru 1073apo
MacaiajapHy OMJIHMIIM KEpPaK.

TuHraoBYM:

-JIOMMXa FOSICMHM acoOCJall, YHUHI MOXMUSATUTrA Kypa JOWMXanall TypJapuHU
aXpara OJIMILL

- JOMUXajalgard paKkamid TEXHOJIOTHSIIAp TU3UMUHUHT STHTAJIMKIIAp UHU;

- V36ekncton PecnyOnMKACHHMHI BEHTWIALMS Ba XABOHM KOHIHIIHMSUIALI
TU3UMJIAPU  COXACHUJIArd JOWMXalall YCYJ/UIADUHU TEXHOJOTHUSIAP JapaKacHura
KyTapa OJIWIIL

- VHHOBalMOH HHEPTUATEKAMKODP BEHTWISILMS Ba XABOHM KOHAWLMSJIAILI
TU3UMIIApUAary OWHOMAapJa JHEPrusi MCTEbMOJUHUHI HOpMajapura »*aBoo
OEpUILIMHY TabMUHJIALI KYHHKMAJApUra sra OYJIHUILY JO3UM.

Tunriaosuu:

- JoiHMxa FOSICMHM acocjaml rpadoHAIUTUK Ba 3 Yio4amiid yCyJulapuaaH
doiinamaHa  oyum, —JIOWMXAaHM ~— Oaxapullga  Xalkapo  HMHHOBalMsUIApUAaH
doitnananu;

- alHUKCca 3 YIrdamMir TeXHOJIOTHsIap acocuaa no3apo Oyirad sHeprus ¢ao
OMHOJIApHM JIOMMXaNall, Ba KOHCTPYKTUB €4UMJIApUHU TaHJIAN OJIUILI;

- BEHTWISIIUS Ba XaBOHU KOHUIUSJIAII TU3UMIIAPU COXACUIaru ssHru pancaduii
EHIAIMIUIAPHYU, YCIIyOaH SHTU MebEPIapHU, MTHHOBALMOH 3 YII4aMii TEXHOJIOTHK
TU3UMJIAPHHU, Ba SHEPTHUS MCTEhMOJHM HYKTaW HazapujaH OCHYKCOH OWHOJaparu
TU3UMJIQPHU  JIOMMXalall COXacWUJard SHIWIMKIAPHU YPUHIM MIOUIaTa  OJIMII
KOMIIeTeHIUSIJIAPUTa 3ra OYJIUIIN JIO3UM.

MoayaHu TalIKHJI 3THII Ba yTKa3ulI 0yilu4ya TaBcusijiap

“OHeprusTeKaMKoOp BEHTWISIMSA Ba XaBOHUM KOHAUIMSIIAIL TH3UMJIApU™
MOJYJIUHU YKUTHUII >KapaéHuJa KyHuJard WHHOBAUMOH TabiIUM IIAKIUIAPU Ba
ax0OpOT-KOMMYHUKAIMS TEXHOJIOTUSIApU KYJUTAaHWIAIIKM Ha3ap1a TyTUITaH:

- 3aMOHaBHUU axOOPOT TEXHOJOTHUsIApU Epllamuaa UHTEP(PaoT Mabpy3alapHU
TaIKWJI OTHUILL

-BUPTyaJl  aMaIMi  MaUFyJoTIap  KapaéHuaa  Jonuxa Ba  KEHC
TEXHOJIOTUSJIAPUHM KYJUTAIl Ha3apAa TYyTUIIAH.

Moy JHHUHT YKYB pe:kagaru 00mKka Moay/uiap Oujian 00FIMKJINIH Ba
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Y3BHHJIMIH

“JHeprusTeKaMKOP BEHTWIAIMS Ba XaBOHU KOHAUIIMSIIALI TU3UMIIApHU MOAYJIN
Oyinya MamryjaoTaap VKyB pexacuaaru “BeHTUnsaius Ba XaBOHHM KOHIMITUSJIAII
TU3UMJIApH, “DUHONApHU MHXUHEPJMK JKUXO03JIapu~ Ba “‘BeHTnnsauus Ba XaBOHH
KOHJUIIMSJIANI TU3UMIIApU~ MOJYJUTapu OWjlaH y3BUH OOFJIaHTaH XO0Ja YJIapHUHT
WIMHUI-Ha3apyii Ba aMaliiii acoCIapUHA 04KO OepHInTa Xu3MaT KUJIaIu.

MoayIHMHI 0JIMH TABJIUMIATH YPHU

Ommii TabiuM Myaccacaiapu Neaaror KaapJIapUHUHT KacOWil Tail€prapyuru
NapaKaCUHU PUBOKJIAHTHUPHIL, YJIAPHUHI BEHTWIALMS Ba XAaBOHM KOHIMIMAJIALI
TU3UMIIADUAArd, MUCIM KypwiIMaraH 3 yi4amild TEXHOJIOTMK THU3MMMIArd, Ba
sHeprus (paon OMHONAPHU JOWKXAJAIll COXACUIArd MHHOBalusIap Oyiinya Mmanaka
Ba KYHUKMaJApUHU TAKOMWUIALITUPUIITa KApaTWITAHJIMTU OWIaH axaMUSTIUAUD.
MonynHu  y3JAIITHPUIN  OPKaIM  THUHIJIOBYMJIAD BEHTWLILMSA Ba XaBOHHU
KOHIMIMAJIA TU3UMIIAPH, COXACUJArd WHHOBALMOH JIOMMXAJIAIl Ha3apUsJIApUHU
V3JAIITUPHUILLL, KOPUK ITUILI Ba aMAIMETAA KyJUlalra JOUp MPOEKTUB, KPEAaTUB Ba
TEXHOJIOTUK KacOMN KOMIIETECHTIIMKKA 3ra OV maauap.

Mopaya 0yiinua coatjiap TAKCMMOTH

THHIJIOBYMHHMHI YKYB
IOKJIAMacCH, coaT

Ayauropust yKyB | o
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Bentumsmnusa Ba XaBOHN KOHALUSIIALLL
TU3UMJIAPH/Ia SHEPTUSHU TSKAITHUHT
1. |acocwuii iyapu 3aMOHaBUM 6|6 |2 4
SHEPTUATEKAMKOP, BEHTHIIALINS Ba XaBOHH
KOHIUITUSIIAIT TH3UMIIAPH.

XoHara Oepuiaiirad T03a XaBOHHHT

2 |MUKIOpPWHU MUHUMAI Japakasa 2| 2| 2
OYIMIIIMHY TabMUHJIAI aCOCIIapH.
Bentusinusa Ba XaBOHM KOHALUSIIALLL
TU3UMJIAPUHY JIOHXaJaliia WIKHA Ba

3 2 | 2 2
TallK{A XaBOJAPHU MMapameTpIapuHU
TaHJIAIIL

4 Ham xaBonunr xycycusitiapu. Ham 5| 2 2

xaBoHUHT |-d muarpammacu.
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XoHaja XxucoOMii XaBo aJIMAITMHUIINHA
TaHJIAIll

2 | 2 2

6 |XaBo anMalMHYBH MUKIOPHUHU XucoOmamr.| 2 | 2
Kamu 16|16 | 4 | 8 | 4

HA3APUI MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU

1-mabpy3a: Moayab Makcaau Ba Bazudanapu. Hazapusiiap taspudaapun.
BenTuasinus Ba XaBOHM KOHAULMAIAL TU3UMJIAPUAA JHEPrUSIHU TeKAIHUHT
acocuil HyJsIapu 3aMOHABHI YJHEPruATe:KAMKOP, BEHTHJIALNA BA XaBOHU
KOHAUIMSAJIA TU3UMJIAPH.

Hazapusimapuu Kaiita KypuO YUKHUII 3apypUATH. DHEPTUATSKAMKOP BEHTHIISIITHS
Ba XaBOHM KOoHAuIMsUIaml Tuzumiapu. Amepuka, Kanagagarm BeHtwisaiusi Ba
XdBOHH KOHAWLUAIAII TU3UMJIApHUAa XaKuda.

Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems

BeHTI/IJIHHI/IH Ba XdBOHM KOHIAWIWsIIAII THU3WUMIIAPHU TAapUXKW Ba PHUBOKIAHHWII
TCHACHIIUSACH.

Kanama Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning

Myntuzonanu BeHTW AU Ba XaBOHU KOHIULMATIAII TH3UMIIAPH

2-Mabpy3a: XoHara 0epuiiajuraH T03a XaBOHUHT MUKIOPUHH MUHUMAJ
Aapaajaa OyJIMIIMHU TABMHUHJIANI ACOCIAPH.

Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems

Kupum. XonHa wuyupard HMCCUKIMK KaM(GOPTUHUHT  camMapagopJiuri.
Nccukmmkmmk KaM(GOPTHHUHT WHCOH CaJIOMATIWIura Tabcupu. JloWnxamanmmHuHT
SIHTH yCYJUIApUHU KUAUPHUIIL.

Kanama Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning

XoHagaru OOUUIAHFUY XaBO XOJATHHUHT  AUPQPY3HICH. V:aapo y3BUI
APTUKYIALIUS.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MASMYHHA

1-amanmnii ManryJa0T: BeHTHIISIONSA Ba XAaBOHN KOHAUIUAAIAN TU3UMJIAPUHHA
JoMUXaJaNna HIYKH Ba TAIKHA XaBOJAPHHU NMapaMeTPJIapPUHH TAHJIAIL

Hazapust Tabpudmapu. BeHTunsaus Ba XaBOHM KOHIMIMSIANI TU3UMiapu. by
AKIII, Kanana.

2-amaguii mamryJaot: Ham xaBoHuHr xycycusitnapu. Ham xaBonunr I-d
AMarpaMmacu.

99 ¢

Amanmii MarmFynoTiaapiapau “Kuuwk rypyxmgapaa unoiant’, “JlaBpa cyxoarn”,
“Kelic ctagu” Ba OOIIKa TabaUM TEXHOJOTUsIApUAaH GoWTaTaHWITaH X0Ji1a
TAIIKWJI JTUII Ky34a TyTwiradH. byHma VKyB >kapa€Huga QolganaHuinaguran
3aMOHAaBHM METOMJIAPWHMHT, TIEAaroruk Ba axO00pOT TEXHOJOTHUSIAPUHUHT
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KYJUIAHWIKIIHA, Mabpy3ajap Oyiuda 3aMOHAaBUN KOMITBIOTEp TEXHOJOTUSIIAPH
épaamuga MyJIbTUMEAMSIM TakKAMMOT Tal€plianml, amMaivii MalryjaoTiapaa
MeJaroruKk Ba axOOPOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJIOTHSJIapUaaH KeHT (oManaHull,
WIFOP TaXpUOaTapHU YPpraHuil Ba OMMAJIAIITUPHUIIT Ha3ap/ia TyTUJIaIu.

3-amayuii MamFyJa0T: X0Hajaa XucoOuii XaBo aJMaAIIMHUIIMHY TAHJIALI

4-amaganil MAIIFYJI0T: XaBO aJIMAIIMHYBH MUKIOPUHH XHCOOJIaIIL

VYKUTHII IIAKJLIAPA

Mazkyp Moayn OViinda Kyiuaaru YKATHII ak/uiapuaad GoiiaaaHuiau:

-Mabpy3anap, aMmaluil MalFyjaoTaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSUIAPHU
aHrgad OJMIN, aKJIWK KU3WKHUIIHA PHWBOXKJIAHTHPHUIN, Hazapuid OWIMMIIApHU
MyCTaxKamial);

- naBpa cyxOamiapu (KypwriaéTran Jiolnuxa ednmiapu OViinda takimudg Oepurn
KOOWJIMSITHHH OIIMPHIIL, SIIATHUII, UAPOK KUJIMII Ba MAHTUKUI XyJocaiap YUKapHII);

-0axc Ba MyHO3apajgap (JoWuxXamap euyuMHu OYyiuda Jaiduiap Ba acoCu
apTyMEHTJIApHA TaKAWM KWIWII, OIIMTHAII Ba MyaMMOJIap C€YUMHHHU TOIIHII
KOOWJIMSITUHY PUBOKJIAHTUPUII).

II. MOJAYJIHU YKUTHUIIIA ®OMJIATAHWIAIUTAH UHTEP®AO.T
TABJUM METOJIAPU

«DCMY» meToau

TexHoaorussHUHTr MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTHS TUHIJIOBUMJIAPAATH YMYMUU
dbukpiapgaH XyCyCHM XyJocalap UMKapHIN, TakKKocjall, KuEcall OpKaIH
ax0OpOTHU VY3JATUPUII, XyJIOCalall, IIyHUHTIEK, MYCTaKWI MXKOAWM (GuKpJall
KYHUKMaJIApUHU [IAK/UIAHTUPUIIra XU3MaT KWwiaau. Maskyp TEeXHOJOTHs1aH
Mabpy3a MalFyJOTIapuia, MyCTaxKamilallla, YTUITaH MaB3yHM Cypaunija, yura
Ba3u(da Oepumima Xamjaa aMaIMii MAaIFyJIOT HaTKAJIAPUHU Tax)IAI ATHUIIA
(dholianaHuIll TaBCUsT ATUIIAIH.

Duxp: “Hazapusanapuu  Kauma  Kypud  4Yukuw  3apypusimu.
DHepauamencamKop 6GeHMUNAUUA 64 XAGOHU KOHOUWUAIAWL MUUMIAPU.
Amepuka, Kanaoaoacu Benmunauusa éa Xa60HU KOHOUUUANAW MUUMIAAPU
maecughu’.

Tonumpuk: Maskyp ¢uxpra aHucbaran myHocabatuaruzau OCMY opkamm
TaXJIT KAJTMHT .

TexH0JIOTUSIHA aMaJITa OV PU I TAPTHOM:

- KaTHallMWiIapra Map3yra oOuji OViraH SIKyHUH XyJioca €Ku Fosi Takiug
ATUIIAN;

-xap Oup TunrnoBunra GCMY TEXHOJOTHSICUHUHT OOCKUWIApU E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKaTWIAIH:
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* GUKp UHTU3HU OAEH STUHT

* ¢pukpuHru3HU 6aéuura cabad
KYpCaTHHT

* KypcaTran caOaOWHTU3HU
ucO0TIIa0 MUCOJ KEITUPUHT

* (PMKpP UHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

- THHTJIOBYMJIADHUHT MyHOca0ariapyu WHAMBHAyal KU TypyXud TapTuOaa
TaKIUMOT KUJIHHAIH.

OCMY  Taxwiy KaTHAIMMWiIapja KacOui-Hazapuil OWIMMIIApHH —aMajIuii
MaliKjiap Ba MaBXKyJ TaxpuOamap acocumga Te3poK Ba MyBaddakusaTim
Y3MamTupUIIAIIKITra acoc OV iaau.

“SWOT-Taxuini’” MmeToan

MeToJHMHI MaKCaJU: MaBXKy/l Ha3apui OMIMMIIap Ba aMaliuii TaxkpuOamapHU
TaxJIWJ KWINILL, TAKKOCJAlll OPKaIM MYaMMOHHM Xal JTUII HYJUIApHU TOIIMIIITa,
OWMMMIIAQpHA ~MyCTaxKamJialll, TakpopJjam, OaxoJjammra, MYCTaKWwi, TaHKUIHHA
bukpIamH, HOCTaHAAPT TadhaKKypHU MAKUITAHTUPHUIITA XU3MaT KU Iu.

S — (strength) * Ky4JIM TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3K, KyuCH3 TOMOHJIapH

O - (opportunity) * IMKOHUSATIApU

T — (threat) * TYCHKJIap

OHeprusTeKaMKOp BEHTWIALMS Ba XaBOHU KOHAUIMsUIA TU3UMUHUHT SWOT
TaxX)IJIMHU YIIOY >KaJBajra TyIUMPHUHT.

DHepPrusiTe:KaMKOp BEHTWIILIUS Ba DOHepPrusiTe:kaMKOp BEHTWISIUS Ba XaBOHU
S XABOHM KOHIMIMAJIAII TU3UMUHUHT KOHIUIMSIANl TH3UMUra YTHUI Y49YH
UCCUKJIMK Ba ra3 TAabMHHOTH COXacuia camapanu JoHuMxXa Ba YCKyHaJapHU
o0 OopaéTraH amanuii TaJKUKOTIap XHUCOOJIAlll YCYJUIApUHU TapKaTHIl Ba
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TY3UMUHUAHT KYWIH TOMOHIIApH TeCTIall. DBOJIOLMOH WHHOBALWSIIAPHU
V3rapuiigad (M3MeHEeHHe, mutation)
6o1wnad, capanamra (0TOOp) yTHUII KEPakK,
Ba, HUXOSAT, WIUIA0 YUKAPHUINTA
(BOCTIpOM3BECHNE) KEITHUPHII JapKOp.

DHEeprusiTe)kaMKOp BEHTWIAIHS Ba
XaBOHM KOHIUWIWSIJIAI TH3UMHWHUHD
W | wuccuKIMK Ba ra3 TabMHUHOTH COXacHIa
oyib OopaTran amanuii TaJKUKOTIap
TH3UMHUHHUHT Ky4CH3 TOMOHIApH

DHEPrusTeKaMKOp BEHTHISAIMS Ba XaBOHH
KOHIUIISITTIAI TH3UMJIADUHU aBTOMATHK
paBHIIIIa YM3MAJIApHU SIpaTHO Oepa
OJIMACJIUT'H

DHEeprusiTekKaMKOp BEHTWIALMS Ba
XaBOHM KOHIUWIWSJIAII TH3UMHWHUHD
o HCCHUKJIMK Ba ra3 TAabMHHOTH coXacuaa
oymb OGopaTran amanuii TaJIKUKOTIap
TI3UMHIAH (O WTaTaHUIITH MTHD
UMKOHHSITIApH (MUKH)

Kommerotepanar Avtocad
MO/JICJUTAIITUHPHUII TACTYPHIa MPE3CHTAIMS
KWIAJIN.

DHepPrusiTeKaMKOp BEHTWISAIUS Ba XaBOHU
KOHIWIWAJIAI TH3MMHHUHT KCCHKJIMK Ba
ra3 TabMUHOTH coxacuia oJimd OopaéTran
aMaJMid TaJKUKOTJIAP TU3UMHHUHP
KaMYIWIHKIIapH

Tamky xaBora MIUIOB OepuIl
T
(ID nuorpamma)
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“UHcepT” MeTOAH

MeToauunr mMakcaam: Maskyp meron TuHTIOBUMIapaa SHTH axOopoTiap
TU3UMHUHU KaOysl KWIMII Ba OWIMMIAPHU VY3JNAIITUPWIMIIMHA EHTUJUIAIITHP UL
MakKcaauaa KyJUIaHWIaau, IIyHUHTIEK, Oy Meron THUHTIOBYMIIAp YYyH XOTHpa
MaIlK{ Ba3u(pacuHu XaM Y TalIu.

MeToaHu amaJjira olMpUII TAPTHOU:

» VKHTYBUHM MAIFYJIOTra KaJap MaB3YHHUHI aCOCH TyIIyHYAIapW Ma3MyHH
EpUTWITaH UHIIYT-MaTHHU TapKaTMa EKMA TaKIUMOT Ky PUHHUIIMAA TAUEPIIaiIy;

» SIHTM MaB3y MOXMSATHHH EPUTYBYHM MAaTH TahJIUM OJyBUMJIAPTa TapKATHIAIN
€K TaKIMMOT KYPHUHHIINAA HAMOWHII 3TUIA]IN;

» TabllUM OJYBUWIAP WHIUBUAYANl Tap3/la MaTH OWJaH TaHWUIIMO 4YUKHUO, Y3
IIaXCUil KapauulapuHu Maxcyc Oenrwiap opkaau udopanaiiawiap. MatH Ounan
unamia TUHTIOBUMIAp €KW KaTHAIMMWiIapra KyWuaaru Maxcyc OenruiapaaH
doiianaHuIl TaBCUs STUIIAIH:

“1902-iiun (AKIL) na Ywumc Kappuep Yy3uHUHT OUPUHYY KOHIUIINO-HEPUHU
uxtupo Kwiam. 1902-imn CARRIER kxoMmaHMSCHHM TalIKW €THITaH W 11e0
xpcoOmanaau. bpuaun mcremomun Hes-tiopkmarn moymrpadus KOMOHWHATH €IH.
[lommurpadust komMOMHATHIArM MEBEPUN TEXHOJIOTHK MapameTpiapHU TabMUHIIAII
acocwuii xkapaéH O0Ym0, yukapuiaaérraH MaxCyJOTHUHT cU(aTH Ba paHTr TaCBUpPJAPU
yTa MyXUM axaMmHsITra sra 3[4 Ba KOHJEUUMOHEp €plaMuja IOKOpH Aapakaaaru
TEXHOJIOTUK  Jkapa€H  TabMHUHJAHAW. YHAAH  Tallkapd  EHIWI  CcaHoar
KOpXOHAJIApUJaru TEXHOJIOTHK apa€H y4dyH 3apyp OViaran xapopar Ba HUCOuUM
Hamimk CARRIER xonaennonepiapyu TOMOHHUIAH TabMUHIAHIN.

bearunaap 1-matH | 2-maTH | 3-MaTH
“V” — TaHUII MaBIYMOT.
“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHH TYLIYHMaJUM, U30X
Kepak.
“+” Oy MabJiyMOT MEH YYyH STHTUJIHK.
— 7 0y GuKp €KM Ma3Kyp MabJIyMOTra KapIiuMaH?

(13

benrunanran BakT sSIKyHJIQaHTa4, THHTJIOBUMJIAD YYYH HOTAHUII Ba TYIIyHAPCU3
Oynran MablyMOTNIAp YKUTYBYM TOMOHMIAH TaxXJIWJI KWIMHHO, H30XJIaHAIH,
yIapHUHT MOXMATH TYIUK €putwianu. CaBoJuiapra xaBoO Oepuiiaaiyu Ba MAIFyYJIOT
SIKYHJIAHATH.

“TyumyH4aJjap TaXJIMJI1” MEeTOAH

MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TUHIJIOBYMJIAPHHU MaB3y OyilMua TasHY
TYUIyHYQIapHU V3JAIITHPUII JapakaCUHU aHUKIall, Y3 OWIMMIIAPUHUA MYCTAKHJII
paBuUIla TEKIIMPUIN, OaxoJiall, NIyHUHT/AEK, SHIM Map3y Oyiinmua nacTiiaOku
OwnmMIIap Mapa’kaCuHM TAIXUC KWIUII MaKCaau1a Ky UTaHuIaau.

MeTo1HM amanra OIMpPHIL TApTHOU:

®TUHIVIOBYMJIAP MAILIFYIOT KOUAAIapu OWiiaH TaHUIITUPUIAIN;

STHHIJIOBUMJIAPTa MaB3yra €ku 0o0ra Termmum OViaraH cys3map, TyIIyHYanap
HOMU TYIIMPUJTaH TapKaTMasap Oepuiaau ( MHAUBUIYal €KU TYPYXJIM TapTUOa);

STHHIJIOBYMJIAD Ma3Kyp TYIIyHUYAIap KaHJail MabHO aHTJIATUINM, KA90H, KaHal
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BeHTHASIUA BA XaBOHH KOHAUIIMAJ Al TUSHMJIapPH

XoJaTiap/ia Ky UTaHWIAIINA XaKuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepaauiap;

eOeNTUIAHTaH BAKT SIKYHHUra €Trady YKUTYBUM O€pUiIraH TyIIyHYaJapHUHT TyTpU
Ba TYJIMK U30XMHHU YKUO SIIUTTUPAAMN €K CJIai]] OpKaId HAMOWUIII STaJH;

exap OUp THUHIVIOBYM OepwiraH Tyrpu >XKaBoOjap OwWiaH Y3UHUHI IIAXCHM
MyHOCa0aTUHU TaKKOcCJaiau, (¢apKiIapyuHU aHUKJIANAM Ba ¥3 OWIMM JapakacUHU
TeKImpuO, 6axonaiiau.

i

“Mooynoacu maany mywynuanap maxiuiu’

CusHunrya Oy TymyH4a KaHgail MAabHOHHU Kyummua
Tymynyajaap .
aHrIaTajgn’ MabJIyMOT
1. BeHTH/IALUS- MIAMOJUTATU L
2 Xago XOHa/a 3apapilaHraH XaBOHM KUCMaH €EKU TYJIHMK

AMMAIHHYBH- aTMocdepa XaBOCH OWJIaH aJIMalIMHYBUTA alTUIIAN

-XaBO MYXUTHHHHI' aXBOJIKM , aCCUMUIIAIUA OPKAJIU

3 CaHI/ITapI/I}I' OpTUK4Ya HCCUKJIMK Ba HaAMIIUK, 6yHI[aH TalllkapH

ruruennk pasudacu | F331aps Oyfilap, Ba  YaHJIApHU  YUKApUO
ro0oputian ubopar.
TEXHOJIOTUK >KapaHUHUHT MOXUATUIAH Kenuo
4. TexHonoruk YUKAQIUTaH TO3aJMK, XapopaT, HaMIIMK Ba XaBoO
Tanaomap- XapakaTu Te3TUTWHHU TabMUHIAIIAH uoopar.

Temmeparypa, HUCOMII HaMIUK, XaBO TE3JIUTU
TYCUKHMHT XaMJa WYKU FO3aHUHT TEMIlepacu Ba

5. Mereopoiioruk
XOHaJard >KUXO3JapHUHT TeMIlepaTrypacu OwuiaH

HApoOUTIap —

XapakTepaHau.
6. Meépianran xoHara OepuyiaéTraH XaBO MUKIOPHUHU Me€piiaHTaH
IMalMIIHUHT yCynu OuJiaH XucoOarlL

Kappajauru Oyinya —

HACOMM HaAMJIMTM Ba XABOHUHI TE3IUIW OWIJIaH
TaBCU(UIAHAU. MUK  XABOHUHT  TEMIIEpaTypacH,
TYCHK KOHCTPYKUHMSICHHUHT W4YKH IO3aJapUHHU
paIuaIoH TeMIIepaTypacu.

7. XoHaHUHT
MUKPOUKTUMU —

BEHTWIALMS TU3MMHHU JIOMMXaJlalyia XOHaJaru
8. KoMopT IIAPOHT | xapo MyXMUTMHH XHMCOOMI IapaMeTplapuHU Ba
- TEXHOJIOTUK apEHJap TanabJapuHU KOHUKTUPAIH

9. XoHaHuHT .
ABTOMATUK  CO3JIaHYBYM  THU3UMIIAp  EpaaMuia

OTITUMAJT
METEOPONIOTHIK TabMUHJIAHYBYH IIAPOUT.

IAPOMTIIAPH —

10. Xonamaru  Uyn | agromaruka cosnmam  TU3MMHCH3 — MIUIAM(MIaH
KyWuiran BEHTWJIILUASA TU3UMIIAPU E€pJIamMuia TAbMHUHIIAHHAIIA
METEOPOJIOTUK JIO3HM.

napaMerpiap —
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11. Xonama  Tanab | XoHaHMHT XU3MAaT KUJIMOI 30aHJIApUAA EKA HII
STHJIraH 30HaJIapUJa Ba  JOMMHUM  HMII  30Halapuja
METCOPOJIOTHK TabMHUHJIAHAOU.
rapamMeTpiiap —
XapakaT, HHCOMN HaMJIMK Ba XaBOHUHTI XapakaT
12. Xucobuii TE3TUTUHHU OaxxapuiauraH WIHUHT KaTeropH;ICIg
nsApaMeTpIap — Ba OTPUKYA HCCUKIUK aXpaJlUIMIa Kapa
TaHJIAHA[IH.
13. BeHTHISIMUSIHUH | XOHAIaru nyn KyWUJIITaH rnapamMeTpiiapHu

I aCOCHUU MaKcaaIu —

TabMUHJIAMI, yIUIa0 TYpHUIIL

14. BeHTHIAIINOH
THU3UM —

XaBora HWIIUIOB OepHIILXapaKaTIaHWIN, Y3aTUII Ba
YUKapuO TalUIaliIMraH MaXkmya.

15. Oxumnu THU3UM —

XOHara XaBOHH y3aTyBUHW TH3UM

16. Cypub omyBum | XOHamaru umocnanran XaBOHU  4MKapub
THU3UM — 1000PYBYH TH3HM.
17. Ymymnii .
3apajy MOJJajap axpalaguraH WOl 30HACH EKu
AIMaIMHYBYH
XOHA BEHTWJIALUS KUITHHAH.
BEHTHIISALUS —

18. XaBOHHHT
XyCYCHSTIIApA —

YHUHT Ta3lud TapkuOw,
XOJaTH, 3apapid  rasiap,
MaB)Ky/UTUTH OWJIaH aHUKIaHAIH.

HUCCUKINK Ba HaMIIHMK
Oyfimap, 4aHMiap

19. XaBOHHHT
TapKUOMN HaMIIUTH

HaM XaBOJa YHUHT IKr KypyK KUCMHUIA TY¥pu
KeJIaJuraH CcyB OyFIapuHMHI Macca MMKIOpUTa

alTAIAaN.

20. XaBOHUHT
HUCOWU HAMITUTH —

Oup Xun TeMmieparypajga HaM FaBOJard CyB
OyFJIapuHHM XaKUKUM Tapiuyain OOoCMMHUHTA OYIraH
HucOaThra aTHIaIH.

M3o0x: VkkuH4YM ycTyH4yara KaTHaIlqwiap TOMOHHUIAH (UKp
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Ma3zkyp TyuryH4Yanap xakuaa KylmM4da MabJIyMOT TJIOCCapUiiia KEJITUPUIITaH.



BeHTH/I11IUSI Ba XaBOHH KOHAUIIMAJ Al TUSHMJIapPH

I11. HABAPU MATEPHAJLIAP
Kupum

V36exucton PecryOmukacuna 8KylFM Ba SHEpPrusra OyiraH TanaGH KyHIaH
KyHra opTO OOpPMOKJa HIYHHHI YYyH KalnuTal MaOJarfiapHU KyJJa Karrta opTud
Oopuim smMac Oanku yHAaH camapaiu (HoNJalaHUII YCYUITAPUHU KUIUPHUII JO3UM.
PecnyOnukana uWCCUTUIN Ba XaBOHM KOHJUIMSUIAIL — TU3MMJIApUJa  UILIA0
YUKApWIAJIUTaH KaTTUK Ba ra3cUMOH ¢KyFMHHUHT 40-45% Ba yHAaH TalllKapy UIILTa0
YUKapUIaETraH 3JeKTp dSHEPTusiHUHT 15% Tu3ummapra capdiaanaau.

Jloinxamamima UIMTUPOK 3TYBYM Oapya MyTaxaCUCHJIAp SHEPTUSHHU TEKaIra
aTHOOp Oepunuiapu Kepak. UyHKH SHEPTUATESKAMKOPJWK WIUIaHManap cudaruHu
OIIMPHUIITA Ba AKCHyJaTalus >Kapa€HUJaru HAprus UCTEMOJM Kamaiuimra oJmo
Kenaau OWHO Ba TU3UMIIAPHHU  HHEPTUSCAMAPAOPJIMIUTra HPUIIMIL  Y4YH
aApXUTEKTOpJap Ba KOHCTPYKJIOpP Ba TEXHOJOIJAap OWJIaH TMTMEHUCT Ba MCCHUTHIIL
BeHTW A Ba XK TH3MMH, EpYFIMK TEXHUKACU CYB TAbMUHOTHU Ba OKaBa CYBJIApHU
OKMU3UII MCCHUKIMK TabMHUHOTHMBA COBYTHII TEXHMKACH MyTaxacucjapu OWIaH
Jo¥XaHn OomniaHFud OOCKWYJaH TO OWHO Ba TH3UMIIAPHU OKCIUTyaHTAIHS
KapaHura KaJap KeNWINraH XoJia WIUIApHU OaXapWIUIIMHUA TabMUHJIAHUIIH
Kepak. OHEPTrUATSKAMKOPJIMK Ba TEXHOJOTJIAPHU aMaija TaaO0uK dTHIIIA
KypWIMILIZ]a Ba caHoaTJard KylMMuya TapMOKJapja KanmuTal MaOJaFjiapHU Ba
XyCyCcaH SIHTM TypJlard WXO3JapHU MWIUIATHIUIIM OWjlaH MaxCyJloT TaHHApXH
ommmmra oiu0 kemamau. IllyHMHT ydyH >HEPrHSATESKaMKOPJIMK Ba BOCHTa Ba
YCYJUIApHU SHI OMPUHYM HaBOATJa CAHOATHUHI KYIIMMYa TAPMOKJIApUa OPTUKYA
KyBBaTCuU3 Ba MUHHUMaJ] WKTHUCOJMI caMapaiy IOKOPHU TEIUIOTEXHHUK KYyIIMM4a
KarmuTaja MabJaFjapra SpUIIIIT HYJUTApUHA KY Al Kepak.

buHomapun  BEeHTWIIIMA Ba  XABOHM  KOHAWIMANAIl  THU3WMIIAPUHHU
sHeprusicamapagopid TaaoupiapHu owmmpum TaBcupu 1.1-1.4  pacmnapna
KEeJTUPUIITaH.
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11  pacm: XakMmMuil pexalalITUPUII Ba KypWIMII KOHCTPYKIMSJIAITHUHT
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1.3 Pacm: Tabumii Ba ynkapuO rOOOpWIAANTaH NCCUKIMK Ba COBYKJIMKHU
yTWiIn3anus (MKKAJIaM4u UIUIOB Oepulll) BOCUTANIapy Ba TaCHU(IIAPUHUHT yCYIUIapH.
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TOIl Gazacuna kKOMOMHALMSATIAHTAH JIEKTPIHEPTUACH, UCCUKIIMK Ba COBYKIIUK
UIUIad  YMKAPWIMIIM — HATWXKaCHJa HCCHKJIMK Ba  COBYKIMK  TU3UMIIAPU
TaKOMWJUTAIMO ra3 Ba OYF TypOuHaIM aOCOPOIMOH COBYTHUII MallUHATAPH, BUHTIH
Oyf KOMIIPECCHUOH COBYTHII MalllMHANAPU Ba UCCUKIIMK HACOCIAapu OWIIaH, UCCUKIIUK
Ba COBYKJIMK T'€HEPETOPJIAPUHUHI HMCCUKIMK Ba COBYKJIMK XMCOOWI IOKJIamaiapu
YU4yH UCCHKJIMK TEeHepaTopJapuHHU, OYF KOMPECCHOH COBYTHUINI MallliHAJIapH
COBYK/IMK YHYMJIOPJIMTMHMA COHJIM  CO3JIaHUIUIMHH, “‘BuxpeBoil KyBypuap”
TypOoJeTaHep MAlIMHAIAPUHUHT  WOUIATWIMILM, TE€oTepMall Ba  apTe3uaH
CYBJIAPHMHI HCCUKJIMK Ba COBYKIWIMHHA WIUIATHII XamJa Ky€ll DSHEPIUsCH,
KOMMYHaJI Ba CaHOAT KOpPXOHAIApHJard UCCUKIMK YMKUHIWIApUAaH (HoiaaaaHul
HaTH>KacuJa UCCHUKIMK Ba COBYKJIMK TABMUHOTH TU3MMJIAPUHHU TAaKOMMWIIAIITHPUILI
MYMKHH. BHHO XOHamapujaa napamerpjlapuHy COHJIA CO3JIAHMILIUIA, COBYKJIHMK Ba
VCCUKJIMK IOKIAMAJIAPUHUHT KECKUH y3TapUIINTa, XOHaJIap1aru NCCUKIIMK — HaMIIUK
OaylaHcH WY KYHTaH MapowT/aa, KOHIUIMOHEPHUHAT 2 00CKWY Ja UCTHUII OYIMMH Ba
VMKKUHYY PEUUPKYIUSALNAIAaH BO3 KEUWIMIIM XABOHHM KOHJMIMAJIAII THU3UMIIAPUHH
aBTOMATHK CO3JIalll TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSICUHU camMapaiy TaKOMHWJUIAHUIINTA OJIUO
KeJaiu.

1-maB3y: BeHTHJIAAIMSA Ba XaBOHM KOHIUIUSIIAII TH3MMJIAPHU/IA SHEPTrUSTHU
TeKALUHUHT ACOCHH NY1JIapH 3aMOHABHMI JHEPrUATEKAMKOP, BEHTHJIALMSA Ba
XABOHHM KOHAMIMAIAL TH3UMJIAPH.

Pexa:

1.1. XaBoHM KOHAMIMSIIAII TU3UMJIAPUHU SHEPTHUATSKAMKOPIUK CaMapacuHU
OIIMPUIIIArk TagOoupIap TaBcudu.

1.2. bunonu KyT0 iyHaMMIIMra HuCOaTaH KOWIAIUITMHN TaHJIaIl.

1.3 Jloiixananaa OMHO MIAKIMHA TYFPHU TaHJIAIL.

1.4 Tauku AeBOpJIapHUA OMHATAHMII AP AKACUHN KaMalTHPHILL

1.5 ApxutekTypaBuil KypuiManap YpHaTWIUIIM OWiaH KyE€ll paavanuscuaaH
TYIIAIUTAH UCCUKJIMKHU KaMaUTUPHIIL

1.6 Kyéniian XxumMosi KWIHII KypUIMaJlapuHU Y PHATHIIL

1.7 Pamanap opacujaaru MKKH Ba y4 KaBaTJIM KATIO3WIM BEHTWIHS IUIAHAUT aH
Jepa3ajapHu YPHATHUILL

Taanu ubopanap: xaso napamempiapu, UUIHUHS UCCUK MAGCYMU, UUTHUHS
COBYK MABCYMU, MAWKU 64 UYKU XABOHUHE UHPDUIbMPAYUACU, XABOHU KOHOUYUANAUL,
wamon bocumu, yu Kasamau 6eMuIUAYUsIIAHAOUSAH 0epasa, KyeuoaH XumosiaHo84u
KYPUIMALAp, 2epMemuK 0epasanap, KyeuoaH Xumos KUayeuu UCCUKIUKHU FOMY8yl
ACANOZUNAD, UCCUKTUKHU MAPKAMYEUU OUHANAD, UCCUKTUKHU AKKYMYIAYUSL KUTYEUU
(mennoakKymynupyrowue) KUCMupmaniap, Kyeuwoarn XuMosio8uu Kypuimaiap,
maouuti Epumuieaniue, Kyeu paouyuscu, Kyeuw Hyputu 1omyeyu ouHailap.

Ym0y MOOYJTHHMHI MaKCaJAd — THUHIJIOBUMJIAPHUHT BEHTWISAIMS Ba XABOHU
KOHJIMITMSJIAIT cOXacHaa oJiu0 OopaéTran aMaiuii TaIKUKOTIapH YIyH 3apyp Oy raH
AyHEKapalMHu KeHrautupuil (6 mapa). TabiuMm OJyBUMHHHT OJIIUTA TaKIU(}
TUITaH AyHEKApAIIHU Y3UHUHT MYCTAKWJ MIIM OWIaH KEHraWTHpUII MaKcaau
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kyiwiaan (2 napa). baxonunr 50 % u TabJIMM OJIyBUMHUHT (DMKpJIAH OJIMIIH, YHH
Ykub 6aén >Trb Oepa oymin KoOwmusATH yuyH Oepuiica, 50 % 6axo cemecTp oxupuaa
TaKJIUM 3TUJIAaH MYCTAKWJI UIII y4yH OepuiIajIu.

1.1. Xaxmuii pexajaliTHPUII Ba KYPWIHIIKOHCTPYKTHB TaA0UPJIAPUHHA XA
KHJIMIIL

ApXUTEKTYypa, KypWIHIll, TEIUIOTEXHUK, EPUTHIN TeXHUKacuaa. buHona okopu
SHEPTHUSCAMaPaI0OP XaBOHU KOHUIIUSIIAIT TU3UMIIAPUHU SIpATUILA, TYFPU KapopJap
KaOyn Kwimin OyHJa, OMHO JHEPrusicUJiaH camapaiu (oWIamaHuIl MakKcaaua
IOKOpH DHEpPrusicaMapazop XaBOHM KOHAWIMSIIANI TH3MMIapu Epaamuaa OyHra
SPUILUII MyMKHH.

TexHONOTUK YCKYHAaJTapAaH aXpalaJuraH HWCCHUKIMKHHW, HAMJIMKHU, YaHTHH,
ra3japHd Ba OYFIApHMU TYJIWMK KaMaWTUPUII €K yMyMmaH WyK Kl FOxopumaru
3apapJIMKIapHu OapTapad ATHIN YI9yH XOHAJIApAa aHUK WYKH XaBO IMapaMeTpiIapuHA
TEXHOJIOTHK, CAHUTAPUS-TUTUECHUK HYKTau Ha3ap/laH acOCJaHraH OMHOTra )y/a KarTa
MUKJ0pPJa TalIKK XaBO Oepuill kepak. MICCUKIIMK TYyIHMIIINHY KaMalTUPyBYU OMHOHU
XOKMHAA pEKATAMITAPHUIIT KypYIHIT KOHCTPYKTHB TaA0MpJapHU Xajl KWIHIIN KEPak.
CyHbuil COBYKIMK €EpJaMulia XaBOHM KOHAWIMSIIAIL TU3UMJIAPU  KalTUTaI
SHEPTUATSKAMKOPJUK Ba OKCIUTyaTallMOH MalOJaFjlapHU KaMalTUpUIITa OJu0
kenaau. Iy Ounman Oupranvkiaa XaBOHM KOHJMIMSJIAII TU3UMIIAPUHU Ba YHUHT
ANIEMEHTIApUHN CH(pATHHH, COBYKIMK Ba HMCCHKIMK TabMHUHOTH TH3WMJIAPHUHU
aBTOMATHK CO3JIalll TEXHHWKA Ba TEXHOJOTHMSICHHM, XaBOHHM KOHIMIIMSJIAIN Ba
BEHTWISIIMA THU3UMJIApUTa 3apypuil HKKWJAMYM UIUIOB OEpuIll HMCCHUKIMK Ba
COBYKJIMK TU3UMJIAPUHU TAKOMMUJUIALITUPHIL 3apYpP.

Kannaiigup sHeprusite:xaMKop TaaOUpJapHU TaTOMK 3TULI YUYH Kapopiap Hui
JaBaoMua KyTWIAETraH TeXalraH OHHeprus capdu KanuTtaa MaOiarJIapHUHT
OPTHILM, HEPrUsl TAHKUCIUTMHU MHOOATra OJraHiaru SKCIUTyTalus MaOjariap
Marepuaiap, KOHCTPYKUWIAD Ba YCKYHIAPDHU Ba KENAKAKIAa  TaHHAPXHHU
Y3rapuiMHu XUcoOra OJraH XOJIard TakKKOCJall BapHaHTIapu KapopJap Kalyl
KWIMHAIY. Bentmmsinus Ba XaBOHU KOHUUsIIAII TU3UMJIAPUHU
SHEPTUATEKAMKOPIIMK KapopJlapuHU KaOyl KUIMIIHA YMyMUI TaBcudu.

1.1 XaBoHM KOHAUIHUAIAN TU3UMJIAPUHH HEPruATe:KAMKOPJIUK caMapacuHu
OLUMPHUILAATH TaAOUpaap TaBcupu.

XaBOHU KOHIMIMSUIAI TU3UMJIAPUHKM (XaBOHM KOHIUIMANAIl TH3UMJIAPH)
XOHanapaaru KoMQpopTt €K TEXHOJIOTJIap Tanad KWaauraH XaBo MapameTpiapuHu
TabMUHIIOBUU “bunosapuu Hadac ommir’ tuzumiapuaup. CoByTUII KypUIMallapH
OWJIaH JKMXO3J1aHT'aH XaBOHHW KOHAMIMAJIAI TU3UMIIApU SHEPT Ul UCTEbMOJH OYiinya
OKMJIM-BEHTWISIIUSL ~ TU3UMJIAPUJAH YCTyH TypaJd XaBOHM  KOHJWIIMAJIAIL
TuzuMIIapura capd 0yaaauran kanuran Madsariap OMHOHUHT YMYMUANW KMMMATHHUHT
20%raua, SKCITyJIaTalMoOH MalJarjiapu 3ca YMYMUN 3KCITyJIaTaAllMOH MalJaFIapHUHT
30-50% rada capdnanaau. XABOHHU KOHAUIIHAAJIAII TU3UMJIApUIA
SHEPTUATESKAMKOPIMK XABOHM KOHAMIMAJIAN TU3UMIIAPUHUHT MyTaxacHcJapu
OomKka coxa MyXaHAWCIApW Ba apXUTEKTOpJiap OwiaH OWpTraluKIa MyamMMoJap
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CUMMHUHU V3 HMYMra OJIaAu. XABOHU KOHAMIMAJIANl TU3UMJIAPU camapajopJiuru
UCCHUKJIUK, COBYKJIMK, CYB Ba DJEKTPO OJHEPrusi MCTEChMOJUHH HKTHUCOIUIN
capdiaHummra OMHOHU JIOMMXA MIUIApUHU KaOys KUOHWIIUIA KaTTa axaMmHsITra sra.
buHO 30Hamapuja TamKM OMWUIAPHU XUCOOJIAa0 TemIepaTypaHud CO3JIAHUIIMHU
KYJUIaIl ONTUMAI, PEXKUMIIAPUHU CO3JIAII yCCYJUIAPUHUH KYJail (MUHUMAJ SHEPT U
UCTCbMHOJIMHA TaMUHIa0) oAWK aBTOMAaTHWKa co3Jjam Ba OomkapyBun 2OXM
BOCHUTAJIApH €pJlaMK 1a ONITUMU3ALIMSIIAIT TYTYHIapU Ba cap@UHU pyxaTiiall JO3UM.

1.2 BuHOHM KyT0 HyHAJIMIIMIa HUCOATAH KOMJIAIMIIMHA TAHJIALL

buHoHu KyTO HyHanmuiuura HUcCOATaH >KOWIAIUMIIMHU TaHJIAIl HWIHUHT €3
MaBCyMHJla XOHara TYIIAQJAUTaH HMCCHUKIMK OKMMJIAPMHU KaMaMTHPHII MaKCaauia
b.A. KpynnoB 1 M’ OWHANMapyW y4YyH KEITHPWITaH MaOJlaFrIapiHUHT TEXHUKA
MKTHCOIMII XHCOOIA yCCyUapuHy uiniab 9ukau Ba ToukenT maxpu yays 40 °C
reorpauk Kenrmukaars 160 m” Hatmkamapu 1.1 xagBania Gepuiras.

1.1 sxagBan
Kyt6 iynamumnm Hioub HexaOpb
Mepuauan reorpapux 1000 438
KEHTJIUTU 511 746

bunonu mypau Kymo uynanuuiu 6a 2eozpapux KeHziuzuoa cymka 0asomuoa
myYmaouzan UCCUKIUK OKUMUHU MAKKOCTAHUIIU.

[Taakco (®PI') mabmymoTn OYyiinya oifHama XUMOS KypwiMaigap OViamaraHiua
XaBOHU KOHJUIUSIIAII TU3UMIIAPHIary COBYKIIMK FoKJIamanapu 1.2 mapTtara opTranu
TAbKUIJAHIW.  KAaTOp  aBTOPJIAPHMHI  TEXHMKa  MKTHCOAMN  XucoOJarl
MabJIMyOTJIapura acocaH OWHOHM KyTO WyHamMImMra Kapad SKCIUTyTalluOH
xapaxamiapuau  15-18%  KUCKapTUpuUIl MYMKHUH.. XyaaAd Iy XyJocaiap
“CnpaBOYHMK  aMEpPKaHCKOro  OOLIECTBO  MHXKHUHEPOB IO  OTOIUICHUIO,
KOHAMIMOHUPOBAHNE BO3/1yXa U XOJOAUIbHAs TEXHUKA ’1a OaH ATUIIraH.

1.2 Jloiixanamaa OMHO IIAKJIMHYA TYFPU TAHJIAIIL.

Pexxana nymanok Ba kBajpaT OMHOJAPUHUHT TalIKU J€BOPJAPU OPKAIU TYFPU
TypTOypuak OuHONapra HUCOATaH MCCUKIMK HYKOJMIIM Ba MCCHUKIUK TYIIUIIUHH
aHuKnam MyMKuH. Katop aBTOpnap MabiymoTiIapura acocaH sSKAH KeJlaXakaa
OMHOJIapra TylIaJUraH UCCUKIMK OKUMIIAPUHA KaMalTUPUII MaKCcaau1a Kypuiniiia
amoar Ba MabMypuil OMHOJIapHM JIoMMXalalja nupamMuaa UWIMHIUPUK, chepuk
HIaKJiapua Jonuxanaii, Tycukiapra capd Oymaauran Kypuinil MaTupanaiapuHu
TEXalll, UCCUTHUIL BEHTUIMALNA Ba XABOHM KOHIHULMsUIAII TU3MMJIAPUTA UCTEBMOJ
OyJ1aurad NCCUKIIMK Ba COBYKJIMKHU KaMalTHpaIu.

Tamky Ba MUKU TYCHUK KOHCTPYKLUMSUTAPUHA UCCUKJIMKHU AKKMYJSIIUS KWIyBYN
KUCTUpMaJiap OWJIaH >KMXO3JIalll XO3UPTH KyHJAa TYCUKHM WYKH TallKU CUPTHHU
XAMOSIJIOBUM KoIulamajiap OujiaH Komiaml Oyinya SKCIPUMEHT HWIUIApU JalBOM
TMOKAA. XOPWXK MabJIyMOTIapu OViinya XaM aHUK KypcMarMaliap XaM U3JIaHUIIa.

! ASHRAL Handbook Fundamentals New York 2011
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1.4 Tamku 1eBOPJaAPHU OHAJAHMII 1aPAKACUHU KaMAWTHUPHUIIL

3aMOHaBHI JKaMoOaT Ba MaMmMypui OuHOJapuaa TaOOWi EpyFiauK OwiaH
TabMUHJIAII MaKCaJAuAa WKTUCOAMM JKUXATIaH KAMMArT Oyimimmra Kapamai
MCCHUKJIMK OKUMJIApH KyJ/1a KaTTa Ba yJ4amJiapy XaMm IIyHra sipaiia O yJrad olHanap
OmnaH »>KMXO3JIAaHMOKJA. IOKOpHW Japakaan oiHaOaHa OwHOMapaa KECKHH
KOHTHHEHTAJ MKJIUM [APOUTUAA XaBOHH KOHAUIMSIIAII TU3UMUHU JIOMUXATIAIIIHAHT
acocuil cababnmapuaaHaup, KM TU3UMCHU3 UITMHUHT UCCUK MaBcymuaa 35-40 C Ba
VH/IaH IOKOPHU OYJIMIIM MYMKHH. MMJIHUHT COBYK MaBCYMHUJIA 3Ca COBYK XaBO OKHMMa
XOHa 0Viimab aitmanu0 opaan. XaBOHA KOHIUIHAJIAIT TH3UMIIApHIa COBYKIHUK cap du
’Kamoar OuWHONapuaa OWHANAHMIN JapakKach OpTraH capu Ky€liaH XuMos
KypwiManap OyJraHga XaM COBYKIMK HcTebMOJ capdu optaau. OilHanapaH
TYIIQAUTaH UCCUKIUK cap(PUHU UCCUKJIMK OKUMJIAPUHU TaOOUI EpUTUITAHIUTHUHU
TabMUHJIAL JapakKacura OMHaNAp YJIYAMUHU KaMaWTHUPUII MYMKHWH, MCCUKJIMKHU
IOTYBYM Ba MCCUKJIUKHHA TAapKATYBUM OMHAJIAPHU WIILIATUIN OWIaH; KyEmgaH XuMOS
KypwiManap YpHaTuIl OWiIaH apXUTEKTypa MaHXapalapuHu YypHATUO oliHanapaaru
UCCUKJIUKHU KaMUTUPYBYM OWHAaQp oOpacuaa BEHTWIIMOH KypWIMaJapHU
VpHaTWIMIIM ~OWIaH WCCUKINK OKHUMHH KaMAWTHPHUII MYMKHH. XOPWKHU
MaMajiaKaTiiapja OMHAJIaHUII JapakacuHu uiarapu 75-80% kaOyn KuIMHCA XO3UPTH
KyH/1a alHUKCa 3HEprusl Kpu3ucu MmyHocadatu ouman 15-20% kaOyn KWIUIIHU TaBCU
STHIMOKIA Y30eKHCTOH PecrybiMkacuaa OWHANAHMIN JapakacHHH —TaOuuil
EpUTHITAHIMKIaH KeMMO YWMKKaH XOJ1a Ba ajndarra TeXHWKa MKTHCOIHN XHCcOoOmIap
HaTIKacuaa Kadysl KWIMHAIH.

1.5 ApxuTeKTypaBuil KypHJMaJiap YPHATWIHINN OWIAaH KY€l paauanuscuIaH
TYIIAJUTAH HCCUKJIMKHM KaMal THPHIIL

brHOHM OMHANIaHHUII TapaKacHu ACOCJIAHTaH X0J1/1a TAHJIAHTaH1a MMJITHUHT UCCHUK
MaBCyMHuaa KyE€ll paguanuscuiaH TYIIQAuraH HCCUKIUK OKUMHHH KaMaWTHPHII
yopa Taa0upiapyu KypuHaJIu. sTHU OANKOHJIAap/a OMHaIap Tenacura, ropu3oHTall EKU
BEPTHUKAI TyCcMajap KoOUpranap ypHaTUIA M.

HNccukmmKk OKUMUHU FOTYBUM OWHAJIAPHW MIIDIATUIN, HWCCHUKIUK OKUMHUHU
I0TYBYM OWHamapja MabiyM douszaa meran Oymmod Tynkuanap y3ywmrd 0.7vMm
Oyiran HypJapHM IOTaAU.KyEll HYpJapUHM IOTraHja oOWHAa UCHO  YHUHT
temrieparypacu 40-50C eTaam, KOHBEKTUB OKUMJIAp MUYKH FO3aJlapua maimgo 0ymaau
OyHIail KYHruiICU3 BOKealapHu OapTapad STUIN y4yH JAepazalapHH IIaMOJUIaTHO
TYPHIII JIO3UM.

1.6 Kyéman XumMosi KWK KYPHJIMAJAPUHU YPHATHIIL

Kyémiman xumosi Kuiaum KypuiaMmanapu cudartuaa Typiad Xul Kalro3uiap
(mamxkpanap), TypJd Xy MaHkapaiap, MapKu3a Ba mapaiap WIUIATHIAId. XOpKaa
ACa OK PaHriu €KUM KaWMOK PaHTJIM JKATIO3IApHU YPHATHUIL, YJIAPHUHT YTKA3WIII
KO3(PPUIIMEHTH TapKaTyBuUM OWHAJApHUHKWATA TEHr, TYK PpAaHIJIM  TalllKU
KATIO3WIAPHUHT  MCCUKJIUK ~ YTKA3WIIM  MYKHA  OKUTIO3WIAPHUHT  UCCUKJIMK
VTKa3yBUAHJIMTHIAaH KaTTa JAeMakK TAIllKW >KATFO3WIAPHUA TE3 Te3 YaHTIaH To3anad
TKPHIII JIO3UM.
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1.7 Pamajap opacuaaru MKKH Ba y4 KaBaTJIH JKaJT03UJIH
BEHTWINSIMJIAHATUTaH Jepa3aJap.

Nkkn Ba y4 KaBamiM OWHAJIAHTAaH BEHTWIVSLMAIAHAIWTAH Jepa3allapHu
YpHATUII SHT caMapai Tagoupiapiad OUpuIup.

!

/.
|
5 -

-

1.5 pacm: BenTunusnusIaHaIuTaH yd KaBaTiu Jepa3a OJOKMHUHT CXeMacu

XoHamaH 4yWKapub OOpUIIAUIaH XaBO XOHAara KapaTwiraH OiHa opKacura
y3aTuiaaayd Ba KEHMH BEHTWIALMUIAHAAUIaH EPUTTUWIAD TEIUIOYTHWIA3ALUOH
KypwiManap opkKam YyTtaau €ku arMmocdepara 4yukapub ro0opunanu.OliHanap
opacua KyEeluiaH XuMOSIIAI KaT03WIapy YpHaTWIAAU HWIHUHT COBYK MaBCyMHUAA
BEHTWIILMSUIAaHAIUTaH OWHA Talllkapura 4YukapuO o0opuiaéTraH XaBo Y4yH
YTWIM3ATOPAUP. WWIHUHI HCCUK MaBCyMHJa Ky€lIAaH XHUMOsUIAIl KypuiMajap
BazudacuHu Oaxapagu. 03acH XOHara KapaTWwiraH OWHaHUHI TeMIepaTrypacu
KyTapuiaaau XOHAJaH TYCUK KOHCTPYKUMSJIApU OpPKAIM MYKOJAJIUTaH HCCUKIIUK
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KaMasii, UICCUTHUII aCOOOMHUHT F03aCH Ba METAUT capPpu KaMasau. DHU | METpIuK
O¥fHA y9YH XaBOHHUHT coariiu coymmTupma capdu oaarma 40-60 m3/(c.M) xKamro3ucu3
3 KaBaTiu BEHTWIMALMSIIAHAIUTAH OWHAHWUHT MCCUKJIMK Y3aTtuil Ko3hdUIMeHTu
K=0.86 Br (M**C) maH ommMaiiiy, pamagap OpacHIard >Kailllo3W OMHIApH ydyH
K=0.6 Br (MZ*C). Ky€m pamuuusacumad  HMCCUKIMK TYIIHIINA  KATIO3WIAP
Oynmmaranna 37% ra, kamo3wiap OyiraHga Ba yiap TOPHU30HTAT XoJjarra
aitmarupuranna 72% 450 avinantupunranaa 82%ra kamasau. Mccutuiin Tu3uMuaaru
XOHAIApHU ucuTull yuyH 12-15%rava, XaBoHM koHmunusuiam tuzumiaapuaa 27%
rada KamasiJiy.

Y4 KaBam OWHAIAp OpacHa JKAUTKO3WIAPHU YPHATWIWINNA TYIIAETTaH
UCCUKIUK OKUMHUHM KaMalTHpagu. TalllKapuia YpHATWIraH KaJIIO3WIApHUHT
caMapaJiopJurd IOKOPUPOK JIEKUH Yjap IaMojl OYyiraHjga HIOBKMHHHU BYXKYJra
KEeNTUPAIH, KAMMATPOK. AMalia y4 KaBaTiu BEHTWIMALWIAHYBUYU Aepa3ajapHUHT
VpHaTWwiMIIM  OKOpH camapanu kypcarnu. [1IM-4 enrun canoar Joluxa
WHCTUTYTUHUHI JIOMMXacuaa y4 KaBaT/d BEHTWIALMsIIaHAAUraH Aepazanap PaproHa
HIaXpUHUHT pECTOpaH 3aiapuaa ypHarwirad. Xaso capdu 0.05 m3/(Mc), HCCUKIMK
y3arum koepduupentr 0.58 Br/(m® °C) oifHamap opkami 3aqmaH TalIKapura
yuKapuO robopwmagurad XaBOHMHT 30% penupKymsaiusara yTaaud. XucoOjap
HaATWKacuJa y4 KaBaT/id OMHAJApHUHT KaOyJ KWIMHUIIM ’[(‘)S'ICI/IK KOHCTpYKUUsIIapH
OPKaJIM WYKOJIaUraH UCCUKIUKHU TalKy Temieparypa -14°C 6ynrannan 65 KBrtra,
WWJTHUHT MCCUK MaBCyMHJa 3Ca COBYKJIMK okiamanu 88 KBrra kaMalMimHu
Kypcatau. VIKku KaBaT/iv BEHTWIAIUSJIAHAJAUTAH OWHajIapra HucOaTraH yd KaBaTiH
OMHAIApHUHI  WLUIATWIMIIKM  KenTupuiran MaoOnarnapau  1.694.000 cymra
KaMailTupanu, UCUTUII TU3MuUra cap® OYnaguran uccukimkHu 47% ra, COBYTHII
CTaHLMSICUMHUHT AIEKTPOIHEPTUSICUHU 49%mn, MCUTHUII TA3UMH
aneKkTposHepruscunu 44%, aitmanma cyB capdunu 43%ra KaMalUIIMHA TacTUKJIaIH.
Oxopuna kedatupwiran MabJIymMOTIapJiaH KYpUHUO TypuOOUWKY y4 KaBariH
OMHaNapHU MIUIATWIMIIKN Y3 caMapaJopJIMruHu Kypcatau. JIekuH canoarna uiuiad
YUKApHII KyImuMda MaOiariaap OuiaaH OOFIMK OyiaraHmuru cadabi KV CepHsif
UIUIad YUKAPUIIMILK TYXTaTUIUO TypuOIu.

Ha30paT CaBoOJLJIapH:

1. XaBOHM  KOHIWLMSAJAII TU3UMIApUAA SHEpTHsIcaMapaJopIUruHUA
OIIMPHII YUYH KaHJIall yopa Taa0oupiap peKacUHU TY3UIII MyMKHH?

2. Pexxamarn OuHOHM KyTO MOHAIMIIMIa HUcCOATaH >KOWIANIMIIMAA
HUMAaapra YTuo0p Oepuil kepax?

3. Humanu xucoOura MCCCUKIMK Ba COBYKJIUK TEKAMKOPJIUTHUIa SPHULIHIII
MYMKHH?

4. ABTOMaTHKa Ba CO3JIalll TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSJIACUHU SXIIMIAHUIIN

HaTWKacuaa OWHO XOHaJapuJard XaBOHW KOHIUIMSIIANI TH3UMJIApuaa KaHjai
y3rapunuiap O0yiaau.

5. Jlotinxa unuapuHu Oaxkapuiiia OMHOHUHT PaIlMOaH)T IIAKJIMHN TaHJIaI
HUAMaJIapra Tacup Kujaau?
6. BUHUHOHUWHT TaIlIKK Ba WYKH TYCUKJIAPUHU UCCHUKIUKHA XUMOSI KWTyBYH

(TErI0aKKyMYJIUPYIOIIUE) KUCTUPMAIAPUHY UIIUIATHIIMIINA HUMaapra oJuo Kenagu?
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1. Tamku ngeBopJsiap/ia OWHAJIAHMIN JapakaCh KaMaWWIA HaTWKacuja
XABOHU KOHJIMITUSJIAII TU3UMHU YHYMIOPJIMTUra KaHaal TabCcup Kuiiaau?
8. Ky€m pagusinpsicu  OpKanv  TyIIaJUTraH HUCCUKIUK  OKUMHHHU

apXUTEKTypaBui KypwiManap €pramuaa kamannmuy XK Th3umiiapuaard MCCHUKIMK
Ba COBYKJIMK FOKJIaMapura KaHJal TabCUp KUJIaau?

9. XKamoar Ba MabMypuil OMHOJIApUAa UCCUKJIMKHUA IOTYBYU OWHAIApHU
nuutaTiiy XK TU3MMUHUHT CTPYKTypach1ary rKiaMaiapra TabCUpyu KaHaam?
10. Kamoar, mabmypuii Ba CaHOAT KOPXOHAIAPUMHUHI Jepasaiapuaa

KyCIIaH XUMOsI KypHIMaJlapHHH HMIIUIATHIIMIINIA XOHA MUKJIa KaHJdal y3rapuiiap
Xocun Oymaau?

DoiigaaHUITAH a1a0uéTaap:
1. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006
2. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning
Canada 2010
3. ASHRAL Handbook Fundamentals New York 2011

2-maB3y. XoHara 0epuJjiaJuraH T1o3a XaBOHMHI MUKJIOPUHUA MUHHMAJI
Aapazajna OyJIMIIMHUA TABMUHJIAII ACOCJIapH.

Pexa:
2.1. XoHnana axkpajgaauraH OpTUKYa UCCUKIMKJIAP.
2.2. XoHajapaa a’kKpaJjaJuraH 3apapjav MoJaJJapHUHT TYpPH.
2.3. Kappauau ycyJ OnjiaH XaBo aJMAIIMBYHHU XHCOOJIaIIL

Taanu ubopanap. o0amiapoan axncpaiaoucaun OWKopa UCCUKIUK, SUUDUH
UCCUKTUK, MYTIUK UCCUKTIUK, 00AMIIAPOAH AXHCPANAOUSAH HAMIUK, KYEu paouayuscu,
XOHAOa2u XagoUuHUHe MapKUOUL HAMIUSU, XOHAOA2U XA60HUHE MAPKUOUL UCCUKTUH,
axNcpanaouean 3apapau Moooaiap MuKOOpu, Xa60uHUHe UCCUKIUK -HAMIUK OAIAHCU.

2.1. XoHaaa axkpajaguraH opTuKYa MCCHKJIUKJIIAP.

3apapau Mojajanap JAeraHaa ojaM OpraHU3MHra TyIMO yHAa 3aXapJaHHIl EKU
Xap XWl KacaJulMKjapra oJi0 Kenaaurad wMojjainap TYUIyHWIaAu. AcOcCHid
3apapiMKiIap: MCCHUKJIMK, HAMIIMK, Ta3 Ba 3apapid MOJJalapHU Oyfiapu, 4YaHr.
XoHara kupa€rrad UCCUKJIMK Oy oJlaMiiap/laH Ba TEXHUK KUX03JIapAaH aKpalaauran
WCCHUKJMKIIAp oJamyapiaH axpaiaJurad UCCUKINK MUKIOPH YIapHHU XapakaTUra Ba
XOHAaHUHT Xapoparura OOFIMK. YJapHUHI COHMHM O€NTWIaHraH agaduérnapiaru
KaJBayuiapAaH OJIUII MyMKUH.

TexXHOJIOTUK KUXO03Jap/laH aXpaJaJUraH UCCUKIMK MUKIOPU KUXO3JTAPHUHT
TypJapura, yJapHH TallKy F03aCUHUHT XapopaTura Ba X0Ka3oJapra kapad TOTHIAIH.

Hamimuk (cyB Oyfnapu) ogamiiap/aH Ba TEXHOJOTHK Kapa€HuapAaH axpasaji.
HamMIMKHUHT MUKIOPUHU UCCUKIUMK MUKIOPUTa YXIIalll yCyJIu OWIaH TOMUIaIu.
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2.2. XoHajapaa axkpajajuraH 3apapjiu MoJJ1aJapHUHT TYPH.

["a3nmap Ba 3apapiu mojamanmap OyFiapu TEXHOJIOTHK >KapaCHIa aXpalaau Ba
CaHUTAp — TUTHEHUK MeEbEpJapJa YJIapHUHI 4YerapaBuil pyxcar JTWUITaH
koHuentpanusacu (ITJIK) 6enrunananu.

Onam opraHu3Mura TabCupu Oyiuda ynap TypTra rypyxra Oy amHagu:

1. by¥yBum raznap (yriaepoa OKCHIN, CHHUI KHUCJIOTACH)
2. Hoxym raznap (xJy1op, OJITUH T'yTypT ra3u Ba X.K.)

3. I'méxBannmuk (6eH3uH, O€H30J1, HUTPOOEH30.1)

4. 3axapnoBuu (dpocdop, cuMoO Ba X.K.)

KuméBnii Tarcupu Oyiinda ra3 Ba 3apapid MoJjajgap OyFjaapW WKKH Typra
Oy muHaIu:

1. Opnam opraHu3sMura KUMEBUN TabCUP Kypcaragurad MoJJainap

2. KuméBuii Tabcup KypcarMamaurad Moaaanap

MoananapHuHT 3axapJIWiIMK Japaxacu (TOKCHYHOCTh) YJIapHWHT KHMEBHUI
CTpYKTypacura, (pu3uK XyCcycusiTiapura Ba arperar xojarura OOFIMKIup.

Yaurnap MKKU Typra OyJIMHAIH:

1. 3axapyu (KypFoimH, cuMo0 Ba GoIKaap)

2. 3axapam OynMaran (Kym, acoecT Ba Oomrkaiap)

3axapym OyimaraH 4yaHrjap ojaMm OpraHM3MHra y30K BaKT TabCHp Kypcarca y
Xap Xu YTKa KacaJulmkiapra oiaub kenaau (CUIMKo3, acbecTros Ba Oomkamap).

Opranuk Ba OpraHukK OyiamaraH, €HaAuUraH MOJJaJlapHA Maiiasani xxapaéHuaa
XOCHJI OYJran 4aHriap KynuH4a nopriamra xaBhau 0YVnanu. byHunr cababu yaHr
xoJjaruja Oy MOJJTaJapHUHT EKWIFU F03aCHU KECKUH OPTHO KETaau Ba EHUII TE3JIUTH
Kynaiin0 noptiamra oau0 kenaau. byHnail wanriapra yH, KyMHUp, TaMakH, IIaKap
YaHTJIapU KUPAJIH.

[loptnammra xaBdau gapaxacu YaHTJApHUHT Yiauamiapura OOFJMK OYiaau.
Macaan: 75 MKM yidamid KyMUP YaHTWMHU 3appadaiapu Kyaa XaM IOpTJiallra
xaB(pmurup. Ily uvanram ¥3um 3appavamapu 10 mMxm Oynranga mopTiam xaBdu
nacas/ii, Hera Jieranja OKCH/IJIAHUII TE3JIUIM OPTUO KapaHu TYXTal 1.

VINTHUHT HMCCHK Ba COBYK JaBpJIapH ydyH XaBo aJ'IMaHJI/IHI/IH_II/I L, m%/coar,
KUPaéIraH Ba YMKAGTraH XaBOHHHT 3uaumrd 1,2 kr/m® ra TeHr ne6 onMHraHza
Kyhuaaru popmynaigap OniaaH aHUKIaHATH:

a) OIIIKOPAa UCCUKJIMK OPTHKJINTH Oyirda

L = I—u + 3,6Qg(tilijtf,;u ol , M3/coam (2.1)
0) axpammb YyuKaéTrad 3apapiu MoAJaTapHUHT Maccacu Oyinya

L=1L,+ %KOKO) , MY/coam (2.2)
B) HAMJIMKHUHT OPTUKJIATY Oyiinda

L=1,+ G_ll,'zz(laux(féo_)d()) , M/coar (2.3)

1) TYJIMK UCCUKIMKHAHT OPTUKJIMTH Oyiinda

_ 3,6Q;-1,2L, (I,~,)
L= Lu+ le(lXL—ub) ~ | M/coar (2.4)
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2.3. Kappaau ycys OM/1aH XaBo aJIMAIIMBYHHM XHcOO0J1amlL.

1) MEebEPIaHTaH AIMAITUIITHUHAT KappaJuru Oyinda

L=Ven, u*/coam (2.5)
€) OK1O Kenma€TraH XaBOHUHI MEbEPJIaHTaH coJMumTupMa cappu oyinua

L=Ack, »*/coam (2.6)

L=Nem, »*/coam (2.7)
o0y popmynanapma:

L,-XOHaHUHT XH3MaT KypcaTuiIaaurad Ky WIMUM 30HACHaH MaXaJUid cypMa
TH3UMJIAp OPKAIM YUKApHUO FOOOPHIaINTaH Ba TEXHOJIOTHK IXTUEKIAPTa XaBOHHHT
capdu, m*/coar;

Q,, Q,, - XoHaTarM OPTUKYA OIIIKOPA Ba TYJIa UCCHKJIMK OKUMH, BT;

C=1,2 KXK/(m° *°C)ra TeHr XaBOHUHI HCCHKIINK CUFHAMU;

t, -XOHAaHMHT XU3MaT KYypCATWIAAUTaH €KW UIIYHM 30HACHIAH MAaXaUIMh cypMa
TU3UMJIAP g)pfqann YUKapuO FOOOPUIATUTaH Ba TEXHOJOTHK IXTUEKIAP YIYH XaBO
xapoparu, C;

ty -XM3MaT KypcaTWIaJWraH 30HACcCHJaH TallKapuJaard XOHaJaH YHUKapuo
1000pHIIaguTal XaBOHUHT XapopaTH, °C;

t, -xoHara OepuiiaIurad XaBOHUHT XapopaTH, oC:

G- xoHaIarv HaMJIMKHUHT OPTUKJIMTH, I/COAaT;

d,- XOHaHUHT XU3MaT KypcaTWiaJurad ¢Ku UMYX 30HACHIAH MaXaJUTid cypma
TH3UMJIAD OpKAIM YUKApHO IOOOpHWIAAUTaH Ba TEXHOJOTHK ODXTUEKIAD YUIyH
XABOHUHT TapKUOWN HaMJIUTH, T/KT

d, -xu3Mar KypcaTtuiaauraH €Kd MIOYM 30HACHJAH TalllKapuJard XoHara
qUKapuO 1000pUIaIUTaH XaBOHUHT TApKUOWIA HAMJIUTH, T/KT;

d, -xoHara Oepunagurad XaBOHMUHI TapKUOMI HAMIIUTH, I/KT;

| ,-XOHaHMHT XW3MaT KypcaTuiIaguraH €Ku WIMY{d 30HACHIaH MaxaJUImid cypma
TU3UMJIAp OPKAIM YHUKApUO OOOpWIaauIaH Ba TEXHOJOTHK SXTHUSKIAP YUYYH
XaBOHUHT COJIMIITHPMA SHTAMHUACH, KXK/KT;

|, -xm3Mar kypcatuinaauran €Kd WIMYM 30HACHIAH TalIKApHUJIard XoHara
YuKapuo 1000pUIaurad XaBOHUHT COJIMIUTUPMA SHTANbIUsACH, KXK/KT;

|, -xoHara Gepwiagurad XaBOHUHT SHTATIHAICH, KXK/KT;

M, -XOHA XaBOCHTa KUpaguraH 3apapyii ¢Ku XaB(Iu MOPTIOBYHM MOIIajiap1aH
Xap OupuHHUHT capdu, Mr/coar;

Ky Ko- XOHaHMHT XHM3MaT KypcaTWjaJuraH ¢KM WIIMUd 30HACHJIaH MaxaUTui
cypMa THU3UMIIAD OpPKAIM YWMKApUO IO0OpWIaIUMraH Ba YHUHT TalllKapUCHIAru
XaBOJIaru 3apapiu €ku XaB(Iu MOPTIOBYHM MOJIAJAPHUHT KOHIICHTPAIUSICH, MT/ M

K-XoHama OepuiaguraH XaBojard 3apapid €ku  XaBhiM MOPTIOBUYH
MO JATAPHUHT KOHIICHTPAITUSACH MT/ M

V/-XOHAHHMHT WIKH XAKMH, M

A-XOHAHMHT MalJIOHH, M?

N - XaBO aJIMAIIMHYBUHU MEhEPIAHAIUTaH Kappaaury, 1/coar;

K - XOoHa MOJMHUHT MebEpJiaHraH 1 M° ra OKMMJIM XaBOHH MebhEpJIaHauraH
capdu, m>/coar M’
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m - 1 kummra, 1 unrau ypunra, 1 KaTHOBUMTa €KM KUX03J1ap OUPIIMTUTa OKUO
KeJIaINTaH XaBOHUHT MebEPIaHaauran capu, M3/coaT;

N - omammap, UMM YPUHIIAPU KUX03Jap, OUPIUTU

(2.1)-(2.4) dopmynanapiaH aHUKIAHTAH XaBO AIMAIIMHYBHH MUKIOPJIAPHIAH
XECOOMH 1e0 HHT KaTTa MUKIOPJIN XaBO aJIMAIIMHYB KaOyJl KAJIMHAIH.

XaBo aIMaIlIMHUIIMHUHT KappaIuryd >KUX03J1ap OUpJUTrura okuO Keimaaura,
¢ku cypuO YMKAJAWraH XaBOHUHI MebEpJaHraH capdu OWHOJApHHM Ba XOHAJIAPHU
Typura Kapad aHHUKJIaHUIIM MYMKWH. MacanaH, »amoar OWHOJIapu TapKuOUra
KAPYBYH EpJaMUH Ba CAHUTAPHS TMTHEHA Ba3n()acHHY YTOBYH sTHA/Ia KEHT TapKaJraH
XOHAJIap/1a XaBO aIMAIITHPHUIIM Kappanuru 2.1-kaaBajiia KeNTHPUITaH.

2.1-xanBan
Xonanap Kammnpa 1 coarna XaBo alMalrupy Kappaiauru
OxuM TopTum

BecTuéoan 2 -

Kynyapnap, doiie XaBo OalaHCUHU 15
cakJianl mapTu OWIaH
Kuilinmxona - 2
Bbyder Jlolinxananrrupunra 6epuiral TOMIMPUKKA MyBODUK
xucob OVitnua, OMPOK XOHAHWHT XaBOCHHU aJIMAIITHPHIII
y4 MapTajad KaM OYIMaciauTu Kepa
CanuTapus TapMOKIapu - 1 yaurasra 100 m°/coar Ba
1 nuccyapra 50 m>/coat
103 roBuII XOHANMApH - CanuTapus TapMOKIAPHIaH
XaBOHUHT YNKaprO
1000pHIIN I

Jymxonanap - 5
JynxoHanapaaru €4uMHHUIL JynxoHanapaas -
JKonapu TOPTULL XaXKMHUIA
Yexu sxonmapu - 10
[Iaxcuii rurneHa xoHajlapu - 3)
Bpaunap kabuHeTIapu THOUMI 2 1,5
MYHKTJIapy
Caxyranagurad MHBEHTapiap, - 1
HJI0pa MaiIoH4YacH, acoodmap
Xy uyHjaai, Xxa3MaTdau - 2
XOJMMJIAPHUHT y30K MYIAATIN
Oy mum
VcuTrIrFBeH TUITSAIU S - 3
KypuJIMalapu XOHacu
COBUTHIII CTAHITUACU 4 5
Hacoc ¢unbTproBun 2 3
KypuJManap XOoHacu
Wimkopu, akKyMyssTop Ba 2 3
AIIEKTPOJIMTHU CaKjIalll XOHACH
Kucnoranap, akkymynstopiap 8 10
XOHACH
Axilat Kamepanapu - 1
(ncuTHIMaN IUraH)
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Ocnarma: 1. Temmknap €ku TyTam XoHajlapaard EMUIMaIUraH TEHIHKIAPU
Oynran Oomka Bazudagaru XoHamap OwWiaH KyIIMIaa XucoO XapopaTuHu EHMa-EH
XOHayap Owman Oup xun KwmO KaOyn KWiaMImra pyxcar JTHIaAu. XaBOHH
KOHIUIMSANAm €KUM CYBHUH paBUIAa TOPTHIN BEHTWIANMICHUTA XaBO OKHUMHHH
OmHOJarm xaBo OallaHCWHHM TabMUHJAII IMAPTHAAH KeIuO YMKKAH XO0JIa XHUCO0
Oyiinya Ha3zap/ia TyTHINTa pPyxcaT dTHIAIH.

Haszopart caBosyiapu:
1. I'aznap Ba 3apapiu Mo anap OyFiapy KaH1anl axpaiau.
2. CanuTtapusi TUTHUEHUK MeBhEPIapuaa 3apapiii MOJJAJAPHUHT TypHU HUMACH
Owiad OenrwiIaHa u.
3. Ogam opranu3mura TabCcupu OyilMua 3apapiad MojJanap Heda Trypyxra
Oy muHaIu.
4. 3axapiu OyMaraH 4aHrjap WHCOH OpraHU3MHTra KaHail TabCUp KUJIAIH.
5. CanuTapusi — TMTMEHUK Tajabyapra HUManapaaH noopar?
6. TexHonOTHK Tarabaap HUMaIapaaH uoopar?
7. Acocwuii 3apapau Mo Aanap HUManapaaH noopar?
8. Onam opranm3Mura TabCupu Oyiinya 3apapiu Ta3JapHUHT Typu?
9. Yanrnap typu?
10. Xonanmap/1a XaBo aJIMaIlIMHYBUHU TaIIKHJI STUIAIIKATA KYpa BEHTHIISIITUSL
TU3UMJIApU KaliCH TypJsiapra OyauHaan?
doiiganaHUIran agaduéTaap:
1. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006
2. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning Canada
2010
3. ASHRAL Handbook Fundamentals New York 2011

IV. AMAJIUA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPH

1-amanmii ManFyJa0T: BeHTHIISIOMS Ba XaBOHU KOHAUIUASAIAN TU3UMJIAPUHHA
JIOMUXAJIANIA HYKH BA TAIIKHA XaBOJAPHHU NMapaMeTPJIAPUHU TAHJIAIL

Nmnan makcan: baxapunaérran jgoinxazga Talky napameTpiiapHu OepuiiraH
11axap y4yH TYFpHU aHUKJAI, MYKHU MapaMeTpIapruHU XOHAIAPHUHT OeNTrHIaHUILIITa
kapab KMK Tamabmapu mapakacuma KaOya KWIWII Ba TU3UMHUHT YHYMIOPJIMTHHA
TYFpH XUCOOAII.

Macananuar Kyiuaumm: Tamky xaBo - nmapamerp A, nmapamerp b, uccuk;,
COBYK, JJaBp, Xapopar, SHTAJIbIINA, XapaKaT TE€3JIUlH;

HMukm xaBo - onTUMas, YerapaBuii, pyxcar THITaH napaMmeTpiiap, COBY JIaBp,
HCCHK; JaBp, Xapopar, HUCOMWI HaMJIMK, XapaKaT Te3JIUTH.

1 rypyx, yuyH ronumpuk “bajuk ckeJjiera” cxemacu
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BenTtunanys Ba XaBOHH KOAWIUSIIAIT TH3UMIIAPUHU
JIOMXaJaliia XaBoHU
XUCOOMI MapaMeTpuHu
TaHJIaII

2 rypyXx Y4yH TONIIUPUK
BenTunanuss Ba XaBOHM KOJMIMSUIAIl TU3UMIIAPUHU JIOMXAJalla XaBOHU
XHCOOWI TapaMeTpWHHU TaHJAIMHA aCOCHUN TYIIyHYaCHHW TaxJIWI KWJIMHT. MaB3yra
oul OJIMI] CABOJTHOMA Y TKA3UHT .

baun caBosiHoma- ypraHuiaaétraH MaB3y OViiMya OJMHraH OWIMMIIApHU
YMyMJIAIITHPHULI, MYIIOXaJa KWIMII MakKcaauaa YKyB MAaLIFyJIOTHIa OXUpHuaa 5
JaKhKa opaluruaa oaud Oopuiagy.

VKnTyBIm TaKJIUP dTaAU:

1. Huma yuyH BeHTWIaLMsl Ba XaBOHU KOJAUUMSAIAII TU3UMIIAPUHU JIOMXalaia
XaBOHU XMCOOMI MapaMeTpUHU TaHIall KepakK.

2. Huma yuyn BenTunanusi Ba XaBOHU KOJUIUSIIAII TU3UMJIAPUHY JIOUXaJalia
XaBOHU XMCOOMI MUKU MapaMETPUHU TaHJIAIl KEepak.

3. Huma yuyn Bentunanus Ba XaBOHM KOJUIMSUIAII TU3UMIIApUHU JIOM XaaIijga
XaBOHHU XHCOOMI TallIKU MapaMeTPUHU TaHJalll Kepax.

KMK 2.04.05.94 nunr 2.14 606ura MyBopuK TYJIUK MYbTaIuiIall TA3UMUHUHT
€3ru Ba KUIIKM WII TAapTUOMHM XuCOOJalga TallkKd XaBOHUHI xapopatu “B”
napaMmeTpiapaaH OJIMHAIU.

3-cuH( MYybTaaUUIANl KypUIMACUHUHT JOMMXACUHU MIILIAIIIA KUIIIA WIILIAI
TapTUOU Y4yH TalllKU XaBOHUHI mapametpJiapu “b” rpadanan, €3na unmamm y4uyyH
aca “A” rpadangad oJUHAIH.

E3 Ba KMIIa MOUIAIl Y4yH TAlIKM XABOHMHI XHMCOOMII MapamerpiapvHH
xakukuii kuitmaTiiapy KMK 2.01.01.97 aunr unoBacuman onuHagu. (1)

Kamoar, MapMypuii-Manmii OMHO XOHAJIAPUra XU3MaT Ky pcaTullja Ba Ulwiad
yukapuml kopxoHamapuHuHr ['OCT 12.1.005-76 O¥yiimua wum 30HaIapuia
(METeopoJIOTUK IAPT-IIAPOUTIAPHUHT MHUKIOpPJIApU ajJoXHuaa Xyxokariap OuiiaH
OenruaHral XoHaJapJaH TallKapu) MYbTaAWUIANIa XOHaTapJard MeETEopJIoT UK
IapOUTIIAPHU TabMUHJIAIAA OeNTrUjIaHraH MUKIOPJIAPHUHT 3HT KyJiail uerapanapuia
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(4.1 unoBana) KypcarwiraHuaek 0yJIMOFH JIO3UM.

Typap koM, )xamoar Ba MabMypUH-MavIlMi XOHAJIAPHUHI XU3MAT KYpPCATHII
XOHAJIapuaa XaBOHMHT SHT KyJlail OelrujiaHraH Xapopamiapyd HUCOWN HaMIIMK Ba
Xapakar Te3JuKiIapu 1-xanBanga Oepuiiras.

DHeprus UCTEbMOJIMHU MAacaUTUPHUII MAKCaiuaa UCCUK JaBpAa “¢@” HUHT SHT
KaTTa KHAMaTHHHU, COBYK JIaBpjiadca dHT KHIYUTHHU KaOyJl KWIHIITA PHOS KHJIMHAIH.

UnjiHuAT Xapopatu, C Hucowuii XaBo
MaBCYMH HAMJINK, % XapaKaTHHUHT
Xucoouga Te3JIUru, V, M/cCek
HUccux 20-22 60-30 0,2
23-25 60-30 0,3
CoByk Ba yTuin 20-22 45-30 0,2
AaBpH

I'ypyxiap ¢aonusaTuau 60axo/iam Me30HJIAPH Ba KYPCATKAUYJIAPH

I'ypyxaap MuCOJTHUHT I'ypyx Kamu
TYFpH ab30JIAPUHUHT
Y UM N paonuru 10 0as
0-5 6aaa 0-5 6aaa
1
2
3

10 — 8 Gamt — «abso». 8 — 6 0amT — «IAXIM». 6 — 3 0aT — KKOHUKAPIIN).

doiiganaHUIraH agaduériaap

1 KMK 2.01.01-94 «Kiumatnueckue U (PU3UKO-T€0JIOTUUECKUE JaHHBIE IS
MPOEKTUPOBaHUD» [ OCKOMHTET MO apXUTEKTYypE U CTPOUTENbCTBY PVY3., TalkeHr,
1994,

2. KMK 2.04.05-97 «OtomnneHue BEHTWISILUS W KOHAUIUOHUPOBAHUE)
['ockomuTer no apxutekrype u crpourenscTBy PY3., Tamkent, 1997.

3. AnanneB B.A., banyesa JI.H., l'aneniepun A.Jl. u np. YuebHoe mocobue - M.:
“EBpoxmumar” U3n. “Apuna 2005 CucTeMbl BUHTEIbALMUS U KOHAUIUOHUPOBAHMS.
Teopus [IpokTuka

4. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006

5. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning
Canada 2010

2-amauuii mauryaotT: Ham xapoHunr repmoaunamukacu. Ham xapouunr I-d
AMarpaMMAacH.
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BeHTH/I11IUSI Ba XaBOHH KOHAUIIMAJ Al TUSHMJIapPH

Mimnan makcaa: XaBOHUHT TEPMOIUHAMUK MapanueTpIapruHu TYFPU XHCOO 1Al
WCCHUKIUK HaMJIMK TEHrJamajapuiaH TYFpu (poiganaHuIl XaBO XyCYCHSTIApHHU
YPraHMUILL

MacajaHuHr KyWWJIHIOM: XOHalap/a aMalira OIMPWIAAWraH MaWlldi Ba
TEXHOJIOTUK KapafHiap oJaria 3apapiMKIapHA axpad YHWKUIIM OWaH COIHpP
Oymamu. BeHTuisiiuss Ba XaBOHW KOHJIUIMSJIAIN TEXHUKAcHIa 3apapJiMkiap aeo,
YMYMJIAIITHPUINO XOHAra OpTHKYa UCCHKJIMK, HAMIIMK, Ta3 Ba OyFiap, MTyHUHTICK,
XaBO OpKaM KHpaguTraH daHriapra atwinanu. KoHaumnusanampga XOoHaJaH
ndaocaaAraH xaBo OJMHMO, To3acw y3arwianw. lllyHmai KuamO, BEHTHISLHAS Ba
XaBOHU KOHIMIIMSJIAII XKapaHIapuaa XaBO aCOCHUNA UITYU MYXUTIUP.

XaBOHUHT XyCYCHSTIIAPW YHHHT Ta3JId TAPKUOW, UCCUKIUK Ba HAMIIMK XOJIaTH,
3apapim rasnap, Oyriap, 9aHrIap MaBKyJIUTH OUIaH aHUKIIaHA !,

busnuHT atpodumMmzgarn XaBo rasznap apajammMacuiaH TAIIKWI TOMTaH : a30T
razu N2 (78,13% xaxwmu O6yiinua), kucinopon O2 (20,9%), nHepT razmap aproH Ba
oomkanap (0,94%), CO2 (0,03%)-kapOoHaT aHruaApUI Ba OOIIKAIap.

Kypyk xaBoHM CyB Oyfiapu OMIaH apajammacura HaM XaBo Jelnsaan. XaBOHU
KOHJUIMATIAIAA HAM XaBO XyCYCHSITIApW KypHWIaaH, YyHKH XaBOJa HAMJIMKHUHT
Oopiuru >kapaHiaap TEPMOJMHAMHKACHTAa Ba OJaMJIAPHUHT V3WHHU SIXIIH XHC
ATHINUTA KaTTa TabCUP KypcaTamau.

Ham xaBo ogatia mkku ujean ra3 apajammacu Ae6 Kypuiaan: KypyK XaBo Ba
CyB OyFiapH.

JlanbTOH KOHyHUTra Kypa:

P6= Px.x. + Pc.o., I1a (1)
Oy epnaa: P6 -6apometpuk 6ocum, Ia (Hopman atmocdepa 6ocumu 101,3kI1a); Pxk.x.,
Pc.6.- moc paBumia KypyK XaBOHUHT Ba CyB OyFIapuHUHT mapiyan 6ocumu, [la.
Wnean razuudr xonaru KinaiinepoH tenrnamacu 6uiad udogaiaHaiu:
PV =mRT (2)
Oy epaa: P-6ocum, Ila; V-xaxxm, m3; m-macca, kr; R-ra3 goumuiicu, X/((kreK)); T-
TemIieparypa (xapopar), K.

Kypyk xaBo yuyH Rk.x.=286,69 xK/(xr*K), cyB Oyrnapu yuyH Rc.6. = 461,89
KK/(kreK).
lyHuHr y4ayH:

Prxx.V=286,69 mkx.T, (3)
Pc.6.V=461,89 mco.T. (4)

1. XaBOHUHT TapKUOUI HAMJIMTH J1e0 HaM XaBoJia YHUHT | KT'. KypyK KUCMHTa
TYFpHU KeJIANrad CyB OyFIapMHUHT Macca MUKIOPHUra anTuinaau Ba d xapdu Ouman
OenrunaHagu:

LV

g = Mes 1000~ 461897

m T
286,697
2. XaBOHUHT HAMJIMK CUFUMU JIe0 TYJIa TYHHUHTaH HaM XaBoJ1a YHUHT 1 KT
KYpPYK KHCMUTA TYFPH KeIaJUuraH CyB OyFJIapUHUHT Macca MUKIOPUTa alTHIIaAu Ba
dT xap¢u Ounan OenruiaHagu

1000= 62272 =620 fer
Bix L= L, T
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P P
d, = 71000 = 622k _ oo Lon _

M . Ijk\ b~ “cbh.
1. XaBoHuHTr HUCOUI HamyMTH Ae0 OUp XU TeMIleparypa (xapoparaa) Ham
XaBOJAary CyB OyFIapUHUHT XaKUKUH IMapiurai O0CUMHHHM TYJia TYHHUHTaH CYB
OyfJIapuHUHT apuuain Oocumura 6yirad HucOatura aifTuinaau Ba ¢ xaphu ounax
OenruiaHaiu:

T/KT.

P i
¢ = —££100% = —100%

c.b. T
Oy epla: ¢ -XaBOHMHT CyB Oyfjap OwjaH Tyna TYHMHraH XoJjaTura HucOaTaH
TYHUHUIN JapaxacuHud ¢Gousnap xucoOwma kypcartanm, Pc.6 -Tyla TYWHHTaH CYB
OyFIapvHHUHT mapuuai 6ocumu dakat Temreparypara (xapoparra) OOFJIHK.
4. XaBOHUHT 3UYIUTH, p, KI/M3:

KYPYK KMCMH y4yH
P d
¢ = —2100% = —100%
cbh T
CyB OyFJapu y4yH
P,V
M. b, R:.b..r Pc_b. I~ Pr.b
) . = = = =0,002165 =, 3
Feb. % v R.,T T KT/M
HaM XaBO y4yH
p= % - %[0.003488 (B, — P%,) +0.002165 P., |=

= %(0.003488 P, +0.001323 P, ).xr/m°

Oy epna: T-nHam XaBOHUHT TeMrneparypacu, K; Po, Pc.6.- moc paBuiia atmocgepa Ba
cyB OyFnmapuHUHT 00cumH, I1a.
5. HaM XaBOHWHT MCCUKJIMK CUFUMH YHUHT KypYK KHCMH Ba CyB OYFJIApHHUHT

UCCUKJIMK CUFUMJIAPU WHUFUHIMCHUTa TeHr: KypykK kucmu yuyH Ck.x. = 1,005
KK/(kr*K), cyB Oyfrnapu yuyH
C.,d 18d

_ — 0.0018d wr/fereic
1000 1000 » /K,

6. XaBOHUHT SHTAIBIUACH (MCCUKIUK MUKIOPH).

XaBoJaru MCCHUKJIMK MHUKIOPHHM Kypcaraau Ba | xapdu Owmnan Oenrunanuo,
KXK/(Kr KypyK XaBo) Oupauruaa yrdaHaau.

Kypyk XaBo sHTanbuscu
ITkx. = Cr.x t=1,005 «t, xXK/kr.
CyB OyfJIapUHUHT SHTATBIUSICH
Ico. =r+1,8¢t,xXK/kr (13)

Oy epaa r-Oyrnanum uccukiamry, °Crua r = 2500 xXX/kr TeHr.

Ham XaBOHMHI SHTaNbNMSICH YHUHT KypyK Ba HaM KHUCMJIAPUHUHT

OHTAJIbIIUAJIAP U fIHFHHI[HCHF& TCHI'.
d d
I=1_+1,—— =1,005/+(2500+1.8/)—
1000 1

KA/(KT KypyK xaBo)

Macanan: t= 0[JC Ba d= 0 r/kr Oyjranaa XaBOHUHI SHTAILIIUSACH HOJITa TEHT,
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BeHTH/I11IUSI Ba XaBOHH KOHAUIIMAJ Al TUSHMJIapPH

HIYHUHT Y4YH 3HTaNbnus xucobu t = 0LJC naH onub Gopuiaam.

Ham xasonunz I-d- ouazpammacu

By nuarpamma XaBOHMHTI XamMMa MapameTpiiapuHu Oup-Oupu OusiaH OOFaiiu.
Huarpammanu 1918 iinnna npod. JI.K. Pam3un takmug s1ras.

Kust Oypuak koopAMHAT cUCTEMacua Kypuiaau, adcIpcca Ba OpaAuHaTa YKIapu
opacuuaru 6ypuyak 135(ra tenr (1-pacm).

Almucca Yku OYitna0 XaBOHMHI TapKHOMK HaMiMrd Mukgopu d Kyiwmamu,
OpJMHATa YKUra 3ca yHUHT 3HTanbnuscu |. bynaan tamkapu nuarpammana Oup Xui
temneparypanap t (uzorepmanap), HucOuit Hamivk [, 3uuiuk [, cyB OyFliapUHUHT
napian 0ocuMu Pc.6. YM3uKIapyu YTKA3UITaH.

Juarpamma koHKpeT atMocepa 0ocumu yuyH Kypuiaau. Kypuin naiituia Ham
XaBOHHUHT TEPMOJMHAMHUK TCHTIaManapuaad (poiTaIaHuIa .

Macanan: U3otepmanap t= const Kypui naituaa sHTaIbIUs y4yH Oyiran

| = 1,005t + (2500 + 1,8t) d/1000 tenriamanan doiigaaaHamMus.

t=const 6yiranaa
=a + 6d,
Oy epaa a Ba s-y3rapmac conmap. by TyFpu 4YM3UK TeHIIamMacH, AeMakK u30TepMaiap
XaM TYFPH YM3UKIM Oymanu. Xap OWp YM3WKHU KYPHUII y49yH 2-Ta HyKTaHH OWJIHIII
eTapJIu.

t= 0[] C yn3uKHHU KypaMmu3.

bupuaun HyKTaMu3 KoOpauHaTa Oommaa 0yiaau, SbHA

t=00C mad= 0 r/kr, I= 0 xXK/kr

t=00C mgad=4r/kr, I= 1,005 ] 0+(2500+1,8 [1 0) 4/1000 =10 xXK/kr
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2.1-pacm. Ham xaBonunr I-d- quarpammacu

Vkkuman Hykramus d= 4; 1= 10. Wkkura HykTanapau oupmiamrapcak t = 0° ra
gpsuruan Tomamus. Iy yeynaa t=1%ra Tenr Ba Gomka n3otepMaap Kypuiai.

Kousran mapameTpiiapHUHT U30YU3UKIapuHU (Y3rapmac nmapamerp 4Yu3uKiIapu)
yJAapHUHT TEPMOIWHAMHUK TEHramManapuaan ¢oiigamann6 uwsmmaan. [1=100%
YHU3UTU TYMWITaH XaBO MapaMeTpiiapyu KypcaTau.

|-d-muarpamMMacuia KypcaTWiraH HyKTa XaBOHHHI XOJIATUHH KypcaraJu.
Arapna 5 Ta mapamerpnapnaan: |, d, t, wmkkuracu mabaym Oynca, y xoima I-d
auarpammacu €pJamusia KojaraH XxaMma rnapamMeTpiiapHy TOTUIT MyMKHH.

Jlnarpamma XaBO XOJIAaTUHUHT (akaT mapaMmeTpiapyuHu aHUKJIaIIa smMac, Oanku
VHUHT XOJIATUHU HCTAJraH KeTMa-KeTIMKIa Ba Xap Xuil kapa€Hiapja:
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KU3IUpWITaH/1a, COBUTWITAH/1a, HAMJIAaHTaHJ1a, KypUTWITaH/a, apajlallTUpUITraHia,
Y3rapuIIMHA KypHII YUyH KyAa KyJauup.

XaBOHMHT acOCHI apameTpiaapuaan Tamkapu, |-d-quarpamma épnamuia sHa
MKKUTA apaMEeTPHU TOTIUII MyMKHH. by mapaMeTrpiap BEHTUISIIUSL Ba XaBOHU
KOHJUIMSIIAITHUHT XMCOOIapu/1a KEHT UIIUIATUIaIN; fu-ITyAPUHT HyKTaCUHUHT
XapopaTH Ba fH - HAaM TEPMOMETP XapOpaTH.

Ha3zopart caBossiapu

1. HaMm XaBOHMHI KaHJai XycycusiTiiapu 6op?

2. Ham xaBo I-d nmarpamMmacupa MCHTHIN Ba COBYTHIN KapaCHIapW KaHIai
Ty3WIaIn?

3. AnuabaTuk, U30TEPMUK HAMJIAHUII >KapaHIapy KaHaal oJMHaIu?

4. Vccukiuk Ba Macca aIMalllMHYBH JKapaéHIapyu HUMa YYyH Ty3Wiaan?

doiiganaHuIraH agadouéraap

1. Hectepenko A.B. OcHOBBI TEpMOAMHAMHYECKHUX PACUYETOB CHUCTEM
BEHTWIAIIMU U KOHJIUIIMOHUPOBaHUA Bo3yxa. Mocksa, Beictias mkosa, 1970.

2. AmnampeB B.A., bamyeea AH. u ap “Cucrema BEHTWIAIMH U
KOHIMITMOHUPOBaHUS Bo3ayxa» IIpakTuka, yaeoHoe macooue, M, EBpoxmmmar; 3.
Apxruka 2000. 416 c.

3. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006

4. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning
Canada 2010.

3-amaJjimii MANFyJI0T: XaBO XOJATHHHHT y3rapuii :kapaéunnapunu I-d
auarpaMmMana TacBUpJIaLL

HNmnan makcan: |-d nuarpammanusar ty3wmmmmbu Oatadcwn Ypranwmm . |-d
auarpaMMaja napameTpiaapHyA TYFPU TaHJAIl XOHaJla Ba MAPKAa3UH KOHAULMOHEP
Oynmumiapuia coaup Oynaguran >kapaCHJIapHU TYFPU TacBHUpJAll TY3WITaH
xKapa€Hlap acocuaa MapKa3ud KOHJULUMOHEPHUHI ©a3a CXeMacuHU TaHJIall
YHUMJIOPJIMTUHY aHUKJIAIl Ba KOHIAULIMOHEP OYIMMIIapUHUA XHCOOIall.

MacajaHuHT KYMHJIUIIMA: XABOHU KOHIUIMSJIAIIIA YHUHT UCCHUKJIUK, HAMJIMK
XoJatd Yy3rapaau. by y3rapunuiapHd XxucoOmamr Ba Kypcarum yuyn I-d —
auarpaMMacuiad (ponganaHum xKyaa Kyiaanaup.

I-d — muarpammacuaa, XaBOHUHT OONUTAHFUY XOJaTUTra MOC OyiraH 1-HyKTaHH
Ba YHUHT y3raprad XoJlaTUra Moc OyJiraH 2-HyKTaHH Kypcarailiuk (3.3-pacm).

By wukkdTa HyKTaHu OUpPIAITUPYBYM TYFPU YU3HK, XABOHUHI HCCHUKJIHK,
HAMJIMK XOJIATUHHUHT Y3TapUIIHKA TaBCU(IIANAN Ba )KapacH HypH Ae0 aTanau.

I-d — muarpammacuaa xapa€H HypHHUHT X0J1aTH Oyp4ak KodhdHUIueHTH OunaH
aHMKJIaHagu. Arap, HaM XaBO Y3WHUHT X0JaTuHKM Oonutanrud |, Ba d, oxupru |, Ba d;
KUiiMaturada y3raptupran 0yica, yuaa Kydujaaru HucOaTHu €3uill MyMKUH

£ = glOOO, (3.15)

2 Y1
& - kKoappuurentu KXK/Kr OMpIUKKa YadaHaay.
by mapamerp sHa MCCUKJIMK, HAMJIMK HUCOATH JASHHMIIaIH, YYHKHA y XaBO | KT

HaMJIMK OJMHTaHaa (€ku OepwiraHaa) UCCUKIMK MHUKIOPHM KaH4yara y3rapTraHWHH
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Kypcaraau. Arap XaBOHUHT OOIITaHFUY MapaMeTpJiapy Xap Xui 0Yiamn0, KuiMartiapu
Ooup xui Oyica, yHIa XaBO XOJATHHHUHT Y3TapHUIIMHA W()OIAT0BYN YU3UKIIAp Y3apo
napayien Oynamgu.

f L

5]

L]

3.1-pacm. I-d-munarpammacuia XaBOHUHT XOJIaTHHU Y3rapuIiliM xapaCHIApUHHA aHUKIAIl
1 — XxaBOHHHT OONUTAHFUY XOJIATH; 2 — XABOHUHT OXUPTH XOJIaTH; 1-2 — XaBOHHUHT XOJIaTH
y3rapuii kapaéHu

(3.15) udomanunr cypard Ba MaxpaXWHU >kapaHIa UIITUPOK 3TAaCTraH XaBOHUHT
capdu G ra, kr/coar, kynaitupu6, KyWugaruH1 TOMUII MyMKHH:

82—“2 L)G 10002& (3.16)
(dz - dl)G WopT
Oy epaa Q7 — XaBOHUHT XOJaTU V3rapuild >XapaCHUJa aIMAllUHWITaH TYIJIUK
UCCHKIMK okuMmH, KX/coar; W,,, — XaBOHMHI XOJaTH Y3rapuilM >KapaéHuna
aMaIlIMHUIITaH HaMJIMK cap(u, Kr/coar.
XKapaéu umsukmapu |-d — gumarpammara Oup HeuyTa yCyad OpKaaM YHU3HO

TYLIypHIaau: Xuco0iap acocuaa 6eBocuta yu3ub Tymrypuir, |-d — quarpammacugaru
Oypuakiu maciradaad Goiananud Tymmpuil; Oypyakiv MaciuTad TpaHCTIOPTHIaH
doitnananud TymMpuIL.

XaBOHH KH3MPHUIIl Ba COBYTHIII sKapaéHIapu.

Hcutnimn sHr oaauii sxkapa€H OYnuO, yHIa KypyK HMCCHK CHUPTIaH XaBora
KOHBEKTHB MCCHUKJIMK alMAlllMHUII OpKaJId OLIKOpa HCCHUKJIMK Oepunanu. by
kapaHIa XaBOHUHT TAapKUOWK HaAMIIMTHU y3rapMaiau, WIyHWHr yayH |-d-
auarpamMMacuia HcuTHIn dkapaéu (=const 4u3uFu OViHMYa MacTiaH FOKOpHra
nyHanran 6ymanm.

Arap xaBonu 1 Hykragaru (13, ¢y, 3.4-pacM) mapamerpiapu OuiaH kamopudepaa
KU3IMpCaK, yHaa Oy >kapaén | Hykragan d;=const yu3uru Oyiindya THK FOKOpHUTa
HyHanrad TYFpu Yu3uK OmiaH udoganaHaau.
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&

3.2-pacMm. Mcutuin Ba COBUTHIN )KapaéHiapu Kypcatuiral [-d — nuarpammacu

XaBora KaHYAJMK KYI HMCCHUKIUMK Oepuica, y HIYHYATIUK Ky KU3HWIH Ba
di=const yu3uru OYyiHWYa MCUTWITaH XABOHUHI XOJIATHra MOC OYJraH HyKTacH
IOKOPHPOK JKoHmammaau. 3.4-pacMaa y 2-HyKrara Mocaup, OyHaa xap 1 Kr XaBOHHHT
KypyK kucmura Al; KK necukmk 6epunran 0ymagu.

COBYK KypyK CHPT OWJIaH KOHBEKTHUB MCCHUKJIMK aJIMAIIMHUII HATHKACHIa XaBO
coBuIll jxkapaéHuaa (akar OIIKOpa HCCHUKIMKHM Oepanu. |-d-gumarpammacuma Oy
kapaén d=const ym3uru OyiMuYa IOKOpHUIAH mactra OYiraH HyHamMIITa MOCIup;
Macanad, l-xomarman 3-Xonatrada xaBo coBuradga (3.4-pacMm. Kapanr) 1kr.
XaBOHUHT KypyK Kucmuaad Al, k)X nccukimk onmHran 0y maau.

dakar o1Kopa UCCUKJIMKHU Oepulll OWjiaH OKUO YTaaurad XaBOHUHT COBUTHIII
xapaéum, 4-nykrarada (3.4-pacMm. kapanr), spHH d;= const HypauHr @= 100%
YU3UFA OWJIaH KECUINTyHYa COMUp OYMIm MyMKUH. By HyKTa XaBOHUHT IITyJAPHHT
HykTacura wMocaup. COBHTHII JaBOM JTHJICA, XaBOJard CYBHUHT OyFJapu
KOHJICHCAIUSIJIaHAM Ba XABOHUHI HCCHUKJIMK HaMJIMK XOJIATHHUHT Y3TapHIId (=
100% um3uru Oyiinya macTra yarm TOMOHTa WyHairad Oyiaan, MacaliaH S-HyKTarada
¢= 100% uuzuru 6yinva COBUTHIL (PAKATTUHA OLIKOpPA UCCUKIMKHM Oepuill OuiiaH
OOFJIMKAUD, IIYHUHT Y4yH Oy >kapa€H MypakKaOpOK OYJraH MCCUKJIMK Ba HAMIIUK
aIMAIIIHIII KapaéHUTa KUPAJIH.

AnuadaTuk HamyIaHuI kapaénu. CyBHUHT ONKA KaTJiaMu €KW TOMYHUCH XaBO
OmnaH KoHTakTAa OyiraHga HaM TEpPMOMETP XapopaTHu KaOynm Kwiaaud. byHmai
Xapoparra ara OyiraH cyB OWJIaH XaBO KOHTaKTra OYJiraHaa, XaBOHU aauadaTHK
(M303HTAIBIIUSIN) HAMJIAHUII JKapaéHu coaup Oymamu. |-d-muarpammana OyHmai
xkapa€H |=const ym3uru OYyinda WyHanraH Oymagu (Jammgad mactra YHT TOMOHTA).
Arap 1 xomarugaru xaBo (3.6-pacm) Ham TepMOMeETp xapoparu t,; ra TeHr OyiraH
CyB OWJiaH KOHTaKT/a OyJica, yH/1a YHUHT XoJiaTh |;=constuusuru Oyitnua y3rapanu,
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MacajiaH, 2-Hykrarada, OyHJa IKr XaBOHMHI KypyK Kucmuga Ad; r. HamJIMK
accuMuysinusinanany (apamammb ketagu). Maskyp jkapa€Hna XaBOHUHT OXHPTHU
HAMJIMK OWiaH TYWMHTaH XoJjath 3-Hykrajga >kapaéH Hypu Ba ¢ = 100% orpu
YU3UFUHAHT KECHIITaH KOUMIHDP.

Konnumusnaniga KynuHYAa XaBOHW PEHUPKYIHIMSIIM CyB OWiaH aguabaTuk
Hamutanad GoiganaHwIa . ByHMHT ydyH MypKaml KaMmepacuja CyB sSHa HAcocC
épnamuna omuHaau. CyB XaBo OWJIaH y3JyKCU3 KOHTakTAa Oyirad, HaM TEPMOMETP
Xapoparura SKiH Xapopartra ara 0yaaau Ba kuduk Mukaopaa (1-3% rava) Oyrianuo,
KaMepaJaH yTaéTraH XaBOHHM HaMJIalau. XaKUKWH skapaéH |=const um3urumad, Ham
XaBOJlard CyB OYFW YJIYIIMHUHT HWCCUKIUK CHFUMU OPTHINM HaTWKacuja Oupo3
FOKOPHUTa CUJDKHIIH, JISKHH Oy CHIDKHUII aMaliia My K Japaxanaa KaMIup.

7

3.3. — pacM. XaBOHHM M309HTAIBIUSIIA Ba H30TCPMHUK HAMITAHUII peXUMH Kypcatuirad I-d —
JarpaMMacu

Ham TepMoMeTp miapuacUHUHT CUPTH]IA COAUP OYIaéTraH aqnadaTHK skapacHHU

Kypub ynKaimk (3.5 — pacMra Kapasr)

d,/1000= d,/1000+WoIG &xu (d,-d;)/1000= WoIG; (3.18)
(3.17) udonanu (3.18) bopmynara 6yiranaa, oJlaMus3:

e= [(l,-11)/(d,-dy) F1000=t,Cc,=t,C,, (3.19)

[llynnaii kw0, HAM TEPMOMETP IIAPUYACHUHUHT CHUPTUIArU >Kapa€H Oypyak
ko3P purueHTHHUHT £=1,C, ra TeHr Oynran kKuilmMatuaa coaup Oymanu. by epna,
AUTUIII MyMKUHKH, anquadaTtuk (M303HTaIbIMsUM) skapaéH dakar t,=0°C kuiiMaTua
oymumm mymkuH. Konran Oomka Xosuiap/ia W30 HTAIBIMSUIMKAAH 4YeTra YHKHII
Ky3aTUIajIu.

MN30TepMuK HAMJIAHUII sKapaéHu. Arap XaBora, y KypyK TepMoMeTp Oyiinya
sra OynraH Xxapoparura TEHr xapopamim OyF Oepwica, yHIAa XaBO Y3WHHHT
XapopaTuHU Y3rapTUpMacaaH TypuO, HamiaHaad. XaBOHW OyF OWIaH U30TEPMHUK
HamyIaHum ckapaéuunu |-d-guarpamMmacuna t=const 4u3MKiIap Oyinda Ky3aTwiil
myMmkuH. [lapamerpnapu 1-Hykra OwiaH aHuKiIaHraH xaBora Oyr Oepuica (3.5 —
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pacMmra Kapasr), XaBOHUHI Xojarh t=const uu3mrum OYyinua ¥y3rapaau (4arjgaH
Vyarra). Hammaanmpan cyHr Oy m3oTepMa Oyiinda XaBOHHHT XOJAaTH HUXTHEPHMA
HyKTara Moc OYIIHIIKM MyMKHH, Macanad, ACd, HAMJIMK acCUMHISIIUSICHIA 4- HyKTa.
Maskyp >kapaéHja XaBOHUHT OXUPTH XoJaTh t; yn3uruauHT Ba ¢=100% Ynu3uFruHUHT
KECUILLMII HYKTacu S5 aup.

Uceukauk Ba HAMJIMK AJMAIIMHYBUAATH TOJUTPONHK KApPaéHU.
Kongunusanamma xaBo XOJATHHUHT Y3rapuIuiapy Kym jkapa€Hiapja XaBora Oup
BaKTHUHT Yy3HWJa HMCCHUKJIUK Ba HAMJMKHUHT OCpWIMIIM €KM OJIMHUINKM OWiIaH
OOFIMKAMpP. XAaBO XOJIATUMHMHI OYyHJaill y3rapuiluiapy, MacajaH, XOHajapJa COJIHp
Oynaau, Oy epma Oup BaKTHUHT Y3MJa OIIKOpPAa WCCUKIWMK Ba CYBHUHT OyFiapu
axpam0 4YuKaau €ku OMp BAKTHUHI Y3WJa XaBO COBUTHJIQAM Ba KypHUTUJIAJIU.
XaBoJa aCCUMWIILMAJIAHIAH HWCCUKJIMK BAa HAMIIMK MUKIOPJAPHUHI HXTUEPUU
HUCOaTHa, XaBO XOJIATHHHUHT y3rapuimuu |-d-muarpammana Xap Xl HyHaaMIira
ara Oyiaran YM3MKIap OWiIaH KypcaTuil MyMKUH (3.6-pacum).

| & 2 3

3.4-pacm. Ham XaBo XONaTHHUHT XapakTepiiu Y3rapuiviapu
1-2-xypyk ucuny 1-3-namnanu® ucuns 1-4-agmabarany Hamnmanuny 1-5-Kypyk coBymr 1-6-
KypYTHJIHO COBYII
Arap xaBo KypyK KUCMHUHHMHI capu G kr/coar Oyiran xaBo okumura, Q
kXK/coar uccuxkymuk Ba W kr/coar Hamiuk Oepuica, yHAa YHUHT 3HTanbnusicu Al
KK/kr ra:

Q= G 4l, (3.20)
TapKuOUil HaMIUTH 3ca- Ad ’ KI/KT Ta y3rapaiu:
W= GA4ad’ (3.22)

(3.21) Ba (3.22) TeHrVIAMaJTapHUHT YHT Ba 4Yam TOMOHJIApWHUHT HucOatu, |-d-
ArarpaMMacyia XaBo XOJIATH y3TapuIlu KapacH HypU WYHATUIIMHUHI KYpPCATKAYU
0ymu0, Oypuyak K03(pGHUIMEHTH ra TEHT TUP.

e= QW=Al/ Ad’ (3.22)

XoHanapaa €k Kamepaiapja UIUIOB OepuiraH/ia XaBo XOJATUHUHT Y3rapulin
YHUHT SHTQJIBIUACU Ba TApKUOWMI HAMJIUTK y3rapulivra oiaubd kenaau. XaBOHUHT
Oonulanruy xoJiaTuHu Ba capdu G HU, TYIUK UCCUKIMK Kupuim Q HM Ba XaBora
Hamuk Oepwmmnm W Hu 0wl TypuO, & kypcatkwuu Ba |-0-mmarpammacuman
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doiinanann®, XaBOHUHT OXHUPTH TMapaMeTpiapuH{ aHUKJIAll MyMKHH. boiika
X0JUTap/ia, KOJraH KaTTaukKiIap Oepuiran 00, HoMablyMmiiap KaTopraa: XaBOHUHT
capdu G, uccukmk Q Ba Hammm W Oy UM MyMKHH.

Nxtuépuii & KypcaTkuyu NOJUTPONMK >KapacH, Y3 MUMra XaBO XOJATUHUHT
XaMMa MyMKUH OYJIraH y3rapuiuiapyuHu oiaiu (3.7-pacMra Kapasr).

Mucon: 1-xaBOHMHT OONUIAHFUY XoJjaTw; 1-2 y3rapMac HaMJIMK MHUKIOPHIA
XaBOHHUHI HMCUTHII XapaéHU 1,)1,)0; d,-d =0 Oy kapa¢H UCUTrHUIapia OKuO
Vragu (kanopudepiapaa)

_ |2_|1 _Iz |1

&, , = = =400
1-2 )
d,-d, 0
1-3-XxaBOHU MCHUTHII Ba HAMJIAII JKapaéHU
I2 — |1 .
10 = >0 )

dz - dl

1-4-xaBonu agmabarany Hamuaml kapaéHu (aguadbaTuk 1e0 HaM XaBOHUHT y3rapmac
SHTAMUACK OWJIaH OKMO VTaguraH jkapaéHuTra alTWUJIaH, S’hHU XaBOTa HCCHUKJIUK
Oepwuricu3 EKU OJIMIIICH3 aMaJjira OIIMPHUITraH KapacHra).

I,-1 0 .

ey g T dod

4 Y 4 Y1

1-5-y3rapMac HaMJIMK MUKJIOPHIa XaBOHU COBUTHIII kapa¢HU (KypyK COBUTHIII):

b=b _
d5 - d1 ’
1-6-xaBOHM COBUTHII Ba KypHUTHII KapacHHU:

I — 1,

€16 d. —d, 0.

I-d-nuarpamMMacuia YM3UKIAPHU KypHII YIyH Oypdak Maciiradu Kypuiaau. bup xun
Oypuak koddduimenTura sra OyiraH >kapafHiap MNapauiel 4YuU3UKIap OuWiiaH
KypUIaIu.

Kongunusanamga 6ab3u Oup XoJsuiapjaa, XOHara OepuiaJuraH TaIllKd XaBOHH
WYKW XaBO OWJIaH apaylaliTUPHUINAAN (MUK XaBOHUHT PELUPKYISIUSACH, SIbHU KailTa
aifmaHumn). Xap Xuil XoJaTiap/iard XaBo MaccajlapUHU apaAIITHPUIIHUHT OOIIKa
X0JUIapu XaMm Oynumm MyMKuH. |-0-muarpamMMacuia XaBOHUHT ap aNallluil JKapacHu,
apanamaétraH  XaBO MACCIAPUHUHT  XOJIaTUHM  AHUKJIOBYM  HYKTaJlapUHU
OupIAITUPYBUM TYFPHU YU3UK OwiaH Kypcatwiaau. Arap 1 xonatuaa Oynrad (4.7-
pacm) G MuKmopaaru xaBoHH, 2 Xonatuna Oyiaran NG MHUKIOpJaru XaBo OwiiaH
apanamrTupuica, yHna 3 apanammMa Hyktacu 1-2 kecmanu €ku Aty , Ba Ad;, 6ynran
YHUHT Tipoekiusiapuau 1-2, 3-2 kucmmapra €k Aty 3, Atz , Ba Ady3 Adz,ra Oymanu:

1-2 Al _Ad,_ G _1 (3.23)
3-2 Al,, Ad,, nG n

Illynmaii Km0, apaianiMa HyKTaCHHH TOIHIN Y4yH, 1-2 TYFpU YM3UKHH EKU
YHUHT Tpoekuusimapuad N+1 kucmura 0yimO, 1-HykragaH Oup KHCM, KOJITaH n
KUCMJIApHU 2- HyKrarada Vyiauad Kyuuin Jio3uMm. byHnaidh 4yusum apanaiima

HYKTAaCHHHUHT O KOWJIAIMINMHA aHWKIaian. Apamammva 3’ Hykracu  ¢=100%

€15 =
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YU3UFUJAH TACTPOK OVIMINM XaM MYMKHH. ApaJaliviil HaTHKacHuaa TyMaH XOCHIT
Oynrannan  (XaBoJarm CyB OyFlapuagaH TOMYWIAp  XOCHI  OYIIMIIHMHM,

KOHJICHCAIUSJIAaHHUIIIMHN ) KYpCaTaIu.
Ij

3.5-pacm. Xap Xu X0JaTHAArd WKKH Macca XaBOHHMHT apaalliill PSKUMHU TaCBHUpJIaHTaH I-
d- mmarpammacu

Mucoa: G;= 1000 kr; G,= 3000 xr; d;= 10r/kr; d,= 5 r/kr. 1 Ba 2 HyKrTamap
opacuaaru Macoa 140 MM ra TeHr. Apanaiima HyKTacu 3 TOIUJICHH.
Euum: Apamamva "ykracu 3 1-2 1yrpu uusuk yctuaa €raau (3.7-pacm),
Oynakyanap HucOary Kyiimnarura Tenr 0ymaau 1-3/2-3=3000/1000 = 3.
Hykramap opacuparu y3yHIuMKHU 4Ta KUcMmra Oyimamu3. YUMHYM HyKTa 2-
HykragaH 140:4=35 mm macodana 6ynanu, ssbHU OUp KUCM y3YHIIUTHA.
XaBOHM KOHIUIMSIIAIT TU3UMIIAPUHHUHT CTPYKTYpa CXEMacH.

HHET CTT- STT HOTT
] ] —
HEET XEY YTT
T
CAT- CET
3.6-pacm.

XKKT — xaBo KaOyi KUJIHII TH3UMH.

NCTT — uccuk cyB OWIaH TabMHHJIAIT TH3UMH.
CTT — coBykJIuK OWIaH TabMUHJIAIT TU3UMHU.
OTT — sHeprus OunaH TabMUHIIAIL TU3UMHU.
CKT — cyB Ba kaHanu3anus TU3UMHU.

CAT — co3unaiil Ba aBTOMaTuKa TU3UMHU.
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XYT — XxaBOHU YUKAPHIL TU3XUMHU.

XTT — xaBoHH TakcMJIaNI TU3NMHU.

MUBT — uKkKkuIaMuu UILIOB O€pHUIl TU3UMH.

VYckyHanapu (xaBora MCCHK HaMJIMK O€pHIll acocujaa MIUIOB Oepull), XOHa
KaHAJUIAPUHUHT TU3UMJIApU Ba KaOyn KWidIl aménapu; TakCHUMIIAIL, XaBOHU
TalIKApUra YMKapHUIll Ba PELUPKYISIHIS KAJIHILL; CO3JIall 00BEKTH OYIJIraH XoHaiup.

Kyummya kouTyp Il (MCCUKIMK Ba COBYKJIMK OMIaH TabMUHJIAI TU3UMIIAPH) V3
HaBOaTuaa Oynap XaMm ydTa acOCHM 3JIEMEHTIpPJAaH TAIKWI TONIaH: UCCUKIMK Ba
HAMJIMK acOCHJa MILIOB OEpuIll yCKyHalapH, UCCUKIMK Ba COBYKJIMK MaHOanapu
(MCCUKJIMK aJIMallri4Jjiap, COBUTHUII CTAHITUSIIAPH)

XaBOHU KOHAMUIMSJIAI TU3MMHU OENTWIaHUIIMra Kapad XOHara MCCHUKJIMK Ba
HAMJIMK XOJIaTWUHU co3Jlall (YHKIUSICH IOKJIATWIaaH, OJIIMHAAH TO3AJIAHTaH XaB
XOHara y3aruwiaau. Talky XaBOHU XaBo cypuO oMl yCKyHanapu €paamuaa cypud
ommHaau.(pacMm 1.3). XaBOHM KOHIULMAJAI YCKyHAacHUJaru (puibTpaa To3ajlaHaau
MakcaJra MyBOQHUK Oyiica pEenuKyJIsSLMOH XaBO OWiaH adMaluTHUpuiIaad. Maxcyc
YCKyHaJlapuJa, CO3JIaHyBYM MCCHUKJIMK-HaMJIAHMII acoCHJa MWIUIOB Oepuiaju.
JloBoTUMIMK 1A WY1 Iy TaKai MIDIOB OepHUIajIu.

XaBo KOHAUIMSIIAII TU3UMIIAPUHHU TPUHLMITKMAI Ba CTPYKTypa CcXeMajlapuiaaH
KeIMO YMKaAUKA YMYMHUM KOMIUIEKCHUA Ba YHUHI TEXHUK YCKYHAJIAPUHU UKKUATA OUp
Oupu 6unan OOFIMK OYiraH KOHTYp cudatuia KypcaTuiin MyMKUH. (pacm 1.5).

Acocuit kouTyp 1. By epaa xoHAMIMAIAHYBYM XaBOTa MIUIOB Oepuiaau Ba
XapaKaTJaHTHPWIAAU, aCOCAaH y4Ta 3JIEMEHTAAH S'’bHA XaBOHU KOHIUIUSJIALLL

Ha3zopart caBossiapu

=

Ham XxaBOHUHT TepMOMHAMUKACH?

HaMm XaBoHMHT acocuii mapameTpiapura HuMaiap Kapajau?

XaBOHHMHT TapKUOWN HaAMJIUTH, HAMJIMK CUFUMH, HUCOMI HAMIIMTH, 3UYJIUTH,

MCCHUKJIMK CUFUMHU J1€0 HUMajapra autuiaaan?

4. Ham xaBouunr I-d gmarpamMmmacu kMM TOMOHHUIAH TaKiv( ITUITAH Ba KaHIai
TY3WIHILTA raaup?

5. |-d nuarpammMacua XaBOHUHT HEeUTa MapaMeTpiiapu y3apo OoFjaHTaH Oyiaau

Ba KaH1al TOIMIaIn?

yapuHr HykTacu Ae0 HUMara aituiaaan?

I-d qauarpamMmmMacuia XaBOHMHT HaM TEPMOMETP XapOpaTH KaH1ail TOTHIAIN?

8. |-d nuarpammacwuia XaBOHUHT BEHTUJISIIMS TU3UMIIAPH anmapariapuaard XaBo
XOJIATUHUHT y3TapHII XKapaCHIapy KaHAal Ky pUHUILTa 3ra?

9. XaBOHUWHT UCUTHIII Ba COBUTHII kapaéunapuan |-d nuarpammacuga racBupiiabd
OepuHT.

10.XaBoHu  angwabaTtuk  (M3O0PHTAIBIMSUIM)  HaMJIaHWII  skapaéamuau  [-d
auarpaMMacH TacBupJiad OepuHT.

11. XaBoHM M30TepMHUK HamulaHuI >kapaéHunu |-d nuarpammacuga tacBupiad
OepuHT.

12. XaBOHM MCCHUKJIMK Ba HAMJIMK aJMAIlMIIAAard HOJUTPONHUK skapaéHuuu |-d
auarpaMMacHia TacBupiad OepuHT.

13. XaBonu apanammin >xapaéuunu |-d nuarpammacua TacBUpiaad GepuHr.

w

No
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4-amaanii MAIIFYJI0T: XaBO aJIMAalMHYBH MUKIOPUHH XHCOOJIa1IL.

Nmnan makcaja: XoHaTapHUHT OeNITUJIaHUINMIA Kapad yrapjia axpaiaguraH
3apapiad MOJJAJApHUHT, TYJWK HWCCHKJIMKHUHT, HAMJIUKHUHT MHKIOpHTra Kapad
XOHara Oepuiaaurad xaBo capGuHu TYFPU aHUKJIAII BA TASUMHUHT YHUMIOPJIUTUHU
aQHMKJIAIIL

MacanaHnHr KYWNJIUIIN: VWIHUHT HCCHK Ba COBYK JaBpJjlapy y4yH xaBo
amManmHaumm L, m /coaT KUpaETraH Ba YMKACTTaH XaBOHUHT 3UYJIUTH 1,2 KT/M° T2
TeHT 1e0 oJMHTraHAa Kyiuaara popmynanap OuinaH aHUKJIaHATH:

a) OLIKOpa UCCUKJIMK OPTUKIUTY OYyitnda

L=1L,+ 2 6Q2(t°L_t§t) o) , M3/coam (3.36)
0) axpanub YMKa&TraH 3apapiu MOJITaJlapHUHT Maccacu Oy inda

L=L,+ %KOKO) M /coam (3.37)
B) HAMJIMKHUHT OPTUKJIATY Oy iinda

G-1,2L, (d, —d,

L=L,+ S22l 3 (3.38)

1) TYIUK UCCUKITUKHUHT OPTUKIUTH OYinda
_ 3,6Q:-1,2L, (I,-1o)

L=1L,+ Q{zu L_u|0) |, M¥coar (3.39)
1) Me"bepHaHraH IMAaITUIITHUHT Kappajury Oyitnaa

L=Ven, x’*/coam (3.40)
¢) OKuO KeﬂaeTraH XaBOHHUHT MEhEPJIAHTaH CONUIITHpMa capdu Oyitnua

L=Ack, »’/coam (3.41)

L=Nem, »*/coam (3.42)

0y popmynanapaa:

L,-XOHaHUHT XU3MaT KypcaTuiagurad €Ky MIIYM 30HACHUJaH MAaXaJUIMid cypMa
TU3UMJIAP OPKAIM YUKapHO I000pWIaAUTraH Ba TEXHOJIOTHK IXTUEKIIAPTa XaBOHUHT
capdu, m*/coar;

Q. Q,, - XOHaIaru OpTUKYA OIIKOpa Ba TYJa UCCUKJIMK OKUMHU, BT;

C=1,2 K}K/(M3 °0C)Fa TEHI XaBOHUHT MCCUKJIUK CUFUMU;
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t, -XOHAaHMHT XU3MaT KYypCATWIAAUTaH €KW UIIYHM 30HACHIAH MAaXaJUIMi cypMa
TU3UMIIAP OpPKAJIM YMKapuO F0OOpUIIaJUTaH Ba TEXHOJOTHK IXTHEKIIAP YUYH XaBO
xapoparu, °’c;

ty -XM3MaT KypcaTWIaJWraH 30HACHJAH TallKapuJard XOHaJaH YHUKapuo
FOBOPUIAIATaH XaBOHKUHT Xapopary, 'C;

t, -XOHara GeprIaUraH XaBOHHHT Xapoparti, 'C;

G- xoHaIarv HaMJIMKHUHT OPTUKJIMTH, I/COAaT;

d,- XOHaHUHT XU3MaT KypcaTWIaJurad ¢Ku WYX 30HACHIAH MaXaJUTid cypma
TU3UMJIAD OPKAIM YHUKApUO MOOOpWIAANTaH Ba TEXHOJOTHUK OJXTHUEKIAP YUYH
XaBOHUHT TApKUOWN HaMJIUTH, T/KT

d, -xu3Mar KypcaTuiaauraH €Kd MIOYM 30HACHJAH TalllKapuJard XoHara
YuKapuO 000pUIaIMTaH XaBOHUHT TapKUOW HAMJIUTH, T/KT;

d, -xoHara Oepunagurad XaBOHMUHI TapKUOMI HAMIIUTH, I/KT;

| ,-XOHAHWHT XW3MaT KypcaTWIaAuTraH €KW HMITYH 30HACHJIaH MaXaJUIHA cypma
TU3UMJIAp OPKAJM YHUKApUO OOpWIaauIaH Ba TEXHOJOTHK SXTHUSKIAP YUYYH
XaBOHUHT COJIMIITHPMA SHTAMUACH, KXK/KT;

|, -xu3mar kypcatwnaauraH €K WIMYW 30HACHJAH TallKapujaard XoHara
YuKapuo 1000pUIaural XaBOHUHT COJIUIITUPMA SHTANbIUACH, KXK/KT;

|, -xoHara Gepwiagurad XaBOHUHT SHTATBIHAICH, KXK/KT;

M,-XO0Ha XaBOCHUTAa KUPAJWUTaH 3apapiu EKu XaB(IM MOPTIIOBYM MOJIaIapaH
Xap OMpuHHHT capdu, Mr/coar;

Ky Ko- XOHaHUHT XHM3MaT KypcaTWjaJuraH ¢KM WIIMUd 30HACHJIaH MaXaUTui
cypMa TH3UMIIAD OpKAIM YHUKApUO IOOOpUIaIWraH Ba YHHMHT TallKapUCUJAru
XaBOJIArU 3apapiIi KK XaB(IM IOPTIOBYH MO IATAPHUHT KOHICHTPALISICH, MI/ M°

K-xoHama OepuwnaauraH xaBoJard 3apapiu €k XaB(IM MOPTIOBYH
MO JAIAPHUHT KOHIICHTPAITUSACH MI/ M

V-XOHAHMHT HYKH XQKMH, M°

A-XOHaHUHT MalgOHH, M

N-XaBO aJIMaIIMHYBUHU MEhEPJIAaHAIUTaH Kappaiury, 1/coart;

k-xoHa TOJMHMHT MebEpiiaHraH 1 M° ra OKUMIIM XaBOHHM MeEbEpJIaHaIUIaH
capdu, m*/coar M*;

m-1 xummra, 1 wnrau ypuara, 1 KaTHOBYUTa €KUM KMX03J1ap OUpiUrura okuo
KeJIaINTaH XaBOHUHT MEbEPIaHaauran capgu, M3/coaT;

N-omamiap, UMY YpUHIIAPU KUX03Jap, OUPIUTU

(3.36)-(3.39) dbopmynanapaaH aHUKJIAHTaH XaBO aJIMAIIMHYBHU MUKIOPJIapHIaH
XUCOOMiA 1e0 PHT KaTTa MUKIOPJIN XaBO aIMAMHYB KaOyJ KUJIHMHAH.

XaBo aIMalIMHUIIMHUHT KappaIWrd >KUX03J1ap OWUpJUrura okKuO Keiaaura,
€ku cypuO 4YMKAJAWraH XaBOHUHI MebEpJaHraH capdu OMHONApHM Ba XOHAJApHU
Typura Kapad amaOuériapiaH aHUKIAHWIIM MyMKUH. MacanaH, xamoar OWHOJapu
TapKUOUTA KUPYBUH EPaMUM Ba CAHUTAPUS TUTHEHA Ba3H(pacUHU YTOBYU sSTHATA KEHT
TapKairaH XOHaJapja XaBo  aJIMalMTHPHINM  Kappamuru  3.13-xkaaBanma
KEITUPHWIITaH.
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3.13-xanBain
XoHanap Kamupa | coarna xaBo anMaiutupyu Kappajauru
Oxkum TopTum

BecTu010J1b 2 -

Kymnyapnap, ¢oiie XaBo OanaHCHUHU 1,5
CaKJIaI mapTH OWIaH

Kuitumxona - 2
Bbyder Jlonxanamrupuiira Oepuiarad TONIIMPUKKA

MyBO(DUK Xuco0 OYyiinya, OUPOK XOHAHUHT
XaBOCHHU aJIMAIITHPHUII Y4 MapTajaH KaM
Oynmacnuru Kepa

Canurtapus TapMOKJIapu

1 yaurasra 100 m°/coar Ba
1 muccyapra 50 m°/coar

HO3 toBuII XOHANIApU

Canurapus
TapMOKJIapUJaH XaBOHUHT
YUKapuO 1000 PUITUIIH

(MCUTHUIMATUTaH)

Hyuxonanap - 5
JynxoHanapiaru €4MHMIL JymxoHanapnan -
KOWIApHU TOPTUII XKMHUIA

Yexwu sxoitmapu - 10
[Hlaxcuit rurneHa xoHanapu - 5
Bpaunap kaOunetnapu 2 1,5
TUOUMI TyHKTIapH

Caknanagural UHBEHTapJjap, - 1
uaopamangondacu, acboomap

Xyaau myHaan, Xu3Mardu - 2
XOIUMJTApHUHT y30K

MYIATIN OV IAIIN

HcuTnir-BeHTHIA N - 3
KypUIMaJapu XOHaCcH

COBUTHII CTAaHITUSACH 4 5
Hacoc ¢punbTpiioBun 2 3
KypuIMaiap XOHacu

Nmkopm, akkyMyJIITOp Ba 2 3
DIICKTPOJIMTHYU CaKJIAIl XOHACH

Kucnoranap, akkymynstopiap 8 10
XOHAacH

AxJar kamepaiapu - 1

Ocnarma: 1. Temmknap €ku TyTam XOHamapaaru ENWIMAWIUTaH TEMUKIapU
Oynran Oomika Bazudagaru XxoHauap OuIaH Ky IIMIIIa XUC00 XapopaTuHu €HMa-EH
XOHaiap OuiaH Oup Xui KO KaOdyJl KWIMILITa pyXcaT 3TUiIa . XaBOHU

47




BeHTH/I11IUSI Ba XaBOHH KOHAUIIMAJ Al TUSHMJIapPH

KOHJIMIMSJIAII €KW CYbHUI PaBUILA TOPTUII BEHTUISILIMACUTA XaBO OKUMUHU
OMHOJaru XaBo OaJJAaHCHHM TabMHHJIAI MAPTHIAH KeMUO YMKKAH X0J1/1a XUC0o0
Oyiinya Ha3zap/ia TyTHINTa pyxcaT dTHIAIH.
Ha3sopar caBoJsiiapu
Ham xaBo KaHmail XycyusiTiiapura Humaiaap Kapajau?
Ham xaBo kaHmaii mapameTpJapra sra?
Hawm xaBo HuMasap 1aH Talkui TonraH?
ATpoduMH31ary XaBo HUMasap1aH TallKuil TONTaH?
Ham xaBo 1e0 aHumara antmwiagn?
Hawm xaBo JlanmBTOH KOHYHHUTa acocaH Karicu (popmyra Oyiinda aHUKIaHa 1A ?
XaBOHHMHT TapKUOU HAMJIUTU J1e0 HUMAara auTusiaaaun?
XaBOHUHT TApKUOWN UCCUKIUTU €0 HUMara autuiaaun?
. XaBOHWHT 3UWINTH Kaiicu hopMyIa OwiaH XucoOmanaan?
10 XAaBOHUHT HUCOMM HAMJIUTHY 10 HIMara anTunaan?

doiiganaHUIraH agaduéTiaap

1. Hecrtepenko A.B. OcCHOBBl TEpPMOAMHAMHYECKUX PACUYETOB CHUCTEM
BEHTWIAIIMU U KOHIUIIMOHUPOBaHUA Bo31yxa. MockBa, Beicias 1ikosa, 1970.

2. AnanbeB B.A., bamyeea AH. u gp “CucreMa BEHTWIIIIUU W
KOHJIMITMOHUPOBaHUs Bo3Ayxa» [IpakTuka, yaeoHoe nacooue, M, EBpoxiumar; U3 n.
Apxtuka 2000. 416 c.

3. Robert McDowall, Fundamentals of HVAC Systems America 2006

4. Energy management series 10 Heating ventilating and air conditioning
Canada 2010.
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V. KEUCJIAP BAHKH
Keiic Ne 1: Hazapus Tabpuduiapu.

BenTunsinus Ba XaBOHU KOHAWLMSIIAIT TU3UMIIAPUIA SHEPTUS TEKAITHUHT
XaBoTa MIIJIOB OepuIlia KaH1al MPUHITUITHAT CXeMalapHA KaOysl KUJIUII MyMKHH?

1. XoHnanapra TymaJurad UCCUKJINK OKUMJIApUHHU KaMaWTHUPHULI yCYyIu OuaH.

2. BeHTunusnus TU3MMHIATd MaxaUIMd Ba CYpPFUYJIap Ba 30HTIAp OPKAIH
quKapuo 1000pMIaETran 3apapiau Moaiajaap MUKJIOPUHU TYFPHU XUCOOIalIaH.

3. XaBOHM KOHJIUIUSUIAII TU3UMIIApUIA PELyPKYIUSIIUSHA KYJUlall yCyiu
OusaH caMapalopJIMKHU OIIMPUIL Ba SHEPTUATEKAMKOPIIMKKA SPUILIHUIIT MYMKHH.

4. Jlepazanmapian xap Xl MIaKJIard KyE€NIaH XUMOsI KUIyBYU TaHKapasap
YpHaTHIL yCyu OuiIaH.

5. Canoar KOpXOHAJIApUIaru Ooyimmiapaa VpHaTuIauran
BEHTWIMSTOPJApJAr FUIAUPAKIAPHU alJIaHWIIM COHU POCTIaHYBYaH TYpJIAPUHU
WIUIATHI OWJIaH.

6. BeHTramusa Ba XaBOHM KOHAUIMSIIALI TH3UMIIAPHUIA TETUIOYTUIM3AlHsIIApHA
YpHaTHIL OWIIaH.

7. BeHTnnauus Ba XaBOHM KOHIUIMSUIAIL TU3UMIIAPUHHU YHYMJIOPJIUTUHU
xucoOmama [-d quarpammazaru apaéHHM TaKKOCTIAIT acOCHUIa TaHJIAIIL.
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8. XoHaza axpanaaural UCCUKIMKHYU Oa)kapuialuraH UIIHUHT KaTeropuscura
Kapab xucoOJar.

9. BenTwisiivsg Ba XaBOHM KOHJIUIMSIIAII TU3UMIIADUHUHT XaBO KaHaUTapH1aru
xaBo Te3auruan KMK me€pnapunan ommpMacivk.

10. Tusumparu 6ocumra Kapad BEHTWIATOP arperaTiHy TaHJalll.

Keiic Ne 2: Uneprusi Tes;kaMKop

BunTwisinygg Ba X K THU3UMJIapUra KyWuiaaurad TajgaOjJapHU Oakapuil yuyyH
KaHaal uiuiapHu Oaxapuil kepak? 3apapiii MOAJAJApHUHI acCOCHH Typjapu Ba
yJIApHUHTO MHCOH OpTaHU3MUra TabCcupu OapTapad >TWIMII yUyH KaHJail Macasasiap
CUWJIMIIN Kepak?

1. CanuTapusi — TUTHEHUK Tanadiapy Oakap UMLK,

2. Texnanoruk TanmabiaapHM TabMUHJIAHUIIM CAHOAT KOPXOHAIApHIArU
TEXHAIOTHK KapaCHHU TaKOMUJUTAIITHPHIIITA, caHoar KOPXOHACHHU
caMapaJIoOpJUrMHA OIIMPUII Ta, MaxCylnoT cudaTtuHU Tanad aapaxacuja UIUiad
YUKApHILTa

Xu3MarT KWIALI XOHaJapuJard METEOPOJIOTMK MHKPO HKJIUM INIApOUTHUHU
oenrunaiinn. MUKpOUKINM KYpcaTKU4JIapuHUA TaBCU(IIapura

- XaBO TE3JIUTH;

- XaBO TeMIIeparypacu;

- XoHaJaru XaBOHUHI HUCOUI HAMIIUTH;

MeTteopoJIoTHK HMIapOoUTIapAaH TalllKapu

- XaBOHUHT To3amru (omamiap unuiaaurad 3oHatapaa ['OCT 12.1.005-88
tamabura Moc OYJIWIM, Maxalvid 3apapid Ba HOXYII XaBO OKuUmiapu Oaprtapad
STHJIMIIK, WIN 30HACHJArM XaBO TapKUOWIa 3apapiu MoJAalap Wy KyWWITraH
yerapaaad ([1J1K) ommb6 kermacaurubenrunanaim.

3.lHCOH calloMaTWIMTH Y4yH >XyJa MyXyM OVJiraH XOHaJaru To3a XaBOHU
MaBXKYJIUTH KaTTa axaMusTra sra 0yiuimmaa KoMQopT MAPOUTHHUHT SPATUIIHIIIH.

4 XoHanapaard XaBO MYXMTHHUHT axBOJIM, MCCHUKJIMK, HaMJIMK, TrasJjap,
OyfJIapHUHT CAHUTAPUS-TUTMEHUK MeEbEPIapuaaru 4YerapaBuii pyxcar STHITaH
KOHLIEHTPALUACUAAH OJIMO KETMACIUTUHU TAbMUHJIALLL.

5. CaHoaT KOpPXOHACHHUHI OYIUMIIapua aXpajaJuraH 3apapiu Ba 3axapiu
raziap, OyFiap, OpTUKYa UCCUKIMK OKUMH, HaMJIap MUKIOPHUHU KaMalTHPHILL

OHEpPrusiTe&KaMKOp BEHTWISAIMS Ba XaBOHM KOHJULMSJIAII TU3UMJIAPHUIArU
XOHara Oepujiaiural To3a XaBOHMHI MUKJIOPHUHUM MHUHHMMAJl Japaxajaa OYJIMIIMHU
TabMUHJIAII Y4YH KaHAAOCys OwiaH XucoOualml Kepak Ba KaHAal KWinMb TU3UMJIa
HYHEPTUATEKAMKOPJIMKKA SPUIIHII MyMKHH.

1. XoHaja olKopa UCCUKIUK OPTUKIUTH OYiinya XMcoO0JIall Kepax.

2. Axxparm6 uukaérran 3apapid MOJJANApPHUHT Maccacu Oyiuda XucooOuar
KEpax.

3. Hamummknau opTrkyda 0yiinya xucoOmaiil Kepax.

4. TYNUK UCCUKIUKHU OPTUKIUTU OYinua Xruco0Jiaml Kepax.

5. Xonara OepuiaétraH XaBO MHUKIOPHHHM XUCOOMI yCys OWJIaH XMCOOJAIIHU
TAaKOMWUIAIITHPULI KEPaK.
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6. E3 macymu yuyn I-d nuarpammana Kyprad sxapaénjaa oku® KeldyBUH XaBO
[apaMeTPUHU TYFPU TaHJIAIL.

7. XoHara OepwiaguraH XaBO MHKIOPHMHU MeEpJaHraH ycyna Oumad
XUCOOJIAITHN TaKOMUJUIAIITHPHIIL.

8. Xonara OepwimaguraH XaBo cap(GUHH TaKKOCJAHTaH BapHUaHTH Oyimda

Oenruan Kepax.
Keiic Ne 3

BenTuisinust Ba XaBOHW KOHULIMSIIANT TH3UMIIAPUHU JIOMHMXANall YYyH UKW Ba
TalllKku XAaBOHUHI XUCOOWM mapaMeTpsiapHM KaHAal TaHJall Kepak Ba yIap
HUManapra OOFIuK?

1. Tamky XaBOHMHI TIapaMeTpJIapUHU TYFPU TAHJAHUIIM, BEHTWISAIUS Ba
XABOHU KOHJMIMSIIALL TU3UMIIAPUHUA YHYMJIOPJIMTUHU TYFpU TaHJAIIra TU3UMHHU
camapali UIUIMIITTHA TabMUHIalIu:

2. XOHaJapHUHT O€NTujaHMIINIra Kapad TaHJaHaJuraH WYKU MapamMeTpiapHU
TYFPY TAHJIAHULIUTA aCOCaH:

- XoHajaru WHCOH Ka4oH Ba KaWepJa bYJIWIHIAH KaTbHM Ha3zap KoMmdopT
HIapOUT SIpaTUIIaIN;

- IHCOHHM castoMaT/IUry XM 0y 1aau, TMCKOMQOPT MAPOUTHHU (COBYK, HCCHO
KETHUII X0JIaTJIapy) Ce3Maiy, Ul KOOWJISITU OPHTAIU:

3. BeHTuisiiust Ba XaBOHW KOHAWIUSIIAIL TU3UMIIAPUHN YHYMIOPIUTHUHUA TYFPU
TaHJIAITa Ba TAIIKK XaBO MUKIOPUHU TYFPU aHUKJIALITA OJIUO KeNaJiH.

4. TexHonoruk >xkapa€H y4yyH HWYKA XaBO MapaMepTIapHU TOFpHU Kadyn
KWJIMHHUIIMHA YUKApUIaéTraH MaxcyaoT cHupaTHHH CTaHAapT MebEpapura kaBo0
Oepuiy Kapa€HUHU CaMapaJOPIUTHHA Ba UIIl YHYMIOPJIUTUHUA OPTHUIIUTA (MacaiaH
SHT'WJI CAaHOAT KOPXOHAIAPH).

5. Muku mapaMmeTpiapHu TYFpU TaHJIAQHUIIM (TeMIeparypa HUCOMII HaMIIMK,
XaHOJAru XaBO TE3JIMIY) KyTHOXOHA, apXuBlapjard HOEO0 IypJAOHATapHU SXIIN
CaKJIAaHUIITMHYU TabMUHIAWIH.

- Kacanxona, onepanuon Osokiapaart 0eMopapHy Ty3JIMIINTa SXIIH [ApOUT
apaTuiaan

- O3uK-OBKaT HIuiad YMKApUII KOPXOHAJapAard TEXHOJIOTHUK jKapalH MyXuUM
OMWUUIApIaH OWpH, SbHU YMBApWIAETTAaH  MaxCyJoTHU cudatu “craHgapt”’
Tajlabura MoC YMKapWIaaAH, *kapa€H >KajaUlallagud, camMapaJopivK OpTaau, yTa
MyXUM MyaMMoJap xajl 0yiaau

Kannait kunmmb Mapka3uii KOHIUIIMOHEPJIAp1a SHEPTUATEKAMKO PIIMKKA P ULITHIIT
Ba YHYMJOPJIMKHA KaMaUTUPUB FOKOPH caMapaopIMKKa SPUILUIIT MyMKHH.

1. XaBOHUHT UCCHUKJIMK HaMJIMK OanaHcu acocuaru [-d quarpammanuHr Oypyak
MacITabua XOHaAaH Kapa¢H WYHAIMIIMHNA TYFPU TaHIall aCOCUAA.

2. B3 maBcymu yuyn I-d auarpammana Kypuiras xapaéuia XoHara oepuiaérran
Ba XOHaJaru Temreparypanap Gapku TYFpu TaHJAalll.

3. XoHa nuujaru TeMieparypacuHu TaKKOCJAIll acoCUIa KaOyil KUJIUIIL

4. Mapka3uii KOHIULIMOHEPJIAPHUHT 0a3a CXEMAaCUHU TYFPH TaHJIAILL

5. Mapkazuii KOHAWIMOHEP ONUIMMIIApWHUA XHCOOJaIIa HOAHWKJIMKKA HYIT
KyWMAacCJIMK.
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6. Mapka3zuii ~ KOHOUIIMOHEp  OVIMMIIAQpUHHM  XUCOOJaIaa  HCCHKJIUK
anMaIru4iapaa UICCUKINK Ba COBYKJIUK TalllyBUMJIAPHUHT TE3UKIAPUHN YerapaBui
KuiMatiapaa Kaoys1 KUJTUIIL

7. Mapka3uii ~ KOHOUUMOHEp  OYiIuMMIIapuUHM  XUcoOjamjga  UCCHUKIMK
amManmrywiapia MCCUKIMK Ba COBYKJIMK TalllyBUYMJIAPHUHT Xapopariap (apKuHu
TYFPUTAHJIALLL.

8. Mapkazuii KOHJIMIMOHEp OVIUMJIApUHM XUCOOJAla HUCCUKJIMK Yy3aTHII
Koe(h(PUIMEHTUHUHT KUMMaTh XUCOOWHM TYFPU TaHJIALLL.

9. UccurkmMk Ba COBYKJIMK TallyBYM MCCUKIUK aJMalllud KyBYpJapHUHT
KYHIQJIAaHT KECUMHUHHU TYFPH KaOyJT KHJTHUIIL.

10. XaBoHM KOHAMUIMSJIAIl TU3MMUHM MOHT&X KWIMLI KapaéHuaa MapKaszuii
KOHIUUMOHEp  OynumuiapuHu  Oupjammupuivimmia  guaHewyiap  opacujaa
KUCTUPMAJIApHA MAaBXY/JIMTA Ba YMYMHH TH3UMHU HUCCHUKIUK HW3OJUSAIUSCHHA
TabMUHIIAII JIO3UM.

Keiic Ne 4

Bentunsius Ba XaBOHM KOHAMIMSAIAI TU3UMIIAPUHU TypJIapUHH TaHJAIIIa Ba
YIQPHUHT CaMapaJopJIMTUHY OIIMUPHINTa KaH1all MacalaJlapHU XaJl KUJIUII Kepak?

1. BuHOoMapHUHT OenruiaHuImUra Kapad BEeHTWIANUS TU3UMHUHUHT TYPH TYFPH
TaHJIAHUIIN KEpakK.

2. Bentwnauua TypuHM —TaHJalja [IaMoJI TabMHUPU  TAallKH  TYCHK
KOHCTPYKIMSICHHUHT 3WUMACIIUTH, Jepa3a, (OpPTOUKa Ba DMK OYWIMILIAPHUTa
YBTHOOP OEPUITUIIIN KEepaK.

3. Bentunanusa TM3uMuHE KaOysl KWIHIIA aCOCHH NMPHUHIMIIUAI CXeMaJlapHU
TYFpH KaOyJ KWIUII KEpak.

4, XoHanapra XaBOHH Yy3aTHIIHHM Ba CYpHO UYHMKAPUIIMHH TYFPU TMPUHIIAIIAAT
CXEMAaCHHHU TaHJIaIL.

5. 3apapsu Mo anap aKpaTiO YMKyBUYM XOHAJIapAaH OOLIKA XOHAJIApTa XaBOHU
OKUO YTHINIMHUTA, OKUO JeTyBUM Ba CYpHUO UYMKAPYBUM XaBO XAKMIIAPU TYCUK
Oy I ydyH eTapiu OYIHIIN Kepak.

6. CaHoar KOpPXOHAJAPHUHI MII 30HAJAPTH JOUMO TO3a XaBO OEPUIMIIMHU
TabMUHJIAI JIO3UM.

7. Oku® KemyBYM XAaBOHMHI TE3JUTW OWHOJAPHUHT OeNrwiaHuImra Kapad
CaHWUTapUSI-TUTUCHUK Tanabaap MebEpura kaBoO OepHIM Kepak.

8. TexHONOTUK >XapaHiap >KaJAaUIMTM Ba caMapafopJIMTUHU OUIMPHUII YYYH
cYypuO oyBYM Ba OKHO KETYBUUP TH3UMIIAPHH TYFPH TAHJIAII JIO3UM.

9. YckyHanapHu TaHjiamaa OMHOHUHT OeNTWIAHUIIMHA HHOOAbra OJIUII JIO3UM.

10. XaBo kaHaTapuaard XaBO TE3JUTUHU OWMHOJAPHU OeNTrWIaHWIIMTra Kapad
XHucoOJIall J03uM

Bentunsiuus Ba XaBOHU KOHUIUSIIIAIT TU3UMJIAPUIarU
DHEPTUATEKAMKOPIMKHU OLUMPUII YUYH “Uniuiep ’HU KaHJal TaHJIall KEpak.

1. YpHatwmmm sxoiimra kapa®G XaBo OWIaH CyB OWIaH KM TAIIKapHaa
YpHaTWIaIUraH KOHAEHCATOPJIApHH TaHJIAIl MyMKHH.

2. 3amoHaBu# “Yumep”’nap BUHTIM KOTPECCOPIU OOMIKAPYB TU3UMIM OY 10
MOHTaHU “Ywiiep”’Hy UIra TYIIMPUIIHNA OCOHJIAIITHPHILL
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3. XaBo Outan coByTyBYH “Unsmiepiap” MoHAOIOKIM Oy M0 €K KOHACHCATOPH
TalIKApUJIa YPHATUJIAIH.

4. Yunnepnapaa BEHTUISITOPJIAp YPHATUII MyMKHH.

5. UniepHr OOCHMMMHM KYTapulll YYyH MapKa3JaH KOouMa BEHTWISITOPHH
YPHATHILM TABCUS ITHIIAIH.

6. DHepruaTexKaMKOPJIMKHA TAbMUHIIAII yuyH “Yniiep”na VKM BEHTHIATOPHU
VPpHATWIUIIN TaBCUS STUIIA]IH.

7. KonzpeHncaropu Tamkapuia ypHatuiagurad ‘“‘Yusuiepiiap” CEKUH aillaHyBUH
MIOBKMHCH3 AJIAHUIIN TE3JIMTU CO3JIAaHYBYHM BEHTUIIATOPJIAp OUJIaH KUXO03JIall

8. Konnencaropu cyB Omiiad coByTHiIaauras “Uwmiep ’TapHUHT KOHCTPYKCHSCH
OV JIEKUH SHEPTUSITEKAMKOPJIMK HYKTaul Ha3apJaH KMMMaT 4yHkH ‘“Ywusep’ra
COBYK CYBHU I'paJIUpHS OpKaJI y3aTUJIa .

9. WHR Ttypumarn “Uwumrep”nmap HMCCHKJIMK HAacOCH BasU(paCHHH OakapuIl
MYMKHUH JIEKMH TH3AMJA Y4 €KJIaMaMIIM KYyMPaKJIApHA YPHATUIN Ky3Ja TyTWIALLIA
JIO3UM.
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VI. TJIOCCAPUI

Tepmun

Y30ek THIMAATH IAPXU

NHrans Tuaugard mapxu

1. Beatmisousi—

maMOJUIaTHIII.

ventilation.

2. XaBo
aIMAITNHYBU—

XOHa/1a 3apapJiaHraH XaBOHU
KHMCMaH KU TYJMK atMocdepa
XaBOoCH OMJIaH aJIMalllMHYBUTa
auTUIagu

Partially or completely
replacing the ambient air..

3. Canurapusi -
TUTUEHUK Bazuacu—

XaBO MYXUTHHUHT aXBOJH ,
ACCUMMJIAIINS OPKAJIH OPTHKYA
WCCHKJIMK Ba HAMJIUK, OyHJIaH
TaIkKapu razuap, Oyriap, Ba
YaHTJIApHU YUKApUO
100opuIIaH ubopar.

the ratio of air volume in
units of volume in the
ventilated room

4. TexHOoJIOTUK
Tanabiap —

TEXHOJIOTHK JKap aCHUHUHT
MOXUSTHIAH KEINO0
YUKAIUTaH TO3AIHK, Xapopar,
HAMJIMK Ba XaBO XapaKaTh
TE3JIUTMHYU TAbMUHJIAIIIAH
udopar.

consists in maintaining
hygiene in the premises of
satisfying the requirements
of sanitary norms of design
of industrial enterprises and
building regulations, the state
of air pollution by
assimilation of excess heat
and moisture, as well as the
removal of harmful gases,
vapors and dust.

5. MeteopoJioruk
HIapOHTIAp —

TeMIeparypa, HucOui
HaMJIMK, XaBO TE3JIUTH ,
TYCUKHHUHT XaMJ1a WYKU
F03aHUHT TEMIIEPACH Ba
XOHAaJ1aru KMX03J1apHUHT
TeMITepaTypacH OnjIaH
XapakTepJlaHaIu.

to ensure frequency,
temperature, humidity and
air velocity in the room
resulting from the
technological process.

6. [Ipodeccronan
3apapiIMKIapUHU
KPaTUIIHN —

OpTUKYa KOHBEKTHB Ba HYPJIU
UCCHUKJIMK, HAMJIUK CYB
Oyfiapu, ra3nap Ba 3apapiu
MO JaIApHUHT OyFiapH,
KOPXOHAJIarv YaHrap.

which should be regulated by
assures automatic system.

7. Meépnanran
JIMAIIAIIHUHT
Kappauru oyinua —

XOHara OepuiaéTrat XaBo
MUKIOPHUHU MeEPIIaHTaH
yCyau OujiaH XucoOJanl.

raschyonye parameters of air
in the room in the design of

ventilation and satisfying the
requirements of the process.

8. Yaunr —

KATTUK €KU CYIOK MOJ1aJIap
Maii1a 3appadajiapaH TallKI

small solid or liquid particles
in the system
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TOII'aH TU3UM

9. XoHaHUHT

HUCOUM HAMJIUTH Ba
XaBOHUHTI TE3JIMTU OWMIIaH
taBcudanaau. NMuku
XaBOHMHT TeMIIepaTypacH,

characterized by the relative
moisture and air speed. The
internal temperature of the
air, the temperature of the

MHUKPOHIIME = TYCHK KOHCTpYKLWsicuHMEr | inner surface of the barrier
WYKH F03TapHHU structure of radiation.
paauanuoH TeMIleparypacH.

BCHTUIIIUA TU3UMUHU

JoWuxananaa XoHaaaru raschenye parameters of air
10. KomdopT XaBO MYXUTHHU XUCOOMIA in the room in the design of
MIAPOUT — napameTpJiapuHu Ba ventilation and satisfying the

TEXHOJIOTUK JKapEHIIap
Tana0JapyuHi KOHUKTUPAAH

requirements of the process.

11. XoHaHUHT
OTNITUMAJT METPOJIOTUK
AP OUTIIAPH —

aBTOMAaTUK CO3JIAHYBYH
TU3UMIIAp EpaamMuIa
TabMHUHJIAHYBYH IIAPOUT.

metrological conditions
suplies (internal conditions)
should be in the working
assures (obsluzhaemoy)
room area or on regular jobs.

12. XoHagaru iy
Ky MWITaH
METPOJIOTHK
napamerpiap —

aBTOMAaTHKa CO3Jialll
TU3UMHUCH3 UIUIalJUTaH
BEHTWIALIUS TU3UMIIApU
épaMmua TabMUHJIAHUIIN
JIO3UM.

space height of 2 meters
above the ground or grounds
on which is jobs.

13. Xonazxa Tamad
STHJITaH METPOJIOTHK

XOHAHUHT XU3MaT KWJIUII
30aHJIapu1a EKU UL
30HaIapuaa Ba JOUMUU UIII

temperature, relative
humidity and air velocity -
Choose depending on the

napamerpJiap — category of work and excess
30HaIapua TAabMUHIaHAIH. .
sensible heat.
II0JI CaTXnJ1aH Ba HUIIL - - - -
O CATXU] maintaining acceptable air
14. V1 308acu — 30HacHAaH 2 METP .
parameters in the room.
OananMKaaru Macoda.
Xapakar, HUICOU HaMJIMK Ba
ABOHHUHI XapaKaT TC3JIMTI'MHU . .
15. XucoOwuit )gama nia, I/IIr)aH WIITHUHT a collection of devices for
' prIalL handling, conveying,
rapameTpJiap — KaTeropusCcH Ba OTpUKYa

UCCHKJIMK QXpaIHIIIra Kapao
TaHJIAHA/IH.

supplying and removing air.

16. BeHTWISIUIHUAT
aCOCHU MaKcaIu —

XOHAJIarv My Ky MnJraxd
napamMeTpJiapHy TabMUHJIAILL,
yiniad TypuILL.

maintaining acceptable air
parameters in the room.

17. BenTwiisimmon
TU3UM —

XaBOTa UIIIOB
OepuIll, xapaKaTIaHuIL,
y3aTHIIl Ba YUKAPUO

a collection of devices for
handling, conveying,
supplying and removing air.
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TalUIalINTaH MaKMYya.

18. Cypub omyBun
TH3UM —

XOHaIaru U)o ciIanral
XaBOHM YUKapHuO 1000pyBUH
TU3UM.

This system, feed air into the
room.

19. Ymymu
aJIMallIMHYBYH
BEHTWISALIMS —

3apaiy MoJi1anap
aXpajaJgurad Uil 30Hacu €K1
XOHA BEHTW ALY KAJIMHAIN.

All ventilated room or work
area if rassredatochennyh
sources of harmful
emissions.

21. Maxamnmit
BEHTWIALIAA —

MaHOa/1aH axXpaiagural
Y3IYKCH3 3apapiIuKIapHU
yuKapuO 000 pHUIIIa EKH
XOHAHUHT MabJIlyM OUp
KHCMUTa TO3a XaBO
y3aTHIIAIH.

removal of air directly from
the source of harmful
emissions or air supply in
which a certain portion
estates.

22. MexaHuk

XdBOHH BCHTUJIATOD ,

air ventilation, ejectors

BEHTHWISILIS PKEKTOpJIap Epaamujia
H pIap €pa : movement.
TU3UMJIAPH — Xapakarra KeJITHPHIIL
. TaOMUM Ky4dHHU (PO 1aaHUIIN .
23. TaGuwii 0 yuHH oidn > | using the natural forces of
IIaMOJI Ba TPaBUTALIHS : :
BEHTHJISLINS — wind and gravity effects.

TabCUPHU.

24, XaBOHHHT
XyCyCHUATIapH —

YHUHT Ta3JI1 TapKUOH,
UCCHUKJIMK Ba HAMJIUK XOJIaTH,
3apapJiv raziap, Oyriap,
YaHTJIap MaBXKY/JITH OWJIaH
AHUKJIAHATH.

determined
egoteplovdazhnostnym state,
gas composition and content
of gases, vapors and dust.

25. XaBOHHUHT

TapKUOWI HAMJIUTH —

HaM XaBoJia YHUHT KT KypyK
KHUCMUTa TYFPU KEJIAAUTaH CYB
OyfJIapuHUHT Macca
MUKJIOPUTA AUTUIIA]IH.

the mass of water vapor in
per 1 kg of the dry part of the
humid air.

26. XaBOHMHT
HUCOWI HAMJIUTH —

Oup XUJ TeMIieparypajia Ham
FaBOJaru CyB OyFJIapUHU
XaKUKUN napuyan 60CUMMUHTa
Oynran HECOATUTa ANTHIIAIH.

value is the ratio of the
partial pressure of water
vapor in humid air to
unsaturated partsyalnomu
pressure of water vapor in
humid air saturated at the
same temperature.

27. XaBOHHUHT
3UYJINTH —

KypPYK XaBO Ba CyB OyFiapu
3UWIMKIIAp UTHUHT HUFUHTACH.

It may be defined as the
density of dry air and water
vapor, in a mixture by their
partial pressures.

28. XaBOHUHT
TapKUOUi
UCCHUKJIUTY —

XaBOJIard UCCHUKJINK
MUKJIOPHAHU KYpCATAJIH.

the amount of radiant heat.

29. Ham xaBOHUHT

YHHUHT KypYK Ba Ham

equal to the sum of its dry
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OHTAJIIIUACH —

KUCMJIQp UHUHT SHTAIIHUSIIAPU
WUAFUHINCUTA TEHT.

and wet components
entalpiyalari.

30. Ham xaBOHUHT
I-D nuarpammacu —

XABOHMHT XaMMa
napameTpiaapuHu Oup-oupu
OwiaH OOFal .

air all the parameters
connected with one another.

31. llynpunr
HYKTacH —

y3rapmac TapKuOHii HAMITHK
MUKJIOPH/Ia, XABOHUHT TyJIa
TYWUMHIaH XOJIaTUHU
AHUKJIAWJIUTaH HYKTA.

changed the definition of the
structural state of the
moisture content of the air is
full of saturated point.

32. Ham tepmomertp
XapopaTru —

Oy XxapopaTHH HaM XaBO
annabaTrK >kapaéHUHN
OXUpHUJIa KaOyJl KUIaIu.

This humid air temperature
at the end of the process
adiabatically.

33. AnquadaTuk

HaMJIMK >KapaCHU —

CYBHHHT IOITKA KaTJIaMu KU
TOMYHCH XaBO OuIaH
KOHTAaKT/1a OyJraHaa HaM
TEPMOMETP XapOpaTHU KadyJ
Kwianu. bynnai xapoparra
ara Oyirad cyB OWJIaH XaBO
KOHTAaKT/1a OVJIraHu1a, XaBOH!
annabaTUK HaMJIAHUIIT
KapacHu coaup 0ynanu.

drops of water or a thin layer
of moist air in contact with
the thermometer
temperature. The
temperature of water in
contact with air, the air
adiabatically wetting
process.

34. Ucuruiua Ba
COBUTHIII )Kapa&HU —

KYpPYK UCCCHUK CUPTIaH XaBora
KOHBEKTUB UCCUKJIIUK
AJIMAIHII OPKAIH OIIKOPa
UCCUKJIUK Oepuianu. by
apa€H/1a XaBOHUHT TApKUOUIA
HAMJIMTH y3TrapMaunIn.

dry hot surface convective
heat transfer heat through
transparent. In the process,
the air contains moisture
changes.

35. CoBurwuil
KapacHu —

COBYK KYPYK CUPT OWJIaH
KOHBEKTHB HCCHUKJIUK

aJIMaIIUIIN HATHKACUIA, XaBO
COBUTHIII )kKapaéHua, paxar
OIIIKOPa UCCHKJIMKHH Oepaju.
I-D nuarpammana 0y kapacH
d=const un3uru Oyiinua
IOKOPHaH macTra Oyiran
WYHAIMIITa MOC.

As a result of the cold, dry
surface convective heat
exchange with the air cooling
process, buta clear heat. 1-D
diagram of this processis d =
constline of top-down
direction.

36. NzoTepmuk
HaMJIAHHUIIT
JKapacHu —

arap xaBora KypyK TEpMOMETP
Oyiurasra 0yiaraxn
Xapoparura TeHT Xxapopar OyF
Oepwiica, yHaa XaBO Y3UHUHT
XapOpaTUHU y3rapTUPMaCIaH
TypuO, HaMJIaHau. XaBo OyF
OuJIaH N30bEPMUK HaMJIAHHIL
»kapaéunnu [-D nnarpammana

If the edge of the dry
thermometer having a
temperature equal to the
temperature steam, which
dampened the air without
changing its temperature.
Steam izoermik wetting
process I-D diagram can be
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t=const um3uKIap oyitnaa
Ky3aTHUIII MyMKUH.

seen on the lines t = const.

37. Uyktupunraxn
XaBO OKHMH —

XdBO OKMMJIApH XOHadarnu
XaBO Ouax apajiamajanradn

the flow of air streams are
mixed with air in the room.

OKUMJIAp AMP.
OyTyH okum 0¥ itnab xapopar | If you wish to change the
38. Msotepmuk Y3rapmac 6ym0, xonanaru | entire flow temperature
OKMMJIIap — :
XaBOXApOPATHIa TEHT. havoxaroratiga room.

39. DpKUH OKUM —

arap XxaBO OKUMH Y3 Wyuaa
TyCHUKJIapra Iy4 KeaMmaca Ba
APKUH Xapakarja oyJica,
OyHJ1ali OKUM DPKUH OKUM
JeNnIaau.

If the air does not flow on his
way obstacles and freedom
of movement, it is called the
current flow.

40. Uxyam
OKUMJIAp —

XaBOOMAJIOK, KBaJpar, ailjlaHa
Ba TYFPHU TYpTOYypUaK
TUPKUIUTAPHUIaH OKUO
yuKaérranaa oyamau.

round, square, round and
rectangular allow flow is
emitted.
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TAPKATMA MATEPHAJIJIAP
Ywiiiepau Ba (paHKOWIJIN TU3UMJIAP

YMymuit MabaIyMOTIap, TAPKUOU, UIIUTAIT TP MHITHAITH.

Yusiepsu Ba paHKOWIIM TU3UMITIAp OMp BaKTHUHT Y3uAa Oup HeuTa XOHaIapaa,
MEXMOHXOHAa Ba oOQucHapJa XapoparHU OOFIMKCHU3 CO3JIAHUIIMHU TabMUHJIAIIN
MYMKHH.

HctepMomammap: KOHIUIMOHEP — JOBOAYUKIAPHU ((haHKOWLUIAp) UXTUEPUI
paBunia CEKWIMIOM Ba  YUYUPWIMIIM, Y3UHUHT COBYKJIMK Ba HCCHKJIMK
YHYMJOPJUTUHU Y3rap TUPUIIA MYMKHH.

DaHKOWIUIAP 1aH TalKapu VCTEBMOJYUIIAP cudaruma MapKa3zum
KOHIUIIMOHEPHUHT MCCHUKJIMK aJMallruyjapy, KaHganaup (KalCHKU) TEXHOJOTHK
YCKyHaIap OV MyMKHH.

CoByTuil >xapaéHU OXMPTM HCTEbMOJYMIa COBYKJIMK MaHOauaaH KyBypJiap
TU3UMU/JIA HUPKYJSIMS KAIA€TraH CYIOKJIMK BOCUTACH 1A aMalira OIMpUIain.

CoBYKJIMK MaHOaM - CYIOKJIMKHA COBYTYBUU-UMIUIEP XU3MAaT KUJIAIIH.

Yuiuiepau Ba paHKOWILIN TU3MMJIAP Kyiiuaaru ag3asiukiaapra ra:

— TU3UM >KyJla KYI COHJIM XOHaJapHM KOHIUIMSJIAIIA KaTTa THOKOCTra Jra.
burra uwwepra Kyna kKyn  CcOHNM  (aHKOWUIApHM  Xamja — MapKaszuii
KOHAUIIMOHEPHUHT KM OKUMJI BEHTWIALIUSHUHT UCCUKIIMK aJIMAIITHWIAPUHA YJIall
MYMKHH; Xap Oup uCTebMOTUH Oup — Oupura OoFIaHMaraH XoJa, Y3ulail pesKuM
WHU Y3rapTUpUO EKUIL EKU YUUPUILT MyMKHH.

— TU3UMHU YMYMUH UCCUKJIMK PEXUMUHU Ha (akar Oenrunanl, Oanku Xap Oup
(bankoiinra YnKapuiarad OOIIKApHII MyJIbTHHUA XaMJla XOHaJaru JeBopra ypHaTuiran
(baHKOWIHM WIDIAIl PEKUMUHU YUKAPWITaH OOLIKApUII MyJIbTH YMYMHHA TU3UMHU
PESKUMUHH CO3JIAIl MyMKHH.

— UCTEbMOJYMIIAPHU KyBBaTUHU 00CKUYMa — 00CKWY KYTAaUTUPHUILH, 0OBEKTUHU
aloXy/1a dTarwiap OiIaH SKCIUTyaTalusra TONIUPUINIIN UMKOHUAT SipaTUiIaIu.

— yuyuiep Ba ¢GaHKOWUIAp Oopacwaard derapaBuil mMacoda OenrmiaHMaign Ba
HACOC CTAHLUACUHUHI UMKOHUSITH Ba KyBYpPJAPHUHT UCCUKJIMK U3OJSLUACU OWiIaH
AQHMKJIaHA/IU.

Yunep — (ankoiuuiap TU3UMUHUHT TaKCUMJIOBUM KyBYp TapMOKJIApH oJatraa
y3aTyBUH Ba KaUTyBYU TapMOKIU, OVIMO yiaapra HCTEbMOIUMIIAp Map ajvies yIaHUIIHA
MyMKUH. Xap Oup HCTEbMONYUIAH YTaJWraH COBYTAJUTraH CYIOKIUK capdu,
UCTEbMOJI KUJIMHAJIUTAH COBYKJIMK YHYMJOPJIMIM KUpa€TraH Ba YMKUO KeTaETraH
CYIOKJIMKHUHT Xapoparu xamza XOHAHHUHT Xapoparu Ounan
aHWKJIAaHATH. ICTShbMOTIIIIap OYitnda 3apypuii COBYKIMK cap U HUHT TaKCHUMJIAHUTITH
XUCcOoOall HaTWXalapy Ba Maxcyc OalaHCHUPOBKAIM KIaMaHJApHU YPHATHIUII
OwiaH TabMHUHJIaHaaW. KramannapHu co3jall TU3MMHU  CUHAIl JKapacHHUIA
Oaxxapunaau.

Yunnepra kupa€rraH Ba YHAAH YMKAE€TraH CYBHUHI ONTHMal KUMMAaTUHU
TaHJIAIl KaTTa axaMmHsTra sra, YyHKHM yJapjard Xapopariap (apkd yCKyHaHHUHT
YMYMHU TAHHAPXUHU aHUKJIAIIA KYJ1 KENaau.
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Ywimepaan 4MKAETraH CYBHHUHI XApOpaTH YHUHI COBYKJIMK YHYMJIOPJIATHHU
KyTapuianimra oo kenaau. Macaman xapopaTtau 1 °Cra KYTapWINIINA YUJUIEPHUHT
yHyMaopJuruau 3 %ra ommmmra om0 kemaau. lllynman kenm® 4uKkKaH X0Jifa,
YUJUIEPHUHT YJIMaMH Ba TaHHApXWHHM KaMauTUPUII MMKOHUATH spaTwiagv. bomika
Tapapman  QaHKoOWITa  y3aTWJIaIWraH CYBHUHT  XapOpaTUHU  KYTapWJIHIIIH,
(GaHKOWIHMHT  COBYKJIMK  YHYMJIODJMIMHM  KaMaWTUpaaW, XOHaJaru XaBo
Xapopariaapu opacujaru xapopariap dhapku Kamasiid. YHYMIOPIUKHU KYTTaUTUPHUIILT
yuyH (PaHKOWIHM YI4aMHUHU Kynaitupuin 3apyp. TaOumii, yHmail XoJiga YHUHT
KUHMMAaTH XaM KYTasu.
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Puc. 2.1. lTpusimmmanshast cxema Boo-so3aynmHol CKB ¢ wwepom u hankonamu

1 — yenmpanshotit KoHouyuorep; 2 — gankounsl; 3 — yunnep; 4 — Hacockan cmanyus; 5 — Komen; 6 — QUPKYASUUOHHBLI HACOC; 7 — MeMOPaHHbLi

pacuupumensHulii bak, § — 603dyx0600ei; 9 — mpyGonpoeodst omonnenus; 10 — mpy6onpoeods oxaaxcdenus; 11 — dpenadxcrsie mpy6onpoeodsi;
12 — 6nok ynpaenenus ghankoiinom
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BeHnTUsi1Msl Ba XaBOHU KOHAMIIMSJIALI TU3UMJIAPpHA

BbITSHKHOM KPbILUHBIN

f yunne
BEHTUNISITOP KOHavUMOHep  HaCOCHas CTaHums p

KOTEN ruapoMoaynb

Puc. 2.2. CucremMa KOHAMIIMOHHPOBAaHHSA BO3IyXa ¢ TLUIEPOM M (paHKoIUIaMu 6aHKa
(mByxTpyOHAasi CHCTEMA C NMEPEKITIOYEHHEM PEXHUMOB OTOIUIEHHE/OXJIAXICHUE)
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3HepFI/Iﬂ TCKAMKOP BEHTUWIAIIMA Ba XaBOHM KOHANIUAJIAIN TU3UMJIAPHA

BbiTsxHOM qunnep
BEHTUNATOP A HacocHas
: cTaHuus

LieHTpanbHbIN
KOHOMUMOHEP

Puc. 2.3. CucteMa KOHIUIIHOHMPOBAHMS BO3IyXa C YHUIEPOM M (P3HKOIIAMU 11eXa T'OTOBBIX
JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB (YEeThIpeXTpyOHast)
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BeHnTUsi1Msl Ba XaBOHU KOHAMIIMSJIALI TU3UMJIAPpHA

KacCeTHbIN
daHkonun

<l
> 2]

NPUTOHHO-BHITSXXHOM
arperar

ql KACCEeTHbI
$aHKoMN

>

NPUTOYHO-BBITSXXHOM
arperar

<

KaCCeTHbI
d3HKOUN

A A
NPUTOYHO-BBITSXHOWN
arperar OronuTensHbIn
npubop
Cyuiectsy-
oLans cuncrema

oronneumy

j-o &=

HacocHas

CTannus

OTonuTensHbIN
npuébop

OTonurensHbi
npwbop

OTonuTensbHLIR
npubop

»

Yunnep
C BO3AYLHLIM
oxXnaxaeHuem
KOHAeHcaropa
n oceBbiM

BEHTUNATOPOM
Puc. 2.4. CucremMa KOHIMITUOHHPOBAHMS BO3AyXa C YUIEPOM M (PIHKOMIAaMU

PEKOHCTPYMpPYeMOro o(pMCHOTO 30aHus (IBYXTpyOHasi CHCTEMA, PEXHUM OXJIAKICHMS)
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3Heprml TCKAMKOP BEHTUWIAIIMA Ba XaBOHM KOHANIUAJIAIN TU3UMJIAPHA

Yyunanep ¢ BO3AyLUHbIM
oxnaxaeHmem
KOHAeHcaropa

M LEHTPOBEXHBIM

BEHTUNATOPOM

HacocHas
cTaHums

KaHanbHbI

Puc. 2.5. CucreMa KOHIUIIMOHHPOBAHKUSA BO3IyXa C IWUIEPOM U (HIHKOMWIAMK

IUIA PEKOHCTPYMPYEMOTO aIMUHUCTPATHBHOIO 3IaHUS
(kaHanBbHEIE (GIHKOMIIEI, HarpeBaHue MPUTOYHOIO BO3/IyXa B PEXHME TEIUIOBOIO HAcoCa)
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BeHnTUsi1Msl Ba XaBOHU KOHAMIIMSJIALI TU3UMJIAPpHA

oxnagurtenb

KOHAeHCcaTopa
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KaHanbl BLITAXHOW CUCTEMBI
€CTEeCTBEeHHOIN BEHTUNSLUMN
XXUNOro 3gaHusa
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Puc. 2.6. CucteMa KOHIMIIMOHHPOBAHUSA BO3yXa C YWLIEPOM M (PIHKOMIAMU
MaHcap/Ikl 30aHus (IBYXTPYOHAasi CHCTeMa, OTOIUICHHE B PEXUME TEIUIOBOIO Hacoca)
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3neprml TCKAMKOP BEHTUWIAIIMA Ba XaBOHM KOHANIUAJIAIN TU3UMJIAPHA

2
Cuctema Tenno-
xonopocHabxexuns
d3Hkonnos

4
X E t B t)@&
8 ;@ 4@0

Puc. 2.7. CxeMa CHCTEMBI KOHTHIIMOHUPOBAHWS BO3IyXa C IWUIEPaMU U (PIHKOIIAMH TOCTHHHLIEI C MCTIOB30BaHMEM TETUIOTHI PETeHEPALH:
1 — uunnep (1.1 — konpeccop, 1.2 — ucnapumens, 1.3 — 6o0daHoi kondencamop, 1.4 — 6030yuiHbLil KOHAeHCAmop), 2 — cucmema menao-
xonodocrHabxcenus, 3 — Hacocnas cmanyus (3.1 — nacocel, 3.2. — pacuupumensvhsiii 6ak, 3.3 — npedoxpanumensrulit K1anaw),

4 — YuUpKYATUUOHHbIE HACOCHI KOHMYPA 2perouell 800bl, S — pacuupumensrolit 6ak, 6 — mena00OMeHHUK, 7 — UUPKYAAUUOHHbIE HACOCHI
KOHMypa Hazpeeaemoll 800bl, 8 — peeyaamop pacxooa, 9 — akKymyaamops! menaomet

- —— - - = o= ]

KaHanbHbIA KaHasnbHbIN
$aHKOUN dhaHkoMN

Yyunnep ¢ BO3AYLHbLIM
oXnaxaneHuem koHgeHcaropa
1 OCEBbIM BEHTUNATOPOM

\&

HacocHas
cTaHuus

Puc. 2.8. OxnaxneHue Bo3ayxa B MOMEIMIEHNH CKJIaia T'OTOBOM ITPOXYKIIHHA
Ha KOHIUTepCcKoi (pabpuxu
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BeHnTUsi1Msl Ba XaBOHU KOHAMIIMSJIALI TU3UMJIAPpHA

Puc. 2.9. Cxema UCTIONIB30BaHNUA YH/UIEPA C BO3MYIIHEIM OXJIAXICHUEM KOHIEHCAaTOpa
M IIEHTPOOEXHEIM BEHTHISITOPOM U1 CYIIKHM PHCOBOM KPYIIBI:
1 — komnpeccop; 2 — koHdencamop; 3 — uchapumens; 4 — opocceaupyroujee ycmpoiucmeo;
S5 — uenmpobexcrblii geHmuAsmMop oxnaxucoenusi Konoencamopa, 6 — Kamepa cywku;
7 — oxaadumenwv; 8 — nacoc; 9 — ¢puremp
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TEeNNOOBGMEHHUK
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rMapomMoaynb unnnep ¢ BOASHLIM
- | oxnaxaeHvem
LeHTPanbHbIi I KOHZleHcaTopa E

KOHOMLMOHEP

rMapoMoayns

Puc. 2.10 CxeMa HCIOMB30BaHKS TWLIEPA C BOISTHEIM OXJIAXICHHEM KOHAEHCATOPa IS OCYIIKH BO3IyXa B IIOMEIEHUH TIABaTeIbHOTO
GacceitHa
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