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LUIIYHN JACTYP
Kupu

Nuram mactyp onmii Ba ypra Maxcyc TabJIuM Myacccacanapy Iearor KaapJIapHUHT
KacOui Tal€prapiurd AapakaCUHU PHUBOXIAHTHPHUII, YJIAPHUHT WIFOP MEIaroruk
TaxXpuOaNapHu YpraHuluiapy XamjJia 3aMOHABUM TabJIMM  TEXHOJOTHUsIIApUJIaH
doipananuim OyilMya Manaka Ba KYHUKMAQJIAPUHU TAKOMWUIAIITHUPUIIHUA MaKCca
KHJIA]IH.

Nuraun gactyp MazMyHHUIa XOPHXK TabJIUM TaXpuOacu, pUBOKIIaHTaH JaBiaTiap/aa
TabJIUM TU3MMHU Ba YHUHT Y3UTa X0C KUXATJIapu EpUTHO OepuiiraH.

Nuran pacrypaa “Kypunuin maTepuayslappyHUHT YMPOOKUMIUTH MOMYJIUHUHT
Ma3MyHH, MOXHUATH, YHUHI MakcajJ Ba Baszuaiapu, KypwIHIl MaTepuawiapu
IIYHUHTJEK, OETOH Ba TEMHUPOETOHHHHI OapKapoOpJIUrd, KEpaMUK KYpPHJIHII
MaTepUaNIApUHUHT YMPOOKUUIUTH KaOU MaB3yjap y3BUUIIMK Ba Y3IyKCU3JIUK HYKTau-
Ha3apyuJaH MaHTHUKAM  KETMA-KeTIWMKAAa y3  akcuHu  tomrad.  “‘Kypwmmum
MaTepUAIJIADUHUHT YMPOOKUIIUTK MOIYJIMHHM YyKyp VYpraHuil TETUIUIM coXajlap
MYyaMMOJIAPUHH XaJI KUJIUIIA MYXHAM POJIb YIHANIA.

Niryy 1acTypHUHT Ma3MyHU THHIVIOBUWIAPHM “Kypmianim MaTepua iapuHHHT
YMPOOKHIIUIY MOAYJIUIArH HAa3apuil METO0JIOTMK MyaMMoJap, 4eT 371 Taxpudacu
Ba YHHMHI Ma3MYHHM, TY3WJIUIIM, Y3UTd XOC XyCYCHATIIAPH, WIFOP FOsUIap Ba Maxcyc
¢bannap nowpacuaard OwiMmiap Xamja J10J13ap0 MacalajapHU €YUIIHUHT 3aMOHABUN
ycyJutapu OuiaH TaHUIITUPHUIIIAH HOOopaT.

Moay/THUHT MaKcaJAu Ba Ba3udaaapu

“Kypwuiin MatepuasiapuHUHT YMPOOKUIIMIYA MOJIYJIMHUHT MaKCaJu: IeIaror
KaJpJapHA KaidTa Tal€pialml Ba Majaka OIIMPUII KypCH THHIJIOBUMJIAPDUHHU
apXUTEKTypa Ba KYPWIMII COXACHJaru KypWIHII MaTepuajuiapu, Oyromiiapu Ba
KOHCTPYKUUSTIapU MyHaIuIura Joup OUIMMIIapuHU TaKOMUJUIALITHPUIL, HUHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHSUIAPHU Y3MAIITUPHUII, )KOPUM 3THUIL, TAbJIUM aMaluETUAA KYIJIall Ba IPATHIL
Oyiinya KYHMKMa Ba MaJakajlapUHHU TapKUO TONTHPHULL.

“Kypuiuiil MaTepraflapuHUHT YMPOOKUIIIUTY MOAYIMHUHT Ba3udanapu:

- KypWIHIL MaTepUaUIAPUHUHT YMPOOKUIIIUTH; KypUIIUII MaTepraiapura atpod
MYXUTHUHT TabCUPHU; KOMIIO3UT MAaTE€pUaVIADHU TalIKU MYXUT OMUJUIAPU acoCUIa
ACKUPHUIIN; KypPUIIUII MaTeprauiapu YMPOOKUNIUTUHNA OIIUPUII; A0713ap0 MyaMMoIap
Ma3MyHUHH YPTaHUIITa WyHAITAPUILL;

- TUHIJIOBUMJIApJIa ApXUTEKTypa Ba KYpPWIMII COXACHJAard WHHOBALUSJIAPHUHT
WIFOP TEXHOJIOTHUSJIapUra JIOMp OJITaH SHIM OWIMMIIApUHM V3 (DaHJIapuHU YKUTHIIAA
VPUHIIM UIIUTaTa OJIMII KYHUKMAaJIApUHU XOCUJI KWJIHIIAaH nOopart.



Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Moaya 0yin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHIUSIJIAPUra Ky ujiaJaurad rtajgadsaap

“Kypunuin  MaTepuaUIapUHUHT  YMPOOKUMIUTK® ~ KYpPCUHHM  Y3JAIITHPHUII
*apaCHua aMalra OIMpUIaurad Macaiaiap JoMpacuia:

TunraoBun:

- KYpWJIHUII MaTepuauiapyu yMpOOKUUIIUTH Ba UIIIOHWINTH XaKUa,;

- YMpOOKHWJIMK JaBPH Ba YHTA TAbCHP ITYBUYH OMHIJIJIAPHHU;

- KypWJIUII MaTepuauiapura Kyuunaaurad TajaadiapHu;

- Koppo3us maijo Oymumn cababimapy XakKuaard OuJaMmJiapra sra OyauIuiapu
Kepak.

THHIJIOBYHK:

- KypWIHII MaTepHAIUIADUHUHT XOCCACHHU aHMKJIAII;

- O€TOH Ba TEMUPOCTOHHUHT YMPOOKHIIMTUHHU OIIUPHIIL;

- KOMITO3UT MaTepuaIapHU SCKUPHUIIUHU OJIUHU OJUII KYHHMKMAJapura jsra
OYJIUIIN JTO3UM.

TunraoBun:

- arpod MYXUTHU XUMOS KWJIHII YOpa-TaJOUpIapuHH Ta€pall;

- JKOJIOTHK TO3a KypWJIUII MaTepuasuiapy Ba OyIOMIapUHH UIIa0 YUKApULI;

- KypWIHII MaTepUaUIapUHU YMPOOKUNIUTHUHYU OLIMPUII Bazudaiapunu daxapa-
JUTaH MaJjlakajapura sra Oyauim 3apyp.

TunrnoBuu: y3 QaniapuHy YKUTHILIA KypWIMII MaTepuauiapd Ba KOHCTPYK-
[USJIAPUHY UIUIA0 YMKApUII HYHAIUIIN OYirda apXUTEKTypa Ba KypHJIUII COXacHaaru
MEeBEPUN XyXoKaTiap TU3UMMJATH, KypUJIUII MaTepUaNIApUHUHT YMPOOKUNIMTUHU
OLUMPHUII KOMIIETEHIUSIJIAPUTa 3Ta OYIIUILN JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII 0yiM4Ya TaBCUAIAP

“Kypwidil maTepuaulapuHd  yMPOOKUHIUTH® MOAYJIMHU VKHUTHII >Kapa€HuIa
KyHuJard MHHOBALIMOH TabJIMM IIAKIJIApU Ba axOOPOT-KOMMYHMKAIUS TEXHOJOTHS-
JIapy KyJJIAaHWIMILK Ha3apa TyTHIIraH:

3aMOHAaBUM axOOpOT TEXHOJOrMsUIapu €paaMuaa uHTepdaon Mabpy3ajapHU
TaIKUJI 3THIL,

aMaJIMi MalFyJIoTiap jKapa€HUIa JOMMXa Ba KEWC TEXHOJOTWSJIApUHU KyJUIAlll
Ha3zapJa TyTUJIAIN.

Moay/JIHMHT YKYB peskajgaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMK/INIH Ba
Y3BUHIJINTH

“Kypuiuin MaTepuauiapuHi yMpOOKUIAINTY ™ MOAyNIH OYiinya MallFysaoTiaap YKyB
pexxanaru “beroH Ba TeMupOeToH Oyromuapu’”, “3aMOHaBHI KypWJIUII MaTepHaiapu’”
Ba Oomika 050k ¢annapu OuiaH y3BUN OOFJIaHTaH XOJAa YJIApHUHT WIMHI-Ha3apui,
aMaJuil acocaapyuHu 04MO OepuIlra Xu3Mar KHijiaau.
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Moay/JTHUHT 0JIMH TaAbJAUMMAATH YPHU

daH oMl TabIUM Myaccacajapu Heaaror KaapJapuHUHT KacOuM Tanéprapiauru
JNapa)kKaCUHU PUBOIIAHTUPHIL, YIAPHUHT KYPUIUII COXACHUIIard MEbEPUHN XyXHKKaTiaap
TU3UMUJArd, KypWIHII MaTepuauiapu, Oyromilapu Ba KOHCTPYKUHUSIIADUHU UIILIA0
quKapuIll WyHanumu Oyinya Majaka Ba KYHUKMaJapUHU TaKOMHJUIAIITHPHUIITA
KapaTWITAaHJIUTA OWJIaH axaMUSTIHAup. MOIYTHU Y3MalITUPUIN OPKAIH THHIJIOB-
yuJiap apXUTEKTypa Ba KyPWIMII COXACUJArd WHHOBALMSUIAPHU Y3JIAIITHPHIL, KOPUU
ATUII Ba aMaluéTla KYyJUlallira JOUp IPOCKTHUB, KPEaTUB Ba TEXHOJIOTMK KacOuii
KOMIIETEHTJIMKKA 3ra 0yaaauiap.

MoayJ 0yiin4a coatyiap TAKCUMOTH

THUHIIOBYMHHUHI YKYB I0KJIaMacCH,
coar
AyauTopus YKyB
IOKJIaMacH E
= Kymnanan ;
Ne Moaya maB3yaapu = =
= | = «| 3
z | E| 2| =8 <
< % = = z > ﬁ
= 2|25 ¢
2| 2| ZE|l Z
= | < S| =
1. Kypunuim marepuamiapu yMpOOKUMIIUATH. 2 2 2
Kepamuk Kypuiauin MaTepuauiapuHUHT
2. yMmpOoKkuiinuru. Jleopoon KypHuiIuin 2 2 2
MaTepUJUIapu.
3. |beron Ba TeMHpPOETOHHUHI YMPOOKUMIIUTH. 2 2 2
Merann Kypuianil MaTepuauiapu Ba
4 2 2 2
KOHCTPYKUUSUTAPUHUHT YMPOOKUNIHUTH.
5 |Tpamgunuon Oynmaran KOHCTPYKIMSAHU| 7 o) o)
KYWIaHTUPHUIIL..
CyBOK KaTjiaMu TapkuOH, apMaTypajaHraH
6. |yraeBomopOJ TONAIK Ba HKKH CETKANM JKHX0371ap. | 2 2 2
7 AHbaHaBu# OYIMaraH KOHCTPYKIMSHU TaIIKA 4 4 4
apMaTypaJIallHUHT ad3auTUT .
Kamu 16 | 16 | 8 8

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1- maB3y: Kypuiaum matepuaiiapu yMpOOKUNJIUTH.
Kypunnnm MaTepUAJTIAPUHUHT yMpOOKUIMITUK OMUJLIAPH. Kypunum
MaTepUaNIApUHUHT TAIIKU MyXUTra Tabcupu. Kypuiniin mMatepuamiapu yMpOOKUMIUK
TaMOWWJLIApH



Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

2- maB3y: KepamMuk KypuJjani MaTepuauIapuHAHT YMPOOKHAITUTH.
Kepamuk wmaTepuaiapHUHT  yuaamiuduiaurd. Jlesopbom — maTepuasiapuHr
yMPOOKUMIIUTH. DHEProTe:KaMKop J1€BOPOOI MaTepHAITITAPUHUHT YMPOOKUNINTUA Ba
dholianaHuIIHA OITUPUII HYIIIIapu

3- maB3y: beToH Ba TeMUPOETOHHMHT YMPOOKHIJIUTH.
beron ympOokmitmuru. Kopposus maiimo OyaummHUHT cababmapu. llemeHT
TOIIMHUHT KOPPO3USACH

4-maB3y: MeTa/1 KypHJIMII MaTePpHAJLUIAPH BA KOHCTPYKIUSVIAPDUHUHT
YMPOOKMHJIUTH.
Metann Kypuiauil MaTepHaUIApUHUHT yMyMUW TaBcudu. MeTtann Kypuiuil
MaTepUaJIapd  Ba  KOHCTPYKUMSUIADUHUHI  KOpPpO3wsAcH. Mertamn — KypuiMild
MaTepUalJIapy Ba KOHCTPYKLUSAJIAPUHU KOPPO3UALAH XUMOSUIIALLL.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-amannii MmamryJor: Kypuiauim MaTepuajiapu yMpOOKUJINIH.

Kypunnnm MaTepuagIapuHUHT yMpPOOKHUIMITUK OMUJLIAPHU. Kypunnum
MaTepUaNIApUHUHT TAlIKH MYyXUTra Tabcupu. Kypunum matepuaniapu ymMpOOKHIIUK
TaMOWMILIAPU

2-amanui MAaIUFyJI0T: Kepamuk KYPHIH LI MaTepHaAJIAPUHUHT
YMPOOKHMIJIUTH.

Kepamuk maTepuamiapHUHr  yuaamiduiaurd. Jlesopbon — maTtepuaniapuHr
YMPOOKHIIIUTH. DHEProTeKaMKOp J€BOPOOIN MaTepHANITAPUHUHT YMPOOKUNINTUA Ba
(doigaNaHUuIHU OIIUPHUII HYIIapu

3-amaamii Mamrya0T: beToH Ba TeMUPOETOHHMHT YMPOOKUINJINTH.

beron ympOokuitnuru. Kopposus maiino OynummHUHT cababmapu. LlemeHt
TOLIMHUHT KOPPO3UACH

Amanuit mamrynotinapuu “Kuuuk rypyxiapaa unuiam”, “/laBpa cyxbaru”, “Keiic
cTaau” Ba OOIIKAa TabJIUM TeXHOJIOTHsIapuaaH GoigalaHUITaH XO0J1a TAIIKWI THUII
Ky31a TyTwiradl. byHaa VYkyB okapaéHuma — dolpanaHuiIaguraH — 3aMOHaBHM
METOJIJITApUHUHT, TEAaroruk Ba axOo0pOT TEXHOJOTHSUIAPUHUHT  KYJUIAHWIIUIIIH,
Mabpy3ajiap  Oyiimya  3aMOHaBUM  KOMIIBIOTEp  TEXHOJIOTHsIIapU  €pJaMujia
MYJIBTUMEIUSUTH TaKIUMOT Tal€pJialll, aMajiiii MalFyaoTiap/a rmeJaroruk Ba axoopor-
KOMYHUKAIHS TEXHOJOTUSIIApUIaH KeHT (PoiilaTaHuIIl, WIFOP TAKPUOAIapHU YPTraHUII
Ba OMMAJIAIITUPHUII Ha3apaa TYTUJIAIu.
Koppo3uss maitno OymummuuHr cababmapu, Typiapu Ba TaBcudmapu. Kopposus
YUIAMIIMIIUTUHA ompui. Kypwmuin marepuamuiapy yMpOOKHIIUTH Ba WIIOHYIHTH.
Kepamuka Kypuiauin MaTeprHaTIApUHUHT COBYKKA YHIaMIIAIUTH. J[eBopOOm Kypwuinii
Marepuaiiapu. [leMeHT KOMMNO3WLMSUIAPUHUHT COBYK TabCUPHUTa YHMIAMIMIUTAHUA
ommpuil. Tynaupruunap cudaTMHUHT O€TOH yMpOOKMMIUIMra TabCHpH. LErodu
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yMPOOKUIJIMTUHY olupuil ycysuiapu. [lnactmaccanapaunr ympookuitiuru. butym Ba
KaTPOH acOCHJaru MaTepuauIapHUHT YMPOOKUNIIUTH.

YKUTHII ITAKJIJIAPA

Maskyp MoayJ Oyiinda KyHuaaru YKATUII aKJmiapuaad honaanaHuiaiu:

-Mabpy3ajap, aMalIuid MalFyJIoTIap (MabIyMOT/Iap Ba TEXHOJOTUSJIAPHU aHIJIA0
OJIMIII, aKJIM KU3UKUIIIHU PUBOKIIAHTUPHIILL, Ha3apuil OMIIMMIIApHU MyCTaXKamJialll);

-maBpa cyxbOarmapu (kKypwia€TraH JoWuxa eummiiapu Oyimua Takiud Oepurrn
KOOWJIMATUHY OIIMPHIIL, SIITUTHUII, UAPOK KUJIUII Ba MAHTUKHUI XyJocallap YUKApPHIII);

-0axc Ba MyHO3apanap (Jioduxanap €4yuMH Oyilmya Janmuuiap Ba acociu
apryMEHTJIADHU TaKAUM KWINIL, OSUIMTUII Ba MyaMMoJiap €YUMUHHU TOIHII
KOOWJIMSITUHU PUBOKIAHTUPHILI).



Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

II. MOAYJIHU VKUTHUILJIA ®OUJATAHUIAIUTAH UHTEP®AO.J
TABJIMM METO/UVIAPH.

“Xyaocanam” (Pe3rome, Beep) meToan

Metoauuur makcaam: by meron Mypakkad, KYNTapMOKIM, MYMKHH Kazap,
MyaMMOJIH XapaKTepuaard MaB3yJlapHU YpraHuiira Kapatuiran. MeTOJHUHT MOXHUSATH
nryHAaH uOopaTku, OyHIa MaB3yHUHI TypJiH TapMOKiapu Oyiuda Oup Xuia axOopot
Oepunaay Ba allHU TMAWT[A, YIAPHUHT Xap OWpH ajoxuaa acheKTiapaa MyXoKama
sTmanad. MacanaH, MyaMMO WKOOWI Ba canOuii ToMOHIapH, ad3ayuiuk, (asunar Ba
KaMUYWIMKIapu, Qoiga Ba 3apapiapu Oyiuua Ypranwnamu. by umuTepdaon merox
TAaHKUIUHN, TaxXJWINKA, aHUK MaHTUKUNA QUKpramHd MyBad(aKusaTIA PUBOXKIIAH-
TUPHUIITA XaMJa THHIJIOBUMJIAPHUHT MYCTaKWUJ FOsulapu, (GUKpIapHHUA €3Ma Ba OF3aKH
MIakiga TH3UMIM OaH JTUII, XUMOs KHJIWIITa UMKOHHAT spaTamu. “Xymocamamr’
METOAMIAaH Mabpy3a MalIFyJI0TIapuIa HHANBUIYaT Ba )KyPTIUKIApAard Uil MIaKIuia,
amManuil Ba CEMUHAp MAINFYJIOTJIApHIa KUYMK TypyXJlapard W I[aKIuga MaB3y
103acUJaH OMJIMMIIAPHU MYyCTaxKamulall, TaxXJIMIM KWJIHMII Ba TaKKOCHAIl Makcaauaa
doiiganaHum MyMKUH.

MeToaHu amaJira OIIMpPHII TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBUM TUHIVIOBUMIIAPHU 5-6 KMIIMAAH HOOpaT KHYMK rypyxJjapra
aXparaau;

TPEHUHT MaKcajy, apTIapy Ba TapTHOU OWMJIaH UIITHPOKYMIAPHHU TAHUIITHPrad,
xap Oup rypyxra yMyMHil MyaMMOHHU TaXJIWJI KUJIMHUIIN 3apyp OYiiran KucMiapu
TYIIAPUIITaH TApKaTMa MaTepyaIapHU TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMOHH aTpodinya Taxjmia KUiuo, ¥3
MyJI0Xa3aJapuHM TaBCHS ITHJIAETTaH cxeMa Oyiinda TapkarMara €3Ma 0a¢H Kumaiau;

HaBOataru 6ockuyaa 6apya rypyxJjap ¥3 TaKauMOoTaapuHu yTkazaaumiap. [yagan
CYHT, TpeHep-YKUTYBYM TOMOHHUIAH TaXJIUIIAPp YMYMIAIITHPUIAIH, 3apypHil
axOopomip OuiaH TYIAUPUIAIN Ba MaB3y SIKyHJIaHATH.

BornoBuu moaaanaap
IlemenT IopriaanauemMmeHT HInakonopriaana ueMeHT
adzammru KaMYHUJINTU adzammru KaMYHJIUTU adzammru KaMYHUJIATH
XyJioca:

“SWOT-Ttaxana” MeTo/Iu.
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MeToaHMHT MaKcaau: MaBXKy/] Hazapuidl OWiIMMIap Ba aMaliui TakpuOanapHu
TaxJIMJI KWJIUII, TaKKOCJHall OpKaJdd MyaMMOHHU Xaj »dTUII WYJUIApHU TOMUIITa,
OWwIMMIIapHM  MyCTaxkamjall, Takpopjaiml, OaxoJjialra, MYCTaKWwi, TaHKUJIUN
(buUKpIanIHu, HOCTaHAAPT Ta)aKKypHU MIAKIUIAHTUPHUIITA XU3MAT KUJIA]IH.

3aMOHaBUH KypUJIUILI MaTEpUaUIApUHUHT Ky4JIU YMpOOKHIIUTY FOKOPH
TOMOHJIApU

Kyumanunaguran MarepuaulapHd FOKOPHU
W | 3amoHaBuil KypUJIUII MaTepUATUIAPUHUHT Kyducu3 | cudatiam OYViIuimM Ba FOKOpY TaHHAPXU

TOMOHJIApU

3aMOHaBUI KypHJIMII MaTepUaITIApUHUHT Kypunuimn matepuauiapuHUHT YHUBapcall-

(0] UMKOHUSTIAPU (MUKHU) Jaru  yMpOOKMMJIMK Tajabiiapra Kapad
HIAKJUTAHTUPUTI

Kymmmyanapa  XOpHKAaH —KEITHPHIIL,

T Tycukiap (Tamkm) €KUM YeT AJaH yJapHU HIIad YuKapyBud

TCXHOJIOTUSJIAPHU )I(OpI/Iﬁ OTHII

“Keilic-cTaan’ MeTOaIH

«Keilc-cTagmw» - UHrIM34a cy3 0ynuo, («case» — aHUK Ba3usT, Xoauca, «stadiy —
Vpraumokx, TaxJuj KWJIMOK) aHUK Ba3UATIApPHU VPraHWIl, TaxjIuil KWIHII acoCHa
VKUTUIIIHU aMalira OILIMpHUINTra KapaTWwiraH MeToj XucobOiiaHnaau. Maskyp MeToj
nactinad 1921 iumn [apBapa yHHUBEpPCUTETHIA aMalvil Ba3uSTIApJAH HMKTUCOIUN
OomkapyB (annapuHu Ypraunuimga doiganaHum TaptuOuma kyinanuiraH. Kedicna
OUMK axOopoTiapjaH €KM aHUK BOKEa-XOJAUCaZaH BazMAT cH(aTHAA TaxJIWI y4yH
¢doipananuin MymkuH. Keiic xapakaTiapu y3 muura KyiuaarujgapHu Kampad oJaau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAU” HUA aMAaJIra OIIMPUII O0CKUYJIaApPH

4001 Da0JUAT HIAKJIHU

0oCKHMYJIapH BAa Ma3MYHH
v/ dKKa TapTHOJaru ayauo-BU3yal MIIL
v/ Kelic OMJIaH TaHUIIUII(MATHIIN, ayIH0 EKH Meana
1-60ckuu: Keiic Ba yHHHT ax00pOT IaKJza);
TAHbMUHOTH OWUJIaH TAHUIITHPHUII v ax0OpOTHHM YMYMJIAIITHPHIIL;
v ax00poT TaxJIMIu;

v/ MyaMMOJIapHHU aHMKJIall

v\ WHIUBHIyaJ Ba IypyxJa MIILIAIIL;

2-00ockuny: KelicHM aHMKJIAIITHPHIIT v\ MyaMMOJIapHH J013apOIIMK HEPAPXUACHHI
Ba YKyB TONIIUPUFHU Oenruianl aHUKJIAll;
v/ acoCHil MyaMMOJIM Ba3USTHH OeITHIall
3-0ockuu: Keiicnaru acocuii v MHIWBHIyal Ba TypyXJa HIIUIALIL;
MyaMMOHH TaXJIWJI 3THII OPKAJIU v MyKOOWJI €4iM MYUIaprHK UILTa0 YHKHIIL
YKyB TONIIMPUFUHUHT €YUMUHU v’ xap OMp CYMMHUHT UMKOHUSTIIAPH Ba TYCUKJIAPHU
W3JIal, XaJl ATHII HYJUTapUHU UII1a0 TaXJIAJI KHJTHIIL,

YUKMILI v MyKOOHJI 4UMIIAPHH TAHJIAII
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNHIUTH

v dKKa Ba TypyXJa MIILIAIIL;
v\ MyKOOMJI BapHaHTJIApPHH aMalijia KyJlIalil
VMKOHMATIIAPUHHU aCOCIIAILL;
v' WKOIUN-JIONNXA TAKIMMOTHHU TaépJial;
v AKyHHH XyJ0ca Ba Ba3UAT €YUMUHKMHT aMaJInii
ACIEKTIAPUHU EPUTHIL

4-00cknu: Keiic eunmMuuu
CYMMHHH IIAKUTAHTUPHUII Ba
acocJialll, TaKJIuMOT.

“Keiic”. berton yuyH TynaupyBuM cudatuia maraa YpHUra OXaK TOIIHHHT
Maiaa ppakuusIapuHu KyJjam UKTUCOIUN camapa OepHIld aHUKJIaHIu. AMMO O€TOH
MaxCyJIOTJIApPUHUHT  yMpOOKWIIMTUHM  Tymupad. SpHEM  cudar  mapaxkacura
APUIIMA/IUK.

* Keficmarm MyaMMOHH KeITHPHUO UYHKapraH acocwii cabalmapHU
OenrmiIaHT(MHINBUAYAl Ba KHYHUK TYPyX/a).

* beron wunmad YWKapuin TexXHOIOTrmsAcura cudar mgapaxacura
DPUIMUIN  YUYH  KYIMUMYATApHUHT  TypJapUHH  OeNruiaHT
(kydTIUKIapgaru uim).

«OCMY)» meToan

TexHOJOrUAHUHT MaKcaau: Maskyp TEXHOJOTHsS THUHIJIOBUWIAPIATH YMYMHUU
buKprapaaH XyCcycuil Xyjocaiap YMKapHIll, TaKKociall, Kuéciall opKaJid axOOpOTHU
V3MamTUPHUIN, XyJI0ocalall, IyHUHTICK, MyCTaKWI KON (DUKpIal KYHUKMaIapuHU
IAKJUIAHTUPUIITa XU3MaT KWiiaau. Maskyp TEXHOJIOTHSIAH Mabpy3a MAIIFYJIOTIapuaa,
MycCTaxkamiamza, YTWIraH MaB3yHM cCypamja XaMmJa amajdid — MalfryJoT
HaTWXKATAPUHU TaXJIAJ ITUILIA (HONATAHUIIT TABCUS STUIIAIH.

TexHo0rusiHM amaJira OIIMPUII TAPTHOU:
- TUHIJIOBYMJIApra MaB3yra ouj OYJraH IKyHUN XyJjioca €KY FOos TakJInu( 3Tuinaam;
- xap Oup TuHrIoBYMra ®CMY TeXHONOTUSACUHUHT OOCKUYIapU E3UIITaH KOFO3JIapHU
TapKaATHJIAIU:
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* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HU OaéHUTa cabad
KYpPCaTHUHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0 MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3IHU YMyMIAIITUPUHT

- TUHIJIOBUMJIAPHUHT MyHoca0aTiiapy HHIUBHAyal €K Typyxud TapTtudaa
TaKIUMOT KWJIMHAIU.
OCMY  Ttaxawid TUHIJIOBYWIApJA KacOWif-Hazapuili OWIMMIApHU aMajuil
Malikjiap Ba MaBXyJ TaxpuOamap acocujga Te3poK Ba  MyBaddaxuaTIn
V3MamTUPUITUIINTa acoc Oyaau.

®ukp: “Kypunui MaTepuauiapuHIHT yMPOOKHIIMTHHA OIIUPYBYX OMHILIAp .

Tonmmpuk: Maskyp ¢uxpra HucOatan myHocabatunrmzau DPCMY  opkanu
TaXJINJ KUJIKHT.

“NucepT” MeTOaH

Metoauuur makcagu: Maskyp METOJI THHIJIOBUMJIApAA SHTH axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJd KWIMII Ba OWIMMIAPHU V3TAIITUPUIUIINHU EHTUJUTAIITHPHII
MaKcaaua KyJJIaHWIaJu, IMIYHUHTACK, Oy METOJI THHTJIOBUYWIAD YUYH XOTHpPA MAIIKU
Ba3H(pacHHU XaM yTailau.

MeToaHu amMajIra OIIMPUIN TAPTUOM:

» VYKUTYBYM MAalIFyJoTra Kauap MaB3yHHHI acCOCHH TYyIIyHYAIapy Ma3MyHH
EPUTWITAH UHIIYT-MAaTHHU TapKaTMa €KW TaKIUMOT KypPUHMILNUAA TAUEPIIAiau;

» SHTU MaB3y MOXMSTHHU €PUTYBUM MaTH TabJIMM OJYBUWIIApPra TapKaTHIIAIH
€KM TaKIUMOT KYPUHUIIIN1a HAMOWHUII 3TUIA/IN;

» TabIuM OJYBUWJIAPD WHIWBHIyal Tap3da MaTH OWjlaH TaHUIIUO YWKHO, V3
IIaXCUW KapalulapuHu Maxcyc Oenruiap opkanu udonanadigunap. MatH Owiad
WIUTANIA TUHTJIOBYMJIApra KyMuaaru maxcyc Oenruiapiad (oijganaHuIl TaBCHUS
ATUIIAJIN:

Bbearniaa
p 1-mata | 2-mMaTH | 3-MaTH

“V” — TaHUIIl MABJIYMOT.
“?” — Ma3Kyp MabJyMOTHH TYHIYHMAJIUM, U30X
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Kepak.
“+” 0y MabIyMOT MEH YUYYH SIHTHJIUK.
“—” 0y dukp €KU Ma3Kyp MabIyMOTTa KapiiuMan?

benrunmanraH BakT SKyHJIAHTad, TabIAM OJIyBUWJIAp Y4YyH HOTAHWINI Ba
TylIyHapcu3 OynraH MablyMmMOTIap YKUTYBYM TOMOHHUJAH TaxJIWJI  KUJIUHHO,
M30XJIaHAIM, YJIApPHUHT MOXMATH TYIUK €putuianu. CaBosuiapra kaBoO Oepuiaau Ba
MAIIFYJIOT SKyHJIaHAIH.
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“TymyHnuyajgap TaxJiujan’”’ MeTOaH

MeToAHMHI MAaKCAJAU: Ma3Kyp METOJ| THUHIJIOBUMJIADHM MaB3y OyHuua TasH4
TYIIYHYQJIAPHU Y3JAIITUPUII Japa)KaCUHU aHUKJIAll, V3 OWIMMIIADUHUA MYCTaKUJI
paBUIIa TEKIIMPUIL, OaxoJiall, IIYHUHIAEK, SHTM MaB3y Oylinda JacTiaOku Ounumiiap
Japa)kKaCUHU TAlIXHUC KWIMILI MAaKCaInu/1a KyJUTAaHUIIAIH.

MeTtoaHu amalra OMIUPHUII TapTUOU:

® TUHIVIOBYMJIAP MAIIFYJIOT KOUAadapu OuJIaH TaHUIITHPUIAIN;,

® TUHIJIOBUMJIApra MaB3yra €kd 0o0ra Terumnuiud OyniraH cyznap, TyUIyHUYajiap
HOMM TYIIMPUJITAH TapKaTMaap Oepuinaau ( MHIUBUAYal €KU TYPYXJIM TapTUO1a);

® TUHIJIOBUMJIAP Ma3Kyp TyUIyHUYajap KaHJald MabHO aHIVIATUINM, KAYOH, KaHAa
XoJamiapia KyJUTaHWINAIIN XaKkuaa €3Ma MabIyMoT Oepauiap;

e OENTHJIAHTaH BAaKT SIKYHWTA €TTad YKUTYBYM OCpUiTaH TYUIyHYATapHUHT TYTPH
Ba TYJUK W30XUHH YKUO SIIUTTUPAIN EKU CIAi]] OpKaIH HAMOMHIII ATa/IH;

e xap OWp THUHIVIOBYM OepwiraH Tyrpu xKaBoOjap OuWiaH Y3WHUHT IIaXCUUN
MyHOCa0aTUHU TaKKOCJIaWau, (apkjIapuHu aHUKIAau Ba Y3 OWUIUM JapakacHHU
TeKImupuo, 6axonanu.

“Mopynaaru TasiH4 TylIyHYajgap TaXJIWi

CuzHuHrya 0y TymyH4a KaHaai MabHOHH Kymmmya

TyniyHuyaja
yury p aHrJaaragn? MabJYMOT

Wupuk Ba maiina Tabunii KypuHUIIAArxd

beroH Tynaupruy
KYPWIMII MaTepruain

Hoopranuk Ba opraHuk 60f10BUN

BormoBun Mmoaana;
juiatap MoJIjaapAaH noopaT KypuiHill MaTepuaiapu

Maiizia Ba HHpUK TYIAUPYBYUIIAP, LIEMEHT, CYB
beron apaJlaliMacy Ba KOTHII )Kapa€HU1a CyHbUI
TOIIra aiIaHraH KypUJInuil MaTepruaiu

MN30x: VKKMHYM ycTyHYara THHIJIOBUMJIAD TOMOHHUJAH (DUKp OMIIMpUIAIN.
Maskyp TymryH4yanap Xakuaa KyIuMia MabJIyMOT TJIOCCapUiIa KEITUPUIITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

Meroanunr makcaam: by meron rpaduk TacBUp OpKaiu YKUTHUIIHU TalIKWUI
ATUII MIAKIN OYIMO, Y UKKUTA Y3ap0 KECHILTaH ailjlaHa TaCBUPHU OpKaiu HdoaanaHaIu.
Maskyp MeTon Typid TyLIyHYaiap, acocjap, TaCaBypJIADHUHI aHAIU3 Ba CHUHTE3UHU
MKKU aCTIeKT OPKAJIU KYpuO UYMKHII, YIApHUHT yMYMU Ba (apKIOBYH KUXATIAPUHU
aHUWKJIAI, TAKKOCIIAIl UMKOHHHH Oepau.

MeToaHu amaJira olIMpPUIN TAPTUOM:

® TUHIJIOBUMJIAP UKKU KHUIIHJAH UOopaT Xy(pTiukiapra Oupiamtapuiaauiap Ba
ynapra kypub yuKuiaa€Trad TyluryH4a €KUM aCOCHUHT Y3ura Xoc, (papkiu KuxaTIapuHH
(€xu akcu) goupaiap nuura €310 YUKUII TaKIud dTUIAIN;

e HapOargaru 6OCKUYJla THHTJIOBYMIIAP TYPT KUIIUAAH MOOpAT KMUMK TypyxJjapra
OupnamTHpuiIagn Ba Xap Oup KyQTIMK VY3 TaxJUiu OWiaH TypyX ab30JapUHU
TAaHULITUPAINIAD;
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

¢ Ky(DTIMKIAPHUHT TaXJIMJIW SIIUTHITAY, yiaap Oupranammo, Kypub duKuiaéTrad
MyaMMO €XyJ TYIIyHYQIApHUHT yMyMud skuxatiapuau (€xku  dapkiam) u3inad
TomaauiIap, yMyMIAIITHPAIIAP Ba TOMpadalapHUHT KECHIITaH KUCMUTa €3aaumap.

Beron maxcyaoriapu TypJapu 6yiinia

MoHOJIUTOETOH

Cyubui
TOII

CuinkaroeTon
FoBakoberon

-

“baun-yiiuH” MeTOaH

MeToAHMHI MAaKCaJAW: TUHTJIOBUWJIApJA TE3JMK, axOOpoTiap TU3MHHH TaXJIHI
KWINII, PEKAJAIITHPHUII, TPOTHO3JAI KYHHKMAJApWHY ITAKUIAHTHPHUIIIAH HOOpaT.
Maszkyp w™metogHm Oaxojaml Ba MyCTaxKamJjall Makcaauaa KyJulall —camapaiu
HaTWXKaJlapHu Oepaju.

MeTtoanu amMaJira olIMpuiln 60CKHYJIAPHU:

1. Jlactna® TuHIIOBUMIapra OeirWjiaHraH MaB3y lo3acuIaH TalépiiaHran
TONIIMPUK, STBHU TapKaTMa MaTepualIapHHU alloXuja-ajioxuaa Oepuiaaud Ba yiaplaH
MaTepUaHU CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stunaau. lllyHman cyHr, TUHTrJIOBUMIIapra
TYFpU >kaBoOJap TapKaTMajaru «sikka 0axo0» KOJOHKacura Oenruiaml KepakJIUTu
TymyHTupmwiaau. by 6ockuuna Basuda sikka tTaptubdaa 6axkapuiaam.

2. HaBOatnaru 60ockuya TpeHEp-YKUTYBYM TUHIJIOBUMIIAPTA YU KUIIUIAH UOOpat
KHYUK TypyXJiapra OupiamTupaad Ba TypyX ab3odapuHu V3 Gukpiapu OujaH
TYPYXJIONUIAPUHN TAHUIITUPUO, Oaxcrmammb, Oup-Oupura Tabcup VYTKa3moO, Y3
(duKpiapura WIIOHTUPUII, KeJIHIUTaH XoJija Oup TyxTamra KenuO, KaBoOJapuHU
«rypyx Oaxocw» Oynumura pakamjap OwiaH Oenrwiad YUKUIIHU TOMIIUpaaud. by
Basu(da yuyH 15 nakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua kuuMK rypyxjap y3 WIUIApUHU Tyrarrad, TyFpU Xapakarjiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHJIAH YKHO SITUTTUPHUIAIN, Ba THHIJIOBUYHIAPAAH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU XKaBOO» OyImMMuUra €3uil cypasnaim.

4. «Tyrpum >xaBoO» OynmuMuma OepuiraH pakamiapaaH «sIkka 0axo» Oymumuma
Oepunran pakamjap TakkocianuO, (apk Oynca «0», moc kenca «l» Oamn KyduIn
cypanaau. lllynnan cyHT «sikka xaTo» OynmuMumaru ¢apkiap OKOpHUIaH mactra Kapad
KYIuO YUKIIHO, yMyMHU WAFUHIN XUCOOTaHAIH.

5. Xynau mry tapTuOaa «TYFpu KaBoO» Ba «rypyx Oaxocw» ypracumaru Qapk
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yuKapuiaau Ba Oaiiap «rypyX xaTocw» Oynumwura €3m0, HOKOpHIAH Mactra Kapad
KYIIUIaa1 Ba YMyMUM HHFUHIA KEATUPUO YUKAPHUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba T'ypyX XaTOJApUHM TYIUIAaHTaH YMyMUW WUFUHIA
Oyinya aoxuaa-anoxuaa mapxJjaad oepaim.

7. TunrnoBumnapra osraH Oaxojiapura KapaO, yJapHUHT MaB3y OVinua
Y3IaTUPULI Aapaskallapy aHUKJIaHAIH.

«JlacTypuii BOCHTAJIADHHM YPHATHII BAa CO3JIAID» KETMa-KeTJIMTMHI
KOWJIAIITHPHUHT. Y3UHTU3HN TEKIIMPHUO KYpPHUHT!

Sxka Skka Tyrpu L'ypyx I'ypyx

apakKaTtJap Ma3MyHH
Xap p y 0axo XaTo JKaBO0O oaxocu | xarocu

beron TynnupyBun

bornoBun moaanap

beton
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

I11. HASAPUI1 MATEPHAJLIIAP

1- maB3y: Kypuianm marepuauiapm yMpOOKUJIUTH.
Pexa:

1.1. Kypunui matepuamiapy yMpOOKUMIUTH OMUJIIApH.
1.2. Kypunui marepuasuiapura TalKu MyXUT TabCHPH.
1.3. Kypunum marepuamiapu yMpOOKAWIUTH TaMOWHILIAPH.

Taany wubopanap: Kypunuw mamepuaniapunune ympOoKuuiueu, cugam 86a
YMPOOKUU Mamepuaiiap, CmpyKmypa, mawku oMUuLIapea Kapuuiueu, oegopmayus,
KYPUIUUWL MAMEPUATTAPUHUNHS IKCNAYAMAYUACU

1.1. Kypuiuim MaTepuaiapu yMpOOKUINJINTH OMUJLIAPH.

Kypunum wmarepuaulapUHUHT  aCOCHM  XYCYCHSITU YHUHT  YMPOOKUMIIUTH
xucobsanaau. Kypunuiil MatepuaiapuHUHT IOKOPU MYCTaXKaMJIUTH TalllKu MYXUT -
Jaru oMuiapra OofJiMK. Xap Oup MaTepuaTHUHT MyCTaxKamJIurd 0op. Y MpOOKUMIIUK
TYFpUCHJIA STUIIYBUYAHIUK WYKOIUIIM €KUM OOIIKa Oy3WIUIUIAp MYyXHM ¥Y3rapuiuiapra
onu6 kemanu. Omarna, HaTWXKajdap MaxCyJoT TapKuOuaa, Oy3WIMIIL, OFUIN Ba (apKiu
V¥1apok MablyM BaKT JaBp HUUKja acia Ku€dacu y3rapuilu sbHU - yMPOOKHIMIIMK OCTH/IA
yIAPHUHT XYCYCHSITJIApW, TY3WIHIIH, TapaMeTpiiapuHu cakjiad KOJMII Yy4yH
MaTtepuaiap KOOWIMATUHHA TYITyHAMMU3.

Amangaru Mebépiapra Kypa, Tai€pianran OeToH yMpOOKWi Ba Kyluaaru
ad3ayuMKIapra ara:
e Tali€piaHUIIHUHT I0OKOpU OYIMaraH KuiMartu
e Kapos 0yitriua MUHUMAI XapaxkaTiap
e V30K 3KCIUTyaTauusiga XyCyCUSATIADHUHT y3rapMaciuIy.
beton yMpOOKMIIMIMHM TabMUHJIAINI YYyH, MEbhEpIapra puosi KUJIUII Oupra,
AHWK [IAPOUTIIAPHU XaAM SPATHILL:
e KoOHCTpyKUHMsIIapHU JOMUXAJalla AHUK MOC KOHIIENIUSIHUHT MaBXKY/JIUTH;
e Tanépnam »xapa€Huga KOHCTPYKLMsUIApJa XaTOJMKIApra Myna KyHMAacluK;
KOHCTPYKIIHS YMAAMIIMJIMKHUHT €Tapiuya 3axypacura sra Oyumiu;
e Kypunui Ba sKcrutyaTanusga TapTUOCU3IIMKTa WY Ky MacuK.
beron Ba onmuHIaH 3YpUKTHPUITAaH OSTOH KaJUMUN aHbaHAJIapTa 3ra Ba JyHENA
Oy MaTepuauiapJaH KypujraH ajJoXuja dKCKIIO3WB OOBEKTIIAp KOHCTPYKIUSIAp Xam
MaBxXyA. beronman TaW€piaHraH KypWwIHMII WHIIOOTJIApUAa eTapivya OyiMaraH
ymMpOoKuiink cababnapu cudaTtuna Kylinaarda OMIWIIAPHA KYPUO YUKUTIT MyMKHUH:
1. bouwtanfuu Marepuaiiap Ba SKYHHH MaxcyJoT cU(aTUHU TabMHHJIOBYU
MaB)Xy/Jl TH3UMJIAPHUHT HOMYKaMMaJUIUTH.
2. HeratuB TabCUpNAapHUHT Kydaiiummm (XaBO Ba CyBIard 3apapiiu
MOJJaTapHUHT MaBKyJIUTH, SKCIUTYaTAllUSIHUHT Y3rapyByaH MIapoUuTiiapu).
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3.

5.

My Typnaru O€TOH YMPOOKUIUIMIM Y4YyH CYB II€MEHT HUCOATUHU
TA@bMUHJIOBUM IOKOPH 4YHAAMIIM IIEMEHTIapjaH Qoinananum (Kanuuisp
FOBAKJIap XaXMUHUHT OLIUIIIN).

[HemeHTIApHUHT Malaaurd Ba OCTOH MaxCyJIOTJIapuHU KaiTta umniam. Ky
COHJIM KypHJIMajiap/ia IeMeHTIapaH Goigananud, YuAaMININKHU OITHPHUIII
3axXUpaJIapu.

beronra KymmmyanapHyu KyIIUII.

Kypunuin Mmarepuamiapu yMpOOKUUIUTUra SPUILIUIIT YOpaJIapu:

Kypunuinl MHIIOOTHHM JoWMXajamiia YMpOOKUMINK Tala0lapuHd XucooOra
onuin (MacajaH, €HFUHJIAP Ba arpecCHMB MYXHUT TabCUPJIAPUHUHT OJIUHU
OJIUIII);

Bounmanfuy KoMoHeHTIap Ba 0€TOH TapKUOUHM TYFPU TaHJIAII.

beTon Taiiépiail TEXHONIOTUACUTA PUOST KUJIHILL,

beronra mapsapwii;

betonnu kormnamanap €paamMuga XUMOs KUJIHIIL.

YMpOOKUilIMKra TabCUp 3TYBUM cababiap:

WHIIOOTHUHT 3CTETUK JedeKTIapu;
beronnaru napsnap;
BeTOHHMHT eMUPWINIIY (CUHUILIN);

Koppo3usi.

YMpOOKMIUIMKHU ~ OUTTa yMyMHH KpuTepusi €KUM KypcaTkuy €paamuiaa

XapakTepjanl MyMKUH 5HMac. OKCIUTyaTallUSIHUHT Xap Oup XoJaTh Y4yH, pUOs
KWIMHUIIY JIO3UM OYJIraH Oup Katop napameTpiapHU aHUKJIAII 3apyp.

dakar cuKuIMIIAard 6eTOH yMpOOKUUIUTH KYpPCATKHUMHU XHCOOTa OJMII —
YMPOOKHIIIMKHY TAbMHUHJIAII YYYH €TapiIu dMac.

Xap Oup aHMK XoOJaTJa KOHCTPYKIMSUIAp OKCIUTyaTalMsICH aXaMHUATH Ba

mapouTiapura Kypa, OCTOHHUHT KyWHJard ajoxuaa XyCyCUSTIapu MyXHUM OYIUIIN

MYMKHH:

CoByKKa YMIaMIIMIIWK, IIYHWHTACK, SPUTYBYM BOCUTAJIApP TahCHPU OCTHIA
My3JIalira KapIiivK Ba KypHIUII BaKTUAa OCTOHHUHT My3/JaH SPUIIIHN;
beronra arpeccuB »spuTManap Ba Ta3CMMOH MYXHUTJIAPHUHT KUPHILUTA
Kapmuiauk (OETOH 3U4YINTH), MacajlaH, pe3epByapiap Ba omOopiap
AKCIUTyaTalusCUa;

ATtMocdepa Tabcupaapura Kapumink;

buonoruk Ttawcupnapra, MacajaH, MHUKpPOOpraHu3Miap XaéT QaoausTH
MaxCyJlIO0TIapura YuaaMInIuK;
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

o Tamku Kypuiui 37eMeHTIapy €KU TYHHEN MHIIOOTIapuja KapOoHU3aIwus,
abHU CO, HUHT, €KW KYTIPUK 3JIEMEHTIapu OUlaH KOHTAKTAa OYIIraH, XJIOpH.
TapKUOJIM SPUTYBYM BOCUTAIADHUHT KHUPHIIIH;

e Kenraiiumra cab6ab OyiyBuu, OCTOHHUHT Y3WUJard €MHPYBYH peaKIusiapra
YUJaMIWINK,  MacajaH, “UIIKOPHKPEMHHUH  KHUCJIOTacH  PEakIUsiCh
HaTWXxacuaa, STTpuHrut, CaO ruapataiusiCHHUHT XOCHIT OYIIUIIN;

e TepMuK, HaMJIMK, MEXaHMK Ba JHMHAMUK KywlaHUIUIapAa Jap3ra
YU JaMITUIIHK;

e TepmokaiiTa nnuiam €KM OJ0B TABCUPHU HATHKACHA TY3UJIMA EMUPUIUIINTA
YU JAMITUIIUK.

YMpOOKUIINK KYPCATKUYMHU aHUKJIAIl yYyH, KypWIUII MaTepuanu cudaTuHu
Ha30paT ATHUI YCYJIHIaH YHJaMIWIMKHU Tekmupuil. Kouga 6yiinya, Y4uaaMIMIuKHUHT
UIIOHYWIN KYpCaTKUWIApH, W3JIAHUIIIAp HATWXKACKJA OJIMHUINK, OyH/la HaMyHajap/aH
OJIMHTaH HaTWXaJapHU peal KypWIMII KOHCTPYKUMS HIMOHWIMJIMIUIAH —(apK
KUJIMACIIUTHHU YHYTMACJIUK KEpakK.

YMPOOKUIINK KYPCATKHYWIAPUIa KyHuaaruiap Kupaiu:

1. 3nunuk:

- CYB YTKa3MacJuK;

-OMp TOMOHJIaMa CyB IOTUII &KM CyB Ouiad
XaXMUW KOHTAKT;

- ra3 YTKa3yBYaHJIMK.

2. CyBpaa €kM Ty3JIM dpUTMaIapaa

aJMalllyB4YaH My3Jiall Ba SPUILTa
KapIIWINK, KyHuaarnya 6axoaaHau:
- MACCaH MYKOTHIII,
- XQKM Y3TapHllIy;
- KeHTaium aedopmanuscu.
3. KapOonu3anus 4yKypiauru, Xxamaa
XJIOPUJITIAPHUHT KUPHUILN YyKYPJIUT U,
Kyluaarnya aHuKJIaHaIu:
- ”HAMKaTOpJap €Ku
- THAMKATOP peakuusuiap €paaMua.
4. ArpeccuB MyxuTjap TabCUPH,
KyhHugaruiap OuiiaH aHuKJIaHaA H:
- KeHraiu aedopmalusicu;
- XQKMHHU UYKOTHILI,
- YUJAMITUIIMKHA NYKOTHILL,
- YJIIbTPATOBYLI EpIaMHUIa.
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ENV 2006 EBpona MmebEpiiaprau UILTa0 YMKUIIIA YMPOOKUMIMKHUHT aloXH1a
KYpCAaTKUWIAPUHU aHUKJIAI OYiinya TakaudiapHd Xxam Kypuod 4ukuil Kkepak. bupuHun
KaJlaM — IoKJIamajiap CUH(QUHM aHuKIam OVitmda Tanudiapaup, Oyjgap xam KOppo3us
TYpUHH Ba TallKU MYXUT IIAPOMTHUHHU, XaM OETOHra TabCUpP KYpCAaTyBUM arpeccuB
WOHJIap TapKUOMHHUHT YerapaBUil KuiMaTiapuHu y3 nuura onagu. fOknamanap cundu
OETOH KCIUTyaTallUsiACH IApPOUTHTa OOFITHUK.

beToHHMHT yMpOOKMIIUTY KyHuAaru 4opanap OuiaH TabMUHIAHAIU:
e Moc KaTTalMKIArd TYJIUPYyBYUIAPHU TaHJIAI
e IHTEHCUB apanalmTUpUII
e lHTeHCUB 3n4all
o [[nacTudukaropmap Ba OCTOHHUHT KyJail IKOWIAINIYBUHU  SXIIAJIOBYH
BOcUTaNapjaH GhoiganaHuIn
e Kenrycua 6eToHra 3apypuii Kapos.

beToH yMpOOKUWJIMTMHUHT TTacalMIIMra acocuii cababnapaan oupu — Oy 10KopH
MapKajii IeMeHTiapaaH Qoigananud, YuaaMIMIurd nact cuHd Oynran OeToH
taépnamaup, Oy CyB  LEMEHT HHUCOATIApUHUHT OILIWIIM Ba MAacT 3UWIMKAArd
(FoBakJIap Xa)KMHU OIITaH) OETOH XOCUJI OYIUIIIUTa 0JIH0 Keslaau.

by epnan xypuHaauku:

beroHHuHr OMp X CHHPUWIMIH TeHr YMPOOKHMMIMKHM OuIaMpManau.
Oxopu yMpOOKUILJINK 0€TOHHUHT 3UYWIMTMHHU TAJ1a0 KWIaau.

beronnan Taii€pnaHraH TalIKKM KypWJIUII 3JIEMEHTIapu yMPOOKUMIUTUTa
KyWHaruya dpuiuiaiam:

e Makcumain cyB IIeMEHT HUCOaTH;

o MuHuMa TapKUOJIU EMEHT (Zmin);

e beron KommaMaHuHT MUHUMAN KATUHIATH (Ciyin);

e FoBakymapHMHT MyMKHUH OYiiraH Makcumal XaxxMu (Vp max);

o Jlap3napHUHT MYMKHH OYJIraH MakcHUMall yIdamiiapH;

e 3apypuil FOBaK XOCWJI KWJIyBYM MakcuMal Kymumuanap tapkudu (LP).

Arapna OETOHHUHT IOKOPH YMPOOKHIUTUTH Taslad KUJIMHCA, CYB IIEMEHT HUCOATH
MacT, ’bHU OCTOH YHIAMIIMIUTHHUHT IOKOpY cuH(UIaH (HoHTaIaHuIIl 3apyp.
Kypwmuiiga yMpOOKUHIUKHNA TAbMUHIAITHIHT aMAJIMH YopaJiapu:
e Ilmacrudukaropsap Ba OCTOHHUHT KyJIail »KOWJIANTyBUHU SIXIIMJIOBYH Ba

KyHUJarujiapHyd TaAabMUHJIOBYN BOCUTANapaaH (oM TaaHuII:

— OCTOHHUHT TUTACTUKJIUTH FOKOPU OYJIraH KOHCUCTEHITUSCH;

— I0KOpH 3UYJIHUK;

— CYB LIEMEHT HUCOATH MACTIIUTH;

o Kenrycuaa 6eToHra 3apypuii Kapos:
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— Oepuiirad TemrepaTypa-HaMJIMK [APOUTIAPUHU SIPATHUILL.

Myrtaxaccucnap Kypwiuil Marepuaiapaad (QoiganaHumga yMpOOKUHIMKHA
TabMUHJAI Ba Oy MaTepuas Tabuuit odaT OOLUUTAHUIINU/IAH OJITUH Y30K XU3MAaT KUJIraH
Oynmumm Myxum axamusitra sra. FOk Ba tamku oMusuiap Tydailnu, yjgapHu Oakapuiil
YyopaJapuHU PUBOMIIAHTUPHUII, MaTEepUATUTAPHUHT YMPOOKUMIUTHUHYU aMalira Olupaim.
Mynaait kKunub, HapakaT MO Kyd OallKi YHUHT OOIIKA XyCYCUATIAPUHU SXIITAJIAII
Makcajara MyBOQUK.

Byrynru kynaa Kypuiuin 0030puja Typiau MaxcyaoTaap Kyl

MarepuajslapHUHT XU3MaT MYJJaTUHU aHUKJAIl, TapTUOTra COJMIL, KYPHJIMII
cudpatura Oornuk Oynumm mMyMkuH. Kowmpa Ttapukacumga, yMpOOKHMHIMKHU amalra
OLIMPHUIIAAH OJJMH, TAAKUKOTIAp CTaHAAPTIApra MyBOMHUK MaxCyJoT XYCyCHSTIapH
aHuKJIaHagu Mucon ydyH, TOM €NHII MaxCyJOTIapH, U30JALMS Ba THIPOU3OJIALIMS,
cTaHAapT Tanabaapura MyBohUK OVIHIIN Kepak.

Byrynru kyHja, Kypuinil JOWHUXaJIapy UILITra TYIIHUPUINO, aTpod-MyXuTra caaoui
TabCUPHU, KyPUJIHMILI TY3WJIMaJTapHU XUMOS KWIMII YYyH MYJDKaJUIJaHTaH MaTepuasiap
naigo Oyma Oonutadiaum ne0 TabKUJIANl JIO3UM. YIIAPHUHT KYpUHMIIU, cudatu,
KaJIOKJIaHUIIH, (porigananuimm xaBQCU3IUK Tajnadiapura MyBOGUKIUTUHA OAapIio STUIIT
yUyH TapKUOMHU TALIKUI 3TaH.

Xap Oup KypwJIdil MaTepuaiu €K KOMIIOHEHTH Ba YHH OMpOH-OMp onepanusga
KyJUlalllJa YHUHT yMpOOKWiMrura Oofnuk OYymanu. Matepuan xonatu OwiaH Qapk
KWy, IIYHUHT Y9yH YMPOOKUIIUK XKUXatujaan 0axonanaau. Cudar KypcaTKu4iapu,
Miu1ad YMKApuIl HWIIap JaBOMHAA KOHCTPYKUMSUIAIITAH TAIIKWI 3TYBYM yMPOOKUN
MarepuajsiapHu Tanad Kwiagu. beToH, TemMupOeTOH Ba aBBAIJAH Ky4YaWTUPUITaH
TEMHUPOETOHJIM KypPWIMII 3JIEMEHTIAPUHUHT HCTEbMOJI KMMUMAaTHUHM Oaxojiall YYyH,
MEXaHUK KypcaTkuwiap OWiaH Oup KaTopja, YIapHUHT YMPOOKUWIIUTH KyJa MYyXUM
axamuaTra 9ra. MexaHuK KypcaTkuuiapjiaH ¢Gapkid —paBullia, OETOHHUHT
yMPOOKHIIMTUHU XapakTepiianl >KyJda KuiinH. byHpmaH Tamkapu, Xarrto aTtpod-
MYXUTHUHT MabJIyM MIApOUTIApU Ba OETOH XyCyCHSTIapuaa yMpOOKUIUIMK — BakT
JaBOMMJIA y3rapMac abCONIOT KaTTaJMK 3Macaup. beToH Ty3miMacu Ba XycycUsITIIapu
(dakaTruHa aTpo-MyXUT TabCUPJIAPU OCTUJA dMAC, OAIKM YHEPTeTHK kapaéH cabaldmu
XaMm, TOMMHM Y3rapuiuiapra MaxkyM, Oy »apa€H TabCcUpuia, OCTOH Ty3WJIMAacu SHT
MacT »JHEPreTUK Japaxara (Ty3wiMa TapTUOU) UWHTUIAAU. TEXHOJOTHK Ba
KOHCTPYKIIMOH Yopajap BOCHTACHJA, TAIIKKM MYXWT IIApOMWTIapura kypa, OyHaai
y3rapuiuiap TE3JIMTMHUA aH4Ya KaMaWTUpUII MYMKHUH. BETOHHUHT yMpOOKHMILIMK Ba
MCTEbMOJI KMMMaTH IIYHUHTJIEK, YHUHT KyTHUJIAETraH XU3MaT KWIWII MYJIJaTH OujiaH
y3BUIl OOFIIUKAMDP.

Beron ympoOokuiianru — 0y 6apua tabcupJiapra 0eTOHIaH TalépJaHraH
KYPWINII JJIEMEHTJIAPUHM XHU3MAT KWIHII MYAJATH JAaBOMHUJIA eTapJjuya

KapoBHIHP.

Cyurru iinmnapaa OCTOHHUHT YMPOOKHIJIUTUTA KYTPOK HTHOOpP OEpHIMOKIIA.
ABBayiapy, O€TOH KOHCTPYKIUSUIAp YHUHT TEXHOJIOTHSICHM aHUK acOCHW Koujaajapura
pUOs KWJIMHCA, KapoB Tajnad KWIMACIMId MabiyM O5au. JIeKuH, CYHITH HuIuiap
Taxxpubacunan KypuHaau-ku, Oy Kouaagapra O3ruHa pyuosi KWIMAcIuK XaM, IIyHUHTIEK
TaIIKd MYXUT LIAPOUTIIAPUHHU HOTYFpPH Oaxoiam €KW YHUHT €MOHJIAIIYBH aXaMHUSTIH
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3apapiiaHMIIIapra oaud Kenaau.

Erou GuHONapHUHT GapKapOPIUTHHU CaKIab KOJMII dMac, OaIKyd MUMIard I0KOpH
SHeprusi OWJIaH Y3 XyCycHATIIapu OYindYa JOMMHUN paBUILJA Y3rapHIIM, KypUIUIIIa
aXpaTUiIMaiIUrad NeHOMOIUCTUPOIUIA KOJIUI €pJlaMuia aBTOOETOHapalallTupruysiap
Ba OETOHHACOCTap.KyJUIAIIL.

Mucon yuyH, IUIACTUK MaxCyJIOTJIAp 3UWIAHTHUPUIITAaH 1a Ba EPUKIAPHH CE3UIIapIIn
E€MOHJIANTYBU. IIYHUHTJEK, allpuMm MeTaul KOTHUIIMajiapu OujaH Marepuaiap
UINOHWIWIMK XYCYCUSTIApUHHA caKiald, ¢GyHKOHoHAn BasudarapuHu OakapUITHA
oenrunad Gepamu. UMmMoHUWIMIMK MOAAMA WIIIA0 YMKAPWITHU, CAKJIaIl, TAIIWII KaOu
KyT1ab Hapcamapra OOFNUK.YJapHH KYJUTall OpKaJd MaTepuaiap WIIOHWIMIINTHHU
CHMHOB OPKaJIA TEKIIUPUII KapaCHIIApUHU TE3IaIITUPAIN.

VY30K BakT JaBOMHUA WIKU Ba TAITKW OMIJIIAp MaTeprayiap cupaTiHA KOMIUICKC
XYCYCUSITIApUHHM VpraHuill Makcajara MyBODHUK. YMpOOKUIMIUK, STHIIYBYAHJIHMK EKU
OOIlIKa XYyCyCHSTIApU MYXHM DdJEMEHTIAp JAaBOMHUIUIMTUHU Y3rapTUpHUINra XyKM
kwianu. [y makcamna, HamyHanap €K MaxcyJoTiap jabopaTopusi €KM Mypakkad
MeXaHUuK, (U3uK, KUMEBUN IapouTiapura Ba Ooika oMusuiapra O0ormuk. Ty3unuiim
XaKujga gom3ap0  oMuiuiap, €KM  MabiyM OWp CHHOB MYJJAaTHAAaH KEWHH,
XyCycusiTIapuia COHJIM KMMMaTIap Y3rapuil Te3JIUTMHA OeNruiail Ba KuiiMaTu OusiaH
COJIMIIITUPHIIL.

YMpOOKHIIMK XycycusiTiaapu Yy3rapuuugiap cabadu onatja MUKpPO EKH Makpo
CTPYKTYPACUHUHT OYy3WJIUIIK, ONTUMAl YMyMUM Ty3Wwiauimu Oyicama, MoAauil TyOu
TapKUOM TOMOHHUJIAaH XYKM KWJIMHTaH. Ha3apusacHuaa, MycTaxkam MakOyJs gapaxana Oup
BakT (aoiusAT cakjamra MaTepUaTHUHT KOOWIMSATHHU TYIIYHUII >KapaéHU
IaKJIJIaHAId, TAPKUOWI KUCMU S'/bHU, OTIepalvs 1aBpyu XUCoOIaHaIu.

Huma Oynaummaan kaTeuid Hazap yMpPOOKUMWIMKHU Oaxonam ycyiad -
XyCyCUsITIapy €KW TY3WIUIIN Y3rapuiny OViindya yMpOOKUIUIMK MyIIaTH Y4 OOCKH4Ia
OYMUHUIIM MyMKHH. BUpuHYM OOCKWY OOINITAaHUIIHMAAH OJUH TapKUOWUN dJIeMEHTIap
XyCycusiTIapu MIaKJmiaHumm OwiaHn udonananaau. by TexHonoruk xapa¢HiapHU
amajira omupuil OwiaH OOFIMK OViraH Ba MIYHUHT Y4yH OUpUHYM kKapaéH 11e0
aTajgaau. Mol Xanm Xu3MaT KuiMarad O0yJicana, KMCKa BakT JJaBOMH/IA KapaEHHUHT
KeluHru 0ocKkuuiapu OWJIaH CONMINTHUPTAH/IA, OJIIUHJIAH TE3KOP JIaBpJa YHUHT caOuit
IAPOUT/IA, TY3WIHUIIN Ba XyCYCUSITIIapU Y3rapraH Oynauiiyd MyMKUH. IKKuH4Yu O0CKUY
XYCYCUSTIApUHU SXIIWIAll OWIaH XapakTepiaHaau, OUpPUHYM OOCKUYM YWJaMIIU
OMHONIAp KypWJIMIINAA MaTepuall, YIapHUHT HUCOUW OapKapoOpiurd, y4MH4YU OOCKHUY -
Oy3unumi, Jlerurparanust O0CKUYUTa KeJICaK, y, ACSIPJIM MyKappap BakTIa *XKyjaa Kam
WHTEHCUBJIUTH OWJIaH coup OYau.

CyB xaBoO-1IeMEHT HHCOaTH CyB uemeHT HUCOAaTH
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Makcan MycTaxKaMJIMTUHU OUIUPHUIL TABOMUMIIUTH, OMp BaKTHUHT Y3HJ1a 3apapiiu
*KapaCHJIADHUHT caMapajiy OJIIUHU OJIMILIra SPUIIHIL, TAPKUOWHUHT OapKapOPIIUTH.
Hartwxana, Ty3wiuimm Ba MOJIUN MYCTaXKaMJIUTH MEXaHUK XYCYyCHUSTIapu Ba OoIlIKa
XycycusiTaapura HucOaTaH TaKOMWUIAIITUPHIL. ODpyBYaH Ty3Jap Ba  3UY
MaxCyJOTJIapHU MAK/UIAHTHPUII Tyhalam KUMEBUN peakuusuiap y4yH MOJIUMEpIIap
acocH/ia KOHIJIOMEpaK €KU peKpHUCTAIA3aIIHS.

NkxkuHun OOCKMY TapKUOMHM MyCTaxKamJjaml, TapKUOWW dSJIeMEHTIAPHUHT
KOHIIEHTpALUsCH OulaH TaBcU(IIaHAIH.

MycTaxKkaMJIUTHHA YYUHYM OOCKHYH - XaJOKaT - TEXHUK JaBp TUIUK kapacH. by
KOHCTPYKLUS KYJTaMUHUHT OMPUHYH KyHHIaH OOLUTAHUIIN MYMKHH, MyCTaXKamJIall Ba
BaKTHMHYAIMK Ty3WJIMaJdapHU OapKapopialliTUPHUII Yy4YyH OOCKHWIapHH Oa)kapuiil.
YuyuHur OOCKHY YHUHT Y3JIYKCH3JIMIUM WYKOJIUIIM. Bylmmkiap atoM Ba MoJieKyJanap,
MEXaHUK CUKWIMII PUBOXIAHTUPUII Ba OOIIKA MCCUKIMK XapaKaTUHU >KaJajiialll-
TUPHUIL TAbCUPHU OCTUAA coaup OYmaau.

KuméBuii Ba pusuk-kuMEBuil xapaéHiapaa Te3-Te3 Kopposus coaup Oymamu. Y
TallKU MYXUT Ba Kamwuisipiaap OWiiaH ajoka Tabcupuga MeTaul Eku  Oolka
Marepuaiapia YMpuIIHu anriataad. Kopposus skapaéuinapu >KMCMOHUM oMHILIap OUp
BAKTHHUHI Yy3UJa XapakaT TOMOHHWJIaH, MacajaH, MaTepual BAJICHTIHMK EKA CUKWJIMII
Ky4Jap TabCUPU OCTUA TapaHIIMK OYyica €Kku YioBUM Mojjacu OwiiaH Oupra Oyiica,
OyHIail cyrokiIuk cudaTtuga, MOJIUN IIUKIMK MY3Jall Ba CYIOK YpTa 3pulll OUsiaH NacT
canouit xapopar Tabcup 3Taau. Jleruaparamnusi OOCKUYM MHKPO Ba MaKpPOCTPYKTypa
xapaéHna coaup Oynaau, MUKPOCKONHUK MOJIEKYJISIp Ba MUKPOMOJIEKYJISIP TY3WJIMILA
Xap JOMM >JIEMEHTIApUHHM AaHMKJANl, YpraHWIIM Ba TY3WIHMILHA Typiu Aapaxkaiapia
amaJra OmMpuIaan.

Acocuil XyCyCUSATIApHUHT MyXUM Japa)KaCWHU TaHJANIIAa TETULIUIM CTaHIapTIap
Ba KypWIMII KouJajnapu Tajabjapura aman Kuiagud. VHTeHCHUBIWIH, IIYHMHTOEK Y3
Ba3HU MaTepuauiap Ba HWHINOOTIApra TallKd IOK TabCUPH, OWHO Ba WHIIOOTJIAP
Kypullia TeOpaHuIuIapra TabCUp KWIMII, XaBO, KapOoHAT ra3, OyF 4yaHT Ba OoOIIKa
apanammanap. KOkopuna aitu6 ytunran omwmap OuiiaH OWp KaTopia, IIYHUHTIIEK,
KY€l paaualusacy, IamMoJl, HaMJIUK, UKJIMM; )KHCMOHUN OMIUIIAp CalOuil XonaTiapHu
V3 ©4Uura oJiaau.

VYHUHT Ty3WIMIIMIa OJaTAa OIEpallioH OMWUIAp Ba Marepuajjiapra peain
mapouTiaapa UKKA €KW YHIAH OPTHK KOMILIEKCIap TabCHp KWiIaau. byHail koMIuiekc
TabCUPU HATWKacHIa ajJoXHJa-aJloXujaa aHya Mypakkad, Xxap Oup omuira HucoOaraH,
XyCycaH, KOppo3us *kapa¢Hiapuia Aeruaparainusra oaud Kenaau.

MycTraxkamiaml HMHIIOOTJIADHUM TE3KOp paBHIlga OapKapopiallTUpUII  Ba
JAerujpaTanuss OMWUIapH, HWIUIA0 YHUKApHII MYXWTHUJA ONTHMal TY3WIMIIM Ba
TapKUOMHU JOUMXATAIITUPHUII OOCKUYIApUIaH HOOpar.

Ha3zopar caBosiiapu:
1. Kypunum matepuaniapu yMpOOKUIIIUTHHYI OIIUPHIIT WY IIapH.
2. YMpOOKHIINK XyCyCUATIApUHHU Y3rapuil cabadiapu.

3. Kypunum marepuamiapuau OapKapOpJIMTHHU CaKJIall TOMOHJIAPH.
4. Jleruaparanus >xapacHu.
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2- maB3y: KepaMuk Kypuini MaTepuaJIADUHUHT YyMPOoKuiliiuru. /lesopoon
KYPWINII MaTepuLIapu.

Pexa:
2.1. Kepamuk maTtepuaJuIapHUHT YU AAMIIAWIIUTH.
2.2. JleBopOom MaTepualsIapHUHT YMPOOKHUIIHUTH.
2.3. DHeproTexaMKop A€BOpPOOI MaTepUaNIApHUHT YMPOOKUMIUTH.

Taanu ubopanap:xuciomaza YuoaAMIU, XOM AULE, KIUHKED, KePAMUK Mamepudl,
KUMEBUU, 208aKIU, 3Ud, KUMEBUL XYCYCUAMIAP, MOAAIU MaAmepuaiiap, oepopmayus,
UKKUKAMIAMIU 0€BOP KOHCMPYKYUACU

2.1.Kepamuk MaTepUaJJIAPHUHT YUAAMJIUNJIUT .

Mycraxkam, ce3wiapiad Japaxkaja 4YdMgaMiMd, HIYHUHTAEK, TaOuatga KepamHK
MaTtepuagap Ba KypWIMII MaxCyJOTiIapyu KeHr TapkaiaraH. Kepamuk FroBakin
arperatiap - eHrwi OeroH acocunup. MHepTin €xku KUMEBUU aKTUB OYyiMaraH
Marepuaiiapaa TYJAUPYBUM KYJIJIaHWIaaa, yjaap Oup — Oupu OuiiaH 1eMeHT €pJaMujia
Kymmmirasga 0etTon xocwi Oymanu. Kym arperatiapia tabuaTaa 4akyK TOII IIaFail Ba
KyJl KyJUlaHWIaau. EHrunm tynmaupyBuwiap €rod KUPUHAWIAD KYyNUUTWIITAH IUIAK,
CIaHIIap, BEPMUKYJIUT Ba OOIIKaIap acocuja TMacT 3UWIMKIArd OETOH Yy4YyH
doinanmianu. TYnnupyBUYHIIap UKKUA TypyXTra OYITUHUIIN MyMKHH: (a) HUPUK TOHATIOP
arperatnap Ba (I1) maiina TynaupyBumiap.

TynaupyBunnap cudatu. Tabumit TYyIAMpyBUYMWIAp OETOH KOHCTPYKIMSIIApUa
KyJutaHaau. beToH MycTaxkamiuru TYJIIUpyBYMIIAp MyCTaxKaMiurura 60riuk. ['panut
arperaTH IeM3ara KaparaHia IOKOPDM MyCTaXKaMJIHKra odra. WupHK yidammn
TYJNIMPYBYM WII XapakTepura Kapad KyJUIaHWIIAIu. ﬁHpHK TYJIIMPYBUM KaM OYIvIIN
no3uM Oynran, spHU R.C.C. yuyH TynaupyBumiap ymdamu 20 MM 25 MM raya Oyauim
no3uM. Tynaupyud yuTa KYpUHMIIA: AYMaJIOK; HOTYFpH Ba Oypuakiu. Jlymanox
arperataa Oepuwiran O€TOH y4yH CyB IIEMEHT HUCOATH KaMm Tanad »Twinanu. bypuaxnu
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arperarjia 3ca CyB IIeMEHT HucOaTu katta Taynad 3Twiaau. CyB IIeMEHT MUKJAOpU O€TOH
MYyCTaxXKaMJINTMHU aHUKJIalllla KaTTa axaMuaTra ara. Arap WMpUK Ba Maiijia arperatiap
SXIIW TpajalusuiaHraH OyJica, FOBakjaukra HucOatu kKamasau. Fopaxkmuru 1,75 Mm
yiadamaard Marepuan Maijga TYagupyBuM Jedunanu. Tabuumit Kymmap Maiina
TYynaupyBuniap cudatuga unuiatuiaan. Kym  kapeepiapaad Kya AeHTH3IapaaH
OJNIMHMIIM MyMKHH. Kapbepan olMHran Kymiap To3alaHaau. '

Kepamuka, Merammap Ba miacTmacca KabOu OOIIKa MaTepHauiapAaH KUMEBUH,
MEXaHHK, >XUCMOHHWH, TEPMHUK, 3JEKTp, MarHuT Ba OOIIKa XyCycusTiapura osra.
Nmnatunaguran  maTepuauiap Typd Ba MUKJAOPUHM HA30paT KWIUII  OpKaJIH
XYCyCHUSTIApH aHUKJIAHA]IH.

Tomanmm wMarepuaiapgan  QoWganaHuWga acocHid  KaMUYWIUKIApH, TacT
YUIAMIIMIIMK, KaplIWJIUK, MaxcyCc KHMCMH Ba CHPT KoIlaMajapuaaH (FOKOpH Xapopar
KOppO3Usra 4YHMJamiid KOIUIaMallap TepMOCTAaTWK) (oWganaHuiHu Tanad d3Taju.
Kepamuk Marepuaninap yngamian MaxcyiaoTiap, SpUuTMa TYKUMAJAPUHUHT €KW MUHEpa
apanammacd TOMOHHMJIAH Tai€pnaHanu. CaHOATAa SHI KEHI TAapKajiraH KypWJIWII Ba
KYpWJIMII MaTepuaiiapy alrOMOCUIIMKATIN MaxcysoTiap. Kepamuk marepuaniapHUHT
E¢HFUHTA KApUIWINTY, FOBAKJIUTH, KUMEBUM MUHEPAJIOTUK TapKUOW Ba MIILIA0 YUKAPHUII
ycynura kypa tacHudiaanaau. Yunamim KepaMuK 0J0BOAPIOII MaxCynoTiaap, Yu1aMiIn
(1580-1770 °C) roxopuososoapzaom (1700-2000 °C) Ba wokopu €énrunra kapiu (2000
°C) Oynuium myMkuH. Conolt yugamiii MaxcysoTiap FOBakiurura kapao, 3% xyzaa 3u4
yugaMin-roBakiuru 3-10% Hu, rokopu 3uunukaaru ungaamian 0-20% 3uu ogmatna 20-
30% onosOapaonuiu- 45-85% ra 6ynuHaau.

Kepamuk MaxcynoTiap KucioTajgapra yugamiad. FUIIT geBopiiapuHu Tepuulaa
KYIIMHYA Ty3 3pUTMACH, alHUKCa, HATPUH Ba MarHui cyiabdaraan poriganaHuiaim.

Fumr nesop maBpuii XyJulam, KypUTHIN Ba KHME TYy3WIMAaJIapU TabCUPHIA,
KUCMOHHMI 3aHTNAlUAaH BaWpoH OYIUIIM MyMKHH. TH3UMIIM XYJUIaHTaH FOKOPU
WHTCHCUBJIUTH OwiaH coaup OVnaau. Fumt mnurapuma xopumma cudartuaa oxak Ba
KyM  KyJUIlaHWIaHWIaAn. MycTaxKaMJIMKHM ~ OLIMPUII  y4YyH  apajaliMaHH
MOPTJIAHAIIEMEHT Ba oOXakaaH Taiépnanaau. Oxak Ba KyMHHHT HucOatm 1:1,6,
OpaliuFuja; ofup rokiap yuyH 1:3; enrun ok yuyH 1:2. Buepnen cy3napuaaH, TepMa
MyBadPakusITIv OYIUIIM Yy9yH I[IEMEHT OXaK, THUIIC Ba XaBO TOPTYBUM areHTIaH
dolinananunaau. by Tapkubnap karra Maiganukka acoc Oymaau. llemeHT TepmaHu
KyJail >KOWJIalTyBUYaHIUTH Ba TJIACTUKIUTH OXAKTOII Ba XaBO IOTYBUAHJIMK areHTIapura
o0ornuk. TepMalleMeHT UITTAPUHUHT EHTHIUTUTH Ba YIAPHUHT X0CCalapH.2

DOHeprusi Ba pecypc camapaopiiurd KypWJIMII COXacuja 3aMOHABUN TEXHUK
CUECATHUHUHI YMyMUW HyHanmumuM XxucoOnaHaau. Yopa-tanOupnap KOMIUIEKCHIA
OMHOJIAp KOHCTPYKUMSJApHAa Karra 3bTHOOP SHEPTUSHU Texall Oyinda TepMHK
XUMOSITA KapaTWIMOKJA. BUHONApHM WCCHUKIMKIAH XHUMOSI KWIHII Y4YyH SIHTH
cTaHaaptiapra MyBOGWK HCCHKIMK Ba TEXHUK Taynabmapu omaau. Yopa-taxOupriap
cudaruaa, SHr MyXUM MyamMMoO cudaTuma 3HEprusi pecypclapyuHu Texallra, IOKOpU
UKTHCOJIUN caMapaJopJiMK Ba SKOJOTHUK XaB(PCU3IMKHH UIUIA0 YUKAPHUII Ba XapuIap

2 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006

2 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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Xa)KMH IaKJJIaHUIINIa HUcOaTaH KapaTWiIaad. buHomap TEXHHMK WILIA0 YWKAPHII Ba
KYPWIHIII MYyCTaXKaMJIMTHM TOMOHHUIAH amajira OIIMPWIMINK Kepak. buHOmapma
HMCCUKJIMK XHMMOSI Japaxkacura tamabnap 2,5-3,5 OGapobap omau, Ae0 aciauaa Kam
HCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIMK OWJIaH JCBOP MaTepuauiapuaaH GoiTaJaHuII Kepax.

Ky xatnamiam qeBop KOHCTPYKIUSJIAPUHM KYJUTallaa, KepaM3uT OCTOH OJIOKIIapu
KOOWMK FHUINT, OXAKTOIN, TONUIApJaH TaipiiaHraH Ba 3apyp HMCCHKIMKIAH
doiigaaHnIa UCCUKTNK M30JBSIIUS MaTepruaiapy (MOJUCTUPOJI, MUHEpAJ TaxTa Ba
Oomrkanap) OuaaH TabMHUHIIAIT

Pacwm-1.Mkku katiamiin 1€BOp KOHCTPYKIUACH

a) KEpaMHK FUIIIT;

0) CUITUKAT FUIIT

B) OXAKTOIII

r) ra3a0eToH MOJUMEp MITyKATypKaIH

DHeprusi Texail, UIUiad YUKApUIIl Ba YHUJAMIIWIMK JTaBOMHJIa UCUTHUII KUHMaTH
OwiaH aHWKJIaHAAW — HUCCUKIWKHM Tanald mapakacuaa XWMOSCHHHM THKJAII , IIy
KymilajaH, OMHOHU >KOpUI Ba KamuTan Tabmupiam Xapaxkariapu. Ly myHocabat
OwJIaH, SHI MyXHM Ba Ta3 OETOH JCBOPJIAPHHA XUMOS KUJIHIII Ba MyCTaxKamiiaml MyaMMO
xucobmaHaan. ONTHMal TEXHOJOTHUK EYMMIIAPHUA TYFPH TaHJAIl ASXTHEXKHA TallKd
IEBOpJiap, Marepuaiap Ba TEXHOJOTHMSUIADHU PHUBOXJIAHTUPUII. AWHM NanTAa,
WHIOATIIApAa FUINT JEBOPJAPUHU VYPHATHIN KEHT WIUIATHiIaanm . Xap Owup
KOHCTPYKITUSHUHT Y3 ad3aIMKIapy Ba KaMYWIHKIapu Oop, yJIapHUHT KypuiMma
MYpPaKKaOJIUTH, KYTI KATJIaMJIU Ty3WIHIIH, 1e)OopMAaITUsCH OIIau. DHT XU TEXHUK Ba
uktucoauit eunm 300-600 xr/m3, runc Owmran Oupra 400-500 MM KanWHJIHTH YpTada
3UYJIUTH OWjiaH, ra30eToOH OMPUHYHM KATiaM TaIllKy JEBOP XUCOOIaHAIH.

[T

A
[
TTT

26



Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

Ha3zopar caBosiapu:

1. Kepamuk matepuainap TapkuOura HuManap Kupaan?

2. Tonanu Matepuaiapaan QoiigagaHuIIa aCOCHN KaMYMWIHKIap HUMa?

3.Kepamuk wMarepuallapHUHT TapKuOW Ba WILUIA0 YMKApHIN yCyJdura Kypa
TacHU(MU.

4 Kypunuin wmaTepuajiapd Ba KOHCTPYKIUSJIADUHUHT J1IeBOpOOI  (TYCyBYM)

KOHCTPYKITUS cu(aTh/ia UITUTAITHHUHT Y3UTa X0C KUXaTIapH.

5.9HeprorexxamMKop AeBOpOOI MaTepUAINIAPUHUHT YMPOOKUNUITUTUHU OIITHUPUIILL.

Anaduéraap pyuxaru:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback —2006. UK, 2006.

2. AM. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph Iano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., Hyputnuno X.H. beton Ba Temup-06eton Oyromiapu umuiabd
YUKAPUILI TEXHOJIOTUSACH. SV’KyB kynnanMa (totuH umiocuaa). I Ba Il kuem. T.:
ApXUTEKTypa, KypWIHII HUHHOBAIUS Ba MHTErpauus mapkasu, 2012.
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5. Kocumor 3. Kypunui aménapu. Onuii YKyB IOPTIAPUHUHT MarucTpaHTIapu
y4yH. - aapciauk. T.:«Mehnaty».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u np. HaHotexHoornuu B MpoU3BOACTBE IIEMEHTa U OETOHA.
Tamkenr, 2008. -44 c.

3-maB3y: beToH Ba TeMUpPOETOHHMHI YMPOOKUINJIUTH.
Pewxa:

3.1. betoH yMpOOKUIIHUTH.
3.2. Koppo3us maiiio Oy auimmHuHAT cabadiapu.
3.3. LleMeHT TOIHWHUHT KOPPO3HSICH.

Tassnu wuOopasap: 0eTOH, TYJIAMPYBYH, apajialmiMa, 0eTOH KOPPO3HUSCH,
LHEMEHT, 0eTOH CTPYKTYPACH, COBYKKAa YHAAMJIMJINIHA, MAaHJAJIMK Japaiacu,
arpeccuB MyXHT.

4.1. beToH ymMpOOKHIlINTIH.

beron — Xyna mamxyp KypWIHII MaTepUATUIUpP, Y3UHUHT TOII KaOW MycCTax-
KaMmiIMrd OuiaH axpaiub Typaau. bBeToH 1emeHT, CyB Ba TYJAMpPYyBUWIApJIAH
Tali€pna”aay. ApanammMa KOTraHja, y Kydjiu 0eToHra ainanagu. TYnaupyBuu KynuH4Ya
KyM Ba LIarajl OyJIMIIM MyMKHWH, IIYHUHTICK TYpJIU KaTTaJluK Ba XyCycUsATiapra sra.
BeTOHHUHT CTpyKTypacu Ba XycCycusiTH (pakaT aTpod MyXUTHUHI JOUMHUU Yy3rapuiiu
OwnaH smac, Oajdku OHHEPreTUK Kapa€HHUHI cababmapura, OCTOHHUHT KUKWMATH,
YMpOOKUIINTH Ba MCTEbMOJIM, IIYHUHTAEK XWU3MaT BakTura Oofnuk. bepuiran
MHUKIOp/Ia [IEMEHT, KyM, IIIaFall Ba CyB KOpPHUIIIMa KOTTaH/1a CYHbHH WY OWIaH OJIMHTaH
MaxCyJOT OETOHHM TalIKWI 3TaAu. By MHrpUAMEHTIapHU KOpWIraHja yjap IUIacTUK
MaccaHU XOCHJI KUJIaJM, KAYOHKH Tajnad 3TWIraH KOJIMILIapra KyMuil MyMKUH OViaau
Ba KaTTa Macca xoyatu OenrwinaHagu. Kopuiranna cyB Ba LIEMEHTHUHI KUMEBMM
peakuuscH, YHUHI YYyH MabJIyM XapopaT Ba BakTHU Tanald sTaau. Mabiiym Oynrax
¥pTa gaza axxpaTuiuiiy J03uM. buprHun 6ockuy Tyramanumy yuyH 30 nakukagas 60
nakukarada (Oupunum Oomn Oenruiianrad BakT). by (asza BakTuaa, apanamran 0eToH
VHUHT TUIACTUKJIMTMHM KaMaTHpaad Ba OKMMIa Kapuid pUBOXJIAHAIW. VIKKUHUM
0O0CKHMY TyraJjlaHTaH BakT 5 JlaH 6 coaTraya y3rapuilld MyMKUH KOPHIL ONeparuscuiaa
KelnH. YuuHuu (aza pUBOXKIAHTAH MYCTaXKaMJIUTMHHM OLIMpHINJIaH uobopar. by
xapa€H Te3 HaMo€H Oynamu. Kopuiarangan cyHr Oup oil jaBomuga OETOH Y3WHUHT
MOTEHIMAN KATTUKJIUTUIa Ba MYyCTaxKaMJUrura jspuiiaad. WHrpuaveH jIapHUHT
HucOatn Ba cudarura OWHOAH, KYJUIaHWUJIAETraH KOopuUIIMaiap xamja OETOHHWUHT
Xxoccanapy TypJAuaup. DETOHHMHI CHKWIMIIZArM MYCTaXKaMJIUIM €Tapiid, JIEKUH
YY3WIHIIIATH MycTaxkamuurd nact Oymanu. [lynmait kunuO, kyutaHa€Tran omauid
OETOH IOKOPHU/IA KA/l STUIraH|IeK, CAKMIIMIIHNIAT MyCTAXKaMIMIH FOKOPUIHD. °

3 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

beron koppo3usicu - CyB Ba HAMJIHK, ITUKIIMK MY3Jalll Ba 3PUII TAbCUPHUIA [IEMEHT
TOIHMA OyTYH TY3WJIMAacWHHU Oy3WIN, IIyHWHTJCK, BAKTH-BAKTH OWJIAaH KypHUTHII
*apaCH Ba HaMJIMK, IIYHUHTJEK aHUK KOHTAKTTra KelraHjaa KOppo3us >Kapa&Hu
Oomutanaau, Oy skapa€H Typiu Oockuuiapaa OeToH aTpoduuard MyXHTIa MaBXy/
TaKpopJIapau.

CoByKKa YUAAMIWINTH, UIYHUHTJAEK, IEMEHTHHHT MaWJaluK Japaxacu
KaTTaJUr¥, CYBHUHT MUKIOPH, PONJANTaHUII YIYH CYBHUHT MUKJIOpHY KyJIaiuk Oepaan
Ba KIIMHKepra 6orimuK. bapua KiuHKEp KOMIIOHEHTIapuaa OETOH YIyH [IEMEHT MUKIOPH
8% NlaH OIIMAacCIIUTU Kepak,

beton xoppo3usicu MOXHSITH, ITYHUHTIEK, KOPPO3USIHU HA30paT KUIUII YIyH JHT
XM TaXpuOanapHU TaHIa0 OJMHAAW Ba aHUKJIAI WMKOHWHHU Oepau. Ymap 3 aHWK
Tondara OYIMHTaH:

1. IeMEHT TOIIM KOMIIOHEHTIAPUHUHT FOBUJIHIIIN;

2. arpeccuB MOJJAIAPHUHT LIEMEHT TOIINTa TAbCUPH;

3. Tabcupu octuaa Oapua xkapa€Hiaapu OUPUKTHPUO, LEMEHT TOIIW TYpJu
OupUKMaIapHu OOFJIAIIN.

Koppo3zusinunr 6upunuu rypyxu (I Typ koppo3usi)ra IoMILIOK CyB TabCUPHU OWIIaH
O0eToHAa KOppo3usl kapa€HJIapy OMPIAIITUPUIMO YHAA LEMEHT TapKHOUN KuCMIIapH
5pu0 cyB OunaH okuO keragu. beronnunr [ Typ kopposusicu cyB OeToHaa
(dbunpTpanMsIaHTaH a aifHUKCca Te3 0opaau.

Kopposustnuur ukkunuu rypyxu (II Typ xopposusi) ra Tapkubumaru KAMEBUN
MOAJaNap EMEHT TOIIM TAaIIKWJ 3TyBUMJIApU OWJIaH peakuusra KUPUIIAJWraH CyB
cabab OynaguraH kopposusiap kupaau. Peakmus maxcyiapu cyBAa OCOH 3pHO
OMPUKTUPHIL XyCyCcUsITU OYIMaran amopd macca cudaruaa oKuo KeTaau, €KUM peakius
xKoWnaa xonaau. By rypyx kuciora Ba MarHesuad Ty3jlap Tabcupuaa OynaauraH
*KapaCHJIapHu KaMpal oJajau.

Kopposusinunr yunnun rypyxu (III Typ xopposusi)ra OeToH FoBakiapu Ba
KalmWUIIpJIapyia KaM SPUMINATaH Ty3jap WUFWIAJAUTaH Kapa€Huap KUPAau. Y JapHUHT
KpUCTAJJIAIyBU FOBAaK JEBOpJIApH Ba Kamwuiipiapiard OOCHUMHU OmMpUO OeToH
CTPYKTypacu  dJeMeHTIapuHu  Oy3aau. Ymap  cupacura O€TOH  KalbIUi
THIPOCYNIb(OoaTIOMUHAT KPUCTAJUIADUHUHT KYMAWWIIM HaTIKAacula EMUpPUIIaJUraH
cynbdatnap Tabcupuaa Oyaaauran KOpPO3UsTHU KUPUTHUIIT MyMKUH
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Ky BakTuga GETOHHM KOPPO3USIaH XMMOSI KWIHII UIUIApU XU3MaT MYAJIaTUHU
CE3WJIapJId OUIMPUILIKA MYMKHUH, JIEKUH Oy KOppO3usaH OCTOHHU XUMOSI KUJIUII OuUp
Heva TypaaH QoiilaJaHuIIHN Tajnad KUJIaau.
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KOHCTRYKUWA TEPAET
2 EXHOC T
I OCTIHEHWE XNOPMD 3L
MNoe HOCTH fiETOHE AB3pKA

KoHcTpykius noimxacujia SKOJOTHK OMHIIIAp Ba OETOH y4yH Oapya MyMKUH
Oynran okuOaTiaapu MHOOATra OJIMHAM, KYpUO YMKWJIAIW Ba OCTOHHU XUMOS KUJIHIII
Y4yH 4Opa-TaJ0upIapHU amaira OIIMPHUIl Kepak. beTOHHU KOppO3HsIaH XUMOSI KUJTHIII
yCyJulapu, TY3WIWIIM arpecCuB MYyXHWTJIapHu OapTapad »Tum xucoOmananu. by,
ITYHUHTJIEK, KeJIaKaK/a1a XUMOSI MyXHUTIIAPHU UITIOHYWIN TY3WIMIIMHA KypUIIl YUyH Ky
camapaniu uynumup. beron ympOokuiinurura karra bTHOOp OepwiMokna. beron
KOHCTPYKIUSJIApUTa KapoB Tamad »OTWIMAlAM, KAYOHKM OETOH TEXHOJOTHUSCH
KOMJANapura pUos OSTHICA. Y3HHUHT KAPLININK MEXaHH3MIAPH OpPKAIH OCTOH
yMpOOKHIIMTY EMOHIIAITYBU Kyiuaaru Oynumiapra OynuHanu: 1. ¢puszukaBuid (MUCOI
COBYK), 2. KuMEBUM (MacamaH cyinbdariau Kopuiima), 3. Ouojoruk (Macajian
OakTepusiiap), 4. MeXaHUKaBUW (MacajdaH MEXaHUK eMHUpWIINII). by MexaHu3MAapHUHT
YMYMHH aCOCH YJIAPHUHT KapIIIIMTHHU KOHJIAHTHUPUYBUYH HaAMITUK XHUCOOJIaHA Y.

beron 2 xumos Typu TacHU(DH MaBXKY/I:

1. betonnu GonutanFud KOppo3usigaH Myxodasa KUJIHIIL;

2. Vpra kopposusinan Myxo(hasa KHIHIIL

[lemenT nnad ynkapuiaa KyJIIaHWIAIUTaH aCOCUA XOM aiié MaTeprualiapu:

(A) I'untynpokiu Ba CHJIMKATIU aTlOMUHUIN Ba TMJUIM CJIAHIUIAP.

(b) Oxakrom kypuHUIIIaru KapOOHAT KAJIBIIMI Ba KaJIbI[Ui KapOOHAT.

Oxak MaTepuaiapy HKKH KUCMTa aKpaTUPWMO KypyK xojatuaa mMaigarnanaad. CyHT
KYpYyK KykyH €ku aitnanma neyga 3900° C gan To 1500° C xapoparraua Kyiaupuiiaan.
[Teunan oMMHTaH KIMHKEP aBBaJl COBUTIIIMO, TETUPMOHTA y3aTuiaaau. [ unc kymmmo
MaxcCyJIOT Tajlab THJIATUTaH KEPAKIU KaTTaIMKIa MaiataHa u.
[TopTnaHaLIEMEHTHUHT KUMEBUM KOMIIOHEHTJIApU KyHuaaruya

(Ca0) 60 nan 67% raua

2 monekynanu kpemauit (Si0,) 17 nan 20 % raua
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Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

[unrynpokiiu (Al,O3) 3 nan 8 % raua
(Fe203) 0,5 nan 6 % raua

(MgO) 0,1 nan 4 % raua

(S0O3) 3 %

(NaO + Ki0O) 0,5 nan 1,3 % raua

bupukmanapHUHT KHCKapTUPUITaH OEITHUCH.
1. Yukansiuiinu cumukat (3Ca0 x Si0,)CsS
2. Ukkukansiuiinn cumkat (2Ca0 x Si0,)C,S
3. Yukanpuuiinu amomuHart (3Ca0 x Al,03)C3A
4. Typrransimitnu amomodepun (4Ca0 x ALO; x Fe,03)C4AF

Oxopuaa kaiiq »STwiran OUpUKMallapHUHT HHUCOATH Typad. TyraijgaHuil
*Kapa€HuJa  YYKQJIBUUWAIM  CHJIMKATHUHT MyCTaxKaMJIUTU  KaTTa.
[TopTnanaieMEeHTHUHT OOIIIaHFUY KOTHUII JaBpUAa YUKaJIbIUWIN CUJIMKAT OuiiaH
OenrunaHaau. YUKaJAbIUWIM CUJIUKAT TE3 HpTa KOTUIITa MOWWI. YUKaIbIUNAIN
amoMuHar 24 coar jgaBomuAa Y3 xuccacuHu Kymaaud. Kamenuii oxcuj  Oapua
Oupukmanapu amoModeppuara HucOaTaH MCCUKIMK axpatud Ba CcyB Owilad
KOPUIITaHa KYII HCCUKJIMKHU YuKapann.”

beToH KOHCTPYKIMSUTApHUHT YMPOOKUMINIU TallKd Ba MUK OMWJUIAp OuiiaH
aHUKJTaHA !,

Nukn omuiap:

betoHHUHT acocuii OMpiIaMyuy KOMIIOHEHTIIAPH;

Hement (Ca0O, SO, N=N20 — 3kB);

Tynoupysuu (aktuB Oynumu MymMmkud K20+N20).

Tamku omusap:

Hamnuk;

Temneparypa;

XaBo Ba CyBHUHT H(JIOCIIaHUIIIH;

KuméBuii Kapmmnuk.

KymmmuanapHUHT TapkuOMHM TaHIAla aHUK [IapouTra Kapad acociaHaau.

KynuHua GeToH XyCycHUATIapUHU Y3rapTHpHULI, OETOH yCTHJa Mypakkad TabCUpU
00p KyImuMYanapHi UIIATMACIHK.

4 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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Tabuuit mapoutna 6eToHra Oup KaH4a OMUJUTAPHUHT TAbCUPUHU KYPHIII MyMKHH.
JlexuH ynapHUHT OMpopTacu OolIKacuaaH Kypa KyIpoK TabCUP KUIAIH.

I Typ xoppo3us neBopu OKa Ba CyB OOCHMMH MIApOUTHIA HILIATHIIAUTaH
KOHCTPYKITUSIAp YUyH aifHuKca XxaBduu 6yiaaan. byHaai mapouTaa eMeHT TOIMWHUHAT
TapkuOWii ~ KUCMJIapu  3pu0  CyBAa  IOBWIMO  KETHINM  MYyMKHH.  LleMeHT
TUAPATAUSCUHUHT allHUKCA OCOH SPUMIUTaH MaxCyJM KajdblUHUi OKCUIUHUHT TUAPATH
XUCOOJaHaW Ba YHUHT IOBWJIMIIN IIEMEHT KJIMHKEPUHUHT TUApOIN3Ura cadbadb Oymanu.
buprnun HaBOaTaa y4 KaNbIUIUIM Ba UKKU KAWL THAPOCUINKAT KaOU KYT acociu
CYHTI MacT acociu OUpUKMaiap eMUPUIIAIH.

Iunpoamomunatiapgan  1ypT Kanpiwiin — amomodepputr  (CsAD)  kampok
guamin 0ynaau.

berongaru KanbIMii TUIPOOKHCHHHUHT QXpaUIIM OETOH KOpHUIIMa KUCMU
MycTaxKkamiauru nykonummmra cabad Oymamm. beron 33% CaO #ykoTranma yHHHT
EMUPUIUINN OonTaHaau. BeTOH KOPPO3USICHHUHT TE3JMTd OCTOHHU IOBAIUTaH CYB
OKMMHM TE3JIUTUTa TYFPU MNPOMOPIUOHAIANP. BUPOK OKUM Te3JHUru kKarra Oyiaranaa
umKop oBuiuiln acocan CaO HU OETOH 103aCH/IaH aXPAJIUII TE3TUTUTra OOFIUK OYaau.
I Typ koppo3us xkapaCHUHUHT YTHUIIWIAa CyB — MYXUTHUHT KUMEBUM TapKuOM KaTTa
tabcup Kujaau. CyBaard Ty3 ILEMEHT TOIIM JJIEMEHTJIapu OWIaH peakuusra
KHpUIIIMAca XaMm apajaliMaHuAT WOHIU KyduHU omupud CaO WIIKOp FOBWIMIIWHU
tesnamtupaau. Apanammana kxaiaeiuid Ty3u (CaHCO;3;) CaCOs;) uIIKOp FOBUIIMII
Te3nuruHu kamaitupaau. LllyHuHr yayH 6eToH kapOonianranaa I Typ KOppO3UsIHUHT
PUBOKJIAHUIIl TE3JUTUHU Kamasigu. betoHHuHr [ Typ kopposusira 4YuIaMIIUAIUTH
UIUTATWIAETTaH  [IEMEHTHUHT KUMEBHMM TapkuOura xam Oofnuk Oymaam  Arap
EMUPWIHII [IEMEHTHUHT TApKUOWN KMCMUHUHT DPUILM HATHXKACUA COAUp OYica, ShHU
CaO HUHT Ky KUCMHU epuTMara yTca, HOPTJIaHILIEMEHT/Ia IOKOPU acociau OMpuKMaap
(amur CsS, Oenut C,S) HUHT KYNpOK OYNMIIM HEMEHT TOIIMHUHT YUAAMIMIMTUHU
KaMalTupaay.
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Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH
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Pacm. T'mapocunukatr Kanbuui

Ilementra daon ruapaBIuK Kymumyanap (Tpemen, Tpace Ba X. K.) KymmO Xam
0€TOH YnIaMIMIMTHHA ommmpca 6ynaau. Maskyp monnanap Ca(OH ), Hu spumaiinuran
oupukmara aitnantupu6 CaO OBUTUIINHY KaMalTUpaau. bByHIaH Tamkapy IOKOpUiaru
KylmuMyanap OCTOHHMHI CyB YTKa3WIll XyCYCHATHHM XaM Kamaitupanu. [lyronan
MOPTIAHAIIEMEHT CyB OWJIaH COBYKHUHT OHMpra TabCUPU UCTUCHO KUJMHTaHAaruHa [
Typ KOPPO3USICUTA YHJaMIIN OYIUIIMHYA XaM alTuO YTUIll 3apyp.

beronnunr I Typ koppo3uscura YMAAMIMIUTHHU OLIUPHIN Y4yH KyWHJaruiap
UIUTATWIAIU: a) 3UWINTH IOKOpU OeToH; 0) OeTOH 03acMHU Tabuuil €KUM CyHBUU
KapOOHM3aTCUsAJIAII, B) MaxCyC, XyCycaH, NYIIICOJIAHIIEMEHT;, T') OCTOH 03aCHHU
THIPOU3OJISATCHIIANT; 1) OETOHHH KOILIall KM MaXxCyC BOCUTAJIAPHU MM TUPHIIL.

Koppozustnuur Il Typuga OeToH KeTMa-KeT eMUpUIMaiId. BeTOHHMHI Taliku
MYXHUTra OYMK F03acHa THApATIAHTaH [IEMEHT TOIIU CTPYKTypa dJIeMEHTIapH, 0ab3aH
€ca CeMEHT KIMHKEPUHUHT THApaTIaHMaraH 3appacu Oy3wianu. SIHru xocun OynraH
MOJJanapAa arpecCuB MYXUTHUHT KHUPHIIUTA KApIIN TypaauraH OOFIIOBYM XYCYCHUST
XaM JTapiH 3WWIMK XaM OynMaiau. Yiap roBUIUO €KUM JpuO OCTOHHWHT WYKHU
KaTjamyiapy O4mInG KoJaiau.

TaOuuii cyBaa KOPpPO3USIHUHI KOpPOOHAT AaHTUIAPUTIN CYB TabCHUpU OWIIaH
Oynaguran Typu kympok yupaiau. Kap6onat anrunput H,COs; xamma cyBna Oymanu.
CyBHUHT y3U Ba TynpokJa Oyiaauran xapaéniap cyBaa kapOOHAT aHTHJIPUTHU XOCHUII
KUJIA/IH.

Kap6oHnat anruaputaa quccoumanys UKKM OOCKUY OnitaH Oynaau:

H,CO, < H* + HCO;
HCO, < H" +COF
H,CO, < H" + HCO; +2H" +CO;".
Apanammazna Bogopoa nornapu (H') HUHT Kynaiuim peakTCHSTHUHT MyBO3aHATH-
HHU 6ysaz[1/1, IMyHUHTACK HC; — H,CO;, CO32‘ — HCO; . Bonopoz[ HOHJIApUHHUHT
KaMaluIM ~aKCMHYa KapOOHAT aHTHIPUTHU XOCWI Kwiamau. HCO BaCoO; .
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Apanammanaru typau pH acocuil maknu Typauda Oynumm xapakrepauaup: pH>8, 4
oynranna cyBna kapOonar anrujaput H,CO; Oynmaiinu, pH<6, 5 6ynranga H,CO;
acocuit maki,pH<4 ma HCO; iyk 6ynamu, pH>6, 5 na HCO, - acocuii maki, pH>11 na
- CO;?acocuit makiI. Apanammana 6apkapop XoiaT HCO, OVIHIN YIyH YHIIa MabIyM
mukaopaa CO, 6ymumu kepak. H', CO?" Ba HCO; MyBo3aHarra KeiraH CyB KapOOHAT

IUIEHKaHW DJPUTMAWIN, S’bHU, LEMEHT Tolmura HucbataH arpeccuB s3mac. CO;
MyBO3aHAT/Iaru XOJATHAAaH OIlraHaa KapOOHAT IUIGHKAHW JSPUTAJWTaH I[IapOUT
Apanaay, SbHU CyB OCTOHJArd IIEMEHT TOUIMra HucOaTaH arpeccHB XyCyCHsITra sra
Ooymanm.

[lement Tomm (azadapUHUHT YIIAEPOJ MKKM OKCHAM OWJlaH peakiusicu
KapOOHM3aIMs JEHIIA IH.

bynna dazanap xapOonatra ainmaHagy Ba PEAKIUSHUHT OOIIKA MaxCyJoTiapu
LEMEHT TOWIM TY3WIMACHHUHI Y3rapuliliira Ba JpUTMAHUHT fFoBakiapaarn pH
KYpPCaTKUYMHU KaMaluIINUra o0 Kenaiau.

beTOHHUMHT KUMEBHI KapUIIMHU OMJITUPYBYM KapOOHM3alUsl apMaTypajlaHMara
OCTOH y4yH axamusTra sra 5mac. by KuméBmil peakumsra QaxkaT nyaaTiaH
¢doiigananunrania YpTHOOP KapaTuill JIO3UM. BeToH KylwiranjgaH CYHT, KOTUII YYYyH
cyBHUHT pH kypcaTkuuu, oxak OujiaH TYWHHTaH apanaiiMa XOoCHI OYJIUIu Xucooura,
12,5 raua 6ynran kuiiMatra omanu. Y4 xampiumim (C;S) Ba mkku kameimiiim (C,S)
CWIMKATJIApPHUHT TUApAaTalusIchaa, OWPWHYM HaBOaTAa, KalblUA THUIPOKCUAM
(Ca(OH),) axpanu® umxagu. KeimHru ruaparauusuiapga xam y3rapuigap Hyk.
[ynnaii kunub, FOBaK CYHOKJIUTU Oapkapop rokopu kuiiMariu pH kypcatkuum 13,5
OwiaH XapakTepiaHaau, Oy KalbUWi TUAPOKCUIWHHMHI TYHMHTAH MILIKOP TapKUOIU
apaJjialiMacura Moc KeJaJiu.

Ep armocdepacuaa mapxysa OyiraH KUCIOTa XOCHJI KUJIYBUM Tas3jiap: yriepon
ukku okcuau (CO,) Ba oATHHTYTYpPT MKKM Okcunau (SO;) HAMIIMK HINTUPOKUAA Oy
IOKOpU MIIKOPUN MYXWTHH HeTpatamra uHtwiaauinap. [y Ownan yHUHT mynatra
HUCOaTaH XUMOSI TabCUPH KaMmasiu Ba XaBO, KHUCIOPOJ HaMJIUTH TabCUpHUAa, OETOH
TapKUOUJAry MmyaaT KOppo3usicu OOLIITaHAIH.

1916 Wungan MabliyM-KH, ‘“‘TeMHUpPOETOHJArM AapMaTypaHUHT MIIOHYWINIUK
XOJJATUHUHT yTa MYXUMJIMTUHU XHCOOTra oOJiraH XoOJjaa, apMarypa KOppO3HsCU
Macajacura MakcuMai 3bTHOO0p OepHIll Kyia 10a3apoaup”.

Kap6onuzanus — Oy kuMEBuil xapa€H, Iesapiau Xap 10uM Oy kapaéH TeMUpOeToH
yMPOOKHINIUTUHN EMOHIAIITUPYBUN Kapa€H cudatuga kKypub uukwiagud. bynpa,
KapOOHM3alMsa WKOOWM TabCcHpra Xam JTaJuTHHH XHCOOTa OJUII 3apyp, y IEMEHT
TOIIMHYU KOTUPUII KapaEHUHUHT YyKYpJIalllyBUTra OJu0 KeJaau.

Ca(OH)2+C02+H20—> CaC03+ 2H20

[lynnait KuauO, KapOOHHM3aIMsl OETOHTA XaM IKOOWM, XaM callOuil TabCHUp

KypcaTaju.
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

. HNxo0mii: - KailiTa XOoCcuja OYJIyBUM KaJblIMK KapOOHATH
Ca(OH),— CaCOs; xwucobura, XaXKMHUHT
OLIMIIM HaTWXacujga OETOH CTPYKTypacu
3UWIMTUHUHT opTUld AV=+11%.

- FOBAKJIApHUHT YMyMHI XaxxMuHHU 20...28%
ra KamalTupuin Xxucobwra, CcyB Ba ras
YTKa3yBYAHIMKHU OIIMPHIILL.

- IIeMEeHT  MapKa3ura  Kypa, OeToH
gugammuiura (Bp, Psz, Pz) Hu 20...50% ra
OIIIUPHIIL.

o Canomii: - FoBakjapmard oputMaHuHr pH Hu
KaMaWTHPUIL, HAaTWKaAa ITyJaT KOPPO3UICU
xaBpu Ttyruwiagu. Koppo3usHUHT  XOCHI
Oynran maxcynotriapu, OETOHHUHI apMaTrypa
Oyit1ab nap3 KeTuimra ojaud Keyiu.

HeMeHT TOIIAAI'd rMApPaTad THI'd XoCHJ1ajaap KﬂpﬁOHl/BaHHﬂCI/I

TepMmoguHaMuK HyKTaW-Ha3apjAaH, THApPATAlUSHUHT Oapya MaxcCyJoTiapu
KapOOHJIaIIaIH.

o Xona Ttemneparypacuga “Llement tomm - CO,” TH3UMHAA KyWuJaaruiaap
6apkapop pazanapaup:
CaCOj; — kanpuT
S10, — kBap1
AI(OH); — ru66cur
JJIEeKTPOKUMEBHIT yCYJI

by ycynma OeToH, NIyHWHTAEK, KaTJaM-KaTjiaM KWiInO Kydupuiaaum Ba
Maitnananaau. KykyH cyBaa ynuianu0, siaekTpojyiap (MOTEHIUATHUA Ydann) épaaMuia
CyBIu apanammMa pH aHukIaHagy.
2.6. KapOouu3zauusicu — 0y myammo-mu?

Cyurru Wwinapna TyFwiraH, KapOoHmsarusi (IIIyHMHTIEK, HEWTpaau3aiivs)
okubaTtuga OETOHHMHI E€MHUPWJIMII MYaMMOCH, acocaH, Kyiuparum cababnap OwuiaH

TYIIYHTUPUIAIN:
° Kyna rokopu ungaMImIMKKa dra [IEMEHTIAp TAPKUOMHUHT OPTHINN OUIaH.
° Kyna rokopu uyngaMiIdianKKa 3ra neMeHTiaapaaH (oiinananu0, OETOHHUHT aHUK

YUJAMIIMIIMTUTA SPUIIMIT YY9YH, IEMEHT MUKIOPWHHM KaMaWTHPHUII Kepak. AMannérnaa
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KynuH4Ya OYHUHT VpHUTa, HEMEHT MUKIOPH Y3rapuiicu3 Kojaau, OCTOHHUHT SIXIIU
TYIIMUIIMHA OCOHJIAIITUPUIL YYYH IUJIACTUKPOK OeToHJaH doinananunaan. byHuHr
OKMOaTHaa, IOKOPH CYB-IIEMEHT MyHoca0aTtura Kypa, OCTOH FOBAKJIWJIUTH OIIAIH,
HaTHXaaa 0ETOH YTKa3yBUAHPOK, JEMaK, YUAAMCU3POK OYIaau.

o Kynunua, apmarypa yctuaaru 6€ToOH KaTJIaMHUHHUHT €Tapiid KaJIMH SMACIUTH.

o Xasogaru CO,; MUKIOPUHHUHT CE3WJIAPIINA OLIMIIIH.

o 19-acp 6omunan 0yén, xasogaru CO, muknopu 280 ppm gan (0,028 %) yTran
acpauHr  80-Hiwmwtap  ypramapuma, 350 ppm raga (0,035 %) omraH, Oy
WHIyCTpUAIU3alus Ba axoJd COHWHUHT OpTUINUTA Kypa, CEKWIFU TypJiapu
HMCTEHbMOJIMHAHT XaM OPTHIIH OWJIaH TYITYHTHPUIIAIH.

o XaBo Tapkubmma MUKIOpU omuO Oopaérran, Oomika 3apapau moanantap (NO,
NO,, SO;) HUHT KYIIUMYa TabCUPU OCTH]IA.

o beron Taiiépnain TeXHOTOTUSICUHUHT OY3UITUIIIH.

ApMaTypa NyJaATHHUHI ACCHBJIAIIYBH Ba KOPPO3Us

BeTOHHMHT FOBaKIIM Ty3UJIMAacHAa MyCTaKWI OYFJIaHyBUM CYB MaBXKY[, Y TalIKU
MYXUT HaMauru Owiad TeHr BazHaanup. llly HykKrau-Ha3apiaH, mynaT apMaTypaHUHT
KOPPO3UACH YUYH MaciaxaTIapHU KYypuO YMKUII KU3UKAUP.

beron roBaknapuna cyrokiauk, acocadH, Ca(OH), HUHTr TYHHHraH 3puUTMacu Ba
UUIKOpJIapAaH TalUKWJ TONraH, yjiap UEMEHT THApaTaluusiCh MaxcCyJOTJIapuHU
YJIIAPHUHT 3pYyBYAHJIMIY OWJIaH FOTA/IH.

beron roBaknapujaru cyrokjauk omatna pH=12,5 gup, JekuH uUIIKOpJap
MaBxyz Oynranma, Oy kypcatkud 13 raya opTUIIN MyMKHH.

[ynaait 10KOpU UIIKOPHUIIIMKKA dTa IIEMEHT TOIIM OMIaH apMaTypaHUHT TYIIHK
KOIUJIAHTAHJIUTH  (TyJaTra arpeccuB TabCHpP KypcaTyBuUM HWOHJIAPCU3), apmaTypa
myaaTuaa TYJIUK MTacCUBIAITYBYM KOIJIaMa KaTiiaMu Xocu 0Viaau. by maccuBianryBum
katnmam Fe;Os Ba Fe;Os4 man TapkuO Ttomran, 1....1,5 HM KanuHIMKAQ KYpUHMAac
OKCHJJIA TUICHKAIUP.

by katiiam koppo3usgaH uaean XUMOSIHA TAbMUHJIANIU.

pH wuar 11,5 manm 13,8 raua Oynran KuilmMaTiapu Jauana3oHd OETOHIATH
NYJIATHUHT ¥3-Y3UHU MTaCCUBJIAIIYBUTa 0JIUO KelaIu.

Opatna, 6eToHIaru mynat y30K MyaaT 1aBOMHKIA, OOIIKA XUMOSI BOCUTAJIapUCH3
XaM KOppO3UusilaH XUMOsIaHaIu. BeTOHHUHI mynarra XuMosi TabCUPHU Kylugaruiap
OuaH TYIIYHTUPUIIAIH:

° bupuHunad, FoBaKJIap/laru CyIOKJIMKHUHT IOKOPH UILIKOPUNIIUTH.

L I/IKKI/IH‘-II/II[EIH, 0eToH KOINUIAMaHUHI" U30JIAIUAIIOBYN XYCYCUATIIAPH.
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

FoBaknap CylOKJIMTMHUHT HEHTpajjalryBura o0 KemyBuM >kapaéunap pH Hu

MacauTUpPaIu.
Ca(OH)2+C02—> CaCOs+ H,O
pH=12,5 pH~=9

pH < 9 Oynran kwilmatna, mynar y3 WHEPTIMTUHUA MYKOTaaAW Ba KHUCIOPOX
MaBXKYJUJIMTUJA YHUHT KOPpO3WscHM OonutaHagu. ApMarypa KOppO3HUSICH, Ce3uiapiiv
eMUpuiMniapra oiauMo Kenaad, MUCON yuyH, bepinH koHrpeccu €ku MIoHXeHnaru
OJIMMITHSI MHILIOOTIIapH OWHOIApU XOJaTHAA.

pH kuiimatuHuHT macaiiuiy, ssbHU OH MOHIapyW KOHIIEHTpALMACH KaMaluIn
FOBAKJIM OCTOHHMHI THApOTEepMal KaiTa unuiaHumuaa tozara kemnaau. Ca(OH), xyna
Maijia KyM OWJIaH Aespiid TYIuK OofinaHaau, FoBak apanammanapuaa aespian Ca(OH),
MaBxyn smac. Iy caGabmu, roBakiaum O€TOH apmaTypa aHTUKOPPO3HS BOCHUTaIapu
OmlaH KaiTa UIUIAHUIIH KEpak.

I[Iynar apmarypa KoOppoO3UsicM KyWuaaru mapriap MaBxyja Oyiarasia,
Ooll1aHaIH:

o OnexTposuT (HaM OETOH) MaBXKY/IJIUTH.

o [Tynat ro3acuparu y3 XUMOS TabCUPU EKHM XJIOPUIUIAD MaBKYAJIUTHHU
MHEPT KaTiaMm OujiaH MYKOJIMIIN.

o Kucnopoguuur nmynarraya Kupub OOpHILIH.

J Mertan (03aCMHMHI ajoXuJa KUCMIIApUAa opacuja MOTeHIHaiap

(bapKUHUHT MaBXyAIUru (JIOKaja 3JIeMEHTIap XOocui Oynuiu, Oy amanga xXap JI0uM
oynann).
[Iynat apmaTypa KOppo3usicu Xocui OyiMaiau:
o CyBna €xu *Kyaa HaM MyXHUTAa (KapOOHHU3alMs 103ara KeJIMaan).
o Kyna xypyk mapouTiapjaa (MacainaH, KypyK HWYKH XOHajapa), YyHKH
OyHIal mapouTiapaa 3JEeKTPOJIUT MaBXKy/ 3Mac.

CakJIOBHUHI y3rapyByaH IIApOUTIApUIA KOPPO3USHUHI CE3WIapiu XaB(u
TYFUJIQJIM, YyHKA OyHJIa KOPPO3USHUHT ajJOXUAa MapameTpiapy y4yH ONTHMAI
LIaPOUTIIAp 03ara Kejalu.
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DJIeKTPOKUMEBHUI KOPPO3USI

OnexTposuT (CyB) MaBXKyMJIUTHAA HWOHJIApP SPUNIM Ba TAlIKM MYXUT aToM Ba
MoJIeKyJlanapu OujiaH peakuusra kupumaau. byHna mMeramn ¥3 MOXUATUHU WYKOTaIH.
[T¥naT xonatuaa sca, Oy “3aHrnanr’ 1eUuiIaau.

bBeronaaru nyJJaTHUHT KOPPO3USACH

[I¥naT r03acuma aHoa Ba KaToj 30HAIApU XOCWJ OYiaau, yliap acocwil Mertal

OpKaJIU KUCKa TyTalllaJu.

Apanammana peakiusra Kapummaiiguran noraapauar 6ymumu (Cl, Na® Ba x. K.)
apaJlalliMaHUHT WMOH KYyYMHHM OIIMPUO 1000pajau, peaklusHU Te3NallTHpaad Ba KyI
mukaopaaru CaHCO; wu sputaau. Arap OeToHTa TypFyH €KHM CEKHMH OKAJIUraH CyB
TabCUp Kuica OETOHHUHI lo3acuja KapOoOHAT MyBO3aHAT XOCWJI Oyiaau, SbHU
smupmai cekuuiamand. CyB Te3 OKKaHIa PEaKTCHUSHUHT CEKHHJIANTUIIN TabCHUPTa
YYpOBUM IO3aHUHI KamaWraHiauru cababmm o3 Oepanu, apanammana OH™ uonmap
kamaiuimm CaHCOsuu CaCOsra aitnmantupu® uykma Xxojatura kentupaau. LlemeHT
tomuaa OH™ KOHIIEHTpaIusIcH KaH4a I0KopH Oyiica arpeccuB CyBHHHT 1032 KUCMHJIA T€3
AIIMAIIMHAIIY YHY ITyHYAJTUK T€3 EMUPAJIH.

byHnnan Xynoca KWl MyMKWHKH, OJJIMHWTA TMOPTIAHAIIEMEHT Ba IYIICOJIaH
MOPTIAHAIEMEHTHIATH [IEMEHT TOIMHUHT OY3WIUII TE3UTU Oup Xuil Oynaau, cyHrpa
MYIICOJIaH IIEMEHTJIM IEMEHT TOIIWJa YHUHT Oopuiu kamasau. Humaraku cyrox
¢dazana yHuHT TapkuOuaaru rugapokcus uonnap (OH") anua kam 6ynaau. Ly cababmu
Tl Tynpok 1emeHTin 6etod Il Typ kopposusira unnammupok 0ynanu. bynmga 6eTon Ba
KOPPO3Usl MaXCYJIMHUHT 3UWINTH aifHUKCA aXxaMUsTIN OyIaau.

KapOoHnaTt aHrugpuTiv KOppo3usi HapouTuaa OYmaguran Koppo3usi xapacHuUra
xyJoca sicab aitu0 yrum kepakku, arpeccuB HoCOs; kaH4a kym Oyiica apaiainiMaHuHT
KHCIIOTAJINK XYCYCHUATIApH OPTUO KOPPO3HSI TE3JAIIa IH.

beronra HoopraHuk kuciotagapHuHr Tabcupu Xam Il Typ kopposusra ca6abd
Oynaau Ba OETOH EMEHT TOIIMHU TYia eMupuO I Typ Koppo3usira YTUIIM MyMKUH.

Ca (OH),+2HCn (H,CO,, 2HHO; 6a bowxkanap) —»
— CaCl, [CaCO,, Ca(HO;3); 8a bowkanap]+2H,0;
nCaO -mCuQO,+ HCI = nCaCl; + mCu (OH), 8a xokas3o.

Kucnoranunr typura kxapa® peaxiusi BakTHAa TYpJId Ty3Jap XOCWI OYmaiu.
IIEMEHT TONTUHUHT EMUPWIHIIN KaATCUH Ty3JIapUHUHT 3pyBUYAHIMTHATA OOFIIUK OVIaIm.
Peakiuss MoamanmapuHUHT €pYBYAHJINTH FOKOPM OYyiraHga IIEMEHT TOIIWHWUHT
SMUPWIHIIN TE3POK OYnmaau. by XomaTmarn KOppo3usi TE3JIUTH arpecCHB MYXUTHUHT
peaKTcusra KUPHIIYB J1apa)kacl, YHUHT OC€TOH 03acuja aIMAlllMHUIINA Ba MyXUT OUlaH
CEMEHT TOIM OMp-OMpHura TabCHp KWIYBUM f03a OWiIaH derapanaHaau. Arap peaxiius
MOJIaliapy KaM 3pyBYaH Oyjca ynap peakuus >Koiuaa, sbHU OCTOH to3acuja KoJIuO
arpeccuB ~ MYXUTHH OCTOH  WYKapucuUra KHPUTMal  KOPPO3HUS  TE3TUTHHU
CEKMHJIAIITUPA]IH.

Il Typ xoppo3usi kapa€HU PUBOXIIAHMINWTA IIEMEHT TOIIW FO3acHia apaliaima
QIMAIlMHUII TE3JIUTH KaTTa TabCUp KWJIAAu. AJIMAIIMHMIL TE3JIUTH Ba KHUCJIOTa
KOHIIEHTpanusich kam Oynranaa (pH>4) kucloTaHUHT KajabUU{ TUAPOKCHIU OujaH
TabCUPH TYJIA TaBOM 3TaU
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

2HCI+Ca(OH),=CaCl,+2H,0.

[ynnan cyur kopuiima HedTpawiamud Ca(OH), epuiinu, CaCOs; xocun 0ynanu
Ba 1ryHjaH cyHr Il Typ koppo3sus xapaéuu I Typ koppo3us sxkapaéHu OujiaH aJMaliiaim.
Karra Te3nuk mapouTHsia arpeccMB apajiamiMa OWIaH CEMEHT TOIIMHHMHI TYTalllWII
MaWJOHM Xamja arpecCuB MYXUTHUHT OKHII TE3JIMTM KOPPO3UsS TE3TUTHHU
yerapajoBud OMIJI OYJagu. LEMEHTHM KaM KOHIIGHTPATCUSIM KHUCJoTajgapra
YUAAMIIMIIMTY OyiiMda KyWuJard TapTHOAa >KOWJAIITHPUII MYMKHH: THIITYIOPOKIIH,
MyTCTCOJIAHIM, TIOPTJIAHAIIEMEHT Ba Oy TapTuO | Typ Kopposusi OmnaH Owp Xuimup.
Bynunr ca6abu 11 Typ xopposus I Typ koppo3us 6minan 6upra 6ynaau Ba Oy xapaéHaa
I typ xoppo3us acocuu pon yuHangu. Kucioranap KOHIEHTpauMsACH OLIraHaa
[EMEHTJIap YUJaMJIMIIUMTH opacuaaru ¢apk aespiau oununmaiinu. Byngan mapoutia
KHCIIOTara Yuamiii Maxcyc IeMEeHT YUIaMJIl XUCcoOIaHa Iu.

XuMos BocuTanapu cudaruia OyHaail xoiaraa Maxcyc OOFIOBUMIAPHU UIILIATUII
Ba 103a KUCMHHU OY€K, Komlama Ba OOLIKa MaTepuauiap OWjlaH HM30JIATCUS KHJIMII
BOCUTacHJIaH (oii1aTaHuIIaIu.

I Typ xoppo3ust 0eTOH KanmwJuIIpiapy Ba FOBAaKJIApUa KaM SPUUAUTaH Ty3Jap
xocusl Kb yrnap ¥3 HaBOatuga OETOH CTPYKTypacuHU Oy3yBUM OOCHMHHU KEATHPUO
yuKkapaau. beronra cynbdatiap Tabcup KWITaHAaru MIyHAal MaxcyJaoTiapAaH TUIIC Ba
KATBIUNA TUAPOCYN()OATIOMUHATHY aWTUO VYTUII MYMKHH Ba yllap UKKH XHII
KYPVHHILJIA YIPAUIN:

3Ca0- AL,0, -3CaS0,(30-32)H,0
Ba
3Ca0- AL,0, -3CaS0,(8-12)H,0.

[II Typ KOpPpO3USACUHUHT OONUIAHUINKAA KPUCTALUICUMOH Ty3JIap XOCHJ
oynrannuru Oouc OeToH 3uwiamuO Oopamu. 3uu OeToHAA TY3JaApHUHT KYTaWWIIN
CEeKMH OOpajau Ba Koppo3usi OYynaérraHnuruHu Oab3aH Oup Hedya WWIJaH CYHITHHA
owmmm mymkuH. FoBaknu 6eToHna sxapaéH Te3pok 0opud Oup Heua xadTa Eku oigaH
CYHT TOYJIa KYPUHHUILTA YTAIH.

Mukpo Ba Makpo FOBaKJap, OYMK FOBAKJIApHUHr Maexymmuru I Typ
KOPPO3USICHHUHT PHUBOXJIAHUIINTA KaTTa TabCHp KWIaau. BUPOK IIEMEHT TOIIMHUHT
arpeccB MYXHTTa TabCHUPHAArd MaWIOH yI4aMd Ba YHUHT KUMEBHMM TapKUOU Xam
MyxuM podl yiHaiau. Cymbdar TapkuOiau cyB XamMma xoina yupailaun. YUydyk cyBiau
Ky Ba mapénapiaa SO, TaxmuHaH 60 Mr/m mukmopuaa Oyaum MymkuH. SO, 100
Mr/n OynraH CyB JKyda KaM ydYpaiau Ba MaBXyIjJapd XaM MabIaHlId CyBIap
xucobmananu. TapkuOuaa Ty3 Mukaopu 33-35 r/m 6ynran menrus cysuaa SO;  2500-
2700 mr/n 6ynagu. Tabuatmaru cysaa SO; mukaopu Ca, Ha, Mr napau epuiim OunaH
OOFIIMK OYnaiu.

CyBna cynbpdaTiapHUHT OYJIWIIM 1IEMEHT TOIIM TAIIKWI eTyBUYWJIAPWHU
epYBUAHIUTHHU oOmupud [ Typ KOppO3WSHM TE3NMAIITHPAId Ba AJIMAIIAHUII
peakmmsicura o6 kenud II Typ kopposusira ca6ad 6ymamu. Mabnym mapoutnapaa I11
Typ KOPpO3Us pUBOKIIAHAIH.

Tapkubuna cympdar mapaxacu CaCO4>2100 mr/m 6ynaran cyBra TekkaH OETOH
yara 1yiunnn6 CaCO4 2H,0 xocun O0ynanu.

beronna xocun Oynaguran KOMIUIEKC Ty3napiaH cyBHUHT 30-32 MolieKylnacuHU
OMPUKTUPUO XKMHHHU aH4Ya omupaauraH Kamplui ruapocyibdoamtomunar (KI'CA)
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altHukca xaBhauaup. Yoy Ty3 XOCUJl OyIvInuia apajiaiiMa XoJaTuja KelraH E€Ku
cynmbar O6unan Ca(OH), ypracuparu peakums HaTWKachaa XOCUJ OVIraH IEMEHT
TOIIMHK THAPOATIOMHHATH Ba THUIIC MINTHPOK 3Taiu. ApanaimmMana SO; KOHIICHTPATH
KaH4a 1OKopu Ba IieMeHTna C;A (y4 KadblUAIM adlOMHHAT) Kym Oyica KajblHi
rUApoCyI(hOoaTIOMUHAT XOCHIT OYJIMIITUTA APOUT ITYHUYATUK SAXITHIAHAH.

SO;->2500 wmr/m  kouueHtpamusga KI'CA  xocwn  Oyau®  OETOHHUHT
xycycusitnapura tabcup Kuinagun. KI'CA xocun Oynuimn peakiusiCHHUHT TYJia YTHIIN
apanammMaza Kaubiuid ruapoamroMuHaT (Cs;A-aK) HUHT OpTHKYa OYnuImura OOFIHK
oymamu. SApau SO; /C3A=1, 04. Arap C;A Tana® KWIMHTaH MUKIOpJAaH KaM Oyiica
KI'CA muxknopu peakius xoringa C;A MaBxymaurd OuiiaH derapananaaud. Arap C;A
tanabd knmuHranuaan omub kerca KI'CA Mukmopu peakTcust »ouWumard SO;” HOHJIap
MUKIOpH OWJIaH YerapajiaHaiu.

Apanammvana KI'CA TapkuOuii KUCMU OWJIaH peakuusaga WIOTUPOK ATMANAUraH
ty3nap (HaCn, HaHO; KCn Ba Oomikanap) HUHT MaBXYJJIMTH apajalllMaHUHT UOH
KYYUHU OILIMPAAH, JEMAKKH, PEAKTCUSIAHYBUM MOZJANIap Ba PEAKTCUS MaXCYJIUHUHT
spyBUaHIUTHHU ommpanu, sbHu KI'CA xocun Oynuimyd Ba Kynalumura TYCKUHIIHMK
kuiaau. FOxkopuaa aintud yrunranaex, KI'CAHuHr Xocun Oynumum Ba keinH4anuk 30-
32 cyB Mojekylnagapu OujaH KPUCTAUIAHUINM KATTHK (pa3a XaKMHHUHT KECKUH
omrawiurd ounan oornmukaup. Peaknusiga C3A MIITHPOK TraHja XaKMHUHT OIIUIITN
taxmuHal 1, 63, C;A 6unan Ca(OH), umtupokua eca 2, 27 MapTaHH TAIIKWII €TajIu.

III Typ koppo3usiga oJguHUTa OETOH F03acH/la TUIIC KpUCTAIIAapUIaH I0Ka MJIeHKA
xocusl Oynmaau cyHr tyminanrad rurnc Ba KI'CAuuHT kpuctammapu kamiam OViub
LEMEHT TOIIWHUHT MUK TYTIJIAHAIH.

I'mnc omatnma Ca(OH), TymnaHraH sxoiiga WUFWIaad. XOCWJI OYiraH THUIIC Ba
KI'CAHMHT KpucCTa/Iapu LIEMEHT TOILIX FOBAKJIapH JeBOpUra 00CMMHU OpTHUO ro3acura
napaien OynraH Oy3uiuuuiap, s’bHU Jap3, EpUKIApHU XOCHJI KWJIaau Ba OETOH acrta
sMupuiiadoinainam.

beron nHucbaran kyn cysra Oupuktupwiranga Ca(OH), Ba CaCOjs nap epu0
o6ocum kamasau Oupox Ca(OH), Ba koppo3usi MaxCyJIMHUHI FOBWJIMIIM HATHUXKacHIa
O0etonHu Oy3mnuil MyMkuH. by xonataa III Typ koppo3usra I Typ koppo3ust Kymiaay.
Koraérran nementna Ca(OH), 6ynumm Il Typ koppo3ussHUHT KUMEBHM >kapa€HU Ba
SHTM MOJJAJIADHUHI KEHTaWuIl Japa)acura TabCUp KWJITAHJIUTH YYyH MHUHEpal
TapkuOu Typauua OYnraH LEMEHT OyHJal IIapouTaa Typiau [dapaxana dYuaaMiiv
Oynmaau. ANWTATIOMUHATIA T[EMEHTJIAPHUHT YUJAAMIIMIUTH OCNUTIN Ba Cyinbdarra
YUaMIIA IIEMEHTIIapra Hucbatan kampok Oymaau. ['mn tympoxnu niementHuHr 1 Typ
KOPPO3USTa YUJAMITHIIUTH KYWINPOK OYasu.

[lymonanny NOpTIAHALIEMEHTHUHT XaM YUAAMIIMIIA FOKOPU XUCOOJaHIU. YHUHT
tapkuouga Ca(OH), kamnuru xyn acociau ruApoaTtOMUHAT XOCUJ OVIIMIIK Ba MaBXKY/l
Oynummra uMKoH Oepmaiian, 0ab3an eca KI'CA xocun Oynummra uyn KyiMmaiau.

III Typ GeroH KOppo3usicUra Kapild Taaoupiap KyWhuaaruiaapaaH HOOpaTIup:
IIEMEHTHH KOHCTPYKIUSHUHT HIUIAll IIAPOUTH Ba MYXUTHHHT  arpecCUBIIHUK
JapakacujiaH Keiaubd YMKUO TaHJall, XaBOHU TOPTYBYH, MiuacTukiaoBun xamaa Ca(OH),
Ba CaCOy4 napuu spyBuannuruau omupyBuu CaCl,, Ub, C/[F xabu KpeMHUEPTAHHUK
KYIUMYaIapHyd KYIIHIL, Typiad ycyJuiap OujaH OCTOHHWUHT 3WYJIUTHHH OIIMPHII, Iy
xymianad C/TC aucOaTUHN KaMaUTHPUII Ba 3UUJIOBUM KYIIMMUaiap KYIIHII.
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Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

Arap alTuiaral BoOCHTajdap XUMOSHHM TabMHUHJAW oJiMaca OETOH ro3acura CyB
KeNUIl WYauHu €nu0 KYWWIl, ShHU 1032 KUCMHHU XUMOS KHWJIMII JIO3UM. Typiiu
TaIOUpIapHUHT OCTOHHM arpecCMB MYXHUT TabCUPHJAAH XUMOS KHJIa OJIMIIJIArd
caMapacu J1abopaTtopus Taxxpudanapu EpaaMuaa aHUKJIaHAIH.

Beronnarm apmarypa koppo3usich. beToHHUHr apMarypara HucOaTaH XHUMOS
XYyCYCHSTH IIEMEHT TOIIMHUHT TIYJaTHH TIacCHBJIail OJIMIIM OWJaH aHUKJIaHAIH.
MabiiyMKH, KYIMUUIMK XOJUIapAa METaUIap KOPPO3HUSACH JJIEKTPOMEXAHUK MEXAHU3M
Oyiinua cogup Oynmaau Ba y ro3ara KeJIHIIM y4yH KyHHAard MapouT MaBxy OViIHIIn
KEpakK:

1) METaJUl F03aCK/1a NOTCHIMAJIAPHUHT Typiuda 3KaHINUIY;

2) METaJul 103aCy KUCMIIAPUHUHT TYpJd MOTEHUUauiap OWJIaH 3JIEKTPOJIUT
aJIOKacu MaBXyJUJIUTH;

3) KyWuaaru peakuus 0yiinya MeTalIHM €MUpAJIMraH 03a aHoj| KucMiapia

103aHu (haost xoyataa OyIuIm

nH,0+ Me — Me+nH,0-e" ;
4) MCTAJJI K03aCHaaru KaroJd KuCMjaapaa OPpTHKYA JJICKTPOHJIAPHHW aCCHUMHIIAINA
KUJIHIO YIYH ACIIOJIAPU3aTOP MUKIOPH, XYyCYCaH, KUCIIOPOIHHUHI' CTAPJIN SKAHIINTH
4e” +0,+2H,0 - 4OH) .

bupunun mapTt goum Oaxapuiaad, YyHKHM TEXHUK METAITIAPHUHT CTPYKTypacu
Typiuya Oynagu. WMukm ro3acu  ¢aon Ba ruapo@uil  KanmuuIIp-FOBaK KUCM
KYpPUHHIIAArK MMyjgaT OwiaH OCTOHHUHT OOFIaHMIN maptiapu XaMm xap xwi. [lyHuHr
yuyH 2-3 KOppo3us >KapaéHiapu OeToHJa XaMm 103 Oepaau 1e0 alThil MyMKHH.
XakukaTaH, IEMEHT TUapaTausacuga KUMEBUI OOFIaHTaHIaH Tallkapu OeToH1a (HU3UK
Oormanum. beronmarm ¢usuk OofnmaHraH CcyB, KUMEBHHM OofmaHraHiaH GapKiu
paBuIJa, TYJIaT (032 KUCMJIApU Opacuiard aHoj Ba KaToJ 3apsyIapHU SJIEKTPOJIUT —
VyTKa3yBuM BazudacuHu Oaxapagu Ba YHMHI MHUKIOPU OCTOHHUHT XYCYCHUSTIApPH,
MYXHUT Ba KOHCTPYKIMS OWJIaH y3apo TabCUp IapouTura OOFIWK Oymanu. betoH cysra
eTapiy paBHILJA y30K TYLIMPWIraHAa YHUHT Kamwuisip Ba FOBakjapu CyBra Tyia
TyiuHaau. by xonatna foBakiap KaHua Kym Oyiica CyB MHUKIOPH XaM UIyHYa KYTI
Oynanu.
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bocumcusz Oup ToMOHJama ajokajna, S’bHM KalWwuiApiap CyBHU ILIKMMIaHza
OCTOHHUHT TYWHHUII Japa)kKach oAaTia KaMpok Oyianu. Humaraku CyBHUHT CYpPHIIHII
OanaHUIMIY Kanujusipiiap KecMacura Teckapu 0ofiuk Oynaau. Opataa MakpoKanuiuisp
ne6 aranmagurad pagaycd 1-107° maH omuk OYiIraH Kanuuispiaapaard TYWHHraH Oy
Ooocumu gespau OyFHUHT siccu to3agaru Oocumura TeHr. LllyHunr yuyH OyHpai
Kanujuisgpiap CyBHHM cypub oimaiinn Ba cyB Oocumu €k OeTOHAAa KOHIEHCAT XOCHII
OynrangarvHa cyBra TYWHHUIIM MyMKUH.

)
B e e L ] _,."'-’-.

|:r.- [ r\.l.||'"'|'|"'|-'-. --__d-

Boippior - 17 aecri !__,-"".

| Bowpatr: 2 rama

| ChpmEasaHEs 1 (143 A [Ekn
T%-rw pacteapon Hall

| Tesfiljis YaiguTsinr

onoa |':|. 3 Tiuslg]

A 15w

B i3 wm

G: 38 mu

| 0: 5w

KoHCcTpykiiuss HaM XaBO IIAPOWTHA OKCIUTyaTallMs KWIMHTAHAA  YHHUHT
TapKUOHUIaru CyB MUKJIOpU HUCOMN HamiMkka Oofiuk O0ynanu. Hammuk muxaopu 100
domsra erranga OETOHAATH CYB MHUKIOPU KANWUISP CYPWIHIN BAaKTHAATH MHUKIOpPra
saxuHnamand. Hammmk kamaiiranga 6eToHmarn cyB gapaxacu xaM kamasiau. beronmgaru
nynaT y4yH, OYMK TypraH mynariaa OyiaraH KaOu, XaBO HAMJIIMTHHUHT KPUTHUK Yerapacu
MaBXKyq OVymamuku yma napakagaH Kam OoOfJaHTaHia HAMJIMK IUICHKACH HOHJIAPHU
aHOJ Ba KaToJ KUCMJapra YTUIIMHU TabMHHIA ojJMaiiau. betonma Oy kypcaTKUYHU
KaMaWTUpaJuraH TUTPOCKONHMK MOJJaliap, MacajaH XJop Ty3Jlapu KyIIMMuanaapu
Oynmmaca, OetoH yuyH OyHpait derapa xaBoHUHT 50-60% Hammuru xucoOiaHau.
[ynnait kumub 6eToHAa TOUM KOPPO3Us YTUIITN YUYH 3TApiH Japaxkaaa cyB Oyaau.
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Kucnopoara tyxrananguran Oyiicak, YHUHI €THIIMACIUTH TYJIAT KOPPO3USCUHU
yerapayad KyHuImm MyMKUH, TaIKUKOTIapAaH MabiiyM OViauku Oy xosat ¢akaT OeToH
CyB OwiaH gespivd Tyna TYHUUHUO kuciopon Iuddy3uscu KECKUH CEKUHJIAIITraHJa
conup Oymanu. 3uuwnuru okopu O0ynran 6eronnapaa (C/TC<0, 5) XaBOHMHI HAMIIUTH
80-85 ¢domsman omica xam kKopposus kKamasau. Kymunnuk xoswiapaa 6eToH FOBaKIapH
apMatypa KOppo3usiCH OVIIHIIY YIyH 3Tapiu Japakaja XaBo YTKa3uO Typaau.

[Iynat Koppo3UACHHUHT Te3IUru Oy xoJyaT yuyH pH Ba kuciaopoa MUKIOpH OWIIaH
0axonaHaUraH CyB-MyXUTHHHT arpecCCHBIIMK napakacura Oofnuk OVmamu (1.-pacm).
beronnaru nynataa Koppo3usi OYIMacIUIrd YHUHT UIIKOPJIM MYXMT/Ia TACCUB OVIHIIN
OWIaH U30XJIaHAH, ShHU IOKOPHUIA KEATUPUWITaH peakiusia s3puMaiiu. Arap y €ku Oy
cabab OwIaH apMaTypaHHUHT t03acH (aos OYaud Kojca €KM KOHCTPYKIMSHU Tanuépanl
BaKTH/IAa TYyJa TacCUBIaHMaca €KM KOHCTPYKIHUSHU OKCIUTyaTalus >kapaéHujia
MACCUBJIMTMHU I0KOTCa OETOHJIaru apMaTypaHUHT KOPPO3USICH 103 Oepau.

berongaru mynaT MacCHUBIMTUHU CakKJall YYyH Y HIIKOPIWIUTHHUHT BOJOPO]
kypcatkuuu pH>11, 8 6yiran foBak CylOKJIUTM OWIaH JOUM KOHTAKTAA OYIUIIN Kepak.
by maprtra omatma mopTiaHATCEMETIM 3uWd OETOH Ba YHUHT OOIIKa Typiapu
(ITaKOMOPTIAHIIEMEHT, MYIIIOJIAHIA TOPTIAHAIIEMEHT)Ia PO KWIMHAIU. YIap CyB
OWJIaH KOPUIITUPWITAH/IA KATbIIUH OKCUUHUHT TUIpaTH OwiaH TyiuHrad pH>12, 6mMm
apanammMa Xocui Oyiaau. EMEHT XaMUPUHUHT TUIUIANININY Ba KOTUIIHN BakTtuaa pH
13, 5-13, 8 nmapaxaraya STHIIM MyMKHH. By X031 CEMEHT TOIIMHUHI KPUCTAJUIHA
TYTalIyBUHU XOCHJI OYJIMIIN Y4YyH acoc OVinaaurad CyroK (pa3zaHUHT OpTUKYA TYWUHMHUIITN
Owitan OofnuK Oynuimm MmyMmkuH. Kotran 6etonna roBak cyroknuru pH muxaopu 12-12,
5 Hu Tamkwia etaau Ba 'y pH HUHT KPUTUK KO pcaTkuyu xucoOimanmum 11, 8 naH aHua
Oaytan.

Vi

| | | | |
0 2 4 6 3 10 12 14 pH

1. -pacm. Ilynar 3anrnamm v3 TE3MUTHHUHT TapkubOaa kuciopon Oynran pH
KOpHIIIMacHTa OOFIMKINTH
1-1oKopu, 2-ypmaua; 3-nacm,; 4-KuUciopoo umimupox 3mma2anoq.

[TopTnananeMentna Taii€piaHu® HOpMal ycCyijaa KOTraH ojaauid 3u4 OeToHIa
OpTUKYA KaJATCHUH OKCHIWHHUHT THUAPATH MUKJIOPH aH4ya Kym OYlamu Ba TaxMUHAH
ceMeHT wmaccacuHMHT 10-15 Qousunn Tamkuna 3Tagu. byHaaH Tamkapu IIEMEHT
KJIIMHKEPH 3appacCHHUHT TYJa THApATIaHMaraH IIaKiIuaa «KIuHKep (QOHINW» XaM KYII
BaKT JIaBOMHA CaKJIaHUO Typaau Ba Oupop cabab Ounan capduanaérran Oyica, yHIaH
o6etonnaru Ca (OH), 3axupacu Tynaupud Typuiaiu.

Arap uemeHtna ¢aon  TUApPaBIMK  KymmMmuaigap — Oyica  (MyLIOJIOH,

43



IIJJAKONOPTJIAHJLEMEHT) KaJbUUNA OKCUAMHUHI THApPAaTH Kyl KUCMU y Ouiad
oornananu. TYynaupyBuu ruapaBiauk ¢aon OyaraHaa xam IIyHIal XoaaT coaup Oyaaau.
FoBaknu MailiianaHraH KepaM3uT €KM IEpJIMT KyMH, allHMKCA YJIaQpHMHI YaHTCUMOH
bpakuusiiapuaa  wmwyHnad xycycuar Oynagu. Kanbuumii OKCHOMHMHT THIpPaTHHU
OofylaHMIIM OETOHTra HMCCUK OWIaH MILIOB OepuiraHja aHda Te3jallaJyd Ba FOBAK
cyrokauruHuHr  pH  gapaxacm  cesmnapaum  macasad. IOkopum  mapakamaru
MyCTaxKaMJIMKKa KaJblUU{ OKCUJIWHU THIPATH MaiJalaHraH KyM KpEeMHE3€MH, KyJ Ba
nulak OunaH OOFNall OpKalu SPUIIMIATUTAH aBTOKJIABAa KOTYBUM — sUYEHKadd Ba
cuukarinu Oeronnapnaa pH mapaxkacu macaiin0 xeraau. ABTOKJIAaBAa KOTraH OeToHIap
Oup ¥un Tabumit aTMocdepa MIAPOMTHAA CAKJIAHUO JOMM HAMJIAHUO TypUITaHAa
apmarypa 1o3acuHuHT 100% Koppo3us OuinaH 3apapiJaHUIINHU KYPHUII MyMKHH.

Pcm?Zz/m

=)
S0
45
3s

2 1
| | | | | |
L1} S0 100 150 200 t, sutka m

2-pacm. HamyHnanapparu nynar 3aHrjaliiHUHT P, KuHETHKacH

1-6yenanmupuimaean; 2-atinucu, 2%u CaCny; 6éa 1% HaHO; xywumuanapu
ounam;

3-atinucu, 2%au CaCl; xywumuacu o6unamn, 4-oyenamunean ea 2%iau CaCl,
KYuuM4acu Ounan.

AWHHKCA XJIOpIM Ty3 KYIIMMYaJIApPHUHT TabCUPHUTa KYNPOK axamHAT OepHill
3apyp. UyHKHM HOpMall KOTTaH CEMEHTIM OETOHHa, FOBaK CYyrOKaurum pH mapaxacu
IOKOpY OyiuInura kapamai, XJIOp MOHJIAPUHUHT OYJIMINU TMYIaT FO3aCUHUHT MacCUB
XoJIaTuHU O0y3aau (2. -pacM). bupok 6ab3u xosariapaa XJIopiau Ty3 KYIIuiarad 6eToHaa
apMaTypaHUHT KOpPpO3WsATa ydpalluJaH XaBOTHpJAHMaca xaM OYmamu. XJopuiiap
IIEMCHT AJIFOMUHATH OWJIaH KaM €pyBYaH KOMIUIEKC Ty3 — THIPOXJIOPATIOMHUHATHU
xocws1 Kuiauimu MyMKHH. [IyHUHT y4yH O€TOH KOpHINTUPWITAHAAa YHTra Oupo3
KYIIWITaH KaJIbIIMA XJIOPUJ TYJaduruda OUPUKUO MYJaT MACCUBIUTHHH Oy3Maiiu.
bupok 1eMeHT amOMUHATIWMINTH KaH4Ya KaM Ba YHJIard THUIIC MHKIOPU KaH4ya KYTI
Oyica Kymui MyMKUH OYiraH MHUKIOpP XaM KaMpokK OYyiaau, HUMaraku Oy CYHTHCH
OupuHYM HaBOAT/A AFOMUHATIAp OMIIaH OUPHUKATIH.

Temup apmatypa KyiuO O€TOH, SBHUM KypWIMIIUAA WIIJIATHIaAuraH Oyica
TeMHUpOETOH, OOIIKa TypJaaru MyMKHH BOKea - O€TOH OwmiiaH Kopposusi. ATpod-MyXur,
¢k cyB OETOH YpTacuaa XaBo, XJIOP, OJITHHTYTYPT ra3 apMarypa BOAOPOA CYIb(HUT
UIITUPOKHJIA Ba 3aHMIa0 TEMHUpP KOPpO3Usra MaxcyjoTjapu TabCUPU OCTUAA
IMaK/IaHa U, Epuiuin GeToH - XaKMH, yJap MYKU Ba YCuIl Ba sHaja cabab Gepuo,
JacTiadKu XakMH owmub. Mycraxkamiaml y4yH I[I€MEHT MaTpUUAHUHT XaBO Ba
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

HAMJIUKHU OyHM KaOyn KWJIaaW. IO3aCMHUHT TYpJH >KoWjlapuaa OynraH Typiu
canoxusTH Oop Tydailim Meraml 1o3acu OWiaH TabMHHJAIl OMp XWJI amanra sMac -
rajJBaHUK KOPpPO3UWsATra ydypalgu. MyCTaxKamJjall TaJBaHUK KOPPO3HUs OKUM Japa)kacu
HAMJIUK YTKa3yBYAHJIWMIH, FOBAKJIUTM OETOH OJOKIapu Ba yHAa Epukiap Oopiurura
6ormuk. CyBaa spyBYaH MOJIajap MaBKyIUIMTH 3JEKTPOJIUTIAP KOHIIEHTpacusiapaa
Koppo3us ompuin 6unan opraau. Cysna spumaiiuran Ba cynbpar OuiIaH peakuusra
sMac, OETOH XUMOSCHHHM cakjall Yy3alTupuica arMmocdepa KapOOHAT aHTUIPUA
TabCcUpUAa >KapaCHM KapOOHNAIraHauk [ednnanud. KapOoHmamranank KOppo3us
Kapim O€TOH XUMOs KWIHII, Oanku OeToH OminaH kopo3éHa xucca kymanu. (Llement
OFUPIUTH OWJaH OpTUK 2%) KaJIbIMNA XJIOPH] Y3 WUUra oaau Temup - 6etoH, Kambimii
XJIOp XaBOJla Ba CyBJIa, XaM KOPPO3Us Te3NallTUpaau. AHUK MycTaxKamilall KOppo3us
XUMOSI.>

Atpoduna xyna aHuK Oynaau, MIYHUHT Y4yH METal aTpodaru aHuK MyXUTH
TEKKU3UII YUyH MyJaT yuyH OeTOH OJOKJIapy TabCUPUHU OLUIUPHUIL YUYH Kepak.

byék Ba komnamanap y30K MyJJaTiid Ba 3aHIVIANIAH Ba 3apapiu arMmocdepa
TabCUPUAAH KapIId KypWIUII MHIIOOTIAPUHU CUPATIN XUMOS KWJIUII y4yH
MVIJDKaJUTaHTaH, O€TOH XUMOSI KUJIUII YIYH WIUTATUIIA U,

betron kopposusira Kapim xumosi Myxodasza TaHJIall Kypuull Ty3WIMajlapu Ba
XUMOSI KWJIMHTaH MaTeprasuiap OuiiaH aHUKJTaHa !,

betoHHn Koppo3usiiaH XUMOsS KWIUILL Y4yH Oapua 3apyp Oyiaran OVExIu
MaTepuasiap TaKAuM dTaIu.

Ha3zopart caBoJuiapu:

. beron ympOoOKuitnuru HuManu ounaupaan?

. CraTuk Taxjiuiiapra Kypa TallKy KypUiIuil 3JIeMEeHTIapUHUHT Tanodaru
. beToHUHT yMpOOKUITUTUHU aHUKIIOBYH OMUJLIAP.

. AHHK Ba HOQHUK OETOH YMPOOKHUILIUTUTA SPUIITHUII YOpaIapH

. beton xoppo3us Typiapu
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Tamxkent, 2008. -44 c.

4.maB3y. MeTa/l1 KypuJauil MAaTePUAJLJIAPH BaA KOHCTPYKIHUAJTAPUHUHT
YMPOOKHIJIUTH

Pexa:

4.1. Meta KypuiIuil MaTepHaJIapUHUHT YMYMUN TaBCU(U.

4.2. MeTau KypwIdIil MaTepUaJIapy Ba KOHCTPYKIHMSUIADUHUHT
KOPPO3USCH.

4.3. MeTaut KypwIdil MaTeprajyIapy Ba KOHCTPYKLMSUIAPUHU KOPPO3USAaH
XUMOsUIAIl NyJUIapH.

Taanu ubopanap: metani Ty3uaMaiap, MeTaul KOHCTPYKIUsIADP, OYIILITUK, dysiH,
MYCMAXKAMAUK, KUMEBUL KOPPO3USL, YUOAMAU OVIOMAAD 64 KOHCMPYKYUSLAD

4.1. MeTa/1 KypWwinil MaTepUALUIADUHUHT YMyMuil TaBcudu.

Mertann Kypuiauil MaTepuaiapy Ba Oyiomiiapu. YMyMHUH MablymMOTJIap
3aMOHaBHI KYpUJIMIITHA METAUT MaTepuaiiapcu3 TacaBByp 3THO OyimMaiiau. Meranap
OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT KOHCTPYKTUB KUCMJIapuaa-moiaeBop, 1€BOp, TOM, KapKac Ba
X.K. KyYaWTHpHUINJA, IOK KyTapaJuraH KOHCTPYKIHUsIIap, TEeMHUpPOETOH Taiepianijia,
KoIUIaMa MaTepuajijiap, OMHOJIApHA MYKU Ba TalllKU TOMOHJAH Oe3alija uUiuiaTUIaaq.
Merannap Oolika maTepuauiapra HUcOaTaH OKOPH MYCTaXKaMJIUTH, IUJIACTUKIIUTH,
TEPMHUK Ba KUMCBUH HIILJIOB OEpHUINl MMKOHHUSTH OuiaH axpaaud Typaau. Mertamiap
IOKOpH TIUTACTUKIIUK, €Tapiii OYyIMaraH MyCTaxKaMmJIMK Ba KaTTUKJIUKKA dra OyJIMaraHu
Y4yH TO3a XOJija ulaTuiMaian. Meramiap acocan 00IIka MeTauiap Ba HOMeTasuiap
OwiaH KOTHMIIMA XOJJa WIaTWwiaad. Merauiap Kopa Ba paHIIM MeTauiapra
oynmunagu. Kopa merannmap-mynaT Ba 4ysH TEMHUpP Ba YTIEPOJHUHT KOTHIIIMACHUIIUD.
Arap temup Tapkubura yriaepos 2% raya KupuTHica mynart, 2% Ky KUpUTUIca uysiH
xocun Oymamu. Panrmm merammapra MuC, aalOMUHUNA, MarHuil, TUTaH, HUKEI, PyX,
KaJyiail, KyprolIuH Ba Oomikanap kupaaud. Panriu metaiiap ep ro3ujaa KaMm yupaijau Ba
MeTayul unuiad yukapuimHd 5% Tamkuia 3Taad. Kypuwidinga paHrid MeTaml Ba
KOTUIIIMAJIAp/IaH €HTWJI Ba KUMEBUM MYXHUTJIapra YnIaMJId KOHCTPYKIIMOH dJIeMEHTIap,
O0e3ak Oyromilapu Ba OOIIKa Marepuayiap Ba Kucmiap MeTamiapHUHT KOPPO3HICH
KumeBuit koppo3ust 37EKTpOIUT OYIMaraH opraHvK Kypyk rasjiap Ba CYIOKJIUKIApPHUHT
MeTaJljlapra TabCUPHW HaTWXKacula BYXyara kenaau. KuMEBUN KOPpPO3USITHUHT Oy
Typulla MEeTalsl 103acH IOKOPU Xapoparia OKCHHJIaHaau. by Typaaru Kopposus Kam

yupauau.
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Meramiapra 3J€KTPOJIMTIAP-KUCIOTA, MIIKOP Ba TY3JapHUHT 3SpUTMalapu
TabCUpPUJIa DJIEKTPKUMEBUN KOpPpO3Wsl BYXKyara kenaau. by arpeccuB myxwurtiapaa
MeTaJul KOPPO3HUSICUTa METAJUI UOHJAPUHUHT IPUTMAra acTa-CeKUH YTHO eMUPUIIHIIN
cab6ab Oynmagu. Kypwinijga apXuTekTypa KUCMIIApH acoCaH allOMHUHUN METaJId Ba
YHUHT KOTHIIMalapujaH Taiepnanaau. Kopa Meramnmap Kopa wmeramnap onmmiga
xomaii¢ cudartuia MarHeTUT, TeMaTUT, MUPOJIO3UT, XPOMUT KaOU TEeMHUp pPyJacu
unuiatuiaau. Kopa metainap Tapkubuia yriiepoaaH Talkapu 03 MUKIOpAa KPEMHUH,
MapraHen, OATHHTYrypT, ¢ocdhop Ba x.k. 6ymaau. Kopa metammap tapkubura xpow,
HUKEJ, MOJIMO/ICH, alfOMUHMNA, MHC KaOW JIETHPIOBYM MOIJaNap KYIInO, yJIapHUHT
xoccanapuHu y3raptupuil MyMkuH. Kopa metamnap tapkuOugaru yriaepoJ MUKIOpUra
Kapab uysHiap Ba myjaTiapra Oymuaangu. YysH. UysH TeMUp OKCHIIApHIaH TEMUPHU
JIOMHA JKapacHIapy HaTWKacuaa KauTapuO onwHaau. YHUHT Tapkuomma 93% temup,
yriepona 5% raya Ba 03 MUKAOpAA Kymumyaiap 0ymaau. YYsH oK, KyJpaHT Ba Maxcyc
yysaH Typiaapura OynuHaau. OK 4ysH KaTTUK Ba MYpT OYnu0, yaapHU KaiTa WIUIall Ba
Kydumn KuiuH 0ynamu. UysH mynaT Ba Maxcyc 4ysH Mnuiad YMKapuilaa WIUIaTHIau.
Kynpanr uysHnap rOMIIOK, OKyBYaH, KailTa WIUIAHYBYaH, €AUPHUIIMILITA, YUAAMIN Ba
KyiiMa Oyromiiap Taieépiamijia HimaTwiaad. UYYsSHHUHT Maxcyc Typiiapyd KyJIpaHT
YYSIHIAPHUHT Oup Xxuiau OYyimO, uysHHu y30K mynanat (80 coar) rOKOpW Xapoparia
TePMUK UIIIOB O6epub onmHamu. UysHnap Tapkubura mapranen, KpemMHui, ¢ochop Ba
JIETUPJIOBYM KyIIMMUaiap Kyuuo
yYJIapHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
OILIMPHUII MYMKHH.

[Iynat uysH TapkuOugaH

OpTHKYa YTIEPOL Ba
KYILIIMYaJIapHU Maxcyc
TEXHOJIOTHK YCYyJlJIap BOCHTacH[a
quKapuo 1000puo XOCHI
KUJIMHAIN. [Tynar acocaH

KOHBEPTOpP, MapTeH Ba JJEKTP
TOKA OWJIaH SPUTHIN yCyJIapuia




onuHau. [Iynat tapkubuna yriepon 2% rauva 6ynaau. [Iynatnap kumeBuil TapkuOura
Kypa yriaepoJyii Ba JeTrupjaHran Oynaau. YTIepoaiu mynaTiap TEeMHUpP Ba YIJIEpOa
Xamjia MapraHell, KpeMHUW, OJTUHTYrypT Ba ¢ocdop apanammaiapd acocHaaru
KOTUIIMAIUp. YJIap KOTHUILWIa Kypa COKHH, SIpUM COKHMH Ba KallHaWIWIaH IyjaT
Typiapura OYVnuHamu. [1ynaT TapkuOura HHKeEN, XpoM, Bodpam, MUC, ATFOMUHHM,
MOJIUOJIEH Ba OOIIKAa PaHIIU MeTaiap KUPUTWIMO JIETUpPJIaHTaH IMyJaTiap OJMHAIU.
[Iynatnap kam nerupnanran (2,5% rada), ypraua nerupianran (2,5-10%) Ba kyn
nerupnanrad (10% nan optuk) Oynamm. IlynmaTmap wnutatwiumn coxacura Kypa
KOHCTPYKITMOH, Maxcyc acOoOco3nuk mynamiapra OymmHamu. KoHCTpyKmoH
myJaTmIapJaH KypWiIMIl KOHCTPYKLMSJIApH, apMarypanap, Maxcyc IIyJaTiapaaH 3ca
OJIOBOApAOII Ba KOppO3Wsra yuaamian Oyiomiap Ba KOHCTPYKIMsUIAp Tal€piiaHau.
Cudarura kypa nynmatinap oxmwid, cudariu, OKOpH cudarin Ba aloxuaa OKOPH
cubatiu Typnapra OynuHaau. UysH Ba mynmaT unwiad umkapuimn acociapu Kopa
MeTayulap MIIad YMKaApUIl Mypakkad TeXHOJIOTWs OYnuO, MapTiu paBUIIAa UKKU
06ockuyan noopat. bupunun OGockuyga TeMHUp pyAacHIaH YYsSH WUIUIA0 YUKApHUIIAJIH.
WNkxrHun O60ckuya 3ca uysHAaH MyjaT UIUiad yukapuiagu. UYsH TeMup pyJaacuHu
KOKC CKUJIFMCH OWJIaH JOMHA TewIiapujaa 3pUTUIN HaTwxkacuaa xocwn Oymanu. Kokc
¢Hranma xocwsn Oynmaguran kapOoHaT aHruiapuau (CO,) uyrinaHraH KOKCIaH YTHUO
yraepon okcumaura (2CO) ainaHaau Ba TEMHUp pyJacura TabCUp 3TUO KyWHJaru
YyMyMUHA cxeMa Tap3uaa uysH xocun kwiagu: Fe,Os; FesO4 FeO Fe. ®mrocmap-
OXaKToLUIap, JOJOMUTIAp Ba KyMTOLUIAp KEpPAaKCH3 JKUHCIAPHUHT CYHOKJIAHUII
XapopaTUHU MacalTUPHUILI Ba KOKC KYJWHHU IUJIAKKA aiIAaHTUPUIN YYyH WIUIaTUIaAH.
JloMHa meuu TalKyd TOMOHJIaH METaul KOOUF OWaH Ba MYKKM TOMOHJIaH OJIOBOApAOII
FUIIT OWJIaH KOIUJIAaHTaH IaxTa KypuHuiuaa Oymaau. Iledra ycTku KUCMUIaH Maxcyc
MoOcCJaMa BOCUTacHia pyJa, CKUJIFU Ba (UIFOC MIMXTAa XOCWJI KWJIUII Y4yH HaBOAT OWIaH
tammad Typunand. Kokc CHUIIMHUA TabMHMHJIAII YYyH MEYHUHT MACTKU KUCMHJIAH
(ropH) uccuk xaBo 60ocum octuna Oepunanu. [leuynunr mactku kucmuga 900-1100°C
TEMUPHUHT TUKJIAHTaH OUp KUCMU yriepoj OmiaH OUpUKUO TeMUp KapOUIMHU XOCHIT
Kwiaau. by xkapaen 209 yrnepomnanuin xapacHu aeimnaau. 1150°C xapopataa xocun
Oynran cyroK uysH med ropHura okuO Ttymaau. CylOKJIaHTaH NUIAK 3Ca 3UYIIUTH
KaMJIUTU Tyhaiian 4ysH SpUTMACUHUHT YCTKU KucMmuaa Oymanu. HaBOar Ouian aBBan
IUTaK, KeMUH 4uysH ropHaaH ynkapu® typuiaau. CyroKJIaHTaH 4ysHIAH MaxcycC 4ysH
KYWHIII MalluHajgapu epaamMuia KOJUIUIaHWO dYylikajgap TalepiaHaau €KU Maxcyc
KOBIIJIapJia TyJaT J>puTWiIaaurad 1mexra rooopuiaan. CyloKIaHraH HUIAKAAaH [UIaK
rpaHyjiajapu, IeM3acu Ba TOII KyhiManap Taiepnam MyMkuH. [1¥naT unuiad yukapuii
xapacHu. UYysH TapkuOumaru —apanaliMalapHU-YIJIepoJd, KpeMHHUH, Maprasell,
OJITUHTYTYPT, hocdop Ba X.K. Typiu ycyJuiap OujaH KaMaWTupuO myjaT onuHaau. by
KapacHIa apanaimiManap I[IIakka ainaHanad ¢ku OyTyHnail €HuO keramu. IIymar
SPUTHILIA ACOCUHN XOM aIie uysH 0Ynu0, mynat oynakiapu, GeppoKoTUIIMaIap, TEMUP
pynacu Ba (uIroCIap Xam HIIaTHIa .
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Jlernpmanran mynatinap. Kam snerupiianran nynamiap Kypwidil TU3UMUIA KYTIPOK
uniatuiaan. by mynatnap tapkubuna yriaepon Mukaopu 0,2% ommMaciuru mapT, ake
X0Jija MYJaTHUHT IUIACTUKIMIM Ba KOpPPO3MSAra 4YUAAMIIWIIMIH Macasav xamza
nalBaHIJIaHUIIM  Kuiuamamaan. FOkopu cudarnm  nymatinap  kadosaTiiaHraH
xoccamapura kypa 15 kareropusra OynuHaau. JlernpnoBud Kymmmuangap IIyJaaT
Xoccacura Kyiuuaard Tap3fa TabCHp 3Taau: MapraHel IYJATHUHI MYCTaXKaMJINTHHU,
KATTUKJUTMHA Ba €IUPWIMINTa OapJOLUIMTMHU OIIMPAaAHW; KpPEMHHH Ba XpoM
MYCTaxKaMJIUTH Ba OJOBOApIOLUIMTMHU; MHUC IYJIATHUHT KOPpPO3UAra YUAAMIUTHHU
OLUIMpPAaW; HUKEI 3ca MYyJaTHUHI 3apOMil MyCTaxKaMJIUTWHH, KOBYIIOKJIUTHHU
owmupanu. Huken, Xxpom Ba MUC OWiIaH JIETUpPJIAaHTaH MYJaTiap IUIACTUKINIU FOKOPH,
AXIIM TaiBaHAJaHaAuraH OYymanu. Ynap acocuja caHoaT Ba (QyKapo KypUIMILN
KOHCTPYKUMSTIapy, KYNpPUKIAp MPOJeTNI KypuiaMmanapu Ba OoliKamap TaiepliaHaiu.
Mertamn KOHCTpYKUMsUIap Taidepiamiga KaMm Yriepojyuld, KaM JIerMpJjaHradH Ba OoIlKa
MapKajiary mygaTiap MIUIATHIAgM. YpTada Ba Ky JIETHPIAHTaH IIyIaTiap TapKuoura
XpOM-HUKEJ, XpOM-HUKEJI-MapraHeln JErupjoBUd KylIUMuaigap KUpPUTWIAIU. by
nynariaap KOppo3us MyXUTHIa YUAAMIIA Oy J1au.

Kypunum Tu3uMuga TYJaTHUHT SHT KYN WOUIATHIAIUTaH COXacH TeMHPOETOH
KOHCTPYKITUSIAp Taiepiamiga apmatypa cudatuia KyJUIaHWMmaaap. TemMupOeToH
KOHCTPYKLUSIAp YUyH IMynat apmaTypanap TeMupOeTOH KOHCTpYKUMsIIap Taepnaga
CTEPKECHJIM, CHMJIM TEKHC Ba JAaBpUM KyHJAJaHI KECUMJM, apKOHCHUMOH YypaJlraH
apMmaTypanap HIUIaTWIaaAd. ApmaTypaiap KaMm yIJepoJid Ba KaM JIETHUpPJIaHTaH
nynaTiapAad ToOnam ycyiauaa MyCTaxKaMJIMTH OLIMPHUIITaH, UCCHUK €KH COBYK XOJia
yy3mwirad Oynumu MyMkuH. TemupOeton koHcTpykuusaa A-IV-A-VI; At-IVC(K)-AT-
VIC(K) tunuaaru crepxxennu; B-II, Bp-II 213 tununaru cummu Ba K-7, K-9 tununaru
ypunran apmarypanap unuiatrwiaau. Opatga A-I, A-II, A-III, Bp-I apmatypanap
aBBAJIIAH TapaHIVIAHMAaraH XOJIJ1a, YPUJIraH Ba FOKOPU MYCTaxXKAMJIMKIArd CTEPKEHIIN
apmatypaiiap. [Iynar Tapkubura jJerupiioBud KymmMyaaiap-XpoM, MapraHell, KpeMHHUM,
Muc, pocdop, arroMuHUN Ba OolIKanap KYIIUIWO, TEPMUK Ba TEPMOMEXAHUK HIILIOB
OepuJica, MEXaHHUK XOccallapy Ba KOPPO3USI MyXUTHUTA YUJAAMIIAIIUTH OpTaau. ApMarypa
cudatuaa MIUIATWIAIUTaH TYJATHUHT YY3WIMIIAATM MYCTaXKaMIIMK Yerapacu MyXUM
axamusTra JSraaup, YyHKH HIIYM apMarypa TEeMUPOETOH KOHCTPYKIUSICUHHUHT
Yy3UIIyBYM KUCMUTA KyWHIIAN.
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Metamur  KOHCTPYKIUSJIAPHH  KOppo3usigaH  Myxodaza  Kwiwmr. — MeTamn
Ty3WIMaJIapJla 3HT KEHI TapKajiraH KOppO3usl TypJiapu: SITOHA METAJT KOPPO3HUS;
OymuMKIapaa KOppo3Ws; KOBaK KOPPO3WS;, KOHIICHTPAIMSIIA KOppo3usa. MeTain
Ty3WIMajiap/la ONTUMaJl XUMOS KoIulaMa YCyJUIapu: METauI03€éM, YJIIAPHUHT PaHTH,
nmoauMmep OYEKIap, DSMOKCH, IOJMpPETaH, MOJUBHHUIXJIOPHI, XJOPJIU KaydyK Ba
Oomkanap. MeTtami CUpPTUHM KOIUIAIIJIAaH OJIIMH, MEXaHWUK, UCCUKJIUK KU KUMEBUU
BOCHUTAJIap OWJIaH To3ajlaHaiu. MeXaHuK yCcyiuiap KyHuaarmiapHy Y3 Waura oJIajid: Ky
€K1 MexXaHU3aIMsJIaIlraH, To3aJIall BOCUTACH, METAJJT CUPTra OJ0B KM KEpOCHUH OMIIaH
Kumépuit To3anam ycyanapu: KHCIOTaIN UITKOpJiIap, OpTaHUK 3PUTYBUU ICKH OYEKHH
om0 Tanuiam. MaxcysoTiap I0MnKa KaTJIaMUHHA KOPPO3UsIaH XUMOsJIAIl yUyH fo3aiap
OpPraHuK JPUTYBYM, €F, CHUHK, AJIOMUHHMI, METAJNIa3€M KoIUlaMallap WIIJIATUJITaH.
Acocuii marepuan cudaruga MeTaul MOJJAACH KYJUTAaHWITaH MeTana3éM EKu CHHK,
AIIOMUHUNA OUp BAKTHUHT y3uza spuTHO KyJmaHwiaad. Metamnazém Ounan Oysm yayH
CUPT Tal€prapiuru aMmajira OmMupUuIaIu.

Tannanran Mojda Ba Typu KyWugaru Tanabiapra »aBoO Oepullu Kepak:
1 )umonunm atMocdepa TabCUpUIaH METAJUTHU XMMOS KWJIMII Y9YH Ba KOTUIaMa XU3MaT
myanatu 8-10 Wnn kam Oynmaras; 2) Oup €ku MKKH MapTa dMall KaTJIaMHU KaJuHJIATH
100-120 MuKpOH MUHHUMAN KanuHIUKAa Oyiaca 3) 3W4 dSJacCTUK CyB Ba Ta3

YTKa3Mauaurad METaul y9yH Ky4IH KECKUHIIUKIIAP.
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Komnama, onatna, Oup Ba Oup Hewya Koruiama KatjiamaaH noopar. bysiaran ro3acu
Ba OYEK KEeMMHIU Karjaamiapu ENUIIMII KyYUHM TabMUHIIAII, WIIOHWIA KOPPO3UsAra
KapIy KaTJIAMUHHU SpaTUII YYyH METaJI TO3aJlaHTaH F03acura KyJUIaHWJIagurad OYEK
OMpUHYM KaTjamu jaennnanu. bYyEk Korama KaTiamiiapy, sIXIIM OKOPH MEXaHUK Ky4
Ba xaBora kapmmiaura Oop. Mm mapouTnapu ydyH OYTyH KoIulamMa TH3MMUHHUHT
MYCTaxXKaMJIMTMHU TabMUHJIAIIM JIO3UM KOpPpO3WAra Kaplil XUMOS KWIMII YYYH.
Jloknap, OV€xmap, OMp HeYa WHTHYKA KaTylamJiapAa o3acura KYJUTAHWIWIIN Kepak
KamMpoB myxuTnaa MeTamn KOHCTPYKUMSUIAPHU 3aHTJIAINTA KAPIIA XUMOS KWJIHMII YYyH
TABCHSI ITUIAU.

[Tonuperan xaBora GapOIUIM. IOKOPU HAMIIMK, JICHTU3, XaBO Ba COBYK MKJIMMTa
MYJDKaJUIaHT aH.

byéxmap. Yimap O6etoHHM XUMOSI KWIHMII WMKOHMHM Oepaau. Amanja, Koruiama
KOppO3UsAra XUMOSI MOJIMATUIICH aCOCHAA IMOJMBUHWIIXJIOPUJ, XJIOP KaydyK, JIOKCH,
MOJIMYPETaH MaTepuauiap MaTepuaiapAad dHT caMapalid XUCoOJaHaIH.

Amanja MHIIOOTJIApHU MyXoda3a KWIMIIJA arpecCUB CYIOKJIMKIAp UIIIaTUIaIH.
bynpait u3onduus maTepuaisiapy TOJUATHIEH IIEHKA, THAPOU3OJALUS, OpH301,

u3omsiiust, ¢ubdep-muima, Ba Oomkanap. FOKopu MycTaxkaMJIMKKa, STHITYBYAHIINKKA,
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HacT YTKa3yBYAHJIMKKA Ba F03acUra OMPUKUII TypJId WYIJIapuHU CUHHIIU OWiiaH Oupra
AesIpJId YHUBEpCal KUMEBUI KapILIWINK 3Ta.

Arperatiap rpaganusacu. Arperar KUMEBUHN, UHEPT, Ky4IH, KATTUK
OynMaran, opraHuk Ba OOIIKa KyImMyagap XOCHi OYIIUIIN HaTWKacuaa apMarypa
KOppO3UsCcUTa 00 KeJaau, IIyHUHTIEK OETOH MyCTaXKaMIJIUTH Ba YMPOOKUIIUTUHI
éMomnnamTupanu. MonymiapHusr Taptuou 4.1 xanBanna kenrtupuirad. beron
MYCTaxXKaMJIUTU TYJIAUPYBUH MYyCTaXKAMIIUTHTa OOFIHUK.
Kanpain 4.1: 3apapnu mognanapausr mukgopu (IS: 383-1970)

3apapau Mogaanap Maiina Nupuk
TYIAUPYBYH TYIAUPYBYH
OyTyH Maiinan Oytyn 1.0 maiinana
aHTaH HTaH

Kymup Ba 1uraut 1.00 2.90 1.00 1.00
Tynpoxk 6ynaknapu 1.00 1.00 1.00 1.00
IOMmiok 6ynaknapu - - 3.00 -
75U IS nan maiinapok snak 3.00 15.00 3.00 3.00
Crnagernn 1.50 - - -
3apapiu MmojtaniapHuHT ymymuit pousul  1.00 2,00 5,00 5.00
Kk

TynaupyBun maccara Hucbaran gousu®. Crmronia nHoOatra oTMHMan ™ *

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. MeTtann Kypuwiuil MaTepHajUlapd Ba KOHCTPYKIUSUIapUHU — yMpOO-
KUWJIMTAHY OLLIMPUII HYIutapu?

2. MeTamutapHUHT KOPPO3USICH HUMaJlapra OOFIuK?

3. Meramn KOHCTPYKUHUSJIAPHU KOPPO3UsIaH MyXodasza KUIUII HyJuiapu.

Anaduéraap pyuxaru:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph Iano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., HyputounoB X.H. beton Ba temup-0eroH Oyromiapu uiiad
YMKAPUII TEXHOJOTHACH. YKYB KyJulanMa (JoTMH uMiocuma). 1 Ba II xmem. T.
ApXUTEKTypa, KypUIull HHHOBALIMS Ba MHTETpauus mapkasu, 2012,

5. Kocumos 3. Kypunnm aménapu. Onnii yKyB IOPTIIAPUHUHT MaruCTpaHTIIapy
yuyH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 0.

6. TynaranoB A.A. u ap. HanoTexHosoruu B MpOU3BOJICTBE IIEMEHTA U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.
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IV. AMAJIU MAIIFYJOTJAP MATEPUAJLIAPH

1-amauanii mamryJaot: Tpaguunon 0y IMaran KOHCTPYKIHMAHN KYy4JIAHTHPHIIL.

Nmpan wmakcaa: Tamku apMarypaiapia KOHCTPYKIUSHU — KyWIaHTUPUII,
MIUTATUIAUTaH KOMIIO3UTIIAp Ba yJIapHU OUPIAIITUPHUII YUYH eJIMMIIapHU KYIIall.

MacanaHuHr KyimammM: SIHrd TU3UMIIAp MCTUKOOJIWMHU  sSpaTHIIAa SIHTH
TEXHOJIOTHSJIAp Ba MaTepuaiapaan GoiadaHuIIHN YPraHuIIL.

Hadakar mynmar wmycraxkammimry, Oamkum TEMHPOSTOH Ba XaTTOKH MeTall
KOHCTPYKIMSUIADHUHT 032 KUCMUHHU  apMaTrypaiaml. Yiaapra yrieBOJOpPOIIaH
Tai€piaHTaH KOMIO3UTIAp UIUIATWININK. YOy MaTepHaIapHu OUpPIAIIUAIIN STIOKCHT
KIei épaamuaa amanra ommpuinii. Xopwkaa trxopar Homu FRP (Fibre Reinforced
Polymers).

- NioHuM OMpPUKUIIN YUYH 10332 KUCMHU KypYK Ba TEKUC OYIHIIY;

- Enum Ounan enumutaii nact oyioBOapaoIira ara;

- ONOKCH/] eIUMIIAPHU KeIUO YMKHUIIIH.
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Anfordarungen System Vorteile

Feuchtigkefts- universell sinsatzbar,

:-1ur1d.s-idh|:r ™, unemplindlicher Tauchligkeitgunampdingdisch,
beandbestandig \ Sehormeein 1ar Gegenstrombotrich geeignet,
rauschgnadichs Abgasieining intogrierte WirmedSmmung,
shurebesiin :'ﬂ _,-" 1,33 m Karamikrohog
t wilermegedsmmi
wuchtigkeissunampd, ).-"Ir
|E~ngurulrnmbrnh'mb > g
. *, Fouchtigheits- universell ginsetzbar,
ﬁtﬂ‘b‘aﬂnmg \.x urarnpfindlichas fauchtigkoitsunompfindlich
rauchgasdichs Holier-Schometein
Ehunebes1dndip o
Pt wiemegedhmms O
-
—_— %
| Teuchligkaitewnampdind. s
e e e ﬂfnr.sa:.l-'u.;l-n-gnr “r.i..'u-li];lrer En.ns:;?-!:k;lTivﬂ'l,
Elrl:lﬂt:zgndig 1"‘-.‘_ lzalier-Schomstein ?ﬁr mindrigs Abgastemparaturan
rauchgasdich N
shurshstindig A
i > D
Lweischaliger Adurebesindig.
— — Bsolier-Schomstein ?n-nngu;lrRmhunquidursund,
standsicher -\. rei bewaglichos Innensahr
beandbostindig \j
raschgasdicht
i shursbentndlg i
-
Einschaliger Fertigteil woniger Material,
Tchormstain me Zalben gringanes Gewichl
wirboaserie VWhrmeddmmung
standsicher
brandbestindig
rachgasdicht

@]

Einschaligor vall- winfacha und
wandiger Scharnstedin schmellere Montage

—

standsicher x
beandbeetbndin
rachgasdichy
Eingchaligar
PETBBATTET SchornsiEn
[ ",
standsicher bt

brandbosthndig )
rauchgasdichy

Ha30paT caBoJliIapm:

1. KoHCTpyKUMSIHU XUMOSIIa MyIId.
2. Apmartypanap cuH}H.

doiiganaHnarad agaduériaap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006

2. AM. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph Iano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009

4. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton Ba Temup-0eroH Oyromiapu umiabd
YUKAPUILI TEXHOJIOTUSACH. SV’KyB kynnanMa (totuH umiocuaa). I Ba Il kuem. T.:
ApXUTEKTYpa, KypWIHILI HHHOBALlMs Ba MHTErpauus Mapkasu, 2012.

54


http://www.fug-verlag.de/on3671?bildanzeige=14496
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5. KocumoB 3. Kypumum aménapu. Onuil YKyB HOPTIAPUHUHT MarucTpaHTIapu
y4yH. - gapciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynmaranoB A.A. u np. HaHotexHosioruu B MpPOU3BOJICTBE IIeMEHTa U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.

2-amasmid Mamrya0T: CyBOK KaT/J1aMU TAPKHOU, apMATypPaJIaHTaAH
YIJIEBOAOPO/ TOJIAIHM Ba MKKH CETKAJH KUX03J1ap.

Numpan makcaa: Beprukan €pukaa mukacTianumuy. PonjganaHaIurad FULLT
TpyOaHU KOPPO3UAAAH XUMOSIIAIT HYTMHN TAKOMHUJUIAII THPHIIL.

MacananuHr KyWmJumu: KOHCTpyKIUMSAJIApHU JOMMXAIAIITHPUILIAA arpecCUB
MYXUTHUHT TapKUOHM, KOHCTPYKUHUSHU SKCIUTyaTallds KWIMHUII MIAPOUTUHU XucoOra
OJIMILI, MATEPUAJIHA TYFPU TAHJIALLL.

Bepmuxkan épuxoa wuxacmnanuwiu
Qoiioananaouean euwim mpyoaru KyuilaHmupuu

Canoart, (ykapo, yh-Koi Ba KUIIUIOK XY>KaJIWTHAA WIUIATHIATUTaH TEMUPOETOH
KOHCTPYKITUSTIAPTa arpecCUB MYXUT TabCUP KUIUIIN MYMKUH. KOHCTPYKITMSHUHT KYTI
BaKT WIJIAKd OSTOH Ba apMaTypaHWHT arpecCHB MYXHUT TabCHpPUTA YHJAMIIMIIUTUTA
OOFIUKJINTH .
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Ha30paT caBoJiIapm:

1. TeMupOETOH KOHCTPYKTCHUSIapra arpecCuB MyXUT TabCHPHU.
2. KoHctpykuusiiaru OETOHHUHT EMUPWIINLL YYKYPJIUTH.
3. Koppo3susira Kapiiy XuMos KUIuII Oyiinda Maxcyc MebEpiap.

DoiigaJaHIIITaH aga0uéTaap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. AM. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph Iano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton Ba temup-6eToH Oyromiapu uuiad
YMKAPUII TEXHOJOTHACH. YKyB KyiutanMa (JoTMH uMiocuma). 1 Ba II xmem. T.
ApXUTEKTypa, KypUJIUII HHHOBALMS Ba HHTETpalns Mapkasu, 2012,

5. KocumoB 3. Kypumum aménapu. Onuii YKyB IOPTIAPUHUHT MAarucTPaHTIIApU
yuyH. - fapciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynmaranoB A.A. u nap. HaHotexHosornuu B MpOU3BOACTBE IIEeMEHTa M OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.

3-aMaJIuil MAIIFyJIOT: AHbAHABHI 0Y/IMaraH KOHCTPYKUMSHH TAIIKH
apMaTypaJaliHUHT a(3a/ U1,

Nmpan makceaa: AabaHaBuil OYiMaran KOHCTPYKIIMSIHA apMaTtypasiarl.

MacajnaHUHI KYMUJIMIIM: YTJIEBOJOPOATOJIAHUHT TE3JIUTH Ba CHTMUIUTUHU
nHOOATra 0JM0 KOHCTPYKUMSIIAPHH SKCILTyaTalliOH XapaKTUPHUCTUKATIAPUHU OIIIUPHIIL.
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Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

By ycyn anbaHaBuii ycymmaH oOcoH. by ycyn Vy3uHM oOKjaraH Ba HOEO
KOHCTPYKIMSJIAp acocuja amalra OLIMpuiagv. Xap KaHJad AJIEMEHTIapHU aMallhi
KYJulamijga Xo3Upru KyHjaa Oy TEXHOJIOTMS OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT HKCILTyaTallMoOH
AJIEMEHTIIAP XapaKTEpUCTaKaTapUHU OLIUPAIH.

[lementra aon ruApaBiIuK Kymmmyanap (Tpemei, Tpacc Ba X. K.) KYmHMO Xam
0EeTOH YnJaMIIMIIMTUHU olupca 0Ynanu. Maskyp monnanap Ca (OH), Hu spumaiiiuran
oupukmara amantupu6 CaO OBUIUIIMHN KaMaWTUpaau. byHnan Tamkapy 10KOpuIara
KymuMuagap OCTOHHUHI CyB YTKa3WIl XYyCYCHATHHH XaM Kamaitupanu. llynmomnon
MOPTIAHIIEMEHT CyB OWJIaH COBYKHUHT OHpra TabCHUpU HUCTHCHO KuiMHraHaaruHa II
Typ KOPPO3HACUTa YMAaMJIN OYIIMIIMHA XaM auTHO S'ITH}H 3apyp.

G i, T

L}

Apmarypara aHTHKOPPO3US TAPKUOMHA KUPUTHIII
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beronn

£

HNHI' XUMOS KaTJIaMHWHHU ITOJIMMCPIOCHT TapKI/I6PI OWJIaH TUKJIAII

VYriepoaronanu KOBYprajiv IiNTaIapHU MOHTaXKH
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNHIUTH

Concrete Durability

- A South African Update

‘O‘O O

SCUTH AFRICAN READYMIX ASSOCIATION

D.J. Eriksen

Road Pavement Forum
17th November 2004.

Concrete Durability

1. Definition
. History

= Academic
= Practical

. Philosophy

. Inter - Laboratory Testing

. Current Status

. SARMA Position

. Proposed Exclusion Clause
. Conclusion
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Concrete Durability

Source Acknowledgement

1. Evaluation of the Inter-Laboratory precision for

three South African developed Durability Index
Test Methods.

GRH Grieve, M. Alexander, Y. Ballim and R. Amtsbiichler.
11% International Congress on the Chemistry of Cement
11 - 16" May in Durban, South Africa.

Concrete Durability

Source Acknowledgement

2. Reinforced Concrete Durability Design Status and

Prospects in South Africa.

Y. Ballim, GRH Greve, M, Alexander

Developing Concretle o serve Fractical Needs Conference,

13 - 14" QOclober 2004 in Midrand. South Africa




Kypﬂﬂ WO MaTCPpUAJUIAPUHUHT YMP 6OKH WINTU

Concrete Durability

Definition:

“Durability is the ability of a Material
or Structure to withstand its design
service conditions for its design life
without significant deterioration.”

Source: (2).

Concrete Durability

History - the South African Approach

1. Early work at UCT and WITS.

2. Cement Funded Research (C & CI).

3. Publication of Research Monographs.




Concrete Durability

Monograph

No 1: Predictions of reinforced concrete durability

in the Marine environment.

JH Mackechnie

: Guide to the use of Durability Indexes for

achieving durability in concrete structures.

M. G. Alexander. JR. Mackechnhie, Y Ballim.

Concrete Durability

Monograph

No 3: Rapid Chloride Conductivity testing of

concrete.

4. Gz, Alexander P L. Streicher, R Mackechne

No 4: Concrete Durability Index testing manual.

M. G. Alexander, ¥ Ballim, J R Mackechnie
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Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

Concrete Durability

Philosophy of Index Approach

“Potential durability of concrete is
defined as the resistance of the cover
concrete to the conduction of
chlorides, permeation of Oxygen and
absorption of Water, indexed by
specific tests”

Source : (2)

Concrete Durability
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Concrete Durability

Index Tests

1. Oxygen Permeability.
2. Water Sorptivity.

3. Chloride Conductivity.

Concrete Durability

The DI Approach in Practice

“Durability index tests must characterise
the potential performance of concrete if
they are to be useful to industry.

“A concern of any new test method is its
Repeatability and Reproducibility.”

Source : (2)




Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

Concrete Durability

Single operator coefficients of variation

Source: souws S M., Alexander MG, and Mantz . Use of durability
index tests for the a sment and control of concrete quality on site F‘uﬂ
L P

Concrete ceton, S8(2001) 9-16.

Concrete Durability

Commercial “Inter-Laboratory” Evaluation
Programme. (end 2001)

Findings presented at the 11" International Congress
on Chemistry of Cement.

Durban, South Africa
11 - 160 May 2003.
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Concrete Durability

Recommendations:

1. Test methods be rewritten giving more detail and

restricting the possibility of different
interpretation and practice.

. User of information to be provided with guidance
to the interpretation of results in a different
format i.e. current “excellent”, “good”, or “poor”
is inappropriate.

. Review results of second round robin series
based on above.

=ource ; (1)

Concrete Durability

Inter-Laboratory evaluation (Update)

1. Round 2 proved inconclusive, poor Repeatability
and Reproducibility.

2. Decision to run Round 3 Using ceramic discs.

3. Results being analysed by UCT.
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Concrete Durability

Where are we?

= With the current capability testing of laboratories to
meet adequate Repeatability and Reproducibility
criteria, it is not unusual to find one test lab reporting
that these requirements are met, while another, on
similar specimens, reports poorer results.
In the latter case this could result in reduced payment
or rejection.

» This is clearly of concern to contractors and
their suppliers.

Concrete Durability

Where are we?

= |t is recommended that durability index specifications
are used with caution and with the involvement of
client, contractor, and supplier, in respect of sampling
testing and interpretation of results.

= Work on trying to improve inter-laboratory precision of
the index tests Is continuing.

Source : (2)




Concrete Durability

Where are we?

= A means of segmenting S.A. into zones of “equal”
degrees of environmental exposure with chloride

ingress and carbonation is still required.

= What guidance to give users on how to proportion
concrete mixes to cope with such exposures, as
well as with other aggressive chemical
environments?

Source : (2)

Concrete Durability

Where to next?

= “Present work involves gaining greater confidence
in the use of the tests by round robin testing, and
selecting appropriate limiting values that can be

used without ambiguity in performance

specifications”.

Source : (2)
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Concrete Durability

Where to next?

= “With the current state-of-the-art, it is recommended
that all participants in supplying goods and services
to all infrastructure projects for which concrete
durability is a requirement, work together to
improve understanding of how to meet the clients

expectations™.

Source : (2)

Concrete Durability

Task Team.

+C&CI

+ Academics

+ SAFCEC

+ SARMA

+ ASPASA

+ SANRAL

+ Consulting Engineers?

NB: Must curtail current proliferation of durability “specificalions g




Concrete Durability

SARMA Position

= Absolute support for robust and meaningful
specifications, with appropriate dispute resolution

mechanisms.

= Specification development to be on the basis of
stakeholders consensus, and to be applied

nationally.

Concrete Durability

SARMA Position

= Specifications must be under the auspices of a

National specification authority (e.g. SABS).

= Open to legislated transparency and review i.e. not

the exclusive domain of any single stakeholder.
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Concrete Durability

Proposed SARMA Exclusion Clause
Section B6404(h) Concrete Durability

It has been accepted throughout that problems exist regarding
the Durability Index tests and recommendations as given in
Monograph No2 by Alexander, Ballim and Mackechnie. These
include poor Repeatability and Reproducibility,
inappropriateness of the Indices to alternate environments, and
a lack of appropriate acceptance and dispute resolution critena.

Concrete Durability

Proposed SARMA Exclusion Clause
(continued)

SARMA members are therefor not prepared to have concrete
judged on the basis of such testing, either at the mix design or
construction stage, until such time as these issues have been
resolved and mutually agreed by all stakeholders.

In the interim, SARMA members are willing to undertake to
comply with the requirements as specified in Clause 35.5.1.5 of
SABS 1200G, Standard Specifications for Civil Engineering
Construction.




Concrete Durability

Conclusion

» SARMA i1s not confrontational, anti-quality, or anti-
specifications.

= SARMA promotes responsible Quality (has
implemented a regulating minimum standard of
membership in terms of SANS 878, audited by C & CIl).

Concrete Durability

Conclusion (continued)

= SARMA regards itself as part of the solution, not
part of the problem. We will continue striving to earn
a reputation for quality, high ethics, and a supporter
of responsible and sustainable use of our natural
resources.
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Properties

Renewable Source

Biodegradable

Reuse of Waste

product /" Reuselre cycle

ECO-FRIENDLY
MATERIALS
& TECHNIQUES

Embodied Energy— ;

\ Aids Energy
Efficiency in

\ buildings

Reduction in air, Durability &

land and water Life span

pollution

Local Availability

Ha30paT caBoJiIapm:

1. Koppo3us Typnapu.
2. lI-Typ KOppO3Us YMAAMIWIMTHHY OLIUPHUII YYyH HUMANap UILIATAIAIN?
3. Tabuuii cyBaa KOppO3USHUHT KApOOHAT AaHTUIPUTIIN CYyBIra TAbCUPH.

DoiigaJaHIITaH aaaduéTaap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph Iano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxkpamoB X.A., HyputounoB X.H. beton Ba temup-0eroH Oyromuapu uiiad
yukapui texHonorusacu. Japcmuk. T.: 2011.

5. AxpamoB X.A., Hyputauno X.H. beton Ba TeMup-6eton Oyromiapu HIiad
YUKAPUILI TEXHOJIOTUSCH. S"KyB kyutanma. [ Ba Il kucm. T.: Apxutektypa, KypwIuIil
WHHOBAIMs Ba UHTErpanus mapkasu. 2012.

6. AxpamoB X.A., Hyputnuno X.H. beton Ba Temup-6eTon Oyrommapu uImiad
YMKAPWII TEXHOJOTHSCH. YKyB Kymmanma (notmH umiocuna). I Ba II xmem. T.:
ApXUTEKTypa, KypUJIUII HHHOBAIIUS Ba UHTETpanus mapkasu, 2012,

7. KocumoB 3. Kypunum aménapu. Onuii YKyB IOPTIAPUHUHT MarucTpaHTIapH
yuyH. - gapciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

8. TynaranoB A.A. u ap. HanoTexHoornu B MpoU3BOACTBE IIEMEHTa U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.
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V. KEUCJIAP BAHKHA

1-Keiic:
AHbaHaBUil 0yIMaraH Kypuwidil KOHCTPYKUSUIAPUHUHT KYWIAHTHPHUIN YCYJIH

Tom KOHCTPYKUSJIApHU TabMHUpJANl Ba KYWIAHTUPUIIHUHT MCTUKOOJU SIHTU
TEXHOJIOTHSI Ba MaTepHaUlapHU KyJulamjgaH wuoOopar. VYiapra MIMIIATOJANIA
VTIEBOAOPOA ToJanapiaH Tal€pliaHraH KOMIIO3UTIAp Kupaau. Ynap ¢akaT Toll
KOHCTPYKISITIApHU 3Mac, 0alku TEeMUPOETOH Ba MeTall KOHCTPYKISUTAPHU Ky4YJIaHTUPHIILL
yuyH (hoiganaHuIaIm.

Myammo: by yCyTHUHT KaMYWIMKIAPUHU AaHUKJIAHT?

Wkkn ceTkanm yriaepoAToiaiaH apMaTypalaHTraH Beprukan épuxnaru Oy3ynrad FULITINA
CYBOK KaTJIaMH TapKuOu TpyOa

2-Keiic.

beronmarm  Kypunuimn — SIeMEHTIApUHM — Oaxojaml  y9yH,  OJJIMHIAH
3YPUKTUPWITaH TeMUPOETOH Ba TEMHPOETOH MEXaHUK Xoccajapu OwiaH Oup
KaTop/a yJIapHUHT YMPOOKUNINTA MyXUM aXxaMUSATTa 3ra.

Myammo: beroH Ba TeMupOETOH KOHCTPYKIHSIIApra arpecCUB MYXWUTHHHT
TabCUP AapaxKaCUHU TaXJIWJ KWIUO OCpUHT.
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Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

3-Keiic.

Kypunum  maTepuaUlapuHUHT  YMPOOKWMJIMTHHHM — aMalira  OIIUPHIIIA
KYJUTaHWJIaUraH Yopa-Ta0upIapHH UIIIa0 YUKUHT,

IOKOpU HUCCUKJIUK-XUMOSI XYCyCHSITIIapu OujiaH, OWHOJApHU KOHCTPYKTHB
€UMMITIAPUHU aHUKJ1a0 OCPUHT;

€rouHU OMOJIOTHUK TabCUPAAH XUMOSJIAIT WYJUTapuHu 0axomad OCpuHT.
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4-Keiic.

beron kapOonuzanuscu. KapOonuzamuss Oy kuMEBUM xapa€H, Kailcuku Oy
xapa€H Xap JIOMM Haszapja TYTUIMUWIU, TEMUPOETOH  yMPOOKUUITUTHHU
émonnamtupaau. IlyHn wuHOOaTra OJUII KEpaKKd, YMPOOKHIIMKHU HKOOUIA

TabCUPH, Y IIEMEHT TOLIMHU YYKYypAaIITUPUIITa 010 Keau.
Myammo. beronra kapOaHU3AIUSTHUHT CAJTIONI Ba MKOOWN TahCUPH.

1 et
_'.h-l-l

B S

|
{
|

R R

[opTnaHTHT Ba KBapIUIX TYNIUPYBUN
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

VI. JIOCCAPUM

V30ek THINAATH

Tepmun HNHram3 tuauaaru mapxm
p HapxXu A pX
ArpeccuB MyXUT - KypIWIHIIAA - aTPOP-MYXHT,
ArpeccuB MyXuT Aggressive media MaxCyJoT €KY KypWJIHIIl MaTeprajiapyura

TabCUPHU

Arpeccus ta'sir

Aggressive impact

ArpeccuB Tabcup - ArpecCuB MyXUT, KypUJIMIL
MaTepHaUIapUHU KOPPO3UAra TabCUPH

I'azcumon arpeccus
MYXUT

The gaseous
aggressive media

['a3cMMOH arpeccuB MyXUT TabCUPH, arpeCcCUB
TApPKUOW Ba YHUHT Ta3CHMOH XYCYCHUATIapH
Oniad OenrwiaHagu

Cyrok arpeccuB
MYXHT

Corrosive liquids

CyloK arpeccuB MyXUT- CYIOK MyXUT TapKUOU
YHUHT XyCYCUSTIApH OWJIaH aHUKJIaHAI!d

ATpod MyXuT

Environment

ATpOG-MyXHUT - SIIaNT Ba UHCOH (aOJHSITH;
WHCOH aTpodugaru Tabunii Ba MOIIUI TyHE Y31
spaTraH.

ATpo-MyxuT, Tabuuit aTpod-MyXxuT Ba CyHbUI
(TeXHOreH) MyXUTHUHU ¥3 UUUTa OJIaIu.
V>xTuMounit MIutab YuKapuil, yHUHT Gapya
3JIEMEHTIIAPU XAKUJA TYFPULIAH-TYFPU EKU
OuIBOCUTA TabCUP, ATPOP-MyXUTHU
y3rapTupaju.

ATpOd-MyXHUT - XaJIKapo MapTHOMAanap - TaOuuii
MYXHUT

Arpeccus gapaxacu

The degree of
aggressiveness

ArpeccuB apakacy - arpecCuB aTpo(-MyXxuTra
TabCUPUHH KATAJUTUTH TEXHUK XYCYCUSTIApU

Karruk arpuccus

Solid aggressive

KarTuk MyXur - aTpoQ-MyXuT, arpeCCUB TabCUP
YHHUHT TapKHOU Ba KaTTUK y3rapuiuiap

MYXHUT environment
XyCYCUATIAPU aHUKJIAHATU
KuméBuii Ba €ku pU3UK-KUMEBHI Ba EKU
HITATIT . OHMOJIOTHK >kapaéHiap XaM TaOMHUIl TabCUPU
MeIfT}ép naiia Corrosion of HaTmKacwI;a éMOIE)n);man KYPHJITHIIT b
P P building material P
Kappo3uscH MaTepuaiiapu XyCyCUSTIapU XyCYCUSTIApH -

KYPHWJIUII MaTepHaJuIapu KOPPO3USICH
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Koppo3usira kapum

Anti-corrosion

Koppo3swusira Kapiim Ty3WIHITAHA XHMOS
KWW YIyH MaTepuaiap KOOWIHITH EFu3
€k MaxOypuii Ounan Oupra

Kypunui
MaTepuaIapUHUHT

buonoruk xoppo3usiu

The biological
corrosion of
building materials

Kypunum marepuamiapu OMOIOTMK KOPPO3Us

- MaxcyJIoT Ba KypWIHII MaTepruaiapu
KOppo3usra, OMo-opraHu3MIAPHUHT XAETHIA
Bazu(aIapuHU

Nynnapu Ba KaMauTUPUILI EKU KyPUIIUII

Kypunu .
MaTepuaiapHu Corrosion MaTepuaiapy YUPUILIUHU OJAUHU OJIUII
KO pO3I/I$I[[1;,H protection of Bocnfana I/I}II)I/I KP WINII MaTepuaiapu
PP building material p yp p p
XUMOSLIAII KOppo3usigaH MyXogasa KIIHII
Kopposusra ungamiiy neMeHT - arpuccuB
LlemeHTHUHAT . . .
<ODDOSIALA Corrosion-resistant arpo-myxuTra KUMEBHI Ba PU3UK TabCUpPTa
PP cement KApIIHM TYPUII YIYH [IEMEHT TOIIUHUHT
OGaponuIUru
KOOMIIUATU
Kypurm Kypunumn Mmatepuaniapu yioBUM XaloKar -
P Corrosion resistant Y3rapuiy OMMaBHi TacaBBYpJIapHHU,
MaTepHaJUIAPHHUHT . Lo
Kophossara construction Koppasus 0oIIKa MUKJIOpH KypcaTKUuiIapy Ba
pp material KYPWIHII MaTeprauiap TY3WIUIIN cuaTuHu
OGaponuuru N
EéMOHTaIau
Kypunum marepuaniapu YIOBUM XaJloKar -
Kypuini Corrosive Macca y3rapuilu, TacaBBypJiap, Kyuu €K1
MaTepHaIapUHUT destruction of the KOppo3us OOIIKa MUKIOPUH KYpcaTKU4uIapu
KOppO3usicu building material Ba KypWJIMII MaTepUAJUIAPH Ba EKU TY3HUIMILIH

cuaTHHU EMOHIAIITUIIIN

Koppo3usinu cunam

Corrosion tests

Kopposzusanu rexmmpuin - Kypunum
MaTepHauIapy, OyroMiIapy Ba Ty3WJIMallapH,
€K1 XMMOs1 KOIUIaMasap TECT 3aHIJIAllIaH Ba
€K1 AyIMIMaH MyXUTIA ¥3 XUMOsI KOOMIHATH

YIAQPHUHT KApIIWIMK aHUKJIAll Y9yH

Kopposus

Corrosion

Jlat.Coppocuon @poM — KOppo3UsIaH -
KUMEBUM €KUM PU3UK TabCUPU HaTUKACUAA
MaTrepuajiap KUPFUH JKapacHU.
DNEeKTPOKUMEBUH, KUMEBUH Ba OMOJIOTHK
KOppO3HUsl

Kopposus 6etona

Corrosion concrete

BberoH koppo3us - XycycHUATIapH Ba yHIaH
dpUTMara YTKa3HIl HaTHKacKu1a OeTOH
XyCyCUSTIIapU EMOHIAIIHUILN:

- KUCMJIAPHUHT 3PHUIIHN (KOPPO3HSHUHT
OUPHHYH TYpH);

- KOPPO3HUSIHUHT MaxXCyJOTIapH, HOH-
OUPHUKTHPYBUYH XyCYCUATIApU (MKKHHYU
TypAaru Koppo3usi); Ba - 03 3)pyBUaH
TY3JIapHUHT OMPUKMACHHH, YHUHT MYCTaxKaM

OO0CKUYM XaKMHUHHU (KOPO3EH YUMHYH TYpH)
OIIMPHII, CYIPHUT
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Erou xopposusicu

Corrosion of wood

Erou Koppo3us - arpeccuB MYXHUT TacHpHUIa
€FOoU CTPYKTYPAaCUHH OYy3UIIHILIN

Temupberon
KOppO3HsicH

Corrosion of
reinforced concrete

Temup6eToH KOppo3uscH - OETOH KOPPOZUACH
HATIKACHJ1a TEeMUPOSTOHHUHT OY3HIINIIN

Kyunanum octunaru
KYPHWJIHIIT
MaTepuaUTapUHUHT
KOppO3HsCH

Corrosion of
building materials
under stress

Kypuiui Marepuainapu, KOppo3us Aapaxacu
- BaKT OMpIUruia KypHil €Ku MaxcymnoT
MOJJIMH XyCYCUATIIApH Y3TapHUIl Japakacu
Ty(aiiiau arpuccuB aTpod-MyXuTra TabCcup
KUAJIALI

Kypunum
MaTepUaIapUHUHT

KOPPO3uA TC3JIUTH

The rate of building
material corrosion

Kypunui marepuamiapu, Koppo3us Japaxacu
- BaKT OMpIIUruaa Kypuil €Kd Ju3aiH
MaxCyJIOT MOJIMI XyCYCUATIAPH Y3rapuIl
napaxacH Tydaiim arpuccuB aTpod-MyxXuTra
TabCHP KUJIUII

Kypunu The degree of a Kypunum marepuamiapu 3aHriiamnt 1apaxacu -
MaTepuaNIapUHUHT building material XYCYCHUSATH Ty(Qailiin KOppo3usi KypHIIHILI
KOppo3usl Japaxacu corrosion MaTepHaUIapy XYCYCUSTIIAPUHHN Y3rapTHPHIIT

Kypunum Corrosion WNymnapu Ba kKaMauTUPUII EKU KYPHIIUII

MaTepuasia . MaTepuasiapy YUPHUILIUHU OJAMHH OJIUII
P P protection of p P p 8

KOppO3HsIaH BOCHUTAJIAPUHU - KYPUJIHII MaTepHaiapu

Myxodaza KUIUII

building materia

KOppo3usigaH MyXogasa KIIUII

()

VYpra koppo3usigan
Myxodaza KUIUII

Secondary
corrosion
protection

Kopposusra kapiim HKKUHYH XUMOS -
KOppo3usiaH Myxodasa KUIUII YeKJIal EKu
UIIIANT KEHUH TY3WIHILIN YpTa X0AUcCacuIaH

TalKapyu OpKajly dpULLIIIALNA

XuMOs 103acu

Protective surface

Arap MaxcysioT Ty3WIHIIHM CUPT KaTJIaMU
KOppO3usira YuJaMJIMINTUHU OLIUpaau GU3HUK,

JaBoJjall treatment KUMEBUH Ba DJIEKTPOKUMEBUH UIILJIOB, - XUMOS
CHPT JaBoJanl
Protective XuMos Oupanuil, - OUHO TY3UITUIIN EKU
XUMOsI OWpITAIIHIII, . . KOppO3HsTa YMAaMIIM XUMOSI KOTlJIlaMa
impregnation

MaTepHuauiap MaTepuaap

XHMOs KOIIaMHU

Covering layer;
Protective covering

Xumos Korutama - Kopposusira Kapim Xumost
KUJIUII Y9YH OUp MaxcyJoT €KU TY3UIHLIH
103acH/ia UIuad YuKapuwirad Korjiama

Mycraxkammian
KOppO3HsiIaH
Nuxuburop

Inhibitor of
corrosion of the
reinforcement

Koppo3swusira kapimm - Kypuinil TEMHAP
YUPHUILTa HYJI KYUMACIUK €KW YHUHT
TE3JIMTMHU KaMalUTUPUIL Ba OETOH EKU
KY4YaUTUPUIL XUMOS KOIUTaMaJIapUHU
KMPUTHUII Y49yH MIUIATHIAAUTaH MOJIA
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Kucnorabapaonum Kopuima — KypHInmI

Acun-tpood Acid -proof KOpHIIIMa Oup OUPJIAIITUPYBYH SPYBUAH
COJIyTHOH solution KaJui KK HATPU MUHepalIapuaan noopat
OXakK: KyM Ba YaHrT Iiomoa
Bonunanruy KoppususiaH - Myxogaza KUIUI
Bomutanruy . . — KOppo3usaaH Myxodaza KWIUIl — UIuiad
Primary corrosion PP Aat Myx ¢ N
KOppO3UsIaH YUKApUII >Kapa&HU TapKUOU €K KypPUITHII

MyXxodaza KuIui

protection

MaTepuaUIapu TapKUOUIa MO Y3rapuii
TaHIa0 PUIITIITA TN

[TonumepueMeHTIIM SpUTMACH - KYPUJIMILI

[TonumepiiemeHT Polymer - cement N
KOpHILIMA [IEMEHT, IOJIUMEP KylInumyaiap/aH,
KOpHILIMa slurry -
TYJIIUpyBUYHIIApAaH
. KuméBuii unamiiy eMeHT - KUMEBUH
Chemically A H

KuméBuit ungamim

resistant putty

9qy1aMiIi OOFJIOBYM Ba YaHT TYJIMPYBUUIAH
nbopar

Kumésuit unnamnn

Chemically
resistant solution

Kumésnii unmaminu xai - KUMEBUM YHIaMIIU
MaxxOypuii

Covering layer;

Xumos korutama - Kopposusira Kapim Xumost

oriama . . WU OMp MaxCysl0T EKH TY3WINLIH
K Protective covering K YIYH Db Maxcy Y
103acua niuiad YMKapuiIrad Koriama
WU KOHCTPYKIMSUIAPHUHA XUMOS
Kypunum Hot metal Kyp PYK P
. . KOIlJIaMa - XUMOsl METaJul SpuTMaiap ouian
MHIIOOTIapUHHU protective coating o
oo YYKTUPUII XUMOSUIAHTaH METAJUT TY3WIAILIN
MeTaJul XUMOSI of building "
€KUM KOMITOHEHT TOMOHUIaH OJIMHIaH Oup
KoIiamMa structures
XUMOS KoIljIama
. Bbyék xumos Korama - 6Y€K Katmamu, CUPT
o The primer layer of YOR XUMOT K YO K > CHP
byék xumos yCcTHUJIa TYFpUJIaH TaTOMK XUMOSI KoIljlama

KaTjJiaMura KatjiamM

the protective
coating of paint

XUMOSAJIaHT'aH MaTepuall Am§MaciHl 6epa)11/1,
XUMOS KHJIWMHUIIN.

bupnamran xumost
KoIlIaMa

Combined
protective coating

bupnamran Xxumost Korsiama - MeTaJll Ba
OyEru KOMOMHALIMSACH OpKaJld XOcuJ Oymaan
XMMOSI KOTIJIamMa

byék xomnama Xumos
KWJIMII

Protecting coating
of paint; Protective
lacquering

. XuMos Kortama O0Y€K - Korurama oup
MaxcyJoT €ku Oup €ku OUp Hewa KaTiamiapu
nbopat Oys11 MaTepuauiap TY3UIUIIH
103acua, MU0 XUMOsITAaHTaH 103acH OMIaH
OOFIINK
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Kypunui ty3sunmanapu,
MeTaJUIAIITHPUIITaH
XUMOs KOoIUIamMajlapy

Metallized
protective coating
of building
structures

Merann Komiama HHIIOOTIIAp - XUMOSJIaHTaH
OYIUINN TY3WINIIN F03acuaa KU YHUHT
3JEMEHTJIAPU YCTUAA SPUTUIITAH METAILIT

CENUII TOMOHHUJIAH UIIUTA0 YUKAPUIITaH XUMOS

KOILIaMa

XuMos KoIuiama

Facing a protective
coating

XHMOs KOoIlJIaMa Map4a XUMOs KoriamMa Oup
KUMEBUH YMJaMJIM MACYH €KU XaJl Ba aCOCUU
SUTITIM KaTJIaMU KOUJIAITUPUIAAN YUYYH

XI/IMOH KoIjiamMacu

The film sheeting

XUMOs KOIlJIaMa - PYJIOHJIM MaTepuaiap
XUMOSI KoIlJlama

XuMos KoIuiama
EpUITUILIA

Crack protective
coating

XHMOSJIaHTaH MaxCyJoT €KU
nedopManusIapy JaBOMUIA XUMOSI KaTJIaMu
Y3IIYKCU3JIUTUHH CaKJIall KOOMIHSITUHH -
XUMOSI KOTUTAMH.

XI/IMOH KoIjiamMacu

Lining a protective
coating

@yTepnu XUMOs KaTJIaMU XUMOS
KOIUIAMUHMHT TY3WIUIIN Ba MUKU OOBEKTIApU
FO3aCHHH aKPaTHIL
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