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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

I. UIIYHU JACTYP

Kupu

Ny pgactyp onumii Ba ypTa Maxcyc TablIuM Myacccacailapy Ienaror
KaJpJapHUHT KacOui Tal€prapiurd JapakaCUHU PUBOXKIAHTUPHII, YJIAPHUHT
WIFOP TMEJaroruK TaxpuOalapHU YpraHuluiapd XamJia 3aMOHaBUH TabiIuM
TeXHoJIoTHsUTapuAaH  doigananum Oyiinya Manlaka Ba KYHUKMaJapUHH
TAKOMMWJUTAIITUPUIITHA MaKCcaJ KUIaau.

Wiy mactyp MasMyHUJA XOPUXK TabiIUM TaXpuOacw, pHUBOKIIAHTAH
JaBiaTiaapa TabJIUM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa X0OC )KUXaTIapu EpuTud Oepuiras.

Nuorym  nactyp Ma3MyHM OJIMA TabJIMMHHUHT Maxcyc (aHiap Herusuaa
WIMHH Ba aMaJIMM TaJKUKOTJIAP, TEXHOJOTHMK TAPAKKHUET Ba YKYB YKapa€HUHHU
TaIIKWJI STUIIHUHT 3aMOHaBUH yciayOiapu Oyiinda CYHITH I0TYKJIap, KOMIBIOTED
JACTypJIapd acoCHlla XHUCOOJall TEXHOJOTUSICH YCYJUIAPUHU  Y3JallTHPULI
Oyiinya ssHru OWJIMM, KYHMKMa Ba MaJjaKaJapUHM I[IAKUIAHTUPHUIIHU Hazapja
TyTaJH.

WNmuu nactyp goupacuja Oepuina€Tran mMaB3yjap TabJIUM coxacu Oyilnua
neaaror KaJapiapHu Kailta Tailépianl Ba MajJaKaCUHU OILIMPHIL Ma3MyHH, cudaru
Ba YJApHUHT Tall€prapiurura KyWuiaaauraH yMyMud maliaka Tanabiapu Ba YKyB
pexanapd acocuaa IIAK/UIAHTUpWIraH Oynu0b, Oy OpKadu OJIMM TabliuM
Myaccacajlapd IIefaror KaJpJIapUHUHI coxara OHJ 3aMOHAaBUW TabiIuM Ba
VMHHOBAIMsSI TEXHOJIOTHSUIApH, WIIFOP XOPWXKHUHM TaxpubanapiaH camapanu
¢doiigananui, axO0OpOT-KOMMYHUKAIUA TEXHOJIOTUSJIAPUHUA YKYB JKapa€HHTra
KEHI' TaTOMK OTHUII, KYypWIHII KOHCTPYKIUSJAPUHU 3aMOHABUU TMEJAaroTHK
TEXHOJOTHsUIAp acocuja XucoOjam Ba JIOWMXAJall TEXHOJIOTUSJIApUHU
aManuérra XOpuil STUIN OujaH OOFJIMK KOMIETEHUHMsuIapra sra Oyiauuuiapu
TabMHUHJIAWIH.

Ny nacTypHUHT Ma3sMyHH THUHIJIOBYMJIApHM “BHMHO Ba MHILOOTJIApPHU
JOMMXAJIANIA KOMNBIOTEP AACTYPJAPHHM Ky/UIaml~ MOJIYJIUJIArd Ha3apuil
METOJOJOTUK MyamMMoJiap, YeT 3J1 TaKpuOacu Ba YHUHI Ma3MyHHM, TY3HJIHILH,
y3ura Xoc XyCyCHSITJIapu, WIFOp Fosulap Ba Maxcyc (QaHiap Joupacuiaru
OwmMIap xamja Jaoj3ap0 MacaiajapHu €YUITHUHT 3aMOHABHM yCyJutapu OwiaH
TaHUIITHPHUIIIAH HOOpaT.

MoayaHuHT MaKcaau Ba Basudanapu

“bMHO Ba HMHIIOOTJIAPDHU JOMMXAJAIIAA KOMNBIOTEP AACTYpPJIapHMHH
KyJuiam” MOAYJMHMHI MAaKCAaAM: TEIaror KaJapjapHU KaWTa Tauépiam Ba
Majlaka OIIMPHUIN KypC THHIJIOBUMJIAPMHU OWHO, WHIIOOT Ba MalllHa
MEXaHU3MJIAPUHU YCTHUBOPJIMKKA, MyCTaxXKaMJIMKKa Ba OWMKpJIMKKAa XpcoOJaliia,
KOHCTPYKIIUSI AJIEMEHTJIapura KECHMM lo3ajap TaHJAlll Ba YyJIApHMU JloMuXanaliaa
3aMOHOBUU yCyJulapaH caMapainud (oujagaHuIll XaKujgard OWJIMMIIapUHU
TaKOMWJUTAIITUPHUIL, JIOWUXATall XKapa€HU KOMIBIOTEP MOJECIMHU TY3HII Ba
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yJIlapHH €4MIl KYHUKMacura sra Oynuii, mry Ounan Oupra cTaHAapT JacTypiapaaH
¢oiinanann0® MacanagapuHH €YUl KYHHKMa Ba MajlakaJlapyuHU TapKUO TONTHPHIL,
KOMITBIOTEP/Ia JIOMUXANAIIHUHT yCyJUTapy, BOCUTANApH Ba UMKOHUATIApU OWiaH
TAaHUIITHPUII Ba OUIMMIIAPUHU TAKOMIUTAIITHPHUINTA KApaTHIITaH.

MoayanuHr Bazudasapu:

- KYpWIHMII KOHCTPYKLIHMAJApra JJIeMEHTNap TaHJall  JKapaéHUHU
aBTOMATJIAIITUPUIITAH X0JIa OaskapHITHK YPraTUlll Ba aMalira OIIUPHIL;

- mY7aT Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIApUTa KECUM [03a TaHJAIll Ba YJIapHU
TEKIIUPHUIL, 11y >kapaéH HATH)KAach acocuja KOJOHHA Ba OalKaJapHUHT HIIYH
YU3MaJapuHU SIPaTHIL,

- OMHO Ba KYpWJIMII WHIIOOTIAPUHUHT JIOMUXAJTAPUHU Ba KOHCTPYKTOPJIUK
XyXOKaTIapHU WIUIANl Kapa€HUHU aBTOMATIAIITUPUII HMKOHMSTIApH OWiaH
TAHUIITUPHIL;, 3aMOHABUW KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHUsUIapuaaH (oigananuo,
Jolnxaiall yCyJUIapUHUHT Y3IallTUPUII Ba aMaJIn€Tra TaTOMK 3TULITA YpraTHILL.

- KYyOMHYa  WOUIATWIAJUraH  KOMIBIOTEp  IMporpaMmaiapu  Ba
aBTOMATJAIITUPWIraH JIOWMXanalml THU3UMIIApUM OWilaH Hazapuil Ba amanui
TaHUIITHPUIIL;

- apXUTEeKTypa Ba KypWIMII JIOMMXalapHU KOMIIBIOTEp TEXHUKACU
BocuTajapu OunaH amanaa Oaxapumi, CAIIP Ba kommbrorep rpaduxacura
MYJDKaJIJIaHTaH STHI'M KOMITBIOTEP TEXHUKACU OWJIaH TaHULITHPUILI,

- THUHIJIOBYMJIADHU KOMIIBIOTEp JacTypiapujaH (QoimamaHran xoJja
OakanaBpuaTypaja YKUTHIIIA fo3ara KenaéTraH MyaMMOJIApHU aHUKJIAI, TaxJIAil
STHII, YKUTHII TEXHOJOTHSCH Ba MaJIaKaJIApHHU IAKNIAHTUPUIIIAaH HOOpaT.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMIIMMHM, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHUUSIJIAPUra KyHWIaJauran rtajgadaap

“bUHO Ba HHIIOOTJAPHHU JOHHXAJTAIIAA KOMIBIOTEP AaCTypJIapUHU
KyJu1am” MOIYJIMHM Y3IalITHPULI XKapa€HHU1a amalira OLIMpHUIaJUurad Macasanap
noupacuia

Tunriaosyu:

® TABJIMMHH aXOOPOTIAILTUPUIL TEXHOJIOTUSJIAPUHU;

® aBTOMOOWJIb MYJUTApUHU JIOMMXANalll, Kypull Ba IKCIUTyaTalus KWIHIIA
ax00pOT-KOMMYHUKALIMSI TEXHOJOTUSJIAPUHU KYyJam (GaHIapuHU YKUTHUILIATH
WJIFOP XOPWKUN TaxkpuOaIapHH,

® aBTOMOOWJIb MYJUIapHM aBTOMATJAIITUPHITaH JoWHXalall yciyOJapuHu,
TEXHOJIOTUSJIAPUHU, KOMIUIEKC NACTYpJIapyuHH, aBTOMATJIAIITUPUIITaH JOMMXAJIALI
HA3apUACUHM,  JIOMMXajall  TEeXHOJIOTUsJIapJaH  caMapaiud  (oiiJanaHuil
yCYyJUIapVHH;

® iyl  DBJEMEHTIADUHHU  AaBTOMATJAIITUPWIITaH  JIOMUXAJAIIHHW,  KOU
mIapouTUAaH Kenud 4YMKUO JIoMuXa eYyuMJIapUHM TYFPU TaHJIad OJIMIIHU Ba
TaHJIAHTaH JIOMNXa eYuMIIapUHA OaxoJail OJUIITHY OMJIMIIM KEpak.

TunriaoByu:

® TAbJIUM >KapaéHU1a KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUsIapuaad (onananul;
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e nefaroruk (HaonusITra WHHOBANMSJIAPHU Taa0WK JTUITHUHT CcaMapaiu
maxksuiapuaad Goiaananum;

® XOPWXUI THIIIAark MaHOanapaan negaroruk gaonustiaa goiganaHa oy,

® JJIEKTPOH YKYyB MaTepUAJUIAPUHHU SPATHUII TEXHOJOTHSJIAPUHU OWUITUIIH
Xam/a yiapJiaH TabJIuM KkapaéHuaa GoiaaaHu,

e fiefaroryiapa KacOuMil KOMIIETEHTIMKHU TaKOMUJUIAIITHPHUII >KapaéHuaa
Y3-Y3UHU PUBOKIIAHTUPHUINTA OYJITaH OHTJIM 3XTHUEKHM IIAKIUTAHTUPHIIL,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKUUSJIADMHU XHCOOJalll Ba JioMUXasiamiaa
ax0opOT KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJIOTUSJIAPUHU KYJJIaid OJIUIII,

o V36ekucton PecnyGnukacumard MebEpHMH  XyXOKATIap —TH3MMHIATH
y3rapuiuiapHi aMaauéTra TaTOMK 3Ta OJIHII KYHMKMAJIAPHUra 3ra OYJIHIIY JTO3UM.

TunraoBuu:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPMHU XHcCOOJjam Ba JoWMXajialia
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIAPY KYJIIAIl;

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPMHU XHcCOOJjam Ba JoWMUXajaliia
KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSIIApU KYJUIAIIHU VKUTUITHUHT JTUJAKTUK TabMUHOTHUHU
SIPATHIIL;

® KOMMYHUKATHB Ba3zu(danapHu Xaa STUII TEXHOJOTUSIApH, KacOU MYJIOKOT
ycyJutapuian (hoigaiaHulll, XaMKOPIUK UIUTAPUHU 0JIUO OOpHII;

e JjoiiXxaJail )Kapa€HUHUHT KOMITBIOTEP MOJICIIMHY TY3UII Ba yJIAPHU €UHIII,

® KOHCTPYKIUSIHUHT KY4YJIaHTaHJIUK - JedOopMalMsUIaHTaHIuK XOJaTUHU
KOMITBIOTEP/Ia AHUKJIAIL, TaxXJWi HSTHUIL, KOHCTPYKLMS 3IIEMEHTJIApUra KEeCcuM
TaHJIAIll Ba YJIapHU TEKIIUPHIIL;

® MyTaxacCHUCIMK MacajlaJapuHi eduliga axO0opoT TEXHOJIOTHsUIApUIaH
camapaiu (origasaHulr,

® KOMMYHUKATHB Ba3zu(danapHu Xaa dTUII TEXHOJOTUSTIAPH, KaCOUNH MYyJTOKOT
ycyiuiapuian (porganaHui, XaMKOPJIUK UILIAPUHU OJMO OOpHIll MajiaKkajapura
ara OYmuIm 3apyp.

TunraoBuu:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKUHMSUIADUHU aBTOMATJIALITUPWITAH XO0J]a
JIoMuXxanari;

e OWHO Ba MHIIOOT KOHCTPYKITUSIJIAPUHNA XUCOOJIAI Ba JIOWHXANaiiga axoopor
KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJIOTUSJIAPUHHA KY LA,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPUHU XHUCOOJAIl Ba JIOWMXAialiaa
UIUIATUJIAAUTaH TaCTypyuid TABMUHOTIAPHU KYJJIall KOMIleTeHIUslJIapura
ara OYJIUIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII 0yiM4Ya TaBCUsLJIap

“BbMHO Ba WHIIOOT/JAPHH JIOMHXAJAIIa KOMIBKITEP AACTYpPJApPUHH
KyJu1am” MoIysi Mabpy3a Ba aMaJIMi MAIIFyJI0TJIap MIaKiIuaa oaubd Gopumam.

Monaynau yKATHIO Kapa€HUJA TABJIMMHHUHI 3aMOHAaBUM  METOJJIAPH,
MeJaroruk  TEXHOJOTUSJIap Ba  aXxOOpPOT-KOMMYHHKAIUS  TEXHOJOTHUSIIapU
KYJUITAHWINIIY HAa3ap/ia TYTWITaH:



buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

- Mabpy3a Japciiapyjia 3aMOHABHM KOMIBIOTEP TEXHOJOTUSIIApU EpaaMuia
MPE3CHTAIMOH Ba JJICKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJOTHsIapAaH QoigalaHnran roJja
VTKa3WiIaau;

- VTKa3wiaguraH aMaJiiii MalFyJIoTiapa TEXHUK BOCUTAIapaH, SKCIPECC-
CYpoBIIap, TECT CYpOBIApH, aKJIUi XyKyM, TYpyXJM (UKpJIall, KUYUK TypyXJap
OWIaH uIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKA HHTEPAKTUB TAbJIUM yCYJUIapUHU
KYJUJIalll Ha3ap/ia TYTWIQIU.

Moy THHHT YKYB pexajaru 001Ka MOAYJLIap OuJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIUTH

Mopayn Ma3smMyHM YKyB pexaaaru “‘buHO Ba MHIIOOTIIApHM JOMHXAJAIl,
KYpHIII Ba 3KCIUTyaTalusl KWIMIIHUHT 3aMOHABUI TeXHOJIOTHsutapu’”, “Jloiunxanar
Ba KypWIHIIZAa KOMIIBIOTEp TEXHOJIOrusiapuHu  Kyswtamr’, “buHo  Ba
WHIIOOTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba XaBPCHU3IUTH OYiinuya HWHHOBaIMsUIAp”,
“beToH Ba TeMUP-0ETOH TEXHOJOTHUsUIApH’, ‘“3aMOHABUN KYPHIIHII MaTepuaiiapu
Ba TeXHoJOTWsUlapu” YKyB MOAyJUlapu OujaH y3BUM OOFJIaHraH XoJijaa
NeJaroryiapHUHr  KacOWl Menaroruk Tauéprapiivuk JapakaCMHH OPTTUPHINTa
XU3MaT KWJIaIu.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIUMIATrH YPHU

Moayn onuii TabJIuM Myaccacajgapu Meaaror KaJIpJdapuHUHT KacOuid
Tal€prapiaury JapakacMHU pPUBOXKJIAHTUPHUIL, YJIAPHUHT WIFOP IEJaroruk
TaXpuOajapHu YpraHuIUIapU XamjJa 3aMOHAaBUW TabJIUM TEXHOJOTHsIIApHUIAH
doigananum OyiiMya Majlaka Ba KYHUKMaJapUHU TaKOMWUIAIITUPHUILTA
KApaTWITaHJIUTH OWJIaH axaMUSITIHIUD.

MopayiHu Y3IalTUPUII OPKAIW TUHIJIOBUMIIAP KOMIIBIOTEP JACTypJiapuiaH
doitnanann6 xpcoOan Ba JoHuXanaii >kapaéHaapyuHu aBTOMATIAIITUPHIITA JOUD
KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaauiap.
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Moaya 0yiin4ya coatjiap TAKCHMOTH:
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HKJAMaCH =
=
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l. | Dnactuk  3aMuHAA  OKOWJAamraH  IUTHTA
MONAEBOPIN OMHOHMHT (ha30BUH KapKacHMHHMHT | 2 | 2 2
XUCOO CXEMacCHHH KypHIII
2. | Cxema snemMeHTIIapura OMKPIIHK
KYypcaTKUWIapuHu OepuI
3. | FOxnapHu xoinnamtupui
4. | Dnactuk 3aMUHAA  JKOMJallraH IJIuTa
1oiieBopan OMHOHUHI (pa30BUM KapKacUHMHT | 8 | 8 6
Xucoo
5. | KynmkaBatnu caHoar OWHOHMHT paMacHUHU g | g ]
(hazoBuit xucoom
Kamnu: 30 | 26 10 14

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABSMYHH

1-maB3y: DJIaCTHK 3aMHUH/IA KOUJIAMTAH IUVIATA NOH1eBOPJIN OMHOHUHT

(asoBuii KAPKACMHUHT XMCO0 CXEMACHHH KYPHILI

Xuco0 cxeMacuHU KypHIll yuyH OOIIJIaHFUY MabIyMOTJIap. DIACTUK 3aMUH]IA
YKOMJIAIITaH TJIMTa MOUAEBOPIM OMHOHUHT (Pa30BUN KapKacu XMCOOM MacalacCuHU

spaTvil. bBUpHHYM KaBaTHUHT KOIUIaMa IUTMTacUHU sipatuil. J(madparma spaTui.
IToiineBop IJIMTAHW SpaATUIN. DJIACTUK 3aMHUHJA >KOWJIAITaH TUIMTAa IMOWIEBOPIIN
OMHOHMHT (pa30BUN KAPKACMHUHT XMCOO CXEMAaCHUHU KypHII KapaéHUHU KypcaTuo

Oepuir. Cxemann koppektupoBkanail. Cxemanu vuruil. baika Ba Komiama mimra

aneMmeHTIapu Kyl Junadparma spatuii. [lolineBop mimMtanu spaTHILL.
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AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHH

1-amMmanuii MaIIFYJI0T: DJIACTUK 3aMHH/IA KOWIAIITaH IJIATA
noiieBop/i OMHOHUHT (pa30BHl KapKacu xucoou. MacajlaHUHT
KYyHMJIHUIIHA BA MAaKCAIH.
Xucob cxemMacuHM KypHIl >Kapa€HUHU KypcaTuO Oepuil. DIacTUK
3aMUHHM Oepull kapaéHuHU KypcatuO Oepuil. CelCMUK TabcUpiap Ba OKIIAp
KYWHII TEXHUKACUHU KYpPCATHILI.

2-Amaunii MalryJaoT: Kynkasarim caHoaT OMHOHUHI PAMAaCHHU
(phazoBuii xucoou.
Xuncob cxeMacHHU KypHIl >kapaéHUHH KypcaTnO OepuIl. DIacTHK
3aMUHHM Oepull kapaéHuHU KypcaTuo Oepuil. CeliCMUK TabCUpIiap Ba OKJIap
KYWHUII TEXHUKACUHU KYpCATHILL.

YKUTHII ITAKJIJIAPA

Maskyp Moayn O6yiinya Kyidugaru YKUTUIN MIaKuiapuaad GoinanaHuiaam:

- Mabpy3ajiap, amMajguil MalFyjaoTiap (MabiIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHTyIad OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIIHU PUBOKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIIApHU
MyCTaxKamial);

- naBpa cyxOatminapu (KypuiaaérraH jioiiuxa edyumiapu Oyinda takinud Oepuii
KOOWJIMATUHYU OIIMPUIL, SIIUTUIN, HUAPOK KWIWII Ba MAaHTUKUNA XyJocaiap
YUKApUIN);

- baxc Ba MyHO3apaiap (JoWuxajiap e4yuMmMu OyiiMya JOanuijiap Ba acociu
apryMEHTJIADHU TaKJAUM KUJIWII, SIIWTUII Ba MyaMMOJap €YMMHHHU TOIMII
KOOWJIMSITUHY PUBOMJIAHTHPHIIN ).
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1. MOIYJIHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTEP®AOJT
TABJIMM METO/UIAPH

“SWOT-Taxuana” MeToau

MeTOAHUHT MaKCaaM: MaBXyJ Hazapuid Oujaumiap Ba aMalui
TaXpuOamapHu TaxXJWid KWIUII, TaKKOCHall OpKAIM MYaMMOHHM Xall 3THII
WynimapHu TomMIra, OWJIMMIIAPHM MyCTaxKamilalll, TakKpopJami, ©0axoJarira,
MYCTaKWl, TaHKUIUW (UKpIIAIIHA, HOCTAHAAPT TapakKypHH IIAKIUIAHTHUPUIITa
XU3MaT KWJIaIu.

Jlupa nactypu Mmaxkmyacu Tu3UMUHUHT SWOT taxmnuan ymoy skaaBanira

TYLLIUPUHT.
KoHcrpyknusnapra anemesTiap
tannamu. [IynaT Ba TeMmupoeToH
KOHCTPYKLMSJIaPUIra KECUM TaHJIAII Ba
S Jlupa nactypu Maxxmyacu TU3UMUIAH YJIApHU TEKIIHUPUIL, 111y KapaéH
doii1aTaHUITHUHT KY4JId TOMOHJIAPU HaTHXXacu acoCHa yCTYH Ba

TYCHUHJIAPHUHT MIYM YU3MaTapUHU
sipaTHO Gepun

JIupa nactypu MaxxMmyacu TU3UMUIAH Ilmranapan apmarypanamua

W . ABTOMATHUK PaBHIIJIa YN3MATIAPHH
(ol maTaHUIITHIHT Ky4CH3 TOMOHJIApU
sapatub Oepa oMaciIuru
o Jlupa mactypu MaxmMyacu TH3UMHUIaH IOxnama Ba KywiaHUIIApHU OOFIIMK
¢oiiiaTaHUITHUHT UMKOHUSATIAPHU (MYKH) X0J1/1a aHUKJ1a0 Gepanau.
Jlupa nactypu Ma)kMyacu TU3UMHHUHT
T Tycuxnap (Tamkn) P P Y

xapup 6axocu

“Keiic-cTaan” MeToaun

«Keiic-ctagmw» - uHrm34ya cy3 O0ynub, («case» — aHUK Ba3HsAT, XOJHUCA,
«study» — Ypranmok, Taxjwi KWIMOK) aHHMK Ba3uATIAPHU YPraHMIL, TaXJIMJ
KWIKII acoCUAa YKUTUIIHU aMajra OLIMPHINTa KapaTWiraH MeTOJA XHCOOJIaHAIu.
Maskyp wmeton gactinad 1921  #iun  T'apBapa  yHUBeEpCcUTETHIA aMalluil
Ba3UATIApJIaH MKTUCOAMM OomkapyB (anmapunu ypranumiaa (HoigaTaHuln
tapTuOnna kywianunrad. Keiicma ouuk axOopornapman €kd  aHUK BOKea-
XoaucanaH Ba3waAT cudartuga Taxauia  yuyyH (Qoipamanum  mymkuH. Keiic
XapakaTiapu y3 wumra KydugarmwiapHu kampab® omagu: Kum (Who), Kadon
(When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatwka (What).
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

“Keiic MeTOAU” HM AaMAJITA OUIUPHUII DOCKHUWIAPH

N Da0JIUAT WIAKJIH

00CKHWIapH Ba Ma3MYHH
v’ dKKa TapTHOaru ayauo-BU3yall MIIL
v’ Kelic OWJIaH TaHUIIUII(MATHIIH, ayIH0 €K Meana
1-6ockuy: Keiic Ba yHHHT ax00poT IaKJza);
TabMUHOTHU OWJIAaH TAHUIITHPHUILIT v ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL;
v ax00poT TaxJIMu;

v/ MyaMMOJIapHHU aHHKJIall

v\ MHIMBMIyaJ Ba IypyXJa MIILIAIIL,

2-0ockuy: KeiicHM aHUKJIaITHPUIL v\ MyaMMOJIapHH J0J13apOJIMK HepapXUsACHHI

Ba YKyB TOMIIWPUFHU OCNTHIIAIT aHUKJIaII;

v acoCHii MyaMMOJIM BasHsTHH OeJITHIal
3-0ockuu: Keiicoaru acocuit v\ HHIMBHIyaJ] Ba IypyxJa HMIILIALIL,

MyaMMOHU TaXJIWJI 3THUII OPKAJIH v\ MyKOOWJI €4uM HYIIJIapuHy UILIA0 YHKHILL,

YKYB TONIIUPUFUHUHT €UUMUHU v’ Xap OMp CYMMHHHT UMKOHUATIAPH Ba TYCHKJIAPHU
W3JIall, XaJl 3THUII WYIUTapUHU UIILI1a0 TaXJIAJ KWJIHILL,

YUKUIIT v\ MyKOOHJI e4uMIIapHH TaHJIaIl

v/ sKKa Ba TypyxJia WIILIALI;
v MyKOOWI BapHaHTIapHH aMalia KyJuar
VMKOHMSTIIAPUHU aCOCJIAI;
v\ WKOIMH-IIONNXA TAKIMMOTHHY Taiépiar;
v AKyHUH XyJI0Ca Ba Ba3UAT €IUMUHHUHT aMaJInii
aCIEeKTJIApUHU EPUTHIL

4-00ckn4: Kelic eunmMuuu
€YMMHUHU MIAKJUTAHTUPHUII Ba
acocJiall, TaKJIUMOT.

Keiic. Orup caHoar olKMXa MHCTUTYTU MyXaHauciaapu TepMmes maxpujaru
CTaJIMOH JIOWUXAcUHHU Oaxapuill OrpMacHHH Oaxapuill >xkapaéHuga EpUTHUII
TU3UMUHUHT MUHOPACHHHU OJAMM MYyXaHIUCIMK XUCOOMHHM Oa)kapuil Ky BakT
capdura onub kenau Ba (Ha3zoBuil XMCOOMHU OaKapuIll MyMKHH dMACIUTH MabIyM
Oynau. XucoOnam JoWMXaJallHKW KOMIIBIOTEp JacTypd acocuja amalra
OLLIMPHUIIHK Makcajara MyBouK Aed Tonmuuiau. SbHM mioBa xucoOisam Tanaldra
»KaBoO OepMmau.

eKeiicnaru MyaMMOHU KeNTUPHUO YMKapraH acocuid cababiapHu OeNruianr

(MHAMBHIyaT Ba KUYUK TypyXJjiap/a).
eKommbroTep mactypu acocuaa XucoOan Ba JoMuXaaml KeTMa-KeTITUTHHH
oenrmnanr (ky(QTaukiapaard um).

«ODCMY» meToaun

TexHOJOrHAHUHT MaKcaau: Mas3Kyp TEXHOJIOTHS THHIJIOBUMIAPIATH
yMyMH# GUKpIapIaH XyCyCcui Xyocaliap YHKapHIIL, TAKKOCAIll, KUECIAI OpKaIn
ax0OpOTHHU Y3NAIITUPHIIL, XyJIOCATAll, IIYHUHTIEK, MyCTaKWUJ WKOAUNA (UKpIIAII
KYHUKMQJIADUHA IAKJUIAHTUPUILNTa XW3MaT Kujaaud. MasKyp TEeXHOJIOrUsiIaH
Mabpy3a MalFyJ0T/apuaa, MyCcTaxKaMmianiaa, YTUIraH MaB3yHH Cypalijga xamja
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

aMaJInil MaIIFyJIOT HATYOKAJIAPUHU TaxXJ vl 3TUIAa (GOIaTaHuIl TaBCUS dTHIIA]IN.
TexHoI0rUAHN aMaJITa OIUPHUII TAPTHOH:
- TUHIJIOBUMJIApra MaB3yra ouj] Oynran sKyHHM Xyioca €Kd Fosl Takiaud
ATUJIAIN;
- xap Oup tuHrnoBunra GOCMY TEXHOJOTHSCHHUHT OOCKUWIApH E3WITaH
KOFO3JIapHU TapKATWJIAIN:

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HU OaéHUTa cabad

KYpCaTHUHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0 MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3IHU YMyMIAIITUPUHT

- TUHIJIOBUMJIAPHUHI MYHOcCa0aTIapy MHAWBUAYal €KU TYPYXul TapTuOaa
TaKAUMOT KWJIMHAIN.

OCMY TaxJiunu THUHTJIOBYHIIApAA KacOWii-Ha3apuil OWIMMIIApHU aMasuid
MaliKiap Ba MaBKyA Taxpubamap acocuna Te3poK Ba MyBaddakusITIU
Y37alITHPUIIMIINTA acoc OYIaiu.

®uxkp: “JIupa gactyp MaxkmMyacu KypWIHII COXacuAa KEHI KYJUIaHWIAIUTaH
Ba YEKJIM AJIEMEHTJIAp YCYJIMra aCOCIaHraH TU3UMIIapAaH Oupuaup’.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucobaran mynocabaruaruzan ®CMY opkamu
TaxJIMJI KAJIUHT.

“TymyHyaJjap TaXJujan” MeToan

MeToaHMHI MaKcagu: Ma3Kyp METOJ THHTJOBUMJIAPHUW MaB3y Oyhnda
TasHY TYUIyHYAJApHH Y3JIAMITUPHUIN JapaKaCMHU aHWKJIAI, Y3 OWIMMIApUHA
MYCTaKWJ paBUINJA TEKIIUPHIN, OaxoJail, NIYHWHTACK, SHTM MaBly Oyihnua
AacTiabKu OUIMMIIap apaskaCUHU TalIXUC KWK MaKcaanuaa KyJIaHUIaIu.

Metoaan amaira OUUPHII TAPTHOH:

® THHIJIOBUMJIAP MAIFYJIOT KOWIAJIapu OWJIaH TaHUIIITHPUIIAIIH;

e TUHIJIOBYMJIApra MaB3yra €ku ©OoOra Teruuuim OynraH cy3iap,
TyIIyHYajgap HOMH TYIIMpWITaH TapkKarManap Oepwianu ( WHAMBHIyal EKU
TypyXJu TapTuoaa);

12



buHO Ba MHIIOOTIIApHU JIOMKXAALL1a KOMIIBIOTEP 1AaCTypJIapyuHU KYyJUIall

® TUHIJIOBUMJIAP Ma3Kyp TYyIIyHUYajgap KaHJald MabHO AaHIJIATUINHU, KA4YOH,
KaHJal XoJaTiapaa KyJUIaHIIMIINA XaKuaa €3Ma MabJIyMOT Oepauiap;

e OeNTUIIaHTaH BakKT SKyHHUTa €Trad YKATYBYM OepHiITaH TyITyHUYaJTapHUHT
TYTPH Ba TYJIUK H30XUHHU YKAO SMIUTTHPATN EKU CIIANI OpKaJId HAMOWHII 3Ta]IH;

e Xap OMp THUHIJIOBYM OCpWiITaH TYTpU KaBoOjap OWIaH Y3WMHHWHT ITaxXCUl
MyHOCA0aTHHU TaKKOCHaiau, GhapKIapuHA aHWKJIANIM Ba Y3 OWIMM IapakacHHH
TEKIUpHUO, Oaxonanu.

«XyJaocanam» (Pe3rome, Beep) meToaun

e MeToauuHr makcaau: by meton Mmypakkab, KYITapMOKJIN, MyMKHH Kaaap,
MyaMMOJId XapakTepuAard MaB3yJapHU YpraHuiura KapaTwiradH. MeTOIHHHT
MOXMSITH IMTyHJIaH WOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHT TYpJH TapMOKJapu OVitmda Oup
xun axOopor Oepwranu Ba aHW TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu amoxuaa
acmeKTiapja Myxokama JTuiaau. MacajnaH, MyaMMO IKOOuM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ap3ajuluK, Qa3uiar Ba KaMuMIuKiIapy, (oiina Ba 3apapiapu Oyitnda
Vyprauunaau. by wuHTepdaon MeToj TaHKUIAWHN, TaXJIWIAA, AaHUK MaHTHKUAN
bukpnamHn  MyBapGaKUSTIN PUBOXKIAHTHPHUINTA XaMJa THUHTJIOBYMIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosiapu, puKpiapuHy €3Ma Ba OF3aKd IIAKIAa THU3UMIIM OaH STHII,
XUMOSI KWIMIITa HMMKOHUAT sipataau. “Xylocajnam  METOOUIAaH Mabpy3a
MalIFyJI0TaapuIa UHAUBUAYAT Ba Ky(QTIWKIapAaru Wil IIaKIWaa, aMaldid Ba
CEMUHAp MalIFyJIOTIapua KAYUK TypyXJapAard Uil [aKJIuga MaB3y o3acuiaH
OMTUMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIWIM KWJUII Ba TaKKOCHall MaKcaauaa
doiraaHnI MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuin TApTUON:

TpEHep-YKUTYBUYU TUHIVIOBUMIIAPHU S5-6 KUIIMJIAH HOOpAT KHYKMK TypyXJjapra
axparaau;

TPEHUHT MaKcaJy, IapTiapy Ba TApTUON OMIIaH MINTHPOKYMIAPHU TAHULITUPrad, Xap Oup rypyxra
YMYMHH MyaMMOHH TaXJIMJI KWIMHHUIIHA 3apyp OyIraH KHCMIIapH TYIIUPUITaH TapKaTMa
MaTepHaJlIapHU TapKaTa Iu;

xap Oup TypyX y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpoduinya TaxJ i1 KUiuo, 3
MyJoXa3aJapyuHu TaBCHs dTUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara €3ma 0a¢H Kuiaau;

HaBOaTIaru OocKuyaa Oapya rypyxJap ¥3 TakquMOTIapuHu yTKazaawnap. lllyanan cyHr, TpeHep
TOMOHHW/IaH TaxXJIMIIIap yMyMJIAIITUPWIIAIN, 3apypUi aX00poTiap OMiIaH TYIAUPHUIa Il Ba MaB3y
SIKYHJIaHa/I!.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

JlacTypuii TAbMHUHOTJIAP

JINPA STAAD NASTRAN
apzammru | kamuuinurd | adzammuru KaM4WINT U ad3aIUru | KaMYMJIUTU
XyJioca:
“Moaynaaru TasHd TyIIyHYJIap TaXJIWIA
Tvinviaana CuszHuHrya 0y TynryH4a Kanaai MabHOHH Kymmmua
ymy p anrjgaragu? MabJYMOT

JlouMuii rOK

Jlomuii roKkiapra KOHCTPYKIHSUIADHUHT
XYCYCHUH OFUPIIUTU, TPYHTHUHT OOCUMU Ba
OFUPJINTH, KOHCTPYKLHUAJATU JacTaa0bKu
KY4JIaHUITHUHT TaAbCUPH KUPAJIH.

JINP-APM

apMmarypasail CUCTeMacH

[Tnactuk nedopmarius

BeToHHUHT KYT Kappajy IOKJIAHUIIN Ba FOKIaH
OYIIaIuIIM X0JIaTHIa £8P XaM Xxucoora
OJIMHA[TU. €p — IOK TYJIUK OJMHTaHJIaH CYHT
ANACTUK KalTui aedopmarnusicu

MoHoauT 0eToH

SIxouT OETOoH.

My'CTaXKaMJ'H/IKKa xnco6nau1

Mycraxkamiankka xucoounam. bupunun
yerapaBHil xonat O6yitnua xpcoonarn

Eurun 0eron

Enrun 6etoH (ieMeHTIM OOFJIOBYM Ba FOBAK
TYJIIUpYyBUYMIIap/IaH TAllIKWII TONraH) OMHO Ba
WHIIOOTJIAPHUHT 0K KYTapyBYH Ba
KyTapMaluraH KOHCTPYKIUsIIapU/1a
WIUIATUIA N

OnnuHaaH 3ypuUKTUPUITaH
KOHCTPYKLIUS

OnauHaaH 3YpUKTUPWITaH TEMUPOETOHHUHT
ad3ayUIMKIapuAaH OMpY YHU EpUiUIITa OYaran
Oap IONUTHITUTUANDP.

ONaCTUKIINUK MOoayJu

ApMaTypaslapHUHT 3JJACTUKIIUK XYCYCHITH
AIIACTUK MOAYJIH OWJIaH XapaKTepliaHaIu Ba y
0,15 nan 0,4 raya opanukaa 6ymaau.

Yerapasuii xonar

KoHcTpyKUusHUHT Kyinirad tanadnapra

XKaBoO Oepa omMai KOJTaH X0JIaTH

M30x: MkkuHYM yCTyHUara THHTJOBYMJIAD TOMOHHWIAH (DUKDP OWIIUPHUIAIN.

Maskyp TyumyHyanap Xakuaa KyIuM4ia MabiIyMOT TTIOCCapUIa KEJITUPUIITaH.

Benn /Ilnmarpammacu MeToau

Metoanunr makcaau: by meton rpaduk TacBUp OpKajiu YKUTUIIHU TAIIKHUII
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

THII IAKIM OYynau0, y HMKKHTAa y3apo KECHIIraH aijaHa TacBUPU OpPKaId
udonanananu. Maskyp MeTOJ Typiu TyUIyHYajap, acociap, TacaBypJapHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU MKKU aCMEKT OpKaJIM KYpuO YMKHUIN, YIAPHUHT YMyMUN Ba
(bapKJI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCTAIl IMKOHUHU Oepajiu.

MeTtoanu amMaJira OIIMpPHUII TAPTHOM:

® TUHTJIOBYMIIAP UKKH KUIIUIaH ubopar Ky(QTaukiaapra
OupnamTHUpUiIaAWiap Ba yjapra KypuO 4YMKWIAETraH TyHIyHYa €KU aCOCHUHT
¥3ura xoc, ¢hapkiu KuxaTiaapuHu (€K1 akcH) Joupasiap nuura €310 YUKHUII TakIud
ATUIIA]IN;

e HaBOaTAarn OOCKWYJAa THUHIJIOBUMIAD TYPT KHUIIMAAH HMOOpaT KHYUK
rypyxJjapra OUpJalITUpUiIagyd Ba Xap Oup KyQPTIHMK y3 TaxIWiId OWIaH TYpyX
ab30JIaPUHU TAaHUIITUPAIUIAD;

® KY(QTIUKIAPHUHT TaxXJWIM OSIIMTWIra4, yjap Owupranamub, Kypuo
YUKATAETraH MyaMMmo €EXyA TYIIyHYaJapHUHT YMyMUW S>KUXaTiaapuHu (EKU
dbapxin) u3nad Tonmaawiap, yMyMialiTUpaguiap Ba JOUMpadaJIapHUHT KECHIITaH
KUCMUTa €3aaumiap.

Kypunuin KOHCTpYKIUSTIapUHU XUCOOJIall Ba JIOWHUXATalllHHA
aBTOMATIAIITUPIITAH TU3UMIIAPH

LIRA

NASTRAN

“bauu-yiuH” MeTOau

MeToAHMHI MAaKCaJu: TUHTJIOBUWJIApJA TE3JIUK, axOopoTiap TU3MHUHH
TaxJIuI KHJIHIIL, pexananTUPUIL, MPOTHO3JIAIII KYHUKMaJIapUHU
MIAKJUTAHTUPpUIIIAaH ubopar. Maskyp MeToaHu Oaxojiall Ba MyCTaxKamiail
Makcaauaa KyJlaml camapaid HaTHxKaaapHu Oepaiu.

MeToaHH aMaJira OIIMPUIN 00CKUYIAPH:
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

1. Jlactna® TuHrnoB4miapra OenrujaHraH MaB3y lO3aculiaH Tal&pliaHTaH
TONIIMPUK, SBHU TapKaTMa MaTepUHaUIapHU ajoXuJa-ajoxuaa Oepuiaaau Ba
yllapiaH MaTepUalHM CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stunaau. Llyngan cyHr,
TUHIJIOBUMJIApTa TYFpU >kKaBoOJlap TapkKaTMaZaru «sKka ©0axo» KOJOHKacura
Oenruiam KepakIWrd TylryHTHpuiaau. by Oockuuma Basuda sikka TapTuOIa
Oakapuaam.

2. HaBOatnarm 60CKW4Ia TpEeHEP-YKUTYBUYM THHIJIOBUMJIAPTA Y4 KHUIIHIAH
ubopaT KMYHMK TypyxJjapra OupiamTHpagd Ba TYpPyX ab3oJIApUHH Y3 (GUKpIapu
OWIaH TypyXJIOIUIApUHKM TaHUIITUPHO, Oaxciammo, Oup-Oupura Tabcup YTKazuo,
¥3 (Quxprapura MIIOHTUPHINL, KEJMINTaH Xojga Oup TyXxTamra Kenuo,
XKaBOOJIApUHU «TYypyX, O0axocu» OYnumura pakamiap OwiaH Oenruiad YUKULITHU
tonmupaau. by Bazuda yuyH 15 nakuka BakT Oepunaiu.

3. bapua KkM4MK rypyxJjap y3 HIUIIapUHU Tyrarrad, TyFpH Xapakarjap KeTMa-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYH TOMOHUAAH YKUO SIMUTTUPIIIAIN, Ba THHTJIOBUMIIAPIaH
Oy ’KaBOOJIapHU «TYFpH xKaB0oO» OYIuMuUra €3ulll cypaaaiu.

4. «Tyrpu xaBoO» OynuMuga OepuiraHn pakKamiiapiaH «siKkKa 0axo»
Oynmumuaa OepuiiraH pakamjap TakkociaHuO, dapk Oyica «0», Moc kenca «1»
O6annm kyuum cypanaau. lllynman cyHr «sgkka xaro» Oymumugarud dapkiap
IOKOpHUAaH Nactra Kapad Kymuo yukmimb, yMyMuid WHFUHIA XUCOOIaHAIH.

5. Xynau mury TapTudaa «TYFpH KaBoO» Ba «TypyX 0axocu» ypracuaaru gpapk
YUKapuiIaayd Ba Oamiap «rypyx xatocw» Oynumura €3u0, FoKOpHIaH macTra Kapao
KYLIWIaId Ba YMyMUN UUFUHINA KEJIITUPUO YUKApUTIAIH.

6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIAPUHHM TYIUIAHTAH YMyMUUI
HuFuHIM Oyiinda anoxuaa-aJoxua mapx,ad oepaau.

7. Tunrnopuunapra ojran Oaxosiapura Kapad, yJapHUHT MaB3y OVyitnda
V3MamTHPHUII Japakaiapyu aHUKJTaHAIH.

«JIupa pactyp maxkmyacuja XMcoO CXEMaCHHH SIPATHUILD) KETMA-KETJIUTUHU
KOMJIAIUTUPUHT. Y3UHTU3HU TEKITUPUO KYpPUHT!

Sxka Sxka Tyrpu I'ypyx I'ypyx

apakKaTtJap Ma3MyHH
Xap p y 0axo XaTo JKaB00 oaxocu | xarocu

KOHCTPYKHI/ISI SJIEMECHTIIAPUHUHT TCOMETPUK

CXCMACUHU TY3UII,

TastHu GOFIaHUIIUIApUHY KUPUTHIIL,

Mopen MyxuTua#u Oepuri.

IOxnamanapHu Kynuu;
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

I11. HABAPU MATEPHAJLIIAP

1-mMaB3y: JJ1acTHK 3aMHH/A KOMJIALITAH IVIMTA NOWAEBOPJIM OMHOHMHT
($a30Buil KAPKACHHUHT XHUCOO CXeMACHHH Kypuin'

Pexa:

1.1.Xu1cob6 cxemacHHH KypHIIl y4yH OOIIJIaHFUY MabIyMOTJIap.

1.2.9nmacTuk 3aMuHAa KOWAIITaH IJIMTa MOWAEBOPIM OMHOHMHT (Da30BHIA
KapKacu XUCOOM MacaJlaCUHU SPATHILL

1.3.bupuHYM KaBaTHUHT KOIUIaMa IUIMTACHHU SPaTHLI.

1.4.Jluadparma sipaTuii.

1.5.I1olineBop MIMTAHU SAPATHILL.

Taanu amamanap pyiuxamu: uzux mooen, xucooiauws mMooenu, Mamemamux
MOOe, UYeKau IIeMEHMIAp, 2eOMempuK cxemda, Ouxkpaux, pueen, oanka, JIUP-
BU3OP,IIPOIIECCOPJIAP, JIUP-APM , JIUP-JIAPM ,JIUP-CTK ,JIUP-PC
JIUP-KC , JIUP-KTC , JIUP-KM ['PYHT, uumyumus, epaghux, uusuxiu
npoyeccop, YU3UKCU3 umepayus npoyeccopu, 2pyHm, 00KyMeHmamop.

1.1.Xuco0 cxeMacHHU KypHII YYYH OOULIAHFUY MabJIyMOTJIap.
bouuianru4 MabaymMoTJiap:

l-pacMma  kapkac cxemacu  KypcaTWiIrad. 3aMHH  KOMUIIKOKJIMK
xkoopdummentn C1=1000 1/M° OwiaH 5>IacCTHK 3aMUHJA SKOWIAINTAaH IUITa
noiieBopau OMHOHUMHT (Da3oBuil kapkacu. Pama martepuanu — mynar, miauTa Ba
nuadparma matepuanu — B30 1/6. Xuco6 18x24 Typ yuyH 6axkapuiaam.

FOxnap:

e [Oknanni 1 — Xycycuii oFupury;

e [Oknannm 2 — 1 —4ym Ba 2-uM KaBaT KOIJIaMacura KyWHWJITaH JOUMHIA
TEKAC Takcumianran pl= 1.5 T/M?, 3aMHHra KyUuiaradH JOUMHN TEKHUC
TaKCHMIIAHTaH p2= 2 T/M?.

e IOknanum 3 — xkop p3=0.08 1/m>.

o lOxnanum 4 - Celicmuk Tabcup. FO3a cedicmukmuru 7 Oamr, 1
KOTEropusiju rpyHT. CeCMUK TabCUPHUHT WYHAIUIIA — OMHOHUHT KUYMK Tapadu
oyitnao.

! Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013. Exampl 4. P-2.
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K1- 35K1
£51,62,63- 3061
01 - 200 mm

02 - 500 mm

03 - 300 mm

I-pacm. buHo kapkacu cxemacu.

Pama sneMeHTIapu KecuM 1o3anapu:

1. banka — b (6aynouHblil) TUOMAArK MOJIKAJIApU Mapayie] KUuppaiu Oyiaraxn
kymraspa, npoduiu 30b1.

2. Kononna— K (koj0HHA) TUTIMIATH TMOJKAIApH Mapajiei Kuppaiu Oyiara
kymraspa, npoduiu 35K1.

3. 200 MM KaJIMHJIMK/Iary KoIulama IUIATA.

4. 300 MM KanuHIUKIATH quadparma.

5. 3amuH — 500 MM KalMHJIMKAArd NOMAEBOP IUIUTA.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

JIACTHK 3aMHMH/A KOMJIALITaH IJIMTA MOHAeBOPJIM OMHOHUHT (PA30BUIA
KApKacH XMCO0M MacaJJaCMHM SAPAaTHII

Jlupa mporpammacuaa sHru macaina sparuil yuyH ®ania—HoBblil MeHIO
OanauHM Oa)kapuiiagu Ba HaTWXkada dkpanjna Cxema OeJrmcH MyJOKOT OWHAcU
naigo Oynmaau. DpKUHIMK Japaxkaiapu COHM 6 Ba YHJAH OlIMaraH XucoOJarn
YUYH cxema Oenzucu TyUIyHYACH KyJUlaHWiIaau. JIupa mporpaMma KOMIUIEKCH[IA
KyWlnaard 5 ta cxema OelIrucu amanra oman/mraHZ:

1-6enzunu cxemanap - XOY TEKUCIUTHAA KOWJIAITaH cXxemanap; Xap Oup
TYTYH 2 Ta 3pKUHJIMK Japaxacura sra - X, Z €xku X2, Z2 yKiapu 0yisad Ynu3uKiv
kyuuir. bynpmait Oenrwnim  cxemanapaa siccu  ¢depma Ba  Oanika-aeBopiap
XUCOOJIaHa M.

2-0encunu cxemanap - XOZ TeKUCAUTHA KOWJALITaH cXeMmanap; xap Oup
TYTYH 3 Ta 3pKHHIIMK Japa)kacura ora - X, Z éxku X2, Z2 yxnapu 0yinad 4u3ukiv
kyuum Ba Y €ku Y2 Yku atpoduna Oypamumi. bynpmait Oenrunu cxemajaa sicCU
pamanap xucoOjaHaAu Ba yjapra depMa 3JIeMEHTIapu Xamjia Oayika-ieBopiap
KUPUTWIHIINTA pyXcaT 3THIA/IN.

3-0encunu cxemanap - XOY TEKUCIUTHAA XKOWIALITaH cXemanap; Xap oup
TYTyH 3 Ta SpKHUHIIMK Japa)kacura sra - Z €ku Z2 YKiapu 0yiia0d yu3uKiuf Ky4uIil
Ba X,Y €éku X2,Y2 yxu arpoduna Oypanum. bynnmait Oenrunu cxemana Oajka
pOCTBEpKJIAp Ba IUIMTAJAP XMCOOJAHAAM Ba AJIACTHK 3aMUHHHM XHCOOra OJuIira
pyxcar 3THIIA]IN.

4-0encunu cxemanap — ($Ha3oBuil cxemanap; xap OMp TYryH 3 Ta SPKUHIIUK
napaxacura ara - X, Y, Z éxku X2, Y2, Z2 yxnapu 06yitnad unsukiau kyuuil. bynnai
oenrunu cxeMajna pazoBuil pepmanap Ba XaKMUN )KUCMIIAp XUCOOIaHAIH.

5-6encunu cxemanap — TyryHga 6 Ta SPKMHJIMK Japaxacura sra OyiaraH
ymMmymuil kypunuiigara ¢asouii cxemanap. bynnait Genrunm cxemana ¢azoBuid
Kapkacyiap, KOOMKIap XMCOOJaHAaId Ba XAKMHHU JKUCMIIAPHUHT KUPUTHUIIMIIINTA,
AIIACTHK 3aMUHHH XMCOOTa OJIUII Ba XOKO3aJIapra pyxcar dTUJIaIu.

Xocun OYnaran Ilpu3Hak cxeMbl MYJIOKOT OHHacuaa KyWujaard
KYpcaTKA4YIapHU KUpUTamMu3 (2-pacm):

e gpatunaérran MacaJsa Homu - ¢a3o0Buil Kapkac;
e cxema Oenrucu - 5 — lllecTh cTeneHeil cBoOOABLI B y3Je. Keitnn I
IHoaTBepaANTH TYrMacHHU OOCHUII KEpak.

2 Huzomos 111 P., Matkapumos C. 0. Komnbtotep pactypiapu acocuja KypHIHLI KOHCTPYKLUSUIAPHHY XUCOOIaL
Ba Jonuxanam. YKyB KyutanMma. “@an Ba Texnosorus Hanpuéty, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3. 63-0er.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

[IpUzHaK cxeHbl EJ

Htaa zagauu |I'Ipumep4

Wchp s50844 |I'Ipumep4

OnucaHv9e 531349
[ao 255 curmeonoe]

" 1 - [dee cTeneHy ceofiokl B Ysne [ABa NepemeweHus] X002

" 2 - TpM cTeneHH cEOBOAE B Y3ne [ABa Nepetell eHMA W nosapaT] X0Z
(" 3- Tpu cTeneHM ceofionbl B Yzne [NEpeMelleHe W 4Ba nosopaTa) HOY
(" 4 - TpuW cTeneHM ceofons B Y3ne [TPM NEpEMELL EHIA)

{* B-|llecTh cTENEHER CEOSOAL B Y3NE

vl [x] [2]

2-pacM. CxeMa Oenrucu MyJIOKOT OifHacu

daszoBuii KapKaCHUHI TCOMETPUK CXEMACHHU sipaTUI

Cxema—Co3nanne— Perysisipabie ()parMeHThbl M ceTH (YCKyHAJIap MMaHETN

5| ryrmacu) MerrocH épmammaa Co3laHMe ILIOCKHMX (DParMeHTOB W ceTeii
MYJOKOT OWHACHHU YaKUPUHI. DKpaHJa TEKUC (parMeHT Ba Typiap spaTHIl
MYJIOKOT OWHacH maifio 6ynaau. IbTrO0p Oepaauran Oyicak, Oy oiiHaga Oerira
KapTOUKa MaBXyJUIMTMHUA Kypamu3. Kapana€tran Macana yuyyH OupuHYM -
I'enepanmsi pambl kapToukacugaH (oiganaHamus3. MynoKOT OWHACHHUHT MaTH
MalJIOHUTa KyHUJAariIapHA KUPUTHIL KEPaK:

® 7 YK HUCOATaH cxeMaHWUHI Oypwiniu Oypuyard (OM3HUHT XO0JIaT YYyH Y
HOJITA TEHT);

e OMpUHYM TYTYHHHUHI KoOopauHaTanapu (¥3 Xojauua KOJJUPUITaHJa yall
YeKaJiaryd SHT MacTJAard TyryH OMpUHYH paKkaMin Je0 KaOyn KUIWHAIN);

® paMaHUHT TEOMETPUK Kypcarkuwiapu (Oy mar BAOJb NEPBOH OCH
(Oupunum YK Oyinad kagam), mar BAOJL BTOPOM OCH (MKKMHYM YK OYiinad
KajJaMm) MaloH4YaIapy/ia Oakapuiaau.

by mMaiiioH karakiap yjgapra KypCOpHHM YpHATHII OPKalIW MCTalIraH KeTMa-
KETIMKAA TYJJIUPWIMIIA MyMKUH. bup karakgan wukkunHuncura Tab €Exnm
FOPU30HTAJ Ba BEPTUKAJI KYy4dWIl TyrMajJapu €pAamMuja amaira OLIWPUIIMII
MyMKUH. X YK OUpHHYHM, Z YKU 3Ca MKKMHYU VK CaHAIaId. Y3YHJIHMK YI4OB
Oupnuru mMeTp KaOyi KWiMHraH. BU3HUHT Macanamu3 y4yH MYJOKOT OMHacunaa
KyHuJaruiapHi KUPUTHHT:

¢ bupunun Yk 6yiinabd Kamam: Nxxunun YK 6Yiinabd Kamam:
L(m) N L(m) N
5 1 3 2
4 1

e Konran kypcarkuuiap ¥3 xonuda kaOyn kuinuHaau. (3-pacm).

MyJoKOT OMHacumaru KagBayuiap  TYJAUPWITAHOAH  KEHHUH -
IIpyMeHUTH TYrMacuHU OOCHUIII KEPaK.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

CosgaHue NAOCKMY PparMEHTOE M CETER (%]

H l%i‘ l B ] L l.:;;s;ié:" ]
CeHepauua pame

Yron noeopoTa oTHOCHTENEHD 0o £ |0
K.00pAMHATE! NepEQrD Yzna

Yrazare kypcopom

v Iiﬂ - i (s "

o0 n a
Z 0 n O
W ar Baone NepEQE OCK War Boone ETOROMH 0o
3HaveHue  KaonuyecTeo | SHAYEHWE K.onWYecTED
Liml | N Liml | N
5.00 1 3.00 2
4.00 1

(o] [X] [2]

3-pacm. Tekuc ¢pparmMeHT Ba TypJaap sspaTuill MyJIOKOT OMHACH

VYunan keinH KoopauHaTtbl mepBoro ysJja_ MaiJoHYacHaa YKa3aThb
KYPCOPOM JaH Oeniru ednaaau Ba GpparMEHTHUHT OMPUHYM TYTYHUHUHT (a3zonaru
OOFJIaHUII KOOPAMHATACUHHU KUPUTUIIA/IN:

. X(Mm) Y(M) Z(™m)

. 0 6 0.

Kerlinn @-HpnMeHHTL TyrmMacu Oocuianu Ba Koopaumnartbl mepBoro ysia
Maijonuacuga ¢aszogard (QparMeHTHHHT OWPUHYM TYTYHUHUHT  OOFJIAHMIII
KOOPAWNHATACUHU KUPUTHIIA]IN:

. X(Mm) Y(M) Z(™m)

. 0 12 0.

MynokoT oWHacugard kaaBajiiap TYJAUMPWITaHIAH KEHUH @-HPI/IMBHI/ITB
TyrmMacu 00Cusau.

TyryHiap pakamJIapuHU SKpaHra YMKapHIILI
JIupa ITIK »kpana MOAEIHUHI TACBUPUHM OOIIKAPUINTA MYIDKaJUIaHTaH
yikaH Oydpykiap Tymiamura sra. by Oyilpyknap HMKKUTa MeHIO OaHaura
xamianran: Bua (xypunumn) Ba dJaru pucoBaHusi (TacBupJaml OeITHIIAPH)
MCEHIO OaH TapH.
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

Nowcasarelled | NN riowasatilie-d | NN roxasareil-
\[’@d*ﬁﬂl \kl‘ml ‘ﬂﬁ‘:ﬁ“lil
m\g IF‘Ist F 1
- ¥ @ a4
r g W cor %
Vo r o
r S r A I <
r N e [
r =, I‘%__ Iﬁt
™| @
r @ k=[1
¥ e

I

™ %

B
<
B
&
&

OHnu @Oaaru pucoBaHusl (TacBUpiaml Oelruwiapyd) MEHIO OaHaJIapu
OyHpyKiapu OuiIaH TaHUIIIAMMU3.

duaru pucoBaHus MeHIO 0aHM OYHPYKJIapu yCKyHaIapu

d1ard pucoOBaHUA YCKyHaJap

R | | manenmnan yakupuil (Omuuu— @Jjaru ot || Tyryn TapTub pakaMHuHH TaCBHpJIALI
PHCOBAHHA)

W OnemMeHT TapTHO paKaMUHU TacBHUpJIall 2 bornmannmmapau KypcaTumn

@ | | bukpnauknapuu panrnap Ousnan Bt | | [Ipoekumsanaru yrdaMmiaapHu KypCcaTUII
TaCBUpJIALLl

%I | | Yexu dnemMeHTIIap TYPUHU KyPCAaTHII & | | Kypunu yxnapu Ba oTMeTKaiap

Y | | bukpnuk TUIIIApUHM KYpCaTHII 4k | | FOxnamanapuu TacBupian

% | | Crep>KEHIAapHUHT Maxaului YKIapu i | | FOxnapHUHT KuiiMaTIIapUHK KYPCATHIL

we | | CTEp)KEHJIAPHUHT XUCOOUI KecuMiIapu 12, | | T'moban yknapHu TacBHMpIan

DHAM MOJEN TY3HIIl MaCaJIaCUHU JIaBOM STTHUPUILTA TAUEp XOIaTUIAMU3.
Xocuil KWIMHTaH XHCOO CXeMacu OJJIEMEHTIapu TYTyHJap pakaMJapuHu
AKpaHTa YUKApUII YYyH Onunn—>(l).11arn pucoBaHMsI MEHIO OaHJIUHM OaKapuIll

(yckyHamap TaHeTu Tyrmacu ) Iloka3zaTp MyJOKOT OWHAacuaa Y3Jabl —
WKKUHYM oitHaHu (aosutamtupuin, Homepa y310B Katopura Oenru ypHaATHIN Ba

KEMMHYAIIMK 3Ca m— IlepepucoBath TyrmMmacuHu OOCHUIIAIIH.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

BI/IDI/IH‘-II/I KaBaTHHUHI KOIlJIaMa IIJIMTACUMHHU APaTHUIIL

bupvHuYM KaBaTHUHI KoOIUlaMa IUIMTacuHU spatuiml yuyH Co3naHue
IVIOCKMX (parMeHTOB M ceTed MYJIOKOT onHacuaa I['eHepauusi NUIMTHI
oifHavacura yTuiaau. YKa3aThb KYpcopoM MaijoHura Oenru YpHaTUO Kypcop
owinan Ned4 Tyryn kypcartunaau (TyryH MOyIITH paHrra OVsuiaad Ba MYJIOKOT
OHacHJla YHUHT KOOpJMHATAIapy YNKAIN).
MyJIOKOT OMHAcH jKaJBajduaa KOIUIaMa IUIMTA KYPCATKUWIAPUHU KUpUTaMus3 (4-
pacMm):

e bupunun YK O6yitnabd kagam: Wxkunuu YK 6yitnad kamgam:
L(m) N L(m) N
0.5 18 0.5 24

MyJIOKOT OWHacHAaru KaABaulap TYJIAUPWITAHIAH KEWUWH @-HPHMCHHTB
TyrMacuHu OocuiaJu Ba OWPHUHYM KaBaTKOIUIaMa IIUTaCH T€OMETPHUK XHCOO
CcXeMacH Iaio 0ymaau.

Cospaiue NAOCKEME $PAarMEHTOE W CETER (%]

H l,zﬁ‘ l B ‘.:::g:ii:’:' ]
[eHepauua NAWTEI

Yron noEopora oTHocHTENEHD ocHZ |0
K.0DpOMHATE NEPEOrD Yana

Hkazare kypoopor

><:,70 - {+ i i
Y0 b1 O
Z |0 M O

War 5a00E NEpEOH oo W ar Baone ETOpO ooM
3HaveHve  Konuyecteo | dHaYeHWe  KoaqyecTeo

1

Ll | N L | M
0.50 18 0.50 24

9] [X] (2]

4-pacm. Tekuc ¢pparmMeHT Ba TypJaap sipaTuil MyJIOKOT OMHACH

CxeMaHM KOPPEKTHPOBKAJIAIT
Jlupa mnporpamMma KOMIUIEKCHJA KOPPEKTHPOBKA OyHpyKJIapu oAU
omepauusyiap €pAamMuaa, MaBXKyld CXEeMaJlaH SHIMCHHM SpaTHIl MakKcaauaa
CXeMaHHUHT 0apya KOMITOHEHTIapura KyJIaHUIaIx.
KoppektupoBka Oyiipykiapu Cxema—KoppekTupoBka MeHo OaHaura
KaMJIaHTaH. ACOCUN MUKTOrpaMMaIapyuHu KyHuia KEITUPaAMU3:

o E - “Vaanute”. By OylipyKaaH 37€MeHT Ba TYTYHJIApHU YUUPUILI MaKcaauaa
dolinanaHuIagM;

3 Husomos 111. P., MaTtkapumos C. 0. KoMneoTep JacTypiaapu acochaa KypWINII KOHCTPYKIUSAIAPUHA XUCOOTIAII
Ba Jonuxanaml. YKyB Kyuiaama. “®Dan Ba Texnosorus’ Hampuétu, 2013. 67-6eT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

o - “YmakoBka cxeMbl”. BylipyKaaH MabIyMOTJIApHH XkKoiiamaa
ﬁnanaHHnaz{H;
o [#f] - “JlobaButh y3en”. by Oyipyk 5.7-pacMaa TacBUpPJIaHTaH MYJOKOT
oMHacura Jra:
.5;5;55""| o
1 typna;
HiE vy
iy KoopAuHaTanap 0yiinya;
5
- = ajimaHa OYyiina0;
_ A bopmyia Oyiinya;
— *®%% PKKUTA TYT'YH opaiuruaa N Ta TeHT Oyiakiapra axparuo;
- A= mpomnopuus 6YinYa HKKUTA KUCMTa aXpaTuo.
o I8 “Jlo0aBuTh 3JeMEHT”’. XyAAW IOKOpHAarujaek Oy epaa Xam MYJOKOT
OfHACH MaBXKyl):

- N KS'IIHI/IMLIa CTCPIKCH KHPUTHII

! V3 TYTYHJIM IJTACTUHAHU KYIITHIIL,

) 4 TYTYHIIY TUIACTUHAHU KYIIIHIIL;

(u] o
Y OMp TYTYHJIM YEKJIM JIEMEHT KYIIIHIIL;

fxl
e N Ta KpcMra aKpaTuIir;

Al
£ nponopuus 6yrinya N Ta KucMra axpaTuui;

— CTEpKEHHU TYTYHJIap OWiaH OYIu0 YMKUIIL

ay

- & XAXKMUU DJIEMEHT SIPATHILL.

Karra y3yHiaukIard ropu3oHTan CTEPXKEH dJEMEHTIapHU Oenruiad oJivin
yuyH Bpioop—Ilommm®uabstp mentocunan doigananu6® [Moan®@uiabTp MyaoKoT
oilHacMHU yakupwiaau. by oitHana yunnun @uasTp no reomerpun KJ olinacura
YTHIaU Ba KYPCATKUWIAPHU KHPUTAMU3™:

e naiizo Oynran Kpurepuii pyiixatunan jmHa cTep:Hsl HU TaHAWMMU3;

e /IUCKPETHO DPAAUO-TYIMaHH €EKMHI Ba KUPUTUII MAaWJOHHAA S5 HHU
KUPUTAMU3.

Ka0apuK KOHTYp KYIIHIII;

Keiun aca @-HPI/IMCHI/ITB TYrMacUHHU OOCHIII KEPAK.

“Husomos II1. P., Markapumos C. 10. KoMbrOTEp acTypiiapi acocuia Kypyinil KOHCTPYKIUSAIAPUHN XUCOOIanI
Ba Jioinxanam. YKyB Ky/uianma. “@®an Ba TexHonorus” Hampuéru, 2013. 67-0et.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

PuneTp Nno reoretpun K3 [X

mlm A || D
K pHTERHA
|,ﬂ,nMHa CTEPHHA ﬂ
DUNETP N0 FrEoHEToHK K3
AHanazoH sHa4EHHA
" B WHTepEane
{* AMcKpETHD
v 5
I ’7
TOYHOCTE
0.001
v HEEpCHD *£ ?

5-pacm. Yekiu anementiap (U9) reomerpusicu 6yiinya GuiabTpIiail
MYJIOKOT OMHaCH

Cxema—KoppexktupoBka— lo6aButh MeHIocuaaH ¢oigananu6d Jlo0aBuTH
3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACHHU YaKUpUJIaau Ba OemuHuM oifHaya Pa3znenuts Ha N

paBHbIX YacTel ra yrunaau Ba N=10 Hu kupuTunagy, @—HpuMeHnTb TyrMacu
oocunaay.

Jlo6BBUTL 3NEHMEHT

NP IE] By o2 ||

PazpenyTe Ha M paEHeR YyacTel

Mo 10

a5

6-pacM. DJIEMEHT KYIIUII MYyJIOKOT OMHACH

Kuuuk y3yHinumkka osra OYiAraH TOPHU30OHTANI CTEPXKEH DIIEMEHTIIApHU
oenrmnad omum yuyH @PuiabTp mno reomerpuu KD mynokor oifHacuna
KyWHIarujiapHd KUPUTHUHT:

. KUPUTHUII MaiiioHnaa 4 H1 OEpHHT;
. 9 _IpumeHuTs TYyrMacuHU GOCHHT;
= Jo0aBuTh 3JIeMEHT MYJOKOT oOWHacuga N=8 Hu
KUPUTHHT;
" @-HpnMeHnTb TyrMacHHH OOCHHT .
Ilnuma oOunan Oankanap OupeaIUKOa UWIAWAAPU VUYH — CIEPIHCEH
anemMeHmiapu  xXyoou naumanapoacuoex 43 xadamu oOunaw mypaapea

axcpamunaou.
CxemaHu UUFUIT
Mopennu Ty3uin kapaéHuga Oup HedTa dJIEMEHT KU TYTYHJIApHU YIUPHUII

Ba OONIKAJTApWHU KYIIUII TaAOUpIApUHU Oakapwil Kepak Oymamu. YnakoBKa
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

cXeMbl (CXEMaHW WHFHUILI) MYJIOKOT OMHACH ApaTWIraH CXeMaja HUFHIl, Hycxa
Ky4uupHIll Ba OOIIKAa reoMeTpusi OwiaH OOFJIMK orepanusiiap OakapuiraHuiaH
CYHT WHMFHIN KYypCaTKUYJIApUHU OOIIKAPHUI y4yH MYJDKajulaHTaH. BbINOJHHUTH
clMBKY  (ynamHuM — Oaxkapuil) — OCITMCHMHUHT  YpHATWIMINM — KyHUJaru
KYpcaTKAWIapHU OOIIKApUILTa UMKOHUST SipaTajiu:

® YIAHUIIHUHT aHUKJIUTU: arap TYTyHJIap opacuja macoda MOC KUPHUTHII
MalOHUIA KYpCaTWITaH COHJAH KMYKWHA Oyica, y Xonma Oy TyryHiaap Kymuo
OuTTa TYryH KujauHaau; OyHaa OyHAaill TyryHra KHpPYBYM 3JEMEHTIap OuTTa
aeMeHT OYub Ky ro0opuiaam,

e He cuiuBaTh 3j1€eMeHTbI ¢ Pa3jiUYHbIMM THIAMH KeCTKOCTH (Typiu
TUTJIaTd ~ JJIEMEHTIap  Oup-OWpra  yjJaHMacuH) OCNTUCHHU  YPHATHIIMII
AJIIEMEHTJIADHUHT Oup-Oupura KYMmuinO KEeTUIIHMIaH KyTHJIAII HMKOHUSTUHU
apataau (macanaH, OWTTa TyryHra KapuTwiran 51 Tumparu Oup Hedta Oup
TYTYHJIM YEKJIU 3JIEMEHTIAPHUHT KYIIHINO KETMACIIUTH);

e He cmuBarh y3iabl ¢ 00beAMHEHHEM IepeMelleHMH (Kyuunuiap
OMPIAIITAPUINO TYTryHJap yJaHMacuH) OCITMCUHUHT YPHATWIMILIK TYTYH
KYYMIUIApUHU ~ OUTTa  TYryHra  OupiamTupu®  yJIaHUIIMAAH — KyTHJIWALI
UMKOHHUSTHHH Oepaju;

e Jlna Bcel cxembl (OyTyH cxemMa YYyH) paguo-TyIMacH >KamJlall
aMaJIMHUHT OyTYH cXeMma Y4yH Oa)kKapHuIll UMKOHUSITUHU sIpaTajiu;

e Toabko mis (parmMeHTa paguo-TyrMacH HUFUIIHUA CXEMaHUHT (akaT
OenruiaHrad (pparMeHiIapy yuyH Oakapuil UMKOHUSITUHU sIpaTaiu;

e Kpome BbleleHHBIX Y3J10B M 3JIeMEeHTOB (OenruiaHraH TYr'yH Ba
dJIEMEHTIApAaH TalIKapH) pajuo-TyIrMacu WWFHUIIHU CXEMaHUHT OeirujaHMaraH
dbparmennapu yayH Oakapuill UMKOHUSTHHH SIpaTa/Iu;

MycTacHO KWdIll OeNTUIAPUHUAHT YPHATHITHUIIN:

\ “Bucsiunx” y3j0B (“Myaisiak”’ TypraH TYTyHJIap) — WHAFUII TaaOupu
OaxxapuwiraHujaH CcYHr OWTTa XaM »dJEMEHT KyIIWiMaran Oapya TyTryHJap
CXEeMaJlaH KaWTMalaurad Kuiaud MyCTacHO KWJIMHAJIW; KOJITaH TYTYHJIAp SHTUIaH
TapTUOIU paKaMJIaHAIH;

YaaneHHble y3Jbl U 3J1eMeHTHI (YUUPWITaH TYT'YH Ba 3J€MEHTIIAp) -
Hurum TaaOupu OakapwiraHujaan cYHT Oapya YYUpWITaH TYT'YH Ba dJIEMEHTJIap
cXeMaJgaH KaWTMaiauraH KuJIMO MYyCTacHO KWJIMHAQAW, KOJNTaH TYI'YH Ba
AJIEMEHTJIAp SHTHUIaH TapTUOJIN paKaMIIaHAIH;

Heucnonb3zyemblie :kecTkoctH  ((oiimanaHwiMmaran  OUKPIIHK
TUTIIAPH) - WWAFUIT TaaOoupu OakapuiraHujaH CYHr Oapya (oiimamaHuiMaran
OWKpPJIMK TUIIJIAPW CXeMaJaH KaTMalauraH Kuiud MyCTacHO KWJIWHAIH; KOJTaH
OMKPJIMK TUIUIApHU SHTUIAaH TapTUOJIM paKaMiaHaau;

Heucnosb3yemble rpynnbl  o0benuHenus (Qoigamanuiamaran
KYUHIUTAPHUHT OMPIAMITUPWINIT TYPYXH - WHFUIN TaaOupH OakapuiraHUIaH
CYHT OGapya ¢oiifanaHuaIMarad Ky4YuluIapHUHT OUPIAIITHPHIUIT TYPYXH OUKPIIHK
TUTIJIAPW  CXEMaJaH KaWTMalaWraH KWJduO0 MYCTAaCHO KWJIMHAIW; KOJTaH
doiinaranuIMarad Ky4YuIIapHAAT OUPIAIITUPWINIT TYPYXU SHTHAAH TapTHOIH
pakamiIaHau;
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Vurnmn TagOMpuHN GaXkapuIIiaH OJIMH BBINOJHATHL ABTOCOXpaHEHHe
(aBTOMATHK paBHUIla CaKJIAIIHU OakapuIl) OCITHUCHHU YPHATHUII, CXeMa XaKH1aru
Oapua spaTWiraH MabIyMOTJIADHUHI BaKTHMHYAIWK Qailllapia aBTOMAaTHUK
PaBHIIIA CAKJIAIl UMKOHHUSTUHU SAPATA]IN.

YnakoBka cxembl (CXxeMaHU HufHIl) MyJoKoT odHacu (7-pacm) Cxema—
KoppekTnpoBka— YnakoBka cxembl OaH[u €paMuia dSKpaHra ynkapuwiaau. by
oMHaIa ﬁ-HonTBepzme TyrMacu Oocwiaau (CXeMaHW WUFMIN YKapaéHU MOC
TyIIaguradH TYTyH Ba DOJEeMEHTIapHW Oup-Ompura ymjam xamaa CXemajlaH
V4aupuiaTad TYTyH €KUM 3JIEMEHTIAPHUHAT OpKara KalTMacIury yayH Oakapuiaan).

CWHEKS

W BLINQnHHTE CWHBKY

0.0001 M TOMHOCTE CLWMEKH

[ He CwHBaTE INEMEHTEI C PAZHEIMM THIEMK MECTKOCTH
[ He cwmBaTh vanel © o bEAHHEHHEN NEDEMELLEHHF
[ He cWMBaTh YaNbl ¥ECTEHX TEN
{* JnA Bced cxembl
" Kpome BbIAENEHHBEE Y3N0E H 3ANEMEHTOE
WK AHIHHTE M3 pAcHETHON CeMbl
[ 'BMcAume’ vanel
¥ % AanEHHBIE Y3Nbl H ANEMEHTBI
[~ HeMcnonbsyemble #ecTHOCTH
[ Heucnonbavemsie rpynnkl 0B beaHHEHHA

Mo AYNEHOCTE KOOPAMHAT Y3N0E
[ MpHEECTH KOOPAHHATE Y3N0B K MO 4Y I

s

[ BeinonHaTe AETOCOXPAHEHHE NEQE A HEHaN0M YNakoERH

] [X][2]

7-pacm. Murum (yrnakoBka) MyJIOKOT OifHACH

Wurum TanGupuHu Kynm MapTana® Gaxapuin MyMKHH. By Tanbup xuco6
CXEMACMHHMHI Ma3MyH Ba MOXUATHHM Yy3raprupmanau. LIyHMHr y4yyH cxema
VY3rapTUpUiTaHUIaH KeWMWH CXEMaHU WHUFUI aMaJlMHU KYI Maprtanad Oaxapwiil
TaBCUs KUIMHAIH.

Ynaxosexa mynoxom ounacu Coopka, Konupoeanue sa 6owxa ceomempus
ounan  O02MUK  Jlcapaéunap  6adcapunieaHoOaH — KetuuHeu — CXeMaHu — Uueuld
KYpCamKu4IapuHu 60wKapuul yuyH MyaxicailaHeaH.

basika Ba Komiama njInTa JIEeMEHTIAPU KYIITUIIT
Apatunran  reoMmerpusra  KymmuMmMya — JJIEMEHTIAp  KyIUMII  y4yH
Cxema—KoppexkTupoBka— [00aBuTh 3jieMeHT MeHiocH €paamuaa lodaBUTH
3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACMHU YaKUPUII 3apyp. JDKpaHJAaHU OlHala YKa3aTh y3Jibl
KypPCOpOM Ba YUMTBIBATh NPOMEKYTOUYHBIE Y3JIbI Jlapra Oe/rd YpHaTraH Xo/a,
Ne4  Ba 460, Ne32 Ba 19 TyryHnap opanukiapura KeTMa-KeT TYIYH
Ky(QTIUKIapuHU Kypcop OmiaH Kypcatud cremkeH Kymmnaau (OyHaa TyryHiap
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opacuma pe3uHa un uysuwinaau). Beioop—Ilonu®PuiabTp MeHOCH Epaamuia
Hou®@uUabTpP MYJIOKOT OWHACHHU YAKUPUHI Ba OXMUPAAH OJIAMHIA OHHAaya
Ceuenusi u orceyeHus: ra YyTuHr (8-pacm). llly oliHana KUPKYBYM TEKUCIMKHU
tannam yuyH XOY paavo-tyrmanu €xunamu (Y3 Xoauda KOJAUPHIITaH[ia
BkiounThs MaiiloHuAa Y3JM Ba JjeMeHThI Jlapra Oenru ypHatuirad, Boioop
pe:xxuma maioHuga CedeHHe IUIOCKOCTBIO paJdO-TyTMaHU EKWJIraH XamJa
Yka3aTh y3ea miaockocTu ra Oenru ypHaTwiran Oymanu). Keitun kypcop
épramMuna OWPUHYM KaBaT KAaIlUIAMACHHWHT WCTAJITaH TYTYHUHH KYpCaTUJIAAH
(tyryH Kopa panrra Oysutamu). bapua amammap OaxapwiraHgaH CYHT e
IIpumMeHuTH TyrMacuHU OOCHHU OOCHII KEpak.

CeyeHUd H OTCEYEeHHUd =]

Alie | @ O | <

¥ia3aTh Y30 NN0CKOCTH

BreIGop pemMmMa
{* CeMEHME NNOCKOCTRHD
™ DTCeYeHHE NNOCKOCTEHD

CeEyLLaA NNOCKOCTE
Owoz  @uoy  Qvoz
O MponsEansHan

BrnroqHTE
v ¥anbl

¥ ZnemeHTEI

[&]l-®]"~ (x][2]

8-pacM. CeueHus Ba OTCEYEHHUS MYJIOKOT OMHACH

benrmna® onuHraH opa€nMaHd KEWMMHTH KaBaTjiapra Hycxajall Y4yH
Cxema—KoppexktupoBka— KonupoBats BbIOpaHHbIE 00BbEKTBI MEHIOCH]IAH
KonupoBaHnue 00beKTOB MYJOKOT OMHACHHM JKpaHTa YMKapamMu3 Ba Oy oiHana
UMKKMHYM oilHaua KonupoBanue no oxHomy y3ay ra ytunaau (9-pacm), cxemana
Kypcop Omnan Ned TyryHHM KypcaTWiagu Ba YHJaH KeWHWH Kypcop €paammuja
dbparMeHTHH Hycxajaml Kepak OyiraH TYyryHHH KypcaTHII Kepak (OOoFjaHUII
TyryH# — No5 pamMaHUHT y30K/1a KOMJIAIIraH yar IKOPUIArd TYTYHH).
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KonupoeaHWe 06LEKTOR 3

[v B HoEwIA Gnok.

~

I
I

5 88| es

F.ONHPOBaHKHE MO OQHOMY Y30y

Yk azaTh Y306l KOMMpOBaHWA

* OTmeTka Sasosoro ysna

(" Yrkazate yzen NpUEASKM

2

EXmFd

9-pacMm. OOBEKTIIapHU HyCXaJlall MYJIOKOT OWHACH

Z[Had)parMa APaTHI

Wkku KaBatiu caHoaT OMHOCHIA IOKOpHU Jlapa)kajaru TeOpaHUIUIap XOCHII
Oynrannuru cababiu OWKPJIMK JUAarpaMMAcCHHM KHUPUTHUII Makcaara MyBO(DUK.
Huapparma spatumn yuyn Cxema—Co3znanue— Peryiasipubie ¢gparmMeHTHl U
cetu MeHocuaaH (oiganann6d Co3nanme MIOCKMX (parMeHTOB U ceTeil
MYJIOKOT OWHAacMHM 4Yakupwiaad, I['eHepauus OaJKH-CTEHKH OWHAYACHUIa
OifHayacura yTuiaaau Ba YToJ1 OBOPOTA OTHOCUTEIBLHO 0cH Z mangoHvacura 90
Ipajyc KHiMaT KMpUTUIAI1 ,

Jnadparma spaTHIWIIHN yI9yH OONUIAaHFUY TYTYHHU KYPCATHII YIyH Kypcop
Oowran No2 TyryHHM Kypcatuiaau (TyTyH TYIITA paHTHra Oysuianyd Ba MYJIOKOT
OfHAcH/Ia YHUHT KOOpANHATAJIAPU aKC ATAJIN).

MynokoT ofiHacH kaaBayivaa auadparma KypcaTKUdjIapuHA OCpUHT:

e bupunun YK 6yiinad Kagam: Nxxunun YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 24 0.5 12

Kenun @—HPHMCHHTB TyrMacUHU OOCHHT.

> Tyryn Ba snemeHtiapaaH Bbioop—OrTmeHa BblgejieHUs (IE) MEHIO
Oanau Epaamuaa OenruianiapHu oJiu0 KYWUHT.

> Bun—Ilpoexknusa Ha miockocth XOZ éxu ) MEHIO OaHau €praMuaa
XOY npoekuust TEKCIUIura yTHHT.

> Brioop—OTMeTKa  BepTHKAJIBHBIX 3JI€eMEHTOB  MCHIO  OaHAWHU
OakapraHMHTH3JaH CYHT Kypcop €paamuaa auadparma >KOUJaIiral >Kouimapaard
KOJIOHHAJIApHU OCNTriIa0d YMKHHT.

> Cxema—KoppexktupoBka—/[00aBUTh  3JI€MEHT (IE) MEHIOCUIAH
doitnananu0 J100aBUTH 3J1€eMEHT MYJIOKOT OWHACHHU YaKUPHUHT.

5 Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013. Exampl 4. P 10.
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> by oninana Pa3gesurs Ha N paBHBIX YacTeHM oOiiHayara YyTUHI Ba
N=6 HM KUPUTHHT.
> @-HPI/IMGHI/ITB TyrMacuHHU OOCHHT.

Xuco0 cxemMacuHW TacBupiam ydyH Buag—W3omerpusi (’E) MEHIOCHU
épramMua N30METPUK TPOCKIHUSATA YTUTIAIN.

ITo¥i1eBOp NIIMTAaHU SPATHUILL
[ToitneBop mumTanu sparumr yuyH Cxema—Co3ganue— PeryisipHblie

(pparMeHTBI M CeTH (@) MeHtocu opkaiin Co3gaHue IIOCKUX (GparMeHTOB U
cereil MYJOKOT OWHAaCHHM OHKpaHra 4uKapwiagy, ymoOy oiiHana I'eHepanmst
IVIMTHI OMHAYacura yTHUII Kepak Ba yYHIaH keMnH KoopaumHatsl mepBoro ysja
KHpUTUII MaiioHYacuaa YKa3aTb KypcoOpoM JaH Oeilru edwiagd Ba
(parMEHTHUHI OUPUHYU TYTYHUHHMHT (a3zonard OOFJIaHUII KOOPAWHATACUHU
KUPUTUIIAIN:

. X(Mm) Y(M) Z(m)

= -0.5 -0.5 0.
MynoKoT oliHacH JKaJBajnja MoiAeBOp IUINTA KYpCaTKUWIAPUHUA OepaMus3:

e bupunun Yk 6yiinabd Kamam: Nkxunum Yk 6yinabd Kamam:
L(m) N L(m) N
0.5 20 0.5 26

Keitnn @—HpnMeHnTb TyrMacuiu Oocunaau, IlokazaTh MyJIOKOT
oiiHacua Homepa y3/10B Oenru eywiuiig Ba 2l - IlepepucoBatb TyrmMacuHu
6ocunu Oocum kepak. Cxema— KoppekTHpoBKa— YNaK0OBKa CXeMbl (@ )
MEHIOCHIaH (QoiianaHnd YmakoBKa MYJIOKOT OWHACHMHU YaKUpWIaId Ba Oy
OlHajJa @-HOIITBepzme TyrMacuHHM OocHuIlll Kepak. Ty3uiran Xucod cxemacu
10-pacMaa kypcatuiraH.

10-pacMm. Kapkac xucob6 cxemacu

Xucob cxemacw XakKMJaru MabIyMOTIApHH caKjiad KyHum — ydyH
daiia—CoxpaHuTh (I@) MEHIO OaHMHU OaXKapuHT.
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Haszopar caBosiapu:

1. Oruuiira uimaiaurad 3JeMEeHTIApHUHT XUCOOUI KeCUM 03ajapyu COHU
KaMuja HeuTa OYIIUIN Kepak Ba y Kaicu OYUpyK OuiaH KUPUTHITIAIH?

2. KeckocT 3JjieMeHTOB (JIeMEHTIap OWKpAMKIapu) OyWpyFd HUMara
MYJDKAJJIaHTaH.

3. Xucobuit 3ypuxkunuiap kamiaamacu (PCY) wmonynu Basudacu TVFpu
KEJITUPUITAH KaBOOHH TOITWHT?

4. Xucobuii wxmap xamnamacu (PCH) monynum kanpail xucoOJjaliHA amainra
omupanu?

5. ®parMeHT MOy KaHaai XuCcOOJIaITHN aMmara OIupaIn?

6. Kypunuin KOHCTpYKIUSIIApUHA KOMIBIOTEpP TAacTypilapy acocHaa Xucoosama
OakapwiaJuraH TYypTTa OOCKMYM KETMA-KETJIUTH TYFPU KEJITHUPWITAH >KaBOOHU
AHUKJIaHT?

7. TemupOETOHHH OJAMHAAH 3YPUKTUPUIITHUHT MOXUSTH HUMaJaH noopart?

8. bankanunr xaBuu kecumu 1€0 KaHal Kecumra antuiaaan?

9. ledopmarnus geranyia HUMaHu TyIIyHUIaau?

10. Kannmait nepopmarus snactuk aegopmanus ned atanaau?

doiigaJaHUJITaH 1a0uéTaap:

1.Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

2.Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response
analysis of a nuclear containment structure with nonlinear soil—structure
interaction under bidirectional ground motion. International Journal of Advanced
Structural Engineering (IJASE) June 2015.

3.Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4.Huszomos III. P., Matkapumos C. 1O. KomnsroTep nactypiapu acocuua

KYPWIHIII KOHCTPYKIUSTITAPUHKU XHUCOOJall Ba JioWuxanaml. YKyB Kyutanma. “®an
Ba TexHojorus Hampuétu, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-amManuii MAaIIFYJI0T: DJIACTUK 3aMHUH/IA KOMJIAITAH IUIATA MOHIeBOPJIN
OMHOHUHT (a30BUIl KAPKACH XHCOOH.

MacajaHUHI KyHMJIHIINA BA MAKCAAH:
1. XxrcoO cxeMacuHM KypHII kapaéHUHU KypcaTuO Oepwiir,
2. DJIaCTUK 3aMUHHM OepHIIl )Kapa€HUHH KypcaTuoO Oepuiir;
3. CEMCMHUK TabCUpJap Ba IOKJIAP KyMUII TEXHUKACUHU KypCaTUIL.

BomuianFuy MabJaymoriaap:

34-pacM J1a KapKac CXeMacH KypCaTHJITaH.

3aMuH KOMUIIKOKIMK Kodpdunuentu C1=1000 1/M> Guian 31acTUK 3aMUHIA
YKOWJIAIITaH IJIMTa MONAEBOPIN OMHOHUHT (pa30BHM KapKacH.

Pama matepuanu — nynar, mra Ba Anadparma marepuanu — B30 1/6.

Xucob 18x24 1yp yuyH Oaxkapuiau.

FOxanap:

e IOxnmanum 1 — Xycycuil OFUpIurHy;

e [Oknanum 2 — 1 —4u Ba 2-4M KaBaT KoIulaMacura KyWwirad JOMMUN TEKHUC
TakcuMilanTal pl= 1.5 /M2, 3aMuHra KyMHUIraH JOUMHUIA TEKUC
TaKCHMJIAHTaH p2= 2 T/M?.

e [Oxmanum 3 — xkop p3=0.08 1/M>.

o [Oxnanum 4 — Ceiicmuk Tabcup. F03a celicmukmnuru 7 6ami, 1 koTeropusiim

TPYHT.
CelicMUK TabCUPHUHT UYHAIHUIIKN — OWHOHUHT KMYKK Tapadu Oyiinao.
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34-pacM. buno kapkacu cxemacu.
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Pama siemeHTIapy KeCUM ro3aiapu:

6. 6anka — b (6ano4HsbIi) TUIIMAATH MTOJIKAJIApHU Mapajies Kuppaiu OyiaraHn
KymraBpa, npopunu 30b1;

7. xkononHa— K (KojloHa) TUIHMIAry MOJKaJapy mapajies Kuppaiu Oyiran
Kymraspa, npodumu 35K1;

8. 200 MM KaJIMHJIMKJArd KOIjama IUInTa;

9. 300 MM KanuHJIMKAArTK Auadparma,

10. 3amuH — 500 MM KaJIMHJIMKard NOWIEBOP IUINTA.

Macana sipaTuiu
JINMPA TIK na umau 6omnamnt yuyH Ilyck—IIporpammei—JINPA 9.6—JIUPA 9.
6 Windows OylipyKiapuHu OasKapuHT:

Bockuu 1. MacaJsa sipatuin
» Suru macana ty3um yuyH @aiia— HoBblii MeHIO OaHTUHN Oa)KapyHT.
» Xocun 6ynran IIpusHak cxeMbl MyJIOKOT oiHacuaa (35-pacM) Kyluaaru
KYypcaTKU4WIapHU OEpUHT:

e sgpatwiaétradn Macana Homu - Ilpumep4;
e npu3HaK cxeMsl - S — [llecTh crenmeHel cBOOOABI B y3JI1e.
> Keitun [ -IToaTBepaAuTh TyrMackHu GOCHHT.

MpuaHak cxemsl ]

MmnA zanaqm |I'Ipumep4

Wnpp sa0aum |I'Ipumep4

OAMcaHHe 330344
[ao 255 cumeonos]

™ 1 - lge cTeneHu ceofioqsl & ysne [a6a nepemeweHua) <02

™ 2 Tpu cTeneHW cEoboak B Ysne (068 Nepemel eHUA 1 Nosopar] K02
" 3 - Tpu cTeneHd ceofonbl 5 y5ne [NepemelleH9e W ABa nosopoTa) H0Y
" 4 - Tpu cTeneHH cEofioakl 6 Y3ne [TpW Nepemew eHmA]

+ 5. lllecTs cTensHed cEoboab! & y2ie

(v [x] [2]

35-pacMm. Cxema Genrucu MyJ0KOT OiHacH

Jtan 2. 'eoMeTPUK CXeMACHHM TY3MII

» Cxema—Co3nanue—Perynsipabie pparmeHTsl U ceTH (E=2) MeHIOCH OpKaH
Co3nanue miockux pparMeHToB U ceTeil MyJIOKOT OMHACUHU SKPAaHTa YUKAPUHT.
» MynokoT ofiHacuaa KyWuaarujaapHu KAPUTHHT:

e bupunun YK 6yiinald Kagam: Nkxunum YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
5 1 3 2

4 1
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e Konran kypcarkuumiap 3 xonnda Kadyn kumHaau. (36-pacm).

» Vuman Keme- IIpuMeHUTH TYyrMacHHU OOCHHT.

CospnaHHe NAOCEHK PparMEHTOE H CETER (%)

M| | B | ||
[eHepauWa pardel T
Hron nogopoTa oTHOCHTEARHD oo Z |0
K.oopauHare! nepeoro yz=na
Yy asare kypoopord
w liﬂ n f'“ (+ {
10 M o
Z |0 M O
War eaone Nepeoid ocK War eaone ETOPORE OCH
3HaveHue  Konuuecteo | 3JHa4YeHWe K.onMyecTED
Ll | M el | M
5.00 1 3.00 2
4.00 1
| [X [2]

36-pacm. Tekuc pparmenT Ba TypJaap spaTHIl MYJIOKOT OMHACH

» YHnaH kevinH KoopauHaTsl nepBoro y3Jja MaigoHdacuaa Y Ka3aTb Kypcopom
JaH O€NrMHM €4YMHI Ba (PAarMEHTHUHT OWPHHYM TYTYHMHHMHI (azofaru
OOFJIaHUII KOOPJIUHATACUHU KUPUTHUHT:

= X(M) Y(m) Z(m)
= 0 6 0.

> @-HPI/IMGHI/ITL TyrMacWuHU OOCHHT.

» Keitnun Koopaunatel mepBoro ysjia maiioHdacuaa (azomard GpparMeHTHUHT
OMPUHYM TYTYHUHUHT OOFJIAHUII KOOPAMHATACUHU KUPUTHUHT:

= X(M) Y(M) Z(m)
= 0 12 0.

> @—HPI/IMCHI/ITL TYrMacHHU OOCHHT.

Tyrynnap pakamiapuHy SKpaHTa YUKAPUIILL

» Onuun—®Pjaru pucoBaHusi MCHIO OaHTWHU OakapwHT (yCKyHanap MaHeln
TyrMacu )

» Iloka3aTh MYJIOKOT OWHAcuaa Y3Jbl — UKKHHYN OWHAHM (DAOJUTAIITHPUHT Ba
Homepa y3710B Katopura 0eiru ypHaTHUHT.

» Keiiun [2]. IlepepucoBaTh TyrmMmacuHu OOCHHT.

bupuHYM KaBaTHUHT Karuiama MJIUTACUHU TY3UII
» Co3naHme IJIOCKMX ()parMeHTOB M ceTeii MyJIOKOT oifHacuaa IeHepamusi
IJIMThI OMHAYACUTa YTHUHT.
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» Yka3aTb KYpPCOpOM MaiinoHura Oenru YpHATWHT Ba Kypcop Owmman Ned

TYTYHHU KYpCaTUHT (TYyryH MajliHa paHITa Oysuiagud Ba MYJIOKOT OMHAcHa
YHUHT KOOpJIMHATAIAPU YUKAIH).

» MyJoKOT OMHACH jKaJBallija KOIUIaMa IUIMTa KypcaTKuwiapuau OepuHr (37-

pacm):
e bupunuu YK 6yitnad Kagam: Nxxunuu YK 6Yitnad Kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 18 0.5 24

> @—HPI/IME}HI/ITL TYrMacHHUA OOCHUHT.

Co3naHye NADCKEME $parMeHTos M CETER @

H ],a:é‘ ] B = l.:::;:iéf:- ]

[
rE-'HE-'FIEILlHFl ANMTEI

Yron noBopoTa oTHOCHTENEHD ool £ |0
K.oopauHaTEl NepEora yzna

YHkazaTe KYpCopor

W lﬂi n {+ f" ('“
w10 M i
=0 bt O
War enonke Nepeoil oci W ar enone ETOPOM OCH
3HaveHue  KonuuecTeo | JHaveHde  KonuyecTeo
L) | N ) | N
.50 13 0.50 24

o] (%] [2]

37-pacM. Tekuc ¢pparmMeHT Ba TypJiap ipaTHUII MYJOKOT OMHACH

Cxemanmn KOPPCKTHPOBKAJIAIII

» Karrta y3yHJIMK/Iaru TOPU30HTAJ CTEPXKEH 3JIEMEHTIApHU OCNITHIIa0 OJIUII YUYH

Boi6op—Iomu®Puabstp Menrocunan goiiganannd Moan®@uabTp MyIoKOT
OVHACUHU YaKUPHUHT.

» by oitHana yunHun ®@uabTp no reomerpun KJ oliHacura YTUHT Ba KypcaTKUWIapHU
KUPUTHUHT:

e naiino 6ynran Kpurepuii pyiixarunan JJJiMHa cTep:KHSA HU TaH/IAHT;
e JIucKpeTHO paguo-TyrMaHu EKUHT Ba KUPUTHUII MaiiloHn1a 5 HU OEpHHT.
> ﬂﬂ—HpnMeHnTL TYTMacuHU OOCHHT .
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN
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38-pacM. Yekinu anementnap (U2) reomerpusicu 6yiinya GuiibTpiaml MyJIOKOT OHACH

» Cxema—KoppekTupoBka— Jlo6aBuTh MeHIOCHAaH (oiinananuo Jlo6aBuTh
3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACUHHU YaKUPUHT.

» bemmnum oiinavya Pa3genurs Ha N paBHBIX yacTeii ra yTunr Ba N=10 HE
KUPUTHUHT.

> @—HpﬂMeHI/ITL TYIrMacHUHHU OOCHHT.

Jo6aBUTE 3NEMEHT,

N\ PO ey 22|

Paznenme Ha N paeHex yacTed 7|
-

O — =i

39-pacM. DJIeMEHT KYIIUII MYJIOKOT OMHACH

» Kuuunk y3yHIMKKa 3ra OYiran ropu30HTaN CTEP)KEH dJIEMEHTIIApHH Oenruinad
oyivil yauyH @uiabTp nmo reomerpuu K9 mynokor oliHacuaa KyiiugaruiapHu
KUPUTHUHT:

»  Kuputum maiinonuaa 4 H1 OSpUHT;

> @-HPI/IMGHHTL TYTMacHUHU OOCHHT.

» Jlo6aBUTH 3JIEeMEHT MYJIOKOT oifHacu1a N=8 HU KHPUTHHT.

> @-HPI/IMCHI/ITB TYTMacWUHHU OOCHHT .

IInuma 6unan bankanrap 6upearuxoa uwiauwinapu y4yH Cmepicer diemMeHmaapu

Xyo0ou naumanapoazuoex 43 xaoamu dunan mypiapea arcpamuiaou.

CxeMaHu WUFHUII

» Cxema—KoppekTnpoBka— YNnaKkoBKa cXeMbl MCHIOCHIaH (oiigananno
YnakoBka MyJIOKOT OifHacMHU YakupuHr (40-pacm).

» By oitHana e -IloaTBepaANTL TyrMacuHHM OOCHHT (CXEMaHU MUFUII KapaCHU
MOC TYIIaJUTaH TYTYH Ba dJIeMEHTIapHU OUp-OMpuTra yiamr Xxamaa cxeMajiaH
VUUpWIrad TyryH €Kd 3JIEMEHTIIAPHUHT OpKara KaTMaciauru yu4yH
Oaxkapuaam).
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

Ynakoeka &

CLWHEKA
[v EBenonHHTE CLUIMEKY

0.0001 M TOMHOCTE CLMEKH

[ He clMEaTE 3NEMEHTEI C PASHEIMKM THIANMH MECTHKOCTH
[ He cWHBaTE 3Nkl © 05 bEAHHEHHEN NEPEMELLEHHA

[ He cwHBaTe W3kl MECTEHX TER

* flnA Bcef cxemel
(™ KpoMe BhIARNEHHEL YEN0E H ANEMEHTOE

MCKNHMHTE ME DECHETHOM Cxembl
[ 'Bucauwne’ yanel
[W % naneHHEIE Y3kl H ANEMEHTE
[ HeMcnonesvemele HeCTKOCTH
[ Hencnonesvemele rpynnel ofbe AMHEHHA

MoAYNBHOCTE KOOPAKHAT %3N0E
[ MpHBECTH KOORAHHATE ¥3N0E K MOAY MM

Iiﬁ

[ BoinonHATE AETOCOXPIHEHHE Neped Ha4anoM YNakoskH

/] [X][2]

40-pacM. MinFum (yrakoBka) MyJIOKOT OfHACH

Ynaxoexa mynoxom ovinacu Coopka, Konupoeanue éa 6owxa ceomempus ounan 60&mux
oHcapaénnap 6axcapuieaHoar KeuuHeu cxeMany Uuul Kypcamxudiapunu 6oukapuu

VUYH MYTIHCATLIAH2AH.
baska Ba Korjilama minTa 3IE€MEHTIIAPHU KYIIUIIT

» Cxema—KoppexkTnpoBka— [006aBUTH 3j1eMeHT MeHIOCH épaamuia Jl00aBUTH

3JIeMEeHT MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT.
» YKka3aTh y3Jbl KypCcOPpOM Ba YUHTBHIBATH MPOMEKYTOUHBIE Y3JIbI JT1apra Oeiru

Yypuatran xoinna, Ne4 a 460, Ne32 Ba 19 TyryHnap opajaukiapura K€TMa-KeT TyT'yYH
Ky(pTauknapuHu Kypcop Ominan KypcaTuO cTeHk eH KYIUHT (OyH1a TyryHiap
opacujia pe3uHa Uil 4y3uiaam).

» Boi6op—Ioau®uabtp Mentocu épaamuaa [Hoau®uabTp MyIOKOT OWHACHHU
YaKUPHUHT Ba OXUPAAH OJIUHIY oliHaua CedeHns U OTcevyeHus: ra yTunr (41-

pacm.).

» llly ofiHama KUPKYBYM TEKUCIWKHU TaHaam yayH XOY paauo-tyrmanu EKUHT (3
X0JIM4a KoJaupwiraiia BkiawounTs MaiiioHn1a Y311 Ba Dj1eMeHThI japra 0enru
YpHatunrax, Beidop pexnma maiiionnna CedeHue NII0CKOCTBIO pauo-TyTMaHU
EKmIrad xamja Yka3aTh y3eJ IUIOCKOCTH ra Oenru ypHaTuiaran 6yiaanm).

» Kypcop épnamuia OuprHYH KaBaT KaljlJaMaCHHUHT UCTAJITaH TYTYHUHU KYpPCaTHHT

TYT'YH KOpa paHrra 0ysiaan).
> [ Mpumenuts TyrMacHHE GOCHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

CeysHUE W OTCEYUEHME E'
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41-pacMm. CeueHust Ba OTCEYEHHUSI MYJIOKOT OMHACH

» Cxema—KoppekTupoBka— KonupoBaTh BIOpaHHBIE 00bEKTHI
MeHocu1aH KonnpoBanue 00beKTOB MYJIOKOT OTHACUHU YaKUPHHT.

» by oitHana nkkuHYM oiiHaya KonnpoBaHnue mo ogHoMy y3iay Ta YTHHT (42-
pacm).

» Keiina cxemana kypcop Ounad Ne4 TyryHHHM KYpCaTHHT.

» YHaaH ket Kypcop épaamuaa pparMeHTHH HycXauall Kepak Oyirad
TYT'YHHU KYpcaTHHT (OOFIaHUII TYTYHU — Ne5 paMaHUHT y30K/1a *ouiamraH
yar IKOpUAard TyryHu).

KonupoeaHue o6Lextoe (X

[v B HoBbIA Gnok

-

v
v

5 85| ek

K.onMpoBaHYe No aoHOkY Y3y

HykazaTe ysnbl KONMPOESHKUA

* OrtreTka Gaz0B0r0 Ysna

(™ YrazaTe ysen NpHEASEM

0] [ %] 2

42-pacm. OOBEKTIIapHH HyCXaJIall MYJIOKOT OiHACH
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

Jluadparma sspatuin

» Cxema—Co3nanue— Peryisipubie pparmMeHTHI U ceTH MeHIOCHAaH (oiimanannd
Co3nanne JI0cKuX (parMeHTOB U ceTeill MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHHT.

» I'eHepanus 0aJIKM-CTeHKH OffHAYacHUra OMHAaYacura YTHHT.

> ¥YToJ1 NIOBOPOTA OTHOCHTEJIbHO ocH Z Maiigonuacura 90 rpajayc KuiMaTHU
KUPUTHUHT.

» Kypcop 6mnan No2 TyryHHH KYpCaTUHT (TYTyH MaJIiHa paHTHra OYsuiaar Ba MyJIOKOT
oifHacHJla YHUHT KOOpJUHATAIapH aKC 3TaJN).

» Mynokot oliHacH aaBanuaa auadparma KypcaTKUWIapUHA OCpHHT:

e bupunuu yk 0Vitnad Kagam: Wkxunum YK Oyitnab kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 24 0.5 12

> @-HpnMe}me TyrMacUHU OOCHHT.

» Tyryn Ba snemenTtinapaad Beioop—OTmena Bblge1eHUs (IE) MEHI0 OaHaAu
épaamuia OenrmianiapHu 0JIu0 KYWHHT.

» Bun—Ilpoexknus Ha miaockocTh XOZ éxku () MeHro O6anan épaamuna XOY
MIPOCKITUS TEKCIIMTUTA YTHHT.

» Bpioop—OTMeTKa BePTHKAJIBHBIX 2JIEMEHTOB MCHIO OaHIMHU Oa’kapraHWHTU3/IaH
CYHT Kypcop épaamuia quadparma )oumamraH )Koiapara KoJOHHAIapHU
Oenrninad YUKUHT.

» Cxema—KoppexTupoBka— [06aBUTH 3j1eMeHT (IE) MeHIocHIaH (oiinananuo
J1o0aBHUTH 3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACUHYU YaKUPHUHT.
» by oiinana Pa3neants Ha N paBHBIX 4acTeii oifHayara YTUHT Ba N=6 HU KUPUTHHT.

> || Ipumennts TyrMacuum GocHmr.

» Xucob cxemacrau TacBupiam yayH Buag—W3omerpus (@) MEHIOCH €pramua
WU30METPUK NPOEKIUATA YTHHT.
Ilo#igeBOp IIMTAHU SIPATHUII

» Cxema—Co3nanue—Peryisipubie ¢parMeHTBI H CeTH (@) MEHIOCH OpKAJIA
Co31anue MJI0CKUX ()parMeHTOB U ceTeil MyJTOKOT OMHACUHU YKpAaHTa YUKAPUHT.

» I'eHepanus NJIMTHI OWHAYACUTA YTHUHT.

» Yunan xeiimH KoopauHaThl mepBOro y3jia KHPUTHIN MaiIoHUacuaa YKa3aTh
KYPCOPOM J1aH OCNTHHH €YHHT Ba (DpAarMEHTHUHT OMPUHYU TYTYHUHHUHT (a3zomaru
OOFIaHUIIT KOOPAMHATACHN KUPUTHUHT:

= X(M) Y(m) Z(m)
= .05 -05 0.

» MyJoKOT OHHACH JKaJIBaJIH 1A TIOW/ICBOP TUIMTA KYPCATKHUJIapUHN OCPUHT

e bupunuu Yk 6Vitnad Kagam: Nxxunum YK OYyitnab kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 20 0.5 26

> @-HPHMCHI/ITL TyrMacuHU OOCHHT.
» Iloka3aTe MynokoT oiftHacua Homepa y3/10B OCITMHU CUUHT.

> [ IlepepucoBaTh TyrMacuHu OOCHHT.

» Cxema—KoppekTHpoBKa— YNaKOBKA CXeMbI (@ ) MeHIocuaH Qoiinananud
YnakoBka MyJIOKOT OWHACUHU YaKUPHUHT .

» by oliHana UQ-HOIITBepIH/ITL TyrMacuHU OOCHHT.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN
Ty3unran xuco6 cxemacu 43-pacM KypcaTHIITaH.
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43-pacMm. Kapkac xucob cxemacu

» Xucob cxeMacH XaKujard MabJIyMOTIapHU cakiad kyium yayH daia— CoxpaHuTh

(@) MEHIO OaHAMHM Oa)KapuHT.
» [laiino 6ynran CoxpaHuTh KaK MYJIOKOT OWHAcHIa KyHHIarujJapHu KHPUTHHT:
* MacanaHuHT HOMJIaHUIIM — Mucoin 4;
* Macana xoinanraaurat nmamnka Homu (¥3 xonuua Konaupuwirasga — Ldata).
» CoxpaHUTBh TYyrMacUHH OOCHHT.

Bbockuu 3. Cxema snemeHTaapura OMKpIUK KypcaTKUWIApHHNA OepuI
Bukpivk TypiapuHu MIaKJUTaH THPUIIT

» KecrkocTn—KeCTKOCTH  3J1€MEHTOB (IE) MEHIOCH opkainu KecTKoCTH
3J1eMeHTOB (44-pacM) MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

» by oitnana J[lo6aBuTh TyrmMacuHM OOCHHT Ba OWKpJIMK XapaKTePUCTHKAIAPH
onbOnnorexkacuaa UKKMHYM bBa3a MeTajsinyecKHX ceYyeHU i oHayacura OOCHHT.

» CHYKOHYA TYTMacHUHH UKKH MapTa 60cu0 KecuM Typiapu rpaduk pyixaruaan JlyraBp
(xyuITaBpa) HU TaHJIAHT.
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll
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44-pacM. DneMeHTaap OUKPIUTU MYJOKOT OMHACU

» CraabHoe cedeHmne (45-pacM) MynnokoT oifHacuma KymraBp (O6anmka ydyH) KECHUMH

KYpCcaTKUWIapUHU OCPUHT.

e ouiuirad CoprameHT pyiixatuaad JByTaBp ¢ napauiejibHbIMU IPAHSIMU MOJIOK
Tuna b (0a/104HbI) MO3UIUSICUHA TAHJIAHT.

e [Ipoduas pyiixatunan -30b1;

» Mabnymotiiapau kuputui yayH OK TyrmMacuHu OOCHHT.

CranbHDE ceRYEHUE

Cocras ] KecTrooTs ]
CopTareHT

P &l copTardeHTa [*srt]
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Bt 21
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Cnpaeka |

45-pacwm. IIynat kecum ro3anap MyJIOKOT OMHACH
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

» SlHa cMYKOHYA TyrMacWHHU KK MapTa 6ocu6 JIByTaBp KecuM TypUHH TaHJIaHT.
» CtajibHOe cedyeHHMe MYJOKOT oiHacuaa KymraBp (KOJOHHA y4yH) KECHMHU
KYpcaTKA4YIapuHUA OEpUHT.
e ouiuiran CoprameHT pyiixatuaad JByTaBp ¢ napajuiejibHbIMU FPaHAIMH
1moJy10K THna K (KoJIOHHBIN) NO3UIMACUHY TAHJIAHT.
e [Ipoduas pyiixarunas -35K1;
» Mabnymotnapau kuputuin yayd OK Tyrmacuam O0CHHT.
» 7KecTKOCTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT OWHACHIA YIUHYH - OMKPIUKIAPHUHT COHJIH
udoacu olfHauara YTHHT.
» CUYKOHYA TyTMacUHHU UKKU MapTa 6ocu6 IliiacTHHBI KeCUM TYpUHH TaHJIaHT.
> 3ajaHue KeCTKOCTH JJIsl IUIACTHH (46-pacM) MynokoT oiiHacuaa IlmacTuna
(KormaMa IJIMTa y4yH) KeCUM 1032 KYypCcaTKUYJIapHU KUPUTHUHT:
" DJACTUKIMK MOAYJIA —
E=3¢6;
* Jlyaccon ko3 duirenT —
V=0.2;
=  Kamuumuk — H=20 cm;
* MarepruaJHUHT
COJIMIITHPMA OFUPJIUTU —
R¢=2.75;
» MabIyMOTIapHU KUPUTHUI YIYH @-HOI{TBCPI{I/ITB TyrMacUHHU OOCHUHT.

. Japadue ¥ecTKkocTH ANH NMNactTHH (%]
E 2eb Ak
YW |02
H |20 CH
Rao IT T /103
Yuer HeqMHERHOCTH [
Tun k3
')
f'“
K.orareHT apiii Ueer
| |
/] [X][2

46-pacwm. Ilnactunara OUKpiIMK OepuIl MyJI0KOT OMHAcH

» bukpnukmnap Typnapu pyiixatuaa kypcop omnan 3. Ilinactuna H 20 Tannanr
Ba KonupoBaHue TyrMacuHu UKKA MapTa OOCHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

» 7KecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT OWHACH]Ia OMKPIIMK TypJiapy pyixaTuaan
kypcop épnamuna 4. Ilnacruna H 20 vu 6enrunad onuar Ba U3MeHUTH
TYrMacUHHU OOCHHT.

» 3aianne JKeCTKOCTH /Jsl MJIACTHH MYJOKOT OWHAacuaa IMOWAeBOp IUINTA

KYPCAaTKAUWIAPUHHU Y3TapTUPUHT:
=  Kamunmuk — H=50 cm;

> @-HOI{TBGPI{I/ITB TYTMAacHUHU OOCHUHT.

» Bukpnuk xapakTepucTukaiapyu OMOITHMOTEKACHHU KYPUHMANINTaH KHJIUII YIyH
KecTrocTH 31€MeHTOB MYJIOKOT OlHacuaa Jlo0aBUTh TyrMacuHU OOCHHT.

CxeMa aneMeHTJIapura OMKpIUK TalHIIAI

» bukpnuk Typmapm pyiixarumgan kypcop Owmman 1. JyraBp 30b1 Hu
OeJITHIIaHT.

» YCTaHOBHUTH KaK TeKYIIHii THN TyrMacuHU OocuHT (OyH/Ia TaHIaHTaH Typ
Texkymmid THI 3KeCTKOCTM Taxpupjall oWHacura €3wiaau. Pyuxar
KAaTOpUra MKKH MapTa OOCHII OPKAJIM KOPUW OUKPJIIMK TYPUHU TalHMHIIAII
MYMKHH).

» Bpioop—OTMeTKA TOPU30HTAJIBHBIX J3J1€MEHTOB (@) MEHIO OaHANHU
Oa’KapuHT.

» Kypcop €pmammma XamMMa TOPH30HTANT  DJIEMEHTJIApHU  OeNruiaHr
(Oenruiianrad 3JIeMEHTIIAp KU3WII paHrra Oyinaam).

Tyeynnapnu 6encunaw Kypcop Ounan Kypcamuud OpKauiu €Kku myeyH ampogpuoa
«pe3uHa OUHa» HU 4y3uul OUIAH OaAXNCAPUTUULU MYMKUH.

» KecTkocTH »3/1eMEHTOB MYyJOKOT oWHacuga Ha3HauuTh TyrmMacuHu
OOCHHT (dNeMeHTIapJaH Oenrmiaml eywiaad. by sieMeHTiapra »opuin
OMKPJIMK TAaUWMHIAHTaHJIUTUHY OWIIIUpAJIN).

» Topu3oHTAI 3NIeMEHTIAPHH OCNTHIIAIT XKapaéH! (aOUTMTHHA OCKOp KHUJIHII
yayH Bpi00p—OTMeTKa TOPpM30HTAJIBHBIX JJEMEHTOB MEHIO OaHIIMHU
Oa)KapuHT.
bukpnauk typnapu pyixatugan kypcop €paamuzaa 2. dyraBp 35K1 Hu
OeJNTHIIaHT.

YCcTaHOBUTH KaK TeKYIIMA TUI TYTMacCUHU OOCHHT.

Bpi0op—OTMeTKa BEPTHKAJBHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO OaHANHU
Oa)KapuHT.

Kypcop €pnamuia xamma BepTHKaJ 3JIEMEHTIAPHU O€ITUIIaHT.

KecTkocTy 3j1eMEHTOB MYJIOKOT oWHacujga Ha3HauuTh TyrmMacuHu
OOCHHT.

KecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT OMHAacHIa OMKPJIMK TypJlapu pyixaTtuaaH
kypcop €pnamuna 3. Ilnacruna H 20 vu Oenruianr.

YcTaHOBUTH KaK TeKYIIMA THII TYTMAacUHU OOCHUHT.

Bri6op—OT1meTKa O/10Ka (@) MCHIO OaHIUHU OaXKapuHT.

Komama miauTaHuHT ONAMH OMPUHYM KaBaT KEMMH MKKUHYM KaBATHUHUHT
UXTUEPUH TYT'YH EKM JIEMEHTIAPUHU KypCOp €paMHIa KypCaTUHT.

vVVvvVv WV VV VY 'V
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

>

>

vV VWV VYV VYV

YV VYV VYV

KecrkocTn 3j1eMeHTOB MyJOKOT onHacuaa HasHauuTes TyrmMacuHu
OOCHUHT.
[Talino Oynran Ilpexynpe:xnenue wmysnokor oMHacuga OK Ttyrmacunu
OOCHUHT.
Bri0op—OTMeHa BblaeJeHUsi MEHIOCH €paamMua TYTYH Ba 3JIEMEHTIIAp

OeNTrUIaHUIIIApUHNA OEKOp KHJIMHT (IE).

4. llnactuna H 30. GUKpIUK TYpUHH KOPUN KUJTHHT.

Huadpparmann Oenrunad onum yuyH Bpuioop—Ioan®@uabtp MeHIOCH
épnamuna Homu®PuiabTp MyJIOKOT OMHACHHYU YaKUPHUHT .

by oliHana ukkvHYM PUabTP AJdA 3JIEMEHTOB olHayacura YTuHr (47-
pacm).

Cyurpa Ilo Buay KD ra Oenarm ypHAaTHHr Ba OYWITaH pyWxaTaaH
YerouipexysiaoBbie KJ (miiacTuHbl) KATOpUHU OCJITUIIAHT.

Keitun Ilo opuentanmu K ra 6enru ypuatusr Ba || YOZ paauo-TyrManu
€KUHT.

@-HPI/IMCHI/ITB TYrMacUHHU OOCHHT.

KecTtkocTn 371€MeHTOB MYJIOKOT oiHacuga HasHayuTh TyrmacuHu
OOCHHT.

5. lnactuna H 50. OUkpiIvk TypuHU KOPUN KUJTUHT.

Bri6op—Ot1meTka 0Ji0ka MeHIocH (aon XojaTuaa (@) Kypcop OusaH
MOIAEBOP TUIMTAHUHT UCTAJITaH TYTYHU €KH SJIEMEHTUHU KYPCATHHT.
KecrkocT 3j1eMEeHTOB MYJIOKOT onHacuaa Ha3zHauuTh TyrMacuHu
OOCHHT.

m A& || <D

Mo HoMEpar K=

|
Mo Bray K=
v |‘-|ETprE>C‘y'3J'IDBbIE K= (MnacTHH j
Mo TEny K2
N =
Mo #ecTEoCTH
| [/
Mo opHEHTaUKK K2
v || w0 Ol
|| W Ol
* || yoz ez

AnA cTepxHER

i o - S

[ ¥ron cornacogadma AnA NNaAcTHH

=

47-pacM. DnemeHTIIap QUIBTPU MYJTOKOT OWHACH
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

JIACTHK 3aMHH KYPCATKHWIAPUHHU OepuIl

Bbockuu 4. DnacTuk 3aMHUH KYpCcaTKUYJIapUHU Oepull

e Bribop—Otrmerka 0Ji0ka MeHIOCHM (aosl XoiaTuiaa (@) Kypcop OuiaH
MOMIEBOP TUIMTAHUHT UCTAITaH TYTYHU KU AJIEMEHTHUHU KYPCATHHT.

o XKecrrkoctu—Koappuumuenrnl nocresau C1, C2 meHtocu €paamuaa 3aganue
k03¢ ¢. C1 u C2 (48-pacM) MyJIOKOT OMHACUHU YAKUPUHT.

e by oiinana [lnacTunbl ra 6enru ypHatwirad Ba Haznaunrs paauo-tyrmacu
éxunran xonarunaa, Clz maiiionnaa 3aMUH KOBYIIKOKJIUK KO3 GUIIUEHTUHA
Oepuil yuyH CUKWIHIITA 3JIACTUK 3aMUH OUKpiUK Koddduuuentu C1=1000
T/M> HU KUPUTHHT.

@-HPI/IMCHI/ITL TyrMacuHHU OOCHHT.

SapnaHve koadig. C1 u C2 3]

HasHauuTE Ha 3 neteHTE THNA:

[ CrepokHm

[¥ MAacThHE

[ Jeyrysnoewes k3 53
[~ Ogroysnoesie K3 54

K53 PpHLMEHTE NOCTEAM

T TloAY4HTE MO FMOAENH FPYHT 3

Pz o/t

* HasHaume

W Clz 1000 L
W C2z 0 T/
Pacyer C1, C2

V¥ B cm

[~ Huer Clp. C2p

Cly T/t

Hron s0He rpyHTa

R [i e
[®] [x] [2]

48-pacm. C1 Ba C2 xordpULIMEHTIAPUHU KUPUTHUIL MYJIOKOT OHHACH

¢ Bri6op—OTMeTKa 6/10Ka MEHIOCH OPKATH OCNTHIANUIAPUHN TyTaTUHT (IE).

YerapaBuii mapTJIAPHUHT OePUIHIINA
bocknu 5. YUerapaBuil MIApTIAPHUHT Ky UWIJIUIIA
XOZ mexcaueuoa 2eomempux y32apuuiaap pyu OepMaciueuHuHe OJOUHU OJUl
makcaouoa noudesop naumaza Kyuumda 4e2apasuil Wapmiapuru Kysamus.

Tyryanaapau Oenruian
» OuabTp AJs YJIEMEHTOB MYJIOKOT OMHAcH1a OXHpHaaH oJauHTy CeueHust
U OTCEeYeHHUsl OHAYacura YTUHI Ba KUPKYBUM TEKUCIWKHHM TaHIAll YYyH
XOY paguo-TyrmMaHu €KUHT.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

>

>

>

[ToiineBop TummTa Owian AuadparMaHWHT yJIaHTaH TYTYHJIApHUIaH UCTalITaH
OMpPUHU Kypcop OuJiaH KYpPCaTHHT.

% - IIpumenuTs TyrMacuHM GOCHHT.

CxeMaHUHT (pakat OeNrUIaHTaH TYTyH Ba JIEMEHTIAPUHM dKpaHa KYpPHIILI
yuyH Bua—®parmentamuss MeHiocu Epaamuna  (parMeHTaIUusHU
Oa)kapuHT.

Xucob cxemacunu YOZ 1npoekiusi TEKCIWIuja TacBUpJall y4YyH
Buag—Ilpoexkuus Ha miockocth YOZ ¢€éxku (I@) MEHIO OaHINHA
Oa)KapuHT.

Beioop — Otmerka y3,10B (@) MEHI0O OaHIWHU Oa)kKapraHWHTH3/IaH
KeWnH Kypcop Owinad nuadparmMaHuHT modaeBop mumTa OWIAH YIIaHTaH
YKOoWapaaru TyryHjiapuHu Oenruiad YuKuHT.

YerapaBuil mapriaapHy KyUUII
Cxema—CBsa3n (’E ) MeHto Oanu Epnamuga CBSA3M B y3J1aX MYJIOKOT
oiHacH YakupuHr (49-pacm).
By oitHaga TyryHnap Ky3rajauiM TakukiaHraH wyHamum (X) HU Oenru
YPHATHIL OPKaJIu KypCaTHHL.
Keitnn @ Tpumennuts  Tyrmacuuu OOCHHT (TyryHJap KyK paHITa
Oysutann).

A | % |

HazHauuTe ceasu

W w0 U
v I uy
2 [T uz

(o[ x][2]

49-pacm. TyryH OofnaHunuIap MYJIOKOT OMHACH

» Ypra KOJIOHHAHHWHT TIOWEBOP TUINTA OWJIaH TYTYH yJIaHUILIAPUHY OSNTHIIaHT.
» CB#3H4 B y3J1aX MYJIOKOT OMHACHAa TYTYHJIAp KY3TaJUIIN TAKUKJIaHTaH
kymmmya iynanunuiapau (Y, UZ) au Oenruinasr.

> @-HPI/IMCHI/ITB TYITMAaCHHH OOCHHT.

» benrunam sxapaHuHN UHKOP 3TUII YayH Be16op — OTMeTKA y3710B (IE)
MEHIO OaHUHU F0aKapUHT.

» @parmeHTanus xapaéHuIaH KeHUH XUCOO CXeMAaCHHUHT OOIIIAHFUY X0JIaTUTa
Kaiitui yauyH Bug — BoccTaHoB/IeHHe KOHCTPYKIMU MEHIO OaHIMHA
Oa’kapuHT.

» Xucob cxemacwHH TacBupiam yayH Bug — M3omerpus (@) MEHIOCU
€épramuia U30METPUK IIPOCKLIMATA YTHHT.

IOxmapuau Kyiiumi.
HOxmaanmn Nel miakJuiaHTHUPHLLL.

48



buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

» Harpy3ku— /l00aBuTh COOCTBEHHBIIT Bec McHIO Oanau épaamuza JlobaBuTh
c0OCTBEHHBII BeC MYJIOKOT OHACHHM YaKupuHT (50-pacm).

» by oliHaga Bce JJIeMeHTbI pagUuO-TYIMAacHMHU CKWITraH XojaTuaa, Kodd.
HAJAEKHOCTH 10 HArpy3ke waijgoHura 1 HU KUpUTHO @-HPHMGHHTB
TYIMacHHM OOCHHT (PJIEMEHTJap aBTOMATHUK paBUIIIA Y3 OFUPJIMUKIApHIaH
IOKJIaHAUTIap).

JoHaEuTh, CoOCTEEHHLIA BEC El

CofcTEEHHEIN BEC HAZHAYMTE Ha:

* ErCe 3nemMeHThI
(" BRILENEHHEIE 3 NEMEHTEI

K.ca dhih, HAOEKHOCTI No Harpyske

i
o] (2] x]

50-pacM. Y3 OFMpIMKIAPUHU KYWHII MYJIOKOT OifHACH

FOxnmannm No2 HU mIakIJIIaHTUPHUIIT
» Harpy3kun— BbIi6op 3arpy:keHus () MEHIO OaHM OpKaJi AKTHBHOE
3arpy:KeHue MyJOKOT OMHACUHU YaKUPUO >KOPUH FOKJIAHUIIIHUHT paKaMUHU
anMairtupuHr (5 1-pacm).
> MyJIOKOT oifHacua IOKJIaHUIITA 2 paKaMUHU OEpUHT.
v

> - [loaTBEepAUTHL TYrMacuHU OOCHHT.

AKTHBHOE ZarpyKeHue (%]

Hotaep |2 j o || X

g

Hrim |3-3F|:I':I}I{E-'HHE.' 2

51-pacM. @aon IOKIIAHHII MYJIOKOT OTHACH

» bnoxuu Oenrumnam (FOKOpUIArd aMaira KapaHr) skapaéHu OpKajld OMpUHYA
Ba MKKMHYM KaBaT KOIUIaMa TUIMTaJapHU OCNTHIIaHT.

» Harpy3ku—Harpy3ka Ha y3/bl U 3JIeMeHTbl MCHIOCH]IaH (@) 3ananmue
HArpy30K (52-pacM) MyJOKOT OMHACU YaKUPHHT.

» by oiinaga Harpy3ku Ha mjiacTuHbl oOWHadacura YTuHr (Y3 Xoin4a
KoJupuiaranaa ['moban koopauHaTta CUCTEMacH Ba MyHanmumn — Z YKu Oyitinad
KYpCaTUJITaH.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

w4 | &7 dplily]

Harpyzti Ha nAacTUHE |
CucTema KoopauHaT

{* [nofiansHan " MectHan
HanpaeneHue

o Y v 2

T WM HarpyzkM

Tekywana Harpyska
Mz p=1.57/n*"2 - PaBHOMEpHO p2

< b3

o] [X] (2]

52-pacMm. FOknapHu KyiHIll MyJOKOT OifHACH

» Tekuc TakcHMMJIaHTaH IOKJIap TyrMacuHu Oocu6 IlapameTpbl MyJIOKOT
OMHACUHU YaKUPHHT.

> Olinana uHTeHCHBIUTY p =1.5 1/M? OYaran ke (53-pacM) KUPUTHHT.

> - HoarBepauts (Tacaukiaam) TyrMacuHu OOCHHT.

MNapaMerpo (x

F |1.5 7 S ME

| MNpoekTHEHAA
v X |2

53-pacMm . KypcaTtkuuiap MyJI0KOT OitHacu

» Keitnn 3aganune HAarpy30K MyJIOKOT OHacHaa @—HpnMeHnTb TYyIrMacuHU
OOCHHT.

» DOkpanna [Ipexynpexaenue (54-pacMm) MyJIOKOT oiiHacH unkaay yHaa OK
TYrMacUHHU OOCHUHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

lNpenynpexneHue (%)

@ JlnA oTHMEYEHHLIX 3 NEMEHTOE AaHHAA Harpy3ka 31':II1|]EI.I.[EHH!

54-pacM. OroxJlaHTUPHUIIl MYyJIOKOT OMHACH

Ozoxnanmupuws Konaama nauma OencUulaHeanoa cmepocen 6a NAACMUHAIAD
oupeanukoa beneunaneaniueu ounam ooznux. Kyuunaémeawn toxknap cmepoicer 6a
NIACMUHANAP2A MAKUKTAHSAH.

» TyryH Ba sjieMeHTIIap OCIITUIapUHA OCKOp KWK yayH Beioop — OTmena

BblJIeJIEHUSI MEHIO OaHIMHU Oa KapHHT.

» biokan Oenrmnan GyHKIUICH épAaMua MOMAeBOP INIMTAHUHT XaMMa

AJIEMEHTIapUHN OCJITHIIaHT.

» 3amaHMe HArpy3ok MYJIOKOT OHWHAacHJa TEKHC TaKCHUMIIAHTaH IOKJIap
TyrMacuHu 6ocu6 IlapamMeTpbl MyJIOKOT OMHACUHM YaKUPHUHT.

> OifHa/1a MHTEHCUBIMTH P = 2 T/M? OYITaH I0OKHA KMPHUTHHT.

> - IoaTBepaAUTH TYyrMacUHU OOCHHT.

» Keiinn 3aganue Harpy3ok MyJIoOKOT OffHacuia @-HpnMeHnTb TYrMacHHH
OOCHHI.

FOxnannm Ne3 HU mIaKIIIaHTUPHUIIT

» Harpy3ku—BbIiGop 3arpy:keHus (@) MEHIO OaHJM OpKaM AKTHBHOE
3arpy:keHue MYJIOKOT OWHACHMHU YaKupuO >KOpPUN IOKJIAHWUIIHUHT pPaKaMUHU
aJIMaIITUPUHT.

» by MyIIOKOT olfHacH/1a IOKJIAHUII paKaMHUHHM 3 Ta Y3rapTHUPHHT.

> s MoareBepauth (Tacaukiaanr) TyrmacuHu OOCHHT.

» bemrunmam  ¢yHKmmscH Gaon XonaTuAa MKKUHYM ~KaBaTHUHT  KOIJIama
IUTMTACUHU OENTUIIaHT.

» Tekuc TakcMMIIaHTaH [OKJIap TyrMacuHu ©Oocu6 IlapameTrpbl MyJIOKOT
OMHACUHU YaKUPUHT.

> Oiinana uarencusury p =0.08 1/M? OYIrad IOKHM KMPUTHUHL.

> @-HO}]TBGP}II/ITB TYTMAacHUHHU OOCHUHT.

» 3ajaHue HArpy30K MyJOKOT OiHacHa @-HpﬂMeHHTb TYTMAacHUHHU OOCHUHT.
» Dkpannga IlpenynpeskaeHue MynokKoT oiHacu ywkaaw yHmaa OK tyrmacuam
OOCHHT.

» TyryH Ba sneMeHTIIap OenrmiapuHu Oekop KWinil yayH Beioop — OTmena
BblJleJIeHUs1 MeHIO OaHHN OaxkapuHT (I&1).

Craruk OKJIapJaH JHHAMUAK IOKJIAPHUA HNAK/JIAHTHPHII

Pamanu ctatuk Tabcupiapra Xucooaiiaa XxapakTepucTUKalapHu OepuIl
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

bockuu 7. CraTuk IOKJIaHUIJIapAad IMHAMUK FOKIAHUIIJIAPHA ITaKJITIaHTUPHUIII

» Harpy3ku—/IlnuHamMuka—Y4yeT CTaTHYeCKHUX 3arpy:keHuii (55-pacm)
MeHIO €Epnamuna PDopMHUpOBaHHE JAUHAMHUYECKHX 3arpy:KeHUd Wu3
CTATU4eCKHUX (56-pacM) MyJIOKOT OIfHACH YaKUPHHT.

e OlfHaga KeNTUPUITaH >KaIBAJIHUHT OMPUHYN KATOPUHU IIAKIUIAHTUPUII
Y4yH IOKJaHum (ko 1) paguo-TyrMa yiaHraH XoJaTuja Kyuuaaru
napaMmeTpiapHu OCpHHT:

» JIMHAMUK FOKJIaHUIIHUHT HOMepH Ne - 4;
* MyBO(UK CTaTUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH No - 1;
= y3raptupuil kodhduientu — 0,9.

» Keitnn lo6aBUTH TyrMacuHu OOCHUHT.

» Kentupuiras jkaJBaTHHHT UKKHHYM KATOPHHH MAKIUTAHTHPHIN YIYH XYITH
11y oifHaJa KyWuaaru KypcaTKAuuilapHd OCpHHT:

" JUMHAMHK FOKJIAHUIIHUHT HOMepu Ne - 4;
* MyBOQUK (MOC) CTaTUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 2;
* y3raptupuil koddpduuentu — 0,9.

» Keitnn /106aBUTH TyrMacuHu OOCHUHT.

» Kentupwirad >xaJBalHUHT YYUHYH KATOPUHH MAKIUTAHTUPHILI YUYH XyITU
11y oifHaJa Kyiuaaru KypcaTKuuiapHA OCpHHT:

" JMHAMMK FOKJIAHUIIHUHT HOMepu Ne - 4;
* MyBOQUK (MOC) CTATUK IOKJIIAHUIIHUHT HOMepH Ne - 3;
* y3raptupuil koddduuentu — 0,5.

> Keiiun lo6asuts Ba [“@ -IToaTBepauTh TyrMacuay GOCHHT.

5 OPMWPOESHHE OHHAMWYECE MK :E:-EI'FIH::HEHLH'R HE CTATHYECKHE E]

CpopraMpoBaTE METPMUY FMACC HE OCHOBAHMM:
{* - zarpykeHda [koa 1]

(" - nnoTHoCTH 3 nemerTos [kog, 2]

NE aWHamuyeckoro sarpyserna |4

M2 conTEETCTEYHIWErD ,3_
CTATHYECKOrD 3arpy+eH4a
Koa®. npantpasosaHds 05
CeogHan Tatdnuua
MiguH. 5. Micrar... | Koagsp. F.on

4 1 09 1
4 2 0.9 1
: 3 [

JotaeuTe | Yaanute | HzteHUTE |

[v] [x] [2]
55-pacm. CTaTHK IOKIAHUILIAPIaH JUHAMUK FOKJIAHUIUTAPHU MIaKUTAHTHPULIT
MYJIOKOT OMHAaCH
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

JIMHAMHK TabCUPJIAP KYPCATKUWIAPH KAABAJIMHH HIAKIJIAHTHPHII

bockuu 8. /IlnHaMuk Tabcupiap KypcaTKUuIapy *aJaBaJIuHU IIaKIUIAH TP

Ceticmux mavcupiapHuHe OUHOHUHZ KUYUK mapaguoan Oyuiama uyHaneaHu dHe
xaeau vuyHaruwu xucooaanaou. 9x12 nnanuoacu oOunonume yauamaapuea X
UYHAIUWU 5He Xasghau xucooaanaou.

» Harpy3kn— /Ilnnamuka—Tadauna AUHAMHUYECKUX 3arpy’KeHHid (l@)
MEHIOCH/IaH 3aJJaHMe XapaKTePHCTHK I pacyeTa Ha JUHAMHYECKHE
Bo3jaelicTBUsA (pacM 4.23) MyJIOKOT OTHACUHU YaKUPHUHT.

» By oiinaga CorsiacoBanHasi (Maccajiap MaTpUIlaCH y4yH) paJHO-TyTMacH
YJIaHTaH X0JaTuJa KyWHIaru KypCcaTKu4iIapHU KHPUTHHT.

FOxnanuim Homepu Ne - 4;

tabcup HOMU - Ceiicmuueckoe 01.01.2000 (35);
xucoOra oJauHaETran TedpaHuiiap makiu conu — 10;
cyurpa [lapameTpsbl TyrMacuHu OOCHHT.

JanaHue RApPAKTEPHCTHE ANA PAcYeTa Ha AHHAMHYECKHE BO3EeACTEHA il

M sarpuyseHIa 4 | MNogTEEpAHTE | JaKpeTE |

=]
M cTpoKM $apakT epHCTHE — 1 Haanire | CTrEHMTE

Haumenosatie B0S0iCTENA | Coppmeckos 01.01.2000(35) v Cripask.a

K.ONUYECTED YYMTEIEIEMBIY 10
POpk KOnNehaHu9iE

Marpuua macc

CeoaHad Tatn[ua 4na PACYETS HA AWHANWYECKHE BOS0EHCTEHA

[MapareTpel |

—

(" Nu1aroHansHan {* CornacoeanHas

<35 100 10><1.0030.0071 17 0.1201.001.0000 0.0000 0.0000

>

56-pacm. /IlnHaMuk Tabcupra XucoOIangaru XxapakTepucTUKaIapHu OepuI

MYJIOKOT OMHACH

» IlapameTpsl pacueTa Ha celicMUYecKoe Bo3aeiicTBHe (57-pacM) MYJIOKOT
oMHacuga Kyuuaaru KypcaTku4JIapHU KUPUTHHT:

Acocuil KOOpAMHAaTa CUCTEMACUArd TEKUC TaAbCUP KUITYBUYH CEHCMUK
TabCUPJAPHUHT NYyHANTHUPYBUH KocuHycnapu — CX = 1;
Kounran kypcatkuuwiapy ¥3 Xxoauda KOJIAUPUING KOOUI KUIMHAIY.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

> @—HOHTBCPI{I/ITL TyrMacuHU Oocuil OwWiaH KUPUTHITAHJIApHU
TaCIUKJIAHT.

nﬁpﬁHETpH pacydera Ha CEACMHYECKWE BOZAEHCTEWA @

I'Ionpasc:qulm koA, 007 CEACMMMECKMY Gl 1.00

Tun COOpYHEHHA |1 - HMIEIE, DOWECTEEHHEIE M NPOMZEOCTEEHHBIE e

K.aTeropuA rpyHTa [B coote. co CHuM [1-7-81] G=1 -

CeMCrMUYHOCTE NNDWankH B Bannas 5=7 -

K.cappiumerTel e Tadnuy CHUl [1-7-81[c ustereryuara ot 01.01.2000)

Tatnuua 3 Tatnuua B

k1=012 =~ Kpsi=1.00 =

HanpasnainwmWe KockHYCE pABHOAEHCTEUNWEN Celct. BoanekcTe. & DCK

o |1 cy CZ TR0 + Y0y + C2*02 = 1

[¢v] [X]

?

57-pacm. CelicMUK Tabcupra xucoOJanl KypcaTKuwiapy MyJOKOT OMHacH

» 3anaHMe XapakTepHMCTHK /IS pacyeTa Ha JMHAMHUYECKHUe
BO3/eiiCTBUA [X] - 3aKkpbITh TYMacuHU OOCHHT.

PamMaHMHI cTaTHK XHCOOH
Bockn4 9. PaMaHMHI CTAaTHK XHCOOH
» Pexum— BbINOJHUTH pacyeT MEHIOCH OPKAJIM MacaJlaHd XUCOOJIaHT.
Xuco01a1 HATHKAJIAPUHA KYPHII BA TAXJIWJI KHJIHII

Bbockuu 10. Xucobmam HaTHKaJIapuH KYPUIL Ba TaXJIHIT KUJIALI

» Macananu xuco61a0 OyIMHTraHAaH KeMHH XUCO0 HAaTIKaTapu PeKUMUTA
yrum Pesxkxum —Pe3yabrarhl pacuyera MEHIOCH OPKaJld aMalira
OLLIUPHUIIA/IH.

Xuco0b cxemacuaa KjIap TACBUPUHU OCKOpP KUITUII

» Onuuu — ®aaru pucoBaHusi MEHIO OaHIMHU OQKapHHT.

» Iloka3aTh MyJIOKOT oifHacuaa yunHur Q01Iue oifHaYacura YTHHT Ba
Harpy3ku gan GelruHu OJIMHT.

> (8] - IlepepucoBath TyrmMacuHu OOCHHT.

» Xucob HaTHKAJIAPWHH KYPHIIl PSKUMUHUHT Y3rapTHPHIIMarad XoJjaTHaa
XUCO00 cXxemacu TYTYHJApHUHT Ky4HIIN OWIaH KypcaTuiaau (58-pacm).

Cxemanu kyuuiapeus kypum yayn Cxema—Hexognas cxema (1)
MEHIO OaHAMHU OakKapuHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI
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58-pacMm. TyryHaapHUHT KY4YUIIM XHcoOra OJIMHTAaH X0JaTAaru Xucoo cxemacu

[

WNyky KyuylaHUIUIAP SMIOPACUHY SKPAHTa YHKAPUIIL

» Crepnen sneMeHTNIapuau Oenrwinad ommm yuyH Buioop—Iloau®uastp
MeHrocH épaamuaa Hoau@uabTp MyJIOKOT OMHACUHYU SKPAaHTa YUKAPUHT.

» by oitHana ukkuHIM OUABTP AJ1s1 IJI€MEHTOB OWHACUTA YTHHT.

» Keitnn o Buay K9 ra 6enru ypuatud pyiixatnan JAByxy3iaoBsie KO
(CTepHM) KAaTOPUHU TAHJIAHT.

> @-HPHMGHHTL TYrMacHUHU OOCHHT.

» Dxkpanna (akat CTep>KEHHUHT OeNTHUIIaHTaH dJIeMEHTIAPUHNA KYPCATHII
yuyH Bug — ®@parmeHranus MeHI0 OaHIUHU OaKapUHT.

> Yenausa— Imopsl—INpbl u3rudawmmux MomeHTos (My) (IE
TYTMAacCHUHH KEWHH 1] 111 0ocuHr) MeHtocu €paamua My smropacuHu
HKpaHTa YNKAPUHT.

» Q,dIIOpacyHM SKpaHTa YUKAPHII YUYH 3ca Y CHIMA— IMIOPbI— IMIOPHI
nonepevyHbIx cuia (Q,) MeHIO OaHIUHU OaXKapHHT.

» N 2[IopacyHM YKpaHTa YUKAPUIT YIYH 3ca Y CHITHS— JMI0OPbl— I MIOPHI
npoao0JbHbIX ¢kl (N) MeHIO OaHIMHN Oa KapHHT.

» N KywIaHUIUIAp MO3aNKACHHU YKPAaHTa YHKAPUII YIyH
Yenansa—Imopbi—Mo3auka N MeHI0 OaHIHA Oa)KapyHT.

JKopuii FoKJIaHuIIap pakaMuHU V3rapTHPUTIT
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» Oxmanumiap YCKyHaJIap MaHEeIuAa FOKJIaHUILUIAp

pakaMHuHM 2 Ta Y3rapTUPUHT Ba @-HPI/IMCHI/ITB TYrMacUHU OOCHHT.
» Xuco0 CXeMacHHUHT OOINIJIaHFUY XOJIATUHH THKJIAI y9yH Buag —
BoccranoBiieHre KOHCTPYKIIMM MEHIO OaHIMHU Oa>KapuHT.

K{"—II/IHIJ'IaD HN3O0IIOJACHHH 3KpaHJAa TaCBHUPJIAII

» Jedopmanuu — B riaob6anbHoii cucreme — M30mouisi nepemMenieHuii —
H3omoJisa nepemerenuii no Z Menrocu Epnamua Z iynamumm 0yiinad
KY4HILIap U30NOJSICUHU SKPAH/IA TACBUPJIAHT .

KV‘-IJIaHI/IH_UIaDHI/IHF MO3aHuKACHUHH 3KpAHI'a YUKAPHIIT

» Kywranunurapauar Mx  Oyiimua  MoO3aMKacMHHM d3KpaHTa YHKApUIl Y9IyH
Yemnusas—HU3ononss—Mo3anka  HanpsikeHHii—MX  MeHI0O  OaHauIaH
doitnanaHuHr (IE KEeH IE).

» Kywrannnurapauar Nx - Oylinda MO3aMKacMHM JKpaHra YHKAPHII YIyH
Ycenausa— U3onoasa—Mo3zanka HanpsizkeHnii—NX MeHI0 OaHAMHU Oa>KapuHT
(ml).

» Kywranunuapauar Rz Oyiinda Mo3aMKacMHHM JKpaHTa YUKApHII yYyH
Yennusa— HU3onoas—Mo3zanka HanpsikeHuii— Rz MeHto 6ananHn 0a>kapuHT
(e,

» lloiineBop mmTana Rz Oyiinya Ky4IaHWIT MO3aMKAaCHHUHT TYJIWK KapTUHACUHU
KYpUII y4yH YHU OJOKHM Oenrunam GyHKuusIcH épaamuia Oenruiad oauHT Ba
dbparMeHTalusIHU OaKapuHT.

» XucoO cxeMaCHHHHT OOIUIAHFWY XOJIATUHU THKJIAM yuyH Bua [
BoccraHoBiieHre KOHCTPYKIIMM MEHIO OaHIMHU Oa>KapuHT.

KOHCTDVKHI/IHHI/IHF Te6DaHI/IHII/I MTaKJIMHHN SKpaHT'a YUKAPHIIT

» IOxnanumiap yCKyHajap IaHenuaa FOKIaHuIuiap
HOMEpHUHU 4 Ta Y3rapTUPUHT Ba @—HpHMeHnTL TyrMacUHHA OOCHHT

» Cxema—®Dopma KoJedaHUii (@) MEHIO €paamMuia TeOpaHUIITHUHT
OMPUHYM IIAKJIMHUA YUKAPUHT.
» TYpTUHYM IOKITAHWIITHWHT UKKHHYMA TCOpaHUTILIAP MAKIWMHA YUKAPHUIT YIyH

yCKyHATAp MaHeNTHIA TeGpaHmmI

paKaMUHHU 2 ra, Y3rapTUPHUHT Ba @-HpnMeHnTb TYTMacHUHHU OOCHUHT.

IOknanummnap

TeOpaHWITHUHT UKKUHYY IAKIN aHUMAIMSICUHU KYPUIIT
» Bua—IlpocrpancTBenHas moaesb (3D-rpapuka) MeHro GaHaAMHA
Oaxxapu0 (azoBuil MOJIEN PEKUMUTA YTUHT.
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» TYpTUHYM FOKJIAHWIIHUHT HKKWUHYIHM TeOPaHUIIUIADP MAKIU aHUMAIHSICHHN
kypuil yayH Onuuun—@®iaaru pucopanusa— Ilokazars aHuManmnio
KO0JIeOaHUIl MEHIO OaHIMHU Oa KapuHT.

» Teopannumiap (59-pacM) MyJIOKOT OMHAcHIa [»1 BocnpoussecTn
AHUMALMIO TYTMACUHU OOCHUHT.
» Teodpannuuiap oitHacuHY 3aKPBITh TYTMAaCHHHA OOCHIO ETHHT.

KoneGanus (%)
I =~ N
|

<-MeaneHHes EBrICTpEE-=

59-pacm. TeOpanuuiap MyJoKOT OMHACH

» Xucob HaTHKaJIapUHH BH3yaJUTAIITHPUII PEKUMHUTA KAUTHI YIyH
Bua— KoneuHnosneMeHTHAast MOeIb MEHIO OaHIMHU OaKapuHT EKU
dhazoBuil MOjIe] OMHACUHU EIUHT.

Xuco0 HaTHKaNapH JKaIBAIMHU MIAKJUTAHTUPUII Ba KYPHILI
» TeOpanunuiap qaBpu KHAMATIAPH KaIBAJTMHU KpaHTa YHKAPHUIII YIyH
OxHo—CrangapTHble TA0JJUIBI MEHIO OaHIMHU OA’KapUHT.
» CranaaptHble Ta0 bl (60-pacM) oifHacHuaa Y CHIMS KATOPUHH
OEJITHIIAHT.

> @-HPI/IMGHHTB TyrMmacuHu OocuHr (kagBamuu HTML dopmatuaa
tamrkui Kuiuil yayH HTML paauo-tyrmacuau Gpaost KMIUII Kepak).

CraHaapTHHEe TaG AW 3]

fo THT " HTHML " RPT

MapameTpel TaGauL |

MpaTakon peweHHa
[eperdel eH1A

Mepuogkl KonetaHIAiA
Foprael KoneGaH9E
MHEPUMOHHEIE Cl4NEI
PacnpegensHye Becos Macc

Mpserorp o [x] [2]

60-pacm. Cranmapt xajBajuiap MyJIOKOT OWHACH

> Bpbi0op 3arpy:xenuii (61-pacm) oiinacuna Bee 3arpyskenus ra Oenru ypHatran
¥ /]

Xouaa -IloaTBepaAUTH TyrMacuHu OOCHHT.
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BuGop zarpyxenun [X|

v Bce sarpyskeHds

Horepa arpyseHidi

FAF1E3

62-pacM. FOknaHMIIHY TaHIaIl MyJIOKOT OMHACH

» Kangsanau €num yuyH @aiia—3aKpbITh MEHIO OaHTUHH Oa’KapyHT.

» TeOpanunmiap naBpu KuiMmariapu OWIaH >KaJBaJIHM SKpaHIa TacBUpJAIl YIyH
CrangaptHble Ta0aMubl MyJIOKOT oMHacuaa Ilepmoabl koe0aHMHM KaTOpUHHU
OEJIrUIIaHT.

> @—HpnMeHnTb TYrMacuHU OOCHHT.

» Tyswiran xaaBamnu @aiia—CoxpaHHTh Kak MEHIO OaHIuHU Oaxapub *.txt
dbopmatuaa caknad KyHUIT MyMKHH.

» Coxpanuthb (paiij Kak MyJIOKOT OMHAacHAa KyHUAaruiapHu OCpyHT:

»  @aiin HomH - [lepuoani4;
» [lanka HoMmHU (Y3 Xonuua Konaupuwiranaa — Ldata).

» CoXpaHUThb TYrMacUHU OOCHUHT.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Kuctupub Maxkamianra TasiH4 (a3o/1a HHIIOOTHUHT HEUTa SPKUHIIUK
Japa)kaCuHU YeKnanan?

. [lnura tahépnam yayH 6eToH cuH]Iapu

. TemupOeToH KOHCTpYKIUSIIApUAa UIIIJTIATHIAIUTAH apMaTypa Xuiapu

. beron xuMos KatnmaMmuHu acocuit Bazudacu HUMagaH nbopat?

. Huma cababman 6eTOH aeMeHTra apMaTypa KOWIaTHPUIATH.

. KOHCTpyKIIMSIHM KaH1al X0JIaTh Yerapa XO0JaTh IeHUIaau.

. Huma yuyH maTtepuamiap smntopacu Kypuiaan?

. TemupOeToH 3/1eMEHTIAPHUHT EPUIIMILITA TYPFYHJIUTH Kalicu ycyaa
TEKIIUPUIAINA?

9. Kaiicu marepuasuiapaH HUICOATaH EHTUIPOK KOHCTPYKIUS XOCHIT Oyiaau?
10. JIoviuxanapaa B20, B25 éku B30 6enrunap kypcatuiran 0yjica HUMaHu
aHriaTaau’?

11. CeiicMuK TabCcUpJIapHU O€pUIl KaHJal amanira omupuiaan?

o0 3 N L A W DN
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doiitananniarad agaduéraap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory
and Design (6 Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4. Huzomos L. P., Markapumos C. FO. KomneroTep nactypnapu acocuna
KyPHJIHII KOHCTPYKUHMSIAPHHH XHCOOMIAII Ba JIOMNXananl. YKyB KyananMma. “dau
Ba TexHoJsorus Hampuétu, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3/

2- amanui mawryaor. KynkaBatiu caHoaT OMHOHMHI paMacuHM (pa3oBuii
XHcoou.

MacajaHUHT KyHWJIHIIHA BA MAKCAAM:

XHcoO cXxeMacuHU KypHIl >Kapa€HUHU KypcaTtuO Oepuil. DJacTUK 3aMHHHU
Oepuin xapa€HuHu Kypcatub Oepumn. CelicMUK TabCcHUpiap Ba IOKJIAp KYWHII
TEXHUKACUHH KYpCATHIII.

Bbouuianru4 MabaymMoTiaap:
FOxnap:

o [Oxmanum 1 — VYmlOy roximanumjga JouMui ¢oigany Iokiap Kyuuiaau.
KoHcTpyKIus 35eMeHTIapUHUHT XyCYyCHIl OFUPIIMKIapH Ba ycTénmanapra 0,25
/M? GYIIraH roKJIap;

e [Oxnannm 2 — By roxmamumpa kKuiimaty pl=0.96 t1/M*> 6ynram  Tekuc
TaKCUMJIAHTaH Y30K BaKT TabCUP KWJIYBUM BAKTUHYAJIUK FOKJIAPHU OMPUHYM Ba
YYMHYM OPAJUKJIAPHUHT YCTENMMAIApUTa Ky WA IH.

e [Oxknanum 3 — by wokmanumpga kukimata pl=0.96 T/™M? OyiraH  TEKHC
TAaKCHUMJIAHTaH y30K BaKT TabCUP KWJIYBYM BaKTMHUYAIUK IOKJIAp (PakaT HKKUHYH
OPAIMKHUHI yCTENManapura Kynuiaiau.

e [Oxnannmn 4 — — By roknanumga uarepcusimurd P,=0.24 1/M? Gynran Kucka
MyAaTJIM TEKUC TaKCUMJIAHTaH IOKJap OMPUHYM Ba YUYMHUU OPAJTUKJIAPHUHT
ycTénManapura Kynuiaau.

e [Oxnanum 5 — by rokmanumpga uHTepcuBiauru P,=0.24 T/™M? OyaraH Kucka
MyJaTiAd TEKUC TaKCUMJIAHTaH IOKJIap  HKKHUHYH OpAJIMKJIAPHUHT
ycTénMaliapura Kynuiau.

e IOxnanum 6 - Kop roku P3=0.08 1/M? KorulamMa mmranapra KyUUIaau.

o [Oxmannm 7 — Ym0y roknanumnaa 10 M Gananaivkkada 9yu3ukym Ba 10 M mgan
IOKOpHIa TpamnenusICUMOH TaKCUMJaHTaH X OViiyia0 WyHauraH MaMojl FOKU
KyWUJIIau.

Macana spaTuin
» Slarm macana Ty3uin yayH @aiiia— HoBblii MeHIO OaHIMHN Oa)KapHHT.
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» Xocun Oynran IIpum3Hak cxeMbl  MYJIOKOT oMHacuaa Kyuujaru
KYpcaTKUWIapHU OEpUHT:

e sparuiaétrad Macaga Homu - a3oBuil pama;

e 1mpusHak cxeMsbl - S — [llecTs cTeneHeil cBOOOABI B y3JI1e.
» Keiinn @-HOI{TBCPIH’ITL TYTMAaCHHU OOCHHT.

CxeMa reoMeTpUsICHHU SIPATHIL

> Cxema— Co3nanne— Perynsipabie dpparmentsr u cetn (22) menrocu opkamu
Co3panne miiockux GparMeHTOB U ceTeil MyJIOKOT OMHACUHU SKPAHra YUKAPUHT .
» MyoKoT oifHacuaa KyWHaarujaapHi KAPUTHHT:

e bupunuu YK 6yitnad Kagam: Nkxunuu YK OYiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
9 3 4.8 4

Konran kypcarkuunap ¥3 xonuda KaOysn KUIHMHAIU.

> Yunan KGfII/IH' le/IMeHI/ITL TYyrMaCHUHH OOCHHT.
» VYka3zaTh KypcopoM MaWlJoOHWAaH OenruHu YurpuHT Ba KoopauHaThI
MaiioHn1a y=6 KUpUTUHT [“9-Ipuvennts TyrMacKHH GOCHHT.
> Koopaunarsl Maiionuga y=12 xuputusr [#-Ipavennts TyrMacHHU
OOCHHT.
> Koopaunarsl Maiionuaa y=18 xuputusr [#-Ipavennts TyrMacHHU
OOCHHT.
> Koopaunarsl Maiionuaa y=24 xuputusr [“¥-Ipavennts TyrMacHHU
OOCHHT.
Opaénma nJIMTaHu IpATHILI
» Co3naHue IUIOCKHX ()parMeHTOB M ceTed MyJIOKOT oifHacuaa I'eHepammsi
IUIMTHI OWHAYaCHUra yTHHT.
» KoopauHaThl mepBOro Yy3ja_ MaljoHYacHJa KyHHJard KOOpJuHATaJIapHU
KAPUTHHT:

= X(m) Y(m) Z(m)
= 0 0 4.8
» MynoKoT OMHACHHUHT KaJIBali1a KyHuIarujiapHid KUPUTHHT:
o bupunun Yk 6yiinad Kagam: Nkkuaun YKk OVitnad
KaJam:
L(m) N L(m) N
0.5 54 0.5 48

> @—HPI/IMCHI/ITL TYrMacHHU OOCHHT.
> Keiinu Koopaunarsl nepBoro y3Ja MalgoHYacuga KyWHaara
KOOpIMHATAIaPHU KUPUTHUHT
= X(M) Y(m) Z(m)
= 0 0 9.6
> [ TIpumennts TyrMacuHu GOCHHT.
» XyIau myHIai TYpTHHYH KaBaTrada IUIMTaTapH KOMIAIITAPUO YHKHHT.
KoJsioHHa ocTHIaru nNoiaeBOPJIapHA SIPATHII
» llotineBopnap 4x4 yadyamuard IDMTanap EpaaMuaa  MOCIUIAIITHPHIIAIN.

bynunr yuyn KoopamHaTel mnepBOro ysJja MaifjloH4acuia KyWuJaru
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KOOpJIWHATAIAPHU KUPUTHHT:
= X(m) Y(m) Z(m)
= 2 -2 0
» MyJIOKOT OMHACHHUHT JKaJIBaJIua KyWHIarUIapHU KHPUTHHT:
° bupunun yx 6yiinad kagam: Nkxunuu YK O0Yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
1 4 1 4
> @—HPI/IMGHI/ITB TyrMacHWHU OOCHHT.
Ymly TaaOupHu Xap OuTTa KOJOHHA Y4YyH OWPHHUM TYTYHHUHT MOC
KOOpIMHATAJIApUHHA KUPHUTTaH Xoiaa 20 MapTa TakKpOpJIaHT.
[ToiineBOpHUHAT KOJIOHHAOCTH CTaKaH KUCMH OWKPIUTHHHU MOJICUTAIITHPHIIT
Y4yH FOKOpH OMKPJIMKKA 5ra OYJraH CTEp)KEH 3JICMEHTIAp KUPHTHIN Kepak. by
SJIEMCHTIJIApHU KUpUTHUIIIA 63-pacMaad GoiialaHyHT.

v,
[ S S

63-pacM. CTepKEH 2IIEMEHTIIAPUHU KUPUTHIL CXEMACH

Cxemanaru Oapua puremnapuu Oenrmnanr Ba Cxema—KoppexkTupoBka
MyYJIOKOT oWHacugaH Qoiinananu® ymapau Yuupudr. Hartwkana dazona
YKOMJTAIITaH paMaHUHT TEOMETPUK cxeMacu 64-pacMmaaru KYpUHUIIIA SpaTUIaIH.
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64-pacMm. KapkacHHHT r€OMETpUK cXeMacu

I'pyHT 3aMUHHU AApaTHII
» Co3naHmMe IUIOCKHX (pparMeHTOB M ceTell MyJOKOT oiHacuma I'eHepamusi
IVIMTBI  OMHaudacura YyTUHr Ba KoopaumHaThl nmepBOro Yysja KUPUTHII
MalJoHYacua KyMuiara KypcaTKU4JIapuHU OCpUHT:

X -2
y -2
z 0
MyJIOKOT OMHACUHUHT >KaJ{Bajv/1a KyUUJarujIapHU KUPUTHHT
e bupunun Yk 6yiinabd Kamam: Nxxunun YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
1 31 | 28

> @-HPI/IMGHHTB TYrMacWHU OOCHHT.
Keitun ymly rmmranu ofaauH YpraHuiran ycyiapaad oupu épaamuaa OeruiaHT.
» Cxema—Co3nanne—QO0beKT, 3a1aHHbIII TepeMelleHHeM HJIH BpallleHueM
oOpa3yromeii MmeHo Oanau €paamuaa Ilepemenenne odopasywoineil MyJIoKOT
OMHACHMHU YUKApUHT. MyJOKOT oWHacu Tekuc (parmMeHTnaH (a3zoBuUil XHUCOO
CXEMaCHHU paTULITra MyJIKaJUIAaHTaH UKKUTA KapToyKara sra:
e TiepeMeIneHus oopasyromiei (SICOBUMHN KYUupHII);
e BpaleHus oopasyromiei (SICOBYMHY aiiyTaHTUPHIII).
bynnga sicoBunHM Hycxanam amanu Oaxapunaau. Hycxamap kerma-ker
KyHuaru npuHuunaa oup-oupura OorinaHaau:
® TYT'YHJIap CTEPKEH XO0JIaTUTa Kela/lu;
® CTEp>KEHJIAp IJJACTUHA KYPUHHUILINTA y3rapTUPHIIAIN.

e [lTacTuHanapaaH XaxXMHM 3JIEMEHTIAP SAPATUIIAIN.
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AmarHu 6akapuIl yayH KyHuaara KeTMa-KeTJIMKHA OaKapyHT:
» Co3nanme crep:kHell nian miaactud uin Co3ganue 00beMHBIX TeJl MaliIOHUTa
OeJIry YpHATHUHT;
» Moc paauo-Tyrma épaaMuaa Hycxajnap yJIaHUIIMHA KYPCATUHT — MJIACTHHAMHU
WIN CTep:KeHAMM;
» Moc pamuo-Tyrma €paamMuaa Kydulll CHPTJIApH XOCHJ KHJIMHAQJWTAH TaHKapa
TYpUHHU KYpCATHHT (TUIaCTUHA €KU CTEPKEH).
Moc maiitoHyanapra KyWuaarujiapHu KUPUTHHT
- SICOBUMJIAP HYCXaJIAPHUHT COHU N=0;
- dx, dy Ba dz napra Moc ykiapu Oyiiuya sICOBUM Ba OXHPIM HycCXa
opacunaru macoda dz=-6.
Hatmxana xucob cxemacu 65-pacmaaru KYpuHUIIIA OYIIAIIN Kepak.
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65-pacM. KapkacHUHT T€OMETPHK CXEMacH

['pyHTHH MOMAEIUIAIITHPYBYM XAKMHUH KHUCMHH SIpaTHINIA acoc OYyiaud Xu3Mar
KWJITaH TUTATaH! YYUPHII KEPaK.

CxeMaHu vurunl (yImakoBKa)
» Cxema—KoppekTHpoBKa— YnakoBKa cXeMbl__ MCHIOCHIAH (oiinanaHu0
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

YnakoBKa MyJIOKOT OMHACHUHU YaKUPUHT.

» by oiiHana =) -IloaTBepaAMTL TYyrMacHMHU OOCHHT (CXEMaHU WUFUII KapacHu
MOC TYIIQJIMTaH TYTYH Ba 3JE€MEHTJIapHU OUp-Oupura yiam Xamjia cxemajaH
VUMpWITaH TYyI'YH €KM DOJEMEHTIIADHUHI OpKara KaWTMaclurd y4yH
Oakaprtajin).

CxeMa sneMeHTIIapura OUKPIIMK KYpCcaTKUUJIaprUHU OepuIl
BUKpAWK TypiaapyHU MIAKIIaHTUPUIIT

» Kecrkoctu—7KecTKOCTH 3JIEMEHTOB (@) MeHIOCH oOpkKanu KecTKocTH
3JIeMEHTOB MYJIOKOT OWHACWHH YaKUPUHT Ba OWHANa OWKPIMK THUILIAPH
pPYNXATUHU SPATHHT.

» By oiinana Jlo6aBUTH TyrMacuHH OOCHHT Ba OHMKDJIHMK XapaKTEPHCTUKATAPH
oubnmorekacuna bpycHu Tanmnanr Ba  Opyc  y4uyH  66-pacMiarujiek
KYpCcaTKu4JIapHU KUPUTHUHT.

JajaHne CTaHJapTHOTO CEeYEeHMA
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v (X |2

66-pacm. bpyc 40 x 40 sneMeHTH OUKPIUTH XapaKTepUCTUKATIapu MYJIOKOT OWHACH
> MabJlyMOTIapHH KUPUTHULI yuyH [“#-TloagTBepauTh TyrMacuHy GOCHHT.

[InmuTa yuyyH OuKpiuk KypcaTkuuiapu 67-pacMia KypcaTWITaHACK KUPUTHUIIH
KEpakK.
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

JafaHHe HecTHOCTH 408 NAaCTHH § |

[ Yyer oproTponiu |
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87-pacm. Ilnurta snemMeHTH OUKPIUTY XapaKTepUCTUKAIApU MYJIOKOT OMHACH

» buxpnuknap typiapu pyiixatuna kypcop ounan Ilmacruna H40 Tannanr Ba
KonunpoBanue TyrmacuHu OOCHHT.

» JKecTKOCTH 3JIEeMEHTOB MYJIOKOT OMHACHJAa OHMKDJIUK TypJiapu pyHWxaTHIIaH
kypcop ¢Epnamuna I[lnacruna H40 vu Genruna® omuar Ba W3MeHMTH
TyrMacUHHU OOCHHT.

» 3ajaHue JKeCTKOCTH /s IUIACTHMH MYJIOKOT OWHAcCHIa IOIeBOp IUTUTA
KYpCAaTKUWIAPUHU Y3rapTUPUHT:

= Kanunmk — H=60 cwm;

> @-HOI{TBGPI{HTL TyTMacHHHU OOCHUHT.

KosioHHa oCTHM cTakaHgaru CTEpKEH JJIEMEHTIapu YyuyH sKecTkocTH
3JIEMEHTOB MYJOKOT oiHacuHHUHT yunHYM EF kaproukacuman KJ 5 ymciennoe

HU TaHJIAHT BAa YHUHT KYpPCaTKUWIAPUHU 68-pacMra MOC paBULIa KUPUTHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN
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68-pacm. KJ 5 uncjieHHOe OUKpIIMK KypcaTKuuiapu

I'pyHT 3aMHHHM MOJEJUIAIITUPYBYU XAXKMHUN BIEMEHTIAPHUHT OHKPIHK
KYpCaTKUWIAPUHU KUPUTHUILI YUYYH XyIJIH Iy yduH4Yd oMHaga O0bemHble KD Hu
TaHJIaHT Ba 69-pamMaaruiek KypCaTKUWIAPHU KUPUTHUHT.

» Buxpnuk xapakTepucTHKanapyu OMOTHMOTEKACHHN KYPUHMANINTaH KIIUII YIyH
KecTrocTH 3/1eMeHTOB MYJIOKOT oifHacuaa Jlo6aBUTh TyrMacuHu OOCHHT.
» Xocun OynraH OWKpIWKIAp MYJIOKOT oOWHacu KypuHHImU 70-pacmia

KCIITUPHJITaH.

HecThocTbh AnA obbeMHbIX K3

I Yyer oprorpond
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69-pacM. XaxMuil 35ieMeHTIap OMKPIIUK XapaKTepUCTUKACH
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

HecThocTH 3nemMeHToR @

HazHaueHHe 3 neMEeHT am CREME
T EFYWIE THM HECTKOCTH
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70-pacM. bukpnuk KypcaTkA4dIapu pynxaru

CxeMa dJIeMeHTIapura OMKPJINK TAaWHHIIALI
bukpnuk KypcaTKMWiIapMHM KETMA-K€T paBHUIJAa MOC 3JIEMEHTJIapra
TaWWHJIIAHT.

YerapaBuii mapTJaPHUHT OepUIHIIN
YOZ rtexucnurura mapajien OyiraH TPyHT 3aMUHHUHT dYal Ba YHT

Tapadugard TUpaIraH TYTyHJIApUHUA OeNruiaill ydyyH Kylugaru amajulapHu

Oa)KapuHT:

» OWIbTp AJsl Y3JIOB MYJIOKOT OiHacuga oxupuaaH onguHru CedyeHusi
OTCEeYeHHUsl OMHAayacura YyTUHT Ba KUPKYBYM TEKUCIMKHHM TaHuaml yuyH YOZ
paauo-tyrManu EKuHr(71-pacm).

» I'pyHT 3aMuHHMHT yan Tapaduaard THpalIraH TYTYHJIApUAaH WUCTaIraH OUpHUHU

cop OuaH KypcaTHHT.

> =@ [pumenuTs TyrMacuHu GOCHHT.

» Xynau UIyHAald 3aMHHHUHT Tapaduaard TYTYHJIApHIAH HCTAlraH OWpHHU
Kypcop 6unaH KypcaTusr pa | 7 -IlpuMeHUTH TYrMacHMHH OOCHHT

» Cxema—CBs3u (IE ) MeHto Oanau éEpnamuga CBA3M B y3JIaxX MYJIOKOT
OMHACH YaKUPHHI Ba yHJA TYTyHJIap Ky3rajullM TakukjaHrad (X) yHamumra
Genru YpHaTHHT Ba [#¥-IIpUMEHHTH TYrMacHHH GOCHHT.

XOY rekucaurura napaien OynraH TpyHT 3aMUHHUHT 0AcT KHCMMJIA
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

TUpAJITaH TYTYHJIApUHU Oelruiail yuyH:
> @uiabTp MJIA  Y3JI0B MYJIOKOT OWHACHIA OXUPHUAAH OJIJUHIH
CeuyeHusi M OTCeYeHHs] OMHayacura YTUHI Ba KMPKYBYM TEKUCJIHMKHU TaHJIAlI
yuyH XOY panuo-tyrmanu €KuHr(9 6-pacm).
» I'pyHT 3aMUHUHT TATKH KUppajapjard TyryHJIapuaaH OupUHU Kypcop Ouian
KYpCATHHT.
» [@-TIpuMeHHTh TYyrMacHHH OOCHHI.
» CBsi3M B y3/J1ax MyJOKOT OHHAacWjaa TYTyHJAap Ky3TaJlWIIN TaKUKJIaHTaH
itynamun (Z) ra 6enru ypHaTunr Ba [“¥-IIpuMeHnThL TyrMackHu GOCHHT.
XOZ tekucnurura napainen OyiaraH TpyHT 3aMUHHUHT oij ((poHTan) Ba
OpKa Tapaduuaru Tupajirad TyTyHJIapuHHU Oelruiail yuyH:

» OuabTp A Yy3JI0B MYJIOKOT OWHacuaa oxupuaaH ojnuaru CedeHusi u
OTCeYeHHUsl OMHAYacura yYTUHI Ba KUPKYBYM TEKUCIVMKHU TaHiaam ydyyH XOZ
paano-TyrManu EKUHT(9 a-pacm).

» I'pyHT 3aMuHUHT 0y Tapaduaaru TyryHJIapyuIaH UCTAITaH OUPUHU Kypcop OmiiaH
KYpPCaTHHT.

> | [IpumenuTh TyrMacuHu GOCHHT.

» Xynau IIyH[Jail 3aMHHHUHT OpKa Tapaduuard TYTyHJIapUAaH UCTalraH OMpUHH
Kypcop OuiIaH KypCaTUHT Ba I@E-HPI/IMCHI/ITB TyrMacUHU OOCHHT

» CBsI3M B y3/1aX MYJIOKOT OWHACHJIa TYT'YHJIAp Ky3TaJIWIIA TAKUKITAHTaH HYHAHII
(Y) ra G6enru ypHatuar Ba [#¥-IIpuMeHUTH TYTMACHHU OOCHHT.

CeyeHMA H OTCEYEHHA @| CeueHMa W OTCEYEHMA g| CeuyeHMa M oTCEUYSHHA g|
K @ @R |w @ |0 |w @ F|B| L
I:IKaSaTb Y3 NNoOCKOCTH Yk asatk Y3EN NNOCKOCTH Yraszare Yzen NAoCKOCTH
Britop pesura Britop pesma Britiop pexia
i EEHEHHE MAOCE.QCT BH fw EB'—IEHHB MASCEOCT B (s CevyeHMe NNOckacTER
" OTceveHME MNOCKOCTE (" DTcedeHME NNOCKOCTED ™ OTceYeHWE NAOCKOCTER
EEKHI.I.laFl MNOCEOCTE EEKHI.I.laﬂ MNOCEOCTE EEK';ILLI,EIFl ANoCEOCTE
OxIZ  Qxovy  ®v0Z Oxiz @xov Ovoz @0z Qxoy O vz
O MpoussonsHan O MpouzsnnsHas O NpouzeansHan
B nioye B e BranoyuTE
v dzne [v Jzne v Ysznwl
[ JnemeHTel [ AnereHTel [ JnermeHtel
[& ][-@]~ [x1[2]]| |[&lle=]” (x1[2]| |[&le1™ [x][2]

a 0 B
71-pacm. Kupkum Ba KUPKHUII MYJIOKOT OMHACH
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

OHIM KOPPEKTUPOBKA Ba XUCOO CXeMacHMHHM OWp KaTop ACTaJUTAIITHPUIIHU
amalra OIMPUIINMU3 Kepak.

da3oBuii cxema. Bapuanrt 1

Opaénma Ba ycrénMma IUMTalap OWilaH  KOJOHHAJIAPHUHT  yJIAHTaH
YKOMIapUAaru KOJIOHHAHUHT KUCMHUHU 0,5 M y3yHIIMKIArd CTEPKEH JIEMEHTIIApU
OwiaH Moje/alTUpaMu3. YOy CTepKEH DJIEMEHTIapH KOJIOHHA OWJIaH IIUTa
kecumran okoisapura Cxema —KoppexkrupoBka —/lo6aBuTh 3JieMeHT
Oylipyru €pnamuna kyiunanau. by crep:keH anemeHTiapura OMkpiaukHuHr K9 5
coHnM Tunu TauniaaHmwiagu. KJ 5 ¢a3oBuil pamaHUHT YEKJIH DIIEMEHTH
xXucoOIaHaIu.

Mynokar oitHacMHUHT Moc Maiinonnga K3 5  HuHr OHKpIHK
KYpCcaTKU4YIapUHU KUPUTUHT (72-pacm):

EF — yx 6yiinad cuxkummi (4y3uinii) ra OyiraH 3JIeMeHTHUHT OUKPIIUTH;

Ely - y; Yku arpodugaru sruumiira OYiarad 3JI€eMEHTHUHT OUKPIIUTH;

El.- z; ¥xu arpoduaaru srunmiira Oyiran 3JIeMEHTHUHT OUKPIIUTH;

Glx — x; ¥xu atpodunaru Oypanuiira OYiarad 371eMEHTHUHT OUKPIIUTH;

V1 — KECUM SAPOCUHUHT OUPUHYHU y KOOPAUHATACH;

V72— KECUM SIAPOCUHUHT UKKMHYHU y KOOPJANHATACH;

Z1— KECHUM SIIPOCUHUHT OMPHUHYU z KOOPAUHATACH;

Z)— KECHM SIIPOCUHUHT UKKWHYH Z KOOPJAMHATACH;

¢ — TIOTOH OFUPJIUTH (KOHCTPYKUMUSHUHI XYCYCUH OFUPJIIUTUHU aBTOMAaTHUK
Tap3[a aHUKJAll Y9yH KUPUTHIIAIN ).

Hucbaran  karra  OUKpJUKHHM  MOJE/JIAINITUPUIN  ydyH  Oapua
KYpPCaTKUWIAPHUHT KHMMAaT/Iapu 4YeKCU3 KaTrTa KWIuO KUpUTWIaau, ymoy
AIIEMEHTJIAPHUHT XyCYCUH OFUPIIMTMHU XUCOOTa OJIMACIMK YUYH ¢ HUHI KUAMATU
KyJla KHIUK KUIuO Oepuiaiu.

Xucood cxemacu maviaymomiapuHu cakiam
Xucob cxemacu MablyMOTIapUHU cakiaml yayH @aia—CoxXxpaHUTh MEHIO

Oannuau Oaxapunr. [laiino Oynran CoxpaHUTh KaK... MYJIOKOT OWHAacuia
KyWHIarujaapHu KUPUTHHT:
e Macasia HoMu — Pa3zoBuil_pama I;
® MacaJlaHM cakJjiai namnkacu (Y3rapTupuiuiap kuputwiMmarad xonataa Ldata).
CoxpaHuTh TyrMacMHU OOCHHT.

da3oBuii cxema. Bapuant 2

byiinama Ba kyHmananr Oankanap Ba OMKp KMUpUTMajaap KUPHUTHII acOCHAA
ycTénMa Ba opa€nMma IUIMTAJapHUHT KOBYpFajapu  MOJEIUIAIITUPUIIA]IH.
(KOBypFay IiIMTajJapHu XUcoOJaIl Macaiacura KapaHr).

2 BapuaHTiaru (pa3oBui paMaHWHT U30METPHK Mpoekiusich Ba xOz Ba yOz
TEeKUCTUKIIapaaru npoekuusiapu 10-pacmaa kypcaTuiras.

byitnama Ba kyHaamanr Oankanapra TaBp Tunugaru OUKpIMKIap OepuIaan.
byiinama 6anka yuyH TaBp tunugaru OUMKpJuK KypcaTkuwiapu 71 a —pacmia,
KYHJanaHr 0anka yuyH 3ca 71 0 —pacmiapaa KypcaTuiras.

Xucob cxemacu Maviymomaapunu cakiaul
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

Xucob cxemacu MablyMOTIapuHU cakiamnl yuyH @aiia—CoXpaHUTh MEHIO
Oannunu Oaxapunr. [laiino Oynran CoxpaHUTh KaK... MYJIOKOT OHHacuia
KyHUJarujiapHd KUPUTUHT

e macana Homu — DazoBuil_pama 2;

e MacajJlaHW cakKjam nankacu (Y3rapTUpUILIap KUPUTHIMAarad XoJjaTiaa
Ldata).

CoxpaHUTh TyTMacUHU OOCHHT.

72-pacm. PamanuHT XHc0o0 cxemacy 2 BapHaHT

x ]
e EEE o ) . EEE o )
B |&# cH . B |18 [ ] -
= 1 JI bl
H ] o H 40 cH
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[T SRBnET pbs S aTUE I [T BpratdeTps! SpeETUE |
- Kot hasHT 800 rUesr—— = K oMpasHT D4R - Leer
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73-pacMm. TaBp TUNUAaru OMKPIIKMK KYpCaTKUWIAPUHA KUPUTHII
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

HOxnapHu xoimamTupuI

FOxnapuu xomnamrupui cxemacu PazoBuil pama 1 Ba PazoBuil pama 2

XOJIaTJIapy yU4yH OUp XUIL.

FOxmannm Nel miakyiaHTUpUNI.
bupuHun roxmanuma Goiganu okIapiaap Kynuiaam.

» Harpy3ku—/lo6aBuTh cOOCTBeHHBIH Bec McHIO OaHau épnamuna JlobaBuTh
co0CTBEHHBII BeC MYJIOKOT OMHACHHH YaKUPUHT.

» By oifHama Bce 3J1eMeHTBI paJMO-TyTMacWHM CKWITaH XoJjartuiaa, Kodd.
HAJIe’KHOCTH 1O Harpy3ske wMaiiionura 1 HH KUPUTHO @—HPHMCHHTL
TyTMAacHHU OOCHHI (3JIEMEHTJIAp aBTOMATHUK paBULAA Y3 OFUPJIUKIAPUAAH
IOKJIaHAIUTIap).

> Ycrénma Ba opaénma mumranapra 0.25 1/mM?> OYIraH TEKHMC TaKCUMJIAHTaH
JIOMMUH FOKJIAPHU KOVJIAIITUPHUHT.

FOxnannm No2 HU mIakIIaHTUPUIIT
NkknHuM rokmaHumaa 1-yu Ba 3-um opanukiapHuHT opaénmacura 0,96
T/M?> TEKMC TAaKCHMIAHTaH y30K BAKT TabCUpP OTYBYM BAKTMHYAIMK FOKHH
YKOWJIALLITUPUHT .

FOxnannm Ne3 HU mIaKIIaHTUPUIIT
VuuH4n roKIaHMIIaa Xyaau mydgaid 0,96 /M TeKuc TaKCUMIJIaHTaH y30K
BaKT TabCHP TYBYM BAaKTUHYAIMK FOKIApHU 2-4M (YpTazaru) opaiuk opaénMacura
JKOWJIAIITUPUHT.
FOxmannm Ne4 Hu miakaHTUPUIT
Kucka mygnatnu matuHcuBiauru P,=0,24 T/™M? OyJraH TEKUC TaKCUMJIAHTaH
BAKTUHYAJIMK IOKHU |-yd Ba 3-uM OpaJUKJIapHUHT oOpaénma IJIMTacura
YKOWJIAIIITUPUHT.
FOxnanum No5 HU mIakIIaHTUPUIIT
Kucka myanatinu uatuHcuBiauru P,=0,24 T/M? OyJIraH TEKHC TaKCUMJIAHTaH
BaKTUHYAJIMK IOKHU 2-uu  (¥pTamaru) oOpainukK oOprnénMa IUIMTacucura
YKOWJIAILITUPUHT .
FOxnanum Ne6 HU MIaKIIIaHTUPUIIT
Kucka My1aTtim MHTHHCHBIIATH P,=0,0981/™m? OYyJIraH TEeKHUC TaKCHMIIaHTaH
IOKHH YCTENMa IUINTara IKJIanr. by KopJaH Tyliaiuradn Kucka MyAaaaTiif oK.
FOxnanum No7 HU MIaKIIIaHTHPUIIT
by roknanumpga 10 m Oamanmnukrada Oynrad mamos yusukiau P;=-0,17
kH/M Ba yHIaH 1OKOpHAAaru IIaMOJIHM TpaneuusiCHMOH IOKJIap cudartuaa, sibHU
P1=-0,18 xH/m , P,=-0,23 xH/Mm X yxu iyHanumm OVitmda y3rapyBuaH KUIIUO
JKounmamTupuHr. FOK cxema paMacUHUHT Yall YCTYHUTa KyWHiaau.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN
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74-pacM. [llamon rOKJIapUHM KOUTAIITUPUIT CXEMACH
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Xucoouit 3ypuKUIIIIap )KaMiIaMacH TabCUPH JKaJIBAIMHUA KEHTaWTHIIT

» Harpy3ku—PCY—TI'enepanuss Ttad6muusl PCY wmenro Oanmu Epaammma
PacuerHble coyeTaHUsA YCHJIMH MYJIOKOT OMHACHHHU YaKUPUHT.
» by ottnama CHull 2.01.07-85 Kypruin MebEpIIapuHe TaHJIaraH XoJa KyiHuaark
MabIyMOTIAPHUA KHPUTHUHT:

olOxnannm 1 yuyH pyixatnan Bua 3arpy:xenus - IlocTosHHOeHM TaHJIaHT
Ba 1o yMoT4YaHMI0 TyTMaCHHU OOCHHT.

olOknanum 2 yuyH pyiixatnan Buja 3arpy:xkenusi - BpemenHoe AauT. HU
tausadr Ba [lo yMoryaHui0 TyrMacuHu OOCHUHT.

olOxnannm 3 yuyH pyiixatnaH Buja 3arpyxenusi - BpemenHoe qJIUAT. HU
TAHJIAHT, Ba @-HPHMCHI/ITL TYrMacUHH OOCHHT.

olOxnanum 4 yuyH pyiixatngaHn Bua 3arpyxenusi - KpatkoBpeMeHHOe HU
TaHjaHr, koddduiment HanéxHocTH 1.4 HM KUPUTHHT Ba Iﬁa
TyTMacHHHU OOCHHT.

olOknanum 5 yuyH pyiixatnan Bun 3arpys:kenus - KpaTkoBpeMeHHOe HU
TaHJaHr, Kod(hduuueHt HanéxHocTH 1.4 HM KUPUTHHI Ba @-HPI/IMCHI/IT])
TYTMAacHUHHU OOCHUHT.

e[Oxnanum 6 yuyH pyiixatngan Bua 3arpyxenusi - KpatkoBpeMeHHOe HU
TaHnaHr, kodddumument HanéxHOocTH 1.4 HM KUPUTHHT Ba |Tﬁ12
TyrMacuHU OOCHHT.

olOknanum 7 yuyH pyiixataan Bun 3arpys:kenus - KpaTkoBpeMeHHOe HU
TaHjaHr, kodddumuent HanéxHocTH 1.4 HM KUPUTHHT Ba Iﬁe
TYTMAacHUHHU OOCHUHT.
> X3KT >xanBanvHM MIAKJUIAHTUPraHUHTU3/IaH KEHUH @-HO}ITBCP}IHTB
TYTMAacHHHU OOCHUHT.

bapua crepxeH sneMeHTIapUHUA OENTMJIAaHT Ba yjapra XUcoO KecHumIiapu

coHnHU N=5 (TOK COH OVJIUIIN KepaK) KUPUTHHT.

-lIpumeHuTH

-lIpumeHuTH

-lIpumeHuTH
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PamMaHuHr cTaTHUK XHCOOH
Bbockuu 9. PAMaHMHI CTATHK XHCOOH

» PexxuM— BBINOJIHUTH pacuyeT MECHIOCH OPKaJIM MacajaHh XUCOOJIaHT.
Xuco0J1an HATH/KAJIAPUHEA KYPHUII BA TAXJIAJI KAJTHII

» Macanaan Xxuco01ad OYIMHraHIaH KSHHH XMCO0 HaTHKadapyu PEeXKUMUTA Y THIII
Pexum—Pe3yabTaThl pacuera MEHIOCH OPKaJIM aMaJira OMIAPHUIIA]IH.

XHc00 cxeMacu1a IOKJIap TACBUPUHU OCKOP KUJIHIII
» Onuuu—Paru pucoBaHus MCHIO OaHTUHU OaXKapyHT.
» Ioka3zaThb MyIOKOT oiHacuga yuyuHun QOOmmMe oifHayacura YTUHT Ba
Harpy3ku nan OeITWHM OJHHT.

> — IlepepucoBaTh TyrMacuHu OOCHHT.
» Xucob HaTMXAIAPUHH KYPUII PSKUMHHUHT Y3rapTHPUIIMAraH XoJiaTuaa Xucoo
CXeMacu TYTYHJIADHUHT Ky4uIIM OwiaH Kypcatuiaau. CXeMaHH KY4HIILIapCcHu3
kypum yayn Cxema—HWcxoanas cxema (/) menro 6annunum Gaxapunr.

NYky KywIaHUILIAP SMIOPACUHYU SKPAHTa YUKAPHUIILI
» CrepxeH oaneMeHTIapuHu Oenrwinad onmwm yuyH Bouioop—Iloan®@uabtp
MeHtocu €paamuia [oam@uiabTp MYJIOKOT OWHACUHYU SKPAaHTa YUKAPHHT.
» by olinaia ukkuHYr @UIABTP AJIA YJIEMEHTOB OfHACUTA YTHHT.
» Keitun IMo Bupy KD ra Oenrm ypHatub pyiixataan JByxys3iaoBbie KO
(CTep:KHM) KATOPUHU TAHJIAHT.
> | IIpumennTs TyrMacuHM GOCHHT.
» DOkpaHjga (akaT CTEP)KCHHHHT OElTHIIAHTaH JJICMCHTIAPUHHN KYPCATHIN YIYH
Bup—®parmenrauus MeHIO OaHIUHU Oa)KapUHT.

> Yeuwnusi— Inopbl—INIOPbl H3rudawmmx MoMeHToB (My) (IE TYTMaCUHU
keitu 1] g 6ocuHr) MeHrocu épaamuna My SITIOpacUHU SKpaHTa YUKAPUHT.
» Q, dIopacyHM 3KpaHTa YUKAPUII YIyH 3ca Y CHIHA— IMIOPbI— IMIOPHI
nonepevyHbIX cuia (Q,) MeHIO OaHIUHU OaXKapHHT.
» N »smiopacWHH dKpaHTa YHKApUIl Y9yH 3ca Y CHINSA— IMIOPbI—IMIOPHI
npoaoJbHbIX ¢kl (N) MeHIO OaHIMHN Oa KapHHT.
> N KyWIaHUIILIap MO3auKaCHHU DKpaHra YUKAPUII y4yH
Yenmnsa—Imopbi—Mo3auka N MeHI0 OaHAMHA Oa)KapHHT.

2Kopuil 10KJIaHHUIUIAP PAKAMUHU Y3TapTUPUIIT

» FOxmanwummap yYCKyHaJap TMaHeIuAa HOKJIaHUILUIap

pakaMUHHU 2 Ta Y3rapTUPUHT Ba @-HPHMCHI/ITL TYyIrMacHUHU OOCHHT.
» Xuco0  CXEMacHMHHMHI  OONNIAaHFMY  XOJIATHHH  THUKJIAIl  Y4YyH
Buan—BoccTaHoB/1eHMe KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHIMHU Oa’KapuHT.
K¥uunuiap n30n0isiciHY 3KpaHia TaCBUPJIAIT
» Jledpopmanuu—B rJ100aJbHOM cucrteme— HM3omouist
nepememiennii— 3ononss mnepeMemenud mo 7. MeHoocu €Epaamuaa 7z
nyHanumm 6yiinad Ky4yuiiap U30N0JsSCHHU KPaHa TACBUPJIAHT.
KyunaHumaapHUHT MO3aUKACHHU 3KPaHTa YNKAPUII
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» Kyunanumoiapauar Mx  Oyiinda MO3aMKaCHMHHM DKpaHTa YHKAPUII yYyH
Yemnusas—HU3zononss—Mo3anka  HanpsikeHuii—MX  MeHI0O  OaHIMIaH
doiiganaHuHT (IE KeHH IE).

» Kyunanunuiapauar Nx  Oyiiuda MoO3aMKacHMHU OKpaHra YUKApHII —Y4YyH
Ycenausa— HU3onoasas—Mo3zanka HanpsiakeHnii—NX MeHI0 OaHAMHU Oa>KapuHT
(ml).

» Kyuwrnanunnumapauar Rz Oyiimda Mo3aMKacMHU SKpaHTa YHKApPHUII YYyH
Yeunnusa— HU3onons—Mo3anka HanpsikeHnii— Rz menro 6anauHu 6axapuHr
(e,

» IoitneBop mrana Rz 6yiinya Ky4wiaHUII MO3aMKACHHUHT TYIUK KaPTHHACHHH
KYpHIL Y9yH YHH OJIOKHU Oenrmnain GpyHKuusacu épaamuaa Oenrunad OIvHT Ba
dbparMeHTalusIHU OaKapuHT.

» Xucob CXEMACHHHHT OoLTaHFUY XOJIATHUHH THKJIAII Y4YH
Bun—BoccTraHoBiieHHe KOHCTPYKIMHU MEHIO OaH/IMHU Oa)KapyHT.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Opaénma mInTaHu APaTUIL TEXHUKACUHU TYIITYHTUPUO OCpPHUHT.

2. KonoHnHa octuiaru mouieBopiapHu SpaTUIl TEXHUKACUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
3. 'pyHT 3aMUHHU SIpaTUII TEXHUKACUHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.

4. Xycobual HaTWKaJIapUHU KYPUIIL Ba TaXJIHJT KHJIUII

5. Kyunanunmapausar Rz Oyitnda Mo3ankacy sKpaHTa KaHJal YiKapuiiaiu.

DoiigaJaHIITaH aaaduéTaap:

1.Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response
analysis of a nuclear containment structure with nonlinear soil-structure
interaction under bidirectional ground motion. International Journal of Advanced
Structural Engineering (IJASE) June 2015.

2.M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

3.Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4 Huzomo 1. P., Martkapumor C. FHO. KomnbrloTep mactypiapu acocujia
KyPHWIMII KOHCTPYKUMSIAPUHY XHCOOMAII Ba JoMnXananl. YKyB Kymianma. “Dan
Ba TexHoJorus Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic N°1

Kyn kaBarnu caHoaT OMHOJApUHUHI paMalapyd CTaTUK HOAaHUK CHCTEMa
xucobyianmiaau, Kouaara kypa 9XM nan dorinananud xucodnanunaau. CaHoar
OMHOCM paMacMHM JMHAaMUK TabCHpJapra XucoOiam Ba KOHCTPYKIUSHU
MYyCTaxKaMJIMKKa TEKIIMPHUIIHUA aMaira OIIMPHUII MYyXaHIUCAaH KOMIIBIOTEP
nactypiapu OVitmda dYykKyp OWIMM Ba IOKOPH JapakajJarn Majaka Tanal
KiwinHaay. Jlolnxanam TalKWIoOTH pax0apu XOIUMIIApH OJIIUra y3yHJIUru 76 M
Oynran caHoaT OMHOCHHUHT paMacHUHU Xuco0ab Oepuin Bazudacuuu Kyhuaarnya
Kyuau:

e Slccu pamMaHu AMHAMHK TabCUpIiapra Xucooa,

o KOHCTPYKIUSHU MyCTaXKaMJIMKKa XMCOOJIAIIHA aMajra OLIUpPHIL;

e XucoOuil 3ypuKHUIIUTAPHUHT KamJlaMacu TabCUPH JKaJABAIMHU TY3HILL
e [Iymar pama 3neMEHTIIApY KECUMUHHM TAHJIAII BA TEKIIAPHUII.

bouutanruy mabirymotiap:
Pama cxemacu Ba MaxkaMJIaHUIIM 75-pacMjia KypCaTUIITaH.
DJIeMEHTJIap KECUMU:
YETKU KOJIOHHA — HIBEJIep KopoOka Ne24;
ypTa kosoHHa — mBeep No24;
TymamMa 6anka — Kymrrasp Ne36;
dbepmanuHT 1OKOpH Oenboru — nkkuta oypuak 120x120x10;
dbepmanuHT macTku 6endoru — ukkuta oypuak 100x100x10;
dbepMaHUHT TUPTOBUYH Ba XOBOH (POCKOC) — UKKHUTA Oypuak 75x75x6.

FOkmnap

o IoKJam 1 — cxeMa 3J1eMeHTIIApUHUHAT XyCYCUN OFUPJIUKIIAPY;

o IOKJIAI 2 — yCKyHalapaH X0Cuil OyaJnran okjiamanap;

o FOKJIal 3 - maMoJl IOKJIapH;

o IOKJIalI 4 - TapMOHUK IMHAMUK TabCHUpJIap;

. FOKJIAI 5 — CECMUK TabCUpJIap.

FOxnapaunr TapkuOugan kenubd YUKKaH XO0Ja YJIapHH 0OUMULLY30K 6AKM
Mavcup Kumyeyu 6aKMUuHYAIUK 64 GAKMUHYAIUK IOKJIApAAaH TAaIIKWJI TONraH
acocumii  xamulaMaJjiapra  Ba  OOUMUILY30K — 8AKM — MABCUP  KULTY8YU
BAKMUHYANUK, BAKMUHYATUK 84 MYXUMIAP T10OKIapoaH OupuJlaH TAIlIKWJI TONTraH
MYXHM KaMJIaMaJIapra axpaTujiCHH.

BakTuHYanMK [OKJIApHU YJIApPHUHT WKKUTa HOPMATUB KUMMaTiapu OujaH
Kamjamanapra MyBakKkar (MacalTHpUITaH HOPMATUB KHUMATJIapUHU XucoOra
onmb) €KW KUCKa MYyJJaTid IOoKiIap KaOu (HOpMaTuB KUHMATIApUHU TYIIUK
xucoOra oju0) KUPUTHIICHH.
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75-PacM. buHO KyHIamaHT KECHMUHUHT XHUCOO CXeMacH.

Keiic N°2

K¥yn kaBatnu, Kyn opajdukiu caHoaT OMHOCHMHH XHCOOJall Ba JOMHUXANall Macaiacu
OJIMIA MYXaHANUCIHK XUCOOIapH 1Ty KYHTa KaJap MabIyM Japakagard aHuKJIMaa aMaira
omnpwinO kenuHrad. JlekuH (a3oBuUil cXeMaHM TYy3UIIJarn MeXHaT capdu, YHHHT
TaxXJWINA, OJJIEMEHTIAPHUHT YHH(DHUKAIMITAHUIIH, DIIEMEHTIIAPHA TaHJam EKA
TEKIIUPHUII HATIOKAJTApUHU TaxJIW JKapaéHIapuaard Ky MeXHAT TaJaOWHUHT OIIUIIN
caMapacHu3JINTUra oJin0 KeJau.

by ¢a3oBwuii Ba siccu cxemanap TapkuOuja Oup Xuji KaJaMJIard KOJOHHAIH COJa
KOHCTPYKTHB cXemajap/a 6apua Karopyap Oyiinya KOJIOHHA Ba pUresl 3JeMEHTIapuiaru
3YpUKHUILIAPHUHT (dapKu ce3ujapcu3 napaxana Oynumm Ownan Oornuk. Kymuwmmmk
JJIEMEHTIIapra KecumJiap IOK KyTapyBYaHJIMK KoOwnusaTiapu OVitmda smac, Oanku
KOHCTPYKTHBIIMKIApUIAH KEINO YMKKAH XOJJa TaHJIaHaau (MacajaH, OOFNaHUILIAp —
yerapaBuil 3JIACTUKIIUK OYyitnua).

bup BakTHUHT ¥3upa kynuHYa caHoaT OWHOMapu kKapkacuHu (axaT (a3oBwHii
cxemanap Oyinda XxpcoOmanl 3apypiauruiu E1a TYTHII JTO3H1M.

[Mynpait kuamb, Kapkac XUCOOMHU Oa)KapUIIHUHT CaMapalld TEXHOJIOTHSICHHU
TaHJIallla YHUHT KOHCTPYKTHUB cXemara MYBOQUK Xap Oupura anoxuja €HIAIIMIUIINA
Kepax.

IOxopuaarunapau 3pTHOOpra 0ud JOWKMXANall UHCTUTYTUHUHT JTUPEKTOpU OOl
Myxanguc ongura “Kym kaBatiau, KyO OpajMKIM caHoaT OMHOCHMHM XHCOONaml Ba
nonuxanam’ BazudagapHu aHUK KUINO KYHIu:

Xuco0 cxeMacHHH KypHII kapaéHUHU KypcaTuod Gepui;
AJIACTUK 3aMUHHU Oepull kapaéHUHU KypcaTtud Oepui;
CEHCMHUK TabCUPJIAp Ba IOKJIAP KYHMHUII TEXHUKACUHU KYpPCaTHILL.

Bomuanru4y mabjaymoriap:
IOkaap:
e IOknannm 1 — Ymly roknanumga rouMuid ¢oinanu okmap Kyimiaan. Koncrpykims
5JIEMEHTIAPUHUHT XyCyCHI OFMPIIMKIApy Ba ycrénmanapra 0,25 /mM? 6yiuran oknap;
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e lOxnanum 2 — by roknanumaa kuitmatu p1=0.96 T/™M? OynraH TEKHC TaKCUMJIAHTaH
y30K BaKT TabCHp KWIYBUM BAaKTUHUYAJIUK OKJIApHH OHPUHYM Ba YIHHYH
OpaJMKJIaPHUHT YCTENMAJIApUra Kyuuiaau.

e lOxnanum 3 — by roxnanumna kuitmatu p1=0.96 T/™M? OynraH TEKUC TaKCUMJIAHTaH
Y30K BaKT TabCHUP KWJIYBYM BaKTHHYAIMUK IOKJIAp (aKaT UKKUHYMA  OpPATUKHHUHT
ycTénMaliapura Ky uuiiaau.

e IOxnmanum 4 — — by rokinanumaa uaTepcuBiauru P>=0.24 T/M? OynraH KucKa MyJaTiau
TEKHC TAaKCUMJIAHTaH IOKJIap OMPUHYM Ba YUYMHUM OPAJTUKJIAPHUHT yCTENMManaapura
KyWuinaau.

e [Oxnmanum 5 — by rokimanunaa uHTEpcuBIuru P,=0.24 T/M? OynraH KUCKa MyJaTiau
TEKHC TAKCUMJIAHTaH I0KJIap UKKUHYU OPATUKJIAPHUHT yCTENManapura Kynuiaam.

e [Oxmanum 6 - xKop roku P3=0.08 1/M? KomiaMa muMTanapra Kyiuuaim.

e [Oxnanum 7 — Ym0y roknanumga 10 M 6ananankkada yu3ukiu Ba 10 M 1an okopuaa
TpanenusICUMOH TaKCUMJIaHTaH X OYirab WyHanraH mamMol I0KH KyHHIIaIu.

Keiic N°3

Orup caHoaT JOWMXAa MHCTUTYTH MyXxaHauciaapu Tepmes maxpuaaru
CTaIMOH JIOMUXACHHU Oaxkapuil OropMacuHU Oaxapuil kapaéHuaa EpUTHUII
TU3UMUHUHI MHHOPAaCHHH JIOMMXAJIAIIHU KOMIBIOTEP JACTYPH acOCHIA amalira
OLUMPUIIHU Makcaara MyBoGuK nae0 Tonumgu. Ymly MyaMMOHHM amaira
OLUMPHUIIHN aBTOMATJIAIITUPUII OYIMMHra TONIIMPHUIIIMA Ba ylapra Kyluaaru
Bazudanap KIaTHIIHU:

1. Metann 6amiHs Xxucob cXeMacuHU KypHIII )KapaéHUHU KypcaTrO OepHiir;
2. Ilynpcanuusiiyg mamMoJi TAbCUPUHU KYNUI TEXHUKACHHU KYPCaTUI;
3. ®parMeHTra KyMuirad 10KHU XUcoOalll )kapa€HUHU KypcaTuO Oepuill.

bouutanFuy MabaymMoTiap:
76-pacMia OanrHs cxeMacH KypcaTwirad. 16 M Oaan iMKaard MeTasut OalHs.
bamns anemMeHTiIapu KECUM H03aJIapH:
CTOKa (YCTYH) — UCCHUK XOJIaT/la UIlJIaHTaH yJIoFcu3 Tpyoa, mpodui 45x3.5;
TUprakiap (packoc) - — UCCUK XO0JaT/ia UIIUTAHTaH YIOFCU3 TpyOa, mpodui
25x3.5;
FOxkmnap:

FOxnmannm 1 — Xycycuil OFUpIIUTH; FOKOPH CTEPKEHIIApra KyWHIITaH JOUMUN TEKUC
Takcumiianran p=0.25 /M 1ok;

FOxnanum 2 — sxmanak (rojoJyien).

FOxmanum 3 — 1mamMoJ1 CTaTHK I0KU;

FOxmanum 4 — mynbcauusiiag MamoJl FOKHY;
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1 - TpyBa 45x3,5
2 - TpyGa 25x3.5
_LI

0,25 4,5m 0,25
S

BxZn = 16m

0,25

4, 5m

Sm

0,25

76-pacm. MeTtain MUHOpa cxemacu
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VII. TJIOCCAPUI

Tepmun

V36eK THINAATH IAPXH

KupkyBuu kyu

KUPKYBYH Ky

Apwmarypajna Xocu Oyiaauran

WHrau3 Tuauaarn mapxu
The shear-type stresses produced
on the surfaces of reinforcing
bars as the concrete tries to slip
on those bars.

Jlonmuii roK

JINP-APM

Jomuii roknapra
KOHCTPYKIUSUTAPHUHT XyCYyCHI

OFUPJINTH, KOHCTPYKIHAJArd
JacTiIa0Ky KyWIaHHITHUHT
TabCUPH KUPAIH.

OFUPITUTH, TPYHTHHHT OOCHMH Ba

Loads of constant magnitude that
remain in one position.
Examples: weights of walls,
floors, roofs, plumbing, fixtures,
structural frames, and so on.

apMarypajamnl CHCTeMacH

subsystem reinforcement

[Inactuk nedopmanms

beronHuHr kyn kappaiu

xoJaThja Eep XaM Xucoora

OJIMHAH. EEP — 10K TYIUK
OJIMHTaHJIaH CYHT JIaCTHK
KalTui aehopMalysicu

FOKJIAHUIIN Ba IOKJaH OYIanuimm

Permanent deformation
occurring in a member after its
yield stress is reached

MoHoiuT 0eToH

SIxut OETOH.

Concrete cast in one piece or in
different operations but with

MycTaxkaMIIMKKa XucoO0anl

MycTaxKkaMIIMKKa XUCOOaIl.
bupunun yerapasuii xonart
Oytinga xpcoomant

proper construction joints.
A method of design whereby the
estimated dead and live loads are
multiplied by certain load or
safety factors. The resulting so-
called factored loads are used to
proportion the members.

Eurun Oeton

Enrun 6eToH (1ieMeHTIIH
OOFJIOBYHM Ba FOBAK
TYIIUpYBUMIApaH TAIIKUIT
TomnTaH) OMHO Ba
HHIIOOTJIAPHUHT 0K KYTapyBUH
Ba KyTapMaliura
KOHCTPYKIUSIIapU/Ia
HIIIATAIATN

Concrete where lightweight
aggregate (such as zonolite,
expanded shales, sawdust,

etc.) is used to replace the coarse
and/or fine aggregate.

OnauHaaH 3ypUKTHPUITaH
KOHCTPYKITUS

OnnuHaaH 3ypUKTUPHITaH

TEeMUPOECTOHHUHT

ad3amMKIapuaad Oupu yHu
&punuira Oynran

Oap IONUTHIUTHIUD.

Prestressed concrete for which
the steel is tensioned after the
concrete has hardened.

DIaCTHKIIUK MoAyJn

ApmarypajgapHUHT SJIACTHKIAK

XYCYCHATH 3JTACTHK MOJTYJIH

Owmman xapakrepiaanaau Bay 0,15
nan 0,4 raua opanukaa O0ymany.

The ratio of stress to strain in
elastic materials. The higher its
value, the smaller the

Yerapasuii xonar

KoHcTpyKuusiHUHT KyAWiran
Tanabnapra xaBod Oepa onmai
KOJITaH X0JIaTH

A condition at which a structure

deformations in a member.

or some part
of that structure ceases to

perform its intended function.
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