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I. HIIYU JACTYP
Kupum

Hactyp V36exucton Pecnybumkacu Ilpesumentunumnr 2015 jiun 12
utoHaarn  “Onuil  TabIUM MyaccacalapuHUHT pax0Oap Ba mejaror
KaJpJlapuHU KalTa Tai€piaml Ba MajakaCMHU OIIMPHUII TU3UMUHU sSHAJA
TAaKOMUJITAWITHPUIN ~ 4opa-Tagbupnapu Tyrpucuga” rtu [1D-4732-con
GapMoHUAaru ycTyBop HYyHanuiujgap Ma3MyHHJAH Kenud YUKKaH XoJja
Ty3unran Oynub, y 3aMoHaBuil Tanmabmap acocujaa KadTta Taiépram Ba
Majlaka OIIMPHII XapaéHIapUHUHT Ma3MyHHMHH TAKOMUJIAWITHPULI XaMJa
OJMM  TaBIMM  Myaccacajapu  MeJaror  KajApJlapUHUHT  KacOui
KOMIIETEHTIIMTUHU MYHTa3aM omupu0 OopumnHuM Makcaa kunaau. dacTyp
Ma3MYHH OJIMH TabJIMMHHHT HOPMATUB-XYKYKUU acociapu Ba KOHYHUMIHK
HOpMalapu, WIFOP TabJIUM TEXHOJOTUSIApH Ba MEJAaroTHK Maxopart,
TaBAUM  Jkapa€Hiapuja  axOOpOT-KOMMYHUKAUUS  TEXHOJOTUAIAPUHU
Kynnam, amManiuil XOpYXKUH THJ, TU3UMIU TaxJMI Ba Kapop KabOyn KHIUII
acoclapu, Maxcyc (aHnap Heruzujga MIMUN Ba aMajluil TajgKuKoTiIap,
TEXHOJOTUK TapakKUET Ba YKYB jKapaéHUHM TAlIKMUI STUIIHUHT 3aMOHaBUI
ycanybnapu Oyiinda CYHITH IOTYKJap, MeJarorHUHT KacOuil KOMMETEHTIUTH
Ba KpeaTHBIUTH, rnodan MHTepHET TapMOFH, MyJIbTUMEIUA TU3UMIAPH Ba
MacopagaH YKUTUII YCYIJapuUHU Y3nalITUpuIl Oyiiuya SHru OulIuM,
KYHUKMa Ba MajakajJapuHM WAKIIAaHTUPUIIHYU Ha3apaa TyTaau.

Yoy JacTtypaa ANEKTPOHUKA Ba MHUKPOIJIEKTPOHUKA,
HaHOOJEKTpOHUKAa (aHmapura ouj Aoj3apd Ba HCTUKOOJIM Macajajap,
yIapHH VKUTHIIAA HWIFOP KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSAIApHUAaH (oigaNaHuI
Macananapu Kypub YUKUITaH.

MoayJHuHr MaKcaau Ba Basudaapu

“JJIeKTPOH aNNapaTJaPpHU HILIA0 YNKAPUII TeXHOJOTrUusicu”
MOAYJUHUHT MaKCAJAHU:

DNEeKTpOH TEXHUKAHUHT J013ap0d MyaMMoJapu, KOHCTPYKLHMSIAII
KapaCHUHUHT MOXMSATH, 3aMOHABHWH JOWHMXaJallHUHT acOCUU Baszudanapw,
YI40B Ha3apUACHHUHT ax00pOT Ba aJNTOPUTMUK TabMUHOTH, YI4YOB
TEXHUKACUHUHT AacOCUM IapaMeTpjapu Ba YJIAapHUHT XYyCYCHATIApU Ba
3NIEKTPOH  CXeMallapHu  Xxucobnam  Oyiimya OunuM, KYHHKMA Ba
MajaKajlapyuHU IWaKIAHTUPHULI.

“JJIEeKTPOH aNMAPATJAPHH HILJIA0 YNKAPUII TEXHOJOTUsACH”
MOAYJMHHUHT Basdudaaapu:

v\ 3IeKTPOH TEXHUKAHUHT 10J13ap0 MyaMMOJIapUHH;
v\ KOHCTPYKIHAIAII XapaéHUHUHT MOXMATH, 3aMOHABHHI JIOMHXaTalIHK;
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v yI40B  TEXHMKACHHHMHT  acOCHH  IapaMeTpjapd  Ba  yIapHHUHT
XYCYCHUATIAPUHM;

v\ 3JIEKTPOH CXeMaJapHU XHUCOOIAII YIyH MOJCIIAN aCTyplIapy HH;

v/ 3IIEKTPOH CXeMallapHu XHCOONamga MOJAEIANIHAHT TYPJIH pPEXAMIApH
Oyiinya OunauMm, KYHUKMa Ba MajakKallapUHU MAKJIJIAHTUPHUII.

Moaya 0yiiHM4Ya THHIJOBYUJIAPHUHT OMIMMH, KYHUKMACH, MaJaKacu Ba
KOMIETEHUHsIJIapUra Kyiiujaaauran rajaadaap

“ONeKTpoH amnmapaTiapHU MIIIa0 YUKApULI TEXHOJNOTHSACH’ MOIYJIUHH
y3namTupum xkapaéHuaa aMmalira olmupuiaurad Macananap Joupacumia:

THHTJOBYM:
v 3JEKTPOH TEXHUKAHUHT A0J13ap0 MyaMMOJapUHH;

v/ KOHCTPYKIMANAII KapaéHUHUHT MOXHUATH, 3aMOHABUI JOHMXaTallHUHT
acocuil Bazudanapuuu;

v/ §190B Ha3apHUACHHUHT aXxOOPOT Ba aATOPUTMHUK TAbMHHOTHHH;
v/ KypuiMa Ba TH3UMJIAPHH JIOWMXAJaNmra TH3UMIIH EH AU,

v/ {I40B TEXHHKACHMHUHT aCOCHH KypcaTKH4WiIapH Ba YyIYall yCyJUIapHHH
TaxXJIMJI KWJIUII;

v xynpakTopau Y408 TaxpuOaTapHu YTKA3UIIHU PeKaNallTHPHII;

v Typiad Makcaanapia KyJUIaHHJIAIMIaH JJIeKTPOH cXeMajap TapKHOWHH
TaHJIAll Ba TaXJIMJ KUJIUII;

v {140B  TEXHHKACHMHWUHT  aCOCHi  mapamMeTpiapd  Ba  yJIapHUHT
XYCYCHUATIAPUHY;

v/ 3IIEKTPOH CXeMallapHH XHCOOIanl yuyyH MOJEIIAII 1aCTypIapHHu;

v 3JeKTpOH cXeMallapHH Xucobnammaa MOJIEJTAIIHUHT TypJu
peXKUMIAPUHU;

v/ MHKPODJIEKTPOH ac000IapHUHT aCOCHI XyCYyCHATIAPHHE OWIUIIM KEPaK.
TunraoBun:

v HaMyHaBHii 3aXHpa dJIEMEHTIAPUHI KOHCTPYKIUAIAL;

v/ KypuIMa Ba TU3UMIApHH JOMMXAIall Ba ONTHMAIAIITHPHIIIL;

v/ {I40B KaHAIJNAPUHMHI TAapKuOM Ba YJIAPHUHT CTAaTHK Ba JIMHAMHK
XYCYCHUATIApUHYN aHUKJIALI;

v/ ax00poT-yI40B TH3UMIIAPUHH JOWKX A,
v/ 3IEKTPOHHUKA dIIEMEHTIAPUHY TaHIIANI;
v 31eKTpOH ac606iap MIIaN pesKMMIAPUHI aHUKJIAI;

v/ 3aMOHAaBMH TH3HMIJIAPHH TANIKUIUTAIITHPHUII KYHUKMALAPU2A 924 Oyauuiu
J103UM.



TuHrjioBum:
v KOHCTPYKIHUSIIANI YCYJIAPUHU KYILIall;

v/ TypaM XWJIZAard KypuiMalapHu KOHCTPYKIHACH Ba THU3MMJIapura Oyirau
TanabnapHu aHUKJIAIL;

v TeneyauoB TH3UMIAPUHHE JONKMXAall,

v/ JI40B KaHAJJIAPUHHU TaXJIMJI Ba CHHTE3 KHJIHII,

v/ INCKPET DJIEKTPOH TeXHHUKa acOoOmapuman (oijananui;
v MEKPODIeKTpOH acbo0napugan GpoigaaanuI;

v/ caHoarna (GoOWmataHWII yYYH OSJEKTPOH KypHIMAaJapHH  TaHIAII
Manakanapuza 3ra OYIuLIN 3apyp.

THHTJOBYM:
v KypHJIMa Ba TU3UMIIAPHU JIOMHMXANalmra TH3UMIN EHIAIINII,

v/ yI40B TEXHHKACHHMHI acOCHI KypcaTKMWiIapd Ba YIdYall yCyJIapUHH
TaxJIUJ KUJINII;

v kynpakTopiau YI4oB TaxpuOaJapHH YTKa3HIIHU PEKaNallTHPHII;

v Typau Makcaanapia KYJUTaHWUIAAWTaH 3JICKTPOH cXeMajap TapKHOWHH
TAHJAIIl Ba TaXJUJ KUJIHII;

v “DIeKTpOH  amnmapatTjapliapHd  MIDIa0  YMKAPUII —~ TEXHOJIOTHscH”
HyHanumu QaHnapuHu YKUTUIITA MHHOBALMOH TEXHOJOTHUSIAPHHU KOPUT
3TUIL;

v “DJIeKTpOH amnmapaTiapHd MIIIad YMKapHUIl TEXHONOTHACK” HyHaIUIINIa
3IEKTPOHUKA ac6obmapwu Ba KypUIMalapuHu ApaTul
Komnemenyuanapuza 5ra 0YIuIu J103UM.

MoayaHuHr yKyB pexagaru 0omka ¢panaap 6unan 00FIUMKINIH BA
Y3BHIAUIH

“OneKTpoH ammapaTiapiapHu WImaad YUKApUII TEXHOJOTHUSICH”
MOAYIU VKYB pexajaaru Kyhuparu Qannap Ounan OOFIUK: “DIEKTpPOH
amnmapatjapJapHUHT UITYOHIUTH.

MoayJHHHT 0JIMA TABJIUMAATH YPHHU

Monynun y3IalTHPU LI OpKaju TUHTJIOBYHIIAP HIEKTPOH
KOMIIOHEHTHAap, KypujiMalapHu YpraHui, amajijga Kyminam Ba 0Oaxosamra
noup KacOuit KOMINETEHTIUKKA 3ra OyTaaumap



Moaya 6yiinya coatjaap TAKCHMOTH
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HA3APUH MAIIFYJOTJAP MA3MYHH

1-mMaB3y: JJEeKTPOH KYPHJIMAJAPHH HIJIA0 YHKMIIHUHT acOCHi
TAaMOWMJIJIapH Ba 00CKH41apu. MUKPOKOHTPOJIJIEPJIAPHUHT aCOCHH
napamMeTpJapu Ba YJIAPHUHT XyCYCHATJIApH
Nmnab® yukapum xapaéHiapuHU aBTOMATIAMITUPUIN Oyiinya Kuckada
TapuUXuil MabIyMOT. DJEKTPOH KypHJIMallapHU HIIIa0 YUKAPHUII TEXHUKACH
GaHuHUHT Makcaau Ba Baszudanapu. HMmnad dvukapum sxkapaéHIapuHU
aBTOMATHalITUpUII.  ABTOMaTHK  OOIMIKAapuIl  HA3apUSCHHUHT  acOCHUH
TymyHuajgapu. Mukpomnpoueccopuu maigo Oyiaum cababiapu, pUBOXKIAHUII
Tapuxu. MHUKPONPOUECCOPHUHT TY3UIUIIH. MHKPOKOHTpOJIEepaap XakKuaa
yMYMHUH MabJIyMOTJIap. XyCYCHATH Ba KYJUIAHUJIUIIN.



2-maB3y: Bepryaa moaeanamrupum aactypu “Multisim”
MoJe/IalITHPUI AacTypH. JacTypaa Typau KHHMHIMKIATH cXeMaJjaap
AUFUII Ba MO/Ie 1A MITHPHUIL

Multisim xakuga ymyMmuii Tymyndanap. Multisim gactypuii KoMmniekcu Ba
YHHUHT JaCTypHH KOMIIEKCUHUHT KUCKaya TaBCUPU.

Mogennam nactTypuHuHr Tapkubu. Multisim gacTypuHUHT UHTEpeiicH.
Ultiboard pacTypuil KOMIUIEKCHM Ba YHUHI JacTypuUd KOMILIEKCMHUHI KHCKada
taBcudu. Ultiboard nactypunuHr untepdeiicu.

3-maB3y: “Proteus ISIS Professional” moaeanamrupum gactypu. “Proteus
ARES Professional” gactypuaa mevar njatajJapuHu
TaépJaam.

“Proteus  ISIS  Professional”mactypuit  kommiaekcu.“Proteus  ISIS
b 2 *
Professional”’macTypuii  KOMIUIEKCHHHHT  KHCKaya  TaBcupu.Moxennam

nactypuHuHr Tapkubu.“Proteus ISIS Professional”mactypununr unrepdeiicu.

4-maB3y: “MikroC PRO for PIC” momenaamtupum gactypu. Jactypaa
TYpJad KUAMHINKIATH TACTYPJAPHU IPATHII.
“MIkroC PRO for PIC” xakupa ymymuii tymynyanap. “MlkroC PRO for

PIC” noituxanam myxutu. “MikroC PRO for PIC” na surm noiimxa sipatuul.

PIC16F876A xoHTpomiepu Xakiuaa MabJIyMOT.

AMAJIMA MAIIFYJOT MA3MYHH

1-amMaJnii MAIFYJOT: JJIeKTPOH KYPHAMAJAPHH HINJIA0 YMKUIIHUHT
acocuii TaMmolnJIapu Ba 00cKu4aIapu. MUKPOKOHTPOJIIEPJIapHUHT
acocHii mapaMeTpJapHu Ba yJIapHUHT XyCycHATaapu/

DNEeKTPOH KypuiManapHu HIIad YUKW (QaHIapuHU YKUTHUIIIA
KOMOBIOTEP TEXHOJOTHSIAPUHUHT axaMHUATH Ba yiuapaaH (oljgamaHuUI.
“Hayano OnextpoHuka” pactypu. “Hawamo OnexTpoHuka” pacTypiapna
3JIEKTPOH KypUIMaJapHU MOJE/UIAIITUPUILI Ba XUCOOIALL.

2-amajuii MamryJaoT: Bepryaa MoaenJamITHPUILI JaCTYPH
“Multisim” moaeanamTupum gactypu. Jlactypaa Typan KHMHHINKAATH
cxemaJjap UFUII Ba MOJeJJIAIITHPHIN .

“Multisim” MomenmamTUpuUIl AacTypuHu Yypranu. CHUMMETPHUK

MynTuBuOpaTOPHUHT  TY3WJIMII  CXEMAaCHMHM  YpraHuIl, YHHHT
UIJAIIVHY Xap XWJI peKumiiapaa TaaKuK dTHII.

3- amaanii mamryJaort:“Proteus ISIS Professional”’nactypu Ba 0y
AACTYPJAPHUHT DJIEKTPOH KYPHJIMAJAPHU HILJIA0 YHKHUII
MacaJaJapuHU XaJ KHJIUIIJArn YpHH.

“Proteus  ISIS  Professional”’mactypu  Tyfpucuga  gactiabku
MabJIyMOTIAp, NACTypHUHT Oomka pnactypiaapiaaH ¢apku Ba Oy gactyp
OuIaH WIUIANIHU YPTaHWII, JACTYPHUHT KaMUYWIMKIApH Ba a3alIuKiIapw,
Oy macTypaa MUKPOKOHTPOJIEpIap KypuiMalapuHu MOJIEIIAIITHPHUIIL.



4-amanuii mamryaor:“MikroC PRO for PIC” nactypu Ba 0y
AACTYPJAAPHUHT DJIEKTPOH KYPHJAMAJTAPHU HILIA0 YMKHUII
MacaJaJapuHU XaJ KWJINIIJAru YpHH.

“MikroC PRO for PIC”pactypu Tyrpucuna nactiabku MabiyMmoTiap,
JAacTypHUHT OomKa jgactypiapaaH ¢apku Ba Oy macTyp OuiaH UINTAIIHU
ypraHum, [OacTypHUHT KaMyWiukiapu Ba adsaianuknapu, Oy pgactypaa
MHKPOKOHTpOJIEpIap KypuiMmanapu Yy4yH JacTypiap TY3UII Ba ylIapHU
MOJIeJ A THPHUII.

S-amaanii mamryaor: “Flowcode” nactypu OMJaH TAaHWIIKMUI.
Acocnii HAaHOO0BEKTIAPHH Ypranum/

“Flowcode” pactypu Tyfpucuaa nactiabku MabiyMmotiaap, Oy gactyp
OWNTaH TAHWIIWII BAa YHH YpTAaHWII. JAcTypJapaa dJICKTPOH KypHJIMalapHU
MOJIETAIITUPUIIT Ba XHCOOTAII.

TabJUMHHM TAIKHJI dTHII marRJJjaapu

TabnuMHM TAaIKUI 3TUNI INAKIJIApU AHUK YKYB MaT€pUald Ma3MYHH
yCcTUAA MITAETrana YKUTYBYMHU TUHIJIOBYMIAp OMIIaH y3apo XapaKaTUHU
TapTUONAITUPUIIHM, WYIAra KYHUIIHM, THU3MUMIa KENTHPHUIIHU Haszapiaa
TyTaJu.

Monynan ykuTum sxapa€Huaa KyWHAAard TabJIMMHHMHT TAIIKWI HTHULI
makjaiaapugal Goigananunanu:

v’ Mabpy3a;
v/ aMajuil MamryjioT;
v\ MYCTaKUJ TabJIUM.
VKyB MIIMHA TAIIKKJI 3THIT yCYJIHTa KYpa:

v’ 3KaMOAaBHI;

v\ rypyxiau (KUYMK ypyxaapiaa, KypTiukia);
v’ sKKa Taptuba.

v

Kamoapmii wumuaam - bByHaa VKUTYBYM TypyXJapHUHT  OuIHII
GaonusTura pax06apauk Kuaumb, YKYB MakKcajaura OpPHUIIUII YYYH Y34
Oenrunaiaurad AUAAKTHK Ba TapOuaBUM Bazudanapra 3pulIMII YYYH XHIMA-
XU MeToAnapaan GoiganaHaiu.

I'ypyxaapaa mmiaam — 0y YKyB TONMUPUFUHE XaMKOPJIUKIA Oaxapuur
YUYH TaIIKWJI 3TUATAH, YKYB ’KapaéHuMIa KHUYUK Trypyxiapaa umiampaa (2
TajaH — 8§ Taraya UMTUPOKYHM) (aod ponb YHHAWIMTaH HUIITHPOKYHUIApra
KapaTHJITaH TABIMMHH TalIKMI JTHII MAKIHAXP. YKATHII METOJHMra Kypa
TYPYXHHM KUYHUK TypyxJjapra, ;kyQTiaukiapra Ba rypyxjapopa maxira 0yaum
MYMKHH. bup mypoaeu 2eypyxiu uw YKyB TypyXjapu Y4yH Oup Typnaru
TONWUPUK OaXapuIlHU Hazapiaa Tytaau. Tabaxanawean 2ypyxiu uu
rypyxJjapjia TypJiu TONIUPUKIAPHU Oa)kapUIIHU Ha3apaa TyTalu.
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Sikka TapTHOAATH WAaKJAga - Xap Oup TabBIMM OJYBUMIra amoXumia-
anoxuaa MycTakuia Bazudanap Oepunanu, BazuGaHUHT OakapuUIUIIN HA30paT

KAJIWNHAIH.

1. MOAYJHUA VKATHUIIJIA ®OMIAJAHNIAIUTAH UHTPE®AOJI

TABJIUM METOAJAPHU

3amoHaBUi (aH, TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHUAIAPHU PUBOKIAHTHPHII
acocuaa Kaapiap TalépIalIHAHT TAKOMUJUIANITaH TU3UMUHU SpaTHII
MaMIIaKaTHH TapakKui DTTUPUIITHUHT HHT MYXUM IIapTH XHCOOTaHAIH.
IOpTuMu31a TEXHUK TabJUMAA YKATHII TEXHOJOTHSAIAPH IOKCAK MEJaroruk
TaMmonunapra acocinanrangup. IllyHuHTr ydyyH XaM TabiuM xapaéHuua
KYJTaHUJIHIIA JTO3UM OYITaH Meaaroruk TEXHOJOTHSIAPHU THHTIOBUYMHUHT
y3ura xoc Maxcuil XyCyCUATIAPUHU XUCOOTa ONraH X0naa, MycTakui, hao
OunuM onum (GAaoTUATHHHM TANIKHJ ATUIITA KApaTHIl acOCHH XUXaTaapaaH
xuco6nananu. IIynnan kemu® 4MKKaH X0NIja, MOAYI DAaHIAPHHHHT YKYB-
yenyOui MaXkMyallapuHH SpaTUIIa 3apypuil KOMIOHEHT XHCOOJaHTaH
TabJIUM TEXHOJOTHSIAPUHU JIOWMXATAMITUPUIIAA Ba YHUHT YHHBEpcal
KYPUHUIIMHY SpaTUIIa acOCUN 3bTUOODP KyHuaarunapra KapaTuiaam:

» Tapmox Mmapkaszumga TaxcusJ oJaéTraH THHTJIOBUYHMIAPHUHT MyKaJaaaM
amManuii Taxpuba Ba KYHHKMalapra 3ra SKaHJIUTMHU UHOOATra omauo,
ylapHu uIjaad YuKapumra sHaga WYHaJITHPUIL, MOCTAIITHPUII
MakKcaauaa MYyTaXacCUCIUK (QaHTapuJaH 4YyKYyppoK OuiguMmiIapHu
Oepumi, 3amMoHaBUU OomKapyB Kaapiapura xoc Oynran wanaka
KYHUKMaJlapUHU MIAKJITAHTHPHIL;

» THHIJIOBUMJIAPHU MIMHUK-TaAKHKOT (aonusTura Ttaiiépnam, cabalOwuii
OOFIMKJIMKIA HWIAMHH Xyllocajgap scamra ypraTum, Xxap KaHjaal
Macajiara TaHKUIHUHW, TaxJWJIUM Ba WXKOAMK EHAAINMII Ba MYIIOXaja
IOPUTHUIN CUpiapu OuJaH KYpOJJTAaHTUPHUII, ¥3 MYTaXacCUCIUKIAPU
Oyiinya MKTUMOUM-UKTUCOAMN TMPOTHO3JTAPHU amajra OMUpHUIl OuiaH
OoFnuK OyNran 3aMOHaBUN OMIMMIIAPHU €TKA3UII;

» Tmenaroruk GpaoauATra HyHaITHpUII OWiaH OOFNHUK OYIraH TabIMMHUHT
YCTYBOD yCYyJ Ba BOCUTAJIApUHU YpraTUIgaH ubopar.

Tunrnoumnapra OepunaéTran 3aMOHaBUM  Hazapuil  Ounumiap,
yIapHUHT amMajuil OpTTHPraH KYHUKMalapuHU sHaja OOWUTUIITA XHU3MAT
KHJIHUIIKA J103UM. THUHIIOBYMIADHUHT HII YPUHIAPUHM CAaKJIaraH XoJija
TabJIUM OJUILIAPH Ba MII XKOWIAapHAa YyIapHU CoOXa MyTaxaccUclapu
OKaHIUTUHU dbTHOOPTa 0nub, ymapHu acocaH OomKapyB OunaH OOFIUK,
SbHU XAMOAHU ArOHA MakKcaj capd eTakjiall, TEe3KOp KapopiapHu Kalyn
KUJIHII OuiaH OOFIMK MaXMyaBui Ounumiap OuigaH KypOJJTaHTUPUII JTO3UM
oynanu.

FOkopuna aiiTuirad xxapa€HiapHd MAaHTUKUNA KeTMa-KETIUKAA TaKAUM
TUII YYYH MOAYN (aHIapHUHT YKYB-yclayOuid MakmMyanapuHH sSpaTHIlIa
3apypuil KOMIOOHEHT OYIMUIN, TabJIUM TEXHOJOTHSCUHUHT KyHuUJaru
KOHIIENTYaJl €HalyBlIapura ycTyBOPIUK KapaTuiaau:

11



[Ilaxcra WyHaATHPHJITaH TabJauM. by TabiauM y3 MoxusATHra Kypa
TabJIUM KapaCHUHUHT Oapua MIITHPOKYMIAPUHH TYNaKOHIH
PUBOXKIAHUIIMHU Ky3[4a TyTagud. by 5ca, TabIUMHHM JOWHMXaJalITUPU-
naétranjga, anbarrta, MabJIyM OHp TabiIUM OJNYBUYMHUHT LIAXCHHU 3Mac,
aBBayio, Kearycuaaru paxbap kxaapauk Qaonustu OwnaH OOFIMK OYynran
MaKcaaJapuaaH Kenub YMKKaH X0J1a €HAAIUIIHY Ha3apaa TyTaaHu.

Tusumau éngamyB. TabauMm TEXHOJIOTHSACH THU3MMHUHT Oapua
OeJqrunapuHu y3uaa MyxaccaM 3TMOFH JIO3UM: KapaéHHUHT MaHTUKHUIINUTH,
YHUHT Oapya OVFUHIApUHU Y3apo OOFIUKIUTH Ba AXJTUTIUTHHHU.

My3okapajapHu YyTKa3HIl Kapa¢HUHUHT TY3HJIUIIH

Paucuunr kupui cy3u, kypunaérrad Macaia OuiiaH ayJUTOPUSHU TAHUIITHPUIII,
DErJaMeHTHH TACAMKJIAIL. HIITHDOKYUIADHU TAHUIITUDUII

Macana 6yiinya puxprapau
AHUKJIA00IHIIYY YHOBO3TAKY HUIII

1-TomoH nuaepura cy3 Gepui 2-TOMOH JHJiepura cy3 Oepurr
1-TOMOH JIMJICPUHUHT 2-TOMOH JIUJICPUHUHT
MacaJaHu MabKyiab cy3ra Macajara Kaplim cy3ra

V éku Oy GuKpHU MabKYJIJIAIIHH XO0XJIOBUMIapraHaB0aTMa-HaBOaT

1-tomon JIUACPHU TOMOHUOAH 2-TOMOH JIUACPHU TOMOHUOAH
AaJIWJIJIApHH KaMJiall JaJIAJIIapHHA JKaMJIall

Macana ro3acuaH xamoa GUKPUHU aHUKJIAII YIyH OUUK €K €MUK
[IAKJIJIa OBO3ra KYMHIII

OBo3 Gepuira sIKyH sicai

OB03 Gepull HaTUKAacH acocHia Kapop Kadys KUIJIHII

Cyx0arau énpamyB. by éHamyB yKyB Kapa€HU HIITUPOKUYMUIAPUHUHT
MCUXOJOTUK OUpPIUTH Ba ¥3apo MyHocabaTIapuHHU sApaTHII 3apypUATUHU
Ounaupanu. YHUHT HATHKACHA WAXCHUHT ¥3-Y3UHU (HaoTaITUPUILU KaOu
OKOIUN GaonuiaTH Kydasiu.

XaMKOPJAUKIATH TabJIMMHH TamKua 3Tum. TabnuMm OepyBum Ba
TaBJIUM OJYBYM YpTacuaa AEMOKPATHUK, TEHIJIHK, XaMKOPJIUK Kabu y3apo
cyObekTHB MyHOcabatnapra, ¢paonusT Makcaad Ba Ma3MYHHHH OWpraaukiaa
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MAKJITAaHTUPUII Ba OSPUIIMITAH HAaTHXalapHu Oaxonamra 3bTUOOPHU
KapaTHIl 3apypAUruHYE OUIAupaIn.

MyamMmonn TabauM. TabiuM Ma3MyHHHH MYaMMOJH Tap3ia TaKIUM
KHJIUII aCOCHAa TABIUM OJNYBUMTAPHUHT y3apo (DAOTUATHHHU TANIKHUI JTHII
ycymnapugan Oupunup. by xapaén mnMuil OunuMIapHA XaKKOHUU Kapama-
KapIIMJIWIK Ba YHU Xal OJTHII YCYJUIADUHHA aHUKJIANl, JUAICKTHK
TaQakKypHH Ba yJaapHW amanui  QaonumATaa WKOAMK  KYJIANIHU
MAKATAaHTUPUIIHYU TabMUHIANIN.

TabauMuan (VKUTHIIHH) TAMIKWJI J3THII [MAKJIJIApH: JHUAJOT,
IOJIMJIOT, MYJIOKOT, XaMKOPJHMK Ba y3ap0 YKUTHUIITa acOJaHTaH OMMAaBHH,
KaMOaBU Ba rypyxJjapaa YKUTHUIL.

BomkapMmHUHT ycya Ba BOCHTAJapu: YKYB MAIIFYyJIOTHUHUHT
0ockuunapu, OeNruiaHraH Makcajara 3pUIINIIIA MeJaror Ba THHTIIOBYMHUHT
Gaonuatu Hadakar ayniuTOpUs MIIUHHU, OANKM MYCTAKUJ Ba ayAUTOPHUAIAH
TamKapu Oakapwiran TYpyX HIUIApUMHUHT HazopaTuHu Oenrunabd OepyBuu
YKYB MaIIFyJI0TAaPUHU TAIIKUI STHII.

MoHuTOpHHr Ba 0OaxoJam: VKyB MAIIFyIoTH kapaé¢Huga (YKyB
Ba3u(a Ba TONMMUPUKIAPHU OaxkapraHu yuyyH Oaxomall, TabJIUM OJYBYUHUHT
xap Oup YKyB Mamryiotujpara YkyB QaonuatuHu Oaxonam) Ba OyTyH
CeMEeCTp JaBOMHJAa TabJUM HATHUXKAJIAPUHHU pEXald Tap3aa Ky3aTubd
OOpHUIIHYU ¥3 HUYUTA OJAJIH.

MyaMMOHH KaMoaJaH Tap31a XaJ 3THUHHHT YCYJJapH Ba BOCUTAJIapu
My3sokapaJaap

My3okapanap — aHMK TAIIKWJI YTUITA UKKK TOMOH (UKpPIAPUHUHT
aJIMaIlNHYBH.

“ARJIMH XyKYyM”

AKJIuA XyXKyM (OpeHCTOPMHUHI — MHUsiIap OYpOHH) — aManuii €ku
WIMHI MyaMMOJIApHHM XaJ 3THII (GUKpPIApHU KaMoalu TeHepalus KHIUMI
yCyau.

Axnuii  XyXyM BakTHJa HOITHPOKYMIAD Mypakkabd MyaMMOHH
Oupranukma xal OJTUIITa HMHTWIHIIAAW: YIapHH Xal JTUI Oyinda ¥3
Gukpnapunu Oungupanu (TeHepamus Kuiaagum) Ba Oy (QUKprap TaHKH]
KUJIMHMACAAH ylap opacuaH SHT MyBOOHUKH, camapanucu, MakOyau Ba 1y
kabu Qukpnap tannad oaMHUO, MyXoKama KUJIHHAAH, PUBOKIAHTHPUIAIHA
Ba ymoOy GUKpIapHU acocliall Ba paj dTHII HMKOHUATIAPU OaxoJaHaH.

Axnuil XyXyMHHHT acocuil Bazudacu — YKuO-ypranuim (aoausiTUHU
GaonmamTupum, MyaMMOHM MYCTaKuJI TYMIYHUII Ba Xajd OTHUINTa
MOTHUBJIAMITHPUIIHN PUBOXKIAHTHPHUILI, MYJTOKOT MafaHUATH, KOMMYHHUKATHB
KYHUKMalapHU IMAKJINAHTUPHUII, (UKpiam HWHEPUUACUAAH KYTHJIUII Ba
WKOAMM MacanaHy Xal dTHIIAAa QUKPIANIHUHT 01 OOPUIINHU €HTHII.
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v TYrpuIaH-TYFPH KaMOAJH AKJIHA XYKYM — MIOKH OopHYa KYNPOK
Guxkpnap HurunMmUHE TabMuUHIaWAU. byTyHn YKyB rypyxu (20
KUIIHUAAaH OPTHK OYamaran) OUTTa MyaMMOHH Xal dTajH.

v’ OMMaBHil aKJHil XYKYM — MHKpPO rypyxJjapra OyiuMHraH Ba KarTa
aynutopusga  (QUKplIap TeHepauuaAcH caMapajopiurdHU KECKHH
OLIMPHUII UMKOHUHH Oepaju.

v’ Xap Oup rypyx Huujga yMyMHH MYyaMMOHHHT OHp JKHXaTH Xal

STUNA[N.
MeTOAHUMHI MaB3yra Ky/JJaHUJIHIIN:
“Eaxnurnu” metroan
“Ennuruy” MeTOAM - Mypakka0, KYNTapMOKIUM, MyMKHH Kajaap, MyaMMO

XapakTepuJaru MaB3yJapHU ypraHUIITa KapaTUJTaH.

MeToaMHUHT MOXMATH IIyHJAaH uOOpaTKH, OyHIa MAaB3YHUHT TYpJH
TapMoKjiapu Oyiiuua Oup #yna axOopor Oepunaau. AWHM maiThaa, ylapHUHT
xap Oupum amoxuja HyKTalapiaaH MyxokamMa 3Tuinajau. Macanan, mxobuil Ba
canbuii TOoMOHIapu, ad3anauk, (azugaT Ba KaMuyuiIHKiIapu, Qoiga Ba
3apapyiapu OenrunaHaju.

By wunHTepdhaon wmeronu TAaHKUJIMK, TaxJWIWd, AaHUK MaHTUKUU
Qukpnamuau  MyBaQ(akuATIM  PUBOXKIAHTHPHINra XamjAa Y3  FoOsJIapH,
Gukprapunu €3Ma Ba OF3aku Mmakiga uxdyaM OaéH STHIN, XUMOS KHUJIHUIITA
UMKOHUSAT sipaTaii.

“Ennurud” METOOM yMyMUU MaB3yHUHT alpuUM TapMOKJIapUHU MyXOKama
KUIYyBYM KHYUK TYPYXJAapHUHT, Xap OuUp KaTHAIIyBYMHHUHT, TYPYXHHUHT (aoi
MIJIAINATA KapaTUiIraH.

“Ennufuy” METOOUM yMYyMHI MaB3yHU YpTaHUIIHUHT TYpau OocKuuiapiaa
KYJUJIAaHUIIM MYMKWH.

-0ommaa: 3 OunuMiaapuHu 3pKuH (paonalITUPULI,

-MaB3YHH YPraHUWII KaPpaéHUIA: YHUHT aCOCIapUHM YYKYp paxmiaml Ba
aHTIa0 eTHIN;

-IKYHJIall 0OCKHYHMIA: OJIMHTaH OMIMMIAPHU TapTHUOTa COJNUII.

“Eanuru4” MeTOAUHHUHT a3ajuru:

v KHYHK TypyXJjapja MIIIam MaxopaTH OlIajiu;

v/ MyaMMmoJjap, BasHATIAPHH TYpJd HYKTaW HasapAaH MyXoKaMa KHJIMII
MaxopaTH MaK/IaHaIu;

v/ Mypocaju KapopiIapHH TONa OJHIIH;

v\ y3ranap QUKPUHM XypMAT KUIIKII;

v\ XyIIMyOMaJaluK;

v/ WIIra WXOomui éHJAINII;

v’ daosnuk;
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MyaMMoOra JUKKATHHH KaMjald OJUII MaxopaTiapu MakIJaHaIu.
“Eanuru4” MeTOOHMHUHI KAMYMJIUTH:

TabJUM OJIyBUMJIApJia IOKOPH MOTUBAIUA Tanab 3THIANN;

KYI BaKT Tanad 3TUIMIIN;

MAaBKyH CUPOH OYnuIu;

ANEENER NN

0axonam KHAMHYUIUK TYFIUPHUILA.

Mag3yra Tag0ufu. KUYUK TypyXJapHH MAaKIaHTUPHUIN Ba Bazudamnap Oepumr:

1- rypyxra Basuda: “Hauamo DiexTpoHHKA”. NACTYpHUHT KaMYHJIHUKIApU Ba
a3annuknapu

2- rypyxra Bazuda: “Multisim” gacTypuHUHT KaMYUIUKIApU Ba a(3alnuKiIapu

3- rypyxra Baszuda: “Crocodile Technology” nmacTypuHHHT KaMYMIHKIapu Ba
a3annuknapu

4- rypyxra Baszuda: “Flowcode” NACTYPUHUHT KaMUMJIMKIApU Ba
a3annuknapu

5- rypyxra Basuda: “mikroC PRO for PIC” pacTypuHMHT KaMYuJIUKIapu Ba
ad3anauKIapuHU BaTMaH KOFo3Ta €3u0 TaKIUMOT KU1,

6- rypyxra Basuda: “Proteus ISIS Professional” macTypuHUHT KaMYUJIUKIApH
Ba a(3ajIUKIapUHU BaTMaH KOFo3ra €3u0 TaKAUMOT KUJIaaH.
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II1. Ha3apuit maTtepuaaiaap

1-mae3y: JNeKTpOH KypHJIMAJapHH HMOLIA0 YUKUIIHUHT  acOoCHil
TaMoOMM/JIapn Ba OOCKH4YJIapu. MHKPOKOHTPOJLJIEPJAPHUHT
acoCHii mapamMeTpJapu Ba YJIAPHHHT XyCyCHATIAPH.

Pexa

1. Kupum. HNmnab® yukapum skapaéHIapuHA aBTOMATIAMITHPULI
OyiiMya KMCKava TapUXUH MabIyMOT.

2. DIEKTpPOH KypHJIMalapHHU MIIIa0 YMKapUIl TeXHUKACU (aHUHUHT
MaKcaau Ba Bazudanapi.

3. Wmnab ynkapuim xxapaéHIapuHA aBTOMATIAIITHPHUIIL.

ABTOMATUK OOIIKAPUII HA3aPUSACUHUHT ACOCUU TyIIyHYATapH.

5. Mukponpoueccopuu mnaigo Oynum cababnapu, PUBOKIAHHUII
TapUXHU.

s

Tasgnu cy3map: aBTOMaTHAMITUPUIN, KUOEpHETHKA, aBTOMATHKA, HIIIA0
YUKAapUIl )Kapa€Hu, TEXHOJOTHUK xapaH, OOMKapull, pocTiall,
peryaarop, OXM, KOMObIOTEp, MHUKPOIpPOIECCOP, KOMaHMA,
aJrOpPUTM,  ONEpalnus, MOPUHIUI. TEXHOJIOTHK  KapaéH,
aBTOMATIAMITUPHUII, OOIIKapuil, KuOepHeTUKa, OomKapuul
aNTOPUTMHU, QYHKIMOHAJIAII alTOPUTMH, CUCTEMA

1.1 HWmaad yuKapum kapaéHJIapuHu AaBTOMATIAITHP U
Oyiin4ya KMCKa4a TapUXHHd MabJIYyMOT

WNHCOH, 3HT aBBallo, OFUpP KUCMOHHUI MEWIHAT TypiapuAaH 0304 Oynumra
spumrad. by ypunma y tabuuit sHeprus manOanapujpan Qoiigananran (cys,
mamona Ba 0.). Kelimnvyanuk Oyf Ba 3JEKTp MAlIMHANAPUHUHT SPATHIUIIN Ba
yIApHUHT UIIIa0 yukapumaa Kynnanunumu ounan 6ornuk 0yaran (XVIII acp)
GaH-TeXHUKA TapaKKUETHHUHT OWUPUHYM OOCKHYM — HNIad YUKAPHII
KapaCHIapUHU MEXaHU3aUUIAMTUPUII pa3acu Oonumanau. JICKHH dHAM o1aMm
Xap OMp CTaHOK Ba TEXHOJOTHK MamuHara OornadHrad O0ynu0, yHaaru wumiad
YUKApUNI TPONecCIapuHM Ky3aTaaud (Ha30paT KHIAaW), MEXHAT MpPeaMETH
mapameTpIapuHUHT MaKcajara MYBO(QHK y3rapuiu TYFpUCHIATH
uHpopManusaapra uImaoB Oepud, ylapHH TaxJauid KAIUI #Hynu Ounan
TEXHOJOTHK kapaéHHu Omkapum BasupacuHu Oaxapud Typaau. by nmaspna
olaM uuLIad YMKapull XapaéHUHUHT OOLWIKAPYBYM HJIEeMEHTH OYiaub Kosanu.
MamuHanamTUpUITAaH WITa0 YUKApHII JKapa€Hiaapw dSHAM KaTTa TE3IUKIa
yraguran Oynaau, yiapHu y3IyKCH3 MIUIAIIMHM  Typiapu KymaiuoO,
Mypakkabmamub Gopau. CaHoaT ammapaTiapWHUHT KaTTajnamub Ba KEHTranuo
Oopumu, ynap KaTTa aHUKJIHUKIA MINJTAMIMHUHT Tanad KUIMHULIN, OONMIKApUIITHE
TAKAA KAJUII YY9yH IBTUOOpPra OJMHHUIIM Kepak Oynaguran MabiayMOTIap
COHMHUHT XyAa kymaiiub, mypakkabnamub ketumwura cabab Oynau. OyHnai
mapouTaa OomKapum (GYHKIUICHHU MaXapyBuu onaM Oomkapuim Ouian
Oornuk Oynaran Oup KaTop KUUMHUYUIMKIApPra Ayd Kedaauw. ODHAM y HIIad
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YUKAPHUIT XKapaCHIAPUHUHT YTHIOIM TYFPUCHAATH MabIyMoOTiapra Te3 HIIJIOB
0epub ynarypmaiiguran 6ynu6 xomamu. Illy cab6abnu mawsaymoTrnap acocupa y3-
y3ugaH (aBTOMATHK), OJAMHHHT MIITHPOKHCH3 HWIUIAMAATAH épaaM4d TEXHHUK
BOCHTAJIAPHU SPATHUIIN 3aPYPUATH TYFHIIH.

CaHoaT/a KYNIaHUIUIIM MyMKUH OYJIraH 9HT OMPUHUYU TEXHUK BOCHTA PYC
mexanuru WU.W.IlonzynoB tomonupan (1765 i.) spatunran. by xypunma Oyf
MAIIMHACUHUHT OyF KO30HHUAATU CYB CaTXM OanaHANUTUHU OHp MebEépaa, oaam
MIITHPOKKUCH3 CaKaad TypHIIra MyJKalJaHraH KypuiaMma 3]4.

MabnyMKky KO30HAATH CYB MUKJIOPH YHUHT Oyfra alaHUIIM Ba CYB capdu
cababnu kamasaum, HaTWUXKama YyHAaru OyF OocuMu Xam y3rapaau. by ¥3
HaBOaTuga OYF MallMHACUHUHT EMOH WILIANIUTA, YHUHT TE3JIHUTH Y3rapubd
Typumura cabab Oymagu. ly cabGabmu OyF Ko30HUJIAru CyB CaTXH
OamaHIIUTUHU Ba OYF MAllMHACUHUHT alaHUII TE3NUTHHU cakiad Typuin yia
JTABPHUHT PHT MYXUM Inaptiapuaan xucobnanapau. [lon3yHoB spaTran TeXHUK
Bocuta (perynsarop) tydaiinum, oxam KO30HIArd CyB caTXu OalaHJIUTHHH
Ha30paT KUJUII, arap YHJIard cyB caTXu OanaHAMUTUIAH KaMaiica — cyB Kyiuo,
opTu0 KeTraHga 3ca KO30HTa CYB KEJNMIIMHM TYXTaTUO Typull >xkapaéHUHH
Oomkapud Typum GyHKUUSICUHM OomKapumpan o304 Oynau. OHau Oy
GYHKIUSIHE TEXHUK KypHJIMa — PETYIaTop Oaxapaad.

1784 #innna unrnus mexanuru K.VaTT UKKMHUM MYaMMOHM Xal KWJIAU —
Oyf MalNIMHACUHUHT aWllaHWII TE3JUTHHHU POCTJIail oOJaJuraH aBTOMATHK
KypuiMa — peryJIsaTop spaTiu.

By uWKKM TEXHUK KypuiMma éEpaamuja Vyiia BaKTAard TEXHOJOTHUK
MallMHAJApHUHT WIIOHYJIM Ba y3rapMac Te3JUKAAa HUOUIamKU OupMyHUYa
TabMHUHJIAHTAH 3. YOy aBTOMATUK KypuiaMalapaa MeXaHUK POCTIAII YCYJIH
KYJJIaHUJTaH.

XIX acppa 3neKkTp pOCTIArdYHU SAPATHIHMIIK BJEKTP JaMmalapHU HUIIIad
YUKAPUIIMHU aBTOMATJIAMTUPUIITA UMKOH OepIu.

1830 imnma snexkTp peleHH Kamd STUIUIIHE OHIIaH JJIEKTPOMEXaHHUK
pocTiam KypuiaMaJapuHU SpaTHIITa UMKOH TYFHJIIH.

XVIII acpna HaproB A.K xaxonna Oupunuu OYaud CynmopTHH sSpaTiu.
byHraua cTaHOkJa KeCKHMY KyJiga YOIJIaHTaH XojjJa AeTaira HIUIOB Oepuiap
M.

1880 #tmnma AKII na Gupunym Tokapauk ctaHokHu CeHCOp Kypau.

ByHnpgaii  aBTOMaTUK  KypWIMaJapHUHT  SpaTUIMIIM Ba  CcaHoarna
KYJITaHUIUIIYM TeXHUKA TapAaKKUETUHUHT UKKUHUM OOCKUUYM — MIIIA0 YUKApPHII
’KapaéHIapUHU aBTOMATJIAMTUPUIN OOCKMUMHHU Oomnanumu O0ynau. Jlekun Oy
BAaKT/a aBTOMAaTUK KypuUJIMalap Ha3apusICH XajlH spaTuiMaraH 3.

ABTOMATUK KypUJaMajap Ha3apusicu Ba aBTOMaTHKa QaHUHUHT ApaTUIUIIN
Xxamaa puBoxjaHumuga IletepOypr TEXHONOTHS HUHCTUTYTH mpodeccopu
U.A.Bumnerpaackuiinunar 1876-1878 iiunnapaa 3bi10H KUJIMHTaH

1. «beBocuTa TabCUp KUIYBUM PETYIATOPIAP XaAKHAAY,
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2. «bunBocura TabcUp KUIYBUM PEryasATOpiap XakKuJa» HOMIU MKKH
uiMuii  acapu karta pon VitHaau. Uy cababaun W.A.Bumnerpanckuii
aBTOMaTHKa GaHu Ha3apUACUHUHT acocuucu Oynub nyHEra TaHUITAH.

dan-texHuka Tapakku€TuHHUHT Oy Il naBpupma amoxmnma oObekTIapaaru
CYIOKJIUK CaTXW OaNaHJJINUTU, TEXHOJOTHK MAlNIMHAJTAPHUHT alJIaHWII TE3JUTH
Ba OOIIKaJapHH pocTiam Kabu HSHI OJAMI omepauusiapHd aBTOMATHK
OOMKApHUIl Y4yH XHW3MaT KHJAJWUTaH, PEryisaTop nAe0 aTamaguraH TEXHUK
KypUJIMajapHu XucoOmami, KypuIl Macajgacd Xal KWIHHIH, TEXHOJIOTHK
’KapaCHIapHU aBTOMATIAIITUPUII YYYH XH3MAT KUJIaJMTaH JOKal (Maxaliuil)
aBTOMATHK CUCTEMAallapHUHT 3HT OAJUU Typlapu spatunau. by maspaa y3apo
MabAyM TapTubOaa OoFinaHraH, OeJruiaHraH Makcajara MyBoduk Oup-Oupura
TabCUP KYpcaTajuraH Ba Y3UHUHT acocHil GYHKIMSACHHU OJaM HIITUPOKUCH3
Oaxxapanurad, OomkayBuu (perynarop) Ba OomkapuiayBuud (00BEKT)
KucMmiapaan ubopat OynraH aBTOMATUK OOMIKAapHII CHCTeManapu sSpaTuia Ba
TaKOMMJIJamma OOLIaan.

DJeKTPOH Jlammajap Ba SApHM YTKa3rdwiap sSpaTUIWIIK OuiaH sHajxa
TaBpHil Ba Mypakka0® aBTOMATUK OOMIKAPUII TU3UMJIAPHU HINIA0 YUKHII MyMKHUH
oynau.

1944 jiunpa OXM spaTuiumu HaTUXKACHAA KyJa Mypakkad TEXHOJIOTHUK
’KapaéHIapHM aBTOMATJAIITHPHUINTa [MapouT TyFUiIAu. byHma xwucoOnam
KapaéHu, Joluxanani, pexaJalliTUPUII, WIMUN - TAAKMKOT, MIIIad 4YUKapull
Ka0u uIIapu aBTOMATAAMITUPHUIIIN.

Counnu nactyp €paamuaa OOMKApUII TU3UMIADP AACTYpHH Tal€piaii, yHU
OomKkapuin OJOKMTa KUPUTHUII KaMjJa CTAaHOK Ba TEXHOJOTHK Xapa€HJapHU
OomkapuiiHu  MociamyBuyaH Kuiau. HlyHunrgek y3u  Mociamajguras
OOMIKApUII TU3UMIAPHU APATUIUIITa UMKOH TYFUIIN.

V36ekucTon PecnyOnukacMHUHT pHUBOXIAHUIIKMAA aBTOMATIAMITHPHUII
KaTTa pos YilHasnTu. X03Upru (aH - TeXHHKa Tapakkuétupa IXM IapHUHT
KeHT KYIJMaHWJIMIIK, >KyMIajJaH Xap XuJd caHoaT TapMoKJIapujaa, umuiad
qUKapunuiapaa, WIMHUA- TaIKUKOT, JIOMMXANAll Ba peXaJalITUPHUII HILIAPHAA,
Kamaa oJaM - MallHHa TU3MMHuJa OoImKapum Ba3sM(acHHH aMalra ONIMpai,
aBTOMATHAMTUPHUII  (aKaT TEXHUKAHUHT y3TapuliuraruHa dMac Oanku
KAMUATHU MKTUMOUN, UKTUCOAUM Ba MaJaHUU PUBOKJIAHUIIUTA KATTa TabCHUP
Taju.

Pecnybnukamuzna xam OXM nap OGapya uminabd dukapuim TapMoKJIapujia
KEHT KYJJIaHUIMOKAA. VYnapra MaIlKHACO3JIUK, aBTOMOOMIICO3IHK,
TYKUMAauUIUK, KUIJIOK XYKanuk Kkabu caHoatnap Kupaau. AWHUKca
MAlIMHACO3JUK KOPXOHAJapuaa aBTOMATIAIITHPUII HIIJIAPU MYXUM axaMUATTa
sra. Uynku Oy caHoar Oomka MImaad YMKAapull COXaJaPUHUHT PHUBOXKJIAHUIIU
Ousan yambapyac OOFIUKIUD.

ABTOMaTNAMTHPULI OUIAH UII YHYMAOPJIUTU OLIAAM, MAaXCYJIOT TaH HApXH
KaMasfau, MaxCyJIOTHUHI cH(aTH AXIIWIAHAAM Ba O0JaM OFUp >KUCMOHUI
MIIapJaH Ba Mypakkad OomKapull UIIapuAaH 0301 KUJIUHAIH.
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1.2 DaekTpoH KypHJIMAJAPHH UILIA0 YMKAPUII TEXHHUKACH
(GaHUHUHT MaKcaau Ba Basudanapu

JJAEeKTPOH KYPHUJIMAJAPHU HULIa0 YHKAPHII TeXHHUKAcH (DaHH TEXHHUK
Gan 6ynub, canoatna Ba OomKa coxanapiaa umnabd yuKapum xapaéHIapuHH
aBTOMAaTiAmTUpUIl Ba Oy Oopajga KyImaHWiIaguraH MHUKPOMPOLECCOP
TEeXHUKAacH OYyiinda OONIIaHFUY MabIyMOT Oepan.

Ymby ¢an aBTOMAaTUKAHMHT  acOCHH  TylmyHYanapu, OOIIKapHIl
NPUHIUIIAPH, OOMKAPYBYM TU3UMIAPHUHT TypJIapHHH, YJIapHU TaCBUPIALIHH
XamJa TapkuOuil KucMiIapuHu yprataau. Mukpompoueccop TeXHUKacu Oyiinya
3ca — MHKpPONPOIECCOp KypHJIMacH, YHHHT TypJaapu, Komaumaa (OyHpyk)
TU3UMIJIAPHU Ba ylIap acocujaa OJAUN alroOpUTMIAPHU JAacTypiall ycylJapuHU
ypraragu. Xo3upru KyHJa 3aMOHAaBUN TEXHHMKA BOCHTalapuja skapaéHiIapHU
aBTOMATIAITUPHUII ToOOpa KeHT TagbuK 3Tubd Oopaértrannuru cababnu Oy dan
0ommKa Maxcyc TeXHHKa Ba MyTaxacCuclIuk (haHmapura Hazapuii acoc 6ynanu.

DJNEeKTpOH KypuiMmajapHU UIIa0 YUKapHIl TEXHUKACU KYpPCH aBTOMATHK
CUCTeMallap Ha3apusACH Ba yJIapHHU TY3UII yCyJlapu, aBTOMAaTHK OOIIKapuIl Ba
pocTiam MNPUHIUNIAPUHU, TEXHOJOTMK MapaMeTpiAapHU Yyiyaml, aBTOMATHUK
HA30paT, XMMOS Ba CHUTHAIAll TU3UMIAPUHUHT HIMHUN NpPUHIUIIAPU Ba
TaBcU(HOMANAPUHY, MIYHUHTEK, YIAPHU TY3UII YUYH KYJIJIaHUTAIUTaH TEXHUK
BOCHUTANAp - ABTOMATHKA »JJIEMEHTIAPUHUHT TY3MIHIIU, XYCYyCUATIAPH Ba
KYJJIaHUINIIUHYA YpraHaay.

DNeKTpOH KypHJIMajapHM uUmaabd YUKApUIl TEXHUKACH KYpPCUHH
Yprauumpan acocuid  Makcaa - uOoiad  UMKapum  KapaéHJIapUHU
aBTOMATJAITUPHUIIHUA KEHI PHUBOXKIAHTHPULI Ba TAKOMUJUIAIITHPULI aCOCHUAA
TE€XHOJIOTUK MallMHAJIapHUHT ONTUMAal KypcaTKuujapra sra OYIMIIMHYU Ba Iy
Ounan Oupra MexHaT MaJaHUATUHHT IOKOPHU OYIUIIMHYA TabMUHJAMIaH HOOpAT.

Kypcuunr acocuit Basudpacu — OYIFycHM MyXaHAHC-MEXaHUKIAp Ba
TEXHOJOTJapra KOHCTPYKTOP Ba MKTHCOAYM MYXaHAHWCIapra aBTOMATHK
OomKapuIl Ha3apusiCH acoCHapuHU YpraTull, yadam MeToiapH, YI40B
acO00NapuHUHT  TY3WJWIIM Ba  MOUIal  OPUHIMIM, CXeMmalapu  Ba
XYCYCUATIAAPUHU TYWYHTHPHUII, aBTOMATHKAHUHT KOHTAKTJIHW Ba KOHTAKTCHU3
3JIEMEHTJIAPUHUHT TY3WJIUIIM, HOUIAll TPUHOUOUM Ba TaBCU(PHOMATAPUHU
ypraTum Ba IIYHUHTJEK, HIIIA0 4YUKapuUIl KapaéHJIapUHHU aBTOMATHK
OomKkapuil, TEXHOJOTHK MMapamMeTpiapHd aBTOMAaTUK Ha30paT, XUMOS Ba
CUTHAJJTall ~ aBTOMAaTHKa  THU3UMJAPUHMHT  CaHoaTAa  KYJIJIaHUIHUIIH,
MHKPONpPOLECCOpP TEXHUKACHMHUHT TY3WJIUIIM, HIOUIAIIM Ba KYJIJTaHUJIHUII
coxajapu Xakujaard Ounumra sra OynumIapura KyMakiamumaas noopar.

DJNEeKTpOH KypuiMajapHu HUNIa0 YUKApUIl TEeXHUKAcH (GaHW JUHAMHUK
cuctemainapiaa MaBKY/I Oymanuran OOFJaHUIIIAP Ba ABTOMAaTHK
OOMKAPHUINJIAPDHAHT YMYMHH KOHYHIApUHU YpraHajuraH KHOCPHETHKAHWHT
TEXHUKAara OWJ TapMOFW OYauO, aBTOMATHK TH3UMJAp Ha3apUACHHH, YIapHU
Xxucobjam Ba KypUIl NPUHIUIUIAPWHE Y3 HWYUTra OJaju, TEeXHOJOTHK
’kapaCHIapHM aBTOMATJAMITHPHUIOI YYYH XHM3MAT KuJaauraH TaaOWKui Qan
XHCOOaHaH.
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KubOepneruka - rpexya cy3 Oynub, «Oomkapum» JgeraH MabHOHH
Ounaupany Ba YHUHT MYXUM aMmajduil axaMusATT OdTrajurd IIyHIaKd, Y
aBTOMATIAMTHPHUIT GAaHMHUHT Ha3apHUil aCOCIAPUHM Y3 HUUTA OJANH.

KubepHeTuka )OHIU OpraHiap, >kaMHUAT Ba MeXaHU3MIapaard OOIIKapHII
KOHYHJIapu  y30po0  yXmam Ba yMyMuUd  OOFJaHMIIJA  3KAHJIUTHHU
tTacauknaiiauran  Gawgup. bywma Typnm ¢usmk Tabmarra xoc Oyaran
TU3UMIIApard OOMIKAPHUIN )KapaéHUTa YMYMHH HyKTaW Ha3apjaaH Kapanub, ymap
yu4yH OONIKAPUIIHWHT STOHA MATEMaTHK HAa3apHsICH SAPATHIMIIA MYMKHHIIUTH
aiitunanu. KuGepHeTnka aBTOMATIamTUpUIN (aHUHUHT Ha3zapuil acoclapuHU
¥3 nuura onaau. KubepHeruka haHu y4 acocuil HyHAIUIIHU Y3 HUUTA OJAJH.

1. Texnuk kuOepHeTHKa - caHoaT kubepHeTukacu (aBTomMaTuka). byHna
caHoaT wumUad 4YUKApUIIM OO0BEKTIApUIArd aBTOMATUK OOIIKAPHII
’KapaéHlapu Ba aBTOMAaTUKa KypHJIMalapHu ypraHuiaau.

2. buoxkubepneruka. byHna Ouonoruk  TU3UMIApAaru  OOMIKapUII
’KapaéHnapu YpraHuiaii.

3. UkTucoamii kuOepHeTmka. byHma wukTHcomuii Tu3UMIap  (Xalk
XYKadUTrH) Aaru OomKapul xxapaéHiapu YpraHuiaiu.

Kubepunetrnka MabiymoTiap Ba yJapHU TapTuOra cojuil uuouiapu Ounan
IMYyFyJIIaHUIAIH.

Mypakkab AuHaAMUK cUCTeMalapHU OOmMKapull Xakuaaru GaH — TEXHHUK
kubepHeTHKa anoxujaa (J0Kal) aBTOMATHUK POCTIANl cHUCTeMajapuaaH TOPTHO
XO3UPrU BaKTAa BYXKYJAra kema€TraH mMypakkal arperar, 1ex Ba 3aBoj HUIIIad
YUKAPUIIUHU OOIIKAPUIIHUHT “OJlaM — MamuHa jaH ubopaT aBTOMATIAINITH-
pUJTaH CUCTEMAJAPUHUHT HA3apUU aCOCIapUHU YpraHalH.

DNEeKTPOH KypuiIMajlapHM HILIa0 4YMKAapUIl TEXHUKAcH KYpCH TEXHHUK
kuOepHeTukara Teruman Oynub, caHoaT uWmIA0 YMKAPULIIMHU AaBTOMATHUK
Oomkapum, pocTiaam Ba OOmKa aBTOMATIAIITUPHUINra OHJ MacalalapHU

v

yprananu.
1.3 HWmaad yuKapuul :kapaéHJapuHU aBTOMATIAMITHPHUII

Nmnab  yukapum — skapaéHJapuHd  aBTOMATNAITHPUII  TEXHHUKA
TapakKKUETUHUHT acocuil HyHanumnapuaan Oupu OYaub, wumiuad yukapui
caMapaJoOpJUrMHM TUHHUMCH3 OIIMPUII Ba MaxcyJoT CHQPATHUHH IOKOPH
Japakalapra KyTapulll y4yH XU3MaT KuJaaurad oMui XxucoOaaHa u.

Nmna6d gukapumm xapaéHIapHHN aBTOMATIAMITHPHUIT HOOPACHHUHT H30XJIH
nyFaTaa  “onepeus, mamepuannap, MaviayMOmaAaApHu OAUW, MAKCA02d
MY8oQuUK y3zapmupuwi, y3amuui Hcapaéuiapuoa 00amMHu KUCMAH éKU myna
UWMUPOK IMUMOAH 0300 KUJAOU2AH MEXHUK 60cumanap, UKmucooui-
MaAMeMAMUK Memooaap Xamoa 60wmKapuw mu3umMiapuHu umaiad YuKapumoa
Kyaaaw” ne6 tavpudnanumu GaH-TEXHUKA TapaKKHETHHUHT Oy COXach Kyna
KAaTTa UKTUCOAMMN Ba MKTUMOMN MOXMATIAPra 3ra dKAHJIUTHHU KYpCaTaau.

YV uwXTUMOMH HIIA0 YMKApPUIIHMHT CaMapaJopiuTMHM Ba HKTHCOIUH
PUBOXJIAHUIIHUHT  aCOCHH  KYpcaTKMuu  OYAMHII  HIIad  YUKapHUII
CaMapaJOpJIUTMHUHT Y3JIYKCH3 OLIMIIMHU TabMUHJIAWIN; KMUCMOHHM Xamza
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aKIui MexHAT OWJNaH NIYFyJUIAHYBUMIAp Opacuaard TaBOQYTHH acTa-CeKUH
iyKonumura onud Kemasau.

Nmnab® yukapum kapaéHIapUHUHT MOl YHYMIOPJUTH Ba MaxcyloT
cupaTuHU owWHUpUll HyInapuaaH OUpPU SBIEKTPOH XucoOJam MalluHAIAPH,
po0OT Ba KOMIBIOTEp TEXHMKAacH OWIAaH JKUXO03JaHraH HIUIA0 YUKAPULIHU
aBTOMATHATUPUIIANDP.  XalK  XYXKAJIUTHHUHT  acOCHM  TapMOKJApHJAA,
KYMJIaJlaH O3MK-OBKAaT XaMmJa KUME CaHOAaTHUJA ajJoXHAa MallWHA, arperar
MEXaHU3MJIAPHUA  ABTOMATIAIITUPUINJAH  LE€X, TEXHOJOrMK OyniuM Ba
3aBOJJIAPHU TYJIHMK aBTOMATJAlITHpULITa YyTuiasntu. HaTuxkaga TEXHONOTHK
KapaCHIapHUHT OolmKapuiiHu aBToMatnamTupuiran cuctemanapu (TXKABC),
KOpXOHalapHUHT OomKkapuimiHu aBTomatTnamrtupuiaran cuctemaitapu (KABC)
Xamja  TYIUK  TapMOKJapHM  OOMKAPUIIHUHT  aBTOMATJIAIITUPUITAH
cuctemanapu (TTBAC) sdparunmokna. HWmnabd yukapum xapaéHiapuHu
OomKapuIga oJaM Kyji1 MEXHATHUHUA Maxcyc aBTOMATHUK Kypuiamajap uiiu Ounan
aTMAlITUPULI )KapaéHUra aBTOMATIAMTHPUII JEeHUITaNN.

bepunran xom amé €xku spuMm dabpukataad Ta€p MaxcynaoT OJHUII YUyH
UYyHANTUPUATAH TabCcUpiap TYMJIAMHUTa MILJIA0 YHKAPHUIN KapaéHuW Aeiunanu.
Xap kangai umiaad 4YuKapuil jkapaéHUHM KyHHIardw acoCUU 3JIeMEHTIapra
aXpaTHIl MyMKHUH:

1. Opnuit umuu xapa€unap;

2. bomkapuin onepanusiapu;

3. Hazopart onepauusiapi.

Onnuil umrdm xapa€uiapu Kyiujgaruiapaad udopar:
a) Cod umuu xapaénnap;

6) VpHatum onmepanuanapu;

B) TpaHcmopT onepauusiapu;

r) Xu3Mart KypcaTull onepanusiapu.

Macanan, HOH uimIad 4Yukapum sxkapaéHuna cod umuu xkapaéHu OYnubd
XaMUpHHU OYIUIN ammapaTuja XaMup 3yBallaJlapuHU OJUII XucoOnaHagu. by
epla YpHATHUII OMEepaluicHaa anmapaTHUHT MabJIyM Typ apuM (Gabpukat omauin
yUyH MIIYHM OPTaHJApUHU YPHATUIN TYIIYHHUICA, TPAHCHOPT ONEpalusicua 3ca
XaMUp 3yBajajapuHU KEWWHTH ammapartra (MacajaH, XaMup Maijganamn
anmapaTtura) TPaHCIOPTEpP OpKalM Y3aTHIIl TYWIYHWIaAW, XU3MAaT KypcaTull
omnepaunusAcua 3ca MAIIMHAHU Y3 BaKTHAA TO3aNall €KW €Faml 3apyp.

Bomkapum onepanusicd UKKu Typra OynuHau:

1. XKapaéuuu Hopman OomKapuu;
2. MamuHa Ba MexaHU3MJIApHHU Oepuiran TajnabnapHu Oaxapum y4yH
Ty3aTHII €KW MOCJAI OulaH OOFIMK YPHATUII OTEepAUITAPH.

Ha3zopar onepanuscu Kyiugaruiapaan Ty3ujraH:

v' Kapaén maTwxkanapunu Oepuiarad Tanad Ouinad MyBO(QHUKIMTHHH
TEKIIUPUII,
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v’ Kapaéu Gopumunu Gepunran tana0gaH ysrapral BakTaa (Kapaéu
KaTTaJIUKIApUHN HOpMaJl KUHMAaTHaH y3rapraH BakKTAa ¢KH aBapus
X0JaTnapuaa) XUMosIam onepauuscy.

Nmnab yukapuim xapaéHiIapuHu XU 0du0 OOpHII yu4yH Ha3opaT Kamjaa
OomKapuil omnepanusnapu Oup-Oupu Ownan OOFAUK 0auUO OOpUIUIIH 3apyp.
UyHKHM Ha30paT omepalusiCUHU HATHKAJapu acocuaa OOMKapHIl omepanusiapu
spatunagd. Mmna0d YuKapWUIIHUHT OOpUINKMAAa OJAMHU WINTHPOKH XKapacH
OopulIMHU Ha30paT-yia4oB acOoOmapu €paaMujaa Ky3aTUIl KaMJa MallMHa Ba
MEXaHHU3MIIAp UIIMHY OOMKapHUIIAaH HOOpaTAUD.

ABTOMATNAITHUPUII HEPAPXUK CTpyKTypara kypa 3 Oockuujpa onubd
Oopunagu:

1-60ockuu. Xycycuit aBTOMATIAMITUPHUIIL;
2-60ockuu. Kommiekc aBToMaTIam THPHII;
3-0ockud. TYnuK aBTOMATIANITHPUIIL.

Xycycuii aBToMataamTupumga Oup-O6upura OOFIMK OYiamaraH acocui
nInad YukKapum xkapaéHmapu aBToMaTiamTupuiaagd. bynga amoxmpa arperar,
ammapar ¢xn TEXHOJOTHUK KypuiaMmamiap aloXMaa-aloxXuaa
aBTOMATIANITHPHUIA]N.

Komnuexkc aBromatiamrTupuma Oup-Oupura O0fiauK OYnran acocuit
uImnad YuKapuim okapaCHIapd aBTOMAaTIAITHpUIaAu. Anoxuia Imexuap,
TEXHOJOTUK OYIUM Ba TEXHOJNOTHK TU3MMJIAPHHHU aBTOMATJIAMTHPHUII KOMIIEKC
aBTOMATIAMITUPHUITHUHT Ma3MyHHU 0ynub xucobnananu.

Tyauk aBromaTaamTupumpaa jsca Oup-Oupura OOFIMK acocuil Ba
épaaMuu Wmaad 4uKapuil skapaéHiapu aBTOMaTilamTHpuiaau. byHaa umnabd
YUKApUIl KOPXOHAcH TYJNUKJIMIU4Ya aBTOMATIalITHpUIanu (3aBOJ-aBTOMAT,
ex-aBTOMAaT, peCTOpaH-aBTOMAT Ba X0Ka30Jap).

1.4 ABTomMaTHk 0OIIKAPUIN HA3APUSICHHUHT aCOCHIi
TYIIyHYaJapu

Nnmuii-TeXHUKa TapaKKUETUHUHT CaMapaJOpiuruHu OWUPHUIL HyIapuian
Oupu unIad YMKAPUIIHYE ABTOMATIAMITHPUIIIIUD.

Auru wmakcynor (OytoM) Talépnam ydyyH WYHanraH wumouiad 4YMKapuIn
KMKO3JIapU KOMIIJIEKCHM MOJAMN Ba DHEPTETHK OKHUMJIAp XOoMameé €EKU SApUM
Tallép MaxcynoTra UIIIOB OEpull Ba KailTa MIUIANI YCYIJIapUHUHT BakT OYiinya
KeTMa-KeT ajJMalliIIura TeXHOJOTHK KapaéH 1eb aTanajiu.

Nmnab® yukapum xapaéHiapuHd TYFPU KeUMIIUM €EKM ONTHUMAN 0Jub
OOpHUNHIIM YYyH CHCTEMaHU OOMIKApHUIN aJTOPUTMUTA MYBOPUK yiapra aHUK
Tabcupiap roOopunumu Tana® KuIuHAAH. bepunran  QyHKIHOHAJIAMI
aNropuTMUHU Oakapuil Yy4yH OomKapunagurad o0beKTra TallKapuaaH
OepunaauraH TabCcUpJap XapakTepUHU aHUKIAWAWran €E3yBhaap TymiaMmura
OOIIKApWIN AJTOPUTMH JeHuIaIN.
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bupop Oup Kypunamana (Oomkapuinaguran o0BeKTAa) EKM CHCTeMaja
a0 4yukapum skapaéHu TYFpu OakapUIMIIMHM TabMUHJIAWAUTAH €3yBIap
Tymiaamra QyHKUMOHANJIAW AJTOPUTMHU JCHUTAH.

CaHoaTsa cucTemMa TEXHOJOTUK 3KapaéH, arperar, MalluHa, ammapar,
Kypuima, uinad 4uKapuIlH{d Ha30paT Ba OOMKApHUII KypUIMalapuHu ¥3 U4YUTa
onaau. Xap KaHAal wumnad dYuKapuml kapaHUHH aBTOMATUK OOIMIKapHII
cuctemacu Oup-Oupu Ounan y3Bud OoFmaHran KucmiuapaaH ubopart:
Texunonorux 6omkapum o6bpekTr (THO) Ba 6omkapum kypunmacu (bK).

1-i3_DLuKapuLu ?.-ﬁ_l:lLul{apuLu n-GowuKapLs
DOBEKTH D0BEKTH GOBEKTH

bowmkapum dowKapuL
Ky pHIMAaCH HATHKANAPH

Dowkapu
MaKcau

1-pacm. Texnonozuk odvekmaapuu agmomamux 60w KaApUWL CUCMEMACUHUH2
cmpykmypa cxemacu.

ABTOMATHK CHCTeMalapHU KUYHMK Ba KaTTa CUCTeManapra OyiIuim MyMKHH.
Kunuyuk cucremanap nmnab yukapum xapaéHu xoccaiapu OuinaH aHUKJIAHUO Y
Ounan uerapanaHaau. Karra cmcremanap 3ca KHYMK CHUCTeMalapJaH COH Ba
cudat xkuxatugad papk Kuinb, KHUUK cucTeMaap TymiaMuan ubopataup.

Xo3upru 3aMOH XHCOOTam TEXHUKACH BAa aBTOMATHUK KypHJIMaJlapHUHT
PUBOXIAHUIIN HATUXKACUAA TEXHOJOTHK >Kapa€HIapaa aBTOMATIAMITHPUITAH
oomkapum cucremantapu TKABCHu kynnam tanad KUIMHMOKIA.

Texunonorux Gomxkapum o0bekTH (THO) — TeXHOTOTHK XMX03 Ba YHIA
uimnabd yukKapuim okapa€Hu periamMeHTura MyBOQUK paBUlIAa KedaauraH
TEXHOJIOTHK xapaéunap tynaamuaup. ThO ra xyiugarunap Kkupaiu:

1. TexHONMOTHK arperar Ba Kypuima (Kypuiamanap rypyxu);
2. llexnap €xu TEXHOJNOTUK MailloHIAD;
3. Umnad yukapui Maxmyacu.

Kabyn kunauHran OomKapuil KPUTEpPUICUTa MYBOPUK TEXHOJOTHK
’KapaCHnapHu OOMKAPUII YUYH KYJIIaHUIAJAUTAH KypHJIMa TEXHOJOTHK XapaéH
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apromatnamtupuiran Oomkapum cuctemacu (TXABC) nmedimmanu. TXKABC
Oomkapum KpuTepuiich — OONIIKAPUII TabCHUPU HATHXKACUIA TEXHOJOTHK
00beKTHU cuU(DATHHU COHIW aHWKIaWauraH HucOataup. (Macaman, MaxcynaoT
TaHHAPXW, HII YHYMJIOPJHUTH, cuparT €EXKM UYHKAPWIAJAUTAH MaXCYJIOTHUHT
TEXHUK KYpCaTKU4JIapu).

Texnonmoruk xkapaéHnapjaa oOJaMIApHUHT HUIITUPOK JTUIIHTAa Kypa
ABTOMATIAMITUPUIIHN KyHHAAaTuiapra axpaTuil MyMKHH: aBTOMAaTUK Ha3o0par,
ABTOMATUK POCTJAll Ba aBTOMATUK OOIMIKApHUII.

ABTOMATHK Ha30paT — TEXHOJNOrMK kapaéH Xakujaa OIepaTus
MabAyMOTIapHU aBTOMATHUK paBUINAa KaOyJ KUJIHMII Ba YHU KalTa MILIAIl YU4YH
Kepakiu OYAraH mapouTiapHU TabMUHIANUIA.

ABTOMATUK Ha3opat cucteMacu (2,a-pacMm) YyiIyaHaauraH KaTTaJlUKHU
GepuiraH KuilMaTH OWIAaH TAakKocHal, HATHKAMM Yyiuaiian. Yi4aHaJIuMTaH
katTanuk X HazopaT oO0bekTH KO nman matumk [l ra Gepunanu Ba Kyjai Oynran
X kuiMatra y3raptupuinaiu. X curHai Takkocnam 3nemeHTH TO ga X 3TanoH
cUrHan OunaH TakkKochnaHajau. ODTanoH curHan X Tommupuk Oepruu Th nan
Oepunanu. Takkocnam HaTWxkacuaa xocun Oynran X3 curhHan ynuam ac6obu
VA pa ynouamagu. ABTOMAaTMK Ha3opaT WAl UYMKApHUII KapaéHHHH
aBTOMATIAMITUPUIIHUHT OUPUHYHU TMOFOHACU KHcOONMaHa . ABTOMATUK Ha30pat
cUcTeMacH Kyiduaaru BazudanapHu O0axapuiiud MyMKHH:

v nmna0 uuMKapuIajural MaxCyJOTHH Ba cap(iaHagMrad JHEPrUsSHU
XUCOOUHY OJIHII;

v HUCCHKIHK, OOCHM, OIEKTp TOK Ba Oomka uma0d YHKAPHII
KapaCHIAPUHUHT KaTTAIUKIAPUHE TEKITUPUO TYPHII;

v\ XM3MarT VTOBYM IIAXCHM MHIIA0 YHKApPHII >KapaéHUHH OOpHIIK
TYFpUCHIa OT0X KUJIUII (CUTHANIAI).

ABTOMATHK PpOCTJAall - TEXHOJOIHMK JKapa€HHUHT POCTIAaHAJUTaH
KaTTalMKIapUHU aBTOMATHK pOCTIaruuiap €EpaaMuaa TEXHOJIOTHK KapaéH
periaMeHTHAa OeNruiaHral Kuimaraa caknad Typaau €Ku oNAuMHAAH Oepuirat
KOHYH Oyiinua y3raptupanu. by konga omam ¢akaTt pocTiam CUCTEMACHHUHT
TYFpU UIIJAMIUHA Ha30paT KUJIAIH.

ABTOMATHK poCTiall CUCTeMacu — €MUK AMHAMUK cucTemMa Oyaub (2,0-
pacMm) Teckapu OofnaHumra sragup. by epaa Takkocmam 3ieMeHTUTa JaTuyUKaa
y3raptupuwiran X Ba Tonmupuk Oepruyman X CHUTHAIAp TaKKOCIaHAMIH,
HaTUXKACU aBTOMATHK pocTiaruura Oepunanu. by natmxka X1 — X2 ra
TEHTAUpP. ABTOMATUK POCTIAINI Xapa¢HUAA MIYHAAW POCTIOBYM TahCHP HIIIA0
YUKAPWINIIE KePakKKu, HAaTHKaja X3 HoJAra €KM HHI KUYUK COHTa MHTHICHH

(X3-»0).
a) - aBTOMAaTUK Ha30paT CHUCTEMACH;
0) - aBTOMaTHK POCTIAINI CUCTEMACH;
B) - aBTOMATUK OOIIKAPHUII CUCTEMACH.

ABTOMAaTHK OOMKAPHII — TEXHOJOTUK ONepanusiIapHu OCNTHIAHTaH
KeTMa-KeTJHUKIa aBTOMATHK PaBUII(a OaKapUIUIIUHYE Ba OOMKApHUII 00BEKTUTA
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HUCOATaH TabCUPJAPHUHT MYailsiH MYTTACHJUIMTHHH TONIIUPHUK Oepruyaan
Kelaauran curHan Oyiiuua umnab yuxkumgad ubopart. bomkapyBuu Kypuiama
Oom Xo curHanHu Kabya Kuaub yHH OOMKApWIl CUTHANU X ra ailnaHTupanu
Ba OaxapyBuu Kypunma bK opkamu 6omxkapum o6bpektu bO ra Tabcup Kumagu
(2, B - pacm).

v

6)
Xo X X2

2-pacm. Aemomamux cucmemaiaprHu QYHKYUOHAN CXeMALAPU.

Kynunya wmuxponpomneccop tynmamnapuga (MIIT) xarra wuHTerpan
cxemanap (KWUC) napuunr #ykauru cababnu GyHKUUATaApHM anmapat Hyiu
OunaH cuUHTE3 KuUIMImra TYFpu Kenajau. JloMuMXanalITUPUIIHUHT KEHMHTH
O0ockuuu yuTa acocuil kagamaan ubopat Oynran MIIT Hu TannamuHu amanra
OMUPULIIAUD.

1.

Jlactypuii TabMUHOT HyKTaum Hasapunad MIIHuHr myngau
XOCCallapuHM TaXJIMJI KUIUII Kepakku, Oynap Oyiipykiap Tymiamu
Ba MaH3WJIAN yCyJnapu, JAapaxainap, YMYMHH Tapkubparu
peTucTpiap COHH, CTEK XOTHpa TYpH, Y3UIHIIIAPHU KalTa WA
BOCHTAJIap¥ Ba XO0Ka30 MHUKpOAACTYp KarTiamiu, cekuusasuii MII
yuyH Oy#pykiaap TH3UMUHU TaHJam, yJIapHM  HMIUIATHII
MUKPOAACTYPUHM  HMIIJIA0  YMKUII ~ TaWTUgAa  MUKPOOYHpPYK
GopmaTHHM  TaHjam, KeWMHTHM  MHUKpOOYHpYK  MaH3UIMHH
IAKJITAaHTUPUII MEXAaHU3MHUHM SAXIIKM YpraHub® YHMKHUII, KOIJIapHU
y3aTHUIl TakKTJIapu Ba y3aTUIl MaWTHAArd KEYUMKULLIAPHU
»bTHOOPra oJraH Xxojlapiaa KUHMHYMIUK TyfFuica, Oyipykiap
TU3UMHMHM TaHJIAUl JTO3UMIUD.

25



[ Bormmaawnr ]

Tu3uM Taxiamim

MIIT apxuTekTypacuHU

MIIK tannam
[ | '
Anmapat JlacTyp TabMUHOTHHH MyBodukmar
BOCHUTAJIapUHU UILIA0 UIu1ad YUKHII BOCUTAJApUHU
UK UL HIILTA0 YHKHUII
XorHupa TH3UMUHH MIIC Gepuiran GyHKIHS
MU0 YHKHL TYIUIAMJIAPUHUHT
______________________ aITOPUTMHHH UIILTA0
| TARAI ]
MII moxymuHH JacTtyp MOayIMHU HI1Ta0

MILTA0 THKHLI YHKHII Ba KPOCC

MIIT wunTepdeticnan BOCHMTAJIapHIA

HILIA0 YHKHII

MIIC anmapar
BOCHUTAJIAPUHH KYPHLI

Ba MYBO(UKJIAIII-
| MIIT na
I

JIOMUXANAIITUPWITaH

amnmapar Ba acTyp

MIIT HH pe3HACHT XONATHAS
MyBOGHEIAIITHDHII

|
MIIT mmrat THKKaE
TaBcHIApHA Gaxonam

|
o

1.1-pacm.MII 6a3acupa KypuiamanapHu JORUXANAMITUPUIIHUHT aCOCUMI
Oocku4apu

2. Tuzumnu noduxanamITUpUIIIaH Keaubd 4YuKkaH xonna y3uaa MII  nan
Tamkapu qouMui Ba omepatus xotupa Kypunmacu (JIXK Ba OXK) mepudepus
KypunMmanapu Ounan Oornauk wuHTepdeiic Moaynu, XxoTupara OeBocHTa
yIaHUITHA OONIKapuIl, MWHAJAp IIaKINaHTUPYBUHCH, Oydep peructpiapw,
TAaKT T€HEepaTOpH, TH3UM KOHTpPOJJIEpU KaOM KypuiIManapHU ¥3 HYUra oJras
MIITuu taxaun kuaum jgo3uM. Kyiumpa MIITHH Tannamra TabCUp KUIYBYH
oMuiiap (mapaxanuk, OyHpyK Tymiamu, MaH3uagam Kypuiamacu, MII
ApXUTEKTYypacu, MHUKpoJacTypiaHui, Oyipyk Oaxapum BakTH, Cepus Ba
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MHKpOCXeMa TYNaluru, Xyxokariap Ba xoka3zo) HUHT MIITHu mmnad uyukumra
TabCUPH KEITUPUIATN.

3. Jlactyp TabMUHOTHMHM uUILIA0 YUKUII Ba WINTa TYWHPUII HYKTau
Ha3zapuaaH 0eiru THAUAAH UKKUIUK 00BEeKTHU, KOJAra YTKa3yBYH TPAHCIATOP, Ba
HapXM Ce3MJIapiy Aapakajaa omap 3.

MIIT anmapat BocuTajJapuHM MILIA0 YUKMII Ba MIITA TYMIHUPUII OOCKUUYH
Ounan Oup Bakraa Oaxapunaérran MIIT pgactyp TabMUHOTHHU MILIA0 YUKHUII
OOCKMYMHM KEHTPOK KypuO unkamu3. Ymoly O0CcKHuIap HUXOSCUA ammapar Ba
NaCTypuil BoCUTANapHUHT nHTerpanusacu Ba MIIT HuMHr pe3umeHT xonatunaa
MIIra TYMHpUII Oa)xapuiaiu.

YMyMuil xoccanap KyWHAarujiapHu Y3 UUKUTA OJAIH:

v\ TH3UM €YHIIH JO3UM OYJIraH MyaMMOHHHT aHUK KyHHIHIIHHH,

v/ -pe3dpeHT AacTyp TabMHHOTH — XH3MAaT4d AACTypiap TYIIaMHHHHT
UCTCbMOJNYNHUHT YCTYBOp JacTypu wuumnaragurad Mukpo 3OXMpa
KYPUJIHIINHH,

v/ ammapat KypuJaManapyd Ba TAIIKH CHTHAIUIAp pYyHXaTHHY,

v\ JIacTypuil MOIYJIb aJOKANapUHUHT MAPXUHH,

v\ TallK{ KypuiMmara KapaTHiraH HHTep(peidc TH3UMHHUHT TYIHK [MapXUHH,

v HCTEHMOJYATa KHPUII Ba YHKUII KYpCcaTKU4IApW IMIapxud Oepuira

KS’/HHaHMaHI/I ojlagu.

Kynuunuk MIITnapHUHT MIIAATUAUIIM aHYa Mypakkad MyaMMOJapHUHT
eunauy Ounad O0ornuk. IIyHUHT yuyH ymMyMuil MyaMMOHUHT OUp Heda Maiijga
Ba OomKapuiayBuu Oymakiapra 6ynum makcaara MyBoduk. Xap 0up OynakHUHT
AacTypuil Kypuiamacu 010K €KW MOAYJb AeHunIaiu.

Mypakkab Omnokmnap my napaxana cy06mokmapra OYynuHaauku, xap Oup
cy0O0J0K WIIJam alrOpUTMU €Tapiuya coAjanamitTupuiran Oyncun. bynnpai
yCyJa TemajaH macTtra Kapab noduxanamTupuIl AeHunaam.

Acocuit Onoknap GyHKIHOHAN XoccamapaaH axpartub onuHAIM Ba
OomkapyB (acocuil jgactyp) OJOKMHMHT TallKM KypuiMmalapu uHTepdeiic
Onoxunu, TaHaddycmapra TabCUPUYAHIUK OJOKUHU, TYpIAU KYpcaTKUUIapHH
anMamTHPULI OMOKUHU, KAPUII-YUKUII OTOKMHHU y3 HUYUTa OJAJIH.

Kupum Ba dYukum KuMMAaTIapUHUHT (QOpMaTHHH, OpalUK Ba SKyHUH
HaTHXKa (OPMATUHH, KYPCATKUUJIAPHUHT XOTHpaga XOWIAIITUPUIIL YCYJIUHU
TaHJal OMJIMII Ba KaWJIall JIO3UM.

KypcaTtkuunapau MaccuBiap KaJBajiu, pyHxariap Ba XO0Ka3oJap
épaaMuia Kypcatubd YTUIl Makcaara MyBoQux.

KypcarknunapHu TYfpM TaWKWJI KWIMII JaCTYPHUHT  Y3YHJIUTHUHH
KUCKAapTUpUIITa Ba OaxapuJull BAKTUHU KaMalTupumra épaam Oepaau.

®OyukuuoHan O0mokaIap axpaTuirangad cyur tamnanran MII ra mocnanran
aNroOpUTMIIApH MILIA0 YUKHUIATN.

MII xycycusaTiapuH¥ aHUKJIAMAUIaH MaxcyC XOTHpa, UIIYU XOTHPA, CTEK,
KHPUII-YUKUII KUCM JAacTypu, Oydep XyayanapujaH MapaMeTpliapHU y3aTHII
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YUYYH YMYMHH XyIyajuap, KHPUII-YMKALI UILIATUITAH X0JJa XOTHpa MOPTIApH,
TU3UM JACTypPJIAPH YUYYH PE3UAECHT XOTHUPA.

Xorupa obnacTiapuHu aapecinapHu Jemudpanus KUIUII Ba yIapHU
Y3rapTUpPUIIHM OCOHJAIITHPUII Y4YyH yIma OeTra XOMJalTUpPUII MaKcaara
MYBOQUKIUD.

Onpauil nacTypiJapHUHT HIIra TYMHUPUIHIIM Tyratrad, KeHuHru OOCKHY
KHCM JacTypiapra, Ba Iy Tapuka acocuil gactyprada ytub Oopunaau. Mmra
TYWHUPUII JACTYPHUHT WINYM XOJATHUIA TEKIHPYBYM (QYHKIHOHAN TeCcT OHIaH
Tyraiau. Aiipum xonmapaa OyHAal TecT V3-Y3MHM TEKIHUPYBUYH KypHIMa
TapuUKacUAa AACTyp MUYUIra KUPUTUIUIIM MYMKHH. JIOHMXaTalITUPULIIHUHT Xap
Oup OockMuMIa HIINATUNAAMTAH Maxcyc €paaMud BOCHTalap MaBXKyJ Ba
ylnapHu adipumiapu TU3uM umiabd yukapum, MII HE MIITaTHIIIAH TaMIKHI
TONTaH JAaCTypUi TAbBMUHOT TU3MMUHU OupramTHpumaa Goigananunaim.

1.5.1 Mukponpouneccopuu naiigo 6yaum cadadaapu,
PHUBOKJIAHUII TAPUXH.

OXMuu Mukponponeccop [MII] acocupa kypranumuszga OXM 0Oaxocu
aBpairu Kypuiran DXMra nuc6atan 1000—10000 mapTa, Ya140B KaTTaIUKIAPH
aca (2 -3)*10000 mapTa kamasiau.

MukponpoueccopiapHu Kyjanam yia4arud KypuiMalapHd “UHTEJIEKTyal
KypuiMmanapra aunaHtupagu. by Kypuiamanap yndyaHa€éTraH MabiIyMOTIAapHU
Kepakad OYnraH aapaxaja MaTeMaTHK KaWTa HIOUIOB YTKa3WIIra KOJIHUPIUP,
XaMmja yJlapHd MHCOHTA Kynail Oynran kypunumaa 4ukapubd Oepagumnap.

Opnarypa ya4aBuu KypuiaManap MabiayMOTJIApHU yadall KkapaéHuaa cucrema
Ounan OofmaHMaran kypuHumpga Oaxapaguran Oynca, MII mabnymoTnapuu
TYNIUK (KOMIJIEKC) KalTa UIIAIHYA TabMUHIANIH.

Arapna MII mabnymoTnapHu Yyiyarud CHCTEMAacUHUHT OUTTAa 3BEHOCH
cuparuna 6ynca, MII MabiyMoTHapHu TYIUK KalTa UIOUIAIIA MyYMKHH €KU Oup
KUCMUHM KaiiTa wumnaabd, TYIUK XucoOiam MacallaCHHH MabJIyMOTJIapHH
ya4arud CUCTeEMacura KoJIupaiH.

MII ynyaHaérran KaTTaJIMKJIAPHU MATEMAaTHK KaWTa MIIJANIAAH TalIKapH
acO00mapHUHT Kepakiu »JIEMEHTIApUHM yiauaurad (ysaguran), OYyHpyK,
xabapnapuHu KaOyn KuJIaauTaH, YMKUIIJAArd KaTTaJuKJIapHU y3aTajJuraH Ba
myHra yxmam 0omkapyBYd Kypuiamanap BasudacuHu xam Oaxapaiu.

MabnyMoTiapHu ¥i14aoB TEeXHUKacHJa, TeleMeXaHUKajaa, TeaeOOomKapuil
Ba TelepocTiall CUCTeMalapuja JJIEKTPUK Ba  HODIEKTPUK  Oyirad
kartanukiapuu ynyaranga MII kyiiuparu acocuit Basudanapuu 6axapanu:

1. Viuam derapamapuHd aBTOMATHK paBHIIAA OCiTHIAIN, A[AUTHB Ba
MYJIbTUIIMKATUB XaTOJNHUKJIAPHU TY3aTHIL;

2. V3rapyBuaH Ba y3rapmac TOKIAapHHM TAKKOCIOBYHM KypHIMAaiapia TEHINAIl
’Kapa€HUHU aBTOMATHUK paBUIla OOMIKApUII;
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3. Kuiimatnapuu Oupnamyu KaidTa uWIINam, OSHI KaTTa KUHMaTAaH
Y3rapMIIMHM AaHUKJIAIl, Yerapa MapTijapura sKUHJIAMIKAI BaKTJIApUHU

(HyKTaJapuHu) aHMUKJIAIl, MAaKCUMYM — MHUHHMYM (3HT KarTa €KW 3HT
KMYMK) HUCOATAapuUHU XucoOiam, AOMMHN KuiiMaTiapra KymaWTHUpUIl Ba
Oymuu;

4. Cratuk KMWMaTIapHM KaliTa WIIIamja aHUK BakT  Opalufujaa
TEeKIMUPUIAETraH KaTTANUKIAPHUHT YpTaya KUMMATUHU aHUKJIAII;

5. Bapuanusnapuu, aucnepuusiapHd, yprada KBajapaT KuHAMar Ba
OomKanapHu Xuco0OJali;

6. Kununaérran capdiapHu xucoOnam, TEPMOIJIEMEHTIAPHUHT HOYU3UKIU
TaBcUGUHU Xucobra oJraH XxoJjga YyJIapHUHT XapopaTUHU XamJa
aTpoMyXUT XapOpaTUHU aHUKJIALI;

7. KypunmanapHuHr (YHKUMOHAT TYTYHJIAapUHU (y3€JJIapUHU) AMATHOCTHKA
KAWL, yidalml YTKa3uIIJaH WIrapd Mypakkad KypuiaMalapHUHT acoCUM
TYTYHIAPUHU HWIIYAHIW HUOTAMHHE, €KW WIUIaMaéTTaHWHM aHUKIa0,
yJIapHU T€CT OPKaJU KailJ 3TyBUM Kypuiamara unkapubd Oepwui;

8. Anmoxunma Basupanum OaxapaéTraH YIYOBYM Y3TapTUPTHY TYTYHHHUHT
MIIJAMMHE  OOMKApHUII, JKyMJajaH, Y3JIYKCU3 pakaMiu Y3rapTHpPrud
(YPVY) Ba GoIKanapHUHT HILIAIINHH;

9. Bepunran mnporpaMma acocujaa TalIKKM Ba Kymumua Osokiap Ounan
Oupranukjaa yadam xapaéHuHU OyTKYJ OONIKApHIII;

10. TenemexaHuka KypuiManapujaa OJAMA Ba XUMOSJIAHTaH KOJJAapHHU
TAIKAN JTUNIA, YJIapHU TEKUPHUIIAA, MABIYMOTIM Ba Xajl KHUIYyBYH
TeCKapu yJlalUlapHU TAlIKUJI dTUIIJA;

11. Ilporpamma acocujga wunuaiauran, coamaizamrad TM cucTeMacuHH
KypHULIJa Ba NIYHTa yXIIal XO0JUIapaa.

1.5.2 Muxkponpoueccop Huma?

Muxkponpouneccop — 0y GyHKIHOHAT TyTalJaHTaH, MporpaMMa OpKajiH
Oomkapunaauran  Kypuamaaup. MII  apudmetuxk JNOruK  KypuiMajia,
OomKapyBYM KypHJIMaJaH, WYKH PErUCTpiap Ba uHTepdeiic BocUTanzapugan
(AJIK, BK, peructpimapum Oup —Oupu OunaH Ba TamKu amnmapatiap Ouiad
OoFnaiiiuran MUHANApIAH) TY3UJITaH.

MII »1exTpoH d3J€MEHTIapu IOKOPH HHTETpalusiaHTaH OuTTa €Kxu Oup
KaH4Ya MHTETpaj cXeMaJa Tau€pllaHraH KypuJiMaaup.

MII tannanran xatop Oyipykiap €paaMuga MabayMOTIapHU apuPMETHK
MaHTUKHMHA KalTa MIOUTANIMHU aMalra Oolupaau, XOTUpPa KypuiIMacura KUpum —
YUKUII Ba OOMIKA TAllIKM KypuJiMmanapra MypoxaarT Kujaaud (1 —
pacm).
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JoumMuil xoTHpa

Kypunmacu (K}
'y
Tamkn KypHIManap HHTep hefich
TaxkTnu EMOVIBECIap Mugponponeccop EkH mepHdepHA KypHIMATapH
rereparops (THI) - ™ | 6una=m Kymmb TYPaIHT2H
l MHEpPOCXEeManap
Onepatue xoTHpa l
Kypunmacu (OXK) Tlepudepusa KypuIMa-

napura

1-paCM. MII cucteMacUHUHT coamalaliTUPHUITAH CXCMACHHHUHT KS'/pI/IHI/IIHI/I

MII ga  "Mukpo" cy3u  NOPOUECCOPHUHT  CXEMacCHHU  HOKOpH
MHTerpanusianranauruan ounaupaau. MII onauit mpoueccopnapra Hucbatan
HApXUHUHT MACTIUTU, SHEPTHSHU KaM MCTEHMOJ KWIHMIIH, IOKOpH JAapaxanaa
MyCTaXKaMJuru Ounan ¢papk Kuiaau.

Opauil mpoueccopiap KUYKMHA Ba ypTa Japaxagaru HHTErpagus —
JIaHTaH MHTErpaj cxemainapnaa Oaxapuiran. AHUKpoK Kunu0 aiitranga, MII Oy
nporpammanamTupunaaural €xku cosnanaguran KUC, €éku aHMKpOFM MaHTHKHM
Gynkuusnapu  nporpammanamrtupunaguran KUC. MII  kuiimatnapuu
Oomkapaoiajurain, MabIyMOTIApHU KaiTa uNLIailo — mnagurad Ba OoImika
BasupanapHu amanra omupaonaguran Kypunmaaup. Uly tydaiinu y ynusepcan
KN Cra annanau.

Karra wunrterpan cxemanu Mllra xortupa Kypuiamacu, untepdeiic Ba
KUPUII— YUKUIIHHE. OOMKAapyBuM OMp HEuTa ajiMallyB4YW MiaTanapaaH Oupura
outra €xu 6up Heura KUC xoinamtupub TyTannanrad OOMKapyBUM KypHJIMa
¢xu Oepuirad KuiiMaTiapHU KaiiTa UILIalUTral KOHTPOJJIEP OJUHAH.

Mukponpomeccop KOMIbIOTEPHUHT SHT aCOCHI KypuJIMacu XxucoOiaaHaIu.
V acocuil apupMeTHK Ba MAHTUKUU oOTepalusiapHu, Xucobnam KkapaéHUHU
Oaxapaqu Ba KOMIbIOTEp Oapya KypuiaMmaitapuHUHT umuau 6omkapaau. (CPU —
Central Processing Unit).

Mapka3suii npoueccop y3uja KyWuaarujiapHu MyKaccaMIalITUPTraH:

apu@MeTHK — MAaHTUKUH KypUIMa;

Oepwiiran Ba aapeciap MUHACH;

peructpiuap;

Oyiipykyiap xucobiaruuu;

K3II (;xyna te3kop xotupa 8 — 512 KB);

y3rapyB4YM HyKTaJId COHJIAp MaTeMaTUKAaCH CONPOLECCOPH.

AN NN Y NN

3aMOHAaBUU  TpoIEccOpiap MHUKPONPONEccCOop KypUHHUMHAA  HUIIad
yukunaad. Ou3uK KUXaTAaH MHUKpompoleccop Oup Heya MM2 Ja MaiijloHAaH
n0opaT KHYKHHA TYTpH TYpTOYpUaK MAKIUAATH KPEMHUN KPUCTATUAAH SCAITaH
KaJIWHJINTH XKyJda KHYUK OynraH miacTUHKagaH mbopataup. YmOy TIacTHHKA
MpPOINEeCCOpPHUHT Oapua QyHKuusnapuaun Oaxapanu. Kpucrtann miacTHHKA
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oJaTha miactTMacca €KMW KepaMHUKaJaH scajiraH SiCCH KOphmycra oujamaad Ba
METala MTHKepJiapra OATUH yTKa3ruuaap Ouman OormaHagu. XwucoOmnam
cucTemMacuaa Oup Heya mapainiea UIIIalAuran npoieccopiap OyIuII MyMKHUH.
By cuctemanap xyn npoueccopiau aed atanaau. DHI OUPUHYU MUKPONPOLECCOP
1971 iunpna Intel (AKII) d¢upmacuga wumnad Yukapuiran Ba vy
mukponpoueccop — 4004 ne6 aramran. Xo3upru mnaitaa o371a0 Xuigaru
MHKpOTpoleccopiap HIad 4YuKapuiran JIeKUH YJIApHUHT 3HT MalIXypiapu
Intel Ba AMD.

1.5.3 MukponpoueccOpHUHT Ty3HJIUIIH.

bomkapum kKypunmacu - QyHKHuscu Oyiinya maxcuil KOMObIOTEHUHT HHT
Mypakka® KypuiamMacu XxucoOmaHaau. Y MamuHaHUHT Oapua OJgokimapura
eTKa3uJa uran OOIMKapHuIl CUTHAIIAPY KaiiTa HILIaiIu.

Byiipyknap peructopu - OyHpykjaap KOIU CakJaHaJWTraH peructop. by
epaa OaxapulaguraH oTmepamus Ba ONEpaHIap MaH3UIM SKOWJAIIaIu.
byiipyknap  perucTopu  MHKPONPOLECCOPHUHT  HHTepdeiican  Kucmaa
Kohnamanu. Y Oyiipykiaap peructpu 0J0Kku 1e6 aTanaau.

Onepanusinap paemundparopu - ymOy MaHTHUKHE Oynok Oyipykiap
pPEruCTpUIaH KeNaauraH omepanus KOJura MoCc YMKHUII UYIUHE TaHJIAHaH.

Mukponactypiapuu aouMuil  cakjaam Kypuamacu (II3Y) - ¥3
syeikanapuga OOMKAapyBH CUTHAJUIapHU caknaiau. YmbOy umnynbcnap [IK
Onoxnapugaru Oynaauran axOopoTHM KalWTa HUOUIAll — ONEpalusIapHH
Oomkapanu. Umnynbc onepanusinap gemuppaTopu TaHJIaraH onepanus KoJaura
myBoduk. Jloumuil XoTupa KypuiIMacuJaH Kepakiaum CHUTHALJIAp KeTMma-
KETJIUTUHU YKUO onaju.

bepunrannap, axpeciap, HUHCTPyKUMsAIap  KOAJIM  IIMHAJIAp -
MHUKpPOTPOLECCOPHUHT HMYKM IIMHA KUCMU. YMyMaH oJraHjga OowmKapuul
KypuiMacu Ky#WuJaru acocuil mnpolueaypajapHu Oaxapull Y4yH Kepakiu
CUTHAJIJIAPHU SpaTaju.

v' CuéTuuK-perucTplan JacTypHHHT KeHMHIH OyHpyKIapu x)oinamran
ONEPaTUB XOTUpPA A4YEeHKaJapUHU TaHJALI;

v OmepaTuB X0THpa AYeHKaiapuIaH KeHHHTH OyHPYK KOTMHU TaHIAM
Ba OyHpyKjiap perucTpura TaHjJaHraH OyHpyKHHU 1000puUI;

v' Onepamnus KOJH Ba TaAHJaHTaH OYHPYKHM KaiTa muQpIali;

v/ KaliTa muQpraHraH Kojara MoC JOMMHH XOTHpa sdeiKamapupan
OOIMKApHUII UMITYJIbCIAPUHU YKHUII Ba OI0KIapra 1000pHUII;

v’ Oyiipykiap perucTpd Ba  MHKPONPOLECCOP  perucTpiapuiaH
ONE€paHJIaPHUHT TAIIKUI ITHII aJApECIapuHu YKUII,

v\ onepanus HaTHXAJAPUHH XOTHpara E3ui;

v\ JaCTYpHUHT KeWHHTH OYHPYrd apecHHH aHUKJIAIL;

1.5.4 MukpoKoHTpoOJJIepaap XaKuAa YMYMHIl MabJyMoOTJIap.

MuxpokonTposiep (uaria. MukpoKountpomnep Yuur, MCY) — snexTpoH
Kypuiamanapuu  OomKapumra  MyJIKalinaHran  Mukpocxema. Opatjgaru
MHUKPOKOHTpOJIIEP ¥3 HuMra mpoueccop Ba mnpudepus yckyHamapu, OX
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(omepatuB xortupa) Ba X (moumuél xotupa) oaumd MyMKuH. Opauii
MacanamapHu Oaxapa oJaJuraH fKKka KpUCTalaud KommwoTep Ae06 aram xam
MYMKHH. 3aMOHaBUH 3JEKTPOHUKAHU MHUKPOKOHTPOJIEPIAPCU3 TacaBBYp
Kunub Oynmaiinu. KoumnoTmaru cyHuuil #HyngomnapiaaH TOPTUO KyHAAIUK
xaéTaa xap KyHd QoijanaHaJuraH KUXo3Jap XaM MUKPOKOHTPOJUIEP acoCHUia
UILIAN Y.

Axkakpuctamam Mukpo-OXM  yuyH OupunHum mareHt 1971  iiun
Amepukanunr “Texac Inctruments” xogummnapu M. Kouepn Ba I'. ByH napra
Oepunrad. VYnapHuHr Takiupu Oup KpucTaiga HadakaT mpoleccop, Oaiku
XOTHpA Ba KUPUTHII-YUKAPHUII YCKYHATAPUHU XaM KOUNAMITUPULI DIH.

Awmepukanuar Intel ¢upmacu Tomonmman 1976  itunm  "[8048"
MUKpOKOHTposepuHu umnad yukapau. lly dunaunr y3una Intel nasbatnaru
"I8051" mMukpokoHTpoiiepuHu uimiaad yukapanu. lpudepus yckyHanapuHuHT
TymJiaMH, TallKd Ba HMYKM JACTypiall XOTHPACHMHHM TaHJall MMKOHHUATH Ba
Kynald Hapxu OuWiaH Te3 opajaa 3JIEeKTpoHHKa 0030pHuaa MyBODAaKUAT KO3ZOHIH.
Texunonorus nykrau-sHazapujaan [8051 MukpokoHTposiepu ¥3 BaKTH YUYH Kyjaa
Mypakka® yckyHa XwucoOjaHaaum - KpucTamiga 128 MUHT TpaH3UCTOpAAH
Goitnananunran, Oy y3 HaBOatuma 16-paspsagnu [8086 mukpomnpoueccopuaaru
TpaH3ucTOpJap coHupan 4 6apaBap Kynpox.

Xo3upru kynaa [8051 mukpokontpomnepu 6unan moc 200 xunjgaH opTHUK
TypJapu MaBXyjA, YJapHM Ba MHUKPOKOHTpoOJJepiapHu Oomka Kkymiad
TypJapuHU 20 NaH OpTHK KOMIaHUsAJIAp umaab yyKapaiu.
MuKpoKOHTpOJUIEpIap HWYKAa 3HI oMManamrannapu §-Outnum  “Microchip
Technology” ¢upmacunuur IIUC Ba “Atmel” ¢upmacunuur ABP, 16-Outnn
“TI” ¢pupmacununr MPS 430, xamna APM ¢upmacununr APM apxutektypacu.

1.5.5 XycycusiTu Ba KYJUIAaHUJIUILH.

MuxpoKoHTpOIIEpIapHU OAMUNA MUKpocXxeMmalapaaH (apku, yjgap uyura
umamuau  Oenrunad Oepajauran jgacTyp M0OKJaHmaraH Oynca Xed Hapcara
ApOKCU3  KpucTan Oymarura aitmanud  Kosmaau, 1my Ounan  Oupra
MHUKpoOTponeccopiapaan (apku s[roHa KpUCTalJaulliamra Talép TH3HM
KOMTAMTUPUITAH.

Mukponponeccop UIIIAMKM Y4yH TalIKK XOTUpa, OOmKa ycKyHanap OuiaH
MabIyMOT ajMallull y4yH MabiayM npudepusnap yIaHHIIM  Kepak,
MHUKPOKOHTpoOJIep Tapkubuaa 3ca acocuil 3apyp Oynaauran MoAyJa Ba
ycKyHanap MaBxkyna. l-pacmpa 0ab3d  MHUKPOKOHTPOJJIEPIAPHUHT  TaIIKU
KYPUHUIIHM TACBUPJAHTaH:
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ATwmera8 ATwmeral68

Welcometaour sop ™ =, . .
Anders int1{ HK) imited: . -+
ModelPIC16F873AWSP *
PockDiP28 .

-
b

ATuna#H2313 PIC16F873A

1-pacM. MUKPOKOHTpOJIIEpIAPHUHT TAlIKUA KYPUHUIIH.

VckyHanapaa UXTHCOCHAMITaH MUKpOCXeMajap ypHUTa MUKPOKOHTPOJLIEP
KyJJAIIHUHT aB3aJJIUTH, TAallKM 3JEMEHTJIap COHM Kamiauru(0asm xojnapaa
yMyMaH TallKd 3JeMeHTIap ynamaca Oyiaau), yCKyHa HMIIJamura tajadnaap
y3rapraHujia CXEMOTEXHUKACH JESIp]U Y3rapMaciulrd Ba MHKPOKOHTPOJIEP
TapkuOugaru JacTypHU Yy3rapTUpUIl OuJaH Macalla CUMIWIIM, HaTUXKazaa
AKYHMI yCKYHa HapXU ap30HIMUTU]A.

Onnuu aiTub YTraHMMHU3JEK MUKPOKOHTPOJUIEPIAHUHT KyIa KYI Typiapu
MaBXyJ Ba YyJapHUHT KyJ/UIaHUJIUIIK TypraH Macanara Oornuk.Typnu
JNaTYUKIapAaH MabAyMOT HUTHIN, OOWKapyB OyHpPyKJIapuHU Y3aTHUII, HOKOpH
MypakkaOaukaaru XucoO-kuTo0 3apyp Oyamaran xapaéumapaa 8 OUTIH
MUKpOKOHTpoJuiepiaapiaan  Qoitnananunanu.Kapaéunap MypakkaOauru Ba
TE3KOpJUTHUTa Tanabnap OMTraHW capu TaHJIaHAETTaH MUKPOKOHTpOJEepiapra
Kyhunaguram Tanabmap Xam omajau, BasusATtra Kapa6 16 Ba 32 Outim
KOHTpoOJUIepaap KyunaHunumu MyMkuH. XKapaéumap uumjga sHr pecypcatanad
amasnnap Oy CHUTHAIJapHU KalTa HWILIAm ajlTOpUTMIApH, TOBYII, BHAEO Ba
Oomkatypaaru curHamigapuu kKaihta mnutampga maxcyc JCII kontponnepnapu
KyJJIaHUIIAH1.

MuUKpPOKOHTpOJIJIEP  —  3IEKTPOH  KypuJIMalapHu  OOIIKapuIira
MyJDKaJJlaHTaH MuKkpocxema. OpaTaaru MUKpOKOHTPOJUIED Y3 HUYUTA MPOLECCOP
Ba mepudepus yckynamapu, OX(omepatuB xotupa) Ba JX(mommuit xoTupa)
onumu MyMkuH. Opauil macananapHu Oaxkapa OJIaJiUraH fAKKa KPUCTAIIH
KoMmMmioTep  Ae0 aram  XaM ~ MYMKHH. 3aMOHaBUM  3JIEKTPOHHUKAHU
MHUKPOKOHTpOJIEpiapcu3 TacaBByp Kuinub Oynmaiiau. KouHoTnarm cyHbuii
iyngomnapaad TopTuO KyHIaluk Xaétaa xap KyHu GoijasaHaguras Kuxo3map
XaM MUKPOKOHTPOJUIEpP aCOCH/a MINTANIH.
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1.5.6 FLASH npactypaam xoTupacu

XoTupa nacTypu AacTypla HINJATUIAJUTaH KOMJIApHUHI Ba Yy3rapmac,
AbHM KOHCTAHTAa MAabJIyMOTJIAapHU cakjgam ydyH Mymxkannadnradn. FLASH
JacTypjlall XOTHUpAacUAaH MabIyMOTIAPHHM YKHUII Ba E3MII aHAJIOTUK Tap3ja
sHeprusra Oornuk Oynmaran EEPROM  wmabnymoTnap xoTupacumaru
MabAyMOTIApPHU YKUII Ba €3WIN KaOM amanra omupuiagu Ba ylap Kyduna
myxokama kKunauHagu. FLASH xorupagan pactypHu €3u0 oaum Jactyp-
ty3atyBun PICkit 2 é&pmamupma amanra omupunagd, OYHHHT y4UyH
MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT y4yTa KUpUTMacu umnarunaaun: PGD — mabnyMmorinpHu
kuputumi, PGC — cunxpoHnamuu kuputuml Ba PGM - mact KydiaHWmIn
AacTypiall peXMMUHU TAHJIAMIHUA KAPUTHIL.

PIC16F873A MUKPOKOHTPOJUIEpUHMHI JAacTypjaml XoTHUpa KapTacu 2-
pacMaa KeITUpUIra-

D13 DO

Bekrtop cOpoca H'0000°
Bektop mpepsiBaHuii | H'0004"
H0005°

Ctparnna 0
HO07FF
H0800°

Ctparnna 1
HOFFF
Crnoo koHdurypanuu | H'0207

2-pacm. FLASH xoTupa nacTypuHUHT TY3UIUIIH
OmnepaTuB XoTUpa MabIYyMOTIApU — pyHXaTinaHran dain

OnepatuB  XOTHpa  MabIyMOTJIApM  MHUKPOKOHTpOJUIEp  HMINJIAETraH
MaJlyMOTJIAPHU CaKJIall Y4yH MYJ)KaJJIAHTaH.

Masbnymornapau  yKum — Ba  €3MII  MAabBJIYMOTIap  XOTHpacuaa
MUKPOKOHTPOJJIEPHUHT  y3uaa uxTuépuil OyipykHu Oaxapumpga wuiiaad
YUKUIaau, aMaljga yMyMUd €KM Maxcyc TaWMHIaHTaH peructpiap cudatura
sra Oymaau. MabiymoTiap XOTHUpacura HMKKH XWJI ycyl OHIaH Mypoxkaar
Kunum MyMKHH: OeBouTa Ba OunBocuta. beBocuta aapecnampga ajgpec sueilka
XOTHpacu TYFpUAAH-TYFPU omepaHga Oydpykiaapujaa kypcaTtuiaaau. bunsocuta
ajgpecinamia Xakukuii ajgpec sAdedika xortupacu FSR peructp agpecura
KoWmamrupunaa, OyUpyKHUHT Y3uaa 3ca KUCMOHaH amanjaa O0ynmaran INDF
peructpu omnepanaa cudatuga kypcatunaau.XamMma XoTHpa KypuJIMalapu
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YMyMHUH Ba Maxcyc TaHJNaHTaH perucTpiap opacuaa TypTAa Oankka OYynunHub
TakcuMmnaHaau. bupunum 32 Ta sueilka xap Oup Oanmkmaru MTP octupa
3axupanaHagu, 96 sdeiika sca 0-Oanknma Ba |-Oamkna YTPuu Oanma xunamw.
STATUS perucTpuHUHT MOC pa3psSANAPUHUHT Y3rapuluiapu OpKaxu ¢ao
OankHu Tannam amanra omupunaau: RPO Ba RP1 6eBocuta agpecnampa, éxku
IRP 6unBocurana.

OmnepatuB X0TUpPa MabIYMOTIApH KapTacu 3-pacMa KeJITHUPHUITaH

Sinhronizatsiya P Markaziy Boshqarish
shemasi | Protsessor(CPU) shemasi
i
A A A A A
y y y y
G DHQ 0XQ Kiritish/ chigarish Taymer Qoshimcha
(PZU) (0OZU) portlari moduli

3-pacMm. MK Moayiu Talikuia STUIUIT CXEMAaCH.

Tapkupnam kepak MTPra wmypoxkaar Kuiaummpjga JgacTypAa YJapHUHT
XaKUKMH VH OJTUIUK aJpPECUHUHT WYJIMHH KYypCaTUIl MYMKHH, WIyHIal
yIapHUHT Xappuil OeArMIapUHUHT WYINapUHM XaM KypcaTUIl MYMKHH.
Oxuprum Xxonataa JAacCTypHUHI OOLIIaHFUY  MaTHUra AcceMOJEpHUHT
#includep16f873a.inc KypcaTMacuHu QaonnamTUpUII 3apyp, Oepuiraxn
MHUKPOKOHTPOJIIEp YUYH ylaHran ¢ainapHunr xapduit mdbonanapu Ba COH
KuiMaTinapu moc kKenumu Tymumu kepak. MTPuuHr xapduit Oenrunapunu
anoxujaa outiapaa udoaa KUIUI MyMKHH.

1.5.7 MUKpPOKOHTPOJJIEPHUHT NPOLECCOPJIH AAPOCHHUHT
CTPYKTYpacH

Moayniau npuHOMOAa Kypuiraujaa, Outrra oumnara MmMaHcy6 Oyaran MK
xammacu Oup xua saponu mporeccopnu Oymaau. bomka momenmaru MK
GyHknuonan Onokmapu sca ynapaaH Tyoman ¢apk kumaau. Moagynaum MK
CTPYKTYypaJii cXeMacH 3-pacMja KeITHPUITaH.

v\ Mapkasuii mporeccop;

v\ azpecnu, KuiMaTiM Ba OOWIKAPMIN IIMHANAPHUIAAH TAUIKUJI TONIAH
MUYKH KOHTPOJIEPIU MarucTpal;

v' MK cHHXpOHH3aIHsA CXEMACH;

v' MK wunmtam pexumunn 6Gomkapum cxemacn (MK Hu ucrenmoi
KUJyBYM KYBBATHHM NMACAUTHPHUII PEXKUMHUTA YTKA3KII, OOLIIAHFUY).

VY3rapyBuan QUUHKIUOHAN OJOK y3ura X0THpa MOIYJIIApUHHU Xap XU THI
Ba XaXMJaruwiaMu, KHPUTHII/YMKApUII TOPTIAapU, TaKTIM TeHepaTopiap
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monynmu  (I'),  rtaiimepnmamum  y3  wumuumra  Kampab  oaran. Coana
MHKPOKOHTpOJJIEpIapra Kaparanjia y3WIMIOIIAMH KaiiTa HMIIIalJUraH MOAYI
npoueccop SAPOCUHUHI Tapkubura kupaau. Mypakkabnamran MK y3uzga
anoxumaa PUBOXKJIAHTAH UMKOHUATIN MOJYyJTHU KaMpab oJaau.
Varaprupunaguran  GYHKOMOHAN OJOK Tapkubura Kyiimjgarn KymmMua
MOIyJJap KHPUIIM MYMKHH: KY4WIaHHII KOMIIapaTOpH, aHaloT pakKaMiH
y3raptupruu Ba Oomkanap. Xap Oup moayn MK rtapkubupa wmnamu yuyH
M4Kd KoHTpoJiepiaap maructpanu (MKM) nmpotokonunu xucobra oyran XoJjijaa
noiuxanananu. Ym0y Enpamum Oup owunara MaHcy® Oynran Xxap Xun
cTpykrypanu MK namu spatuim UMKOHUATHUHU Oepaji.

1.5.8 ®on-Heiiman apxutexktypacu acocugaru MK

®on-HeiiMaH apXMTEeKTYPACUHUHT aCOCUU XYCYCHATUIA YHUHT YMYMHMU
XOTHUPACUHHU nporpaMmmanap Ba MabIyMOTIaMU cakKJa y4yH
MIUTATHIMIIUAAUP, YHUHT apXUTEeKTypacu Kyiujaaru Oy pacMmjaa KelITHpPUITaH
(4-pacm).

> Buyruqlar
DXQ deshifratori
(PZL))
programm- ASH
mast g
¢ Markaziy
“3'\3‘(‘}"” QSH Xotirali protsessor va
P, S - = - - . - -
(0OzZU) interfeys bloki ichki registrlar
BSH
stekli
OXQ si
(OZU)

4- Pacm. MIIC ctpykrypacu @on-HellmaHn apXxuTeKTypacu acocua.

®on-Heiiman APXUTEKTYPACUHUHT acocui YCTYHIIUTH MPS
KypUJIMAJapUHUHT COJAJANalITUPUIUIIN, YYHKH YHIA (pakat OuTTa yMyMmui
X0THpara MypoxaaTr KMJIHII amaira OlmupuiIagu. byanan ramkapu, XOTUPaHUHT
ATOHA  KEHTJIMTMHUHI  MOUIATUIMLI  pEeCcypclapuHdM  [porpammanap  Ba
MabIyMOTIAp KEHIJUKIapu Opacuja ONepaTHB KalTa  KOUIAMITHPHULI
UMKOHUHM Oepanu. by nsca umna® yukKapyBUMHUHI JAAacCTypuUil TabMHUHOTH
HyKTau HazapugaH MPS osrunypuannurunum pedpiau owmupagu. CTEKHUHT
YyMYMUH  XOTHpaja JKOWNAWITHPUIMIIM YHUHT  TAIIKWAI  JTyBYMJIApUTA
nactypiaamiey eHrumamtupand. Hlyaunr yuyHn, @on-Heliman apxurekrypacu
YHUBEPCAJI KOMIKOTEpIAp, YHUHTJEK MIAXCUUA KOMIIOTEPIAPHUHT XaM acOCHH
apXUTEKTypacH OYaranu xam tacogud smac.

1.5.9 T'apBapna apxutexktypacu acocuaaru MK

lapBapa apXuTeKTYpPaCHHHHI acOCHH XYCYCHATHIa, YHUHT ajJoXuia
aapecau  (¢aszamapuHu  OyHpykjgap Ba MablIyMOTJapHHU Cakjaml  y4yH
UILTATUINIINKE Kupaau.(5- pacm)
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Stek

ASH
y

Registrli

IXNQ I
DA QSH + Buyruqglar deshifratori oxXQ

program-
masi BSH

- P

markaziy protsessor va Registriar
OXQga interfeys =

5 — pacM. ['apBapn apxutektypanu MPS cTpykrypacu.

['apBapn  apxurtektypacu  70-iiunmap  oxupurava MK  wumab
YUKapyBUYUIAPU YHUHT aBTOHOM CHCTeMa OOMKapyBUJa KaTTa KyJlauauKiIapuHu
OOpJUTMHU TYIIYHMAaryHJIapuraua Aespiu UIIJaTHIMAaraH.

['an wyHgaku, MPS vmnaTuaumuHUHT Taxpubacura Kaparanjaa, Xap Xui
o0ebKTIaMu OOIIKApHUII YYyH KYNrMHA OOIMIKApHUII alropuUTMIApPHUHHM amalra
omupumr yuyyH @Pon- HelMaH apXHUTEKTypaCUHUHI OSTUIyBYAHJIUIH Ba
YHUBEPCAIINK KaOM KyJalnukiapu KaTTa axaMHATra sra sMac. XakKuKHH
OomKapyB mporpaMMalapuHUHT aHaIu3u KypcaTauku, MK mabnymoTnapuHuHr
OpalMK HaTHXaJaMU CakKJall y4yH HOUIATHJIAJUTAH KEepakiId XOTHPa XaxMH,
Koujaa Oyilmua Tanabd KUJAMHTaH IporpaMMma XoTHpa XakMuaaH l-taprubra kam
Oymanu. bynpgall wmwapoutinapaa sroHa aapecan  (a3aHd  UIIATHIMII
ONMepaHIJIapUHU aJpeciall y4YyyH paspsajap COHMHM YcUIIM XucoOura
Oyiipykiaap ¢opmatuHu Ycumura oaub KenuHraH. Ajnoxuaa Xaxmu Oyiinua
Karra Oynmarad  XoTUpa  MabiayMmMoTinapu  OyHpykiap  y3YHJIUTHHUHT
KUCKapUIINra Ba XOTHUPa MabIyMOTJIapu MYMJAH MHPOPMALMSIHU KUAUPUIIHU
Te3NalTupuInura cabad oyara.

bynnan  ramkapu, [DapBapan apxurexkrypacu @DoH-HelimaHHUMKHUra
Kaparanja mapajjei  onepanusiaMd  aMmaira OMMUPHUII  MYMKHUHJIUTH
UMKOHUATHHU  Oopauru  Xxucobura mporpaMmanaMu  OKOPH  TE3JIHKAA
OakapUIMIIMHK TabMUHIANIH.

Keitnaru OyipyKHU TaHJall OJJUHTUCHHU Oaxkapuin OunaH OUp BaKTHUHT
y3uga pyi Oepumn MyMKMH Ba OyHpyKJIapHU TaHIall BaKTHAAa HPOTCECCOMHU
TYXTaTum mapt sMac. OnepanusiaMu aManra OMUPHUITHUHT Oy yCynau Oup Xui
TaKTJIap COHU WYUAA Xap XuJa OyHpykiamMu OakapWJIMIIMHU TabMUHIAITA HYI
Kyaau. by »3ca nukmmap Ba mporpaMMalaMHHT KPUTHK YydacTKallapUHU
Oakapuiuil BAaKTHHH HHUCOATAaH OCOHPOK AaHWKJIANl MYMKUHJIUTHHU Oepaiu.
Kynruna rtakomumnamran 8-paspsanu MK napum wmnabd yukapyBumiap
['apBapn apxurextypacunu uiiaaragu. bupox, ['apBapa apxurektypacu aupum
nporpaMma NpoTCeypalapuHd amalra OIIMPUII YYYH €Tapiuya STUIyBUYAH
sMmac ae0 xucoOlaHaIH.

1.5.10 Komangaaap Tu3umMu

Xap Oup xomanga O6utTta 14 - paspsagnu cy3gan mbopat O6ynub, KomaHIa
TunuHu anukiIoBuu Koj onepanus (OPCODE) nan Ba koMaHaa omepanuscuHu
aHuKIOoBYM Oup €xkum  OWp Heya OMEpaHANapJaH TalIKWUI  TOMajaH.
KomanpanapHuur Tyauk pyiixatu 1 tabnutiana KeaTUPUITAH.
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AKKyMyJATOp THUNHAATd KOMaHJajgap OPTOTOHal (CUMMETpPUK) OVyiuo,

yuTa acoCuil rpymnmnara OyJauHau:

v' BaliT yctuga aman 6axkapyBuu

KOMaHOaJjgap,

v But ycTtuaa aman 6axapyBu4u KoMaHaatap;
v’ Bomkapum KoMaHAajdapd Ba KOHCTaHTajgap OWiaH aman 0akapyBdu

KOMaHJanap.

Ky#iugaru xanBania
XapakTepUCTUKATApU KYPCATHITAH :

1-xanBau.

PIC16f873A MUKPOKOHTPOJJIEPUHUHT

acocuu

MuKPOKOHTpPOIEPIAPHUHT
Xoccajgapu:

TakT reHepaTOPUHUHT UYKH Ba TAIIKH
peXUMIApH

- [Ipenusnon nuku reseparop 4MI'n,
HoOapkapopauk +/- 1%

- DJHEPTHS TEKOBYM UUKU TEHEPATOP
37kl

- KBapC €KM COIOJ PE30HATOPHHU
yJIally4yH UYKU T€HEPATOP PEKUMU

SLEEP sHeprus texoBuu pexum

PORTD uukummnapumaa
macTypllaHaJMTaH TOPTUIATUTAH
pesucTopiap

Anoxuna reaepatopaun W/AT
KYpPUKJIAIl TauMepH

[[acT BOJNIBTIN AacTypiaml pexuMHU

(ISSP) (uxxu yukunigan oitgananran
X0J71a) KeTMa-KETJIUK MOPTH OPKaJIH
maaTajga gacTypJanr

JlacTyp KOIH XUMOSACHU

BOR TapMoK Ky4laHUIIN Macaiiuimm
OVitnua Tymupuin

[IOP tapmox €xunu Oyitnda Tymupuin
PWRT TapMok ékunumujgaru taimep Ba

OST reHepaTopuHu UINTA TYIMIHPULI
TanmMepu

2.0B nan 5.5B raua Tapmok
KYUYJaHUIIMHUHT KEHT AMana3oHu

CaHOAaT Ba KEHraUTUPHUIITaH XapopaT
nUana3zoHu

IlacT >Heprus HCTEHLMOJIH
XapaKTePUCTHKAJAPH

DHEprus TABMUHOTH PEKUMU
- 100sA @ 2.0B (Tum.)

N pexumu:
- 12MKA @ 32xI'n, 2.0B (Tum.)
- 120MKA @ 1MTI'u, 2.0B (tum.)

TMP1 rtaiimepu resparopu:
- 1.2MKA, 32kl'u, 2.0B (yxumunra
KHM XaJakuT Oepan

Kypuknam rauMepu:
- IMKA @ 2.0B (tum.)

KKK TE3MKIM UYKU TEHEPaTop:
- 4MTI'1 éxu 37kl cTapT TE3NUTUHU
TaHJIaml

- SLEEP pexumMuaH YuKuII BaKTH
3MKc @ 3.0B (tum.)

[lepudepus:

NunuBuayan itynanum Outinapu Ounan
KAPUTHII\UMKAPUIIHUHT 16 KaHAIH

Epyrnuk quonnapunn 6eBocHTa ylal
MMKouuau OepyBur 0kub Keaum\oKuo
KETHII TTOPTIAPUHUHT KYUIH HYKTAIH
cxemanapu

AHalor KOMOBIOTEPIAPU MOYIIH:
- UKKH aHaJOT KOMIIBIOTHEP

- TassHY KYUYJQHUIIAHUHT UIKH
macTypJaHuIl MaHOan

- TassHY KYYJAHUIIHHUHT WYKH Ba
TallKKM MaHOau

- KOMIIBIOTEPJIAPHUHT YUKHILIAPU
MUKPOKOHTPOJIEP UYMKUILTIApUTa
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FLASH/EPROM karaknapununr okopu[yIanran oyanmu MmyMKun

MU 1aMIIMIATA TMPO: 8-paspsaanu taiimep/
- FLASH nactypnap XOTUpacUHUHT MpenenTen OuIan
Vunpuim\é3u6 onunr 100000 mukau JlacTypIaHaJUraH XUcoGmarny

- EPROM nacrtypiap XOTUpaCHHUHT
Vunpuim\é3u6 onunr 100000 nukin
- FLASH/EEPROM xotupa> 100 itun

MabJIyMOTJIADHU CaKjlall JaBpU TMP2: 8-paspsannn Taiimep/
MpeAAETAIIN Ba NOCTACTAIIIN

Xrco0arnu

TallKW TeHepaTop OuiaH

SSR Monynb:

- rajjamra pyxcat 16 o6ut
- kuécaam pyxcatu 16 6ur
- 10-paspsaanuSHIM

Anpecnanran USART monynb

TMP1: 16-pa3psaanau taiimep/cueTIUK

Ha3opar caBoaaapu

1. Nmnad yukapu xxapa€HJIapuHA aBTOMATIAWITUPUII AeraHaa

HUMaHU TyIIUHACU3?
2. TexHosnoruk xapaéd HuMma?
3. Mukpomnpoineccop Huma?

4. MuxkpoKoHTpoJJIepiaapaaru XoTupa KypuimMaaapu Ba yJIapHUHT

TypJiapH.

5. ®oH-HeiiMaH apXUTEKTYpPaCUHUHT aCOCUN YCTYHJIUTU HUMaaa?
6. apBapn apxutextypacununr ®on-HeiiMaHn apxuTekTypacuaan

dbapku HUMaa?

Ddoiigananuaran agaduéraap pyixaru

1. Tanuer  C.K. «DIEeKTpOH  Xucobjam  MalluHajidapu

cuctemanapu» TomkeHnt 2015 iiunn.

Ba

2. Maswpy3a wmarepuaniapu “ABTOMAaTHUKAHUHT MHKPOTPOIECCOPIH

BocHTanapu” poueHTH Yinkaes Dpkun.Tomkent 2018 finn
3. Accambler.

4. HemymoBa.K.A. DNEKTPOHHBIE BBIYUCIUTEIbHBIE MAIIUHBI

cucteMbl. 2005 ro.
5. 3nakomrech Komnprorep. U3natenctBo « MUP». 1990.
6. www.referat.ru
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2-maB3y: Bepryaa moaeanamrupum aactypu “Multisim” moaeanamTupum
pactypu. lactypaa Typaud KHAMHIMKAATH CXeMaJjaap HHFHLI
Ba MOJeJJIAIITHP U

Peorca

1. Beptyan nabopaTopus umaapu Tapkuou

Taxpuba umNapUHU TAMIKUI THII.

3. “Havama DnexTpoHUKH’ JacTypuil KOMIUIEKCHHUHT KHCKaya
TaBcudu.

4. JlacTypHUHT MIUIATHIUII MaKCaad Ba YMYMHH XyCycHATIAP

5. Kypunmara 6yaran TexHuk Tanabuap.

6. Wmum oiHaHuHr Tapkubu Ba Maxmya OWJIaH HIOIAII
TaMOMUJIIapH

/. Umun oWHaHMHT Tapkubu Ba Maxmya OuWJIaH WAl
TaMOMUIIIAPH.

8. KoHcTpyKkTOp neTaninapuHUHT MaHEH.

9. bomkapyB maHenujparu Tyrmanap BazudanapuHuHT TaCHUU.

N

Tasuu cy3map: BepryBn Mogennamtupum, “Havama  OnekTpoHUKH™
KkuOepHeTHKa, aBTOMAaTUKa, HUOIad YHUKApUIl KapaéHw,
TEXHOJOTHK XapaéH, OOmKapuIl, pocTiam, peryasatop, IXM,
KOMIBIOTEP, MUKPONPOLIECCOP, KOMaH/Ia, alrOPUTM, ONEpanus,
MPUHIUT

2.1 Beprtyau naGopaTopusi HULIApU TapKUOHU

Xo3upru manTaa 3aMOHABHM Teaaroruka MyHAal coxara ainaHauku, Oy
COXaHU SHTU MEeJaroruk Ba KOMIIOTEP TEXHOJOTUSIAPUCU3 TacCaBBYp KUIUO
Oynmaiau. Uly Ounan 6up Katopaa Oy COXaHUHT PUBOXKIAHMII CypaTiapu KyH
cailun ¥y3rapu0, SHTU-SHTH YyCyJuiap, YKUTUII ycayOnapu SpaTUIMOKIAKH,
yJIapHUHT TaJAOMKH TabhIUM CH(PATHHHU OMHUPHUINTa 0JU0 KEeIMOKa.

Hazapuii OunuMiaapHu MycTaxkKamilall YUyH Aespiu Oapua 3JeKTPOHHWKA Ba
MHUKPOJJIEKTpOHUKA (GaHTapuaa aMmanuid Ba nabopaTopus MamFyJIoTIapH
MaBXkya. AMMO Ma3Kkyp nabopaTopus MaIIFyJoTiapu Hazapuii OUIUMIApHUHT
Oapua xabxamapunu Kampab omonmaiigu. Illynunr yuyn amanga daxar
amanuéTaa Kyaa 3apyp Oynran Hazapuil OmnmMiIap KUXATJIAPUHUHT
aManuéTuHU nTabopaTopus WIIapuaa Kynum 3apyp Oymanu.

Xo3upru MaBXKyJ aHbaHaBUN VKUTHII TH3UMUIA pean Jabopartopus
MAIIFyJIOTHIApUHU Oakapuimjga wmabmar OulIaH TabMHUHJIAN KUWWUHIIUTH,
MKKUHYA TOMOHJAAH NabopaTopus WIIJIApUHU Oaxapuuiga HUIIATHIAETTaH
acooOmapHu sHruinad typum Tanabd sTunaau. by MyaMMmonapHM e4unn ydyH
YKUTUIIHUHT SHTH YCYJIJApUHU SKOPUM KHJIMII KEpakJIUTUHHU, KyMmiaJgaH
"Bepryana" nabopaTopusiaap TalIKUI KUIHII Kepak.

byryuru kyHma BepTyaa nabopaTopusiiapHU SpPATHIIHAHT OWp Heya
yCcyJiapu MaBxyn 0Yiau0, ynap Kkyiugarunap:
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v/ Busyai gactypiain THIIApU épaaMua;

v Bomka (skript) macTypiam MMKOHHATH OyjiraH amanuii gactypiap
¢pnamuaa (uxkku ymuamnu Macromedia Flash yu ymuamau 3D Studio
MAX,);

v LabView, Multisim Crocodile Technology Ba myHra yxmram mMaxcyc
KOMIIOTEp Ba JnabopaTopus KypuiMalapuHH OOFIOBYHM JAacTyplap
épnamunua.

Beprtyaa nabopatopus umnapu épaamuaa 1adopaTopus MamFyIOTIapHHH
onu6 Gopum TapTUOM pean nabopaTopus MAIMIFYJIOTIApUHUKUAAH OUp 03 hapk
kunaau. by ¢apk nmabopaTopus HIITapUHUHT BePTYAJUIUTH, KOMIBIOTEPAaH
oiianaHum Kepakiuru, KYym MapTa TaKpOpIaHUII HUMKOHHUSATH OOpIurU, OUp
MAIIFyJI0T JaBOMHAa Oup 3mac OMp HeuTa MITapHU Oakapuimra GeManon BakT
eTHINY OWJIaH OeATHIaAHAIH.

2.2 Taxpubda uMJIAPUHH TAINKUJI ITHLI.

Xo03upru BakTAa BepTyaJ nabopaTopusiiapHU sSpaTHUll, YKYB kapaéHura
KAPUTHUII Ba MyKaMMaJJIAITHPUII SPTaHTH KYH TEXHOJOTUACH dMac, Oankw,
OyryHru kyHaa Oaxapuiumu 3apyp Oynran Basudara aitnanub® 6opMokaa.

“Havana  Onextponuku”,“Multisim” Ba  “Crocodile Technology”
JacTypiapujga MOJAENJAll Ba HATHXKAJTAPHU OJHUII Y3WHUHT TE3KOPJIHUTH Ba
Kynainuru OunaH axpanud Typanu. JlekuH TYFpu HaTHKalap OJULI YUYyH
¢oiimananyBun macTyp OuiaH WIIIANl KOWAAlapH Ba YCYJNIapHHH Y3TamITHPTaH
Ba yJIapHU JJIEKTPOH cXeMmajapjaaru *apa¢HIapHU YpraHWIl Ba TAJAKUK KHIJIUII
YUyH KYJUlaml KYHHKMajapura sra Oynumu kepak. ByHuHTr yuyH aca xap Oup
JNACTypPHUHT KaMUWJIUK Ba ad3allukiapd XaKuaa TYJIUK MabIyMoTTa ira
Oynumu kepak. FOKopuaa KeATHUPHUITAH 3JIEKTPOH NACTYpJIapHU COJHUIITUPUIL,
ylIapHH cXeMOTeXHuKa (aHuHM OYynumiapuHu  yTumpaa  QoiiganaHum
UMKOHUATIAPUHU KYpuO YUKHUID Yy4YyH KUYUK Oup wMacamanu euub Oy
NaCTypIapHUHT UMKOHUATIAPUHU KYpUO YnKaiink.?

2.3 “Havaja DJeKTPOHMKH” JacTypHil KOMIJIEKCHHHHT KHCKaYya

TaBcudu.
ITepconan KOMIIBIOTEp1aH doiimananum aHbaHABUU YKYB
nabopatopusinapura  ajdbTepHATHB -  BepTyad  jabopaTopusIapHUHT

spaTunumura onaud kenau. Bepryaa nabopatopus, yMyMaH OJraHja,
TaJKMKOTYMHUHT peas jabopaTopusjard XapakaTiapuHU (MIIAHU) HUMUTAIUSA
KUJIyBUM HHTepdeilicra sra Oynran connu xucobnam pactypupup. Hxopu
TE3KOpJMK Ba KaTTa XaXMJaru XoTupara 3ra OynraH 3aMoHaBUM Mmaxcuit
KOMIObIOTEpJapJa XHUCOOJAMJAPHUHT COHIM Yycylnapu €Epaamuaa Mypakkad
MOJIENIIapHU XaM aHUKJIUTH pean oO0bekThnapaa YTKa3wiajuran Taxpubanapnaa

! Kapnamies I'.A. BupryanbHas 351eKTpoHnKa. KOMIBIOTEPHOE MOJIETMPOBAHHE AHAIOTOBBIX
ycrpotictB I'.AKapmames. —M.: ['opstaas muaus - Temekom, 2002.—260c.
2 www.ni.com/russiaMultisimTM. User Guide, 2011.
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OJIMHAAWTAaH HATHXAJTAPHUHT aHUKJIUTHUIaH KOHHMMaﬁﬂHFaH AHUKJIHUKIAAa TaAKHUK
KHJIMIOI MYMKHWH.

DJNEeKTPOTEXHUKA Ba HJIEKTPOHUKAHU VpPTraHUIl Kapa€HU CXeMalapHU
TaxJud Ba TaAKUK Kuaum Ounan OoOfiauK. YmOy jxapaéHHH KOMIbBIOTED
MaKcuMal Japaxaja eHTHMJJATHPUIIN Kepak. BepTyan MyXuT KoMmIblOTEpaa
3NEKTP Ba JJEKTPOH cXemanap ycTuaa Taxpubanap YTKa3ull Y4yH eTapiu
[WapouTiap fApaTuirad nadOpaTOpUSHM amajira OIIMPUIIM Ba OJHMHAAUTAH
HaTHXKAJNapPHUHT AHUKJIWITM peal IIapouTiapAa OJMHAAWTaH HaTHXKajlap
AHUKJIUTUJAH KOJHUIIMACIUTU Kepax.

Mopgennam pean xapaéHra MakKCHMal Japaxkaad SKUHJIAMITHPUITAH
Oynumu, abHU, CXEMaHU TY3Ull, YHra yiadam npubopiapu Ba ocuuiaorpaduu
yllami, cxema 3JIeMEHTJIapUHUHT MapaMeTpiapuHu XaM/Ia UIIall peXKuMIapuHu
YpHATHII Ba HATHXKAJApPHHU OJHUII >KapaéHJIapWUHU §3 HYUTra OJHUIIH Kepak.
doiinananyBuura OyHJIali UMKOHUATIAPHU OepyBUM JHacTypiap cadu X03Upru
KyHra kenub anua keHraiu6 xonau. Unk sparunran gactyprnapiaan 6omuaab To
X03Uprauam, JacTypiap 4YykKyp Mykammamnamrtupunaud. bymap Hauana
Onektponuku, Electronics Workbench, Crocodile Technology 3D, Proteus
kabu gpactypiaapaup. by gactypiap  y3ura  okjnaTuiraH — BasudaHu
KaMYMJIMKIapcu3 O0axapaau, KeJUHT OyJapHU KYpub YuKaMus.

CocrossHe AeTami

[
[ 1 mx Om

| 177 mx A

I 1.77n8

| 313E-18 Br

1-pacm

Havana DOnekTpoHUKHM JacTypd — KOMIbBIOTEpJa BEPTYyal »HIEKTPOH
nabopatopus 6ynub xucobsanaau. YHra acoc Kuaub npodeccruoHas MoIeIanl
nactypu PSPICE onumnran Oynumura kapamaciaan Hadama DnekTpoHUKH
JacTypu MaKcuUMal Japaxkana Kynail wunHTepdeiicra sra. YHAa ammepmertp,
BOJBTMETpP, MYJbTUMETpP, TeHepaTop Ba ocHuwuaorpadp kabu TaHUII
npuOOpIapHUHT MaBXKYAIUTH TAAKUKOT XapaCHUHUHT TaOuui Ba TyUIyHApJH
OynumuHu TabMuHNAWIU. JlacTypHUHT TapkuOuaa 3aMOHaBUN MPUOOPIAPHUHT
MaBXyInura  ¢QoiimananyBuura oaguigan  Oommad  kKyga  Mypakkabd
TaxpubanapHu YTKa3uml UMKOHMATHHM Oepaau. Havama DnekTpoHUKH
JacTypuHUHT Ooln oiHacu 1-pacMmiaa kentupuirad. JlacTypHuHr uHTepdeiicu
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my Kagap AYCTOHAa KuAuO spaTUNTaHKM YHAAa acOobmap maHenupa xap Oup
Tyrmada Qakar Oup amanHu Oaxapamd. OJNEMEHTIAP TMaHENWHH OIUU
KapToTeka KYpHHHIIHMAA Oaxapwirawiurd (QoijalaHyBUYMra JKyjaa KaTTa
KyJaWJIuK ApaTuil OWJaH OMp BaKTAa MILIANI YUYYH XKyJa TYITHHAPIUTHUD.

2.4 Mojaenaam JaCTYPUHUHT TAPpKUOH.

dan ypra Ba Yypra Maxcyc VKyB Myaccacajgapu Tajabajnapra Ba
yxutyBunnapra Gusuka GaHUHUHT “DIEKTOpP Ba DIEKTOPOTEXHUKA” OynuMura
épomamuu Kypuima, jaactyp cudarupa taBcus stunajnud. by y3 nHaBOaTtuaa
VKATHITHUHT KJIACCHUK CXeMacura Kymumua Oynub® Hazapuil MaTtepualjapHU
y3namTupui y4yH Ba ¢usuka nabopatopusiapuaa taxpubanap yuyH amanuit
KyananMa 0ynub Xxu3MaT Kujigaau.

2- pacM. DIeMeHTIap MaHeln

Ymly pacTyp 37A€KTpOH KOHCTPYKTOp OYnu0, MOHUTOP SKpaHHUAA IIEKTOP
CXCMACHHU HUFUII TPOIECCHHM HaMOEH JTaad, Ba CXEMaHHWHT ¥y3HTa XOC
TOMOHJIADUHU TAAKHK OJTaad Xamaa pean (QHU3UK OSKCIEPUMEHT kapaéHuaa
YI4aHTaHIEK dJICKTOP KaTTATUKIAPUHU YIUaIHu Oakapau.

2.5 MaxcyJOTHUHT MILJIATHJINII MaKCaAd Ba YMYMHUil Xycycusitaap

Maxcynor ypra Ba ypra MacyCc TablIUM Myaccacalapuiaru YKyBUYHIAD
(xamaa YKUTyBUYMIap)ra, Gu3nuka KypCUHUHT “DIEKTP KUCMHU HU YpTaHUII YUyH
MyJDKaninaHrad. Y  YKATHOIHUHT KJacCHUK CXeMacH, SbHH MAaB3YHHUHT
Ha3apusicuHU y3namTupum Ba ¢pusuk(pean) nabopatopusaa Taxpuda aMaauéTu
KYHUKMaNlapuHu MAaKIAaHTUPUII Kabu skapa€HllapHM MyTaHOocHO XoJjjaa
TYIAAUpAIL.

Yy mactyp MOHUTOp 3KpaHHUAA HJIEKTP CXeMalapuHU HUFUI kKapaCHH,
yIapHUHT W0 QaonusITH  XYCYCHUATIAPHHHM  TAAKUK  KWJIHII, OJEKTP
KaTTaluKIapHU YI4YallHU XYOOd pean (Qu3uka TaxpubacuJarujexk amajira
OWIMPUII HMUTALUACHHHM BYXKYAra KEITHPUII HMKOHUHU OEpyBUM 3IEKTPOH
KOHCTPYKTOp XHCOOIaHAIH.

Yoy nactyp épaaMmuna Kyduaaruinapau 0axapuil MyMKUH:

- VTKaszruynap KapUWIMTH YJIApHUHT MaTepuainu, Y3yHJIMTH Ba KYHAaJlaHrT
KecuMUra OOFJIUKIUTUHU YPraHUIL,
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- y3rapMac TOK KOHYHJIAapUHHU — 3aHXHUPHUHT OUp KUCMHU yuyH OM KOHYHH
Ba TYJIUK 3aHXUP YUYH OM KOHYHUHHU YpTaHUIL;

- yTKa3ruuiap, KOHJAEHCATOpiap Ba HHAYKTUB FaJITaKIapHH KETMa-KET Ba
napajuiels yJlallHu YpraHull,

- CaKJaruv1JapHHUHT 3JCKTPOH CXCMaJlapuaa WIIJTall TaMOWUINHU S'/pFaHI/IIH;

~ BJEKTP HUCHUTHII Ba EPUTUII MociamMajapuaa HCCUKIUK OSHEPrUsiCHHU
axpanud YUKUII KOHYHU, TOK MAHOAWMHUHT 0KJaMa OUJIaH MOCIAllyBUHU
yprasuu,

- 3aMOHaBMiHl YI40B BOocHTalapu (MyJITHMETp, HKKH KaHAIIU ocuuiiorpad)
épaaMmuaa DJIEKTPOH cXeMmMallapjard TOK Ba KYYJAHUIIHU  yiadaml
TaMoWWINapu OMNAH TAHUIIMIN, Y3rapyBYyaH TOK KYPUHULIMHHU aJOXHUIA
AeTalluapaa, YHAAard TOK Ba KYYJaHHUII CHIDKAIIUHY KYy3aTHIL;

- y3rapyBYaH TOK 3aHXHUpHUJA CUFUM Ba HHJIYKTUB KAapUIMJIUKHUHI l03ara
KEJIUIIM, YHUHT TEHEepaTop 4YacTOTacH Ba JeTaliap HOMHUHAIUra OOFIIUK
JKAHJIUTUHU YPTaHUIL;

- }”lsrapquaH TOK 3aHXUPHJIAd KYBBATHUHT a>1<paJ1H6 YUKHUIIWHHU S'/pl“aHI/IIH;

- KCTMa-KCT Ba IapaJliIC] YJIaHTI'aH Te6paHI/IIH KOHTYPH 3aHXHpHUIa PC30OHAHC
X0AUCAaCHHHU TaAKHK KHJIHWIII,

- HOMAbJIyM ACTAI NapaMCTPJIAPUHHN dHUKJIAII,

- y3rapyBuaH TOK 3aHXHUpPJIApH YUyH OIEKTp GUATpIAp XOCHI KUIHUII
TaMOWMIUHYN TAAKUK KUJIUII.

IIlyHUHT1€K, KOHCTPYKTOpPAAaH YHHUHI  HMKOHHATIApPH  JOUpacUAa
YKyBUUTApHUHT OOWIKAa MyCTaKHJI MKOIUM MM Bazudacu Gaxapuil yuyyH Xam
¢oiiananu MyMKHH.

KomnnexkcHuHr acocuit xycycustnapunan oupu Oy pean Gusuk xapaéHHu
MakCHMal HMMHUTANMACHHHM XOCHI KWUIHmAHp. YmOy Makcaj ydyH Macala,
Kyduaarunap Ky3Jaa TyTHJITaH:

~KOHCTPYKTOp JeTaliapu Ba Ym4oB acOOONapUHUHT TacBUPH CXEMAaTHK
Tap3aa sMac, 0anku “acnu’ KypuHUIIKAA OepuiraH;

~-KapIuiIuKaaH OKuO YTaéTraH 3JeKTp TOKMHUHT HOMMHAI KyBBAaTH OIIUO
KeTca, KapIuIuK “Kysau” Ba KopallTaH KYypUHUIITa 3ra Oyaaau;

~-JIaMIOYKa Ba JJEKTP HMCUTHII MOCIAaMacd HOMHUHAJI KyBBaTla EHUIIHU
Oomaca, ynapjaa €WunaéTraHlaH KyBBAT Y3WHMHT HIIYU KUWMaTUIAH
omub KeTraHuaa sca “kyiuod keraau’;

~-KOHJIEHCATOPAA MWIIYM KYYJAHUIIHWUHT OMmMHUO KETHIIW YHHUHT “UIIJaH
yuKuIu ’Ta cababd oynanu;

-cakjaruujgad okub yTa€TraH MIIYM HOMHHAI TOK OWIMO KeTca XaM y “Kynubd
KeTaau’;

-kynnab omepauusnap Ba YJIapHUHT HaTHXamapu oBo3nu 3p¢pekT Ounan
coaup Oynanu.
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By YpranyBUMHHUHT ¥3 XaTojapu HaTUXaJapUHU ¥3 KY3u OWIaH KYpUIIH, Y
¢xu Oy omaacu3 TaxpubaHUHT cababiapuHU YpraHUIIM Ba CXeMaHHM AAacTaOKH
TaxXJUJIUHUHT  3apypHid  KYHUKMaJapuHU  y3JMAWITHPUIOM YYYH amaira
OLIUPUIIAN.

Hactypran Qoiinananum yduyH Windows cucTemMacuja MIUIAIIHUHT
OOMmTaHFUY KYHUKMalapu eTapiu.

2.6 Kypuamara 6yaran TexHuk tajgadmaap:
JlaCTypHUHT TYFpHU MIJAIIK YYyYH KOMIbIOTEpra Kyiunaauran Tajgabuap:
- Pentium nponeccopu (€ku yHUHT aHAJIOTH)
- 8 Mb O3V Ba yHaau kym;

- Twunuxnuk gapaxacu 800x600 man kam OyamMaraH MOHHTOp Ba 65
MHUHT paHTJIaH KaM OyiIMaraH TyCJIMKKa 3ra OYJIraH BHJIEOKapTa;

- Omnepanuon tusum: Windows 95, Windows 98 éxu Windows NT;
- OBo3 3dpdexTnapuHu TabMUHIAN YIyYH OBO3 MJATACH;
- “CHYKOHYA” MAHUNYJIATOPH.

2.7 Wmyu oiHAHUHT TAPKUOM Ba MaxkMya OMJIaH HINJIAII
TaMOMUJJIApHU

JlacTyp mmra TymupuiIrasga MOHUTOP dKpaHHW A KyHuJaruiaap akc 3Taju:

- JJEKTp CXeMallapuHM WHUFUII Ba TaxJWi KUJIUII MYMKHH OYiras,
KOHTAKTJIM MaloHIapra 3ra OYaran MOHTaX CTOJIM (3KpaH MapKaszujaa);

~  DJEKTp 3JEMEHTIApUHU y3HUTa >KaMIOBYM JeTaliap MaHeiau (3KpaHHHUHT
VHT KUCMHUJIA);

- Ky#ran Ba Kepakcu3 JeTaljnapHu Tamnaab ro0opum MyMKUH Oyinran
“axyar Kytucu” (y SKpaHHUHT 4Yal MAaCTKA KUCMHUJA KOUITAMTaH);

- épmamMuuM anmapaTiapHA YaKHPHUII YYYH TYrMalud JAacTyp OOIMKapyBYH
naHen (KpaHHUHT IOKOPH KMCMHJA XKolnamrad 3- pacMm);

- M30XJIap maHeJu (IKPAHHUHT MACTKU KUCMUJA).
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3- pacm

2.8 HWmyu oiHAHUHT TAPKUOM Ba MaxkMya OMJIAaH HINJIAII
TaMOMUJJIApHU

MOHTAX CTOJIH

MoHTaX CTOJAU TYpJaH XHJ 3JIEKTP CXEMallapUHU HUFUII YUYH BIEKTP
netamnapu "npunauBatrca' 7 x 7 = 49 KOHTaKTJIM MaWJOHTa 3ra >KamjaHMma
xucobnmanagu. Xap KaHmail geTtan (QakatTMHa MKKH KYIIHE  KOHTAaKT
MalJloHNIapu opacujpa BepTHKad €KUM TOPU3OHTAN XoJaTAa KOMJTamIUIIH
MYMKHH.

JleTanmapHUHT KOHTAKT MaiiloH OuinaH OOFJaHUII HYKTajlapura yiI4doB
acO00mapuHUHTr “myn”’jgapuHu yiaam MyMKUH. KOHCTpyKTop kaMiaHMacuaaH
JeTall TaHJAIl Ba yJapHU MIIUM CTOJJAA “maiika’cu “CHYKOHYA” MAHUNYIATOPH
opkanu amanra omupunaau. by xynaum Windows — mactypiapujparu CTaHaapT
yCcyn OWiaH — Kepakiu JeTalHUHT yCTUra “CHYKoHYa HU onubd kenaud, (Kypcop
MUHIET KYPUHUIIMHU OJNaJd) KeHUH “CHYKOHYA”HMHT yam Tyrmacu 0ocuiud
Kyiub robopuiMarad Xojjaa MOHTaX CTOJUHMHT KePaKJd XKOWUTra KYuupuiaiu.
Yan Tyrma xyiub robopuiranjian KeuH aeTan KypcaTHiraH xoira ypHamamu.
3apyp Oynmaran Ba “Oy3uiaran” jAeTajulapHU XaM XYJAJIU WyHAAW ycyn Oulian
“axyar KyTucura” Tauuialul MyMKHH.

Crongan nertanHu Oomka ycyn OuiaH xam onu0d Tamiaam MyMKuH. Jetan
ycTura “cUYKOHYa”HUHT YHT TyrmMacu Oocuiaau Ba myHaa “BwiOpocuts
AeTanp” geraH €3yBAuM oWHa maigo Oymanu. BylHpyKk TacaukiaHTaHIaH CYHT
(TyrmMa O0OCHIHUIIN) AeTan KOp3uHara yaIoKTHPUTIaIH.

Kop3unara »smac, MOHTaX CTOJMHUHT TalmKapucura “yloKTHUpUITraH”
JeTalljap MOHTaX CTOJNMHUHT MACTKU KUCMUTA HUFUIAHU.

Cronpa OMp BaKTHUHT y3uJa XaM y3rapyByaH, XaMm y3rapmac TOK MaHOau
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2.9 KoHCTpyKTOp AeTaJJIaPUHHUHT MaHeJH

Kouctpykropaa HaBOaraaru perannapaad GoiganaHui MyMKUH:

- pe3uctop (kapmunuru (OM) napaa Ba kysBatu (Batt) napna
DKAHJWUTH OWJNaH XapakTepilaHaad, KyBBaT oOmuO KeTca
“rysan’);

- cakJgarud (“mpegoxpaHUTENb”’ MaKCHMall MITYM TOK OWIaH
XapakepliaHaau, y omub kerca “kysaun’);

]

| b
117
LE
111
4
I

FE
|

|
|

{2l _ komgencarop (curuvu (Papamnapia) Ba WITYM KydNaHHMII
-

g | OunaH xapakTepiaHaad, Ky4JaHUII OmHUO KeTraHWAa HIIJIaH
| |

e YUKaIK);

I-5-% - wuHaykTuB raarak (MHIYKTHBIMTH OWIAH XapaKkTeplaHagu
f ] (Tenpunapia) xyjga KHYMK aKTHB KapIIMIHKKA 3Ta);

=]

&1 - MoHTax cumu (Kyna KUUYMK KapIIMIKKKa 3Ta);

F,.__ - Vumpruy (uxkxkm xonat “‘ouuk” €ku “‘€nuk” Ouinad
[ 9 e XapaKkTepiaHaan);

flesell - KkyBBaT MaHOam  diaemeHTHM  (KyTOnmnuru,  DKOK
B (Bontmapna) Ba wukum  Kapmmk  Om  1ap  OunaH
H—— XapakTeplaHaju);

- CHHYCOHJAJ  Ky4JaHum  reHepaTopu  (¥3rapyBuaH
KYWIAHWUIIHUHT ~ aMIJUATYJdacd  Ba  YacToTacu  OwuiaH
XapaxkTepiaHaan);

- Jgamnoyka (ummum kywianum (Boartnapaa), umum TOK
(Munnuamnepnapna) €xu  KyBBaT (BarTmapma) Owunan
XapakTepiaHaau, yiap optud kerca “xysau’”)

~ 3JIeKTpOHAarpeBaTe/ib WINIYM Ky4JaHUII Ba KyBBATU OuWiIaH
XapakTepiaHaad, KydJlaHWIl oOMmMKO KeTraHuJa HIIAaH
YHUKaIu,

- peajbHBbIH NPOBOJAHUK KaHgan MaTepualaHIury,
Y3YHJIUTH Ba KECUM [03acu OuJaH XapakTeplaHaau,

- HeM3BecTHasi  jgeTajb  (MOXeT  OBITH  PE3UCTOPOM,
KOHJIEHCATOPOM, KaTYIIKOH, OaTapeiikoil uiau reHepaTopom);

- peoctaTt (y3rapyBuan kapmuiuk (OM) napaa Ba KyBBaTH
(Barr)

- y3rapyBuan koHaeHncatop ((curumu (dapannapna) Ba uurdu
KyWwIaHum OuWJlaH XapakTepiaHaad, KyWIaHHII OO
KeTTaHWAa UIIJaH YAKAH);
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2.10 BbomkapyB maHeJMaaru Tyrmajap BasudajJapuHuHT TacHUHU

Daunoan cxemanu WK1A0 onuwl.

Tyrma apBan “CoxpaHuTh cXeMy Kak...” Oydpyru OungaH xoTupara

CaKJIaHTaH cxeMalnu (alNapHH CaKJIOBYM Mamka oWHAacWHU oyanu. Kepakmm
cxeMmara sra GaiaHu TaHIab, YHH CTaHAAPT ycysa OWJaH XaM OYUII MYMKHH. by
3ca CXEMaHHM MOHTaX CTOJMAA Taép XoJaa naijpo Oyamura onud Kenamu.

Coxpanums cxemy kak...(Cxemanu ... 0eé caknau)

Tyrma cxema caxnanaétran ¢aitnra HoM Oepuin Tanad KHUJIWHAJUTaH
OiiHAHM oyaaM, Kepak Oyica cakjam yuyyH MabiyM OuUp Tanka TaHJaHAIHU.
MonTtax cTonmga cxema Konaau. KelWuWHYadWK, cakjJIaHraH CXeMa MOHTaX
cTonura “3arpy3uTh cxemy u3 ¢aiaa” Oylipyru OWinaH YaKUPUIUIIH MYMKHUH.

Quucmumb MOHMAICHBLIL CMOJI

(Monmajic cmonunu mo3zanawu)

Tyrma MoHTa) cToNKMAa HUFUITAH cXxeMaHu yuupaau. Onepanus
TacAMKJIAHTaHAAH CYHT cXeMa Katumapub oyimac oapaxcaoa yyupuiaou!

Honyyumo myromumemp (myaimumempHu o1um)

Tyrmanusur Oocunumu umdu cronaa “Myarumerp” ynyam acOo0uHU
nmaiigo Oynumura onub® kemaau. bup BakTHHUHT y3ujga 2 JaH  OPTHUK
MYJATUMETPHHU MIUIATHIIHUHT UI0XKH HYK. MylITUMETpHHU CTaHIApT yCyld — AIbHU
YHT 1oKopu Oypuakja xoWnamraHn X TyrMacu Ouinan oiub Tamuian MyMKHUH.

| Hoayyums ocuyunnozpag (ocyunnozpapnu oaum).

L

TyrmaHuHT OOCHIMINK HKKH KaHAIIH OCHMJUIOrpadHH Maigo Oyaumura
onub Kemaau.
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Ilokazamv/Cnpamams okno "llapamempor demanu" (Olinanu
kypcamuw/awupuw “/leman napamempiapu”)

Tyrma TaHmaHraH JJIE€MEHTHM NapaMeTplapMHM  KYPUIIMHTU3  Ba
Y3rapTUpPUIIMHTU3 MyMKHH OynraH Oapua mapamerpinap “Ilapamerpsl gertanu”
OWHACHHM KypcaTagu €EKM AmMHUpagd. bUp KHUCMHM TaHIAall CUYKOHYAHU
KYpPCaTTMYMHU yCTUTra KYWHMHT (y NMHUHIET I[IAaKJIMHU OJIajH) Ba Yall CHUYKOHYA
TyrMacMHU OOCHII OpKaldW aMaira OIMUpHUNaau. TaHNaHTaH >IEMEHT CapHK
Oenrunap Ounan Oenrmnanaau. Cu3 napameTp KUHMATIapUHU HMKKH ycyijaa
Y3rapTUPUIIMHTA3 MYMKHH: YJapHM OYMII pPYWXaTHJaH TaHJIAHI, HapaMeTp
KMMMaTH OWHACHHUHT VHI TOMOHHJAru T TyrmMacuHM OocraHgaH CYHT EkH
KJaBuaTypajaH KHUMMaTHM O€NrujgaliuHru3 MYMKUH (OyHHHT y4yH aBBal
OYMJIAJUTaH PYHXAaTHU OUMLIMHTU3 KEPaK).

“ITapaMeTpsl JeTanu” OWHAcCH aBTOMAaTHK paBUIIJAa JKpaHAa yal
TOMOHMAArK “TyrMauanu” 6ocub yTub maiigo Oynanu.

Iloxaszamv/Cnpamams okno "Cocmosnue demanu".

“Onemenm x0namu” OunaCuHu KypCamus / AWUPULL.

TyrmMa KapmuiIMKHUHT XaKUKAA Ba MaBXyM KHUCMIJIAPWHU, TOK, Ky4JIaHUUI
Ba KYBBAaTHM MabJyM OUp BAaKTHUHT Y3uAaék caphJaHUNIMHU KYPUIIMHTHU3
MyMkuH Oynran “CocTosiHME JeTanu’ OWHACUHU KypcaTaau EKU SMUpPaau.
Vmby oiiHa YKUTYBUM TOMOHHAAH OakapuinaéTraH HUOIAPHUHT HYyCXaJlapUHU
TY3UII Ba MOHUTOPHHT KUJIUII Y4yH Mymkajnaurad. llyHunr yuyn, 0y Tyrma
bakat pactypuu “yumrens” pexumuga (E.EXE/teacher) Oomnaranuurusaa
Ha3opaT maHenuaa maiino Oynmanu. bynunr cababu, Tanmaba MyaMMoOJNapHH Xai
KUIUII Y4yH OAAud ycynnan ¢oijganana onMajau, JIEKUH yHra Oepuiarad
BOCUTanap OWIaH XaKUKUU YIUOBIApHU aMalira OMMPUII OpKadu OyHH amanira
omupanu!

Azvik (Tun)

A Yumly TyrMa TH3UM MabIyMOTHOMAcH, amManuéT HILIapH
TacHuQU Ba  DJIEKTP KUCMH y4yH MabIyMOTHOMa
MAaTHJIAPUHUHT TUJIUHU TaHJIAall MYMKHH OYiaraH oifHaHU
OYaJIH.

Cnpaeouuuk no liekmpuuecmey

( Kucmu oyituua maviymomnoma)

Tyrma ymOy xypc Oyaumura ouja Kuckada Tabpudiuap sbHH
GopMyna, WTIOCTpamus Ba MHUCOJJIApIaH TY3WJITaH,
MabJIyMOTHOMA MaTepualljiapura 3ra OMHaHU OYaa.
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Jabopamopnvie pabomo.

Tyrma  ypramyBummapra Oaxapuiml y4yyH  TaBCHUSA
KUJIMHAJAUTaH aMaduéT MalFyJoTaapu TaCHU(QU KENTHPUITAH
OWHaHU o4aau. MamFynoriaapaa KucKaya Ha3apus, Oaxapuiu
ycayOusATH, YTKAa3UIUIIM 3apyp Oynran ymdam Ba XucoOiam

Oyiinya KypcaTMainap, IIYHUHTAEK MaTepUaIHu
Y3namTUpUIMmuEE  0axonam y4yH Ha3opaT CcaBoJUlapu
yTUIAau.

Kak pabomames ¢ npozpammoir? (Jacmyp ounan
Kanoail uwaauw Kepak?)

Ymly rtyrma pgactyp OWiaH HIIam Koujaalapu
TacHU(UTa 3ra MabIyMOTHOMAIU OMHAHU OYa]H.

Kanvkynamop Windows.

KHomka BBI3BIBACT CTaHAAPTHBIN KanbkyniaTop Tyrma
WindowSHWHT cTaHaapT KaJKyJIATOPHHH YaKUPaJIH.

O npozpamme (acmyp xaxuoa)

Knonka ortoOpaxkaer cBeieHus 00 aBTOpax JaHHOTO
NpOrpaMMHOTO TpoAykTa. Tyrma ymly JacTypui
TAbMUHOTHU MYyaJUtu(uapu XaKkuaa MabayMoT Oepaau.

Buixoo u3 npozpammul ([Jacmypoan vuxuu)

Vuby TyrMaHuHT OOCHIUINM AACTyp OWIaH MIIIAIIHA
TYXTaTunumura onubd kemagu. JlacTyp MOHTax cTonuga
MaBXyJ 3JIEKTP CXEMaHM XOTUpara cakjiallHu Cypaiau.
Azap 'y Xxomupaza  cakaamumazan  0yica  cxema
uykomunaou!

UIIYUA OMHAHUHI TAPKUBU BA MAKMYA BUJIAH UIJIAIL
TAMOWWJIJIAPH

H30XJIAP IIAHEIH

N3oxnap maHenura AeTajnap Xakujaa MabiayMOT Ba OOMIKapyB MaHeIUJaru
TyTMaJapHUHT Bazudacu TYyFpucuaa mMacinaxatiap yukapunaau. Ymoy axoopoT
“MBIIIA” KYPCATTUYMHUHT MOC 3JIEMEHTJapura ypHATUITAHUAAHT CYHT maujap
oynanu

Pakamau mynmumemp

MynmumempHune ymymuii K)puHumu 6a 0emaiiapunune eazudacu
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Pacmpa MyaTHUMETPHUHT YMYMHUM KYPUHHUIIN KEITHPHUITAH:

udposoe Tabmo

IMonoxerme
"BEIKIHOYEHO"

[Tpezensl usnep eHA
TIePeNEHHOr 0 HATPAKE HIA,

ITpenens! MsMep eHuA
TIOCT OAHHOT O HATTKEHHA.

[Tpepenpl MEMepeHA ROTBI
MO CTOAHH OT'0 TOKA.

[TepermOYATeNE PEXEMOE

IT
&7 eTIBT MNP EHIA Bt

COIT OTHMETIEHELA.

HesAo ANA 16 MepeHHA
MBI TOKA B IIpefierTax of
200 mA zo 10 A

THesg o ANA M3Mep eHMA
MIap aMeTP OB TPAHZHCT 0P OB
(B mporpanme He paboraer)

THes 40 AT IO KOS HILA
M3 MERHMT ENBHOCO TP 0B 0f &
(XpacHas X epmia)

THez 70 AT OAKIFOURHUA
obrrero mposoga
(uepHast KIermIa)

Pacmaa OomkapyB »JeMEHTIApUHUHT JKOWJAIIyBM Ba MYITUMETPHH
JNEKTPOH cXemara yjiaml Y4yH “THe3lo nap KypcatuiaraH. Mm pexumu Ba
ynyam  dverapanapd  ‘CMYKOHYAa®  MAaHUNYJIATOPUHMHT MOC Uerapajiapu
Oenrunapu yctura “Oocunuimn’um OWIaH ajaMamTHpuiIagum (KypcaTKud dverapa
ycTUra onu0 KeJMHraHuJa KyJa KYpUHHUIIUTA YTaau).

PAKAMJIM MYJTUMETP
MYJITHMETP BUJIAH HLVIALII KOUJAJTAPH

1. MyatumeTp O9KpaH (MIIYM CTOJ)ra JacTyp OWHACHUHUHT HOKOpHU
navenugara “IlonyduTs MynbTHUMETp” Tyrmacu OunaH vakupuiagu. Ymoy
TYyTMaHUHT HaBOaTAaru OOCHJIMIIM WMKKMHYM acO00HM dwakupanu (my Ouiad
Oupra TyrMaHMHT KalTa OOCHJIUII HMKOHUATH HYKonaaum). AcOoOHH o0aubd
TalJgam Y4yH MyJITUMETPHUHT YHT 10KOpU Oypuaruaa Koinamrad X TYyTMacuHH
Oocumr kepak. Ac606 6apya KUCTUPTHU(3aKHUM)Iapu Ounan WyKodaIu.

2. MynTUMETpHUHT TaJKUK KUJIMHAETTaH cXxemMara YJIaHUIIA yHHUHT
KEepaKJIu HyKTajapura yMyMuid (TYK KYK) Ba YI40BUM (KM3MJI) KHCTHPTUWIAPHH
Moc “THe3mo”napra OOFNaHWIIM OpKadW amaira omupuiagu. AcOoOHUT
OOFJIOBUM YTKA3THUJIap¥M MOHTaX CTOJMHM TYcHO KYWMacluru ydyH dKpaHja
KYpCaTUIMauIu.
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Tankuk KuauHAETraH cxemara MOCJIAMaHHM ylaml y4yH KyHuaaruiapHU
Oaxxapull Kepak:

- “cHYKOHYa” KYpPCATTMYMHM MOCJIAMaHWUHT KEpaKJIM KUCTUPTUYHUTA
ypHATHULI;

- “CHMYKOHYa”HHUHT 4yam TyTMacuHu 00cu0, ymuad Typur;

- KHCTHPTHYHU CXCMAaHWHT Kepakjiu HyKTacura TopTu® onub (TyrmMaHu
KyHBOpMaraH xoijaa) keauo, “cuukoHYa” TyTMacHUHHU Kyiub 1000puI 3apyp.

Arap unuiam jxapaéHuja KUCTHUPTMUYJIApPHU CXEMAaHMHT OOIIKa KoWmapura
yrazum kKepak Oynca Xyaam yma amManuéT amaira omupuinaau. Kuctuprudyuu
MOCIIAMaHMHT ~ MaWgOHMTa oau0d KEJIMHHMIIM YHUA ABTOMATHK  Tap3ja
MYJITHUMETPHUHT MOC “THE3/10”cUra “mapKoBKa” KWJIMIIUTA ONHO Kelaau.

3. MocnaMaHUHT WOl PEIIMMUHU aIMaIITUPULI “CHYKOHYA” KYpCATTUUUHU
YHUT TaHEIUJaru MOC HyKTara oJu0 KeJIMHUIIM Ba Yam TyrMacu OOCHUIUIIH
WIaH amanir MUAPUITAIH. ATUMETPHUHT  HII KUMUHU  YTKa3yBUH
Ounan amanra o a M e e a3
OenrunaHrad nmozuuusara Oypuiaiu.

4. Mocnamanur pakamiau Tabnocujma ynuaHaéTraH KaTTaduk  (TOK,
Ky4YJaHUII, KAapIIMJIWK) TaHIaHTaH YiIyall uerapacujga KypcaTuiraH YiuoB
Oupnurujga, COH KuitmMatujaa HaMo€H Oynaau. Arap TaOJIOHMHT Yanm Kucmuaa -1
¢Hub Typran Oynca, Oy ynyaHaéTraH KaTTaluK KUUMaTH TaHJAaHTaH Yiodall
YerapacMHUHT MAaKCUMYMHJAH OImHUO KEeTraHJIWTHHHU aHTaataau. MociamaHu
0ouka yerapara YTKa3uil Tanad KUIUHAIH.

5.Cu3 wum yuyH Oup mnaidtna wukkuTa: 1 Ba 2 pakamura ara
MYJITHMETpPIApHU WIIIATCaHTH3 OYnagu. MoclaMaHMHT KUCTUPTHYIAPU XaM
MOC HOMepiapra sra 0ynaau. Mocinamanap Oup MaWTHUHT Y3uaa €KUM MYCTaKHUII
paBHIIJa UILIAIIK MyMKUH. MacanaH, TalKUK KUJIUHAETTaH CXEMaHWHT TYpJH
KucMmyapuaa OMpUHYM MoclaMa OMIIaH KyWIAHWIIHU YI49all MYMKWH, UKKUHYU
Ounan 3ca — TOKHAU.

PAKAMJIM MYJTUMETP
MYJITHMETP EPJAMHIIA YIIYAILI
MynaTumerp KyiuaaruaapHu yiyam UMKOHUSATUHU Oepaju:
- y3rapmac Ba y3rapyBuYaH TOKHHU;
- y3rapMmac TOK Ky4WHH,
- y3rapMac TOK 3aHYMPHU KUCMJIAPUHUHT KapIIUJIUTHHMY;
- TOBYIIIM CUTHAIN3ALMA OPKAJIM KOHTAKTHUHT MAaBXYJJIUTUHH.
Kyuynanumnn yayam

Vprauuna€rran  3aHXKUpP  KUCMHUAArd  KyWIaHMIOHH  yiI4all — y4yH
KyHUJaruiapHu Hazapaa TYTHII Kepak:

- BoarMerp kyumaHumm yayaHaéTraH 3aHXKUp KUCMHUIA JOUM Mapaleln
yllaHajau (peas BOJITMETpP HOTYFPH yJaHTaH/Aa UIIJAH YAKUIIU MYMKHUH!);
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- 3aHXMpJAa KaHJaW TOK OKasANTH — y3rapmacmu € Yy3rapyBuanmu? Hm
PEeKUMUHU YTKA3yBUMHM MOC MO3ULUATA YpHATHIN Kepak Oynanu;

- BoarMerp y3rapyBuaH Ky4laHUIIHUHT 3QPeKTUB KUMMATUHU KYpcaTaau;

- Boarmerp Vy3rapmac KyuyJaHUIUIApDHU Vyia4araHga YHUHT KHMMaTHHU
KyTOMHUM XucoOra onraH Kypcataagm — arap ya4aHa€TraH KHCTHUPTHYJA
MOTEHIMAaN yMyMHUHIarugaHn Ku4yuk Oynca, Tabnoma “munyc” Oenrucu
naigo Oynanu;

- V3rapmac kyuwranum yagam werapamapu: 1000 B, 200 B, 20 B, 2000 MB,
200 MB.

- V3rapyBuan Kyunauum yiuam uerapamapu: 750 B, 200 B.
- MocnamMaHUHT KUPUII KAaPIIUAIUTH BOATMETP pexumuaa 1 Mowm ra TeHr.
2.11 Beprtyaa aaGopatopuii umaapu

Xo3upru manTaa 3aMOHABUM Teaaroruka MyHAal coxara ainaHauku, Oy
COXaHW SHTH MEeJaroruk Ba KOMIIOTEP TEXHOJOTHAIAPHUCH3 TacaBBYp KHIHO
Oynmaiau. Uly Ounan Oup Karopaa Oy COXaHUHT PUBOXKIAHUII CypaTiapu KyH
cailun ¥y3rapu0d, SAHCU-SHTH YycyJulap, YKUTUII ycayOnapu SpaTUIMOKIAKH,
yJIapHUHT TaJA0OUKU TabIUM CU(PATUHU OMMUPUIITA 0JUO KEIMOKA.

Hazapuit OunumiapHu MycTaxkamiaml Y4yH Aespiu 0apua 3JeKTpOHHKA Ba
MHKpPOENKTpoHNKa (anmapuaa amanuii Ba JnabopaTopus MaUMIFyIOTIApH
MaBxXyJ. AMMO Ma3Kyp jJabopaTopus MaIIfyjaoTiapd Ha3apuid OUITUMIAPHUHT
Oapua xkabxamapuHu kKampa® osonmaiiau. Illynunr ydyH amanga ¢akar
amanuéraa okKyga 3apyp Oyaran Hazapuil Ounumiap SKUXaTJapUHUHT
amManuéTuHu nabopaTopusd UIIapuaa Kyuum 3apyp 0ymanu.

Xo3upru MaBKyJ aHbaHaBUU VKUTHID TH3UMHUIA pean Jabopartopus
MAlIFyJoTUIapuHu Oaxapumpaa Mabiar OuigaH TabMUHIAN KAWMHINUTH,
MKKUHYM TOMOHJAAH JabopaTopus WIIIApUHU Oaxapuiljga HUIIaTHIAETTaH
ac6ob6napuu sHrunabd Typum Ttanad sTuaaau. by MyamMMonapHU €4 Y4yH
VKUTUIIHUHT SHTH YCYJJAPUHU SKOPUM KWJIMII KEPaKJIUTHHH, KyMIaTaH
"BepTyaa" nabopatopusnap TalIKUJI KUJTHII KEpakK.

ByryHru kyHza BepTyaa nabopaTopusiapHU SpAaTHIIHUHT OHp Heda
ycyJnapu MaBxya 0ynu0, ynap kyiunarunap:

v Busyan gactypiamn THIIApH EpaaMuja;

v' Bomka (skript) macTypiam MMKOHHATH OYIraH amaiuil JacTypiap
épnamupaa (uxkku youamnu Macromedia Flash yu ynuamau 3D Studio
MAX,);

v LabView, Multisim Crocodile Technology Ba myHra yxmram Maxcyc
KOMIIOTEp Ba JabopaTopus KypuiaMmaiapuHu OOFIOBYM AACTypiap
épaamuna.

Bepryaa nabopatopus umnapu épaamuaa nabopatopus MalFyIoTIapuHH
onub Gopum TapTubu pean nabopaTopus MamFyJloTIapUHUKHAAH OUp 03 dapk
Kunaau. by ¢apk nmabopaTopus HIOIIAPUHUHT BePTYAJUINTH, KOMIOTEpAaH
GolianHUII KepakIUTH, KYm MapTa TaKpOpPIAHUII MUMKOHUATH Oopnauru, Oup
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MAIIFyJa0T JaBoMuaa Oup smac Oup HedTa MUIIapHU Oaxkapumra Oemanon BakT
fitumu Ounan Genrunananm.’

2.12 Taxpubéa MULJIAPDUHH TAMKHJI 3THII.

Xo3upru BaKTAa BepTyad nabopaTopusiapHU ApaTHll, YKyB kapa&Hura
KAPUTHUII Ba MyKaMMaJJAITHPUII 3PTaHTH KYH TEXHOJOTHUSACH dMac, Oaikw,
OyryHru kyHaa 6axapunumu 3apyp O0ynran Bazudara aitnanub 6opmoxaa.

“Havana  Onextponuku”,“Multisim” Ba  “Crocodile Technology”
JacTypiapuja MOJENJall Ba HATHXKAJapHU OJHUII Y3MHUHT TE3KOPJIHUTH Ba
Kynainuru OumnaH axpanu® Ttypaau. JIekMH TYFpU HATHUXKajiap OJUII YYyH
(oiinananyBun macTyp OuiaH HIIIANl KOUAANApU Ba YCYJIApUHHU Y3MalITHPraH
Ba YJapHU JJIEKTPOH cXeMmajiapjaru xapa€HIapHH YpraHUII Ba TaJKUK KHJIHII
YUYH KYJUlall KYHHKMajapura 3ra Oynumu kepak. byHuHr yuyH sca xap Oup
JNACTypPHUHT KaMUMJIUK Ba ad3allukiapd XaKuaa TYJIUK MablIyMoTra jra
Oynumu kepak. IOKopuaa KeaTHpPUITaH 3NEKTPOH AACTYypJapHU CONUIITHPHUIIL,
ylapHd CcXeMOTexHMKa (aHuHH OYynumiuapuHu  yTumpa  QoHgasaHuI
UMKOHUATIAPUHU KYpuO YUKHUII Yy4YyH KHYUK Oup wMacamanu euub Oy
NaCTypIapHUHT HMKOHUATIAPUHU KYpub ynkainux.*

busra 2.5 B kyunanumra Ba 125 MBT KyBBaTra sra OyaraH nammouyka
Oepunran OYNyBUM KapIIUIUK OpKadu my jJammnoukanu 220 B xyumanumra sra
OynaraH 3aHXupra yjuam MacajJacuHM Kypub uyukainuk. busra OyayBum
KapmuiauKaaH OOmKa XamMMa Hapca MabilyM JeMak Ou3 OYIyBUM KapIIMIMKHH
Tomcak mMacana edunaanu.( 22 —pacwm)

R1
A
S1 | I |

3.45k

&

Lamp

22-pacMm. YnaHUII CXeMacu
Macananu eyum xyjJa OCOH
Uy = Ug + Upan
Up = Uyy — Upey =220-2,5=217,5B

% Kapnamies I'.A. BupTyanbHas 31eKTpoHHKa. KOMIIBIOTEPHOE MOJIENMPOBAHUE AHATIOTOBBIX
ycrpotictB I'.AKapmames. —M.: ['opstaas muaus - Temekom, 2002.—260c.

4 www.ni.com/russiaMultisimTM. User Guide, 2011.
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3aHKXUPHUKETMAKETYyIaHTAaHUHUXUCOOTraocak,XaH K UPHUHIXapOupaIaeMeH
TUAAHYTaJUTaHTOKHUHTKUAMaTHY3rapMacOynainBanyHraacocaniaMmnoykaiany
TaéTraHTOKHUHTKUAMATUHUKAPIIUIUKAaHYTaéTTaHTOKOMIaHONPXUIBay

JlaM

U]IaM

Jlemak Ou3ra 3aHxupJaH YyTaéTraH TOK MabiayM, KapIIMIUKKa TyMaEéTraH
KYYJIaHUII MAabJIyM Ba yiap €pAaMuja KaIIPpUIUKHUHTKUAMATUHU TOIUII OCOHY

[= = 50MA

U
R = “I""M = 4.35 kOM

Jlemak Ou3ra HOMabJyM OylNraH KapIIUIUKHU TOTAMK dHJAM Iy KapaéHHU
BepTyaJa jactypiap épaamuia  Mojenamtupud  ynapaa  Oynaérrad
Kapa€HIapHU Y3 apo COMMMTUPUO KYpamMu3

2.13 Hayajga DiaeKTpOHUKH” AaCTYypH.

“Havyana DIEKTpOHUKHU X JACTypHUAa MOJEIHH SpaTULl YYYH AACTYPHUHT
3JIeMEHTIapH KapToTekacuaaH GoigananaMus

Ao 2
A= e

el

Pa3Béprka_
it Ec'rb: 10.000 mc/aen.

| CuHxpoHu3auus
Yposerb

23-pacMm. “Hauvana DnekTpoHUKH” AACTypUHHHT OOIIONHACH

IOxopuga KenTUPUATAH CXEMaHHW WIITa TYIMHPraHUMHU3[a KapIIMIHK OBO3
yuKapub “xyiubd” xomaau.
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24-pacM.DNeMEHTHUHT HUIIJaH YUKKAH X0JaTH.

Arap OepunraH MabIyMOTJIapHM aHale3 KUIMO 4YMKCAK Ba HUFUITraH
cxemajaru KaMYWIMKHM  ypranud YuKcak my MabiayMm  OYIajuKH
MOJENIAMTHPUII JKapaéHUJa KApUWMIMKHUHT 3HI MYXUM KaTTaluKJIapHaaH
OMpHU YHHUHT MCCUKIUK capdram Ko3QHUIEHTUHU XUcOOra oIMaraHuMu3 MabiayM
Oynanu Ba OyHH X1c00sa0 TomaMus

Wy = Ugl=10.875 Bt

XucobOnapaan KYypuHuO TypuOOUKHM KAPIIMIUKHUHT UCCHKJIMK TapKaTHUII
KyBBatu 10.875 Braan xam Oynmacinuru kepax skaH...

OHIM WUFUITAH CXEeMa CXEMaTeXHUKAHUHT XaMma Tajgabiapura xaBoO
Oepaau KYpuHUO TypUOAMKHM MOACIIAMITUPUII Kapa€HU OEHYKCOH UIITASANTH.
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Ha3zopart caBoJuiiapu

1. BepryBan MojeNTalITUPUIN XaKH/1a MAbIyMOT OCPHHT.

2. BepTyBan MoJennalmTHPHUINIA UIITATUIAAUTAH JAaCTyplIapHHu caHad
OepuHr.

3. Multisim gactypu Xxakuaa yMyMuil MabiyMoOT OEpUHT.

4. Multisim KoMIJIeKCHHUHT HHTEphelcH XaKuga YyMyMUd MabayMOT
OepuHT.

5. Ocuunnorpad Huma?

doigaaHuJATraH agaduéraap

1. 'anuesn C.K. «DIEeKTpOH  Xucoblam  MamuHajlapu Ba
cuctemanapu» TomkeHnt 2015 iunn.

2. Maswpy3a wmarepuaniapu “ABTOMAaTHUKAHUHT MHKPOIPOIECCOPIH
BOCHTanapu” poueHTH Ymkaes Dpkus.TomkenT 2018 iun

3. Accambler.

4. HemymoBa.K.A. DJNEKTPOHHBIE BBIYHUCIUTEIBHBIE MAaIIWUHBI U
cuctemsbl. 2005 ron.

5. 3nakomrech Komnerorep. UzgarenctBo « MUP». 1990.

6. www.referat.ru

3--mapy3a “Proteus ISIS Professional” mogeanamrupum gacrypu.
“Proteus ARES Professional” nactypuaa nevyart niaarajlapuHu
TaépJaul.

Pexa

1. “Proteus ISIS Professional”gactypuii koMmmiekcHu.

2. “Proteus ISIS Professional”macTypuii KOMIIEKCHHUHT KUCKa4a
TaBcudu.

3. Moaennam AacTypUHUHT TapKuOH.

4. “Proteus ISIS Professional”macTypuHuHr uutepdeicu.

Tasinu cysnap: “Proteus ISIS Professional’mopennamrupum, “Proteus ISIS
Professional”, kubepHeTHKa, aBTOMAaTWKa, HINIa0 YUKAPHII
Kapa€Hu, TEXHOJNOTMK kapaéH, Oomkapum, pocCTJall,
peryastop, XM, KOMObIOTEP, KUPYBUM Ba YHKYBYH paKaMiIu
dJNeMEHTIap, MEKPOMpPOIeccop, KOMaH/a, alTOPUTM, OTepanus,
npuHLuI, biok-cxemanap

Cup smac kxymmad pagmoxaBackopiap 3apyp Ba Kepakiud KypUIMaHU
HUFHUIITa KAPUIIUO, CXeMaJard XaToJHuK Tyainu, €ku TaXpuOacu3TUTHIAH Ba
Oomka Qopc-Maxop xojariapra Kypa, KUHMHUMIMK OuiaH cOTUO OJIMHTaH
KuMMaT0axo JAeTaulapuHud KyWaupub kyiumanu. Ba Oynpgaii OupunHunm
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MyBahGakuATCU3NUKIAPIAH KEWHH pPAAUOITEKTPOHUKAHU OyTyHIal YHYTHO
robopumaay.

BusHuHr €nmnacura KOMOIOTEpJAIyB JaBpUMHU3aa OYHUHT €YUMHU TOTHIIIN.
Kynnab cumynstop pgactypiap mnaigo Oyiaauku, yjaap BOCUTacuja
paguoxeTamgap Ba aboOmapHM BHpPTyal MojeIap OWIaH aJIMaIlTHPHII
MyMKkuH. Cumyndatopiap pean KypwiMaHu HurMacaaH TypuO, CXeMaHH
VUIUIANIMHYA CO3JIalll, JIOWMXajnamjaa Hyn KYWWIraH XaTOJMKJIApPHU TOIMII,
KepaKkJId XapaTepUCTHKANAPHU yayalml Ba Iy KaOWIapHU amalra OIIUPHUII
UMKOHUHU TYFIUPAIH.

Mynnait pacrypnapnan 6upu PROTEUS VSM xucobramagu. Ammo,
pajuodIeMEHTIAPHU CUMYJIANMS KUIUII YHUHT ATOHA KOOUIUATH 5Mac. Proteus
VSM nactypu, bepknu yausepcutetununr SPICE3FS sapocu (¥3aru) acocuna
Labcenter Electronics ¢upmacu ToMoHUMIaH spaTuiaran 0ynu0, “ukku tapadu
0YMK’ JOWHMXANAMTUPHUII MYXUTH XucoOmaHagu. By neranu, KypuUJIMaHH
ApaTUIl, YHUHT Trpaduk TacBUpHIaH (MPUHIUIHKANT CXEMacHIaH) TOPTHO TO
KypHJIMaHUHT MEYaTIH TUIATACHHH Tai€pramraya, Wmnoiad YHKaApUIOTHUHT Xap
Oup dTamuaa Ha30paT KUJIUII HMKOHUHU Oepaju.

AmMo, TamkapujaH Mypakkabiurura KapamaciaaH, Oy JAacTypAaH
pagvo3JIEKTPOHMKA AYHECHMZA XaBacKopjap Ba KAapUIMIMKHH TPaH3UCTOPHHU
axkpataoaMalauran taxpubdbacus “myraxacuciaap”’ GoidJamaHUIIE MYMKHUH.

PROTEUS VSM pactypu “moupacura” ogAuil aHaIOINIM KypuimaiapaaH
TOpTUO, XO03UpAa Mamxyp Mypakkad MHUKPOKOHTpoJjepiapradya Kupaau. Y
FOAT  KaTTa 3JEMEHTIap MoJeinap KyTyOXxoHacura 3ra Ba  YHHU
oiiananyBUMHUHT Y3u TYnaupud OGOpUIIM MyMKHH, an0atta OYHMHT yYyH Y
3JIEMEHTHU MIIJAMIMHKU TYJia OMJIMIIK Ba AAaTypJall UMKOHHUSATUIA 3ra OYiauIn
no3uM. CxeMmanapHM >KOHJIAHTUPHUII HUMKOHMATIApH 3ca, AacTypra ypra Ba
onuil MmakTabaa xkypcarManu Kyposa Oynuim uMKoHWHU Oepaau. ETapiauda keHr
Kypojiap TymiaMu, BOJTMETp, amMmmepMmerp, ocuuiiorpad, xap Xuil
reHepaTopiap, MHUKPOKOHTPOJJIEpiap MacTypJapuHU Cco3JMam KOOMIHATH,
PROTEUS VSM pactypuHu, 3JI€KTPOH Kypuimajiap SpaTyBUMCUHHUHI TEHTHU
UYK €paMuuCHra allIaHTUPa/IH.

JlacTypHu sipaTyBumiIapuHuHT caitu :_http://www.labcenter.co.uk .

Hactyp Ttuzumuii tamabmapuu tannamaigu. Windows 98/Me/2k/XP nan
TopTuO Oapua TU3MMiIapaa mmaiau. Xartoku, Pentium I 150 MI'm ma xam
WIIJIAI K MYMKHH.

AmMo, Kynaid umimam ydyH npoueccop uactoranm 500 MI'm pgam kam
Oynmacauru, omepatuB xotupa 64 MB, toBym mmatacu DirectX ra moc Ba
MOHUTOPHUHT axpatumu 1024 x 768 HykTagaH KaM OyiIMaciIuru Kepak.

Proteus VSM nactypu smupun Ttap3ga C:\Program Files\Labcenter
Electronics\Proteus 6 Demonstration nankacura ypHaTuIaum.

Proteus VSM npacrypu wukkuta wmyctakua  ISIS Ba ARES ARES
nactypiaapugan ubopataup. Acocuir mactyp ISIS mam ubGopar 6ynu6, ARES
NaCTypHu OpKajy JOMMXaA Iiarara KynauTHPUII YUyH y3aTUIAJN.
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JlacTyp umra Tymupuiraiaa Kyiuaara acocui japua nanjao oynanu:

r UNTITLED . 155 Professional (Demo)
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01-pacm

Our katta pazo EDIT WINDOW wmyxappupiam gapyacura axxpaTHJraH.
A¥inan ymbOy gapuaga Oapua acocudd kapaHiap: CXEMaHM SpaTHll,
MyXappupJial Ba KypuiMa CXeMaCHHU CO3JIall COAUP ITUIIAIH.

P 35

+HI g T

........

02-pacm

Yanman Ttemama Overview Window xkucuk Kapab YHKWII Japyacu
KoWmamran Oynau0 YyHUHT EpaamMuga Myxappupiam jgapuyacura YTujiaaau
(CHYKOHYAHM Yam TyrMadacuHu OOcuO CXeMaHM MyXappupiaml jgapyacura
KUpULI MyMKHH, anbaTT cxema OyTYHIUTUYA Japyara )oungammaca).

Myxappupnam gapuyacMHM KyWHIard cxema OpKajiu CHIDKMUTHII MYMKHH,
sna 6omkayacura, SHIFT tyrmacunu 6ocub ymmnabd Typub, CHUKOH KypCOpPHHH
(YHUHT TyrMajlapuHu 6ocMacaH) Myxappupiam gapyacu 0yinad cypunau.

F6 Ba F7 €xu cMUKOHYA FUJIAMpAru €paaMuja CXE€MaHHM SKMHJIAIITUHPUIL
€KUM y30KJamTupum MyMKuH. F5 cxemanm wmapkasnamrtupaau, F8§ cxemanu
MyXappupiam Japyaura MOCIAaIITHPALH.
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Object Selector kapab® 4uKuII gapyacd OCTHJIAa alHM MalWTHa TaHIAHTaH
JIeMEHTIAp pYWUXaTH, CUMBOJJIAp Ba OOmKa 3JeMEHTIap Koinamanu.Ymoy
o0BeKTIap pyixaTu gactanabku Kapabd YUKW Japyacua ak dSTTHPUIAIH.

Proteus VSM pactypunuHr 6apya ¢yHKIHS Ba KypoJJapu acoCUd AacCTyp
JApYACUHHUHT 3HT TEMAacHJa KOWJIAMTaH MEHIAa )oumamrad. OougaianyBun
MEHI0 OCTHJA JXKOMJallraH NUKTOTpaMMalapHU Ba “HUCCHUK’ TyrMadalapHU
Yy3rapTUPHUIIA MYyMKHH.

‘{ )HZZZZ D

COF et [ » [ [ 0 [ m | ROOTSHEET1 600 1400 th

03-pacm

Acocuil Jap4aHUHT HT NACTHJA: YanaaH YHITa Kapab o0beKTHH Y3 VKU
aTpodua ailmaHTUPUII Ba OypuIl TyrMajapu, HHTEPAKTUB CUMYIAIUSA
Oomkapys nanenu (Maruutadponuukura yxmam pyukuusnap [IVYCK -
[TIOIIATOBBIN PEXUM ITAV3A-CTOII ) xoiinamras.

L (i {n| m|

03 a -pacm

Bazusar (xonat) katopu (yHpa: xartonap, KypcaTmanap, ailHu maiTaaru
UMYIAnus skapa€Hu XoJiaTu Ba Oolikajgap) Ba JAmiimiapaa KeNTUPUITaH
KYPCOPHUHT KOOpJUHATAAPH XKOMIAMTaH.

JlacTypHUHT acocuil QyHKUMATAPUHH Y3TalITUPHUII YUyH Ou3ra “KypOoH”

3apyp OVmagu. Mamxyn noimxanapnan OupuHu odamu3. FILE meHrocuparn
LOAD DESIGN ONMIUSIHU TaHJIauMHU3. SAMPLE/ANIMATION
CIRCUIT/ACO01.DSN .

GaiaHu 0KIaMu3.

(A slowdy varying altemnating current is used to show
how the potential variesin such 8 circut

04-pacwm.

[Tanengaru ITYCK Tyrmacunu 60cub J0MMXaHU MINTa TYIIHPAMHU3.
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05-pacm

By cxema 3aHxupaaru y3rapyBuaH TOKHM XapaKaTUHU HaMOMHII 3Taju.
AxKomnuk yuyH renepartop yacroracu 0,5 ['m raya macauTupuiras.

CuMIIapHMHT paHTM Ba pPAaBIIAHIMIKM Ky4JIaHUII Japa)kaCuUHU Ba
KyTONaHUIIMHU  aHUKJIAWAM, CTpelKajsap d3ca TOKHUHT  WYHAIMIIUHU
nponanaitnu. [eHepatop TacBUpHAATH KHU3WJI HYKTa XO3UPTH TalTAaru
CUHYCOUJAHMHT XOJATUHU KypcaTaai.

OO0bexTnapHu OOMIKApUII YYYH aBBaJoMOOp yJapHHU TaHJIad OJMII Kepak,
OyHU (QakaT TYXTaTUITaH JoiMXajaa amaira OMUPHUIl MyMKUH. butta 00beKTHH
TaHJAIl YYyH YHra CHYKOHHMHT YHT TyrmMacu Ounan Oocum kepak. ['ypyxHu
tannam y4yH 3ca, CTRL Hu OGocran xonga Oapua YHr tyrma Ounan Oapua
oObekTNapHu Ooull Kepak KM YHT TyrMaHu ymnad Typub 3apyp oObeKTiIapHH
TaHJam coxaura YTkasum kepak Oynagu. OObekTHH HXTHUET OYynub TaHmam
Kepak, YyHKH YHT TYTMaHUHT Takpopuil Oocunuimu o0bekTHU Yuupub wbopaau
(rannanran oovextiaapuu DELETE épnamuna yuupuim MyMKHH).

Ammo, Oy yHYanuk XxaBQJau 5Mac, Ba3UATHU OXMPTU Ba YHJAH OJJUHTH
xapakatnapau taptub OVyitmua O6exop kunubd (UNDO, REDO). caknad xomnum
MYMKHH.

RAQRF o o B &&E

recrnatin

06-pacm

bexop KWWl KUJIUII TyrMacu BakT OYiiMua OJIIMHTa Ba OpKara Xapakar
KUJIUIIM MYMKUH. TaHTaHraH o0OBEKTIapHU cxema Oyinua CHYKOHYAHHUHT Yam
TyrMacu 0ocu® Kepakium xkoira CHIKUTHO KYiubO wb0opum MyMKuH. YOy
TyrManap €paaMujaa TaHIAHTAaH TYpPyXJapHU CHJDKHTHII MyMKWH. HaBOat
Oyiimua: Hycxanam, CH/DKMTHII, Oypam Ba YYUPHUIIHM aMalra OIIUPHII

R tLHEE RP

07 —pacm

Kyiingaru noiinxana nactypja MILIAIIHU ypraHamus Jloinxa KUpUTUITAH
Xap KaHaal y3rapumaap cakjiaHuO® KyWmaryHda JoWuxara TabCHp 3TMauau.
Ymoy o¢aiingaru Diode07.DSN noliuxaHu OYMHT, OJAMHTUCH ENHMIAAM Ba
CU3JIaH «HE JKeJaeTe JHW COXPAHUTh H3MEHEHHSI» 1e0 cypaiam. “fI}”/I(’ neb

62



’KaBo0O OCpHUHT Ba JOWUXAHU UIITA TYIIUPHHT.

08-pacm

Jloiinxa MKKUTA APUMAABPIM TYFUPJIATUIHUHT UIIJIAIIUHA HAMOEH 3TaaH,
oanuiiuacura quoJuik Kynpuk cxemacuHu. Cxemajna o3 Oepa€tran xkapaéuiap
axmu KypuHub Typubau. OnauHru noiuxanard Kabu reHepatop yacToTanapu
nacatupunran. CxeMaHu KaiiTa Ty3uO pean cxemara ainantupamus. busra
50I'n yarora kepak. ByHHHT Yy4YyH TeHEpaTOpJIapUHUHT XOCCaJapUHHU
myxappupiaiimui. KoMmoHeHTaHM Myxappupiail JapyacUHU OYHUII YUYH,
KOMIOHEHTHH TaHAa0d CHYKOHUYAHMHT 4Yam TYIMacHHHM YEePTHII Kepak EKu
KypCOpHHM YHTa jxo#nab, cuukoHua Tyrmamapura Oocmacgan, CTRL + E
Oocunaau. Myxappupiam gapyacu oO4uJIaIu.

=2 it Companent

Asach bty modd
40 88 propesting as task

09-pacm
- Yacrora maiigonura S0 'y Hu kupuramus.
- OK uu 6ocub nmapuanu €nuHr.
- Ba UKKMHYM reHEepaTOPHUHT XaM YaCTOTACHMHHU Y3TapTHUHT.
- JloliMxaHu vmira TYUWIUPHUHT.

- KYTI/IJIFaH HaTHXa YUKMaJlH.
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- CxeMara TaHJaHTaH KOHJAECHCATOpHU Kymamu3. bynaa, pyiixaraaru
CAPACITOR Hu anMamTupuiura TyFpu Kenaa.

-bapua smemeHTiIap KyTyOXOHA, XyAAM OMOOpPXOHAajaa CaKJIaHTAHHACK
caknaHagu. 3ypyp ‘“‘ckian”’ muktorpammaHu Oocu® omOopra Kupuiaau Ba
COMPONENT (xoMOoOHEHTIap) peXUMHUTa YTHIAIN.

DIODE
LAMP
PNP

SWITCH

RESISTOR

ALTERNATOR
AMMETER-MILLI
BATTERY
CAPACITOR

DIODE [DIAG]
MASTERSWITCH

VOLTMETER
VOLTMETER-MICRO

10-pacwm

Ounu, P (Pick devices) muktorpammara yeptub, éku Object Selector
KOMIIOHEHTJap TaHJIOB MaifloHKUIa 4anm TyrMara 2 mapta ueptud «ombop»ra

KHpaMU3.

EE 03 - ISIS Professional =1 =0
daiin Bun Tlpaska Cepeuc Ilpoekt [uarpamma Hexommkk Omnagka Bubmworeka Illabnon Cuetema Crpaska
DEH & @R + [ EE QG By & Z| A EER
c :.FD % Pick Devices -0
a acka Peaynerarsl POCHOTR
o M P (734 m 80C5BBUS
- I Ucrpoieran [ Entrerera Onscare = | SM DL Model MC38057.0LL]
o CA0ED LenUKom 8085 MICRD 8086 microprocessor = 1 bray ALY
Tosbko kopryca ¢ Maaensy v | BOC31 MCSB051  BOS1 core microcontroller ROM-less, 1288 RAM, 448-bit 1/, 3¢16-bit Timers, Full Duples IART 15
t FH SEVICES 80C31.BUS MCS8051 8051 core micracontraller ROM-less, 1288 RAM, 448-bit /0, 3¢16-bit Timers, Full Duples UART 0 -
core miciocontioller ess, . 448-bit 140, 316-bit Timers, Full Duplex
i 3 s BOCE2 MCSS051 8051 llex ROIM s, 2568 RAM, 4x@-bit 140, 3w16-bit Timers, Full Duplex LART =
T {Bce rareropn] - |eocazeus MCSE051  BO51 core microcontroller ROM-less. 2568 RAM. 48-bit /0. 3¢16-bit Timers. Full Duplex LIART ME S
iy AWLP10/2.2T R Analog |Cs £0C51 MCS8051 8051 core micracontraller with 4kB ROM, 1288 RAM, 848-bit 1/0, 3115-bit Timers. Full Duplex UART EN P FEEw 2
= wots Capacitars 80C51 BUS MCSE051  BOS1 core microcontroller with 4kB ROM, 1288 RAM, 848-bit 1/0, 3+16-bit Timers, Full Duplex UART
= BUTTON CMOS 4000 series 80C52 MCS8051 8051 core micracontraller with kB ROM, 2568 RAM, 448-bit1/0. 3«15-bit Timers. Full Duplex UART \ o
e BUZZER Connectors BOC52BUS MCSB051  BO51 core microcontroller with 8kB ROM, 2568 RAM, 448-bit 1/0, 3115-bit Timers, Full Duplex UART S{riam raomn (0
CAHP Data Converters | | socse MCSB051 8051 core misracontraller with 16kB ROM, 2568 RAM, 448-5it 140, 3416-bit Timers, Full Duplex UART U ram [z
4 E core miciocontioller wit 3 , 4x8-bit 120, 316-bit Timers, Full Duplex O PaAATT |12
8 CELL Be‘;“ﬂﬂ‘“g Tocls 80054 BUS MCS8061 8051 lles with 16kB ROM, 2568 RAM. 448-bit 1/0, 31661t T Full Duplex UART i [
= CRYSTAL s 80C58 MCSB051  BOS1 core microcontroller with 32kB ROM, 2568 RAM, 4@-bit1/0, 3w16-bit Timers, Full Duplex UART o ey
® E;RDDEE e B0C52.BUS MCS8051 8051 core micracontraller with 328 ROM. 2568 RAM, 4xE-bit 10, 3x16-bit Timers, Full Duplex UART et s[5
- ; 155H MICRO 2 [
Laplace Prinitives
LED-BLUE |
v Meach 8237 MICRO
2 LED-GAEEN M BIR0A MICRO Single Chip UART and Baud Pate Generator (BRG]
L THoteL 2534 MICRO Programmable Timer/Counter 82534 VSM model PCB Mpocmorp:
M35 Miscellaneous 82554 MICRO Frogiammable Peripheral Interface with 24 1/0 Lines
= MINELECT00U1EY Modeling Primitives 8253 MICRO Programmable Interupt Contraller
v FICIEFETES Operational Amplifiers 8273 MICRO Frogiammable Kepboard/Displap Interface
POTHG gmgctmmcs AD5204BN10 ANALOGD 5Pl interface, 4-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 10k. FDIP package [N-24)
] RESISTOR AD52Z4BN10D ANALOGD  SPl interface, 4-Channel. 256 position, Digital Polentiometers, 100k. PDIP package [N-24)
SW-SPOT-MOM PLDs & FPGAs AD5204BNED ANALOGD 5Pl interface, 4-Channel, 256 pasition, Digital Patentiometers, 50k. PDIF package (N-24].
@ TBLOCK-2 Resistors T | aD52048R10 ANALOGD  SPl interface. &-Channel. 256 position. Digital Potentiometers. 10k. SOIC package [R-24/S0L-24)
o Hograreropim AD5204BR100 AMALOGD 5Pl interface, 4-Channel, 256 position, Digtal Potentiameters, 100k. SOIC package [F-24/50L-24)
AD5204BRE0 ANALOGD 5Pl interface, &-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 50k. SOIC package [R-24/50L-24)
® B AD524BRUTD ANALOGD  SPl interface, 4-Channel, 256 position, Digital Polentiameters, 10k. TSSOF package [RU-24)
A 8051 Famiy ADS204BRUT00 ANALOGD  SPlinterface, 4-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 100k. T550P package (RU-24).
ARM Farnil ADS204BRUISD AMALDGD 5Pl interface, 4-Channel, 256 pasition, Digital Patentiometers, 50k, TSSOP package (RU-24).
@XE‘E%T“P Mo ADGZ08BN1D AMALOGD  SPl interface, B-Channel, 56 position, Digital Potentiometers, 10k. FDIF package (N-24]
+ DSF‘IEBEaFrgfniI odulss ADS206BH100 ANALOGD 5Pl interfsce, E-Channel, 256 position, Digitsl Potentiometers, 100k. PDIP package [N-24]
RCT Py AD5206BHE0 BMALOGD 5Pl interface, B-Channel. 256 position, Digital Potentiometers. 5k, PDIP package (N-241
it T | AD5208BR10 ANALOGD 5Pl interface, E-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 10k. SOIC package [R-24/50L-24)
Morarosrens: AD5208BR100 ANALDGD  SPlinterface, E-Channel, 256 position, Digial Potentiometers, 100k, SOIC package [R-24/30L-24)
ADB206BRED ANALOGD 5Pl interface, E-Channel, 256 position, Digital Folentiometers, 50k. SOIC package [R-24/50L-24)
ADS206BRUTD ANALOGD  SPl interface. E-Channel. 256 position. Digital Potentiometers. 10k. TSSOP package [RU-24) [oiLan =]
[He knaccupuIMpoBaHHEE] ADSZ0EBRUT00 ENALOGD 5Pl interface, E-Channel, itian, Digital Potentiometers, 100k, TSSO package (RU-24 i
Ainslog Devices AnEnncoDiEn AMAL AN Ol b £ Plomsnal Primisal Db mebinmnbon, B TECTID mmndsmmn 111301
avizona Microchip = I m v oK | ‘ B ‘
» 13 1] B | @ Hobessages | ||3arpyska npoexra 03
% 2 e 5B @ 9 YR ERE ez [

11-pacm

KoMmmoneHnTnapuu umiad ynkapypuuiap o6yiuua Category Ba Sub category
KACMJIapJa TaHJIall MYMKWH €KH KamuT cy3nap Oyimua Keywords pa wmamarm

MYMKHH.

CAPACITOR nu ACTIV xyry6xonacuman usiaimu3. OOBEKT HOMHUTA
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HNKKHN MapTa ‘IepTI/IIH OpKaHI/I Ba KOMIIOHCHTA TAHIOBHWHHU TaCCHHKHaﬁMHS.
= x|
Update all instances of device 'CAPACITOR'?

The device you have picked has a different time-stamp to the current one in the design.
b | The schematic device was created on 16 anpena 1999 r., 21:01:31.
-«'/ The library device was created on 20 wiong 2004 r., 18:17:06.

Do you want to replace all instances of the device on the schematic with the version of
the device currently held in the library?

12 - pacm

byHna mactyp MaBkyJ CXeMa KOMIIOHEHTJApU PYHUXaTHHH Y3rapTau3MHu
neb ypamu MyYMKHH, YyHKH CXeMa Ba KyTyOXOHa TypJH BakKTiapjaa SpaTHiraH
Oynumu MyMKuH. Xa ne0 xaBo6 Oepunaau Ba OK ra 6ocub “ckian” napyacuHu
¢nuHr. PyiixaTmaH TaHTaHTaH KOMIIOHEHTra 4Yam TyrMaHH 4epTuO TaHIaHT.
KongeHncatop TacBupu Kapad 4MKHMII Japyacujaa maijpo Oymaau. 3apyp Oyica
Y3WHTH3Ta KepaKkianda KapaTuO OJUHT.

X
ID=E @0 80 ||B= | +
i

PiL]
ALTERNATOR
AMMETER-MILL!
BATTERY

CAPAClTDi
. (DIODE
DIODE [DIAG)

LAMP
MACTERQWATOH

Yan tyrmanu 00cub KOHACHCATOPHU AUOANU KYNPUKIAH KeHUH
KOWIANMuU3.

14 - pacm

OHIU yHU cxemara ynamumu3 kepak. KypcopHu KOHIEHCATOPHUHT Tena
YUKHUITUTA )K0#nab, Ba Kypcop OXMpHIa yIaHUIT MYMKUHIUTHHU KYypCcaTyBUH
X04 maigo Oymagm. Yam TyrmMaHW dYepTHHT Ba KYpPCOPHH KOHACHCATOP
Temacujard cuMra KYWHHT, MyYMKHH OVyiraH yJaHUIIJApHU KYpcaTyBuH
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HO3UK 4YW3UK maijo Oynanu. KauoH kKypcop cuM ycTura KeiaraHjaa sHa Xou
naitno 6ynmanu. Yam tyrmara ssHa 6up MapTa YepTHHT.

[TacTkn yukumHu y3uHru3 ynaur. Kougencatop curumuau 500 Mx® ra
y3raptuar. CuMyndauugaHu HImra coiluHr. KoHAeHcaTop MmiIaTHHAJIaApUIATH
IUIIOC Ba MHUHYyCJIap COHM 3apsJIaHUII OapaXCHHHM Kypcaraau. HMkkana
reHepatopHuHr vacroracuHu sHa 0,2 ['m ra kaurapunr. Proteus VSM
JAcTypH MHIIKM34a TapTub OVilMya aXpaTuil y4yH “HYKTaHM HIIJIATaH.

=

15,16 ,17 - pacmnap

HOﬁHX&CHH Huiara TyIHI/IpI/I6 M3 KOHACCATOPHHUHI 3apddJIaHHUIO Ba
3apAACHU3JIaHUII )KapaéHI/IHI/I AAHAMUKACHHHU KY3aTUIIWNHI M3 MYMKHH.

[ynnat xkunub, O3 TOMKMXaHW OYHUIIHH, UIITA COMUIIHHU, CXeMa Oyiinda
CUJIKUIIHKU, 00BEKTIApHU OOMKAPUIIHU, YHU XOCCATapUHU MyXappupJaliHu
Ba cxemara sieMmeHTiaap KymumHu yprauauk. OHau PROTEUS akrtuBatopu
¢paamMua cxeMaHu OOMIKAPUIN OpraHIapUHU KYJIJIalIHU YpraHaMus3.

Basic07.DSN . noiiuxauHu o4uaMus.

18-pacm

OHr cogna cxema. Jlouxanu umra conuHr. TymOaep Ba peoctaT KU3HII
alIaHalM cTpeakanapra sra. byrap akxmueamoprapoup. Yam tyrmavyara 6ocu6
TyMOJNepHH KaWTa yJam MYMKAH €KH peocTaT KapPIMHIWTUHU Y3TapTHII
MyMKHH. PeocTaT KyJqofuHU 4ekKka xonatra yTkazuHr. Cakiaaruy Kyuuod KoJIaH.
Jlofinxa KaiiTa ulIra TymUpUITanga y sHa OyTyYHIUTHYA KOJNaIH.
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19 -pacm

CombO1.DSN . noiiuxanu kinaHr. by cxema npuMuTuB MaHTHKUUA “BA”
VIIMHU HAMOMUII 3TAN.

Nmra tymupamu3. Kupumpgaru MaHTUKHA caTXJapHH V3rapTUPHUILNTa
ypunub® kypamu3, OyHma dYam TyrmMaya OuWIaH TaKTUBaTopiapra ueptuo,
3JIEMEHTHUHT Kupuuuiapura ynaimui. He Hapca uukmaiiau. Cumynsarop
Kydunaruau oungupanu: Real time Simulation in progress Press ESC to Stop.

by epmarm xomatr XyAaaum ¢ KOHJAeHcartopaarugaid. Cxemagaru
LOGICSTATE wmoaen y3raptupuirad Ba ¢aon smac. Kyry6xonanu ouamu3 Ba
LOGICSTATE (manTukui caTX) 3jleMeHTHH Tomamu3 Ba Debugging tools
TypKyM uumja xoinanran. Katopra ukku mapra 4epTubd yHu pyiixarra Kymub
Kysamu3. I[luktorpamma y3rapTuiniHu cypaiiau. Xa ned xaBoO Oepunan.
KyrybxoHnanu é€nunaaum Ba JIOWMXa HINra TYMUPUIAAU. DIEMEHTHUHT
KUPUIIUJAT MAHTUKUW CaTXHU y3rapTud Ba yHU XaKUKUU kajaBan Ouiad
Kuécnab Oy 3neMeHTHHUHr uiunamuuu ypranuur. Comb cepusicuparu Gomka
KOJITaH JIOMKUXajsapaa MalK KUJHHT.

[ynpait kunub, 6u3 3apyp OYynraH MUHUMYM OMJIUMIAPHU dTANIATUK Ba
SHAM CONJApOK JoWuxanapHu spatumra kupumcak Oynaau. FILE > NEW
DESIGN wMmentonan Qoiinananu® sHru Jnoidufa SpaTUHr. DbByHM KuiMacaHrus
xaMm OynaBepajau, arapjaa M3 JAaCTypHU XO3UPTHHA OuraH OYJICaHTU3, YYHKH
PROTEUS wmra rtymupumpaa asrtomatuk pasumpaa “UNTITLED.DSN -
0€3bIMSHHBIN HOMCH3 SIHTU JIOWUXaHU SpaTaau.

Kynaiinuk y4yH xema BapaFrMHMHT V3 YIYyaMJIapuHU YpHATaMU3,
SYSTEM > SET SHEET SIZE (VcTaHoBUTH pa3Mepsl JHCTa) HU OYaAMU3.
USER ¢oiinananyBun BapuaHTUHU TaHIaiimMu3, napyanapra 6 in 4 in
(OamaHIIMK Ba KEHTIMK AoMmiIapaa xucoOmaHaau). YHmaH keiunn F8 Hu
OocHHT, cxema BapaFd pa3MEpUHU MyXappHupliall Aapyacura MoJiall yuyH.
CxeMaHu pacmra kypa Huramus.
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20-pacm

Hactnad pertannap pyixatu anuknaimus. Jlemak, Ousra PICI6F84A
MUKPOKOHTpoJuiep -1 moHa, Ku3uI €pyFIMK auoau -1 moHa, Tyrmaya Ba 2 Ta
10maux pesuctop. Konaran kBapl, KOHJIEHCATOpP Ba JHEPrus MaHOAMHH
NACTYPHUHT ¥3W HSMYIAlIUA KUIaAM, MIYHUHT Yy4yH XaM yJIapHH cxemara
KYIIAIIHUHT 3apypatu #WyK. [apum, arap JOWMXaHM YHUHT MAaHTHKHH
sKyHuTaya onubd Oopmokum Oyncanru3 Ba OocMa miatajlapHu Talépramraya
obopuin kepak 0yica, yuaa Oy diaeMeHTIaApHU KYIIUIITa TYFPH KeJau.

OHIU, KOMIIOHEHTNapHU u3naiimu3. KoMmmnoHeTnaap KyTyOXOHACUHU OYUHT.
byuunr yuyn, KEYWORDS napuana pic16f84a uu tepunr. Juau, ENTER ra
MKKU MapTa Oocuiaau Ba YHJAA KyTyOXoHa €muiaau Ba yHHM SHTHAAH OYHINTa
TYFpu Kenajau, €KW KOMIOHEHTa H(oaanaHTaH KaTopra 4am TyrmMaua HKKH
mapta ueptud, RESULTS pesynbrar mapyacujga maiigo O0yiaraH KOMIOHEHTaHU
Object Selector koMmonreTnap pyixaTura CUJKUTUHT, myHaan kunubd RES Hu
tepud pesuctropun Ba BUTTON rtyrmacunu ©O6ocu6 LED-RED épyrnuk
IUOJVHU TaHJIAUMU3.

Komnonentnap OuTTa »SK3emMmispaaH onuHajau, Ba ynapHu Object
Selector pyiixarunan tannabd xynmaitupum mymkuH. Kytyoxonanu €nuur, OK
ra 6ocub €xu mapyanu €num opkanu. Bakrtu xenuO TaxpubaHTH3 OIIajau Ba
Y3UHTH3 Kalicu KOMIIOHCHTJAp KEPAaKJIUTHMHU Ba YyJIapHH Kaepjaa TYpHIIHHU
aHukn1ab omacu3. Arap xammacu xartocu3 Oaxapuica, Object Selector
Japyacuja TaHJaHTaH KOMIIOHEHTIAp pyHUxaTu maijgo Oynanu.
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21-pacwm

Arap mynpgaii O0ynaca ymapHu cxemara xoinaiimu3, OyHAa 4am TyrMaHd
pyiixaTaarua KOMIIOHEHT HOMHUTra, KEWMH Kepak koija xamu Oym cxemaja.
Ko#namrtupuHar Ba aWJaHTUPUHT Oapuya KOMIIOHEHTIApHUH 3apyp Oyica.
Hatwmxana kyiiugarura yxmaran Hapca Xxocuia Oyiaau. busra sHa OuTTta MyxXum
3JEMEHT eTHIMaWaun — “epra ynam’~ Ba “kopmyc’. byHpail tungaru
anementaap (repmunamnap) INTER SHEET TERMINAL pexumunaa
TaHJIaHAIN.

we L |

Fl
T DEFALLT
A |INPUT
QUTPUT
BIDIR
] -]

-|Inter-sheet Terminal,
a2 |BUS
&2

22-pacm

GROUND (3emns) »leMEHTHHHM TaHIAHT Ba YHM cCXeMmaja TyrmMa Ba
EpyFIAMK JUOAM Tarura >KOWMAHr. DHIU, CXEMaHUHT Oapya >JIeMEHTIApPUHU
pacMjaa KypcaTwiraHujek Vy3zapo OofjaHr. BbornaHumnapHu KaHgad amanra
OWIMPHUII OJAMH KOHAEHCATOP

muconuaa kypranumusaek. Pesuctopmap wmomenu digital (mudposoit)
TYpUHHM Y3rapTHUHT, CUMYJISATOP pE3UCTOPJIAPHUHT AHAJOTIM XOCCANapUHU
xucobnamra 6exyna BaKT HYyKoTMacauru yuyH Oy xyzaa 3apyp. busra, épyrnuk
nuonu EHubO TypubOaumu €M WYKMH, TyrMa OOCHUTaHMHU HYKMHU, SBHH COd
MaHTHKHMH caTxJjap. Ba HUX0AT cxeMma Taueép.
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Component Beference: [H 2 Hidden: K

Resistance: ['I k Hidden:
Help

Model Type: |DIGITAL “ v ||Hidest | Cancel
PCBE Package: [H ES40 j m [Hide All Ll

k3

Other Properties:

Attach hierarchy module:
Edit all properties as test:

23-pacm

Jloiinxauu y3 mamkaHrusra cakiadr, agamrupmaciuk ydyH LED.DSN
HOMHHM OepuHr. Arap, Cu3 MHKpPONpPOLECCOPIN CXEMaHHM HUFMOKYH Ba
Gakat pgacTypHu co3naMoKuu OYicaHru3, MaHOa CXE€MacHMHU THKIIAIIra
YPUHMAHI Ba AHAJIOIJIM KYpUIMallapHM KyJIalJaH BO3 KEYMINra Xapakar
KUJIUHT €KUM yJIapHH pakaMiId MPUMHUTHUBIAp OWJIaH alMalmITUPHUINra Xapakat
kunuur. Kynna® wmopennap WKKM BapuaHTra, AaHaloTJd Ba paKaMiH,
MacaliaH, yiia pe3ucTop, KaiauTiap OulaH HIOUIAMAUTaH TPaH3UCTOPJIAPHH
WHBEpTOpaap,  €Ku  y3Ka3yBuaHiurura  kypa  Oydepnap  Ounan
aTMalITUPUIIAIN.

By aca, nponeccop oknamacuau eHruanamtupanua. Andarra, PROTEUS
nacTypu OyHH MYaMMOHHU €UMIIHMHT PUBOXKJIAHTaH €UYMM BOCHTajapura ara,
macanaH, «maruutopon» TAPE Bocutacu, cxemanu Oup Heua OYymnakka
aXpaTHIl Ba CUTHAJIHU OUp KUCMUHU opanuk (aiinra, keiiuH OyHU TYXTaTHULI
Ba €3MJIraH CUTHAJIHUHT OOIMKAa KMCMUIaH (oijalaHUIl UMKOHUHU Oepaju.
Byuna (¢akar TaHiaHraH KUcCMiIap CHUMYJSIUS KWIMHAgd Ba OoIliKa
KHCMJIapTa TeTUIMaIu.

CxemaHu KaiTa TuKJamra xapakaT Kunub kypamu3. ByHuHr yuyH
nactinabku ¢ain xepak O0ymamgu. PROTEUS pactrypu myxutu kynnad umnad
YUKHUII BOCUTANAapUHU KyBBaTjamra Koaup, ynap xymnacugad, HI-TECH Cu
komnuasatopu Ba CROWHILL PIC BASIC Ba BASIC STAMP. Ba 0y ¢axkar,
MICROCHIP ¢upmacu MUKpOKOHTpoJIapu yuyH Kymnanunagu. buz MPASM
accembnepnan ¢oinananamus. PROTEUS npactypu tapkubura MPASM Ba
MICROCHIP komnanuscuauar MPASMWIN komnunnstopiapu Kupaau Ba y
2001 #wun spatuaraH  Ba XO3UPTH Kymiaabd MHUKPOKOHTposuiepiap Ouiad
UIJIaMalu, IYHUHT YYYH YHU SSHTUJAMITa TYFPU KeJaau.

MPLAB xomnanusicunuir MPASM cunu 6.30 Ba 6.50 Bepcuscugan
oiimananum wmakcaara myBopuk. MPASM npam doiimananamus, UYyHKH
MPASMWIN 62 cuMmBONIUK y3yH WynHu Kyianmaiaun. Ammo, MPASM Ba
MPASMWIN xawm, 8.3. Homuu QopmatHu kymnaiiau. HIyHuHr ydyH Xam
KOMOUJUIATOP O0ab3aH GailiHi TOMOIMACIUTU MYMKHH.
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Ounqu MICROCHIP ¢upmacunuar MPASM komnunnsatopunu kypubd
yukamu3. Jlactnabku Gaiinam, Kaiicuaup peaaktopaa Tepur. Airtainuk, MED
peIAaKTOPMHHU WILIATANINK, Y KYmIad ¢oigany XycycHsaTiaapra sra, mMyMIaaaH,
y3 cxeMmacuaa cuHTakcHU Eputuin xoccacu. Jcnaramus, PROTEUS pactypura
YpHATHJITAH MYXappUpHH aJMAMITHPHUII OPKAdd TAmIKH peaakTop (MyXxappup)
HU xaM ynam MyMmMkuH. byHusnr yuyH, SOURCE wmenwocura xupunr Ba SETUP
EXTERNAL TEXT EDITOR nyuktau taunaur. BROWSE (mocmotp) HH
OOCHHT Ba cu3ra €KKaH MyXappUpHH TOTHHT.

HaBom >1Tupubd, kuputuiaran ¢ainau LED.asm. HoMH ocTuaa modmxamu3
nmankacujaa cakjiad Kysmus.

list p=16184
Hinclude - |rln]"ﬁ-l A inco
CONFIG CP OFF & WDT _OFF & PWRTE ON & HS OS5

#idefine LED PORTE.O
Delavl edqu 0x0C
Delayd  equ ixiD
DelayvH cqqu 0x0E

org Ol

clrf DelayL

clrl Delavyi

clrf DelavH

cirf PORTA
CLRF PORTE
bal STATUS.RPD
cirf TRISA

clrf TRISE

el STATUSRPOD

start sl LED

call Delay 500
belf LED
call Delay 500

glll o start

DelavE00  clef DelayL
clrf Delavdl
moviw 3h
movwi DelayH

Wairl declsz DelavL
goto Waitl
declsz Delayl
goto Wairl
declsz DelavH
goto Waitl
refurn
end |

bomnanruu ¢ainau noitmxara kymamus. bynunr yuyn SOURCE
(ucxonuuk) menwogaru ADD/REMOVE SOURCE FILE (mo6aButh/ynanuthb
Gain)um rtaunaiimuz. I[laiimo Oynaran papuaga NEW (HOBBI) Tyrmacunu
oocamu3. CODE FILINAME katopuna CHANGE (cmenuts) Tyrma épaamuua
OusHunr Oomuanruy Qanumuszau tannaimu3z, CODE GENERATION TOOLS
kKatopuga MPASM xomnunsatopuu tannaiimus Ba OK Hu 60ocub TaHIOBUMU3HH
TaCOUKJIaNMHu3.

Jlotiuxanu ituramus, OyHuHr yuyH, SOURCE menwonu oun6 BUILD ALL
Hu Oocamu3. Xammacu TYFpu Oaxapunran Oynca KOMOUIIATOPHUHT JOTH
ouymniaan €KU XaTOJUKIAp KAaTOPH OYHUIAM.
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4-maB3y: “MikroC PRO for PIC” mogennamrupum gactypu. Jactypaa
TYpJAH KHHAHIMKIATH JACTYPJAPHU SIPATHI.

Pexa :

Kupum, “MlkroC PRO for PIC” xakuna ymymuil TymyHvanap.
“MIkroC PRO for PIC” noituxamnam MyXuTH.

“MikroC PRO for PIC” na suru noituxa spaTur.

PIC16F876A xouTponnepu xakuga MabiayMoT.

oo e

Tasinu cy3aap: “MIkroC PRO for PIC” wmonmennamrupum, kubGepHETHKA,
aBTOMATHKa, Y3rapyBumnap (mepemenmeie) int, float, char,unsigned char.
TRISX. PORTX . Sbit . Huxn omnepatopnapu. for . If, else (mapT)
onepartopiapu. Delay() TexHonoruk xapaéH, OOmKapul, pocTiaml, peryisaTop,
OXM, KoMmpoTep, KHPYBYM Ba  UYHKYBUYM  pakaMmiu  dJIEMEHTIap,
MHKpOIpoleccop, KOMaH/a, allrOpUTM, ollepalus, NpuHuum, biok-cxemanap

1.Kupuuw, “MlkroC PRO for PIC” xakuaa ymymui TywyH4yanap.

MuxkpokoHTpoanepaap kynnad coxanapaa KyJUIaHMJIAJUraH >3JIEKTPOH
anmapatiap Ba THU3UMJap TapkuOuga HIUIATHIAJUTaH MHUKpPOIpOLEeccopaap
Toudacura kupagu. MukpokoHTposep 0y — Maxcyc Mukpompoieccop 6ynuo0,
MHUKPOKOHpOJIJIEpIap TeXHUK 00BEKT Ba TEXHOJOTHK KapaéHnapHU OOIMIKapuIl
YyUyH KynnaHunagd. MuUKpOKOHTpojiep KaTTa MHTErpai cxema Oynub, Outra
KpUCTaNra Xounamran 0ynaau Ba xucobnam TU3MMHU Oapya dJIeMEHTIAPUHH ¥3
Tapkubura onaau. MUKPOKOHTPOJJIEPHUHT TapKUOU :MHUKPONPOLECCOp, TypJH
XHJ  XOTHpa, Xamaa Kymum4a QyHKOUSIapHU Oakapuil Y4YyH TallKH
KypunManap  OunaH ~ OofFnaHMml  BocuUTamapujgan  ubopar  Oynanu.
MuUKpOKOHTPOJIEPHUHT Oapya dJIeMEHTIapu OUTTA KpUCTANAa JOMIaMTaHIUTH
cababau MUKPOKOHTpOJUIIEpHH Oup Kpuctamnu Mukpo DXM ned xam atanajiu.
MUKpPOKOHTpOJNEpAApHN KYNTaHUIUIIUAAH aCOCHH MakKcala: Kypuimanapiaru
JJEMEHTIAp COHUHM KaMaWTUpPUILI, KypuiMa yiI4aMJIapuHU KUYpPAUTUPULI, Ba
HUXOAT KypUiIMa TaH-HAPXUHU KaMalTHpUIIIaH HOopaTaup.

Opnatna MUKPOKOHTPOJLIEPJIap RISC-apxutektypacu acHocuma
aspatrunaau. RISC - Oy wumrnmmsua - Reduced Instruction Set Computer
cy3napuHuHT Oom Xapdruapuaan oduHraH OYnub, KUCKapTUPWITAH OyHpyKIap
TYnaaMuaH noopat Xuco0Iaruy MabHOCHUHU OMIITUpAIH.
MukpokoHTpoJIepaap XOTHpAacu JacTypiap XOTHpacud Ba MablIyMoTiaap
xotupacugan ubopar Oymaau. by xoTupamap anoxuaa-anoxuaa >KOWJAIMTaH
O0ynubé wmukpompoueccop Oy XoTupamapra Oup BaKTHHUHT ¥3HJAa MypoOKaaT
KUJTUIIM MYMKUH. JIeKUH Oy XOTHpalapHUHT ynuamu katta Oyiamaiiau Ba my
cababnm MHUKPOKOHTpOJIEpaap Ha3opaT KHIUII, TallK{H KypUJIMalapHH
OomKapuil Ba TallKapulaH OJUHAAUraH axO00pOTIapHU TE3KOPJUK Ouinan
OupnamMyy KalTa MIOIaIl MacajajlapuHu e4yuIjga Kyananunaau. EBuumu
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Mypakka® aiaropuTMiapHu Tanad KUIaJuTaH Macanajlap XaJl KHJIHIOI Y4YyH
MUKPOKOHTPOJIEPIAPHH KYiam Makcaara MyBohuk 6ynmaian.

CraHzapT MHUKPOKOHTPOJUJIEPHHM JAAaCTypUi TabMUHOTUHHU SpPaTHIl YUYyH
TYpAH XUJ aBTOMATIAITHPUITAH JACTypiall TU3UMIapuaaH QoiganaHumagi.
ABTOMATNAMTHPUATAH AacTypiam Tuzumiapujgan oupu Oy “mikroC PRO for
PIC” nup.

“mikroC PRO for PIC” nmeranm numa y3u? “mikroC PRO for PIC” 0Oy
TYypAu XHI omepatopiap €paamujaa jAacTypiap spaTyBuu jgactypaup. Taiép
MaxcyjaoT Oy- MHUKPOKOHTpOJIEp XoTHpacura €3uiafuran pactyp 0ymnubd, Oy
AacTyp MHUKPOKOHTPOJNJIEPNM TH3UMAA HIUIAIra MYyJDKallaHran Oymanu.
Kucmnap — Oy Typiau TymaH XucoOiam skapaéHIapUHU TAMIKUI KUJIUII Y4YyH
WIIJIATAIAUTaH JacTyp MOJeNIapu, XamjJa MHUKPOKOHTpOJUIepra yiaHajuraH
TAlIKA KypUJIMalapHUHT TaCTypHil CUMYISATOpIapUIaH TAIIKUI TONTaH Oymanu.
“mikroC PRO for PIC”nunr 6apua kucmnapu “mikroC PRO for PIC” tuzumu
UIaab YuKapyBuUMIapy TOMOHHUAAH paTUITaH.

“mikroC PRO for PIC” Tusummpa gpatuiaran nacTypiapHu CUMYJISALUA
pexumuna umnatubd kypunrangan cyur, “Proteus ISIS Professional” tuszummu
TOMOHHUJAH MOAYJSAIUSA KUIHO KYypuiaaau Ba ONMHTAH HATHXKA KOHUKApIH Oynca
XaKUKHH MUKpOKOHTpoJutepra &3umanu(*.hex)

“MlkroC PRO for PIC” noinxanaw myxuTtu;
(“MikroC PRO for PIC” snou “ MikroC” de6 aiimunaou)
“MIkroC” na C++ tuauaan ¢poiaaaanud nacTypJaap Ty3uJaau.
“MIkroC” HuHT KyJaiiaukaapu:
1.Xomupaoan xcyoa kam ixc0u 32aniauou.
2.Xap oup oaCmyp yuyn kymyoOXO0Harap oupuxmupuul wiapm smac.

3.9ne kepaxau kymyboX0nanap magaxucyoiueu (MuCorrap mapuxaCuda CXemacCu
ounan kypCamub 6epuneaniueu. FI1 myemacu opxanu xypuu
MYMKUH. 4. Kywumua mepmunaniap 6a 0aCmypiap magaicyoiueu.

“MikroC PRO for PIC” pa aHrn noiinxa apartuu.

1. MikroC nactypu uumra Tymypuiain
[Tyck->mikroelektronika->mikroC PRO for PIC-> mikroC PRO for
PIC.exe
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2. SAuru noituxa apatum yuyH “New Project” ryrmacu
Oocunanu.
Exu:File->New->New Project.



Eée ESt Yow Broject Buld Bun ook Help

T ST HCO0. VR I | R-HBQ A% 2D . L ‘a l 9 4
o [ spae’ - )
£ [ New project Get Started |
g P - Pro: Welcome Links

7 Qpen Project. .
— Welcome to mikroC PRO for PIC :
=1, Open Examples Folder... \

Bopey oy W

Recent Projects:

G AJTT YALACHDI

E MyProjectmcond

v Show Page On St

8 vessages [ Quek Commrter
v Evors v Viwregs

v Hs

e Message N0, Message Text

|| om0 polong 35 e aen 220 - | 11 ] Steveiy pesy ST mneurey | ) o

El.jo ¢

1133

'm @J E i e R S =

3. JloinxaHu co3jam oMHACH
Mew Project Wizard
T)
Steps: Project Settings:
i 1. Project settings <« 3.1
‘R 2, Add files Project Mame: MyProject
3. Libraries Project folder: D:\nabapatpua wwnapuil-uwh Brows 3.2
7'4 .
oy Device name: PlGFE76A -
E Device clock: 4.000000 MHz 3.3
il Dpen Edit Project window to set Configuration bits | W/ \
| 34
Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock mple: 80.000),
: Checking 'Open Edit Project’ option will open 'Edit Praject’ window after dosing this wizard. 3.5
il This enables you to easily setup your device and project. .
Note: Project name and project folder must not be left empty. 3.6

ot

/’ Cancel

3.1->JI0ofiuXaHUHT HOMH

3.2->JloiiuXaHuHT CakjaHaguran xo0iu (Browse TyrmaCunu 60Cu6
X0XJIaraH manKaHTU3ra CaKJamuHT U3 MYMKHH)

3.3->MukpOKOHTPOJJIEPHH TaHIAII

3.4->MuxpOKOHTPOJUIEPHUHT WIIJIAII 4aCTOTACUHU TaHJAII

3.5->MuxpOKOHTPOMIEPHUHT KOHGUTYpaUATapUHU CO3JIaIm OHHACHHU
Oyui. (Jloum Oumnumu mMaciaxat Oepuianu)
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3.6->bapuya MabaAyMOTJap KUPUTHATAHAAH CYHT “Next->” Tyrmacu
oocuaanm.

bocunragHan CyHT ymoOy OiHa Ounnanu. Yuw6y Ounada Add myemacCu
Opkanu n0uuXaea xywumya “C eéa h” ¢aunrapunu Kyuwuw MmymKuH.

E mikroC PRO for PIC v.6.6.3 - C\Users\eae'Desktop'\aziz uart\azizz uart.mcppi l = ]' ==
Eile Edit View Project Build Rum Tools Help

e AN N NN I s eI AN~ W= N R W S NI id dl i@ i
5 T BEE o
3 =
E §
g Steps: Select existing files you want to add to project %
\ Add File To Project: f—

3 e w |4
T[] 2 uscaries P Bemove %
E- Remove All ==
: §
& =
g

H

g

- || 2

v |2
a Back Hext & Cancel . E

Line Message No.  Message Text & . a

4 3
=

4-> VmOy OifiHa Ou3 yuyH mapT €Mac, myH4yaku siHa “Next->” tyrmacu
oocCumanu.
Kyry0XxoHajsapHu TaHJIam OMHACH OYMJIAH.

3 mikroC PRO for PIC v66.3 - C:\Users\eae\Desktop\mening birinchi loyixsm\mening birinchi loyixam.mcppi B
File Edit View Project Build Run Tools Help
NG, SRR PR WL RURAe 20 = N -NE RN N SUNEN_ N U3 Ll i @us, e
| o) StertPage - . . ' 57 | e
3|8 ; z
2 13
g Steps: Select initial state for library manager | =
= 5
‘§ 1, Project settings - T
= | 2 Addfies = ||E
|| 3.vibraries Incude Libraries 2
g © indude Al Default) | §
g ©) Indude None (Advanced) B Z
: 5 §
& |5
|
Selecting all libraries is recommended for beginners, Library Manager Help %
Selecting kbraries manually using Library Manager « |l 5"’_
(recommended for advanced users) resuits in faster compiation. ' | g

$ Back Finish Cancel = ‘:]

'z

Line Message No.  Message Text g
6 g

Bloo ¢ KW E o - a0

5-> Include All — uu Tannaiimu3 (bapua kyTyOXOHanapHu a0iuXara
00FrIaimMus)
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6-> Finish tyrmacunu 60Camus3.

MukpOKOHTPOJJIEpHU KOHUTrypanus Kujaum Oiinacu ounaaau (3.5
nYyHKmMOa yuOy OUHaHU OYUAUWUHY CYPALAHUMUS YUVH)

Edit Project
Oscillator Selection

[XT osdillator

r\

Watchdog Timer

[Disabled

Power-up Timer

[Disabled

Brown-out Reset

[Enabled

Low-Voltage (Single-Supply) In-Circuit Serial Program...

|Disabled

Data EEPROM Memory Code Protection

|Disabled

Flash Program Memory Write

[Disabled

In-Circuit Debugger Mode

[Disabled

Flash Program Memory Code Protection

[Disabled

MCU apd Oscillator

MCU Mai

|P1sFa76A -

MCU Clock Fréquency [MHz] 4.000000

Build Type Heap
@ Release ) ICDDebug || gige 0
Configuration Registers

CONFIG - $2007 : Ox2F43

General Output Settings ...

Load Scheme

Save Scheme

Default

oK

Cancel

PIC16F876 0a uuku pe30namOp iyK wiyHuHZ yuyH mawiKu pe3Hamop

manaanaou

/->Tamku pe30oHAaTOPHU TaHIANl yuyH Kyiuaaruuu tannanmus (XT

oscillator)

Bomka mapamerpiaapra TeruHMacaan

Ok Tyrmacunum 6ocamus.

Jlonnxa macTypuHu €3Il OMHACH OYMJIAU. MaHa my OWHA UYUTA KOJ

€3unagm.
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G mikroC PRO for PIC v.6.6.3 - D:\ nabapatpua mwnapu'l-nw\MyProject.mcppi
File Edit View Project Build Run Tools Help

EREFES DT 2@ &E  dd% & (B 3 AR g4 026 v lid i bal ;4

|| Myproject.c
- Tvoid main () {

3

| J2uo|dx3 apon m“| | sBup3as J0alond @4]|

Messages | |8

W Errors W Warnings ¥ Hints
Line Message Mo, Message Text Unit
324 Insert  Modified D:\naBapatpua mwnapuil-nw\MyProject.c
WA e 2 Aalwloirml

E mikroC PRO for PIC v,6.6.3 - Di\naGapatpwa nwnapu\l-nw\MyProject. mcppi
File Edit Miew Project Build Run Tools Help
ME-HEES  Ddda i 08

|| MyProject.c

o Tvoid main ()} {

3

sBuig3as 10alolg @4]

s |

8.Caxnam TyrmMacunu 6ocamus. Kox ¢daiinura Hom 6epubd cakiabd
KOSMH3

“MikroC PRO for PIC” TH3aumupga pgactyp apatuw

Y3rapysunaap (mepemennsie) int, float, char,unsigned char

Hactyp ty3um MoOailHMAa Xocun OYnaguraH HaTuxanap Mabiym Oup
KoWJa cakjaHUIIM JT03uM. by kol omepatuB xotupaaup. OnepaTuB XoTUpaaa
KuiimMaTiaap (HaTuxajgap) MabjayM Oup MCM OMJIaH cakJaHUIIU J03uM (Oyiamaca
Kepakiu KMUMaTHU KaHJIail Tomacus) Oy ucM jgacTypJiamjga “y3rapyB4d HOMH”
Ieuunnagu.
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Y3rapyBuuiaap-mabsiaym Oup HoMra Ba Tumra sra 6onub y3uaa Kanpaaup
KUMaTIapHU CaKJIaHUII YUYH UILIATUIATN.

int, float, char,unsigned char...-0ynap y3rapyBuniapHu 3JI0H KHJIaJHraH
omepatoprap. Y3rapyBum HOMM KaHAaiiimp KuiiMatra TeHr Oymamd. Ymoy
KAHAMAT JaCTyp MINIAIIN XKapaéHuaa y3rapuiurd MyMKHH.

Mucoun:
int a; /] “a” y3rapyBUUCH IBJIOH KUITUHIH. (“int a=5"
OyHmail €3um xaM MyMKHUH )
a=35; /' “a” y3rapyBumMcu 5 ra TeHr. “a” y3rapyBUUCH
é3unaumu neMak 5 conu 6op aed xucobnanau.
a=at2; //maHa my xoiaa 3HAM “@” HUHT KUIMaTH y3rapiu.
“a” 7 ra TeHr 0oaau
a=at+5; //mana “a” HUHT KuiiMaTH sHa y3rapiad. “a” 12 ra teHr
oynan
2-MUCOI:

int a=3, b=5; c¢; // y3rapyBumnap 3>bJOH KHIWHAH. “@” 3 Ta
TeHr. “D” 5 ra TeHr. ”C” X03upua Xe4 Hapcara.

c=atb; // “a” Hu ”b” ra Kyma6am. “C” aca “a” Ba "b”
HUHT HaTHXKacura TeHT Oynaau sbHHH 8 ra.

TRISX onmepatopu

TRISX —(X-kaiicu mopTnuru) ymly omepaTop MNOPTHU MabIyMOT
KUPUTHII €KY YMKAPULI YUYHJIUTUHU IBJIOH KUIAH.

TRISX “1” ra Tenr Goica MabayMOT KUPUTHII YuyyH arap “0” ra TeHr
Oynca 4YMKapum Yy4dyyH Xu3MaT Kujaau. Typiaum ycynjga Ba TYpIH CaHOK
cucTemMacuaa €3ull MyMKHH. Arap UKKHJIHMK CAHOK cucTeMacuaa €3uica Outnap
YHraaH yanra Kapabd yKumiaau.

Macanas:

TRISA =0b00000001; // A moptuHuHT “0”-0érM MabIyMOT KUPUTHII
yUyH, KONTaH oOEKJIap YHKApUII YYYH XH3MAT KHUNAIU. UKKULIUK CAHOK
cucmemacuoa E3urumu

TRISA =1; // A mopTu MabayMOT KHUPUTUII yU4yH XU3MAT KUIAIH.(X03HUp
0apua o€KJapura TEeTrULLIN) VHAUK CAHOK CUCeMACUOd E3UTUMU
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TRISB =0x00; // B mopTu MabJyMOT YHMKAapHII YYYH XH3MAT KHIAIHU.
(xo3up Oapya o€kyiapura TETHLUIN ) VH ONMULUK CAHOK CUCMEMACUOA E3UTULLU
TRISA1 bit=0; // Oynpait ycynma ¢akar Oup goHa o€Kuyara KomaHja
Oepunaau.A MOPTHUHI [-0€FM YMKHMII YYYH XU3MAT KWIAAU. VHAUK CAHOK
cucmemacuoa é3unuuiu
PORTX omnepatopu

PORTX —(X-kaiicu mopTiauru)-ymoy omnepaTop OEKIAPHUHT XOJATHHH
Oenrunad O0epaau. “1” ra éku “0” ra TeHr KunauHaau. Arap 1 ra TeHr KuinHca
MK oitokuacuna mycbat(+) kyunanui naigo 6ynaau. Arap 0 ra TeHr KujauHca
MK oitoxyacura Mmauduit (-) kyuranum naijgo Oynaau. Typau ycynaa Ba Typiu
CaHOK cucTeMacuaa €3ull MyMKHUH. ATap UKKHJIMK CAHOK cucTemacuaa €3usica
OuTnap YHraaH yamnra Kkapad yKuiauu.

Macanas:

PORTB=0; // B moprununr xamma oékinapu 0 ra teHr (oékinapra Manuu
(-) KywnaHuIn OepuNaan). YHAUK CAHOK CUCMEMACUOA E3UNUmiU

PORTA=0xFF; // A noprunuHr xamma oékmapu 1 ra teHr (oékiapra
Myc6at (+) KyunaHUI Oepunagm). Yu oimunuk canox cucmemacuod é3uniuuiu

RB2 bit=1; // B noptHunr 2-o€oruruna 1| ra teHr Oyaau.(Ky4iaHUII
Oepunan) Konaraunapu ysrapMaau. YHAUK CAHOK CUCTeMACUOA E3UTULLU

PORTA=0b11100000; A moprtuusnr 0,1,2,3,4-oiokmapu 0 ra Tenr. 5,6,7-
oioknapu 1 ra TEHT. UKKUIUK CAHOK cUCMeMAacudd é3uIumu

Sbit omepatopu

Sbit —omepaTopHUHT ¥3M aWTHATaH y3rapyBYMHH OBJIOH KHJIHO, YHHHT
xonatuad MK HUHT afiTunrad ofioK4acura TEHT KHJIHO KOSIH.

Mucon:

sbit lampochka at RB4 bit; // B mnoptHunr 4-oiioru “lampochka”
Y3rapyBUMCHHUHT XOJAaTUTa TEHT.

lampochka=1; // “lampochka” y3rapyBuucu 1 ra tenr OGonau aemak B
MOPTHUHT 4-oiioruxaM | ra TeHr 6ynau (ofloKuara Ky4JaHUIT OCPUIIIN)

lampochka=0; // “lampochka” y3rapyBuucu 0 ra tenr Oonau aemak B
MOPTHUHT 4-oioruxam 0 ra TeHr Oynau (ofoKyaga KyuJaHUII HYK)
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LUnkn onepatopnapu

While(X){Y} ymOy omepatop macTypHH Takpop HMIUIAIK YYyH Kepak.
KaBc (X) nuura yHHHI KauoHraua TakpopiaaHuin maptu é3mnand. [lapt “Hyk”
’kaBoOWTa eTraHuJaH KeHUHTUHA MUKIAaH YUKUO KeHUHTH aManHu O0axapann

{Y}- ymbOy kaBciaap Omokiam yuyyH Kepak sSbHH KaepaaH Kaepraua While
OTNEPATOPUHUHT aMaJl KMJIMII Yerapacu kypcatunaau. Mucour:

int a=0; /] “a”y3rapyBUMCH 3BJOH KUIUHAM Ba y () ra TeHT

While (a<7) //uukna swnon xkuauuau. Hlapr kyhwuagum (a<7); mapt “Hyk”
’KaBoOHWTIa HeTryHraya QUKJ KaiTa KaiiTa nuluiaBepaau.

{ /| muka Onoru OouLIaHIK

a=atl; /l'aral coun kKymungun. YmoOy aman KajgaM XHCOOIaHaIu.
(kyoHM KydugarudaxaM €3uI MyMKHH “ a++; )

} Il mukn 610TH Tyraam.

/[lymOy nukn 7 MapTa TakpopiaHO KeWWH HUKIgaH Yukub Ketamau. (7- mapra
TaKpopJaHTaH maTuaa “a”’HUHT KUUMaTu 7 COHUTra TeHT OYynubd Kojmaau. DHIU
mapTUMU3 “HyK” j)xkaBoOUTra XOC YYHKHM 7 COHM 7 TaH KHYMK 3Mac! )

mikroC ga n1ouM MabJayMOTJAPHH KalTa TEKIIMPHUII BA KATa HILJIALI
Y4yH acOCHi KOAJAp HMKJ HYHUra €3MaagM Ba HHUKJI TOXTATHJIMACJIHIH
TabMUHJaHaAU. (arap ymbOy omepaTop Kyiuiamaca pactyp Oup maportaba
nmnanau. Ymoy mactyp MK ra ypuatunaramman cyur MK xam Oup mapra
MIIJAlIM CYHIpa Xeu KaHaai ui 6axapmanan)

Mucoua:

While(1) // mukn maprtura myHdaku | kyiunca xkudos myHpa mapT
X€4YKa4yoH “Hyk” xkaBoOura TeHr Oonmaiaum Ba Ojorjap MYUAArd JacTyp AOUM
KaiiTananu0 umnabd Typaau.

{ /] nukn 610ru GOMITAHKUIIK
... // acocuit xoanmap

} // uumkn 6noru TyraTuaMmiM
for omepaTopu:

for(x;y;z:) Ym0y omepaTop XaM HUKIKK olepaTopu xucobmanaau. Kasc
UYKJIa [WapT Ba Kajgamiap €3uiaiu.

X=NHKIJard KaJaMHHHT y3rapyBuMcH (YHH Iy KO¥Ja 3bJ0H KHIHWII Ba
KHAMATHHUXAM Iy Koira kuputum Mymkus. Mucos: for (int a=0;y;z) ).

y=nukaauHT maptu (mucoxn: for (int a=0;a<7;z) ).
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z=uuknuuur Kagamu (mucon: for (int a=0;a<7;a++) ). a++ pmeranum a=a+l
JeTaH MabHOHU Oepanau

Mucou:

Int a;

for(a=0;a<7;a++)

{

RA1 bit=1;

}

RA1 bit=0;

HIHTHTTTHTTTTT

int a; /] “a”y3rapyBUHMCH 3BJIOH KUIUHIH

for(a=0;a<7;a++) // a 0 ra TeHr. a 7 JgaH KHYUKJIMTH COJHIITHPUO
KypuicuH. Arap a Ku4uk Oynca a coHura | KYIIMICHH Ba LHUKJI JaBOM 3TCHH.
Arap TeHr €ku kaTTa 0ynub Kojica UK TYTaTHICHH.

{ // uuka Onoru OolLIaHIK
RA1 bit=1; /I A moptunuHr 1-0éru lra TeHr Oynau.(KydJaHHII
OepuIIIn)

}// nuka 6;oru Tyraau.
RA1 bit=0; //A moprtununr 1-oéru Ora TeHr OYaau.(Ky4dJaHUII HYK)
HITTTTTTTT

7 mMapTa UMKI aijaHagd aWdaHuIl JaBoMujaa A MOpTUHHUHT l-oérm 1 ra
TeHr 0onub Typaau KeluH HuKIAaH yukub ketaau Ba 0 ra TeHr Gonaaw.

If, else (mapT) omepatopiapu

If else omepatopmapu ()- ymOy kaBc WuuMra mapt €3unagd. {}-ymoy
KaBciaap 0ok Bazudacuga

Mucon:

int a=>5; // a y3rapyBun 5 ra TEHT

If(a<7) // arap a 7 naH kuuuk Oojca

{ Il if HuHT yerapa OGmokIapu
RA1_bit=1; //'A moptHuHT |- oiforu 1 ra TeHr 6oicun
} /I if auHT yerapa Gmokmapu

else // arap yHmai 0oamaca

{
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RA1 bit=0; /' A moptHuHT 1- ofioru 0 ra TeHr OOJCHH
}
HINTTTHITHT

Arap “a” 7Tnan ku4uk 0ynca A mopTHUHT |- olioru 1 ra TeHr OyicuH, arap
yHpai 6ynmaca A mopTHUHT 1- oiioru O ra TeHr 6oJcuH.

Delay() omepaTopu

Delay- onmeparopu BakT opajufd y4yH Kepak (maysa). YmoOy omepaTopra
KeNraujaa KaHuagup BakT KyTUO Typuiaau CYHT KEHHHTHU omepaTopra YTUIATH.
Muxkpocekyn (us) Ba MHJIIIUCEKYHA (MS) KYPUHUIIMAA €3UII MYMKHH.

Mucomn:

RB1 bit=0; //B noprununr 1-oéru Ora TeHr 0ynau.(KyuaaHum HyK)
Delay us(100); // 100 MukpocexkyHa KyTuaau (maysa)

RB1 bit=1; //B noprununr 1-oéru lra TeHr 0yaau.(ky4unanum Oepuiam)
HINTHTTTTTTNT

®apa3z kunaitnuk B mopTHUHT |-0M0oFura JaMmnoyka yjaaHTaH.

Jlamnouka yuupunau, 100 MUKpOCEKYHJ BAaKT YTAM, Ba JaMIIOYKa EHIU.
2-Mucoi:

RB1 bit=0; //B noprununr 1-oéru Ora TeHr Oyaau.(Ky41aHum MyK)
Delay ms(100); // 100 mukpocexyHa KyTunau (maysa)

RB1 bit=1; //B noprununr 1-oéru lra TeHr 0yaau.(Kydnanum Oepuiam)
HITTTTTTTNT

®apa3z kunaitnuk B nopTHUHT 1-0foFfura 1aMmnoyka yjaaHTraH.

Jlamnouka yuupunau, 100 MunnucekyHJ BakT YTAU, Ba JJaMIIOYKa EHJH.
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9.ASCII xkaaBaau

HAscii Chart

0|1 21 3 | 4| 5

6

7

8|9 A

,_
=
o =
=

SOH | STX ETX EOT EHQ ACK

BEL BS HT LF

VT

1] 2 3 4 5 & 7 -] 9 10 i1 12 13 14 5

1 DLE |DC1 DC2 DC3 DC4 NHAK SYHN ETBE CAN EM SUB ESC F5 G5 RS  US
15 7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

2 |SPC " s % eyl =1+].01-1.11+
32 | 33 | 34 | 35 | 3 | 37 | 33 [ 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47

3 0 1 2 3 4 5 7] 7 8 9 : ; < = > ?
43 | 43 | 50 | 51 | 52 | 53 4 _~%5'| 55 | 57 | 58 | 59 | &0 | 61 | &2 | &3

4 @ A B C D E H 1 ] K L M H 0
1 | 65 | 66 | 67  B53T 69 | 7O 72 | 73| 74|75 | 7w | 77| B[/

5 Q T u v X Y [ A\ 1 o~ _
81 w 84 | 85 | 8 |87 83 |89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 35

6 b c d e f g h i i k | m n o
98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111
/? p q r 5 t u v w X z i | ¥ ~ |DEL
112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 [ 115 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127

g | P T . f . . T F € % b < b K & |U
123 [ 129 ) 130 [ 131 | 132 [ 133 | 134 | 135 | 136 37 | 138 | 139 | 140 41 | 142 | 143

g ] * ! " " e | - | — ™ | Ib » | K| h 1]
144 | 145 | 146 | 147 | 143 | 148 [ 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 155 | 157 | 158 | 159

o ¥ oy |2 ro: s E @ €|« |- @i
160 | 161 | 162 | 163 | 164 | 165 [ 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 172 [ 173 | 174 | 175

[ B 0+ | I i roop 1 . & N2 e | » | j 5 s i
176 | 177 | 178 | 179 | 180 | 131 [ 182 | 133 | 184 | 185 | 186 | 187 | 138 [ 189 | 120 | 191

C A b B r a E M 3 H H K n M H n
192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 [ 193 | 199 | 200 | 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207

D P C T Y @ X ] Yy mw | b bl b 3 H | A
N N ST PP IO I I I e a1 | 21a | 390 | 990 | 994 | 299 | 22z

LCD 1602 ASCII xaaBanu 0yiinya MabJIyMOTIapHH TYyIIyHAIN Ba dKpaHTa

yukKapaau. byHUHr yuyH

cucteMmacugaru con ASCII cuctemacuaaru coHra aijJaHTUPUIAIN.

MacanaH 7 COHMHM 3KpaHra YMKapuIll Kepak.

lynuaku 7 xanBanga “BEL”ra tenr. bynu LCD tymyHmaiiau.
Arap 7+48 = 55. 55 ASCII xanBan 6yitnda 7 cOHUAUD.

comnapra “48” conmm Kymuaub 10 JUK caHOK
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MakeT nnata 6MNaH TaHMWUL.

Maxer mmata Ou3ra KHCKa BaKT HYHAA CXEMalapHU WHHUFUO HIUTANIAHA
TEKIIUPUII Ba KaMUMIUKiIapuHu Oaprapad stumra umkon Oepamu. Pacmaa
MakeT IUIATAHWHT TAalIKM BA MYKH YIAHMII CXEMacH KENTHPHIraH. YpTa
KaTopJap 3JIeMeHTIap YYyH, YeKKa KaTopiap TOK MaHOaHu.

1948

+ - oD coe tgni | $ -

sk 1 Sisisins LR AL P )

S B L T T T TETIR

Ji| cgemwmy, sy |

W o« gnany L

Jo | sEIMMIRIN mlnEiN s

1l ¢ SHNNY L B N

OHANE e
RIRIRIR Eielninin g
ey sieleinin g

] sjalninin e

-

- - - -
TR e

|
AN LR
i} selnlnin 2
fleiele sleininin 0
)
|

B el et
-

|

| Weel SURlalatnn

'?, ‘ngf ] SIRialnin e

e | Sisiy slelalsin e 1
j 1 Wy aaude | 48
Y LR O
: 0 drisidye :
N i sty

3 A e

o My 2 i
3 lllllllll: 3
) SN :

DL

M »

A2

s e

Meinisie e
. et n

+ - apcade foh i | +

. Ay o W = ——

- .

D!

+

+

86



Toxuu Takcumnam 6xoru. Ymoy 60T opkanu Maker miuarara 5 éxku 3.3
BOJIT Ky4JaHUII OCpUIl MyMKHH.

=l
g
| /

DJeMEHTIap MaKeT MiaTara THKUJIAJH Ba MaxCyc YTKa3ruuwiap opKaiu
Oup-Oupnapura ocoH OOFIaHAIH.
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PIC16F876A KOHTpOANepU XaKuaa MabaAyMoT
XapaKTepucTUKa MUKPOKOHTPOJJIECPOB:
* Bricokockopoctnas RISC apxurexrypa
* 35 UHCTPYKI MU

* Bcee KOMaHIbI BBIIMTOJHAIOTCA 34 OAWH HUKJI,KPOMC I/IHCTPYKHI/Iﬁ nNepexoao0s,
BBIITOJIHACMBIX 3a IBa IMHUKJIA

* TakrtoBasg yacTtoTa:

DC - 20MTI'n, TakTOBBIM CHUTHAT

DC - 200HC, OIMH MaIIMHHBIA LUK

* Jlo 8x x 14 cnos FLASH nmamsatu nporpamMmm

Jlo 368 x 8 GaiiT mamsatu ganHbX (O3VY)

o 256 x 8 6aiit EEPROM maMsaTu JaHHBIX

* CosMectumocTs mo BeiBogam ¢ PIC16C73B/74B/76/77

* Cucrema npepbiBanuil (10 14 UCTOYHUKOB)

* 8-ypOBHEBBIN aNMapaTHBIA CTEK

* [IpAMOii, KOCBEHHBI U OTHOCHUTEIbHBIN PEKUM aApecaluu
* COpoc no Bkatouenuto nutanus (POR)

+ Taiimep cbpoca (PWRT) u Taiimep oxuganus 3anycka reaepatopa (OST)
nocyie BKJIIOYECHUS MUTAHUS

* Cropoxesoii Taiimep WDT ¢ cobctBeHHbiM RC renepatopom
* [Iporpammupyemas 3amuTa naMsaTH OpOrpaMm

* Pexum sneprocoepexenus SLEEP

* Bribop mapaMeTpoB TaKTOBOTO reHepaTopa

* BricokockopocTHas, sHeprocoeperatomass CMOS
FLASH/EEPROM TtexHomorus

* [lonHoCThIO cTaTHUECKAs APXUTEKTYpa

* IIporpamMmmupoBaHue B TOTOBOM YCTPOWCTBE (MCMOJB3yETCs J1Ba BHIBOIA
MUKPOKOHTPOJLIIEPA)

* HU3KOBONBTHBIN PEXKUM NPOrpaMMUPOBAHUS

* PexuMm BHYTpHCXEMHOH OTIagKH (MCTONB3YETCS JBAa BHIBOJA
MUKPOKOHTPOJLIIEPA)

* [llupoxuil nuana3zoH HanpsxkeHuil nutanus ot 2.0B 1o 5.5B
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* IloBblleHHAs HATPY304HAS CIOCOOHOCTH MOPTOB BBOJA/BBIBOA (25MA)
* Manoe sHepromorpebieHue:

<0.6mMmA @ 3.0B,4.0MI'n

20MxkA @ 3.0B, 32k['1

< 1 MKA B pexxume 3HeprocOepexeHus

PacnonoxkeHnue BHIBOIOB
XapakTepucTuka nepudepuiiHbIX MOAYIICH:

* Taiimep 0: 8-paspsaaHblii TalkMep/CUETUUK C 8-pa3psaHBIM
IPOTPAMMHUPYEMBIM MPEJEIUTETEM

* Taiimep 1: 16-paspsaHblii TaliMep/cUETUYUK C BO3MOKHOCTHIO MOAKIIOYEHUS
BHEILIHEr0 pe30HaTopa

« Taiimep 2: 8-pa3psaHblil TaiiMep/cyeTyuK ¢ §-paspsaHBIM
IPOTPAMMHUPYEMBIM NMPEAIEIUTETEM U BBIXOIHBIM JEIUTEIEM

* JIBa monyns cpapHenue/3axBat/IHUM (CCP):
- 16-pa3psaubiii 3axBaT M(akcuMalbHas paspemniaromias cnocoOHocTs 12.5Hc)

- 16-pa3psaHoe cpaBHeHHE (MaKCcUMalbHas pa3peniaroias CnocoOHOCTh
200HC)

- 10-paspsaausit UM

* MuorokanansHoe 10-paspannoe ALII

* IlocnenoBaTenbHBId CUHXPOHHBIA TOPT MSSP
- BeayIuii/Begomblit pexum SPI

- Beaymuit/Begomprit pexum [2C

* TlocnenoBaTenbHBIE CHUHXPOHHO-aCUHXPOHHBINA mpueMonepenatunk USART
C TOAAEPKKON NETEKTUPOBAHUS aapeca

* Benowmpbiii 8-pa3psanblii napannenbHubll mopT PSP ¢ mogaepxkoil BHEMHUX
curtanos -RD,-WR, -CS (tonbko B 40/44-BbIBOAHBIX MUKPOKOHTPOJIIEPAX)

* Jletektop moHuxkeHHOro HampskeHus (BOD) nas cOpoca mo cHHUXEHHIO
HanpsokeHuss nutanus (BOR)
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PDIP, SOIC

MCLRVPP—= []®1 ~ 28| | =—= RB7/PGD
rRAOANO==L] 2 271 == RE&/PGC
ratlaNT +—=[] 3 - 26[ | =—= RBS

RAZIAN2/VReF-=—=[] 4 e 25[ ] =—= RBA
RAANINREF+ =[] 5 % 24[7] == REIPGM
RA4TOCKI=—>=[] & - 23[] == RB2

RAS/ANASS +—=[] 7 0 22[ ] =—= RB1

vss—=[] & 7] 21[] =—= RBO/INT

0SC1/CLKIN—=L] 9 E 201 =— Voo

osC2/CLKoUT=—C0[]10 8 19[] =— Vss
RCOM10SOMICKI=—=[] 11 18]_] =—= RCT/RX/DT
RC1TIOSIHCCR2 =—=[]12 17[] == RCEMTX/CK

RC2/ICCP1=—=[]13 16L_] =—= RCH/SDO
RCISCK/SCL=—=[|14 15/_] =—= RCA/SDI/SDA

PIC16F876A KOHTpOANNepyu Ba YHUHTI nporpammartopra

ynaHuwm.

PICkit™ 2 PROGRAMMER CONNECTOR PINOUT

M A
%

4

BN

DOy BN -

— Pin 1 Indicator

Pin Description®

1 = Vpe/IMCLR

2 = VoD Target

3 = Vss (ground)

4 = |ICSPDAT/PGD
5= ICSPCLK/PGC

6 = Auxiliary

AVRISP
RESET
VDD
GROUND

MISO
CLK

MOSI

hittp:if/aes?attua
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14
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18
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16
15

[J¢-»ICSPDAT
[—»ICSPCLK
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] ¢—vdd
](—Vs.s

]
]
]

]

16F1933/1936/1938
16F1512/1513/1516/1518
16F882/883/886

PICKit™ 2
PICkit™ 3

ICSP connections

Vdd—9[1
2 13
03 12
Ver—[l4a 11
s 10
6

C
7 s

](—Vss
[J¢>ICSPDAT
]chspcm

]
]
]
)

16F684 / 688

16F1823/ 1824

Pin 1 indicator

— Vpp

1

2

3 —p Vss

4 4-» ICSPDAT
5 4 ICSPCLK
6 Aux (not used)

/1825

1 18
2 470
03 18
vep—[]4  15[)
vss—[|5  14[)¢—vae
[16 13[J¢»cspoaT
bz 12 ]HICSPCLK
e 11
s 10p
16F84 / 84A
16F627 / 628
16F627A [ 628A | 648A
16F88
16F1826 / 1827

vep[l4 5]
12F629 [ 675/ 683

vad—{]1 ~20[]

(12  19[}¢»icseoatT

[13 18[J»ICSPCLK
vee—fl4 17

s 18[

6 15[

07z 141

s 13[]

s 12

1w 11

16F685/687/689/690

vdd—p[]1 g [Je—ves

[J2 7 [Je>icspoar
[I3 & [JepicsPoik

12F1822 / 1840

11 g [Je—vpp

vad—f]2 7 [Je-vss

(3 s

ICSPCLK4[|4 5 [Je»ICSPDAT

10F200/202/204/206
10F220/222/224i226
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Ha3zopart caBoJuiiapu

1. Kupum, “MIkroC PRO for PIC” xakuga ymymuil TymyHvanap.

2. “MikroC  PRO for PIC” pgacTypuHMHT HWIIYM OWHACUHU
TYIIAHTHPHUHT.

3. “MlIkroC PRO for PIC” noituxanam MyXuTH TyIIHHTHPUO OCpHHT.

4. “MikroC PRO for PIC” nma staru moiuxa spaTui.

5. PIC16F876A xoHTpoaiepu xaKuaa MabiyMoT.

doigaaHuJATraH agaduéraap

l.I'anues C.K. «DIEKTPOH Xucooman MalivuHajgapu Ba
cucremanapu»TomkeHnt 2015 iinn.

2.Masbpy3a wMarepuajuiapu “ABTOMAaTHKAaHUHT MHKPOIPOIECCOPIIHN
BocuTanapu’ AoleHTH YixaeB DpkuH.TomkeHT 2018 iiun

3.Hemymona.K.A. ODNEKTPOHHBIE BBIYUCIUTEIbHBIC MAIIUHBI U
cucteMbl. 2005 ro.

4.3naxkomrtech Komnbrorep. U3narenctBo « MUP». 1990.

www.referat.ru
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V. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLTIAPH

1- amanauii MalIFYJIOT:
Nmaad yukapum xkapaéHjapuHyd aBTOMATIAAIITHPHUIL.
MUKPOKOHTPOLJIEPJIAPHUHT ACOCHI MapaMeTpJapH Ba YIAPHHUHT
XYCYCHATIAPUHHU YPraHuu

Nmpan makcan —Umnabd yukapum xapaéHIapiHi aBTOMATIAMTHPHUIIIA

MUKPOKOHTpJUIEpJIApHU  YpHU  XaKuJa  MabiaymoTinapra odra  Oynwuml.
MuKpOKOHTpIIEpIAPHUHT TypJapd Ba TEXHUK MapaMeTplapuHu YpraHuUll.

MacajlaHUHI KYWHIHIIH
MawmryJjaor Basudaaapu:

- aBTOMATJAIITHPHIN XaKuJa TylIMHYajsapra sra Oyiauii;

- unuald 4Yukapum okapaéHuga aBTOMATIAIITUPUIIHUHT VpHHU
XaKuJa MabJIyMOTJIap TYIJIAI;

- aBTOMAaTJAIITUpHUIIA MUKPOKOHTPOJIIEPIApHUHT VpHUHU
TaxXJIUJ KAJIUII,

- MHUKPOKOHTPOJUIEpJAPHUHT TypH Ba TEXHUK NapaMeTpiapuHU
YpraHuul.

Nmna®  yukapum  xkapa€HJapUHU  ABTOMATJIAIITUPUIN  TEXHHKA
TapakKKUETUHUHT acocuil HyHanumapuaan Oupu OYaub, wumiuad yukapuim
caMapajJopJUrMHU THHUMCH3 OLIMPHUII Ba MaxcyjgoT cuU(AaTHHH OKOpH
Japakanapra KyTapuil y4yH XHU3MaT KuJaJural oMUl XucoOaaHaau.

Nmnab yukapum xapa€HIapuHU aBTOMATIAMTHPUIT HOOPACUHUHT U30XJIH
nyFaTaa  “omepeus, mamepuannap, MAaviyMOmaAaApHu O0dUW, MAKCA02d
Mysouk yzzapmupuuwi, y3amuuwi Hapaéuaiapuoa 00amHu KUCMAH éKu myna
UWMUPOK IMUWMOAH 0300 KUIAOUZAH MEXHUK eocumanap, UKMUCOOUIL-
MaAmMeMamuK Memooaap Xamoa 60wmKapuw mu3umMaapuHu umaiad YuKapumuoa
Kyaaaw” ne6 tavpudnanumu GaH-TEXHUKA TapaKKUETHHUHT Oy cOXach xKyna
KaTTa UKTUCOAMM BAa MKTUMOUNM MOXHMATIAPTa 3ra SKAHJIUTHUHU KypcaTaaH.

YV wxTUMOMH wWINIa0 YHKAPUIIHUHT CaMapadoOpIWTHHM Ba HMKTHCOIHMH
PUBOXKIAHUIIHUHT  aCOCHH  KypcaTkuum  OynaMum  umiad  YHUKaApHId
CaMapaJoOpJUTHHUHT Y3JIYyKCU3 OWIMIIMHKU TabMHUHIAWAN; >XXUCMOHMU Xamzaa
aKJIuil MexHaT OujaH MYFyJJIaHyBUMJIAp Opacujaru TaBOPYTHU acTa-CEKUH
HyKonaumura onubd Kenaau.

Nmnab® uukapum KapaCHIAPUHUHT UII YHYMAOPJIUTH Ba MAaxcyJoT
cubpaTUHM OWUPHUII HYAnapugaH OUPU BIEKTPOH XUcCOONam MallMHAJIapH,
po0OT Ba KOMOBIOTEp TEXHUKAcH OuWIAH JKUXO03JaHraH HIUIA0 YUKApUIIHU
aBTOMATHAITUPUIIANDP.  XalK  XYKAJUTMHUHT  aCOCUHA  TapMOKIapuia,
’KyMmiaJaH O3MK-OBKAT XamJa KUME caHoaTuU]a ajoxuja MalluHa, arperat
MEXaHU3MJIAPHA  ABTOMATNANTUPHUINIAH I[€X, TEXHOJOTHK OyniuM Ba

93



3aBOJJIADHU TYJIUK aBTOMATJIAIITHpUIITa yTuiaasntu. HaTwxaga TEXHOIOTHK
KapaCHnapHUHT Oomkapuimuau aBToMartnamTupuiaran cucremanapu (TXKABC),
KOpXOHaJapHUHT OomKapuinHu aTomatiamTupuiran cuctemanapu (KABC)
Xamjaa  TYIMK  TapMOKJIapHH  OOMIKAPUIIHMHT  aBTOMATIAUITUPUITAH
cuctemanapu (TTBAC) spatunmokaa. Wmnab 4yukapum xapaéHIapuHH
OomKapuiga ojaM KyJl MEXHATMHU Maxcyc aBTOMATHUK KypHJIManap Uk OuiaH
aIMalTUPULI )KapaéHUra aBTOMATIAMTHPUII JeHUIaan.

Bepunran xom amé éxu fpuMm ¢pabpukataaH Tai€p MaxcCynoT OJHUII YYyH
UYHAJITUPUATAH TabCcUpiap TYIJIAMHUTA HILJIA0 YHKAPUII ;KapaéHH Ieiunanu.
Xap kangai wuimiaald YuKapuil jkapaéHUHM KYWHHJIAaru acoCUd dSJIeMEHTJIapra
aXpaTUIl MyMKUH:

1. Opnui umyum xapa€unap;

2. bomKapun onepanusiapu,

3. Hazopar onepanusnapu.

Onnuil umdy xapa€uiapu Kyujgarunapaad uoopar:
a) Cod umym xapaéunap;

6) VpHaTum omepanusnapu;

B) TpancnopT onepauusnapu;

r) Xu3Mar KypcaTull onepanusiapH.

Macanan, HoH umnad yukapuim xkapaéuuaa cod umuum sxkapaéuu 06ynubd
XaMHUpHU OYNuIl ammapaTuja XamMup 3yBajajlapuHU oJuil xucobOmaHagu. by
epla YpHATUII OoTepanuscuaa almapaTHUHT MabiIyM Typ sApuM (Gabpukar onum
YUyH WIIYH OPTaHJAPUHU YPHATHII TYIIYHHICA, TPAHCIOPT OMEpAIUACUIA dCa
XaMUp 3yBajajapuHM KEWMHIW ammapaTtra (MacanaH, XaMup Maiiganam
ammapaTtura) TPAaHCHOPTEP OpKaNM y3aTUIl TYIIyHUJIATW, XH3MAT KYpCcaTHII
onepanusAcua 3ca MAlIMHAHY Y3 BaKTHJAa To3alaml EKu Efiam 3apyp.

Bomkapum onepauusicu UKKu Typra OynuHauu:

3. XKapaéunu HOpMan GOmIKApUII;
4. MamuHa Ba MexXaHU3MIapHU Oepuiran tajnabnapHu Oaxapum y4yH
Ty3aTull €KW Moclam OuiaH OOFIUK YpHATHUIN ONepanusiapu.

Hasopar onepauusdcu Kydiugaruiapaad Ty3UIraH:

v’ Kapaéu mnaTwxanapuHu Oepuiran Tana® OuigaH MyBODUKJIHTHHH
TEKIIHPUII,

v Kapaén Gopumunu Oepunran Tanabgan ys3raprad Bakria (Kapaéu
KaTTAIMKIADUHA HOpPMaJl KMMMAaTAaH y3rapraH BakTAa €KUM aBapusd
X0JaTiapuaa) XuMosiam onepauuscu.

Nmnab yukapuim xapaéHilapuHu AXmu odud OopuIl yuyH Ha3opaT Kamjaa
OomKapuinl omnepaunusiaapu Oup-6upu Ounan OOFAUK 0JUO OOpUIUIIU 3apyp.
UyHKH HA30paT OMEPANUACHHYN HATHXKAJapu acocua OONMKAPUII ONepalusiapu
spatunanu. Mmna® uYuKapuIIHUHT OOpUIIMAAa OJAMHU HIITHPOKH JKapaéH
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OopumuHu Hazopat-yn4yoB acOoOmapu €paaMuga Ky3aTHIl KaMmJa MalldHa Ba
MEXaHHU3MJIap HIIMHK OOMKapuIIAaH ubopaTaup.

ABTOMATIAMTUPUII HEPAPXUK CTpyKTypara kypa 3 Oockuyma oxub
Oopunanu:

1-60ockuu. Xycycuil aBTOMATIANITHPHIIL;
2-60ckud. KomIiekc aBTOMaTIaNITHPHII;
3-6ockuy. TYynuK aBTOMATIAMITHPHUIII.

Xycycuii aBToMaTaamTUpumaa Oup-Oupura Gofnuk Oynmaran acocui
UIad YukKapum kapaéHiapu aBTOMAaTialITUpunagu. byHna amoxupaa arperar,
anmapar EKH TEXHOJOTUK KypuaMmamiap anoxujaa-anoxumaa
aBTOMATJALITUPHUIA]N.

Komnuexkc aBromataamrTupumga Oup-Oupura O0fiauK OYnran acocuit
umnad YuKapum okapaCHIapud aBTOMATIAITHpUIaAu. Anoxuia Imexuap,
TEXHOJIOTUK OYIUM Ba TEXHOJOTHK TU3UMIAPUHHN aBTOMATIANITHPHUII KOMIIIEKC
ABTOMATJIAMITUPUIIHMHT Ma3MyHH OYnub xucobmaHamu.

Tyauk aBromMaTaamTHpumaa j3ca Oup-Oupura OOFIMK acocuil Ba
€paaMun umaad yukKapuin skapa€Hlapu aBToMaTiamTupuiagu. byHga ummnabd
YUKApPUII KOPXOHACH TYNUKJIUTAYa AaBTOMATIAMITHPUIAAU (3aBOJ-aBTOMAT,
ex-aBTOMAaT, peCTOpaH-aBTOMAT Ba X0Ka30Jap).

1.5 ABTOMATHK 0OIIKAPUIN HA3APUSICHHHUHT aCOCHil
TYIYHYaJdapu

NnmMuii-TexHUKa TapaKKUETUHUHT CaMapaJOpIUTruHU OIUPHUIL HyJIapuian
Oupu umIad YUKAPUIIHYU aBTOMATIAMTHPULIAD.

Suru makcynor (OyiooM) Tal€pnam yd4yH WYHanraH wunouiad dYuKapuIn
KUKO3Japu KOMIUIEKCM MOJAHMHM Ba JHEPTreTHK OKHUMIAp XoMmMamé EKu sSpum
Tall€p MaxcynoTra MIUIOB OEpHUIl Ba KaiTa MINJIALl YCYJJAPUHUHT BAaKT Oyiinda
KeTMa-KeT aJMalluIIura TeXHOJOTHK KapaéH neb aTanajau.

Nmna® ywukapum xapaéHIapuHU TYFPH KEUYHIIUM EKH ONTHMAN OJHO
OOpUJIMIIM YYyH CHCTEMaHHM OOWIKApUII aNrOPUTMHUTa MyBOQUK yiapra aHUK
Tabcupiap rOopunumu Tana® KuIMHAAH. bepunran  QyHKIHOHAJIAII
ANTOPUTMUHU Oaxapum ydyyH OomKapuigaaurad oOBEKTra TalmKapujaaH
OepunaauraH TabCUpJAp XapaKTepUHU aHUKJIAWAWTAH E3yBIap TYmiaMura
0OMKAPHII AJTOPUTMH JcHUTAaN.

bupop Oup Kypunamana (Oomkapuiaguran o0BEKTAA) EKHU CHUCTeMaja
uiaabd yukapum skapaéHu TYFpu OakapUIMIIMHM TabMUHJIAWIUTAH €3yBIap
Tymiamra QYHKUMOHANJIAW AJTOPUTMH JECHUTAIH.

Canoatma cucTemMa TEXHOJOTHUK jkapa€H, arperar, MalldHa, ammapar,
KypuiMma, uinad 4MKapuIIHu Ha30paT Ba OONMIKAPUII KypHIMaJapuHU ¥3 UUMUTa
onaau. Xap KaHjAal wumnad dYuKapum kapa€HUHM aBTOMATHK OOIIKapHIl
cuctemacu Oup-Oupu Ounan y3Buil OoFmaHran KucmiuapaaH ubopart:
Texunonoruk 6omkapum 0o6bekTH (THO) Ba 6omkapum Kypuamacu (bK).
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1-i3_DLuKapuLu ?.-ﬁ_l:lLul{apuLu n-GowKapLs
DOBEKTH D0BEKTH GOBEKTH

bowmkapum dowKapuL
Ky pHIMACH HATHKANAPH

Dowkapu
MaKca/iu

1-pacm. Texnonozuk od6vexmnapuu agmomamux GOWKaApUUW CUCMEMACUHUHL
cmpykmypa cxemacu.

ABTOMATHUK CHUCTEMAalapHU KMUYMK Ba KaTTa cUcTeManapra OYiaum MyMKHH.
Kuunk cucremanap umnabd dukapuin xapaéHu xoccanapu OUIaH aHUKJIAHKUO y
Ounan uverapananagu. Karra cucremanap 3ca KMYHMK CHCTeManapiaH COH Ba
cudar xxuxatugan Gapk Kuinb, KHUUK cCUCTeManap TymiaMugan ubopatiaup.

Xo3upru 3aMOH XucoOJalml TEXHUKACH Ba aBTOMATUK KYpUIMalapHUHT
PUBOXKJIAHUIIKM HATHUXKACUJA TEXHOJOTHK jKapa€HJapja aBTOMATJAIITUPUITAH
oomxkapum cuctemanapu THKABCHu kynnam tanad KuIMHMOKA.

Texnonoruk Oomkapum o0bexkTH (THO) — TeXHOTOTHMK kUX03 Ba yHJA
uimnabd uuKapuim oSkapaéHu perjiamMeHTura MyBO(QUK paBUIIa KedaauTaH
TEXHOJOTHK xapaéunap tynaamuaup. TbO ra Kyiiugarunap Kupaau:

1. TexHonoruk arperat Ba Kypuima (Kypuimanap TypyXu);
2. lexnap €ku TEXHOJOTUK MalOHIAD;
3. Nmnad yukapui Maxmyacu.

Kabyn kunuHran OOIIKapuml KpuUTepHusicura MyBOOHUK TEXHOJOTHK
KapaCHnapHu OOMKAPUII YUYH KYJIaHUIAJAUTaH KypHJIMa TEXHOJOTHK XapaéH
apromatnamtupuiaran Oomkapum cuctemacu (TXKABC) npedimmanu. TXKABC
Oomkapum KpUTepHMCH — OOMKApUII TabCUPU HATHUIXKACUIA TEXHOJIOTHK
00beKTHU cu(aTHHU COHIM aHUKIaauran HucOataup. (Macaman, mMaxcyaoT
TaHHAPXW, HII YHYMJIOPJWUTH, cupaT €KUM UYHKAPWIAJAMTAH MaXCYJIOTHUHT
TEXHUK KYpCaTKU4JIapu).

Texnomoruk kapaéHiapia OJaMIApPHUHT HMIITUPOK ATULIATA Kypa
ABTOMATJIAMITUPUIIHE KyWHAArujapra axpaTHIl MYMKHH: aBTOMAaTHK Ha30part,
ABTOMATHK POCTJIAII Ba aBTOMATHK OOIIKAPHIIL.
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ABTOMAaTHK Ha30paT — TEXHOJOIMK jxapa€H XakKuJa OIEpaTUB
MabJIyMOTIapHH aBTOMATUK paBUIIAA KaOyJa KUJIKII Ba YHHU KalTa MINJAI YyYyH
Kepakiu OYJAraH mapouTJapHU TabMUHIAUIH.

ABTOMaTHK HazopaT cuctemMacu (2,a-pacM) YiIyaHaaUTaH KaTTalUuKHU
GepunraH KuiiMaTH OWIAaH TakKocnab, HATWKAWM Yyidaiian. YiIuaHajauMTaH
kartanuk X HazopaT oObekTn KO mam matumk /| ra Gepunanu Ba Kynail Oyiaran
X kuiimatra y3raptupuiaau. X cUrHai Takkociam 3neMeHTH TO pa X 3Tanon
cUrHan OumnaH TakkKochnaHajau. OTanoH curHan X tonmupuk Oepruu Th npan
Oepunaau. Takkociam HaTWXxacujaa Xocusa Oyiaran X3 curHan ymuam ac6obu
VA gpa ynouamagd. ABTOMAaTMK Ha3opaT WAl UMKApUII KapaéHHHH
aBTOMATIAITUPUIIHUHT OUPUHYHU TOFOHACU KHcOOJIaHaau. ABTOMAaTHK Ha30pat
cucTeMacHu Kyiuaaru BazudanapHu 6axapuiiu MyMKHUH:

v uminab YnKapuiaguraH MaxCyJOTHH Ba cap(uaHaIuraH SHEPTUAHH
XUCOOMHHM OJIUII;

v’ HCCHKIHMK, 00CHM, O3JeKTp TOK Ba OomKa wWIIa0 YHKAPUII
’KapaéHIapUHUHT KaTTaJIUKIAPUHU TEKIUPUO Typull;

v/ Xu3MaT YTOBYM WIAXCHH WOITa0 YHMKApHUII ‘KapaéHUHH OOpHIIH
TYFpUCHIa OTOX KUJIUII (CUTHAJIAM).

ABTOMATHK PpOCTJAll - TEXHOJOIHMK JKapaéHHUHT POCTIAaHAJUTaH
KaTTalUKIapUHU aBTOMATHK pOCTIAaru4iap €EpAaMuaa TEXHOJIOTHK KapaéH
periaMeHTHAa OeNruiaHral Kuimaraa cakiad Typaau €ku oidauHAaH Oepuiran
KOHYH OVinua y3raptupanu. by konga onam ¢akat pocTiall CUCTEMaCHHHHT
TYFPHU ULLIAIIMHYA HA30paT KUJIaIu.

ABTOMATHK poCTIaIl CHUCTEMAacd — €MUK AMHAMHK cucTeMa 0yiaub (2,0-
pacM) Teckapu OoFiaHuIITa 3rajup. by epna Takkocnam 3JeMeHTUra AaTYUKAA
y3raprupuaran X Ba TONMHUPUK Oepruugan X CcuUTHaAAIap TaKKOCJIaHa.H,
HaTUXAacu aBTOMATHK poctiaruura Oepunaau. by natmxa X1 — X2 ra
TEHTIUpP. ABTOMATUK POCTIANI XapaéHHUAAa MYHAAW POCTIOBYM TabCHUP HIIIA0
YUKAPWINIIM KEPakKW, HaTHKaJa X3 HoAra €KW HHI KUYUK COHTa UHTHICHH

(X3-»0).
a) - aBTOMAaTUK Ha30paT CUCTEMAacCH;
0) - aBTOMaTHK POCTJAINI CUCTEMACH;
B) - aBTOMATUK OONIKAPUII CUCTEMACH.

ABTOMATHK OOIKApHII — TEXHOJNOIHK oOMNepanusgapHu OeNTHIaHTaH
KeTMa-KeTIUKa aBTOMATHK paBUIIa OaKapUJIUIIMHYE Ba OOMKApHUII 00bEKTHTA
HUCOATaH TabCUPIAPHUHT MYyalsH MYTTaCH/UIMTHHH TONINUPUK OepruyaaH
Kenaguran curHan Oyiuua wimnad yukumgad ubopat. bomkapyBum Kypuima
Oomr Xo curHanHu Kabya kuaub yHM OOWIKapWIl CUTHaNU X ra ailnaHTupanu
Ba Oaxapysuu Kypunma bK opkamu 6omxkapum o6bpexktu bO ra Tabcup Kunagu
(2, B - pacm).
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6)
Xo X X2

2-pacm. Aemomamux cucmemaiaprui QYHKYUOHAN CXeMALAPU.

Kynunua wmuxponponeccop tymnamnapuga (MIIT) karra wuHTerpan
cxemanap (KWUC) napuunr #ykauru cababnu dyHKUUATaApHU anmapatr Hyiu
OunaH cuUHTE3 KuUIumra TYFpu Kenajaud. JloWuMXanamITUPUIIHUHT KEHUHTH
Oockuuu yuta acocuil kagamaan ubopat Oynran MIIT Hu TannamHu amanra
OMUPULIIAUD.

1. Jactypuii TabMUHOT HYKTau Ha3zapuaaH MIIHUHT myHOall XoccalapuHu
TaxJIMJ KUJIUII Kepakku, Oynap Oyipykinap TymiaMu Ba MaH3WJIall ycylJapH,
Japaxalnap, YMyMUH Tapkubjparu perucTpiap COHHU, CTEK XOTUpa TYypH,
Y3UIUILIAPHUA KaiTa MINJall BOCUTAlapu Ba XOKa30 MHUKPOJACTYp KaTjiaaMilH,
cekuusuit MII  yuyn Oyipyknap TH3MMHHM TaHIAll, YJIapHU HIJIATHLI
MUKPOAACTYPUHHM HMIIIA0 YUKHUII MaiTuAa MUKPOOYHpyK (pOopMaTHHU TaHIall,
KeMMHTH MHUKPOOYHpPYK MAaH3WJIMHM INAKJIAHTHUPHUII MEXAHU3MUHHU SXIIH
ypranu® YMKHMII, KOJJApHM y3aTHII TaKTIapu Ba Yy3aTHIl HNalTUAATH
KeYMKUILIApHU 3bTUOOpra oJraH xoJjiiapia KHHMHYUIMK TyfFuica, Oyipykaap
TU3MMHUHU TaHJIAN JO3UMIND.

[ Bornumaaum ]

Tusum Taxauinm

MIIT apxuTekTypacuHu

MIIK Tannam
I
[ | |

Armmapat JlacTyp TabMUHOTHHH MyBodukar

BOCHTAJIaPUHH HIILTA0 UIIad YUKHII BOCHTAJIAPHHH

YUKHUIIL

: M0 YHKMIII 98

XoTnpa TH3UMUHH MIIC 6Gepuiran GpyHKIUs

MIITA0 YHKHIT TYIUIaMIaPUHUHT
______________________ ANTOPUTMUHH UIILTA0




1.1-pacm.MII 6a3acuna KypuiamaniapHu JORUXANAMTHPUIITHUHT aCOCUN
Oockuunapu

2. Tusumaum noduxanamITUpUIIAAH Keaud 4yuKkaH xoiga y3supma MII nan
Tamkapu qoumMuit Ba onepatus xotupa Kypunamacu (XK Ba OXK) mepudepus
KypunMmanapu Ounan Oornuk wuHTepdeiic Moaynu, XxoTupara OeBocHTa
yJIaHUIIHU OOMKAapuIl, MIUHAJap IIaKIIaHTUPYBUHMCH, Oydep peructpiuapu,
TAKT TE€HEpaTOpH, THU3UM KOHTpPOJJIepH KaOu KypuimanapHH ¥3 H4Ura OJras
MIITau taxnun kuaum no3uM. Kyimpa MIITHH TaHnamra TabCUp KHIYBYH
oMuiiap (mapaxanuk, OyHpyk Tymiamu, MaH3uwagam Kypuimacu, MII
ApXUTEKTypacu, MHUKpOJAacTypiaHum, Oyipyk Oaxapum BakTH, Cepus Ba
MHUKpOCXeMa TYNaluru, Xyxxatnap Ba xoka3o) HUHr MIITHu umnad yukumra
TabCUPH KEIATUPHUIATH.

3. Jlactyp TabMUHOTMHM uMIIAa0 YUKUII Ba MIIra TYWHPUII HYKTau
Ha3zapuaaH 0eiru TUAUAAH UKKUIUK 00BbEKTHU, KOJAra YTKa3yBYH TPAHCIATOp, Ba
HapX¥ CE3MJIapiu Japaxana omap d1H.

MIIT annmapaT BocHTalapMHM MIIIA0 YMKHUII Ba UIITA TYMWHUPUIT OOCKUYN
ounan 6up Bakraa 6axapunaérran MIIT gacTyp TabMUHOTHHU UILIA0 YUKHUII
O0OCKMYMHY KEHTPOK Kypub unkamu3. Ymoly O0ocKuugap HUXOSCUA anmapar Ba
NACTypud BOCHTAJapHUHT MHTerpauuscu Ba MIIT HUHT pe3upeHT XonaTunaa
WIITa TYMUpUI Oaxapuiaiu.

YMymuii xoccanap KyduIaruiapHU Y3 UUUra OJaau:

v\ TH3MM €YHUIIH J03MM OYIraH MyaMMOHHHT aHWK KyHHIHIIMHH,

v/ -pe3suIeHT AacTyp TabMHHOTH — XH3MAaTyd JAacTypiap TYIIaMAHHHT
HUCTEBbMOJYMHUHT yCTYBOp JacTypu uuuiatagurad Mukpo OXMnpa
KYPUJIHIIUHH,

v/ ammapat KypuiIMalapy Ba TallKH CHUTHAIIap pyiXxaTHHH,
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v\ JacTypuil MOAYIb alOKaIapUHUHT [APXHHH,

v\ TalKW KypuiMara KapaTUiral uHTepdeiic TH3SMMUHUHT TYJIHK [MapXUHH,

v\ UCTEBMOJYNIra KHPHII Ba YHKHII KYpCaTKH4JIApH IIapXu OepHuiIran
KYJJIaHMaHU OJaH.

Kymuunuk MIITnapHuHT WIITATHIMIIM aH4Ya Mypakka® MyaMMOJapHUHT
eunaumy Ounad Oornuk. llyHuHT yuyH ymMyMuii MyaMMOHUHT Oup Heuya Maiina
Ba OomkapuiayBuu Oynaknapra Oynum makcaara myBoduk. Xap 6up OynaxHuHT
JACTypHil KypuiMacH OJOK €K MOAYJb JeHHIaIN.

Mypakkab Onoknap my pgapaxana cy00noknapra OynuHaguku, xap Oup
cy00M0K HWIITam anropuTMU eTapiuda coajajamrtupuiarad Oyncun. bynnpaii
yCyJa TemajaH macTra Kapab JoHuxanamTHpUIl AeHuIaam.

Acocuii Onokmap (QyHKIMOHAN XoccanapjaH axpatud oJUHAAM Ba
OomkapyB (acocuit pgactyp) OJOKMHMHT TallKM KypuiMmalapu uHTepdeiic
Onoxunu, TaHaddycrapra TabCUPUAHIUK OJOKUHHU, TYpIU KYpcaTKU4IapHH
AJIMAIITUPUII ONIOKMHH, KHPUII-YUKUII OJOKUHU Y3 HYUTa OJaJH.

Kupum Ba 4YuKMII KUMMaTIapuHUHT (QOpMaTHHH, OpalUK Ba AKYyHUH
HaTHXXa (QOpPMATHHM, KYPCATKUUJAPHUHT XOTHpaja KOWUJAMTUPHUII YCYJIUHH
TaHJIail OMJIMII Ba KaWJaml JIO3UM.

Kypcarknunapan MaccuBiap KaJBajlM, pyHxariap Ba XO0Kas3oiap
épaamuaa kypcatud yTuI Makcaara MyBoQukK.

Kypcarknunapam TYyfpM TaWIKWJI KWJIMID JACTYPHUHT Y3YHJIUTUHH
KUCKapTHpHUIITa Ba Oa)kapuJIull BAKTMHU KaMaldTupuura épaam 6epaiu.

OyHKIMOHAT OJ0OKIap aXXpaTWiITraHaaH cyHr tanganran MII ra mocnaHran
aNropuTMIapH UILIad YUKUIAIU.

MII XycycusiTnapuHM aHUKIAWIUTaH MaxCcyc XOTUpA, UIIYM XOTUPA, CTEK,
KUPUII-YUKUII KUCM JacTypu, Oydep XylayaiapuaaH mapaMeTpliapHU y3aTHII
YU4YH YMYMHUH XyOyajiap, KUPUII-YMKHALI UIUIATUITAH X0JJa XOTUpa NMOPTIApH,
TU3UM JACTypJIapU YUYYH PE3UAECHT XOTHUpA.

Xotupa obnacTnapuHu ajapeciapHu aAemudpanus KAIUII Ba YIapHU
Y3rapTUPUIIHA OCOHJAIITHPHUIN YYyH yIma OeTra »XOWJAmTUPUIl MaKcaara
MYBOQUKIUD.

Oaauil pacTypiapHUHT MINra TYMHUPWIMIIM Tyratrad, KeHHHTH OOCKHY
KHCM JacTypiapra, Ba Iy Tapuka acocuil gactyprada yTub Oopunmanu. Mmra
TYIUAPUII JACTYPHUHT HMITYM XOJATHAA TEKMHUPYBUM (DYHKIIMOHAN TECT OWIaH
Tyraiiau. AipuM xoinapaa OyHgaid TecT ¥3-Y3MHM TEKWMPYBUYM KypuiMma
TapuKacuaa AACTYp MUYMTa KUPUTHJIMIIM MyMKUH. JIOMMXANAMITUPUIIHUHT Xap
Oup OockMuMIa HIIJTATUIAIUTaH Maxcyc €paaMyd BOCHTalap MaBXyJ Ba
ylapHu apumiapu TU3UM uiiaabd yukapum, MII HE umgaTUmIgaH TamKW
TONTaH AaCTypHil TABMUHOT TUSUMHUHU OUpNAIITUPUILAA PoiilaTaHUTIAN.

1.2.1 MuxponpoueccopHu naiigo 0yaum cadadaapu,
PUBOKJIAHUII TAPUXH.
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OXMuu Muxkponponeccop [MII] acocuma kypranumuszga DXM 0Oaxocu
aBBanru Kypuiaran 9XMra uucbaran 1000—10000 mapTa, y140B KaTTaTUKIAPU
aca (2 -3)*10000 mapTa Kamasau.

Muxkponpoueccopiaapau Kyanam yiyarud KypuiMmaiapHu “UHTENIeKTyan”
KypuiMmanapra aunaHtupagu. by Kypunmanap yndyaHa€éTraH MabJIyMOTJApHHU
Kepakiu OynraH jgapaxaja MaTeMaTUK KalTa MUIUIOB YTKAa3uLIra KOJUPAMD,
Xamja yJlapHd WHCOHTA Kyjiail Oynran kypuHumaa 4ukapubd Oepagumap.

Opnarja ynuaBuu Kypuiamanap MabIyMOTJIAapHHU Yiadam xapa€HuJa cucteMa
Ounan OofnanMaraH kypunumpaa Oaxapaguran Oymca, MII mabaymornapuu
TYNUK (KOMILIEKC) KaiiTa MIIJAIIHU TabMUHIAUIH.

Arappna MII mabnymoTnapHu yi4yarud CHCTEMAaCHHUHT OUTTa 3BEHOCH
cuparuna 6ynca, MII MabIyMOTINapHU TYIUK KalTa MUOUIAIIA MyYMKHH €KH Oup
KHCMUHU KalTa wumiaal, TYIMK XucoOnmam MacalaCHHU MablyMOTIApHH
yiyaruy cucremMacura KoJJupanu.

MII ynyaHaéTran KaTTaJIWKJIAPHU MATEMATHK KaiTa MILIAIMIAAH TAalIKapH
acO00MapHUHT Kepakiu »JIEeMEHTIApUHM yiauauran (ysaauran), OYyHpyk,
xabapnapuuu KaOyn KulIaguraH, YMKUIIJATH KaTTaluKJIapHU y3aTaauraH Ba
myHra yxmai 0omKapyBYd Kypuiamainap BasudacuHu xaMm Oaxkapasu.

MabnaymoTiapHu yi4aoB TEXHHUKacHAa, TeIeMeXaHUKaa, TeiaeOOIKapuIl
Ba TeEJNEpoCTialml cucTeMajapujaa dSIEeKTPUK Ba  HOJJIEKTPUK  Oyiran
kartanukiapuu ynuaranga MII kyliunaru acocuit Bazudanapuu 6axkapaau:

12. Viuam derapanapuHH aBTOMATHK PABMINAA OCNTHIANI, AJJWTHB Ba
MYJIbTHILIMKATUB XaTOJHMKJIAPHU Ty3aTHIL;

13. Virapysuan Ba §3rapmMac TOKNADHH TaKKOCIOBYM KypHIMAanapia
TEHIJIall )KapaéHUHU aBTOMATUK paBHUIIAa OOMKapHII;

14, Kuiimatnapau OupnamuuM KaiiTa wWIjgam, B3Hr KaTTa KUHAMaTIaH
y3rapuilMHM aHUKJAll, Yerapa IIapTiapura SKUHJIAMUII BaKTJIapUHU

(HyKTaJapuHu) aHMUKJIAIl, MAaKCUMyM — MHHUMYM (3HT KaTTa €KU 3HT
KUYMK) HUcCOATIapuHU XucoOiam, JOMMHUN KuiiMaTiapra KymadTUpull Ba
Oymuu;

15. Cratuk KuidMaTiIapHUd KaiiTa wWIJamaa aHUK BAaKT  Opajufruja
TEKLWUPUIAETIaH KATTANUKIAPHUHT ypTaya KUMMAaTUHY aHUKJIAIL,

16. Bapumanusnapuu, JAuCTepUUSIaApHH, YypTaua KBajpaT KuUHMar Ba
OomKkamapHu Xucobmanm;

17. Kununaérran capdiapHu XxucoOiam, TepMOIIEMEHTIAPHUHT HOYUZUKIH
TaBcuUHU XucoOra oOJraH XxoJjga YJIaApHUHT XapopaTHHU XamJa
aTpoPMYyXHUT XapOpaTHHU AHUKJIAII;

18. KypunmanapHuHT yHKIHOHAN TYTYHJIApUHU (y3€NJIapUHU) TUATHOCTUKA
KMJIMII, Yiyam YTKa3umiJgaH Wirapu Mypakkad KypuiMaJapHUHT acoOCHi
TYTYHJIAQpUHU MINYAHIM HMOUIAIIAHM, €KUM HOaMaéTraHuHU aHUKIa0,
yIIapHU TECT OPKaJIW KalJ 3TyBYM Kypuiamara yukapubd Oepui;

19. Anoxupma Basudanu Oaxapa€TraH YIYOBUM Y3TapTUPTU4 TYTYHUHHUHT
MIIJAMHE  OOMIKApHUIN, JKyMJajaH, Y3JIYKCU3 pakaMid Y3rapTUpruy
(YPV) Ba GolKanapHUHT HILIALIHH;
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20. bepunran mporpamma acocujaa TallKd Ba Kymumya Onoknap Ouman
Oupranukjaa yauam kapaéHuHu OyTKyJ OONIKApUIL;

21. TenemexaHuka KypuiMalapujaa OJAMH Ba XUMOSJIAHTAH KOJAapHU
TAIIKUJ STHIIAA, YJIapHH TEKUPHUIIAA, MAbJIyMOTIH Ba Xal KHIYyBYH
TECKapu yJlallIapHU TAIIKUAT dTUIIA;

22. Ilporpamma acocujaa uNUIaWaWrad, coxgamamrad TM cHCTeMacHHH
KypHUIlJa Ba MIYHTa YXIIam XoJiapaa.

1.2.2 Muxkponpoueccop numa?

Muxkponpouneccop — Oy GyHKIMOHAN TyTallaHTaH, Mporpamma OpKaiu
Oomkapunaauran Kypuamaaup. MII apudmeTtuxk JNOruK  KypHJIMajaH,
OomKapyBYM KypuUIMajaH, WYKH PETUCTpiap Ba HHTeppeic BOCHTaNApUAAH
(AJIK, BK, peructpnrapuum Oup —Oupu OunaH Ba TalmIKU ammapatiap Ouiad
OoFnaiiiurad mMuHalapJaH) Ty3UJITaH.

MII 31exTpoH 3J€MEHTIapu IOKOPH HMHTETrpalusiIaHraH OuTta E€Ku Oup
KaH4Ya MHTErpaJl cXxeMajaa TauépinaHra KypuiMamgup.

MII tannanran xatop OyHpykiap €paaMuga MabiyMOTIapHU apuU(PMETHK
MAHTUKUHI KaiTa UIIJANIMHU aMaira OlWKpaad, XOTHpAa KypuUiIMacura Kupum —
YUKUII Ba OOIIKA TAallKM KypUJIMalapra MypokaaT Kujiagu (1 —
pacm).

JoumMuii xoTHpa

Kypunmacu (XK}
Fy
Tamen KyprniManap naTep defich
TaxkTnu HMOyIeCIap Mugrponpoueccop Exi mepHdepHA KypHIMATapH
rereparops (THI) - ™ | 6unam Eymmb TYPATHUTaH
l MHEpP OCXEMANAp
OnepaTHE XoTHpA l
xypunmacu (OXK) Tlepud epua Ky pHIMa-

napura

1-pacm. MII cucTemMacuHUHT cOAAANAMITUPUIATAH CXEMACUHUHT KYPUHUIIN

MII  ma  "Mukpo" cy3u  OPOUECCOPHUHT  CXEMACHHH  HOKOpPH
WHTeTrpanusaaHrannuruan omngupaau. MII oxauit mporeccopnapra HucOaTaH
HAPXUHUHT MACTIHUTH, SHEPTUAHUM KaM HMCTEBMOJ KUJIHIIM, HOKOPHU JAapaxana
MycTaxKaMiIuru OunaH Gapk KuJiajau.

Oxnuii mpoueccopnap KUYKMHA Ba ypTa Jgapaxajard HUHTerpanus —
JaHTaH HHTEerpal cxemanapna Oaxapunran. AHUKpoK Kunu6 aitranga, MII Oy
nporpamMmmanamrupunaauran €ku coznanaaurad KUC, éku aHMKporu MaHTUKUIM
Gynkuusnapu  mporpammanamrtupunaguran  KMUC. MII  kuiimatnapuu
Oomkapaonaauran, MabIyMOTJIapHHM KalTa HIIAaio — najgurad Ba Oomka
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BasupanapHu amanra omwupaonagurad Kypunmaaup. lUly tydaiinu y yausepcan
KUCra annangn.

Karra wunrterpan cxemanu Mllra xortupa kypuiamacu, unrepdeiic Ba
KUPUII— YUKUIIHA. OOMKapyBYM OMp HeuTa aaMallyBYH MiaTanapiaH Oupura
outra €xu O6up Heura KMC xoinamtupub TyTamnaHrad OOMKAapyBUH KypHJIMa
¢xu OepuiraH KMMMaTIapHU KalTa HIUIaiJurad KOHTPOJUIEp ONHHAIH.

Mukponpomeccop KOMIbIOTEPHUHT IHT aCOCUN KypHUJIMacu XucoOnaHaau.
V acocuiél apuMeTHK Ba MAHTUKUU oONepalusIapHU, XUcoOJam xapa&HUHU
Oaxapaau Ba KOMIbIOTEp Oapua KypuiaMmatapuHUHT umuau 6omkapaau. (CPU —
Central Processing Unit).

Mapxka3zuii npoueccop y3uaa KyHiuJarujJapHu MyKacCaMJIaIITHPTaH:

v’ apudMeTHK — MAHTHKHH KypHIMa;

v/ Oepuiras Ba ajgpeciap IHHACH,

v’ perucrpnap;

v’ Oyiipykjiap Xucobiaruuu;

v KDBIII (kynxa te3kop xotupa 8 — 512 KB);

v\ y3rapyBuYd HYKTallkd COHIAD MaTeMAaTHKACH COIPOIECCOPH.

3amMoHaBUi  mpoueccopiap MHKPONPOIECCOp KypUHHIIUAA  ULiad
yukunaan. OU3MK KUXATAaH MHUKpolpoleccop OuUp Heya MM2 Ja MalJOHJAAH
10opaT KHYKMHA TYIpU TYypTOYypUaK MAaKIUAArd KPEMHUN KpUCTAIUaH Acalran
KaJIMHIUTH KyJa KU4UK OyiraH miacTUHKajgaH ubopatraup. Ymly miacTUHKA
npoueccopHuHr Oapua QyHkuusaapuHun Oaxapanu. Kpucrann mnnacTuHka
oJaTtia miactMacca €KMW KepaMHKaJaH scajiral fccH KOpIycra skoilnamajau Ba
METayl IITHKEepiapra OJTUH YyTKasruuiap Ounan Oornanagu. XwucoOnam
cucTemMacuaa Oup Heya mapanied UIIIadAuTaH mpoieccopiap OyIuIy MyMKHUH.
By cuctemanap kynm mpoueccopiau ae6 atanagu. JHT OUPUHYM MHKPOMPOILECCOp
1971 i#unma Intel (AKII) d¢upmacuga wumnad dvukapuiaradH Ba Yy
mukponpoueccop — 4004 ned aramran. Xo3upru mnaitaa o31abd Xuigaru
MHKpOTIpoIieccopiap uuiad YMKapuiIraH JTEKWH YIapHUHT SHT MamXxyplapu
Intel Ba AMD.

1.2.3 MukponpouecCOpHUHT TY3HJIHMIIH.

bomkapum KypunMacu - QyHKIusICH Oyiinda Mmaxcuil KOMIbIOTEHUHT JHT
Mypakka® Kypuimacu xucoOnaHaau. Y MamuHaHUHT Oapya Onoknapura
eTKa3uaaauran OOMKapHuIl CUTHAIIAPH KailTa UIIalIu.

By#ipyknap peructopu - Oyipykiap KOAu CakJaHAAUTaH PEructop. by
epaa OaxapulaguraH omepanus Ba ONEpaHIap MaH3UIM O KOWJAIIaau.

Byiipyknap  perucTopu  MHUKPONPOLECCOPHUHT  HMHTepdeilcan  KucMmaa
Kounmamanu. Y Oydpykjaap peructpu 6J10ku e aTtanaiu.

Onepanusinap aemundparopu - ymOy MaHTUKHE Onok OyHpykiap
peTHCTpUIAH KeNaJuTaH onepanus KOJUra Moc YHKUII WYIUHYA TaHIalIu.
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Mukponactypiapuu aouMuil  cakjgam Kypuamacu (II3Y) - ¥3
sdyeiikanapuaa OOMKapyBH CUTHamnapHu caknmaiau. YmOy umnynscmap HIK
Onmoknapugaru Oymaauran ax0OpOTHM KailTa HOIam  ONepalusiapHU
Oomkapanu. Umnynsc omepanusnap aAemudpatopu TaHIaraH omepanus KOIura
mMyBoQuk. JlouMuil XoTHpa KypUIMAacuJaH KEpakiad CHUTHaIIap KeTMa-
KeTJIUTUHU YKUO onaju.

bepunrannap, azapecinap,  HUHCTpyKUMsUIap  KOAAM  IIMHamap -
MHUKPOIPOLECCOPHUHT HMYKM MIMHA KUCMH. YMyMaH oJraHjga OomKapuul
KypuiMacu Ky#Wujaaru acocuil mnpolueaypajiapHu Oaxapull Y4yH Kepakiu
CUTHAIIJIAPHU SpaTaju.

v CuéTYnK-perucTpaan JaCTYPHUHT KEHHHTH OYHpyKIapH KOMIaImran
OIlEpaTUB XOTHpPA AYEHKAIaPUHU TaHIIAL,

v OmepatuB X0oTHpa syeHKanapuuaH KeHUHTH OYHPYK KOAMHH TaHJAII
Ba OylipyKjap perucTpura TaHjiaHral OyupykHU 000pui;

v' Omnepanus KOIU Ba TaHIAHTaH OyHpyKHH KaiiTa mudpiarm;

v/ KaiiTa mu@praHraH Kojara MOC JTOMMHH XOTHpa sYeiikamapuaan
OoIKapull UMIYJIbCIAPUHU YKUII Ba OJ0KIapra 00opu;

v Oyiipykmap perucTpu Ba  MHKPONPONECCOP  perucTpiapuaaH
ONEPaHIAPHUHT TAIUIKUJ ITHII aJPECIapUHU YKUIIL,;

v\ omepamus HaTHXKaJapUHU XOTHpAra E3ui;

v\ MaCTYpHHUHT KeHMHTH OYHPYTH aJpeCHHH aHHUKJIAII;

1.2.4 MukpokoHTpoOJJIepap XaKujaa YMyMUil MabJyMoTJaap.

Muxpoxoutpoanep (uuria. MukpoKoutpomnep Yuut, MCY) — anextpon
KypuniManapHu  Oomkapumra MyJokalnaHraH  Mukpocxema. Opataaru
MUKPOKOHTpOJJIEp V3 wuuuMra mnporeccop Ba mnpudepus yckyHaizapu, OX
(omepatuB xotupa) Ba JX (moumuit xorupa) onumu MyMKuH. Opauit
MacalajapHu Oaxapa oJaguraH sKkKa KpHUCTaJIM KOMIIoTep ne0 aram Xam
MYMKHH. 3aMOHAaBHH JJIEKTPOHMKAHM MHUKPOKOHTDPOJJIEPNIAPCU3 TacaBBYD
kunu6 Oynmaitnu. KowmHoTmaru cyHuud #HyngomiapaaH TOPTUO KyHIAIUK
xaétaa xap KyHW QoigamaHaJuraH KUX03JIap XaM MHKPOKOHTPOJIEP acocuia
WIITalau.

Axkakpuctanam MuUkpo-OXM  yuyHn Oupunuum maredt 1971  iiun
Amepukanunr “Texac Inctruments” xogumnapu M. Kouepn Ba I'. ByH napra
Oepunrad. YmapHuHr Takinupu Oup KpucTaiga HadakaT mpoieccop, Oaiaku
XOTHpPa Ba KUPUTULI-YUKAPUII YCKYHAJIAPUHU XaM KOUTAMITUPULI 3 ]IH.

Awmepukanunr Intel dupmacu Tomonumpan 1976  iuam  "18048"
MUKpPOKOHTposepuHu uimnad uukapau. lly #dunaunar y3una Intel nasbaTaaru
"I8051" mukpokoHTponepuHu umiaad yukapanu. [pudepus yckyHanapuHuHT
TyIJIaMH, TallKd Ba WYKH JacTypiaiml XOTHUPACHUHU TaHJAll MMKOHUATH Ba
Kynall Hapxu OuWiaH Te3 opaja 3JEKTpoHUKA 0o030puaa MyBOPAKUAT KO3O0H]IH.
Texunonorus Hykrau-nazapujaan [8051 MukpokoHTposnepu Y3 BaKTH YUyH Kyjaa
Mypakka® yckyHa XucoOnaHaau - KpucTamuga 128 MUHT TpaH3UCTOpAaH
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¢oiinananunran, 0y ¥3 HaBOatuga 16-paspsanu [8086 mukpompoieccopugaru
TpaH3UCTOpIap coOHuIaH 4 6apaBap KYIpOK.

Xozupru kyHjaa [8051 mukpoxonTponnepu O6unan moc 200 XuigaH OpTUK
TypJapu MaBXyJH, yJIapHH Ba MHUKPOKOHTpoJIEpiapHu Oomka Kymiaad
TypJIapUHH 20 IaH OpPTHK KOMIIaHUAJIAP umad YUKapamu.
MukpokoHTponnepiap HuyuAa SHT oMmManamraniapu §-6utaum  “Microchip
Technology” ¢upmacununr I[IUC Ba “Atmel” ¢upmacununr ABP, 16-6utiu
“TI” pupmacununr MPS 430, xamna APM ¢upmacununar APM apxutexrypaci.

1.2.5 XycycusiTd Ba KyJIJIaHUJIMLIH.

MuUKpPOKOHTpOJIEpIapHU OAJUNA MHKpocXemanapiaaH (apku, yiap Huyura
umamuau  Oenruna® OepaguraH JgacTyp lOKJIaHMaraH Oyinca Xeu Hapcara
ApOKCU3  KpucTan Oymarura aitmanud  Konaau, 1y Ounan  Oupra
MHUKpoOTpoleccopiapian (apku s[roHa KpUCTalJaulniamra Taép TH3UM
KOUTAMTUPUITAH.

Muxkponpoueccop UIIIAK YYyH TAlIKUA XOTHpa, OOMKA ycKyHanap OuiaH
MapJIyMOT alMallMII y4yH MabiyMm npudepusnap yIaHUIIK Kepak,
MHUKPOKOHTpOJIep Tapkubuga dca acocuil 3apyp Oynajuran MoJIysl Ba
yCKyHallap MaBxXyjA. 2-pacMaa 0ab3d  MHUKPOKOHTPOJUIEPIAPHUHT  TallKH
KYpPUHUIIHU TACBUPJAHTAH:

ATwmera8 ATwmeral 68

Welcometa our shop * *
Anders it ( HK) imited
ModelPIC16F873A ISP ©
PockDiR28™ - "

ATHHH2313 PIC16F373A

2-pacM. MUKPOKOHTPOJUIEPIAPHUHT TAIIKH KYPUHUIIH.

VYckyHanapaa UXTUCOCTAIITaH MUKpOCXeMajap ypPHUTa MUKPOKOHTPOJLIEP
KYyJUIAIIHUHT aB3aJUIMTH, TAIIKU 3JIeMEHTIap COHM Kamiauru(0aszum xosnapiaa
yMyMaH TallK{d 3JeMeHTIap ynamaca Oylaau), yCcKyHa HIIIamura tajiabdnaap
y3rapraHujia CXEMOTEXHHMKAacH AesApJiH Y3rapMaciurd Ba MHUKPOKOHTPOJLIEP
TapkuOuAaru JacTypHU y3rapTHpuIl OWiIaH Macala EUYUIMIIN, HAaTHXKaga
AKYHUH yCKYHa HapXu ap30HJIMUTU]A.

Onpun aliTub YTraHuMHU3JeK MUKPOKOHTPOJUIEPIAHUHT KyIa KYI Typiapu
MaBXyJ Ba YJIapHUHT KyJJaHWIHIIM Typran Macanara Ooruauk.Typnu
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NaTYUKIApJIAH MabIyMOT HUTHII, OOMKapyB OYHpyKIapuHH y3aTHII, IOKOPH
Mypakkabnukaaru xuco0-kutod 3apyp Oynamaran xkapa€unapaa 8 Outiu
MUKPOKOHTpoJIepaapaan  ¢oigananunaau.Kapaéunap Mypakkabiuru Ba
TE3KOpJUTUra Tanabnap OMTIaHW capu TaHJIaHAETraH MHUKPOKOHTpoJIepiapra
Kyliunaguram Tanabimap xaMm omaau, BasusAtra Kapab 16 Ba 32 Outiam
KOHTpoJUIepiap KyniaaHuaumu MyMmkuH. JKapaénmap uumpaa sHr pecypcaranad
amamnap Oy CHTHaJXJapHM KalTa WIUIam alropuTMiIapd, TOBYII, BUIEO Ba
OomkaTypaaru curHamnapHu kaiita nummampa maxcyc JCII xonTponnepnapu
KyJTaHUTAIH.

MukpokoHTpoJIep —  3JEKTPOH  KypuimanapHu  OomKapuiira
MYIDKajdnaHran Mukpocxema. OnaTaaru MUKpPOKOHTPOJLIEp Y3 HUUTa MPOIECCOp
Ba mepudepus yckynanapu, OX(omepatuB xotupa) Ba JX(moumuit xoTupa)
onumu MyMkuH. Oaauil macananapHu Oaxkapa oJaguraH sKKa KpPUCTAJIH
KoMmoTep  Ae0 aram  XaM ~ MyYMKHH. 3aMOHAaBHHM  DJEKTPOHUKAHU
MHUKPOKOHTpOJIEpiapcu3 TacaBByp Kuiub Oynmaiiau. KoumHOoTnarm cyHbuii
Hynnomnapaad TOpTud KyHIaJIuK XaéTaa Xap KyHu (oijaiaHauran Kuxosiap
XaM MUKPOKOHTPOJIJIEP acOCH A HILIalIu.

1.2.6 FLASH pactypaam xoTupacu

XoTupa nacTypu AacTypla HINJATUIAJUTaH KONJIApHUHT Ba y3rapmac,
AbHM KOHCTAHTAa MAabJIyMOTJIAapHU cakjiam ydyyH MymxkannanradH. FLASH
JacTypijaml XOTHpPAacHAaH MabAyMOTIapHM YKHAII Ba E€3WMII AaHAJIOTHK Tap3ja
sHeprusra Oornuk Oynmaran EEPROM  wmabaymotiap XoTUpacujaaru
MabAyMOTIApPHU YKUII Ba €3uII KaOM amanra oumupuiafgu Ba ylap Kyiujaa
myxokama kKuiuHagu. FLASH xorupagan pactypHu €3u0 oaum gactyp-
ty3arypuun PICkit 2 é€ppamumpa amanra omupunaau, OYHMHT YuyH
MHUKPOKOHTPOJIEPHUHT yuyTa KupuTMacu uuuiatunaau: PGD — mabnymoTinpHu
kuputumi, PGC — cunxpoHnamuu kuputumi Ba PGM - mact KydlaHWIIIN
AacTypiall peXKMMUHU TaHJIAMIHU KAPUTHIL.

PICI6F873A MUKPOKOHTPOJUICPUHUHT JacTypJjall XOTUpa KapTacu 3-
pacmaa KeITHUPUITraH
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DI3 DO

Bektop cOpoca H0000°
Bextop mpepriBanuii | H'0004°
H' 0005

Crtpannua 0
HO07FF
H0800°

Crtpannna |
HOFFF
Crnoo kKoHurypamuu | H'0207

3-pacm. FLASH xoTupa nacTypuHUHT TY3UIHIIHA

OmnepaTuB XoTUpa MabIyMOTIAapU — pyixaTinaHran Qain

OnepatuB  XOTHpa  MabJIyMOTIApU  MHUKPOKOHTPOJUIEP  HIINAETTaH
MaJyMOTJIAPHU CaKJIall YIyH MYJKAJJIaHTaH.

v

MabaymoTnapaun YK~ Ba €3I MabJyMOTJIap  XOTUpacuia
MHUKPOKOHTPOJUIEPHUHT  y3uAa UXTUEpUM OyipykHu Oaxapumjga umiaad
YMKUIAoU, aMalja YMyMuUd €KM Maxcyc TallMHJIaHTaH peructpiap cudarura
sra Oymaau. MabiymoTiap XOoTHpacura HKKHM XHJI ycyl OuilaH Mypoxaat
KUJIUII MyMKHH: OeBouTa Ba OunBocuTa. beBocura ajapecrnamja ajgpec syeika
XOTHpAcH TYFpHUAAH-TYFpU omepaHaa Oyipykiapuaa kypcatunaau. bunBocuta
ajgpecnamjga Xakdkui ajapec sdedka xotupacu FSR peructp anpecura
KoWnamTupunanu, OyHpyKHUHT y3uaa sca xucMoHaH amanga 6ynmaran INDF
peructpu omepaHaa cudarupa KypcaTunajad.XamMmMa XOTUpa Kypuimanapu
YMyMHUI Ba Maxcyc TaHJIaHTaH perucTpiap opacuaa TypTaa Oankka OYynunub
TakcuminaHaau. bupunum 32 Ta sueilka xap Oup Oanxgaru MTP ocrtuga
3axupanananu, 96 sueiika sca (-06ankna Ba 1-Oankna YTPuu OGanx xunanu.
STATUS perucTpuHUHT MOC pa3psAJapUHUHT Y3rapumiapud opkaiud Gaoln
OankHM TaHnam amanra omupunaau: RPO Ba RP1 GeBocuta aapecnampga, éxu
IRP GunBocurana.

OmnepatuB X0TUpa MabJIYMOTIAapH KapTacu 4-pacMa KeITHUPUITAH
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Sinhronizatsiya o Markaziy Boshqarish
shemasi .| Protsessor(CPU) shemasi
)
A [} s Y [} 3
, y y y
G DHQ 0XQ Kiritish/ chigarish Taymer || Qoshimcha
(PZU) (OZU) portlari moduli

4-pacm. MK Moayniu Talkui dTUIUIL CXEMACH.

Tabkupmam xepaxk MTPra wypoxaar xunumpjga pacTypAa YJApHHHT
XaKUKMH VH OJTUIUK aJpPECUHUHT WYIMHH KYypCaTUIl MYMKHH, WIyHJIan
YIApHUHT Xaphuil OeATHIAPUHUHT WYIIaApUHU XaM KypcaTUIl MYMKHUH.
Oxuprum Xxojataa JacTypHUHT OOImIIaHFUY MaTHUTa AcceMOJepHUHT
#includep16f873a.inc KypcaTMacuHu (QaoqnamTHpHUII 3apyp, Oepuiraxn
MHUKPOKOHTPOJUIEp YU4YH ylaHran ¢aimnapHunr xapduit mdbonanapu Ba COH
KuiMaTinapu Moc Kenuinu Tymumu kepak. MTPuuur xapouii Oenrunapunu
anoxujaa outiapaa udojaa KUIUII MYMKHUH.

1.2.7 MUKPOKOHTPOJIJIEPHUHT MPOIECCOPJIH AAPOCHHUHT
CTPYKTYpacH

Monaynanu npuHnUNAa Kypuiranga, Outta ounara Mancyd Oyaran MK
XaMMacu Oup XHJI AApodau mporeccopiaun Oymaau. bomxka momgengaru MK
Gyuknuonan Onoknapu sca ynapaaH TyOaan ¢apk kuiaau. Moxaymnu MK
CTPYKTypalld cXeMacH 3-pacMaa KeJITHPHUITaH.

v\ Mapkasuii mporeccop;

v\ ajgpecid, KuiMaTiu Ba OOWIKApWII IMMHHATAPHAAH TAUIKKJI TONTaH
MYKU KOHTPOJUIEPJIU MAaTUCTPA;

v' MK CHHXpOHH3aIHs CXEMACH;

v' MK wumram pexumuan Gomkapum cxemach (MK Hu mcrebMon
KATYBYM KyBBATHHHU MACAUTHPHUIN PEKUMHUTA YTKA3UII, OOMITAHFHIY).

V3rapyBuan QUHHKIHOHAT 610K Y3Ura XOTHPa MOAYINTAPHHU Xap XUI THII
Ba XaXMJarujiaMu, KHPUTHUII/YAKAPUII TOPTIApU, TAKTIH TeHepaTopiap
moaynu  (I'),  rtaiimepnamum  y3  wmumra  kKampadb  oxran. Coxana
MHUKPOKOHTpOJIEpiapra Kaparaija y3WIMIIaMU KaiTa HIIIadaurad Moy
nmpoieccop SAPOCHHUHT Tapkubura kupaau. Mypakkabmamran MK y3una
anoxumaa PUBOXIAHTaH UMKOHUSATIN MOJYJHU KaMmpab oJaau.
V3raprupunaguran GYHKIHOHAN 010K Tapkubura Kyiimgarn Kymmmda
MOIyNJap KHPUIIM MYMKHH: Ky4YJaHUII KOMIApaTopu, aHalor paKaMiu
y3raptupruu Ba Oomkanap. Xap O0up moayn MK rtapkubupa umnamu ydyH
MuKd KoHTpoJuiepaap maructpanu (MKM) npoTtokonunu xucobra oiaraH xonaa
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noiuxananagu. YmOy éEngamum Oup ounara maHcy® OynraH xap Xun
ctpykrypanu MK namu spatum uMKOHUATHHE Oepau.

1.2.8 ®on-Heiiman apxutektypacu acocuaaru MK

®on-HeliMaH apXUTEKTYPACUHUHI aCOCUU XYCYCHATUTA YHUHT YMyMHUH
XOTUPACUHHU nporpammanap Ba MabJIyMOTJIAMHU CaKJjam y4YH
WIIJIATATUIIHAAAD, YHAHT apXUTEKTypacu Kyhumaru Oy pacMaa KeATHPHUITAH
(5-pacwm).

Buyruqlar
DXQ deshifratori
(PZU)
programm- |  Agy
mast
: 2o Markaziy
q(';'\“(;(:r QSH Xotirali protsessor va
(OZU) ¥ interfeysbloki [*7 | ichki registrlar

BSH

stekli i
OXQ si
(OZU)

5- Pacm. MIIC ctpykTypacu ®on-Heiiman apxuTekTypacu acocua.

®on-Heiiman APXUTEKTYPAaCUHUHT acocuu YCTYHJIUTH MPS
KypUJIMalapUHUHT COAJANAMITHUPUIMINNA, YYHKH yHAa (akat OuUTTa yMyMuii
XO0TUpara MypoxaaT KUJIUII aMaJira Omupuiaanu. byHaan Tamkapu, XOTUPAHUHT
ATOHAa  KEHTJIMTMHHUHT  HINJATWIMOI  pPECypClapuHu  OporpaMmmainap Ba
MabIyMOTJAp KEHIJIMKJIApPU OpacHUaa ONepaTHB KaWTa  KOWJIAMITUPHUII
UMKOHUHHU Oepanu. by nsca wumna® uyuKapyBUMHUHT JAAaCTYpUil TabMHUHOTH
HyKTau HazapuaaH MPS osrunypuannaurunu pedpiau omupagu. CTEKHUHT
YyMYMUH  XOTHpaja IKOUNAMITHPHIMUIIM YHUHT TAWIKUI  3TyBUMIApuUra
nactypiaamiiu eHrunamrtupaau. lyuunr yuyH, @on-Heliman apxurekrtypacu
YHUBEpCAI KOMIIOTEPIAp, IYHUHIJEK MAXCUH KOMIIOTEPIAPHUHT XaM aCOCUU
apXUTEKTypacu Oynranu xam Tacoaud smac.

1.2.9 T'apBapa apxutektypacu acocuaaru MK

I'apBapa apXuTEeKTYpPAaCHHMHI acOCHH XyCYyCHUATUIA, YHUHT aloxXujia
aapecnu  ¢aszamapuHu  Oy#WpykJap Ba MabJIyMOTJIApHH Cakjam  Yy4yH
VILTATUINIIYE Kupaau.(6- pacm)

Stek

ASH
y

Registrli

IXQ
DN QSH Buyruglar deshifratori oxXQ

program-
masi BSH

r

markaziy protsessor va Registriar
OXQga interfeys

6 — pacm. ['apBapna apxutexktypanu MPS cTpykrypacu.
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['apBapn  apxurtextypacu  70-iimnnap  oxupurava MK  wumab
YMKapyBUUIAPH YHUHT aBTOHOM CHUCTEMa OOMKapyBUIa KAaTTa KylIalIuKIapUHU
OOpJUTMHU TYIIYHMAaryHJIapuraya Aesipiu UIIJIaTUIMAaraH.

['an myngaku, MPS umnaTuaumuHuHT Taxpubacura Kaparanjaa, Xap Xul
o0ebKTIaMU OOWIKAPUII YYYH KYNruHa OOMIKAPUIN aJTOPUTMIAPUHU aMmalira
omupum  yuyH @Don- HeldMaH apXUTEKTypaCHHHMHI OTHUIYyBUYAHIMIH Ba
YHUBEpCAJIMK KabW KyJaliaukiapd KaTTa axaMmusATra sra sMmac. XakKuKui
OomKapyB MporpaMMaiapUHUHT aHalu3u kypcatauku, MK MabayMoTIapuHUHT
OpaJluK HATHKallaMH CaKJall YYyH MOLIATUIAJUTAH KEPAaKIM XOTHUpa XaXMH,
Kouaa Oyiinmua Tanad KUIMHTaH MporpaMMa XOTUpa XaxMujaaH |-tapTubra xam
Oynanu. bynpmait mapoutnapna sroma ajapecid  (pazaHu  UILIATHIULI
ONMepaHIJIapUHU  aJpeciall y4YyyH paspsajap COHMHM YcUIIM XucoOura
Oyiipykiaap dopmatunu Ycumwura onub KenuHraH. Anoxuga Xaxmu Oyiiuua
Karra  Oynamarad  XoTUpa  MabJIyMOTiapud  OyHdpykiIap  Y3YHJIUTHHUHT
KUCKapUIINra Ba XOTHUPa MabIyMOTJapu WYUAaH UHOOPMAUUAHU KUIUPUIIHH
Te3NalTUpuInIIura cabad oynra.

bynnan  ramkapu, TDapsapax apxurekrypacu @DoH-HelimaHHUMKHUra
Kaparahja Tnapajiesl  omepaugusiaMu  amalra OMMUPUIl  MYMKHHIHUIH
UMKOHUATHUHU  OOpauru  xucobura mporpamMmanaMu  OKOPH  TE3JIHKJIA
OaXapUJIUIIUHE TabMUHIANIN.

Keiinaru OyipyKHU TaHIall OJAMHTUCUHU Oaxkapumn OunaH OUp BaAKTHUHT
y3uga pyil Oepumim MyMKHH Ba OyHpyKJapHU TaHIall BaKTHAAa NPOTCECCOMHU
TYXTaTuIl mwapt 3mMac. OnepauusyiaMu amMalra OMUPUIIHUHT Oy ycynu Oup Xuin
TaKTJIap COHU MYUAA Xap Xun OylpykiaMu OakapUIMIIMHU TabMUHIALITA WY
Kyaau. by 3ca nukmiap Ba mporpaMMalaMHHI KPUTHK Yy4acTKallapUHH
OaxapuJHMII BaKTHHH HHCOATaH OCOHPOK aHHMKJIAIl MYMKHHJIUTHHH Oepaj.
Kynruna rtakomumnamran 8-paspsanu MK napum wmnab® yukapyBuuiap
['apBapn apxurexrypacunu uinaragu. bupox, ['apBapa apxurekrypacu apum
nporpaMma NpoTCeIypalapyuHU amalra OIIMPUII YYYH €Tapiuya STUIyBYaH
sMac aeb xucobiaHaau.

1.2.10 Komanpajaap Tu3UMH

Xap O6up xomanjga 6utta 14 - paspsagiau cy3aan ubopar 0ynub, komaHaa
TUNUHU aHUKJI0BYM KoJ omepanus (OPCODE) nan Ba xoMaHaa omepanuscuHU
aHUKJIOBYM Oup €xkm OWp Heya ONEpaHAIapAaH TaKWI  TOMAJH.
KomanganapHuHr Tynuk pyiixatu 1 Tabnurnana KeATUPUITAH.

AKKyMyIATOp TUOUJArd KOMaHJajnap OpTOroHan (cuMMmeTpuk) O0Ynuo,
yuTa acocuil rpymnmara OynuHaau:

v' BaiiT yctuma aman 0akapyBud KOMaHanap;

v' But ycTuaa aman 6akapyBud KOMaHajap;

v Bomkapum KoMaHJIalapd Ba KOHCTaHTalnap OulIaH amai 0axapyBuu
KOMaHzaanap.
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2-amaauii mamryaoT: “Multisim” gactypu.
Mag3y: CuMMeTpPHK MYJTHBHOPATOPHUHT TY3UJHII CXEMACHHH
yprauvui, yHUHT HILJIANIMHUA Xap XUJ pexumJjapaa
TaJAKUK 3THII.

NmauHr makcaau: “Multisim” MoaeamiTUpUII JacTYpUHHU YpraHH.
CumMmeTpuk MyITUBUOPATOPHUHT TY3UJIUII CXEMACUHU YpraHuIl, YHUHT
UIIJAIMHYA Xap XU peXuMiaapaa TaAKUK dTUII.

MacajJaHUHT Ky AHJIUIIH
MawmryJjaor Basudanapu:

- Busyan JToMUXaIan oVitnua Ha3zapuu OUIUMIapHHU
MyCTaxKaMmJialil;

- MynatuBubOpaTop xakujaa Hazapuil MabliyMoTjaapra ara Oyiauimi;

- Multisim nacTtypu xakuja Hazapuil MabJIyMoTiapra ara Oyiaumi;

- Multisim nactypu KoMnaHeHTanapu OUJIaH TAHUIIUII;

- Multisim pactypuaa MyJITHUBUOpPATOpP CXEMACHUHU WHUFUII Ba
WA THII.

Yekynanaaap: Multisim12 cxeMOTEXHUK MOAEIIAMITUPHUIL MYXHUTH.

Hazapuii mabaymoTiiap Ba xucodJam popmyJaajgapu

Myamueuobpamop — 0y penakcauuoH (€3uyiuin) reaepatopu 0ynuo,
UKKU DJEMCHTJIM CHUFUMIIM ajoKalu KydauTupruygaHn ubopar. YHHHT
YUKUIIW KUPUIIK OWJIaH yinaHTraH OynuO, mycOaT Teckapu ajoka EmHK
3aHXKUPUHU Xocun Kuiaau. Ukkum xun myntuBubOpaTtopiap Typu Oop:
aBTOTEOpaHyBYHM, SBHU TYpPFYH MYBO3aHAT XoJlaTura j3ra OyiamMarasd,
XxaMaa ToiioBYM (KYyTyBYH, OJHOBUOpATOpPHI) MYyJATUBHOpaTtop, OUTTa
TYpFyH MYBO3aHAT XoJlaTUra dsra OydradH, yHUHT 4YUKHIIHAA Oomiad
OolIKa KBAa3UTYpFyH XoJlaTra YTujiaau Ba KEeWHUH HMXTUEPUNA paBUIIaa
OONUIaHFUY XOJIATUTa KaWTHIIAOH.

1. ABTOTeOpaHyBYH MyJTUBHOpaTOp

ABTOTEOpaHyBUM MyJdTHUBUOpaTopaaru TeOpaHUII >KapaéHIapH,
SHEpPTrUs MaHOangaH KenaéTran DHEPTUSHUHT TETUIILITN
KOHJEHcaTopiapJa rajiMa-raj HUFUIUIIN Ba YyJIapHUHT TpaH3UCTOpJAp
3aHXXKUPHU OPKANH 3apsaAcu3jaHuIu Tydaitnum 103 6epanu.
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Onauil CUMMETPUK TPaH3UCTOPIAM MYJITUBHOpartopaa, y ojaria
¥xmam sneMeHTiIapAaaH Tamkua tonrad: VI1 Ba VT2 tpausucropnap,
Rk1=Rk2=Rk; Rp1=Rp2 =Rgkapmunaukau pesucropiap Ba(C1=Cr=C
CUFUMIHM KOHAeHcaTopaap; Rkx<<Rp Oyaramma ( 1, a-pacm),

TpaH3UCTOpJAp KaJlUT peXKUMHIA WUIIallaad, Ba OyHAa YIapHUHT

Unop | 'I |

Uegoix |

-t

tU | tn : T

Puc. 1

OuTTacu o4yukK Oynranjaa Oomkacu €nuk Oynaau Ba aKCUHYA.

MyntuBubpatop HKKHTa KBa3UTypFyH XoJjaTra iJra: alTaliuk,
yjlapjiaH OuTTacujaa TPAH3UCTOP VTl ouuk (TyiimHraHn xoJjataa
O0VicuH), HWKKUHYK TpaH3uctop VT2 »sca &nuk Xxonatma (KecHI
(orceuka)xonatuna OyiacuH). AmMMO, Oy KBa3uMyBO3aHAT XOJIAaTH
HOTYpFYH OYynmanu, uynku VT2 €nuk tpaHszuctop Oazacumaru MaHpuit
noteHnuan Ci; KOHACHCATOPHUHT Rpy pe3ucTop OpKaiu 3apsacu3IaHUIIN
napomuaa U, TapMuHgam MaHOAWHUHT MycOaT MOTEHIHUAJWUTra
uHTUIanu.VT2 TpaH3UCTOpHUHI Oa3acujpard NOTEHIMAJ HOJra SKUH
nataa, KBa3uMyBO3aHAT XojaTtu Oy3unanu, €nuk VT2 TpaH3uctop
oynnagu Ba ouyuk VTlTpaH3uctop €numiaaum Ba MYJITUBHOpPATOp SIHTHU
KBa3MMYyBO3aHAT XoJaTura yraau. Yukuniga sca Aesapiau TYFpudypyakiu
N=T/t, 2 Ttpukum (CKBaXHOCTB)ra 5ra Uy, HUMIYJCIAP XOCHII
oVnaau(1,6-pacm).

Xocua Oyaran uMNyJICIapHUHT aMIUIMTyAa TaxMuHaH U, TabMUHOT
Ky4JaHUIINTa TaXMUHAH TEHT OYnu0, CUMMETPUK MYJITHUBUOPATOPHUHT
TeOpaHuIl AaBpu:

T=2RzCIn2=14RsC.

HocumMmeTrpuk myntuBuOpatopia (CXeMaHUHI CHUFUM Ba pPE3UCTUB
(KapmuanK) OSJIEMEHTIapUHHUHT TMapaMeTpiapu TeHr Oynmaranna), t,
UMIyJac Ba mnay3el 1, Tanddyc(may3za)HUHT JaBOMHUIUTH OUPXUI
oynmaian, yyHku VT1 u VT2 TpaH3UCTOpJIAHUHT €MUK XOJATIapUHHUHT
JaBOMHUUJIUTH Xap XUJJIUTU Typaniu.
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MyntuBubparopuun OK acocuma #urum wmymkudH. OK  na
KydaiTupum Kodpdunuentu karramuru tydaimm(K, = 10°...10°)
YUKAI KYYIaHWIIA KAPUII KydwiaHWmUra (pakatr KAYAK CHUTHaIIapaa
MyTaHOCHO (mpomopiuoHan) (OUpJIKIapu MHJUIM- Ba MHUKPOBOIJIT).
OnauH aTu® YTUITAaHUIEK, KaTTa KUPUII CUTHAIapuaa Ug,, YUKHII

Usuix J_Il[ UZ ____7:_\______7
UB;‘I-X | |
0 : >t
\/ | |
|
Useix U1 -~ - ——— :
! |
|

1 ] |
i < 21
+ +L
R:

8bIX

6) 0 t t t3 t

Usox —

Pwuc. 2

KyulaHUImH UKKUTA Uyyx’ Ba Ugyx” KHiMaTra sra Ouptumm MyMKHH (2,a-
pacm).

Ugx — Upe = 0 OYnranmgaru, Us, KHPUII KYYJTaHUIIH,

. R

— + R]_ +
U1: 6bIX _ﬂLJG‘bDC1 U2 :Ueblx—_ﬂuebzx’

Ri+Ry Ri+Ry
By epma, U,. — Teckapu anoka kyurnanumu; S=Ri/(Ri+Ry) -
TecKapu ajoka koddpdunuentu (2, 6, 6-pacm).

ABTOTEOpaHyBUM MyJITHUBUOpaTop cxemacuaa (2,0-pacm), R3C-
Xalika (3BE€HO) OpPKaJW MKKMHYU TECKapu ajoKa o3ara KejiaJd Ba YHUHT
xucobura ¥y3-y3ugaH YHUFOHHUII (caMOBO30YXIEHUE) PEXKUMHU NaANUI0
oVnanu.

TacaBByp kKunannuk, t; maituna (2, 6-pacm) Ugyy KydJaHUIIN Ugyy

+
8 blX

naH U,,y" ra cakpad y3rapau. C xongencatop U TabCUPHU OoCcTUAA R3
OpKaJiu oKa€TraH TOK Tydainau 3apsajiiaHa OommaWau, Ba OyHIa Uc
KOHJEHCATOPAArd Kyd4JaHWII DKCIOHEHIHWal KOHYH OVyimua U, ra
WHTUIAnu. Uc Oy HHBEPTOPIOBYM KYYaUTUPTHUYHUHT Uy KHPHII
Ky4JIaHUIIU, Ba KadoH tp mahtna U; ra spumranma, OK HHHT 4uKUII

KyunaHumu U,y man U,,x” rada cakpabd y3rapaau.

Kypub6  yTuaran  mnpuHOMNTa  acocjaHraH TeHepaTopJiapHU
perakcayuom, AvHU €E3unuul TeHepartopiapu naebd aranaau. byHnpan
MYJTUBUOPATOPHUHT TeOpaHUII JaBpU:

113



T=2R3CIn(1+2R1/R), ra Tenr.

byunna t,1 = t,,. byrnaii xkypuHHmmaru teOpaHuUaap meandp neod
aTamajiu.

2. Yul0ypuyak WAKJIJIU UMIYJCJAAapP TeHepaToOpH

Yabypuaknau wumnyiciaap RC-renepatopu cxemacuma (3,a-pacm),
OK1 acocuna OaxxapuiraH TPUTTEPHUHT U, KUPUII KydJIaHUIIU OYIuO,

Usgoix2

U FoR-————————~
. < NN\
2 .
Ic f_l 4 0 :tl tz: :t3 7t
b o [l ) i i G R
| | }

A i '
UL Usblxz
I ovi| [ott 7 oy2 | g Pl
1 il r
Cl) N
6 O [& 5 5 t
Puc. 3 Usn —

OK2 acocupa WUFWITAH HWHBEPTOP-UHTETrPATOPAAH OJHUHTAH  Ugyy2
Ky4JIaHUII XU3MaT Kujiaaau.

NHTEerpaTOpHUHT WHIIJaMIUHU u3o0xJaiimMu3. C KOHJEHCATOpAaH

-C du6b1X2
dt

HyKTajaru mnoteHnuan Houara skuH (3,a-pacm). OK1 Ba OK2 nap

yraétran ic TOK Ic= ra TeHr, OyHaa Uc = Uguy2, YYHKH A

opacumaru ajoka TOKH  Ic=Ugn1/R ra tenr. Byuu 0 mam 1 raua
WHTEerpayinad Ba TEHIJIMKHUHT Xap ukkana tapapuuum —C ra 0ynu0,

-C dueble ~ Ugpixl
dt

, KYUMJAaruHu OJIaMHU3:

1 t
Ugpix2 — Ugpix0 = _Ejuebzxdt
0

by epaa Uguxo — t = 0 6ynranga renepaTopaaru Ky4JaHUII.

TacaBByp kwuiannuk, ti matuga (3, O6-pacm) tpurrepman OK?2

kupumural ,, Kyunanumu 6epunrad. bunob6apun, U, =const (roumuii

KMUHUMaTHUHT MHTerpaju t BaKTra mpomopuUuoHamn), y Xodaa Uguy2 TYFPU
4yu3uK OYiuua y3rapaau Ba Oy y3rapum t; makitaa U, spumiryHya gaBom
sTaau Ba OyHJa TpUrTep KalTa ynaHaau (MEepeKIIOYUTCS) Ba HHTErpaTop
KUpUIIUTAa KyudilaHum Oepuinaau. 1, maitaan OGommnabd KOHIEHCATOP
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3apsaananu® Oomnaiiiu Ba yHOArW KydiaHWm {3 maiTrada YW3UKIN
paBunIga omubd 60opanu, YHIaH KEWUH kapaéHiap KalTa TakKpopJaaHaIH.

Yubypuakiau Ky4JaHHUII aMIUIUTyJacH TPUTTEPHUHT KalTa yJIaHUII

Ky4IaHUIIK OUIaH aHuKIaHaIH Ba |Ugui|-R1/Rp ra Tenr. TeGpanuuuiap

naspu 5ca T =4RCR1/R, ra Tenr.

3. IloiyioBYM MYJTHBUOPATOP

IoiigoBun (moiaokumu) myjaruBudoparop (ogHoBubOpartop), OuTTa
TYpFYH MYBO3aHaT XoOJlaTUra Ba WKKUHYU Keéazumyeozanam Je0
atajgaguraH, 0apkapop OyiMaran MyBo3aHaT XoJiaTura sra. Tamku umra
TYIIUPYBYU TEHEPATOP UMIIYJICH TabCUPH OCTHIAA MYJITHBUOPATOD
MyBO3aHAaT XOJaTHIAaH YUKAJIHW, Ba dHEPrus KalTa TaKCUMIAHUIIUHHUHT
WYKU KapaéHimapu Tydalau, HXTUEPUIN paBuUIJa sSHA TYPTYHIUK
XoJlaTura Kaitauu.

[ToiinoKuM MyJITHBUOPATOPHU, MYJITUBUOPATOP HIIMHHU TYXTaTHUII
OpKaJu OJUIl MyMKUH. Arap, cxemanga (2,0-
] pacm) C konamencatop VD nuon Owunan

myHTnaHca (puc. 4), yHaa konaeHcatop Uj

O B4
“ nmapaxaman Uc = 0 raua sapsacusnanu0( 2, &-
Ry +
pacmra kapasr), Ug,., TabCcHUpU oOCTHIA
DAY = o o
2 3apsJUTaHUIIIAH TYXTal1u, YYHKH R;
] i'u”” L PE3UCTOPHUHT TOKH OYHUK JIMOJ OpPKAJIU YTaiw,
- Ba Oy geranum KoHAeHcartopjaru Kywranum Uo,
Fuc. 274 o
Japaxkara  eTMaiad Ba  aBTOTeOpaHUIILIAp
y3HIaIH.

HNuira coayByu MMIYJIC MabJIyM KyTOJaHHUIIra 3ra OYIUIIN JIO3UM,
XaMJIa MyJITUBHOPATOPHUHT eJKajapuaaH Oupumaru €MUK KydauTUPHII
BJIEMEHTUHM OYUII Y4YyH Ba yHM ¢Enmacura (JIJaBUHOOOpPa3HO)
KBa3UTYPFyH XoJjaTra YTHIIM y4YyH TETUIIIM AaMIUIUTyJa Ba
JTABOMUMIIMKKA 3Ta OYIUIIHN KEepak.

4. AppacumoH ky4Jjganuum reseparopu (AKI)

Tyrpu YHU3UK oyiinua ycub OoopyBUHU Ky4JIaHUIILIap
KOHJEHCATOpJAaH OJIMHAAMW, arapjAa YyHAaru Uc KydJaHUIITa OOFJIUK
OynmaraH JDoWMMHUH Ic = CONSt TOk OWyaH 3apsjiiaHca, Xxamjaa Oy TOKKa
I0KJIaMa KIIIUJIUTHAATd TOK TabCcupu OapTapad sTuica.

VYV xonga, I =Cdu./dt=const (ys3rapyBumnmapHu axkparrad Xo0Jijaa)

udonaHu BaKT Oyilnua MHTerpaaigacak, Kynuaaru HaTH>KaHU OJaMU3:
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jducz%jdt éxm Uc :%t.

OK nm cxemamaru ic = lc = const mapt (5,a-pacM) U, JOHUMHU
Ky4JIaHu OuiiaH TabMUHJIaHanu. V1 TpaH3ucTop €nukiauruiaa, t, BakT
naBomupaa (5, 6-pacm) C KOHIEHCATOPHUHT 3apsAjaHUIIN 103 Oepaau Ba
Uc YMKUII Ky4JaHUIOM TYFpU YU3UK Oyiinya ycagu. Up HMIYJC
Oepunranaa VT TpaH3ucTop TyiWuMHaau, KoHgeHcatop Te3aa ( tp BakT
nauga) OuuK xojatgaru VT TpaH3UCTOPHUHT macT Kapmujauru (oup
Heya OoM) opKanu 3apsacuiiaHanu. IlyHaaH KeWHMH KOHJEHCATOPHHUHT

6)

Puc. 5
3apsUIaHUIIN TakKpopjaHaaud Ba U,y YUKUII KYYJAHUIIH appacuMoOH
miakira ara oynanu(S, 6-pacm).

Kyunanum 3ypamuHunr t, 1aBoMuiaInru, ¥3 HaBOaTUga cxemajaaru
KUpUII Uy, KyudaHum Ba R pesuctop kapmunukiaapura Ooriauk, C
KOHJIEHCATOP CUFUMU Ba 3apsAIJIOBYM TOK KUiMaTu OuWJIaH aHUKJIAHAIU.
OK Hunr Oomka xkupumwura Oepunran Uy HEH y3rapTtud, “appanu”
BEepTHUKad OViHMYa CUIKUTUII MYMKHUH. Ug,y UYUKHII KYUJIAHUIIUHUHT
appacUMOH IMIaKJIM cakJaHuO Kojlaau, arapjaa YHUHT KuiMmatn OK U;—:,,x

YUKW KYWIAHUIIMHUHT 4YerapaBui KUMMaTiapyu U4uga KOoujamica.

Cxemamaru R kapmunukiap Oup xua Oynranja, YUKW KapIIUJIUTH

2 .
Ugy =—5—[Ugdt—Ug.ra Tedur 6Vmanu.
RCJ 0 y

VKYB TONIMHMPHUFN Ba YHHU 6askapuInra ycayouii kypcaTmanap

1- Tonmupuk.

1. MHWmra Ttaiépnanran sjaeMeHTIapaan wmyiatuBuopatop (MB)
cxemMacuHu  HuruHr  (2-pacmra  kapanr). Cxemara Epur=12B
TabMHUHJIOBYM KyulaHumHu Oepunr. Ocuuinorpad éEpnamuna MB
YUKUIIWAATM ~ CUTHAJNHU, Ky4laHHIUIAp  d3MHI0pajapu  MacuTadbu
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(kymamMu)na Ba TpaH3UCTOpJIapAaH OMPUHUHT acocuaa ynuanr. MB Huur
XycycHuil TeOpaHUNLIap JaBPUHU aHUKJIAHT.

2. MBHUHT WmIamuMHU TagKUK 3TUHT. byHunr yuyH, C2 Ba C4
KOHJIEHCcaTOopJap KuiimMaTuHu Yy3raprta Oopub, MB TtebGpanunuiap
JABPUHUHT Y3TapUIIMHU AHUKIAHT. YJ4all HaTHXKaJapHHU >KajBajra
kupuTuHr.lllynra yxmam paBumga, 0a3za KapHUIMJIUKIAPUHUHT JUCKPET
tapTubaa Yy3rapub OopumuHMHT MB TeOpaHum pgaBpura TabCUPUHHU
aHMKJaHTr. HatukanapHu kagBanra KUPUTHUHT.

3. CunxpoHuszanus pexumujga MBHUHI UIITalIMHU TagKUK STUHT.
bynunr yuyn makergaru “2” kucruura AU gan xyunaHum OEpuHT.
['enepatop YUKUIIUATU Ky4JaHUII  y3rapuiln OunaH MB
TeOpaHUIIJIADUHUHT YacTOTACH KaHJIal Yy3rapumuHu aHukiIanr. MB
YUKUIIKWAAa KydJaHUIIIap DJHamopalapu Macmrtabu (kyinamu)aa Ba
TpaH3UCTOpJapJaH OMPUHUHT acOCHUA YIYaHT.

3. MB cxemacunu Multisim cxeMaTexXHUK MOJAeJJIAMITHP U I
MYXHTHIA TAAKMK 3THIII.

6-pacmaaru cxemagaru C/Ba C2 KOHJIEHcATOpJiap Maxcyc paBulija
Xap XWJ HOMHHaailapaa TannaHranku, Electronics Workbench
MYXHUTHAA TeOpaHUILIAp YUFOTUII YUYH.

5] Oscilloscope

Y

il
G

-4.761m A,

T @.8888 =
WAL | -61.1132 pv
BT g.5188 W

o~ Tirma hacs Tranar

6-pacm

MB HUHT KJIacCUK (MyMTO3) cxeMacu MKkuTa kanutaan: VT1, VT2
TpaH3UCTOpJapJaH Ba BakTHU OepyBuM (xpoHuszauusiaoBuu) RI1CI-Ba
R2C2-buntpnan wubopar OYymangu. bup TypFyH XoJaTAaH HUKKUHYH
XO0JIaTra YTHII CaKpall OpKajlu aMajra OLIMpHUIIaIu.

Arap MB HuHr OomuiaHfud Xo0JaTH 3TUO, BU3UP YU3UFUHUHT (7-
pacm)aarv TEruulId XOJaTHUra ypHaTWJCAa, YHAA aWTHII MyMKUHKH VT2
TPAaH3UCTOP OYHMK OyIaau Ba YHHUHI KOJUIEKTOpUAAru KyuidaHum (A
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ociunnorpamma) VA1-70 mB, a 6azacumarm sca VB 1-0,7 B(B
OCIMJIJIOTpaMMa) ra TeHr Oyianu.

" Dscilloscope
) 0

T 92.1892 m= T2 127.8817 m=s TZ-T1 94 .9724 ms

Rt | JB.2874 mW WA JB.zz2z8 mY AR 14.5982 py

WB1 728 . 2488 m\ B J2@. 2254 mV WBI-WE1 -14 &322 puy

—Time base Trigger Channel A Channel B
0.02 =idiv B | sge  Em = [[5 wDiv H (5 wioiw 2] |Reduce |
A position Lewel 010 H‘ ¥ position [ 0,20 E  position [-0.40 E m
EEl Bes | A Ao | B| Ba AC| 0 |[EE AC| 0| EE save |
7-pacm

KyunaHMIIHUHT KEeWWHT ap3umac nacannmunaa VT2 TpaH3ucTop
énunaav, yHAAH KEUMH YHUHI KOJUIEKTOPUAA YHUKHUII HMIYJICHUHUHT
onauHru GpoHTH (103acu) IMIakjagaHa Oomutaau. A ocuuiiorpaMMaiaH
KYypuHUO Typubauku, Oy (PPOHT SKCHOHEHIMAJ IIakjira sra Oynuo,
yyHkH OyHzna C2 KOHAEHCATOPHUHT 3apsaaiaHuiiu VT1 TpaH3UCTOPHUHT
0azacunaru R2c-C2- 3aHxup opKaju OpKadu amajra Oomupuiagu Ba 0y
VT1 tpaH3ucTOpHUHT ouyunumura oaud kenaau. llyngai xkunubd, VT2
TpaH3UuCTOp Oa3zacura ynanrad, TaxmuHaH Ucc-VBI-VAI kyunanumraua
3apsaananran  Clkonaencatrop ouuk VTIlTpansuctop Ba Rlpesuctop
opkanu 3apsacusznanaau. Cl kongencatop VBI=O,7B kyunanumraua
3apsJCHU3JIaHagu Ba YHAAH KeinH VT2 TpaH3ucTop €nuiaad Ba yXmam
tapTubaa Tanapdyc xocun Oynumm GommaHaau.

Cl KOHJAEHCAaTOPHUHT 3apsaAcU3IaHUIINAgA €K VT2
TPAH3UCTOPHHUHT UCCUKJIUK TOKH XaM KaTHAIIUIIUHYU YbTHOOPTa OJTAMU3.
Arapna Oy TokHM O3BbTHOOpra ojJmacak, Oy XOJd KpPEMHUUNIH
TpaH3UCTOpJap YUYyH YpuUHIM XucoOmaHaau (mucon yuyH 2N2222
TUNJArd TpaH3ucTopiaap yuyH 0y tok  1071% A arpoduna), y xonna
YUKWAII HWMIYJICUHUHT JaBOMHUHJIUTH KyWuaarun Qopmyna OuiaH
nbonananangu: Ty=0,7R1C1, a Tanadbdyc npaBomuiauru »sca —
Tn=0,7R2C2 dbopmyna 6unan udonananaau, SbHU TeOpaHUIIIAP AaBPHU
Tu+Tp=0,7(R1C1+R2C2)=0,7(30*103%*2,21*10°°+30*1032,22*10°°) =
92,8 Mc ra tenr. by aca, moaennamTupuiiga oiuHrad Hatuxara T2 - T1
= 94 Mc aH4Ya SAKUH.
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MB wukku pexumaa HIIJalld MYMKUH — aBTOTeOpaHUIIIap Ba
NoMJIOBYM (CUHXpOHM3auusa) pexumiuapu. lloitmoBun pexumuaa MB
TeOpaHUIIaApH 4acTOTAaCH TallIKH CUHXPOHU3AIMAIAITUPYBYH
(umnyncnaum €KW CHHYCOMJAd) KYWIaHUIIHMKUTA TEHr €KW Kappaiu
paBumpaa ymnad rtypunaau. CuUHXpOHH3aUUs  UMNOYJCIapUHUHT
KyTONaHUIIM MycOaT OYIMIIM JIO3UM, OUYBYM TPAH3UCTOpJAp n-p-n-THI
Oynranma. MB TypFyH wHIUIalld y4YyH CHUHXPOH HMIYJICIApHUHT
TakpopJaHui gaBpu MB HuHr Xycycuil TeOpaHuIl JaBpujgaH OUpPO3
KUYUK OYIUIIN KEepaK.

2- Tonmupuk.

1. Multisim MYXUTH]IA MB CXeMaCHHH WUTHUHT.
MoaennamTHpUIIHUHT  3apyp  NapaMeTpjapuHA  YpHATUHT  Ba
TpaH3ucTOpjap 0Oa3za Ba KoJulekTopiapugaru MB TeOGpaHumIapuHUHT
ocIUJJOoTpaMMalapuHu  oJuHr. MB TeOpaHumIapuHUHT JaBpU Ba
UMIYJCIAPHUHT TUPKUII (CKBAXXHOCTH)JIapUHHU aHUKJIAHT.

1. Umnync napomuitnuru Ty HU Ba TaHadPyc gaBomuitnuru Tp
HU, IOKOpUJa KeaTtupuiaran Gopmynanap OyViinya XxucoOJIaHT U OJHUHTAH
xucobmam HaTuxajmapuHu 3.1. NMyHKTOa OJUHTaH HaTWXXajnap OwuiIaH
COJIUIITUPHUHT.

4. MB Tteb6panumnapu pgaspunu Cl1 Ba C2 koHIeHcaTopiap
HOMHUHaJIJIapura OOFJIUKJIUTUHUA YPraHUHT. BYHUHT y4YyH yJIapHHUHT
KuiiMmatnapuau y3raptud MB TtebpaHum pgaBpiapuHM TONHUHT Ba
HaTWIKAJIApHU KaJBaJIra KHPUTHHT.

5. 3.3. 6angnarura yxmatu6 MB TeOpanum naBpuau R1Ba R2
pe3ucTopiiap HOMHUHAIWra OOFJIMKIUTMHM TOMHUHT Ba HAaTUXKAJIAPHHU
JKaJaBajra KUPUTHUHT.

6. Cxema ctenauaura xap xua HomumHaiuim Cl Ba C2
KOHJeHcaTopiapHu KyiuHr. CurHail TUPKHIIAPUHU Y3TapUIIUHU
aHuKJaHr. HaTuxanapHu xajgBanra KUPUTHUHT.

7. MB umnmamuHUHT CHUHXPOHHU3AIMUS pPEXKUMHUIA TEKIIUPUHT. -
pacMaaru cxemaga  VTI TPaH3UCTOP O0azacura  ummyJciaap
renepatopugan curHain y3atuHr (Electronics Workbench auur 5.12
Bepcusicuna «Function generator” ummnatum MyMKuH).MB TteOpanum
YaCTOTACUHUHI CHUHXPOHU3AIMAIABUYU TEHEPATOP UYHKHIIUAATA UMMYJIC
yacToTajapyu Yy3rapraHuja KaHIal VY3TapUIIMHU AHUKJIAHT. Vngam
HaTUXaJlapHU KaJBaJira KUPUTHUHT.
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2-Tonmupuk. Labworks mabGopatopuss maxmyacunu Ba MSI10
myxutHu wumra TymupuHr(Labworks wMaxmyacugaru DKCHEpUMEHT
UYPUFUHUHT TYIrMacHUHU CHYKOHYa OwumaH Oocum opkanu). MS12
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Puc. 8

myxutHuHT Circuit Design Suite 12.0 mnmamkacuaa KOWJIAIraH
XXX.ms12 ¢aiinau ounHr, éku MS10 MmyxutuauHT umau mMagonuna OK
I aemomebpany8yu 6a NOUNOGYU MYAMUSUOpamopiap  CXEMAaCHUHU
iimruHr (8-pacm), yiapHu Ba KOMIOHCHTJIAPUHUHT MapaMeTpJIapuHU
JUAJIOT Japyajiapura S>KOMJIAIUTUPHUHT. §-pacMaard CXeMaHu XHUCOO0OT
BapakJjapura yTKa3uWHT.

Cxema (8-pacm) SN741 tungmaru omepanuon kydailtupruua (OK)
acocuga Muruiarad 0ynmb, MKKHTA TeCcKapu ajJoKa XajgkKacura sra Ba MB
WIUIAIIUHUHT HKKana pEXUMUHU Xam TabMHUHJIAUIHN. MB
aemomebpanysyu peocumuda uunuaranuga (A Ba B kamutinap o4uk),
OyHIa YMKHUIIJAA Y3JAyKCHU3 paBUIIJa TYFpuOypuakka SKUH IIaKJaaru
uMOyJciaap Xocuya OYyiaanu Ba nounosuu pexcumuda 3ca (A Ba B
Kanutiaap €nuk), yukum umnyicu ¢pakat OK HUHT WHBEepTOpJaHMaraH
kupumura t,,, WIra coJyBuYM (3amyCKAaWIINi) UMIyJIc OepuiranHmaf
keiimaruHa xocusa 6ymanu Ba 0y umnyinc E1 renmepatop (0y renepartop
épaaMuaa TYFpuOypUYaKkiIu UMNOYJCHUHT KyTOJAHUIINHUA, KEHTJIUTUHU Ba
TaKpopiaHuIl JaBpuHU tokiam MyMmkuH), Cl xonaencatop Ba VD auon
épaaMuaa XOCuJa KUJIUHAIU.

VD1 u VD2 auonnap R1 Ba R2 pe3ucrtopnap Ouian Teckapu ajokKa

3aH)XKUpUra ketma-ker ymanmran Ba Ug, Ba U, d9ukum
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KywiaHnmaapuga, C KOHAEHCATOPHUHT 3apsAAJaHUII Ba 3apsICHU3JIaHUII
TOKJIApUHUHT HaBOaTMa-HaBOAT YTUIIMHU TabMUHIANIH.

2-Tonmupuk. Cummempux MYJITUBUOPATOPHU CHHOBUHHU YTKAZHHT
(A Ba B kamutnapam ouubd, pesuctopiapra Ri = Rz = 40 xOwm
kapmuiaukiaapau Ba C xonaenctopra C = 50 HO CUFUMHU YpHATHUHT).
XSC2 ocuummnorpad agapuacuga BU3UP  YU3UKIapu  €paamuia,
gukumaara  Ug,,,, Ug,-9UKUII  Ky4IaHHIUIAPH, t;, t, ma T
TeOpaHunuIap gaBpu Ba f TeOpaHumuIap dYacTOTAaCHMHHM YJYaHI Ba
XucoOJaHTaH HaTWXajJap OHJIaH TaKKOCJaHT. VD1 Ba VD2
OWOJUIADHUHT OYHMK XoJlaTAarn KapmuiauruHu Ba R4 rokimama
KapIIUJIUTHHUHT TahCUPUHUA HHOOATTA OJIMAHT.

XSC2 ocnunnorpad agapyacMHH CHMMETPHK MYJITHBUOPATOPHUHT
Ky4YJIaHUII OCIUJUIOTpaMMaiapu OuinaH Ouprajiukaaru HYCXacHHH
OJIMHI Ba XMCOOOT Baparura yrKa3mHr.

Uy
Ue
J | L
|
Iy 0 I,
o)
B T
KN I =]
Time Channel_A Channel_B Channel _C Channel _DO Rewerse
TR M si0iems 1850  123386mY 761404 my P
T2 ave
= | 22705 ms -1.548 W BD.OZE mY  3TT.3I0 mY
T2-T1 1.767 ms 14HEmy 62358 MY 374174 mV GND (5
Timebase Channel_sA A Trigger
Scale [ 500 us/Div Scale |1 “Div Edge M= =81
" ] B
¥ position |0 ¥ pasition 1] Lewal ||:| | W
C
VT A Ak ac| 0 |[0E -| & & & ¢ | sing | Ner| auo|[Nene [
Puc. 9
MyntuBubpatop napamMeTpiapuHu TaHjammaa Kyuuaaru

KouaajdapaaH Keaumd dYuKuWiIaau: Uc KYYJaHUII HWHBEPTOPJIOBYH
kupumgaru C KOHJAEHCATOP 3apsAJUIaHHMINK Ba  3apsAJICH3JIaHUIIN
TaBOMHJla, MHBEpTOpJIaMalauran | Ugx. ‘ = U, .0 éxu ‘ Ugx. | = U, .0 (B
= R3/(Rs + Roc) — MOC kosddunuentu) [NTOC kyunaHumpan OalaHn
Oynumu Kepak Ba Uspy YHUKUII KYWIAHUIIHHUHT SPUM JIaBpuja
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y3rapmacaan kKonaanu(9-pacm). Uc = | Ugx.n | TenrIHIIAE Uy wnKHm
Ky4JaHUIIH cakpald OeNTUCUHH Y3TapTaau.

Uuknm wumnyscaapuHuHr t; Ba {; AaBOMHMUIWIMHM aHHMKJIAraHna,
KydugaruiapHu >bTuOOpra onum kepak: {3 BakT uHTepBaiauaa Uc

kyunaaum U, S nan U, rauga ysrapaau Ba U, [ nmapaxkara spumiaau
Ba I BakT opanuruga kyurnanmm U, [ nan U, ra matunaau Ba U,

Japaxara JpuIIaav, SbHU  KEJITHUPWJIraH BakT OpaJHuKJIapuaa
KOHJEHCATOPAAaru Ky4JaHHWII KylWujgarunya y3rapaiu:

Uc = (,BUe_blx +U;b1x)(1_e_tlr)_ﬂue_b1x;
" ” . _
Uc = (IBUEblx +U6‘blx)e tr _IBLJ@bl)Cl

0y epana 7 = R;C = R,C — Teckapu ajoka 3aHXHPHIArH BaKT
JTOUMHUKCH.

Arap U;,.=U,., 0¥nca, yana umnyiacinap naBomuitnuru (VD1 Ba
VD2 auoanap KapmuIUTHHA HHOOATTra oJMaraH XoJja):

ti =t =zIn[(1+ L) /(1— B)]=7In(1+ 2R3/ Ry ),

T=t;+ty naspu Ba f =1/T reGpanumnap yactoracu.

SApatunaérran uMnyJsciap JaBOMUUIUTH, Ba yJIapHUHT (pPOHTIApH
omanu (kamasgu) R1, R2 pe3uctopnap kapmunuru Ba C KOHIEHCATOD
CUFUM OIIUINK (KaMalumu) OujiaH MOC paBUIILA.

4. Xuco00T Ma3MyHH
1. UntTHUHT HOMHU Ba MakKcalIu

2. Taxpubana umnatuiaguradn acboOnap pyHxatTu Ba yJapHUHT
XapakTepuCcTUKAIapH.

XucoboT xap Oup Tasaba TOMOHHUIAH MyTaKuia Taépaanmau. M
XUMOsiCH Xap Oup KeWuHrum papc Oomwuaa yTkazujgaau (3apypar
oynranma DXM kypunmanapugan ¢oipananuiaran  xonna). HMmHun
TaiiépiamMaraH Ba  XHMOS DdTOJIMaraH Tajaba KEWWHTW MaIIFyJI0Tra
KYUUIMaugu.

1. Texmupunaérran MB HUHT nIpUHOUNOIKHAT 3TEKTP CXEMAaCH.
2. KanBanra KUpUTHIATAH YI4amn HaTHXKaJIapu Ba 3apyp rpadukiap.

3.  Multisim wmyxutuga MB umamuHE ~— MOJEIIAIITHPHII
HaTWIKallapu: OCHHJUIOTaMManap, kajapauiap Ba rpadukiap.
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4. N oVitnua XyJiocalap, KaM4YuJIuKIap Ba
MYJITUBUOpPATOPIAPHUHT KYJJIAII COXAacH Ba a(3aliauKiapH.

5. Hazopar caBoJaaapu.

1. CummeTrpuxk MB  HUHr cXemacujgaru 3JIEMEHTIAPHUHT
BaszudanapuHu U30XJIAHT.

2. MB cxeMaCHHUHT UILIAIINHU U30XJIAHT.

3. MB cxemacuparu KOJUIEKTOp Ba 0a3a 3aHXUpUJIaru TOK
WYHAJUILIJApUHA KYPCATHUHT.

4. BakTHU YpHATyBYM KOHJEHCATOpPJApPHUHI 3apsAjaHUIl Ba
3apsAACHU3JIaHAII TOKH WYJIIapyu Ba HYHAJIWIAPUHU KYyPCATHUHT.

5. MB uukapaé€Ttran UMNOYJCIApHUHT JaBOMHUUJIUTUA CXEMAaHUHT
KalCH mapaMeTpiapyu OpKaJd aHUKJIaHAIH.

6. MB ngaru wMnOyJciapHUHT THUPKUIIM (CKBaXHOCTh) HHMAara
TEHI Ba y KaHJal aHUKJIaHaau?

7. Cummerpuk MB ne6 aumara avitunanu ?

MB HUHT CUMHXpPOHHM3al U PEKUMHUHU U30XJIAHT.

9. MB Tamku CHUHXpOHHM3AaIMSACHUHU aMalira OUIMPHUII MIapTiapH

©

Ba y KaHJaW U30XJaHagu?

10. Umnyncnap MaBOMHUJIWTHHH OOMIKApUIN YyCYJJIapH Ba
XYyCYyCUSsTIapH.

11. Nm 6yiinya xynocanap.

3-amaauii mamryaot: “Proteus ISIS Professional” mogeanamrupum
AACTYpH.

NMmaunar wmakcaam: “Proteus ISIS Professional” Moaenmamrupuin
JaCTyYpUHU  YpraHHU. LCD 1602 ra(aucniueira)
MabJIyMOTJApHU YHKAPHUII Ba OJIMHTaH MabJIIyMoTJapra
acoCiIaHW0 KypUJIMaHU UITYH MaKETHHH siCall.

MacajaHUHT Ky AHJIHIIA
MawryJjor Bazupaaapu:

- Busyan JTOWHXaJall oVitnua Ha3zapum OUIUMIapHHU
MyCTaxKaMJIall,

- Proteus mactypu xakuga Hazapuil MabIyMoTiaapra 3ra Oyaui;

- Proteus mactypu KomMmnaHeHTaJlapu OWJIaH TaHUIIUII;

- Proteus mactypuaa cxemMacuHM WUFUII Ba UILJIATHUILI.

- Maket nnata OuaaH TAHUUIXWII Ba y OWJIAaH MIIJAII
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Ycekynanaaap: “Proteus ISIS Professional” cxemoTexHUK
MoaestamtTupuml Myxutu. Maket nata, PIC16F876A
koHTpoanepu, LCD 1602 (nucniueit)

Kynna® panumoxaBackopiap 3apyp Ba Kepakiu KypUIMaHH WUFUIITA
Kupumub, cxemMagard XaTonuk Tydainum, éxku Taxpubacu3auruaaH Ba OomKa
Gopc-maxop Xxonarmapra Kypa, KHHMHYMJIMK OHIaH CcOTHO OJIMHTaH
KHMMaT0axo JAcTaUlapuHH Kydaupubd Kyiumanu. Ba OyHpail OupuHUH
MyBaQpakuATCU3TUKIAPAAH KEHUH pPajnO’NEKTPOHUKAHH OyTyHIal yHYTHO
ro0opuImany.

busHuHT €nmacura KOMOIOTEPJANyB AaBpUMU3Ja OYHUHT €UMMU TOMHIIIH.
Kynna6 cumynsatop jgacTypiaap maidgo  OViaaumku, yjaap  BOCHUTacHujaa
paguoneTangap Ba aboOmapHM BHUPTyan Mojesiap OWJIaH aJdMamTHPHUII
MyMKuH. CuMmynstopiap pean KypuiMaHd HuFMacaaH Typub, CcXeMaHH
WIIJAIIMHA  CO3JIall, JoWUXajamjga Wyl KYWHJITaH XaTOJUKIAPHU TOIMIII,
Kepakid XapaTepUCTHKAJapHU Yia4yam Ba Iy KaOWIapHU amaira OIIUPHII
UMKOHUHY TYFAUPAIH.

Ilynnait pacrypnapgan 6upu PROTEUS VSM xucobnanamu. AMMo,
paznodNeMEeHTIapHU CUMYIALUSA KUIUII YHUHT ATOHA KOOUIuATH smac. Proteus
VSM nactypu, bepknu yausepcutetununr SPICE3FS sapocu (¥3aru) acocuna
Labcenter Electronics ¢upmacu ToMoHUIaH spaTuiaran 0ynu0, “uKku Tapadu
OUMK” JOWMXaNalITUPULI MYXUTH XucoOnaHagu. by pgeraHu, KypuiIMaHuU
ApaTull, YHUHT TpaduKk TacBUpUAAH (MPUHLMIHAN CXeMacuaaH) TOpTUO TO
KypUJIMaHUHT MEYaTAd MJIATaCUHU Talépiamraya, umiaad YMKapUIIHUHT Xap
Oup sTamuaa Ha30paT KUJIUII UMKOHUHU Oepaju.

Ammo, TamkapugaH Mypakkabnurura KapamaciaaH, Oy JacTyphaaH
paZnodNEeKTPOHUKA NyHECHAA XaBacKopiap Ba KAPIIUIUKHUA TPAaH3UCTOPHHU
axkparaoiaMaiurad taxpubacus “myraxacuciap”’ GpoiiganaHuIId MyMKHUH.

PROTEUS VSM pactypu “moupacura” onauil aHaJIOTJIM KypuiaMmalapaaH
TOpTUO, XO3UpAa Mamxyp Mypakkad MHUKpOKOHTpoJuIepjaprada kupaad. Y
FOAT KaTTa dJEMEHTIap MoJeyiap KyTyOxXxoHacura d3ra Ba  YHHU
oiimananyBUMHUHT Y3u TYnaupud OOpHIIM MYMKHUH, anbaTTa OYHUHT YUyH y
3JIEMEHTHU MIUIAIIAHU TYla OMIMIIM Ba AaTypiall UMKOHHSATUTA dra OYiauimn
no3uM. CxemanapHu XOHJIAHTHPHUII HMMKOHHUATIApPU 3Ca, AAcTypra ypra Ba
onuii MakTabaa kypcaTmanu Kypod Oynuim uMkoHUHHU Oepanau. Etapnuua xeHr
Kypojaiap TymiaMu, BOJTMETpP, aMmmepMmeTrp, ocuuiorpad, xap Xul
reHepaTopiap, MHUKPOKOHTpOJIEpiap JacTyplapuHH CO3Jlall KOOWJIHUATH,
PROTEUS VSM pacTypuHH, 3J€KTPOH Kypuimalap SpaTyBUYUCHHUHI TEHTH
UVK €pAaMyuCcHura auslaHTUPaIH.

JlactypHu sparyBumiapuHuHr caitu :_http://www.labcenter.co.uk .

Hactyp tusumuii tanabnapuu tannamaingu. Windows 98/Me/2k/XP nan
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TopTub® Oapua Tu3uMiIapaa unuiaiiau. Xarrtoku, Pentium I 150 MI'm ga xam
WIIJIAM MYMKHH.

AMMo, Kynai umam y4yyH npomeccop yactoraum S00 MI'm nman xam
Oynmacnuru, omepatuB xotupa 64 MB, toBym mmatacum DirectX ra moc Ba
MOHUTOPHUHT axpatumu 1024 x 768 HyKTagaH KaM OyIMaclIuru Kepak.

Proteus VSM pactypu smupun tapzga C:\Program Files\Labcenter
Electronics\Proteus 6 Demonstration mankacura ypHaTHIaIH.

Proteus VSM nactypu wukkura wmycrtakun  ISIS Ba ARES ARES
nactypinapungan ubopataup. Acocuir mactyp ISIS mam umbopar 6ynu6, ARES
NACTypH OPKaju JIOWKMXA IIaTara KynauTUpull y4yH y3aTHIAIu.

JlacTyp umra Tymupuirasaa Kyiugara acocuii gapua maigo 0ynanu:

on UNTITLED - ISIS Professional (Demo)

Fle View Edt Lbrary Tools Despn Greph Source Debup Template System  Help
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Our karta gazo EDIT WINDOW wmyxappupiam gapyacura axpaTHJTaH.
Avinan ymbOy gmapuama Oapua acocuil kapaHiap: CXEMaHH SpaTHI,
MyXappupJam Ba KypuJIMa CXeMacUHH CO3Jall COMUP ITUIAM.

........
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Yanpgan Ttemaga Overview Window kucuk Kapa® uMKAII Japyacu
Koinmamran Oynub® yHWHT EpaamMuga MyXappupjam Japyacura YTHIaad
(CMYKOHYAaHM Yam TyrmMadacuHu Oocub cxeMaHM MyXappupiaml jgapyacura
KHPUII MyMKHH, anbaTT cxema OyTyHJIUTHYA Japyara )onnammaca).

Myxappupiam napyacuHU KyHHAaru cXeMma OpKajlM CHIDKUTUII MYMKHH,
sna 6omkavacura, SHIFT tyrmacunau 6ocub ymnabd Typub, CHUKOH KypCOPUHHU
(YHHHT TyrmMajapuHu OocMacaaH) MyXappupJiamn gapdacu 0yimad cypunanm.

F6 Ba F7 €xu cUYKOHYAa FUIAAUpATU E€pAaMHa CXEMaHW SKMHJIAMITUPUII
€KY y30KJIalITHpUII MyMKUH. F5 cxemanu mapkasnamrtupanu, F8 cxemanu
MyXappupiam Japyanura MOCIaTHPAIH.

Object Selector kapab® uMKHII Aapyacu OCTHJAa aWHM MalTAa TaHJIAHTaH
JeMEHTIap pyHWXxaTu, cUMBOJIap Ba OOIIKa 3JeMeHTIap Xxoinamanu.Ymoy
o0bekTnap pyinxatu gactanabku Kapad YUKUII Japyacua ak dSTTUPUIIAIN.

Proteus VSM pactypunuHr 0apya GyHKUIHS Ba KypoJIapu acoCHil AacTyp
JapyacMHUHI 3HT TeHNacHJaa XoWjamrad MeHoaa xolnamraH. QolijanranyBun
MEHI0 OCTHJA JKOWJalraH HNUKTOrpaMMalapHd Ba “MCCHUK~ TyrMadajapHH
y3rapTUpHUIIN MYMKHH.

‘( )HZZZZ D B ZZZZZ|

COF et |[[» [ [ I [ m || ROOTSHEET1 4800 1400 th

03-pacm

Acocuil JapyaHMHT 3HT NACTHU/A: YalJaH YHITa Kapab 00ObeKTHH Y3 VKU
aTpodua ailnaHTUpuUII Ba OYpUIN TyrManapu, UHTEPAKTUB CUMYIALUS

Oomwkapys manean (Marenragonnnkura yxmam dynkuusiap [IYCK -
[TOIIATOBBIN PEXUM ITAY3A-CTOII ) xoiinamraH.

(> in|m,|

03 a -pacm

Basusar (xoxnat) katopu (yHzma: xartonap, KypcaTtmalap, alHM malTaaru
UMYIAnus skapa€Hu XoJlaTh Ba OoIKajgap) Ba JAmiMiapaa KeJTHPUITaH
KYPCOPHHUHT KOOpJMHATAAPHU KOMIAMTaH.

JHactypHuHTr acocuil QyHKUMSIApUHU Y3TAMTHPUII YUyH Ou3ra “KypOoHn”
3apyp Oynanu. Mamxyn noiuxanapnan Oupunu ovamui. FILE meHwocuparn
LOAD DESIGN OTIUSIHU TaHJIaUMU3. SAMPLE/ANIMATION
CIRCUIT/ACO01.DSN .

GaitaHu OKIANME3.
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how the potential varies in such 8 circut

04-pacwm.

[Tanennaru ITYCK tyrmacuau 60cub noiiMXaHu UIITa TYMIUPaMU3.
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05-pacwm

by cxema 3aHXupaaru y3rapyB4aH TOKHM XapaKaTMHU HAMOWHUII 3TAAH.
SxKkonnuk yuyH reaepatop yactoracu 0,5 'l raya macadTupuiras.

CuMIIapHMHT paHTM Ba paBIIAHIMUIA KYy4llaHWII JapakacuHU Ba
KyTONMaHWUIIUHY  aHUKIAWIu, CTpelkanap 93ca TOKHUHT  HYHaIUIIMHH
uponananau. [eHepaTop TacBUpHUAATH KH3WJI HYKTa XO3UPTH NaWTIaru
CHUHYCOUJAHUHT XOJATUHU KypcaTaaH.

OObexTaapHu OOIIKApHUII YYyH aBBajJoMOOp ynapHH TaHiaab oNMII Kepak,
OyHu (QakaT TYXTaTUATaH JoMMXaha aMalra OWMUpPHUII MyMKUH. butra 00bekTHH
TaHJAll YYyH YHra CHYKOHHMHT YHI TyrmMacu Ounan Oocum kepak. ['ypyxHu
tangam ydyH 3ca, CTRL uu Oocran xomnga Oapua yHr Tyrma Ounan Oapdya
oObekTnapHu Ooull Kepak KM YHI TyrMaHu ymnad Typub 3apyp oObeKTIapHH
TaHJalml coxaura yTkaszuin kepak Oynaau. OObekTHH SXTUET OYnub TaHmam
Kepak, YyHKH YHT TYTMaHUHT Takpopuil 6ocunuimu o0beKTHU Yuupub wobopaau
(raunanran oovextnapuun DELETE épnamuna yuaupum MyMKuH).

Ammo, Oy yHYanuk XaBQJu 5Mac, Ba3WATHU OXMPTH Ba YHJIAH OJJUHTH
xapakatnapau taptu6 Oyitmua O6exop kunub6 (UNDO, REDO). caknabd xomum
MYMKHH.
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06-pacm

bexop Kunaum Kuaum TyrmMacu BakT OYiiWua onawHTa Ba OopKara xapakat
KUIUIIKM MYMKUH. TaHgaHrad oObeKTIapHU cxema OYiKMya CUYKOHYAHMHT Yam
TyrMacu 0ocu® Kepakiu koira cHIKUTUO KYHUUO roOopuim MyMmMkuH. YOy
TyrManap é€paaMuja TaHIAaHTaH TYpyXJapHU CHDKUTHII MyMKuH. HaBOat
Oyiimya: Hycxanam, CHJDKMTHIN, Oypam Ba VYMPHUIIHM amajira OIIUPUIL

R tLEE R

thn

07 —pacm

Kyiingaru noiinxana nactypia MILIAMIHU ypraHamus Jloinxa KUpUTUITAH
Xap KaHaad y3rapuimiaap cakidaHuO KyHMaryHua JIodmxara TabCHp ITMaiau.
VYmoby odaiingaru Diode07.DSN noliMxaHu OYMHT, OJAMHTUCH ENMHUIAAM Ba
CHU3JaH «HE JKelaeTe JIM COXPaHUTh H3MEHEHHI» nebd cypaiau. “PI}”/IC’ neb
’KaB0O OCpHUHT Ba JOMMXAHU ULITA TYMIUPHHT.

JlabapaTopus nmu
LCD 1602 ra(aucnieidra) MabJyMOTJAPHU YHKAPHUIILL.

// LCD (3kpaH) ra MabJdyMOT YUKApH LI
// PIC 16F876A. tamku pe3onatop. 4MHz

// LCD oékmapu MK HuUHT Kaiicu o€kmapura yJIaHHIIH XaKujaa
KEJUITyBJIap

sbit LCD_RS at RC2_bit; //LCD_RS o'zgarmasi Mk ning PORTCning
2-0yog'iga ulangan.

sbit LCD_EN at RC3_bit; // -||-
sbit LCD_D4 at RC4_bit; // -||-
sbit LCD_DS5 at RC5_bit; // -||-
sbit LCD_D6 at RC6_bit; // -||-
sbit LCD_D7 at RC7_bit; // -||-
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sbit LCD_RS_Direction at TRISC2_bit; //oéxmapauHr Kupum Eku
YUKW YYYH dKaHJIUTH TaHJIaHIH

sbit LCD_EN_Direction at TRISC3_bit; // -||-

sbit LCD_D4_Direction at TRISC4_bit; // -||-

sbit LCD_D5_Direction at TRISC5_bit; // -||-

sbit LCD_D6_Direction at TRISC6_bit; // -||-

sbit LCD_D7_Direction at TRISC7_bit; // -||-

[IMK nMkoHusTHTa Kapad Oomrka ofoKiIapra yiam MYMKUH.
char txt[] = "TDTU"; // "txt" MmaccuBM 3bJIOH KHAHHIU

char txt1[]="0000"; //"txt1" MaccuBU 3BJOH KUJIUHAH. XO3HUpUad Yy
0000 ra Tenr

unsigned int a=1995;// “a”y3rapyBuncu 3bJOH KUIUHAU Ba y 1995 ra
TEHT

void main(){ // acocuit nactyp umra Tymypujiiau

Lcd Init(); //LCD (skpaH) OuiiaH UILIall 3bJIOH KUJIUHIU

Lcd Cmd( LCD CLEAR); // »skpan To3amaHau

Led Cmd(_ LCD_CURSOR_OFF); // xypcop yuupunau

While(1){ // macTyp TOXTOBCH3 UIJAIIU YUyH IIUKJI KYHUIAU

Lcd Out(l,1,txt);//sxkpanauar 1l-katop 1-kararuman  “txt”’maccuBH
€3UJICUH

Lcd Out(1,6,"E va A");// sxkpanHudr l-katop 6-kartaruman “E va
A”€3yBU E3UIICUH
/* "a" Yy3rapyBUYMCHUHHU MaTEeMaTUK UV OWIaH
coHJapra axparud skpadra dyukapuiua (a=1995). Counapra “48”
coanHn kVmundO ASCII xagBamumaru coHra TeHrJamTupuiaaau. YyHKHU
LCD dakar ASCII xxanBan O0Viinya MabJIyMOTJIAPHU TYHIVHAIH.*/
txt1[0] = (a/1000)%10 + 48;//txt] maccuBuHuHT 0-371eMeHTH 1 coHHMTra

TCHTI

txt1[1] = (a/100)%10 + 48; // txt]l maccuBUHHUHT 1-3J1eMeHTH 9 COHUTa
TEHT

txtl[2] = (a/10)%10 + 48; // txt]l MacCUBHUHHUHI 2-3JIECMEHTH 9 coHHTra
TEHT
txtl[3] = a%10 + 48; /I txt]l MacCUBMHHMHT 3-3JICMECHTH 5 COHHra
TEHT
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Lcd_Out(2,1,txtl);// skpanauHr 2-xkatop l-kartarmman “txtl”’maccuBu
€3UJICUH

} // nuxna 6iaoru

}// acocuii macTyp TyraTuiaau

1AL
TOTU E wa A
o g g = o
255 FfFw ESHEEEEER
I|Il| umm I|Illllll
PR
| |
4 e
.I“” ._ L TEMT>
2= OSCICLKN RBO/NT (=1
08 BsczeLkouT RB1 [G22
REZ
| | | |
% RADAND REZF Gh _gg
—S{ RAtiAN RB4 (20
~2 | RAIANRAREF-/CVREF RBS (223
~2 | RASIANSARER+ rEEPGC (2T
~2{ RA4/TOCKIC1OUT REFIFGD
B R AN SICZOUT =
4 REO/TA0S0ETACK .—:I';_
—L—| MELRA/ppTHY  REU/T10SICCRZ (2
Rezrcepd (o2
ReasCiscL o
RCH/SDISDA (72
RCS/SDO -—1?
RCBITX/EK (1T
REF/RADT g
FIC1BFETES 4

ETEAT=

MakeT mjara OMJaH TAHUIIHII.

Maker mJuaara O0um3ra KHCKa BaKT HYHWJAa CXeMaJapHU WUFUO
HIUJIAIIMHUA TEKIIHPUII Ba KaMYWJHKJIapuHu Oaprapad »sTHmIra
UMKOH Oepaau. Pacmjaa MakeT MJIATAHMHT TAIIKH BA UYKHU YJaHUII
cXeMacH KeJITHPHJITaH. YpPTa KaTopjap 3JIeMeHT/JIap YYyH, YeKKa
KAaTOpJap TOK MaHOam.

130



+

B T S SIS

+

- - - - -
e .

IS - @ @S - ®) ST - S VIO fo .

- -

+

obcoe
1 BN

SN

ey

DL

s SNy

s SINININIY

A

e ElRininiy
s el

MElEiRIElE

:; a,lmlll

L

Hrleleieie

“eleieiels
e i

EaRiN
VAR

WRIRININIS

Wileininie
WIINNINs
SRRy
2ilsieisis
L LR
)
By
TNy
TNy
:(Ul 11
.
= vddid
abcaae

ton i
LML L N )
LILTL DL
SiNiNINis )
SiNiNiniN &
UL L
Eleininin g
Sialninin
sinlninin g
Hieleinin g
sieininin e
slalnlninn
sielninin 2
sleininin e
sislalsinn
Slslalnine
sielslsinte
sisininis
sininlinins
lnininin
Mavisie®
iy
Maisiniy 2
Maininin e
DL
sidininin
Ml
vz
DT
el e
ettt m
tgnhi |

+

.- - -
ey

- -

- - --

- viemm

+

ol ot atalao'if = aiale i wieliel el i il ol ictictede ' elotefe e

|

vy

145

-—

- ---o-o—o-o-o-0-—o-0-0-0-0—o0-0-0-0-0

+

D

1 2

t*

131



Toxau Takcumiam 670ru. Ymly 670r opKalu MakeT miarara 5 éxu
3.3 BOJIT Ky4JIaHUII O€pUIll MyYMKHH.

DJeMeHTIap MakKeT mjaTara TUKUJIAJAu Ba Maxcyc yTKa3ruuuap
opkanu Oup-Oupiapura oCoH OOFJaHAMH.

4-amannii mamryaor: “MIkroC PRO for PIC” moaesnamTupum AacTypH.

Numanuar makcaau: “MlkroC PRO for PIC” wmopennmamTupum AacTypHHH YpraHu.
Epyrnuk pauonmHum Tyrmauajnap oOpKaidu OOMIKapuIl Ba OJHHTaH
MabJIyMOTIapra acociaHub KypUIMaHU UIIYM MAaKETUHH sICAlll.

MacajaHuHI Ky AHJIMIIA

Mawryaor Basudanapu:

C nmactypnai TWIM XaKujaa Ha3apyuid OUIMMIIapHU MyCTaxKamJIalll,
“MlkroC PRO for PIC” pactypunu ypranum Ba ymly aacTtypia
UIUTAII KYHUKMAaJIapura ara Oy,

- “MlkroC PRO for PIC” JacTypuja HWIUIATWIATUTaH OyHpyK
oriepaTopapyu OMIIaH TAaHUIITHUIIL.

- Jlactyp Ty3uin Ba yuu Proteus gactypu €paamuga TEKIIHPHUIII.

Yexynaaaaap: “MlkroC PRO for PIC” cxeMoTeXHHK MOAEANAITUPUII MyXUTH. MakeT
mirata, PIC16F876A kouTpoanepu, EpyriIuk JUOAU, TyrMadaiap.
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“MikroC PRO for PIC”ma C++ pactypiam Ttunugan ¢oimgananud
MUKPOKOHTpOJIJIEpra TypJau pactypyap saparunanu. “MikroC PRO for
PIC”na »Hr Kyn WILIAaTUIAJUWTaH Ba MyXUM oIlepaTopiiap, KoMaHaanaap
XaKHJa KHCKadya MabJIIyMOT.

(“MikroC PRO for PIC” snou “ MikroC” 0eb atimunaou)
“MIkroC” na C++ tuamaan ¢poiiaananud gacTypJap Ty3uJaaau.
“MIKroC” HHHT KyJaWJHKJIApHU:

1.Xomupaoan scyoa kam Ot 32anrnatiou.

2. Xap 6up oaCmyp yuyn kymy6XOnanap oOupuxmupuu wapm smac.

3.One kepakau kymyoXounanap masoxcyoaueu (MuConrap mapuxkaCuoa
cxemaCu ounan kypCamub o6epuneaniueu. FI1 myemacu opkaru kypuwu

MYMKUH ).
4. Kywumua mepmunanriap 6a 0aCmypiap Magicyoiuu.

“MikroC” na sinru JOiinxa sipaTHIIL.

5. MikroC nmacTypu umira Tymypuiaau
[Myck->mikroelektronika->mikroC PRO for PIC-> mikroC PRO
for PIC.exe
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6. SHru noiiuxa spatum yuyH “New Project” tTyrmacu
O6ocunanu.
Exu:File->New->New Project.
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e [de Yew Project Euld Bun Jock Hep

‘(\.: ‘-‘,' *:9\%. e )

Q-HOB A% 2D . L e ll 9

a e
o [ satrae >
g | [ New Project.. Get Started | g

r’3 Qpen Project...

| s

:

=, Open Examples Foider...

Weicome Links

Bopey oy W

Recent Projects:

B AZTT UArLACHDI

B weroeamos

v Show Page On St

[ Messages [ Quick Converter
v Evors v Werngs

v Hs

Lre Message No.  Message Text

Welcome to mikroC PRO for PIC

.

Su0pde g podong B0 R en 2200 - | 11 ] Steue iy paesy

Bl €

(S -

7. Jlonnxauu co3jall oiiHacu

1133

Boex37

Mew Project Wizard
7} l
Steps: Project Settings:

i 1. Project settings <« 3.1
‘R| 2, add files Project Name: MyProject
3. Libraries Project folder: D:\naGapatpua mwnapuil-uw), Brows 3.2
4 _ .
. Device name: P16F876A -
E Device clock: 4.000000 MHz 3.3
W Dpen Edit Project window to set Configuration bits | ¥ \
34
Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock mple: 80.000).
: Checking 'Open Edit Project’ option will open 'Edit Project’ window after dosing this wizard. 3.5
i This enables you to easily setup your device and project. .
Mote: Project name and project folder must not be left empty. 3.6
N Next g é/ Cancel o

3.1->JIoinXaHUHT HOMH

3.2->JIofimXaHUHT CaKJaHaauraH x0uu (Browse tyrmacunu 60Cub6
X0XJaraH mamkKaHru3ra CakJAIUHTH3 MYMKHH )

3.3->MuKpOKOHTPOJIJIEPHU TaHJIAII

3.4->MuxpOKOHTPOJIJIEPHUHT UIIJIAall 4aCTOTaCUHU TaHJAIl

3.5->MuKkpOKOHTPONIEPHUHT KOHPUTYpanusigIapuHu CO3JIaII
oriHacuHM Oumui. (JlOuM OumiauImu mMacmaxXat Oepuianm)
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3.6->bapuya MmabaymOTJaap KUpUTHJATaHAaH CYyHr “Next->”
Tyrmacu 00CHJIagu.

bocunragHan CyHr ymoy OiiHa Ouunanau. Yu6by ounaoa Add myemacu
opxaau n0uuXaza Kywumua “C eéa h” gaunrapunu Kyuwuw MymKuH.

3 mikroC PRO for PIC v6.6.3 - C:\Users\eae\Desktop'aziz uart\azizz uart.mcppi =& =]
Eile Edit \iew Project Build REun Tools Help

iRy BE-MHEAS DS daid-H0ds i (8L ida ll i@ L
& o) StartPage Y& D
3 =
£ :
g Steps: Select existing files you want to add to project %
: Add File To Project: =

] yerogs w | 2B
TE|| 3 ubrares P Bemove g
E- Remave All ==
g :
& =
g

31

)

- || 2

SOIES

4 Back Hext & Cancel . E

Line Message No.  Message Text \ . g

a 3
=

4-> Ym0y OifHa Ou3 yuyH mapT emacC, miyHyaku siHa “Next->”
TyrmMacu 60Cuianu.
KyTty0xoHaapHu TaHJAam OffHACH OYHMJIIH.

3 mikroC PRO for PIC v66.3 - C:\Users\eae\Desktop\mening birinchi loyixsm\mening birinchi loyixam.mcppi B
File Edit View Project Build Run Tcols Help
e MG e, RN LI T = N - NE RN O SR8 V0 ia ll i@ e

& (o) StartPage. )
1 E
£ Steps: Select initial state for library manager %
= {

‘§ 1, Project settings A T
pa— s 2. Add fies = | &
|| 3.uibraries Indude Libraries 3
g © indude Al Defaul) | : ;ﬁ:
£ © Indude None (Advamed)\ (5l Z
5 8
g s
2

S s iox jobeokiers, Library Manager Help %

Selecting koraries manually using Library Manager =\ 3‘_

(recommended for advanced users) resuits in faster compilation. - | 3

& Back Finish Cancel = ;j

g

Line Message No.  Message Text 33

6 g

5-> Include All — uu tannaiimus (bapua kyryOXOHanapHu J0iinXara

O0O0FmaiimMus)
6-> Finish tyrmacunm 60CcamMmmu3.
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MukKpOKOHTPOJJIEPHU KOHPUTrypauusa KUJIUII OWHACH OYHJIAdHU

(3.5 nynkmoa ywby Otunanu Ouuiumiunu Cypa2anumus yYuyH)

Edit Project

Oscillator Selection

[XT osdillator

ﬁ\

Watchdog Timer

[Disabled

Power-up Timer

[Disabled

Brown-out Reset

[Enabled

Low-Voltage (Single-Supply) In-Circuit Serial Program...

|Disabled

Data EEPROM Memory Code Protection

|Disabled

Flash Program Memory Write

[Disabled

In-Circuit Debugger Mode

[Disabled

Flash Program Memory Code Protection

[Disabled

MCUgnd Oscillator

|P1sFa76A -

4.000000

MCU Clock Fraquency [MHz]

Build Type Heap
@ Release ) 1CDDShug || gige 0
Configuration Registers

CONFIG - $2007 : 0xZ2F49
Load Scheme

Save Scheme

Default

General Output Settings ...

PIC16F876 0a uuku pe30namOp UyxK wyHuHe y4yH MmAawKu pe3sHamop

MAaHAaAHaou

/->Talmky pe30HATOPHU TaHJall YUYyH Kyiugaruau tanaawmus (XT

oscillator)

bomka napameTrpnapra TeruHmaciaaH

Ok Tyrmacunu 6ocamus.

Jlolinxa nacTypuHu €3UII OMHACU OYMIAM. MaHa my OilHAa WYKUra KoJ

€3nnanu.
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File Edit View Project Build Run Tools Help

RICLIE FIREERET-T Y TRY S WL VR REY o T )

v01d main () {

:-l.}

| J2uo|dx3 apon m'| | sBup3as J0alond %|

‘%

[ Messages |[& Quick Converter

i Errors ¥ Warnings 7 Hints

Line Message Mo, Message Text Unit

b
Z
)
2
w
i
=
£
(=]
3

s |

8.Cakmam tyrmacunu 6ocamus. Konx ¢aiinura nom 6epub cakmnabd
KOSIMHU3

1- JlabapaTtopus umu

Epyrank nnoaunn éKué yuupaauran oaamii 1acTyp Ty3amMmus.

// 4 MHz tamxku pezonatop tannauau, PIC16F876A

// RBO o#iokuara épyriuk QUOAW ylaHAIU

void main() { /] aCOCHHU JacTyp MIIra TyIIu
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PORTA=0; /1 "PORTA=0" 0 xy#iniaca nopT MabJIyMOT YHKAPHUII
y4yH Xu3Mat Kunaau. Arap 1 6yi1ca mnopt MabiIyMOT KHPUTHII Y4yH
XU3MaT KUAJIaau

TRISA=0; // "A" moptunaru 6apua ookaap 0 ra TeHT OYIIU ABHH
VUUpHUIIU
PORTB=0; /] "PORTB=0" 0 kyiiunca nopT MabJIyMOT YHKAPHUILI

y4yH Xu3MaT Kusiaau. Arap 1 6ynca mopT MabJIyMOT KUPUTHUII YU4YH
XU3MaT Kujlaau

TRISB=0; // "B" moptuaaru 6apua oiokyap 0 ra TeHr 0ynau SbHU
VUUPpHUIIU
PORTC=0; /] "PORTC=0" 0 kyiiunca nopT MabJIyMOT YHKAPUII

y4yH XU3MaT Kujgaau. Arap 1 6ynca mopt MabiayMOT KUPUTHUII YUYH
XA3MaT KUIaau

TRISC=0; /] "C" moptugaru 6apua oitokmap 0 ra TeHT OyiAaU SBHU
VUUpUIIU

while(1){ // Tyranmac nukn Kyiuaau (UKI HYUAATH aMajjiap TYXTOBCU3
Oaxxapuiiaan)

RBO_bit=0; //PORTB nunr 0-oi#toxkura 0 6epunau (Yuupuiain)
Delay ms(200); // 200 munnucekyH 1 may3a Oepuigu
RBO bit=1; // PORTB nunr 0-o#iokura 1 6epunau (EKunam)

Delay ms(100); // 100 munnucekyH/ naysa 0epuiau

1}
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[ mikroC PRO for PIC v.6.6.3 - C:\Users'Lenovo'Desktop'mikroC'birinchi ish. mcppi

File Edit View Project Build Run Tools Help

Py B S O 2 ORI ANN SIS ARSL [ B EE @
fat StartPage [E2] || birinchiish.c =)

void main () {

=}
he]
=
E.
7 TRISE=
a' §whi le(1){
o
o
&
= H
2 sif |
2 10
<
(=] Messages Quick Converter
W Errors W Warnings W Hints 10
Line Message Mo. Message Text Unit
a 1144 Used RAM (bytes): 2 (1%%) Free R {bytes): 206 (99%%) Used RAM (bytes): 2 (1%:)
a 1144 Used ROM (program words): 52 (3% Free ROM (program words): 1996 (97%%) Used ROM {program words,
] 125 Project Linked Successfully birinchi ish.mcppi
o 128 Linked in 125 ms
i} 129 Project 'bi mcppi' completed: &
a 103 Finished successfully: 26 cen 2017, 147 54 birinchi ish.mcppi

Insert Compiled C-\Users\Lenovo'Deskton milroC birinchi ish ¢

Hactyp €3unub OynuHTaHAaH CYHr yHU OaCTypJjaml THIUJAAaH MallnHa
TUIUra YTKA3UIl SBbHU KOMOUISALNUS KAJUII JIO3uUM. KOMOUISAU S KUIUHTaH
daiin .HEX kypunumura kenaau.

Komnunsuus Kuium ydyH

9-> Build tyrmacu 60Cunanu.

Arap xamma kOanap Tyrpu €3unran Oynca

10-> Compiled é3yBu unkanm.

11-> .HEX ¢ailinumu3 KaiiCu nankajga TypraHiuru KOpCaTUIagHu.

bupunuu noituxamus Taii€p. DHau yHu Proteus gaCtypu sibHU BUPTYyal
nab0patOpus OpKaiau TEKIMHUPHUO Kypamus.

A
1[9]: OSCUCLKIN RBOANT :g _ (N
0SC2/CLKOUT RE1
(Ve
Jm RE2 Sor —16B
—— RAniAND RE3PGM (=5
== Ra1ANT RBY (252 m —c
= RA2IANVREF/CVREF RE5 [25 D1
2~ RA3IAN3/VREF+ RBEPGC 5= Ebeen —D
== RA4TOCKICIOUT RE7TPGD e
RAS/ENA/SS/C20UT - m
1n RCO10SOM1CKI [
—= MCIRAVppTHY  RCI/T1OSICCP2 =% —
RCSR,’E‘(,:SE(S:EE : i’-’t Digital Oscilloscope
RCA/SDI/SDA =2
RC5/SD0 5=
RCBTXICK [
RCT/RX/DT
PIC1BF876A
<TEXT>
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Proteusga €pyfiuk IMOAHUHT EHUO YUMII BAKTUHH y3rapTUpAUK, EHUO
Yyua Oomtaau JeMak 1acTypUMM3 MILIAaAW, SHAM OeManoJl YHHU mjaarara
Hurcak Oymanu.
2- JlabapaTopus uuu

EpyFiIuKk AH0oAMHE TyrMayajap opKajau 00MKAPHUIIL.

// Tyrmaua opkanu EpyriuK TUOIUHHA OOIIKAPHII

/' 4 MHz tawmxku pe3onatop tannauau, PIC16F876A
// RBO oi#iokuara 1-kHOIKa yiaaHaau

// RB1 oifokyara 2-KHOIIKa yJaHaIu

// RB2 oitokyara €pyriuk I1UOIU yJlaHaau

void main() { //acocui macTyp vmra Tymau

PORTA=0; /] "PORTA=0" 0 kyiiuiaca nopT MabJIyMOT YHUKAPUIILI
Y4yH XU3MaT Kujgaau. Arap 1 6ynca mopT MabliyMOT KUPUTHILI YUYYH XHU3MaT
KUJIaau

TRISA=0; // "A" moptunaru 6apua ovoknap 0 ra TeHr 6ynau
ABPHU YUUPUIIHU

PORTC=0; /] "PORTC=0" 0 kyiiuica mopT MabJIyMOT YUKAPHUII
YU4yH XU3MaT Kujgaau. Arap 1 6ynca mopT MabliyMOT KUPUTHII YUYYH XHU3MaT
KUJaau

TRISC=0; // "C" moptuaaru 6apua ovokuap 0 ra TeHr Oynaau

ABPHU YUUPUIIHU
PORTB=0; // PORTB 0 ra tenr oynau (y4upuian)

TRISBO bit=1; //RB0O MUKpoKOHTpoOJUIepTa MabIyMOT KUPUTHUII YUYH
XH3MaT KUJajau

TRISB1 bit=1; //RB1 MukpokoHTpoJuiepra MablyMOT KUPUTHUII YUYH
XH3MaT KUJiajau

TRISB2 bit=0; //RB2 MukpokoHTpoJIepJaH MabIyMOT YHKAPUII YUyH
XHU3MaT Kujaau

while(1){ // macTyp ToXTamMacAaH MIIJIAalUd YYyH LUK XOCHUII
KUV HIU

if(RBO_bit==1)RB2 bit=1;// Arap 1-knonka 1 ra TeHr Ooyca €pyriuk
ouoau €HCUH

if(RB1_bit==1)RB2 bit=0;// Arap 2-knonka 1 ra TeHr 0oyca €pyriuk
IUOAU YUYCUH

1}
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G—-
U1 = R1 u
2 OSCICLKIN REDINT (o —* [ 10k
OSCHCLKOUT RB1 555 CTEXT>
REZ
g: RAD/AND RB3/PGM :gg wR2 L
o RAT/AN RB4 | oo n N -
2| RAZIAN2IVREF /CVREF RES (o D1 10K
22 RAJIANIVREF+ RBAPGC |22t i T
= RadrmockiciouT REBT/FGD {Ep-2E
—= RASIANASSICIOUT S R3 5
e RCOTIOSOTICK (o
MCLRIVpRITHY  RC1TIOSICCR2 (o 100
RCCCPT {2 ETEXT> L
RCISCKISCL |42 I
RCA4/SDUSDA |o
RCS/SDO oo
RCETXICK [o1f
RCT/RYDT

PIC1BFETEA
=TEYT =

Proteusga 1-Ba 2-tyrmanapHu 60cub €pyriIuK TUOAUHHU EKHO
YUYUPHUIIMMHU3 MYMKHH. (arap gactyp Torpu €3uiras Oyica)

3- JlaGapaTopusi niu
EpyFiuK IMOANHY AAITOHA TYrMadya opKaJu GomKapuuI.

/I KHonka opkanau CBEeTOOHOAHHN EKUO yUUPHIIL.
//PIC16F876A. Tamku pe3oHatop Tannanau .4 MHz

// xuonka RBO ra ymaunras.

/I CBetoauon RCO ra ynanras.

sbit led at RCO_bit; // “led” y3rapyBumncu “RCO_bit” ra TeHr.

void main() { // acocuii macTyp WIITa TYHIIH

TRISB=1,; //' A mopTH KUpUII Yyu4yH €0 3BbJI0H KUIUHIH

TRISC=0; // B mopTu 4YMKUII Y4yH €0 3bJIOH KUJIUHAU

PORTC=0; //' A moptu 0 ra TeHr

PORTB=0; // B moptu 0 ra TeHr

while(1){ // KoHuTpoyaep JOUM HIIJAMKN YUYH ITHKI
KYyUUIOU

char i; /] “1” ¥3rapyBYHUCH 3BJIOH KUIUHAU

iIf(RBO_bit==1){ // arap B moptauHTr 0-0¥iorNra Ky4JIaHUII
kenca(kHomKa Oocuica)

=1, // 1" y3rapyBunucu 1 ra TeHr OyJICHH

Delay_ms(220);} // 200 MmunnucexyHa nmaysa (KHOTKaaaru
npor6e3 xumcobura)

if(i==1){ //arap “i” Teur Goisca 1 ra

led=~led; //cCBETOMO XOJATHHH Iy XOJATHUHT
TeCKapucura y3rapTupcuH (EHUKIAaH YUYHKTra €KW TECKapUCH)
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1=0;} //”1” HON XoJlaTUTa KeJITUPUICHH (KHOTKa Oocuiranma siHa
E€HUIIN YUYH)

} // MUK Tyraau Ba MUK OOMUTra KauTapuJIau

} //lacocuit macTyp Tyrajau

|

U1 R1
13—: OSC1CLKIN REOINT :g; - L
071 oscocLkouT RB1 [aas 10K
= RB2 |22 LTEMTs
~o] RAD/AND REBPGM [oos
—20 Ratan RB4 22
—o RA2AN2VREF-ICVRER RES 22
—o RAI/ANIVREF+ RESPGC [t
—25 RA@TaCKIC 10UT RE7/PGD
L RASANA/SSIC20UT &
- RCOMI0SO/T1CK (L
—={ MCIRWppITHY  RC1T10SICCP2 (L2 =
RC2CCP
RCA/SCKISCL :12 LDEg RED
RC4/SDUSDA ol vis
RCS/SD0 -2 RAT=
RCEMACK (oL p
RCT/RR/OT 100
<TEXT:= —_
PIC16FE76A —
LTEXT=
4- JlabapaTopus uIu

Epyriauk 1HOMJIAPDUHM ATOHA TYIrMa4ya OpKaJH KeTMa-KeT éKHUII.

/I KHonka opkaiau CBEeTOOHOAHHN EKUO yUUPHIII.

/I PIC16F876A. tamku pe3zonatop tannanau .4 MHz
// xuonka RCO ra ymanras.

// CBetoauonnap C mopTra yjaaHTaH.

void main() { // acocuit macTyp WIITa TYIIIH

TRISB=1, // B mopTu Kupu yuyH 1e0 3bJIOH KUIHHIU

TRISC=0; /I C mopTu 4uKHII YU4YH 10 3BJIOH KUIHHIH

PORTB=0; /I B moptu 0 ra TeHr

PORTC=0; // C moptu 0 ra TeHr

while(1){ // KoHTpoIep JOUM UIIJIAIMHN YIyH UK
KyUUIOU

char i,a; /I'"i" Ba “a” y3rapyBUYMCHU IBJIOH KHUIUHIU

if(RBO_bit==1){ // arap xHOmMKa 6ocuiica
Delay_ms(250); /1 250 munnucekyHna naysa (aporoe3 yu4yH)
i=i+1;} IIi=i+1

iIf(i==1){ // arap 1 y3rapyBuucu 1 ra TeHr 6oica
PORTC=0b00000001;} // C moptununr 1- ofioru 1 ra TeH 60JaCUH
(mammouka EHCHUH)
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if(i==2){

// arap 1 y3rapyBuucu 2 ra TeHTr OoJjca

PORTC=0b00000010;} // C moptunuHr 2- orioru 1 ra TeH OOJCUH

(mammouka EHCHUH)

if(i==3){

// arap 1 y3rapyBuucHu 3 ra TeHT 0oJjca

PORTC=0b00000100;} // C moptunuHr 3- olioru 1 ra TeH OOJCUH

(mammouka EHCHUH)

if(i==4){ /11--]|--

PORTC=0b00001000;} //--||--

iIf(i==5){ /11--]|--

PORTC=0b00010000;} /1--]|--

if(i==6){ /1--]|--

PORTC=0b00100000;} /11--]|--

iIf(i==7){ I1--]]--

PORTC=0b01000000;} I1--]]--

iIf(i==8){ /1--]|--

PORTC=0b10000000;} /11--]|--

iIf(i==9){ I1--]]--

PORTC=0b00000000;} // C moptunuur oiornapu 0 ra TeH 60JIcuUH
(yucuHn)

iIf(i==10){i=1;} // arap “i” 10 ra Tenr Goica “i” 1 ra TeHr
0o0JICUH

} // MUK Tyraau Ba IUKJI OOMUra KauTapuiau

} //lacocuit gacTyp Tyraau

S5-amaanii mamryaor: “Flowcode” nactypu Ounad TaHumum. Acocuii
HAHOO00BbEKTJAPHHU YPraHMIL.

Hwoan  maxcao: Flowcode”
HaHOOOBEKTIAPHU YpraHUUI.

NacTypu

OuilaH  TaHWuIWm. AcoCHH

Mmucou 1. CoHHH 7 CerMeHT/JH HHAUKATOPra YMKapui

JacTypHHUHT OOUIJaHUIIN

“Raqam” y3rapyBuucura 6

KUUMAaTUHU Y3IaMTUPULT

7 CeTMEHTIIH UHJIUKATOPHUHT
ShowDigit

koMaHnacu. “Ragam” y3rapyBuucH-

MaKpOCHHH YaKHPpHII.

HHU MHAUKATOpra )KS'/HaTI/IHI.

JlacTypHu TyXTaTHII

BriBox uncita Ha 7-MU CerMEHTHEIN HHINKATOP

i BEGIN
+|BBIHCIEHHE
.Ragam = 6

#|MaKpo ¢ KOMIIO...

[ JLED7Seel(0)

TToxkasats mudpy(Ragam, Ragam)
i END
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U1

OSCH/CLKIN RAO.
OSCCLKOUT  RA1

MCIR

33

iCT6FBaA

Mmucoa 2. 7 cerMeHTJH HHAUKATOpAa 0 naH 9 raya xucoobjgaruy

XI/ICO6J13.FI/I‘I CEKYHIJIapHU 0 mau 9 Cuernr ot ) mo 9 Ha 7-MM CErMeHTHOM MHIHEATOPE

raya caHauau

Yekcu3 MUKIHUHAT OOMITaHUIIHU

“Ragam” y3rapyBuncura 0 KuiMaTUHHU o — L =
Y3MamTHpUII [ FRaam-0]]
|y 0 > 9
“Raqam” y3rapyBuucH TOKU 9 naH ( §Whie s
. agam <=
KMYUK OYyJca UUMKJIHU Oakapull
«|Maxpoc
[ BIED7Segl(0)
7 CEerMeHTIH UHIUKATOPHUHT oxasats IHgpy...
MakpocuHu  yakupum.  ShowDigit Delay _
. i
KkoMaHJacu. “Raqam” y3rapyBUMCUHU D
MHIUKATOPTa KYHATHUII. #[DEIHCTCHIC

I cexyHara yuuiaHul

“Raqam” y3rapyBuucura OupHu

kymum (Ragam = Ragam + 1)

“Raqam” y3rapyBuucHu 9 JaH KUYUK
OVJTaH MUKITAa KaWTUII

YexkcHu3 IMUKJITra KauTHUIl

Mucoua 3. LCD aucnuaeiira MaTH KATOPUHHM YHKAPH I

"Ali Haydarov" katopunu okopura uukapamus Ba "Hasanovich" Hu sca
NacTKU KaTopra.
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http://flowcode.info/images/examples/flowcode_examples/lesson16/16.gif

Hducnnen UHULUAJIN3AIUSICH.
Crapr.

Kypcopuu 0-cermeHTaaru 0-
KaTopra YTKa3uml

Maxkpoc 1 Makpoc

LDCDisplay  MakpocuHu  umra
tymupum —  PrintASCIT  “Ali
Haydarov” xapdu

Maxkpoc 2 Makpoc

Kypcopunu MMacTKH Karopra
YTKa3uIl

Maxkpoc 3 Makpoc

LDCDisplay  MakpocuHu  umra
TYIIUPHUII — PrintASCII
“Hasanovich” xapdu

Beieon ctporn Tekcta Ha LCD aucrineit

TEscni

B Ali Halydazrow ﬁ
% Ha=zanowvich 5
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VI. TJIOCCAPHUM

Tepmun Y36ex THangarn mapxu Muraus THIMAATH
Imapxu

ba3a Fasza 6y spuM YTKa3ru4in Links between the
TpaH3UCTPAATH P-N emitter and collector of
YTHIIAaTH KOJIJICKTOP Ba the p-n junction in a
IMHUTTEP OpacUaaru semiconductor transistor
OOFJTAHUIIHU TAbMHHIOBYH
IIEKTPOI.

ba3a Spum yTKA3THUIH Electrode provides

IJTEKTPOIH TPaH3UCTOPHH 0a3a coXacu conductivity basic field

OunaH 3MeKTp
YTKa3yBUaHIUTUHA
TabMUHJIOBYH 3JTEKTPO].

of semiconductor
transistors

Boab-ammnep
taBcu( (BAT)

Tox KyuYuHHUHT 3IEKTP
3aH)XUPHUHT OYynarura
KYWUITaH Ky4JaHUIra €xu
JIEKTP 3aHXKUp Oynaruaaru
KYYJaHUIIHUHT YHIAH
OKaéTran TOKKa OOFJTaHUIIH.

The dependence of the
current on the applied to
an element of an electric
circuit or dependence of
voltage drop on the
element electrical circuit
from the current flowing
through it.

Huon Onextp Tokuuu pakat outrra | (from the Greek word
fyHanumaa yTKa3yBuu Ba 01¢ - two-and one-on-one
3NeKTp 3amxkupra ynam yuyn | end of the term
MKKHTA TyTallyBTa 3ra electrode; letters. "two-
OynraH BaKyyM, electrode", but the root-
SAPUMYTKA3TU9 KU one comes from al-
ra3paspsin 3nekTpoH ac6o6 | Greek.. 060¢ « Way") - e-

electrode element having
different conductivity as
a function of the electric
current
Epyrank NHXKEKCUOH A semiconductor device
HYpJIOBYH 3IIEKTPOTIOMECCCHCHS that converts electrical
0T acOCHUJA 3NEKTP IHECPTUSHU energy into the energy
EPYFIIMK HYpJIaHHII of optical radiation
JHEPTUACHTA AHJTAHTUPYBUYH based on the
ApUMYTKA3THY ac000 phenomenon of
electroluminious
injection.
Epyrankka 1) poToMaTepHaTHUHT 1) the ability of the
Ce3TUPJIHUK EpYFINK HYPH TabCUP material to form the

KUJITAHUaH CYHT KUMEBUM
WIIJIOB HATH)KACUIA TACBUD

photographic image as a
result of the action of
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XOCUJ KUIUII KOOUTHUATH;
2) 10KOpHUAA KEJITHPUITaH
KOOMJISITHU MUKIOP
KuUXatugad upoaanoBun
KaTTanuk, y Gororpaduk
cypatra OJIMII BaKTHIA TYFpHU
IAPOUTHU TONHUIIJA
KYJUIAaHWJIA U

light and subsequent
development.

2) The value of
quantifying the specified
capacity and serves to
find the correct exposure
conditions in the
photographic survey

3apsan DIEeKTPOMArHuT MaiioH A source of
MaHOau 0yi1ub, OoIKa electromagnetic fields
3apsuiap OuitaH y3apo associated with the
TabCUpIAIIAJUTAH 3P charge carrier. The
charge of inter acts
other charges
Hudpakusua Tynxun y3ymnukiaapu A=2mm | Electromagnetic
HYpJaHHII +(,74MKM opanukaa Oyiras, radiation, occupying the
Ky3ra KypuHMaiauran spectral region between
3JIEKTPOMArHUT HYypJIAHUII the red end of the short-
KU3WJ HYpJIaHHUII OXUPH wave radiation and radio
OMJIaH KUCKa TYJIKUHIH waves 1=2, <074
MKM
A=2mMm+0,74MKM oOpacuaaru
pajuoHYypIAHUII OpacHIa
KOMJIaa n
Nuku KoHpeHIpIaHTaH MyXHUTaa The redistribution of the
dotordpdexr JHEPTeTHK XOJaTIapura electron energy states in
Kypa 3JIeKTPOHIAPHUHT a condensed medium is
KaiiTa TAKCUMJIAHUIIHN Ba Y happening in the
3JIEKTPOMArHUT HYPJIaHUII absorption of
IOTUIUIINAIA COMUP Oynann electromagnetic
radiation
MukposJexkTp MUKPOMHUTTH HHTETPAT The area of electronics,
OHMKA KYPUHHUIIIATH 3JICKTPOH covering the problems of
KypuiaManap creating electronic
MYaMMOJIAPUHU SPATHII devices in integrated
3JIEKTPOHUKA COXACH Y3 micro-miniature design
WYMTa OJITaH
MoHokpucTan V3UHHHT OyTYH XaKMHIa Crystal having a uniform
a ArOHA KPUCTaJl IaHxapara throughout the volume
ara OynraH KpucTaml of the crystal lattice
Hawno boshlang‘ich birliklarining prefix to the name of the

109 gismiga teng ulush
birligining nomi,uni hosil
gilish uchun fizik kattalik
birligi nomining oldiga
qo‘yiladi va qo‘shimcha n-

unit of a physical
quantity to form the
name of the longitudinal
ones equal to 10°° of the
original unit. Legend: n,
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lar bilan ifodalanadi 1nm=10"
9
m

ninm = 10°m.

OnrtodaekTpon | AXOOPOTHH OMp BaAKTHUHT The area of electronics,

HKa 0'3UJa OMNTHK Ba DJICKTP covering the problem of
ycyinap OWIaH HIIall, simultaneous use of
CakJall Ba y3aTHII optical and electrical
MyaMMOJIApUHHU Kampab methods of processing,
OJYBYH DJIEKTPOHUKA COXACH transmission and storage

Tpau3ucrop DNEeKTp KyBBATHHH Semiconductor

KydaiTupa olajurad pum
0 TKa3TU4JIH Ky4aUTHPTHY
ac0001apu TpaH3UCTOP
nevnnanu . TpaHzucrtopiuap
KyJa KO T KOHITPYKTHB-
TEXHOJOTUK TYPIH
TyMaHJIuJapra sra, aMMo
MIIJIAl TAMOMJIMTA KO pa
ylap UKKu cuHdra

00 ' nuHanu: Ou KyTO/NM Ba
YHUIIOJISP

transistors, called
amplifying devices that
are capable of increasing
the electric power.
Transistors have a lot of
constructive -
technological species
but in principle to divide
them into two main
classes: bipolar and
unipolar.

Tynnea quon

Nmnam TaMouIu TyYHHE
ypdexTura acociaHral spum
0 TKa3ruuaum auon . TyHen
AUO0JAJa MOTEHIIUAT TUOTHU
TO CHK OalaHIIUTHIAH
Hadakat opTUK 00 JNran
sHEprusAra sra 600 JAraHgaH
TalmKapu, aH4a KaMpoK
JHEpruiinapaa TyCuK eTrapiu
Japaxana omnka 00'nca Xxam
YHJAH TO JUK CU3UO O TUIIN
MYMKHH

Semiconductor diode
principle of which is
justified by the tunnel
effect. An electronin a
tunnel diode can
potential barrier not
only with energy higher
than the barrier height,
but at much lower
energies by "leakage"
through the barrier if it
is thin enough

doToau0

Epyriuk HypnaHumuHUHT
oup €xnama
(GoToyTKa3yBUaHIHUKKA 3Ta
Oyaran apuMyTKazruy
GoToeaeKTPUK Kadyn
KHJITHY.

Selective semiconductor
photoelectric detector
optical radiation, having
a one-sided
photoconductivity
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VI, “JuekTpon anmapaTjapHu HIIa0 YHKAPUII TEXHAJOTHACH”

¢panugan TECT
“Ac000c03TUK” HYHAJTHIIH

=
=
AL
EE g § CaBoa Tyrpu Horyrpu | Horyrpu | Horyrpu
z |5 | 2
z
1/3]3 |1 | CxeMOTeXHUK *Typau MEXaHUK | TEXHOJIO | caHoaT
MO IS AT P U XU cCHCTeMal | THUK 00BEKTII
tuzumu Multisim coxanapj | apHH *kapaéH |apu Ba
HUMa YYYH a DJICKTp | UMUTAlM | JIApHU TH3UMJIA
MY IKaJllaHTaH cxemainap | OH MOJENN | pUHH
UHU MoJenaa |amTUPH | JoWuXxa
MOJenaa |MITHPUII |0 YYYH | JIaml
MTUPUIT | YU4YH y4yH
Ba
TaxXJIUJI
KUJTHII
y4iyH
2,3 |3 |2 | Multisim nacrypu .... | *IOkopu | kuMEBUN | MEXaHU | OFUP
MOJ1eJ1JIA I TH-P H LI Mypakkab | caHoaTaa |K MallnHa
UMKOHMHHU Gepan UK TEXHOJIOT | TH3UMJI | CO3JIUK
Iapa)kacH | UK ap Ba 00BEKT-
ra ora | )kapa€Hila | MypakkK |JapuHU
aHAJOIJIM | PHU ab
, pakamiiu arperar
Ba pakKaM- Ky-
aHAJOTIIH puiIMal
cxeMamiap apHHU
HU
3/5(1|1]|Multisim TH3umMu | *Tuzum MEXaHHK | KUME caHoar
KaHnaaii Makcaaaa | PAKaMIn | TH3UMJAp | CaHOATH | 00BEKTH
MILIATHIAAH Ba HH Ad apu Ba
aHAJOTIW | UMHUTAlUH | TEXHOJO | TH3UMJIA
Ky- OH TUK -puHU
puiManap | Mojaensa | kapaéH |Joiinxa-
HA  MO- | IITUPHUII | JIapHU Jam
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AeNiaamT | y4yH MOJEIT | y4yH

UpHuIlIra alITUPH

MY KA Il y4yH

aHTaH,

xamMaa |y

3IIEeK-

TPOH

KypHuiama

HU

SpaTHUII

Kapaé-

HUHHUHT

Oapua

6ockuuia

puHU V3

uuura

onaau
Multisim TH3MMHU | *I0OKOpH KUME MEXaHU | OFUP

HU Mypakkabd | caHOAaTH]I | K MallrHa

MOJI€JLIA I THPHII JUK-Jaru | a THU3UMI | -CO3JIMK
HMKOHHHE Gepain aHAJIOTJIM | TEXHOJIOT |ap Ba Ba €H-

: UK MYpakKK | THI

pakamuu, |>kapaéHiua |ab caHoar

pakam- p YUyH arperat | o0BEKTH

aHAJOTIN Ky- apuHU

cxeMamuap puaMan

HU apHU
Multisim KaHga | *y3rapma | ¢pakat dakat dakar
JJIIEKTP  CXEMajJapHu |C y3rapMmac | y3rapyB | HMITyJC
TaxJHUJI KUja oJlaau TOKJIapJa | TOKJapjaa |4aH TOKJIApA

Xam, TOKJapA | a

y3rapyBu a

aH

TOKJIapjaa
Multisim *TlaccuB | 3J€KTp BJICKTP | AMOJ,
IacCTypUHUHT 3JIEMEHTI | CXeMallap | cXemalia | THPHCTO
KOMIIOHEHTJIap ap, U Ba pu Ba P,
KyTyOXoHacura TPAH3UCT | BJIEKTPOH | BJIEKTPO | TpaH3UC
HUMaap Kupaiau opiap, cxeMmanap | H TOD,
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OomKapy |HHHT cXxemala | oneparll
BJIU dakar PHUHT UOH
MaHOanap | akTUB dakar Ky4yalTH
: BJIEMEHTJ | MacCCHB | pruviap
Oomkapy |apwu DJIEMEHT |,
BJIU napu pakamI
KaJUTIIap U
, THOpUA MHUKPOC
BIIEMEHTI xemainap
ap, HUHT
WHIHKATO KOPITyC
paap, THILIAP
MaHTUKH U Ba
51 YTKa3ru
AIIEMEHTII YJIapHU
ap, HT
TPUTTEPI XKonman
ap, yBU
pakamiau
Ba
aHAJIOTJIN
BIIEMEHTI
ap
Multisim *nuoanap | pe3sucTop | MEXaHHU | TOK Ba
AACTYpHHUHT : aap, K Ky4JIaH
APUMYTKASTHY TUPUCTOP | KOHAEHCA | MEePEKI | MIIHHUHT
KOMITOHCHTIapH aap, TopJap, I09aTeNa | Kapam
KyTyOXOoHacura
HEMAap KHpaIH oumonsp |Apoccena |jap Ba | MaH-
Ba ap, KOHTakT | Oamapu,
Mal 0H Tpancdop | oprmap, |rap-
TPaH3HUTO | MaTop- pene MOHHUK
piapu, aap CHTHAl
UHTETpal reHepar
aHAJIOT Ba opiapu
pakKamiau
3IIEMEHTI
ap
MonennamTapum * dusuk pean pean
AaCTypunaru BUPTyal | gpatuira |acOoOmaH | YI4oB Hazopar
Ha3opaT-ya4os H ONIMHTAH | KYpUIM |-YI4OB
acbobura HUMaIAp .
CXEMaHHW | yia4doBiap | acu- acbocuH

KUpaau
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TaxJIUJI HU HUHT UHT
KuJa KOMBIOTE | OJ] O6apua
oJaguTaH |pra KUCMHUH | OJOKIap
peain KAPUTHIT | HHT u
Ha3opaT- |aH pacmu XaKujaar
VII40B MabJIyMO 151
acOOCHUHM | TIIapu ax6opoT
HT Japra
UMHUTAIHA ara

OH MoJel
MOJIEITN

9. Multisim *3IIEKTP dakar dakar dakar
TU3UMH A BUPTYaJ | kaTTallUK | y3rapMac |y3rapyB |myJcaTc
Ha30paT-ya4os napHU TOK 4aH TOK |HMsAJaHYB
ac6o6mapu HUMA YUYH | .

A yadam Ba | peKUMHUJ | PSKUMHU | UM TOK
KypuiMa |a na peKUMU
MoOJeNuJa | MIIJIATHIN | UIIJIaTH | 1a
CHUTHAI y4yH Il y9YH | HIIJIATH
dbopmana I y4yH
pUHU
Hazopart
19781070119 ]

1( Multisim  tusumuga | *yagam oup oup BUPTYya
co3jam HWynau OunaH | Auama3oH | BUpTyaln | BupTyan |acbobna
KaHai aMaJlJIapHU | UJaH ac6o6Hu | acOoOHU |
amajra OLIUPHUII | KeTub OoI1ka 0o1ka 158110501 F:)
MYMKHH YUKKaH oup kynmad | Gupop

xoJjajaa BUpTyan | BUpTyal | Oup
ac6006- npubop npubop | y3apum
JapHUHT | cuda- aap ra
miKajgajap | Tuzaa cudatu | FpUIIHIIT
UHU UIITATHII | HUHT
y3rapTup | MyMKUH UIIATH | UI0XKHU
158018970110) 1 11 UYK

i MYMKUH
pPEKUMUH

U

Oenrumaimn

; cxemara

KAPYBYH

Tab-
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CUpJapHHU
HT
KYPHUHHII
HHH
oenrunam
MYMKHH.

115

Multisim  gactypuna
UIITaTHIaUTaH
HazopaT—yJa4oB
acboOmapuHu  caHab

YTUHT

*ammepm
eTp,
BOJBTMET
p,
OCIMJIIJIOT
pao,
MYJIbTHUM
eTp,
bone-
TUIOTTEP
(cxema
4acToTa
XapakTep
UCTUKAa
PUHUHT
rpadrypy
BYUCH),
byHKIIUSA
BUU
reHeparo
p, cy3
reHeparo
pH,
MaHTHUKH
i
aHaiau3aT
op Ba
MaHTHUKH
i
y3raprIru
q

MaHOMETP
)
TOHOMETD
, Kyd
VJI40BYHU

ac600

COUIOM
cTp,
capd
YI40BY
u,

BapuoM
eTp

oocum,
TeMmepa
Typa,
épumra
HJIHK
yiauarud
napu,
Tapo3uiI
ap,

Multisim
TU3UMHUIa  DJIEKTPOH
CXEMaHHU MHUFUII YYYyH
KaHnan amMaJlIapHU
Oakxapull JTO3UM

*MabiIyM
oTJIap
Oa3acuma
H

KOMIIOHE
HTJIaDHUH
r
MaTeMaTH

bu3uk
MaKeTaa
Taxpuo
a

3JIEKTPO
H
CXeMaH
UHT
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KEepakiu |K yTKaszum | xap oup
KOMIIOHE | MOJEJIMH | II Ba DJIIEMEHT
HTJIapDHU | U TY3HI, |OJUHTaH | UHU
TaHJall KOMIIOHE | MabJIyM |3KBUBAI
Ba HTJIap OTJAapHU | €HT
3JIEMEHTH | Opacujaar | KOMIIO- | 3JEKTP
apHUu U Tepra 3aH-
KOMIIOTE | OOFJIaHU | KUPTUY3 | KUPH
p I 178111 Ounan
CUYKOHYA | TEHIJaMa aJIMallT
cu CUHHU upu-
épaamMuaa | Ty3ull nagu
oup Oupu
Oounan
OoFmam
Kepak
Multisim *KypcopH | rpaduk JTUHUS Word
TH3UMHUIa U TEp- perakTop | MOIE€IHU | pemaakTo
KOMIOHCHTIapHH MHUHAI 0aszacuga | HH puna
Oofnam y4yH KaHaai .
aManTapHH  Gaxapmm myHaai H JTUHUSA | ApaTuia | Kepakiu
HO3HUM 01uo MO IEIH I, JTUHHUS
oopuin TaHJaHaJ | TUHUAT | TOMUIAT
KEpakKKH |4 Ba yHU |ap U Ba
HaTHU- KOMIIO- KyTy0Xxo0 | yHU
xanay y3 | HeHTnap | Hacura | Word
KY- opacura KUPUTHU | ULIYU
PUHUIIKMH |KOWJaHa |Jaju, MauJI0H
U y3- I CYHIpa |wura
rapTupu YHH KY4HUpU
I Ke- KOMIIOH | Jaau
pax, eHTIAp
CYHIpa TacBUpHU
cHuu- opacura
KOHYa Kynumna
oumaH bt
oocunagu
. Kyp-cop
UKKUHYHU
TepMUHAI
ra
Ky4upHuia
I Ba
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OOFJIaHU

THU
TyTaTHII
y4yH
oocumaau
14 Multisim *BakTtapo | gakart dakar amajnra
TU3UMHU A Xam, BaKTapo yac- (HHHpH6
AC(y3rapyBuan TOK) |yacrora | amanra TOTa Oy amaii
pexuMuAa cxema MaWJOHU | OWIUPHUIN | MAUJO0- | AU
TaXJIUJIH
HaBOaTmaruaek Aa XaM u H1Aa
aMa/ra OUMpHIaLn amalira MYMKUH amalira
(03119740} 7 8071 OMIUPHUIT
11091 17911971
MYMKUH MYMKUH
15 Multisim *HaTHIKaJ | HAaTHJKajla | HaTHXKa | XaTo
TU3UMHIA  y3rapmac | ap P nap TYFpH-
Tox TaXJIWN | ac6o6map | kelimnuan |ac6obna |cuna
KapachHuaa Ja aKc WK cxema- | pAa akc |xabap
STMaWIM, | HUHT dTMal | YUKaIH,
yaap TaxJIMJIUJ | ¥ Ba YyH-KH
KeWnHYal | a KeWUHY | y3rapma
UK doiinanan | a-n1uK c
CXeMaHHH | HJIMalau | cXxeMa- | TOKJIapng
r HUHT a Tax-
TaXJIHJIN]T TaxJu- | JUJI
a nuaa YTKa3ua
doiinanan doiina- |-maiau
uiaaau JTaHUIM
anamn
16 WNudopmaruka panuma | Crocodile | Crocodile | Crocodil | Crocodil
aropuT™MIIap OnIaH ICT Physics e e
WIIIJIAI KMKOHUSTHHHI Matemat | Technol
OepaauraH meIaroruK icS ogy
JNaCTypuX BOCUTAHU
KypCaTUHT
1] dusukaBuii Crocodile | Crocodile | Crocodil | Crocodil
mapaéHnapHH PhySiCS ICT e e
MO IAIITHPHII Matemat | Technol
MMKOHHUSTHHH ICS 09y
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OepaauraH mneaaroruk
AACTYpUil  BOCUTAHM
KYpCaTHHI

1§51 | 1 | KuméBuii Crocodile | Crocodile | Crocodil | Crocodil
JKAPACHIAPHH Chemystr | ICT e e
MO/e/LIA LI THPHILL y Physics | Technol
HMMKOHUATHUHN ogy
OepaguraH meaaroruk
AACTYpPUHA  BOCUTAHH
KYpPCaTHHI

1951 | 1 | Crocodile ICT mactyp | Content, | Part Part
MyXHTHHHHT  winum | Part library, library,
naHe/Iapu  KaHaaii library, Propertes, | Content,
KeTMa-KeTJIHKIa Propertes | Content Properte
KeJITHPWITaH? >

Ymlby Ttectiaap “OnekTpoH ammapariapHU HIOUIA0 YUKApUII TEeXHAJIOTUsCHU

VKYB TaCTypH MyHJapHKacura MOoC paBUIIAa Ty3HJITaH.
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