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l. nm4yun 1ACTYP

Kupum

Jactyp V36ekucron PecnyOmukacu — IIpesumentuHumar 2015 i
12 urongaru “Onuii TabJIUM MyaccacaJIapUHUHT pax0ap Ba MeAaror KajapliapuHu
KaiiTa Tallépiail Ba MajlaKaCMHU OIIMPUII TU3UMHUHU SHaJA TaKOMWLIAIITHPHUII
qyopa-tagoupiapu Tyrpucuaa’tu [1P-4732-con GapmoHuaaru ycTyBop HyHaIUII-
Jap Ma3MyHHJaH Kelu0 YMKKaH XoJjjaa Ty3uiaran 0ynuo6, 2017 fiun 7 geBpangaru
“V36exncTon Pecrny6nMKacHHM SHAJa PHBOXKIAHTUPUIN Oyiinua Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuna’tu [1d-4947-connu, 2019 #un 27 aBryctmaru “Onwii
TaBJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba IeJaror KaJpJapuHUHT y3IyKCU3 MajlaKaCUHU
OILIUPHUII TU3UMUHU XOpuH dTuml Tyrpucuaa’tu [1D-5789-conmn  dapmonmnapw,
myHuaraexk 2017 #umn 20 ampengarm “Onuil TabauM TU3UMHUHHU  sTHaJa
pUBOXJIaHTUpHUIIT dYopa-Tagoupmapu Tyrpucuaa’ti [1K-2909-conmu Kapopuna
OesrujiaHral ycTyBop Baszudanap Ma3sMyHHIAH KeNUO YMKKAH XOJia Ty3WJraH
O0ynu6, y 3amMoHaBuii Tanabimap acocuaa KailTa Taiépiamn Ba Majaka ONIMPHII
KapaéHJIApUHUHT Ma3MYHWHH TaKOMWUIAIITHPHUII XaMmJa OJUA  TablIAM
Myaccacallapd Teaaror KaJpJapuHUHT KacOWil KOMIETEHTIUTUHH MYyHTa3aM
OIMPHUO OOPHIITHU MaKcaa KHJIAIH.

Yumby pactypia AucHepc TPYHTIAPHUHT XOCWJ OYJIMIN KOHYHUSTIIApH,
TapKaJUIIM, CTPYKTypacH, TEKCTypajapu, VYJIApHU VpraHuil yCyJUIapu,
ITPYHTJIADHUHT (PU3HK, (PU3UK-KUMEBHUM, MEXaHUK XOCCaJlapd Ba XYCYCHSITIIApH,
IPYHTJAPHUHT TacHU(IAPH, TYpJIU UHIIOOTIAp YUyH acoc cudaTuaa KyJUTaHWIUII
TaCUIIOTIIapU XaKua MabJIyMOT OSpHUIIa/Iu.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Basudasiapu

MopaynHuHT Makcaja Ba Baszudanapu - TPYHTJIAPHUHT TapKuOM, XOcCcacH,
XYCYCUSATIAPUHH YpraHuil yciayOiapu, ¢aH Tapuxu, PUBOKIIAHUII TEHICHITUSCH,
HUCTUKOOJIM Xamja pecnyOJuKaMu3gard WKTUMOUM-UKTUCOIUN  HCIOXOTIap
HATWXKAJIApy Ba XyAyAUi KypPHIHII UITUTAPU MyaMMOJIAPUHUHT MHKEHEP-TE0JIOTHK

HI1apH I/ICTI/IK6OJII/IF3. TabCUPH MacCajJlaJIapuHU CHHUIIAaH I/I60paT.



ByHnan Tamkapu aucrepc TPYHTIAPHUHT XOCWJI OYJHII KOHYHUSITIIAPH,
TapKaJIMIIKM, CTPYKTypacH, TEKCTypajlapu, VyJIapHU YpraHuil YCyJUIapH,
ITPYHTJIAPHUHT (U3UK, PU3UK-KUMEBUIM, MEXaHUK XOCCAJlapu Ba XyCyCHUSTIAapH,
TPYHTJIAPHUHT TaCHU]IIApH, TYpJIH MHIIOOTIIAP YIYH acoc cudarnia KyIIaHUIHIIT
TaCUIIOTIIapU XaKua MabIyMOT OepUIIIUD.

Moy 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HHJIaurad TauaadJaap

“I'pYHTIIYHOCJHK Ba YHHHI acocjaapu’  KypCHUHU  Y3JIAIITHPHIL
»KapaéHuJla amaiira OlMpHWIaIurad Macaiaiap Joupacuias

Tunznoeuu:

-TPYHTIApPHU 3aMUH Ba WHIIOOT KYpPWIMII OOBEKTH cudaTuia YpraHuiiga
pecnyorKaMu3iard  WKTUMOUNU-UKTUCOAUN  UCIOXOTJIAPHUHT  HaTHXajlapH,
XYIyIdid MyaMMoJIap, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUS IOTYKJIApUHU XHCOOTa OJIHIIL,

-TPYHTJIAPHU ~ TaxJIW  Marepuajylapd, KOHCTPYKTHMB  €4uMJliap Ba
X0JIATJIApUHU UHIIIOOTJIap Ba ACOCUHUHT MYCTaXKaMJIUTUTa TabCUPH;

-TPYHTJIAPHUHT MaTepUaJUIApUHUA TAXJIUIM HATUKACKA 3aMUH Ba KypPUJIUII
O0OBEKTUHU MYCTaXKaMJIUTUHU TabMUHJIAILL

-TPYHTJIAPHU TaxXJIMJI KWIUII MIUIAPU HATUXKAcUJa 3aMUH Ba KypUJIUII
OOBEKTHHH TAHJIAII Ba KypHIIL;

-TPYHTJIAPHU TaxJIWJIM HaTWXKacujla XHUCOoOJall HIUIapuHU Oa)kapuil Ba
yJIapHU KYJUIAII [IAPOUTIIApU XaKuaa Ouammiiapra 3ra 0yJaau.

Tunznoeuu:

-3aMHH Ba KyPUJIUII OOBEKTH MYCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIAIIl Ba JIOMUXaJall;

-TPYHTJIAPHU TaXJIMJ KWIHII HAaTHKAcUAa KOHCTPYKTHUB €UMMIIAPHU TYFPHU
aHuKJal OViinya KYHMKMa Ba MaJlaKkaJjapra ra 0yJaaau.

Tunznosuu:

-OJIMHTaH MAabJIyMOTJIAPHH WXKOUA-TAHKUUNA TaxXJIJI KAWL,

-U3JaHUILJIAP HATHKATapUHU TaXJIWJI KWIHIITa 3aMOHABUM E€HAAIINII,

-TPYHTJIADHUHT T'€HETHUK TypJIApUHUA AHUKJIALI;



-TPYHT-T€OJIOTUS ~ KUJIWPYB HWOUIapu  OOCKWUYJapuaa  M3JaHUIUIAPHU
JIoMuxaarni;

-U3JIAHUIJIAP HATHKATAPUHUHT TaxJ I KWIHII KOMIIETCHUHUSJIAapUra 3ra
oyaanm.

Moay/aHu TAIIKWI 3TUII Ba YTKA3UII 0YHHYA TaBCUAJIAP

“I'pyHTHIYHOCJIMK Ba YHHMHI AacocJapu’ Kypcu Has3apuid Ba aMmaiaui
MaILIFyJIOTIap MIAKIUAa 0JIu0 Oopuiiau.

MonaysHu YKUTHIN KapaCHUIA:

-TabJIMMHUHT 3aMOHAaBUI METOIApH, IEAArOIMK TEXHOJIOTUsIap Ba ax00poT-
KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTUSITIAPU KYUTAHWIHIIIH,

-Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUsUIApU EpaamMua
MPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTUSUIAPUHY;

-YTKa3WIaIUraH aMaJIiii MalFyJiao0TJIapAa TEXHUK BOCUTaNap/iaH, SKCIIPECC-
CYpoBiap, TECT CYPOBJIAPH, aKIUN XYXyM, TYPYXJIH (QUKpalll, KUYUK TypyXJap
OWJiaH UILIall, KOJUIOKBUYM YTKa3MIll Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TABIUM YCYJJIApUHU
KYJUlall Ha3ap/ia TyTUJIaIH.

MoayaHuHT YKYB peskagaru 0omka paniaap Ousian
OOFJIMKJIMIY Ba Y3BHIJIUTH
“I'pyHTIIYHOCIMK Ba YHUHI acocliapu’ MOAYJIU YKyB pekaaaru KyWujaaru
dannap Owinan 60FnuK: “MyxaHIUC-T€OJOTUK TAaIKUKOTIAapHU Jiokuxananr’, “Ep
OCTH CYBJIapH, MUHEPAJI CYBJIAp Ba YHUHT aMaJIM aXaMUsITh .
Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU
['pynTmiynocnuk danu — Onuit YKyB toptiaapuHuHr “I'maporeosorusi Ba
MYXaHIUCIUK T€0JOTHsICH’, IIYHUHTIEK KyPUJIUII COXAaCHUra TETUILIN OJIMM YKYB
opTiapuHUHr “buHo Ba mHIIOOTNIAp”, “ABTOMOOMII WYiUIapu Ba a’pojpomiap’,
“Temup uymnapuau Kypwmmmu~, ‘“TpaHcriopT TyHeIIapu Ba KyIpuKiIap Kadu
MYTaxaCCUCIUTMHH acOCHi YKyB (aHU XucoOJaHaIu.
bynaan Ttamkapu rpyHTiaap OwWiiaH KypuJuIIra ouji Kymjiad TallkuioTiap:
aBTOMOOWJIb- Ba TEMHUP WYJUTAPWHU, adpPOJIPOMIIAP Ba THUIPOTEXHUK WHIIOOTIAP-

WHU, TOHHEN Ba KYNPUKIApPHU JIOMMXAJIOBYM Ba KypyBUM TaIIKWJIOTIAp Ba
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KopxoHanap myrymiaHaaunap. Ly cababmgan onuii TabiauM YKUTYBUHJIAPUHUHT
MajakacMHU omMpuiga “I'pyHTIIYHOCIMK Ba YHHUHI acocjapu’ MOIYJMHHUHT
anoxuaa YypHu 60p.

Monaysuiap 0yiin4a coat/jiap TAKCMMOTH

No THHITIOBYMHHMHT YKYB
OKJIaMacH, coaT
MoayJ maB3yjaapu
= =
= =9 | g ©
= | & E2 |22
o < N
= | g >
1. | IpyHTIapHUHT TapKuOu 4 2 2
2. | IpyHTIapHUHT CTPYKTypacu Ba TEKCTypacu 4 2 2
3. | I'pynTnapHuHr Xoccanapu 8 2 2 4
Kammn: 16 | 6 6 4

HA3APUI MALIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-maB3y: I'pyHTJIapHMHT TAPKUOH

Tor xuHCIApUHU TPYHT cudaTHAa TaJKUKOT KWIMIIJA XUHCHU MHUHepa
KHCMH. Xap KaHJai TOF >KMHCHHM TapKuOuaa Oyiaaaurad cyB (CylOK KOMIIOHEHTH)
Ba XaBO (ra3cMMOH KOMIIOHEHTH). CyIOK KOMIIOHEHTJIap — KYMYUIUK TPYHTIIAPHU
acocMii KMCMHM. OpKHH CyBIapAaH Tallkapu OoOfjlaHraH cyBiaap. [pyHT
FOBAKJIMTHJIAa Ta3jap 3pKUH, aJCOpJallraH Ba XapakaTJaHyBYaH XOJIaTH. Tympok
Ba TOF JKMHCJIapUJa SIIOBYM OPraHW3MIIap TPYHTIAPHUHT TUPUK KOMIIOHEHTJIAPH.

['pyHTIapHUHT TUPUK KOMIIOHEHTJIAPH MaKpO- BA MUKPOOPTaHU3MIIapH.

2-MaB3y: ' pyHTJIApHUHT CTPYKTYPACH Ba TEKCTYyPacH

Tof >KMHCH TapKUOUJArd CTPYKTypalu 3JEMEHTIapu. by OoFmaHUIIHUHT
taBcupu. JKUHCITApHUHT acoCUil XOCCaTapuHMU MIAKWUIAHUIK. CTpyKTypaliu
OOFJIaHMIIIAP MYCTAXKaMJIUTU. [ pyHTIapHUHT CTPYKTYpacu Ba TEKCTYPAaCHUHU aKC
TTUPYBUYM KOMIIOHEHTIM TapKUOH. ['pyHT »leMEHTIapuHU yiIyaMu Ba

MOP(OJIOTUK XYCYCHUSATH, yiapHU (a3oma >KOWJAIMINKA Ba ¥3apo TabCUPHU



XKUHCIIApHU YMyMU TaBcU(U. ['pyHTIAPHUHT SHT KEPaKIU CTPYKTypa-TEKCTypaIn
taBcu(pnapu., ['pyHT XaXMUHU KaTTHK KOMIIOHEHTJIAp OWiaH TYJIIUPHIL
JTapakacuHH OenruiioBYr TaBcudiaap. ToF KUHCIapUIa yYpoBUH OYILTUKIIAP.
3-maB3y: ['pyHTIapHHMHT X0ccajiapu

['pyHnapHUHT Xoccajapy OOIIKa TpyHTIap (KHcMmiIap) OWjaH YXIIAILIATH
¢xku (apKUHU OWIIIMPYBUM XYCYCHSITIIApU Ba YJIapHHU €K Xap XWJI MalJoHJIap Ba
MOJJIaJIapHU (MacallaH, paHTH, IUTACTUKIUTH, MYCTaXKaMJIUTH, 3JIEKTPYTKa3yBYaH-
JUTH Ba OollIKaJiap) TabCcUpU OYJIraHja ro3ara YMKyBYM OMWIIap. ['pyHTIapHUHT
KUMEBUHN XOCCalapy Y3UHUHT TaOUSATUTa Kapad KUMEBUH, (PU3NK-KUMEBU, (HU3UK
Ba OMOTK cuH(pnapra Oymumu. ['pyHTIapHU Kyujgap OWiiaH y3apo TabCUPJIAHMIL
mapoutura kapad Gpunk-MexaHuk Xoccalapu.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU
1-amanuii MamryaoT: I'pyHTiaapaunr tapkuou. I'pyHT/IapHUHT
rPaHyJOMeTPUK TAPKHOWHHM 3JIall yCyJauaa anukJiaam (2-coar)

['pyHTIapHUHT Kaiich Typyxra MaHCYOJUTMHHM YJApHUHT TpaHyJIOMETPHUK
TapkuOuHu anukjam. Karra Ba yprada osmaknapja siam  EpaaMmuna Typid
3appavaiy TpyHTJIap rpaHyJIOMETPUK TapKUOU aHUKIAlI. ['paHyIOMETpUK TapKuO
Taxpuba Hatwkanapu dous xucodbuna xucoodbmnami. Mkku sHT k1 Hous Mukgopura
Kapab 3appauainap acocuja rpyHT HOMJIAIL.

2-amayinii MamFyaoT: [pyHTIapHUHT CTPYKTYpacu Ba Tekcrypacu. ['miniu
TPYHTJIAPHUHT 3UYJIMIMHHA aHUKJIam (2-coar )

I'pynTnapuunr acocuid QUMK  XycycUsTiapugaH Oupu  yJapHUHT
3UUIUTUAND. ['pYHTIAQpHUHT 3UYIMTU OUp TOMOHJAH OOIIKAa XyCYCHUATIApUHU
aHuKJamra épaam 0epca, UKKMHYM TOMOHJIaH TPYHTHUHT Y3HUTa XOC CTPYKTYpacu
Ba TapkuOWi Ty3unumu wudonanaHagn. [pyHTIApHUHT 3UWIATH  YJIApPHUHT
MUHEpaa TapKUOWTa, 3SUWINTUTA Ba FOBAKIIUTUTA OOFIMKJIMTUHN aHUKJIAIIL.

3-amauanii MmamryJort: [pyHTaapHuHr xoccajgapu. I'pyHTIapHUHT Ta0OUuMi
HAMJINTHHYU aHUKJ1am (2-coart )
['pyHTHapHUHT MyCTaXKaMJIMK KYpCaTKAWIapH aBBajioM OOp HAaMJIUTHTa

OofnuK Oynaau. MakcuManm TMIPOCKONMK HAMIIMK JMCIEPC TPYHTIAPHUHI SHT
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acocuil TaBcU(IOBUM OenrmwiapuaaH OUPHUIUpP: TUTPOCKOMHMK HAaMIMK 3ca
JabopaTopus IIAPOUTHAA XABOJArM HAMJIMKHHHI TPYHT TOMOHHJAH FOTHIIMII
MUKJIOPUHHU aHUKJIAIL.
KYUMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHU
Mag3y:I'pyHT/IApHUHT X0ccajdapu
Kyuma Mamrynotnapau “¥Y36exmucroH Pecny6amkacu AaBjiaT reosiorus
Ba MHHepaJ pecypciap KyMHTacH” TamKuioTiapu Ba Yiramuimtu JAKna

0JINO OOPWIIMILIY KY3/1a TyTHIITaH.

TABJIUMHU TAIIKHWJI OTUII AKJIJIAPHA

TabnUMMHU TALIKWI TUII MIAKIUIAPYA AaHUK YKYB MaTE€pUaad Ma3MyHU yCTUAA
UNUIa€Traifa  YKATYBUYMHM  THHIJIOBUMJIAp  OwiaH  y3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAITUPUILIHYI, HYIITa KYHUIITHHI, TU3UMTa KEJITUPUIITHU Ha3apaa TyTaIu.

MonyniHu YKUTUIN XKapa€Hula Kyuugard TabJIMMHUHT TAlIKWI STHII
makJapuaan GoiganaHuIagu: Mabpy3a, aMaIuil MaIIFyJI0T, MyCTaKWJI TabIUM.

VKyB MINMHM TAIIKHI STHII yCyJTHra Kypa: »aMOaBHil, TypyXad (KHUHK
rypyxJjapa, Ky(pTiukaa), skka tTaptu0a Typiapra OyauHaau.

KamoaBuii muiam — byHa YKUTYBUM TypyXJapHUHT OUuIl (paosiusaTura
paxOapiuk Kuiaub, YKyB Makcagura OHPUIIMII Y4YyH Y3U Oelruiaiauraxn
TUAAKTUK Ba TapOWsABHIl Basu(anapra >puIIMII YU4yH XUIMa-XHJI METOJJIap/aH
dornananagy.

T'ypyxiaapaa mnuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJIMKAA Oakapuill
YUyH TallIKWJI 3TUITaH, YKyB *kapa€HuIa KMUMK rypyxJjapia vinamga (2 tTaaad
— 8 Taraya umTUpoKun) Gaos posib YHHAWIWTAH UINTUPOKYMIIAPTA KapaTUIraH
TABIMMHM TAIIKWJT STUNI IMAKIHAUP. YKATHII METOIUra Kypa I'ypyXHH KHUHK
rypyxJjapra, xXyQTIMKiIapra Ba TypyxJapopa IIakjira OYJuIl MyMKHH. bup
TypJard TYpPyXJM WII YKyB TypyXJlapu Yy4yH OUp TypJard TOIIIUPHUK
OaxapulIHU Haszapja TyTaau. Tabakajnamrad TypyXJM UII TypyxJapia Typiau
TOMILIMPUKIAPHU Oa)KapUIITHU Ha3apa TyTadH.

SAxka TapTHOIATH MIAKJAA - Xap OUp TabJIMM OJYBUMra ajoXyJaa-aioxuaa

MyCTaKuJI Bazudanap 6epunaau, BazuanuHr 0axapuiInuig Ha30paT KUIKHAIH.
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II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTATAHUIAJUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METO/VIAPHA

Nurepdaommuk — Oy y3apo UKKU KUIIU (HaoJUIUTH, SHHU, OyHIa YKyB- Ou-
JTyB kapaCHH ¥y3apo cyx0ar Tapukacuia Auaior makiuaa (kommbiotep €paa-
MUJa) €KUM YKYBUMHUHT ¥3ap0 MYJIOKOTHUra acocaH kedaau. MHTepdaon ycymHUHT
Oom Makcaau: YKyB *Kapa€HU YUyH dHT KyJail Ba3usT spaTUI OPKAJIUA YKYBUYUHUHT
dao, SpKkuH (HUKP IOPUTUIITUTA MYXUT SAPATHIHATUD.

WNHTepaktuB yKUTHIIA Mabpy3a Ba amManuér Oup OyTYH MaIFyJIOTHHHT
KrcMIapu Ae6 Kapanaau Ba Oy YKUTYBYHM Xamjia TaJaOaHUHT Y3apo TabCUPH XaMIa
TajaballapHUHT MAIFyJI0T JaBOMHUAA (Ao MINTUPOK OSTUIN Japakacu OujaH
oenrunananu. MabIyMKH, aHbaHABUN Mabpy3a dapciapuia YKATYBYH (HaOJUTUTH
TabMHUHJIAHCA, aMaJIW{d MaIIFyloTiapAa Tanaba ¢aomurd Taigad dSTUIAIu.
WNuTepaktuB ycnybna YKUTYBUMIIAaH MAIIFYJIOT JTaBOMHJIa Tajlaba Ba YKUTYBYH
ypracumaru ¥y3apo TabCUp JapaKACUHUHT OUp KYPUHHUIIMIAH HMKKUHYKACHTA
Map3yra OOFJIMK XOJiJja YCTaMOHJMK OWJIaH paBOH YTHUIIA Tajnad >STUIAIM.
WuTtepaktuB ycimyOnaru Mabpys3a Jgapciapu skapaHuHu (an Oyiinya MaB3yHUHT
Makcaa Ba Bazudacu xamja TabJIUM OJIYBUWIAPHUHT JXTUEKUTA OOFIUK XOJIIa
TaxMHUHaH Kyiujgarnya TakCUMIIall MyMKHUH:

[HTEepaKkTHB ycyJL1ap
opkaJu (1ape
MmairyJjaotu 80
MMHYT)

Mag3ynu yKuo, CaBOJUIAPHU

AManuii MalFysiaoT
OF3aKH Ooupraimkaa
MIAKJIA/IA TaIKUT

TytryaTapui 1 5-20 rum- 20-25 MiH MyXOKama KHJIHIII,
MUH xysocanam 30-

TanabanuHr
BazuGanapu

Kynpox
MabJIyMOTIAPHU
9caa0 KOJIUIIHN EKH
€310 OJIHIIH

Osran MabIIyMOTIIAp
MOXHATUHH
TYLIYHHII €THIIH

nbopanapra
axaMusIT OepuIn

1-pacm. UHTEpaKTHB yCaydaa MALIFYJI0T/Iap HUCOATH
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Moayauu yKutumaa goigasaHuIagural MHTP(PAoJ1 TabJIUM METOAJIaApHU

Bbaxc-myHo3apa

MeToaHuHr TaBcudu

Ma3skyp meTtoj - Gupop MaB3y OYyilnya TabiIuM OJyBUMIIAp OWIIaH Y3apo
0axc, GUKp aaMalIMHYB Tap3uja YTKa3WJIaguraH YKUTHUII METOAUAUP. Xap
KaHJlaili MaB3y Ba MyamMMoJlap MaBxKyJ OWJIMMIIap Ba TakpuOaliap acocuiaa
MyXOKaMma KWJIMHUIIY Ha3ap/a TYTUITaH XoJaa ymly MeTo A KYJUIaHWIaIu.
baxc-myHo3apanu O6omkapu6 6opuill Ba3u(paCUHU TabJIUM OJYBUYHJIAPHUHT
Oupura TOMIIUPHUIIN EKU TAbJIUM OCPYBUMHHUHT Y3U OJUO OOPHUIITN MYMKHH.
baxc-MyHO3apaHu S3pKUH XoJjaTaa oiaud Oopuil Ba xap Oup TabJIuM
OJIyBUMHH MYyHO3apara a0 3THIITa XapaKaT KHJIUII JJO3UM. YOy METO[
om0 OopuiaéTraHia TabJIuM OJYBUWJIAp oOpacuaa Thaino Oynagurax
HU30JapHH JapXoi OapTapad 3TuIlra Xapakar KWL Kepak.

MeTOAHUHT YKYB Kapaé¢Hura TaToMK 3 THJIHIIH
baxc-myHO3apa yuyH MaB3yJap:
1. I'pynTnap Tapkubugaru KOMIIOHEHTIAPHU AWTHHT.
2. I'pyntnap TapkuOuaaru KaTTUK KOMIIOHEHTIIap.
3. I'pyHTinap Tapkubuaaru CyroK KOMIOHEHTIIap.
4. I'pynTinap TapkuOuaaru raz KOMIOHEHTIap.
5. I'pyHTnap Tapkubuaaru THpUK OpraHu3miiap.
6. ['pyHTIapaa Kanusuisip KYyTapuiIMIl Ba HAMJIMKHH OaniopaTiaril.
7. I'pyHTIIapHY HAMIIAHUIIWHY OJIIVHH OJIMII YOpajapH.

“bJuauy yiuHu”

MATNTTA

MeTtoaHuHI TaBcH U

Ym0y MeToJ THUHTJIOBUMJIAPHU Xapakarjap KeTMa-KeTJIMTUHHU TYFpU
TalIKWJI OSTULIHM, MAaHTUKUM QUKpiam, TypJad MabiyMOTIap WYUAAH
KEepakJIUTMHU TaHjaa® OJUINHM YparaTuiira KapaTwirad. Yooy MeTon
OpKaJli TUHIJIOBYMJIApra TapKaTUJIraH KOFo3japa KypcaTUiraH Xapakariap
KETMa-KeTJIMTMHU aBBaJl SIKKa TapTUOAa MYCTakui paBHIIa OeNruiani,
KWYMK TypyxJjapaa ¥3 GukpuHu Oorkanapra yTkaza oiuil €ku y3 Gukpuaa
KOJuIl, Oomkamap OwuinaH xampukp Oynuimn Kabu  KYHUKMaJapHU
HIAKJUTAHTHPATH
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MeTOXHHMHT YKYB Kapa¢Hura Tag0uKu

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | dAkka | Skka I'pyntaap tapkubugaru
0axocH | xarocu | 3kaBob | xaTo 0axo KOMIIOHEHTJIap
3 ['pyHTIapHUHT KATTUK KOMIIOHEHT-
napu
3) ['pyHTHapHUHT KAaTTUK  KOMIIO-
HEHTJIapUHU MOP(OJIOTHSICU
2 ['pyHTIApHUHT CYIOK
KOMIIOHEHTJIapH
4 ['pyHTnapHuHr Ta3 Ba THPHUK
KOMIIOHEHTJIapH
1 ['pyHTHapaa xanmwuisip KyTapUiIvIil
HaTWKACUJa HAMJIMKHU Y3TapHIlN
MeTOAHUHT YKYB KapaéHUra tTai0uKu
HATUXKAHU BAXOJIAI
8 Ta TYFpH kaBoO yuyH “ABno”
6-7 Ta TyFpu %aBoO yUyH “Axmn”
4-5 Ta TYFpH )kaBoO yuyH “KoHukapamn”
“Keiic-

cTaan”’ MeToau

MeTtoaHuHr TaBcugu

«Keiic-cTaam» - nHTIM34a cy3 OYIHMO, («case» — aHUK Ba3HsT, X0auca, «stadi» —
"aHMOK, TaXJIWJI KWJIMOK) aHUK Ba3USATIApHU YPraHMIl, TaxJIMJI KHJIKII acOCHa YKUTHIIHU
amaJira olMpHIlTra KapaTuirad MeTo xucobnanaau. Maskyp meton aactiaad 1921 imn

["apBapa yHuBepcuTeTHIa aMaluil Ba3usTJIap/iaH UKTUCOIUI OOIIKapyB (haHIapuHH
ranuiaa Gorigamanuin TapTubuaa Kymanuiarad. Keicqa ounk ax0opoTiapaad €Ky aHUK
ea-xoaucaaaH Ba3usaT cudaruaa taxawi yayH doitnanaaum mymkuH. Keiic xapakatiapu y3
ra Kyugarmiapau kampab omamu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma

yuyH (Why), Kanzgaii/ Kanaka (How), Huma-natuxa (What).



“AKJNHU XYKYM” meronu /

~

AKAUI XysHcym MemoOuHuUHZ Acocuil Kouoanapu.

® uyirapu cypwiral pUKMpBa FOSUIAPHU TAHKHUJ OCTUTA
OJIMHMAaMIM Ba 0aXoJIaHManIu;

e Takiud KuiuHaéTtraH (UKp Ba FOsUIap KaHYAJIMK
¢aHTaCTUK Ba aHTHMKa OYJica xaM, yHU OaxoJjaliiaH
Y3UHTU3HHA TUWWHT;

e TaHkKua Kuiamadr! Xamma Ounaupuirad (ukpiap
oup xunga 6ed6axoaup;

o (uxp Ounaupunaérrania ranHu OYIMaHT;

e Makcaa-(QUKp Ba FOsIap COHMHU KYTIaWTUPHIIL,

e KaHYa Kyl Ffos Ba (QuKp Owigupuiica, MIYHYAIUK
axm. Sluru, 06e6axo ¢UKp Ba FOSHHUHT TYFUJIUII
9XTUMOJIH Hana0 OVaaau;

e arap Qukpiap Katapuica, paj dTMAHT;

e (uxpmap Xy>KyMHUHH YTKA3UIl BaKTUTa KaThbUH pUOS
KWJIUHT;

e OepuiraH caBoJulapra KMCKauda >kaBoO OEpHuHT. /

N>

TunrnoBunaapuu paoamITHPUII, OUPJIAMYH OMITUMJIAPUHHA AHUKJIALI

MaKcaauaa Kyiuaaru caBoJiap oepuiiaam:

1. I'pynTnap Tapkubuaaru KOMIOHEHTIAPHU AWTHHT.

2. 'pyHTIap TapKuOUIaru KaTTUK KOMIIOHEHTIIAP.

3. I'pynTnap Tapkubugaru cyrok KOMIOHEHTIIAP.

4. I'pyHTnap TapkuOujaru ra3 KOMIOHEHTIIap.

5. 'pynTnap Tapkubuaaru TMpUK OpraHu3miiap.

6. ['pyHTIIapaa Kanuyuisip KYTapuIMIL Ba HAMJIMKHH OaniopaTJiarll.
/. I'pyHTIapHU HAMJIAHUIIMHUA OJITUHH OJIMII YOPaJapH.
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“BEHH” ITUATPAMMA
METOIH

Benn pguarpamma Ty3uil KOWJAacH

BEHH OwiaH TaHUIIaaWiIap. AJOXUIAKHUYUK
AUATPAMMACH

rypxjapaga Benn — amarpamMmacuHU
2 Ba 3 xKuxarjapH Ty3aauiap Ba KECHUIIIMaNIUuTraH
Xamia yMyMmMuid TOMOH XKOWIIapHU (X) TyJaupaguiap.
JapuHU COJIMILITHPHU |
€K  TaKkKocjiall €K
KapaMa-Kapumm  Kyuu
YUYH KYJUTAHWJIQIH.

Kybrmuknapra Oupiamiaguiap,

Tuznmin ¢ukpiani, N yo o . e

V3JIapUHUHT JTyarpaMMajiapuHu
COJIMIUTUPHIL,  TAKKOC g N
Malm, TAXJIEN KW TaKKOCIaWIuIap Ba TYJIIAPaanIap.
KYHUKMaJIApUHUPUBOK- |
HaHTHpaﬂH' \/

JlonpanapHy KECHUIIYBYM KOWMJA,
UKKU-Y4 JIoupajiap Y4YyH YMYyMHUH

Oynran, MabIyMOTIap pPYWXaTUHU

Ty3a/Iu.
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«BeHn» auarpamMmma MeToau - 2 €ku 3 00bEKTHU, TYIIyHUYaHH,
FOSIHU, XOIMCAaHU TaKKOCTall (aoJUSTHHHU TAIIKHII STHII
*KapaéHuJa nuuiatuiaaay. Y tagadanapa TaKKOCIAI, TaX U
KWINLLL. TVDVXJIAIl MaJIaKaJapuHU aKJJIaHTUDAIN.

1-60ckuy

Tamabanap ymOy auarpamMMaHu Ty3HUII KOWIaJapruOUIaH
TaHUIITHDUIIAIH

1L

2-00CKHY
Akka, KypTiaukaa €Ky TypyX HUMIa JdarpaMmma acocujia
Takkocaa (GaoausiTh TAllKWI STUIAN

JL

3-00cKku4
Yxmanr Ba papkiau XyCycusTIIap JuarpaMMara €Ky JKajBaira

JL

4-0ocKu4
daonuAT HATHXKATAPU TaX M KWJIMHAIW Ba OaX0IaHa IH.

TYILIUPUIAIN.

“BeHH”1uarpaMMa MeTOAMHUHI MAB3yra KyJJIAHUJIWIIHN:

TuHrnoBuminapuu 4-ta KWUYUK Typyxra axpatunagu. Ynapra Kyszaruin
yCyJlIapu:

1) BeBocuTa (KOHTaKTIN).

2) bunBocura (BocUTaln).

3) Hucraniumon (kKoHTakTcu3) yndoBiapHu “BeHH” nuarpammacu acocuja
TaKKOCJIAIl Ba yMYMHMI )KUXATIAPUHU aHUKJIAII TOMILIPUIA]IH.

[[TaxCHUHT WHOWBHAMAI XYCYCUATIAPUHHU aHUKJIOBYA METOAUKAIAPHU
Tajada TYJIMK aHTJ1a0 eTUIN Y9yH

1-rypyx — beBocuta Ba OWJIBOCMTa YIYOBJIAPHUHI YpraHajJuraH
XyCYCHUSTIAPUHU aHUKJIAII Ba YMYMHM )KUXATIIAPUHH KYpCATHIILI.

2-rypyX — JlucTaHIMOH Ba OMJIBOCHUTA YIIUOBJIAPHUHT YypraHaJAuraH
XyCYCHUSTIAPUHU aHUKJIAI Ba YMYMHH )KUXATIapUHU KypCaTUII.

3-rypyx — Jluctanmumon Ba OeBocHTa YIYOBJIAPHUHT YypraHaIuTaH
XyCYCHUSTIAPUHHU aHUKJIAII Ba YMYMHM KUXATIIAPUHU KYypCATHILI.

4-rypyx — JucranuuoHn, GeBocuTa, OMIBOCHTA YIYOBIAPHHUHI Y3HUra XOC
XyCYCHUSTIAPUHHU aHUKJIALI Ba YMYMHM KUXATIIAPUHUA KYypCATHILI.
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1-rypyx Osankacu

2-TypyX OJaHKacH

m BbeBocura

3-rypyx 0JiaHKacu

E BeBocura

4-rypyx OJlaHKacCH
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b-b-b meToan

“Bbunaaman-bunanmuaun  xoxJjaiMan-buano oaagum”
yTuinaguradn Map3y Oyiinua TabIUMOJIYBUMWJIAPHUHT OupiaMud OWJIMMIIapUHU
aHUKJIAIl EKUYTWITaH MaB3yHU Kaill Aapaxkaaa Y3JallTUPTaHIWTUHUA aHWKJIAIl
YU4YH MIUIATWIAAA. METONHU aMalira OIIMPUII YUYyH ayJUTOPHUS JTOCKAcura sSiHru
VTunaguran MaBy OyiiMua acocui TylIyHua Ba uOopamap €3wiIaau, TablIUM
onmyBUmiap OepwiraH Basudanu Vy3mapura Oenrunaigu. FOkopuaa Oepunran

ME€TOAN - SHTH

TylIyH4Ya HOOpallapHu OMIIMIL MaKcaaua KyHuJard kajasajl TYIAupUIaau:

b-b-b meToan

Ne Mag3y caBoJl1apu bunaman| buiavmnn | buiauo
HCTaliMaH | 0JAUM
1. | I'pynTnap TtapkuOugard KOMIIOHEHT-
JAPHA AUTUHT
2 |I'pyatnmap  TapkuOupgarn  KaTTHK
KOMITOHEHTJIap
3 | I'pyHTinap tapkubuaaru Cyrok KOMIIO-
HEHTJIap
4 | I'pyHTnap TapkuOumard ra3 KOMIIO-
HEHTJIap
5. | I'pyHtnap tapkuOugarda THPUK Opra-

HU3MIIAP
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I11. HASAPUIA MATEPUAJLIAP

1-maB3y: I'pyHTJIapHUHT TAPKUOHU
Pexa:
1. I'pynTITIyHOCHHK (DAaHUHT MaKcaJu Ba Bazudanapu.
2. 'pyHTIapHUHT KATTUK KOMITOHEHTIApH, MOP(OIOTHSICH Ba YIIdaMIIapH.
3. 'pyHTIapHUHT CYIOK KOMITOHEHTIIAPH.
4, I'pyHTIapHUHT TUPHK Ba Ta3Jy KOMIOHCHTIIAPH.

Taanu cy3 ea uoopanap: Ipynm, Kammux KOMNOHEHMAAD, MUHEPALIAP,
Vdamu, wakm, mopgonozuscy, 6onanean 6a OONAHMAaH CyY&nap, MUpUK 6a a3
KOMHNOHEHmaap.

Tor >xuHcnapuHu TPYHT cudaTuga TAIKUKOT KUJIHUIIIA KMHCHH MUHEpal
KUCMH (KATTUK KOMIIOHEHTH) YpraHu® KOJIMHMACIAH,Xap KaHJal TOF XUHCUHU
TapkuOuaa O6yinaauran cyB (CyOK KOMIIOHEHTH) Ba XaBO (Ira3CMMOH KOMITOHEHTH)
XaMm MaxOypuil paBUIlIa YPraHWINAIIN Kepak.

“I'pynt” aramacura E.M.CepreeB kyihunaruua tabpud oepran. I'pyHtiap -
Kyl KOMIIOHEHTJIM JWHAMUK THU3UM cudatuga Kypuiagurad, WHCOHHUHT
MyXaHJIUCTUK (aonusaTh OwiaH amaira OIIMPWUJIAJWTaH, OIIUPWITaH Ba
peXanamTupuil OuiiaH OOFIUK OYiIraH TaJAKUKOTIAp YTKA3WIAJWraH Xap KaHjau
TOF JKMHCH, TYNIPOK,YYKHUHIN Ba aHTPOTIOTECH MYIM OMIaH XOCUJl OYITyBUMTIaApAUD.

ynaa Kuaub XO3UPrH BaKTAA TPYHTUIYHOCIMKHUHI PHUBOKJIAHUIINAA
YHUHT acocuil Bazudacu TOF KUHCH, TYNPOK Ba TEXHOT€H WYIM OWIaH XOCHII
OYIyBUMJIADHU TEOJIOTUK MYXMTHM palMoOHal  Y3JallTUpUII — Makcaauaa
MUKpPOCATX/IaH MacCUBraya rpyHT cudaTuia KypHUILIup.

['pyHTIIYHOCIHK Y4 KUCMJIaH: YMYMUI, pETHOHAII Ba T€OJIMHAMUK TypJiapra
dapkan KepakIUrMHA TaKUIall Kepak.

1.1. I'pyHTJIapHUHT KATTUK KOMIIOHEHTJIapH

['pyntnap Ttapkubuaard KaTTUK KOMIIOHEHTJIap Xap XWJ MHUHepauiap,
OpraHMK-MHHEpasll OpuKMalap Ba KaTTUK XoJigaru cyBaaH wubOopar. Tor
KUHCJIApUHU MYXAHIHMC-TEOJIOTHK >KMXaTJaH YpraHuilga YHJIa Kyl MUKIOpIa
Oynaauradn Ba yHM XOCcacura Ce3wjiapid TabCHUp KWJIYBUYMACOCHM >KUHC XOCHJI
KWJIyBUM MHUHEpauiap ypranwiagd. MarmaTuk >KUHCHAp Opacuja 3HC KYII
TapKaJdraH KATTUK KOMIIOHEHTJap TapKuOWra OWpUHYM rajja Jaja IInaTtu,
KEHVHIY YpUHA KBapll, IMPOKCEH, CIIFOAA Ba OJUBUHIIAP KUpaAUIIap.

MeraMoppuK >KMHCIAPHUHT MHHEpajl TapKuOW KYI >KUXaTAaH, acocCaH,
MarMaTUK TOF >KMHCIapura yxmam Oymanau. AMMO, yJapHUHT TapkuOujga Ky
ydpaaurad KBapll, Jaja INnaTd, MUPOKCceH, amdubona Owman Oupra-ivkaa
Metamophuk Hyn OunaH xocun OYnraH rpaHaT, OUCTEH, aHAATY3UT, XJIOPUT,
AMHUAOT Ba Oy TOF JKMHCIAPUHU TacHU(HUra ce3wiapid TabCUP KUIYBUU
MHUHEPAJIJIAP XaM MaBXKy.l.

UYkuHIM TOF >KMHCIApU TapKUOMIa acocaH KBapll, JAajia IINaTH,CII0Aa,
IIYHUHTJIEK, TWUIM MUHEpaiap, KapOoHaTiu, cyab}aTiau, TalouIiIn MUHEPAJLIap
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Ounan OupraguKiga OpraHMK MOjJajap Ba OpPraHUK-MHUHEpan OupHKManap Xam
KEHI TapKaJraH.

AcocHil KMHC XOCWJI KWIYBYM MHUHEPAJUIADHUHT KPUCTALT CTPYKTypa-
CUJAard SJCKTPOHJIAPUHUHT ¥3ap0o OOFJIUKIWTH HMOHJIM, KOBAJICHTIH, METAILIH,
BOJIOPOJIJIM Ba MOJICKYJISIpIIU KYpUHUIILA Oynuiyn MymkuH. Kentupuniran typiaru
OOFIMKIUKIAPHUHT YHEPTUACUHM MHUKJIOPU KaTTa OpaMKAa Y3rapuily MYMKHUH.
YnapHu uuuja SHr MyCTaXKaMu MOHJIM Ba KOBAJICHTIU OOFIMKINK XUCOOIaHAIH.

['pyHTHHHT KATTHK KOMIIOHEHTJIApHU TapKUOWTra KHUPYBUM MHUHEpayjiap
opacuJard aroMJIapHU OOFJIMKJIWIMHHU TY3WJIUIIM Ba aCOCHM Typuru (TypJiapm)
Kapab OmpukMaliapHu Y3UHUHT (PU3UK, GU3NK-KUME Ba MEXaHUK Xoccacu Oyitnmua
Oelra rypyXMHU aXXpaTHILI MyMKHH:

1) KOBaJIeHT OOFJUKJIMKKA 3ra OyiraH OMpiaMyd CHJIMKATIM MHUHEpaiap
cuHOu;

2) MOHJIM OOFJIMKIIMK acoCUi OYJIraH MOHHJIM MUHEpaJUIap Ba OJIUI Ty3Jap
(ramounmnap, cynbdatiap, kKapOoHatap);

3) MeTayuii OOFJIAHUIIT ACOCUM XUCOOJIaHYyBYM METAIUTN OMpUKMaap;

4) KoBaJleHTJIU OOFJIAHMILI ACOCUWCH OYJraH, IIYHUHIZIEK MOJEKYJsp Ba
BOJIOPOUTMOOFIMKIMKKA 3Ta OYJraH TWiUId MUHEpasuiap;

5) Mozexyns OOFJIaHUII ACOCUWCH Ba KOBAJEHT OOFIMKIMKINIU MAaBXYJ
OyiraH opraHvk MojJiajap Ba OpraHMK-MHHEpas KOMILIEKCap;

6) MOJIEKYJISIpJIM Ba BOJOPOMJIM OOFIAaHUII acOCUW XHUCOOJaHTaH Ba
KOBAJICHT OOFIMKJIUTU OYJIraH My3Jiap.

1.2. 'pyHT/IapHU KATTHK KOMIIOHEHTJIAPUHUHT 3JIEMEHTJIaAPUHH YIYaMu,
MOP(}OJIOTHK XyCYCHAATH Ba MUKJIOPU HUCOATH

Cmpykmypaeuii sn1emeHmaapHu yadamuy. XamMma TPYHTIAPHUHT KATTHUK
KOMIIOHEHTJIAPH “‘CPYKTYpPaHM SJIEMEHTH HOMHWHH OJITAH AMpPHUM KpHCTaJUIapaH,
KpucTaul oynaru €ku KUHC Oynarugad Ty3wiran 0ynu0, kucMaH (papk KUIWIIN
MyMKUH. CTPYKTypaHUHI 3JIEMEHTUHHU Ya4yamjapd MUKPOHHHM OHp YyJIUIIMJAH
VH1ab caHTUMETpraya Y3rapuiii MyMKUH. [ pyHTHHHT CTPYKTYpaBUM 3JIEMHTHUHU
YngamuHd  OyHJAM KEHr MUKAOpJA Y3rapuili KAaTTUK KOMIIOHCHTJIApHU
COJIMIITHPMA F03aCH Ba YHM 03 SHEPTUACHHU KaTTa (papkiaHHIITra onud Keiau,
Oy yMyMaH ojirasjia [pyHTHUHI XOCCacura Ky4Ju TabCUp KUJIaIu.

Tor KUHCIApUHUHT JOHAJAHUII Japa’kacu Ba allpuM xoccajapura OOFIIHK
paumga ['OCT 25100-95 crpykTypacHMHHUHT OOFfJIaHUIIMHM TaBcupu OYyitnua
yJIapHU HKKHTAa acocuid cuHdra Oymanu: 1) KaTTUK CTPYKTypaiau OOFJIaHraH
rpyHTaap (KOsl TOF >KMHCJIApH) Ba 2) CTPYKTypaidu OOFJIaHMIIM KATTUK OYyJIMaran
(zucrepc TOF KUHCIIAPH).

C.C.Mopo30B KEHI' paBuIllJa YTKa3raH TaxpuOalapuHU HaTHXacUIaH
ymuamMu 1 MKM JaH KMYMK OYNraH 3appadajapHd MUHEpasl TapkuOu, (pusuk Ba
bu3UK-KUME Xoccallapyd KECKWH Y3TapuIllMHUA aHuKiIaau, Oy XonaT OyHpaaii
3appavanapHu ewwiu Ae0 HOMJAHTaH amoxuia (pakuusara axparumra cabaduu
Oynau, YyHKUH yJapaa aCOCUN TalIKWJI KAIYBUYMIAPU MU MUHEpaJIapaup.

Kymau 3appanapHu Kyiu derapacu Ae0 CTPYKTYpaldw 3JIEMEHTIAPHUHT
nuametnpunu ymuamu 0,05 MM naH karracu kaOyn KuinuHrad. byngait ymuamnm
3appajiapHd  JKUHCTApa OAJAWA Ky3 OWiaH EHTHJI aXpaTHO OJUI MYMKHH,
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HIYHUHTJIEK OyHaail 3appanapaaHn ubopar Oynaran ¢pakuusuiap CcodyilyBuYaH
XycycusTura sra 0ynaau.

I'pasuii noHanmapura CTPYKTypaldu D3JEMEHTHUHI 2 MM JaH HUpUKIApH
KApaau. Yapaa amainja MOJEKyJsp CyB CHFUMHU Ba KamWUIAp KyTapHJIUII
Ky3aTWIMalIM; yJIapHU CyB YTKa3ull KOOWJISTH JKyJa IOKOPUAMp. TpaBuil
(GpaKIUACMHUHT FOKOPH 4Yerapacu -JOHalapHUHT nuameTpu 40 MM ra TeHr ned
KaOyJ1 KMJIMHTaH.

Mynnait kumu6, rmoim 3appaiap gpakumscu <0,001 MM, yanrawiaap —
dpaxmuscunn rypyxu 0,001 — 0,05 mm, kymauaap — 0,05 — 2 mmBa rpaBuiinap 2
— 40 MM gaH ubopat OYymanu. YiaapHu y3mapumaH WAPUKPOK AJIEMEHTIIApU OWIIaH
Oupranukaa OyIuMHUIIK 1-KanBayiga KEATUPHUIITaH.

1-xanBan. 'pyHTHHHI KaTTUK CTPYKTypalH 3JIEMEHTHHHM yidyaMu Oyinya
TacHU (U

DnemMeHTIap TapKuou DNeMeHT TapKUOUHUHT
Cundiuapu Opaknusuiapu yayamiiapyu, MM
XapcaHriap Ba TOILIap HHpUK >800
¥pTa 400-800
Manaa 200-400
["asibka (CHIITUK TOIIT) Ba MEOCHB 1707100709 100-200
(gaxkup TOII) ¥pra 60-100
Manaa 40-60
['paBuii (CMIUIUK TOII) M JpecBa Kyna MMpUK 20-40
(emupuiITaH TOI) HHpUK 10-20
¥pTa 4-10
Maiina 2-4
Kymuiu 3appanap Kylna HMpUK 1-2
1707100709 0,5-1
ypra 0,25-0,5
Manga 0,10-0,25
HO3HUK 0,05-0,10
Yanrnu 3appanap HupuK 0,01-0,05
Maiga 0,001-0,01
['vmm 3appasap <0,001

Oparna xyupamanr ymuamu 0,2 MK JaH KUYUK OYiraH 3appanapHH
KOJUTOMIJIap, yjapra Xoc OyiaraH xoccajap 3ca KOJUIOMIUIM Xoccajap Je0 araii
KaOynl KWJIMHTaH. 3appalapHUHT TaxMUHHUM KOJJIOWUIM XOcCCajlapu aHUKPOK
OwirMHagurad ymyamu 1 Mkm 1e0 OenrunaHau, SsHU XaMMa TPYHTJIAPHUHT THILIU-
KOJUTOMJT KUCMHU KOJUJIOMJT XOCcacura sra 0ymianu.

Cmpyxkmypanune snemenmunu Mmopgonocux xycycusmiaapu. I'pyHT Ty3WIrad
MUHEpal 3appajapy Ba JOHAJAPUHHUHI F03aCMHU IIAKIU Ba TaBCU(H KyAa XuUiMa
xunaup.  Kartuk  OofnmuKiIMKka 3ra  OyamaraH YyKUMHAM — TpyHTJIapAaru
3JIEMEHTJIAPUHU MOP(OJIOTUACH alipuM 3appajiap Ba JOHaJapHU Oup-Oupu OuiiaH
TYTalIUII IIAPOUTHra Ce3WIapiau TabCcup Kuiaau. by ailHMKca >KMHCHUHT OUPIIUK
XQKMUAJArd TyTall >KOWJIAPMHM MHUKIOPHUIA, TyTalll XOM MaWJIOHWTra Ba TyTall
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XKoima OYiaraH MalIOHWHUHT F03aCHHU HOTEKUCIUK (HOPOBOHJIMK) Japa)kacura,
Oy >KHHCIApHM MyCTaxkaMJIMK Ba Jedopmanus Xycycusariapujaa OWIMHAIU.
byngan  Tamkapu — CTPYKTypaliM  3JIEMEHTHH  CWUIMKJIAHUII  Japa)kacu
FOBAKJIMKHUHT TaBCU(U Ba YIYaMUHU aHUKJAWIU, IIyHAAW KWiKO CyB YTKa3uIl
KOOWJISITUTA Ba TPYHTJIAPHUHT KaMWLISpJIapyuIaH CYBHU KYTapuiIUil OalaHIuinra
Tabcup Kwiagu. ba€H KwiMHranigapHu Xammacu MopQOJIOTHK —ajioMatiap
YKUHCHUHT JIEMHTJIap-UHU TaBCU(IOBUM SKAHIUTUHU OENTHIIai .

Lucnepc epynmaapunune epamyiomempux 6a Mukpoazpezam mapKuou.
XaMma aucrmepc TOF JKMHCIapu OWTTa €KW KynmuH4Ya OupHeuTa (paxiusiapiaH
noopat Oynamu. Jlucnepc xxuHCIapaAa Xap Xuil GpakmusuiapHd MAKIOPUNA HICOATH
yIIapHH epanyiomempux mapkubu ounad TaBcudianagu. I’ paHyI0MeTpUK TapKuoO,
y €ku Oomka OupopTa JKMHCIAa KaHJal Yiadyamiid 3appa KaHua MUKJIOpJa
OymumHM KypcaTagu. Y OWp KaHua KYyJUlaHManap/ia KEITUPUITaH Maxcyc
yCcyJulap OujaH aHUKJIaHaau. OyHaa xap Oup (pakuusHU MUKIOPU KypUTHIITaH
HaAMyHaHU OFupJiUra HucObatad ¢oitnz xucoouaa udoaaaHaam.

XKuHcnapHu TpaHYJIOMETPUK TaXJWIMHM Oakapuliga aBBOJOYHJIATH
OupnaMyu 3appadajiapHd MHUKIOPH, SBbHU allpuM KpHUCTAJUIAQpHU Ba TOF
KUHCIIApUHU JOHAJNApU aHUKJIaHaAu. AMMO KYyNUWIMK TpPyHTIapAa, aiHHKCa
HO3UKIUCIIepCaapuaa, OupiamMuu 3appaiap OwiadH Oupramukina OupHeuTa
OupnaMyu arperamjiapHd Oupiamuig (arperamusi) HaTHXKacuaa XOCWi Oynrad
MUKpoarperaT cudaTuia UKKAJIaMuu €0 atanyBuu 3appadanap Oynagu. [llynunr
Y4YH TPaHyJIOMETPUK TApKUOHU aHUKJIAIIa, UKKWJIAMYM 3appajlapHyd OupJiaMuu
3appaiap KaTopura YTKa3ulll MakKcaJau[a >KUHC HAMYyHACHMHH MaxCyc MIIOBIAH
YTKa3MUII KEPAK.

XKuncna Oupiamuu 3appanap OujaH HWKKWJIaM4M 3appajap Xucoora
OJIMHTaHJ1a, ’TbHU YHM TaOWUM JUCTIEPCIUTH aHUKJIAHTAH[A, )KUHCHU MKKUJIaM4u
JUCTIEPCIINTH TYFPUCHIA MABIYyMOT Oyuiy kepak. UKKuiaM4uu )KUHCHU TapKuOu
IpaHyJIOMETPUK OYJIMacliaH Mukpoazpezam mapkuou Ouiian TaBcu(IIaHa .

Jlucnepc rpyHT/IapHU TpaHyJOMeTpUK TacHU(pu. /(ucrepc rpyHTiIapHU
IPaHyJIOMETPUK TapKUOWHU VYpraHuIgaH MakcaJ YHHM TacHU(Iamaup, SbHU
TPaHyJIOMETPUK TAPKUOU OPKAIM YHU MeTporpaduK Typu EKU TYPUXUHU aHUKJIAII.
BynuHr yuyH rpanynomeTpuk TacHUGbIaH GoiiTanaHuIaan.

Kymunnuk wmmad dukapuin TamKwioTIapuaa Kymid Ba WHPHUK JTOHAIH
TPYHTJApHU KYpPWJIUII HOpManapu Ba Koupaiapuaa Takiaud kumuuran (KMK
2.02.01-98) tacuudunan (3-xaaBan) GoigaaHIIAIN.

1.3. I'pyHTJIaPHMHT CYIOK KOMIIOHECHTAJIAPHU
CyloK KOMIIOHEHTIAp — KYMUWIMK TPYHTJIAPHU acCOCHH  KUCMU
xucoOnaHaau. Ynap rpyHtna TaOumii Ba CyHUH Wyn OuiaH Xocwsl OViIMIId
MyMKUH. CylOK KOMIIOHEHTJIApHUHI KUMEBUU TapKuOW >KyJa XuiMa XWITUD.
Cyroknuknap TapkuOu Oyiinua opraHuk OyimaraH, OpraHMK Ba apajaiil,
IMyJIbCHUsIIap OunaH Ouprajaukaard Typiaapra oymaaumnap.

3-xaasasn. KMK 2.02.01-98 6yiinya HupukaoHaId Ba KyMJIH TPyHTJIAPHUHT
IpaHyJIOMETPUK TacCHU(DHU
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VMpuKIOHAIN Ba KyMJIH IPYHTHHHT Vupuxmiry 6yiinaa 3appanapHUHT
TypH TapKaJUIIN, XaBOAAKYPUTHIITaH
TPYHTHHMHI OFUpJuUrura Hucoarad % na
A. ﬁHpHKI{OH&HH

XapcaHr TOII (cumnmukmanmarad | ymuamu 200 MM gaH karta Oynrad
JOHAJIapH KyT — “ryiblosap” JTOHAJIAPHUHT OFupiurusS0% nan kyn

['aeynuknum rpyHT (cwuMKiIanMarad | ymyamu 10 MM gaH  karra Oynarax
JOHAJIapy Ky — ‘e0EHKa 1n) JOHAJIApHUHT orupsuru 50% naH kyn

['paBuiiiv  rpyHT (CWJUIMKJIaHMarad | yiyamMp 2 MM JaH KaTrta Oynarad
JIOHAJIapy Kyn — ‘npecsa’) JOHAJIAPHUHT orupsuru 50% naH kyn

b. Kymun

['paBuiisiu Kym Ymuamu 2 MM JaH  Katta Oynrad
JIOHAJIAPHUHT OFUpAUrH 25% NaH Kyn

ﬁHpHK KyM ymuamu 0,5 MM jgaH karra Oynirax
JOHAJIApHUHT ofrupsuru 50% naH xkyn

VpTaqa WHAPUKIMKIATH KyM Vmuamu 0,25 MM gaH karta Oyirax
JOHAJIApHUHT ofrupsuru 50% naH kyn

Maiina Kym ymuamu 0,1 MM pgaH karra Oynirax
JIOHAJIAPHUHT OFUPAUTH 75% NaH Ky

Yaurimm Kym ymuamu 0,1 MM pgaH karra Oynarax
JIOHAJIAPHUHT OFUPAUTH 75% NlaH kaM

['pyHT TapkuOugaru HEOPraHUK CYIOKJIMKIAP UUUJA SHT aXaMUSTINTU C)Y8 —
Epna sur xym Ttapkanran monmanup. Hespmu Ep ro3ununr 70,8% cyB Owuan
KoriaHraH. JleHrus, okeaH Ba CyB XaB3ajapujard (My3JgapHu AyHE Oyiinua
3ax¥pacH OWJIaH) CyB MHUKIOpM TaxmMuHaH 1,4 mupn km®, nmTocdepamaru Tor
JKUHCIIapuaa (ep OCTH CyBJapu) Xap Xwil MyaliudiapHu XO3UPrd BaKTAaru
Gaxonamu 6yitnua — TaxmuHan 0,73-0,84 Mirpa kM® TaIKKI KMJIAIU.

CyB Ba 0oOIlIKa CYIOKJUKIAp TPYHT TapKuOuja xap Xwi OVIUIMKIUKIapaa
(épUKJIMK, FOBAKJIMK, KaHaiap Ba Oomkanap) yupaiinu. Tabuarna Kudmk
MUKIOpJa Oyiica XxaM FOBAKJIUTH Oyimarad abcoitoT OyTyH IpYHTIAp ydpamanu.
By 6yumukiapHu cyB €k OOIIKA CYIOKJIMKIAP Y3JIapUHU XapaKaTYaHTIUTU OujiaH
srayyiad Typamuiap.'pyHT cyBiapujgaH TaxMuUHaH 4-5 KM Ba YHJIaH XaM
YyKypJUKIa TOF >KMHCIApUAA CYBIM 3pUTMa OWJIaH TYJIraH FOBAKJIUK OYIIMIIN
aHUKJIAHTaH

Tabuwmii Xonatrna érraH TPyHTHUHT HAMIIUTH mabuull Hamaux ned atamaim.
YHu xaxmuil €ku orupimkaa udomananyaa ¢ous EKM OUPHUHT YIHINIHAA E3UII
MyMKHH. Adpaius XyJIyAuJard TPYHTHUHT TaOWHM HAMJIMTH JOWM OHWp XU
OynMacnaH MMIIHUHT MaBcyMura Kapab y3rapu0 Typaau.

I'pynTaarn cyBiaapuunr typJuaapudu tacHudu. CyB rpyHTAa Xap XWi
dazanu kypuHHIga OYiaau: Ta3CUMMOH, CYIOK, KaTTUK. | pyHTaru CyBHUHT XOJIaTH
dakat xapopatra OOFJIuK OYJIMac/laHT, TPYHTHUHT KATTUK KOMIIOHEHTJIApUHU X0J1a
TUTa XaM OOFJIUK OViamu.

23




['pynTt TapkuOuna 6YmyBUM CYBIU CYIOKJIWKHH SHEPTHACH Typiauua Oymamu:
MUHEpaJl l03ara SKUH TypraH CyBHUHI MOJIEKYJAaCH HOHJAPHUHI THUIAPATATLUSA
XKapallHu KaOW TOPTHUII KYYMHHM TabCcUpHAa OYIuO CTPYKTypaHH Y3rapTUPajH.
VYHaaH TalKapu IpyHT TapKUOWJaru CyB MOJEKYJAaCMHU MUHEpaira Oofnamiia
rupaTaTuysIaHuIa KaTHOHJIApHU aJMallMHYB KaTTa axaMusATra sra Oyiaau.
IlyHuHr yuyyH rpyHTJIapia 3pKuH CyBJIapJaH TalKApU Oozranean cyeiap 1ed
aTaTlyBUd TypJapy XaMm Oyiaau.

bornanran cyBiaap TOF JXKMHCHHHHI KHYUK FOBAKIMKIApUAa Ba EpUK-
JUKIapuaa Oyiaanad Ba KATTUK KOMIIOHEHTJIADHUHT [03aCH TOMOHHJAH XapXWil
TaOMATIN Ba >KaJaUTMKIATH “‘Ooenanuw’” TabCUpHUTa ydpaiau, HaTikajga >pKUH
cyBiapaaH (apk Kujaau Ba CTpyKTypacu Oomikada Oymamu. Epaunr murtocdepa-
cuga OornaHraH cyBiaapHuHr mukaopu 0,31-0,35 mupn KM°, TBHU ep Koouruaaru
YMYMHI CyBIapHUHT 42%HM Tamkuil Kujdaau. AMMO OOflaraH CyBJIapHH TOF
KUHCJIapUIaH aKpaTUO OJIMII €HT'WJI MII AMac. Xap Xuji TabuatTid 103a Kydjaapu
TabcUpuAa OOFJIaHraH CyBJIap MUHEpall o3acujia MaxkKaM yILIaHUO Typaau,
rpaBUTalUsl Kyuura OYHWCHMHMAaWaM, yJlapHU TPYHT HYHMJAard XapakaTd OOIIKa
Kyuwlap Tabcupuaa 0yaamu (4-xaasan).

4-)anBai. 'pyHTIaru CyB TypJapUHUHT TaCHU(DU

CyBHUHT fapaxkacu CyBHUHT TypH Ba XWIH
(TypH)
bornanran 1. MuHepamnapHUHTI KpHUCTAJI NaHXapacuJgard CyB

(KOHCTUTYILIMOHJIU, KPUCTAJLITN OOFJIAHUIII)
2. AncopOnamran cyB (OpoJUTM, MOJIEKYJIAp Ba SpUM
MOJIEKYJISIp afcopOJIamiras)

VTquH typaaru (60f- | 1. OCMOTHK FOTHJITaH CYB

JIaHTaHJIaH YPKUHTA) 2. Kanwmsip cyBnapu (Kamwuisp KOHACHCAIMSUTH Ba
KaIUJUISIp IAMIJITaH)

OpKuH 1. Enuk #upuk FoBakmuknap Wuuard (AMMOOWI-
JIaIraH)
2. OkyBuHn

VTyBun Typaarm cyBjap. Yiapra OCMOTHK J>KapadHIap Ba KaIHILISP
KOHJIEHCAIMsA1a XOCWIJI OVIIraH CyBiap TaaUTyKJIW SKaHJIUTH aBBajl alTHO YTUIIIH.

Kanunnap cyenapu kanumisip-axxpairad, OCWITaH, XyCyCHM Kanujuisipiapra
oymuuaau. Kanumisp-akpanran cyBiap FOBaKJIMK Oypuakiapuiarv, €Kd TyTall
CyBlIap, €KM TPYHT CYBIApWHHU KammUIsAp-XapakaTrcu3 CyBU jae0 XaM aTajiajiu.
Kanumnsip-axkpanran cyBnap, ojaTaa, 3appajap Ba FOBAKIMKHHM KHUCHITAH
ydacTKaJapUHU TyTalll kounapuaaxocus 0ynaau. CyBHUHT Oy XuiH Kymiiapaa 3 —
5%, cynecnapna - 4 — 7% HamIMKAa yUpanam.

['pyHTHUHT HAMJIUTH OIITaH Capy KaMWUISAp FOBAKIWKIAp CyB OWJaH TYyia
Oonutaiinu. by Xomatnma, TPyHT cyBiapw caTxy OujiaH OupramaguMua EKd
HyKIurura Kapad xyCcyCcui-Kanuijisip Ba OCHUJITaH CyBiIap XOCHJ Oyia Oomianu.

Xycycuil Kanujuisip CyBJIapud TPYHT CYBU CaTXUJaH IOKopura Kapao
kyTtapwia OonuiaHanu. [pyHT wumpa, OVFnaHuInga, Kanuuislp CyBIApUHU
MUKIOPY KaMalTraHaa, TPyHT CyBJIAPUHUHT SSHTU KUCMUHU KaWJUISIp FOBAKIIUKIIAP
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xucobura, OUp TOMOHM OWJIaH CyBra TYIIMPWITaH Kamwusip TypuOkaga pyi
Oepaauraniek, yHu TUKJIAHUIIN Ky3aTUIaau.

Ocunran cyBiap, KynmuHYa, Kymiapaa pyul Oepaau. Yiap Oup xwui,
IIYHUHTJEK KAaTjaMJiId KatjiamiapJa IOKOpUAaH HamIlaHTaHAa XOCHJ Oynaguiap.
bup xun Tapkubiu Katiamiapja OCHITaH CYBJIapHH XOCHJI OYIUIIM, KyMHUHT
IpaHYJIOMETPHK TapKHOMra Ba OONIIAHFMY HAMIMKKA OOFIMK Oymamm. Mumpuk
JIOHAJIA KyMJIap/ia OCWJITaH CyBJIap XOCHII OYIMaiu.

Xap XWI TPYHTJIIAPHUHT KalWULIp CYB CUFUMH YJIApHUHI KalWLISp
FOBAKJIMKJIapH Ba YMyMaH OJITaHJa TapKUOM Ba CTPYKTypacu OujiaH OeNruiaHaIu.
Kanumiap cyBnap rpaBUTaliMoH cyBiap Kabu rufpocTatuk 6ocumuu y3ataau. Ly
Kalu aifpuM xoccayapy OWJIaH y TPaBUTALMOH CyBiapAaH (Gapk KuJIManIu, aMMO
OOFJIaHTaH CyBJIapra sSIKMH Typaau. XycycaH, Kanuuisip cyBiapu xapopat 0°C nan
nactiaa MysJaiau, my OwiaH Oupraauklia YHH My3Jjall XapopaTH y >KOWialiraH
FOBAKJIIMKHU JuameTpura Ooriuk Oynanu. CyramHOKIM Ba TWUIM TPYHTJIADHUHT
FOBaKJIMKJIap/a Oynrad kamwuisip cysnap -12°C gan 10kopu XapopaTaa My3JIaiau.
AKcHHYa yJIbTpa FOBAKIIMK cyBiapu -12°C naH nact xapopartia My3Jaiau.

Ocmomux cyenap FOBAKIMKAATH SpUTMajapa OYayBUd Ba TPYHT 3appacura
SKUH TYpYBUM MOHH KOHLEHTpalUsUIapuHu (hapKiaapy HaTHXKacuia XOCUil Oyiaau.
Honnap KOHLEHTPALMACUHU TEHIJIAIIMIIM CYBHUHI OOIlIKa OUp XWIMHHU, SBHU
MoOJIEKyJajlapy  3appara sSKMH Macodana yUOulaHHUO TypyBYM  HOHHHU
nu(dy3usKaTIaMAHUHT KaTHOHU OWJIaH OOFJIaHTaH TYPUHU XOCWJI Oynuiiura oud
KeJau.

OcMOTHK cyBlap — OOFJUKJMK dHEPruscuHUHr Kuiimatu (<0,4 x/[x/Moub)
yHYa KaTTa Oyamarad cyBiapaup. Y 3appaHUHT to3acu OwiaH Oy OofjlaHraH Ba
IIYHUHT y4yH Oy OOfjlaHTaH cyBiapra tapkuoura kupaad. OCMOTHK CYBHHUHT
3UYIUTH Oyl OOFJIaHTaH CYBHUHT 3UWIMIHIA SIKMHJIAIIAAW; My3Jall XapopaTH —
1,5°C, ammo Oy KuiiMaT Kanmwuislp CYBJIAQPUHUHT OWp HeEYa XWUJIUHU MYy3JIall
Xapopartura HucOaTaH aH4a KaTTa MUKIOPIUP.

Kymunnuk rummm rpyHTiIapaa MymMmTaxkam OOfJIaHTraH, Kalluuiap Ba KUCMaH
OCMOTHK CYBJIAPHMHI YMyMUH MHUKIOPUHH MAakKCHMaJl THUIPACKONMUK Ba
IUTACTUKJIMKHA KyWM 4Yerapacd opacuja Ky3aTWJagud Ba MOC paBHILIA YyJIapHU
Hamiuruan  udomanaiimn. by Hammmk A.D.JlebeneB rpyHTIapHHM MakcHMal
MOJIEKYJISIp CyB CUFUMHU (Wmmc) 1€0 aTaraH HaMJIMKKa sIKUH OYiaau.

JPKHH cyBJap. ODpKUH EKM TPABUTAIMOH CYBIap MMMOOWJUIAINTaH Ba
rpaBUTalMs CyBiapura OynuHamu. HMummobunnawean cyBiIap TPYHTHUHT EMHK
FOBaKJMKIapuaa Oynanu Ba TpaBUTalUs KydjJapy TabCUpHZla XapakaTtiaHa
onMaugu. [ pasumayusa  éxku  OKY84UUCYBIIAPW  TpPaBUTALlMA  TabCUPHUIA
XapakaTiaHaau. Arap rpaBUTalds CyBJIapu TPYHT CYBJIApU CaTXUIaH FOKOpHIIA
Typca, yjlap acocaH BEepTUKal WyHanIuIaa (CMHITMO KUPYBUM TpaBUTALUS CYBH)
XapakaTiaHaau. ['pyHTCYBHHMHI OKUMHUHHU TpaBUTalUs CYBJIApU TOPH3OHTAI
nynanum Oyinya XapakariaHaaud. ['pyHTHa makcuMman MUKIOpAa OOfjaHraH
cyBnap (XxamMma Typjarujapu) OynaraHjga Ba FOBAKJIUKJIAp TpaBUTALUs CYyBIApH
OwnaH TYIWK TYIraHna, epywmuune myauk cye cueumu (Wo) TymryHyacu OwiiaH
taBcu(aaHaau. ['pyHTAa rpaBUTAlsl CYBUHUHT MUKIOPHU TYJIHK Ba KamWUIIP CYB
CUFUMJIAPUHUHT opacujaru ¢apkiapu Ounan OeiaruiaHanu. Arap rpyHTAa HUPHUK
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Kalnuuigpiaapyu OyiaMaraH FOBakJIMK Oynamaca, TYJIWUK CyB CHUFUMHUHU KUHMaTH
KaMWUIsip CyB CUFMMUHM KUHMaTu OWJIaH MOC KENUIIM MYMKUH. By, rpyHtna
OPKUH CYB WYK JeraHuaup. AKCHHYA, MaKpOFOBAKJIUKIAp OYiraHia rpyHT-HUHT
TYJIUK CyB CUFUMUHU KUHUMATH YHUHT KalWULSIp CYB CUFUMHHHUHI KUWMaTHIaH
ce3uJIapiid KaTTa Oyiaiu.

['paBUTALIMS CYBIIAPH OJIMH CYBHMHT XaMMa XOCCAcHTa 3ra 6yiaan. Y3uma
SpUraH Ty3 Ba Ta3JapHU CaKJalau, NIYHUHTACK KOJUIOWJ XOJaTAaru Mojjajap
Oynranu y4yH KUMEBUN TapkuOu OVitmua xap xui Oynumm MyMmkuH. [pyHT
cyBnapujga  Oynaguran  MONJAJIAPHUHT  MHUKAOPH, CYBHMHI  YMYMHii
MUHEpanu3alusicu 1ed arajaad Ba KEHI MUKIOpAA: JTUTHpUAa Oup Heda 103
MUUTUTpaMIaH Oup Heya 103 TpaMrayda y3rapuili MyMKHH, ITYHH XaM TaKHJJall
KEPAKKU JCHIM3 CYBUHHUHI IIYpPJIUTHM TaxMUHAH 35%o Tamkwia Kwiaad. Ep octu
CYBUHHUHT MUHEpAIW3alUACH, OAATAa, YYKYpJUK omuiu OwmnaH omagu. CyBaa
SPUMINUTAH TY3JIAPHUHT 3HT KYT MHUKIOPHU Ty3,M (oiianu Ka3uwiMa KOHJIapu O0p
TyMaHJIap/ia, IIYHUHTICK YY1 Ba SPUM 4y XyAyuiapia yupaiim.

1.4. I'pyHTJIapHUHT ra3jid KOMIOHEHTJIApU

['pyHTnapaaru raznap reHe3UMCHHH [MIAPOUTH Ba XyCycHsiITUTa Kapald Tabuwmii
Ba QHTPOMNOTEH (TEXHOTEH) Wynu OuiaH xocws Oynumm MymKuH. TaOuuii Ba
TEXHOTEH Ta3japHu TapKkuOu Oup-Oupuaan Gapk KuIaau.

Tabuwuii raznap reHeTUK Typu OyinUYa — reojorus, atMocdepa Ba OUOJIOTHS
Uy 6unan xocuia OyiraH Typiapra OynuHaau. bupuHuu rypyx rasiapu Xycycui
re0JIOTHK Kapa€Hiap (3K30r€H Ba 3HJIOT€H); UKKMHYHUCH acocaH atMocdepa Ounan
ra3 aJIMalluHyB; YYUHYNCH —TPYHTIaTH OpTaHU3MIIApHH Xa&T (HaosmsaTu Xucooura
xocui Oynanunap. YHIaH TamKapyu TaOuuWil rasnap cuuneeHemux (KUHCHU
HIaKWJUTAHUIIK OWjiaH Oup BaKTa XOCWII OYiraH) Ba snueeHemux (TPyHTTa KYIIHU
KarnaM €ku arMmocdepadaH ra3 ajiMallMHYBM HaTH)KAacuJa KUpraH) Oynumim
MYMKHH. Adpanus XyayACUAard rasziap KyMuHYa SMHUTeHETUK OYJIMIN MYMKHH,
YyHKHUH yHJa aTMOcdepasaH KUpraH Xap Xui KylmuMJaiap yapaiim.

T'eonoeux tiyn 6unan (3HIOTEH Ba SK30TEH) XOCUJ OViraH rasjap MarMaTHK
(BYJIKOHJTH), MEeTaMOP(PHUK BaUYKUHIU >Kapa€Hiap HATWKACcHUJA IaKWJIJIaHTaHIIap.
VYnap TYpT XWJI TE€HETUK Typra OVJIMHAAWIAp: BYJIKOH Ta3iapu (acocaH CyB
oyrmapu 90-95%, konraunapu CO,, Hy, SO, H,S, HCI, HF, kam mukmnopna CO,
N2, NHs, Ar, He, mryHuHTIEK OpraHuk OMpHKManap); KaTOT€HETHK razayiap (TOF
KUHCIIADUHH KaTOT€HEe3 XyIyJICHIa OPTaHuK MOAJATAPHHU Y3TapHIlu OMIaHXOCHIT
oymyBun orup yriesoaopon raziapu, CHg, N, H,S, H); meramopduxk razmap (tor
YKUHCIIApUHU MeTaMop-(u3M Iapoutusia Xxocus Oyaranmap, acocuitnap COz, N,
H.,S, H); paauoren razmapu (Tabuuii paguakTUB DJEMEHTIAp YpaH, TOPHIA,
KUIMIHY TTapYyalaHu-IIUIaH XOCUJI OYJIraH rasjiap rejivil, KCeHOH, aproH, pajioH Ba
Oo1kanap).

Ammocgepa viynu 6unan xocws 0ynran raznap. Yiaapra acocan COa, Ny, O,
MyxuM Kymmmuanap — Ar, CHa, Hy kxupaau.

buonoeus tiynu 6wnan xocun 6ynrannap. Ynara meran (CHa), aTaH, mpormas,
OyTaH, n300yTaH Ba MEHTAHJAp KUpaauiap. YiaplaH Talmkapu OHMOKUME Hymu
Oounan xocwn Oyiran kopoonar anruapuna rasu (CO-), Bogoposa cyiabduau (H2S)
Ba Bojopoa (H) kupanu.
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Texnocen tynu 6unan xocun Oynrad rasznap. I'pyHTiapaa OyHnail ra3napHu
XOCWJI OYJUIIA WHCOHHUHT daonusatd Owiradn Oornukmup. [azmap »Hr kym
MUKJIOp/A IIaxap MIapouTHAA, cabHOAT HUILIA0 YUKApyBUM Xyayasiapaa, KUME Ba
He(TKMME cabHOATH]Ia, KOMMYHAJ Ba KHUIUIOK XY>KaJlMraja ro3zara Kelaaud. DHT
XOB(UIM Ta3napra OHKOTOKCHUKAHT XHCOOJIaHyBUM Ouokcuunap kupanu.Epra
KYMUJITaH  YAKUHAWIAD  TapkuOuaa  OATHHTYTYpPT  (METHJIMEpKAITaH,
JTUMETUIbCYb(DUA, TUMETUIANCYIb(UI, OJITUHTYTYPT YIJIEpOaU Ba OouIKanap),
yTaeBOAOpOAIap (TepIeHb, CIUPTIAP Ba KapOOHWIT OMpHKMaIapu, MeTaH) Oyiaran
raszjJapHH aKpaTUO YMKapaIu.

Kuméuii Ttapknbu Oyiinua raznap: 1) yriaeBomopomnu, 2) a3oTiaud Ba 3)
YIIEKUCIOTIIIIapra OyInHaaumiap.

I'pyHTiiapaaru ra3jiapHUHr XoJ1aTH. ['pyHT FOBaKJIMIUAa rasjiap SpKuH,
aJicopJalliraH Ba XapakaTjaHyBYaH XoJaraa OYIWIIM MyMKHH. YJap TpPYHT
TapKUOMJla FOBAKIIMKHU TYJIIUPYBUM CyBJIapja, MaiJa CUKWITaH XaBO IIap4yacu
maknuga €KM 3pUral XoJjlaTAa ydpalmu MyMKHH. [azmap ajacop6-ymamraH Ba
CUKWJITaH X0JIaTua TPYHTJIIApHUHT MabJIyM XOcCcallapura TabCUp KUJIaIu.

Aocopbrawean 2aznap TPYHT 3appacUHHUHI [03acHAa MOJIEKYJAp Kydwiap
Tabcupuaa 6ynaau. Kypyk rpyHtaaru Oy Kywiap HaTHXKacHuaa 3appaiap 103acuia,
Kyiiu KatiamMu Oup Heya VH €KM 103 Meranackamid 0OCUM ocTuia OyiraH, IOKOpU
KaTjaMH TPYHT 3appajapu OujiaH KaM MycTax-KaMilMkaa OofnaHraH (arMocdepa
OocuMHra SIKMH OYnaraH OOCHMIa TEHT)KYNMOJEKYISPIW Ta3inHu IUIEHKAa XOCHJI
Ooynaau. I'pyHTnaru agcopOnaiirad ra3HUHT MUKJIOPYU YHUHT MUHEpaJl TAapKUOUTra,
TYMyCHMHT  Oopiurura Ba OOIIKa OpraHdK  Mojjanapra, TpPyHTHHHT
JUCIIEPCIIUTUra Ba TPYHTHUHI FOBAKJIMK KuiMatura Oornuk Oynmaau. Opatna
capFULI-KU3FULI TYNPOKIapaa aacoponamrad raziaapauar Mukaopu 100 r rpyHTaa
2 nan 7 cm®rada, Kopa Tynpokiaapaa 8-15 raua 6ynaau. IpyHTHHHT AUCHIEPCIMTH
omMIIA OWJIaH YyHJa ajcopOjamraH Ta3HMHT MUKJIOpPH oma Oopaau. Maiina
JIOHAIW KBapIyIM Kymiiapja ajgcoposamran ra3auar Mukaopu 100 T rpystaa 1 cm®
JlaH KaM OYInaau, ssHU TYIpoKjapra Hucobatan OupHedya MapoTaba kam Oymaau.

['pyHTIAapHUHT HAMJIMTH OIUraHjAa ajcopOjamiraH rasjap CcyB IUIEHKAacH
Ownan cuUKUO uuKapuinaau. AncopOiamraH rasJapHUHT OSHT KV MUKIOPH
abCoMIOT KypyK TpyHTIapAa Ky3arwiaau; Hamimk 5-10% Oynranma ymapHUHT
MUKIOpYM HOJra TeHramagu. [pyHTIapHUHr Oy HAMIIMTH — MakKcHUMal
THTPOCKOMUKKA MOC Kenaaud Ae0 TaXMWH KWJIUII MYMKHWH, SHH afcopOiaiiraH
razjgap TpyHTIapAa MyCTaxkaMm OOFJIaHraH CyBJIapHU MHUKIOpPH MaKCUMall
MUKJOpTra TeHT Oyiaranaa Hykoaaau.

Arap HaMJIaHUII CYBJIApHHU KaMWLISIpJIap OpKajdu KYTapUJIUIIM HATHXKAcUAa
Oynca, OUYMK FOBAKIMKJIApJaH CHUKUO YHMKApWITraH Trasjiap OJpKUH XoJiJa
atMoc(epara yukaau. by Xonna ynapHu cukuiean eaznap ne0 atanaav, EKU arap
Oy ep KOOWFWMHHU 1032 KHCMHIA 103 Oepca cuxunean xaso nevnnanu. CHUKWITaH
ra3jap rpyHT UUMJIATH aH4a >KOMHM drajiaiiy KM WHIMYKa MUKpOIopJapaa yHua
Ky MUKAOpAA OYIMacIurd MyMKHH.

1.5. I'pyHT/IapHH THPUK KOMIIOHEHTJIAPH

Tympok Ba TOF XKHHCIapuja SIIOBYM OPraHU3MIIAD TPYHTJIAPHUHT THUPHUK
KOMIIOHEHTJIAPUHU TAIIKUI KUJIa IH.
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['pyHTIIapHUHT THPUK KOMIIOHEHTJIAPU MAaKpO- Ba MHUKpPOOpPraHU3MIIapAaH
nbopar Oynaau.

Makpoopranusmiap TynpokKJa Ba TYINPOK OCTH KaTJiamJa siaiiauiap.
VYnapHu rpyHTIApHUHT TapKUOH, TY3WIHIIU Ba X0ccalapra TabCUpPUYErapacuHu ep
103acuiaH OMp Heua MeTpJa XaMm Kypull MyMkuH. By Tabcup xyna cesunapiu
Oynmumy MyMKUH. Tabcup TYFpHCHAA TYIIMHYA OVIWIIN y4yH >KyJa KaTTa
MUKJIOPAArd YCUMIIMKIAP Y3UHUHT WIAW3JIApU OWjiaH TOF YKUHCUHUHT TYNPOKIU
Ba TYNPOK OCTH KaTJiaMura KMpuO OOpHIIHM, YMUpTKacu3 »oH3oTiap 1 ra ma 12
MJIH AaH 2 M1 OYIMIIMHYA, MabilyM OMp IIapouTiIapAa OyHIal yMUpTKaIuIapaaH
KpOT, 3eMJIMPOIiKa, YNIKOH Ba OOLIKATAPHUHT (PAOIMUATH KyJa >Kafayl OYIUIINHA
scmam  kudos. KynmuHya, €HrWiI IOBWIAAWTAaH JIECCIM TOF EHOarpuiapuia,
KPOTJIAPHUHT KOBJIAraH UyJuIapy dapHUHT XOCHJI OYJIMIIMHU OoLLIaHUIINra cadad
Oymumu MyMKHH. TOF JKMHCIapuaa Ba YHU TalllKW KWIYBYM TYHpPOKJIapaa
SLIOBYM KOH30TJIAp Ba YCUMJIMK WIOU3Japy, YJIapHU OpPraHUK Mojja OuiaH
O00MUTHO Ba TY3WIMLIMHM Y3rapTHUpUO, Y3/apH saiurad KaTJIaMHU MYXaHJIUC-
re0JIOTMK XOCCAJlapUHU TyOdaH y3rapTupaau. TynpoKJIapHH MyXaHAHUC-TE€OJIOTUK
XyCycUATHHH Oaxojail, (akaT yjlapra MakpoOpraHU3MJIApHU TabCUPUHU OMIraH
Takaupaaruia oyiaumu MmymkuH. 1y Ounan Oupranukaa MakpoopraHU3MIApHUHT
TOF OJKUHCIIApUra TabCUPU MHUKPOOPraHU3MIAPHUHI TabCUpUTra HuUcOaTaH
CONMUIITUPHUO OYIMaiiiuran napakajga KaMJIIMTUHU TaKUJall Kepax.

Mukpoopranusmiap - (akarT MHUKpOCKOIIap EpaaMuaa KYpUHAIU.
VYnapHuHr ymyamiapu OMpHeua MUKpPOH €KU yJlapHU Oynarura TeHr Oynuo, Kyna
TypJIu TyMaH TUPUK OPraHU3MJIApHUA OUPJIAIITUPYBUYU TYpyXJIapaup.

Tynpok Ba TOF XHUHCHApUJa SUIOBYA MHUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT TapKUOU
dboBKyNOAAa XUIMa XWI: Oynap — OakTepusijiap, akTHHOMUIIETIIAap, rpubiap, CyB
YCUMIIMKIIApH, JAPOXOKIAp, BUpychap, Maiga (QU3HOJIOTMK TYpFyH ameo,
KT'YTUKOHOCHap, WHOY30p Ba “mporo3oit dayHacu” ned aTaldyBud CcojJza
OpraHu3MJIapup.

bakrepusinapra OakrepusuiapHU Y3, aKTHHOMHUIIETIIAp, MUKCOOAKTEpUsLIap,
CHHMpOXETIap, MUKOIUIa3Mana Ba OOLIKanap KUpagu. baKTepusulapHUHT ILAKIN
Typiu XWI: ap KYpUHHUIIUJAH (KOKKWIAp) Yy3WIraH, MICUMOH Ba clHpajrada
oynmanm.

MukpoopraHu3MIapHUHT SIaml Ba (QaoiausAT KypcaTyBuM IIApOUTIapU
xalpatiaHapiu Japaxkajga XuiaMa XUAup. YJIapHu Xap Xujil HOMOEHAAIapH a3pod
(kucmopon Oynranga) Ba aHadpoO (kuciopon OyiamaraHja) IIApoOUTAAa XaMm
smanuiMrn MyMmkuH. Manduit xapopatga (-7°C) Ba 90°C naH 10KOpHM HUCCHK
MaHbOanapja AIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU Typilapu Xam yupaiau.by xonar
MUKpPOOpPraHU3MIIApHU KaTTa YyKypJuKjiapra Kapud OOpUIl MMKOHMHHM Oepaju.
Bonopoa cynbpuaiapuHd MIIKOPJIOBYM Ba E€HYBYM Ta3llapHU XOCWUJ KUIYBUU
(CH4, Ha, H,S) 6akrepustnapu Hlumonwuii Y ctroptau paspesuaa 1100 M ayKypiIuk-
na, Hlumonnii KaBkazuuur cysinapuaa — 2000 MuyKypiiMKaa XaM Ky3aTHJITaH.

Temup OakTepusyiapy BOJOIPOBOJ Ba APEHAX KyBypJlapuia, €p OCTH
cyBiapu OuiaH Oupra TYyIIyBUYM THUKIAHTaH TEMHUp, LIYHUHTACK KyBUPHHHT
y3ugard TEMUPUHUHT MIOKOPJIAHUIIA XUCOOMTa KEWMHYAIWK PUBOXKIAHUIIN
MYMKHUH. XOCHJI OYJIraH TeMUpP OKHUCH KYBYPHHU TYJIAMPUO KYHUIIN EKUTEMUPIU
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JIpeHaX KyBupJiapu 4-5 Hui gaBoMHAa Kappo3WsIaHMO MIIIaH 4YUKHO spamac
XOJITa KeJIHUIIA MyMKHH.

XO03Upru  BakTraya MHUKpPOOpPraHU3MIIAp TeOoJIOTHsAa, JUareHe3 Ba
rUIepreHes skapaéHiapura TabCUp KWIyBUYM OMUI cudaTtuaa, pynanu (TeMup,
paHriauM MeTajiap Ba Oomikanap) Ba pynaa Oyiamaran (HedT, OATHHTYTYpT Ba
Oomkanap) Qoiigany KazwiMagap XOCWi OVIMIIUra TabCUp KWIYBYM OMUILIAP
cupartuga YpraHwind KeauHaau. AMMO TOF IKUHCIApU Ba TYNPOKJIAPHU
MYXaHJIUC-TEOJIOTUK KUXATAaH YpTraHWIIga yjiapra KyJa KaM 3THOOp Oepuiras.
Kypub yTuiaran wmarepuamnap TpyHTIApAard TUPUK KOMIIOHEHTJIApD YJIapHU
Xoccajgapura CeswNIapii TabCUp KWIMIIUHU Ba UIYHUHT YYYH yJIapHU MyXaHJHC-
TeO0JIOTUK MaKcaJuiap/a YpraHUIlIHU KeJakard MOPJIOKIUTUHU KYpcaTaiu.

Hasopar caBoJiap:

. I'pyHTHIYHOCIMK (haHU KaHAai HYHAIUILIapTa axpanaam ?
. «'pyHT» aTaMaCMHUHT MabHOCH HUMA ?
. I'pyHTIIYHOCIHMK (haHUHUHT Bazudaniapyu HUMaaH uoopar ?
. ['pyHTJIapHUHT XOCCaJlapUHU YpraHUIIIaH MaKcaj HuMa ?
. TOoF ®KUHCUHUHT TapKHOU HUMAJIapAaH udopar ?
. I'pyHTHap Kangait MUHEepaiapiaH TAIlKHI TONraH ?
. I'pyaTnap veya ¢azaman noopar ?
. 3appanapu OofjaHraH Ba OOFJIaHMAaraH rpyHTJIap TYIIYHYACH.
. I'pyHTIapHUHT TpaHYJIOMETPHUK TapKuOW (paKCHUSIApUHUHT Yrdamiaapu
KaHmam ?

10. I'pyHTHATH CYBIapHUHT Typiapu TaCHU(H.

11. Mycraxkam OOfjaHTaH Ba SpKUH CYBJIIap.

12. I'pyHTIapHUHT TUPUK KOMITOHEHTIIAPH.

13. I'pyHTnapaaru ra3jiapHUAHT XOJaTH.

14. I'pyHTnapaaru ra3jiapHUHT TapKuoO.

O 00 NO Ol WKk
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9. Kayumov A.D., Adilov A.A., Kayumova N.M. Gruntshunoslik. O‘quv
go‘llanma. —Toshkent: Cho‘lpon, 2012. 144 b.

2-mMaB3y: [ pyHTJIapHMHI CTPYKTYPAacH Ba TeKCTypPacH

Pexa:

1. 'pyHT KOMIIOHEHTJIADUHUHT y3ap0O TabCUPH Ba ylapJa CTPYKTypayiu OOF-
JAHULLLIIAP.

2. 'pyHTHapHU CTPYKTypacu Ba TEKCTypacH.

3. Epuxnuk xypuHULINIArY FOBAKIIHK.

Taanu cy3 ea ubopanap: I pynm KomMnoneHmuapu, CmpyKmypaiu OO2NaHuuLIAap,
Ooenanuw maouamu, mymaws Hcou Ha3apusacu, CMpyKmypa 6a mexkcmypa, OVULIUKIAp,

EPUKTUKTIAp.

2.1. I'pyHT KYNIKOMIIOHEHT/IU TH3UM

I'pyHT KOMIIOHEHTJIADMHHMHI y3ap0 TabCHPHM Ba yJapAa CTPYKTypaJu
OoraHumiap. Tof JKMHCH TapkuOuAaru XaMMma CTPYKTYpalId »3JIEMEHTIIap
(MMHepan aoHavanap, 3appajap Ba KpucTaiap)y3apo CTpYKTypanu OOFJIaHUIIra
sra. by OofimaHMIUHUHT TaBCU(HU IKMHCIAPHUHI acOCUM  XoccaJlapuHU
MIAKWJUTAHUIINA JKyJa KaTTa axamustra sra. AWpuM MHUHEpall JIOHAYaJlapuHHU,
3appajlapyHyd Ba KPUCTA/UIAPUHU MYCTAXKAMIIMTH WYKU KUMEBHM OOFJaHUIITA
Oornuk OYynuO, 1037120 meramackan OwJiaH YJI4aHYBYM JKyAa IOKOPH MHUKAOpIA
oymumu MmymkuH. [y Ounan Oupragukna CTpyKTypasld 3JIEMEHTIIapAaH Ty3WJraH
JKUHCHUHT ~ MYCTaXKaMJIUTH, CEe3WIapiu Kam Oynamu, aWpuM  Jucrepe
[EMEHTNIAlIMaral TPyHTIapaa y HOJra SKUH OYiIuImM xam MyMKHH. [lemak,
TPYHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIMK XOcCcallapy aWpuM CTPYKTypajddl JJIeMEHTIapHU
MyCTaxKaMJIUTrd OuiaH OenruwnaHu® KoJMaclaH, yjap opacuiaru OOFJIAHWIIHU
MYCTaxKaMJIUTUTa, SbHU cCmpyKmypaiu 6onanuuiuea 00FIUK OYau.

['pyaTnapuunar cmpykmypaiu 6Oo2nanuwiy 11€60 KUMEBUH, (PUHKOBUH,
(bu3UK-KUMEBUI €KUM MEXaHUK TabuaTra sra OyJraH Ba >KUHCHUHT IIAKUJUIAHUII Ba
KeMMHYATMK Y3Tapulll JaBpHIa dJIEMEHTIAPHUHT TyTalll KOHIapuaa XoCui1 Oyiraxn
CTPYKTYpaJIl 3JIEMEHTJIApPH OpacHUJard y3apo TOPTHUIIMII Ky4dH TYIIWHUIAIH.
XO03Upru BaKTIa Xap XWJ METPOTreHETHK TypJAard TpYyHTIapja CTPYKTypaiu
OOFNaHMUIIHA  TaBCU(MIOBYM yMYMHH  KOHYHUSTIAp  aHUKJIAHTaH, yJap
Kyluaaruiaapaad uoopar.

['pyHTnapHu Typiu XWJ TETPOTEHETHK Typiapuaa MablyM TaOHaTiu
CTPYKTypalii OOFJIaHUII acoCHUWCH XHUCOOJIaHaIu: MarMaTuk, MEeTOMOpP(hUK Ba
HEMEHTJIAIIral YyKUHIuIapa — acocaH KUMEBUN OOFJIaHUI;, YYKUHAW OOFIaHTaH
aucnepc TpyHTiIapaa — GU3MK Ba GU3HK-KUME OOFJIaHUI; OOFJlaHMaraH AUCIEpPC
IpyHTJIapJa — MEXaHUK OOFJIaHUIII.

CtpykTypanu OOFIaHUIIHUA SHEPTUICH Ba MYCTaXKaMJIMTU KyHUJArd KaTop
Oyinua y3rapaan: KuMEBUN > QUBUK-KUMEBUHN > (PU3HK > MEXaHUK.
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JIutorene3Hu xap Xuja OOCKUWIApHIA MabIyM OUp CTPYKTypaiu OOFIaHUII
103ara KellaJy: pUBOXKJIAHYBUM JUTOrEHE3/la KaM MyCTaXKaM-JIUKAaru OOFIaHMII
IOKOpY MYCTaxXKaMJIMKKa YTHO OOpaau, perpeccuB JIMTOT€HE3JaakCHHYa HOKOPHU
MyCTaXKaMJIMK KaM MyCTaxKaMJIMKKa YTaIu.

CrpykTypanu OOFJIaHUII MypakkaOd (U3MK-KUME Kapo€HIapu HaTHXKacuaa
HIaKWUTAaHAAW. YJap 3U4IalliTUPUII JKapaéHiapy, Kapuil Ba CHHEPE3UC, ITyHHUHT -
JeKk Tabuatma Oop OVnaran Oupukmanap KOHJEHcarusicu €k ancopOcusial,
MIMMWIKII, MUTpanus, arpod MyXHUTIArd KaHIaWIup IEMEHTIAIITHPYBUU
MOJIJANapHU KpUCTAJIAIIyBIapu Tabcupuaa xocun Oynaau. CrTpyKrypaiu
OOFNaHUIIHA XOCWJI OYynmuimu — Oy TPYHTHHUHT ‘TEOJOTHMK XaéTu’ JaBOMHIA
PHUBOKJIAHYBYH Ky/1a Y30K JAaBOM 3TYBUHM TapUXHM Kapa€H XUCOOIaHaIN.

Cmpykmypanu  6o2nanuwnu  madbuamu. CTpyKkTypaau OOFJIaHUIILIAP
MyCTaxKaMJIMTH Oyinya >KyJa  XWIMa XWI: OJJUNA XOoJaTiapia Ce3uImac
napaxajaa OYiIyBUM Ba KMHCHHUHI XOCCAJapura KyJla KaMm TabCUp KWIYBUHM XKyJa
Oy111aH, KHPUCTAJUI 3appajlapuHd MyCTaxXKaMJIUTH OMJIaH YITYaHyBYH XKy/la FOKOPU
MyCTaxKaMJIMKKaya Oyiauimu MyMKHUH. By ¥3apo Tabcupiap y3iapuHUHT TaOuaTu
Oyiinua Oup Hewa Typra axpajiajausiap:

1. KuméBuii Oofnanui — Oy MoJieKysa Ba KpUCTAaJUIapHU XOCUJ Oynuiiura
00 KETyBUM ATOMJIAPHUHI Y3ap0 TOPTUIIMIIM (KOBaJEHT, MOHH, METalId Ba
BOJIOPOUIA OOFJIaHUIILIAD);

2. ®usuk - Typau TabuaTiu UMK MaloHAA 3appanap arpoduma yzapo
TabcupAa OYIyBuUM OOFNAHMIN (E€pHU TOPTHUII KyYH, AJIEKTPOCTATUK, MarHUT Ba
MEXaHWUK KyYJIAHWIITHU MaI0HH);

3.Ou3uk-kuME€ — Xap Xui (QU3MK-KUME 103a >Kapa€Hiapu Ba XoJucanapu
Xyucooura 3appajapH Yy3apo WIANIUIIMHU KEATUPUO 4YMKapaauraH OOFJIaHUII
(MOJIEKyYJIsIp, HIOHH-2JICKTPOCTATHK, KAIMIIJISIP);

4. buorennu OOFJIaHMII — acCOCAaH THUPUK OpPraHU3MiIap HIITHUPOKHUIA
Oynmaguran (OMO3JIEKTPOCTATHK, OMKMMEBUM, (PUTOTEH, 300T€HIIN) OOFIaHUIII.
Kuméeuu mabuamau cmpykmypanu 6oenanuwi. By Typnaru CTpyKTypaiu
OofmaHuIl Y3WHUHT TaOuatura Kapa®d MUHEpPAUIADHUHT WYKH KPUCTAIUIIH
OofNaHMIIUTa SIKUH Typaad. Y MHHEpas 3appadaniapuHu Oup Oupu OumaH y3apo
TyTalml JKoWuga €KM 3appaiap opacuiard OYIUIMKHU LEMEHTJIAITHPYBUU
Mojjanap OuiaH TYNMINUAAHIO3ara KeJMIIM MyMKHH. ByHaa neMeHTiIamaauran
3appallapHUHT TalllKM KPUCTaUl TaHXapacu KUMEBHI OOFIaHMIN XHCOOHTa
MyCTaxKaMJIaHaIH.

KuméBwnii GoFmaHuI CTPYKTypanu OOFIaHUIIUTAPHU HUKA SHT MyCTaXKaMH
xucoOmanaay. AWpuM XoJutapaa (MacaiiaH, KBapuuTiIapAa, KPUCTALIN OXaKTOIII-
Japaa) y MyCTaxKaMJIuTH OYinda Kpucramiap H4uaAard KUMEBUU OOFJIAHMIIIAH
kam Oynmaiiau. LlyHunr yuyH OyHaall »KUHCIapJa CUHUII YWU3UFU MHHEpas
3appajlapuHU TyTall KOiuaa, IyHUHTAEK yIapHH y3uaa XaM OYIUIIN MyMKHH.

KuméBnii cTpykTypanu OOFIaHUII Xap XU ycyiuiap Ounan 6ornanaau. Mar
MaTHK >KMHCIapJa MHUHEpal 3appajlapuHd y3u OwinaH OWp BakTga — MarMaTuk
SpUTMATAPHU KPUCTAIIAIIYBU Ba KOTUIIH )kKapaéHuaa; MeTaMOp(UK KUHCIapaa —
OHa TOF )KMHCHHU KalTa KHPUCTAJUIAITYBH/a; IEMEHTJIAIITaH YYKUHIU )KUHCTIapaa
— DJpUTMajapHd UHQUIBTPALMACKH HATW)KAcHIAa Ba ylapAaH Ty3JapHU
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AKPATUIINAA, WIYHUHIIEK KOJUIOMJ KPEMHO3EMHM €KH TEMHUP TMIPOOKHUCUHHU
FOBAKJIMK (pazocupa 4yyKuIlM, yJapHU KapulId Ba 3appajiap opacujard TyTall
YKOMIIapHU KpUCTAIAlyBUAa XOCHII OYaau.

KuméBuii Oofnanuniap Y3WHUHT TabuaTura Kapad dSJIEKTPOMAarHut
TaBCU(JIM KyWIapHU aKC ATTUPAU. Yap aTOMIIAPHUHT BaJICHTJIM JJIEKTPOHJIapU
OpKaJIM aMajTa OMIMPHIAIN. Y3apo TabCHpAA OYIIraH aTOMIAPHHHT JIEKTPOMAH-
buiinuk KuiiMaTura OOFJuK, yjlap opacujaa, BaJICHTIN 3JEKTPOHIIAPHU OYIMHUIIN
xap xwi1 Oynuimm MyMKHH. ByH&Ia KynmuH4Ya acocwil JKMHC XOCHJI KHIIyBUU
MUHEpaIapAa UKKU XUJI TypJard KUMEBUN OOFJIaHWUII XOCHJI Oyiaau: KOBAJEHT
Ba WOHH. KuméBmii OOFITaHUIIHM TaBCU(PIN XYyCyCHUATH, OMPUHUMIAH ¥3apo
Tabcupsa OYITaH aTOMIAPHUHT OpPAacHMHHM SKUH Oymmmm (taxmuHan 0,5-3,5A),
aTomiap opacujard MacoaHu omminy OWiiaH y Te3 Kamasiau; ukkuHuugad 1200
kJ[>k/MOJIb Ta €TyBUM IOKOpU 3HeprusiiaH ubopar Oynaau, Oy3WIdIlA OpKara
KaliTMaiurad TaBcudra ara.

Quszux 6a Quauxk-kumé maodbuamau cmpykmypaiu 6oeranuuinap. Hoszuk
JUCIEepC LIEMEHTIAlMarad Ba Oy eMeHTIalIrad rpyHTiiapaa (THUId Ba JIECCIH,
OYp Ba Meprein, AMATOMUT Ba Tpemei), IIYHUHTJEK OWOTeH WYn OujaH XOCHII
oynran (topduap) Ba Tympokjapia CTPYKTypasid OOFJIAHUIIHU MIAKWIIAaHUIINIA
¢u3uk Ba (U3MK-KUME TaOuaTiIM OOFJIaHUIIAP KaTTa axaMusATra sra. YJapHH
XOCWJI OVJIMIIM HO3UK JUCHEPC KUHCIAPUHU KATTHUK KOMIIOHEHTJApUHU IOKOPHU
COJIMIITUPMA 103aCHM Ba MHUHEpAJI-CyB uyerapacujpard (usuk Ba (PU3MK-KUME
xonucanap OwnaH OofnuK. Pu3uK Ba (PU3UK-KUME TaOMATIA Kywiap HO3UK
JUCIIEpC 3appajlapHu TyTall )KOWKIa TabCUp KWIYBUYM OMp Heya XWIUIM Typiapra
bapkinaHagu:  MOJIEKYJSIp, DJIEKTPOCTAaTHUK, MarHuT, HWOHH-3JIEKTPOCTATHK,
Kanwuisip. JKuHCAapHUHT yMyMHUE CTPYKTypaiu OOFJaHUIIMHY IIaKWJUTAHUIINAIA
KEeJITUPWITaH Xap OWp KYYHUHT axaMUATH HKUHCIAPHU JUTHU(PUKALMSICUHU
Japakacura Ba YHU CyBra TYHMHUIIMTAa OOFJIMK Yy3rapuiid MyMKuH. Macainas,
T 9YKUHAWIApAa, OYmImuTU(GUIMPIaHTaH Twap Ba Topdiaplia acocuicu
MOJIEKYJISIp, DJIEKTPOCTaTUK Ba MAarHUTIM ¥3apo TabCUpiap XHUCOOJaHAIH.
Ce3unapnu nuTuUKaLusAra ydyparal TWJUIM SKUHCIapJa, NIyHUHTJEK Jécciaap Ba
TYNpOKIapAa CTPYKTypasid OOFJIaHMUIIHU OENTHJIOBYM HOHH-DJIEKTPOCTATUK Ba
KalJuIap Kydjaap MaBxy1 Oynaau.

Mexanux mabuamea 3ea cmpykmypanu ooznanuws. KOxopuna xypud yTui-
rad ¢u3MK Ba (U3MK-KUME TAOMATIIM Kywiap, CyBra TYJIMK €KUM KUCMaH TYJIraH
FOBAKJIM HO3MK JMCHEPC TU3MJIApJa TabCcup Kwiaau. Macaiad KymMJIM Ba WHPUK
JOHAJIM TPYHTIAp/a, KeITUPWITaH Kywiap XucoOWra CTPYKTypaidu OOFIaHUIIHU
camapaJiopJIuK MeFuHIUCH ce3uiapiu Japaxkana kamasau. Lllynunr yuyn Oynpait
KUCMJIAp oOJaTAa CcouniayBYaH (OOFJlaHMaraH) THU3UMra TaaJUTyKJId OVyiaau.
VYnapau cTpyKTypaiu OOFJaHUIIM yHYAa KaTTa 3Mac Ba TO3a MEXAHHMK TaOuaTu
Owran TaBcuduanangu. byHra 3appaiapHu I03aCHHUHT pelbeUHH MHKPO-
OMPXUJUTMK MACITUTH HATH)KACK/A F03ara KeJlaaurat y3apo OOFIaHUIIA XOCIUP.

3appavasiap Ba JOHAJAPHU WIAIIMIIMHUHT MUKIOPH >KMHCHUHI 3UWINTHUIA,
YHUHT 3appadajapuHUHT TapkuOu Ba Kuppacura Oornuk. Wnmammm >xuHC
3appajapu  TapkUOMHU  OUPXWJI  SMACIuTd, WHUPUKIUTH Ba  MHHEpal

TapKUOMHUHTKUPPATUTUHU OLIUIIA OUJIaH OIIaIH.
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Tymaw coui mawcuprapu nazapusicu. TOF JKUHCIApHUIa CTPYKTypajau
OOFJIAHMIIIHA XOCWJI OVIIMIIM 3appaHUHT XamMa I03acHHHUHT (ha3anapu opacuia
OynMaii, hakaT yJapHUHT SHr OMp-OMpHUra SKUH KeJIraH TyTalll KoW-Jlapuja pyi
Ooepamu. Tyram >xoWnap, ojgaTAa, >KUHCIapAa O2HT Kym Oyiamrad KUCMHU
XUCOOJIaHaIW, IMIYHUHT YYyH TaIlKU TabCcUpJa yjaap OupuHYM OYIub Oy3uiasiu.
Hatmxana TOF >KMHCIAPUHUHT Oy3WUJIMIITa KAPUIWIWTK 3appajlapHUHT TyTalll
XKoMapgaru (SHM 3appayaHUHT TyTall >KOWJIArd XyAYIUHUHT MEXaHHUK
MYCTaXKaMJIUTH) WJIAIIWII Ky4YUHU KUHAMaTh Ba FOBAKIM TU3MHUHI XaKMUHU
WYHJIaTH TYTalll )KOWIap MUKIOpU OunjiaH OenruiaHau.

FoBakimm xucMimapHUHT (PU3UK-KUMEBHA MEXaHWUKACWHUHT TacaBBYpHUTa
acocaH, TOF JKUHCJapua Y3WHUHT TaOuaTu, XOCWJ OYIUII IIapOUTH Ba MYyCTax-
KamJIUTu Oyiinua Oup HedTa TyTall >KOMJIapHH akKpaTull MyMKuH:1) ¢a3oBwuii, 2)
[EMEHTJIAITaH, 3) Koaryasauusuiy, 4) YTyBuUM (HyKTalau) Ba 5) MEXaHUK.

@a3z0BUil TyTall >KOW J>KMHCHU TAalIKWI KWIYBYM 3appajapHUHT KpHUC-
TaJUlapuHd OEBOCUTA TyTalll >KOWJIapUHM o3acuiaa, (akat OOFJlaHTaH CyBIAp
Oynranuma Ba yJap oOpacHIard MyCTaxkaM KUMEBUW OOFJIAHUIIHU XOCHII
Oynummuna makwuiaHagd. byHmalh TyTam  JkoWra KYNMUWJIMK — Marmartwk,
MeTaMOppUK Ba aWpuM UYKUHIMA KUHCIAp (TUICTIAp, TOII Ba KaJlUWd Ty3H,
KPUCTAJUIM OXAKTOIIAp Ba JOJIOMUTIAp) dra Oynmaau. MarMaTtuk Ba 4YYKWUHIU
KUHCHIapaa (a3oBUil TyTaml >KOWHM XOCHJ OYIWINIM MarMaHu COBWIIM Ba
KpUCTAJUIAITYBU KU )KUHCHUHT KUMEBUM UYKKaH MOJJACUHUHT MEFUIUIIMN OWJiaH
Oup BakuTaa kedyaau. Metamopduk >kuHCIapaa (a3oBUN TyTall >KOWJap
MeTaMOp(pU3UM >kapaéHuJa KaTTUK KOMIIOHEHTJAPHU KalTa KUpUCTaJUIAllyBUIA
makwuiaHaau. Mkkana xojatga Xam MyxuM (a30oBUN TyTalll »KOWHU XOCHII
oynmumura cababun oMus OYnMO tOoKopu OOocuUM (KpUCTaJLIAIyB, TPAaBUTAIMOH,
TEKTOHUK) Ba XapopaT XucoOjaHaau. byHpail Tyrtam xoimap opacujaa ro3ara
KEJIAIUTaH KPUCTAJUIM >KUHCIAPHU Y3WIWILIra MYCTaXKaMJIMTMHUHT KUWMATH,

roBakiuru 1-3% Ba kpuctaimap ymuamu 2r =23 MM Oynrannaa, 5-10 Mlla nan
OpPTHUK OYasu.

®da30BUli KOHTAKIW >KAHCIAPHUHT FOKOPH MYCTaXKaMJIUTHJIAH TalllKapu
Oy3wnuiu MYpT TaBcU(IM, KaM HpyBuUaH (Ty3JapJaH Tallkapu) Ba FOMIIOK
OYTUIIH Ky3aTHUIIaIH.

Lemenmnawean mymaw sxcoiinapxam (hakat OOFIIaHTaH CyBJap Oynaranma
Ky3aTWiaauiap Ba Y3UHUHT TaOuaTu Oyinya QazoBuiirayxiaii, aMMo yJapJaH
IapoUTIapu Ba XOCWUJ OYIuIn MexaHw3Mu OuiaH ¢apkiaHagwiap. byHnai
TypAard TyTall KO KYIMUUINK YYKHHIU [IEMEHTIIAIITaH KUHCIIAp yUyH TaBCU(IH
oynanu. [lemeHTIamran TyTam >KOMHU XOCHJI OYJIMINM >KUHCIIApJa JuarcHe3 Ba
KaTareHe3 >kapa€Hujaa, MUPKyJanraérraH pUTMaaa SIHTH KpUCTAIUTH €KUM amopd
dazanu axxpaianbd YUKUII Xucooura pyi 6epaau.

[{eMeHTIAIMII ITAPOUTHHUHT aCOCUH MapTiapuaaH OUpH eMEeHTIAMTHDY-
BYM MOJJa Ba Jucrepc (a3aCUHUHI 3appacMHU [03aCH Opacujard KUMEBUUN
MyXUTAHp. ByHIaH Tamkapu I[eMEHTIallraH TyTall >KOWHU IIaKWJIJTAHHII
xKapaéHimapu Xap Xuil (U3HK-KUME OMWUIAPUHU TAbCUPUHH HEFUHANCH:
SPUTMAHUHT TYMHMHTAHJIWK MUKIOPH, >KUHCHUHT CyB YTKa3yBUaHJIWTH, (pazamap
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OpacHaru 3pKUH HEPTUSHUHT KUUMATH, TyTall KOWIN XyAyJa Ky4IaHUIIHUHT
KUiiMaTH OuiiaH Ha30paT KWIMHA/IH.

emenTnamran TyTam »oiHn mMyctaxkamiuurd 1 Mlla gan kam OynMarax
MUKIO0p OniiaH OaxoJaHau.

Koazynayuonnu mymaw dscotinap HO3UK TUCIIEPCIIN LIEMEHTIAIMAaraH ruj,
CYTJIMHOK, TOp({, TUaTOMUTIAP, OYPHUHT allpuM TypJjapu Kabu *KUHCIapJa XOCUII
Oynmamu. bynpailt Tyrtaimn skoiyiapja CTpyKTypaiau OOFJIaHUIIHH XOCHUJ OVIuIIN
OOflaHraH Ba YTYBUM TypAaru cyBiap Oyiaranaa, y30KIaH TabCUp KHUIyBUH
MOJIEKYJISIp, allpuM XOJUlapJa — 3JIEKTPOCTAaTUK Ba MAarHUTIW y3apo TabCcHpiap
xucobura kedagu. Koarymauusiim TyTam KOWHHM TaBCU(IU XYCYCHUSTHHH
acocuiicu 3appanap opacuja IONKa, KAIWHIWTA OEpWIraH IIapoUTAa TU3UMHHUT
APKUH SHEPTrUACHHH MUHUMYMHIa MOC KeJyBUM, MyBa3aHatJa OynraH OOfJIaHraH
Ba YTYBUM CYBHUHT OYIUIIHIND.

Koarynsuuonnu Ba HyKTajdu TyTaml Kol ‘‘0a3uc-6a3uc”, “ckoii-CKoi”’ Ba
“Oazuc-ckon’’ OVIMIIN MyMKHH.

Koarynanuon TyTaii >KOWHUHT MyXUM XYCYCHUSITIapHIaH OupH Oy3WITUIIHU
opkara KaWtumuHu TaBcuauruaup. Da3zoBuil Ba IeMEHTIMra HucOaTaH
KOaryJisiliuoOH  TyTalml  JKOWjap,  ynap — Oy3wiraHjaH  CYHr  Kaiita
tTukianaauiaap.Koarynsaiuon tyram >kKoWHH Oy XYCYCHSITU acocujia THKCOTPOI
xonaucacu €tuoau. Kputukmaan mact rokga KOoaryJsiiMoOH TyTall >KOWIIH FOBAKIH
KUCMJIAp OJAT/Iard IUIACTUK XYCYCHUSITHHM, SHM OyTHHJIUTH MYKOJIMaraH KahTMac
nedopmarusra oMb KelyBYM KOBYIIKOK OKYBUAHIMKHUHAMOEH KHIIaauiap.

Vmyeuu mymaw dcoiiiap KUCMaH NeTHApaTIallrad XoJaTaa OyiayBun éku
Ce3UJIapJid JIMTOTEHETHK 3W4YIAllIMINra yyparaH KypyK XoJsijard OOfJlaHraH Ba
OOflaHMaraH HO3WK JUCHEpC JKUHCIap (J€ccrmap XaMm KUpaauiap) YYyH
tapcuauiinup. byHaa 3appaHuHr arpoduma OofJiaHraH CyB OYJIMAcIUrd EKU
IONKa ajicopOiamran cyB Oynumm MyMKuH. by mapouTna >KuHcap opacujaru
KATJIAMUHU WHTMYKAJIaHUIIM Ba KEHMHYAIUK TUAPAT TUIEHKACMHU allpUM WOHH-
AJIEKTPOCTATUK Ba KUMEBUM TabMaTra sraTyTalll KON ydacTKajgapra axpauiiu
103 Oepamu. Tyram >koiija Kymmmua Karra MUKAOpAArd OOCUMHH KEITHPUO
YUKAPYBUH KAWUISIP KywIap KYNUHYaAETHAPOTAIlMS TaBOMUA 3appajiapHH ¥3apo
CUKUJUIIITa cababuu Oynamunap.

VTyBuE TyTamn >KOMHMHT MYXUM XOCCANapHAaH OMpH — CyBra HHCOa-TaH
yJIapHU TYpFYH OYJIMAcCIWUTHAMP, STHU THIPATIAHUII KOOWJISTH Ba TalllKU OOCHUM
OJMHraHAa Ba HAMJIAHTAHJA KOAryJISIMOH TYTAIl JKOWTa YTHINMAMP. YTyBUH
TyTalll )KOMWJIapHU OpKara KaTHILl XyCYCHUATH, MOHH-3JIEKTPOCTATUK OOFIaHUIIHU
XOCHJI OYIMIIMIa MIITHUPOK 3TYBYM, AJIMAIIMHYB KATHOHUHHU TUAPOTALHUSCUHU
IOKOPH DHEPTUSICU OMIIaH OOFIHK.

[ynnaii  kuaub, Mabaym Oup  mapoutna KypuO  YTunaérraH
KOAryJISILIMOHTYTalI Koi (Pa3oBHil Typra YTUIIM MYMKHH, Oy YHH YTyBUM Typaaru
TyTaul kol Ae0 atanumura cababum O6ynanu. XucoO uIUIapu Ba dKCIIEpUMEHTAI
TaJIKUKOTJIAp YTYBUM TypJAaru OMPJIMK TyTalll KoiHKu MycTaxkammuru 1078 - 10° H
OYIUIIMHY KypcaTaay.

Mexanuxkxonmaxnu CTpyKTypanu OOFIMKJIMK HUXOATAA KaMm OYnraH Ba To3a

MEXaHMK TabuaTra sra OyiaraH HUPUK [OHAIM Ba KyMmJId IEMEHTJIAIIMaraH
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KUHCIIAp y4yH TaBcuuuidaup. By xuHCnapaa, ailHHMKca Kymijapaa, HaAMJIMKHU
MabIyM Oup oOpalufuja, CTPYKTypajdu OOFIAHMIIHU CE3WJapid Japakana
OLIMPYBYM KAMWUIAP Kywlapu fo3ara KeJlWIIM MyMKHH. bolika KoiraH xamma
KYpUHUIIJArd  OOFJIaHUIUIAp  (MOJIEKYJIAp, HMOHH-DJICKTPOCTAaTHK)  OyHman
YKUHCJIap/la yHYa KaTTa axaMusTra 3ra sMac.

MexaHuk TyTall >KOMUHU XOCWJ OYIUIIM MHUHEpajlap Ba >KHUHCIAPHUHT
WUPUK JOHAJIIAPDUHUHT Y3apo TyTallraH >KOMWJa Ky3aTuiaau. byHna cTpykrypanu
AJIIEMEHTJIAPHU ¥3ap0 CHUKWIMIIM TpaBUTALMA Kywiapu XucoOura amasnira
OLIUpPUTIAAN Ba KUMEBUN TaOWATIM KOTAaKT OOFIAHUIIHM XOCWJI KWIHUII Y4YyH
eTapau OynMaiiau. byHaait TyTtam )xoinapaa KucMaH OOFIAHUITHA XOCHIT Oy TN
TyTall »oijaa OYirad 1o3aJlapHUHT HOPABOHJUTU cabaOuaaHaup, y CTPYKTypaiu
AIIEMEHTJIAPHUHT F03aCUHU MUKpOpeNbe(pH KaH4a HOPOBOH Ba CUKYBUYHM KyY IOKOpHU
Oynca myHya katra Oynaau. KO3acu cuumk Oyirad 3appanap opacujaa MEXaHHUK
OOFJIMKJIUK OYIIMaiIH.

MexaHuk TyTall >KOMMHUHT OMPIUKKA TYFPU KEITyBYM OY3WIHMII F03acuia
(CTpyKTypaiu 3JIEMEHTJIAPHUHT VIYaMUHU KATTaJIWTHd yYyH) MYCTaXKaMJIMTUHU
NACTJIUTA Ba YJIAPHU MUKIOPUHUKAMIIMTH HATWXKACHIa >KUHCHH Y3WJIMINTa
MycTaxkamiauru OyHjai kantaktiapaa Mlla vu 1o31an Ba MUHrAad Oup Oynarura
teHr Oynaau. [lyHUHT yuyH Tabuuii mapouTaa aAoHagop OoFjaHMaraH rpyHTJIap
V3UHU COUYMITYBYAH >KUCMIIAPJICK TYTAaJIH.

I'pyHT/IapHH CTPYKTYpacu Ba TeKCTypacu. [ pyHTIapHUHT CTPYKTypacu
Ba TEKCTYPACHHHM aKC dTTUPYBUM KOMIIOHEHTJIM TapKUOH, TPYHT DJIEMEHTIapUHU
ymuaMu Ba MOP(QOJIOTUK XYCYCHUSATH, yJIapHU (a3oja >KOW-JAlIMIIA Ba Yy3apo
TabCUPH KUHCIAPHA YMYMUH TaBCUGUHU OenTuIaiam.

CtpykTypa Ba TEKCTypa XMHCJIApPHU TApKHUOM Ba XOCHJ OYJIMIN IIAPOUTHU
Ownad y3BHH OofjaHuiga OViaagud Ba YJApPHUHT acOCHM TEHETUK ajoMaTh
xucobnanaau. [y 6unan Oupranukaa CTpyKTypaBHuil Ba TEKCTYpaBUN XYCYCHSITH —
ynapHu QUMK Ba (U3MK-MEXAaHUK XOCCAJapUHU OCJNTHIOBYM >KUHCIAPHUHT
acocuit cudarumup. LIyHUHT y4yH, TOF JKUHCIAPUHU MYXaHJUC-TEOJIOTHK
MaKcajajgapaa YypraHumjaataOuuii oObeKT cudaruaa >KUHCIAPHUHT acOCHM
cudaty Ba YHU XOccallapu ypTacuja CTPYKTypa Ba TEKCTypaHU aHMKJIAII acOCUM
Bazuda Kabu KypuiIau.

“Crpyktypa” Ba “TeKkcTypa” aTaMaliapy Kyjaa sIKMH TyllUHYanapaup. Jlotux
TUIUAAH ‘“‘CTPYKTypa’ HU Tap>KMMa KWJIUHTaHaa — Oy TY3WJIUII, KOWJIaluil,
TapKUOU, KypWInLl, “TEeKCTypa’” — MaTo, OMPUKUII, OOFJIAHUII MAbHOCUHHU Oepaiu.

I'pyntiapau  crpykrypacu. ['pyHTIIYHOCIUKIA  2pYHMIAPHUCIPYK-
mypacu 0eb yHUuHe d1eMeHmIapuHu (aupum 0OHa4anap, appavanap, azpe2amiap,
MOoAANap) yuuamu, Waxkiu, 03acuHu mascuu, MuKkoopuill Hucoamu 6a yiapHu oup
oupuea yzapo oOoenuxaueu mywunuraou. CTPYKTypalld dJIEMEHTIApHU Y3apo
TabCUPU TPYHTAA OYAraH CyoK, THPUK Ba alpuM XoJulapia Ta3CHUMOH
KOMIIOHEHTJIapra OofnuK Oynmaau, OyHmail EHpamryBia CTPYKTypa TPYHTHHHT
KYIKOMIOHEHTIM TU3UMHU SKaHJIUTUHU alOMaTH XUCOOIaHaIH.

ToF JKMHCHAPHUHI CTPYKTypaIM OJJIEMEHTIAPUHU YIIYaMHd — acCOCUU
aromMaTiapuial OupHu — KeHTI KaMpOBJa Y3rapHIIMHU TaKuIall xoiin3. MacanaH,
WUpUK JOHATM TOF JKUHCIApUAA JOHAYaapUHHM YiIyaMu VHIa0 CaHTUMETpra,
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KyMJIM, MarMaTuk (MHTYpHU3WB) Ba MeTaMOp(HK >KMHCIIApAa yiap MUUIAMETPHU
10371aH OMp ynuIMAaH OWp HeYa MWUIMMETprada, HO3MK JUCIEPC YYKUHIU
KUHCJIapJla — MWUIMMETPHU MUHTAaH Oup ynumura etaau. CTpyKTypaid
aJloMaTJapyHK MacluTadura OOFJIMK paBUIILIA )KUHCIAPHU CTPYKTYpacH Ky3 OniiaH
yamanal (ouniamanapja Ba >KHMHCIAPHU HaMyHallapuja) €KU ONTHUK Ba DJIEKTPOH
MUKpockoruiapia (muind Ba annvmdiapaa) ypranunaau. Mkkuna xonaTiaa xam
“CTpyKTypa” aTamacu MakpoCmpyKmypa Ba MUKpOCmMpyKmypa TYIIyHYacura mMoc
paBumaa GoiraaaHuIa .

['pyntnap opacuaa TaBcudu OYiAraH CTpyKTypaHH OHp Heua XU TypUHHU
aXpaTUIl MyMKHH: KpUCTAJIJIAIITaH, IEMEHTIAIITaH, KOaryJsiysiallirad, YTyBYH,
apasarni Ba O0fIaHMaraH (COYMIyBYHN).

Acocuiicu (¢azoBuil TyTail KoMl OVITraH TPyHTIAp YUYYH KpUCMANIAUICAH
cmpyxkmypa TaBcudau 0ynanu. bynaai rpyHtiap toudacura KYmunjiuK MarMaThuk
Ba METOMOPGUK >KHHCIIAP, IIYHUHTIEK XEMOTEeH KpUCTaJUIall Wyiau OuilaH XOCHII
oynran (Ty3nap, OXakTolap, J0JIOMUTIAP)Iap KUPaIH.

AcocHiicM IIeMEHTJIaIllTaH TyTall >KOW OViaraH YyKWHIW IeMEHTJIAIraH
TPYHTJIAp YUYH YeMeHmaauearn éKu KOHOEHCAYUOH-KPUCANIAWAaH CMpPYKmypa
taBcuduu Oynaau. bynapra kymyuiIMk KoHrjomepariap, Opekuus, KyMTOILIap,
JIEBPOJIUTIIAP, MEPTeIHU MYCTaxKaM TYpH, KapOOHATIW TWiUiap, OMoKa, alpum
OXaKTOIUIap Ba OOIIKaJIap TaaLUTyKIUUIUD.

Koaeynayuonnu  cmpykmypa  KOAaryJisiquoH  TyTall SKOW  TypHJaru
ETKM3UKIapaa:  wWwulapaa, — OymmutauiupiaHrad  TWUIM  TPYHTIApJa,
TyHpoKJapaa, TopQuapaa KeHI TapKaJraH.

VTyBum Tyram xoii acocuiicu GYNIraH rpyHTIAp YUyH Ymyeuu CmpyKmypa
taBcuuu Oynanu. byHpail xuHcnap TapkuOura OYUUIMTH(QU-UUPIIAHTAaH CYyBra
TYWWHraH TWUlap, IIYHUHTACK JIUTUQUKAIUSHUHT Xap KaHJal Typujaaru
JeruapaTialrad TWUIH YYKUHIWIAp, JECCiap Ba TYNPOKJIAPHU alpuM Typiapu
KUpaJIu.

Xap Xwi Typaard TyTaiml >Koiiap Oup BakTaa OViraH >KMHCIAp YYYyH
apanawt  (KOARYIAYUOH-YMEHMIAUW2an — éKU  KOA2YJIAYUOH-KPUCMATNIAWUAH)
cmpykmypa — TaBcunuiinup. byHmait  kuHCHap — Karopura  3u4, KyWId
TUTUGUIMPIAHTaH THIIAp, TOIICUMOH JIECCHIAp, MEpPrejulapHu apumM TypiapH,
Oyp, IuaToMUTIap, Tpemesa, TWUIM IeMeHTIap OwiaH Oupramukaa KUCMaH
KyMTOIILIap Ba OoIIKaIap KApau.

boznanmaean (couunyeuan) cmpykmypanap — MEXaHUK TyTall >KOWU
xucoOura kam OofjaHUIIra sra OyiraH CTpyKTypaiap Taamykiauiiaup. byHnait
CTPYKTYpaHHU Typura WHpUK AOHAIU (THJUIM TYJITUPYBUYMCH3) Ba KyMJIM TPYHTIIAp
KUPAJIN.

I'pyHTiiapHu TekcTypacu Ae0 yIapHUHT CTPYKTYpaJld 3JIeMEHTIapuHu (a-

3071a HHUCOATaH >KOWIAIMINKA Ba OYJIMHWINIMHA TaBCU(IOBYM ajoMaTiiapHU
YMYMJIAIITAHU TYIIUHWIAIN.

Texcrypa cTpykTypara Vyxmad >XMHCHHHT TapKUOW Ba XOCHJI OVl
IApOUTH OWJIaH Ky/aa SXIH OOfIaHTaH. MacaiaH, MarMaTHK KHHCIIAPHU TEKCTY-

pacu Marma 3pUTMAJIAPUHU KEWHHYAIUK Xap XWJI COBHUII LIAPOMTHIA XOCHJI OYiI-
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rai makiau OwnaH Tacudnanagu. by ephaa sHr kym TapKajdranu Oup XWJuid
(MaccuBiM) Ba xap xwum (mapau, QIOUIAUIM, IUIAKIM Ba OolIkaiap)
TEKCTypaiapaup.

Metamoppuk  KUHCIApHM  TEKCTypacHh  MAacCUBIM  Ba  CJIAHIUIU
KypuHHuLUIAIapra OynuHaau. CnaHIyidiaap opacuaa 3HI KyN TapKajiraH TeKCTypa-
HU TypJapu ONKanapajiesimiap, TYJIKUHCUMOH (IJIOWYaTiv), HyJaK4yacHUMOH,
XO0JUIM, OWHakin Ba OomKamap. MaccuBiaM TeKCTypa SHI KyIo MpaMmopna,
KBapLMTIa Ba IOX angamudcuja yupaiau. lOnka mapanemnmm Ba XOUIM —
MeToMOp(DUK claHelyapaa, TYJTKMHCUMOH Ba OWHAKJIM — THEHCIapaa y4dpauu.
Kentupunran meromopduk TekcTypajnap OuiaH, IIYHHHTICK, OHA >KMUHCHHU
TEKCTYpaJIM XyCYCUSTUHU Ccakiaad KOJraH peauKTid, MacajlaH, KaTJIaMJId YYKUH]IN
JKUHCIAP y4panau.

UYKUHAM SKUHCIAP HWYMJA MACCHUBIM (KAaTJIAMCUMOHCH3) Ba KaTJaMJIH
TEKCTypajap axpaiaud Typaau. DHI KYI TapKaJraHW KaTiJaMiM, KUHC TapKuOuaa
KarjiaM Ba KaTjlamMyajnapu Oopaurd OuiaH TaBcudiIaHAIUTraH, TapKUOU,
CTPYKTypacH, paHr'u Ba Oolikanap OwiaH axpaiauld TypaguraH TEKCTypanapaup.
Texctypanap kaTiaMuHu TaBcuu Oyiimya mapajuien KaTjiaMid, 3TpU KaTjamild,
JMH30CUMOHJIapra OynuHanu. Yiap opacuia KaTjJaMUHM KaJluHIUTK Oyiinua
WUpPUK-, HO3UK- Ba MUKPOKATIAMJIM TEKCTypajiap aXpaTUiIaau.

YMyMaH ojdrasfa SKMHCHUHI KaJIMHJIUTMHUA TaBCU(DIOBUYU TEKCTYypalu
aroMaTtiiapra, IIyHUHT/IEK, MarMaTuK KUHCIApHU OMpJjaMud aJoXuja KypHHHIII-
Japy Ba yJapHU TapKUOWAard EpUKIUKIApH TaaLTyKIuiaup. by uHCrIapHUHT
OupiaMuu ajoxyaa KYpUHUIIM COBYBYM MarMaTWK Maccaja KpucTauiamaérral
YY3yBUM KyWIAHHUII TAbCUPH/IA F03ara Kenaau. Y CTYHIH, TIMTACHMOH, MaTpUIAIN
Ba OollIKa OMp HeYa XU TEeKCTYypaHU XOCUJI OYIUIIN yiap KaOuaup.

I'pysTnapaa  Oyumuimkiaap. ['pyHTIapHUHT DHT  KEpAakiud CTPYKTypa-
TEeKCTypaii TaBcu(IapuaaH OUpH, TPYHT XaKMUHHU KATTUK KOMIIOHEHTJIap OuiiaH
TYJNIUPUIT Japa)KacuHU OenruioBYr TaBcu(, yHmaru OYunummkiaapaup. Tor
JKUHCJIApUJia Y4YpOBUM OYIUIMKIAp Y3WHUHT KYpUHUIIUTA Kapad FOBaKId Ba
EpUKITMKIIAp KYpUHUITHAA OYnaaumnap.

foeaknux  kypunuwuoacu O6ywnukiap. Xamma TpPyHTIAp FOBAKIMK
Ty3wiMacura jsrajap. ['pyHTnap TapkuOugard CTpyKTypajau 3JIeMEHTIap, Oup
Oupura 3uU4 >KOMJIAmIMaraHia, Xap XWwil KHWMAaTid OpajuK XOCHJI KWJIaJu,
yIapHUHT XOKMUHUW  WEFUHIUCH  JKUHCIApHU  FOBAaKIWMK  KYpPUHHUINKIATH
OyuuMFuHu TaBcuuaigu. ['pyHTIApHUHT FOBAKIMK KYPUHUIIMAATH OYIUIUFU
UKKATa KypcaTkud OwinaH TaBcu(diIaHaad — FOBAKJIMTH Ba FOBAKaJMK
kodhurmentu. [I'pyHTIapHUHT FoBakiauru (N) TOF JKUHCHUIATH OYVIUIMKJIapHU
(FOBAKJIMKJIAPHM) XA)KMUHM YHUHT YMyMUH XaXMHUTa HucOaTura TeHr Oyiajau.
Fopaknuk ko3ppunmenTunu (€) OYIuKiIapHu (FOBaAKJIMKIAPHHU ) Xa)KMUHU YHUHT
KAaTTUK KOMIIOHEHTJapU XaXKMHUra HHCOATH cudaThga aHUKIaHaIW. T oBaKIMK
omataa (Gousnapaa, FOBAKIMK KOAXPOUIUMEHTH — OUPIUKHU YyIUILIApUIa
udoananau.

FoBaknuk Ba FOBAKIMK KOAPPUIMEHTUHA TPYHTHUHT KAaTTHUK 3appajlapuHu
3UYINTH (Ps) Ba TPYHT CKEJICTHHU 3UWINTH (pg) OYiinda xuco61ad YMKUII MyMKHUH:
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Ps — Py Ps — Py

n=%5_"4 pge="—"4 | (1)
Ps Py
N Ba e ¥3apo Kyhuaaru Hucbariaap 6uiaH OOFIaHraHIap
n=—% Bae=_"_ (2)
l+e 1-n

Tor >KMHCIApUHUHT FOBAaKIUTH TaBcurmapu OVyitnua ouuK, €MUK Ba
yMyMuiiapra OynuHaaunap. Arap FOBakiuk Oup Oupu Ba aTtmocdepa Ouminan
OofJIaHMaraH FoBaKJMKJIapAaH ubopar Oyica €nuk xonataa ned aramagu. O4duk
FOBAKJIMKAA OyHaai Oofnanumn 0ynaMaiian. Ok Ba €MUK FOBAKIUKIAPHU YMYMHI
WeFMHANCH TPYHTAPHUHT YMYMUM FOBAKJIUTHY Je0 aTayaau. Yiap KyluaaruiapaaH
nbopar Oynaaunap:

1) xkpucmannap opacuoacu (3appanap opacujard) KpUCTAUIA 3appaju
YKUHCJIAPHUHT FOBAKJIUTH (MarMaTuK, METOMOP(GUK Ba YYKUHAM IEMEHTJAIITraH
YKUHCJIApPHUHT OMP KUCMHU);

2) epanynanap opacuoaeu — KyMIIM Ba WHPHK JOHAIHM S>KUHCIIApPra XOC
OyJIraH FOBaKJIUK;

3) epanynanap uuuda — MAHEpaJl TAPKUOWHUHT (TOF KHHCHHUHT JOHAJIApH,
YCUMIIMK Ba XallBOHJIAPHUHT KOJIJIUKJIAPUHU CKEJIETH, MUHEPAIT
3appajnap) FOBaKJINUIH;

4) acpecamnap opacudaeu - TWUIA TPYHTIApAA Ky YUpalauraH MUHEpa
3appajJapuHUHT arperatjiapy Opacuia yupaaurad FOBAKINK;

5) aepecamnap wuuda — arperamiap TalIKWJ TONraH OWUpJIaM4H 3appaiap
OopacHaru FOBaKJIHK;

6) wwkopnanuw 208akaniucu — OXAKTOIN, JTOJOMHT Ba THIICIAPHH WIIMa-
TELIUKINTH, KABAKIIUTH;

7) wapcumon — Kymuuiauk 3(G@Qy3uB KUHCIAPH YUYH TaalTyKJId OYyiraH
FOBAKJIK;

8) MaKpOFOBAKIIMK — JECCUMOH JKUHCIIAP YUYH TAaaJUTyKJId OYJIraH.

XKuncnapnarn XxamMma FOBAKIMKJIAPHUHT  YIIYaMJIapUHHU  KaTTaJUIuUra,
FEHETHK TAJUTYKJIWJIWra Ba yjlapJa CYBHUHI XapakaTJIaHWIUMHU TaBcu(ura
HucOatan Ba E.M.Ceprees Oyitnua Kyiiugaruya OYViuil MyMKUH: Makpo (>1 Mm)-,
me30 (1-0,01 mm)-, muxpo (10-0,1 mxm)- Ba ynbrpakanmuisipaap (<0,1 Mkm).

EpuKIMK KYpMHMIIMIATH FOBAKJIMK. ApHMM XOIapia >KHHCIAPHHHT
YMyMHI FOBAaKJIWTUHU Oaxolamiga YJIAPHUHT TapKUOWIard EpUKIUKIApUHA
xucobra oyiMacnaH amaira ommpub Oymmaiimu. Kymuunumk sxuHcnmap, aifHWKCa
MarMaTuk Ba MeToMopdukiap, FoBakiauk 1-5% Oynranna épuknukroBakiuru 10-
20% ra eTuv MyMKHH.

Epukmuknap keHriuru 0yiinda Kyiiugarida 03 IuIny MyMKHH: HO3UK
(<1 mm), matiga (1-5 mm), ypraua (5-20 mm), itupux (20-100 Mm) Ba xKyna HupuK
(>100 mm).

'enetuk anomarnapura kKapa® EpUKIMKIApHU OUp Heya Typra Oymaum
MYMKHH.

1. JInToreHeTuK — TOF KUHCUHM XOCHJI OYIMIINAA IaKWJUTaHaId, MacajaH,
MarmMa OJpUTMAacMHU KOTUIIMAA, MeTOMOphU3MAA, UYKUHIWIApHUA KalTa
HIaKWJUTAHUIINIA.
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2. TeKTOHHMK — >KMHCIIADHU TEKTOHUK AehOpMANVUTAHWINN, CUKUIUII Ba
ABUITUIINAA XOCHIT OYaau.

3. DK30reH — KUHCIAPHUHT Hypaliuaa, KY4yKuiap 103 Oepulluja KapcTiu
FOpJIApHU XOCHUJI OYITUIIN/IA 103ara Kejaaiu.

Ha3sopar caBosuiapu:
. [ pyHTIapHUHT CTPYKTypaiu OOFIaHUIIN 1e0 HUMara auTuiaaam ?
. Kanmait 6ornmanumm Typiapunu omiacus ?
. KuméBnii Tabuatiu cTpyKTypaau OOFIaHuUII.
. ®u3uk Ba GUBUK-KUME TAOUATIIN CTPYKTYpaId OOFJIaHUTILTAP.
. MexaHuk TabuaTra sra CTpyKTypajiu OOFIaHMUILL
. “CtpykTypa” Ba “TeKkcTypa’ aramajal HUMaHHU OUIgupaiu ?
. CTpyKTypaHHHI TypJapH.
. “MaxkpocTpykTypa” Ba “MaKkpOTeKCTypa’ aTaMajapu HUMaHU OWJIAUpaIu ?
. CTpykTypaBuii OOFIaHUIILIAP BA YIAPHUHT TPYHT CTPYKTYypacHUra TabCUpH
KaHaak oymaau ?
10. Monekysip Ba MOJIEKYJISIP-UOH-EJIEKTPOCTATUK OOFJIaHUII HUMA ?
11. I'pynTnapaa OYUUIMKIAp Ba YAAPHUHT TPYHT MYCTaXKaMJIMTUTa TAbCUPH.
12. FoBaknukJIapHUHT TypJapH.

OO0, WP
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3-maB3y: [ pyHT/IapHMHT X0ccajapu
Pewxa:
1. I'pyHTIApHUHT KUMEBUM XOCCaIapH.
2. 'pynTnapHuHr Gpu3uK-KUME XOoccallapu.
3. I'pyHTnapHuHr Gpu3rk Ba OMOTUK XOCcaaapH.
4. I'pyHTHapHUHT (PU3UK-MEXAHUK XOCCATAPH.

Tasanu cy3 ea ubopanap: xoccanapu, QU3UK, KUMEGUL, MEXAHUK, OUOMUK,
IPYGUAHTIUK, TOMUTUUL KOOUTAMU, ENUWKOKIUK, NIACMUKIUK, KYNYUW, KUpUuuum,
Kanuwuisp, cyeed — MYCMAXKAMAUSU, — 3UHIUSY, HAMIUSY, DNIEKMPOKUHEMUK 6d
INEKMPOOCMOC, KOPPO3Usi, OUOMUK, OeqhopmMayusl, MyCmMaxKamiuK, 4yKyEUaHIUK.

I'pynnapuune xoccanapu ned6 Oomka rpyHTIap (Kucmiap) OuiaH
yxmanumrd €kd GapKuHU OWITUPYBUM XYCYCHUSITIIApU Ba yJIapHU €KU Xap XHII
MalJIoOHJIap Ba MOJJIajapHU (MacaiaH, paHrd, IUIACTUKIWTH, MYCTaX-KaMJIHUTH,
NEKTPYTKA3yBYAHJIUTH Ba OoIIKandap) TabCcUpU OYyiraHja o3ara YUKyBYH
OMIIJIAp TYMIMHWIAAW. AMaija TPYHTIAPHUHT XKyJla KYI Xoccallapd MOBXKYI.
['pyHTIapHUHT KUMEBUHM XOCcallapu Y3WHUHT TaOUsATUTa Kapabd KUMEBUH, (HU3HMK-
KUMEBUHM, (U3NK Ba OMOTK cuHpmapra OynunHamunap. ['pyHTIapHUHT KUMEBUI
Xoccajapy ylapja KedaauraH KUMEBUM skapaHiapHU TaBcubiaiian; Qusuk-
KUMEBUH — TPYHTIIapAa MOJIEKYJISIp Ba MUKPO caTxJa pyil OepaauraH, Xap Xl 103a
xoaucanapu Ba (QU3MK-KUME XKapa€HIapHU TaBcudIailan, amMMo Xed KaHJau
KUMEBHM alIMAIIMHYB XOAUCacu pyil Oepmaiiau. 'pyHTIapHUHT QUMK XOccalapu
ylapra Xap XWl MaWlJOHJIApHU: TpaBUTAlUsl, HCCUKIUK, OJJEKTp, MarHur,
TUAPOJMHAMTHK, a’pOJIMHAMUK, paJualvs, MEXaHUK Ba OOIIKAIApPHU TabCUPHU
Oynranja ro3ara 4MkKagd. [pyHTIapHUHT OHMOTEK XOccajlapd THUPUK OpraHUu3M
UIITUPOKK 1A OYIauran skapaéHiapHu y3uaa ake dSTTUPAIU

3.1 I'pyHT/IapHUHT KUMEBHI X0ccajiapu

I'pyHT/IIapDHUHT J3PYBYAHJIMIHW. [pYyHTIApHUHI DJPYBYAHIIUTUA JEraHja
ylnapHu Tabumii cyB €ku OOIIKa DJpUTMaAIap TabCHUPUIA DPUIT KOOWIATH
TYIMIMHWIATW. OpUIll >KapaéHuUJa JUIONbh TY3WIHINra dra OyiraH CcyB
MOJICKYyJIaJlapy ~ MHUHEpaJUIapHU  KpHUCTal  mamxkapacuHu  Oy3amu. bynna
naHXapaJard MOHJIAp CyBra yTaJu Ba CyBJIM IPUTMAHHM XOCWJ KUJIAAu. DpuUll Ba
KeHUHYAIUK TPYHTHUHT KaTTUK KOMIIOHEHTJIApU TapKUOUTa KUPYBUMU MOJIaJIapHU
yuKUO KETHUINM HaTWXKacuja YHU XOJaTH Ba XOCcacu Y3rapaau, IIYHUHTIEK
MacCHBJIa Xap XU YI4yaMJiard FOBAKJIUK XOCUI OViaiu.

['pyHTnapuu spuid Xap Xujl Wyn OuilaH kewyamau. Tygpudan myzpu spuid
FOBAKJIMKJIAp €KkM EpUKIMKIapaa Oyarad cyBiap (€ku OoliKa Xxap KaHjaal SpuTMa),
OepuiraH MapouTAa TPYHT TapKUOUAaru MuHepas OuiiaH ¥3apo TabCUPJIAHUIITUAA
puBOXKIIaHaTU. Ep OCTHM CyBIapMHUHT OKHWII TE3JIUTH OUIUINKM OWIaH y OIIaJIH.
Hugpdysusnu spuw (MIIKOP IOBUIUIIN) TYFPUIAH TYFPU dpUIlTa HUcOaTaH (hapKiu
paBHIlJla XapakaTJIaHyBYM CYB OKHUMUHUHI MHUHEpAJUIAPHU SPUILINTa TabCUPU
Owran OOFMMK SMac. Y TPYHT MACCUBHHUHT Xap XWJI MaWJOHHA, WOHJIAPHH

FOBAKJIMK JSpUTMAcCHAa KOHICHTPALUSHUHT (apKJIapuHU TabCUpHIA, Y3-Y3UIaH
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XapakatnaHuO, TPYHTHUHI KAaTTUK KHCMHUHM Ba FOBAKIMKAArd CYBIapHU
TapKUOWHU Y3rapuilra 0Jau0 KeJIHUIU TyIIHHUIATH.

['pyHTHapHUHT HSpyBYAHJIMIM  yJIApHU KUME-MHHEpajdl TapKuOu  Ba
CTPYKTYpaJId XYCYCUATH, SPUTYBUMHU SPUTHIN KOOWISATH (€p YCTH Ba OCTU EKH
OOIIIKa SPUTYBUMIIAD), UIYHUHTACK TEPMOJUHAMUK IIAPOUTH OUlaH OeNTHIIaHA/IH.
XamMMma TypAaru rpyHTJIap, KUME-MUHEPAI XYyCYCUSITU Ba TOF JKMHCUHU TalIKHUII
KWJIYBYH 3JI€MEHTIIAp Opacuaaru OOFIUKINKHU TaBcuuUra OOFIUK X0JAa SPUMIH.
MyTnoK spuManaurad rpyHTJIap ydpaManan. AMMO aMaJIMET HyKTaui Ha3apuaaH
KopOaHatnap (OXakToml, IOJIOMHT, OYp), cyinbdarmap (TUIC, aHTUAPHUI) Ba
rajiouyiapad (TaJIuT, CWIbBUH, CUJIBBUHUT, KAapHAJUIMT), LIYHUHIJEK OOIIKa
TypJard >KHHCIAap (MpaMop, IWIypajaHraH TWUIM Ba JIECCUMOH >KMHCIIAp Ba
Oomkanap) TapkuOWra KUPYBYM TalWT, THUIIC, KaJIbLMT Ba Yylapra SKHH
MUHEpaJIApHU 3PUIIN KaTTa KU3UKHII YIUFOTAIH.

I'pysTnapau kuméBuid OTHIMIN KoOmasATH. by Typaaru roTHIHII
KOOWJISATU TPYHT Ba (QUIIBTPIIAHAETIaH SPUTMAHU y3ap0 TabCUp KapaéHuAa KUHUH
SpUAIUTraH €KW HSpUMUNANraH OWPUKMalIapHU XOCHJI OYJIMIIMIa acOCIaHIaH.
bynna xocunm Oynaran marepuall UYYKWHIUTA TYIMIAad Ba TPYHTHUHT KATTHK
KOMITOHEHTH OWJIaH apayialajgy, aipyuM XoJuiap/ia YHU MyCTaxKaM yeMeHmaauou.

['pyntnapau xkumésuii romunuwi Koburamu ne0 KAaTTUK, CYIOK Ba ras
¢dazanapu opacuaa ¥y3apo KUMEBUI TabCUp OCTHAA KEyaJuraH >kapaéHiap
HaTWKacuJa KUHUMH DSpUUAUraH Ty3JIapHU XOCWJ OYIMIIM  TYHIMHWIAIU.
I'pynTnapaa “kuMéBuil roTwiaumr” Oup Heda Wy OujaH amaira OIaJu.
buprHYugaH, TPYHTHUHT Y3WHU KaTTHK, CYIOK Ba ra3 KOMIIOHEHTJIApU Ba YyHra
KYLIIWIYBYM CYIOK Ba ra3 KOMIIOHEHTJapH Opacuja Ke4yaJuraH TYFpUIaH-TYFpU
KUMEBUM peakiusiiap HaTWKacuaa KUMUH dpuidiurad OupukManap Xxocui Oyau.
Macanan, arap tapkubuna CaCl, €ku CaSO, 6ynran rpyntra ¢ocdhopHarpuii
HOPJAOH JpUTMACHHU KYILIWJICA, KUMEBUM peakUMsIap HaTHXKacuJa YyKWUHIWATa
Tyl1yBuH xya kuitne spuiiauran Caz(POs), xocut 6ymaau.

I'pyHTnapau KUMEBHM  arpecCUBIMIU. [pyHTIIapHUM KEHI MabHOJA
azpeccugnuey 1e0 TaOMUN-TEXHOTEH TU3UMHU Xap XUJ KOMIIOHEHTJIapura HeraTuB
TabCUP KWIYBYM XOCCACH, SBHU MYXaHAUC HHIIOOTIAPUHUHI  KYPHJIMII
MaTepuayulapuHu  (MOMAEBOPH, METAT KOHCTPYKUHUACH) Oy3u-iumra oiaud
KeIyBYM KUMEBHIA Ba (DU3UK-KUMEBUN TabCUPH TymUHWIAIU. Ham rpyHTIapHUHT
KUMEBUN arpecCUBIUIU CYIOK KOMIIOHEHTHUHHM TapKUOura, SpUTyBUYM Ty3japra Ba
yJIapHU KOHCEHTpauusicura O0FIuK Oy aiu.

['pyHTHapHU OETOHTA arpeCcCUBIIMIU Xap XWJI KYpUHHMIIJIA Ba TYpJu Hyiiap
OWJIaH KeUYUIIU MYMKHH.

3.2. I'pyHT1apHUHT (U3MK-KUME X0occanapu

I'pynmaapnune adcopbyuon xoccanrapu. Jlucrniepc TpyHTIAPHUHT OpacH]iaH
Xap XWJ CYIOKJIUK €KY Tas3iiy apaiaiiMaiap YTranja yJlapHUHT TapkuOuga Oynran
Mojananap KucMmaH yuuianu® xonmaau. Hatmxama Oy ospuTmamap €ku rasinu
apajlaluManapJaH aipuM HMOHJIAp, MOJIEKYJajap, KOJUTONIap €KU Tl 3appajiapu
JUCTepc TPyHTJIapU Wuuaa oTwiagwiap. [ pyHTIapHUHT Oy Xoccallapu romuiuul
EKu adcopodOyus KOOWIATH 1e0 aTaiaay.
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I'pynmnaprune mexanux romuauwi Koounamu. Xap KaHIal FOBAK KHCHM
Kabu rpyHTJIap opacujaH (GuiabpiaHaéTraH CyBIaru 3appajapHy yIuiad KOJUHUII
KOOWISATH TYIIMHUIAAU. Xap OWp TPYHT YUyH 3appajlapHU 4derapaBuil yiuamu
Gynamy, YHIAH KaTTacH TPYHT KATIAMM OpacHIaH yTa oIMaiiad. YIdaMH KHYuK
Oynran 3appanapHu OUp KUCMH (QUIBTpJIaHAAM, alpUM KMCMU T'PYHTIA Kyiluaaru
cababmap HaTwkacuaa ynulaHuO Kojaau: 1) FOBAKIMKHU OYJIMHTAHJINTH, 2)
yJIapHU HOTYFpH, XHJIMa XWJI IMIAKWLIap; 3) Maiija 3appaigapia MOJIEKYJIsp TOPTHUILL
Ky4YUMHHU OOpJIMIY, KMMMaTH yJIapHH JTAaMETpu Kamaiuiu OuiaH omagu. OXupru
XOJIaT/la MEXaHUK IOTHINII OWiaH (U3MK IOTWINII KOOWJSITHHM OMpopTa Typu
YUFYHJIAIIA N,

I'pynmnapnune  Quszux  romuruw  Koounamu. by Typmarm IOTHIHII
TPYHTJIApHU CYBIJIA 3pUTMA EKU CYCIICH3USaH, yJIap Ba FPYHT 3appajiapy opacuja
XOCWJI OYJraH KaHJaWaup MOJJajapHU MOJEKYJsp y3apo Tabcupiap €paaMujia
IOTWJIMIIMHU aKC A3TTUpaau. byHna rotuna€traH mojja Ba TPYyHT 3appaiapu
opacuja KUMEBHH ¥3apo Tabcup OYIMana.

I'pynmaapnune gusux-xumé romunuuwt Koounamu. I'pyHTIapHU HUBUK-

KUME aJIMallIMHYB KOOWJIAITUHU Ma3MyHHU YJIapHU OMpOpTa MaJJlaHUHT SPUTMACU
OwiaH y3apo Tabcupaa OyiraHjaa apuM HOHJAP IPUTMA TaApKUOWIAH HYKOJIAIH,
yJIapHHU YpHUTa 3pUTMaJla yilapra 3KBUBAJIACHT MUKA0OpIa OOLIKacu Xocuil Oynaau
ne6 tymwmHuiaau. Macanan, CaCly, sputmacu OwiaH TWUIM TPYyHT Y3apo
TabCUPJIAHTAHJA SPUTMAJAH KaJIbLIMM WOHUHU OUp KUCMHU WYKOoJIaaun. AMMO
SPUTMaHM TaxXJIWJI KWiIraHga OOIIKa MOHIap, Macanad iykonran Ca?* mukmopura
skBuBaneHT Oynaran Mg?*, Na*, ékm K' Hermmamcuxocun OYiraHWra €HTUI
WIIOHUIII MyYMKHH. DpUTMaja, TPYHT OUJIaH y3apo TabCUpJIaHTaH/1a, XOCUJl OyJraH
WOHJIAPHU MUKJOPHU, OMPUHYM rajijia 3puTMaJaH KeTTaH HOHJIAPHUHT MUKIOPUAAH
KaM OYiraHfiek KYypuHUIIM MYMKUH. AMMO OyHAa, xap nouMm sputMmanu pH
KUWMaTu JOMMO Kamasiiv, Oy YHU KUCJIaTaJIury OLITaHUHU KypcaTaau, SbHU yHIA
H* voH kxoHueHTpauusicu omaau. Arap sputmana H' MOH KOHIEHTpammscu Ba
OOIIKa AaHMKJIAHTAaH WOHJIAPHU HEFUHIUCHUHMHI Y3rapUIIMHU XucoOra OJIMHCA,
pUTMA Ba TPYHT OpacHJarv MOH ajJMallMHYB PEAKUMUSACH SKBUBAJIEHT MHUK-I0PJAA
Oynranu Kenub YUKaIu.

I'pynmaapnu 6uonocux romunuw Koouramu. by Typaaru 0TUIUIT KOOUIISTH
TPYHTJIAPHUHT IOKOPH KaTlaMH Y4yH TaBcu(iauii xucoOnaHanu. XycycaH
KaTjaMJia, FOBAKIMK SpUTMalapuja €K raziiy apanammazaa OyiIyBuM, Makp- Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT XA€T (PAoJMATH HATHXKACHUIA KATTHK KOMIIOHEHTJapra
apajalmid MYMKWAH OViTaH SHTH MoOJAJaliap Xocwi OVnaau Ba Herunagu. by
TypJard IOTWIMIIHU (DAOJUIMTM Ba TaHJIAHUIIM TPYHTHU TalIKW KYpPUHUILIWHH,
ynapHu (U3UK XOJIATUHM Ba XOCCACHMHM Y3rapumra onu0 kenaau. buonoruk
IOTUJIMIITHU aXaMUSITH, XyCYCaH TOF KUHCIAPUHU Hypalluaa, IyYHUHTJEK YYKUHIU
KaT/JJaMHH [MaKWUIAHAIINHA OOIUIaHFNY OOCKUYNAA SIXIIN OMJIMHAIH.

I'pynmaapuune énumkokiuzu. ' pyHTIApHUHT ENUIIKOKIUTH (KUCUMJIIapTa
énummmu) ae6 MabIyM MHUKIOpAAa TapkuOuga cyB Oynaranma xap Xuil
OYyIOMJIQpHUHT o3acura Enumumd KOMWII KOOWNATH TymmHWiIaau. by xomat
OofnanraH (TWiuM Ba JECCIM) TPYHTIAp yUYyH MYyXUM TaBcU(ra sra. Yiap yH4a

karra Oynmaran tamku 1ok (0,1-0,5 MIla) Ba HAMIUTHHU MUKIOPH TUTACTHKINKHA
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Kyl derapacujaH KHCMaH IOKOpW OynraHja, IIYHHHTACK, IOK Karta (Oup Ba
Vunapuya Mlla) Ba HAMJIMK — MaKCUMaJl MOJIEKYJISIp CYB CUFUMHUJIaH KaM OyJranjaa
103 Oepanu. KelnHYanIvK HaAMJIMKHU OIIMINK OwiiaH ENMIIKOKIMK Te3 Olla
Oouutaiiiu Ba Oepwiiral TpyHT Y4yH MakCUMall KUMMAaTra SpUuIlnuod Te3 KaMasiiy.

ENUIKOKINK KUAMATH Ba HAMIMKHU TaBCU(HMI MHKIOPH TPYHTIAp-HUHT
IpaHyJIOMETPUK Ba MUHEpAJl TApKUOU, KATUOHJIAPHU aJIMAIIMHYB TaApKUOU, TPYHT
XoJlaTu (YHU HAMJIMTH, 3UYWINTH, CTPYKTYpacu Ba OOIIlL.), IIYHUHTACK, EMUITYBYH
KUCMHH XOJIaTH, YHUHT I03aCHHU TaBCU(U, TPYHTHHU >KMCMra OOCYBUM FOKHUHT
KUiiMaT Ba OOIKa OMIWIIap OwWiaH aHuKIaHadu. ['pyHTiIapaa €NUIIKOKIMKHU
XOCHJI OYIMIIMHU acoCHi ImapTiapuAaH OWUpH yiapja TWI MUHEpaulapud Ba
OpraHuK FOKOpU AMCIEpPC 3appanap, LUIYHUHTAECK, MUKIOP XUXATHIaH MaKCHUMall
TUTPOCKOMUK KUMMaTAaH OPTUK OynraH cysiapHu Oopauruaup. Konran
OMMJIJITAPHU XaMMACH EMUILKOKJIUKHU MYTIOK KMMMaTUTa TaAbCUP KUJIA/IH.

ENUIIKOKIMK MUKIOPU TPYHTHM KaHAal )KUCMTa (METajl, Pe3UHa, TEPH, EFod
Ba Oomikanap) ENuImud TypuIIura xaM OOFIHK. DKCIEPUMEHT WY OuiaH TUIUIH
rpyHTIap €FOoY Ba pe3MHKara HUcOaTaH TeMHpra Kywid EHOUILWLIN, IIYHUHTIEK
KyMJIM Ba TOop(JiM TpyHTJIap aKCHMHYAa METauira KYMpoK EMUIIMIIA aHUKJIaHTaH.
V3apo TabcHMplaHAETraH TPYHT-KACM TH3MMHHHM XapOpaTH OIIMIIM OHIaH
ENUILKOKJINK KaMasiJIu.

I'pyHTHapHUHr ENUINKOKIUIM MYyJ Ba TYNOPOKJIApHU KaWTa MUIUIOBYU
MallMHATApHU WIUIAII [MIAPOUTHUHU aHUKJIOBYM OMWJUIapAaH OWpU XHCOO-TaHaIH.
Ep Ba TpaHcnopT MallMHajapyd Ba MEXaHU3MJIAPUHUHI HINYM 3JIEMEHTIAPUHU
[03acura TPYHTJIapHU €NUIIMO KOJMILM, Kapbepiiapia, KOTJIOBaHJap Ba
OOLIKaNapHU Ka3HILJA, YIApHU UILl YHYMIOPJIUTUHHU HacalTupaIu.

I'pynmnapuune naacmukaueu. ['pyHTIAPHUHT TUIACTUKIUIH JETaH[a
TallIKU TabCUp HATWXacuaa OyTHHJIUTMHU Oy3MaclaH UWIaKJIWHU Y3TapTUPHIL
(mnepopmanusnanumy) Ba Oy TabcHp TYXTaTWITaHAAH CYHT yHTra Oepuira
IIAKUJTHU CaKJI00 KOJMIIT KOOWISITH TymuHWwiIaau. [ pyHTiapHusr 0y xoccacu yHaa
KOJIIMK JeopMallusiHU F03ara KeJIUI UMKOHUHU TaBcU(Iaiu.

bormanran TrpyHTIaApHUHT TUIACTUKJIMTA — MYXAHIUC-T€OJOTHUK  TaJKH-
KOTJIap/la MKKHU XM HAMJIMK KypcaTku4u Owiad TaBcuduiananu: 1) miacTUKIMKHU
IOKOpY derapac, €KW OKyBYaHJMKHU Kyiu derapacu (Wok), Oy dyerapoBuit
HaAMJIMKJIAH KYTI OYJranja TpyHT IUIACTUKIIMKIAH OKyBYaH XoJaTra yTaau, yHu 25-
pacMa KenTupuiran acoo6 OuinaH aHUKJIaHAIU; 2) MIIACTUKIMKHUA Kyiu yerapacu
(Wx), Oy TpyHTJIIapHHHT SpHM KATTHK Ba IUIACTUKIUK XOJaTiapyd Opachaaru
YerapoBUN HaMJIUTMHM aKC STTUPAIN; Y MUHUMAJl HAMJIMKHU TaBcuuiaiu, OyHaa
3appavanap Oup Oupura HuUcOaTaH TPYHTHU OYTYHJIUTHHU Oy3MaclaH Xapakar-
naHaau. [IIacTUKIMKHM IOKOpU Ba KyHM uerapacujard TPYHT HaMJIUTHHUHT
KHUMaTuHU dapkiapu niacmukiuk conu ned atamaam (5-kazsan). IlmacTukink
COHH, TPYHT IUIACTHK XoOccara sra OyiraH, HAMJIMKHU Y3rapuil OpalUuFuHU
kypcaramau. [ImacTUKINK COHM KaHYa KaTTa OyJca, TPyHT LIyHYa MIACTUK OYIaau.

bofnaHraH TpyHTJIADHUHT IUIACTUKIWIUIA CE3WIApIH Japa)kaga TpYyHT
OunaH y3apo MyJIOKOTAA OYIraH CyBJIM 3pUTMAHUHT TAPKUOM Ba KOHIICHTPAIUSICH
TabcUp Kuiaau. byHra cyBna spuran OMpUKMaHUHT TapKUOU TPYHTAArd apaiailys
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S-xaaBall. ['Mim rpyHTIapHU TIACTUKIIMK COHM OYitnua TacHU(H

[MImUrpyHTIApHUHT TYPUHU HOMH [Tnactuknuk conu, %
Cymiech 1<lp<7
CyrnuHox 7<Ip< 17
['muna Ip>7

KaTUOHUHU TapKUOWTa TabCUp KWWK cabad Oymamu. Y aBBan Kkypcatud
YTUIraHUJEK TPYHTIAPHUHT TUIACTUKIUTUTa TAhCUP KUIAIA, SPUTMAHUHT KOHIICH-
Tpanusicu Kynm xonariapaa Au(@y3uB KaTJaMHUHT KAJIWHIUTHHU OeNTuiIaiiu.
Kyn wmuknopgaru Ty3mapHu OVIMIIM TPYHTJIAPHUHT TUIACTUKIUK YerapacuHU
KaMalTupaau, alHUKCa FOKOPU JHCIEpPC TpyHTIapAa (MOHTMOPWIJIOHHUT) Ky4Jid
cesunaan. KaonvHmm Ba MOHTMOPWJUIOHUTIM (aCKaHTWJI) TWUTAPHU TUIACTHKIIU
conr, yuHopman NaCl HM jucnepcuss MyxXuTu cudatuga HILIATHITaH/a,
ce3uyapiid K4k Oymanu. Ty3 KOHIEHTpauuscu KaTTa Oyiranjga rpyHTJIAPHUHT
IUTACTUKIIMTHHA ~KaMaWuId, TPYHT MUNEUIAaCHHUHT 1uddy3us KaTIiaMUHU
KaMmaiuimM, TaOuuid Xxoyiga TrpyHTIapaa Oyl OofJlaHraH CyB MUKIOPUHU
KaMaluIlK, TPYHT 3appajlapuHu AETUApOTalUA )KapaHu OuiiaH OOFIHMK Oyaau.

I'pynmaapuune kynyuwiu. Jlucnepc rpyHTIAPUHUHT CYB KU SpUTMAJIapHU
y3apo TabCcUp >KapaCHHIAa XQKMUHU KEHTAaWTHUPUIIN Kymuuin Ae® TYIIMHUTAIU.
YHUHT KUHAMaTH TPYHTIAPHU KYMYUII KUWMATUHU aHUKJIAIl UMKOHHHHU OepyBYU
acooOna anmknaHanau. by xocca OofnaHTaH TPYHTIAPHUHT HO3UK JUCIEPC
KUCMHUHH THAPOPUITACHU(H Ba YIApHHU KaTTa COJMIITAPMA t03acy OuiiaH OOFIIHK.
V¥ acocan rpyHTtaa 6y 60fIaHTaH CYBHUHT XOCHII OYJIHIK OUJIaH r03ara Kelaiu.

['minu rpyHTHapaa Kymuuin OOFJIaHTaH CYBJIAPHU TWUTM MUHEpaJUIapHU
TUJIpaTalliiACld Ba HO3UKIUCIEPC OPrOHOTEH Ba OPraHO-MUHEpad KHUCMHHU
TUApOTAlMsICUAa XOCHJI OYIyBUM COJIbBAT KOOWUFMHU Oy3yBUM Xapakaru
HaTWXKacuaa ro3ara kenaau. by3yBuMm XapakaTra CTpPYKTypaidu OOFJIaHUILIHU
KeNTUPUO YHMKAPYBYM TOPTHII Kywiapy Kapiid Typaaud. Arap TOPTHII Kyd4H
OOfJIaHraH CYBHMHI' KOOMFHMHU Oy3yBuM OocuMra TeHr €KW yHAAaH Karta Oyica
KYITUUII XOocuJl Oynamaiau. Arap cTpykTypainu Oornanuin Oy3yBuM Oocumra
HUCOAaTaH KWYUK Oyica, yHAa TPYHTIM TU3UM 3appajap opacujaard macodaHu
y3alTupuIl Wyau OwiiaH MyBO3aHAT XoJlaTUra YTHINTra Xapakar Kuwiaau. by
XOoJIaT[a TPYHTJIAPHUHT KYMuuImiy comaup Oynamu. byHma TpyHTIM THU3MMIA
Kymuuim 6ocumMu Jied atanyBud MabiyM OocuM puBokiIaHaau (6-xkamsan). YHU
TalIKu Kyd €pAamMuaa Tailkam Ba yidam MyMKWH. by OocuM, ruaparatiys
)apa€HUIa, TPYHTHUHT X&KMUHUA KEHTaWHIIY Ky3aTHJIMAWIUTaH Yerapajaari I0KKa
TEHT Oynaau.

I'pynmaapuu kupuwiuwiu. U'pyHTIApHU KUPUILIAIIN (XQXKMUNA KAYPANHILIN)
ne0 yHu Kypuranjaa €ku (u3uk-kuME xapacoHsiap (CUHEpe3uc, ocMoc) Oynranaa
CYBHM YMKUO KETUIIM HaTWKACHIa XAKMUHU KaMalMId —TYIIMHWIATH.
['pyHTIapHU KUPUIIUIIK cyOa’palib MIApOUTAA XapopaTiapHu (HUCOMI HAMIIMKHU
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6-xanBan. KymuyBuu rpyHTIapHUHT TacCHU(DU

OpKHH KYTUUIIHUHT Kymunm
nedopManusicCuHu KuiMaTu OOCHUMUHUHT
I'pynr Typnapu MEBbEPUN KUMMATH,

Mlla
Kymunmaiioguran <0,04 <0,02

Kam kymuamiinuran 0,04-0,08 0,02-0,09

S"pTaqa KYITYUNAIUTaH 0,08-0,12 0,09-0,17
Kyunn xymuniiauran >0,12 >0,17

dapku) dapku HaTKacula HaAMIWKHM OyFJIaHUINWIA, IIYHUHTACK CyOaKBallb
mIapouTAa  DJCKTPOJUTIAPHM  KOHIIGHTpAlUMACUHM  (apkjiapu  TabcUpUIa
KOJUIOMJUTAPHU KAPHUIIIN HaTKacua 103 oepun MmyMkuH. Kupummim ¢akat Ham
rpyHTJIapra Xoc 0yinaau.

Kupuiuim Hatwkacuja rpyHTIapHA 3UWINTH OIIAIM Ba KypUTaHAaH CYHT
KATTUKJIUTA XaM omiaad. [WiM TpyHTJIApHU KUPUIIUIIUAA —3AYIAIIAIIN
nedopmalmsara KapuImIMTMHA OLIUPaad, aMMO EPUKIUKIApHU OYIUIIN, 0JaTia
KAPUIUINKAA [o3ara KeJlaauraH, CYBYTKa3yBUAHJIMTUHHA OIIUpAaad Ba €H
KMSUTHKJTapJa TPYHT KaTJaMUHUHT I03aCHHU TYPFYHJIUTHHHU KaMmantupaau. Kypuk
Ba MCCHUK HWKJIMMIIM IIApPOUTIAp/a KUPHUIIUAIUIA KO3UKCUMOH EPUKJIHMKIAP THIUIA
TPYHTJIADHUHT MAacCHUBHHHM 5-7 M Ba yHJIaH KaTTa YyKypJIMKKAuaHT JOHajapra
oynanu.

I'pyHTIapHUHT Kanwusip Xoccajapu. ['pyHTIapHUHI Kanwusip XOc-
cajiapu yriapjia CyBJIapHU BEpTHUKa (FOKOpUTa) Ba TOPU3OHTAN WYyHAIUIN OYiinda
FOBAKJIMKJIAp/a Ba TPYHTIAPHU Kamwuisip OOFJUKIWTHAA  XapaKaTJIaHHUII
KOOWJIATH A aKC DTaIH.

I'pynmnapoa  cysnu  kanumnsApirapoan — Kymapunuwu. ['pyHTIApHUHT
KamUIsipiiapaad KyTapuiuiny KM CyB KYTapuIll KOOWJSTH ae0 TPYHTHUHT Xap
XWJI KOMIIOHEHTJIApUHU Opacujaru derapajapujia XOCHJ OViaauraH Kamujuisap
KyWwIap TabCHpHU HATHKacHJa yJIApHU CYB KYTapWIl XOCCacu TYIIMHWIAAH. by
Xoccajap acocujia CyB Ba XaBOHU TPYHTHHHT KaTTHK 3appacy OWIaH ¥3apo Tabcup,
KCHMHTUCUHA HaMJIQHUIIMIA fo3ara KejlaJuraH, MUHCK FOBAKJIHWTHa Ba OOIIKa
xXoaucanap/ia Xocui OViaaaurad Kyau ETHOIU.

MyxaHAMC-TEOJOTUK TaAKUKOTIAp aMaluéThaa Kamwusp XOoccallapH,
oJarna, Kanwuisip KyTapuiauiiHu MakcuMman OanmaHamuru (he, cantumerp €Exu
MeTp/a YiIdaHaJuTaH) Ba KallWULIp KYTapWIAITHU Te3IHUTH (Ve, 0JaTaa cM/coatia
ydaHaguraH) Ba KamwuIsip 00CUM (Pyan) OWITaH TaBcu(IaHaau. YJIapHU KAAMATH
Kyl OMWUIAp OWIaH aHWKJIAHAIW, YJIAPHUHT WYHIa SHT MYXUMH TPYHTHHUHT
TPaHYJIOMETPUK Ba KUME-MUHEpPAT TapKUOW, YIAPHU CTPYKTypa-TEKCTYpaH
XYCYCHUATH, ITYHUHTEK CYyBJIM 3PUTMAaHH TAPKUOUTUD.

CyBnapHUHT KanwuIsAp KYTapWIMITUHN OaJTaH JINTH Ba T€3JIUTH (DaBKYJIOT-
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Jla TPYHTHUHT TPaHYJIOMETPUK TapKuOuUra OOFIUK OYiaau, YyHKUN Y FOBAKJIMKHU
Yymuamu Ba TaBcuPpuHM ubomanaiau. [pyHTIApHUHT AUCHEPCIUTHHU OIIUILIN
OwiaH ynapJa FOBAKIMKHU YI4aMU KUYpasId Ba IIYHra MOC PaBHINA KIS
KYTapWINIIHU OaJaHJIUTU OIIa/IM, aKCUHYA CYBHU KYTapUIIUII TE3JIUTH KaMasiu.
CyBHUHT KamWUISIp XapakaTUHU OOUUTAHFWY TE3JUI'M KaH4ya Karrta Oyica, yHH
XapakaTh IIyHYa Te€3 KaMmasgu Ba aKCHMHYa KalWUIsp CYBIAPHH KYTapHWIIHIIN
KaHua CeKMH Oyica y mIyHua OanaHjara KyTapwiaJd. XaMMma XoJarjap/a Xam
KalWuIAp KYTapUIUIIHA TE3JIUTH KYTapWIMIIHKA OOLUIAHFUY MOMEHTHIA JHT
KaTTa KuMMarra eTaju.

Sl/vaaIIOHaJ'H/I KyMiap/a Kamwuisip Kytapunuiran 6anaumry 0,15-0,35 m ra
TeHr, mangamgonamwiapga — 0,5-1,0 M, cymecmapma y 1-1,5 m rawa omanw,
cyrnvHokiapaa — 3-4 M rada. I'mmmapaa cyB I1.C.KoccoBuunu ¢ukpuda 8§ m
OamaHnukka, néccnapaa — 3-4 M rada (MKKA WA M9HU1a) €TaIu.

['pyHTnapaa CyBHMHI KamWulsp KYTapWIMIIMHUA OallaHUIUTU  yJIapHUHT
OupiaMuu HaMJIaHUII XoJaThra xam OoFauKAup. XycycaH, KypyK Kymuiap
HamiIMjapra HUcOaTaH KaM CyB KYTapuil KOOWJISTUra 3ra SKaHIWIM aHUKJIAHTaH.
B.A.CranepHuc MabIyMOTJIapyura acocal HaMm TPYHT/Ia KalWUIAp KyTapUIMIIHUHT
OaslaHIMTU KypyK TpyHTra HucOatan 3-4 mapta kynaup. bynaait papkau Ham Ba
KypYK TPYHTHUHI MHMHEpAJUIAPHUHT 3apPACUHM HaMJIAHUIIW OUp XU 3MACIUTU
OuJlaH TYIMIMHTUPHUII MyMKHUH.

bornanran cyB OWiaH TYJIraH yJabTparOBAKIMKIAP KaIWLISAP KyTapuiuiiaa
UIITUPOK dTMaiau. IyHUHT y4YyH TpyHTIA YJIbTPAaFrOBaKIMKHU KEJITUPHUO
YUKAPYBYM XaMMma OMWIIAp (3UWJIALITHPUIL, OFUp TWUIapaa Kym BaJeHTIA
VMOHJIAapHU  OUp BAJCHTJIMJIMIUIA aJIMAIUTUPUIN) CYBHUM  KanwuiapJaplaH
KYTapwInil OaJlaHIMTUHA KaMalTUpaJIu.

Kamwmnssp kyTapunuimHu  OajaHAJIMTd  Ba TE3JMIUra TPYHTIIAPHUHT
CTPYKTYpa-TEKCTypa XYCYCHATH XaM KaTrTa TabCHp Kwiaad. MOHOIUTIH
IpyHTJIapJa, CYBHU KAaMWUISP KYTapUIIUIIM, TPYHTHUHT XaMMa KatjaMu Oyiinua
TYCUKCU3 amaJra omajiu. AHUK allpuM MUKPOCTPYKTypara sra OViraH rpyHT/iIapaa
CYBHUHI KalWUIp KYTapuWiulIM, alpuM CTPYKTypaJd 3JIEMEHTIAp opacuia
Kanmuigp OynmaraH FOBaKJIMKHM OYiaraHd ydyyH KUMMH Kedagu. bynnai
IpyHTIapAa Kaowuisp Kywiap TabCUpPUJIa CYBJIIAPHU XapaKaTH arperar U4uaaru
CTPYKTypa dJIEMEHTHUHH aTpo(u r03acuia Keuaau.

['pyHTnapaa kanwuisip KYTapyIMILIMHUHT OalaHAIurd Oup KaHya MyXaHaucC
UHIIoOTNIapuHu ((PyKopo, cabHOAT, WYJ, adpoJapoM Ba OOIIKaiIap) JoMHXaaliaa
xucobuit taBcud OYnuO Oomrka KypcaTkuwiap OujaH OuUprajaukiaa, IMIYHUHTJEK,
KUIIJIOK XY>KaJuK epJapuHM JPEHAXIallga TPYHT CYBJIAPUHU YYKYPJIUTUHU
OLIMPUIIZIA, YJIAPHU OOTKOKJIAHUIIMHU Ba IIYPJAHUIIMHU OJIIMHU OJIMILJA
dbolnananumaguIap.

Crpykrypanu GofnaHuiira 3ra Oyiaran rpyHTIap KypyK XoJjaTHja 3HT KarTa
MyCTaxKaMJIMKKa sra Oynamgwnap. byHaail rpyHT/IapHU Kanmwuisip HaMJIAHUIINAIA
MyCTaxKaMJIUTH KaMmasiid. 3appajapu opacuja CTPYKTypainu OOFJIaHHILIN
Oynmarad rpyHTjiapja (4aHr, COYMIyBYaH Kymiap, TPYHTJIM KYKYHJap) Kanwuisip
HaMJIAaHUIIIA TecKapu MaH3apa Hamo€H Oymamu. By xomarma 3appamap opacuua
OOFJIaHMIL XOCHJI OYIaau, TPYHTIAPHUHT MyCTaXKyaMJIUTH OLLIaJIH.
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I'pyHTiapHE cyBra MmycraxkaMJauru. ['pyHTIapHU CyBra MycTaxKaMJIUTd
(cyBra TypruHiauru) Ae0 ynapHu cyB OujiaH y3apo TabCUpPJIAHTaHIa MEXaHUK
MyCTaXKaMJIUTU Ba TYPFYHJIMTHHU Cakjad KOJIMII KOOWJISTH TYyIIUHWIATU. By
TabCUP CTATUK €KU AMHAMUK OYIUIIM MyMKUH. BUpUHYM XoJjaTAa TPyHT Ba CyB
y3apo TabcHUpiaHTaHJa JUCIEpPC TPYHTIApAa KYMUWIl Ba OYVKUII XOIUCACH, KOs
TOF KUHCJIApUJa — yJapHU IOMIIAIIM, UKKUHYUCHAA, TPYHTra TUAPOAMHAMUK
Tabcup OYiranga — rpyHTIapHU OBWIMIIM 103 Oepamu. lllynra moc paBumina
TPYHTJIAPHH CyBra MYCTaXKaMJIMTUHU yJapHU OYKHUIIM, FOMILIANIN Ba IOBUJIHUININ
Oyitnua TaBcudIa MyMKHUH.

bykuwi nebd rpyHTIapHM THUHY TypraH CyB OWiaH y3apo TabCHpJIaHTaH/A
MYCTaxXKaMJIUTUHU TYIWUK WYKOTHO OOFIMKIUTMHU KyJa KaMaWTupud® Oyl
Maccara aijaHull KOOWISTH TylIMHWIaau. By Xoauca — rpyHTIapHU 31eMeHTap
3appasiapu  €KM arperarjapd Opacuaa, yJapHU THAPOTalMs >Kapa€HUna,
CTPYKTypanu OOFIUKIUTUHU Oymamu Hatwkacuaup. Jlucrnepc TpyHTIapH,
IIYHUHTJIEK 3pYBUM €KUM TWJUIM LIEMEHTJIap OWjlaH KaM LEMEHTJIAIUTraH YyKUHIU
KUHCIap OYKuI KoounaTura sra 0ynagumiap.

bykum rpyHTHMHr Ty3widm TaBcuura XaMm OOFIMKIUp. YJapHU
MaKpOFOBAKJIMIY, €HTUJI CYB YTKa3yBUMCH Ba OJaT/aa OY1l CTPyKTypanu OOFjaHraH
XWJIM OYKUIIHU KaTTa Te3JIUru OusaH TaBcu(iIaHaau. AKCHUHYA, FOKOPU KUMMaTIn
CTpYKTypanu OOFfJaHraH HO3MKIHUCIEpPC, KaM CyB YTKa3yBuUM Ba 3U4Y TIPyHTJIAp
KaTTa CyB YTKa3yBUAaHJIWIM Ba CEKMH OYKUAIIM OWwiaH axpanuld Typaau.

['pyHTnapHu OYKWII Te3IWMrd Ba TaBcu(pura yjaapHU TapkuOujga Oynran
Tabuuil I1eMEeHT (MacajiaH, KapOOHAaTiap, THUICHap, TyMyclap) Karra TabCUp
Kuwiagu. ['pyHTIapaaru Makpo- Ba MUKPOEPUKIMKIAP YJIApHU OYKuIIura €paam
Ooepagu. CTpykTypacuOy3wiraH Ty3Wwlulra »ra TpyHTIap Oy3uiaMaraH
CTPYKTYypaJId >KMHCJIapra HucOaTaH XyJa KaTTa OYKWII TE3JIUrura 3ra, 4yHKHM
OMpUHYNCH WKKUHYUCUTA HUcCOaTaH KaM OOFJIaHTaHJIuTH OwuiaH (apKiaHaIu.

['pynTnapuu mmwawu ne6 KOs TOF TPYHTIApUHM CyB OwiiaH ¥3apo
TabCUpJAHTaHAA V3UHUHI MYCTaXKaMJIMTUHM  KaMaTHpUIIM  TYIIWHUJIAIH.
Emmmamna pyit Gepaguran acocuii kapaéH IpyHTIApHH OYKUIIUra YXIIad, sKMHC
3appajiapu opacura CyB MOJIEKyJacu KUpuO OOFIaHUIIHU OYIIAmITUPHUIIIAH
ubopar. AMMO, OOILIUTAHFUY MYCTaXKaMJIMK KyJa FOKOpH OYiraH xoJjaTiap y4yH
TPYHTJIAp TYJIUK OK KYTapuil KOOWJIATMHM WYKOTMaWau Ba OYKMainau.

FOMmammim rpyHTIapHU CyB IIMMTaH XOJaTHIATH OMp YKIIM CHUKWJINAIIIATH
BaKTHMHYAIMK KApPIIMJIUTUHA YHU XOBOJAard KypUK XOJIaTUAAard KapIIMIATHTa
HucOatu Owian OenrunanyBun roMmatuml  koddduimuentu (Kion) Ounan
taBcuuanaau. FOMmaTum Kod3QPUIIMEHTUHUHT KUMMaTH KaH4ya IOKopu Oyiica,
ymymad y 0 man 1 raua y3rapaau, rpyHT miyH4a roMmamMaiauran 0ynamu. KMK
2.01.02-98 ra acocan kos Tof >kuHCIapu tommaiauran (Kipom<0,75) Ba
rommamaiiaurat (Kiov=>0,75) Typnapra 6ynunaau.

['pyntnapuu roeunuwiu n1e0 TpyHT KAaTJIaMUHU F03aCUTa TabCUP KWIyBUU
XapakaTAard CyBJIap TabCUPHU HATWXKAcuAa yjapJard arperar Ba 3JIEMEHTap
3appanapuHyd Oy3wiauil KOOWNSATH TymumHwWiagu. ['pyHTnapuunr Oy xoccanmapu
CYBHUHT JMHAMHK TabCUpU OWIaH OUpraivkaa TPYHT MAaCCUBUHU FOBWJIMILIHU
AHUKJIANIH.
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['pyHTnapHu IOBWIMIIMHUA TaBCU(IAl y4yH HWKKATA KypcaTKAYAaH
doinananunaan: 1) TpyHTIapAaru adpuM 3appa Ba arperatjiapHud  axpanuo
YUKHUIIY Ba yJIAPHU OKUM OWJIaH apaJlallluIIMHN OOILIaHUIITNIa OKUMHUHT YpTaya
TE3-IMTUHU aKC JTTUPYBYM CYB OKMMUHMHI IOBUII (€KW KPUTHK) TE3JUTH, 2)
IOBWIMIIHU JKANAJUIMTH — IOBWITaH TPYHT KaTJIaMUHHM YypTada KaJIWHIJIWTUHU,
OepuiraH OBUII Te3JUTHa, IOBWIMII (daonusTura HucOatu. Yiapaan Oup-
WHYUCUHU YITYaMU — METP/CEKYH/]l, UKKUHYMCUHUKU — MIUJLTUMETP/MUHYT OVIau.

I'pyHTnapHuHr CcyBra MyCTaxKaMJIMTUHM AaHUKJIAIl YYyH Maxcyc Jana
TaJKUKOTIapH, JabopaTopusi Ba MOJACIJIAIITUPUIN HUUUIAPU  YTKA3WIAJIH.
byKyBYaHIMKHM, KYyIIMHYA, CTAHAAPT yJIYaMJIM Ba [MAKWUIA HAMyHaldapaa Xap Xl
HaMJIuKIa aHukiaanaau. Opgataa, OyHAa HaMyHa XaMMa TOMOHHUJIAH HaMIIAHA]IH.
AMmMmo OyHpaii cxeMa “mapTian’ XHCOOJaHaIW, YYHKHA MacCHBIa KaHAAuaup
KMHC HAaMyHAaCUHM XamMMa TOMOHHJIAaH CYyB KMPHO HaAMJIAHUILU Ba yJIapHU XaMMa
TOMOHHUJIAH CTPYKTYpajly DBJEMEHTTa aXpAJIWIIAHU TacaBBYp KWJIWII KUWHUH.
[IyHUHT y4yH IOBWIMIIHUA TE€3JIMTU Ba TaBCU(DU MabIIyM Japakasia, TpyHTIApHUHT
CyBra MyCTaxKaMJIUTHHH TaXMUHAH TaBCU(IIAIINA MyMKHH.

3.3. 'pyHT1apHuHT (U3MK Ba OMOTHK X0ccajapu

I'pynmaapuune 3uunucu. 3U4IUK — TPYHTIAPHUHT QUMK Xoccacu OYiuo,
YHUHT MacCaCHHHU 3Tajularal XakKMura HucOatu OmiaH 6axonaHaJural MUKIOpUN
KuiiMaTaup. MyxaHAUC-T€OJIOTUK TaAKUKOTIapaa Oy XoccajJapHH TaBCH(IIOBYU
KyHuJaru Kypcarkuuiapaad oiiianaHuiaan: KaTTUK 3apPaHUHT 3UYJIUTH, TPYHT
CKCJIICTUHU 3WUWIWTH, HaM TPYHTJIAPHUHT 3UWIWTH, KypUTWITaH TPYHT
CKEJIETUHUHT 3UUINTH.

Kammux 3appanune 3uunueu. U'pyHTIApHUHT KATTHK 3appacuHu (KaTTHK
KOMIOHEHTJIap, KaTTUK (azanap) 3UUIUTH €0 YHUHT OUPJIMKIArd MacCacCUHU
XaKMHUTa HUCOATH TYIIUHUIIATH.

KarTtuk 3appaHvHr 3WWIMTMHA KAWMAaTU MUHEpald TapKuOW Ba OpPraHUK Ba
OpraHOMHHEpall MOJJAJIApHUHT Oopiuru OumnaH OenruiaHaau. Y TPYHT-JAp
TapKUOUIaru OFup MUHEpaIapHu oy Owunan omanu. Lllynunr yuyn acocuit
Ba yJIbTPAacOCUM KUHCIAPAA KATTHK 3appaiapHuur suaamru (3,00-3,40 r/cm®
raua) Ce3MJIapiiM Japakaja HOpIOHIAPHMKMAaH (rpaHuTiapaa 2,63-3,75 r/cmd)
fokopu OYmamu. OpraHuk MoamajJapHU OYIWINM yHUHT KAWMATHHH KECKUH
KaMaHTUpaau, YyHKUH yIapHUHT 3uuiurd (rymycHuks 1,25-1,40 r/cm®) munepan
KOMITOHEHTJIapra HUCOAaTaH yHYa KaTTa 3Mac.

Tapkubuaa opraHuk MoAanap Ba CyB/a 3pyBUYM TY3JIapHUHT KylIMMYaiapu
Oynmaran alpum TypJard AUCIEPC TPYHTIAPHUHT KATTUK 3appajlapuHu 3UWIUTH
KEepaKju Jlapaxkajaa 6apkapop OYiaraH KuiMarra sra. YJapHu KUMMaTiaapu Kymiiap
Y4yH - 2,66, cynecnap yuyH — 2,70, cyrIMHKIap y4yH - 2,71 Ba rwmap y4yH —
2,74 r/em® 6ynany.

I'pynmuune 3uunueu €K Ham epyHmMHUHS 3udauey — TaOUUil HaMIIMK-Jard Ba
Ty3unumaary (Oy3wiMaran) TpyHT MacCaCUHUHT XaXkMura HucOatu. by kuiiMatHu
r/cm® éku kr/m® GunaH yauaHaau.

['pyHTHUHT 3WWIMK KHMUMaTIapu MUHEpal TapKUOWra, HaMJIUTHra Ba

TPYHTHHUHT TY3WIHIIUTA (FOBAKJIUIUra) OOFIuK Oynanu: 1) oFup MUHEpaTIapHUHT
48



MUKJIOPUHU OIIWIIN OWUJIaH TPYHTIAPHU 3UYIUTU OPTaad, aMMO OPraHuK MOJjia-
JapHU MUKJIOPH OILIWIIM OWJIaH KaMasiiy;, 2) HAMIIMKHU OIIMIIKA OWJIaH 3UYJIUK
opTaau; OepuiiraH FOBAKIMKIA FOBAKIMKIIAP CYBra TYJIUK TYWUHHIaHJa MaKkCUMall
KuiimaTra sra 0yianu; 3) rpyHTHUHT FOBAKIUTY OPTUILY OMIIaH KaMasiiu.

I'pyHT ckenemunu 3udnurd €Kd Kypyxk TPYHTHUHT 3UWIMTH Ae0 TaOuui
(Oy3unMmaraH) CTPYKTYPaCMHUHT  KATTUK KOMIIOHEHTJIAQPUHUHI  MAaCCACHHHU
ITPYHTHUHT OUpIMK XaXXKMHJArd OFUPJIMIUra HucOatura aWTuiaaau. YHHUHT
KUWMaTH TPYHT 3UWIMTUra HUCOaTaH KaMm y3rapaad, YyHKUW y ¢akaT rpyHTHHHT
MUHEpall TapKuOWra Ba TY3WIHII (FOBAaKIWTM) TaBcHU(pHUra OOFIUK OYiaau.
['pyHTIa FOBakJIMK KaH4Ya KaM Ba OFUP MUHEPAJUIAPHUHT MUKIOPU KaHYa KyI
Oynca cCKeleT 3WWINTKM IOyHYa HOKOpU Oynagu. OpraHvk MOJJaJIapHUHT
KyImmMuaniapu OyaMaran Iucrepc rpyHTiaapAa, TPYHT CKeJeTHHH 3UWINTH aMaljia
(dbakaT yHUHT TY3WIHIIUTa OOFJIUK OYIau.

['pyHT CKEIETUHUHT 3UUIUTH (pg) Taxkpuba UIUIapu EpaaMuia aHUKIaHAIH
€Kd KYyNUHYA TPYHT 3UWINTUA (p) Ba YHUHT HAMJIMTHMHM KUWMATHUIaH, OWPIIUK
ynymuyaa, Kyiuaara udoaanan xuco61ad Tonuaau
__P

1+W | (3)

Amanna, KymJIu TPYHTIap y4yH Xap JAOWMM XaM TaOuuii XOJaTuja ylaapHU
CKEJIETUHUHT 3UWIMIMHUA aHuKiIa0 Oynmaiiau. LIlyHMHr ydyH ymapHuU, KyNuH4Ya,
XaBOJla-KypUK Oy3uiraH TY3WIHIIHWAA, UKKU xosartaa (Oyml Ba 3u4 X0JaTnaa)
anukmananu. lllyHara Moc paBuiga KymiuapHu OY1 Ba 3W4 TY3WJIHIIIATUA 3UUIIATH
TOTIMJIA/IH.

I'pynmnaapuunz  ymkazysuannuzcu. bocumMHuHr  dapku  Oynranma
TPYHTJIADHU Y3WJaH CYIOKJIWK, Ta3jap Ba YJIapHHU apajalMalapyuHu YTKa3WIl
yTKazyBUaHauk Ae0 atajagu. [waporeosormk Ba  MyXaHAMC-TEOJOTHK
TaAKUKOTIIApAa, OAATNa, SPYHMIAPHUHS CY8 YMKA3YEYAHAUSUHU YPTaHUII Kepak
Oynaau, OyHJIa TPYHTJIApPHHU CYB YTKa3WIl KOOWISATH TymuHuiaau. ['pyHTIapna
O6ocuMHM (apKy HATHXKAcHla CYBHUHT XapakaTh €k (GUIbTPAIMICH, CyBra TYIIHK
TYUUHTaH TPYyHTIAapAa OKWM TapTUOW JamMuHap Oynranna, (QuibTpalydsHUHT
YU3UKJIM KHYHUSITUra — J{apcu KoHyHUra OyiicuHaau.

['pyHTHapHUHT CyB YTKa3yBUYaHJIWIU YJIAPHUHT KUME-MUHEpal TapKuOw,
CTPYKTypa-TeKCTypa  XyCyCusTH,  ¢uibTpamuss  OynmaérraH  CYIOKJIHKHU
KOHIICHTpAIMsICH, TapKuOM Ba Xoccajapura, IIYHHUHTIACK (QUIbTPAIMSTHHHT
mapoutura (rpaueHTHU OOCUMUTIa, XapopaTHU KuiiMaTtura Ba Oolil.) OOFIHMK
Oynanu. By oMWITapHUHT WYWAa HT MyXMMH FOBAaKJIMKHUHT MIAKIH (FOBAKJIMK-
HUHT Yo4aMy, FO3aCMHU KYPUHMIIM Ba OOml.) Ba EpUKIMKHH, IIYHUHTJIEK,
bunbTpanms 6Y1aéTran CyrOKJIMKHU TaBCUDUIUD.

I'pynmaapuune 31eKmpoKUHEmMUK 6a OCMOMK Xoccanapu. IIEKTPo-
KUHETUK Ba OCMOTHK XOJHMCACH IOKOpH JWCIEPCIU TpyHTIapAa (THILIH, JECCIH,
topdau) sxmu OunuHanu. byHnall TpyHTJIApHUHT FOBAaKIMTHAA CyBIApHUHT
XapakaTiaHuiy, (akaT OepriraH THIPOCTATHK OOCHM TpaguaHTH HATHXKACHIA
MEXaHUK Kyuiap Tabcupuaa OynmacnaaH, Oomka ¢u3MK Ba (U3MK-KUME Kydsap
TabCUPHUIA XaM OYIUIIM MYMKHH. DJIACTUKIM XOJUCACH KyWua-ruiiap Oynranaa

yor
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103 Oepamu: 1) mouMuil 3JIEKTp TOKWHU TPATUEHT MalJoHHA (JIEKTPOOCMOC); 2)
APUraH SJEKTPOJIUTIAP KOHUEHTPAIMSICUHUHT TPaueHTH; 3) XapopaT IpaJueHTH
(tepmoocmoc). by omuiuiap Tabcupuaa rpyHTIapaa CyBHMHT xapakatu [lapcu
KOHYHUSITUTA YXIMATHO E3WIMINM MYMKHH OYJIraH KOHYHHSTra OYyWCHHAIW:
v=Kgrady, Oy epnav - CcyB XapakaTHHUHT TE3JIMTH; Y — DJIEKTP, XapopaT EKu
SpPUTraH MOJJIAaHUHT KOHUEHTPAIMSICHHUHT TOTEHIManu (y4yra KuWMatTaaH
outracu); K - mnpomoprus kodbduimentu, arap dJIeKTpoocMoc  Oyica
AIIEKTPOOCMOC KOAPPUIIMEHTH, ocMoc Oyica — ocMoc K03(pUIMEeHTH, Xapopat
ocMocH 0yica —TepMo ocMoc kodddurmenT ned atanaam.

DIeKTpoOCMOC, OCMOC Ba TEPMOOCMOC]Ia CYB XAapaKaTHHU MEXaHU3MH OHp
XHII — 3appa 103acu OVinal CyIOKJIMKHH XapakaTu (SpKUH CYBHUHT Xapakatu OoF-
JIAaHTaH CYB KaTJIaMUHHU l03acu Oyiinya Oynanuran ¢uibTpanusra Hucoaran dapk-
JU paBUIJA) Ky3aTuiaagu. by xoauca r03a KyduHU OOpJUIH Y4yH KeudaJu: 103a
KywIapy KaHya Kyn Oyica, KypuiaérraH XojAuca IIyHYa aHUK OWIMHAJIU.
Macanan, KyMm Ba WUpPHUK JOHAJIU TpyHTIapja (GU3MK-KUME OMUILIAD TabCHpPHUIA
CYBHUHI XapakaTh >KyjJa KaMm OVymanu €ku TYIUK OyiaMaiau, amMMo THIUIH
rpyHTJIapja y QuibTpanus Te3NUrura Hucbatan Oup Hewya OapoOap Te3 Oynuim
MYMKHH.

I'pynmaapoa snexmpoxkunemux xoccanap éa xooucanap. CyBra TYHUMHTaH
T TPyHTJIapra JOMUMHM TOK TabCUP KUJTAHIA DJIEKTPOKUHETUK XOJIMCACU —
ANEKTPOOCMOC Ba 3JIEKTpodope3 Xocui Oynaau. DIEKTPOOCMOC TAIIKH SJEKTP
MaifloHd (KYMMUUIMK XoJaTiapaa y aHoJjaH — MycOaT “+” 3JeKTpoJilaH KaToAra
Kapab — maHpuil “-” 37eKkTpoAra) TabCUPHIA, TPYHT FOBAKIUTHMAA, CYBHHUHT
XapakaTUHU Y3uAa akc STTUpPAgu. ONeKTpodope3 1e0 CYIOKIMKIArd KaTTHK
JMCIIEpC  3appaHd  dJIeKTpojjiapAaH Oupopracura Kapad (saektpodopesn
3appaHuHT XapakaTu KYMUHYa aHOAra TOMOH Oyiaau, YyHKMH MUHEpal 3appajiapu
o3acuza MaH(uilt 3apsan Oynanu) xapakaTiaHWIIM TymuHWiIaaun. MuHepan
3appayiapy Y3UMHUHT 103aCH/Ia JJIEKTp 3apsaura 3ra OYJIraHu yqayH, KaTTHK Ba CYIOK
KOMITOHEHTJIApHU OWp Oupura HUCOATaH XapakaTIaHWIIA HATHXKACHAQ DJICKTP
MOTEHIIMAIN: 3appaHu CyCIe3usira TYIIMIIM HaTWXKAcUAa YYKUII TOTEHIIUAIH,
CYIOKJIMKHH FOBAaKJIMK MYXUTHHU OpacuJaH YTUIIUAA — OKUII TMOTCHIIMAIN XOCHJT
oymanm.

I'pynmaapoa cyenapnu snekmpoocmomux xapaxamaanuwiu. CyB IIUMIaH
IPYHTra TallKd JOMMHUNA D3JIEKTOP MAaMJIOHMHU TabCHp STTUPWITaHIa MycOar
nonnap (kKaTWoHJIap) KaToAra Kapad XapakaTjiaHaauiaap, MaH(pui HOHIIAp
(aHmoHMap) sca - aHOJAra TOMOH XapakaTjaHaauiap. Yiap OujlaH Oupraiukia
MaJIeKyJslp KyWwIapHU Yy3ap0o TabCUPU HATHIXKACHIA CYB XaM Xapakarra KesaJlu.
I'pyntnarn nuddysus Kartaamugard MULENIa KaTHOHTa 3ra OyiraHu y4yyH
CYBHHUHT XapakaTu KaToJ] TOMOHTa Oyaau.

I'pynmaapoa oughgysus éa ocmoc. nbdy3us — TH3UMIa KOHIICHTPALIUSHA
y3-y3umaH TeHrnamum  okapaénmapuaup.  KoHmeHTpauusHu — MyBasaHATIIH
TapKAJTUIINHY YPHATWIWIIN CYB TapKUOUAa OyaraH MOoHIap, MOJIEKyJa KU HO3HUK
JUCTepC 3appajapHd TapTUOCH3 XapakaTH HaTwkacuaa kedagau. VonmapHu
g y3usicu — KyJa CeKUH KeUaIuraH Kapa€H XHUcoOIaHaIu.

OcMoc spuM YTKa3yBUM TYCHUK OPKATU MKKUTA Xap XWUJ KOHIICHTPALUSIN
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DPUTMAHKU XKPATyBUM MOJIaHW (omarna 3putMmanu) mudy3uscuHu Y3uma axc
ITTUPAIU. ODpUTYBUMHU JUPPy3usicu TH3MMIA TYCUKHM MKKajda TOMOHHU[A
KOHILIEHTPAI[USIHA TEHTJIAIIWIIN HaTHXKacuaa €EKM OCMOTHK OOCHUMHHM XOCHII
OYIUIIM HaTUXKACcKla MyBa3aHaT YPHATHIITYHYA JaBOM 3TAJIH.

['pyHTNap, UIyHUHTAEK, IOKOPU AUCIEPC THWIUIAp HUAeal sIpUM YTKa3yBUH
TYCUK XHcoOnaHmaiiau; ymapaa auddysus dpurad  dIEKTPOIHUTIApAarui
WOHJIApJEK, NIYHUHTACK DSPUTYBUMHM — CYB MOJIEKYJIACHUHHM XapaKaTHACK 03
O6epamu. AMMO TPYHTHHHT CTPYKTypacura (acocaH FOBAKJIIMKHU YrdaMura) OOFINK
paBuiiia y €k OOIIKA Kapa€HJIApHUA YCTYHIUTUHU Ky3aTUIII MyMKHH.

I'pynT Kamiamu OwiaH y3apo TabCUpiaHAETTaH >SPUTMAHUHT  TY3
KOHIICHTPAITUSICH TPYHTAArd FOBAKIWK SPUTMACHUIATHIaH Kym OYyica CyBHHHT
CYpUIIMIIM Py Oepaay Ba YHH XaKMUHU KUYpaWUIIU HATHKACHIa TPYHTIIADHUHT
3UWIAIIMIIM Ky3aTuiaau. KoHIeHTpiamran >JeKTPOIUT SPUTMACUHUHT CYPUII
tabcupunu, b.®.PenbroB Takmudura acocaH, CyB MMMIaH T'MJUIapHU KypUTHII Ba
3UYIAIITUPUIIT (OCMOTHK JpEeHaX) yuyH ¢oil1alaHuIll MyMKHH.

I'pynmaapnune koppo3uon xoccanapu. Kopposus ned martepuan-JTapHUHT
atpod MyxuT OuiaH (rasjap, CyOK Ba KATTHK KOMIIOHEHTJAp) KUMEBHM EKU
ANEKTPOKUME TabCUPJAHUIIN HaTHXKacuaa Oy3Wiuil >kapaéHuWra anTHIIaJIu.
Koppo3ust Oup Heua xwira axpartuiagd. YjaapjaH OUTTacM MeTall Ba MeTall
OynMaral KOHCTPYKIHMSJIADHU TPYHT OWIaH ¥y3apo TabCUPJIAHUIIUIA XOCHII
Oynaauran ep 0CTU KOPPO3HUIICUAMP.

MetannapHUHT €p OCTU KOPPO3USICU YHHMHI DJHI Mypakkad TypJiapu
KaTopura Kupaau. YJapHH o3ara KEJIUIIUHU acocui cababmapu: 1) TpyHT
HAMJIUTUHUA METaJT KOHCTPYKIUSACUTA TabCUPH, HATHXaZda KOPPO3UOH dJIEMEHTIap
xocui O0ynanu; 2) KyByp YTKasruuiapHu arpoduaa OymaauraH 3JI€KTpoIUTIapaa
OyJsraH ajamiral TOKJIApHU TabCUPHU HATHKACHJA TPYHTJA KeUaJuraH 3JICKTPOJIU3
xonucacu; 3) TpyHTIapAaa OYnraH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (OMOKOpPO3Us
XOJIMCACUHU KENTHPUO YUKAPYBYHM) TabCUPU. YHUHT TE3JUTH JKyJa KarTa
MUKJIOp/Ia TPYHTHUHT KOPPO3HOH (haoyummru Owinan OenruiiaHaau, Oy SHTH KyBYp
YyTKa3ruyja OMpUHYM TEIIUK XOCHJI OVianuraH Myajaar OwiaH OaxojiaHaau. YHU
xocun 6ymum myanatu, B.A Ilputyn (1961) tacaudu 6Vitnua nuamerpu 300 MM,
JIEBOPUHUHT KAIMHIUTH 8-9 MM OYNTaH myjaT KyBUp YTKa3ru4a, macT KOPPO3HOH
daommukaa 25 WWIAAaH OIMIaau; FOKOpH KOppo3uoH (aomwmkaa y 5-10 iwmimax
nbopar OVnaau, xxyaa KopHu GaouMKaa — aTuru 1-3 fua 1aBom dTajau.

Ep octu koppo3usicuHu OOpHIIHIa MUKPOOPTaHU3MIIADHU Xa€T (haoiausiTu
XaM Ce3WIapiu Japakaja TabCUp KWJaau, XycycaH OyHJa cynb(daT THUKJIOBYH,
TEMUPIH, BOAOPOJ OOFJIOBUM OAKTEPHSUIAPHU aJIOXMA TabKUJUIAII JIO3UM. Yiap
OMOKOPPO3USTHY PUBOXKJIAHUIIINTA OJIUO KeTaauap.

I'pynmnapuune uccuxknuk @usuxk xoccanap. [ pynmiapuune UCCUKIUK
cueum. VICCUKIMK CHUFUMHM TPYHTJIADHU WCCHKINK DHEPTUSICUHU, WCCUKIUK
AIMAIIUHYBU/IA FOTHUI KOOWIATHHU TaBcudmaian. TepMOoAMHAMUKAHA OWPUHYH
KOHYHHUTA acOCaH, TPyHTTa TabCUp KWJITaH UCCUKIUK (AQ), TPyHTHH KeHraiummra
OOfnuK OYyiraH MYKM HCCUKIMK SHeprusicuHu (AU) ysrapummura Ba A Wil
Oaxxapunummra capd 6ynmaan: AQ= AU+A.

I’ pynmaapnune uccuknux ymkazyeuanauey. I'pyHTIapHUHT UCCUKIIMK YTKa3-
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YBYAHJITH YJIApPHHU UCCUKIWK YTKA3UII KOOWIISATHHU TaBcU(Iaiian. Y TpyHTIApHU
Xapopart TpajueHTH Oupra TeHr OyiraHja OUpPJIMK BaKTUIA OUPIMK MalJOHHIaH
YyTajurad UCCUKIMKKA TEHT OYJraH KUHMAaTHU aKC dTTUPYBYU HUCCUKIUK YTKA3HIII
koahummentu (A) Ounan 6axonanaau. Yau B1/m-°C (CU tuzumm), spr/cm-c-°C
(CI'C tu3umu) OMIIaH yIdaHaIu.

['pyHTIapHUHT MCCHUKJIMK YTKA3yBUAHJIUTH, KYI KOMIIOHEHTIH THU3UM
Oynub, KaTTUK, CYIOK Ba ra3CUMOH TapKUOWHU HUCOATH, YJIApHU KUME-MUHEpA
TapKUOM, CTPYKTypa Ba TEKCTypalM XyCYCHSATH (AMCIIEPCIUTH, FOBAKIUTH, KaT-
JaMIIMTH Ba OOIIKaiap), HAMJIUTH, arperaT X0JIaTH, CyBU Ba XapopaTH OWjIaH aHUK-
JaHanu. ['pyHTIapHUHT HAMIIMTH OPTUIIN OMJIaH MCCHKIMK YTKA3yBUAHIIUTH TE3
OpTajy, YyHKUHA KUHCHUHT FOBAKIUTUIAH CUKUO YUKApUJIAJANTaH XOBOHH MCCHK-
JUK YTKa3yBUaHauru 30 maporada CyBHUHI UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIUTUIAH KaM.

I'pynmaapnune  mysnawea  Kapwiunueu.  I'pyHTIApHUHT — My3Jalmira
KApUIWINTY JieraHna MaHGuid xapopaT TabCHUpUra Kaplid Typa OJIMII KOOWJISTH
TYIIUHWIATU. Y, OJlaTha, TPYHTIAPHUHT MabiyM MUKIOpPJArd MUKWUIA MYy3Jjall
Ba HPUIIUJAH CYHT MYCTaXKaMJIUTMHU Y3rapuilid, IIYHUHTJIEK HaMyHaJlapHU
IUKWIIM MYy3JIalIaH CYHITH OUp YKIM CUKWIHIITA MYCTaXKaMJIUTHUHHU KypHK
nacTiabku  HaMyHaHM MyCTaxKamJIMTUra HucOaTh OwiaH xXucoOJaHaJIuraH
My3Jjalira Kapuink kodhdunrentu (Ky) Ounnan 6axonaHaau.

I'pynmaapuu snekmp ymraszyeuanaueu. ['pyHTIIapHH SIEKTp YTKa3yB-
YaHJIUTH J1e0 TPYHTIAPHU IEKTP TOKUHU YTKA3UII KOOWIATH TYITUHUIA N,

ConumrupMa  JIEKTp  KapIIWJIUTH  MHUKIOPHH  JKMXaTHaH  KyOHH
NepHeHIUKYIAp 103acu OYiinua ynyanran acocu 1 m? Ba y3ynnuru 1 M 6ynran 1 m3
TPYHTHH OMTa TeHT Kapurumruaup. Comumrupma 3JeKTp KaplIWiuK, OaTna,
OM'M 112, COJUIITHPMA JIEKTP YTKazyBuanauk - Om™*-m na ymuananm.

['pyHTHapHU SMEKTp YTKa3yBUAHIUTH Ba DJIEKTP KapIIMJINTH Mypakkad Ba
KEepakJii Japakajia y3rapyBuaH TaBcUGAUp. YIApHUHT KUHMaTIApW OMUILIAPHU
KaTTa KOMIUIEKCHIaH, TPYHTJIApJa dHT MyXUM OYJraHn MUHepan TapkuOu, ylapHu
JUCTIEPCIIUTH, CTPYKTYPa-TEKCTYpaIN XyCYCUITH, HAMIIUTH, KUMEBUM TapKkuOu Ba
FOBAKJIMK PTMACUHU KOHIIEHTPAIMICH, XapopaTuaaH ubopat Oyiaau.

I pynmaapnune macnumau xoccaniapu. Xamma TpPyHTIap Kyl €KUM KaM
MUKJIOp/Ja MarHUT XOoccacura sra Oynagau. YJIapHU MarHUTIW XOJIaTU TPYHTHUHT
OMpPIIMK XaKMHJArW Ba MaccacHJard MarHUT MOMEHTH Ba OOIKa Oup KaTop
KypcaTkuuiap Ouiad TaBcudaaHagu. 'pyHTHUHT OUPIIMK XaKMUJIary (Maccaaaru)
MarHuT MOMCHTHHHM WEFHMHIWCH, MarHUT MalJIOHWHUA OWp XWIJIUTHIAH KeIno
YUKKAH Ba MarHUTJIAIIUII €0 aTalaguraH, yHH aipuM aTOMJIAPHWHU MarHUT MO-
MEHTJIQPWHHA T€OMETPUK HEFUHIUCHINDP.

Marautian TabCUpYaHINK MarHUTIN XOCCACUHU YHT MyXHUM TaBcU]IapuiaH
oupuanp. Munepaiapau y €ku 6omka cuadra TaaTyKJIurd MUHEpasl TapKkuoura
Ba CTPYKTYpAaCHHU KPHUCTAJI MaH)Kapacura KUPYyBYM aTOMIIAPHUHT CTPYKTypaiu
KOOWFrY OMJIaH aHUKJIAHAIH.

I'pynmaapuune paouoyus xoccanapu. Paouogaoniux ned 6urra KuMEBHA
AJIEMEHTHU TYPFyH OyiMaran M30TONMUHUHT 3JIEMEHTAp 3appacUHH HYPJIAHUIITH
OunaH OOIIKACMHM W30TONWra aljlaHUIIWTa alTuiaad. ATOMJIapHU paguodao

OYIMHUILIY SIAPOHU TY3WIMIINHH, TAPKUOMHU Ba SHEPTHSICUHH Y3rapuiira oo
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KeJau.

JIutocepana HSHr Kym TapKajdraH >KUHC XOCHJ KWJIYBYM MarMaruk,
MeToMOp(UK Ba YYKUHIU >KUHCIAPHUHT MHUHEpaJIapu paanodaosyiuru oyinya
TYpTTa Typyxra OyJIMHaaMIap:

1) acocuil >XMHC XOCWUJ KWJIyBUM OVl pamuodaos, KYMuHYA ‘‘caliuk’
MUHepaiap (KBapll, Kaluilid Jaia MaTy, Iaruokias, HedenuH);

2) KMHC XOCHUJI KWJIYBUHM, KYMMHYA MEJIAHKPATIM HOpMal €KH OYI IOKOpH
paanodaoum akeccop MuHepauiap (0notut, ampuodoIIap, MUPOKCEHIIAP);

3) acocuii (9HT KyN YYpOBUYM) IOKOPH(DAOIMKIATH AKIIECCOpP Ba pyAasid
MUHEpaJUIap (arnaTuT, SBIUAIHT, (IFOOPUT, WIBMUHUT, MATHETHUT Ba OOIIKaap);

4) 1okopu paguo(aoTUKIArH JHT KaM YYpPOBUM AaKIECCOpP MUHEpaIap
(cdeH, opTUT, MOHAITUT, ITUPKOH, JIOTIAPUT Ba OOIIKaIap).

I'pyntnapaa muHepaiapra HucOaTaH (apkiud paBullla ypaH Ba TOpUH
Moaianu (aBBajam Oop) TapkuOura kaTta OOFIMKIMKAA OVYmanu. Yykunou
IrpyHTJIap wWuuaa paauodaoiuuru  Oyiinua Teppureniap (KOHIJoMepatiap,
KyMTOIIIAp, THIIJIU ClIaHeIyiap), KpeMHUMIap, KapooHatiap, Ty3/1u ETKU3UKIap Ba
KayCTOOMONUTIAp axpaiud Typamu. Memamopgux *KWHCIap HWUMJA ypaH Ba
TOPUMHM  MHUKIOpU  Oyimua: Oym  pagumodaosnukaard  (CIUKaTiIdiap-
ampubonutnap, amPuOOIMTIN chaHelyiap, amnoauadasiap; KBaplUUTIap Ba
KapOOHATIUTWIIap-MpaMop, KaiblMpup) Ba HOpPMal Ba HOKOPWIMIH KaMpPOK
panuodaommkaaru (GheabCuK THecaap, KPUCTaUIM ciaHelyiap, nopdupousiap,
MeToMopdamral KyMTOIILIap) yupanau. Maemamux YKUHCJIADHUHT
paguodaommru HHr MyBaddacan Vpranwiranaup. OPpdy3uB KUHCIAPHUHT
pannodaoUTMTd WHTPY3UBIApra HUcOAaTaH y3rapMacaup. OHT Ky TapKairaH
paarodaoamMuHepaiap: rpaHuTIap, TPaHOAUOPUTIIAP.

3.4. I'pyHT/1apHM OMOTHK X0CCaTapu

['pynTnapuu OMOTHMK Xoccanapu ae0 YHMHT TapKUOWJard MHUKpPO- JaH
MakpocaTxraya OynraH OMOTKIApHU(THPUK) Xa€T (aonmustu Ounan OoFIIaHTaH
XYCYCHSTH TYyIIMHWIaAW. ['pyHTIapHM OMOTHK XOcCcalapu YJapHU KHUMEBHH,
bu3uK, QU3NK-KUMEBUM Ba (PU3MK-MEXaHUK XOccaylapu OuWjiaH JKyJa SKAHIAH
Oornanran OYynamu. ['pyHTiapHM OHMOTacHM MyXaHAHUC-TEOJOTHS TYIIUHYACH
Oyiinua rpyHTJIapHU OMOJIOTUK (hAOJIITUTH, OMOJIOTHK FOTHII KOOMIISITH, IITyHUHT IEK
IpyHTJIApJAary TypJid X1 MaTepuaiapra HucOatan 6uoarpecCuBiIuru OusiaH oen-
THJIAaHA/IH.

Typau xun TrpyHTIapHUHT OWUONOTHK  (aouru  Typiuya Oynaau.
['pyHTIapHU Makpo- Ba MUKPOOHOJIOTUK (PAOIITMKIATH Typiapyu MaBKy/I.

['pynTnapuu OuoarpeccuBiuru Aed6 OuoTtanapHu Xaé€r Qaonusatu Ounan
OOFNIMK OYNTaH MyXaHIMCIWK WHIIOOTIAPHWHHUHT TYpJIM MaTepuajiapura TabCup
KUIUO, yHU Oy3WJIuIIra oJind KeayBUYM XyCyCHUSITH TyIIMHWIAAN. bruoarpeccuBimk
MaTayra, 6eTonra, €Fo4 Ty3uJaMacura HucOatan Oynumm MyMKuH. bymap munna
9HT MyXMMU MeTalira HucOaTan Oy IuIIHInp.

['pyntnapau Ouokopposuscu Ae0 TrpyHTAArd OHWOTHK KOMIIOHEHTIApHU
MeTaira OMOKMMEBUI TabCUPU HATHXKAcUa OYy3WIWII >KapaCHU TYIIUHU-TAIH.

I'pyHTH@ SAIOBYM TypjiM XWJI MHUKPO- Ba MAaKpOOPraHM3MJIAp MeTajja >Kaaall
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MUKPOOHOJIOTUK KOPPO3USHU KeNTUpUO umkapamu. buokopposusuiap aHaspobd
(XaBOHM TabCHpHCH3) Ba a’po0 MIApOUTAa KEUMIIM MYMKHH. AHa3poO KOppo3us
HaTWXKacuJa OFUp T'WJUIM TPYHTIApAa Ba O0TKOKIMKAAru Topdiaapaa Oynran mynar
Ba UysiH KyBHUpJap Hypallld MyMKUH. A3po0 OGuokoppo3usijap THaH OaKTepUsUIapH,
TeMupOaKTepusiiapyu, HUTpuuKa-Topjap Ba OOIIKa OpraHu3MIIap TabCUpPUIA 103
Oepamu. 'pyHTIarK Kabeii KOMyHUKALMsIIapra TabCUp KUIaiau.

['pyHTIapHUHT FOBAKJIUKIATM CYBJIM JpUTMacHuia OVyiaadraH TeMHUp-
OakTepusIapy Y3MapUHUHT Xa€T (aoJausITH JaBOMHUIA METal OUlaH TabCUPIAHUO-
UIIKOpAaHuO Temup Heraau. Hatmxkana MeTanHu Hypaliu 103ara Keaau.

3.5. I'pyntaapuu pu3UK-MeXaHUK Xoccaaapu

Acocuii mywynyanap. I'pyHTinapHu (QU3UK-MEXaHUK XOCCATapu MEXaHHK
KYWIAHUIIHA Qu3uKk MauooHuda to3ara Kenagu. ['pyHTIapHU (U3HK-MEXaHUK
xoccanapu J1e0 ylapra MEXaHUK TabCcUp OVIraHjaa Ba TalIKd Kywiap (aHUKPOFU
MEXaHUK Ky4JIaHUIIHU TallKd MaiJIoHW) OWiiaH ¥3apo TabCHpJaHTaH/Ia ro3ara
KeJIyBYM OOIlKa TpyHTJIAap OwnaH yxmanumrd €ku  (HapkuHu OWITUpyBUd
XycycusiTiaapura anTtwianud. ['pyHTIapHM Kywiap OWIaH ¥y3apo TabCUpPJIAHUII
miapoutura Kapa® (pU3MK-MEXaHUK XOCCajlapuHU Oup Heya Xuji Typu OYymaau:
Odepopmayuor (KpUTHUK Ky4JaH KUUMK OYynraHga ro3ara KellaJuraH, SbHU
Oy3wiuiira onaud KelMalauraH), mycmaxkamiuk (aKCMHYa KPUTHKIAH KaTTa
Ky4/1a 103ara Kelajuran, sbHU rpyHTIap Oy3miranaa). Tamku Kyunap cratuk (Oup
MapoTaba KYWHWIYyBUM Kyd TabCUPHIAEKH CTAlMOHAD MEXAaHUK KYy4YIaHHMII
MaifJIoHHJ1a fo3ara KeJyBuM) OYIWIIKM MyMKHH (MacajiaH, OMHO €K TJIOTMHAHU
OFUPJIMTY) Ba IMHAMUK (KyNn MapoThOa y3rapyBUd Kyd ocTHa €KHM Ky Maporada
CTal[MOHAp OyiIMaraH KyWwIaHMII MaWJOHMJA l03ara KeIlyBYM), S’bHU Xap XUl
TE3NMUK OWjaH, IIyHUHTJACK WHEPIUS KyYHHH XOCWJI KWJIYBYM BakT JaBOMHIIA
OIITyBUM €KW KaMarOBYH, MacallaH €p CHIIKMHHINK/A Ba TOPTIATHINIA epKOOUFHHU
TEOpaHMINHU, IEHTU3 TYIKUHUHN YPWIUIIK, TPAHCTIOPT BOCUTACH XapaKaTIaHTaH/a
TPYHTHUHT TUTPAIIIH, MallIMHAJIAPHU MYBO3aHATCHU3 UIILIAIIK Ba OOIIKaIap.

YMymuit xonataa YCyBUH 0K TabCUPHUAA TPYHTIAPHH Jeopmanusicu yura
x)apa€HiapaaH uoopart: a) 37MacTuk (KauTyBum) nedopmanusiaHui; 0) IIacTUK
(xariTMariuran) nedopMaIlisIaHuIIL, B) Oy3UITHILL

Hepopmayua ned 3appaHu YpHUHU HUCOATaH CYpUIIUIIN OWJIaH OOFIIHMK
Oynran y3rapuiira aTuiagu. YMymMuil Xonga Oy CypwiIMII Xap XWJI: TEPMHK
KCHTaluIl Ba CHUKWIMIN, MEXaHUUK Ky4WIaHMII TabCcHpHla Ba Oollka cababiap
OuJiaH OYJIMIIN MYMKHH.

I'pyHTra ramkuy Ky4 KyMuiarasja CTpyKTypaiad dJIEMEHTIAPHA CyPWIMIIU Ba
ynap opacuaard wmacoaHu KHCKapHUIIM HaTWKacuaa YHAa JaedopmanusHu
PUBOXIIAHMINK 103 Oepaau. Tamku 10K TabCUpUAA CTPYKTYpald 3JIEMEHTIapiaa
XOCHJI OYJIaiuran WYk Kywiap mMexanuk kyuianuw ne6 atamnanu. lepopmanusinap
HOpMaJl KywIaHuIl (G) TabCUpHAA 03 Oepamurad yusuxiu Ba ypuHMa Kyd (T)
TabCUpHUA 103 Oepauran CypuInil Typiaapura OyiIuHaauiap.

I'pyntra Oepunaétran OOCMMHM MHUHEpaj CKENEeT, FOBAaKIMK CYBH Ba
FOBAKJIMKHYU TYIAUPYBUYM XaBO y3Wra KaOyn KUJaAW, yJapJard Ky4JIaHUII MOC
paBumaa Kyhupaarunda oenrmwnaHaau o, Uw, Ua. I'pyHT ckenernparu Ky4iaHHII
clcamapanop ne aTtananam, y JOMMO MHHEPANl 3appajapHU TyTall KOWH OpPKaJIU
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oepunaan. Camapafgop KywIaHWII TYJIUK KyWIAHWUITHH, TPYHT XaKMHHH
Yy3rapviiHA KeNTUpUO YMKapaJuradH Ba CYypHJIMINTa KapUIWINK KAWMAaTUHU
aHUKJAWIUTaH KUCMHHHM Talukuil Kwiaad. FoBakimuk cyBumaru kywianumn Uy
HeWTpan €ku “‘FOBaKJIMKIAArd cyB Oocumu’ fAe0 artanaau. FoBakimukmaru cys
OoocuMu OOCMM KHMMATHHM Ba TPYHTAAH CYBHU CHKUO YUKAPWUIIUIIMHHU EKU
CYPUIIUIIIMHY OUIIANPATIH.

bocum octupa rpyHTiaapHu AedopMalusacu TPYHTHH CTPYKTypacu Ba
TEKCTypacUHU Yy3rapuiira oJu0 Keaaau, HaTWKajla KOMIIOHEHTIAp MHUKIOpHU
HUCOMN ¥3rapaau, IIYHHUHTJEK KOMIIOHEHTJIApHU nedopmManuscu pyil Oepamu.
bocum ocTuga TrpyHTIIapHM — CTPYKTypacd Ba  TEKCTYpACHUHHU  Y3TapHIlH
Kyhdugarmiapaad ubopar: 1) EpUKIMKIApHU KUICIAMIMIINA Ba FOBAKIWKIAPHU
UMM HATWIKAcHUJla FOBAKIMKHM KaMaWuIM; 2) CTPYKTypaiu OOFIaHUIIHU
V3WIUILH, CTPYKTYpaJIM SJIEMEHTIIApHU OypWIUINM Ba SKUHJALIWIIN, YJIapHU
IAKJIMHU KUCMaH y3rapumu Ba Oy3wmmmu. CTpyKTypaid 3JIeMEHTIapHU
nedopmariusicu, yaapHu oup Oupura HucOaTaH CypUITUIIM, ITYHUHTIEK FOBAKIMK
SPUTMACUHHU TPYHT CKeJleTUra HucOaTaH CYypWIMIIM HATHXKACUIA CTPYKTypaju
AJIEMEHTJIapHU OYy3WJIMINTa Ba YJapHU OPUEHTALUSICHHM Y3rapuiira ojiu0 Kejaau
Ba 1) IbE303JIEKTPUK Ba MBE30-MArHUT XOAUcalap 103 Oepanu; 2) MeXaHO-KUME
peakuusuiap; 3) QJIEKTPOKMHETHK Xojucanap, 4) TpyHTIapHH XapOpaTUHU
KYTapwIdiiy 103 Oepaju.

Jlucriepc TpyHTIap Xap XWJ KaTTUKJIMKIATH CTPYKTYpalid SJEMEHTIapJaH
noopar. lllyHuHT y4yH TpyHTIApHU THAPOCTATUK CHKHUIIIA aipUM MHUKPOXaKM-
Japjaa, JIoOKajl YpUHMA KyWIaHUII yJIapHU CYpPUJIUIITa MYCTaXKaMJIMTHUJIaH IOKOpHU
Oynranga, CTPYKTypaliu »JJEMEHTIapHH Oup Oupura HHCOATaH CYPWIMIIHMHU
KeJITUPUO YMKAPYBYHU, CTPYKTypadu OOFJIAHUIIHU Y3WIMIIHWIAa Ba CTPYKTypalu
AJIEMEHTIapHU OY3UJIUIIUTa OJIUO KETYBUM CYPYBUYM KYWIAHUII XOCHIT OYIaIu.

I'pynraapuunr negopmamuon xoccajgapu. ['pyHTiapHuHr nedopmaiuon
Xoccallapy yjlapHH Oy3widira ojaud KeJIMalauraH K OCTHla Y3JIapuHU
TyTunapuHu TaBcuduiaiinu. ['pyHTIapHUHT nedapMalioH xoccallapu KyNHUHYa
CTaTUK IOK OCTHJIa aHUKJIAaHA/Id, aMMO CeHCMHUKara Kapiid KypUJIHIIIA
ITPYHTJIADHU AMHAMUK TabCUPHA Y3JIapWHHU KaHAAW TYTUIUIMTHHU OWIIMII Kepax.
['pyHTIapHUHT AedapMaImod Xoccaaapu YHA XaKMUHU Y3TapUITUHU (3UUJIAIIINIII,
Oymamunr) Oamopariam y4yyH Kepak Oynmaau. YHua karra OyiMaraH Kaurtap
nepopmanuss  KuiiMaTuaa, TOBYII TE3JIMTMAA KedyaJuraH, Ky4yIaHUII Ba
nedopManus opacumaru OOFIUKIMK YH3UKIW djacTuk KoHyHM (I'yk) Ounan
taBcuaHaau, y oup VKM cukuiauiiga Kyiuaara udoaa ounan udoaanaHaam

o=Eeg, 4)
Oy epnac — HopMaib Kyunanuil, [1a; £ — snactukiauk moaynu (FOHr moaymm), Ila;
& — HUCcOUM un3ukm nedopmariust (6up OUpIuKaa).

Arap ypuHMa Ky4 Tabcup Kwica T — ['yk KOHyHH Kyiuaarn udomgamgan

aHUKJIaHAIU

=Gy, (5)
Oy epna G — cypunuin Moy, [1a; y — Hucouit 6ypuak nedopmanusicu (Oup Oup-
JUKIA).
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Arap xap TOMOH/IaH ¥3apo TeHr 6ynran Poky4 Tabcup kuiica, yuaa ['yk
KOHYHM KyHuaaru KYpuHUIIHUA OJa/IH:

Po=-Keunu -&,=p\,Po, (6)
Oy epna K — xaxmuii cukuin Mmoayiu, [a; fy — xaxmuil cukunin ko3hOUIMeHTH,
ITat; Teckapu kuitmar K:B,=1/K;, ey— HucOni Xaxmuii nedopmarys.

Kos TofF rpyHT/Iapu Ky4 KYyWMITaHAaH CYHT KYWUIAHHUIIHU MabIyMOUp
KUMMaTHaa  SJAaCTUKIMK  XOCCACMHM  HaMOEH  KWIaau, SbHU  3JACTHK
nedopmarusiann®d ['yk konyHura OVicuHamu. Kymumnmuk TOF KuHCIapuaa
MACTUKIMK derapacu Oy3yBuM KydHuHT 70-75%ra TeHr KywIaHIITa4aHT
caknaHagu. ByHna exaiir >>exon Oynmaau. LIyHMHr ydyH CTaTUK MIapOMUTHA
nedopMa-IIMOH XOCCACUHU TaBCH(IIALl YU4yH acOCaH AJIACTUKIMK MOAynu (E) Ba
[Tyaccon (1) koaddunmentiapuaad doiananuiagm. AMMO yMyMui xonaTaa Kos
TOF TPYHTJIADUHUHT JJIACTUKJIMTH YJIapHH TapKUOW Ba TY3WIHIIUTA, TaJAKUKOT
ycyhura (HaMyHaHU KYWIAHHII XOJIATUHU TypuUra), Ky4HU TabCUP JTaBOMUUIIUTHTA,
YHU KYHUWIHII T€3JIMTUra Ba OomKazapra O0FIuK Oyaaam.

Hucnepc rtpyHtra Oepuiaétran OOCMM Ba YHU CHUKWJIHUIIM Opacujaru
OOFNMKIMKHU OUKpP (KATTHK) XajJKara >KOMIAaIlITUPWITaH HaMyHAaHH CHHAIl HYJIH
OwiiaH aHuK/1aHaau. ['pyHTIapHu OyHall cCMHAI yCyJu KoMIpeccus j1e0 aTaiaiu.
[IyHuHT y4yH KOMIIPECCMOH CHUKWIMIIAA TPYHT HAMyHacUHU JUaAMETPH
y3rapmaiiau, HUCOUW XaXMUM Ba BepTUKa Jepopmarius ¥3apo TeHT OYIaau, ssbHU
Ev=&z:

AV Ah

v oh (7)
Oy epana hBaV — mamyHann Oomnurtanrud OamaHmmrd Ba xaxkwu; Ah, AV — wmoc
paBuUIIIa HAMYHAaHH OalaHIJIUTHHU Ba XQKMHHH Y3TapHUIIIH.

Jéccumon epynmaaprnunz uykyguanauzu. bocuM octuaa TypraH JECCUMOH
KUHCIIap/a, yJapHU CyB OWIaH HamiIaraHaa, upkuwe 71e0 aTalyBUH XaX
KHYpAUUIIMHYA KyIIuM4a AeOopMalHsICh Ky3aTUIaaq.

JIEcCUMOH TpYHTIAPHU YYKYBYAHIUTH MYXaHIUC WHITOOTIAPUHH Oy3HITH-
mura onud kKemaau. I'pyHTIApHU UYYKHUIIKAIA XAKMHH Y3rapullinaa BepTUKAI
KOMITOHEHTJIap KyWumarn udona OuiaH aHUKJIAHAIWTAH HUCOWN UYYKYyBYAHIIMK
Owtan GaxojaHaIu:

iy =t 80 -
0 0
Oy epaa hp— Tamku 10KBa TPYHTHHHT FOKOPHTa KaTJaMHHU XyCYCHH OFHUPJIMTHIaH
Tymaérran 6ocumra TeHr P OocuM ocTuiard TaOuuil CTPYKTypajiud Ba HamIId

IPYHT HaMyHacWHHU OaJlaH]JINTIH; h;, - TYJIIMK HaM IIMMIaHJaH CYHITH POocum
OCTHUJIar" YIIIa TPYHT HAMYHACUHUHT OaJIaHJJITH; No—TPpYHTHH XyCcycHuid OocuMura
TeHT OYJran 60cUM OCTHUATH YIlla HAMYHAaHU OallaHJIUTH.

Arap HucOui uykyBuaHmuk e£yy > 0,01 Oynca, ynaga OyHpail rpyHTIap
YYKyBUYaH XHcoOIaHaAUIap.

3.5. 'pyHTIapHMHT MyCTaAXKaMJIUTH
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Ymymuii mywiynuanap. UpyHTIapHUHT MYCTaxKamJIMTH 1e0 yJIapHUHT
TallKU TabCcUpra TYIWK Oy3uiaMaciaH KaplIMJIMK KypcaTull —KOOWJIATH
TYIIUHWIATU. ['pyHTIApHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU KyWIAHUII TabCUPUIA KaMaluim
CypwiMIl €KH Y3WIUII HaTWwkKacuja o3 Oepuilii MyMKuH. Cypuiiuil Mabiym
KuiiMaTra sra Oyiran ypuHma Kyd Tabcupuaa pyil Oepaau. Cypunumiia rpyHT-
HUHT OMp KUCMM HMKKUHYM KHCMHra HucOaTaH cypuwiaad (TpyHT MacCUBUJATH
KYYKd — TPYHTJIQpPHU CYPWIMILM HATWXKacuja Oy3WIMIINra HaMyHaBUW MHCOJ
Oyna osagu). I'pyHTinapHM Oy3WIMIIM MabiyM MHUKIOpPJArd HOpMaj TOPTYBYH
Kywiap Tabcupuia 103 Oepaau. ['pyHtnapuu Oy3miuiin MOpQOJIOTHK >KUXATIaH
EPUKIIMKIAPHA XOCHII OYIIUIIH Ba EPUKIIHK [03acUra HOpMasl Oyiinya rpyHTHH OUp
KUCMUHU WKKUHYM KUCMHJAH aXpaluiid KypuHuiuga udonanmanHand. Tor €H
Oarpu KOLIMAAry, Kypurad rujuiap ro3acujaru €puKjiIvKiap — TUPUIIUII HATHKa-
cuJa rpyHTIAApHU Oy3uUJUIIMIra MUcod Oyia onaau, OUpUHYM XOJIMCaga TOPTYBUH
rpaBUTALUS Ky4JaHUI, MKKMHUYMCUAA — KUPUILUII KYyWIAHUIIN HATHXKACUINP.

['pyHTIapHH MyCTaxKaMJIUTHHU aHUKJIANIAA JIOUMHU Ye2aposull X0oaam
Hazapusacuoar (HoiaraHUIagN, YHra acocaH IpyHT HaMyHacHu Oy3uiiMacJaH Typa
OJIUIIA MYMKHUH OYJIraH Ky4JaHHUIIHU KPUTUK (YerapoBUM) KMIMAaTH aHUKIAHAIH.
Kymnunua OyHaail XonaTHU: Oup yKau CuKuul Ba 4y3ud, 103a CypuIuuiy Ba yy YKiu
cuxuws OWJIaH aHUKJIaHAIH.

bup yxau cukuwioa TPYHTIAPHMHI MYCTaxXKaMJINTM  BaKTHHYAJIUK
cukmmira Kapuik (Rex) kuiiMaTi Owitan 0axoiaHaay Ba y Kyiugara udona
OWJIaH aHUKJIAHA]IHU:

RCK:PCK/ S, (9)
Oy epna Pcx — HamyHaHu OWp VKIM CHKMUIAArd yerapaBuil Kyd (MHUHHMAI
Oy3ysun), H; S —HaMyHaHu KYHIalaHI KeCHM 03acH, M?. Rcx KywIlaHUIIHU
oupnuru Ila na ynuananu.

I'pynmaapuu cypunuwica Kapwiuaueu. I'pyHTAAQ TamKku OOCUM TabCHP
HaTW)KacuJa XOCWJI OYiraH KywIaHUI, yJIapHU MabiyM KUMartuja, 3appaiap
opacuJard CTPYKTypaid OOFTaHUIIIAaH Kyn Oynaau Ba ynapHu Oup Owupura
HUcOaTaH cypuiuimmra cababum Oymanu. HaTwxkanga cypuiuin Xymyach XOCHI
Oynanu Ba TpyHTIapHU OY3UIIUIIN 103 Oepaiu.

Cypunuiira Kapuimiidk KypcaTkuuiapu — Oy TpyHTJIApHH TalllKU Kydra
KapIIWJIMTMHA ~ aCOCUHA  MYCTaxXKaMJIMK  KypcaTKuwiapuaup. [ pyHTIIapHu
CYpPWJIMIITa KAPUILWIUTHHYA TYFPU aHUKJIAII aMaIUuET YYyH MyXUM aXxaMmHsITra ara,
YYHKUH yHTa MHIIOOTJIADHU TYPFYHJIUTH Ba WIIOHWIMIMHU XHCOOJIAIIAHUKIIUTH
OOFIMK OYmaau.

Cypwuiga (Oup r03aiu KUPKUIIAA) TPYHTIAPHUHT MYCTaxXKaMJIUTH OUTTa
MalJIOHa TabCUpP KWIYBYM HOpPMall CHUKYBYM (G) Ba ypUHMa CypyBuUH (T)
KyWIaHMIIJIApHU HucOatura OOFNIMK OYnuO, TpyHT HaMyHAacura KaHdya Kyno
CUKYBYM BEpPTHMKAJI Kyd KyHWJICAa HAMYHAHU KMPKHUII y4yH LIyHYa KYIl CypyBYH
KyWIaHUII KYWUIT Kepak Oyiasu.

bornanran rpyHTiap (TWuid, KOS TOF TPYHTJIAPU) YYYH KOOpPAMHAT
Oommaan Kaugaianp mMacodaaa opaAMHAT YKHHU KeCUO YTyBYM rpaduK MAKIN/A,
OofmaHMaran TpyHTJIap (Kymiap, rajkajgap Ba Oomkamap) ydyH Oy rpaduk

KOOpAMHAT OOMIMAAaH YTYBUM KHsI TYFPU YM3UKHU aKC STTUPYBUHOYnanu. bupunun
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xonatna cypunuin rpagurunu TeHrinamacu (Kymon TteHrmamacu) Kyiumaruda
oynmaau:
VUKKUHYH XO0JIAT YUyH
Oy epna 7 - TpyHTIapHU cypuiMiinra Kapmwiury, Mlla; O - cypunuin ro3acunaru
HopMan kywianui, MlIla; ¢- nuku umkananum Oypyaru;tge - MUKU UIIKATAHUII
kodpdunmnenTu; c- Oormanum kyuu, MIla. ¢ Ba ¢ TaBcudiapu TpyHTIapHU
CypWIHIITa KapIIWIMK KypcaTkuuiapu OYynu0, yiapaaH TPyHT MaCCHBUHH
TYPFYHJIUTY Ba MyCTaXxKaMJIUTUHU XUCOOAI yuyH (ol anaHuIaau.

boznanmaean epynmaapnu MyCTaxKaMJIMK XOCCAJIAPUHU TaBCHU(IOBYU
acocHil KypcaTKM4 WYKM HIIKAIAHWII Oypyarn OYynmuO, y KyWlujaaruiapra
Ooornmukaup: 1) 3appanapHu MyBO3aHAT XOJATHUJIAH YWUKAPUIIJAArd WIIAIINII-
KApIIWIUK (CTPYKTYpacMHU  KApIIWJIUTH) —OQux; 2) 3appajapHH  y3apo
CypwiMiIMaa Oup Oupura HWIIKAJaHUIIM —Qpmn; 3) 3appajapHd  KECHIJIMINTa
(épumuin) Ba MailaaHUIITA KAPIITUIUTA —QKM.

YmyMui xonartaa:

P —Puk + Purr + P (12)

Cypunuira Kapiumidk udoaacu KeITUPWITaH KYpPCaTKUWIApHA aXaMUsATH
Xxap xui oMuiuiapra Oornuk Oynaau. MacanaH, 3appajlapHU HWJIAIIMIIM acOCaH
3appaHd yIyamMura Ba yJIapHU >KOWIAIIWII 3UWIMTHra OOFNIMK OYyiaau: 3appaHu
yiyaMu KaH4a KaTTa Ba yJIapHU 3UWINTH IOKOpU OYJica, IIyHYa, WIALIUII MUKIOpU
IOKOpH O¥ynaau. 3appajlapHi y3apo HILKaJaHUII KapIIMIUTU MUHEpal TapKuoura,
3appaHu XOJIaTH Ba F03aCUHM TaBcudura OOFnuK Oynamu. Ba oxupu, 3appaHuHr
MaTepUaJIMHU KECWJIMIIra KapIIWiIUTd MUHEpajulapHU KpUCTal MaHXapacuHU
MyCTaxKaMJIUTUra Ba KyWwIaHUII X0JIaTura OoFiuK Oymaau.

Bornanmaras rpyHT/Iap/ia CypuIIMILITa KapIIMJIMKKa HAMIIMKHUA TabCUPH 3ap-
panap opacuiard HWIIKAJIAHWII KUWMATWHU Y3rapuild OWiIaH, TYJIWUK CyBra
TYUMHTAHIa — yJIapHU Ky4WIaHWII XOJIATMHU Y3rapyily OpKaJd HaMOEH Oynaniu.
HaMnukHM TabCHUpU YaHIIM Kymuslap y4YyH SIKKOJI ce3wiapnu Oymanu. bomika
XoJaTiiap/ia OOfIaHMarad rpyHTIapHU HAMIIMTH YJIapHU CYPHIIMIITA KapIIHINTHTa
Ce3WJIapJIv TAbCUP KUIMaNIU.

Y4 JYKIM CHKHJIMIIIA TPYHTIAPHUHT MYCTaXKaMJINTH yMyMaH OJITaHa
OoI HOpMaJl Ky4JaHUIIUIAp Gi, G2 Ba G3 HU y3apo HUcOaTura OOFIMK OYmamu.
KynuHua y4 VKM cMKMIITa CUHAIIHU OO Ky4JaHHUILJIApHU HUCOATH G61>6,=63>0
Oynran xonar yuyH yTkaswiagu. by xonat yuyH 1=f(c) 60FIUKIMK paanycH r=(G1 -
03)/2 6ynran Mop aitnanacu épaamMuaa YU3UIA M.

['pyHTHapHU Y4 YKIM CHUKHIIIA TAIKUKOTIAP MKKUTAJaH KaM OyiIMmaraH oi
Ba o3 HucOaraapaa Mop aitanacu Epmamuna uerapaBuil 4m3uKHH T=f(0)
kypunuimpaa ytka3uO, KynoH-MopHM MycTaxkaMIMK Ha3apuscura acocaH
IPYHTJAPHUHI MYCTaXKaMJIMK KypcaTkuwiapu OyiraH ¢ Ba ¢ KaKWMariapu
aHUKJIaHAH.
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Kost TOF TpyHTAapUHUHT OHMP YKIAM CHUKWIMINTAa MYCTaXKaMJIMTU KEHT
MUKJIOp/AA y3rapaju: HI IOKOPUCH MarMaTWK Ba METOMOp(UK TpyHTIapAa, dHT
KUYHUTH YYKUHIW KOSl TOF TPYHTIIApU/IA Ba HyparaH TypJapuia Ky3aTUiaau.

['pyHTIapHUHT CTPYKTYypa-TEKCTYpalid XyCyCUSATH BAKTUHYAJIUK CUKUJIHIITA
KApUIWIMK MUKJIOPUHU OCJITUIOBUMAHI MYXHMM HMUYKM OMMII XucoOnaHaau. bup
VKJIM CUKWIMINTa TAAKAKOT YTKa3uIga SHI KaTTa KuiMmat Oynran Rcx (Oup xwi
HIapouTIap y4yH) MycTaxkaM (azanu (IeMeHTJaIlraH Ba KUpUCTAJUIAITaH), HT
KHYWATU — apajam €Ku YTyBYM (HYKTalW) KOHTAKIM TPYHTIAp y4yH TaBcUDIN
oynamu. bynga “kyd-medopmanms’ AuarpaMMAacHHH TaBCU(HM, TTYHUHTICK
nedhopMaIusIaHuII Typiaapu MYpPT, MypPTIDIACTUK Ba TUIACTHK TPYHTIIAP YIYH XOP
XU OYmaay.

I'pyHT/IapHH peoJIorHK XoccajJapu. [ pyHTIapHUHT PEOJIOTHUSICH TPYHTIIAP
MEXaHUKACUHU OYynumu OYnauO, TPYHTIApHU MEXaHUK TOMOHMJAH Ky4JAHUIII
KYWWJITaHJa BakKT JaBOMHUAA Y3WHU TYTHIIMNHU YPraHWIUIIN TYIIWHHIIA]IH.
['pyHTJIApHUHT TalIKK Ky4ra KaplIWJIATUHU TaBCU(U yJIapHU KUWMATH Ba TabCUP
BakTUTa 00OFNUK OYinanu. Peonoruk xocca — BakT JaBOMUAA TOMMUNA OOCHM OCTH/IA
€KM KywIapHH KYWHIIJa Xap XWJI TE3NMUKIard TPYHTIApHU JAePopMalusCUIup.
['pyHT HamyHacura KyWHJIraH FOKHU TE€3 OLIUIIN/A, TPYHTIIAPHUHT KapIIWJIUTY SHT
KaTTa KuiiMaTra erajau, yHJia 3J1acTuK AedopmMaiius acocuiicu 0ynaau Ba EpHIIUII
(cypwnuiil) €kM y3WIUII Hynu OuiaH MypT Oy3WIWII Ky3aTwiaad. Talmku KydHH
acTa-CeKMH OIIWIIM OWIaH TPYHTJIAPHU KApIIWJIUTA KUYUK OYiajau, CypUIIUII
KYpUHHUIIUATK Oy3uiuinl OwiaH TyrajUulaHUIIM MYMKUH OYyirad EWuidiil
nedopmanusicu 103 6epaau.

Ham mmMaupunran rwuid TrpyHTIapHM JOUMMHUK 0K OCTHZA OpKara
KaTMalural XaXmud s3udjamuin AehopMalusICUHU PUBOXKIIAHUIT KAapOEHU
KOHcosiuaanmusa 1ae0 arananu. [pyHTIaApHU KOHCOJUIALUSICUHU YiIdyamiiapu
HaMJIaHTaH IOKOPH FOBAKIMKAArd TWJUIM Ba OPraHo-MHUHEPAIIM TpyHTJIapa
WHIIOOTIAPHU YYKUIITMHU 06axoJialll yuayH Kepak 0ynau.

I'pynmaapuune Ounamuxk mavcupoazu xoaamu. XaiuK XyXaauruaa
rpyHTJIapra Oynaaurad AMHAMUK TabCUp OWJIaH JOMMO TYKHAIl KeluHaau. byHra
€pHM KUMHpJAIIWAa, TMOpPTIaTUIIAA, TPAHCIOPT XapakaTuaa, Xap Xuil
MyBO3aHaTJIaHMaraH MaillHa Ba MEXaHU3MJIAPHU UIUIAIINAA, JEHTU3 TYJIKUHUHU
YPUIUIIHAQ, MAMOJIHA TabCUpHUA Ba OOMIKIapaa ep KOOMFUHHU Ba MHIIOOTIIAPHU
TEOpAHUIIMHA MHCOJ KUIUO KedaTupca Oynanu. JIMHAMUK TabCUp HaTHXKacuaa
rpyHTIapAa KaiTaaurad, IyHUHTICK, KalTMalIurad XaxxMuil gedopmariusi XOCH1
OynuImM Ba HaTWXKaJa MYCTaxKamJIMK Yy3rapuiid MyMkuH. by OwmHO Ba
MHIIOOTJIapJia KYIIuMYa YYKUIIT XOCUJT KUJIKO, YIapHU TYPFYHJIMTUHU OY3WJIMIITa
omu0 kenaau. Hatwkana OMHO Ba WMHIIOOTNIapja KyTuiaMmaraH nedopmarusi €xku
ynapHu (oiianaHuIa SPOKCU3 XoJaTra KEJIUIIXOAUcacu OYIUIIN MYMKHH.
[IyauHT yayH OMHO Ba MHIIOOTIAPHM JIOWUXANAIIA THHAMHUK TaAhCUPHU XucoOra
OJIMIII MyXUM axaMHsITra ora.

Ha3zapuii caBoJiiap:
1. I'pynTnapHuHr Gu3mNK Xoccalapyu HUIMaHU OMIIIUpagu ?

2. Munepai 3appayvanap 3U4INTd HUIMaHu Ounaupanu ?
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3. I'pyHT CKEIeTUHHHT 3UWINTH HUMA ?

4. 'pyHTHHMHT FOBaKJIUTH Ba FOBAKIUK KO3 PUieHTn HUMa ?

5. I'pyHTIapHUHT MJIACTUKJIMK YErapacy TYLIyHYACH.

6. OKyBYaHJIMK Yerapacu.

7. I'pyHTIapHUHT 3pYBUaHJINIY TYFpUCHIA HUMAJIApHU Omnacus ?

8. I'pyHTIapHUHT KYIYHUII XyCYyCHUATH.

9. I'pyHTIapHUHT CyB YTKa3UIll KOOWINATH.

10. DneKTpOKMHETUK X0AUcaIap JIeraHa HUIMaHu TyIIyHACcH3 ?

11. I'pyaTnapausr gegopmMaTCHOH XOccalapu TYFpUCHIa HUMa ounacus ?
12. ledopmarion Moaynnu TYFpucHa HUMa Ousacus ?

13. Ilyaccon ko3 duiueHTr HUMA ?

14. Cypunum Moayid HUMa ?

15. Jlucniepc rpyHTIApHUHT CUKWITYBYAHJIUTH TYFPUCH]IA TaUpUO OCpUHT.
16. ['pyHTIApHUHT KOMIIPECCUOH 3TPU YHU3UFU HUMA ?

17. I'pyHTIapHUHT PEOJIOTUK XOoccalapy TYyFpUcuIa HUMaap ounacus ?
18. 'pyHTIapHUHT CYpUIMIITa KapIuiuru Huma ?

19. Muku nmkananuin Oypyaru TyuryH4acu ?

20. bornaHuI Ky4u TyIIyHYacH.

DoiaTIaHWITAH aJa0uéTIap:

1. Braja M.Das. Principles of Geotechnical Engineering. 2010. United

States. 470 p.

2. David George Price. Enjineering Geology principles and practice. 2009.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 450 p.

3. Kayumov A.D. Muhandislik geologiyasi va gruntshunoslik asoslari. -
Toshkent: 2012. 160 b.

4. Rasulov H.Z. Gruntlar mexanikasi, zamin va poydevorlar. —Toshkent:
Tafakkur, 2010. 272 b.

5. Kayumov A.D., Adilov A.A., Kayumova N.M. Gruntshunoslik. O‘quv
go‘llanma. —Toshkent: Cho‘lpon, 2012. 144 b.
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V. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1-amanaunii MamFyJaoT: I'pyHTIapHUHT TAPKUOH

I'pyHT/IapHUHT IPaHYJIOMETPUK TAPKUOMHU JIalll YCYJIHUIA AHUKJIALI

['pyHTHapHUHT Kaiicu Typyxra MaHCYOJMITMHU YJIAPHUHT TPaHYJIOMETPHUK
TapKUOMHU aHUKJIAII HaTHKacura Kypa Oenrmnananu. Karra Ba ypraya snaknapnaa
maml  €pAaMMaa  TypAd  3appadalid  TPYyHTJIAp TPaHYJIOMETPUK TapKuOu
aHuKIaHagu. ['panymomerpuk TapkuO Taxpuba HaTwxkanapu ¢(ous xucoOuia
xucobnam Epmamuna aHukiaaHaau. Mkkw »HT kynm dous wmukmopwra kKapad
3appavanap aCoCHIa IPyHT HOMJIAHA/IN.

MyxXaHIuC TEeOJIOTHK TEKIIMPHUII HIUIapua 3appadyaid OofjlaHMaraH
TPYHTJIAp Y4yH yiadamiapu Typauda OyiraH 7 Ta 3JaK OJUHAAW. DHI KaTTa AJIaK
ymuamu 10 mm 6ynu6, sur kuuuru 0,1 mm ra teHnr. ['panynoMerpuk TapkuOHU
Il yCyJiu OMJIaH aHMKJIAll Kyluaaruda oakapuiiaim.

['panynomeTpuk TapkuOHHU 3Jjaml yciiyOuJa aHMKIAll Y4yH Kyduaarumap
Kepak Oynanu:

1. 'actpoHOMUK Tapo3Hu.

2. Dnakiap TyniaMu.

3. N nadrapu.

4. Bapak Ko¥o03.

N 6axkapum TapTudn

. Dmnaknap OuUp-OMPUHUHT yCTUTA SKOWJIAIITUPUIAAU. JakjapHU
KOMITAIITUPraHja MacTAark 3HI KUYMK YI4aMIIMCH, KEWWH YHAAH KaTTalapu
Ynuamura Kapab tepwiaau Ba S00 rpamm XpcoOu1a HAMyHa OJIMHA/IH.

2. AHMKJAII y49yH OJIMHIaH HaMyHa 3HT IOKOPUIAry 3JaKKa COJIMHAIN.

3. Dnak xonkoru €nuianbd 1-2 muHyT snmanagu. bynna xap Oup amakaa mry
AJaK TEMIMKYalapy yJIdaMuJaH KaTTa 3appajap WAFUJIaId.

4. Xap Oup srnakia KoJIraH 3appajiap OFUPJIMIM TaCTPOHOMHK Tapo3uja
aHUKJIaHAIM Ba 3appajJlapHUHr (Qou3 MHUKIOpU Kyiumarn udoma Epnamuaa
XucoOIaHaIu.

A-100
B
OyHza: A-emakaa KoJraH 3appajapHUHT ofupiauru (rpamm), b -anuknam ydyH
OJIMHTaH HaMyHaHUHT yMmymud orupaurd (500 rpamm): rpaHyJIOMETPHUK
TapKUOWMHU aHUKJAIl HATWXKaJapu SpuM JIOrapu(PMUK KOOpAMHATANIAP TYpHaa
Kypcatunaau. by um3ma Kyimparmda Ttyswinaau. KoopauHaTtanap TYpPUHHHT
ropu3oHTan (abccucca) YKUra 3appadajapHUHT IHaMETPU MIJUIMMETP XUCOOHUa,
BEpPTHUKAJ YKU OYiinua 3ca 3appadanap Gpors MUKIOpU WAFUHANCH KyHWIaIu.

Uusmana abccucca yku Oyinad Qpakmusiiap, opawHata VKu  OYitnad
douznap Kynb ynKmiIau. ITpu YM3UKHUHT OMPUHYHM HYKTAaCH SHT Maiiia 3appaua
auamMeTpu Ba  (QOM3M  MHUKIOpPJIApUHHU ¥Y3U JKOWNAIIraH YKUAard YpuHAaH
YUKAPWITaH MEPIEHANKYIISIP (TUK) ydpallraH Koira Kynniaau.

NkxvHun HykTa alccucca YKuAga WKKAHYU (pakcus opAuHaTa YKuja

OMpUHYM 3appaya Ba HUKKUHYM 3appadajapHUHT (DOU3 MUKIOpU WHFUHIUCH
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HyKTaJapuJiaH YMKApUITaH MEePIEeHANKYISIPHUHT KECHUIITaH JKOWNTa KyHuiaau Ba
X0Ka30. ['paHynomMeTpuk TapKUOHU TaBCU(IOBYM dTPU YU3HK XaMMa HYKTaJlapHU
OMpIAIITUPHUII HATHKAcUaa XOCHII OYaau.

Orpu 4n3uK EpJlamMujia TPYHTIAPHUHT YPHEKTUB JUAMETPH H10 Ba TAAKUKHMA
IUaMETpU [lgp Ba 3appadajapHuHr Oup Xmi1 sMaciuk koddduruentn (Ky)
aHUKJIaHATH.

K, -G
le

Arap Ky > 3 6ynca, rpyHT 3appavanapu oup cudariu 6yamaran, Ky > 3
oynca Oup cudarim xucobsanaau. KospduimeHTHH TONUIl ydyH OpJuHATa
Vkunaru 60 douszHu ndomanoBun HyKTajaH NEPHEHAMKYISAp YTKa3UO YHU Srpu
YM3UK OWiIaH KEeCHINTyHYa JaBOM STTUPWIAJIM, KECUITaH HyKTajgaH abccucca
YKuTra TEepIeHIUKYIAp TYIIUPHIAON Ba KECHINTaH HYyKTara TYFPU KEIyBYH
3appayda JIUaMeTpu lgo I'a TEHT Oyiaau, CYHIrpa XyJIau Iy yciayO OWIIaH Jiio HUHT
KHIIMaTH TONWJIAAW Ba MOKopuaarn udoga opkaid Oup cudarmim OyimaraHn
KO3 (PULIMEHTH TONUIAIH.

8-skanBaJj. I'paHy/ioMeTpUK TAPKHO AHUKJIAHTaH HATHKAJIAP

Jnamerpu, Mm 3appanap, 6up | ['pyHTHUHT
3appaiap >10(10- | 7-5|5-|3-|2-|<1| cudarmm 6yn1- HOMU
7 3121 MaraH Ko3¢¢u-
nueHTy Ky
Muxknopu,
rpamma/
dbouzna

Ha3zopar caBoJsuiap

1. I'pyHTIapHUHT TPaHyJIOMETPUK TapKUOU Ba (hpakcHsiap TYyLIyHUYACH.

2. 3appauanapu OOfJlaHMaraH TPYHTJIAPHUHI TPAHYJIOMETPUK TAPKUOMHU
KaHJail ycyijaa aHuKJIaHaau?

3. 3appavaiiap MUKJIOPU KaH1al yCcyJijia aHuK1aHa 1 ?

4. Slpum norapu(pMUK Yu3Ma HUMA YUyH KYJUTaHUIa U ?

5. «Kp» xodddunmentuan TaBCcU(IAHT, TPYHTHUHT HOMH KaHJal
aHUKIaHaau?

DoiiIaIaHWITaH a1a0uéTap:

1. OpunoB A.A., KatomoBa H.M. I'pynTinyHocnuk danunan yiadboparopus
uIuIapu oaxkapui yuyH ycinyouit kypcatma; TomTVY. - T., 1995.

2. Tynpoknap. I'panynomMeTpuk Ba  MHKpoarperat  TapKUOUHU
naGoparopusBuii  ammKimam  ycaybmapu; Y3PCT  817-97. - T, V3P
JIaBapXUTEKTKYpUIUIIKOM., 1998.

3. Dpraries 178 NnxeHepauk TEOoNOTHsACH  acoCiapuiaH  amaliuid
MalFyIoTIap: YKyB KyinanMa. - T.: V36ekucron, 1992

4. Kypunum yuyn myxanaucnuk uznanunniap. [ITHK 1.02.07-15. 2015.

5. KatomoBa H.M., OmunoB A.A. NHxKeHEpIUK TeoAMHAMUKACH. S"KyB
kymanma. TomJ[TVY. - T.: 2003.
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6. Amapsa JI.C. ColicTBa ci1a0bIX TPyHTOB U METOJbI UX M3Yy4YeHHs. - M.:
Henpa, 1990.

7. IBenoB I'.. MHxeHepHast reoyiorus, MeXaHuka rpyHToB. OCHOBaHHS U
bynnamenTsl: YuebHuk. - M.: Boiciias mkona, 1997.

2-aMaJuii MalFyJaoT: ' pyHTJIapHUHT CTPYKTYPAacH Ba TEKCTypacu

I'mJiiv rPYHT/IAPHUHT 3UYJIMTHHA AHUKJIAIT
I'pyaTmapauar acocuii  (GU3WK  XyCyCUSATIApuWIaH OWpHU  yJIApHUHT
SUUIUTHAAP. [ 'pYHTIApPHUHT 3UYINTH OUP TOMOHIAH OOIIKA XYyCYCHUATIAPUHU
aHuKjamra épaam oepca, MKKUHYM TOMOHJIAaH TPYHTHUHT Y3Ura XOC CTPYKTypacu
Ba TapKuOuM Ty3wiuiud udoaaiaHaau. ['pyHTIApHUHT 3UWIMTUA Kyiiugara udojaa
€épaamMuia aHUKJIAHAIU:

Oy epma: § — TaOuMii HAMJIMKIArd TPYHTHHMHI 3UYIMTH, Tp/cM°, ( — TPyHT
OFHMPJIUTH, TP; V — FPYHT XaXKMH, CM",

['pyHTIapHUHT 3UWINTY yIAPHUHT MUHEPAJTT TAPKUOUTA, 3UUJIUTHUTa Ba
FOBAKJIUTUTA OOFJIMK Ba y Kyiuaarnda ndoaanaHaau.

1. I'pyHT TapkuOujga ofup MHHEpaUIap MUKAOPHU Kylaica, YHUHT 3UYINTH
OIIIa/IM, OPTAaHUK OMpHUKManap Kymaiica Xxam 3U9JIUTHU KaMasiu.

2. 'pyHTHUHT HaMJIUTH OIIICA YHUHT 3UYJIUTH OIIAIH, TPYHT FOBAKIMKIAPU
CyB OWJIaH TYJca, 3SUIUTY MaKCUMall MUKAOpTa HeTaIu.

3. FoBaknuk omuO OOpraH capd YHUHT 3UWIMTH Kamasaud. Maiiga
3appadaliii TPYHTIAPHUHT 3UUYINTH aCOCAH YJAPHUHT FOBAKJIMKIAPU HAMJIMTUTra
OoFnMK 0Y0, yauHT MukaopH 1,3 nan 2,4 r/cm® raua y3rapam.

['pyHT CKENEeTHHUHT 3W4YJIUTH Yy3rapmac OYnaub, y TpyHT KaTTHK TapKuO
KUCMUHU /KOMITIOHEHTJIapU CKEJIETH OFUPJIUTMHUHI TPYHTUHU TaOUMN XOJIUAAru
OFUPJIUTH Xa)KMHUTa HUCOATUAMD.

_ O _ g
“TV T 1+0,001W,, '
Oy epaa : s — TPYHT CKEJIETU OFUPIIATH, TP;V — XaXKMH, CM°,

3appavanapu OofjlaHMaraH TPYHTJIApPHUHT TaOWHI CTPYKTypaJa aHHWKJIAIl
KUWMH OYNraH 3WWIMTH Y4YyH, TPYHT KypuUTWIMO, MaijanaHu® codmiral Ba
3WYJIaHTaH X0JIJIa aHUKJIAHAH.

['pyHTHUHT MHHEpal 3appayajapyd 3UWINTH, TPYHT CKEJIEeTH 3HYINIH
MabiyM OYJica, YHUHT FOBAaKJIWTH / n / Ba FOBAaKIUK Koddduiuentu / € / HU
Kyhnaaru udoaanap €paamMuia aHUKIaIMl MyMKHH:

p= (1+O’01Wt.n,) 7_5X100% 8k P= 7/_5><100(%),
@+0,01W ) ¥ 7

E:(1+0101Wt.n.)_5 8ku E= 7_5

o /4
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['pyHTHapHUHT 3W9iaury  JabopaTopus MIAPOWTHAA WKKH XWJI YCyiaa
aHUKJIaHAIH.

1. KupkyBun Xajika yCcyiau OuiaH.

2. Ilapadunnam ycynu OumaH.

3appavanapu OofjlaHMaraH TPYHTJIAQPHUHT 3UWIMTH (KYMHH 3U4JINTH) 3cCa
MUKHOMETPUK yCyJ OMJIaH aHUKJIaHA]IH.

I'pyHTIapHUHT 3MYWINTMHU TaO0MMi HAM XO0JHAA KHPKYBYHM XaJKa
OMJIaH AHUKJIAII

Wi 6axapunn yuyH Kyiduaruiap 3apyp:

1. KupkyBun XaJka.

2. Hamyna onruny.

3. BazenuH €y MOIIMHA MOWH.

4. Urapruu.

5. Tepmocrar.

6. [Tnyok.

7. N nadrapu.

N 6axkapum TapTudn

1. 0,01 rp aHUKIUKIAr¥ TEXHUK TapO3U/a KUPKYBUHU XaJIKa OFUPIIUTH
TopTriaan (qy).

2. KupkyBum xanka xaxmu Kyiuaara udoja opkaid aHUKJIaHAH:
7% -h

=50cm®

V =

3. Xanka WYKA TOMOHWIa Ba3elIMH CypTUJIAIH, F03aCU TEKHCIIAHTaH TPYHT
HaMyHacu (MOHOJIMT) YCTHUTa KUPKYBYM Xallka YTKUpJaHTaH TOMOHHU OwliaH
KYyWUIUO, TPYHT MYMra KUPUTWIAAW. XaJKaHU Yanm KyJa Owian ynuiabd atpodu
IPYHTAH TO3aJlaHaJM Ba XajlKa TarugaH IPyHT KecHO (Xajaka OuiaH Oupraaukia)
ofMHamu. XaJKa WYMJard TPYHT HMKKaJla TOMOHJIAH TEKHC KWUJIMHUO, XaJka
Oananguru 6uinan 6apodap KUPKUIAIH.

4. Texnuk Tapo3uga Xajika rpyHT Owinad Oupranukaa 0,01 rp aHuKIUKAA
TOPTUIINO OFUPJIUTH (K2) *KaJBajra €3uiaiu.

5. 'pyHT 3uwinru Kyiugaru udojia OpKaiu aHUuKIaHaIu:

S= 4 —%
Vv
Ba yKaJIBaJl Xoua €3unanu, 1-xanBai.
1-xanBan. [ pyHTIapHU 3UYIUTH aHUKJIAHTaH MabIyMOTIIApH.

Ne Kup- Kup- Kupkys | I'pyar | I'pynr | Mune- | I'pyat | Fpynr | FoBak-
KyBUH | KyBUH -un 3U4- HU pan CKe- FO- JIUK
XalKka | XaJka XaJlKka | JWTH, Tabuu | 3appa- | JIeTH Bak- KO3(]-
XaXMH, | OFUPIUT | TPYHTH | O, 51 yanap 3U4 aury, | ¢u-
cm® u, Ounad | rp/cy® | HAMI | 3UWIIH- | JIHTH, n,% | uueHTH
rp, q1 OF Hp- WTH, M, 7, |5, 2lcy 3 , €
JIUTH, W,% p ’
g2,rp
1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10
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TaObumii HaM X0JMAArH TPYHTJAP 3UWIMTMHM NapaduHIall yCyJH
OMJIaH AaHUKJIAII

N 6axkapuin ydyH Kyduaaruiap 3apyp:

1. TexHuK Tapo3u Ba TapO3H TOILIAPH.

2. KuméBnii cTakas.

3. lHruuka ur.

4. [Tnyoxk.

5. m madrapm.

N 6axxapum tapTudun

1. CtpykTypacu Oy3uiamaran TaOuuii HaM MOHOJIUTJAH MUYOK OMJIaH UII0KHU
Oooprua Tekuc xomna (d=2-3 cM) HaMyHa KUPKUO OJMHAIW, TEXHHK TapO3HJIa
TOPTHIIMO OT BUPJUTH (() JKaaBaira E3unaam.

2. Toptunu® OJIMHraH HaMyHaHW unra O0ofnad 1-2 CexkyHa SPUTHIITaH,
xapopatu 57-60°C ra tenr 6ynran napadunra comuHanu. Ilapadunman oauHUG
siHa COJIMHA[Y, IIYHJa HAMyHAHUHT YCTKHA KucMmH 0,5-1 MM KanuHiMkaa rnapaduH
sput™Macu Koranaau. [lapagun HaMmyHa 103aCUHU TYIUK KOTUIANHIH.

3. TlapaduniaHran HaMyHa TEXHHK Tapo3Wja TOPTHIAAH OFUpiHru (1),
napaduH OFUPIUTH (1-(2=(3 ra TeHr, napaduH xaxmu (V3), YHUHT COJUIITHpPHA
orupiury (y =09 2/ cv®) 1e6 Onnuo, Kyiuaaru GopMyiia OpKaiud aHUKIaHaau.Vy =

4. ITapaduniianrad HaMyHa CyB COJIMHTaH KUMEBUI CTaKaHTa TYIIUPUINO OF
upaura Toptunaan (Qz). ByHMHr crakaHra MabiyM MHKIOpAA Ty3 COJIMHHO,
Tapo3u IMOCAHTMCUIa TEKKU3MacaaH KyTtapub Ttypwiagu. Hamyna sca Taposu
XaynkKacura un OusiaH OOfJIaHuO, CyBJIM CTaKaHra MyBO(UK X0JI1a TYIUUPUIA/IH.

5. CyBma oOFupIMrd YyiIYaHraH HaMyHa V3 OFUPJIUICMHUA CTaKaHra
napaduHIaHTaH HaMyHa CHKUO 4HMKapran orupiurura uykoraau. Cuxuo
YUKAPWITaH CYB Xa)KMU 3ca MapauHIaHraH HaMyHa Xa)XMUTa TEHT, sS’bHU V1 TEHT

Qs.

6. ['pyHT 3uwiury (6 ) Kyiugaru udoa opKaJid aHUKJIaHAIH:
o= a elen®
Vv

7. T'pynr xaxwmu (V) Kyhingaruda anuiianaan: V=Va(Vi- V,)
8. AHUKJIaHTaH HaTIKAJIap *KaJaBall (2-)kaiBai) Xouuaa €3uaau.
2-xansan. [ pyHT 3uuIuruHy mapaduHIIaN yCyJnuIa aHuKJIaHTaH MabIyMOTIIap

Ne | Hamyna | I[Tapapun | Ilapadun | [lapa- | [lapadunnu | Cuxkud Hamy- | I'pynT-
OFUp- HaMyHa OFUpJNTH, | puH HaMYHaHMHT | YUKAapUJI- | Ha HUHT
JIUTH, K, | OFUPIIUTH, | (3, TP Xax cyBlaru raH CyB | XaX- | 3UWINTH
rp Ji, Tp MU, OFUPJINTH, XOKMH, | MH, 5,2l en®

Va,em® | 2, Tp V1, em® V1,
eM®
1 |2 3 4 5 6 7 8 9

I'mn 3appavaju rpyHTJApHUHT MHUHHePaJ 3appavajapu 3UWINTHHU

AHHUKJIALI

N 6axxapurn TapTuOM Ba Kepakiy Hapcaiap:
1. ITuxuometp, xaxmu 100 cv?.




2. TexHUK Tapo3H, TOLLIapy OUIIaH.
3. lucTuiIaHraH CcyB.

4. BopoHKa.

5. Tepmocrar.

6. Kymnu kaliHaTIu4.

7. @UITPIIN KOFO3.

8. N nadrapm.

N 6axxapum tapTudun

1. Texuuk Taposuaa 0,01 rp aHuKIWKIA AXMKAIA0 KypUTHITAH MUKHOMETP
OFUpUTH ((o) YITUaHAU Ba JKaJBaJIra E3WIa 1.

2. MaiianaHras Ba KypuUTWITaH TPYHTJAH NTUKHOMETPIa YHUHT OallaH U U
HUHT 1,5-2 ¢cM MUKJOpHJIa COJTUHAIU, OFUPIIUTH YiryaHau ((:1) Ba €3uau.

3. [pyHTHHHT OFUpJIUTH aHUKTaHaau (q). 0=01-Co

4. I'pyHTIa CHUKWITaH XaBOHM YUKApUO OOpHUII YYyH TPYHT COJUHTaH
nukHOMeTpra 0,3-0,5 Xakmaa aucTWIIaHTaH cyB KyhnO 10 MuHYT KalHaTWiIaau
(Maxcyc KyMJIM MIMIITA Kyino).

5. 'pyHT/IM MUKHOMETP KalHATHIITaHAAaH CYHT, XaBO XapopaTrurada COBUTHO
OFUpJINTY V4YaHaIud Ba Oeirucuravya AWCTHIUIAHTAH CyB OWIAH TYJIIUPUIIAIH,
OFUPJIMTH aHUKJIaHUO xajBaira é3uanu (02).

6. [IlukHOMETpIark TPYHT CyBU OWJaH TYKWIUO FOBUJIAIU Ba MHUKHOMETpra
JUCTWJJIAaHTaH CyBra Oelrucuradya KyWuiauO, OFUPJIMIUA TEXHUK Tapo3uja
TopTriiaan (Qs).

7. baxapunran wm acocuia TPYHT MUHEpal 3appadajlapHUHT 3UYIIUTH
xucobnanagy. I'pyHTIapHU MUHEpAJ 3appadajiap 3UWINTH IpaMM/cM® 1a Ydanuo,
YHHUHT MEKIOpH 2,4-2,8 r/cM° raua y3rapaan.

-9 ol em®,
O; +4—0,

Oy epla: K-KypyK TPYHT OFUPJUTH, (2-TIUKHOMETP TPYHT CYBH OuWIaH
OFUPJINTY; (3-TIMKHOMETP AUCTUIIAHTaH CYB OMJIaH OFUPJIUTH.

8. AHMKJIaHTaH HATWXKa KaJBaJl XoJauaa E3mnaau (3-xaasan).
3-xkazaBai. [ pyHTIapHUHT MUHEpaJ 3appadaniapy aHUKJIAHTaH MabJIyMOTJIapU

Ne | ITukno- ITuknometp- | Kypyk | [luxnomerp- | IluxkHomerpHu | I'pyHT MuHepan
METp HUHT TPYHT | TPYHT | HUHT TPYHT Ba | AUCTWJUIAHTAH | 3appadajiapu-
OFUp- Oumnan OFUp- | CYB Oounan | cyB OunaH | HUHT  3UYIUTH
JIUTH Oupraiuk- JIUTH OMpranvKary | GUpramuKaard | r/cms, y
Jo naru q OFUPJINTU OFUPJINTH

OFUPIIUTH g2 g3
g2
1 ]2 3 4 5 6 7

Ha3sopar caBoJuiap

1. KyMHUHT FOBaKJIUTUHHU aHUKJIALI TAPTUOWHU alTHHT?

2. KyMHHMHr TYWMHraH HaMJMTMHM aHUKJIAIl Y4YyH KaHAail aHxomuap

3apyp?
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3. KyMHUMHT TYHMHTaH HAMJIMTUHY KaHaal ndoaa opKaaiu aHUKJIaHATU?

1. I'pyHT 3uunuru Kaujai ¢akropiapra OOFIUK Xouia y3rapaau?

2. I'pyHT 3UWIMTMHUHT MEbEPUNA MUKAOP Y3TapHILIapyd Ba YadamiIapuHU
TYIIYHTHUPHUO OepuHT?

3. ['pyHTnapHUHT 3WWIMK KypcaTKM4WiIapu acocujaa KaHjal ¢usuk
KYpCaTKUWJIApU aHUKIaHAU?

4. JlaGoparopusi ycynuia aHUKJIAHTAH TPYHT 3UWINTH KYpCaTKUYJIApUHU
MYXaHJIUC-T€OJIOTUK XUCOO-KUTOOIap1a UITUTATHINIITUHY U OTaaHT?

5. I'pyHT 3WYIMIMHM aHHUKJIAIIA KYJUIAHWIAJAWraH napapuH XaXKMUHU
xucoOmania Kanaa pu3nk KypcaTkuaiap Kepak oymaan?

6. ['pyHT 3nwimru Kanman ndoaa opkaau aHUKJIaHATN?

/. I'pyHTIapHUHT MUHEpaJl 3appadallapiHyd aHUKJIAIIHUHT JabopaTopus
YCYJMHU TyIIYHTUPUO OepuHT?

8. MyxaHauC-TeOJOTUK aMaluéTa TPYHT 3UWIMTHHA YPraHUITHUHT
axaMusaITu?

9. 'pyHTJIapHUHT MUHEPAJT 3appadaliapi 3UWINTHHU aHUKJIAIIa 3apyp
Oynran Hapcanap.

10. 3uunukIapHUHT MEBEPUN YiTuamiiap KYypcaTKUUJIapUHU alTHHT?

DoiaTIaHWITAH aJa0uéTIap:

1. OmunoB A.A., KatomoBa H.M. I'pyHtmiyHocnuk (anunan j1abopatopust
UIuIapu Oaxkapuul yuyH ycinyouit kypcatma; TomwTVY. - T., 1995.

2. Tynpoxnap. ['panynomMeTpuk Ba MUKpoarperatr TapKuOWHH JiabopaTopH-
sBuil aHnKIam yeny6napy; Y3PCT 817-97. - T., V3P JlaBapXUTeKTKyPHIHIIKOM. ,
1998.

3. Dprames 178 NuXeHepMK TeoJIOTUSACH — acociiapuaaH  aMalui
MAIIFyJI0TIap. YKyB KyianMa. - T.: V36ekucton, 1992

4. Kypunum yuyH myxauauciuk n3nanunniap. [IIHK 1.02.07-15. 2015.

5. KaromoBa H.M., OmunoB A.A. HNHXEHEpIMK TreoaMHAMUKACH. S)IKYB
kymnanma. Tom[TVY. - T.: 2003.

6. Amapsn JI.C. CpoiicTBa ci1abbIX TPYHTOB M METOJbI X HU3y4deHUs. - M.:
Henpa, 1990.

7. llIBenoB I'.N. NnxxeHepHasi reosiorusi, MexaHnka rpyHToB. OCHOBaHHS U
bynnamenTsl: YuebHuk. - M.: Boiciuas mkona, 1997.
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3-amajuii MalIFyJa0T: I'pyHTIapHUHT X0ccanapu

I'pyHTIApHUHT TAOUMIT HAMJIMTMHA AHUKJIALI

N 6axkapuin yuyH Kyiujaaruiap Kepak:

1. TexHuk Tapo3u.

2. broke.

3. Tepmocrar.

4. DKkcukarop.

5. lm madrapm.

N 6axxapum tapTudun

1. TexHUK Tapo3uia OFOKC KOITKOFH OWIIaH Ompra Toptuianu / Jo /.

2. MoHonuTaaH HaMmyHa oiu0 OrokcHU 1/3 Kucemu Tynaupuiagu Ba OIOKC
OFUPJIUTH TOPTUJIaIu / K1 / Ba nadrapra €3uaau.

3. BIokC KONKOFUHYU 0uMb Tepmocrarra / 5 — 6 coarra / rpyatan 105 °C na
KYPUTHII YUYYH KYWWIIAJIN.

4. BroKC KypUraH rpyHTH OWJIaH TEPMOCTAT/IaH OJIMHUO KOTIKOFHU €M Ba
COBUTHUII y4yH 3KcukaTopra 30—40 MuHyT KyhHunagu. DKCUKATOpra Kajicuh XJop
KYKYHU coJiuHraH Oynu0, Oy KyKyH HAMIIMKHU FOTHO TPYHTHU T€3 COBHUTHINTA
&pnam Oepaau.

5. CoBuras Orkc TpyHTH OmiaH TexHuK Taposuaa 0,01 rp anukiukaa / gz /
TOpTIIINO nadrapra €3unagu.

6. TaOuuii Hamumk Kyiugaru udonaa opkanu Tomuaaau / W oy [

wo =%7% 1000

" g, -q

Tormmnran TaOuuii HAMIMK HATWOKACHHM TPYHT CKEJICTHHHHT XXM

SUUJIUTHHN ~TOMHWINJA, TPYHT FOBAKJIWTHHH, FOBAKIMK Koe(PUTCHECHTHHU

xucoOam Makcaauaa KyJaHwinaad. FoBakimuk aHWKIAHWO, y acocuaa HaMIIHK
KoephUTCUEHTH XUCOOIaHAIH:

W

t.n.

P
bynna: Kw — namnuk kodddurment; Wi — Tabunii HAMIIUK; n - FOBAKJIHK.
['pynTnap nHammauk kodhPuimenTy acocuia Kyiuaarnia TypiaaHaIu:
HaMm TpyHT —/ 0 < K < 0,5/
xyna Ham —/ 0,5 < K<0,8/
TyiinaTrad rpyHT —/ 0,8 < K< 1,0/

K=

Jlucnepc rpyHTJIAPUHUHT IJIACTUKJIUTAHA TABCU(IOBYH HAMJIMK XaM/1a
MAaKCHMAJ MOJIEKYJISIP HAMJIMKHU AHUKJIAIT

Jucnepc TrpyHTIapia MabIyM HaMJIMKKa 3ra XOJaTAd ILIACTUKIINK

XycycHsITH HaMO€H Oynaau. By xycycust ¢akaTt rui 3appadaiv rpyHTIAp Y4yH
Teruuuiu 0ynuo, rui 3appavyanapu OyiMarad rpyHTIapAa Ky3aTHIManan.

['pyHTHUHT MIACTUKIUTH €0 TPYHT HAMIIMTH OWJIaH TAlIKW Ky4 TabCUPHUJA

Oy3unmail /épunMail / ¥3 MIAKIWHU Y3rapTUPHINTa Ba TAIIKA Ky4Y OJMHTaHAA Iy

HIaKJd CakKjJIaid oMM TYyLIyHWJIaAW. 3appanapud OOfJlaHraH TPyHTIAPHHHT
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IUTACTUKIIUTH MYXAHIHUCIUK TEOJIOTUSICH Taxpubacura acocan 2 Ta derapa
Kypcatkud Ousian Tadcudaananm:

1. InacTUKIMKHUHT OKOpu uerapacu / Wy / OYauMO TpyHT HaMIIUTH
(pouzna) mry uerapacujiaH oOIlIca, TPYHT IJIACTUKIUTH XYCYCHUSITUHU MYKOTHUO,
OKyB4YaH xoJiura kenaau. [llyHuHr yuyH Oy HaMJIMK OKMIII Yerapacu HaMJIuTrH Jeo
XaMm IOPUTHIIA]IH.

2. IInacTUKNIMKHUHT Kyitn yerapacu / Wp /; Oy HAMJIMK MJIACTUKIUKHUHT SHT
KMYMK MHUKAOpU OYynHO, TPYHT 3appajlapy 3UWINTMHU MYKOTMACIaH YpUH ajiMalia
OJIaJ ¥, S’PHU WCTAJITaH IMaKiIra KEJMWIMA MyMKHH. [[TaCTUKIMKHUHT OKOPH Ba
Kyhu derapanapu GhapKy IIACTUKINK coHM 1e0 atanaau / Mp /. [lmactuknuk conn
TPYHTJIap/ia HAMJIUK Y3TapwHIll XOJIATUHHA KypcaTaan, SbHA TPYHTHUHT TUTACTHKITHK
COHM KaH4a KaTTa OyJica, FPYHT IIyHYa MJIaCTUK OYIaiau.

3appadasiapu  OOFJIaHTaH  TPYHTJIAPHUHT  IUIACTHKIUTH  yJIApPHUHT
MUHEPAJIOTUK TapKuOjIapu, 3appadayiapyd IIaKIM Ba TPaHYJIOMETPUK TapKuOUra
oormukaup. ['pyHT TapkuOua rul 3appadaiapu KaHda Ky Oyica, TpyHT HIyHYa
mwiacTuK Oynmaau. ['pyHTIapHUHT HOMHMHM aHUKJIAIIA TUIACTUKIUK COHUJAH Ba
KyWuaary xajasaijan oinananmiany (9-xaasain).

9-)ajBaj. HOMJIAPUHU TIJIACTUK COHU aCOCHJIa aHUKJIAII

I'pyHT I'OCT 25100-07 TaBcus STUITaH TypiIaHUII
Cymnec 1<Mp<7 2<Mp<6

CyrimHoK 7 <Mp<17 6<Mp<14

['un Mp > 17 Mp > 14

['unt rpyHTIapHUHT GUBUK XYCYCHUSITH, YIAPHUHT KOHCUCTEHCHUSICH OHIIaH
taBcu(aHaau. [y rpyHTIAPHUHT KOHCUCTEHCHUS XOJaTH YJIApPHUHT MEXaHHK
XyCYCHUATA Ba WHIIOOT TOWIEBOPH OCTHAA Y3WHU TYTUIIMHA OCJITHUIOBYA
KypcaTkuuaup. MyxaHIUC-TEOJIOTUK amManuérna 3appadajapu  OOFJIaHTaH

I'PYHTJIAPHUHT KOHCUCTEHCUS KypcaTknuu /B/ Kyiinnarnya aHuKIaHaau :

B= Wtab _Wr
M )

r

oyuna: Wi — Tabumit Hammuk, %; W, — IJIaCTUKIMKHUHT KyHU 4erapacujiaru
HaMJIMK %; M — IJJaCTUKJIMK COHM.

['pyHTIapHUHT MakcUMall MOJIEKYJIsip Hamuuru /W mm /.

MaxkcuMan MOJIEKYJsIp HaMIIMK, TPYHT 3appadaijapuHd ypa® TypyBuu
THTPOCKOMUK Ba IOTKA MapAa XOCHUJ KWITYyBYH HAMIIUK WAFHHIMCUTA TEHTIUD.

by Hammuk yCTKM TOPTHII Ky4d TabCUpHIA TPYHT TapKuOuaa KaHua
MUKIOpAa OOFJIaHTaH CyB OOpJIIMTMHU KypcaTaau. Makcumasna MOJIEKYJIsip HaMIIMK
ITPYHTJIADHUHT acOCHM KypcaTKuujapuaaH Oupu OYnuO, TPYHTJIAPHUHT THUI
3appavanapura 60 skaHIMrura OOFIMK KypcaTkuuaup. ['pyHT TapkuOuma KaHdya
KYyI Ui 3appadacu Oyica, MakCHMajl MOJEKYJSp HaMJIUK MUKIOPU IIyHYa KYI
oynanu.

N 6axxapum tapTudun

[InacTukiuk derapajgapuHu aHUKJANI, TPYHTIAPHUHT TUIACTUKIUTHU
aHUKJTAIIHUHT Oup Heya yciuybnmapu MaBxya OynuO, ymapAaaH B3HT  KEHT
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Kyanunaguran ycinyo 06y B.B.Oxorun Ba A.M.BacunweB ycymunup. By ycyn
[11acTUKIMKHUHT XaMMa YerapajlapuyHu aHUKJaIra MyJpKajulanrad 0yinuo, 3apyp
Oynran Xxamma yckyHa Ba >kuxo3iap M.M.JIUTBUHOBHUHI MYyXaHIHMC—TEOJIOTHK
71a060paTOpUACH KOMIUIEKCHIA MABXKYIJTUD.

N 6axapui yuyH Kyduaaruiaap OVaIuim Kepak :

. TexHuk Tapo3u.

. HAymanox tarnu, auametpu 10 cM 11 anroMuH €KH 5Ke3 UJIUIIL.
. UkkuTa Orokc.

. DKCHUKATOP.

. Tepmocrar.

. Cunmnuk Kypakya /mmaren /.

. Konyccumon kypakuya.

. MyBO3aHaT KOHYCH.

. A.M.Bacunees ac6o0m.

10. T'unpaBiuk €Kk MEXaHUK Ipeec.

11. Maxcyc ma6iioH /anno3a/.

12. ITn4ok.

13. U nadprapu.

|. I’ pynmaapnune okuw yecapacuoacu Hamaueu éxu nIACMUKIUKHUHE I0KOPU
yeeapacunu anuxnaut /Wl

1. Texnuk tapo3uaa 0,01 rp aHUKIMKIA OIOKC TOPTUO OJMHUO Kajcui
XJIOPUJ COJIMHTAaH 3KCUKATOPra KyMWIAIN.

2. Taiiépnanran rpyaTaad 20 — 30 rp onuMHUO aTOMHUH WIULIAA CYB OWIIaH
apanamtTupu® JoM KuiauHagu. ['pyHT KylOK Oup Xujl Macca XOcuia OyiaryHua
apaJalITUPUIAAM Ba YHUHI F03aCH TEKHUCIAHUO 2 CM KaJWHJIMKAA KaTjiaM XOCHJI
KWJIMHA/IH.

3. Orupsuru 76 rp nu Ganangauru 25 MM ra Tedr, 30° nu yura sra Oyaran
MyBO3aHaT KoHycu onnHaau. Konyc acocuman 20 MM rOKOpHaa Oenru KyWuiraH.
Tali€pianran Jiol ycTura acta—CeKuH, OOCMaciaH, MyBO3aHAT KOHYCH KyHUIaIu.
Arap KoHyC TpyHTra Oenrucuradya 6orca, OyHJa TPYHT IUIACTUK XoJjaTuaa 1ed
KaOyn KUJIMHAAU. Arap KOHYC TPyHTra Kympok 0oTca, yH/la TPYHTHHHI HAMJIMTU
IUTACTUKJIMKHUHT IOKOPH 4Yerapacujia, s’bHU OKWII YerapacujiaH Karra Oyianu,
OyHaa TpyHTra siHa KypyK TpYHTIaH cOJMO CHWJUIMK Kypakdya OujaH sXuImiad
apalaliTUPUIIAIU, YHIAH KeWHUH MJIACTUKIMKHUHT FOKOPY Yerapacu aHUKJIaHA !,
Arap KOHyC KyWwiraHja yHUHT Oelrucuradya KMpmaca, y XoJja rpyHT HaMJIMIU
OKHIII YerapacuJaH KaM, s’bHU TPYHT IUIACTUK XO0JaTaa 3Mac 1e0 xucoOjaHaau Ba
IPYHTIa O3rMHA CYB KyWWJIHMO siHa apalaluTUpuiagu, Oy XOJ TOKH KOHYC TPYHT
Maccacura Oenrucurada 00TryH4a JaBOM TTHPUIIAIN.

4. I'pyHT MacCaCHHUHT TUIACTUKIIUTH FOKOPU Yerapacura €TraHjIMrMHU sHa
A.M.BacuneeB aco00u opKajiu TeKIIMpUiIaad. ByHUHT ydyH KOHYCCHMOH Kypakua
OunaH Tal€piaHTaH JIOM YpTacugaH WKKUTa OYnIuHanu /OyHaa Tal€piaHraH JION
1oKopu KucMu 1 oM, mactku Kucmu (0,2 ¢M ra TeHr OyiraH KEHTJIMKAa 2 KUCMra
oymuuaawn/. I'pyrtr 6ynuHTran xonma A.M.BacumiteB ac6obura kyiumaau, ac600
puauirgacu 6 cM OKopura KyTapuiaud, SpKuH Tanuiad robopuianu: Oy xomart 3

MapTa KaiTapwiaau. Arap TPyHT yYMHYM MapTa Tanuiad r00OpWiTraHIa TarujaH
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0,1 cm Oamammmukna. 15-20 MM y3yHnauknma Owupiamica, TPYHT Maccacu
IUTACTUKJIMKHUHT IOKOpH yerapacuja ned xucobnanamu. ['pyHT 2—mMapra tamnniabd
r00opuiaérrana Oupnamud Kojca, yHa JIoMra 03ruHa TYIPOK apalaiThupuO, ssHa
kapaéH Kaltapwiaad. Arap rpyHT Maccacu 3—Mapra A.M.BacuiabeB acO6o0uma
Tanuiad odopwiIraga OupJanmMaca TPyHTHUHT HAMJIMTH TUIACTUKIMKHU FOKOPU
yerapacujaH kaMm xucobsanuO, OMpo3 CyB KYIIWIaau Ba IOKOpPUAArd >kapacH sHa
KauTapuiau.

5. Tauépmanran noW TYpPT KuUcMra OYIMHMO, ONAWHIAH Tal€piaHTaH,
OFUPJIUTH MabIyM OIOKCra OMp KUCMHU COJIMHAAM Ba TEXHUK Tapo3uja TOPTHIIUO,
TEPMOCTATra KypUTHUIL Y9yH KyWUHIAIH.

6. I'pyHT Maccacu KypuranaaH keiinH /24 coatma/ Orokcu OniaH OJMHUO sSTHA
OFUPJUTH TOPTWIAAW Ba Kyhumaru udoaa OpKaIM IUIACTUKIUKHUHT HOKOPHU
yerapacuja yHUHT HAMJIUTH aHUKJIaHA]IH.

w, = 27% 100 %,
02— Y
Oy epna: Ko — OIOKC OFUPJIUTH, TP; K1 — OFOKC HaM TPyHTH OujiaH, rp; K2 — OIOKC
KYpPUTHWITaH IpyHT OWjiaH, Ip.

|, ITnacmuknuxnune Kyuu yecapacunu anuxiaut /Wpl

Meramn uaunrgaaara TYpT KUcMra OVJIMHTaH TPYHTIAH siHa Oup OYiIarvuHu
om0 GUIBTP KOFO3 YCTHIA AUAMETPHU 3 MM JIM apKOHYa, OYITyHYa JyMasaTajiu;
Oy BakTJa TPYHT ¥3 HAMJIMTUHU WYKOTHO, acTa—CEKWH MaijanaHa Oonuiaiau, Oy
X0JlaTJa TPYHT HaMJIM IUIACTUKJIMKHUHT KyWH dYerapacura €TraH XHCOOJIaHa]Iu.
Taii€p 6ynran rpyHT OJNIUHAAH TaW€pliaHTaH OFUPIUTH MabJIyM OFOKCTra COJIMHHUO,
IPYHT OWJIaH STHA OFUPJIMTH TOPTHIIAIA Ba TepMOCTaTra /24 coarra/ KypuTUII YUyH
KyWUuIaau.

7. Kypuran rpyHT OIOKCH OWJIaH OFUPJIMIU Yo4yaHaau Ba Kyluaaru udona
OpKaiy TUIACTUKIMKHUHT KyWH Yerapacu €Kd KAaTTUKIWKKA YTHII Yerapacu
aHUKJTaHATH.

Wp = £=% 100 %
04—

Oy epaa, Ko — OIOKC OFMPIIMIH, I'D; K — HAM IPYHT OMJIaH OFOKC OFUPJIMIH,
I'p; K1 — KypUraH rpyHT OujiaH OIOKC OFUPIIUTH, TP.

8. FOxopua aHUKJIaHTaH HaMJIMK Yerapajiapu, MIaCTUKIMKHUHT 10Kopu /W g
/ Ba Kyiiu derapanapu / W,/ opKaiau IUIaCTUKIUK coHU /Mp/ aHMKJIaHa 1 Ba FPyHT
HOMH FOKOpHA Kai1 dTHITaH TaBcu( acocuia aHMKIaHA M.

9. IOxopuna 4-maboparopus UILIAPH ACOCHA aHUKJIAHTaH TaOWUN HAMITUK
MUKJIOpHIa TPYHTHUHT KOHCUCTEHCHS X0JIaTu Kypcatkuyu /B/ anuknananm:

Wtab — Wr
M

i

FOxopuaa kentupuiaran TaBcu@ acocua TPYHTHUHT XOJaTH aHUKJIaHAH.
Ha3zopar caBoJiap

1. Tabunii HAMJIMK XaKUJa MabIyMOT O€pHUHT.

2. Nan Gaxkapuin y4yH Kepakiu Hapcaap.

B =
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. TaOunit HAMJIMK MUKIOPUHU aHUKJIAI TapTUOH.
. Hamnuk koeddurcuenTy Kanaai MabIyMoT/Iap acoCUaa aHUKIaHaau?
. 'urpockonuk HaMJIMK 10 HUMara anTuiaan?
. 'Urpockonyuk HaMIIMKHYA aHUKJIAII YCYJIUHA AUTUHT?
. 'urpockonuk HaMJIMK MUKJIOPH YITYaHUII MEbEPU?
. 'pyHT/IapHU MIACTUKIIUK X0JIATH TYITYHYACUHU TabpU(DIIaHT.
. [InacTuknukau jabopatopusi yCcylulia IOKOpU Ba KyWHM uerapajlapuHu
KaH/1ail aHUKJIaHan?
10. IImacTUKIWK COHM acocuia TPYHTHH HOMJAIl MEBEPUHN >KaJBaTMHU
TYIIYHTUPUO OEpHHT.

O 00 NO W K~ W
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J{aBapXUTEKTKYpUIUIIKOM., 1998.

3. Dprames I. VHXEHEpIMK TEONOTHACH AaCOCHAPMIAH  aMaiHi
MAIIFyJI0TIap. YKyB KyianMa. - T.: ¥36ekucron, 1992
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V. Keiicaap 6anku

1-60ockmu: Keiic Ba yHuHT
ax00pOT TABMUHOTH OMIaH
TaHUIITHPHIIL

3-6ockuu: Keiicnaru aco-
CU MyaMMOHHU  TaXJIAJI
OTUII OpPKajdu YKYyB TOII-
ITUPUFUHUHT €YMMUHU
v3Jan, XaJl 3TUL Wysuiap-
WHHU UIL1a0 YUKUIII.

2-0ockuu: KeticHu
AHUKJIAIITHPHIN Ba YKYB
TONIIUPUFHU OCIITHJIAIIL.

4-gocknu: Keiic eunMuHu
IIAKJUIAHTHPHII Ba acOCIIall,
TAKIUMOT.

Keiic: V36ekucton Pecry6iukacu faBiaT apXUTeKTypa-KypHINII KYMHTACH
“OZGASHKLITI” DUKpna reosiorMK KHAUPYB HILIAPW Y4YyH JUCTAHIMOH
ycymapaa jonnxa tanépnanam. Jloinxa Oyiimda axonw sIIaiuraH KHIILIOKJIa
aBTOMOOWIIL Myapu YTuil kepak. by aBToMoOmIbp WYIIapuHu JIoHuXaiail y4yH
KUJAUPYB UIUIapU 0O OOpuIl kapa€HUJa KHUILJIOK TePPUTOpUsCHIA OypFUIIalll
unuiapy  OaXapwidiM — KEpakiuru  MabiayM  Oynau. Xamma — uuuiap
XYJXOKATIAIITUPUITAHAAH CYHI  axoiu OomlKa JKoilra Ky4upwiran Ba
TeppuTOpUsiAa TAAKUKOT UILIapu OouiaHraH. TaakuWKOT YTKa3WIll HATHXKAcHIA
Joiiuxa HOTYFpU Ty3WJraHW Ba axoju Oecabad Oollka >KoWra Ky4upUIIraHU
aHuKJIaHTaH. by epaa acocuil ailoHM Joimxanam OynuMura tamnuiaHrad. YyHKu
yJap nactiabku KUAMPYB UIUIApU Kapa€Hua eTapiid Japaxaaa aHuK OyiMmaraH
Ba MabJIyMOTJIAp HOTYFpU OSKAHJWUTH cabaldiau WKTUCOAUNW TOMOHJIAH 3apap
€TKA3WJITaHu KypcaTtuiarad. MyaMMOHU TaxJ Wl KAJIUHT.
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VI. [JIOCCAPU

AZIcOpOeHTIap — KATTHK €KUM CYIOK MOJJanap. YJIapHUHT 3appadaiapu
103acujia ajcopOLus XoAucacu — MoJjajiap Ba yjap OuiaH Oupra Oyirad
rasjap €Ky apajlaliMaJapHUHT IOTWINIINA pYyH Oepaau.

AcopOuua — TOF XKUHCH KM TYIPOK 3appadajiapyu OpKald 3pUTMaJaH
CYypuO OJMHHUIILL.

AACOpPOLMOH CYB — TOF XMHCH €KM TYNPOK 3appadalapu OpKaJIH
PUTMAJAaH CYpUO OJMHTaH CYB.

Alpanusi 30HaCH — ep 103acu OWJIaH TPYHT CYyBJIapU CaTXHM Opacujaaru

XyayAa.

AKKYMWIAUMA — KYPYKIUK fo3acuja €Kd CyB XaB3acu TyoOumaa
MUHEPAT MOJIAJITAPHUHT €KUM OPTaHUK YYKWHIWIAPHH TYTUIAHUIIIN.

®aos1 FOBAKJIMK — TOF JKHMHCJIapuaa €p OCTH CYBIIApU BPKUH

XapakaTjaHaJuraH FOBaKIMKIap Ba O. bynumknapHuHTr aeBopyanapu
TUTPAcKOIMK Ba IMapja CyB OWIAH KOIUJIAHTAHJIMIU yYyH XapakarjaHa€TraH
€p OCTH CyBJIapH CE3WJIapiy UIIKAJTAHUII Ba TOPTHIL KyUura ayd KeJIManau.

AKIecCOpMHHEpaJLIap —TOF >KUHCIAPUHMHI HYUJa 03 MHUKIOpAA
y4ypauurad MUHepaiap.

AMop@} Mo1a— IMAKUIICH3, KPUCTAJIAHMAradH KaTTUK XOJIIark MOJIJ1a.

AHa3p00 xKapaéH — KHUCIOPOJCH3 MYXHUTIAa XalBOH Ba YCHMIIMK
KOJIMKJIAPUHUHT PUBOIIAHUII (Y3rapHIll, YAPHIL) KapacHU.

buoren yykuHaUIAp — TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT (aonusITH Tyailim
XOCHJI OlpIaguraH Ba CKeJeT KOJIUKJIApUAaH, OpraHuk MojdaiapiaH
TAIIKWI TONTaH YYKUHIUIAP.

KankyBun Kyiikanap (B3BecH) — *XyJa CEKMH Cy3yBUd, TapKuOuaa
MaiiJaaHrad KaTTUK JKUCM 3appavanapu OYJraH CyroKJIUKiap.

I'pyHTinap HaMm cHFMMHU — TPYHTHUHT OYIUIMKJIApAa Ba 3appadanapu
yCTUAA MabJIyM MUKAOPAA CYBHU CUFIUPUO Cakaad TypHUIl KOOWISITH.

CyB mmMuIl — cyBra OOTUPUIITaH KUHCHUHT, OJAUMN IIAPOUT/IA, SIbHU
1 atm. 6ocumaa Ba 20°C na cyB HIUMHUIIT KOOWIISTH.

Bynuiuk Oypuakiaapujaaru cyBjaap — Oypuak CyBiIapH.

Kyn-kypuk (Bo3AymiHo-cyxoil) rpyHT — TapkuOunga daxkat tabuwmii
(rurpackonuk, napaa cyB) CyB OyiraH, rpaBUTallMOH CyBjIapJaH OyTyHiail
MaxpyMm OYJIraH rpyHT.

CyB CHHIUPHII — CYBHU TYNPOKKAa HIMMHIJIMIIMHU OOIUIAHFUY
O0ockuum OYynuO, TYmpOK-TPYHT CyBra Tyja TYWWHMAaraH IIapouTiIapaa
KYy3aTHIAIH.

Enumkokank (BI3KOCTh) — 3appadyalapHUHT OOIIKA KYdY TabCHPHUTa
(apanamuiira) 6yyiran KapIiuinry.
Ilaran (raabka) — TOfF >XUHCTHMHT 10 MM gan 100 MM raga
KaTTaJIMK/JIard CUJUTMKJIaHTaH OYIaKiapu.
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I'ene3uc — Mabirym OUp re0JIOTMK OUPUKMANIapHU KETNO YMKHUIIIH.

I'mrpockonukIMK — TOF JKUHCIAPUHUHT XaBOJAaH OyFCHUMOH
HaMJIapHU Y3UTa TOPTUO OJUIIT KOOUIISATH.

I'mapoauszanms— cyBia napyajiaHuiil

I'mpporanus —cyBna »pudIurad MOJJIAjap 3appavyajapyHU  CyB
MoJIeKyagapu ownan OornaHuil xapaéuu. CyB OWJIaH KYIIWINIIL )KapaCHHU.

I'mapodgua — qucnepc MyxuTu cyBiad udbopart aunodoonap.

I'mneprene3—epHu ycTku KucMmiapuga — armocdepa, rugpocdepa Ba
auToc(EepaHUHT YHUA YyKyp OYJIMaran Katjamiapua X0Cua Oy,

I'mnepren :kapaénjap — epHHMHT YCTKM KUCMIIapuaa — aTtMmocdepa,
ruapocdepa Ba TUTOCPEPAHUHT YHUA YYKYyp OYiIMaran Katjiamaapuaa Coaup
Oynmaguran >kapacH.

I'miim skUHC — XeMoreH, OyiakiaHyBYaH Ba XeMOI'eH-0Y1akjiaHyBUYaH
renesucian, 0<0,005 MM mu, 6ab3u kmaccudukamnusuiap o6yiuda d<0,01 mm
¢km  0d<0,001 ™M 7m, MuHepan TapkuOM Oyiinda acocaH THIUIA
MUHEepaiapJaH (KaOJIMHMUT, TUAPOCIIoAanap, MOHTMOPUJIJIOHUT,
MarHe3usId CUIIMKATIIap, XJIOPUTIIApP) TAIIKII TONTaH YYKUHIN KUHC.

Tor xuHCIapW — MabJIyM TapkuO Ba Ty3WIHINra dra OUyIraH,
reOJIOTUK JKapaéHiap HaTwkacuaa makwianrad, Ep mycrtuma mycrtakui
KUCM KYpUHUIITKIA ETYBUM TaOMWN MUHEpaJ arperatiapu (OupukManapu).

I'paBmii (maiiga maran) — WUpUK OynakiiaHyBYaH OVIIaK YYKUHAU
XKUHCHap OYynuO, cwIMKIaHraH (oMmManaTwirad) waiga OymaknapiaH
noopar. Karranuru 1-10 mm atpoduaa.

Jeruaporauus — TOF JKMHCIIApW Ba MUHEpAJUIApUIaH CYBHHU aKpaTHO
OJIVILL.

JleHynaumMsi — TOF >KUHCIAPUHUHT Hypalld Ba HyparaH »XUHCIApHU
penbeHUHT TIACT KOWIapuaa TYTIIAHUIITH.

Jenpeccusi — 1makid Ba KeauO YUKUIIUJAH KaThbUM Hazap ep
103acCUJaru Xap KaHjaan nacTiuK *oi.

Jlearene3 — Oy TepMUH yMyMaH “‘KaiTa TyFWIMIl® €KU “KalTa XOCHII
Oynuin” AeraH MabHOHUM OWIAMPAAM Ba IIYHUHT YYyH YHU HMKKH XHII
M30XJ1alll MyMKWH. Aciuia mMoajiaHd OWp TypAaH WKKWHYU Typra YTHIIH,
MacajaH, CyB XaB3aJapH Tarujard YyKWHIWJIApHU YYKUHIU TOF KUHCJIapura
ailnanuiy OusaH OOFIUK XKapaHap MaXKMyacHaup.

JIM3bIOHKTHUB — €p MYCTH OUPIUTUHH OyTYHJIUTUHU y3HUIIl, CHHIUPHIIL

Mucnepc ¢pasza — 10* gan 10° MM raua guamerpiu Maiiga 4aHrCHMOH
3appavainap (Mulesniasap)aad noopar.

Jlucnepc MyXMT — KaJJIOMJ 3pUTMaaa KYI KUCMU OPTHUKYA UIITHPOK
sraauran  (aza €xku UKKUHUYM (gucnepcusuiv) (azama  3appadanapu
napyajgaHraH (3pHUraH) SpuTyBUH.

JAn¢¢y3ust — 5puTMaHU SpUrad MOJJAIAPU YHUHT XaMMa KUCMHUA Ta-

Ouunii OMp XMW TapKaJIUIITra oju0 Kejaaaurad xkapaéH. Tapkanuii, xap Tapad-
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ra OKMO KETHILL.

JlpecBa (MUpUK KyM) — Xap XUJI TOF KUHCIAPUHUHT GU3UK HypalluaaH
XOCHJI OVraH OyIaK MaxcyJiorT.

Hlypaanran tynpokjgap — tapkubuga 0,25 % naH OpTHUK, OPTHUK
CyBJla DpUMAUTaH MUHEPAJI Ty3J1ap TYIUIAaHTaH TYNPOK KaTilaMJIapH.

Kararene3 — rurnepreses 30HacuJaru TOF >KMHCJIApU/IA KOMUJIAIITaH ep
OCTH CyBJIapu Tyainau coqup Oynaauran 6apya y3rapuiiiap MaxKMyacH.

Koaryassumss — koiutousy Ba 0ab3u Oup JarajuIpoOK JUCIIEPC
CUCTEMAJIADHUHT YHJAMJIMIIMK XOJaTHHUA Oy3WJIUIIN OujaH OOFIUK Y3Trapuiil
KapacHU.

Kosanounsr (xomnounnsie pactBopbl) — Komnowmmap (kosuoun

apanammainap) — aucrnepc ¢aza Ba JUCIEPC MyXUTAAH TAIIKWI TOINTaH Xap
XHWJI TUCTIIEPC CUCTEMAIIAP.

KoamaraTums — rpyHT FoBakJiapura Tabuuil €Kku CyHbUH X0J1a Uil Ba
OaTYuK 3appavaiapUHUHT CUHTIUPUIIHILIH.

Konnencanus — cyB OyrnapuHu OolIKa xoJiaTra YTHILIH.

Kpuorenes — manduii Temneparypaaa Hypaill IMyCTUard, ITyHUHTJEK,
ruapocdepagaru Tor KUHCIApU Ba TYIPOKHUHT KalTa Mmaiao Oynuimm xama
ylnapaaru Gu3nKa-xuMEBUN Y3rapuil kapaéHIapuHUHT WHFUH]IACH.

JlutoreHe3 — >KMHCHUHI XOCWJ OynWImura Ba YHUHT XO3UPTH
XOJIATUHU MIAKWJUTAaHUIINTA OJIKO KeJraH xapa¢Hiap HHFUHIUCU (TYILIaMu).

Humab (oTkoc) — Tabunii KUsUTHK.

Ousurorpo¢ — cyBu Kuciopoara Oup TEKUC TYUHMHUIIIN.

PenukTuB CcyB — JXKMHCIap OunaH Oup BakTAa XOCHJI OYnIuO 1ry
KUHCJIAp TapKUOWIa CaKIaHuO TypaJural CeTMMEHTAIMOH CYB.

Tor KMHCJIApU MacCCUBM — MYXAHIUCIUK TE€OJIOTUSCHHUHT MabllyM
CTPYKTYpPaCMHU YCTKM TY3WIMIIH, TE€OJOTMK KECUMHUHI KaT-KaTJIUIH,
YJIApPHUHT WYKUA TY3WIHIIH, CTPYKTypa Ba MEXaHHUK XYCyCUATIapu OuiiaH
TaBCU(JIaHAAUTaH TOF KUHCIAPUHUHT KAJTUHIIUIU.

En6arup (cxion) — ep ro3acugara penrbe@HUHT Xap XWI INAKHIIApH
OYnraH Ba KUSJIMK XOCUJI KWJITaH y4acTKamap.

Hypaap (conommap) — HaAMIIMKHU OWpPMyHYa OPTHUIIHM, TYMYCHHHT
SPYBUYAHIUTMHU KYMallMIIM Ba alIOMOCUIMKATIAPHUHT MNapyaJlaHUIIN
HaTHXKacu1a XO0CHI OYJIaauraH mypXxok TyIpoKiap.

Iyprobaap (conoHIyiap) — AalIT TEKUCIUKIApUAArd, TapKuOuia
HaTpui OVIraH TynpokJap.

HIypxok (coyioHYaK) — SCCH, KYIMHUHYA SJIAHT, CHUUpaK UIYpXOK
YCUMIIMKJIAp  ycaguraH, WWIHUHT KYpFOKYMJUIMK  BakTUJIAa EPHUHT
KOBXKHMpalIuJaH KyNruHa €pUKIMKIap OWiIaH KOIUIAHTaH, IIYp TYMPOKIaH
(cyBaa spuiiaguran Ty3JapHUHT YCTKH KaTiaamujaard Mukaopu 1 % Ba yHnaH
OpPTHK) MOOPAT TUJIIH 1034.
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Cop (myp) — myp KyutapHU KypuO KOJHUIIUJAH Makjgo OyiaraH
HIYPXOKJIap — WypP €pJIapHU HOMU.

CopOuus (roTHIll) — KaTTUK KUCMJIAP Ba CYIOKJIUKJIAPHUHT Ta3, OyF Ba
SpUTaH MOJJAJIapHM OTUIIW: 1) axcopOmuss — ra3, OyF €KW HIpurad
MOJIAJIAPHUHT KATTHK >KUCM Io3acujia €KW CYIOKIMKHHHT CYIOKIUK OujaH
KYIIWIKIIY Ba CYIOKJIHUK — Ta3 (OyF) dyerapacujaa OTUIUIIN; 2) abcopOrus —
CYIOKJIUK €KU KATTUK JKUCMHHUHT XXM MHUKHAECA FOTHINN; 3) XEMOCOPOITHs —
XUMSBUH OMpUKMaIap XOCWI KMIHO FOTHIIUIIL.

CycneH3usi — )KHHCHUHT CyBJla dpUMaraH Maiijia 3appadaiapu.

Teppuren €érkKusMKIap — eMUPUINO OY3WIIUIIIAH XOCUJ OVIraH Xap
XWJI )KUHC Ba MUHEpPAJI NapyaiapuaH noopar ETKU3UKIap.

TexHOreH éTKU3UKJIAPH — UHCOH (DAOTUATH OMIIaH OOFUK ETKU3UKIAp
(TOF WHIIOOTHJIAH 4YWKApWO TalljlaHTaH »>KWUHC YIOMJIApH, HWPPUTAIHSL
YTUPUHAWIIAPH, TYFOHIIAP, IIAXapJIapHUHT “MaJlaHuii” KaBaTiapH Ba II. K.).

Tukcorpon — Maiiga aucnepc TPYHTIAPHUHI MEXaHUK TabCHUP
Tydaiau, MacajaH, yJIapHH CWIKHUTraHAa €KW apaJalliTHPHUINIa MabIyM
mapouTiap/ia CYIOKJIAIIUIIK Ba TEJICMMOH XOJIATIaH 30J1 E€KU CyCIe3us
X0JIaTUra YTUIIl KOOUJISTH.

JnureHe3 — JNMUTEHU3 — UKKWJIAM4H )Kapa€Hnap 0ynub, TOF )KUHCIApU
ep myctuaa OupuHYM OOp Maiimo Oynrad, yjaapHH OWp KaTop y3rapuiuiapra
Ba SIHTUJIaH Nai10 Oynuiinra oinbd Keaaau.

Danus — YYKUHAWIA EKU TOF JKMHCHUJA Y3 aKCUHM TOIIaH YYyKWUHIU
TYIUIAHULI IIAPOUTH.
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