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l. niam J1ACTYP
Kupum
Jactyp Vs6ekucron Pecry6mukacu Ilpesunentununr 2015 iimn 12 mronmard “Ouwuit
TabJIUM MyaccacaJapuHUHI pax0ap Ba NeAaror KaapjapuHU KaiTa Taiépraml Ba MajakaCUHU
OLIMPUII TU3UMHHU SIHaJa TAKOMUJUIAIITHPHIN Yopa-Taaoupiapu tyrpucuna’” ru [1d-4732-con
dapMoHuAary ycTyBOp HyHaiunuiap Ma3MyHUAAH KeluO YMKKaH X0J4a Ty3wiraH 0ymuo, y
3aMOHaBUU Tamabnap acocuja KaiTa Tai€pnam Ba Majlaka OIIMPHIN KapaHIapUHUHT
Ma3MyHMHHM TaKOMWJIJJALITUPUII XaMAa OJUU TabJIIMM Myaccacalapy IeAaror KaapjaapuHUHT
KacOMil KOMIETEHTIIMTMHU MyHTa3aM OIMpUO OOPHUIIHM Makcaa Kuiaau. Jlactyp Ma3MyHH e€p
OCTH CYBJIADH, MUHEpAJl CyBJap, YJIapHU CaHOATAA, XalK XY KAJIUTUAa, MEAULUHAA, TEXHUK
Makcajuiapaa, cyropuiiia GoiJanaHuil, KyJUIaHWIAIUTaH SHIM 3aMOHABUN TEXHUK acb00-
yCKyHaJlapu Oyiivua amanuil axMUATIapU XaKuAa SHIM OWJIMM, KYHHMKMa Ba MaJlakaJlapUuHU
HIaKJUTAHTUPUILHU Ha3apaa TyTaau.
Yly nactypna ep ocTu CyBIapuHU M3JIall Ba yaapJaH (oiiianaHuiraa KyiaaHuiaaaurad
JKAXO03JIApH, YCKYyHAIapy MacaJaJlapUHUHT Ha3apui Ba aMajui aCcOCIApUHU YpraHUIIHU Y3Uaa
Kampal oJraH.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Bazudaaapu

“Ep octu cyBiapu, MHUHEpajd CyBJIap Ba YHUHI aMallud axaMUATH MOIYJIUHUHT
MaKCaJu:

-1eJ1aror KaJpJaapHUHT YKyB-TapOUsABUN KapaéHIapHU I0KCaK UIMUN-METOAMK Japaxasa
TabMUHJIANIUIAPH yUYH 3apyp Oynmaauran kacOuii OWIMM, KYHHKMa Ba MaJaKaJapuHU MyHTa3aM
SHTWIAIl, Majlaka Tajabyapd, YKyB peXa Ba JacTypjlapd acocuia YIApHUHI KacOui
KOMIIETEHTJIUTY Ba MeJaroruk MaXopaTHHU JOMMMIA PUBOXKJIAHUIIMHY TabMUHJIAIIIAH HOOpaT.

- “Ep octu cyBnapu, MUHEpal CyBJap Ba YHUHT aMajuil axaMuaTH MOJYJTHUHT
Basupacu:

- “I'upporeosioruss Ba MYyXaHAMCIUK TeOJIOTUACKH” WYHAIMIIUAA TMeNaror KaJpJlapHUHT
KacOuil OMIMM, KYHHKMa, MaJlakaJlapyuHH Y3J1yKCH3 SHIMJIAII Ba PUBOKIAHTUPUILL,

- 3aMOHaBHH Tanabyapra MOC X0JiJa OJIMHA TAbIUMHUHT CU(ATUHHU TABMUHIAILI YUYH 3apyp
OynraH negarorjaapHUHT KacOMH KOMIETEHTIIUK Japa)KaCUHU OLIMPUILL;

- eflaror Kajapiiap TOMOHMJAH 3aMOHAaBHUH axOOpOT-KOMMYHUKALUS TEXHOJIOTUSIAPH Ba
XOPMKHUH THIIApHU caMapaliy Y3JIallTHPUIMIINHU TAabMUHJIAILL

-€p OCTH CYBJIAPMHM MH3JIalll, YpPraHWUIJard WHHOBAllMOH TEXHOJOTHUSJIAPH Ba WIFOP
XOpMKHMM  TakpuOaJapHU Y3JIalITHPUIL,

- “I'maporeosiorusi Ba MyXaHIHCJIHMK TeoJIOrusicu” WYHaIUIIUAA YKyB jKapaéHUHU (aH
Ba MILIa0 YMKapuil OWJIaH caMapalld MHTETPALMACHHU TabMUHJIAIITAa KapaTuiran (aolusiTHU
TAIIKUJI STHIIL

Mogay.1 6yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIeTCHIUsUIApUra KyHu/Iaqurad Tajadmaap
“Ep ocTtu cyBnapu, MUHEpPAJI CYBJIAp Ba YHUHT aMaJIUi aXxaMUATH  MOAYJIHH Y3IallTAPHUII
JapaéHuJa aMaira olMpWIaJurad Macauajgap Joupacuaa:
TuHri0BYM:

- PecniyOnuka XyIayaunard e€p OCTH CYBJIAPMHUHI XO3UPTH KyHJAru XOJIaTH €p OCTH
CYBJIApHHH XOCUJI OVIIMIIM Ba TapKaJIUIIK OYiinya Tapuxu Ba UCTUKOOIH;

- €p OCTH CYBJIApUHHU YPraHUIIHUHT SIHTY 3aMOHABHI Typiapu;

- €p OCTH CYBJIApHJIaH TypJiHu Makcaaaapaa (oinananuu,

- €p OCTH CYBJIAPMHM, MHUHEpAJl CYBJIAPHH ETHII IIAPOUTH OYHNYa TYpIapUHHUHT TaXJIUIN
XaM/Jla yJIapHUHT aMalliid aXaMUATH XaKu1a OMIiMmMIIapra 3ra OyJIuIiM JIO3UM.

Tunzonoeuu:



- €p OCTH Ba MHHEpaJ CYBJIAPHHUHI XOCWJ OYIUIN Hazapusjapud Ba HIMHHA acociapu
yJIapHU TaxXJIAJI KUJIMIIL;

- YIAPHUHT KOWIANTYB MAPOUTH OYinYa TypJIapuHU TaxJ A KHJTHUIIL

- TUJIPOreOKMMEBHM HM3Malll yeyiiapu épaaMuaa Goiinany KaswiMalapHU €p OCTH CyBJIapu
époammuga axpaTtud ONUIIHMHT WIMHKA  acOCIApUMHU TaxXJIWJ KWIMII KYHHKMa Ba
MaJIaKaJIapHHH 3TajlIally 3apyp.

Tunznoeuu:

- srajularad OWJIMM Ba KYHHMKMajapra acocCJIaHIaH XoJsijga €THII IIapouTiapu Oyiinya ep
OCTH CYBIIAPUHHU TypJapra axparull, THAPOTeOJOrHK MIAPOUTHH OaxoJjail, THIPOTeOJOTHK
KapTa Ba KUPKUMJIAp TY3HI;

- €p OCTH CyBIIapu OMJIaH OOFIMK MyaMMOJIQPHU €YU KOMIeTeHIMAIAPHH 3ra 0y IMim
JIO3MM.

MoayaHu TAaIKKHI 3THII Ba YyTKa3ull Oyin4ya TaBcusjiap
“Ep ocTtu cyBiapu, MUHEpaJl CyBJIap Ba YHUHI aMaJUi axaMusaTH MOAYJIM Mabpy3a Ba
amaluil MalIFyaoTiIap MmWakiuaa oaub Oopunaiy.
MonynHu  YKuUTHII kapaéHUJAa TabJIMMHUHI 3aMOHAaBUM METOAJIapH, II€AaroruK
TEXHOJIOTUSIIAap Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKALIUS TEXHOJIOTHsUIapy KYJTAHWIMILIKM Ha3ap/ia TYTUIITaH:
-Mabpy3a  Japciapuja  3aMOHAaBUM  KOMIIBIOTEp  TEXHOJIOTHsUIapu  €pAamuia
IIPE3CHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTHK TEXHOJIOTUSIAPAAH;
- YTKa3WiIagurad amMajiuid MalFyJloTiapia TEXHUK BOCUTajJapAaH, 3KCIpecc-CypoBIap,
TECT CYpoBIapu, awKJIud XyXKyM, TypyXiu (uKpnam, KUYMK TypyxJjap OWiaH MIUIall,
KOJUIOKBUYM YTKa3HIll, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIApUHU KYIIAIl Ha3apaa TyTHIAIU.

MoayaHUHT YKYB pexxanaru 00mKa MoayJ/uiap OujiaH 00FIMKJINTH Ba Y3BUWIUTH
“Ep ocTu cyBiapu, MUHEpald CyBJap Ba YHUHI aMaJdid axaMuATH MOJIYIH YKYB
pexanarn Kyunaru ¢annap OwiaH Oornuk: “l'maporeosoruss Ba ep OCTH CyBiapu
muHamukacu”’, “T'maporeoxkumé”, “I'T Ba Ur ma I'AT texnomorusnapn” , “I'pyHTIIYHOCITHK,
“I'maporeooruk TaIKMKoTIap” Ba “Pernonan rugporeosorus’.

Moay/THUHT 0JIMH TABJIUMAATH YPHH
MoayiaHu Y3mamTupyil OpKajdd TUHIJIOBUMJIAp SpUTHO MaiiBaajail TEXHOJOTHMACH Ba
KUXO3JIapUHU YpraHuil, aManja Kyijgam Ba OaxoJamira J0oup KacOuil KOMIIETEHTJIMKKa 3ra
O6ymnagunap.

Moaya Oyiin4a coat/jiap TaKCUMOTH

THHII0BYMHHHI YKYB IOKJIaMacH, €C0aT
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Ep octu MuHepan cyBiapu, yJapHUHT TapKHOH, 8 8 2 2 4
TaxJIMJUIAP HATHXKAIApUHA Hdoaaiai ycyuiapu
Kamu: 16 | 16 | 6 6 4

HA3APHUIA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHH

1-maB3y: Ep ocTu cyBjIapuHH X0CHJI OV, éTHII IIAPOMTH 0yiinya TypJapu
Ep octu cyBnmapunu xocwi Oynmumm Tapuxu. Ep ocTH CyBIapuHHMHT ETHII MIAPOUTH
6yiinua Typnapu. I'pyHT cyBnapu Ba pexumu. Apre3nad cysnap. Kaper Ba Epukmuk cysmapw.
Ep octu cyBIIapuHUHT XapakaT KOHYHJIapH.

2-maB3y: Ep ocTH cyBiIapuHU H3J1alIIard rHAPOreoJoruK TaAKHKOT.Iap.
Ep octu cyBnapuHMHT W3Nall Ba KUIUPHILIA TAKUKOT Typiapu. Jana ummapu. Taxpuba
¢unbTpanus unuiappu. Pexum kysarys unuiapu. Jlaboparopusia cyBiaapHU TaxXJwil TypJapH.
Kamepan unuapia ruiporeojJoruk Kapra Ba KUPKUMIIAP TY3HUIIL.

3-maB3y: Ep octu MuHepaJi cyBJapH, YJIAPHUHT TAPKUOU, TAXJIWILIIAP HATHKAJTIAPUHHI
udoaaaam ycyniapu
MuHnepan CyBIapHUHT XOCWJ OYIUIN Hazapusulapy Ba WIMHA acociapu. YJIapHUHT
JKOMNIAIlyB IIApOMTH Ba Yy3apo apajallldil Hazapusilapu. YJapAa OpraHuk Mojjanap Ba
yIApHUHT XOCWJI OYIIUII Ha3apusIapu.

Munepamu kynnap Ba mudodaxin JToUIapHUHT XO0CKUI OYIUIN Ba MIAKJUIAHUII Ha3apHUsIapu
Ba YJIApHUHI WIMHH acociapu. ['maporeokuMéBuil u3nam ycymiapu éEpaaMuaa doiganu
Ka3uJMaJapHU €p OCTU CYyBJIapu €paaMuaa axpaTud ONMIIHMHT WiIMHE acocnapu. Ep octu
cyBinapu €pramuga Goianu KaswiMalapHU axpaTuO OJMIIHUHT camapajop YCyJUIapuHU
Oenrunam Ba Oaxosain Oyiinda Hazapusiap.

AMAJIM MAIIFYJOT MASMYHHA
1l-amanuii MaIIFyJIo0T:

Ep octu cyBnapumum xocms Oynumm, érum mapoutn Oyin4a typJaapu; I'pyHriaapamn
CYBJIM XYCYCHATJIAPMHH YPraHuIl

I'pyntnapuu Tabunii Hamnury. ['urpockonuk Hamnuk. Tyna TyiiuHrannvk. OuiabTpanus
KOd(HUIIMEHTUHHN aHUKJIAII.

2- aMaJIuii MaIIFyJI0T:
Ep ocTu MunepaJ cyBJapu, yIapHUHT TAPKUOH, TAXJIMJJIAP HATHKAJTApUHHA Udoaanam
yeyJuiapu 5 F'uaporeosioruk kapraJjap Ba KHPKUM TY3HIIL

l'unpousorunc kapracMHu Ty3ull. Ep ocTu CyBIapuHM YyKYpJUK KapTaCUHHU TY3HILL.
MuHepan cyBnap KapTaCUHH Ty3ULL.I HAPOTreoornk KUPKUM TY3UIIT

3- aMaJIMil MalIFyJI0T:

Ep ocTu MuHepaJ cyBJapu, yIapHUHT TAPKUOH, TAXJIMJJIAP HATHKAJTApUHHA Udoaanam
yey/uiapu; IPyHT CyBH CATXMHHUHI PeXKUM TIpapuruHu OUp HWM/UIMK Ba KyN HHJINK
TY3HUIIL

Catx 0yiinua pexxuM Ky3aTyBJapy HaTHXKaJapuaa OJTMHIaH MabIyMOTIAPHU TaXJIUIIH



TabIMMHU TALIKKJI 3THII HIAK/JIAPH
TabJIMMHM TAIIKWI TUII IAKIUIAPU aHUK YKYB MaTe€pUaid Ma3MyHHU yCTHJa MIUIAETraHaa

VKUTYBUYMHU THHTJIOBYWIAp OWJIaH y3apo XapaKaTWMHH TapTUONAMITHPHUIIHM, WyIra KyHUIIHH,
TU3MMTIa KeITUPUIIHU Ha3ap/aa TyTaIu.
Monynau  YKUTHII SkapaéHUAa KyHHJard TabIMMHUHT TallKUJI STUNI  [HAK/UIapUAaH
doinananuanu:
- Mabpy3a;
- aMaJIMi MalIFyJIoT;
- MYCTaKHI TabJIUM.
VKyB MIIMHN TAIIKAT STHIT YCYJIUTa Kypa:

- »KaMOaBHii;

- TypyXJu (KHYUK TypyXJapaa, KyPTIuKIa);
- SKKa TapTuoaa.
Kamoasuii muiam — byHzia YKUTYBUM TypyXJapHUHT Ouiuil (aojusTUra paxoapiauk

KWIMO, VYKyB MakcaJura OJSpUIIUII y4yH Y3u OenrwiaiauraH JUAaKTUK Ba TapOUsBUN
Basu(anapra SpUIIMII YIyH XHJIMa-XWI METoAIapAan (oiananaim.

I'ypyxiaapaa umuiam — 0y YKyB TONIIMPUFMHHM XaMKOPJIMKJA OakKapHIll YYyH TalIKWJI
STWITaH, YKyB KapaéHuaa KMUUK rypyxjiapaa vunuiana (2 tagad — 8 taraya MIITUPOKYM) (ao
pOJIb VilHANANraH MINTHPOKYMIAPTA KAPATHITaH TABIAMHHM TAlIKMI STHII MAKIMIAP. YKUTHII
METOoAMra Kypa r'ypyxHM KHYMK TypyXJjapra, Ky(QTiauknapra Ba rypyxJjiapopa makiara Oyiauil
MYMKHH. bup mypoaeu eypyxiu uwi YKyB TypyXJiapu Y4yH OUp TypJAard TONIIHUPHK OaKapUIIHA
Hazapjaa tyraau. lTabakanawean 2ypyxau uwi TypyxJapaa Typiad TONILHUPHUKIAPHU Oa)kapHUILHU
Hazap/a TyTaJu.

Skka TapTubaaru makJaga - xap OuUp TabiIMM OJYBUYMIa alOXUJa- aJlOXHUJa MYCTaKHII
Bazu(anap Oepuinaau, BazuaHuHT OaKapUIIMIITU HA30paT KUIHHAIN.



II. MOJIYJIHA YVKUTUIIJIA ®ONHJATAHAJIAJUT AH UHTPE®AOJI TABJIUM
METOIJIAPH

MYXOKAMA-MYHO3APA

MeToaHMHT TaBCU(DU

By wuHTepakTMB VKWUTHIIHUHT SHT KEHT TapKaliraH yCylid XucOOJlaHaau Ba
TUHIJIOBYWJIADHUHT YOy MaB3y OYiu4a Typiau Xuil OWiINM Jlapa’kacu Ba TakpuOanapu
acocuJa ypraHujaJurad Macajara KaHaam €HIaluiIy Ky3/aa TyTuiaaau. bynna yKuTyBuu
MyXOKaMa y4yH MyaMMOJIU CaBOJIHU €KU XaéTaaru aHukK Oup Ba3usATHU Oenrmiald, yprara
Tanuiaiian. TUHIJIOBUMIAp 3ca MaB3yJaH dYeTra YMKuIUIapura €xku aipum (aon
TUHIJIOBYWJIADHHU €Takuu OYnub, dakar ymap ¢bukp Ouigupuiuiapura wyn KynMmanmam,
MYMKHH Kajap 0apuaHuHT (aost HIITHPOK STHIUIAPUTA aXaMUAT Oepaau, THHIIIOBYHIIAp
Oup-OupuHu (uUKpiapura XypMaTCU3NUK OWIaH Kapauulapura #yn Kyimaiiau.
MyxokaMa OXUpuAa YKUTYBYH (UKPIApHH YMyMJIAmTHPUO, V3 (GUKpUHM Ha3apuil Ba
amanuii uco6otnabd 6aéu rTaau.

MeTOaHHUHT MauryJaorra TATOMK 3THJIMIIH

Ep ocTu cyB/1apuHM KaHIail LIAPOMTAA NAW10
OYJIraHJIMKJIAPUHU AHMKJIAINIHUHT CAMapaJIu yCyJUIAPUHH
KHECHI TAXJIHJI KMJIHHT

Ep ocTu cyBiapu 4y/uiu 30HaJIapia XxaM MaBiKy/l
Oy IMIIMIapu MyMKUHMHU? OUKPUHTU3HA UCOOTIAHT

ETnm mapouTn 6yiinua 6ocumin Ba GocumMcus ep
OCTH CyBJApUHH (papKu HUMaga?



“AKJNHU XYKYM” meroau

MeTOoaHUHT MalryJorra TaTﬁI/IK ITHUJIHIIH

4 ETnm mapoutn 6yiin4a ep ocTH CyBJIAPHHH TYPJIAPHHH ATHO YTUHT.
+ Bocumuin Ba 60CHMCH3 ep OCTH CYBJIAPH TYPJIAPHHH AATHO YTHHT.

+ Ep ocru cyBiapu MuHepas CyBJIAPHHH AWTHO YTHHT.

NHCEPT KAIBAJIN

MeTtoaHuHr Makcaam: Ma3kyp MeTOA THHIVIOBUMJIApAA SHIU axOopoTiap TU3UMUHH
Ka0yad KWIMII Ba OWIMIIAPHU Y3MAITUPWIMIIMHU EHTWIIAIITHPUII MaKcaaua KYJUIaHWIaau,
LIYHUHTAEK, Oy METO/l THHIVIOBUMIIAP YIYH XOTHpa MaIlIKU Ba3u(acuHU XaM YTalu.

MeToaHu amMaJira OIMpHIN TAPTUOH:

» TUHIJIOBYM MAIIFyJOTra KaJap MAaB3YHHHI AacOCHH TyIIyHYalapd Ma3MyHH
€pUTWITaH HHITYT-MaTHHY TapKaTMa €KUM TaKIUMOT KYPHHHIIH/IA TalEpIaniu;

» SHTU MaB3y MOXHUSATHHU EPUTYBYM MATH THHIJIOBUMJIApra  TapKATUJIAIH CKH
TaKAUMOT KYPUHUIIINIA HAMOUHUII 3TUJIA]IH;

> TUHTJIOBYMJIAD ~ MHJIMBUAYyal Tap3/la MaTH OwWiaH TaHUIIMO 4YHKHO, V3
IIaXCUH KapalUlapuHu Maxcyc Oenruiap opkanu udopanaiinunap. MataH Ounan
UIJalia TUHTJIOBUMWIIAD KyMHMIarn waxcyc OenrunapiaH QoWgamaHHUIl TaBCHS
STHIIA]IH:

Bbearunaap

“V” — TaHUII MABJIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJYMOTHH TYUIYHMAaJMM, H30X




Kepak.

“+” 0y MabJyMOT M€H Y4YyH SIHTHJIMK.

“_»

KapuuMaHn?

0y ¢ukp éxm Maskyp MabJIymMoOTra

MeTOAHUHT MALIFYJI0Tra TATOMK 3THJIM N

“Ep ocTu cyBIapuHH ETHII IIAPOUTH Oyiinya TypJlapuHM Ypranumiaa’
Marepuan  cudparuga  “TUAPOUHI'EO”
doliganaHuIaIuran XucoOT HaMyHalapuIaH KeHr ¢oigananmwiaad. Tunrinoumiap “Ep octu
CYBIapuHM €TUII LIApOUTH O¥iiMua TypjaapuHH YpraHumaa” MaB3yCH 03acHIaH OJIMHIaH

naboparopuscua

Kyprasma

OMITMMITAPUHU peall KYJUTAHWIMIIH OMJIaH TaKKOCIa0 yKaBaTHH TYIAUPaIUIap.

b-b-b TEXHOJIOT'UACH

bbb xaaBaau

Ymby MeToa TabauM OJyBUYMIIAPHU OUpIIaMyu
OmtanMIIapUHU aHUKJIAII Ba (PaoIalITUPHUIIT
Makcaaua uiuiatuiaaan. MeTogHUHT MaB3yra
KyJutaHuaumm. Mag3y Oyiinua nbopanap
TylryH4Yanap €3uiaaan, TabIuM OJyBUMiIap Oepuiran
nbopanapra oenrunap Kyinuo unkaau. Tabiaum

APNVURUII MARRY AVIITITA TALTUM NTTUVRUMTAN KAW TATA

Ne Mag3y caBos1apu

buniaaman

bunannmn
HCTaMaH

bunan6 oaaum

1. ApTe3uaH Ba IpyHT CyBIapH
PEKUMHU

2 Ep octu cyBnapu ¢puzuk
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I11.Ha3zapuii marepuaJuiap

1-mar3y: Ep ocTu cyBJapuHu Xo0CHJI OYaumIM, éTUIN IAPOUTH OYiinya TypJapu
Pexa:

1. Ep octu cyBinapuHu XOCHII OYIIMIIN TapUXH.

2. Ep ocTH cyBIapuHUHT ETUII MAPOUTH OYiinua TypiapH.
3. I'pyHT cyBiiapu Ba pexHUMHU.

4. Apresuan cysinap. Kaper Ba Epukiuk cysnapu

5. Ep octu cyBIIapuHUHT XapakaT KOHYHJIapH.

Tasn4 cy3 Ba mOopanap: Ep octu cyBH, YCTKU CyBIap, 3MUIE€HE3, KaTareHe3, AMareHe3 , TOF
KHUHCH, OyJIOK, TPYHT CYBH, apTe3uaH CyB, CyB OallaHCH, CYB PEXKHUMH. €p OCTH CyBJapH, TPYHT
CyBJIapH, TUIPOM3OTHIIC, CKBAXHHAJAP, BEPHAJACKHA TacHU(H, a’dpauusi 30HACH, apTe3naH
CyBJap, 103aKH CyBJIap (BEPXOBOJKA), TYMNPOK CYBJIAPH, OKWUM, TEI3JIUK. TEKTOHUK EPHUKIIUK,
Jap3IMK YauamMu, Hypam €pUKIUTH, JIUTOreHeTuK Epukinuk. Kaper cyBnap, atmocdepa Erunm,
KapcT Fopylapd, HUCOMH OallaHAJIMK, TEKTOHUK KYTapuJMIL, OXaKTOoLUIap, KapcT Oylokiap.
Jlapcu KOHYHH, JJaMUHap Xapakart, TypOyneHT xapakat, llle3u xonynu, Cmepkep ¢dopmynacu,
TOPU30HTAJl YU3HUK, BEPTUKAI YU3UK, HOTEKHUC Xapakar, TYPFyH Xapakar.

1.1 Ep ocTu cyBJIapuHHU XOCWJI OYJINIIM TAPUXHU

Iunporeonoruss — ep OCTU CyBIapw Tyrpucugaru gan OYnmuO, ymapHH XOCHI OYIIHUII,
JKOMJIAaHUII Ba TApKAJIHUII IIAPOUTHHH, €p KabpuJaru XapakaTH, (QU3UK XyCyCHSTIapu Ba
KUMEBHM, OaKTEpEoJIOTUK, paJWOaKTUB Ta3 TapKUOMHM Ba €p YCTKM CyBjlapu OuiaH
OOFJIMKJIMTUHY YpraHagu. XaukK XYKaIUTMHU MmuQoOaxml ep OCTH MHHepal CyBH OuiaH
TabMHUHJIALI, JKUH30D MAaWJIOHJIApHU CYFOpHII, €p OCTH CyBJIAapUJaH amajlja  OKHUJIOHA
dolijanaHUIl Ba OSHI KEPaKJIUTW axOJMHU To3a HMYMMIIMK CYBM OHJIaH TabMUHJIAIIIA
THJIPOT€0JIOTUSl COXACUHUHT YpHHU OeKUECTHP.

CyB — epaaru XaéTHUHT Ba TAOMATHUHT PUBOMJIAHUIINAA MyXUM axaMuATra sra 6ynuo, y
ep Lapujia KeHI TapKajlraH Ba Typiu cdepanaplia CylOK, KaTTUK Xamja ra3cuMOH XoJuapaa
ydpanu.

Ep xabpuza Ba ep yctuaa cogup 0yayBuM Typiau GU3HUK-reorpapuk, FreOXUMHUK, T€0JIOTUK
XKapa€Hllap PUBOMIIAHHINNA CYB SHT (haosl MINTUPOKYU OYnuO xucobnmanamu. Typiam Xaik
XYKaTUK TapMOKJIapu: HWILIAa0 YMKApHUII KOPXOHANapH, 3aBoJ Ba Qalpukanap, KHIIIOK
XYKaJIUI¥ CYBCU3 PUBOXJIAHNWIIN MYMKHH dMAacJIMIM XaMMara MabjiyM. To3a HYMMIIMK CyBHCH3
1axap Ba KHIUTOKJIap aXOJUCH TYPMYIIMHHU TacaBBYp XaM 3TUO Oynmaiinu.

I'maporeonorust Gomka KaTop WIMUN (anmap KabM XalK XYXKaJuru TanabliapuHu
KOHAMPUII YUyH Mai10 OYiau Ba pUBOXKIAHUO KEIMOK/A.

Axpomnapumu3 OyJoK, apuK, Jap€ Ba UydyK KyJ CyBIapUHM MUMMIIMK CYyBH cudaruia
MCTEHbMOJ KWJINIITaH.

Xo3up 3ca Kyl TyMmMaHjapja, axap Ba KUIUIOKJIapjaa (axkaT ep ocTHU CyBIapuUJaHTHHA
WYUMITUK CyBH cudaruia Goiinatanunaam.

Kunuiox xyxaauruHu cyB OWiaH TabMMHJIALI jKapaCHUIa CYBHHHT TYPJIU XWJI 3apapiiu
OKHOATIIapUHU XaM Ky3aTUII MyMKHH.

Ep octu cyBinapu CaTXMHUHI KYTapUIUIIN HATHXKACUAA XAJIK XY KAJIUIUra Kyl MUKIOpAa
3u€H ertum MyMKuH. CyFopuiaJural epiapHu LIyp O0cuO, epiaapHUHI MIIAAH YHUKUIIH,



9KMH30pJIapAa XOCUIIOPIMKHUHT KECKUH Macain® KeTumu €ku 0ab3u SKHMH30pJIapAa yMyMaH
SKUHJIAPHUHT YCMacIury, OMHO Ba MHIIOOTIAPHHUHT AeOpPMALMsIaHUIIN, SKHH MaliIoOHIapuaa
103ara KejaaJurad YIupuiauiuiap Ba Oomkanap nryiap »KyMiaacuIaHaup.

KoHunnuk canoatujga ep OCTH CyBIapu XakKuJa MabIyMOTJIapra sra Oynmum MyxXum
axamusTra sra. Ep octu cyBmapu TOF KOBJAIl HMIIApUra Ba Kapbepiapra KynuH4a cajaouit
TabcUp Kypcatagu. Ep ocTu cyBimapu KyTWJIMaraH xojatrjapa CyB HHIIOOTJIAapura, Oab3aH
allpuM KOH JlaxMJlapu ydacTKajapura Ba OyTyH IHIaxTajnapra 00cu0 KMpHIL X0JaTiaapy yupanau.
By sca nmnaérran uHconsnap xaértura xaB( TyFIUpPaaAHd Ba MabJlaH OJIMII UIJIAPUHU OOpHIIUra
TYCKuHIMK Kunaau. [laxTta Ba pyIHUKIApaa ep OCTH CyBJapHra Kapllid TypJiHu IPEHaX Ba CyB
YUKApHUII TaI0UpIIapy KYIJTaHUIIaIH.

Tor nnmapuHu noinxanamaa ep OCTH CyBIapUHH CAIOUI TabCUP STUIINTA KAPILIHU TYPIIH
Taa0UpIap KYJUlalml y49yH €p OCTH CyBJapu Xakuja Oartadcmin MabiymoTiapra OYIUII Kepak.
bynunr yuyH ¢Qoiiganu kKazuiama Ba YHUHI aTpoduaa TUAPOTE€OJIOrMK IIAPOMTHHU aHMKJIAII
Makcaaua U3JaHuII UIIUIapyu 0JInd GopHIIaiu.

HIndobaxm ep ocTH CyBiIapu JaBOJIAHUINJA CAaHATOPUS Ba HpodHIaKTOpHUsUIapia
Kynnanunanu. Ep octu cyBmapuzaH Typiid MUKpO3JIEMEHTHIap ioxa, Opom, ypaH, repMaHuil Ba
OoIIKa KaM ydpailiuraH sneMeHTIap oJInHaau. Tepmall cyBiap 3ca SHEpreTHKaaa, UCUTUIIIA Ba
KOMMYHaJI MaKcauiap/ia KyJUIaHWIAIH.

I'maporeosiorus panuHUHT MaKcaau Ba Badudanapu.

Xo3upru mnaiTna ruaporeoyorus (paHM KyWHgarn MyCTakwil OynumiapaaH uoOopar:

1. YMymuii ruAporeonorus — ep OCTH CYBJIAPHHHMHT Mai10 OYIuIIM, ETUII Ba TapKAIHII
HIapouTIIapy, GU3UK XyCYCUSITIApU, KUMEBUNA TApKUOMHM YpraHaau. 2. Ep octu cysnapu
JUHAMHUKAaCl — €p OCTH CYBJIIAPUHUHI XapakaT KOHYHUSTJIAPH, CYB HHIIOOTJIAPUIA, TOF
MHIIOOTJIAPUra CYBHHMHI KEJMWIIM, TMAPOTEXHUK Ba CYFOPHII KaHAUIADUHU KypuUIINa TPYHT
CYBJIADUHHMHT TAbCUPUHU YpraHaau.

3. I'maporeosoruk TaJKUKOT yciayOnapu — e€p OCTH CYBJIAPHMHM KHJIUPUII Ba H3JIalll
acocjlapvH{ WIMHMHA MIIIA0 YUKW OWiIaH WIYFyJUIaHaAM, €p OCTH CYyBIApU pEXKUMHU Ba
Oanmancunu ypranagau. Ly sxymmanaH, nana THAPOreoSIOTHK Taxpuba TaaKUKOTIApUHHU, CYB
TabMUHOTH, THAPOTEXHUK HHIIOOTIAp, LIaxTajap Ba OOIIKAa KYpPWIHMIUIAP THAPOTEOJIOTUK
TaJKUKOTJIIAPUHU Y3 UUUTA OJIAJIH.

4. ®oigany Ka3uiMaiap THAPOreoJorHscH — aHUK (oiiany Ka3uiamanap rMJIporeosoruk
LIAPOUTIAPUHU YpraHaau, €p OCTH CYBJIAPUHUHI TOF MHIIOOTIApHUra TabCUPUHHU aHUKJIALI, TOF
KOBJIAIl MIUIAPUHU ONMMO OOpHIIa ep OCTH CyBIapura Kapilid Kypall yopa-TaJ0upiapuHH
TAIIKWUJI 3TUII KaOM MacallalapHU e4ajiy.

5. PervoHan ruaporeonorns — MabiyM XyAyUla, MacalaH Y36ekucToH PecryGnmkacn
XYIYAUAa, €p OCTH CyBIApUHUHT TapKanlll koHyHUsATIIapuHN YpraHaay.

6. Munepan Ba caHOaT CyBiapu — MH(OOAXII ep OCTH CyBIAapWHH Ba CaHOAT y4YyH
axaMusaTId cyBiaapuu (omr Ty3W, #oa, OpomM Ba IIyHra yxmram OoOINKa KaMm ydpaianran
SNIEMEHTIIAp OJIMHAIUTaH CYBJIAp, FOKOPH Xapopariu CyBJIap) Maino OYIuIl Ba TapKaJHII
KOHYHUATIAPUHU ypraHaiu.

7. T'maporeoxumusi — ep OCTH CYBJIApPUHUHI KUMEBMHA TapKUOMHHU, MaBXKyl KUMEBUMH
3NIEMEHTJIAPHUHT Mai10 OYNUIIMHY, CyBAa KyuuinmuHu (Murpactusi) ypranagu. Ep octu cyBu
TapKUOUAAru TypJid PaJOaKTUB 3JIEMEHTIAPHU 3Ca — PAJAUOTUAPOTEOIOr sl YpraHaiy.
Caitépamm3garu 0ab3u OWp JaBiaTiap CyB TABMUHOTHIA aHYa MyaMmodiap 6op. Toza cudatim
Yy4dyK MYUMIIMK CyBjapu OYiamarad faBiaTiap xaM Wyk smac. LIlyHuHTr y4ayH CyBHHM KanapniaO,
aBaiiyiab acpammMu3, YHJIaH OKWJIOHA (poliTaJaHUIIIMMU3 Kepak.



I'maporeosiorusi pAaHUHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH.

KamuMm 3amonnapnan Oy€H WHCOHIAp XaéT Yy4yH Kypamud, KyHIAIMK TypMyIIAga ep
OCTH CYBJIapHJIaH MUUMIIMK, CYFOPHUII Ba TypJiM Makcaaiapaa ¢oinanannd kenran. Xo3uprada
0ab3u OUp KaJMMTU CYB HHIIOOTJIAPH CaKJIAaHUO KOJTaH.

*Kagumru 'peuns, Pum, Xutoii Ba Mucpaa tabuataa CyBHUHT alJIaHWUIIH, CyBHUHT
Xoccallapu TYFpUCHAArd OMPUHYM WIMHAN TYIIyHYaIap manao OyiraH.

YMymuii Ba Maxcyc THIAPOTEOJIOTHs TYFpucuaaru (GukpiapuHd OupuHuu Oyimub ypra
acpHuHT Oyrok amwtomacu AOy Paiixon bepynuii aiitran. A0y Paiixon bepynuii 973 iunna
KyxHa XopasMHuHr Kué€r maxpuaa TaBajuly TOINTraH. YHHUHI €3raH acapiiapyd yiia J1aBp UIM-
baHUHUHT KYT1a0 KUppalapyHH ¥3 WUWra ojiraH Oynmbd, MaremaTwka, (U3HMKa, aCTPOHOMUS,
reoyiorusra OarMIUIaHTaH acapiapH IIyjap XyMJIaCUAAHIUP. YHHHT MHHEPAJOTHs, IMajepo
reorpadusiian €3ran KuMmMar0axo acapjapy MabllyM.

TaOnatna CyBHHMHI allaHMIIM, EKKaH EMFUpP CYBJIAPUHUHI KUCMaH €p 03U CYyB
OKMMJIApUTa TaKCUMJIAHHIIM, KUCMaH TOF JKUHCJIAapu OYIUIMKIapura MHUMUIUIIN Ba Oy cyBiap
aHa Oynoknmap OYnubO ep ro3acura yukumMHU aiTHO YyTran. AOy Paiixon bepynuitHuHr
«Tabuarnaru ¢dasBopa Oynokiap» xakugaru acapuga Cynrtoncanmxap, Capuxamulll
daBBOpanapu, s’bHU OOCUMIIU CYBJIapU XaKH/1a MabIyMOTIap KENTUPUITaH. YHUHT OOCUMIIH ep
OCTU CyBJIapu Xapakatu Tyrpucuaaru unmuil puxpnaapu XBII-XIX acpnapra xenu® y3uHUHT
WIMMH TaCAUFUHU TOIIH.

TaOunii Ooiinukiaap Ba ep OCcTU cyBiapuHu Yypranum Oopacupa Ilerp I Tomonumpan
Tamkui 3Tuiaral Poccust AkazeMuscu Karra vuuiap onu0 OopraH. YHUHI 3KCHEAMCTHSIIApU
Kacnuit nenrusnna, Cubupaa, Kamuarkaga Ba 6omka Poccust Tapkubugaru Xyayanapaa Karra
u3naHunuap onub 6opau. Hatwxkana s»oinapHUHT reorpaguk KapTajapu Ty3WIIH Ba HUPUK ep
OCTH CYBHM KOHJIapU aHUKJIaHHMO, Ypranwiau. 1917 dunnaru Yiayr oKTsOpb peBONIOCTUSCHIAH
CYHT THJIPOT€OJIOTUSHU YPraHUIIa SHTU AaBp OOLUIaHAM, SBHU THIPOTEOJIOTHs XU3MaTH XaJK
XYKAJIMTUHUHT PUBOKJIAHUIINIA MYXUM YPUH 3Tajulajin.

1926 #unna Tomkent maxpuna Jlenunrpan (xozupru Caskt-IlerepOypr) reosorus
KYMHTACHHUHT THPOTEOJIOrHs Oy IMMUHI OUMIHIIE Y 36eKHCTOH 1A THAPOTe0IOrHs COXACHHHHT
WJIK KaJIAMWHU U30XJIaliIH.

I'unporeonorusi Ba MHXKEHEPIUK reojorusicu coxacuaa 1920-1950 iumiap opanuruaa
nacTnabKy TaaKMKOTHap onmmb Gopwimu Ba Ypra Ocménma, Iy sxymmaman Y36eKucToHna,
THJIPOTE0JIOTUSI Ba MHKEHEPIIUMK T'eoJIOTHsICH acociapu spatwiau. XX acp Oomnuapuaa oiaud
6opunran ymoy taakukoriapaa coouk CCCP HUHT TaHMKIIM TUAPOTEPIIOT Ba MHXKEHEP-TepIIoT
onumiapu (aoa UIITUPOK ITHUILTAH.

WK THAPOTEONIOrHK TaAKMKOTIAp Y3bexucronma 1910-1917 iimnnapna yTkasuiras.
1921 #innna V36€KHCTOH TEONOTHS XU3MaTH TALIKUI KWJINHTaH o0ynu6, 0y xu3mat 1931 linngan
Gorwtab Ypra Ocué reosorust pasBeaka Gomkapmacu HOMHHHE onan. 1950 iiunga V36exnucron
THIPOTEONIOTHK JKCIIEUCTHICH TY3HIM Ba 1957 iimnma ym6y SKCHeIuCTHs —Y30eKHCTOH
THIPOTEONIOTHK TPECTH HOMHHH OJIM. BHPHHYM T'MIpOreonoruk miamuii mapkas Ypra Ocué
Jlapmar YmuBepcutetn (Xo3upru Y3MY) reomorms kadempacu KOUIMIArd THIPOTEONOTHS
kabuHern xucoGmaHamu. 1960 immma Y3CCP ®A xommma «TUJPOUHTEP» urCTHTYTH
TAlIKWI KWJIAH]IH.

Byrynru xyHaa XaM TUApOTEONIOrHsi Ba HWHXKEHEPJIMK TEOJIOTHUACH CcOoXacuia HIMHii-
aMajaui unuiap oiaud OOpWIMOKIA, TYpJaH ONHH YKyB MOpTIapuaa, ypra Maxcyc OWIuM
OPTIApHa TUAPOTe0IOr Ba HHKEHEP-TeoJIor MyTaxaccucuap Tailépnanasnti. Y36eKuCToHar!,
Iy sxymmagan Ypra Ocuénar, rHApOreonorns Ba HHKCHEPINK TeOTOTHICH COXAacH (aoiuapH



A0y Paiixon bepynuii (973-1048), OxtaBuii KoncrantunoBuu Jlanre (1883-1975), Fanm
OpudxonoBny MasnonoB (1910-1988), Kenecapun Haraii AsumxonoBuu (1908-1975),
TynaranoB XaouOymna Tynaranosud (1917-2000), Xomxubaes Hapumon Hapaymnaesud (1926-
1974) nap xwmcoOmanumanu. Tomkent Ilomurexamka WHetutytn (x03upru TollIATY)
«['uaporeosiorust Ba MHKEHEPIIMK IeOJIOTHICH» Ka(eIpacHHUHT acOCUMIIapH Ba eTyK mpodeccop
VkutyBumiapu cupacura O.K.Jlanre, M.M.Pelllerkun, +'.0.Mosnonos, B.JI.Imurpues, akan.
M.H.Cynranxomxkaes, K.IL.ITynaroB HoMmnapyHu KEITUPUIIMMUA3 MyMKHH. ByryHru KyHaa Xam
TUAPOTEOJIOTHS Ba MHXKEHEPIUMK TeOoJIOTHSCH coXacujaa Taxpubanu MyTaxaccuciapaaH
npodeccopnap FO.Uprallles, S.C.Coaukos, M.I.IlIepmaroB Ba Gomikanap ¢haonusaT KypcaTud
KEJIMOKaaJap.

F.0.MaBnoHOoB Y36EKHCTOH/IA THIPOTEOIOTHs Ba HHKEHEPIMK T'e0JIOTHACH (haHIapHHH
PUBOXKJIAHUIIKA Ba Oy coxa ONMMJIApUHU Tail€prnamiga Tapuxui axaMusiTra MOJUK HILIapHU
amaiira OUIMpraH OJUMIUp. YHUHI cadpomu Ba YyTkup ruaporeosior onuM H.A.Kenecapun
6yTyH VY306eKHCTOH XyIyAMHHHT CYFOPMIIAJMIaH Ba SHTHM Y3JIAUITUPWITAH MailoHIapy
TUIPOTEOJIOTHK IIAPOUTIApU XaKuIa KYNTHHA UIMUHN acapiap sipatrad Ba Oy coxaaa Oup KaHua
wimuii kaapiap taiépnaras. [Ipodeccop H.H.Xomxubaes kyn iunnap mobaitHua V36exucron
Xyaynuaa oaud OopraH amanuil Ba WIMHIM MIUTApU HATHOKAacuJa TOFOJAM Xydyajapuia Xamaa
TEKUCJIMK MaWJIOHJIapua TPYHT CYBJIAPUHMHT OKMM WYHanuuuiapura Kapad MalJoHJIapHU
TYPYXJAIIHUHT TYpJId MaclTa0Aard KapTallapuHU Ty3UO, KEeNTyCHIa epIapHUHT MEITHOPATHB
XOJIaTH Y3TapuIIMHA Oamopariam Macajacu Oyiinda Y3MHUHT KIMMATIIA TaBCHsJIApUHU OepraH.
Axanemuk M.H.Cynranxomkae Y36eKHCTOH Xy/IyIMHH THAPOTEOJIOTHK IIAPOUTIApUra Kapao,
acocaH, 4YyKyp Karjamuapaard OocMMIM Ba OOCHMMCHU3 €p OCTH CYBJIApU HKOWAIIraH
MalJOHIapHU alOXHAa XaB3ajapra akpaTraH. Xap3allapJard €p OCTH CYBIApUHHUHT Xap OHp
KaraamMuaard OOCHUM  JapakacWHU, XapOpaTUHU, MHHEPANTHM3AIMICHHH, YHHHT  OKUM
HYyHaMUIUIapUHY, XapakaTHHU XaMmJla 3aXUpacHHM aHUKJIaraH oiauMm xucoobmanaau. Oxupru 30
iun gaBomuga Oy OJMM €p OCTH CyBIapH TapKHOWIaru apuM paguoakTHB DIIEMEHTIApHUHT
daoanryBu 6usian 0o¥iad ep KUMUpJan cabadiapuHu OJAWHAAH Oalmopatiail coXacuaa HIIl
omu6 Gopmu. Ypra Ocué pecnybnukanapuaa Ba Poccusiga TAHHITAH OMMMIAPIAH XACOOIAHTaH
npodeccop C.III.Mup3aeB umiapu acocaH €p OCTH CYBJIAPUHUHT 3aXUPACHHU aAHUKJIAII
yciyOapura OarviIaHTaH.

1.2. Ep ocTH CyBJIapHHHMHI ¢THII IAPOUTH OyiMYa TypJaapH.

Jynéuunr xap Oup Oypuaruaa, éMrup €ku Kop OYnIMO TymraH CyB TYPIOK Ba TOFJap
tarura MHQUATpanus Kwiagu. Kanya muknopia cyB MHOUATpanMs KWIMHUIIA OUp KaTop
OMHILTApra OOFIMK. EFMHrapuyuIMKHM MHOUITpauUAcH [ peHnaHmus My3IMKIapuaa KHUK
OynuiM MyMKHUH, OOIIKa Xyay/uiapaa, Mucolsl yuyH cyparaa kypcatuwirad AKUIaunr XKopxus
HITaTUJATU KaOu UPMOK TYFpUJIaH TYFPU €p OCTH CyBJIapUTa Kenuo KyHniand MyMKuH!

Ep octu cyBiapu
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Erunrapunnyk Typrnok octura MHGUITpaNus KuIap dKaH, ofaTia y TYHMHraH Ba
TYUMHMaran XyayajdapHA XOCHJ Kuwiaau. TyWuHMaran XyayuiapAa, 0ab3u TOLUIOK OCTH
épukyIapuia CyB MaBXyA Oymanu, JeKUH TypHoK cyBra TyWuHmaraH Oynmaau. Tyiunmarax
XYIyIHUHT IOKOPM KUCMH TYPIOKIM XyAyqdaHn wubopar Oymaau. Typmoknum Xyayana
VCUMIIMKIIap WIIU3JapU OpKalIM o3ara KeiaraH EpUKIMKIap MaBxysa OYnaauku, y eplaH
EFMHTAapUWIMK OHCOHJIMK Ownan wHbuntpnanamgu. Iy Typmoknum Xyaymamara CyBIaH
yeumimkiap Qoiinanananu. TYHuHMaran Xyayn ocTHIa TYWWHTAH XyIya MaBxya Oymamw, y
epra Oapya OYNUIMKJIMKIAPHH CyB Jsrayutaian. Kummnap my xynymnapaa Kyaykiap KasuO
CYBHU TOPTUO OJIUIUIMIIAPA MYMKHUH.

TaGuarnaru cyB rpyHTIap Tapkubua OyF, CYIOK Ba KAaTTHK XoJjarnaa yupaiau. CyBHUHT
Oy xoJaTha y4pally y3ura Xoc aHoMall XyCcycusTiIapuial oupu 6Yiamub acocaH XaBOHU aOCOMIOT
Ba HUCOMI Hamiurura, 60CMM Ba XapopaTHU Y3rapuiinra OOFIIUK.

I'pyHTHapaaru HaMIUMKIAPHUA KyMJIM, THILIU TOF JKUHCIIApJaru KYypUHUIIapUHU Ypranuo
V3UHM KYN WWUIMK WIMHA Wnutapy HaTwkacuaa akanemuk A.D. JlebeneB Oemra acocuit
Typiaapra Oynaran: OyF XOlaTJaru cyB, TUTPOCKOIHMK, Map/ia 0ApCUAArd CyB, TPaBUTACTHOH CYB,
KaIluJuIsIp CyB, KaTTUK CYB.

Bbyr xypuHHIInAary cyB XxaBo OMilaH OMpra rpyHT FOBaKJIapyu Ba EpUKIAPUHU TYIAAUPUO
Typagu. bynnait cyB skxuHc orupnuruHuHr taxmuHad 0,01% wHm tamkwn kwiagu. CyTka Ba
dacn maBoMuaa Xxapopar Xamaa 0ocuM y3rapuiiy OwiaH ynap FOBakjap Ba €puKIapia aKkTHB

Xapakar KI/IJ'II/I6 3appaliap ro3acura EMUIIaay Ba KOHACHCACTHSJIaHAIH.

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005

Hartwmxkana 3appanap atpoduaa xxyaa xam ronka (0,88 MxM) mapaa ssbHU TUTPOCKOTIHK CYB XOCHII
Oynmamau. (pacm)

I'mrpockonuk cyBiap MHUHEpall 3appajapd 03acura KarTa JJIEKTPO — MOJICKYISIp Kyd
TabCHUPHJIA AJIOXH]A CYB MOJIEKyJacH Xonatuaa enumany, LIyHuHT ya9yH XaM yiiapHHu axxpaTtuo
Oynmaiinu. buHOOapuWH THUrpocKONMK (U3MKABUM KUXATIaH OOFIaHTaH, KaTop Y3ura Xoc
XycycusiTiiapra sra 0ynub ynapaaH MyXuMIIapu:

1) rurpockonuk cys TopTulll kyun Tabcupura 6yicyHMaiam;
2) — 780C raya my3namaiiu;



3) (dakaT my3 xonaTura YTud OYirangaH CYHT aKpaJIUIIA MyMKHH;

4) OnexTp YTKa3yBUaHJIUK XyCYCUITH UYK, Ty3JIapHU dpUTA JJOMaNIu;
5) THTPOCKOIIMK CYB XOCHJI OYIIHINNIa HAMJIAHUII UCCUKIIMTH aXpaajiy;
6) 3UWINTH OMpJaH KaTTa.

3appainap r3acua TMrPOCKONUK CYBHHHT XOCHIJI OVIIUIIY y30K BaKT JABOM STaJH, YHHHT
KAJIMHJIUTH OLIAJM Ba y 3appallapHUHT ¥3ap0o MOJIEKYJSIp TOPTHUIIMII Ky4d Tabcupuia Oup —
Oupu OunaH KYIIWIaau, HaTUXKala mapjaanu €Kd MOJEKYNap cyB Xocwi Oymaau. Arap Oupop
3appaHUHT atpodua KAIMHPOK CyB Xocuil Oynran Oyica, y acTa — CEKHMH KYIIHH 3appaHHHT
IONKApOK CYB MapAacu TOMOH XapakaT KWJalu Ba Oy XapakaT MKK{ 3appPaHUHT CYB KaJUHIUTU
Oup Xmi OYNATyHUA JaBOM 3Taau. DJICKTPOMOJICKYISP TOPTUII KywIapu 3appanap ro3acuia
KaHYaJMK KywId OYJIMacuH, YHJIAH Y30KJalraH capu Kamain® Oopamu. 3appanap ro3acuuaH
0,25 — 0,50 mxm wmacodara y3okjamrapaa Oy Kywiap oIy Kauap KaMasIuKH, XaTTo
KOHJICHCACTUsJIaHAETraH CyB MOJIeKyJalapuHu yunoiad Koja onmaiian. bynmait  xonma
KOHJeHCAacTusl OYnaéTran CyB MOJIEKYyJalapuaaH IPaBUTACTUOH (TOMYH) CyBJap Xocui Oymamu
Ba y Y3 OFUPIIK Ky4H TabCUPHJIAa FOBAKIIAP Xamaa EPUKIIAp Opacuaa Xxapakar KUIaiau.

Tor xuHCHAaru karra OVUIIUKIapHU Oy CyBiap TYJIIUpaau, ep Kabpuaa dpKUH XapakaT
Kunaau. ['paBUTacTHOH CyBiap CyB TabMUHOTHIA UXJATHJIAJUTaH CyBIApAHUp. Yiap KyAyKJiap
épramuja ep oOCTUAaH YUKapUO OJIMHAJUIaH €p OCTH CYBIApUAMP. I paBUTACTHOH CyBJIap 30HACU
TYWHHUII 30HAcCHM ne0 aTajaju, YyHKH YHHHT arpoduaa >KOMIamraH TOF J>KHHCIAPHUHT
OYLITUKJIapU CyBra TYJIraH Oyiaiau.

['pyHTHapaa CyBHUHT Xap XU X0JaT/Aa KYPUHUILIN:

1 — rpyHT 3appanapu arpodu cyB MOJEKyIaTapyuHU TYTIIaHHIII
2 — TYNUK TYTUTAHUIIT

3 —mapja cys;

4 — TpaBUTACTHUOH CYB.

Tor XMHCHMHMHT TyHuuIIM y4yH capd OYaraH cyB Oyfilapy MHKAOPU >KUHCHUHT
MaKCHMaJl TUTPOCKONMK HaMJIMIU JAeWniaad. ['MrpocKONMK Ba Mapjaid CYBJIAPHUHI >KUHC
TapkuOHIa KyJa Karta MUKAOpAa OYJIWIIM 11y XKUHCHUHI MakCHUMajl MOJIEKYJSIp HaM TYTHILN
ned aranmaau. TOF JKMHCIApPUHUHT MakCUMall MOJIEKYJSp HaM TYTHUII KUMMaTiapu >kajBajja
Oepuiiras.

[Tapmanu cyB 3appanap opacujgaru OYIUIMKHM dramiad, ymap opacuaard OOFJIaHMIIHH,
CTEMEHTIAHUIIHA OYIIAITUPATU, THIUTH KUHCIAPHUHT KYMYHUIINATA, XKMHUHT KaMalummra
(ycaaka), SMIMTHHUHT OIIUIIUTA OJTNO Keau.

Kartuk cyBmap kuHC TapkuOuga MHHEpan 3appajap Opalufuja KUYHK JIMH3Aa EKU
KaTjaMya IIakjuiapuaa My3 KOTraH Xoiaa Oymaau. YHHHT xapopaTd Joumo MaHbuid Oymuo,
YaKWK Ba T'WJI JKUHCIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTMHU ollvpaaud. My3 spuranja *KUHCHUHT HaMJIUTH
OIIn0, MyCTaXKaMJIUTH KaMasiJId.

Munepaiapa TOF JKHHCIapUra yXmam KyHu1aru KypuHUuga cyBiaap MaBxyIaup.

1. Crepnut cyB.

2. Kpucranus3acTuoH cys.

3. KOHCTUTYCTHOH CyB.

1. CrepnuT KypUHUIIIArd CyB MUHEpasuiap OniIaH KyJaa KaTTHK OOfJlaHMaraH xoJsijga O0ymaau Ba
MAcTPOK Xapoparga XaMm axpaaud uukaau. by KYpuHHMIIZaru cyB MHUKAOPH MHHEpaiapia
XaBOHMHI Hamudrura Oornuk. bynra mmcon kwnmmubG Onan MuHepanuHu onamu3. CrepiauT
KYPUHUIIUAATH CYBHU TUTPOCKONUK KYPUHUILArU CyBaaH axkpatulll kuiinH.



2. Kpucranu3acTHOH CyB MHHEpaJUIapHU KPUCTAJUIMK KaTaruyja ajJoxuja CyB MoOJIeKylacu EKu
yIapHU TypyX KypuHHIIA ydpaiau. Munepan tapkubumman 250 man 3000 C raua Oynran
xapopara axpanaaud. TapkuOuna KpUCTaNIM3aCTHOH CyB OYITaH MUHepaiap )yMiacura cojia
Ca2KO03 * 10X20, mupobmiut Ca2C0O4 * 10X20, runc Ka CO4 * 2X20 Ba Gomikanap KHpaIu.
3. Koctutyriuon (kuMEBHH OOFNIaHraH CyB) MHHEPAJUIAPHUM KPHUCTANIMK KaTaru opacuia
MOHJIAp

OH, Hk, H302 xypunumuna 6ynaau. by typaaru cyB munepanau 300 nman 13000C raga 6yiran
xXapoparjga KU3JUpraHja axpanuld 4uKagu Ba KPUCTAUIMK KaTakiap TYnuk Oy3wianu. byHra
amomun ruapokcut Al2(OH)3, kansctuit ruapokcunn Ka (OH)2 Ba Ooika MuHEpawLuiap MECOI
Ooynaau.

Kamumisip cyBnap. Tor >KMHCHAp Typiu — TyMaH Kamwuisip OYIMKIApAaH FOBAKIIMK
Hanyanmapaan uboparaap. CyB mry Haiiwanap Oyina® xanmuuisip Kywiap TabCHpUla FOKOpPHUTA
kyTapunaau. KyTapunumn OanaHAJUIM acocaH, XMHC FOBAKIWTMHUHI, S’bHM HaldallapHUHT
muametpura 6ornuk. Kymnu rpyHT/Iapaa FOBAaKIUKIAPHUHT KaTTa OYIraHu y4yH HAMIUKHUHT
fokopura kytapunuin 6ananmru 0,3 — 0,6m O¥ynca, rumnapnaa 3 — 4M ra eTaau.

Maxkcumad Maxkcumai Kanunasp
TUA.HAMJIMK MOJIEKYJISIP KyTap..
Ipynraap % namlik HaMm TyTuml %  GaJlaHUTUru,
m
Kym 0,24 0,76 0,3-0,6
Kymuiu 3,18 11,82 1,2-16
TYNPOK
Gil tuproq 22,89 33,25 3,0-4,0

Kanunnsp cyBnap ep ocTu cyBlapu caTXMJaH FOKOPUAA >KOMIAIITaHr OYiau0 Kamuiuisp
30HaHM Tamkua DTtanu. by 30Hana cyBiap xanwuisip 6ocum xocui Kunaau. Kanwuisip cysiap
UKKHM KypuHUIIga OYnanu. bupu roxopunaH, spHHM €p to3aculaH nactra Kapa® iynamagu. by
TypJlard CyBJIap KalWUIAp OCHUJITraH JEHUIaAu Ba UKKMHYMCH IPYHT CYBHUHI CaxUJaH OKOpUra
ep 103acura, KN4KMHa Kanwuisp OYIIIMKIap OpacuiaH KyTapuiaiu.

Kanwmuigp cyBnap €pHUMHI IOKOPM Ba NACTKH 30HAJapHia XApOPATHHHI Y3rapUIIN
Ty(aiinu xapakarra Kelaau Ba 3appajap opacHJaru Ty3JIapHU SpUTHO IOKOpUTa - €p F03acura
omu® uwmkagu. Kamuuisip cyBmap E3HMHI HMCCHK KyHJapuaa OyfilaHagd Ba yJapHUHT
TapkuOuaaru Tysnap ep ro3acuna iurmia 6olllnaiau. Iy Tap3na ep octu cyB catxu 2 — 3 M
uyKypiuKaa OYIraH MaiioOHIApua ep I03aCHHH WIYp GOCHIIM Ky3aTHIamH. Y306eKHCTOHHHHT
Cupnapé, Kuzzax, Kamkanapé, @aprona obnactinapuaa myp 60craH MalJOHIapHH Yy4paTHII
myMmkuH. IIIyp Oocran xoiinapia TPYHTHUHT YHYMAODJWTH Macasau, IOK KyTapa OJIMII
xycycusiti 3auuamanu. Ep 1o3acuHy m1yp GOCHIIMHUHT OJAMHM OJIMII YYyH TOPU3OHTAN Ba
BEPTHUKAJ 30BypJap Ka3winuo, ep OCTU CYBIAPUHUHT CATXH AaCAUTUPUIIAIH.

1.3.I'pyHT cyBJIapHu Ba pe:KMMH
EP OCTHU CYBJIAPUHUHI TACHU®U
Ep octu cyBnapu Typnu ropuzoHTIApAa, YyKypIUKIapaa Xap XU IeploTUK JUTOIOTHK
nrapoutiapaa xocun Oymanu. bab3um ep ocTu cyBmapu ep I03Ura SIKHH JKOWJAIraH CyB
KaTiamjapaa, OoIIKajgapw 3ca TMAcTKH Karjamiapiaa ydpaan. Xocusl OyJIHI, KONITaHHIII
nrapouTiapura kapad TypJid Xui €p OCTH cyBiapu axpatwirad. Iy Baktra kamap ymymuit
KaOyJ1 KWIMHTaH TaCHU( FOK.



Bynunr ca®abu wmiyHmakd, ep OCTH CyBIapu TYpJM >KOilapaa, CTpyKTypajiapia,
YyKYpJIMK/a, KOMIAITraH XojaTja, TeMIeparypana, Typiu Xujl KUMEBHHA TapkuOra Ba yHUHT
TypJId XuJl Xapakarura sraaup. LLlyHuHr ydyH Xam ymMyMuid KaOysl KMJIMHTaH KJIACCH(PHKACTUS
fokaup. bav3u Oup Myrtaxaccuciap ep OCTH CYBIApUHU XOCHJI OYJMIN IIapouTHra Kypa
KJaccu(UKACTHs KWIMIIHU Takiug sTajguiap, OOIIKagapu 3ca €p OCTU CYBIAPUHU TE€PIIOTHK
CTPYKTypaja J>Koilammuiira kapad KiacCH(pUKACTHs STUIMUHU Takimud stamwiap. 1930 iun
Bepnanckuii ep octu cyBlIapuHU CyB TapkuOuaa Oynran ras Typiapura Kapad kiaccuuxacTus
KWJIUIIHY Takaud 3Trad (MacaiaH, KUCIOPO/l, CEpaBOAOPOI, YTIEKUCIYH cyBiap neiunaan). C
Xy Ouman Oup karopna BepHaackuii ep ocTu CyBIapUMHUHI MHHEpall TapkuOura kapaO,
KIIACCHU(PUKACTHUS ITUIHU TaKIHU(] dTaan.

BepHaackuii TacHu(pH

CyBHHHT MUHEpaJ TapKHOMOYiinua Munepain Tpakub MUKIOPH
TacHU(pH g/l
Uyuyk cyB 0-1
I¥ppok cyB 1-10
I¥p cys 10-50
Hamako06 cyB 50-400

1939 jiun @.I1.CaBapeHckuil ep OCTH CyBIApUHM KyilHUaard Kiaccu(UKacTUSICUHU

TakIud dTaau.

- Tynpok, 103aku Ba OOTKOKJIMKJIAp CYBIIAPH;

- I'pyHr cyBnap;

- Kapcr cysnapuy;

- Apre3naH cyBiap-KaTiamiap opacuiaru cyBiap
- FOpuknaru cyBnap (TpemmHHUE BOAN)

1948 iinnna A.M.OumnHuMkOB Ba ILILKiuMeHTOB ¥3MHMHI Kiaccu(UKACTHSCHHU

unuiad yuKIM Ba OyHra Kypa ep OCTH CyBJapu KyHuaaru KypuHuUIaa Oepuiras:
1. AspacTtus 30Hacuaru cyBiap
2. I'pynr cyBnap
3. ApTe3uaH cyBiap.

IOkopunarn knaccudukactTusiapial KypuHUO TypuOAMKHM, Xap OHp MyTaxaccuc
Y3uHUHT Tymiaaran wiMuaid u3nanulllnapum acocupa ep ocTH CyBIapuHHU KIAaCH(PHUKACTUSICHHU
takiaud stanunap. bynnait knaccupukactusiap xxyaa Kymnaup.

Vpra Ocué maitnonura Teruimy 6yran Ba 6y MaiioHra Kynaii 6YIHIIM MyMKHH GyIraH
ep octu cyenapuHuHr Kiaccupuractuscuan O.K.Jlaare taxmd »stran. O.K.Jlanre
KJIACCU(UKACTHUSICU €p OCTH CYBJIAPUMHU THJIPABIMK HYKTauW Ha3zapJaH Ba €p OCTH CYBJIAPUHHUHT
KAHUYQTHK uyKypiukaa Oymummra kypa TtacHugmarad. By xnaccudukactus Ypra Ocué
TUIPOTeosIoriIapy TOMOHUIAH X03HUpra Kajaap KyJuiaHuiaaau. byHra kypa ep ocTH cyBiapu €THIL
MIapouTH OYHnya Kyluaaru KypuHuIaa 6ymamm:

1. Tymnpok cyBnapu
2. I'pyHT cyBnapu (rpyHT cyBiapHu)
3. Karnamuapapo cysnap.

Ep octu cyBmapu ep 1o3ura sSIKMH Ba KaTTa YyKypJUKIa CyB TOPHU30HTIAPUHHU XOCHII
Kuiaau. by cyB rOpU30HTHHM TYpJU XOJaTH Ba TY3WJIHAXH, Iy TOPU30HTHU XOCUJ KUITYBYH TOF
KUHC KaTJIaMJIApUHUHT TapKUOWUTra Ba KaTJIaMJIapHUHT KAIWHIUTUTa XaMa yJIapHH KaTjiaMmJanap



cudaruma Typiu TapKUOJIMU TOF KUHCIAPHUHT KaUTapuiinO Kenuimmra OOFJIUK XOJaa TY3WJITaH
oynamu. Ep octu cyBnapunu acocuit ManOau €ruH CyBIapy, qapé, CyFOPHIN KaHAJI WBa apHUKIap
OynapiaH TamKapu YyKyp €p OCTH CYBIapu Kupaau. XOCHI OYIUIINATa, CYBIW TOPU3OHTHU
KOWITaHUIIATA OOCUMHHUHT O0p-UYKJIUTUTa, THIPABIMK XOJAaTHra Ba KUIMUEBUI TapKkuOura Kapad
103aKd, IPYHT, KaTjlamjapapo, Aap3iuK EpuKIaparu, Kapcr, JOMMHMHM MY3JIOK Ba MHUHEpPal
CyBlap axpaTwirad. Musepan cysnap wmudoOaxur Xxycycusrura sra Oyimb kym xosulapna
CaHOAaT KOPXOHAJIAPH/Ia UILIaTHIIAIN.
IO3AKH CYBJIAP (BEPXOBO/KA).

IO3aku cyBnap ep ro3zacura sSIKMH Koiulamrad OYiau0O a’pacTHs 30HAcCUIa JIMH3aCUMOH
KYpUHUIIA KUYMK-KMYMK MalJOHIapaa, y3uJaH CyB YTKasMalAuraH IONKAa KarjaMyanap
yceruaa ydpaian. Ynapausr Kaausaiaura 0,5-3 6azan 5 metp, y3yninuru 0,5-3 kM. Ba yHnan xam
Kyn Oymmmu MymkuH. HO3aku cyBmap E€FMH COYMH, €p YCTH CYBJAapH, BOJONIPOBOJ Ba
KaHanu3acTus TpyOanapu €puiranza Ba OOLIKa CyBJIap CU3WIMIIM HaTWXacujaa naiao Oynanu.
KO3aku cyBinapHM TYWHMII Ba TapKAJIUII KOHMK MOC Kenaau. JIMH3acCMMOH CyB yTKa3MauraH
KaTJlaM4ajiap acocaH OFUp CYIJIMHOK, F'MJI KaOM TOF JKUHCIapJaH noopar.
bomka ep octu cyBnapra HucOaTaH MaiiIoHM YerapajaHrad, JOWMHUH TPyHT CyB KaTJlaMHJaH
IOKOPHUZA a3pacTyusl 30HacCH1a TyIIJIaHTaH

By kecmana 3Xui JMTONOTHK TapKuOmard (TWI, CYIJIMHOK Ba CyNeC) TOF IKHHCIAp
MailoHYaapu KypcaTwiraH. Ymap ¥y3mapura Terunum Quiatpactus koddductueHtura sra
OynranauKiIapy y4yH yJApHUHT YCTHJIApHJa F03aKH CYBJIIAPUHU TYIUIAHUII MUKJIOPU XaM Xap
xun Oynanu. By 103akum cyBiap TpyHT cyBiapura HuUcOaTaH YydyK, yJAQpPHUHT 3aXdpacd IIy
JMH3aCHUMOH KaTJIaMJIapHUHI KaTTa KHYUKJIMIMra Ba Kumijga, Oaxopaa Oynaauran &€ruH
CyBJIapura s’bHM HHOWITpaLUs cyBiapura 0oriauk Oynaau. FO3aku cyBnap kynuH4ya Oup Heua ok
JTABOMUIArMHA MaBXyJ OYnauO Typaaum KMcMaH €ku xammacH €31a mapnaHaau. KO3aku cyBiap
4y Ba caxpojiap/ia SXIIM HYMMIIHM CyB cu(aTua Ba XaJK XyKaluruaa unuiatuiaa. basu karra
MHIIOATIAp KypUJIUIIN KU KOHYMIIMK MIUTapH ond Oopuiiaaurad MaiioHnapaa onuHIaH Oy
TYpIaru €p OCTU CYBJApH YpraHWIMIIM Kepak. AKcMHYa Oy e€p OCTU CyBIapu KarTa 3apap
KEJITUPULIN MYMKHH.

EP OCTU I'PYHT CYBJIAPU

Ep octu rpyHT cyBnapu ne® ep ro3acujpaH OUPWHYM PETMOHAN CYB yTKa3MaWauraH
KaTjaM yCTHJa >KOWJalrad JOMMHMM SPKUH XOJIJaru Cysra aituinaau. by cyBnap ckBakuHaiap
éprammia ouMiITaHuAa KaHJai catxja Oyinca myHaai catxjga xKojaau. By cyBnap acocan €ruH
COYMH Ba €p yCTHAaru jaapé€, KaHajl CYBJApPHUHT IIMMWIMIIMIAH, 0ab3aH €p OCTH OOCHUMIIU
CyBJap XucoOura TabMUHIAHUO Typaau. Ep oCTH TpyHT CyBIapUHUHT TYMHHUIIN TabMUHJIAHHUII
KOMM TapKanuil >koiura tenraup. by cyBmapuunr uykypauru 0,0-90 m. rauan 6ab3aH yHIaH
XxaM Kyn ['pyHT CyBIlapMHM ypraHuIl ydyH pa3BEJOYHYH CBaXKMHajap €pAamMuia Xapopartw,
XUMHUSBUN Ba (U3HMK XycycusTiapu ypranwiaaiau. OJMHTaH MabIyMOTIap HaTHXKacula Typiid
XWJI XapuTanap Ty3uwiaau. byHaal ruiporeoiaoruk xapurainap Katopura:

1. I'pyHT CyBIapHHU UYKYpJIHMK XapUTACH.
2. I'mnpownsorumnc
3. I'pyHT cyBIapuHM MUHEpall TApKUOH XapuTacu

Ep octu TpyHT CyBIapUHHM UyKYpJIUTMHH KypCcaTyBUM XapUTaHU Ty3UIIl Y4yH
ypraHwiaéTraH MaiJoHAAarM KyAyKJIapHM OyJOKIapHM Tonorpauk Xapurara TYLIUPaIH.
HlyHaan cyHr XxapuTa Ty3UIl y4yH MaclTad KaOyJsl KUIMHAIH.

I'pyHT cyBJ1apu XaB3acH: ep CAaTXHAAH MACTAA Y30K JAaBPra CyBJAPHUHI TYIJIAHHUIIH.
TynnaHran cyB cyBHHM Ta0MaTAa AHJIAHMIIMHUHT OUp 0ocknuM cudarTuaa



Typriok octuaa karta MUKAOpAaru cyB Tymianaau. CyB ¥3 XxapakaTUHU TYXTaTMalau, y
Kylda CEKMH XapKaTjaHagul Ba CyBHM TalOuarna aillaHUIIMHUHT Oup Oockuum OYnuo
xucobnmanamu. Ep octunaru cyBHUHT acocuii KUCMUHH EFMHTAPYIIIMK HATHXKACH/IA €p 03acuIaH
UHOUITpAIUS OpPKaJTM KenuO TylmraH CyB TAalIKWI Kuiaad. Ep KaTmaMHHHUHT YCTKH KHCMHU
TyiinHMarad xyayn Oynu0, y epaa CyB MHKAOPU BakT YTHIIM OwiaH y3rapu0 Typaad, JIEKUH
TYyMuHraH xyaynaa OyHzail ys3rapummiap o3 Oepmaiinu. by kartinampan mactinard Katiiam
TYyuHran xyaya Oynu0, Oapua ep OCTH >KMHCIApU opacuaard OVIUTUKIap cyB OuWiaH Tyialau.
['pyHT cyBiapu TEepMUHHU LIy XYAyIHU TYLIIYHTUPHUII Y4yH uumaTtwiagu. Katra muxaopaaru
TPYHT CyBJIapu OVIIIUKIapAa TYIUIaHaIu Ba AyHEMAru O6apya KUIIWIAPHUHT KYHAAIUK Xa€éTu
MaHa 11y TPYHT CyB OmiiaH yambapydac OOFJIHK.

CyBHHM TONMII YYYH CATXIa Kapa ...ep 0CTH CyB caTXHura

' SEemyis ’4- .
Mt e

MeH ymua KulaMaHKH CU3 MEHMHI OUp coaT MOOalHHIA MCCUK KYEHNUIM KyHJa COXMII

Oyitnma ypa KasuraHMMHM Kamaupiaiicu3. By Mabiym 4yKypiaukna, TYproK, arap y eTapiu
*Kapakaja YTKa3yBUaH Ba CyBHM yluia® Typa ojaauran Oyica, cyB OwiaH TYWHHTAHIMTUHU
TYWIYHTHpUO Oepuil yuyH 3HT sxmu iyn. Ly Ypanaru cyBHM YCTH €p OCTH CyBH CAaTXHUAUD.
OxkeaH TYJIKUHJIApH 1y YpajaH YHT TOMOHJA Ba CyB CATXHM OK€aH CyB CaTXW OWMJIaH OMpXHija.
AnOatrta, cyB carxu Oy epja Xap JaKHKa/aa TYJKWH OKUO KENUIIM Ba KeTUIIM OwilaH y3rapud
Typanu, TYJIKUH KeNTaHIa CyB CaTXH KyTapujaau, CyB OKeaHra KalThO KeTraHaa CyB CaTXd
TyIIaIu.

Maniaym mabHOMA Oy Ypa ep ocTu cyBHAaH GoigaTaHuIll YIyH Kya1yK Kaduaup. Arap Oy
CyB UydyK OynraHia 374 ojamiap 4enak oiaud Oy cyBaaH QoifiagaHuIuIapu MyMKHAH OYIapau.
Arap cu3 XakMKaT/IaH xaM 4eiak onub Oy YypaHM KypUTMOKYHM OYJICaHTH3 Yy Jespiu Oup 3ymja
sHa TYynuO KoyraH OYmap 51U, YyHKH COXWJI KYMUHUHI CYB YTKa3yBUaHJIUIU HUXOAT/AA
1oKopuap. Uydyk cyBra eTuIl yuyyH OJamiiap €p OCTH CyB caTXHura Kajap aHda 4yykKyp Oyirax
KyZIyK Kazunuiapu jgo3uM. Kynyk oup Heua YH €ku 6up Heua MUHT QYT 4yKyp OYIHMIIN MYMKUH.
JlekuH yMyMHi FOS XyIQM OM3HHMHI COXWJIJArd ypajga OYnaraHuaek cyB OwiiaH TYWHMHTaH
KaTJlaMraya eTHIIL.

I'pyHT cyB/1apM OKMMHU: CYBHMHI I'PYHTAAH TALIKAPUIA XapaKaTH

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk.
paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005



Grond-wateridischarge in Snake River Plain, Idaho, USA

Cus cyBHU aTpoduHTH3Aa Xap KyHU KV, Aapé, My3, KOp €Ku EMFUp IIAKIuAa Kypacus.
[y 6unan Oup BakTAa CyBHHHT )KyJa KaTTa Xa)XMH OOpKH y Ky3ra KYpuHMaiinu, Oy ep octuaa
MaBXyJ OyiraH Ba y epja xapakatiaHaérran cyB. Onamiap MUHT Hwap MoOaiiHuaa ep ocTu
CyBIIapHJIaH acOCaH MYMMIIMK Makcaauja Ba CyFOpUII y4yH (oijganaHu® Keiaraniap Ba XO3Up
xaMm (oitmananummokaa. Epnaru xaét yayH ep ycTu CyBH KaHYaJIMK MyXHUM OYJica ep OCTH CyBU
XaM IIYHYaJIUK MYXHUM.

I'pyHT cyB/1apu ep ocTHAA XapaKaTJIaHAAU

Unconfined
/ aquifer\

Ep yctura TymyBun EFMHHMHT OUp KUCMU TYMPOKKA HHPUITPAIMIIAHUO ep OCTH CyBHTa
aitmanamu. Tynpok nuugaru 0y CyBHUHT OMp KHCMHU €p CUPTHTra SKMHIAKNO Te3/1a Y3aHaapaaru
CyBra KyIIuica, acoCuil KHCMHU I'paBUTaIUsl XMCOOHUTra macTra 4YyKyppoK CUHIHO OOpHILIa 1aBOM
ITa/IN.

JlnarpaMMaHUHT KypcaTHIINYa, €p OCTH CYBU XApAaKaTHHWHT MYHAJIWIIM Ba TE3JIUTU CYBIIH
KaTJIaMHUUHT TYpJIM KYypcaTKU4Yilapura Ba Karjamuiap skoimamuinura OOFiuK (KaTTHK KaTiaMm
OpKaJli CYBHUHT CHM3UO YTUIIM KUWWH Kedyaau). CyBHUHT ep caTXMJaH MacTAa XapaKaTJaHUIIN
YKUHCIIAPHUT YTKA3YBYAHIUTH (CYBHUHT XapaKaTIaHUIIMHUHT KAHYAIUK OHCOH €KW KHMMHITUTH)
Ba FOBAaKIWIMTUTa (KUHCIA MaBXKyJ OYiIraH OYMK Xa)KMHHHT KaTTalWTura) OOFNIHK.. Arap
JKUHCIIAp Y3UUUaH CYBHUHT HUCOATaH OHCOH OKHO YTHINMTa MMKOH Oepcarnap, y Xoaa cyB oup
Heya KyH MoOaiiHuma y3o0K Mmacodarmapra etu6 Oopumm mymkuH. llly Owmman OGupra cyB



HIYHYAJIMK YyKyp KaTjamjapra CHHIMO KeTHIIH MyMKHHKH YHUHT sSiHa TaOuaTra KauTHO YHKUIIN
YUyH MHHT HWIiap 3apyp oyianu.

I'pyHT CcyBiapuHu ypraHuil yd4yH KHIUPYB CKBaXXHMHalapu €pAamMuaa €p OCTU IPYHT
CYBJIApU CaTX¥, CYBHHHI TEMIIEpaTypacH, XUMHIBHA Ba (QHU3UK XyCycHsTiapu, cappu
ypranwiagu. OnMHraH MabIyMOTIap OpKadu TypJiM XWJI Xapurajgap Ty3wiaau. byHnai
TUAPOTeO0JIOTHK XapuTajap KaTopura:

1. I'pyHT cyBIIapuHu YyKypJIMIy XapuTacu

2. I'mppounsorunc xapuracu

3. I'pyHT cyBnapuHu MUHEpaJl TAPKUOMHU KypcaTyBUM XapuTa
4. XuMUSBUH TapKHOMHH KYpcaTyBYH XapuTa Ba OOIIKaap.

Ep octu TpyHT CyBJIapUHH UYKYPJIUTHHH KYpCaTyBYM XapUTaHW TY3WUII Y4yH
YypraHuiaéTran MaiIoHIaru KyayKiap, OyJIoKiap, MabllyM MacIiTabiaru Tomorpaguk xapurara
Tymupwiagd. UyKypiuK XapuUTaCMHHM TY3WII y4yH ajoxuja yciyonan dQoiinananunanu. By
yciy®d MHTEpHoscTHsS yciayou Oynubd, Oup-Oupura SKUH >KOWnmamradH 3 Ta CKBaXHHA
OupnamTupuiaay, OepwiraH TOMNIIUPUKKA Kypa aloXuIa-ajloXuaa €p OCTH CYBJIAPHHH
YyKypaura oyiinya Maigoriap axparuianua. Macaman: 0,0-0,5 m raua, 0,5-1,0 m raua, 1,0-1,5 m
rava, 1,5-2 M raua 6ynrad mMaiiionnap axxpaTuiaiu.

Ep octu cyBnapunu Oup Xuia abcomoT OajaHUIMKIATd HyKTaJIApUHU OWpPIIAIITHPYBUU
ATPHU YM3HK THIPOU3OTHIIC e aTamagu. [ HApOU30TUIic XapuTacH XaM HHTEPIOJSCTUS YCIyOu
acocuJa Ty3uiIaau Ba Xap OUp KyIyKHU aOCONIOT OalaHAIUTU aHUKJIaHaIu, OyHaa Tonorpadux
xaputagad QoiganaHuI MyMKUH.

l'unporeonornap, reonornap ep caTXWHH aOCONIOT OaNaHIMTUHU ANOXH]a HUBEIUD
acbo6u €pmamuaa aHuknaiiau. Xap Oup mapma KyAyKHU ep CaTXUHH aOCOJIOT OanaHIUTHHU
AQHUKJIAaHTaHJaH CYHT YHJAaH €p OCTH TPYHT CYBJIAPUHU UYKYPJIUTH alMpUIaIU Ba €p OCTU IPYHT
CYBJIAPUHHUHT a0COJIOT OAJIAHIJIUTH aHUKJIaHaJAW. AOCONIOT OajaHJIMKIAp TY3WIraH XapuTa
TUIPOM3O0THUIIC J1e0 atananu. [ Uapou30TUIIC KyHHIard THAPOTEOIOTHK JICMEHTIApPHA aHUKJIAIl

MYMKHH:
1. Ep octy rpyHT CyBIIApUHHHT OKUM HYHAJIHIINA

2. OxuM HUIIAOIUTH, TE3TUTH aHUKIIaHAIH

3. I'mppounsorunc €praMuaa xoxJjaraH HyKTaZa €p OCTH IPYHT CYBIAPUHU YYKYpPIUTHHHU
AQHUKJIAII MyMKHH.

4. I'uapousorunc €pramuaa CcyB YTKa3MalguraH KaTJaMHHUHT aOCONIOT OaslaHIIUTd

MabJiyM OViica, ep OCTU IPYHT CYBIAPUHUHT KAJIMHJIMTY aHUKJIaHA U,

['mapoun3orunc YM3uFuHU Typiy MHTEpBAIAA YTKa3uIl MyMKHH. Macanas, xap 0,5 m, 1,0
M, 3 M 1a, 5 M ga, 10 m, 20 M, 30 M Ba x.k. Tuapousorunc xaputanu 1 xadra €ku 1 oif nunga
ylI4yaHTaH caTX Y4yH Ty3UII MYMKHH. AcocaH Oy XapuTa TPyHT CyBJIApUHHU SHI IOKOpU caTXra
sra O6ynran xonatu yuyH (MAX) Ba sur nact xonatu (MUH) Baktnap y4uyH Ty3umnaau.

H-H
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H,H1— cyBHHHT abconroT Oananiuru
|- ckBaxkunanap opacumaru macoga
J- CyBHUHT HUIIA0IHTH



HIyHAai KWin0, ep OCTH TPYHT CyBJIapHra Kyiuaaruiap XapakTepauaup.

1. Tyiuanm MalioHu OMiTaH TapKalIuil MailIoHH OUp-OupHUra Moc.

2. ['pyHT CyBIapHHMHT CaTXU SPKUH KyTapuiuoO, mactiad Typaau.

3. I'pynT cyBnap €ruH-cOYMH, €p YCTH Ba 0ab3aH CyBJap, XaBO HAMIIUTU MOPJIAHUIIN
HATWXKacH/a TAbMHUHIAHUO Typajy.

4. Ep octu rpyHT cyBiap ep ycTH cyBiapu OWJIaH TUIPABIUK KUXATIAH OOFTUKIUD.

5. I'pynT cyBnapu ep ro3acura sskuH Oyyuiy cabaliau ylnapHHU KapiuKiap, TOF €H Oarpuaa
ep ro3acura OyJoK Oyanu0 YrKaIu.

6. I'pyHT cyBnapu ep 103acura sIKiH OYiraH sxoinapzaa Te3na upaocIaHUIId MyMKHH.

7. I'pyHT cyBIapHHMHT peXUMHU TaOUH Ba CyHBbUI (aKTopiiapra OOFIUKIUD.

8. I'pyHT cyBiapHu 3apypar OYIraH BakT/Ia TYIIIAIl MyMKHH.

IOxopuna altuiaranfex, TpPYHT CYBIApHM PEKUMHUHHM YpraHull y4yH Ky3aTyBUHd
CKBOXMHANIAPIAH (OHIaNaHuIaal. Y PraHuIaéTran MaliIoH1a TPYHT CYBIAPMHM YPraHUII YayH
anoxuaa Ky3aTyB CKBaXHHAJIAp TAIIKUI KWIMHAIU Ba Oynap €paamMuaa rpyHT CYBIApUHUHT CaTX
y3TapUIINHYU, TEMIpaTypacHUHHU, XUMUSBUNA TapKUOMHM Y3rapuiid Ky3atuO Oopumamu. Arap
TPYHT CYBJIApPUHU CATXH Y3TapUIIUHU YPraHMOKYM Oyiicak, OYHUHT Y4yH 3pTanad, TyIUIMKIa Ba
KEUKypYH XJIonmymika épaamu OunaH ypranuim Ky3atud Oopunanu. OJMHTaH MabIyMOT alloXUa
nadrapra €3u0 Oopwramu. MacanaH, 3pTayiad Ky3aTy CKBOKWHAAA CYBHHHT CaTXU MabIyM
YyKypauKaa Oysica, NemWH BakTHaa sHa ymyad, madrapra &3mbd Oopmmaan. OnuHran
MabJIyMOTJIap OpKalIM aloXujaa uu3Mayiap uuswiaaud. Beprukan yKka TIpyHT CYyBJIapUHU
YYKYypJUTH KyHuica, ropu3oHTan uu3mkka sca BakT (T) kyhwmamun. By rpaduk rpyHT
CYBJIAPUHUHT CaTX y3rapHuiu rpaduru neiunanu.

I'pyHT CyBIapMHHMHT PEXHMHHHM YPraHWUIN Y4yH MabiIyM BakTjiapJa Ky3aTyB HILIapu
om0 Oopwnamu, sbHU Xap KyHuH €ku xap 3 kyHaa. llynunrnex, xap 10 kyHaa Ky3aryB
UITapuHU 010 OopuIl yiia MalJOHHUHI KaHYAJIUK ypraHWITaHJIUTUra HUCOATaH OJIMHAMM.
Sxim ypra"uuirad MaioHIapaa rpyHT CyBIApHHHUHT CaTXU Y3TapUIIMHHU Ky3aTHII UIIUTApU Xap
10 kynna 1 mapra onub 6opuam.

Ep octu cyBmapuHHMHT peXWMH JETaHNa yJapHUHT CAaTXUHH, XMMHUSBUN TapKUOWHH,
temneparypacunu, cappunu (K) Typnu xun ¢axropnap HaTWkacuaa y3rapuiiyd TYUIYHUJIAIH.
Ep octu rpyHT cyBiapuHU PEeXMMUHHU YpraHuin Amanuil HyKTau HazapJaH KaTTa axamusTra
sraaup. llly cabGa®au ep OCTH TpyHT CYBJIAPUHU DPEXUMMHHU Y3rapuIIMHU XHCOOra OJIyBUH
KJIaCCH(DMKACTHANAP APATHILNra XapakaT Kuirannap. Bysnait kiaccupukacrusmapaan 6upu Ypra
Ocué€ maiilonn y4yH sipaTuiral reHetuk kiaccupukactussun H.A.Kenecapun takiaud Otras.
Kenecapun VYpra Ocué MaiiioHHnaru ep OCTH TPYHT CyBIapuHH ypranuO, Oy cyBIapHHU
y3rapuiimra ajoxuja TaOWMui Ba CyHBHH (akTopiap TabCHUp OTUIIMHU Ky3aTrad. by
(bakTopIapHUHT Kaiicu OMpU KYIPOK TabCUp STUIIWHU Ky3aTraH, S’bHU TPYHT CYBJIApH PEXXKUMU
9U3MacH OpKatH 3 (GUKpIapunu Ouimupran. by kmaccubukactmsra kypa Ypra Ocué TOFIHK
paiioHapy yuyyH KyHuJaru TeHeTUK peKUMIIapHU aXKpaTUIl MyMKHUH:

1. WudnyaraTcoH OKUM

2. WHdnyaTaTCHOH -aKKyMYJISTHB.

Tornuk paiionnap acocaH TyO OHa >KMHCIApJaH TAIIKWJI TONTAHJIMIU cababmu Oy KUHCIap
TAlIKK Ba MUKK Y3TrapHIUiap OpKaid TyO OHa >KMHCIAapHa Aap3iukiap maiino 6ynaau. Eraérran
€ruH-counH ymoly Jap3nukiapra Kupub, Epukiap H4ua xapakarra Keiagu. Arap TOr >KUHCIIap
nuugaru €pukiap, nap3aukiap Oup-Oupu OuyaH TyTramuO KerraH Oyica, y Xojja Epukiap
opacuzia OKMM xocwi Oymamau. Arap €pukiap Oup-Oupum Owian OorimanmaraH Oyica, OyHmau
epyiapaa OKUM XOCHJI OyIMaiiin, OaIKy IUMUJITaH CyBap uruia oomnaiian. Kenecapuk ymoy



y3rapuiuIapHu xucoora onud myHaail aqerad: arap EFMH-COYMH TOF XKMHCIApH EPUKIIapH OPKAIIH
OKMM XOCWJ KuWica, HH(QII0ACTHOH OKuMra Ora Oynran pexuMm Ae0 OpUTHIaIu-
UHQIIOACTHOHOBYH  CTOK. Arap €kkaH EpuKiIap HuYdAa WWTHiIca, WHQII0OACTHOHHO-
aKKyMYJISITUBHUK. TOF onau MalIoHIapuaa TOF >KUHCIAP WUPUK JOHANMM Oynumm cababimu
Tymaérrad €ruH-courH OyHJai MailoHIapaa ep OCTHra TYIJIaHUO TYyrpy MUMIINO Oopaau Ba
Oy WMMWIraH CyBjap KaHAAWIUp CyB YTKa3MalJuraH Karjamjap ycTUra, ro3acura WHruiauo,
JKoimamran peniiedura kypa oup Tapadra kapab oka Oomuiaiiau. AHa mIyHAald MaimoHIapaa
IeHETHUK )KUXaTJaH aJoXUJa PeKuM X0ocui Oyaau, ssbHU MHQUITPACTUOH OKHMJIH.

MabayMKu TOF OJJM pallOHJapu OJAMJAa WHMPHUK IOHAJIMK >KMHCIIAp TapKajiraH Oyica,
TOF/IaH Y30KJIAIIraH capu Oy TOT JKMHCIIAp acTa-CeKHH Maija TOT KMHCIapu OMJIaH aIMaIlinHUO
Typanau, AeMak Oy TOT >KHHCIAp OpacHJard CyBHHUHI XaM OKMMH IIYHYQJIMK KamMainO Oopaim.
AHa myHJIal OKKMM MHUKIOPH KaMaiiraH Maigonnapia Oomika WH()UITPaCTHOH-aKKYMYJISTHB
peXUMU XOCHIT OYIau.

Vpra Ocué MaiiJOHMHMHI TEKHCIHK KOMIApHIA ep YCTH CyBIapH KaM OYJITaHIMId
ca0abmu Typiau XWJ KaHaJulap YTkaswirad. Kanamnap opkanu — KeslraH CyB KypUIJa, Xaik
XYKAIUTUHU PUBOXKJIAHMIINJAA WIUIATHIaaWd. AHa IIyHJall MaliloHJIapAa ajoxujaa ep OCTH
IPYHT CYBIApUHUHI PEeXUMM Xocwi Oynamu. Kanamnmapnan ep ocTura IIMMMITaH CyBJap
¢duirtTpacTus n1ed atasyBud HOM OwiiaH GUITPAcTUS OKMMHU Ba (HITPACTHS aKKyMYJSICTHSICUHU
XOCWJI KWiiafu. Ep ocTu TpyHT CyBIapHHU pEKMMUHH YPraHUII JaBOMHJA HNIYHIAH X0JUIap Xam
Oynamuku, Oy epnapnma acocuii Basudanm (uiaTpacTus EKU WHPWITpANHS OaKapUITHITUHU
axparui Kuiind 0ynanu. byngait xomnapaa Kenecapun (cmelllenno) apanamn okuM Ba apasnaii
aKKyMYJISITUB PEeXUM J1e0 IopUTULIHM Takiaud stagu. ByHnan acocuii Makcaa ep OCTH TPYHT
CyBJIapuHHU OomKapuuiad nboparaup. UyHKH Xap OMp IeHETHK THUIl YYyH ajJoXujaa OMHIap
TabCUp KWIMIIM OuiaH OMp KaropAa Oy NeHETHK THUIJIap PEKUMHHU Y3rapuiiu OuiaH Oup-
OupuiaH axxpaaul Typaiu.

IOKopua KenTUPUITaHUACK, €p OCTH T'PYHT CYBJIAPUHU Y3rapuIlUra CyHbUH Ba TaOuui
OMWJUIAP TabCUp dTaau. Tabumii QaxTopiapra XyIyIHU TEOJOTHSACH, JHUTOJIOTHUSCH, MKIUMHU
reopMopGOJIOTHK TY3WJIHIIU, THIPOTeoNIOTHICH Ba Oomkanap kupaau. CyHbHil (axTopiapra
JKoMapja KypwIaéTraH TMAPOTEXHUK HMHUIOOTNIAP, €p OCTH CYBJIAPUHM CATXWHU CYHBHHU MyI
OWJIaH macaui, CyFOPHIN UIJIAPUHH OO OOpHIIl Ba OomKaiap.

1.4.Apresnan cysaap. Kaper Ba Epukiaux cysnapu

APTE3MAH CYB XAB3AJIAPU

Bocumim cyB ByKy/ra Keaui o0iacTiia y aBBajl IPyHT CyBH XoJaTuja 0yiauo, ByxKyara
KEJUII 00JIaCTHAaH Y30KJIallraH capu cyB OocuMu ToOopa omubd apTe3suaH CyBH XoJaTHTa
yramgu. BoTMK (CHMHKJIMHAN) TEeOJOTMK CTPYKTypjapaaru OOCHMIIM CyB TapKajraH ooiact
apTe3uaH CyBU XaB3acH N1e0 aramamu. XaB3aHH apTe3WaH CyBH OKMMH BYXKYy/Ira KelraH KHCMHU
YHU O3MKJIaHUII KU TabMMHJIAI 00JIacTH AeWniIno, ep ro3acura TabOuii OKMO YMKMII 0OJacTH
fica apTe3uaH CyBUHU Tabuuii capduranui odmactu aeinnaam (10.1-pacm).

TaOuatna apre3uaH CyBIApUHHMHI acOCHMH TabMHMHJIAHUII O0JACTH aHYa y30KJa, TOFIU
Xyayanapaa Oyncana, 6ab3aH ¥3 Xapakar jkapaéHuzaa Japé€ CyBIapUAaH XaM O3MKJIaHUIIN EKU
ylIapHU O3UKJIaHTHpum Xam MyMmkuH (10.3-pacm). By Xonar apre3naH CyB XaB3aCMHHUHT
TEKTOHUK LIAPOUTH Ba €p YCTHU caTX TY3WJIMIIM OwiaH 4amOapyac OOFIMK XOJIaTAa COJTUP
Ooynanu.
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1.4.1-pacm. Bocumuin cyBJapHM ep YCTH CYB XaB3ajapu OWJaH y3apo
anokacu (Y.boromoJioB). a-00cMMJIM CyBJIAD OKHMHUHHHI [Japé
CYBJIAPM OKMMM OyiiM4a TabMHHJIAHWIIM; 0-1apé CcyBJIapMOKUMHUHH
0ocMMJIM CYBJIAp OKMMH OWJIAaH TAbMHUHJIAHMIIM; AA-IIbe30METPHK
103a
Pecnybnukamu3s Xyaynuaa KaTtop apre3uad cyB xas3anap masxynl (A.H.Cynaronxaxaes,
B.A.Benep, B.A I'eitnc, K.I1.ITerymkos Ba 6.K.) Oynapra’: ®aprona, TormkeHT omnmy, 3apadiuos,
Cypxonaapé Ba OolIKa ep OCTH CyB XaB3ajapy KUpaJlu. Kyluaa yinapJaH O0ab3uiapu TYFpucHia
KHCKaya MabJIyMOT OepuiIain.
daproHa apTe3uaH XaB3acH’, YHHHT CyB WUFHMII OOJICTIapd OMIaH XHcoOmaraHma yd
KYIIHN pecryOnukanap-Y36eKiHcToH, K030FUCTOH Ba TOXKHKMCTOH Xyy/UIapHra »KOMIAIITaH.
Vmymuii maiizorn 80 000 km®. CyBmM KaTIaMIApHMHT KANMHINTH XaB3aHUHT MapKasHii
kucmuga 10 000 M nman optuk OynuO, Anamxon, Paprona Ba Hamanran BuiosTiapu
XyAyAJlapura TYFpH Kelaau. Yiap acocaH aJup Ba TEKUCTIUK 30Hacu Typriaamuu (K) Heorew,
(H) maneoren, (I1) 6yp, (K) noBp Kym, miarana, KyMTOLI, OXaKTOLI KMHC KaTJamiapuiaH YpuH
onran (1.4.2-pacm). ApTe3uaH CyB XaB3aCHMHHHI OyHJail KaJIUH, TYpJIM TyMaH TapKUOAaru TOF
JKUHC KaTjiapulaH TalIKWI TONWUIIM, YHU Yypab Typran Yotkon-kypama, ®aprona, Omnoii-
TypKHCTOH TOFIIAPMHUHT I'€0JIOr0-TEeKTOHUK PUBOXIIAHUII AaBpiiapy OuiiaH yambapyac OOFIHUK.

Yuzuk oymamnua 1—1

fif AoMakHHO

Oobpyueso
XVKaHp

W Hamanraun

1.4.2-pacm. @aproHa apTe3WaH  XaB3aCUHUHT  CTPYKTypaBUH  TE€OJOTHK  KECMacH
(A.H.CynronxyxkaeB Oyitnva). CyBnu TOF XMHC KaTiamuapu: 1-typriamun nasp (K); 2-kyiu




(Cox) typrnamun(K1) Ba 6aktpuii cButacu xunciaapu (Hz); 3-maccarer cBuracu sxunciapu (Hzi);
4-mmaneoren paBpu xkuHciaapu (P); 5-6Vp maBpu xuncnapu(K); 6-maneo3oi maBpu KUHCIApU
(I3)

Xap Oup nmaBp, Oup Heua CyBIM KaTjiaamapjaH uoOopar Oynu0, ymapaaH 2-3 Ta HOKOPH
Karjgamiiap CyBU MHHepanm3actus gapaxacu kam (0,5-1 man 2-5 /1) cyBnap rypyxura Kupaiu.
AxkcapuaTr XoJuiapaa MacTKH Katjamiapard CyBjiap OKOpH Japakala MHUHepajuiaimral 0yiuo,
uryp, yra myp xarro 15-10 man 30-250 r/n1, 6ab3an OyHIAaH XaM KYI HOMOKOI XOJIaT/Aa yUpaiau.
By cyBnapHHHT siHa OMp XyCYyCHSITIapH IIyHIAaH HOOpPATKH, yiaapaa FKopu Mukaopaara kox (10-
20 mr/m), 6pom (300 mr/m), HX4 (210 mr/m), X2C (500-800 mr/m) Ba Goirka MUKpOMJIEMEHTIAp
yupaiian. CYBHUHT XapopaTu ep [03Wra sSKMH KaTiamiapaa HucbOaran mact (8-10°C), uykyp
katnamaa 40-50 gam 120°C (U36ockan cTpykTypacu K2 Kyayk, 3500 M 4yKypiukaa) eTUIIH
myMmkuH (A.H.CynronxyrkaeB). Tabuuit 60cuM OCTHIA CYBHH OTHJIMO YMKHUIIHM KYTI X0oJaTiapaa
cexynaura 0,01-5 nan (Hamanran ctpykrypacunaru 101 B Oypry Kynyrn)-18 (Unménnaru Oypry
KYJLyF1) JTUTPHH TAIIKHII HTAIIH.
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TOWIKEHT ONIM apTe3WaH CyB XaB3aCMHUHT MaiimoHnm 20-25 MMHT KM? HM TaIKHI HTajgu.

TomxkenT Ba Cupapé BUIOATH XyHLy[ura >KOHIamran’ 6y1u0, yd TOMOHIAaH ITMMOJIHU-FapbaaH
KapranTor, mmmonu mapk Ba mapkaad YoTkou, skaHyOuil mapkIaH Ba jkaHyOJlaH Kypama TOF
TH3UMIIapU OniaH Ypanub Typuiaau. /apd TOMOH/IaH Hca KM3UIKyMra 0opu0 TyTaray.
KOxopuaaru Tor TH3uMIIapu ¥3 HaBOaTHaa TONIKEHT OJIM apTe3uaH CyB XaB3aCHHH CYyB OwIiaH
TabMHUHJIA0 TYpYBYHM HHT acocuii TabuaT MaHOa OYV1r0 XucoOianaau. ApTe3uaH XxaB3aaaru )KUHC
KaTiaamIapuHUHT MakcuMan Kamuanura 200-350 m 6y1u6, acocaH TYpTiiaM4u, HEOTEH, TOJIETEH,
OYp naBpiapu Kym, KyMTOIII, IlIaFall, IIaFaJIToll (KOHTJIOMEPOT), TPaBeIIUT, aJIeBPOJIUT Ba MEprei
KUHCTIapuaaH uoopat. YnapHuar ymymuil kanuuiura Kenec Ba Mupsauyn (xo3upru Cupnapé
BUJIOSITH XyJIy[AM) TOMOHra Kapa® kamaiinG Gopamm. MHr xamme kariam iica Yupumk Ba
Oxanrapon gapémapu Boauiicura mancy6 (10.5-pacm). By KarnamiapHUHT CyBIIM Japa)kacll Ba
ETUII YYKYpIUTH Xap Xwi. TypTiamMuu AaBp ETKU3MKIApUAArd OOCUMIIM CyBJIApHH ETHII
yykypiura kyn xomwiapgaa 100-150 man 200-280 M raua, (OxanrapoH napécu ypra Ba KyWlu
KHCMJIapU/a); HEOTeH JaBpu KHHC Karnammapuaa 79 mgan 500 m raga (OxanrapoH papé
Boauiicuaa), Yupuuk napécu Boauiicuaa 536 M ra 6opuiin Kysatwirad. byp (k) n1aBpu xUHC
KaTjaamiiapuaad 00CUM ocTUa OTHIMO YMKYBUM CYBHHUHT I0KOpH yerapacu 640-780 m (Yupuuk -
/azankeHT maxapiapu atpodpuna) nad 800-1100 m (Hupuuk-Kenec cys alipuruuna) 6amaHmuk
atpoduaa y3rapaaud. YHHMHI TAacTKU derapacu Mupsauyn xyayaura xoc 0ymu6, 250 m
OananIMKHY Tamkui Wraau (10.6-pacm).

Heoren gaBpu >KMHC KaTiamiapuaard CyBIapHUHT MUHepaiau3acTus gapaxacu 0,5 nan 5
r/n opanuruaa ysrapagu. CyBHuHT Xapopatun 20-22°C  nan (Yupumk mapé soamiicn) 35-41°C
(OxaHrapoH BoJuiicH).

[Toneoren kaTiamiiapujard CyBJIapHH MUHHMPATU3ACTUS Japakacu XaB3aHUHT YHMpUMK-
Oxanrapon kucMmuja akcapust xomnapnaa 0,7-2,5 r/n vu, Mupsauyn kucmuna ica 27 r/n ra
Gopumy anmkmanrad. CysnapHuHT Xapopat 17-18°C. mbe3omeTpHk GOCHMHHHT ep 103acHIaH
Oamanmnuru 12 ar. tamkun WTHO, Oypry KyAyKJIapuaaH UYWKYBYM CYBJIAPHUHT MHUKIOPHU
cekynaura 0,1 nan 19 n opanuruna y3rapaam.

byp nmaBpm XWHC KaTiamiapuaard CyBIap acocaH 4y4dyK CyBIap Typyxura MaHcyO
0ynu0, ynapHu MUHEpAIN3acTUs JapaxacH acocaH | 1/, 6ab3u xoyapaa 3 1/1 €TUIIH MyMKHH.
TypoH-CEHOH KUHCTAPUIATH cyBIapHU XapopaTu 25-38°C, CeHOMOH KOMILIEKCHIArH CyBIapHH
xapoparu anua 6anany 42-67°C 6ymu6, Tepman cysmap rypyxura kupamu (K.ILIlerymkos Ba
0.K., 1971).

«TomkeHT MUHEpan CyBW» HOMH OWIaH Mamxyp mudobaximr cyB XaM IIy Typyxra
MaHcyoO.

Magxyn MabiaymoTiiapra Kypa TOMIKEHT OJIIM  XaB3acHM TYpPTJIAMYMA  JABP
KaTJaMIapuard ep OCTH CyB OKMMMHHUHT XapakaT KWaum (103a) Kusaury (u)! Unpuuk napécu
Bomuiicuga 0,005-0,007 (JI.[.KonmaypoB, M.M.Caaksn) ra, OxaHrapoH mapécu BOJIUKCHIIA
0,007-0,008 (P.B.bopoaun) opanuruna y3rapamu. Yupunk-OxaHrapoH BOXAacH HEOT€H JaBpHU
KaTJamJapuaara 00CUMIIA CyBIapHUHT XapakaT Kustmurd rca 0,0001-0,0002 vy Tamkun Wraan
(K.ILITerymkos, O.E.3ybkoBa).

3apaduioH apTe3uWaH XaB3acH IIKMMOJI, muMonuii-mapkaan Hypota, sxanyOnaH
3upalynok-3usyIMH Ba KopaTemna TOfiapu OwiaH ypanub Typaau. /apOman iica Amynapé
Oykmnmacu OumaH derapananunagu. Ep octu cyB manOam Oynmmub TypTiamMum JaBp ajuTFOBHAI,
AJLTIOBHAJ-TIPOJIIOBUAIT [IAFaJuIap, HUPUK JOHIN Kymilap, KOHTJIOMEPOTIapy, HEOTeH JaBPUHHUHT
KYMTOIII, aJ€BPOJIUT, TPABEIUTIAPH; TIOJETC€OH MAaBPUHUHT KyM, KyYMTOIJIAapH Ba MEpPrUIUIapu
xucobmanagu. TypTiaamMuu AaBp aTiOBUAN SKUHCIAPUHUHT Makcuman Kamuuaiaura 1000-1200
METpra, aUTIOBHAI-TIPOIIOBUAT JKUHCIApUHUHT Kamuaiurd 300 M ra, HEOreH JaBpu
KUHCJIApUHUHT KanuHiaurd 600 M ra sKMH. Y7apHU CyBIMJIMK Japakacu xap xwi. Ep octu




CyBJIapU MHUHEpAJIU3aCTUsl Japa)kacu XamMMa KMHC Karjamiapuja Aespiu okKopH imac, 0,5-1
naH 2-3,5 r/n opanuruaa y3rapamau. [loneoreHn (HOCTEH-TIOJIEOCTEH) XKUHC KaTiiamyiapu Oyiinda
Ka3wiaran Oypry KyIayKJapuJaH OJHMHTaH MabIyMOTJIApHHM KypcaTuiinya, Oy KaTjiamuiapiaH
yuKaéTran cyB Mukaopu cekynaura 0,3 nan 50 merpHu Ttamkui Wtagu. CyBHUHT XapopaTtu 27-
75°C 63116, Tepman cysnap rypyxura xkupanu (K.IT.IleTymkos Ba 6.K.).

Cypxonnapé apTe3naH XaB3aCcd MaMJIaKaTUMHU3HHU kaHyO KucMuza Koujamrad 0ymuo,
XUCOp TOF TU3UMJIAPUHMHT >KaHyOMi €HOarupiapuaan YpuH oiraH. YHUHT YMYMHUH MaiJoHH
14000 xm?. CyBnm karaammap: CypxoHmapé Ba AMymapé BOAMIANIapH OYyiiMua TapKairaH,
kamuamra 300-950 M OynraH TYpTIaM4u JaBp aJUTIOBHAJ, aJUTIOBHAI-TIPOTIOBUANT KUHCIAPH,
HeoreH (Hz) maBpuuunr xamuunwmru 2000-3500 M man ubopar OYaraH ajaeBpOJIUT, KyMTOII,
TPOBEJIUT, KOHIJIOMEPOT XuHcaapu, naneoreH (P) maBpununr kanuuanura 700 MeTpaaH OLIMK
KYMTOIII, OXAKTOII, JOJOMHT >KHHCIapH, OYp (k) maBpHuUHT KaymuHiaurd 1500-3500 m Gynran
KYMTOII, OXaKTOLUIAp MaXMyajlapuJaH YpuH oijradH. TypmiamMuum JaBp >KMHC KaTjaamiapuiaa
6ocumiu cyenap 70-120 m, nHeoreHn naBpu skuHciapuga 40-300 M, MoieoreH OaBpH >KUHC
crpykrypanapuna Ok tor, Xayznor, Kaiipouxona Ba 0.k 11 man 1880 M, OYp maBpu >KuHC
cTpykrypanapuga (Yukuswi, Jlomamukop, Kokaiit, Xaiiponxona Ba 0.x.) 750-2300 ™
YyKypJiMKaa Oypry KyAykjiapu €paamuja ouwmirad. CyBIapHUHI MHUHEPAIU3acTUs Japakacu
TypTiaamuu AaBp €rkusuknapuaa 1-2 (bemkypron kunuioru, Tymanon Ba Canrapnak napénapu
Boamitnapuna) nad 70 r/n (LlepobGox map€ Boaumiicw) ra OOpHINM, HEOTEH Ba IOJICOTCH JaBpH
ETKM3uKIapuaara cyenapaa 1-45 r/nm opamuruna y3rapumm Kysatunrad. HOpa maBpu
KUHCTIApUAArH CYBJIApHUHI MUHEPAIM3aCTUsCH aH4da oKopu 0ymmo, 314 r/n 6opamu. [Taneoren
CTPYKTypalapHaH YMKyBUH CyBIapHHUHT Xapopats 45-47 (momamukop) 50°C (XKaiiporxona) uu
TAIIKUJ UTaau.

Jyné mukécuga ep OCTH apTe3uaH CyB xaB3aJapuHUHT 3HT Hupukiapu [lapmwx (10.3-
pacm @panctus, mmmonuii Adpuka, Acrpanus, MockBa ep octu (Poccus), Jnenp-non
(YkpauHa)) cyB xaB3ajlapu xucoOnaHamu. YnapaaH MoOCKBa OCTH CyB XaB3aCHMHHUHT MaiJIOHH
6up Heya 103 MUHT KM? HE Tamkui #rtagu. CyB Xap xun Gocumra ira. Jleson (JI) maBpu
JKUHCIIapUIard CyBJiap IOKOPH MHHepanu3anus ngapaxkacu 250 r/n HM Tamkui Wragu. by
xaB3agaru Kyihn kapOoH (Ci1) AaBpUHUHI OXakToOLI, JOJOMHUTIapuiaru OOCHMIIM CyBJap
MUHEpaTu3alus apaxacyu OUIaH 4ydyK CyBiap Typyxura MaHcyo.

V. .M.AxmencabuHuar MabiymMoTura kypa Kozoructon pecrnyOmukacuHUHT Xyayaud 70

JIaH OPTHUK apTe3HaH CyB XaB3alapu MaBxkKys. YiapHu ymymuit Maiinonu 1800 Munr kv2,

1.4.5.-pacm. Karnamnapapo EpHKIMK CYBJIAQpPUHUHI BYXKYAra KEJIUIIM Ba XapakaT KHIUII
cxemacu

1-cyB yTKa3Maiiiuran KaTiiamiap; 2-Hypanr )kapaéHura yuparal KOsl OXaKTOIUTAPHHHUHT Hypal
30Hacuja €pUK ep OCTH CYBJIIAPMHMHI BYXKYJra KelWIIH; 3-KaTiamiapapo EpuK CyB caTxu; 4-
KaTiamiapapo €pHK CYBJIAPHHHI XapakaT HYHalIMIIM; 5-KOs OXAaKTOLI KAaTJIaMMHUHT Hypall
apa€Hura HUcOaTaH yupamarad €K1 KaM ydparan KUCMHU

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005



Jap3aukaapaaru cyBJap.

Ep octu €puk cyBiIapu reojOrHMK OMHIJUIAPHHUHT, S’BHU TOF JKUHCJIAPH Ba ylaplaru
MaBXyJ EpUKIApPHUHT XWIapura Kapad JHMTOTeHEeTHUK EpUK CyBlapra, Karjamiiapapo EpHK
CyBJIapra Ba HUXOST TeKTOHUK EPUK CyBIapura OyinHaau.

Jlutorenetuk EpUK CyBiIap XaMMa KOsl TOF KHHCIAPUHUHT Hypalll )KapaéHu TabCUP ITTraH
30Hacuaa yupad, xap Xwi KamuHiukaa Oymamaw, okum gykypaurd 100-200 m Gopaam Ba TOF
JKUHCIIApUHK HYpalll jkapaéHura ydparanjiuk Japaxacura, €THII X0JaThra, Xxamja ep ocTU CyB
OKMMH TabCHpPUAA KUPKWITAHIUTHra Kapad, MabiayM HyHamumpaa Oymaau. Ly Ounan Oupra
TYpAH JUTOJOTUK, MHHEpano-neTporpapuk Tapkubura sra OYiraH TOF >KMHC KaTjamiiapuiaa
BY)KyAra KelNraH CcyBiap Oup-Oupnapu OwiiaH ¥3apo THIPOBIUK OofimaHraH Oymub, Oup
KaTjaMJiard CYBHHM TapKUOWHM, WWIUIMK, KYN WWJUIMK PEKACUHU Y3rapuilura Y3 TabCUPUHU
Kypcarajiu.

Karnamnapapo €puk cyBnap, y3uaaH Oespiud CyB YTkazMalauran (TWil KUHCIAPH,
apryutiT Ba 0.K.) JKMHCIIAp OpalUFUa YYpOBUM OXAKTONLIAP, KyMTOLUUIAPHHUHT EpUKIapUaa
BY)Ky/Ara Kejaaau

TexkToHNK EpUK CyBIap KOS TOF JKHHCIApU KaTJIaMJIAPUHU KHUPKUO YTyBUM EWMHKH
ylapaard MaBxKyJl TEeKTOHUK EpUKIap/a BYXKyIra Keiaad Ba Xapakar Kuwiaau. by cyBmapHHHT
ydpaml YyKypJIWTH TEKTOHMK EpUKIap UyKypaurura OOFiIMK OYnmbd, JIUTOTEHETHK Ba
Karjgamiapapo EpuK CyBiapJaH aHua 4yKypJukaa, Oab3aH Oup Heda 103, OUp Heda MHUHIIIA0
METp/a yupaiy OuiiaH XapakaTIaHa/Iu.

Karnammnapapo Ba TEKTOHUK EPHK CyBIap Y3JIapUHUHT a0 OYIUII, TapKAIHII Ba ETUII
xonariaapura Kapab, 6ocuman Ba 10Kopu xapopatra (50-100°C) sra xam 6ymumu MyMkuH. By
CyBJIap MaMJIaKaTUMU3HUHT Ba €p MIapUHUHT XaMMa TOFJIH XyIyAJapuaa yupauu.

Epuk cysnap, ep ro3acura HucOaTaH Typinda 9yKypIMKIApAa, Xap XUl TMHETHK Typaaru
épuKiIapaa BYXKyAra KeJIWIIWHU, XamJa THAPABINK XYCYCHSATIAPUHH XucoOra oiambd, THHETHK
HYKTau Ha3apuJaH, YJIApHUHT EPUK TPYHT CYBJIAPH, TOMHPIHA (KHIbHBH), TOMHUPIU-EPUK
OOCHMIM ep OCTH CYBJIApU TpyXJIapura akpaTHIaiu. EpuK TpyHT cyBIapy TOF KHUHCIAPUHH
Hypai EpuKIapuaa nanao Oyiran ep ocTu cyBiapu Oynu0, ep ro3acura sSIKMH JKOMIAITaHIUT !
OMIaH XapakTepaaHaau. EpuK Ba pHK-TOMHPIM OOCUMIIM CyBIap TEKTOHMK PErHOHAI Ba JOKA
yyKyp €puKiapuaa naigo Oynmaau Ba ep ro3acura HuUcOAaTaH Typivya YyKypJUKIapAaH YpuH
OJITaH cyBiap OYaub, EpUK TPYHT CyBIapura HUCOAaTaH ep KOIUFUHUHT aH4Ya YyKyp KHUCMIIapuaa
Xapakatr KWiaiu.

Epuk cyBmap kuMéBMII TapkmbOM >KMXATHAaH KaM MUHepamiamrad (nutupura 0,5
rpamMMmIaH Kam) OyiH0, ep yCTH CyB OKUMHHHUHT BYXKY/ITa KEJHIIUIA )Ky/Ia KaTTa axaMHsATIa ora.

Xap KaHJal KAaTTUKJIMK Japa)kacura sra OyiraH Ba xap Xujl €U TOF JKMHCIIApU Taiao

Oynrangan Oomad, KaTiaMJIapHUHT YCTKM Ba MYKU TOMOHJIApHJa Jap3iap, EpuKiap Ba Karra-
KaTTa FOPJIMKJIAp XOCWJI OYJIMIIM MYMKHH. EpHUHT YCTKHM KUCMHIAru €pUKJap acocaH €pHHUHT
TallKy JUHAMMK Ky4Jd TabCUPHUAA STbHU Hypall jkapa€HHM HaTHXKacuJa XOCHJ OYnaau Ba yiap
naBp YTumm OuiaH KeHras Oopagunap. Hypam HaTmkacupa xocwsl Oynran  Epukiap
EpUKIapHUHT KeHINIMK napaxacu spuMm 0,5 MM man 8-10 mm ra Gopumm mMymkuH. Kenrycu
Te0JIOTHK JIaBpiiap JaBoMuza ica Oy Jap3 Ba €pUKiIapra TYyLIraH CyBJap SXJIAIIM, HPULIH KT
Hwap JaBoMUAa KaWTapuiauiiy OuiaH Ba OyHAArd CyBJIApHUHI Y30K JaBpiap JaBOMHJIA
XapakaTtu, épuKJIap J1eBOpJIapHU FOBUO KUCMaH UpUTHO sTHA haM KeHralTtupa Oopanu. bymap iica
CEKMH-acTa TEKTOHUK EpuKJap OmiaH Oupiamul, Oyinapaaru cyB XapakaTu baM y30K HHIIapHU
O0ocub yTaau, HaATHKaga Kapu-KaTTUK TOF JKUHC KaTJIaMJIapUHUHT Jap3jiapy Ba EpuUKIapu
XapakaT KUJIYBYM €p OCTH CyB TOPM30HTH XOcws Oynanu. ByHIaH TEKTOHUK EpHKIap XKyzaa
YyKypAard KaTiamjapHU baM HINbOJI KWIMIIA MYMKUH. ByHIall TEKTOHHMK Xapakatiap
HaTWXKa/la bOCHJI OYIiaauran EpUKIapHUHT KSHIJIMTH OMp Heya MM JaH OMp Heya M rada Oymumm
MYMKHH, KaHYaJIUK Oy EpHUK/Iapla CyB KyI XapakaT KWiIca FeoJOruK JaBpiap YTHIIN JaBOMHUAA



épukap KeHraimoO ropiapra aiyiana Oopanu. byHmal roiapgaru ep OCTH CYBJIApW XapakaTu
JaMHUHAp XapakarnaH (OMp TeKHC XapakaThaH), TypOyJIeHT XapakariaH (TapTuOcu3) Ba aililanMa
Xapakatra yTaJuras ep oCTH cyBjiapura ainanaau. Yusmana kypcatuiaranuiex, OyHuail Typaaru
e€p OCTH CyBIapW KymuH4Ya OOcCHMMCH3 XoJlaTAa Oynmaam Ba OyHAa cyBiapaa dYuKa&TraH
OynokyapHu, cu3u0 uuKaérran OocuMcu3 Oynokiap naeiwiamu. Arapga Oy Oymokmap
KAaTJaMJIADUHUHT SIOHU CYB TOPU3OHTUHUHI T'€OJIOTUK TY3WJIMIINIa OOBIMK XO0J/Ja MaoiayM
JIapakana 00CHMM BOCHJI KWIMO, ynap/aH 4YUKA€TraH OYyJOKJIapHH OTHUIMO YMKYBYM OOCHUMHU
cyBra ira Oynran Oynokiap naeimnaan. KymuHua OyHpail OyJOKJIapHUHT CYBIApH YYy4yK
CyBJIap/iaH TaIIKWJI TONTaH.

Uynku OylapHUHT CyB OWJIaH TAaOMHHJIAII MaHOau SKUH OYJITaHINTH YU4yH TOF JKUHCIIAPU
opaculiard Xap Xuji Ty3Jd MHUHepauiap HpubO cyBra yTuiura yiarupa oiMaiau (1yp CyBra).
bynnait nap3napgaru €pukiiapaaru cyBjap aipuM Kousiapia KyJa Karta MUKAOpAa cu3ub Exku
KaifHa0 TOFJap opacHIard COWIuKIapaaH yukuo €raan. TaxMUHUN YUKW MUKIOpaa Oup Heda
CEK. JJaH Oup Heya M cek. raua Oynuimm MyMKuH. byHiail kaTTa MUKIOp/a UydyK CyB YMKAIUTaH
OyJoKJIapaH XalK XY)KAIWTHHH WYUMIIUK CYBU OWJIaH TaOMHHIAIIa KeHT ¢oilanaHunaam.
Uynku Oy cyBiap MKOJOTMK TOMOHJAH MHI TO3a WYMINTra SIpOKIM bucoOraHanu. MacanaH:
Kamkanapé BoJMACHHUHT FOKOPU KHCMH/Ia GUTTA FOPJAH YMKAETTaH CyBHUHT MHUKJIOPH 3 +4 M1
ceK. sHA Oup Gomka OyTOKHMHT cyB Gepum Koowmmstn 0,5 +0,8 M° cex Ba GyHmail impux
OyJnoKap V36eKHCTOHHUHT TOFIIH pyayuiapuaa kymiad tomwianu. Jlekun adipum OyHmai
OysokJiap cyBu yTa uryp 0ynuo, 1 i cyBna Ty3 muknopu 70-80 r, aiipum xoitnapaa iica 350-400
r ra eraau. bynnaii sxoitnap Oynok atpodua o Ty3u, Kajaui XJI0p Ty3H Ba Iy KaOu Ty3Jap Te3
KpUCTAIIIAaHUO ep 103Huaa Ty31U KaTjiaMmjap bocui Oynuimura cabab Oyiaau, soHU Ty3 KOHJIapH
OCHIT OYIaau.

KAPCT CYBJIAPU.



Kpact cyBmapu, acocan
TypJu émnaru OXaKTOIIIap,
JIOJIOMHT, TUIIC, OII Ty3u Oab3aH Uil
KHHCJIapU KaTjamiiapuja TEKTOHUK
KyTapuiMiuiap, Jap€ Y3aHUHUHT
MYTJIOK Ba HUCOU
OanaHIMKIAPUHU y3rapumm,
atMocepa  EFUHUHHHT  TabCUPH
OCTHJIa BYXYAra KeNaauraH Kapct
oyuutMKIapu (ropiap, KOBakiap, ep
ocTH KaHawapu Ba 0.K.) daonusTu
OwiaH OOFIMK XOJIJa Maijo OYyianu
(11.2-pacm). Ana my  Kapcr
OyuuuKIapu oyiinad Xapakar
KHJIAJWTaH ep OCTH CYBJIApUHU Kpail
cyBmapu ae6 artamaam.  Kpan
CYBJIADHHWHT  MaBXYIJIWIATH  Ba
V3UHUHT Y3YHJIMTH OWJIaH TyHENaru

DHI MallXyp Ffopiiap Trypyxura
(FopiapHM) By>Ky/Jra Keluil cxemacu. |-V-1ypriamun nasp Axlllgarn MamonT (y3yrmura 160
MoOaiiHuma Xocws Oynran «oBwiran» Ba «llxomb» ka), Cenurpanu-UHauana 1mTaTu

TCppacaiap, 1-5-«toBrwiran» Ba «]_IKOJ'H))) TEeppacanap (y?»y'HJ'II/Il“I/I 107 M, 6aHaH,HJ_H/IrI/I 75 M)

1.4.5-pacm. OxXakTol Katjaamiiapu/ia KapcT OYIUTUKIapuHA

naijo ObUIMIN JaBpy OWIIaH, aHa Iy JaBpiiap MoOaiiHMIa  Ba [IBenapusigaru XenbJIoX
TEKTOHUK-KYTAapMIIMII XapakaTiaapyu OunaH OOFIMK XONJa  FOPJIAPUHU  KYpCATHUI  MYMKHH.
naio OpuTran Kapetiap (Fopiap); 6-KapeT OyIoKIapu [llyaunaraex kapcT  OYHIUIMKIapH

AB1npanus, Poccus, ®panuus,
Uramusi, VYxkpawna, IOracnasus,
Mumonuit  Adpuka, I'penusina Ba
Oomika Mamilakariapja MaBxkyld. PecnyOnukamuszga KapeT OYIUIMKIApu Ba KapcT CyBJiapu
Xucop tuaMacuHUHT KyxuTanr Tor Tapmoruja («kopiayk» TypkMaHUIIOH yerapacunaa), boiicyn
THU3Ma TOFJapua (TENIMKTOI), KopaTena ToFMHUHT Fapouit kucmuaa (CoBykOynok), CamapKkas
BWIOSATH YPryT TYMaHMHUHI FapOuil kucmuja (kupukroy), Cypxonnapé suiostu Lypod
KMIUIOFMHUHT  kaHyOuna (CyBcustoy), TomkeHT BHIOSTMHUHI bBYHOHIMK TymaHuja
(XomxukeHT, KyioTa Ba 0.K.) MaBxya. KapcT cyBinapuHHHT ep ro3acura HUCOATaH 4yKypJIUTH
acocan 150-500 m, 6an3an 800-1000 m ra erumm xam MyMkuH. Kapct Oynumkimapu OVitinad
OKYBUYHM KapCT CYBJIAPUHUHI OKHII YyKYpPJIUTH, AapE€ Y3aHU €KU JEHTU3 CATXUHHUHI MYTIIOK EKU
HUCOMI OamaHamuru TOMOH Y3rapu6 Oopanu. LyHMHr y4dyH nap€mapHUMHI WKKH KaHOTH
MaiiloHnIa €KU AeHTU3ra EHI0II XyayAnapaa Typiauda OalaH IuKaard, TYpIUKda KeHITTUKIara
Ba Typyimda capdra sra OynraH kapct Oymoknapu ky3armwinamau (1.4.5-1.4.6-pacmiap). By xomar
aHa 11y XyAyaJa o3 OepraH yTraH Ba XO3UPrd 3aMOH TEKTOHUK XapaKTJIapHUHT TE3JUIU OWiIaH
OOFJIMK X0JIJ1a COMUp OYmaau.
VY €ku Oy XyAyAlaru ep ocTu CyBJIapH capPpUHU JOMMHMIUTU KYTI X0NaTiapaa ep OCTH
KapCT CYBJIIApUHUHT capdura O60rnuK. bynoknap kypuHMIIUAArd ep OCTU KapcT CyBJIIAPUHHHT
capdu 6ab3an cexynaura 35-40 M3 6epanu. Illynnaii Gynokmap karopura Uramusaaru Ienna Ba
Opuynu OynoKIapuHU KUPUTHUIL MyMKUH. KapcT Oynoknapuaad YMKyBYH €p OCTH CYBJIApUHUHT
OyHnail roKkopu capdu ynapaaH dHEpPreTHK MakcaJlapd y4yH MIUIATUII UMKOHUATUHHU Oepaiu.
@paHUUAHUHT )kaHyOnaru «Bokito3» Ba AypkupAaru Katop OyJoKJIapHU aHa IIyJsiap sKymiacura
kupanu. Uy Ounan Oupra Tabuatna napé cyBIapuHUHT Oup KucMmu Oab3uga OyryH Oup napé
OKMMH Kpall OYIUTMKIapH, Kpall BAPOHKAJIApU OPKAJIM €p OCTUTra CUHIHO, €p OCTH CYyB OKUMHHU
XOCHJI KWJIMILY XaM MYMKHH.
Macanan bomikupaucToH Xyayauaa oKyBud SIMaHenra JapEécu 0XaKTOIIIapAard MaBxKy
KapcT KaHaytapu opkanu 40 km Macoga 6yitnad ep octuaa okaau. llynunraex, Ypangaru



(Poccust) Kusen, KocbBa papémapum §3 CyB OKMMIIAPMHM OXAaKTOLJIAp TapKajiraH
xyaynnapaa cekynaura 0,5 nan 3,4 M° raua OYaraH KHCMHHH €p OCTHTa CHHTIUPHO F0OOpau.
bynpait xonarnapau mamnakarumusaard maexky [lckom, HoTkon napénapu Boauinapuaa Xam
y4paTUIl MyMKHH.

1.4.6-pacm. Kapcr Oynoknapu. 1-ep ro3acura 4ukyBuu €puKiap; 2-KapcTiu ep r3acu; 3-cuoH
Typaaru OyKWITaH KaHaJulap; S-KapCTid CYBIW TOPU30HTIIApJArd JOUMHE CyB caTxu; 6-Kapct
KaHaJu1apy; 7-10uMuii OyIJIoK; 8-cyB ocTH OyIOKIapu

®otoranepesi: ZKaXOHHUHT JHT FAapoHu0 KapcT ypanapu

Kapcr — TomTy3, 0XakTolll, TMIIC CHHTapy 3pYBYaH JKUHCIApAaH TY3WIraH epiIapHUHT HOTEKUC
KYpuHUIIN Ba  Xoccanapuaup. Kapct ¥pamap sca sHr rapoiiu6 pened KypuHHUILIapUAaH
oupuaup. TravelAsk’HuHr €3ummua, ymap KapcT TOF JKMHCIApUAArd TYNPOKHUHT €pOCTH
CyBJIapH TabCUPUJIATH XapakaTu cabal ro3ara Kejaau.

CyB TabcupHia dpUraH KarjaM YYKUIIHMA OolIaiau Ba okuOaTna ypa ro3zara Keiaau.
bynnait ypanapHuHr uykypauru aturu Oup merpnaanH Oonwanu®, 100 Metprnan xam omuod
KETHUIIIA MYMKHH.

Kuszna kya, XopBarus


http://travelask.ru/blog/posts/2858-6-samyh-vpechatlyayuschih-karstovyh-voronok-mira

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)l.
Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

Maskyp ¥paHuHT uyKypaurd 530 MeTpHU TaIIKWI 3Taau. Y ep OCTH FOPUHUHT KyObacu
KyJallld HaTWXkacuja Xocui O0ynraH. Xo3upaa y curuMu 25—30 MUIUTMOH KyOOMETpPIIHUK T¥y3ai
KyJraaiiaHraH.

buvmma, YMMoH






YHuya kaTa OysIMaraH Ma3Kyp KyAYKHUHT UyKypJIUTH 30 MeTpra TeHr. ¥ cod maddod cys
OwWJaH TYJIraH, OCTH/IA 3CA TYFPHU JIEHTHU3Ta OJINO YUKAAUTaH 500 METPJIMK TYHHeN 60p, 11y cababu
xaM Oy ep/ia YydyK Ba JIEHTU3 CyBU apasaliaiu.

Hapso3za, TypkMaHucTOH

Maskyp ypanuHr Oomka Oup HoMH xam Oop—«KaxaHHaMm napBo3acu». YHUHT

nuaMeTpu TaxmMuHaH 60 meTp, ayKypiauru sca 30 merpra skuH. By epaa ep octunan tabuuii ras



oTy0 yukanu, yau 1971 #imnm coBeT reosioryiapu Oup Heua KyH €HUO, CYHT yumbO KoJaiu,
neran ymun ownan €kub rooopran. bupok Oyepaa xanu xam ra3 EHSITH.

Cuma I'ym0oaaT, Benecyaia

Benecyananaru ypanunr ayykypiura 320 Metpra eraad. YHUHT I€BOPIapH aMalijia BepTHKAI
Oynranu cabal, KapcT Ty3WJIMa WYUIay3ura X0C SKOTH3UM fo3ara kenraH. by epna simmaiiuran
YKOHUBOPJIAp Ba ycaJuraH YCUMIIMKIAPHH OOIIKa Xed Kaep/ia yupaTMancus.




Csiouxaii Tsinken, Xurtoid

Caiiéxrap opacuia Xaaaa Tamkapu Mamxyp oynran Csouwxkaii TsHkeHHu«OCMOH TEIUTU»e0
xamaramaau. by Ep caiiépacuaaru sHT 4yKyp KapcT ypa—yHUHT YyKypJuru 660 MeTpHU, SHU
sca 530 METpHHM TALIKKI 3Taau. EMFupIap MaBcymu GonuiaHumm 6una 6y 5o sHajia
Ma(dTYHKOp KYPUHUII OJIa/IH.




Vpa kynaMuHy fHAA AaHUKPOK, XMC KHMIIMII yayH YHH, MacanaH, Boeing 747 maitHepyu 6unan
TaKKocIad KYpHIll MyMKHH.

KarramoBuiiTyliHyK




Wnean napaxanaru ailiana KypuHHIIHAaruMaskyp kapet ypaXKak-UB Kycro Tomonugan kamnid
STWIraH Ba CyB OCTUJA Cy3ULI YUyH TaBCHUS 3TUJTaH 3HT sAxiu 10 MmakoHaaH oupu
XuCcoOIaHaIu.

1.5. Ep ocTH CyBJIapHHHHT XapaKkaT KOHYHJIapH.

H.1./leHMCOBHUHT MabllyMOTH Oylinya Jiecc dKUHCIIapU FOBAKJIAPUHUHT BEPTUKAJl HalilCHUMOH
HyHanmummaa OYIuIy yJaapHU BEpTHKAJ TOMOHTA CYB YTKa3yBUaHIMTH TOPU30HTA TOMOHTA CYB
YyTKa3yBUaHJIUIUra Kaparasaa yH MapoTala roKopu OyiuimM, 6ab3u XoJUlapAa altoBHAl, Ky,
JICHTU3 JXKUHCIapu KecMacuJa KyM KaTJapuHU OYIMIIM 3ca, YJIapHUTOPU30HTAN HyHaIWIIN
O6yiimua Ep ocTu CyBIapMHUHI JWMHAMMKAacHu JleraHjia, MabiIyM TapkuOra (JIMTOJIOTHK,
IpaHyJIOMETPUK, XUMHK Ba 0.K.) (U3UK, CYBJIM XOcCca Ba XycycHATIapura (3UWIHMK, FOBAKIIUK,
HaMJIUK Ba 0.K.) ora OYynraH »XHHC KaTiamiapuaa y €ku Oy Xapopariard CyBIapHUHT XapakaT
KW KOHYHUSTIApU TyIIUHIWIAAA. MablyMKH CYB MOJIEKyJaapu Oup-Oupu OuinaH Kymimino
MabJIyM TapKUOAar, KaJTMHIUKIArd, cap(uard Ba HYHaIMIIArd SpKUH €p OCTH TPaBUTAIOH
CyB OKMMHTra d3ra OYyiryHra Kamap Oup KaH4a xonamiapaa (OyF, THTPOCKONHUK, MOJIEKYIISp,
Kanuuisip Ba 6.K.) 6ynanu.

Tor >xuHCIapu KaTiamiapuaa BYXKyAra KeJIraH €p OCTH CYBIAPUHMHI MabiIyM
HyHanumaarn Xxapakatu ¢€Kku  (QUIbTPALMSUIAHUIIM CYB OKMMHHMHI HKKM  HYKTacu
Oanma”UIMKIIapu opacuaaru ¢apkra Ba HyKTajgap opacuaaru macodara 0ornuk. Ounbrpanus
O6ocumcn3 Ba 6ocumiu OynuImM MyMKUH. bocuMcns ¢uibTpanus TpyHT cyBiapura, OOCHMITH
(bubTpanus apTe3uaH CyBiapura Xoc.

AWTallIMK TpyHT CyBHM A HyKTa HyHanumugaH b HykTa
nyHanumm 6yinad xapakat kuiMokaa (1.5.1-pacm). CyBHUHT A
HyKTagaru Oananymru-Hi, b
HyKTajgaru Oamananuru-Hz, Hykramap opacuparm Macoda L
O6yncuH. YHaa HyKramap opacuaaru ¢apk H, —H, =Ah O¥mnamu.

Tabuarna Oy ¢apk KaHuya karta Oyica, TPYHT CYB OKUMUHHHT
o Ah
TE3MTd XaM INIyH4a Karra Oymagm. Panna T HHCOaTH

TUIPABIMK KUSIMK €KW THIIPABIIMK IPAIUEHT 1€0 IOpUTHIIAIH.

Ep octm cyBmapm OKMMHUHUHI TOF JKUHCIAapH
15 5 KaTJiamjiapu Oyitiad xapakaT KOHYHUSATIApUTa Kypa JIOMUHAP

|

YU3UKJIU Ba TYpPOYJIIEHT YHU3HKCH3 OKHMIIM CYB TypJiapura
OyuHaIu.

ke
|:{. I )

{HES

JlamuHap oxumura sra OyiraH ep OCTH CyBIapH
acocaH FOBAKJIM, Maiijia JoHa0p (KyM, KyMJIOK, HHUcOaTaH Oup
/ =i < XU WHPHUKIMKIApAard Iiafaj, TWIUIM) TOF JKUHCIapU

KaTiamiapaa Byxyara kenaan. OKHUM 3pKWH, TEKHC-TIapaied,
y3IyKen3 0ynu0, Te3nuru yHuya karrta 0ynmaiinu. CyB carxura

- 4‘[ Tymragurad 6ocum atMocepa 6ocumuTa TeHT Oyaau.
L2 1 JlaMuHaAp OpPKaJIM €p OCTH CYBIIAPUHUHT XaPaKT KHJIUI
— A <" KOHYHUSATH OupuHYM Maporaba 1856 iwim  ¢paniys

runpasnurn - AJlapen  (1.5.2-pacM) TOMOHHZAH Maxcyc
. TaxkpuOa iynmu 6unan anuknanras (1.5.3-pacm). Bynunr yayn

1.5.2-pacm. lapcu
KYPHWIMACUHUHT YMYMHUIA
KYpUHUIIHI



Oy epna:

kepakm () mwmuaAp onmub, Kym OwnaH TYIFU3aA Ba KyM FOBaKJIapWHU CYB KyHUO
TyiinaTHpaau. CyBHU KyM KaTJaMHJIaH CU3MO YTHUIN Kapa€HHIA MabJIyM KapIIWIMKHH E€HTUO
VTHUIIHY, ShHU KaHAAWIup aapaxana OocuMm capd KHIWHUIIMHUA XucoOra oiu0, IWIMHIPHU
IOKOpH Ba MalKy KUcMUra OyKWIraH I'beo3aMeTpuK Haiua ypHaraau (3,4). Hailiuanapaaru cys
Xap XWi caTxjapjAa, IOKOPUAAruCH IOKOpH, Manjarucu mnar d3Ttud Oenrmnanagu. CyHrpa
WIMHApAa Oup Xwil carxga yunuiad Typuwiarad cyB kpaH opkanu (l), maxcyc wmmumra (1)
OKU3UINO, CYBHU KyM >KMHCH FOBaKJIapU OpPKadu CHU3UO YTHIIHU TabMUHIAWIU, MAabIyM BaKT
JlaBOMUJIa OKMO YTraH cyB capdu yauad 6Gopumnaay.

OnuHran HaTwXajJapHU TaxXJwl Kwinil acocuaa A.Jlapcu IWIMHApPAAH MabiyM BakT
Oupnuruga cu3uO YTraH CyB MHKIOPH OKMMUHUHT KYHJIAJaHT KECHM [03acH, (QUIbTpAIs
K03 dureHTH Ba 00CHM IrpalueHTUTa KU OKUM KUSITUTH | Ta TYFpH NMPOMOPIHOHAT SKAHIUTHHA
anaukmaiay. 1y Owian y FOBakIIM TOF JKUHCIAp/A €p OCTH CyB OKMMHHHU YU3UKIH (DUIIbTPAIHS
KoHyHHHHU sipataau. llyHuHr yayn Oy koHyH ¢aHma [lapcu KoHyHHM 1e0 artanu0, KylHaard
TEHTJIaMa OpKaiu udoaananaim:

Q=K F T2

=K,LJ

Q-BaxT GupUrEaa cu3u6 YTran (GUIBTPALUAIAHTaH) CYBHHHT MHKJIOPH, M°-CYT;
K¢-yprauunaérran )HHC YIyH JOMMHUN KUHMAT; )KUHC KATJaMUHUHT (HIBTPAIUs KUHMAaTH, M-
CyT;

F-xxunc KaTiamuaaru (IMIMHAPAATH) CYB OKUMUHHMHT KYHJAJTaHT KECHM 103acH, M2

2

J-0ocuM rpagueHTu 1T €KM TUAPABIMK HUTITOOIUK (KHSUIHK);

L-punbrparus (cu3ub yTuin) WYIUHUHT Y3YHIUTH, M-CM.

Q

Tenrnamann WKKH TOMOHHWHH, CYB OKUMHWHUHT KS'/HI[aJ'IaHF KecuMura 65’/'J'II/IHI E OopKajin

dbunbTparus Te3nuru (V) Tonuiaaau, SbHA

Arap OocuMm rpanuentu Jkl ne6 onmuca, ¢unbrpanus teznuru (V) Ba ¢uibTpauus
koap¢puuentn (Ky) 6mp-6upura tenr (VkKy) O6ynmanu. Jlemak, KusiMk KuiimMatu Oupra TeHT
oynranma, QuibTpanus Kod(PGIUUEHTHHUHT KUUMATH (QUIbTpalds TE3JIUTUra TeHT OYau.
Jlekun Oy KuiiMaT CyBHM TOF >KMHCIapu FoBakjapu (N) opkanu cu3uO YTraH XakukKui
¢unbTpanus kodpdurenTu O6ynmail, 6anku CyB OKUMHHMHI KYHJAJTaHT KECHM l03aCHU CYBIHU
KaTJIAMHUHT KYHJIaJaHT KeCHUM l03acura TeHT KwinO onuHraH. lIIyHWHT ydyH CyB OKUMHHHHT
KYH/IQJTaHT KECUM 03acH TOF >KUHCIIApH FOBAKJIAPHU F03acura TEHT Je0 onuHaauran 0yica, TpyHT
cyBnapuHuHT Xakukuid Te3nmuru (U) okum capdu kuiimatuau (Q) »uHC FoBakiapu ro3acu (Fn)
HucOaTHra TeHr 0ynaau.

u=2
Fn
IOxopuaaru Tenrnukmapau kuécnam opkand VKUN Ba ne6 omuim MyMKkuH. By

JeMaK TOF KUHCIApUHUHT punbTpanus Te3nuru (V) xakukuid Te3mukHuHr (U) TOF >KMHCIapu
FOBAKJIUTH (n) KymaTMacura TEHIJIMTUHY KypcaTau.

Tor xuHCIapW FOBAaKJIAPUHUHT KUWMATH NOMMO | 1maH KWYWK OYynranmuru Tydainu
bunbTpays TE3UTU JOUMO FOBAKIIM TOF KHHCIAPHU KaTilamiapu OVilmda xapakar KHITyBYd €p
OCTH CYBJIAPH XaKUKUH TE3TUTHAaH TaxMUHaH 3-4 Maprta kam 6ynaau (Cenenko, 1979).

TypOyJaeHT ékM YM3UKCH3 OKUMTa dTra OYITaH e€p OCTU CYBJIapH FOBAKIN WHPHUK JTOHATH

Jaraj IIaFayITolIap, HUXOATAA CepEpHUK KOs TolUIap FiBaKiapu, Epukiapu OVilnad xapakt




KWIyBYH CyBjap OYnaumO, Xapakt #Hymu y30K Macodara 4Yy3WITaHIUTH, OKUM TE3JIMTHHU
IOKOPUJIMTH, HOTEKHC TUPJ00 XOCHI KWIMO OKMIIM OMJIaH XapakTepiiaHa/Jd Ba OKUM XapaKaTu
OwIiaH KaHaj, KyBypJap/aH okaéTran cyBnapra yxmab keragu. by okuM xapakar te3nuru ¢anga
GWIbTpauUsSHUHT  YM3UKCH3 KOHYHH gaeiinnn® Illesu-KpacHomonbCKUMHUHT — KyWugara
dbopmynacu 6unan udoanaHaIu:

By epna: V-TOF )KMHCIApUHH (QUITBTPALIUS TC3IIUTH;
Kg-Tor sxuncnapunu ¢puibTpanus KodphuueHTy;
J-runpaBiavK HUMIOOIUK (OKUM KHUSIJIUTH).
Jlemak, ep OCTH CYBJIAPHHHUHT TPaOYJICHT XapakaT TE3JIUTH OKUM KHSUTUTHHUHT
KBaJpaT WIAM3HUTra MPOMOPIIMOHAI OYIIa Iu.
Ep octu cyBnapunuHr xapakar te3nurd (punstpanus koddhduuentu) ogataa Mm-
CeK,
M-CYT, KM-iini Ounan udomanananu. llIyHHHrIEK OKOpUAAa KEITUPWITaH OMHUJLIAPHU
XUcoOra oJIraH X0Jia KaTop SMUPUK (HOpMYJIaJapHUHT XaM TaKIH{} STUIITaH.
Kymnanan, A-T'azeH TpaHyJIOMETpUK TaJIKUKOT HATIKAJIAPH acocHaa KyM
JKUHCIIapH YUYH Kyluzaara gopmyiaaHu uiuiad YMKaau:
KkCd? (0.7x0.037 t) M-cyTka
By epna C-smnupuk ko3 ¢uuent Oynmbd, KyM JOHAJApHUHT OMp XWUTUTUTA YHAArH
MaBxyj apanammanapra 6ornuk. Toza Ba goHanap oup xun Kymnap yuyH y Ck800-1200, To3a
OynMaran rwiut Xap xui jgoHanu kymuap yuyH 400-800 opanmurma onunamu (YamoBckwid,
1968); de-ky™m 3appajlapHUHT TabCHUP ATYBUYH, ABHU IDPEKTHB IUOMETPH, I'PAHYIOMETPHUK
TapKuOMHU UGPOIONIOBYM ATPU HWY3MKJIAH MM Xucobuna anukmanamu (1.5.3-pacm); t-cyBHUHT

Xapoparu.

Crnuxtep CYBJIApHUHT FOBAKJIMK
1009
100% JapaxalapuHu XucoOra onu0, ¢uiabTpanus
E w 7 e KO3 (UUEHTHH aHUKJIAIl Yy4YyH Kylujaaru
0 / . popmyna Takmud >Tanu:
70 -
‘0 _ /dBG e By epna: M-xuHC FOBakJIUrura OOFIIUK
50 _ / SNt 6ynran  koddpomment (1.5.1-xagpam);  0%-
40 : 7 KUHCIapHU d3(deKkTuB EKM TabCUp 3TYBUH
30 / 5 TUaMETPH, MM.
20 -
0 [at0! | ®opmynana s¢pdextu guamerpu 0,01

o 111111 SO 1 Ba 5 MM O¥NraH >KMHCIAp YUyH KYJUTaHUIAIH.

0,001 0.01 0.1 1.0 20m

1.5.1-xaaBan
1.5.3-pacM. KyM OKHHCIapH TabCUp  OITYBYH

auameTpunu (X) (O1) AHMKIOBUM IPaHYIOMETPHUK FOBAKJIMK 1apakaCHM KypcaTyB4u

TapkuGu >rpu umsury (M. 9pramresan) kodppuuent M-kuiimataapu (Cauxrep
oyiinua)
FOBAKJIMK JapaKacu M FOBAKJIMK JapasKacu M
26 0,01187 35 0,03163
27 0,01350 36 0,03473
28 0,01517 37 0,03808
29 0,01697 38 0,04157
30 0,01905 39 0,04524




31 0,01905 40 0,04922
32 0,02356 41 0,05339
33 0,02601 42 0,05789
34 0,02878 43 -

Xap XwiI TapkuOIM, Maija MOHAIM KyMmilap XamJia HPYKTYpacu3 T'HIUTH KHHCIAPHUHT
dunbTpanus ko3 drurenTHr anukamaa Kporep popmynacu KymaHWIaIH:

By epna: Kig-xapopatu 18°C 6ynran cyB OKUMUHHUHT (UIbTpanus Kodh IUHeHTH;
-1 cm® XaKMaru JKUHC TOHAIAPHHUHT 103aCH;
[I->)KMHC FOBAKJIUTH.
Axanemuk H.H.ITaBnoBckuii Tabuatna Yu3MKIM-JIOMUHAP €p OCTH CYBJIApH XapaKaTHHHU
6ab3aH TPYOYIEHT CyB XapakaTH OWIaH aIMAUIMHUIIN KapadHaapuHu xucobra omu6, 10°C maru
CYB XapopaTH y4yH €p OCTH CYBIAPUHU KPUTUK OKUM Te3UTU GOpMyTacUHU Takiu( Tras:

By epna: Vip-€p OCTH CYB OKUMUHHUHT KPUTHK TC3JIHTH;
[1-TOF >)XMHCTapHU FOBAKIIUTH;
Re-Peitnonbaca conu, ypra nupukiapaarua Kymmiap yayH 50-60 ra teur;
de-Tor KHHC JOHAIAPUHUHT JHAMETPH, MM.
HIyHuHTICK, JIOMUHAp CYyB OKUMH XapakaTH TPYOYJICHT CYB OKHM XapakaTH OWiaH,
0ab3aH apanaml xapakarga Oynumu XaMm MyMKuH. CyBIIapHUHT OyHIad apajail XapakaTu
KoHyHU Cmepkep ¢opmynacu 6unaH udoaanaHaim:

By epna: m-tor KUHCITApUHUHT XyCyCHUSITHTa OOFIHK Oyiran karraauk O0yauo 1 man 2
opanuruga y3rapagu. m-1 oynranga VkKJ; m-2 6ynranga VkKJ 6ynaau (MasinoHoB Ba 0.K.,
1976).

Tor s;kuucaapu ¢puabTpanus Ko3GPGUHEHTHHH Y3rapuIIUura TabCUP 3TYBYH OMUILIAP

Awmanuérna (tabuaraga) TypJaud THUHETHK Tpyxra KUPYBYM TOF >KMHCIAPUHUHT CYB
YyTKa3yBUaHIUK KOdPPUUEHTH, ABbHM G(uibTpauusd KodQPUUEHTHHUHI KUHMaTH KaTop
oMuiIapra OOfJIMK OYIMIIM aHUKJIaHTaH. by omuiutapra acocan Kyiunaruiaap Kupaiam:

1. ToF )KUHCIIApUHU TPaHyJIOMETPUK TapKHOU;

2./0BaKJIMTH Ba YJIapHU HYHaIHIIN;

3.CyBHM OKHIII )apa€HUIaru XxapakaTu;

4.MuHepoJoTuK Ba KUMEBHM TapKUOH.

Kymnaman, Twi, CYrIMHOK, MIaFayl JKUHCIAPUHUHT TaIllKWJ KHJIYBYM 3appa Ba
OYMaKIapHUHT KaTTa-KWYMKIUTUTa Kapad ynapHu guiasTpanus koddduuentiapu 0,001 mm nan
10 M-cyTkaraua Ba yHJIaH FOKOpH Oynuim MyMKuH (1.5.2-xansan).

1.5.2-:kaaBau
bab3ubup 0y IOK 1OHAIOP BA MWLM )KMHCIAPUHUHT GuiabTpanus Ko3pPuueHTiaapu
(B.A.Jlomransze 0yiinua, 1984)

Ne Kuncaap PuiabTpanus ko3¢ puuentu, M-
CyTKa
1 lannap 0,001




2 | CyrnuHOKIap (JECCUMOH KHMHC) 0,1-0,001

3 | CymecbBa Maiiia ToHAJIA Kymiiap 2-0,1

4 | xymmap: Maiga 3appaid, ypTa 10-2; 30-10;
3appaiy, HMPUK Ba Jaraj 3appajiy. 50-30

5 KyMJTM YaKWK TOILIap, Iarajiap 100-30

CyB YTKa3yBYaHJIUTUHU Oup Hewa O0p omumbd ketuimu Tabkuianaau. LlyHuHTrAEK, ecc
KUHCIIAPUHU ONTHMaJl HaMJIMKJAa MabiyM OOCHM OCTHJA CHUKWIWIIH, yJapHH FOBAKJIAPHHU
KaMaiuimra, CyB YTKa3yBUaHIMTUHA KaMaiin® ketuin xam kypcaruianu. H.S.JlenucoBHu Oy
XyJocanapuHu OU3HUHT TOIIKEHT OJIM XYAYAHU JIeCC )KMHCIIAPH yCTUAA YTKa3raH jadoparopus
SKCTIEPUMEHTAI TaIKUKOT WIUIapU HaTrkainapu Omnad ucoornanrad (M.II.IIepmatos, 1971).
Kymnanan, necc )XKMHC KaTJIaMUJaH OJIMHTAaH MaHOJIUTAAH KOMIIPECCHOH-(PMIBTPAIOH ac600
(aEkOM) XalKacura KMPKHO >KOMTAIITHPUITaH HaMyHaHH Tabunmii 6ocum (1,75 xr-cm?) octuma
(MOHONMT ONWHTaH KaTiaM YCTHIASTYBUM JKHHC OFMPIMIHAA) Ba 2-8 Kr-cM? KymmMua 6ocHM
FOBAaKJIMTUHY, QUIBbTpanus KOd((OIUSHTHHN XaM KOHYHHI paBUIIA Y3rapuiimra ojud KeiraH.
OnuHraH HaTWXKajap JIecC XHUHCIApUAaH CyB oMOopiapuaa CyHbHH dKpaH (TYcuK) cudaruma
UIIATUII UMKOHUSTIApUHY Oepaiu.

Cagomap

1. Ep octu cyBiapuHu KaHaai TacHUGIapu MaBxya?

2. Ep octu cyBnapuHu Typiiapu HUMa MaKcajaa ypranuiaam?

3. Typyn mapouta ep OCTH CyBJIapH Y3UHH KaHJal TyTaan?

4. YnapHu TYWHHUIINIA Ba TAPKAIUIINATA HUMAJIAp TabCUP dTaan?

5. Acocuii THIPOreoIOTUK TapaMeTpiiapura Kaicunap Kupaau?

6. Ep octu cyBnapu Typiapu 6yitnua Kaepnapnaa KyJutaHunaau?

7. YnapHu ypranui kannai acbobnapaa 6axkapuiaan?

1.Jap3nuk Ba EpPUKIMK CYBIAPUHUHI Maig0 OYIWIN IIAPOUTH TYFpUCHJa Tanupud OEpuHT.
Hap3nauk cyBiapu KaHAai TOF )KHUHCIIApUIa BYKyara kemaan?

2.Kannait cyBnap €puk cyBiap aed ropuTuiaan?

3. Jap3nuk Ba €pUKIMK CYBIAPUHHU BYXKYyIra KETUIIUAArd SHI acCOCHM TaOuWmil s>kapaéHiap
Kaiicunap?

4. Jlap3nuK ep OCTH CYyBIApUHHU, €p YCTH CyB OKUMH cap(iIapuHM BYXKYAra KEJIHIIU Ba
Y3rapuimaard axaMusiTé TYFpUcHa ranupiu0 OepHHT.

5.OHr kYN 1ap3/1MK CyBIapy yYpOBUM AYHE MamJlaKaTIapHUJaH MUCOJ KEJITHPHHT.

1.Kpact cyBnapuHuHr maiino Oynuimn mapoutu TyFpucuiaa ranupud Oepunr. Kapcr cyBmapu
KaHJall TOF JKUHCIIapUaa BY)KyAra Kenaau?

2.Kanpgait cyBiap KapcT cyBiap Ae6 ropuTHiam?

3.KapcT cyBnapuHu ByKyAra KeIMIIUAard 3HT acocuil Tabunii xapaénnap Kaicumnap?

4.Kapct ep oCTM CyBIapuHH, €p YCTH CYB OKUMH capuiapuHM BYXKYAra KEJIUIIUd Ba
Y3rapuImaard axaMusaTd TYFpUcHIa ranupiuo OepuHr.

5.OHr kYT KapcT CyBIapy YYpOBUM AyHE MaMIIaKaTJIapUIaH MUCOJ KEITUPHHT.



2-maB3y: EP OCTHU CYBJIAPUHU U3JALIIAT'A TUAPOI'EOJIOTI'UK
TAAKUKOTJIAP.
Pexa:

1. Ep ocTtu cyBinapuHUHT HU3JIall Ba KUJAUPHUILJIA TAKUKOT Typiapu.

Jana umnapu. Taxkpuba punprpanus unuappu. Pexxum Ky3atyB HILLIapu.

3. JlaGopaTtopusina cyBiIapHH Taxiauia Typiapu. Kamepan wumuiapia TUApPOTeOTOTHK
KapTa Ba KUPKUMJIAP TY3HUIII.

no

Tasgnu wmOopanap: TUIPOreOJOrHMK ChEMKA, TUAPOM3OTUIIC UYU3UFH, €p OCTH CYBH
PEXKHUMHU, a3POBU3YaIl Ky3aTyB, CTAllMOHAP PEKUM Ky3aTyBIapH.

2.1.Ep OCTH CYBJIAPDMHHUHI U3JIall Ba KHAUPpUIIAA TAKHKOT TypJapu.

Pexum Ky3atyBaapu. ['uaporeosornk cb€MKaia pexuM Ky3aTyBlIapUIaH MaKcas ep
OCTHU CYBJIAPUHUHT T€OpaHUII Ba Y3rapyBUaHIUTUHUHT YMYMUNH KOHYHUSTIAPUHU aHUKJIAIIIaH
ubopart. Ep octu CyBiIapuHHUHT CaTXMHU, KUMEBUN TApKUOUHU, QUMK XyCYCUATIAPUHUHT
Yy3rapyBUaHIUTUra UKIUM, THIPOJIOTUK, TEOMOP(OIJIOTHK, I'€0JIOTUK, THIPOreOI0THK, XY KaIUK-
CYFOpHUILI, UPpUTALsl OMUJUIAPHU TabCUP KUIIaAH. Pexum Ky3aTuin My aaTi THAPOTre0IOTHK
cbéMKa Myaatura kapad 1-2 iiun gaBoM stanu. By naBpna ep ocTH CyBIapUHUHT PEXKUMU
XaKua J1acTiIabKy MabJIyMOTJIap OJIMHAH, Oy aménap CTallMoOHap PeKUM TYPUHH TY3HILTa
acoc Oymanu.

PexxuM TaKMKOTJIApUHUHT HaTHXKacura Kypa HWIIMK peXUM >KaJBajiapH, rpadukiapu
(xap Oup cKkBaKMHAJAp HATHOKAacu Oyinga) Ty3miaau. bynapaa ep ocTd CyBHHHHT XapopaTH,
CaTXUHMHT y3rapuilu, cappu, KUMEBUI TapkuOu, MeTeokypcaTkuuiap Kypcatunaau. Kepak
naiT/Aa TUAPOU30THIIC, CaTX YYKYPJIUTH, THAPOKUME XapuTalapu Ba Kepak Oyica xap Xui
TUAPOTEO0JIOTUK KECUMIIAP TY3UIIaIH.

Ep octu cyBnapuHHMHT peKMMH XaKUAAaryd amenap CTallioHap pexuM Ky3aTHIILIapu
HATH>KACHUJa OJIMHA/IH.

I'eo¢pusuxk nmuiap. ['naporeosnoruk cbéMkaaa reopusnka UIIapyu Kyiuaaru
MacaJlaJJapHU €4a]Iu:
KecHMHUHT ruApOoreosioruk crpaTurpapuscHuHy;
Abdpanus 30HacH, CyB yHUIarM4 Ba CyB YTKa3zMac KaTJaMJIApPHUHI TapKUOWHU Ba CH3MJIMII
XyCYCUATIAPUHU YpraHaly;
KapcT, nap3nannnn 30HacH, y3WINII JUCIOKALMSJIADUHA XapuTara TyIIUPHIL;
Ep octuna xyMunmb KeTran KaaAuMru Japé BOAUMIAPUHN aHUKJIAII;
Ep ocTy cyBIIapuHUHT TypJIM MUHEPAIN3ALUIN YJaCTKAJIADUHU XapuTara TyILUPHIL;
KyM Ba maraymapaaru ep OCTH CyBUHUHT CaTX YyKYpJIUTMHU aHUKJIAII;
Ep ocTy cyBIapuHUHT OKUM TE3JIMIY Ba MYHAIWIINHNA aHUKJIALL;
Ep octu cyBnapunuHr capd Oynaauras ;KoWMHU aHUKJIALL;
My3nuk Xyayanapaa My3jiarad CyBJIapHUHT XyCYCUSATIApUHH, My3JIUKJIap YIHOBUHM aHUKJIAIII,

. My3naras ep ocTd CyBIApMHMHT (HajJeau) TYpJId T€0JOTHK Ty3WInIUIap OuinaH OOFIUKIMTUHU

AHHKJIaI.

IMuaporeosnoruk chéMkaaa reor3uK UILIApaH AIEKTpopasBeaka, BO3, aumoi anexTp
30HJ1aIll, CHMMETPUK AJIEKTP NPOQHIUIALI, U0 JIEKTPMArHUT IpoduuIa kadu ycysuiap
9HT KYT TapKaJIraH.

Ceiicmopa3Benika ycylIapuaaH THIPOTeOOTHK ChéMKaAa (POMITAINCH — CHHTaH TYJIKUH
ycyin Ba 0ab3u X0JUIap/ia MarHUT Ba IpaBUpa3Be/Ka yCy/UIapy XIIN HaTHXKa Oepasiu.

AspodoTochéMKa Ba a3poBU3yaJl Ky3aTHILIAp. AdpodoTochEMKa Ba a3pOBU3Yyall
Ky3aTuuuiap Gpusnk-reorpauk, reoJOrHK Ty3WIMa IMIAPOUTHHU YPraHUIll, €p OCTH CyBJIAPUHUHT



ouhrwdE

=

Ba F€OJIOTUK XOJUCANAPHU XApUTAJIAIIA, YPraHWIAETaH MUHTAKAHUHT KOMJIAHUIIUHU
aHWKJIAIAa WIIaTHIa .

['eooruK Ty3UIMaIapHUHT XOJIaTH THAPOTEOIOTHK MAPOTHUHT MypakkabIurura Kapad
aspodorochémMKa MacmTabu Xap Xui Oyaaau. S"pTaqa IapOUTAA THAPOrEOJIOTHK ChEMKA
Macmrabura Kyiuaaruia adpohoTochEMKa MaCIITa0N TYFPU KeTIaIu:

I'anporeonoruk crémka AspodoTocrémka
MaciTaou: MaciTaou:
1:1000000 1:50000-1:60000

1:500000 1:40000
1:200000 1:25000-1:30000
1:100000 1:17000-1:25000
1:50000 1:10000-1:17000
1:25000 1:10000
1:10000 Ba iiupuk 1:5000

AbspoBH3yai Ky3aTUIILIap PEKOTHOCIMPOBKA TaAKUKOTIapHuia EKU ep yCTuaaru
00BEKTIapHUHT KOMIAIIMIIMHY aHUKTalAa nuulatwiaau. Onartaa a’poBU3yall Ky3aTUIILUIap
camonérnan teznuru 100-160xkm/coat Oynranaa ydyaauran annapatiapaa oaubd 6opuiaam.

Oxupru fnsuiapia KOCMUK TaJIKMKOTJIapIaH KeHr Goiaananmiaad. bamanmmru Ba
CcbEMKaA TEXHOJIOTHsICUTra Kapal, ydyBYM KOCMHUK amnmnapamiap Kyiuaaru 6 rypyxra OyiuHaau:
banmmuctuk pakeranap (80-150km 6anamikia);

[Tunot Gomkapaauran Oomika kemanap Ba opouTan cranuusuiap(150-600xkm);
Epuunr cynsuit ynnonuapu (600-2000km);

Epnunr reocrannuonap itynanounutapu (36000);

[Tnaneranapapo aBTOMAaTHUK Ba MUJIOT Oolkapaaurad cranuusiap (60-150Munr km);
Oi1 reousuk obceparopusicu (400 MUHT KM);

Xo3upru naitnapaa EpHUHT yCTKH TY3UIHIIMHY YPraHUII Y9yH TYpJIH Ky3aTHII
ycyiuiapy uiatuiaad. Yynonun, Ky€m HyprHu KaiTapyBun Ba EpHUHT HypIIaHUIIK Xap XU
AJIEKTPOMArHUT CIEKTpiapuaAaH (ol ganaHuIaaHN.

Jladoparopus unuiapu. Jlabopatopus MIITapUHUHT Oab3WIapu ailHaH ChEMKA
*apa€HM/a Jlasa IapouTHia Ba 0ab3uiiapy NapTHSHUHT 6a3acuia Oaxapunaau. Jlaboparopus
UIUIapHUJIaH MaKcal CyBIApPHUHT PU3UK XYCYCUSTIAPUHU Ba KUMEBHM TapKUOMHM aHUKJIAIL, CYB
yIUTaruy KaTJIaMUHUHT MUHEpaJ TapKUOWHU, T'PaHyJIOMETPHUK TApKUOUHU, (PU3HK-MEXaHUK
XYyCyCHUSITIIApUHH aHUKJIAIIIaH nOopar.

JIaGoparopusi HITAPUHUHT XKMHU ChbEMKaZaH KYHHUITaH MaKca/l Ba MapTUSHUHT
nabopaTopus yCKyHajapu OujiaH )KUXO03JIaHTaH Japa)kacura OOFJIHK.

'uaporeosIoruk XapuTajapHU TY3HII yCyJu. ['maporeonoruk chémka, GoHa Ba
anabuéT ameénapuHu KaMepal UIIJIOB OEpHIll HATHXKACUAA THAPOTEOIOTUK XapuTanap Ty3UIaIau.
by XapuranapHMHT TypJiapH:

VuFuiran aménapHy acoclan Japakacura Kypa KOHINKIHOH Ba HOKOHIMKIIMOH XapHTajap;
Macmrabnapura kypa — maiiga macmradnau (o63opake) 1:1000000-1:500000, ypra macmTadbau
1:100000-1:200000 Ba #upux macmtabmu 1:25000-1:50000;mydaccan xaputamap MacimiTadu
1:25000 Ba yuman iupuk — 1:10000, 1:5000, 1:2000.

XapuTa TY3WIIJaH Makcaira kKapad yMyMHUHl XYAyJHUHT THAPOTEOJIOTUK IIAPOUTH TYIa
KypcaTuiaad Ba MaxCyc XapuTaiap — TaIKMKOTYM OJITUra KYHWIraH 4eKJIaHraH MakcaIHu
OakapHIll yUyH Ty3WITaH XapuTaiap.

I'paduka ycynura xkapab® xapurajnap KeITHUPWITaH HHpOpManusiapra kKapad mTpuxjiap Ba
O0yéxmap épmamuma O6uTTa acocqa OMPUKTUPUITAH Ba aloxuja WHGOPMALMAIN — aKpaTUITaH
xapuTaiap (COBpEMEHHKE U PACUJICHEHHKE KapTK) TY3HIIA IH.



['maporeonoruk xapuragap THAPOTE€OJIOTHK KecumiIap OuiiaH Kymmo Ty3uiam.
Kecumapa reosioruk Ty3uiInill, (aruai y3rapyBuaHiInuK, CyB ylularud KaTJlaMIapUHUHT
JUTOJIOTUK TapKHOHU, CyB CaTXH, CyB YTKa3Mac acoc, 00OCHMIIHN CyBJiapa cyB O0CHMHU,
MHHEpaIU3aIsICh Ba capdu KypcaTHIau.

2.2. /1ana vmuiapu. Taxkpubda punbTpanus nuiappu. Pexxum Ky3aTtyB uniapm.
XapuTalalITUPUII y4yH OypFWiIall Ba CKBRXHHAJIAPHH TUAPOTEOJOTMK MAaKcajaga CHHAII.

l'unporeonoruk chEMKaga XapUTAJAIITUPUII Y4yH OypFuiialiaH Makcaja Kyhujaru
MacajajJapHy euuIIjad noopar:

1 Xynyaauar reonoruk Ty3wiaummHA 100-200M Ba yHAAH KYNPO2K YyKypIUKKada
YpHaTHLL,

2 Cys ynuiaruu KarjiamJIapiHi OYMII Ba TEKIIMPUO KYpHIL,

3 Ep ro3acuman OWpHHYM YYyKYypJIHKAArd CyB YIUIardd KaTJIAMHUHT YerapacuHu
AQHUKJIALL;

4  Xap Xui1 MHUHEpaIM3alMsUId Ba KUMEBUM TapKuOiu ep OCTH (TPYHT) CYBIApUHUHT
YerapacuHu YTKa3MIl.

XapuTanamITUpUIl  y4yH  YTUIAQAWIraH  CKBAXUHAJAPHUHI  COHU  XYAYIHHHT
TUAPOTEONIOTUK MYpaKKaOIWrura, ChEMKAHMHI MacIiTabura OOFIMK. XapHUTalallTUPYBUU
CKBOXMHAJAp OJaTAa TIEOJOrMK CTpyKTypajapra THUK €KUM [apajuiell  Kecumjapra
KOMNMAMITUpUIagu €KUM ep OCTU CYBUHMHI OKUMHU OVinald, apre3uaH cyBiapaa ica —
CKBaXHMHAJAp apTe3uaH O0ACCEHHWHHUHT CYB OJyBUH, CYB OKYBYH Ba CyB capd OYiIyBUM KecuM
YU3UKJIApUTa )KOUTAIITUPUIIAIN.

XapUTanalTUpUIl Y4yH YTUJIQJWraH CKBRXUHAJAPHUHT YYKYpPJIUTU YpraHujIaéTraH CyB
ylIarud KaTJIAMAHUHT YyKYpJINTUTa, CbEMKa MaKCaJnura, Xy JyHUHI THIPOTEOJIOTHK JKUXATAaH
YpraHwIraHJIvK Japakacura OOFJIHK. XyAyAHUHT a’panusi 30HACUHU Ba IPYHT CYBIApUHU
YpraHui y4yH yTUJIaAurad ckBaxknHaiap yyKypauru 30-50 metp. Katiamnap opanurunaru cys
ylIaruy KaTJIamJapuHU YpraHuill, Aap3 KeTraH KaTjiaM Ba EpUKJIMKIArd CyBJIApHU Ba KapcT
EPUKJINTUAATY CYBJIADHU YpraHUIl Y4yH YTWIAJUTaH YpTa YyKypiIUKIArd CKBaKMHAJIAPHUHT
aykypiury 100-150merp. YTa uyKypIuKaaru apTe3uaH MUHEPAN CyBIAPHH OUMII BA XapHTaNall
YUYyH YTKa3WIaAUraH CKBOKHMHATApHUHT 4yKypsuru S00MeTp Ba yHAaH OPTHK OYiiaau.

CKBaXMHAJIAPHUHT KOHCTPYKIMSCH YJIApHH CHHAII Ba CyB YIUIarM4 KaTJaMJIApHU OWp-
OupuaaH axpaTHII Makcaaura >xaBo0 OepuiM Kepak. XapUTaJalITHPHUII CKBaKWHAJIAPUHU
YTHIIIa THIPOTEOIOTHK KeCUM YU3WIAIN, €p OCTH CyBIAPUHH, CYB YIUIATW4 KaTJIaMJIAPUHUHT
OUYWJINIIN, CYBHUHT CaTXH, XapopaTu, OypFuiam acOOOJapUHUHT XOJIaTH, CYBHUHI Ta3IHJIUTU
Ky3aTHJIQIM Ba CyBJIApJaH KUMEBUI TaxJIWIITa HAMyHaap oluHagu. Arap Oypruiam skapaéHuaa
O6ocumiu cyBiap oudmica, OypFuUJallHU BaKTMHYA TYXTaTuO, CyB OOCMMM Ba capduHH Yirdain
KepaK Ba CyB XapOpaTHHU yI4ad, KUMEBUH TaxXJIWII y4yH CyB HAMYHACHHH OJIUII KEePaK.

Arap ckBaKMHa CyB €KUM T'WJI 3pUTMAcH OWJIaH Ka3wiica, y X0Jija BaKT-BaKTHIa OypFuilal
KapaéHuaa YMKaETraH I0BUII CYBUAAH HaMyHa OJIMO YHUHT KUMEBHUM TapKUOMHU YpraHuiln €Ku
TUJI SPUTMACUHUHT KOHLIEHTPALUACUHY TEKIIUPHUII KEpak.

['uaporeosoruk CKBakKMHA YTWIrady, YHUHI KeCUMH, Oypruiam Ba oOcagka rpaduru
Ty3mwnagu. Kelind ckBaknHa Maxcyc TEKIIMPUIAIH.

YyKyp CKBa:KMHAJIAp/Aa 0J1M0 OOPUJIATUTaH THAPOTe0JIOTHK TAAKHKOTJIAP.
YyKyp CKBaKHHAIAp 0/1aTAa 2 MaKCa/la Ka3uia Iu.

e HedTh Ba raz KUJAUPHII, pa3BeKa Ba yiaap/aH (GponaiaHuml yayH,
e xarra Oocumaa aaMm OwuiiaH OOOpWIIANWTaH TasHY, TapaMETPUK Ba TEXHOJIOTHK
CKBa)XHHAJIap.
By ckBaxxuHamapHu Ka3uiiga oiaul OopuiiauraH THAPOTEONIOTHK TAAKUKOTIApHH KYpuo
YHUKAMH3.



Bypru ckBakuHaJapu Ba TUPOre0JIOrMK CKBAKMHAJIAPHU OypFUJaml ycyJuiapw.
Kyiiunran wmakcaiara Ba MyaiissH [apouTra Kapad CyB OJIMII Yy4YyH Kasuiaauran Oypru
CKBaXMHAJAPUHH KyHHIATu ycyiuiapaa 6apro 3Tuiaau:

1. Bypru ckBaXXMHAHMHI JI€BOPJAPUHU TUJ dpUTMaiapu OuiaH TYFpH, Teckapu Ba
KaliTapMa I0BYBYM AMJIAHTUPUIIAZUTaH YCYJI;
2. Bypfu CKBaXKMHACUHUHI JCBOPJIAPUHHU CHUKWITAH XaBO, XaBO APUTMACH Ba KYIHK
OwiaH To3ajlaliIuraH ailllaHTUPUIIAJUTaH YCYII;
3. bypru CKBaXMHACHMHHMHT  J€BOpJIApU  IOBUIMaiiauraH Ba XxaBo OwuiaH
TO3aJlaHMalIUraH — IIHEK OUJIaH Te3 Ba CEKUH ailIaHTUPHO Ka3Wiiaaurad ycy,
4. TlaeBMoymapHHKIap UILIATHO 3ap0Oa OMIaH aiyIaHTUPUO Ka3WIaiuraH ycyl;
5. 3ap0a — KaHATIMN YCYJIH;
6. KaiirapMma roBunaauran 3apoanmm — mexanuk ycyi. (10.1-, 10.2- Ba 10.3- sxaaBain)
Byprunam kepH onum €K KepHCH3 ycy/utap OwminaH Oaxkapuiumu MyMkuH. CyB
kugupuinl yuyH YBJI-600 Ba 1BA-15B uxTHcocnamitupuiaran maxcyc OypFM YCKyHajapu
unaruianaya. by yckyHamapna Oyprumam skapa€HHIa Spiavop yCcyau OwiaH Taxpubanu cyB
YUKApUII Y4yH Kywin kommnpeccopu 0op. CyB TabMHUHOTH Ba CYFOPHUII YUyH OakapuiaJura
THJIPOTEOJIOTUK TAaJKUKOTIIApJa KYNMUHYA Y3U opap pOTOp THUNHMIArd Oyprujam yCKyHacu
UILIATHIIA]TH.

BOTKOKIMKIapHU KypUTHII MHUHEpal Ba TepMal CyBJIap YYyH pOTOp THIHAArH
yCcKyHanap épamuia 4yKyp pa3BeKauu Ba GoiiganaHyBYl CKBaKUHAJIAp Ka3Uiau.

CyB yuyH Maiia CKBaKMHaJapHU Kas3ulljga 3ap0a-KaHATIM Ba KOMOMHALMsJIAIIraH
yCKYyHaJap UIUIATHIIAIH.

['opu3oHTan CKBakMHAa — JPEHAXKJIAPHU, HYPCUMOH CYB OJIMII HMHIIOOTJIIApUHHU Oaprio
kuni yayH Maxcyc YI'b-2, YI'b-4, YI'b-5 6yprunam yckyHanapuaas GoiganaHuiIaim.

['upporexHuK  Ky3aTHILIapJa Ba CyB TabMUHOTHJA TUIPABIMK  Oypruiial
YCKYHQJIAPUHUHT Xap XWI Typiapu (Moau(UKaLUsACH ) HILTIaTUIIaIH.

Taxxpuba — CU3WINII UIIIIapU THIPOTeOJOTUK TaAKUKOT UIIUIApU KOMILUIEKCHa, XyCyCaH,
CYB OJIMIII MHIIOOTJIApPH, CYB CATXUHM MACaWTUPULI, APEHaX, JaM OWiiaH CyB F0OOpHII, KaHal,
TYFOH, CyB OMOOpH JIOMMXaJapuHU acociall, €p OCTH CYBJIAPUHUHI PEKUMHHH, OaTaHCUHH,
cu(aTuHU Yprauuumaa oaxxapuiaim.

Taxxpuba — CHU3MIMII MIUIAPUHUHT aCOCHM Typjlapy CyB YHMKapHil, JaM OujaH CyB
1000pHI Ba cyB Kyiumaan ubopar. by ummmap ojarina ckBakmHanapia, KyaAyK Ba mypduapia
O6axxapunaau. CyB Kyiinm dca (axat mrypdiaapaa, ep OCTH CYBUHUHT CaTXH 3 METpPJaH OPTHUK
Oynranna oaub Gopunagu.

2. CyB yMKapHulll YCYJIMHUHT aCOCHI MacajalapH.

CyB uuKapuIll MIUIApH TUAPOTEOJOTMK TaJKUKOT XucoOnaHaau. by ycyn Ouwnan cys
yIIIaruy KatjaM Ba KOMIUIEKCIApHUHT XHcoOJaml napaMerpiapu aHukiaaHaau. CyB YMKapHIL
TaXpUOacH HaTHWXKacula ep OCTH Ba €p YCTH CYBJIapUHHUHI OMp-Oupura ajoKacMHH, €p OCTH
CyBJIapH KaTJIaMJIQpUHUHT OUp — OMpHra TabCUpUHU, CYB yIIJIaruy KaTJIiaMJIapHUHT YeTrapacuHu,
CKBaXMHAJAPHUHT cap(uHu, Oup-Oupura TabCcup 3TYBUM CKBaKMHAJIAp CapUHHUHI Oamopatu
(mporHo3) Ba OOIIKa mapameTpiiap YpraHwiau.

TagkukoT Makcaaura Kypa CyB YMKapHuIll CHHOB, TakpuOa Ba Taxpuba — oiiananyBuu
Typaapra 0ynunaau. CyB uuKapull JaBpHaa Ky3aTyBUM CKBaKMHAJIAPHUHT Oop €Ku MyKIurura
Kapad CyB 4YHMKapyBUM CKBOXHMHANAp SKKa MIUIaiguradH Ba Typyx OYnu0 wumaiguran
CKBakMHanapra 0ynuHaau. ['ypyx cyB yMKapyBuM CKBa)KMHA T'ypyXHJlaH sSIKKama-sikka €k Oapua
CKBaXMHAJAp TypyxuaaH Oup naitaa oiaub 6opuaim.

Arap cyB ynurarud KaTiamiap Oup Heuta Oyiica, €ku OUp KaTiaMm XKyJa KajauH Oyiica,
CYB YMKApHII aJOXHUJIa-aJIOXUAa KaTiamiapaaH, €Ku OMp KaTJaMHHUHT Xap XWI YyKypJUTuaa
ommb Oopwnanu. [llapoutra kapad, 6ab3u maiTiapaa Oup KarjaamMJaH CyB OJUO, MKKWUHYA
KaTJIaMra jaM OujiiaH KyHuiIazim.

CyB unKapui ycnyon Kyiugara 3 Ta oMuiap OuiaH TaHJIaHA N



1. CyB ymkapwil TaxxpudacuIaH MaKcasm,
2. Taxpuba yTKazuiaagurad 0ObeKTHUHT THIPOT€OJOTHK IIapOUTH;
3. T'umporeosoruk TaIKMKOTHHHT IIOFOHACH.

CyB 4nKapull TYPJAPHHH TAHJIALI

CyB uMKapuIll TypJlapy TaHJAII HT aBBaJ CYB YMKapULI HIJIapura KyMUIraH Makcaiara
OOFIIHK.

CunoB cyB umkapum. CyB yuuarud KaTJIAMUHUHT — J1acTJa0KM TaXMUHUN CHU3HIIUII
XapaKTepUCTUKACH €p OCTU CYBIAPUHUHI CU(ATUHH, YHUHT TapKaJUIIl MaiIOHWHU Oenruian Ba
CKBOKWHAHUHT CyB Oepa OJHIll KOOMITUATHHN aHUKJIAI YIyH 00 Oopuiaau.

SxkKa CKBa)KMHAJIAPAAH TAXKpHOAa CYB YMKAPHII — CKBR)XHUHAAAaH Oup Heua nacaiuuiia
o6 Oopuiiaan Ba CKBRXHHA capPy CYyB CATXHMHHUHT NTacaluIura OOFTUKIUTUHU OeNrianm, ?
K f(S) anuknanamu.

CkBaknHaJap rypyxXujaH Takpuda cyB YMKAPHUII I'MJIPOreOJOTHK MapaMeTpiiapHU Ba
CYB yLUIarMy KaTjlaM yerapajapuHU aHUKJAll, CyB YIIJardd KaTJIaMJIapHUHI, ep OCTH Ba ep
YCTU CYBJIIAPMHUHT OWp OWpuUra ajoKacMHU aHHWKJIAIl y4yH, CKBaXKMHA cap@UHU MasKyp
nacaituimiga Oeiarumiam yuayH onud 6opuiaim.

Taxpuba doiigananum cyB YMKApUII SKKa KU CKBaXXUHAJIAP TYPYXUJIAH CYB YHKApUII
THJIPOT€OJIOTUK INAPOMTH YHYa YpraHuwiMmaraH, LIaKJUIaHTaH €KUM LIaKIJIaHMaral pexxuM
KOHYHUSITIApH TYJa aHUKJIaHMaraH Imapoutiapaa oubd 6opunaau. CKBaXHUHAAAH CYB YHKAPHUII
napamMeTpiiapy yYpraHuiaraH CKBaXMHA (GoHJalaHMII Y4YyH JKMXO3JIaHaJud Ba MILIAIIra
TOMNIIKUPHIIATH.

E.E. Kepkuc ToMoHuAaH Takiu( KWJIMHTAH CyB YMKApull — CyB KyWuIl mMeTonu Oyinuya
CyB ylUIaruy KaTjJaMuJaH CyB UYUKApwiIMO, KypyK KamjiaMmra cyB JaMm OuiaH KyHuiaau.
CkBaxxuHanap opacugara Macoda 5-20 wmerp, xuco® /[lromton TeHrnamacu Oyiinya oaud
Oopunaau.

CKBaKHHAJAPHUHT Ta:KPUOaA rypyxXH, CXeMacH Ba 5KOMIaHU .

Taxxpuba rypyxu myHai >KOMIaHUIIN KEPAKKU, HATHKaJa €p OCTH CyBJIapH XaKuaa Tyia
MabIyMoT OepcuH. CKBa)XHMHAIAPHUHI TaXpuOa TypyXu CyB TapKajraH MaijoHaa Oymuimm
Kepak, MaiJIoOH yerapacujaH YMKMO KeTHIIM MYMKHH 3Mac, JAENPECCHOH BOPOHKA XaM uerapa
nuua OYIUIIN Kepak.

CyB 4YNMKApMIIHMHI JaBOMJIMWJNIH, Xapakrepu. CyB 4YHMKapUIIHUHT OOIIJIaHFUY
JaBpua CKBAXMHAHUHI capdu macaiumira HucOaTaH Xap XM 3TPH YU3UKIM OOFJIMKIMKAA
O0ynanau. Bakr naBomuma, 2-3 macaitum 6ockuumaa ?kf(S) rpaduru kyura kupaau. Bynnait cys
YUKApUIl WIUIAPUHU pa3Belka (oiaanaHyBUM CKBaXHHalapjaa onaud Oopuil Makcazira
myBouxaup. Oparna cyB uukapuil gaBomiuiauru 5-10 cyTka, CyB CaTXMHHMHI [acailuiil
napaxacu 3-4 MetpaaH opTuk O0ynamu. CyB YMKapHIl JaBOMIIWJIMIH TaJledHUK, rpaBuiliapiaa 2
cyTKaraya Kamaiimb, cymec, CyrjiauMHOKJIapaa 3 cyTkarada kymaiumu MyMkuH. Cys
YUKAPUIIHUHT OOLUIAHFUY JIaBpHUJa CKBOXHUHATAPHUHT capu kyn Oynaau. Keiinn acra-cekuH
JIETIPECCHOH  BOPOHKAa pacMuitmamtupuiand, capd crabmimammb Oopaaun. CyB uuKapwuin
JABPUHUHT y4/1aH Oup KMcMU capd cTabMIuIaIra J1aBpa oiaub oopuinaay.

Opatna MupUK TOHAMU CyB yLUIarud Katjiamiapia, KapcT OVIITUKIN Ba Jap3 KEeTraH CyB
yIUTaruy KaTjiamiap/a Ba €p OCTH €p YCTH CYBJIApHUHMHT Oup OMpura ajJoKacMHH aHUKJIAll yIyH
CKBa)XMHA TYPyXUJaH OJIMO OOpHIIQJNTaH CyB YHKApPUITHUHT maBomuitmuru 10-15 cyrtka. 2-3
KaBaTJIM CyB yILIaruy KaTjamyiapja CH3WIUII Kod(pQHIEHTH OMpAaH aH4ya KaMm Oyiaraxaa, cyB
yuKapuImHUHT gaBomuiura 10-15 cyrkaman 40 cyTkarada cyB YHKAapull CyB cappuHA
cTa0WIIalranad CYHT TYXTaTUiIau.

Taxpuba — doiigasanum cyB 4YMKAPDUIIMHUHI Xycycusatrjaapu. Taxpuba —
dolianaHuIl CyB YMKAPHUIIM MYypakkad THIPOTEOJIOTHK IIapouTiapaa onubd Oopunanu. by
TypAaru CyB 4YMKapullga Taxpuba JAaBpuaaru CyB CaTXd NacCalUIIMHUHT JaBOMUIIUTH
doiinamaHuin AaBpuAard CKBaXHHA WIUIAMWra sKUH Oynumm kepak. Onmataa TaxpuoOa
doiigasiaHuIl CyB YMKApHINM 2Ta Tacaiiuin moroHacuja Oakapuiaau. CyB UYMKapWII KEHHH
dolinananyBun CKBaXMHanapaaH om0 Oopunamu. Kys3aTyBunm CKBaKMHAJIApDHUHT COHU Ba



YIAPHUHT KOWJIAHUIIIA TUAPOTEOJIOTHK IIAPOUTHUHT MypaKKaOIuru Ba Taxxpuda (oiinananyBun
CKBOXMHAJIAPUHUHT COHMTa OOFnuK. Ky3aryBun ckBakumHamap Yku 2-4 ta 0yau0, xap ykaa 2-3
€ku 2-4 Ta ckBakuHa O6ymagu. Taxpuba QoiigamaHuin CyB YUKaApUIIHUHT TaBOMUNINTH O/1aTAA
1-3 oif, 6ab3uaa 5-7 oiiradya maBOM 3Taau. YHHUHT JaBOMHMIIUTH KyWHJIard XyCYCHATIApAaH
AQHUKJIAHA/IU:

1. bapua Taxxpuba yTKazuiaaauraH Ba Ky3aTyBud CKBa)KMHaIapa KBa3UCTAMOHAP PEKUM
YPHATWINILY;

2. KBazucranuonap pexxuM O6apya Taxpuba Ba Ky3aTyBUM CKBa)XKMHAJap/la IIaKJUIAHUIIH
Kepak. by mapT cyB unkapuiaérran 6apua rypyx CKBakuHanmapHuHr mMapkasuiicuaa ?kf(Igt) éxu
OouIKa TYFpU YM3UKIU TPaQUKHU TY3UIIHU TAMUHJIAIIN KepPak;

3.I'ypyx CKBaXHHaJapuaaH CyB UYMKApHUII >XapaCHUa CyB CATXUHHUHT Y3TapHIIH
VypranwiaéTran CyB yIIJarud TOPU3OHTUHUHT CyB OKUO KenaauraH Ba capd OYynaguran
YEeKJIAHUII Yerapaiapuaa Ce3WINIIN Kepak.

Ep octu cyBIIapuHUHT pe)XUMU Jierania OW3 ep OCTH CYBJIAPUHUHT CAaTXMHH, cap(HuHH,

THJIPABIUK HULIAOIUTH, OKUM TE3JIUTMHU, XapOpaTUHU, eIUMIIAKIUIMHA, KUMEBUI Ba ra3jiuru
TapKUOMHM BAKT Ba KEHIJIMK IaBOMM/IA ¥3rapyBUaHIUTUHU TYILIYHAMU3.

Ep octu cyBnapuHUHT pexumu Tabuuil Ba Oy3uiran xonpaa 6ymagu. ['pyHT Ba 6Gocumiim
€p OCTH CYBJIAPMHMHI TaOUUI pexxuMu TaOuuil pakropiap TabCUpH OCTH]IA IIAKIIAaHA M.

Byswunran pexum cyHbuil pakropiap Tabcupu octuia makiutanagn. CyHbui GakTopiap
- CYB UMKapHulll, CyB KyWHIl, CyFOpUIL, OOTKOKIMKJIAPHU KYPHUTHUIL, €p TY3UHH FOBULI, (ol 1anu
Ka3WIMa KOHJIApUHU KypUTHII Ba X. K.

Ep octu cyBnapuHMHI peXUMHUHHM YpraHullljia yjaap perdoHaj Ba Maxcyc pexumiiapra
aXpaTUJIaIu.

Pernonan pexuMm TaIKUKOTJIApM acOCHl CyB YIIJarud KaTIaMJIapUHUHT TaOUHH
PEKUMUHMHT YMYMHH KOHYHUSTIAQPUHU aHUKJIAl Y4yH onub Oopunanu. by Taakukotmap
HaTWXKacuJa OJIMHTaH MabIyMOTJIap yMyMHil Oamopatnap Ty3umra €épaaMm Oepanu. Tabuumit
PEKUMHHMHT OaliopaTd WHCOHUSTHUHI HUIIA0 YMKApuIl TabCUpPH HaTWXacujia Oy3uiaraH ep
OCTHU CYBJIAPUHHUHT PEKUMUHU TaxXJ M KWIUIIAA Qo janaHuIaiu.

Maxcyc TaiKUKOT HIIUIAapU Ba €p OCTH CYBJIAPUHUHI PEXUMH OaliopaTv >Kyaa Kyl
MacaJlaJJapHu equira épaam oepaau:

1. Viupuk cyB OJHII HHIIOOTIAPU PailOHMA €p OCTH CYBIAPMHHUHT Oy3MIraH PeXKUMUHHI
Ypranuin OUpuHYHK rajjaa:

1. €p OCTH CYBJIAPMHUHT SKCILTyaTallMOH 3aXMpacUHU aHUKJalra épaam Oepaau;

2. €p OCTH Ba €p YCTU CYBJIAPHMHMHI Ba CyB yIIUIarM4 KaTJIaMJIapUHUHT OMp-Oupura
TabCUPUHU OUIMHIAIITUPAIN;

3. XHMcoOall napaMeTpliapyuHu aHUKJIaiIu Ba OMIMHIIAIITHPAIH;

4. ep OoCTU CYBJIAPUHUHT CATXUHH KYT HWIINK Y3rapyBUaHIUTU HATHKACUHU HHOOATra
onn0, CyB 3aXHpaiapuHu KaidTa Xuco01a0d YMKUIITa 3apypaTt TyFIUpPaIu;
5. €p OCTU CYBIIAPUHUHT 3axupaslapuHu U(DIOCTaHUIIIAH Ba cap(iIaHuO KeTHIINIaH
CaKJIOBUW YOpaJlapHU WILIA0 YUKUIITA 3apypaT sipaTaim.
2. Kam cyBnu cyropuiaJuraH €pilapHUHT €p OCTH CYBIapH pPEXHMHHH Ba OalaHCHHH

v

YpraHuu yuyH:

. CYFOPHJIAJIUTaH €pPJIapHUHT OOTKOKJIAHUIIMHU Ba TYPIAHUIIUHU WYKOTAIUTaH Ba
OJIZIMHY OJIaJIUTaH YOpaJapHH acOCIIall Ba €p OCTH CYBJIAapHIaH CYyB TABMHUHOTHAA (HOHTaTaHUIIL;
J €p OCTU CYBJIAQPUHUHI TaOMMH Ba Oy3WiraH peXHUMMHUHT OUp WWIIMK Ba Ky

WK Ga3uiaTiIapuHA  YpraHWIl Ba yJAapHUHT TaOWuUi Ba CyHUH oMWuiap OwiiaH
aJIOKaJOPJIMTHHU KypCaTUIL;
o TPYHT CYBJIApUHUHT OalaHC 3JIeMEHTIapUHU MUKIOpPaH aHUKJIAIl;



J YypraHuiaéTran CyropriIaiuraH MacCUBIAPHHUHT CYB — Ty3 OaJaHCHHU OOIIKapHII
y4yH TaBCUsUIap MIIA0 YMKapull Ba €p OCTU CYBJIAPUMHUHI OuMp HWUIMK Ba KyN HHUIUINK
OalopaTUHU TY3HIL.

3. CepHam 30Hamaru ep OCTH CYBJIApUHHUHI PEKUMHUHHM Ba OAJaHCHMHM YpraHUII Ba
OOTKOKJIMK epllapHU KyPUTHUII YUyH KYpUJIaJIuraH TaqOupiapHu Oarropatiiani.

4. Ilaxta, KOH, KapbepJIapHUHI €p OCTH CyBJIApU pPEXKUMUHU ¥YpraHuul. by
MHIIOOTIApJaH CyB YMKApHULI Ba JIPEHAX HATHMKACUIA YJIAPHUHT TUAPOTrE€OJOTUK IapOUTUHUHT
y3rapuiuHu Gamopar STHIL.

5. Katta cyB om0opiapu Ba KaHaJUIAPDHUHT TabCUP 30HACHJATH €p OCTU CYBJIAPUHHUHT
PEKMMHUHH YPraHWII, KYHTWJICH3 TIEOJIOTUK Ba HMH)KEHEP TE€OJIOTMK XOAUCAJIAPHUHI OJAWHU
OJIUII, CYB TABMHHOT IMIAPOUTIAPUHH, KOHJIAPHUHT CYB OOCHIIMHU Ba €piapHUHT MEIHOPATHB
XOJIATUHM YPraHUILL.

6. Karra maxapiap Xyayauzia xap Xuwil MHKEHEPJIUK WHIIOOTJIApUHM JIoMHMXanaml Ba
yiaapjaH QoiganaHuIl MakKcaauaa e€p OCTH CyBJIApH XaKUAa KEepakid MabJIyMOTJIApHU OJIUII
YUyH €p OCTU CYBJIAPUHHUHT PEKUMUHU YPraHuil.

7. Munepan Ba TepMmall cyBiapjaH (oianaHuil kapaéHuaa CyBJIAPHUHI capUHH,
¢U3UK XyCYCHSTIApUHU, KUMEBUN TApKUOWHM, Ta3IMIUTHHH, CYBIAPHUHT MIH()OOaXIIIHINK
XYCYCUSTIIApUHU OalopaT KWIKILI YUYyH €p OCTU CYBJIAPUHHUHI PEXKUMUHM YpraHull Kepak.

8. CaHoar OKOBa MaMIlIMil CyBJapHU IOTYBUM CYB ylUIarud Karjiamiap paloHHAA, ep
YCTHJIa OKOBa CyBJapu Ba KypyK KOJJIMKIAp CakKjaHaJWraH paloHIapAa, OKOBA CYBHMHMHT
CU3MJIMIN Jlajajiapd, CYFOpUII Ba OyFJIaHWII Jajajapyd paioHJIapuaa €p OCTU CYBIIAPUHU
PeKUMHHM ypraHuil Kepak. byHpail Xyayanapia ep OCTU CyBIapuHU HQIIOCIAHTHPAJAUTaH
MaHO0a, U(II0C CyBIAPHUHT OKHII TE3JIMTH Ba WYHAIMII aHUKIAHAAW Ba U(DIOCIAHUII jKapaéHU
Gamopar TuIa M.

9. CyB TabMUHOTH KYpWJIMII WIUIAPH 30HACUAA KYI MMIUIMK MY3JIUKIAPHUHT €p OCTU
CyBJIapuIa TabCUPHUHU OaIIopaT KWJINII Kepak.

Ep ocTH cyBJIapMHMHI Pe;KMMHHH YPraHMIIA TAAKHUKOT HIUIAPHMHYA TAIKHWJ 3THII Ba
Oaskapum y4yH TaBcusijiap. Ep ocTu cyBiapuHM TEKIIMpHUILLAH MHUPOBApJ MAaKcad €p OCTH
cyBllapuaH (oijanaHuIl Ba TapTUOra COJMILI Y4yH YJApHUHT PEKUMUHHU Oamiopar stuml. Ep
OCTH CYBJIADUHUHI PEXHMHM, alHUKCA, Kyl HWUIMK PEKUMH XaKUJard MabIyMOTIAp Xap XHi
WHIIOOTJIAPHU  JIOMMXAJallla, €p OCTH CYBJIAPUHMHI JKCTpeMal XOJIATHHH, XapOopaTUHU
KUMEBUH TapkuOuHM OMiuO onumra épaaM Oepanu. Pexum Ky3aTyB MIulapu HaTWXacuia CyB
yITaru4 KaTJIAMJIAPUHUHT THAPOTEOJIOTHK ITapaMeTpiIapy aHUKJIAHA !,

TaOuuilt pexxumMHu ypranum yuyH JlaBmar TasHu Ky3aTyB TYpHU TalIKUI S3TUiagu. by
MYHKTJIap/ia TPYHT CYBJIAPUHUHT PEKUMU CYB YIUIArHy KaTJaMJIapUHUHT, OOCUMIIU CYBJIAPHUHT
'bE30METPUK CaTXU YCTHUIAH Ky3aTyBiap oiau0 Oopunanu. [pyHT CyBIapuHHHI PEXUMUHU
VYpranui JaBpujia yJapHUHT OajJaHCHMHM XaM KYmuO ypraHum Kepak. ByHUHT ydyH TpyHT
CYBJIApU CATXUHHMHI TUAPOJMHAMMUK TaxJIiMAaH (oiianaHum €KUM ep OCTH CYBIAPUHUHT
caTXyJaH OyFJIaHUIIHU, YCUMINKIAPHUHT TPAaHCIIMPALUSICUHH, €p OCTH CYBJIAPUHUHT IOKOPUJIaH
CU3WJIMII HATH)KAacHla KYNMalWIIMHY aHMKJIAIl MaKkcaara MyBO(UK.

['pyHT CYyBIapUHUHT PEeXUMHUHHM Y3rapuill KOHYHHUSTH pEruoHaj maciitabaa TtaOuuil Ba
pexxumu  Oy3uiraH paiionnapaa onub 6opunanu. KysaTuim kommiiekc OYIuIIM Kepak, sbHH
CYBHHHT CATXH, XapopaTH, KUMEBHil TAPKMOMHUHT Y3rapyiIapy Ky3aTHIam . YIIu0oB GUPHHUH
2-4 ¥un npaBomuaa HWwiura kamuga 10 mapra yiauaHanu, KeHMMH KepakJIWiIMrura kapad
KHCKapTUpWIaau. Maxcyc ruiporeoyioruk Ky3aryB IyHKTJIApH, MMPHUK CYB OJIMII MHIIOOTJIAPH,
CYyFOpWJIaJIUTaH MAacCUBJIapJa, CepCyB KOHJIapAa, IIaxapjap XyAyaula, €p OCTH CyBIapU
ugaocnaHaurad paiioHIap TAlIKUI STHUIIATH.

Ep ocrm cyBIapuMHHMHI PpeKHMMHHH Ky3aTHII HaTWKajdapu Taxiawim. Ep octu
CYBJIADMHMHT PEKUMU KylHuaaru 6 OMHJI TAbCUPH HATHKACU 1A IIAKJUIAHAIN:

1. I'eonorus omunm;
2. Kocmoren omunu;
3. HxInM oMuIIy;



4. Tynpox — 6MOIOTHST OMUIIH;

5. 'maponorus omunm;

6. CyHbHUil TAbCUP OMUIIU.

Ep oct cyBnapMHHMHT PeXMMUHH TYFPU TAacaBBYpP STHII YUYH PEKHM TAIIKWJI STYBUH
OMMJIIAP Xap OMPUHUHT TabCUP AapaKaCHHH YPraHUII — TaXJIWI KUJIUII Kepax.

2.3. JIaGopaTopusiia cyBJapHHU TaxJyima Typaapu. Kamepan nmiapaa
THAPOre0JIOTMK KAPTAa Ba KHUPKUMJIApP Ty3HIIL
Tasn4 néopanap: MuHepanu3aluus JapaxaCUHU aHUKJIAll, €p OCTH CyBJIapyd HAMyHACHHH,
udIociaHMarad Ba KaM U(QUIOCIaHraH CyBJap, OpraHUK OpuKManiap, CyB MaHOau, KaTTUK
KOJIJIUK.

Ep octu cyBnapuHUHT KUMEBHI TapKUOWHU MUHEpATU3allvs JapaKacuHU aHUKJIAlll Jaa
Ba CTAIlMOHAp-JIA00paTOpus MIAPOUTIAPHUIA aMalra OIIUPUIaTid. ByHUHT ydyH Maxcyc ycyiap
Ba ycinyOuit kynnanmanap unuiad unkuirad (A.A.Pesnukos, E.I.Mynukosa, 1962 Ba 0.K.).

Jlana mapoutnna TyFpunaH-Tyrpu ep octu cyenapuau HUTpUT (NO72), mutpar (NO3),
ammonuit (NHY;), runpoxopbonar (HCO3), xopbonar (CO%3), xmop (CI), cymedar (SO%4),
kanprmit (Ca®*), marauit (Mg?), Hatpuii (Na*), kammit (K¥), nonmapu, temup okcumnapu (Fes,
Fe*), Bomopon cymbhua (H2S), Bogopoa HOHIapuHUHT KoHLeHTpauuscu (PH), spkun kapboHar
KHUCIIOTACH, KATTUKJINTHY, KATTHK KOJIUK Ba OOIIKANap aHUKJIaHATH.

KATTUK_KOJUIMK JIeTaH/a, MabIyM MHKIOPAArd €p OCTH CyBIIapy HAMYHACUHU YHWHHU

dapdap kocadama 010B OocTHAA OYFIATWIITAHJAH KEHWMHTH KOJTaH MHHEpPAT MOJJIaJIapHUHT
YMYMHUH MUKJIOPY TYITUHUINO, MT-JI €KY T-J1 1a udoaanaHaau. KoJIraH KaTTHK KOJIIUKHE K105-
110°C na siHa KMAMpHIICA YHH TapKUOMIAru 6ab3ubup OpraHUK GPUKMANapHHU OyTyHmail Kyiuo
UyK Oynmub keTwmn >kapa€Hu comaup OVimanau Ba KAaTTUK KOJAUK KAHIAWIUp MUJUIATpamra E€Ku
MPOIICHTTa KaMasiii. AHAIIYHJaH KEHUHTH KOJITaH KaTTHK KOJIJIMKHU KUCMHU KYpPYK KOJIIUK J1e0
atanagu. Mdrocnanmaran Ba kaM UQIIOCIaHTaH CyBlap/aa KaTTHK KOJIAWK OWJIaH KypYK KOJIUK
MUKJI0pU opacuaaru ¢apk 3-5% man ommaiiau. by gapk ep octu cyBnapy TaxJuiIu HaTHKajlapu
pyiixaTuaa «KU3JUPUII HATHXKACUIATH HYKOTHUIID» 1e0 KypcaTHiiaau.

Taxnmun ydyH oNMHAAWTaH CyB HaMyHajJapu OylOKIapiaH dYyKyp OyiMaran
myphiaapaaH TYFpUIaH-TYFpU, 4yKyp OypF KyIOyKJIapulaH Maxcyc CyB HaMyHaJapuHU OJIMII
ac6obmapu épmamuaa (10.1-pacm) onmHMO, axmmTad OBUO TO3ajaHTaH MHIIA €K IUTacTMacca
UAMIUIapra COMMHUO, cypryy €ku nmappuunad oepkuruiaau. HamyHa oquMHran uauumra ep octa
CYBU TApKHUOWHHM YpraHyBYM TAIIKWJIOTHW HOMH, OJIMHTAaH CyB MaHOau (Oynok, mrypd, Oypr
KyIyFu Ba 0.K.), OJIMHTaH >KOHH, UyKypJIUTH, BaKTH, TaXJIWJ KWIUII TypH, HAMyHa OJyBUH
MyTaxaCUCHMHI HCM, GaMWIMICH Maxcyc Tal€pinaHran €piaukka €3unubd, EnumTupuinG
Kyiunaan. HamyHa MUKIOpH Taxiui Typiapura kKapa® Typiauda Oymumm mymkud (10.1-
KagBam).



TynuK KUCKapTHUpWITaH Ba TaxXJWJI KWJIHMII >Kapa€HUAA €p OCTU CyBIApUHU (UMK

CHIIPOKMMEBUH TaIKMKOTIAp YIyH HaMyHAaJIap OJIMII KapaéHUa UILTATHIIaAUral acoo0 Ba
yKIApUIaH CyB HAMYHACHHU 01U acbobu: 1-KpaHmu 10K; 2-MWIHHAPHAHT MTACTKU Myxodasa
WIMHIPHUHT FOKOPUTY BOPOHKA KUCMM; O-KpaH; 7-KpaHra KyWHuiaraH pe3uHa Haiua. b-Oynmok
paéHun

xycyeustiaapu, pH, CI', SO%4, NO'3, HCO3, CO%2, Na¥, KX, CaZ*, Mg, Fe, Ay**, NH%, NO
spkun CO2, SiO3 oKkCHTaHUIIHN, KYPYK KOJIUK MUKIOPU yMyMHl KATTHKJIUTH Ba OOIIKA

XYCYCUSTIIapU  CTallMOHap JlaboparopusiapAa aHUKIaHaIu. TYIAMK — TaXJIMIHH
KACKApTUPHWITAH TaxJWgaH (GapKy myHAaH HOOpaTKH, OMPUHUYUIAH TYJIMK TaxXJIHil KapacHHIa
BHI [OKOpM aHUKJIMKJIArd YCyjulap KYJUIaHWIagd, WKKUHYMJAH alpuM HaMyHajapruHa
YpraHwiny, YIMHYHIAH J1ajla OIapOUTH/Ia OJMHTaH TaXJIMJ HATH)KAJIIMApH TEKIIUPHO KYpuitaam
Ba TYJIIUPUIAIHN.

Jana mapouTHIa CyBIApHM TaxJWI KWIMII Maxcyc Jaja jabopaTtopusiapia coija
yeynnap lpaamuja amanra omupuiaaad. byHaa Taximi kaTTa MUKIOpJAAard HaMyHanap ycTuaa
onu6 Oopminbd, aHUKIMK Japaxkajapyd OWJIaH CTalMOHAap JIabopaTopHs HaTWXajlapulaaH (apk
kumumu xam mymkud. lyaunrmex Ca®® sa  M@®, nmam Gupu, NakK ymymuil Mukzopu
AQHUKJIAHUIINA MYMKHUH.

2.3.1-xkaaBan
FI/IIIPOXI/[MI/[K TaXJINJ y‘lyH OJIMHAAUTaAH CyB HaMyHaCHHHHF MHKI{OpI/I

TaxJuma Typiaapu HamyHaHUHT MHUKI0PH, JI

IOxkopn MuHepaauzanusira
ra  Oyaran  cyBJaapaaH
(kypyk kouaauk 1000-1500

Yyuyk cyBaapaaH (KYpPYK
KoaaukK 500 gan 1500 m mr-

)

MI-J1)
Tynuk 1,0 1,5-2,00
KUCKAapTUPHIITaH 0,5 1,0-1,5




Jana mapoutuia 0,5 0,5
| p |

Ep ocTu cyBMHN KUMEBHH KIacCCH(PUKALMACH
CyBHU XMMHUSIBHII AaHAJIU3JIAPUHU CHCTEMAJIAIIL.
CyBiapHu KMMEBHI aHaNW3 HAaTHWXKacu OYyin4a Oup HeuTa KiacCHU(pHUKalusiaap MaBKy/Il.
VYnapuausr sHT Makynu O.A.AnekuH kiaccudukanuscu xucobmanaau (2.3.2-pacm).

Tabmarpara cyBAap

|

FHAPOKapﬁoHdTAI/I Cyadarau (S) XAopH AAH Cl) )
P S
I'ypyxaap
<z 1 ~
Ca Na Ca Mg Na Ca Na
x i
Typaap

" ””m”n o [ 1] [i] L
1] i il

2.3.2-pacm. Tabuataaru cyBjapHu KUMEBMii TapkuOu Oyiinua tacHudu (O.A.Anekun
oyiiuua, 1970)

VHaa Tabumii cyBnap TapKuOMJIaru acocuili MOHJAPHM KaM KYIJIMrura kapad ydra cuH@ra:
T'uapokopbonaTiu (kapGoHaT), cymbhaTiu Ba XIOpPUIIM cyBiapra. Xap 6up cund sca Ca*®
Mg?*, Na’*, nonnapuHu Kam Kymiuurura kapab yura rpyxra. MoHIapHH KaM KYILIMTHra TYpTTa
Typra 6ynunaau. XKymnagas:

1 Typ HCO,->Ca?" +Mg?* kaM MHHEpaJIIaHTaH;

2 Typ HCO,—~Ca? +Mg?" <HCO, +50,% ypTaua MUHepasJIaHIaH;

3 Typ HCO, —+50,% <Ca* +Mg?'rbCl > Na* oaTa I0KOpU MeHepaslIaliran;

4 typ HCOs- nan ubopar. Hopaon cysnap 6ynu06, cynsdat Ba xaopumuiu cuapiaapau Ca
Ba Mg rpyxiapra moc.

bupunum Typnaru cysnap tapkubuna Na Ba K O6ynran acocnu OTKMHIW >KUHCIAPHUHT
HypaIly jkapaéHuia XOCHI OYITaH Xocuianapu 0yitiad CyBHHM XapakaTH HaTWXKAaCH/a, UKKUHYN
TypAard CyBJIap YYKWHIM XHHC KaTiamiIapu Oyiinald XapakaT KWIHIIH HATOKacHIa BYXKYATa
KeJaau. YUYUHYHM TPyXJard CyBiap TOF )KHHCIAPHHUHT MeTaMp(hU3M KapaCHH yUpally MapOUTH
OunaH, TYPTUHYM IPyXra KUpYBUYH CyBiIap Y €Ku Oy KOH IIapouTH OMiIaH OOFJIMK XOJIAa BY)KyAra
KeJau.

Ha3sopar caBosiap

['maporeonoruk chb€MKaaa pexuM Ky3aTyBlapuaaH Makcaa Huma?

=

['uaporeosnoruk chéMkaaa reodrsnka UIIap KaHaal MacaaaJapHu edaau’?
['uaporeosnoruk chbéMKaaa XapuTaATAMITUPUII YIyH OypFUiIaliiaH MaKcaa Huma?

Ep octu cyBnapuHUHT peKMMHU HEUYTa OMMUJI TAbCUPH HATHXKACcH/Ia MIaKJIJIaHaau?

o s wn

KatTuk xomauk auma?




3-MAB3Y: EP OCTU MUHEPAJI CYBJIAPU, YIAPHUHI TAPKUBU,
TAXVIMJIJIAP HATU/KAJIAPUHU UPOJAJIALI YCYJUIAPHU
Munepan cyBirap Ae0 HMHCOH OpraHM3MMHra JaBOJM TabCHUpP OJTYBUM CyBjIapra

alTwiagu.by Tabcup TypnM Tysnap, Xapopar, rasjiap TabCUpHJIa OYIMIIN MYMKHH.

MuHepan Ba caHoaT  CyBJIAPMHU THUIPOTE€OJNIOIMK H3JIaHMIUIAPUHU AHMKJIAII Ba
3axupanapuaad Qoiinananum maxkcamiapuaa Oaxapuiaau. MuHepan CyBIapHU KCIUTyaTalluoH
3axupanapy 1e6 KanTax KUIMHHOG MabiyM OMp MUKZOpAard (M/KyH) 3aMHMHIAH palloOHaNl Ba
TEeXHUK-UKTUCOAMM TOMOHAAH OepuiraH pexumzaa, MabiyM cudaraa OJMHraH CyBjapra
alTHIaou.

MuHepan cyBlapHU TaAKUK KWIKII Y4 3Tanga 0axapuwind, OUpUHYM ATAUAAa KOMIUIEKC
I€0JIOTUK-THJIPOT€0JIOTUK ChEMKAa pPAaHOHHU THAPOXMMHUACHMHM YpraHum OuiaH Oupra oiaud
Oopwiagu. bup BakTga MHHEpan Ba 4YydyK CyBJap Y4YyH pPEXKHUM Ky3aTyB HIUIapH OJUO
Oopunaau.

WNkkuHuM 3Tanjga MUHEpall CyBjiap MailoHuAa KUIWMPYB HILJIapU MHUHEpan CyBJIApHU
ailllaHMa XapakaTHHU Ba Yy4yK CyBJIap OMJIaH aJJOKACHHU aHUKJIAII YIyH 010 Oopriam.

YuuH4M 3Tanjga KUAMpyB 3KCILTyaTalus UILIapy, TaXXpuoda uiiapu Oypry KyAyKIapuHH
9KCIUTyaTalMOH cap(UHU aHUKJIAM YUyH OakapHIIaau.

Xap Oup DJTanHM JAaBOMUMIMIM  TEOJOTMK Ba  TMJIPOTEOJIOTMK  HIAPOUTHH
Mypakkabaurugad keauo uukuo, 1 nnnan Oup Heya Muira 1aBoM 3TUIIN MYMKUH.

Ymymuii csémka 1:50000, 1:200000, mydaccan cpémra 1:10000, 1:5000 To3anama Ba
urypguiap Oumnas YTKa3uiIaau.

CyBnapHu TaxJIMIM UOUIapHU Oommjga Ba oxupuiaa yTkasunaau. Uydyk cyBiap ydyH
KaTHOH Ba aHMOHJIap aHMKJIaHCa, MUHEpal cyBiap/a yjlapAaH Talulkapy OolllKa MHTPIUEHTIIap Ba
rasnap XaM aHMKIaHagu. Ep ycTH cyBmapmiaaH xam Taxamn KwinHaaw TVepn umsuk ycynu
OMJIaH TaxXJIWJI HaTHXKaJlapy COJIMIITUPHIIAAN Ba CyBHH apajialll CyB SMacluIru aHUKJIaHa/IH.

Bbypry kynyknapunas 5,10,15 M uyKypnukiapia HaMyHauap OJUHUO TaxJInil KUIHMHAIM.
N3oxum ne6 HOMJIAHYBUM XapuTa Ty3WIaAu YHIa MHEpajl CYBIApHU TYpIU UYYyKYpJIHMK
OpaJIMKJIapy YM3MKJIapuaaH noopat Oynaau.

VYunnHun 3Tanga yykyp Oypry KyIOyKJapu Kazuind MUHEpall CyBJIapHU KYI MHUKIOPAArd
3axupanjapuHyd u3naiau. Tomwiranga KyQykKJIapHH SKCIUTyaTallds YYKyH KanTaX Kuino
TOMIUpHIaaN. Xap Oup KyIyK Y4yH TE€XHHK Joiuxa Ty3uiaub oOcaaka KyBypJjapu ITuUaMeTpu,
TYWUPWINLIT YYKYPJIUTH, TaMIIOHAX TYpH, AMAMeTpiap, GUIbTp UYYKYpJIMIH, CYB YUKApHII
JIABOMUMIIMKIIAPU KYPCATUIIAIN.

CyBHH XapopaT Ba KUMEBHM TapkuOu yirgald Typuiaau, yaap olica AeMak MUHEpal CyB
MaHOaura SKMHJIAMIAETIaHINTH MabJIyM OYaiu.

Byprynam unutapunan cyHr taxpuba unuiapu yTkasunaad. Arap KyAOyKIaH CyB ¥3
OocuMu OWJIaH YMKMaca CyB UYMKApUIl HIUIapU YTKA3UIMO, CYyBIM TOPU3OHTHH CYB cappu
AHUKJIaHA/I!.

Bypry KyaykmapHu KanTax Kwidil Oup Hedra ycyiaa Oaxapwmianu. Kymykmap,
IITOJIBHSNAP, OYypFy KyOyKiapu, KanTax KyBypaapu. Kynykmap OuiaH KauoHKHM MMHEpai
CyBIap XKyJa KUMMATIM axamusTra osra Oyinca, €KM THAPOTCOJIOTUK IAPOHUT  SIXIIU
ypranunamaras 6yica.

[IITonpHANAp yCYIM 3Ca MUHEPAI CyBIap Maija EpUKIMKIAPJAAH YUKCA; YYKyp MUHEPAI
CyBJap XoJyilaTuja Oypry KyayKiapu Ouian Oakapuiiaau;



Ep octu cyBnmapuHMHr XycycusaTiapu Ba cudaTu CyBHH TOF >KMHCIApH KaTJiamiapu
Oyiinab XxapakaT KMIIMII jKapadHUa SPUTAH Ty3JIapHMHT MOH, sbHM KatmoH (Nak, Kk, Ca’
Mg?*, Fe) Ba anmonnap (Cl-, SO?4, NO3, HCO35, CO?3) Tapkubura GOFINK X0J/1a ByXKyara
kenaau. JKymnangan, XJI0p MOHJIAPUHUHT acOCHi MaHOauW Ty3/M UYYKWUHAHM KUHCIAP, OLI TY3H
Karinamiapu xucobnmanaau. Cynbdar HOHU dca TUIIC Ba THIICIU KHUHCIAP, OJTUHTYTYPT Ba
cynbbuun OpuUKMajapHU OKCHUJUIAHWIIM OKUOAaTWaa KyHuaaru KUMEBHM —peakiusuiap
KYPUHUIITHAA XOCHIT OYJI1aIu.

25+30, +2H,0 = 2H,S0,
CaCO, + H2504 =CaS0, +H,0+CO,
2FeS, +70, +2H,0 = 2FeSO,, + 2H,S0,

A30THU €p OCTU CyBJapuja yYpOBUM OpHUKMaNapuaard HOHJIApH: aMMOHMH (NH,) ,
HUTpPAT-UOH (NO; ) , HuUTpUT-uoH (NO,) XoJarjapuja, XamjJa XalBOH Ba YCUMIMK
OpraHM3MJIAPUHM YUPHIIH HATHKACHAA BYXKYATa KeJIraH MaxcyJOTJIapHU CyB OWIaH OKU3HO
KEJIUIIY XKapa€Hu1a XOCHII Oyau.

I'uppokopbanar Ba KkapOOHAT MOHJIApHM KaM MUHEpalu3alusAialliraH ep OCTU
CYBIIADUHHUHI acOCUW KHUMEBHHM TapkuOuil kKucmu OYnubd xucobmanamu. [‘muapoxopOoHar
MOHJIAPUHUHT acOCUN MaHOau ep OCTU CYBIAPUHHUHI OKUO YTUIN Hynuaard MapxKyJ OXakToOll,
JIOJIOMUT Ba MEPrelib )KUHCIAPUIUP.

COs3 monu kapOOHAT >KUHCIAPWHU CYBJa TYFPUAAH-TYFPU DPUIIM HATH)KACHAA Taia0
oynmacnan, 6anku cysman CO; wunr axpamumm Ba cyBaard HCO3z wmonHunar COsz monura
alllIaHUIIY JKapa€HK/ia BY)KyAra Kenaju.

Hatpuii Ba kxanuil nMoHIapy OTKUHAM Ba MeTaMOP(QUK TOF >KUHCIAPUHUHI HaIIKUII
KUJTyBUM MUHEpAJUTAPHUHT MapyaJaHUIIN Ba FOBUIHIIY OKHMOATHIA, KWK Ba MAarHUA HOHIApU
3ca OXaKTOIll, JAOJOMHT, MEPreib KUHCIAPUHUHT CYBJa SPUILM HAaTHXKacuaa BYXKyJra KelaJu.
Kanpruit nonHuHar 6ab3ad omumy (1 r-1) HePTh KOHIAPH XYAYUIapUAard MaBxKyll KaJbIIHii-
XJIOp TapKUOJIM CYyBIAPUHHUHT MaBXY/UIUTH OUIaH XaM OOFIIHK.

Ep octu cysnapu, ynapnmaru Bomopona (H) wmoHNIapuHUHT KOHIIEHTpalusicura Kapaod
HEUTpaj, WIIKOpUH Ba KUCIOTaBUM Oynmumu MyMmMkuH. ®aHga BOJOPOA HOHJIAPUHHMHT
KOHIICHTPAIMSACUHH pakamjiap Ouiad (BOAOpOa KypcaTruuu OWIaH) KypcaTHuil KaOysl KHUJIMHTaH
0ynu0, y Manduii YHr MUHT napaxanu jorapudmra teHr Ba pH Ounan 6enrunanaau, sbHU:

PHk-Lg(H")
Arap ep ocTH cyBUHHHT KoHIeHTpanusacu Hx107? 6ynca, pH =Ig02) =21g10=2 6yuo0,

Kyna HOpIOH cyBiap yuyH pH-5, HopmoH cyBnap ydyH 5-7, HedTpan cyBiap ydyH pHK7,
WIIKOpJU cyBjiap yuyn PH >7. CyBnaru BoJIOpOJ| KOHIIEHTPALMICH KYPCATTUYMHU MHUKIOpUTa

Kapad cyB TapkuOuWgarn y €ku Oy HOHJAPHUHT MHUKIOPH XaM Typiuda OYJIHINN MYyMKHH.
Macanan, pH)4 6ynranga HCO3 Ba CO72 xyma kam Oymuumm éku Oynmaciurd, pH HUHD

kuiimaTu 7 nad 10 rauva y3rapranja sur acocuit moH 6ynn6, HCO'3 6ynumu Ba cyBnaru pH HuUHT

KuitMaTi 10 1aH OIMIMKOYITaHaa SHT acocHit HoH 6ymm6, CO?3 yupamm mymkuH (21.1-xansan).

HCO73, CO?3 rumpokopboHAaT Ba KapOOHAT MOHM TaOWMi CyBTAapHM XMMHUSBHH TapKHOWHH

ACOCH TaIlIKHMJI KWUTYBUMCH XUcOoOMaHamu. by Wkkama MOH KYyMUpP KHCIOTACHHU XOCHJ KHJIA/IH.
By nonmapuu 6upuHM Y3rapummra kapad HKKHHYUCH XaM y3Trapaju.
H,SO; <> H +HCO, <> 2H COZ

21.1-KanBan

Cysnaru Bomopon kypcarruunnu (PH) y3rapummra kapad rugpokopOoHaT Ba KapOoHAT
WOHJIAPUHU Y3rapuIilu



PH
[Hazm 4 10 11
H.CO; 99.7 97.0 76.7 0499 3322 0.32 0.02 ;
HCO3s 0.3 3.0 3.3 7498  96.70  [95.84  [71.43  [20.0
coz; B B 0.03 0.08 3.84 2855  [80.0

Temup OGpuxkmanapu XaMm ep OCTH CyBJIapH TapKUOUTa acoCaH TOF KUHCIAPUHU FOBUIUIIN
KapaéHuga BYXKyara kemaaud. byHnma acocwii Opuma OYnu0, TeMHUp OKCHAM XHCOOJIaHAIH.
Heiirpan Ba nmkopuii myxuraa y Fe (OH)2 xonaruaa 6y110, Bogopo 1 HOHWHUHT OLIKIIN OUIaH
CyBIa Xyda KaM JpYBUAHJIMIH OWJIaH XapakTepiiaHaau. AcocaH CyBJa KOJUIHOJ XOJaTHAA
Oymaau.

Mukpokomnonentiap. A.Il.BunorpagoBaun ¢ukpu Oyiinya MHUKPOKOMIOHEHTIAP
JieraHjia CyBjaapHHU TapkuOuga komnoHeHTaapHu 10 Mr-n 1aH kam OYiran MUKAOPU TIYHUIIAIH.

MukpokoMIioHeHTIapra O6poM, #ox, ¢rTop, OYp, nutuii, pyoumuii, crpaHumii, 60pui,
MHUILSK, MOJIMOJIEH, MHC, KaOOJIT, HUKEJb Ba X.0. KUPAJIH.

MUKpOKOMIIOHEHTJIADHU CYBHU TapkuOHaa Kam €Kd KYI ydpalld yiapHu cudaTtura
Tabcup KWiaau. Mucos yuyH (Top 3J€MEHTUHH CyB/a KaMaiuo €ku Kynainb KeTUIN UHCOH Ba
XaBOHJIADHM THUIIWTA CAIOMI TabCUp KypcaTaaud. bpoMHH Kymailn® KeTHIIM 3ca OIMIKa30H
KacaJUIUrura ojau0 Kemaju.

bpom. Tabuarna HucOGaTan kam MuKaopiaa yupaiau. Muumnuk cyBiapuga OpoMHU
mukgopu 0,001 nan 0,2 mr-n, munepan cysnapaa 10-15 mr-m, 6aw3u myp kymiapaa 900 mr-n
rayda eTajy.

CyBHu MuHepanu3anusicu omuuy 6uwinad Cl MOHM MUKIOPU XaM OLIay, IIyHra yXIiam
Opom xam omra Oopamu. lIyp cyBimapma kymuiapaa cemMeHTAIMs kapa€Hu HaTKacuia XJop
MOHU YYKHUO KpHCTal XojaTura yTaau Ba Tys3nap Xocui 6ynaau. bpom aca cyrok ¢aza cudatuna
KosaBepaau. bpom acocaH cyBiapra TOF dKUHCIAPUHU SPUILN OPKATIU YTaIH.

Won. Tabumii cyBmapaa HoOHH MHKIOpPH Opomra HucOaTaH Kam yupaiimm. Uydayk
cyBinapaa ion mukmopu 0,05 mr-n. Hedrt xonmapu arpoduaaru cyBiapia Kyn MHKIOpIA
yupaiiau. Mucon yuyH: boky maxapu atpodunaru ep octu cyBiapuan 30-50 mr-i gan 100-120
MT-JI ra4a yupaiin. VoJHHHT TapKalMIIM acocaH TabMamaa OpraHuK MOJANap OUIaH GOFINK.
Ep octu cyBnapuaa fogHu kamailn0 KeTHIIM Xap XWJI TypAard KacajuIMKiIapra oiaud Kenaau.
Mucon kunnb 0VKOK KacaJUIMTUHU OJICaK Oyiaau.

@rop. 'maporeoxumusiia GTOp HT KYI YpraHUirad sjeMeHT capura ynkaau. Yynku Oy
AJIEMEHTHU €p OCTH CyBJIapHa y4pallu Karra axamustra sra. @topuu ep octu cysnapuna 0,01
MT-J1 JJaH Kamiuru €ku 1,5 Mr-ia JaH OpTUKJIMTH OJaMJIapHM THUIIMHU KacaJlJIaHWIIMra OJu0
kenaau. drop monm mapéna, kymuiapaa Ba apre3uan cysinapunaa 0,04 mr-n gan 0,3 mr-im rada
y3rapanu. Ep octu cyBnapuna ¢prop MoHU acocaH TapkuOuia Grop 37IeMeHTH O00Op MUHEpaiap
opkanu yTanu, Oynapra ¢gochoput, GOOPUT TOF )KUHCIAPUJIAH OMATUT, TYpMaJUH Ba CIIOJaiap
kupanu. Ep octu cyBnapuaa ¢propHM Ky yupami HeT KOHIapy OuiaH OOFIHK.

Bop. Couma snementiapra kupaau. bop xap moum cyBiapaa yupad, xxyaa KaM MUKIOp/ia
6ymnamu. Yyuyk cyBnapaa ynapau mukaopu 0,001 Ba 0,0001 mr-n, nenrus cysnapuzaa 1,5-4,4 mr-
n, myp xkymiapaa 100-150 mr-n ra erangu. Hedt xonmapu arpodumaru cyBiapia Ba HUIIKOPIA
cyBnapaa Oab3zan 100 mr-n HM Tamkwi 3Taaud. bop cyBna Aximm spyBYaH XucOOJIaHAAW IIy
cababnu 0apoT MUHEpPAIUHU CYBJa SpUIIM OpKaIHU X0ocull Oyinanu. bopHu cyBna yupaiu yinapHU
mudodaxin Kunaam.

Muc. MucHu ep OCTH CyBJIapHa MHUTpAIMAICH KyJa Mypakkad XucoOiaHaiau, HIYHUHT
YuyH yJap KaMm ypraauiaran. MucHu xap xu1 aneHTiurd Cu® sa CU®® cyBaa kaM spuiiurad Ba
CuSO4 x¥ym spwmitnuran Oymanu. Tabuataa MUC XadbKOIUPHUT, KOBEIHWH, OOPHHUT Ba CYJIbQUT
MUHepaJUtapu TapkuOuga maBxyn. Cysinapaa mucHu pH kypcarrumuura kapal® yerapajiaHaiu.
PHk5,3 Oynrangan Oomnura® kopumiManmaH axpana Oommaiau. IIyHWHT ydyH HEWTpan Ba
HeHTpanra SKUH peakiusiiapaa MU xkyaa kam mukaopaa 1-100 mr-n 6ynaau. Tabuuit cyBnapaa
MHC, MUC KpHJIapU AKUHJIA Ky MUKAOPJa Y4pauiy.




kyprommH. TaOuuii cyBnapia KYproIIMH HMOHMHM WKKH BaJICHTIIMTH MaBXys OYmuo,
yJIapHU MHKIOpU 1-2 mr-n ga Oynagu. Yiapuu Mukaopu PHOunaH OOFIMK Xoima y3rapaiw.
pH >7 6ynranaa, SbHU KaM UIIKOPJIM KOpHUIIMaiap/a yJapHU MUKJIOpU Te3na kaMmasau. Hopaon
cyBiapaa pH <55 Oyica, KYpFOIIMH MHKIOPH OSHI Kym OVmagu. KYpFOIIMHHU CYBJa
TapKaJUIIHHU acocuii manOam OYim6 ramenut PbS, anrmesur PbSOs Ba mepyccur PbSOs
XHUcoOJIaHaIH.

Pyx Zn. Pyxuu ¢Top pyxuaaH TalIkapu XaMma OpHUKMallapy CyBIa SIXIIU SPUNATUTaH
oynamu. llly cababiu pyx Mucra Ba KypFOIIMHTa HUCOATaH KEHT TapKaJraH. PyXHU MHUTpauoH
XYCYCUSITH MUC Ba KYpFOIIMHTa HUcOaTaH 0Kopu. Pyxuu karra muknopu pH 5,5 nan 6,5 raua
Oynran HOpJOH cyBiapaa yupaiau. PH roxopunamiran capu yHUHT MHUKIOPH Kamasi Oopaiu.
PyxHu cyBparm Mukiopu pyx pyaanapu xoinamarad 3oHanapaa 0 gan 500 MKr-i HM TalIKuil
KUJIAIH.

docop. Pocdop acocan cysmapaa HoPOs Ba HPOs* xypunmmmaa 6ymu6, GupuHdn
HOpPMacu HOPJOH CyBjlapJa, HKKMHYUCU 7Ca HEUTpan Ba HIIKOPJIM CyBIapja ydupaiau.
dochopuu acocuit Mmanbau 0yiuo, pocdar kamumitnu xap xun kypunuimaa Cas(POs)z Cl Ba
Cas(PO4)3 F ymap ep ro3acura 4vKKaH Ba YyKHHAM JKHHCIapuaa Kyn Tapkairad. ®ocdop xap
xu Opuxmanapu 0,01 Ba 0,1 mr-in 6ymu6, pakar muaepan cyBiapunaruaa 10 mMr-i napra eTaau.

YIbTPOMHUKPO KOMIIOHEHTNIap. Yiap cyBiapAa Xyaa o3 Mukaopraa ( < 107 MT-JT)
yupaiiau. Yiapra Au, Bi, Te, Cd, Se Ba x.0. Kkupaj.

Ep ocTu cyBJapu TaXJIWJIM HATHKAJAPUHU Hdoaaiam maKIapu

Ep octu cyBrnapu KUMEBMI TaxJMiIM HaTWXajlapd acocaH KyHuaaru Inakuiapiaa
udponananwiaau: 1.CyBrapkubunaru Monnap (KaTHOH Ba aHMOHJIAP) MMUKIOPUHHM MI-JI, I'-J Ba
MTI.9KB-JI J1ap/a udoaar.

Jlana Ba cranmoHap jabopaTopus TaxJIMIM aCOCHAA aHMKJIAHTaH 1 JUTp CyB TapKUOUHU
TAIIKWJI 3TYBYM HOHJIAPHUHTI MUKJIOpPU 3HI aBBalO Mr-ji €k r-n jaa udonainananu. CyHrpa
aHallly aHUKJIAHTaH 3JIEMEHTHW (KaTMOH Ba aHWOHJIAPHM) MI-JI, T-J XOJaTHJard MUKJIOPUHU
MI.9KB-N1 Ta VYTKazunaad. fApHU | 71 Xaxkmaaru cyBla SpuraH MOJJajJapHU HKBHUBAJIEHT
MuKJIopuaa udoaanaHaad. byHUHT yuyyH Xxap Oup 2JIeMEHTHU CyBJa aHUKJIAHTaH Mr-J, T-J1 Jaru
OFUPJIMK MUKJIOPHHHU Iy 3JI€MEHTHHM SKBUBAJIECHT OFUPJMIUra OYIuHaIu. YJIapHU SKBUBAIECHT
OFUPJIMKJIAPUHUHT KUMMaTiapu 13.3-xafBaigaH OJMHAIH.

Mucon yuyn Na“ HuHr cyBmarm Mmukiaopu 460mr-a Oyica, yHM MI.OKB-JI KuUHMatu
460:22,99x20 mr.okB-11 6ynagu. Arap SO?%,; WOHHUHT cyBaaru MUKaopu 220 Mr-i gaH Mr.3KB-JI
VyTkasum  kodpouuenTiapy umaruiaany  (2.3.3-xanBan). ByHMHr yyyH aHUKJIaHTaH
DIIEMEHTHUHT MT-JI  Jard MUKIOpWHH 2.3.3-Ka/Bajja KeNTUpHWiIraH Kol IueHTIapra
KynauTupuI Wynu OuiaH TONUIAAN, SHHU:

Na™ =460-0,0435 = 20me.5x6/ 1 Ba

SO,% =240-0,0208mz.5k6/ 1 OYIAMIM.

2.3.2-:kaaBaj
KuméBuii 3j1eMeHTIAPHUHT (MOHJIAPHUHT) 9KBUBAJIEHT OFUPJIMKJIAPH

Honaap HNonsapHunr Honiap Honyrapaunr
JKBHBAJICH IKBHBAJICH
OFUPJIUTH OFUPJIUTH

Na® 22,99 CrI 35,46

K* 39,10 Br 79,92

Ca** 20,04 J 126,91

Mg 12,16 F 19,00




Fe’x 18,62 SO4* 48,03
Fe2« 27,92 HCO3 61,02
A< 8,99 COs 30,01
Mn?2¥ 27,47 NO 62,01
Zn« 32,69 NO> 46,01
Cu 31,77 HS 33,07
Ph2« 103,60 HsiO3 77,10
Ba« 66,68 HoPO4 96,99
Sr2« 43,81 HPO, 47,99
Li 6,94

NH* 18,04

2.3.3-xaaBaJa

Ep ocTu cyBjapu TapkuOUAArY aHUKJIAHTAH MUKIOPHHHU MT-JI JaH MI.9KB-JI YTKa3UIlI

K03 duuentaapn
Honnap Ko>¢pdumnent Honnap Kosdduuent
Na“ 0,0435 NH4* 0,0554
K 0,0250 CI 0,0282
Ca’« 0,0499 Br 0,0125
Mg*< 0,0822 J 0,0079
Fe« 0,0358 F 0,0526
Fe 0,0537 SO4* 0,0208
A< 0,111 HCO3 0,0164
Mn?« 0,0364 COs 0,0333
Zn’« 0,0306 NO73 0,0161
Cu*< 0,0315 NO~ 0,0217
Pb?< 0,0096 HS 0,0302
Ba%< 0,0146 HsiO3 0,0130
Sr2x 0,0228 H2PO4 0,0103
Li 0,144 HPO,? 0,0208

2Ep OCTHU CYBJIApU TaXJIMJIN HATHKAJTAPUHU IMPOLUCHT-3KBUBAJICHT HIAKJINAA I/I(IJOIlaJ'IaI_H.

1 nuTp ep OCTH CyBU TapKHOMAArd KaTUOH €KUM aHUOHJAp MHUKIOPHHM alpuM-alipum

npoueHT-3kBuBaieHTaa (% »9KB.) H@ojamam y4yH XaMMa HaTWKajlapHU €KUM aHHOHIAp
mukaopuau 100% ne® onmuuamu. Xap Oup KaTHOH, aHUOHJIAPHUHT | JIMTp CyBIard Mr.JKB.
mukaopuau 100% ra Huc6atan onuMHUO, OAAUA MPOTIOPIINS YCYIUIa aHUKIIaHATH.

Mucon y4yH ep OCTH CYBU TapKHUOMIArd aHUOHIApPHUHT ymMymuii Mukmopu 100%,
MT.3KB.-1T 1a 3ca ynapau (Cl5, SO4%, NO3, HCO3', CO3?) ymymmii muxaopu 9,86 (2.3.4-xansan)
oynranu yuyn Cl™-36, S04%-17, NO3-1, HCO3 46 MT.5kB.% HHU TAIIKWJ STAH. [ynunraex

KaTUOHJIAPHU XaM MI' .IKB.% Jarvu KuMMartijiapu aHuKJIaHalu.

2.3.4-xanBaua

Ep ocTu cyB/1apu TaXJIWJIM HATHKAJAPUHU KAABAJ X0J1aTHIA KYypcaTHII Ba

MI-JI, MI.OKB-JI, 9KB-% J1apaa udonanam
(®.P.JlonreeB Ba U.HO.CoxkosoBiiapaan)




Karuonnap | Tapkuon Annoniaap | Tapkuon

Mr-a Mr.akB-a1 | 9kB.% Mr-a Mr.akB-a1 | 9kB.%
Na* 78 3,39 34 Cl 125 3,53 36
Kx 9 0,23 2 S04* 83 1,7 17
Ca*© 89 4,44 44 NO3 5 0,08 1
Mg*< 24 1,97 20 HCOs 276 4,52 46
Fe* 0,2 0,01 - COs* - - -
Kamu 10,04 100 Kamu 9,86 100

3.Ep octu cyBiapu Taxiiii HaTwkanapuHu Gopmyna épaamuaa udoanan.
M.I".KypiioB ep ocTH CyBJapu TaxJWIM HATWXaJapuHHU Kyiunaru dopmyna €paamuia
ndonanamuu Takiaud 3TraH.

I'M. KamuoHaap Tﬂ

AaHuoHIap

by epna I'-ep octu cyBnapuaa ydpoBuu 06ab3uOHMp y3Ura Xoc XyCYCHSTIU 3JIEMEHTIap,
ranap, r-n; M-ep OCTM cCyBlapuja Yy4YpOBYM MHHEpal MOAJANAPHUHI MHUKAOPH, I-I;
(GbopMyIaHUHT cypaTH]ia CyBAard KaTHOHJIAp Ba YJIapHU MUKIOPH, 9KB.%; MaXpakua aHuOHIIap
MUK0pH, 7kB.%; T-ep octu cysmapuuunr xapopatu T°C; JI-cyBHuHT nebuth, n-c. ymioy
dopmymnanu y €ku Oy XyIya €p OCTH CYBJIAapH TaxXJIMJIM HaTIDKalIapu acocuaa €3miica KyHuaaru
KYPUHUIIHYU OJIAJU:
HCO02,50;,Cl;sNO3
Cag,NaysMg oK

(3012,5'\/I 0,6 Tzo‘)cﬂZvl

dopmyna Kacp YM3HFUHMHT Yar TOMOHHMIA CyBHH ra3 Tapku6u (CO?; Ba 6.K.), yMyMuit
MuHepanu3aius MUKIopu (Moe), Kacp YM3UFHHUHT YCTKH KHCMH[A 3Ca aHMOHJIAPHHUHT YarjiaH
VHra Kapa® kamaum® OopuIH, SHHU HCOg0®, SO40?, Clis, NO2® Ba KAacp YM3UFUHUHT OCTKH
KMCMHUJa KaTHOHJIAPHUHT YarjaH YHra kapa0 kamaiin® Oopum Taptudu-Casz, Nazs, Mgz, Ks
é3mnrad. AManéTsia ep OCTU CYBJIApUHUHI HOMH (OpMyJa CypaTh Ba Maxpakugard OUpUHYH
Ba MKKUHYM aHWOH Ba KAaTHMOHJIAPHUHT MUKIOpUTa Kapad HOMIAHMIIU KaOyn KWUJIMHTaH. Arap
YpranwiaéTraH cyBra HOM Oepcak T'MIPOKOpOOHAT-CyIb(UT-KaNbUMH-HATPUWIN CYyBU J€0
atanaau. Ep ocTu cyBmapuHu HOMJIAIIa aHUOHIAp Ba KaThoHIapHu MUKaopu 10% kam Oyiica,
yJIap CyBra HOM Oepuiiia XucoOra OJTMHMAaNTH.

Xo3up PecniyOnukaMU3HUHT Jesipiu XaMMa XyAyJulapuja ep OCTU CyBJIApUHH, alfHUKCa
MUHEpaN CYBJIApUHU XUMHUSBHUNA TapKuHOW MyKamMmall paBUIa YpraHu® UYMKHITaH. MacallaH,
TomkenTt Ba @aproHa BOJAMICH XyAyAJapuaard MaBxyJl €p OCTH MUHEpaJl CyBIApPHUHT TapKHOU
KyWhHuaaruya:

1.Kubpaii Tymanu, Snpo ¢pusznkacu HHCTUTYTH MaiiI0HH
HCO5,Cl5650%0 10,5,

Nags (Cag )
2.®aprona Boauiicu, YopTOK caHATOPHUACH MalJIOHU
S04HCO(Chis) 0
Mg 39CagsNay;

SiO, -0,024M 0,95

$i0,0,010M g 5

BupuHumn Xonataa MuHEpan CyBUHUHI HOMH THAPOKOPOAHAT-XJIOP-HATPHIIN, UKKUHYN
xoJij1a cynabdar-rupokapOOHaT-MarHU-KaIbIUHAIN CYB J1e0 aTayiau.
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2.3.3-pacm. Ep ocTH cyBJapuHHM TaXJWJIMHA HATHKAJIAPUHH y4O0ypuak rpadguru opkajau
upoxanam (I'.B.boromos1oB1an)

4.Ep octu cyBiapy TaxJIWJIM HATHXKaAJAPUHU YU3Ma KYpPUHUIIAA U(OJalIalll.

Ep octu cyBinapum XUMMABMHA TapKMOMHU 4M3Ma INakiauaa kypcartuim ydyH «Deppu
yubypuaru» ycynu Kymnanuwiaau (2.3.3-pacMm). ByHUHT ydyH aHUWOHIIap Ba KaTHOHJAp Y4YyH
ajloXuaa-anoxuaa ydoypyakiap 4um3uianO, yuyOypuyakHU OMPUHYM Y4 KHCMJIapura aHUOHJap
(HCOs3, Cl, SO4) ukkununcuHuHT y4 Kucmiapura karnornap (Na, Ca, Mg) skoinamrupuiam.
Yubypuaknapau xap 6up Tomonu 10 ra 6ymmaNO, Xap O6up 6ymak 10% Mr.okB. ra TeHr ned Exku
106ymakan muuma 100% wmr-skB nonmap 6op ae6 onmHaau. Y4OypyakiapHU Y4WJaH, STBHU
WOHJap OenruiapuaaH IMacTra Ba IOKOpUTa Kapad, YIapHH MHUKIOPUHU KaMaiin® OopuIMHU
XycoOra oJral xoija yuoypyakiap/iaH TaXJIWI HaTHKalapu TYFpU KelaraH HyKTanap TONUJIAIH.
Xap Oup yuOypuakaaru aHamry TOOWITaH HyKTaJIapHUHT YypHUra (% Mr-skB. MUKIOpHra) Kapaod
CYBHUHT TapKHOUI HOMM YKUIIaIH.

CyBHMHT KUMEBHMH TapKUOMHU YPraHUII TYpJIU XY >KaIUK HUUMIIMK, TEXHHUKA, JaBOJTAHUII
HCCUK-DHEPreTUK Ba OOINKa Makcajjiap HIEeMOoN Kyiiam ydyH onub Oopwmanu. Typnu
THJIPOTE€OJIOTUK H3JIAaHUIUIAD AaBpUAa CYBHUHT cHU(pATH TYpiIH TaxXJIWulap y4yH OJIMHTaH
npoOanap acocuaa ypraausay.

Kumésnii Taxmumap Oup Hewa Typra OymuHau:
Kucka TY11K, Maxcyc Ba 6aKTepHOJIOTHK.
Kucka Taxnun €3 HaBOaTa MKKUra OYInHau:

Jajia KHCKa TaXJInJI
KHUCKa TaxJINJI.
I[ana KHUCKa TaxJIWJI XYAYAHU THUAPOTICOJIOTMK MIAPOUTHHU H3JTAHUIIHWHU 61/IpI/IH‘{I/I

dTamIapuia ep OCTH CYBIApHHH Oapya KMUMEBUU TapKUOWHHU aHUKJIAIIAA YTKazumaau. Taximm
Jlajia MIapoNTHUra MOCJIaHTaH J1abopaTopusiiap

Epz[aMHz[a VyTrazunaau. Taximumau Oy sTanuaa CyBHUHT Gu3uk xoccacu, P, CT',

S04%, NO> , NO» , NOs3,, HCO3, CO3s%, Ca?*, Mgz+, Fe?*, Fe3*, CO,, H.S, YMYMUH
KATTUKJIMK aHuKjIaHaau. XucoOnam iynu ounan Na* + K*, BAKTMHYAIMK CYBHUHI KATTUKJIUTH,
MUHEpaI MOoJiianap HAFUHINCH aHUKJIAaHATH.

Kucka Taxiaun TypryH (IaruoHap) Jiaboparopusiiap/ia aHuK yciiyOsiaap OuiaH CyBHHUHT
dusuk xoccacu, pH, CI, SO4*, HCOs,, COz%, Ca?*, Fe?*, Fe®*, Mg?*, NH4s", NO2,, NOs", H.S,
O2,, COz2,cs06 Ba CO2 emupyBuM, yMyMmMHii Ba KapOOHAT KATTHKIMK, OKCHIUIAHUII Ba KYPYK
KOJJIMK. By KHCKapTUPWITaH TaxXJIMJ aHUKPOK OaKapuiud KypyK KOJIUK HaTHXKaJlaph acocHa
TaxJIMII XaTOJIAPUHU TEKITUPHUIIT MYMKHH.



TYynmuk KuMEBHMI TaxJIWJa CYBHUHT KUMEBHM Taxxpubu Mydoccaa TaBcudraHaau
Ba TypryH (crammoHap) yabopaTtopusuiapaa Oakapwiaau. TYIUK Taxiuiia KUCKA TaxJmiga
AQHUKJIAHAJIUTAH KOMIIOHEHTJIapAaH TallKapyd HaTpUil Ba Kajdud, MHUKPOKOMIIOHEHTIAp Ba
PaAMOAKTUB dJIEMEHTIAp aHUKTaHAIH.

Maxcyc Taxiamia MabiyM Oup Macana edwiiia (aipuM MHKPOKOMIIOHEHTIApHHU
JABOJIAHUII Ba CaHOAT CyBlapuja, kamME€O Ba TapKaJlraH KOMIIOHEHTJIAp, rasjap, OpraHuK Ba
00IIKa MOIaJIapHK THPOTCOXUMHK M3JIaHUIILIAPAa YPraHHIII).

Hasopar caBosiap
Mumnepan cysiap HuMa?

2.N30xuM auma?
3.MuKpOKOMIIOHEHTJIAp JIeraH/ia HUMaH! TyIIyHacu3?
4.Ep ocTH cyBiapu TaXJIWINA HATHOKaJapyuHU KaHJai udonananamu?

5. Kumépmii Taxmmiuiap HeuTaa Typra OyauHam?

IV.AMAJIAI MAIIFYJOT MATEPUAJLIIAPH

1-amanuii MalIFyJIOT:
Ep octu cyBJIapMHMHT XOCWJI Oy/JIMIIH, éTHII IIAPOUTH Oyiinua typaapu; ['pyHTiaapuun
CYBJIM XYCYCHATJIAPUHHU YPraHuil

Nmpan makcan: ['pyHTiapHu TaOUMil HaMJIMTUMHU, TUTPOCKONMK HAMIIMIHMHH, Tyia
TYWHMHTaHIMKHY, GuiIbTpauus Ko3(p(UIMeHTHHH aHukiam. HaTwkaga ep ocTu CyBIapuHH
a’palusl 30HacHJard TpyHTJIapra TabCUpPU Ba YJIApPHUHT (PU3UK MEXaHMK XYCYCUSTIAPUHU
y3rapunuiapu ypraaud TaxJIuil KUIMHAIM.

Mamry/oTjiapHu 6aapuil TapTUOU:
1-UIII: Ac606 acocan Metamn TpyOkanaH uOopaT OynnO, mMIIa YI4OB CUIMHJIP CTaKaHYaCH
1 cM 3ra TeHr um3ufrK Ownad ymsuirad. Mm Oaxapuimn y4yH MeTaul TpyOka Kym OwuiaH
TYnaupuiIaau Ba 3udiaHagu. CYHrpa CeKMH-acTalMK OWIaH MacThaH Terara HamjaThiaIu.
Viuopny mmMma UMIMHEAPra CyB TYNAMPHIMO, YHHHI YCTHTa TpyOka TYHTapuIaad Ba
IOKOpU Komkorura ypuatunaau. LyHpail sxoinamtupuiaaauky, KyM o3acu OWIaH CHIIMHAP
or3u opacuga 0,5-1 mm macoda xosnicuH. CyBoaH dYHMKKAaH BHaBO Ny(pakdyacd CH3WIIHII
Oomuanranuan Oounaupanu. Kandya cyB TpyOkara »oinamica, IIyHYa baBO MHUKIOPH YUKUO
keraau. lly Ounman OocuM TrpajiuHEHTHMHUHT JOUMHUN Muxaopu s Hu W=1 VpHatumagy,
6ocuM cuzmwMl €,,J11 YHUHT Y3YHJIUTUTa TEHT.

K¥ypcatunran taptu® YpHaTHiIMO, MIMINA CHIMHAP MIKajJacura BakT Oenrunad kyiunanu. y
yCyJiia MabJIyM MUKJIOPAAr CyB KaH4a BaKTAa CH3IHIIN aHUKJIAHA . CEK /cM

K=<
TF

Oy epna: Q- cyB Muxkaopu, BakT nuuaa 50 cm 3 /cek.
T — cu3uauI BakTH, CeK.
F — TpyOkaHuHT KHJanaHr KecuM ro3acu 20 cm

by wm 3 mapra Takpopnanu0, cusuiauim koehdummentn tonuand, Kyp- ypraya mukmopu
AHUKJIaHaaIu.

_ K1 +K2+4K3
K="



2-1II: I'pynTnapaarn MycraxkaM OOFJIaHTaH CyB 3appajlapuHUHT MakcuMal (eHr Kym Eku
IOKOpH) WHUFUHAWCH MAaKCUMal TUTPOCKONMHMK Hamiukau Oepagu(WH.) By rpyHTHHHT
HucOmii ermnmypuamnurd 100% HU TamKWia KWIraH BaKTAard HaM XOJMUAArd aacopOIuoH
CyB 3appadajiapd Ta’b CUpUZa XOCHJ OYNraH Hamiaukaup. Makcuman TUTPOCKONUK HaMIIHK
MaiilalaHraH TPYHTJIAPHUHT SHT acOCUi TaBCUQIIOBYM OeNruiapuaaH OMPUANP: TUTPOCKOMHUK
HaMJIUK 3ca jJabopaTopus IIApOUTHIA BHABOJATM HAMJIMKHMHT TPYHT TOMOHHJAH FOPUTHIINII
MUKJIOpUuIup. ['pyHTHapaaru TUTpOCKONMK HaMIIMK BaBO BapopaTd Ba HHUCOMN HaMIIMKKa
O0ormuK OYnr0, MakCHMMajd TUTPOCKONMUK HAMIIMK MUKJOPUHHUHI TaXMUHAH SPMHUra TEHTIHP.
Maiinananran rpyHTiaapaard Mycraxkam OOFJIaHTaH HaMJIMK MUKIOPHU YJIapHUHT MHHEPATIOTHK
TapKuOWra Ba ajJMallMHYyBUTA, KaTHOH TapkuoOwra O0rnuK. ['mn 3appadanapu TpyHTIAa KaH4Ya
Kyn Oyica, MakcMMaa THTPOCKONMK HAMIIMK MUKIOpU IIyHYa Kym Oynanu, sbHU CYBHU
AXIIW  KYpyBUM (MOHTMOPWTMOHUT, O€IMIUT, KOJITPOHUT) MHUHEpaiap baM MaKcHUMall
TUTPOCKONIUK HAaMJIMKHHU omupuinra cab6ad Oymamu. Wmnwm Oaxkapuin ycinyOun Ba Kepakiid
acbo0uap:

1. Coar oitHacu

2. AHaJUTHK Tapo3u

3. Tepmocrar

4. CyBau 3kcuKaTop (YCTKU KUCMHU ENMUIIAIN)

3-MII: 1. TexHuk Tapo3uma OOKC KOMKOFM OwiaH Oupra toprmwiamu (K).2. MoHonuTaaH
HamMyHa oyin0, OrOKCHHMHT 1/3 KHCMHU Tynaupwiagy Ba OIOKC OFUpPIUTU TopThiamu (K 1) Ba
nadrapra é3unanu. 3. brokc KonmkoruHM ouuO Tepmocrtarra (5-6 coarra) rpyHTHH KypUTHUII
yuyH Kylnnamu.4. BIOKC Kypuran rpyHTH OWJIaH TEPMOCTATIaH OJMHHO, KOMKOFH EMHiIaan
Ba COBUTHIN y4yH sKcukaropra 30-40 MuHyTra Kyinnaad. DCKMKaToOpra Kajl CUH-XJIOp KyKYHHU
comuHran 0ynu6, Oy KyKyH HaMJIMKHU FOTHO, TPYHTHM Te€3 COBUTHIIra €paam Oepaau.S.
CoBuran 0rokc rpyHTH OmnaH TexHUK Tapo3uzaa 0,01 rp anuxnukna (k2) Toptunud, nadrapra
ésunaau. Tabumilt HamuK Kyiuaaru ugona opkaiau ronwiaay. (WT.H)

WT.H:M].OO %
q1-qo0

Tonunran TaOuuii HaMIHMK HaTHXKacH TPYHT CKCICTUHUHI XaXM 3UYJIMITMHU TOIIUIIJA,

TPYHT FOBAKJIWTHUHU, FOBAKIMK KOEPOUCHEHTHMHHM XHCOONalml  MakcaauAa  KYJIaHWIaIu.
WTH

Foakiuk aHukiaaHu®, y acocuaa HaMiIMK Koedpuimentu xucobnanamm. Kw=

bynna, Kw — nammuk koepunuentu; WT.H — TaOunil HamiuK; N-FOBaKIJIMK.

['pyHTiap Hamimk KoepuIMEHTH acocuia Kyiumaruda Typianaau: Ham rpyHT — (0<K 5,0)
xyna Ham — (8, 0 5 - K) tyiiuaran nam — (0,18, - K)

4-UI: Tum-Konmeuxuit acbobu acocaH UWIMHAPUK UIUIIAH uOopar OYynubd, Huu KyM
Oounan Tynaupuiaaaud. LIMIMHIPHUHT MAcT KUCMHUTa MeTaul ceTka OwiaH TycunraH. Kymupan
CU3UAMO YTraH CyB MacTKH WAuIra Ttynaad. LWIMHAPHUHT IOKOpM Ba MacTKU OOCHMUHU
KypcaTHIll yuyH €HMJA WKKHTa MHE30MEeTpHK MMma TpyOka YpHarunraH. by 9 tpyOxanap,
acocaH, NHE30METPUK CaThbHU YyiI4Yalll Y4YyH MYyJDKautanrad. Kym Tynaupuiarad OUAJIUHAD
o3acu @ - 90 cm 2 , 3 -y3ywmru - 20 cM. by wumHM OaxapuliaH — OJAMH
NHE30METPIapHUHT  TYFpU MILIAIIA  TEKIIUpUiIaau. Yiaap acOOOHMHr €H TOMOHMra
KOWITAIITUPWITaH MHIIa TpyOkanaH uoopar. Ileiisomerpuk TpyOkamapaa Oup Xuia JOUMHIMA
catx VpHatuiaub, cyHr um OonutaHaau. PerymupoBka TpyOkacu TpoMHMK OuiiaH ac6oOmaru
CYB caTXHUJaH MacTPOKKa TyIIHMpWiIagd. ByHMHr HaTwxkacuaa MabiyM OUp MUKIOpAAru
00CHM TPaUeHTH XOCHII OYy1any Ba 60CUM TabCUPHU/IA MabIyM OUp TE3JIUKIATW CU3UJIUIN f03ara
Kenaau. bocuM rpagMeHTHHM aHWK Yiyam y4yH MeH30MeTpHK TpyOKamapaa yiapaa JOUMHMA
caTX YpHATWITyHYa, Ky3aTyB wuIuiapu onubd Oopunamu. Jlonmmii CTallMOHAap  caTxX
YpHaTHIATaHIAH CYHT MabJiyM BakT HWUYMAArd CYB MHUKIOpH OHMpop-Oup ViI4oB HIMIIKIA
Vnmuanagu. Taxpuba 3 MapTa peryaupoBKa TPYOKACMHUHT Xap XWil OaJaHIIuruaa
KanuTapuiaau.
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2- aMaJIuii MaIIFyJI0T:
Ep ocTu cyB/IapuHN H3/1alIJard THAPOre0JIOrMK TaAKHKOT/Iap; ['maporeosoruk kaprajiap
Ba KHPKUM TY3HUIIL

Numpan makcan: ['pyHT cyBiapu y4yH €p OCTH CyBJapH CaTXWHH, OKUM HYHAJUIIWHU
U(OJAIOBYM THIPOU3OTUIIC KapTacuHM Ty3uul. Ep octu cyBnapuHu MaijgoH Oyiinmad catx
YYKYpJIMTMHE HU(ONATOBYM CcaTX YyKYpJIMK KapTacMHU Ty3ull. MuHepasl CyBIapHU MaiJIoH
0yiinad TapKaquIIMHYA U(POJATOBYM MUHEpaI CyBiap KapTacMHU Ty3ull.CyBial FOPU30HTIIAPHH,
CYB TYCHK KaTJIaM XaKHJa MabJIyMOT O€pyBUM T'HIPOr€0JIOTUK KUPKUM TY3HILL.

MauryjaoTaapHu 6axapum TapTuom: ['MIpon3orumnc kapra ruporeosoruk Kapraiap
xKymiacura kupanud. Onataa TUIPOU3OTHMIIC KapTa TPYHT CyBIap SbHU OOCHMCHU3 €p OCTU
CYBJIapW Y4yH 4M3WJIaad. [ MIPOU30THUIIC YN3HKIIAp Jleranaa Oup Xuil MyTJaK OajaHUIMKKa 3ra
Oynran OocMMCH3 TpPYHT CYBJIAQpPHUHT OWp XWI MyTJIaK OamaHUIMKIArd  CaTXUHU
OMpIAIITUPYBYM TPU YM3UK TYLIYHUIAIU. Yap peiabed TY3WIMIINHA OeNrHIOBYM FOPU30HTAI
YU3UKJIap KaOu YM3UIIaIu.

['maponsorunc KapTacMHU TY3WII YYyH M3JIQHMII OJuO OopmiaguraH MaiJJOHHUHT
tornorpaduk acocuHu ojamu3. Tomorpapuk IiaHga €p FO3aCHHHUHI TY3WJIMIIMHH KYpcaTyBUd
TOpU30HTANl Yu3uKiIap Oynumm kepak. LIyHuHraex, Kasuiaran KyJaykjaap, CKBakKMHaap,
urypguiap, Oynokjgap XaMm Tonorpauk IJjlaHTa TYIIMPWIAOU Ba YIapAaH €p OCTH CYBIapH
CaTXUHHMHT OMp XMJI BakT/Aa YI4aHTaH MabiyMoOTiapu TyrulaHaau. Jlamyab tomorpaduk acocna
xamMma mypd, Oypru KyayFu, KyayK, OyJTOKIapHUHT MyTJIaK OalaHJIUTH T€OIe3UK HUBEITUPIIAI
HaTWXKacuJa aHUKJIAHAIU, CYHTpa MabyM Oup skaaBaira €3ujaau, KyayKJIaru CyB UyKypJIUTH
Ymuanaau. Kyayk OF3MHHMHI MyTJiaK OalaH/UIMTMIaH CYB UYKYpJUTH KUHMaTH ailupuica, ep
OCTH CYBHUHMHI Iy HYKTaJard MytTiak Oamanmiuru tomwianu. CyHrpa Tomorpaduk acocra
TYIIUPUITaH Xap Oup Oypru KyAyFH, €KUM Kyl1yK EHUTa TPYHT CYBHUHT MYTJIaK OanaHiuru €3ub
yukunaad. CyHrpa kapTraga KyAykK Ba mypduapHu ¥3apo ydOypyak Xocwil KWiuO
oupnamrtupamus. (by ydubypuakmap épmamum ydOypuakiap O0yau0, THAPOU3ZOTHIIC UYHU3HKIIAPH
qu3u0 OJMHTaHJAH CYHT YYUPHUIIAIN).

WuTepnomnsiuys KWK ycynu OWiaH KyIOyKJIap OpacuAard 4M3MKAa €p OCTH CYBUHUHT
MyTJIaK OalaHyIMTU TONWJIAaaM, OYHMHT Y4yH Xap HMKKH KYyIyKJard CYBHHHI MYTJAK
Oamanmmukiapu (apkuHU KyAaykKimap opacuaaru wmacodara Oymamm3. Macaman 1 Ba 2
KyZIyKJIapaaru Mymiak oanananukmnap dapku 125m-122m=3M, macoda 3 cm, gemak xap Oup cm



ra Im Gamananuk ¢apku TyFpu kenaau. lly ycyn Ounan Koiran KyIyKiIap opacuaard ep ocTu
CYBUHMHI MYTJAaK OalaHAIuKiIapu xam xucob6mad uumkmwimb, 0,5 m €ku 1,0 M opamukia
THJIPOM3OTUIIC YU3UFUHU YTKa3aMu3. ['MAPOM3O0THUIIC YM3HMKJIAPUHUHT MYTJIAK OallaHIIUTU
KaTTaCUJaH KUYMTUTa Kapad YTKa3wiraH NEpreHIUKYIsp YU3UK €p OCTU CYBH OKUMHHHHT
XapakaT WYHaNUIIMHU KypcaTaad. ['pyHT CyBHMHI OKMMHUHHM Oab3aH Aapé, KaHamiap Kecuo
Vragu. byHnai sxkoinapaa TUAPOU3O0TUIIC YM3UKJIAPH TapEHU KecuO YTHUIM MyMKHH 3Mac. by
XoJlaT/Aa Japé KUPFOFUra YpHATHITaH CyB YIdall noijiapuaad GoiaaiaHuin Kepak.

['unpounsorunc kapTacMHU YM3UIIJIAH MaKcal M3JIaHMII OJMO OopuiaguraH MaijoHaa
CYB OKUMH WYHAJHIIY, HUIIAOIUTY Ba HUCOMH TE3TMTMHU aHUKJIAIIL.

Ep octu cyBmapu OKUMUHUHI XapakaT TE3JIMTM MaWJOHHHUHT Ba CyB YTKa3MmaiIuran
KAaTJaMHUHT HUmabiaurura O0ornukK. Humrabnuk xanda karrta OYiica, CyB OKMMH TE3JIUTH Xam
IIyH4Ya KatTa OYyIaau Ba aKCHHYA, IIIYHIa Kypa OKUMHHUHT HUIIA0Iuru Eku 6ocum rpagueHTH (J)
TYLIYHYaCUHU aHUKJIANMMU3.

Cusunum WYITUHUHT MabiyM Oup KucMmuja cyB 6ocumu macaiuimu (AH)HUHT miy #yn
y3yHIurH € Ta HUCOATH OKMMHUHT THIIPABJIMK HUIIA0IUTH €KUM OOCHUM rpaaueHTH Aeb aranaau
Ba (J) Omman OenruiiaHay.
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Macaﬂan, HKKHTA THAPOU3O0IHIIC OpAJIUTHU HUIIA0JJUTHHH aHUKJIAIIL.
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Arap kapta macmradu 1:5000 6¥iica, xap oup 1 cM=50 meTpra TeHr O6ynaam.

I'uaporeosioruk KUPKUM TY3HII
XyAyAHUHT TUIPOTEOJOTHK [IAPOMTHUHHM YpraHwimga OupuHYM HaBbOaTda
TUAPOTEOJIOTUK KUPKUM YH3WIATU. Xap OUp THUAPOTEOJIOTHMK KUPKMMIAa CyB KaTllaMd Ba CYB
YTKa3Mac KaTJIaMJIApUHUHT TEOJIOTUK TY3WIHWIIH, JIUTOJNOTHK (amman y3rapunuiapu, TEKTOHHK
y3rapuiuiapu akc STUINU Kepak. Arap W3JIaHUII MalJOHHUIA TaXKpruOa UIUIapu ojiub GopuiraH
Oyica, xap O6up Taxpuba YyTKa3WIraH CKBaXHHAITAPHUHT MHTEPBAILIAPUTA adparisi 30HACHHUHT
bunbTpanus KO3QPUIIMEHTH HaTKaJapy KYpUiIaiau.

Xap Oup cyB NyHKTJIapuaa, SbHU CKBaXHHajap, wmypduap, KyAykiaap, Oyrnokiapia
Ky3aTyB WIUIAPH HATW)KACHJa KHUPKUMIIApJa TPYHT CYBIAQPHHUHT CaTXH, ITbE30METPHK
OamaHmyMru, OOCHMIM CyB TOPHU3OHTIAPUHUHT  KAJTWUHIWTH, CYB JEOWUTH, YHHUHT
MUHEpATU3alMsACH Ba MalJIOHAard CYBHHHT OVIIAHWINN, €p IO3Mra YWKKaH >KOWIapu
KypcaTuIaau.



['maporeonoruk Ky3aTyB HIUIAPH HATWXKAacula AapEéNapHUHT YyKYPIUTH, YIAQpPHUHT
caTxy, Kyja, OOTKOKJIMKIAp, KaHAIap Ba OOIIKa OYMK CyB XaB3aJlapH KHUPKUMIIApHUTra
TYLITHUPUITAIIH.

['uaporeonoruk KUpKUMIIap Typiau Macmrtadna Ty3wiagu. Xap Oup cKBakuHa, Hrypd,
KyIyK Ba OOIIKa KOH JaxMJIapUHHHT Tpoduiab Oyinad ep ro3acu MyTiaKk OallaH UIUTU
TYIIUPUIATN Ba KOH JIAXMIIAPUHUHT YyKYPIUTH OY1iIa0 JUTOJIOTUK TaPKUOW, YHUHT KAJTMHIIUTH
Ba TEOJIOTHK EIM TYyIIUpHiIaad. XaMMa CKBOKWHAJIAP HATHIKACH TYIIMPUO OYJIMHTaHIAH CYHT
OMp XMW reoJIorHK &mira ra OYIraH KaTiiamiiap aXpaTuialy Ba CYB caTXJapy TYTallTHPHIIAIH.
Taii€p KUpKUM EHUTa TEOJIOTUK EIIH, JTUTOJIOTUK TApKUOHM, CYB CaTXHM Ba OOIIKAa MabiIyMOTIap
maptiu oenruiap EpaamMuaa KypcaTuiaiam.

Vpranuaaérran MaiilOHHUHT TPYHT CYBJIAPH CATX YYKYPJAUTHHH
KYpPCATYBYH KAPTAHH TY3MII

Maxcyc ypraHumnaérran MaiJOHHUHI TPYHT CYBJIApUHUHI CaTX YYKYpJIUTHHH
KypcaTyBUYM KapTacCHHU Ty3UII ycJ1yOu OujIaH TaHUILIUII Ba Oy KapTaHU MYCTaKWJI Ty3ull. ' pyHT
CYBJIAPUHUHI CaTX YYKYpJIMKJIAPUHU IOKOpHJA aMTraHMMHU3JEK KYNMHYA 11y Xyayaaa (Qpu3uk
reorpauk ImIapowTIapura Xxamjaa penbed Ty3WIMIUIApUura Ba €p OCTH CYBJIAPUHHUHT
TabMUHJIAHUIIN JTapa)kacura OOFJIMK XOJ/1a ep I03uJaH Xap Xujil Macodasa skounamrad oymaam.
Bynn ypranum Makcaauga Oy ypraHwiraH MaigoHga Omp Hedra (Kepakjiuruda) rapmaiant
KyIyKJIapu Ka3wimO, my Kyaykiaap Oyitmua Oy KapTaHU TYy3WIIra KEpakid MabiIyMoTiap
TYNIaHuO, HWITHUHT Xap XU Gaciau yuyH Oy CaTXHMHI ¥3rapud TYpUIIM SXTUMOJIMHH XHcoOra
omub TypuO, Kapra Ty3uiaau. MacaiaH, axpaTWIraH MaiJoHIa €TTUTa MapMmajaml KyIyFu
Kasuiarad. by Kyayknapiaru cyB CaTXMHUHI UYyKYpJIMKIapu KyAykK €Hura é3unraH OYymuo,
MabJIyM LIapTJId OeJITM acocuia KMYUK MaioHYanapra axpaTuirad. by Maiiion yerapanapuau
YTKa3umga ep penberuHu HHTEPIOIALUS KUINI, ShHU TOPU30HTAT YU3UKIApHU XUCOOTa OJTHUII

3apyp Oynanu.
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3.1- pacm. Kyaykaap TyluMpuiran pesxa 4M3Macu

Xap Oup kummra Oepwiran MabiymoTiap acocuzaa ymoy 10.1-pacmna kypcaruiaran
MalJIOHHUHT penbeuHN Ba Oy MaloHIa KaswiraH 25 Ta mapMainaim KyAayFuJaH OJIMHTaH
MabJIyMOTJIap acocuja Iy MapoHHUHT (Macmtadbu 1:500 6ynranH) rpyHT CyBIApUHMHT CaTx
YYKYpJIUTH XapUTAaCUHU TY3UHI Ba alOXHJa YM3Ma Ba YHra TYLIYHTHPHUII WIOBACHHU OEpHHT.
bynna I'CC maiinonvyaiapuau KyWH1ard MapTiu OeNTuiap acocuaa aKpaTHHT.
I'pyHT CyBUHHHI caTX

YyKypauru 3 M JaH KHYHK

Oynran mMaiinoH




Kapranu ty3um yuyyH KyidugaruigapHu Oakapuin kepak. BapuanTt Oyitmua Oepuiran
KyAyKJIap TypraH €p IO3aCHHUHT MyTJaK OajaHIJIUTUHU WIOKH Oopuya aHUKPOK KUIHO,
TOPU30HTANl YM3MKJIAp MyTiaK Oamananmurura HucOaTaH TomuO, Xap Oup KyayK pymapacura

é3mnaan.

Kynyk Typran epHUHT MyTiaK OanaHUIMry OWIIaH 11y KyJyKJIard TPYHT CyBH CAaTXUHUHT
dapkiapu 11y €pHHHT TPYHT CYBHHHMHT CaTX YyKypiauruHu Oepaau. By kuiiMaTHH TOMHO,
KaJnBaira Ba Xap OuWp KyIyKHHHT YHT TomoHHWTra &3m0 ommuamm. llly HatmkamapHu XmcoOra
onub, rokopujaa €3unrad yciay0 OwilaH HOMHM alTWIraH KapTa Ty3wialu, SbHU OepuiraH
MaiJIOHHUHT TPYHT CYBJIAQPUHUHI caTX YyKYpJUTMHU KypcaTyBuM Kapra macmrabu 1:500

20t

3 ®

I'pyHT CyBUHUHI carx
qyKypJauru 3-5 M rada Oynrax
MaiiI0H

I'pyHT CyBUHHMHI caTX
gyKypaurd 5-10 m raya Oyiran
MaiioH

['pyHT CYBHHHMHI caTx
gyykypaurn 10 M 1gaH  KaTrTa
OynraH MaiIoH

Penveprm  xypcaryBun
TOPU30HTAJI TP YU3UK

[Tapmasam KyIyfH,
YHUHI PAaKaMH, YHI' TOMOH/JIa 3¢a
TPYHT CYBH CaTX YyKypJIUTH

6S'IJ'IF8.H KapTa MUJIJIMMCTPOBKA KOTO3UT'a YU3UJIa/IH.

3.2- pacm. Kyayk Typrai epHHMHI MYTJaK 0aJaHJIMTH Ba TPYHT CYB CATXMHUHT

MYTJIAK 0aJaHAJIUTH

Ha3sopar caBosiapu:

ocoarwn

364
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I'mapon3orunc KkapTacu Kacu ep OCTH CyBJIapura yn3usiaagm’?
['mapousorurc Kkapracu acocua HUMalapHy aHUK1aca 0ynaan?
['pyHT CyBIIapUHUHT HUIIAOIUTH KaHAal anukinanaan? @opmynacuHu €3M0 GEpuHT.
['pyHT CyBIapMHUHT caTX UyKYpJIUTH KapTaCUHU YU3UII yCIyOuHH TapudiaHr.
['pyHT cyBIIapuHH caTX YyKypJIUTd HUManapra OOfiIuk?
['maporeonornk KUpKUM HUMa Ba KaHJal Ty3Wiagu?
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3- amanuéT 1apcu.
Ep ocTtu MuHepaJI cyBJIapH, YJIAPHUHT TAPKUOH, TAXJIMJLIAP HATHAKAJTAPUHU Hdoganam
ycysaiapu; IpyHT CyBH CATXMHHMHI PeKUM rpa¢uruum 6Mp MWIIMK Ba KYN WHJUTUK
TY3HIIL
I'pyHT cyBIapum caTXMHHMHI Ba yJapra TabCHp 3TyBUM Tabuuii ommiap armocdepa

XapOpaTUHUHI, aTMocdepa XaBOCH HUCOMN Ba MyTJIaK HAMIIMKJIAQPUHUHT, Iy PETHOHJArd ep
OCTM CyBHMra TabCHp KYpcaTyBuM TaOMMH OKMM-Iap€, KaHAILKYJ, CyB OMOOpHU, IpEHaX-
KOJIJIEKTOPJIap CYB OKMMUHUHI HWJUIMK TeOpaHUIL PEeKUMH YITYOBMHUHT, aTMocdepa EFUHU Ba
OolIKa OMUUIApHU WHJUIMK YIIYOBUHM Huramu3. by kypcaTkuuinapHu kaaBaira €3amu3, CyHIpa
yJIApHUHT KYIIMa rpaUruHu KeNTUPWITaH HaMyHa [aKJInga Yu3aMus.

XaBOHHMHI XapopaTH, HUCOM Ba MYTJIAaK HAaMJIUTH, aTMocdepa érunu, Cupaapé
CYBMHMHI CaTXM Ba CYyFOPWIMANAUTaH epJiap/ia ep 0CTH CyBMHHMHI HMJIIMK TeOpaHUIIH.
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By omunnapau 6up-Oupura TabCUpUHM ypraHaMu3, €p OCTU CYBIIAPUHUHT PEKUMUHU
AHUKJIaMUI3.

Kenrupunran rpadukinapna KypcaTuiauinya, €3HHHT HIOHb, WIOJb, aBIYCT Oiapuia
XaBO XapopaTH-IOKOPH, XaBO HUCOMI HAMIUTU KHMYKWHA, XaBOHUHT MYTJIAaK HAMJIMTH FOKODH,
Cupnapé cyBUHUHT OallaH]l KYypCaTKUYWHUIOHb OHHMIA, €p OCTH CYBHHHHI MKKHTa MaKCUMYMHU
O0ynub, ynapnaH OMPHHYUCH ampeib-Mail Ba MKKMHYM MaKCUMYMHU CEHTSOpb-OKTSAOpra TYrpu
KeTa/Iu.

ATtmocdepa EFMHMHMHT XaM 2 Ta MakCUMyMH OYnu0, OWpHHYNCH MapT-arpeb,
UKKUHYKMCU OKTSAOpb-HOSOpIapra TYFpu Kenasu.

Ep octu cyBU caTXMHUHT Ky HWIINK PEKUMUHU YPraHuil y4yH npod.

H.A. Kenecapun umsmacugan Qoiigananamus. by umsmana 1912-1944 iinmnap naBomuaa
Ky3aTWITaH yprada MMJUIMK KYpCaTKU4 KEITUPUIITaH, YyHOHYU:

A - Ky€lI paguanuscy;
b - Mup3auyn crannusicu 6yiinda ypraua atmocdepa Erunu;
B - Cupaapé cyBUHMHT caTX TeOpaHMIIH

I'padmkmapna kypunummya, 1915-16, 1927-28 Ba 1937-38 fimtap Ky€mn paauanuscu
MakcuMyMm, 1923, 1933-34, 1944 iimnnapaa-MuHAMYM OYIraH.

Kyém panuanusiciHUHT MUHUMYM Hmapuna atMocepa EFMHUHUHT MaKCUMYM,
Cupnapé cyBM CaTXMHMHI MAKCHMYM Ba €p OCTH CyBH CaTXMHHUHI XaM MAaKCUMyM JAaBpiIapu
Kalitapunagu. byHnaH kypuHMIIMYa, €p yCTHAA EFUHTAPYWIMK, HAMIapyWiIMK KyeEeIl
panuanusicura 60K 60p.



Mup3auyaga cH3oT CYBH
CATXHHHHT KYN HIULIHK
PEKIMHHH Kyéll pagHALMACHTA
atmocdepa érmaura, Cupaapé
CYBH CATXHTA §O0rMHKINTH

A-kyéwr pagnaumsc, b-Mupsauyn ¢, 0yiinya HIULIHK atMoc(epa €rHHH.
B-Cupaapé cyen capdu (3anopoxkbe c1. dyiinua), I-Mupsauynaa ep octn
CH30T CYBH CATXHHHHT TedpaHH LN

Ha30paT caBoJLi1apu:

1.Pexxum 6yiinya Kanail MablyMOT/Iap aHUKIaHA U
2.bapua MabayMOTIAp KaHJal OenruiaHaang
3.I'pyHT cyBUHUHT pexxuMu 7e0 HUMara aiTuiIaauq
4.Pexum Oenruiapu JeraHaa HUIMaHU TyqyHaCH3(
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V. KEMCJIAP BAHKUA

bepunran: Cuppapé BumosTd Maluk >xamMoa XV KAIMTHUHUHT TaxTa -HKWJIaJuraH
yuactkacuaa ep octu cysiapu 80 ra maitmonuaa 17 ta ckBaxkuHamap Owinan ounmnran. Ep octu
CYBU CaTXUHHHT uyKypnuru 3,9-6,5 m. Ep yctununr myrnak 6ananmru 30,3-35,2 m.

Tonmmpuk. 1. [TaxTa y9acTKaCHHUHT TUAPOU3OTHUIIC KAPTACH TY3UIICHH;
2. CyB OKUMUHUHT 9HT KaTTa Ba YHI KWYKWHA HUIIA0HW - OOCUM TPaJUCHTH XUCOOIAHCHH.

3. M3oumsukiapu xap Oup Tyna MeTplaH YTKa3winO, TPYHT CYBH CATXUHUHT UYKYPIIHK
KapTacH TY3WJICHH.

Kapra Ty3uin yayH Gepuiirad CKBa)XMHalIap yCTUHUHI MyTiaK OajlaHIJIMIU Ba YHJIAru CyB
CaTXUHMHI KUMMaTura HUcOaTaH IPYHT CYBU CATXUHHMHI MYTJaK OajdaHUIMTUHHU XUCOOIaiMu3.
OnuHran KuiMatmiapHu skajBaira €3amu3. Xap Oup CKBROXMHAHMHI EHUIa CyB CAaTXUHUHT
MyTiaK Oanmananuru (Kacp cypaTtuja), CyB CaTXMHMHI YyKypJWrd (Kacp Maxpaxujaa) Ba
CKBaXMHAHUHTpaKamu (EHUAQ) E3MIIaIU:

26,4

09—
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Masbpy3anapaaH MabJyMKH CYB CATXUHUHI T'MIPOM3OTHUIIC KapTacH J1e0 CyB CAaTXUHMHI
MyTJIaK OajaH/UIMK YM3MKJIapuaa M30XJ1a0 KypcaTyBuM Kaprara ailTunaau. by kapraHu Ty3uin
YUyH CKBa)KMHAJIAp opacujard MacopaHu CKBa)KMHAJAard CyB CAaTXMHHUHI MYTJIaK OanaHIMK
KHiiMaTUTra HUCOATaH MHTEPIIOJSIUS KIINO, TYIa OUPIUK pakamra MOC KellaauraH OallaH]JTuK
HyKTaJlapuHH TornaMu3. Tonuiaran Oup Xui KuimMataaru pakamyiap HyKTacuHU Oup-Oupu OumiiaH
OupnamtupuO, OMp XU KUHMaTAard TMJIPOU3OTHIIC YU3MKIAPUHM YTKazamu3. ['mapousorumnc
YM3MKJIAPUHU  YTKa3raHaa peabeHUHT TY3WIMIIMra MociaaHu0 O0ab3u Oup Ty3aTuIIap
KUPUTWINIIN MYMKHH.

CxBaxuHamnap Ep yCTHHHHT MyTIaK e p— CyB caTXUHUHT
paKe OaJIaHITUTH, M qYKypJIuru, M T 631;13H21HHFH,
1 35,2 5,6 29,6
2 34,1 5,9 28,2
3 33,4 5,4 28,0
4 31,9 4,2 21,7
5 33,8 51 28,7
6 34,2 54 28,8




7 34,5 6,5 28,0
8 31,9 4,3 21,6
9 31,5 51 26,4
10 30,7 47 26,0
11 30,3 3,9 26,4
12 31,2 45 26,7
13 31,9 4.4 24,5
14 33,7 57 28,0
15 31,7 51 26,6
16 30,5 4,5 26,0
17 30,5 51 25,4
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CyB CaTXWHHUHT THIPOU3OTUIIC KAPTACHHU Ty3rad, UKKH KYIIHU THIPOU3OTHIIC YNU3UKIAPH
opacHard MakCUMyM KHHMAaTId Ba MHHUMYM KHMMaTiIH Macodara sra OynaraH ydacTKallapHU
aHUKJIaMK3 Ba KyhHuaaru Gopmyna épaamMuaa SHT KaTrTa Imax Ba 9HT KWIKKHA Imin HUIIA0IapHH,
STbHA OOCHM TPAJMEHTUHUHT KUUMAaTHHU Kyiuaaru ¢popmynanap €paaMuaa aHuKIaiMu3:



; _hoh,_28-27
Makc L 1 5 0

MUH

=0,007

_27-26

JWH
’ 350

=0,003

Ep octum cyBmapu  CaTXMHMHT
YYKYpJIMK KapTaCMHM TY3UII YYyH €p OCTH CYBUHUHI Xap OUp CKBaXMHaJaru 4yKypJUK
MUKIOpHUra Kapal, ynap opacujaaru macoa HMHTeprnoysuus KWIMHagu. TeHr coHiau OyTyH
pakamiyap OMpnamITUpUiINO, OUp XWJI KUHMATIM 4YyKYypJIUK 4YM3MKIapu yTkazunaau. Kepak
Oynran TakaupAa WMKKU KYIIHH YYKYpJIUK YHM3HMKJIApU OpacHIard MainoH Oysamanu Exu
mrpuxianaau. [y Tapuka ep ocTH CyBUHHHTI CaTX YyKypJIUTH KapTacu Ty3WJIaaH.

Ep octu cyBjapu xuco0ura cyB TAbMHUHOTH YUYH €p OCTH CYBJIAPUHH YPraHuIl
oyitnua myammoJsin Basustiaap (Keiic meTon)

1-Keiic. “TUJAPOUHI'EO” unMuii-TaiKUKOT MHCTUTYTHIA T€OJIOTUK KUAUPYB HILIAPH YUYH
novinxa taiéprnapau. Jlolimxa Oyiinya axonu saAWraH KUIDIOKHUHT PUBOXKIIAHUIITN
HaTWXKacuJa KyluM4ya HYMMIIMK CYBM TAabMUHOTHMHHU aMalira OIIMPHUIN Kepak. byHUHT y4uyH ep
OCTU CyBU MaHOACHHU TOMHUII yHU Tanalra >kaBoO OEpHILIMHU aHUKJANl Ba Oypruliall HIIapu
o0 OOpUIUIIM KEPaKIUTH TAabKUIUIAHTAH. XaMMa HIUIap XYXOKaTJallTUPWIraHAaH CYHT
axoiu OONIIAaHTUY MabIyMOTHap, (POHA MabIyMOTIApH TYIUIAHTaH Ba TEPPUTOPHUAIA TaTKUKOT
unuiapy OomnuiaHrad. TaAKUKOT YTKa3uIl HaTWXKacuaa JIoOMMXa HOTYFpU TY3WIraHU Ba
VypranmnaéTran Maiiionaa tanmabra »kaBoO OepyBUM CyB KOHHM MaBXKYJA IMACIUTH WUKTUCOAUN
ToMOHAaH ¢oiiga 6epMacauru Ba HOTYFpU MaOiar capdiaHTaHu aHUKJIaHraH. by epaa acocwuit
allOHM KUIWPUII Ba pa3BelKa KWIKII OyiauMmura TanuiaHran. UyHku yrmap Oypruiard
HaTWIKacU/a OJIMHTaH HaTWXKajap €Tapid Japakaja aHWUK OyaMmarad Ba MabiIyMOTIap HOTYFpPHU
DKaHJIUTU cabablii MKTUCOIUI TOMOHJIAH 3apap €TKa3wiIraHu KypcaTuirad. MyaMMOHH TaxJIui
KWJIMHT.

Eunmu: BasusTHu MykaMMan YypraHuil y4yH €TYK MyTaxaccuciap xajid 3Tuin0
KOMUCCHS Ty3WITraH. Ba KoMuccus sKyHUil Xynocacura Kypa JOKalJIMK OWJIaH UIra EHaalral
Oypruiail OYJIMMU UIMTYMIAPUHU UINJAAH OYIIATIIIIA Xama eTapindya MablyMOT OJIMaraHJIuru
acocua Joinxa Tail€piara rypyxra xkapuma COJIUHTaH.
2-Keiic “KonmapuHHHT HOaHBbaHaBUU Typiapu’ ¢aHu OYHUYa OuMK Japc oaud OopmiaérraH
smu. Jlapcra qoumo keu Konub kemamuran Oup Tanaba siHa JTapCHHUHT ypTacuaa KUPUO Kemu.
Tanaba ykumgan Ttamkapu kadena opuIMaHTIMK Kujgap Ba 0ab3aH Keyalapd TYHTHM CMEH[a
HABOATUMIIMK KUJIAp SIH. SJ]KI/ITYB‘-II/I Oy xomaTra »XUJJIUi Kapamac Ba YHUHT y4yH TajJaOaHUHT
Japc sipMuga KUpUO KETUIIN OJaTUM XOJTra aillanraH 37u. AMMO OYHK Japc oiub Oopaérran
VKUTYBUM YHU Japcra kuputMaan. Tamaba pekaHarra ap3 KWIIU Ba YKUTYBUM YCTUAAH IIMKOST
xatu €31uM. XaTaa YKUTYBUM TaJla0aHUHT Ke4 KEeJIWIINra KU3WMKMAac Ba TEHT/IONUIApU OJIHIA
yHra pyixym OepmaciauruHu aitnu. JlekaHat xoaumu jgapciaH  cyHr “KonmapuHMHT
HOAHbaHABUU Typyiapu’~’ ¢aHU YKUTYBUMCUHU YaKUPTUPIM Ba TaJaOaHUHT ap3 XaTHHU KYpcaTIu.
S}KI/ITyBlII/I VY3WHU OKJIAIl y4yH TajdabaHWHT KaMYMJIMK Ba XaTOJAapUHU caHab® KeTIu, Japcra Ked
Kenuiy 0a3u XoJulapja Japc BaKTHAAa yxXJald KONMHMIIMHM aWTuO yTau. MyaMMOHM TaxJIvi
KWJIMHT.

Eunmu: Jlekanat xoauMu TaylabaHW WIUIAINKA YYYyH PO3WJIUTH aMMO JapcllaH TallKaph
BaKT/la UIITa OOPUIINHU aAWTIH. SJ’KI/ITYB‘II/II‘a 3ca MeJaroruk Ba3udarapuHu YHYTMACIUTHHU Ba
Tamaba KaHgad axBoyigja OYIMacHH yHra HHCOAaTaH COBYKKOHJIMK OWJIaH KapamaclIWTHHU
TauWHIAIU.



3-Keiic. Ep octu cyBinapuHu u3iam Ba KUAUPHIL UIUIApU oMu0 Gopuiaérran Maiionna
aBapus XoJaTH 103 6epau. byprunam unuiapu 6yitnda 6purana 6onumru Hammo b. Oyprumam
YCKYHQJIAPUHU HII OONIJAIIAaH OJJIUH TEKIIMPraH amMMmo OMprMHa KHYKMHA KaMYHMIIUKKa
JoKaiamuk Ounan Kaparad. byprunam unutapu 6onutanu0 Oup MyHYa BaKT/IaH CYHT TaHJaHTaH
nactroxjiap Oypruiam  yTkaswiaéTraH OypFHiall MIUIApUra O3TMHA KYUYCH3JIMK KUJIHIIH
AQHUKJIAHTaH Ba ETHUIIMAaraH JacTroXJIapHH onu0O Kenuml yuyH Opuraga Oonuturun Hammos b.
oMmOopra kerraH. AMMO MaiJoH/Aa aMalMET yTall Y4yH SHTU KeJraH TajabaHU KOJIIUpraH.
Tanmaba macTroxXHM Ky37aaH Keudpa TypuO CTaHOKHM FOPru3ud robopraH. Ba okubarna Kymykia
aBapusi xoJlaTu 103 Oeprad. bonumk kenca yckyHa wuminaH 4dukkadH. HammoB b. ombopra
kertaéTranuja tanabara JacTroxJjiapra TerMaclIMrMHU aiitMmaranuaan adcycinanau. Tamaba sca
KYpKUO KeTraHuAaH alOHM Y3 OYHHUTA OJITUCH KeMaau. MyaMMOHU XaJl KUJTUHT .

Euumu: bpuraga 6ouutnru Haumos b. Ba Opuraga unryunapu uin OOIUTaHUIINAAH aBBa
Oapya AacTroxJIapHU Ky3/1aH KSUUPUIIH IapT. STHru amanuérra kenrad tanadarapHu Mypakkao
JacTroxjiap OWjaH MIJIail OMUIIMHU CUHOBIAH YTkasuml. Tamaba aManuér BakTUIa TEXHUKa
xaB(cuznuru 0yinya MHCTPYKTAXK UILIApU OMJIaH TAHUIIMIIY 1LapT.



VI. IJTIOCCAPU
BakTepuosoruk Tapkub-ep OCTH CyBJIapujaa TYpJIU-TyMaH OaKTepUsUIApHUHT

ydpauii. YJIapHUHT Ty3 Ba ra3 TapkuOura TabCUpH.

Jlap3/IMK CyBJIapW XaB3acH- YYKWHIUM Ba OTKTHAU TOF >KUHCIApH( KyMTOIIL,
KBapIIMT, OXAKTOI, Ty( Ba III.K.) Jap3IUKIapuia XOCUI OYITaH ep OCTHU CyBJIapH.

CyB 10TyBYM KYAYK- OKaBa CYBJIApHU IOTHUO, CYBJIM KaTjamjapra Tauuliall y4yH
doitnananunaaurad Kyayk.

I'maporeofuHaMuK aHOMAJIMA- €p OCTU CyBIapu TapKaJrraH MaWJoH, YHJa
103ara KejaJural THAPOJANHAMHUK KypcaTKuujiap y3ura xoc O0yiub, Ma3kyp CyBIu
TOPU30HT Ba MaKMyajlap Y4YyH XapakTepiiu OVyiraH KypcaTKudjiapJaH KEeCKUH
dapk Kuiaau, SbHU aHOMaJl XUCOOIaHa IH.

I'uaporeosioruk Kapra- TOX JKHHCIApUKA €p OCTH CYBJIAPUHHUHT TapKaJIMIII
[IAPOUTHUHU , YIAPHUHT Ty3 Ba ra3 TApKUOWHU, )KUHCHUHT CYBra MYJJTUTUHU Ba 1Ty
KaOunapHu xapuTana udoganar.

I'maporeosiornk TaaKUKOTJIAP- €p OCTU CYBJIAPUMHH TYpJW Makcajajapaa W3JIall
TONUI Ba OaxoJiail yuyH Oa)kapuiiaural TaAKUKOT UIII TypJiapu.

I'uaporeosioruk nmapamMerpJiap- €p OCTU CYBJIAPUHU CATXWUHU, TOF >KHHCIIAPUHU
CyB VTKa3yBYaHJIMTWMHHU, CYBJIM KaTJIAMHU CYBIWJIUTHHH, CyB Oepa OJuIl
KOOMIHMATHHY UDOIaTIOBYH TapMeETpIIap.

I'uaporeosiormk KUPKUM- apTe3MaH XaB3a XyAyAuza Ka3wiraH OypF KyIyK
Oyinad Ty3wiraH JUTOJOTUK-I[pAaTUTrpaduK KecuMIa CyBJIM Karjamiap Ba CYB
YTKa3MalauraHn KaTiamJapHU, €p OCTH CYBJIApPUHUH CATXUHH, KUMEBHIA
TapKUOWHU, XapOpaTUHU OOCUMUHU Mo 1aanml.

I'uaporeoJIOrMK MUKJI- JEHTU3 YeKUHUIIN OOIIJIaHTaH aBpAaH, KEHUHTU JIEHT U3
Oocully Tyraryuraya Oyjiaran BakT OpajHFy.

I'mapoamHamuk 00CMM- €p OCTHM CyBM OKMMH XapaKaTUJaH fo3ara KeJaJuraH
oocuM. YHHMHT KUMMaTH IHE30METPUK Ba TE3KOPJUK OOCHMIITAPUHUHT
WUFUHIUCUTA TEHT.

I'uaposm3-mMoaanap Ba CyB aIMAIIMHUAIIMG MapyalaHUIl PEaKIUsICH.

CyBHHMHT KATTMKJIUTH- CyBHUHT TapKUOUIArW Kbl Ba MATHUW TY3JIApUHUHT
MUKIOPH. Y TYOB OUPJIUTH MT.3KB./]I.
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