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l. nm4u J1ACTYP
Kupui

Jactyp V36ekucron PecnyGmukacu bupnnum ITpesumentunuar 2015  iinn
12 wrongarn “Onuii TabJIUM MyaccacaJIApUHUHT pax0ap Ba MeAaror KaJapJiapuHu
KaiiTa Taii€épnall Ba MaJaKaCUHU OLIMPUII TU3UMHUHU SHA/1a TAKOMUJIAIITUPHUIIT YOpa-
TanGupnapu TyFpucnaa” ru [IdD-4732-conmn, 2017 #iun 7 despangarn “V36eKkucToH
PecniyOnukacunu  siHajga  pUBOXJIAHTUpUIL OVimya Xapakariap CTpaTeruscu
tyrpucuga’tu  [1P-4947-connmu, 2019 #wun 27 asryctmaru “Onuit  TabiuMm
Myaccacajiapu pax0ap Ba MeJaror KaJapJIapUHUHT Y3JIYKCH3 MallaKaCUHH OLIWPHIIL
TU3UMUHU KOpui stuin Tyrpucuna’tu [1d-5789-connmu  dapMoHnapu, INIYHUHTICK
2017 ¥mn 20 ampenparu “Onauii TabjUM TU3UMHUHH $SIHAaJa PUBOXJIAHTHPHUII 4YOpa-
tagbupnapu 1yrpucuaa’tu  [IK-2909-commu Kapopuma Oenrunanran ycTyBOp
Basudasap Ma3MyHHJAaH KeluO YMKKaH XOJjaa Ty3wiran Oynu0b, y 3aMoHaBHUU
TanabJiap acocHjia Kaiita Taii€pall Ba Majlaka OLIMPHI Kapa€HIapUHUHT Ma3MyHUHU
TaKOMWUIAIITUPHII XaMJa OJUM TablIMM Myaccacajgapu NeAaror KaJpJapuHUHT
KacOMil KOMIETEHTIMTMHUA MYHTa3aM OmHpuO OopuiiHM Makcan Kumaau. [dactyp
Ma3MyHU OJIMA  TAbJIAMHUHT HOPMAaTUB-XYKYKHMH  acoCllapy  BaKOHYHUYMJIMK
HOpMaJlapH, WIFOP TabJIUM TEXHOJIOTHSJIApU Ba IE€arOTMK Maxopar, TabiIuM
xapaCHiapuga axO00pOT-KOMMYHUKAIUsl TEXHOJOTHSUIAPUHU — KYJUIalll, aMallui
XOPKUNA THII, TU3UMIIM TaXJIWJI Ba Kapop KaOyJl KWJIMII acociapu, mMaxcyc (annap
HErM3WJa WIMUA Ba aMaluil TaJKUKOTIIAp, TEXHOJOTMK TapakKUET Ba VKYB
Kapa€HUHU TalIKWI STUIIHUHT 3aMOHaBUW ycinyOmapu OViiMua CYHITH IOTYyKIap,
NEeIaroTHUHT KacOWi KOMIETEHTIUIW Ba KpEaTUBIUTH, Iiolan MHTepHET TapMoFy,
MyJIbTUMEINA TU3UMIIApU Ba MacodagaH VKUTHUIN yCYJUIapUHU Y3JIalITUPUII Oyitnda
SHIYM OMJIMM, KYHHKMa Ba MaJjlakaJlapUHU IAKIUTAHTUPUILHY Ha3ap/ia TyTa lu.

Nuram yxyB pactypu EYTTnapHuHr aiekTp KUXO031apu YMyMHUW CXEMAJIapu;
ANeKTp OujlaH TabMHUHJIAII Ba YT OJAUPUIL TU3UMIIAPH; ABUTATEIIHU 3JIEKTPOH
oowmkapum tuzumiapu; EVYTTnapHu 510eKTpoH OOIIKApHIL THU3UMIIAPH; DJIIEKTP
KUXO03JIapu  Ba  DJEKTPOH  OOLIKAPUIIHUHT  PUBOXJIAHUII  HCTHKOOJIapu
MacajaJlapuHUHT Ha3apuil Ba aMajuil acoCIapyHM YPTraHUIIIHU Y3uaa KaMpad OJraH.

Moay/JJHUHT MaKcaau Ba Ba3zudaaapu

“EYTT »3JiekTp KHXO03JapH Ba 3JJIEKTPOH OOMIKAPYBH”’ MOXYJUHHUHT
MaKcaau Ba Badudacu — THHIVIOBUMJIAPHM TPAHCHOPT THU3MMIIAPU COXACUAAru
rio6an myammonap: EYTTnapHuHr a51ekTp Kuxo0371apu, 37I€KTp OWIaH TabMHUHJIAIT Ba
YT OJAUPUII TU3UMJIIAPH, JBUTATEIHU IJIEKTPOH Oomikapuil Tuzumiapu, EY TTnapuu
AJIEKTPOH  OOWIKapuill  THU3UMIIAPUHUHT  3aMOHaBUH  MyaMMoJIapH,  yJapHU
TaKOMUJUTAIITUPUII Ba CamMapaJopiIMTMHU OWMpHII Oyiinya MyamMMmoyap Xamja
AIEKTP KUX03J1apH Ba JICKTPOH OOIIKAPUIITHUHT PUBOKIIAHUII UCTUKOOJIApU OWIIaH
TAaHUIITUPUIL Xamaa Oy MyaMMOJIapHU euMil Oyinua ayHEnard HSHI 3aMOHaBUH
TEeXHOJIOTHsIap OYyiimya ymapjaa OWIMM Ba aMaiuil MajlakajdapHU IAKJJIAaHTUPUII,
S’bHU YJIAPHUHT Oy cOXaJgaru KOMIETEHTIMTMHYU MIAKUIAaHTUPHUIIIaH HOOpaTIup.

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHUSJIAPUTa Ky HHJIaJurad Taaadaap

“EYTT »ajekTp :KUX03Japd Ba JJIeKTPOH OOmKaApyBH”’ MOAYJIUHHU
V3IIalITUPUII KapaHua aMalira OlMPUIIaIural Macajiajiap JoUpacuia:

Tunznoeuu:



- aBTOMOOWJI Ba TPaKTOPJAPHUHT 3JEKTP >KUXO03JapU Ba 3JIEKTPOH TU3UMIIAPU
PUBOKUHUHT TAPUXU Ba UCTUKOOJIH;

- DJIEKTp KUX03JapH Ba JJIEKTPOH THU3UMJIAPU SHTM 3aMOHABUW TYypJIAPUHUHT
TY3WINIIHA Ba HIUIAIINA OMJIMMIIapra 3ra OyJIMIIY JIO3UM.

Tunznoeuu:

- DIIEKTp KMXO03JIapH Ba 3JEKTPOH TH3UMIIApHU TypJliapH Ba KJIacCU(UKACUICUHU;

- DJJEKTp JKHXO3JIapu Ba DJJEKTPOH THU3UMIApP, VYJIAPHUHI arperamiapy,
3aHXKHUpJIapU Ba TU3UMJIAPH TY3WJIUIIN Ba UIUIANI HPUHLIUIIHHY;

- DJIEKTP KMXO3JIAPHU Ba JJIEKTPOH TU3MMIIAPHUHI arperamiapu Ba TU3UMIIAPU
JNEeTaJUIAPUHUHT TY3WINIINHYU, UIUIATHUIAIATaH MATEPUAIIAPUHU Ba CO3JIaHUIINHU;

- DJIEKTp >KUXO3JIapU Ba DJEKTPOH TU3UMIIAPU KYPCATKUYJIAPUHU SIXIIHAJIAIT
yCYJJIAPUHY KYHHMKMA Ba MAJIAKAJIAPUHHA 3TajlJIalld 3apyp.

Tunznosuu:

- JJIEKTP JKUXO03JIapHU Ba 3JIEKTPOH TU3UMJIAPUTa TEXHHUKABUI XU3MAT KypCaTHILI,

- aKKyMmyJsTopiiap OaTapesiCHHUHT TEXHUK XOJATUHHU aHUKJIAIIL;

- y3rapmMac Ba y3rapyB4aH TOK '€HEpaTOpjapy TEXHUK XOJIATUHU aHUKJIAIIL,

- DJIEKTPOCTAPTEPIAPHUHT TEXHUK XOJIATHHU aHUKJIALLL

- JJIEKTP JKUXO03JIApU BA DJIEKTPOH TU3UMIIAPUHU CO3JIALLL

- DIEKTp Ouan TabMHHJIALI TU3UMUHU JTUArHOCTHKA KHJIHIIL
KOMIIeTeHUUSIJIApUra 3ra 0yJuuum 3apyp.

Moay/IHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiiM4Ya TaBcUsijiap

“EYTT 3j1eKTp KHUX03J1apH Ba JIEKTPOH OOMIKAPYBH” MOAYJH Mabpy3a Ba
aMaJIuil MalFyJIoTIap makiuaa oiaud copumaam.

KypcHu yxutuin xkapa€Huaa TabJIUMHUHT 3aMOHABHIl METOJIapH, MEAAroruk
TEXHOJIOTUSIAp Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAIIUS TEXHOJOTUSIIAPY KYJUTAHUWIUIIN Ha3apa
TYTHITAH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUU KOMIIBIOTEpP TEXHOJIOTHsIIapu €pJaaMujia
IPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHUsIIapaH;

- YTKa3WIaIUTaH aMalliii MalFyjIoTJIapJla TEXHUK BOCUTAJapAaH, JKCIpecc-
CcypoBiap, TeCcT cyponiap, “buui yiuan’, “BeHn nuarpammacu”, “AKIAN XyKyMm
“Keiic-cTaau” Ba 0OIIKa MHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHM KYJUIAIl Ha3apaa TYTUJIaIu.

MoayJHHMHI YKYB pexkajard 001mKa ¢panaap 0uiaH 00FJIMKIUTY Ba
Y3BHIJIUTH

“EYTT nanextp xKuxo037Japu Ba 3JIEKTPOH OOIMIKApYBU MOJIYJIHU VKYB pekaaaru
Kyhnaaru ¢annap Ounan 6orauk: “Ep yCcTH TpaHCHOpPT TU3UMIIApU KOHCTPYKIMSIIapU
Ba yJmapHUHT puBoxuianum uctukobonu”, “EVTT  nBuratemnmapu  sHeprus
caMapaJiopJiuTi  Ba  JKOJOTUKIMIH’, “Ep  ycTM  TpaHCHOpPT  TU3UMIApH
KOHCTPYKIIUSIIAPU BA YIAPHUHT PUBOKIIAHUIIT UCTUKOOTIN”.

MoayaHUHT 0JIMH TABJIMMAATH YPHU

“EVTT nsnextp xuxo3iapu Ba 31eKTpoH OomkapyBu” wmomynun EYTT amextp
AKUX037apHU Ba JIEKTPOH TU3UMJIApU TY3WIHUILH, UIIJIAIIN Ba YJIAPHU SKCIUTyaTalus Ba
JUAarHOCTUKA KWIMII XaMJa YJapHU co3jJall KOMIIETCHUMSCHHM SIIWTYyBUYWJIApAA
makuiantupagy, EYTT saexktp »Kuxo3dapu Ba DJJIEKTPOH OOIIKApYBHAATHM SHT
3aMOHABHI Y3rapuiuiap, yJIapHUHI caMapaJopJIMTUHU Ba UIIOHWIMJIUTUHU OLLUPHILL,



6OIHKapI/IHIHI/I OHIr'MJjuialiTupuia —  aBTOMATJIAIOTUPHUIO  XdKHUIa 6I/IJII/IMJ'IapHI/I
[MaKJIJIaHTHUPAON.

“EYTT 3j1eKTp KUX03JapH Ba 3JIEKTPOH 00IIKapyBH” MOAy M Oyitn4ya
€oaTJIap TAKCUMOTH
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HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1-maB3y: EYTTaapHuHr 3/1eKTpP KUX03J1apU YMYMUI cXxeMaaapu. JJIeKTp
OMJIaH TABMHUHJIALI BA YT OJIUPHULIT TH3UMJIAPHU

EVYTTnapHuHr 535I€KTp JKUXO03J1apd YMyMHH cXeMmaiapu. OJIeKkTp OuiiaH
TABMUHJIAII TH3UMH. AKKYMYIATOp Gartapesyiapy Ba TeHepaTopiap. YT OJIHpPHII
TH3UMH. YT OJIUPHIT TH3MMHHUHT PHBOIIAHHUII HCTUKOOIIAPH.

2-maB3y: JIBurarennu 3jekTpon oomkapum tuzumiaapu. EYTTaapuu
3JIEKTPOH 0OIIKAPHUII TU3UMJIAPH.

JIBuraTenHu 3NeKTpoH Oomkapuil Tu3umiiapu. llaccuHu 37aeKTpoH OOIIKapHIL
TU3UMIIAPU. ABTOMOOUITHU AJIEKTPOH OOIIKAPHUII TU3UMIIAPH.

3-MaB3y: DJIEKTP KHX03JAPH BA JIEKTPOH OOIIKAPUITHUHT PUBOKIAHUIIT
HCTUKOOJIAPH.

OnexTp aBTOMOOWJI MaiA0 OYIMIIMHUHT Tapuxu. OJEKTp TPaHCIOPT
BOCHUTAJIapura KU3MKUIIHUHI KalWTa TUKJIAHUIIA. ODJEKTp aBTOMOOWUIM OaTapesicu.
ABronmad YuKapyBUWJIap pekajapu. OJEKTp TPaHCIOPT BOCUTACH JW3alHU.
MuxkporuOpu.

AMAJIMA MAIIFYJOT MA3MYHH
1-amanuii MalIFyJ10T: ABTOMOOMJI Ba TPAKTOPJAPHUHT YMYMM 3JIEKTP
CXeMAJIAPDUHH YPraHMILL.

TpaHCOPT BOCHTATADMHHUHI YMYMHMH  OJEKTPOH CXEMAaCHHUHU  TY3HIL.

TpaHCcOpT BOCUTAIADUHUHT YMYMUU 3JIEKTPOH CXEMACUHUHHU JIOMUXAJIALITULLL.
2-aMaJInid MaIIFyJaoT: /{BUraTe/ IHU 3JIeKTPOH 0OIIKAPUII TU3MMJIAPH.
EYTTnapuu 3/ieKTpOH 00IIKAPUII TH3UMJIAPH.
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JIBuraTenHu 3eKTpoH Oomkapuil Tusumiiapu. llaccuuu smekTpoH OomIKapHIll

TU3UMIIAPU. ABTOMOOUITHYU AJIEKTPOH OOIIKAPUII TU3UMIIAPH.
3-aMaJIMii MAIIFYJI0T: JJIEKTP KMX03J1apH Ba JJIeKTPOH 0OIIKAPUIIHUHT
PHMBOKJIAHMII HCTUKOOJIIAPH.

DOnexTp aBTOMOOWJI TaiA0 OYIMINUHUHT Tapuxu. OJEKTp TPAHCHOPT
BOCHTAJIapUra KU3WKHUIIHUHT KalTa TUKIAQHUIIA. DJEKTP aBTOMOOMIN OaTapesiCu.
ABToMnuiad YWKApyBUWIAp peXalapu. OJEKTP TPAHCHOPT BOCUTACH U3ANHH.
Muxkporubpun

KYUMA MAIIFYJOT MA3MYHHU
Mag3y: JJIeKTp KHUX03J1aPH Ba JIEKTPOH 0OIIKAPUIIHUHT PUBOKJIAHHII
HCTUKOOJIapH
Kyuma mamrynotau «I'M Iloweptpaun — Y30ekucTan» KyliMa KOPXOHACH
XamJa YTKa3UIUIIU Ky3/1a TyTUJITaH.

Kyuma mamrynoTiap kapa€Huia TUHIJIOBUMIIAP 3JEKTP KUXO03JIapU Ba DJIEKTPOH
tusumiiapuuar EYTTnapaa xymnanwnum xonatu, PecmyOnukamusma 37eKkTp Ba
AJIIEKTPOH  YKUXO3JIAPHU unulad  yukapuim OOCKU4YIapd Ba YJIapHU UILIa0
YUKAPUIIHUHT HUCTUKOOJJIApUHM YpraHWIl, >JIEKTp Ba JJIEKTPOH JKHUXO3JIapHU
JUArHOCTUKA KWJIMII Majlakajiapra ara Oynaaumnap.

YKUTHUII HAKJLIAPHU

TabJIUMHM TalIKWJ STHUII MIAKUIAPU aHUK YKYB MaTepHald Ma3MyHU YCTHJA
MOUTa€TraHa  YKUTYBUMHM  THUHIJIOBUMJAp  OwiaH  y3apo  XapakaTWHU
TapTUOJAIITUPUILIHY, HYJIra KYyHUIIHA, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaaH.

MonynHu  YKUTHII JKapa€HHWJa KyMuAard TabJIMMHUHT —TAIIKWI — OTHUII
HmIaKJIapyuas o anaHuiIaau:

- Mabpy3a;

- aMaJIM{ MAILIFyYJIOT;

- MYCTaKHJI TabJIAM.

VKyB MIIMHY TAlIKWI 3THII YCYJIHTa Kypa:

- ’)KaMOaBHii;

- TypyXJiu (KHYUK rypyxJjapaa, KypTiIuKaa);

- sSIKKa TapTUOaa.

KamoaBuii muuiam — ByHzna YKUTYBUM TypyXJapHMHI Owivml (aonusitura
pax0apiuk KWInO, YKyB MakcaJaura 3pUIIUIl YYyH Y3U Oenruiaiiurad IUJIaKTHK Ba
TapOUsIBUI Ba3udanapra S3pUILIMII YUYH XUIMa-XWJI METoAJIapAan GoianaHaam.

I'ypyxaapaa unuiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHU XAMKOPJIUKAA OakapuIll YIyH
TAIIKWI 3TUITaH, YKYB jkapaéHuaa KHYUK rypyxjiapja uuviamaa (2 tagad — 8 taraua
UIITHPOKYK) aosl poiib YHHAWAWTaH HWIITUPOKYMIIAPTa KApaTUITaH TabIUMHU
TAIIKI STHII INAKTHAUD. YKUTHII METOAMIa Kypa TYPXHH KHYMK —TypyXJapra,
Ky(Taukiapra Ba rypyxjapopa makiara Oynum MyMmMkuH. bup Typaaru rypyxau ui
VKyB rypyxJapu yayH Oup TypJard TONIIUPUK Oa’KapHILHU Ha3zapaa TyTaiu.

Slkka TapTMOAArM WAKJIJA — Xap OMp TabIMM OJYBUMIa allOXHUIa- AlIOXH]a
MycCTaKui Bazudanap 6epunaau, BazuaHuHr O0axapuInMIId Ha30paT KWIHMHAIH.



Il. MOAYJHA YKUTHIIJIA ®OUJATAHWIAJIATAH UHTEP®AOJI TABJIUM
METOIJIAPA
“BeHH nuarpamma’” MeToau
MeTtoaHuHr Makcaau: by MeTon rpaduk TacBUp OpKaiM YKUTHUIIHM TAIIKWUII 3TUII [IAKIK OYuo, y
MKKHUTa ¥3apo KECHILTaH aiijlaHa TacBUpHU opKaiu udonasanaau. Maskyp MEeTOA Typiu TyIIyHYanap,
acocyiap, TacaBypJIapHMHI aHAIU3 Ba CHHTE3WHU WKKH aCleKT OpPKAIM KYpHO YUKHII, YJApHUHT
yMyMU# Ba (apKJIOBYM KUXATIAPUHU aHUKJIAIL, TAKKOCIAalll UMKOHIUHH Oepajiu.
MeTtoanun amaJjira OIIMpHII TAPTUON:
®  WINTUPOKYWIAP MKKHU KHIIKUJAH HOopat Ky(TiauKkiIapra Oupramrtupuiaaniap Ba yaapra Kypuo
YUKWIa€Trad TyluIyH4ya €KM aCOCHUHT Y3ura xoc, (papkiiv kuxariapuHu (EKM aKkcH) Aoupaap Huura
€310 YMKHII TaKIu} TN,
e HaOaTgaru OOCKMYZa MINTUPOKYWIAD TYPT KHUIIMAAH HOOpaT KHUYUK TypyxJapra
OupramITUpUIaaM Ba Xap Oup Ky(HTIHK Y3 TaxIUiIu OUlaH rypyx ab30JapUHH TaHUIITUPAAUIIAD;
®  OKYQTIUKIApHUHT TaXJIWIX SIIUTHITAY, yaap oupraizamud, Kypuod dnkuiaaéTran MyamMmo €Xyn
TYIIYHYAJAPHUHT YMYMUH KuxaTiapuHu (€ku ¢apkin) uznad Tonaauiap, yMyMIallTHpaaAuiIap Ba
JIoMpayvaJapHUHT KECUILraH KUCMUTIa €3aauap.
Hamyna: Tpancnoprt Bocutajapuaa KyJUIAHWJIAAUTaH TOK MaHOAJIapu

AKKYMYJATOP
6 I'enepartop
arapesicu
Kyém
OaTapessiapu

«Keiic-craam»— uHrinmzya cys3 6ynuo, («cace» — aHUK Ba3UsT, XOJIMCA, «CTAAN» — YPraHMOK, TaXJIHII
KHJIMOK) aHWUK BasHMSTIApPHU YPTaHUWII, TaxXJWI KWJIHUII acoCHAa YKUTHIIHUA amalra OIIUPHILITa
KapaTwiral meroj xucobnmanaau. Maskyp meron apactina® 1921 iiun ['apBapn yHuBepcuteTruia
amManuii BaszuUATIApIaH UKTHCOAMM OomikapyB ¢aHlIapuHu YpraHumia QouganaHull TapTuOuaa
Kymnaaunrad. Kedicoa o4k axOopoTiapiaaH €KW aHWK BOKEa-XOAMCAJaH BaszusAT cuaTHIa TaxJInl
yuyH Qoigananum MyMkuH. Keiic xapakatnapu y3 uuura KyhdugaruiaapHud Kampad omaau: Kum
(Wxo0), Kauon (Wxen), Kaepna (Wxepe), Huma yuyn (Wxit), Kannmait/ Kanaka (Xow), Huma-
Hatmxa (Wxar).

“Keiic METOAU ’HH aMAJITa OLIUPHUII 00CKUWIAPH

N DaoaMAT MAKIA
00CKMYJIapH Ba Ma3MYHH
1-6ockmu: Keiic Ba yHuHT | V' SIKKa TapTUOAAru ayauo-BU3ya UIIL;
ax0opoT  TabMUHOTH  OuiaH | v/ Keiic OnlaH TaHUTITUII(MATHIIN, ayIn0 EKU MITia
TaHUIITHPHUIIT IaKJIIa);
4 axOOpPOTHU YMyMJIALITHPHILL,
v ax0opOT TaxJINIIH;
v MyaMMOJIAPHU aHMKJIALI
2-00CKHY: Keiicau | v WHIMBHUyal Ba TypyXJaa UILUIAIL,
AHUKJIAIITHPHII Ba yKyB | v MyaMMOJapHU JON3apOIuK HepapXUSICUHH




TOMIIUPUTHA Oenruani

AQHUKJIAII;
v acoCHii MyaMMOJIH Ba3UsITHH OeNTrHant

3-0ockmu: Keiicmarum acocuit
MYyaMMOHU TaXJIWJI 3THII OPKaJu
VKYB TONIITUPUFUHIUHT SUUMUHU
U3JIall, Xajl JTUIl HYJUIApUHU
HILTA0 YUKHUII

v\ UHIMBHIyaT Ba TYpyXJa HIILIAILI,

v MyKOOWJI €4iM WYIUIApUHK MILIA0 YHKHIIL;

v\ xap OWp CYMMHHHT HMKOHHSTIAPH Ba TYCHKJIAPHH
TaXJIAJT KNI,

v/ MyKOOWJI €YMMIIAPHH TaHJIAII

4-gocknu: Keiic  eunmMuHmn
CUMMUHHM NIAKIUIAHTUPUII  Ba
acocyiall, TaKIuMOT.

v/ SIKKa Ba rypyxJia HILTAII,
V' MyKoOuI BapHaHTIAPHH
MMKOHMATIAPUHH acOCIIaLll;

v WKOAWI-JIONMXa TaKIMMOTHHM TaiépIiall,

v SIKyHHH XyJlOca Ba Ba3HAT CYHUMHHHHL aMalliid
aCIEKTJIApUHU EPUTHILL

aManma KyJuiani

Keiic. ben3unnu nuku €HyB ABUTaTe/UIapuia LUIMHAPAArd €HyBUYM apajaliMa YUKyH épraMuja yT
OJAUPUIAAIU. YT ONIUPULI TU3MMUHHUHI HOCO3JIMKJIApH JIBUTATEN MIIMra O€BOCUTAa TabCUP 3TAH.
By myammonu eunin Oyinya ¥3 GUKpIapuHUHTU3HU OCPUHT.

KeiicHu 6a:kapuin 60cKu4iapu Ba TONIIHPUKIAP:

+ Keficgarn MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acoCHil cadalmapHI OellrTiiaHD
(MHAMBHAY AT Ba KITUHK TYPYXIa).

* Bapapan MoAjgamap Ba 3appadamap akpannd UHKHITIHHH KaMalTHPHII
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KIIHT (Ky(QTITHKIapIarH ).
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“baun-yiuH” MeToan

MeTOAHUHI MAaKCaau: YKyBUMIapAa TE3JIHK, ax0opoTiap THU3MHMHM TaxJIMid KHJIHIL,
peXanalITUPHIL, MPOTHO3NAIl KYHUKMaJapuHU IIaKJUIaHTUpUIIIaH uOopar. Maskyp MeToaHU
0axoJam Ba MycTaxKamJiiall MakcaJuaa KyJaml caMapaii HaTHKajJapHu Oepaim.
MeToaHM aMaJIra OUPUII OOCKHYWIAPH:
1. JMactna® wumTHpoKYmiIapra OeirWIaHraH MaB3y 03acHIaH TalW€piaHraH TOMIIUPUK, SBHHU
TapKkaTMa MaTepHajUlapHU alloxXua-ajJoxuia Oepwiaaud Ba ylapAaH MaTepuUalHH CHHYMKIA0
ypranum Tanad stwinagy. llyHnan cyHr, MIITHUpOKYMIIapra TYFpU >KaBoOJIap TapKaTMaJaru «sIKKa
0ax0» KOJIOHKacura OeJruiiall KepakJIurd TylryHTupuiaaau. by Oockuuna Basuda skka Taptudaa
OakapuIaIy.
2. HasOargmarm OockuuYga TpeHEP-YKUTYBUM MINTUPOKUMIApra Y4 KUIIMAAH HOOpaT KUYMK
rypyxjapra OupIalITHpaAd Ba TypyX ab30JapuHH Y3 QHUKpIapu OWJaH TypyXJIOIUIAPUHH
TaHUIITUPHUO, Oaxciammb, Oup-Oupura Tabcup YTKa3zuO, Y3 QuKpiIapura UIIOHTHPHUIN, KEIUIITaH
XoJ1a Oup TyxTamra Kemuo, xaBoOJapuHU «TypyX Oaxocw» Oynumura pakamuiap Ownan Oenruiad
YUKUIIHY Tonmupanu. by Bazuda yuyH 15 nakuka BakT Oepuiiaiu.
3. bapua xuuuk rypyxjap ¥3 MIUIQpUHU TyraTrad, TYFpU Xapakarjap KeTMa-KeTJIMIU TpeHep-
YKUTYBUM TOMOHHJAH YKUO SUIMTTUPWIALN, Ba YKyBuMjapaaH Oy >KaBOOJNApHH «TYFpU KaBOO»
Oymumura €3uI cypaaim.
4. «Tyrpu xaBoO» OynuMuaa Oepuiiran pakamiapiaH «skka 06axo» Oynumuaa Oepuiran pakamiap
TaKkKocimanuo, papk Oymnca «0», Mmoc kenca «1» 6amn Kyium cypananu. lllyanan cyHT «IKKa XaToy
Oynumuaaru gapkiiap IKOpUIaH nacrra Kapad Kymuod yukuinubd, yMyMui HUFUHIU XUcoOIaHaIu.
5. Xynou nry taptubna «TYFpU KaBoO» Ba «rypyx Oaxocw» ypracuaaru (apk YMKapuiIagd Ba
Oamnap «rypyx xarocu» Oynumura €3u0, I0KOpHIaH nacTtra Kapad KyIuiaaun Ba yMyMHUH WUFUHIN
KEeNTUpUO YuKapuiaiu.
6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba TYpyX XaTOJIApUHMU TYIUIAHTaH YMyMUN WUFUHIM OYyiinya amoxuia-
ayoxma mapxJjabd oepau.
7. Nmtupoxuunapra oirad 6axonapura Kapad, yJIapHUHT MaB3y OVinda Y3JIalITUPHIL Japaxkaaapu
AHWKJIaHA/IH.

T'ypyx I'ypyx | Tyrpum | Skka SAkka Toxk ncrebMoTYHIAPUHH TOK capgd
O0axocu | xarocum | kaBod | xarTo 0axo KHJIHII IOKOPHJINTH Oyiin4ya
JKOMJIAIITHPUHUHT.
2 Epurum dapanapu
5 VT ONAMpUIIT TH3UMH
3 ToBym curnanm
6 ABTOMarsurosa
1 Konaunumonep
4 Oiina To3anaruy
HATHU/KAHU BAXOJIALLL
8 Ta TY¥pu kaBoO yuyH “Abn0”
6-7 Ta TYFpu xKaBoO yUyH “SIxmm”
4-5 ta Ty¥pu )KaBoO yuyH “Konukapnn”
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I11. HABAPUI MATEPUAJLJIAP

1-map3y: EYTTaapHUHT 3JIeKTP KUX03Japu YMYMH cXxeMaJjiapu. JJ1eKTP OWJIaH TAbMHHJIAIT
Ba T OJIAMPUII TU3UMJIAPH
Pe:xa:

1.1. EVTTnapHUHT 3JIEKTp KUX03Japu YMyMHUH CXeMallapHu.
1.2. DnexTp OunaH TabMHUHIIAII TU3UMH. AKKYMYJISTOp OaTapesuiapu Ba TeHepaTopIiap.
1.3. VT ongupunr tH3nMy.
1.4. VT onaupui TH3MMHHUHT PHBOKIAHUII HCTUKOOILIAPH.

Tasn4 cy3 Ba mbopasap: >JIEKTp KUX03Tap, cXemalap, JICKTp OUilaH TAbMHHJIAII TH3UMH,
aKKyMyJIATOp Oarapesiapu, reHeparopiap, YT OJIUPHIL TUIUMHU.

1.1. EYTTaapHuHr 3J1eKTp KUX03Japd YMYMUI cxeMaJjiapu

ABTOMOOMJUTAPHUHT 3JIEKTP Ba 3JIEKTPOH JKUXO03JIapH HIIYX KapaCHIApHU aBTOMATIAIITHPHUIIL,
Xapakar Ba HKOJIOTMK XaB()CU3IUKHU OUIMPUII, XalJOBUM Ba EbJIOBUMIIAPra KyJIalIuKIap sSpaTUIl
kabu Bazudanapau OaxapyBuu Mypakkad TU3UM OYIMO, aBTOMOOWJLIAPHUHT CcaMapaliyd HILIATHII
JapaxacH KYII )KUXaTAaH alHaH 3JIEKTP KUXO3JIaPHUHT UIIOHWININTa OOFTUKIUD.
ABTOMOOMIIIIapa AMEKTp dHEeprus Aactiad, OEH3WHIM WYKM EHYB ABHraTeIUIapuaa HIIYHM apa-
JAIIMACUHU YT OJJIMPHII YUyH UIUIaTUATaH. WIam apananMacHHUHT IOKOPU KYWIAHHIIUTH AJIEKTP
YUKYHH €paamMua EHAUPWIUINY, YT OJNIUPUII JaKUKAaCMHH HHUCOATaH aHWK Oenruiaim, H9Ku EHyB
neuratennapuaunr (MEJ]) KyBBaTH Ba TeXKaMKOPJIMIUHM CE3MNAPIIN Japakaaa OUIMPHII UMKOHHHU
oepam.
DNeKTp DSHEPrus HUCTEbMOTUYMIAP COHUHUHT KYMaWWIIM, YIApHUHT KYBBAaTHUHU OPTHULIN
aBTOMOOWJIJIApAa DJIEKTP TAabMUHOT, WINTAa TYMIHPHUIL, YT OJIUPHUIL, EPUTHII THU3UMIAPUHH
HIAKJUIAHUIINTA 0JIMO Kenau. ABTOMOOMIIIApIa TypJIM XUl Ha30paT-yI4uoB acoo0Iapu KeHr KyinaMaa
UIIaTuiIa OOMUIaHIH.
Aemomoobunnaprune 31eKmp HCuxo3a1apuHu Kyuuoazu acocuil YyHKYUoHa1 musumaapza oyauw
MYMKUH:
1. DnexTp TabMUHOT TH3UMHU (T€HEpaTOp, KyWIAHHUII POCTIArHyu, akKyMyJaaTopiap Oarapesc).
2. luku €HyB ABUTaTEIMHM UINra TyIUUPUII TU3UMHU (CTApPTOpP, aKKyMyJaTopiap Oarapesicu, uiira
TYIIUPHUIIHUA SHTUIATYBYM MOCIamanap).
3. V1 ommupum TH3MMM (TOK MaHGaW, YT ONJMPHII FAITard, Y3rHY-TAKCHMMIATHY, TPAH3UCTOP
KOMMYTaTOpH, YT OJJIMPHUILI CBEYaJIapH);
4. Hazopat-ymuoB acO606siapu Ba AMArHOCTHKA TU3UMHU (Xapopar, 60cUM ce3rud Ba KypcaTKU4japu,
TaxXOMeTp, CIHIOMETP, Japak OepyBUH JiamMmaiap Ba OOIIKa).
5. Eputum Ba xabap Gepum Tusumu (6om Epurvin (apagapy, aBTOMOOMIbL OYPUIMIIM Ba
TYXTaIIMHU KYpCaTyBYd YHPOKJIAp, OJJ Ba OpKa (apa OCTH YHPOKIAp Ba XOKa30).
6. Kymaitnuk sipatyBumn ac6o0map TH3uMH (OMHA TO3aJaruuwiap, UCUTTUY DJIEKTPABUTATEIIIApH,
KOHJIMCHOHEpJIap, OffHa KyTapriudayiap Ba X0Kaso).
7. ABTOMOOMIIb arparaTjiapuHi aBTOMAaTHK OOIIKapUII TU3UMIIAPH.
8. ABTOMOOWIIb AJIEKTp KHUXO3JIAPUHUHT cxeManapu. KommyTacus KUxX03IapH.
Aemomoouns 3n1ekmp Hcuxoznapua Kyuuiaouzan acocuil maiaoaap:
1. Homunan Kyunanuwiea. DIEKTp SHEPTHs HCTEbMOIYWIAPUHUHT HOMUHAJ Ky4iIaHuIy - 12, 24 B.
Acocuil Tok MaHOau - TEeHEPaTOPHUHI HOMMHaN Kyuwianuiu 14, 28 B kuiimatunga OenruiaHaau.
ABTOMOOMIIb XapakaTigaHa&TraHAa HWIUIAHAWTaH BJIEKTP SHEPrus HCTebMONYWIAPU KyUJaHHII
OenruyiaHraH HOMUHaN KuiiMatugad 95-125% noupacuaa y3rapranaa xam 3 Uil KOOMITUSATIApUHU
NYKOTMAaCIUKIIapU Kepax.
2. Dnekmp ymkazzuunapHune yaanuwt cxemacu Oyuuyva. ABromoOwmiapma Oup YTKa3THWIN
cXema >XOpHHM KWIMHTaH, s’bHU Oapya MCTebMOIYMIApra OMTTa YTKa3rud yjaaHaiu, TOK MaHOau Ba
HUCTEbMOTYMIAPHUHT MKKHHYM KyTOM 93ca "Macca'ra (aBTOMOOWJIb Ky30BHUTAa EKH IIIaCCHCHIa)
ylaaHagu. OJEKTpP KUXO03JapHUHT 0ab3u OyIOMJIapUHU UKKU YTKa3TUWIM cxema Oyitnua Taiiépnarra
b kyumnagu. 3940-57 pakammm JlaBnat craHmapTa Oyiimda '"macca''ra TOK MaHOam Ba
UCTEbMOTUMUIAPHUHT MaH(Uil KyTOH ylaHaIu.
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ABTOMOOWIIb AJIEKTP KUXO3JAPUHUHT HOMHUHAN KypcaTKUwiapu (KyBBAaTH, TOK Ky4YH, KYWIAHUIIU
Ba XO0Ka30), arpod-MyxuTHUHT XapopaTtu 2510 °C, HucOuit Hammuru 45-80%, armocdepa 6ocumu
0,087-0,106 MIla 6ynran mapoutaa OenruaaHaIm.

ABTOMOOWJIb BJIEKTP KUXO3JIAPUHUHT UYyJFaMmjapyd Ba TOK YTKa3yBUM OOIIKa MAcT KyWIAHUIIUIA
3aHXKUP AJIEMEHTIIApUHUHT KOpITycra HUCOaTaH M30JIALUACH IIKMKacTiaanMacaan 1 MuH nasomuaa S0
['m yacroranmu 500 B kyunanuiira Gapaour Oepuiy Kepak.

ABTOMOOWIJIb JJIEKTP KUXO3JApUIaru 4YyJramJIapHUHT KH3UII XapopaTH aTpod-MyXHUT XapopaTu
40 -50°C Ba xaBo 6ocumu 0,087-0,106 MIla 6ynranga, WIUIATHITAH H3OJSIUS MaTepUALIAPHUHT
toudacura kypa, 100-135 °C nan ommaciauru Kepax.

DneKTp MaluHauap, VYT OJAUPUII TU3MMHMHHUHT TaKCHUMIIArM4jlapu CalT HWOUIAll IIapoUTUIA
KaTTaJIAIITHPUITAH ailJlaHUIILIAp YacTOTAacH OMJIaH CHHAJTaHJa 2 MUH JIaBOMH/JIA IIMKACTIaHMac1aH
unuianu go3uM. Ctaprop 3ca OyHnait cunosra 20 cekyH[ 1aBoMuia Oapaomn OepuIly 3apyp.

DNeKTp JKUXO3JapUHHMHT WM ‘KapaCHUIa BYXKyAra KeJaJuraH paguoxanakutiap,  [lasmat
CTaHJapTH TOMOHUAH OeNTHJIaHTaH KUMaTiapJaH OIIMAaCIUIy Kepak. by TamabmapHu KOHIUpPHUII
YUYH JIEKTD KUX03J1ap dKPAHJIAHTaH €KX KUCMaH YKpPaHJIaHTaH X0J11a TauépiiaHaIu.

dnekmp  ncuxoznapu  cxemanapununz mypaapu. TpaHCIOPT BOCUTAIAPH YUYH DJIEKTP
KUXO3JAPHUHT KyWHJIaTH CeMaapy MaBXy/l: MPUHIMIHAJ Ba YJIAIIL

Acocuii (MPUHUMIHAJ) CXeMa HOCO3IMKJIAPHU TOIMMIIL, SJCKTP KUXO03Jap TUIUMUHUHT UIILIAIINHU
TYIIYHUII XaMmJa YHH Ha30paT KWIMII Y4yH MYJDKajulaHTaH Oyim0, cxemara KUpyBYH Oapda
OYIOMJIQPHUHT ¥3ap0 TabCUPU TYFPHUCHIIA TYJIHK TacaBBYp OepHIlU Kepak.

Yaamiap cxemacu, cxeMara KHUPYBUM OyIOMJIApHU XaKUKUW YIAaHUIIMHA Oelruiaian Ba
aBTOMOOMJI  DJIEKTP JKUXO3JIADUHHM HWIUIATUII KapaéHuJa TabMHUpJall XamJIa HUFUIIHUA
SHTWJUIAIITHPUIN  YY9yH MyJDKautanrad. Cxemana OYIOMIIADHMHT — SKOMJIAIIWINM  YJIAQPHUHT
aBTOMOOWJIJArM XaKUKHHA OJKOWiIamuimura kapa® OenrmimaHumm kepak. CxeMana XakuKUH CcUM
JacTajapHu, yaapJard xap Oup CUMHUHT YMKHUII KOWH KYpcaTHIIraH X0J1Ja TACBUPJIAHUIIH JIO3UM.
ABTOMOOWI 3JEKTp KHUXO3JAPHUHT YMYMHIl cXemacmaa ajoxuaa acOoOmapgaH Tamikapu sHa
MYCTaKWJI TU3UM XOCWJI KHJIyBUM Ba IIy TH3UMTIa KHPYBUM ylall TU3Majapra sra Oynran acoobmap
TYPYXUHH 2KPATHUII MYMKHH.

DEeKTp KUXO3TAPHUHT YMYMUN cxemacuHu Hekcus aBToMOOMINM MHUCOIMAA KYpUO YnKamu3. YHAA
TH3UMJIAD MUKIOPU KYIPOK OYIHMINM MYMKHH, SbHU OCH3WHHU IypKalll THU3WMH, SJCKTPOH VT
OJIAMPUII TU3UMH, JIEKTPOH OOIIKApyB TU3UMHU Ba OOIIKaIap.

Acocuii (MpUHOMIHAN) cXeMmaja FOKOpUAAa 3WKp OJTHWITaH ainoxuaa BasudainapHu OaxapyBuu
TU3UMIIAPHUHT SKOMNIammin 30Hajmapu Kypcatwinagu (l-cxema). McTebMONYWIApHUHT  YITaHMII
YKOMWHHM TaHJIala Kyduaara acocuid Koujanapra puost KUiul 3apyp.

KarTra TOk Kyun MCTEbMOJ KWJIQJUTaH Ba KHCKAa BaKT WIUIAHIWTaH AJIEKTP KUX037apu acbobmapw,
IIYHUHTJIEK, aBapusi (XaJokaT) XoJsiaTiiapjia WIulamu 3apyp Oynran acOobmap, ammepmerp-
aKKyMyJlaTop JUHUSICUTA YyhaHaau. VcTebMod-uuMiapHUHT OyHAAM Typyxura crapTep, CHTapeT
E€HIIMPruY, CUTHAJI, KalloT OCTUIArd YUPOK Ba KYYMa YHPOKHHUHT IITETICEN PO3ETKACH KHPaAIn

Konran ucresmonuumiap aMmnepMeTp-reHepaTop TUHUsIcUra ynanaau. by rypyxra unuiaim taBcudura
Kapa0d acOo0yap YT OJIUPHUIN Y3THYU OpPKAIM YJIAHWIIM KEepak, KauyoHKU ynap ¢akaT JBUTATeN
topaéTran maitaa unuiaca. Arap ac6oOiap yHYa kaTTa OG0MMaraH TOK HCT€bMOJ KWJIHUO, ABUTATEN
Opa€TraH mauTaa XaMm, YYHpWIraH NaWTIa XaM Yy30K BakT HILIaca, aMIIepMETp-TeHepaTop
nuHUsAcUra (YT ONAMPUIN Y3THYMHHUHT aMmrepMeTp KHCKUYM) ylaaHaau;, EpYrHUKHU MapKasuit
anMannial yjaaradu opKaid dca Oapya EpUTHIN anmaparypaiapy ylaHaIu.

bapua 3amxupnap cakiaarud OpKalud XUMOsUIaHAAW. AKKyMynaTop OaTapesiCHHUHT 3apsiTaHUIIT
3aHKHPUHE XUMOS KWJIWII MIapT sMac. Yam Ba YHr TOMOHAArd EpUTHIN XamJa Japakiiall
acOoOmaprHM anoxuja cakjJaruwiap OWJIaH XHMOs KWIWIN TaBcus eTwiaau. FOprasum Ba YT
OJJIUPHIN 3aHXKHPJIAPH YJIApPHA HWNUIATHINAA WHIOHWIMIIUTHA Tacain®d KETMACIWTH Y4yH KHCKa
TyTalTyBlIapiaH XUMOs KHITHHMAIN.
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Hexcust aBTOMOOMJIMHMHI YMYMUIA 3JIEKTP cXeMaJapu. Y MyMHUil MabJIyMOTJIap.
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ABTOMOOMJIHHHT 3JIEKTP TapMOFU — OMp CHMIIM, MKKHHYM CHUM cHudaTuma «macca» - aBTOMOOMI
Ky30B MBa KydY arparamiapd XU3MaT Kuiaau. «Macca» OWiaH JIeKTp SHEprHscH MaHOaaiapu Ba
MCTEHMOTYMIAPUHUHT MaH(PUN YUKUIILTIAPU YIIaHAIH.

DJIEKTP JKUXO3JAPUHHUHT TYPH V3rapmac TOKIHI
ABTOMOOUIHUHT JIEKTP TAPMOFU Bup cuminu — aBToMOOMITHUHT MaHbUIT KyTOU
Ky30BTa yJIaHraH (Macca)
3amKupIarda HOMUHAI Ky4iaHuil, B 12

CaxJylarnujiapHUHT MIJIAIIKM Y9yH HOMMHAJ TOK YHUHI KOpPILyCHJAa KypcaTwiraH. byHaaH Tamikapu
CaKaJru4jap KOPILyCH PaHI'¥ MabllyM TOK Ky4Jlapura MOC KeJlaJau:

SA — 04 YKUTap paHr (CapFuii)
7,5 A — YKUTap paHr
10 A — KU3WI
I5A — KYK
20 A — capukK
25 A - OK
30A — SN
CakJyiaruwiap Ba yJiap XHMOsi KHJIA€TTaH 3aHKUPJIap (Tepuil Kepak)
Ne Tok, A 3ammmaembie nemx
Fl1 ECM 10 DJIEKTPOHHKIN GIOK YIIpaB/IeHHs IBHTaTeIeM
F2 ILLUMINATION 10 laGapuTHOE OCBeLIEHHE
F3 ECM2 — Peseps
F4 HEAD LAMP H/BEAM 20 JanbHuit cBet dap
F5 H/LAMP LH L/BEAM 10 BvoKHMI CBET M 3/1eKTPOKOppeKTop (yieBas ¢apa)
F6 H/LAMP RH L/BEAM 10 BAvKHMI CBET M 3IEKTPOKOPpeKTOp (rpasas dapa)
F7 FUEL PUMP 30 TorMBHBIH Hacoc, GOPCYHKH
F8 HAZARD LIGHT 20 YKa3are I0BOpoTa (aBapHifHAs CUTHAIH3ALMA) , CHTHA/I TOPMOXEHHS
F9 WIPER 30 CTeKJIO0YUCTHTEIb H CTEKIIOOMBIBATE b
F10 FUEL DOOR 10 DNeKTPONPHBO/ 3aMKA KPHIILIKH JIIOKA 3THBHOM rOPIOBHHBI TOIUIMBHOIO Gaka
Fll1 AIRCON 10 Peste KoMIpeccopa CHCTEMbl KOHIMIIHOHHPOBAHHS
F12 BLOWER MOTOR (LOW) 30 DIEeKTPOBEHTHIIATOP CHCTEMBI OXJIAXIEHNS (HM3KAs CKOPOCTD)
F13 CLUSTER 20 [lurok npubopos, LKdpPOBBIE Yackl, MPUKYpUBaTelb, 3ymmep, GoHapH cBeTa
CIGAR 3a/[HEro X0/1a, reHepaTop, 060rpeB 3aIHero crekia
CHIME
Fl4 HORN 30 3BYKOBOM CHIHA, 3/IEKTPOBEHTIWISTOP CHCTEMBI OX/IAXIECHUSA (BBICOKAsi CKOPOCTb)
BLOWER MOTOR (HIGH)
F15 ROOM LAMP 20 IMnadoHbl OCBELIEHHS CATOHA M GaraXHOTO OTACICHHS , /IEKTPONPHUBO/l AHTEHHBI
ANT
F16 POWER WINDOW 30 DNEKTPOCTEKIONOTbEMHHKA
F17 AUDIO (IGN) 10 ABTOMArHuToJ1a (MMTAHKE OT 3aMKa 3AXKHUTaHHs)
F18 AUTO TRUNK 30 ABTOMArHMTO/1a (MMTAHKHE OT AKKYMY/IITOPHO# 6aTapen), 3/1eKTpooGOrpeB 3aIHero
DOOR LOCK CTeKNa, 3/IeKTPONPHBO/ 3aMKa KPBIIIKH 6araXxHoro OTAeNeHHs, UEHTPAIbHBIA
AUDIO (BATT) 3aMOK

bynnan Tamkapum MaTu3 aBTOMOOMJIMHMHI YMyMHH 3JEKTp CXEMacHMHHM XaM MHCOJI Tap3uia
KEJITUPULI MyMKHH.
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1-pacm. Matu3 aBTOMOOUIMHUHT YMYMUH 3JIEKTP CXEMacH:

1-akkymynarop O6arapesicu; 2-KOMMYTaTop; 3-y3rud Takcumiarud; 4,5-YT onaupuil ranraru; 6-

cTaprep;7-reneparop;8-yt ongupuin cBevanapu;9-10 putumn Ba napakuu dapanap; 1 lnmpudoprap

nakHenu; 1 2-tokopu 6ocumiu EKWITFU Hacocu; 1 3-€pramun 31eKTp xKuxosnap;14-ynam cumnapu.

1.2. DaexTp OMIaH TABMHUHJIALI TH3UMHU. AKKYMYJIATOP OaTapesijilapy Ba reHepaTopJiap.

AKKYMYJATOp OaTapesiiapu
WNukyn €HyB ABUTaTeIHM HINTa TYLWIUPUIN >Kapa€HMa CTApPTOPHU TOK OWJIaH TabMMHJAIl Ba
reHepaTop MIulaMaraHaa €KM YHUHI KyBBAaTH eTapiu OyiamaraHaa aBToMoOwigard Oapya TOK
WCTEHhMONYMIAPUHHN  DJICKTp dHeprus OwiIaH TabMUHIAI Ba3u(pacCHHM aKKyMyJaTop Oartapescu
Oaxkapaayd. AKKyMyJaTOp 3JIEKTP TOKMHUHT KUMEBUH MaHOau OYiu0, y TalKapuaaH 3JEKTp TOKH
Oepwiranga KUEMBUU SHEPIUSHM WHFHIN (3apsUIaHUIN) Ba YHH SJEKTP SHEPrusl KYpHHHUIINAIA
TallKM MCTEbMOJIMMIIApra Yy3aTHII (paspsilaHull) KoOWiusTHra »sra OyiaraH Mociamajup.
OHEeprustHUHr OMp TypAaH UKKMHYM Typra YTHUII >KapaéHU aKKyMYyJaTOPHUHI OYyTYH HIUIaII
JaBpUaa y3IIYKCH3 1aBOM 3THO Typau.
JIBUraTeaHH MINra TYIIMPUII XKapaéHUJa CTapToOp Ky/Aa KUCKa BaKT MYMJa KarTa Mukaopaa 250 A
man 1000 A raya Tok wucrtepmon Kwiaau. llIyHuHr y4yyH aBTOMOOWJUIapra YpHAaTUIAJAUraH
aKKyMYJIaTOPJIAPHUHT MUYKH KAPIIWIMTH UMKOH OOpuYa KMYMK, KaTTa paspsij TOKJIApUra YuaaMiu
Oynumn kepak. Ty3unumm KkaTta paspsii TOKM Oepullra MOCTAIITHPWITaH akKyMyJaTopiap
Oarapesicu — CTapTOp aKKymyJaaTopJap 0arapesicu 10 IOpUTHUIAN.
ABTOoMOOMIIIIap/ia acocaH KYpFOUIMH-KHCIOTANM Ba 0ab3W XoJulap/a HIIKOPIM aKKyMyJaTopiap
UIUIaTUIAH.
KYPFOIINH-KUCIOTAIN aKKyMyJaTop 3JIeMEHTHHHUHI iekTp topuTyBud kKyuu (EIOK) 2 B ra Tour
6ynmu6, 12 B kyunanumra sra 6ynraH akkymysaTtopiap OaTapesiCHHM XOCHJ KWJIHUII Y4yH OJITUTA
aKKyMyJIaTOp ~ DJIEMEHTHM  KeTMa-KeT  yJaHaJWu.  KYPFOIIMH-KUCIOTAIM  aKKymyJaTropiap
0aTapesCUHUHI WYKM KapIIMIUTH KUYUK OYnaraniaurua cababmiu, ynapra cTapTop YyJaHTraHja
aKKyMyJlaTopJlard KyWIaHWIIHUHT Tacaiiumuy HucOataH kam Oynanu. LLIyHuHT yuyyH KYprolMH-
KHUCJIOTAJIM aKKyMYJIATOPJIApHUHT OMp KAaTop KaMYWIMKJIApH OYyiuIura kKapamacaaH (MeXaHHK
MYCTaxKaMJIUTH €Tapiii 3Mac, XU3MaT My/IaTH HUCOATaH KMYUK Ba XOKa30) aBTOMOOHIUIAp/IA Kyaa
KEHT KyJIaMJia WILIaTUIa 1, YyHKU YJIapHUHT TaBCU(HOMATApH CTApTOpP PEKHUMHUIA BHT TYIIa MOC
KeNaaHu.
Nmkopnu akkymynarop ainemeHTHHUHT EFOK 1,25 B ra mour 0ynu6, 12 B xyunanumra sra 6yiaran
aKKyMylaTopiap OaTapesCMHM XOCWJ  KWIMII yYyH YHTa aKKyMyJlaTop S3JEMEHTH KeTMa-KeT
ynaHagu. Mmkopiau akkymyiaTopiap OaTapesiCHHUHT WYKM KapIIWIMTH HUcOaTaH KaTTa Oynanu,
UIYHUHT Y4YyH KaTTa TOK OWJIaH pa3psii KMJIMHTaHJa (CTapTOp PEKHUMHU) YIApHUHT TYTKUWIapHaaru
KyWIaHMII, KYPFOIIMH-KHCIOTAIN aKKyMyJsTopjlapra HucOaTaH aHuya mHacT Oynaau Ba JeMak,
cTapTop erTapiau KyBBaT Oepa onmaiau. 12 B kyuranumra MyIDKaUTaHTaH —HWIIKOPIW
aKKymysaropiap Oartapesicd, KYpFOIIMH-KHCIOTAIM akKymyjiaropra HucOaran 1,5 mapra orup
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Oynmamu, Hapxu dca 2-3 OGapobap optuk OVmamu. LlyHWHr ydyH, HIIKOpPJIM aKKyMyJatopiap
aBTOMOOWJITAa >KyJa KaM HOulaTwiagv. JIGKMH HWIIKOPJIM — aKKyMYJIaTOPJIApHUHI  MEXaHHK
MYCTaXKaMJIUTH OKOPWJIMTM Ba XWU3MaT MYAJATH KYPFOIUIMH-KUCIOTAIN aKKyMyJaTopiapra
HucOaran 4 -5 OGapoOap OPTHK dKAHIUTH AUKKaTra cazoBopaup. Ly cababmm, akkymyasSTOpIapHU
UIUIATUII JKapa€HHUla YJIapHUHT HUITOHWIMIMK Ba YMJAMIMIMK OMWUIApH yTa 3apyp Oynranna
(MacanaH, ep NIApUHHUHT IIUMOJIUN EKH XKaHyOui KyTOnapuaa, yMymaH eTu0 Oopuil KuiiH Oynran
KoWapaa WUUIaiIUraH aBTOMOOMIUIAP YUyH) WIIKOPIM AaKKyMYJATOPJIApHU HILIATHII MakKcaara
MyBO(UK OYIaau.

KYPFOLIMH-KUCJIOTAIM aKKyMyJaTopJjap OaTapesiCMHMHI TY3WJIHMIIH. AKKyMyJjaTopiap
6arapesicu (l-pacm) sxiauT KOOMK 12 na >koWnamTHpwiraH yd €Kd OJTHTa KETMa-KeT YJIaHTaH
aKKyMylaTopjapJaH TallKWJ TONraH. Xap Oup akkymynarop Oup-OMpugaH TYCUKIap OuiiaH
axpartwirad. AKKymynatopiap OaTapesCHHMHT KOOMFM 300HUT, TEPMOILIACT, MOJUIPONMUIICH Ba
MOJINCTUPOJ KaOu KHUCIoTara YuaaMil, MEXaHMK MYCTaXKaMJIUTH €Tapiu JAapaxasa oKopu OyiraHn
MaTepuajuIapiaH TaiépiaHaan. KOOMKHMHT Xap OWp OYJIMMUHUHI MAcTKHM KHUCMHAAa MycOaT Ba
MaH(UI TUTacTHHANIAp TasHAIUTaH KoBypranap 13 OynmO, ymap akkymynaTop TyOura dykmanap
Huruiranaa (akTUB Macca TYKWITaH/a) IUIACTUHATIAPHU KUCKA TYTAIlyBIaH CaKJIai Ii.
AKKyMyJaTop 3JeMeHTH MycOaT 2 Ba MaH(dwuil 3 mactuHanapaan Wuruinaan. [lmactuHanmap acocu
KYpPFOLIMH TMamxapa OynuO, yHUHT KYWHJIUII ~ XYCYCHATIAPUHM  SIXIIMJIAI, MEXaHUK
MYCTaxXKaMJIUTHHUA Ba KOPPO3UATa YMAAMIWINTUHYU OUIMPUII Makcaauaa Tapkubura 5-7% cypma
Ba 0,1-0,2% wmmmsx ( Maprumymn) KYIIWiaaad. KYpFOIIMH TaHKapa opajapura akTUB Macca
Tynaupunaan. MycOaT miacTuHara akTuB Macca cudaruaa KyprouH Cypuru

( 116304 ), xypromuu okcumu ( [160 ) Ba cyndar kucinora ( X2COs) apanamimacu KOIUTaHCa,
MaH(pUH TUIacTMHAra KYpFOIIMH KYKyHH Ba cyidar KHCIOTa apajammacu cypuiaad. MycOat
TUTACTUHAHUHT aKTHB MAacCacH MYCTaXKaMJIMTHHH OLIMPHUII Y9yH YHTA TOJHUIIPONMICH ToJajajapu
Kymmiaan. MaHouil riacTuHanapAard akTUB MAacCaHMHT WIN jkKapaéHuAa 3udiamu0 KeTHIIUHU
OJJMHM OJIMII  Y4yH  YHUHI TapkuOura 2% rada KEHrauTHpyBUM MoOJIJAJIap KyLIWJIaIu.
KenraiitupyBun Mmoananap cudaruaa Topd, Kopakys, maxTa TapaHAMCH Ba X0Ka30Jap UILIATUIIAIH.
Hly ycynna taii€piaHraH IUIaCTHHAJIAP IMpECClaHag, KypuTmwiaaun Ba cyindar kuciora X2C04
Xama TUCTHIIJIAaHTaH CyBJaH TAlIKWI TONTAaH 3pUTMara, SbHU DJIEKTPOJIUTra TYIIUPHIAIN Ba
KMMMaTh KUYMK OyiaraH Tok  OunaH  3aps] KWiIMHaAW. by »kapaéH NJIacTHHAJIAPHUHT
IIAKJUIAHUIIN J1e0 aTanaau.

[macTiHaMApHUHT MIAKIUTAHWII JKapa€HW HaTWKachaa MycOaT IUTacTHHAIard akTUB Macca o4
JKUrappaHr KyproiuH okcuaura 1160 , MaHOUI NIacTUHAAATH - KYJIPAHIJIM FOBaK KyprouH /16 ra
aitmanagu. Tailiép muactuHanap Oapetka 4 éEppmammuna MaHpuil Ba MycOar spuMm OJokiapra
oupukTupmiiaau. baperka - 60pH Ba MJIaCTMHAJIAPHUHT KyJOKYaJIapy KaBIIapJaHaJAUraH KYIpHuKk4da 6
JTaH TamKWiI TomraH. SlpuM OJNOKIapAard TUIaCTHHAIAP COHU aKKyMyJaropiap OaTapesCHHHHT
HOMUHAJI CUFUMHUHM OeNruiaiiuran oMwuiapiaH Oupu xucoOmaHaau. MycOaT miiacTHHAIapHUHT
nepopMmaTcusira MOWMJUIMTM KarTa Oynrannuru cababnu, ynapHu MaHUH IIacTUHAjIap opacura
xounamrupuiaay. HIyHUHT yuyH, akcapusT xoi1a MaH(GUH TIaCTUHAJAPHUHT COHM OMTTara Kym
Oynmaau. Xap X KyTOJIH IJIaCTUHAJIAPHUHT Y3ap0o KMCKA TYTAllyBUHM OJIIMHM OJIMII MaKcaauaa
yJIapHUHT Opacura cemnaparopiap | »KOHIalITHpHIAAH.

Il
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2-pacM. AKKyMYJIITOp KOTIKOFH 3-pacM. AKKYMYJISTOpP TUKUHIapH
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1-pacm. Axkkymymsitopiap 6arapesicu
1-cemapatop, 2- mycOar riacTuHanap, 3 - Manduii riacTuHanap, 4 - 6aperka, 5 - CakJI0OBUHU TYCHK,
6 - KympuKu4a, 7 - KONKOK, 8 - 3JIEKTPOJIUT Ba JUCTHIUIAHTAH CyB KyHu TyiHyru, 9 -
aneMmeHTaapapo ynarud, 10 - Tukuh, 11 - KyT0 Kynoru, 12 - SXITuTKOOUK, 13 - TassHY KOBYpFacH.

CenapaTopyiap KUCJIOTara YuaaMiM, M30JTCUSl XYCYCUSITMra sra OyiraH roBak MaTepuaiapJaH
taitépnanaau. XycycaH, MUKPOFOBAKIIM IIacTMaccaiap (MUILIACT, MOPOBUHII, IOPBHHT, BUHUIIOP)
MHKPOFOBAKJIH S00HUT (MHIIOP), IIMIIA HAMATH KaOW MaTepHailiap cernapaTopiap Taiépiariia KeHr
KyJulaHwiaad. Munopaan Tal€piaHral cemaparopiiap Y3WHHUHI  yTa FOBAaKIMIHM, JJIEKTP
KapIIWIMTHHUHT KaMJIMTH OujiaH OoIlKa MaTepuajulap/aH TailépiaHraH cenaparopiapiaH YCTYH
Typagu. Munopnu cenaparopiap akkymyJjaTopiap OaTapesCHHUHI WMUUIAl MYIJATHHU OIUIMPHIL
UMKOHMHU Oepanu. JIekuH, MUNOp TaOMMH KaydyKJaH OJIMHIAHIMTH cabaliu, yHJaH TalépiaHraH
cernapaTopIap HucOaTaH KUMMaTpOK Oyaau.

Munnactian TailépiaHraH — cemapaTopiiap JIEKTPOJIMTHH Y3WUra jkyJa Te3 CHHIIUpuO orany,
VIAPHUHT MEXaHWK MYCTaXKaMIIUTH, KAUMEBUHM UYMAaMIMIINTH €Tapiu Aapaxkana Oynamu. JlexuH
MUIUIACT/IaH Tal€piiaHraH cernapaTopjIapHUHI FOBAKJIMIM HMCOAaTaH MacT Ba yjapja TOK YTKa3yBuaH
ycuMTanap XoCHiI OYIIHII 3XTUMOJIN FOKOPUPOK OYmaau. LLlyHUHT ydyH cemapaTopiiapyd MUIUIACTAaH
TalépiaHrad akKyMyJaaTOpJapHUHT MIIUTAII MyJJaTi OUpMyHYa KaMpoK OYiasu.

Cemaparopnap  TYpTOypuUakiM  IJIaCTUHA  KYPUHHUIIMAA  OYIUO,  AJEKTPOJUT  YTUIIUHU
SHIMJLIAIITUPUIT YIyH MycOaT IlacTHHAra KapaTWiraH TOMOHM KOBYpFaJld KWJIMO Tai€praHanu.
CenapaTopnap miuactuHanapra HucOaTan sHura 3-5 mm ra, oyitnra 9-10 mm ra karrapok 0ynanu. by
IUTAaCTUHANIAp Opacuia TOK YTKa3yBYaH YCHUMTalap XOCHJ OYIMII SXTUMOJMHU KaMaWTHpaau.
bab3una, ofup mapouTna MUUIAWIUTaH aBTOMOOMIUIAp YUyH KYII CEmapaTopiM akKyMyJjaTopiap
YpHaTUIAW. KYII cemapaTopjapHUHI TY3WJIUINM Kyiuaaruya Oynaau: MuIIiacT KM MUIOpJAAH
TallépllaHraH CelnapaTOPHUHI KOBYpPFaJuM TOMOHHWIA MIMINIA IaxTaJaH TaW€piaHraH IONKAa Hamar
xoinamrupuiaay. lnma Hamat Mycbar riacTuHara €numub Typaau Ba YHUHI aKTHB MacCacUHHU
TeOpaHuIl, TUTPAII TAbCUPUA CUPFATUO TYKIIINO KETUILIUAH aH4Ya CaKIaiau.

Axkymynaropiap OaTapesich KOOMFMHHMHI OYIMHManapura OJokjiapra WUFMITAH 3JEKTPOJ Ba
cenaparopiap >KOWJIAINITUPIIAINA. Kapama-KapIiiu KyTOdau sipuM OJIOKIIApHUHT Xap Oupu KOOHWK
TyOuaa ¥3 KoBypracura TasHTaHJIMTH cabalnu, yykMmanap OpKaliM IUIaCTHHAlap opacuja MaBXKy[
OYAMIIM MYMKHUH OYJIraH KMCKa TYTallyB UCTUCHO KWIMHAIU. DJIEKTPOJIUT CATXUHU EKU 3UUIMTUHU
yigam skapa€Huj1a IacTHHAIAp XaM/a cenapaTopJIapHUHT I0KOPH KUCMUHU €MUPWIMLIAH CaKJIall
MakcaJau/a, yjaap ycTura KMcioTara 4YiaaMiy IjiacTMaccaJaH Tal€piiaHraH FaJIBUPCUMOH CAaKJIOBYU
TYCHUK 5 YpHaTUIaaH.

D00HUT EKM MIIacTMAccalaH Tal€piaHraH KONKOK aKKyMYJIQTOPHUHT alloXyja OYIMHMalapuHu EKU
KOOMK YCTMHHM Tyna €maguraH Kwinb Tal€piaHUIIM MYMKUH. Xap OMp akKymysnaTtop aloxuia
KONMKOK 7 OwinaH €nuiarasja yHHUHT aTpodu KHClIoTara 4uaaMid Maxcyc MacTHKa &EpaaMuia
suwnamtupunanu. [lnactmaccagan Taii€prnaHaauraH yMyMHHA KONKOKJIAp aKKyMysaTop KOOUFWUra
KaBIIapJiaHaIu €K MAaxXCyC €M €paaMuia EMUIITAPIIAIN.
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Anoxuma KONKOKHHMHT (2-pacM) yuTa TOMPACHMOH TYWHYrH  OViImO, WMKKUTAa YeKkacujaru |
IUTACTUHA APUMOJIOKIApUHUHT KyTO KYJIOKYaJIapMHHM YHMKApHUIl Yy4YyH MYJDKaulaHraH Oyiica,
VpTamaru pe3danu TyHHYK 2 aKKymyJaTopra 3JEKTPOJIMT, JUCTHIIJIAHTaH CyB KyWHIIl Ba SJIEKTPOJIUT
CaTXMHM Ba 3WUWINTHHHM YiaYaml Y4yH Xu3Mmar Kuwiaad. [lnactuHa spuMOIOKIAPUHUHT KyTO
KYJIOKUYaTapuHu €Ku OOpPHHM KaBIIapJiall Ba TETHILIM T€PMETHK 3UWIMKHA TabMHUHIJIALI MaKCaaua
KOIKOKHHUHT MKKH YEKKaJaru TyWHYIura KyprolluH Xajakaiap 3 »KOWIaTHPUIIa u.
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4-pacM YMyMuH KOIKOKJIN aKKyMYJIATOPJIApHUHT pe30acu3 TUKUHIIAP OJIOKH

AKKyMynaTopjaapHUHT pe30anu TUKUHIapH (3-pacM) 300HUTIAH €KU IUTacTMaccalaH (IOJUETHIIEH,
MOJUCTUPON, (DEHOTUT Ba XOKa30) TaiépraHagu. Mm jxapaéHuaa akKymysinaTop HYMIA XOCHI
OymaguraH ra3nap YHKUIIM YYyH THKUHJIApJa Maxcyc IIaMoiutaTuin TydHyrm | Yiinnamu.
ABTOMOOWJ XapakaTjaHraHAa MIEKTPOJIUT YalKain® TYKUIMACAMIU Y4yH TUKUHHUHI IACTKU
KHUCcMHJIa TYCUK 3 YpHaTwiagu. AKKyMyJaTop KONKOFM OWjlaH THUKUH Opacuiarud 3U4IUK pe3rHa
xanKa 2 éku 0ab3uaa KOHYCCUMOH Kuppa 4 éplaMuia TabMUHIIAHA/IH.

SIHTU 37EeKTPOSIUT KyHUJIMaral akKymyJjaTopiiap/a 3JIEKTPOIapHUHT OKCUAJIAHUO KOJIMILN OJIUHU
OJIMIL YYyH TUKUHJIAp Taru pe3uHa JIalmak OwiaH 3UWIAIITUpUIaId €KM IIaMOJUIATUIN TYHHYTH
ENUIIKOK TacMa OwiaH enumiiaHuO Kyvunaau. KYmuwivk siHru akKyMyJIaTOpJapHUHT  I1acTMacca
TUKUHJIAQPUHUHT [IaMOJUIATUII TYWHYTH IUlacTMacca Kyduiamacu S5 Owian €nuiaran Oyianu.
AKKyMYJIaTOpHM HINTa TYIIMPHUILJAH OJAMH YOy IjacTMacca KyWuiaMma KUpPKUO TallUIaHWIIU Ba
IIaMOJUIATUI, TYHHYIM ouu0 KYHMMIMIIM 3apyp. AKKyMyJaTop Oarapes-CUMHMHI KOIKOFM YMYMHUI
Oynranna, yura Oup €bja OMp HeuTa ANEKTPOIUT KyHUIl TYHHYKIApUHH €MaJural THKUHIAP OJOKH
ypuatwiaau. Tukunmap Onoku miactMmacca Taxtada 1 (4-pacm) makimuna sicanu0, yHra Kepakiu
MUKJI0pJia pe30acu3 TUKUHIIAP 2 KoMIaTHpuiIaIu.
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S5-pacM AKKyMYJIATOP dSJEMEHTIAPUHHUHT ¥3apo yiail yciayonapu

AKKyMynaTop SJIeMEHTIapH TYplid TY3WIHILNTa 3ra OYIraH sJaeMeHTIapapo yinaruwiap &paaMuaa
Oarapesra OWpIAIITHPWIAAW. KOMKOKJIApHU aloXyaa OynraH  akKyMmyjaropiapaa yiaarudiap
Tamkapuaad yramu (5-a pacM). YMyMuil KONKOKIN aKKyMyJaTopiapAa yjaarudiap dJIeMeHTIIapapo
Tycukiap ycrtumaH (5-60 pacm) €km OeBocuTa  TYCHK oOpkaimu  (5-C pacm) yTkaswianu. by
KYPUHHILIATH, STbHA KalTaJallITUPWITAH JJIEMEHTIapapo yjaaruwiap, akKyMyJlIaTOpJIapHUHT WYKH
KapIIWINTHHA, KYPFOIIMH cap(UHHU Ba JEMaK, aKKyMyJaTropiap 0arapesCHHUHT YMYMHUI Ba3HWHU
KaMaWTUPUII UMKOHUHH Oepajiu.

Onmuii KYprOIIMH-KUCIOTAN aKKyMyJlaTopyiap 0arapescura Xo¢ KaMYHIHKIAPHUHT (dJIEKTPOIIUT
CATXMHUHT Te3 KamMaiimd KeTuiu, MycOar KyTONUW IUIAaCTUHAIAPHHUHT T€3 EMUPUIUIIN, Y3-Y3uaaH
paspsa OYiIMIIM Ba XOKa30) KYMUWIWTH IUIACTHHA MaHKapajapu Tapkuouna 5-7% cypma
OOpIUTUIaH KeTHO YUKaIH.
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CypMa 3JeKTpONHUT TapKUOUAArd CyB DJEKTPOJIU3 Oynummra karanuszaTtop cudaruga Tabcup
kunaau.  CyB BOXOpPOJA Ba KHUCIOpPOJAra IMapyalaHUIl IMOTEHCUAIWHU TEHEPATOPHUHT HIIYU
KyWIaHUIIapH Japakacuraya mnacailTupu®, cypMma akKymyjgaTOpAaH rasjap axpaind YUKUIITHU
te3naraau. HaTwkana, akkymynaTopAard 3JIEKTPOJIUT caTxy HUcOaTaH Te3 macasgv, axpanud
yuKaéTral ra3jiap MycOaT IJIacTMHA MaHXapaiapu, KyTO KyJOKJIapd Ba aBTOMOOWII MeTall
KUCMJIAPHHUHT KOPPO3HSUTAHHUILIUTA OJTHO Kenasu.

Opnuii akkymyjaTtopiiap OaTapesiCHHUHI IOKOpHJA KEJITUPWITaH KaMYIIMKIapuHH  Oaprapad
KWJIMII ~Makcaauaa "XuW3Mar KypcaTuiaMmaigurad" akkymynaropiap uWOuad yukuiau. "Xuszmar
KypcaTuia-mMaiuran" akKyMmMyJlaTOpHM HILIa0 YMKHUIIJArd W3JIaHUIUIAp acocaH ra3 axpaiud
YUKUIIMHA TE3J1aTyBUd IUIACTUHANAP TapKUOMIaru cypMaHu OyTyHJall HMCTHCHO KHIHINTAa EKU
MUKJIOPUHU KaMalThpuiira €pHalTHpWiIAW. MnMull TagkMKOTIApHUHT HaTOKajdapu, IUIacTHHA
MaHXxapanapu KYpFOIIMH-KaIIUii-Kaiail KOTUIIIMAacHIaH Tai€piaHca, aKKyMyJaTOpAaH akpaiud
YUKaéTral ra3 MUKJOPUHUHT Kyla KaM OYIMIIMHU KypcaTau. XO3UPru BakTAa caHOATIAa UILIa0
yuKapuiIaéTrad "XuM3Mar KypcaTwiMaiauran" TypAard akkymyiatopiap Oatapesicuna MaHuit
IJIaCTUHA TMamkapanapu Kyprommumunan Kyuwm6 yara 0,06-0,09% atpoduma xammuii Ba 0,1-1,0%
rada Kanmai kymmnaan. MycOaT IulacTHHAJapHUHT MaHkapacu dca KyprommH, 1,25% cypma Ba
1,5% kagMuigaH TaIIKHMI TONTaH.

[InacTuHa maHkapanapuHW KYpPFOIUMH-KAJIUMK-KaJal KOTUIIMACHAAH Tauépiiall akKymyJaTop
UIIa0 YUKAPHII KapaCHUHU TYIa Y3rapTUPUIIHE Tako30 Kuinaau. LIyHUHr ydyH akkymynaTopiap
nnuiad yukapuia €piara KyMuiraH TEXHOJIOTUK Kapa€HHU cakjiad Koiuml OmiaH OMp Bakria
YHUHT XYCYCHUATJIApUHHU SXIIWJAIl Makcaauia IJIaCTHHA [aHXapajapu TapKuOugaru cypma
mukaopu 2,0-2,5% raua xamMaWTUpUANO, MaHXXapaJapHUHI MYCTAXKAMJIUIMHU OLIMPUIIra
MYJDKaJUTaHTaH JerupiioBun Kymmmdanapaan muc (0,02-0,05%), ontunryrupt Ba cenen (0,01%
raua), kanait (0,01% raua) xymmim Owian yekinaHwiaau. by ycynna Taii€piianran akkymysiaTopiap
"kaM XM3MaT KypcaTtuiaaauran" akkymynaaTop Ae0 IOpUTHIIaTU Ba yiapAard ras axpaiu0 YuKuI,
OJIIMU aKKyMyJiaTopiiapra HucOaran oup Heua 6apobap kam Oymaau.

6-pacm. CenapaTrop-KOHBEPT:
1-mycohar snextpon, 2-cenaparop, 3-cenaparop KOByprajgapu
"Xu3zMmaT KypcaTuiaMaiguraH" akKyMyJaTOpJapHUHI Oab3M Typiapu SJIEKTPOJIUT KyHuIaauraH
TYHHYKCH3, YMyMHMH KONKOFM TIepMETUK €nuiraH xojga Taiépimanran Oymaau. by

AKKyMYJIATOPJIAPHUHT  PA3psIaHTaHINK Japa)kaCUHU JJIEKTPOJIUT 3UWINTH OPKAJIU aHUKJIAIIHUHT
uMKOHUATH HYK. LyHuHr yuyH, OyHAaill akKyMyJaTOpJIapHUHT KOIIKO-FUJa Maxcyc
paspsAJIaHTaHIUK KYpCaTKU4M YpHaTWiIaaud. AKKyMYJaTOPHUHI pa3psAACH3JIAHTaHJIMK Japakacu
OenruyiaHraH MUKJIOpJIaH KaMalranja KYpCaTKUYHUHI PaHTH y3rapaju.

"Xuzmar  kypcatuiMmaiiaurad” < Ba  "KaM  XM3MarT  KypcaTWwiaguraH' — akkKymysaropiapjaa
cermapaTopJapHHHT SHTH Typu-'cenapaTop-koHBeptT (6-pacm) ypuaTuimokaa. by cemapaTtopiap
KOHBEPT KYpUHHIIKAA Tail€épnannOd, MKKH €HU Ba OCTKU KMCMU KaBiiapiaHran 6ymaau. Cemnaparop-
KOHBEPTTa aKKyMYJIaTOPHUHI MycOaT €ku MaH@uil KyTOau IlacTHHAcH KoWnamtupuiagu. by
KYPUHMILJArd  CemapaTopiiapHU  KYJulall, SJeKTPOJJIApDHUHI aKTHUB MaccacuJaH TYKWJIaJAUraH
yyKMaap OpKalM IJacTUHANAp opacuja KUCKa TYyTallyB OYIMIIMHM MCTUCHO Kuiaau. Hatwkana,
AKKyMyJIaTOp SXJUT KOOWMFMHHWHT TyOHWmard KoBypralapra oxTuéx ¢&Epkomaau.  Cemaparop-
KOHBEpTJIap MILIATUJIMIIM, TUIACTMHA OJIOKJIapMHM OeBOCHTa aKKyMyJaTop KOOUFMHUHI TyOura
JKOWJIAIITHPHUIN Ba NIYHUHT XHCOOMTa KOOWK OalaHIIMTMHM Y3Trap-THPMAcIaH IIacTHHAIap
I03aCHHU XaM/1a aKKyMyJlaTopra KyHniIagurad 3JIeKTPOIUT MUKIOPUHHU OLIHPHUII HMKOHUHU Oepaiu.
By aca, ¥3 HaBOaTHAa, akKyMynaTopiap OaTapesiCHHUHT CHFUMHHI OPTHUIIHTA 0JTHO KeJlaIu.
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I'eneparop Kypuamagapu

ABTOMOOUJT TEHEPATOPUHUHT TY3WIMIIM COAMA, HMIUIATHIIMII >KapaHUIArd YdIaMIMINK Ba
UIIOHWIMJIMK JJapakacu I0KOpH, radapuT yadyamiapu, MaccacH, TAHHaApXW MyMKHUH KaJap KH4MK Ba
JBUTaTeN aillaHUIIIap YacTOTACH MacT OYiIraH XoJyIapAa XxaM akKyMmysaropiap OaTapesCUHH 3apsif
KUJIMHUIIMHY TabMUHIIAII KaOM XyCycusTiIapra 3ra OYJIuIly Kepak.

V30K BaKT JaBOMHJA aBTOMOOWIIIapAa 3JEKTP SHEPTHSHUHT acocuil MaHOam cudaruga y3rapmac
TOK T€HepaTopyiapy HMUUIATHIAM. ABTOMOOWIIApAArd 3JIEKTP TOKM HCTEbMOIYMIIAPUHUHI TOOOpa
KyIIalMIIYM, Karra axap KydajJapugaru TPaHCIOPT XapakaTd KATHOBMHMHI — HUXOATAA
TUFU3JIAIITAHINTY HAaTH)Kacu1a aBTOMOOMII JBUTATEITIADUHUHT  CANT UILIAI BaKTUHUHI OPTHUILIH,
TEHEPATOPJIAPHUHI KYBBAaTMHU Ba MaKCHUMaJl aWJIaHUIUIAPD YAacTOTACHMHM  OLIMPHII SXTUEKHHU
TYFIMpIH. Y3rapMac TOK TeHEepaTOPHHHHT KMIUTHI KaMYMIMKIAPH Ba TY3HJIMIIMHHHT Y3MIa XOC
TOMOHJIapY Oy MacalaHu Xaj KWJIUII IMKOHUHU OepMaiiiu. XycycaH:

o y3rapmac TOK reHepaTopujaa Oup (aszanu y3rapyBuaH TOK SKOp 4yJaFamiapuia, ’bHU
ICHEPATOPHUHT alVIaHyBYM KUCMUJA MHIAYKLMSUIAHAOW,  YHM MCTEbMOJIYWIIAPIa Yy3aTUII KaTTa
KMMMHYWINKIIAp TYFIUpPaIu;

o y3rapmac TOK Te€HepaTopiiapHjia MEXaHUK TYFpuiarnd Bazudacunu 0axapyBuH KOJJIEKTOP
IeHEPATOPHUHT alJIaHUIIIAp YaCTOTACHHU Ba KyBBaTMHM OLIMPUILI UMKOHHUATHHU OepMaiiiu, 4yHKU
SKOPHHUHT alJaHWIUIAP YaCTOTACH Ba YHJIArW TOK KUHMATH OWITaHAa, YyTKa OWJIaH KOJUIEKTOP
opacuJa MebEPUIAH OPTUK YUKYH XOCHUJ OYnaau Ba yiap Te3 eHuinb WiiaH YuKaiau;

. y3rapmMac TOK T€HEpaTOPHUHHMHT IOKJIaMa TOKH OeNTHiIaHTaH MaKCUMall KUAMaTHIaH OIIHO
keTuin Tydaiimy, xamaa akKymynaTopiap OaTapescHHU (TeHepaTop HIulamail TypraH XoJjia)
reHepaTop uyJfamjapd OpKajld 3apsAlCH3JIaHMII XaB(QUAAH cakjall Makcaaula KydJaHHII
pocTiIarnyura KylmuM4a paBHIIIa TOK YEKJIarud Ba TECKapu TOK perenapu ypHatwiagu.by pene-
POCTJIArMWIAPHUHI  KOHCTPYKCHSICMHH — MYpPaKKaOJaIUTUpagu Ba YJIAPHUHI HUIOHYIMJIMTHHU
racanTupaiy.

ONEKTPOH CAaHOATHUHI PHUBOJKJIAHMINM HATHXKACHAA TaHHApXW ap30H, yIdamilapu KUYHK, FOKOPHU
Xapopariapra 4uJamid Ba HWIIOHWIWIMTH OanmaHa OYIraH KpeMHHUH SpUM YTKa3TU4iap acocHia
scalrad TYFpUIarn4wIapuHUHT Maijo OYIuImM aBTOMOOWIIIApAA, Y3rapMac TOK TI'€HepaTopiapura
Xxoc OyiraH KaMUWIMKIApAaH XOJIM OYyiaraH y3rapyBuaH TOK TI'€HEpAaTOpJIApUHU KEHI Kyiamja
UILIATUII UMKOHUHM Oepau.

V3rapyBuan TOK TreHepaTOPIAPUHUHT TY3WIHIIN Y3rapMac TOK F€HepaTopIapura HUCOaTaH COMa,
KyBBaTH Oup X OYiraH xoyijga, rabapuT yadamiapu Ba MaccacH 2-3 MapTa KH4YMK, YUIaMIIMIIMK Ba
WIMOHWINJIMK Japakacyu aH4ya IOKOpH. YJapaa KUMMaTOaxo paHriyd MEeTaul OyaraH MuUC Y3rapmac
TOK TeHepaTopura HucGaTaH ~ 3 GapaBap KaM MIUIATHIAH. Y3rapyBuaH TOK TIeHepaTopiapuia
KOJUIGKTOp MYK, Mypakkad sKOp 4yJfaMd VpHHUTa VpalMId OCOH OYJIraH CTaTop vyJFamiapu
VIUIATHIaM. YHFOTMIN uylFaMH XaM SXJIMT OWTTa FanTakgaH wuOopaT.  YarapMac TOK
TeHEepaTOPJIIAPUHUHT COJUIITHPMA KyBBaTH (s’bHM | Kr Maccacura TYFpH KelaauraH KyBBaT) 45
Br/kr nan ommaraH xonja, y3rapyBuaH TOK TeHeparopiapujgaru Oy kypcartkud 150 Br/kr nan
OpTHO KeTIH.

VarapyBuan TOK TeHepaTopiapuaa KOJIEKTODHMHT GBKIMTH XHCOOMIa YHHHI MaKCHMAT
aitmarmmiap gactotacuan 12000-15000 Mua ! ra sTkasum, gBuraTen GHIaH TEHEPATOP OPACHIATH
KMMMK TacMalM y3aTMaHUHI y3aTuil cOHMHM 2,0-2,5 raga ommpuil MyMKuHH. by zaBuraren cant
unularal xoiza xam redHepatopHuHr 50...60 %  KyBBaTMHM HCTEbMOJIYMIIapra Oepuil Ba
aKKyMYJIaTOPHH 3apsi/Jiall UMKOHUHU Oepajiu.

V3rapyBuan TOK reHepaTopiapH IOKJIaMa TOK KMHMATHHH YeKJIall XyCyCHSTUra 9ra OY/IraHINry Ba
yaapJa TyFpuiiarud cudaTtuia spuM YTKa3ruwid JUOoJyIap MIUIATWITAHIUTH cabaliy TOK YeKJiaruy
Ba TECKapH TOK pelesiapura 3apypar €bKoiaa. by reHepaTOpHUHT Ky4JIaHHIIWHNA POCTIIAall TU3UMHUHH
aH4Ya COTAIAIINIINTA BA YHUHT MIIOHWIMIIMK JapaKaCHHWU OPTAMIINIa OO KeIIH.

V3irapyBuan TOK reHepaTopJapMHMHI WILIAIN NPUHIMNHN. Y3rapyBuan Tok remepatopu (1.2-
pacMm) acocaH KyWHJaru KMCMJapJaH TallKWI TONTaH: Ky3raiMmac cratop 1, aiimanyBuu portop 9,
KOHTaKT xankamapu 13, uytkamap 12, uytkatytkuu 14, T¥rpunarnd 6510ku 7, nappakiu IKUB 4 Ba
Konkokmap 3, 10. Crarop 3MeKTpOTEeXHHUK NyJaT MlacTUHANApAaH WUFUITaH OYau0 yHUHT WYKH
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103acuJia CTaTOp FajTakJIapy YpHATUIN YYyH MYJDKaJUIAaHTaH Ba OpaJIuFd OWp Xwi  Oyiran
TUIIYAJIapHu MaBXKYyI.
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1.2-pacM. V3rapyBuaH TOK reHepaTopH (COAIANAIITHPHITAH Ky PUHHIIIH)
Tumrganapau corn 18, 36 €ku 72 OYnmumm MyMKHH. XO03UPTH 3aMOH IreHeparopiapuaa Kympok 36
TUIIYATIM CTaTopiap HIUIaTUIMOKAa. by tumuanmapra 18 (€km 36, 72) cratop FanTakiapu
KOUnmamTupwimo, ynap yd ¢asara OynuHamu. Xap Oup ¢azara oITHTa KeTMa-KET YJIaHTaH FajITaK

kupanu. dazamap y3apo  «osgy3» kM «yuOypuak» cxemacu OVitmua mymkuH. CraTop
qyIrbaMIIAPUHU «y40ypUaK» cxemac Oyitnua ynaHraHaa yHaard (pasa TOKHHUHT KHIMAaTH YA3HKIN

7/

TOKra HHcOaTaH V3 Maprara kam 0ynanu. «tOmay3» cxemacuaa sca ¢a3a Ba YM3UKINA TOKIap Oup-
Oupura ToHr Oynamu. By sca «yubypuak» cxemacu OyiiMua ypanraH craTop 4yjiaFamyiapy y4dyH
IMaMeTpU KHYUKPOK OYIIraH CHMM HMIUIATHII UMKOHMHU Oepaau. LIIlyHMHT ydyH OXMpru Bakriaa
TEHEPAaTOPJIAPHUHT 3apyp KyBBAaTMHHU CakKJaraH XoJia YHM YI4aMJIapuHM HMX4YaMpOK KWJIMII
MaKcaJuJa CTaTtop uyJFaMJapuHH «ydOypuak» cxemMacu Oyimua Vypam ToOOpa KEHT
KYJUIAHUJIMOK/IA.

Potop Kapama-kapum KyTOiM, OITH y4iIM TyMITYKCHUMOH IIyiaT y3ak 9 Ba ynap opacujara myiaaT
BTyJKa 15 ra ypanran yiroruun yynaramu 8 qaH uoopar. YHFOTUIN YyTFaMUHHUHT y4Japy BalJlaH Ba
Oup-OMpuaaH M30JATCUS KWIMHraH MHUC Xankainap 13 ra ymanrad. Potop Bamm amymuHuUit
KOTUIIMaJIapHUJIaH Tal€piiaHrad KONKOK/IApra YpHATUITaH 3YJIUPIIU OJIIAITHUKIIAp1a alllaHau.
KonTakT Xankaizap ToMoHuaaru Konkok 10 ra mimactmaccajgaH TalépiaHraH, HWKKUTa MUC-TpaduT
gyTKanap 12 >KOWIamTUpuiaraH, 4yTKaTyTkud 14 Ba Tyrpuiaruu Onoku 7 YpHartunrad. Banra
IIMOHKa €plaMuja Mappakiv MKUB 4 MaxkamilaHraH. ['eHepaTop poTOpH XapakaTHM LIKUB Ba
TacMaJli y3aTMa OPKaJIM JBUTATEIHUHI TUPCAKIN BaJlWJaH OJalu.

I'enepaTtop Kyimaarnya wuouIaiaM. OJEKTPOMAarHWT YHFOTHIN NPUHLMIIATA  ACOCJIaHTaH
y3rapyBuaH TOK T€HEpaTopjapu Y3-Y3MHM YWUFOTHII XYCYCUSATHIa Ora dMac. bynnan
reHepaTOpJIapHU MIIra TYIIUPUII YYyH AAcTiIaOKu JakuKajgapJa YHMHT YHFOTHIN YyJIFaMmura
aKKyMYJIaTOpAaH 4yTKa Ba MHUC XaJKalap OpKajlu TOK Oepwiiagu. YHWFOTUIN YylIFaMHJIaH YTaéTraH
TOK TabCHUPHUAA YHUHT arpoduia MarHuT okuMu xocui 6ynaau (1.3 -pacm). Maruut okuMu 7 HUHT
aCOCHI KUCMH POTOPHUHT TYMIIYKCUMOH Y3arMHUHT OUpUHYM OYaru 3 opKajlu XaBOJIM TUPKHUIIHH
KecuO crarop 5 TUIIYajapu Ba y3arura yTajau, CYHIpa XaBOJM TUPKUIIHM siHa Oup Oop KkecHoO,
POTOPHUHI TYMIIYKCUMOH Y3arHHUHT Kapama-Kapliu KyTOJaHraH MKKWH4YM Oynaru 4 ra yTHo,
YUFOTHII YYJIFaMM BTYJKAacu | opkanu Tyramaad. MarHUT OKMMUHHUHI KOJITaH KUCMH 8 Y3aKIaaH
TalIKapura Tapainod KeTasu.
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1.3-pacm. ['eHepaTOpPHUHT MarHuT TH3UMHU
Potop aiinanranga craTOpHUHT Xap OuUp THUIIYACcH OCTUIAH POTOPHHUHT JaM MycOaT, 1aM MaHpuit
KyTO-JIaHTaH TyMITYKCUMOH YWIMKIIAPH YTaJW, SbHU CTATOp YyIFaMIapuHU KecuO YyTaéTraH MarHuT
OKMMH EbHAIMIM OYiinua xaM, KuiimMaTu Oyiinda xam y3rapud typaau. Hatmkana, cratopHuHr ¢asza
yyJaramiiapujia y3rapyBuaH 3J€KTp IOPUTYBYM Kyd MHAYKIUSIAHAAW Ba YHUHI KUWMATH KyHUJaru
ndoaa OvtaH aHUKTaHAIN:

Ep=444 -xi-p -W - D (1.1)
bynna k.- aynram xoeddurcuentu, ¢- nanykumsmanrad EFOK uwacroracu, W- cratopHuHr O6HMTTa
¢a3za uynramiapuaaru ypamiap coHu, @ - MarHuT OKUMH.

pn
V'3 na6atuna f 60

bynna n - xy¢t KyrOnap coHu, x -ailylaHuILIIap YACTOTACH.
Yynram KoepPUTCUEHTH K, HUHT KUHMaTu poTop KyTOjapura Ba (aszara TYFpu KelaJuraH cTaTop

tumryanapu conn 4= z/ 2pm ra OOFMUK ( 3 — TUIIYAJAPHUHT YyMYMHW COHH, M - Qa3zanap
coHM).X03Upry KyH/Ia aBTOMOOMIIIap/ia ypHatwiran y4u ¢asanu (M= 3), ontu xyptau Kyrora (p =
6) sra 6yiraH poTopiH y3rapyB4yaH TOK F'€HEpaToOpJiapu YUyH K, KyWujaaru Kuiimariapra sra

3 18 36 72
K 0,5 1,0 2,0
Ky 0,866 1,0 0,966

I'enepatopHuHr cratrop uynramiapuaa uHAyknusuianrad EFOK HuHT §3rapuin KOHYHUSTUHU
uponanoun (1.1) ¢opmynanarn ainaHunuIap yactotacM # OWIaH MarHuT OKMMU @ naH
OouIKanapu y3rapmac KaTTajqukiap OyaraHu yuyH KyWnJaaru OelrmiaiHl KHPUTHITMMU3 MyMKHH

4,44-p-W -k
Ce = 60 .
VY xonna (1.1) udona Kyitnaaru cojaa KypuHHILTA 3ra OYnaau :
Ep =Ce-n-@ (1.2)

Cratop uynramnapuga uaaykuusiaanrad EFOK HuHr Bakr OVitnua y3rapuin XapakTepu MarHuT
OKUMHUHHUHI CTaTOp JOMpacujard XaBo THUPKHUIUIapuia TaKCUMJIAHMIIUTAa OOFIMK, Yy 3ca ¥3
HaBOATH/IA POTOP ¥3ark YU4IMKIAPHHUHT MAKINTa GOFIHK. Y3rapyByaH TOK TeHepaTopaapia acocaH
IIAKJIM TPANEeCUCUMOH O¥iraH TYyMUIYKCUMOH YWIMK pOTOp Y3akiapu KyulaHwiaad. Portop
V3aruHUHr OyHAall Tty3unumu uHAayknusuilanradn OFOK HHMHr cuHycoupara SIKMH KYpUHHUIIAA
y3rapuilvHu TabMUHIIAAIU.

['enepatopHUHT cTaTop YynFamjapuaa XOCHJI OyiaraH  y3rapyB4aH TOKHH  y3rapMac TOKKa
alaHTUPHII YUyH y4 (azaiu, UKKA SpUM JaBpiu, KYNPUKIM TYFpUIIALI cXeMacu uuuiaTuiaan.by
cxeMma €pAaMmlia TYFpUJIaHTaH KyWIaHUIIHUHT UMIyJbcacuscH HHcOaTaH Karra Oynmaiiau Ba
XO3MPIU BaKTAa aBTOMOOWIIapJa jKy/la KeHI KylnaMmJa KYJIaHWJIAETraH SJIEKTPOH >KUXO03JapHU
MebEpra UIUTAIIMHU TabMUHIIANIN.

I'eneparop uynrammapu "ronay3" cxemacu  (1.4-pacm) Oyiimda ymaHraHaa, —TYFpHIIarad
Kyhpaarnya unoiaiian. Tyrpunaruugaru Iuoajap UKKWA rypyxra OYiauHHO, OMpUHYM TypyXJaru
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muomnapuunr (BJI1, B2, B/I3 ) anonnmapu reHepaTOpHUHT MycOaT KyTOWra, MKKWUHYM TYpyXJard
muognapuuar (B4, B/1S, B/16) karoanapu manduii Kyrora, ssbHu "Macca'ra ynaHaau. Xap Kaicu
OepuiraH JakuWKada TYFpuiIardyga OWp BaKTAa WKKUTA IHUOJ WIUIAWIW (IbHU OYWK OVnaam) -
OMpUHYH TYPYXJIaH aHOJWHUHT MycOaT MOTEHCHAIA CTATOp YyJFaMiiapu yianraH TyryH O HyKrara
HUcOaTaH 5HT KarTa OYiaraH Iuoj Ba MKKUHYM TypyXJaH KaTOAMHUHT MaHuii moteHcuanu my 0
HyKTara HucOaraH 9HT KarTa OyiraH Iuo..
Macanan, 1.4-a pacmaa KypcaTwiral TYFpujardd WIIMHUHT JacTiaOKu JaKUKaJapuHU TaxJIHI
Kunaiinuk. Tokauar 0 TYyryH TOMOH XapakaTWHU MycOar, TeCKapu TOMOHTa XapakaTHHH MaH(pui
épbHanum, 1e6 Kalyn KWIMHTaH. ['eHepaTop MIIMHUHT JAacTyIaOKu JakukKaiapuaa cratopHuHr JI3
qyJIFaMHJIaTd Kywianum mycoar, JI2 gynramunaru - Mmanguii kuitmarra sra 6ymagu. JI1 aynramma
ToK ébK. By Xomna dynramiapaard TOK pacMaard KypcaTkuuiap WyHamumu Oyiuda "+" man "-" ra
xapakat Kwiaau: O TyryH - JI2 wynram - B/I3 auon - roknama kapmmru Py- "macca” - 14 nuon -
JI3 wynram - O TyryH. SIpHM Oy makukana, Tyrpuiaarnaauar BJ[3 Ba 14 quonnapu ouuk Oyiiamu.
bomika, macaman T nakukana, JI1 gynramparm kywianum mycOat, JI3 uynramparn - maHuit
Kuitmatra sra 6ynamu. JI2 gynrammaa aca Tok €bK. by Xoiima TOK, HCTE€bMOTYHIIApPTa, OYHMK OYJTraH
B/I1, BAS5 muonnapu opkanu Tyrpuianu® Oopaau. Xap Kyt nuoanap KydlaHHUIIIATH TEOPAHHII
JaBPUHUHT TaXMUHAH 1/3 KucMHUra THHT BaKT JaBOMHAa UIUIaiau. TYFpuiaHraH KywIaHUIIHUHT
UMITYJIbCACUSUTAHUIN YacTOTaCH TeHeparop ¢a3aiap COHMHWHI WKKWIAHTAHWTa TIHT OYyimb, Oup
JaBp JaBOMHJIA OJITH UMIyJbcacusiian uoopar (1.4-6 pacm).
V3rapyBuan TOK TeHEpaTOPIAPUHUHT a(3aIMK TOMOHIAPHAAH OWUPH, TYFpHIATHY JHOIAPH
aKKyMylaTopiap OaTrapesiCHHU CTaTop 4YyjlIFamiapu OpKalu paspsn Oynumura €ba Kyimaiiau. by
reHeparop OujiaH TECKapu TOK PEJIECHHU WIUIATHIN 3apypaTtu €bKOJaIu Ba POCTIAruy TY3WIHIIH
aH4a coJiIananiaiu.
CratopnapuHuHr ¢asza yynramniapu "ongy3" cxemacu Oyiimua —yjgaHraH TeHe-paTopiiap y4YyH
Kyliuaaru MmyHocabartiap MaBxy/I:

Vo =3Vy, H, = Uy
bynna V., U, — reHepaTOpHUHT YM3HKIM Ky4IaHUIIA Ba TOKH; Vg, My - reHepaTopHUHT ¢asza
KYWIaHHIIIHA Ba TOKH.

a) .
v ‘W\/W\/
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1.4-pacm. V4 azanu UKKYU IpUMIABPIIN TYFPUIIATUY CXEMacH
Tyfpunanran KydjgaHull Vjp HUHT MMIyJIbCacuss — KWJIMII YacToTacd ¢ , TeHEepaTOPHUHT
Yy3rapyB4yaH KyWwIaHUIIN YacToTacura Hucobaran 6 Oapasap kyn Oynaau:
¢ =6¢ = 6nnl/60=0,1nu
Tyrpuianran Ky4wIaHWITHUHT MUHUMan Kuidmatu 1,5V, ra, makcuman xuitmaru sca 1,73 Vy ra
TOHT. TYFpUIIaHTaH KyWIaHUIIHUHT UMITYJIbCACHSICH
Ay, (1,73-1,5) V4 =0,23 Vy, (1.3)
Nmnynecacust gaBpu 7/6 Oynranaa,TYFpUIIaHTaH KYWIaHWIIHUHT YpTadya KuiiMatu V¥, Kyiluaaru
udona OnnaH aHUKJIAHAIHU:
T/12
U, _6 [v3

=T/12

WuTerpannu aHUKIIalga reHepaTop POTOPUHHUHT Oypyak Te3nuru o=2rn/7 SKaHIUTMHU XHcoOra
OJIMII 3apyp.
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TyfpunanraH KywIaHWII WMITYJIbCACHAICHHUM YHHUHT YpTada KuUHWMaTth opKaiud udoganan
yuyH (1.4) naru Ve kuiimatuau (1.3) ra kysimus.

V=023 V,/165=0,139V, ,
MacanaH, TyfpuiIaHraH KywIaHUIOHUHT Ypradya KuiimMatu Vo = I4B Oynranna, yHUHT

ummynbcacusicn A Y, = 1,958 ra ToHT 6ynaaum. ByHna TYFpHJIAHTaH KyWIAHUITHMHT MaKCHMA
kuitmatu 14,658 ra, MunuMan kuiimatu 5ca 12,7B ra ToHT Oynaau.
Ty¥punaruura rokjaamMa yjiaHrasja yrajaurad TOK
'
W, ="
Jlemak, TYFpHJIaHTaH TOK IMaKJ OyWW4Ya TYFpPHJIAHTaH Ky4IaHWII KYPUHU-IIWTa 3ra OYiaau, s’bHU

Hy= Vsl P, ammuutynacu OWiiaH UMITYJIbCACUSITAHAIH.

TY¥pusiaHran TOKHUHT ypTadya KHiMaTu
6 T/12

-Cosw tdt =31

dmax / 7=09551

— 1
H(): T—TJ./12 dmax dmax ’ (1.5)

IOkopua Kai KWIMHTaHACK, Xap OuUp AMOA JaBpHUHT ydugaH Oup Kucmura (7/3) TOHr BakT
JaBOMM/JIA TOK YTKa3aau. butra nuoanan yraéTran TOKHUHT yprava Kuiimatu //3 My ra TOHT.
dasza TOKUHUHT aMaiard KNAMaTH:

. 2
o= = ] I Sin‘wt dt =0,775
* \/T_T/s dmax dmax. (1.6)

(1.5) Ba (1.6) udbonmanapnan

Hy=08151, |,
Tapkubuna Tyrpunarnd Oyirad y3rapyByaH TOK T€HEPATOPHHHHT KYyWIAHHUIINA Ba TOKH YPTaCHUAArH
MYHOCA0aTHM TaxXJWIl KWITaHAa TYFpujaruuiapja MIUIATWIAAUraH spuM YTKa3rud JUOUIAPHUHT
cudarn OEHYKCOH SMACIMTMHM XucoOra onum  3apyp. LyHuHr y4yH amannma reHepaTop
KYWIQHUIIMHUHT Y3rapuil HIAKIM CUHYCOMZANaH, TYFpUJIAHTaH Ky4JaHUIl Ba TOK KUHMAaTH 3ca,
Hazapuid &b OmyaH xucoOmaHraHuaaH ¢apk Kwiaad. YyHKH,  T€HEpPaTOPHUHT WHIYKTHB
qyJFaMiapuja TYIJaHraH 3JEKTPOMAarHuT 3HEPIus TabCUpHUAA, €NUIa€TraH AUOJAArd TOK JapXojl
€bKOIMaNAM, OYWIAETTaH JUOAJIAark TOK 3Ca acTa-CeKMH opranu. Hatmkana, 3aHkupaaru rokjiama
KUAMaTH OpTULIM OWJIaH TYfpuiarguraya Ba TYFpWIArMYJaH KEMMHIM KywIaHUIUIApHUHT Xamga
TYFpUsiaHTaH Ba (ha3a TOKJIAPUHUHT ¥3apo MyHocabaTiaapu y3rapaiu.
I'eHepaTOpHUHT CcalT MIUIALI PeXUMIIApUra SKUH XoJulapja (a3a KywIaHUIIMHUHT Y3rapyil MIakiu
cuHycoujara sIKMH Oynamu, ¢aza TOKMHHHT Y3rapuil IIakid 3ca aHuya Japaxkana Oy3wiraH
kypunuimga Oynanu. HOxkmama kuiiMath optumm OwiaH Oy Xon y3rapa Oomutaigu. Pasa
KY4WJIaHULIIMHUHT aKiIy Oy3unaay, (haza TOKMHUHT Y3rapyil MAaKIN 3ca CHHYCOMIara siKiHIIaIam
V3rapyBuan TOk reHepaTOpiapH YHFOTHIMIN YCIyOura Kapa® TAalIKapuAaH yHFOTHIAANTaH Ba y3-
Y3uHM YHFOTYBUM Typiapra OyiumHaad. ABToMOOWIIapa akcapusaT XojJa TalllKapuaaH
YUFOTHJIQIUTaH TeHeparopiiap uuniatuiaau. by ycynna (1.5-pacm) yitrotum uynramu Y'Y ra Tok yT
onaupum Kanutd YOK Ba Kyunauum poctiaaruun KP opKajiu, TeHepaTop Ba aKKyMyJaTopiap
Oatapescu [F HuHT ymMymMud mycOar KyTOwman kemanu. HaTwkanma, ABuraTeN WINra TYIIWIIA
OUJAaHOK YHMFOTHIN YylFaMHUJaH YTa€TraH TOK Y3MHMHI MakcUMall KuiimaTtura sra Oymaau Ba
TFEeHEpAaTOPHUHI KyWIaHWIIM TE3JIMK OuWjlaH yHYMJIM Kuiimarura ospumaau. by cxemana
AKKyMYJIATOPHUHT 3aps/UIaHUIIN Ba I0KJaMa TOKUHUHT KUAMaTu aMmriepmerp A €paamuzia HazopaT
KWINHA/IA.
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1.5-pacm.Tamkapuaan yHroTuIagurad y3rapyBuaH TOK T€HEPaTOPUHHUHT CXEMACH
I'enepaTopiiapHu TalIKapuJaH YWFOTHUILI YCYJIW Y3WHUHI COJLJAJIMIH Ba IOKOPU  MILIOHWIMIMIU
OunaH JUKKaTra ca3oBOpAUp. JIeKuH, reHepaTOpHU UINra TYUIMPHUII Y4yH an0aTTa TallKyd TOK
MaHOAMHMHT 3apypJIMIy Ba aBTOMOOMII HUCOAaTaH Y30K TypuO KOJTraH[a aKKyMYJIATOPHUHT YHFOTHII
qyJIFaMH OPKAJIM 3apsAA3U3/IaHuII XaBpu OOpyury - Oy yCyJIHUHT KaMUMIUKIApH XUCOOIaHaIu.

UCh

1.6-pacm. Y3-y3uHu yiFOTYBUM y3rapyBuyaH TOK FeHEPATOPHUHUHI CXEMACH

HIyHuHr yuyyH oXMpru BakTAa Oab3u aBTomMoOWutapiaa (macanad, BA3-2110) ¥3-y3unu yitroTuin
NIPUHLUIIATA ACOCJIAHTaH y3rapyB4aH TOK TE€Heparopiapu ypHaTtuiaMokna. by Typnarum
reHeparopiaapaa (1.6-pacm) yiiroTuIn dynFamura TOK —aKKyMyJaTOpJaH KelMacaaH, Oajku
KyBBAaTH YyH4Ya Karra OyiMaraH, y4 AMOJJIAaH TY3WJTaH Ba CTaTOp YyjiFamjapu OWiaH TYFpujaruy
IMOIIApH TYTAalraH HyKTamapra YIaHraH KYIIMMYa YHFOTHIN 3aHKMPUIAH Kemaad. Y3-Y3uHH
YUFOTYBUM TE€HEpATop MeEbEpAa WIUIAIIMHUHT ACOCHW IIAPTH - POTOP Y3AKIAPUHHWHI KOJIJIUK
MarHeTH3M XyCycHsTra sra OYJIMIIM Ba YHFOTUII 3aH)KUPU KAPIIWIMTMHUHT MYMKHH Kajap KUYHMK
Oy U IND. Vs-yanH YHUFOTYBYHM T€HEpaTOpPJIAPHUHT CTATOp UyJIFamiIapua AacTIa0KU KyWIaHHIII
poTop ¥y3akiapuaaru KOJAWK MarHeTW3M XUCOOMra XOocwsl OYiraH MarHUT OKMMH TabCHpHA
BY)KyAra kenaau. Kuimatu karra 0ynmaran Oy EIOK yitroTuin uynramu opKaiau yTaaud Ba YHUHT
arpopuaa  MarHUT MaWJOHMHU XOCHUJ KHJIAAW. By MarHuT MalJoHH pOTOp Y3aKIapUHUHT
MarHMTIaHTaHIUK JapakKacMHU OLIMpaad, HaTHXKaJla poTop y3akiapu aTpoduiard MarHUT OKUM
Kydasgu. by aca, ¥3 HaBOaTuaa, reHEpaTOPHUHT CTATOp yyiaramiapuaa uHayknusiaHaérran EFOK
KMMMaTUHU YpTUinura onud kenaad. by xkapaéH y3myKcu3 aBoM 3Taju, HaTHXKaja TeHepaTop
yWFOHUO, UIlra Tymub KeTaau.

V3-y3uHM  yiFOTYBUM  TeHepaTOPIAPHHHI acOCHH KAMUMJIMIM IIYHIAH HOOPATKH,  POTOp
Y3aKinapuaaru KojaJAuK MarHeTU3M TabCUPHIa XOCHIT OYIaJuraH MarHuT OKUMUHUHT aH4a CYyCTJINIH,
reHepaTop Tyja Hilra TYLIUIIW Y4yH 3apyp OYiraH yMrOTHINI TOKUTA 3PUIIMAII YYYH POTOPHHUHT
alllaHUIUIap YacToTacM HUcOaTaH IOKOpW OYiIMIIM Kepak. byHJIaH Tamkapu, YHFOTHIN 3aHXKHUPH
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KAPLUIWJIMTMHUHT O3TMHA OPTHUINM XaM TI€HEpaToOp YHUFOHUIIMHHUHT WUIOHWIMIMK Japa’kacuHU
kamaiiTupaau. LLlyHUHT yayH yHFOTUIIHUHT Oy yCyNnu KyJJIaHraH 0ab3u reHepaTtopiapia Kymumua,
TaIIKapuJIaH YUFOTHUII TaI0UPH XaM KYpUJIau.

3aMOHaBUH TIeHepaTopajJapHUHI 0ab3u TypJlapuaa, YJIapHU KyBBATHHHU OIIMPUII MaKCaauna,
TYFpuiaarnd OJIOKWTa MKKW TUOAJAH TAIIKWI TONTraH KyIIMM4Ya enka ypHaTuimokna, (1.6-pacmuaa
NYHKTUP YM3UK OwiaH kypcatwiaran). TyrpumarndHuHr OyHIail cxemacu CTaTop 4yJIFaMJIapHUHT
dakaT «oygy3» yCyau OwWiaH YJIaHraH XoJiJa HOUIATHID MYMKHH, 4YyHKM KyIIMMYa eJKa
TEHEPATOPHUHT YMYMUH 3aHXKHUPra «F0JI1y3» CXeMaCUHUHT HOJI HyKTaCUJaH yJaHaIu.

uy
Ll

1.7-pacm. ®a3za kyunanumu Uy a1 Oupunumn Ui Ba yumHun U3 rapMoHUKa CUHYCOMJAJapHUHT MH-
FUHJIUCH IIAKJINJATH KYPUHUILIN
Tyrpunarnanuar B/[7, B/I8 muomnapman Tamkuia TONTaH KyliMMYa eJIKacH IeHepaTOpHUHT (asa
KYWIAHULIIMHUHT Y3rapyil MaKiu CUHycouaanan (apknu O6ynran xomiapja uira tymand. by xou,
IOKOpHJIa KYpCaTHIITaHIeK, TeHEPATOPHUHT IOKJIaMacl OPTHINM OWJIaH KYWIMPOK HaMoEH Oymaiu.
KyunaHuImHMHT Y3rapuil makiv KaHjaail OyiuimuiaH KaTbUM Ha3ap YHM MabliyM CHHYCOMJANap
WUFUHINCU KYPUHMILUIA KEJITHPHUII MYMKUH. By cuHycompanap rapmoHukanap 1e0 HOpUTHUIaIU.
bupuHYM TapMOHUKAaHMHI YacToTacH (a3a KywWIAHHIIMHUHI YacTOTacUra MOC Kelaa, YYMHYH
FapMOHHUKAHUHT YacTOTAacM d5ca OWPUHYMCHMHUKHUTa HHUcOaTaH y4 Mapra rokopu Oymamu. Paza
KyWIAHULIIMHUHT ~ y3rapuil LIaKJIdHA ~ OWpPMHYM Ba YYMHYM TapMOHMKajlap HUFUHAMCU
KypuHuiugaru udonaacu 1.7 - pacMaa KeITUPUITaH.
B/l7, B[I8 muomyiap aliHaH yYMHYM TapMOHMKA KYWIAHWIIWUHU TYFPWIAHAUM Ba TE€HEPATOPHHUHT
HOMUWHAJ KyBBaTUHHU TaxMUHaH 12...15 % ra ommupuin UMKOHUHU Oepaiu.
VirapyBuan ToK reHepaTopJapHHHUHI KOHCTPYKCHSICH Ba YJAPHHHI Y3Mra Xo¢ TOMOHJIAPH.
KoHTakT xankamu y3rapyBuaH TOK TIE€HEpAaTOpJapUHHUHI aBTOMOOMJUIapAa >KyJla KEHI KyiaMja
TaTOMK TOmraH Typiapuaad Oupu 32.3701 (I'250) Genrunm reHepaTop Ba YHMHI KYI COHJIM Xap
xw1 KypuHunuiapuaup. 1.30-pacMza 11y reHepaTOpHUHT TY3UIUIIN OepuiraH.
['eHepaTOpHUHT XaJdKacUMOH ctaTop y3aru 10, yiopMa TOKJIapHU KaMalTHpHII Makcaauaa Oup-
OupuiaH Jak OWjaH M30JATCUS KWJIMHTaH, KaduHiIurd ~1,0 MM OyiraH 31eKTpOTEXHUK MyJaT
TacMajlapfaH WUFMITaH, yJlap TallKK o3ajJaru ainaHa OYinad  onTura  HyKTaza ¥3apo
kaBmiapianrad. CTaTOpHUHT UYKK fo3acuaa 18 ta Oyitmama apukuanapu 6ynuo, ymap oup-Oupumgan
TUIIYanap OMJIaH akpaTwirad. Xap Oup THUIIYara CupjaHraH MUC CUMJIaH ypanrad 18 ta ranrak 8
VpHamITUpuiTad. /antakiap ydra (aza udynramiiapura OynuHuO, Xap Oup dynramra KeTMa-KeT
yJIaHraH OJNTUTAa FalTak Kupaau. burra Qaszara Taamnykiau rantakiap MKKATA THIIYA OpajaTud
yuuHYucHra kuiirusuinrad. @aza uynramiapu y3apo "tonay3" cxemacu Oyiinua yinaHTaH, yIapHUHT
OomaHFuyd  yuigapu Oup xoija Tyramub yu (azaau CUCTEMaHUHT HOJ HYKTAaCHHU XOCWJ KHMJIaJIu.
daza yynFaMIIapUHUHT UKKUHYY y4iapy TYFpuiarud 010Ky 3 HUHT KUCKUYJIapy 2 ra yjaaHTaH.
Potop (1.13-6 pacm) TapamiiaHraH Bajra NpeccjaHraH, UKKWTa, OMpH MKKWHYMCUHUHUHT Opacura
KHMpraH, Kapama-kapiu Kytonu (oupu mumonuit Kyr0 H, ukkunumcu sxanyouit kyto C ),0ntu yuiau
TYMUIYKCUMOH ITyJnar y3akinap 9 nmaH Ba ynap opacuaaru Imynar BTyJKa |2 ra cupiaHraH MHUC
CUMJIaH YpanraH yiratum uynramu 11 nan mbopar. YHFOTHIN YyJFaMUHUHT y4Iapu BaJiJlaH Ba
Oupu-OUpUAaH N30IATCHUS KWIMHIaH MUC KOHTAKT XajJKajapy 4 ra Kanaiinad yiaHraH.
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Porop, komkoknapra VypHaTuiraH €nNuK TypAar, 3YIIUPAN  MOAIIMIHUKIApA aWJlaHAIN.
I'eneparopHn #uFuimn >kapaéHuAa MOAIIMITHUKIAP IOKOpU CcU(ATIM KOHCHUCTEHT MOHM OwmiaH
TYNAUpUIaAN Ba MIUIATUII JaBpuaa OOmIKa MOWIaHMaWIu. ATyMUHUN KOTHIIMAaJapuaaH, OOCHM
ocTUaa KyWwin &b OWiiaH, TaW€pilaHraH TeHEepaTop KOMKOKIApHIa IIAMOJUIATHIN Japyaiapu
Kosiaupwirad. KoHTakT Xaiakanapu koislalraln TOMOHAArd KOMKOK | ra MKKuTa Muc-TpaduT uyyTKa
YpHaATWIraH, IUIaCTMAacCaJaH TaWEpiaHraH YyTKATyTKAY 6 Ba  Tyrpujaruu Omoku 3
KoMmamTupuwirad. YyTkamap MUC XalKajlapra 4yTKaTyTKHYJard npyxuHaiap 7 épaamuaa 60cuo
TypuiIaau.

'enepaTop KONKOKJapu JBUTATENJard TasHYra Maxkamiialnl Y4yH MYJDKaJlaHTaH TeUIuKIN
Kylok4anapra sra. FOputma ToMOHIaru Konkok 13 na sca sHa O6up Kynokda Oynu0, yHra y3zatma
TaCMacCUHU TapaHTJIMK Japa)KacCUHU POCTIIANI IJIAHKACH MaxKamulaHaJau. Xap UKKalla KOMKOK CTaTop
y3aru OunaH OMprajukia ydyTa BUHT OuiaH Oup-Oupura TopTtuirad. ['eHeparop Baiura IIMOHKA
épramua nmappakiu WKuB YpHaTwirad. [lappaknap 14 Komkokiapaaru mamosulaTUll Japyaiapu
OpPKaJIM XaBO OKHMMHUHH YTKa3uO TeHepaTop UyJFamJapuHU Ba TYFpUiIardd OJOKWAArd JUOAJIApHH
COBYTHO TypaJiu.

X03uprd 3aMOH aBTOMOOWJI TeHepaTopilapuja acocaH WKKH TypJAaru TYFpuiaarud OJOoKIapu
UIUIaTUIMOK/IA!

a) alyMUHHH €KW YHHMHT KOTHIIMaJIapuIaH TaW€piaHraH IIWHA — HWCCHUKIMK TapKaTruyra
MpecciaHral €Ky KaBIlapJIaHTaH spUM YTKa3THWIM JUOAIapJaH TAIIKWJ TONTaH TYFpHUIIaruy;

0) KywIn Japaxkajia KOBypraJlaHTaH KOOMKKA KaBIapJiaHTaH TaOJCTKACUMOH JHOJUIApPJaH TAIIKHII
TONTaH TYFpUIaruy.
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1.13-pacm. 32.3701 Genrunu y3rapyBuaH TOK T€HEPATOPHU:
a) KyHJaJIaHT KeCUMH; 0) aCOCHI KUCMIIapu

bupunun typaaru Tyrpuiiarnuiap toudacura Poccus aBTOMOOMIUIAPUHUHT FeHepaTopiaapuaa KeHr
tatOuk Tonran BIIB Genrunm tyrpunarny Onoku xupaau. ['eneparop xomnkorura ypuatwiran BIIB
Tyrpuniarud 6ok (1.14-pacm) ydra TyFpu YTKasyBuaH AWOIIAp 3 TpECCIaHraH, sipUM aiiaHa
MycOaT mMHA 5 Ba y4Ta TECKapu YTKa3yBUaH AWOJUIAp 2 TMpecClaHTaH, sSpuM aimaHaid MaHQui
muHa | man nbopar.

AnymMuHMIaH Tal€piaHrad [UHaIap Oup-OuMpuaH TYia U30JATCHS KWJIMHTaH Oyiuo, ymap TOK
YTKa3ruy Ba JUOJuIap KM3MO KETHILJAaH CaKIOBYM MCCHKJIMK TapKaTruy BazupacuHu Oaxkapaauiap.
Tyrpunarny OIOKMHUHT KPEMHUIIN TUOUIapH y3apo yd (as3anu, HKKUTa SIPUM AAaBPIH, KYTIPHUK
cxemacu Oyiuda yiasras. J[noanapaaH 4MKKaH ywiap, IIMHANApAaH U30JSATCUS KWIMHIAH, BUHTIN
KUCKUWIap 4 ra Maxkamyianran O0ynmO, ynapra cratop ¢asza dyaramiapu 6 HUHT UKKUHYM y4JIapu
yJIaHaJu.

10

11

1.16-pacm. 37.3701 reneparopu

WkkuHYM Typaaru TYFpujaruuigapra Mucon Tapukacuaa «Marnetn Mapemnuy  (Mranus)
¢upmacunuar AA125P Genrunu reHeparopiapura YpHaTWITaH TYFpUiarud OJOKWMHHM KEJITHPHUII
MyMKHH. (1.15-pacm) By Tyfpunarnunapia amyMUHUR KOTHII-MajapHaaH SKCTPY3Usl yCynu OuiiaH
sicajiral KywIM KOBYpFaJlaHTaH MKKHM paguaTop — MCCUKJIMK TapKaTrU4wiapH, yJaapHHU Oup-Oupuaax
axparnd TypyBUM IUIacTMaccajlaH TaW€piaHraH WHFMII — TaxTayacura MaxKamJIaHTaH.
TaOneTkacMMOH OJTHTAa KaTTa KyBaTJIM SIpUM YTKAa3TUWIM JAUOAJIApD KOHTAKT Io3ajlapy OuiiaH
VCCUKJIMK TapKaTTUwiapra Ba MUFUILI TaXTaYaCUHUHT METAJUI IIMHAIApUTa KaBIIapJIaHraH. Y WFOTHII
YyJFaMUHUHT y4yTa KaM KyBBaTJIM JUOJUIapy ajioxuaa OjJokra OupiamTupuirad 6yiauo, ynap Huruin
TaxTa4aCUHUHT TETUIIUIA NIMHAIApUra KaBlapaaHaIu.

32.3701 (I'250) Genrunu TEeHEPATOPUHHUHT TYpJIM PYCUMIM aBTOMOOWIUIAp YYYH MYIDKalaHTaH
16.3701, 19.3701, 29.3701 xypununuiapu (Moaudukacusgapu) MaBxyA. by reHepaTopiiapHUHT
XamMmacuJia HoMMHaJ Kywianuimu 14B, ymymuii ty3unum - 6up xun. Yiap oupu-oupuaas oputma
HIKUBUHMHT Yiidamiapu €KUM YHFOTUIN YyJIFaMH YWIapUHHM KOIKOKIa YMKapHIl yciyOu Oumnan apk
kunaau. 32.3701 reHepaTOpPMHUHI HOMUHAJN KywiaHumu 28B  Oynran Ba acocaH IU3HI
JBUTaTeJUIM  aBTOMOOW/UIap/a MIUIATHIN y4yH Myipkammanran 3812.3701, 1272, 1273
KYpUHHIIIIApU XaM 60p.
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BA3 2101, 2103, 2106 aBromoOumtapuna ypuarunrad 1221 reraeparop 32.3701 gan cratopuaaru
apuUKYaJlapHUHT COHM MKKW OapaBap kymauru ( 3 =36) Ownan ¢apk Kunagu. CTaTOPHUHT
qyyJFaMJiapy MKKU KaTiaamid Oynub, TYJIKMHCUMOH Yycynjaa YpairaH Ba YHUHT xap Oup raiaTtaru
Oup €psia yuta THIIYaHH Kampad onraH. daza uvynramuapu "tonmy3" cxemacu Oyinga ynaHuO, HOJ
HYKTacH aKKymyJjaTop 3aps] KWIMHHIIMHU KypcaTaJuraH Ha30paT pEJIeCHUHUHT JiaMIladacura
ynanrad. by Hazopar namnavanapu BA3 aBromoOmiapuia amnepmMerp YpHuAa UIUIATUIIAIH.
BA3-2109 aBromoOmmiapura ypaatmiaérran 37.3701 renepaTopiapu, 3aMOHABUM T€HepaTopiiapaa
TaTOMK KWIMHTAH TEXHUK SHTWIMKIAPHUHT KYMUWIMTHHU Y3ujaa mykaccamuamruprad. 37.3701
reneparopiapu (1.16-pacm) BIIB 11-60-02 Genrunu tyrpunmarud  Omoku Ba 17.3702 ( SA112)
OeNrmiIM KUYUK Ya49aMiId — MHTETpajl KyWIaHWII POCTIIArMYMHHM ¥3 MUYMTra OJIAAM Ba amalja
reHepaTop KypwiMacu Bazudacunu Oaxkapaau, SbHH y4 (a3anu y3rapyBuyaH TOK WIILIA0 YUKapaau,
y3rapmac TOKra aiaHTUPaad Ba YHU OCITMIAHTaH KyWIaHMII Yyarapacuaa poctiald Typasu.
I'eneparop craTtopu 5 WYKHK r03acu OYiiyiad opanuru Oup xwmi Oynaran 36 ta apukyara (masra) sra.
Apukganapra, y4 ¢azamm "kym ronmgy3" cxemacu OyiuWYa yllaHTaH, CTaTOp 4yJIFaMiIapu
KOWJIAIITHPWITaH. YHUHT Xap Oup (asacu mKkuTa JaH mapajien TapMOK-IaH uoopar Oyiauo,
TApPMOKJIAPHUHT Xap OUpH OJITUTAJaH KETMa-KeT, Y3IyKCHU3 YpajraH FajTakjiapra sra.

Porop 4, Tapamnanran Bay 3 ra mpeccilaHraH HMKKHTAa sSpuM OViak y3akmaH nbopart O0ynuo, ymap
Ooup OyTyH KWIMO WIUIAHTAaH OJITUTATaJaH TyMIIYKCHMOH KyTOjiapra Ba sSpHM BTYJIKajapra ora.
Uccukka uwmmamnu [IETB-1 Oenrunu cupnaHran MHC CUMIAH VpairaH yHWFOTHUIN YyJIFaMu
racTMacca  Kapkacra, poTOp — Y3aKJIapUHUHT  Opacura, yJapHUHT sSIpUM  BTYJIKaJlapura
YpHamTHpUIrad. Y HFOTUII YyJIFAaMUHHUHT y4JIapyd MUC KOHTAKT XalKajiap 2 ra naiBaH JIaHTaH.
AnroMUHUI KOTMIIManapuiaH  KyWWIraH  TEeHepaTop KONKoKiapu 8, 16 ra 3ynaupiau
noamunaukiaap 10, 17 Ypuartunran. [ToAmMmHUHAT TalIKy XadKacu ailaHuO KeTHUIIM Ba HATHXKala
KHU3H0, Te3 UIIJaH YUKUIIMHHI OJITUHH OJIMII MaKCaIua YHTa pe3uHa XaIKa KUAFH3HIITaH.
I'enepatop Konkoru 16 ra ypHaTHITaH TyFpuinaruy 0ioku 14 onataarunapiad cxeMacujard OiITHTa
IUOATa KyIIMMYa sSHa y4Ta TYFpU YTKa3zyBuaH Auoasiap Oopauru Omnad ¢apk Kuinanu. By muommap
OpKaJiu YUFOTHII YyJIFaMHra reHepatopan Tok oepunanu. ['enepatopuu Oy ycynna yitrotum 1.2.1.
o6ynmumaa 6aradcui TabpudIIaHTaH.

ABTOMOOMI AJIEKTPOH acOOONapUHU, KYWIAHWIIHWUHT Ha3apra OJMHMAaraH HWMUMITYIIbCIapuIaH
caKjanl Makcaauaa TeHepaTOPHMHT MycOar KyrOu OwiaH KoOuru (spHH "Macca') opacura
kougeHcarop 15 (1.16-pacm) ynaHras.

Wkxuta wmuc-rpadurnu, EI'S1 Oenrmnm uyTkamap ypHaTWiIraH 4YyTKaTyTKu4 1 Ba HMHTErpain
Ky4JIaHHII pOoCTIIaruuu OUTTA MlacTMacca KOOMK MUUTa )OWIamTUpWIrad 0Yimub, y reHepaTOpHUHT
KOHTAKT XaJIKaJap TOMOHUIArH KOMTKOFUTa MaXKaMJIaHTaH.

KONKOK 16 HUHT Kynokyacu 13 ra temup cuM OWlaH MycTaxKamJlaHTaH pe3uHa BTYyJKa KYHniuo, y
reHeparop OwWJaH JBUTATENHU SJacTUK OOFIAHWINMHU TabMHUHJIAWIN Ba KYJIOKYaJapHU Jaap3
KeTUIIUAAH KU CUHUILIAH CaKJIalIu.

Banra ceGMenTtnu mmonka 9 Bocutacu OmiiaH YpHaTWITaH MapKas3JaH Kouma BeHTuinatop 11,
KOIKOKJIapJlary Aapyaiap OpKajld TeHepaTop YyJIFaMmiiapy Ba TYFpHilarud OJOKMHU COBUTHO TYpHII
YUyH XH3MaT KHJIau.

"V3JIEYaBTo” aBromobumiapura (TUKO, JAMAC, HEKCHS ) Jlenco Pemit dupmacuamar CC-
121 Ba CC-130 OGenrunum ¥y3rapyBuaH TOK reHepatopiapu ypHatwiran. THUKO Ba JJAMAC
aBTOMOOWJIIapHUra YpHATUITaH TeHepaTOpJIApPHUHT CTaTop dyiaFamiapu "ronay3” cxemacu Oyitnda,
HEKCHS aBromoOuinapua sca "yubypuak” cxemacu Oyiinda ynaHraH.

HEKCHUS aBromoOunura ypraatuiaran CC-130 6enrumu reneparop (1.17-pacMm) MKKH XWIJI COBHTHIL
TH3uMuTa Sra. FOpuTMa MIKUBUAArH MapKas3/laH KOYMa BEHTHUJIATOPJAH TAIIKapH POTOP BAIWHUHT
KOHTAKT XaJKaJIapH KOMIAIITHPHUITaH TOMOHTA KYIIMMYa «OJIMaxoH Fuiauparu» typuaaru (1.17-6
pacM) MapkaslaH KoYMa IulacTMacca BEHTWJIATOP YpHATWiran. by — cratop dYysiFaMiIapuHUHT
COBHTHII IIAPOUTIAPUHYU aHYaA SXIIUATIANIN.
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1.17-pacm.lenko Pemu ¢pupmacuaunr CC-130 Oenrmim renepaTopu:
a) YMyMUH KYpUHUIIH; O) poTOp ; C) TYFpUIarud OJIOKH; 1) KyWIaHUII POCTIArd4y Ba 4yTKa
TYTKHY; 1- MycOaT HCCUKIIMK TapKaTruy; 2-MaH(PUI UCCUKIUK TapKaTTH4
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1.18-pacm. BOSH ¢dupmacuHUHT KOMMAKT TeHEpaTOpH:
1-mkuB, 2,6-01IMHTY Ba KETUHTH KOMKOKJIAp, 3-BeHTUIIaTOpap, 4-cTatop, S-poTop, 7-4yTKaTyTKU4-
KYWIAHUII POCTIaruyu OUpIalTHPUITral TYyr'yH, 8-XUMos KOOUFU, 9-KOHTAaKT Xankaiap, 10-
TyFpunarud 6510ku, 11-Maxkamam KyJnoru

YMymaH, 3aMOHaBHIl aBTOMOOMIIIap/ia COBUTHII MAappakiapyd MUYKA KUCMHUTA YKOMJIAIITUPHITaH
reHeparopiap ToOOpa KeHI >KOpUi KWIMHMOKAA. YJap KOMIAKT KOHCTPYKCHUSUIM TeHeparopiap
(1.18-pacm) ned ropuTHIaAM Ba aHbaHABUHM TY3WJIHWINTa 3ra OYaraH TeHepaTopiiapjaH acocaH
Kyiunaruiap Ouias ¢apkiaHaau:

d)  HMKKHTA COBHTHII Mappakjapy reHepaTtop KOPIYCHHUHI WUYHUTa KOMIAIITHPHIKO, yiap poTop
BAJIMHUHI HKKajda TOMOHMra YypHaTwiaau. by COBUTYBUM XaBO OKMMHUHHM aH4a Kydyalluiiura Ba
reHepaTop YyiI4amJIapuHM y3rapTupMarad xosjga KyeBBatuHu 10...12% ra omumpumr HMMKOHUHU
Oepanu;
b)  KOHTaKT XaiKanapu, YyTKaTyTKUY Ba UyTKalap, KyWIaHHII POCTIArHYH Ba TYFpUIArdy OIOKH
IreHepaTOPHUHT MYKH KONKOFMJIAH TalIKapura »KOMIalITUPWIaI Ba Maxcyc XMMOs KOOWUFrH OuiiaH
O6epkuTHIaan. By reHepatop Koprycu yauaMiIapuHM, KOHTAKT XalKajlap JUaMeTpUHU KHupauTupui,
MOAIIMITHUKIAPHU COBUTHUII MIAPOTIAPUHU SIXIIUIANIH;
c) KOMIIaKT TEHEpaTop IOPUTMAcH »dJacTHK MOJMKIMH TacMa BOCHUTacHJa pPOTOp Bajura
VpHATUITaH Ky KWIFAJIM Ba JUAMETpU KHUpAUTHpWIraH HIKUB OpKaJld amaira OLUUpPHIIAIN.
VY3aTMaHUHT y3aTUII HUCOATH 3,5 raya OpTTUpWIraH Ba Oy JBUTATEN CAIT UIJIaraH xojulapja Xam
aKKyMyJiiTopiap 6atapesCuHU 3apsii KWK UMKOHUSATUHU Oepaj.
KonTakrens (4yTkacus) y3rapyB4aH TOK reHeparopJapu. KoHTakT Xajlkajlapu Ba 4YyTKalapu
OyamaraH y3rapyBuaH TOK TeHepaTopiapud  OollKa TypAard TeHepaTopiapAaH Y3WHUHT
UIIOHWIMJIMK Ba YUJAAMIMIIMK JapaKaCUHUHT IOKOPUJIMTH OmiaH axkpanud typanu. By Typkymaaru
reHepaTOPIAPHUHT XU3MaT MyIJaTH (pakaT MOJMIMITHUKIAD €MUIIUIIN Ba YyJIFamiiap H30JATCUSICH
ACKUpUIIM OuiaH dYekyiaHaau. KoHTakcu3 reHepaTopiiap OFMp IIApOMTHA, SbHH YaHT - TY30H Ky
Oynanuran Kapepiapa, €bJICH3INK MIAPOUTH/IA UIITalIMTaH aBTOMOOMIIIAp YUYyH ailHUKca 3apyp.
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KoHnTakTcus reHepaTropilapHUHT HMHIYKTOPJIM Ba KUCKAPTUPWITAH TYMIIYKCUMOH KyTOJIH
IIaKJIapu MaBxkya. By Typkymaaru reHepaTopiIapHUHT YMyMH TOMOHH IIYH/IaH HOOPATKH, yiaapaa
YUFOTHINl YyJIFaMu Ky3- Faiamac Oymamu, (apku 3ca, YUFOTHII YyJFaMu VpHATWITaH >KOW OujaH
OoornmuK. MacanaH, MHIYKTOpau reneparopiapaa (1.19-pacm) yHFOTHIN YyaFaMd pPOTOPHUHT EH
TOMOHH/[IA, KONKOKKa MaxKaMJIaHTaH BTYJIKara ypHaTwiraH O0yica, KUCKapTUPHWITaH TYMITYKCUMOH
Kytonmu reneparopaa (1.20-pacm), mMaxcyc wmociamanap €paaMuia, POTOPHHUHT HKKUTA SIPUM
V3aruHUHT ypTacura >KOMIalTHPUIIa N,
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1.19-pacm. UHIyKTOPIIM reHEepAaTOPHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacH

1.20-pacm. TyMIIyKCUMOH, KUCKQpTUPUITaH KyTOJM Te€HEPATOPHUHT KOHCTPYKTHB CXEMAacH

WNHnykTopnu reneparopiiap KylWuaarnya Uiuiaian. Y UFoTHII yynFaMu | 1aH y3rapmac TOK YTHUIIH
HaTH)KAacHJa XOCWJI OYJIraH MarHuT OKUMH POTOp alIaHraHAa KaTTAJUIMHU XaM, €bHATUIINHYA XaM
y3raprupmaiiau. by oxkum BTynka 2 Ba Ban 3 opacHIard XaBOJM THPKMIL, THINYAJIApU IOJAy3da
KYpUHMILKA UILJIAHTaH poTop 4, pOTOp Ba CTAaTOP OpacHAArd XaBOJU THUPKHIL, cTaTop y3aru 35,
KOIIKOK 6 OpKaJM siHa BTyJKa 2 ra Tyramagd. PoTop aiylaHranzna yHOaru TUIIYAJIAPHUHT CTaTOp
TULIYaJapura HucOaTaH XoJlaTH y3rapaju Ba CTaTOp THUINYAlapuAaH YTaéTraH MarHUT OKUMU
MakcUMaJ KuHMaTAaH (poTOp Ba CTaTop THUINYAJAPUHHUHI YKJIApH MOC KENraHJa) MHHHMAJ
KuiiMaTrada (CTtaTtop THUIIYagapu OWJIAaH POTOp apUKYAIIADUHUHT VKU MOC KeJraHnaa) y3rapaiu.
Crarop THIIYaJapuAard MarHUT OKUMMHMHI Y3rapHIlM YHHUHT 4dyiaramwiapuaa ysrapysuaH EFOK
MHIYKIMSUTAHUIINTa OJIM0 Keau.

Kuckaprupuirad TyMIIYKCUMOH KytOnu reHepatopiapaa (1.20-pacm) yiirotuin uynramu 4
POTOPHMHT UKKHTA SIpUM ¥3aru 2, 3 opacujaru TUPKULIIAH TYIIUPWITaH Ky3raiMac HOMarHut JUCK
1 ra ypHaTuarad. YHFOTHIN YyJdFaMHUJaH TOK YTraHJa, YHUHT aTpo-(uaa XOCHUJ OYiraH MarHuT
MalJOHU TabCHpUZA POTOPHUHI TYMIIYKCUMOH KyTOJIM sIpuUM Yy3akjiapu MarHuTiIaHagu. Portop
aillaHraHaa yHUHT aTpouIard MarHUT MaiIOHMHUHT Kyd YM3MKJIapU (MarHUT OKUMH) CTaToOp
yyJFaMiapuHu kecu0 yraau Ba ynapaa y3rapysuadn ENOK munykumsiiaiinu. by renepatopnap conna
TY3UIUIIM  GWJIaH aXpanud Typaad. Yidamoapd HHCOATaH KATTAIUTH Ba YHFOTHIN UyIFaMHHH
OMKp MaxKamiall KUAMHIUTK Oy TypJlard reHepaTopJapHUHT KaMUYMIIUTH XUCOOIaHaIu.




1.21-pacwm. Jlenko-Pemu ¢pupmacuuunr (AKLL) KoOHTaKTCH3 T€HEpaTOPH:
1-kuB, 2—BeHTHIIATOpP, 3—KYy3FaIMac MarHuT YTKa3TU4 YpHaTWIraH KONKOK, 4-HOMarHuT Xajka, o—
KY3FaJIMac yUFaTHII 9yJFaMu, 6—KYHFUPOKCUMOH POTOp KYTOMHUHT Bajra MaxKamJIaHTaH SpMH, 7—
OpKa KOTKOK, 8—Ky4WIaHUII POCTIaruyu, 9—ryrpunarud 6iaoku, 10—maxkamiam Kyiord, 11—crarop,
12—poTop KyTOMHUHI HOMarHuT Xajuka OpKajy KaBlIapjaHraH SpMH

AKLII nunr [lenko-Pemu ¢pupmacu TOMOHUIAH KUCKAPTHPHITAH KYyTOJIM TYMIIUKCUMOH KOHTAKTCH3
reHepaTopiIapHUHr Oomkaya Typu unuiad uukwiradn (1.21-pacm). By renepatopiapaa portop
KYHFUPOKCUMOH IIakiara odra Oynu0, mymar KyrOHMHT OHPUHYM SIPMH  OJJIMH  YyTKaIu
reHepaTopiapiary CUHrapu poTop Bajura mnpecciad MaXkKamiaHraH. KyTOHUHI MKKUHYM SIPMHU 3ca
KUCKAPTUPHITaH KYPUHUILIJA HOMAarHUT XaJIKa OpKaJl KyTOHMHT OMPHUHYM SPMHTa KaBIIApJIaHTaH.
VilfFaTuil 4yynraMu I'€HEepaTop KONKOFUIa Ky3faiMac KWJIMO MaxXKaMJIaHIaH MarHuT YTKasruura
xoWmamrupuwiradn. PoTop Bamu XapakaTra Kenrapaa Oup-OMpHUra KaBIIapiIaHTaH TYMIIYKCHMOH
mynar Kyrosiap aijiaHa Iy, yUFaTUII YyJIFaMH ca Ky3rajMac XoJiaa Oyaau.

2. KywiaHnui peryjsiTopJapu

I'eHepaTop KyWwIaHMIIMHHU POCTJIAII acocaapu. ABTOMOOHI TeHEpaTOpH Y3ura Xoc MIapouTiiapaa
nuuiaian. Y xapakarHM TacMajid y3aTMa OpPKajid JBUTATEJHUHI THUPCAKIM BAJIWJAH OJITAHJIUTH
ca0abmy, POTOPHHUHT aiJIaHWIUIAP YacTOTacM Ba JAEMaK, HWIUIA0 YMKApraH KyWIAHWIIA — XaM
HUcOaTaH  KeHr Joupana Yy3rapud Typaau. [ 'eHepaTOpHHMHT OKJIamMacu YyHra YyjaaHaéTraH
HCTEHbMOJUMIIAp COHU Ba YJIApHUHI KyBBartura Kapad y3rapu6 typaau. IOknama TOKMHHHT
Y3rapuIiy XaM reHepaTOPHUHT KydIaHHIIHMra Tabcup Kypcaraau (1.9-pacmra kapasr). ABToMooOuira
YpHATWIITaH AJIEKTP TOKH MCTEHhMOJIYWIIAPU KYWIAHUIIHUHT MabiiyM Oenrunanrad (12 éxu 24 B),
y3rapMac KuilmMatuaa wunuiamra Mysmpkamuianrad. FOxkopupa kentupuiran — cababmapra — Kypa,
reHepaTop HWIUIA0 YMKKAH KYWIAHWIIHUA pOCTiad, YHU OCNTHIIaHTaH jJapaxana ysrapmac XoJiaa
cakjaml 3apypaTd TyFuiaad. by Basudanu KywiaHuil —poctiaruwiapu Oaxapamu. Mnutaimn
NPUHIMIUIAa Kypa pocTiardwiap KyHHIard rypyxjapra OYJIMHAIU. KOHTakTIu  (BUOpacusuin),
KOHTAKT-TPAaH3UCTOPIMN , KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPJIM Ba HHTETPal.

I'enepaTop KyWIAHUIIIMHA POCTIANIHUHT aCOCHH NMPUHIMITKM KyWuaaruaan noopar. Mukm Kucmwura
TYFpuIarud OJIOKM YpHATHITAH y3rapyBYaH TOK T'€HEPATOPUHHHI KUCKUWIApUIArd Ky4JIaHUIIHU
Kyiuaaru OOFJIaHUII OpKasiv udoaamn MyMKHH:

Yr=ErYo-3Ur=cnu-®-Yo-3Ur . (1.10)
byuna Er = cn-® - reneparopuunr EFOK, c- reHepaTopHUHT Ty3uauiura 60FIuK Oyiaran y3rapmac
koeduCHeHT, H - POTOPHUHT ailIaHUII YacTOTacH, @ - MarHUT OKUMH, Yo - TYFpuiarud Oiokuaa
KYWIAHUIIHUHT Tacallumy, 3 - CTaTop 4yJIFaMJIapUHUHT Tyna Kapuiurd, Wr -  Tyfpunanran
TOKHMHT ypTada KMiMaTH.

Poropna Byxynra kenagurad Mariut OKUMA @ HHUHT KUMMAaTH KyWH1arunda
O=Uy(a+6MHUy).
bynna Hy - yiroTuin TOKH, a Ba 6 - TEHEPATOPHUHT TY3WJIMIIN Ba UIUIATWITAH MaTepuasIapHUHT
MarHuT XycycHusiTiapura OOFIuK OYyiraH y3rapMac KoepucueHTiIap.
Maruut okumuHHHT Oy udomacuau (1.10) ra kyiicak xamma TyFpuiardd OJIOKHIArd Ba CTaToOp
qyJFaMIapyuary Ky4wiaHull MacaluIIMHYA XUcoOra oJiMacax,
Vr~cuMty(a+6Hy) . (1.11)
by udonanan xypunuO TypuOANKH, FreHEpaTOp POTOPUHUHT aillaHUIILIAPp YaCTOTACHHU Ba IOKJIama
y3rapraijia reHepaTop KywIaHMIIMHU O€lrujaHraH jJapaxaja cakiad TypHIl yuyyH (akaT yHFOTHIL
Tok My KuiiMatuHuU y3rapTupuil €biauM OWiIaH amalra OIIMPUII MYMKUH. PoOTOpHHMHT aiimaHuin
4acTOTacH OPTHUIIM OWJIaH YWFOTHUIN TOKMHM KaMaWTHUpPHII Ba [OKJama TOKM Kymailumu OuiaH
YUFOTHILI TOKMHH XaM OLIMPHUII 3apyp.
['eHepaTop KypWJIMaHWHT KYWIAHHIIMHU POCTIAIHUHT  QyHkimoHan cxemacu (1.22-pacm)
Ky4IaHHuIl pocTiarnyd 1 Ba reHepatop 2 naH ubopat. Poctiarud sca, ¥3 HaBOaTHa, TaKKocIal 3,
pocTnamr 4 Ba YI4OB 5 9IeMEHTNAPHAAH TApKUO TOMraH. YI4OB SIEMEHTH 5 TeHepaTop
KyWIaHUIIMHA KaOyn Kuiub onagu Ba YHH V. CHUTHanura anaHtupanu. Vi, — CUTHAIU
COJIMIITUPHII DJIEMEHTH 3 J1a YHUHT O€JTHIIaHTaH dTaJOH KUMaTh Y OWIIaH TakKocIaHaIu. Yiap
opacujaru (apk reHepatop KywlaHHIIM — Yy OwiaH OeNrwiiaHral pOCTIaHMII KydIaHMIIH Vp
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opacuzaaru (¢apkra mnpornopcuoHangup. Arap Ve Ounan V., opacuaa dapk O0ynca, TaKKOCIOBYU
aneMeHT 3 na Vo curHan xocun Oymamu. By curnan poctiam sneMeHTH 4 ra Kelaau Ba HaTHKaja
y YUFOTHII TOKM KMMMAaTHWHH, Ba JIeMaK, T€HEpaTOp KyWwlaHUIIU Yy HU Yo CHUTHAI HOJTa, SbHU
Vi curHan Ve ra, Vr aca Vp ra ToHT OynryHua y3rapTupaiu.

1.22-pacm. I'enepaTop KyWIaHUIIMHA POCTJIANTHUHT ()YHKIIMOHAT CXEMAaCH
Awmanmuii pocTiaruwiapjia 3TaJOH CHTHaI cudaTuaa KywiaHUIl OwiaH OUp KaTopia Y3WHHHT
KUAMaTHHU eTapiiu Japaxaja 6apkapop cakiaald TypaauraH (Gu3MK KaTTaluK, MacalaH IpyKMHAHU
TOPTULI Ky4Yd UIIATUIUIIN MyMKHUH.
DJEeKTPOMArHUT Ky4WwIaHuI pocriaaruwiapu. Pyc aprwinepus odurcepu M.M.Kapmanos
tomoHuaaH 1881 imnma Taknmmud < KUIMHTAH — 3JEKTPOMArHUT  (BUOpacHsIM) — KyWIaHHII
pocTiIarMwiapy acocaH Y3rapMac TOK TIeHepaTopjapu OWwiaH HUUIATHIATaH. OJEKTp TabMUHOT
TU3UMMJIA Y3rapyBuaH TOK FeHeparopjapyura YTWIMIIKM OujlaH UIIOHWIMWIMIHY Ba HUUIALl MYIJaTd
IOKOpU O¥JIraH 3JEKTPOH KyWIaHHULI POCTJIAruwiap 3JEKTPOMArHUTIN POCTJIATMWIAPHU TOOOPO
CUKUO 4YMKapMOKJa. OJEKTPOMarHUTIW POCTJIaruujiap TY3WIMIIMHUHI COAJAINUTU Ba HHcOaTaH
ap30HIMTH Ty(haiyii X03Upru KyHaa xam 0an3u sHrui asromobmmutapuaa (BA3-2101...BA3-2106)
TaTOWK TOTIMOKJA.
DNEeKTPOMarHuTIM Ky4IaHHUII pPOCTIArMYMHUHT cxemacu 1.23-pacmpaa Gepuiirad. YHUHT MariuT
TH3uMu Y IIAKITMAATH ApMo 8, dyiFaMm 7 ypanras y3ak 3 Ba skopua 4 nan ubopar. Y3ak, SpMo Ba
AKOpYa IOKOPM MarHMT YTKa3yBUAHJIMK XYCYCHSATHIra 3ra OYiraH KaMm yrJIepoiJiu IyiaTiapiaH
taiiépnanrad. Yynram 7 reHEpaTOPHUHI Tyja KywiaHumwura yinaHrad. [Ipyxuna 6 skopua 4 Hu
TOPTHO, KOHTAKTJIAp 2 HU TyTall Xoija ymuad Typanu. PoctiarnyHusr Bondpamaan TaiépiaHral
KOHTaKTJIapu 2 sikopya Ba SIPMO OpKAJM T€HEPAaTOPHUHI YMFOTHIN 4YyiaramMu VY 3aHkupura Kerma-
KeT ynaHraH. KoHTakTinapHUHr OMpu sikopua 4 ra, MKKHHYHCH 3ca Ky3FaiMac IulacTMHa 1 ra
Maxkamianrad. KoHTtakTinapra mapanien, yUFOTHII YyJFaMHUra 3ca KeTMa-KeT KYIMMua KaplIIminK
P ynanran. Slkopua 4 tepmoO6umerann mwiactuHa (TBII) 5 ra sxoinmamtupuirad. DIeKTpOMarHUT
KYWIQHUII pOCTIaruwiapuaa 3TAIOH KaTTaJIMK Ba3U(pacHUHU MpYKUHA 6 HUHT TOPTULI Ky4H, YI4OB
JIEMEHTH  Ba3u(acHHU 3ca TeHepaTrop MILIa0 YMKKAH KywWIAHUIIJAH TabCUPJIaHYBUU
POCTIAruyHUHT 4YynFamMu 7 Gakapaau.
PoCT/IarHYHMHT HILIAIN NPHHIMIHE . YT onupuin kamutd YOK ynaHranaa Tok akKyMysaTopiap
OarapesicuiaH TyTall KOHTAaKTIap 2, skopya 4, spMo 8§, AbHU KapIIMIUTU KaM OYJraH 3aH>Kup
OpKaJIi YHFOTHIN YyJFaMura KejaaJd Ba YHUHT aTpoduaa MarHUT MaiIOHHU XOCUJ Kuilaau. AWHU
BaKT/la TOK OJJICKTPOMarHUTHUHI 4YyJFaMM 7 Ta XaM Kelaau Ba y3ak 3 HM MarHuTJIalzu.
['eHepaTOPHUHT KyWIAHUIIN Y OCJrHIaHraH POCTIAHUII KyWwiaHHI Vp naH kam Oynranaa (V- <
Vp), npyxkuHa 6 KOHTaKTIap 2 HHU TyTalll XojJaa ynuuiad Typaad, YyHKH y3aK 3 J1a XOCHJ OyiraH
MarHuT MAalJIOHMHUHT SKOPHM TOPTHII Ky4d  MpYKMHAHH TOPTHUII Ky4duaaH KaMm Oymanu.
PoTopHuHT aliaHuIUIap 4acTOTaCH OPTUIIM OMJIaH F€HEPATOPHUHI KYWIaHUIIM XaM Ycub Oopanu.
I'enepaTop KyWwIaHUIIMHUHT OPTUIIM POCTJIArMYHUHT YYJIFAaMHU 7 Aard TOK KyYWHU XaMm OPTHUIINTra
Ba ¥3aK 3 HU KyWJIM MarHUTJIaHUIIMra onud kenaau. by skapaén naBoM 3Tu0, reHepaTop Ky4wIaHUIIN
Vr HuHr KuiiMaté pocTiaHum Kywianumm Yp pad ( Yr> Vp ), oprraH, seHU y3aKk 3 MarHuT
MalJOHUHUHT TOPTULI KY4H TMPY>KUHA 6 HUHT TOPTUII KYyYHIaH OPTraH BaKT/Aa KOHTAKT 2 y3UJIaJlu.
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1.23-pacm. DIEKTPOMArHAT KYWIAHHII POCTIArHYH:

a) pocTiarud cxeMacu, 0) reHepaTop KyWIAaHUIIMHH alIaHuIIap YacTOTACUTa OOFIHKIUTU

KonTakT 2 y3unumum OuiiaH TeHepaTOPHUHT YHFOTHIN YyJIFaMU 3aH)KUPUra KeTMa-KeT KyIInumya
KapIIWIUK Py ynaHaau, HaTW)Kala yWFOTHUIN YyJIFaMUJIAH YTAaETraH TOK MUKIOPU KECKUH KaMasiau.
by oca ¥3 nHaBOartuma, yWroTuin yynramu aTpoduiard MarHUT OKMMUHUHT CycalluIInra Ba
TEHEPATOPHUHT cTaTop uyiaramiapuaa uaaykuusuianaérran EFOK kuiimatu, geMak KywlaHUITHUHT
taxmuHad 0,1-0,4 B ra xamaiiummura onu0 kenagu. ['eHeparop Ky4IaHUIIMHUHT Tacauiy OwiaH
pocTiaruy uyiramu 7 JaH yTaéTrad TOK Ba y3ak 3 Jaru MarHUT MaliJOHHUHT TOPTUIL Ky4d KaMasiu
Ba HaTWXKaJa MpyKMHA 6 HUHT TOPTUII Ky4YH TabCUPHUAA POCTIArM4 KOHTAKTJIApU sHA TyTallajau.
Tok ylroTum 4yiaraMura siHa KapUIMWJIMTH KaM OYJIraH 3aHup, SbHU sIKOpYa Ba SApMO OpKajIu
y3aTWIaay, YHUFOTUII 4YyIFamMHuAaH YTaéTraH TOK OpTaiu, YHHUHI aTpoduaa Xocui OyimaérraH
MarHuT OKUM Kyyasgud Ba, JeMaK, TE€HEpaTOPHUHI  KywlaHuUIIM sHa Yycanu. ['enepatop
KYWIAHUIIMHUHT YCUIIM POCTJIArMd 4YyJIFaMuAaH YTa€TraH TOK KYyYMHM OIIMPAad, Y3aKHUHT
MarHMTJIaHUIINA Ky4as Iy Ba y sHa SIKOpUYaHU y3ura TopTud, KOHTakTiaapHu y3aau. Hlynnail kuauo,
ANEKTPOMArHUT POCTIaruy HIUIaéTraHAa YHUHT KOHTAKTIApH JaBpUil paBHIIa TYyTalIuO-y3uiInO
Typaau Ba POTOPHUHI ailllaHMIUIAp YacToTacura OOFJIMK XO0J1J1a, YWFOTHUII TOKUHUHI KUMMaTWHU
y3raptupub Typaau. ['eHepaTOpHHUHT Ky4IaHHILIW dca Y3UHUHT YpTaua KuiMaTtu aTpoduaa yrapaau
(1.23-6 pacm).
= (Umax +Umin)
o'rt 2 .

Arap KOHTaKTJIapHUHT TYTAlIUII-y3UIUII yacTotacu Oup cekyHana 30 mapramaH kaMm Oyimaca,
Ky4WJIaHULIIHUHT TeOpaHUIIM aManja ce3wIMaiiin Ba y OeirmiaHraH y3rapmac KuiiMarra sra JI3raH
TacaBBYp XOCHJI KHJica Oynasu.

I'eHepaTop KywIaHMIIMHUHT ypTadya KUMMAaTH Vjpm HU KOHTaKTJIAPHUHT Y3WJINLI LIApTH, SbHU
V3aKHUHT MarHUT Kyuyu @, OWiaH, NpyKUHAHUHT TOPTULI Kydd @Dy, JAPHUHT THHIJIUIU acoCHa
AQHUKJIAll MyMKUH:

U

D, = Dy, (1.12)
S”3aKHI/IHF MAaAr"HuT TOpTI/IH_I Ky‘lI/I
@, =c P
Oy epa c1 - IPONOPCUOHAIUIUK Koe(hUTCUEHTH, P - poCTIaruy y3arujgaru MarHuT OKUMH.
Marsurt 3aHxkupura Taaurykian OM KOHyHUTa Kypa

& C )
R, Co
Bynna © — pocriarmy aynFaMHHUHT Y3aKHH MATHHTIOBYM MATHHTIOPIH3YBYH Ky4d , Py K c2 &
pOCTIIaruy ¥3arv Ba IKOpyYa Opacuiard THPKUII ¢ Ta MPOTOPCHOHAN OYIITaH MarHuT KapIImiINK, C2
- IPONTOPCUOHAIIMK KOoe(h(HUTCHEHTH.
Hemaxk,

2
e g2 GQP
Fpr =F =Cc®" = c2252
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1 Oenrmiam KUPUTHO, POCTIATMYHMHT ACOCHH TOHIIAMACHHHM KyWHIAard KYpHHUIITA

KeJ'ITI/IpaMI/I3 .
©=csfF, | w1

Oxopuna aiiTunranuaek, pocTiarud  4yJdFaMH TeHepaTopra mapajuie]l yJaHraH Ba yHra
FEHEPATOPHUHT pOCTiIaHAETraH KywIaHUIIM Yy3aTwiaau. Jlemak, pocTiarud 4yJfaMUHUHHT MarHUT
IOPTU3yBUU Ky4d

bynna u, - uynramaan yTaéTral TOK , @, - 9yJIFaMJard ypamiap COHH, po- 9yJIFaM KapIIUJIHUTH.
Enmun ® udonacunu (1.13) ra kyiicak
u..
o, =c.5-\[F
r

(o]
By TOHT'JIaMaHH y)jpm ra HucobaraH €uCaK, rcHCPaTOPHUHT pOCTJ'IaHaéTraH KY4JIaHUIIUHWUHT acocui

TOHIJIaMaCUHU XOCUJI KNUJIaMH3
ro /
U =C ; . 5 N Fpr
0 (1.14)

(1.14) udbonanan kypuHUO TYypUOIMKH, arap poCTiIaruy 4yJFaMu KapUIWIUTH p, HU TeMIepaTrypa
TabCUPHJIA Y3rapHuIlM XpcoOra oJMHMAaca, TeHEPATOPHUHT POCTIIAHAETTaH KyWwIaHWIIH (akaT y3ak
OuaH SKOpya opacuaard TUPKUII O Ba MPYKUHAHUHT TOPTUII Kydl D, ra OOFIUK OYnaau.
JleMak, T€HEpaTOPHUHT POCTIAHAETTaH KyWIAHHWII KUHMATUHU Y3rapTHpUII y4yH € NpYy)KHHAaHU
TOpTULI Ky4d Dyp HU (aCOCHM yCYIT), KM XaBOJIU TUPKUIL O HU Y3rapTUPHUII 3apYP.
DJIEKTPOMATHUTJIM POCTIATHYHUHI TeHEPATOp AWIAHMILUIAP YacTOTACH y3rapraijaru Wil
skapaénu. PocTnarnd KOHTaKkTIapu TyTaml OyiraHaa, TeHepaTop KyWIAHWIIW Y, HUHT OPTHUIN Ba
KOHTAaKTJIap y3WIraHja KaMalull TE3JHUKJIapH T'eHEePATOPHHHI alIaHMII YacToTacura OOFIUKAUDP.
VHFoTHIn 4YyaFaMUHHHT 3aH)XKHPH YJIAHTaH XO0JIJa, TEHEpaTop KYyWIAHWIIM MablIyM YirapaBuil
KuiiMatrada ycub Oopanau, aillaHuIIap 4yacTOTAaCH KaH4a Karta Oyica, Oy ysrapaBHil Ky4JIaHUII
KUMaTh XaMm HryH4a ookopu Oymamu (1.24-pacm). AlnaHuIl 4acTOTacH OPTHUIIM OWJIaH TeHepaTop
KYWIQHUIIMHUHT YCHUINM XaM Te3NallaJd Ba KYWIaHWII YCHUIIMHH HQOJATOBYH JTPH UYHU3HK
ITyHYAJIUK TUK OYaau.
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1.24-pacm. ['eHepaTop KyWIAaHUIIMHIHT YCHII Ba MACAWHII YU3UKIApU
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Poctnarnu KoHTakTIapu y3uiarasaa, FeHepaTop KyWwIaHWIIM acCUMOTOTHK  PaBHIIAA  MabIyM
ysrapaBuil KuiMaTraya kamasjaud. AWTaHMII 4YacTOTacH KaH4ya Karra Oysca, KyWIaHWIIHUHT
KaMaluIl Ysrapacd Xam InyHYa Iokopu Oymamu. Arap 1.24-pacmaa pocTiiarud KOHTaKTIapu
TyTalll'aHJa Ba Yy3WIraHja TE€HEpaTop KywIaHWIIM KUMMAaTUHU  aHUK-JIOBUM TYFPU UH3HKIAP
VYTKa3cak, YJIapHUHT Ky4WIaHUIIHU YCHUIIM Ba KaMaWMIIUHU U(OJAIOBUYM ATPU UYU-3UKIAp OMiaH
KECHUILMII HYKTJIApU, TE€HEPATOp POTOPUHUHI TYpJU AMIAHMILIAP 4aCTOTACHJA, Ky4JaHUIIHUHT
KOHTaKTJIap TyTallraH JaKuKacuJard KUMMaTh V., JaH KOHTAaKTJIapHW Y3WIMII JaKUKacHIard
KUMIUMaTu Yy raga yCulM ydyH KETraH BakT M, Ba KYWIAHMIIHWHI KUWMatu Yy naH V, raga
KaMaluImy ydyH KETraH BaKT my HHM aHUKIAIl UMKOHMHHM Oepamu. 1.24-pacMuaH KYpuHHO
TypuOAMKH, POTOPHHUHI aillaHWLUIAp YAaCTOTACHM OPTUIIM OWJIaH pOCTIaruy KOHTAKTJIAPUHHUHT
TyTamuo TypHUII BaKTU M1, KaMasiii Ba aKCUHYA, y3WINO TYpHIL BaKTU My OPTAIHU.

['eHepaTop pOTOPUHUHT KaTTa, ypTada Ba KWYWK alJIaHUILIAP YaCTOTACHUTa TAALTYKJIU OYiraH Ba
KyWIaHHUII Y3rapuimuHu udonmanoBum 3rpu  uymsukiaap 1.25-a pacmaa kypcatwirad. Yaap 1.24-
pacMaard KyWIaHWIIHMHT YCHINM Ba KaMaWWIIMHU HQOIATyBYM SIPU YHM3HMKIAPJAH, TETUILTH
KecMaJapHu axpatud onum €pau OwiaH Ty3wirad.  1.25-6 pacmaa reHepaTop YWFOTHII
3aHKUPUHMHT POCTIaruy KOHTaKTIapy TyTallllaH XOJAard Kapuwink Pyy (YHFOTUII 4yJFaMUHUHT
KApUIWJIMTH) JJaH KOHTAKTJIap y3WIraHaaru Kapmuink Pyy+ Py ( yHFOTHII 4yJFaMu Ba YHIa KeTMa-
KET yJaHTaH pPe3UCTOp Py HUHI yMyMMM KapIIWINTHY) radya cakpall Tap3za y3rapuily KypcaTUiraH.

PocTnarnu KOHTaKTJIapUHUHT TYTALIUII-Y3WJIUII YacTOTAaCH IOKOpPH OYIraHmuru Ttydaiiu
TE€HEPATOPHUHT YHUFOTHII 3aHKUPU KAPIIWIMIMHHUHT XaKUKUM KuiMatu Pyy Ba Pyy + P, opacuna
TeOpanub Typaau Ba ypTaua apudMETHK KUHMaTHTa SKBUBAJeHT Oynanu. by Kapmuiuk yHroTHII
3aHXUPUHUHT YpTada EKn 2PPEeKTHB KapIIUIUTH 10 IOPUTHIIAIN

R — Rieh -t + (Ryen + Ry - L, _ Rty + Ryanty + Ryt _
“ t, +t, t, +t,
R, +1,)+Rt
— uch(T u) qtu =Ruch—|—TuRq
L +t,
t
T, =—
t, +1,

bynna — KOHTAKTJIap y3WIraH X0J1J1a TYPUIINHUHT HUCOUI BaKTH.

1.25-c pacmaa 10KopuJa KEATHPWITaH ypTaya KywlaHUII Ba 3()(EeKTUB KapLUIMIMK KuiMmariapura
MOC paBHIJA YUFOTUII TOKMHHMHI Y3rapuIlM KypcaTWITaH Ba YHUHI ypTada KMMMaTH KyHuaarura
TOHT

| _ Uo'rt _ Uo'rt
ort - '
Ref Ruch + Z-u Rq (1 15)
Jlemak, reHepaTOp POTOPUHHUHT aWJIAHMIILIAP YaCTOTACH OPTHUILIH ouman YUFOTHII TOKH KaMasiau,
YyHKH OyHJa KOHTaKTiap Y3wiIMO TypHuIl BakTH T, , OuWHOOapuH 7, Xam Kamasau. Portop

aliJlaHUIUIap  YacTOTacu KaMaWraHja YWFOTHIN TOKMHUHT KukiMatu optaau. [llynnmaii kummo,
Ky4WIaHHUII POCTIarM4MHUHI MIUIANl JKapaéHUAa YHFOTUIN TOKMHUHT KHWMaTH TeHepaTop
POTOPUHHHT alJIaHUIII YAaCTOTACUTA TECKapH MPOTOPIIMOHAI PaBHIIAA Y3rapaJn Ba acoCaH, IITYHHHT
Xucobura KywlaHUIl OenrwiaHrad  usrapajga yuuiad typunaaud (1.25-pacm). By  xapaénuu
TeHepaTop KyWIAHHOI ~ pOCTIardud OwjaH Oupraivkga WIUIAraHgard — MITYH-TE3JTHK
TaBCU(HOMACHJIa XaM aHUK Kypuil MyMkHH (1.26-pacwm).
Poropuunr aitmanunniap yactoracu 0 maH  Heow Taua YCraHa, SHHU POCTIATHY XalH HINTa
tymmarasja (7, = 0) yiFOTHII TOKH Y3MHUHT MaK-CHMall KUAMaTUTa SPHIIajIH:
I Ye

U max =
R

uch

AWnaHuIIap 4acTOTaCH  Hgow JI@H OPTHUIIM OMJIAaH pPOCTJIarMY MINra TYHIagu Ba KyWIAHUIIHU
OenruwiaHral Japaxasa ynuiad Typaau. AWIaHUIIIAp 4acTOTAaCH Heow HAH Huax Tauda oprea, 7, 0
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naH 1 rava ycaau, yUFOTUII TOKU 7, = 1 Xonaaru (SbHU POCTIaru4 KOHTAKTIApHU JOUMO y3HJITaH
X0JI1aT) KUMaThraya Kamasijiu:

Ly = =28
Umin —
Ruch + Rq

Arap pOTOpHHUHI ailllaHuIUIap YacToTacu OyHAaH KEWHMH XaM OpTTHpWICA, Yy XO0JiJa IeHepaTop
KYWIQHUIIM XaM, YWFOTHUII TOKM XaM ¥yca Oomutaiinu, spHH Oy HyKTazaH Oouuiad poctiaruy
HIUIAMaiay Ba TEHEpaTOp KYWIAHUIIK POCTIIAHMANIH.

[yngait kKuaub, YWFOTHIN 3aHXUpPHUra YyIJaHTaH KYIuMYa KapIIWIMK KHAMaTH KyWIaHUIITHU
pocTiam MyMKHUH OYJIraH MakCUMaJl alTaHUIIIIAP YaCTOTACUHUHT YdTapacHHU Oelruiaiim.

a)
Ue
“ U....

min

R {lnp Lo s

R
R.q [
R.a _

<)

b
Nmin_ -:Tln'ﬂ)_ . Timax 4 t

1.25-pacm. Typnu aiinmanunuiap gac Totacuna Ur, Ryy Ba ly HUHT Bakrt Oyiinda y3rapumu

&

l..I'I

n
1.26-pacm. I'enepaTop poctiarnu OwiaH Ouprajukia UIUIaraHiard TaBCU(GHOMAacCH

DJIEKTPOMATHUT/IN KYYJAHUII POCTIATHYIAPUMHUHT TaBcupHOMacuHu axmmiaam. Poctiaarny
SIKOPYACHHUHI TeOpPaHMII YAacTOTACMHU opTTupuuI . FOKopuaa KypcaTHITaHUIECK, POCTIAaHTaH
KYWIAHWITHAHT TeOPaHUIIA TOK HCTEHMOIYHIAPUTA CE3UIIMACIIHTH YIyH POCTIarid SKOPYACHHUHT
teOpanum yacroracu 30 I'c maH kam OynMaciuru kepak. SIKOpuaHMHI TeOpaHHII YaCTOTACHHHU
OPTTHPHINI YYYyH aBBaJO, YHHHI MEXaHWK WHEPCHSICH KaMaThpwiaad. ByHWHT y9yH y MyMKHUH
KaJap IOMKa Ba SHTWJI KWIMHAAM Ba YHra yduOypuak €Kd spuM JloMpa IIakiu Oepuind, OFHPIMK
MapKas3y alIaHuIl YKUTa SKUHIAIITHPUIIAIN.

AMMO SKOpPYaHMHI MEXaHUK HHEpPCHSCHMHM KaMaMTUpHUII XucoOMra TeOpaHMII YacTOTaCHHHU
OpTTHpHIN, KyBBaTH yHYa karta Oynmaran (100 BT raua) reneparopiapmarnHa camapa Oepaiu.
I'eHepaTOpHUHI KyBBaTH OpPTUIIM OWJIAH YHUHT VY3akKjJapuaard MarHUT OKMMH Ba YHFOTHII
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YyJFaMHUJard MHAYKTUBIMK XaM OPTaau Ba HATHXKAAA, POCTJIATUY Y3arMHUHI MarHUT MHEPCUSACU
Ky4aluIIy XucoOUTa KyWwIAHUIIHUHT YCHII Ba MAcaluI JKapadHIapyu CeKUHIIAIIA M.

PocTilarnyHUHI MarHUT MHEPCUACHMHM KaMaWTHUPUII y4yH KOHTAaKTjaap TyTall XOJIJa YHHHT
Y3arvHUA CyYHBUH PABUIINA MATHUTIIAII Ba KOHTAKTJIAp y3WITaHJa 3Ca MarHUTCU3Jaul 3apyp. byHu
amaJira OIIMpUII YYyH POCTJIArMY y3arura Maxcyc Te3JIaTyBUM YyJIFaM ypajaau €K pOoCTiIaruy
YyJIFaMy 3aH)KAPUTa T€3J1aTyBUYX KapIIMUJIUK YIaHaIH.

1.27-pacM. DeKTpPOMarHuT KywIaHUII POCTIArdMYMHUHI TEe3JaTyBUYM KapLIMJIMK yJaHTaH CXeMacu
X03upru BakTla, MILIATUIIra Kyjgail OyiraH, pOCTJAarMYHUHI TE3JIaTyBUM KapUIWIMK YJIaHTaH
cxemacu KeHrpok TtarOuk Tomrad (1.27-pacm). by cxemana poctiaruy uynramu (PU) renepatop
OujaH KymMMYa KapIIWwiIMK P,  Tra KeTMa-KeT YJIaHTaH Te3/aTyBud KapUIMiIuK P, OpKau
OornaHras. SIkopuyaHu TeOpaHUII YaCTOTACHMHM TE3JIATHUII KyluIarnya amaira omupuiIaiu:
. KonTtaktnap Tyram OYynranaa, pocmiarud uyiaramu PY ra y3aTtunaérraH KydilaHMIL
TFEeHEPAaTOPHUHI KyWIaHUIl KUWMatura Jespid TAHr OYiaju, YyHKU TE3JIaTyBUM KapIUUIUK P
OpKalu YTaéTraH pocTyiaruy 4yJFaMUHUHT TOKM 4y HHUHT KHHMAaTH XKyJa KH4MK Ba P, 7aa (AbHU
"a" HyKTaJa) KyWwIaHWIIHUHT MACAMIIN XFcoOra onmMaca xaMm OyJajuran jaapaxaaa Kam Oyiaau
Yey=V¥r—u, -Pm~ Vr
. KoHnTakTiap y3uwirania Te3naryBud KapIIWIMK OpKalIu u, OwuilaH OMpraaukina KuiMmaru
HucOatan karra OynraH yirorum Toku My xam yra Oomuraiiam, HaTikaga "a" HyKTaga Kyd-
JAHULIHUHT MacaliMIy aH4a ce3wyapiau Oyiaau Ba pocTiiaruy dyjfaMura y3aTWiaaéTrad KydJaHHII
XaM KECKUH KaMasiju
YVeu=Vr-(u,+ Hy) Py .,

KoHnTakTnap y3wiranaan cyHr, pocTiaruy 4yjJfaMUJard Ky4IaHUIIHUHT OyHIal macailu® KeTHIlu,
YHJard TOKHM XaM, JAEMAaK POCTJIaru4 y3arujard MarHuT OKMMHHH XaM KECKMH Kamaiuiuura Ba
KOHTAKTJIapHUHT TE3JMK OWjaH siHa TyTallMIIura oaud kenaau. By skapaéH y3myKcH3 1aBOM 3Taau
Ba POCTIIAruy IKOPYACHHUHT TEOPAHUII YaCTOTacH ce3minapiu aapaxana (150-250 I'c raua) opraau.
TesnaTyBun Mocnamanap KYJJIaHWITAH POCTIArHWIAPHUHT CAIOMH TOMOHHW IIYHJAaH HMOOpAaTKH,
POTOPHUHT aiJIaHUII YaCTOTACH OPTUIIM OMJIaH T€HEPATOPHMHI KYWIAHHUIIM XaM CEeKUH acTa ycub
O6opanu. by Kkamumiauk — pocriaruy cxemacura OapaBapialITUPYBUM  uyiramM €K
OapaBapialITUPYBUYM KapUIMIIUK yiam €biu Ouiian 6aprapad KUIMHAIH.
Poctinarny KoHTAKT/IapUAa YYKYH YMKHIIHM KaMaHTUpHIL. PocTiarny KOHTakTIapy y3uiaranja
YWFOTUII TOKM ¥3 KMHMATHMHM JAapXoJl y3rapTUpa OJMai¥ Ba KOHTaKTJIap y3WIraH OUPHUHUYU
JMaKUKagap/a Y3UHUHT OJJUHTH KuiimMatu My HuM cakinad konanud. By TOk Kymmmua Kapuidiuk
OpKaJIM TyTalmuo, yHa Ky4IaHUII Hacaiuiy coqup OYaau Ba y KOHTAKTIAp Opacujaru Ky4IaHuIl
Vi ra ToHT Oynanu:

Yk=Hy Py (1.16)
VYUFOTUII TOKMHUHT Ba YHFOTHII 3aHKUPUJATM KapIIWIWMK KUMMATUHUHT OPTHIIM, KOHTAKTJap
opacujard Ky4JaHHUII OPTHILIUTA Ba JIeMaK, yiapaa X0ocui 0ynaéTran yuKyHHUHT Kydaiumura oimo
kenaau. by yuKyH Tabcupua KOHTAKTJIIADHUHT OKCHUJUIAHMII Ba E€MUPWIMII >Kapa€HM Te3Jallajiu,
HATHKaJla POCTIArMYHUHT Ba YMyMaH I'€HEpaTop KypUIMAacCHHHHI MIIOHWIMIIMK Japakacu KECKUH
racasiiu.
Konraktnap opacuaa xocuia OynaguraH yYKyHHUHI €MHPHUII XYCYCHUATH, KOHTAKTIAp  Y3WUJIMIIU
OJIIMJAH yJapJaH yTraH YUFOTHUII TOKH M, HU KOHTaKTIap y3WIraHJaH KeWHH ylap opacuaa MaBxKy.l
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OynmaguraH KywWwlaHWIl Yx HUHT KymalWTMacura TAOHT OYiaraH y3uiuinl KyBBatu [lx OwiaH
OeyrnnaHagu

Ilx= Vx U,
(1.16) uu xucobra oJicak

k= Yk ", = 13- R,

KonrakTnap umonunu unwiamu yuyyH y3uidm KyBBata 150-200 BA nan optmaciuru kepak.
ABTOMOOMIIIaTU 3JEKTP TOKM HUCTCHMOJYWIAPUHUHUHT ToOOpa Kymaimbd Oopwiid, TeHepaTop
KYBBATHHU OIIMPHUIIHMA TakKo30 Kuiaau. Pocriarmunmapaaru Kymumya KapUIWIMK KAWMaTUHU
KaMalTupuO OYnmaiinu, 4yHKH y KyWIAHUIIHU POCTJIAIl MYMKHH OYiraH MakcHMail aiaHHII
YaCTOTACUHMHI 4YdrapacMHu  Oenrwiaiau.  YHFOTHII ~ TOKMHUHT KUWMATHHM KaMaWTHPUIIT
TeHepaTop YI4aMIapUHUA Ba MACCACHHH OPTHILUTA OJIUO KeTa Iu.

by MmyamMMOHM Xan KWIMII y4yH, T€HEPAaTOPHUHT YMFOTHII YyJIFaMH MKKU Mapajiel TapMOKKa
OyuHanM €KUM UKKM OOCKUWIM pocTiaruwiap Kyuranunaau. Mucon tapukacuaa BA3-2101, 2103,
2106 aBToMoOWLIapuaa TaTOMK KuuHraH Ba ['221 reneparopu Ounan O6upra wunuviaiiauran PP380
OCNrMiIM  WKKM OOCKUWIM 3JICKTPOMATHUT KYWIAHHII POCTIIATMYMHU KeNTHpuil MymkuH (1.28-
pacm).

(1.17)

PP380

TBF

1.28-pacm. Ukku 60cknunu PP380 kywranum — poctiaruyu

Poctnarnu «B» cuMoH sipMmo, ¥3ak, TepMoOMMeETayul IJIaCTUHAra J>KOMIAIITHPWITaH sSKopYa Ba
npyxuHa 1 nan nbopat. Poctnaruy ukku ;xyQt kymyi kontakriap K/ Ba K2 raora.

bupunun xydt kontaktnap K/ ycryHua 3 ra YpHaTWIraH YCTKH Ky3FaaMac KOHTaKTAaH Ba
SIKOPYAaHUHT YCTKM TOMOHMJArM Ky3FajdyBuaH KOHTakTAaH ubopar. Pocrnarmu unutamaérrannaa
MpyXuHa OUPUHYM OOCKMY KOHTAKT/Iapu K/ HU TyTamub TypUITMHE TabMUHIau. VKKUHYY KyPT
KOHTakTiIap K2 sKOpYaHM NAacTKM TOMOHMJArM KYy3FaJyBuUM KOHTaKTJaH Ba yCTyHuya 4 ra
YpHATWITaH MAaCcTKU KYy3FaaMmac KOHTakTAaH mbopar. Pocrinarny wunuiamaranjia, MKKUHYA OOCKAY
KOHTaKkTIapu K2 y3unran xoija Oymamu.

bupunun xydt koHTakT™Iap K/ HHUHT YCTKH KYy3Fal-Mac KOHTAKTH pocTiarudHuHr (15) 6enrumm
KMCKUYMTa yJIaHraH. Xap MKKajla Ky3falyBUM KOHTAKTJap SKOpYa Ba SPMO OPKaJU POCTIArMYHUHT
(67) Oenrunu Kuckuuura ynaHraH. MkkuHuM Ky(pT KoHTakTiaap K2 HUHT MACTKH Ky3FaaMmac
KOHTakTH "Macca" ra ymanran. Poctmarmunauar (15) Ba (67) Oenruiam KUCKUWIAPH Opacura,
OupuHYH Ky(PT KOHTakTinap K/ ra mapanien paBuIIga Ipoccel /[p Ba KyIIuMYa KapIIuinuK Py 1aH
nOopar JIeKTp 3aHKUp yiaHTaH. J[poccen, mynaT y3akra cHUpiaH raH MHC CUMJIaH YpajraH FajlTak
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O0ynu0, aHYa KaTTa WHAYKTHBIMKra sra. Poctiarud, acoc 1 ra m30isATCHs KUCTUPMAcH 2 OpKaJId
YpHATWIITaH.

Pocraarmy Kyiimgarmua wuuiaiiam . Y1 ommupum kamutn  YOK ymaaHranma yifFOTHII — TOKH
Kyiiuarn 3amkup Oyitnua yTagm: reHepaTOpHHUHT MycOar kuckuun (+) - YOK — pocTnarmuHusr
(15) 6enrunm KUCKUYM - Ipoccen (/{p) HUHT Yy3aru - OupuHUMd 00CKHY KOHTakTIapu K/ - sikopya 2 -
APMO - POCTIATMYHMHT Ba TeHepa-TOpHUHT (67) Oenruiau KUCKUYM - yiurotum uynramu (YY) -
KOOWK - T€eHEpaTOPHUHT MaH(GHU KUCKUYH (-).

I'enepaTop KywIaHWINU OCNTWIIAHTaH POCTIAHUIN KUWMAaTUTa €TraHja, pocmiarud gyiaramu PY
V3aruaa xocus OYiraH MarHuT MailIOHHUHT TOPTHUII KY4YH NMPY>KUHAHUHT TOPTULI Ky4YUHH 2HTUO, K/
KOHTAaKT JapHU y3aau. KoHTakTiap y3wirasaa , yuroTuil Toku K/  KOHTakTiapra mnapasuies
yIJIaHTaH JApoccen /Jp dynFaMu Ba KyIIUMYa KapIIWINK Py OpKaiu yTumira Maxoyp Oyinaau Ba yHUHT
KUMMAaTH KECKUH KaMmasaud. YWFOTUMII TOKMHUHI KaMaWWIIA TEHEPATOp KYy4IaHHWILIH, JIEMaK,
pocTiaruy 4YyiFamMMra y3aTuiaéTraH Ky4wIaHHIIHUHT macaiiummra onu® kenaau. Hatwxkana,
pocTiaruy y3arujard MarHuT MaiJioH KyucusiaaHaau Ba K/ KOHTaKTIap NPYKMHAHU TOPTUIL Ky4u
TabCUpPUJA SHA TyTalllaJy, FeHEePATOPHUHT KyWIaHHIIU 3ca yca Oouutaiinu. By sxapaén y3myk cus
JaBOM 3Tanu. XyJuiac, OupuHYMd OOCKUYIa UKKU OOCKUYIN POCTIArud oA Oup Ky(pT KOHTAKTIU
poctinarny  kabu wumaiau. bupuHum Oockuu KoHTakTIapu K/ HUHT MILIAII 4Ydrapacu
IeHEpaTOPHUHI AMIaHMIIUIAP YACTOTACH JOUMPACUHMHI TaXMHUHAH spMUHU sramnaiau (1.28-pacm).
Potopuunr ainanunuiap yactoracu OyHAaH KeMMH sHana opTHO, MablyM KHiiMarra STraiiaa
(MacanaH Hjp, ) YUFOTUIL 3aHXKUPUIATHA KYIIMMYA KapIIWINK P, HUHT KHAMaTu YHFOTHUII TOKUHU
nacaTupumra erma Konaad. YyHKH, KOHTaKTiIap oOpacujard YYKyH KYYMHU KaMaWTUPUILI
makcamuaa (1.17  wdomara KapaHr) YHFOTHIN 3amkupura arainad xuiimata 10-15 wmapra
KaMalTUPWITaH KApUIWINK yJIaHau.

[ rq_—_
Iy

n

1 hash EL};-[ Mmax

1.28-pacm. ['eHepaTOpHUHT WKKH OOCKHUWIM POCTIArud OWJIaH MIIUIaraHJard TaBcu(HOMACH

Hatmxana poTOpHUHT ailllaHMIUIap 4YacTOTacH Hjpm  JlaH omranga K/ koHTakiap OyTyHiai
oumyind Kojlaid Ba TEHEPATOPHUHI KywIaHWIM yca Oonutaiiau. ['eHepaTOpHUHT KydJIaHWUIIH
OupuHuM OOCKWY/Ia pocTiaHTaH Kywianum  Kuiimatugan 0,4 - 0,7 B ra oprranga, TtaOuuit
paBuIla pOCTIAruy YyJramMH/la XaM KyWwIaHHII KUiMaTh OpTaaM, y3akJard MarHuT MaiJJOH sSHajaa
3ypasiiy Ba SIKOpYaHU MacTra KyWIMPOK TOPTHO, UKKUHYHM SKyPT KOHTak™iap K2 TyTaliTupaiu.
K2 xoHTakTnap TyTallWIIM YWFOTUII TOKMHM OMpAAaHWIa HoOJraya KaMaiuIuumra oyn0 Kenaaw,
YYHKHM YWFOTHII YyJIFAMUHUHT UKKMHYM Y49U XaM SIpMO, sikopya Ba K2 KOHTakTJIap opkaiu "macca"
ra ynmauu0 Kojaaud. YWFOTUII TOKMHUHI HOJra TYIIMO KOJIMIIM T€HEPaTop KYWIAHUIIWHU Xam
KECKMH KaMaluImira oiau0 Kenaau, HaTHKajla pocTiiarud 4yJaFaMuJard Ky4laHHUIl XaM Kamasiig Ba
K2 xonTakTnap sHa y3wiagu. YHFOTHII TOKM YHFOTHMIN 4YylFaMmura, apoccen /[p dyinFamMu Ba
KymuMua Kapuwivk P, opkanu yta Oouutaiian. JlemMak, MKKMHYM OOCKMYZa TOK YWFOTHII
yynFamura oup rai OyryHiail 6opmaiau (konrtaktiap K2 tyram) €k Ipoccen uynFamu /[p Ba
Kymumua Kapmuink P opkanu Oopaau (konTtakTiap K2 y3wiran). WKy OOCKUYIM Ky4WIaHMII
pPOCTJIarMWIAPUHMA TAaTOWK KWIMII OMpJaHWra MKKMTAa MyaMMOHH XaJl KWJIMII UMKOHUHHU Oepaju.
bupununnan, kKymmuMya KapIIWiIuK KUMMaTh KaMm OYnraHiurd Tydalaun KOHTAaKTJIap opacHuaaru
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KyWIaHHII KHAMAaTH KECKWH KaMasyd Ba XOCWI OYynaéTraH yYKyHJIApHHHT Y3WJIHMII KyBBaTH
aH4ya I1acasaau. I/IKKI/IH‘-II/II[aH, Y3WJIMIlI KyBBATUHUHUHT nacayiuimm YI‘;IFOTI/IH_I TOKUHUHHWHI KI/II>'IMaTI/IHH
2,6-2,7 A raua ommpwuIi, IeMak, T’eHepaTOPHUHT KyBBaTHHU OPTTUPHII UMKOHHHH Oepasu.

1.3. V1 OJITMPHU I TU3UMHU.

Vr onmupum Th3uMu, OGEH3MHIM BUTATeNHHHI LMIMHAPIAPUIA HIIYM  apaaliMaHu
LWIMHIPJIAPDHUHT MIUIANI TapTUOWra MOC paBHILJA, Y3 BaKTUJAa Ba MILIOHYIM YT OJIUPUILI yUYH
Xu3Mar Kuiaau. Mioum apanammMaHu YT OJAMPHIL, Xap OMp IMIMHIPHUHI EHUII KaMepacura
YpHaTWIraH yT OJJMPHILI CBEYACH DJIEKTPOJJIapU Opacuaard 3JEKTp paspsi HaTHKacuia XOCHI
6y1aural yuKyH BOCHTAcH OMJIAH aMajra ONIMPHIAAN. YT OJIMPHII CBEeYATAPHHHIHT IeKTPOIIapy
opacujia yUYKyH XOCHJI OYIUIIM yiapra y3aTuirad okopu kywianui (~12000 B) tascupuna coaup
Oynagu. Mimum apanaliMaHd HMIIOHWIM YT OJJUPULI YYyH YT OJAMPUII CBEYa SIIEKTPOAJIapu
opacujard yYKyHJIH pa3psl WeTapiud DJHeprusira Jra Oynumm 3apyp. XO3HPrH 3aMOH
JIBUTaTeIUIapua YUKyHIu pa3psn sHepruscu 20-100 Mk HM TalIKWiI KWiaad Ba y JIBUTATEIHU
XamMma U1 pexumiIapia MebEpria UIIallliHi TabMUHIIANIH.

bensuH paBurareuin aBTOMOOWIIApAa, akKymyjaropiap Oarapescd €KUM TIeHEpaTOPHUHI IacT
KYWIAHUIIMHA DJIEKTP paspssl XOCHI OYIWIM ydyH HeTapnu OyiraH KuiiMarra KyTapull Ba YHHU
KEpakiy JaKUKaJa TaaUlyKIM LUIUHAPHUHT YT OJAMPHII CBEYACHra Y3aTUII WMKOHUATUHU
OepyBUM TypiM XWI YT OJAMPHUII THU3UMIIAPU UILIATUIAIU. By TH3MMIap y4YKyHIM pasps]l y4yH
3apyp OQHEprusiHu O€eBOCHTAa aKKyMmyjnaTtop €Kd TeHepaTopAaH sMac, Oallku OpaJIuK JHEpIus
Tymnarnyaad onagu. Tymiaruy Typura Kapal YT oJAupHILI TU3UMIIApU UKKUTa OYIIMHAIHU:

- SHEPrUsHU MarHuT MaiioHAa (MHAYKTUBIUK/A) TYTUIALI;

- SHEPIUSHU JIEKTP Mail0H1a (CUFUM/IA) TYIUIAIL.

ABTOMOOWJ JABUTaTeIapua, aKCapusAT XoJda, SHEPIUSHUHI MHIYKTHB FAJITAKHUHI MarHuT
MailoHM1a TYIUIAIl aCOCUAa UIITaiIUraH YT OJIMPULT TU3UMIIAPH TaTOUK ToNraH 0Yiau0, ylnapHUHT
KyHHJIary TYpJIapyu MaBxyx:

- KOHTaKTJIH;

- KOHTaKT-TPaH3UCTOPJIU;

- KOHTaKTCU3-TPaH3UCTOPIIN;

- MUKPOIIPOLIECCOPJIH.

KOHTaKTIM TU3UM KYTIMHYA O6aTapesiv €KU “KIacCUK’’ YT ONTUPUIT TU3UMH €0 XaM I0pUTUIIAIH.

V1 onaupuur trsumu (1-pacM) acocaH Kyiumard KUCMIIApaH TAIIKHI TONIAH:

1. Tok man6am - akkymynaropiap Oarapescu Ba TeHepaTop. JIBurarenHu umra TyMIHPHIIT
*apa€HuJa Ba reHepaTop MIulad YMKa€TraH KywIlaHMII HOMUHaAN Kuiimatnaad (12B) xam Oynranza,
YT onAaMpHIl TU3UMHHUHT TOK MaHOau Ba3u(acuHU akKymysaTopyap OaTtapesic, KOJIraH Xoiiapaa
reHeparop Oaxkapamiu.

2. V1 onaupum raararu. Y TOK MaHOamHMHT macT Kyulanumuad (12-14B), yT ommupuim
CBEYAJIAPMHUHT 3JIEKTPOUIApU OpacHa YUYKYHIM pa3psj XOCHJ KUJIHUII Y4yH 3apyp Oyiran roKopu
Ky4iaHu umumnynbeaapura (12000-24000B) aiinantupu6d Oepas.
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1-paCM. VT OJIIUPHUII TUSUMHUHUHT YMYMI/Iﬁ cxemacu

1 — akxymynaropaapiap 6atapesicu; 2 - YT OJIJUPUIL KATUTH; 3 - YT OJIMpPUILL FanTaru; 4 — y3rud-
TaKCHMJIaruy; 5 - KOHAEHcaTop; 6 - YT OJUPHII CBEYaTapH

3. ¥3ruu-takcumJjaruy. Y3rud-TakcuMiarad Oup YKKa YTKa3wIraH UKKA MEXaHU3M - y3TU4 Ba
TaKCUMJIarMylaH uoopar. Y3rud, 3apyp JaKuMKaja MacT KywIAHHUII 3aHXUPUHM Y3HUILI YYYH XH3Mat
KWJICA, TAKCUMJIaruy - YT OJIIMPHIL FAITaruaa XOCHJI OYiIraH I0KOpU Ky4JaHUII UMUMITYJIbCIApUHU
UIUIall TapTUOMra MOC paBMIAA YT OJJMPULI CBeYajapura eTkasuil BasudacuHu Oaxapalu.
Bbynpan Tamikapu, y3rud - TakCUMJIaruura yT OJAMPULIHM WITapUJIATHII OypyaruHu, ABUTaTEIIHUHT
UILIAll [IApOMTUra MOC paBUIIA Y3rapTUpyBuUM acOobiap -  Mapkas3laH KouMa Ba BaKyyM
pocTiiaruwiap, Xam1a OKTaH-KOPPEKTOP YPHAIITHPUIITAH.

4. VT onampum cBevajapu. YT ONJMPHIN CBeYAIapH ABMTATeN NMIHHAPIAPHHHHT SHMII
KaMepacHua y4KYHIH pa3psij XOCHI KWIHII y4yH XU3MaT KAJIaIH.

2. KOHTaKT/IM §T 0OIMPHLI TH3UMH

ABTOMOOUMJI TpPaHCHOPTH TAPAKKUETHHUHT JacTiabku  OoCKU4WIapuja HIUIA0 YUKWITaH
aBTOMOOMIIIapaa, YT OJNIUPHII THU3UMUHUHT TOK MaHOau BasudacuHu (akaT akkymyraropiap
Oatapescu Oaxaprad. KelunHYanuk akkymyjaTop OuWJiaH TMapajuie]l paBUIIa TeHepaTop Xam
unatuia oonanau. JISKUH X03upru KyHrada "6arapesiia YT OJAUPUII TU3UMH" J3TaH aTaMa KeHT
unutatiiiMokaa. by 50 #iwnnan opTHK BakT MoOaifHMAA aBTOMOOWIUIapAa KYJUIAaHWITaH SITOHA YT
ONAVPUII THU3UMHU OYnMuO Kenau Ba KeATyCHAa sIpaTUIraH SIHTH, TaKOMHIJUIAIITaH YT OJIMPHII
THU3uMiIapra acoc Oymau. Hatmxkana, Oy Tu3um "kKiaccuk YT onaupuin TU3uMu' 1e0 xaM aTaia
Oonutanau. OXUpPrd BakTIapiAa, SpUM YTKa3ruwiap KYIJIAHWITaH TYpad XWI YT OJJAUPUII
TH3UMJIApU Maio Oynumm MyHocabatu OwusaH Oarapesuin (EKM KJIacCHUK) YT OJNIUPHUII THU3UMU
TY3WIAIIUHUHT Y3Ura XOC TOMOHJAPUHU SHT TYyJa aKC €TTUpaAuraH "KOHTAKTIU YT OJNAHPHUII
TU3UMU" aTamMacy TO00pa KYMPOK UIUIATHIMOK/IA.

KoHTakTiu YT ONOUpHUII TH3UMUHUHT TPHUHIUIKAT CXeMach 2-pacMJa KeNTUPWITaH Ba Yy
KyWHHJIard acOCH dJIEMEHTIIapAaH HoopaT: akKkymyaaTopiap 6arapescu 1, YT ongupumn KaauTH 2, yT
ONIWpUII FanTaru S5, Oup YKKa YTKazuiaraH ys3rud-Takcumiarud 6-12, xongencatop 14 Ba T
OJIIUpHII cBevaytapu 13.
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2-pacM. KOHTaKTIM YT ONAUPUIIT TASUMHUHUHT YMYMHH CXeMacu
VT onaupuun Fanrarn Tok MaHGAMHUHT TIACT KyWIAHAIIMHY OKOPH KYWIAHHUIITa aiiaHTHPHO Gepui
YUyH XM3MaT KWJIaau Ba y Y3aKKa ypajraH MKKUTa dyiaraMmjaH ubopat. bupiamuu gynram ypamuap
COHHU KMYUK O0YnuO0, y HUCOAaTaH MYFOH CUMAAH, MKKWJIaM4M YyJIFaM ypamiap COHM, akCMHYA KyJa
KaTTa 6y1M6 y MHIMYKA CHMIAH ypagaid. YT OJIUPHII FAINTAK UyJIFaMIIapd aBTOTPaHCHOPMATOP
cxemacu Oyiuya yjnaHraH, SbHU OUpJIaMuyd YyJFaMHUHI OXUPU MKKWIAMYM YyJFaMHUHI Oomiura
TYTAIUTUPUIITAH.
Knaccuk yT onaupuil TU3MMUIArd y3rud - ailaHyBUM KyJauoK 9, NUIIaHrdara YpHaTUITaH
Ky3fayBud 7 Ba Maccara yJlaHTaH Ky3rajMac KOHTAakT 8 japiaH MOOopaT MEXaHWK MOCIaMaaup.
¥3ru4 Kysadokyiapu KUppaJapuHUHI COHU JIBUTaTell LMIUHAPIAPYA COHUra THHT. [Inmanrya y3 yKu
arpoduga xapakariaHa oONaAd Ba y, y3TWY KYJTadyoKJIapW KHppajapura Kagaaud TypaauraH
TEKCTOJIUT ECTMKYa OWIaH TabMHUHJIAHTAH. Y3rM4 KyJdayord aiinaHuO, KOHTAKTIapHU HaBOaTMa-
HaBOaT y3UO-TyTaIITUPHO TypaIH.
Takcumuaruy aiinanysuu porop 11, TakcuMiarny KONKOFUTra YpHaTHITaH Ky3FajaMmac €H KOHTaKTiap
12 Ba MapKa3uii aMeKTpoIaH Hoopar. EH KOHTaKTIap IMIMHAPIAP COHUTA TIHT 6YIIH0, yIap I0KOpH
BOJITJIM YTKa3ruwiap €paamMuia TaaJuUlyKiAH YT OJJAUPHMII CBeyaJapu OWJIaH TyTalITHPUITaH.
TakcMMIIarMYHUHT MapKa3vil JJIEKTPOAM FOKOPH BOJTIM YTKA3rM4 BOCHTACHAA YT OJAUPHIL
FAJITATUHUHT UKKUJIAMYH 4yJIFaMM OuiaH ynaHrad. FOKopu KydiaaHUII poTopra MapKasui 3JeKTpos
OpKaJli CHPHaHyBYM KYMHpP KOHTAakT €pJamujaa y3aTuiaaad. Y3rud Kyjgadoru 9 Ba Takcumiiarud
poropu 11 Oup Banra ypuatuiaran OYnuO, XapakaTHM THULUIM y3aTMa OpPKAJdW JABUTAaTEITHHHI TIa3
TaKCUMJIAIl BaJUAaH OJIaJH Ba JeMakK, TUPCAKJIM Bajra HUCOATaH MKKM MapTa KMYUK TE3JUK OUiIaH
aiiylaHazu.
KOHTAKT/IH §T OJIIMPHIN TH3MMHHHMHT HILIAII TPHHIMNM. YT OJIMPUIN KAIMTH 2 YIaHTaHJa,
TOK aKKyMmyJsaTopyap Oatapesicd 1 HUHT MycOaT KyTOH, YT ONIUPUIT KAIUTH 2, KYIIUMYa KapIIUINK
4, YT ongupuil FaiTar 5 MHUHT OupiaM4M 4yJfaMH Ba y3rud KOHTakTiaapu 7, 8 (ymap Tyraul
Oynranga) opkamu Maccara yTaaud Ba MaccalaH OaTtapesHUHT MaH(UN KyrOura KalTuO Kemamu.
bupnamum uynramaas yTaérrad TOK YHUHT aTpoduja MarHUT MaiJoH XOCHI Kujaaau. MaiioH Ky
YU3UKJIApH YT OJIAMPUII FAITATMHUHT Xap MKKajla 4yJIFaMMHU KecuO YTaau Ba FalTak y3ard opKaiu
Tyramaau. AlnaHa€TraH KyJlnayoK KOHTAaKTJIapHU Yy3raHja, OupiaMuu 4yiaFaMJaH YTaéTraH TOK
3aHXHpHU Y3WIAAM Ba HaTHXKaJa y XOCWJI KWITaH MarHUT MailoH KaTTa Te3lMK OWiiaH Hykoia
Goutaiian. MykonnG GopaéTraH MarHHT MaiiJIoH Xap MKKaa dyiFamaa y3uHaykius DFOK xocun
KWIaAW Ba 3JEKTPOMAarHUT MHAYKLHS KOHYHWIa acOCaH YHUHI KaTTaJUIM MarHUT MaiJOHHUHI
MYKONUII TEe3NUIHUra Ba yyJaramiapiard ypamiap COHHUra Tyrpu nponopcuoHan Oynaau. Hatmxkana,
Ypamiap COHHM Xyla Kym OYiraH MKKUJIAM4d YyJIFamJia, YT OJJUPHII CBEYACH 3JIEKTPOIapH
opacuaard TUpKUIIHK TemuO yrumra erapau 6ynrad, 15000-20000 B kyunanum uHAYKUMsIIaHAAU
Ba TakcuMjarud potopu 11 opkamu T ONIUpWIMINM JO3UM OYiraH HaBOaTgaru IMJIUHAPAArU
cBeyara ysatuinaau. FOKopH KywIaHHIUIM TOK CB€Ya AJIEKTPOJIapH OpacHJard TUPKHUIIJIAH YUYKYH
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cudatuaa yTud, Macca, akKymyjaTopiap Oarapesicu Ba KyIIMMYa KApIIMIUK OpKaiu YT OJAUPHILI
FaJITarura KaiTuo Keaau.

KoHTtakTmap y3wiranna, Oupimamun gyiaramaa xam kattaimura 200-400 B ra erapuran, WyHamumm
OupiamMuu TOK HyHanummaa OYIraH Ba YHUHT MYKOJNWIIMTa KapUIMIMK KypcaTaguraH Y3WHIYKIUs
OI0OKu xocun 6ynamu. by OIOKwu, y3ruu KoHTakTiIapu y3wiraHiaa, yjiap Oopacuiia KydId JJICKTp
€iHN XocuN KWIHO KOHTAKTJIADHUHT KYWHINWTa Ba YIAPHUHT KyJa TE3 WIIAAH YUKUIIUTa OJHO
KeNuIIKM MyMKUH. By 3apapnu skapaHHUHI OJITUHU OJIUII YYYH y3rM4Y KOHTAaKTJIapura mnapaien
paBumia konmeHcatop 14 ynmanaam. by Xonma Oumpnamuu gynramaa XOCWJI OYiraH Y3WHIYKITUS
OIOK konpencarop 14 Hu 3apsraiaurad ToK Xocwi Kuiaau. KelnHrn gaBpaa KOHJIEHCATOp YT
OJITUPUII FAITArMHUHT OMpJIaMyu YyJFaMH, KyIIMMUa KapIIuinuk 4 Ba akkymynatopiap 6arapesicu 1
OpKaJIM, IHbHU OWpJIaMud TOK HYHAIMIIWTA Kapama-Kapiim WyHanmmga paspsaiananu. Llynnai
KWINO, y3TWY KOHTaKTJapura rapajiell yJIaHraH KOHJIEHCATOp, OMPUHYHMIAH KOHTAKTIAp Opacuaa
YUKYH XOCHJ OYiIMIIMHU Aespiau Oaprapad KwinO, KOHTAKTIap HIUIAIl MYIJATHHH OLIMpCa,
WKKUHYHJAH OUpJaM4M 3aHXUPJArd TOKHH Ba JIEMaK, MAarHUT MalJJOHHU HYKOJHIIWHU TE3JIaTUIII
XUCOOMIa WKKWIAMYHU YyJFamMJa HMHAYKUUSJIaHAJWTaH OKOPH KYWIAHWIIHU MablyM Japaxkaja
opTTHpHIITa EpaaM Oepaiu.

Kymumua kapmminuk 4 ABUTaTeIHH HINTa TYMIUPHUII BaKTUAA YT OJAMPHUII TUSUMHHHHI MebEpUIa
WIUTAIIMHA Ta@bMUHJIAII YYYH XU3MaT KWwiaau. busra mabiyMKku, cTapTop yiaHraHja (alHHKCA,
KHILJa) aKKymynaropiap OaTapesCHHUHT Ky4IaHHWIIMA OENTWIaHraH usrapaja, KECKUH KaMasu.
Harmxkana, akkymynaTop/iaH TOK UCTE€bMOJ KWJIYBYH YT OJIIUPHUIN FaJTarujaa WHAYKIUSUIAaHAIUTaH
IOKOpY KYWIAHUII KUIMaTH XaM KamaiuO ketaau Ba Oy LUIUMHApIApIArd MINYU apalaliMaHu YT
OJJIPHIIAA Y3WIHIUIApra ONUO KeNummu MyMKuH. By Xommcanm Oaprapad Kwinmn makcaguaa
CTapTOp yJaHUWIIM OwiaH OWp BakTAa YT OJAMPUIN KaUTH EKU CTapTOp pelecura YpHATUITaH
Kyl1Mua KOHTaKTIap 3 ynaHuo, Kapmuinuk 4 kucka tyramrupuianu. 1y tap3aa, asuraren craprop
épIamMuia Uira TYIMHUPUIAETrad BaKTAa, TOK aKKyMyJlaTopaH YT OJAUPUII FANTaTHHUHT OupliaMyu
yyJIFaMura Kymumyia Kapumivk 4 opKajid sMac, 0ajaky KyIIMM4ua KOHTaKTIap opKainu yTaau. by eca
YT ONOUpHUII FaNTarujaa Tanad KWIMHTAH Aapaxaaa IOKOPH Ky4WIaHUII WHAYKUUSIAHUIIUHUA Ba YT
OJITUPUII TU3UMHU-HUHT CTAPTOP YJIAHTAH BAKTAA XaM UIIOHWIN WIUTAIIUHA TAbMUHJIANWIH.

3. KOHTaKT TPaH3UCTOPJIHU YT OJAMPUII THIUMH

JIBATaTeIUNTapHUHTI TAKOMWUIAIITUPUIN HYHAININW, YIAPHUHI TEKaMJIWIMITMHHA ommpum Ba 1 kBt
KyBBaTra TYFpH KeJlaJuraH MacCaCMHU KaMalTupuil Ouinan Oup KaTop/a, aillaHUIIIap 4acTOTacu Ba
HUATUHApIApAa EHWIFU-XABO apajlallIMAaCUHU CUKHUII Japa)KacHHU ToOopa opTHO OopuIm OuiiaH xam
taBcu(nanaau. 3amMoHaBUi JBUTaTelUIapAa ainmaxHunuiap yactoracu 5000-8000 MHUH® Ta eTraH,
EHWIFU apajlalliIMACUHUHT CHUKMII Japa)kacu XO3upru KyHaa 7,0-8,5 Hu Tamkun kuinaérran Oyica,
Kenaxakga Oy kypcatkmuHu  9,0-10,0 Ba yHIAH IOKOPUPOK KuMatiapra KyTapuul
MYJDKaJUTAaHMOKIA. AMIaHUIIIAp YacTOTACH Ba CUKHUII JapaXKaCUHUHT Oy Tap3ja OpTHUIIH, EHUJIFU
MebEpUIa YT ONMIINHU TabMMHJIAII YYyH, YT OJJAMPUII TU3UMUHHMHI MKKWIAMYHM Ky4JaHUIIAHUHT
ceswiapiau Japakaja OIIMPWIMIIMHM Tanad Kujaau. bynnan Tamkapu, aBurareniap
TeXAMJIMJIMTUHY ~ OIIMpHINra WHTWIMLI YyJlapJa, akcapuaT XOJJa, CYKJITHPWITaH EHWIFU
apajaliMacuHu uHuiaThmra Maxoyp kKuwianu. Cyrontupwirad €HWIFM apajaliMaCMHU WIIOHWIN
paBullla YT OJAMPHUII YYYH YT OJIUPHUII CBEYACHHUHI DJIEKTPOJUIAPU OpacHJard TUPKHUIIHU
KaTTaJallTUPUIL, S’bHU YUYKYH Y3YHJIUTMHU Ba KYBBaTHHHU OIIMPHINI Kepak Oynaau. X03upru 3aMoH
JABUTaTeUIapuia YT OJIUPUII CBEYACHMHMHI 3JIeKTpojuiapu opacujparu tupkum 0,8-1,2 MM HEH
TalIKW1 Kuiaau. Jlemak, IBUraTeJHUHT TeXamJld WIUIAIIMHA TabMHHJIAI YYYH XaM HUKKUJIaM4d
KyWIAHUII KUMMaTUHU OLLIMPUIL 3apyp.

Mynnait kuiuO, aiaHUII YacTOTacH Ba TUPKUII Jlapa’kacu KaTTa OYiraH TekaMilM WIUIaluraH
XO3MPIY 3aMOH JIBUTaTeIapura YypHaTUIaJuraH YT OJJMPULI CUTAIMACUTA aHuYa FOKOpH Tajalnap
Kyiunaau. XycycaH:

- UKKWIAMYM KyWIaHUII KUMMaTHHU OLIMPHIN OMjiaH OMpra MIIOHWIMIHMK JapakacUHU Ba XHU3MaT
MYAJaTHHU KYTapHIIL;

45



- YUYKYHJIHM pa3psl SHEPrUsiCHHUHT KUIMaTH, JBUTAaTeIHUHI XaMMa pexXumiapuna EHUIFU
apajaliMacuHU MIIOHYWIN YT OJIUPULI YUyH HeTtapnu 6ynunm kepak (/5...50 /K Ba yHAaH OPTHK);
- TYpJU XWJ eKCIUTyaTacusi Iapoutiapuja (YT OJIUPUII CBEYAJAPUHUHT HQIIOCIAHUIIHN, aTpod-
MYXHUT XapOpaTHHHUHI Y3rapuiid, TOK MaHOAaW KyWIaHUIIMHUHT KaMaiuO-OpTHINM Ba XOKa3o0)
0apKapop YUKYH XOCHJI OYIHMIINHU TabMUHJIAILL

- XaMMa 3JIEMEHTIapHUHT KaTTa MEXaHHUK I0KJIaMaiap TabCHpUAa OapKapop UILIAIINHA TabMUHIIAIL.
KoHTakTmm (KJIacCUK) YT OJIUPHIN TU3MMH IOKOPUIAru Tajadiiapra Kym >KUXaTuaaH jkaBoO Oepa
onManu. YyHKH, yHa HKKAJIAMYU KYWIAHWIIHYA OLIMPUIIHAHT aMajlfa AIrOHa UyJ - Y3WIUII TOKU
Wy xuiiMaTiHY OMMPHUILIUDP. AMMO y3Uiaull TOKUHUHT 4,0-4,5 A 1aH OpTHIIM, y3ru4 KOHTAKTJIapU
KyHHIIUra Ba Te3[a WIIJAaH YUKUIIWTa ONMO Kenaau. 3aMOHaBHM JBUTa-TeiuiapAa YT OJIUPHII
KapaGHUHUHT MIIOHWIWJIMTHHYA OMIMPUIN Tajnabu SHTU TypAard YT OJNIUPHUII TU3UMIAPUHUHT
SAPATUITUILIUTA OJTHO KEeJIH.
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8-pacm. KOHTaKT-TpaH3UCTOPIU YT OJTUPUTT THZUMUHHHT 3JIEKTP CXEMacH

VT oNuMpUII TH3MMHM aBK ONJMPAIMraH MKKHIAMYM KYWIAHHIIHM OWMPHIN iyIUIapuiaH Gupu
OupyiaM4M TOK 3aH)KHUPHHU Y3HII y4yH OOIIKapyBUM KajJiMT BazupacuHU OakapyBUM SpUM YTKA3TH4
acOoOmapyHy  HIIaTUILAUP. KOHTAKT-TPaH3UCTOPIA YT OJNAUPUII THU3UMH, SPUM YTKa3ruuiap
UIIIATUITaH OMPUHYM TU3UMIIAP KaTOPUTa KUPAIIH.

KOHTaKT-TpaH3UCTOPIN YT OJAUPHIN TU3UMH acoCaH KyHuAaru sieMeHTIapiaH ubopat (8-pacm):
Tpanzucropiau kommyrtatop 6 (TK-102), y1 onaupum ranraru 8 (b114), ysruu-takcummnarua 7, 9
(I14-A, 13-, 1133, I1137 Ba 6omika), pezucropiap 6soku 4, 5 (C3107).

Tpan3uctopau KOMMYTaTOp YT OJJUPUII TU3UMUHHMHI OUpJaMyd 3aH)KUPUHU YHTa y3aTUIaéTraH
CUTHaJITa MOC paBUlIa y3UO-ynad Typull y4yH XU3MaT KMJIaAu. YHUHT TapKUOHUra KaTTa KyBBaTJIU
repmanuiiin  Tpansuctop BT (I'T701A), crabumutpon BJ1 (A817B), amon B2 (1226),
nmumityibe Tpanchopmatopu UT, koraercatopinap C1 (1,0 mx®) Ba C2 (50Mk®d), pesucroprap Pl
(1,0 Om) Ba P2 (200 Om) kupanu. Tpanzucrop BT HUHT SMHUTTEP-KOIEKTOp YTHIN KOHH YT
ONAVPHUII  FaJTarMHUHI  OWpjamMud  4YylfaMd  3aHKupura, 0a3zacu eca  MMHMILYJIbC
TpaHC(OPMATOPUHUHT OUPIIAMUU UyJIFAMU OPKAIM y3TU4 6 KOHTaKTHUTa YJIaHTaH.

Tuzum Kyiiudazuua uwnaiiou. YT ONJMPUII KATHTH 2 YIaHHG Ba y3rHY KOHTAKTIAPH TYTAITaH
xonna tpansuctop BT HUMHT smuTTep-0a3a YTUIN >koiHMIaH Kyiunaru 3amxup Oyiinda OolIKapuIl
TOKH yTa OonuIaiian: akkyMmynaropiap 6atapesicu 1 HUHT MycOat KyTOu — YT OJIUPHII KAUTUTH 2 —>
pesucropiaap 6;oku C2107 — T onaupuil rantaru § HUHT OUpJIaMyH dyJiFamMu — TpaH3uctop BT
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HUHT SMUTTEp-0a3a YTuin o — umMuMiysbe Tpancopmarop UT auar Oupmamun vynramu W1
— y3rH4 KOHTaKTIapu — "Macca" — akkymynaropiap Oatapesicu | HUHT MaH(Hii KyTOH.
bomkapuin Toku U aunr kuiimatu 0,8 A nan optmaiiau. J{Buraten TUPCAKIM BaJMHUHT Ba JEMaK,
y3ru4 KyJa4OrHHUHT aliJIaHUIIl YaCTOTAaCH OPTHUIIM OUJIaH y3TUY KOHTAKTIAPUHUHT TYTalluO TYpHIL
BaKTW KaMaluium Tyainm Oomkapuin TOKMHUHT Kuiimatu 0,3 A raya xamasau. TpaH3UCTOPHUHT
SMUTTEp-0a3a YTUII >KOMUAAH OOMIKAPUII TOKU YTHUIIM HATHUXKAcHIa TPAH3UCTOPHUHI SMUTTEP-
KOJUIEKTOP YTHUII KOMUHUHI KapIIWJINIK KECKUH KaMasIu Ba Houra sskuainamany. Tpansucrop BT
ouMJIaay Ba OMpiamM4u 3aHxup Oyinad Tok M1 yra Oonuraiinu: akkymynaTopiap Oarapesicu 1 HUHT
MycOar KyTou — YT ONIUpUII KaUTH 2 —>  pesucropiaap 6moku CO107 — Y1 ongupuin ranrara 8
HUHT OMpJaM4d 49yiaFamMu — Tpan3uctop BT HUHT sMuTTEp-KOUIEKTOp YTHIN XKOMiu — "macca" —
akKymyJaaTopiap Oarapesick 1 HuHT Manduit Kyrou. bupmamun Toxk M1 HuHT KuiiMatu 7-8 A HU
TAIIKWUJI KWJIaIy Ba TUPCAKIM BaJHHUHT aillaHUNUIAp 4acToTtacu opTumy o6wmnad 3,0 A rava kamaitno
oopaau.

JlBAraTenHu umra TYHIUPUII jKapaéHUa YT OJIAUPHUII TU3UMHM MEbEPHUIA MIUIAIIMHYA TabMHHIIAIL
y4yH, CTapTOp TOK MaHOauWra yiaHu® TypraH BakT JaBOMHUJA TOPTHUII PEIECUHUHTI KOHTAKTJIApH
BocuTacu Ounan pesucropnap 6moku CO107 marm KymmMya Kapmiink 4 KUCKa TYTallTHPUIAIH,
S’bHU OMpJIaMuu TOK 3aHXKUPUAAH YUKApUO TypHIIaIu.

V3rud KOHTAKTJIADUHUHI aXpajdulld OolIKapuil TOKM Mg HHMHI 3aHXKUpHM Y3WIMIIMra Ba
TPAH3UCTOPHUHT SMUTTEP-KOJUIEKTOP YTHII XKOWM KAPUIMIIUTH KECKUH OPTHUIIHMra OIu0 Kelau.
Tpansucrop €nwiagu, OWpiIamMud TOK 3aHXKUPU Yy3WIaJd Ba YHMHI TabCUpHUJA YT OJJAUPHIL
FaNTaruga XOCHJI OY/IraH MarHMT MaiJOH KaTTa Te3MK OwiaH ifykona Gouwtaiiam. Mykomn6
O0opaéTraH MarHUT MaiJOHHUHT Kyd YM3HMKJIAPH YT OJJUPHUII FaJITard 4yJiFamjapuHu KecuO yrta
Oonutaiian Ba ynapaa y3unaykuus DIOK unnykuusnaiiau. bupnamuu 3amkupaan yraérran Tok Mg
HUHT KHiiMaTH 7-8 A rada OMMPHITAHINTH TY()aili UKKUIAMYU KyWIAHUII Yowax HUHT KHAMaTH
xam optu6 25000-30000 B wu Ttamkun kunaad. VKKAgamMud Ky4WwIaHWII 3aHXXKUPHU: YT OJNAHPUII
FaJITard § HUHT UKKWJIAMYHW YyJIFaMyd — Takcumiarud 9 — y1 onaupwuin cBeyacu 12 — "macca" —
YT ONIUPHUII FAITATUHUHT UKKUJIAMYH YyJIFaMH.

JIEKTPOH YT OJAUPHUIT TH3UMJIAPH

KOHTaKkTIM YT ONIUPUII TU3UMHU TapKUOWra TPAH3UCTOP KUPUTWIHIIM, Oy THU3UMIa Xoc OyiraH
O6apua KaMUYWIMKJIapHU Oaprapad KWINMII UMKOHUATHHM Oepmaiau. XycycaH, KYyN LWJIMHAPIN
JBUTaTe/UIapia  aljlaHMILIap YacTOTAaCMHUHI KaTTa KuiMariapuja y3rud HUIIAHTYaCUHUHT
JUpUIIIAI Xoucacu pyi 6epu6, Oy 6up cuki (S’bHU OMp YUYKYH XOCHJI OYJIMIN Y4yH aXpaTHJIraH
BaKT) JaBOMMJIAa KOHTAaKTJIIApHU KYyI MapTa y3winO-Tyramuiuura onub kenaau. Hatwkana, Oup
YUKyH YpHUTa KyBBaTH aH4Ya KaM OyiraH OMp He4ya y4YyKyH XOCWJI OYmamu, YT OJIUPHUILIHU
WirapwiaTuil OypuariHUHT OelrujaaHral KuiMaTH y3rapud Ketaau, YT ONAUPHUII HIIOHWINA amalra
ommpuiManay. byHznaH Tamkapyu y3rud  KOHTAKTJAQpUHUHI HWEHWIMINM, OKCHJUIAHHWIIM Ba
udaocaaHUIIM YT ONAUPHUII TU3UMUHUHT HMIIOHWIWIMK JapakacuHu nacaitupanu. KonTakTiap
OKCHJUIaHUIIM, U(IOCIAHUIIN Ba MOWIAHMO KOJMILIM, YJIAPHUHI KOHTAaKT KapIIWIMTH OpPTHO
KETUIIUTa Ba TPAH3UCTOPHUHT OOmKapuil TOku M KUHMaTUHUHT KaMain0 KeTuiura ojaud Kemaau.
By TpaH3ucTOpHM OYWJIMACIMK Ba YT OJJAMPHUII TH3UMUHUHI HIUIAMACIIMK XOJUIAPUHU BYXYIra
KkenTupaau. Muuiatum naBpuaa Kymymya MEXHaAT Ba BakT cap( KUiaubd, MyHTa3aM paBUIIJA, Y3TUY
KOHTAKTJIApPUHUHT TyTamuO Typuil OypyarMHM pocTiaad TypHIIl OHXTHUEXM XaM KOHTAaKT-
TPAH3UCTOPJIH YT OJIUPUII TU3UMHHHMHT KaMYWJIMKIApUra Kupaju.

3aMoHaBMI aBTOMOOWJIIapAa KEHI TaTOWMK eTHITraH KOHTAKTCH3-TPAH3UCTOPIAM YT OJAUPHII
TU3UMJIAp IOKOpHIa KEJITUPWITaH KaMYWIMKIapAaH Xoauaup. by YT onaupuin TU3UMHUHT acocuit
¢dasunatu ymapaa  y3ru4  KOHTAKTIAPUHUHT HYKIUTUAMp. YHUHT Ba3u(pacMHU KOHTAKTCHU3
natuukiap Oaxkapanu. KoHTakTCU3-TpaH3UCTOPAU VT OJIUPUII THU3UMIIapu Oup-OupuaaH acocaH
JTATYUKJIAPHUHT TYpH Ba TY3WIUIIN OuiaH (hapK KUJIAIH.

MarauTtosnekTp gatduk (9-pacm) y3rud-Takcumiiarud 2 BaJira YpHATHIITAH JOMMHA MarHuT 3 Ba
y3akka Yypanran crarop uyiramu 4 gaH ubOopar. JlouMuii MarHUT aiylaHTaHAa YHMHT MarHut
MalJIoH Tabcupuga crarop uyinramuga y3rapyBdan OWOK  waayknumsmanagm.  JlaTamk
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KYWIQHUIIMHUHT MycOaT spuUM JaBpH KUiIMaTu TabCcHpUIa TPAH3UCTOP S5 oOuwiIagd Ba
aKKyMynatopiap Oarapescu 8 naH YT ONIUpHII FanTaru 6 HUHT OHpiamMud dYyJaFaMd Xamja
TPAH3UCTOPHUHT KOJUICKTOP-AMUTTEP YTHIN >KOHW OpKaiau OupiamMmuu Tok M1  yra Oommmaigu.
JlaTyuK Ky4iaHWIy MaHGuil Oynaranaa TpaH3UCTOp ENUiIaau, YT OJNAMPHUIN FAITATMHUHT OMpIaMun
yyJaFaMuJaH VYTa€TraH TOK 3aHKUpU Yy3WJIaAu Ba HUKKWIAMYHM 4YyJdFamJa FOKOpHU Ky4JIaHHUII
WHTYKIHSIIaHA .

[ynaait kb gaT4uK MarHuTa Oup ainanranaa aynram 4 na DFOK HuHT OMTTa MycOaT Ba OMTTa
MaH)HUI UMUMITYJICH MaBXyz Oyiaau Ba HaTWXana TPaH3UCTOp OMp MapTa ouwinb, Oup mapta
énwiaay, s’bHU YT OJITUPUII FAITaryuAa FOKOPU KYWIAHWIIHUHT OUp MMHMITYJIBCH XOCWJ OYiau.
Ky mumHapay nBuraTeliap yu9yH JTaTYMKHUHT Ky()T MarHUT KyTOJIap COHU IMIMHIpIAp COHHTa
TOHT OYuImM Kepak. 3.25-pacmaa 4 MUIMHAPIW ABUTATEIIAp YIyH MYJDKaJUIAaHTaH MarHUTORJICKTP
JATYMKHUHT CXEMacH KeATUPUIITaH.

9-pacM. MarHUTOAMIEKTP JATUYUKIH KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPIIN YT OJIUPULT TUZUMHU

Ha30paT caBoJuiapu

1. DNEeKTp KUXO03JIaPUHUHT KaHAal cXxemMallapu MaBxKy1?

2. Kyunanum xocus KWiaiyBYd T€éHEpaTOPHUHT aCOCUM 3JIEMEHTJIApUHU caHab OepuHr?

3. VT onaupumn TM3MMIapH KaHgal KypcaTKuaaap GUIaH TaBcH(bIaHaIN?

4. KonTaktin yT ongupuin TM3MMH KaHIal JIEMEHTJIapAaH TallKWJI TONTaH Ba yJIAPHUHT
Bazuanapu?

o. KoHTakTi §T oNAMpHI TH3UMHU KaH/ai KaMYMIHKIIapra ora?

6. KOHTaKT-TpaH3UCTOPIN YT OJNIUPUILI TUZUMUHUHT UIUIANI IPUCUIIMHY TYIIYHTUPHHT.

1. KoHTaKkT-TpaH3uCTOPIH YT OJAMPHUII TH3UMH KaHAal ap3aJuTIK Ba KaMUMJIMKIIApra dra?
8. KoHTakTCU3-TpaH3uCTOpAM YT  ONAMPUII  TU3UMUHMHT  MOUIAIl  [PUHIUIINHU
TYLIYHTUPHUHT Ba y3Ura XOC TOMOHJIAPUHHU U30XJIaHT.

9. 3aMOHaBHUH DJIEKTPOHU YT OJJIUPHUII THU3MMIIApHIA  KYJUIAaHWIAETIaH KOHTAKTCHU3
JATYMKIIAPHU Y3UTa XOC TOMOHJIAPUHU TYIIYHTUPHUHT .

10. Mukponporueccopyid YT OJAUPHUII TU3MMUHHU HIJIAll MPUHIKWON Ba ad3aIuKIapuHA
TYIIYHTUPUHT.

11. VT ongupum CBEYANAPMHMHI TY3WIMIIMHH TYIIyHTHPHHT Ba YIapHH Taiépramia

HIuIaTuiIagural MaT€pruajiapHu U30XJIaHT .
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2-maB3y: /IBuraresiHu 3j1eKTpoH domkapum Tuzumiaapu. EYTTaapuu 31eKTpoH Gomkapuin
TH3UMJIAPH

Pexa:
1.1. IBuraTe,;tHHM 3J1eKTPOH OOIIKAPHIN THU3UMJIAPH.
1.2. llaccunm 3/1€KTPOH OOMIKAPUII TH3UMJIAPH.
1.3. ABTOMOOMITHM 3JIeKTPOH OOIIKAPHIN TU3UMJIAPH.

Tassnu cy3 Ba wuOopajap: SJEKTPOH EHWIFM IMypKall TU3UMH, MHUKporponeccop, K-
XKeTpoHHC, Ke-KeTpOoHUC, T-)KeTPOHUC EHHIIFH ITypKall TU3UMIIAPH, JaTYUKIAp, OOMIKApHUII OJIOKH,
EHWIFU y3aTUII TU3UMH, JPOCCEIT 3acJIOHKacH, (hOpCyHKa.

1.1. /IBUraTeiHM 3JIEKTPOH OOMIKAPHUII TU3UMJIAPH.
WNuku €nyB NBUTaTeIUIAPUHUHT TabMUHJIANI TU3UMUJA CHWIFH apalaliMacHHM Taiépiam cudaru
JBUTATEJUIADHUHT KyBBaTUra, OypOBYM MOMEHTHUTIa Ba €HUO OYJraH YMKUHIM Ta3JIapHUHT TapKUOUTra
Tabcup Kypcarnu. KapOropaTopnau EHWIFM TabMUHJIAII TU3UMU OMpP BAKTHUHI Y3UJa KyBBaTHHU,
MOMEHTHHU OLIMPraH X0J1J1a EHWIFU TeXKAMKOPJIMIMHY OLUMPUII Ba YUKUH/IU Ta3JIApHU 3apapCU3IINIU
OyiinJa Kyliniaaaurad Tajgadra skaBob Oepa oyMaiu.
KapOroparopnu aBurateyulapHUHT TabMUHJIANl TU3HUMHHHMHT aCOCHM Kamuyunueu KyWugarugaH
nubopar:
- UWJIMHJIPIIAp COHUHU KapOropaTopaaH Xap Xuil Macodasa skoiiamras.
- EHWIFU apajalMacu KapOroparopaa Tal€piaHaau Ba IWIMHApJapra Tau€p apanamma
y3aTuiaaau.
By xamuumnukiap HaTwkacuja IWIMHApJIApra Xap Xuj TapkuOaard EHWIFH apajaimmMacu et
Oopaau Ba EHWIFU capdu OIaIH.
by kamunnukiaapHu MYKOTHII y4yH €HWIFU apajalliMacMHU Xap Oup IWIMHApP OJAMuJa Tahépiarl
Kepak Oymaau.
3amMoHaBU aBTOMOOWJI JBHTAaTeIUIapuia Xap OWp HUIMHAPHUHT KUPHUTHIN KIIAlaHIapy SIKHHUAA
E€HWIFU apalalliMAaCUHU Tal€piaailiuraH 3J€KTPOH EHWIFU IypKAalll TU3UMU KYJUTAHUIIAIH.
DNEeKTPOH EHWIFH ITypKalll TH3UMHU KYHUIATu agh3aiiuxiapaad dra:
- Te3KO0p, cababu pakaMiIl MUKpPOIpoieccop OomKapaiy;
- EHWIFU apajaliMacy aHUK TapkuOra ara;
- EHWIFU apanalMacuHi TapKUOMHH Y30K MyAaT Oup Xu yuuiad TypuIl MyMKHH;
- FOKOpPHY EHWJIFU T€KAMKOPJIMTHHU TAbMHUHIIANIN;
- YUKWH/IM Ta3JIapHU 3apapiu TabCUPUHU KaMaUTUPaIH.
3amMoHaBU aBTOMOOWII ABUTATEIIapuHUHT TabMmuHIam tusumuaa K- XKerponue, KE-XXerponuc, JI-
Kerponuc EHmFy nypKail TU3UMIApU KyJUIaHWIAIH.
Basugpacu. EHunru apanamMacvHM Kepakid TapKuOaa Xap OMp UMIMHAPIAPHUHT KMPHTHLI
KJIaMaHJIapy SIKWHUA UII PeXKUMHITa MOC paBUIIIa Tai€prnad 6epu.
Ty3unumm. JI-X)KerpoHuc TH3uMu Kyiuaaru QyHKIMOHAN OJIOKIapJaH TallKWUI TONTaH:
- Nira tymmpui Tu3umu;
- Jartuuknap;
- Bomkapuinn 610ku;
- EHMIFY y3aTHIN TU3HMA.
Wimra Tymwpuin TU3UMH JBUTATENTra Kepakiu MHUKIOpAa XaBo y3atub Oepaau. by TH3uM XaBo
(UIKTpY, KUPHUTHIN TPyOOTIPOBOJJIAPH, APOCCEN 3acCIOHKACH Ba Xap OWp IWIMHApPra KHPUTHII
TpyOanapuiaH TalIKI TONTaH.
JlaTunknap ABUTATENl PEKUMHUHUHT MYXHM KYpCaTKHUYJIapWHU aHUKIa0 Oepamunap. J[BUratemHUHT
KyHuJaru KypcaTkuwiapu JaT4ukiap €pAaamMuaa aHuKIaHaIu:
- JIBUTATENra y3aTUIAETTaH XaBO MUKIOPH;
- JIPOCCEI 3aCITOHKACUHUHT XO0JIaTH;
- JIBUTATEJNI TUPCAKIN BAIMHUHT ailJIaHUII 4YacTOTACH;
- JIBUTATEN XapopaTu;
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- XaBO Xapoparu.

OnekTpoH OomIKapuil OJOKMIa AATYMKIApAAH Kena€TraH MabiyMoTiap KalTa HIIaHUO Wl
peXUMHUTA MOC paBHUIIIA MypKail (GOPCYHKACH OOIIKApUIIAIH.

Enunry y3atum tusumu. Enunrunn 6akmad mypkann (popcyHKanapura eTkasu® GepHIl Ba LTI
yuyH 3apyp Oyaran 60CMMHHU XOCHJI KWJIMII Ba yIIJIA0 TypHIL YIYH XU3MaT KUJIAIH.

EHunry y3aTuin TH3MMH SHIIFM HACOCH, SHIIFM (DMJIKTpM, SHIIFM TakcUMJIAm Tpydacu, Gocum
pocTiiaruy, COBYK X0J1/1a MIUTAWUraH Ba mypKail (hopCcyHKaJapuAaH TallKuiI TONraH.

EHury y3aTuin TH3MMuAry EHUIIFE TAKCHMIIAII TPYOAacu KyHHAard MyXuM Basubany Gakapaiu:

- SHUJIFUHY WUFUIII,

- EHUIIFUHYU Oup X1 60CHM OCTHAA yIUIad TYpHI Ba IMJIUHAPIAPra y3aTHIL;

- EHWIFU OOCUMU MUKIOPUHU TEOPAHUIINHU OJITUHU OJIUILL

- (hOpCyHKaHU COJJ/Ia YPHATHIIL.
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1-pacm. UH:KeKTOpPJIM TABMHUHJIAII TU3SHMHUHUHT CXEeMAaCH.
1-Enmnru O6aku, 2-37€KTPAU EHUIFH HacOCH, 3-EHUIFU punTpu, 4-Takcumiail KyBypH, S-60cum
pocTinaruyu, 6-3J1eKTpOH OOIIKApHUII OJIOKH, 7-TypKOBUM (HOPCYHKA, §-Fopra3ud 1000opHi
dopcyHkacu, 9-canT UIUIAIHU pocTiam BUHTH, 10-apocen 3acinonkacu aatuury, 11-apoccen
3acioHKacH, 12-xaBo cappuHu aHUKIIATHY.

[lypkam ¢opcynkacu (1-pacm). Ilypkam ¢opcyHkacu €HMIFM Takcumilall TpyOacura xap Oup
HWIMHAPHUHT KMPUTHII KJIAMaHU SIKMHUra EHWJIFUHU OOCHM OcTHJa MypKad OepHIl yd4yH XH3Mar
KHJaad. OJEeKTPOMArHuTIM TypKam (OpCyHKacH 7 SJEKTp UMHUMIYIBCH Eplamunia dIIEKTPOH
Oomkapuill 6;1oKuAaH 6 OOIIKapUIaIu.
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2-pacm. Ilypkam popcyHkacu Kyiiuaarujaapaad TAIIKWJI TONTAH:
1-punpTp, 2-31EKTPOMArHUT Ypamu, 3-3JI€KTPOMArHUT SIKOPH, 4-ITypKalll UTHACH, 5- AJIEKTp yJIarud.

Numam npuHmunu. Tox OepuiiMaran Xojja MypKall WTHACcCH TMPYXUHA TabCHPUIA YPUHIUKKA
CUKWINO Typaau. Arap 3JEKTpOMAarHUTra SJeKTp UMMOyikcu Oepuica, urna 0,1 mm Macodara
YPUHIVKIAH KYTapuiiaay Ba UTHA Ba YPUHINK OpAIMIIKAIA TUPKHUII a0 OYiaau Ba 11y THPKUIIIAH
EHWIFU Typkanaau. PopCcyHKa KJIaNaHWUHUHT OYnauil Ba émwinin BakTv 0,6-2,0 MC TalIkuI 3Tajiu.
Xap Oup nBuUTaTeN YU9yH MypKail Oypdard Ba KUPUTHUIN KJIanaHura Oynran macoda xap Xui Oymamu.
ynunr yuyn xap Oup aBurarenra (MIIYM XaKMH, €HUII KaMepacu, KUPUTHII KIallaHIapUHUHT
YKOMJTALIHIIY, KHPUTULI TPYOAJapUHHUHT IAKIIH) Y3UHUHT (DOPCYHKACH YPHATUIIMIIH KEepaK.
dopcyHKa KpOHIITEWHra Maxcyc pe3uHa JAeTajulapd OpKajdu OUpUKTUpWIAIU. by HCCUKIMKAAH
BHUOpanust O€H3UH OYIUTapu XOCHII OYITUIIIAH CaKIakTu.

Ennnru Hacocu 2 - 351eKTp I0pUTMAaH 6Y1i0 OeH3MHIN OaKIaH TYXTOBCH3 Xaiiad Gepa.

Ennnrn nacocu éuunrn 6axu nunja ki SHMIIFM GAKHMIAH TAIIKAPHAA HKOMIAMTAH OYIUIIN MyMKHH.
Enunru nacocu 600 kPa raua 60cHM XOCHI KMITMIIHA MyMKHH.

Enunru ¢untpu 3. Evunrunu 1ouMo To3amab Typuin yuyH Xu3Mat Kudagu. To3anaHaéTran SHUIFHM
yrum Tapkuimra 10 MM raya Oyimi kepak.

Bocum poctiarmu 5. BocuMm pocTinaruu HWIFM y3aTHIN TH3UMHUAA KOWiIamraH Oynmub Th3mmaa
Ypraua 0,5 MIla GocuMHU TabMMHJIALI YUYyH XU3MaT KWIAAU. DJIEKTPUK IOPUTMAIN EHUIFU HACOCH
SHUJIFUHU KeparuiaH OpTHUK y3aTHO Oepaan Ba OOCHM pOCTIarud OpTUKYa EHUIFUHU EHUIFU Oakura
KaiiTapub ro0opaiu.

XaBo MHKIOpWHU Ymuam gataurd 12. J[aTunk XaBo QUIKTPH Ba JAPOCCEN 3aCIIOHKACH OpaHIHIA
JKoinamrad O6y1aau Ba qBUraTenra KupaéTran XxaBo MUKIOpUHH Ynual 6epaau Ba Obb ra Mabiymor
00opaau.

Jpoccen 3aciOHKacMHU X0JaTUHU aHukiam gatuury 10. JaTuuk apoccen 3aciOHKAaCUHU XO0JIATUHU
Ba Oypwnum OypyarmHu aHukiaiau. by natank OBb ra aBuraTtemHuHr Wi pexxuMu (CanT IOpHIL,
TYyuK OYJIMaraH Ba TYJIMK FOKJIAHMII) TYIPUCHIA MABIyMOT Oepub Typaau.

Tupcaknu BagHUHI allaHULIUIAP YacTOTaCMHM aHuKiIam aaryurd. Jlaruuk Obb ra tupcaxin
BaJITHUHT alJIaHUIIUIAP YAaCTOTACH TYLPUCHIA MABIyMOT y3aTHO TypaaH.

Wnmam  npunnumu  (1-pacm).  JIBuratenra XaBOHM [Oprasu® OOOpPHII  TH3UMH  y3aTaul.
JIBUTaTeIHUHT WII KypcaTKuuiaapugaH Oupu Oy nBurarenra cypuiaérraH XaBo OYnuO, yHUHT
MUKIOpPH XaBO capdWHU aHMKJIaruyja yiadaHaau. borka matyukiap sca Apoccen 3acIOHKAaCUHUHT
XOJIATUHHU, TUPCAKIIU BaJHUHT ailJIaHUIIIAp YACTOTACHHM, XaBO Ba JIBUraTe] XapOPAaTUHM YIYal]Iu.
By nmatumknapman kenma€TraH CUTHaJIAp 2JIEKTpoH Oomkapuin 6ok (Obb)ma kabyn kuimHHO
TaxXJIWI KWIMHAAM Ba 1y acocuaa (hopcyHKagapra MMUMIIYJIbcIap 100opuiaiu.

1.2. lllaccuum 371eKTPOH OOIKAPUII TU3MMJIAPH.

OHT MalIXyp Ba KeHT olJaTaHuIaUural akTHB XaB(CU3IUK TU3UMIIapUra Kyhuaaruiap
KUPAJIU:
* QJIOKMpOBKara KapIiiu TOpMO3 TH3UMH;
* [IaTaKCUpaIra Kapiy TH3HUM;
* IYHaIUII TYPFYHJIUTUHA TAbMHUHIIAII TU3UMU;
* TOPMO3 Ky4JapUHHU TaKCUMJIAII TU3UMH,
* (paBKynaTaa TOPMO3TAHUII THIUMU,
* MUETaHN AaHUKJIAIT TH3UMU,
* muddepeHIaIHN YEKTPOH OIIOKUPOBKA KHIIUIIT TU3HMH.
ABTOMOOMITHUHT TIACCUB XaB(CU3IIUK TH3UMUHH SHT MyXUM KOMIIOHEHTJIAPH KyHHaaruiap:
* xaB(CU3IUK KaMapiapu;
* XaB()CU3TUK KaMapJIapuHH TapaHTJIaTTu4jiap;
* akTHUB OOIII Taruiap;
* XaBO €CTUKYAIAPH;
* KY30BHUHT XaB()CU3 KOHCTPYKIIHSICH;
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* aKKyMYJIATOp Oatapesiiapy 3aHXKUPHHN (aBKyJIO0TAA Y3TUUH,
* Oomika Kypuiamanap (kabprosierTa aFAapiiInIlira KapIiu XuMosl TH3UMH; 0oj1a XaBpcu3nuru
TU3UMJIApH - KaTTUMJIALI, YPUHIUKIIAP, XaBOCUIINK KaMapiIapH).

BiiokupoBkara Kapumu Topmo3 Tuzumiapu (ABC)
1991 #iumauar 1 oxTsa6puaan EBpona MTTrdokura ap3o naBiamiap Xynyauaa XyKyKud Kouganapra
acocaH THUpKamajap OWJIaH TalllMiira MyJpKaJUIaHTaH 0K aBTOMOOWIIIapU, TYJIHMK Maccacd 16 ToHHa
Oynran MuHTamMa aproroe3aiapaa, 10 ToHHamaH opTUK OYnraH TUpkamanapaa Ba 12 ToOHHajaH
optuk Oynran aBrooycnapaa ABC ypHarunumu 3apyp ne6 Oenruianrad. Ymly HOpMaJapHU aH4a
SHTWI OYAraH TpPaHCHOPT BOCHUTaNapH (TYAUK Maccacd 3,5 T AaH OpPTHK OYynraH) y4yH Xam
KeHraitupum mymxaiaanmokaa. Konynpaa TOPMO3JIAHUII  Kapa&Huaa aBTOMOOMJI Ba
FUJITUPAKIIAPHUHT X0JIaTH Ba CEKUHJIAIIUIINTA OUJI CrieluuKanusara OOFIUK paBuIlia OTp-Oupuian
¢bapk kunaaurad ABC TU3MMIIApUHUHT Y4 KaTeropusacy KIIpcaTuind YTunaau.
EBpona aBTOMOOMN HIUIA0 YMKapyBYMJIApPUHUHT akcapusith | kareropuss ABC TH3MMIapuHU
VpHaranu (0y tusumiap EDC71/320 xypcarmacuHuHr Oapua Tanabnapura xaBo6 Oepamu). bapua
ABC tu3umiapu, YT ONIUPHIN TH3UMHU WINTa TYIIWIIN OWIaH EKWJIAJUraH Ba 2 COHHSIAH KEHUH
V4aauran XaiIoBUMHU YYyH OTOXJIAHTUPHII JamIagapyu OWiaH KUXO03JaHraH Oynuinu kepak. Arap
JaMIiajap aBTOMOOMIHM OOMIKApHWII BaKTUAA €HCA, Y HOCO3JIMKIIAP aHUKJIAHTAHIUTHHHA KYpCaTa/u.
by ABC TH3UMUHU TYIUK YUUPUITAHUHA OWJITUPUIITNT MYMKHH.
Typmu wmma® uukapyBumnapHuHr ABCnu Tarad Ba TUpKamaiapd — OMpraivKaa WILIATHIALIA
MYMKUH, arap yJIapHUHT yiaaHajauras smektp pasbémuapu AMH 7638 myBoduk Oaxkapuiran Oyica.
ABC TH3MMUHUHI KUCMaH MIUIATWIMIIKA XaMm (€ku TiIrayga €KM TUpKamazaa) TOPMO3JIAHUIII
xapaéuunu AbC ymymaH MyK Oynranu OuiiaH COMUIITUPTaH/a aHYaruHa sSXIIuIaHa/u.
Topmo3znanumia FrugupakiIapHUHT OoKupoBka 0ynu6 komumm ("Cuprnanu®" xapakartu) Kyidumara
cababmapra kypa Makcaara MyBO(HUK 5Mac: TOPMO3JAHMIIA aBTOMOOUI €KUM aBTOMOE3THUHT
TYPFYHJIUTH HYKONAIW, FUIAMPAKIAPHUA Te3-Te3 OJIOKUpOBKA OYNMUINM Ba YHIAH KeIUO YHKHO
“cuprnaHu0’’ XapakaTJIaHUIIU MIMHATAPHUHT Te3 e€WIHIIN Ba XU3MaT MYJJIaTUHU KUCKAPUIIINTA OJTUO
KeJTaay, TOPMO3JIAHMII CaMapaJopiurd Kamasaud. ABTOMOOWIUIAPHUHT TOPMO3 XYCYCHSTIAPHHH
SAXIIUIA yayH OnokupoBkara kapim topmo3 Tudumiapu (ABC) ummarunaau. ABC Basudacu —
TOPMO3JIAHMINA ABTOMOOWI FUIIIMPAKIApUHU OJOKHpOBKa OVnmumuHU Oaprapad >STHII, XKyna
O0ynmaca y30K OJOKHpoBKa OynummaaH (MUHUMAaN Ba3uda) Ba TOPMO3JIAHUIIHUHT Y3rapud Typrax
XoJjarujaa Wiaamum  Kod(GQGUUUEHTHHH ONTHUMal OynraH (MakcuMaiara SKWH) TOPMO3JIaHUII
PEKMMHMHH aBTOMATHK aHMKJIAII Ba YILIA0 TypHIIL.
FunaupakHuHr TopMoO3/aHUII Kapa€HUAa yHTa aljlaHUIIWra XajJakuT OepaJuraH Ba FHIIIUPAKHU
WY1 OuslaH KOHTaKTUa TOPMO3 KyUYUHU XOCUI KHIagurad M; TOpMO3 MOMEHTH KeNTUPUIIaan

P.=M_Ir, _

Kyitnparu maptra kypa
P.=Jelr,>P,

Funnupaknapauar OIoKupoBKacu coaup Oynmaaum Ba y cuUpnaHuiiHU Oouutaiiam, (Oy epma K —
FUJITUPAKHUHT MHEPIUS MOMEHTH, € - Oyp4yaK CEeKWHIALIUIIN Ba pr- FUJAUPAKHUHT JTUHAMHK
pamuycu, P, — TasHY o3acH OWJIaH FWITUPAKHUHT WA Ky4w). FunpaupakHuHr HUCOWI
CUPIIaHUIIH
V, —or

\Y

a

o =

by epna B, — aBTOMOOWIIb TE€3JIUTH, @ — FUIIIMPAKHUHT OypyaK Te3JIUTH.
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4.1-pacM. P; HUHT FIJIIMPAK CHpIaHUIIUTa (2) Ba 00CUM p HUHT UKKHU (a3anu (0) Ba yu dazamu (C)
pexumiiapra OOFIHK Y3rapuuuiapy rpadukiapu

P: Ba Py cupnanuira HucOaTaH OOFMaHUNUIAPUHU KYpcak Pr Ba Py TapHUHT YCHUIM OWIIaH G XaM
Vcamu. 1 wykrama P. xkuiimatu P, JaH OIIMIIHK OOLUIaiiii Ba G HHUHT XaM Ky4Id OPTHUIIN
oonutanamy. 2 Hykraga ABC urira Tyniaay - TOpMO3 Ky4ud macaiuiiau oonutaian (4 Hykracuraya).
P. = P, (3 Hykrazna) Oyiaranna ¢ HUHT KaMaiuim oountanaau. 4 uykraga ABC sHru curHan unuiad
YUKAM, YHIa acoCaH €KW SHTW KaiTa TOpMO3JaHuin OonuiaHaau (4 HykramaH 5 HyKrarada) €ku
cakiab Typum (aszacu TapMHHIAHAAH (4 Ba 6 HyKTanap). DHr KarTa Wiamuim KO3QPUIUEHTH @ G =
0,2 ... 0,3 Ba y KpUTHK CUPIAHUII GCpp 1e0 aramaau, OyHAA Povax. LLIyHMHT y4yH, TOPMO3JIaHUIIT
camapazopauruiu ommpuil yuyH ABC cUpnaHUIIHUHT Gpp OpaJuFUra MMKOHM Oopuya SKUH
KHiiMaTiiapyia TOPMO3JTaHUIIHN TabMUHJIAIIN Kepak. TopMo3 kamepanapuia Ba HUIUHAPIAPUAATH
6ocumuM OomKapwmmmra kapad AbCnap nkku ¢azanu Ba y4 ¢azanura OyinHaau.

MabnyMOTIIapHH TakAUM 3TUII Ba KalTa unuiam makiura kapadb AbCmap ananormm, pakamian Ba
koMOuHanusutamranra Oynmuaaau. Pakammu ABCrnap karop ad3amumkiiapra ara 6yica-na, aHajaorIu
Ba koMmOuHanusutamran ABCrnap conmanuru Ba co3niail MapaMmeTpliapuHH TYFPUJIAIIHU KEHT Ba
orneparuB MMKOHUATIApH Oyinya aHua Kynail xucobOnaHanu. Kupuin curhHamiapum coHura kypa
ABCnap 6up Ba kyn curHayu Oynaau. Kupui curxHanigapu - aBToMoOWI Te€3MUrH (€KU ylnapHUHT
XOCHIIajapm), Ox - FUIAMpaK Oyp4yak Te3nurd xucoOmanagu. ABC penenu pocriaHaauran Emuk
aBTOMAaTHK pOCTJIall TH3UMHU OYiIMO, YHUHT (YHKIMOHAI CXeMacu KyHuaaru KypuHuuijga Oymaau

(4.2 — pacm).
TOPMOIHOR
nrPUBOA
]
L2
HKIANAH- OEBEKT L3
- e PETYIMPOBAHWA —
MCAYNATOP ZELTQPMGEHDH MEXAH3M)
OFB - OATHNE |t
4.2 — pacm. ABCHuHT (pyHKIIMOHATI CXeMacu
3amonaBuii ABCnapaa »Hr Kyn KYJUIlaHWIAQAWraH JaT4uKiIap - OHHC IOKOpU HH(POpMAIMOH

MMKOHMSITUTA 3Ta OYiaraH TOpMO3JaHA€TraH FUIAMPAKIAPHUHT alIaHMII 4acTOTacu (MHIYKIIMOH)
JDaT4uKIapaup. DnekTpoH xucobmam Omoku (DPB) kyitmpmarm acocwii GyHKuMsutapHu Oakapaniu:
TOpMO3/1aHaéTran Fuiaupakiapaan (1 éku 6up HeuTa) KUPYBUM MAbJIyMOTIApHHU KaiTa MIuUIaiau,
O6up €ku OMp HeduTa IWXKpo Kypuiamanapu Oomkapaau, ABC Hazopar Kuiaau Ba y MIIJaH YUKCA YHH
Vunpaau Ba Xaijgouura xabap 6epanu. bocum Mmonynaropu OPbnan kenaérran 37eKTp CUTHAIUIaApU
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MYyBOGUK TOPMO3 KaMepajapuia Ba LMIMHIApIapuaard OOCUMHM OOLIKApUIl Y4yH MYJDKasJIaHTaH.
I'uapaBiuk, HaCOC-aKKyMYJISITOPJIM TOPMO3 TU3UMIIAPH YUYH MYIDKAJIJIAHTaH TUAPABIUK 30JI0THUKIIH
MOIyJATOp OniaH >kuxosianrad ABCHUHT cxeMacu Ba WUIUIAII TPUHITUITUHN KYPUO YMKaMU3.
Hactnabku  xonmarga 2 Ba 5 30JOTHUKJIAPHUHT  OSKOWIALIMINM — CXEMaJarujaek Oymanu.
Topmo3znanaérran fuiigupak OJIOKHpOBKAa OYiraHjga, SbHM YHUHI Oypuak CEKHMHJIAIIMIIM KarTa
6ynranna, OPb 13 narumknan xema€rraH MabIyMOT acocuaa 6 AIEKTPOMArHUTTa HIEKTP CUTHAIMHA
1000paau. DJIEKTPOMArHUT WITOK 7 30JIOTHUK 5 OPKadu 2 30JOTHUKHUHI TYpTHO YMKKAH >KOMMrada
xapakarnanaau. bynna 3 Ba 9 maructpamnapu Oup-OupugaH axpanagud Ba OXMPTUCH KyWHIIHII
Maructpanu 4 OwinaH ynaHuO FUIAMPAKIAPHM TOPMO3JIAHUIIJAH ABTOMATHK paBUIlga KyHuO
o0opaau.

4.3 - pacm. I'mapasnuk monynsatopnu ABC cxemacu:

1 Ba 6 - aneKTpoMarHuTiIap; 2 Ba S5 - 30JI0THUKIIAP; 3 - OOCHUMIIM MarucTpaib; 9 - MUIMHAD
Maructpany; 4 — KyHwmin maructpany; 7 Ba 11 — anekrpoMaraut mrokiapu; 8 - kopmyc; 10 -
npyxuHa; 12 - runnupax; 13 — unayKuuoH garyury; 14 - porop garyury; 15 - TOPMO3HUHT FHIITUPAK
UUATUHAPIAPH.

Funaupakaunr Oypuak cekuHIamumy Kuuuk Oynranaa OPb 6 saneMeHTAaH KywiaHUIIHY o1au Ba 1
ANIEKTPOMarHUTra 1000pay, HaTHKaAa 2 30JI0THUK 11 mTOK €pramuaa IOKOpHUra xapakTiaHaau, 5
30JIOTHHK 3Ca OOLIUTAHFUY XOJIaTUra KauTaau.

ABC TH3MMMHUHT TypJId aBJOAJIAp XYCYCHSITIapu KECKHUH ¥y3rapau, mMacajaH, OMpPUHYHM CEepHUsIIU
HaMyHajapura HucOaraH OOIIKapyB OJOKJIM THUIPABIMK MOMYIHUHT maccacu 6,3 mad 1,6 kr rauda
KaMmaiiiu, TapkuOuil JIeMeHTIap COHU 3ca JIesipiau Oup Aapakara Kuckapau 4.4 - pacu.

55



1995 W]

+l:- i
ST
MNowaneHue AdS 2 ABS 2E ABS 5.3 AB5 B0
Macca, sr ﬁr]- 4.9' I.ﬁ 1,5
%HH:’I 140 40 25 16
HOMMOHEHTOS
- 1 |
BT, K5 2 8 24 128

4.4 - pacm. ABC TH3UMJIapUHUHT 3BOJIIOLMSICH

HIarakcupamra Kapuu TH3HMJIAP

Etakun sungupakiapHuHr —marakcupamra kapmu  tusumMu  (ACP, TPC) aBromoOwmi
XapaKkaTUHUHT OONIJTAHWUIIH/IA Ba TE€3JAHHUIIN/IA XalJOBYNHUHT JBUTaTe]l 0OOPOTHHU HA30paT KU
3apypUATHAAH 0307 KWIagd  Ba ABTOMOOMJIHMHI MINOHWIMPOK TE3JIaHUIIMHU TabMUHJIANIN,
[IATaKCUPAIIHUHT HYKIUTH OOIIKapyBUAHWJIMKHU Ba TYpFYHJIMKHHM ommpand. ACP tusummma
amaJira OLUMPUJIAAUIaH aCOCHM FOs, Maxcyc €pamMyun JpOoccer 3aCIIOHKACUHUHT X0JIaTUra aBTOMaTuK
Tapcup épramumaa (8ku "smekTpon apoccen- ETC” tusumura tascup kuam6) ME]] aitmamwm
YaCTOTAaCMHMU OOLIKAPUIIHM MOCHAIITUPUII, IIyHUHIAEK, ABC TH3MMHMHUHT GOCHM MOIYIATOPH
OpKaJIM TOPMO3 MEXaHU3MH EpAaMuia IMaTakCUpaéTral FUIIMPAKHA TOPMO3JIAMITHPUIIIAH HOopar
(4.5 —pacm). Iy Tu3uMHE OoIIKapaéTraH KOMIIBIOTEP Xap OUp FHJIIUPAKHUHT ailJIaHUII YACTOTACH
TYFpUCHA, FUIAUpPAKIapJa YpPHATWITaH AATYUKIAp Ba TE3JIAHUIN JAaTYATHUAH MabIIyMOT OJIAJU.
JlaTuuknapAard CUTHaJjIap €Takyd FUJIMpaKiapia IaTakcupaml OONuIaHa€TraHWHU KYpCaTHUIIH
OuslaH KOMIIBIOTEp JIBUrareib KyBBAaTMHM KaMaWTHUPHINI XaKuaa Kapop KaOynl KWJIaau Ba yHIa ras
nefanura OYnmaéTraH TabCUp JapakaCMHM NacaWTHUpUINra yXmam TabCHp YTKazaau, OyHAa
FUJITUPAKJIAPHUHT IIaTaKCUPAIM OUITaH capy Ta3HU Taunuiad ro0OopHIl Japa)kacM MOC paBHIIAA
KyWIMpOK Oynanu.

OEY
AK - Mopynatop
(ECU) JIABIEHHA
nc -
Yzen yopaene-
v - _ | Hu OAaH
| Tonnuea
J'_'[ﬂ E—
IbY asTOMaTH-
™ yeckoil
TPAHCMHCCHE

4.5 — pacm. marakcupaiira Kapiu Tu3suMHUHT (ACP, TPC) tapkubwuii cxemacu:
JK- runnupak naruuknapu; JC-re3nuk garuuru; Y -re3nanum natuury; [J/1-npoccen xonaru
JIaTIUTH
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BomkapyB Onoku FriIgupakiap ailaHuII YacToTacu (GapKuaH IATaKCUPAIIHU aHUKJIAHa1, CHUIFU
TabMHHOTH XoJarh OViimya OypoBuM MOMEHTHHM Oaxonaiau. Kymmmua paBuiiga aBTOMOOWII
TE3JIaHUIIN Ba TE3JIUTMHU aHUKJIAWIH, OOIKApyB OJIOKM Maxcyc y3ell OpKalu EHWJIFH TAbMUHOTHHU
KaMaWTUpUILITa TOMIIUPUK HILIad 4YMKaaAMU, aBTOMAaTUK TpaHcmuccus ObYcu Gocum mopynsitopu
OpKaJli TOPMO3 KOHTypuJa OOCHMHH OIIMpHUII OpKajdd IIaTakcupa€IraH FUIAUPAKHU
TOPMO3JIAHMILIUIA Ba AaBTOMATUK TPaHCMHCCUS MaBXKy[d OViragaa yHUHT WII PEKUMUHU
Y3rapTupHITra TONMUPUK Oepajiu.

EB/I Tn3umu xapakaTiaHul MapouTiapura Kapad oJAMHTY Ba OpKa FUIAMPAKIIap opacuaa TopMo3

Ky4uHH onTuMan Takcumiial yuyH AbCran doiinananany.

VYupan Tamkapu, OypuiaéTranja TOpPMO3Jallla 4Yam Ba YHT FHIJUpPAKIap opacuaa TOPMO3JAIl
kyunHu Takcumwtamau EBJl Hazopar kuimmO, aBTOMOOMI OOMIKAPHITYBUYAHIUTHHU CaKianiaa Epaam
6epaau. llommnuay TopMoO3an Ky4aWTHPTUYUHUHT acOCUM Ba3u(acu — MIOMIMIMHY TOPMO3JIalAa
XaWJ0BUM Tenaira erapinya Kyd OwiaH Ooca olMaraH XojAa KyIIMM4a TOPMO3 KyYHMHM SPATHII
6ymamu. KyuaiiTuprud aBTOMOGHI TOPMO3JIAHMINK KyBBaTHHM OLIMpagu. Myicusiauk Oyiinad
Xapakarmianranjga Oy (yHKIHMS JBUTaTeTHUHT OypOBUYM MOMEHTHMHHM KaMaiiTmpaau, OyKCOBKa
KWIaéTraH FWIIMpPaK TOPMO3MHHUHI THApOIOpUTMAcuAa OOCMMHH olIMpaau Ba Oekopra
capana€rran TOPTUIN KyYHMHHM WIOKAJIAHWIIHA OIIMPYBUM JuddepeHmran &paamMuaa KoJIraH
FUIITUpAKJIap opacuia Takcumiainu. Hatmxkana orup Hyn mapouTiapuaa aBTOMOOWIHUHT
VryBuannuru optanu Kyu Oapkapopmuru tuzumu (BCC) aBromoOmi Oypunud XapakaTiaHTaHIa
ONAMHTU €KU OpKa €TaKyd FHITUPAK CUPIAHUIIM HATWXKACHAA YHUHT CHUPIAHUO CYpPHIIMIIMHUHT
onnuuu onaau. Kusummk Oyitnad mactra xapakamiaHaérranjga arap €pram OepuIl TH3UMH YJIaHTaH
Oyica, TakcumIlall KyTHCHAAa KyWd [uama3oH Oyica, akcelepatop Ba TOpMO3 IeAajjiapura
6ocmacman JIAC TusuMu XamMMma Typrana FHIAUpAKIapHH OOIIKApHUIIHM y3uUra OJlaid Ba
ABTOMOOWJIHMHT CEKUH XapaKaTIaHWIIMHU TabMUHIAWIU, FUIITUPAKIap OJIOKUPOBKA OYImuUIIHra iy
Kyimaiiau.  Harmwkama — karta  KMsUIMKJIA — [IAcTra  XapakamlaHaéTraH — aBTOMOOWJIHUHT
OOIIKapyBUAHJINIU CaKJIaHAAW. Arap aBTOMOOHWJI CHUPHAHUMK WYn €KUM Kud Tenaiuk Oyiiinad
xapakarnianuiau Oonuraca XAC TH3MMHU aBTOMOOWII OpKara CHpraHaéTraHWHU aHUKJaca, y Xamma
TYpTTaia FUIAUPAK TOPMO3JIAPU THIPOIOPUTMANAPUAATH OOCUMHU OOIIKAPUII PEKUMHUHH YyIIanau,
HaTWXaJa aBTOMOOWJI OpKara CHUpIAHUIIUTa WY1 KYWHJIMaiaud. TOpMO3 TU3uMiapu &paam, daoin
BasHUHU Hazopar Kl Tu3uMu (A-TPC) 6unan Topmo3s tusumu, (BCC), épaam Tu3umu

MKII | MKIT

DyHKIUACH baénu
MOJEIUIApH

ABC keckuH TopM03 Oepuiranaa €Ki CUpIaHUUK Hyaa
ABC TOPMO3JIaHTaH 1a FIJIUpaKiIap OJI0KUpOBKa OYIHUO 0 0
KOJIMIIUHUHT OJIAMHU OJIaJH

EBJ] TM3umu XapakaTiiaHUIIl IIapouTiIapura Kapad O JUHTH Ba
OpKa FUIIIMPAKIIAPp Opacyuia TOPMO3 KyUYHMHU ONTUMA
TopMo3znmam Ky4rnHU takcumiai yuyH AbCran ¢oiinanananu.
TaKCUMJIAIIIHUHT VYHpaaH Tamkapy, OypuinaéTranaa TopMo3Jalija yar Ba YHT 0 0
anexTpoH Tu3uMu (EBJl)|Funmupaknap opacuaa Topmosinamt KyanHu Takcumnantan EBJ]
Ha30paT KWJINO, aBTOMOOMIT OOIIKAPHITYBYAHIMTMHN CaKJIallia
épnam Oepaam.

[lomunuHY TopMO3Ialll Ky4al THPTHIMHUHAT acocuit Bazudacu

— MIOMIUJIMHY TOPMO3JIAIIa XaiI0BUM TIeJjaira eTapinda Kyq

Ounan 60ca oiMaraH Xoijaa KymuMya TOpMO3 KYdUHH SIpaTUIL | O 0

oynaau. Kygaltuprud aBTOMOOHUIT TOPMO3TIAHUIITN KyBBaTUHH
OILIUPATIH.

[TommirHY TOpMO3JIaLI
Ky4auTUPTrAu4u
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[TpoGykcoBka
Oynumura Kapimu (aos
tu3uM (A-TPC)

WUyncnsnuk 6yiinab xapakatnanrania 6y GpyHKIus
JBUTATETHUHT OypOBUYM MOMEHTHHHU KaMalTupaau, OyKCoBKa
KWIa€TraH FUIANPAK TOPMO3UHUHT THAPOIOPUTMACHIA
O0ocuMHHM omupaan Ba Oekopra capdianaérran TOPTHII
KYYHHH WITKAJTAHUITHU OMUPYBYH quddhepeHnran épaamuia
KOJITaH FUJAMpaKiIap opacuaa Takcumiaiiau. Hatmkana orup
HYn mapouTiapuaa aBTOMOOMIIHUHT YTYBUAHJIUTH OPTaIN

Kypc 6apkapopiuru
ti3umu (BCC)

Kyu 6apkapopnuru tuzumu (BCC) aBTomobun 0ypunud
XapakaTJIaHTaH/1a OJIJMHTH EKU OpKa €TaKIH FUIIIHUPAK
CHPIIAHHUIIN HATIKACUA YHUHT CUPIIAHUO CYpPHITHITHHAHT
OJIIMHH OJIaJIH.

Kustmuk 6yiinabd macrtra

Kusiink 0yiinad mactra xapakariaHaérranaa arap Epaam
OepHIll TU3MMHM YJIaHTaH OYyJica, TaKCUMIIAI KyTHCH]IA KyHu
Juana3oH Oylica, akceliepaTop Ba TOpMO3 IieAaiapura
6ocmacian JIAC tuzuMu XamMma TypTana FIITUPAKIapHU

XapakaTiaHaéTraniaa .
S ——— OOIIKAPUIIIHYU Y3UTa oJajH Ba ABTOMOOWJIHUHT CEKUH
p(TAG) XapaKaTIaHMIINHH TAbMHHIAMH, FUIMPAKIIap OJIOKHPOBKA
Oynuiura iyn kyimanau. Hatmkana kaTtTa KHsUTMKIA acTra
XapakarjaHa€TraH aBTOMOOMJIHUHT OOLIKapyBYaHIUTU
CaKJIaHaIH.
Arap aBTOMOOWJI CUPITAHYUK MY €KH KU TEHAIHMK OYiinad
Tenanukka xapakarinaHuian oonuraca XAC TH3UMH aBTOMOOWIT OpKara
XapakaTJIaHHUIIIara CUpIaHaéTraHWHU aHUKJIAca, Y XaMMa TypTTalia FUIIUpaK
épIamiamryBuy TH3UM |  TOPMO3JIapy TUAPOIOPUTMATIAPUAATH OOCUMHH OOIIKAPUIIT
(XAC) PEKUMUHHU yIaiau, HaTHXKaaa aBTOMOOUIT opKara

CHUPHAHUIINTA WY KyMWIMaNIH.
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ABC xkeckuH TopMO3 Oepuiranma €KW CHPIIAHYMK WYIIa TOPMO3JIAHTAHJA FUIIMPAKIIAp
ONOKMPOBKA OYITMO KOMUITUHUHT OJIIHH OJIa TH.
TopMosznanumga FUIIMpakiIapHUHT OJokupoBka 0YVimr6 Kommmu ("Cuprann®" Xapakartu) KyWnaara
cababmapra kypa Makcaara MyBO(QHK 5Mac: TOPMO3JAHMIIA aBTOMOOWMI EKM aBTOMOE3THUHT

BY cucTeMobn
NROTHBO-
CKONLIREINH

(urnan maTyuka
IGABNEHHA B
rIaBIOM
HHIKITPE

Jaenciike B ruaponpHBoIc
TORMOZNOE, (OBLINISTITNOE QUIOKDM
YIPABICHHA PadoiiMH LHIHILIPAMY

i D e AR2OTIRG

C ¥CHAOATETMEM 3RCTPCHHOT G TOPMOGKEHAR bes YCUTHTENA YRCTPCHHOT G TOPMOKCHHH

TYPFYHJIUTH HYKOJIQAH, FUIIUPAKIAPHU Te3-Te3 OJNOKMpOBKA OYIHMINM Ba YHJAaH KeauO YHUKUO
“cupraHn0’”’ XapakaTJIaHUIIY MIMHAJAPHUHT T€3 e€MIMILIY Ba XU3MaT MyAIaTUHU KUCKAapHUIINUTra oJau0
Kelaau, TOPMO3JaHUII CcaMapaJopiurd Kamasaud. ABTOMOOMJUIAPHUHI TOPMO3 XYCYCHSTIAPHUHU
SAXIIWIAN y4yH OnokupoBkara Kapmu topmo3 tusumiapu (ABC) umuarunaau. ABC Basudacu —
TOPMO3JIaHUIIIA ABTOMOOWJI FUWIIMPAKIApUHU OJIOKMpOBKa OYnuIIMHM OapTapad »THI, XKyaa
A

T .
0pMO3HOe C Y¥CUITHTCITEM IKCTPLINIOND

TOPMOECHHA

ycuinue

Bes YCHINTel s
JECTPCHITOrD TOPMOECITHA

¥

Bpemsa

Oynamaca y30K OJOKMpOBKa OynummaaH (MUHUMaN Ba3uga) Ba TOPMO3JIAHUUIHUHT y3rapud Typrax
XoJaruaa wuiamuim  KodhQGUIUEHTHHH ONTHUMal OynraH (MakcuMaira SKHH) TOPMO3JIaHHUIIT
PEKUMUHH aBTOMATHK aHHUKJIAII Ba YIIIa0 TypHII.

MabnymMOoTIapHH TakAUM JTHUIN Ba KalTa uWiuiam makinura kapad AbCrnap ananornmm, pakamin Ba
koMOuHarmsutamranra oynmuaaau. Pakamimu ABCrnap katop adzamnukiapra sra Oyica-ia, aHaloTIu
Ba komOuHanmsutamran AbCnap copmanuru Ba cozjaml HapaMeTpiiapyuHU TYFpUJIAIIHM KEeHI Ba
OTIepaTUB UMKOHUSATIApH Oyiinda aHda KyJail XucoOmaHaIu.

A-TPC tuszuminu
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"IBY cHeTEMDI

HPOTHBO- Taronoe Taroroe
CRONbKEHNA YCHIIHE ¥OUIHE
T @5 &5

[ napoyeuiim-
LT TOPMATHIGE
CHUTEM R

Topmoue- Tarozoe
HHC YCHIHE
A-TPC tusumcus
Oreyrersne Orreyrersue
TACOBOTO ¥CHINSA TATOBOIO YCHIHA

KpyTamuii ki

MOMENT by omomm iy

OTcyTecTBRE

TATOBUD) YCH.IHA
" R £ el

Mpofiykcosra

(A-TPC) Tu3umupaa ityncusnuk OVitnad xapakarinanrania Oy (yHKUIMS JBUraTeIHUHT OypOBYM
MOMEHTHHHU Kamatupaau, OyKCOBKa KWIa€TraH FHJIIUPAK TOPMO3HMHHUHI THUAPOIOPUTMACUIA
OocuMHU omupagun Ba Oekopra capguiaHa€TraH TOPTHUIN KyYWHU WIIKAJAHUIIHU OIIUPYBYU
muddepennman €pramMuaa KoJIraH FUIAMPAKIAp opacuja Takcumianmu. Harwkana orup Hyn
IapouTIapu/ia aBTOMOOMITHUHT YTYBYAHJIMTUA OPTaAN

Kyu 6apkapopnuru tuzumu (BCC) aBTomo6m1 Oypunub xapakariaHTaHa ONAUHTY EKH OpKa
€TaK4Yu FIIIMPAK CUPIIAHUIITN HATHKACHIa YHUHT CUPIIAHUO CYPUSTUIITUHUHT OJIAMHU OJIaIH.

Kusinuk GVitnad mactra xapakaTiaHaéTranjga arap €paaM Oepull TH3UMHU yjiaHTaH Oyca,
TaKkCcUMJIAIl KyTHCH/Ia KyWH Auamna3oH Oyica, akceneparop Ba TopMo3 nefanapura 6ocmacaad JJAC
TU3UMH XamMMma TypTala FIIIUPAKIapHU OOIIKApUIIHU Y3Ura olaad Ba aBTOMOOWIHHHI CEKHH
XapakaTJaHUIIMHU TabMHUHIANWAN, FUIIAUpakiap OJOKUpOBKa Oynummra iyn xyimaiinu. Hatwxkana
KaTTa KUSIUK/A MacTra XapakariaHaéTraH aBTOMOOMIIHUHT OOIIKApyBUAHIINTY CaKJIaHaIH.

Arap aBTOMOOWJI CUpHaHUYUK WY1 €KUM KU Tenmaauk Oyinad xapakariaaHuimHu Oonutaca XAC
TU3UMU aBTOMOOWJI OpKara CHprHaHaéTraHWHHU aHUKJIAca, Y XaMMa TYpTTaia FUIIUPAK TOPMO3IapH
TUApOIOpUTMaNapuaard OOCHMHHU OOILIKApHUIl PEKUMHUHHU yIalau, HATWXKajJa aBTOMOOWI opKara
CUPITAHMILNTA UYIT KYWHIMaIu.

IOKOpU OOIIKapyBUHM TabMUHJIAWIM Ba FUIAMpAKIApHU OJOKHPOBKA KUJIMACIAAH CHIDKUIIH
MYMKHH OVJIraH »oira acta-CeK’H TYIIUIINTa UMKOH Oepasu.
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YHpaBletide

OTKATBIBANHC ABTOMOOHNS

JlerkocTn
YTIPABACHHA
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ATC (snextpon JTC) xoamapu AuarHoCTHKa kapaéHuUIa TU3UM xoTupacuaa cakianamu. JJTC
komapu CCT pmarnoctuka ac6o6unm (09843-18040) JIJIC3 aumarnoctuka ysicu Tc Ba CIT
TEpPMHUHAJUTAPUTA yialiaa €K1 MOPTaTUB TUATHOCTHKA BOCUTAacHIaH (oiinanaHud, TopMO3 HypU
éputrnunHuHr Ba BCC oroxmaHTupHIl YMporu OuiaH YKUIaIH.

Kox ATC Kox ATC
Hoco3znuxk Hocosnuk
2-cuM | 5-cum 2-cuM | 5-cum
BOJLJIM | BOJLTH BOJLJIM | BOJLJIH
11 |C0278| ABC sneKTpOMArHuT peaecu 38 |C1238| Opka TOMOHAATH YHT FUIIIHPAK
3aHKUPHJIA Y3HINIIT JaT4uruia 6eroHa npeaMer
ABC 37eKTpOMarHuT pesecu «+» o
12 |C0279 aKKyMYJIATOp Oarapesicu 39 [C1239 e e
JaTyuruaa OeroHa mpeaMer
3aH)KUPHJIa KHCKA TYTAIlyB
bomr ropmo3s munuuapu COP
21 |C0226 3JIEKTPOMATHUT KJIAIIaHH 41 | C1241| AkkymynsTop Garapescuia mact
3aHXKUPHJIA Y3WIUIT EKU KUCKA €K1 XaJJJaH TallKapu FIOKOPU —
TyTaIlyB aHOPMAaJT Ky'WIAHHUTII
bomr ropmo3s munuuapu COP
22 1c0239 5JIEKTPOMArHUT KIIANIaHU 42 |c1242 WI2 yT onpupui 3aHKuprIa
3aHKUPHJIA Y3WIUIT EKU KUCKa Y3UJIHII
TyTallyB
OOpBIB HWITK KOPOTKOE 3aMBIKAHHE B CeKMH/IALINII JaTIAHAA
23 | C0246 |1enu SJICKTPOMarHUTHOTO KIallala | 43 1 C1243| HOCO3MMK (YMKHIILNA JOUMUIA
CPP riiaBHOr0 TOPMO3HOTO curnan)
[WIMH]pA
Bbomr ropmos nunmunpu COP
o4 |C0256 DTEKTPOMATHAT KIIaNaHu a4 |c1244 CeKI/IHJ'IaHII/I"HI TATYUTH 3aHKAPUIA
3aHKUPHJIA Y3WIUIT KU KUCKA Y3WIHII €KW KUCKA TYTaITUIII
TyTallyB
bour Topmo3 nunuuaapu CMC
o5 |C1225 (CAT) snekTpomMarHuT KjiarnaHu 45 |c1245 CexkuHIalMII JaTYUTHIA
3aHKUPHJIA Y3WIUIT €KU KUCKa HOCO3JIHK
TYTaIyB
bomr Topmo3 nunmuHIpH
26 |c1226 CIIC (CA2) SMEKTPOMArHHT 16 |C1246 bom nununapaa 0ocum gaTauruaa
KJIaTlaH¥ 3aHKUPHUIA Y3UIHII EKU HOCO3JTUK
KHMCKA TYTAIYB
bomr TopMo3 nunuHApH
27 |c1227 CPC (CA3) DJEKTPOMArHUT 49 |c1249 CrorncurHan YYupruyu 3aHKapuIa
KJIATIaH¥ 3aHKUPUIA Y3UITHIT EKH Y3UJIHII
KHCKA TYTaIllyB
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bomr Topmo3 munuHIpH

Hacoc snexTpoaBuraTeIMHUHT

28 |Cc1228| CTP syeKkTpOMarHuT KianaHu 51 |C1251
3aH)KUPHUIA Y3UIHII EKU KHCKA TUKHINO KOJMIIH
TyTaIlyB
'YHT TOMOHJIary OJIIMHTH FUIIIUPAK Topmo3 TU3UMu
31 |C0200| aitmanumutap yacrtoracu gatauru | 52 |C1252| rugpokydalTHprudu HaCOCH
HOCO3JIUTH CUTHAJIN DJICKTPOIBUTATCIMHIUHT HOCO3JIUTH
Uarn TOMOHIAru OJIUHTH FHIIIAPAK T
32 |C0205| ainmanunuiap yacroracu aaruura | 53 |C1253 OPMO3 TH3UMH
THAPOKYYaUTHPTUYH HACOCH Peiie
HOCO3JIUTH CUTHAJIA
DJIEKTPOJIBUTATENI HOCO3JIUTU
YHT TOMOHJAru OpKa FHIIUPAK
33 |C0210| aiimanunuiap yacroracu matuuru | 94 |C1254 Bocum penecu HOco3mHru
HOCO3JINTH CUTHAIIN
Yan ToMOHIaru opKa FUIIIUPaK
. I'mopoakkymyisiTopa 60CHMU
34 |C0215| aiyraHunuIap 4aCTOTACH JATYUTH 56 |C1256 p MY P
MMACTJIUTH
HOCO3JIUTHA CUTHAJINA
'YHI TOMOHJIaTH OJITUHTH FHIIIUPAK A —
35 |C1235|aitnanunuiap yacroracu gatumruga| 57 | C1257 parop Y
CXEeMacH1a HOCO3JIMK
OCeroHa nmpeaMeT
VHI TOMOH/IATH OJAHHIU FHILIHPAK
o Taxkcumnam kytucu JI4 xomatu
36 |C1236|aitnanunuiap yacroracu gatunrugal 68 |C1268 5 . Ky .
KaiiTa yJarudu HOCO3JIUTH
OeroHa mpeaMer
bup runaupak éku Oup HedTa
FIJIIMPAKIIADHUHT VIYaMH KOJITaH Te3/MK JaTYUry TabMHAHJIALLI
37 |C1337|FHIAMPAKIADHHHT Y . 96 |C1306 A

FIUITUPAKIIAp YraaMuaad Gapk
KA

MaHOau HOCO3JIUTH
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1.3. ABTOMOOMJIHH 3JIEKTPOH OOIIKAPUII TH3MMJIAPH.

DNEeKTpOH JBUTaTEIHH OomKapuil OJOKA - Oy KOMIIOHEHTCH3 3aMOHABUM aBTOMOOWIIHU
TacaBBYp KWIMII KUHUWUH 5Mac. DHeprusi OJOKMHUHT OyTyH Hazopar tmsumuaa OBY acocwii
AJIEMEHT XMCOOJIaHaAu YHUHT MaKCaJu TYpJiH CEHcopiaplaH I00OpUIraH MabllyMOTHU OJUMIIUD.
Ymby MabiymMoTiap Maxcyc anroputMmra MyBOGHWK KaliTa WIUTAHAIW, VHIAH KEHWH kamoasap
WKPO €TyBYM KOMIIOHEHTIap Y4YyH spaTwiagu. JluzailHpgaru >1eKTpoH OOMIKapyB OJOKHHUHT
MaBXY[UIUTA SHEPrus OJOKWHUHT aCOCHHA KYpPCATKUWIAPHUHH ONTUMAUIAIITHPUINT WMKOHHHH
Oepanu: ¢ OypHIIl BaKTH; * Ky4; * YAKUHIU Ta3jap TapKUOM; * UCTEHMOJI Ba Oomikamap. Ba Gapua
KOMITBIOTEP TH3UMIIAPU JTUATHOCTHUKACHUHHU aMajra OIIMPAJWraH dJICKTPOHUKA. AJKOWHO Tapux
DNeKTpOH BOCHTa OOIIKApyB OJIOKMHUHI TalIKU KYPUHWUINM BOCHUTA IWJIMHIpJApUra EHWJIFHHU
TYFPU MUKIOPJA Ba KEPAKIM MyCTaXKaMJIMK OWJIaH TabMUHIIAII 3apypaT OuaH OOFIUK. AJIEKTPOH
OUpIUry SpaTull oJauH, Oy Bazudanap Au3aliHepiap I0OOPUITaH acOCUN KyUYMHU OLIMPHII YUYH,
kapOyparop amaira. bupok, ap3oH Ba ap3oH mukpocuiuiep KapOropatop maBpHuHr unkuin 70c
coaup macadummura OenruwinaHraH. AMMO OUPHHYM DJIGKTPOH JBHUraTeIIapHU OONIKAPHII
tisumiiapu  SO0-iimyutapauHT  Ypramapuna coaup Oynran 6C2500 momenm yuyn Anda Pomeo
KOMIIAaHUSICUZAH WTAIUSUIMKIAD TOMOHHWAAH spaTwirad. Ymoy Onok Canponu-®dyccango nebd
aTanay. .. buTTa Ha30paT TU3UMHU - - OOIITKA aBTOMOOWIT TH3UMIIAPH OMJIaH MabIyMOTJIAp aJIMAIIIHIII
Acra-cexun sxmmnanau ObY. Texkmmpuin OupiIuruHUHT 0apya KOMIOHEHTIApUHU MKKUTa KaTTa
omokra Oyium mymkuH: 1. JlacTypuii TabMuHOT; 2. YcekyHa. JlacTypuii TabMuHOT: Y XucoOJanr
TabuaTUHUHT KyPT MoaymnapugaH wubopatr: * bomkapumn - arap kepak Oyrica, 4YMKaJWraH
CUTHAJUTAPHU TEKITUPHUII, NIYHUHTIEK CO3JIalll Y49yH MYJDKaJUIaHTaH. ByHmaH Tamkapw, ymoy
MOJYJI SHEprus OJOKUHU cycTaamTupaan; OyHKIHUOHAN - YHUHT Bazudanapy Typiu CeHCopiIapAaH
CUTHAJUTAPHU KaOYJT KWJIMII, YJIApHU KEHUHYATUK KaiTa UILIAII Ba MKPO €TYBYH KypuiaMaliap YIyH
oyvipyknap Ty3umHM V3 wumra ojaan. JACTYP XAB®CHU3JIUI'U. by »saexkrpoH
3JIEMEHTJIADHUHT MacCacHuJaH MoopaT - MUKpOIIpoIleccopiiap Ba OolKaiapaaH nOopar. aHaIor-T-
pakamiu KouBepTep TOMOHHIAH OENTHJIAHTaH TYpJHM JaTYMKIAp KEJIraH aHajor CHTHaIaph
yIIaiiau Ba HYHaNTUPUIraH pakamin (GopMartia Ba MUKpPO IMPOLECCOp yIapHH y3rapTupaiu. Arap
TeCKapH KOHBEPTaIlMs KWIHII Kepak Oyica (mporieccopaan KeiaraH OyHpykiap), KOHBEPTOpP Xam
yIIapHU TapXXKUMa Kuilaau. byHTaH Talmkapy, KOMITBIOTEp IMUMITYJIbC CHTHAUIAPHHE OJ1a]id, Oy eca
dbopMatuHu pakamiu ¢dopMarra YTKa3ull y4yH KOHBEpTep oOpKanu yTaau. KommbroTepHUHT
(GYHKITUSCH TYpJIA CEHCOpIIapaH MabJIyMOT OJIMIIIND, YIAPHUHT COHH 3aMOHaBH Mojeiapaa 20
Ba YHJaH OpPTUK Japakara eTragu: * XaBO HCTEbMOIU TYFPUCHUAATH MabIyMOTIap; * JambOnaa
mpo0acuaaH WHIUKATOpPJIAp; ¢ KpaHK MUJIM XaKu1a MabIyMOT (YHUHT XOJaTh Ba YHUHT TE3JIUTH);
MapuIpyTHUHT OEKapOPJINTH TYFPUCHA CUTHAJIIAp Ba OolIKamap.
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By curnaapHy MIUIaIra KyIuMya paBuILa SICKTPOH ABUTaTeIUIApHH OOLIKapHLI O Mu
CHTHAJUTAPHH TYPJIM XHJI KypHIIMaIapra ;06opamy: * YT onaupuur tTu3umy - 6y 6urra YOF éxu 6up
Heya OYJIMIIY MyMKUH (9HEprust OMpIIUTH Typura Kapad). ¢ EpyFIMK UHIUKATOPU - YHUHT MaKcaau
JBUTATEN/a XaM, TYFPUAAH-TYFPU KUTHIL XaM XaTojap MaBxXy UMY TyFpucuaa xabap 6epuuiaup.
UMH)XEKTOpJap - YIapHUHI €paamuaa OuiauHiapra Exkuiarn Kydwnagu. lly Ownan Oupra, Oy
EKWIFUHUHT MUKJIOpPU Y3TapUIIMHUHI 4YacTOTacH JOUMMHUHM ¥3rapu® Typaau, YyHKH Yy Typiu
maptiapra Oornmuk. byHmail xonmga, HHCTpyKTOpiapHHHT (yHKUusiapu (yJapHUHT Ha3opar
KOMITOHEHTJIApUHU KOMITBIOTEP/JAaH OyMpYKIApHUHT Y3rapuiuura >xaBo0 Oepull Ba yJIapHUHT
MIIUTAII TE3JIUTH) OJJMHTa YMKAJW. * CHHOB KypHJMalapu - JHarHOCTHKa acOo0iapu BOCHTa Ba
AJIEKTPOH JBUTATeHU Ha3opaT KWIMII MOCJIaMacHMHHU TEKIIMPHUII 3apyp Oyiaranga Maxcyc
KOHHEKTOp OpKaiu ynaHaau. KommbloTepHUHr adzamiukiapd JMHAMHUK —KYpcaTKM4YIapHU
ONTUMAJUIAITUPHUII; ® UCTEBMOJIHN KUCKApTUPHILL; * J[BUraTEIHU HUINra TYIIUPUILIHUHT KyJIalauru
- NIEKTPOH MEXaHU3MHH OOIIKAPUII OYIMMHU KMHHH UII IAPOUTHAA Te31a MOCTAIITHPHIAAN (KHIII
MaBCyMH/Ia BOCHUTAHM HCHUTHIN); * KYJJa CO3JIalIHM Tajgad KHUIMAcluK; ¢ DKOJOTHMK TO3aJIUK
KypcaTKuuiaapuHu ommpunl. ObY xaTo Kuinagu ¢ KOMIIOHEHTJIAPHMHI IOKOpM KUMMarw; °
TabMUPJAIMIHUHT MYMKHH 3MAaciUry - (akaT aJIMalITUPULI; * KOMITBIOTEPHU JAUAarHOCTUKA KHJIMII
y4yH KHMMaTOax0 Ba Mypakkad yCKyHamap, LIYHUHIJEK, MaxcyC YKUTWITaH TEXHHUK Ba
ANEKTPUKIIAD YUYyH 3apypaT; OJEeKTp TabMUHOTH HIIOHWIWIMIM KypcaTKUWIapura OKOpU
tanabnap; * 1okopu cudarim Exunrura SXTuék. Opmatna, OBY HuHr MyBadGhakusTCH3IUTH
Kydugara Oenrwiap MaBXyUmura OuiaH TaBcudiaHamu: ¢ KypwiMma JamMOma mpoOy - xapopar
Ce3rHwIapH, IIYHUHTJEK, ra3 KeJlaJurad >KOWnAaH CUTHAJIapra >kaBod OepMaiu; ¢ WKpo eTyBUU
TaOMaTHUHT TYPJU TapKUOUIl KUCMIIapH - KY3Fajdulll KJanaH, EHWIFU KyWHII TU3UMIIapH, OCH3UH
HacOCH Ba XOKa30. * MEXAaHMK IIMKACTIAHUII - CUMJIApH €KM MHUKpocxemanap €kwirad. Oparna
OyHAail HOTYFpU MIUIALITa OJMO KEJIUIIM MYMKHH OYiraH Oup HeuTa OAJuN XoJjaTjiap MaBXya: ®
KOMITBIOTEPHUHT 03aCHa HAMJIUK; * KAaOCTHUHT Y3WINIIN KU OOLIKa OMIJI Tyaian Enuinmu;
Oarapesi ajoKacH BaKTHUJa HOTYFPHU KYTYIUIYJAyK; ¢ €KWL aBTOYJOBHM YUMPWITaHWAA CTapTHUHT
daomnamunm; ¢ Arap JBUTaTeN HIUIAWAUraH aBTOMOOWITaH Oatapess «€HUO Typca»; * BOCHUTA
unulaétranuga  Oarapesuyid  TepMUHAIM YUKapwica; © MaiBaHanam kapa€Huaa dJIEKTPOA
MallMHAHUHT €KW YHUHT CCHCOPJIAPWHH TaiBaHANaml jkapaéHura EnuiraH Oyica; ¢ Majakacus
JIEKTP MYTAaXacCUCH TOMOHUJAH CUTHAJIHM TabMUpJall €KU ypHatuul; ¢ - Oy cumiiap. Tekmupys
naiiTuaa, aBBajio, MaBXKyJ MMKOHHUSTIAPHU TEKIIMPHO KYPUIIMHIH3 Kepak Ba (hakaTrhHa HXPO
€TYBYM MMKOHUSATJIADHUM TEKIIUPUIIMHIU3 Kepak. ABTOMOOMI y4yH Xap OUp KOMIIOHEHTHUHT
aXaMUATIN KaJBallapd MaBxKyaA. YOy pedTHHTHUHT cababu ImIyHIaku, ¢akaTt OMTTa TAbMUHOT
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GYHKIUSCH WYKONMUIIK, KOWJA TapuKacuaa, Oup BaKTHUHT Y3uaa Oup HeuTa WxKpo QyHKIUsSIapu
nykonummra onub kenagu. Kypub TypraHUMU3IEK, SJEKTPOH MEXaHH3MHHU OOLIKApHUIIl TU3UMHU
OyTyH THU3WMHHHI WIUIAIKAAA acocuid pon YiHaiau. IlyHWHr y4dyH, ymlOy KOMITOHEHTHUHT
HOTYFpU uILIamu 6aprapad erwnumu kepak. FOKopu TEXHONOTHUIM arparaTiap Ba arparaTjapHu
TYFpY HMIUTAIIM YIyH Xap OHp MEXaHH3M JIEKTPOH GOIIKAPYB OTOKMHM Tanad Kuiamd. Y3-y3uman
Oy arama MeXaHM3MJIADHUHT Oapya TypjapuHU OOIIKapaJuraH TU3UM TYIIYHYACUHHU Y3 WYHUTra
OJIaJIu.

Kynruna aBroynoBuwiap ObY HUMa eKaHIUTMHU Ba YHUHT MakcaJayd HUMaJaH MOOpatT I3raH
nbopa 6op. Mukporporieccopiap, pe3ucropiap, KOHBEpTOpJiap Ba OOIIKa 3JIeMEHTIapIaH noopar
YN Kyda IOKOPH TEXHOJOTMK KypuiIMaiaup. AWMHHMKCa CU3 DJIEKTPOHHMKA Ba aBTOMATJIAIITUPUII
nyHEcura KH3UKMacaHTu3. [lu3aiHHUHT MypakkaOiauru OakapuiaauraH (QYHKIHSUIAPDHUHT KYII
Bazudanapura 0oriuk. [lapamerpnapau KaHYaTUK KT UIUTAIIMHTA3 Kepak Oyiica, TeKIIHUPIud Xam
IyHYa Mypakka0d Oymamu. DOBY nu3aiinu ammapaT MOAy/Ulapd Ba JacTypHH TabMHUHOTH
MaBXy[UIMTUHUA TabKUUIalau. YCKyHa Oomuia MHUKporpoleccop Oop. AHanor-pakamiu
KOHBEPTOpPJIAp CUTHAUIADHH ' TYIIYHApPIH  HUMITYJbCIIapra aWJIaHTHUPHIN Y9yH HIIUIATHIIAIH.
Jactypuii TabMHHOT KHPUII [apaMmeTpiapu ViIuaHaJAWraH Ba KyHU THU3UMIIAp YpHATWUJIAJWTaH
JTACTypJIapHUHT aHUKJIAHTaH adroputMuaup. OyHKIIMOHAT Ba OOIIKApyB MOAYJUIapH MaBxkyl. ObY
HUHT OYHKIMOHAI KUCMHU CEHCOp CUTHAIAPUHU Kalysl KUIIUII, WIIJIOB OEpHUII Ba MXKPO €TYBUH
acO00JapHH CHUTHAIM3ANNS KWW YIyH jKaBoOrapaup. bomkapyB MOAynu KadTa HMIUTAHAIUTAH
napaMeTpiapHUHT TYFPUWINTMHU Hazopar Kuwiaaud. Onub Tanuiam xojaTiapuia y TU3UMHU KailTa
TamKkuil Kwiagu. bomkaya kunmO - alitranna, y3rapyByaH —IIapriapra  MOCHALIMII  YYyH
KaBoOTapIup.

3aMOHaBUH aBTOMOOWIIAD Y4YyH OJIEKTPOH JBUTATCIIHM OOIIKApPHUIN OVIMMH JHEPrus
OJIOKMHUHT TYFpU UIUIANIMHA TabMUHIAINIAA SHI MYXUM JJIEMEHT XHcoOlaHaau. /[BUraTemHUHT
MaKCHMaJl MaxXCYJIJOPJIUTUTA SPUIINAII YIyH EKHIFH-XaBO apalaliIMAaCHHUHT HUCOATIApUHU TYFPH
aHUKIa0  ONMI, WHBEKIUS MYIJAaTMHM TEKIIUPUII Ba YpairaH AamEHUHT  UIIWHU
ONTUMAJUTAITHPHUII KEPaK.
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buprHYN MHCIIEKTOpIIap WHXKEKTOPJIM JBUTATEIIapra YpHaTWIAH. Yiap ¢akat Oup HeuTa
cerncopiap (kaOysa KHJIMHTAH XaBO MHKJIOPH, a3 XO0JaTH) CUTHAUTAPUHU XHUCOOra OJIraH XoJia
MWIMHAPIAPHUHT TYJIIUPUIIAHA Ha30paT KWIAWIap. 3aMOHABU aBTOMOOWJIZATH JIBUTATCIHH
Oomkapuil OYIMMH JKyda KarTa MHKIOPAArd CUTHAUTAPHU (IMJIMHIPIAPHUHT ETOHATIMSCH,
COBYTHIII CYBH XapopaTH, YHKUHIW Tas3japjard KHCIOpPOJ MHKIOpHM Ba Oomkamsap) uILiad
YHKapaad. J[BUTATEHUHT TYpIU XWI YCy/UIapHuIa acOCUM JKapaéHJIApHUHT y3ap0 TabCUPHHHU aHHUK
ONTUMAJUTAINITHPUIIT MYMKHUH Oynranimurd cababmu. Jlactyp MoHUTOpHHTH (akaT OCH3MHIN
JBUTATENra SMac, Oaaku AW3es JBUTaTeIuiapra Xxam Terunuid. JIsuraten DbY Ownan Oupranukaa
TPaHCIOPT BOCUTACUTA Kyluaaruiap kupaau: bomkapys moay.u;

IMaccuB xaB(cU3IMK TH3UMH (PAOIAIITHPYBYUCH Ba DOLIKAJIAP.

bup HeuTa ajoxuga Ha30paT KWIHII TH3UMHHHUHI aCOCHHM «XOTHpa MapKasjiaph» Kepak.
Mapka3uii CHHXpOHH3alUs MOAYJIM Oapya IMaXCHil MapKa3JapHUHT XHCOOOTJIapura KHPHII
XyKyKHra 3ra. MabJlyMOTHHU KOJJIalll Ba y3aTHIN aBTOOYC opKaiu amainra omupunaau. Ly cabadmm
XaWJOBYM KypWJIMaJIap Ba MOHTaX WMIUIAPUHUHT TYFPHIUTH JapakKaCUHH peayl BaKT PEKUMHUIA
MabJIYMOT OJHILIapu MyMKHH (OoIIKapyB maHeanaa OomkapyB xabapHomainapu). Xap oup DBY
XOTHpa Oyokura sra, Oy epja xaTojap TU3UM HIIUra KUPUTHIAAU. [JMarHOCTUK yiiarmd Ba Maxcyc
KypuiMa KM TETHIILIM KOMITBIOTEp JacTypiiapHu KyIiad HOCO3JIMK caba0iapuHu aHHUKJIaIra épaam
oepanu. KelinHyanuk unuiad 4ukapuil Moaeapuaa yuoy npoueaypa cyrypra Olokuaa MyansH
IOKAJapHU SKYHJIANl OPKAJIM amalira OMIMPWIaad. J[MarHo3 Xaro KOJUIapuHU KypcaTajad, YHUHT
JEKOAJIAaHUIIN OY3UIUII Xakuaa Gukp oepaau.

YOy ycymHUHT ad3aJUTHTH [IYHIAKW, XaTTO HT 3aMOHABHU TH3MM MYTaxacCHCH XaM OHp
Heya  coarraya  y3JamTupuimd — MyMKuH.  Hocosmukmap Ba  xartomap — Kommbrotep
KOMIIOHEHTJIAPUHHUHT HIIJaH YAKHIIMra cabad OyiiraH oMuwLIap: ® IOKOPH KyWIAHHII; * MEXaHUK
3apap (iyI-TpaHCIOPT X0AUcacH); ® TeOpaHHMIl, HAMIIUK, TEXHUK CYIOKIUKIIAP TABCUP KHITHILIY; *

CoByTruu OusiaH anoka MammHalapHUHT HOpMall MIUIAalld Y4YyH KaTTa axamusTra sra
Oynarannuru cababiu, Au3aiiHepiIap Ma3Kyp KYpPHJIMaHUHT HINIOHWIMIUTUTA aJoxXuia IbTHOOP
Oepunianu. AKcapusT XaTOJApHUHI XaTOCH KyTHJIMaraH BazusTiap €ku MyBaddakUsATCH3IMKKA
yupaiiau. Xynaud myHjgad myammo Xam Jlama Kamuna sramapura TaHuin. Yoy MoAeNIard
AJIEKTPOH BOCHUTa OOIIKAPYBH IEYHUHI paJAMaToOpu OcTHAa VpHatuiaaud. OXHp-oKuOaT OKUII
Ooruiaca, CylOKINK TEKIIUPTUY WIKapura Kupaau, Oy YHHHT TapKUOWA KUCMIAPUHUHT UILIAIIUHA
Oy3amm. "Kymmmya KypuiMaaara' xaTojiap XaM KOMITBIOTEPHU YYUPHUIITH MyMKHH. TU3UMHU TYFpPHU
Tap3/a KailiTa nacTtypiall y4yH CH3 IporpaMma TabMHUHOTHHM TYFpU YKUILIMHTU3 Kepak. Arap
JTACTypuil TabMUHOT TYFPHU aHUKJIaHMAaca, SHTU JacTyp Ha3opaT KypuWiIMacHHU Kyuaupumua"
MYMKHH.

KoMmmbroTepHUHT Oy3WIMIIMHUHT acoCHil Oenrwiapu:  J[BUTATeTHU TYJIIUPHIN, XOBEPHHT,
Oapkapop HILIaMaian; * alpuM AJIEKTPOH KypuiiMalap/a KyBBaTHU TyxTaTuil. OXupru OenrumiapH,
(dakaT OOmKapyB MOIyJIW KUCMJIAPUHUHT OWp KUCMU Oaxapuwimaca, HaMOEH Oyimamu.
Mammnanru3ga OyHAal MyamMmorap MaBkyA Oyica, TEKIIMPYBHH TabMHPIANl YY9yH KaWTapulll
MyMKUH. Terunum taxkpu0a Ba TETUIUIA MabIyMOTCH3, HOCO3IUKHU Y3UHTU3 TabMUPJIAIl UMKOHH
Ooynmaiinu. Mmman 4uKkKaH 3JE€KTPOH OOMIKapyB OJIOKMHU aIMAINTHPHUII KEPaK.
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3-MaB3y: DJIEKTP KMX03J1apH Ba 3J1eKTPOH OOIIKAPUIIHUHT PHBOKJIAHUII HCTHKOO/IIApH

Pewxa:
3.1. DaexTp aBTOMOOMIT A0 OVIMIIIMHUHAT TapUXH
3.2. DaeKTp TpaHCHOPT BOCUTAIAPUTA KU3UKUIITHUHT KaliTa TUKJIAHUIITN
3.3. DaekTp aBTOMOOUIIN OaTapescu
3.4. ABTOo-NnUIa0 YMKapyBUMIAp pexanapu
3.5.95eKTp TpaHCIOPT BOCUTACH AU3ANHU
3.6. Mukporubpun
Tasinu cy3 Ba mGopasnap: >71eKTp aBTOMOOWI, 3JIEKTP TPAHCIOPT BOCHTAJapH, aBTOUIILIA0
YUKAPYBYH, TPAHCIIOPT BOCUTACH TU3aHU, MUKPOTHOPHIL.

3.1. DylekTp aBTOMOOM.I NalI0 OYJIMIIMHUHT TAPUXH

Jla Kamauc Conrente, 1899 iinn DiekTp aBTOMOOWI MYKK EHUIII IBUTATEIMIAH aHYa OJIINH

nango OynraH. DIeKTp MOTOPJIM TPOJUIeHOyC makauaard OupuH4YM 51eKTp MammHa 1841 iiunma
aparunrad. 1899 imnna Cankr-IlerepOypraa poccusuink Myxanauc-uxtupoun Unmomut Pomanos
OMpUHYM pyC DIEKTPOMOOWIIMHU sApaTAu. YHUHT yMymuil naékatu uHrin3 KeOujgaH onuHTaH
O0ynu0b, y epaa TakCH WYJIOBUMIIAD OpKACHUIArd OanaHa YpUHIMKAA KOWJIAITaH. DKUMAX HKKH
YpUHIM Ba TYPT FUIAUPAKIN OYIUO, TUAMETPHUHT OJIIUHTU FUIAMpAKIApU OpKa TOMOHJAH KaTTa
sau. bapu TH3MMmmaru akkymyiastop Oartapescumad ¢oimananrad. Y xap 60 muas (~ 64 kM) HE
3apsi] KUIUIIHY Tajnad Kwigu. ABTOMOOWIIHUHT yMyMHI Ky4d 4 OT Ky4ura TIHT 371. DKUIaKHUHT
puBoxknanuimu 1898 finnnan 6y€n aBTomobun nmnad ynkapran amepuka gupmacu Moppuc-Canom
MoOJIeJIJIapUIaH TOPTUO OJIMHTaH. DJIeKTp MarmuHack Tte3aukau 1,6 man 37,4 kM / coarraua
y3raptupau. "Jla XKamauc Contenrte" snextp mamuHacu 29 ampen €ku 1899 #iun 1-maiina Te3xop
pexopa ypHatau. Jlynémaru 100 xm / coat tesnukuu enru6, 105,882 kM / coar Tesnukka eTau.
Mamxyp Amepuka 31ekTp aBromoomn ausaiinepu Wantep bakep 130 km / coar Te3nukka sra
O6ynnu. Ba "boprann OnexkTpuk" KOMIAHMSCHUHUHT 3JIEKTpoMOoOWIapu Oup yunra Yukaroman
Munwaykee (167 kM) gan yTub ketau. DpTacu KyHH (3apsiaH KeiMH) 3JIeKTp MarimHa Yukarora
3-¥3uman KaiTHO KeTmH. Yprada Te3muk 55 kM / coat .
HNactna® osrekTp Ba OCH3WHIM OJKUMAXJIAP COHH Ba TE3NIMTH TaxMUHAH OUp XU OJH.
DNEeKTPOMOGHILIAPHHUHT aCOCHH KaMUMINKIAPH MypaKKka® 3apsyUIall TH3UMH dIH. YIIaHmaH OyeH
Xed KaHnai puBoxianran AC-To-KOHBepTOpiapu WYK dAM, 3apsf Kyaa 3yp iyn Ounan amanra
OIIUPHIIIN. 3apsil KWIHII YIyH aITePHATHB OKUM OWJIaH MIIUTAWIUTAH 3JICKTP MOTOP HIILIATHJITAH.
DneKTp aBTOMOOMIMHHUHT aKKyMYIISITOpJapy ylIaHTaH reHeparop MuinHH anantupau. 1906 iunma
aKKyMYJISITOPHHU TYFpUJIall y9yH HUCOATaH OCOH Wi OYIiau, aMMo Oy aciuia 3apsijam MyaMMOCH
sau. XX acpHHUHT OMPUHYM Yoparujaa OyFIM MOTOPIHU DJIEKTP MAallMHAjIap Ba MallWHAIAp KEHT
tapkanma. 1900 itmnna AKIIna aBroMoGunapausr spMu 6yFaa sau, 1910 fimmmapaa Heo-HMopkaa
70 MuHTTA SKUH DIEKTPOMOOWMIJI XapakartiaHau. Acp Oonuiapuaa >JEKTp MallldHaIapura,
IIYHHHTIEK, JIEKTP oMOopiapura (JIeKTp aBToOyciapu) KaTTa €bTHOOP KapaThJIIu.
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1973 GMkyiinnarnda bpockxayc Ba Edbpon @A
OomKamap;, SHIUKIONECIUSACH JJICKTP aBTOMOOMI
TabpudIanIy; 9JICKTP  aBTOMOOWJIHHHT  JHT
HUCTHKOOJUIH TYpH KellaKakja KypruO YMKWIMIIA MYMKHH. DJIEKTP MOTOpJIap, yjaap IIaK-nryoxacus
OCOH Ba Oapua OoImKamapjaH Kypa KYynpoK MyKaMMaJ, JISKHH AJIGKCaHAp SHEPTrusl OJHO KETHIIH
Kepak, Xap KaHJai IIOBKHH, X4 TYTYH HMIUIA0 YMKApWII dMac, OaJIKM: XalIu XaMm Oarapes Kyja
OFUD Ba HO3UK OYIH.

3.2. DJIeKTp TPAHCHOPT BOCUTAJIAPUIa KU3UKUIIIHUHT KAlTa TUKJIAHUIIN

DNeKTp TPaHCIOPT BOCHTAJapUra KU3UKWIIHUHT KakTta Tukitanumu 1960  #mnga
aBTOTPAHCIOPTHUHT OKOJIOTUK Myammonapu Ba 1970 imnmapga Ba sSHeprus HHKUPO3TIapu
okuOaTHIa EKWIFU HApXUHUHT KeCKUH YcuIm Tydaitnm cogup 0ynau. bupok, 1982 iimnman cyHr,
ANEKTP TPAHCIOPT BOCUTaNapura OYiraH KU3UKUII siHA YiiKyaa sau. byHuHr Hatmkacuaa Hedt
0o3opuaard  KOHIOHKTYpa KECKMH Y3rapuiid Ba KUMEBHHA DHEPrusi MaHOaJapWHUHT
STUIIIMOBYMITUTH Ty(hailin yayBUM MapTUSUIAPHUHT 3au() wiutamd Ky3atuiand. [2] 90-nmmapHusT
oonutapuna Kamudopuusna Amepuka Kymma HltatnapuHuHr sHr ofup XyayniapujgaH Oupu
oynran. [llyaunr yayn Kamudopuusnaru Aup Pecoypcec Kymurtacu (CAPB) kapop KaOyim Kuimu -
1998 iimnma KamudopHus mTaTHAa COTHWIITaH —aBTOMOOWUIApHUHT 2%  SMUCCHATIapHU
gukapmacauru, 2003 iiunra kenub eca 10% vu tamkun eragu. ['enepan Motopc OupuHUMIapAaH
oupwura xaBoO Oepau Ba 1996 imnan 6epu EB1 Monenu siekTp xaitoBunra sra CepusiyIi UIniad
YUKapHIIHU Oonutanu. Apum xahgoBunnap KamudopHusmaru >1eKTp TPaHCIOPT BOCHUTATIAPUHU
corumra kupumaun. EB1 ¢oiinananyBumiapuHuHr acocuit Maccacu [omnmuBya TomomaOuHiIapu
sau. Ymyman onranaa, 1997 fiunnan 6epu Xanudanukaa Typnu unmad ynkapyBuminapHuHr 5500
ra sSIKMH 3JIEKTp BocuTajapu coTwirad. KelnH HOJ sMHccHsl Tajnabu macT sMHUCCHs Tajnabu OuiaH
anvamntupuaan. 2002 dimnga unota®l  YMKapuiraH  Aespiad  0apua  3JIEKTPOMOOMILTap
doiigananyBumiapaad  onu6 KyhWwian Ba WYk kwiuaan (dpakar Toyota Gaw3u Oup PAB-4
AJIEKTPUKJIAPUHU KOJIIUpK). ByHHHr cababu OaTapesHHHr WILIAl MyJIJaTH Tyramura cabad
oynau. [Man6a 73 xkyH wunaa anuk;ianmarad] GM aBromoOustapau cotr6 omwm Oyinya EBluu
wkapara Oepunian Bo3 keuau. GM myHuHraek, kyiara onuHran EBlHu WYK Kuaum HUSATHIAH
smuprad. Ymoy xukossHUHT Tademnornapu 2006 vmnrum mamxyp "Kum s7ekTp aBTOMOOWINHH
ynaupran?" ("DaexTp aBTOMOOMIMHY Yinuprad kum?" Jle0 HoMilaHraH) QMU alTHIITaH.

Cyurru vnmnapaa HedT HapXJapUHUHT y3IyKCU3 YCUO Oopuiu cababiiv, SJIEKTp TPAHCTIOPT
BocuTanapu siHa omManamub kerau. Xwcobor CBC News «Dnexktp ABTOMOOWI cakiami?
MyMKHHMI (DHT.) 2007-fnnma siHa 3JEKTp TPAHCIIOPT BOCHTAApX CAHOAT MaxCyJI0TIapH UIILIa0
YUKapHIl Ba TapkaTwml Oommmaau, ned xabap kumuuau. 2007 iimnma MockBa Mepu Makcaauaa
miaxap 3J€KTp TPAaHCIOPT BOCHUTAJIAPH CMHOB UII OONuTaan. 8 Ta KUYHMK 0K aBTOMOOWMIIJIapH Ba 2 Ta
aBTOOYC COTMO OJHMHIM. IIAXapiiapapo IOK TAIWII YYyH BJIEKTp Xapakar QoimamaHum Oyiinua
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jJonnxa MockBa XykyMarura TakauMm eraad MockBa amanjard TpaHCIOPTAENapTaMEHTH
TEXHOJIOTHS Ba aJlOKa HaTWIKaJIapUHH KYypHO 4uKIW., pyc DneCtpuk oupuuun mapta 2007iun 30-
Mapt, Oup onuMm Ba kamoar ap6obu FOpwuit IOpiieBnu lllynuna épmammuna BopraHoB TpaHcmopt
nonmutcusick  pyiixarra  onunrad.B 2009 rony B Cankr-IlerepOypr  JaBnatr  I[lonmmrexHuka
Yuusepcutreru Poccusinaru oupuaun Kyéur ayiektp tpancnopT Bocutacudu (CEM) unurab gukim.
Keunkkan MyHTa3aM »3JEKTp pO3ETKACHJAaH OJMHUIIM MYMKHH, Ba KyH JaBOMUAa y Kye€m
naHenugard Kyém manesuiapu Ownad KysBariaaHaan. CEMuuar Tes3aurn 40 kM / cOaTHH TaIIKUII
KWJIaAW Ba OaTapesHUHT 3apsiaiu 3axupacd 60 kM HU TalIKuia Kujiaad. 3 KB KyulaHUIDIN 3JEKTp
motop [3]. mmuranran Oump Jlamxarcy Mwupa EB snexrp mammnara 22-23 mait 2010, Snonwus
aJIEKTpOMOOMIK spaTtuiad, srona Oarapes 3apsa 1003.184 kumomerp caéxat. [4] Asrycr 24,
mutuii-uoH 6arapest 6unan 2010 Enecrpuc «Bentypu XKamauc anHeCii», YTax COJIOHOMO3Epe YUVH,
1 kM macodama 495 km / coar pekopa Tesaurd. MamuHaga Makcuman te3nuk 515 km / coatHu
TaIIKWI eTraf [5]. Diektp «wiekkep Mooum» Mrouxen bepiunra Machys 0omura MUKpoBeHa Ayan
A2 xunomerp aimananu. 2011 #iun okTa0p oimpma Poccus OMpuHYM 2JIEKTP aBTOMOOWJIMHU -
Mutcyoumm u-MuEBHU cotnmum OGomutaaum. JlactmaOku Tpumiapaa 41 Ta sjaeKTp TpaHCIOPT
Bocutanapu cotuwiau. AKII Enepreruka Bazupiauru U-MuEBHM 3HT BMKTHCOAMI aBTOMOOMI J1e0
aragu (XTTi//Www.dyeneconomii.ros/er/ronten. kem). Murcyoumm u-MuEB "Smmn marpyn”
J)KaMOATYMIIMK ODKOJOTMK TAIIKUIOTHHHUHT '""DKOJOrMK HHIIOH Oenruch'’ HH oigd. bomka
TPAHCIIOPT BOCUTANApU OWJIaH COJMINTUPHUHT. DJIEKTP TPAHCIOPT BOCUTAIAPHU, ap30H HapXJapaaru
oneparcus Oymamu. kuiaomerp Oommra 0,19 kBt ¢ x - ®@opn Panrep i#yn 6ommra 0,25 kBt
Ilynnai kumuO, Poccrsia 3aeKTp SKCILTyaTaTIUsa KuiiMaT HucOaTaH mact 0ymaau. 95% - TopTuin
MOTOp camapanopiauru 88 xucobnanaau. by ayekTp MOBKUH KaM Japakacu OMp MyaMMO OYIuIIu
MYMKHH, J1e0 UIIOHUIIAIH - MUEnanap KYnmruHYa aBTOMOOMII OBO3H OWJIaH MyJTHU Kecub yTaauiap.

» MamyHaHHUHT )KOHUAA 3apapiiv ra3nap HyKIUry.

* by éxunrunap yuyn et €kunrmiapura, antudpusinap, MOTOp Moiiapura Ba uutpiapra
IXTUEK UYKIUTH Tydailiu aTpod MyXUTra Xy TabCHp KUTUIIA MyMKUH.

* TabMUHOT KYJTAWJIUTH, KaTTA XU3MAT OPATTUFH, TABMHUPIIANTHUHT ap30HIIUTH

+ Enrun naiituna éuruH Ba mopTiam xaBgu.

e omuid Au3aiH (MOTOp Ba y3aTHII KYJAMJIHK, YHHHT WMKOHUSATIAPUHUA (apKiIu YIapoK,
okopu MoMmeHT TEJ[ wMocnamyBYaHmuk Tydaiinm y3aTMa KyTHCHTa XOKaT WYK, IOKOpH
UIIOHWINIIUTH Ba aBTOMOOWII-KUCMU Myctaxkamuuru (20-25 iinn) anbaHaBuii aBTOMOOWII OWIiaH
TaKKOCIaraHmja.

e DOnexTp ABTOMOOMJ - HYJIOBUM TPAHCHOPT BOCHTAJNApU XaKWAa sIrOHAa BapHaHT aTOM
CTaHIMSCH, THAPOTEXHHWKA TOMOHHAAH Xocwi sHeprusi (HedT, €ku Bomopox éxuiarucu OwiiaH
COMINTHPrana) GhouJaTaHHII ap30H ...

* DIEKTPOMArHUT TPAHCIOPT BOCUTaNapuaaH (oiiiaiaHuIl, Keya JaBoMHa OarapesuiapHH
3apsulall Y4yH 'SHEprus 3UWINrd' MyaMMOCHHHU XaJl KUiauiira épaam OepHuIild MyMKHH.

* TE/Ilc wuku &€HyB aBuraremiapu ydyH 22-42% ra nucbaran 90-95% raua Oynran
camapajopiukka sra [10].

* KaM XapakaTliaHyB4YM KHCMIIap TyQailii KaM OBKHH.

* JIBuraren Te3IMKHU KEHT JOMPAJaru y3rapuiap OuiaH I0KOPH TEKUC UIIUTakiIu.

* PereneparuB TopMo3iai BakTu 1a 6atapesiapHu 3apsiian UMKOHHUSTH.

* TOPMO3 XOJa DJIEKTP MOTOp (JEKTPOMArHUT TOPMO3 PEKUMH) TOMOHHIAH TOPMO3
TU3UMIIAPU UMKOHUSTH - MOC PaBUIIJIa TOPMO3 HIIKAIAHUIIT Ba SCKUPHII HYKIHUTH.

* Oapya TYPT FIIIIMpAK YCTHAA AWJIAHWUII TU3UMH, DJECTPUK MEPHEHAMKYIAP XaM amajra
OILIIMPHIIl OCOH OOIIIKAa Hapcaiap opacuaa, 6epaau cxemacu 'MOTOP-FUIAMPAKHU', KYJUIall OpKaJu
TOPMO3 OJITUNA TEXHUK-UKTUCOIUM.

3.3. DjekTp aBTOMOONJI OaTapesicu

Onextp ABTomobOmn barapesicu * Pewapreabie 6arapesuiap Ba SBONIOIUS SIPUM acp Ba dJEKTP
aBTOMOOWJI TU3aiiH eTapW MyKaMMaJUlallyBUra Kapamail, KaTop Ba XapaxaT yCTHIa aBTOMOOWII
Ounan Oup KaTopra pakobatT UMKOHUHH Oepaau. MaBXy/ IOKOPH SHEProXaxxmiin 06arapes €Ku Kyaa
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KUMMaT Metayuiap (Kymyml, JIMTHE), €KM JKyga IOKOpHM Temrieparypaiu (XapopaT HaTpuii-
onTHHTYrypt Oarapestau (aomusat - 300 °© C nman 3uén). byngan tamkapu, OyHumaii Gatapesap
IOKOpH ¥3-Y3uJaH TymuO KeTUiu OwinaH axpanud Typanu. bupok, 6arapes KyBBaTu ucTebMonu 4
mapra (40-45 Bt ¢ x / xr) xam XX acp JaBOMHa OIIAX Ba yiIap ¥3 XaéTH AaBOMHIA XU3MaT Tajaad
KHJIMaiaurad. AKKyMyJISSTOPJIapHUHT HIIJIAIl MyIJaTHHHA CE3MIIApIIU Japaxaa OmrupHuo, dIEKTPOH
TH3UMIIapaH ¢oilnananumra pyxcar oepuwinagu. IXTUMON, Oy Ba3UATAAH YMKUO KETHII EKUIIFU
XyKarpanapu, aiHukca, 3aud ITEM-snemenTnapaan doinananum Oymaau. batapesuiap, snekTp
aBTOMOOMIIHU JIOMMO T€3 Cypbhar/ia Ba TEKUC Te3NallMIIa Xainania sxmu unuaiau. Tycatnan
OolUIaHTaH/na, TOPTHUII OaTapesyapyd Kyda Kym dHeprusHu #ykoragu. Kympok Oartapes
aKKyMYJIATOPJApUHU MIIUIATUII AJIEKTP MAalIMHAHUHT OPTUKYA IOKJIAHUIINra 010 Kelaau Ba KarTa
XOKMIIU JIMTIOM Oarapesuiapaad (hoigalaHUII dJIEKTP TPAHCIOPTUHUHT HAPXWHU CE3WJIapiH
Japaxana omupaad. OJNeKTp aBToMoOWIapuia Oomika Typaard Oarapesuiap amaijaa
Kyanuamaiign. © CoByTruwiapia OaTapesulapHUHT XyCycHSTIapuHu (KyBBaTH, KyBBaTH Ba
sHeprusi capduuu) 3auduamTHpUid. ¢ JIMTIOM OatapesylapHUHT SHT SIXIIH MOojeIapuaa, 5-8nan
KeiinH, nMKoHuATIapHUHT 80% maH KaMIurd Ky3aTuiaiau. © bapua 3aMOHaBHil 3JIEKTp CTaHIMSIIAP
TOMOHHUJIAH WIIA0 YMKApUITaH KyBBaT Oapya 3aMOHaBUIl aBTOMOOWJIAPHUHT Ky4YH/IaH aH4a MacT.
Nmna® uukapwiran sHepruss OMp BaKTHUHT V3HMJa JKyAa KV MHUKIOpPAA SJIEKTP TPAHCIOPT
BOCHUTACHHHU 3apsij] KWIUII yuyH eTtapiu smac. COBYK MKJIMMra ora OyiaraH MamiakaTiap, alHuKca
Poccus, xyitmgaru myammonap skyna skuanuid. ['mOpup mammba Ownan Takkocnam Doiiga e
I'uOpua aBTOoMOOMIIapra HUCOATaH OU3aliHU Ba OOLIKAPUIIHUHT YMyMHM coaganuru. © Kampok
MEXaHUK JIEMEHTIIap Ba eXTUET Kucmiiap. * KOKopy MIIOHWIMIIMK. * TAbMHUPJIAIT Ba TEXHUK XU3MaT
KYPCAaTULIHUHT COJJANUTU Ba OYHMHI HaTHXKacHula IAacT OINEepalHroH xapaxatiap. * ATpod
MYXUTHH KaMpOK Hrocnanumm. ¢ Ekuirura 3XxTuéx uyk. [llyara kapamacnan, 6abs3u gyparaiiap
xam Eéxmnrucu3 ([IXEB éxku 'mOpua TEXHOJIOTHSACHIa YJIaHUIIM) MYMKHH. * IIaxap arpoduia
alIaHUII Kapa€HuJa KM ra Ce3mjapiid TeXaul. * aJOXHJ1a MOTOpJIapHM MIIAIra X0KaT HYKIUTH
cababnu TOPTUII TU3UMHUHU OOLIKAPYBYM O dMeKkTpoHuka. * KymruHa xommapaa, ap30HpPOK
HapX. ¢ Mexanuk THOpHUIapra Kapama-Kapiid paBUIIA €TKA3WIIHUHT WYKIUTH. * OJIEKTP
ABTOMOOMIIMHUHT Oatapesuiapu xKyjaa (paoi, MyHUHT Y4yH yiap kyaa Mmykamman. bup xun rubpua
Oatapesuiapu sHaja IOMIIOK peXUMIA Ba O3TMHA MCCHKAA unuiaiau. [IyHUHT yuyyH KaM MyXHT
Xapopatuga THOpUA aBTOMOOWJIHUHT Oarapess KyBBaTH Ce3WIApIHM Japaxana KaMasiu.
Kamunnukmapu * Karra xaxkmparun Oarapesiap. © batapesutapHu y3iyKCU3 3apsjjail, JEKUH
OarapessHUHT TYIUK XaXKMHUra 'Te3 3apsi KWiuml' Wymmapu Mapxyna. * Kynruxa xonnmapaa mact
JUHAMUK unutami. ¢ bab3u myparaiinap muuga aekTp Oatapessap Wyk. ¢ 2000-inmiapaan KeiiuH
SHT WHUPUK aBTOMOOWIICO3NUK KOMIIaHUSANIApU Jayparainap Qoiigacura dIeKTp TPaHCIOPT
BOCHTajapura kaM 3bTubop Oepran. * ['mbpun aBromoOmmiapHunr aiipum mozaemnapuaa UKE Ba
TEJ] nan toptumiHu amoxuaa Oaxxapuin MyMKHH. bolkaya aifTranaa, ymapHUHT OWpHU yhaaplaaH
(dakatruaa OomkacugaH QolgamaHUIl MYMKHH. DJIEKTP TPAHCHIOPT BOCHUTACHHHU COTHIN YYyH
Typiu BapuaHTiIap bartapesuap OunaH KMXO3JIaHTaH 3JEKTP YCKyHalap 3apsasiaHyBUM dJICKTP
ManiMHanap - 0y 3HT OUH AJIEKTP TpaHCHIOPT Bocutanapuaup. bupunun camapanu monemnap X1X
acp oxupuna Kypwirad. XX acpuunr 20-timmnapura xagap AKlIna daon unuatunran. 30-40
Hwmap gaBomunaa. ['epmanusga sHr ¢aon unniatwirad. 1947 iimngan OyEH ynap AHrimsma KEHT
kymnanunand. [9] barapesHUHr SMeKTp aBTOMOOWJIMHMHI YW3MK JUarpaMMacd —OJaT/aa
Kydugarmiap XucoOnaHaau. KyBBaT KaOeiau OpKaiu Oarapes TYIUIaMH Ba TOPTHUII MOTOPHUHHU
HazopaT Kwiuin tu3umu (ynanwm) TE/[ra ynmanamu, Oy 3ca ¥3 HaBOaTtMa MOMEHTHH acOCHU
y3aTmara Oesocuta y3ataau [9]. YOy Typaarw 3jeKTp TPaHCIOPT BOCHTATAPUHUHT TEXHHK Ba
WKTUCOJIMWA TMapaMeTpiapd acocaH KYJUIAHWJIAJAWTaH aKKyMYJISITOpJIaApHUHT XYCyCHsITIIapura
OornuK. batapesHuHr 3apsauHu (3IEKTp 3aXHUpacd) Xap KaHmal 3JeKTPOKHMEBHU XapaKaTHHHT
KHIMAaTH aKKyMYJISITOPHUHT OFUPIIUTH AJIEKTP BOCUTACUHUHT YMYMHI OFUPJIMTUTA HUCOATH OWIaH
TYFPUIAH-TYFPU  NPONOPUHUOHAIAMP. AKKYMYJISTOPHHHI  OFUPJIMTM  DJIEKTP  TPAHCIOPT
BOCHUTACHHHUHT KYTapyBUaHJIIUTUTA OOFIUKIUTH AKKyMYJISTOPHUHT OFHPJINTH aBTOMOOMITHUHT
OFUPJIMK Japakacura OOFiMK Oyiaumuaad aHda fokopu. [9] ByHuHr yuyn OarapessiapHHHT
KYIUUJIMTH 3JIEKTP TPAaHCIIOPT BOCUTACHHUHI MKKH Tapaduiard MKKWTa KyTHaa skoiamrad. [9]
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Enunru xamepanapu OMIAH KMXO3JAaHTaH dJIEKTP YCKYHAlIap MAaKOIAHHHT YyIIOy KHCMH Xaiu
€3mnMarad. BUKHIDIUSAHUHT MINTHPOKYMIApUIaH Oupu (ukpura kypa, Oy epaa maxcyc Oyaum
Oynmumy Kepak. Ym0y KUCMHHU €3UIN OpKalu Jiolmxara &paam Oepuimu MyMKuH. Kyém
Oarapescujard dJIeKTpoMoOWIIap Y epaa 3JeKTp Ky€m-KyBBaTIaHAAW, JAe0 aTalIMUII «KYEII
BOCHTAJIApH' KYTU1a0 qu3aiiHiap O0p, IEKUH YIApHUHT YMYMUH MyaMMO KaMaWTUPHII, KYHUTa OUp
MYXHM SHEPrus Cakjanl ydyH UMKOH Oepmaiiam Gartapesutap (omatma 10-15%, wirop muzaiin 30-
40% »Spummin MyMKHH), KYHJIMK KHJIOMETPJIMK CaMapajopiiurd MacT XwucoOmaHaau; bBynmax
TalKapy, Ky€ll sSJeMEeHTJIapy Kewyanapu Ba Oynyiu XaBojga Oedoiina. WkkuuumpaH, KyeEmn
OaTapesCHHUHT HapXU IOKOPH.

Nmma® uymkapuim Ba ¢olganaHuml. OJEKTp TPAHCHOPT BOCUTANAPWUHHU 3apsl KWIMII YYyH
uHppaTy3uima.

2011 Yespoaer Bont

VYxkpauna wnriad gukapuimHAHT 35ekTp ananumm 2004 imnga AKHIna 55852 ta smektp
TPAHCIOPT BOCUTANapu ummaTwirad. bynmgan tamkapu, Kymmva [lratnapaa kymmnad y3-y3uHu
UIUiad YMKapaJuraH >JIeKTp TPAHCHOPT BOCUTAlapu MaBXkyld. MammHaHU 3J€KTpoMoOuIuIapra
allIaHTUPHII YIYH KOMIIOHEHTIIAp TYIUIaMHU TYKOHJIApAa COTUIAIU. DIEKTP TPAHCIIOPTUHU HILIa0
YUKapuIl OVinYa jKaxoH €TaK4YiCH - XUToW. ByHaH Tamkapu, KHIUK AJIEKTP COAMATAIITHPHIITAH
Kypuiuin (3JeKTp Kabesuiap, JIeKTp Ba X0Ka30. JI.) KeHr IYKOH Ba, IIyHUHTAEK, OUp Kajabd, TeMHp
WY1 cTaHuMsAIapyIa TOBapJapHU TalllMII YYyH UIUIaTHiIaau. by Xonga, KUYUK 3JE€KTp 3axupaiapu
Ba TE3NIMK Ba WYKH Oarapesuiap IOKOpPH TaHHAPXH OMMAaBUN KeTMa-KeT ad3aTuKiIapu MaKIuaa
Oapya KaMUMJIUKJIApU: 3apapiii YUKWHIWIAPU Ba MIOBKMH MYKJIWTH €MUK TaBXXKyM MailloHJIapiaa
WA Y9yH MYXUM. DIEKTP TPAHCIIOPT BOCUTATAPUHU OMMAaBUI WIUIA0 YMKAPHILTA TYCKUHIUK
KWIaIUTaH acoCUi OMWJI, FOKOPH HapXxJapJard Ba KaM 3ypiukK OwsiaH Oup 3apsagaH Kam Taixalra
ara JJEKTP YCKYHAJApUHUHT KEHI TapKaJTaHINrd OaTapesjapHUHT €TUIIMACIUTUA Ba YIapHUHT
IOKOpY Hapxu Tydailu TYCKUHIUK KWJIaJuraH HyKTaW Hazap MaBxkyl. YIIOy MyaMMOJApHU Xal
KWW Y9yH KYTUTa0 aBTOMOOWI HMIUTA0 YUKAPYBUM aKKyMYJSTOpJIAp HMILTA0 YMKAPYBUM KYyIIMa
KOpXOHaJap Tamkui erau. Mucon yayH, Bonkcwaren Al xokazo Cané Enectpuc, Huccan Motop
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cHEC xopmoparcusicu, Ba Ounan kymma kopxona tamkwn ertwinu. Jllepcnextusii MTeuEx
W3JIaHUIIUIApra Kypa, SJeKTp caHoaTH (TMOpUA TPaHCIOPT BOCHTANApH, Iy JXyMIIajaaH,) AYHE
oyinad 2005 casmo B31,1 mumumapy epummiarad. 2015 iiunra $ 227 munnmapa eru6, TaxMuHaH 7-
Oapobap Yycamu. bab3um aBTOMOOMI JapXxoi THOpUI aBTOMOOWI Ba SJEKTP YCKyHajgap HIniad
guKapuil Oonuiaad. Mucon ydyH, simoH Kommnanusicu MutcyoumuMotope Cont acocuma 37IeKTp
TpaHCIIOPT BocuTajmapu Twkopar unuiad uywukapum 2009 #wnman Oommiangu. Pewapreabie
Oarapestiap 10-15 naxkuka 3apsin onau. Smonus IToct, 2008 #tmnman 0yéH, kucka macodara [20]
moyra xuaMariapuHu erkazub Oepum yayH 21.000 ayekTp aBTOTpaHCHOPT BOCHTAIIAPUHU XapHU/T
KWIHII PeKaIAITAPMOKAA. 3aeKTp aBromoommiapu 2015 rio6an nnuiad yukapum 500 MuHT ycaau
yuyn IIpuceWarepxoyceCoornepce Gamiopar. wnnura. [21] myparaiiaap Poccus unuiad unkapyB4u
XaJld JIEKTP TPAHCIOPT BOCHUTAJApH OO30PHWHUHT PUBOXKIIAHUIIM Y9yH KaTrTa MCTHKOOJITa SMac.
ApryMeHT JaBjiaT KyMard HyKJIUTH, KaTTa reorpaduk yerapajiapy XoMamé HKTUCOauéTnura Oyaaam.

3.4. ABTOoNMILIa0 YMKAPYBUYMJIAP peKaJIapu

I'epmanusga 3apsuioBun crannusau 2011 fimnna ['epmanus XyKyMaTH 2JICKTP MalllHa UIILTa0
YUKapHIl Ba (OWNTATaHUIIHU PUBOXKIAHTHPUII AACTYPUHU KaOyn Kuiad. JlacTypHUHT Makcaau -
2020 #imnra Kagap MamutakaTAa AJICKTP PHEPruscH OWIIaH JKMXO03JaHTaH aBTOMOOWIIIap COHMHM 1
Mujuiionra erkasuin Ba 2030 #wira xagap OyHaad aBTOMOOWJUIAp COHM 6 MMJIMOHIA ETHIIN
kepak. Jlactrypaa ymoOy Typaaru aBToMoOusuIapra OyiaraH TaiaOHU parOaTIaHTUpHUI OYiinda Oup
KaTop 4opa-Taaoupiap Kysaa TyTwirad. Xycycas, 10 inin MoOaiHMIa 3JIeKTpOMOOMIIIap drajiapu
CONMUKIAH 030] KuiluHaaunap. ['epmaHusiga 5SIEKTp TPaHCHOPT BOCHTANApU YUyH Maxcyc
MalllMHANap KOWJIapuAaH TallKApH, yJap YYYH Maxcyc HYyJUIap SpaTUIl pexalallTHPUITAH.
XykyMmar 2013 iitunraya mamuHa yuyyH O6arapesyapHu UIUIa0 YMKApUIl YIyH KymuMua 1 Mummaap
€BpO axxkpaTaau. ABBAIPOK, JACTypra aXpaTuiraH MaOJar MUKIOPU OUp XUJ . XyKyMaT HUIIHHHA
MYBOQUKIAMITHPUII YIYH Maxcyc TypyX Ty3unaau. byanan tamkapu, 2014 fiunraga GatapesnapHu
KaidTa 3apsiam yayH nadpary3mwiMann 6aprno etum Ba 7000 ra sKuH qaBiat 3apsii CTaHIHASIIAPH
Kypuil pexanamrupuwirad. ['epmanus xykymatu 2020 itmnra 6opu® mamnakatna 1 muinuon
AIIEKTP TPAHCIOPT BOCUTACHHH, THOPUI aBTOMOOWLIapHH Ba TYnuK ayparaiiapau (IIXEB) omu6
kenmummHu  pexanamruprad [43]. Cepusuin unniab
gukapum 2011 diwmna  Oonwramran. 2012 #imnma Oy
Makcamiap yuyH Owmomker 500 wmmH. EBpo axpataw.
@panrcus Opanrcus xykymaru 2012 iimnraya mamiiakataa
100 MuHTIaH OPTHUK SJEKTP TPAHCTIOPT BOCUTATAPUHU OIUO
KenumuHu  pekanamruprad [45]. Wpmanaus Wpnanmus
Ladestation xykymatu 2020 itmnra kamap TpancnoptHUHT 10 dousunu
Fegstiomatur ANIEKTP SHEPTUsiCHra YTKa3WIIHU pexanamTupMoraa [46].
Ocué Snmomms 2006 #imn aBrycr obuga SnoHus
Wkruconmér, caBgo Ba  caHOAT  Ba3UPHU  DJIEKTP
ABTOMOOWIJIAPHU WIUIA0 YMKApPHUII, TUOPU] aBTOMOOHILIAp
Ba ylmap y4yH OarapesulapHU WIUIA0 YHKHII PEKACHHU
tacoukiaaau. YmoOy pexara kypa, 2010 #wumnara kamap
SAnonusga 6utra 3apsiara 80 KMIIOMETPIWK WKKU YPHUHITH
JNEKTp TPAHCHOPT BOCHUTANIAPUHU OMMAaBHK  HILIIA0
YUKApUIl OONUIaHAIW, UIYHWHTZIEK, THOpPUI aBTOMOOWII
WIUIa0 YMKApUITHU KynaiTupaan. XuToi XuTol XyKymaTu
2012 #imnpa mamnmakatHUHT 11 Ta maxapmapuna 60 muHTTa
ABTOMOOWIIHY, 1Ty KYMJIaJIaH 3JIEKTPOMOOHIIIAp, THOPH]T Ba
BOJOPOJ EHWIFM KaMepajapujarn aBTOMOOWIIApHU
CHHOBJIAH YTKA3WIIHU pexanamtupMokaa [47]. XuToiHUHT
®an Ba TexHojorusmap Bazupaurua 2012-2016 imnnmapra
MYIDKaJJIaHTaH 3JeKTp TPaHCHOPT BOcHUTaNapu yuyyH 12 Wmumk Oeml MMIUIMK pekaHW HILiad
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guKau. Peka KyWuMOaruiapHH Y3 WYAra ONUIIM MyMKHH: * bartapesmapauar Hapxuau 50%
kuckaptupuir, ¢ 2015 iunara kamgap mamiakar aBrorpadcnoptiapura 1 mma. © 10 000 MBtraya
OarapesutlapHU WIUTA0 YWKAPUIN KYBBATWHU OIIUPHIN. WWJIA; ® JJCKTP TPAHCIOPT BOCHTATIApU
yUyH CcTaHaapTiaapHu uiniad gukuir, Ba mynra yxmamr [48]. XKanyouit Kopes JKanyouit Kopes
xykymaru 2011 iinn ukkuHYM spmura Kagap [49] aBroMoOuI KOMITaHUSJIAPHHA aBTOMOOMI UIILIa0
yukapuiau Oonuram Ba 2020 #imnra xkenu6 1 MWUIMOHTA SKWH DJICKTP TPAHCIOPTHUHU HIILIA0
YUKApHUIIHU Makcaa Kuinub kyhran. XuuauctoH XwuuHauctoHga 2020 iunra OGopuO, 37eKTp
TPAHCIOPTH MapKUHU 6 MaH 7/ MIUIMOHTaraya OMIMPUIIHM peKalalliTUpaguran Muiuui 3JaeKTp
xapakatnanum wmuccusicu 2020 (HEMMIT 2020) kabyn kuiauamd. Oueprus [2] Dueprus
OamancuHuHr TOHTIUIH: € * [6 =06 ¢ JI (la + I'e + I'6 + I'n) * 103 kaepaa € - aKKyMyJISTOPHHHT
y3ura xoc sueprusic, W * x / Kr; 0 - KywIaHHIII 3aXipacy OeJIriIaHaIural pexnuM/Ia Xaiaamn yayH
Maxcyc sueprus capdu, bw * x / (M * km); Dkunaxx KACMHHHUHT Maccac, Kr; [ - amektp maccacw,
Kr; ['H - 'Ok Xakmu, KT, ['0 - 6aTtapest OFUPIUTH, KI. DJISKTP TPAHCHOPTHHUHT YMYMHUH MacCacH, Kr:
I'=Ta+TI'e+ I'u + I'6 barapestuunr orupiuru (OupuHun tTaxmuan) [9]: T6 =0T *JI*r o -
MabJIyM OHp TE3MMK yuyH 1 TOHHa-kM ymymuii sueprus caphu, kWx / (M * km); JI - KyBBar
3aXMpacH, KM; T - OaTapessHUHT ¥3ura Xoc Ba3HH, Kr / KBT coat. batapestHUHT y31ra X0C SHEPTHsCH:
06=KeJI/(IT6/T)=Ke*JI/aynna K-1kwm* ratear 6yiran sueprust cappu, W * x / (kr * km);
a - OarapessHUHT HUCOMI Maccacu. MexaHuK XapakaTiap yuyH Makcumain KysBatT: [1g =+ [k + [Im
+ [la + ITn y epna IIk - 37eKTp TPaHCIOPT BOCHTACHHUHT TE3JAIIMINU YIyH capdiiaHaIuraH
KyBBart; [IM - aiimaHma KaplmwivK KydiapuHu Oaprapad etuin yuyH capdranaauras KysBaT; Pa -
aepOJMHAMHUK J[ParHU CHTUIN YUyH capquiaHaguraH KyBBar; PH - xyTapuinumHu Oaprapad eTwin
yuyH capduianaguran KyBBaT. Tynuk Oatapes KyBBaTtu: Pe = Pn / (€m * &) + Pecn by epaa snektp
SHEPrUsACHHU MEXAHUK JHEPrusira aJIaHTUPUII YYYH DSHEPrus WYKOJIHMIIH; €M - TOPTHUII
FUJITUpArura y3aTUIJla MEXaHWK OJHEepPrusHu WyKoTuil; PBcn - €pmamum »XTUéXKIap y4dyH
capdranaauran

KyBBar.
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DIEKTPOMOOHIT KypHJIMACH SIKWH KeJTaKakJa dJCKTP TPAHCIOPT BOCUTANAPH OyTYHJIAH HYKH
€¢HyB ABUTaTe/Iapy OWiaH aBTOMOOWMN YpHHMra sra Oymaau. OyTyH ayHE Oyilnad KoMmaHusiap
JMEKTP MAIlMHA PHBOXKJIAHTUPHUIN KOHIICHTpPATCHsUIANI KWJIWMHAHA, Ba Oy He(dT MaxcyiaoTiapu
HapXJIApUHUHT YCHUIIMra Xucca Kymaau. DbyHaaH Tamkapu, 3J€KTp TPaHCHOPT BOCHUTATIAPHU
0JI3apOUTry WYKK €HYB JIBUTaTe/UIapy 3apapiid SMUCCHUS KaHT KWJIHII Kepak, MIYHUHT YYyH
atMoctepa, sHa udnaocnanran aed xucoOiaHagu. AWHU MAWTAA, 3JIEKTP TPAHCHIOPT BOCHUTAJIapu
yayH #upuk Oo3opiap, macaiaH, AKI, fnonms Ba EBponanuHr Omp KaTop MamiakaTIapuaa
Oynub, erakynm Mamiakariapaup. bu3 wuma® yumkapyBuM Xakujaa ramupuin Oyica, eTakdu
MO3UIUSIIAPY CU3 HWIIKKMOO3JIapy TOMOHHIAH sipatwiran Oup moxen Jlama EJIJIAIA, xypu6d
O6ynmaca adcycku, OU3HUHT Xalli 3JIEKTP TPAHCIIOPT BOCUTANIApH OWjlaH MaKTaHa OJIMaliMU3.

Arap oJeKTp MallliHa HHMa XakKuJa TamupaguraH Oyincak, Oy cy3map Maxcyc JJIEKTp
MOTOpJIapH TOMOHHJIaH OOIIKapUIaAUraH BocuTa cudaTuaa TYIIYHIIAAN. DIEKTP ABUTATENN KyEII
Oarapesicl, Maxcyc EHWIFM Xyxaipamapu €KW KadTa 3apsyiaHyBud Oarapesira ora. Kaiira
3aps/UIaHyBUYM OaTapestHUHT TallKd MaHOaJaH XaM, aBTOMOOWIra YpHaTUJIraH reHepaTopJaH Xam
amMajira OIMPWIMIINA MabJIyM OUp UII BaKTHUAAH KEWHH 3aps] KWIHIIHMA Tanald Kwiaau. KelnHru
YCYIM MaxcCyc XyCyCHsSITra 3ra - reHepaTtop OJIuWi MeXaHW3M OWlaH Xapakarra KeITHPUIaIH,
IIYHUHT Y9yH YOy MalllMHA 3JICKTP MaIInHA Je0 XHUCOOJIaHMACIIATH Kepak, JICKHH

TUOPU]T aBTOMOOWIT BEPCHUSICH.
baw3u koMmanusutap yHanumoiap OViAWYa WIUIAaMOKAANap - SHT SHCH MOJACIUTApHU HILTa0
YUKWl Ba WIOUIA0 YMKApUIl aBTOMOOWUIAPUHU MocHamTupuil. Arap Ou3 HMTHE3 XakKuaa
ranupagurad Oyncak, yHAa y KaMpok capduamHu Tanad KuJaJuraH WKKHHYHUCUTA OepHIIaiu.
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DaekTp ycKkyHamap 3 Ta mapTiad T'ypyxra OyiauHamu: - makcuman Te3nukaa 100 km / coarraua
Oynran maxap; - makcuman te3nurd 100 km / coaT maH OpTHK OyiraH aBTOMOOWI Hysiapu; -
Cnopt. Makcuman te3nmuru 200 kM / coart aaH omiaiu.

a 2 - Tornmanw i 2
TRroswi BHCOKOBOALT HN PaCNPeAeNs OwHA y%enugc:mof;gcla 1002
WMNEKTPOABMTTEAD MOAYAS/ NPEA0XPAKMTEND

TeHepaTopHi MoAY b

3apsaHoe yCTPOACTBO YBEAHYEHRA 32N3Ca XOAA

Cunoswe
INEKTPOHNME
YCTPOACTBE ANS
ANCKTPOMOTOPA

MpeoGpasosarens
NOCTORHHOTO
HANPRMEHUS

Buconogonerusi
AT - RONMBIA TRTOBHIA
ANRYMYNSTODHR MORYAL

NHus nepeaasn
BHCOKOTO HANDAMEHUS

Homnpeccop
KNAMATHNECKOR
YCTaHOBKM

12-80/8102bI7 BKMYMYNSTOD
BoproBOA CeTH

3.5.9J1eKkTp TPAHCHOPT BOCUTACH AU3AWHHI

WNukyn €HyB aBuWraTeny aBTOMOOWINAH (apKiIM YIapoK, AJIEKTP TPAHCHOPT BOCHTACHHHUHT
IU3aiiHu OMpO3 ONAMMPOK, OMPOK y sIHAla WINOHWIM, YYHKH XapakaTJaHaJuraH KUCMIIAp Ba
WUFYBUWIIAPHUHT MUHUMAaJ COHHM OOp. DJEKTp aBTOMOOWJIAA acOCHd JW3ailH KOMITOHEHTIIApH
KyHuparwiapaup: y3aTuil, cudatiu Oarapesuiap, Maxcyc caMoJI€TAa 3apsiijioBUd, DIIEKTPOH
OOIIKapyB TH3UMH Ba OomKaiap. ACOCHW TOPTUII MOTOPWHHM KyBBaT OWJIaH TabMHHJIAII YYyH
aBTOMOOWIITA Ky4WIH TOPTUII KyBBaTH YPHATHUITAH. DJIEKTPOMOOMIUIApAa, OWpraivukaa Oup Heda
MOJIyJIaH HOOpar JMTIOM-HOH Oarapes YypHartwiradH. byHnail OarapesHUHT YHKHII OKHUMH

77



taxmuHad 300 BT TyFpuaaH-TyFpu OKUMIUP Ba YHUHT KyBBaTH JJICKTP MEXAHH3MHU Ky4uTa TYIUK
MOC KeJaau.

YakMOK BOCUTACH y3rapyB4yaH TOK/a MIUTAWIUTAH Y4 (a3aar aCCHXPOH EKM CUHXPOH JJICKTP
MalllMHAJIAPUHUHT cepHUscuaup. YIapHUHT Kyun 15 kBT nan OGonumanamu. Makcuman kyseat 200
kBT maH optuk Oymumm MyMKdaH. Ojektp asuratennd wudkd Enum  geurarenura  (MKE)
COJIMIITHPAJUTa Oyjcak, OumpuHuM HaBOartmaru HucOatm camapagopaurua 90%: 25%. ByHnan
TalllKapu, 3JCKTP MOTOPHMHHUHI OoImKa ad3aummkiaapu Oop, ylnap XaM yJa MyXHM Ba Tayiad
KWIMHA/IUTaH, XyCYCaH: - MaKCUMaJl MOMEHTIa Xap KaHJal Te3JIMKAA SPUILNII MyMKHUH; - TA3alHU
eTapiid Japaxaga OJJUM Ba KYIIMMYa COBYTHII KEpaK 3Mac; - TEHEpaTop pekUMUIa HILIAIINd
MYMKVH.

Wkku €ku yHI@H OPTHUK SJIEKTP MOTOPUHH HIIATHO, YpHATHIITAH JEKTP MAlTUHATAPUHUHT
Oup HeuTa MOJeJUIapu MaBXKyl. Xap Oup FUIIMpaKHU Xapakarra KeJITHpHII €Ku Oup Heua mapra
onu0 Kenmuml y4yH Oy TOPTHUII KyBBAaTH KydaWWIIWra SPUIIMIT Y49yH Kepak. Y3aTHILIapHU
KaMaWTUpHUII Yy4yH HIIad 4YMKapyBUYWJIAp KYMHWHYA OSJIEKTP MOTOpJapuHU FUJIAMpaKiIapra
TYFPUAAH-TYFPU HHTErpaTcusl KWiHIIagu. Ymly EHJamryB KUAIUNH KaMYWIMKIapra jra -
aBTOMOOMJT OOIIKAPHIIIHA KAHUHIAIITHPaad. ByHUHT cababu mIyH aku, KYIMTYHINK OMMaBUKAIIAIINO
6opmoK1a
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MarHana oaauid IIYHHHT YYYyH KyJa Kyl MUKJIOpAa MOACIUIAP OJIUi OUp OOCKUWIN PEAYKTOP
TOMOHHUJIAH TaKAUM eTuiaau. boptaa 3apsanoBuun xkyna ¢oiinanu Hapca 60p. by cu3HUHT 37eKTp
ABTOMOOWJIMHTH3HU OJIMK 3aps] KWIUII UMKOHHWSTHHH Oepaau. barapesHUHT IOKOpPH BOJTIH
YUKUIIMHA Y4 (a3any y3rapyBuMra aJaHTHUPUII YYyH WIUIA0 YMKAPYBUMIIAP HUXTHCOCIAIITaH
WHBEPTEPHU HWIUIATHINAAA. byHmaH Tamkapw, OyHmai kouBepTop Kymmmua 12W OGarapes
3apsuiall yuyyH MyibkaiaHrad. bomika KypuiManap Ba KypuiMalapHH KyBBaTJIaHTHPHUIN yYyH
Kepak. Yiap opacuaa KOHIUTCHOHED, JIEKTP POJUKIM OOIIKapyB, ayAuo TU3MMM Ba OoIlKaiap
MaBxkyn.Kusukapnu Ba Qoiiganu Basudamap dIeKTpoH OOMIKAPYB THU3MMH OpKAlU aManra
omupuiaaan. Y XxaBQCU3IUTY, SJHEPTUSHH TEXalll Ba HYJIOBUMIAPHUHT KYJIAWIUTH Y9yH MachyJIup.
Arap 4YyKyppOK KHpCaHTH3, Ha30paT KWIWII TU3UMU XaM IIyHAad OYIMINM Kepak: - IOKOpH
KYWIAHUIITHA OOMIKAPHII; - TOPTUII HA30paTHUHU HIUIA0 YMKAPHII; - ONTHMAT XapaKaTJIaHUITHU
TabMUHIIALI, - 0aTapesHUHT KaH4ya JaBOM €TUIIMHU 0axoJall; - TOpMO3 TU3UMHHU HA30paT KUIUII
Ba OarapesiiaH KyBBaT cap@UHM Ha30paT KWIMII. YOy TH3UM 3JEKTP TPaHCIOPT BOCUTACHAA
MaBXyJl OYIraH MabiIyM KHPHUII CEHCOpIapUHH, OOIIKApyB OJOKIapHHH Ba OoOIIKa acOoOmapHH
oupnamrupamu. UCE Ba snektp MOTOpiIM MammHajgap Oup-Oupura yxmam Oyica-ia, yJTapHHHT
WIIIANIN Ce3Umapiu Japaxana Gapk Kuinaau. byHnail TpaHCIOPT BOCUTANApUHUHT TYIa XaXMJIaru
UIUiad 4YuKapuiuMra TYCKMHIMK Kuwiaau. [loTeHcwan XapuaopiapHM 4eTra CYpPHUIIHUHI acOCHi
mapTy - 0y HapX. Y30K BakT JaBoMUAa OaTtapestHu 3apsajiall yYyH SHT SXIIH aBTOHOMHUSIIAP dMac,
Oasiku ssHa OWp KOBYCy. YJIADHUHT IOKOPH HApXW JUTHUH-WOHIM Oarapesuiap HIIIad YMKapHII
KUMMATIUTH Ba YJIApHUHT WIIAl MYAJATH / WHIAH OIIMACITUTH OWIaH H30XJaHaId. DIEKTP
ABTOMOOWJIMHUHT a()3ajUTMTH YHUHT TEXHUK XU3MATHHUHT TIACT XapaKaTUIUp. Arap dKCIUTyaTaius
XaKuJa Tamupagurad OYyIcak, SJEKTp SHEPrusCH HWIUIA0 YMKApUIl kapaéHu EHUIFUra OOFIIMK
OymaraH Mamilakatiap/a HT ad3angup.
AliHY aiTAa AMEKTPOMOOMILIAp [Iaxap YIyH TpaHCIopT cudaTuaa TacBupianrad. Huma yayn?
Acnuia aBTOYJIOBHUHT aBTOHOMUSICH 11AaCT, Ba 3apsiira MyXTOX OVIMIIAAH OJNJIUH KUJIOMETPIIUK
KYTITHHA OMIULIapra OOFIUK. XalTalTHUHT XYCYCHITIApH, HYIaaru THKAHIAp Ba sSTHA KYTI
Hapcajap KypcaTKu4ura TabCUp KWIaau. DHaIn uiuiad yukapyBumiap 150 kM Te3mukaa 3aps
KHJIMIIHK Tana0 Kuauiaap, ammo 0y te3nuk 70 kM / coat tesnukaa. Tesnuk 130 kM / coat Oyiica,
yHaa cu3 70 kM 1aH opTUK capdiamaiicus. Daau aBToHOMUsIHE 300 KMrava OIMpHInTra MMKOH
Oepaaural Maxcyc TEXHOJIOTHIIAp MaBXyA. YOy TeXHOJIOTUsIapAaH OUpH SHEpTus capPpuHu
30% rava Texxam UMKOHHHH Oepajurad pereHepaTiuB TOPMO3aup. YOy MamuHanap oyrinda
KYIIMMYa UMKOHUATIAP Ky4aiiran 6aTtapesuiap Ba 6apua skapaéHIapHH ONTUMAIIAIITHPUII YIyH
MachyJI OYJIraH 3JIEKTPOH TU3UMIIAp YPHATUIIATN
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Ouau 50 kBT KyBBaTra sra mMaxcyc 3apsj craHiusuiapuga akkymynsrop 30 gaKkuka uumaa
80% mukmopuia KyBBaTIaHaIu. byHIaH Tamkapu, OaTapesHd aIMAIITHPHUII MyMKUH. By Maxcyc
BAJIIOTA CTaHIMACHIA aMajira ONIMPWIaad. YOy YyCYJUIApHHHT Oapyacd 3JCKTP TPaHCIOPT
BOCHTAJIapHra Xu3MaT KypcaTHIIra KapaTHJIraH Maxcyc HH(paTy3wIMaHd aMajra OIIWPUIIHU
Tagad Kuiaaad. DJICKTP MEXaHHM3MH - 3JICKTP SHEPrUsSCHHH MEXaHUK DPaBHIIAA Y3rapTHpaJuraH
ac000. DIeKTpOMArHUT MHAYKIMS TamMoWwiMmaH QolganaHu® MILIaiaud, SKUHIA §
aBTOMOOWJICO3JIMK 0030pH1a aBTOMOOHII CAHOATUHH PUBOXKIAHTUPHII YUyH UCTUKOOJUIN WYHAIIHII
cuparuga Todopa ommanamuo 6opmoxkma. Iy ca®Gabmiau, 371€KTp BOCHUTACH, YHHUHI ABUTATEILIapH
XaKuJa KYIMpOK OMIIMIN MaHTHKAH TYFpPH KeJdaad, YHIa CAaHOATHHHI KeJaXKaru OYJIMINA MYMKHH.
OmnepanvioH NPUHIMIK Ba Kypwima J[Burarenma cratop Ba porop Maexya. Craropaaru
ailllaHaUraH MarHUT MaiJIOH POTOPHHUHI CapaH)KOMIJIAHMIIUIA TabCUP KWIAJd Ba HMHIYKIIHOH
OKMMHHHU KENITHPUO YMKapaad, POTOPHHU XapakaTra KeITHPaJWraH TOK maio Oyiaamu. [IBuraTtenra
€TKa3u0 OepuitauraH JIEKTP SHEPTUSICH alJIaHUII MEXaHUK SHEPTUsCHUTra alilaHaIu

Oceroii BermiizTOp TennoodMer K

Boanyxosoa oXnakaeHus

TeXHONOTUSHUHT PUBOXKIAHUIIN Ty(halau 3JIEKTP MOTOpIAp TYpJiH CaHOAT TapMOKJIApHIa,
MacaJiaH, aBTOMOOMJICO3JIMK CaHOATHJa KYJIJIaHWIIM MYMKHUH OynraH. Ba ynap anoxuaa €ku Muku
¢uum npurarenu (MCE) Ownan Oupranvkna WUNDIATHIMIIE MyMKAH. OXHpPrd BapHaHT - THOPHI
aBTomMoOmIap. Mmnad ynkapuinga WIUIaTUIaUrad JIeKTp MOTOpapiaH MalldHa Y4yH MalllhHa
KHYUK Yrmuammiapaa (apk Kuigaad, JEKWH OKOpW KyBBaT. bByHOaH Tamikapw, 3aMOHABHIA
PUBOXKJIAHUINI OOIIKAa IIyHra yxXmiam KypuiManapiard MalliHajlap Y4yH BOCHUTaJapHH ToOopa

81



KYIPOK CHIHJUTAIITUPMOKIA. DJIEKTP TPAHCIOPT BOCHTAIAPUHHUHT XapaKTEpUCTHKAIApH Hadaxat
ANEKTP SHEPTUSICUMHUHT KYypcaTKU4uiapu, Oalkyu alIaHMIN, OKMM Ba KYWIAHWIIHUHT YacTOTACH.
Ym0y mabiymoTiapra Kypa, aBTOMOOWJUIAPHWHT XapaKaTIaHUIIA Ba (aoTUATUTA OOFIUKIUD.
Typnapu ABToMOOMT OO30pWMHHU TAKAUM €TAJAWraH TYPJAH XWUIMKHU SXIIUPOK TYIIYHHUII Y4yH
AJIEKTP TPAHCIOPT BOCUTAJAPU YUYH MaBXKy[ OYJraH 3JIEKTP MOTOPJIAPHUHU XUCOOTa OJIMII Kepak.
VYnap xopuii Toudara kypa TacHupIaHAIU: * MyKOOUT OKUM KypuiamanapH, TYFpunan TYFpu OKUM
KOHCTpyKcusutapu; * yauBepcan HamyHa eunmiiapu (JIC Ba AC nan doinananumra Koaup). Uinrad
YUKapUIga WIUIATUIAJAUTaH JJIEKTP MOTOpJapiaH MallliHAa yYyH MalldHa KUYUK YiIdamiapiaa
dapk Kwiaaw, JIeKWH FOKOpYW KyBBar. byHman Ttamkapu, Oapua orpukiap AC snektp
MOTOPJIAPUHHUHT 3aMOHABUN PUBOXKIIAHUIIN TypyXJjapra OYynuHaau: ¢ ACEHKPOH - CTaTOpP MarHHT
MalJOHUHUHT ailJIaHUII TE3JIUTU POTOP TE3JUTHJIaH IOKOPH; ® CHHXPOHJIAII - CTATOP Ba POTOPHUHT
MarHiT MaJJOHUHUHT aiflaHUII Te3MUTH Oup Xui Oynaau. Amanaaru 60CKU4YIap COHUHU HHOOATra
OJITaH XO0JIJa, AJIEKTp Kypuiamanap Oup, UKKH, y4 (pasara OynuHagu. Mamxyp aBTOMOOMI HILIa0
YUKapyBUYWJIAp TOMOHHUIAH XAKUKUN HaMyHallapHU ONUO KelcaHTu3, y Xonujga YeBposieT-iaH yd
(hazanu aceHKpOH OUPIMKHY UIUTATULIHUHT SXIIM HamyHacu. by
ruOpu aBToMoomi. Mutcyoumu-aan u-MuEB yu da3zanu cuHXpoH MOTOpra MUCOJ. MUCOJ.

[Iynn TabKuUIall KepakKd, Typau HUIUIA0 YHKapyBUMWJIAPDHUHI Maccajapu, KyBBaTJIapH,
ymyamiapu Ba OomiKa mnapaMeTpiapu (apkiau OyiaraH Typau JABUrateiuiap MamBxyA. Opym-
KOJIIEKTOP OMPIIMTH KYpUII yuyH - 60omIKa TacHu(HU MaBxkya. byHnait Gupnuknap: ¢ uyTkacu. Enuk
TU3UMHM UoJanaiu, y KyWuJarujJapHy ¥3 HUnra ojaju: KOOpAWHATalIl KOHBEpTEp, MHBEPTEDP Ba
MaH3uIHU aHuKiam. ¢ Komrektop. UyTkach Ba KOJJIEKTOp HUFWMIMINM ymiOy Au3aiiHmard Oup
BaKTHHHTI y3HJla Ba POTOP MAaH3WUJ JETEKTOPU Ba CApPUKIMKIArd >KOPUM KaluTHH Oakapaaw.
YMyMaH onranzia, OKUM JTIOMMHUI 4acTOTaaup.
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Konnekrop

:‘)J'IeKTp YCKYyHaJlap W10 YUKapulrJia KOJUICKTOp MOTOpJIap KS"HI/IH"Ia nijiarujiaagd, aMMoO

3ﬂ€KTpOABM ratesib
aKTUBHOM nogasecku

Topmo3HOM gUCK

Beaywiui
anekTpoasuraTens i

Mpy*WHa NnoaBeCcKU

AKTUBHasA
3NIeKTpUuyecKas
noaseckKa

SNeKTPOMarHuTHbIN
TOPMO3HOM cynnopT

OoIlIKa MoJenIapra MUCOIap MaBkya. Bapuant cudaruna - I'enepan Moropc KoMOaHHUsICHAAH
¢dakar uyTkacu OynmaraH Bocuta ypHatuinraH "CyHpuceep" MalIMHacH. YHHUHT OFUPIUTH 3,6 KT,
VHHUHT camapazopiura eca 92 (owsHM Tamkwi Kwiagd. AWpUM aBTOYJIOBJIAPHUHT 3aMOHABUI
MoOJIeJUIapu/ia UIUTATUJIaAUraH OOIIKa TypJard MOTOPHHM Ha3apja TYTMAaclIWK MyMKHUH 3mac. by
MOTOp-FIIIIMpaK Tu3uMH. Macanad, Bomare cmopt aBroMoOmnmm. YmOy nu3zaitHaa TOpPMO3
SHEPTUSICUHU KaliTa THUKIAIl MyMKHH. ByHUHT y4yH, XapakatiaHyBuUdM BocuTa (paon FUIAMparu
unuiatwiaad. Y ¢akarruHa / KWJIoTpaMMHU TalTKWJI €Tagau, Oy eca SpUIIUINTra UMKOH Oepaau

ByryHru xyHma sHT KEHT TapKajiraH Ju3aiH - O0arapess KyBBaTJIW €4uM. Y TalllkKu MaHOaiap
XUCOOUTa aMaira OIMPHIAJUraH MyHTa3aM 3apsiira MyXTOX, TeHEpaTOPHU TOPMO3 DHEPTHSICHHU
JOWHMXAJal Ba KakTa TUKJIamga amanra ommpann. [ enepardop MCExan wnniaian, NyHUHT y9yH
UITHUHT Oy cXeMacH 3H1U (haKatT JIEeKTP PHEPTHSICHTa TAAJUTYKIIU dMac.

DNeKTp OUPIUKIAPUHUHT ad3aUIMKIAPUHU TAbKHUIAMINK: * FOKOPH camapaaopiimk - 95
domsrava; ¢ WXYAMIIMK, SHTWUIMK; * (oimamaHuml KyTalmurd; OKOJIOTHK MYBO(DHKIHK; ©
YUAaMIWIIMK; * Xap KaHgall Te3nuKk Oenrucuja MakCcMMal MOMEHTHH XOCHJ KHIJIaJu; ® XaBo
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COBYTHIII, * TEHEPATOP PEKUMHUA UIIUIANITa KOJIUP; * y3aTMa KYTHCH KEpak dMac, TOPMO3JIAHHMIII
SHEPTUSICUHU peKyIepalus X TUMOJIH.

KOxopu camapagopnukgard MoAETHH MyBapGaKkUATIN PUBOXIIAHTUPHUIIHUHT HAMYHACH
cudaruna SIlca Motopcaan MOTOPHH OJIMO KeMUIl MyMKHH. KOMITaHUSIHUHT MYyXaHAMCIApU 25 KT
orupnukaaru 650 HM MoMeHTHra sra OyiaraH arperaTHU spaTiawiap. DiekTp motop Slca Moropc
DneKTp ABUTATENMHUHI KaMUWIMKJIapura Keicak, Xed kuM HyK. Kympok caBomnmapra, acinuza,
TapKAIHIIHUA CEKUHIAMTHPAIUTaH, TEXHOJIOTUAIaH KeHT (oi1aaHaIuraH 03UK-OBKAT MaXCyJIOTH
ca6ab Oynmaau. LllyHuHr y4yH, OyryHru KyHAa THOpWJ aBTOMOOHWJUIAP AJICKTP MalllMHAJApHIaH
Kypa Kympok Mamxyp. byHnmaii cxema Tydaiinm KyBBaT 3axupacd Kydasad, KaMpOK KyWIH Ba

KMMMaTOaxo OarapesiapiaH (QoHAamaHuIl >KOM3AUDP. DIEKTPOMOOHI KypuiMacu Arap 3JeKTp
aBTOMOOMJIHM BOCHTa OWJIaH TakKkocyaraH OYJicaHTW3, Y MOTOPHM MIUIATaJUraH >XoWja oAauit
JJNIEMEHTIap, XapaKaTiaHyBUM SJEMEHTIAPHUHT MUHUMal coHM OunaH TaBcudmanamu. LlyHuHT
yayH OyHAall €eYuM sHaJa HWIIOHWIH. OJEKTP aBTOMOOWJIMHHMHT acCOCHH KOMIIOHEHTIApu: *
TYrpunan-Tyrpu SJ€KTp MeXaHu3MHu; * J[BUraren Kyuu OuiaH OOFMUK OYIraH Typiau KyBBaTAaru
KaliTa 3apsylaHyBYHM Oarapesyiap; * CONNAJAIITHPWITAH y3aTHIN; * HHBEpTep; * TapMmokmaru
3apsITIOBYM; ¢ TH3UMIIM 3J€MEHTJIap YYyH 3JIEKTpoH Oomkapys Tuszumu; ¢ Konseprep. Yoy
MaiIOHIaru BOCUTA Ky4H, aj0aTTa, TOPTUII OaTapesCUHM TAIlKuil Kuianu. KynuHva, TUTIOM-HOH
Typu MaBxya Oynu0, yHaa Oup HeuTa MOJyJUIap KeTMa-KeT OOFIHUK. AKKYMYISTOPHUHT YHKHUIIINAIA
300 B (B) kywranumn xocua O0ymamu. Ym0y KuiiMaT aBTOMATHK MOJIE]I TOMOHHUIAaH aHUKJIaHAIH.
3amonaBuii moaemnap sparum Ba /00 B ra mucon - moiira yuyn mymkamianran Jloma-Jlpaticon
aromoomapu. 700 (B) kywnanumu Ba 60 kBt KyBBaTra sra

Oatapesutap OusiaH KUX03JIaHTaH.

Tyrpu Tabcup YTKa3Wm y4dyH, Oarapes KyBBaTH [BHTraTell Kydd XHCOOTa ONWUHAAHU. YIIOY
pakammapauHr Kymuuaurd 15 man 200 rava (xBT) tamkun eramu. Dnexktp mortopunu VMCE Onnan
TaKKocacaHTu3, OupuHUM camapanopiuk 95%, xkonranu eca 25%. ®apku axamusariau. JluzaiiHaa
Oup HeuTa OMPIMKIAp WILUIATHIITAaHAa aBTOMOOWII CaHOATHJIa MHUCOJUIAP MaBXKyH. YJap MabiIyM
FUIITUPAKIApDHU  XapakaTra KENTUPHUIIA  MyMKWH. TaIIKWIOTHHHT  ymi0y  NPUHTCHUIIH
ABTOMOOWJIJITADHUHT TOPTHUII KYYWHHU ONIMPHINTAa UMKOH Oepanu. Duiaupakka YpHATHITaH BOCHTA
KyJa Kyn ad3amdkiapra ara, OUpoK OyHIail TOPTHII MEXaHM3MH MOCIaMaHH Oy3aJuraH BOCHTA
owran 6omkapwiany. [y cababmu, nmnad yukyBumiap ymoy wyHammmaa ¢haon Oynuiiga 1aBoM
€TMOK/Iamap.
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TpancMmuccusira Kencak, 3JIeKTp MallliHa/ia COANANIAIITHPUITAaH KYPUHUII MaBxKyd. Kynruna
nu3aiHIap Oup OOCKUWIN peayKTOp OWiIaH )KMXO03JIaHTaH. MHBEpTEp Ty(hailyin OaTapesHUHT I0KOPH
BOJITAXIIM IIaXap KywWIaHWIIW aiigaHaaud. bopTiu 3apsaqioBUMHHM JIOHMMXalaliia MaBXYyAJIUTH
cababim OarapestHE 3JIEKTp TOK MaHOawmaH 3apsn Kwmm kadonarnanaau. Konseprep Kymmmda
Oatapestin 12 (B) yuyH 3apsyuiain yayH skaBoOrapaup. Yoy Oarapest Typsid Xui1 ac6obaap yayH
O3MKJTaHTHPYBUM cudarnga unviatwiagd: OBo3 TH3UMIIApW; ¢ WUKIMM HA30paTd; ¢ EPUTHII; °
WCUTHII TH3UMHU; * OOIIKa 3neMeHTIap. bomkapyB Tu3umu OyHaail xapaéHiapHU TAITKWAT KUIaIH:
* WIUIATHIAJWTAH DHEPTUSHU MOHHTOPUHT KHJIHII; * SHEPIHs TEKaMKOPJIUTH TOPMO3TAHUIINHU
HazopaT KWJIMII, ® WII XaKu JapaKacCMHM OaxoJiall; * TPaHCIOPTHUHT IUHAMHKACHHH Ha3opar
KWJIUII; * TPAHCTIOPT BOCHTACHHUHI KEPAKIM TPAHCIOPT BOCHTACHMHH TabMUHIANI, ¢ To3amamHu
coznai; * Bonaraxuu HazopaT Kuiauil. Tu3uM OOIIKApyB TU3UMHHM, CEHCOPJIAPHM Ba OOIIKA aBTO
TU3UMJIADHUHT OOIIKa 3JeMeHTIapuHu Oupnamrupaau. CeHcop Tydailmm TOpMO3 THU3MMMJIATH
060cuM Japakacu, akKyMyJISTOPHUHT TYIIMIIN Ba BUTEC TAHJIOBUHUHT X0JIaTH, TOPMO3 MeJall Ba ra3
nefauiapyd TaXMUAH KWJIHHAAH. YOy Kypuimanapra MyBOQHK, dJIEKTP TPAHCIOPT BOCHTACHHUHT
MakOyJl XapakaTd MaBXKyJ I[IapOMTIApHU HHOOATra OJraH Xojjaa TabMHUHIaHaau. KypcaTkud
MaHeJH aHbaHaBUIl Tap3/a aBTOMOOMITHUHT aCOCHM KYpCaTKU4JIapUHU aKC STTUPAIH.
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Taiky 37eKTp TpaHCHIOPT BOCUTACHU I/IEI[ OWJIaH aHbaHABUI aBTOYJOBAAH (hapK KUIMaHIH,
aMMO acocuit (apkiap amanuér coxacuia. IOKOPH HapX, Y30K MYIIATIH 3apsiara 3XTHEK,
yeksianrad caéxar. LIyHHHr y4yH BJ€KTp TpPaHCHOPT BOCHTACHM AHbAHABUW ABTOMAIIMHAHWHT
TapkuOu OwiaH dhapk Kuiaaau. ABTOMOOMIUIAPHUHT FOKOPH HApXU acocaH [ Wuiarada OyiraH KHCKa
MyagaTiapra odra OaTapesylapHHHT Hapxu Tydainum makimaHaad. by MyTraxaccuclapHH
TEXHOJIOTUSIHM TaKOMWJUIAIITHUPUII YYyH SIHTM €YuUMIIap H3Jalra MaxOyp KWIaau: JHUTIOM-
MOJIMMEPII Oarapesuiap, CyrnepKarmacuTuBaTopiap, CHUIFM KOMIIOHEHTIIApH Ba OomIkantap. DJIEKTp
TPAHCIOPT BOCHUTACHUHM CaKJall KUWMaTH, acocaH, DJIEKTP JHEPrHsCHHUHI HapXu KaMm Oyiran
mamnakatinapna WCE Ounan aBromoOwira HucOaraH aH4a mmacT Oymaad. DJIEKTPOMAarHHUT
BOCUTAHMHT 3au() HYKTacH, IIYHUHTJEK, KUCKa Macodanu 6ocub yTMaciaH aBTOHOM HILIaiInuran
Iact jgapaxaaudp. YOy nmapamerp Oup KaHua OMIILIAp OWJIaH OelIrMjaHagu: ® Xaimaml yciyou;
XapakaTjJaHWIl MIapTJIapyd Ba TE3NUTH; ¢ MILIATWIAAUraH OaTapesuylapHUHT XaXKMU; * KylIIMMua
ycKyHanapjaan (oimamanuin gapaxkacu. Macaman, 80 kM / coaT Te3IMKAA DJIEKTP TPAHCIIOPT
BOCHUTAaCHHHHT ypTada Macoda kypcaTkuuu taxmuHaH 140 kM HUM Tamkwn Kwiaaud. Tesnmukau 120
kM / coaT ra ommupcanrus, 0y pakam 80 KM ra KeCKMH Tymaiu. PekeHepaTHB TOPMO3 TH3HUMIIAPH
xopull erwuiny Tydaitnu aBTonomus gapaxacu 300 kM €ku yHIaH OPTUK Aapaxkara KyTapHIUIIH
MyMKUH. FOKOpHIa TabKUTAHTAaHUACK, OaTapesHH 3apsjylaml KyJaa Kyn BaKTHU Tanad KHaiw,
UIYHUHT YYyH yIIOy KaMYWIMK Oup Hewa €HJONIYB OWJIaH Xai eTHIaau: ¢ OaTtapestHu 3apsiJiaHraH
X0JJa aJIMalTUpHIl (XM3MaT MaxCyC CTaHOWsIapAa TaKIdM CTHIWIIA  MYMKHH);, *
TesnamTupuiran 3apsajianil - sipuM coaT nuuaa, akKyMmyiassTopHuar 80% u 3apsIaHUIINT MYMKUH;
» Opnuii TapTHO - 3apsyIanI BakTy 8 coarrada OYIMINM MyMKHH. [ HOpU TH3UMIIAPHUHT KypHIMa
Ba xycycusariaapu ['mOpun aBTOMOOWIIApHM HIIIATHII HadakaT Y3MHUHT ad3auTMKiIapura ara,
Oamku DOKOJIOTMK JKMXATJaH XaM »JMac, alHM MalTJa aBTOMOOWI O0030pHIard MaBXKYy.l
GbyTOONMYMIApHUHT aHWK MaKcaJUIapuHUu XaM ¥3 wuuura onaau. KommaHusmap HYKH EHUII
JBUTATEIUIAPUHN KOHCTPYKTOpP HWIUIA0 YHKAPWIIHU COMTATAMTUHPHINTA WHTHIMOKIA. 3apapiiu
MOJJATAPHUHT YUKHUIIM Y9yH MEbEpIApHU JOUMHUI paBUIAA KUCKApPTUPHUII OYHUHT KYIIUMYa
TacAUFUIUP. AcIuaa, THOPU] TU3UMIIAP KYIIMMYa BOCUTA CHU(paTHAA JJIEKTP MOTOPUHU KYJUIAITHH
¥3 munra onaau, Oy Kyd Ba EKWIFUHUHT WKTHCOAMHU ommpHiura épaam Oepaau. Axup OyHAaii
mammHanap MCE Tydaiinu anuk xapakatinana Oonuraiiam. ['mOpua TH3MMIIap IIApTiIM paBHUILAA
MACTKU KYpHHHIITA OYIMHAAN: * BOocUTa YpHATHITaH €paam. ¢ buprnamran OolmaHFUy TeHEpaToOpH.
ABBaird kKaOuW, TU3UM, MAIIMHAHUHT Xapakarra VTUIIUTa WMKOH Oepanu, ¢akatr Oy xosariaa
KAYUKPOK 3JIEKTP MOTOP MILIATHIAAN. * J[BUTATEeN TYXTATHII / MIITa TYIIMPUIIT TU3UMH. JIBHraTen
Ky4d WIIaTHIMaraHja BOCHUTa Y3WJIMO KOJaad Ba Kepak Oynranna 3yMiuKk OwuiiaH wWIra
tymupuianu. lllyHunraek, yd4 Typaaru “myparaitnmap” MaBxkyn: ¢ mapamien. byHmail xoinna,
Oarapesutap Ky4dHHU DJIEKTP MOTOpHTa Ba EKWIFUHUHT OJIMII Y9yH foOopaan. Mkkama OUpIuK Xam
TPAHCIOPT BOCUTACH YUYYH HIAPOUT SIPATUINTa KOAMP. * M3YMI. J[BUraTen 31eKTp MOTOPUHU HINTa
TYIUpHUIIA €KH OarapesutapHu 3apsIOBUYM TEHEPATOPHU AaIAaHTUPAId. * KeTMa-KeTJIMK OWiaH
napajuien. JIBuraren, 3JIeKTp MEXaHH3MHU Ba T€HEpaTop reHeparopiapy FUIAUpaKiIapra IUiaHerap
y3aTMa KYTHCH OpKaJIM yJIaHa/IH.
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X03upru MapKyJ XUOpH aBTOMOOMIIAPHUHT aKCAPUATH Mapajuiel. SIXIm edum - Oy 3apsiyiaHraH
BocuTagup. by sHru aBTOOYC MMKOHUSTIApUHM OYMO, YEKIaHTaH MacopaHu HYKOTHO roOopau.

Barapest 3apsiu Tyramm OWIaH UIUTAHIUTaH

KaM KYBBAaTJIM ABUTAaTCII UIITa TylIaau. FI/I6pI/I}1 TU3UMHU YUKUHIU Tas3jiap JapaXaChuHU CC3UJIapJIin
Japaxana macaWTupaad Ba EKWIFU HCTEHMOJHM CaMapaJOopiIMTHHHU Olupaau, Oy Karra Typap-
X)oimapaa aitHukca myxumanp. Hadac onuin Tu3umu sHeprusHu Ty1uianamn. ['uépun aBToMoOnuIHI
OOIIKapwIll aBTOMAaT y3aTyBUM aHbaHaBUU aBTOMAIIMHAHWHT Ha3zopatura yxmahmu. Pakxat Oy
XOJIaT/ia macT MOBKHUH JapaxkacH, OOIIKApyBHUHT SHaAA IOKOPH Japa)kacl Ba KyBBAaTHU OIIMPUIIN
MyMKHUH. batapesHu maxcyc 3apsiaml mapt sMmac, Oy aBTOMOOWJI WIUIAETraH MalTaa COTUP
Oynmamu. ABTOMOOWJUTapAa dBJEKTPp MOTOpJApPUHHM  WIUIATHIN  HWCTUKOOUTapu  XO3UPTH
TEHJCHCHsIIapra Kapajca, aBTOMOOUIICO3JIMK COXACHAard AyHEHUHT eTaKuuiapu, cuécaTdauiap Ba
Oomika Hy(Qy3/d Iaxciap 3JeKTp aBTOMOOWJICO3JIMK CaHOATMHUHI PHUBOXJIAHUIIUTA SKUAIUNA
ebTHOOp KapaTuiiMoKaa. byHM MyHTa3zaM paBula TaTOMK ETHIAAWTaH MebEpIaplaH KYpHII
MyMKHH. Yap atmocepara atMocdepara 3apapiiv Ta3jJapHUHT MaKCHMall JapakKaCHHU YUKApruO
Tanuiam Ba Oy TypJard TPaHCHOPT BOCUTANAPHHH KYJUTAa0-KyBBAaTiall y4yH OMMAaBHi axO0opoT
BOCHTAJIapH/ia OUMJITaH KyWIH peKjiaMa KaMIIaHUSICUHU TIOMMUI paBHILa omupanu. PuBoxiianran
MamJIakKaTiap/a dJIeKTp TPAHCIOPTIAPHHH €TKAa3uO OepHIHU TabMHUHIANUAWTaH EKWIFW KyHUII
moxoo0vanapy COHM Hui caitmn optu® Oopmoxma. IIIyHMHT ydyH MyXaHOuUclIap y4yH CaHOATHU
PUBOKIAHTHPUII yYyH KaTTa WMKOHUSTIAD MaBXyld. BYHUHT ydyH HMKKHTa acoCUil WYHAIWII
MaBXyJl: KETMa-KeT TpPAaHCIOPT BOCHUTAJIAPUHM MOCJIAUITHPUII EKU SHIU MOJAEIUIApHU HILIa0
gukum. TaOuuiiky, aHYa ap30H MaIllK MaBXyA MOJEIUIApHU TaKoMWuIamTupumanp. dakarruHa
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EBPOMAIMK  E€KCIepPTIap  XO3UPrd  XUOpPUA  BOCHUTAIAPHU  TAKOMIULIAIITUPHUIN  OWJIaH
UIYFyJUIAaHMOKJa, SIMOHUS KOMMAaHUSIIAapU aHbAHABUM JBUTATEIHH TAaKOMWLIAIITHPHUIL OuIaH
YFYJJIAaHMOK/IA. YJjlap CHUKMIIHKA HHcCOATaapuHHU omupuiira myBaddak oymmu. Iy Omman Oupra
SKMIIFM TapkuOM Yy3rapMamu. Y3 HaBOaTHaa, HEMHC HMIUIA0 YMKAPYBUMJIAPH JOMMO PEKOPH
Vpuatou. Spatwirad snektp mamuHacu 600 kM maH opTHK 3apsacu3 yrumra myBaddak Oymmam.
HNCE aBroMoOW/UIapu y4YyH HWHIMKATOp 5Mac, OalKku »DJEKTp TPaHCIOPT BOcUTanapu Oy
HMKOHMSATIApJaH MaMHYH. XaKHKaTaH XxaM, TecClIaHMHI eTakuyu 0030p YiuMHuUMCH, Oy MacodaHu
TOpPTHO OJaAUTaH dHruj OaTtapes siparmaras. Ba Oy xomarna, nniad unkyBurmiiap 600 kM nHaekcra
epumia onauiap. MammHa ukku ['epmanug maxapiapu - MionxeH Ba bepinmH ypracuuparu
Macopanu 6ocub yrau. Mapmpyr Oyiiaab ypraua xapakar te3nurd taxmuHan 90 km / coaTHH
tamkwi etau. Jlekkep EHeprue koMmmaHuscu OWlIaH SKMH XaMKOPJIMKIA OyHJall €4rMMHHU sIpaTraH
JIBM Eneprii-HuHT camapalid WIuiamu Tydaiian OyHIal peKkopi YpHATHIMIIA MYMKHH OYIIau.
Onektp aBTomoOmimaa 115 kBt / coar KyBBarra sra akkymynastop ypHatwigw. Ly caGaGmu
aBToMo0OmII 55 KBT KyBBaTHU OIIMPHUIIIN MyMKHH, Oy eca OCH3WHIIM JABUTATEN yu4yH TaxmuHaH 1,4 JI
HU TalIKWJ eTaju. byHIal akKyMyJIsSTOPHUHT caMapaJopJiird aHbaHABUW aKKyMYJsTOp OWiaH
COJIMIITUPAJANran OVyicak, WIUIAMJAWTaH BAaKTHU TYPT MapTara KyMauTHpHINra KOIup OYiraH
VpHATUII TH3UMUIA YPHATWIHINY OwmiaH ucobomianrad. by ['epmanusauar Aynn A2 aBToMoOMIuaa
VpHatwiran Oy KyBBaTd 3Au. ABTOMOOWIHUHT "OVII' KYpPHHHUIIM MYMKHH, JIGKUH y 3Mac.
OKCIIEpUMEHTHH TaIIKWI eTTraHjlap YHH XaMMa HapCaHW. KOHJIWUTCHUOHEpJIap, Ky4 OOIIKApHIIL,
ayauo TU3UMIIAP, XaB(PCU3IKUK TH3UMIIAPU Ba XaTTO KU3AUPWITaH YPUHAUKIApD OUIaH TAbMHUHIIAIM.
[lyauHr y4yyH, OomKa (QYHKIHMSJIAPDHH aMaira ONIMPHUIN YYyH JHEprus capdiamgaH TalrkapH,
KOWMIAH Tamkapuaa xam Qoigananum kepak 31u. MabiiymMky, ymly TexHonorus ['epMaHusHUHT
Hkrucoauér Ba3sUpiIuTd TOMOHUIAH KYpHUO YHMKIIMOKIA, IIYHUHT y4yH Oy coXa SIKHH Kelakakaa
saru TypTku OYymamam. 2020 iwmira OGopuO, Mamiakar XykymMard EBpomamarm iyiapaa Oup
MUJUTMOH 3JICKTP MAaIlMHACH MHKJIOPHTa SpUINIMOKYM OYNTraH pekanap MaBxkyn. Ba Oy Hadakar
maxcuit ¢oianaHuilnl y9yH MYJDKaJUTaHTaH BocUTaiap, Oaiku OOIKa Makcaaiap y4yH Xam.
bynnman rtamkapu, Jlekkep EHeprme KOMNAaHMSACHHHHT MEHEeXepiapumaH Oupu A2na
unuaTuiIaaurad  OatapesHUHr ymyMud y3yHaurd 500 MHHT KUJIOMETPHU TAIIKMII KHJIUIIH
MYMKHHJIUTUHE aiTau. YmOy iyHanmumga SAnonusaudr "Enectpuc Bexucne Ciy6" xoMmaHusicn
TOMOHHUJIAH siHa OMTTa pekopi YpHaTuiaau. bupok, Oy aHHK eKCIepUMEHTra Teruuuiu. by myHu
aHTJIaTavKY, KyHIQIUK QolJanaHuil ydyH OyHJal 3JeKTp MamMHa Moc Kenmaiinu. Hatmxkana,
SATMOHUSUTMK PEKOPAHM - 1 MUHT KM 3apsiacu3 Oy3au. Y0y coxajaa Xed KaHaal y3rapuiuiap amanra
olMpuiiMaca, yJiap aBTOMOOWI CAHOATUHUHI THUTAHTIAPH TOMOHHUAAH KYJUIa0-KyBBATJIaHHIIN
KEepakJIuru OmiiaH OOFIIHK.
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dakaTruHa ynap AyHEra TapKaTHIL, Kepakiu WH(GpaTy3uIMaHH, XHU3MaT KypcaTHIl Ba OOIIKa
KEepakiy BOCHUTAJIAPHH SPATUIITa MYHOCHO WHHOBATCUSJIAPHU >KOPHUW KWW UMKOHHSATHIA dra.
Bynapuunr Gapuacu xyna Kym myn Tanad KWiagd, OIYHWHT Y49yH YHH amalra OIIMPHII y4YyH
XUCO0-KUTOOIap JKyda KarTa (oiga KeITUpUO, xKaXoH 0030pHuaa SHIM ME30HHH spaTHO OepaauraH
Oynca, taknud erwnumm MyMmkuH. [lyHra kapamaii, XO3Upra XOJIaTHH €bTHOOpra OJiaguran
Oyicak, SIKWHAA JJICKTP aBTOMOOWLIIAPH aBTOMOOWIJICO3JIMK COXAacHaa KarTa YpWH SrajulalliHA
TaxMUH KUJIUII KUAWH. NHCOHHUHT TCUXONOTUSCU - Oy TapaKKUETHUHT OJJAMHU OJUIIA MYXHM
ommI. JIBUTareuiapau OCH3MH Ba JU3€1 aBTOMOOWIIAPUHU JJICKTpra aIMAIITHPHIITA UIIIOHTHPHIIT
Kyna KuiinH. by aifHHKca, MOTOIMKI OUaH MIyFyJJIaHaAuraH €KW JUHAMUK XalTalTHUHT MYXJIHCH
Oynranmap ydyH KUHHH.

Onexkrpomooun Tecna wmomenu C  bupok, smektp MammHa cudatuga OyHmal Xoaucara
MyHOCAa0aTHH Y3rapTHPHII TEHACHTCHICH HaMOEH Oynaan. byrynru kyHna OyHnait aBTOyJIOBIApHU
Hacdakat EBpomnana, 6anku Poccusina xam Ky3atu0 OOpHUII MyMKUH. YIIapHH OUPO3 KaMpOK KYWHHT,
OMpOK ailipuM MamJlakaTiapjaaru OCmmyi 3apsj CTaHIUsIapyd OWJIaH TYJITUPHWICUH, yiap Y30K
Macodanapra ytumra uMkoH Oepaau. Ly ca®abmu, 35eKTp TpaHCIOPTH acTa-CEKUH aBTOMOOWII
Hymrapuna Tabuuid MIITUPOKYH OYIMO, MaITMHACO3IMKHUHT SIHTY JaBpU YUyH 3aMHH SPaTMOK/IA.
I'uOpua TpaHcmopT BocuTambapu [UMOpHI ABUraTeNIM: KaHAAW WIUIAWIM, XYCYCHSTIApH Ba
ad3auKIIapu ABTOMOOHMI OMp XaliaMatiiu, JEKWH TPAHCTIOPT KYHIAIUK BOCUTAJIAPH OYIMaCIUTH
Kepak, Oy XaKuKaT y30K XaigoBumiap KanOuuu acup ernu. Ocran bennmep sramapuHuHT Oy TyII
amajira omupuil ydyH Pyxcar ertunran Hapxiapw asu3 "AycT' KamMaWTHpHII y4yH KaTrTa cabil-
XapakaTaapHy KyJUlaHwiaau. Humanup Y3MHTU3 TabCHp KYPCATUIITN MYMKHH: TUKKAT MUHUIITUHTU3
- cudarnmu KucMIIap xXapuja Kam 0axTcu3 Xoaucamap, Oymaau - Kam Xxojulapaa KUMMaT, FOKOPH
cudatiu OCH3UH EHWIIFU, Y3rapTUPHUII Kepak - J[BUraten eTUIIMOBYIINTH KaMAUTHPUII OJIMHAIH.
AMMO aManuETHUHT YHT KHMMaT KUCMU Xalld XaM €HWIFH Kyinil. Hapxmap 6usra 6ofiuK smac. by
aBTOMOOMII OMp THOPHI BOCUTA STHAJ]a OMMAIANIMO COTHO oMU OOIIIAHTaH HUMa XO03UPTH MalT/aa.
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Bynunr 6up kaH4ya cababimapu 60p, Ba aBTOMOOHITIMIIAPHN MKKUTA Jlarepra OVl MyMKHH.
bupununian, acocuii Ba SHT KeHTr Tapkairan cabab - ékunru Hapxunup. bus Benecyena, Caynus
Apabucronu éku KyBaliTna simaiiMu3, 9yHKA OCH3UH CyBIaH ap30HpPOK. TYpT Frurmupakim “myct”
"MyHTa3aM paBHIa O3WKIaHaau'. VKKuHYMAAaH, TaOMWH MYyXWTHH Ba yHra OOFIMK Oapda
HapcaJlapHU XUMOSI KWJIUII yTa MyXuMaup. byHiail BocutanapHu sipaTUIl FOSICM HUMA YYyH Ao
Ooynnu? beHsuHaa wnUaiiauraH MalIMHATAPHUHT ad3a/UIMKIapyd Ba KaMYMIUKIAPU Ba JJIEKTP
TPAHCIIOPT BOCHUTAJAPUHHUHT HIUIANI TAaMOWWIMHU KYpuO YMKUHT. Mukm EHUIN aBUTaTENIapu
KYWIMPOK, JIEKWH ailHM MalTAa, Wnuiad YuKyBYHIap arpod-Myxurtra KapOOHAT aHTHAPHU]
YUKUHAWIApUHU OyTyHsIall HYK Kwia osnMaigu. by omwmi, ’xaxoH He(dT 3axupaiapuHUHT
KHCKapUIi Ba OYHUHT HaTrKacuia OyHIail sHeprusi MaHOau HApXUHUHT MYHTa3aM Ba TH3UMIIH
Yeuimu. DIeKTp APHEPrusiCH Y3MHUHT SHI KarTa ag3ajulMKJIapura sra, aBBajaMOop, Oy DKOJOTHK
KUXaTHaH Kyiail Ba ap30oH. bupok aifHM mailTna >MeKTpoMOOHIIIap XO3UPTH KyHAA Kyda Ky
MalIXypJjuKiaapra sra 3mac, YyHKHM MYbTaJui paBHILga ' HHOpacTpykTypa'X aBTOTPAHCIOPT
CTaHIMSUIAPUHM, YIIOy TypJard [ABHUraTelIapHUA TabMHUpJAIl Ba TEXHUK XHU3MaT KypcaTuIiira
MYJDKaJJIaHTaH MaxCyc CEpBUC CTaHLUATIAPU Kepak Oynaau. JIeKWH 3HT MyXUM OMUMIT - HUKH EHUII
JIBUTATEIJIApU/IaH aH4Ya MacT Oyarad Kyd. Ba HaTika - Te3nuk 9HT saxium uctaian (ogauiiruaa "ot
keb ocTuaa sMac). Yoy oMuuiap uiuiad YMKapyBUMIapra MyKOOM/UTUTH XaKuaa (UKpIiaiira Ba
aBTOMAIIMHANIADHU OWpIAIITUpaAWraH Ba IIy WKKA TypJAard TPaHCHOPT BOCUTATAPUHUHT
HOYOPJIITUHH HOJITA TEHTJIAIITHPAAUTaH THOPHU BOCUTA OWJIaH MIIIA0 YMKHUINTA MaxOyp KHIIIH.
I'MbPUZ] ABTOMOBUJJIAPUHUHIT XYCYCUATIIAPU Huutad uukyBumiap Oy MacainaHu
KEHT KaMpOBJIM Tap3aa KypuO uyukmuiap. by xomarma Oup Hedra Basudamap Oakapuiaw:
aTMocdepara 3apapid MOAJATAPHUHT YUKUHIWIAPH KamMalTupuinau, Oy Hadakar maxapiapia,
Oanku OyTyH epja OKOJIOTMK BasusTra mkoouil tabcup kypcatau; MKkuTa sHEprusi TypuUHU
OWpJAIITUPUII HATHKACHUJA OIMEpAllMOH XapakaTiap KaMmasau, OIJEKTp JIBUTATeITUHUHT
KaMUmIMKiIapu (mact Kyd) OCH3MHHHMHT ad3aiMkiapyd OWiaH KoIuTaHaaud. MacajaH, OKOpH
Te3NUK/a UILIaiAUral aBToMOOMIIIap OeH3uHnapaan Gapk Kunmaiiau. FOkopunarunapaan hapkiu
Vynapok, TMOpHUA MOTOpJIM MalllMHajdap MKKWTAa KyBBAaT KypHJIMACHUTa 3Ta, yJlap MKKUTa SHEpPrus
6IoKMIaH Ba OMp HeuTa »IeMeHTIapAaH ubopat: * Exunru 6aku. Batapesnan ¢Gapkium pasuIIia
OCH3UH IOKOPHU SHEprus 3uuiurura sra. Keiausr, Oup MHCON KeATHpaliuK - 1 nutp GEeH3MHHUHT
sHeprusick TaxmMuHaH 450 Kr OFMpIMKIAru akkKymysistopra TeHr; * bensmnnu neuraren. Kowma
TapUKacuaa yJap SHT SHTY TEXHOJIOTHsIap OWIaH KWYHMKJIAagu Ba MOJAEpHU3alus KUIUHaau, Oy
ABTOMOOWIIHUHT YMYMHI OFUPJIMTUHU CE3WIAPIIH Japakaja KaMauTUpaau Ba KyBBaTHH OIIUPAIN;
OnekTp nBuUrarenu - HadakaT KywWIMpOK, Oankyd OEH3WMH OWJIaH XaMKOPJWKIA HWIIall Y4yH
saparuiarad. byHnan Tamkapu y OatapesHu 3apsj KWIMII y4yH reHepatop cudaruaa unutaiau;
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Barapesinap, ynapHuUHT acocuid Bazudacu 3JICKTP MEXaHU3MH Y4yH 3Heprus capduam 0yiuo, ymap
V3 HaBOaTuAa ylnapHU y3apo TabMHUHIIALIIN MYMKHUH; ® T€HEPATOp - JEKTP MEXaHW3MH MPUHIUIN
acocuJa WILIANaM, JEKWH SJIEKTP SHEPTrUsCHHU WINUIa0d YuMKapuml yd9yH. ¢ Tpancmuccus - Oy
GbyHKIMsUTap ofaTaard aBToMoOusuIap Ounan nesapiau oup xwi. bupok, rudpua Typura kapad, yiap
Typau Xuil Oynuimy MyMmMkuH. Tpancmuccust Toyota sHepruss OKMMJIApUHUHT OajUTaHWIIN OuaH
axpanu6 Typaau. by xoima BocuTa SHT KyJail 10K Ba aiylaHa nuara3oHuaa unuiaiaa. by eca, ¥3
HaBOaTHa, EHUIFH MKTUCOAMETHIA CAIMOKIN Xucca Kymaau. Wnuiam npuamuny "Tubpun” cy3u
VTUIIHU aHrIaTagu. BU3HMHT MIMMMHU3[a UKKU XWJI TEXHOJOTHS Ba MKKHUTA 3HEprus maHOau Oup
Ba3udaHu Oakapulll Y9yH OWpPIAIITHPWITAH - OJIUHTA XapakaT. ruOpuna apuraten OneparuoH
nukn €HyB J[BUraTen reHeparop XaWIalllMHU Ba Y3 HaBOaTtwaa, YHUHT '"miepuru’ €paam Oepaau
OPTUK Y3aTWII aiIaHagu, JJIEKTP MOTOp, dHeprus Oepamu ned Kymmmua Kyd spaTHil, MakKOyI
uinam. Hatwkana camapaiopiauk ce3wiapiu optaau. bup Hewa BapuanT maBxyd: [lapammen.
benzunnu aBuraren EKWJIFMIaH Ba JIEKTP MOTOPUAAH aKKyMyJIsITOpAaH unuiaau. Hatuxana, xap
WKKana JBUTaTellapd HaBOaTHAa FWIIMpAKIAp XalJallMHU Y3aTUIIl aWIaHTUPHIL, UILUIa0
YUKAPHIIL

Mukporubpuna. Ymly tamoiimn Toyota TtoMoHumaH wunuiad yukwirad. [ ubpun’ mact
TE3NUKIa XapakaT Kuiaaau Ba (akar 37eKTp MexaHu3Mu Tydaitnu Oonuanaau. FOkopu Te3nukaa
KEeTa€TraHJa MYKA €HUII MEXaHW3MU yJaHaau. bUpOK, WYTHUHT KUWUH KUCMJIapUaa KyTapuiuil,
OoIKa IOKJIApHU KymaTupuin OwinaH Oupra, 3JIEKTp MOTOPMHM KYIIUMYa paBHUIIA Mapaieln
Wnutaianran 6arapesaaH Ba TOPTHIIMII KydalTupuiaad. byrmapHuHT Gapyacu >JI€KTpOH Ha3opar
OCTH/Ia Ba XailJIOBYMJIADP apajiallyBH Tanab KuIMHMaiiam. Ypra ru6pun. Tubpua MoTopiu OyHuait
aBTOMOOMII ¥3HMra XOC XyCyCHSTIIapra sra - 3JIeKTp MOTopuaa Xaimam mymkuH sMac. Ly Owmnan
Oupra, SJIGKTp TpakTH, barapesnap TakauM eTaguTraH KywiapJaH aH4a OKOPH KYWIAHHIITHHA
apaTud, TepMan JBUTATEIHHHT CaMapaJopJIMTHHH Ce3UJapiu Japaxkada omupanud, Oy eca ¥3
HaBOaTH/a acocUil JBUTATEIHUHI KyBBaTHHU ommpanu. Tynuk rudpua. by Bapuantga snextp
SHeprusicu OmpuHum OYnmuO kemaaw. Xapakar (akar yHUHT xucobumaH. FOKopw KydIaHWIUIH
OatapessHu 3apsiam Hadaka OwinaH OOFnMK. MKKM Typjaru BocuTa ypTacHaaru MaBxXyna Oyiran
aNoXua yaaHWIl Oy TU3UMIIAPHUHT aXpaTWiulinau TabmuHnaian. Hatmkana JIBC dakar kepak
Oynranma ynaHamu. Anoxuma. J[Buraren-reHeparop Ba OeH3uHra sra. [lmaHeT THUIIIM KyTHCH
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OpKalu TOK y3aTMa KyTHCHUTa y3aTwiagu. KyBBaTHHHT OWp KUCMH MAIIUHAHWHT XapaKaTd yIyH
TYFPUAAH-TYFPHU MIUIATAIAANA, UKKHHUYMCU €ca TO3a AJIEKTP SHEPrUsiCH MIAKIUAa FOKOPU BOJITIH
Oarapesia TymnaHaau. ['MOpuUJ MEXaHU3MHUHT WINM - Oy OCH3WHIM JBUTATEN OaTapessiapHu
3aps/UIOBYM TE€HEPATOpPHU HWIUIa0 4YMKapaau Ba yiap, Y3 HaBOaTuaa, SJEKTP MEXaHHU3MHU Y4YyH
9HEprusi OepUIll, TPAHCMUCCHUS AMJIAHUIITMHY Ba HATHXKA1a FUIIANPAKIAPHH UIIUTA0 YUKApaIIH.
JIBUrareimsiapHUHr apajam Ui Typu. YmOy rulOpua aBTOMOOWI u3allHM HWYHMIa IOKOpHAa
TabpudIIaHTaH TOBEPTPAaWH HWNUIA0 YHKAPWUII CXEeMajapu OuplamTHpuiIaad. ABTOMOOWIT
XapaKaTUHUHT OONUIAHUIIN aKKyMYJISITOpJIapAaH IOpaguraH 3JeKTp MOTOp OuiiaH TabMHUHIIAHAIH,
Ba AllHU MANTAA MUKW EHUII IBUTATENUIA JIEKTP FEHEpATOpUAA UIUTANIH.

I'MBPUN ATTPEIATJIIAPUHUHIT MHUTAI [MTPUHIUIIN FOkopuaa aiftud yTuiranuexk,
ABTOMAIIMHAHUHT OONUIAHUIIHM OaTapesuiapfaH dJICKTP JHEPTHSICHHH KaOyn KWIYBYH JJICKTP

1. Bex3nHOBbIR aBHraTens .y

2. SneKrpomorop S
3. BocbMmmuananasoHHan Kopobka nepeaay -
4. BbICOKOBONBTHAA MNEKTPOHMKA

MOTOPHUHHU TaKIUM CTalu. H_Iy Ca6a6J'II/I, MallliHa IOMIIOK Ba HIOBKHMHCH3 XdpakKaT KHJIaIH. Te3
TCpHUll, MabJIyM 6I/Ip HyKTara €TraHja, ABUTaTCIIHUHI HIJIAIIWIa KOMIIIIBIOTCP KHpPAIW. Nukn

€HHUIIl JBUTAaTEeIMHUHI HILJIAIIA aBTOMAaIllMHAHU 60m1<ap1/1m;[a nnuIaTuiIagurad 6aTape;1ﬂapHI/I
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TYJIIUPAIUTaH TEHEPATOPHU alTaHTUpaaAd. YMyMHH peXuMIa MallnHa Xaipamga ¢akaT yHUHT
OJIIMHTY IOPUTYBUYMCH HIUIATHIAAM Ba TYyla [OKJIap OwiaH IWIyFyJUlaHaauran Oyica, TYIUK
IOPUTYBYMCH HIIITa TYILIA]IH.

MamuHany TapKaTHIIl BakKTUJa WYKM EHUII JBUTATeIUIapd TOPKHU FUIAMpaKyanapra
VTKazamu, SJIEKTp MOTOpJapH YHU TYIAMpaAd Ba Kepak OYnraHga yiuap KyWIaHHWIl KyYHHH
omupanuiap. ['ubpun aBroMoOMUIapAa KyAa KU3UKApAd TOPMO3 THU3UMU YpHATWITaH. YHJAru
Oapua xapaéumap OOpT KOMIBIOTEPH TOMOHHJIAH HA30paT KWIMHAIW, CTAI[MOHAP TOPMO3JAII
TU3UMHMHU KaHJail Ba Ka4OH MIUIATUIIHM Xaj KWjiaaud €KW KYI XoJulap/a pereHepaTuB TOPMO3HU
KYJUIallHA XaJl KWiIaad, UKKuHYrcHura ad3ammuk Oepamam. XO3WPrd BaKTAa XaWIOBYA TOPMO3
neganuHu Oocalau, BJEKTp MOTOpiap TeHeparop pexumura yrkaszuwianu. llly Ounan Owupra,
FIIIUPAK FOKM KECKUH KYTapujagud Ba MAlllMHA IOMIIOK TOPMO3JIAlIK. DJIEKTP MOTOpJapuiaH
xocun Oynmaauran oHeprusi Oarapesuapra kupaaud. Opataarn  aBTroMoOwsuiapaa  OyHpaait
KYpcaTKUujapra 5SpUIIMII MYMKHH 5Mac. OroxjanTtupuil: PereHepatuB Topmo3sniail Iiaxap
IapOWTH/Ia aBTOMAaIIMHAaHK Oorkapumiaa camapanu 6ynaau. TMBPUJ ABTOMOBUJIJIAPHUHI
ABBAJIN BA BABU®AJIAPU I'nOpu aBTOMOOMIHUHT FHUIIMPArkaa opkKaaa YTUPraH XauJI0Buu
ABTOMOOMJIHMHT WYKU TYyTallyBH Ba MOTOPUHU OUPIAIITUPAJAUTaH 3JIEKTP MalldHATAPUHUHT
allTaHUNIUTApUHA YHYTHO OYIMaiiurad TaaccypoTiiapra Ay4op KHiaad. DJIEKTp MarHUT MallMHAHA
CHWLITUK IOpUII UMKOHUHU Oepaau, alHU MaiT/a aHbaHaBUM EKUIIFMHH TeXalll UMKOHUHU Oepaju.
Kylinaaru mapamerpriap ruOpuUIapHUHT ad3auTMKIapura OOFIUK OYJIUII MYMKHH: * Typaraiiap
eTapianya TeXamid, XalJIOBUYWIMK [IAPOUTIAPUHU KaMaWTUPUIL YUYyH EKUIFUHUHT HCTEHMOJIU
aHbaHABHI aBTOMOOMI Mojeiuiapura Kaparanga 25-30% xampok; * ['mOpu MammHamap Iu3aiHu
yU4yH aBBaJI0 KaiiTa THKJIAHAIUTaH EHEpreTHKara sra OyiraH sSHeprus OJOKUHHUHI AU3aiHU
KYJUIaHWIIA. OJIEKTp JBUTATEUIApH TOMOHHWJAH WIUIAWIWTaH Oarapedkaiap yHH OHp XWI
YycumIuMKIapaan Kautapul onuiiagy; ¢ SHUIFM UCTebMou Kamaiumu tydaitnu ynap MCE Ounan
KUXO3JIaHTaH TPAHCIOPT BOCUTajapu cuHHUIA PHT KaM 3MHUCCHsAra 3ra; ¢ bupnamrTupuiran
SHEprusi arperarmiapu Tydaiau ruOpUIap OKOpPU WIUIAWIUTraH MapaMeTpiiapra ira; ® TOpMO3
TU3UMHU KOMITOHEHTJIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH.

I'uOpua aBTOMOOWIIAPHUHT AacOCH KaMUYWIMKIApU Kyhumarunmapaup: < Karra Xaxwmim
aKKyMyJISITOp Ba DJJEKTp MoTopiapuiaH ¢oigananum Tydailiam aBTOMOOWIHHMHT MaccacH
ce3WyIapiy Japakanaa OIIIH; * KYJIaHWIaTUTraH THOpU ] KyBBaT arperariapy Ba YIapHUHT EpaamMun
OMpJIMKIApU Ba YJIAPHUHT KUCMJIApH YIIOYy TPAHCIOPT BOCHUTANIAPUHUHI HApXUHHU CE3MJIapIv
Japaxxaia OUIUpPId; * THOPU MalTMHAIAPHUHT TAbMUPIIAII Ba TABMUPJIANTHUHT IOKOPH XapakaTH,
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Ba Oatapesutap myBaddakusaTcu3 Tyraum OuiaH yJapHUHT THKJIAHUIIW OwiiaH OOFJIMK MyaMMoJap
naino 6ynanu,

ANEKTPUYECKUA
UHBEPTOP
Mpectpasyer ROCTOAMNIA

- TOK 8 NEDEMeHA
OEH3UHOBLIV
nsurarens

TArosan

A oS T > \! ' aKKYMYNATOpHas
3NEKTPOHHBIN & = Hartapes
BapuaTop. benzobak prrp——
C nnaHeTaprow T A
SESPORECn 3/1eKTPOMOTOP,/reHeparop
Pacnpenensier narpysu KpyTiT KONeca (MOrRa MAWHHA DIIMORACTCA) WAl Bupabarueaer
¥ YNPISNALTCA 2STOMBTINCTO TOK ANA TATCEOIO AMXyMYyNATORA (MOTRI MAUMNHS YOPMOINT)
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I'uOpua aBTOMOOMIUIAp Ba aHbaHABUW aBTOYJIOBIAP YPTacHIAru acocwii (apK HKKHA EKH
VHIAH OPTUK OJJEKTp MOTOPHHHM aHbaHaBUN WUYKM EHUIN JBUTATeIUIapu OuiaH Oupraiukia
WIUIATWIAIMTAaH UKKUTa SHEPTrUs MaHOACHMHHUHT MaBXymIuru xucoOmanamu. Illy Owiman Owmpra,
ruOpu  KypuiMmalap MpUHTCUIIMAN KUXaTAaH Xap xwi Oymumu  MmymkuH.  Kynruna
aBTOMOOWIIIapa PHEPT sl UKKH JBUTATENIaH OMp BAKTHUHT Y3HJA XAWIOBYM YKjapra OepuiIau.
[Ty 6unan 6upra, UCE snexkTposHeprust yayH SHEprusi UIuiad YMKapaauran MoJeiiap MaBxyJ Ba
FIUIIUPAKIIAp GakaT OXUPTH I YIyH KAWTHO Kenau.

XapakaTHUHT OOLUTaHMIIM XapakaT MEXaHW3MH MacT Te3JMKIa HIIaiaural >3JIeKTp
MOTOPHHHM HINTa TYIMMpaau. Te3nanraéTrrad Te3MK OWIaH YHEPTrHsi KyBBAaTHH OOLIKAPHIN OJOKUIA
Oarapeiikara 0opuiaau, YHH 3JEKTP MOTOpJIapura TakCHUMIAWAu. DJIEKTPOMArHUT BOCHTAJIap
THOPWVIADHUHT KOWJAH JKy/Ja CWUIMK YTUIINra WMKOH Oepamu. [WOpua 3IeKTpCTaHIUS
npuaTcunu Jlexyc PX400x rubpua aBTOMOOMIUHN HAMOWUII €TaH.

OsyxTonnueHbin ABC
(NpPUpPOAHLIN ras/6eH3nH)
paboTtaer B cBsi3ke C
reHeparopom, KOTopbii
leHepatop nUTaeT 3NEeKTPOMOTOPbI

lasosble
6annoHb!

CynepkoHaeHcaTop

MocneposarensHasn cxema
mbpuaHoro npusoaa
nossonsaet apdekTuBHO
perynupoBaTtb notpebnexune
3HEepruu B ropoACKOM LuKne
ABWKEHUA

AnekTpuyeckas
TpaHcMUccus
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MamviHa aHbaHaBUM pPEXKUMIA XapaKaTIaHAETraH[a, SHEPrUsl AJIEKTP MOTOpJIAapd TOMOHHIAH
OomKapuiaura >keHepardp Ba keHepaTOp ypTacuiaa TakcumiiaHaiu. UKTHCOAMETHHU, PIEKTPOH
TU3UMHU MaKCUMaJl Japaka/ia OLIMPUII YUYYH SHEPTUSHU Ha3opar Kuwiaau. Kpen BakTuaa sHEprus

AJICKTP DHEPTUsACHra aWJaHTUPHIAIW. DJICKTp JBHrare/ulapd TOMOHHUIAH KyBBAaTHH OOIIKApHII
KypriMacura robopwiann, Oy eca Y3 HaBOaTuga yHU IOKOPH BOJTIM Oarapesira Kadrtapamu. [y
OwtaH Oupra, OEH3MHIIM MOTOP HOPMAaJT UIILTAMIH.

I'ubpun crannuana Hopman mapoutinapaa WYKoIWO KeTaauraH »dHEPTUs, TUOpHI
TEXHOJIOTHSI DJIEKTPOCTAHIMACH KHCMaH WIUIATWIAIIA MYMKHWH, SBHU. Oy KaMrapmayiap
MaHOanapunan oupugup. Xycycas, Jlexyc rubpuj TexHoiorusiaapu 3amoHaBuid B6 wuku EHuIn
JIBUTATENIM/IaH Ba KYIIMMYa KyBBaTHU TabMHUHJIAWIUTaH KaTTa MOMEHT OWJIaH WIUIAWIUTaH SJIEKTP
MexaHu3MHUAaH (oigalaHaIural FKOPH camapald OupiamMyum 3HEprus MaHOacu Tydaiim roKopu
um daonusaTuHu Tabmuniaiau. [y Ounan Oupra, Xeu Kanmai TeOpaHUIN 103 OepMaiiau, MOBKUH
napaxkacu, OeH3MH capdu Ba atmocdepara umkapuiaauran CO2 mukmopw kamasau. YanruraH
(dakat nmBuraren OyHpykiap OwnaH KaHjal kaBoO OepumivHHA gapxon cesaau. FOxkopu BoiTIN
AJICKTP JBUTATSIIHUHI TApKUOWTIa KUpaJWraH Mypakkad Ba MX4YaM THOPH DJIEKTP CTaHIUSCH,
Xaujam mMaWTua CWUIMK Te3/allyB Ba MaKCHUMall KyJaWJIMKHM TabMUHJIAWIU. ABTOMOOWIHU
TOpPMO3JIaIl/Ia, IIYHUHTICK, TEHEPATOPHU XaM HIILIaTUIl MYMKHH, Oy allHHMKcCa, maxap arpoduaa
caéxar Kunuiaa camapainu Oynanu. [ mOpu dMeKTp CTaHIMACKIA, KUHETUK SHEPTUSHHU TEXKaIlra,
YHHM DJICKTpra aijJaHTUPaJUraH BUTEC KYTHCH WYKIWTH ca0abim Xe4 KaHJal HWIIKaJTaHWIl HVK.
['mObpun crannusana wHBepTep JlBHraren OKWMH HWHBEPTOp Tyhalaud OdJIEKTP MOTOPHUHHU
O3UKJIAHTHpAIUTaH MyKoOms okumra ainaHagu. Jlexyc PX400x, kyunaHumn KydauTupamd, Iy
OwraH OWp XWUJ OKMM KHHUMaTHHU OIMMPUO, SJEKTP KUAUPYBU XaWIOBUMTA caMapaJopiiK Ba
TOKMHU  OMHUPHO, IOKOpHM KywiaHum JgaBpu  ¢doimananaau. BJIMM, ¢&xu  mammHa
WHTETpAaTCUsUIAIITAaH JUHAMHUK OomKapyB TW3uMH HazopaT cudaTuHM SXIIHIAII, ITYHUHTCK,
OWTTa aBTOMOOWITa YpHATHJIraH Oyjca xaM, ajJoXHJa MIILIa0 YUKHII TCHACHIMSACUTA dra OYiIraH
TU3UMJIAPHH OWMPJAIITHPHUINTA MYJDKAJUIAHTaH Y3rapTHpWiIraH cBeTodop, dSJIEKTPOH OOIIKapyB
TU3UMH, 3aMOHABUN TYPFYHJWMKHU Ha30paT KWJIWIl TH3UMHU Ba acnuaa BJIUM TomoHuaaH Takaum
erunrad: ABC - anTH-110CK TOpMO3 TH3UMH, TPC - muénanapra wnpamnu tuzum, BCC - kypc yuyH
cradbwimmrte Th3uMu, EIIC - anexTp poctiaaruun. by Ba ruOpu XyCyCHSTIAPUHUHT SXITHIAHHUIIN Ba
XaB()CU3IUTH, ITYHUHTJEK aBTOMOOMITHU STHAJ[a MPOTHO3JIAII Ba FOMIIOK KWJIMIII UMKOHUHUA OEpIIH.
BJINUM wnHadakat ynapHUHr Oap4acMHU OHWPIAMITAPHOTHHA KOMMal, Oanku Kym COHJIH
CEHCOpJIap/IaH aBTOMOOMJTHUHT YKOPUM XOJIATHTa OWJ] MabIyMOTJIApHH OJIa, ITyHUHTIEK, Oapya
FIIITUPAKHY OOIIKAPUII TU3UMHUHU Ba THOPHJI AJIEKTP CTAHIMSICHHHA OOIIKAPA/IH.
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XaKuKaTHU OWJIMIN Y9yH TPAHCIOPT BocuTanapunu Oomkapuin Kauon 6onutanan? bupuaun
MalllHa spaTUiranual OyE€H Ky BakT YTau. bupok, Oup acp moOailHua WHCOHUST TAPUXUHUHT
MUHTJIA0 WWapyu y9yH SpaTHIMaraH Kyja KyIl sSHTY TEeXHOJIOTHSJIAPHU MXTHPO Kuau. Vmmwuii-
TEXHHKa TapaKKUETH aBTOYJIOBIApHU ueTiad YTMaau. MallMHAHUHT MEXaHWK THU3UMIAPUHU
PUBOXIIAHTHPUII OWaH OUp KAaTopAa, MyXaHAMCIAp JOMMO JIEKTP KOMIOHEHTHHHU SIXIIMJIANIN.
AyTomakepc Xap I0MM TPaHCHOPT BOCUTACHHU 3Mac, OalIku Kyjail Ba XaB)cH3 BOCUTAHU SPATUILTA
UHTWITaH. SxmusMku, Oy KyHJap y4yH Oapua 3apyp MapT-IIApOUTIAp MaBXyA: ax0opor
TEXHOJIOTUSUIApU KaJal cypbaTAa PUBOXKIAHUO OOpPMOKIA, IIYHHHT Y4yH Oy Y3rapuluiapHU
3aMOHABU AaBTOYJIOBJIApra KUPUTMACIUK YJIApHU acjlo aKuiM KuiMaiau. Jlactiab aBToOHOM
yCKyHalap HIuiad YuKapuil XapOuil Makcaaiapia amaira OWUpuiau. ByHUHT SHr EpKuH
HAMyHacH HWHIVIN3 HHXeHepun Apumbang Jlowe TOMOHUAAH spaTwiraH AyHEAArW OUPUHYU
camMon€Tra Kapiuyd OOUIKapuiIagural pakeTaHWHT NpOTOTUOUAMpP. PuBokimanum "XaBo makcaau"
ne0 HomiaHrad. YOy €rou KypuiMma IOKOPH KaHOTIH SITOHA MEXaHWK MOHOIUIaH 314. bupuxun
XKaxoH ypymu mnaituaa JlonmoH aBuabazacu OOMOApIMMOH KWJIMHTAH camojErTiapra KapIiu
Kypamum yayH YAB spatwinu. AnmapatHu Oomkapumn yayH Jlowe OupuH4ym Mmaprta (aszamgan
UMUMITYJIBCIH MOJYJSTCUS MPUHTCUIIMHU KyJiaau, Oy epJaH Maxcyc BEpTHKaJl Ba TOPU30HTAI
pyagep €paamuaa acOOOHM OoINKapuilnra MMKOH Oepau. Pammo Oomikapriiaadrad caMojeTiiap
OunaH Oupraiukaa ypyu JaBpuJard Topreaaiap Ba Y3uopap HEMUC MalllMHATApU YPYII JIaBpUia,
MUHHATIOpa TaHKJIApUra yxmam Tap3ga MyBaddaxusatin wunuiatiirad. [lyan  tabkuamam
Kepakky, XX acpHUHI OupHHUM sipMHAa Oapya BOKeajdap, OMp TOMOHJAH, AKCHEPUMEHTA
XycycusiTra sra Oynm0, KeTMa-KeT HOuiad YHKapumra MOC KelMaraH. YdyBYaH OyiMaran
aBTOMOOMIIJIAp UCTUCHO AMAac 3/H, IIYHUHTACK, Y30K PUBOKIAHUII HynuHu O6ocud yTau. Jlactinad
ylap aHbaHaBUH paJMO-HA30pAT MPOTOTUIUIAPH SAH, OMPOK KEHWHYAIMK yiap OyTyHJIal aBTOHOM
O0ynu6 xonmu. XalAOBYMCU3 aBTOMAIIWHAIAPHUHT OMpUHYM MpoToTUriapuian oupu CreHdopn
Yuauepcuretn Tanadacu JKeliMc AJaMCHHHT PHBOXUIAHWIIM 31u. 1961-linnma, yHUHT TaJIKHKOT
noiinxacu goupacuna €m Tanaba eHau aed HOMJIaHYBYM OMp paJno-Ha30paT IOK MAallWHACHHH,
aparrad "Crendopn tpomei”. 1970-iimmiap oxupuaa, ¢usuk KoH MakkapTy 10K MalIHHACHHH
IOKCAIITUPHIL YUYH Kapop: y KypujiMma TEeXHHMK Baxuil KUXO3JTaHTaH OYIau, TpaMBail OK YH3UK
Joupacuia MyCTaKWJl paBHILJa XapakaT KWiMIl UMKOHMHM Oepamu. "Crendopn Tposneit” HuHT
XucoOmam Mapkasu y3ujaa YpHATWIATaH Kamepajap Ba pajaapiapAaH OJUHTaH Tpaduk
MabJIyMOTJIApUHU KaiTa WIUIa U, OMPUHYM TYJIUK aBTOHOM aBTOMOOWI ANHAH IIYHUHT Y4yH VyIla
Huiapia KaTTa KU3UMKHII Ba KaTTa UCTEHMONYIIIAD YUYyH OyHAAl KU3UKHIILIAP Kyda KU3UKApIH
Oynaran. fpum ok MammHacu MepCeaec-bens 0Oazacuaa Y3uMHM Ha30paT KWIKLI MPOTOTUIIN
gpaTuigu. Hazopar kuwnumn ydyH OM3 CakKOAMK XapakaTiiap TEXHOJOTHSICMHU, IIYHHUHTCK,
napajuiesl  XucoOiam THU3MMUHU MOUIATAMK. TabKkuajmam  SKou3kd, OyHJIal eduMIIapHH
MallIMHACO3JIMK TEXHOJIOTUsIapd Ba HEMPOH TapMOKJIapyaa KyJulall MyMKHH.
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1987 #imnman 1995 imnrava Kymma Ilratmapna "llpomereit” Homimm Joiimxa amanira
OMMPHWIAN. YHUHT Makcaaud poOOTIM TPaHCIOPT BOCHUTAJAPUHU WILIA0 YHKUII Ba
TaKOMWJUTAITHPHUIN 31u. Jonuxa "'TIpomerxeyc"” sHr kummat texHomporpamm 1980 6upu kmiumo,
taxmuHad $ 1 MuuIMapi WHBECTHTCUS KWIIMHTAH. CAKKHM3 MWW JaBOMHA, JOWUXA Y3-Y3UHH
OoIIKapyBYM aBTOMOOWIJI OMp Heya MPOTOTHII SIPATraH, JIEKUH SHT MyBad(daKUsATIN Ba UCTUKOOIIIN
Mepcenec-ben3 aBToM0oOMI acocimaHTaH «BaMIl», OUpU POOOMOOHIT OYIITU. AMEpUKAIUKIIAD HEMHC
ONIUMJIApU TOMOHHUJAH SPATUITaH TEXHOJIOTUSIApHU sIKyHJamau. Tect cuHoBuaa "BAmm" ymia
AWUIap y4dyH KyJa axoin6 HaTmwkanapra epunid. 40 km / coat te3nuk 6unan Ilapwk kydanapu
Oyiinab xapakar €épaamMucu3 aBToMOoOMI yuyBud. Bamma y30ommMyanuk OunaH y3rapad Ba XaTTo
Oup Hewya MapTa OKMMIAru OOIIKAa MAaIIMHAHW STajulaj. XaWJOBYMCH3 TPAHCIIOPT BOCHUTAJIApU
WKKUHYY UMKOHHUAT OJITaH, IIYHUHT yuyH 21-acpHuHT OommMaa, CyHBHH aKi Ba acad TapMOKJIapH
’Ka/laJ pUBOXKJIAHTUPUIL pYil Oepau.

3aMOHaBMI XalJ0BUYMCU3 aBTOMAIIMHAHWHT OMPHHYM NpPOTOTHILIapuaaH Oupu - "Toyota"

aBTOMOOMIIN acocuaa uiad ynkapuiarad podot mammuacu. [Iporotun 2010 innaa naitno 6ynran
Ba YHUHT (GaojusITH y4yH JKyJa Kym Ku3ukapiau Hapcamap MmaBxkym: Google Crpeer Wuew
KapTorpadus TU3UMH, pajxap, Juaap, kamepamap Ba Al Ba HEHpOH TapMOKJIapH acocuaa
unutaiauran Oomka Tusumiiap Ba TexHosorwsuiap. lLllynra kapamacman, [oornm V3wHEM ¥3mM
OOIIKapHIIl BOCUTACHHU SIPATHUIIIA OMp KaTOp MyaMMoJapra ayd KeJad, IIYHUHT Y4yH Y XO3UPTU
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KyHAa OIIuil Ou3Hec OWIaH IIyFyJJIaHAAW - HUPUK ABTOKOHCEPIAPHUHT MaH(paaTH y4yH
aBTONMUJIOTHHU 3¢aabd xonuil. ["oors poboTnapuaan cyHT, yIapHUHT XaliJJOBYMCU3 aBTOMAIIMHATIAPU
nporoturiapu Bonso, Toyota Ba Boakcwaren ToMonugan Hamomum etwan. 2013-finnma Ay,
Huccan Ba XoHzga XaiIOBYMCH3 TEXHOJOTHSHU MyBaddakuarin cuHa® kKypau. Xap Oup
ABTOMOOWJI WNUIA0 YMKAPYBYHMCH aBTOMWIOT YUYH y3uUra XOoC HOEO TEXHOJOTHSUIAPHHU SPATHUINTA
XapakaT KWIMOKJa, aMMo Ky xoyapaa ynap 20 Huil oJauH puBOXKIIAHUINTA acociaHraH. byryHru
KyHJa XalJIOBYMCH3 aBTOMOOWI MYHECHHHHI SHI Hupuwk VilmHumnapu - Jlaumnep, [enepan
Motopc, Toyota, Tecna Motopc, BoiiBo Ba BMW komnanusiapu. Hatmkanap Ba uctukOosuiap

3H)1H I/IHCOHHapBapJ'H/IK BOCI/ITaJ'IapI/IHI/IHF pI/IBO)KJ'IaHI/IHII/I KaH4YaJIuK y30K,J'IaIHI/IIIII/IHI/I OJIANHIA
Owmm KuiimH. WImoHY OwiaH aWTHUIN MYMKWHKH, OW3HUHT 3aMOHaMu3Ja Xap OHp HWHpPUK
ABTOMOOWJI TaIlTUII MAITMHACH Y3 MPOTOTHUILIAPUHU spaTafau. Xap Xadra aespiu xap KyHH KarTa
KOMITAaHUSTAp KeJTaKaK YYyH SHT'M KOHTCENTCUSHU €KHM YHHHT YYyH KyIIUMYa KypPHJIMaHH HIILIA0
guKapMoKaaiap. Xy, XaHJOBYMCH3 aBTOMOOWJI HUMAa YYyH OMMABHHA XaETHMH3Ta KHPIH?
bupuHungaH, kearycu Oup Heda WK MYMIa XaiI0BYMCH3 aBTOYJIOBIAp KHMMAT0axo 3aBoj OYInO

KoJiaau, Oy eca Xap KUMHHHT Ky4d eTMaiau. MkkuHuugad, OyHIal TpPaHCHOPTHUHT KYHIAJTUK HII

e

e

TapTUOM OYIUIM ydyH Oapya Wya Ba TpaHCHIOPT MH(PPATY3WIIMACHHU TYOJaH Y3rapTHUPHIN KEPak,
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Oy ’XyJa KMMMar Ba KUHUH Ba3u(a. ABTOHOM TpPAHCIOPT XaBPCHU3IWTHA XaM IIIyOXa OCTHTa
OoNlMHTaH. bUpPOK, XalJOBUMCU3 aBTOMAIIMHAIAP KellaKakKka yMHJl KWIMIIMHU KyTUIIMOKAA: Oy
XalIOBYMIIap XU3MAaTUTa KYTI Hapca TeXalll Ba HyI-TPaHCTIOPT X0AucaIapy XaBhUHU KaManTHPaIH.

Te3-Te3 aBTOHOM aBTOMOOWI, pOOOT aBTOMOOWJ, aBTOHOM aBTOMOOWJI, aBTOMAaTHK Y4yBYH,
ABTOMATHK PaBUIIIA XaiJI0BYMCH3 aBTOMOOWI e aTananu. byryHru kyHra kenu0 aespiau Oapua
HUpHUK aBTOMOOWJUIap aBTOMATIAIITUPWITAH aBTOMAIIMHAJAp TECTIApUHU €bJIOH KWIMIIIH.
TexHONOTHK JXKUXATHaH HT MyBaQakuATIN, SXTHMOJ, WIFOp TEXHOJOTHsUapaaH Owpu ['oorn
noiiuxacuaup. Ba OyryHru KyHJa YHUHT TEXHHMK >KUXATJaH TaTOMK STWIMIIMHUHT OUp Heya
JaKuKagapy xakpga ranupub oepaman. Google xaimoBurcu3 aBTOMOOMI - Oy OyTyHIaii aBTOHOM
ABTOMAIIIMHAHU SPATHIITa UMKOH OEpPYBYM TEXHOJOTHSIHHU MIIA0 YMKUIIHK Y3 wuura onran Google
nonuxacuaup. Google koMmnaHusicn ¥3 aBTOMOOWJIMHYU aBTOMATIamTupuii yayH Google madoaryu
cudaruga tanuwirad. Google y3 aBTOMOOHIMHHU spaTMaraH, JIEKHH acocHii Basudara 3bTHOOPHH
Kapatu0, OMMaBHMi WIIA0 4YUKApWIAIUIaH aHbaHABUKM aBTOMOOWJUIApra 3apyp YCKyHajap
ypuarau. Google X. By noinxa aiinu maitaa myxanguc (Ctpeer Buew, mapBoke, Crendopa
nabopatopust cyHbuii aki Ba Google Ctpeer Buew xammyamuduapugan aupexropu) - Google
CebactssH TxypuH OOUIYUIUTHIATH SHI HCTHKOOJIM TEXHOJOTHsUIap OullaH NIyFyJUIaHYBUU
KOMIIaHus cup Oynumu xucobmanamu. Xapurtanap Ba Google Ctpeer Buew By ukku xu3mar oup-
Ooupn Ownan wamOapuac Oorimk. Google Xapuragap xapuTalapHd spaTHIl Ba MaxallIHid
axOOpPOTHH OJIMIN y4YYyH, Iy XyMJIaJaH, OOBEKTHHUHT >KOMIANTYBH, SXTHMOJ aJIOKa MabJIyMOTIApU
Ba HaBUTAlMsl YCYJIUHU SpaTUII Y4yH (oiianaHyBumiap OWiiaH AYCT Ba KyJail TEXHOJOTHsUIAPHU
takau( eragn. Kyua xypunumm Google 6yryn ayné 0yiinad kyuya mapakacuaa pacMIapHU TaKIuM
eTHIN OUlaH Te3 cypbaTia PUBOKIAHMOKAA. ['eorpaduk >xoitnamnryBra sra TaCBUpJIAPHUHT COHH Ba
3UWINTA Oy XW3MATHHU, anx0aTTa, MHCIU KypwiMaraH xoijira keiatupaaw. Kyda kxypuHUIImIard
doitnananyBuu aTpod-MyXUTHH YpraHUIl KU BEIOCUIIE A 1a MallIMHaIap €KU o4yTa KyTuiapu kabu
Maxcyc Hapcamapuu kKumupuin (macaman, AKCX ydyH axamusarin) KaOW KEHr KyJamjard
dboiigamaHuITa UMKOH OepauraH Iaxap KyJajaapiuHu Ke3ub opui MyMkuH. Google ya rubpua
Jlexyc PX450x, oup Aynu TT Ba ontu Toyota [Ipuyc KymmMya TEXHOIOTHK ac000-yCKyHamap, my
KyMiaiaH, YH aBTomMoOwiuiap Oup Typyx KHXO3JaHraH Kuiaad. MWmmad vukapumjgara
ABTOMOOWJIJIAPHU HMIILIA0 YMKAPHII MOJeIUIapu Tacoauduii amac s1u. Jlactiiad 31eKTpoH OOIIKapyB
TU3UMIIAPUHUHT UHTETPATCUSIIAIITAHIUTH FOKOpU OYIIraH MalmuHaiap Kypud 4uKuian. XaaoBuu
VpUHIUFUIA YTUPraH TaxpuOanu xaigosuura Ba Google myxaHmuciapura HyiaoBYM YpUHIUFUIA
oup karop tectnap yrrazunau. Cunosnap AKCXnaa Typau Xui ep Ba TpaHCHOPT 3UWIUTH OYITraH
X)omapaa YTkazwiand. Te3nurd 4eKIoBIapu Ha30paT KWIHII TU3UMUHUHT XOTHPACHIA CaKJIaHTaH
Ba (aBKyJIOAa XoJaTiiapja aBTOMOOWIHM Kyjaa Oomkapumira YyTuim MyMKAH Oyaran. 2012-iivn
aBryct oinmma Google sipuM MHIMHOH KHJIOMETPJIMK WY CHHOBJIAPHHU SKYHJIAraHUHU €HJIOH
kunau. Jexabp 2013 itmn, Amepuka Kymma Illratnapuna, typt tatnap - ¥3-y3uHu MamuHamap
Kamudopuus, ®nopuma, HeBama Ba Mwuuuran ¢oigamanumra pyxcaT KOHYHJIAp KaOyn
KWIMHIUM.  PoOOTHMHT sipaTyBumiapu Tadcmnomiapy GO0gle aBTOMAaTIANITHPWITAH TH3UMHU
onepatcus Tapemnornapu Uuremurent podotnap yctunan MEEE xankapo koudepencusicu (Can-
®pancucko, 2011) na Takaum etwiau bynna, Toyota [Ipuyc TUBMMUHHHT KOMITBIOTED €KpaHHa
KYpUHAIUTaH HapCATAPHUHT BU3YATH3aTCHSICH.
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Jlexyc PX450x ma xyaau myHaal TMHAMHKAIa KypcaTHIral Buaeo. TakauMoTra Kaparasna,
Oy TexHomorus, anbarrta, HYI-TpaHCHOPT XOJAUcCAlapy COHHMHU KamaiiTupumira €épaam Oepaaw,
TUPOAHTHK MUKIOPH Ba EKrH capdunan kamaitupaau. JINJAP JloluxaHWHT TEXHUK MEHEKEPH

YPMCOH TH3UMHM IOpaK aBTOMOOMJIHMHI TOMMIra YpHATHIITaH Jia3ep TeneMeTpe 13au. 64-nyp nazep

BUOAEOKAMEPA LIDAR W3IMEPWTEND NONOXXEHWA ————— —
YeranomaeHHan paaom ¢ Bpawaromuincn AaTunk Ha kpelwe Aarunk, yoranosnenHeit Ha

JEPKANOM FaAHEr0 BWAS, CKAHMPYET NPOCTPAHCTEO B paguyce NESOM JaAHEM KONECe HIMEPRET y “
BMAeOKaMENa ONPEALNAET CBRTOGOPL 60 METPOB ANA COIAIHHA AHHAMHYECKOH NPOADALHOR ABMKEHHE ¥ ONPEALNART

N anbne gmxyunecs obnexTy TPEXMOPHON XapTE NONOXEHHE ABTOMOE AR Ha KapTe

BATHUKMW PACCTOAHMA
Hetupe pagaps, 1ph Ha nepesHen baunepe
W OAMH Ha 3agHeM Damnepe, HIMepsoT
PACCTOAHME A0 PA3AMSHLX NPENSTCTENI W
NOIDONAAT CHCTOME CHHXATE CROPDCTY
asromobnan

Benogitne skynuma artpodwumaru ¢azoma yu ymuoBnm Oaradewmn xapura xocwil. OH-KEHramm
KOMITBIOTEp KEWHH, YHU V3 YCTHAAa MallMHa UMKOHUHH Oepaau MabIyMOTIap MOJIEIApH TYpIH
XWI WIIa0 YWKApWIl TYCUKJIAp OwWjlaH TYKHANTyBHUHT OJAWMHU OJUII Ba MHYJI-TPaHCIOPT
KOHUIaJaprHH Ky3aTuO, FOKOpH KapopHuHT xaputa ounan JIMJJAPsa (JIurxt anukiam Ba PaHruar)
OWIaH OJWHTAH YJIYOB MAaBJIYMOTJIADHU OWpIAIITApPaAW.  pagap aBTOMOOWI Ba TYPT paaap
VpHatuiran (pamap - Paawo aHukiam Ba PaHTWHT) TOMOHHWAAH, OJil Ba OpKa TaMIIOHJAp
JKOMIIamrad. paauo TYJKuHIapuaaH doiganananu, Oy dapK eTUIN TU3UMH, OOBEKTIApHU KaTop,
OaNmaHIMK, HYHAIUIITUHA Ba TE3JUTHHHA aHUKJIAII YUYH. pajap aHTeHHA MOCJIaMacy YHUHT Wyua
Xap KaHIad TYCHK TOMOHHUJAH aKC STTUPWITAH paguo TYJIKWHIAp VKiIapumaH y3ataan. OObeKT
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oJ1aTjia BEPUCUCUHUH SKHHHUIA >Koitamrad Oup KaOyn KuiayBYM aHTGHHA y4yH TYJIKHH SHEPIHS
KHYMK OWp KUCMUHU KadTapaau. Pamap aBTOMOOWJI Y30K €Tapyii aBTOMOOWJI YCTHIA Te3
y3rapuiuiapra MyHocabaT y4yH KapaHr: ' HMMKOHMHH Ocpamu.  Buaeokamepa TpaHCIOPT
CUTHAJJIAapW aHMKJaca Ba XapakKaTJIaHyBUM OOBEKTIApHU OCITHIAMAM JUKU3 OWHACH YpHATHJITAaH
BHJICO KamMepa SKUHHJA. SKOMJIAIIMII CCHCOPU >KOWMJIAIIMUIN CEHCOPH CTaHIapT YeTra TETHILIN
OwraH OMp KaTopJa KEHIJIMK, Y3YHJIMK Ba OamaHmiuk Oenrwmaiiau, Ba 5 I'tc wacrora na, HMEA
cTranmapr xabap (HaBurarcusi NPUEMHHMK OWIaH Xabap MPOTOKON) y3aTaiW. IeOCTaTCHOHAp
nynnonurap emmrtupum [TIC Ty3atum anuk mamuHa odeer, Kypuima oup muddeperncuan ['TIC
pexumuaa (rokopu anukiuk ['TIC) kupuO keTaau. Ty3aTUIIl CHTHAI MaBXyJ dMac O0yica, Kypuima
craugapt aHukmukaaru [TIC curnamm dorpamananu. ['TIC kaOyn kumaumi, Aranercen YiadoB
OUpJIMTH Ba FIIIUPAK KOJIai1c] (MMO3UTCHS JETEKTOPU) KOCMOCIa aBTOMOOWII YPHUHU aHHUKJIAII Ba
YHHUHT XapaKaTWHU Ky3aTUII YUyH HIIaTUiIagu. Oup OyTyH cudatuaa TH3UMHU

Koutponnep
[lonocosoe MNpuemo-nepegatink npusojga KoxTponnep
pajuoynpasneHune ANA KOMMYHHKaUMI  Apoccenshon PY/1EBOTO
CUCTEMON MaLlMHA-MaLL K Ha 3aCNOHKHK ynpas/ieHnua

Komnesiotep enayansHoro
wHTEpdeica soguTens

Ynpasaswouwui komneotep  Mogynu nutepdeiicor Jaryukos

Google-man Hoy-xay Google énmomyBuaa MeH yudyH HKKHTa Hapca Ku3uk Oyiamu: « Google
TEXHOJIOTUSICH HYN XapuTalapura Ba aBTOMOOWIHUHT >KOMIIAITYBUHU aHUK AHHUKJIAI UMKOHUHH
O0epyBum Oatadcun neramiapra sra. ['TIC xoitmamyBu ycynu €pnamuna pakat Oup Heua METpAaH
KYTIPOK aHUKJIUK Oepuiaau. * ABTOMAIIMHAIAPHU aBTOMATHK CHHOBIAH YTKa3MaclaH OJIWH,
Google myxanmgucnapu #WynHH Xed Oyiamaranma OWp MapTagaH yTKa3uO, Kyiamga OOIIKapuil Ba
aTpod-MYXUT XaKHAard MabIyMOTIAPHH TYILIALI OMIaH (OianaHuI . Y3HHN MYCTaK I Xaii1ab
000pHIT YUyH XailJOBUNCH3 aBTOMAIIMHAHWHT HaBOATUMCH OYJTaH/Ia, Y XO3UPTH MabIyMOTHH 1Ty
Tap3ga Kaiij eTwirannap OuiaH TakkoclaraH. YmOy €HaamryB, MUEnajapHd MacallaH, YCTyHIap
Kabu MyailistH HapcalapjaH dapkiam yayH xyaa doimamuaup. FOxopuga 6aéH etunran Buaeoaa
TECT HATWKaJapHu TaKIuM eTUaAau. bup HyKTaja CHM3 MallMHAHHW YOoppaxaja TYyXTald TypUIITUHTH3
MyMKHH. SIuia 9upoK €Kuirad, MamidHa darnra Oypuiaad, OMpOK WYIHH KecHO YTraH muénanap
06op. Myammonap Keaud YMKMalIu. aBTOMOOWII MUENA, XaTTO OXHUPIH COHHUSIA YOMHINTa Kapop
KWJITaH oflamra iy oepanu.
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bupok, aBromMoOmn '"TaxkoBy3kop" OYnaumM Kepak. MacajiaH, 4YOppaxaHWHT KECHIITaH
xKolnaa, MmacaiaH, OOIIKa TPAHCIOPT BOCUTAJApUIAH TalllKapu, HYI XapakaTh KOWJaiapura
acociaHran Oyica-nma, OomKa MamldHaiap WKKWIaHMaca, OOIIKa XalJOBUMJIAPHUHT HHUSTIAPHHU
KypcaTuil y4yH OMp 03 ONUHra cypuiagu. XyJIK-aTBOPJIM JacTypiianmicu3, Oy Xakukui ayHEna
xa#gamga poOOT aBTOMOOMIM y4yH MMKOHCH3Aup. Ajbarra, Google myxammmcioapu Xaad Xam
xokepiapaup (13:00 ra kamap YpmcoH mammHanuHr GOOQIebHHUHT MaliuHajIap MaiJoHdYacura
KupuO, Oypuakiapiard MMHATAPHU YYUpUO TalnularaHuga KaHaad Kb Kynaau). JloHuxaHWHT
Kenakaru Yoy Joiuxa Kyaa KU HyKTau Ha3apra sra. TXpyH Ba YHHHT xamkacOmnapu Jlappu
Iletix Ba Cepreit bpuH, my ’xymiagaH, ak/uld aBTOMOOWIIap sfHaga XaB(CHU3POK Ba sSHaAA
camapanu Oynumura €pgam OepHllld MyMKHH. ABToOMOOWIap Oup-OupumaH Kucka macodaHu
0ocu6 yrunmapu MyMkuH, Oy Hymiapnaa Oy xovnmapauar 80 man 90 dowmsurava doitmamaHumn
MMKOHUHU Oepajiy, IyHUHTIEK aBTOCTPaa FOKOPH TE3MUKIa YCTYHIAPHHU XOCKI Kuiaau. PoboTuk
MalllpHajgap oJamjiapra KaparaHja Te3pOK peakcusira Kupuimud, 0axTCu3 XoJucaiapjaH KoduoO,
MUHTJIa0 OJlaMJIapHUHT Xa&TUHU cakiad xonmaau. TXpyM, akId BOCUTANIAp CE3WIApIH XHCOOIaII
KyYd Ba KaTTa MHKIOpP/Ja MabIyMOTJIAPHH Taiad KWiaad, Ba MIYHUHT y4uyH ymOy joinxa Google
y4yH MAHTHKUH €KaHJIUTH. YPMCOH ¥3 BU3EHHMHU Kelakak y4yH TacBupnad Oepau. Tpancmopr,
VHHUHT (UKpHTa Kypa, Kepak Oyiranma omamiap ¢onganaHaIuraH YMyMHH XU3MaT Typu Oyiamu.
Cuz dakat cmapTdoHIaH GolJaTaHUITMHTA3 MyYMKHAH Ba CH3HU Y3MHTU3 YYyH Xap KaHJail koiira
oJvIITa Tau€p Xoaa skka y3u aBToMoomn kenaau. Cu3 dakat yTupuO, 1aM OTUIIHHTUA3 EKU Kepak
Oyrana UIUTANIMHTA3 MYMKHH.
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IV. AMAJIUA MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH
1l-amajuii MAIIFYJIOT

ABTOMOOWJI Ba TPAKTOPJIAPHUHI YMYMHUIi 3JIEKTP CXeMAJAPUHU YPraHU I
Bbuinmaapun ¢gao/utamITipuin y4yH caBoJiap

1. TpancnopT BOCUTaJapUHUHT YMYMUH 3JEKTPOH CXEMAaCUHH 0aéH KUJIMHT.
2. TpaHcnopT BOCUTAJIAPUHUHT YMYMUH 3J€KTPOH CXEMAaCHHM TaCBUPIIa0 OEpUHT.

N Y
S

R Dy o =

C RN N

2

~

e )

C St e W

-

AR SESe

emmmEmmmEEREE®

'f:" +
f'

"

= 1'---l
g !
dnekmp cuxosnapu cxemanapunune mypaapu. TpaHCIOPT BOCUTAJIAPU YUYYH DJEKTP
KUXO3JAPHUHT KyWHJIaru ceManapy MaBXKy/l: IPMHIMIMAJ Ba yJIALL.
Acocuii (MpUHIMIAAJ) cXeMa HOCO3JIMKJIAPHH TOIHIIL, SJEKTP JKUX03Jap TH3UMHHUHT UILTAIINHA
TYIIYHUII XaMJia YHM Ha30paT KWIMII Y4yH MYJDKalslaHraH OynuO, cxemara KuUpyB4YM Oapua
OYIOMJIAPHUHT ¥3apo Ta' CUPU TYFPHUCHIA TYIUK TaCaBBYp OCpPHUIIIH KEpakK.
Yaamuiap cxemacH, cxemMara KUPYBUM OYIOMJIApHM XaKUKUW YIaHUIIMHU Oenrwiaiad Ba
ABTOMOOMII  DJIEKTP JKHUXO3JIApUHHM MIIATHII Kapa€HUIa Ta MUpJAIl Xamja WUFUIIHU
SHTWJUTALUTUPUIN  YUYyH MYyJDkamigaHrad. CxeMazga OyIOMIApHMHT SKOMJIAIIMIIK — YJIapHUHT
aBTOMOOMIIIATY XaKUKUH KoWnmammmura Kapa® OenrunmaHumm kepak. CxeMaga XaKUKUNA CUM
JacTajapHH, yaapJaru xap Oup CUMHUHT YUKUII JKOMH KYpcaTHIIraH X0JiJja TACBUPJIAHUIIH JIO3UM.
ABTOMOOMIT BJIEKTp >KUXO3JApPHUHT YMYMHIl cxeMacuia anoxyaa acOoOyaplaH Tallkapu siHa
MYCTaKWJI TH3UM XOCHJI KHJIYBYHM Ba 1Ty TH3UMIra KUPYBUHM yJall TU3Maiapra sra 0ynran acoobmap
TYPYXUHH KPAaTUII MYMKHH.
DNEeKTp KUXO3JTAPHUHT YMyMHI cxemacuHu Hekcus aBToMOOMIM Muconia Kypuo YnkamMu3. YHIa
TU3UMJIAp MUKIOPH KYMPOK OVIMIIA MYyMKHH, st HH OCH3MHHHM IypKaml TH3UMH, DJIEKTPOH YT
OJIIMPULI TU3UMH, 3JIEKTPOH OOIIKapyB TU3UMU Ba OoIIKaIap.
Acocuii (mpuHIMIHAN) cXeMmaga IOKOpUIAa 3UKp CTWITraH anoxuja BasudanapHu OaxapyBUH
TU3UMJIAPHUHT KOMIamui 3oHamapu kypcatwiagu (1-cxema). Mcre MOTUUIAPHUHT  yIAHHII
YKOWWMHU TaHJIAIIa KyHUaaru acocuii Kouaanapra pyuosi KUIHII 3apyp.
KarTa Tok Kyun ucTe MoJ KWJIaJUraH Ba KUCKa BaKT MILIANAUraH 3JEKTp KUX03Japu acbobnapu,
IIYHUHTJCK, aBapus (XajokaT) XoJjarjapjia HIUIAIIK 3apyp Oynran acOoOmap, amrepmerp-
aKKyMyJlaTop JHUHMsicura ynaHaau. Mcre mon-umnapHuHr OyHAail rypyxura crapTep, CHraper
EHIMPruY, CUTHAJI, KalloT OCTUArd YMPOK Ba KyuMa YUPOKHHUHT IITETICE pOo3eTKacu Kupaan
Kosiran wucrte Momuunap ammnepMerp-reHepaTtop JHHMsICHra yiaaHaad. by Typyxra wummam
TaBcudura Kapad aco6obmap YT ONIUPUII Y3THYH OPKAJIH YJAHHMIIN Kepak, KauOHKH ynap ¢axaT
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IBUTATEN IopaéTraH maitna unuiaca. Arap acoobmap yHYa karta GoMMaraH TOK MCTE MOJ KHITHO,
JBUTATEN IOpaéTrad MalTiaa XaM, YYUpHUIITaH MainT/aa XaM y30K BaKkT HIIJIaca, aMIepMeTp-reHepaTop
nuHuscura (YT ONJAMPHUIN Y3TMYMHUHT aMIIePMETp KHCKHYHW) YiaHaau; EPYrHUKHM MapKasuii
aJIManuIad yjaarudv OpKajiu eca Oapya EpUTHIN annaparypaiapy yaaHaIH.

bapua 3amxkupnap cakjiarmd OpKadd XUMOsUIaHAAH. AKKyMyJaTop OaTapesiCHHUHT 3apsaIaHuUII
3aHKMPUHM XHMMOS KWJIMII I[apT sMac. Yam Ba YHr TOMOHJIArd EpUTHIN Xamja JdapakJaril
acOoOMaprHM anoxyjaa cakjaruuiap OWiiaH XMMOS KWJIMII TaBcust etwnanu. FOprasum Ba yT
OJIIMPHUII 3AHXKUPJIAPH YJIAPHM HWIUIATHINIA HMIDOHWIMIIMTH IMacaiud KEeTMAacCiIWrd Y4yH KHCKa
TyTalryBlIapiaH XUMOS KHJIMHMAaNIH.

Ym onoupuw muzumu

1. VY1 onpupuin TM3uMu KaHaai Basudanu daxxapaamn?
2. YT onAMpHII TU3UMHUHHU TAIIKWJI KUIYBYH 3JIEMEHTIIap.

Vr onaupum T3uMM, OEH3MHIM JBUTATEIHHHT CHIMHAPIAPUIA  HIICH apajalMaHu
CHJIMH/IPJIADHUHT ULl TapTUOMra MOC PaBHINIA, ¥3 BaKTHIA Ba WIIOHWIM YT OJIUPULI YUyH
xu3mar Kuinaad. Mimgu apanammasu YT oaauMpHil, Xap OUp CHIMHIPHUHI €HUII KaMepacura
VpHaTUITaH YT OJJUPULI IIaMHU DJIEKTPOJJIApU OpacHUJaru 3JeKTp paspsi HaTKacuga XOCHI
Oynaguran VUKYH BOCHTACH OMNAaH aMmaira OMMPWIAH. YT ONIUPHII IIAMIAPUHHHT
AJIEKTPOIApH Opacuja y4KyH XOCHJI OyiMInu yiapra y3aTwiran rokopu kywianuin (~12000 B)
Tabcupuaa coaup Oymamu. Mum apananiMady UINOHWIM YT OJJUPHUII YYYH YT OJIJUPUII ILIaM
ANEKTPOAJIApU OpacuJiary YUKYHJIU pa3psij eTapiu 3Heprusra sra Oyaumm 3apyp. X03Upru 3aMoH
ABUraTesuiapuaa yuykyniau paspsag sueprusicu 20-100 m/x  HM Tamkuia Kujgaay Ba y JIBUTATENHU
XamMma HII pexumiIapia MebEpraa UIIallliHi TabMUHIIANIH.

ben3uH nBurarenM aBTOMOOMIUIapAa, aKKymyjartopiap OaTapescu €KUM T'€HEepaTOPHHHI MacT
KYWIQHUIIMHY JIEKTP pa3ps XOCHUJ OYIUIIM yuyyH HeTapiau OyiaraH KuiiMarra KyTapuil Ba YHH
KEepakiy JaKUKa/la TaaJlTyKJIW CHIMHIPHUHT YT

ONAVPUII [IAMHra Y3aTUII UMKOHUSATHHM O€pyBUM TYpIW XWI YT OJAUPUIL  TU3UMIIApU
UnuIaTwiIaad. by TH3UMIIap yUKyHIIM pa3psll YUyH 3apyp SHEPrusiHu OEBOCHUTA aKKyMyJaTop €Ku
reHepaTopAaH dMac, OajKu OpaliuK SHEpPrus TYIUIaru4JaH oJaad. Tymnarud typura kKapad yrT
OJITUPUII TU3UMIIAPU UKKUTA OYITUHAN:

- DHEPTUSIHA MarHUT MaiioH1a (MHIYKTHBIUKIA) TYIIJIAII;

- DHEPTUSHU DJICKTP MaiioH1a (CUFUM/Ia) TYTLIAII.

ABTOMOOMJ JBUTATEIUIApUAA, AKCAPUAT XOJIA, SHEPTrUSHUHT HMHIYKTHB FaITAKHUHT MAarHHUT
MalIoOHUJa TYIUIAl acoCHJa HWNUIAWAWTaH YT OJIUPHIN THU3UMJIApH TAaTOWK TomraH OYyiwmo,
yIIApHUHT KyHUJaru TypJiapu MaBxya:

- KOHTaKTJIH,

- KOHTaKT-TPaH3UCTOPIIH,

- KOHTAKTCHU3-TPAH3UCTOPIIH;

- MUKPOIIPOTCECOPIIH.

KOHTaKT/IM TH3UM KYNIMHYa OaTapesin €KU “KIaccuK’ YT OJJAUPHUII TH3UMU €0 XaM IOpUTHIIAIH.
V1 ommmpum trsumu ( 3.1 - pacm ) acocaH Kyiuaari KHCMIIap/aH TAIIKUT TONIaH:

1. Tox manOam - akKyMmynaropyiap OaTtapescu Ba TeHeparop. JIBuraTenmHW WIITa TYITHPHII
*apa€HH]a Ba TCHEPATOp MIUIA0 YMKAETraH KywIiaHWII HOMUHAN Kuiimataan (12B) kam Oynranma,
VT OJIMPUIIT TU3UMHUHUHT TOK MaHOau Bazn(acuHM akKymyaaTopiap OaTapesicu, KoJTraH XoJuiap/a
reHeparop Oaxapaiu.

2. Yr onmupum rarrarn. Y TOK MaHOGamHHHT mactT Kywianummud (12-14B), ¥T ommupuu
[IAMIIAPHHHUHT AJICKTPOJIApU Opacuaa YUYKYHIH pa3ps XOCWI KWW YIyH 3apyp OViraH rokKopu
Kywianul uMamiyibeaapura (12000-24000B) aiimantupub Oepasu.
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O‘t oldirish tizimining umumiy sxemasi

3. Y3ruu-takcumiarud. Y3rud-Takcumiarud Oup YKKa YTKa3wiraH MKKU MEXaHH3M - y3rH4 Ba
TakcumiIarnyjgan ubopar. ¥Y3rud, 3apyp JaKMKaja MacT KyWIAHUII 3aHKUPUHU Y3UII YUyH XU3MaT
KWJIca, TaKCUMJarud - YT OJJMPUII FalTarujga XOcCHl Oynrax IOKOpHU KYWIaHHII
MMUMITYJIBCIIADUHN ~ WIIJIAIl  TapTAOWTa MOC paBUIIA YT OJAUPHUIN IIaMjlapura HWeTKa3uIl
BasudacuHu Oaxkapanu. byHaan Tamkapu, y3rud - TaKCUMIJIaruura YT OJUPUIIHU WITapHIaTUII
OypuarvHu, IBUTATCITHUHT UIILIAII MAPOUTUTa MOC PaBUIILIA Y3rapTHPyBUIH acOo0Iap - MapKkas3iaH
KOUMa Ba BaKyyM pOCTJIaruuijiap, Xam/ia OKTaH-KOPPEKTOP YPHAIITHUPUIITAH.

4. VT ONANPHII IAMIAPH. YT OJIMPHII IIAMIAPHU JABUTATEN CHIHHIAPIAPHHUHT SHHII KaMepacha
YUKYHJIU pa3ps] XOCUIT KWIIMII YYYH XU3MaT KUJIAIu.

AKKVMVIATOP OaTapesacH

1-cemapatop. 2-uvcdar macTiHanap. 3-uandiol mwiacTiHanap. 4-0apeTka. 5-CaKIoEMH TVCIHE
G-EUTIpIEM A, T-KOMEOK,. $-3MeKTPOMIT EA JTUCTIUUIAHT AH CVE KVIDOI TVIETIL S-3neMeHInapapo
viarid. 10-mempm. 11-vTvo gymorn. 12-mumT KoOmk. 13-Tamn KoBvpFacH

Onexmp Ounan mavMuHIAUL MUSUMU

1. DnexTp OmaH TabMHUHIIANT TU3UMH KaHJal BasudaHu Oaxapaan?
2. DOnexTp OWiIaH TabMUHIIAII TAIIKUI KWITYBUH SJIEMEHTIIAP.

1. HomuHaJ Ky4YJaHUII . DJIEKTP SHEPTHs UCTE MOIYMIAPUHUHT HOMUHAJ KyWwIaHumu - 12, 24 B.
Acocuii TOk MaHOau - TEHEPATOPHUHT HOMHUHAN Kywianuimm 14, 28 B kuiimatuga OenruiiaHau.
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ABTOMOOWI XapakaTiaHa&TraHna WIUIAWIUTaH DdJICKTPIHEPTUs HWCTE MOMYMIApU  KYWJIAHUIIT
OenruiaHraH HoMuHaN Kuiimatuaan 95-125% noupacuaa y3rapranga xaM y3 Uil KOOUIUSATIAPUHA
¢ KOTMAaCIIMKIIapu Kepax.

2. DJIeKTp VTKA3rHWIAPHHUHI YJaHUII cxeMacH . ABromoOWiapna Oup YTKa3ruwid —cxema
KOpHIl KHJIMHTaH, s HE Oap4a HMCTe MoMYmiIapra OWTTa YTKa3rud ylaHajad, TOK MaHOau Ba
HCTE MOJYMIAPHUHT MKKHHYM KyrOM eca "Macca'ra (aBTOMOOWJI Ky30BHMra EKHM IIIaCCHCHIa)
ynaHagu.  DJCKTp JKUXO3MApHUHT 0a3u OyIOMIIADUHHA WKKH YTKa3TUWId cxema Oyiinua
taiiépnamira & n kyiunaau. 3940-57 pakamiu J{asiar crangaptu O6yitnda "Macca''ra Tok MaHOau Ba
UCTE MOJTYMIAPHUHT MaH(UH KyTOH ylaHaIu.

ABTOMOOMJI 3JCKTP KUXO3TAPUHUHT HOMHUHAT KypcaTKuwiapu (KyBBaTH, TOK Ky4d, KydIaHHIIH
Ba XO0Ka30) , arpod myxuTHuHHT xapoparu 25110 °C, wuucOuii nHammuru 45-80%, armocdepa
6ocumu 870-1060 rlla 6ynran mapouTaa OenTHIaHaIu.

ABTOMOOWIJ 3JEKTp KUXO3JMAPUHUHT UyJIFamjapyd Ba TOK YTKa3yBYM OOIIKA MAcCT KyWIAHHIIUIHA
3aHXHP JIEMECHTIAPUHHUHT KOPITycra HucOaTaH U30JISCUsICH IIMKacTiIanMacaan 1 muH naBomuaa 50
rc yactotamn 500 B xyunanumira 6apaom Oepuim Kepax.

ABTOMOOWMJI 3JICKTP JKUXONIAPHIATH YYJIFAMJIAPHUHT KU3UII TEMIIeparypacd aTpod  MyXHT
xapoparu 40 -50°C Ba xaBo Oocumu 870-1060 rIla OYynranma, WNUIATHITAH —W3OJISICHS
MatepuauiapHuHT Tordacura kypa, 100-135 °C nan ommaciuru kepak.

DJNeKTp MallMHANap, YT OJIUPUNI TH3UMHHUHT TaKCHUMJIArUWiapy CalT WIUIANI [IAPOUTHIA

Rostlagich . Generator

- , i
> Iste’molchilar

Akkumulatorlar | <
batareyasi

1.1-rasm. Elektr ta’'minot tizimining tarkibiy sxemasi

KaTTaJallTUPWITaH  alJaHMIUIap 4YacToTacu OWIaH CHHaIragga 2 MHH  JaBOMHJA
IIMKACTIAHMACAaH unniamm Jio3uM. Craptop eca OyHmaii cuHoBra 20 cexyH] naBoMHIa OapIomI
OepuILu 3apyp.

DNeKTp JKUXO3JIapUHUHI WM >Kapa€HHAa BYXKYIAra KelaguraH paavoxanakuriap, Jasmar
CTaHJIapTH TOMOHUJAH OeNTUiIaHTaH KMiMaTiIapJaH OMIMACIUTH Kepak. by TanabmapHu KOHAWPHII
YUYH JJIEKTp JKUX03J1ap €KpaHJIaHTaH €KM KUCMaH eKpaHIaHTaH X0J/1a Tanépianay.
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2-aMaJIMii MalIFyJIo0T
JABuraresHu 371eKTpoH Oomkapum Tuzumiaapu. EYTTaapHu 3j1eKTpoH 0omKapun
TU3UMJIAPH
Pexa:
1.1. /IBurarejHu 371eKTPOH 0OIIKAPUII TU3UMJIAPH.
1.2. lllaccuHM 3JIEKTPOH OOIIKAPUII TU3UMJIAPH.
1.3. ABTOMOOMJIHY 3/1eKTPOH 0OMIKAPUII TU3UMJIAPH.
Tasinu cy3 Ba ubopasap: DJIEKTpOH EHUIIFM MypKall TU3UMH, MHUKpompoieccop, K- XKerponuc,
KE-Xerponuc, JI-XKetporuc éuuaru mypkam tuzumiapy, Jlatuuknap, bomkapum 610ku, Eaunru
y3aTUII TU3UMH, JPOCCell 3acJIOHKacH, (hOpCyHKa.
1.1. /IBUrarejHu 371eKTPOH 0OIIKAPUII THU3UMJIAPH.
WNuku éHyB nBUTATEIUIApUHUHT TabMUHJIAL TU3UMUJA EHWIFU apallalliMacuHM Taiéprnam cudartu
JBUTaTeJUIADHUHT KyBBaTHra, OypoBYM MOMEHTHra Ba €HHMO OYnraH YMKWHAM Ta3JapHUHT
TapkuOura tabcup kypcarau. KapOropaTtopiu EHWIFM TabMUHJIAII TU3UMU OMpP BAaKTHHUHT Y3HUjaa
KYBBAaTHH, MOMEHTHH OIIMPraH XoJiJa €HWIFU TE€KAMKOPJIUIMHU OUIMPUII Ba YMKUHIU ra3japHu
3apapcu3nuru Oyitnda Kyinnaauran tanadra xaBo0 Oepa onmaiiam.
KapOroparopnu JBUraTeUIapHUHI TabMUHJIAII THU3UMUHUHI aCOCUM Kamuuiueu KyHUAaruaaH
nobopar:
- MWIMHAPIIAP COHMHU KapOIOpaTopAaH Xap Xui Macodaia sKoialraH.
- EHWIFU apajammMacu KapOroparopja TaiépraHaau Ba UWIMHJIpIApra Tai€p apaiamima
y3aTuiaau.
by xamumiukiap HaTWXKacula UWIMHIpIApPra Xap Xuj TapkuOpard EHWIFM apajaiiMacu eTHO
Oopanu Ba EHWIFU cap(du OIIAIH.
by xamuunuknapHu HYKOTUIN Yy4yH EHWIFM apajaliMacuHU Xap Oup HWIMHAP OJAUJA Taiéparn
Kepak Oymaau.
3amMoHaBUN aBTOMOOWJI JBUTATEIUIapUAa Xap OMp HWIMHIPHUHT KUPUTHIN KJlamaHiapu SKUHHAA
EHWIFU apajalliMacuHU Tal€pialiTUraH JIeKTPOH EHUIIFU TypKall TU3UMH KYJUTAaHUIIAAH.
DNEeKTPOH EHUIIFH IMypKalll TU3UMU KYHUAATH aghzaniiuxiapea ora:
- TE3KOp, cababu pakaMIM MUKPOTIPOIIeccop OommKapaiu;
- EHWIFU apaiaiMacy aHuK TapKkuora ora;
- EHWIFU apajalliMacCUHU TapKUOMHM Y30K MyaT Oup Xui yuuiad Typuill MyMKHH;
- FOKOpH EHWJIFU TEKAMKOPIUTUHU TabMUHIANIN;
- YUKWUHAW ra3jJapHu 3apapid TAabCUPUHU KaMalTUPAIH.
3amMoHaBUN aBTOMOOWI ABUTATEIUIApUHUHT TabMuHiam Tusumuaa K- XKerponuc, KE-Xerponuc,
JI-J)KeTpoHunc EHnnFy MmypKam TU3UMIIAPU KYJUIAHUIIAIH.
Bazugpacu. Euunry apanamMacuHu Kepakid TapkuOaa Xap OMp LMIMHAPIAPHUHT KUPHTHULI
KJIallaHJIapy SIKWHUJA UII peXXUMHIra MoC paBulllia Taii€piad 6epum.
Ty3unumm. JI-XKeTpoHnuc TH3uMu Kyugaru GyHKIHOHAT OJIOKIAap/iaH TAlIKHII TONTaH:
- Nmra tymmpun Tu3umu;
- Jaruuknap;
- Bomkapumn 6510ku;
- Euunru yzatum Tu3uMu.
WNimra Tymupuin TU3UMH JABUraTelra Kepakid MUKIOpJa XaBo y3aTuO Oepaau. By Tuszum xaBo
(GUIKTPH, KUPUTHUII TPyOOIPOBOATApH, APOCCEN 3acCIIOHKAacH Ba Xap OUp HMIMHIPra KUPUTHII
TpyOanapuaH TalIKuI TONTaH.
Jlatuuknap ABUTATEN PSKUMHUHUHT MYXHM KYpCaTKUWiIapuHU aHUKIa0 Oepaawmap. /[BuraremHUHT
KyHHJIaru KypcaTKuWwIapy JaTYUKIap EpAaMuaa aHUKIaHAIN:
- JBUTATENra y3aTWJIAETIaH XaBO MUKJIOPY;
- Jpoccell 3aCJIOHKAaCUHUHT X0JIaTH;
- JIBUTATEN TUPCAKIIA BAJIMHUHT alJIaHUII YaCTOTACH;
- JBUTATE] XapopaTy;
- XaBO Xapopartu.
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DOneKTpoH OomKapuil OJIOKWAA AATYMKIAPAAH KeNaéTraH MabIyMOTIap KaiTa WIUIaHUO HIn
PEeKUMHUra MOC paBuIla MypKau GopcyHKacu OOLIKapUIaIy.

Enunru y3atum tusumu. Exunrunn 6akpan mypkam (popcyHKanapura eTkasu6 GepHIl Ba ML
yuyH 3apyp OYaran 60CMMHHU XOCHJI KWJIMII Ba yNIIIA0 TypHIL YIYH XU3MaT KUJIAIH.

EHUIFY y3aTuIn TH3UMU HMIIFM HACOCH, SHMIFM (DHIIKTPM, SHMIIFM TakCHMJIAI Tpybac, 6ocuM
pocTiiaruy, COBYK X0J1/1a MIUTAWUraH Ba mypKail (hopCcyHKaJapuAaH TallKWI TONraH.

EHury y3atuin TH3MMuAry EHUIIFE TAKCHMIIAII TPYOAacu KyHHAard MyXuM Basubany Gakapaiu:

- SHUJIFUHY WUFUILI,

- EHUIIFUHU Oup X1 60CHM OCTHAA yIuiad TypHIll Ba [MUJIUHIpIApra y3aTHIL;

- EHWIFU OOCUMU MUKIOPUHU TEOPAHUIINHYI OJITUHU OJIUILL

- (hOopCyHKaHU COJJIa YPHATHIIL.
1

7 Y \11

1-pacM. MH:KeKTOP/IM TABMHHJIAII TH3BMMHUHHHT CXEMACH.
1-éunnru 6aku, 2-31EKTPAN EHUWIFH HACOCH, 3-EHWIFU QUITPH, 4-TaKkcUMIIall KyBypH, 5-00cum
pocTiaruyu, 6-3JeKTPOH OOLIKapHIl OJIOKH, 7-TypKOBUYH (POPCYHKA, 8-foprazud rodopui
¢dopcyHkacH, 9-cant UILIALIHU pocTial BUHTH, 10-1pocen 3acnoHkacu qatuury, 11-gpoccen
3acjoHKacH, 12-XxaBo cappuHM aHUKJIAruy.

1.2. llaccuuM 3J1eKTPOH OOIIKAPUII TU3UMJIIAPH.
OHTr Mallxyp Ba KeHT (oijalaHIIaAUraH aKTUB XaBPCU3JIMK TU3UMIIApUra Kyiuaaruiaap Kupaam:
* OJIOKMPOBKAra KapIm TOPMO3 TH3UMH;
* [IaTakcHpallra Kapiy TH3UM;
* HYHATWUII TYPFYHJIUTHHA TAbBMUHIIANI TH3UMU,
* TOPMO3 KyWIapHHU TAaKCUMJIAII TU3UMU;
* (paBKynaTaa TOPMO3IAHUII TH3UMU,
* MUENAaHN aHUKJIAIl TH3UMH;
* muddepeHIaIHu AEKTPOH OIOKMPOBKA KHJIUII TU3UMH.
ABTOMOOWJIHUMHT AaCCUB XaB()CU3IUK TU3UMUHH SHT MyXUM KOMITOHEHTJIapU Kyluaarumnap:
* xaB(CU3IUK KaMapiapu;
* XxaB(CU3IUK KaMapJIapyuHU TapaHTIATTU4Iap;
* aKTUB 0OIII Taruiap;
* XaBO ECTUKYAJIapH;
* KY30BHUHT XaB()CU3 KOHCTPYKIIMSICH;
* aKKyMYJISTOp Oarapesiapy 3aHXUPHHU (PaBKYIOT/AA y3THYH,
* OomIKa KypriiManap (KaOpHoseTTa aFJapriIkIlTra Kapii XUMOs TU3UMHU; 0601a XaB)CcH3uru
TU3UMIIAPH - KAaTTUMJIAI, YPUHIUKIAP, XaBPCU3IUK KamapIiapu).
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BiokupoBkara Kapmu Topmo3 tusumiiapu (ABC)
1991 dmmauar 1 okraOpuman EBpona Urtudoxura  av3o maBnamiap Xyayauna XyKyKui
KOuJajlapra acocaH THUpKamalap OWIaH Talluira MyJDKaJUIaHTaH IOK aBTOMOOWIUIAPH, TYIIUK
Maccacu 16 ToHHa OynraH MUHTAIIMa aBTonoe3iapaa, 10 ToHHagaH OpTUK OYiIraH THpKamaiapaa
Ba 12 ToHHamaH optuk Oynaran aBroOycimapma ABC ypHarumumum 3apyp ne6 Oenrwmiianrad. Ymoy
HOpPMaJIapHU aH4Ya SHTUJI OyJraH TPaHCIOPT BOCUTaIapH (TYJIUK MaccacH 3,5 T JaH OPTHK OYJIraH)
YUyH XaM KeHrauTupuil MyipkaiaHMokaa. KoHyHIa TopMmosnaHUIN skapaéHuaa aBTOMOOWI Ba
FIUJIMPAKJIAPDHUHT XOJIaTW Ba CEKMHJIAIIMINUTA OWJ creuudukanusara OOFIUK paBHIIAa OTp-
oupunan gapk kunaaurad AbC TU3UMIApUHUHT Y4 KaTerOpUsICH KIIPCATUINO YTHIIAIH.
EBpona aBromoOmn unuiad yuKapyBUWJIApUHUHT akcapuatu | kareropusi ABC TuzumiapuHu
VpHaranu (Oy tusumiap EDC71/320 kypcarmacuHuHr Gapua Tanabiapura skaBoO Oepaam). bapua
ABC Tuszuminapu, YT OJIUPUIN TU3UMHU HINTA TYMIHWINA OWilaH EKWIaUTaH Ba 2 COHUSIAAH KEHUH
YyYaguran XallJIOBYMHU YUyH OTOXJIAHTUPUII JIaMIaiapu OWIIaH KUXO3JIaHTaH OYIuIIH Kepak. Arap
JaMIiajap aBTOMOOMITHY OOIIKAPHIN BaKTUAA €HCA, Y HOCO3NIMKIIAD aHUKJIAHTAHIUTUHU KypcaTau.
by ABC TH3UMUHU TYTUK YUUPUITAHUHA OWJITUPUIITNT MYMKHH.
Typnu unuad uyukapyBumnapHuar ABCnu Tdray Ba THpKaMajgapu — OMprajukaa HIIaTUIUILN
MYMKUH, arap ylapHUHT ylaHaguras sektp pazpémnapu JAMH 7638 myBoduk Gaxkapuiran O6yica.
ABC TH3MMHMHUHT KUCMaH HWOUIATWIMIIN XaM (kM TsArayga €KW TUpPKaMaaa) TOPMO3JIAHHII
xapaéuunu AbC ymyman iyK Oynranu OuiaH COMUIITUPTaH/a aHYaruHa sSXIInIaHa/u.
Topmo3nanuma FUIUpakiIapHUHT 0J0okupoBKa 0Yr6 Komumm ("Cuprnanu®" xapakarn) Kydiuaara
cababmapra kypa Makcaara MyBO(HK 5Mac: TOPMO3JIAHUIIIA aBTOMOOWI EKU aBTOMOE3IHHUHT
TYPFYHJIUTH WYKOJAIW, FWIIUPAKIAPHU Te3-Te3 OJOKUPOBKAa OYIMINM Ba yHIAaH KeIHO YUKUO
“cupranu0”’ XapakaTlaHUIIM [IMHAJAPHUHT Te3 eCWJIMIIM Ba XU3MaT MyAJaTHHH KHCKapUIINra
onubd Kejlaaud, TOPMOZJAHUII CcaMapaJoOpJIuTd  Kamasiiu. ABTOMOOMJUTADHUHT ~ TOPMO3
XYCYCUSITIIApHHH AXIIUIIAII y4yH ONOKMpoBKara Kapimu Topmo3 Tuzumiapu (ABC) ummarunamm.
ABC Bazudacu — TOPMO3JIaHHIIIA ABTOMOOWIT FUIIUPAKIAPUHA OJIOKUPOBKA OYIUIITMHU OapTapad
3THII, XKyda OynaMaca y30K OJIOKMpOBKa OYnumuaaH (MUHMMan Bazuda) Ba TOPMO3TAHUIIHUHT
y3rapub TypraH xoJiaTUha Wiamuil KodPQPUIMEHTHHA ONTUMall OyiraH (MakcuMmanra SKHH)
TOPMO3JIAHUII PEKUMHUHHI aBTOMATHK aHUKJIAII Ba YIIIA0 TypHIIL.
FunaupakHuHr TOpMO3IaHMIN Kapa€HUJA YHra allJlaHUIIMra XalakuT OepajuraH Ba FUIAMPAKHU
Y5 OninaH KOHTaKTHA TOPMO3 KYYUHHU XOCHUJI KWJIaAUTaH M: TOpMO3 MOMEHTH KeITUPUIIaIn

P.=M_Ir, _

Ky#inparu maprra kypa
P.=Jelry,>P,

Funnupaknapauar OGnokupoBKacu comup Oyimanau Ba y CUpHaHUIIHHM Oommmaiau, (Oy epma XK —
FUIITUPAKHUHT WHEPHHUS MOMEHTH, € - Oypyak CEKMHIAIIMIIU Ba pr- FUIJIUPAKHUHT JUHAMUK
pamuycu, Py — TasHY ro3acW OwWjaH FIIAMPAKHUHT WIAIIAI Ky4dn). FunmaupakHuHr HHCOMIA
CUPITaHUIITI
V, -or

\Y

a

O =

By cpaa B, — aBTOMOOUIBL TC3JIUTH, W — TUIIAUPAKHHUHT 6ypqa1< TC3JINTHU.
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4.1-pacM. P; HUHT FIJIMPAK CHPIAHUIINTA () Ba 00CUM p HUHT UKKHU (a3anu (0) Ba yu dazanu (C)
pexumitapra OOFJIHK y3rapuuniapy rpadukiapu

P: Ba Py, cupnanuiira HucOaran OOFIaHUIUIAPUHU KYpcak P: Ba Py TapHUHT YCUIIM OWJIaH G Xam
Vcamu. 1 Hykrama P. kuiimatn P, AaH OMMIIHA OOUUIAMAM Ba G HUHT XaM Ky4WId OPTHILU
OomnutaHamu. 2 Hykraga ABC  wmra Tymaad - TOPMO3 Kydd mOacaiuimHu Oorwiaiau (4
Hykracurada). Pr = P, (3 HyKkraga) Oynranna o© HUHTI Kamaiumu Oonuiananu. 4 Hykrana ABC
SIHTW CUTHAJI MIIUTA0 YMKaIHM, YHIa acocaH EKH SIHTH KalTa TOPMO3JIaHuIl OonutaHany (4 HyKTagaH
5 Hykrarada) €ku caknabd Typuin Qaszacu TabMHHIaHaAU (4 Ba 6 HyKTayuap). DHr KarTa WIAIIUII
kodpdunuentu ¢ ¢ = 0,2 ... 0,3 Ba y KPUTHK CUPIAHUII Gpp €0 aramaau, OyHaa Powax. LLIyHUHT
y4yH, TOPMO3JIaHUII camMapagopiuruHu omupuil yuyH ABC CHpHNaHUIIHMHT Gnp OpajUFUra
MMKOHM OopHya SKUH KUAMariaapuaa TOPMO3JIaHUIIHA TabMHUHIANIM Kepak. TopMo3 kamepanapuia
Ba IWIMHApIapuaara 6ocuMHu Oomkapwmnmura kapad AbBCnap mkku dazanu Ba yu (azamura
OyIuHaIu.

MasbayMOT/IapHU TaKJIMM ITHUII Ba KaiTa unuiam makiura kapad AbCnap anamormm, pakamiu Ba
KoMOMHanusutamranra 6ynunaau. Pakamnn AbBCnap katop ad3amnukiapra sra 0yinca-na, aHalonu
Ba komMOuHanusanamrad AbBCnap commanuru Ba cosnaml napamMeTpiapuHU TYFPHIIAIIHU KEHI Ba
OlepaTUB HMMKOHUATIApU Oyiinuya aHua Kymail XucoOmaHanu. Kupuin curramiapu coHura kypa
ABCnap Oup Ba kyn curnamnu 6ynaau. Kupuin curaamiapu - aBToMOOMIT TE3MUTH (€KW YIIapHUHT
XOCHJIaJapu), Ok - FUIIMpaK Oypuak Tesnuru xucobmanaau. ABC penenu poctiaaHamuran Emuk
aBTOMAaTUK POCTIAlI TU3UMU OYnuO, YHUHI (PYHKIMOHAJ CXeMacu KyWuJaru KypuHUIAa Oyianu

(4.2 — pacm).
TOPMOIHOR
NPHMBOA

]

[
KNANAH- OBREKT 4
- e PErYNMUPOBAHKWA L
MOODYNATOP )—LTGF‘MGEHDH MEXAH 38

OFE - OATUME [

4.2 — pacm. ABCHUHT (hyHKITMOHAT CXeMacH
DONEeKTPOH JABUTATEIIHU OOIIKAPHIN OJOKU - Oy KOMIIOHEHTCH3 3aMOHABUW aBTOMOOWIHH TacaBBYD
KWW KAWWUH dMac. DHeprusi OJIOKMHUHT OyTyH Hazopar Tusummuaa ObY acocuil sieMeHT
xucoonanagu. EJIEKTPOHHU HA3OPAT MYBOOUKHUHIT MA3MVYHUN VauHr makcaau
TYpIHU CEHCOpap/iaH I000pMWIraH MabITyMOTHH OJHUIIIUD. YIIOY MabIyMOTIIAp MaxCycC alrOpUTMIa
MyBOQUK KalTa WILIaHAaAW, YHIaH KEHMH >Kamoajap WXpO €TYBYM KOMIIOHEHTJIAp YYyH
spaTwiagu. JluzalHoard SJIEKTPOH OOMIKAPYB OJOKHMHHHT MAaBXKYJIUTH DJHEPTUs OJOKUHUHT
acocuil KYpCcaTKUWIAPUHU ONTUMAIUIAIITUPUII HUMKOHMHHM Oepaau: * OypuIl BakKTH; * Ky4; ®
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YUKWHAW Ta3nap TapkuOW; ¢ HCTebMONI Ba OomKkamap. Ba Oapua KOMIBIOTEp TH3UMIIAPH
JMArHOCTUKACHHH amalira OUIUpPaIUraH 3JeKTPOHUKA. AOMHUO Tapux DIIEKTPOH BOCHUTA OOLIKApYB
OJIOKMHUHT TAIIKW KYPUHUIIW BOCUTA LWIMHIAPJIApUTa SHWIFHMHH TYFPU MHUKIOpPAA Ba KEpaKId
MyCTaxKaMJIMK OWjaH TabMUHJIAII 3apypaTy OuiiaH OOFJIMK. JIEKTPOH OUPIIUTHU SpaTHIL OJJIUH, Oy
Bazu(anap nuzaiiHepaap 0OOpWIraH acoCUi Ky4YMHH OIIMPHIN Y4yH, KapOypaTop amanra. bupok,
ap30oH Ba ap3oH wMukpocuruiep KapOroparop pnaBpuuHr uukum /Oc coaup macalumInra
OenrmiaHran. AMMO OMPHHYHM DJIGKTPOH JBUTATEIUIAPHU OOImKapuin Tu3uMiIapu SO-HHIuTapHUHT
Vpramapuga coaup Oynaran 6C2500 moxenu yuyH Anda Pomeo KOMIAHUSCHIAH UTAIHSUIHKIAP
TOMOHHIAaH sgpaTuiaran. Ymoy omok Canponu-®yccango aed arangu. .. burra HazopaT THU3UMHU - -
OomiKka aBTOMOOWJI TH3UMIIApH OWJIaH MabIyMOTIap ainMamum AcTa-ceKuH sxmwianau ObY,
3amoHaBUM AJIEKTPOH JIBuUraTen Hazopar OUPJIWMTH HA30paT OJraH TapMOFU SpATUIITa KOJUP
Oynran OoIIKajap COBYTHIN TH3MMH Ba sHaJa caMapaid OYiau0 OJAWpHIl, JAaTYUKIAp OpTHO, Oup
KypcaTkuuinapuau y3 wuudra Hazopar yprangum'. EJIEKTPOH HA3OPAT VYHUT
MOTOPUHUHIT KOMIIOHEHTJIAPU Tekmupum OuUpIUrHHUHT Oapya KOMIIOHEHTJIAPUHU
WKKUTa KatTa Onokra Oynmum mymkwmH: 1. mactypuii TapmuHOT; 2. YckyHa. [IPOTPAMMA
TASMUHOTU V xucobmam tabuaTUHUHT XydT MoAysuiapuaaH uoopar: ¢ bomkapumn - arap
Kepak Oyica, YWKaauUraH CHTHAUIAPHW TEKIIMPUI, I[IYHHHTACK CO3JAIIHA CO3JIall y4yH
MyIDKannaHrad. bynaan tamkapu, ymoy Moayn sHeprus OJOKHHH cycTiamTupanu; OyHKIMOoHAT -
VHUHT Ba3udaniapu TypJid CEHCOpiaplaH CHTHAUIAPHH KaOyJl KWIHIN, YIapHU KEMHHYAIUK KaiTa
UIIIANI Ba WXKPO €TYBYU KypuiMalap Y4yH OyHpYKJIap TY3UIIHH Y3 UYUTa OJAIH.

JACTYP XABOCU3JIUTU

By »nexkTpoH 3NeMEHTIapHUHT MaccacugaH uOopaT - MHKpOIIpolieccopiap Ba OomIKanapAaH
nbopar. ananor-to-pakamian Konseprep TOMOHHaH OENTHIAHTaH TYPJIH JAaTYUKIIAp KelIraH aHaJIor
CUTHaJUIapH YIUIAaWIM Ba MYHaNTUpWIraH pakamiu ¢opMaTia Ba MHKPO MPOILECCOp YilapHU
y3rapTupaan. Arap Teckapu KOHBepTalus KHIHII Kepak Oyica (mporeccopaan Keiaran Oyipykiap),
KOHBEPTOP XaM YJIapHU TapKMMa Kuiaau. byHaaH Tamkapu, KOMITBIOTEp UMITYJIbCE CUTHAIAPHHH
onaau, 0y eca popMaTHHH pakaMiu opMmaTra YTKazuil y4yH KOHBEpTEp OPKalIH YTaIu.
EJIEKTPOHJIM MOTOP KOHTPOJI YHUTUHWHI ®ONJAJIAHUCX ACOCHUJIA
KoMmbroTepHUHT  (YHKIUACH TYpJIH CEHCOpJapAaH MabJIyMOT OJIMIIIWD, YJIAPHUHT COHHU
3amoHaBuil MozemnapAa 20 Ba yHOaH OpPTHK Japakara €Taju: * XaBO HCTEbMOIU TYFPHUCHIATH
MabIyMOTIIap; * JaM0aa mpoOacuaaH WHIUKATOpIAp; * KpaHK MIJIM XaKujaa MabiyMoOT (YHHHT
XOJIaTH Ba YHUHT TE3JIUTH); ®* MAPIIPYTHUHT OEKApOPINTU TYFpUCHIA CUTHAIUIAp Ba OoImKamap.
daBkynoTaa Ba3uATIapIa TASUMHUHT uiwiamy oup aitdu A-TPC Ba/ éku BCC tusumuna coaup ¢
Arap, ckuae wHazopat OBY kymmmua Ttopmo3 Tusumiapu (A-TPC Ba BCC), xymnamad
Takukaaian. oup aitbu ABC Tusumu Ba/ ékm KydaWTuprud (aBKysoama TopmMo3 Hazopar DBY
ydpaiinn ¢ Arap Kymum4a TOpMo3 Tu3uMiIapu (91ekTpoH Topmo3 kyuu Takcumiamt (EBI) Ba
TOpMO3 THU3MMJIapu €paaM, ¢aon BasHMHU Hazopar Kuiaum Tusumu (A-TPC), cuaeciaun TU3UMHU
OuiaH, TOpMO3 TU3UMHU, Iy xkymitanan Takukiaian (BCC) xada (JJAC) Ba €paam tuzumu OVitnad
AUFUHKA JaBOMHUA, €pJaM THU3UMH TeNaluKKa (XaX) TOKKa). MaBxysl Oyica ® TOPMO3 Kyd4H
takcumitam Hazopatr OBY Oup aiowm EBJ] mmuammuam takukmainu. lyanaii kunm6, EBJ] Ba
¢daBkynogaa Topmo3 kydantuprud T3umMu A-Tpc, BCC tusumu, JIAC an3ocu Ba XaK TH3HMH
TU3UMHU OWJIaH, TOPMO3 HyKmuruaa Kymmmya Topmo3 tusumiapu BA TOPMO3 [Isuraren Hazopar
KWINII ~ TU3UMHM Wl Oy3wiMaigu. ¢  Onektp muctoH  OmepaTMHr  pojJl  MOHTaX
MYIDKaJIIaHTaHIuTuaaH "muctoH, Ne 1" octrna mapxya. * Maructpan nunuHap nuctonn 'Tlucron
Ho. 2" nomm octria Oeprinaau. * HeTka3uod 3Mac KUCMITapUaa KUCMIIApH KOJTaH, YIIApHUHT a300ra
KHUPUTUHTIAp pyxcar OepunMaian. COkMe Xakuaa KyIrmMua MabJIyMOT OJIMII Y4yH KapaHr JlaHxa
Cpyucep / Jlang Manyan ~ Cpyucep Ilpago (bockuma Ho. PM990E). akiimiinaropaexu Gocum
I0OKOpU O0ocuM ceHcopH (aosl KWIMHAAWTaH KUWMaTura HucOaTaH rOKopu Oyiica, * KUPUTHITAH.
Cyurpa Hazopar kuiaumi opkaau OBbY Hacoc mMoTop OMp Hedya COHHUSA ¥3 WYUTa ONaau. OOCUM
ceHcopu MmyBaddakusrcuz Oyinca, Kucka tyramyB Bandi OpTUKYA OPTHUINMA OJITUHU OJUII
MakcaJauaa TYJIKUH TaHK HYUTa OPTUKYA TOPMO3 CYIOKIUTH TYIIUPHIIN
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Bnok PCM

AL

By curnHammapHu unoramra KymdM4a paBHIIAA 3JCKTPOH JBUTATEIUIAPHU OOIIKAPHII OYIrMU
CUTHAJUIapHHU TYpJH XU KypuiMajapra robopaau: ¢ atesieme - Oy Outra 000uH €ku OMp Heda
OynmuIM MyMKUH (9Heprusi Oupnuru Typura kKapab). by TyGMa MOTOpHM HIMIMHT@H BOCHTa
WIMHAPJIAapUra ¥y3 BakTHAa eTKa3uO OepuliaH Machylaup. * E€pYFIUK HMHIUKATOPU - YHUHT
MaKcaay ABHTaTeNia XaM, TYFPUAAaH-TYFPH KUTHII XaM XaToJlap MaBXYIJIUTH TYFpUcHAa Xxabap
OepHILLANP. * UHKEKTOpIap - YIapHUHT épAaMuia UUauHapra éKkuirn Kyiwiaau. [y Ounan 6upra,
Oy EKMIFMHUHT MHKIOpPH Y3TapUIIMHUHT YacTOTACH IOMMHU Y3rapu0® Typaad, YyHKH y TYypJId
mrapiapra OOfMMK. ByHmail Xoija, HHCTPYKTOPJIApHUHT GyHKIusiapd (yJapHHHT Ha3opar
KOMITIOHEHTJIApUHN KOMITBIOTEpJaH OyWPYKJIapHUHT Y3rapHIlura >xaBoO OepHml Ba yJapHUHT
UIIUTAII TE3JIUTH) OJJMHTa YMKAJU. * CHHOB KypHJIMAlapu - JHAarHOCTHKa acOoOmapu BOCHTa Ba
QJIEKTPOH JIBUTATENIHM HA30paT KHIUII MOCIaMacHHU TEKIIUpUII 3apyp OynraHma maxcyc
KOHHEKTOP OpKalll YJIaHaJu. MOTOP Ha30paT D3JEKTPOH YHUTCUHUHI HIIa0 YHKapuiIagul Ba
MUHYCJIapH KOMITBIOTEPHHUHT aHUK ad3auTUKIapura KapamacaaH, y Gpakat Ky4iIn sMac
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3-amaJIMii MalIFyJao0T
DJIEeKTP KUX03JIAPHU BA JJIEKTPOH OOMKAPUIIHUHT PUBOKIAHUII HCTHKOO/IIAPH

Pexa:
3.1. DaexTp aBTOMOOMII Nai10 OYIMIIMHUHT TapUXH
3.2. DNEKTp TPaHCHOPT BOCUTANIAPUTa KU3UKUIIHUHT KalTa TUKIAHUIIN
3.3. DaexTp aBTOMOOMIIN OaTapesicu
3.4. ABrounuiab 4ruKapyBUYHJIap peKaIapH
3.5.00eKTp TpaHCHOPT BOCUTACH AU3ANHU
3.6. Mukporubpu

Tasnu cy3 Ba uOopasiap: 5JEKTp aBTOMOOWII, 3JEKTP TPAHCHOPT BOCUTAJIApPH, aBTOUILIA0
YUKApyBYH, TPAHCIIOPT BOCUTACHU U3aWHU, MUKPOTHOPH/I.

1.1. EYTTaapaa MyKoOuJ1 SJHeprusi MaHOAJapMHUHT KYJLIAHAJIMIIH
O Y

JIa XXamanc Conrenre, 1899 #inn DnexTp aBTOMOOWI HUKH EHHIN TBUTATSIUIAH aHYA OJJIUH
nango OynraH. DIeKTp MOTOPJIM TPOJUIeHOyC makauaard OupuH4YM >1eKTp MammHa 1841 iiunma
spatwirad. 1899 iimnma Cankr-IlerepOypraa poccHsiK HOOEN Ba MyXaHJAHC-UXTHpoun Mnmomut
PomaHOB OupHHYN pyC STEKTPOMOOUIUHU SIpaTAW. Y HUHT YMYMUH JTa€KaTh WHTIIN3 KaOWHAcCHIaH
OJIMHTaH OYynmO, y epJla TaKCH WYIOBYIIIAp OpKacHIard OajaH] edKuiIap/aa >KoMiIamraH. JKUIax
WKKU YPUHJIA Ba TYPT FHIAUPAKIN OYIMO, THAMETPHUHT OJITUHTH FIIITUPAKIAPH OpPKa TOMOHIAaH
KaTTa 5au. bupuHuu smekTpomooma 36 GapOekanu (BoiTiam THUprak) Oynran bapu TU3uMHIaru
aKKyMyJsiTop Oarapesicunan Qoinananrad. Y xap 60 mumst (~ 64 kM) HH 3apsj KHIWIIHA Taiad
KW, ABTOMOOUITHUHT YMYMUN Ky4H 4 OT Ky4yura TOHT d]Id. DKHUIAKHUHT puBOkiIaHumm 1898
Wungan OyéH aBTOMOOW WIUIA0 yMKapran amepuka (upmacu Moppuc-CanoMm MoaemiapuaaH
TOPTUO OJMHraH. DJCKTp MamuHacu Te3nukHu 1,6 man 37,4 km / coarraya y3raptupau. 'Jla
Kamauc Conrente" smektp MammHacu 29 ampen €km 1899 imn 1l-maiima epra Te3kop peKopa
ypuatau. Ayuaémnaru onnepuBM 100 kM / coat Te3nukau enrud, 105,882 kM / coar Te3nukka eTAH.
Mamixyp Amepuka siekTp aBToMoOma musaitnepu Wanrep bakep 130 kM / coar Te3nmukka sra
oynnu. Ba "bopmaHadnexTpuk" KOMIAHUSCHHUHT JJIEKTpoMoOwmiapu Oup uwmnra Ywukaromax
Munwaykee (167 km) nan ytub ketau. Ipracu KyHH (3apsiigaH KeWHH) JIeKTp ManmHa Yukarora
¥3-y3u1aH KalTHG Kemmu. YpTada Tesmuk 55 kM / coaT 3/m.

2014 vimnrava GaTapesyiapHH KaiTa 3apsjyiam ydyH uHppaTy3mwiManu O0apro erum Ba 7000
ra sSKMH JaBJiaT 3apsi]] CTAHIMsUIApU KypuIll pexanamrupuirad. ['epmanus xykymaru 2020 iiuira
00pn6 Mamakaraa 1 MUJUTHOH 3JIEKTp TPAHCIOPT BOCUTACUHH, THOPHI aBTOMOOWJUTAPHU Ba TYIIUK
nyparainapau ([IXEB) onu6 kenumuaun pexanamruprad [43]. Cepusimu unwiad umkapum 2011
nnnma 6onuranrad. 2012 #imna Oy makcamnap yays Oromker 500 muH. EBpo axkparau. @pantcus
Opanrcus xykymatu 2012 dwmiraga mamimakataa 100 MHHrOaH OpPTHK 3JEKTp TPAHCIOPT
BOCHTAJIAPHHHM OJINO KeNUIIMHU pexanamtupran [45]. Upnanaus Upnanaus xykymaru 2020 iiwira
Kajaap TpaHcopTHUHT 10 pOU3HUHU 3JCKTp SHEPTUsiCUra YTKa3UuIIHA pexanamtaupMoraa [46]. Ocué
Anonuss 2006 #un aBryct oimga SAmonus Mkrucogm€r, caBmo Ba caHOAT BasHpPU DIEKTP
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ABTOMOOWIJIAPHU WIUIA0 YMKAPUI, THOPUA aBTOMOOWIUIAp Ba yiap ydyH OaTapesiiapHH HILTa0
YUKHII PEXACUHU Tacaukianu. Ymoy pexara kypa, 2010 iinnra kagap SnoHusna Outra 3apsara
80 KWIOMETPIMK WKKHA YPUHIIMA 3JEKTP TPAHCIOPT BOCHUTATAPUHU OMMABHUH HIUIA0 YHKAPHII
OoluIaHaaAW, NIYHUHTAEK, THOPUI aBTOMOOWI WIUIA0 YMKAPHUIIHHM KYMMaWTUpagu. XUTOH XUTOU
xykymatu 2012 imnga mamnakatHuHr 11 ta maxapnapuga 60 MuHrTA aBTOMOOWIHH, 1Ty
KyMJIaJlaH >JIeKTpoMoOuWIap, rHOpu Ba BOJOPOA EHWIFM KaMepallapuaard aBTOMOOWIUIApHU
CHHOBJIAH YTKA3WIIHU pexanamtupmokaa [47]. XutoiHuar @aH Ba TEXHOIOTHSJIAP Ba3HPJIUTH
2012-2016 iinnnapra MyyDKaJlJIaHTaH 3JEKTP TPAHCIOPT BOCUTAIAPH YUyH 12 Wrmuk Oemn HUiuiiK
pekaHn wnuiad 4yukau. Peka KyWHMoarujiapHu Y3 WUYdra OJIMITN MYMKHH: * baTapessapHUHT
HapxuHu 50% kuckaptupuir, * 2015 iinnra kagap Mamiakar apTorpancrnoptiapura 1 M. « 10 000
MBrtraua OarapesuiapHu HWIIIA0 YUKApWII KYBBATUHU OIIWPHIN. WHIIAA; * DJIEKTP TPAHCIOPT
BOCHTAJapH y4yH CTaHAapTIapHH Hnutad uwukuil, Ba mrydra yxmam [48]. Xanyowmit Kopes
Kanyouit Kopest xykymarn 2011 #ivn ukkunum spmura Kaaap [49] aBToMmoOMII KOMIaHUSTIAPUHH
aBromMoOmn wunuiad uyumkapumbu Oomwtam Ba 2020 ¥imnra kenu® 1 MMIUTMOHTA SIKUH DIJICKTP
TPAHCIIOPTHHH WIUIA0 YMKAPUIITHA Makca] Kuiaub Kyhran. XuaauctoH Xuamuctonaa 2020 iiwira
00pub, 3IEKTp TPAHCIOPTU MAPKUHU 6 NaH 7 MHJUIMOHTaraya OIIMPHUINHU pPeXKalalITHPaIuraH
Mumii snextp Xapakatinanum muccusicn 2020 (HEMMIT 2020) xabyn kuinuagu. Dueprus [2]
DHeprusi OanaHCUHUHT TOHMIMIU: € * [6 = 6 ¢ JI (Ta + T'e + I6 + I'm) » 103 kaepma e -
aAKKyMYJISITOPHUHT ¥3ura xoc sueprusick, W * x / xr; 0 - Ky4IaHHII 3aXdpacu OelruiaHaJuraH
peXHMIa Xaiaamn yayH Maxcyc sueprus capdu, bw * x / (M * km); DKkunax KACMUHHHT MaccacH,
kr; [ - a;mekTp Ky3raiican maccacu, Kr; ['H - 1ok xaxwmu, Kr; ['0 - 6arapess OFUPIUTH, KI. DIEKTP
TPaHCHOPTUHUHT yMyMul Maccacu, kr: ' =T'a+ I'e + ['n
+ I'6 barapesaunr orupiuru (Oupunyn Taxmunan) [9]: I'0
=0l *Jl*r o - Mabaym Oup Te3nHK yuyyH 1 TOHHA-KM
ymymuii sHeprusi capdu, kKWx / (M * km); JI - KyBBaT
3aXMpacH, KM; T - OaTapessHUHT y3ura Xoc Ba3HH, KT / KBT
coar. batapesHuHr y3ura xoc sueprusicu: 60 = K « JI / (I'6
IT)=Ke*JI/ayuga K-1xm * ra ToHT Oyaran sHeprus
cappu, W * x / (xr * km); a - OaTapesHHHT HUCOHIt Ladestation
Maccacu. MexaHuK XapakaTiap y4yH MakcUMal KyBBarT: Ry
[In = + Ik + IIm £+ Tla = IIn y epnma Ik - snextp
TPaHCIIOPT BOCUTACHHHHT Te3MAIIHUIITN y4yH
capuanaguran KyeBaT, I[IM - aillaHMa KapIIMIUK
KywiapuHu Oaprapad eTumn yuyH capdaHagurad KyBBaT,
Pa - aepoguHaMuUK qparHu SHTUIT YIYVH

['uOpuag  TpaHCmOpT  BOCHUTATBAPH I'uGpun
JBUTATEIUIA: KAaHAAW WIIaWId, XyCyCUsTIapu Ba
adzammkinapy  ABToMOOMN Oup XamamaTiu, JIEeKUH
TPAHCIIOPT KYHJAIMK BOCHTAJIApU OYVIMaciIurud Kepak, Oy
XaKUKAT Y30K XaWjgoBumiap KanOuHu acup erau. Ocram
benngep sramapuHuHr Oy Tyl amanra OIIMPHUII Y4yH
Pyxcar etunran Hapxiapu a3u3 "ayct" KaMaWTUPHIN YIyH
KaTTa cabh-XapakamiapHu Kyutanwiaaud. Humanup
VY3UHTH3  TabCUp  KypcaTHINA  MYMKHH:  JUKKAT
MUHUIIMHTA3 - CH(ATIM KUCMIIAp XapHJ KaM OaxTcu3
xoaucanap, Oynaan - kKam xoJjiapjaa KMMMaT, 'oKkopu cudatiau OeH3UH EHUIIFHU, Y3rapTHPHUII Kepak -
JIBuraren eTHIIMOBYMIUTH KaMAaUTHPHUII OJHHAIA. AMMO aMaJHETHHHT SHT KHUMMAT KUCMH XaJIH
xaMm EHuiaFu Kyuum. Hapxmap Ousra 6ornuk smac. by aBTomoOun Oup rubpuj BocuTa sSHaAA
oMMaamub coTrO oNuII OONIIaHTaH HUMa X03UPry ManTaa.
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Bynunr Oup kaHua caGabmapu Oop, Ba aBTOMOOWIYMJIAPHM HMKKUTA Jjarepra OYIWIl MYyMKHH.
bupunaungaH, acocuii Ba SHT KEHT TapKairan ca®ad - €kuiuru Hapxumup. busz Benecyema, Caynust
Apabucronu éku KyBaliTna simmaiiMu3, 9yHKA OCH3UH CYBAaH ap30HPOK. TYpT Fraupakiu "ayct'
"MyHTa3aM paBHIa O3WKIaHaau'. VKKWHYMAAaH, TaOMWH MYyXUTHH Ba yHra OOFIMK Oapda
HapcaJlapHU XUMOSI KWJIUII YTa MyXuMaup. byHiail BocutanapHu sipaTUIl FOSICK HUMA YYyH Ao
Ooynnu? beH3uHIa WNIIaiiAuraH MalIMHATAPHUHT ad3ayUIMKIapyd Ba KaMYMIUKIAPU Ba JJIEKTP
TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPWHHUHT WILIANl TAMOWWIMHH KYpuO 4YHMKWHT. Mukm EHWII JBUTATEIUIapH
KYWIMPOK, JIEKWH ailHM MalTAa, Wnuiad YuKyBYHIAp arpod-Myxutra KapOOHAT aHTHAPHU]
YUKUHIWIAPHHA OyTyHJIal WYK Kwia oiamaiaun. by ommi, XaxoH HEPT 3axpparapHHUHT
KHCKapUI Ba OYHUHT HaTrKacuia OyHIail sHeprusi MaHOau HApXUHUHT MYHTa3aM Ba TH3UMIIH
Yyeumm. DIeKTp SHEPrusiCH Y3WHHMHT SHT KaTTa ad3aJuIMKIapura ora, aBBajamoOop, Oy DKOIOTHK
KUXaTHaH Kyiail Ba ap30H. bupok aifHM maiiTna >MeKTpoMOOHIIIap XO3UPTH KyHAA Kyda Ky
MaIIXypJUKIapra sra 3Mac, YyHKH MYBTaIWi paBulIa 'WHPPACTPYKTypa': aBTOTPAHCHOPT
CTaHIMSUIAPUHM, YIIOy TypJard [ABHUraTelIapHUA TabMHUpJAIl Ba TEXHUK XH3MaT KypcaTuiira
MVJDKaJUTAaHTaH MaxCyc CEPBUC CTaHIUSIIApU Kepak Oymaan

1987 wwnman 1995 iinnrava Kymmma Illtatnapma "[Ipomereii™ Homim Jtolinxa aMaira OIMUPHUIIIH.
YHUHT Makcaau poOOTIM TPAaHCHOPT BOCHUTAJAPUHU WILUIA0 YMKMII Ba TAKOMHJUIAIITUPHIN 3IH.
nonuxa "TIpomerxeyc" sHr KuMMaT TexHornporpamm 1980 6upu kuinu6, taxmuaad $ 1 mummap
WHBECTUTCHUSl KWJIMHTAH. CaKKU3 WHJI JaBOMHUIA, JIOWHUXA Y3-Y3WHU OOIIKapyBYHM aBTOMOOWI OWp
HeYa MPOTOTUIUIEPUMHU3U sIpaTraH, JIEKMH SHr MyBaddakusITiu Ba UCTUKOOMIM MepCenec-bens
aBTOMOOWMJI acOCTaHTaH «BaMIl», OUpPHU POOOMOOWI OYNIau. AMEpUKATHKIAP HEMHUC OJUMIIAPH
TOMOHHUJIAH SIPATHJITAaH TEXHOJOTHSUIApHU SIKyHJIAmIu. TecT cuHoBuAa "BAMN" yma iinwinap yuyyH
Kyma axonun6 Hatmwkanapra epumian. 40 km / coart Te3nuk omnan [Taprwk kyyanapu O0yiinab xapakar
€praMucu3 aBToMOOMT y4yBYd. Bamma y30ommmuanuk OWiiaH y3rapJu Ba XarTo OMp Heua mMapra
OKUMJaru OOIIKa MalllMHAHU STajiafy. XaiI0BUMCHU3 TPAHCHIOPT BOCUTANIAPU MKKMHYU UMKOHHMSIT
OJITaH, IIYHUHT y4yH 21-acpHuUHT OomIna, CyHbUI aki Ba acad TapMOKIapu

KaJaJl PUBOIIAHTHPUIN Py Oepau. 3aMOoHABUH "aKumd' aBIoap aBTOMOOUIIN
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3aMOHaBUI XaWJIOBYMCHU3 aBTOMAIIMHAHUHT OWPHHYM NPOTOTHIUIapugaH Oupu - "‘Toyota"
aBTOMOOMJIM acocujia uIuIad yukapuiarad pooot mMamuHacu. [Ipororun 2010 fiunga naiigo 6ynran
Ba YHUHT (GaojusITH y4yH >Kyda Kym Ku3ukapiu Hapcamap Mmamxkya: Google Crpeer Wwuew
kaprorpadus TU3MMH, pamgap, Jugap, kamepaimap Ba AWM Ba HEWpOH TapMOKJIapu acocuaa
UIUIaiguran  Oomka Tu3uMmiiap Ba TexHosorustiap. Illynra kapamacman, Google y3ubu y3u
OOIIKApUIIl BOCUTACUHU SIpaTHIIIa OUP KaTOp MyamMMoJIapra Jy4 KeJlau, IIyHHHT Y9yH y XO3UPTH
KyHJa OJaui Owu3Hec OwWjaH IIyFyJUIaHaJId - WHUPUK aBTOKOHCEPJAPHMHI MaH(paaTh y4yH
aBTONMWIOTHH ecnmab  komumr.  Google  poGormapumaH  CYHI, yIApHHHT  XalJI0BYHCH3
aBTOMAIMHaANIapy mpotoTuriapu BosBo, Toyota Ba BoakcwareH TOMOHHIAH HAMOMMII CTHIIIH.
2013-iinnna Aynu, Huccan Ba XoHa XalJOBYMCH3 TEXHOJOTUSHA MyBadGakusITIA CHHAO KYp/Iu.
Xap Oup aBTOMOOMJ HIUIA0 YMKAPYBUMCH ayTOIMJIOT YUyH y3Mra XOC HOE0 TEeXHOJIOTHSUIApHU
SpaTUIra XapakaT KWIMOKIA, aMMO Kyn xoiuiapaa yinap 20 WHid OJNAMH PUBOKJIAHHINITA
acociaHraH. byryHru KyHJa XaiJoOBYMCH3 aBTOMOOWI NYHECHHHHT SHT WHPUK YHWHYHIAPH -
Haumnep, I'enepan Motopc, Toyota, Tecna Motopc, BonBo Ba BMW kxomnanwusinapu. Hatmxkanap
Ba UCTUKOOILIAP

Google yu rubpun Jlexyc PX450x, oup Ayau TT Ba ontu Toyota [Ipuyc Kymmmua TEXHOIOTHK
ac000-yckyHanmap, mIy >KymiagaH, YH aBTOMOOWIap OuUp TypyX >KuXo3NlaHraH kKwigu. Mmmab
YUKAPUIIAArd aBTOMOOWIIIApHU HIIIA0 YUKApUIN Mojeiapu Tacomuduii smac >au. Jlactiad
ANEKTPOH OOMIKApYB THU3UMIIAPUHUHT WHTETPATCHSIIAIITAHINTH I0OKOPH OYITraH MaliuHanap Kypuo
YMKHIIW. XalJI0BUM YPUHIUFUAA YTUPraH TaxpuOanu xaimoBunra Ba Google myxaHmucaapura
nynoBun Ypunauruaa Oup karop tectiap yrkazunau. Cunomap AKCXpma typnu xunm ep Ba
TPAHCIIOPT 3WUWIMTH OYyJIraH >KoWiapAa YTKa3wigud. Te3Murd YeKJIOBIapu Ha30paT KHJIUII
TU3MMHHHUHT XOTHpacHJa CakjJdaHraH Ba (aBKyJIojada XojaTjiapia aBTOMOOWIIHH —KyJaa
Oormkapuinra yrum MyMmKuH 0yaran. 2012-iinn aBrycr oinga Google spum MUTHMHOH KHITOMETPIIUK
WY1 CHHOBIAPUHY SKYHJIAraHWHU €bJIoH Kuiau. [lexadp 2013 itmn, Amepuka Kymma [lltatnapuna,
typr Ilrtatmap - ¥3-y3unm wmammbanap Kamudopaus, @nopuma, HeBama Ba Mwuuuran
doitmananumra pyxcaT KOHYHJIAap KaOyn KUIUHAU. PoOOOTHHMHT siparyBYmiIapu Tadcuioriapu
Google aBpromMaTnamITHPUITaH TU3UMHU orieparcusi Tahcunoriaapu MHTEIUIMTeHT poOoTiap yCTHIaH
NEEE xankapo kondpepencusicu (Can-®Opancucko, 2011) ga takaum etusaau bynaa, Toyota [Tpuyc
TU3UMHHUHT KOMII'BIOTEP eKpaHuia KYpHUHAIUTaH HapcaJlapHUHT
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BU3YyaJIM3aTCUACH.

0428

> CTE +0.2
s Plan +3.6n

Jlexyc PX450x nma xyaau IIyHJad AMHAMUKaJa KypcaTWiraH BHaeo. TakauMoTra Kaparahjia, Oy
TEXHOJIOTHUs, andarra, HYI-TpaHCHOPT XOAMUCATapyd COHMHU KaMadWTupuiira Epaam Oepas,
TUPOAHTHK MUKIOPH Ba EKmrH capdunan kamaitupaau. JINJIAP JloluxaHUHT TEXHUK MCHEKEPH
YPMCOH TH3UMU IOpaK aBTOMOOWIHHHI TOMHUTa YpHATWIITaH Jiazep TeleMeTpe Adu. 64-Hyp nazep
Benoniine sxynmma arpodumard ¢aszoma yd YadoBiau Oatadcmn xaputa Xocwi. OH-KEHTalm
KOMITBIOTEp KEWHH, YHU V3 yCTHAAa MallMHA UMKOHUHH Oepaay MabIyMOTIap MOJEIApH TYpiH
XU WOUla0d YMKApUIl TYCHKIAp OWMIIaH TYKHAITYBHUHT OJAMHU OJHMII Ba HYJI-TPAHCIOPT
KOMJIaJIapUHK Ky3aTHO, FOKOpH KapopHHUHT Xaputa omnan JIMJJAPba (JIurxt anukiam Ba PaHruHr)
OWJIaH OJIMHTAH YJIYOB MabIyMOTJIADHU OWPIAMTHPATU.  pajap aBTOMOOHWJ Ba TYpPT panap
VypHatuiran (pagap - Paamo aHukiam Ba PaHTHMHT) TOMOHHMIAaH, ONiI Ba OpKa TaMITOHJAp
JKOWJIAIITaH. paauo TYJIKWHIApHIAH Qoligananany, 0y ¢apK eTUIl TU3UMH, OOBEKTIAPHU KaTop,
OanaHAMMK, HYHATUIIUHU Ba TE3IUTHHHU aHUKJIAII YU9yH. pajJap aHTeHHAa MOCJIaMacu YHUHT Hynuaa
Xap KaHIad TYCHMK TOMOHHUJAH aKC ETTUPWITaH paguo TYJIKUHIAp VKIapuaaH y3ataan. OObexT
oJlaTAa BEPUCHCUHMH SKMHUIA >Koinamran Oup KaOyn KuiayBuM aHTEHHA Y4YyH TYJIKWH DHEPTUS
KHYUK OWp KHCMHHU KaiTapaaw. Pamap aBTOMOOWI Y30K €Tapid aBTOMOOWJI YCTHIA Te3
y3rapunuiapra MyHocabaT ydyH Kapadr: " HMMKOHHMHU Oepaau.  Buaeokamepa TpaHCHOPT
CUTHaJUIapH aHUKJIaca Ba XapaKaTIaHyBYM OOBEKTIApHM OeNrwiaiiy JUKU3 OMHACH YpHATUITaH
BHUJIEO Kamepa SKWHUJA. SKOMJIAIIMII CEHCOpPU >KOWJAIIUII CEHCOPU CTaHAapT YeTra TEeTUILIN
OwraH OWp KaTopja KEHTJIMK, Y3YHJIMK Ba OamaHmiuk Oenrwmaiinu, Ba 5 ['tc wacrora na, HMEA
cranmapt xabap (HaBUrarcusi TPUEMHUK OWiIaH Xabap MPOTOKOJ) y3aTaad. TeOCTAaTCHOHAp
uynnonutap emuttupum [TIC Ty3atum aauk mamuHa odeer, Kypunma oup muddeperncuan ['TIC
pexumuaa (rokopu anukuk ['TIC) Kupub KeTau. Ty3aTUIIl CHTHAI MaBXYy I dMac.
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V. KEHCJIAP BAHKH

1-Keiic: MAT'ATDO, OIIEK, BMT canoat prBOXJIaHUIIN IETIOPTAMEHTH MabIyMOTiIapu Ba JKaxoH
Ounepreruka ArenTiura (JKDA) Oamopatn Oyitmua 2030 #mnma xaxoH sHeprus OanaHCHIA
HedTHUHT ynymu — 40% HU, ra3HuKd — 27% HU, KYMUpHUKH — 24% HuU, OomKamapHuku — 9% HU
TaIITKWII KUJIAIH.

Xo3upru nantaa ayHéna Oup Wriiga TaXMUHAH S MIJLTMApA TOHHA, V36ekucronma — 6 MHJLIHOH
ToHHA HeT Ka3ub onmuamokaa. AKIIxa Gup innaa 2,9 muuimon ToHHa HedTaaH GorganaHmIaIn
Ba AMepuka HepT MHCTUTYTU MabiIyMoTiaapu OVitnua 43% HedT MaxcynoTiaapuaH aBTOMOOUILIAp
yuyH oHrun Enuiaru cudarupa, 11% pan nusen Enwirucn cudarupa Qoigananunanu. by
MabJIyMOTIapra Kypa ep ro3uja u3nad Tonuiaral HedT 3axupaliapy sIKMH Kelakakjaa Tyraiiau. by
X0JIJa UYKK €HYB JIBUTATE/UIApU YUYH DHEPrus MaHOAM MyaMMOCH KaHJal Xaji STHIMIIA Kepak?
MyaMMO e4rMUHU U320 TOMHT Ba TakjiIu(Iap KUPUTUHT.

Keiicnu amajira ommpum 00CKHWIApH

Bocknuiap Tonmmpukiaap
1-6ockuu TakauMm 3TUIITaH aHWK Ba3uUATIAp OMJIaH TAHWIIMO YWKHUHT. MyaMMoIn
Ba3UAT Ma3MyHHUIa ajoxuja 3bTHOOp KapaTUHr. MyaMMoOIM Ba3uAT
KaHJail MacaJlaH! XaJl TUIITra OaFuIIUIAaHTAHJIMTHHN aHUKJIAHT.
2-60cKu4 Keiicnaru acocuii Ba KWYHK MyaMMOJIADHH aHUKJIAHT. Y3 (PMKPUHTH3HH
rypyXx OwmaH yprokinamuHr. MyammoHu Oenrmmamima ucOOT Ba
namwinapra tasHuHr. Keiic matHunaru xed Oup (ukpHM 3bTHOOpAAH
4eT]a KOJIJIUPMaHT.
3-60cKu4 I'ypyx Ounan Oupranukia MyaMMO €4MMHMHU TONUHI. Myammora 1oup
ednM Oup Heya BapuaHTAa Oynumm xam MyMmkuH. 11y Guman Oupra cus
TONraH €4YMM KaHJail HaTuXkara OJM0 KeIMIIM MYMKHHJIUTHHU XaM
AQHMKJIAHT.
4-60cKknuy I'ypyx Ounan Gupraiavkaa Keic eduMura Joup TaKIUMOTHM Tal€pIiaHr.
TakauMOTHH Taill€pialiia cu3ra TaKIuM 3TUJITaH KaBJaJira aCOCJIaHUHT.
TakauMOTHHU Taii€pual xkapa€Hua aHUKIUK, GUKPHUHT UX4yaMm OYIuIm
TaMOWMJUIAPUTA PUOST KWIMHT

2-Keiic: Xaii1oB41 aBTOMOOWIHAHT CAJIOHUTA KYTI MUKIOP/A Ta3 XUIU YMKAETTaHWHU Ce3]IU Ba Oy
XUA Te3 OpajJa TallKapura xXaM 4YhKa Oolulagyd Ba aBTOMOOWI ABUTETENHJA EHFUH YHUKHIIN
oKuOaTuaa Kywid MopTiam coxup Oynau. by aBroMoOWs XalJOBUMCHHHMHT COFJIMFUTA 3UEH
KEeNTUPJM, IIYHUHTIAEK, aTMochepaHUHr udIOCTaHUIIUra OO Kenau. MyTaxacCUCIapHHHT
*Kapa€HHU TEKIIUPUIIUIAPU HaATH)KacuJa aBTOMOOWJIHMHI Ta3 annapaTypacUHUHI pPE3UHO-TEXHUK
3JIEMEHTJIAPU UILJIaH YAKKAHIUTH AaHUKJIAH]IH.

Myrtaxaccucnap TOMOHUJAH Oepuiirad Xyjoca TYFpUMH? ABTOMOOWIHUHT a3 amnmnapaTypacuHUHT
PE3UHO-TEXHUK AJIEMEHTJIAPH HIIJaH YMKUIIUTA siHA KaHaai gakTopiap cabad Oynuim MyMKuH?

Kejican amasra omupui 60CKH4Iapu
bocknuiap Tonmupukaap

1-6ockuu Kefic Ounman TaHMmmO YMKUHT.MyaMMOJIM Ba3HAT Ma3MyHHra
aJlloXuaa >bTUOOpP KapaTUHI. MyaMMonu Ba3MsT KaHAall MacajlaHu
XaJl 3TUIIra OaFuIUIAaHTAHJIMTUHY aHUKJIAHT.
2-60CcKu4 Cyroxmamrupuiras nponai-oyrannu (Hedrau) raz (CHI') Tapkubura
KUPYBYM NPONWIEH Ba OyTUJIEH OJICMMHIM T'ypyXJapHUHI KUMEBUI
¢daomuruHn aHUKIaHr. byHmalh kumEBHMH (DaoyuMK JBUTETETHUHT
TabMMHJIAII TU3UMHUTA KaHJAH TabCUP KYPCATUIINHYU aHUKJIAHT.
3-60cKu4 ABTOMOOUITHUHT ra3 anmnapaTypacuHUHT PE3UHO-TEXHUK
AJIEMEHTJIADUHUHT OY3WJIUIINIa OJM0 KenraH cababiiapHU aHUKJIAHT.
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Vnap Oup Heura Oynumm MyMkuH. FOkopuaarum xonaTr ydyH cabad
Oynran (akTOPHM aHUKIAHT Ba MyaMMO €YMMHMHHU HW3JaHr. TomnraH
€UMMHHM acoCJIaHI Ba aiHaH W1y Ba3uArra cabad OYJIraHIUTUHU
MHcOJUIap EpaMuia N30XJIaHT.

4-60cknuy Kelic eunmu Oyiinua ¥y3 (ukp-mynoxa3aHrusHu ¢€3mMa paBHIAA
EpUTHHT Ba TaKIUM STHHT.

KEHCJIU BABUSITJIAP
(YKyB MamrynoTiapuaa (oiiiaJaHnuI y4yH TABCHS STHIAIN)
1-Keiic: Keituaru 20 #iun wumpa aTpod-MyxXuT SKOJOTHSICH Oy3uiaud, ep [03M XaBOCHHHMHT
XapopaTu TaxXMUHaH 2 rpajgycra KyTapuwiad. ByHMHr HaTwkacuia My3JHKIap 3puid Oomuiad
OKeaHJaru CyB caTxy KyTapuia Oouuiaav, e€p IO3MHUHT 0ab3u 4yl 30HAIapuja, aiHUKCca
Adpukana, KyproKUWIMK Kydaiinu. bymap umHCOH Xaéru, smam MapouTH Ba (aoiUATH Y4yH
ce3wIapiid TAbCUP YTKA3MOKIA.
Cu3HuHr puKpuHru3zya 6y MyaMMOHM XaJl KMJIMIIHUHT KaHJaal iyam éku uyaiapum MmaBxkya?
V3 QUKPHHIU3HN GUIIMPHHT.

2-keiic: Mukn €HyB ABHWraTelUlapu y4YyH KyJUIaHWIIA OOLUIaHTaH Oab3W alTepHATHB EHHIFUIIAP
MOTOp YT OJIMILM Ba aJaHTaHUHI TapKaJUIIUIa calnOuil Tabcup KWIMOKAA Xam/a 3apapi Mojjaiap
Ba 3appadayiap YMKUAIINHU KYITAUTHPMOK/IA.

By MyaMMOJIapHMHI OJIIMHH OJIMII YYYH AJTePHATHB ¢HMJIFWIApP KaHAail Tagadiaapra moc
KeJIUIIHU Kepak?

3 -Keiic: Bomopon — 1oKopu camapaiy Ba 3KOJOTHK To3a EHWIFuanp. Bogopos €nranna dakar cys
xocun Oynamu, yHUHT €HHMIN UcCHKIUru 3ca 143 xJIx/r, ssbHu yrieBogoponanapra (29 /[x/r)
HucbOaraH 5 mapta Kopu. Bonopoa — Gopiamkaa 3HT KEHI TapKajliraH MojJia (MyTaxacCUCIapHUHT
Oaxocura Kaparasja y rojiy3Jiap MacCCaCHHMHT SPMUHU Ba FOJITy3JIapapo Fa3HUHT KaTTa XaKMUHH
TaIIKWJI KWIAIH), JEKUH ep 103K/1a S)pKUH KYPUHUILA Y IEIpiIH UK.

Bogoponnan énumnru  cudaruaa  doigaJaHMIIHUHT HMMKOHH Oopmu? Arap Oop 1ed
XUCO0JIACAHT U3, Y3 MYJIOXA3AJIAPUHIM3HN 0aéH KUJIUHT.

4-Keiic: Meranon Oomika crnpuTiap opacuaa XOM-all€ pecypciiapy MO3WIMsIcHia Ba Oolika
TEXHUKABUN-UKTUCOIUN oMUIUTap OYiindya OEH3UH yYyH SHT HCTUKOOJTH KOMIOHEHT XHCOOIaHaIH.
Jlexnn 6YFJIaHI/IIHHPIHF IOKOPH HCCUKIIMIU JIBUTATECII S'/T OJIMIIINHU éMOHJ’IaHITI/IpaI[I/I Ba METaHOJIAaH
TO3a KYypHHMIIAA (QoWJalaHUIITa KUAMHYWIMKIAD TYFAUpaau, OyHIaH TallKapu JABUTaTeNl
MeTaHO/I/1a unularanga armocdepara Qopmanpaerun 3..5 mapra KYNpOK YUKApUIAAH, Yy 3ca
KOPPO3HOH aKTHUB MOJIa XMCOOIaHa 1.

MeraHoyigiaH OeH3MHIa camMapaiu KymuM4a cudgaruaa (oWJAJTAHMINHUHI HYJIH, SbHH
I0KOpHIA 62¢H KMJIMHTAH MyaMMOJIAPHHHT eduMu 6opvu? V3 GUKPHHIH3HE H3X0P KHJIHHT.

5-Keiic: JKaxoH pUBOXIAHUIIMHUHT OOIIKa Karop MyamMmoJapuaaH (apkjid paBUIILIA,
OMoMaxcynoTiap MyaMMOCH ‘‘0030p Cypu0O 4YHMKapuiiud~ 53Mac OalKu KeHI cuécuil Kyiiad-
KyBBAaTJIAHUILTA 3ra. BUOEHUIFUIApHUHT IOPUTYBUM KyWIapH Ba MyaMMOJapy MamJjakaTra Kapad
y3rapaju.

Yoy MmacaJaHUHT eYUMUHM TOIMHI.

6-Keiic:YukyHn Ounad YT ongupuiaurad JBUTATENIa a30T OKCHIaHUIH Ba HO xocun OYmumm
ananra (poHTU OpTHIA EHUII MaxCyJIO0TIapy 30HAacKUIa coaup Oynaau, y epla Xxapopar dHTI IOKOpU
O0ynanu. ['a3nap xapopatu KYyTapUIUIIA Ba KHCIOPO KOHIIEHTpaUscH opTuIu cabadmu HO xocui
OynuIM KeckuH optaau. by arpod-myxutra Ky4win caaOuil TabCUp KU IH.

By myamMoHn eunmn ifysapu 0yinda y3 MyJI0Xa3aJapHHITU3HA 0aéH KHJIHHT.
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7-Keiic:byrynru kyHaa BOJOPOJHHHI HapXH jKyJa IOKOpH, OyHIaH TalIKapH, JBUTATEN BOIAOPOX
OujaH TabMHUHJAINrA Y3Ka3WIraHJa MakCHUMaj KyBBaT Kamas[Iy, KalTa ajaHraJaHullap naino
Oyanu, MeTajuap 103a Kariamiiapuaa BoAOpo ] OWiiaH TYHHHUII HaTHXKAcH A ““BOJIOPOT MYpPTIUTH
XOCHJI OYnmau.
By myammonapHuHr euumu 6opmMu? Arap euumu 60p Aed XMCOO/1acaHIH3 ¥3 (PMKPHMHIU3HHU
0aéH KMJIMHI.

VI. TJIOCCAPUIA

- Huraus Tuiamaaru
Tepmun V30ek TWINAATH IAPXH
apxu
JBurareJipb Hccurimk  sHeprusiciHu | A MauuHe TXaT COHBEPTC
OHI'MHE MEXaHUK SHEPIHUsAra | Xear eHepri HHTO
anlIaHTUPHUO OepyBud | MEYaHHUCAJl EHEPTil.
MalyHa.
HNuzkexTop Enwirn  kxosnekropparu | Txe TyOe op HO331€e
HNHXECTOP XaBO OKUMH €K EHHII | TXpOyrX WXud (yein uc
KaMepacura nypKajlajurad | MHTpOAyCeJl HHTO TXe
YWIHK €KH TpyOKa. MHTaKe aupcTpeam op
TXe COMOYCTHOH yamOep.
Kaporwopauus Kapo6roparopna cogup | Txe aCTHOHC TXAaT Take
CAPBYPETUOH Oynaguran xkapa€H O0ynu0, | maace UH TXe
CYIOK EHWIFMHU OyFnatub | CapOyperop: COHBEPTUHI
XaBO OWJIaH apanamITUprad | JUKyu[J ¢yen To Barop
XoJi/a E€HyBYM apajamiMa | aHJ MUXHUHT UT WHTX
XOCHJT KUJIMII. aup 1o GopMm a
coMOycTHOIe MUXTYpE.
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VII. POUJTATTAHT AH ATABUETJIAP
|. V36exucron Pecniy6amnkacu IIpe3snieHTHHHHT acapiapH

1. KapumoB WM.A. V36eKHMCTOH MYCTaKMIIMKKA OSPHINNII OCTOHACHIA. -
T.:“V36exucron”, 2011.

2. Mupsuéer II.M. Byiok kenaxaruMu3HM Map] Ba OMIKAHOO XaJKUMMU3
6ran 6upra Kypamus. — T.: “V36exucron”. 2017. — 488 6.

3. Mupzuée LI.M. Mumnuii Tapakku€r HYTUMH3HU KaTbUAT OWUJIaH JaBOM
>TTUpHUO, HrH Gockuura kyTapamus — T.: “Y36exnucton”. 2017. — 592 6.

II.HopMaTUB-XyKYKHI XyAoKATJIAp

4. V36exucton Pecniy6mmkacunmuar Koncturymuscn. — T.: Y36exucton, 2019.

5. V36ekucron Pecniy6nukacununr “Tabaum Tyrpucuaa’ru KoHyHu.

6. V36ekucton  PecnyOomukacummar  “Koppynmmsra  Kapmi — KypamIuin
Tyrpucuaa’ th KonyHu.

7. V30ekucron Pecniy6nukacu Ilpesunentununr 2015 itun 12 uronaaru “Onnmit
TaBJIMM MyacacaJapUHHUHT pax0ap Ba TMeAaror KaJpJiapuHu KaWTa Taiéprnamn Ba
MaJaKaCHMHU OUIUPUII THU3UMHUHU SHAJIa TAKOMWUIAIITHPUII YOopa-Taaoupiapu
Tyrpucuna’” ru [1O-4732-connu dapmonu.

8. V36ekucron PecryGmukacu Ilpesumentunuar 2017 iimn 7 ¢eBpangaru
“Y36ekncToH PecnyOnuKacMHM SHaja PHBOXIAHTHPHIN OVyiinua XapakaTmap
crparerusicu Tyrpucuaa’ tu 4947-connun @apMoHu.

9. V36ekucron Pecny6mukacu ITpesupenturuar 2018 imn 3 ¢eppanmaru
“XOTHH-KU3NIapHU KYJU1a0-KyBBaTJIalll Ba OWJIa HWHCTUTYTMHM MyCTaxKamJall
coxacumarn  (aonusATHM  TyOAaH ~— TaKOMWUIAIITUPUII  4YOpa-TaaOoupiapu
Tyrpucuna’ru [1d-5325-connun Gapmonu.

10. V36exucron Pecrry6mukacu Ipesunentuaunr 2019 iiun 17 mongaru “2019-
2023 immwtapaa Mupso YiayrOex HOMuIarn Y30eKUcToH MUILIHH yHUBEpCHTETHAA
Tana®d OKoOpM OyinraH Manakaiau Kaapiap Tai€praml  TU3UMHHM  TyOAaH
TAaKOMWIIAIITAPHUII Ba WMIMHUN CAJIOXUSITHHA PHUBOXKIAHTHPHUIN YOpa-TaAOUpIIapH
tyrpucuaa’ru [1K-4358-connu Kapopu.

11. V36ekucron Pecniyonukacu I[pesunentununar 2019 #iun 11 utongaru «Onuit
Ba ypTa MaxCyC TabJIUM THU3UMHTra OOIIKAPYBHUHT STHTHM TAMOWWJUIAPUHU KOPUN
sTum yopa-ranoupnapu tyrpucuna »ru [1K-4391- connu Kapopu.

12. V36exucron Pecrry6mukacu Ipesunentuannr 2019 i 11 mronnarn «Onmii
Ba ypTa Maxcyc TabJIUM COXacHuaa OOLIKAPYBHU HMCIOX KWJIUII 4YOpa-Taa0oupiapu
Tyrpucuaanru [1D-5763-coH papmonn.

13. V36exucron Pecnybmukacu IIpesugentunuur 2019 iun 27 aBrycraaru
“Onuii  TapauM Myaccacanapyu pax0ap Ba NEeAaror KaJpJapUHHUHT y3IyKCHU3
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MaJaKaCHUHH OLLIUPHUII TU3UMUHU KOpHUI ATHII TYFpUCHIA TU
[1D-5789-connu papmonn.

14. V36exucron Pecny6iukacn Ilpesunentununr  “2019-2021  immnapaa
V36exncTon PecnyOnMKacHHM HMHHOBALMOH —PHBOXJIAHTHPHII — CTPATETHSCHHH
tacaukiam Tyrpucuaa’ty 2018 iinn 21 centsaopaaru [1d-5544-connu @apmonH.

15. V36ekucron Peciyoimukacu Ilpesunentununr 2019 iwmn 27 wmaiimaru
“V36exncTon Pecry6nukacuna KOpPYNIMSTa KAplld KypaIlMIl TH3MMHHH SHAIA
TaKOMWJUTAIITUPHUII Yopa-Tagoupiapu Tyrpucuna’ru [1D-5729-con @apmonu.

16. V36exucron Pecny6nukacu ITpesupentunuar 2017 iimn 2 ¢espanmaru
“Koppymiusara Kapiid Kypalluil TYFpUCHIaTH Y30ekucToH Pecrny6iankacu
KOoHyHMHUHT KOMJaNapuHU aMajra OLMpUIl Yopa-taadupiapu Tyrpucuaa’ru I1K-
2752-CcoHIA KapOpH.

17. V36exncron Pecry6mukacn Ilpesupenturuar "ONMii TAbIAM TH3UMHHH
sAHa/la PUBOXJIAHTUPUIL Yopa-Tafgoupnapu Tyrpucuaa’ru 2017 imn 20 anpengaru
ITK-2909-conmm Kapopu.

18. V36exucron Pecniyonukacu  IlpesugentuHunr  “Onuid  MabIyMOTIH
MyTaxaccuciaap Taiépnam cupaTUHU OIIMPHUINJA HMKTUCOAUET coXajapu Ba
TAPMOKJIADUHUHT  WINTUPOKWUHU  SHAJa  KEHTaUTHpUIN  Yopa-Taa0oupiiapu
Tyrpucuna’tu 2017 tiun 27 urongaru [1K-3151-connu kapopu.

19. V36exncron  PecnyGmuxacu  Ilpesupenturuar  “HopmaBmar — Tabamm
XU3MaT/Iapu Kypcatuil (aoNMATHHU SHaJa PHUBOKIAHTUPHUIN YOpa-TaaOuplapu
TyFpucuna’tu 2017 v 15 cenrsadpaaru [1K-3276-conmm kapopw.

20. V36eknucton  Pecny6rmkacu — IpesupeHTdHHHEr — “Onmii  Tabium
MyaccacajJiapujia TabiuM CU(ATUHHA OIIMPHUII Ba YJIAPHUHT MamJjlakaria amajra
omMpuiaéTraH KEeHI KaMpOBJIM HcCIO0XoTiapAa (aosl HMIITUPOKUHU TabMHUHJIAI
Oyiinua Kymmm4a 4opa-tagoupiap tyrpucuna’ru 2018 iunm 5 wuroHgaru
[TK-3775-connm KapopH.

21. V36exncron Pecniy6nmkacn  Basupnap Maxkxamacuamar 2012 m
26 centsaOpnarn  “Onmii  TabaUMM Myaccacallapy TNeAaror KaapjapuHH KakTa
Taiépain Ba yJapHUHT MaJlaKaCUHU OUTUPHIN TU3UMHHH STHA/Ia TAKOMUJUTAIIITUPHUIIT
qyopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’tu 278-connu Kapopu.

Maxcyc agaduériap:

1. MaxmynoB I'.H. ABTOMOOUJIITApHUHT 2JIEKTP Ba 3JEKTPOH KUXO03Japu. — T.:
Hctuxion, 2000. — 206 0.

2. MaxmynoB B.H. ABTOMOOWJUTADHHUHI 3JIEKTP Ba 3JIEKTPOH KHUXO3JApH.
Hapcauk. 2-un Hamp. — T.: Hommp, 2011. — 304 6.

3. FOtT B.D. "DnekrpoobopynoBanne aBToMoOuIei". YueOHUK ISl CTYIEHTOB
BBICIIINX Y4€OHBIX 3aBeqieHnH, 4-¢ nuznanue. — M.: Tpauncnopr, 2006. — 440 c.
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4, Tom [Jlenron. Ayromobune Enecrpucan ann Enecrponuc Ciicremc. Poyprx
OnutnoH. — Hew Epk: Poytnenre, 2012. 703 m.

S. Tpantep A. Dnextpudeckoe obopyaoanue aBromoouieit. —CI16.: Andamep
[MTabmumuar, 2003. — 288 c.MaxmynoB ['.H. ABTOMOOWIJIApHUHT JJICKTpP Ba
3eKTpoH xkuxo3napu. —T.: Uctukioin, 2000. -206 6.

6. Cocuun JI.A., SxoBneB B.®. Hogeiiline aBTOMOOUIBHBIE AJIEKTPOHHBIE
cuctemsl. —M.: Conon-IIpecc, 2005. -240 c.

7. borateipeB A.B., Jlextep B.P. Tpaktopsl u aBToMoOunu. YueOHHK. — M.:
KomocC, 2007. — 400 c.

8. Bumnesenkuii 10.T. DnexkTpoobopynoBanne aBToMoOmie. YueOHuk. — M.:

NznToprKopm, 2008. — 352 c.
HNuTepHeT pecypciiapu:

XTTIL.//WWW.31EHET.y3
XTTIL//WWW.eay.y3
XTTIL//WWW.nH()OCOM. Y3
XTTIL//WWW.TIpecc-y3.uH}O
XTTIL//WWW. (pyeneCoOHOMIA.TOB
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