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|. 1IIYAU JACTYP

Kupu

Hactyp V36exucTon Pecnnyonukacu  [lpesupentununr 2015  iwun
12 uronparu “Onuil TabIUM MyaccacaJIapuHUHT pax0ap Ba Ieaaror KajapjapuHu
KaiiTa Tal€piaml Ba MaJaAKaCHMHU OLIMPUII TU3MMUHU SHA/IA TaKOMUJUIAIITHPHUILL
yopa-tanoupnapu Tyrpucuaa” tua I[1D-4732-conmm, 2017 wumn 7 deBpangaru
“Y36eKnCTOH PecniyOnukacunu siHaja puUBOXKJIAHTUpUII OVitmya Xapakatiap
ctpareruscu tyrpucuna’tu [1D-4947-connmu, 2019 #un 27 aprycraaru “Onuit
TaBJIUM Myaccacajapu pax0ap Ba IeJaror KaJpJapyUHUHT y3IYKCH3 MalaKaCUHU
OLIMPHUII TU3UMHHU XOpuid 3tuil Tyrpucuaa’tu [1d-5789-connmu dapmonnapu,
wyHuHraek 2017 wwmn 20 anpenpmarm “Oimil TabduM  TU3UMHAHM  STHAJIA
PUBOXIAHTHPUII dYopa-tagoupiapu Tyrpucuaa’tu [1K-2909-conmu Kapopuaa
OenruiiaHrad ycTyBop Baszudanap Ma3sMyHUAaH KeIuO YUKKaH XO0Jijla TYy3WJIraH
0ynu0, y 3aMoHaBUi Tanabiiap acocwaa KaWTa Tall€pnaml Ba Majiaka OIIMPHUII
Kapa€HJApUHUHI Ma3MyHMHM TAaKOMWUIAIITUPUII XaMJla OJUWA  TablIUM
Myaccacajiapd TeJaror KaJpJapuHUHT KacOWil KOMIETEHTIUTMHH MYyHTa3aM
omupu® OopumIHM Makcaa Kuiaaud. Jlactyp Ma3MyHH OJMM  TabJIMMHUHT
HOPMAaTUB-XyKYKHI acocjiapyd BaKOHYHUMJIMK HOpMajapu, WIFOP TabiuM
TEXHOJIOTUSJIADM Ba TEJArorMK Maxopar, TabiuM >KapaéHiapuja axOoopoT-
KOMMYHUKAIIMSl TEXHOJIOTHSIJIAPUHU KyJUlall, amMalduil XOpPWXKUW THII, THU3UMIIA
TaxJIWJI Ba Kapop KaOyJl KWJIUII acociiapu, Maxcyc (aHjap HEru3ujga WJIMUNA Ba
aMaJInil TAaJAKUKOTIAp, TEXHOJIOTMK TapakKKUET Ba YKYyB >Kapa€HUHU TalIKHUII
STULIHUHI 3aMOHaBHM ycnyOmapu OViiMuya CYHITH IOTYKJap, NeJarorHUHT
KacOMH KOMIETEHTJIMTM Ba KpeaTuBIWru, Trioban WHTepHET TapMoOFH,
MyJbTUMEIHNA THU3UMJIApU Ba MacodagaH YKUTUII YCYJUIApUHU Y3IallTHPUII
Oyiinya ssHru OWJIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJapUHM I[IAKUIAHTUPHUIIHU Hazapia
TyTaau.

Nmumn  yKyB pactypu EHWIFU-OHEPTETHUK  pecypciap Ba  ylapAaH
doimanaHuIHUHT  OapKapop  PHUBOXKJIAHUIIHK;  DHEProcaMapaZopivK  Ba
HHEProTEeKAMKOPIUK; HWCTUKOOIM MYKOOMJI MOTOp EHMJFWJIApHU; UYKU EHUIFU
JBUTATEJIMHUHT YHEProcaMapajiopiuird Ba SHEPrOTEKAMKOPJIUTHU; HYKU EHWIFU
JBUTATEIUIAPUHUHT (oiinanu ui KodPGUIIEHTUHN OMIMPUII HYIIapu; WUKu EHYB
JBUTATEIUIapM  Ba  ABTOTPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHUHT  3KOJOTUK  TO3AJIUTU
MacaJaJlapuHUHT Ha3apuil Ba aMajuil acociapuHM YpraHUIIHM Y3uja Kampao
OJITaH.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Basudanapu

“EYTT paBurarejsiapy JHEpPrusi CaMapaJopJiurd Ba 3KOJOTMKJIUATU”
MOAYJTMHUHI MaKCaAu Ba Ba3upacu — THUHIJOBUWIAPHU €p YCTH TPaHCHOPT
TU3UMIJIAPU  COXacHUJaru rijao0ajd MyaMMO TPAHCHOPT THUZMMIIAPU DHEPruUs
camMapaJopJMrd Ba SKOJOTHKIMTMHUHT 3aMOHAaBHM  MyaMMOJIapu  OwiiaH
TAaHUIITUPHUIN Xamjaa Oy MyaMMOJapHU eduil OYiuda JyHEMAru SHT 3aMOHABUMN
TEXHOJIOTHsIap Oyinua ynapaa OWianM Ba aMajivii MajakaldapHU MAKJUTAHTUPHILL,
ABHU YIAPHUHT Oy cOXaJard KOMIETEHTIMTMHY AKJUTaHTUPHILAaH HOopaTaup.



Moaya 6yiin4a THHIIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTeHIUSIJIAPUra Ky HWJIaaurad tajgadsaap

“EYTT npBurare/ulapu 3JHEpPrusi CamMapaaopJjuru Ba JKOJOTHKJIUTH”
MOAYJVMHHA  Y3JAITUPUII  KapaéHuWJa amaira OIIMPWIAJWraH macajanap
noupacuaa;

Tunznosuu:

- UYKU €HYB JIBUTATEIUIAPUHUHT SKOJIOTUK KYPCATKUWIAPH;

-U4KM €HYB JIBUraTeulapuja WIUIATWITAH Trasjiap TapKUOHWJaru 3axapiiv
MOAJATAPHUHT  XOCWJa  Oynumn  cababmapu Ba  yJmapHM  KaMaTHUPHII
TaIOUpIaApUHUHT WIMHUI acociapu,

-U4KM €HYB JBUIATEJUIAPUHUHI DSKOJIOTMK CHHOB YCYJUIApU Ba 3aMOHAaBUU
MEBEPUN XyxOKATIAp Taadnapu;

-UYKM EHYB JIBUTATEJUIAPUHUHT aTpop-MyXuTra cajiOuii TabCUp KUITYBUH
OMWJIJIAPHUA KaMauTHUPHUIL Ba UYKOTUIL aCOCIApH;

- NYKU €HYB JABUTATEUIAPUHU MYKOOWI MOTOp EHWIFWIIapUIa ULIUTATUII OYHuYa
MEBEPUIN XyKIKaTiap;

- N4KU €HYB JIBUTaTEIUIapy SHEPTrOTEKAMKOPIUTMHY TAbBMHUHJIIAII NYJIUIapy;

-WUYKd €EHYB JBUTATEJUIAPUHU MYKOOWJ MOTOp EHWIFMIApUra YTKa3ull
yCyJulapu Ba SKCIUTyaTalusl MIapouTJiapura MocIalTHpuIl Oyitnya Omiaumiapra
3ra OyJIMIIH JO3UM.

Tunznosuu:

-UYKM EHYB JIBUTATEJUIAPUHUHT aTpop-MyXuTra cajaOuii TabCUp KUIYBUH
OMMWJIJIAPHU KaMaWTUPUII TaA0UpPJIapUHU TaHJIALLL;

-UYKM EHYB JBUTATEIUIAPU HKOJOTMK XaB(CU3JIMIMHU TaxJIMJI Ba TaJAKUK
KHWJINLI;

- MyKOOUJI MOTOp EHWIFWJIapUIa HIUIAHAUIaH WYKW €EHYB JBUTraTeIUIapra
JUAarHOCTUK Ba TEXHUK XU3MaT KYpCaTUIIHU TalIKWJ S3THII KYHHKMA Ba
MaJIAKAJIAPUHU 3TaJIAalIM 3apyp.

Tunenosuu:

- aHbaHABUY EHWIFUJIAp/IaH caMapaiy QoiilaIaHul,

- abTepHATUB dHEPTUS MaHOanapuaan ¥3 ypauaa hongananmii;

- U4KU €HYB JBUTaTEIM KYpPCAaTKUWIAPWUHU, KyMIIaJJaH 3HEPIUsl TEKAMKOPJIHMIU
Ba DOKOJIOTHK KYpCaTKHUYWIApUHM SXIIWJIALIra OWJ KOMIIeTCHUMAJIApHUIa 3ra
OysiMuIu 3apyp.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII 0yiM4Ya TaBCUsLIap
“EYTT paBuraressiapy J3HEpPrusi CaMapaJop/iurd Ba 3JKOJOTMKJIUTH”
MOJIYJIM Mabpy3a Ba aMaliuii MalIFyJnoTiaap mWakiuaa oaud Oopuiaay.

Kypcan ykuTnm xapa€Huaa TAabJIIMMHUHT 3aMOHABUW  METOJJIApH,
neJaroruk  TeXHOJorusiap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIMS — TEXHOJIOTHsIapy
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTUITaH:

- Mabpy3a Japciapuaa 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIApU Epaamuia
IIPE3EHTALMOH Ba DJIEKTPOH-ANJAKTUK TEXHOIOTUsJIApAaH;

- YTKa3uJaaurad amMajaud MalFyJoTIapa TEXHUK BOCUTAIAPIAH, JKCIpecc-
cypoBiap, Tect cypomiapu, “baun Viunu’®, “Benn auarpammacu”, “Axnuit
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xyxym”, “Keiic-cragn” Ba OOIIKa HWHTEPAKTHB TabJIUM YCYJUIAPUHH KYILIall
Hazapja TyTUJIaau.
Moay/JHHHT YKYB pe:kagaru 6omka paniaap OuaiaH O0FJIMK/JIUTT BA Y3BUMJIATH

“EYTT pBuraremnapu >HEPrus camapaJopiurd Ba SKOJOTHKIWTH MOIYJIN
VKyB pexanaru Kyiugaru ¢gannap ounan 6oriauk: , “EVTT anexTp kuxosnapu Ba
ANEKTPOH OowKapyBu”, “Ep ycTH TpaHCHOPT THU3UMIIAPU KOHCTPYKIMSUIapU Ba
yJAapHUHT PUBOKJIAHUII UCTUKOOIHN”.

Moay/JIHMHI 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

byryarn kyHzga pAyHEna CaHOAT KECKWH PHUBOXJIAHTAHIIMTH, aWHUKCA
TPAHCIIOPT TU3UMJIApUIAH KEHT (poiiiananuii OMp KaH4a IKOJIOTHUK Ba MIKTUMOUM-
UKTUCOAUN MyaMMOJIApHU KEATUPUO YMKapAu. ABTOTPAHCHOPT TU3UMHJIA
OyryHru KyHJa acocwii EHwIrM cudatujga HIUIATAIaAUTaH O€H3WH, JTu3el
E¢HUJIFUCH Ba Ta3CUMOH EHUJIFIIIAp TaOWUUI Ta3 Ba HEPTap/aH OJUHAIU. YIAPHUHT
Tabuuii 3axupacu Kamaiu® Oopmokma. MKkuHUMmaH, y30K WHIUIap JaBOMHJIA
TPaHCHIOPT BOCUTANIAPHUIAH KeHr (Qolgananuin Oup KaH4ya JyHE MUKECHIATU
MyaMMOJIapHU BYyXxynara kearupau: arMmochepaga COr kymaitmub KeTraHauru
Ty(aiiny iummk Yprada xaBo xapoparu oxupru 30 imn mumpa 2 °ra kyTapunmy;
XaBO TapKUOHWAA 3apapiid MojJjanap OpTHO JKOJOTUSra Ba oJamiiapra ce3ujapiiv
3apapiap €TKa3MOKAa. DKOJIOTHK To3a EHUIFWIapAad (poigananuil, atmocdepara
3apapiv  YUMKUHJIWIAPD YUKHUIIUHA KAMAWTUPHWILN, JBUTATCJUIAPHUHT EHWIFU
TeKAMKOPJIUTA  BAa  CaMapaJopiiiT  KypCaTKUWIAPWUHU  SXIIWJIAIl  JTYHE
MYTaXacCUCIIApH, KyMIaJaH Y30EKHCTOH MyTaXacCHCIApd OJAUIA TYpPraH SHI
nom3apd MyammosiapiaH Oupuaup. Moayn Makcaau Mallaka  OIupaéTraH
MyTaxacCUCIIApHU TPAHCIOPT TU3UMJIAPU COXACHAAru riodaj MyamMMoO TPaHCHIOPT
TU3UMIIAPU  EHWIFU  TEXKAMKOPJIUIM Ba  JKOJOTUKIWTMHUHI  3aMOHABUU
MyaMMoJilapu OWsiaH TaHUIITHPHUIN Xamja Oy MyaMMOJIapHU eduMIl Oyiinda
OyHENArd SHI 3aMOHABHM TeXHOJIOTWsUlap OVinya ymapjna OwiMM Ba amMainuit
MaJlaKajJapHU MIAKJUTAHTHPUII, SbHU YyJIApHUHT Oy coXajgard KOMIETCHTIMTUHU
IAKJUJTAHTUPUIIL.



“EYTT aBurartesnjapu 3Heprus caMapaaopJiuru Ba 3KOJOrMKJINru”
MOXYJIH OyiiHYa coaTIap TAKCUMOTH

No
MopayJa maB3yJapu THHIJIOBYMHHMHI YKYB
IOKJIaMacH, coaT
= | §|5E EE
g s = = g‘ =
= | <§ T &
1. | Eaunru-aHepreTrk pecypcnap Ba ynapaaH
¢doilnalaHUIIHUHT 0apKApOp PUBOKIIAHULLIY. 4 5 2
DHeprocamapaJopiIiK Ba SHEPTOTEKAMKOPIIUK.
Nctuk60suin MyKoOUIT MOTOp €HIIIFUTIAPH.
2. | uku €HUIIFU TBUTATEITMHUHT
HHEprocamMapaJopiiuru Ba YHEProTEKAMKOPJIUTH. 4 9 9
WNyku EHUIFU TBUTATEIUIAPUHUHT Oy Uil
K02 PUIICHTUHY OIIUPHUII HYITApH.
3. | Nuku ényB ABUTATEIIApH Ba aBTOTPAHCITOPT 8 2 9 4
BOCUTAJIAPUHUHT SKOJIOTHUK TO3AJIUTH.
Kawu: 6| 6 | 6 | 4

HA3APU MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1-maB3y: Enuiaru-aneprerux pecypceap Ba yjiapiaan (GoiiaaJanuIHuHT
0apKapop PUBOKJIAHUIIN. JHEProcaMapajaopIuK Ba IJHEProTe;KaMKOPJIUK.
HMceTuk001711 MyKOOHJI MOTOP éHUJIFIJIAPH.

ANbTEpHATHB  MOTOp GHMIFWIAPU. EHUIFMnapra Kyidumaaurad acocuii
Tanabnap. AlbTepHaTUB MOTOp EHMWIFMIapAaH (oiaananum. CyloKIalITHPUITaH
npornan-0ytannu (Hedtaun) raz (CHI'). Cukunran tabuuit ras. CyroKJIaluTupuiral
tabunii ra3 (CxkII). Humerunmu >dup (AMD). IMD yuyH razdauioHnapura
Oynran Tamabnap. Bogopox. Meranon. DtaHon. ByraHon. EnunrumapHuHr
YMYMHM COJMIITHPMA XOCcalapH.

2-maB3y: M4KkH éHWIFU ABUTaTeJIMHUHT JHEProcaMapaopJimru Ba
IHepProre;kaMKopJauru. Mukm éanru n1BuratesiapuHuHr Qoiiganam uin
KO3((PUUEHTUHH OLIMPULI HYJLJIapH.

Yukyn Ouian ¥T ONJUpUIIaJAWraH JABUraTelUlapuja apajaiimMa XOCHI
OymuIIM Xakuaa yMyMAH Mabiaymotriap. bBeH3uHHM mypkam —THU3MMIIApH.
Exunruan nypkoBun MPI TH3MMMHMHT WIIANIM. EHUIFM  y3aTHIN TH3HMHL
DJIeKTPOH GOLIKAPUII TH3UMM. EHUIFMHU OUp BAaKTAA y3aTHIN yCy/Id. EHUIFMHU
CUHXpOH y3atuml ycynu. [lypkamaérran EHWIFM MHUKIOPHUHHM OOIIKAPHILL.
[lypkanunaérran €HWIFM MHUKIOPUHH XucoOjami. beHsmHHM OeBocHTa mMypKarl



tizumu GDI. GDI tuzumim aBurareniapaa apajianma XOCUJ KWW YCYJUIapHu.
Juzennapaa EHWIFY y3aTUITHUHT akkymynatopiu Tu3umu (CommonRail)
3-maB3y: Muku éHyB qBUraTe/Liapu Ba aBTOTPAHCHOPT
BOCHUTAJIAPUHUHT IKOJIOTUK TO3AJUTH
YMyMmuil MabiyMoTaap. ACOCHM 3apapiu MOJIAJapHUHT XOCHJ OYIIHIIIH.
YukyH OwnaH YT oJIMpuiIaiurad JABUraTelyiap/ia UIJIaHTaH Ta3jiapiard 3apapiu
MOJJaJIap MUKIOPUHU MacaTupuil. J(u3emnapaa UIUIAHTaH rasjiapaard 3apapiiv
MoJialiap MUKIOPUHH macaitupum. Yriepon okcumu (CO). YriaeBogopoiuiap
(CH). Kypym Ba xartuk 3appadanap. A3otr Oxcumrapu (NO,). Vukyn Ounan yT
OJIIMPWIAJUIraH JABUTaTeIIapa Ba Ju3eiUlap/la HIUIAHTaH Tras3iap TapkuOuja
3apapiayd MOAJAIAP MUKIAOPMHHA KaMaWTHUPHWIL, €HWIFM Yy3aTHII Ba YT OJAUPUILI
TU3UMJIAPUHM  TAaKOMWUIAIITHPHIL;, apajlalliMa XOCHWJI KWIMII Ba EHMII
Kapa€HJIapuHU  TAaKOMWUIAIITHPHWIL, WIUIAHTAH Tas3iap PEeUUpKYJSLUACH;
WIUIAHTaH Ta3JlapHU HEWTpajiall; OKCUUIOBYM KaTaJUTUK HEUTpalr3aTopiiap;
YUYKOMIIOHEHTJIM KaTalMTUK HEWTpaiu3aTopiiap; CHWIFWIAp Ba IpHUCaJKaiap;
3appavayiap yuyyH QWIbTiap; ABUTATEIHUA UIITa TYHNIMPHUILIA Ba YHU KU3IUPHUIILIA
CH d4ukumuHM KaMaWTUpUIN; SHTH CHWIFWJIAp, KaMmOarall apanammanap Ba
KaTJIaMJIu 3apsiuiapaad Goinananun.
AMAJIMT MAIIFYJOT MA3MYHH
1-amaamii Mamrysi0oT: EHWIFH-3HepreTuk pecypeap Ba yJjaapaaH
doiigaTaHMIIHUHT 0APKAPOP PUBOKIAHUIIHN. JHEProcaMapaaopjuK Ba
JHEProTe:KAMKOPJIMK. UCTUKO0/JIN MYKOOWIT MOTOP EHUJIFUJIAPH.
Uccuknuk SHEPTUSCUHUHT MEXaHUK HHEprusra alIaHTUPHULIT
TAaKOMUJUIUTUHUHT Japa)kacu €KW COJUIITHPMA E€HUIFU CAp(PUHUHT SHT KUYHMK
KHIIMaTH Ba MIIKAJIAHUILITA capPIapHUHT KUYUKIUTY. JIUTpiiM KyBBaTHUHT IOKOpHU
kuitmatu. ConmiuthupMa Macca Ba rabapur YI4aMIIApUHUHT OHT  KUYUK
kuitmMatinapu. KoHCTpyKIus 3J€MEHTIApUHUHT HMIIOHYWIMINIH Ba Y30K MYyJJaT
XA3MaT KWIMIIA. XU3MaT KypcaTull KyJaIurd Xxamjaa 3KCIuTyaTanus KAJIHII Ba
TabMUpJall ap30HAUTU. MIOHWIM YT OJIMpHIN Ba Y3rapyBuM HILI PEXMMIIAPUTA
T€3 MOCJIALLIHNILLL
AnpTepHaTuB MOTOp EHmiFmiapu. JIMOHuHT Oomika EHWIFWIAp OuilaH
coumTpmMa Kypcarkuwiapu. JMD yuyH ra3 Oamwtonura Oynran Tanadmnap.
Bonopon, BomopoaHuHr —ad3amiukiapu. MeTaHOJ, METaHOJHUHT TEXHHUK
napameTpiapu.  JrtaHon, OyrtaHoy, OyTaHOJHUHI  3TaHoJra  HUcOaTaH
apzamukiapu. CyrokjaamTupwirad nponanH-oyrannu (Hegtiu) raz (CHIY). CHIT
YIAEBOAOPOATIAPUHUHT (DU3UKABUI-KUMEBUI KypcaTkuunapu. TyiuHran Oyrnap
O6ocumu. ['a3 xaxmiaapuHu OUp MIApOUTHAAH OOIIKA IIAPOUTra KalTta XucoOJiarll
yuyH KO3 (PUIIMEHTIapUHU aHUKJIAII.
2-amajamnii MamryJa0oT: Muku éHNJIFN IBUTATEJIMHUHT JHEProcaMapaaopauru
BA JHEProre:kaMKOpauru. MUk éHniIFu IBUraTe/VIapuHUHT (OMIAIN U
KO3 GUUEHTHHU OLIUPHULI HYJLTIAPH.
Enunruny Gup BakTAa y3aTUIl yCyIU. EHWIFMHM CHHXPOH y3aTHIN YCYJIH.
[lypkanaérran EuunFn MuUKIopuHU Oomkapumi. IlypkanuHaérran EHUIFU



MukaopuHu xucobnamr. GDI Tuzumim aBuraTeiiapaa apaianima XOCHJ KHJTHII
yCyJUIapHu.

3-amauanii MamryJaorT: Muku éHyB ABUraTe/JIapy Ba aBTOTPAHCIIOPT

BOCUTAJIAPUHUHT IKOJOTUK TO3AJIUTH.

Azot Okcumnapu (NO,) Yukyn Ounan YT olaupuiagurad ABUTraTesuiapaa
UIIAaHTaH Ta3jap TapKUOMaa 3apapiid MOAAaap MUKIOPUHU KaMalTUpUIl. Y4
KOMITOHEHTJIM KaTAIUTUK HeHTpanu3aropiiap. JIBUrareaHu umra Tymuapuiia Ba
yuu Kuznupuiiga CH uukuiivan kaMadtupuil. SHru €Huaruiap, kamoarai
apajammManap Ba KaTiamid 3apsyuiapaad doipamanwm. Jluzemnap wuiuiarax
razjapuiard 3apapii Moaaiap MUKIOPUHN KaMaUTHPHIIL.

KYUMA MALIFYJIOT MASMYHH

MonymHuHT KyuyMa MAaIIFyJoTJIapuHd  TOIIKEHT aBTOMOOWI-MyIuiap
WHCTUTYTHHUHT 3aMOHABUU TEXHHKAnMap OWIAH JKUXO3JaHTaH jgabopaTopus
xoHamapuna xamua «General Motors Powertrain  — Uzbekistan» kymmMa
KOpXOHAcHa YTKa3WJIUIIH KY3/1a TYTUJITaH.

YKUTHII ITAKJJIAPA
TabJIUMHM TAIIKWJI STUII IIAKUIAPU aHUK VKYB MaTepuaid Ma3MYyHU
ycTHIa UNUIAETraHaa YKUTYBUMHM THUHTJIOBYWIAP OWJIaH y3apo XapakaTWHU
TapTUOJAINTUPUILIHHI, HYIIra KYHUIITHI, TU3UMTa KEJITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

Monynau  YKuTHII Kapa€HUAa KyWHJard TabJIMMHUHT TAIIKUJI OSTHUII

makJiapuaan GonaanaHuIaIu:

- Mabpy3a;

- aMaIui MalFyJoT;

- MYCTaKHJT TabJIAM.

VKyB MIIMHA TALIKHI STHII YCYIIUTa Kypa:

- ’)KaMOaBHii;

- TypYyXJH (KHYHK TypyxJapaa, )KypTimkia);

- sSIKKa TapTUoOaa.

KamoaBuii umiam — byHna YKUTYBUM rypyXJapHUHT OUiuin ¢haoausiTura
paxOapiuk Kuiaub, YKyB MakKcagura OHPHINUIl YYyH Y3U OenruiaiauraH
JTUAAKTUK Ba TapOWsABHI Basuanmapra SpUIIUIT YUyH XUJIMa-XHJI METOJjIapIaH
doiinananagy.

I'ypyxaapaa uwunuiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHU XAMKOPJIHKAA Oaxkapwuiil
yUyH TaIlIKWJI STUITaH, YKYB jkKapa¢HuIa KHUMK rypyxjapaa uiniana (2 tajgaH
— 8 Taraya umTHUPOKYM) (paoa posib YHaAWIUTaH MINTUPOKYMIIAPra KapaTHiIraH
TabIAMHH TAIIKWJI ITHII MAKIAAAP. YKATHII METOIUra Kypa TYPXHH KHUHK
rypyxJjapra, xXyQmIvKiIapra Ba TypyxJjapopa IIakira Oyiuin MyMKHH. bup
Typaard TYPYXJIH WII YKyB TYpyXJlapu Y4YyH OHUp TypJard TOIIIUPHK
OakapuIIIHU Ha3ap/a TyTaau.

SAkka Taprudaarm makaaa — xXxap OWp TaBIMM OJyBUMTra aJoOXHjaa-
anoxuaa Mycrakwi Basudanap Oepwnany, BasudaHUHT OaKapWIHMIIKA Ha30paT
KWJIMHAIH.
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I1. MOJIYJIHU YKUTHIIJIA ®ONUJTATTAHNIAJIUT AH HHTEP®AO.I
TABJIUM METOJIAPU
“BeHH quarpamMma’” MeTOAHU

MetoaHuHr Makcaamu: by MeTol rpaduk TacBUp OpPKaIW YKUTHIIHUA TAIIKHII
ATUII IHaKiaM OYynub, y UWKKUTa y3ap0 KECHINraH aiijlaHa TacBUPHU OpKAJU
udonananagu. Maszkyp MeTo[ Typiau TylUIyHUYajap, acocjap, TacaBypJIAPHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU UKKU ACTIEKT OPKAIM KYpHO YMKHII, YIAPHUHT YMYMHUH Ba
(bapKIOoBUM KUXATIAPUHN aHUKJIAII, TAKKOCIAIl IMKOHIUHH Oepasu.

MeToaHu amaJjira OIIMPHUIN TAPTHOU:

® UIITHUPOKYUIIAP VKKH KUIIUJIaH ndopar KydTaukiapra
OupJalITUpUIaaUIap Ba yiapra KypuO 4YMKWIA€TraH TyllyHYa €KM aCOCHUHT
y3ura xoc, papkiu xuxatiapuHu (€KUM akcH) jgoupaiap udura €3u0 YUKUII
TaKJIU} dTUNAIN;

e HapOarjgaru OOCKWYJIa MINTUPOKYWIAP TYPT KUIIUAAH MOOpAT KUUHMK
rypyxJjapra OupiamTupuiIagg Ba Xap Oup xKy(pTiauk ¥3 Taxmmiy OusiaH Trypyx
ab30JIAPUHU TAHUIITUPAIUIAD;

e OKyQTIUKIAPHUHT TaxXJIWJIM SIIATWIray, ynap Oupranamumo, Kypuod
YUKWIAETIaH MyaMMoO €XyJ TYIIyHYIAPHUHT YMYMUW KUXaTiaapuHu (EKu
dapxy) wu31ad TOMAAWIIAp, YMYyMIIANITHUPAAWIAp Ba JouUpadajapHUHT
KECHUILTaH KucMura é3aaumiap.

Hamyna: Tpancnopr BocuTAJIApHUIA KYUVIAHWIAAUTAHCHUIIFU TYypPJIapHu
oyiinua

Jnzen
EHUJIFUCH

Bben3un

Myxkoou
SHUJIFUIIAp

“Keiic-ctaan” MeToam

«Keiic-ctagu»— wmHrmuzua cy3 Oynmb, («case» — aHUK Ba3usT, XOJAHUCA,
«stadi» — ypranMoK, Taxj i1 KWIMOK) aHUK Ba3USTIAPHH YPTaHMIIL, TaX T KHJIAIIT
acocuia YKATUIITHA aMaJra ONIMPHUINTa KapaTuiral MeToj XucoOmanaau. Maskyp
Meron pactinabd 1921 imn [apBapn yHHMBEpCUTETHIA aMaluil Bas3usTIapaH
uKTHCOMMK  OomkapyB (annapuHu ypranumiga —(QoigamaHuIl — TapTUOUIA
kyutanunrad. Keiicna ouuk axOopoTiapaaH KM aHUK BOKEa-XOJMCaJaH Ba3usT
cudaruga Taxyaua yuyH odpananum MymkuH. Kelic xapakatiapu y3 uumra
Kyhunarunapau kampad onanu: Kum (Who), Kagon (When), Kaepna (Where),

11



Huwma yayn (Why), Kanmait/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOIM’HH aMAJITA OLIIUPHUII DOCKUYJIAPH
N Da0JIHAT WAKJIA
00CKHWIapu BA Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT SKKa TapTUOAaru ayano-BU3yal Ui,
ax0opoT TabMHUHOTH OWJIaH Keiic OMIaH TaHUIIUII(MATHIIH, ayI10 KU
TAHUIITAPUIL MeaMa MaKiia);

AN

v’ ax6OpOTHH YMyMJIAIITHPHIIL,

v’ ax00pOT TaxJInIIu;

v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl
2-00cKHNY: Keiicuu | v/ nHauBHIyan Ba rypyx/ia WAL,
AHUKJTAIITHPUIN Ba YKyB | v\ MyamMmomapHd J0m3apOiMK — MEpapXHUSICHHA
TONIIUPHFHA OEITHTaI AHUKJTAII;

v/ acocHii MyaMMOJIM Ba3UsATHU OCIITHIIAI
3-60cKHY: Keiicnaru | v/ uHIMBHIyaN Ba TypyX/1a HIILIALL;
acoOCHii MyaMMOHH TaxJiii | v MyKOOHII €4nM HYJUTApUHU WIDTA0 YHKHIIL,
STHII OpKaJH YKyB | Y Xap OWp €UYMAMHHHT WMKOHHATIAPH Ba
TONIIMPUFUHAHT €YUMHUHH TYCUKJIAPHH TaX A KHJIHIIL,
M3JIAIl, Xain 9T | v/ MyKOOWJI eUMMITapHH TaHJIAIIl

UYIapyuHu UIJIa0 YUKHII
4-0ockmu: Kelic euynmMuHu SKKa Ba TypyXxJa UIIjam;

€YMMHWHU  IIaKJUJIAHTUPUIIT MyKOOWJI BapuaHTJIaApHU amajja KyJiamn
Ba acocCiall, TaKAUMOT. MMKOHUSATIIAPUHU acOCall;

VKOJIUM-JIONUXA TAKIUMOTHHYU Tanu€pJIalll,
SKYHUW XYJIOCA Ba Ba3UAT CUMMHUHUHT aMalui
ACIEKTJIApUHU EPUTHIILL

AN

AN

Keiic. Muku €EnyB paBurateisyiapy ydyH KyJUulaHuja OoluiaHraH Oab3u
NTEpHATUB EHWIFUJIAP MOTOP YT OJMIIM Ba QJAHTAaHWHT TapKaJIUIIMra caaOuil
TabCUp KWJIMOKAA XaMmJa 3apapid MOAJAJap Ba 3appavaiap YHUKUIIUHU
KYIauTUPMOK/A.

+ Keficgarn MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acoCHil cadalmapHI OellrTiiaHD
(MHANBHIY AT Ba KITYHK TVPYXA).

* Bapapan MoAgalap Ba 3appadanap akpannd UHKHITIHN  KaMaTHPIIIL
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KIIHT (Ky(QTITHKIapIarH ).

“baunn-yiiun” MeToau
MeToaHUHT MaKcaau: YKyBYIIIap/a TE3JIUK, aXO0pOTIIap TU3MUHU TaXJIWI
KWINIL, peXaJallTUPUI, MNPOTrHO3JAIl KYHUKMAaJapUHU IAKJUIAHTUPUILIAH

12



nbopar. Maskyp MeTOAHM Oaxojialll Ba MyCTaxKamulall Makcaauaa Kyyuiail
camapaJii HaTWXajlapHu Oepau.

Metoanu amaJira ommMpuim 00CKU4wIapu:

1. Jactna® umTupoKuuaapra OelruiaHraH MaB3y [03acHllaH Tal€piiaHraH
TOMIIUPUK, SBHU TapKaTMa MaTepHaJIapHU ajoxuja-ajoxuaa Oepuiagu Ba
ylapJaH MaTepualHi CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stunaau. Ulynman cyHr,
UIITUPOKYMIIApra TYFPU KaBOOJIap TapKaTMajard <«sKka 0axo» KoJIOHKacura
Oenruiam KepakIWra TymryHTHpuiaau. by Oockuuna Basuda sikka TapTubOIa
OaxkapuIaam.

2. HaBbaTnaru Oockuyaa TpEHEP-YKUTYBUYM MIITHPOKYMIAPra y4 KUIIUAAH
ubopaT KWYHMK TypyxJjapra OupiamTHpagdl Ba TypyX ab3oJapuHH Y3 (uKprapu
OWIaH TypyXJIOLUIapUHU TAHUIITUPHUO, Oaxciammb, Oup-oupura Tabcup yTKazuo,
V3 (¢ukpnapura UIIOHTHPHUIN, KEIUIITaH XoJiga Oup TyxTamra Kemuo,
XKaBOOJIApUHU «TypyX, Oaxocu» OYiaumura pakamiiap OwiaH Oenruiad YUKULITHU
tonmmpaau. by Bazuda yuyn 15 nakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua kuuuK rypyxJjap y3 MIUTApUHU Tyrarrad, TYFpU XapakaTiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHUJAH YKUO SIIUTTUPUIIAIU, Ba YKYBUMUIapaaH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU XKaBOO» OynuMura €3uil cypasnaim.

4. «Tyrpu >xaBoO» OynuMmuaa OepuiraH pakamiIapJaH «sIKKa 0axo»
Oynmumuaa Oepwiiran pakamiiap TakkocianuO, dapk Oynca «0», moc kenca «1»
Oasm kydum cypanaau. IllyHnan cyHr «dkka xaro» Oynmumuaarud Qapkiap
IOKOpHUaH nactra Kapad Kymuo Yukmimb, yMmyMuid WHFUHIA XUCOOTaHaIH.

5. Xynau my taptubia «TYFpU kKaBoO» Ba «Typyx Oaxocw» ypTracuaaru
dapk unkapuiaaau Ba 0amiap «rypyx xarocu» Oynumura €3u0, IOKOpUAaH Mactra
Kapal KyImuiaam Ba yMyMU WMFUHIM KEATUPUO YUKAPUIIAIH.

6. Tpenep-YyKUTyBuUM SKKa Ba TypyX XaTOJIApMHHU TYIUIAHTaH YMYMMH
HuFuHIM OYnYa aloXxuaa-ajaoxu/a mapxJjaad oepaim.

7. WUmrtupokumnapra onran Oaxosapura KapaO, yJapHUHT MaB3y OVyiuda
Y3IaMITHPHUII Japakaiapyu aHUKJIaHA]IH.

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | SIkka | fkka TabMuHJIaII THSUMHUHUHT
0axocH | XaTocH | 5kaBod | XaTo 0axo
6 MoiinoBun npucajkaifap
(JryGpukatopiap «JIyopuzomn»
KU Oormka MOWJIOBYH
MaTepualljiap)Hu KyJam OujaH
KY3FaJlyBUd OupukManap
3JIEMEHTIIapU S50200050000%05051
KaMaWTHPHILL
5 JAMD 6yrnapunu THB/I kaprepu
Ba dopcyHkanap TYKUII
JUHUSICUIAH JTU3ETHUHT
KUpUTHII  TpyOacura  oau0d
KETHIIL;
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3 [Tact Oocum nuHHACHAA OOCUM
15 Oaprawa OynaraH auara3zoHjaa
y1iao TypUIaaH, Oy
ajanTUpIanrad SHWIFU
XalI0BuM Hacociap Ba puiTpiaap
OmIaH TabMHUHJIAHAIY,
1 JAMD ¢EnwiFu Hacocura CyrokK
dazana TYHUHHTaH Oyrnap
OocuMmumaH IOKopu  OocumIa
Y3aTUITUIIIN;
2 JAMD dopcyHkanapra TaxMuHaH
300 ©OGap OocuM  ocTuaa
y3aTUIUIIM, OyHIa IOKOpU O0CUM
JUHUSACUJATH  KOJAUK  Oocum
dopcyHKagaru TYWUHTaH OyFiap
OocuMMIa KaTTa OYIIUIIN;
4 Oxopu Oocum nuHMscHIa OYF
npoOKadapuHUHT  OYIMaciury,
OyF  WKKWJAHTaH  XalJao0BYH
KJIaIraH THB/na Ba
IypKaruajiap YTUII
KECHMIIAPUHUHT
KaTTaJalITUPWINIITN Ownan
TabMUHJIAHAIN;
HATUKAHU BAXOJIAILL
8 Ta TYFpH >kaBo0 y4yH “Apno”
6-7 Ta TYFpu xKaBoO yUyH “Sxmm”
4-5 Ta TYFpH )kaBoO y4yH “KoHukapiamn™
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I11. HABAPUIA MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: EHUJIFM-3HEepPreTUK pecypciap Ba yjaapaaH doiigajaHuIIHIHT
0apKapop PUBOKIAHMIIN. JHEProcaMapaaopJuK Ba IJHEProTe;KaMKOPJIMK.
HNeTuk001511 MyKOOHI MOTOP éHWIFWJIAPH

Pexa:
1.Eaunru-sHepretux pecypciap
2.Enunrunapra Kyinnaaurad acocuii Tanabnap
3.AnpTepHaTUB MOTOp EHMIFUIApAaH QonganaHu
4.ABTOMOOUIUTAp YUYH EHUIFUHUHT aJbTEPHATHB TypJilapH

Tassnuy cy3 Ba umOopaJjiap: ajabTEpPHATUB MOTOpP EHWIFUCH, EHWIFMHUHT
UCCUKJWK YHKApUIl KOOWIMATH, CHIIFU-XABO apajaliMacy, TaOuuid ras,
CYIOKJAIITUPUITaH HEPT Ta3u, METaHOJ, OyTaHOJI, AUMETHILIU 3PUpP, BOJOPOI.

1.1 Eaunru-sHepreTuk pecypeap

3aMOHaBUH TMOPIICHIM HWYKU EHYB JBUTATellapura KyWuaarda acocui
Tanabnap Kyuunamu: atpod-myxuTra canOuili TabCUp KWIMIIHUHT DHI KaM
Japakacu; MCCUKJIUK OJHEPTUSCHUHUHT MEXaHWUK DJHEprusira aJaHTUPHII
TAaKOMWIUIUTUHUHT Japakacu €KUM COJMUINTHpPMA EHUIFU CApQUHHUHT DHT KUYHK
KMIIMaTH Ba WINKAJaHUINTa cap(IapHUHT KUYUKIUTH; OypOBYM MOMEHT Ba
KyBBaTjap MaKCHMal KHUMATIApUHUHT KEHI AHWAala3oHU; JMTPIU KyBBAaTHHHT
IOKOpY KUHMAaTH; COJMINTHPMA Macca Ba radaputr YiadyamJIApUHUHT HI KUYHMK
KUMaTiIapy; KOHCTPYKIUS DJIEMEHTIAPHHUHT WIMOHWIMIMTH Ba Yy30K My/AaT
XU3MaT KWJIWIIA, KOHCTPYKIUS COMMAINTY; XU3MAT KYypCaTUIll KyJaliIurd xamaa
AKCIUTyaTalsl KWW Ba TabMUPJANl ap30HJIUTH; WIIOHYWIM YT OJIUPHUII Ba
y3rapyBuH I PEKUMIIAPUTA T€3 MOCIAIIUII; KOHCTPYKIUSHUHT EHUJIFUHUHAT Xap
XU Typiapuaa UIIUTAIIN Ba UCTUKOOJLTUTH; KOHCTPYKITUSTHUHT
MOJICpHU3AIMSUTIAITA WMKOH  OepuIlM; TYIUK XaéTuid UUKIWOAH  CYHT
PEIUKIMPIIANIHAHT I0KOPH TapaKacu.

FOxopuna kaiin oSTuiran Ttamabmap Kynm KuxatnaH (odgaiaHuiaIurad
HeTmaH ONMMHTaH MOTOp CHWJIFWJIAPUHUHT Typura OOFIIMK, yliap YeKJIaHTaH
pecypcra ara.

Enunsu-snepeemux  pecypciapuu  mescaw (TOP) — 0a3aBmif, 3TanoH
KAMaTu OwiiaH conumtuprangary TOPHU MaxcynOTHA UIIUTa0 YMKAPHUII, )KaAMHUST
Tanabjapura MocC paBHUIlJa IKOJOTMK Ba OOIIKAa YeKJIaHWIUIApHU Oy3MacliaH
YpHatuiarad cudarnard MOUIapHU Oakapull Ba XU3MAT KypcaTHilra KUECcui
UCTEBMOJI KUJIUILL.

TOP rexanrannuruau TOP uctebmonu 6Vitnya smac, 6ayku capdaantHuHT
CONUIITHPMA KHCKApUIIM OpKAJIW aHUKJIAUIa[W, Y MyailsiH SHEprusi UCTEbMOI
Kuiaétran o0bekT (OyroM, xapaéH, UII Ba XU3MAT KypcaThill) EHUIFH-3HEPTEeTUK
OaslancHHUHT capd KUCMH OWiIaH KOPIWHAIIASIIAHATH.
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TOP capduHuHT 3TamoH KUWMAaTIapd HOPMATUB, TEXHHUK, TEXHOJOTHK,
METOIMK XyXoKariapjia OenruiaHaad Ba BaKOJATIM OpPraH  TOMOHHUJAH
TEeKIIUPUIAETraH IIapouTiaap Ba (PaonausaT HaTWKalapura KyJUlalil Y4yH
TaCAUKIAHAIN.

Duepeusi mesxcamrxopaueu — 0y TOPnan camapanu (panuonai) ¢oiigamaHuil
(Ba Texamum capduamn) Ba XYKaIMK HWIIUTa KaWTa TUKIAHATUTAH DHEPrus
MaHOaJlapuHU Kajad KWIMINra HWyHaiaraH XyKyKUH, TaIIKWIUW, WIMHH, HILIa0
YUKAPUII, TCXHUKABUH Ba UKTUCOININ TaIONPIIApHU pPeaTn3aIiis KUIUIIIND.

1.1-xagBanma 2010 ... 2050 Hummap ydyH AyHEHHHT Oamopar KWJIWHTaH
SHUIIFU-PHEPTETUK OaJaHCH KeITUPHIITAH.

MAT'ATD, OIIEK, BMT caHoaT pHUBOXJIAHUIIM J€NapTaMEHTH
MabiiymoTiiapu Ba JKaxon Ouepretuka Arentinuru (JKDA) Oamopatu Oyiinua
2030 ¥unga xaxoH sHeprus 6anancuaa HedTHUHT yiayn 40 %, razauku — 27 %,
KYMUPHUKH — 24 %, OomKamapHUKA — 9 % HU TalTKuI KUIaau.

Xo3upru nantaa nyaéaa 1 wunna tTaxMuHaH 5 Mupa. ToaHa, Poccusiga — 0,5
MIIPJI. TOHHA, Y36EeKHCTOHAA — 6 MIIH. TOHHA HedT Ka3u6 onuuMoKa. 11lyHn Kaiin
stumi jgo3umku, AKlIga 1 iunga 19 mma. Gappen (2,9 muH. ToHHa) HedTHaH
doitnananunaan Ba AMepuka HeT HHCTUTYTH MabiayMmoTiapu Oyiinua 43 % Hedt
MaxCyJIOTJIapuJiaH aBTOMOOWIIIap Y4yH eHrws €Hunru cudaruna, 11% — mauzen
éuunrucu cudaruna, 9 % — aBuanusa Enunrucu cudaruaa, 16 % — Mo, TYIpoH,
macTuk cudaruna, 4 % — neu énnnrucu cudaruaa, S % — orup EHunFucH Ba 12 %
— Typiu éHunry cudaTuaa Gpokinananunamm’,

1.1-orcaosan

2010...2050 iEmnsapra gy HEHAHT
OamIopaTHil EHHJIFH YHEPreTHK OajancH, %

SHeprusa
MaH6anapuHuUHr 2010 i. 2020 1. | 2050 w.
Typ/iiapu
HedT 35...39 30 28...29
Tabuwnii ras 24...25 29 28...30
Kymnp 18...19 17 22..24
bowkanap 13...14 24 20

byHnpaii TeHAeHIMS OUpIaM4u SHEPTHUS pecypciapyu UCTEHMOHN OUIaH TOMM
IyFyJuUlaHuIy Tanad kunaau (1.2-xaaBan).

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 17 p.
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1.2. >Kaoesan

HNynéna OmpaaM4u YHEPropecypcaapHm
HCTEbMOJ KWK 0amopaTh

JHepropecypcnap

2001 . 2025 \.
Typnapm
HedT 156,5 38,7 240,7 | 37,6
Tabuuit ras 93,1 23,1 181,8 | 28,4
Kymup 95,9 23,7 139,0 | 21,7
Anpo EHnnFucu 26,4 6,5 28,6 4,5

fmaposHeprus Ba
3HepropecypcnapHuUHr 32,2 8,0 50,0 7,8
bolwKa Typnapu

YKAMU 404,1 | 100,0 | 640,1 | 100,0

* BTU — British thermal unit (OpuTanus UCCHUKJINK OUPITATH)

Hedt maxcynornapuaan QoiiianaHUIIHUHT OyHJal JUHAMHUKACH YJIapHU
ATIMAIITUPYBUYWIAPHU — aJIbTEPHATHUB MOTOp EHWIFWUJIAPUHU U3JAllra Maxoyp
KHJIaJIH.

[y MmyHocabar 6usian nespiu xamMmMa FOKOpH PUBOKIIAHTaH MamJlakatiaap/ia
SHUWIFU-PHEPTETUK  pecypciap  OalaHCMHUM  pallMOHAUIAINTHPHINL  XaM[a
UKTUCOMUETHUHT DHEPTUSHU HHT KYN HCTEbMOJ KWIyBUM coxacu cudaruma
TPAHCTIOPTHUHT Xap XWJI TypJiapyu yUyH albTepHATUB EHWIFWJIAp OWaH OOFIHK
OynraH WIMHi-aManuil uIuap oaud OOpPUIMOK/IA.

MabiayMku, Kyidugaruiap aabTepHATUB EHWIFUM caura Kupaau: KyMUpAaH
OJIMHTaH CUHTETUK OCH3WH, €HYBUM cjaHel, Topd, Tabuuii raz; 6€H30HOMETaHOJI
Ba OEH30HOATAHOJ apajalIMaiapy; BOJOPO; CYIOKIAIITHUPUITaH HEPTIU MponaH
oyran raznmapu (CHI'); cukunran tabumii ra3 (CIII) €xu cyrokmamTupuiral
tabun ra3 (CxkIIl'); razoreneparop, MAOMEH, IUIaCT Trasjiapu; Ouorasiap;
ra3oKOHEHCAT CHWIFUJIapU; aMMHAaK; CyB-EHUIIFU SMYJICHUsIIapH Ba 0.

FOxopuna 6aén KumuHTaHmapra Kypa aabTepHATUB EHUIFUIAPHU YIAPHUHT
KaTop Xapakrtepiau Oenruiapu OVinua knaccudukarus kKuidiml MyMkuH. (1.1-
pacm)?.

bynnan Ttamkapu ynap Maxayuivii, UCTUKOOJUTM Ba OOIIKAa aJbTepHATHB
EHMITFUIapra OYIMHUIIN MyMKHH.

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 12-14 pp.
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AJIbTEPHATHB MOTOP ¢HWJIFUJIAPHU

Hccuknuk 6epuill KOOUITUATH
. oyinua
Onunauim oyitnya Y ,
(9Heprusi CUFUMHU EKU SHEPTUS
3HYJIMTH)
TabUU CUHTETUK IOKOpH ypraua nacT
(Hedtman (nedroan >31.4 12.6...314 | |<12.6
OJIMHAIUTaH) OJIMHMAMTUTaH) M JTox/m® M Jx/M3 M /Tx/
N
| Arperat xonatu 6yitnua | | hasa xomaru 6¥itnua
ra3CUMOH | | CYIOK CYIOKJIAIUTUPUIITaH oup ¢azanu Kyn ¢azanu
ra3
‘ NEJIna goiigananum ycyau 0yinya \ ‘ WNE/Ira y3atum ycynu 0yiinya
. acocun .
acocuit o . acocuian
. KyImuMya EHUIFU Ounan
CHUITFH aroxuaa
Oupra
y3IyKCH3 JTUCKPETIN
CHWIFM UIUIIMJATH UITYA OOCUMHUHT .
. . Bazudacu oyrinya
KuiimMaTn OYViinya
. oup KYTI
IOKOpH Ypra nacT
byHKIHOHAN (byHKUIHOHAT
| MCTeBMOTUHTa eTKA3KII yCyIH Oitnua | | Kymmannm Gamoparu 6yitnua
CTalloOHap Ky4uma TpYyOOIIPOBOTH SAKUH Kelakakaa Y30K
KeiIaXakaa KEIaXXak
Ja
| KOMIIOHEHT TapKubu 6Yitiua |
| 6up KommoHeHTIH | | Ky KOMTOHeHTIH |

1.1-pacm. Anomepuamue momop EHUNRUIAPUHUHS KIACCUDUKAYUACU
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1.2 Enunrunapra kyiinaaauran acocuii Tanagap

ABTOMOOWMJI O€H3WHJIapura KyWWJIaauraH acocui Tajabiap HWYKH EHYB
neurateiapu (MEJI)HUHr 3apypuii KypcaTKMuIapy Ba XapaKT€PHCTHKAJIapUHH
TAbMUHIAINIAH KENMO YHMKMO IIAKIUIAHTHPWIAIM. EHUIFMHMHT JIE€TOHALMOH
YUJAMIIWIIMTH, (PAKIUOH TapKuOM, EHMIA aXpadud YMKAJUraH HCCHKIMK,
KOpPPO3UMOH AaKTUBJIMK Ba OoIIKaJap yJapHUHI acOCHM  KypcaTKUWIapu
XUCOOJIaHaIN.

[lopmennu pBuratemiapia aidbTepHATHB EHWIFWIApAAH (oiiaTaHuIn
0azaBuil TabMUHJIAIl THU3UMHUAATd MOC KOHCTPYKTHB Yy3rapuuuiap OuiaH Eku
MPUHUMIIUAT SITHTY KOHCTPYKUUSIAP SIPaTUIUIIK OWUJlaH IIapTiaHaaq.

JlexuH nBUratenra €HWJIFMHUHT Xap XWJI TypJapUHH Y3aTHII MacaJlacHHU
VIApHUHT KyHUJard XocCajJlapuHU TaxJWI KWIMAaclaH Ba xucoOra ojmaciaH
€4MIIl MyMKHH 3Mac:

—uszukasuii-kumésuili xoccarapu, yinap ojarna JBHUraTell HIIWHU Xamja
EHWIFM  y3aTuil €KW  TabMMHJAIl  TU3UMHHUHI  KOHCTPYKTHB
XYCyCHUSITIIapUHU OeNTruianu;

—onepeemuk  (UCCUKIUK-MEXHUK) — Xoccanapu, ynap E€HWII  xapaCHU
OOpPUIIMHUHT Ba JBUTrATENl WIIYM >KapaéHUHUHT cU(aTH Ba XapaKTEpUHU
OenruIangu;

—2A300UHAMUK 64  MEXHONO2UK-Uwnab  wukapuuwi  xoccaiapu, — yiap
EHWIFUJIAPHU OJIMLI, TPAHCIIOPTUPOBKA KHJIUIIL, 3allpaBKa KUJIUII Ba CaKJIAIl
OniaH OOFJIaHTaH,

—3axapauIuK xoccaniapu, ynap arpop-MyxuTra TabCUpHHU Oelruianu.
Pukkapno OupunuM OYau6 yukyHpan YT ommupunagurad ME]{map

PUBOXKIJIAHUILIMHY YEKJIOBYH OMUJI IETOHALMS SKAHJIUTUHU KYpCcaTad Ba MaAaKCUMal
doitnanm  cukum  papaxacu (M®CJ]) TymyHYacMHH KUPUTAM, y MyaisiH
JBUTATEN/Ia MAbIYM IIAPOUTIApAa EHWIFUHUHT KYpCaTKUIM OYIMO XucoOianaau.
JIBuraTen Oup Xxun OCH3MHAA Xap XWJI IIapoUTIapJa UIUIaraHaa JeTOHAIUSHUHT
BY)KY/ra KeJIHIIN Ky OMHJIIapra (Ml peKUMH, EHUII KaMepacu KOHCTPYKLHUSICH
Ba KJIalaHjap Ba cBevayiap >KOMWIAIIUIIM, YT OJAUPUII WITapUIUTru Oypuaru Ba 0.)
Ba JBUTATEJIHMHI ACOCUM KOHCTPYKTHB IapaMeTpu — CHUKHII Japaxkacu (€) ra
OOFIMK?.

Vpraua sppextns GOCHM Ba SHHIFMHHHI MHHHMAN CONMIITHPMA capdu
KUIMAaTJIapuHU TaAXMUHUI aHUKJIAIl Y9yH KyHuaard OOfJIaHUuIUIap MaBxKy/d

p.. =222, k[ 'c/cm? (1.1)
g.. ~460/3/e, r/m.c.u. (1.2)

BeH3MHHUHT MabllyM MapKacH/1a ABUTATEN UM Kapa€HU1a pyxcaT dTUIITaH
yeraparaya CHKHUII Japakacu OpTraHia €EHUIl XapopaTd KyTapuiaaad, EHHUIL
JKapa€HU TaBOMMUWIIUTH KUCKApadu, EHUIIJA WCCUKIMK WYKOTWIMIIA KaMasiau,
EHUII MAaXCYJOTJIAPUHUHI KEHraWull Japakach OpTaau, HIUIAHTaH Trasjap
Xapoparu nacasay, IUKJIHUHT MaKCUMaJl Ba YpTauya 00CUMU KyTapuiiau.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.
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1.3-xanBanga Typau 3HEpPrusi MaHOATAPUHUHT SHEPTreTHK IKBUBAJICHTIAPU

KCIITUPHUJIT'AH.

1.3-’Kaoean
Typam 3Heprusg MAROATAPAHMET
IHEPTETHK IKBHBAJECHTIAPH
B Vrrazum
No DHeprus HCCHKJINTH, ko3 duuuentu Hao
: MaHOaIapu MJx/kr IapTIN HedT X
(MIx/mM3) | EHWFH | OKBUBAJICHTU

1 |Hedr 41,9 1,43 10,0
2 | Torukymup 27,6 0,94 0,67
3 | TabOuwmii ra3 (34,3) 1,17 0,83

1 kBt'c=123 1

DIEeKTPOIHEPT U y.1.=860

4 (1 kBrc yuyHn) ) O gR KKan=3,6 M/JIx
5 | VYpau 475000 16,2 11,33
6 |Cianer cMoaacu 40 1,37 0,95

[yngait kb, wuku EHYB JBUTATEIUIApU YUYyH CEHWIFUJAp Kyluaaru

Taﬂa6napra MOC KCJIMII KCPaK:

XM aJJaHTAJIaHUIL, OJIMHTaH apaJlaliIMaHUHT HOpMaJ Ba TYJIUK €HUILN;
Tajad KWIMHIaH TapKkuOAaru EHyBYM apajlalliIMaHUHT XOCHII OYIInIIN;
Ta@bMUHJIAII ~ THU3UMUTAa  CHWIFMHUHT  OETYXTOB  Y3aTHJIMIIMHUHT
TabMHUHJIAHUIIIN;

KOPPO3USIHUHT Ba JIBUraTes JAeTaulapyura KOppO3HOH TabCUPHUHT NYKIUTH;
TabMUHJIAII, KUPUTHUII Ba YMKAPUII THU3UMU JETajUIapy Ba AJIEMEHTJIapUAa
€nuIMa Kataamiap KaM XOCHII OYJIUILH;

cakjania, Oup UAMIIIAH OOUIKa UAMINTa KyHHIraHja Ba TPaHCIIOPTHUPOBKA
KWJIMHTaHJa CU(PaTUHUHT CaKJIaHUIIN;

UIJIAaHTaH ra3jap Tapkuoua 3axapiau MoJaaiap MUHUMAaI MUKIOPAA XOCHI
OynuiIy;

WIUIAHTaH Ta3flap 3axapJWwIMTMHU KaMaWTUpPYBUM TH3UMIIAp OWiIaH
MOCJIHTY;

3aXapJIWJIMKHU ~KaMaWTUPUIL TU3UMH, KUCJIOPOJA JATYUTUHUHT HIIYH
103as1apyia ENUIIMa Katiaamiap OYiIMaciauru;

eTapiu Japaxkaga IoKopu Tabuuit pecypceiap;

UCTEbMOIUMIIapra MUHUMAJ pyXcaT 3TUJITaH calOuil TabCup;

0a3aBMii TAbMUHJIAII TU3UMU OHWJIaH SHEPTreTUK Ba TEXHOJIOTUK MOCIIHIH.

1.3. AabTepHATHB MOTOP éHMIFUJIApUAaH doiigaganun
Cywknawmupuncan nponan-oymanau (negpmnu) 2az (CHI')
CyroKnamTUpuiIral yriieBoJopoanu HedT ra3iapu ned IIyHmaid rasimapra

20



alTWIAIMKK, yJlap Ta3CMMOH XOJaTJaH CYyKK XoJlaTra HOpMaja Xapoparia
(xymmmMua COBUTHIIMAC/IAH) Ba HUCOATaH IOKOpH OyaMaran 6ocumia yTaam.

CHI'auHr acocuii KOMIOHEHTJIApU — acOCaH IponaH Ba OyTaH XamJa 3TaH,
STUJIEH Ba OOILIKAa KOMIIOHETJIAp, yap ra3iu EHUWJIFUHUHT (U3UKaBUI-KUMEBUI Ba
HKCIUTyaTallMOH XOCCAJIapHU IIAK/UIAHTUPUII MMKOHMHU Oepaau. Ilponan
KYJUTaHWITaHAa Ta3id apajaniMaga TYWHHraH OyFJIapHMHI ONTHUMall OOCHMUHU
TabMHUHJIAI MYMKHMH, Oy Xap XWl HUKJIUM HIapOUTIapH]ia Ba HWIHHUHT Xap XWJI
JTaBpuaa Tra300a/UIOHIM aBTOMOOWJUIAPHU OJKCIUTyaTalus KWIHII YYyH JKyJa
myxuMm. Iy cab6abmu npoman CHI'HMHr wucTanuHaguraH KOMIIOHEHTH
xucobmanagu. byran CHI'HMHr EHUII WCCHUKIUTH IOKOpU OYiIraH Ba OCOH
CYIOKJTAIITUPUTIAAUTAH KOMIOHEHTH XucoOnaHanu. Jlekun OyTaH TYiiHUHTaH
OyFJIapMHUHT OOCUMHU MMAcT OYITaHIury cadadiid yH/IaH MWIIHUHT UCCUK MalThaa
doitnananuin Makcaara MyBoQUK.

CHI" tapkubu cTabWIIurura HUXOAT/Aa KaTTUK Tayabiap KyHuiaaau, 9yHKH
yJIapHU XOCWUJI KWJIyBUWJIAPDHUHI (METaH, 3TaH, 3TUJICH, OyTWJIEH, NIEHTaHJIap Ba
1I1.K.) acocuii (pu3nKaBUN-KUMEBUN XOCCalapyu ce3niapin Japaxana Oup-Oupunax
dbapki1aHaau.

®oiinananmiaérran CHI' tapkubuaa ynapHuHT cymmap MUKAOPH S...6 %
JIaH OPTMAMNIH.

CHI xaBogaH oFuppoK, Oy YHUHT MAacT >KOWIap/a TYIIaHUII KOOWIUSATHHH
TaBcu(uaiiiy, Oy ra3 OaJUIOHIM aBTOMOOMJUIAPHUHT XaB(CHU3 SKCIyaTarus
KWIMHUAIIMHY TabMUHJIAIL Oyiinya TaaOupiap TU3UMHAA XUcoOra OJUHUIIU
Kepak.

["aznap acocuii KOMIOHEHTIAPUHUHT KYITUYUIIUTH y4yH OKTaH coHu 90...120
opanuruaa Oyiaau, ’bHU aBTOMOOWJI O€H3WHJIAPUHUHT SHT SIXIIKM COpTiapura
Kaparasjia KaTTapok 0yasu.

[Ma3znu EHMIIFUIAPUHUHT JCTOHAIIMOH YUAAMJIMIMTH METaH COHM Oyiinua
aHMKJIAll MyMKHH. DTaJIOH apajlaliMaHUHT KOMIIOHEHTJIapuaaH Oupu cudaruia
MeTaHJaH QoianaHuiaad, y aBTOMOOWI TpaHcmopTHaa (oiganaHuiaIurad
YIJI€BOJOPOMAJIAPUHUHT  XaMMacura HucOaTaH »dHI  IOKOPH  JIETOHAIlMOH
YUAAMIIMJIMKKA 3ra, EHIWI JIETOHAUWSJIAHAJUIaH KOMIIOHEHT — BOJOPOA.
@oiianaHuiaéTrad TFa3HUHT METaH COHM JTaJOH apajaniamMaza METaHHUHT
BOJOPOJ OMiIaH XaXMHUIl MUKIOopura (IpOLEHTIa) MOC KellalH, y Maxcyc rasiu
JBUTATENI TAaHJAHTaH peXuMiIapJa HIUIaraHaa CUHaNaéTraH ras3inu EHWIFM KaOu
JETOHALIMSUTAHAIN.

["a3 GamioHAM aBTOMOOWJIIAPHU SKCIUTyaTalysl KWW TaxpuOacu IIyHU
KypcaTAMKH, Tra3 OaJUIOHJM JABUTATEIUIAPHUHI DSHI SXIIA KYpCATKUYIapU
(OupuHuM HaBOaTHa HKOJOTHK KypcaTKA4Iapu), MOTOp EHWJIFUCH cudaThIa
doitnananunaérran CHI'HMHT  KOMITIOHEHT TapkuOu  ¢akar  KaTbuii
perjlaMeHTIaHTaH/1a OJIMHUIIA MYMKVH.

VYrnesogpopomymu CHInmapuunr ¢usnkaBuii-kuméEBmii Kypcatkuuiapu 1.4-
KaJBalia KeNTHPUITaH HOpMaliap Ba Tanadiapra Moc OVIIHIIHN Kepak.

CHI' tapkuOura xkupyBYH NPOMNHIIEH Ba OyTUiIeH OJeUHIN TypyX BaKHIU
XUCOONaHa I, yaap y4yH IOKOPH KHUMEBHM aKTHUBIUK XapakTepiiu, Oy aKTUBIHK
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aBTOMOOWJI BUTATEIMHUHT TabMUHJIAII TU3UMHUJA CMOJIAjap XOCHUJ OYiuIura
cababuu OYynamu. By sca raz anmaparypacHHUHI PE3MHOTEXHUK 3JIEMEHTIIApH
Oy3unuiura cababuum Oymanu. byHjaan Tamkapu Oy KOMIIOHCHTJIADHUHT OKTaH
COHM HHCOaTaH OKOpH 3Mac. TyinHMaran yrieBoaopoayiapHuHr kamaiuimu CHIT
OKTaH COHHU OpTHIIHMTa cababuu Oymaam.

CHI' ytnan Ba mopmiamgad xaBduu. MHCOH opraHu3mura TabCUPUHUHT
napaxacu Oyitnda 4 — kjiaccra Kupaiu.

Canurap HOpMaslapy Ba Koujajgapu OYyilM4a HIIYM 30HAa XaBOCHA
NPONMAaHHUHT pyXcaT 3TUJITaH KOHIEHTpauuscu (yriepoa 0yiinya XucobiaHraHa)
300 mr/m3, CHI' Tapkubumary TYHMHMAraH yrJI€BOIOPOMLIAPHUHT KOHIEHTPALMICH
100 mr/m® ypratwiran. Vo 30Ha XaBocHaary TabUmMiA ra3 yrileBOIOPOIIAPUHHIHT
pyXcaT STHITaH KOHLEHTPALUACH YIIepoara Kairta xucobmanrapga 300 mr/me
OPTMACIIUTH KEPAK.

1.4-a1caosan

CHI" yrneBoxopoaiapMHHHT (PH3HKAB M-
KEMEBHIA KYpCaTKAYIAPH

Kypcarknu Mapxa
A | 1BA
KoMmoHeHTIapHUHT MaccaBuid yiayniu, %:
METaH Ba 9TaH Hopmananmaiign
nporan 90+10 | 50+10
yraeBonopomiap C4 (Ba yHIaH I0OKOpPH) Hopmanaamaiinn

TYWHUHMaraH yrieBOAOpOIJIap, Ky aMac

6

CyIoK KOIIUKHUHT XaxmMui ynymm +40 °C na Masxyn smac

Tyiinaran OyrmapHHHT OpTUKYa 60chmu, MIla:

+45 °C nma, 1aH OPTUK dMac 1,6
—35 °C pma, 1aH KaM sMac 0,07 =

—20 °C ma, ma" KaM sMac - 0,07
ONTHUHTYTYPT Ba OJITHHTYTYPT OUPUKMATAPUHUHT MACCABHIA 001
yiymu, %, 1aH OPTHK SMac '

0,003

Magmxyn smac

JKYMJTa/IaH OJITHHTYTYPT BOAOPOJUIAPUHUHIL, IaH OPTHK HMAcC
OpKUH CyB Ba HIIKOP MUKIOPH

1.5-xkanBanga CHI' anoxuna Tamkwi STyBUMJIAPUHUHT acOCU (pU3HKABUIA-
KMMEBUH XOcCcagapy KEJITHPUIITaH.

Tyuunean 6yznap 6ocumu — CHI' cytok dhazamapu 6op 6ynranma OyriapHUHT
oocumu, ynap TYWMHTaH KalHaétraH cyrokiaukau udopamaigu. Cyrok (daza
yCTHUIa SPKHUH 1032 00p OYiraHia IOUM «CYIOKIUK — OyF» MKKU (ha3ayii TU3UMU
Byxkyara kemaau. CHI' Oyrmapununr Oocumu cyrokK (a3a xapoparura kKapad
yarapagu. CHI' kaitHamn xapopatuaa TyilmHran Oyfiap Oocumu atmocdepa
O0ocumura TeHr Oynaau. Tallkyu MyXUTHHHT XapopaTd ra3 KOMIOHEHTJIAPUHUHT
KPUTUK XapopaTura TeHr OyJraH Xapoparradya KyTapuiranjaa TYHUHTaH OyFiap
00CHMHU KECKUH KYTapuiIa/iu.

Tyitunaran Oyriap O0CMMH MabiiyM OYyiraHaa TalllKd MYXATHUHT MabJIyM
Makcuman xapopatuaa CHI' sramiamm MyMKUH OYATaH XaKMHU TYFPU XUCOOJIaII
XaMmaa JBUTaTe] TabMUHJAIl THU3UMUTA CYIOK Ba rasnu  (¢aszaJapHUHT
Y3aTWIUIINHU TAbMHUHJIAII MYMKUH.
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1.5-orcaosan

CHI" amoxmaa TAIIKHI 3Ty BIMJIAPHHAHT
ACOCHH (PH3AKABHI-KAMEBHA X0CCATAPH

Kypcarkunu IIponujieH Bbyran IIponan Benzun

Kumépnit popmyna C3Hg C,Hyy C;3Hg CgHyg
Monekyisip Macca 42,08 58,12 44,10 1145
3uunury, r/cms:

cyrok (asauunr 15 °C Ba 0,1 MIla na 0,522 0,582 0,509 0,720

ra3mu ¢azanuar 0 °C Ba 0,1 MIla na 1,915 2,703 2,019 5,08
Ta3nu a3aHuHT HUCOUIT 3UWINTH (XaBO
3Ty | 1e6 xaOyn KHIMHTaH) 1,481 2,091 1,562 3,940
Kaiinam xapoparu, °C 477 -0,50 421 35,0 nan

Kam sMac

1 11 cyroKiIHK OyFiIaHraHaa OyFJIapHUHT

XanMmu, M3 0,287 0,235 0,269 0,148
Enumauar Kyiin uccurmury, MJDx/kr 45,650 45,431 45,973 43,995
Ananranasum xapopars, °C 475...550 | 475...550 | 510...580 |470...530

XaBouy apaJiaimasa agaHralaHHL
yerapacu, %:
Kyiu 2,00 1,80 2,4 1,50
FOKOpH 11,1 8,40 9,5 6,0

Hsox: Kenmupunean napamempnap eas xapopamu 15 °C O¥nranma olMHTaH.

Cukunzan maouuii 2asz

["azmapHUHr AKCIUTyaTallMOH XoOcCCaJlapd Ba KYJUIAHWIMII — COXaJlapH
YJIApHUHT TapkuOu Ouiian Oenrmnananu. Tapkubu Oyiinya rasnap yriieBoJopOLIn
raznapra (Tabuuii, Wynaoll, HEPT CaHOATIH, CYIOKJIAIITUPWITaH — Oamiact
MUKIOpU KaM OVyiraH; miaxtaiud, Ouoraz — OajuilacT MUKIOpPH Kym OyiraH) Ba
YTIeBOA0pOACH3 (KOKCIH, TOJIYKOKCITH, CYBJIH, TAPOKUCIOPOIIIU, TEXHUK BOAOPO]L
— OaJIIacT MUKJIOpHU KaM OYJraH; apajaliMaid IeHepaTopiu, XaBOIU, JTOMEHIN —
OaymacT MHUKIOPH KyN OYNraH; BarpaHkKajid, CyBJIM Ta3 TeHepaTopjapu XaBOJHU
mypKajaaurad — 0ajyuiacT MUKIOPH KyJa Ky OyiraH).

["azra Oynran 5XTU&XK Ba YHUHT TPaHCHOPTAOCIUTUTH KYT JAapa)kajga EHHII
MCCUKJIUTHIa OOFIMK. EHMIN MCCHMKIMTH KaTTa OY/iraH rasiap y3ok Macodanapra
TPAHCTIOPTUPOBKA KWIMHA/IH, TACT OYITaHU dca Uiu1ad YuKapuiraH *KOoWIaH sSIKUH
JKoM1a MIJIaTHIIaau.

Ennm vccukury 6yiinya raznap Kyiuaara rypyxjaapra 6yamHagm’:

— @HMII MCCHUKJIMIM 3KyJa [okopu Oyaran (25000 x/Ix/M° naH 1okopu) —
CYIOKJIAIITUPUIITAH, HepT OuslaH Oupra YuKaauraH, TaOMui;

— @HMII UCCUKIUTH ToKopu OYyaran (12000...25000 xJIx/M%) — xokcnu, 6uoras,
[IaxTajiy, KyMUPIU Katjamjap Jerazanus KWINII Wynau OuiaH OJMHAJIWraH
KapOropaIusjiaHTad CyBJIH;

— &M wccukaMru  yprada Oyiram  (5000...12000 x/x/mM®) — cysim,
MApPOKUCIIOPOJITH, KOKCOJOMEH/IM, OWTYMHUHO3IM CHWIFUAAH OJIMHTaH
apaJialma reHepaTopiiu;

— &Hu uccHKInTU Kyiu 6yiran (3000...5000 x/Ix/M°) — yHyMcH3 EHMIFUIAH
OJIMHTAH apajariMa reHepaTopiIu, XaBOJIH TOMEHIIH;

1 Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 29p
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— @HMII MCCHUKJIUTH XKyaa kuuuk 0yiran (3000 xJ[x/mM® naH kam) — BarpaHKaju,
CYB ra3u reHepaTopiapu XaBo OWjaH MypKaJlaJuraH, KYMHUp IIaXTaJlapuHUHT
BEHTWISILUACH 1A OJIMHAJIATAH.

Tabuwuii ra3z €auin Maxcyinotiaapu (GU3MK UCCUKIUTH Ba Ta3CUMOH EHUJIFUHU
KYJUIAIIHUHT ~ OOILIKA  MPOrPEeCcCHB  METOJJApHIaH  KOMIUICKCIU-TIOFOHAIIN
doimanmanum  Taxpubacu  MmabnarimapHu  Texka®  capUIallHUHT  KEHT
WMKOHMSITIIADUHU OYaau, yJlap CHWIFUHU Ka3uO OJIMII Ba TPAHCIOPTUPOBKA
KWJIUII Tajald KujJaJurad XapaxkaTiapAaH aH4da kam Oymaau.

Tabumit ra3 HedTmaHn onmHTaH €KW OOIIKA AabTEPHATUB CEHUIIFUIAPTA
HucOatan Qapkin (U3NKaBUI-KUMEBUI Ba 3KCIUTyaTallMoH Xxoccanapra ara (1.6-
JKajiBa).

Mertan TabuaTaa KeHI TapKajiraH, YyHKHA Y XUACU3 Ba KaM MUKIOp/a Oolika
razjap TapkuOuaa MaBxKy1 Oynaau.

a3 éHunrucu EHWIFUHUHT OOIKA Typjlapura HHUCOATaH KaTop MYyXUM
ad3ayukiapra sra. Y €Hranaa Kyia Xocwi Oyiamainau. ['asHu TyTyH, KypyMm Ba
yayia HUIIHUHAT OOIIIKa MaXCYJIOTIapUHU XOCUJT KHUJIMacaH €K1l MyMKUH. ["a3Hu
OJITUHTYTYpPTIN OWpUKMallapAaH HUCOATaH OCOHJIMK OWJIaH To3ajlalll Ba OKOPH
Majlakald HCTChMONUMJIAPHU OJTHHTYTYPTCH3 CEHWIFM OWIaH TabMUHJIAII
MyMKUH, yHH éKKanga SO, Ba SOz xocun 6yimaiiau’.

["a3Hu mraxap Ba 3aBOJ WYHUA TAITUII KATTHK Ba CYIOK EHUJIFMHM TaITUIITA
HUcOaTaH aH4Ya KyJail Ba ap3oH. TapkuOuja OamiacT kam OYirad ra3 €Hruwia yT
omamu. Jlpuraren Ta3dga WINIAraHWAa YHU YT OJIUPUIN Ba CHWIFUIAH
¢oitnananagurad Kypuiamanapra Xu3MaT KypCcaTHIll aHya eHTr iJUTallaju.

[a3cMMOH EHUIIFMHUHT TEIJIOTEXHUK XapakTepucTukanapu ogataa 1 m° ras
y4yH HOpMal IapouTiapaa, sbHu 6ocum 760 MM cum. ycT. Ba Xapopar 0 °C
Oynranna yTkazuinaaud. ['a3HUHT HOpMaJl MAPOUTIApH OWsiaH OWp KaTtoplaa YHUHT
CTaHAapT MIAPOUTIAPUHHU XaM (apxiamany, yaapra 6ocum 760 MM pT. CT. Ba
xapopat 20 °C moc kenaau. Uet 211 TexnukaBuit agabuértuna 6ocum 760 MM pT. CT.
Ba xapopar 15 °C aa XxaMm razHuHT XapakTepUCTUKaIapy KEITUPUIaIN.

! Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 30 p
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1.6-orcaosan
Typau énunsunaprune Gu3UKasuli-KUMESUI 64 IKCNILYAMAYUOH XOCCAIAPU

Auerun
eH
(razcum
OH)

Hedt énunrunapu Tabunii ra3 Bogopo
¢ P Cyrontupui AOPO Ammmax
n3en Mertanon | DtaHon | raH HEPT CYIOJITH CyroNITH | (CYOJITH
Bensunmap | .. A g ra3CHMOH Ta3CHMOH (
EHUITFUIIApU rasu pwiran pHWIraH | pHUIraH)

Kypcatkuu

3uummry, kr/m® | 710...760 | 820...870 795 790 542 0,71 420 0,09 71 680 1,173

Kaiinar

xapopatH, °C: 35...195 180...360 64,7 78,0 -42 -162 -250,76 — =33 -83,8

Korui

XapopaTH -60...80 -10...60 -97,8 -114,6 -187 -182 -259,2 — -78 —

TyiinHaran

OyFiap 6ocuMu
38 °C pa, kITa 65...92 0,3...0,35 12,6 17,0 160 - - - - -

byrnanum
UCCUKJIUTH, 289...306 | 210...250 1173 920 412 511 — — 1370 -
kJIx/kr

CTexuoMeTpuK
K03 HUIUEHT,

o/ 14,5...150 | 14,1...143 | 651 | 9,06 15,2 16.8...17.4 34,8 - 6,15 | 13,14

Enpm

xapopati, K 2336 2289 2185 2235 2149 2065 2449 - 1956 2610

DHeprus
e 440 43,43...43,5

1 19,98 26,9 46,0 48,94...50,15 120,0 - 18,65 47,82
MJIx/kr

OHeprus

SUJIATH, 32,56 36,55 15,88 21,25 24,93 33.27...

341 20,92 10,8 8,52 12,68 56,05
MJIx/n D

CTexnoMeTpuK
apaJlalIMaHWHT
EHUILI
HCCUKJIUTH:

/
ifb/kr 2782...2811|2715..2790| 2660 | 2674 2840 2740...2749 3381 _ 2605 | 3320

3
Kb/ 3524...3553|3405...3418 | 3632 | 3685 3520 3121...3126 2992 - 2874 | 3830

ooyinga
JIBUTQTEITHUHT
GapKapop 0,7...1,1 0,9...50 |0,7...1,4
HIUTAIIN
qerapaiapu

0,7...1,2 0,7...12 0,7...1,3 0,6...5,0 - 0,9...1,2

OKTaH COHH:
MOTOP METOIU 65...85 — 88...94 92 90...94 100...105 30...40 - 110 -
TaJKAKOT 102...11

MeToIH 75...95 = 1 108 93...113 110...115 45...90 = 130 =

LleTan conn 8...14 45...55 3 8 18..22 - - — - — -

VT onunr Ba

IopTJIant - - — ypra — — = IOKOpH = acT FOKOpH
XaBhu

K., mr/m® 100 300 5,0 1000 1800 — — — = 20 =

ABToMoOWIIa

cakJant

20...40 20...40 0,6...0,7 | 1,5...2
[IAPOUTIIAPH _ _ _ 165 © 7550 ) > , >
(Gocm, HOpMal 16 MIla MITa 165 °C MITa 255 °C MIa | 5MIa

Xapopar)
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1.7-xanBanma ra3 XaKMIapUHU OUp MIAPOUTIAAH UKKUHYH IIAPOUTra KaiTa
xucobuan yayH ko3 GUIueHTIap KeATHPUITaH.
1.7-orcaosan

M3 xaxMIIapHHEA OHp MIAPOMTIAH OOmIKA
MAPOMTIa KAKTAa XHCOQIAI YIYH

K03} PUIHEHTIAP
KaiiTa xucodsaam xapoparu y4yH
I'a3 xapoparu, KO3pGUuuHeHT
" 0°C 15°C 20 °C
0 1 1,055 1,073
15 0,948 — 1,019
20 0,932 0,983 1

Xo3upru mnaitna AyHéna MOTop EHUIFUCH cudartuaa TaOuuid rasaaf
dorinananaguran 20 MIJIH.ra SKAH TPAHCIOPT BOCUTAcH MaBxkyd. Yer »sija
VTKa3wiran ra3 OaJJIOHJIM aBTOMOOWJUIAD 3aXapAWINTUHU TAJAKUKOT KUJIHIII
HATWKATAPUHUHT TaXJIWIM IIYHU KypcaTaJuKu, OCH3MHHUHT YpHUTa TaOWUN Ta3
WIUTATWITaHAa 3aXapid TalIKWI J3TYBUYMWJIAPHUHT aTpod MYyXHUTTa YHUKAPUIMIIN
(r/xm), ypTava, yriaepo] okcuau Oyiinua 8 mapra, yriaeBojopomaiap OVitmya — 3
MapTa, a30T OKCHapu Oyitnua — 2 mapra, [IAY 6yitnua — 10 mapTa, TyTyHIHTH
Oyinga — 9 MapTa Kamasp SKaH.,

Tabuuit raz (III')HUHT yHUKaAT (QU3HKABU-KUMEBHIA XOccalapH, yJIapHUHT
Ce3WJIapJIi Japakaaru Tabuuil 3axupanapy, MaruCTpalid ra3onpoBoiap oyiinya
yJIapHU Ka3uO OJIMII >KOMMIAH €TKa3WJIaJIUraH jKoWrada eTKa3uil TapMOFUHHUHT
PUBOKJIAHTAHJIUTH XaMJla EHWIFUHUHT aHbaHaBUUM TypJapura HUcOaTaH 3KOJIOTHK
apzammukiapu [IlI'ra XXI acpHuHT BSHr UCTUKOOIM Ba YHUBEpPCad MOTOpP
Eénunrucu cudatuaa Kapam UMKOHUHU Oepajin.

Motop &nunrucu cudaruaa Tabuuii razgaH (QoifmanaHuil — HWHTCHCUB
puBOXJIaHa€TraH WyHanmum 6Ynuo, y SKUH KeJla)kakJa ra3 CaHOaTUHUHT MYCTaKHII
IOKOpH peHTabelnin HuMcoxacura annanamu. 7...10 wmnpman keiima IIIT man
aBTOMOOMJI TPaHCIOPTAA (OWTANAHUINHUHT HWUIMK XaXMH 5...6 mupam® ra
eTHIIN, y30K Kenaxkakaa sca 20...25 mupa.M® JaH OpTUINM y9yH XaMMa acociap

MaBXY/I.
EHUIFUHUHT Ta3cMMOH TypnapuaaH (oipanaHumiga HamMo€H Oyiaaura
acocuil ad3aumk — Oy aBTOTPAKTOp TEXHUKACH AKCIUIyaTalUsICUHUHT
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TeXaMKOpIUruaup. byHuHr cababnapu: yJapHUHT HapXy EHWIFMHUHT He(TIaH
OJIMHAJIUTaH TypJlapura HucOaTaH ap30HJIUTH; JBUTATEN XU3MAT MYIJATUHUHT, YT
OJITUPHIII CBEYACH Ba MOW aIMAIUITUPWIMIIN MYIJATIAPUHUHT Y3aluIu, EHUIFU
OKTaH COHMHHMHT IOKOPUJIUTH Ba EHUIIIA KYPYM XOCHJI OYJIMACIIUTH.

1991 Hwnnan Gonuiab TaOuuii TasHU Y30eKMCTOHIA MILIA0 yukapum 41,9
mapa. M° man 1997 dimnpa 50,4 mapa. m° ra Ba 2013 imnma 60 mupa. m3 ra
eTKa3uiau, Oy Aca MamMjakaTUMU3HU JIyHE OViiMua ra3 onMil XaXmu Oyinya
CaKKM3UHYM YpHUHTa ONU0 YUKIU. DHT OOW ra3nym MUHTaKa — YCTIOPT, YHHHT
TepputopusicuHuHT 60 % Y36ekucronna. 'asHu onumm acocaH 12 Ta KoOHTa
acociaHaJu, yjlap acocaH MaMJIAKaTUMH3HUHI SKaHyOWi [mapKk Xyayauja
YKOMJIAILITaH.

Tapkubuna 83...96 % Meran O6ynran cuKuiran TaOunii ra3 Maccacu Oyiinua
25 % BonmopoaaaH TapkuO TONTaH Ba IOKOPU OkTaH coHura sra (OYM=130 rauya)
Ba 11y cabanu €=13 Oynranga neToHaNMsICU3 EHUIIM MYMKUH, Oy 3ca 3 dekTun
doitnanu um kodpduniuenTunu 1.=0,36 ra eTKa3uil UMKOHUHHU OepajiH.

CIII" €énranaa 6en3un éuranura Hucobatan ypraya CH 40 % kam, CO sca 75
% xam, CO; sca 25 % xam xocus Oynaau, OyHIaH TalIKapu Ju3edl EHWIFUCH
énuranura Hucbaran CH+NOy 80 % xam Ba CO aca 50 % xam xocun Oyinagu.

Iveco ¢upmacunma yTkaswiran TaaKUKOTIAp WIYHH KypcaTtauku, 8469.21
au3enu 0Oazacuja spaTWiraH Tas3id JBHUrarenfa a3oT OKCHUIJIAPUHHM YHUKApHIL
0,44...14,0 r/xkm ra, yraeBogopoaiapHu yukapui 0,8...1,9 r/kM ra Ba yriepon
oxcuaIapuHyu ynkapuim 2,8...11,6 r/km ra xamaiiran (EVRO-1)1,

AManga Jausenja WOUTAMIWraH FUIIAPAKIM TEXHUKA Ba CTalMOHAp
KypwiManapHuHT Xamma Typiapu CIIIT Ownan TabmuHmamra YTKa3WIMIIA
MyMKkuH. Jlekun texnukanu ClIIlI'ra yTkasum acocaH MamJlaKaTUMHU3 HWYUa
UIUIalIUral Kyiuaaru Bazudanapra ra Oyiran TeXHUKaHU YTKa3WITHU HHOOATTa
OJIMIII KEPAK:

— IIaxap UYMW Ba IIaxapiapapo WyjIoBUM Tallaiurad aBTooycmiap;

— I1axap KOMMYHaJ XY KaJIUKJIApPUHUHT aBTOMOOUIIIApH,

— MapuIpyT MUKpOaBTOOyCIapH,

— IIaxap/ia UuIaiIurad 10K aBTOMOOMJUTAPUHUHT XaMMa TypJlapH;

— MOC HH(}paCTpyKTypara 3ra OyJraH KUILIOK XY>KaJUK Ba WY KypWJIHII

TEXHUKACH Ba CTAllUOHAP KypuiMaap;

— ycTu Oepk uMopartiap Ba CKJIajjap/ia MIUIaiiurad aBTONorpy34uKIiap.

EHUIFMHN y3aTUIN Ta3mu TU3MMIIapH éku ras Oamtonnn sxkuxo3 (IBO),
Mypakka0d TeXHUKaBUW TU3UM cudaTria Typiu Me30HIap OVitnya MoC Kiacciaapra
OynuHamu. ABIOIAp KOHCTPYKTHB MYpPAaKKAaOJIUTMHUHT Japaxkacu Oyiinua
KJlaccimapra Oynuiira ymymiamrad €HIalryBiap Xam MaBxXyl, yJap JT03UpPOBKa
KWINII, CEHWIFMHUA VY3aTUITHA Ba Tra3 CHWIFUCUHU EHIUPHUIIHA OOIIKAPHIII
ycyJulapyu OuiaH Xamjia JBUTATEIHHU YT OJIMPUII Ba KMU3UTHUII OWiaH OOFJIaHraH.
I'BO vuHr oxupru asnomyapu (3, 4 Ba 5) ONAMHIY aBJIOJUIApAAH J03alaHaIUraH
ra3HUHT UIIYM O0OCMMH Ba OOIIKapWJIaUraH JaTYUKIAp KOMIUIEKCH Ba MXKPOUHU

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 18 p.
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KypuiManap MaBXyUIMTd OwiaH (apKiaaHaau, ynap OOIIKAPUIIHUHT 3JIEKTPOH
onokura (OBY) xuputuiaran gactypra MyBOOMK Ta3iM  JBUTATEITHUHTHUII
PEKUMUHU Ha30paT KWIMII UMKOHUHU Oepanu. 3-aBnoanan 6ouutad I'bOnapaan
doiimananu ra3cMMOH EHUIFUHUHT cap(UHU Ce3WIapiau KaMaTHPUII, aHUKPOK
n03anail Ba cu(paTIupoK apaianimMa X0CHUil KU XUCOOUTa 3aMOHABHI SKOJIOTHK
TanabiapHu KOHAUPUII UMKOHUHM Oepaau. ['azuu mapkazuii y3atui (I'BOnuHr 3-
aBnonu) Takcumianran nypkam (I’BOHuHr 4-aBnoau)ra HUCOATaH Ta3HU
y3aTUITHU OONIKAPUIITHUHT aH4ya cojda yCyJdu XucoOnaHamau, y epaa Oan3u
JaTUYMKIAp MaBXKyJl 5Mac Xamja yjap SKCIUTyaTalus KWIMHAIUTaH HaATyBIId
ABUTATEIUIap/a KyJulall yayH aHua ad3ajuIMKiIapra ara.

Nminab ynkapunaérran €Ky SKCIUTyaTanus KWiInHaETran qu3esiap 6asacuaa
ra3jgy JBUTATCIUTAPHU SPATHIN CHUKHUII Japa’kKaCHHUHT MOC KHHMaTHHU Xamja
EHUIT KaMepacu TEOMETPHSCHHM Ba YHUHT YT OJITUPHINI CBEYacura HUcOaTaH
KOMITAIIUIIMHY  TaHjam OwiaH OOFIMK, Oy JABUTATeNl I[WIMHIPUAA COJUP
OYnmaguran UCCUKJIMK-MAacca aIMallMHyBH kapaéHura tabcup Kunaau. [lyau xai
ATUII JIO3UMKH, Myaumduiap YTKasraH TaJAKUKOTIApU HaTwxkaigapu Oyiinda
JIBUTATENI HWII PEKUMUra OOFJIaHTaH XOJjaa 3apsia TypOylu3aius JapakaCuHU
OOIIKApHUIIT MaKcara MyBOMGUKIUTYA aHUKJIaHTaH.

3apan TypOYJEHTIMIM Japa)kacuHU 0axoJIOBYM ME30HJIapAaH Oupu —
CUKMILIJ]a TIOPIIEH YCTH 30HACHUJaH CHUII KaMmepacura CHUKUO YTKa3wiraH
apajaliMa MHUKJIOpPU XHUCOOJaHaau, Y TOpIIeH TyOW ro3ayiapu (CUKHO YUKApHIIl
103aCH) Ba IWIMHJP KYHJAIaHT KECUM F03aCHHUHT HUCOATH OMIIaH aHUKJIaHA !,

1.8-orcadsan

lazam aBTOOYCHHHT TEXHHMK K{pcaTMaJaph

ABTOOYCJIap
Ne Homu HYUNDAI DAEWOO
JAunzen | I'azam JAnzen | TI'azam
1 | ABroOyc mMozenu Aero City 540 BH 116
2 | JIBuraren Monenu D6AB ?‘?éle)’ DE12T GE12T1
Homunan pexummaru | 300 290 340 (250)/ | 310 (228)/
3 |mMakcuman  KyBBar, o.k.| (220)/ (213)/ 2100 2100
(kBm)Imunt 2200 2200
Maxkcuman 6ypoBdan mMomeHt, | 1100/ 1100/
4 JE 1400 1400 1450/1100 | 1250/1260
5 | JIBuraren XaxMu, Ji 11,0 11,149 10,914 11,050
6 |LWUIMHAp =~ AMAMCIPH  Ba)| 13040 | 130x140 | 130x140 | 130x140
MOPIIEH WYJIH, MM
7 | CukuI japakacu 16,5 10,5 17,1 10,5
8 [{uHEAPIAPHUHT  WITUTAIT 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
TapTHOH
9 Enwmnrn OaKIapUHUHT 200 800 200 800
XaXKMH, 1

Cyroxnawmupunearn mabuuii 2a3
Tabumii ra3 KpUroeH TEXHHWKA acocujaa, MacajaH, KOMIIPECCOpIIu-
JeTaHJIepan MallvHanap €paamunaa, cyroatupwiaan, yiaap 163 °C (112 K)
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Xapopataa ra3rypOnHaiy Ba OOIIKa JABUTATe/UIap OWIIaH XapakaTra KeITUPHUIIAIH,
OyHJla CYIOKJIAIITUPWITaH Ta3HUHT XKMHM YHHHT Ta3CUMOH XOJaTJaru Xa>KMUra
HucOatan 640 MapTa KAYMKIAAAW (Ta3HUHT COJUIITHPMA MCCUKIMK YUKAPHUII
koommuatT 55 MJLx/kr (12000 kkan/kr) éku 39,0 MJLx/M® 6yaranma).
CyroKIamTupuiira S3HeprusitHuHT conumTupma capdu 2,7...3,3 kBT/Kr HU Tamkumi
KUJIAIH.

FOx  aBromobwim yuyn CIII' Ba CxIIl'nmapaunr  conumrupma
KYypcaTKuuapu aiBajl KypuHuimaa kentupuirad (1.9-xxagsan).

CTupnawHT KpHWOTEH MaIluHaIapu EpaaMuaa Y3WHWHT  (YHKITMOHAI
BazudacHu Ba xoimammimy Oyinya ra3 OWiIaH 3ampaBKa KWINII CTaHLIUSJIAPUHU
ApaTHIl TEXHOJOTHICH MablyM. MacanaH, yHYMIOPJWTH CYIOKTAIITHPUITaH
Tabuuii ra3 Oyitnua 14...40 n/4 Gynran xaBo TakcMMJOBUM Kypuimanap 3UD —
700, 3U® — 2002, KIM - 900/80, ymap CxIII' omnan 20..30 Ta K
aBTOMOOMJUTapU Ba aBTOOYCJIApWMHHU 3alpaBKa KWIMIIHU TabMUHIaiau. Yer sm
Gupmanapu  “@ununc’, “Bepkcmyp” 300...400 uHmM3/u  Tabumii rasHu
CYIOKJIAIITUPUIITa KOOUI OYIIraH KypuIMalapHU YHKAPHUIIMOKIal,

Magxxyn Tanabnapra 6uHoan 6amnongaru CxkIIT xapopatu —163°C 6ynumim
Ba 24 coarnaH 5 cyTkaraya cakJaHUIIU Kepak, OyHaa OyFiaHuIl XpcoOura ras
6ocumu 0,5 MIla ra erumm mymkud. [y ca6abmu CxII['mu 3anpaBka Ba
TPAHCTIOPTUPOBKA KWIWII yYyH WAMIIHUA H30JSLUS KWIMINTa aloxuaa Tajnadiap
KyiHunaau (BakyymiId M30JISIHS, TOJAIH, TIOPOIIOKCHMOH HMCCHUKIUK H3O0JSIUSICH
Ba 0.).

1.9-orcaosan.

Typam ra3 GaaJoHIaPHEHAT KYPCATKHLIAPH
Ne Kypcarkuunap Yoraam CII' | CxIIT' | ben3un
OMpJIMKJIApU

1 |Ennnru 3axupacu KT 75 75 75

2 |Bamnomnap (6aknap) coHn JI0OHA 8 1 1

3 | bannonnap curuMu a1 400 175 80

4 | Wunryu 6ocum MlITa 20 0,15 0,1

5 | bamonnapin w3 14 06 | 04
YKOUJAITHPHIIT YIYH XAKM

6 |bamnonmap maccacu KT 740 85 30

7 | Conmnmrupma MeTaa CHFUM s DTSSR 10 1,15 0,9

rasa

g |VICCHIUIUK SHKapHII KK/ 6800 | 21400 | 32000
KOOWIusITH

g | YIICPOA OKCHAKHH KI/Tox 400 400 | 1200
YUKAPHII

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 15 p.
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VYKaTIamiIM NeHOMONMypeTanny wu3onsauusann suuanra 0,04...0,25 r/cm?
Oynaran Oepk suYeHKamu CTPYKTypaldd eHTWJI ra3 OwilaH  TYJIAUpUITraH
macTMaccaiu 6amionnap Mabiaym (1.10-xxanBan).

1.10-orcaosan

MeHoMOMHYPEHTAHIN H30AAMAAIH YIKATIAMIIH
ra3 0aJLIOHJIAPHHHHAT TEXHHK MAbJIYMOTIAPH

I'aGapur
Xakm, J1 lelccrca, yraamaapu, Mm Hapxu, y.e.
V3yunuru | Iuamerp
250 110 1950 600 2500
100 65 1100 450 1400
50 40 850 340 1000

Jumemunnu 3¢hup

XX acp oxuvpHuia abTEPHATUB MOTOP EHWIFUIAPU KATOPUJIA STHTU EHUIIFU —
mumerwutn 3¢up (CH3OCHs) maiimo 6ynmu, y y3ok Bakt mMetanon (CH3OH)uu
CUHTE3 KWIHIIJA KYIIMMYa MaxCyJIOT XUCOOIaH IH.

Oxupru Wunapaa Kynm MyTaxaccuciap, UWIuiad YuKapyBUWIap Ba
tagkukotunnap (Munyoucu, Toe Uuxunupunr, Xuraun, HKK (Anonwus), Xonau
Tonce ([Janus), bputum [lerponeym (bytok 6putanus), Jlypuu (I'epmanus), POH
Hedt Xumwmscu Cuntesu unctutytu, OI'YII HAMU, OI'VII HUU]J] Ba ©.)
aumeTiuid 3¢up (JAMD)Hu onuii, TpaHCHOPTUPOBKA KWIIMII, CaKJIall Ba YHJIaH
doiimanaHun TEXHOJOTUSAJIAPUHN TAKOMWUIAIITUPHIL YCTHAA WILIIAP OJUO
O6opMoKanap.

Jumernm >dup Kyhugaru ad3amumkiapra ara;

— SXIIW aJIaHTaJaHWIIW, [IETaH COHM IOKOpH 55...60, nu3en EHUIFMCUHUKHU 3ca
45...50;

—  TEKAMKOPJUKHUHT SXIIHIAHUIIIH,

— WIUIAaHTaH Ta3jap TapkuOuaa 3axapiud Mmomnanap mukaopu CO Oyiinua 6
mapragal kyn, CH Ba kypym 6yitnua 4 mapra, NOx 6yitnua 20 % kamasinu;

— wManduil Xapopariapaa IBUTATETHN YT OJIUPHII OCOHJIAIIAIHN;

— Ju3el1 EHUIIFUCU Ba O€H3WMHTa HUCOATaH KaM 3apapiiu.

JBuraren IM3Oaa umnaranuaa TabMUHIAI TU3UMH KyHUIarJIapHU
TabMUHJIAIINA KEPAK:

— JIMD énunru Hacocura cywk (azana TyiumHraH Oyfiap OOCUMHUJIAaH FOKOPH
O6ocuM/Ia y3aTHITHUIIIH;
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— JAMD ¢dopcynkanapra taxmunan 300 6ap Oocum octuaa y3aTHIULIM, OyHAA
IOKOpY OOCHUM JMHUSICUIATH KOJIAUK 00cuM (hopcyHKaaaru TYWHHraH OyFiap
Ooocumua Karta OVIuImg,

— mact OocuMm jauHUAcCHAA OocuMm 15 Oapraya Oynran auamnasoHjaa yiniad
Typuianu, Oy ajanTupiamrad EHUIFM XaWJoBUM Hacociap Ba (uiaTpiap
OnIaH TabMUHJIAHAIH,

— OKopu OocuM JuHHACHAAa OyF TpoOKajJapuHUHT OYiMaciaurd, OyF
MKKWJIaHTaH xawnoBun knamaH THBJ/lma Ba nypkarmunap  yTuiln
KECUMJIAPUHUHT KaTTaTAIITUPUIUIIN OUlaH TabMUHIIAHA Y,

— JAMD Oyrnapunun THBJI xaptepu Ba QopcyHKanap TYKUII JTUHUSCUIAH
TU3EITHUHT KAPUTHUII TpyOacura om0 KeTHI,

— MoioBuM npucaakanap (ryopukaropriap «JIyopuzom» €ku 6o1ika MOHIOBYN
MaTepUalUIap)HA KYJUlall OWiIaH Ky3FalyBUd OUpHUKMaap dJIeMEHTIIApH
WAAWIAIIAHA KAMAUTUPHILL.

1.11-orcaosan

JIMOnune 6owka énuneunap 6unan coruumupma Kypcamxkuiiapu
Viraos Hwuzen

Ne Kypcarkuunap GupaH JIMD IIpoman | Byran | Mertan |MeTaHon SHIUTFHCH
1 |KuméBuii popmynacu — CHsOCHs | CsHs C4Haio CH4 CHsOH CisHz2
2 |HMccuKITUK YUKapUIIT KKaJI/KT 6880 11100 10930 12000 4800 10000

KOOHIIUATH KKaJI/71 4596 5439 6230 5180 3770 8530
KKaJI/HM® 14200 21800 28300 8600 - —

3 |Kaiinam xapoparu °C -25 -42 -0,5 -163 65 180...380
4 |3uwmrn r/em3 0,67 0,49 0,57 - 0,80 0,84
5 |CTexuoMeTpUK TapKHOH % Xaxm 34...18,0 {2,1...95(1,9..85| 5...15 | 5,5...36 | 0,6...6,5
6 |13 — uukiuum SnoHusgaru

cuHanuIap Oyiwuda 3apapmu | r/kBt-c
MOJLIAJIap YUKHIIH

NOX 2,479 - - - 3,148
CH 0,222 — — - 0,432
co 0,117 - - = 0,203
Kypym 0,0102 - - - - 0,0197

Canoar macmradujga JTAMETHILIA d(PUPHU TaOWWKA Ta3HU XaBO KHCIOPOIU
303aJIaHTaH-YCKJIAaHTaHJIUK OWJlaH  CHHTE3-Tasra KOHBEPCHsJIAIl WYIu OwiaH
OJIUIIAAN, y YTJIEPOJ OKCHUAM Ba BOJOPOJJIAH TapKUO TOMAJM CYHTpa METaHOI
(CH30H) xocun 6ynanu — xocuu 0ynum myxutu xapopar 200...300 °C (473...573
K) Ba 6ocum 5...8 MIIa na cyB OyFUHHUHT MHC — PyX — AJIIOMUHJIA KaTajau3aTopiap
myxutuga. CyHrpa mMeraHosn JuMeTWuM 3dupra aeruaparanus (KOHIEHCAIWA)
KAJTMHAH.

JAM3D yuyH ra3 Oa/uionura Oyiaran tanadoaap. JIMD yudyH wuauiira
Tanabmap KyWuiaaw, ynap TMOJAOH OujaH KuxXo3jiaHraH OynmumuBa/|[MOHMHT
xapopatt 50 °C jgaH kyTapwidinmura Wyn KyAMalauraH WCCUKJIUKIIAaH
M3OJISIIUSCUTA ATa OYITUIITN Kepak.

by Tanabnap canoat cTaroHap UIUIIUIApUTa TabJIYyKIH, yaapaa JIMD cyrok
¢azacununar xaxxmu 100 % raya Oynumm pyxcaT 3TUIaIH.

JlekuH TpaHCHOPT BocHTajapu (aBTOMOOMWIIIAp, TpakTopiap Ba 0.) y4yH
JAMD y3atunuimuy cyrokiaamtupuirad Hedt (mpoman-Oyran) rasu (CHI') yuyH
MYIDKaJUTaHTaH Tra3 0ajuioHu OujiaH TabMMHJIAHAIU, Oy X0Jija 3anpaBKa KUJIMHTaH
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JIMOuunr cywk ¢azacunuar xaxmu 80 % gan oprMaciourd  kKepak, |y
MYJIbTHKJIANIAHIA KypUJIMaHUHT OVITyBUM Kiamanu Ouian yeknanaau (1.1-pacm).

]

4
‘ -
K :
1.1-pacm. IMD yyyn CHI ea3 b6annonune komnonenmaapu JJM3: 1 — 2az 6annionu; 2 —
MYTbMUKIANAH NAACMMACCANU (Pe3UHANU) NONIABOK OUNaH; 3 —MYIbMUKIANAH KONKORU

uuemacu;, 4 — armawmupunaouean naacmmaccanu (pesunanu) nonnasox; 5 —/IMO yuyn
YpHamunaouean Memaniu noniasox

MynbTUKIaNaHHUHT TUIacTMaccalld (PE3UHalN) TOTUIABOTH YPHUTA METAJUIH
MOTUTABOKAAaH (poWganaHuIn TaBcus dTuiaau, yyHku [IMD — Oy sputTyBuM, yHIa
0a3aBwii (TJ1aCTMACCANIN ) TTOTUTABOKIIAP APUO KETHUIII MyMKHH.

JAMD ra3 OaiyoHMHM OWPUHYM MapTTa 3anpaBKa KWIMILJIAH OJIIUH YHH
ra3CUMOH a30T OWJIaH MPOJIyBKa KUJIHIIL 3apyp.

CHI' yuyH ra3 Oa/ulOHM WIyHJall KOHCTPYKIIMSJIAHTAaH Ba SKCILTyaTalus
KWIMHAIWKKU, YHJa Ta3 MOAYyIIKacH JOMM MaBxyl Oymamu. I'a3 moamymkacu
(xakmu ra3 OaytoHn ymymui xaxxmMuHuHT 20 % gaH kaM sMmac) aTpod MyXuT
xapoparura Kapabd cyrokK (azaHMHT XaXMHUM KEHTaWWIIWMHU XHCOOra OJIMI Y4YyH
XU3MAaT KWIAJIH.

['a3 OammoHM JaTUYMKIApM Ba CHWIFM CAaTXUHU  KYpCaTKUWIApU
peXKANMAMTHPIITAH TEXHUKABUM XU3MAT OpaJIUFUIArd JaBpla YHUHT TYJIUK
TePMETUKJINTUHA TabMUHJIAIIM Kepak. ['a3 OauIOHMHUHT KyJI(IIOBYM-OIUHA
OJIyBYM apMaTypacH TPAHCIIOPT XapakaTu WyHaIUIm Oyitnda akat YHT TOMOHIaH
KOWITAIITUPHUIITAH OYIIUIIH KEpaK.

["a3 OamOHUMHUHT KyJI(IOBUH-OIIMHU OJYBYM apMaTypacu €KU ra3 cCaTXuHU
MarHuTJIM KypcaTyBuUM MYJIbTUKJIAMaH KOHCTPYKIMUSACH CYIOK Ba Ta3nu (azanap
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BEHTWJUIApUJIAH; TYJIJAUPYBUM Ba OJIIMHU OJYBYM KJamaHJIapAaH; MarHUTIap/aH,
CTpeJiKaapaH, MOPIIeH IaH, PUYariy MOIMIaBOKIaH TapKUO TOITaH.

Huzennapau JIMD Enunrucu OuiaH TabMUHJIAINTA YTKA3WUII HUKKH YCYII
OwiaH aManra OUIMPUITUIITNT MyMKHUH:

1. Huzen éamnrucuau JIMD OuinaH KMCMaH aIMallTHPHUIIL.

by ycynnu, ¥3 HaBOaTu1a, Xap Xuj1 Hyiuiap OujaaH aMalra OIMIMPUILI MyMKHUH:
muzen éHwnrucura JIMOuu kymmm; JIMOHM KUpUTHIIT TPyOONPOBOIUIAH XaBO
OwiaH apajamITHpPUIN Ba IpUMHApra ysarwumr, JIMD Hu nu3en EHWIFUCUHU
y3aTHUII YM3UFUIA TU3eT EHUIFUCH OWJIaH MypKaligaH OJANH apajallTHPHUII Ba 0.

by ycymma 70 % rawa Oymran gm3en Enumrucu  JIMD  Ounan
aIMaIITUPUIAIN.

2. HNuzen énmnrucuan MO OniaH TYIUK aIMaIITHPHIIL.

By BapuanTAa €HUIFM y3aTHII TU3UMH peKOHCTpykius kuimmHaau (THB/I
TUTYHXKEp Yrmuamiapu, GopCcyHKaIard TEHIMKIap AUAMETPU) Ba PETYIHPOBOKaIA0
yaraptupunaau (THBJI peiikacuHUHT XO0naTH, €HWIFU MypPKATUIIN OOLUUIAHUIINA
Oypuyaru Ba X.K.).

By KOHCTPYKTHB-TEXHOJOTHK Y3TapTUPULUIAPDHUHT XaMMacH EHUIIHUHT
KyiHu uccUKJUruHU (TaxmuHaH 1,5 mapra kamadtupumi, seHu 42,5 Mx/xr
ypuaura 28,9 MJIx/kr) Ba KoBYymKOKIMKHU (2,5 cCt ypuura 0,25 cCr) nuzen
¢nmrucura HucObatad JIMD na KoMIeHcanus KAIUII MaKkcaauaa Oaxxapuiaau.

Booopoo

Boaopoa — Oy 1okopu 3p¢ekTuBIM Ba 3KOJIOTHK To3a €HWIFU. Bomopon
éuranja dakaT CyB XOCWJI OYJaau, YHUHT €HUII UCCUKIUTU 3ca 143 x/[x/r, spHU
yrieBoaopoaiapra (29 kJlx/r) Hucbartan 5 mapra rokopu. Bogopon — Gopiukaa
SHT KEHT TapKajiraH Mojja (MyTaxacCUCIAPHUHT Oaxocura Kaparaijaa y roJay3iap
MAaCCaCHUHUHT SIPMUHU Ba IOJIAY3/1apapo ra3HUHT KaTTa KUCMUHU TAIIKUI KUJIAIH),
JIEKVMH €p I03UJa 3pKUH KYpUHUILAA Yy IEspiu WyK. BylkoHIap BOJOPOJHUHT 03
MUKJIOPUHM 4YWKapaau, JekuH Oy Tra3 MIy Japaxkajga eHTWJIKA, YHHUHT
MoJieKylianapu atMocdepana KOCMHUK Macodara xyna te3 yuud keraau. OuuFruHu
aliTrania, BOJOPOJl PHEprusi MaHOaum sMac, y (akaT YHUHT TallyBYHCH XOJIOC.
Bonoponnan éamniru cudaruna QoiigamaHuin yayH, YHA OOIIKA MOJIAAH OJIHIII
Kepak. byryHrm KyHzma BoOIOpOJAaH KEHr waciirabia (oWgamaHuin caHoat
KUMEBUM Kapa€Hapu/a Ba pakeTa TEXHUKACHa Y3JIallTUPUIITaH.

Hynéna Bogopoanu unuiad uyukapum 1 unga 50 MiIH. TOHHAJaH OPTIU Ba
optu6 OopMokna. PuBoxnanumn naBoMuja Oy SHEpPrusi TAalIyBUMCH JJIEKTP Ba
MCCUKJIMKHH JIOKAJ MIILJIa0 YMKAPHII, MAUIIUN SHEPTUsl TABMUHOTH YUYYH DHEPIHS
MaHOau xaMJla TPaAHCIIOPT YUYYyH, )KyMJiaJaH aBTOMAIlIMHAJIAPHU 3aIllpaBKa KHWJIUII
Y4YyH, DHEPrUSHM aKKyMUJIUPOBAT KWIMII Y4YyH XHU3MaT KWIMIIHM MYMKHH.
PuBosxiiana€TraH MHCOH >KaMHUSITUHHM SKOJIOTMK TO3a SHEPrusi OWIaH TabMHUHIIAII
HYnaapuHu YpraHuvin HIyHH KypcaTagukd, Oy T17100am MyaMMOHH KapAHHAT
EUUITHA Ky€Ill JHEepreTHKacuaa HadakaT 3JIeKTp DHEPrUsiCH Ba HCCHUKJIHKHHU,
OaJIKM BOJOPOAHM MIUTA0 YMKAPHIIHA Ba YHIAH HHCOHHUHT Xap XUJ dXTHEKIAPH
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yuyH (oigananum Oyinya HUpPUK MaciiTabium unuiad YMKApUIIHM Hazapnaa
TYTYBYM KOHIENLIUSIHN MILIA0 YMKMII BA aMalra OIMpPUII OuIad GoFsa 3apyp’.
Bonopoasunr ad3ammknapu:
— BOJIOpPOJIHU OJIMII YUyH YEKJIaHMaraH MUKJIOp/a XOoM ailé (CyB) MaBXKyJ;
— BOJOpOJ — (oiiaraHuII Ba TPAHCIIOPTUPOBKA KUJIUIL YUYH SIXIIU 3HEPIUs

TallyBYH;
— DHEprus OJHMII Yy4YyH BOJAOpoAnaH ¢oimamaHum atpod MyXHTHU
udrociaHTupManiy;

— BOJOpPOJ — KUMEBUM PEAreHT, Y CAHOAT YUyH KaTTa MUKIOPA 3apyp;
— BOJIOPOJI PHEPTUSHU aKKyMYJIUPOBATh KWJIUIII UMKOHUHU Oepajiu.

OnektpokuMéBuil  reneparopaa (DKI) Bomoponx  kucimopon — Owiiad
OupnamraHga KAMEBHI SHEPrUSHUHI DJJIEKTp DJHEPrusicura TYFpUIAH-TYFpU
V3rapuiuu cogup OVnaau, Oynaa doiigany um Ko3GPUIUEHTH I0KOpU OYIaiu.

Boaopoanu To3a kucinopoaaa €KKaHaa XOCHII OYIiaguraH siroHa MaxcyJoT —
IOKOpHY MOTEHIUAJIIM UCCUKIIMK Ba CyBAUpP. Bogopona xaBona €Hranuaga MUHEpPA
SHWIFU EHUpPWIITaHUTa HUCOAaTaH XaBOHU OyJIFOBUMIIAp MUKIOPH JKyJla KaMasiJ.

JlekuH TagKUKOTYMIIAP, UILIA0 YMKYBUMIIAP, CAHOAT Ba MHBECTOPJIAPHUHT
JUKKAT »bTHOOPUHHM Y3Ura EHWIFM DIEeMEHTIapd Kanb dSTamd. Euunru
aneMeHTIapu (AJeKTpokuMEBH TeHeparopiiap — OKI') — Oy TeXHOJIOTHUsAIapHUHT
Typu OYnub, y MeMOpaHHIIN AIEKTPOKUMEBUN kapaéHia BOJOPO OKCHJIAHUIIN
peakumsicuaan QoiiganaHaan, y JEKTP Ba UCCUKJIUK YHEPTUSICUHU Ba CYBHU XOCHII
KWiagd. ABToOMOOW/Iap Ba aBTOOycinap IOpUTMANapd YYyH  HCCHKJIHK
anemMeHTiapu (TD) TpaHCIOPT BOCUTANAPUHUHI KEWWHTH aBIOMJIApH  YUYyH
myBadakustin unuianmokaa. Karruk mnomumepnu  (TII) TOmap TexHuk
Japakacu 0yiinya KoMMepIuaiu3aluusian ocToHacuaa TypuOau. JIekun xo3upru
MaTaa yJlapHUHT IOKOpU KuiiMatu (dHeprokypuiMa — 104 nomn./kBT) ce3unapiu
napaxaga Oy >kapaéHHM CeKMHJamTUpMokAa. Kym KoMmmaHussiap KaTTHK
noiuMepian  TD  IHEProKypuIMaJapyuHUHT HapXyd yjlap OMMAaBUN HILIA0
YUKUAJITaH/Ia KeCKUH ap30HJIAMIMIITMHN OanopaT KWIMIIMOKIA. ABTOTPAaHCIOPTIA
TO napuum ommaBuii Kymam yayH yiaapHuHr Hapxu 50..100 gomr./kBt raua
nacauimm Kepaxk. SKMH Kenakakla 3apapiid rasjiap YUKUIIUTra CcTaHjaapTiap
KAThbUMIAITUPWIUIIN HAaTHXKacuaa, OCH3WH HapXW KyTapwidiiy Ba TOmapHUHT
HapxXy NacalMilMd HaTvXacuga KOHbIOHKTypaHuHr KyBBatu 100..300 kBt mm
KAaTTUK ToymMepian TOnam  aBromMoOW/UTap Ba aBTOHOM OSHEProKypuiMaiap
dorinacura Y3rapumm kytwimokaa. AKII, T'epmanus, Snonus, Kanamana
TaxXprOaBUil BOAOPOIM aBTO3ANpPaBKa CTAHLMSUIAPU APATUIIIM Ba dKCILTyaTalus
KUJIMHMOK/1aZ.

[loreHumnanu OyiiMya BOAOPOAHM THApPUIJApAA CaKJIall camapaiu
xucobnanaau. ['mapuaiap — BOAOPOJHUHT OOIIKAa KUMEBUM dJIEMEHTIapu OuiaH
KUMEBUM OMPUKMACUIUP. XO3UPTU MalTAa MarHuil TUAPUJJIAPU acocua CakJjiall
TU3UMJIAPU WILUIAHMOKJIA. bab3n MarHUN-HHUKEI, MarHUW-MUC TypHAArd METaJuIu

1 Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 29 p
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 30 p.
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KOTHIIMAaJap Ba TEMUPTUTAHIM KOTUIIMalap BOJOPOAHM HHUcCOATaH KarTa
MUKJIOp/Ia FOTUIIAIA Ba YHU KM3UTaHAa 030]1 KWIKIaau. JIeKUH ruapuagapxpassr
BOJOPOJIHU OFMp Oupiurura HucOaTaH karTa OYyJIMaraH 3UYIMKIA CaKJIauu,
yJIapHU 3alpaBKa KWIHMII HUXOAT Japakaja CeKWH Oopaau. XO03Upru Mautaa
YTKa3mIaéTran TaAKUKOTIAPHUHT Makcaad — BOJOPOJHMHI KYN MUKIOPUHU
SHEPTUSHUHT IOKOPH 3WWIMIMJA 3alMac KWIWIL, YHH OCOH 0307 KWJIMII Ba
pentabemnu Oynumaup. Iy HykTam HazapaaH BOJOPOJA TalllyBUM KUMEBUMN
OupukMamap — amMMHaK, METaHON Ba 0ab3u OOIIKATAPHU CHUHTE3 KHIJIMII
TEXHOJIOTHSICH KYTl TOHHAJIW KUMENa Y3mamTupuirad, Oy BOAOPOJIHHU JacTaBKa Ba
3ampaBKa KWIMIIHUHT 3apypuil  HH(]pacTpyKTypacura OyiraH XapaxkariapHU
KaMaWTUpHIL, YHH OOpTAa CaKIallHUHT ONTHMal TH3UMHAAH (oiinamaHuIl
MMKOHMHM Oepanu. BomopoaHu caknamjgard XaXMui 3UWIMK Oyiinua MeTaHoJ
CyIOK Bojopoxara nucbaran 1,5 maprta ycryHpok. dumerwinu >dup (IAMDI) xam
OyHAall TU3MMIIap KaTOpUra KUpaau, y au3esl EHUJIFUCH YpHUTa aBTOTPaHCIIOPTIA
KYJUIall y9yH METAJIOHJAH XOCUJI KUJIUHAIHN.

[Ily myHocabar OuiaH BOJOPOJHM O€BOCHTA y HILIA0 YMKApHWIAIUTaH
KoWapaa Kysulall KOHUEHIMACH MaBXy[, Oy JKONJaH OHU OJIMII Y4yH 3apypui
HIapOUTIIAp Ba XOM all€ pecypciapu Oynaau.

Bonopoanu onumHMHrT acocuit MaHOamapu — CyB — Yy 3JIEKTPOJIH3
KWJIMHTaHJa €KUM yriieBOJOpOAIN EHWIFWIAp (KYMUp, TaOUMid Ta3) €K 0KopHia
KEeJITUPUIITaH OolKa ManOanap (KpeMHuii Ba 0.).

Bonopon — kaiita TukiIaHyBuM Ooil sHepruss manOau OYnuO, yHAaH
TPAHCHOPT BOCUTAJIAPUHU XapakaTra KenTupuiaa (polganaHuIvil MYMKHH.
Bogopomiu aBToMoOMIIap MPOTOTUNM OUp HEYa WHIIap JaBOMMIIA MaBXKy[
Oynran Ba (hakaT SKWMHIAArMHA yJIAapHUHT JOoHFU 4yukad, BMW Ba Honda kabwu
aBTOMOOMJT MILTIA0 YMKapyBUYMIap BOJOPOJUIM TPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHM CaBIOTa
YUKApHIIIH .

VYnapra BOJOPOIJIM TEXHOJIOTHSUIADHUHI WKKA TYpu MaBxXyd. burra
TEXHOJIOTUSI OeH3WHIM apuratenra yxmram wuuka E¢HyB apurarenu (ICE) nan
¢oiinananagu. TeXHOJOTUSHUHT UKKHUHYM TYpPH — BOJOPOMJIU EHUJIFU SJIEMEHT
(HFC). VYV onekTpoaBUTaTeHM Xapakarra KEJITHPUIL Y4YyH BOJOPOJ Ba
KHCIIOPOJHU MeMOpaHanga OupiamTupud snektp unuwiad uyukapamu. [CE HuHT
ad3aIUTH IIyHAAKWA, Y BOJOPOJ Ba OCH3MHHU UCTebMOJN KwiyBun BMW 745h
cedaH KaOM WMKKM XWI EHWIFMJIa WIUIAlIM MyMKUH. Bopopon OwiiaH 3ampaBka
KWJIAQUTaH CTaHIMsUIAp HWIIaMaraH naiTAaa, aBTOMOOWI O€H3MHJA WIUIAIIN
MyMKUH. byHnai texHomorusHuHr kamuwiurd — FCV Hazopatura HucOaran
YHUHT camapaJopJurd Mact Ba a3oT okcujau OyHnma xocus Oynamu, HFC nHunr
KaMUMJIUTH FOKOPH XapopaT KaOu SHEpTUSHUHT KaTTa KUCMH Oekopra capdiianaiy.

Wkkana TexHoOJIOTHSAAa XaM YMyMUH KaMuWJIuK Oop, OyHMHI cababu
OyryHru KyHJa y Kylda KMMMarT 3Mmac, y KamM&0 xam smac, JIeKMH YHH HILIa0
YUKApUIL, CaKJAIIHUHT aHYa MYypaKKaOIWrujaa, yHra CHUKWIraH TaOuuidi ra3
cakjaHaauran Oakiapu Kabu Hupuk Oakyap €KM CYIOKJIAIITUPHITaH TaOuWid ras3

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 45 p.
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KpUoreH (KyJa COBYK) CYIOKJIWTH CaKJTaHAUTAaHU KaOW W30JSIIUS KWJIMHTAH
Oakyap KOMILUIEKCH Kepax.

bynngan Tamkapu, XO3Uprd KyHJa BOJOPOJ Tabuuil rasman uuuiad
YUKAIMOK/IA; IEMaK y UIIa0 YMKapHUIl *KapaCHUAa yriepo] MUKpo3appadaiapHu
atMoc(epara 4YMKapaad Ba SHI aCOCHMCH Yy KalTa TUKIaHMaiau. by miyHu
OWIIMpaavKU, BOJOPOJHM HIUIA0 YUKAPUIIHUHT HHT ap30H Ba SHI caMapaiu
Kapa€HU Yy OJEKTpoju3 Kabu Oolllka BOcCHUTallapjaH »5Mac, Oalku Kazuob
ONIMHAUTaH CHWIFUIAH OJIMHUIIUIUD; OJICKTPOJIM3 CYBHH YHHHT aACOCHH
KOMITOHEHTH BOJOPOJI Ba KHUCJIOPOJATa aXpaTWIl ydyH KyE€m €Kd Imamoil Kadu
KaliTa TUKJIaHaJAWTaH MaHOaIapIaH OJMHAJANTaH dJEKTpAaH ¢oiigananany, 1eMaK
SHUIIFUIAH OJIMHAUTAH BOJIOPOJ aTpO(h-MyXHUTTa KaTTa 3apapiid TAabCUP KUJIAIH.

Booopoo énuneucu denzunza Kapuiu:

bo3opra unkapuna€tran He()THUHI KaMalWIIM Ba yHra OyiraH TaJaOHUHT
optu6 GopuiM OCH3WH HapXWHHU omupMokaa. 2008 WUIHUHT OMPUHYHU SpMUIA
Ta3HUHT YpTada HapXw Oup rayuioH y4dyH 3,13$ Hu Tamkwn 3tau, 6ab3aH YHUHT
Hapxu 4$ raua kyrapwimu. “Onepeemux Mycmaxguniukoa Xaspau Auenuwiuiu
®onmannanyeuu Eneon ckeadxcen” Myammadu Pobepr Bpaiic  “6o3opra
yukapuia€tran HedT KamalummM, yHra OyiraH TajdaOHUHT OpPTUINM OuiiaH Ou3
ydpanmMokaaMus” e’

Bonopoara kencak, suepretuka Baszupiauru (DOE) niyHu >bJ0H KHITUKH,
eTka3ud OepuiaguraH Ba COJIMKCU3 BOAOpOA EHUIFUCUMHUHT Hapxu 2010 Hunnga
taxmuHaH $2,00-3.00/gge (OeH3MH Ta/IOHUra SKBUBAJICHT))HH TAIIKWI Kuiaad. by
Tabuuii ra3gaH uNUIad YMKWITaH Ba TAKCUMJIAHTAH BOJOPOJTa AacOCIJaHTaH.
Bonopon xaxxmu 6yitnda smac, 6anku orupiauru Oyitmda cotwiradn. DOE amanra
omupa€TraH CTpaTerus IIMyHJaH HOOPAaTKH, SKBUBAJEHT DSHEPreTHK acocna
BOAOPOJ OEH3MHJAH KMMMAT OYIMaciIurd Kepak. ABTOMOOWIIAp y4yH EHWIFU
cudartuga COTWIraH BOJOPOJHUHT KyN KHUCMH, arap xammacu Oynmaca, Ka3uO
OJIMHAUTaH €HWIFUAaH unuiad yukuirad. Bomopon Hapxu ka3ub oJIMHAIUTaH
EHUIIFU HapXHTa OOFJINK.

Huku énye osucamenu énunzu nemeHmuza Kapuiu:

BMW Booopoo 7

- 191 kBt / 260 o.x.

- 290 ¢pynro gyt 4300 aitn/mun

- Makcuman te3nuk coatura 143 muin

- YMmymuii 6ocu6 yrunran uyn 435 mun (125 mun Bogopoaaa Ba 300 mui
OCH3MH1a)

- Bonopomm JIE/]

HondaFCX

- 100 kBT / 134 o.k.

- 189 B pynro ¢yt 0-3056 aitn/mun

- Makcuman te3nuk coarura 100 mun

- YMymuit 6ocu0 yrunran iyn 280 mun

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 49-50 p.
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- Bogopoaay éHUIFU SlIeMeHTH!

Memanon

Metanon Oolka cMpTiap Opacujia XOoM aimé pecypciiapyd NMO3UIUSICHAAH Ba
OOIITKa TEXHUKABUM-UKTHCOIUN OMWIIap Oyiinya OCH3WH YUYyH OSHI HCTHKOOJUIH
KOMITOHEHT XHUCOOJIaHa 1.

Metanon OeH3uH OwWjaH SXIIM apajiamiaad, JIGKHH 03 MHKIopaa Oyiaca xam
CYBHUHT TYIIWIIH apajialliMaHd KaTjiamjapra axkparaau, Oy 6ab3u IOKOPH MOJIEKya
cnupTiap €paaMuia ce3wiapid Japaxana CTaOWLIAIITUPWIMINN MyMKuH. 1.12-
YKaJBaJI]a METAHOJTHUHT TEXHUK TapaMeTpiiapyd KeJITUPUITaH. Y FOKOPH JIETOHAIMOH
YUJAMIIMIMKKA 93ra, OyFIaHyBYAHJIMTH KOHHMKAPIM MHHUMAJ KaTjaamjap XOCHII
KUJIaJM Ba EHUIN MaxCyJIOTJIapy TapKUOWIa 3apapiiv ra3jap kKaMm MUKIopaa OViaau.

1.12-srcaosan
Memanonanune mexnux napamempaapu

Kypcarkuu Homu Mapka A | Mapka b

Tamku KypuHUIIT Panrcus maddod cyroxmmk
SpUMaNANTraH KyluMyaiapcus

Buwruru 20 °C na, r/em® 0,791...0,792

CyB OuiaH apajialynm Xupanamuil Ba OnalecleHIHs

W3JIApUCU3 CYB OMJIaH apajaniaan

Xapopartuii yerapanap:

Kaitnamr yerapacu,’C 64,0...65,5

99 % maxcyJor ... opanukaa Xaganany, °C 1aH OpTHK 0.8 1.0
sMac

CyBHHHT MaccoBHi ynynd, % gaH OpTHK dMac 0,05 0,08
Yymonu KucinoTacura Kaita XucoOsiaHTaHaa SpKUH 0.0015
KHCJIOTAJIAPHUHT MaccaBuil yinymu % naH OPTUK dMac '

AneToHra KaiTa Xxuco0JaHrania ajajieruuiap Ba 0003 0.008
KETOHJIAPHUHT MaccaBuil ynymu, % aH OpTUK HMac ! '
Temupra kaiita xucoOaaHran1a TEMUpP y4yBUH

OMpUKMaIApUHUHT MacCOBUH yiymu, % aaH OPTHK 0,00001 0,0005
aMac

Kanmii mepmanranaTy OMyiaH CHHAII, MHH, JIaH KaM dMac 60 30
AMMHaKKa KaiiTa XACcOoOJIaHraH a aMMHAAaK Ba aMHHO- 0.00001 B
OMPUKMAJIApDHUHT MaccaBuil yaymiu, % aaH OpTHK dMac ’

XJIOpHUHT MaccaBuid yiaynid, % JaH OPTHK dMac 0,0001 0,001
ONTUHTYTYPTHUHT MaccaBui ynymu, % gaH OpTHK 3Mac 0,0001 0,001
ByrnaHrannaH KkeinH OyFiIaHMaliurad KOJITUKHIHT 0001 0.002
MaccaBui yiaymu, % 1aH OPTHK dMac ’ ’
OTWUIA COUPTHUHT MaccaBUi ynymd, % AaH OpTUK 001 3
aMac '

[Tnatuna-ko6anpTIM mIKaia Oyiinua panru, Xa3eH 5 3
OMpJIUTH, TaH OPTUK dMAC

ByfnaHUITHUHT  IOKOPU  UCCUKIWTH E€HYBYM  apajaimiMa XapopaTUHU
nacauTUpUIl Ba IIy OWIaH TYIAUPUIT KOI(PGUIMEHTHHU OIIHWPHUIN Ba JIBUTATEN
KYBBaTMHM KYNaWTUPUII UMKOHUHU Oepanu. JlekuH OyFJIaHUIIHUHT IOKOPHU
UCCUKJINTH JIBUraTesl YT OJNMIIMHM  EMOHJAIITUPAaM Ba METAHONJAH  To3a

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 51 p.
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KypuHUIIa GoigaaHuIra KHHHHYWINKIAP TYFIUpaan, OyHIaH TallKapy JBUTATE]
METaHOJJa wunuraranga arMmocdepara dopmampaerua  3...5 Mapra  KYIpOK
YUKApUIAIU, Y 3Ca KOPPO3MOH-aKTUB MOJIJIa XMCOOTaHA IH.

Mertanon wmuknaopu Enwiruga 10 % Oynranma EHUIN MCCHUKJIMIA  KaM
oynrannuru Tydainu texamkopiuk 2...7 % ¢Emonnamaau. Tapkubuma 5 %
METaHOJ OYJran OCH3MH-METaHOJ apajalliMachJIaH aBTOTPAHCIOPT AKCILIyaTalrus
KWIMHTaH/Iaryd YTKAa3WIraH KeHI TaKpruOa MabIyMOTIIapyd MablIyM.

1.2-pacmaa tapkubuga MetaHoa Mukiaopu 3 Ba 5 % OYnaran AN-91 Oensun
O0aszacumaru komno3urnuoH éumiarnaa unuiaétrad NEXIA DOHC aBTOMOOMJIIMHUHT
A15VF nBurateMHUHT TAlIKK TE3JIMK XapaAKTEPUCTUKACH KEITUPHUIITAH.
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1.2-pacm. Tapxubuoa 3% ea 5% 6ynean AU-80 6a ANU-91 bensunnapoa uwnaémean A15VF
O8UcAMeNHUHe MAWKY MEe3NUK XAPAKMEPUCMUKACU

OnuHran HaTwkanap UIYHU KypcaTtaguku, Tapkubumga 3 Ba 5 % meraHon
oynaran AN-91 GensuHuaa MILIaraH JBUTATeHUHT KyBBaTH, MeTaHoicu3z AN-91
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OCH3MHU/A UTUIAraHUACK Y3rapMacaaH Kojiaau. byHna EHUIFHHUHT CONMMIITAPMA
capdu TaxmMuHaH 2,5% KaMalMIlKd Ky3aTHIITaH.

Nunanran raznap tapkubuga yriaepon okcunu (CO) Ba yrieBoaopojiap
(CH) muknopunu ymdamn (0a3aBuii OeH3WHAa WIutaranura kKaparanna 40...45 %
JIaH KYTIPOK) YJIAPHUHT KaMaMIIIMHU KYpCcaTau.

Bbynnan myHzgail xynoca YMKpUIIl MyMKWH: COUPT acCOCUAAaru KOMITO3UIIMOH
¢HWIFUNapaa unUlaéTraH WYKU €HYB JIBUTATEJUIAPUHUHT KYpCATKUWIAPUHU
Oaxomnamr maboparopusi, CTeHI (MOTOp) Ba MPOOETNIA MUKJUIApAaH TapKUO TONTaH
KOMIUIEKC TaJIKUKOTIap HaTHxkanapu OVinya YTKa3uIulIu Kepak.

bensunra kymmmua cudaruga COUPTIAPHUHT acocui ad3amkiapu —
OyfnaHyBUaHIMK (YT OJIUPHUII XOCCATApU)HUHT SIXIIMJIAHUIINA, Kypymiap XOCHII
OYJIUIIMHUHT KaMalWIlK, WILUIAHTaH rasjap TapkuOuja arMmocdepara yriaepon
okcunu (CO) Ba yrueBogopomtap (CH) 4YuKapuIMIIMHUHT — KaMaWwWIIH,
AHTUACTOHALIMOH KyMM4a cudaTtuia xam yjap myHaal KypcaTkudiapra sra.

TaaKUKOTIAp OJWHTaH  HATWKAJIAPUHUHT  TaXJIWIM  KyHuJarujiapHU
KypcaTtaju:

1. Cniuptinap, OeHsuHra kKymumua cudaTtuaa, OJIMHAETTaH KOMIIO3UIIMOH
SHUIFUJIAPHUHT KCIUTyaTallMOH X0CCcallapy SIXIIWIAaHUIIIMHY TabMUHIIANTH.

2. Komnosunion EHwirmwiap ¢GpakuuoH TApKUOWHM TAIAKUKOT KU
HATWOKAIAPUHUHT TaXJIWIK OYVinYa Kelakak TaJKUKOTIapra OCH3WHTa KYyIuMya
cuaruaa 5 % meranon Ba 20 % OyTaHOJ KYIIUII TAaBCUS KUJIMHAIN.

3. OnuHTaH KOMIMO3UITMOH EHWIFWIapaaH OazaBuii OcH3WHTa HHUCOaTaH
kymwirad xap 10% OyraHonra okrtad cOHUHUHT 1,0...2.5 Oupnukka OpTHUIIN
Ky3aTHJIaIu.

4. AU-91 Oen3un, 5 % wmeranon Ba 20 % OyraHonmad Tapkub® ToMTaH
KOMIMO3UIIMOH EHUJIFUIA UIIUTAETraH JBUTATCIHUHT KyBBaTH OCH3UH1a UIILUTAETTaH
JIBUTATEIHUHT KyBBaTHICK OYIaau.

Imanon
Etakun wmytaxaccucnmap XXI| acpma TYpPT TasHY TEXHOJOTHUSIIAPHU
axparumaad — Oylap HaHO- Ba OWOTEXHOJOTWUsUIap, HWHGOPMAIMOH

TEXHOJIOTHSUIAP Ba KOTHUTHB TEXHOJIOTHSIAP (OHT TEXHOJIOTHSICH).

FOxopuna kaitn >TWiraH TEXHOJIOTHUSIIAp Oopacuaa OMOTEXHOJIOTHS aloxXuaa
YpUHra 3ra, y XaM SHEPreTUK Ba XaM UKTUCOIUNA MyaMMoJapra OOfJIaHraH.

JIyHEHUHT KaTOp MamJlakaTiapuaa XOM AalI€HUHI Kara TUKJIAHAJAUTaH
TypJapuJaH WIUIAHAJUTaH OWOCHWIFWIAPDHA WILUIA0 YWKapull Ba YyJaplaH
dolianaHuIl KEHr TapKaJiraH. BUOEHWIFUHMHT ad3aTMKIapy: XOM aIlll€HUHT
KailTa TUKIAHAaIuraH TypJapuaaH QoiilaJaHuIl; SKOJOTMK HHcOAaTaH To3a
EHWIFUHU OJUII UMKOHUATH (aHbaHABUW HE(PT EHWIFUIIApUra HUCOATaH 3apapiu
MOJTAJIAPHUHT YUKUIITK JCSIPIU UKKH MapTa KaMasiin); KUMMaTiamuo 6opaétran
Hepr wMmopTHra  OOFIMKIMKHMHT  KaMmawumu.  buoéHunrwmap — sxmm
AKCIUTyaTallMOH XapaKTepucTHKaiap OwnaH (apkiaHaauiap; yiapiaH aHbaHAaBUN
¢HwiFmiap OwiaH apanammanapaa ¢GoinamaHuil EHWIFH HUCTEbMOJ  KUJIMII
nH(}pacTypKTypacura Y3rapuluiapHy JIespin Taiald KwMaiau. buoéamirunapau
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unutad YUKapuIl Ba yiapaaH (odgamaHuil MyaMMOJIAPUHUHT BYXKYATa KEJHIIN
Kyhugaruiapra OorjaHTaH:
— KHUIUJIOK XYXKaIUK WNUIA0 YUKAPUIIMHUHT SHAJla PUBOXKIAHUIIN
UMKOHUSITH;
— He(dT Ba ra3z UMNOPT KWJIMHUIIKMIAa OOFIUK OYJraH MamiiakaTIapHUHT
DHEPTeTHK XaBPCU3IUKKA dTa OYIIHnIII.

buoénunruan wmmad YUKApUIl Ba UCTEHMOJ KHWIWIT MYyaMMOJAPUHUHT
XyCyCHSITIIapH IIYHAAKH, yaap UCTEbMOIYMIAp OMJIaH 3Mac Ba UKTUCOIUET OMIaH
smac, OaaKyu WKTUMOUN Ba CMECHN MOTHUBIAp OWJIaH IIapTiaHraH, yjaap opacuiua
Ooup TapadaH «pecypciu MUJUTATYMIIMK» 1e0 aTajagurad MamiiakaTiap — HeT Ba
ra3HUHT  KYO ~ peCcypclapuHUHT  drajlapd, HMKKMHYM  TapadaaH  dca
YTIAEBOAOPOAJIAPHUHT HUCTEHMOIUMWIApK OYiIraH MamylakaTJIapHUHT DHEPreTHK
MYCTaKWJUIMKKA ~ MHTWIMIIKA. JKaXoH PUBOMIIAHUIIMHUHT  OOIIKa  KaTop
MyaMMoOJIapuiaH IIapT paBHIa, OWOMAXCyJIoTiap MyaMMOcu ‘“‘0030p cypud
YuKapuImy”® ~AMac, Oalkd KeHr cuécud Kymiab KyBBaTJaHHUINTa  dra.
broSHUNFIITApHUHT FOPUTYBUM Ky4lapd Ba MyaMMOJapy Mamiiakatra kapad
y3rapaau, Oy yJgapHUHT HEPT EHWIFUCHUTA OYJIraH TAbCUPUHU TYITYHUIIAA MyXUM
acnekT xucoOjaHaau. AManra OMMPUIAETIaH KUIUIOK XY>KaJUulH, YrieBOAOPO/,
OMOTEXHOJIOTHSI Ba KUMEBUH COXAJIAPHUHT KOHBEPICHIIMACH TIIO0a, JICKUH SHT
MyXHMH, 0ab3W Mamilakariap y4YyH OSHEpreTMKka Ba KHUMEBHI MaxcyJoTiap
0030pJiapura y3ura Xoc TabCUp YTKa3au.

buoénunrunapaunr acocuit Typmapu — Ouostanon (AKIma acocan
xKyxopuaaHd, bpasunusiga makap TpocTHUrMaaH, EBpora mamiiakatiapuaa makap
KU3WJI JIaBJIarucujiad OJuHaAN) Ba Ouoausen (cosi, parc, KieleBruHa, KaOu MOWITN
YCUMIIMKJIap acocujia XaM/a rajbMa MOWH Ba 03yKa EFJIapUHU UIIA0 YMKApHINIA
XOCWJI OYNITaH YUKUHAWIAPAAH OJTHUHAIN).

buostanonuu umnad yukum Oyitmua nuaepiaap: AKII (2006 iunga 13,5
MIH. T wunuiad uwkwirad), bpaswms (12,3 mumn. 1), EBponma Wrtudoxu
MamJIakatiapu ctpansl (2,2 miH. T), Xutoit (2,7 muH. 1), XunauctoH (1,4 MiH. T),
Opanuwms (1,1 mun. 1), l'epmanus (1,1 mun. 1), Poccust (1 muH. T). buonusennun
unuiad ynkapui oyitnua nuaepiap: 'epmanusd (1,7 man. T 2006 i.), @pannus (0,5
MiH. T), Utamus (0,4 muH. 1), Yexus (0,14 moun. 1), [lonbma (0,1 muH. T), AKII
(0,9 muH. T) Ba Katop Oomika mamiakatiap. byroxOGpurtanus, Hunepnanaus Ba
Hopeerusna Ouoauzennu wunuiad yukapuil Oyiimya 3aBojjiap KypUIMOKIA.
buosranonnu ayné Oyiinua cymmap unuiad yukapui 2006 imiga taxmuHaH 32
MJTH. T, OMOIU3eTHA 6 MITH. T. JaH KYT TAITKWI KAJITH.

AKlIllma 2006 i#wunga HedTIaH OJWHAIWTAH aHBAHABHM  MOTOP
Enmnrunapura 3,5% Ounoénunrunap kKymmnan, OY unuiad yukkKaH nactyp Oyiinua
AKllIxa onoéamnmruan nmiad ynkum 2017 finnga 35 Miapa. raml., SsbHA TaXMUHAH
100 MJTH. T.HY TalIKWAI KWIKAIIKA Kepak. MoTop éHunrmiapu (aBTOOCH3MH Ba JU3ET
EHmFucH)ra Oynaran TanaOHUHT MPOTHO3JIAPUHUHT OWTTAa BapHaHTUra MYBO(HK
AKlIna 2030 i#unga »xtuéx 635 MIH. T. HUA TalIKWI KWJIaaW, SbHU
OMOEHUIFUHUHT yinymu 15 % nan opraau.
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Xurol, XuHANCTOH, Manaiis3us Ba KaTop OOIIKa MamiakaTiapaa
OMOEHUIIFIIIApHU UIIUTA0 YMKAPHII Ba yiapjaH (GorganaHuil MUUIMNA TacTypiapu
KaOyJ1 KwinHrad. bpasunus OnosTaHoIHU Uuiad yuKapuin Oyinya sKaxoH JUIAepu
poJiura JabBOJMK KUJIMOKIA, OYHUHT YYyH IIaKap TAPCTUTHHHU ETUIITUPUII
Oyinya MaliJoHHU OMp HEYa MapTara OIIupuIITa Tanep.

OraHon — MamylakaT WYMJla OJIUI MYMKHH OYJraH KaWTa THKJIaHaJAWTaH
SHeprusi MaHOaum OYynuO, y JOH Ba IIakap TPOCTHUTH KaOW YMyMUM JOHIIU
SKHMHJIApAAaH WIIad YMKUIagu. Y — ajkorojl MYMMIIMKIApUAa (3TUJ CIMPTH) J1a
TONUJTaH AJKOTOJIHUHT TYPUAUP, YHJAH TPAHCIOPT CEKTOPU YUYyH OHOEHWIFU
cudatuaa GoinanaHUI MyMKUH.

OTtaHON ATWUIaHMaraH OCH3WHTa KYIIWIMIOM MYMKUH. TpaHcmopT
BOCUTaJapUHUHT Kyn wmojemwtapu El10 nan  ¢doipganaHuiy MyMKHAH, YHHHT
tapkuou 10% Ba 90% Oen3uH, Oy JBUratesl KOHCTPYKUMSICHM X€4 KaHJau
y3raptupunuiap OynumuHu Tanad kuimMaiau. bynra yxmiam E20 Ba E30 kabu
Oomka apanammanap Moc paBunia 20% Ba 30% sTaHongaH TapkuO TOITaH.
dakar MocnanlyByaH EHWIFUJA UIaiauran TpancnopT Bocutanapu (FFV) na
dorinananunaaurad E8S énunru apamammacu 85% staHon Ba 15% OeH3uHmaH
TapKuO TomnraH. DTAHOJIHU UILIA0 YMKUIITHUHT Xap XWJI METOoJIapu MaBxya. by
METOMJIADHUHT XaMMacuh Xocusl EKkM OuoMaccaHu Kpaxmajira Ba Illakapra
alIaHTHpa M, CYHTpa aJKOroJl XOCWJI OYiIuImM ydyH, yinap auutwiaad. Opatna
doitnananunaauradn Metoa — 0y Kypyk Maianaii kapaéauanp. Kpaxman makapra
alimaHagu, y a4urasja OJTaHOJ XOCWJ Oyianau. OTaHOJIHUHT HaM YyHra
alIaHTUPYBYM >KapaéHU 3TAHOJIHU XOCHJI KWJIUII YUYyH XaMMa ToJjajiap, OKCUIuIap
Ba MHUKpOOJApHU XOCWJIIAaH @XpaTagud Ba Kpaxmasl auuTUIaAN — ATAHOJ XOCHII
Oynanu. bByryHru KyHJaa TaAKUKOT OOBEKTH XHUCOOJIaHraH OoIlKa METO[
LET0NE3anu  3TaHOJMHU uIUad uukapanu. llemronésanu staHon — Oy Yiua
ATAHOJIHUHT y3H, (pakaT y WIuUIiad YMKApuIl yuyyH XOM amé ypHura OuomaccaiaH
doitnanananu. Yynku 6uomacca Mypakkald IIakapaaH TapKuO TOMTaH, Mypakkao
IIaKapHU OJIMI IIaKapra aiJIaHTUPHUII Ba YHU Aa4WTUO STaHOJITA aWIaHTHPUII
YUyH KACIOTAJIN THAPOIN3 €K (PepMEHTATUB TUAPOIN3IaH (oiigaraHuIaam.

Oranon — 100% kaiiTa TUKIAHATUTaH JHEPryus MaHOaW, JIGKUH YHHUHT
canbuii Tapapu xam Oop, YHUHT arpod MyxXuTra Kenarupaaurad Qougacuman
3apapu kyn. OFdp MaIIMHACO3JIMK DJTAHOJIHW WIIA0 YWKApUIN >KapaéHua
atMocdepara Kym yriaepoJ OKCHUIUHU YHKapaau. Arap 53TaHOJIHM HIILIA0
yukapunaa — QoijanaHagural  KuUXo3nap — atMocdepara  KaM  MHUKIOpAA
MUKpO3appaydajapHi YMKapca Ba KalWTa THUKJIaHAAUTraH EHUNFuaaH QoiganaHca, y
XOJIZIa ATAHOJI HKOJIOTHSTa AYCTIAIIMIIA MYMKHUH. JloHnu ycumiukinap xkapOooHat
AHTUAPUIHU aTMOcdepasaH TaAu, TAHOJIHU UIUIA0 YMKApUIl >kapa€Huja 3ca
CO; arMmocepara kailTagu, JIeMaK yMyMaH oOJraHja YIrJepoJ OKCHIWHUHT
armMoc(epara YMKUIIK HOJIra TeHr Oynaan’.

EPA Ba Oomika 5KOJTMK areHTIUKIAPHUHT YTKAa3WIIraH TaJKUKOTIApU
IIYHW KYpcaTAWKW, OCH3WH Ba 3TAHOJ apajalMach KapOOHAT-aHTHIPHUJ Ta3u
atMocdepara YMKUIIMHH, O30H KaTiaMu HW(IOCTaHUIIMHA KamMauTUpaad Ba

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 38-39 p.
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O0ensuH cappuam Texkamkop Kuiaaw. O30H KaTiaMu KaMaWWITUHUHT aCOCHM
cababu — kapOOHAT-aHTUJIPUJ TA3MHUHT YUKHUIIUAWD, Iy cabaldiud O30HIaru
y3rapuiiap cymmacu oup muiiga atmocdepa uQIociaHuIIm Japakacuiad KYTpoK
oynmoxaa. 2004 iiun sHBap onua HLIO—PIOpK mratuga E10gan doitnananunay.
2006 #iunga 6up Mwnga ypraya Oup KyHJIUK HGIOCIAaHUIILIAD Japa)kacuaH 030H
Kamaiumy 5,5 Hu Tamkuia Kwiad. 2004 iivira HucbaraH, yHIa yprada Kamanuin
21,5 HY TAIIKWI KWJITaH, MU JaBOMUJA OUp KYHJIUK H(BIOCIaHUII JapakKacyuaaH
optuk 6ynran, Kamudopaus xam 2004 vinnga E6 au kabyn kuinran. California Air
Resource Board (CARB)xunr 2005 iunmarn mabaymoTiapu 22 % KUCKapHII
2003 #mnparu neHru3 OyVitmaard uQIociaHuIUIap KyHJIapu Japa)kacHJaH KarTa
Oynran, OyHIa O30HHWHT OWp COATIW CTaHAAPTHAAH (oimanaHUiITaH. ITaHOI
apasamMacugad (¢oigananran Konnektukyt, JlenBep, Muuuran Ba Kym OoIika
mTatiapaa XaMm OyHJaai KUCKApUIIl Ky3aTUJITaH.

EPA  yTkazran  TaaKuKOTJIapu LIYHU KYpCaTINKH, ATAHOJIaH
doitnananagurad TpaHCIIOPT BOCUTAIAPU THOPUITH DJIEKTPUK, OJUHTA CHIDKUTaH
OCH3WHIIM, AW3E/UIM TPAHCIOPT BOCHTAJIAPU Ba BOJOPOJAra HHUCOATaH MapHUK
razjapy YUKHUIIMHA KaMaUTUPHUILTa KyYJTUPOK TabCUP KUJIap dKaH.

Arap ymymui Mypakkabiukaa Sta KiuHiap (FOKOpHIa Kaill STUITaHJIEK,
ki — 1 GtC/y yriepon KHCKapTMacHMHU XOCHJI KHIIYBYM Xapakat/(aousr)
Oupnamtupuiran o6yica, 13- a, b, ¢ pacMaa xypcaTHiraHyd HaTHKara SpUIITHIAIH.
“STa KJIMHra 3pulIaJUrad THU3UMIM €HAamyBra ydra mucoin. Mucon (a): 2050
Wunra kenuO® TuOpuIM aBTOMOOWLIAp, THOpUIJIApHU KYmUO XucobOsaraHia
KYMMUUIMKHU Tamkwi Kuiagu. Mucoi (b): 2050 vmnna E8S Tpancnopt BocuTanapu
Uyn OOCUIIMHHMHI JAESpJid SPMUHU Yy3ura OJau, Yy ATaHOJHUHT 90Musmapn
rajuloHdra JKBUBAJEHT Oynmamu. Mucon (c): y EHwinru cudatuga dIEKTp
(anexTpomoOuILIap, rudpuIap )HU Ba BOJOPO (EHUIIFU AJIEMEHTUHUHT TPAHCTIOPT
BOCUTACH )HU UCTEHMOJI KUITYBYH TEXHOJIOTHsIIAp/Ia UILIaiIu’”.

TpaHcnmopT BOCUTACMHMHI YUKUHIWHM 4YuKapuil jgapaxacu EPA Ba
CARBnap tomonunan tacaudanran, EPA axmnar yenarm katopura yTubd KoJjasu,
BaxoJyianrku CARB 0y maiiTna TpaHcrnopT BOCUTACUHUHT IOKOpU/Ia 0a€H KUJIMHTaH
Mojelapuian (porgananuira yTamuu.

Imanon denzunza Kapuiu

2000 ¥wun anpen ovmna O6up rawton E8S mapxu 1,80$ smm Ba 2008 i
SHBap OWWAa YHHHT Hapxu 3,55$raua xyrapwnau. bensunra kencak, 2000 i
anpen ovnaga yHuHTr Hapxu 1,52$ sau Ba 2008 iinia ssHBap oiura KeimO Hapxu
2,98% ra xyrapwiau. ByHnaH Tamikapu, 3TaHOJ HApXU YHH WILIA0 YUKAPYBYH
00BEKTIAaH TO AUCTpUOBIOTOprava OynaraH macodara OofnukK. [[emak, 3TaHOIHU
unuiad 4uKapyBYM OOBEKTIAH TO AUCTpUOBIOTOpradya OynaraH macodara kaHya
y30K OYJica, YHUHI HapXu XaM MIyHYIMK KuMMatiamaad. E§SHUHT sHepreTux
caMapaluIuIru OeH3uHra HuchaTaH aHdya 1acT?,

Mynnait k6, EQS ramnoHu TpancmopT BocUTacura oiauil OCH3MH KaOu
tymMaiinn. FFV 1998  i#mnga  FordTaurus Owman  OeH3WH  HyCXacWHU
comumtuprad. 20-pacmaa FFV 6up mMun macoda yuyH OEH3MHIM ABUTATEIUU

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 39-42 p.
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aBToMoOMIITa HUCOATaH KYMIPOK SHUIFHM cap(IaHHININA KYpCaTUITaH. ITAHOJIHUHT
ad3amumru myHaaku, 21-pacmaa kypcatwiranuaek y CO, HUHT atMmocdepara
YUKUAIIMHU KaMaTUpa Iy, COMUIITUPHUIL yuyH 19-pacmra KapaHr.

Yuxkunaunap EPA xap Oup TpaHCOpT BOCHMTACHMHHU TEKIIUPHII (enepan
npoueaypacuia Oaxkapuiarad HKKUIaHraH Tectaan (oimananu6 yadanmu’,

bymanon

Xo3upru mnaiWtaa OyTaHOJJAaH, acocaH, CaHOAT »JPUTIHYM cudaThaa
doimananunaan. by MaxcymoTHUHT >kaxoH Oo3opu #wmmra 350 MJIH. TaJUIOH
MUKI0puaa 0axonananu, yiaapaad 220 mus. ramiond AKL ynymuira kupanu.

byranon Oen3uHHuM EHWIFM cudaTHAa XaTTO 3TaHOJIra HHUCOATaH Xam
KYIIPOK Japakaja alMallTHPUIITN MyMKHH, OyHUHT cababnapu: Gpusuk xoccanapw,
TeKAMKOPJIMTH, XaB(OCU3IUTH Xamja YyHAaH (QoiiganaHwiraiia aBTOMOOWII
JBUTATEIN KOHCTPYKIMSICH Y3rapTUPHIILIAP Talad KUIMACTUTUIUD.

Oxwupru maitradya OyTaHOJJaH aldbTEPHATUB EHWIFU cudarthga xXe4 KuM
OMJIMACTUTUHUHT cabalu IIyHAaKu, 0y MaxXxCyJOTHU UIIad YUKApUIIl Xed KauyoH
UKTUCOIMN Makcaara MyBOQUK MaxcyioT Je0 xucoOJaHMaraHJIUTUIaaup.
Oxopuna xaiin »sTwiranugex, Oy MaxCyJoT[JaH acocaH CaHoaT »JSPUTIHYU
cubdaruga doiaNaHUITaH, YHUHT HApXW Tra3 HapxXuJaH TaXMHUHAH yd4 MapTa
kuMmaT. dDepMeHTAIMSHUHT aHbaHaBUM kapaéuu Oup Oymien gounan (35 dyHT
maxkap) dakat 1,3 ramion Oyranon, 0,7 ramion aneroH, 0,33 ramioH 3TaHOJI Ba
0,62 ¢dbyut Bomoponm Oepamu. OyTaHOJHU OyHAAld HIIA0 YMKAPHUIL STAHOJIHU
uiiad 4YMKApUILl TEXHOJIOTUSICM OuilaH pakoOaT Kujaa oJIMaiiu, 3TaHoa Oup
OyiurengaH 2,85 ramioH MaxcyaoT Oepaau. BuoTexHoyorus coxacuiard mporpece
KYyXopu Ba Oolllka OnoMaccaHu OMOOYTAaHOJIHUHT €Tapid Japa)kajia Texxamiu
MaHOauTa aWJaHTUPHIIT UMKOHWHU Oepu, JEKWH CaHOaT WILIA0 YMKAPUIITMHUHT
OONIIAaHUIIK OUp HeYa MyaMMOJIAPHH €UUINra GOFIaHTaH?,

OraHonra HucOaTaH OyTaHon OCH3WH OWJIaH aH4Ya FOKOPU MPOTOpPIUsIapIa
apalAlITUPWIMAIIN ~ MYMKHH Ba MaBXyJ aBTOMOOWIUIapja  XaBO-EHUIIFU
apajJlalliMacMH{  IIAKJUVIAHTUPHUIN  TU3UMUHU  MoJudUKanus  KUJIMacaaH
doiiananuIn MyMKHH.

byranon Oup WIIYM TUKITAH TO3a DHEPTUSHU OSTAHOJN €KW METAaHOJTa
HucbOaraH kyn Ba OeH3uHra HucOatan TaxmuHa 10 % kym axpartaiu.

buoOGyranonau wunuiad YMKAPUIIHUHT  SSHTU ~ IOKOPU  TEXKAMKOPJIH
TEXHOJIOTHSIIIAPH OJMHIW. XO3UPTH TalTaa AOHJAH OJMHAIWTaH OyTaHON YHHU
EHWIFU cudaTuaa KyJlal yuyH MyTaXxacCUCIApHUHT YbTUOOPUHHU TOOOPO KYTIPOK
y3ura sxkan0® kuiaMokiaa. SkuH 10...15 ¥Wun wumpa 3TaHON OWPUHUYMIUKHU
OyTaHoTra OCpUII UMKOHHUSTH MaBXY/I.

BbyTranonHuHr 3TaHONra HUCOAaTaH ad3aTUKIaApH:

1. byranon staHonra HucOaran 25% Ky 3HEpPTUsSHU Y3uaa cakjiaau: oup
rajuioH staHoira 84 munr BTUra HucGartan Oup ramion Oyranosra 110 musr
BTU tyrpu kenagu. bup ramnon 6ensunna taxmunad 115 munar BTU Gop.

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 43 p.
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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2. byranon ¢oiinananuma xaB(pcu3pok, YyHKH 3TaHOJTra HUCOATaH ONTH
MapTa KaMm OyfiiaHa/u Ba OeH3uHra HucOaran yuyBuanuuru 13,5 mapra kam. Pelig
Oyiinua OytaHos OyFiaapuHUHT dnactukiauru 0,33 dbyHT/KB. nroiM, 6ensunna 4,5
byHT/KB mr0iiM, sTaHonaa 2,0 GyHT/KB. AFOMMHM TalIKWI Kujiagu. by OyTaHomHH
YHIAH OKcureHat cudaruga xaBQCU3pOK KWIagd Ba KuIga Ba €31a
doitnananuniga apajamima IPONOPLUSITAPUHUHT HUCOaTH anoxuaa
Y3rapTUpwiIMIIMHN  Taad KuwiMmaiau. XOo3uprd MmaTana yHAaH ApHU30Ha,
Kanudopuus Ba 6011Ka mratiapaa okcureHat cudaruaa GpoiganaHuiaim.

3. Byranon — sTa”onra HHcOATaH arpecCMBIMTH aHYa Kam OyiraH Mopna,
my cababmu y MaBxXyd CEHWIFM TPyOONpoBOIapu Oyiimda TPaHCIOPTHUPOBKA
KWIMHAIIA MYMKHH, BaxXOJaHKA JTaHOJN TEeMHp UHYyn EKU CyB TpaHCIOPTHIA
TPAHCTIOPTUPOBKA KUJIUHUIITH KEpaK.

4. byraHonHu O€H3UH OWJIaH apalallTUPUIL MyMKHH.

5. byranon O€H3WHHU TYJIUK aJIMAIlITUPUIIN MYMKHH, BaxXOJaHKU
sTaHoNaH (¢akat OeH3uHra Kymumua cudatuga (oiganaHui MyMKUH, OyHIa
XaM JBUTATe]l KOHCTPYKIUACHUIA CE3WJIapJIM Y3rapTUPUILIAD KUJIMHUIIN Kepak
oynaau. Xo3upru naitaa nynéaa rapkuoduna 10% Oyiaran sTaHOIIIN apananiMaaaH
ol nanaHuIIagn.

6. byraHomnu wunwiad  YUKApUIl ~ BOJAOpOA ~ OmiaH — TabMUHJIAIMI
uH(ppacTpyKTypacu Ousian O0FIMK OYIraH MyaMMOHHU edulia Epaam Oepaiu.

7. byranonna sueprus (10 Bt-u/r) sranonra nucOaran (8 Bt-u/r) xympox
YUKA]IH.

8. byraHon €Hranna OATHHTYTYPT KM a30T OKHCJIAPWHU XOCHII KUJIMAaiIu,
Oy pKayorusi HyKTan-Ha3apHiaH Ce3WIapin KymnMmua ad3auTuKkiIapHu 6epau.

Xynoca KuiauO aitranga OWoOOyTaHON OSTAHOJHUHT OCH3MH OuWJIaH
apajalmMacura Kaparaija aHdya TeXaMJIMPOK, Y aBTOMOOUIIHUHT EHWIFU
G PEKTUBIUTHHY SXIIWIARAN Ba EHIIFUHUHT OUp OMPIUTHUTa I0paguraH MyITuHu
y3aitupaau. buoOyrtaHonm Xam Vima xom-aménap — KYXOpW, IIaKap JaBJard,
COpPro, MaHUOKH, IIaKap TPOCTHHTH, XKYXOpH MOsIapu Ba OOIIKa OnomaccanapaaH
OJIMHAJIH, JICKUH OCH3WHHU TEHT XaXMa aIMAIITHPHUIIA MYMKHH.

1.13-xanBana EHUIFUIAPHUHT YMYMUI KUECUI XOccaapy KEITHUPUIITaH.

1.13-orcaosan
Enunsunapnune ymymuii Kuécuii xoccanapu

OHeprusi Xaso- V3ura xoc Byriaanuin OkTtan
Ennnrn 3UYJINIH, €HMIIFH JHEeprus, HCCHKJIATH, COHHU
M/ COHH MJIx/KT MJIx/Kr
bensun 32 14,6 2,9 0,36 91...99 | 81...89
Byranon 29,2 11,2 3,2 0,43 96 78
DraHoa 19,6 9,0 3,0 0,92 130 96
Mertanon 16 6,5 3,1 1,2 136 104
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1.4. ABTOMOOM/IAP YYYH EHWIFUHUHT AJIbTEPHATHB TYpJIapu

Hegm Kka3ub6 onuw canoamu*

Ymly TaakuKoTaa TakAuM OJTWiIraH MabiaymMoT 2008 iwmn  Xankapo
Ouepretuk Ucrtukbomnap Ba Dueprusigan Qoiinananum Camapagopauru Ba Kaiita
TUKJIAaHYBYM ODHEprusi pestomecu OYnubd, Oy ukkana Oynum/OynuHma Amepuka
Ouepretuka Basupmurupup. 2008 #un Xankapo ODuHepretuk HWerukbosuiap
SHEPTETUKA MabJIyMOTJIapH oyiinua bomkapmaHuHr CYHITU
N30XU/DCJIIATMACHuu nniad unkau (Www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/index.html),
y AMmepuka DHepretuka Bazupiauruaa MycTakwil CTaTUK Ba aHAJIUTUK areHTJIUTH
XUCOOJIaHa M.

AnTepHATHB EHWIFHMHH, TpadalapHy Ba MabIyMOT/MaTWUIapHU KUAUPHUIITA
YHAOBUM/0MMO KednyBuM He(THHMHr HapXu KyTapwiMIid Ba  HKOJOTHUK
MyaMMOJIapHU TYIIYHTUPHUIIJIAP XUCOOOTAaH Ba SIKYHUM HaTKajlapJaH OeBOCUTa
ommHrad. Pe3tome acocan Kymma Illtatnapra Ba yHHMHI TpPaHCHOPT CEKTOpHUra
TaalyKJIu OViraH aHanv3Hu Y¥3 wuura ojnaau. Hedrra Oynran rokopu HapXHU
TaKJIUM JTHII Ba cUEcui Oe30BTanuk Xankapo DHepretuk MctukOomnmapuHuHr 1
bobuna “Xaxon Dueprus Ucrebmonu Ba Uxtucommii uctukbosmap” 2008 iiwn
SAKyHJIapuaa OJMH]IN.

Hegm Kazysuu canoamnunz gyincyoca Keauuwiu 6a mapuxu

Hedt kynyknapu oumnminygaH aBBajl MO XalBOHJIAp/AaH, ca03aBoTiIapaaH
Ba KYMUpPJIaH OJIMHAP /1M Ba aCOCaH EPUTHUIL Ba UCUTHUIL YUyH QoilganaHuiap /4.
TpaHcnopT BOCHUTAJApUHUHT SIHTU TypJapH, >KymJiaJlaH JIOKOMOTHUBHUHI Oapya
Typaapu, HEQTHUHT SHT KyI MHUKAOpUHU capduapaunap. Hedt xkynykmapu 1859
vmwina IlencunbBanusiga OABUH JIpelik TOMOHMAAH TONWIAW, YHIAAH KyHUTa
kamuaa 15 Gappensrada Hegt onunapau. Kymma [ltatnap HeGTHUHT SHT KaTTa
MUKIOPUHHU IKCIOPT KWJIUO, UKTUCOAMETH OYHMYa Ky4dld XYKMPOHJIMKHH KYJra
KHPUTTaH MamJjlakatra aunanaud. Kyn dumnap naBomuaa HeTHH Ka3ub OJWIN Ba
MCTEBMOJI KWJIUII Ky AYKJIapHUHT OuThinura oau6 kenarangad cyur, AKI medTHu
UMIIOPT KUJUIITa MaxOyp Oynnu. ByHUHTr okubaTu OyryHTH KyHJa KyJa €MOH,
YyHKU SHIU ep to3u Hedt Turusm/uykkucuna typubdau, ymoy ubopa HedTmaH
Ka3u0 OJIMII Ba YHU TO3aJIalll KUMMAaTH He()THUHT Y3UHUHT KUMMaTHIaH KaTTa KU
TEHTTIUTUIaH jAanonaT Oepaau. by myHu Ownnupaauku, Ka3ub OJMHraH Ba
TAaKOMUWJUTAIITUPUITAaH HEDTHUHT Oup Oappenu ydyH Xapaxatiap Oup Oappeib
HeTHUHT Oo30pAaru KuiiMaTura TEHT KEJIMOKJa, OyHIal WKTUCOJ sIiai
onMaiiau. Hedtaan, Mabaymku, KaaumaaH THOOMET Ba KypWJIMIN Makcaajiapu
yayH (oanaHuirad, JIEKUH X03UPTru KyHJa HepTaaH Kyn coxajgapiaa, alHHUKCca
TpPaHCIIOPT caHoaTuAa QoigaTaHUIMOKIA. ABTOMOOWIL Kyla XaM OMMAaOOoIl
0ynu0 KoM Ba y Owiad EHWIFK capdy OXUPTU YH WWJUIMK]IA SKCTIOHSHT OViinua
KyTapuiaau, OyHaa KapOOHAT aHTUIPHUJ Ta3u Ba OUP OKCHUJ IMHUCCUSICH IKOJOTHK
MyaMMOra ailJIlaHau>,

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 15 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 15 p.
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Hegm ea AKIII

FOxopuna kaiin sTuiranujek, HeT TpaHCHOPT CAaHOATHHM MINTa TYLIUPHUII
yUyH 3apyp OYnarannuru Tydaiisiv :KaxoH UKTUCOAUETH YUYH XKyJa MyXUM OYiu0
KoJau. JKaxoH axojucu SKCIoHeHTa OViimua opTtu® Oopaérranimuru Tydanau
HedTra Oynran sxTuéx xaM myHaai optud 6opmoxaa. Kymma Illtatnapna vedr
KyAyKJIapy ¥3 UMKOHUSTHHM Tyratranjad cyHr, AKII nedTHu uMnopT Kuiuiira
MaXOyp Oynau, Oy VY3MHMHT OXTHUSKIAPUHM KOHAMPHIN y4yH OOIlKa
MamJlakaTiapra Kapam kKunub kyiau. by myammonu euntn yuyn AKIL bensun
['ulpunu, Tyna 3IEKTPUK, BOAOPOJ, STAaHON Kabu Ba Kym OOIlIKa aabTepHATHB
TEXHOJIOTHK TaJAKUKOTIApra KanuTan/capMos capd Kumau?t,

Vrrau yu #numk gaBomuaa HerTaaH (oiiIaTaHMII XHMCOOWTa, aiHUKCA
IOKOpUJa KaljJ ATWITaHJEK TPAaHCIOPT CEKTOPHM y4YyH, HePT KaxoH
UKTUCOAUETHAA MyXUM OYynu0 xonau. by, EHHWIFMHHMHT CYIOK TypJapuaaH
dorinananum 2005 #mina xkyaura 84 muummon Oappenuman 2030 wwima 113
MUJUTHOH Oappenrava ycumuHu jovunxanamrupau. 2005 vwigan 2030 #iunraya
TpaHCHIOPT ceKTopu 74 Qousra VYCUIIHM TAIIKWI KWJIAId, YYHKH DSHEPTUS
caMapaJIopJIMTUHA ~ Ba  OapKapoOpJMKHMA  OUIMPHIN  MakKcaguja  SHTH
KYPWIHIL/UMOpPAT JIOMUXaJIaH u.

BEpUTaHWA MCCHEAMK BUPAWTY KEAAPWABOHK
B Tukopar

B 3nexTp

Bl Typap-#oi

I Cawoar

[ TpaHcnopTuposka 217
181 194

400

300 4

229

2001 4170

100 -

2005 2010 2015 2020 2025 2030

1-pacm. 2005 — 2030-iinnnapaa cekropnap 0yinya ep 103uaa EHWIFU cappu

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 16 p.
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BpUTaHUA MCCUKNMK BUPAUIY KEBAPWUNBOHM
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2-pacm. 1980 — 2030-iimsutapaa »axoH 0030puIa SHEPTHsiIaH (O TaTaHHIIT

Ouepretuk Ax6opor bomkapysBu (DAB) ToMOHMIIaH KUJIUHTAH TaIKUKOT
IIYHU KYpcaTAWKW, CUECHMU Myammodiap Byxkyara kenca 2030 #unra kenu0
sHeprusian nyHE Oyinua doigananum S50-gousra KyTapuIuIIMHKU, Oamropar
KUAJL A/ JIoHuXanau’.

BpUTaHMA UCCUKANK BUPAUTY KE3APWABOHK
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3-pacm. 1990 — 2030-insutapna sxaxoH 0030pHia EHUIFU TypU OYiiNYa SHEprusaan
doitnananun

Kymup Ba KailTa THKIaHAaguUraH SHEPIUs — HUCTEBMOJM JHI Te3 Ycud
O6opaétran sHeprus ManOau O6ynu6, yaman dorganannm 2,0 — 2,1 dousra ycud
Oopanu. by ycuim kaliTa TUKJIaHQJAWTaH SHEPrUsi Ba SKOJOTMK MyaMMO Y4YyH
XyKyMmaT parOariaHTupuind Tydainu pyéora dumkaam, KymMupra Kejicak y aHua

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 16-17 p.
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ap30HpoK. FOKopuaa KypcaTWITaHHUIEK CYIOKJIWK OJHEPTUscH MaHOamapjaH
OYryHIM KyHJa 5HT Kyn ¢oiifanaHuiaguran Typjiapu — Oy HeTaaH onvHaaUraH
¢HWIFU Ba JTaHON Ba OWOAM3ETb, CYIOKJIAITUPWITaH KYMHp Ba Ta3CHMMOHTa
alJIaHTUPWIITAaH CYIOKJIMK KaOu KenuO 4YuMKWIIKM HedTnaH OyiMaraH EHUJIFUHU
omum. Kartuk Oynran HedT KOKCH, CYHOKJIAINTUpWITaH TaOuuii ras, E€HWIFU
cudaruga doiinanaHuinaaurad XxoM HePT Ba CYIOK BOJOPOJIHU XaM Yy3uja
JKaMJtanau.

Kyinpa kenrtupunran Hxrucomuit  XamKOpiWK Ba  PuUBOXIaHUII
Tamkunoruauar (UXPT) mynku Oynran aBromammuanap 2005 wumman 2030
Huiradya JoMuxaiaHTaH.

TenneHuus Y3UHUHT TPAHCIIOPT BOCUTAIAPUHUHT OPTHO Oopuinura O6ynraxn
bTHOOpP Ba 1ryOmnan Oupra aiiHukca [lumonuit Amepukana 2005 itmngan 2030
Huiraya TpaHCTIOPTUPOBKA KUJIUII YHEPTUSICU YyUyH capdiaHaéTIral CyloK CHUIFU
MUKAOpUHUHT Y3raputmuanp. Kymmva [lratnapnaru capd [lumonuit Amepukana
MCTEHMOJI KWJIMHAJIUTaH CYIOK EHUIFUHM 70 (OU3HU TAIIKUIT KUJIA]IH.

OECD Eepona
200"
fAinoHusa m2o1s
2030

Kanaga

Xany6uit Kopena

.-
-
-
-

v
-

MuHrTa ogamra TS"FpH KenajguraH eHrun pexumaark ToaHCcnopT BOCHUTacK

4-pacm. 2005, 2015 Ba 2030 iimnapna MXPT mamnakar-ab3oiapuia aBTOMalInHaiapra
ara OYIUIIITK

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 18 p.
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Bpu'ral-mz HCCHEKIHMK 6HpJ'IPII'H EKBEaIpHIIEOHH

LLiumonuit AMepuka Espona 2

5-pacm. 2005-2030 iimmnapaa MXPT sxabxacuia TpaHCIIOPTUPOBKA YIYH
CYIOKJIMKJIap/aH (oiilalaHUITHUHT Y3rapHIIH

By sHepretnk MycTakW/UIMKKa Ba KUMMATJIM KOFo3yap xakujgaru KonyHra
0JINO KeNJu, yJaap EHIuJl pekumaard TpaHncnopT BocuTanapu 2020 iwira kenuo
OMp TAJUIOH YyYyH 35 MUJIb EHWIFU TEKATUIINTA SPUILMIUIINHA Tanad KUIMOK/IA.
by stanonnan Qoigananum Amepukaga 2005 iunga 4,0 MuuMap] rajyioOHIaH
2030 iinnra xenu6 24,3 MUILTMAP/ FaJIOHTa4Ya YCUIIMHU KypcaTaau®.

N =

©oOo~N O

Ha3zopar caBosiapu
EHunru-sHepreTuK pecypciaapura HuManap Kupaau?
Enunrunapra xauaaii acocuit Tanadnap kyitnnaan?
AnpTepHaTUB MOTOp CHWIFWJApuAaH GONTANIaHUITHUHT — KaHIan
ad3aITUKIapU MaBxKy 1?7
CyroknamTupuirad nponaH-OyTaH/IM Ta3 OujaH CYIOKJIAIITHPUITaH
TaOuuii ra3 KaHaal yMyMuid xoccanaapra sra?
Cuxunran Tabuuii ra3 Kanjai ad3auiviK Ba KaMunIuKiIapra sra?
Ennim nccuknury 6yiinua rasnap Kasjaait rypyxiaapra 6yauHanu?
Humetmiu >pup Kangak EHUIFY Ba KaHAal ad3amumkiapra sra?
BonoponuuHr kanai ad3amuiikiapy Ba KaMUUIUKIApU MaBxy1?
Mertanon, 3TaHoa Ba OyTaHoJ Oup-OupuaaH KaHAall xoccaiapu OwiaH
dbapkranagu?
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2. Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies
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! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 19 p.

49



3. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead Publishing
Limited, 2010. (26-32 pp.)

4. Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif).
(ctp. 29-31, cTp. 100)
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2-maB3y: M4Ku éHWIFU JBUTATETUHUHT JHEProcaMapaaopuru Ba
JHEProTe;KAMKOPJINTH. MUKy EHWIFM ABUTATE/IAPUHUHT (POVigaIN M
K03 GUIeHTHHH oMpHI ityiapu (2 coar)

Pexa:
2.1.YukyH OunaH yT oJgupuWiaJuraH JBUTaTe/UIapuaa apajamiMa XOCHI
OynMILIM XaKuaa yMyMUui MabJIyMOTIap
2.2 .beH3uHHY IypKall TU3UMIIApU
2.3 Enunruny mypkosud MPITU3MMUHMHT MILTAILM
2.4.bensunnu 6eBocura mypkoBuu GDI tuzumun
2.5./In3en sipatviviny Ba Tapuxu
2.6.I'ubpuanv EHWIFMHUHT Taii10 OYIHINY Ba YHUHT TapuXu
2.7.2MeKTpOMOOIIITIAPHUHT BYXKY/Ira KEJIUIITN Ba YHUHT TapUXHU
2.8.JIuzennap €Hwiiry y3aTuin akkymyssatop Tuzumu (CommonRail)
2.9.1uku €nyB nBuraremuiapu doimanu uim KodOPUIMEHTHHU OUIUPHIILL
HyJapu

Tasnu cy3 Ba uOopanap: OCH3UHHMU IypKalll TU3UMIIAPH, CEHUIFUHU
ypKaiil, KHPUTHILI TPYyOOTIPOBOIU, UHKEKTOP, MapKa3uil MypKall, TaKCUMJIaHTaH
nypkami, OeBocuTa TMypkami, (asajaHrad Iypkami, apajnaimma TapKuOu
HOTEKUCIUTHUHUHT Japa)kacu, 3apsyIHUHI KaTjaamiapra OYJIWHHILW, JIPOCCell
TYCUFHU, TABMUHJIAITHUHT aKKyMYJISITOp TU3UMU, (POpCyHKA.

2.1 YuKyH OnJiaH yT OJIAMPUIIAUTAH IBUTATE/UIAPUIA apajiamma
XOCWJI OYJIMIIN XaKUAa YMYMUI MabJIyMOTJIAap

VYukyn Ounan yT ongupunaaurad asuratemiapaa (IcH3) apanamma xocui
OynuiM neraHna €HWJIFM Ba XaBOHM Jo3ajalljia, Mnypkamijga, OyflaHuIIa Ba
CHWIFMHUHT XaBO OWJIaH apajaliumuaard y3apo OofjaHraH jxkapa¢HJIapHUHT
KOMIUIEKCH TYIIYHHJIA U,

Apanammva xocuin Oynumm OyHIaH KeWWH coaup Oynmaauran EHWIFU
¢HUIMIa TabCUP KWIAAW, YyHKH CHUII TE3JIUTH Ba YHHUHT TYJIWKJIUTH
apaJlalliMaHUHT TapkuOu Ba cudaTura OOFIMK, yJapra dca EHUIFUHUHT
OyFJIaHWIIIN Ba YHUHT XaBO OWJIaH apayiallviig TabCUP KUIJIA U,

VYukyH Ounan YT onaupuiaurad ABUrareisiap/ia apajanma XoCuia Oynumm
Ba EHUII )apaCHJIAPUHUHT OOpUILU PeXUM (akTopap/laH TalIKapu EHUIFUHUHT
(bu3NKaBU-KUMEBUN XOccajapu Ba YHM y3aTUII ycylu (OCH3MHHM ITypKall,
KapOropanus, ra3jii JBUraTeTHUHT apalalliTUpruyun)ra OOFIuK.

ben3unHu mypkaii, kapOroopauuara Kaparaija, JBUTaTEJIHUHI aHYa IOKOPHU
KyBBAaT, TEXKAMKOPJIMK Ba HKOJIOTMK KYPCATKUYIAPWHU OJUII MMKOHMHM Oepaju,
my cababnu OCH3WHHU TypKall TH3UMHU KapOIOpaTOpIUIapHU NESApiAN CHUKUO
YuKaApIK’.

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 33 p.
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TypT TakTnM JABUTATEIApAA apaiammMa Xocwi Oymumm  gopcyHKana,
KapOropaTopja €KM ra3 apajaliTUpruuuaa OonuiaHa Iy, KUPUTUII TPAKTUIA JaBOM
ATaJM Ba IMWIMHJIPAA TyTaam.

ben3unHu mapkasuii mypkaiijga Ba KapOropanusaa apaiaima Xo0Ccui 0y auin
MexaHu3Mu (2.1, a, 6-pacm) Kyn )KUXaTjaH yMyMUN TaBcu@ra 3ra, YyHKU HKKaJa
X0JI7a XaM €HWJIFM XaBO OKMMHIa KUPUTHUII TPAKTUHUHT OUTTA KOMUAA - KHPUTHIILL
TpyOOTPOBOAM OJAMIa KUPUTUIIAIN.

YukyH OunaH VT onmupuiagWraH TYPT TaKTIW ABUTATelIapia, ojaTna,
aparnamiMa X0Cui OVIIHIIN TallKapuaa, MKKU TaKTJIM JBUTATeIUIap/a 3ca apajaiima
uyKapuga xXocua Oymanu, Oy UMIUMHApIAp MPOAYBKAa KHWJIMHTAHIA EHUIFU
WYKOTWIIMILIMHUAHT ~ OJAWHU OJaad. XO03upru maitna TypT Ttaktim JIcU3
JBUTATEIIapU XaMm naijo OViau, yiaapaa apajiaiiMa nakapuaa XoCcuil Oyau.

6)

T T ML

2.1-pacm. Enunsunu maprasuii (a), magcumnanean (6) nypxawiu éa kapbopayusiu (8) y3amuiu

2.2 beH3MHHHU NMypKall TU3UMJIAPH
VE/napHUHr EHUIFU TU3MMIIAPH SHUIIFM 3aXUPACUHH CaKJIall, IUKIHUHT
MabiIyM (azacujia YHU MUIMHAPra J03a1ad OepuIliapHu amaira ommpaau, Oy sca
JBUTATEJIHUHI XaMMa WL peXUMIIApUIa, )KyMIaJaH YT OJIAPULT PEXKUMUAA XaM,
cudaTiv apajanmMa Xocuia OyIummra KyMaKiamaim.
By TusumnapuuHr acocuii ad3auuKIapu:
— XaBO Ba CHWIFMHM alloXyJa J03ajall, HaTWxkajaa XaBo OWp XWJ J03aja
Oepunranaa OEH3UH Xap XU 103a]1a OEpUITUIITNT MYMKHUH;
— Ky OMWUIApHM XHMcOOra oJraH XoJjJa JBUTaTeJIHUHI  Xamma
AKCIUTyaTallMOH peXXUMIApUIa EHWIFUHU aHUK J103aJalll;
— TU3UMHHMHT JMAarHOCTHKAara Ba JBHUraTeJHU OOIMIKApUIIHUHT  OOIIKa
TU3UMIapu OwnaH (MacamaH, YT OJAUPHIN, HAAAYB Ba MLK.) SXIIH
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MOCTIAITyBYAHIINTH;
— JBUTaTell TEKAaMKOPJIHMK, KyBBaT Ba  OKOJOTHK  KYpCaTKHWIAPHU

AXIIMJIAHULIAL,

ben3uHHM mypkam TH3UMHHU KyHuJard yd acocuil Oenuruiap Oyinua
KJIacCU(pHUKAIUA KUIUIIT MyMKHUH (2.2-pacm).

bupuaunnan, OeH3uH kuputuml TpyOompoBomura (2.2, a, 6-pacm) €ku
OeBocuta mumHApra (2.2, 6-pacm) MypKaIAIId MyMKHH.

WNxkuHunnad OEH3WH TaKCUMIIAHUO MypKaIWIId MyMKUH (2.2, a-pacm),
Oynaa dopcyHka OCH3MHHU Xap OMp HUJIWHAPHUHT KUPUTHIL KJIAallaHW 30HACHUTA
nypkaiiau. bomikaua ycyn — mapkasuil mypkam Outra ¢opcyHka OuaH amanra
owmupunaau (2.2, 6-pacm), y KAPUTUII TPyOOIIPOBOIN TAKATUIINA OONUIAHUIINIAH
OJIMHTH y4acTKara YpHaTuiaau (IpHU KapOropaTop YpHUTa).

Y4auH4YMIaH TaKCUMIIAHTaH MypKam (pa3ananrad OYIuIm MyMKHH, YHIA Xap
Ooup QopcyHKa UWIMHAP KUPUTHUII KJIAaHW OYMIMIIA OWJlaH MYBO(UKJIAIITaH
BaKTHUHT KaTbUW aHUKJIAHTaH MOMEHTH/IA IypKai 1 (3HT adh3aii METON).

2
a) & 6)

2.2-pacm. Bensunnu nypraw musumiapu: a — makCUMIAHSAH NYPKAWl, 6— MapKasull nypraul;
8 — yununopea besocuma nypkawt; 1— énuneu kenmupuruuws; 2 — Xa6o Kermupuiumiu, 3 —
opoccen mycuau; 4 — kupumuw mpyoonpoeoou; 5 — hopcynxanapea EHUNRUHY Keimupuul
KOJIeKmopu,
6 — gopcynka; 7 —yununopaap kaiiazu

2.3 Ennaruau nypkosyu MPITH3HMHMHMHT MIILTALIN

2.3.1.Enuneu yzamuw muzumu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 16 p.
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BoceMm peryasTope

Ermmaem
KOJLTeKTOPH
G

| BoceM MarscTpans

-»> — —
Emmaen Emmaen _— -
drALTPE L dopeyEraaaps 1 J‘ fg )1

KalTEm marecTpaas

. + =
Emansrn

macocs \ | )

T -

Enunruny éaunru Gakunan (GopcyHKanapra CUIKUTHIN y9yH Kepak OyjraH
XaMma 3JIEMEHTJIap E€HWIFMHHU y3aTHII TU3UMHUra KUpagud. ABTOMOOWIJIAPHUHT
Kynuaa  peUUpKYJSALMOH  TypJarn  €HWIFMHM  y3aTUII  TU3UMUJAH
dolinananuIa M.

Enunru GakaaH SIeKTp EHUIFM HAcOCHM OMIIaH ONMHAIM Ba OOCHM OCTHIA
SHUIIFM KOJUIEKTOPUTa y3aTWIAaAW. EHMIFM HACOCHMHMHT HIIYM OOCHMM Ba
YHYMJIOPJIUTY IIYHAAW TaHJIaHAJWKHW, JBUTATEJIHUHI XaMMa MII pEeXKUMIIapUaa
VHUHT WIIOHUIM HIIAIIMHU TAbMUHIACHH. EHUIFM GOCHMHHMHI PEryiasTopH
EHWIFUHUHT KAHYagup MHUKIOpJa opKara — EHWIFM Oakura KalTapHUIIHHA
TabMUHJANUAN, Oy EHUIFU (DOPCYHKANApU UIUIALIN YUYH 3apyp OYnaran 60CUMHHU
EHWIFU KOJUIEKTOpHU/A yliad TypHIll IMKOHUHH OepajH.

2.3.2 Dnekmpon bowKapuw muzumu

Kapop kabyn KunuLw

h 4

TWDEaKnM B3N KONST AaTaAm n

T'2% TRKCAWNER S XONETH JTUAM 21 EHunfu iopcyHEanapm
a0 c2pit Samanm

ATMDCIISOE GOCMM AT

[POCCEN S3CNHEECA FONETH LETH

KERATI ECPDE TORMELA %350 33000aTH JaTaA

COEMTYEMA CRCKTME KED0DETH HAT4AT

KASRORON JETUANE

ASTOMOGAN TESMATM LA

TnetK; 2k LPOCCEN EECNOHIECAHAHT FaTn-

LT Exunfn Hacoc

EHuIFY y3aTMIUIIMHY OOIIKAPHII LUKIMK KapaéH 0Yius, y HHPOpPMALUSIHH
oqmi, wuwHGOpMaUUSIHU HnUiam (Kapop KaOynl Kuiuil) Ba OOIIKapyBUYd
TabCUPJIAPHU amaira OLIMpHUIl OoCKUwiapuaaH TapkuO TtomraH. JlaTumknap
éplaMmia JBHrarej WMOUIAIl PEXUMHU Ba XapakaT IIapoOWTIapyu XaKuaard 3apyp
Oyaran uHQOpPMAIMSIHU HUFHUII amaira omupuiagd. OJHHraH MabIyMOTIap
TaxXJIWJIM acoCHa JABUTATEIHU OOIIKAPUIIHHUHT 3JIEKTPOH OJIOKM Tanad KWJIMHTaH
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CHWIFU MUKIOPH Y3aTWIWIIMHU TabMHUHJIANT YYyH (OPCYHKAaHUHT YHKYBYH
napameTpiapy KuiMaTiIapuHu XUcoOIanu.

JIBuraTenHu OOMIKapHIll OJIOKMHUHT €HUJIFMHU TaKCUMIIA0 IMypKall TU3UMH]IA
SHWIFUHU y3aTUIIHU OOIIKapHUIl xap Oup UMIuHApiap OyilMya ajoxuja amaira
omupuiaad. by NBUrareTHUHT XaMma HII pexumiapujia mypkaiaétraHn EHWIFU
MUKJIOPUHM aHHWK J03aJIalll UMKOHMHU Oepaau, OYHUHT HaTHXKacuaa 3apapiu
YUKUHUIap KaMaluy OuiiaH Oupra 3HT XM JMHAMHUKA TAbMUHIAHA]IH.

JIBUTaTEIHUHT HIII PEKUMU XaBo-EHUIFH HUCOATH
JIBUraTeHN HUIITra TYIIUPHIIL 1-5 (xaBo) : 1 (énuiiFn)
Cautt um (qBUTaTeN KM3UTUIAETTaH 11:1
nanTaa)
ABTOMOOWMIIHMHT PaBOH XapaKaTH 12 gag 18 : 1
ABTOMOOWJI pa3roHH 12 nan 13 : 1

ExnnFyn TakcuMmaHunG MypKanuIId TH3MMKAA EHWIFM y3aTHIMIIMHUHT yq
YCYJIM MaBXyJ:

« bupBaktim (OMp BakTma MypKaiia, XxamMma CHWIFM (BopcyHKalapu
EHWIFMHU OUp BaKTIa IMypKauIH).

* CMHXpPOHJIM (CUHXPOHJIM MypKaljaa Xxap Oup (popcyHKa MHAMBUIYaN Ba
UUJIUHAPIAP UM TapTUOUra MyBopUK OOlKapuiaau. EHUIFUHN y3aTUIIHUHT Oy
yCyJIM ABUTATEN U PEKUMIIAPUHUHT KYTIHA YUyH 3HT KyN QoiiianaHuianm).

 Typyxmii (aBroMOOWUTAapHHHT 0ab3ud  MojAe/UIapUAa  CHWIFHHH
Y3aTUIIHUHT  TYpyXud  yCynu  KyJulaHwiaad. by  ycynga  €HWFHM
dopcynkanapuHuar xap oup xydrauru (Nel - Ne3 6up xypriux Ba No4 - No2
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Ooomka kyQpTiMK) OapaBapura yiaHamgd. by Xonga OomIKapyB TH3HMH
COJIIaJIaIIa Iu.

Ennirunum 6up BakTIa y3aTHIN yCyJIu

EHnnFuHM OMp BaKTIAa y3aTHIN YCYAWAA — JBUTATEN TUPCAKIN BAaTHHHWHT
MabJIyM XOJlaTuJla EHWIFU JABUTATEN XamMMa (hopcyHKallapyu OuiaH Oup mataa
nypkanagu. [lypkaimr MOMEHTHHM CHUHXPOHM3alMsUIalll TUPCAKIW  Bal
XOJIATUHUHT IaTUYUTY CUTHAM OYitnya amanira omupuiaim.

by ycyn €énmnFm takcumnanu® nypkanaguradn MPI tmsumupa xyiuparu
XoJiatiapaa Ky UIaHWIAIN:

« CoByK aBHUraTe/ Hira Tymupuiaaérrad nairaa. CoByk ABUraTesl UIlra
TYIIUPWIAETTaH NalTAa ABUTATEN TUPCAKIIA BaJy X0JIATH JATYUTUHUHT CUTHAIUTA
MyBO(UK EHMIIFU MypKaJUIIN XaMMa LUWJIWHIpIapaa Oup BakTAa coaup Oynaau
(2.5-pacm). Enunru Oysnail mypkanuimuHuHr cababy IyHIAKH, COBYK JBMTaTe
Wira TymupuiaéTraH TauTAa CHUIFM MypKaJIWIIM  BakTH  (EHUIFU-XABO
apajaliMaCUHUHT TaUEpJIaHUININ) ABUTATETHUHT OOIIKA Ul peUMIIapuIa EHIIFU
IypKaJIMIIY BAKTUIAH aH4Ya KaTTa Oyamu’.

* Hocosaukiaapu Oyaran asuraren wunuiaranaa (failsafe mode).
Hoco3znuknapu Oynaran aBUraTen MUUIAraHjga JBUTATE€IHU OOIIKAPHIN AJIEKTPOH
0JIokM XxamMMa EHWIFU (opCcyHKanapu OwIaH EHUIFM OWp BaKTAa MypKaJIUIINHU
tabmutaiiau (failsafe mode). Macanan, aBuraren unniaéTral MmanTaa OMPUHYH
uuiuHap nopiienn FOUX naTuuruaad curian MyKoJsrad naitaa (TakCMmJiall Bajid
XOJIATH JaTyurH), Oy XOJJa JBHUTaTeIHH OOIIKAPHUIIHUHT DJIEKTPOH OJIOKH
JIBUTATEIHA WIIMYU XOJaT/Aa YIuiad TypHuIll y4yH XamMma SHUIFH (OpCyHKaTapUru
daommamTapay.

EHNIFMHN cCMHXPOH y3aTHII yCy/IH

JiBuraTen numuHapaapyu ui Taptubu 1 — 3 — 4 — 2 ra MyBo(UK TUPCAKIH Bal
WKKJ MapTa aijaHranaa (opcyHKalap KHPUTHII KOJUICKTOpUTa EHIJIFUHU KeTMa-
KEeTJIMKIa TypKaiauiaap. JIBuraremHu OOIIKApHII 3JICKTPOH OJOKH THPCAKIN Ball
XOJIaTH JATYUTH WUMITYJIbCHHUHT OJIUHTH (poHTH (omaTtma 75° rada 4YWKApHII
takTuHUHT FOUXra)ra Tasgsau® EHwird  GOPCYHKACUHMHT  Xap OupuHU
daoutamTupay.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 27 p.
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1) EHUIFMHEY Y3aTHIMHUAT CHHXPOH yCYIH (IBUTaTeN UINTa TYIITaHAaH KeHUH
JBUTATCTHUHT HOPMAJT HIIIH).

2) Enunrunm Oup BAakTAa y3aTHIN yCymu (JBUTAaTeN HINTa TYIIMPHIASTTaH
naiTaa KyWuaard IIapouTAa, CSHUIFW IyPKaJUIIA  WMITYJILCUHUHT
JABOMUWJINTU JBUTATE]l HOpPMal WIUIaraHjarura Kaparaija KaTTa
oynranma).

3) Enunrunn GMp BakTAa y3aTHUIN yCYIH (JBUraTeNl WMINTA TyMIUPUIA&TraH
naiTaa KyWujaard 1iapouTAa, CHUIFM  MYyPKaJIUIIA  UMITYJICUHUHT
JABOMUWJIUTHA JBUTATEe]l HOpMaJl MIIJIaraHJarura KaparaHja TEHT EKu
KWYMK OViranmia).

Iypkanaérran éHnaru MUKAOPUMHH OOLIKAPHUIL

JIBuraTenHu OowKapuil OJOKM JBHUraTel MyailsiH IIapoWTAa UIUIAETraHaa
Xap Oup MIIYM HUKIAa EHUII YUYH 3apyp OYiraH EHUIFU MUKJIOPUHU XUCOOIAMIH.
Xap Oup HWIMHApPra XUCOOJaHTaH EHWIFU MUKIOPUHHM Y3aTHUII YYyH DJIEKTP
CUTHAJIA WAKJUTAHTUPUIIAAH, Y MOC UMIUHAPHUHT EHWIFU (HOpCYHKACUTa Kellau.
By curHaaHUHT [aBOMMIIMTH EHWIFU (OpPCYHKAcH OYMWIMO TypraH BaKTHU
aHUKJIaau (EHWIFUHU MypKalll TaBOMUNIUTH).

bomikapyBun HUMMOyJIbC AAaBOMUMIMTUHU XHUcoOmamaa OOIIKApUITHUHT
AJIEKTPOH OJIOKM OWTTAa KUPUTHUII TaKTUAA KUPUTHILI KOJUIEKTOPUIa KUPraH XaBo
MHUKIOPH MabJIyMOTJIApU XaMJa JBUIaTell MWII PEKUMUHU XapaKTEpJIOBUU
NATYMKIAPAaH OJITaH CUTHAIIApAaH (polnananau’,

butra TakTaa NWIMHAPra KUpPraH XaBO MUKIOPH JBUIAaTENl TUPCAKIIA BaJlU
allllaHuMIUIap YacTOTacH JAaTYMIMJIAH OJIMHIAH CUTHAJUIAp XaMmJa XaBo capdu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 28 p.
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JTATYUKIIApU, KUPUTHUII KOJUIEKTOPUIATH XaBO XapopaTH JAaTdyuru Ba atMmocdepa
0OCHMU JAaTYUTH CUTHAJIAPH acOCH/Ia XUCOOIaHaIH.

AHMKJIaHTaH MabJIyM XaBO MHUKJIOPH Ba Tanad KUJIMHAETTaH EHUJIFH-XABO
apajaiiMacy TapKuOHu acocuia Xap Oup 1UKIIa €HUIN YUyH 3apyp OViaran EHUIFU
MUKJOPH aHUKJIAHAIU.

Tanab KkunmuHaéTraH EHWIFU-XaBO HUCOATH KYTI MIapTiaapra OOFJIUK;

® JIBUTATCJIHUHT TaJla0 KWIMHAETIaH KyBBaTH Ba KaOYJTYaHIUTHHN OJIMIII,

® 3apapiuv YMKWHJIWIAPHU YEKJIAIII;

o SHUIFM KaM cap(IaHUIIUHA TAbMUHJIAII.

IypkaanHaéTran éHUJIrd MUKJIOPUHHA XHUCO01a1I

JIBuraTeHM WIIra TYIIUPUIN peKuMuIaH Oomika pexumiapiaa ¢Huiru (T)
MypKaJIMIIKA BakKTU (JABOMUIINIK) KyWHUJard OMWUIAPHU XHMCOOra OJraH XoJija
AHUKJIAHAU:

* mypkamrHuHT OaszaBuii maBomuimra (Ti), y XaBO MHKIOpH Y3rapuIlu
OwiaH y3rapanu;

* mypkam 0a3aBuil JTABOMUWMIIUTH  KOPPEKUUSJIOBYM  KO3(P(ULIHUEHTH
(K.)HuHTr KpiiMaTy;

* hopcyHka unuiai OoNUIAIMHUAT YIUIaHuO Kosmmm (T5).

I'=T, K +T, (mc)

MypKawHUHr .

6azaBui EHunfn capdpu
O0aBOMMWNUIN AnaHniinap 4acrtotacum
nypxamHyHr Typnu gaTiMKnapaaH

GasaBui $————— genaétrad curHannap 6yinua
OaBOMMWANKUIN KoppeKuMa
I'IypKaumyHr Nwna® KeTUIWHWHT

bazaBui ywrnaHnt Konuwm
naBoMUMIANUru

Mypkaw BaKTH
BolKapyBun

UMNYNbC 4aBOMUINUIA

JBuratennu wumra Tywupum pexumuga EHwirn  (T)  mypkamumm
JTABOMMIIMTY KyHUAard OMIJJIApHU XUCOOTa 0JIM0 aHUKJIaHAIN

* mypkamHUHr OazaBuii naBomuiniuru (T1), Oy COBHUTYBUM CYIOKJIHUK
XapopaTHHH XUCOoOTa OJITaH X0J1/1a XucoOIaHaIu,

* CypuO ONMHAETTAaH XaBO Xapoparura OOFIWK OYITaH KOPPEKIUSIOBYU
koaurment (Kt) kuiimaru;

* popcynka umira Tymuim gasomuitnuru (T2).
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I'=T,-K,+T, (mc)

Wwra Tywupuwaa
nypKawHWHr 6aszanmn
0aBOMUHNUIK

Wwra Tymupmu,qa Kunputnwaarn XxaBoHUHr
nypKawHWHr 6asann Xapopatu gat4uru 6ynnda
[aBoMUANUIK KoppeKkunsa

Wwra TYUMPM"J-EIa Mwnab KeTUwHN
nypKawHWHr 6asanu ywnab Konuw
AaBOMUNINIA
\‘ Mypkaw BaKkTn
BolKapyBYun umnyncuuur
) AaBOMUIANUIK

JaTunkiaap Ba 0omka MaHOaJapaaH OJTUHIaH HHGOPMAIUATra acOCJIaHTaH
KOppeKuus

COBMTYB4M CYIOKMUK
Xapopartu

WA

- COBMTAL CY-0KTUMA XADOPETAHN KU3AL BAKTHLATN JPTALL A

- COBHTAL CY-0KTUTA ¥ADOPETAHN AILME TYIIFAHLAHKEHHHTA ODTHL M
(3) - K3EO XAPOPATHHN TYIATHL

(4) - Avnccthepa GOCHMWHN TY3ETHIL

{3) - BAp MApONIE TV MArAHNEPHWA Ty>aruL

(5] - Kyunakumw GYAMYE Ty3aTW

(2) (3) (4)

XEECHHHT CEPOH
DATSHTR

(5)

Ty pramHRHT
Oazank

EHWUNFH- ) L h\

XAB0
HHCDaTH

THPESKNH EZN
. XDNIETH BETHHIH

KRCIopo GaTHene
COENTYENH CYIORITHE
POPETH QETHHIH
KHPHTIE KOMNSETOPRLATH
= XAEO XAPOPETH LATHHIM
. ATwochepa GOCHMM JATHHK
ARFMINATOR GETAPSRCHHKHT
~ FHIE RN
L et

LLpOCCAN SECIHHESCHHNHT
.  OYRNHE QEPEEECH

2.4. ben3sunnm 6eBocuta mypkam Tuzumu GDI
GDI tm3umupa pgBurareiiapra OCH3WH OCBOCHTAa IWJIWMHAP WYUTA
nypkainaau, Oy IBUTaTEIHUHT IOKOPH KaOyTUaHIWTWHU, SHWIFH Y3aTUIUIIMHA
OOIIKAPUIITHUHT FOKOPHM aHUKJIMTMHU Ba KambOaran apanammanap 3>(pdekTun
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EHUINMHA TabMUHNaUAW. l{unmuHapnap AXMMPOK TYIWMIIM Ba CHKHUII Japakacu
KarTapok Oynranu xucodura GDI gBuraTemsiapHuHr TepMUK Qoianu  Hiil
kodppunmentu oxnuii MPI nBuraremnapuHukura HucOaTaH IOKOPHUPOK OYiasu.
JIBuraTeTHUHT 0ab3u UL pekuMIIapuaa (kambaras apajnammanap/a uiuiarasia) —
CaJlT HWIIH, y3rapMmac Te3JIMKIa XapakariaHuil pexumiiapuna GDI nuraremnapu
onnuit  MPI nBurarennapura HucOataH ce3wsapid Japaxkaja TeKaMKOPPOK
Oynmumu MyMKuH. JIeKMH JABUTaTeNl Karra 0K OCTHAAa €KUM KaTTa Te3JUKIa
WIUIAaraHa yJIapHUHT TeXKaMKOpJIUTH (GopcupoBKa KWiIMHTaH wmotopiap MPI
TEXKaMKOPJIUTUTa IKUH OYI1a]u.

'fn TYFpH THK

KMPHTHL AYNH 7 K3 0xopu 6ocumnn '

== EHUIFN HACOCH

’ HOKopH 6ocumnu
TYZUTKHY (pOpCeyHKa

-
\

A ( [MopleH TYOMHHHE
\"’“jj l\ a Maxcyc Wwaknu

v

GDI dupmacununr asuraremnapu MPIl nBurarennapura nuc6artan (virapu
KYJIaHWJIMaral) Kydujgara TYpT TEXHUK  e4uMjap  XucoOura  sIXIu
KypcaTKuuiapra sranap:

1. Kupuruim Ka”Hadjiapu OWJIMHAP YKU Oyiu4ya HyHaJraH (BepTHKAJ
KaHaJ1ap). byHnai kaHamiap coat crpeyikacy OVitmda WyHalIraH HUHTCHCHB “XaBO
yIOpMacuHu™ sipataguiap, Oy IOKOpU camapaJopiiMKHU TabMUHIaiau. byHnan
TalllKapy KaHaJUIAPHUHT PaBOH MpOo(iiv Ba KaThbUl BEPTUKAII IAKIU HUJIUHIPIAP
TYJIUIIN KYTIaWWIIUHA TabMUHIAaM, Oy aifHUKCa JIBHTaTtel MakKCHMasl KyBBaT
pPeKUMUJIA HIIIaraHaa MyxumM xucobaanaau (Superior Output Mode).

2. IOkopu 0ocum/u EHWJIFM HACOCH. YHHUHT KYJUIAaHWIMIIN (OpCyHKara
EHUJIFUHU 3apyp OYiraH I0KOpHU OOCUM OCTHA Y3aTHIIHUA TAbMUHIIANIH.

3. IOxkopu Oocumum ywpmanu ¢opcynkanap. bynmait dopcynkanap
Mitsubishi ¢pupmacu GDI aBurareniapuHUHT TassHY SJIEMEHTH XUCOOIaHaau, yiap
XaMMa pexuMiapAa HUIiall WMKOHUSATHHUA TabMUHJIAWIA. byHra aBTOMOOWMII
XapaKaTJaHUIIK IapoUuTiapura OOFJIUK X0Jia CHUWIFU Y3aTUIUIIMHUHT Y3TapuIliv
XUCOOUTa SPULITUTIAIN.

4. Ilopmen TyOMHMHr Maxcyc makJju. [lopmien TyOupma sxoinamiraxn
chepacumMoH EHHUIII KamMepach coaT CTpeikacu Oyinua WyHainraH ‘XaBo
YIOPMACUHU~ ~ SpaTHINra KyMakiamaad Ba €EHHII KaMEpAaCMHUHI MapKa3uaa
KOWNAIraH YT OJIIMPHUILI CBEYacH 30HACHIA EHWIFU KOHIEHTpAUWsIaHWIINIa
MMKOH Oepajiu.
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Exunru GeBocHTa IMIMHAP MUMTa TyPKAIMIIM XHCOOMIa EHHII KaMepacu
XaKMHU Oyinda EHUIFU TapKATUIIMHU OOIIKAPHUII MMKOHUITH a0 Oyiaau.

BepTukan KupuTHIll KaHaJIX MOPIICH EHUILI KAMEPACUHUHT Y3Ura X0C IIaKJIn
ApaTauraH XaBO 3apAJMHUHT WYHAIraH XapakatujaH Qoigananud UUITUHAD
X@KMHUIAa HOTEKHC TaKCUMJIAHTaH apajaliMa XOCHUJ KWIWIITa SpUIINIAIN
(katmamiid apanaimma Xocudl Kuiuin). by Tydaiinm xaBo-éHmiru HucOatu 40:1
rada Oyiran HucOaTaaru XaJajaaH Talulkapu kamoOaraj apajaliMaiapHUHT OapKapop
€HUIIIM TabMUHJIAHAU.

Comumtupumn yuyn, MPI ogauii nBurarenuna xaBo-éHuiru 15:1 nan karra
HucOataa (ummun auama3od 12,5:1 — 15:1) apanammanapauar 3pQexTuB EHUIIUTA
SpUIu6 OYIMasTIIN.
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1-xanBan

GDI Ba MPI nBurarennapunusr acocuil gpapxiapu

JABurares trypu GDI MPI
Kuputuin kaHaauHUHT akmyu | BepTukan KUpUTHII KaHATU ["opr30HTaN KUPUTHUIL
KaHaJIu

[Topen TyOu makiau

[Topuien TyOMHHMHT Maxcyc

[Topmien TyOu Texuc

IAKITN
Cukuin 1apaxacu 10-12,5:1 9-10:1
Kupurtuin komnekropuaa ra3 | 37 klla (kamOarai apasanima) 60 kITa (Galant)
6ocumu
XaBo-EHUIIFN HUCOATH Vrta kambaran apanamma 30- CrexnoMeTpuK

40:1
Kamb6aran apamamma 20-24:1
CTexroMEeTpHK apajaiimMa

apanamma 14,7:1

14,7:1
Vvt OJITMPUII CBEYaIapu 05-0,6 mMm 1,0-1,1 mm
3JIEKTPOJIapu Opacuaaru SHT KarTa KurMatu 0,75
TUPKHUII
Enunru 6ocumn 329 klla 300-335 kIla
[TacT 6Gocum KOHTYpHIA 5 Mlla (4G9) éku 5,5 Mlla
IOkopu 6ocuM KOHTYpHIa (4G6)
dopcyHka DIM 1000G (4G9) CDY210 (mucoun y4yH)
Exunru y3atunumu 1000 mn/muH 2000 mu/MuH
Kapmmnmk 20°C 12 0,9-1,1 Om 20 °C na 13-16 Om
DOpPCYHKAHUHT OYMJIHIII cant nmmaa 0,4-0,5 mc canT umuaa 3-5 mc
BaKTHU
[Typxarm MoMeHTH Kuputuin TakTi Ba CUKHII Uukapuin TakTu
TaKTH
®dopcyHKkaHu OOIIKapHIL 100 B, 20 A bopr xywranumm, 1A
VMITYJIbCH
EGR tuszumu Makc. 30% Make. 10%
Kamgamnu snekrpoaBuraTeb DIEeKTPOMarHuTIn
KJIanaH
Canr umu o0opoTIapuHu Perynsarop XX+EHununruau Perynsatop XX, 750
y3atunau oomkaputi, 600 an/MuH

OomIKapuII

a1/ MUAH

Karanutux HeuTpanmmsaTop
Typu

CH nan ¢oivinanannd NOx Hu
KaMaWTUPHII y9yH CEJICKTHUB
KaTAUIUTUK HENUTPAIU3ATOP

Y49 KOMIIOHEHTIN
KaTaJIATHAK
HEWUTpaIU3aTop

GDI npuratenuaa xaBo OKMMUHUHT Xapakatu MPI nBurarenura HucOataH
OollKaya TAIIKWI KWIMHTaH. BepTukan KUpUTYBYM KaHa COAT CTpelKacu Oyinya
HyHalraH IOKOpUZAH MacTra HyHaJiraH XaBo OKMUMHMHM makiuiantupaau (MPI
JIBUTaTeIU/a CIIUPAJICUMOH XaBO OKMUMH COAT CTpeJIKacura Kapiiy HyHaiaraH).
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¥

Oxopuaan nacrtra CnupajacuMoH OKMM
iynaaran okum GDI MPI
2.2-pacm

XaBO OKMMHUHUHI COAT CTpeiKach Oyimdya WYHaNTaHIUTH CHUKHUII TaKTH
OXHpHUJa y3aTWiIraH EHWJIFMHHM KOHLEHTpalUsall WMKOHMHM O€paju, YHHHT
E¢HUIII KaMEpAaCHMHUHI XaMMa XaXMU OViuda TapKaiau® KETUIIUHUHT OJJIUHU
omamu’.

THK KWpUTHIW
nynu
Oaauni KupuTHW
nynu

Coar nyHanTMpruym Coar iyHanTupruuura
byiunya ananunw Kaplu ainaHuw

[lopmieHHUHT TpoduiUIaHTaH TyOM XaBO BHUXEPJIM  XapaKaTUHUHT
VHTEHCUBJIUTUHA Ky4alWTUpaayd Ba KOHLUECHTpaUUsUIallraH EHWIFUHU YT OJIIUPHUII
cBeYacura MyHaJaTUPUIL UMKOHUHU Oepajiu.

q
V1 ommpq
CEeYacH (bopc}m N
- Emumrienmr 7 ' Emwmisimr ; . Ermuvmimnmr
IMopuren e e e Ty PKATHIIN ITYPKATMIII

GDI Tuzumiu aBUraTesIapaa apajammMma XoCui1 KNI yCyJ/uiapu
GDI nBuraremnapuga asuraten OypoBYM MOMEHTHM Ba KyBBaTuUra OOFIIUK
X0J1/1a apajlaiMa X0Cui KWIMIIHUHT Xap XWJl ycyJuiapuiaad GoigaiaHuiaim.

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 37 p.
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JIBuraren KMYMK Ba ypTa IOKJIAapAa Ba aljlaHUILIIAP YaTOTAaCHUa MIUIAraHIa
(120 kM/coar raua OyiraH y3rapmac Te3JIUKAa XapaKaTJaHWIN) KaTjaMJid
(rereporeH) apanammMa XOCW1 KwiMijgaH doiganaHuiaam, y yra KamOaral
apajalimMasap/a Hilail MIMKOHUHU Oepaau (XaBo-Enmiru HucoaTu 30:1-40:1).

Karra 1ok Ba aiimaHuNUIap 4YacTOTAaCH PEKUMMJIA WIUIAraHa KUPUTHUII
TaKTUJa TypKamgaH (oiianaHuiaayd Ba ABUTATE TOMOTeH (TapkuOu OuUp Xui)
apanamMana unviaiian. FOk  y3rapummra kapa® apanammMa TapKuOM KEHT
opanuknaa (xaBo-éHmiarm HucOatu  13:1-24:1) y3rapagm. JIBuraren kamOarai,
CTEeXMOMETpUK (Kaiita OornmaHuin OwuiaH) Ba OOW apaiammMaiapaa HILIAM
MyMKHH?,

JlBuraren Karra IOK Ba KWHYMK aWIAHHUIUIAD YacTOTacH pPEXKUMHIA

UIIaraHa MKKu OOCKAYJIN apajiaiiMa X0CUJI KWIHIIIaH QoiTalaHiIain.

EHMTFH R2NTHPHITHIIMN
(EHunFH HacOCHOZH)

Hrua fpusmury

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 35 p.
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4-xanBan

W pe:xxumn

Ennnru nmypkanumm
PEKUMHU

Kam capg IOxopu KyBBaT
Vra kambaran apanamma TYnumHUHT FOKOpU
caMapaIHINrH
Tapkubu 6up xun 6yamaran bup xun Tapkn6au (roMOreH)
apayaimma (KaTjJaMmid apaianma apayamma

XOCHJI KMJIMII)

[lypkam momeHTH

CHKHUII TaKTHAA

Kuputuin taktuga

[Typkam 6ocumu

5 MlIIa €xu 5,5 Mlla

5 MIla €xu 5,5 MIla

[Typkam MmomeHTHIA 0,5 MIIa ATtMocdepa 6ocuMUIaH MacT
LWINHAP UUUAATH
6ocuM
XaBo-EHUIIFU 30-40:1 13-24:1
HUCOATH
daxen makimm KommnakT chepacumon Konyccumon
L (-]

&

2.5 [u3es ApaTWIMIIU Ba TAPUXH

Juzen neuratenu EBponaga karta MyBadpakusTra yuparaHura KapamacaaH
yan  Kymma Illrarnapgary  TpaHCOOPT BOCHUTaJapUHU MACaXHUPIU  COTHO
OJIyBUWJIAp acocaH KaOyn kuiuimarad. by EBponana cotunaauran qu3esiapHUHT
apMuHU Tamkwi Kwiaau. 1893 itmnna Pynoned Jluzen Homu Ounan atairan Iu3en
JIBUTATENIM Y MaiTia OOIIKa BapuaHTiIapra HUCOAaTaH PEBOIOIMOH XMCOOIaHTaH.
bynra yuunr roxopu doitnanu um kodbduimenTn cabad Oynau, yHma EHWIFU
cappu KamaWaM Ba JBUTATCIIHMHI YUKYBUM KyBBaTH HHUcOaTtan optau. Juzen
JBUTATENINra HUCOATaH KYN EJIFOH CTEPEOTHUILIap YHU KaOyn Kuiuiira AMepukasa
canOuii TabCUpPHHM YTKa3MOKHa. by crepeoruruiapHunr kymuuiauru — 80-
WWJUTapHUHT  Oowmaaru  caiOoui  TaxpuOanapiaH  OJMHTAH. OMUCCHUSHU
OOIIKAPUIITHUHT JKUAJUM BOCHUTAJIApU Ba JIBUTATCJIHU OONIKAPUIIHUHT HUJIFOP
OJIoKJIapu OpKajid, YHUHI HWIUIAIIM HYKTau-Ha3apujaH, Yy OCH3WHJIM JIBUTaTell
OuaH 6emasol pakoOaT KUIaau.

JBurateHUHT 1UKIK coana. [lopiieH nmacTku xapakaTiaHaérranuaa 60cum
Kamaiuimy Tydaiam UUWIMHAPra XaBo CYpWiIaau, CUKUII >KapaéHUJAH KeWHuH
SHWIFU MypKalaau, HWIFU EHUIIM coaup Oynamau, ra3 OOCUMHU Kydd MOPIICHHH
MaXOypaH TacTra CWDKUTAaOM, CYHTpa EHHIN MaxcCyJoTiapu armocdepara
YuKapwiaad. 3aMOHAaBUI Au3eiiapaa Kynujaa KalHOK €HMII MaXCyJOTJIApUHUHT
WUCCUKJIUK  DHEPIHsCHAAH Kalta (QodjgamaHum ydyH TypOOKOMITPECCOp
VpHaTHIamu, y IWIMHApiIapra OOCMM OCTHIAa XaBO Xaljaad, JBUTATEITHUHT
KyBBaTHHU ommpanu. Harmwkana nuratenHuHr yprada s¢ddextuB Oocumu Ba
VHUHT YHMKyBYM KyBBatu optaau. ‘“‘TypOokommpeccop Hadakar IHIAHIPTA
KUpaJUraH XaBO MHKIOPUHU OPTTUpaAH, Oajdku EHUIl camMapaJopiuruHu
AXIIAIANIM, SHUII KaMepacuIard TypOyJIeHTIIMKHA KyTaitupamn’?,

by nBuraremiapaa MCCHKIMK camMapaJopiurd acoCaH CHKHUII Japa)kacu
Owian Oenrvia”Hagu.

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 22 p.
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1 al —1
r =t \ (e —1)
Oy epJa 7t — UCCUKIIMK caMapagopJInTH;

0. — KUcKapTupuin HucOatu (EHUIN (azacu Yy4yH OXHUPTH Ba OOILIAHFUY
Xaxxmyap HUCOaTH);

I' — CHKHUII JTapa’kacu;

y — MabJIyM I0Kopu xapopatiap Hucoatu (Cp/Cv).

Juzennap, ogataa, OEH3MHTa Kaparanjaa CUKMII Japa)kacu I0KopHu Oynrania
UIUIAWAN, YyHKA CHWIFM MypKamumu Tydainu yHH EKMII YYyH IOKOpHU
MWIMHAPUK OocuM Ba xapopar Tana® kwiumHagu. Kynruna OeH3uHIN
ABUTATEIUIapAa EHWIFM €KUM KHUPUTHUII KOJUIGKTOpPHAArd napoccen EHuma Eku
3aMOHABUM JBUTrateiUiapaa UWIWHIP Uuuja (Au3engaru Kkabu) apanaliTUpuiiajim.
ben3unnu aBurareiyiap HUMa yuyH OyHJail IOKOpH CHKHII Japaxkacura sra 0yina
OJIMACITUTUHUHT cabalOu, NacTiaOKy allaHTalaHMII, XaBO-EHUJIFU apajialliMacu yT
OJITUPHINI CBeUajapu anaHracujgaH &Ha Oonuiamy, tydainuaup. by nuraren
JeTaJyiapy YYyH 3apapiii Ba ylapra IIUKacT eTkazuiid MyMkuH. [IlyHuHr yuyH
CUKMIIl Japa)kach Xamja HCCHUKJIMK caMapaJopiiurd OCH3WHJIM JBUTaTeiapa
IU3eIIapAaru CUKMII Japaxacura Hucbaran Kuauk’.

Nen = 1 —

WV

8-pacm. Jluzennu nukinaudr P-V auarpammacu

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 23-24 p.
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V=xaxkm XaXkm ysrapmac xapaéH

p = 6ocum
apgnabaTuk >xapaéH

Ennw >xapaéun |
KeHrannw >xapaé€umn

/ NCCMKNANKHUHT 0nnb KeTnanwm

6

Cukuw dxapaéHm 1 / \
2

Knputuw >xapaéxm HYukapuw >xapaéHu

v

9-pacm. OTTO 1IUKIIN

Juzennu aBUraTeTHUHT OCH3WHIM JBUrareiara HucOataH Oup KaHYa
apzaukiapu MaBxkyd. FOkopuma Kaiin >THITaAHUACK, MU3EIUTN JIBUTaTeuiapaa
CUKMIII Japakacu OCH3WHJIM JBHUTATelUIapjarura HucOaran (axpaTuiMaral EHUIIT
KaMmepanu am3eiriapaa 14-18, axparwiaran EHWMII Kamepaiau auseuiapaa 21-24)
aHya rokopu. CHKUII Japaxkacu KaTTa OynraHaa HCCHKIUKIAH (oalaHuIIl
camapaJopJiuru Xam omajau. Jusennu neurarermiapaa €HUIFu capdu HaalyBCU3
OCH3MHIM MeXaHu3aluslallirad TPAaHCIOPT BocuTanapura HucOartan mact (230-
280r/kBu nu3emnu aeurarteapaa, oeHsunim asurareiiapaa aca 300-350 r/kBu).
JuzennapHuHr siHa OWp ad3a/uiurd — yJIApHUHT KUYUK ailJlaHuOUIap COHMJA
UIUIAUAp, Oy JBUTATEN UIUIANT MYIJaTUHH y3auTupanu. Ju3en EHUIFUCHHUHT
HCCUKJIMK CUFUMHM XaM FOKOpY OKTaHJIM OCH3MHTa HIUCOATaH I0KOpHU Oy au.

[[laxap mapouTHaa HIUIaraHaa Ausel Ooml ad3auIMKIapuaaH Oupu —
OpOCCeNl IUIACTUHACHUHUHT WYKJIUTUAUD. bEeH3WHIM JABurarenna HMUiIMHIpra
KUpaauraH XaBo (JAemMak EHWIFM) MUKIOPH Jpoccesl IlacTUHacu Tydaiiim
yeknaHaau. Jluzemnap muMHIpTra KUPaJurad XaBo MUKIOPH EHUINI KaMepacuaarua
XapopaTHU OIMpUO Oomkapuiagu (EHWIFU KYOPOK MypKanaau), y >KapaéHHU
TE3JATUPAIM Ba XaBOHU KYIPOK HMCTEbMOJ Kuiumra onud kemaau. Jpoccen
MJIACTUHACH YEKJIAIIMHUHT MaBXYUIUTH, alHUKCA CAJIT UIITK PeKUMHIA, OOCUMHU
KECKUH nacauTupagu. byHn Hacoc WyKOTULLIApU AeHuIIaan. JIBuraren, KUpUTHLL
TU3UMUJIa TYCUKKA Ara OViraH xoJja, XaBoHU atMocdepamad cypud ojaau, 1ry
cababiu Ul CYIOKJIUKAA Oakaprininu Tayiad kuamHaau. Mgaru Oy y3apo tabcup
TPAHCHIOPT BOCUTACUHUHI EHUJIFU TEKAMKOPJIUTMHM macatupaau. Cantr uim
peXUMUAA AW3e] JBUTATEN CTAO0WI WA Y4yH (akar Tanad KUJIWHAIUTaH
HapcajaH ¢oiinananaay, OCH3MHIN JBUTATEN 3Ca XaBO HACOCUTA YXIIad UILIaiIu.
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Hlaxapaa unutaérran JU3ETHUHT MPYS ra Kapad Ba yHM O€H3WH MOJenu OuiaH
conumTupuO Oy Ha3apHUsTHU OCOHJIMKYA CE3UIIT MyMKHH.

Juzen aBurarenuHuHr ad3aumkiapura kapamacaan Kymma lltatnapaaru
KYIMYWIMK Ofamiiap Xajaurada yJapHUHT WIIUJAH XaJuKkcupamaan. MyannudHuHr
¢ukpruya,  aBTOMOOWJI  JKypHAUIAPUHUHT  YMYMHH  pO3WUIUTH  KaoOw,
KAMOATUUIIMKHUHT ~ KYMUUJIUTA ~ JU3ejUlap I[MOBKWHIIM, CAacCUK, CEKMH Ba
Hocamapajop Ae0 xucoOmaiinunap. by adconamap nuzemnap OunaH WITapuru
nanTAa uiplamga Xocuia Oynaran €MoH maxcui Taxpuba Tydaliaum Ba HOTYFpU
CTepeoTHILIap Ty(aiii coaup Oynamy. YTMUIIZArd museviap OYHIail HIpOK
KWIAIIHY SIXIIMTAHA TaCAUKJIAIIM MYMKWH D3I, JIEKMH [U3CJUIAPHUHT SIHTU
Mojieutapu OyTyHrYa OoIIKaya.

JluzennapHUHT STHTU MOJEIUIapy/ia KaTaIUTHK KOHBEPTOpiap MaBxkKy., yJjap
KapOaMuJT YMKWLIMHU CEe3WIapid Japaxana Kamadtupaau. JluzemnapHUHT
OJITMHTH aBJIojylapura HUcOaTaH (apkiv paBullija 3aMOHABUN JTU3EIIAPHUHT
YUKApUIl TU3MMHAHYa Mypakkad Ba 3axapiid rasjap YUKUIIMHU KECKUH
KamalTupagu. byHaaH Tallkapu OATUHTYTYPT MHUKIOPH KECKMH KaMalraH AU3ell
SHWIFUCUHUHT TalA0 OYIUIIM 3aXapiy rasjap YMKUIIMHU KECKUH KaMauTupuo,
UIIJIAaHTaH Ta3jap TapKUOWHM aH4ya To3anaau. “‘/{usennu gBurareisapaa OyryHTH
KyHJla €HTHJI aBTOMOOWIIapaa Gpoinananuin HHAYKIUSHA, TypKAITHU, CHUIITHA Ba
UIILJIOB OEpUI TEXHOJIOTUSACUHU UITapUIIaTau, OyHAa ABUraTes KyBBaTd, OypoBun
MOMEHTHM Ba YHHUHI CaMapaJOpJIUTHMHUHI XalpoH KOJAapiau KOMOMHAIUSCU
BY)KyJra Keinjau’, HaTWKaJa MIUIAHTaH Ta3jJapHUHT XUAU Kamailau, y3iapu 3ca
aHya To3ajaHAW. DHIM YMKAETraH MIJIAaHTaH rasjap Kopa paHriu smac. Kopa
TYTYH, OAaT/a, UIJAHTaH Ta3jap HAa30pAaTMHUHI EMOHJIUIM HATWXacu >Au. Arap
3aMOHABUIl Ju3€Nl SXIIM CO3JIaHFaH Ba MOC KeJIMaWauraH EHWJIFUJIaH
¢doitnananunaérran Oyica, yHAaH Kopa TYTyH YHMKMACIWTH Kepak. SHru
MoJiellap/iad OMpUHU KYpCaHTM3 Ba amalijia SIIUTCAHTU3 JU3e] IIOBKUH OWJIaH
UIUTaiau Ba y EKUMIIA dMac JieTaH agcoHa ¥3-y3u1aH ﬁyKonanul.

Juzennapau G6axomaimiia acocHil MoJielra KaparaHja yJIapHHUHT Y3ura XocC
xycycusitinapu kym. by cranmapt OeH3uH mojenu Oyinya au3en HaMyHACUHUHT
HapXHH OmUpuoO r00opaau. Jlu3en ABUTATEIMHUHT HAPXU JKUXO3JAHTaH OCH3WH
Mozenu OwuiiaH (Iu3esl HaMyHacu Ba acOCUN OEH3WH OWIIaH) CONMIITUPHUITAHIA
yJIapHUHT Hapxu Oup xun osmac. Jluzen »oHTy3umacTiiapu, [IU3EJUIAPHUHT
ad3aUMKIAPUHU  SIXIIK  OWIaJUTraHiap KyWraH [OKopu Tamabimap cabadmu
COTWJIQJUTaH AW3EJUIAPHUHT OUPUHYM TypyXJIapu, OJaTia, TUJIEPHUHT HAPXHU
OlIMpUIIM OwiaH Oopamu. Y4 Typid JWIepJapHUHT MablyMOTjiapura Kypa
Maccauycercna 0y kyrapuiuin (Jetta TDI yuyn) 1 000$ 6ynran. By, omatna,
xykymaT TomoHugaH 1 300$ XaxMumara coJIMK MMTUE3N XUCOOUTa TYIITUPHIIA/IH.
Juzen MoAeUTapuHUHT KYI KUCMU OWHA KyTaprud, Kyiad, Ky3ry Ba Oomikaiap
cuHrapu Oapua xamamaTiu XycycusiTiapra sra Oymamu. beHsun moxaenu Ounan
COJIUIITHPTaH/a YIApHUHT cu(aTu aHua IOKOPUPOK OYIIHUILIN Kepax.

WMxpouun nu3ennapra — ABUTATEIIHUHI CYHITH Typjapura oJaTAa TaHJIOBIa
Kaparanjek Kapamaau. Mmonunu mucon, ymoy apcoHann MykKa YMKapuil y4yH

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 25 p.
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Audi R10 TDI wmyBaddaxusTiapuau Ky3aTuml Kepak. Y Y3UHUHT OUpUHYU
noiracuga xamjaa 24 coatinu LeMans moifracuna FOJUOIUKHU KYJra KUPUTIIH.
[Iynunraek y amepukanuHr LeMans kaTtopuaa Xxam pakoOarOapaom Oyiaau. Y
XalpoH KoJapiid Japaka IOBKMHCHU3 WIUIAJIA, SHT Ky TOByI (akatruHa V12
JM3en ABUrarenuaa ypuatuiran 5.5L ukkurta TypookoMmpeccopiiapaa ce3usaam.

Arap KayoHIMp KOpa TYTyH maiigo Oyica, y nau3en KaTTa IOKAa
unutaétragyuga Oupo3 maiao OYiIMIM MyMKHH, OOIlKa MadTiapjaa Jau3enra
YpHaTWIraH KaTTa Makpo3appavanap guntpiaapu ynapau To3anaiau. Volkswagen
xaMm  TDIHm mnolraunyiapHuHr KaTop KyOOKJapuaa XalaoBUM-HIIKHOO3Iapra
Oupo3 y3rapThpuiraH pekiama KommaHuscuHuHT JettaTDI  mapkacuHmMHT
yerapaJapiHHi TEKIIUPUILI UMKOHUHH Oepnu, OyHaali TaaOuprap au3eiuiap CeKuH
MIUIOBYM Jierad adcoHanu Oaprapad kunmira épaam 6epaau. BMWaa oup Heuta
IOKOPH camapalid JU3eJJIApHUHT MOJIeJIapu MaBxya. butra myaiistH moaen, 330d
“6.1 c.1a coarura 60 mu KWyn 60cub YTIU, y SIEKTPOH KYPUHUIIAATH TE3JIMKHU
coatura kymu Owmad 155 mwima dekiaiau Ba eBpoma XaWaaml HUKIWaa Oup
rajuioHra 40 MU DKBUBAJICHTTa spuIIaIn’. boka MUCOJI,
«FiatPowertrainTechnologiesyra 1.9L auzenu ypHaTwiraHn, yHUHr KyBBaTu 188
0.K. Ba OypoBun MoMmeHTH 295kI'M. by nuzennma Te3naHuln SXIIA OYIUIIMHU
TabMUHJIAII Ba KYBBAaTJIADHUHTI KEHI JWAIla30HHUra dra OYIUII MakKcaaula UKKA
OocKkuuIM TypOoHannyBaaH (oiaTaHuIran’,

MoTocnopT/iaH TalKapy 3aMOHABHUI JU3EUIap yJIApHU UILJIATUII HYKTau-
HazapuJaH xaM Karra uyn Oocub yrumran. VolkswagenJettHunr OemHYM
aBJIOJIMHUHT UIITYM XaKMHU 2,0 TUTP, UMIUHAPIAp COHU 4Ta, TypOMHA YpHATUIITaH.
VYuunr kyBBatu 140 o.x. Ba OypoBun MoMeHTH 236ft-lbs. ¥ I'nHHeC KUTOOMHUHT
Kaxon pexkopaiapu xucobotuaa 48 Mamiiakatiap opacuaa EHWIFUHUHT SHT KaM
capbu Oyitmua, Oup ramionra 58,82 mui, pexopna yuwiad Typubau. ‘20 KyH
naBomuga 48 mamiakataan iyn 6ocub yrtran Teimope 9419 mun macodanu
6ocub yTam, mpober xucobotuaa OenruiianraH Oup Hedrta sTariapaan 60 muira
Ooup ramion EHwiru capd Kunaum €ku Oup mMuiara 6,9 nenr capduanaun”. YHaa
YpHaTuiTaH JeBepemxk (6 Te3NMMKAAru y3arMa KyTHCH) HUCOATaH KWYUK OYyiraH
140 o.x.ma XallpoH KoJapiv Aapaxkajgaru OypoB4r MOMeHTHHU Oepau. by — KyBBar
STPU YM3UFU OCTUAArd kabxa Ba aBTOMOOWJI CHJDKHUIIIMHHM OepajauraH y3ura Xoc
oputMagup. JAu3ennapHUHT KYIMUUIWTY JIBUTATEIIHUHT aljlaHUIUIap COHU KUYHMK
Oynranga karra OypoBUM MOMEHT OCpWIMINIMHU TabMUHIahaunap. [uzemnapaa
alllaHuIIap COHM OCH3WHJIM JBUTareiuiapra HucOaTaH KUYMK OYJITaHIurH
TyQaiinu, ynapaa aijlaHMIuIap COHMHU OPTTUPUO KaTTa KyBBAaT OJIMIIHHUHT
uMkoHM HWYK. Mercedes Takmud kunaérran Oomka muzemiap (E320 BlueTEC
ceJaH KypcaTraH KypcaTKU4YJapJaH KaMmpoK) IIyHJal KYpcaTKUWIapHU
KYpcaTUIIMOK/1a, OCH3UHJIM ABUTaTeNl Komusich kabu coatura 0-60 mun. BMW
XaMm Oup HedTa Ju3eJUTapHUHT MojeiulapuHu Takiud kwiaau (acocan EBpomana),
yIapHUHT XaMMAaCHUHUHT KYpCaTKUWIApUHU OCH3UHIIN JIBUTaTeIIap

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 25-26 p.
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MOJCIIAPUHUHT KypcaTKA4WwiIapyd OWIaH COJIMINTUPHUIN MyMKHH. Ba HHXOST,
nu3esuiap y3napuHuHr “MeH”rHU cakjiad KOJIMOKI[aJIapl.

2.6 I'nOpuaIM éHWIFMHUHT NAKWI0 OVJINIIIHN BA YHUHT TAPUXU

Kymunnuk ruOpuuim TexHoJoruss — Oy yMymaH SHTM PUBOXIIAHUII €0
xucoOnamanu. ['mOpumm TpaHCcmopT BOcUTanapu OUp acpiaH Y30KpOK BaKTJaH
Oepu wunuia®d yukwiMokaa. [mbpuanu apToMOOMIM YYyH OWPUHYM TATEHT
tanabuomacu 1905 iun 23 nHos6pna X. Ilaiimep TomoHuaan OepwiraH. YHHHT
0a3aBWii  KOHCTPYKIMSCH  OyryHTHM  KyHJAard  3aMOHaBUM  THOPHIIN
KOHCTpYKLMsIIapra yxmami. DJIEKTpOABUTraTe]l OCH3UHIIM JABUTaTen OwiiaH Oupra
“TpaHCIIOPT BOCUTACHMHUHI Te€3 Te3NaHuimuHu, oxatnaru 30cexkyHn ypaura 10
cekyHana Te3nuru 40 kM/coatra” eTkasuill Makcaauaa goitnananwiau. ['ubpuamm
texHosorusa 1920 Hunnapaa unuia®d 4MKWAITAH U371 AJIEKTP JTIOKOMOTHBIIApU]IA
xam (Qoiinananwirad. ['mbpunmu texHosnorus — snekrpomoommap XIX acpaan
6omnad unutad yukapuia OONUIaHTaH, AeMaK OMPUHYM THOPUIUIM aBTOMOOMILIAP
ToyotaPriusuunr 6upunun aBnoau aed xucodbnam mymkuH. ToyotaPrius corysra
Anonusana 1997 — #unna uukau Ba ayHE OYyitmya TMOPUIIM aBTOMOOHWJUIAPHU
Yy3H]1a My»KacCaMIIAIITUP/IN.

['uOpuau aBTomMoOMI Tabpudu — OyH1all aBTOMOOWILIAP UKKUTA €KW YHIAH
KYIpoK  anoxujpa oHHeprus ManOamapunan  dougananunagu. [ 'ubpuaim
ABTOMOOMJTHUHT 3HT KYII TapKaJiraH Typu — rudpuuu apromooun €éku HEV, ynna
WYKWA €HYB JBUTaTEIM XamJla 3JIEKTp JABUraTelu YpHaTUiarad Oynanu. 3aMOHaBUU
ruOpUJIM aBTOMOOMJIIapAa KEHI TapKalraH TPaHCMUCCHSUIAPHUHT y4 TYypHUJaH
OuTtTacu VYpHaTWIagu. Ynap Vy3ura cepusid TPAHCMHUCCHSUIAPHUHT Mapasuied,
KaToOpJiM Ba KOMOWHAIMsUIAIlraH, Mapajyie]l Ba CEpUsUIM TPAaHCMHUCCHUSIIApHU
onaagu. ['mbpunmu apromoOWIapHUHT 4 Typiu ‘“‘mapaxkanapu’ MaBXy, yiap
TUOpUUIH, TYIUK TUOPUIIM, €paaMud THOPUUIH, MYTaAW THOPUIUTH OYIUIIN
MyMKHHZ,

byryuru  kyHma  sparwiraH = ruOpuiiiapaa ojaTAa mapaiien
TpaHcMUccHUsanapaad Qoitnananunamd. Yaap oaauii nuku éuys asuratenu (ME]D)
Xamja JIeKTp IBHUrateaad doigananaguiap. DIEKTPOJBUTATEN OJlaTAa ABUTATEI
Ba TPAHCHOPT BOCUTACH Yy3aTMacH opacujia IIyHJal YpHATWIAIWKU, YHAA
ANIEKTPOJBUTATE] Ba JIBUTATETHUHT OypOBYM MOMEHTH Ba TE3JIUKJIApU
oupnamicud. Kyn xosuiapaa aieKTpoABUTaTeNl 3JEKTP TeHEepaTopu Bazu(pacuHU
xaM Yraiiau. by Vy3rapyBuum TOKIM ajoxuja TeHepaTtopra OViaraH 3SXTHUEKHU
cycailTupaau Ba JBUTaTe]l HIIra TymaéTrasja 3JIEKTPOABUTATEN/TeHepaTop
YJIAPHUHT UKKAJACUHUHT YPHUHU OOCUIIIM MYMKHUH. DJIEKTp T€HEPAaTOpH spaTraH
SHEprusi Karra Oarapes OJIOKJIapulia CakjIaHaAW, yiapja OSH3WHIIM JBUTATEIUIN
aBTOMOOMIUTapaaru ogataaru 12 B kywianuin ypHura aHda rokopu Oymaau. Xam
JIBUraTesl Ba Xam 3JIEKTPOJBUTaTelNl FUIIUPAKIAPHA TPAHCMHUCCUSHUHT Tapasuiel
KOH(uUrypanuscuaa etakjianm MyMKUH. JIBuraTen ruiaupakiap Owian OeBocuTa
OOFJIaHTaHIUTH Typailin “y MEXaHHK SHEPTHsHHU 3JIEKTp SHEPrusicura Ba Kaita

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 27-28 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 29-30 p.
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AIIEKTP DSHEPTUACHHUM MEXaHUK JHEpPrusira y3rapTUpHUIl camMapacu3IUTHHU
Oaptapad kunanu, Oy THOpHIUIApHH IIOCCEa aHYa caMapalWIUTUHU OLIUpaIn’ .
bomka Ttapadhnan Oynmaili Kypuima THOPHUIUIM TEXHOJOTHSHUHT a3ayuTMTHHU
maxapaa Kamatupagu. byHunr caGabu — gBuraren Oekartna camapanu
nntamaiau. Ilapamnemnu rubpuanapaa 6arapesin OJokiap KaTtopra HucOaTtaH
KAYUK OYnaaw, YyHKA HIIHUHT KYI KUCMUHH OAJMWN JABUraTten Oaxapaiu.
[Mapannen pgBurareyin  rUOpPUIIM  aBTOMOOWIIapra 0Oab3W  MHUCOIUIAD —
Hondalnsight, ®ykapoBuii Ba butum.

Benzuunmu

e e Mortop/reneparop
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— TpaHCMHCCHX
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DIIeKTpOHMKA

10-pacwm. [Tapanmen TpancMuccHs

Cepusimu TpaHCMHCCHSIIAp — SHT COAJa THOpUIIM KoH(purypauus Oyiuo,
0JIaT/a IIaxapJaru Xapakat BaKTh1a rTuOpu] TypJapUHUHT SHT caMapaliucu 0yauo
Koamokaa. Cababu myHJIaku, yHAa JBUraTel Ba €TaK4yM FUIIUPAK OpacHiia Xed
KaHJlaii MEeXaHUK OOFJIAaHUIIUIM y3aTMa MaBxyja sMac. JlBuratengan ¢akaT dJIeKTp
TEHEPATOPUHM HINTa TYIIUPHUII Ba DJIEKTP XOCHUJ KUJUII Y4yH (poiimamaHuIaIu.
JIBuraTen Kyna peHTaOW TN, YyHKA Y KHYKWHA Ba JIOUM DHT KaTTa camMapaiuiifK
OWJIaH WIUIANTM MyYMKHH. DJIEKTp TeHEpaTOpy TOKHU JBUTATENra Ba Oarapessapra
00opanu. barapesnu Oynokiap cepusiid JBUTaTeUIapAa Mapajuiel Trudpujapra
HucOaran anya karra. CabaOu IIyHJAaKH, y OHI KaTTa IOPUTYBYM KYy4YHU
TabMUHJAIIM Kepak. “by karta Oarapess Ba JaBUrartes, reHeparop Owian Oupra
HApXHU KUMMATJIAIITUPaAM, HaTWXKada Cepusid  TUOpumyiap  mapajieln
rubpuiapra HucOaraH aH4a KuMMar Tymand . WHauBHMIyan JBUraresiap
FUIIIMpakiap OuiaH OMpJamradl KOHCTPYKUHUSAIAp MaBxKy/l, yjap TYJIUK IOpUTMAIIN
Oynu0O, TOPTUIIMIN KYyYMHHU PEryJIMpOBKa KWIMIIHA  COJAJAJAIITHPAIH.
VolvoRecharge TexHOMOTUsIIApHUHT WIyHIAW TypJiapu OuiaH SKCIEpUMEHTIIap
VTKa3MOK/Ia.

XaM KaTopJid Ba XaMm mapajuied THOpUIJapHUHT KOMOMHALUACKUIAH TaIIKHII
TOTITAaH TPAHCMUCCHUSI SHI Mypakkad TpaHcmuccus Ae6 xucoOnaHaau. “J[Buraren
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MKKasa FUIIMPAKHU oeBocuTa IOPUTHILN MYMKHUH (mapamnnen
TpaHCMHUCCHUsTIApJaru Kabu) Ba FUJIIUpPAKIIAp/iaH camapaii IyHJal aKpaTUIuIIn
MYMKHUHKH, YHJIa (akaT 3JIEKTPOJBHUraTesl FUIMPAKIapHU XapakTra KeJITUpaau
(cepusiin TpaHcMmHccHsiiar Kabu)”. TpaHcmopT BOcHTajlapu KHYMK TE3JIMKIA
XapakaTjaHrasja y cepusuin ruOpuj kabu wunuaiau. Karra Ttesnukinapna
UIJIaraHja WYKOTHIUIAPHUM KaMaWTHpUII y4YyH, TPAHCHOPT BOCUTAcH Hapajuies
rubpua kabw unuiaiau, OyHJa JBUTATEl HWIIHUHT KYI KUCMHHHU Oakapaju.
Bbynpmait TM3uM Kyna KMMMaT Typaad, YyHKH yHTra reHeparop, kKarra Oarapesuiu
OJIOK XaMjia KaTTa XMcoOsamnl KyBBaT Kepak, YyHKHM OyHJa WMKKWJIAHTaH SHEPTus
TU3UMHUHUHT MypPaKKaOIUTH OWJIaH WIUIAIIra TYFpU Keiaau. TexXHOIOTusIapHUuHT
oynnaii typu Toyota Prius Ba Ford Escape Hybrid napna yupaiinu®.

['ubGpunnm aBToMOOMIIap HadakaT TPAHCMUCCUS CTUIWMHHU Y3rapTHPHIIH,
OaJIKM yJIapHUHT THUOpUMIM3ALMSIIAHUII JapakaCMHM XaMm Yy3raptupaau. Toyota
Prius Ba Ford Escape kabu Tynuk rubpuanap asurarengas GonaagaHuIIHg, XaM/1a
Oarapest Ba JBUTaTEN EKU YJIApPHUHT KOMOMHAIMSCUHM OOLIKAPUIINA XaM MYMKHUH.
[lapannen TpaHCcMUCCUSIIM TUOpUUIapAa XaMm 11y XO0JI Ky3artwirad. Tymuk
ruOpuanapra karra Oarapesuin OJOK XamJla IOKOpH XHMcOOJall KyBBaTH Kepak
O0ynanu. Komnprorep MKKana eTakyd TU3UMIIAPHU HA30paT KUJIUII Ba OOIIKApHII
yuyH 3apyp. by XaloBum XaTTH-XapaKaTMHUHI CYMMAaCHHHU TaxXJIWi KWjiaad Ba
JABUTaTeNra TymaérraH IOKKa Ba OaTapes KyBBaTHIa acoClaHuO, Moc
KOMOHMHAIIMSHA TaHJIaNiIH.

Macanan, Toyota Priusga OemrTa Typau eTak4d ycyJuiap MaBxKy/Il.
TpancnopT BOCHTACHHMHT JBUTATENW CalT HWIIW PEKUMHUA HWIUIATaHUAa y
ANEKTPOMOOMI Kabu MIIaiau, OatapesgaH yMyMaH KyBBaT oiMaiau. TYmuK ui
peKMMHIAa 9Sca WKKala JaBuratengaH (QodpgamaHuiand. OXTuéxra Kapao
KOMITBIOTEp MEXaHUK Ba AJICKTPIHEPTUSACHHU akpaTaau. Macanan, arap 6arapesiia
TOKKa SXTUS&K OYica, y Xojua 3JIEKTPOIHEPTHSHUHT Oup KucMu OaTapesra
y3aTuiaau. Arap ABurarena €Ky ruOpuj MyCTaKuI MIUIAlIca Ba UKKOBHUA KyBBaT
eTapinya Oyica, yinap Kepakiau OyiraH eTakuyd KOOWJMsATra sra Oynajauwiap Ba
TOKHU Oarapesira WyHantupaawiap. by OarapesHu 3apsjka KWIMII YCYIU
cudaTuna MabiayM. TpaHCIOPT BOCUTACHIaH KAaTTa TE3IaHMII Tajlad KUIMHTaH KU
yHra KarTra IOK TYLITaH XOoJjja OupopTa SHEprus MaHOAMHMHT OUTTa Y3WHUHT
KyBBaTH e€TMaiinu, OyHJa WKKaja JBUTATEN TYJIWK KyBBaT OWIaH WIIUTANUIN.
AxyHuil ycys — TaKCUMJIAITHUHT caliOouil ycyinu O0Yiau0, yHaa TpaHCIIOPT BOCUTACH
KPYU3/TYIMK WII PEeKMMUJA HWUUIAWIM, JEKUH OaTapes TYJIWK 3apsiJIaHraH.
barapes y3 TabcupuHM XaM JBHUrareiara Ba XaMm TuOpuara ytkazaau. byHuHr
cababu WIyHAAKW, TYJIUK TEeXKamiId OVIMII Y4yH THU3UM HUIUIA0 YUKapaéTra
SHEPTUSTHUHT KaTTa KUCMUAaH (poiimananamm.

['uOpuanunr oxupru typu — rubpuanaru mrencens (DPEB). Ymap 120-
BOJITJIM 3JIEKTP PO3eTKacH €KUM OOpTiIHM OEH3MH ABUTATEIN OPKAJIU 3apsij OJIUILIApU
MyMKHH. Tynuk 3apsananranna, @EB kaiita 3apsananuniiad aBpas TaxMuHad 40
Mui Macoda yrran 6ymanu. Kymunnuk omammap Oup KyH yTraHnaH KeWHH Kaiita
ylamaau, IIyHUHT Y4YyH TUOpUIIapHUHT Oy Typiapu Xed KaHpaaid OopTiu

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 30-32 p.
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3apsnkanu Tanad kwiMmaiam (40 mMunman kypa kampok). by 40-munm macoda
JIMATIO30HU OpaliuFuaa TUOpu TYIuFuda OaTapesjiaH TabMHUHIIAHAIU, TPAHCIOPT
BOCHUTACH AJIEKTPOMOOMII Kabu XapakariaHaiau. by Oonutanruy 40 Mun macodagan
YTranjan KeMuH TPAHCMOPT BOCUTACH KYMPOK THOpUA Kabu umanau, OyHaa y
ra3jag JBUTaTeNJiaH €Ku Tapajliel peXUMJIaH €KU Cepusii KOoH(UTrypalusaan
doitnananamu. OieKTp dSHEPrusickHUHr Oup KBT'c yprawa Tapud Ounan
xucoOjaranjia TaxMuHaH 9 1eHT Oyiica, Oy OaTtapesi 3amacuHM 3apsjjall y4yH
TaXMHHaH Oup noiiap capduanaau. Arap OaTapes Kedacu 3apsijJiaHca, dJIeKTpra
oynran Oy Tapud sHanga ap30HpoK O0Vmamu. “CalCars 2004 finnmga nynéna OupuHau
Oymu0 pacTypuil KEHTaHWIIHUHT JACTJAa0KM IIapTUHH aMajira Olupau’.
JlacTmaOku mIapT + MKKUTA aK/UTH XaMJla MAHH JacCTypHid KEHTaluIl — WKKaJIacu
xam ®EBA mucomnapu®.

['uOpuag — KUXO3HUHI Mypakka®d KHUCMHU DSKaHJIWIWra Iryoxa WyK.
Texnonorusiman ynap OeH3WHAAH KYNpoK capdiamra HJpUIlUIl  YYYH
doitnananagunap Ba y MmyJk 0ynub xucobmanMokaa. PerenepatuB y3rapTupuiil —
acocuil ycyiutapjaan Oupu O6Yiaub, ynmap opkaiau rudpujiap 6exopra capdianran
SHEPTUSHU KanTapaauiap.

JIBuraTen TopMo3JiaraHaa TPAHCMUCCUSIHUHT KapIIWIUTUIaH (oiiiananaiy,
y ¥3 HaBOaTHIa TPAHCHIOPT BOCUTACUHU CEKMHJIAIIUINTa MaxOyp »Taau. by xonna
JIBUTATEJI TeHepaTop KaOW HWIUTAMIM Ba OJMHTAH KUHETUK SHEPrusiiaH >JIEKTP
uniad yukapaau, Oy sHeprusian Oarapes 3apsiijiaHaau, Oatapes SHEPTrUsCUIaH
aca KeWmHyanuk (oiganaHuiaagu. bomika TEeXHOJOTus — JJIEKTPOJBUTATEN
épnamnamanu. JlgurarengaH Katta KyBBaT Tanad KWIMHTAHAA, YHAAH €pJaMuu
neuraren cudaruaa Qoitnananunanu. FOxopura kyTtapuidinga Ba Te3J1aHUO
Xapakar Kuiuiaa Oy v pexxumuaan doiganaHunaan. by TexHomorus yiadyamu
KUK OYnraH aBuratengaH (GoigalaHull UMKOHUHU Oepaau, y KaTTa JABUTATEI
KaOu KyBBaTHU Oepuilldi MyMKHH. ['mOpumnapaa QoiiamaHuiran TEXHOJIOTHK
(GYHKIUSHUHT OXMPTUCH — JIBUTATE€THU AaBTOMATHK Tap3fa YT OJJAUPHUII Ba
Yyuupuii. CanT Uil peXKuMU/IA UITUTAETTaH ABUTATSIIHA YIYUPHUIIT UMKOHHU TYFUIIQ/IN,
¢umFuHUHT Oexopra capdu Oaprapad kwimHanu. JlBuraren maluH YT oJyaju,
XarTo Oy YT OJUIIHU CE3UII XaM KUNHUH.

[ubpummap Cuszauar Enwirn  capdura OYnraH  XapaKaTUHTU3HH
Kamaiitupum  Ownman  Oupra, CusHuHr denepal CONMMKIAPUHTHU3HH — XaM
kamaitupunuiapy Mymkud. 2006 dwina cotud olraH TPaHCHIOPT BOCUTACUHUHT
OoupuHun coxubura IRS OGapua apTomMOOWIIIAp YUYyH OJAMHAAH TYJIaHTAH COJIMK
TYJOBJApUHM KaWTapuiiHu Takaud kwiau. Kunnuii kKoujganap MaBxXyad, yJap
XKOPUM OYJIUIKM y4yH ap30HpOK Oynuniapu kepak. CoOJuK TYJIOBIAPUHUHT
KaMaU THPUJTUIIN COTHO OJIMHTAaH TPAHCIIOPT BOCUTACH Typura OOFIHK. COMMKHUHT
kamaiinmm 5008 gan 3 000$ raya 6y MyMKHH?,

2.7 DeKTPOMOOMIJIAPHUHT BY:KY/Ara KeJUIIH Ba YHUHT TAPUXHU

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 33-34 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 35 p.
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bapua snextpomoOmmnap sHr OMpUHYM aBTOMOOWILIap OuiaH Oup maiTna
naiao Oynran. Ynapjad WYKM €HYB JBUTATE/UIapH YpHHUTA 3JICKTPOABUTATEsIAp,
Oatapesyiap Ba JBUTaTeN ailIaHUILIAP COHU peryisTopunaH (pouganaHuIraH.
XaKUKAWA 3JEKTPOMOOMIIAp THUOPUAIN BIIEKTPOMOOWIIIap/iaH aMaija 1y OujiaH
dapkIaHaAuKy, yiapaa M4KU EHYB JBUTATEIIMHU KyBBATIa0 Typajauran 3apsj Uyk.
“I'uOpuasii aBTOMOOMIIIaH (hapKJIv paBUIIIA — Y CaMapaIUIUKHA OUIUPUII YUyH
yHAA JBUrateia OCH3MHHU HUCTEHMOJI KWJIaau Ba Oatapesnan QoiganaHaau —
ANEKTPOMOOMT Xapakarra Qakar sJekTp Epaamuaa kKentupwianu’ . [lactypuid
KCHTalHUIIHUHT JJIEKTPAN THOpUAJIapHM XaMm Oy KaTopra KUpUTUO Oymmainaw,
BaXOJIAHTKH yiap Oartapes 3apsypiaHraH  Oynranma cod  AIEKTPOMOOWII
6arapesnapu (BEV) cudaruaa unuiamiapy MyMKHH?,

bupuHun naran snekTp BaroHu PoOepT AHAEPCOH HOMIM IIOTIAHAMSIIUK
Tagoupkop ToMoHugaH 1832 Ba 1839-fimmmap opacunma sipatunrad. Opanirys
I'acron Ilnant Ba amepukanuk Tomac [IpBujcoH TtaxmuHad 1842 Huiga aHya
camMapaii dJIEKTPOMOOWIIapHU ApaTUIIAM. YJap KalTa 3apsajiaHMaiiural
raJIBAHUK JJIEMEHTIapAaH (oigalaHuIauran OMpUHYM TPAHCIIOPT BOCUTAIapU
oymumau. Bakr yTumm Ounan OaTtapes TEXHOJOTHSCH sxmianu® Oopau. by
AXIIIanran O6atapest 20-acpllaH OJIIMH AJIEKTPOMOOMIIIApTra KaTTa Te3JIMKIa Ba
pekopa Macodanapra IopuIl UIMKOHUHU Oep/Tu.

Awmepukanuknap saektpomoomnara (EV) 1895 iimnman keliuH 3bTHOOP
kapatumny. EV JapHE TikopaT Makcaamna Kymiam, Hero-Hopkma Takcmiap
Mapku Tmaijgo  Oynranman  keuimH, Oomwianau. 20-acp Oommaa EV
ANEKTPIAATUPUITAH OTCU3 dKuMNax Bazudacuuu yraau. 1899 Ba 1900 iwmmap
opacuaa EV Hapxu Oyiinda TpaHCIOPT BOCUTAIIAPUHMUHI KOJTaH OOIIKa Xamma
Typaapu (Oyr Ba OeH3uH)aaH YTUO keTau. by nmactinaOku snexkrpomoOusuiap Oup
KaHuya ad3ammknapra osra  Oynarad. Ymnapaa — OGH3MHJIM — JIBUTaTesUd
apromMoOWIapaan GapKiu paBHINa TUTpaIl, XUJ €KW y3aTMaHU KUWWH yIaml
Myammoliapu OynmaraH. byrna uinuiaiiiuran aBTOMOOMJUIApHU COBYK KyHJap[a
UIIra TYIIUPUIN Y4yH OWUp coarra SKMH BakT Tanad KuwivHraH. by mactimaGku
TPAHCHIOPT BOCHUTANApW JAEKOpatuB OYiIubO, ymap onuii Tabaka ydyH WHIILIA0
yuKUITad. Yiap doiranaHumiga Ba yaapra Xu3maT KypcaTuiia coia OyauIiraH.
XapakatHu Oomuiaml y4yH Kyjijga Oomkapuin XoxaTu Oynamarad. 1930-iimnra
ke EV ackupau. ®akar 60- Ba 70-iimuiapra kenud 37IeKTpOMOOMIIap XaKu1a
KaliTagan ranupa Oomuamau. byHra caba0 XaBOHUHT UOIOCIAHUIIUIAH
xaBcupai Ba OIIEK nHedTtrnu onub kupuin Man stwirannuru 0ynau. 1990-iunna
SHTM KOHYH YHUKApYyBYM OpraH aBTOMOOWJICO3Jap/iaH aTMmocdepara 3axapiiv
MOJJlajiap YUKApPMaWIuraH TPaHCIOPT BOCHUTAJIAPHU MIUIA0 YMKUIIHU Tasiad
k. 1990-iimnga To3a XaBO XaKWJArM aMmepuka KOHYHUIa Y3rapTUPHII
KUpUTUIUIIY, 1992-iiungaru sHepreTuka cuécatu Xakujaaru amepuka KonyHu Ba
YUKUHIWIap Aapaxkacu Hon Oynran Kamudopuusauar AromoOun Mannatu
(ZEV) 6ynapra daxar 6up Heuta mucon Oymamu xonoc. Kamudopuusauar ZEV
Manpatu 1998-itmnra kenu6 ZEV tpancnopT BocuTanapuHUHT 2% OYIUIIMHA
Tanad Kuiad. DJIEKTPOMOOUI KaM MHUKIOPAA MIUIA0 YMKUIAH, KOHYH YUKapyBUU

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 36 p.
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opraH Ky4cu3JaHuO OOpraHW y4yH aBTOMOOWJICO3/ap YJIApHU WILIA0 YHKUIITHH
TyxTaTta 6oumaniau. EV ra 6abk3u mucosuiap, yiia naitiaa uiniad ynkuiarad Eviap
y3 nunra GM EV-1 Ba Toyota Rav4-EV napau kamparas.

GM EV-1 iiupux aBTOMOOWJI KOMIAHHUACH HILIA0 YWKApraH OWPUHYHU
3aMOHaBHUI 3yiekTpoMoOmsl Oynran. Y 1996 lHunga xuputwiran 0ynu0, mxapa
maptHomacu (akar 3 #wmira/30,000 mMunm Macodara kadoJIOTIOBYM OYJIraH.
ABTOMOOMII 2 MYJIOBYMIIN CIIOPT aBTOMOOMIIU OYINO, Y3rapyBUu TOKIIHU, CYHOKJIMK
OpKaJlu COBYTWJIQJUTaH JBUrarell, OUPUHYU KYpPFOIIMHIN-KUCIIOTaIu OaTapesiv
oynran. 1999 #unma yukKapuiaTaH WKKWHYA aBJIOJW HUKEN METaUTH THIPUIIA
Oatapesan ¢oimananrad. Y HUHT MakCUMas TE3MUTu coatura 80 MU Ba TE3IUTH
0 man 50Mun coaTra €TUIIM TaxMUHAaH 7 CEKyHJJAa amajira OLIMpWIraH, Oy
TPAHCIIOPT BOCUTACH MaB:KyJ EViapra Huc6atan Te3poK XapakaTIaHraH!,

1996 iunna yukkan “OiexkTpoMoOWwIHM KuM Yuaupau?”’ uiamuga GM
TacAUKJIANINYA y MaiTaa OyHaal TpaHCIOPT BOCHTACHra X€4 KaHAal KU3UKHUII
oynmaran. 2003 iiun 24 anpennga CARBZEV mannatu 6ekop KuIMHTaHAaH KeHUH,
GM 6up neura EV-1s nan Oomika xamma ABUTATEeIUIapHHU TYIIA0, YJIapHH HYK
Kuia OonutaraH. byHpan keiimH Oy Xakujaru Myjoxasajapjaa KaTrta Kapama-
KapUIWIMKIap OYIIau.

2010 #iunman Oomurad SHTH 3JIEKTPOMOOMIIIApD COTYBra YMKaad. YJapaaH
0ab3u Oupnapu — Chevrolet Volt Ba Nissan EV. Volt mapxu $35 000 - 40 000
opacuia GYIMIIM KyTHIMOKIA. Yadamu Oyitmua ToyotaPrius ra yxmraran Volt 5
SmMKIM S5 #ynoBun Ypunrmu Oymamu  (http://www.chevy-volt.net/chevrolet-volt-
specs.ntm). V 3zapsmmaamacaan 40 mmn macoda OOCcMO  YTHINM MYMKHH.
TaakuKoTIap MIYHU KYpCAaTIUMKH, aMepHuKaja uiura 0opud kenuil yprava inynu 40
MUJIZAaH KaMm, 11y cababim Xedu KaHaall OeH3WH EHWIIFUCUTa 3XTUEXK OYIMaiau.
Ainanunuiap conn 1,500 man 1 800 ain/muH opacuaa OViaran y4 HWIMHAPIA
TypOWHaIM ABUTaten Oarapes KaiTa 3apsylaHAIIMHU Tanad Kuwirynuda 40 mum
macodanu 6ocud yranu.

“OnexTpomMoOMILIap aTMocdepara YMKUHIN YMKapManau, OM3HUHT HedTra
OynraH KapaMUMU3HM KaMalTHpaaud Ba yiapjaH QoiilaJaHuIl aH4a ap30HTa
Tymaan’. ABTOMOOWI YUKapyBun TpyOacuman arMocepara xed KaHaal YuKUHIN
razgap YMKMaca Xam, OJJIGKTpOCTaHIusjIap OyryHrada TMapHUK Ta3WHU
YUKapuIMoKaa. Arap sHeprus manOau cudartuma Ky€mr SHEpPTUsCH €KW MIaMOJT
sHepruscuaan ¢oigananuica, Oy xoyjga 3JeKTpoMoOuuiap aTpod-MyXuT Y4yH
aHua 3apapcus 6ynaau’,

2.8 In3ensiapaa €HWIFU y3aTHIIHUHT AKKYMYJISTOPJIU TU3UMHU
(CommonRail)

EHMIFMHM  y3aTULIHMHT  aKKyMyJIATOPAM THU3MMHUHUHT acocHil Fosic
P.luzenra xam Mabaym »OaM, y Yy3rapmac Oocumma EHwiFrM OeBocuTa
TOIUIMBOIIPOBOATA y3aTWJIAAWTaH IypKalml THU3UMHHM CHHAarad. by fOSHUMHD
3aMOHABUN TaIOMK STUIUIIN[AA OXUPTHM WUIUIapAa Ju3ed KOHCTPYKLUMsIapHaa

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 36-37 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 37-38 p.
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anmpoOarys KWJIWHTaH Ba Y3WHUHT CaMapaliJIMTUHU HMCOOTIIaraH TEXHUKABUUN
eunmiiapiaH (QoiflajaHwirad. Yiapra axpaTWiMaraH €EHUII KaMepalapuHu
Kynam (O6eBocuTa IMypkKaii), Kopu Oocumiapaa nypkainragga (100 MIla Ba
IOKOpHY), XaKMHUH apayiaiiMa XOCHJI KHJIHII, (OpPCYHKa MapKasuja >KOWallraH
X0Jila TYPT KJIAMMAHHUHT MaBXY/JIMTH, PEryJIUpOBKa KUJIMHAAUTaH TypOOHAITyB
Ba IILK.JIAp KUPaad. AKKYMYJISTOPIM TU3UMHUHT acoCHil ad3auiiuru mIyHAaku,
NypKalll SHEPTUsCHHU SpaTHIl Ba yHAA CHWIFMHHU Jo3ajall xkapaCHJIapu BakT
Oyiinya TakCMMJIaHTaH Ba CHUJIFMHU Y3aTHII aHbaHABUU yCylapujaH (Qapkiu
paBuiiia Oup 6upura canOuil TabCUp KUIMAMIU. AKKYMYJISTOPJIA TU3UM ITypKaril
OocuMHUHH OOIIKApPHUII Ba AW3CTHUHT XaMMa HII PEKUMIAPUIA YHUHT ONTHMA
KHMMaTIApUHN TaAbMUHJIAIT UIMKOHIHH OepajI.

AKKyMynSATOpIM EHWIFM THU3UMIIADHUHHM KeMa Ju3el KypuiManiapuaa
aHJagaH Oepu Kysuiamaau. byHnaidl KypuJIMaHUHT THIHK BapUaHTHAA FOKOPH
Oocumiii EHWJIFM HAcOCH CHWIFMHHM aKKyMyJisiTOpra y3aTajiu, Y eplaH Yy
TpyOomnpoBoiap OVyinad anoxuja IHJIMHIPJIAPHUHT J03aTopjapura Keaju.
J103aTOpHUHT KJIaMaHjJapu KyJIadyoKJIu MeXaHu3M Owan Oomkapwianu. [ukima
CHWIFU Y3aTWIMINM KJamaH BaKT-KECUM Y3Tapullld Ba KJANaHJIAPHUHT Xap XWJl
KyTapwidiny OuiaH amaira omupwiaaud. bynnait Tusumnapau 65 WungaH OpTUK
kymiaran "Jloxkchopa" ¢upmacu OeBocuTa MypKaWIUTaH Ba aKKyMYJATOP
TypuJaru EHWIFU anmnaparypajiapuHy KUECUI CUHAIIHY YTKa3/11 Ba OXUPTUCUHUHT
¢doitnacura ¢pukpunu Owigupau. JIeKuH, yMymMaH OJrasHja, NpUOpUTET OEBOCUTA
nypKaauran EHWIFM amnmaparypacd Tapaduga KOJNIu, YyHKH YHH HWIUIA0
YMKApUII Ba SKIUTyaTalus KWIKILI Oyiinya KarTa Taxxpuda oop.

Xozupru mnaitna Fiat, BoschGmbH Ba Daimler-Benz ¢upmanapununr
Oupramrad xapakarjapyu €HTUI Ba KaM TOHHAJIU FOK aBTOMOOWIJIAPUHUHT IOKOPHU
abapoTiM Ju3esyiapd y4yH 3aMOHAaBHM MMKPOIPOIECCOPIN OOIIKapHiIaIura
CHWIFM Y3aTUIIHUHT aKKyMYJSTOPJIA THU3UMHUHHU SIPAaTUIl Ba CaHOAT WIILIIA0
YUKAPUINATa TaaOWK ATUIN OwiiaH TyraiaHad. bynman onaun Fiat dupmacu
Elasis TeXHOJOTHSCMHM TaaKUKOT KWUJIUII Ba PUBOXKJIAHTHpUIL OVitmya ¥3u
sapatrad (upMa-KoHcepIuyM Omian XxaMmkopiukaa Unijet HOMIU aKKyMyJISTOPJIA
ti3uM  CommonRail (ymymuii Takcumiarud) JOMUXACHHH WINUIA0 YWKIIH.
IvekoMotorenforschung kommnanusicu €aunFy 0€BOoCUTa TTypKaJlaguTaH aBTOMOOWIT
au3eiiapua YTKa3WwiIraH TaaKUKOTIIAp HaTHXKAJTApUHU XucoOra ojraH XoJiaa
Beitapust  denepasnn texHonoruss HMHCTUTYTH ETHHUHr 3iexkTporuapaBivk
dopcyHKa KOHIENIUACH OyHTa acoc KWJIUO OJMHTaH 3aU. THU3UMHUHT spaTHIITaH
TaxpuOaBUil ~ HaMmyHajdapu  JacTiaOKM ~ CHHOBIIApHM  JM3eiUlapAa  Ba
aBTOMOOMIIIap/a UIIOHWIMIIMK Ba XapaKTePUCTHKAIAPUHUHT CTaOUIUMTH OYiinua
KOHMKApJIM HaTHxKanap Kypcarau’.

C Ba E kmaccuaaru aBTOMOOWIIIAp YUYH aKKyMYJISTOPIN TU3UMITH SHUIFU
y3aTUJIaIUTaH SIHIU 4-mumuaapir - au3eauHuAr OM-611  Monenuam umurad
gukuiga Daimler-Benz ¢gupmacu Kyiinnaru MakcaajiapHu Ha3zapaa TyTIH:

e &HunFM cap(HUHM STHA/Ia KAMANTHPHIIL;

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 19 p.
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® WIUIAHTAH rasjap 3axapiwiuru Ooyinda OyTyH AyHENa KaOya KWJIMHTaH
HOpMaJapHH Oaxkapui,

e u3el TUPCAKIM BIMHUHI XaTTO KUYMK aillaHUIUIAp YacToTacuia XaM
OypoBUM MOMEHT KaTTa KUHMAaTJIapy XUCOOMTa aBTOMOOMIHHUHT FOPHII
cudaTIapruHy SXIITUIIAII;

® [IOBKMHHM YYKYH OWJIaH YT OJJIMPWIAIATaH JABUTaTeiIapra Xoc Oyiaran
Japa)karaya rnacaiTHPHILL;

e YUYKyH OujiaH YT OJAMPWIAJUIaH JBUTaTeulap OujaH yHU(PUKALUSHU
MYMKHH KaJap cakjaraH XoJjja Uiuiad yukapuil capd-xapaxariapuHu
KucKaptupuil; Daimler-Benz ¢upmacu auzennapra Xoc HIIOHWIMINKHU
cakya0 KOJIHIL.

4-xnamaHid ra3 TakCUMJAll — MeXaHu3MH, (OPCYHKaHM  MapKaszja
YKOMJIAIUTUPHUIL Ba MOPIICHIArd CHMMETPUK EHUII Kamepacu OuiiaH Oupra €HUIFU
Y3aTWIUIIMHUHT aKKyMYJISITOPJAM TH3UMUHHU KYyJam OwiaH ymly Makcaajiapra
SpulIMIAM. byHoaH Tamkapu HaagyB XaBOCH OpalMKIa COBUTHJIAJUTaH
TypOOHa/J1yB, UIIJIAHTaH COBYTUJIAETIAH ra3jap peUepKyJSIIUsICH Ba OKCUJIOBUU
KATAJIMTUK HEUTpaau3aTopiap KyJUlaHIu.

2.1-xanBanjga AW3EIUIADHUHT TEXHUK XapakTtepucTukaiapu Ba OM-611
U3eIna, 6 KaMepaiu 4-UUITUHAPIINA OM-604 JTA3eIIN TEXHUK
XapakTepucTHKajapy  OwiaH Ba  EHWIFM  OeBocuTa  NypKaJlaHAJUTaH,
TypOOHAJTyBJIM Ba HAJAJIYyBIX XaBO COByTWiIaauran S-mnusHapiaun OM-602
Iu3enuia KyJUIaHraH €4uMIIap COJUIITUPUIITAH.

EHUIFY y3aTUIUINN aKKyMyIaTop TusuMuan OM-611 guselMHUHT HIIYH
xakmu  OM-604 nuzenu OwilaH TEHT, JIGKWH YHUHI KyBBaTH Ba MaKCHMall
O0ypoBun MmomeHTH OM-604 nu3zenuHukura HucObaran Moc pasuuniaa 1,3 Ba 2 mapra
karra. Makcuman OypoBYM MOMEHTH PHMBOKJIAHAJUIaH aWIaHMIIIIAP YacTOTacu
xaM 2 mapta Kknuuk. ConumTupma KypcaTKMWIapy XaM KarTa: JIMTPJIU KyBBaTH
32% ra, HOMHHAJI KyBBaT Ba MakCUMaJl OypOBUM MOMEHT PEeXUMIIApUAAru ypraya
¢ dextuB 6ocum 1,6 Ba 2 maprta KarTa. SIH'M OTU3EIHUHT EHUIFU TEXKAMKOPIUTU
20% ra roKopH.

EHUIFM  y3aTUIIM  aKKyMyJIATOp TU3MMUIM  4-tmnuapma  OM-611
IU3EIMHUHT MakcuMasl OypOoBUYM MOMEHTH Ba HOMMHAJ KyBBaTH S-LUJIUHAPIU
OM-602 nuzenu Omnan Oup xwi, JekuH OM-602 nu3enuHUHT HITdd XaxMu 25%
katTa. bymapra moc paBumga OM-611 nu3enMHUHT COMUIITUPMA KYpCcaTKUUIapu
AXIIA: JUTPAM KyBBaTH OVitmua 29%ra, HOMHHaAN KyBBaT peXHMHIA YpTada
s dextuB 6ocumu 6yiinyua 23%, MakcumMan OypoBYM MOMEHT peXUMHUIA ypTada
> pextuB 6ocum 8%, EHUIIFU TexRAMKOpIMIH Oyinda 10%:?.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 19 p.
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2.1-ocaosan
Daimler-Benz ¢pupmacunune OM-604, OM-611 éa OM-602 ouzennapunune
MEXHUK KYPCamKuiiapu

IMapameTp JAnzen moxenn
OM-604 OM-611 OM-602
ABTOMOOWII MOZIENN C 220 DISEL C 220 CDI E 290
TURBODISEL

Enumm kamepacu Typu Axpanras Axparuiamaral
[Typkair THBUMUHUHT TYpHU Karopiu AKKyMYyJISITOpIIU Karopiu

THB/I THB]]
EHunFy y3atunuiy 60mKapUITHHAHET DNEeKTPOHIN
Typu
Hunuuapnap coHn 4 4 5
[Hunuuapnary kianaxiap COHU 4 4 2
FOkopuaru Takcumiiaiil BaJJlapUHUHT 2 2 1
COHH
TypOoHaITyB MaBKYJIUTH Uyx Xa Xa
HanmyB XxaBOCH COBYTHIIMITHHUHT — - -
MaByKJIUTH
JIM3STHUHT UITYH XaKMU, oM’ 2155 2150,6 2874
[Hunuaap nuaMeTpu, MM 89 88 89
[Topmien iynu, Mm 86,6 88,4 92
CHKHII Japaxacu 22 19 19,5
[Mununapnapapo macoga, MM 97 97 —
Homunan xyBBar, kBt 70 92 95
HomuHan KyBBaT/a THpCAKIIN Ba 5000 4200 4000
alfTaHUIIIAP YAaCTOTACH, MUH
Makcumain OypoB4ur MOMeHT, H-m 150 300 300
Maxkcuman OypoBUM MOMEHT/a TUPCAKITU 3600 1600...2600 1800...2400
BAJHUHT aiIAHNIIIIAP YACTOTACH, MUH —
Jlutpnu KyBBat, KBT/1 32,48 42,78 33,1
Homunan KyBBaTna ypraya s3¢(hekTuB 0,780 1,222 0,992
o0ocum, MlIa
Makcuman OypoBUM MOMEHT/Ia ypTaya 0,875 1,753 1,312
s ekt 6ocum, MIla
BypoBun MmoMeHT O¥iinda 3axupa 1,12 1,43 1,32
KodhhunreHTu
Enunrununr ypraya capgu, 1/100 km 7,4 6,1 6,8
ABTOMOOUIHUHI MaKCHMaJl T€3JIUTH, KM/C 175 198 200

Cepusuin enrwn aBromobun FiatChroma 2,0 Tdi  yuyn aynéna OupuHun
Oynmu6 Enwirk OeBOCHTAa NypKalaHaJWraH AW3e]l JBUTaTeIMHU sipatraH Fiat
(bupMaCHHUHT TaIKUKOT MapKa3yu €HTUJI aBTOMOOWIIH JTU3EIIMHUHT EHUJIFU TTypKall
TU3UMH  KOHUKTHPHUINK Kepak OynraH acocwii TamabiapHu  Kylujaru
MaKJUTAaHTHPIH:

— CHIWIFM y3aTHUII aHbaHABUHN TH3UMIIAPU UMKOHHSITIIAPHUTA Kaparania Iu3el
TUPCAKIIA BaJIM alJIaHUILIAP YaCTOTACHMHUHT XaMMa JWala3oHuAa MypKalTHHHT
I0OKopu Oocumu ymia® typum. By 3axapiu 4uMKMHAWIAD Makpo3appadaliapu
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BaNOy mapakaJapyHUHT SXIIW HUCOATHUHU, )KyMJaJlaH, ONTUMan OypoBYM MOMEHT
YUYH ailJTaHMIIUIap YaCTOTACUHUHT KyWH TNAa30Hua XaM TabMUHIIANIHN;

— CHWJIFMHM IIUKJUTM Y3aTHIIHU aHUKPOK OOIIKApHIll Ba EHUII IIOBKUHUHU
KaMalTHPUIN YYyH acTIa0KU MypKallHU TabMUHJIAIT,

— JM3EJTHUHT 5SMMHCHOH Ba OJKIUIyaTallMOH KYpCAaTKUWIAPU ONTHUMA
HUCOATUra SPUILKIN YUyH Takcumiaml (azanapu (EHWIFMHU y3aTUIIHU OOILIAII
Oypuaru) Ba mypkaii 00CUMUHU MOCJIalTyBYaH OOIIKAPHIII,

— aBTOMOOWJI [MHAMHMKACUHHU SXIIWJAIl YYyH JAU3€] THPCAKIM BaJld
alTaHUIILIAP YaCTOTACUHUHT JUANa30HU KEHIalTUPUILL.

by TanabnapHuHr xamMmmacura EHUIFH O€BOCUTA MypKalaHAIUTaH AU3EIUiap
yuyH Fiat ¢upmacu wnura® yukkan EHmiaru mypkamHuHT Unijet akkymynstop
TU3UMH kaBoO Oepamy. EHUIFM y3aTUIIHMHT Oy TH3MMUAA EHMIFMHH IUKIUIH
y3aTUIIHU, TaKcumiiall (azanapyuHu (EHWIFU Y3aTWIAIIKM OOLUTAHUIIM Oypyard)
Ba IypKall OOCUMMHHU 3JIEKTPOH OOILIKApHUII aMmajra OWMpWiIraH. TU3uM Ju3en
EHWJIFM MakcHMaJl y3aTiwiranaa, 100 Mmm®/ mopiuen Wyiura TeHr, aigaHuIUIapHUHT
100 mam 6000 MuH® dacTOoTacM IWAMA30HWUIA AU3CTHUHT WIILIAIINA YYyH
noiinxananrad. [lypkam 60cuMu ABUTaTEIHUHT UCTAJITaH UITYM pexxuMuia 15 nan
130 MIla rava nuamna3oHja y3rapuind MyMKUH. Xap Oup nuauHap Oyiinda Ba TakT
Oyiinua EHMIFMHM y3aTUII Ba IypKall MOMEHTHMHM OOLIKapHIl amaira
OLIMPUIANH. EHUIFMHUAT *Kya KaM MUKIOPH AU3€] UITYU PEKUMIAPUHUHT KEHT
nuanazonuna (p.— 0 gan 100 % rauva, aitnaaumiap gactoracu 100 gqan 4000 Mun !
raya) nactiad mypKaaumy MyMKHH. TWU3UM MaBxXKy[d OW3€Nl YUYYH UMJIUHApIAp
KaJUlarnja KaHganaup y3rapTUPUILIAPCU3 KalTa )KUXO03JIAHUIIN MyMKHH, 2- Ba 4-
KJIAMAHIA KOHCTPYKIMSIAPTa OCOH MOCTIAIIaan.,

By TU3UMHHMHI JaTydMKIapd Ba WXKPOYM MEXAaHU3MIIAPU  DIIEKTPOH
OOLIKApyBU aHpaHaBui nypkami  Thsumu  EDC  yduyH — TUnHMKOUp.
AKKyMynaTOpAard 00cMMra Moc KejlaJuraH mypkam 00cuMu OOCUM PETyISTOp
épaamuaa EHWIFM Hacocu OuiiaH TabMuHIaHaau. Kaiita OOFmaHUI TU3UMH JU3E
alTaHUIIIap YacTOTAaCu Ba IOKM MabIyMOTJIapy KapTacu Oyiinua €ku y3rapyBuH
peXUMIIAp YYYH ajoXyja ajiropuTmiiap Oyiinua VpHATWITaH ONTHMall KUWMat
OwaH aKKymyJsTopard OOCHM JaTYUTW pPETUCTpalusi KWiraH KaiMar
MOCJIUTMHHU Ky3aTa/H.

Ilypkana€tran EHWIFMHMHI LUKIJa Y3aTWIMIOM Ba YHH  y3aTHII
OOLITAHUIIIMHUHAT Oypyard KuMaTiapu 3JeKTpoMarHuTiud kianaH OI'® wuira
TYIIAIIMHUAHT XapakTepura OOFJIMK. DJIEKTPOMAarHUTIM KIAMaHHUHT HIUIalid
MUKpPOKOHTpOJUIep (OOLIKAPUIIHUHT AJIEKTPOH OJIOKM) KaMaHjanapu Oyiinua
YHUHT YpaMuJa TOKHU KY3FaTyBUM HMMITYJIbCJIAp BYXKY/Ara KEJIWIIA MOMEHTH Ba
JTAaBOMHUIINTH OMJIaH aHUKJIaHAIN.

BolmKapuIIHUHT 3MEKTPOH OJIOKM aKKyMyJsiTopjiard OOCUM Ba EHWJIFUHU
LHUKJIJA y3aTUIl KUWMATIAPUHU PEryJIMPOBKA KWIMILJIAH TalIKapu ABUTATEIIHU
OOLIKApUIIHUHT OOIIKa (QYHKIMUIApUHH XaMm (HaaayB OOCHMHHHM OOIIKapHIL,

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 31 p.
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JU3EITHU UINTa TYIMIAPUINT YIyH KU3IUPHUII CBEYATIApDUHU YJalll, TUAarHOCTHKA Ba
1m.K.) Gaxapann’.

Panuan Typnaru ydmuiyHXepiid HAcoC, y YUKUppaJId KyJladoK OwuiiaH
IOPUTUIIAIA, TU3€]l TUPCAKIM BAJIMHUHT (hakaT alIaHUIIIAp YacToTacura OOFIHMK
Oynran EHUIFMHUHT y3rapMac capdunu tTabMuHmaau. [lnymxepmap 120° octuaa
KOWNalran, Bajira IOKHH TeHr Takcumiangunap. Ilnymxkepaunr HOUX
XoJlaTuAaru YiIuK OYIUIMKHUHT )KyJla KHYUK XaXMJIapu XUCOOUra HacoC XaKMUM
doitmamm um kodPGUIMEHTUHUHT KuiMatu kyna oxopu (90 % man 1oxkopm).
Hacoc ky3ranyBum KuUCMIIQpUHM  MOWJIAIl  y4yH Ju3€l  CHWIFUCUIAH
doimananunaan. HacocHuHr xap Oup XaWIOBYM CEKIUSCH TapeIKaCUMOH
KHUPUTUII Ba MIAPCHMOH YWKAPWIN KIAMAaHJIapyu OWIaH TabMHUHJIAHAAH. XamMma
CEKLMSUTAPHUHT YUKAPHIL KaHAJUIAPU YMYMUN TaKCUMIIarud (aKKyMyJIsITOp) OuiaH
outra TpyOompoBoj OunaH OuTTa KaHanra Oupnamtupwirad. HacocHu roputuin
yUyH IMIECTEPHSUIM €KH XAaTTO TacMalld IOpUTMA KYJUIAHWIMIIA MYMKHWH, YyHKH
HACOCIIM aWJIaHUIIUIAp YacToTacuHu (pazacu OVilmda THpCaKId Basl aiJlaHUIILIAP
yacToTacu OuiaH MyBO(QUKJIAIITHPHIN HIapT 3Mmac. By Hacoc rokopu Oocumiu
aHbaHaBUU Hacocyapra HucOaTaH aH4ya KaM KyBBaT cap(aHUIIUHYU Tanald KUjiaju.

JIBuraTen kam [OKJa MIUIaraHja ydra HacoC CEeKUUsJIapuaaH OUTTaCUHU
UKKU TO3UIUSAIN 3JEKTPOMATHUTIN KJanaH €paamMuaa y3ub KYHHUIl UMKOHUSTH
Hazapja TYTWITaH. AKKyMyJIsTopAaru OOCHUMIOKOpHM OOCHM HAacOCH KaHaIW[a
(KaHQJIITaH YUKMINJIA) YpHATWITAH YTKAa3uO FOOOPYBUYM AJIEKTPOMArHUTIN KJlanaH
€épaamuia peryJIMpoBKa KWJIMHAIN.

UnijetakkymysisiTop TU3UMHHH FOKOPH OOCUMIIH EHHIIFH HACOCH THUIPABIHK
KUCMUHUHT KOoHCTpyKiusich BOSChEDCMSA 11  ¢upmacuamnru — y3atuin
aHbaHaBUW TH3UMUHUHT VP 37 TakcHMMIIOBYM HACOCHM KOHCTPYKIMSCHIA aH4a
COJlJIa, YYHKH JO3MPOBKA KWJIMII Ba €HWIFU y3aTWIUIIN OOUUIAHUIIN OypyarruHU
pPEryJIMpoBKa KWIMII (YHKIUSTIAPU JJIEKTPOHUKara Oepuiran. by akkymymnsTop
TU3UMHUAAH doiaNaHuNTaH/la TUIPABIMKA DJIEMEHTIAPUHU CO3JIalll  Y4yH
MaIlIIakaTIA I0BOJIKa uiutapu tanad kuaumaMaiau. [y 6unan Oupra kanmmbpoBka
KWIMHUIIY JIO3UM OYJraH akKyMyJISITOp TH3UMHU TapameTpiapuHUHT KYII COHH
aH4Ya Mypakka0d MmapaMeTpuK TaxXJuil KWIWIITHU Tajnad Kuiagu, Oy KamuOpoBKa
KWIWITHAHT TaKOMUJUIAITaH METOJMKaIapura HUCOATaH YHUHT TMOTEHIMATHIaH
TYIUK (oiaanaHuIl yuyH 3apyp.

boukapumaunr snexktpod 610ku ECUkamangacu Oyiinya 37€KTpOMarHuT
OOILIKAPYBYM KJIamaH 3aTBOPUHU KyTapaiau, OyHIa KaJIUOpJIaHTaH TEUIUKIU «A»
KaHaJl oumwiaad. byHUHT HaTmxkacuaa (OpCyHKa IITOTH yCTUJArd OYIUIMKIAard
(6omkapyBun OYNIUIUK €0 HOMIIaHAAW) EHUJIFU OOCUMH KECKUH macasi Oomianu

By OVnumk akkyMynsTop KaHaiu OwiaH KanuOpiaHraH TeHMK «B» Ounan
oornanrad. Iy cabGabmu Oynzgarm OOCMM aKKyMyJIaTopaard OOCUMHUHI Oup
KUCMUHHU TaIlKWAJ KWIyBYM KUMMaTrada macasad. TOK WMITYJIbCH JaBOMUIINTH
MypKarnd WrHACU KYTAPUJUIIHMHUHT JTaBOMHIINTUHU OelTUiaiii Ba HATIIKAIA
akkymynsaropaaru Oepwirad OocuMmaa TMypKajdaaural EHWIFM MUKIOPUHHU

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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oenrunaian. Mnynsc KY3raTUIUIIM BaKTU TyraranjaH KEHHH 3JEKTPOMAarHuT
TOKCHU3JIaHA]I1, 3aTBOP MPYKUHA EpJlaMy/ia Y3UHUHT JAacTIa0KH X0oJlaTura Kautaan
Ba «A» TemmkHU Oepkutanu. PopcyHKa MITOTM YCTUAArW OYIITUKIArd OOCUM
aKKyMyJsiTopjlard  OocuMmrada KyTapwiaad Ba NypKarud HWrHacu TUpPKalaau
(temmkan  Oepkutamu). Ilypkarmd wWrHacu KyTapwiMIIM Ba  TUPKaJIUO
OCpKUTWIMILIK OpPacUJard BaKT MHTEPBAIU «A» Ba «B» KanuOpJjaHTaH TEIIUKIap
yiuammapura OOFJIHK.

AMTaHMIIUIap YacTOTaCHM KWYMK Ba IOK TYIUK OViranaa akKyMyJsiTop
TU3UMHU TabMHUHJIAHAUTaH OyHAal I0KOpU 00CUM Tanad KHJIMHMaNIH.

AlinaHunuiap 4acToTacu KMYMK Ba IOK KaMm OyiraHia akKyMyJaTOp TU3UMHU
MypPKAITHUHT ONTUMAal OOCUMHUHHM yIIIad TypuIlra Koaup, Oy JacTia0Ku MmypKail
OwiaH Oupra €HUIN IIOBKUHUHU Ba YMKAPWIAJWIaH Ta3 3aXapIMJIMTUHU KECKUH
xaMaitupaaul.

JIBuraren y3rapyBuu HII PeXUMIIAPUHU OapKapop pexumiiapia Ty3WIraH
KapTajgap acocuja Oomkapu® OYynmaiinu. byHra miyHmail MHCON KEJITUPHUII
MyMKHUH. OnTUMaIIalITUPUITAH SMHUCCHOH KYpCaTKUWIM Au3eiiap Oab3u
y3rapyBuM HII peXUMIIApUra HUcOaTaH Ked IMypKall XucoOura €HuIl Kamepacu
COBUTHIMO OOOpWIMILIK, TypOOHarHeraTeJl KEUMKUIIM Ba  ajlaHTaJaHMIL
KEUYMKUIIMHUHT y3aluiy coaup OYIuIM MyMKHH, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHAa HIOBKUH
(nIu3en JeTOHAMOH wuNUIamK) €K TYxTa0-TyxTa® wunuiam (aJaHrajaaHuI)
MyaMMOJIapura OJu0 KEeIUIIA MyMKHH.

By akkymynsTOpSiM TU3MMIA JU3€Jl Y3rapyBUM peKMMIIap/a WIUIAA YUyH
aJoXuJla alrOpUTMIIap KYJUIaHWITaH, yjaap YTyBuM OOLIKapyBUM cTpaTerusiap aed
HOMJIaHTaH. by EHMJIFMHU y3aTuil >kapa€HUHM (LUKIa y3aTHUII Ba Y3aTHII
OouutanuimyM Oypuyard) aHUK TakTiaap Oyiimdya OOMIKApWIMILIMHUA TabMHHJIAIH.
Hatmxana nu3eTHUHT TIOBKUH Ba SKOJOTUK KYPCATKUWIAPH SXIIUTIAHIH.

Ym0y akkymyiasSTOp TH3UMHU JacTiaOKM MypKalllHA amajira OUIMpPUII
KoOuusTUra sra, Oy sca €HUII IIOBKUHUHU MACAWTUPHIL Ba AM3EN SKOJIOTHK
KYPCATKMYJIAPUHU SXIIUIALIHMHT CaMapaiy BOCUTACH OYIINO XU3MaT KUIaau?,

Hactna6bku nypkam ausen 0 gan 4000 mun ! raua yacToranap HHTEpBaNIUIA
Ba IOK CalT MIIMJA TYJIUK KyBBaTraya ys3rapraHja HIUIAraHaa KyJUIAaHWIAJIH.
Jactmabku Ba acocwii mypkanuiap opacujaard MuHuMman uHTepBasn 300 MKC HHU
TAIIKWJ KWIaaW, SsbHA TaxMuHaH 1,8° Tupcakiu Bay Oypwidin Oypyard 4acTorta
1000 mma'Ba 7,2° uwacrora 4000 mum' Gyinramma. JlacTiaGKku ITypKalIHHHD
MUHUMa JaBOMUUIUTH 150 MKC ra TeHr, OyHJa MypKaJuHAETraH €HUJIFUHUHT
MUHUMaJl MUKAOPH aKKymylgropaaru 6ocumra 6oriuk. Macanan 6ocum 15, 30,
60 Ba 120 MIla 6yiranma d = 0,18 MM Ju 5 Ta Temuru OYiAraH MypKarudin
dopcyHKa OpKaiu EHWIFUHUHT OUp LMKJIIa MUHUMAN Y3aTWIMIIM MOC paBuia 1,
2, 4 Ba 6 Mm® Gy mau.

JlacTnabku mypkKamjga UCCUKIUK aXpaauO YUKHUIIN TE3TUTHHUHT YYKKUCH
WKKU MapTa macaiau Ba €Huin 6ocumu 6upo3 kamaiaun. Kypcatunran addextmap

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 40 p.

2 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 41 pp.
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NacTa0KM  MypKAlTHUHT EHWJFM aCOCHH  JI03aCH  aJaHTaJlaHWIN  TYTHJIHO
KOJMIIIMHUHT KaMaluIly Ba €HUII OJITMHPOK OONUIAHUIIY OWJIAH TYIIYHTUPHUIA/IH.

TagkukoTnap HaTWXKacHIa KyWHIArujap aHUKJIAHIW: OpPAJIMK Ba aCOCHUM
MypKalll OpacuJard BakT OpaJIufu JAacTIa0KU MypKaJiraH EHUIIFU EHUO TyraryHuya
acocHil mypkaliia UCCUKIUK aXpavIIi OONUIAHUIIMHUHT OJITUHU OJUII y4yH
etapanya Oynmumm kepak. JlacTimaOku mypkainraH EHWIFM MUKIOPH MHUHUMAI
pyxcar dTHIaIMTaHuTa SIKUH OYJIUIIN Kepak.

Bosch VP 37 Tuzumu TakauMm 5TraH OKOpU Japakajdd aHbaHABUU EHUIIFH
y3aTUIl TH3WMUTA KaparaHjaa aKKyMYJSITOPIM TU3UMHUHT ad3auikiapu ymoy
TH3UMJIM ~ JA3CJIHMHT  TallKd  TE3JMK  XapaKTepUCTUKAIapu  OwiiaH
WUTIOCTpauusuianaau. J{uzen Tupcakiv BaJiM aiJIaHMIIMHUHT MAacT YacToTalapuia
MyPKAILIHUHT KyJla FOKOPH Jlapa)kajapura 3pUIIUIT UMKOHUATU YpTada dPheKkTuB
oocuM p, U 1000 mun na 30 % ra Ba aitnanumuiap gacroracu 2000 mam 3000
mun! raua yacroranap muanasonuga 20 % ra omMpUII MMKOHUHHU Gepanu, OyHaa
TYTYHJIUK KYpPCAaTKUYM XaM sXIIWiIaHaad. AMIaHuIIap dYactotacu OynapjaH
IOKOpY Oynranga ymly TH3UMIIAPHUHT IypKall OOCUMIIApH Japakajapujiaru
dapk kamanumm Tydainum O6ocuM p, HUHT opTuiM UMKOHuATA 10 % raga
Kamasiau. DyHOaH Tamkapu akKyMyJISTOPJIM THU3UM JBUTATEITHUHI MaKCUMAll
JKCIUTyaTallMoOH ainaHunuiap vacroracunu 4200 gan 5000 munt  Taga
KEHTalTUpUIIl UMKOHUHM Oepanu, 4yyHku Oy xonpa P-L-N tusumnapu kysauraxn
yekianap 0aprapad KuiauHaau. by aBToMOOMI OONIKAPYBUYAHIUTHHU Ce3UIapiiv
SAXIITAR T .

2.9 Nuku ényB aBurartesiapu goiiganu um ko3gpuuneHTHHI
OLIMPHIL HYJJIApHU
WNuku ényB neurateiapu ¢poitnanu i Ko3pOUIHEHTIAPUHN OLUUPUILTHUHT
KyWuJaru nyaiapu MaBxyu:

1. TapMuHDaW Ba YT OJIUPUILT TU3UMIIAPUHU TAKOMUJUTAIITUPHULLI.

2. ['a3 anManmHyB xapaéHIapuHU TAKOMUJUTAIITUPHULI.

3. UEJl KOHCTPYKIMSCHMHM  TAKOMHIIAIITHpUII  (MOpIIEHb  HYJIMHU
KWUYMKJIAIITAPUII, WIMHAP AUAMETPUHM KaTTaJalllTHPUII, NOPLIEHb XalKalapu
COHMHHM KaMaWTHPHIII Ba IILK.).

4. NmkanaHa€Tran ro3ajiap XOCCaJlapuHM sIXImwiam (CUpTiap TO3ajJariHU
OPTTHUPHIL, YJIAPHUHI MAKpO Ba MHUKPOTE€OMETPUSACHHM SIXIIWIAIl, HWIIKAJAHUII
KOd(PPUIIMEHTUHN KaMaWTUPUIIIHK XHCOOra OJITaH XOJja TyTallllaH AeTajuiap
MaTepUaJJIApUHU TaHJAIl, MOMHHU SIXIIM YIIIA0 KOJYBYM FOBAKIM EKH MAaxcCyc
CTPYKTYPAJIM CHUPT KATJIAMUHU KyJUIall, NETAUIAPHUHT DHT AXIIA KAaTTUKJIWTUHA
TaHJIAII Ba X.K.).

5.UEJ] MCCHKIMK XONAaTMHU ONTMMAJUIAIITUPMIN  (COBHTHIN THU3MMU
KypwiManapu €paaMuaa ypHaTUJIAIWTaH I/IEI[HHHF WCCUKJIMK XOJIaTH, JIeTajuiap
Ba MIIKAJIAHAETTaH 03aJlapJard MOW KaTJIaMH HMIUIAIIMHUHT XapopaT (MCCUKIUK)
mapouTnapuHu oenrunaian. Vimkananuira sHT KaM HYKOTUIIIap MOl Xxapopartu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 31 p.
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80...90 °C 6ynranra MOC KEJTUIIIH SKCIIEPUMEHTAITb> aHUKJTAHTaH).

6. Mot  cudaruau  gxmwiam  (KOBYIIKOKJIHK,  MOMJIAILIMKIAPHH
ONTHUMAJUIAIITHPHIN, MOW  MOMIOBYM  cH(DATIAPUHUHT  BaKT  JaBOMHIA
CTaOWJLIHTH).

7. Epnamun MexaHu3Miap Ba KypHiIMaaapra SHeprus cappuHu KaMaiTHPUII
(omatnma Oy Kypuimaap HCTEbMOJ KHJIQIUTaH KyBBaT KaTTa AMac, JCKHH YJIapHH
KaMaTHpHUII ABUTaTesl KWYMK IOKJIApAa MIUIAraHAa YHUHI KYpCATKUWIAPUHU
Ce3WIapiid Japakaja AXIIWIAIIKA MYMKWH, Oy MalTaa JBUTATEIHUHI KyBBaTH
KAYMK OYI1aau Ba MUK WYKOTUILIIAP YIYIIH CE3UIAPIIN Japakaaa OpTaIn).

8. UEJIHu TexHMK €03 XO0Nja TyTHIl (MAIIMHAHM SKCILTYaTalus KUIMIIHUHT
MYyaiisiH XyCYCUSTIIApUHHI XUCcoOra OJIraH X0J/1a XaBo QPUIbTpIapH dJIeMEHTIapUHA
V3 maiTua aJMalITUPHIN Ta3 alMallTHPUII Ba HINKAJIAaHUIITa capdiaHaaura
KyBBaT KaMaWWIIMHA TabMHHJIAWIN; 3aBOJ TaBCHsS OTraH KOBYLIKOKJIMK Ba
MapKaJli MOWIApHH KYJUIAI, YJIApHHU YpPHATUIraH MyZAAaTiapia ajJIMallTHPUIL,
MOM (UIIBTpJIapH AJIEMEHTIAPUHHU AIMAIUTUPUII Ha3zapjAa TyTWIraH MyJjariapra
pUOs KWJIUIL, JBUraTesl MIUIAETraiaa 3aBoJ XyXOoKaTIapyuaa KEITUPWITaH YHUHD
MCCUKJIMK XOJIATUTa MOC MCCHKJIUK XOJaTH MIUIAIIMHA TAbMUHJIAI).

Xosupru Ba 6yaaxkak UE/[1apHUHT Te3 MK XapaKTepHCTHKACH
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Ha3sopar caBoJuiapu

1. Yukyn Ownad YT olgupwiIaJuraH JBUTaTeUlapuja apaiaiimMa KaHjai
xocu1 Oynaau?

2. Kanpait OeH3MHHM MypKalll TU3UMIIAPU MaBKy1?

3. Enunrunu nypkoBur MPI tuzumu Kanaai unianan?

4. benzunnu O0eocurta mypkoBur GDI TH3umukanai nuuianan?

5. Muzemnap €nwnru y3atum akkymyssitop Tu3umu (CommonRail) kanmai
uanau?

6. Nuku €nyB aBuraremiapu Qoganu ui Kod3GOUINEHTHHN OIMIMPUIITHUHT
KaHaal inynnapu MaBxyn?
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3-maB3y: Muku éHyB ABUTraTe/Uiapu Ba aBTOTPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHHUHT
JIKOJIOTHK TO3AJHUTH
(2 coar)
Pexa:
1.YMymuit MabryMoTiIap
2.Acocuit 3apapiid MOAIaTapHUHT XOCHUIT OYITUIIIH
3.YukyH OunaH yT oiupuiIaurad JIBUraTeuiapa WlulaHral rasjiapaaru
3apapyy MoAAanap MUKIOPUHU MMACAUTUPHIILL
4 JIuzennapaa WIUIAHTAH Tras3jiaplard 3apapid Mojjajiap MUKIOPUHU
[TaCAU TUPUILL

Tassnu cy3ap Ba mOopajiap: KypyM, yriiepoJ OKCUAM, YTIeBOAOPOJJIap,
a30T OKCHJJIapH, YT OJAUPHUIN WITAPWINTA Oypuard, EHWIFU y3aTUII WITaApPUIATH
Oypuaru, apajamnima TapkuOu, UIIJIAaHTaH Ta3iap PeUUPKYISIUACH, PEIUPKYIISIUS
JapakaCcy, WIUIAHTAH Ta3JIapHA HEUTPAIAIITUPUIL, OKCUIJIOBUM KaTaJIUTHK
HEWTpaIu3aTopjap, YYKOMIIOHEHTJIM KaTaJdUuTUK HEUTpalnd3aTopJiap, 3appadaiap
yuyH GuiaTIap.

3.1 Ymymuii MabJIymoTIap

Kyhinnarmnapan — TaBcU(IOBUM — KYpcaTKU4Yjap MaXMyH: UIUIaETraH
UEJIHuHr  aTpo(-MyXuMT OMJIAaH HMCCHKIMK Ba MOAAUH ¥3ap0 TabCUPHHY
aKyCTHKIIOBKMH, BuOparmsmapau; HWEJlHm wmma® d9mkapum  Ba  yHAaH
dolnananumga capgiaHagurad KOHCTPYKIIMOH Ba JKCIUTyaTallMOHMAaTepHaliap
vuxgopuan; WE/lmapen wmmmab uWkapumiga Ba  OKCIUTyaTalds — KHJIHIIAA
capdmanaguran sHeprus Mukjgopuan WEJ] skomormk Tosamuru cudaTHHH
OenruyioBur cudaTtua TYIIYHUII JJO3UM.

bupunun HaBOaTma aBUraTeNHW spatuiiga  arpod-myxurra  OyiraH
TEXHOTEH TabCHUPHU KA ATHUII JO3UM. Ynap OupuHYM HaBOarna doiganu
Ka3WwIMaJIapHU pa3BeTKa KWIWII Ba OJMINAA, YJIap KOHCTYKPIIMOH Ba
AKCIUTyaTaIlMOH MaTepualilapHu Taiépaiira capdaaHagn, CYHIpa ABUTaTeIIapHA
unurad yukapumga coawp Oymagu. [eramnmapHu Taiiépiam  TEXHOJIOTHK
xKapaCHapuaa xaM 3axapiid YMKUHIWIap YUKaId, yjap acocaH 3aBOJ| XYAyIu
yerapajapu/ia KOHIICHTpaIusIaHaIx.

Nmnanran raznapaa kyaa karta Mukjaopaa kumésuii moaaanap (300 raua)
Oynanu, ynapaad 3axapiaoBuu tamkwi 3TyBumiap CO, CH, NOx Ba KypyMm (KaTTHK
3appavanap) ae0 HoMJIaHyBUMJIapra ajoxuaa 3bTudop Oepunaau. 3axapiau 1ed
WHCOH OpraHu3MHM Ba aTpo-MyxXuTra 3axapjoBUd TabCHUp KypcaTaJuraH
MO Ianapra aiTunaau’.

Ninanran rasiap/iaH Talikapu JBUraTesiap 3axXapIiIMITMHUHT MaHOanapu
O0ynub kapTep razmapu Ba armocepara E€HUIFUHUHT OYyFJIaHUIIHM XaM XH3MaT
Kwiagu. Wnuranran rasznmap OwimaH aTtMocdepara SHr Ky 3axapiid MoJjaiap

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 78 p.
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9uKaau, Iy cababmm acocuit 3bTUOOp WIUIAHTAH Trasjiap 3aXapiIuITAHA
KaMalTUPHINTa KapaTUIaIu.
Kypyk wiiadras ra3imap KOMIIOHSHTIAPUHUHT 3aXapiid KOHIICHTPAIHSICHHA
% ma (xaxxMmu Oyiinda), XaKMH OYyiiMda MAJUIMOHIAH Oup yuymaa (man ) Ba Kam
X0JIIa MT/JT 1a 6axoamam’.
WNmnanrad raznap KOMIIOHCHTIIAPU 3aXapiINTH MUKIOPUHUHT Y3rapuil
auamno3oHu 3.1-kaaBanga KeITHPUITaH.
3.1-orcaosan

Hmaauran ra3jaap ROMIIOHEHTIApPpH 2aXapaHIHTH
MHKTOPHHHHT V3rapHIll JTHATA30HH
=) VYukvne Omaam vr
Yauam - v
Kommonent Inazen O THPIIAIHT AH
onpanrm *
IEHraTe
CO % (00.) 0.01...0.5 0.1...8.0
CH MTH 100, .. 500 200...4000
CoO, % (00.) 2...12 8...13
NO, MTH 500...3000 500...5000
Bensun(a)nupen  Mr/m® 0...10 0...25
Kypym Mr/a? 0...20000 0...100
Sl i M/t 0...0,015 0...0,003
OKCHILTAPH
Anpnernanap Yo (06.) 0,001...0,009 0...0.2

* ywant — xakMu Oyiinda Muiumongan oup yuym; 1 mant=0,0001 %.

Hedr Ba 3Kk010rMK MyamMmmoJiap

TpaHcriopT CEKTOpM EHWIFUCM — TAPHUK TAa3JapUHUHT TE3 YCYyBUYM
manOanapunup. EPA rtankukotn, Amepuka Tpancnopt cextopu KinHHHMHT
TaxXJIUIH.

“AMepHuKa TpaHCHOPT CEKTOpU OYTYH >KaxOHJA SHEprusara OOFIHK OyiraxH
MapHUK razjapy YMKUIMMHUHT TaxMuHad 10% Ttamkun kunaau. Keitnaru 50 innna
TPaHCHOPT BOCHUTANApUAAaH (ONJANaHUII Ba yJlap COHMHUHI OpPTUO Oopuiln
aMepuKa TpaHCHOpPTIAapUJaH MAPHUK Ta3JapHUHT YUKHIIH XO3UPTH JapakajaH
80% ravya Kynalumu MyMKHH... TpaHCHOPT CEKTOpHJa MApPHUK Ta3JIapuHU
KaMaWTHUPUII YUYyH y4Ta yMyMHUI €HJAIIyB MaBxXy/: 1) TpaHCIOPT BocHUTalapuia
3aMOHABHM TEXHOJIOTHSIJIAPHU KYJJlall; 2) MapHUK Ta3jiapd KaM YHKaJIUraH
Enmrura yTui Ba 3) KypyKIuKIa caéXat Kyinil MacohacuHu KI/ICKapTI/IpI/IIH”Z.

Amepuka  Tpancmopt  cektopu  KIMHHMHT  TaxJIwid  KJIMHJIAp
CTAOMIIN3AIUSCH KOHIICTIIUSCUHU KUPUTIU Ba YHH aMEPHUKa TPAHCIIOPT CEKTOpUTa
Kyuiaau, OyHaaH Makcan HedTaaH (oiganaHuil Ba MApHUK ra3jaapy YUKULIIUHU
KamaiThupuinra €paaMm OepyBUM — MOTEHUMAN EHIAIIYBIAPHUA WILTIOCTpALUs

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 68 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 19-20 p.
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kununup. Knna — ¢paonusar 6ynu6, y 1 GtC/y yrnepoa YMKUIIMHA KaMalTUpaIu.
bynnan makcan keitmuru 50 iwutap 7 knwHra spummil, OyHaa 175 mummapn
TOHHA YTJIEPOJ OKCHJIApW YUKHUIIK Kamasiau. Xap Oup KIMH — Oy TeXHOJOTHUSIHU
SXIIAJA €K MaxCyJjoT CaMapaJIMJIMTUHU OIIMPHIN, MacajliaH, KYMHUp HILIa0
YUKapaJWral 3aBojijlap caMapajuIMIMHU OMMpUO Ba IIaMOJ TETHUPMOHJIAPUHU
YypHaTu6 60 Munra 6Mp rajuioH cap@IaHUIINUTa SPUITHIIIUD.

16 B > 85q ppm
14 4 ‘

Opataaru 6GuzHec

ppm

I 1 ! ] 1 |

Kazunma énmnsmnapuHnnr smmuccuacu (GtC/y)

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2080

Wun

6-pacm. Crabmutammm KIHHIapu

bomka mucon, 6-pacMaa kypcarwiradn | — 2 KiIMH €Kkd 7 KIWHJIAPHUHT
XaMMacHl 7-pacMJIa KypCcaTWJIraH TPAHCHOPT BOCUTAJAPUHUHI  TYKKU3Ta
TEXHOJIOTUSNIApUHU  udoAaiai MyMKUH. by TH3UM dYHMKapaauran yriepoj
MUKJOPH  KUCKApTUpwiraH (yuuiad KOJIMHAOuraH) TpPaHCHOPT BOCUTACU
TEXHOJIOTUACHHHUHT KOMOMHAIMACUHY XaM U(oJaaly MyMKUH?,

TpaHcopT BOCHTACH TEXHOJIOTHSICH TpancnopTt BocuTacu GHG smuccusicn
TeKAMKOPJIUTHHHA ¢oM3MHUHT KUCKApUIIH
TAKOMMJLIAIITHPUII (EHMIIFU-TINKJT)
ABTOMOOUWJIHUHT OEH3UHIIU ABUTATEIN

Wnrop OeH3WHIM [BUraTes]l Ba WIFOpP IU3€I 34-40 % 20-26 %
JIBUTATEIHN
I'uGpup snekTpoMoOmb (GEH3MH) 40 % 29 %
['u6puz 3IeKTPOMOOHIIb (IU3ENb) 70 % 35 %
Ontumammamtupunrad E8S -4 % 38 naun 80 % raua
Wnrop ontumamnamrupuarad E85 30 % 54 nan 85 % raua
Hactypuii KEHTaUTHPUIITHAHT SIEKTPUK 65 % 31 an 62 % raua
ruOpuan
DNeKTpUK 390 % 31 nan 94 % raua
Enunru onemMentr 270 % 21-92 %

7-pacm. TpaHCIIOPT BOCHTACH TEXHOJIOTHUSCH

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 21 p.
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6-pacma mapHUK ra3uHUHT yuKdiy S0 Huiiga Xo3Upru Japaxkara HucOaTaH
80%ra optumu USTS noiuxananran, cabaOu TpaHCIOPT BOCUTAajIapu COHUHUHT
Kynaiumm Ba yiapjaH (QoWJaJaHUIIHUHT OPTUINM. Arap NapHUK Ta3jJapUHUHT
YUKHUIITMHU KaMaWTUpuIl Oyitmya 3apyp OyiaraH TtaaOupiap KaOyn KuiauHca, 2050
Hunaa yJlapHUHT YUKHUIIA OpTMaciuru Ba Xarto 2050 HungaH keWHH Kamaiuo
OOpHIII MYMKHH.

TpaHcropT CeKTOpUJIaH TApPHUK Trasjiapu YMKUIIMHUHT cymmacu (E) Hu
aHUKJIAIl y4yH ydTa mapameTp xucobra omudran. Buumru capdu (F), 1opud
yrunanuras iya (A) sa énunru yrnepoan mukgopu (C)L

Ampogh myxumeza 6000pooHuUHZ mavcupu:

FOkopuna Kaiii STUATAaHUACK BOJOPOJ EHUIFUCH CYB DJIEKTPOJIM3UIAH
nuuiad YUKWIMIIM MYMKUH, OyHZa aTpod MyXUTHH Huiociam MaHOauaH 3Mac,
Oanku snekTpaad dornananunaau. Yaapaan FCVna doinananunranma xed
KaHgai udIOCIOBYM YMKUHIWIAD XOCHJI OViamaimu, (akaTtruHa I/IE,Z[JIapna 03
MUKJIOp/Ia a30T OKCUAM Xocui Oynmaau. bynman tamkapu, xeu kanmaii CO;
axpanud umkManam, ¢akat cyB Oyru Xocun OViaau. Bomopon EHumrucuHu
AKOJIOTUK Ba CHECUH KYIU1a0-KyBBaTJIaHUIIU OpTHO Oopaétran Oyicana, BOAOPO.
Ky KUCMHHHUHI Ka3uO OJuHAETraH EHWIFUAAH HIUiad YUKWIAETraHu KaTTa
TAlIBUII TYFAUPMOKAA. Xo3upru mnantaa ¢akar 4% BOIOpOJ DIIEKTpllaH
doiinananu6b (JIEKTPOJIK3) UIUIA0 YUKWIMOK/IA, KOJITraHaapu 3ca 6eBocuTa Kazuo
OJIMHAJUTaH EHWIFUJIAH €KW SHEPrusHUHr Oomka MaHOanmapuaaH QoiinanaHuo
OJTMHMOK1a°.

Kyiinna Oynap xakuia MabIyMOTJIap KEJITUPUIITaH.

Booopooau ukmucoouém ea ynunz cuécuii okubamaapu:

Bonopoanan Tyrpu ¢QolinanaHwirasga y KazuO OJUMHAAUIAH EHUIFUHU
OyTyHu4a anmMamTupuind yuyyH mnoreHnuanra sra. AKlIna acocan wnedrtra
acocjaHraH UKTUCOAMET SHTU BOAOPOA HUKTUcoAauETura YTMokaa. 2003 monus
tunu bascapunuwiu xakuoaeu Jlasiam Xucobomu.

“ITpesunent Freedom CAR cu Ba Bomopox Enumrucu Tama66ycu
AMEpUKaHUHT UMIIOPT KWJIWHAAUTAH He(PTra KapamJIMIuTH OpPTHO OOpHIIMHU
OyTyHWYa Vy3rapTHpUIN Makcaguja unuiad YWKWITaH, YHAA TPaHCIOPT
BOCUTAJIADMHU  BOAOPON EplaMma Xapakarra KENTUPHUIL y4yH CEHWIFU
AJIEMEHTHHM MIILIA0 YMKUIITA UMKOH Oepajurad TeXHOJIOTHUSHU MIILIa0 YMKHUII Ba
HaTWXKajaa UHPPACTPYKTypaHH, YJIapHU KyJ1a0-KyBBaTJIall Y4yH, BOJOPO OuJiaH
TabMUHJIAII Ha3zapAa TyTwiraH. by Tama00yc Hadakar WYKM EHWIFU OuiiaH
OOFIMK OYNTraH sHepreTrka XaBhcusiauru ad3ayuru Tydaiiu, y caHoaT YUyH XOM
AIEHUHT KEHT CIIEKTOPUAAH UIIa0 YMKWINIIA MyMKHUH, OaJKd TapHCIOPTUPOBKA
KWINIIJIA Ba JOUMUN 0030piap/iary MoTEHIHAN KOJIOTHK ad3auiuKiIapu Typaniau

XaM KaOyJ1 KMIMHran ™,

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 21 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 46 p.
3 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 47 p.
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2003 wmonus tunu Oaxcapunuwu xakuoazu Jlasram Xucobomunaru
0a€HOTIA BOJOPOIN EHUIIFU TEXHOJIOTHSCH ‘... DJIEKTP, TPAHCIOPT BOCHUTAJIAPH
¢HWIFUCH Ba HCHUTHUII Ba COBUTUII KaOW DHEPreTUK  XU3MaTJIapHU
MHTErpajulallirad XoJjia uiuiad YMKapuil Y9yH UKTUCOIUN PUBOKIAHUIT WYIMHU
TabMUHJIANAM Ba UKTUCOIUN YCUII SIHTM MapKa3JIapUHUHT PUBOXKJIAHUIIN YUyH
UMKOHUATIAapHU  Takiaud dtaau. Jlekun Amepuka Kymma Illrtatnapu
TEXHOJIOTUSIHUHT Oy TYpUHU TYJIMK amalira OlMpHUIIy yuyH kamuaa 40 iun tanad
krmHam (“Bonopon Mkrucommérura Yrum” nuarpaMmacura kapa). XyKyMaTia
caHoatHuHr Bopopomnmu Coxanapu ycumura kKyMakiamuim Xamjaa AmMepuka
MaH(paaTIapuHu XUMOSI KAJIUIIT Ba DHEPTUATA KapaMm OYJIMAcIWUTH YIyH parOaTiap
MaBXKY/I.

“Bodopoonu énuneu snemenmaapu — OUSHUHZ ODPAMUIHUHE OHZ eaupam
OauULI08YU, UHHOBAYUOH MEXHON02UANAPOaH bupuoup... Booopoo snepeuscudan
QotioanaHuwHune 5He Kamma HAmudcaiapuoan oupu, arbamma, MamMaiaKam
SHEpeemuKx Kapam OVIMAciucuoup ..., OyHOa V3 YVUUMUZHUHE Mepocu XaKuod
VURQUmMu3, MamaaKamuMusHUHe Keaaxdcax agioou Xopuxdcuil dSHepeus manoanapuea
mobe 0yaud KOIMACIUKIAPU VUYH OVZYH UHBECMUYUACUHU JHCANO KUTUWL XAKUOA
yinawumus kepax. Mana wiynune yuyn men Konepecc ounan uwinawiea po3umar,
cababu MaMIAKAMHU — EHUNRU  DNeMEeHMUHUHS B000PO0  MEXHOI02UANApUSa
uyHarmupuwioup. AiHan xaik Mangaamiapunu yuiao ouz uyHoat KUiMoK4umus”’

- npe3uaeHT Jxopx by — knauk

Xosupru Bakrana AKIlnma vunura 9 MWUIMOH TOHHA BOJOPOJ HCTEBMOJ
KWIMHMOK/Ia, YHUHT KaTTa KUCMUHU HIUIA0 YUKAPUII MCTEHMOJ KUJIMOKIA Ba
Kyla Kam KuacMH (oiila ydyH COTWIMOKJA. SKUH KeJnaxakaa BOAOPO.
EHUJIFUCUHUHI KaTTa KUCMU CaHoaTra Ba TPAHCHOPTHPOBKA KWIIMII Y4YyH
coTwinamuran Oynaau, OyHIa aBTOMOOWMJI CaHOATH PHUBOXKIAHUIINTA MaXOyp
Oynaau. by amepuka UKTHUCOMMETH Yy4yH KaTTa aXxamHsTra sra, YyHKH OM3HUHT
KUILIIOK XY KaJIUT¥ CAHOATH OYJIMaran >KCHOPTHHHT 12% — apTroMoOuIapaup?.

“Amepuxa xo3zupeu camoamuuume myeaggaxusmu OusHUHZ 00amaap 6a
OYMYH MAMAAKAMUMUZHUHZ aposoHaucy yyyH Kkamma axamuamea sea. Macanan,
amepuka asmomooun cawoamu — OYHEOA2U dHe KAmma daAemoMoOunl caHoamu
Oyaub, y uwinab yukapuuioa ukKuHyu ypuroa oyneaw Anonusea nucoaman 30%
KYNPOK MpAHCnopm 80CUMANApUHY Uu1ad dyukapaou. A6momoouniapHune uiao
yukapuuoa besocuma UwWmupox 3maoucan xap oup uwuuea asmomooun uuiab
YUKAPUUHUHE OOWKA MAPMOKIApuoa 7 ma ypuH myepu keaaou.”’

Amepuxanune aemomooOunco3napu — auOMUH, MUC, MeMUp, KypeOUIUH,
naacmmacca, pe3und, 2a3nama, GUHUL, nyiam 6a KOMNblomep MUKpOCXemalaputu
9HE UUPUK cOMUO 0nysuunapuoan bupuoup. Aemomooun canoamu xam 3He Kamma
9KCNopmep, y KUUWLIOK Xyxcanueu 0yamazan xamma skcnopmuune 12%unu mawxun

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 48-49 p.
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Kunaou. Kaxon 6o3opuda pakobamoéapoour 6yiubd Konuws Amepuxa ukmucoouému
VUyH Myxum xucooranaou.

3.2 Acocuii 3apapJii MOAJAJAPHUHT XOCHJT OYIHIIH

I/IEI[ HWIMHIpJIapuaa EHWIFU EHTaHIa Xap XUl 3aXapid MOJAJAJIapHUHT KYII
MUKJIOpPH XOCWJ OYynanu, ynap yaja EHUII Ba EHWIFM YTJIEBOAOPOJJIapH, a30T
OKCHJIJIApH, OJTUHTYTYpPT  OUpUKMAaJapUHUHT  TEPMHUK  MapYyalaHUIIU
MaxCyJI0TJIApHUIaH TapKUO TOIaau?,

Yraepoa oxcuau (CO) KucaoOpoJ CTHIIMAaraHjard GHUIN TMalTHja,
Iv3eIiapia COBYK ajlaHTalu peakuusuiap gaBomuaa €ku CO; nuccoluanusacuaa
(acocaH yukyH OWJIaH YT OJITUPHJIAJUTaH IBUTATEIIapa) XOCHI OVa Iu.

Yukyn Ownan VT ongupwiaauran pasuratemiap (AcH3)ma CO xocun
Oynuinura apanamMa TapKuOu TabCUp KypcaTaau:. y KaHyaiauk Ooil Oynca, CO
KOHLIEHTpaUUsACH IIyHYAIUK IOKOpW OYynanu. Jlu3emnapna HILIaHraH rasjiap
tapkuouaa CO KOHIIEHTpalUsACH Kyn OyaMaiiin Ba y acocaH apajialimMa XOCHII
Oynum xapaénu cudartura OOFJIMK: Yy KaHYanuK axmu Oynca, CO myHYaJIMK KaM
XOCHII OVIaau.

Yraesogopomnap (CH) éuunruaa OOMIMIaH MaBXyq OViamud EKku CHHIIFH
MoOJIeKyJlajapy napyaiaHranjia xocwi 0yiaaau, Oy MoseKynanap EHUIIIA UIITUPOK
stMarad OYmamu. MWunutanran raszmap TapkuOuga yriaeBoAopoayiap  EHHMII
KaMEepaCHHUHT HUCOaTaH COBYK J€BOpPJIApH SIKMHH/IA ajlaHTa CYHUIIM HATHXKACH/IA,
CUKMO YMKapyBUYWIapJaru “KUCWJITaH’ Xaxkmjapja Ba IOPIICH Ba MFJIMHJIP
opacujaru OMPHHYM KOMIIPECCHOH XajlKa YCTHUJArd “KUCHITaH’ XaKMmJa ajlaHra
CYHMIIU Tyaiiau naiino 6ynaam.

Juzennapaa yrieBoaopoasiap O0MMO KeTraH 30Hajapiaa Xocus OViaau, y
epaa €HWJIFU MOJIeKyJlajJapu MUPOJIU3U coaup OYnmamu. Arap CHUKHII kapacHuaa
Oy 30Hajapra eTapjii MUKIOpAa KucjaopoJ kenmaca, CH wuluiaHraH Trasjap
TapkuOura yranud. ANaHranaHuil OyiMmaraHja, YUKApUII KIarnaHu €Ku KapTep
BEHTWISIMACH TU3UMH TEepMETHK OyimaranHga Xamjaa EHWIFM Oaku Ba
KapOropaTopza OeH3UH OyFJIaHUIIM OKuUOaTHaa YrieBoAOpoaiap aTmocdepara
YUKApUO FOOOPUITUIIIN MYMKHH.

3axapnu MOJJANapHUHT Oy TypyXura KHPYBYM Xap XWI WHIUBHUIyal
yrieBoaopoaiiap mukaopu 200 nan opraau.

benzon, Tomyon, noiuUMKIWMK apomaTuk yriaeojgopoanap (ITAY) Ba
oupunun HaBOatna Oens(a)mupeHa (CyoHi2) mapauHr armocdepara Tanuranuim
anoxuna axamustra sra. FOkopu 3axapiau MoOJJajdapHUHT Oy TYpyXH Xapopar
600...700 K Oynranga EHWIFMHUHT €HTWJI Ba Yypra (pakuusiapd MOUPOIU3U
HaTWXKacuaa Xocuia 0ynanu. byHnai mapoutiaap UIau My BaKTU1a MUJIAHIPHUHT
COBYK l03ajlapy SIKUHHUJA Y €pJia KUCIOPOJ €TUIIMOBUYMIUTH OyiraHaa BYXKyJra
Kenaad. EHwmEuma OeH3ou KOHIICHTpAIUSACU KaHYaJuK Ky Oyica uIUIaHTaH
raznap tapkubuna [TAY muknopu nmyHYanuk Ky Oyinaau.

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 49 p.
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 39 p.
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Kypym Ba karTuk 3appa4yanap. Kypym kartuk maxcynot 6ynu0, y acocan
yraepoanaan tapku® tomanu. Kypympaa yrimepomnan tamkapu 1..3 % (Maccacu
Oyitn4a) Boiopo,1 Oymaau.

Kypym xapopar 1500 K paH rokopu OyinraHga TEpMHK IapyajaHUII
(muponu3) XaxMUM >kapa€HU HATIKACHUIA KUCJIOPOJ CEe3WIapiii E€TUIIMaraHja
xocui OViaaau.

[Muponu3 peakiusicu Kyiuaaru TeHriiama OusinaH udoaanaHaiu:

CH, < nC+%H2

0,3...0,7 naH kuuuK OYynraHaa Ba razJapHUHT XapopaTtd Ba OocUMHra
OofnmK OynraHma xamja EHWIFM Typura OOFIMK XOJaa KypyM XOCHJI OYIIUIIH
Ool11aHaIu.

YukyH OunaH VYT OJgupwiIaJurad JBUTaTeIUlapia CEHUIA apajiaiima
AJAHTAJAHUIIUHUHT  KOHIIGHTpAllMOHYerapaiapu KypyM  XOCWI  OYnIuiiu
OOILITAaHUIIIMHUHAT KypcaTWiraH yerapanapura moc kenmaiau. Iy cababnu yukyH
OwiaH YT OJNIMpWIAUraH JBUTaTe/uiapja WIJIaHTaH rasjap TapkuOuja Kypym
MUKJIOPH Ce3uIapcu3 apaxaaa Oyiaau.

Huzenmnapna E€Huiga IOKOpUM — XapopaTyid — ajlaHra 3oHajmapura 0ot
apaJialiMaiy 30Hajap TyTamaiau, y epaa nuddy3non €Hub Tyramiaa Ba KUCIOPOT
KaM OyJaraHjga NOUpOJM3 Y4YyH Kyjad mapoutiap Xocwin Oymaau. Kypym
3appavanapu kKyn KucMuHUHT Viodammapu 0,4..5 mxwm Oymamu. Wnutanraxn
razjap/ia KypyM 3appadaJlapuHUHT KOHLEHTPALUSCH KEHTaluil kapaéHuja €Huo
Tyramra OOFJIMK, Y MalTAa 3appadaiapra KUCJIOpoa €THO kemaau. Yukapuiigaru
KOpa TYyTYH MIIUIAaHTaH razjiapja KypyM OOpJIUTHHU OUIAUPAIN.

Azor Oxcumnapu (NO,). Arap numuaapaara xapopat 1200 K naH 1okopu
OyJsica xaBO TapKUOWJArd as30T Ba KUCIOPOJ 3aHXXHUPJIM MeXaHu3 Oyinua y3apo
KUMEBUHN TabCUPTra KUPUIITHUIIIA]IN:

N,+O—>NO + N- 316 x/focl(kmonw),
N + O,—>NO + O +136 x/{ocl(kmons).

FOxopunaru peakiust xan KWIyBUM XUCOOJAHAIW, YHUHT TE3JTUTH aToOMap
KHCIIOPOJ] KOHIIEHTpaluscura GOFIMK. EHUIIA ABUraTen UIMHAPIAPUIA aCOCaH
azoT okcuau NO xocun Oymanu (KoJraH xamMMa a30T OKCUIJIapuHUHT 95 % nan
KYTIMHU TalIKWI KWIAJIN).

YukyH Owian YT ONIUMpWIaMraH JBUTATENla a30T OKcuajgaHumu Ba NO
XOCWJI OYnuIM ananra (POHTH OpTHAA EHHIN MaxCyJOTJIapyd 30HACHIA COIUP
Oynanu, y epla XxapopaT 3HT HOKopu Oynanu. ["aznmap XapopaTu KYTapuiIMIIN Ba
KUCJIOPO KoHIeHTpanusicu optuiiy 6uinan NO xocut Oy IuIIM KeCKUH OpTaJIn.

Huzemnapaa éauniaa NO xocun OVuImm apaialiMaHyHT JOKal TapKUOW Ba
xapopar OunaH OenrwiaHaau. JM3emTHUHT €HUIl OMPUHYM OYIaJuran Ba Xapopar
2000 K naH rokopu OynraH 30Haja 3HT Kyn BakT Oynran 3apsanapaa NO sHr kyn
MUKJIOp/Ia XOCHJI OYau.
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3.3 YukyH OWjIaH yT OJAMPUIAIUIAH IBUraTe/JIapAa MILJIAHTaH ra3Jjap
TAPKUOMA 32apapJid MOAAAJIAp MUKAOPMHH KaMail THPHUII

WNimnanrad raznap TapkuOuaa 3apapiu MOAajap MUKIOPUHU KaMalTHpHUII
YU4yH KyJda Kyl Typiau TaiOupiapaaH ¢oinanaHuiaaam, >KymiaalaH Maxcyc
aHTU3aXapJiu KypuiManap Ba TH3UMIAp KyJUlaHuigaau. Y €ku Oy cTpaTerusHu
TaHJIAIl TabMUHJAHUIIM Tanad KWIMHTAH WUUIAHTaH Trasjap 3aXapiidiuru
Japa)xacura OOFJIHK.

Ennnru y3aTuul Ba yT OJIIMPHUII TU3UMJIAPUHHU
TAKOMWJIAIUTHPUILApajaliMa TapKUOMMIIIAHTAH Trasjap TapkuOura xai
KWiyBud Tabcup yTkazamu (3.1 — pacwm). Nmnanran rasnapnaa apanamma 00ino
o6opumn 6unan COBa CH kaOu KOMIIOHEHTJIAp KOHIICHTPAIMSICHHUHT OPTHILIN
KHCIIOPOJI ~CTUIIMACIUTHHUHT OPTHIIM OWIaH TYHIyHTUpWiIagu. HWKkuHYM
Tapadaad xxyna kamOaran apanammManapaa CH KOHIIEHTpaluscy maigo 0ymnaétran
aJlaHTaJaHUII YTKa3uO 100opunuIapy Typaiiam opTaau.

NO; xoHueHTpauusicu apanamma «=~1,05 raua kambaramtammO Oopranu
capy MIIJIaHTaH rasnapaa O;MUKIOPH OpTUO OOPHUIIM Ba EHUII Kapa€HU XapopaTH
KYyTapuwIMIld OKuOaTuaa coaup Oynmaau. Apanamma kamOaramiamuO Oopranu
capu EHUII XapOPATUHUHT MAaCAHUIIIN XaJl KUJTyBUM aXxaMHsTTa 3ra O0yiaau.

WNkkrHuM Tapadaad YT oaaupuil Wirapuiaura Oypyaru ¢@,, Xxam NO, Ba CH
XOCHJI OYJIHIIHTra Ky9In Tabcup Kuiaau.(3.2 - pacm).

C0.CO%. % NO,, CH
co r/c
14 - /
\ i lu{' / gf‘
12 -y ~<INO . NO, r/(kBrt-C)
N_ Ao [ e 80 41500
10 R Ly 2 CH-10mMnH ~
\(_gn & /
8 \ \ <0 8000 60 — - 300
A ; .
NN 0=
4 “\ 4000 CH |
2 200 20 ~
0 ~J0
0,5 0,6 07 0.8 09 1.0 1.1 « 0 10 20 30 40 ¢,
3.1 — pacm. Hwinanean easnap 3.2 —pacm. NO, 6a CH xocun
mapkubuea CHuHe mavcupu OVIUMUSA Pos HUHS MADCUPU

by Tabcup mry Ounan OOFIaHTaHKH, ¢),; OPTUIIM OWJIaH EHUII >KapaEHu
XapopaTu KyTapwiaay Ba mry OwiaH Oupra xocws O6ynaérran NO, MUKIOpU XaM
opTagu. @,;Kamavumm OuigaH EHWII TOOOpa KEHraWuIl JIMHUSICUTA CYpHINO
O0opaau, KeHrauill >kapa€Hu OXHUpHUAa Ba YMKAPUII THU3MMUJA HIIJIAHTaH rasijap
xapopatu opTaau, 0y sca CH HUHT TYJIMKPOK OKCHIJIAHUIITUHU TabMUHIIAN]IH.
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Iy ca®abnu wuNUIAHTaH Ta3nap 3axapJWjiurd OWjlaH KypallWIIHUHD
Oolutanfuy  OOCKMYMAA  acocaH  €HYBUM  apajamimMa  JO3aJIaHMIIWHU
ONTUMAJIAIITUPHUII Ba YHUHT WIIOHYIUPOK Ba CTaOWJIPOK EHUIIMHU TabMHHIIAII
nynmu OwiaH EHWIFM TYJIUK EHUIIMHMA OIIMpUINTa HWYHaIraH Taaoupiap
KOMIUIEKCHU IaH (DO JaiaHuIIraH.

Nuutanran  razjnap pemupkyJasimusicn.  Penupkyisiiuss  UIUIaHTaH
ra3japHUHr OMp KUCMHHHM YUKAPUII TU3UMUJAH KUPUTHUII TU3UMHIa YTKa3HO
ro0opuIn BocuTacuaa amanra ommpwmiaau. ['a3 Takcumiamm Qaszamapu y3rapyBuu
Oynran nBWrare/uiapia KUPUTHUIN KJIamaHW OJAWH OYWITaHga EKA YUKAPHUII
KJIallaHu OJAMH €NWIraHJa WIUIAHTaH Ta3JapHUHT KYNpOK KUCMHU IWIMHApIA
KOJIaau, 1y Ty(haiin « 19Ky perupKyIISIush TabMAHIAHAIU. byHUHT HaTmKacuaa
UIIYU apajiaiiMa mMaccacu opTaau (YHUHT MCCUKJIUK CUFUMH XaM MOC PaBHIIJIa
optrangu), Oy EHMII XapopaTHMHW MacaWTUpagd, JAEMaK, a30T OKCHJa XOCHI
OYJIMIIIUHK XaM KaMaﬁTHpazml.

Hemak wunuianran rasznap peuupkyisuuscunan  NO, mapHu  xocui
OYIUIIMHY KaMaUTUPUII YUyH (HoHamaHuIaIu.

Peuupkynsuusga Kuputuin kapaéHuJa Hacoc MyKoTUIUIapu Oupo3
Kamasiiv, Oy JBUTATeNl €HWIFU TEKAMKOPJIMIMHU SXIIMIANI YIyH acoC sipaTaju.
ByHnan Tamkapu peunupKyIsUMsAa JUCCOLMALMS Ba HCCHUKIMK y3aTHINra
UYyKOTHIIAp macasav, LUUKIHUHT TEepMUK Qoiianu um KodPQUIMEeHTH 3ca
optraau (EHUI MaXCyJOTIapy XapOPAaTUHUHT TMacaliuiy Ba OyHra Moc aauadara
KYPCAaTKUYMHUHT KATTAIAIIUINNA HATWXKACUAA WMCCUKJIUK CUFUMH KaMaWuIlIu
Xycooura).

Nkxkunun TapadaH, WIJIAHTAH Tasjiap PEeUUPKYISLIUICH OPTUIIN OujIaH
WCCUKJIUK ~ QXKpallMIIK  Kapa€HW uy3uiaau, UKIUIAp KeTMa-KeTJIUTHHUHT
HocTabmuuru kKydasau Ba CH atMocdepara YynKapyIniiyd OpTaau.

KOxopuna kaiig STHiIran OMUJUTAPHUHT OMPTaTUKIATy TabCUPU HATIKACUIA
WIUIAHTaH Ta3liap PEIUPKYJANMICH OPTUIIKA OWJIaH JBUTATeNd TEXaMKOPJIUTU
ONTUH OWpO3 AXIIWIAHAIW, CYHTpa EMOHJAmaan, Oy PpeUupKyJISIUIHUHT
Makcajara MyBouK aapaxacu R; Hu dekianu.

AManuér myHu kypcatauku penupkyisius R~ 15...20 % 6ynranga NO,
YMKAPWIAIIMHAHT Kamaiiuim 60...80 % ra eruiii MmyMmkuH (3.3-pacm).

R>10 % Oynaranma ogataa EHWIFM  TEXAMKOPJIMTHA — EMOHIIANTUIIN
Ky3atunagu. byHaa €nuin te3 OopaauraH ABurateiapaa . opTuimid R, HUHT
KaTTapoK KuiMaTiapuia OoluIaHaIu.

1 Engineering Fundamentals of IC Engines (Willard W. Pulkrabek University of Wisconsin).292 p.
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3.3-pacm. Peyuprynayus oapasxcacuR nune NOysa CH uukapuruwuea mavcupu

CH 4vKapuiIniy Ba § HUHT KYIPOK KaTTATAIIUIIMHUHT OJIIMHU OJIMII YYyH
omarna R, 20% nan opTmaiiau.

Jlguraten rokura Kapad PpEHUPKYJSIUSHUHT ONTHUMal Jdapa’kacUHU
Y3raptupuin  3apyp: IOK OpTHUIIM OWJaH [MKJIHUHT MaKCUMall Xapopartu
KyTapuiiaau Ba €HYBUM apajaiiMma kamOarajuiaiiaay, IIyHUHT YuyyH Oy xonga R,
HA OpPTTHUPHUILI JIO3UM. Jlpoccen Tycufu TYJIWK OYWITAHAAQ WIJIAHTAH Trasjiap
PELUPKYJISALUSICK MaKCUMaJl KyBBaTHU OJIUIII UMKOHUHM OepMaii/id, IIYHUHT y4yH
Oy um pexxuminapuaa R, =0 OYTuImmHu TabMHUHIIAII MakKcaara MyBopuk Oyiaau.

JlBuraten rokura OOFNMWK Xoina R, HU y3rapTUpuill MHEBMOIOPHUTMAIA
PEUUPKYISLUSHUHT Maxcyc KanaHu €pJaMuia aMmainra OIMpuiIain.

Nuuianran rasjapHu  HeWrTpa/uiam. Jlpuraren 4YukKapuml THU3MMUAA
VIJIAHTaH Ta3JIapHU KalTa UIUIAll YYyH MYJDKaJUIAHTaH KypuiMa HEUTpaau3aTop
JIeUnIaau.

Oxcudnosuu  kamanumux  Heumpanuzamopiaap.by  HeWTpamuzatopiap
COBaCH Hu okcujjam y4yyH Xu3mar Kuiaau, ynap xapopar 300..800 °C
oynranna >¢gdexTuB unuianau. XapopaT OyHIaH IOKOpHW OyiraHjaa Ba alWHUKCa
STUJIIAaHTaH OceH3UHAaH doinananuiarania HEUTpaau3aTop Te3na
nezaktuBiamand. Karanuzaropiap cudatuia MiIaTMHAa Ba  NajUladidaH
dorinananunaan. OKCUUIOBUM HeWTpanuzatopiap o<l OynaraHga Maxcyc XaBo
HAcOCJIapy KyJUTaHUIUIUHY Tanad Kunaau xamaa NO, yukapuinimm MyaMMOCHHA
eumacaH Konaupaan’,

Vukomnonenmau xamanumux neumpanuzamopaap.NO, HH HEUTpaIall
yuyH yHu a3oT N; Ba ammuak NH3 rada KadTa THKJIANl peakUUsUIapUIaH
doitnananunaau. Kaiita TukinoBumiap cudaTuia WIUIAHTaH rasjiap TapKuOuaru
CO, CHpaH, pan ¢oiinananunanu. JlBuraren CTeXMOMETPUK apajalimajaa

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 83 p.

94



unuiaranuaa NO Hu KaiiTa TUKIIOBYM acOCUi MaxcynoT 0ynu6 Ny xuzmar Kunaiu,
Ooi1 apanmammManapzaa 3ca kympok NHsz xocun 6ynanu.

HelitpanuzaTop HapXMHU MacalTHpUII YYyH YyUMETaJUIM KaTalu3aTop:
miaTuHa, namnanui, paguid 1:16:1 éxm 1:28:1 mucbarna kymnanunand. burtra
HehTpanm3atopra 1,5 pan3 eraya muatuHa capdiaaHagu. YUYKOMIIOHEHTIIU
HeUTpanu3aTop  THU3UMUJAH  (dolJaNmaHWiIraHja dSTWUIAHTaH  O€H3MHJaH
doiinananumTa Myn Kyunod oynmaiau.

NO,kaiiTa THK7IaHrasaa Oup mnaiitna COBaCH napHUHT OKCHAJIAHUIIN
comqup OYynamu. ByHmalt HelTpanu3aTop YYKOMIOHEHTIM EKU OH(PYHKIHMOHAM,
SBHU KalTa TUKJIOBYH Ba OKCUIJIOBYH J1e0 aTaiaiu.

Hevitpanu3aTopia Xxap Xwil Ta3jIapHAHT KAaTAJIWTHK Y3TapUIIA Japakacu
KaiiTa y3rapum ko3gduiiueHTy ounan 6axojaaHaau

K- — Cin _CiBBIX 100%
C

iBx
Oy epnaKi—i-KOMIIOHEHTHUHT KaiTa y3rapum ko3dduimeHTu;
Cisx, Cissx — MOC paBHIIIZIa HEUTpATU3aTOpra KUPHUII Ba YHAAH YUKHUIIA Oy
KOMITOHEHTHUHT KOHIEHTPALHSICH.

Hm zoHacH
NN (0]
Ky, %[
80 X
=
X
60 N
N
=
N
401 N\
N
N
201 N
N
=
i i | 1 | % L
0,92 0,96 1,00 o

3.4-pacm. Yukomnonenmau nelmpaiuzamoprune 3¢p@dexmus uuiiau 30Hacu

bup naiitna yura HopManaHaéTraH KOMIOHEHTIap Oyiinua K{HUHT SHT KaTTa
kuiimatura (Ki=0,9)(3.4-pacm) nBuraren Oupo3 Oolimran apanammana (o=
0,98.....0,99) mmmmaranuga spummiany, yynku 0y xoiaga NO kaiita THKJIaHTaHzIa
axpanu6 ynkaérrad kuciopoa Mukaopu Hr, COBaCH OKCUITIAaHUTIIN YUyH €Tapiiv
oynmanm.

CrexuoMeTpuK apanaima sSKWHHUJA Kailta Yy3rapuiml KoddduiueHTIapu
KECKUH ¥y3rapaju, 4yHKH HeuTpanu3zatop 3¢h(EKTUB HIIANIM YYyH apajanima
TapKUOMHU or~] KWIHMO IOKOpU aHWKJIUK/A YIIIa0 TYPUIUIIHHA TabMHUHIIAII Tainad
KWINHAAM, OyHTa (hakaT MaHPuil KaiiTa OOFIaHUIIUIM JIEKTPOH OOIIKApUIaIuTraH
E€HUJIFY TTypKaIl TU3UMIIApUIaH POMTaIaHUII MY OUJIaH PUILIUAIIT MYMKHH.

JIBurateJilHM MIIra TyYIlIMpUIAa Ba YHH Ku3aupumaa CH YUKHIIMHHA
kamaitupui. CoByK JBUTaTeN UIIra TYIIUPUITaHAa KaTAUIUTHUK HEUTpaIn3aTop
WIUTAMAIM, YyHKH YHJIArd Xapopar eTapiu Japaaaa IOKOpHU 3mac, OyHIaH
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TalKkapu, JABuraten Oy BakTAa OOWMTWITAH apajiaimMaiap/a WIDaian  Ba
UIIaHraH rasznap tapkubuna CH HU HeUTpamu3atopaa OKCUIUIAIl YyYyH 3apyp
Oynran KuciIopoa OViamanu.

ly cababmu HelTpanuzatop KHU3UIIMHU TE3NMAIITUPYBYM Xap XUJ
MeToaNiapian (oiganaHuin xamaa d3JEKTp IOPUTMAIM Maxcyc Hacoc EplraMuja
HEUTpalM3aTopraya HILUIAHTaH rasjap OKMMUra XaBo OepuliiaH ¢oiiganaHuin
axaMUATH OpTHO OOpMOKIa.

HeiitpanuzaTopHu T€3pOK KU3AUPHUIITa YHU JIBUTATENra SIKUHPOK YpHATHUII,
YUKApUIll ~ KJalaHu Ba  HEUTpanu3aTop oOpacuja YMKApUIl  TU3UMUHU
TEPMOU3OJIALUSIIAII, HEUTPATU3ATOPHU SIEKTP EpJaMuia KU3AUPHUILL, YT OJAUPHUIILL
WITApWINTUHA KaMaUTUpHIL €KW HWIUIAHTaH Tas3jap XapopaTUHU OPTTUPUIL
MaKcaJua KeHraluill TakTuaa EHWIFUHUHT MabllyM MUKJIOPUHU EHIUPUII OUlaH
SPUILITHIAIN.

A-3081 TaxmuHaH t= 300 °C G6ynaranma unuiaii Oomnuiaranu ca®aliau, yHU
ANEKTp €pAaMujia KU3AUPHIIHY KYJUIall KyIpoK KyJUlaHUIMoKa. bab3u xomnapaa
cTapT HelTpanuzaropuaad GoigalaHuIagn, y acocuiira HUcOAaTaH KUYUKPOK
yiauamiiapra sra Ba y YHJAH OJIIMH €KM yHra mnapamiesl ypHatuinaaud. KelnHru
XOJila  WIUIAHTaH Ta3jdapHu OyTYH OKMMH  CTapT  HEWTpaiu3aTropura
UVHAITUPWIAAW, y Te€3 KU3UWIM, CYHIPa HIUIAHTAH rasjgap OKUMH Maxcyc
3aclIOHKa OWiIaH acocuid HeHTpain3aTopra HyHaaITUPUIIAIIH.

Aurun éamarniaap. Mabiiym HCTHKOOJIIap OCH3WH XOCCACHUHU SIXIIMJIAIIra
OOFfJIaHTaH, YyHKH y WIUJIAHTaH rasjap 3axapJIMiurura Tabcup Kuiaau. by 6eH3un
TapkuOHWaa  OJTUHTYTYPT  Ba  apoMaTUK  YrieBOJJAp  MUKIOPUHHUHT
KaMaWTUPUITUIIINTA TAALTYKIU (KaHLEPOreH MOoJjaiap YUKUIIHNHU KaMalTHPHUIILL
yuyH). Ukku xus OeH3UHIap/laH — CTaHIapTAAIITUPWITaH Ba MOAU(pUIIUpIIAIITaH
(1/3 apomarukiap »>pup OwnaH anMamTUpwirad) — ¢oilgalaHuiIrasia
aBTroMoOWUIapja  YTKasuiraH  KUECMHW  CHHOBJIAp  IIYHH  KYPCATAMKH,
moauduiupnamrad 6ensunaad doinananunranga CH uukumum 10% ra, CO20%
ra Ba NO, unkumu 33% ra xamairaH, OJTHHTYTYPT Ba KaHIIEPOTCH MOdayiap
YUKUIIN Kyl MapTa KaMauraH.

VTkasuiran Taxpubamap LIyHH KYpCaTAHKH, OeH3MHra 15% MeTaHo:
(CH30H) xymmnranma 3apapid mozgamap uukumm 25..30% ra kamaiiras,
nsuraten (pakat MeTaHosaa unuiaragaa 0y kamaiiuim 50% raga eTras.

Meranonnan ¢oiianaHuIraHIard acocuid MypakkaOJNMK IIYHAAKH, Y
3aXapiyd Ba MeETa/l pe3uHa Ba IUlacTMaccajapra HUcOaTaH KaTTa KOpPPO3UOH
arpecCUBIIMKKA Ora.

Cukuirad Ba CyIOKIAIITUPWITaH raziapjaa (GoijganaHuil yuKyH Ouiian yT
OJIIMpAIUraH  JBWUrareiylap  HWIUIAHTaH  Ta3JIapUHUHT  3aXapJIWJIMTUHU
KaMaWTHUpHUIITa MabJIyM Xucca KYIIau. by MabHOJa CYHOKJIAIITUPUITAH Ta3HUHT
caMapaJIopJIiTd KaMpoK, YyHKM YyHAaH ¢oialaHuiITalla WIUIaHTaH TrasJap
3aXapIWJIMTUHU KaMaWTUPUIN JBUTATeNl OCH3WHIA WIUIaraHWUTa KaparaHmja
KamMOaraJIpoK apajalManapHy KU HATUKACU]IA SPUITUIAIN.

JIBuraTensiapHu  CHKWITaH TaOWWii Ta3fgaH TabMUHJAINTA  YTKA3UII
caMapaJiMpoK dKoJoruk 3¢dekr Oepaan, cababu TaOMUIl Ta3HUHT JJIEMEHTAap
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TapkuOu OeH3MH Tapkubura kaparanna ceswiapiau (apkiaanaau. MacanaH,
cuHoBiap YyTKaswiranga CO yukapuwidig yprada UKk mapta, CH 4uKapuinim
15...40%, NO, uukapuauimy 3ca 15% man kaM OYIWIIN perucTpanusl KUJIMHTaH.
ly Ounan Oupra cukuiaran razga unviaranga CQOr; YMKUIIM KaMmauimd Ba
UIJIAaHTaH Ta3jap TapKuOuJa OFUp YTIJIEBOAOPOJJIap MYKIWTH XaM pPErucTparivs
KWJIMHTaH.

YukyH Owian YT oJgupuiIagural JBUrareuiapja IOKopuaa KauJ STHIraH
ycysuiap OWjaH WIUIAHTaH Ta3iap 3aXapJIuIuTMHA KaMaWTUPUII pe3epBU OyTryHTH
KyHJa JesIpiu KOJIMaaud Ba Oy Maxcyc TaaOUpJapHU HUIIIa0 YUKHII Ba KYJUIAITHU
Tanad KUIMOKAA.

Nunanran rasmap tapkubuna CO, CO, BaCHmnap ymymaH OYyiMacivirura
SPUIIAII MOTOp CEHWIFUCH cHudaThaa BOAOpPOAIaH (oiimanaHuIraHaa SPHUIITHII
MyMKHH. byHaa Oupo3 kamOarajslaliTUpPWIraH apajaiiMaiapia JBUrarel
UIUIaraija BOJOPOJ EHHUIIU XapopaTu IOKOpH Oyiranmuru cababnu OeH3uHIa
nnuiaranra Kaparaaga NOy(NOymax= 5000...5500 amzn ) Mukmopu KYIpoK XOCHIT
o6ynaau, ECE tectu OVitnya yTka3uiran cMHOBIap OCH3MH/IA UIIJIaraHra HucOaTaH
NO, duukumM KaMmalumy Ky3aTuiaradH (aHuya KamOarajd  BOJOPOJI-XaBO
apanammanapyuaad GoigasaHuIraHIuru cabadmm)t,

ByryHru kxyHja BOJOPOJHUHT HapXW >KyJa IOKOpH, OyHIaH TallKapu,
JIBATATEN BOJOPOJ OWiIaH TabMHUHJAINTA YTKAa3WIraHJa MaKCUMall KyBBaT
KaMmasau, KalTa alaHrajaHunuiap (apajaliMaHUHT KUPUTHIL — TH3WMHJA
aJlaHTaJIaHWIIY Ba €HUINN) Mai10 Oynaau, MeTaap 103a Kariaamiapuaa BOAOPO
OwIaH TYUMHUII HATWXKacuia “BOAOPOA MYPTIMrK’ maigo Oymaau. ABTOMOOWI
OoopTuaa ra3cuMoOH H, HU CaKJTAIIHMA TAIIKWI KAJIUIIIA (Ta3CHMOH BOIOPOHHHT
XQKMUANA EHUII HUCCUKJWTU Kyda KUYUK OYnrannuru cabadnu) €ku Ccywk Ho
KpUOTeH Oakjapuaa cakjJaHraHga xamaa /[, Hu  wmoiad 9ukapu,
TPAHCTIOPTUPOBKA KUJTUIII Ba CaKJaIlla KaTTa KHHUHYWINKIAp TyFUTIaIu.

Kambaran apajammanap Ba KaTjJawmiu 3apsaiapaaH (Qoiigananuu.
Cukum nmapaxaCuHU Ba DJJIEKTp YYKYHH KyBBaTHHHU OIIUPUIN OujiaH Oupra
MAJTHHIPAATH 3aps] XapakaTJaHWIIW WHTCHCUBIWTMHUA Oomkapum o = 1,5...1,7
raya KamOaraJUTalITUPWITaH apajamMaHu 3¢G(GeKTUB EKUIl MMKOHUHHM Oepaju.
KyJla KamOarajlaliraH apanamMajaa JBuratedl unuiarasga NO, YUKapUIUIIN
nespiu ceswnapnu Oynmaiinu, CH Ba CO uyukunuiapu OwiaH Kypamuiol 3ca
OKCHJUIOBYM HEWTpanm3arop EpaaMujia amalira OIIMpHiIagv. ApayammMa XaaaaH
TalIKapu KamOaFaJUIalITUPUIITAHIa apajaliMaHu YYKyH OuiaH YT OJIUPHUIN Ba
EHUTITHUHT HOCTAOWIITUTH Kabu MyaMMoJap maiiio Oyiaau.

Karnamnanran 3apsyapaan  QoiimanaHumi, yiap XycycaH O€H3uH
MUJIUHAPra MypKairanja makiulaHaau, TapKuOuaa KUCIOAPO ] OYITraH WIUIaHTaH
razmapgaru = NO, Hm camapanu HeuTpammamiuan Tanmad kuimagd. DENOX
a7ICOPOIIMOH-KAaTAIUTHK HEUTPAIU3aTop Iy MaKcajia NIlJIaHTaH.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 84 p.
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3.4 u3esuiap MIIAraH ra3jiapuaard 3apapJjad Moaaajaap MUKIOPHHH
KaMalTUPHULI

Apajamma XOCHJI KWJIHII Ba 6HUII JKapaéHIapuHu
TakoMmwiamTupuin— NO, Ba 3appavanap YMKUILLIAPU Ba EHUIIFU T€KAMKOPJIUTH
opacuaard KOMIPOMUCHU TONULIAATAUD.

Exum tesnmuru optuiny NO, YMKUHIUIAPY YMKUIIHHN KYTaRTHPaIy, TeKUH
OyHJa ABUTATEl EHUJIFU TEXKAMKOPJIMTY SXIIHIIaHA Y.

Apainamma Xocus1 OYnuIn Ba €HUIN skapaéHIapUHU TAKOMUJUTAIITHPHUII Iy
Owran mypakkabnamaauku, NOy YUKAITIHA KaMauTHUPHIITa HyHaITaH Taaoupiap,
oJlaTa, 3appavayiap YNKUIIWHYU Kynaitapanu (3.5-pacm).

Kypym,
r/(kBr-c)

0.8

0.6 %\

04 k\ ,f(‘i”R-ma
| Q\:\\\k | somita

0,2 pe =
D\a ﬁ--'*-'::'“&
70 MIla
0 2 4 6 NO{ r/(kBr-c)

3.5-pacm. Kypym 6a NO, uuxuwnapu opacuoazu y3apo 6o2aukiux (n=1500 mun™;
pe=0,3 Mlla)

EHunruen sKyqa Maiila TOMUMIM KWIMO IMypKall SHUII TYIMKIUTHHH
AXIIWIANINA Ba KypyMiap YHKHUIIUHA KaMauTUPaaH, JEKUH [UKITHUHT KYTapuino
oopaérran xapoparu cadadau NO, xocun OVIuIm opTay.

AdxpaTuiiMaran Kamepaiu Ju3eiap/la WIUIaHTaH rasjiap 3axapiiiiurd Ba
TYTYHJIWJIMTY KYTI )KUXATAaH 3apsSIHUHT YIOpMa XapakaThl UHTCHCUBJIMTUTA Ba YHU
daks mapameTpiiapu Ba EHIWIFU Maiiia MypKaJTUIIM OWIaH MyBO(DUKTAIITaHIUTUTa
OOFJTUK.

[Inéukanu (geBopra €muinraH) apajamMalid Au3eiapaa, alHUKca HuIra
TYIIMPUII Ba Ku3UTUII pexumiapuna, CO, CH Ba anpaerujyap Kyl XOCHII
Oynanu.

Onp xamepa €ku yropMa Kamepaja €HMIN MacT Xapoparaa Ba KMYUK o Aa
Kedaau. Acocwil Kamepaaa 3apsSIHUHT EHUO Tyrammi Xam HucOaTaH OKOpHU
oynmMmaran xapopariapnaa 6opanu. [y cababnu axkpaTwiiran kamepainu Ju3euiapaa
EHuIa EHUII KaMepacy MopIIeH TyOuaa »oinamrad qu3eiuiapra kaparasga NO,
KaM Xocui OVnanu. ByHaaH Talmkapu akpaTWiral KaMmepaiu Ju3eliap UIUIaHTaH
raznap OujaH TYJIMK EHMaraH MaxcyJoTJapHU KaM YWKapaau, TYTYH YUKHUILIN

98



Kamasnu, Oy mopiieH ycrtuaaru xaxmaa CO, CH Ba KypyM aximu €HUO Tyramiu
OWIIaH TYIIYHTUPHJIALU .

Hannys kynmnaHranjga onJaria « HHM TAlIKM TE3JIMK XapaKTEPUCTHUKACU
Oyiinua KaTTaJallTHPUINAIM, Oy WIUIAHTAaH Trasjiap 3axapiIiWiurd Ba Kypymiap
YUKUIIA ~ KaMaWWIIWra KyMmakiamaad. XaBO  OpajuK  COBUTHJIMIIWJIAH
doimananunragga Oy KaMalWIl sHaAa CE3WIAPIUPOK OYIaau, YyHKH COBHUTAHIA
3apsAIIard KUCIOpOJA KOHIEHTpAmusIcu Kymasnd. MacanaH, TypOOHaIIyBIH Ba
XaBO OpaJMKJIa COBUTUJIAJANTAH AU3eIUiapa HaaayBcu3 qusesuiapra nucoatan NO,
Ba KypyM 3appavanapy yukuiny taxmuHad 30% ra kamasiiu.

Kucman 1okiapaa uWIIaraHjia pg,,HUHT OPTUIIM, OyHAa V3-Y3ujaaH
JaHTaJaHUIl TYTWIMO KOJUIIMHUHT CHWIFM NyPKAIMIIKA JaBOMUNIUTUATA
HucOatan karra Oymamu, NO, xocwi OViMIIdra JBUTATeN TYJIUK HOKIA
UIIaraHura Kaparaujaa KywInpok Oyiaau.

NO, 4ukuiy Kynaiubd KETUIIMHU OJJAWHU OJHUII Ba [IOBKUHHU
KaMaTHpUIN Y4yH, TypKall OoNaHWIMIMAAa EHUIFUHM Oepuil (TaXMHUHAH ¥3-
V3uIaH aJlaHTaJlaHUIIl YIUTAHUO KOJIMII JaBpHU JTaBOMUJA) KaMaUTUPHUII MaKcajara
MyBouk Oynamu. By myamMMoHU euuinja pagdkanl €4uM — OJJUH EHWIFUHUHT
KHYUK MUKIOPUHHM, CYHIpa acoCMil KHUCMHHM Mypkam Oynaau. WKkkuHuM
tapadad, CEHWIFM MNypPKAJIUIIA JaBOMUIIMTMHUHT y3aluIld Ba CHWIFU
Y3aTWIMIIN OXUPUHUHT YY3WITAHJIUTA KYypyM XOCHJI OYJIMIIMHU OPTTUPAIU Ba
OyHMHT OKuOaTu cudaruaa 3appadanap dyukuiny kynasau. [lypkaimn uiarapuiuru
Oypuaru @, ., allaHTaJaHUII YIIJIAaHUO KOJMIIM JIaBpU JaBOMHUMIMTHA O, HU Ba Oy
JaBpAa TypKaJraH EHUIFM YIUIIUHU V3rapTupanu, Oy sca auddy3uoH EHMII
JaBOMMIIMIUra Tabcup Kuiaau. Macanan, arap O\Kuckapca, Te3 EHUII
OObIIJIAaHTYHYa MypKairaH CEHWIFKM yiaymu AV Kamasnu, HWIIaHTaH Tasjiap
TYTYHJIUTH 3Ca MOC PaBHIIIA OPTAIH.

Do snKaMalTUpHITaHAa EHUIT XapopaTu macavumm Hatmwkacuaa NO, xocur
OYIUIIM ce3wIapin Japakaja CeKWHIAIIaI1, JIEKHH OyH/1a IBUTATCITHUHT EHUIIFH
TeXaMKOpJIUryu Oupo3 éMoHmamaau. byHra kapamacaad 3aMOHaBUH qu3esiap Oup
katop pexumiapaa FOUX €ku xarro FOUXpan 1..3 rpagyc yTraHgaH KeluH
SHWIIFU TTypKATHIIN OOTITIaHAIH.

Nmnanrad ra3iap peuupkyJasuMscu. Penupkyiisiius 1apaxkacu opTraija
ANAHTATIAHUTITHUHT YIIAHUO TYPUIN JAaBOMUWINTH Y3asid, UCCUKIUK aXpainud
YUKHII TE3JMTH CeKWHmamamd, NO, 4Yukuim ceswnapiau kKamasan (3.6-pacm).
Perupkynsinusa raznapu copuTuiaranaa 0y sddextnap kydasau. J[Buraten TYIUK
IOKJIap/a HWIUIaraHaa pPEerupKyIsaius KypyM UYUKHUIIUHUA CE3WIapiu Japaxaja
olmupaau, my cadbadbnu yHaaH ¢oianaHuil ypra Ba KHYHMK IOKIapJa WIUIaraijia
Makcajara MmyBopuk Oyaau.

VTKkasunran CHHOBIAp IIYHM KypcaTauku umkaguran NO, Husr 8...10%
CalT WM peXumura Tyrpu kenap okadH. Iy cababmm xamjJa TIOBKUHHU
KaMaWTUpUILl  MakKcaJauja JBUratell CalT WIIM PEeKUMHUAA HUIUIarasaa
PEIUPKYJISAINS KNAMATH ce3miapin KaTtannkkada (50% raga) opranu.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 41 p.
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PerupkynsinussioBun raznapau coButuil NO,Ba 3appadaiap YUKUIIMHU
KaMauTUPaIH.

NDH, K le
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3.6-pacm.R peyupxynayus oapasxcacunune NOwukuwu 6a oxum épuxiueu
nacatiuHune Hamypan Kypcamxuyuea mavcupu(n=2000 mun*; p,=0,2 MIla)

PenmpkynsuusnoByr razjapHU COBUTHII YYyH HIIOHYIM Ba camapaiu
HMCCHUKJIMK aJIMAlITUPIUYHU SpaTUIll — Mypakkad Macaia, cababu au3eniaH
yuKaE€Trad UIUIAaHTaH rasjiap TapkuOuaaru Katiamiap Ba UpIOCIUKIAPAUD.

Numuianran  rasjapaum  Hedrpaiamitapuma. Katamutuk OKCHIIOBYM
HEeWTpanmu3aTopjiap  €HrMJa  aBToMOOWJUIap Ba  Karra  OyiaMmaraH  IOK
MallMHAJaApUHUHT TE3l0pap au3eiiapuaa KeHr ¢oipananunaan. byHra cababd —
ymoy au3eiiap WIUIaHraH rasnapuHuHr xapopatu CH, CO, 3appayajapHUHT
APYBUM OPTraHUK TAIIKWI KUJYBUYMJIADHM Ba albJCTHAJIApP OKCHIJIAHUIIUA YYYH
eTapauaup, Oomika tapadaaH, y cyiabdaamapHUHT Ky MUKIOPH XOCHJ OYIUIIH
yuyH eTapau  3mac. HOkopu  xapopaTiapjga  HeMTpanmu3zatopaa — OJJIMH
unuHapaapaan ynkaétrad SO,S03 rava okcuanananu, cyarpa SOs cyB Oyrnapw,
OpraHMK Ba HOOPraHWUK 3appavyajap OWIaH peaklusIra KupuIlIaad, OyHaa
cynbdannmap xocun O0ynanu, yiap sca 3appadaiap YAKUIINHA Ce3uyIapiiv Japaxkasa
kynaitupaau. llly ca®abnu 1ok aBTOMOOWIUIApW JU3EIUIapU YUYH KaTaJIUTHUK
OKCHJUIOBYM HeHlTpanuzaTopuapaad (oiIanaHuIl anda Mypakkad MyaMmo?,

Karanutuk okcuanoBun HeuTpanuszatopaa xapopar 300 °C nmaH rokopu
Oynranjga Ju3eUIap WIUIAHTAH Tasjapu UIUIOBAaH yTrangaH kenH CO
koHIeHTpanusicu 85...90% ra, CH xounueHntpanusicu sca 75...80% ra kamasiau.

Huzen acocuit nm pexxumiapuaa NO, HM HeWTpalTalITUPUIT MYyaMMOCH
cenektuB (€ku DENOX) ne0 HOMIaHTaH Maxcyc HEWTpaau3aTopjapHu HILIad
YUKUITHU Tanad Kuaau. by HelTpanusaropriap Kyiumgarnya WIDIaiau: YAKapUII
tusumura (Hewtpamusatoprada) ammuak NHs, moueBuna (NH2), Ba yrieBomopos
Enmrucu Oepwinanu, OyH/IaH MaKcajl UIUIaHTaH Ta3jap Tapkuoumaru spkuH O, HA
KUMEBUI OOFJIAILL.

NH3 doinananunranma NO HHMHT KaiiTa THUKIAQHUIIM KyHUJard peakiivs
Oyiinua 6opaau:

ANH3; + 4NO + O, = 4N, + 6H,0

! Engineering Fundamentals of IC Engines (Willard W. Pulkrabek University of Wisconsin). 296 p.
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CenextuB HeWTpanmuzaropaa xapopar 1=300...420 °C oOymranga NO,
kamavinmu 90% HY TalKWI KWIAIITA MyMKHH.

AMMuak €kd MOYeBMHaAAH (polganaHmiIrania aBToMOOUI 0OpTUIa MaXCycC
XaXKM Ba Jl03ajall TU3UMU OVIIMIIU 3apyp, yJap y3aTUIIHU AW3E] Ul PEeKUMUTA
MyBopuK TabMmuHiIamagn. llepemosupoBka Oynranma xamga CO, CH Ba
anpACTUIAp 3appadajapuHUHT SPUNAUTAH OPraHUK KHCMJIApH YMKAPUIUIINHU
KaMaTHpUIl ~ y4yH CEJNIeKTUB OuiaH Oupra KaTaJUKTUK  OKCHJIOBYU
HEUTpAIM3aTOp XaM HILJIAIIN KEepaK.

Arap NO, Hu KaWTa THUKJIANl Y9yH YIJIEBOJOPOAAaH (hoHgamaHuiica, sXImm
HaTWXKajlap UWIMHIApPra Ju3esl CHWIFUCH acoCui EHMIN TyryraHjaH KeHuH
Oepwiranaa onuHaau, Oy mailTAa XxapopaT Xajlu eTapiu Japaxaaa I0KopHu Oyiaau.
By nuzen éHunrucu Kymumya J03aCUHUHT UCCUKJIMTHUIAH KaiTta (odganaHuIIHA
TabMUHJIAWIN. YMyMaH OJITaHJla, aMMHUAK, MOYEBUHA €KW YTJI€BOJOPOJ EHUIFUCH
MOC paBuilfia capdiIaHUIINIa KapaMmaclaH, JU3e] YMYMHU TeXaMKOPIUTUHUHT
CakJIaHWO KOJUIIM KyTWJIaJH, YyHKU OyHJa YHU PEIUPKYJALMS OujiaH €MOHIIAII
€ku NO, Xocun OYIUIIMHM KaMaTHpUII YyYyH KEUUKTUPHO MypKaiigaH
doitmananum  3apyp Oynmaiau. DENOX neirtpamusatopuaa NO, Kaiita
tukianumy gapaxacu 30...45% nan kam OyJIMaciuru Kepax.

Ennnrunap Ba npucaakanap. lletaH CoHM  OpTTMPHITAHIAa  IOK
apromoOmtapu auseriapy NO, HM YUKAPUIIHU KaMaTHpaau, JIEKUH EHTHII
aBTOMOOMJUTAPHUHT I0KOpY 000POTIN AU3EIUIapuaa 3appadainap YUKAIIY Ky Iasau.

[y 6unan 6upra xamma auzemwiap yayHCHBaCO YUMKUIIMHUHT KaMailuim
Ky3aTUIaau.

Juzen €nunFrcu TapkuOuaa eHruil (ppakiusiap KaH4aauk Kyn Oyica, €HUII
KamepacuJaru apajiaiima TapkuOu INIyHYalauk Oup xui Oynamu, Oy HIIIaHTaH
razjlap TYTYHUHUHI KaMmaumura Ba ynapaaru NO, MUKJOPUHUHI INACalMIINIa
0110 KeJaau.

Juzen €HWIFUCH TapKUOWJa OJATHHTYTYPT OYJIMIIKM Mypakkad MyaMMOHHU
TyFaupanan. Jluzen KaTaquTUK OKCUJJIOBUM HEWTpanu3aTtop OujiaH HIILIarasaa
YHJIa IOKOpHU Xapopatiapia cyibdamiap Xocuil OYJIUITUHUHT UHTEHCUB KapacHu
Kedaau, Oy aTMocdepara 3appavaiap YUKUIIHHA KECKUH KYTTauTUpaIu.

Juzen EHUNFUCH TapKUOWAA apOMAaTHK YTIIEBOJOPOJIAPHUHT KaMaWWIIN
KaHIEPOTeH MOJIJIajiap YNKUIIMHA KECKUH KaMaUTUPUII MyMKHH.

Huzen énumnrucura 1% wmuknopuaa npucagkaiap KyIIWIWIIN, MacallaH
Oapuil kM MaprasHel] acocuaard, MILIAHTaH rasjiap TYTYHJIWIUTHHA OUp Heya
MapTa KaMaWTUpUII Ba ylapjard aibJerujyiap Ba OeH3(a)IUupeH MUKIOPUHU
KaMalThpuil WMKOHMHM Oepaau. Jluzen Enmnrucura Kymumya cudaruga
cnupTiapAad ¢oiinanaHraiaa 3appadaiap 4yMkuInd keckuH kamasnu Ba NO, Ba
CO yukumnm xam kamasiau. Jlekun Oynna CH 4uKUIIA KECKUH OPTaIu.

CyBHH JM3ETHUHT KUPUTHIN TPyOONpoBoAUTa €KW IMIIMHIPUTA Y3aTHUII
Oowran NO, 4YUKWIIA KaMaWWIura OSpUIIUII MYMKUH. OXUpra xojjga CyB
MUIUHApPra E€HUIFW OwiaH Owpra €Ku CyB-€HWIFH HOMYJIbCHSICH KYPUHUIIHNIA
OepUIIUILI MYMKHH.
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Huzen é&nunrucura cyB 30% (maccacm Oyinua) kynmwmranga NO,
KoHIeHTparusicu TaxmuHal 30% ra kamasnu. Iy Ounan Oupra unuianras rasnuap
TyTyHJIurd BaCO 4uKUIIA Xam KaMasiau. NO, YNKAIIMHUHT KaMaluIy KyIIWIraH
CYB MHUKJOpUTa YU3UKJIW OOFIMK Ba IOK, MypKall WITApUIUTH Oypuard €Ku Bal
adnanuniap yacroracu optumu Ounan kymasau. Jlekua NO, xocun OVaummHu
KaMaWTUPUII Y4YyH CYBHM KYIIMII KyWUJardh amMaliiii MyamMMoJiapra ay4
KENTUPaJU: CYBHUHT MY3JIalllk, SMYJIbCUSHUHT KaTjiaamiapra OYJIuHUIIN (aifHUKCA
macT xapopartiiapja), KOPpPO3USHUHT BYXKyAra KeIuIId Ba 0ab3u JeTaiap
SHUITMIITMHUHAT TE3JIAIINIIIN.

Huzen ¢Enmnrucu ypuura gumetwnoup (AME)man  ¢oiinananum
IIOBKWHHHU, 3appadayiiap 4YUKAmuHU, NO, Ba CH 4YUKHIUIApHU KaMaWTHUPaaH.
JAMEHUHT MyXuM ap3aJUIUTH — YHUHT TYTYH XOCHJI KUJIMacaH EHUIIUINP.

Juzennap ydyH OOIIKAa aJbT€pHATUB EHWUIFH cH(aTHAA parciaH OJIMHTaH
YCUMIIMK MoOUUAaH QoijanaHull MYMKHH. TO3a KYPUHMINIJA parc MOWHIAH
doitnanannb Oynmaiinu, yyHKW y EHranga (opcyHKallap KOKCIaHAIH, EHUIFU
TU3UMHIA EMUIIMa KaTjamiap Ba MOMIAIl TU3UMHAA cMoJaiap XOCwi Oyiaau.
Pacm wmolm Moc  paBumma < KaWTa — MUOUIAHTAHJAH  KEMUMH — Y3UHUHT
xapakrepuctukaiapu Oyinuya JIMEra sxun Oyiran €HWIFU OJMHUIIA MYMKHH.
YHuHr tapkubuna metundup Oynarannuru cadabnu y MOPM (MetusoBelit 2¢up
parncoBOro mMacia) OeNTuIaHUIIIMHA OJIJIH.

3appavanap yuyH ¢uastiaap. Moc ¢uiabTpiap €paamMuia HUIIaHTaH
razjapHd 3appadajap/iaH HucOaTaH KUWHaJIMacJaH To3aualml MyMKHUH. JIekuH
OyHaa GuiIbTIap Te3 TUKUIMO KOJIAau, YMKHILJArd Kapiid OOCHM 3ca KECKUH
opTaju.

OuibTpJaapHU ToO3ajall aH4a Mypakkad MyamMMo. YHHU (QUIBTIOBYU
AJIEMEHTJIAPHU aJMalITUpUII Hynu OwiaH €ku aBTOMOOMI OopTHIa ylapHU
pereHepanusi KWW Wynu Owiad euuinr MyMKHH. OXHpPru Xojga 3JIeKTp
SHEPTUSCH Ba MaxCyc ropeikanapaan goinananuiaam, yiap GuisTpaaru Enumma
KaTiamyap €HUO TyraimHu TaAbMUHIANIH.

Kypym €HMO TyrammwHA WHTEHCUBJIAIITUPHIIL YYyH KaTajlu3aTopiap
(knMmartOaxo Metaiap €ku Muc)AaH doimanaHuIaan Xamaa EHUJIFUTA Ie3HH
npucajkacu Kymuiaaau. by TamnOupmap TapkuOumga yrieBojopoa Oyirax
3appavanap éuumu xapopatunu 300...400 °C raua nacaittupaau. @uiabTPIAPHUHT
SHT AXIIM HamyHanapu yiaapHu 10...12 coaT unuiaranjan KeiiuH To3ajallHl Taiad
Kujiaau, 0y Mypakkald Wil Ba KUMMAT TypaJd, YHUHT MIIOHWIMIIUIH 3Ca €Tapiu
napaxaza mac.
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UEJHWHT 3Heprua-sKoNoruk KypcaTkmunapmim 6axonaw
AHrM MaxCyNO0THU ULWINA6 YMKApULL CXemacH

AHMM MAxXCYNOTHM MWAA6 YMKULW

A 4

TYNUK XaéTUl UMKN B6YiiMya Taxpmup KUauwW Ba baxonatl

/ N\

Nwnab ynkapunaétraH maxcyoTiap Bosopaa pakobatbapaow 6yaraH
Ba Y/IAPHUHI aHANornapwu, ynapHUHr KypcaTKnunapm IOKOpUAaWTMpuaraH
ab3annKnapu Ba KAMYUIMKAAPUHU AHIM MaxcynoTnap
aHMKNALW.

: '

Pako6aT6apaoWAnK KYpcaTKUYNApPUHM Ba yNapra spuwmnwaari
MKTUCOAMI capd XaparKaTaapHM aHUKNaLW

AHMM MaxcyN0THM MWNA6 YNKAPULWHM TALLKUA KUAWLL YYYH Kapop
Kabyn Kununw

Ha3sopar caBoJsiapu
3apapau Moaaanap Kanaai xocui 0ynanu?
2. YukyH OwiaH YT ONAMpWIAIWTaH JBUTATeIUIapAa WIUIaHTaH ra3japjard
3apapyiv MoJdanap MUKIOPUHU KaHIall MacauTUPUIl MyMKHH?
3. Juzennapia WIDIAHTAH Trasflapiard 3apapid  MoAjaajap MHUKIOPUHH
KaHJai macalTUpUII MyMKUH?

=
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V. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1- amaJauii MalIFyJioT:
EHNIFH-HepreTHK pecypeiap Ba yaapiaan ¢oiigaJlaHHIIHIHT 6apKapop
PUMBOXKJIAHUIINA. JHEProcaMapaaopJuK Ba JHEProTeKaMKOPJIMK.
HNceTuk001711 MyKOOHI MOTOP €éHUJIFHJIAPH.

Nmpan wmakcax —  CHWIFM-DHEPTETUK  pecypclapiad  camapali
doiimalaHnul  KYHUKMaJapUHU  [MAKUIAaHTUPHUIN — Ba  CHWIFWJIapra
KYWWIIaIUrad acocuii Tanadiap Oyiinua OuiaMMiIapHu MIaKJJIaHTUPUII.

MacajaHMHI KYAHJINLIIA

MauryJot Bazudasapu:

— 3aMOHABHM  TPAHCIOPT  JBUrareuiapura  KyWWIaguraH  acoCuu
TEXKAMKOPJIMK Ba HJKOJIOTWK Tanabnmap OViinuya Hazapuil OuiIMMIIapHU
MyCTaxKamialll,

— EHWIFU-DHEPIeTUK pecypciapaan TPaHCIIOPT BOCHUTaJapu/Ia
doitnananun UCTUKOOJIMHU TaXTMIT KAJTUIT KYHUKMAaCUHU dTaJljal;

- 2010...2050 #wummapra AyHEHUHT OamiopaTuil EHWIFM HDHEPreTUK
OalaHCUHU TaxXJIUJT KAJTUIII,

- nyHEna OMpJlaMyu SHEPropecypciapHU HUCTEBbMOJ KUJIUII OAIOpPATHHH
TaXJIAJ KWW,

— aJbTEpHATUB MOTOP CHWIFWJApPU Kiaccupukamusicu Oyiuda amayinii
OMJIMMJIapHU MyCTaxKamJiall,

— EHWIFUJIADHUHT JIBUTATENI TEXKAMKOPJIUMK Ba JKOJOTHMK KYpCAaTKUWIApUTa
TabCUP KWJIYBUU XOCcaIapuoOyiinua Hazapuil OMIuMIapHU MyCTaxKamJIalll,
—CHWIFWIapra KYWWIaJAWuraH acocuil  TanabmapHU  TaxXJuil — KWJIUII

KYHUKMAaCHHU drajuiall;

—TypJId DSHEPrusi MaHOAJIAPUHUHT HHEPTreTUK JKBUBAICHTIAPUHHU TaXJIUII

KHJIUILL

Nunm 6axapuin y4yH HaMyHa

3amonasuit mpancnopm 08u2amennapua Kyiuuaiaouzan acocuil meicamKopiuk

64 IK0J102UK manaodaap
3amoHnasuli nopuieHau uuku €Hy8 oOsucamennapuea Kyuuiaouean acocui

manaonap":

— aTpod-MyxuTra canOuil TabCUp KUIMIITHUHT SHT KaM Japa’kacu;

— HCCHUKJIUK DHEPrUSACUHUHT MEXaHUK JHEprusra alJIaHTUPUIIT
TAaKOMUWJUTUTUHUHT Japakacu €KU CONMINTAPMA EHWIFM CapUHUHT DHT
KUK KAAMATH Ba UITKAJIAHUIITA cap(IapHUHT KUIUKIIATH;

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 12-14 pp.
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— OypoBYM MOMEHT Ba KyBBarTjap MaKCUMal KAWMATIAPUHUHT KEHT

JMana3oHu;

— JIUTPJAM KYBBAaTHUHI IOKOpU KUWMAaTH; COJUIITHPMA Macca Ba rabapuT

YI4aMIIQpUHUHT HT KHYUK KUMMATIIApH;

— KOHCTPYKITUS JJIEMCHTJIAPWHUHT HMIIOHWIMJIMTH Ba y30K MYIJIAT XHU3MaT

KHJIATITH;

— KOHCTPYKIMS  COQJQJIWTW; XWU3MaT KypcaTUIl  Kyjlaiiura — xamja

AKCIUTyaTalusl KUJIUII Ba TAbMUPIIAIT ap30HIIUTH;

— HWIIOHYWIH YT OJIIMPUII Ba Y3rapyBuM UIIl PEKUMIIApUTa T€3 MOCIAIIUIIL,
— KOHCTPYKIUSHUHT CHWIFMHUHT Xap XWI Typjapuaa WIUIaM — Ba

WCTHKOOJIINTH;

— KOHCTPYKITUSHUHT MOJICPHU3ANMSIIAINITA HMKOH OCpHIITH;
— TYJIUK XaéTUW MUKIUJIAH CYHT PEIUKIUPIANTHUHT IOKOPH J1apa)kacu.

Okopuna kaiin sTwiran Ttanabinap Kym >KuxariaaH QoiinanaHuiaaurad
HeTAaH OJUHTaH MOTOp CHWIFWIAPUHUHT Typura OOFJUK, yJlap YEKJIaHTaH
pecypcra ara.

Cywxknawmupunzan nponaun-oymanau (negpmau) 2az (CHI)

['a3 GamIoHAM aBTOMOOWJIIAPHM AKCILTyaTalMsl KWJIHAII TaXpuOAacH IIyHU
KYpcaTauku, ra3 OalUIOHJIM JBUTaTEIIAPHUHT DHI SXIIM KypcaTKU4Japu
(OupuHuM HaBOaTAa HSKOJOTHMK KypcaTKU4japu), MOTOp EHUIFUCU cudatuaa
dornananunaérran  CHI'HMHT  KOMITOHEHT TapkuOn  akaT KaTbUH
perjiaMeHTIaHTaH/1a OJIMHUIIA MyMKHH.

? Xap oup manaonu ampognuua uzoxnao ea acocnadp depune.

Enunzu-snepzemux pecypcnap

Kansanma 2010 ... 2050 ¥unnap y4yyH JIyHEHUHT OamiopaT KWJIWHTaH
SHUJIFU-PHEPTETHK OaJaHCH KEeJITUPHIITAH.

MAT'ATO, OIIEK, BbMT caHoaT pHUBOXJIAHUIINA JE€NAPTAMEHTHU
MabiaymoTiaapu Ba KaxoH Ounepreruka AreHTimru (JKDA) OGamopatu Oyitnua
2030 iumnna xaxoH sHeprust 6anancuaa HetHuHr ynymu 40 %, razauku — 27 %,
KYMUPHUKH — 24 %, GolKaiapHUK — 9 % HU TallIKWII KU Iu.

Xo3upru nautaa nyHéaa 1 wunga tTaxMuHaH 5 Mipa. ToHHa, Poccusina — 0,5
MJIpJI. TOHHA, V36ekucronna — 6 MJIH. TOHHA He(dT Ka3ub onmHMoOKAa. [IlyHu Kaiin
stumt o3uMku, AKIga 1 wwmmga 19 mua. G6appen (2,9 muiH. ToHHA) HedTIaH
doitmananunaau Ba AmMepuka HepT UHCTUTYTH MabIyMoTiapu Oyitnua 43 % nedt
MaxcyJloTIapuiaH aBTOMOOMIUIap yuyH eHruwi éuunru cudaruna, 11% — auszen
éumnrucu cudaruma, 9 % — apmarnus Enunrucu cudaruga, 16 % — Moi, TyIpoH,
macTuk cudaruna, 4 % — neu Ennnrucu cudaruna, 5 % — orup Eaunrucu Ba 12 %
— Typiiu éHlIIFU cudaTtuga dhoiganaHuIagu.

2010...2050 tiunnapea oynénune bauwiopamuii éxuieu sHepeemux oanaucu, %

| DHeprus MaHGATAPUHHUHT | 2010 . | 2020 . | 20500 |
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TypJapu
Hedr 35...39 30 28...29
Tabumii ras 24...25 29 28...30
Kymup 18...19 17 22...24
bomikamnap 13...14 24 20

? Duepeusa manbOanapunHunz mypaapuza 0yacaH manad yzeapuuiu
OUHAMUKACUHU MAXTIUTI KUTUH2.

Hedt maxcynornapunan doigamanuimHUHT OyHIAW JUHAMUKACH YJIapHH
ANMMAIITUPYBYIJIADHA — albTEPHATHB MOTOP CHWIFWJIAPUHU U3JIAIra Maxoyp
KUAJIAIH.

[y MmyHocabat 6usian esapiau xamMmMa IOKOpHY PUBOKJIIAHTaH MamJlakatiap/ia
SHWIFU-PHEPTETUK  pecypciap  OalaHCMHM  pallMOHAUIAINTHUPHINL  XamJa
UKTUCOAUETHUHT SHEPrUsHU JHI KYI HCTEbMOJ KWJIyBYM coxacu cudaruga
TPAHCHOPTHUHT Xap XWJI TypJiapu yUyH albTepHATUB EHWIFWJIAp OuiaH OOFIHK
OyJIraH WIMUN — aMaJlii UIIap oJub OOpUIMOKIA.

MabinyMKkH, Kydugaruiap albTepHATUB EHWIFU caura Kupaau: KyMUpAAH
OJIMHTaH CUHTETUK OCH3WH, €HYBUM cjaHel, Topd, Tabuuii rasz; 6€H30HOMETAHOJI
Ba OCH30HOATAHOJI apaylalliMajapy; BOJIOPO; CYIOKJIAMTUPIITAH He(TIN TIPOTIaH
Oytran raznapu (CHI'); cuxwiran tabumii raz (CIII)) €ku cyrokmamTupuiIrad
tabun ra3 (CxkIIl'); razoreneparop, MAOMEH, IUIacT rasjiapu; Ouorasiap;
ra30KOHJICHCAT SHUIIFUIIAPH; aMMUAK; CyB-SHUJIFM SMyJIcusIapy Ba 6.

Jlynéoa bupnamuu snepeopecypciapHu ucmevmosl KUiuuL bauopamu

2001 . 2025 i1,
DHepropecypciap Typiaapu 1018 o 1018
Yo %
BTU * BTU
Hedt 156,5 38,7 240,7 37,6
TaOumii ra3 93,1 23,1 181,8 28,4
Kymup 95,9 23,7 139,0 21,7
Anpo énmrucu 26,4 6,5 28,6 45
I'maposneprus Ba
SHEpropecypc-JIapHUHT OOIIKa 32,2 8,0 50,0 7,8
TypJiapu
Kamu 404,1 100,0 640,1 100,0

* BTU — Britishthermalunit (Oputanus HCCUKINK OUPIIUTH)

? Jlynéoa oupnamuu nepzopecypciapiHu UCmevMol KUIuwl dauiopamu
HUMA2a ACOCTAHZAHAUSUHU OAEH KUTUHL.

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.
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bynnan Ttamkapu ymap Maxaymuimii, UCTUKOOJUTM Ba OOIKAa aJbTepHATHB
EHUIIFIIIapra OYJIMHUIIKN MYMKHH.

AJIbTEPHATHB MOTOP ¢HWJIFUJIApPH

Uccuknuk 6epuiil KOOUITUATH
o oyiinua
Onunauimm Oyiinya Y ,
(9HEprusi CUFUMH EKU IHEPTUs
3HYJIATH)
Tabuui CUHTETHUK IOKOpH Vypraya nact
(medtman (medTman >31.4 12.6...31.4| |<12.6
OJIMHAIUTaH) OJIMHMAMIUTaH) M Jx/M° M Jx/m® M Jx/M°
| Arperat xonatu Gyitnua | | hasa xomatu 6¥itiua
ra3cuMOH CYIOK CYIOKJIAIITUPUIITAH oup dazamu Ky pazanu
ras
| UE]Ina doiinananum ycymu 6yiinua \ ‘ WME/Ira y3atum ycymu 6yiinya
acocui
acoCHU EHUIIFU KyIlIuM4a EHUIFU Oman aCOCHMIaH ajoxXujga
Oupra
| yanykens | | muckpernn |

SHWIFU UAUIIUIATA UITYH OOCUMHUHT
KuiiMatu Oyiinya

Bazudacu oyrinua

. oup KYTI
IOKOpHU ypra acT
byHKITHMOHANT byHKIIMOHAT
| UCTEBMOJIYUTA €TKA3UI yCyiu OYViinya ‘ ‘ KYJulaHuI OamopaTt OViinya
o SKUH Y30K
CTallMOHa Ky4M TpyOOIIpOBOI KeJaKaK/{
KEJIaXaK{ KEJIaXKaK{
p a u a
a a
| KOMITOHEHT TapKuOu Oyiinya ‘
| OMp KOMITIOHEHTJIH ‘ ‘ KYTI KOMIIOHEHTJIN ‘
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?  Anbmepnamue  mMomop  éHuNUNGPU  KNACCUPUKAUUACUHUHZ
maecugunu depune.

Enunzunapnunc osuzamei MeNHCAMKOPIAUK éa 9IKO0JI02UK
KypcamKuuiapuza mavcup Kuaysuu Xoccauiapu

JlBuraTenra EHWIFMHUHT Xap XWI TypJapuHH Y3aTHIl MacCaJlacHHH
yIIApHUHT KyWHJard XOCCaJapWHHM Tax/IMJ KHJIMacaaH Ba XHCOOra oJMac/IaH
€UHIIl MyMKHH 5Mac:

—  usuxasuti-kumésutl xoccarapu, yaap oJaraa JBUTaTe] WIIHMHH Xamja
SHWIFM  y3aTWIn €KW TAabMHUHJIA  TH3UMUHUHT  KOHCTPYKTHUB
XYCYCUSATIApPUHA OCITUIIaNIu;

— onepeemux (UcCUKIuUK-mexHux) xoccaiapu, yiaap EHHUII KapaCHH
OOpHUIIIMHHUHT Ba JIBUTATEJI UIITYH KapaHUHUHT CU(ATH Ba XapaKTCPUHHU
OeJrunangu;

— 2A300UHAMUK 64 MEeXHOJNOUK-UWIab yuxkapuul xoccaiapu, yiap
SHWIFUJIAPHW OJIUII, TPAHNOPTHPOBKA KWIIWII, 3alpaBKa KWIHII Ba
cakJiall OnyiaH OOFJIaHTaH,

—  3axapaunux xoccanapu, ynap atpod) MyxXuTra TabCUpHH Genruaaiiy.

? Jeucamenza éHununHuHz Xap Xujil MypaapuHu y3amuul MAacaaiacuHu
VIGPHUHZ XOCCANAPUHU MAXIUI KUIMACOAH 64 XUC002a 0JAMACOAH HUMA
cabaoau eyunt MymKkuH ymac?

JBuraten Oup xwn OeH3WHIA Xap XU IIapoWTiIapja UIUIarasia
JETOHAIMSTHUHT BY)XKYJIra KEJIHUIINA KYTT OMIIIIapra (Wil peKUMH, EHUIIT KaMepacH
KOHCTPYKIIMSICM Ba KJamaHjap Ba CBeYaJap  SKOWIAMMIIM, VT OJIAUPHUIIT
wirapuianra oOypyaru Ba 0.) Ba JIBUTaTETHUHT aCOCUN KOHCTPYKTHB MapameTpu —
CUKHII Japakacu (€) ra OOFIHK.

? Huma cabaonu?

Ypraua sdpdextuB 60cuM Ba EHWIFMHUHT MHHHMAJ COJIMIITHpPMA capdwu
KUMAaTJIapUHU TAaXMUHUH aHUKJIAIT YIyH KyHHu1ard OOFIaHAIIIIap MaBXy/]

p.. =225/s%, k[ 'c/cm? (1.1)
g, ~460/3/e, T/m.c.u. (1.2)

mi

? @opmynanap maecugpunu depune.

Typfzu IJHep2Uusl MCZH6CUZCIPUHMH2 IHepzeMUK IKeUusajiexnmuiapu

!Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 29
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Exum VTKazum

WCCUKJINTH, Ko3pbunreHTn H3zox
Ne | DHeprus manbanapu M /T T .

(MJIx/M%) | éHunFM | SKBHBaJIEHTH
1 | Hedt 41,9 1,43 10,0
2 | Tom xymup 27,6 0,94 0,67 1
3 | Tabumii ra3 (34,3) 1,17 0,83 kB1u=123
4 | Dnekrpaneprusicu(l 3.6 0,123 0,086 r y.T.i86O

KBT'4 yuyH) KKai=3,6

5 | VYpan 475000 16,2 11,33 MTx
6 | Cmaunerr cMonacu 40 1,37 0,95

? Tprlu IHeplusn Mau6aﬂapuHuHe IHepcemuUK IKeueaienmaapu

Humaapea 608]1”1{./1”2”Hl[ acocijiane.

Enunzunapea Kynunaouzan acocuit manaonap
Nuku €nyB nBurateiyiapd y4yH CEHUIFWIAp KyHuJard Tajgadimapra Moc

KCJINII KCpaK:

SXIITM aJIaHTaJaHMIIl, OJIMHTaH apaJlallIMaHUHT HOpMaJ Ba TYJIUK EHUIIIN;
Tajad KWIMHTaH TapKuOaaru EHyBYM apajalliIMaHUHT XOCHII OYIInIIIN;
TabMUHJAII  TH3UMUTA  CHWIFMHUHT  OCTYXTOB  Y3aTHIIMITUHUHT
TabMHUHJIAHUIIIN;

KOPPO3USIHUHT Ba JIBUTATEN JIeTajulapyura KOppO3UOH TabCUPHUHT HYKJIHUTH;
TabMUHJIAII, KAPUTHUIII Ba YAKAPUII TU3UMU JI€TA/Iapu Ba AJIEMEHTIIapuaa
€nuimMa Kataamiiap KaM XOCHIT Oy I,

cakJjamniia, Oup UAMIIIaH OOITKAa WANINTa KyHHJITaHa Ba TPAHCIIOPTHPOBKA
KWJIMHTaHJa CU(ATUHUHT CaKTaHHIIIN;

WIIUTAHTaH Ta3jap TapKuOuIa 3axapiav MoJanap MUHUMAI MUKIOPAA XOCHIT
oy,

WIIUTAHTAaH Ta3iap 3axapJujiuTMHA  KaMauTHUpyBYM TH3UMIAp Owuiiad
MOCIJIHTH;

3aXapIMJIMKHY ~KaMaWTUPHIIT THU3WMH, KHUCJIOPOA JATYUTHHUHT HITYH
103aj1apuia EnuiiMa Karjiamiap 0yJIMaciuru;

eTapiiv Japaxkaja IoKopu Tabuuii pecypciap;

UCTEBMOJTYUIIApTa MUHUMAJ PyXCaT dTUJITAaH CaJOuii TabCup;

0a3aBHif TABMUHJIAIT TU3UMHU OHMJIaH SHEPTETHUK Ba TEXHOJIOTHK MOCIIHTH.

? Huma cabaooan?

CHI tapkubura KupyBYM MPOMHUICH Ba OYTUJIEH OJE(DUHIU TYPYX BaKWIH

XUcoOIaHaau, yaap y4yH IOKOpHM KUMEBHM aKTHBIUK XapaKTepiu, 0y aKTHBIHMK
aBTOMOOWJI JBUTATEIMHUHI TabMHHJIAII TU3UMHUAA CMOJIAJIap XOCUJ OYyiuinura
cababuu OYynagu. By sca raz anmaparypacHMHUHI PE3MHOTEXHUK 3JIEMEHTIIApH
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Oy3unuiura cababuu Oymamu. byHnan Tamkapu Oy KOMIOHEHTJIAPHUHT OKTaH
COHHM HUCOaTaH 0Kopu 3Mac. TYHHHMara yriaeBoopoaaapHuHr kamanumu CHIT
OKTaH COHHU OpTHUIIHMTa cabadbuu Oymaam.

CHI' ytnan Ba mopmiamgad xaBduu. MHCOH opraHu3mMura TabCUPUHUHT
napaxacu Oyiuda 4 Kiaccra Kupajiu.

Canurap HOpMasapyu Ba Koujajdapu OyilMya WIIYM 30HAa XaBOCHA
MPOMAHHUHT PyXCaT ATUITAH KOHIIEHTpauusicH (yrieposa Oyiinya XxucoO1aHrana)
300 mr/m3, CHI' Tapkubumary TYHMHMAraH yrJI€BOIOPOMLIAPHUHT KOHIEHTPALMICH
100 mr/m® ypratuaran. Mo 30Ha XaBOCHIArd TaOUMiA Ta3 yIieBOIOPOIIAPUHHIHT
pyXcaT STUIraH KOHLEHTPALMSACH YIJIepoAra Kaiita xucoOmamranma 300 wmr/me
OpPTMACIIMTH Kepak.

? IOKopuoa 6aén Kununzau cadaonap ea manaonap maxjauiuHu KeimupuHe,

CHI yenesooopoonapunune ¢usuxkasuii-Kumeégutl Kypcamxkuiiapu

Kypcarkn4 Mapia

A IHBA
KoMnoHeHTIapHUHT MaccaBuM yJyiu, %o: Hopmamaamaiinn
METaH Ba 3TaH
IIPOIIaH 90+10 50+10
yrieogopomiiap Cs (Ba yHIaH FOKOPH) Hopmanaumaiiau
TYWUMHMAarad yriieBoAOpOIap, Ky SMac 6
CyroK KOnauKHUHT Xaxkmui ynymn +40 °C na Masgxyn smac
Tyituaran OyriaapHuHT opTuK4a 6ocumu, Mlla:
+45 °C na, 1aH OpTHK dMac 1,6
—35 °C pga, ma" kaM dMac 0,07 —
—20 °C ga, ma”H KaM dMac — 0,07
ONTUHTYTYPT Ba OATUHTYTYPT OMpUKMATapUHUHT 0.01
MaccaBuil yiymiu, %, 1aH OPTHK dMac ’
YKyMJIaJIlaH OJITUHTYTYPT BOJOPOJIAPUHUHT, TaH 0,003
OPTHK 3Mac
DpKHH CYB Ba HIIKOP MUKIOPH Masxxyna aMac

? CHI yznesooopoonapununz pusukasuil-kumésuil Kypcamirkuuiapunu
maxaun KUaiuHe.

Tyuunean 6yznap 6ocumu — CHI' cyrok dhazamapu 6op 6ynranma OyriapHUHT
oocumu, ymap TYWHHTaH KalHaétraH cyrokiaukau udopamaiau. Cyrok (daza
yCTHIa 3PKHUH 1032 60p OYiraHma JouM «CYIOKIHK — OyF» UKKHU (ha3anu TH3UMU

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.

110



Byxyara kemamu. CHI' Oyrmapununr Oocumu Cyrok ¢asza xapopaTura kKapao
yarapagu. CHI' kaitHam xapopatuaa TyiuHran Oyfiap Oocumu atMmocdepa
O0ocumura TeHr Oynaau. Talkyu MyXUTHHUHT XapopaTd a3 KOMIOHEHTIIAPUHUHT
KPUTUK XapopaTura TEHI OyJraH Xapoparrada KyTapuiranjaa TYHUHTaH Oyriap
0OCHMHU KECKUH KYTapuiIa/iu.

Tyitunaran Oyriap O0CMMH MabliyM OViraHjaa TalllkKd MYXUTHUHT MablIyM
makcumain xapopatuga CHI srayinmamm MyMKUH OYiran XakKMHHU TYFpPU XHcoOIall
XamJia JIBUTaTell TabMUHJAIl THU3UMHra CYIOK Ba ra3id (a3ajapHUHT
Y3aTWJIVILINHA TAbMUHJIAII MYMKHH.

? Tyiaunzan oOyznap 6ocumu MmaaH4 UOOPACUHUHZ MALPUPGUHU 64 Y
HUMAanNapea mavcup KUJIUWUHU ailmuod depune.

CHI’ anoxuda mawxkun 9myeuuilapuHuHeacoCuti (puuKasuil-KUmMesuil

xoccanapu
Kypcarknu Iponuien | byran IIponan | ben3un
Kumépnit hopmyna CsHs C4Hip CsHsg CgHis
Mousexynsp Macca 42,08 58,12 4410 1145
3uumury, r/cme:
cytok ¢azanunr 15 °C Ba
0.1 MIla 1 0,522 0,582 0,509 0,720
raznu ¢azanusr 0 °C Ba
0.1 MIla za. 1,915 2,703 2,019 5,08
["a3nu pazaHuHT HUCOMIA
3UWINTH (XaBO 3u4inru 1 1ed 1481 2091 1562 3.940
KaOyJ1 KMJIMHTaH) ' ' ’ ’
Kaitnam xapopatu, °C 477 -0.50 421 35,0 oan
' ’ ’ Kam amac

1 1 cyrokuk OyFiaHraHaa
OYFJIAPHUHT XaKMH, M° 0,287 0,235 0,269 0,148
EHULIHAHT KyHH HCCHIIUTH, | 45 650 | 45431 | 45973 | 43,995
M JTx/kr
Ananrananum xapopatu, °C | 475..550 | 475...550 | 510...580 | 470...530
XaBoJIM apajammaja
aJlaHTaJaHuI yerapacu, %:
Kyin 2,00 1,80 2,4 1,50
IOKOpH 11,1 8,40 9,5 6,0

H3o0x: Kenmupunean napamempnap easz xapopamu 15 °C Gynrania ojguHTaH.

? CHI' anoxuoa mawKun Imy@uuiapuHuHZ acocuil Qu3uxkaguil-
KUMEBUIL X0CCANaPUHU MAXAUl KUTUHL.

Cukunzan 6éa CyroKIQUMUPUIZAH MAdUUil 2aznap
Cuxunean madbuuii 2a3
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["a3mapHUHT HKCIUTyaTallMOH XOCCAJlapd Ba KYJUIAHWIWI — COXaJlapH
yJIApHUHT TapkuOu OmiaH Oenrunanaau. TapkuOu Oyiinua rasiap yriieBoaopo v
raznapra (Tabuuii, Wygom, HePT CcaHOATIH, CYIOKJIAIITUPWIraH — Oajiact
MUKIOpU KaM OyJiraH; miaxtajad, Ouoraz — OajylacT MHKIOpPH Kym OYiaraH) Ba
yraeBOAOPOACH3 (KOKCITU, TTOTYKOKCITH, CYBIIU, TAPOKUCIOPOIU, TEXHUK BOJAOPO/T
— OaJIIacT MUKJIOpU KaM OYJraH; apajaliMaid reHepaTopiu, XaBOIH, TOMEHIN —
OaJacT MHUKIOpPU KyN OYiraH; BarpaHkaiu, CyBJIM Ta3 reHepaTopiapu XaBOJU
MypKajaJural — 0aJiacT MUKJIOPH KyJa KyIl OYira).

["azra Oynran 5XTUE&XK Ba YHUHT TPAHCHIOPTAOCIUTUTH KYTI JAapakaga EHHII
MCCUKJINTHIra OOFIMK. EHMIN MCCHMKINMTH KaTTa OYiraH rasnap y3oK Macodanapra
TPAaHCTIOPTUPOBKA KWJIMHAIM, TIACT OYJITaHu dca UIIad YMKapITaH KOMTAH SKUH
’KOMIa MIIaTHIaan. !

Ennnt uccnkury 6yiinda raznap KyWuaara Typyxjaapra 0y amHam:

— EHMII HCCHKJIMIM KyJa rokopu Oymram (25000 xJ[x/mM° nman rokopu) —
CYIOKJAIITUPUITaH, HeT Ouan Oupra yuKaauraH, Tabuuii;

—  &HMII MCCUKIMTH 1oKopH 6Yiran (12000...25000 x[Ix/M°) — Kokcnu, Guoras,
axTanu, KYMUPJIM KaTjiamjiap Aera3aius KAJIWIl WYy OWiaH OJMHaIuraH
KapOropalusijaHTaH CyBIIH;

— @éHumm wuccuUKIMrH yprada Oymram  (5000...12000 k[x/m%) — cysmm,
MApPOKUCIIOPOJITH, KOKCOJOMEHJIM, OWUTYMUHO3TU CHWIFUAAH OJUHTaH
apaJanimMa reHepaTopiiu;

— émmm  uccukauru  Kyim 6ynram  (3000...5000 kJx/mM%) — yHymcu3
ECHWIFMIAH OJIMHTAH apajialimMa reHepaTopiIu, XaBOJIu JOMEHIIH;

— EHMII HCCMKIMIM kyaa kuuuk Oyaran (3000 x/Ix/m® pmam kxam) —
BarpaHkajav, CyB Ta3d TEHepaTopJjapW XaBo OWJIaH IMypKajaJWraH, KYyMHD
IaxTaJJaPUHUHT BEHTWISALASICH 1A OJTMHAIATaH.

? Enuw uccuknueu o0yiiuua caznap 2ypyxaapea Huma Kypcamixuuaap
Oyuiuua 0YyTUHUMWUHU ACOC/IAH2.

AManna ausenja WIUIAWAWraH FUWIIAPAKIM TEXHUKA Ba CTallMOHAp
KypwiMaiapauar xamma typiapu CIIIT Owran TapmuHmamra YTKa3WIHAIIN
MyMKHH. JlekuH texHukanu CIIl'ra yTkazum acocaH MaMIIAKaTUMU3 HYMAJA
WIUTAIATaH Kyduaara Basudanapra sra OViran TeXHUKaHW YTKa3WITHU WHOOATTa
OJIMIII KEPAK:

— IIIaxap UYMW Ba MIaxapiapapo HYJIOBUM TalllaiiUurad apToOyciap;

— Iaxap KOMMYHaJ XY KaTuKJIapUHUHT aBTOMOOWIIIApH;

— MapIIpyT MUKpOaBTOOYcCIapH;

— IIaxap/ia UIUTaiIurad 10K aBTOMOOMJIApUHUHT XaMMa TypJiapH;,

— Moc uHpacTpyKkTypara 3ra OViraH KUIUIOK XYKaJIMK Ba WY KypUIIUII
TEXHUKACHU Ba CTAIl[MOHAP KypHJIMaap;

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 18 p.
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— yctu 6epk UMopatiiap Ba CKJIaJiap/a UIIaiIurad aBToNorpy34uKiap.

? Huobamea onunuwmu J03um 0OyN2aH XAMMA 00BEKMIAPHUHZ
mavpugunu depumne.
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Typau énunzunapuune uauKasuli-kUMESUU 8a IKCNIYAMAYUOH XOCCaiapu

Kypcarknuu Hedrt éannrunapu | Mertanon | Oranon | Cyrontup Tabuuii ra3 Bonopon Ammuak | AlieTuneH
bensunn | [uzen WIraH ra3sCMMOH | CyIOJI- | Ta3CUMOH | cyroii- | (CyronTu- |(Ta3cMMOH
ap EHIIIFUIIA HeT razu TUPUII- TUPWII- | PUITaH) )
pu ra” raH

3uunury, kr/m° | 710...7 [820...87 | 795 790 542 0,71 420 0,09 71 680 1,173
60 0

Kaitaam 35...19 (180...36 | 64,7 | 78,0 -42 -162 -250,76 — -33 -83,8

xapopatH, °C: 5 0

KoTnmr - -10...60 | -97,8 - -187 -182 -259,2 — -78 —

XapopaTtu 60...80 114,6

TyiinHran 65...9210,3...0,3| 12,6 17,0 160 - — - — -

Oyfiap 6ocumu 5

38 °C ma,klla

Byrnanum 289...3 1210...25| 1173 | 920 412 511 — — 1370 —

WCCUKJINTH, 06 0

kJx/kr

Crexuomerpuk |14,5...1]14,1...1 | 6,51 | 9,06 15,2 16,8...17,4 34,8 - 6,15 13,14

Kod(purueHT, 5,0 4.3

KI/KT

Ennm 2336 2289 2185 | 2235 | 2149 2065 2449 — 1956 2610

xapoparu, K

OHeprus 440 (4343...| 19,98 | 26,9 46,0 48,94...50,15 120,0 — 18,65 47,82

CUFUMH, 4351

M JTx/kr

DHeprus 32,56 36,55 15,88 21,25 | 24,93 |33,27...34,| 20,92 10,8 8,52 12,68 56,05

3UYJINTH, 1

MJIx/n
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CrexuomeTpux
apaJlalliMaHUHT
EHUII
MCCUKJIUTH:
KJIK/KT

K Jox/m3

2782...
2811
3524...
3553

2715...2
790
3405...3
418

2660

3632

2674

3685

2840

3520

2740..

3121..

2749

3126

3381

2992

2605

2874

3320

3830

a0yrinya
JBATATCITHAHT
Oapkapop
UTITAITH
yerapajapu

0,7...1,

0,9...5,0

0,7...1,

0,7...

1,25

0,7...1,2

0,7...

1,3

0,6...5,0

0,9...1,2

1,3...2,5

OxTaH COHH:
MOTOP METOJIU
TaJIKUKOT
METOIU

65...85
75...95

88...94
102...1
11

92
108

90...94
93...113

100..
110...

105

115

30...40
45...90

110
130

Ileran conu

45...55

18..22

VT onuin Ba
MOPTJIAILI
xaBhu

(v

ypTa

IOKOPH

mact

I0OKOpH

K, 5, Mr/m?

100

300

5,0

1000

1800

20

ABTOMOOMIIIA
caKJIalll
IIapPOMTIIAPU

HOpMaI

16 MIla

20...40
MlIla

-165
°C

20...40
Mlla

-255
°C

0,6...0,7
Mlla

1,5...2,5
MlIla

? /Kaosanoa kenmupunzan énunzunap QuzuKasuil-KuMEGUIl 6a IKCHIYAMAUUOH XOCCAIAPUHUHZ MAXTUTUHU DepUuHL.
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T'aznu asmodycrune mexnuk Kypcammanapu

No Homu ABTOOYyCIap
HYUNDAI DAEWOO
Jlmsen | Tazm Jimen | Tam
1 | ABroOyc Momenu Aero City 540 BH 116
2 | JlBuraren moeian D6AB C6AB DE12T GE12T1
(TC1)

3 | Homunan pexumaaru | 300 (220)/ | 290 (213)/ | 340 (250)/ 310 (228)/
MakcuMmaja  KyBBar, 0.K. 2200 2200 2100 2100
(kBm)mun™

4 | Makcuman Oyposum | 1100/1400 | 1100/1400 | 1450/1100 | 1250/1260
mMomeHT, H mlmun™

5 | JIBurarein XaxxmHu, /i 11,0 11,149 10,914 11,050

6 | [lopmen nuameTpu Ba WyiH, 130x140 130x140 130x140 130x140
MM

7 | Cuxumr qapaxacu 16,5 10,5 17,1 10,5

8 | llunuHApIApHUHT  HIILIAII 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
TapTUOH

9 | Enunru OaKJIapUHUHT 200 800 200 800
XaKMH, JI

? T'aznu aemoOyCHUHZ MEXHUK KypCammaiapuHu oupma-oup 0aéun
KUJIUHZ.

Cyroxnawmupuniearn mabuuil 2a3

Tabuuii ra3 KpUroeH TEXHHMKAa acocuja, MacajaH, KOMIIPECCOpJIu-
JeTaHJIepin MallluHaiap €paamunaa, cyronatupwiaam, yiaap 163 °C (112 K)
Xapoparja ra3rypouHaiu Ba OOIllKa JBUTaTe/Uiap OWIaH XapakaTra KeJITUPUIaIu,
OyH/1a CYIOKJAIITUPWITaH Ta3HUHT XaKMH YHUHT Ta3CMMOH XOJaTJard XaxMura
HucOatan 640 mMapTa KWYUKIAMAAW (Ta3HUHT COJUINTHUPMA UCCUKJIMK YUKAPHUII
kooumusaty 55 MJDx/kr (12000 kxan/kr) éku 39,0 MJLx/M® Oyaranma).
CyroKIamTupuIira SHeprusiHUHT conumTupma capdu 2,7...3,3 kBT/Kr HU Tarmkui
Kuaam.

Typau 2a3z 6a110HIAPHURE KYPCAMKUYLAPU

No Kypcatkuuanap Vigam 6uprurn | CIT | CkIIT | bersun
1 Enunru 3axXupacu KT 75 75 75

2 bBannonnap (6akiap) conu JIOHA 8 1 1

3 bannonnap curnmun bi§ 400 | 175 80

4 Hnrum 6ocum Mlla 20 0,15 0,1

5 bannonnapHu xoMIaTHPHUII YIYH XaXM M 1,4 0,6 0,4

6 bannonnap maccacu KT 740 85 30

7 ConumTtupma MeTall CHFAM Kr Macca/krraza | 10 1,15 0,9

8 VlccuKMK YnKapuIn KOOUIHSTH kJDx/n 6800 | 21400 | 32000
9 Yriepoa OKCUANHN YUKAPHIIT KI/HAnn 400 400 1200

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 20 p.
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? Typau 2a3 Gannonnapnune KypcamkuyuaapuHune KUECUIN MaxauauHu
Oepune.

Magxxya Tanabnapra 6uHoan 6amnongaru CxkIIT xapopatu —163°C 6ynumm
Ba 24 coarjnaH 5 cyTkaraya cakJaHUIIM Kepak, OyHaa OyFjaHuIl XucoOura ras
o6ocumu 0,5 MIla ra erumm mymkud. lly ca6abmu CxII['mHu 3anpaBka Ba
TPAHCHOPTUPOBKA KWIWII YUYYH WIAUIIHM U30JIALMS KUJIUIIra ajoxuia Tanadiap
KyHuiaaau (Bakyymild U3OJSIUS, TOJANIU, MOPOIIOKCUMOH UCCUKJIMK HU30JIALMSICH
Ba 0.).

YukaTaamiM NeHONOAnypeTanny w3onsauusanu suuauru 0,04...0,25 r/cm?
Oynran Oepk sSYEWKamW CTPYKTypaldd €Hrujil Tra3 OwiaH TYJIIupuiraH
IacTMaccaiy OaIoHIap MabIyM.

llenononuypenmanau  U30OAAYUAIU  YUKAMIAMIU
MEeXHUK MabIYMOMAApU

2as 6aJZJZOHJZClpMHMH2

Maccacu, | ['aGaput ymuamnapu, MM
A@KMH, I KT Y3ynmuru | duamerpu Hapxu, y.e.
250 110 1950 600 2500
100 65 1100 450 1400
50 40 850 340 1000

? Yukamnamnu nenononuypemauau uzonayusnu suunucu 0,04...0,25
2/cm?  Oynean Oepk AueNKaIU CMPYKMypanu eH2ul 2a3 OUnan mynoupunzan
naacmmaccanu OauiOHIAPHU MaAccacu, 2adapum yauamaapu 6a Hapxu oyuuua
maxaun KUuauHe.

Jumemunnu 3¢hup, 6000poo

Jlumemunnu 3¢pup

Jumernnnu 3¢up Kyiugaru ad3ammkiapra ara:

— SXIIM aJaHTAJIAHUIIH, IETaH COHM IOKOpH 55...60, nu3en EHUIFMCUHUKT
aca 45...50;

—  TEKAMKOPJIUKHHUHT SXIIMIIAHUIIN;

— WIJIAHTaH Tra3jap Tapkubuaa 3axapiau moamanap mukaopu CO Oyitnua 6
mapragan kyn, CH Ba kypym Oyiinuya 4 mapra, NOx 6yituua 20 %
KaMasiiu;

— MaHul Xapopartiapaa JBUTaTEeIHU YT OJITUPHII OCOHJIAIIA/IHN,

— Au3esl EHWIFUCH Ba OCH3MHIra HUCOAaTaH KaM 3apapliu.

? Jqumemunnu rpup Kaumoail agpzannuxkinapza 3ea IKAHIAUSUHU O0aéH
KUIUHS,

Jeuraren [IMOaa viiaraHu/1a TabMUHIIAIL TU3UMH KyHUAaruiapHu
MAbMUHIAUWU KEPAK:

— JIMD énmniru Hacocura cyrok ¢aszana TYWHHTaH OyFiiap 00CUMHUJIaH FOKOPH
O0ocuM/Ia y3aTUIIHIIIH;

117



JIMD ¢dopcynkanapra taxmuran 300 6ap 6ocuM ocTHAA y3aTUIUIIN, OyH/Ia
IOKOpY OOCHMM JIMHMSICHAArd KOJJIUK OocuM (opcyHKagaru TYWUHHTaH
Oyfiap OocuMHIa KaTTa OYJIUIIN;

nact O6ocuMm JuHHAcCHAAa O6ocuMm 15 Oaprava OynraH auamna3oHjaa yiuiad
Typuianu, Oy ajanTupiamrad EHUIFM XaWJoBUM HAcociap Ba (QuiITpiap
OMJIaH TabMHUHJIAHAIY,

IOKOpH OocuM nuHUAcHAa OyfF mNpoOKaJapuHUHT OyiaMaciurd, OyF
VMKKWJIaHTaH XxauaoBuu kimanaHn THBJ/ma Ba nypkarmunap  yTuimn
KECUMJIAPUHUHT KaTTANTAIITUPWINIIN OUIaH TabMUHIIAHAH;

JAMD Oyrnapunun THBJI kaprepu Ba (opcyHkamap TYKUII JMHUSICUAAH
JU3ETHUHT KUPUTHUII TpyOacura oinud KeTHlIL;

MOMJIOBYM TpHUCaKaIap (myopukaropiap «Jlyopuzon» ¢Exu  Ooiika
MOMJIOBYM MaTepuauiap)Hi Kyjuiaml OWilaH KY3FaldyBuM OUpHUKMaIap
AJIIEMEHTIIAPU MMHWIIMIIAHA KAMaUTHUPHILL

? Jleucamen /IMI0a uwinazanuoa mavMuHIGUL MUBUMU HUMATAPDHU

mavMuHIAUU Kepak?
JIMOnune 6owka énunaunap 6unan coruumupma Kypcamxkuiiapu

No K¥pcarkuunap 631,;:;12:14 JAMD IIponan byran Metan | MeraHon é}iﬁ?ﬁzn
1 | Kuméswmii
— CH3OCH;3 CsHs CsH1o CHa CHs;OH CisHsp
dbopmynacu
2 KKaJI/KT 6880 11100 10930 | 12000 4800 10000
Alegmsuns kkan/m | 4596 5439 | 6230 | 5180 | 3770 | 8530
YUKAPHUIIT
KOOMIIHATH KKaJI/HM® 14200 21800 28300 | 8600 — -
3 w
Kaitnam oC 25 -42 -0,5 -163 65 180...380
XapopaTH
4 | 3uunuru r/em® 0,67 0,49 0,57 - 0,80 0,84
5
CTEXHOMETPHK | o/ Gren | 3,4...18,0 | 2,1...9,5 | 1,9...8,5 | 5...15 | 55..36 | 06..65
TapKuou
6 | 13 — nquxmm
SInmoHusmaru
CHHAIILIap
oyitnua
3apapiu
MoOJI1aap
TR r/kBt-4 2,479 - - - - 3,148
NOX 0,222 — — — — 0,432
CH 0,117 — — — — 0,203
CO
Kypym 0,0102 - - - - 0,0197
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? IM3nune 6owka énunzunap Ounan cCONUUWIMUPMA KYPCAamKUYIapUHU
Kuécuit maxaua KuiuHa.

Huzennapau JIMD Enunrucu OuiaH TabMUHIJIAITA YTKA3WII HUKKH YCYII
OWIIaH aMalra OLIMPUIMIIN MyMKHH: !

3. Jwuzen éuunrucuuu JIMD OuniaH KUCMaH aJIMAIlITUPHIIL.

by ycynnu, ¥3 HaBOaTu1a, Xap Xuj1 Hyiiap OuiaH amajira OmMpHUIl MyMKHH:
muzen €awnrucura JIMOHu kymumm; JIMOHW KupuTHIT TPYOOTPOBOAMIAH XaBO
OwiaH apajamTUpPUIN Ba IpUMHApra ysarwumr, JIMD Hu nu3en EHWIFUCUHU
Y3aTHUII YM3UFUIA TA3eT EHUIFUCH OWJIaH MypKaIlJaH OJIUH apajalTHPHUII Ba 0.

by ycynmma 70 % rawa Oymran gm3en Enumrucu MO  Ounan
aTMaIITUPUIAIN.

4. Jluzen énunrucunu MO Ouiian TYIUK aJMaIITUPUIILL.

by BapuanTaa €HUIFM y3aTHUII TU3UMH peKoHCTpykius kunuHaau (THBJI
TUTYHXKEp Yrmuamiapu, GopCcyHKaIard TEHIMKIap AUAMETPU) Ba PETYIHPOBOKaIA0
yaraprupunaau (THBJI peiikacuHUHT X0JaTH, EHWIFU MypKaIUIIA OOIUIAHUIIN
Oypuyaru Ba X.K.).

by KOHCTPYKTHMB-TEXHOJIOTMK Y3rapTUPULUIAPHUHI XaMMacH EHUIIHUHT
KyiHu uccuKuruHu (taxmuHaH 1,5 mapra kamadtupumi, seHu 42,5 MJx/xr
ypuaura 28,9 MJDx/kr) Ba KoBYymKOKIUKHU (2,5 cCt ypaura 0,25 cCr) nuzen
énunrucura Hucoatan MO na komrneHcanus KNI MaKcaauaa oaxapuiaam.

? Jluzennapnu /M3 énunzucu oOunan mavMuHIauiza ymKa3umiHUH2
UKKU YCYTUHU OAEH KUTUHR.

Booopoo
Bonopoauunr ad3ammukinapu:
— BOJIOPOJIHU OJIMII YYYH Y€KJIAaHMaraH MUKJIOP/a XoM aiié (CyB) MaBxKy/I;
— Bomopoa — (oimanmaHuil Ba TPAaHCHOPTUPOBKA KHWIWIN YUYYH SXIIU
SHEPrus TallyBYH;
— DJHEprus OJIMII YYyH BojopojdaH oiganaHuil arpod MYXUTHH
udIocIaHTUpManIu;
— BOJIOpPOJA — KUMEBHM PEAreHT, y CAHOAT YUYH KaTTa MUKJAOP/a 3apyp;
— BOJIOPOJI PHEPTUSHU aKKyMYJIUPOBATh KUJIUII UMKOHUHU Oepaju.
OnekTpokuMéBuit  reneparopaa (OXI') Bomopoa  Kuciopona — OwiiaH
Oupnamranjga KAMEBHI SHEPrUSIHUHT DJIEKTp DHHEprusicura TYFpUIaH-TYFpU
y3raputiu coaup Oymnaau, OyHaa dhoiganu um kodhGUIMeHT IKopu 0yiaau.
Bonopoanu To3a kuciopoasia €KkaHaa XOCUJ OYiaaural sroHa MaxcyJyioT —
FOKOPHM MOTEHIMAJUIA MCCUKJIMK Ba CyBIMp. Bomopon xaBoja €HraHuga MUHEpAI
EHUIIFY EHAMPWITaHUTa HUCOATaH XaBOHU OYJIFOBUMIIAP MUKIOPH XKyJla KaMasiIu.

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 28 p.

119



? Booopoooan énunzu cugamuoa ¢houdananumnune aganiukiapunu
anumuod depune.

JlexuH TanKUKOTUYWIAp, UIIa0 YMKYyBUMJIAp, CAHOAT Ba WHBECTOPJIAPHUHT
JUKKAT OSbTHOOPUHM ¥3Mra EHMJIFM dJIEMEHTIApH Kaln® odTagu. Euumru
ANeMEHTIIapU (AIEKTPOKUMEBHI reHepaTopiap — IXI') — Oy TeXHOJOrusJIapHUHT
Typu Oynub, y MeMOpaHHIN 3IEKTPOKUMEBUN Kapa€Ha BOAOPOJ OKCUAJIAHUIIN
peakuusicugad poiganaHaan, y 3JEKTP Ba UCCUKIUK SHEPTUSCUHU Ba CYBHU XOCHII
KUJIaau. ABTOMOOWIIap Ba aBTOOycCiap IOpUTMAIapH YYyH HCCHKIIHUK
anemMeHTiIapu (TD) TpaHCIOPT BOCUTAJTAPUHUHI KEHUHTHW aBJIOMJAPU  YUyH
myBadakuarnu wunuanMokaa. Karruk mnomumepnu (TII) TOnap TexHuk
JapaxacH 0yiinya KoMMepIualn3alusiial ocToHacuaa Typuoau. Jlekun xo3upru
naiTna yJapHUHT IOKOpU KuiiMatu (3Heprokypuiama — 104 nomn./kBt) cesmnapnu
napaxana Oy JkapaHHM CeKMHJIAIITHpMOKAa. Kynm kxommaHusuiap KaTTHK
nomumepan  TD  SHepProkypuiIMaJlapuHUHT HapXH yjlap OMMaBHM uILIad
YUKWITaHAAa KECKUH ap30HJIAIIUIIMHN Oamopar KWIMIIMOKAAa. ABTOTpaHCIOPTIA
TO napuum ommaBuii kymiam yuyH yiaapHuHr Hapxu 50..100 gomn./xkBt raua
nacalMiny Kepak. SIKMH Kellakakla 3apapiu rasjap YMKUIIUNTa CTaHAapTiIap
KAThbUIJTAIITUPWIMIIN HaTUXKacuaa, OCH3UH HapXH KyTapwiMIId Ba TOIapHUHT
HapXy NAaCalWIId HaTwKacuga KOHBIOHKTypaHuHr KyBBath 100..300 kBt mm
KAaTTUK monuMepian TOnaum aBroMoOW/UIap Ba aBTOHOM SHEPrOKypUiIMaiap
dorinacura Y3rapumm kytwimokna. AKII, T'epmanus, Snonus, Kanamana
TaxXprOaBUil BOAOPOIM aBTO3ANpaBKa CTAHLMUIAPU SAPATUIIIM Ba SKCILTyaTalus
KWJIMHMOK/1A.

? Aemompancnopmoa TI napnu ommasuil Kyanawioazu myammoaiapHu
0aén Kunume.

Memanon, 3manon, Oymano.n

Memanon

MeTtanoun OomiKa cnupTiiap opacujia XoM aiié pecypciapy NO3UIUsICHUIaH Ba
0OIIIKa TEXHUKABUI-UKTUCOANN OMUIUTap OYyiinua OCH3WH y4yH 3HT HUCTUKOOIIN
KOMITOHEHT XMCOOIaHa IH.

Memanonnune mexnux napamempaapu

Kypcatkna Homu Mapxka A Mapxka b

Tamku KypuHUILIN Panrcus maddod cyrokmmk
SpUMANANTaH KyIIMMYalapcus3

Buumury 20 °C nga, r/cm® 0,791...0,792

Cy6 Ouan apanamumnmm Xupamnammiil Ba OnajaecIeHIUs

U3JIapuCcH3 CyB OWJIaH apaJaiiajgn

XapopaTuii yerapanap:

Kaitnam gerapacu,’C 64,0...65,5

99 % maxcyJioT ... opanukaa Xainanany, °C 1aH OpTHK 0,8 1,0
sMac

CyBHMHT MaccOBUH yiymnd, % JaH OPTHUK dMac 0,05 0,08
YyMoIIM KHCI0TACUTa KalTa XHUCOOIaHTaH/1a SPKIH 0,0015

KHUCJIOTAJIAPHUHT MacCOBHI p2187401051 % JaH OPTUK 5MacC
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AneToHTa KaiTa XMucoOJaHTaH1a ajaeryuiap Ba 0,003 0,008
KETOHJIADHUHT MaccaBuil yiymu, % aH OPTHK dMac
Temupra kKaiita XucoOIaHTaH1a TEMUDP YIyBYH 0,00001
OMpHKMaJIApUHUHT MaccOBUH ynymu, % aaH OPTHK dMac 0,0005
Kaymii mepmanranaty OWJIaH CHHAII, MUH, JaH KaM dMac 60 30
AMMHaKkka KalTa X\coOJaHraHIa aMMHaK Ba 0,00001
aMUHOOUPHUKMAIAPHUHT MaccaBuil yiymiu, % aH OpTHK -
sMac
XJIOpHUHT MaccaBui ynymd, % 1aH OpTHUK dMac 0,0001

0,001
OATUHTYTYPTHUHT MaccaBUM Yy, % aaH OPpTHK dMac 0,0001

0,001
Byrnanrannan keiiuH OyFiaaHMaiiurad KOJAUKHUHT 0,001
MaccaBuil yinymmu, % JaH OpTHK dMac 0,002
DTN COUPTHUHT MaccaBuil yimymu, % man optuk smac | 0,01 -
[Mnaruna-kobanpTaM mkaiga Oyitnya panru,Xa3eH 5 —
OWpJINTH, TaH OPTUK dMAC

? Memanon mexHuk napamempaapunu Kuécuil U30X1aHe.

Me Ne
14 90
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I
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Tupcaknu san GljﬂGHULUﬂGp yacmomacun,

el

Tapxubuoa 3% ea 5% 6ynean AMU-80 6éa ANU-91 6enzunnapoa uwinaémean A15VF
o08ucamenHuHe MawKy mesauKk XapaKmepucmuracu
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? Tapkuouoa 3% ea 5% oynzan AH-80 éa AH-91 6en3unnapoa
uwnaémean AISVF oeucamennunz mawku me3iuKk XapaKmepucmukacuHu
maxaun KuauHe.

bynnan mynaait xynoca YMKpUILl MyMKWH: COUPT acCOCUAAru KOMITO3ULIMOH
¢HWIFUNapaa unUlaéTraH WYKM €HYB JIBUTATEJUIAPUHUHT KYpCATKUWIAPUHU
OaxoJmamr jadopatopusi, CTeHa (MOTOp) Ba IMpoOEriIu NUKIUIApJaH TapKUO TOMNTraH
KOMIUIEKC TaJIKUKOTIap HaTH X anapu OVinya YTKa3uiIulIu Kepak.

bensunra kymmmua cudaruga COUPTIAPHUHT acocuil ad3ayumkiapu —
OyfnaHyBYaHIMK (YT OJIUPHUII XOCCATAPU)HUHT SIXIIMJIAHUIINA, Kypymiap XOCHII
OYIMIIMHUHT KaMaWuIlM, WIUIAHTaH rasjap TapkuOuaa artmocdepara yriaepos
okcugu (CO) Ba yrueBogopomiap (CH) dYukKapuIMIIMHUHT — KaMaWWIIH,
AQHTUJIETOHALIMOH KylnM4a cudartuia xaM yjiap myHaal KypcaTKudjiapra ara.

TaaKUKOTIAp OJWMHTAaH  HATWKAJIAPUHUHT  TaXJIWIM  KyHuJarujiapHU
KypcaTtaau:

1. Cniuptnap, OeH3uHra Kymumua cudaTuaa, OIMHAETTaH KOMIIO3UIIMOH
SHUIFUIIAPHUHT SKCIUTyaTaIllMOH X0Ccallapy SIXIIUIAHUIITMHI TAbMUHIIAN .

2. Komno3uninoHn EHwirmwiap ¢GpakiMoH TapKUOWHU TAJAKUKOT —KUJIUII
HATWOKAIAPUHUHT TaXJIWIK OYViWYa Kelakak TaJKUKOT/Iapra OCH3WHTa KYyIInMya
cudaruna 5 % meranon Ba 20 % OyTaHON KYIIMII TaBCUS KUJIHMHAIH.

3. OnuHTaH KOMIMO3UITMOH CEHWIFWIapaaH OazaBuii OcH3WHTa HHUCOaTaH
kymwirad xap 10% OyraHonra okrtaH coHUHUHT 1,0...2,5 OupiuKka OpTHILA
Ky3aTHJIau.

4. AU-91 Oen3un, 5 % wmeranon Ba 20 % OyraHongaH TapkuO TONraH
KOMIO3UIIMOH EHUJIFUIA UIIUTAETraH JBUTATeIHUHT KyBBaTU OCH3WH/IA UIILIaETraH
JBUTATEIHUHT KyBBaTHACK OyIaau.

? Kenmupunzan maxaiuinu uzoxiaue.

Omanon
Erakun wmytaxaccucnap XXI acpma TyprT TasHY4 TEXHOJOTHSIAPHU
axparamaad — Oynap HaHO- Ba  OWOTEXHOJOTUsIIAp, HWH(POPMAIMOH

TEXHOJIOTHUSJIAP BA KOTHUTHUB TEXHOJIOTHSIIAP (OHI TEXHOJIOTHUACH).

FOxopuna Kaiig >TUiraH TEXHOJIOTUsIap opacuia OMOTEXHOJOTUs alloXuaa
YpUHra 3ra, y XaM SHEPreTUK Ba XaM UKTUCOJIUNA MyamMMoJiapra OOFJIaHTaH.

JIyHEHMHI KaTtop MamilakaTiapuaa XOM AaIlI€HUHI KalTa TUKJIaHaJUraH
TypJapuJaH WIUIAHAJUTaH OWOEHUIFWIIApHU HIIA0 YMKapuIl Ba yJapJaH
dolianaHuIl KEHr TapKaJiraH. BHOSHWIFMHUHT ad3ajuTMKIapy: XOM all€HUHT
KailTa TUKIAHaIuraH TypJapuaaH QoiilaJaHuil; S3KOJOTMK HHcOAaTaH To3a
EHWIFMHY OJIMII MMKOHUATH (aHbaHaBUW He(pT EHMIFUIapura HUcOATaH 3apapiu
MOJJATAPHUHT YUKHUIIN ACSPIN UKKK MapTa KaMasaH); KUMMatTiamuo Oopaérran
HepT wuMmoprura  OOFIMKIMKHUHT  KaMaWuimu.  buo€Hunrwnap — aximm
AKCIUTyaTallMOH XapaKTepucTHKaiap OwnaH (apkiaHaaunap; yiapiaH aHbaHABUN
¢HwiFmiap OwiaH apanammanapaa ¢oinamaHuil EHWIFH HUCTEbMOJ  KUJIMII
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uH(pacTypKTypacura y3rapuiuiapHu aespiu Ttaigad KuiMainau. buo€nunrunapuu
UIUIad YMKapHIl Ba yinapjaH (oialaHull MyaMMOJIAPUHUHT BY>KYATa KEJIUIIN
Kyinparuiaapra 6oraanrad:!
— KUIUIOK ~XYKAIMK UIUIa0 YMKAPUIIMHUHT  SIHAJa  PUBOKJIAHUIIH
UMKOHUSITH;
— HeT Ba Ta3 UMMNOPT KUIUMHHUIIMTA OOFMMK OYnraH MamiakaTIapHHHT
DHEPTETUK XaBPCUBIUKKA dTa OYIIHIII.

buoénunrunapauHr acocuii Typimapu — Owuostanon (AKIlnma acocan
XKyxopuaaH, bpazunusana makap TpocTHUruAaH, EBpona mamakariapuia makap
KU3WJI JaBJIarucujiad OJuHaAN) Ba Ouoausen (cosi, parc, KielleBuHa, KaOu MOWIN
YCUMIIMKIIap acocujia XaM/jia rajbMa MOWH Ba 03yKa EFJIApUHU UIIa0 YMKApHINIA
XOCHJI OYNITaH YUKUHAWIAPAAH OJTUHAIM).

AKllIza 2006 i#wunga HedTIaH OJWHAIWTAH aHbAHABUM ~ MOTOP
umnrunapura 3,5% ouoénunruiap kKyman, OV unmad yukkaH nactyp oyinua
AKllIxa ouoénnnrunu unnad yukum 2017 fiunga 35 Miupa. raml., SbHU TaXMUHAH
100 MJIH. T.HM TAIIKWJI KWJIKAIIKA Kepak. MoTop €HuFmiIapy (aBTOOCH3UH Ba JU3€I
éHuIFMcH)ra Oynrad TaJlaOHUHT MPOTHO3JAPUHUHI OUTTa BapHAHTHra MYBO(DHK
AKlIlIga 2030 #wmiaga »xtuéx 635 MIH. T. HM TalIKWI KWIaad, SIbHU
OMOEHWIFMHUHT yinymu 15 % nan opraau.

?  JIyHéHuHZ Kamop MaMaaKamaapuoa Xom AuiéHuHZ  Kauma
MUKI1aHA0U2an mypaapuoan UIaHAOUZan OUOEHUIRUNAPDHU UMAA0 YuKapul
6a yaapoan ghounioananumu Huma cabado0an Kenz mapkancan?

bymamnon

byranon Oen3uHHM EHWIFM cudaruga XaTTo STaHOJITa HUCOATaH Xam
KYIIPOK Japakaja aJMaIllTHPUIITN MyMKUH, OyHUHT cababiapu: GU3UK XoccaiapH,
TEKAMKOPJIUTH, XaBPCH3JIUTH XaMJla YHAaH (oiasaHuirasga aBTOMOOWIT
JBUTATEIN KOHCTPYKIHSICH Y3rapTUPHIILIAP Tanad KUIMACTUTUIUD.

ByTanonHuHT 3TaHONra HUCOAaTaH ad3aUTUKIapH:

1. byranon staHosira HUcOataH 25% KYI SHEPrusiHU y3uja cakjanau: oup
rayyion »taHoira 84 muHr BTUra nucGatan Oup ramon Oyranonra 110 muHr
BTU 1¥¥pu kenaau. bup ramion 6enzunna taxmunad 115 muar BTU 6op.

2. byranon Qoiinananumaa xaBCU3pOK, YYHKH 3TaHOJra HUCOATaH OJITU
MapTa KaMm OyfiaHaau Ba OeH3uHra Hucbaran yuyByaniuru 13,5 mapra kam. Peiin
Oyiinua OyraHon OyrmapuHuHT >nacTuiauru 0,33 ¢yHT/KB. nroiiM, Oenszunaa 4,5
byHT/KB mroiim, 3Tadonaa 2,0 GyHT/KB. MIOMMHU TalIkui Kuiaau. by OyTraHoiHH
yHAaH OKcureHat cudaruma xaB)cU3poK Kuilaaud Ba KuIga Ba €371a
doitmananumniga apajarima MPOTOPIHSTAPUHUHT HUCOATH aoXuaa
V3rapTUpUIUIIUHN  Tajnad KwiMaau. XOo3uprd maiTna yHaaH Apu3oHa,
Kanudopuus Ba 60m1Ka mratiapaa okcureHat cudaruaa GpoiganaHnuaim.

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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3. byranon — staHonra HUCOaTaH arpecCUBIMIY aHYa KaM OyiaraH mojnja,
nry cababiu y MaBxkya EHWIFM TpyOONmpoBoMJIapu OyinWya TpaHCHOPTUPOBKA
KWIMHUIIA MYMKHUH, BaxOJaHKWA 3TaHOJN TeMHp Uyl €KW CyB TpaHCHOPTHIA
TPAHCTIOPTUPOBKA KUITUHUIIN KEpaK.

4. ByranonHu O€H3UH OWJIaH apajalTHPHUIIT MyMKHH.

5. byranon O€H3WHHM TYJIMK aJIMAlITUPUIIM MYMKHH, BaxXOJaHKU
sTaHoIaH ¢akaT OeH3uHra Kymumya cudaruaa Qoiigananuir MyMKUH, OyHJa
XaM JIBUTaTell KOHCTPYKUMSACHIA CE3WIApNIU Y3rapTUPHUIUIAD KUJIHMHHILN Kepak
oynmagu. Xo3upru naitaa nyaénaa rapkuoduna 10% Oynaran sTaHOIIIN apananiMaaan
doitmananuIaam.

6. byraHomHu uWmad  4YMKapuIl  BOAOPOJA  OWJAH — TabMUHJIAII
nH(pacTpykTypacu OusiaH OOFJIMK OYJIraH MyaMMOHHU euula €paam oepaau.

7. byranonna sueprus (10 Bt-u/r) sranonra HucOaran (8 Bt-u/r) xympok
YUKATH.

8. byraHon €Hranma OATUHTYTYPT KM a30T OKHCIAPUHU XOCHII KWJIMAaiau,
Oy PKaJorusi HyKTan-Ha3apHiaH Ce3WIapin KymrMya ad3auiukiIapHu Oepaau.

Xynoca KuiauO aitranga OwoOOyTaHON OSTAHOJHUHT OCEH3WH OuiiaH
apanamMacura KaparaHja aHda TeXaMJIMpOK, Y AaBTOMOOWJIHUHT EHWIIFU
3 (PEKTUBIUTUHY SXIIWIARAN Ba EHWIFUHUHT OUp OMpPJIMTHUra Iopagurad MyauHu
y3aitupagu. buoOyrtaHon Xxam yma xom-aménap — KyXOpu, IIaKap JaBJard,
COpro, MaHUOKH, IIaKap TPOCTHUTH, KYXOPH MOsIapy Ba OoIllIKa OroMaccaiap/aH
OJIMHAJIU, JICKUH OCH3WHHU TEHT Xa)KM/a AJIMAIIITUPUIII MYMKHUH.

? Bymanonnunz ymanonza Hucoaman agsaniuknapunu éamagcun 6aén
KUIUHZ.

Enunzunapuunz ymymuii xuécuil xoccanapu

Dueprus | XaBo- | Ysuraxoc | ByFmanum Oxran
ExunFy | 3udmnry, | 8HWIFM | OJHEPrHsA, | HCCHKINTH, COHH
MJIx/n COHH M JIx/xr M JIx/xr
beH3uH 32 14,6 2,9 0,36 91...99 | 81...89
byranoun 29,2 11,2 3,2 0,43 96 78
DTaHon 19,6 9,0 3,0 0,92 130 96
MetaHou 16 6,5 3,1 1,2 136 104

? EHununapHune ymymuili KUécuil XoccaniapuHute KUécuil maxauiunu
oepune.

Ha3zopar caBoJsuiap
1. Tyiiunran Oyfnap 60CUMH HUMaJIapra TabCUp Kujaaau?
2. Enum uccuknuru 6yiinua rasnap rypyxjapra HuMa Kypcatkuuiap 0yiinua
OoynuHanu?
3. a3 aBTOOYCHUHT TEXHUK KypcaTMajlapuHu OupMa-Oup Oa€H KUJIMHT.
4, Cukwiran Ba CYIOKIAIITUPWITaH TaOWui razmap Oup-OupumaH KaHpaai

dapk kumaau?
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http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel
http://en.wikipedia.org/wiki/Air-fuel_ratio
http://en.wikipedia.org/wiki/Air-fuel_ratio
http://en.wikipedia.org/wiki/Air-fuel_ratio
http://en.wikipedia.org/wiki/Specific_energy
http://en.wikipedia.org/wiki/Specific_energy
http://en.wikipedia.org/wiki/Heat_of_vaporization
http://en.wikipedia.org/wiki/Heat_of_vaporization
http://en.wikipedia.org/wiki/Gasoline
http://en.wikipedia.org/wiki/Butanol
http://en.wikipedia.org/wiki/Ethanol
http://en.wikipedia.org/wiki/Methanol

5. Jumetnnnu >¢up Kanaail ad3amukiapra sra?

6. Jsuraren JIMODOpa wunuiaraHuga TabMUHJIANI TU3UMH HUMAaJapHU
TabMUHJIAIIN Kepak?

7. Bonopoanan éawrru cudartuaa dhonganaHuin KaHaal ad3amumkiapra sra?
8. ABtoTpancnoptiaa TO japHM OMMaBHI KyJUlamgard MyamMMoJiapHU OaéH
KUJIUHT.

9. MeTaHoJ TEXHUK NapaMeTpiIiapuHu KUECUN N30XJIaHT.

10. ByranomHuHT 3TaHONTa HUCOATaH KaHAal ad3amukiapra sra?

DoigaJAHWITAH aa0uéTiap

1. Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies
for Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,
2015.

2. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead
Publishing Limited, 2010

3. 3akoH PecnyOnuku Y306ekuctan «O0 aBTOMOOMJIBHOM TpaHCIOpTe». 29
asrycra 1998 r.

4. TToctanoBnenue Kabunera MunuctpoB Pecnybmuku VY30ekucran «O
MEpax MO Pa3BUTHUIO CETH ABTOTa30HANOJIHUTENIBHBIX KOMIIPECCOPHBIX W
aBTOra303alpPaBOYHbBIX CTaHIIUHU u MOATAITHOMY MEePEeBOLY
aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEICTB Ha CHKMKEHHBIM M CKaTbld ra3z». 10 ¢epans
2007 r.

5. bazapos b.U., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AlbTepHaTUBHBIE MOTOPHBIE
toruBa. — TamkenT: SHAMS ASA, 2014. — 189 c.

6. bazapoB b.M. Dkonorudeckas 6€30MacHOCTh aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB.
— Tamkent: Chinor ENK, 2012. — 216 c.
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2-amMaJIuil MalIFyJIoT:
Nuku éHUIFY IBUTaTEJIMHUHT JHEProcaMapaJop/iura Ba
JHEProTe;KAMKOPJINTH. MUKy EHWIFM ABUTATE/VIAPUHUHT (Poiigaam v
KO3 PUUEeHTHHH OIIMPHUII HYJITIAPH.

Nmpan Mmakcan — OCH3MHHU MypKalll TU3UMIIApU Ba Ju3euiap EHUIIFU y3aTHUII
AKKyMYJISITOp TU3UMH OYiinya KYHUKMaJIapHU IIAKJUIAHTAPUIIL.

MacajlaHUMHI KY UM TN

MauryJot Ba3udasapu:

CHUIIFM y3aTUII TH3UMH: a(3auIMKIapH, KIacCU(PUKALMACH Ba UIILUIAMI

NPUHIUMOUOYNYa HAa3apuid OMIIMMIIAPHU MYyCTaXKaMJIalll;

— DJIEKTPOH  OOIIKApHIl TU3UMUKYPCATKHUUIAPUHHM  TaxXJWJd  KHIJIALI
KYHHUKMACHHU 3TaJljIall;

- nypkajaérraH CHWIFM  MUKIOPUHM  OOIIKapwil Ba  XucoOJaml
KYHUKMACUHU Srajulall;

- auzeiyiapAa CHWIFM Y3aTHIIHUHT aKKyMYJSATOPAM TU3UMH TEXHHUK
KYpCaTKUWIAPH Ba CXEMaJTapUHU TaXJIWJI KWIHMII KYHUKMACUHU STaJlIalll;

- auzeiiapaa EHUIIFU Y3aTUIIHUHT AKKyMYJISITOPIIN TU3UMH
XapaKkTepucTUKanapy Oyinda Ha3apuil OMIMMIIApHU MyCTaXKaMJIalll.

NHu 6akapuil y4yyH HaMyHa

1. Ennaru y3atum tusumu: ad3aiMkaapH, KiaccH(UKAIMACH Ba
UILIAIT TPUHIMITH

VYukyH Ounan yT ongupuiaauran asuratemiapaa (AcH3) apanamma xocumn
OynuiM neraHna €HWJIFM Ba XaBOHM Jo3ajalljia, nypkamijga, OyflaHuIa Ba
CHWIFMHUHT XaBO OWJIaH apajaliumuaard y3apo OofjaHraH jxkapa¢HJIapHUHT
KOMIUIEKCH TYIIYHHJIA U,

Apanammva xocuin Oynumm OyHIaH KeWWH coaup Oynmaauran EHWIFU
¢HUIIMra TabCUp KWJIAAW, YYHKM CHMII TE3JIMTH Ba YHUHT TYJIUKIUTU
apaJlalliMaHUHT TapkuOu Ba cudaTura OOFIMK, yJapra dca EHUIFUHUHT
OyfJIaHUIIM Ba YHUHT XaBO OMJIaH apajallliiif TabCUpP KUIAIH.

VYukyH Ounan YT onaupuiaurad ABUrareisiap/ia apajanma XoCuia Oynumm
Ba EHUII )apaCHJIAPUHUHT OOpUILU PEXUM (haKTOpIapJaH TalIKapy EHUIFUHUHT
(bu3NKaBU-KUMEBUN XOccajapu Ba YHM y3aTUII ycylu (OCH3MHHM ITypKall,
KapOropanus, ra3jii JBUraTeTHUHT apalalliTUpruyun)ra OOFIuK.

ben3unHu mypkaii, kapOroopauuara Kaparaija, JBUTaTEJIHUHI aHYa IOKOPHU
KyBBaT, T€KAMKOPJHMK Ba DKOJIOTUK KYpPCATKUYJIAPWHU OJMII UMKOHWHHU Oepaiw,
my cababnu OCH3WHHU TypKall TH3UMHU KapOIOpaTOpIUIapHU NESApiAN CHUKUO
uynkapam.t

By Tu3umnapHuHr acocuii ad3aruKIapu:

— XaBO Ba CHWJIFMHHU alOXHJa J03aJall, HaTHKaJla XaBo OMp XWJ J03a1a

!Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 36 p
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Oepuiranaa O€H3MH Xap Xui 103a4a OSpUIUIIA MyMKHUH;

— Kyl OMWUIApHM XHUCOOra oOiraH XoJjjJa JIBUTaTeJIHUHI  XaMMa
AKCIUTyaTallMOH peKuMiIapua EHUJIFUHNA aHUK J03aJlall;

— TU3MMHMHI JUAarHOCTHKara Ba JBUTATE€IHU OOILIKAPUIIHUHI OOMIKa
TU3UMJIApu OwWiiaH (MacanaH, YT OJIUPHUIL, HAJAyB Ba ILK.) SXIIU
MOCJIalTyBYaHJINT U;

— JBUTATEeNl TEXKAMKOPJIMK, KyBBaT Ba OKOJOTHUK KYpCATKUWIAPHU
AXIIMJIAHUIIIH.

? by muzumnapuunz Kuécuil maxjiuiuHu depune.

bensuHHu mypkam TU3MMHHM KyWHJard yd acocuil Oenurumnap Oyitnua
KJ1accu(puKanys KM MyMKHH.

)

Enunsunu maprazuii (a), magcumnanean (6) nypkawnu éa kaporopayusanu (8)
yamuu

?  FEnuneunu mapkaszuit (a), maxcumaaumzan (0) nypkawau 6a
Kapowpayuanu (8) y3amumaapu cxemaniapuiu myuyHmupuHz,

127



2
&) 3
3
4 5
) (]

1 6
=1 =y é(
¥
[ele]

<
7

Bensunnu nypkaw muzumiapu:. a — makcuMiaHean nypKaut, 6— mapkaui
nypKawu;

6 — yununopea besocuma nypxawt; 1— énuneu kenmupunruuut; 2 — xa6o
kearmupuauwu; 3 — opoccen mycueu; 4 — kupumuuw mpyoonposoou; 5 —
GopcyHkanapea EHuneUHYU Kenmupuul Kojunekmopu, 6 — gpopcynka, 7 —yuaunopaap
Kaunazu

Bocem peryasTops

Egmnsm
KOLIeKTOpH

? Benzunnu nypxaw musumMaapuHuHZ KOHCMPYKYUACUHU OAéH KUIUHZ 64
cxema oyiuua KaHOa UAQUIUHI MYWYHIMUPUHL.
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2. DJIeKTPOH OOIIKAPUII TU3UMU

Kapop kabyn ganuw

TN B2 XONST AT

23 TARCWMNEN 30 HOMETA SETA
¥AE0 capi AT

ATMOcEra COCIMA DTN
Dp0ccan S3CN0HESC KON AaTaan
KAL) KONNEETODMAN X350 K3000ET DT
COSATYEMM CyR0ENME XK3D00ETH LTI

EHnnen diopcyHEENa0u
KAcnopon, DATaAENSDd
ASTOMOTRN TEXMA TETaa

Ty S DECCRn SECnOHESAHAHT PUAna- %

LETAT EHMNFU HACOCH

? 3J1el<mpou 6oml§apum mu3umu unijiaul nPUHYUNURU MYUWYHMUDUHZ.

ExnnFyn TakcuMnaHnG MypKanuIIfd TH3MMKAA SHWIFU y3aTHIMIIMHUHT yd
yCyJIM MaBXyA:

 bupBakrim (Oup BakTna mypKaiiga, XamMMmMa EHUIFU (OpCYHKaIapu
SHWIFMHY OUp BaKT/Ia IypKanIn).

o Cunxponyn (CHHXPOHJIM TypKaIlia Xxap oup (opcyHKa MHIUBUAyal Ba
MUAJTUHAPIIAP UITH TapTUOUra MyBopuK Oomkapuiaau. EHUIFUHNA y3aTUIITHUHT Oy
YCYJIU JBUTATEN U PSKUMIIAPUHUHT KYTIH YIYH SHT Ky (poiianaHuianm).
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 T'ypyxmii (aBTOMOOWJUIApHMHT 0ab3d  MoOJCIUIApUAa  EHUIFHHH
Y3aTUIIHUHT  TypyXMH  yCyJld  KyulaHwiagu. by  ycynma — EHWIFM
dbopcynkanapuHuHr xap Oup xkydrauru (Nel - Ne3 Oup xydraukBa Nod - Ne2
Oomka kypTiMk) OapaBapura yiaHaad. by Xonma OOIIKapyB  TH3MMHU
coJiJ1ajalaiu.

?  EHunzu  makcumaaHu® - nypKaIumu  MUUMUOA  EHUNRU
V3AMUIUWUHURZ MAGIHCYO Y4 YCYIU XaApAKmepucmukacu 6a uuwiiaul
NPUHUUNIAPUHU OAEH KUTUHZ

IHypkanaérran éHnaru MUKAOPUMHH OOLIKAPHUII

AHUKJIaHTaH MabJIyM XaBO MHUKJIOpU Ba Taja® KWIMHAETraH EHUJIFU-XABO
apajaiimMacy TapkuOH acocuja xap Oup IUKIAa EHUII YUyH 3apyp OynraH €HWIFH
MHUKIOpH aHMKJIaHaau.!

Tamab kumHaéTran EHWIFU-XaBO HUCOATH KYTI MIapTiaapra OOFIHK;

® JIBUTATEJIHMHT Taslad KWIMHAETIaH KyBBaTH Ba KaOYTUaHIUTHHU OJIUIII,

® 3apapiu YNKUHIWIAPHU YEKIIall;

e CHWIFM KaM cap(IaHUIINHN TabMUHJIAIIL.

? Tanabé Kununaémean éHUNZU-XAB0 HUCOAMU KAHOAU wapmaapza
0021uK?

!Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 42 p
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IMypxanuHaéTran éHWIFu MUKIOPUHHU XU COOIa1IT

JIBraTeHM WIIra TYHIUPUIN pekuMujaH Oomika pexumiapiaa ¢Huiru (T)
NypKAJIUIIM BaKTU (JaBOMUIUIMIK) KyHUJaru OMUJUIAPHU XUCOOTra oJiraH XoJijaa
aHUKJIaHAU:

 mypkamHuHr OaszaBuii maBomuiiurd (Ti), y XaBO MHKIOpH Y3rapHIIH
OwaH y3rapanu;

* mypkam 0a3zaBuil  TABOMUMIUTH  KOPPEKUHUSIOBYM  KOIPPUIIUEHTU
(K.)HUHT KUiMaTH;

* hopcyHka unuIai OoNuUIAMHUAT YIUTaHUO Koy (T5).

I'=T, K. +T, (mc)

MypKawHWHr

GasaBun EHUNFU capcun
[AaBOMUIIIATA Alnasvwnap 4yactotacu

v

MypKawHUuHr
BasaBun
OaBoOMUANUIK

v

MypKawHWHr [ Nwna6 KeTUWWHWHT

Typnwv gatiMKnapgaH
Kenaétrad curHannap 6yiuua
KOppPEeKuMa

ﬁaSaBI:IFI ywnaino Konuwm
LAaBOMUIANTATKM

MypKaw saKTn

BoliKapyB4u
WMMYNbC AaBOMUANUTI

<

v

? Jleuzamennu wuwiza mywupuul pelNCuUMuoaH O00UIKA PelNCUMnapoa
énuneu (T) nypkanuwu eaxmu (0Oagomuiiiucu) Kaicu omMuaiiapza 002nukK x0.10a
AHUKAAUIULHU MYULYHIMUDUHZ,

Jlguratenan wmra Tymupum  pexumuga  EHwrrd  (T)  mypkamumm
JABOMUIIMTY KyWHAaru OMHJIJIApHU XUcoOra 011Md aHUKJIaHalau:

* nmypkamHUHr Oa3zaBuil naBomuiiura (T1), Oy COBUTYBUM CYIOKJIMK
XapopaTUHU XUCcoOra oJiraH XoJia XucobiaHaiu;

* cypub oNMHAETraH XaBO Xapopartura OOFIUK OYiIraH KOPPEKIUSIIOBYU
koaurment (Kt) kuiimartu;

* popcynka umira tymmimu gasomuiinuru (T2).

I'=T,-K,+T, (mc)
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Wwra TywuMpuwaa
nypKawHWHr 6asanu
OaBOMUIANUIK

L Z

Nwra Tywnpuwaga
nypKawHWHr 6asanu
OaBOMUIANUIK

COBHTYBYM CYIOKNK
Xapopatn

Kuputuwgaru XxaBoHUHT
Xapopatu gat4yuru oynn4a
KoppeKumsa

v
Nwra Tywmpuwaa
nypKawHWHr 6asanu
0aBOMUIANUIK

Nwna® KeTUWHU
ywnat Konuw

MypKaw BakTh

.
Ll

BowkapyB4M UMMYNCHUHT
AaBOMUIANUIN

? Jleucamennu uwza mywupuwi pexcumuoa énunzu (1) nypkanuwiu
0a8OMUILIUSY KAUCU OMUNNAPHU XUC002a 01Uu0 aHUKI1anaou?

JaTunkiaap Ba 0omka MaHOaJapaaH OJTUHIaH HHGOPMAIUATa aCOCJIAHTaH

KOppeKuus
Tarma AIN
COHH XEEo-SHHIEH (1) - COBMTMW CY-OKNUTA XADOPETAHN KUINLL BAKTHEATM DPTHLLIA
HiGDETH (2) - COBMTMW CY-OKTMIN XADOPETAHN AWITE TYWrAHLAHKEHWHTH ODTHLIM
X (3) - XaE0 xapopaTHHA Ty3aTHL
(4) - ATncciepa DOCHMHHN TySETAL
(5) - BAp WMapONTa TYLIMATAHNEPHA Tysaruu
REEOHHHT CEpDN [ : A (5) - Kyunarww 6yAn4a Ty3aTiw
S Kaima suootnaz at : 1y (2 (3) (4) (5) (6)
' i :
-.'. ] ]
yprzmmHr A - Sopoyea
o (- EHUMFH- ~ :
XaED b,/
Tupeaxmm E2n Huchatn
[P s—— A 1.
KRGO LATHRIH /
COEMTYE M CHOENME b g
et 3apopa paranr |
KupHTim
" %EEO NEPOPSTM BaTwMrM
DATHHIH
ARFJMINATOP GATAPSRCHHKAT
— yHNEHRE
. ovnnna DAPEKECH -

?  Jamuuknap ea Oowika manbéanapoan oauH2aH UHGOpMaAUUAA
aAcoCNaHzan KOpPeKUuAHU 0aéH KUIUHS

Au3enniapaa €HWIFM Y3aTHMIIHHHI AKKyMYJSTOPJM THU3HMHM TeXHHUK
KYpPCaTKH4/JIapH Ba cXeMaJlapu.

Xosupru maiitna Fiat, BoschGmbH Ba Daimler-Benz ¢dupmanapunusr
Oupramrad xapakarjapyu €HTMI Ba KaM TOHHAJIU 0K aBTOMOOWIJIAPUHUHT IOKOPU
abapoTii Jau3euiapy y4yH 3aMOHABUM MUKPOIPOLECCOPIU OOLIKapuaJuraH
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SHWIFU Y3aTHIIHUHT aKKyMyJATOPJM TH3WMUHH SIPATHIl Ba caHoaT uIuiad
YUKApUIIINTa TaaO0WK ATUIN OwiaH TyrajmaHad. bynnan ongun Fiat gupmacu
Elasis TexHOJOTHSCHUHM TaJKUKOT KWJIWII Ba PUBOXKJIAHTUPUIN OYinda Y31
gapatrad (upMa-KoHcepluyM Omian XaMmkopiukiaa Unijet HOMIUM aKKyMyJISATOPJIA
tizuM  CommonRail (ymymuii Takcumiiarud) JOWWXACHHHM HWILIA0 YWKJIH.
IvekoMotorenforschung xommanusicu €HuFu 6eBOCHTa MypKajgaJuraH aBTOMOOKIT
au3eiiapyuja YTKa3WwiraH TaJKUKOTIIAp HaTHXKAJIapuHU XucoOra ojraH XoJijaa
Hsetinapust ¢denepan TexHosorus HHCTUTYTH ETHHUHT snexkTporuapaBiuk
dopcyHKa KOHIENITUACH OyHTra acoc KWJIUO OJIMHTAH dAW. TU3UMHUHT SpaTHIITaH
TaxpubaBuil ~ HaMyHajdapu  JacTyiabKM ~ CHHOBIIApHU  JU3ejUlapja  Ba
aBTOMOOMJIIap/Ia UIIOHWIMIINK Ba XapaKTePUCTUKATIAPUHUHT CTaOWJUTUTH OYiinda
KOHMKAPJIM HATHKanap Kypcarau.

C Ba E knaccunmaru aBTOMOOMIUIAp YUYH aKKyMYJISITOPJIM TU3UMIIU EHUJIFU
y3aTWIAAUTaH SHTU A-mumuaapin - auzeauHuAr OM-611  monpenuan unuiabd
yukuinga Daimler-Benz ¢gupmacu Kyiinnaru MakcaajiapHu Ha3zapaa TyTAU:

e SHUIFU cap(UHU SHAJIAa KAMANTUPUILL;

® WIUIAHTaH rasjap 3axapiuiurd Oyinya OyTyH ayHEna KaOyn KUJIMHTaH
HOpMaJIapHU Oa)kapuil;

e J(M3eJ TUPCAKIIM BAJUHUHT XaTTO KMYMK allJIaHUIILIAp YacTOTacuja Xam
OypoBYM MOMEHT KaTTa KuWMaTiapu XucoOura aBTOMOOWITHUHT FOPHIII
cudaTIapuHM SIXITUIIAIIL

® [IOBKUHHM YYKYH OWJIaH YT OJIMPWJIAIUTaH JABUTATEIIapra Xoc Oynran
Japa)karada nacauTupul;

e VyUKyH OujiaH YT ONAMpWIAJWraH ABUTATEIUIap OwiaH yHU(UKALUSHU
MYMKHUH KaJap cakjaraH xoJijla uiuiad unkapuin capd-xapaxatiapuHu
kuckaptupuil; Daimler-Benz ¢gupmacu nuzennapra Xoc UIIOHWIMIMKHU
caKJiad KOJIHIIL.

? C 6a E knaccuoazu asmomoounnap yuyn aKKymyasamopiau musumiu
énunzu yzamunaouzan aneu  4-yununopau ouzeaunune OM-611 moodenunu
uwnad uyuxuwoa Daimler-Benz ¢upmacu kKanoaii maxcaonapuu nazapoa
mymou?

Daimler-Benz ¢pupmacunune OM-604, OM-611 6a OM-602 ouzenrapunune
MEeXHUK Kypcamxuiiapu

[TapameTp Jwnzen monenu

OM-604 OM-611 OM-602

ABTOMOOMI MOAENN C 220 DISEL C 220 CDI E 290
TURBODISEL
Enum kamepacu Typu Asxpayran AsKkpaTwiiMaraH
[lypkair TH3BUMUHUHT TypU Karopan AKKyMYJIATOPJIH Karopman
THB/] THBJ

EHWIFY y3aTHIIMIIN GONIKAPHIIMHHHT DEKTPOHIH
TypHu
[Munuuapnap conu 4 | 4 | 5

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 48 p.
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HunuHapaary Kianaxiap COHU 4 4 2
IOxopunaru Takcumiian BaJsIapUHUHT 2 2 1
COHU
TypOoHaIyB MaBKyJIUTH Uyx Xa Xa
HannyB XaBocH COBYTHITMIIMHUHT - - -
MaBTy>KJIUTH
JIM3STHUHT UITYH XaKMU, oM’ 2155 2150,6 2874
[Hunuaap nuamerpu, MM 89 88 89
[Mopmen iynm, MM 86,6 88,4 92
Cuxkum gapaxacu 22 19 19,5
Hunuaapnapapo macoda, MM 97 97 —
Homunan xyBBar, kBT 70 92 95
Homunan KyBBaT/Ia THpCAKIIN BaJl 5000 4200 4000
aflIaHNIIIAp YacTOTaCH, MUH
Makcumai OypoB4ur MOMeHT, H-m 150 300 300
MaxkcuMman OypoBYH MOMEHT/IA 3600 1600...2600 1800...2400
TUPCAKJIA BATHUHT aliJIaHUIILTIAP
YaCTOTACH, MUH
Jlutpnm KyBBat, KB1/11 32,48 42,78 33,1
Homunan xyBBataa ypraya apdextun 0,780 1,222 0,992
o6ocum, MIla
Maxkcuman OypoBYH MOMEHT/IA ypTadya 0,875 1,753 1,312
s ekt 6ocum, MIla
BypoBun MmoMeHT Oyiinua 3axupa 1,12 1,43 1,32
KO3 PHUIHMEHTH
Enunrununr ypraya capdu, 1/100 km 7,4 6,1 6,8
ABTOMOOWIHUHT MaKCHMAII TE3IUTH, 175 198 200
KM/C

? Daimler-Benz ¢upmacununz OM-604, OM-611 e6a OM-602

Ou3eNnapuUHUNHZ MEeXHUK KyPCamKuulapunu 6aén Kuiune.

Cepusinu enrun aBromoOun FiatChroma 2,0 Tdi yuyn nynéma Oupunuymn
Oynmu6 €Enmnrum OeBOcHMTa NypKaJllaHAIWIraH [M3€N JBUTATENMHM spatraH Fiat
(UPMaCUHUHT TaIKMKOT MapKa3Hu SHTUJI aBTOMOOWIIH JTU3CIMHUHT EHUJIFY ITypKaIll
TU3UMH  KOHUKTHPHUIIM Kepak Oynran acocuil TamabiapHu  Kyiugaru
IIAKJTAHTUPIN:

— CHWJIFY y3aTHUI aHbaHABUN TU3MMIIAPU UMKOHUSATIIAPUTa KaparaHja Ju3e
TUPCAKIW BaJIM aiJIaHMIIIAP YaCTOTACHMHUHT XaMMa JIMala30HHUIa IMypKaITHUHT
IoKopu OocuMu ynuiad Typull. by 3axapiu YMKUHAWIAD Makpo3appadajapu Ba
NOy napakaqapyuHUHT SIXITA HUCOATHHH, >XKyMJIaJiaH, onTuMan OypoBYM MOMEHT
YUyH alJIaHUIIap YaCTOTACHHUHT KYWH JUAMA30HNU1a XaM TaAbMUHJIANIN;

— SHUJIFVHY ITUKIUTA Y3aTUITHA aHUKPOK OOIIKApHIN Ba €HUII MIOBKUHUHU
KaMalTUPHII yUyH TaCTIA0KU MypKAITHU TabMHUHJIAII;

— JW3CIIHUHT SMMHCHOH Ba OKIUTyaTallMOH KYpCaTKUYJIapW ONTHMAI
HUCOATUTa SPUIINII yUyH TaKkcUMIam Qasanapu (EHUIFUHHM Y3aTHUINHA OOIIIanl
Oypuaru) Ba mypkaii 00CMMUHU MOCJIalTyBYaH OOIIKapHIII,
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— aBTOMOOMII JAHAMUKACUHHA AXIOWIal Y4YYyH OU3CJI THUPCAKIIM BaJIn
aﬁnaHHHmap JaCTOTAaCHMHHUHI' JUAaIla30HH KCHF&ﬁTHpHIH.

? Fiat ¢upmacununz maoKkukom mapkazu eHzuUn aAeMOMOOUIU
Ou3euHUNZ EHUNRU NYPKAUW MU3UMU KOHUKMUPUWU Kepak 0yn2an acocuil
manaonapuu aumuob depun.

1

=
- —

' (-

Bomkapysun 61k g

Dnexmpo2uopasiux GopcyHKanune my3uiumuiu

?1eKkmpozuopasiuKk YopcyHKanune my3uauuiu 6a U1aw RPUHYURUHU
MYUWUHMUPUHL.

Ausesiapaa  EHWIFM  Y3aTHMIIHMHI  AKKYMYJSTOPJIM  TH3MMHU
XapaKTePUCTHKAJIAPH.

Jlarnerse B URIHRApE, kre/om

CxopOCTb HAPACTAHHS TENAOSHACNEHHS, Y

T T T
" = "
TIKB, rpan

HHacmnabku nypxaw xapakmepucmuxacu 8a yHuHe énuw scapaénuea mavcupu: 1
—yununopoau Enuus bocumu, k2c/cm?; 2 — 0acmaabku RYPKAUICU3 UCCUKTUK
adxcpanuwu; 3 — mupcarau ean xonamu FO4X eaua 9° ea 26° d6yneanoa dacmnabku
nypKa2uyiu OU3enod UCCUKIUK AdHCPATULUU.
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?/lacmnadku nypkaw Xapakmepucmukacu 6a YHUHZ EHUWL HCapaéHuza
MabCUPUHU U3OXIAHL.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. Enunrunn Mapkasuii (a), TakcuMiIaHras (6) MypKalLTH Ba KapOIOpaIysIu
(B) y3aTHiIapy cxeMajJapyuHU TYITYHTUPHUHT.

2. beH3uHHHU MypKalll TU3UMJIAPUHUHT cXeMa Oyinda KaHaau uiiaiamn?

3. DIeKTpOH OOMIKAPHUII TH3UMHU KaH/1all TPUHITUTT aCOCH 1A UITUTAN TN ?

4. Tanab KkunHAETTaH EHUIIFU-XABO HUCOATH KaH/al mapTiapra OOFImK?

5. JuratenHn wumra Tymmpum pexumuna Exumru  (T) mypkamumm
JABOMUIINTY KaliCh OMUJIIAPHU XHcoOra oJin0 aHUKJIaHau?

6. C Ba E xnmaccugaru aBTOMOOMIUTAp YUyH aKKyMYJISITOPJIA TU3UMIIN EHUJIFU
y3aTWIQJUraH SHru  4-IWIMHAPAW  au3enuHudar OM-611  mopenuHu uinabd
yukuinga Daimler-Benz ¢gupmacu kangait Mmakcayiapay Hazapaa TYyTau?

7. Daimler-Benz  ¢upmacuauar OM-604, OM-611 Ba OM-602
JU3EIUTAPUHUHT TEXHUK KYPCATKUWIAPUHU Oa€H KUJTUHT.

8. Fiat ¢upmacHHMHT TaJKUKOT MapKa3W C€HTHJI aBTOMOOWIIM JTU3EIMHUHT
SHWIFU MTypKall TU3UMU KaHJ1all acOCUH TallabIapHU KOHUKTUPHIIN Kepak?

9. Euunrm y3aTum akkyMynsaTop TH3MMHM KaHJail INPUHIUI acocuia
uniangn?
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3-amajiuii MalIFyJa0T:
Muku ényB ABUraTe/lIapy Ba aBTOTPAHCIIOPT BOCHTAJIAPUHHMHT IKOJIOTHK
TO3aJIUTH.

Nmpan Makcaa- acocuil 3apapiu MOJJAJapHUHT XOCHJ OYJIMIIM Ba
JIBUTATEIIap/Ja UIUIAHTAH Ta3japJard 3apapid  Mojjajap  MHUKJIOPHUHU
NacauTHUPHUII KYHUKMAJIAPUHY IIAKUTAaHTHPHIIL.

MacajlaHUMHI KY UM TN

MauryJot Ba3udasapu:

— acocuil 3apapiu MOJJAJApHUHT XOocuin Oymumu OVitmua Hazapuid
OMJIMMJTAPHU MYCTaxKaMJIalll;

— YrIaepoa OKCHUIAM KauCu XOJUIapAa, KAalCu WHTEHCUBIMKAA XOCHII
OYAMIIMHYU TaX U KAJIHILL

- jau3eapAa E€HWIFM Y3aTUIIHUHT  AKKyYMYJISATOPJIM TH3UMH TEXHUK
KypCcaTKAWIapY Ba CXEMaJapUHU TaxXJIWJI KWJINII KYHUKMACUHY 3rajulall;

- Y4YKyH OwiaH YT ojAupuiaJuraH JBUTaTellapja MWIUIAHTaH rasjap
TapKuOUIa 3apapiau Mojjajap MUKIOPUHU KaMaWTHUPUIIKYHUKMAaCHUHU
AraJuIall;

— JM3eUIap MUUIaraH Tasjapujard 3apapiid  MOAJAJap MUKIOPHHH
KaMaWTHUPUIIKYHUKMACUHU ATaJUIAILL;

— Oyiinya Ha3zapuil OMJIMMITApHU MYCTaxKamJiall.

NHu 6akapuil y4yyH HaMyHa

1. YMmymuii MabJymoTJiap

Ky#hinnarmnapau  TaBcU(UIOBUM  KypcaTKH4YJap MaXMyH: UIUIAETraH
NEJausr atpod-MyXuT OUIaH UCCHUKINK Ba MOAAMIA ¥3ap0 TabCHUPUHH; aKyCTHK
IIIOBKWH, BUOpaIUsIapHU; UEJIan nmnab YUKAPUII Ba YHJAAaH QoiganaHumia
capdiaHagurad KOHCTPYKIIMOH Ba OJKCIUTyaTallMOH MaTephaljiap MUKIOPUHU;
UEnapau wmna® uYMKapuIIIa Ba OSKCIUTyaTalds KUIHINAA capgIaHaguran
sHeprust Mukaopuan MEJ] 3KoIoruk To3amuru cudaTuHu GearmioBun cudatuaa
TYIILYHHIII JIO3UM.

bupunun HaBOatna JBUraTeNHU spatuia  arpod-myxurra  OyiaraH
TEXHOTCH TabCUPHU KalJl ATUII JIO3UM. Yjiap OupuHuM HaBOatma Qoiinanu
Ka3ujiMaJlapHd pa3BeTKa KWIMII Ba OJMINAA, VYJiIap KOHCTPYKIIMOH Ba
AKCIUTyaTallMOH MaTepuajlapHy Tai€pnaiira capdiaaHaan, CYHIpa JIBUraTeIapHu
unuiad  yukapuniga coaup Oymamau.  [erammapHu Tadi€pnaimn  TEXHOJOTUK
xapaCHiiapuga XaM 3axapiid YMKMHIWJAp YWKAOW, yJap acocaH 3aBOJl XYIyId
yerapajaapua KOHIEHTpanyusIaHauy. !

Nmnanrad raznapna KyJa karra Mukaopaa kuméesnii mogaanap (300 raua)
Oynanu, ynapnaad 3axapyioBun Tamkui 3TyBumiap CO, CH, NO, Ba KypyM (KaTTHK

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 56 p.
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3appavaiiap) ne0 HOMJAHyBYHJIApra ajoxuja 3bTHOOp Oepwiamu. 3axapiu aed
MHCOH OpraHM3MH Ba aTpo-MyXHTra 3axapjoBYd TabCHUp KypcaTaJuraH
MoJy1ajiapra anTHiIaIu.

? /leuzamennu apamuwioa ampogh-myxumeaa 0yn2an mexHozeH mavCupHu
Huma cabadboan Kaio smuut 103um?

WNmnmadran rasnapaad TallKapy IBUTATeUIap 3aXapIINTHHUHT MaHOaIapu
OynmuO kaptep razmapu Ba armocepara E€HUIFUHMHT OYyFJIaHUINM XaM XHU3MaT
kunaau. Wnutanran raszmap OwimaH aTtMocdepara SHT KyN 3axapid MoOjjanap
yuKaau, Iy cababid acocuid IbTUOOp HIJIAHTAH Tas3jap 3axapJIdJIUTUHU
KaMaWTHPUILTa KAPATHIIA]IH.

Kypyk unuranran rasnap KOMIIOHEHTIAPUHUHT 3aXapid KOHIIEHTPAMSICHHI
% nma (xaxmu OYyiuya), Xaxkmu OyiiM4a MUJUIMOHIAH OMp yiuymaa (vax 1) Ba Kam
Xo0JI1a MI/1 ga 6axoJialaam.

?Hwnancan  2aznapoan mawkapu oOsuzamennap 3aXapauiuUHUHZ
MaHoOanapu 0ynud ana Humanap xumam Kuaaou?

. Y4uKkyH OWiiaH yT
KoMmmnonenr VAT JAnzen OJIAMPUIAAUT AH
oupauru *
JABUTATEJ
CO % (00.) 0,01...0,5 0,1...8,0
CH man” 100...500 200...4000
CO; % (00.) 2...12 8...13
NOy ot 500...3000 500...5000
Bensun(a)nupen me/m® 0...10 0...25
Kypym me/m® 0...20000 0...100
ONTHHTYTYpT me/m® 0...0,015 0...0,003
OKCHJJTApH
Anpaeruniap % (00.) 0,001...0,009 0...0,2

* yant — xakmu Oyiinda Musnonaan oup yiymr; 1 vaxt=0,0001 %.

? Juzen ea yukyn ounan ym o0a0upulaouzan 08uzamenod UWLIAHZAH
2a31ap KOMNOHEHMAAPU 3axXapaunucu MUKOOPUHUHZ Y32apuui OUan030HUHU
maxui KUauHe.

2. Acocuii 3apapJyid MOJAIAJIAPHUHT X0CHJI Oy IMIIN

I/IEJI UWIMHIpJIApUAA EHUIIFM EHTaHIa Xap XWJI 3aXapJii MOJTAIAPHUHT KYTI
MUKJIOpPU XOCWJ OYynaau, yinap yaja €HUIl Ba €HWIFM YIJIEBOJOPOJJIapH, a30T
OKCHUIapH, OJITUHTYTYPT OMpUKMATAPUHUHT  TEPMHK IapyajaHUILIN
MaxCyJIOTJIapuaH TapKUO TOTIAIH.
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Yraepoa oxcuaum (CO) Kuciopox eTHINIMAaraHaard EHUII TaiTuia,
Iu3eiap/ia COBYK allaHTalM peakiusuiap aaBomuaa €ku COr auccouuanusicuaa
(acocaH yuKkyH OujiaH YT OJIUpUIAIUTaH ABUTaTeIIapia) Xocui Oyiaam.

Yukyn Ownan YT omaupwianurad auratemiap ([Ac3)ma CO  xocun
Oynuimmra apananmMa TapKuOW TabCHp KypcaTaau: y KaHdanuk Ooi Oyica, CO
KOHIIEHTPAIMSCH IIYHYAJIUK IOKOpU Oynaau. Jluzeiuiapia WIUIaHTaH rasjap
tapkubuga CO KOHUEHTpaluscu Kym OYiMaiiau Ba y acocaH apajialiMa XOCHII
Oymumm >xapa€uu cudartura OOFIUK: Y KaHJanuK saximu 0yica, CO myHYaIUK KaM
xocui Oyiaau.

? Yenepoo okcuou kKaiicu xonnapoa, Kaiicu UHMEHCUBTIUKOA XOCUJ
OYTUUWIUHU MYWIUHIMUDPUH.

Yraesogopominap (CH) énmnruna Oommmaan MaBxyn OyVimanu €ku EHIWIFH
MoOJIeKyJlajapy mapyaiaHranjia Xocui 0yiaau, Oy MoJsiekyanap EHUIIIA UIITUPOK
stMarad OVmamu. Wunutanran raszmap TapkuOuga yrieBojopoaiap  EHHMII
KaMEepaCHHUHT HUCOaTaH COBYK JI€BOpPJIApH SIKMHH/IA ajlaHra CYHUIIM HATHXKACH/IA,
CUKUO 4YMKapyBUWJIApAard “KUCWIraH’ XaKmJiapja Ba TMOPIIEH Ba IWJIMHIP
opacujard OMpUHYM KOMIIPECCHOH XalKa yCTHJAArd “KUCHWITaH’ XakKMJla ajaHra
cyHuIIU Tyaiiau naitno 6ymaau.

HNuzennapaa yrieBojopoaiap 00iubO KeTran 30Hajapja Xocwi Oyianu, y
epla EHWIFM MOJEKYyJIalapy MUPOJM3HU conup Oynanu. Arap CHKHII jKapaéHuIa
Oy 30Hanapra erapid MHKIOpJa Kuciaopon kenmaca, CH wunuiaHrad rasnap
TapkuOura yranu. AnaHranaHuil OyiMmaraHja, YUKApUII KIarnaHu €Ku KapTep
BEHTWISIIMACH THU3UMH TEepMETHK OYyimaranHga Xamjaa EHWIFM Oaku Ba
kapOropatopja OeH3WH OyFIaHuIIM OKHOaTHaa yrieBoJopoiiap arMmocdepara
YUKApuO F0OOPUIUIINA MYMKHH.

3axapiau MOJJaNapHUHT Oy TypyXura KHPYBUM Xap XWJI WHAUBUAYaAJ
yrieBogopoaiiap Mukaopu 200 nan opraau.

benzon, Ttomyos, moOMMIUKIUK apomaTuk yrieBogopomiap (ITAY) Ba
Ooupunun HaBOarna Oens(a)mupeHa (CyoHi2) mapaunHr armocdepara tanuranumm
anoxuaa axamusatra sra. FOkopw 3axapnu monajgaidapHUHT Oy TYpyXu Xapopar
600...700 K Oynranga EHWIFMHUHT €HTWJI Ba Yypra (pakiusiapd MUPOIU3H
HaTXxacuaa Xxocun 6ynanu. bynnait mapouTiap uirdu Wy BaKTHAA MHJIAHIPHUHT
COBYK l03aJIapu SIKMHHMJA y €pJa KUCIOpOJ E€TUIIMOBUMWIMIU OYJraHaa BYXynara
Kenaad. EHwmFrma OeH3ou KOHIICHTpAIMSICU KaHYaJUK Kym OVyjca WIIaHTaH
raznap tapkubuga ITAY muknopu myHuanuk Kyn Oynaau.

? Yeneeooopoonap kKaiicu xonnapoa, Kailcu UHMEHCUBTIUKOA XOCUJI
OYIUMWIUHU MYWUHIMUDPUHZ.

Kypym Ba karTuk 3appavyanap. Kypym kartuk maxcynot 6ynu0, y acocan

yraepongan tapku6 Tomamu. Kypymma yriepopman tamkapu 1...3 % (maccacu
Oyiinua) Bomopo Oymaam.
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Kypym xapopar 1500 K nan 1okopu Oyiranna TEepMHUK MapyallaHUII
(muponu3) XaXMHUU >KapaéHU HaTWXKacuaa KUCIOPOJA CE3WJIapid eTHIIMaraHjaa
xocui1 OViaaau.

[Tuponu3s peakuusacu Kylnaaru TeHriiama Ouinan udoganaHanu:

C,H, <—>nC+%H2

0,3...0,7 naH kuuuK OYnraHaa Ba rasjapHUHT XapopaTd Ba Oocumwura
OofNMK Oynranja xamjaa EHWIFH Typura OOFJIMK XOJAa KypyM XOCHUJ OYIUIIH
OonuIaHaIu.

YuykyH OwjiaH YT OJIMpWIAIWraH JABUrareuiapja €EHUIa apajamma
ANAHTaJAHUIIMHUHT  KOHILIEHTpalMOHYerapajiapu KypyM  Xocwi  Oynumm
OOLITAaHUIIIMHUHT KypcaTUiirad yerapaiapura Mmoc kenmanau. Ly cababnm yukyH
OwIiaH YT ONIMpWIAWraH JBUrareuiapja WIJIAHTaH rasjap TapkuOuja Kypym
MUKJOpH CE3UIapcu3 Aapaxana oynaau.

JNuzennapna €HuUIIIA IOKOPH XapopaTiid — ajaHra 30Haiapura 0oif
apajalniMaiiy 30Hanap TyTamaau, y epaa n1ud@y3uon €HuO Tyramga Ba KHCIOpPO.
KaM Oynrapaa OUPONM3 YyYyH KyjJail mapoutinap xocun Oynaau. Kypywm
3appadaiiapy Kynm KUCMUHUHT Ymyammmapu 0,4..5 wmxm Oymangu. Wnutanraxn
razjap/ia KypyM 3appadaJapuHUHT KOHIIEHTPAIUSCH KEHTauuIl xapaéuuna ¢H1o
Tyramra OOfJMK, y MaiTAa 3appadajiapra Kuciaopoa eTud kenaau. Yukapumgaru
KOpa TYTYH MIIJIaHTaH rasjiapaa KypyM OOpJIMIMHU OWIIIUpaaH.

? Kypym ea kKammuk 3appauanap Xxocun Oyauwiu cabadrapunu
mMyuuHmupuHe.

Azor Oxcuanapu (NO,). Arap numuaapaara xapopat 1200 K naH 1okopu
Oynca XaBo TapKUOWJAard as3oT Ba KHUCIOPOJ 3aHXKUPIM MeXaHu3 Oyiuya y3apo
KUMEBUHN TabCUPTra KUPUIIHIIIAIH:

N,+O—>NO + N- 316 x/focl(kmonw),
N + O,—>NO + O +136 x/{ocl(kmons).

HOxopunarn peakiys xan KWIyBUM XUCOOJAHAIW, YHUHT TE3JIUTH aToOMap
KHCIIOPOJ| KOHIIEHTpaluscura GOFIMK. EHUIIA ABUraTen UIMHAPIAPUIA aCOCaH
azoT okcuau NO xocun Oymanu (KoJiraH xamMMa a30T OKcuijaapuHuHr 95 % nan
KYTIMHU TalIKWI KWIAJIN).

YukyH Owian YT ONIUMpWIaMraH JBUTATENa a30T OKcuajgaHuimu Ba NO
XOCHJI OynumM ananra (PoOHTH OpTHAA EHUII MaxCyloTiapu 30HAcHAa COIUP
Oynanu, y epla XxapopaT SHT HOKopu Oynanu. ["aznmap XapopaTu KYTapuiIMIIN Ba
KUCJIOPO KoHIIeHTpanusicu optuiiy 6unan NO xocut Oy Iy KeCKUH OpTaJIn.

Huzemnapaa éauniaa NO xocun OVuImm apanaiiMaHyHT JOKal TapKUOW Ba
xapopar OunaH OenrwnaHagu. JluzeqHuHr €HUII OUpUHYM OViIaJaurad Ba xapopar
2000 K nan rokopu OyaraH 30HajAa dHT Kyn BakT Oynran 3apsaiapaa NO sHr kym
MUKJIOp/Ia XOCHJI OYau.

? Azom Okcuonapu xocun oyauwiu cadadaapunu myuuHmMupuHe.
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Yukyn ounan ym onoupunaouzan oeuzamennapoa uwIAHZAH 2a31aD
mapkuouoa 3apapiu Moooanap MUKOOPUHU Kamaumupuul
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?Uwinanzan aasiuap mapxuﬁuza O HUHZ MADBCUPURU MAXTIUTI KUJIUHZ.
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NO, 6a CH xocun 6yiuwuea @,; HuHe mavcupu

? NOx éa CH xocun 6ynuwiuza @o; HUHZ MAbCUPUHU MAXAUT KUTUHL.

Numutanran  rasjap  peuuprKyJasiuMsicu.Penupkyisinuss — HIUIaHTaH
ra3jJapHUAT OWp KUCMHHH YUKAPUII TU3UMUJAH KUPHUTHIN THU3UMHUTa YTKa3uO
ro0opuIl BocuTacuaa aMmanra ommpuiaaau. ['a3 takcumiam Qaszanapu y3rapyBuu
Oynran nBWrare/uiapja KUPUTHUIN KJlamaHW OJAWH OYWITaHAa €KW YWUKAPHUII
KJIAllaHW OJIAMH €ENWJITaH/la WIUIAHTaH Ta3JIAPHUHT KYIMPOK KUCMHM LWJIMHAPAA
KOJIaau, 11y Ty()ain « 9Ky PErUpPKYIIAIns TabMUAHIAHAIU. ByHUHT HaTmKacuaa
UIIYU apajiaiiMa mMaccacu opTaiu (YHUHI MCCUKJIHUK CUFUMHU XaM MOC paBHIIIJIa
optaau), Oy EHUII XapopaTWHW TNacaUTUpaad, JAeMakK, a30T OKCHJa XOCHJ
OYJIMIIUHYA XaM KaMaTHUPaIH.
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Hemak wunuranran rasmap pemmpkyisiuscunan  NO, mapHu  Xocwmi
OYJIMIIMHY KaMaUTUPUII YIyH (POoiTaTaHIIIa N,

Perupkynsmusana KapuTuil skapaéHUga HAcoc HYKOTHUIUIapu OHpPO3
Kamasiiv, Oy JBUTaTeNl EHWJIFU TEXKAMKOPJIMIMHU SXIIMIAII YYYH acoc sipaTaju.
ByHman Tamkapu penupKyIsUMsAa JUCCOLMALMS Ba HCCUKIMK y3aTHINra
HyKoTHIIIAp mMacasav, UUKIHUHT TEepMUK Qoiianu um KodPhUIueHTH 3ca
opTaau (EHUII MaxXCyJOTIapu XAPOPATUHHUHI Macaiiuiiu Ba OyHra Moc ajauradara
KYpPCAaTKMYMHUHI KATTAIAIIMIIN HATHKACHUJla WCCUKJIUMK CUFUMH KaMaWHWIIH
xucobura).t

WNkkvHun Tapadaad, WIIAHTaH Tas3jiap PEeHUpPKYJSIUASICH OPTHUINHA OWjaH
WCCUKJIMK QXPAIMIIM KApa€HU Uy3WIaAW, UUKUIAP KETMa-KEeTJIUTHHUHT
HocTaOmuuru Kydasau Ba CH atMocepara YyuKapyInIiiyd OpTaau.

?  Hwnanzan  2aznap  peuupkyIAuUACUOAGH  HUMA  MAKCA00a
gonoananunadu ea y oeuzamen Kycamkuuiapu 6a YUKUHOU 2a31ap YUKUWIUZA
Kanoaii mavcup Kuaiaou?
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Peyuprynayus oapasxcacu R, nune NOy sa CH uuxapunuwuea mavcupu

? Peyupkynayus oapaxcacu R. numz NOx e6a CH uuxkapunuwiuzca
MabCupuru Maxau KUiuHe.

Nuuianran rasjapHd  HeidiTpasuiam. J[Buraren 4ukapuil TU3UMHIA
MILJIAHTaH ra3jIapHU KanuTa UIUIAL YYyH MYJDKQJUIAaHTaH KypwiMa HEUTPAIU3aTop
JNEUHITaIN.

Oxcudnosuu  kamanumux  Heumpanuzamopiaap.by  HeWTpamuzaropiap
COBaCH Hu okcuJjam y4yyH Xu3mar Kuiaaau, yiap xapopar 300..800 °C
oynranna 3¢ dexTuB umanau. XapopaT OyHAaH OKOpU OyiraHma Ba alHHUKCA
ATUJIIAHTaH OeH3WHIaH doiimananunranma HEUTpanu3aTop Te3aa
nezaktuBiamand. Karanuzaropnap cudaruga IUlaTMHA Ba  NalUlaJMidziaH

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 82 p.
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doimananunaan. OKCUIIOBUM HeWTpanu3aTopiiap o<l OynraHga mMaxcyc XaBo
HacocJIapu KYJUTaHUIUMIIUHY Tanad kuwiaau xamaa NO, yukapuininy MyaMMOCHHA
e4uMacaaH KOJIIUPaIH.

? OKcuonosuu Kamaaiumuk HeUmpaiuzamopiap HuUmMa yuyyH Xuzmam
Kunaou?

Yu komnonenmau kamanumux Heumpanuzamopiaap.NO, HU HeUTpaam
yuyH yHM a3oT N Ba ammumak NH3 raya KaidTa THKIAIl peaKkUUsJIapUIaH
¢oiinananunaau. Kaiita TukinoBumiap cudaruga WIOUIaHTaH Ta3nap TapKUOUIaru
CO, CHaH; pnan ¢oiinananunaan. JlBuraten CTEXHOMETPHUK apaiammajaa
unuiaranuga NO HU KaiiTa TUKIIOBYM acOCUi MaxcysoT 0ynu6 Ny xu3Mar Kuniaiu,
6ol apanammManapa sca kynpok NHz xocun 6ynanu.

? Yukomnonenmiu Kamaiumuk Helmpaiu3amopaap HumMa yuUyH Xusmam
Kunaou?

HeiiTpanu3aTop HapXMHM NACAWTUPHUIL YYyH YUYMETAIUIM KATaJIM3aTop:
maaTuHa, nawianui, pagui 1:16:1 €xku 1:28:1 Hucbarna xymuranwnaau. butra
HeWTpanmuzaTopra 1,5 nan3 eraya 1utatuHa capduiaHagu.  YYKOMIOHEHTIIN
HeWTpanu3aTop  TU3UMHJIAH  (oijganaHwiIrasga  dSTWUIAHTaH  O€H3MHJAH
doitnananumra iyn Kymunod 0ynmaiiau.

NO,kalita TukiIaHranma Oup maktna COBaCH napHUHT OKCHIJIAHUIIH
conup Oynmagu. byHpail HeHTpanu3aTOp YYKOMIOHEHTIM €EKH OH(pYHKUIMOHA,
S’bHU KaliTa TUKJIOBYM Ba OKCHUJJIOBUM JIe0 aTanaau.

Hevitpanu3aTopia xap XWi Ta3jIapHUHT KaTAJWTHK Y3TapUIINA Japakacu
KaiiTa y3rapui koddduiimeHTy ounan 6axojiaHaau

C. —-C,
KI — IBX IBBIX .100%
Cin
Oy epnaKi—i-KOMIIOHEHTHUHT KaiTa y3rapui ko3ddunmenTu;
Cisx, Cissx — MOC paBHIIIZIa HEUTpATU3aTOpra KUPHUII Ba YHAAH YUKHUIIIA Oy

KOMIIOHCHTHHHI' KOHOCHTPAIUACH.
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Yy xomnonenmnu netimpanuzamopuune 3¢pgpexmue uwinaus 30Hacu
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? Yu komnonenmau neiimpanuzamoprune ghghekmue uwinaw 30Hacunu
MYMUHmMuUpuo depune.

JIBUraTeJIJHM HMIIra TYMIMPHIAA Ba YHM Ku3aupumga CH 4uKHIIMHH
kamaitupum. CoByK ABUTaTel MIIra TYHMIMPUITaHAa KaTAIUTUK HEUTpaIu3aTop
UIIaMaiiii, YyHKU YHJArd Xapopar eTapiid Japaxkaja IOKOpU sMac, OyHIaH
TallKapy, JABUrarea Oy BakTaa OoOWMTWIraH apajalmMaiapaa WIUIalad Ba
UIJIaHTaH Tasnap Tapkubuga CH HUM HeWTpanu3aTopaa OKCHIJIAIl YYYH 3apyp
Oynran Kuciaopoa OYViamManIu.

Iy cababiu HeUTpanu3atop KHU3UIIMHU TE3JNAIITUPYBUM Xap XHJ
MeToIapAaH (oigamaHUII Xama 3JIeKTp IOpUTMalId Maxcyc Hacoc Epaammia
HeWTpaymM3aTopradya WIUIAHTaH Tras3jiap OKMMHTra XaBo Oepumigad (hougarmaHuIi
axaMuATH OpTUO OOPMOKIA.

Helitpanu3aTopHu TE3pOK KU3IUPHILTa YHU JABUTATENra SKUHPOK YpHATHIL,
YUKApUIl  KJIAMaHW Ba  HEWUTpalM3aTOp oOpacuia YUKApUIl  TU3UMUHU
TEPMOM3O0JIALMSIIAIL, HEUTPAIU3ATOPHU IEKTP €pAaMuia KU3AUPHUIL, YT OJAUPUIL
WITAPUJIUTUHA KaMaWTUpUIIl €KW HWIUIaHTaH rasjap XapopaTUHH OpPTTUPHUIL
MaKcaJua1a KeHraluil TakTua EHUJIFUHUHT MabJlyM MUKIOPUHU EHIUPHILI OUlaH
Sprmmnaau.

A-3081 TaxmuHaH t= 300 °C G6ynaranma unuiaii Oomnuiaranu ca®abiau, yHU
ANEKTp €paaMua KU3IUPHILIHN KyJIIall KyNpoK KyJUIaHWIMOKAA. bab3n xoimtapaa
CTapT HelTpanuzaropuaad ¢GoiaalaHuIagu, y acocuiira HUcOAaTaH KUYUKPOK
yadamuiapra sra Ba y YHJIAH OJIIMH €KM yHra mapajuiesl ypHatwiaad. KelnHru
XO0JiJa MIUIAaHraH Ta3jgapHd OyTyH OKUMHM  CTapT  HeWTpaiau3aTtopura
WYHANTUpUIAAW, y Te€3 KHU3UWIAW, CYHIpa WIUIAHTaH Trasjlap OKUMH Maxcyc
3acJIOHKa OMiIaH acoCcuid HeHTpau3aTopra HyHaaITUPUIIAIN.

? Jleuzamennu uwza mywupuwioa éa ynu Kuzoupuwioa CH yukuwunu
Kamaiumupuul yCcyanapunu u30XjaaHe.

Auru éamarniaap. Mabiiym HCTHKOOJIIap OCH3WH XOCCACHUHU SIXIIMJIAIITa
OOfJIaHraH, YyHKU Yy MIIJIAHTaH Ta3jap 3axapiuiurura Tabeup Kuiaau. by 0eHsun
TapkuOuga  ONTHUHTYTYPT  Ba  ApOMATHK  YIJIEBOMJIAD  MUKIOPUHHUHT
KaMaWTUPUITMIINTA TAALTYKIU (KaHLEPOreH MOJJaiap YUMKHUIINHU KaMalTHPHUIIL
yuyH). Mkku xun OeH3WHIApJaH — CTaHIAPTIAIITHPIIITAH Ba MOAU(PHUITUPIIAIITAH
(1/3 apomatukmap »¢up OwiaH anMamTHpwiIran) — (oimaraHuIraHaa
apToMoOWJIapa  YTKasuiraH  KUECHH  CHHOBJIAp  IIYHH  KYPCATAHKH,
Moaudunmpiamran 6enzunaan poinananunranga CH yukumum 10% ra, CO 20%
ra Ba NO, uukumu 33% ra xamaiiran, OJTHHTYTYPT Ba KaHIEPOTEH Mojaayiap
YUKUIIN Kyl MapTa KaMauras.

VrTkasunran Taxpubanap LIyHH KYpcaTmukW, OeHsuHra 15% MerTaHON
(CH30OH) xymwiaranma 3apapad Moaganap yukumm 25..30% ra kamaiira,
nBuraten (pakat MetaHoJsiga unuiaragaa 0y kamaiiuin 50% rava etras.

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 94 p.
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MetaHonnan (QolganaHuaraHgard acocuil MypakKaOJIMK IIyHIaKd, Vy
3axapjii Ba METaJJl pe3uHa Ba IulacTMaccajlapra HucOaTaH KarTa KOPpPO3HOH
arpeccUBIIMKKa Jra.

Cukwirad Ba CyIOKJIAIITUPWITaH razfapjaad GoiganaHuin yuKyH Ousian yT
OJIIUpaJUraH  JBUTATeIUIap  WIUIAHTaH  Ta3JapuHUHT  3aXapJIHJIMTUHU
KaMalTHpHUIITa MabIyM XUcca KYyIId. by MabHOMA CYIOKIAIITHUPUITAH TA3HUHT
caMapaJiopJIird  KaMpoK, YyHKM YyHAaH ¢oialaHuiTran/ia WIUIaHTaH rasiap
3aXaApJAWJIUTUHUA KaMaWTUpUIL JBUTaTtesl OCH3WHJa WIJIaraHura Kaparasja
KamMOaraJIpoK apajaimmMalnapHy €KUM HATUKACKA SPUIITUIAIN.

WNmnanran raznap tapkubuaa CO, CO; Ba CHnap ymymaH OyiMaciaurura
SPUIIUAIT MOTOp EHWIFUCH cudaThaa BOAOpoaaaH (QoiimamaHuiIranaa SPHUIITHII
MyMKHH. byHaa Oupo3 kamOarajslaliTUpWIraH apajaliMaiapia JABUrarTel
uIiaraiia BOJAOpPOJ E€HUILK XapopaTh OKOopU OYiraniuru cadbabimu OeH3uHIa
nnuiaranra Kaparaaga NOy(NOymax= 5000...5500 aman ) Muxmopy KYIpoK XOCHIT
o6ynaau, ECE tectu OVitnya yTka3uiran CMHOBIap OCH3MH/IA UIIJIaranra HucOaTaH
NO, duukumM KamaluImym Ky3aTuiaradH (aHuya KamOarajd  BOJOPOJI-XaBO
apayaimmMaiapuiad GonamaHuIraHInru cababim).

? MAueu énunzunap ounan poidananumwiHunz ag3aniukiapunu  6aén
KUJIUHZ.

Aneu énuneunap agmomooun mpancnopmuoa KeHz
KYIAHUIMAEMZAHIAUSUHUHZ CADAOIapPUHU MYUUHMUDUHL.

Kam0araa apanammanap Ba Karjamwid 3apsajiapaadH (oigajaHuII.
Cuxuill JapaxaCMHM Ba DJJIEKTp YYKYHM KyBBAaTMHU OIIUPHUIN OwiaH Owupra
HWIMHIPAATH 3aps]l XapakaTJIaHUIIN UHTEHCUBJIUTUHM Oomkapum « = 1,5...1,7
raya kKamOarayuTalITUPWITaH apayiammMand 3(G(EKTUB EKUIll UMKOHUHHU Oepajiu.
KyJla KamOarajualiraH apanammajga aBuraten unuiarasga NO, YUKapuIUIId
nesipiu ceswnapnu Oynmaiinu, CH Ba CO uyukunuiapu OwiaH Kypaliumil 3ca
OKCUJIJIOBYM HEUTpayin3aTtop €plaMujia amajira Omupuwiaan. Apanamma XaJjaaH
TalKapy KamOaraJUlallTUPWIITaHAa apajalliMaHd Y4YKyH OWJIaH YT OJIMPHUIN Ba
EHUIITHUHT HOCTAOWJITUTH Kabu MyaMMoJiap naijio Oyiaau.

Katnamnanran 3sapsanapgan  ¢doiiganaHuil, yiaap XycycaH O€H3UH
MUWJIMHIpTra NypKajaraiaa makjUlaHaad, TapKuOuaa KUCIoApoa OYJIraH MIIIaHTaH
raznmapgaru - NO, Hu camapanu HelTpawiambau Tanad xkuiagu. DENOX
a7ICOpOLIMOH-KaTATUTUK HEUTpaAIU3aTOp 11y MaKcajjia UIIJIaHTaH.

? Kamobazan apanawmanap eéa Kamaamiu 3apaoaapoan Kaicu xoanapoa
gounoananunaou?

2. Iu3ejulap WILUIATaH Ta3japuaaru 3apapju MOAJAJap MUKIOPUHU
KaMalTHPHUILI

Apanamma XOCHJI KWJIHII Ba EHUILI JKapaéHJIapUHU
TakomMwiamTupuin— NO, Ba 3appavanap YMKUILIAPU Ba EHUIIFU T€KAMKOPJIUTU
opacuaard KOMIPOMUCHU TOMUIIAAAUD.

Enum tesnmuru optuiy NO, YMKUMHAMIAPY YUKMIIMHN KYNalTHPaIy, TeKuH
OyHJia ABUTATEIl EHUJIFU TEXKAMKOPJIMIY SXIIHIIAHA Y.
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Aparnamma Xocusl OYnuIl Ba €HUIN sKapaéHIapUHU TAKOMUJUTAIITHPULIT 1Ty
Owinan Mmypakkabnamaauky, NOy YMKAIIMHU KaMalTHpUIITa HyHanrad taaoupiap,
oJlaT/a, 3appavaiap YUKUIIMHU KYTIaUTUPaIH.

Kypym,
r/(kBT-c)

0.8 \
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Kypym ea NOx uuumnapu opacuoazu y3apo 6oenuxiux (n=1500 mun*; p.=0,3 MIla)
?  Apanawma  Xocun — Kuauwi 64  éHUWL  MHCAPACHIAPUHU
maxkomujutauimupuul xaﬁcu Konpomucciiapa acocnanaou.
Kypym ea NOx uukuwinapu opacuoazu y3apo 6002nuKiuKHU U30XJ1aH2.

Nmanran raziap penupkyjassumMsic. Pernupkynsius qapaxacu opTrania
QJIaHTATAHUIITHAHT YIUIAHUO TYpUII JABOMHUIINTH Yy3asid, UCCHUKINK aXpayno
YUKW TE3MUTU CEeKMHIamanan, NO, YUKUIIN Ce3uIapin Kamasan. Penupkynsums
razjgapu coBuTWiIrasga Oy s¢dextnap kydasnu. JlBuraren TYIuK rokiapaa
WIIAraHa PEMUPKYISIUS KypyM YHKUIIMHA CE3UJIapin Japa)kaaa OIupaIu, 1y
cababmu yHnmaH ¢oipalaHuIll YpTa Ba KWYUK IOKJIapJa HIJIaraHaa Makcajara
MyBoGUK OVianu.

VTKasuiran CHHOBIAp IIYHHM KypcaTauku umkaguran NO, Hur 8...10%
calT WM pexumura TYrpu kemap okad. llly cababmu xamaga MIOBKUHHU
KaMaTUpUIIl ~MaKcaJuaa JBUTATEN CalT MIIM peKUMUAA  HILUIarasaa
PEIUPKYJIAINS KNAMAaTH ce3miapin kaTtakkada (50% raga) opranu.

PenmpkynsauusnoBun razmapHu coButuil NO,Ba 3appadaiap YUKUIITUHH
KaMauTUupaiu.

?Hwnanzan 2aznap peyupKyIAUUACU OGUzamen Uiuza KaHoai mavcup
Kuniaou?
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R. peyupxynayus oapascacunune NOyuxkuwu 6a oxum Epuxiueu nacatiumunune
namypan xypcamkuduza mavcupu(n=2000 mun; p.=0,2 MIla)

? Re peuupxynayua oaparxcacununz NOx yukuwiu 6a OKUM EpUKIUU
RACAUUMWIUHUHZ HAMYPATL KYPCAMKUYUUZA MABCUPUHU U30XTIAHL.

Nuutanran  raznapHu  HeWTpauiamTupuin. KaTaiuTuk OKCHIOBYU
HeWTpanu3aTopjap  €HrujJl  aBTOMOOWIUIap Ba  Karra  OyiMmaraH 0K
MalllMHAJIApUHUHT TE3l0pap au3eiiapuaa keHr doipananunaan. bynra cabad —
ym0y au3eliap WIUIaHraH Ta3napuHuHr xapopatu CH, CO, 3appadaiapHUHT
SPYBUM OPTraHUK TAIIKWJI KWJIYyBYWIAPW Ba albJETHJIap OKCUJUIAHWINUA YYYH
eTapauaup, 6omka TapadaaH, y cyiab(aaiapHUHT KYTT MUKIOPH XOCHJ OYIUIIN
yuyH erapau  3Mac. FOkopu  Xapoparinapiaa HeUTpanauszaTtopaa  OJIIMH
nunuHApaapaan ynkaérran SO,SO; rada okcumanaam, cyarpa SOz cyB OyFiapw,
OpraHWK Ba HOOPraHWK 3appadajap OWIaH peakIusara KUPHUIIaad, OyHIa
cynbdaap Xocu1 0ynaau, yaap 3ca 3appadanap YMKUIIMHA Ce3UIapiu Japaxasa
kymaiitupaau. Iy ca®abnu K aBTOMOOWUIApU JW3EIUIApU YUYH KATAIUTHK
OKCHJIOBYM HEHTpan3aTopiapan (oigaianuill aHda Mypakkad MyaMMmo.

? IOk asmomoobunnapu ouszennapu yuyH Kamajaumuk oOKCUOI06UU
Heulmpanuzamopaapoan oiodaranuws  HumMa cadadoan anua MypaKkao
Myammo xucoonanaou?

Karanutuk okcuamoBuu HeuTpanuzatopaa Xapopatr 300 °C nmaH rokopu
Oynranma nau3eiUiap WIUIAHTAH Tasjiapy WIUIOBAaH VyTranman keiwun CO
koHieHTparwusicu 85...90% ra, CH koHueHTpamusicu 3ca 75...80% ra kamasiau.

Huzen acocuit nm pexxumiapuaa NO, HM HeHTpalTalITUPUIT MYyaMMOCH
cenektuB (€ku DENOX) ne0 HOMIIaHTaH Maxcyc HEHUTpalau3aToOpJiapHH HIILIa0
YUKUIIHU Tanad Kuiaau. by HellTpanuzaropiap Kyiuaarnya MIUIadgu: 4UKapUIL
tu3umura (Heirpamusatopraya) ammuak NHs, moueBuna (NHy), Ba yriaeBomopon
Eénunrucu Oepuiaau, OyHIaH MaKca UIIUIAaHTaH ra3jap TapkuOuaaru spkud O, HU
KUMEBHI OOFIIall.

NH3 doiinamanunragma NO HHMHT KaiiTa THUKIAQHWUIIM KyHUAard peakiius
Oyiinua 6opaau:

ANH3; + 4NO + O, = 4N, + 6H,0
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CenextuB HeWTpanmuzaropaa xapopar 1=300...420 °C oOymranga NO,
kamaiumy 90% HU TalIKuI KHITUIIA MyMKHH.

? Jluzen acocunt uw pexncumnapuoa NOx Hu Heumpaiiauimupuul
MPAMMOCU KAHOAU MAXCYyC HeUmpaiu3amopiapHu uwiiad YuKuwHu manao
Kunou?

AMmvuak €ku MoveBMHaAaH (oiiamaHuIranaa aBTOMOOMI 0OpTHIa MaXCyC
XaXM Ba Jl03ajall TU3UMHU OVIIMILIN 3apyp, yJap y3aTUIIHU AW3E] ULl PEKUMUTa
MyBOGUK TabmuHmamanu. I[lepemo3mpoBka Oynaranma xamma CO, CH Ba
aNpACTUUIAp 3appavyallapuHUHT SPUNANTAH OPTaHUK KACMIIAPW YUKAPWIAITHHU
KaMalTUpHUII ~YIyH CCJIICKTUB OwjaH Oupra KaTaJuKTUK  OKCHIJIOBYU
HENTpaIN3aTop XaM MILIAIIM Kepak.:

Arap NO, Hu KalTa TUKJIAIl YYyH YIJIEBOJOPOIAaH (oiganaHuiica, sxXum
HaTWKaJIap UWIMHApra au3edl CEHWIFUCH acoCUi EHUIN TyryraHjaH KewuH
Oepuirania ofMHaaU, Oy MalTAa XapopaT Xalld eTapiii JAapaxajaa Iokopu OViaau.
by nuzen €éHunrucu Kymmmya J03aCHHUHT MCCUKJIMTUJAH KaiTa (hoigalaHuIHu
TabMUHJIANAN. YMyMaH OJiraH/Ia, aMMUaK, MOYEBUHA EKU YTIIEBOAOPO] EHUIFUCH
MOC paBuilfia capdiIaHUIINTIa KapaMmaclaH, JU3e] YMYMHU TeXaMKOPJIUTUHUHT
CakJIaHWO KOJUIIM KyTHJIaJH, YyHKU OYHJa YHU PEIUPKYIALNMS OWIaH EMOHIIAIT
éku NO, Xocua OYIUIIMHM KaMaUTHpPUIN YYyH KEUYMKTUPUO MypKallgaH
dorinananum  3apyp Oymmaiinn. DENOX weittpanmuzaropuga NO, Kaiita
TukIaHum aapaxacu 30...45% nan kam OYIMaciIuru Kepak.

? Ammuak, MoueeunHa 6a Y2i1e6000pOONAPOAH KAUCU XO011apoa
¢onoananunaou ea yaap Kanoaii camapa depaou?

Ennnrunap Ba  npucagkanap. lletan CcoHM OPTTUPWITAaHAZ FOK
apromoOmtapu nusemiapy NO, HM YUKAPUIIHU KaMaTHpaau, JICKUH EHTHII
aBTOMOOMJUTAPHUHT I0OKOPY 000POTIN AU3eIUIapuaa 3appadanap YUKUAIIN KYTasi .

Iy Ounan Oupra xamma guzewiap yuyH CH Ba CO YUKUIIUHUHT
KaMaWuIIK Ky3aTUIa .

Juzen €amnrrcu TapkuOuaa eHru1 ppakiusuiap KaHJaauK Ky 0yiica, EHUII
KaMmepacusiard apajjanma TapKuOW MIyHYaJIuk Oup Xwi Oynamu, Oy WIUIaHTaH
razjnap TYTYHUHUHT Kamaiummra Ba ynapaaru NO, MUKIOPUHUHT TacaluImra
0JINO KeJaau.

Juzen €HWIFUCU TapKUOWJA OJATHUHTYTYPT OYJIMIIM Mypakkad MyaMMOHHU
TyFaupaau. Jluzen KaTaauTUK OKCHIJIOBYM HEUTpanu3atop OWiaH HILIaraHjaa
yH7A IOKOpHU Xapopariapia cyibdaaiap XoCua OYJIUIIMHUHT UHTEHCUB XKapacHu
Keuaau, Oy arMocdepara 3appaydaiap YAKUIIUHA KECKUH KYTTaUTUPaIH.

Juzen EHuUnFucH TapKuOMAA apOMaTHK YTIEBOAOPOIJAPHUHI KaMaWlWIIN
KaHIIEPOTeH MOJaIap YUKUIITMHU KECKMH KaMaTUPHUIIT MyMKHH.

HNuzen énunrucura 1% wmukaopuga npucaakanap KYIIWIWIIW, MacajlaH
Oapuil €xku MapraHel] acoCHJard, WIUIAHTaH rasjap TYTYHJIWJIUTHHUA OUp Heua

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 125 p.
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MapTa KamMalTHpUIl Ba yjlapAard ajbAeTuasiap Ba O€H3(a)IUpEeH MHUKIOPUHU
KaMaWTUPHUIIT HUMKOHWHM Oepamu. Jluzen EHwrFucura Kymmmya cudaTtuiaa
cnupTiapaad doiinananragaa 3appadaiap 4yMKuInM keckuH kamasnu Ba NO, Ba
CO uuxuiym xam kamasiau. Jlekun 0ynna CH YuKHIIA KECKUH OpTajIu.

CyBHU JM3ETHUHT KUPUTUII TPyOOIpoBojaMra €Kd MWJIMHIPUTA Yy3aTUII
Oowian NO, 4YUKUIIA KaMaWuIIUra DSpUIIdIil MyMKUH. OXHpru Xojja CcyB
UIMHApra EHWIFM OwiaH Oupra €KM CyB-EHWIFU SMYJIbCUACH KYPUHMININJA
OepUIIHMIITT MYMKHH.

Juzemnap ydyH OoIlKa albTepHATUB SHUIFW cudaTHAa parciaH OJMHTaH
yecumik MouaaH (oianaHUIl MyMKHH. TO3a KYPHUHHMIIAA parc MONUAaH
¢oiinananu® Oynmaiinn, yyHKH y €Hranaa (QopcyHKajlap KOKCIaHaTu, CHUIFH
TU3UMKJIa EMUIIMa KaTjamjap Ba Moillall TU3UMHUAA CMoJanap XOCWsl OViaawu.
Pacm Moim MoOC paBuma  KalTa — WIOUIAHTAHJAH  KEWWH  Y3WHHHT
xapakrepuctukaiapu Oyinuya JIMEra sxun Oyiran €HWIFW OJMHHUIIA MYMKHH.
VYHuHr tapkubuna Metundgup oyiarannuru cadbadiaum y MOPM (MeTuioBelit 2¢gup
parcoBoro Macia) OeIruJaHUIIUHN OJIIH.

? Ilpucaokanap énunzunap cugamueca eéa EHuwL HCAPACHUZA XAMOA
3apapau Moooanap Xocuu oyauniuza KaHoai mavceup Kuaaou?

3appauanap yuyyH ¢uabtiaap. Moc dunbtprap €paamuia WIUIAHTaH
razjapHd 3appadajap/iaH HucOaTaH KuWHaJIMacJaH To3aiaml MyMKHH. JIekuH
OyHIa GuiIbTIap Te3 TUKUIMO KOJIaIu, YMKHILJArd Kapliid OOCHM 3ca KECKUH
opTaju.

OunbTpJaapHU TO3ajall aH4a Mypakkad MyamMMo. YHHU (QUIBTIOBYU
AJIEMEHTJIAPHU aJMalITUpUII Hynu OwiaH €Kku aBTOMOOMI OopTHIa yJapHU
pereHepanusi KWiIuIl Wynum Ownad eduil MyMKUH. OXHprua Xojga 3JIEKTp
SHEPTUSCH Ba MaxCyc ropeikagapaa goiananuiany, yinap QuibTpaaru Enuiima
Katjiamiap €HMO TyralimHu TabMUHIANIN.

Kypym €HMO TyrammHA WHTEHCHUBIAIITUPHUIIL YYyH KaTajlu3aTopiap
(kuMmaTOaxo MeTtauiap €KM MHC)maH doHgataHuIagu Xamaa EHUIIFUTa Ie3ui
npucaakacu Kymwiaau. by TanOupnap TapkuOuga  yriaeBoaopon  OyiraH
3appavanap éuumu xapopatunu 300...400 °C raua nacaittupaau. @uiabTPIAPHUHT
SHT SIXUIM HamyHaiapu ynapau 10...12 coaT unuiaranjad KeWWH To3ajallHu Tanad
Kwiaau, Oy Mypakka® Wil Ba KUMMAT TypaJu, YHHHT WIIOHWIWINTH 3Ca €Tapiu
Japaxkaja smac.

?3appauanapnu Kamaimupuuwi yCyanapuHuUt maxjauaiuHu 0aén KuauHe.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. ABuratennu sipatuinga aTpod-MyxuTra OyJaraH TEXHOT€H TabCUPHU HUMA
ca0a0maH Kaiia dTHII JO3UM?

2. WNumnanran razjgap/iaH Tallkapu JBUTaTeiap 3axapiuIUTUHUHT
MaHOanapu 0ynub siHa HUMaap Xu3MaT Kuiaau?

3. duzen Ba yukyH OwiaH YT OJAMPWIAIUTaH JBUTATENAa WIUIAHTaH rasiap
KOMITOHEHTJIapH 3aXapJIMJINTH MUKJIOPH KacH Jrara3oHjia y3rapain?

4. Yrnepoa okcuIu Kaicu XoJap/a, Kaiic MHTEHCUBIINKAA X0Ccui Oynaau?
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5. YrneBomopouiap Kaiicu xoiuiapaa, Kaiicl HHTCHCUBIIMKA XOCUIT OYmann?

6. KypyM Ba KaTTUK 3appadaiap HuMa cabadbaaH Xocui 0ynaau?

7. A30T okcuIapy HUMa cababaH Xocwt Oymaau?

8. Mmnanran raznap peuupKyJSLIHUACHIAH HUMa Makcaana dhoiganaHuIaau
Ba y JBHUraresl KycaTKUWiapW Ba YUKWHAM Tas3jiap YMKUIIATA KaHJak TabCUp
KWJIaau’?

9. Peunpkynsamus napaxkacu R, Huar NOyx Ba CH yukapunmumiira TabCUpUHH
TaxJIWJI KWJIAHT.

10. OkcuaI0BYM KaTAIUTUK HEUTpaTu3aTopiaap HUMa YUyH XU3MaT KUiaau?

11. VYYKOMIOHEHTIM KaTaJUTUK HEWUTpaau3zatopjap HUMa Y4YyH XHU3MaT
Kytagu?

12. Kambaran apamammManap Ba KaTjiaMiIM 3apsijiapaH Kalcu XoJurapia
dornananunagu?

13. MmmaHraH rasmap peHUpKYyJISIIUSCH JBUTATE] HINWTa KaHIald TabCHUP
KWJIaau?

14. IOk aBTOMOOWIUTapM JAM3EIUIApH  YYYH KaTaJIUTUK OKCHJIOBUH
HeWTpanu3atopiaapaad ¢oigaraHuil HuMa cababjaH aHya Mypakkad MyamMMoO
xucoOnagaau?

DoigaJAHWITAH aa0uéTiap
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V. KEUCJAP BAHKH

1-Keiic: MAT'ATO, OIIEK, BMT canoar puUBOXJIaHUIIM JAETOPTAMEHTH
MabiymoTiapu Ba JKaxon Onepretuka Arentiurn (JKDA) OGamoparu Oyiinua
2030 #unna sxaxoH sHeprus Oanancuaa He@THUHT yinymu — 40% HH, Ta3HUKUA —
27% uun, KYMUpHUKU — 24% HU, OOIIKaTapHUKUA — 9% HU TaIlIKWIT KUJIaIu.

Xo3upru mnaTna AyHEéna Oup HWWIga TaXMUHAH S5 MWILIHApA TOHHA,
V36ekucTonna — 6 MAUIMOH TOHHA HeT Ka3ub onmmaMoOKIa. AKIllxa 6up inina
2,9 mumuMoH ToHHa HedTaaH doiinamanunaan Ba Amepuka HEeT HHCTUTYTH
MabIyMoTiaapu OVitnda 43% HepT MaxcynoTiaapuaaH aBTOMOOMIUIAD YUyH CHTHII
¢umnru cudaruna, 11% nan mm3en Enwnrucu cudaruga doimananuiaan. by
MablyMOTJIapra Kypa e€p o3uaa wus3nad Tomwiran HedT 3axupaliapu SKUH
KeJakakja Tyraiau. by Xonja uuku €HyB JABUTATEIUIApU YUYH SHEPrusi MaHOau
MyaMMOCH KaHJal Xall STWIMIM Kepak? MyamMMo €4YMMHUHU W3J1a0 TONMHI Ba
TakJIudIap KHPUTHHT.

KeiicHun amaJira omupuin 00CKMWiIapu

bockuuiap Tonmupukaap
1-6ockuu Takaum STwIraH aHWK Ba3usATIap OWJIAaH TAHHWIINO YUKHHT.
Myammoi Ba3WsIT Ma3MyHHTa ajlOXHIa dbTHOOp KapaTHHT.
MyamMmonu  Ba3WaAT KaHAAad MacajaHW XaJl  ATHINra
OarvIUIaHTAHJIMTUHYA aHUKJIaHT.
2-00CK14 Kelicmarn acocuii Ba KMYMK MyaMMOJIADHW AHMKJIAHT. V3
(GUKpUHTU3HU TypyX OwmiaH YpTokjamwuHr. MyaMMOHHU
Oenrunamga ucOboT Ba manmiapra tasHuHr. Keiic MatHUAaru
xe4 Oup pukpHU YBTHOOPIAH YeT/Ia KOJIUPMAHT.
3-00cKuu I'ypyx Owmnan Owupranvkga MyamMMO €YMMHHH TOTIHHT.
Myammora noup eduM OWp Heuya BapuUaHTIA OYJIWIIN Xam
mymkuH. Illy Ounan Oupra cu3 TONraH €4uM KaHJal
HaTWXara 010 KEJIUIM MyMKWHJIMTHHY XaM aHUKJIaHT.
4-60cKnuY ['ypyx Oumnan Oupraimkaa KeWc eduMura JOUP TaKIUMOTHHU
Taiiépnanr. TakIMMOTHU Tal€pianiga cu3ra TakJIuM STHITaH
KaBpJajara acoCJIaHUHT. TakIUMOTHU Tal€piaml >kapac¢Hua
AHUKJIUK, (UKPHUHT MX4YaM OYJIUIIN TaMOWWJUIapUra puos
KWJIMHT

2-Keiic: XaiiioBun aBTOMOOWJIHWHT CaJOHHMTa KYN MHUKAOpAA Ta3 XWUIU
yuKaETraHWHU Ce3M Ba Oy XM Te3 opaja Tallkapura XaM 4uKa Oonurtagu Ba
aBTOMOOMJI JBHUreTeNnja EHFUH YHKUIIM OKMOAaTWIa KywWwId NOpTJIall COAUP
O0ynnu. By aBTOMOOMI XalJIOBYMCHUHHUHT COFJIUFUra 3UEH KEATUPAM, IIYHUHTICK,
aTMocdepaHuHr u@uociaHuImura oaud Kenau. MyTaxaccUCTapHUHT >KapaéHHU
TEKLIIUPULIUIAPY HATUXKACUAAa aBTOMOOWIHMHI Ta3 anmnapaTypacUHUHI PE3UHO-
TEXHUK JIEMEHTJIAPU ULIIAH YMKKAHIUTY aHUKJIaH/IH.
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MyTtaxaccucnap TOMOHUJAH Oepwiran xyjaoca TYFpuUMH? ABTOMOOWIHHHT
ra3 anmnapaTypacCMHMHI PE3MHO-TEXHUK DdJEMEHTIapU HWIIJAaH YUKUIIWTa sHa
KaHaai ¢akTopaap cabad OVIuIIM MyMKUH?

Keiichn amaJsira omupuin 00CKH4J1apu

bockuuwiap Tonmupukaap
1-60ckuu Keiic Ounman TaHummO YUKUHT.MyamMMmoiIu  Ba3usT
Ma3MyHHUTa aloxXuaa 3bTUOOP KapaTUHr. MyaMMOJId Ba3usiT
KaHJal MacajllaHu Xajd »JTuIra OaruIlIaHTaHJIUTUHU
aHUKJIAHT.
2-60cKuY Cyroxnamtupuirad nponan-Oyrannu (Hedtiau) raz (CHI)
TapKUOWra KUPYBUYM MpPONWIEH Ba OyTHIEH OJENHHIN
TYPyXJapHUHT KUMEBUN (PAOJUTMTMHUA aHUKJIAHT. byHnmai
KUMEBUM (DAOIIIMK JBUTETETHUHI TabMMHJIAII TU3UMUTa
KaHJal TabCUp KYpPCaTUILIMHU aHUKJIAHT.
3-60cku4 ABTOMOOWJIHMHT Ta3 anmnapaTypacUHUHI PE3UHO-TEXHUK
AIEMEHTJIAPUHUHT Oy3WIHMININATa OJMO KenraH cababmapHu
aHUKJIaHT. Yiap Oup Heuta Oynumm MyMmMkuH. FOKopumaru
X0JIaT Y4yH cabab OynraH (akTOpHU aHUKJIAHT Ba MyaMMO
€YMMWUHU H3JaHr. TONraH €YMMHH acOCIaHT Ba allHaH Iy
Ba3msATra cabab OynraHnuruHu Mucoiiap EpaaMmuia
M30XJIaHT.
4-6ockuu Keiic eunmu Oyitmua ¥3 (UKp-MyJ0Xa3aHTU3HU €3Ma
paBuIia EPUTHHT Ba TaKJIUM HTHHT.

KENCJIA BABUSITJIAP
(YKyB mamryaoTaapuia Gpoiia aHuml yayH TaBCHs THIATH)

1-Keiic: Keitmaru 20 itmn wumpa atpod-MyXUT 3KOJorusicu Oy3wiu0, ep
031 XABOCHMHUHI XapopaTM TaxMHUHAH 2 rpaaycra KyTapwiah. byHHHT
HaTWXacuja My3JIHKIap 3puil Oonuiad okeaHJaru CyB CaTXW KyTapuia OouuIaau,
€p IO3UHUHT 0ab3M Uy 30Halapuaa, aiHukca AQpukana, KyprOKUMIMK Kydanu.
bynap uHCOH Xaétu, smam MapouTd Ba (AOAUATH YUYH CE3WIApIU TabCHUP
YTKa3MOK/IA.

Cu3HuHTr QUKpUHTrH34Ya 0y MyaMMOHHU XaJ1 KWIMIIHUHI KAaHAall Hyam
éxm iiyamapu MaBxkya? V3 GUKPHHIH3HH OMJIIMPHHT.

2-keiic: Muku €HyB nBHUraTeiyiapu ydyH KyJulaHuiga OoljlaHraH Oab3u
aITepHATUB EHWIFWJIAP MOTOP YT OJIMIIM Ba ajaHTaHUHT TapKaJUIIWra canOuit
TabCUp KWIMOKIAa XamJa 3apapsl MoJjajap Ba 3appadajap YHKUIIWHU
KYNauTUPMOK/IA.

By MyaMMOJIapHUHT OJIMHH OJIMII YYYH AaJTepPHATHB EHWJIFUJIAp
KaHJail Tajaldjapra Moc KeJuIu Kepak?
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3 -Keiic: Bomopon — rokopw camapaiud Ba JIKOJIOTHK TO3a EHWJIFUIUD.
Bonopon €uranga gakar cyB Xocus Oyiaaau, YHUHT EHUII UCCUKIWTH 3ca 143
kJK/T, spHM yrieBogopoyiapra (29 x/[x/r) Hucbatan 5 Mapra rokopu. Bomopos —
OOpJMK/IA SHT KEHT TapKajraH Mojja (MyTaxacCUCIapHUHT 0axocura Kaparaijaa y
IOJITy3Jap MACCACUHUHI SIPMUHHM Ba IOJIy3JIapapo Ta3HUHI KaTTa Xa>KMUHU
TAIIKWI KAJIAAM), JIEKUH €p I03K]1a SPKUH KYPUHUIIIA Y IeIpiIu UK.

Bogopomnan énmuaru cudaruaa GolgajaHUIIHUHT MMKOHM Oopmmu?
Arap 0op 1e0 xucodaacaHIru3, y3 MyJI0Xa3aJapuHru3Hu 0a¢H KMJIMHI.

4-Keiic: Mertanon OomKa CHOpUTIAp Opacuja XOM-amé pecypciapu
MO3UIMACHIAa Ba OOIIKAa TEXHUKABHUM-UKTUCOANM oMIILIap Oyindya OEH3WH Y4YyH
SHI HKCTUKOOIM KOMIIOHEHT XucoOsiaHaau. JIekuH OyFJIaHUIIHUHT IOKOPH
WCCHUKJIMTH JIBUTAaTeNl VYT OJIMIIMHW EMOHJIAIITAPAAM Ba METAHOJNIAH TO3a
KypuHuiaa QoiganaHura KUMMHYWIMKIAD TYFAUpaad, OYHIAH TalIkapu
JIBUTATENI METaHOJIIa uluiarasga atmocgepara gopmanpiaerus 3...5 Mapra KYmpox
YUKapUiIain, y 3ca KOPPO3HUOH aKTHUB MOJIJIa XHUCOOTaHaIH.

MeTaHoJiaaH OCH3HHTA caMapaJju KylIumM4a cudaruga
doiigaTaHMIIHUHT WYJIH, TBHU IOKOpUAA 0aéH KWIMHIAaH MYaMMOJIAPHUHT
eanvu 6opvu? Y3 QUKPUHIH3HE H3X0P KUJIHMHT.

5-Keiic: )KaxoH puBOXIIAHUILIMHUHT OOLIKA KaTOp MyaMMoJapuaH (hapKiv
paBuIia, OMOMAXCYJIOTIap MyaMMOCH “0030p CypuO YuKapuiiu’ sMac OalKku
KEHT CUECUI KYI1a0-KyBBaTJIAHUILTA 3Ta. BUOEHWIFUIAPHUHT IOPUTYBUU Ky4JIapy
Ba MyaMMOJIapyd MamJjlakaTra Kapad y3rapaau.

Yoy MacaJaHUHT e4UMHHH TONMHI.

6-Keiic:Yukyn OwiaH YT OJIMpHWIIaIUTaH JIBUTATeNIa a30T OKCHJIAHUIITN
Ba NO xocun Oymuinu amanra ¢GpoHTH OpTUAA EHMII MaXCyJIOTIapH 30HAcCHIA
conup 6ynaau, y epa xapoparT 2HT 1oKopu Oynanu. ["a3nap xapopatu KyTapuIuiim
Ba KHUCJIOpOJ KOHIeHTpauuscu optuimm cadadbmn NO xocun OVIuIIM KECKUH
optamu. by arpod-Myxutra Kywin canouii TabCUp KA.

By myamMmmoHu euuin iysuiapu Oyidu4da y3 mMysa0xa3ajJapuHIU3HM 0aéH
KHWJIMHT.

7-Keiic:byryuru KyHaa BOJOPOJHUHI HapXu >Kyda IOKOpH, OyHIaH
TallKapy, JABUTATEI BOJOPOJ OWIaH TabMHUHJIAIITA Y3Ka3WIraHja MaKCHMall
KyBBaT KaMasjau, KailTa ajaHrajaHuUNUIap mnaugo Oynamu, MeTaiap 1o3a
KaTJiamyiapuia BOJOPO OujiaH TYHHUHMUII HAaTHXKacuaa “BOAOPOI MYPTIUTH XOCHIT
Oynanu.

By wmyammouapHuHr euyumu Oopmu? Arap edyumm 0op [1ed
XUCO0JIacaHTu3 3 QUKPUHTU3HU 02€éH KUJIMHT.
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VI. TJIOCCAPU

Tepmuu V36ex THIMAATH MIAPXH WHIIM3 THIMAATH APXA
ABTOMOOHJIHMHT XaBOHH TpaucnopT BocuTacuaax Evaporated and unburned
udurocaamm arMmocepara ynkapwiaérran | fuel and other undesirable
AUTOMOTIVE OyfiaHraH Ba TyMK €aMaran | by-products of combustion

AIR POLLUTION

3axapiau EHUII
MaxCyJOTIapH, aCOCaH
yraepox okcuau (CO),
yraesogopoanap (CH), azor
okcuan (NOX), ONTHHTYTYpPT
okcuau (SOxX) Ba maiina
3appayvanap

that escape from a vehicle
into the atmosphere, mainly
carbon monoxide (CO),
hydrocarbons (HC),
nitrogen ox-ides (NOXx),
sulfur oxides (SOx) and
particulates.

A30T oxcHaIH
NITROGEN OXIDES (NOx)

A30T Ba KUCJIOPOIHUHT Oapda
KUMEBHIA OMpHUKManapu. A30T

OKCHUIHU aBTOMOOWII
JIBUTATENIapy  Ba  OoIlIKa
SHEPrEeTHK KypHIMaiapaa

€éHUII >KapaéHU HaTWXacuaa
€éHUII KaMepacuJaru HOKOpH
OocuM Ba xapopar Tydaitmu
xocui Oymaam. A30T OKCHIU
YIIICBOOpOIap OWaH Kyemt
HypH TabCHpUAA OWUPHKHO,

Any chemical compound of
nitrogen and oxy-gen.
Nitrogen oxides result from
high temperature and
pressure in the com-bustion
chambers of automobile
engines and other power
plants during the
combustion process. When
combined with
hydrocarbons in the

cMor xocwin kumamu. Y | presence of sunlight,
acocui XaBOHH | nitrogen oxides form smog.
UQIIOCTaHTUPYBYH A basic air pollutant.
XUCOOIaHAIH.
AJlaHTAJTAHU T Eny kamepacuzaard | The action of the spark in
IGNITION CHKHJITaH énmru-xaso | starting the burning of the
apaJialMacHH! ceua | compressed air-fuel

épaaMuia yuKyHIaHTUPUILL.

mixture in the combustion
chamber.

AJaHTaJJAaHWII HEPTHCH Enypun éumwtru | The amount of external
IGNITION ENERGY apananiMacuHu éxu6 | energy that must be applied
1000pHII yayH Kkepak | in order to ignite a
Oynmamuran Tamku dHeprus | combustible fuel mixture.
MHKJIOPH.
ApomaTukJjap TaOuwuii rasra XUy KeJIUIl Chemical compounds
AROMATICS yuyH Kymunaanran kumépuii | added to natural gas in
oupukManap. Exmmru order to impart odor.
cudaTuia NIIaTUiIauran Aromatics cannot be added
BOJIOPOJIra apOMaTHKIAPHU to hydrogen for fuel cell
KYIINUII MyMKHH 3Mac use.
Apomatian Tabumit rasra dapxmosun | A process of adding a

ODORIZATION

xun Oepumr xapa€Hu, Oy
YHUHT MaBXYJIUTHHA OCOH
AHUKJIAI IMKOHUHU Oepain.

distinctive odor to natural
gas so that its presence can
be easily detected.

benszun Xosupru Baktna kynmuwmk | A liquid blend of
GASOLINE aBromoOmn aBuratesiapuaa | hydrocarbons obtained
CHUITFH cudaruma | from crude oil, currently
HILIATHITYBYN umedTman | used as fuel in most
OJIMHAIUTraH automobile engines.
YIIICBOAOPOUIAPHUHT  CYIOK
apaJaimMacH.
Byr I'a3: wuxtu€pmit mommanusr | A gas: any substance in the
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VAPOR

ra3CMMOH XO0JIaTHh, CYHIOKJIMK

gaseous state, as

ékn  Kartuk xonariappaan | distinguished from the
(hapkJu X0Jar. liquid or solid state.
Byrnanumn byrmanumr  €km  kaiinam | A change of state from
VAPORIZATION HaTwkacuaa  cyrokiaukauHr | liquid to vapor by
Oyr  xomarura  Kemumid; | evaporation or boiling; a

OyFfaHuII Ba KalHAIIHU V3
W4Mra KaMpad oJlyBUYM aTama.

general term including both
evaporation and boiling.

Byraun 32 °F (0 °C) xapopatnan nmact | A type of petroleum gas
BUTANE apoutTia atMocdepa | that is liquid below 32 °F (0
Ooocumuma cywk xonaaru | °C) at atmospheric
HeTH rasm. pressure.
Boaopon Onampaaru 3HT ojmuii Ba sHr | The simplest and lightest

HYDROGEN (H,)

SHTMJ 3JEMEHT Oyiu0, SHT
MacT KPUOTeH Xapopariapja
XaM ra3 Xollujia MaBxy Oya
omagu. Bopopon rasm —
paHrcu3,  KOHLEHTPALUSICH
KEeHT JHana3oHja KHCIOPO.
OwnaH apanamraHaa EHHII
xaB(U FOKOpHU OYJITaH XHUICHU3
ras.

element in the universe,
which exists as a gas except
at low cryogenic
temperatures. Hydrogen
gas is color-less, odorless
and highly flammable gas
when mixed with oxygen
over a wide range of
concentrations.

I'u6pumaexrpomoduau (M)

DIEKTPIOPUTMACUTUZUMHU

A vehicle that is powered

HYBRID ELECTRIC VEHICLE | épnamuna  xapakatinanyBud | by both an electric drive
(HEV) Ba MyKoOmi KyBBaT Oj0ku | System and a second source
(MKB) n1e6 womnanysum | Of power, such as an
WKKMHYH ~ KyBBaT  ManOau | internal combustion engine,
cudatua UYKH énys | referred to as the alternative
JIBUTATeNIM  KYyJUlaHWiaaurad | power unit (APU).
TPAHCIIOPT BOCHTACH.
JBurareiib Hccnkmmk sneprusicunu | A machine that converts
ENGINE MEXaHHUK sueprusira | heat energy into mechanical
aitmanTupuo OepyBuu | energy.
MallnHa.
Heronanusi (ITopTaam) Enysun apanammanusr | The very rapid burning of

DETONATION

3apOuil TYNKMH Ba KECKHH
O0ocum optumm  (atMochepa
OocumumaH OWp Heya MapTa

KaTTa) OwimaH  KedajauraH
Kyna te3 €numu. [loptimam
TYJIKUHIapU TOBYII

TE3NUTUAAH FOKOpH O¥masm.
Nuku €nyB nBHraTeiapuaa
JeTOHALMS 3apo Exu
LIOBKMHTA OJIM0 Kenaiu.

vapor resulting in a self-
sustaining shock wave, the
pressure behind which is
several atmospheres.
Detonation waves travel at
speeds exceeding the speed
of sound in air. In an
internal combustion engine,
detonation is commonly
referred to as spark knock
or ping.

JAun3zenn éHUIFUCH
DIESEL FUEL

Huzens €HWIFUCH — IOKOpHU
OocuMIH ¥3-Y¥3unan
aJlaHaraJaHaUra
JIBUTATEIUIAp  YYyH  KEHT
Tapkairad EHwirH 0ynuo,
Oomka Typaaru EHWIFHIAp
OujaH COJMUIUTHPHUII Y4YyH
CTaHAapT XucoOnaHaau.

Diesel fuel is the most
common fuel for heavy-
duty engines and is
therefore a standard of
comparison for other fuels.

Tupysus
DIFFUSIVITY

a3z xaBo Owian apanammo
(ko) KCTHII

The ability of a gas to
diffuse in air.
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KOOWJIHATH.

Enuiru
FUEL

Kucmopon Omman KuMEBHiA
peaknmsra KHUPHIITaH1a
SHEPrus aXpanud YUKAIUraH
MOJITIA.

A substance that releases
energy when reacted
chemically with oxygen.

Enuiru 6nian TabMunIam
TH3UMH
FUEL SYSTEM

JIBUTaTeTHUHT  IMJIHHIPUTA
OyfnaHran EHWIFM Ba XaBO
apananMacuHu y3aTuo
OepyBun  TH3UM  (EHWIFH
Oakmapm  Ba  KyBypiapw,
¢unbTp, EHUIFHM  HACOCH,
KapOropatop Ba KHPUTHII
KOJIJICKTOPH).

The system (fuel cylinders
and lines, gauge, fuel
pump, carburetor, and
intake manifold) that
delivers the combustible
mixture of vaporized fuel
and air to the engine
cylinders.

EHWIFN HHKeKTOpH [opmennu nsurarenra | A device for introducing
FUEL INJECTOR ¢umnruman  mypkam  yuyH | fuel into a piston engine
KypHIMa (xap6ropatop | (replacing the carburetor).
VpHHTA).
Enuniaru cappu Enunru Oaku ¢ku | A gauge that indicates the
FUEL GAUGE LIWIHHPIATH éuwrrunuHr | amount of fuel in the fuel
MUKJIOPHHA kypcarysuu | tank or cylinder.
VII4OB.

EHWIFMHN ypKAII TH3HMH
FUEL INJECTION SYSTEM

Xap Oup HWIMHApra aloxuiaa
XaBOHMHI OKHUMHra €K OJf-
Kamepa, yropMmaBuUi Kamepa,
€éHuI KMmepacura EHUIFUHU
OocuM  ocTHma  IypKail

TH3AMHA (ommuit
KapOwopaTopHH VpHUHH
0ocyBun).

A system (replacing the
conventional carburetor)
that delivers fuel under
pressure into the
combustion chamber, pre-
combustion chamber,
turbulence chamber, or into
the airflow just as it enters
each individual cylinder.

EHUIFMHA TypKAIIHUHT
3JeKTPOH TH3UMH
ELECTRONIC FUEL
INJECTION SYSTEM

YMymuii EHWIFM KyBypHra
BEPTUKAJl YpHATWITaH, Xap
OMp WWIMHAP Y4YyH DJIEKTPOH
OoIIKapIaauran EHWIFU
HMHXEKTOpJIapH
HWIMHApIApra
YyTIEBOJOPOUIM  EHHUIIFUHHU
mypkad erkazud OepyBumn
EHWIFU TU3UMU Typu. Tuzum
EHWIFH KyBypuzaa ys3rapmac
0oCUMJIM Ba IypKall BaKTH
y3rapub TypyBUH Typiapra
OynmuHAIM.

A type of port injection fuel
delivery system that meters
the hydrogen fuel to each
cylinder, using individual
electronic fuel injectors for
each cylinder and plumbed
to a common fuel rail. The
system uses variable
injection timing and
constant fuel rail pressure.

EHWIFMHA cakIal TH3HMH
FUEL STORAGE SYSTEM

EHutruan MoOMI KypuiIMasia
CaKJIamI yUyH
(doitnanaaunanuran Oup Exu
Oup HedTa KOHTEHHepap,
yJIapHH Oup-O6upura
OOFIIOBUM Kypuimanap OwiiaH
Oupra.

One or more containers,
including their inter-
connecting equipment
designed for use in the
mobile containment of fuel.

Exum
COMBUSTION

Enunru, roxkopu xapopar Ba
KHUCJIOPOJ KOMOMHAITUSACU
HaTWwXacujaru YT,  OJIOB.
JlBurarenaa EHWIFU
apaJlalIMAaCUHUHT  Te3 YT
OJIMIIM EHUII KaMepacuja

Burning, fire produced by
the proper combination of
fuel, heat, and oxygen. In
the engine, the rapid
burning of the air-fuel
mixture that occurs in the

156




coqup Oynanu.

combustion chamber.

Ennm xamepacn
COMBUSTION CHAMBER

[opmenanHT TyOH Ba
OWIAHAP KaJulard Opacuaaru
OynuMK O0ynub, EHUIFU-XaBO
apajanimMacy €HaJIurat xoi.

The space between the top
of the piston and the
cylinder head, in which the
air-fuel mixture isburned.

3axapJiau Moazaaap
POLLUTANT

ATpod-myxuTra 3apapiau

TabCUP aTaéTran Exu
ndnocnantupaérran  Oapua
MoJi1anap. Tpaucnopt

BOCUTACHJa  JBHUI'aTEIHUHT
unuiad OynraH rasnapuaaru
éxn EHIITHN THU3UMUIAH
OyrrmaHa€Tran Mozaiap.

Any substance that adds to
the contamination or
degrading of the
environment. In a vehicle,
any substance in the
exhaust gas from the engine
or evaporating from the
fuel system.

HNxxn éHUIrnam TH3UM
DUAL-FUEL

bup BakTna nkkuTa EHMIFUAA
WIIOBYM TH3MM, MacajaH,
IA3elIb EHIUIFUCH Ba
CHKWITAH Ta3Ja WINIOBYH
JIU3eJIb IBUTATEIH.

A system that operates on
two fuels simultaneously,
such as a fumigated diesel
engine that runs on diesel
and natural gas

HNxxn Xxun EHUIFWIN TU3AM
BI-FUEL

HUkknura Typnaru EHWIFH
OWjgaH  WIJIOBYM  THU3UM,
TypiAM BaKTiapja aJoxXujaa-
aloxuaa MacaiaH OCH3WH Ba
CKTT.

A system that can operate
on two fuels, one at a time
and not si-multaneously,
such as gasoline and CNG.

HNHu:kexkTOp
INJECTOR

EHunfu KoJiekTopAaru xXaBo
OKMMH €KY €HUII KaMepacura
MypKaJlaldraH  yWwiuK €Ku

TpyOKa.

The tube or nozzle through
which fuel is introduced
into the intake airstream or
the combustion chamber.

Hcenkank 3¢ppexTuBaIuru
EFFICIENCY, THERMAL

TepMoarHaMUK xKapalH
(kuméBuit  peakius  KaOm)
HaTHXaCcHa
(dhoitnanaaunaérran

3¢ (heKTUB HITHUHT KapaéH
JTaBOMHM/IA capduanaérran
YMYMHI SHEPTHsIra HUCOATH.

The ratio of the useable
work that results from a
thermodynamic process
(such as a chemical
reaction) to the total
amount of energy released
during the process.

Hcenkank 3¢ppexTuBauru
THERMAL EFFICIENCY

Exunruauar EHHUIMIAH
XocWi1 OynraH  3HEprusHU
JBUTATE]I XOCHWJ KulaéTraH
SHeprusra HucOaTu.

Ratio of the energy output
of an engine to the energy
in the fuel required to
produce that output.

N daocaanTupuin ATpod-myxuTra doiimacu | Any gas or substance that
POLLUTION Kam Oynran Gapua rasmap €ku | makes the environment less
MO IaTIapHUHT yukumy. | fit. Types of pollution
Hocnanmin typmapura: | include: air, ground water,
XaBOHHM, TYIMpPOKHH, CYBHH, | OCean, noise, etc.
OKEaHHU udnocnam
IIYHUHTJIEK  [IOBKUH  Xam
KHAPAIH.
Huku énys neurarean (UE]T) Enunru neuratenHuHr | An engine in which the fuel
INTERNAL COMBUSTION Oesocuta Yy3uma, amoxupaa | IS burned inside the engine
ENGINE (ICE) KypuiMa, SBHU oyr | itself, rather than in a

IBUTATEINAATA KO30H 3Mac
Oanku LMIAHIP AYnIa
EéKMJIaIUrad JBAraTel.

separate device, such as a
boiler on a steam engine.

HNmna6 6yaran raziapHu Kaiita
HyJuam
EXHAUST GAS

Hccnknmmikan OoITKapuII
Ba/6éku  NOX  MuKIOpUHU
OONIKAPHII TU3UMHU OUP KUCM

A thermal dilution and/or
NOx control system that
recirculates a portion of the
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RECIRCULATION

umabd
KHPUTHII
KaiTa iysuramn.

Oynran  raznmapHH
KOJUICKTOpHUTa

exhaust gases back into the
intake manifold.

Kapo6ropartop
CARBURETOR

Exunru OunaH  TabMUHIANI
TU3UMHJA CHUIFHHU  XaBO
Owmtan apayamTupuo
OepyBuH, JIBUTATCITHUHT
TypiH  TE3IMK  Ba  IOK
MIAPOUTIIAPU yUYH KHPHTHII
KOJJIGKTOpU ~y4yH EHYBYH
apajanmMaHu €TKa3yBYH
KypHJIMa.

The device in an engine
fuel system that mixes fuel
with air and supplies the
combustible mixture to the
intake manifold for varied
speed and load conditions
of the engine.

KapOGropanus
CARBURETION

Kap6roparopa conup
Oymaguran >kapaén OYmuO,
CYIOK CGHWIFUHU OyFiaTtuo
XaBo OwiaH apajamTHpraH

The actions that take place
in the carburetor:
converting liquid fuel to
vapor and mixing it with air

xonaa €umyBunm  apanarmmMa | to form a combustible
XOCHUJI KWJIHIIL, mixture.
Karaauzartop Mopananap opacuzaaru | A substance that can speed
CATALYST KAMEBHI xapaéunu | or slow a chemical reaction
TEe3NMATHPYBYH €xu | between substances,
CeKMHJIAIITHPYBUH,  Oupok | without itself being
¥3u  okapaéHma  wmTHpOK | consumed by the reaction.

sTMauauran Mojana. IlmatmHa

Platinum is a typical

- THITMK karanu3atop | catalyst.
XUCOOIaHaIM.
KaranuTuk KoHBepTep Karanmzaropu o6ymran | A device in the exhaust
(HeiiTpanu3zarop) YUKAPHUIII THU3UMHUATU | System containing a
CATALYTICCONVERTER Kypunma — Oynmmb,  wruta6 | catalyst so that reactions

OyiraH raszmap TapKHOWAaru
3axapiM Ta3JapHU 3apapcus3

can occur that convert
undesirable compounds in

rasyiapra attmanTupu6 | the exhaust gas into
Oepau. harmless gases.
Kumésnii popmyJia Kumésnii dopmya | A chemical formula

CHEMICAL FORMULA

MOJIEKYJTaHUHT TapKUOU EKn
MOJIAaHUHT TapKHO TOMNTaH

aToMJIapH KAMEBUI
KOMITO3HITHSICUHI

ndonanaiam. Bogopon,
METaHONl  Ba  STWICIHPTHU

MOJJIAIMPUHA aHUK KHUCKa
dhopmyna épmamma
ndomanam MyMkuH. TaOuuit
ra3, nmpomaH, OEH3WH Ba
JA3€EIb EHWIIFUIIApU
TaxMUHHN popmyna OwiaH
ndomganaHamy.

describes the chemical
composition of a molecular
compound or substance
according to its constituent
atoms. Hydrogen, methanol
and ethanol are pure
substances with a definite
formula. Natural gas,
commercial propane,
gasoline and diesel fuel
have variable compositions.

Kaiita énum
BACKFIRE

MasxOypaH yT
OJIAVPHUITaTUTaH
JBUTATEIIAP 1A YUKAPHUIII
KOJUISKTOpHUA XalIaH
Tamkapu 6o 6yiaran
apajainiMaHu TycaTJaH
noptnamy. Kaiita éauin
ITYHUHTJICK EHUITHUHT
KEUMKHIIN HATIKAaCHuIa

The accidental explosion of
an overly rich mixture in
the exhaust manifold of a
spark-ignition engine.
Backfire conditions can
also develop if the
premature ignition occurs
near the fuel intake valve
and the resultant flame
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E€HWIIFY YUKAPHII KITallaHu
atpoduma €aranma Ba ajganra
WHAYKIIMOH TU3UMJIaH OpKaja
KOJITaH/a KeJTMO YMKAJIH.

travels back into the
induction system.

Mapxka3uii (EHUJIFH) y3aTHII
TH3HMH
CENTRAL (FUEL) DELIVERY
SYSTEM

By TuzuM kupuTHII TakTHIA
€HyBYM apajalmMaHd XOCHJI
Kwiaan. byFnaTum KupuTHIT
KOJUICKTOpHUIa XOCHJI OYau.

KapOroparop — Mapkasmit
y3aTHII TU3UMH
XUCOOJIaHA Y.

This system forms the fuel-
air mixture during the
intake stroke. The injection
is at the inlet of the air
intake manifold. A
carburetor is a central
delivery system.

Mexanuk 3¢ ¢ekTHUBINK
MECHANICAL EFFICIENCY

JBUraTenHUHT WYKOTUIIAPU
OT Ky4d Ba YMYMHH OT Ky4H
HucOaru.

In an engine, the ratio
between brake horsepower
and indicated horsepower.

Myxko6ua éanarunap
ALTERNATIVE FUEL

Hedrnan kaiita unuiad
OJTMHAJIUTaH OCH3UH EKH
J3el EHUIFUCHTA MYKOOHIT
Oynran EHUIFUIAp, MacalaH
CYIOJITUPUJITaH TaOUuii ra3
(CTT), cukunran HeTh ra3u
(CHT'), cukunran tTabunii ra3
(CKTT), aTanon, MeTaHOI EKH
BOJIOPOJT

An alternative to gasoline
or diesel fuel that is not
produced in a conventional
way from crude oil, for
example CNG, LPG, LNG,
ethanol, methanol and
hydrogen.

Hotyrpu éHuim
ABNORMAL COMBUSTION

3ap6uit mactnabku EHUII
0yu0, ananra r03a 0yiinad
TapKaiaau;, OyHnai éHuI
HOpMaJI KeuMalan (IbHA
YUKyH OWJIaH OONIIaHTaH
anaHra GpoHTH OyTYyH EHUII
Kamepacu 0¥iiiad oup Tekuc
Ba MMOPTIIALICU3
TapKaaIMain).

Combustion in which
knock, pre-ignition, run-on
or surface ignition occurs;
combustion that does not
proceed in the nor-mal way
(where the flame front is
initiated by the spark and
proceeds throughout the
combustion chamber
smoothly and without
detonation).

OKTaH COHH
OCTANE NUMBER

BeH3MHHUHT OKTaH COHUHHU
6axosoBun coH. OKTaH COHU
WYk EHYB  JIBUTATENU/IA
SHWJIFUHAHT IETOHALIAATA
YUIAMIIAIIAK JapakaCUHU
ndomanaiy.

The number used to
indicate the octane rating of
a gasoline. The octane
number describes the anti-
knock properties of a fuel
when used in an internal
combustion engine.

OKTaH COHUHH 0aX0J1alIll
OCTANE RATING

bensuHHUHAT JE€TOHALIMOH
xoccacm  yiadoBH  OYmmO,
OKTaH COHM KaH4Ya HOKOpPHU

A measure of the antiknock
properties of a gasoline.
The higher the octane

Oyca, OcH3UH urynya | rating, the more resistant
HOTYFpH énnmra | the gasoline is to abnormal
(meToHanusTa) yunamiau | combustion.

Oynanu.

OJITHHTYTYPT OKCHAN
SULFUR OXIDES (SOx)

Kaiinok nnuad Oynran
ramap OWigaH  KaTaJIMTHUK
HEHTpaIu3aTopIaru
KaTaau3aTop peaxiusra
KHpHUIIM HATWKacuia KaMm
MUKJIOpJa XOCWI OVyiamauraH
KHCIIoTanap.

Acids that can form in
small amounts as the result
of a reaction between hot
exhaust gas and the catalyst
in a catalytic converter.

ITuposan3

IOxopu xXapopariapaa

The chemical
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PYROLYSIS yriieBogopouiapHu  kumépuii | decomposition brought
mapyaani ;kapaéHu. about by heat.
Iponan CyronTipHuiITan rasaunr | A type of liquid petroleum
PROPANE (C;Hy) (CTI') oOump Typu OYymu0, | gas (LPG) that is liquid

atMocdepa 6ocumuna —44 °F

(42 °C) mactr xapoparma
CYIOKJIMKKa alaHagu.
IIponan rasu XaBora

HucOaTaH orup Oymaau.

below —44 °F (42 °C) at
atmospheric pressure.
Propane gas is heavier than
air.

Cuxkuiaran Bogopon rasu (CBI') | Cukuiran  Bomopox — rasu | Compressed hydrogen gas
COMPRESSEDHYDROGENGAS | oxopu 6ocumaa Ba | is hydrogen compressed to
(CHG) aTMocdepa xapopatuaa | a high-pressure and stored

CaKJIaHaIuTaH cukwarad | at ambient temperature.

BOJOPOA.
Cuxuaran Hets razu (CHIN) Yraeromopon éxu | Any material that is

LIQUEFIED PETROLEUM GAS | yraeBogopon composed pre-dominantly

(LPG) apanammvaigapuauar  enrwi | Of any of the following

ra3cuMOH Oapua MoOJanapu:
MPOTaH, MPOIMICH, HOPMA

hydrocarbons or mixtures
of hydrocarbons: propane,

OyTaH, u3o0ytuiieH  Ba | propylene. normal butane,
OyTuIICHIap. isobutylene and butylene.
Cuxuiaran taéumii ra3z (CKTI) | Yraesomopon rasmapu  Ba | Mixtures of hydrocarbon

COMPRESSED NATURAL GAS

OyFIapu apayamMacy, acocaH

gases and vapors,

(CNG) rascMoH MIaKJjard MeTaH, | consisting principally of
MykoOun Enmaru cudaruma | methane in gaseous form
WIIUTATHII YYYH CHKHJITaH. that has been compressed
for use as a vehicular fuel.
Cuxkuiu I'a3 xaxxmuHUHT Kuckapwiiw, | Reducing the volume of a

COMPRESSION

VHU KAYUK OYTIITUKKA CUKHIIL.
XaXKMHUHT KaMaWuIoyd Ta3
OOCHMHM, 3WWINTHHH  Ba
XapopaTHUHU OITUPAJIH.

gas by squeezing it into a
smaller space. Increasing
the pressure reduces the
volume and increases the
density and temperature of
the gas.

Cuxum gapasxacu (CJI) Hunmuaap xaxmunn | The volume of the cylinder
COMPRESSION RATIO (CR) | nopiieHHHUHT IMYXaau | when the piston is at BDC,
IOYXraua cukmaragaaru | divided by the volume of
XaKMHU. the cylinder when the
piston is at TDC.
CHUKHLIIAH aJJaHTrAJaHaAIUuraH JBurarenra kupuruin | An internal combustion

Wi ]I COMPRESSION
IGNITION (CI) ENGINE

BaKTH/Aa XaBO KHPHUTWINO,
EéHUIFU EHUIIM y4yH €Tapiid
Oynmaguran Xapoparrada Te3
CUKWIaJUraH HYKH  EHYB
asurareny. [lusen nurartenu
ned XaM IOpUTHIIAIH.

engine in which air is
admitted to the engine on
the intake stroke and the
rapid compression of the air
raises the temperature to
such a point that the fuel
ignites. Typified by the
diesel engine.

CKTT
CNG

Cuxkwirad Tabuunii ras.

Compressed Natural Gas.

CrexnoMeTpuK xapaén
STOICHIOMETRIC (STOICH)

HBurarenna EHWIFU Ba
XABOHUHT uWjcall KUMEBUI
peakuusicu (EHUII MaxCyJOTH
(hakaTTMHA — CYB Ba YIJIEpOJ
WKKU OKCHUJIH).

A chemically perfect
reaction of fuel and air in
an engine (the only
products of combustion are
water and carbon dioxide).

CTI/IpJII/IHF JABHIaTE/IN

I/ICCI/IK,J'II/IK ABUTATCIUIAPUHUHT

A type of internal
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STIRLING ENGINE

Oup Typu OYynuO, mopiieH
UMK  Ta3HWHT HaBOaTMa-
HaBOAT KU3AMPWIMIIN  Ba
COBUTHJIUILIT HaTHXacuaa
OdocuMm y3rapumm Xxmcobura
XapakaTiaHajy. YHJa UKKUTa
HU30TEPMHK Ba WKKHTA
H30XOPHK KapaéH MaBXKy/I.

combustion engine in
which the piston is moved
by changes in the pressure
of a working gas that is
alternately heated and
cooled. It has two
isothermal processes and
two constant-volume
processes.

Cyoarupuiaran tTaounii raz (CTI)
LIQUEFIED NATURAL GAS

(LNG)

Motop Enmrrucu cudaTua
UIIATAIANT  YIYH — TaOuHi
rasHu CYIOJTHPHIIL.
Cytonrupmiran raz 111 K
rasa (— 259 °F; -162 °C)
coBuTWIaau Ba atMmocdepa

A motor fuel composed of
natural gas that has been
liquefied. Liquefied natural
gas cooled to 111 K (-259
°F; —162 °C) and ambient
pressure becomes a liquid.

bocumma CYIOKJTHKKA
alaHaJu.

TuzuMHauHT 3G PeKTHBINTH Karop sxapaérmap | The ratio of the useable

EFFICIENCY, SYSTEM HaTIKacuia work that results from some

dboinanannaérran series of processes to the
spdextve  wmuuar  mry | total amount of energy used
xapaéunap naBomuza | during those processes.
capdranaérran ymymuii | System efficiency is only
SHEPrHsra uHucObaru. | meaningful in relation to a
Tusumuauar  >¢dexrusnuru | defined series of processes;
KaTop xapaéunapuunr | for example, the system

(hakatruHa HUCOMN MUKIOPU

XucoOIaHaIu, MacajaH,
JBUTATCITHUHT MaXOBHKH
yUyH TU3UMHHHT
3GQEKTUBIUTH  TPAHCIOPT
BOCHUTAaCHHUHT

FUJAMpAaruara  TU3UMHUHT
3 GEKTUBIUTUIaH tbapk
Kuinaau. bup  TM3umparu

TU3UMHUHT 3(()EKTUBIUTUHU
Oormkayda yeyI Owmnan
aHMKJIAaHTaH Oomka
TU3UMHUHT  3(QEKTUBIUTH
OWjaH  CONMIUTHPHUII  KYTI
XoJutapjia TYFpy sMac.

efficiency for an engine at
the flywheel is different
(and necessarily higher
than) the system efficiency
at the wheels of a vehicle.
The system efficiency for
one system is of-ten
compared inappropriately
to the system efficiency for
another system that is
defined differently.

Yraesonopona (CH)
HYDROCARBON (HC)

AcocaH Tabumii EHMIFHIAp,
HedTb, TaOUUI Ta3 Ba KYyMUp
TapkuOuIa MaBXysa OYyiran
yrJiepoa Ba  BOJOPOJHWHT
OpraHuK OupuKMacu:
(OTOKMMEBUH CMOT  XOCHII
KWJIYBYHM areHT XUCOOITaHaIH.

An organic compound
containing only carbon and
hydrogen, usually derived
from fossil fuels such as
petroleum, natural gas, and
coal: an agent in the
formation of photochemical
smog.

Yraepon okcuau (CO)
CARBON MONOXIDE (CO)

MarinHaHUHT YUKAPHIIT
KYBYpUJaH YAKYBYH 3aXapiu
Moma Oynub, EHWIFUHUHT
TYIIUK éHMacCIUTu
HaTWKacuaa XOCHUJI
Oynmaguran paHrcus, TabMCHU3
Ba XHUICH3 OYynTaH 3axapiu

A pollutant from engine
exhaust that is a color-less,
odorless, tasteless,
poisonous gas that results
from incomplete
combustion of carbon with
oxygen.
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ras.

V3-y3unan ananraianum
xapopaTtu
AUTOIGNITION
TEMPERATURE

Ananra manOacu OymMarasia
€HyBYH apanaliMaHy y3-
Y3UaH ajJaHrajJaHuIlId yIyH
3apyp OynraH MEHAMAIT
xapopar. ¥Y3-y3unan éuu6
KETHII Xapopartu 1ed xam
IOPUTHIIAIH

The minimum temperature
required to initiate self-
sustained combustion in a
combustible fuel mixture in
the absence of a source of
ignition. (Also known as
self-ignition temperature.)

VT onaupum TH3UMH
IGNITIONSYSTEM

ABTOMOOHMIAA CUKWJITaH
EHIWIFU-XaBO apajlaliMacuHU
yT OJIIUPUILL YUyH
JBUTATCITHUHT
LWIMHAPIAPUHA IOKOpH
KYWIAHUIIN Y4KyH OuiaH
TabMUHJIAII THU3UMU.
AkkymynaTop Oarapesicu, T
OJIAUPULL FajTaru, VT
OJIAUPHLI y3ru4u Ba
TaKCUMJIarn4H, JIEKTP
cuMiap Ba YT OJAUPHIL
CBEYaJIapH.

In the automobile, the
system that furnishes high-
voltage sparks to the engine
cylinders to fire the
compressed air-fuel
mixture. Consists of the
battery, ignition coil,
ignition distributor, ignition
switch, wiring, and spark
plugs.

XaBo Ba éHUJIFUHUHT
CcTeXMMeTPHUK HUCcOaATH
STOICHIOMETRIC AIR-FUEL
RATIO

XaBo Ba EHWIFUHUHT IIyHAA
aHWK  HucOaTtukhu, OyHOa
EHWIFN TYnuUK €HUO CyB Ba
yIiaepos  HKKH ~ OKCHUAWIa
aliytagagu.

The exact air-fuel ratio
required to completely react
a fuel into water and carbon
dioxide.

Xapo-éuusrunucéaru (X/E)
AIR-FUEL RATIO (A/F)

Enum yuyn kupaérral xaBo
Ba EHWIFMHUHT MaccaBUH
HucOarn

The proportions, by weight,
of air and fuel supplied for
combustion.

XaBOHMHI U(JIOCTAHN N
AIR POLLUTION

Opamiap, XallBOHJIap €KU
YCUMIIMKJIAp Y4yH XaBOHUHT
Xap KaHJaai 3apapiiv TabCUPH

Any contamination of the
air that is harmful to
humans, animals or plants.

Ileran conu
CETANE NUMBER

Huzens EHWIFUCHUHUHT ¥3-
y3unan aJIaHTATaHUII
JapakaCHU owMpaiy.
Leran conu rokopu OynraH
EHUITF U nact LETaHIN
€HunFura  HUcOaTaH  OCOH
aJaHrajgaHaau (mact
xapopariapaa). Huzen
EHUIIFUIIApH YUYYH 1IeTaH COHU
30 man 70 raua ¥y3rapamu, 40

An indicator of the ignition
quality of diesel fuel. A
high-cetane fuel ignites
more easily (at lower
temperature) than a low-
cetane fuel. Cetane
numbers for diesel fuels
range from 30 to 70 while
40 to 50 is typical.

naH 50 rada TUIIUK
XHUCOOJIaHa .
HumuHapra énumyruan TyFpuaan- | Kupurum wiananu | A sophisticated system that
TYFpPU MypKall TU3MMH énunraHuan keitun | forms the fuel-air mixture
DIRECT CYLINDER (FUEL) HWINHAPIATH xaBora | inside the combustion
INJECTION SYSTEM EHUIIFUHU apanamtupu6 | cylinder after the air intake
OepyBUM MypaKKaOd TH3HM. valve has closed.
YuKuHIH YMUCCHS JlBurareHuHT gukapumi | Pollutants emitted into the
EXHAUST EMISSIONS TU3UMHAH atMmocepara | atmosphere through any
4nKaéTraH sapapmu | opening downstream of the
YMKHIAIIAP. exhaust ports of an engine.
DKEKTOP l'asnn TapkatyBum Kypuima | A device used to circulate
EJECTOR OymuO,  TH3uMmparm  ra3 | gas: new gas enters the
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PKEKTOpAaH YUKUO  XaBo
OWwIaH apajamraad Ba OKUM
Ousan Oupra cypud OITMHAIM.

ejector where it mixes with
and drives the recirculating
flow by way of suction.

IJKOJIOTHK TO3a TPAHCIOPT
Bocutacu (OTTB)
ZEV

ATpod-MyXUTHH
ndIrocranTHpMaiUTran
TPAHCIOPT BOCUTACH (STHHU
SMHCCHSICH HOJITa TEHT)

Zero Emissions Vehicle

Omuccust (AUKHHAN) HAa30paTH | ATpod-Myxut xaBocunu | Any device or modification
EMISSIONCONTROL nGIOCTaHUITTHA added onto or designed into
KaMaWTHPHII Makcaguna | a motor vehicle for the
uIab YMKHITaH éxu | purpose of reducing air
VypHatuiran KypwiManap Ba | polluting emissions.
KUX0371ap.
OMHCCHS CTAHIAPTIAPH Maxannuit, JIaBJat Ba | Allowable automobile
EMISSION STANDARDS XOKHUMUST KOHYyH4MIATH | emission levels, set by
acocua ypuaruiran | local, state and federal
aBroMoOW/LITapHUHT 3Mmuccust | legislation.
yUyH pyxcar ITUIITAH
JTapaxa.
DHepPreTUK CUFUM Manbiiym murgopaard | Amount of energy for a
ENERGY CONTENT EHUIIFUHIHT sHepruscu | given weight of fuel.
MUKJIOPH.

JHeprus 3UYJINIU
ENERGY DENSITY

EHUIFMHMHET MabIyM XakMH
YUYH DHEPIrusi MUKJIOPH.

Amount of energy for a
given volume of fuel.

IpdexTUBIUK
EFFICIENCY

Xakukuii  HaTmkKa — OuiaH
Hazapui KyTHIaéTran
HaTIXKaJIap HUCOATH.

The ratio between an actual
result and the theoretically
possible result.
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