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nm4yun JACTYP

Kupum

Hactyp V36ekucron Pecnybnukacu Oupunun Ilpesupenturunr 2015 iun
12 urongaru “Onuii TabJIUM MyaccacaJIapUHUHT pax0ap Ba Meaaror KajapiiapuHu
KailTa Tall€piail Ba MaJaKaCHMHHU OLIMPUII TU3MMHUHU SHAJIA TaKOMUJUIAIITHPHUILL
yopa-tagoupnapu  Tyrpucuna’tu  [1d-4732-con dapmMoHUIArH  yCTYBOP
HyHaIMIIap Ma3MyHUJIaH KeIuO YWKKaH XoJja Ty3WiraH OYnu0, y 3aMOHaBUI
Tanabiap acocuja KadTa Talépiam Ba Majlaka OLIUPHIN KapaCHIAPUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWJUIAIITUPUII XaMJla OJIMA TabJIMM Myaccacalapd Ieaaror
KaJIpJIapUHUHT KacOWil KOMMETEHTIUTMHA MYHTa3aM OLIUPHUO OOpHUIIHM MaKcas
Kunagy. Jlactyp MasMyHH OJIMA TabJIMMHHUHI HOPMAaTHUB-XyKYKHH acocliapyd Ba
KOHYHYHJIMK HOpMaJIapH, WIFOP TabJIMM TEXHOJOTHSJIApH Ba MEJAroruk Maxopar,
TaBIUM >KapaéHiapuja axO0opOoT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTUSIIADUHU  KYJLIall,
aMaINil XOPYKUM THIT, TUBUMIIA TaXJIMJI Ba Kapop KaOyJsl KUJIHUIIT acOCTIapH, Maxcyc
dannap Hermsujga WIMHI Ba aMalluil TaJAKUKOTIIAp, TEXHOJIOTUK TapakKUET Ba
VKyB apa€HUHM TAaIlIKUJ STUIIHUHT 3aMOHaBUM yciayOnapu Oyiinda CYHITH
IOTYKJIap, TMEIarorHMHr KacOMW KOMIIETEHTJIMTM Ba KPEaTUBJIUTH, Trio0al
NuTepHeT TapMOFu, MyJbTHMEIUa TU3UMIApU Ba MacodaaaH YKUTHUII
YCYJUIApPUHU Y3TAITUPUII OViinya SHrY OWIuMM, KYHUKMa Ba MajlaKaJlapuHU
HIaKJUTAHTUPUILIHY Ha3apJa TyTaau.

MoayaHUHI acocuii MaKcaau Ba Basudasapu:

Mooynnunz makcadu — MYTaxacCUCIMK (QaHiapugaH J[apc OepyBuYH
npodeccop VYKUTYBUMIAPHM CAHOAT acocuia OMOTEXHOJIOTMK MaxcyJoTiap
3aMOHAaBHI UITA0 YMKApPUII TEXHOJOTUICHIA KYUIAaHWIAIUTaH MPOIyIIEHTIap Ba
SHTM YCKyHa Ba HUXO3Jap, MUKPOOpPraHU3MJIAp acocujia spaTWiraH uuuiad
YUKAPUII JKapa€HJIApUHU YPraHUIIl OPKaIM XK XYKAJIUTUHUHT TYpJIH COXalapH
Y4yH yTa 3apyp MaxcyJoTjiap HIIad YUKAPUIIHUHT WMKOHUSITIAPUHU SPATHIII,
dbaHHUHT PUBOKIIAHUIII TEHJICHCUSICU Ba UCTUKOOIIIapu xamjaa
PecnyOnukaMu3HUHT MKTUMOUN-UKTUCOAUN PUBOXKIAHUIIUAATA TYTraH YpHU
ka0u MacajajlapHu YpraHuviiHa Oyinya OuiuM, KYHHMKMa Ba MajlakajlapHU
TaKOMUJUTAIITHPHUILTA KAPATUIITAH.

Mooyanunz  eazughacu - Majaka OIINPYBYU negaroriapaa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaET (HaoNUATHHU OOUIKAPUII Ba OJMHAIUTIAH MaXCyJoT
cudaTuHU SXIWIWIall YCyJiapH, 1y OwiaaH OWp KaTopja Typiaud XWI HILIA0
YUKapUIl Kapa€Hiapura cajiOuid TabCUp OTYBYM  MHUKPOOPTaHU3MIApHU
WyKoTHIIA KYJUIaHWIaAuraH TaaOupjap OwiaH TaHUIITUPUII Ba CcaHoaT
MUKpoOHoJorusicu GaHUHUHT Bazudanapu, XO3UPry 3aMOHJa TyTraH YpHU Ba aH
I0TYKJIapy OuiiaH TanabanapHU TAHUIITUPUII XaMJa MaxcCyJoT Typiapu Oyitnua
OXTUEKIIAPHU XaMa TEXHOJIOTHK IIAPOUTIIAPHU XHUCOOTa OJIraH X0Jia MYBO(UK
ycyJulap ~ acocWaa  WNUIad  YMKAPUIMHU  TAIKWI ~ JTHII  MajaKacuHU
MIAKJUTAHTUPUIIIAH HOOpATIUp.



MoayJ1 IKyHH/1a TUHTJIOBYWIAPHUHT OMJIMM, KYHHKMa Ba MajlaKkaJlapura
KyiinjJaauran rajaaomaap:
« HWunoBanuon WHHOBaMoH caHoar OuOTexHOJoOTHACKH (anu Oyiinua

TUHTJIOBYMIIAP Kydujgard SHrM  OWiIuM, KYHMKMa, Majlaka  Xamjia
KOMIIETEHIIMsIapra 3ra OVIuIuIapy Tajnad dTUIaau:
THHIJIOBYM:
+ VIHHOBALMOH caHOAT OMOTEXHOJIOTHACHHUHT JyHE XaMKaMHUATHIATH
TEeHCHCHUSIApH;

+ VIHHOBAlMOH CaHOAT GMOTEXHOJIOTUSICH, aMAIUH MUKPOOHOJIOTHUS, TEXHHUK
MUKPOOHOJIOTHSI, MUKPOOOHOTEXHOIOTHsI, MUKPOO TeHETUKACH Ba TeH
MYXaHAUCIUTH (DaHTAPUHUHT ¥3apo OOFIMKINTHU Ba papKiapH;

+ GaxreprodarnapHuHr 60mka Gan TApMOKIAPUAATH TyTTaH YPHH XaKU1a
TacaBBypra 3ra OyJIUIIN Kepak;

+ (DaHHMHT MaKcaau Ba Basudaaapy, XOpK Ba MaxXaJUIMii IaApOUTIA
PUBOXIJIAHUII TAPUXHUHY;

% MHUKPOOPraHM3MJIAPHH YCTUPHLI YCYILTAPUHHY;

% MUKPOOHOJIOTUK UILIA0 YMKAPHMIIHUHT HAMYHABHH TEXHOJIOTUK YN3MACHHM;

% XaBOHH TO3aJ1alll Ba (PepMEHTATCUS GOCKUUIAPHHH;

% KyJITypas CYIOKJIMKIaH OHOMAcCaHy aKPaTUII Ba KyFOKJIAIITHPHII
OOCKUWIApUHU;

+ aMHHOKHMCJIOTAJIap Ba OPraHUK KUCJIOTAIAp UIIA0 YMKAPHIIHY;

% 03yKa BUTAMUHJIAPH Ba AHTMOMOTUKIAD MIILIA0 YUKAPUIIHH;

+ (hepMeHTIap Ba DHTOMOIATOTEH Mpenapatiap UIIad YMKAPHIIHH;

+ MMKpOOHOJIOTUK caHoaTaa OakTepruodariapra Kaply KypalHu Ouauiiu
Kepak;

TunraoBuu:

% MUKpOOJapra Talku MyXUT TaAbCHPJIAPMHK aHHKJIALLL

% [POIyTCEHTIAPHH YCTUPHII YCYJTapH Ba YJIAPHU TaHJIALLL,

+ MUKpPOOHONOTUK (hepMEeHTALMS KapaéHIapura MyBO(UK MIapT-
HIApOUTIAPHU TaHJIALLL;

% [POIYTCEHTIAp EKM MaKCalard MUKPOOHOJIOTHK 00BEKTIApra 03yKa
MYXUTH Taii€pai Ba MyBOQUK Y3rapTUPUIIUIAPHU amalira OUINpHULI;

% MUKPOOHOJIOTUK UNLIA0 YMKAPMIIHUHT HAMYHABMH TEXHOJIOTUK YN3MACHHH
Tanépari,

# MHMKPOOMOJIOTUK MACIIOPT TY3MII Ba YHH FOPUTUII KYHUKMANAPU2A OTA
OYIUIIM KEepak.

TunriaoBum:

# BHOTEXHOJIOIHMK TEXHOJIOTUS MaXCYJIOTIAPUHU (PU3UK-KUMEBUH TaXIIAII
yCyJUIApUHM Ha3apHuil acOCIapUHU Ba KYJIJIAHUIMILI UMKOHUSITIIAPUHMY;

% OMOTEXHOJOTMK MaxCyJI0TyIap UILIa0 YMKAPMINAA KYJUIAHWIAIUIaH aCOCHH
yCKyHanap/aH oigaiana OJHIIL;

+ OMOTEXHOJOTHMK YCyJI/a OJIMHIaH MaxCyJIOTIapHH TaXJIM yCyJUIapHaaH
camapaiu (oiganana oJull Manakaiapuza 3ra OYINIIN 3apyp.



THHIJIOBYM:

+ Ouonpenapamiap MILIa0 YNKAPHUII TEXHOJIOTUAIAPUHN OONIKAPHUIN Ba
Ha30paT KUJIMII,

# OHOTEXHOJIOTHK MAaxCyJI0TIap UIUIab YMKApHUIN KapaéHIapuaard MaBKy/l
J0J13ap0 MacajajgapHU €4YHI Y9yH HHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUsIIap/aH
dboinananu;

# OMOTEXHOJIOTHK MAaXCyJI0T/Iap UILIab YMKAPHUII KapaSHuIa SKCIIEPUMEHTAI
TaIKUKOTIIAPHU YTKA3HUII Ba OJIMHTAH HATIOKAJAp acoCHa yJlapra UIioB
Oepulll Komnemenyuaapuza 3ra OYIUIIN JTO3UM.

MoayaHu TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

«HHoBanvion MTHHOBAIIMOH CaHOAT OMOTEXHOJOTHSICHM KypCH Mabpy3a Ba
aMaJuii MaIIFyJIoTaap MIaKIuaa oiud Oopusau.

KypcHu yxutui xapa€Huia TAbJIMMHUHT 3aMOHABHM METOJJIapH, MEJaroruK
TEXHOJIOTHUSJIAp Ba axOOpOT-KOMMYHHMKALUS TEXHOJOTHSIIApU  KYJJTAHUIHIIN
Ha3zap/a TYTUJITaH:

Mabpy3a Japciapuia 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIApU €paamuia
MPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-TUJAKTUK TEXHOJIOTUSIIAP/IaH;
+  YTKasumaauMrad amMaiuii MalmFyIoTIapaa TEXHUK BOCHTANApAaH, SKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBJIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJIH (QUKpJall, KUUYUK TypyxJap
OwiaH unIall, KOJUIOKBUYM YTKa3ulll, Ba OOIIKA HMHTEPAKTUB TAbJIUM yCYJUIApUHU
KYJUTalll Ha3ap/ia TYTHIAH.

Moay/JIHMHT YKYB peskajaru 00mka ganiaap OuiaH 00FJIMK/IUIU Ba
Y3BHIJIUTH

NuHoBanmoH caHoaT OuoTexHojoruscu ¢aHu KalTa Tal€piaml Ba Majaka
OLLIMPUII HYHATMIIMHU “BHOTEXHOJIOTHUS MYyTaXacCUCIUTH OYinYa KUPUTUIITAH
“T'en Ba Xyxkaiipa Myxanmucinuru” Ba “MykoOun 3Heprusi manOanapu” ¢daHu
OwiaH y3iaykcu3 OOFnuK OynuO, ymoy danmapHU Y3mamTUpHINIa Ha3apuid acoc
oym6 xm3mar Kunagu. « MHHOBanmnoH MHHOBaImMoH caHoaT OMOTEXHOJIOTHUSICH
dbaHuHU TYIHK Y37alITUPUIIAA Ba amanuii Basudanapuu O6axapumiga “Tabmumaa
MyJIbTUMEINA THU3UMJIApU Ba MacodaBuil YKATUII MeToanapu’, ‘“IIeKTPOH
nejjaroruka acocjiapi Ba TENAaroTHUHT IIAaXCUH, KacOWil axOopoT MaiIOHUHU
jJomxanamr’, xamjaa “AMaluil XOpPWKUU THJIHU YPraHUIIHUHT WHTEHCUB
ycyiapu” (pannapu épaam Gepaiu.

Moay/IHMHT 0JIMH TABJAMMAAru YpHU
“MHHOBaIMOH caHOAT OuoTexHoyiorusicu ‘“‘paHu KaiTa Tai€pnam Ba
Majaka oOIUpUII WYHATUIIMHK “‘buorexHonorus” Myraxaccuciauru Oyinua
Maxcyc (annapaan gapc 0epyBuM Mmpodeccop YKUTYyBUMIAP YUYH MyXUM YPUHHU
sramtaiian. Ymoy ¢an Onuii TabiuM Myaccacaiapujaa Tajgaba Ba Tefaroriap
TOMOHHUJAH YKyB-WUJIMHUN HWUUIApUHU OJIMO OOpHII YYyH acocuil Haszapuil Ba
amanuii OumuMIapHu Oepaim.



MoayJ 0yiin4ua coatyap TAKCUMOTH

Magzy VYmymuii | Haza- Ama- Kyuma | Mycra

coar puit JUW | MaIIFyJIOT

KUJT

Kupwum. HHOBaIIMOH caHoAaT 2 4
OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT MaKCa/I,
Bazudamapu, 00bEKTIAPH,
yCyJuiapu Ba OMOTEXHOJIOTHK
UIUTad YMKApUI KapaéHiapy Ba
KUX03JIapr

buoTrexHomoruk ummiabd 2 6
YUKAPHUII MaXCyIOTIapHH
aXpaTHlll, To3ajall KapaCHJIapu
Ba OKCUJUIAp, aMUHOKHUCIIOTAJIAP
Ba OPTaHHUK KUCJIOTAJIap HITA0
YHKAPUII TEXHOJIOTHSIIApH,
03MKa BUTAMHUHJIAPH Ba
aHTUOMOTHUKIIAP UIILIA0
YHKAPUIIT

Kamu 16 4 10 2 -

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1 — man3y: Kupum. UHHOBaUMOH caHOAT OMOTEXHOJOTUSICHHUHT MaKCa/l,
Basudasapu, 00beKTJIAPHU, YCY/UIAPH Ba OMOTEXHOJOTMK HIILIA0 YUKAPHUIL
sJKapaéHiIapu Ba JKUX03J1apu

NHHOBallMOH  caHoaT  OMOTEXHOJIOTHSICHHUHT  PUBOXKJIAHUII — TapUXH.
NuHoBanmon caHoatr OuotexHosorusicu ¢danu acociapu; VHHOBaIMOH caHOAT
OMOTEXHOJNOTUSICUHUHT (aH cudaruga MmakUlaHuImMradya OyiaraHn JaBpja
MUKpoopranusmiiap  daomustuaan  Qoiimananum. — MHHOBammon — caHoar
OMOTEXHOJIOTHSICUHUHT acocuit Bazudanapu NuHoBanmon caHoat
OMOTEXHOJIOTUSICUIA KYJUTAaHWIIAIUTaH 3aMOHaBUM ycyIuiap.

OKuIl MaTepUAIMHU  OJIMIL, MHUKPOOPTaHW3MIIAPHU CakJall YCyJUlapu;
JabopaTopusiiapia To3a KU MaTepUaMHU Talépiani, 03yKa MyXUTH Tai€paii
OocKUuIapH, 03yKa MyXUTIapu Ta€piiail yayH XOM-ali¢é MaxcyJoTiaapu. XaBOHU
To3ajaml  Ba  (epmeHTaTcMs  OOCKMYM: XaBOHM  JacTIabKu  TO3aJialll
bunTprapu,XaBOHM HO3UK Ba Jarajn To3ajnaml Quiutpaapu, QepMeHTarcus
XKapaCHUHHT TEXHOJIOTMK XyCycusiTiapu, (hepMeHTEpiap TY3WIHUIIH, OMOCHHTE3
xkapa€Huaa asparnus Ba apanamrtupuin, Kyntypan cyrokmukaad OuomMaccaHu
QXpATUIl Ba KYIOKIAMTAPUIN OOCKUWwiapu: (iaoTamus, cenaparusi, HUCCHUKINUK
OwiaH wWNUIOB Oepuinl Ba OyFIAHTUPHUIL, (QUITpIAII, KyJITypasl CYIOKJIUKIaH
OromMaccanu akpaTui GuiITpiIapu.

2 —maB3y: BHOTEeXHOJOTHK UILIA0 YUKAPHUII MAXCYJIOTIAPHH AKPaTHIII,
TO3aJ1a1l )KapaéHJIapu Ba OKCHJIAP, AMMHOKHCJIOTAJIAP BA OPraHUK




KHCJIOTAJIAP HILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTUSVIAPH, 03MKA BATAMMHJIAPH Ba
AHTHOMOTHKJIAP MILIA0 YMKAPUII
Oxupru MaxCyJOTHM OJIMIL  KyJbTypaldl CYIOKIMKIaH OHOMaccaHH
QXpaTHIL; XyXKaipanap AE€BOPUHM Oy3MII YCyJUlapy; aXpaTHII Ba To3aJall;
KOHIIEHTpJIAIll; CYBCU3JIaHTUPHILL; CTAOMIUIAIL, MAXCYJIOT XaB()CUBIIUTH.

CyB yrnapunan, 3amMOypy¥iapJaH, OakTepusulapAaH OKCWLIap oyvil.JIn3uH
unuiad yukapuil. 'myraMuH kucnora nnuiad yukapuml. ['yraMuH kucinoTa uiuiad
yukapuil Oockuwiapu. Hatpuit raoyramat ommm. Cupka Kucimotanap HIiad
YUKApHII TEXHOJOTUsUIapu. JINMOH KUCIIOTalapy UILIa0 YUKApUIT TEXHOJIOTHUSCH.
JIMMOH KHCIIOTaCMHU a)KpaTHIL Ba YJIApHHU KpUccTal Xoiaa oauml. CyT KUCIOTacH
UIUTa0 YMKAPHIIL.

B, (pubodnasun) unuad ynkapum. B;, (cuankobanamu) onuml. B-kapotun
(A-npoButamuH) onuil. O3WKa aHTUOMOTHK Mpenapariiapy uiuiad YUKApWIIL
Terparcukiaus npenapariaapu onuiml. barcutpauus onui. ['pu3uH npenapatiapu
OJIUIII YCYJUIApH.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1-amanuii MalIFyJa0T
MuUKpOoOpPraHu3MJIAPHU YCTHPHUII YUYH 03YKAa MYXHTJIAPHU TarépJiamn
yeyuiapu
MuKpOoOpraau3MIIapHHA YCTUPHUIL YUYH O3MKAa MYXHUTH Tal€piiamja O3uKa MyXUTH
KOMIIOHEHTJIap¥ ~MHUKJAOPUHU  XHCOOJall, yJIapHU CTEepWUIall Ba  AIKHUII
YpraHwiIaiy.

2-aMaJInii MaIIFyJIoT
Mukpoopranusmiiap 03yKa MyXUMTJIApPUHA CTEPWLIIALI YCKyHAJIapHu OHJIaH
HILJIAL YCYJLJIapH
Mukpoopranusmiiap  03ykKa  MYXUTJIAPUHUA  CTEpWUIANl  YCKyHaJapujaH
doiimananum  Xamjaa TEXHUK MHUKpOOHWoOJoTUs JjabopaTopuscHia  WIIUIAIT
KouJajiapy OMJIaH TaHUIITHUIII.
3-aMaJInil MaIIFyJaoT
MukpooprasusmJIapHu yeTUpULIAA poiigalaHUIaAMIAH YCKYHAJIAP
OnJIaH UILIaN
MukpoopraHu3MiIapHd YCTHUPHUII yCyJUlapd Ba YCKyHaJIapu OWJIaH WIIUIAIIHU
yprauuuigad ubopar.
4-amMayIuii MALIFYJIOT
Muxkpoopranu3zumJ/apaaH MaxcyJ0TJIAPHU a:KPATHII YCYJLJIApH
MukpoopranuzumiapiaH MaxCyJOTJIapHU aXpaTHIl yCyJlapy Ba yCKyHalapu
OusaH WA TapTUOIAPUHH YPTaHHIII
S-aMaJIni MAIIFyJIOT
Nmniad yukapuin skapaéHuaa CcaHUTAPUS-TUTHEHA KOMIAJApHIaH

doiigasiann Mebépiapu Ba ycyJi1apu
O3uK-0BKaT MaxcCyloTJapHd MIUIA0 YMKAPHUILI KOPXOHAJAPUHU MHUKPOOMOJIOTHK HA30paT
KWJINII OYiinya CaHUTapHUs-TUTHEHA Tajgad Ba MEbEPIAPUHU YPTaHHUIIL.



Kyuyma maimryJior MaB3ycH
1-mae3y. MUKpPOOPraHM3MIAPIAH OKCHJI a:KpaTHIl. MUKPOOpPraHu3Miap
aCOCH/A 03yKA KYIIMMYaJIapH OJTHII

YKUTHII INAKJLIJIAPHA
Ma3zkyp Moayn Oyiinda Kyiuaara YKATUIN akiapuaad GoiaanaHuIagm:
* Mabpy3anap, amanuu MaILFyJIOTIap (MabymMOTIIAp Ba
TEXHOJIOTHSJIADHU aHTIa0 OJMI, aKINi KU3WKWUIIHA PUBOXIIAHTHPHIN, Ha3apui
OMJIMMJTapHU MyCTaxKamJiail);

* naBpa cyxbarmapu (kypuiaéTraH Jionnxa edyumiapu Oyinda Taxiaud
Oepuill KOOWIMSTHHH OITUPHIIL, SIIATHII, UAPOK KWJIHII Ba MAHTHKUHN XyJocajap
YUKAPUIII);

* O0axc Ba MyHoO3apanap (JioMuxanap euuMMHu Oyinda nanusiap Ba

acoCIiM apryMEHTIIApHU TaKJIUM KWJIUIIL, SIIUTUII Ba MyaMMOJiap €4UMUHU TOMUIII
KOOWJIMSITUHY PUBOKIAHTUPHIII).

BAXOJIALLI ME3OHHA
Ne baxoJiam Typaapu Maéc::ran bajuiap
1 Keiic Tonmmpukinapu 1.2 6ann
2 | M ]S 03 un

1. MOAYJIHU VKUTHUILIJA ®ONIAJIAHUIATUTAH
UHTEP®AOJ TABJIUM METOLJIAPU

“Keiic-cTaaun” MeTOau

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 Oynud, («case» — aHUK Ba3UsAT, XOJHCA,
«stadi» — ypranMok, TaxTiJI KWIMOK) aHUK Ba3USATIAPHU YPraHUIIL, TaX M KUJIHIII
acocuia YKUTHUIITHU aMalira OUTUPHUINTa KapaTWiraH MeToJ]l Xucobmanaau. Maskyp
Meron nactnad 1921 wwmn [apBapn yHuBepcuTeTHIa aMaivil BasUsATIApJaH
UKTHCOMUN OomKkapyB (Qanmapunud Yypranumga (QoWgamanuin — TapTHOHIA
Kyutanuirad. Kedicna ounk axOopoTiapjaH €KW aHWK BOKEa-XOAMCAJlaH Ba3usT
cudpatuna Taxawil yuyH ¢oipananum MymkuH. Keiic xapakatmapu y3 wumra
Kyiumaarmiapan kampad onagu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAH” HA aMAJITa OLUMPUII 0OCKUYJIAPH

N DaoUAT IAKIU

00CKUYJIapu Ba Ma3MYHH

1-60ockuu: Keiic Ba yHuHr | % sKKa TapTUOIArd ayauo-BH3yall W,
axb0pOT TAbMUHOTH OWIaH | % Keiic OMIaH TaHMMUII(MATHIIN, ayI10 EKH
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TAHUIITUPUII MeEaua H_IaKJ'II[a);

% axOOPOTHH YMyMIIALITHPUIIL

% ax0opOT TaxJINIIH;

% MyaMMOJIApHU aHUKJIAII
2-00CcKHNY: Kelicau | % wnauBuayan Ba rypyxna uiian,
AHMKJIAINTUPUIN ~ Ba  YKyB | % MyaMMmonapnu non3apOiuk MepapXusACUHH
TOMIIMPUFHU OENTHUIIAII aHUKJIAII,

% aCOCHIT MyaMMOJIM Ba3HsTHH OEJITHIall
3-6ockuu: Keiicnarn acocuii | % wuauBuIyan Ba rypyxja UIUIalL;
MyaMMOHM  TaxXJIWJl  OTHII | % MyKOOWJI €4nM HYIIapvHu UIUIa0 YUK,
OPKaJIM YKyB TOIIIMPHUFUHUHT | % Xap OWp €YMMHUHT MMKOHHMATIADU Ba
€YMMUHM W3JIall, XaJl JTUII TYCUKJIAPHU TaXJIJ KAJIALLL
NYIUTapuHU UILTA0 YUKHUII + MyKOOMIJI €4MMIIApHU TaHJIAIl

4-6ocknu:  Kelic  eunMuHH | % gKKa Ba TypyXJa MIIJIALL;

CUMMHMHM NIAKIJIAHTUPUIN Ba | % MyKOOMJ BapHaHTIApHHM aMajjga KyJIall

acocJjaill, TaKIuMOT. VMKOHUSTIIAPUHU acOCIIall;

+ VOKOIUI-TOMNXA TAKIUMOTHHH TanépIari,

+ JKyHMM XyJoca Ba Ba3sUAT CYAMHMHHHT
aMaJIMi aCTeKTIIAPUHU EPUTHUII

Keiic. MoOun kypunma ydyH AHAPOUJ ONpEaloH TU3UMHUHHUHT 5.0
(APl Level: 21) Bepcuscu yuyyH wioBa wunuiad uukwigd. CH3HHHT
TesehOHMHTM3Aarn AHIPOU onpeannon TH3uMHUHUHT Bepeusich 4.3 (API Level:
18). MobOun wunoBanu TeneOHUHTH3ra YpHATHO HINra TYIMIUPMOKYHU
OYAraHUHTU3/1a XaTONMK KeIUO YMKAH. SIbHU WII0Ba UIILJIaMa/IH.

 Keficgarn MyaMMOHI KeNTHpIO UIKapraH acocuii cad®admapHu
OenrimaHT( ITHANBITY T Ba KUK TYPYXIa).

* MoOnn umoBaHN HINra TYIIHPUIT YUYH OakapiliaJariHa IIap
KeTMa-KeTIIUTIHIT OeNTIUIaHT (KY (PTIITKIap AT I ).

«PCMY» meroamn

TexHosOrMAHMHI MakKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTUS MIITHPOKYMIAPIATH
yMyMui (pUKpIapaH XyCycui Xyrocanap YMKapHuIl, TaKKOCaIl, KUECIaIl OpKaiu
axOOpOTHU Y3NMAIITUPUILL, XyJOcaall, IIYHUHTIEK, MyCTaK/WI KOAUM (uKpiain
KYHUKMAQJIAPUHU IIAKJUIAHTUPUINra Xu3MmaT Kwiaad. Maskyp TEXHOJIOTUsIaH
Mabpy3a MalIFyJIOTIapuaa, MyCcTaxKaMmilalljga, YyTWIraH MaB3yHH cypauiaa, yura
Bazuda Oepulga XaMJa amMaluii MaIIFyJoT HaTWXKaJapUHU TaxJIMi HSTHILIA
(oiianaHuI TaBCUS STUIIAIH.
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TexHOJIOruAHN aMaJITa OIIUPHUII TAPTUOH:

4 KaTHalIYuIapra MaB3yra oM OYIraH sSKyHMH Xyloca €Kd Fos Takiud
ATUJIANIN;

4+ xap Oup umrupoxunura ®CMY TEXHONOTUSACUHUHT GOCKUUIAPH E3UIITaH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIAIN:

4 WUIITUPOKYMIADHMHI MyHOca0aTjaapd UHIMBHAyal EKH TypyXuii
TapTUO/1a TAKIUMOT KUIJIMHAIH.

* (PUKPHHTIIZHII OaéH STITHT

* ¢puxpuHTI3HI OaéHnTa cadad
KVpcaTUHT

* k¥pcaTran caOaOUHTIRHI
11cO0TIa0 MIICOT KEITUPITHT

* (pUKPUHTIIZHI Y My MIAIITUPITHT

OCMY rtaxmwiM KaTHamrdwiapAa KacOul-Hazapuili OWITUMIIAPHU aMasiuid
Malkjiap Ba MaBXKyl TaxpuOamap acocuja Te3poK Ba MyBaddaxuariu
Y3MamTUPUITUIINTa acoc OYIaau.
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IT1. HABAPUH MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: Kupum. MTHHOBAIMOH CAHOAT OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT MAKCA/l,
Basudanapu, 00beKTIaAPH, YCYLJIAPH Ba OMOTEXHOJIOTHK HUIILJIA0
YUKAPHII KAPAEHTIAPH Ba KHUX03JapH

Pewxa:
1. Kupuin
2. lHHOBalMOH caHOAT OMOTEXHOJIOTUsICH (DAaHMHUHT MaKcaj Ba Bazudaiapu
3. HHOBAIIMOH caHOAT OMOTEXHOJIOTHSCH aCOCUM MYHAIUIIITIApUHN
4. TexHOJIOTHS pUBOXIAHUIIIMHUHT X03UPTY JaBpaaru 00CKU4uaa
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT POJIH.
5. MuKpoOHOIOTHK UIIIIA0 YUKAPHUIIL KapaCHIAPUHUHT aCOCUH TYpJIapH.
6. KypunmanapHTHT CHH(IaHAIIN.

Tasinu nbéopanap: 6uomexnonozus, mexanusm, hapmayesmuxa, Hegpm-2as,
03UK-08Kam, caHoam, mMoood, Xoccd, AYumKU, MUyeIua, 3amoypye,
MPAHCc2eH, Wmammaap, OuocuHmes.

1.1. Kupum
NuHOBalMoH caHoaT OWMOTEXHOJIOTUSCH OyryHHUHT V3uJIaéK  KarTa

UKTHCOJUHN Ba MKTUMOMM axaMuUAT KacO STMOK/A.

Xo3upru JAaBpAa 3aMoHaBuUM VIHHOBAaIlMOH caHOAT OHOTEXHOJIOTHSCH

IOTYKJIApUIaH KyHuaaru coxaiapaa GhoiaagaHuil HCTUKOOJITA XUCOOIaHaIu:

+ O3uk-oekam canoamu, (papmauesmuka, Kuméeuil 6a Hem-2a3 canoamu
coxanapuoa — siHeU MOOOANAPHUHZS OUOCUHME3U 8a OUOmMpaHchopmayuscu
Jcapaéunapuda,  xoccaiapu - (Xxycycuamiapu) — OIOUHOAH — OeNeUlaHeaH
bakmepusnap,  auumky — 6a  MUyeual  3amoOypyiapHuHe — MpPaHC2eH
UWMAMMAAPUOAH GotOaIaHULL,

* Kuwinox xyycanuzuda — 51z MyXum VCUMAUKIAPHUHHS MPAHCEH HAGLAPUHU
Apamuid, YCUMAUKIAPHU XUMOS KUTY8YU OUONOUK B0cumanap, Oaxkmepuai
yeumaap, — Ouosymyc,  MYNpOKHU — KAUuma — MUKIo84U  8OCUMANAPOA
MUKDPOOUOTO2UK MABCUQD;

+ Yopeauunuxkoa — Jcumnuk, Muxpob maccaiapu 6a Kuuilox Xyoicanueu
YUKUHOUIApU —~— acocuda — camapaiu — 03yKa — mMoooanapu - mauépaai,
IMOpUO2EHEMUK YCYIAp dACOCUOA YOp8a MOJNAPUHUHE SHSU 30MAAPUHU
apamuud;

£ Jnepzemukada — MuKpoOUOIO2UK CUHME3 6a (OMOCUHMEMUK JCAPAEHAADHUNS
SAHeU MYPAapu acocuoa OUOIHEPSUSHUHS SHeU MAHOANapUuUHU Apamuwl, 0uo2as
mauéprauoa OuoMaccaHune OUOKOHBEPCUACU,

+ Tub6uémoa — mubbuém oOGuonpenapamiapu, MOHOKIOHAL GHMUMENLANAD,
OUAeHOCMUKA Y4yH Npenapamiap, 6aKyuHaiap, UMMYHOOUOMEXHOIOSUAHU
PUBOdICIAHUMURA  XUSMAM  KULY84U — pakobambapoour  buonpenapamiap
apamu;
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£ JKonozusada — okasa Cyenapmu mo3anoeuu 6d A2pOCaHoam YUKUHOULADUHU
Kauma — uwiamaouean — 9KON02UK — XA8Qhcu3  MeXHONo2UANap  apamuu,
SKOMUSUMUHU MY3ULUL 8a X.K.

Cyurru ¥winapna OWOJNOrMST  coXacwJa amalra OIIraH HWHKUJIOOuH
y3rapuiuiap, OMOTEXHOJIOTUSHUHT PUBOXKJIAHUIIMAA XaM KaTTa pojib YWHaIud Ba
YHUHT SIHTH, UICTUKOOJUTH WYHAIMIIIAPUHN OYHIIMIIUTA, OMOJIOTUK >KapaéHiapaH
unuiad yukapumaa GongaiaHuil yerapaJapuHUHT KeHraumura onub kenau. bup
cy3 OunaH aiftranga “buoTexHONOrMs” - HMHCOH Ba XaillBOH, YCUMIIMK Ba
MUKpPOOPraHU3MIIADHUHT XyXKaipa Ba TYKUMalapuHU €KW YJIApPHHUHI alOXHIa
KUCMJIADUHU  yTWin3anusutam  (Kaita wnoiam, (oWgamaHuin) MaKcaanu/a,
OMOKUME, MUKPOOHOJIOTHS, MOJIEKYJISIp OUOJIOTHS Ba MyXaHIUCIUK (paHIapUHUHT
MMKOHHUSTIIADUHYU UIUIATALI OPKAJIM Maij10 OYIraH WIMHKA Ba aMaJlMid aXxaMusTra
dra GYIIraH HCTUKOOILTH HyHATHIINp.

Y onmuii 1mapouTna OCOH TONWIAJAWIAaH Ba KalTa THUKJIAHAIUTaH
MaHOanap/iaH, MHCOH Xa€TH Ba CaHOAT YUyH 3apyp Ba MyXUM OYIraH MojaajlapHU
KaM DSHeprus capd KWwiraH XoJjja, HIUIa0 YMUKapulil WMKOHWUHU Oepaju.
“3aMoHaBHIl OMOTEXHOJOTHA~ - JETaHja 3ca XO03up Oy COXAHMHI WKKU HUPHUK
WyHanIuIM Ky3na TyTWIaau: TeH Ba XyKailpa Myxanmuciaurd. [lapxakukar, Oy
WKKHU WyHanmui ymoy Mypakka0 Ba Kymiad dhaniap opaaufruard TeXHOJIOTUSHUHT
OHT KaTTa KUCMUHU TallKWJ KWJIagd Ba JKyJa XaM KEHr OYJraH HIUIaTHIUII
UMKOHHUSTIIAPUTA STaJHP.

VTran acpHMHr OXMprM HWrMpMa HWIUTapuia alfHAH MaHa IOy COXaja,
ouonoruk (aon moamanap vIUIad yuMKapuil Oyiimya kaTTa MyBaddakusTiapra
SPUILMIAN. OHr aBBaJlo, Oy HMHCYJIMHHUHI TE€H MYXaHJIUCIHUK TMpenapatiap,
WHCOHHHU YCTHUPHUII TOPMOHHU, UHTEp(PEpOHIap, HHTEPICUKUHIAP, SPUTPONOITHH,
TYKMMA TUIa3MUHOT€HJIAPUHUHT aKTUBATOPH, KATOP MOHOKJIOHAJ aHTUTEIajgap Ba
BaKI[MHAIAp UIUTA0 YMKAPUIITHUHT CAHOAT TEXHOJIOTUSICUHUHT SIPATHIITAaHIUTUTUD.

NHHOBanMoH caHoat OMOTEXHOJIOTHSICH yCylulapuian (oigananud, J0puBop
Moanap uiiad ynkapuin Oyinda unmuid Ba amanuii uniap AKII, SAnonus Ba
Fap6uit EBpomanunr 06ab3u Mamanakarinapuaa (aon onud OopuiMokiaa. by
Majakartiap/ia OMOTEXHOJIOTUSHUA PUBOXKIAHTUPHI YIYH aKpaTHUJIraH MaOJaFHUHT
y4JlaH MKKH KucMu capdranmokna. by mammakaTinapHuHr Aespiu Oapyacuna,
OMOTEXHOJIOTUK JIOMMXaJIapHU KYJU1a0-KyBBATJIOBUM NaBJIAT JACTypiiapu KaOys
KWIMHTaH Ba MyXUM (yHIAaMEHTal TaJAKUKOTIAp Xama SHIM OMOTEXHOJIOTHMK
MaxCyJOTJIapHU XaJIK XYyKanuruaa Qorgananuim Oyiinda daon amanuii uuuiap
0110 6OpI/IJ'IMOKIIa.2

3amonaBuii MHHOBamMOH caHOAT OMOTEXHOJOTHMICH COXacuIa eTaKyu
mamiiakaT AKII na dyHnameHTan Ba amMalnuii TaAKUKOTIApHH OJIMO OopuIll
MakKcaauia Kymiad UXTUCOCIAIITaH OMOTEXHOJIOTHK (prpManap TalKuil KUJIMHTaH

! Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 135 p.

? Deniz Ekinci “Biotechnology” Croatia, 2015
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Ba ynap [laBmar xampma xycycuil MaOmarnapaan QoiganaHu®, SHT HHPHK
MyTaxacCUCIapHU ka0 3TUO, KHCKAa MyjAjaaraa TUOOMET ydyH KaTop OKCHII
MaxcCyJIOTJIapu UILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSIIAPUHY SIPATUILITA SPULIANIAP.

NuHOBanmoHn caHoaT OWOTEXHOJIOTHSACH PHUBOXJIAHUIIM OYiinda SAnoHus
YKaXOHJIa UKKUHYM YpUHJIA Typaau. Arap, OMOTEXHOJIOTUSHU aHbaHABUN cOXallapu
— ¢epMmeHTIap, aHTUOMOTHKIAP, AMUHOKHCIOTIAp HILIA0 YHUKapuil Oyiinya
SAnonus xyna xaMm Kyuiau Oyiica, 3aMOHaBUM OMOTEXHOJOTHS MaxCyJoTjiapu
ApaTUIl COXacuAa, YJapHU pPUBOXIAHTUpHUINra Kupummwirad. by Makcagna
SINOHMSAHUHT PUBOXJIAHWUIIM YYyH aHbAaHABUM WYJ TAHJIAHTAH, SbHU WJIMHMN-
TeXHUKaBUM axOopoTmaH amanuétna ¢GoNAalaHuIl Ba TEH MYXaHIUCIUTH
TEXHOJIOTHsJIapyu OyiiMya TaTEeHT Ba JMICH3WSUIAQPHU Ba MHUKPOOpraHU3MIIap
IMTaMMJIAPUHA 9eTaaH coTHO onum mymkaanrad. Lllynuar Ounan Oup xatopaa
SINOHMSANMK MyTaxacCHUCIApHM Te€3 MyAJaTAa 4YeT JjulapAa MalaKaIapyuHU
OLIMPHUII XaM YHUBEPCUTETJIAp Ba caHoaT ¢upmanapu Jiaboparopusuiapuia reH
MyXaHJIUCTUTH OVinYa Y3IapuHUHT WIMHM Ba aMajuil MIIUIApUHU KEHTaWTUPUIITa
XaM ajoxujia YbTH00p OepuiraH.

AKUI Ba Snonusa karopu, Ouotexnosnorus Fap6uit EBporna Mmamnakariapuaa
XaM TEe3KOpJUK OuiaH puBoxiIaHuO Oopmoxna. IllyHuHTHEK, OMOTEXHOJOTHUS
lNomnanaus, Uranus, Jlanus, [IBenusa Ba Oolllka MamMiakaTiapja xaM Kyjaa Te3
CypbaTiapaa PUBOKIAHHG GopMoKza.’

NuHOBanmoH caHoar OWOTEXHOJOTUSICH >KapaéHiapiaH (oiimananuin
KeHMUHTU Wuiapaa aiHuKca, XuTol Ba XUHAUCTOHIA YTa Japaxaa puBOKIaHUO
oopMokaa. Mmum KydyuHH, DHEPTUSIHU, CYBHM Ba OOIIKA KEpaKiIu OMUIJIApHU
EBpona mamnakatnapura HucOataH ap3onHiaurun Ocué€ MamiiakaTiapuja KyliMma
KOpXOHAJIAp SApaTUIl UMKOHUHM SIpaTId. BUOTEXHOJOTUK yCyliap acocuaa A0pHU-
napMoHiap (aHTUOMOTUKIIAp, BUTAMUHJIAP, OPraHUK HCIOTajlap Ba X.K.), O03yKa
OKCWJIIapU MIIa0 YMKapuil iynra kyhunrad. by mamuakatinapiaa OuosioruK ras
(MeTaH rasu, sbHM OMoras) Tauépari *Kyaa xaMm cudatin uynara KyuuiraH.

Huar kwiamusku, MamiiakaTUMU3la XaM OHMOTEXHOJIOTHK >KapaéHiapliaH
dbolimanaHuI Te3 opaaa KeHI Hynra KyHuiaaau Ba »KaxOH CTaHIApTIapu acocuja
PUBOKJIAHTAH JaBllaTyiapJard KaOu uimiai Oonuiaiau. ByHUHT ydyH SHT aBBajio
MUKPOOMOJIOTUK ~ OWOTEXHOJOTUS  HyHaIMIIM  Oyinya HIUiad  YUKapUII
TapMOKJIAPUHU TE3POK WYra KyHuIn Makcaara MyBo(QUKIup.

ByHuHT yuyH SHT aBBajio OWJIMMJIOH WMHCOHJIAp, WMKTUCOAYMIIAP Ba ETYK
MaJlaKaau GHOTEXHOIOrIAp Kepak 6yaaqu. YiinaiiMaHky yiioy KyJUiaHMa CH3 a3u3
VkyBumiiapra ‘“buorexHosiorus acociaapu’ (paHUHM Y3JIAMITUPUIIIA YKYB-YCITyOUit
Ba WJIMMI MaHOa cudaTtuaa acKoTau.

Ymby kymnanMa Oyiinya QuUKp Ba MyJoXazaJlapuHIU3 Myauiud ydyH
KeJrycuja siHajga cudariu Ba MyKamMMall YKyB alaOUETIIapuHU SpaTUIIa Kyl
KEJIa/Ix.

NHHOBanMoH caHoar OMOTEXHONOTHSCH €KM  OHOJIOTHK  >KapaéHiap
TEXHOJIOTUSIC ~ OMOJIOTUK  areHTIap €Kd  YJIapHUHT  MakMyaJjapuIaH

* Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.
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(MUKpOOpraHusmMiap, YCHUMIMKIAp Ba XaWBOH XyKailpajapu, YJIapHUHT
KOMITIOHEHTJIApUJAH) KEpakid MaxcyJjoTjlap HIUad YMKapuIl MaKcaaua
caHoar/a (oiganaHuIl JeraH MabHOHU Oepajiu.

NHHOBalMOH caHoaT OMOTEXHOJIOTHUSCH sKapaHiapy MUKpOOpraHU3MIIap/iaH,
VCUMIIMK Ba XaWBOH XYKalpajlapy Ba TYKUMaJIApUIAH, XyKalpa OpraHHEIUIaIapu,
ylapHu Ypab TypraH MeMOpaHalapHUHT cod EKM yJapHUHT UMMOOWILIAIITaH
X0JIaTUJIa OKCHWJI, OPTaHUK KHUCJIOTaJIap, aMUHOKHUCIOTANap, COUPTIAp, AOPUBOP
Monnanap, pepMeHTIap, TOpMOHIap Ba OOIIKa OPraHWK MOJajapHu (Macalia,
Oworas) unuiad YuKapuin (CUHTE3 KWIHIIA), cod X0J1a METAUT aKpaTHUIll, OKaBa
CYBJIApHU Ba KUIUIOK XYXaJIUK KM CAHOAT YAKUHAWIAPUHYU KailTa UIUTalAa KEHD
doitnananuIagm.

®an cudaruga yrran acpHuHr O0-MWUTapuAaH akulaHa Ooluiara
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT TapuXura 4yKyppoK Ha3zap Talulacak, MUKpPOOpPraHU3MJIap
Epmamuaa “OMXKFUTHIN, “QUUTHIN’ YKapaéHJIapu MHCOHUAT TOMOHMJIAH KaJuM/IaH
KeHI HWIUIATWINO KEJNWHAETTaHJIMTUHUHT TyBOoXu Oynamus. CyTmaH- KaTuk,
y3yMJlaH- BUHO Ba CHUpPKa, auUTKWiIap €pAamMuaa -HOH Tauépnail Ba Oomika OUp
KaH4ya OWOTEXHOJOTUK >KapaHJApHUHT KAYOH MXTUPO KUJIMHTAHIIMIH XO03Upya
aHUK MabJIyM 3Mac.

YMyMaH, OKOpUAA 3UKp JTWITAH MHUKPOOpPraHu3MiIap €EpaamMuia amaira
OLIMPWJIAIUTaH OMOTEXHOJIOTUK >KapaéHiap/laH Xo3upraya XaM WHCOHHUSITHUHT
PY3FOp IOPUTHIIN/IA KEHT KYJUIAHWINO KETUHMOK/IA.

NuHOBanmoH caHoaT OWOTEXHOJIOTHSICH MOXMSITHHUA TYUIYHUII Y4YyH
MHCOJUIapra MypokaaT Kwiainuk. bakrepusa xyxaipacu xap 20-60 munHyTAa,
aunTKu 3aMOypyrnapu 1,5-2,0 coatga ukkura OYIMHUO Kymaiicamap, CcyT
AMU3YBUMIIAP Xy KalpaJlapUHUHT WKKUTa OYIMHUIIM yuyH 24 coaT Kepak Oynaau.
bup kewa-xkynayszaa orupauru 500 kumorpammim Oynran kopamos 500 rpamm
okcui1 Mojyiacu Tyruaca, S00 kumorpamm auutku 3amOypyru 500000 kunorpamm
¢xu yaaad 1000 maporaba KyIpoK OKCHII TYTUTANIH.

Sna Gup mucon: 1 xkyO MeTp O3yKa MyXUTHAA auuTK W 3aMOypyriapu 24
coatna 30 KujgorpaMM OKCUJI TYTUTAMAHM, ITyHYa MUKJIOP/a OKCHJI TYTUIam yuyyH 18
reKTap epra HyxaT K10, Y4 Ol MapBapHIll KWIHIII JO3UM OYIaau.

Konasepca, Mukpo6 eTumTupuin Ha 00-xaBora Ba Ha ¢acira O0FauK. YaapHu
SHT ap30H 03yKa MYXUTHJA - Xap XWJI YMKUHAWIAp, KJIeT4yaTKa, METaHOJ, METaH
ra3u Ba BOJOpPOAa YCTUPHIL MyMKUH. MuKpoopranu3zmiiap HadakaT OKCHII, OaIKu
Typiu depMmeHTIap, €Fap, BUTAMHUHIIAP, MOJUcaxapuiap Ba OolKa Oup KaTop
doitnany MaxcynoTiiap CUHTE3 KUJIaIu.

Byrynra xenu0, 3amoHaBuii MIHHOBAIIMOH CaHOAT OMOTEXHOJIOTHSICH YCYJLIap
Ba 'e€H MYyXaHIUCIHUIY €paamMuia (papMaleBTHKa yUYyH UHTep(epoHIap, HHCYIIUH,
COMATOTPOIMH, TeNaTuTra Kaplii BaKIuHa, (pepMeHTIap, KIMHUK TaIKUKOTIIAp
y4yH TUArHOCTUK aménap (TuEXBaHIJIMK, TeMaTUT Ba OOIIKa OUp KATop IOKYMIIU
KaCAJTMKIIAPHU aHUKJIAI YIyH TECT TU3UMIIAp, OMOKUMEBUN TEKITUPHIILIAD YIyH
TypiAu  XWIJard  peakTUBIAp, OTUIyBYaH  OHWOJOTMK  IUIacTMaccanap,
aHTUOMOTHKIIAp Ba OOmKa KYymiad OwuoapayiamManyd MaxcysioTiap) U0
YUKapUJIA]IH.
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[uBO, CUPT, KUp FOBUII BOCUTANIAPU WILIA0 YMKAPUIN, TYKUMAYMIUK Ba
TEepHU OlLLIANI KaOu >kapéHjapaa UILIaTUIaguraH (pepMEeHT Mmpenapariapyd UIiad
YUKApHUII BA KYJUJIAIl XaM KEHT UyJra KyWuiraH.

NHHOBAMOH CcaHOAT OMOTEXHOJIOTHSACH AaCOCHid HYyHAJIUMIJIAPWHH,
HIAPTJIM PABUILAA, KYHHIAru4ya TaBcu@iam MyMKHH:

% 03yKa Maxcynomuiapu 6GUOMeExXHONOUACU,

% KULLIOK XPACANUSUOQ UNAMUAAOUSAH NPenapamiap GUomexHoI02UACH;

% canoam maxcynomaapu GUOMEXHONO2UACU,

% 0opueop modoanap, OUASHOCMUKA 60 PeaKMUBAD OUOMEXHONO2UACH,

% OU02UOpOMEMANTyPUsL0a UAAMUAAOULAH OUOMEXHOIOUSL;

* mabuamnu myxopasza Kunuw yuyn 3apyp 6ynean 6UOMexHoI02UAap .

Opnatna, MUKpoopranusmiiapau ¢oiganu Ba 3apapiiu 1e0 YpraHuiira xapakat
KuivHagu. by  ukp wmyrnako  TyFpu omac.  @Dukpumnizda, Oapua
MUKpoopraHusmiiap (ouaani, 9yHKH yiap Tabuatia Mojjaa almMamuHyBuaa Gaomu
KAaTHAIIa M Ba KYIuiad XuiaMma-Xuil Xa€Tud 3apyp MojJajiap CHHTE3 KHIIAJIU.
bunoGapuH, Mukoopranu3miiap Ou3 fiad TypraH AyHEHUHT SHT KyJpaT/id UILIa0
YUKAPYBYH KYUUTUDP.

VYnap xap xus1 PU3MK-KUMEBUIM MyXUTra 4MIamiid, T€3 MOCIaHyBYaH, TYPJIH
03yKa MyXUTH/JIA SIanl KOOUIUSITUTA 3ra.

buonoruk  ’kapaénnapna @ auMTKA  3aMOypyFiapu, — MHUKpOMHULETIap,
OakTepusulap  Ba  aKTHHOMHULETHap  (Wybaanud — 3aMOypy¥nap)  Kabu
MHUKpPOOPTaHU3MIIapAaH (oiinananunany. byryn MaBXyIOT
MUKpPOOpPraHU3MIIAPCU3  SIail  oNMaiad, MUKPOOPraHU3MJIAPHUHI y3U 3ca
dmaBepaau. AWTaWIMK, OBKAT Xa3M KWW THU3UMUJA (aosi KaTHAIIAIWraH
MUKpPOOpPraHU3MIIap MUKJIOPH KaMmainb kerca, JUcCOAKTEpro3 Ba y OuiaH OOFIMK
Oynran OomIKa KacaJuTMKIIap pyi 6epaau. SlHa Gup MHUCOJ, TYIIPOFHU CTEPUIUIAHTaH,
SbHA MHUKpOOJapy YIIUpWITaH TyBakjapra YCUMIMK YTkazuO Oapya Kepakiu
MUHEpAJl YFUTIIADHU XaM CTEpUJUIAHTaH XOJJa COJICAHTH3, KyyaT 4-5 KyHAa€K
cynub KoJaIu.

XXI — acpra 3amMoHaBHii OWOTEXHOJOTHS YJKaH IOTyKJIap OwiaH KupuO
Kenau. MHCOH TEeHOMUHMHI TyJia VYKWIMIIH, OJIMHIAH peXalallTUPUITaH
XycycysTiiapra sra OyJiraH ImTaMMIIApHU sipaTa OWIWIN, KapUMACIUK CUPJIApUHU
OYMIIl Capy MHTUJIUII, OUp cY3 OuslaH alTraHjaa abaguiIuKKa WHTUIUIL, OyTYHTH
KyH (haHU IOTYKJIapu OJiuAa aQ)COHA SMACITUTH XaMMara MabJIyMIup.

Vrran acpuuar 80 — 90 iinmtapunan Gonuiad, ayHé onumIapuHuHT “XXI| —
acp OMOTEeXHOJIOTHUS acpu OYiaau’™” JeraH OamoparoMy3 cy3inapu O€XKu3 dSMACIUTH
Ky11a0 MHcosuiap OWIaH ¥3 TaCAUFUHU TOIIMOK/IA.

PuBo>xytanran, 3aMoHaBUN OMOTEXHOJIOTUS (D)AHMHUHT acOCHJIa YHUHT YJIKaH
IOTyKJIap MaHOam Oynmuin Mukpoopranusmiiap aynécu €raaum. lllynmait skxan
APUINUITAH FOTYKIap/a Ky3 WIFaMac, ®Kaxokd OpraHu3MIIApHUHT XaM Y3 YpHU Oop,
anbarra.

Kenunr, sHaM ymidy TapMOKJIApHUHT peciyOIuKaMu3ia pUBOKIAHUIIHA YIyH
HUMaapra ypTHO0p OepUIIMMH3 JIOZUMIIMTY Xakuaa (Gukp roputailnuk. Jlactiao,
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bTUOOPUMU3HU OYTYyH >KaXOH AMKKAT YbTUOOpUAA TypraH OKCHJI TaHKHUCIUTU
MyaMMOCHTa KapaTMOKYMMH3. CTaTHCTHK MabiIyMmoTiapra Kypa: DyHENa OKCHII
TAHKUCJIUTU Huiura nedapiau 12 —15 MiaH. TOHHaHW Tamkwi 3Tagu. by Ownan
OOFNIMK OYJraH KyHuJard MabIyMoTiaap cuzjgapHu Oedapk Koiagupmainaun ned
VIIanMU3:

Jyné 6yitnya 850 MJIH. TaH OPTUK KHUIITH OKCHJITa MYXTOX, ITyH1aH 200 MJIH.
JaH OPTUKpOFM 5 &mrava Oynran Oonamapaup. 50 MIIH. JaH OPTUK KHIIU
ouwnukaaH Badot stamu, ynapaad 40 MiaH gaH OpTUKporu &m Oonamapaup. 1
cytkamga yprada 11000 €m OGona xaérman ky3 romamu. Anbarra, KEITHPUITAH
XKymuanap xap Oup MHCOHHM Jiap3ara cojiMail KyiiManu.

Xy, OKCUJ TAaHKUCIUTM MYaMMOCWHH Xajl KWIHII Y4YyH KaHJAaul HIUIap
amaJira ONIMPUIMOK/IA, KoJlaBepca, OMOTEXHOJIOTHs caHOaTH OyHra Kail japaxkaja
XHcca KyIIMOK/A.

Okcusl MyaMMOCHHHU XaJI KWIHII Y49yH JacT/Ia0KM YPUHHUIUIAP SPY-XOTHH
TaycoHIapHUHT auUUTKWIAp Ba OaKTEepUSUIAPHU YCTUPHUIN Y4yH mapaduHIaH
doitnananumay - Takaud  stumrangan  Oonwitanran  sau.  T.A.Taycon
QUUTKWIAPHUHT TapadUHIAaH OKCHUJUJIAHUII KapaCHUHUHT alpuM  OpaJuK
MaxcyJioT/iapy Ba B; BUTaMMHMHM CHHTE3 KWIMIIMHU ucOoTinad Oepau. by
nactiabku  ypuHunuiap dau, anbarra. [yngan keiimn C.M.Ky3Henosa,
b.N.Ucouenko, JILJ.Irypum, I'.H.MoruneBckuiti Ba Oomka 11y Kabu
OJIUMJIADHUHI M3JaHUIUIAPH, Ha3apuid Ba amainuil TaxpuOanapu KyNruHa
MUKPOOPraHU3MJIap YTJIEBOJOPOJIAPHUA OKCHUJIJIAal OJIUIIKA MYMKUHJIUTHHU Pajl
ATUO OYIMac apaxaja ucOOTIaIu.

by TaakukoTnap WHCOHMAT alHUKCA, OJIIMAA OKCHJI TAHKHCIUIH YTKUD
MyamMMo Oyiu0 TypraH Oup naiTaa KaTTa YbTUOOPHHM Kajad 3Taau.

Opannusa, Uranus, Anonus Ba AKII kabu kaxOHHUHT PHUBOXKJIAHTaH
MaMJakaTiapuaa XxaMm HeTIaH OKCHII OJIMIIT MyaMMOJIApPUHU €UHIN YUYyH WUIMUUN
u3JIaHuIUIap 00 GopmiIIu Ba OUp Kajap Y3 €YUMUHU TOTIIH.

OUKPUMHU3HN KEHTaUTUpraH XoJijla YKyBUMJIApTra TYIIyHapid OYIUIIHN Y49yH
Oy xapa€Hma MUKpoopranumiap ¢GaoluiaTH MEXaHU3MHU XaKuJa TYXTaluo
YTHUIIHH KOU3 J1e0 XUCco0IaiMus.

Auutkn Ba Oakrepusuiap mapaduHmaH Ouomacca XOCHJ KWW Y4yH
y31apura Kepakjiu OYiraH yriiepoJHU Ba XyKaWpaHUHI Xa€TuH (aoqusiTH Y4yH
sHeprusi MaHOau OYnuMO Xu3MmaT KWIaJWraH, OKCWJI Ba BHUTaMUHJIApHU
CUHTE3JIalaurad, paku0d Ba IyIIMaHjapAaH XAMOs KWJIaJIWraH BOJAOPOIHU TOMUO
onanunap. LIlyHuHT yuyyH XaM OMOCUHTE3HUHT HUXOSTIA FOKOPU OOCKUYIa YTHUIIH
Ba yTa MaxCyJIOpJIUTU axablaHApJIXA X0J1 HMAC.

OuKpUMU3HUHT UCOOTH cudaTua KyHuaaru MUCOUIAPHA KEATUPMOKIYUMU3:
Mukpoopranuamiaap 1 T. Mybragun tysuwiuingarn  napaduniapaad  (10%
HaMJIUKJAry Taiép maxcynorra xucobmanranna) 580—-630 kr okcwi cakiarad 1 T.
OnoMacca XocwJl KWiaaud. AWHM mMmalTna THAPOIM3 3aBOJUIAapyd dca IIyHYa
MUKIOpAAard a4uTKA MaxCyJOTH HIIIad yuKapuin ydyH 5,5-6,4 TOHHa MyTIaKo
KypyK XoJataaru €rod Kunukiapuaan (orvigananaamiap. Opanaru dapk anbdarra
KUJIAKN, KoJiaBepca, mapaduHiaa &roura HUCOATaH yYIJIEpoa Ba BOAOPOIJIAp
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MUKIOpY HHUXO0SATAa Kynm OynuO, OuocuHTE3 >Kapa€HWra Ce3WIapiid TabCUp
KypcaTaiu.

['maponn3 maxcynotiapuaad ¢Gapkiv paBuiga Oy MaxCyJOTHH OKCHII —
BuTaMuHIM KoHUeHTpat (OBK) ned roputnna 6onutanau. Y30K BakTiap JaBOMHJIA
onu0 Oopuirad WiMHui u3nanunuiap Harmwxacuaa, OBK HuHr yopsa Mmosiapura Ba
MHCOHJIapra 0e3apap SKaHJIUTHU UCOOTIaH IN.

Kenunr, my ypunaa y3pTHOOPUMU3HN YOPBAYWIMK/IA OKCHIIra OyaraH tajgalra
Kapataiiuk. Jlactnad »bTHOOpPUHIHM3ra KyHUIard CTaTUCTUKA MabIyMOTIAPUHU
XaBOJIa ATMOKYMMU3: MaMJIaKaTUMU3[a, OWpruHa MNappaHIavyuiIuK KOMIUIEKCH
200000 T. o3yka unuiataau, 0y ozykara 20000 t. OBK, 200 1. amunaza, 200 T.
nemnonasa, 80 1. mu3uH Ba 60 T. METHOHUH KYIIUII Kepak Oynau.

Xyu1, OylapHUHT YpHUHU KaHIad KOHJIUPHUII MYMKHH? MabiyMKH, IOH
YOpPBAUMJIIMK YYyH acoCHMil 5JHeprusi Ba OKCHJI MaHOaum XMCOOJIaHA]IU.
[Tappangaunnukaa gespau 100%, ayukauunukga 80%, kopamomumiaukaa 30%
o3yKa - Oy Makkaxyxopu, apma, OyFaod Ba kaBjaap KaOu OOIIOKJIM SKHUHIIAP
XUCCACUTa TYFPU KEJIaau.

XalBOHJIIADHUHT ~ MaxCyJJOpPJAUTMHU  yHra  OepwiaguradH  O3yKaHHHT
TYUMMIIWINATY, IIYHUHIJEK YHAArd OKCWIHMHI TaHKUC aMUHOKHCIOTAJIapra
Oomuru TabMUHIANWIU. BUpok, acocuit ypaxk IKMHIApH — MaKKaXyXopu Ba
Oyrioii — Oy Tamabnapra xaBoO Oepmaiinu. OUKPpUMUZHUHT HUCOOTH cudatuga
KHUIJIOK XYKamuK (¢annapu Aoktopu [.B.PequnkoBHUHr KyWugard WIMUN
MabJIyMOTHHU Keatupamus: “byFnom, apma, MakkKaXyXopu JOHHAA OKCHII
MUKJIOPH Kyda Kam OYnuO, SHI MyXMMH 4ydkKa OoJjiajapu ydyH 3apyp O¥yirax
JAU3UHHUHT aTturu 23-37%, xyxanap yayH sca aturu 20-32% masxya. JIn3uHHUHT
OyHya erapau OyaMaraH MHUKIOPMHM XaM XaWBOHJAp TYJaduruya ys3jalmrupa
ofMaiauiap, SBbHU UY4YKAa aprna JOHM TapKuOuJaru JU3UHHUHT 20,
MaKKaXyXopuaard JU3UHHUHT 72, Oyrnougaruauar 50 GousuHM Y3IarmTHPUILN
MYMKUH. MabiyMKH, XalBOHJap oO3yKajard (¢akaT TaHKUC aMHHOKHCIOTajap
yJIyIIUra TeHI KeJlaJuraH OKCWJI KUCMUJaH caMmapanu (oiadaHui KoOUIusTUra
sra. byHnan kenu0 yukaaurad Oyicak, IOH 03yKacura 3HI KUMMaTJIM KOMIOHEHT
— OKCWJI, arap y JIM3WHra TYWWHMaraH Oyiica, XailBOHJIAp OpPTaHU3MHU YJapHH V3
OpraHM3MJIapy Ba TYKUMajapujga OKCUJI XOCWJ KWJIMILIra sMac, OOIIKa4apoK
alTranga rymr, CyT, TyXyM €KH >KyH XOCHJI KWJIMILITA 3Mac, OajaKu MYKH SHEPrus
ManOau cudaruaa capbnaiaunap. JloHna TaHKUC aMUHOKHUCIOTaIap — cudaruaa
TPEOHMH Ba TpUMNTO(AH €TUIIMAca XaM Iy X0JiaT 103 Oepaau.

Xy, OOMIOKJIM SKUHIapAaru OyHAal TaOUWMi ETUIIMOBYWIMKHU KaHJan
Oaprapad >Tuil MyMKUH? ByHMHI y4yyH JOHJIM O3yKa TapkuOura OajiuK Ba CysK
YHH, CYyT KYKyHH, COsl (HOHJIaH €FU a>KpaTUO OJIMHTaHAaH KeWHH KOJTraH IPOT EKU
KyHXapacH) Ba 03MKa aYUTKUCUHU KYIIUII KEPAK.

MyTaxaccucnapHUHT XHcoOapura Kypa, UIuiad YMKapUIl XaKMUHUHT SHT
IOKOPH YHYMJIOPJIUTH IApOUTH]Ia KOPaMOJUIapHHU OOKHUII yuyH OajuK Ba CysK YHH,

* Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.
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CYT KYKYHH, COsl KyHxKkapacu unuiatuiano, 1995-2000 fimnnapaa 4opBaunIuKHUHAT
okcuira Oynran Tanabunu Oop WHyru 28-30% MuKIOpuaa KOHIAMPAJH,
nevunrany. by eTummoBYHIIMKHY OapTapad STUIT Y4yH OMOTEXHOJOTHUS CAaHOATH
MaxCyJIOTJIapy SHT aBBaJl YOPBAYWIMKHU KOMIUIEKC OMYXTa €MHHHM OoMuTHIIra
MYIDKaJUTaHTaH Typiu MaxcyJjoTiapuaad Qoinananaau. Yiap opacuja O3yKa
QUUTKHUCH JIOXUJA YPUH TYTaJIu.

O3yka  QYUTKUCU—TYUUMIMIMK  XyCyCcHsTH  Oyiimya Oapua  FOKCaK
VCUMITMKIap/laH YCTYH Typajau. XallBOH OKCHJI PAllMOHUHMHT 25% HHU auUTKU
3aMOypyFU OKCHJIM TAalIKWJ 3Tafau. by okcui camapagopauru Oyiiuda cyT OKCHIIH
— KasewHIaH kKaM ¢apk Kwiaad. Adutku okcuiauHUHT 80% maH KYNporu
y3namtupuiaaan. AYUTKA OKCUJIMHUHT Xa3M Oynuin ko3ppuimentu KopaMmosuiap,
Kyhmap Ba xyxkamapna 83— 91% opanuruaa y3rapub Typaau. YJIapHUHT yCTYH
TOMOHM WIYHJAKH, ailHAaH auUTKW TapKuOWJa JOHJIM O3MKaJa eTapiid OyimaraH
TaHKUC aMHUHOKHUCJIOTaIap Ky 0ynaau.

Mucon Tapukacuia KyWuJaruwjiapHu bTHOOPUHTM3ra XaBoja dTamu3. bup
TOHHA auuTKuga 41-42 Kr TaHKMC aMUHOKHCIIOTa (Jiu3uH) Oyica, 1 T. apma Ba
cynmuna Oy muxgop 10 maporaba kamaup: OOIIKa TAaHKUC aMUHOKHCIOTAaJap
(TpeoHWH, METUOHUH, TpUNTOhaH) aYUTKUA aplia Ba cyauaarujgaH 3 — 5 mapra
kym. ['myramun kucinota 3ca 1 TonHa auntkuaa 65 — 110 kr arpoduaa 6Ynuo,
JTOHJATUIaH aH4a Ky OyJau.

by kypcarkuunap a4UTKMHUHT yHYa KyO OYyJIMaraH MHKIOPH (XaKMHra
HucOaTad 5 — 6%) YCUMIMK OKCHWJIIMHHUHI CU(ATUHU Ba Xa3M OYJIMIIMHU KECKUH
OpTHUILIUTa XaM/Ja yJap capHuHu aHYa KaMauTHPUIITa UMKOH SpaTaJiu.

MukpoO OMOTEXHOJIOTHSICM CaHOATHU Takiau( 3Ta€TraH o3ykKa auuTKuiapu B
IrypyXy BUTAMUHJIAPUHUHT XaM MaHOau 0yianb xucobiaHaau.

MabiyMKH, 4opBa MOJJIapH Y4YyH 3apyp OyJraH BHUTaMHHJIApAAH XaTTO
OupopTacu eTUIIMaral TaKAUp/a XaM yjaap MEbEPUIATHICK PUBOXKIaAHA OJIMANIH.
Monna Ba »Heprusi ajdMallMHyBU Oy3uianO, OPraHU3MHHHT XHMOS KYy4Hu
3apGraman. YCHMINK O3MKACHAA 3Ca BHTAMHUH KaM Oylagd Ba XaTrTo 60p
BUTAMUHJIAD XaM yJIapHU Tal€piail, cakjiall Ba KailTa WOUIAll BakKTHAA TeE3
Oy3wnamu, aWpum Xa€Thil BUTAMUHJIAp dSCa YCUMIMKIApAa YMyMaH XOCHII
OyIMaiIn.

O3yka auuTKUCH TapkuOuma apma, CyiM, HYyXaT Ba cosAra HucOatan —
puboduasun (B,) muknopu 20—75 mapra, nantateH kucinoracu (Bs Buramunm) 5—
10 mapra, xomun (B4) aca 2—-6 mapra kyn Oynagu. by BuTamuHiIap XalBOH
OpraHu3MHJIa AMUHOKHUCJIOTajJap  ajiMalllMHYBHJA, YCUMJIIMK  O3UKACHJIard
npoTenHaaH (oraanaHuIga Ba OKCHI OMOCUHTE3U A Xal KUITYBYHM POJIb YiTHANH.

[yHu xam TabKUUIAIl JO3UMKH, O3MKa adyuTkucuaa B, (inaHnokoOanamuH)
BUTAMUHU Oynmaiau. Y ycumimkiapaa Xxam cuHTe3 Oyiamanau. YHu ¢akar ogam
Ba XallBOHJAp WYaruaa AMOBYM OakTepusulap Ba AKTHHOMHMIICTIIAD CHHTE3
Kuiaguiap. Uyukanap, mappanganap Ba € Kopamoiuniapja Oy BUTaMHH KyJa
KaM XOCHJI Oynasu.

[y Ounan O6upra Bj, BUTaMUHU KOH XOCHJ OYIuIIIa, METUOHWH, XOJHH -
HYKJIEUH KUCJOTalap CUHTE3UJ]a, OKCUJI, €FfJIap Ba YIVIEBOJIAPHUHT ajJMallyBU
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KapaéHHU1a MyXUM axaMusATra ora. Bjp BUTaMMHU €TUIIMACIUTH XKYKaJlap, 4y4Ka
Oonanapu, KY3W4YOK Ba SIHTM TYFWITaH OY30KJIApHUHT YCHUIIMIAH KOJMIINTA,
KacaJUIaHUIIMIa Ba yYauMura om0 Kelnaaw, XamjJa 4YopBa  MOJUIapU
MaxCyJJIOPIUTUHA KaMaWTUPUO, YCUMIIMK O03yKAacH OKCWJIMHUHT Xa3M OYJIMIIWHU
KUMUHIAIITUPAIN.

[IyHUHT y4yH palMOHra yHYaJIuK Kymn OyiMaraH mukiaopaa Bi, Buramunu
kymmm (1 ToHHa o3yka xucooura 6op uyrm 0,015 — 0,025 rpamm) axoind
HaTwxanap 0epu0, 1oKopuaaru 6apya KYHTHICH3IUKIAPHUHT OJIIMHH OJIA/IH.

MukpoOnooruk OHOTEXHONOTHs caHoaTuAa 3ca Bj, BUTaMUHUHU aleTOH-
OyTni nnutad YMKApUILJArd YUKUHIWJIAPHH METaHOOAKTepHsuiap OWjaH ayuTUII
OpKaJIA OJIUII MyMKHH.

bynman Tamkapu 4YopBaylIMKIAa OMOTEXHOJOTHMK CAHOATHUHT a)KOMHO
MaxcyJOTH — (pepMEHTIM mpenapariapaaH QoiganaHud KylIMM4Ya TYIT Ba CYT
MaxCyJIOTJIapu ETUIITHpUIl MyMKHUH. Pamvon TtapkuOura kymmirad (epMeHT
npenapariiapy THUPUK OpraHu3Mra, aHWKca yinap aHda €m OyiraHga, o3yka
MOJJIAJIApUHUHT XK Xa3Mm Oyiumunga €paam Oepamu. Uy tydaitnu uyuka
Oonanapu, Oy30KJap Ba KY3UUOKJIap YCHUIIM Te3iamlagu. YJIapHUHT YpTa CyTKalu
Ba3Hu 10—12% ra optaau, o3yka capdu texxanaau. bupok Oy xamu xammacu smMac.
SxmuM o03uKa MacCaCMHU CYT auUTyBYM OaKTepusuiap XOCHJI KWUJIAJUTraH CyT
KHUCIOoTacu OwWjaH KMIIra CWIOC Taiépiamll, KOoHcepBasiaml MyMKuH. Cuiioc
Tall€piaHrasja o3yKa MOJJajapH, >KyMJIaJlaH, BUTAMHHIIAP OJATJard MHYaH
Taii€pramgarura HucoaTaH aHda Kkam HoOy Oyaau.

Jlemak, 4OpPBAYWJIMKHU PUBOXIIAHTUPUIIHUHT HSHI MYXHUM TOMOHJIApHJIaH
Ooupu — Oy 03yKa cu(paTUHU TAKOMUJUTALLITHPUILIUD.

bu3 my naitraya MUKpOOpraHu3MiIapHU (Pougaid TOMOHJIApU YOPBAUYMIUK
O3yKa palUOHUHM OOWUTHUIN WYIUIapu XaKuaa XUKOS KWIIUK. OHIW dca
OakTepusutap Ba 3aMOypyriaapaad ¢oiigalanrad Xojja OJaMHUHT OBKATJIAHHUII
PAIMOHMHY TAKOMIILIAIITUPUIITA YbTUOOPUMHU3HU KAPATMOKIYUMHU3.

Fanna Ba Oomika KUIUIOK XY>KaluK SKUHIAPUHU €TUINTUPUII YUYH KaHYAIHK
Ky4d FaiipaT Ba MeXHAT cap( KWIMHHUIIM Xe4 Kumra cup smac. LlyHuHTHEK,
YopBauWIMKAAa XaM OyHH Kypulll MYMKUH. Mucon Tapukacuja KyWumaru
MabIYMOTJIApPHUA YBTUOOPUHTH3rA XaBOJIa STMOKUYMMHU3: Xap OMp TOHHA XalBOH
OKCWJIM CUHTE3W ydyH kamuma 4,8 — 4,9 ToHHa eHruil xa3Mm OyiaauraH O3WKa
OKCUJIM capd KUIUIITra TYFpu Kenaau. Arap OW3 HCHTEMOJ KWJIAJWTaH XalBOH
MaxCyJIOTJIapUHU alloXuaa OJu0 Kypaaurad Oyicak, KylWujarda MaH3apa HaMOEH
oynaau: 1 T cyt okcuiamHu Taiépnam yuyH 3,8 — 4,0 T; 1 T. TyXyM OKCHUIIU Y4yH —
3,9 — 4,1 1; 1 T. mappanaa rymrtu okcwid yuyH — 4,5 — 4,7 1; 1 T. Moa ryumru
OKCWJIM Y4yH 3ca 9,3 — 9,7 T. XxricoOura 03uKa OKCUJIN cap(iaHuIIM aHUKJIAHTaH.

XaiiBoHIapHU OyHaal kaTTa — capd xapaxaTiap OWJIaH y30K BaKT MapBapHIll
KWIKII Y0pBa MaxCyJOTIapuiard OKCHJI TAHHAPXUHUHT KUMMATIIANTHO KETHIITUTa
0110 KeJIaau.

“Xym, HMMa KWIMII Kepak?”’ - JeraH caBoJI TYFWIMIIA TaOUUHIUD.
buorexHomorus, MUKpoOHOJIOTHS Ba KUME (aHIapyu MKOIUA XaMKOPJIMKAA 03UKA
Mojajanapu, OMpUHYM HaBOATAa YJIApHUHT SHI MYXUM Ba KUMMATIM KHUCMH —
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OKCHJI OJIMIITHUHT 3aMOHABHUW TEXHOJOTUSUIAPUHU UIUIA0 YMKAHU. SIBHU, auyUTKU
3aMOypyFiiap 03yKa MaxCyJOTJIaQpUHMHT TapKUOMHU OOMMUTHUIIHUHT IHT aCOCUU
MaHOanapuaaH OUPH YKAHJIUTH UCOOTIaH/IH.

[Iynunraek, Candida aBnogura MaHcyO, Te3 pUBOXKIAHYBUM auyUTKWIAP Ba
CeKMH Ycaauran Sacchoromyces amioaura MaHCyO aduTKU 3aMOypyriaap
BaKWJJIApM HOHBOMUYMIIMK Ba MUBOYMIIMK COXalapyja WIUIATUIUIIMN Oapyamusra
MabIyMaup. Maskyp Mukpobiap €paamuaa yiia TaHKUC aMUHOKUCIOTalap —
JU3UH, TpUNTO(aH, TPEOHUH Ba METHOHHMH WIIUIA0 YMKAPUII WYIra KyHHUITaH.

AMUHOKHUCIIOTAa Ba auWTKUJIapJaH OWpUHYM HaBOATAa SHT acOCHH O3HMKa
MaxCyJIOTH, PHU3K-PY3UMHU3 OYIraH HOHHUHI O3WMKA KUHWMAaTWHHA OLIMPHILIA
doiinagaHuIl MyMKHH.

ONMMIIApHUHT aHUKJIAIIMYa HOHAA OKCHJI MUKIOPH YHYAJIUMK KyI 3Mac:
Xapnap yHuJaH Taii€épianradn HoHHMHr 100 rpammupga Xxammacu Oynub 6,5
rpammraua, OyFlod yHuUJaH Tai€piaHraH HoHIa — 8,3 rpamMm OKcwi Oynaau,
xoJoc. bupok, omumnap ypra €nuiM KAMUHUHT Oup KyHna 450 r HOH edumm
Tyalian ojlaural OKCWJI MHUKIOpU Oop — WyFu 29 rpaMmra s’sHU YHUHT ypTada
CYTKAJIUK OXTUEXUHUHI yuyJaH Oupura TEHI KEJIUIIMHU aHHUKJaraHiap.
[lyauHraex, HOHJA JU3UH, TpUNTOo(PaH, METHOHUH €TUIIMAWIu. YMyMaH OyFaon
HOHHUHT OMOJIOTUK KuiiMaTH 38% HU TAlLIKUJI 3TCa, OKCHWJIHUHT co() MapyaiaHUIIN
33% ra TeHr. Xyu1, KaHaal ycyiiap OujaH HOHHUHT OMOJIOTHK camapaopIuruHu
OLIMPHUII MyYMKHUH?

bynna Ousra siHa OMOTEXHOJIOTHK >Kapa€H OpKaJd OJIMHTAaH JIM3UH €plaam
Oepuiin MyMKUH. OJUMIapHUHT TabKujuianuiapuya: 1 T yHra aturu 150 rpamm
JIM3UH KYIIWJITaH/la HOHJAru OKCUJI CU(aTH KECKUH OLUIMIIN aHUKJIAHTaH.

byrnoli yHura OupruHa TaHKUC aMUHOKHCIIOTa — JIM3UH KYIIWJITaHAaruHa
HaTWXKanap aHa IOyHAal. Arap yH TapkuOura eTuiuMaérraH Oapya TaHKHC
aMUHOKHUCTIOTaNIap KyIInica, HumMa oynaau?

Hemak, OyFmoii yHMra TaHKMC aMHHOKHCIOTajgapra Ooil  Oynran
AMUHOKHUCIIOTANIapHU, 3aMOypyFiIapHH (XaMHpPTYpyIl) COJIMII OpKajdu Ou3
AMUHOKHUCJIOTaNap TapkuOW Ba OWOJIOTMK KUMMATH Oyiinda CyT Ba TYXyM
OKCWJUIapura sKWUH Ba MOJ TYIUTH OKCWUIApUAAH KOJUIIMAWIUIaH HOH
MaxCyJOTJIApUHU  OJIMIIUMHU3 MYMKHH. XamuUpTypyll ¢akaTruHa TaHKUC
aMUHOKHCIIOTaJIapra 3Mac, OaJKu BUTAMUHJIAPHUHT MHUKIOPH Ba cudartu Oyiinua
XaMm aH4a ooiaup.

YMymaH, OMOTEXHOJIOTHS Ba CaHOAT MHKPOOMOJIOTMSICHHUHT PUBOXKIAHUIIH
dakaT Kyn TOHHAIM KUMMATIM O3MKa MIUIA0 YMKAPUIIHM 3Mac, Oalku Typiu
xuijaard GU3HoJI0ruK Gaosl Mojaianap Uiiad YUKapuil UMKOHUHU XaM Oepaii.

by Oopana OMOTEXHOJIOTHSI CaHOATH WMKOHMSTIAPU OeKUECAUp. YIapHUHT
sHa Oup TapMOfu YCUMIMK KOJAMKIapuaaH (mox — 1mabba, fFy3amnos,
MaKKaXyXOpH TMOSICH, COMOH Ba XOKa30) IIakap Ba YHUHI YPHUHH OOCYBYH
MaxcyJoTiap Uiiad YMKapUILAND.

MukpoOuosor — OoJIMMIAPHUHT Takpuba — caHOaT CHUHOBIAPU  Ba
XUCOONMapUHUHT Kypcatummya, 1 T. Kypyk €érouman 450 — 500 kumorpammra
eTka3ub makap €ku Oup KyOMeTp 3uwiIaHTaH €FoY KUIUFU, JapaxT Mapuaiapy Ba
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ytunaad sca 180 — 200 kr rava makap oguml MyMKUH. OJuHraH To3a IIakap
MOJJIaCH MHUKpPOOHMOJIOTHUS CaHOATH YYyH OKCHJI MOJIaJlapd auuTKUIAPH,
BUTAMMHIIAp, CIIUPT Ba OUp KaTOp MOJjAajiap Ba MaxCyJoTJap UIUIA0 YMKApHIITra
Apoksin Oynaau. Xyaau mry Wy OuiaH IIFOKO3aHM UIIad YMKApUII XaM MYMKHH.
bynpa sitHa 6uorexHonoraap €épaamura TastHaMus3.

ByHHMHT y4yH YCHUMIIMKHUHT LEJUTIOJIO3a CaKJIOBYM KOJIUKJIApUTa KUMEBHUI
¢ku ¢epMeHTaTUB HIUIOB Oepuiagu Ba HaTwxkana 55% rmoko3a Ba 45%
dbpykrozanapaan ubopar mapOat onuil MyMKUH. ByHaail apanamimMa MIHpUHINTH
Oyiinua OW3 oJaTiaHTaH caxapo3ara TEHIJIANINO, caHoaT Wy OWIaH OJIMHATUTAH
JIaBJIaTy MaKapy YPHUHA OOCHIIIA MyMKHH.

I'mroko3am3oMepa3zaHuHr Kami HSTWIMIIA Ba YHUHT KEHT KYJUTAHWJIUIIN
miaKkapid MOJAaJap MNUIad YMKapUIl Wyiauaa KaTra OypWwIMII — CaJIu.
Nmmobunu3zanus kunuHrad Oy ¢epment €pnamuaa AKII, fAnonwus, lanus,
Ounnanaua kabu OuUp KAaTop PUBOXKIIAHTAH MamJlakaTiapia KaHJ JiaBJarujaf
sMmac, Oalky aHya ap30H Ba €Tapiid OYNraH XoM am€ MaKKaKyXOpH JTOHUIAH
MUJUTMOHJIA0 TOHHA IIaKapJiM O3UKA MaxcyjoTiapu unuiad unkapuwiMokaa. 2000
WWITHUHT Y3uja 3 MUIH. TOHHA TUIIOK03a (PykTo3a mapbaTu Uiniad YuKapuiraH Ba
Oy >kapaéH yuyH 3apyp Oynran riaroko3au3omepasa ¢epmentu 40 mun. AKIII
JOJITIApH XKMUA UILTA0 YMKAPUIITaH.

[y Yypunna >bTUOOPUHTU3HM IIUPUH TabM OEpyBUM Mojjaiapra Tanad
JapaXaCUHUHT OO OOpaéTraHIurura KapaTMOKUUMU3.

OHAWINKAA OWMOTEXHOJOTHS CaHOATH UIMPUH MOJJanap HUILIa0d YUKapuIl
coxacuja MyTJaKko sSHTU caxuda ouMoka. by Oopana nactiabku camapaid UITHU
Anrmusaunar Kentr ynuBepcutetu mnpodeccopu K. Crecu Oaxapau, y V3
Xoaumiiapu  OWiaH  XaMKOPJIMKAAa 3aMOHaBUM  OWOTEXHOJIOTHSI Ba TEH
MYXaHIUCIUTH yCyJUlapu OwWwiaH Iakapra HUcOaTaH MUHI MapTa [IUPUHPOK
OynraH OKCHJI CHHTE3 KHJIQJWTaH TeHHU axpatuOd oiau Ba Oaktepusira (E. coli)
VyTka3au. bakrtepus Oy MaxcynoTHM unpiad yukapa Oommianu. Illyam abmoxmma
TabKUAJA0 YTUII JIO3UMKH, STHTM TPAHCTEH MHUKPOO-OpraHv3M, OJaM OpraHU3MH
TaHa XapopaTujiaH IoKopu Xapoparnaa ycub kymasau. [IIyHUHT yayH Xam y UHCOH
y4yH yMYMaH XaB(Jiu sMac.

AWHM mMmalTaa OWOTEXHOJIOTHMK WILIA0 YWKApHUIl aMaMETHAa KyWHaard
MIUPUH TabM OepyBYM Maxcyioriap wunuiad yukapuiamoraa. Acmapram-200,0,
CreBo3un-150,0, Taymatun — caxaposagan 3000 maporaba mwupuH OYiraH
Maxcynotiaapaup. bynapHuHT 6apuacuHM CUHTE3 KWJIYBUYM MeHJIapu W4YaK TaéKyacu
(E. coli) Oakrepuscura  Tpanchopmaiuss ~ KWJIMHTAaH Ba  caHoaTna
dbolnanaHuIMOK A,

bynpali MUKpOOpraHu3MIIApHU CaHOAT MHUKECHIA KYIAWTUPHUILI KyJaa Karra
camapa Oepumu Tabuui Xxoyaup. AWHM BakTAa MamJlaKaTUMHU3[a IaKap
MaxCyJIOTUra OynraH TajaOHM KOHaupHIaa Oy yCyn Xyaa ackKotamu el
XUcoOIanMus3.

bynnan tamkapu MUKpOOMOJOTUK CHHTE3 WYIM OWIaH OJIMHTAH OKCHJI Ba
Oolrka oO3WKa MOJJanapiaH, CYHBHH O3WK-OBKAT MAaxCyJOTJIapu Tanéparl
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Makcaauaa (olgamaHwiranaa Tyjia KARMaTIM O3WKa WIIA0 YMKAPUIIHA aMaliia
YyeKJIaHMarad Xaxm/a TalKwi KWW MyMKUH.

ElMK JaBpuHM y3aiiTHpMILN, KeKcaluKkadya OYaraH MyJJaTHM MMKOHHMST
Japakacusia 4y3uill, MEXHAT Ba WKTHUMOUNW KOOWJIMATHU Y30K HUIUIap cakjiad
KOJUII MyaMMoOJiapyu Ky MabHOJA OJAaMHUHI OKWJIOHa Ba cudarium
OBKATJaHUIINTa OOFIIHK.

TexHoJIOTHS PUBOKIAHUIIMHUHT X03UPIU aBpaaru 60cKnYnaa
OMOTEeXHOJIOTHUSIHUHT POJIN.

3aMOHaBUH JKaMUATHUHT XaETHHM MUKpPOOpPTaHM3MIIAp EpAaMuia OJUHTaH
MaxXCyJOTJIapu KeHT MUKECTaru (poianaHnuInCcu3 TacaBByp 3TuIl KuihuH. CYHITH
Huutapaa «OMOTEXHOJIOTHS» JETaH SHTH aTama TManao OViam, y OpKaidu Kemuo
YUKW Xap XU OYJIraH TUPUK XyKalpalapiaH Typiu X, MHCOH YIyH KepaKin
MaxCyJlOTJIapHU  OJIMII  TEXHOJOTHsSCH  TabpudiaHagu. buoTexHomorus,
MUKpPOOUOJIOTHS, OMOXUMHUSI, MOJIEKYJIIp OUOJIOTHs Ba TEHETUKAHUHT FOTYKJapura
acocjaHaau. Slpum acp wirapu Xo3upAa UIUIa0 YMKHUII aMaduEéTura KeHr TagOouK
TWIraH MHKPOOpPraHu3MiIap Xa€rT (aoJUATUHUHI MaxcyloTiapu Oyiarax
aHTHOMOTHUKIIAP, (PepMEHTIIap, AMUHOKHUCIIOTaNap Ba KYNTrWHa OOlIKa KUMMaTOaxo
XYKaJIUK TpenaparmiapuHy  OJUINra KapaTwiraH EHAOUIYBJIAPHUHI XAaTTOKU
acocuiliapu HomabiyMm Oynran. Cyarru 20 iiuin naBoMuaa Typiau XU MULIEIUIAIH
3aMOypy¥Fiap, auuTKuiaap, OakTepusUlapHM KYyJUlalira acocjaHraH Oup Karop
OyTyHnail sHrM wunuiad YMKapuil coxaidapu mnaugo Oynau. byryn 0Owus
MUKPOOHOJIOTUK CaHOAT/a XalK XYXKaJIWTH JXTHEKIApU yUyH Kepakiu OynraH
OMOJIOTMK aKTMB Ba OOWIKa MOJJAJApHUHT MPOAYLEHTIapu cudaruia
KYJUTAaHWINIIA MYMKHH OYIraH Typiad TaKCOHOMHK TypyXJjapra KUPYBYH KEHT
JIOUpaJard MUKPOOPTaHU3MIIAp XaKu/1a Cy3 FOPUTUIITIMHU3 MYMKHH.

Mukpo0Oiii CHHTE3 MaxCyJOTJIAPUHUHT 3aMOHABHUW CaHOATJIAIUTaH HIILIA0
YUKApPUIUIIKA TalépiiaHaAuraH MaxCyJOTHMHI TypH Ba IIAKJIura OOFIMK OYiraH
COHJIard KeTMa-KeT KeJlaJauraH 00CKUY Ba omepanusiiapJaH TalllKWI TOITraH SroHa
OMOTEXHOJIOTUK THU3UMJAAaH HOOparaup. BHOTEXHONOTMK THU3UMHHMHI YMYyMH
KypuHUIIHM 1-pacmaa Gepuiiras.

[Iponyuentinapun u3mad Tonuil OOCKMYUAA IITAMM, S’BHM JHI IOKOPU
MaxCyJJIOpJAMKKAa 3ra MHKPOOPraHW3M TaHJIaHaIu. XO3UPTU KyHIaru TaHJIall
yCcyJlapy, SbHU cenekuus (aHu Ba  MOJEKYJSp TeHEeTHKa, MHUKPOO
Xy>KalpalapuHUHT OMOKMMECH Ba (PU3MOJIOTHSICHU, TeHJap (DAOJUIMIMHU Ha30pat
KATUIT  (Peryssimusl) KWIWII yCyJUlapu XakKuJard OHI SHTH OuiuMiapra
aCOCIaHMOKJIa; TEHETHK  aJIMalluHyB  yCYJ/UIapH, T€H  MYyXaHJIHUCIIUTH
METOJIOJIOTUSACH KYJUTAHWIMOK/A. BHONOTMK TEXHONOTHS SPATHIMIINHUHT Oy
OOCKHYHMIA ITaMM, SHHU TPOAYIIEHTHUHT MOTSHIINAT HMMKOHUSATIApU OaxoiaHaIu
Ba IIAKJIJIAaHA/IH.

BHOTEXHONOTUK TU3MMHM IAK/UIAHTUPHUIIHUHT SHT MyXUM (aon Gockuuu
OYu6 MpOaYLEHT XyKalpaJapHUHT YCTUPHIN (KYJIBbTUBHUPIIAI) PSKUMUHH HIILIA0
YUKW~ XucoOnmaHaau. YmlOy HUXOATAa MypakkaO TEXHOJOTHK >KapaéH
Xy)KapaHuHT  (GU3MOJOTHSACH OWjaH MIapTiIaHTaH Oapya OSXTUSKIAPUHU
KOHAMpUIIM Kepak. AifHan Oy Oockuujga XyKalpaHUHT TEHETHK >KUXATIaH
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ONMHAAH OeNrujaHTaH WMKOHMUSTHHH f03ara YUKApUIl MyMKHH Oymamau.
KynpTuBupnam xapa€Hura mOpoayleHT Xykaipamap xa€T Qaoauard ydyH
doitmanu OynraH IApoOUTIApra HPUILKII 3apypusitd Kymiaad. Ontuman
KyJIbTUBUPJIAII >KapaEHUHUHT MYXaHJUCIUK TaAbMUHOTH MYypakka® KYI OMUILIU
Macasia 0yub xucooOmaHaIu.

KynapTuBupnampgan  kedMH  KejaauradH  Ouompenapar  OJUIIHUHT
)apaCHJIApUHU MAacCUB OOCKUYJIapra KUPUTHII MYMKHH, Heraku Oy Oockuusapa
CYHITHU OJHMHAIUTaH MaxXCyJIOTHHHI KYMaWWIIM amaira olmupuiMai, (akarruHa
KEepakjiy TOBap INAKIMHM XOCWJI KWIMII Makcaauia yHra HIUIOB Oepuiaiu.
Keliuarn Oapya OOCKMYJIApPHUHT AaCOCHA MAaKCaAW CYHITH OJIMHAJIUTaH
MAaxCyJIOTHH MAaKCHMAI Aapakasa Cakiad KOIUIIIaH Hoopat OyIaam.

XO03Upru MHKPOOMOJIOTMK CaHOAT XaJK XYKaJIUTMHUHI KUMMATIA €M
MaxcCyJIOTJIapy, AaHTHUOWOTHKIAP, AMUHOKHCIOTAJap, BUTAMHUHJIAp Ba OoOmIKa
OMOJIOTUK ~ aKTUB  MOJJAJIApHUHT  CaHOATIAllllaH WIUIa0  YMKAPWIMIIUTA
KapaTWiraH MYCTaKWJ coxacura awinanau. Ymoly unuiad YUKapUIIHUHT KV
TOHHAJIWJIMTH IOKOPH CcaMapaJIopJiMKKa J3ra >KUXo3jap OWIaH TabMUHJIAHTaH
ONTUMAJI TEXHOJIOTUK CXeMallap ApaTWINIINHYA Tanad Kujiaau. by xapa¢HiapHUHT
ACOCHMHM MHUKPOOUOJIOTHK alapaTypa Tallkuil KWinO, yHJIa OUOCHMHTE3 Xamja
TOBap MaxcCyjJOT OJIMIIHUHT KEWHHTH Oapya olnepanusiiapy amalira OIIWPHIAJIH.
MukpoOHOIOTHK MaXCyJIOTHUHT Y3UTra XOCIUTH, TEPMOJIA0OUIUIUTH, YHU OJTUIIIIaru
CTEPWJUIMK XOJaTH KOHCTPYKTUB MIIA0 YMKApUILIapra KyllMMuYa YeKiIalulapHU
roknaiau. [y cababnu kuMEBMI UUTA0 YMKAPHUII YUYH OJaTUN OYIIraH Kuxo3Jap
Kyl Xxoyulapia OMOTEXHOJIOTHMK Kapa€HJIApHU amMalira OIIMPUII Y4YyH TYFpHU
KeaMmaiiau. ABBanamOop, Oy yMyMaH SIHTH Ba KUMEJa aHaJyioryiapra sra OyiamMarax
anmnapariap, ssbHu OMOKUMEBUI peakTopraap (hepMeHTEpIIap) ra TeruiuIuaup.

MukpoOHOJIOTUK KypuiaMaaapaa KedaJuraH skapa¢Hiap IKOpH Aapakaaaru
MypakkaOauk Ownan axpanmud Typamu. by dakarruna OuoxkumEBuM CcUHTE31A
Alanm MYyXUTUHUHT V3rapuiimra HucOaTaH peakuusICUHU OJIIUHAAH Omin0
OYynMalauraH TUPUK OpPraHM3MIIAp WINTUPOK OTUIIM OWlaH IIapTiIaHManIu.
buomMacca oauIIHUHT Typiid 0OCKAYIapuIa UIUTa0 YUKUIIATUTaH CUCTEMATapHUHT
¥3u QpusnukaBuii cTpykTypacu OVitnya mypakka0aup. Kynunua Oy cucremanap oup
Typau Oynmacaan, Oy Keda€Trad kapa€HJIApHUHT TaXJIHMJIMHA KUWMWHIIAIITHPA]IH.
«BbUOTEXHONOTUK  KapaCHIAPHUHT  KUXO3JIAPH » KypcH  OUOTEXHOJIOTHS
acocllapuHu XamJa MHUKpPOOJU CHUHTE3 MaxCyJOTJIapUHH OJIMIIra MYyJhKaJlJlaHTaH
KUXO3JIAPHUHT aCOCUM TypJlapu XaKUJard MabIyMOTJIApHU OUpJamTUpyBuu (aH
xucoOnaHaa. MUKpOOMOJIOTUK HMIIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTUK KAaTOPJIapUHU
XOCHJI KWJIQIUTaH KypUIaMaJapHUHT KOHCTPYKTHUB XYCYCHUSITIIapU, HIIM Ba
AKCILTYaTAIUSICUHU YpraHUIll KypCUHUHT Bazu(acura Kupau.

> Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.
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MuxkpoOuonoruk umaad YMKapuil MHUKPOOUOJIOTHSA, O3MK-OBKaT Ba
MEIUIIMHA CAHOATHMHUHI TapkuOura kupaau. MUKpOOMOJIOTUK caHoaTna
MUKpPOOJIM CHHTE3 OpKaJu acocaH KHIUIOK XYXKajJuru Y4YyH MYIDKaJUIlaHTaH
MaxcCyJIOTJIap OJIMHAW. DTUJI CIIUPTH, alleTOH, OyTaHOJ, (hepMEHT IMpenapariapu
Ba TO3aJaHTaH aMUHOKUCIIOTAIap KaOM MaxCyloTiap XalK XY >KaJIUTUHUHT OOIIKa
coxajmapujna Xam Kyuranwiaaud. O3WK-OBKaT —CcaHoaTuAa MHMKPOOHOJIOTHK
Japa€Hiap 3TUJ CIUPTH, BUHO, MHUBO, CYTJIM MaxcCyJoOTJap, adyuTKWiIap, JUMOH
KHCJIOTacl Ba OOIIKAa acocaH O3MK-OBKaTra MYJDKaJUIAaHTaH MaxCyJOTIapHU
ONUIJA KEHI KyJUIaHWIaau. MenuiuHa caHoaThIa MHUKPOOIM CHHTE3 OpKajH
AHTUOMOTHUKIIAp, TOJUIIIIOKMH Ba OOIIKa OWp KaTrop IOKOpH TO3aJMKKa dra
npenapariiap OJIMHAJIUTaH UITUTA0 YUKAPHIIT TYPYXH MaBXKYI.

XaJllK XYKaTUTUHUHT TYpJIu coXajlapu TOMOHHUAAH MaxcyJsoTiap cudaru Ba
TapkuOWra KyHwiaguran Ttanabiap MabiyM Japakajga MHUKPOOHOJOTHK HILIa0
YUKAPUII TEXHOJIOTMK PEXAIAPUHUHT XUIMa-XWIJIUTHHE Ba MOC PaBHIIIA,
KapaCHJIAPHUHT anmnapaTrypaid TAbMUHOTHHY OeTHIaiu.

Kuxo3mapHUHT TYFpU TaHJIAHUIIKA Ba CaMapajopid IKCIUTyaTallUsICH
MabJIyM Japakajia KaiTa UiljlaHaJUuraH XoMai€ XyCyCcusTiaapy Ba skapaéHHU 0110
OOpPUIIHMHT  TEXHOJIOTMK  peXumiaapura  OOFIMK.  MuKpoOIu  CHUHTE3
MaxCyJOTJIApUHUHT UIIA0 YUKAPUIUIIHN KaTTa MUKJIOPJArd CylOK Ba COUYMIYBYaH
XOMaIl€ TypJiapy XamJia CUKWITaH XaBOHUHT UIUIATHIMIIN OuiaH O0ornuK. O3uKa
MYXHATJIApU Ba XaBOHWHT CTEPHIM3AMACH YUYyH HIUIATWIAAUTAH HKUXO03Jap
anoxuja YbTUOOpHM Tanad Kwiaau. AliHaH Oy omepalusiapra MabiayM Japaxasa
dbepmeHTaIUs JKapaéHIAPUHUHT amMajra OMMUPWINIIA OOFnHuK. MHTeHCHB Macca
alMalmMHyBHUTa 2ra (EepMEeHTEpIap SApaTUIa PHI MyXMM MacanajapiaH Ooupu
OyJIraH MEeXaHUK apaJlallITUPUIIITA KaTTa YbTUO0P Oepuiiau.

Xap KaHjaail MUKpOOJIM CHHTE3 MAaXCYJOTHHUHI MILIA0 YMKAPWIMILKIATH
MyXuM Oockuuiap OYnu0 OMOCHHTE3 MaxXCyJOTIAPUHHUHT aXpaThuO OIMHUIIHN,
KOHIICHTPALMSIIAHHIIN Ba KyPHTHIHIIN XUCOOTaHAIH .

MukpoOHOIOTUK CAaHOATHUHT 3aMOHAaBUN KOpPXOHAJapy MHUKPOOIU CHUHTE3
MaxCyJOTJIApUHUHT OJMHUIINA OWJIaH Typiu XWUIJard XOMAam€Hu KaWTa UILIOBYH
KOpXoHajapjian ubopar. MUKPOOHOIOTUK KapaCHIAPHUHT XYCYCHSITIApUHU
WHOOATra OJraH XoJiJla OMOTEXHOJOTHK HINIA0 YHMKapuliapra MyJDKaJlJlaHTaH
MalliHa Ba KypWIMAJAPHUHT KJIaCCU(PUKAIMSICH Ty3WITaH (2-pacm).

Ho3uk MHUKpOOHMONOTHK CHHTE3 MaxCyJOTJIapH TEXHOJOTHUSICUHUHT aCOCHU
XKapaSHIapuHU TaXJIWIA XamJa KypriIMajdapyuHU XHCOOJAIIHWHT yMYyMJIAITaH
YCYJUIADUHUHT HIUIA0 4YuKapwiuind Quinka, KuM€, Ouonorus Ba OoOIIKa
dannapHuHr ¢GyHIaMEHTAl KOHYHJApura acociiaHaad. Xap Oup kapaCHHUHT
YpraHuauIy yHUHT MaKpOKMHETHKAacHJaH OolllaHaaW. byHAZa MONEKYJISp
napaxkaaa Oup-OMpuIaH MyCTacHO XOJ/a KeUaJuraH dJIeMeHTap >Kapa&HIapHUHT

® Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.

” Deniz Ekinci “Biotechnology” Croatia, 2015
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KOHyHUATHapuaaH ¢oinananminamy. JAuddys3us, KOHBEKUHsS Ba HCCUKIHUK
AIMAIIMHYBUHUHT  POJMHM  XucoOra  oOJraH  Xojja  KypuiMmanapJaru
MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT  YCHILKA,  PUBOXJIAHUIIM  Ba  AJMAIIMHYBUHU
VpraHwiauraH  MUKPOOPTAaHU3MIIADHU  KYJIbTUBHpJIALL  KapAaCHIAPUHUHT
MaKpOKMHETHKAacCH Karra axamuarra odra. KynbTuBatop Xap  KaHJau
MUKpPOOHOJIOTUK HUIUIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTMK CXEMacuja acoCHM 3JIEMEHT
o0ym6 xucobiaHaau.

buortexnonoruk >xapaéuga xap Oup OOCKUYHMHI TETHIIUIM ammapaTypaiu
Ta@bMUHOTH OWp Makcajara, SbHHU OXHMPIM OJMHAJAWIaH MAaxCyJOTHH cakial
KOJWINra KapaTwirad. buonpenapatimap — Oy OHOTEXHOJOTHSIHUHT KEHT
MMKOHHUSTIIAPUHU HAMOEH KUJIYBUM OaKTepHas T'VHT, 3apAo0iap, eM auuTKUIApH,
dbepmenTaap, aHTHOMOTUKIIADP, OMONUITUIIAD, TTOTUCAXapUATap, aMUHOKUIIOTAap.
BHOTEXHOJOTUK UIIA0 YMKAPUIITHUHT MaXCyJIOTUHU O3MK-OBKAT Ba €HIMJI CAHOAT,
¢dapmaneBTUKa Ba He(Tb-ra3 CcaHOaTH, METAJULyprusi, pe3uHa, JaK-OYEK
CaHOATJIAPU UCTEBMOJ KA.

Byryaru kyHma OMOTEXHOJNOTMsIa TEXHUK TAapaKKUETHUHI  acOCHUM
HyHanuiiapu aHukj1anuO O0ynaau. by naBpuiinan y3imykcu3 skapaéHiapra, 103aku
YyKYPJIUKIArH KyJIbTUBUPJIAIITA, OYUKIAH aCENTUK MUILIA0 YMKApUIITa, MyXUTHU
Typiu YUKUHIWTIAp OusiaH HUQIOCIAHTUPYBYM HIUIA0 YUMKAPUIIIAH YUKUHIANCH3
TEXHOJIOTHsra YTUILIUP. BUOTEXHOJOTUSTHUHT pUBOXKIIAHUIIKWIATU OyTyHIal sSTHTU
HyHanmumuiap Typad XWJI TallyBUYWIapra WMMOOWUIAHTaH (epMeHTaap €EKu
MUKpOOpraHu3MJIap  XyJKaiipajapura dra  peakropjapaard  OHOKUMEBUI
XKapaCHJIApHUHT aMaira OWMWIIM OwiaH OOfNMK. By y3dyKcu3 sxkapaéHiIapHHUHT
PUBOXIIAHUILI  HYHAIMIIIApUHM  oyuO  Oepaau, O KUXO3JApHUHI  HHUCOUU
YHYMIOPJIUTH IOKOPH oynranga KUMMaT0axo dbepMeHTIIap Exku
MHUKpPOOpPraHU3MIIApHU KYII MapTa Ba Y30K MYyAJaT JaBOMHUJA UIUIATUIITAa UMKOH
Oepaau. broTexHOIOrUs IOTYKJIAPUHUHT UILIA0 YMKApHILTra XOPUH KUIMHUIIA
O3MK-OBKaT, XOMaII€, 3KOJIOTUSI Ba SHEPreTHKa Kabu 3aMOHaBHIl MacaiaJapHUHT
euuMmura épaam Oepaim.
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onhkowdE

N

Ha3zapmuii caBoJiap
TexHos0rHs pUBOKIAHUILIMHUHT XO3UPTH JaBpAaru 6ockuuuaa
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT POJIH.
Mukpo6iu cuHTe3 XaKuj1a HUMalapHU Ouiacus.
MukpoOno0oruk niiad YNKApuUIl Kapa€HIapUHUHT aCOCUM TypiiapHu.
KypunmanapHTHT cuH(IaHUIIN.
BHOTEXHOIOTUAHNHT PUBOKIIAHUII HCTUKOOJUIAPH.
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2-MaB3y: BHOTEeXHOJIOrMK MIIIA0 YMKAPUII MAXCYJIOTIAPHU aKPATHIII,
TO3AJIA1I KAPAEHJIAPU Ba OKCHJLJIAP, AMUHOKHUCJI0TAJIAP Ba OPraHUK
KHCJI0TAJIAp MILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTUSJIAPU, 03UKA BUTAMHHJIAPU Ba
AHTHOMOTHKJIAP UIILIA0 YUKAPHUII

Pexka:

1. Cenapauumsina

2. dunpTpaarn

3. Hentpudyranarn

4. AMUHOKHCIIOTaIap Uiiad YuKapui;
5. OpraHuk Kucioranap;

Tasnu noopanap: Oepmenmayus, nenozacumen, MUKPOOPSAHU3M,
CYIOKIUK, UMD, KYIMYPAJl, Cenapamcusiau, Ouomacca, mexHoiocux,

Xyolcaupa, hromamcusiiaut, SHepeusl.

@epmeHTanms  Kapa€HM  TyraragaH CyHI  KyJbTypall — CYIOKJIMKJIA

MUKpOOpraHU3MIIap, yihap xaémiapu JaBoMuaa XOoCuil OyiaraH  KWwiraH
MaxCyJIOTJIapu, O3MKa MYXUTHHHHT KOJIAUKJIApH, MEHOTACHTENh Ba OOINKa XUl
DPUTaH Ba SpUMAarad MaxcyJoTiaap MaBxKys Oyiaam.
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Makcaanaru MaxcyaoTIapHU MUKPOOPTaHU3MIIap OeBOCUTA Y3Tapu KyJIbTypal
CYIOKJIMKKA YUKAPUIIUIApU €KW yJIAPHUHT META0O0IUTIApU KYJIbTypall CYIOKJIHKIA
SpUraH XoJsiatjaa OYnuiM €KM MHUKPOOpPraHU3M XyKallpacu MYMlia >KOHialliraH
OYJIUIII MYMKHH.

Hestpnu Gapya xoJatiap/ia Makcaaiaru MaxCcyJoTJIapHHU OJIMII YYYH KYJIbTypall
CYIOKJIMKJIaH MHUKpPOOpraHu3miiap OHMOMAacCacHMHM axpaTwil 3apyp Oynaau.
KynbTypan CymlokiIukaa MHUKPOOpPTaHU3MIIAp KOHYHMSTAATUACK, >KyJa Kam
cakjianaau. 1 11 kynatypan cyrokiaukaa oxataa 5—10 r kb (Kypyk Oumomacca)
cakiaHagau. bynaail kam mMukzopiau Qgazagaru OuoMaccagapHu aXpaTuO OJMII KYTI
MEXHaT Tajllad KWUJaJAUraH TEXHOJOTUK BasudanapHU KeJITUPUO YUKapaJIu.
Bynapau »sumin yuyyH OGockuuma-O00CKHY OMoMaccalapHU Typiu Xuil ycyJuiapia
KYIOKJAITAPUIT ~ Wyau  OwinaH um  onud  Oopunamu  (diaoTaTuMsial,
cenaparcusiiail Ba OyFJIaHTHPUIII).

Nmna® yukapuin xapaHiapuga dHEPTUSHUHT KYTITHHA KUCMH KV XaKMIIA
KUWUH QUITPIaHyBUM CYCIICH3MSIApHU KalTa uiuiamra capgianaiu.

KynbTypan CylOKIWKIaH MUKpPOOpPTaHU3MIap Xykalpa OHOMaccacuHH
@KPATUIIHU MEXaHUK (THHAUpULI, (UIbTpJALI, CenapaTcUsuUlall) Ba TEXHHK
MCCUKJIMKKA (KypUTTA4Iap) aXXpaTulll MyMKUH.

Oxupru MakcaaaaHn kenud yukub Oy ycyiuiapjaH OupH TaHiIaHaau. TaHmamiaa
KyJIbTypal CYIOKJIHKIaH OMoMacca aXpaTHIll, YJIapHU KYIOJITHPHUIN, MaxCylaoT
mraknuga Ovompenapariap Taiépramga MUKpOOPTraHU3MIIAD MHUKIOPH Ba OOIIKa
KYpcaTKAWwIapyu UKTUCOJIUN JKUXATAaH Xuco01ad yuKminb Kyjai OynraH ycyjaHU
TaHJIaIl MaKcaara MyBOGUKIUP.

Cenapanusijam

Muxkpoopranusmiap  OMOMAacCacMHM  KYIOKJIAIITUPHUIIAA  Cerapacusall
ycynunaan doimanaHum, >KyJa KaTTa Xaxmaard KUUUH QuibTpiaHauraH
CYCIICH3USJIAPHH FOKOPH TE3JIHMKA KalTa ULl UMKOHUHU Oepajiu.

Cemnapacusinani >xapa€Hu ¢uiotacusiani kapaéHura HucOaTaH KYTPOK dHEPrus
Tanad KWJaau, WIYHUHT Yy4yH Oab3M XoJulapJa HMKOHM Oyica jactial
dbnoTtacusanam  uMOUlapuHU  onuO  OopuIn  cemapacusjiaiml  OOCKUYJIapUHU
KHCKapTUPHUII UMKOHUHU OEpaJiu.

KynbTypan CymoKIuk cemapacusuianml — kapaéHUAaH OJJAWH  KyJbTypan
CYIOKJIUKHWHT MHUBTAIWJ YaWKAJIaHWIIA Ba TO3aJaHUIIMHM TabMUHJIAII YYyH
JeeMYJIbIUpJIaHTaH €KY Jiera3acusijiaHTaH OYJINIIN JIO3UM.

JleeMynbrupiianuin - Typjd Xuwil ycyulapaa OVIuIIM MYMKHH: MEXaHUK
(moTaTopsia MEXaHUK KYMUKIAHTUPHI), KUMEBUHN (KUMEBUN KYTIUKIAHTUPYBYH
BOocuTanapan doigananuii) €k Tabuuil (Maxcyc neeMyabraTopiapia).

Cemapacusinam >kapaéHu SIXJUT Ba IOKOpW WIUIA0 YHMKApHI YCKyHAcH -
cenmaparopaa amanra omupwianu. Cemaparopna OuomMaccajgapHH — aXpaTHIl
MapKa3JgaH KOUyBYHM Kyd TabCHpPU OCcTHA 0n0 Ooprtanu. CenapaTOpPHUHT UITYU
OpraHM, WYMJa MyCTaxXKaMJIaHTaH alIaHACMOH TapesKaiapJaH TaIlKuI TONTaH

® Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 120 p.
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Oapaban xwmcoOmanamu. Tapenkamap TalmKd KYPUHUIINAAH  KOBYpFayiap
KypuHHIIUAa 0Ymuo ymapHUHT opacuaa 0,8 MM KalWHIWKIA THPKUIUIAP OYiamu.
bapaban Ban-yk arpoduaa spkuH ainanaau (3-pacm).

Aachitgi sSuuSpemEZiyasia

Achitqgi Tomnsemtract
a Achitgi komsesantrat

3-pacM. AYHTKH CernapaTopu

CenapatopjJapHUHI KOHCTPYKTHUB KaMUWJIWTH YHUHI TapesKalapu opacuaaru
TUpKUIIapura Ouomacca KOJJIMKJIApUM Ba MEXaHUK HalyajgapJaH YUKaJuraH
axparManapra Te3 TYauO Koiumu xucoOmananu. CemnaparopiiapAa HILUIANT
naBomuaa 12 caornan 24 coatraya To3ajnaMacaH WILIAIl MyMKHH, ITYHJaH KEHUH
OapabaH ounauO I0BUO TO3ATaHUIIHU 3apyP.

OuibTpIIaLI

bab3u Oup Qusnonoruk ¢daon Moaganap UHIUIA0 YUKApUIIA XYyCYCaH,
AaHTUOMOTUKIIAp WIIIA0  YMKapuil  kapaCHuaa KyJlabTypal  CYIOKJIUKIaH
MUKpPOOpPraHU3MIIap OMOMACCACHHM aXpaTUO OJIMII y4yH (UIBTpIAI YCYITUIaH
doitnananunaan. Ym0y ycyadl HICUMOH, IIOXJIAHTaH MIAKIJArd IMPOJTYCEHT-
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU XKPATHUII YUYH XaM XU3MAaT KUJIA]IH.

OunbTpiam  KapaHM  MEXaHU3MHU  KyJIbTypall CYIOKJIWKHH  DJaKJIaH
(mapmageBopau) YTKAa3WII OpKAJIM KAaTTUK Ba CYIOK ¢aszara axparuil Ousad
W30XJIaHaM. Ym0y mapAajfeBopiid  dJaKHUHT  Xap MKKajla TOMOHHUJA
xapakaTiaHaéTran GUIbTpIaHaUTaH KaTjaaM TYpJH XUl OocuMmra 3ra 0ymay.

QOunpTpiam kapa€HUAA OHHT XapapakTepyd OeilruiaapaaH OupH  TE3JIUK
xucoOJaHaau, IIYHUHTJEK, BaKT Oupiuruga GuibTpiaoBUM 103acu OUpIKUTy OuiaH
OJIMHATUTaH PUIBTPAT MUKIOPH

w, M/(M%- ¢):

nB
Wk ,
Dar

Oynna,

B-duntpart xaxmu, M3; ®-GUnNTPIOBUMHUHT 1032 MANIOHHU, M’ T- BaKT, C.

OWIBTPIaHUIT TE3TUTH, O0CUM, KOJIAWK KaT/IaM KaJuHJINTHATa, YHHHT TapKUOH,
CYyIOK (haza EMUIIKOKJIMIUTa Ba 11y Kabu Oolka oMriiapra OOFIuK OYymaau.
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OuUATPJIOBUM CYIOKJIMK UKKU TEIIUKIN KAaTJIaM OpKaldu YTaau: KOJIAUK KaTiam
Ba (DUIIBTPIIOBYHU MAPAA/IEBODP.

Ouitpnaii skapa€HUHUA XUCOOJIAIl YUyH CYCIEH3MS, KOJAUK Ba (GUIbTPIOBYU
TYKUMaap TaBCUPUHU OWIuI J03uM. OUIBTPIOBYM MAapAa€BOp Ba KOJIUKHUHT
KApUIWIMK OUPIUTH TaKpuOasiap OpKaJld aHUKJIaHAIH.

Kynbrypan cyrokaukiapHu GUibTpiall MUKPOOPTaHU3M-TIPOIYIEHT Typura,
O3UKa MYXUTHHUHT MUKAOpPUN Ba cudaTuii Tapkubura xamjaa QepmeHTtacus
mapoutura 0eBocruTa OOFIMK Oy1aau.

[TpoayuenTnap yimuamu Ba XOcwi Oyiran OynaguraH XykaiipaBuil TapkuOura
Kypa Typau xui Oynmaau. MacanaH, NEHUCWUIMH TMPOIYCEHTH KAJUH WILTU
nuameTpu 5—50 MKM OYJIraH KajdvuH UM OWjiaH y3yH TYJIKUHCUMOH MHUCEIIUA XOCHIT
Oynran Kuiaau, OyJlapHU KyJIbTypall CYIOKJIHUKAAH aXpaTuO OJIMII KUHMHYHIMK
TYFIAPMaIN.

AxkTuHOMHCET Mucenuiicu 3ca tonka (0,2—1 MxM) moxjanrad urmap OYnuo
yaTuinO ketrad 0yinaau. depMmeHTanus oXxupuaa JM3Uc OViarad Xyxanlpaaap COHU
KECKMH OIIMO KETHUIIW Ky3aTWIMO, HaTHXKala KyJbTypall CYIOKJIMKIAa MHUCEIHAI
Xy Xalpanap napyajapuiad Ty3WIraH nKa qucrepc hpakcus CyCIeH3UsICH X0 CHIT
OYynraH KUjIaJu.

Mucenuit  amopduin, €ENMIIKOK, NIMJIMMINUK Xapakrepra odra Oyiub
GUIBTPIOBYM MaTepuall TEHIMKIApU Te3da TYiaud kojaau. by ¢uibTpianyBum
KyJbTypal CYIOKJIUKHMHT JacTiiad (QUIBTpIAHMII JapakaCMHHU OIIMpMacak
amanaa GuibTpiad Oynmaiiau.

KynbTypan CyoKIMKHUHT  GUIBTPJIAHUII  Japa)kacura Karra TabCUp
KypcaTaJuradn oMuwuiapaad oupu pepMeHTacus MAapOUTHIIUP: XOM alll€ TapKuow,
MUKIOpPU Ba cu(daTth, O3UKAa MYXUTH CYIOKJIMIA TapKuOMaaru Mojjanap
cakJiaHUIIM, €rnap, (pepMeHTacusl JaBOMMWJIMIH Ba X.K. MacanaH, cosi yHU OuiaH
MaKKaXyXOpH 3KCTPAaKTH Oupranvkia QoinanaHuica, KOJIUKHUHT KApUIMJIWIU
KamMaiuO, QUIBTPIAHUIN TE3NUru olmaau. Maboaa KyJabTypasl CYIOKIHKIA,
doitnananuamMai KoJraH o3MKa MyXUTH MOJJaiapyu MaBxya Oyica puibTpiaaHUII
cexkunnamaan. depMeHTacusi JaBOMHUIUIUTH YY3WINO KeTca Xam (QuiIbTpIaHUII
Japakacura caiabOuil TabCUp KypcaTaiu.

Kymuunuk  aHTHOMOTHKIAD  KYJIbTypajdl  CYIOKJIMTHHUHT  (PUIIBTPIAHUII
JlapaaCUHU OIIUPHUII YUYH MUCEIUWJIApDHU QKPATHUILJAH aBBAJl MaxCyC HIIUIOB
oepunaau. KynbTypan CyHOKJIUKHUHT (UIBTPIAHUIIMHA OIIUPHUIN YYYH HCCHK
KOAaryJsicus, KHUCIJIOTaIU KOAaryJsicus, AIEKTPOJIUT CYIOKJINTH Ba
MOJIUCTIEKTPONIUTIAD OWJIaH WIILIOB OEpHIl, CYIOKIHKIAa OCBOCHUTAa TYJIAUPTHY-
KoaryJsiHTaap Xocui Oyiaran Oyaumm yuyH GuibTpiail KyKyHJIapu KYIIHIaau.

Hceuk  koaryasiumsi —  acocaH  CyBIM  O3MKaJa  KU3IUMpWITaHia
napyajaHMaiurad aHTUOMOTHKIAp Y4YyH KYJUIaHWIAAu. Y  OKCHJUIAPHUHT
XapopaT OIITaHJaru AeHaTypacuscura acocjaaHran. byHmaa GuibTpiiaHuin Te31uru
OKCWJIIap KOAryJsiCUACH Ba KYWWJIUIIM XHCOOWTA amaira OIlaau sIbHH, YJIapHH
KATTUK TapkuO Xocws OynraH KuiauO, KOJTUKHHUHT (TapKUOWHU) XapaKTepUHU
y3raptupaau. byHaa KOJJIUK HTWI CyBCHU3JaHagu Ba OCOH OynuHaau. byHnan
TalKapy, XapopaTHHHT ommpumammaa (70-75°C)  KysnbTypal —CyIOKIHK
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EMUIIKOKIIUTH KECKWH KaMasiii. AMMO, UCCUKJIMK OWJIaH WIIJIOB OEPHI OXUPTH
MaxCyJOTHUHT cudaTura caaduil Tabcup Kypcarau.

Kucnoraam koaryasiumsa — »spurmana PH kypcaTkuuu mnact Oynranaa
quAaMIIA OYITaH aHTHOMOTHKIIAp WIIIA0 YMKApHINIa KEHT KyJutaHwiaaud. PH Hu
MacalTUPHINIA KUCIOTa TaHJAII, AHTHOWOTUKHM KUMEBHH  TO3ajaIijgaru
Tajgabmapuaad Keaud YMKUO aHWKIaHaJAW. AMMO, KHCJIOTalIM KOaryjsicusi Oapua
KyJIbTypal CYIOKJIUKIAPHU (DYIIBTPIAHUIINHY SXIIAIANTHA TaAbMUHJIAN OJIMAiIH.
DHr XA caMapajopivKKa KHCIOTATd Ba HWCCHK KOATYJISICHSHU OWprajiukia
KYJUIaHTaHJa SPUIIUIT MyMKHH.

OuabTpJaam KyKyHJIapH — KyJATypal CYIOKJIUKHH TE3JIMK OWiiaH (puibTpail
yU4yH aManuéraa KeHr KymnaHwiaau. KynuHua ciaukatiau KyKyHiaap (IEpIuT,
JIMaTOMUT Ba Oolkanap) €ku €rou yHuaaH Qoiimananwnanu. KykyHHU CyBIu
CyCHeH3Us XoJiujia PuibTpra Kyduind yHUHT 103a KucMuaa 1—2 MM KaJduHIMK/a
KariaM XOcCWJ OYNraH KWJIMHAAW Ba YHAAH KYyJbTypall CYIOKIMK YTKa3WIaJlu.
Ymly KaTIaMHUHT FOKOPU KapIIWIUK KYpcaTUIU (UIBTPIAHUII TE3TUTHHUHT
OILLIMIIINIa UMKOH sipataau. bab3aH KyKyH TYFpUIaH TYFpU KyJIbTypall CYIOKIHKKA
(buIbTpIAHUII OJAUAAH COJIMHAAN, aMMO, Oy XoJaTAa GUIbTPIAHUII TE3IUTH OOp-
nyru 15-20% omamu, Xyaad 1y BakTJAa KaTJIaMJIM XojaThaa 3ca (HIbTpJIaHUII
te3nuru OyHaan 1,5-2 maporaba okopu 0ynanu. FOkopuaa keaTupuiIrad ycysiap
Oapuacu 3Tapau Aapaxajaa camapaaop XucoOJaHManu.

Tyagupruy xocuia 6yJIran KWIni ycyJad — KyJIbTypas CYyIOKJIMKKa OEBOCHUTA
pUMaINral KOJAUKIap XOCHI OYJIraH KAJaguraH peareHTyiap Kymuo Tyiauprud
Xocun OynraH KWW, KOaryjiscus YCYJUIApUHUHT KOJJAWK XapaKTepUHU
XTIl Ba  QUIBTPJAHUII  TE3MUTUHUHU  OIIUPHUIIAATA OHT  camapaliu
ycylutapunan Oupu xucobnanaau. bynnai pearentiap cudaruma CyBid O3UKaa
cynbdart, dhochop, moByn (€ku okcajgaT KHCIOTa) Ba OOIIKAa KUCIOTaIap OWjIaH
KoJuk Xocwn Oynran kunaguran Ca, ba, de, An Ba 6omkanap Xu3mMaT KUJIHAIINA
MYMKUH.

KyabTypaj CylOKJIHKAaH OMOMAaCCAJIAPHH AJI0XMAAJIAI YUYYH puiiTpJap

Nuutamr  MexaHu3mura Kypa (QuUiasTpiiap Y3JIHMKCU3 Ba JaBpUl  Tabcupra
OynuHaau. XapakaTjaHyBUM Kyd XapakTepu OYyilmua OocuM Ba BaKyyM OCTH[A
UIUIOBYM (DUIbTpiIapra OYiInHaIu.

buonpenaparnap unuiad yvkapuiia KYOUWIMK (QUIBTpAap KOHCTPYKCHSICH
MUCETTUIIApHN aXpAaTUIll Y4yH Oapabaniu BakyyMm (QuIbTpjap Ba pamKaiu 3u4-
bunbTpIap KyJUTaHUIAIH.

Pamkanu 3u4-GunbTp unsmacu 4—pacMia akc dTTUpWITaH. by yckyHa maBpuid
TabCUP TULLITA MYJDKaJIIaHTaH 0Yir0, 60CUM OCTHAA MILJIAIIra MYyJKaJIaHTaH.

3uu-puneTp  opacuaa  CUKWIMO — TypyBuM  (QUIBTPJIOBYM  TYKHMa
KOMITAIITUPWITAH, AJIMAIITUPUINO TYypWIyBYM IUIMTa Ba OUp XMW YI4amiid
paMkanapaad Ty3uiaraH. [lnmuTa Ba pamkanap aiylanma Opycra WKKH mapajien ¢H
TOMOHJaH pyukaiap OunaH Tupanud Typaau. [lnura Ba paMkanap onjg TOMOHIA
)oimamrad jodoBuHara (1) Teckapy TOMOHJA JKOMIAIITaH, THIPABINK MOcIaMa
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(6) mmymxepu OOCMMHU TabCUp ATyBUM JIOOOBMHA (5) €pmamuma 3u9 THPATUO
TypaJiu.

I It 4 5 5
e, iy ey
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= —d /—  Filtrat
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L il

e %
I %@ 5 f
4-pacm. Pamkanu 3uu-gpunvmp

1 - no6osuna; 2 - pamka; 3 - niuma, 4 - opyc, 5 - oupuxmupysuu 10606una; 6 -
2UOpPABIUK Mocaama, 7 - Cy8Hu Kymapub xaumapeud, 8 - KpaH.

Q=

Pamkanu 3uu  ¢duinbtpaa GUIBTpAAHUII >Kapa€HM KyWuaaruda Kedaju.
KynbpTypan cyrokiIuk OocHMM OCTHAAa KaHaira Oepuiaau, YHAAH paMmKaiap
JIEBOPHUJIATH TUPKUIIUIAP OPKAIW MYKU Hylakyanapra YyTHO UKKU PaMKaHUHT UYKU
103acH Ba (DUIIBTPIIOBYM NaHKapajapura TyIaju.

Mucenuitnap my Kariamja ynuoiaHuO KoJiaau, YHIAH CU3HO YTraH spuTMa 3ca
(GuIbTpIIOBUM calb(PeTKa OpKalIM YTUO, LIYHAAH KEHWH TapHOBJIAp Ba KaHAal
Oyitiad kpaH opkanu apukka Tymaau. Opataa OupuHud QUIBTpAT JTOWKACUMOH
Oynaau Ba ynap KyjibTypasl CYIOKIUK WUFyBuUMTa Kautapwianu. Keiinn Tykumaaa
KOJITMK KaTjaaMu TYTUIaHaau Ba ¢uiabTpiaanaau. [lyHgan keWnH GUiIbTpaT THHHUK
XO0JaTra yTaiu.

OunbTpIaHTaHgaH KeWWH Mucenui 1o0BUO onuHamu. FOBumpgan wmakcan -
KOJJIMKKA CH3U0 YTraH 3puTMaHd OJMO Talwiami, sSbHU, CU3U0 YTraH ’purMara
MUCENUiAaH YTraH aHTHOUOTUKIIAPHY TYJIUK YTUIIIMHA TAbMUHJIAIT XUCOOIaHA N,

Mucenuii 10BuO OyIMHraHAaH KeMuH (QUIbTpAAH CUKWITaH XaBO TOPTUIIAAM,
S’bHU KOJIIUKHU FOBUIIA MIIUIATAITAH CYBHU TEHIMKIApAaH TYJIUK YTMACIUTUra
cabab OynraH mapyajgapHu KyTapuO CYIOKJIUKHUHT TYJIUK YTUIIA TabMUHJIAHAIH.
Keiiun xapakaTiiaHyBuu IuTa CypuO KyWwiumO, TiMTa Ba paMKkanap 34u0
OJIMHAQ/IM, YHAAH KOJAWK OyHKepra TanuianuO, (GUIBTPJIOBYM Hylakdamap oKap
CyBJa IOBUO TalllUIaHAIH.

dunpTpiiail xkapaéHuaa JOUMHUN IOKOPH OOCHM OCTHA HIILJIAIIra HUcOaTaH,
6ocumun 0 gan 0,2—0,3 MIla 6ocumraya cekuH acta omupud Oopuil PUIBTPHUHT
WAl camMapaJopJIMTMHU OIIUPHUII UMKOHUHU Oepaau. DunbTpiail xapaéHuaa
OupaaH Kopu 6ocum Oepuill, GUIBTPIOBYM TYKUMa Ba XOCUJI OYJITraH KUJIMHTaH
GUIBTPIOBYM KAaTJIaM TEHIUKJIAPUHUHT TYJIUO KOJUIIWHUA KEATUPUO YMKapaaud Ba
bunpTpiam kapa€Hu  Kyda CeKMH Kedaaud. Pamkanmu  3u4-(QUIBTPHUHT
KaMYWIMKIApU Ky (U3UK MEXHAT WYKOTHII, XU3MaT KWIYBUM XOJUMIIAPD yUyH
OFUp CaHUTAp XOJIATHU BYXXYAra KEATUPHUIIA Ba (QUIbTpJall TE3TUTHMHHUHT 3
BaKTH/1a KEUMACJIUTY OWJIaH W30XJIaHA/IH.
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bapabannu BakyymM-puiabTp - y3uga BaKyyM OCTHJA HIUJIOBYM Y3JIHKCHU3
TabCUPHU MYy>KaccamjamTupaad. OuibTp ropus3oHTan nepdoparopiu OapadaH,
¢nuK GUIBTPIOBYH TYKUMaaaH uoopart. (5—pacm)

Yuvish uchun suv

S-pacM. MUKpPOOHOJIOTHK
CHHTE31aH MaKcallaru
MaXCYJIOTJIAPHU aKPATHII
oocKkuuM

Suspenziya
.

depmeHTaLMs KapaCHUHUHT OXHUPTH MaxcCyJIOTH, MYyBO(UK
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU CAKJIOBYH KYJbTYpaJl CYIOKJIUK XUCOOIaHA IH.

KynbpTypan cylokKIuk opaTtaa Kyo COHJIM KOMIIOHEHTJIAPHUHT Mypakkao
apajammacu  OynuO, ynapaaH —Kynuwidrd — Oup-Oupura  (QU3MK-KUMEBUUN
XyCycusTIapura Kypa sikiuH 0yaau.

KynbTypan CyrokiIuk y3uaa KaTop 3puraH MUHEpall Ty3Jap, YIJIEBOMIAP, OKCUII
Ba OOIIKAa OpraHuK MoOJAJAJapHU cakjaad MoJIMIUCHEepCiad 3appadajiap Ba
apaJJalIMaJIapHUHT FOKOPW MMKIOPHWHH Tamkwi 3tagu. LlyHuHraek, ymap kyn
KOMIIOHEHTJIM JSpUTMarMHa 5sMac, Oallku CyCHeH3us XaM XxucobOnaHaau. by
CyCIIeH3Mslaru aucrnepc (aza MHUIeNuid €KM MHUKPOOPraHM3M XysKalpajiapuiaH
Ty3WIraH, UIYHUHI/IEK, KYMYWIMK O3MKAa MYXWUTJIApUHU CaKJIOBYM  (YH,
MaKKaXyXOpH dKCTPAKTH, KyHKacu KaOu) KaTTUK >KHCM MMapyalapyuHU CaKJIanIu.

KynbTypan CylOKJIMKHUHT XapakTepiau Oelarujiapuaad OMpyu YHUHI MakKcajaaru
MaxCyJOTJIapHU KaM cCakJalmu XucobOsaHaau. Macanan, unuiad YMKapuInga
aunTKuiap omomaccacu 5—10% Hu Tamkwi 3Tca, OakTepuall mpenapariap UIiad
ankapuiga 6y 1-2% nan omvaiigm.’

MukpoOHOIOTUK CUHTE3HUHT KYMYWIMK MaKcaJaaru MaxcyJIoTIapy Typiau XUl
dakTopyapra umpamcus Oymaau. MacanaH, oxcuuiap, o3uKa Myxutd pH
KYpCaTKW4u Y3rapuilnra, Ku3Iupuil Ba KYMUHIMK (U3UK-KUMEBHUM TabcUpiiapra
yTa nmapaxana cesrup OVmaau. Illy Oowcman Makcagnaru MaxcyJdoTJIapHU
QKpAaTUIl YYyH TEXHOJOTHUs uliad 4YuKuIAa HadakaT KyJbTypal CYHOKJIUK
GU3UK-KUMEBUI XyCyCcUSITIIapH, Oalku, yHIa 3apyp MAaxCyJOTHH cakjalid Ba
y3rapyBUYaHIUTH XaM XUCOOTa OJIMHUIIY JIO3UM.

bapua OuornpenapaTiapHUHT MaxCyJOT IIAKIWHU, YJIAPHUHT OJIMHUII HYKTau
Ha3apHuaH y4 acoCUi Typyxra OYiIuil MyMKUH:

® Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 950 p.
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bupuHun rypyx: WHaKTUBUpPJIAHTaH XyXailipa Ouomaccacu Ba YHHUHT
MaxCyJOTJIapuHU  KaWTa MIJIalira acocliaHraH Ouompemnapamiap (03HKa
QUUTKWIIApH, 3aMOYPYF MUTCEIMICH Ba OOIIKaap);

WkkuHYM TypyX: MHKPOOPTaHM3M METa0O0JIM3MU ToO3a MAaxcCyJoTJIapura
acocliaHraH Ouomnpemnapariap (BUTaMUHJIAp, aMUHOKHUCIIOTaIap, aHTUOMOTHUKIIAP,
dbepMeHTIIap Ba OoIIKanap);

YyuHuM Typyx: TUPUK MHUKPOOpPraHH3MJapra acocjiaHran Ouompemnapariap
(YCUMITUKIIapHU ~ XUMOSJIAIl  BOCHTANIApH, OaKTepuana YFUTiIap, O3WKaJIapHU
CHJIOCTIAI YUYH a4YUTKUJIAp Ba X.K.).

buonpenapatnapHUHT MaxCysnoT MIAKJIWHA TaHJAIl, MaxXCyJIOT XYCYCHSITHTa,
KYJUTAaHWIMIIUHUHT KyJalIurura, cakjamjga OWOJIOTUK (DaoJTUTMHU CcaKJjally,
IOKJAalll Ba TalIWIIard Kylaimk Ba  OomKairapra OOFIuK — Oymanu.
MuKpoOHOIOTUK CHHTE3HHWHT MAaKCaJJard MaxCyJloTJIapd MHKPOOpraHU3MIIap
OouomMaccacuyia (MHAKTUBUpJAHTaH €KW TUPHUK Xyxahpanap) €K KylabTypanl
CYIOKJIMK]Ia SpUTaH XoJijia €Ki Oyamaca Xyskaipa uumjia >Kouamras MeTaboIu3m
MaxCyJIOTJIapu OYIUIIN MyMKHH.

bupuHun rypyx OuomnpenapaTiiapHd  OJUII  y4yH HWHAKTUBHpJIAHTaH
OroMaccaHu axpartuil, OWUp KaJap OJJAUM TEXHOJOTHUSra acociaHraH Oynuo0,
KyJbTYpal CYIOKIUK CYIOJITUPUING KypUTHIIA N,

MerabonuTinapra acociaHraH MaxCyJOTJIapHU aXpaTUIl TEXHOJOTHUSCU
MaKcaJiard MaxCyJIOTHUHT KyJIbTypal CYIOKJIWKIAa €K MHKPOOpTaHU3MIIap
Xykaiipacu uuuja Oynummura Oornukaup. JlactiaOku xoJjaga SKCTpaKcUsl, MOH
aJIMAIlIMHHUIL, afcopOCHsi, KpUCTaiin3acusl kKabu ycyiuiap KyJJlaHUIaau. KAYOHKH
MaxCyJIoT Xyxalpa Wuuja >KoWIamrad Oyaca sKCTpakcus ycynuaa €ku Xyxanpa
JIEBOPUHU Tapyanad (me3uHTerpacusi) CyHrpa Makcajiard MaxcyJoT axpaTho
OJIMHA[IH.

Yyunun TYpyX OouornpenapatiapuHu OJIWIIT YUYH TUPUK
MUKPOOPTaHU3MIIADUHU ~ @XpaTHIll yCyJulapu Oup-OupumaH yHUanuk ¢apk
KWIMaiu (CYIOJITUPHUII Ba KypUTHII), aMMO, JKyJla KaTTa KyJIbTypajdapHu XOCHJI
OYyJIraH KWJIMIIHY Taiad KUIaIam.

Opatna Makcaanard MaxcyJoTHH OWTTa ycyn €paaMuia akpaTuO OJUITHUHT
amanna umkonuatu Hyk. llly Ooucnman Oup Heua ycymiap KOMOMHACHSICHAAH
dboimananuIaIm.

HenTpudyransam — Oy mMapkasgaH KouMma Kyusjgap MaiJIoHHUIa CYIOK Oup
KUHCIIA OYJIMaraH cucTeMajgapHu axpartuil xapaéauaup. LlenTpudyranam
Maxcyc yCKyHallap — LEeHTpu(yrajiapia amanra omupuiaad. MHKpOOHOIOTHK
UIuiad YuKapuinga neHTpudyraiap CycrneH3usUlapHUd Y3uja KpUCTall Ba aMopd
CTPYKTYpalli MHUKpPOOpTaHu3Miap, (epMeHTIap, aMHUHOKHCIOTalap Ba OOIIKa
OMOCHHTE3 MaxCyJIOTIapUHU TYTraH KaTTHK Ba CYIOK (hazanmapra aKpaTHilaa KeHT
Kyutanuinaau. Jlucnepe cucTeMalapHUHT Xoccajapura kKapab, meHtpudyramant
Mapka3gaH Kouma (uibTpiam €Kd UYKTHPUIN YyCYJUIapd OpKaJIM amalira
OIIMPWIIAIA. AKpaTHIIl YCyJIJIapura MOC paBuilija HeHTpudyragap GuibTPIOBUH
Ba TUHJIUPYBUHU TypJapra OyIvHaIu.
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TuaaupyBuYn NEHTPUGYTATAPHUHT TYPIU XWJI KOHCTPYKIHMSUIApU OpacHuaaH
CYIOKJIMK cemapaTopjapd HOMHMHHM OJITaH JIMKOMMYAaCMMOH Ba IUJIMHAPUK
BCTaBKajapra ira, Ty3WIHMIIM Ba WILIANl MPUHUMNUA OYyiinda Oup-Oupura sKUH
OynraH MalIMHAJIAPHUHT KaTTa TYpYXMHHM QXpaTUIl MYMKHH. JKUXATIaH 3ca
JaBpUH Ba y3IIYKCHU3 TypJlapra axxpaTuiiaiu.

QDunvmpnosuu yenmpudgyzanap.

Poropyu ropuzoHTaN JKOHJAIIraH 4YyKMacH MOPUICHIH YCyJjaa OJauo
TallIaHaauraH, y3nykeu3 pasuiiga unaigurad OI'TL (I'OCT 6078-75) tunaaru
MyJIBCUPIIOBYM HEeHTpUyTazap I0KOPH Japa)kafard YHyMIOPIUTH, SHEPTHSHUHT
nacT HUCOUM cap(u, SKCIUTyaTallUSTHUHT COJUIAJIUTH Ba SPUTMA/IaH YYKMaHHU I0BUO
TalUIall MyMKUHIUTH OWiiaH axpanu6d typamu. LlentpudyranapHunr ymoly Tanu
KarTUK (a3za xoHueHTpauusicu 20% opTuK Ba 3appayanap karranura 100 Mxm
OlITaH CYCIEH3WSUIAQPHM CYIOK Ba KaTrTUK (a3zajmapra axpartuil y4yH
mypkamutanrad. OIUTT tungaru nenTpudyranap 6up, UKKU Ba KYI KacKaajauiapra
oymuuaau. Askpartum Qakropu 225 man 600 rasa OynaraH Typau TUI Ba
yiuammapaard neHtpudyraiap SHr KeHr tapkairas. 6-pacmuaa OI'TI — 120 1K-1
TUTJAT UKKH KacKaaiu UEHTPUYTraHUHT Ty3WIUIIM Oepuiran OYnuO, yHUHT
acocHil TyryHyiapura potop, GuiabTpIOBYH TYCHKJIAp Ba UTAPYBUMHUHT KaWTyBYH-
WIrapuiiMa XapakaT TU3UMH KUPaJIu.

Hwinaw npunyunu. AxxpanaJaural CyCIieH3Hsl 03UKa KyBYpH OpKaJld KaOyJs
KWIMII Ty3WIMAacura TyIIaJd, POTOP TE3JIMIUra SIKMH TE3JMK OWIaH EWnimo
OKaJH, TEHIVIAIITUPYBYM Ba TYIIUPYBYM Y3YKJIap opacuiaH OMPUHYM KaCKaJHUHT
GbuIbTpIOBYM 3arura okuo Tymanau. Yykma snakaa ynuianub Koiaau, Cyrok (dasza
Jca 3JaK Ba JPEHAXIIM Y4YacTOKAaH YTHO, LeHTpUu(yragaH YuKapud roOO0puiIaIu.
bupvHUM KacKagHUHI KaWTyBUM XapakaTH HATW)KACHAA YyKMa KaTJaMH
Xapakarcu3 WTapyBYM TOMOHHMJAH WMKKWHYM KAcKaJ »JJlarura TYIIUPHWIAIN.
UYyKMaHUHT MKKWHYM KacKaJJard XapakaTJaHWIIKM Ba YHUHT  KOXyXra
TYIIUPUIUINK ~ OWPUHYM  KACKaJHUHT  WiIrapwiamMa  XapakaTh  OpKaJd
TabMHUHJIAHAAW. DUpHHYM KAacCKaJHUHI KaWTyBUM-WIIrapuiaMa XapakaTh KacKaj
IITOKUTA yJIaHTaH TOPIICHHWHT Yan Ba YHr TOpPIUIapura MOWHUHT HaBOaTMa-
HaBOAT KeiaauraH OOCHMMHM OpKaJIM amaira Oomupuiagd. YYKMaHUHT HKKUHYA
KacKaJ| TYpJIApUHUHT Fo3acu 0Yinad XapakaTJaHUIIU capy YyKMaHUHT
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1- o3uKIAaHTUPYBUYM KYBYp; 2,3 — 0] Ba ypTa KOXKyXJap; 4 — TEHIVIAHTUPYBYH
aitnana; 5 — GUIBTPOBUU TYCUKIAP; 6 — pOTOP; 7 — Baj; 8 — UTAPYBUMHHUHT IITOKHU;
9 — ruapasauk mwmHAp; 10 — mydta; 11 — XomogunpHUKIM €F cucrema; 12 —
cTaHuHa; 13 — BUOpou3osImoH acoc; 14 — nemndep; 15 — BuGpouszosTop.
CUKMII, IOBWIMIIM Ba MEXaHUK KypUTWIWIIKA amaira omupwiand. KuiinH
GuUIbTpIaHYBYM Ba KOBYIIKOK CYCIIEH3USUIAPHU XKPATHUIIIA KYJUTAaHUIAJAUIaH Ky
KacKa Ui LeHTpudyTanap Ty3WIMIIUra Kypa MypakkaOpoK XHCcOOIaHa IH.

Tunoupysuu uenmpugyzanap. Uykmacu TWHEKIM  ycyiga  oJn0
TallIaHaauraH, y3nykcus pasuiiaa unviaiigurad O (I'OCT 8459-78) tunparu
TUHIUPYBYU TOPU3OHTAJ IMEHTpUDyTaiap MUKPOOHOJIOTHUK HUIIA0 YUKAPHUIIT YIYH
OHT TEPCIEeKTHB XUCOOJaHaIW. YIap OKaBa CyBIApHUHT (Haosl JIOWKACHHU
KOHIICHTpJIAIIIA XaM/a CYIOK Ba KaTTuK (azanap 3uaimukiaapuHuar 200 Kr/M° aH
OpTUK OYynMarad dapkuaa KaTTuK pazaHuHT XaxM Oyiinda KOHIEeHTpauusicu 1 gan
40% rauva, 3appavaiapu Karraauru sca 5 MkM gadH 10 MM rada Oynran
CYCIICH3USHU QXpaTUIJa caMapaliyd KyJUlaHuiaaau. Yudy MaliuHaJTapHUHT
acocMii  WKOOMII  TOMOHJapura IOKOpM  YHYMJIOPJUK,  KapaCHIApHUHT
Y3IYKCU3JIUTH, SHEPIUsl Ba TYTYHJAPHU sicalll yU4yH HIUIATWIAJATAH METAJUTHUHT
nact HucOuit cappu kupagu. OI'Ll Tumparm ueHTpudyragapHUHT acoCUi
TYTYHJIApU: KOHYCCUMOH €KM UWJIMHJPUK-KOHYCCHUMOH HIAKIJard poTOp, pOTOp
uuura YpHaTWIraH Ba JUaMETPU POTOp AUAMETPHIaH OMPO3 KUYUK OYJIraH IIHEK
Ba peaykTtop. byHaall poTOpHUHT acocuid Ty3WJIMIIKA (KOHCTPYKLHICH) 7-pacMmia
Oepuiras.
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7-pacm. OI'lll THunRaru neHrpudyra.

bonutanfuy cycrieH3usi O3MKa KyByp 3 OpKaldM y3aTWiagud Ba MapKasdaH
KOUMa Kyd4 TabCHpHAA poTOp 7 JeBopiapura otub robopunaau. by epna
CYCIIEH3USIHUHT KaTJiamJjlapra aXpalulld coaup OVYiaaud 3u4poK OYIraH KaTTHUK
3appavajnap poTop AEBOpiapu SKUHUAA WAFUINO, (yraTHU allJlaHUI YKWTa SKUH
TOMOH UTapaau. POTop Ba mIHeK aiianuin yactoranapuaara ¢papk tydaitim yykma
poTop JeBopiapu Oyina®d xapakariiaHaJd, KOHYCCUMOH KHCMJa KyIIMMua
paBUIla 3W4JAlIaaAM Ba oifHanap 1 opkanu yukapuiaau. PaHru ounamrupuiran
¢dyrar oitHamap 4 opkanu OKMO TylIaau, KOXyX 2 Ja WHFUIaJAM Ba OKHU3UO
tanutanaau. lleHTpudyraHuHr wWnUtam TapTAOMHU OWHAJNAPHUHT  OYMJIUII
JApaKaCHHHM XaMmJla POTOp Ba INHEKHHHI alJIaHWUII YaCTOTAJapUHH Y3TapTUPHIL
OpKaJu OOIIKApUIIT MyMKHH.
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Cemapanus ycyiau CHOUPTIM OpakKaJlaH €M Ba O3UKa AauYUTKWIAPWUHU
KOHILICHTpJIAIIJAa XaMJa OHMYJbCUSJIAPDHU QXKPATUIJA KEHI KYJUIAaHWIA[IH.
CenmapanusanamHy  KyJulalml — KaTTa  XaXMIaru  KAWuH — QUIbTpIIaHyBYU
CYCIICH3USJIapHU OKOPHM TE3JMK OuilaH KalTa WIulamira, MUKpOOpPraHU3Miap Ba
0,5 MKM J[aH OpPTHK KaTTAJMKAArd KaTTUK 3appadajapHUHT aXpajulld Ba
KOHIICHTPAIUSJIAHUILIMHA AHYArvHA KaJaJUIaIITUPUIITa UMKOH SIpaTaJiu.

Cenmapanusanam >kapa€HiapH, caMapagopiurd TUHAMPrUWIApAaH aH4ya
IOKOpH OYJIraH KOMIAakT Ba IOKOPH YHYMJIOPJIMKKA 3Ta, CEmapaTop MallnHagapaa
KEeYau.

Cemaparnusiant >kapaéHUHUHT XapaKaTIaHTHPYBYM Kydu OYIuMO mMapkasnaH
KOUMa Ky4 XucoOIaHaIu.

3appavanapHu YYKTUPUII TE3JIUTU Kyluaaru popmysia OpKaau aHUKJIaHAH:

_d'n'R(p,-p.)
Pe™ 184900

OyH/a,

d — KaTTUK 3appavyaHuHT JUAMETPH, M;

N — GapaGaHHUHT afTAHKII YACTOTACH, MHH. |
R — Gapabaun paauycu, Mm;

p3 — KaTTUK 3appada 3U4JInTH, Kr/M>;

Pc — CYIOK (ha3a SULITHTH, KI/M°;

WL - TUHAMUK KOBYIIKOKIHK, [1a- cek.

AMMHOKHCJI0TAJIAP MILIA0 YUKAPH LI

KeimHrn #wmnapna xajnk  XyKaJIUT'd Ba  MEOUMCHHANA TYPJIM  XHII
AMUHOKHUCJIOTAJIap KEHI MHUKECAAa KYJUIAaHWIMOKIA. ACOCaH yjap OKCHJUIU
O3UKAJIAPHUHT THHUMIIMITUTHHY OLITUPHIIIA KaTTa axaMusT kaco staau. babs3u Oup
O3MK  OBKar Ba  O3yKa  MaxCyjloTjapud  y3uaa  aJIMallWHMAaWJIUTaH
AMUHOKHCJIOTAJIApPHU XYCYCaH, JIM3WHHU ATapjid MHUKJIOpJA cakjiaManaud. byHmai
MaxCyJioTJIapra MakKKaKyXopu, OyFmod, Typyd Ba OOIIKaJIapHU MHUCOJ KHIUO
KEJITUPUIIl MyMKHH.

Canoar acocuaa OJMHIAaH aMUHOKHUCJIOTAJIAP O3UKA TYWHMIIMJIMTHHU OIIMPHIILI
YUyH TO3a ycyJjaa €Ku KOMOMHHMpJIAHTaH 03UKa TapkuOuaa kyuianunaau. [lynunr
y4yH aMHUHOKHUCJIOTajapaaH ¢GoiallaHuIll coxalapuia O3UKAHUHT YCUMIIMK
OKCWJIZIapW  CaKJAlIMHU OLIMPUII HWMKOHHATH Bykyara kenaau. CybHUI
AMUHOKHUCTIOTAJIAPHU KyJulall TaOuuii o3uKanap cappuHu UKTUCO KUJUIITa OJIu0
KEeJIMIIIMHUHT WJIMHUH acociapu ucbotiad OepuiiraH.

AMUHOKHUCIIOTAJIADHA KHUIIJIOK XY KaJWUrua XalBOHJIAp O3WKauJa KyJUIalllJlaH
TalTKapyu O3WK OBKAT CaHOAaTHIa XaM KeHT (oijgaJaHvIl MyMKHUH. Yjap KaTop
NoJMMEpP XOoM-alénap Ta€piamga macaiaH, CHUHTETUK TEpH, KaTop Maxcyc
TOJAJIAp Ba O3UK OBKAT MaxCyJIOTJIAPUHU KAJTOKJIAII YYyH IJIEHKaNAap Tanépiamaa
doitnananunaan. bab3u Oup aMuHOKMCHOTamap €KUM  yJIapHH  UIOUIA0
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YUKAPYBUWIAPUHUHI HWHCEKTHCHJI TabCUPU YpraHuiaraH. MeTHOHMH €k -
aMUHOEF KUCJIOTa JOPUBOP BOCUTANIap cU(aTha KEHT KyJUIaHUIA Iu.

AMMHOKHCIIOTaNapJaH XaJK XY)KQIATMHUHT TYpJIH coXajlapuaa KEeHT
doiinalaHIMIIMHN  AOHUS MamilakaTh MHUCOJHMA SKKOJ KYpUIl MYMKHH.
SAnonusanga 6yTyH MamiakaT OVitnda unuiad YuKapuiaIural aMUHOKUCIOTATPHUHT
65% " 03uK OBKAaT Wmuiad yuKapuinl coHoatuaa, 18% wHM vopBaummukma, 15%
WHU MeIMCHHAaaa Ba 2% TypJid XuJl coxajapa KyJUlaHWIaau. AWHHA BaKTJa KaXxOH
MUKECHIAa aMUHOKHUCIOTANap WIUIA0 4YMKapuil Huiura Oup Hedya MHIUIHOH
TOHHAHU TAIIKWJI 3TMOK/A.

Kaxon wMwukécuaa Jl-rmyramuH kwucnora, JI-nusuH,
ACTapariH Ba IMCHH MILTA0 YMKAPHII STAKYM PO YitHaiigm. ™

JUJI-metnonun, JI-

AMUHOKHUCIIOTAJIAPHU OJIMITHUHI  aCOCHMl  yCyJulapu  Kylujarusiap
XHUcoOJIaHaIN:
* VCHMIIMK XOM aménapy OKCHIIM THPONN3ATIapUIaH SKCTPAKCHSIIALL,
* KUMEBHIA CHHE3,;
% YCyBuM XyxalipanapJIaH MUKPOOHOJIOTHK CUHTES;
* MUKpPOOPraHM3MIApJaH aXKpaTWiAraH (pepMeHTIAp EKM MMMOOMIIIAHIaH

MUKpOO Xy>Xaipanapuaas (poiganaHuILL.
SAnoHus MamiakaTd MHUCOJHJA AMUHOKUCIOTAIAPHU OJUUIHUHT KyWHJlaru
yCYyJUIApUHH KENTHPUII MYMKUH (1-%kaaBan):

SnoHusiIa AMHHOKHCJI0TAJIAP HILJIA0 YMKAPUII yCYJIJIapu Ba Oup
inagaru xaxkmm (1877 ii.)

AMMHOKHUCJI0TAJIAP Nunad yukapum | vowiad YuKapuil
yCcyJu XaKMH, T/H.

AJtaHuH D, X 150-200
ApruHuH M, X, T 100-300
AcnaparvuH Kuciaora O 1000
Acnaparvt X, I 10-50
CutpymnH M, X 10-50
CecreuH I 1-10
Cuctux I 100-200
['nmucun X 5000-6000
['myraMuH KucaoTa M 100000
I'actuaun M, T 100-200
["omocepun M 10-50
OKcUNpoNIMH I 10-50
['myramMuH M 200-300
H3oneticun M, T 10-50
Jleticun M, T 50-100

1% Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 1020 p.
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JIn3un M 15000
MeTnoHuH X 60000 - 70000
JI-MeTHOHHUH M 100-200
OpHUTHH M, T’ 10-50
dennnagaHul M, X 50-100
[TponuH M, T 10-50
Cepun M, T 10-50
JI-TpeoHuH M 50-100
JUI-, JI-tpuntodan X, D 100
Tuposun M, T 10-100
Banmun M 50-100
JTODA o 0,1

H3ox: O-bepMeHTaTUB CUHTE3; X - KUMEBUU CUHTE3; M - MHKpPOOHOJIOTHK
cuHTe3; I’ - YyCMMIIMK XOM aménapu Ba XaWBOH OKCWIM THIPOJIM3ATIApUAAH
sKcTpakcusiai Wynu opkanu; JODA - auokcudeHunaaaHuH.

MuKpoOHOJOTUK CHUHTE3 acocHja KyIuiad aMHUHOKHCIOTAIAPHU OJIMII AWHH
BAKT/Ia UCTUKOOJIJIM Ba UKTUCOAUIN caMapaiu yCyJl XUCOOJIaHa/IH.

AMMHOKHUCIIOTJIAPHA  MHUKPOOHMOJIOTHK  CHHTE3JaH  TallKapud  IOKOpuaa
KEJITUPWITaHUJIEK, YCUMIIMK Ba XalBOH XOM aml€lapu cakjiaral TaOuuii OKCULIap
TUAPOJIU3U UYNIKM OpKajdu oJiMil MyMKHH. By ycyn kyxHa ycymnapaan Oupu
xucobnaHaau. by yCylmHHMHr acocwil KaMUMJIMKIApHUIaH OUpH OKCHILTH O3UKa EKU
O3UK OBKAT MaxcyJoTiapu cudatugaa QoiigamaHuil MyMKHH OYIraH Xom
aménapaan ornananmmmuanp. Macanan, xanyOuii mapkuii Ocuéna HaTpHii
MOHOTJIyMar cosi mpotuaad onuHaau. Ly kabu Oup kaTtop xom amémapnan Oy
yCyJiJla aMUHOKHUCIIOTaIap OJUII UKTUCOIUN camapa OepMaiiin.

AMUHOKHUCIIOTAJIADHA KUMEBUM CHHTE3 KWJIMII 3Tapiiv Japakaja camapanop
O0yn0, IOKOPY aBTOMATHU3aCHSIIAI OPKAJIX Y3JIMKCU3 UIUIA0 YHKAPUIITHU TaIlTKUJ
ATUO, XOXJIaraH TY3WIMIILIA OMPUKMAHU OJIUII UMKOHUATUHU Oepanu. byHaa o3uk
OBKaT OyiamaraH XoMm aménapiaH ¢QoiganaHuaagd Ba KaTTa MUKIOpJAru
MaxCyJOTHM TalIKWJ 3Taad. bBUPOK, KOHyHHUATIArujaexk, Oy xapacHiap
KYIIOOCKUWIN Ba Mypakka® ac0o00-yckyHanmapHu Tanad stagu. by ycymHuUHT
aCOCHI KaMUYMJINTH 3Ca aMUHOKHCJIOTAHUHT (PaKaTruHa PaceMHUK IIAKIMHHA OJHUIII
MYMKUHJIUTH XxucoOnananu. [lappanmaumnmknaa kedr Kymnanwiaauran JIJI-
METHOHUHHU Oy YCyJiJa OJHII XK Hynara KyHuiras.

Keitnaru iinnnapaa aMMHOKUCIOTAIAPHU OJIMITHUHT KUMEBUN -MUKPOOHOTIOTHUK
KOMOWHUPJIAHTaH YyCYJIM KEHT KYJUITAHWIMOKJa, OyHAa nmactiabku Oupuxma
KUMEBHUI peakcusi HaTWXKachulia OJIMHAJAW KEHHWH 3Ca MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
MyBO(QUK IITAMMIIAPUHUHT (PepMeHTaTUB (AOJUTUTH XHCOOUTra OXUPIH OOCKHS
amaJra omMpuIaan.

AMWHOKHCIIOTAJIapHU MHUKPOOHMOJIOTHK YCYJJa CUHTE3 KWIHMII KYMUYHIUK
MUKPOOPTraHU3MIIADHUHT O3MKAa MYXUTHAA YOy MaxCyJoTJIapHUu IOKOpHU
JapaxaZa TYyIUJIalura acociaHaaud. MUKpOOpraHu3miiap oOpacujia HKOpHU
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Japaxkaia TIIyTaMUH KUCJIOTa XOCHUJ OYnraH KWJIMII XYCyCHSTHra sra Oynran
KaTtop OakTepusiyiap, aUUTKH Ba 3aMOYpPYFTYpJIapy MaBxKy/.

Vprauunran KyIUMIMK MHKPOOPTAHM3MIAPHMHT INTAMMIIAPH, YIAPHHUHT
CUCTEMATHUK XoJIaTura OOFIHMK OYMaraH xoJjaa JI-ajaHuH Ba MIyTaMUH KUCJIOTaHU
Ky MUKJIOpJAa CHUHTE3 KWwiMInKd aHukjianradH. Kyna kymima® mrammiap 3ca
acraparuH KWCJIOTa, JIEWCHH, BaJIMH, WU30JICCUH Ba JIN3UHHU KYyJ1a KaM MHUKIOp/Ia
CUHTE3 KWINILIN YPraHWIraH.

MukpoopraHu3MIapHUHT AMUHOKHUCIIOTaIap TYIUIAIl XyCYCUSTH Ba TypJiap apo
KOPPEJSICUACH KaTUi KypUHUIIAA OV IMai . AMUHOKHCIOTA TPOTYCEHTIAPUHUHT
KyTuuiaura rpammanduil copacus 6axrepusnap 6yiauo0, ynap CopitHebacTepuyM,
Mucpococcyc, Aptxpobactep, bpeBubactepuym TypKkymiapura MaHCyOIup.

JIn3uH unuiad ynKapuun

MabiyMKy, JIU3UHHUHT MKKH XWil oONTuK ¢aowmkaarn J-JI-maxmnapu
MaBXKy/I:

JIu3uH oxam Ba XaWBOHJIAp OpPraHU3MHUJA KAaTOp yTa MyXUM OHMOKMMEBHIA
byHKcUsIIapHU Oaxkapaau: Xyxkailpaia KajabCUH TPAHCIOPTH, OBKAT Xa3M KHJIUII
(depMeHTIapyu CEKpPEeCHACHMHHM Ba YMYMHMH a30T HUCOATHHM  OLIMPULIHU
TabMHUHJIANAN Ba X.K.

JIMBUHHUHT  O3MK-OBKaT CaHOATHIA KYJUIAHWIHMIIK  MaxCyJOTIAPHUHT
cudaTtuHy AXIWIA0 YIApPHUHT OHOJOTMK KUWMaTtuHd omupanu. LlyHuHTHAEK,
JU3UH XaWBOHJAP O3WMKACHJArd SHI TAaHKUC AMUHOKHUCIOTANap XUCOOJaHAIM.
XaWBOHJIap O3WKa panuoHura Ju3uHHUHT 0,1-0,4% MuKnopuaa KyIIWIMIIHA
O3MKAHMHI KUWMAaTHMHM KECKHWH OIIMpaAu Ba LIy OujaH Oupra ymapHUHT cap(d
OYIUII MUKIOPUHU KUCKAPTHUIL KMKOHUHH Oepau.

JIMBUHHUHT TPOJIYCEHT-MUKPOOPraHU3MIIApH, ayKcoTpod OakTepusiIapHUHT
Brievibacterium, Misrosoccum, Sorynebacterium kabu romocepuHra MYXTOX
MYTaHT TYPKyMJIApU XUCOOJIaHAIH.

Poccusima nusun mpoaycentu cudatuma Brievibakterium typkymnapugan
doitnananunaayn. JIu3uH npoayceHTH-aykcoTpod - OMOTHH, THAMHH, TPEOHUH Ba
METHOHMHTA Tajlab4yaH OyJau.

Canoar acocuja JIM3MH Ba OOLIKAa XWJ aMUHOKUCIOTAJIapHU OJMIL, KaTbHM
peXUMIAru acenTUK LIAPOUT, CTEPUI O3MKA MYXWTH Ba IPOAYCEHTHUHI TO3a
KyJbTypacuJaH ¢oiijaiaHuIlHu Tanad 3Taau.

JIM3MH ONMILHUHT TEXHOJIOTHUK )KapacHuapu Kyhiuaaru 00cKuuaap/iad noopar:

% DKMII MaTePUAIUHY OJIHIIL

% 03MKa MyXUTUHY Taiépianl Ba CTEpUILIALL;

# Oapua ycKyHanap, KOMMYHHUKAlMsi Ba XaBOHM Taliépnam  xamja
CTEpUJIIIALLL

* (epmeHTanys;

+

JI-nmu3uHHM axXpaTuil.
JKUII MATEPUAJTHHH OJIUIIT
JIu3uH uyuKapyBYuM OMOKMMEBHI 3aBOJyIap/a SKUI MaTEpUAMHH Tarépiarn
JIaBpUH yCyJIa aMalira OLIIUPUIIaJIA.
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HNactnabku kynetypa [TIA (rymtT nentoHnu arap) KaTTUK O3WKAacHuaa
npoGupkanapaa 28-30°C xapoparna OHp CyTKa ABOMHIA YCTUPHO OJMHAIML
Veran KymbTypanapiaH MHKPOOPTaHM3MIIAP CYCIICH3HSACH CTEPHN CYIOK O3HKA
MyxuTura (kojpOanapra) yTkaszuiaad Ba MUKpoOuosnoruk tedparruyaa (180-200
Te3/mMun) 6up cyrka maBommma 29-30°C xapoparia Yerupmiagum. ByHH OHamMK
9KUII Matepuaiu Ae0 xaM aranaau. CYHTpa OHAIMK SKHUII MaTepuaiu Taiépail
KoJ0anapuaaH KyJbTypajiap KUl Koydajgapura oJinHa Iy, OyHa Kondagaru 03uKa
MYXUTHHUHT 5% MHUKIOPH Xa)KMHUJA OHAJIUK SKHII MaTepHad COJMHAIN. DKUII
konbamapuga xam  kyastypamap 30°C  xapopatma | cyrka gaBOMHza
MUKpOOHOJIOTUK TeOpatrnyga ycrupunaau. lllyHnaH KeluH 3KuIl MaTepuanu
Kos0anapJaH KyJbTypajlapHU aepacusi XoJaTHAa apajalliTUpUO YCTUPHIN aManra
OIIMPHIAMNIaH HMHOKyIsTopra ommuamu Ba 29-30°C xapopatma Gup cyTka
JTaBOMU/Ia YCTUPUIIAIN.

Exuin maTepuaidHU OJIMII YYyH O3MKAa MYXHTH TapkuOu: Mmenacca (3-5%),
MaKKaxyXxopu 3KCTpakTH (2,5-3,0%) Ba our Ty3u caknaiiau. pH 7-7,2 raya 6ynuimm
HCI wunr 20% nu spuTMacu OpKaJid TabMHUHIA0 Typwiaan. MHOKymsTOpaaru
O3UKa MYXUTH TapKuOu (PEepMEHTACHOH O03MKa MYXUTH TapKHUOWUra SKUHPOK
oYUM 3apyp.

O3uKa MyXHTHHH TalépJaanl Ba CTePUIN3alUsIAIT

JIu3uH TpOAYIEHTIApUHU YCTUPHUI YUYyH TapKuUOHIa Mejacca, MaKKaKyXopH
OKCTpakTH €ku OYp Ba YCTUpHUIN MOJAIAPUHUA  CAKJIOBUM MYXHUTAAH
doitnananunaay. YTJIEpOJHMHI acocuid MaHOacu Menacca OynuO, TapkuOuaa
TEpMOJIa0OMI KOMIIOHEHT OYJIraH caxaposa cakjaiay, IIyHUHT YYyH YHHU ajloXuja
crepwiiaml - Tana®  3Twiangd.  Menmacca  peakTtopra  COJMHUO  TOMMUI
apajalTUPUIITaH X012 80°C raua xapopataa Ku3Iupuiaan Ba 3apyp MUKIOpAAru
caxapo3a MUKJIOPH XOCHI OYiran OYiaryHya cyB COJIMHAIM.

Maxcyc yckyHnapjaaru XOcwi OyiraH KWJIMHTAH Mellacca spUTMacura Tesza
120-122°C  xapoparrada GyFuK OyF [06OpHIAamd Ba Oy XapopaT aHHK BaKT
opajuFujia ymuad TypuiIau.

O3ukaHuHT OOIIKAa KOMIIOHEHTJIApW  apallallTUPWING  apalaliTHPTUYId
peakTopra KyWujiaau Ba KU3AUPUIIAAH, CYHTpa MaxCyC YCKyHaJa CTEPUIM3aCHs
XapopaTyjia 3apyp BakT OpaMFUIa YIIUIAHUO KeMUH COBYTHIIA/IN.

Kynuk xocun Oynran kuiyBumiap Oab3aH ajoxuja CTepusulaHagu, cababu
ylap O3WKa MyXUTJIapura HUcOaTaH OKOPUPOK XapopaT Ba pexXHMIa
CTepUILTAHA/IH.

Jlu3uH onumr kapa€HIapyu KaTHid aceNTHK IIApOUTHH Tajad KWITAHIWUTH YIyH
Oapua ycKyHamap, peakTopiap, KOMMYyHHKacusiiap Ba (epMeHTacusra
Oepwiaquran XaBo CTEPUUIAHMINM 3apyp. XaBOHU crepuiuiam ycyiau M-6o001a
Gepriran. YcKkyHamap Ba komyHuKacusuiap 135-140°C xapopatma yTkmp 6yr
OocuMHu ocTHAa amaira omupwiaaud. byHaa crepuinM3acUsHUHT ‘‘COBYTHUII”
yCyiauaaH sSbHU OakTepuocuj rasznmap (3TWIEH) Ba KUMEBUM  peareHt
sputManiapugad (popmananH, XJI0p CaKJIOBYM OMpPUKMAalap Ba X.K.) (oHgamaHwuIi
MymKkuH. COBYK CTepWUIalll amajira OIIUPWITaHAaH CYHT KUMEBUN peareHTIiap
KOJIIMKJIapHU CTEPUJI CyB/Ia IOBUO TalllIaHAIH.
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depMeHTALUSA

JIM3MH TNpPOAYUEHTIApUHU CaHOAT acochaa YCTUPHII 50-100M°  xaxmim
dbepMeHTEpIIapaa JaBpUi YCTHPHIN yCyiauaa amanra omupuiand. depmeHTEpra
COJIMHTaH CTEePWJI O3UKA MYXUTUHUHT 5-6 (HOM3M MUKIOpHIIard CTEPUI HKHUII
Matepuanu conuHaau. depmeHTEpHUHT yMyMmui Oanmmuk Oupaura 0,75 HuU
TAIIKWJI 3TUILIHN JIO3UM. DepMeHTaTOpra SKUILJAaH KeHWH OUpJaHura CTepuil XaBo
ro6oprmaau Ba 50°C xapoparrada Kusaupriagn. 1 xaxm Xaso | 11 03uKa Myxutu
xaxkmura muaytura 0,12-0,13 MIla 6ocumaa 6epud Typuiamm.

Oepmenramust xapaéun  28-29°C  xapopaTma y3IyKCH3 apanaliTHPHUII Ba
asparus mapoutuaa 48-72 coat JaBOMHUJIA JTABOM STTUPUIIAIIH.

KynukmantupyBun BocuTanap AaBpUil KymuO Typuiaad, o3uka myxuta pPH
Japa)kacH 3ca BAKTH BaKTH OwiaH 25% ammuak 3putMacu €ku 15% yroBun kanuii
SPUTMACUIAH KYIIMII OPKAIM MYTaIWUIAIITAPUINO Typuiagu. PepmeHTauus
opazaH 58-72 coaT BakKT yTKau TyrajUulaHaJy Ba KyJbTypall CyIOKIMK MaKcaJJIaru
MaxCyJIOTHU aKPaTUII YIyH KEHUHTH OOCKUUTa F000pUIIaIn.

JI — JIM3MH aKpaTuil

Kynrypan cywokiaukaad Tai€piaHuiudra OOFIMK — XO0Jiga Typiaud — XHII
MUKpPOOHMOJIOTUK  Tpenapatiap: JU3UHHUHHT cyloK KoHceHTpatu (JICK),
JU3UHHUHT KypyK o3uka koHceHTpaTu (JIOK) Ba kpucTami JIU3UH OJIUIT MYMKHH.
yii0y mpenaparjiiap xap XWJI ajloXHJa TEXHOJOrusIap acocuja OJuHaau. 6-
yn3zmaga O6apua yu xun npenapatiap: CJIK, JIOK Ba kpucran JU3UH OJMII aKC
STTUPUITAH.

Kynbsrypan cyrokmuknan 10-13% Kypyk Mojaa CakJIOBYM MHUKPOOHOJIOTHUK
koHcentpamiap (CJIK Ba JIOK) omum yuyn pH papaxkacu 5,0 rasa xjopun
KHUCIIOTala HOPJOHJIAITUPWIIATM Ba JU3WHHU Oapkapopiamtupuil yuyH 0,15%
HATpHUM OUCYNBPUT IPUTMACH KYTIIHATAIH.

Cyurpa BakyyM-OyFiIaHTUPHII yCKyHacuaa OapKapopialITUPUITaH KyJIbTypall
CYyIOKIHK, 35-40% KypyK MojaJa MUKIOPU KOJTyHUa OyFinantupuiand. OnuHraH
CYIOK JIM3WH KOHCEHTPATH O3UKaJIapHU OOMUTHUIN YUYH KYJUTAHWIAIIN MYMKHH.

Kypyk xoncenTpatau (KJIK) omum yuyn cyrok koHcentpat (CJIK), uccukimk
ocTHAa Mypkad KypuUTrud mMociiamaaa 5-6% HamIMK KOTyHYa KypUTUIAIU. KYPYK
O3WKa JIM3WH KOHCEHTpATH JKyJa THUTPOCKONMHMK OYJaaud, UIyHUHT Y4yH
KYpPUTWITaHIAaH CYHI Te3/1a MOJUATHICH Komyajiapaa Kagokmaml jo3uM. Cyrok
JIM3UH KOHCEHTPATHUHU CYSK YHU, 03UKa aUUTKUJIapu, OyF0¥ Kenaru Ba Oomkaiap
OwsiaH OWpragvkaa KypuUTUITaHIa KAYUKPOK TUTPOCKOMUK Ba COYMIIYBYAH O3UKA
JIM3UH KOHCEHTPATUHH OJIUII MyMKHH.

Kpucramn nu3uH KylbTypaldl CYIOKIMKIAH HOH ajIMallMHYB YCYJUIApUJIaH
doiinanannnu6d axparuiaad. KynpTypan cyrokiIukaaH Ouomacca ceHTpudyranamn
Exu (pUITbTpIIAIl OpKAIH aloXUIaIaHaIH.

JInzun ¢unsrparnan KY-2 €xku Kb-411-2 mapkanu moH alMamvHyB cMoJiacuia
copOcCHUsITaHaIN.

HMoH anmamuHyB KOJIOHKAacH OBWITAHAAH CYHr Jm3uH cyBaa 0,5-5,0% nwu
aMMHaK CyBHJA AIOUpiaHagu. 1-2% JW3UH CAKIOBYM AJ0AT XJIOPHUA KHUCIOTaJa
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pH 4,9-5,0 raua HOpaommamTupunaau Ba Ju3uH mukaopu 30-50% Oynrynua
BaKyyM-OyFJIaHTUPUIL yCKyHacu1a OyFIaHTHUpUIaIu.

JImzuHra XJIOpHUJ KHCIOTa TAabCHP IJTTHUPWITAHAA MOHOXJIOPTMApAT JIM3UH
xocun 6ymran 6y1axyu Ba 10-12°C xapoparraua COBYTHITaHIA CAPFUMTHD PAHIIIA
KpUCTaJUIAp KYPUHUILIMHA HAMAECH KUJIAIH.

Monoxnopruapar JU3uH KpUCTAUIAPUIAH IOKOPH JapaXkala To3a JIN3UH OJIMILI
yUyH apajaiimMaiapJaH Ba paHr OepyBUM MO JalIapAaH KyTl OOCKUWIN Xam/ia STHII
CIMPTUAAH NEPEKPUCTAUIM3ACUUIAIN KaOU kapa€HIapHU aMajra OLIMpUII Tajnad
STUIAJN.

To3a nu3MH O3MK-OBKAT CaHOATHa, MEJUIMHANA Ba OOIIKAa XM Makcalap
YYYH KYJUTAaHWIAIIA MyMKUH. KpucTamn mu3ud Koro3 KyTuiiapaa KaJIOKJIaHAIN.

I'nyramun kucjaora Muiad YuKapun

[myramuH  KucjaoTa  ajdMallMHMAWJAWraH  aMUHOKHUCIIOTanap  KaTopura
KHUpMacajga,  YCUMIMK  Ba  XaWBOH  OKCWJUIADUHUHT  OHT  3apypuit
AMUHOKHUCIIOTAJIapUIaH OUpHU XUCOOIaHaId. Y HUHT acOCH/Ia 0JlaM OPTaHU3MUHUHT
MYBTaIUI PUBOXKJIAHUINM Yy4yH 3apyp OVynran kyrmiad ¢usnonoruk ¢aoi
OupUKManap CUHTE3 KWJIMHTaH.

['myramun kucioTa OyWpak Ba »urapJard TYpJid Xuil Oy3uIUIUIapAaH XUMOS
KWIyBYM (akTtop OYynuO Xu3MaT KWIKII KOOWIMSTHUTA Jrajgup, IIYHUHTCK,
JTOpUTAPHUHT (HapMaKOJIOTHK TAbCUPUHU OIIHUPHINT Ba TYPJIH XHJI MOJIATapHUHT
3axapiu (TOKCHK) TabCUPUHU KamalTupaau. MaHa IIyHTa acocaH y MEIUIIMHAAA
KEHT KyJamaa KyJUIaHWIAIH.

[IyHuHTACK, TIIyTaMUH KHCIIOTAHUHT MOHOHATPHH Ty3H - HaTPHUi TIyTaMaTAaH
XaM KeHr oigananuiaam.

by OupukMa KynruHa O3MKa MaxCyloTJIapW TAbMHHH OIIWPHIN, ITYHUHTJCK,
KOHCEpBaJaHTaH MaxCyJOTJIADHUHT TabMUHU Yy30K BakKT JaBOMHUAA CakKJjad
TYPULIMHU TabMUHIauaM. Kynuumnuk wmamiiakatiapjia HaTpud IUIyTamaTrlaH
cab3aBoTiap, OalMKIap Ba TYIITIM MaxXCYJOTJIApHU KOHCEpBaiamiga KEeHT
Kynamja (oimananuiaim.

['myTamMuH KuCIOTaHM WIUIA0 YWKAPUITHUHT caMmapajid Ba HWTUKOOIUIH
yCIUTapuJiaH OUpHY - MUKPOOHUOJIOTUK CHHTE3 XHCOOIaHaIH.

[myramuH KHCIIOTa CUHTE3 KWIHMII KOOWJHUSTUTA J3ra OYyiraH MabiyM
MUKPOOPTaHU3MJIAp OpacHia WIUIa0 YHKApHII axaMHUsITHra sra OynraHmapu
Misrosoccum Ba Brievibacterium typkymura Mmancy0 OakTepusiap XHCOOJIaHAIH.
Ymby kuumk, rpammycOart, ailaHaCUMOH €KH OBAJICUMOH OakTepusiyiap criecudux
XycycusTUra Kypa OMOTHH €KY TUAMUHTa Tajlab4yaH Oynaaumnap.

[myTaMyuH KHCIOTaHW CaHOAT acOCHAA WIUIA0 UYMKAPWUIIHHWHT JIM3WH HWIIA0
YUKapUIIAard Kadu Kymiaad yMyMuil TEXHUK jKapaHiaapy MaBxy/l.

VYnap Kyiinnaru 60CKU4JIapaaH TallKWI TOTTaH. KU MaTepUaInHu OJUIII,

% 03MKa MyXUTHU TalEpIall Ba CTCPHILIALL;

*+ (pepmeHTaALUS;

% KPHCTAILI XOJIIaTy MOIAHU aKPaTUG OJIMILI;

% KypMTHILI, KaJOKJIalll Ba Ypall.
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['myTamMuH KucnoTanap OJUIN Y4yH yriepoJ MaHOacu cudaTuaa III0KO3a,
caxapo3a, Kpaxmaya THApOJH3aTiaph, Mejacca Ba THAPOJI XH3MaT KWIKIIU
MYMKHH. YTJEBOMJIApAaH Tallkapu XoM-amé cudaruaa yriieBoaopoiap (Mera,
9TaH, He(THUHT H-TIapapuHIApHW), IIYHUHTIEK, CUpKa, dymap KHCIOTaiap Ba
Oolka MaxcynoTiapaan GoigalaHuIl MyMKHH.

O3uka Mmyxutuga a3zot MmanOacu cudaruna 1,5-2,0% mMukmaopuga MoueBHUHAIAH
doiinananunaan, amMMoO Ky MUKIOpJAAa COJMHMAcIaH Tanad mapaxkacuia
KyIIIaad Ba OyHJa O3MKaHUHT MoueBHHA cakytamu 0,8% man ommb KeTMaciuru
no3uM. KynuHua MouyeBuHara Kymmumya cudaruia a3oT Manb6an Oyaran aMMOHUN
cynbar Ba ammonuit xjopun 0,5% rada €ku aMMHUAKHUHT CYBJIH SPUTMAcH
XOnuAa KyJUTaHWIAIH.

O3uka MyxuTuga KyJbTypaJapHUHT MYbTaAWJ YCHO PHUBOXKJIAHUIIM YYYH
10371ad €k VHAaH Oup (ous xucobuaa Kajauil, MarHuii, MapraHec, IIYHUHTJCK,
o3uka MyxuT pH nnu mytagumnamrrupui (7-7,2) 6yp kymmuin 3apyp 0ynanu.

['myTamuH KuCIOTa OMOCHMHTE3WHU OMIMpyBUMiIap cudaruga OMOTUH, THAMUH,
0ab3u Oup aHTUOMOTHKIAp (NMEHECWJUIMH, TETPACUKIIWH), CIHPT Ba CHUPT (aond
MOJJIajiap TabCUP ATHII XYCYCUSTUTA 3ra. AMMO, OMOCTUMYJISITOPIAp MUKIOPUHU
KaTWil paBulIa Ha30paT KWIUII JIO3UM OYiIajau. YyHKU YJIApHUHT FOKOpU
Japakalli MUKIOpPY MacallaH, OMOTHH OMomacca YCHUIIIMHU Te3JalllTUPaId aMMOo,
IIyTaMUH KUCJIOTA YUKUIIIMHU TTacCalTUPAIH.

IJKHUII MATEPUATIUHH OJIUIIT
OKHUIIl MaTepUaJIMHU  OJIMII  OJIUNA  JlabopaTopusi IIApOWTHIIA amajra
OLIMPHMIAAH: JacTiad mpoOupkanapia, CyHra Kombamapaa MHKPOOHOIOIUK
TeOpaTriyaa KeinH 2-5° XaKMITH KA GepMeHTEPIapH/Ia YCTHPHIAAN. Y CTHPHII
xapoparu 28-30°C, osuka myxutu pH mapaxacu 6,8-7,5; YCTUPHII JaBOMHITIHTH
sca xap oup 6ockuyna 24 coaT 1aBOM dTaau

DepMeHTAUA

CDepMeHTauml 50M° xaxmMIH epmenTEpIa MHTECHCHB (XKanai) adpauus Ba 28-
30°C xapoparaa omub Gopraagu. YCTHPHIN TaBOMUIUINTH 2-3 CyTKara 4y3uIa.
By BakT opanuruaa o3uka myxutuaa 50 1/ raya riyTaMuH KUCI0Ta TYTUTAHAIH.

Kynberypan cyrwokiukaan 6uomacca puibTpiain €Ky HeHTpudyransam opKaiu
aXpaTHO ONMHATW, KYyJbTypal CYIOKIMK 3Ca BaKyyM-OyFJaTHIN YCKyHAacHJa
OyrmanTupuiaaan. KpuctammusanusgaH KeWWH TIIyTaMHAH KHCJIOTa aXpaTHIIaIu.
byHma To3apok MaxcyJdoT OJHII Yy4YyH oOJaTna KaiTa KpUCTAIH3alusIall
KYJUIAaHWIAIH.

Kynrypan cyrokKIMKAaH TIyTaMUH KHCIOTaHW KPaTHIN y49yH HOHAIMAITHIII
yCyJiu Xam uIuiad unkapuirad 6ynuob, 0ynna KY?2-cMmonacuna copOnusiianay.

Cwmonara copOcHsianTral TTyTaMWH KUCJIOTa FOBWJITAHIaH CYHT KoyioHkana 0,5-
5,0% nu ammuakiau cyBiaa stoupiaHaan. OmuHraH 3moat Gaoil KYMUpAa HUIIJIOB
6epurann Ba 40°C xapopaTiy BakyyM OCTHAA XaXKMH 3-5 Maprarada KaMairHda
kytontupmwiaau. Cymnbsdar kucinotaaa Hopaounamrupuiarad (pH 3,2 raga) spurma
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0
4°C  xapoparraya COBYTWJIagd Ba OyHOa  TJIyTaMHH  KUCJIOTAHUHT
KpUCTAUTM3AIMSAJIAaHUIIIA ~ aMajira  OIaJ. KahWTa  KpUCTAJIM3allMsIIaHTaH
MaxCyJoT/ia acocuit Mojiia (TiryTaMuH KuciioTa) 99,6% Hu Talkua 3Tajau.

Oprasuk KMCJI0TAIAP MILIA0 YUKAPHIL

MukpoOHOJIOTUK CHUHTE3 OpKaIM TYpJIM XWJ OpPraHUK KHCIOTanap: CHUpKa,
JUMOH, SIHTAap, UTAKOH, IIIOKOH Ba OOIIKA XWJ KHUCJIOTaJapHU OJIUII MYMKHH.
VYnapaan 03MK-OBKaT, apMaTceBTUKA, KUMEBUM, EHTHII CaHOAaT Ba OOIIKA TypJd
XHJI UILTa0 YUKapHIIl caHoATIapua KeHT Kuinamaa (poiaamHunaiy.

MukpoOHOIIOTHK CHHTE3 OPKAJIW OJIMHTAaH JIMMOH, CHpPKa Ba CyT KUCJIOTalapu
aHaHABUM O3WMK-OBKAT WILIA0 YHMKapHIga KEHI KyJUIaHWIaad Ba KUMEBUH
CUHTE3JIAIl WIIMTa HUCOaTaH caMapaarupoK XUCOoOIaHa M.

Ymby kucloTanapHUHT NPOAYLIEHT-MUKPOOPraHu3MIIapy OakTepusiap, MOFoOp
3aMOypyFiiapu Ba auuTKWiIap XxucobnaHamu. Cupka Ba JMMOH KHCJIOTa
CUHTE3JIOBYM  MPOIYIEHT-MUKpOOpraHuaMiaap aspobnap xucobOianaau. Cyr
KHCIIOTaCMHU 3¢ca AHA’p00 MUKPOOPTaHU3MIIAp XOCUJT OYIITaH KUJIa Iu.

Mukpoopranuzmiap ymoy KUCIOTalIapHU U3NapuHU OeroHa MHUKpodIiopanaH
XUMOSI KWJUII MaKcaauja CUHTE3NaWIuiIap, NIYHUHTACK, YTIEPOJIHU 3axupa
cudarua CUHTE3 KWIAu IeTaH Ha3apusiiap MaBxy/l.

Cupka Kuca0Ta HIUIad YNKapuin

Cupka KHCJI0TA — PAHICU3, YTKUP XUUIM CYHOKJIMKAWp. OmXoHa cupkKacu
(cupka KHCIIOTaCHHUHT 5-9% Jn cyBim spuTMack), cupkaim sccercus (70-80%),
CyBCHM3 €KMW My3JaTWwiraH cupka kuciora (98-99,8%) xonmumaru cupka
KHCJIOTaJIapy MaBXKY/.

Acemobacmep TypKkymMHra MaHCyO CHpKa KHUCJIOTalu OakTepusuiap 3THII
COUPTHUHH OKCUJUIa0 CHUpKa KUCIOTa XOCWUJ OYJIraH KWJIMII XYCYyCHSITUTa 3rajup.
OTUN COMPTUHUHT OKCHUJUIAHMIIMHU aJKOTOJOKCHAa3a (hepMEHTH KaTalu3Janu.
Peakcus TeHriiamacuHu Kynuaarnya €3uil MyMKHH:

CH,CH,,OH __Ferment y JCOOH +H,0+490x/

CaHoar mapouTHaa CHUpKa KHACIOTAaHU MUKPOOHOJIOTUK CHUHTE3 KHJIWII, CHpKa
KUCTIOTAMM  OakTepwsUlapHH  CYIOKJIWKIA  Y3IYyKCH3  HCTHPHUIN  yCYJIHIAH
dolinanannb, keTMa KeTiuKaard Qepmentépnap OupukMmamapuja amaira
OIIMPHIIA]IH.

Cupka KuCIOTa WNUIO YUKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK jKapaHJapu Kydumarua
acocui OOCKUYJIApPHU TAIIKUJ ATAIH

1. Exuw mamepuaniunu oauw,

2. Xom awénapnu matiépaaui;

3. Depmenmamyusi;

4. Taiiép maxcyromuu muHOUPUWL 8a KyUul.

WMiad 9yukapuiga CHpKa KHCIOTadM OaKTEpHSUIADHWHT WKKH XHII TYPH
Bacterium Schtzenbachi Ba Bacterium survum xuuranumiam.

DKHIIl MaTepHaIiHU Jaboparopusiiap/ia CHpKa KHUCIOTAIM OaKTepHsUIapHH
CYIOK O3WMKaja Kojbamapaa, MEKPOOHOJIOTHK TeOparrnyaa, cuarpa 30 . XaKMIiu
nabopaTtopus pepMeHTEpIaprIa UCTUPHUO OJIMHAIH.
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Cupka KHCIIOTa OJIUII YIYH XOM amé cudaTuaa dTHI COUPTH, PeKTUPUKAT EKU
To3anaHrad €rmaH ¢oipananunagn. Cupka KHUCIOTaIM OaKTEepUSUIAPHUHT Xa&T
baonusaTH 03UKAa MYXUTH KHUCIOTAIMIUT OOFIMK Ouiagu. YJIapHUHT SXIIH
PUBOXJIAaHUIIN Y9yH MybTaawi pH kypcatkuuu 3,0-3,2 opanuruia Ounaay.

depmeHTaTiMs  Kapa€HM ~3ca  OemTa KeTMa  KeTIHMKAAa  OUpPUKKaH
dbepMeHTaTOpIap/IaH TAIIKWJI TONraH Oarapesia amaira OlmupUiIaan.

Xap Oup yckyHa apajamTuprud, OapOorep Ba Oypama (CIHUpajICUMOH)
UCCHUKJIMK aJMaIlTUPyBUYMIap OWIaH TabMHUHIAHTaH. bupunun ¢pepmentépra, FTui
CIOUPTH Ba CHpPKa KUCJIOTAaHUHI YMyMHUUA MHUKAOpHU 6,4-6,7% HU TalIKWAJ 3TaJATaH
03MKa MYXUTH Ba CTEPUJI XaBO Y3IyKCU3 OepUiIaJy Ba SKUII MaTepUaIl COIHHA M.
bynna cupka kucnoranu OaKTepUSIIAPHUHT KyJa T€3 PUBOKIAHUILIN YUyH KyJai
HIapouT sipaTiiiagu. bupunun depmentép xonran O0apua KeuHru GepMeHTEpiap
YU4yH CHpKa KHUCTIOTajdu OakTepusuiap reHeparopu xucoOmanamu. LlyHuHTIEK,
OyHJa CUpKa KUCIOTACH/1a STUJI CIUPTUHUHT OKCUJIAHUIIIN aMaJira OIIaIu.

Kynrypan cyroxmuk 6up dhepMeHTEpIaH UKKUHYU (hepMeHTEPra Xocuil Oyiran
KWIMHTAaH XaBO OOCHMMH XucoOWTa y3aTwiaan. Xap Oup GepMeHTEP YKCyC
KHUCIIOTaJa ATWJI CHUPTHU >Kalall OKCHIJAHUIIM YYyH IIApOUT sipaTHO Oepasu.
3apyp Owiran cnupT MUKIOpU OWiIaH TabMUHJANI YYYH MKKWUHYM, YYUHYU Ba
TypTuHYM yckyHanapra 40% i 5Tuil COUpTU KYIIUIaau.

Xapopatr Ba a’paTius Kaaauiuru oup GepMeHTEépiaH MKKMHYMCHUTA yTTaH[a
nacaiin6 Gopamm: arapma OupuHuE (epMmentépaa xapopar 28°C ra, asparius
kagammra oca 0,35-0,40 m*/(M* MuH) ra TeHr Gyiica, OXHPTH YCKYHAra KeiHo
myBoGuk pasumiga 25°C Ba 0,1-0,15 M%/(M>-MHH) HE TAlIKWT STA/IN.

KynTypan cyrokiuk 6emmHyun pepMeHTEpAaH cCupKa KUCJIOTa MUKIOpH 9% nax
kam Ba 9,3% aaH opTUK OMiIMaraH XoJja YMKau.

100 n. cyBcu3 atun cnuptugan 75-90 kr cupka kucnora onumHaau. Cupka
KHUCIIOTAaCH 3pUTMAcUra THHAUPHUII YIyH OCHTOHHT Ba KU OWiIMaraH MHUKIOpJa
JUMOH KHUCIIOTa KUIIWIAAW. ApanamTupuind OWIMHTaHAaH CUHT, TUHIUPUITAH
CUpKa KHCIJIOTa dpuT™Macu 3ud-puirpra yzatwiaad. M3uma 9% cupka KucIoTacCuHU
(omIxoHa cHUpKAacH) CakjJIOBUM (QUITpAT TaW€p MaxCyJoT HUFHIIAIUTaH >KoWra
y3aTWjIaau Ba YHJAH KyHUO OJUIIT MyMKHH.

O31MKa BUTAMHHJIAPH Ba AHTHOMOTHKJIAP HILIA0 YUKAPHUILI

Buramunnap xap xuin KUMEBHM Ty3WIMILKTra 3ra OMOJIOTHMK aKTHUB MOJJajiap
Oynu0, ynap TUPUK OPraHU3MHHMHI Xa€T (AOJMATHUHH TabMUHIAIA MYXUM pPOJ
UUHANUIN.

ButamunnapHuHr OuoJioruk (aosuiiry 1y owiaH OenrwiaHaauky, yiaap ¢gaoi
rypyxiap cudaruaa pepMEeHTIapHUHT KaTaJMTUK MapKa3u TapkuOura kupaau. by
Mojanap STUIIMACIUTU oKuOaTuaa gepmeHTiaap GaosuMru nacasjav, HaTHxkaaa
Oenrmnanran ¢GepMeHTIIAp MINTHPOKUIA KE4YaJuraH OMOKUMEBHMM KapaCHIap
nacasiaiu  €ku  OyTyHnail Tyxtaiiaun. By oca  opraHm3muiiapia  BUTaMUHIIAp
ATUIIMACIIUTH OKUOATHIA KUINA KacalNIMKIIap Keauo ynkuimura cabad 0ymamu.

MabiyMKH, MHCOH Ba XailBOH OPraHM3MIJIAPM BHUTAMMHIIAD CUHTE3 KWJIMILI
KOOWIMSATUTA 3ra SMac, JIEKMH YCHUMIMKIAp d3ca KyJlald MIaApOUTAA Y3UHHHT
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BUTAMHHTA OYJITaH dXTUEKUHU TYJIUK KOIUIAIl Xycycusitura ara (Butamut by, naxn
Tamkapu). Mukpoopranuziap xam y3inapu ydyH 3apyp OViraH BUTaMUHJIAPHUHT
KYIMMYWINTMHA  Y3J1apyu  CHHTE3 KWiMIl Koownuatura sraaupiap. [ymapnan
KYpUHUO TYpuUOAMKH, YCUMIIMK Ba MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHI HILIa0 YMKapraH
MaxcCyJIOTJIapyu UHCOH Ba XaWBOHJIAp Yy4yH BUTaMHHJIAp MaHOAW X1UcoOIaHau.

Mukpobuosnorus caHoaTuJa UKKU XWJI 03UKa BUTaMHUH TpernapaTiapy uuuiad
yukapuiaaud. Tapkuobuna b, Buramunu 6yiran o3uka pubodaaBUHN Ba TapKuOuIa
b1, Buramunu 6ynran KMb-12 npenapatu.

Buramunnap opranuk 6upukmanap Oy, yJIapHUHT THPUK OpraHu3Miap Xaét
KEUUPHUIIUTAPU YIYH aXaMUATH OeKuécamp.

O3MK OBKaT MaxcyJOTJapH TapKUOWJard BUTAMHHJIAPHU MHUKIOPHU KyJa KaM
oynranmukiapu (100 rpamMmM o3yka mMaxcyiotiaapu TtapkubOumga 6op—ityru 10—100
MI y4paiu, Xalloc), Xamja Te3 MapyajaHuO KEeTUIUIApUHU IbTHOOpra oJnd
ylnapra BUTaMHUHJIAp KymuO Ttypuin TaBcus otunaau. [yHuHr y4yyH xam
BUTAMHMHJIADHU CAHOAT IIAPOMTHAA HWIUIA0 YHKApHUII aUlakadoHjap Mynira
KYWWITaH.

[Iyan xam TabKumiiad YTHUII JO3UMKH, BHTAMHUHIAD HIUIA0 YHKAPHUIITHH
aHAHABUW YCYJUIapW, KaTTa XaXMJark MaxCyJOTJIapHH KailTa wuuuiamra €Exu
KUMEBUM Wysulapra acocjiaHraH OYynu0, WKTHCOOUM KaM pEHTA0eIIMK coxa
xucobmanaau. Kevimarn paBpaa (YTran acpHuHr 4-yopakiapujian oOomniad)
BUTAMMHJIAp MIUIA0 - YUKAPUIIHK PEHTA0EIMK S’hHU MHUKpPOOHMOJOTMK acocra
KYMHUIITa KUPUITAJIN.

AnoHusga Ky4id aHTHOKCHAAHTIAp cudaTuga HMIUIATAINO KeIMHAETTaH,
ackopOun kucnoracunu (C ButamuH) Xocuia Oyiranacu - ackopOui-2- ¢ocdar
UNUIa0 YUKAPUITHUHT MUKPOOHMOJIOTUK TEXHOJOTUACH sipatwiad. Mabiaymku, b,
Ba b;, Buramunnapu QakartruHa THOOMETHA 3Mac, Oanku Oy BUTAMHHIAPHU
MUKPOOHMOJIOTUK YCYJIJIa OJMHTAHJIApU XalBOHJIAP 03YKACUHU OOMMUTHUIN YUYH Xam
KEHT K}"/nnaHHnaz[H.ll

ButamMuHnap - KUYUK MOJICKYJQJIM OPraHUK Mojjanap Typyxu, OYiaub xynaa
nacT MUKJAOP Jla KyWwIM Ba XWIMa-XWJ OMOJOTHK TabCcUp KypcaTamu. TaOuatna
BUTAMUHJIAp MaHOau cudatuga acocaH YCUMIIMKIAp Ba MHUKPOOpPraHU3MIIAp
XU3MaT Kujaau. MeHaxuHOHJIap Ba KoOanamuHiap (akar MUKpPOOpraHU3MIIap
TOMOHMJIAaH CHUHTe3/MaHaau. Mnuiad ynkapui ga kyniad BUTAMUHIAPHU KUMEBUUN
CUHTE3JaIl WYIu OWJIaH OJMII OJIIUHTH YPUHHM drajjiaca Xam, MUKPOOHOJOTHK
yCyJ XaM KaTTa aMajiuil axamusiTra ara. MUKpOOHOJIOTHK Y1 OMilaH 3procTepuH,
BuTaMuH by, onmunagu.

bynngan Tamkapu MUKpoOpraHu3Miap cOpOUTHM capOo3ara alaHTHPHUIIIA
CEJICKTUB OKcHyuIoBun cudaruna doigananmianu (Butamud C onwminga), 1nryHra
yXmam BHUTAMHH KOHCEHTpaT/apu unuiad uukapuil Yy4yH (BUTamMuH Bo,
KapOTUHOMIJIAP) MUKpOOpTaHu3Miapan (oiigananmiaad. ToByKIap Ba dydkamiap
o3ykacuna (oiganaHuil ydyH OMOTHHHU XaM MHUKPOOHOJIOTUK MY OWiiaH OJUII

" Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 1020 p.
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uctukOomaup. Jyn€na BurtammH wmad umkapyBun 40 Ta Karra caHoaT
yctkypMmacu MaBxkya. Lllynman 18 tacu AKUI na, 8 Tacu Bnonusiga, 14 Tacu
FapOuit sBpomana. Buramun wunura® yukapuimga stakud ypuHHU [lIBecapus
koHcepHU Xohdman Jla Poue srammaiinu, xamma ButaMuniaapHuar 50-70% wxu
unIad YuKapau.

Buramunnap xoccacu, yJlapHU OJIMII Ba KyJUlall MacajajlapuHu, b, Ba bi
BUTAMHHJIAPU MUCOJIMJA KYpUO YMKaMHU3.

b,-BuTaMuHN

b, — Butamunu (pubodiiaBuH) - xyxkaiipa Hadac OJUIIM, OKCHIUIAp Ba EFjap
CUHTE3UJa, acad THU3UMHUHUHI XOJATHHHU OomIKapuil, Oyipak QyHKcusicuiaa
UIITUPOK  ATaJAMraH KynruHa ¢epMeHTIap TapkuOura KUpaad. YHHUHT
ATUIIMACIIUTH OKUOAaTHIa KYMHWHYA YCUIIl CEKUHIANINO, OKCUIUIAp aJIMAalluHUIIN
Oyswianu. b, — BuTamuHura KyHJIMK Tanab, kykamap yuyyH | T o3ukara 3-4
rpaMMHH (KpUCTaJIJI XOJaTAard mnpenapar), uydkaigap yuyH 3ca 100 kr tupuk
BazHura 10-15 Mr Hu Tamkui 3Taau.

b, — BUTaMUHUHM STapiau MUKJIOpAa MUKPOCKOIHMK 3aMOypyFiap, OakTepus Ba
0ab3u OUp AYUTKHU TypJlapu CUHTE3 Kuiaauaap (2-xaasain).

2-KaaBal.
bab3u Oup pudo@IaByH CHHTE3 KWJIAJAUTaH MUKPOOPTaHU3MJIAP

MuKpooprasusM-npoayceHT PuboduiaBuH YuKHIIM, MI/J1
CnocTpuanym aceToOyTUIINCYM 97
Miicobactepruym cMermaTuc 58
Miicocannuna pubodiaBuHa 200
Cangnna dhnasepu 567
Epemorxecuym ambiinm 2480
Am6inu roccHnun 6420

(Economuc mucpobuonorii kutoduman, 1978, 2 1. 312 6er)

B, — BuTamMmHWHM OWp Kagap MaxCyJIop CHHTE3 KWJIaJAWTaH MUKPOCKOITUK
3aMOypyF OYnnO, KyJabTypan CyroKIMKAard 1 r kypyk mommana 6000 mkr rada
pubodnasun Xocun Oynran kunaau. O3uka npemnapatu 6yiaran b, — BuTaMuHuHMA
uniad YUKApUHUHT MUKPOOMOJIOTHK TEXHOJOTHSICH JKyJda OIaui Oynuo, y
Kyhnaaru 6ockuuiapaaH noopar:

* DKMWIII MAaTEepHaI OJIMIL;

+ depMeHTaLU;

+ KynbTypan CylOKIMKHU OyFIaHTHPUIL,

#+ KOHLEHTPATHU KypHUTHIILL.

Mukpoopranu3M-npoAylUeHT cudaThaa KYyIuHYa MHUKPOCKOMHK 3aMOYpYFH
Kyutanuinagu. O3uka Myxuth Tapkuouau 1-3% yrieBojmap (IVroKo3a KUEMH,
Menacca €ku TUipost), 3-8% MakKaXKyXopu SKCTPAKTU €KW auMTKU aBTOJIM3ATH,
a30T MaHOacu (aMMOHMI HHUTpAT), MUKpOEJIEMEHTap, 0ab3u OMp BUTAMUHIIAP Ba
AMUHOKHCJIOTAJIap TAIIKUII 3Ta/IH.
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KynbTypanapan depMeHTépiaapaa CyloK o3MKa Myxutuaa ycerupum, 28-30°C
Xapopatria, JOMMHUN apaiamrTupuil Ba aepacusga 80-84 coat maBomuaa o0Jub
oopunaau. depMeHTacus Tyrarad KyJbTypajl CYIOKJINKKAa UCCUKJIMK OMJIaH HIILJIOB
Oepwiay Ba BaKyyM OCTHJa OyfiaHTUpuiIaau, OyHaa Kypyk mozada 30-40%
HAMJIUK Cakjalld JIO3UM. DbByFJIaHTHpWITaH KOHCEHTpaT IMypkad KypUTIH4
MociaamManaa Kyputwiaau. O3uka npenapatu Oynaran B, BUTaMuHU TYKCapuK-
KopamTup panraa 6ynu6, Hammurun 10% man kyn Oynmaiigu. Taii€p mpemapar
tapkuouaa 10 mr/r nan xkam 6ynmaran b,—Buramunu, myHuHTIEK, 6omika B rypyx
Butamuniapunu (by, bs, bg, b12) Ba HUKOTHH KHCIIOTaCMHM CaKJIaiIx.

b ,—BUTAMHUHK

[lonumep Oynmaran OupukManap uWYMAa BUTaMHH bjp B3Hr Mypakkad
ty3wmuiira ora. by a—(5,6—nmumeTnnoen3nMuaa3o01) KodaaaMuICHaHu].

Tabuatna by, -BUTaMMH Ba YyHra KapAoll KOPpaHOMUJ OUpHUKMalapHU
MHUKPOOpraHu3MIIap Xykailpacuja XailBOH Ba allpuM ycUMIIMKIIapJa (HyXar, JJOBUA
Oapru Ba Oowrranap) Tonuirad. JlekuH, ButamuH by, HU rOKOpU YcuUMIIMKIapa
ydpalld OXHpHUraya aHMKJIaHraH osMac. AUWTFM 3aMOypyFdM Ba MHCEIHall
3aMOypy¥iap kabu TyOaH syKapuOTJIap KOPPUHOUUIAP XOCUI OYJIraH KuiIMauau.
XalBOH OpPraHM3MU MYCTaKWI BUTAMUH CHHTE3 KWJIHII KOOWIMSTHUIA 3ra 3Mac.
[IpokapuoTnap uYHMIa KOPPUHOMIJIAD OWMOCHMHTE3 KWIMII KOOWIMATHra 3ra
Oynrannmap KeHr tapkairad. Propionibacterium typkymu Bakwiiapu BUTamMuH bi,
HU (haon uiiad yuKapaau.

[Ipormmon xkuciotamu OakTtepusiiapHu Tadbuwmii mrammiapu 1,0-8,5 wmr/n
KOpPpUHOMJIAp XOCHJ OYyiraH KWiuil Koowumusitura ora, I[l.mepmanum M-82
HOMJIM MYTAHT OJMHraH, Oy MyTaHTHHM YCTUPHILI OpKasid, 58 MI/J raya BUTaMUH
OJIMHAY.

Propionibacteriaceae onacuHUHT OOIIKA BaKMJUTApH XaM OOPKH, yJiap BUTAMHUH
Bi, HE XyxKaifpajga Kynm MUKIOpHa Tymiam KoOwmustura sra. by aBBamom Oop
sybacrepuym Jumorym aup (Butyiribacterium rettgerii).

BuramMuHHu cuHTE310BYM cudaTHAAa Ky aKTHHOMHUCETJIApDHH BaKWJUIApH
aMaJiiii axaMHsTra ara. Xakukuii BuTaMmuH B, Hu Oup KaHua Mukaopaa Hocapaua
pyroca cuHTe3nanau. Myrtacusa Ba Tannam Wynu OunaH H.pyraca HUHT MyTaHT
HITaMMU OJIMHTaH, y 18 mr/im raua Butamun Bi, Tymnaiinu. ®aon Buramun umiad
yukapyBumiap MiSromonospora TypkyMu BaKWIapyd WYHJA XaM Ky3aTHJITaH.
FOxopu koOOnMaMUH CUHTE3NOBYM (PAOJIMKIa METAHOTeH OakTepusuiap sraaup,
macanan: Methanosarsina Oapkepu, M.vasuolata Ba galofil TypHunr aiipum
mrammviiap MerhanoCoCCyc Xanonxmiyc 16 Mr/i 1aH OpTUK KOPPUHOHUTApHH |
rpaMMm Ouomaccana cuHTesnaiau. Butamun by, Hu daon umuiad yukapyBdmiap
psevdomonadada xam wmabiym, Oymap wumga OollKaiapura HHcCOATaH SXIIH
ypranwiran mramm Ps.denitrifisans Mb-2436-mytaHT, MyTaauiUTaHTaH MyXHUTIA
59 mr/m rya koppuHOMI XOcua Oynran Kwiamu. by mramvmuan ButamuH by, HU
canoat mapuotuga onum AKII npa #ynra xyhunran. KoppunouanapHu
Rhodopceydomonas palustris, dototpod mypmyp Oakrepusutap Phodobacter
sphrisus,Rh.sapsulatus, Rhodopspirillum rubrum, Chromatium vinosum Ba Gup
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KaHda OOIKa Typjap xaMm CcuHTe3naiau. bup kanua mukmopna ButamuH bi,
cuaHoOaktepus Anabaena sylindrisa, Ooup xyxkaiipanu cyB Vytu Chlorella
pyrenoidasae Ba ku3ui cyB yTu Rhodosorus marinus xocui 6yaran Kuiaziu.

Buramun B, cHHTE30BUM MHUKPOOpPTaHM3MIIAPHU O3WK-OBKAT XOM-alEnapu
acocuia Tal€piaHraH MyXUTJIapAa YCTUPHWIAAW: COS YHHU, Oamuf yHH, TYIIT Ba
MaKKaKYXOpH JKCTpaKkTHIaH KeHr (oimananwnanu. KelnHrm iwimapna o3uK-
OBKAT/Ia MIIUIATUIMAWIUTaH XOM-alénapia I0Kopu cudatiu KOppUHOUIAP XOCHIT
Oynran KwiaauraH MHKpOOPTaHM3MIIAp XaM Tomwirad. Achromobacter sp.
W3OIPOITHJI CIIUPTHU YTIIEPO] Ba dHeprus ManOau cudaruaa porgamannd 1,1 mr/a
rada TpPOBHTAMUH TYyIUTaau. Pseudomanas Sp. MeETaHOUIM MYyXHUTAa EKH
nponanauon ounan (160 mxr/im rava) BuramuH by, cHHTE3malianM Ba IIyHra yXIIamn
Oomka OMp KaHYa MUKPOOPTaHM3MIIAp XaM METAHOJUIM MYXHTAAa BHUTAMHHHU
XOCHJI OYJIraH KUJIUII KOOUJTUSTUTA 3Taup.

b1, BUTAMUHH 0JIMII BA YHH KYJLJIAII

b1, Butamunu ayHé Oyinua Oup Hunga wnuiad yukapuwidimu 9-12 MuHT
KWJIOTPaMMHH TalKui Kwiaad. YHaaH 6500 xr tuOOuET Mmarcagiapu y4dyH
dbolnananunaau, KoiaraH KMCMHU 3Ca 4OpBayWiIuKaa ryutaHwiaau. Butamun bi,
unuiad 4YMKapuIl acocaH TNPOMMOH KHUCIOTAIM OaKTepuslapHU YCTUPHUIITa
acocnanrad (Poccusna, bytok bputanusina, Benrpusna). Poccusi Ba Benrpusina
Me30(priib Ba TEepMO(PWIb METOHOTE€H OakTepusiapiaH XaMm (oigamaHuIaIu.
Wtanusiga akciHOMUCETIap/aH Ba IIyHra SIKUH OaKTepusiapAaH OJUHAIH.

Buramun by, Hu onum yuyH Oaktepusi AHa’poO MyXUTAa, MaKKaKYXOpH
OKCTPAKTU COJUHTAH TIIIOK03a, KOOOJBT TY3W, aMMOHUU CyJIh(haTIu apanammasa
yerupunaau. bwkrum skapaéuuna Xocuin Oynaran OYiaraH KUCJIOTaHU HIIKOP
spUTMacH OWJlaH HEUTpaTAIITHUPUIAAHN, 72 cOoaTJaH KEWMH MYXUTra BUTaMUH
TapkuOura KUPYBUM OpalK Mmoana - 5,6-JAMb (5,6-mumernnben3sumMugazon)
COJIMHA/IU.

®depmenTacust 72 coarnaH KeWWH TamomiaHaau. Butamun bp, Oaktepus
xyxkaipacuga tynnaHaau. LIlyHMHr ydyyH OMWXXFUTHUII TamMoOM OYyiraHiaH KeWWH
cenapacusi KUJIMHAIU, YHJIaH BUTaMuH cyB Ounad pH 4,5-5,0 raua kucioTtananran
85-90°C ma 60 mun. crabunuzarop cudaruma 0,25% mu NaNO, Conmuran sputma
OWJIaH DKCTPaKCHUsTIaHAIH.

Butamun B, HU cyBnmaru sputmacuHu coBytuiaau, pH wu 5,0% mu NaOH
sput™Macu Owrad 6,8-7,0 raua onmb Oopuiagu. DpuUTMara OFCHIHM KaoTyJsICHS
ki yayH Aly(SO04)3x18H,0 Ba cysens FeCl; kymmnanu Ba 3ud-puiarp opkanu
bunbTpraHagu. IpUTMaHU TO3AJANTHU MOH anmanryBun cmonacu CI'-1 ma onu
Oopwiany, yHAaH KOOOJAaMWHHM aMMHaK SPUTMAcCH OWJIaH DIIIOCHS KHJIMHAIH.
KeiinHru BUTAMUHHU CyBIArd SpUTMACHHH OpPTaHUK 3puUTMaiap OujaH FymmMya
To3ajam oynuO Oopwiamu, NapiaHTHpwiIagd Ba koiioHkaga Al,O; Owuan
To3ajmaHagu. AMMOHUN OKCHUIWJAH KOOOJIAMUHHM CYBJIM aCETOH OWJIaH 3IHOCHUS
KWIMHAIH.

ButaMuHHM CyB-alleTOH 3pUTMAacUTa aceTOH KYIIWIaau Ba 3—40C, 24—48 coar
yiuoiad Typuiaad. dyKMara TYyIITaH BUTAMHH KPHUCTAIM (DUIbTpiaHaau, Kypyk
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aCETOH Ba OJNITMHTYTYPTJIK 3(up OWIaH IOBWIAIN Ba BaKkyyM-ekcukaigaTopaa P,Os
yctuaa Kytuiaan. K- Bi, Hu mapuananu® keTmaciurud ydyyH xamma skapaéniap
KyWwId KOPOHFM KWIMHIaH XoHanapja €Kd KU3WI HypJId EpyFIuKaa oJuo
oopunamu. [llynnait kunu6 dakarruna CH — koGomamMuH oKcHAM apaiaimiMacuHu
OJIUIII MyMKHHTHHA OYIMO KOJIMAacIaH, IOKOPHU TEpaleBTUK caMapara sra OyiaraH
BUTAMHHHHUHT KO(PEPMEHT KYPUHUIITMHHU OJTUII MYMKHH.

Poccust canoatm koOaslaMHHIIApDHU TYpAW XWJI KYPUHUIIIArd JaBOJIAII
npenapariapuHu unuiad ynkapaau: ammnyiaga (CH-Bp, crepwimsacusi KuivMHTaH
sputMmacu Omnan, 0,9% ym NaCl sputmacu apanammacu), tadbnetkaaa (CH-Bi,
dbonmeBoil kucioTa OwWiaH apamammMacu), TabimeTkana (MyKOBHUT), TapKuOuia
CH-B;, mykomnporenn 6ynaau.

AwMIynaia JaBoJialll MperapaTiapy: KOMIIOJIOH, aHTUAHEMHH Ba TEMOBUT -
TapkuOura KaTTa IIOXJIM MOJUIap KUTAPWHU CYBJArd SKCTPAKTH KYIIWJIAIH.
Butamun Bj, Poccusima nmponuoH kucioTanu OakTepusiiap €paaMuia caHoaTna
oJuI, THOOMET TamabwHM Tynuruda KoHaAupaau. CyT auuTyBUd MaxCyJOTIApHU
BUTaMHH- B, OunaH OOMMTHIN y4yH NMPONUOH KUCIOTAIM OaKTepUsJIapHU TO3a
X0JiJa XaM CyT 3apaoOuaa Tal€piaHraH KOHCEHTpaT KYpUHHMILA XaM
dbolnananunagu.
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Butramun Bj, dopBaumnmmk makcamu ydyH TepMOoduiIb METaH XOCHJ OynraH
KWIyBYM OakTepusi OwiaH apanamraH KyibTypagaH Gdoigamanu0d OJMHAIN.
Koppunougapau xocus 6ynran OynmumuHy (akaT apajamran KyJabTypajaa sMac,
Oanmky MeTaH XOCWJ OYJraH KWIyBUM OakTepHsUIlapHM To3a KyJbTypacuaa Xam
aHWKJIaHTaH. MeTaH XOoCWI OYNTraH KWIyBYM OaKTepusiiapia KOPPUHOUTAPHUHT
MUKI0pU KypyK Ouomaccazna 1,0-6,5 mMr/a rava tyriaHay.
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Metan xocui OyaraH KuilyBYM OaKkTepHsUIapHH apaliall KyJabTypacu €praMuaa
o3yka npemnapatu by, Butamunu (KMb-12) onum ycynu unuia® YuKuiras.
O3uka KOHCeHTpaTth Bi,- BUTaMUHMHM WIUIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK
*apa€Hiapu KyiHujgaru acocuit 6ockuuiapaad uoopar:
AceToH-OyTrium OapagapHu OVOKFUTHIIL,
Merannu OpaxKaHu CTaOUIUIAIITUPHILL
Bbpaxxkanu KyronTupuui;
KyHWITHPIITaH OpaskKaHU KyPHUTHILL;
KMBb -12 npenapartunu x)oiiam Ba KaJOKJIaml.

e

Metannu OwxkruIl ydyH cyocTtpar cudaTuaa aceToH OyTWIUIM Ba CIUPTIA
Oapna xu3mar Kwiagud. KypyK kKoHceHTpatr KMb-12 Butamun B, (100 mr/xr
npenaparaa) Tapkuouaa Oomika Oup KaH4a YCUIIHU TE3JIAIITUPYBUM MOJAAANIAp
O0op. AiiHuKca BUTaMUH B, aHTHOMOTUTMHU KMYMK MUKJIOPH OWJIaH OMprajmkiaa
aifHaH OWOMHUCHH OuJlaH KYIMO HILIATHUICA YOPBAYMIIMKIA SIXIIW HaTHXKajlap
OJIMHATH.

AMeprKana yydka Ba KylUIap y4yH XaMma HIUIA0 4uKapuiaéTraH OoMyXTa
o3yKanap BUTamMuH b, Omnan Goitutmiaau.

Buramunnap rypyxura MUKpOOpraHU3MIIApD OpKajd CaHOoaTia OJMHAJUraH
puboduiaBuHHU (BUTaMuH B;) sprocrepunnu (€raa spuiiauran ButamMud B, omuim
y4dyH acOCHUH MaxCyJOT XHCOOJIaHaaW), KOPOTHHOHWJIAPHU Ba OOIIKaTapHU
KHPUTHUIIT MyMKHH.

AHTHOWOTHKIIAD - MHKPOOPTaHW3MIJIAp CHHTE3 KWJIYBUYM DHI HUPHK CHHOB
dbapMalleBTUK TMpenapariap xucoOnaHaau. YmnapaaH Oab3u-Oupiiapyu KHUIILIOK
XIWKAIATHAA XWIMa-XWi 3apapKyHaHaajgapra Kapmm (MacamaH, ITOJMOKCHH,
OapuIaMUTCUH, KOCTAJUTCUH Ba X.K.) HWIUIATWICA, OOIIKajmapu TUOOMETAA
(MEeHUTCWIIIIUH, TEeTpaTCUKIMH, cedanocnopud C Ba X.K.) KEHT KWJUTAHWJIAIH.
Aturu 6 apmoara wmaHcy® 3amOyprmapau 1000 maH  OpTHK XWUIIMa-XWUII
AHTUOMOTHUKIIAP CUHTE3 KWJINIIN MaBJIyM.

Kynruna aHTHOMOTHKIApPHU AKTUHOMHTCETJIAp CHUHTE3 Kujaawiap. bupruna
Streptomieses grissus 50 naH OpTHK aHTHOMOTHKIAP CUHTE3 KUJIMIIH MabiayM.
Mukpoopranusmiiap CUHTE3 KHJIaIuraH aHTUOMOTUKIIApAaH aTUru OUp KUCMUTHHA
aManuéTna KEeHT WIUIaTWIaau. OHT aBBajo Oynap MNEHUTCHWIIMHIAD Ba
cedasiocriopuHIapaup.

By aHTHOMOTHMKIApHM CHHTE3 KWiyBud 3amOypyriap Penisillium Ba
Sephalosporum asnogura Mancy0. CTpEeNTOMUTCHH, T€HTAMUTCHH, TETPATCUKIUH
kKabu aHTHOMOTHK CmpenmomiiCec aBIOIWTAa MAHCYO AKTHHOMHUTCETIIAp Xamjia
Mucpomonocnopa Ba  baCunnyc  aBnojyapura MaHcyO — OakTepusuiap
TOMOHJIAPUIAH CUHTE3 KHJIMHATUIAP. .

'en wmyxangucnurd  “maBpu’” radya  aHTUOMOTHK  CHUHTE3  KUJYBYH
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp INTaMMJIAPUHU acoCaH MyTareHe3 Ba CeJEeKIHs WUuIapu
OpKaJin OJIMHTaH. Macanan: cenekuus xamja ¢GepMeHTaTIUs IIapOUTIAPUHU
TaHJalm oOKWOaTHIa CcaHoaT WIAPOWTHAA TEHUTCHWIIMH WIUIA0 YHKapaJauraH
MTaMMHU Xocui Oynranmopiuru 1 autp o3yka myxumruaa 40 rpammrada
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kyrapuian. by kypcarkwmu, mactimabku, Penisillium chrysogenum mrammvura
HucOaTtad 20 MUHT MapoTaba KynpoKIup.

[ynunraex, mMoaudukaTius KUJIWHTAH aHTHOMOTHKIAPHU HIUTA0-4yuKApHUIIT
UMKOHUSITUHM OepaJiiraH MyTacUHTE3 YyCyldu Xam spatuinau. by ycym -
AHTUOMOTUKIIAP CUHTE3UHUHT MabIyM KHUCMHJA Yy3rapuill KUPUTWITAH MYTaHT
mrammiIapaad GoiiaraHuIITra acociIaHTaH.

OyukiuoHan (aon OWiIraH aHTUOMOTHK CHHTE3 KUIYBYM O3yKa MYXUTHUTA
y3rapTUPUITAaH KUCMHU aHOJIOTJIApH KYIIWIAAW Ba OKHOATHa yIma KyIIWiITraH
MOJJa CaKJiaraH, aHTUOMOTHKHU MOAU(PHUKATUIMsIapU Xocui Oyiran Oymamu. by
yCyJl alHUKCa MaTOreH OaKTepHsUIapHW aHTUOMOTHKIapra Mociamud OopaéTtran
)apaHiapaa xKyaa KyJ1 KeJlau.

Mabiym Oup KucMu u3raprad, aMMo (PyHKCHOHAI (haoJITUTH CaKJIaHUO KOJTaH
aHTUOMOTHUKIIApra  MOCHAIlMII  KUWWHIamuO  Oopamu. Xo3upru  nautia
AMIUTCUIUIMNH,  Ce(OJEKCHH,  METUTCHJUIMH  Kabu  SpUM  CHHTETUK
aHTUOMOTHUKIIApAAH KEHT (poii1aaHUIMOK/IA.

Mukpoopranuzmiiapian AaHTHOMOTHKJIAP OJTHII

AHTUOMOTHUKIApHU (AaHTUOMOTUK MOJJANap) TYpiAH XWI TYpPyX OpraHu3miap
(OakTepusiiap, 3aMOypyFiiap, IOKOpM HCUMIMKIAp, XaWBOHJAp) HILIA0
yukapaauiaap. Mnmuit anabuérnapmaa anHtuOnoTnk atamacu 1942 imn Bacxman
TOMOHHJIaH KUpUTWIraH. by arama mabiiym Oup MykaMMaJUIMKra 3ra (Cu3Ma-cu3
TapKuMacu - ‘“‘xaérra Kapmwu® ~ JeraHd) OuiMaca xam  (gakaT UIMUN
JICKCUKOHTaruHa MyCTaxKaM KHpUO oOJIMaclaH, KyHIJAJIUK TamuMHu3Ia Xam
HIUIATHINO KEJTMHMOK/IA.

Anmubduomuxnap — opeanusmiap xaém QaorusmuHuHe Maxcyc Maxcyiomu
EKU YIapHuHe MOOUDUKAMCUACY, AUPUM MUKpOOpeanuzmiapea (bakmepusiap,
3amobypyanap, cys umiapueda, coooa XausoHiapea) supyciapea ea OowKaiaped
Hucoamawn Kopu @usuonocux Gaoiiukka sea Ounean, YIaApHu UCUULUHU
muxmamaouean éxu mapakKuémuny OYymyHiau uuKomaoueau moooaiapoup.

Opranusmiiap MoJjJa ajdMallMHYBHJA XOCWUJl OynraH OunaguraH Oy
MaxCyJOTHUHT CIETCU(DPHUKINTUA IIyHJIaH NOOpPATKHU, OMPUHYKAH, aHTUOMOTUKIIAP
Oomrka MoanapaaH MacajaH, CIUpTIapAaH, OPraHUK KUCIOTajdap/aH Ba anpum
OoITKa MUKpPOOPTaHWU3MJIAPHU WCHUITUHU THXTATAOJIATUTaH Mojiaiapaad (apku
WJIApoOK IOKOpU Owuosoruk ¢aosuiMkka sra OwiraH Moamainapaup. Macanas,
rpammycOat Oakrepusiiap (MHKPOKOKKIAP, CTPENTOKOKKIAp, AUIUIOKOKKIAp Ba
OoImkanap) UCUIIMHA TUXTATUII YUyH SPUTPOMUTCHUH aHTHOMOTUTUHUHT MUHUMAJ
mukaopu 0,01-0,25 Mxr/mn Owmmimm Tanad KuiauHaau. Andarra, OyHaal uta mact
MUKJIOpJAard COupT €K OpraHUK KHCIOTaiap OakTepusiapra Xed KaHmai 3apap
KeNTUPYBUM TabCUp KupcaTMahau. WKkuHYugaH, aHTHOMOTHUK MOJanap
TaHJaHTaH OWOJIOTMK TabcHpra dSra. by JeraHu aHTHOMOTHMK OWJIaH ajioKaja
OwiraH OpraHu3MJIAPHH XaMMAacH XaM YHHHT TabCHUPHTra CE3THUp OMIaBepMaiiu.
Iy caGabmu MUKpOOpPraHM3MJIAD MKKA Typyxra OWIMHAagu: MabliyM
aHTUOMOTHUKIIApPra Ce3rHp Ba YHIa PE3UCTEHT (YMAAMIIA) MUKPOOPTaHU3MIIap.

A¥ipuM aHTUOMOTUKIIAp YHYA KU OWJIMaraH MUKIOpAAru TypjapHU HCHIIUHUA
TUXTaTaJu, OOLIKAaJapu 3Ca KU TYp MHKPOOPTaHU3MIAPHUHI TapaKKUETUHU
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yerapajnaian. AHTUOMOTUKIIAPHU Iy MOXHMATHAAH KEIUO YWKKAH XOJiJaa yIiap
UKKH TypyXra OWInHAIH:

# Top CIIeKTp TabcHpra sra OMJIraH aHTHOMOTHKIIAP;

+ Kenr criexTpiy GHOIOTUK TabcUpra dra OUITaH aHTHOUOTUKIIAP.

bupuHun rypyxra OCH3WINEHUTIWUIMH (MEHUTCWUIMH '), HOBOOMOTCHH,
rpuseodynduH Ba OoOIIKa aHTUOMOTHUKIAp MaHCyO Owuiica, HUKKHMHYH TYPYyX
aHTHOMOTHKIIAPTA, TabCUP  CHEKTPH KEHr  OwiraH  TeTPaTCUKIMHIIAP,
xJ0pamM(EHUKOJI, TPUXOTETCHH Ba OOIIKaIap KUPaIu.

Xo3upru BakTAa 6000 ra sKuH aHTHOMOTHKIIAP MABXKYIJIUTH E3UITaH. DHI KUIl
Mukgopaara antuonotukiapau (3000 maH OpTHK) AKTUHOMHTIETIAP XOCHII
Oynran Kwiaad. AKTHHOMUTCETIAp CHUHTE3 KWIQJWTaH SHTH aHTHOWOTHKIIAPHH
puiixat JaBOM JTMOKAA. AHTHOWOTHUKIAp - Typju Xuj cuH(]apra maHcyO
KUMEBUY OMPUKMAIApHUHT BAKWJUTApW -aHYA OJJIWNA ATCUKIWUK OWMpHKMajapiaH
OupMyHYa Mypakka® TapKUOIM MOJMIENTHIAP Ba aKTHHOMUTCUHJIAD TUIHJATH
MO1asapIup.

AHTUOMOTUK Mojjanap KUMEBUN TUWIMIIMHUHT XUJIMa-XWUIMTH Tydailau
OMOJIOTUK TabCUPHUHT TYpPJAM XWJI MEXaHU3MHIa dra, IIyHra acocaH YJapHH
KyHuIara rypyxJjapra OWIUuI MyMKUH:

* Moooa ammawunuw ocapaénuda  pakobamau mavcupea 92a  Ounean

AHMUOUOMUKAAD (NYPOMUMCUH, [[-CUKTOCepUH, aKMUMUA30ut KUCI0ma,).

Xyorcatipa Koouzu CUHMeE3UHU muxmamyeuu AHMUOUOMUKIAD

(nenumcunuHIap, 6amcumpamcuH, 8AHKOMUMCUH, Cepalocnoputiap).

Membpananap  ¢yukcusacunu  Oy3y8uu  aHmubUOmMukiap  (nojueHiap,

BANUHOMUMCUH, SPAMUMCUOUHIAD, MPUXOMUMCUH 84 DOWKANAD).

Hyxneun — xucnomanap  cummesumu  (QIMAWUHYBUHU) — MUXMAMYEYU

AHMUOUOMUKAAD:

PHK  cumme3unu  muxmamysuunap  (aH3oMumcuunap,  2pu3eoq)yisun,

KAHAMUMCUH, HEOMUMCUH, HOBOOUOMCUH, OTUBOMUMCUHILAD 84 OOUWKANAD),

HHK cunmeszunu muxmamyeuunap axcuromumcur J{ (axmunomumcun Ciy),

OPYHEOMUMCUH, MUMOMUMCUH, HOB0OUOMCUH, CAPKOMUMCUH 84 OOWKALAD).

Azom acocrapu nypuHiap 6a NUPUMUOUHIIADHU CUHMESUHU MUXMAMYS8UULap

(azaceput, O0eKOUHUH, CAPKOMUMCUH 84 DOWKANAD).

OKcunnu  cCuHme3uHu  muxmamyedu — awmubuomuxiap  (bamcumpoau,

AMUHOTIUKO3UONAD, ~MEMUMUMCUH, MEeMPAMCUKIUHAAD, XA0PAMPEHUKOI,

Maxkpoauonap ea bowkaniap).

Hagac onuwnu muxmamyeuu anmuOuomuxiap (0IuOMUmMcUuHIap, nOmyJuH,

NUOMCUAHUH 84 OOWKANAD).

* Dochopranuwmnu muxmamysuu AHMUOUOMUKIAD (6anUHOMUMCUH,
ePAMUMCUOUHIAD, KOTUMCUHAAD, OTUSOMUMCUH 84 DOWKANAD).

£ Anmumemabonrum xoccaza 32a 6unean aHMUOUOMUKIAD (AKMUHOMUMCEMLAD
6a 3amOypy2iapHuHe aupum mypaapu uwiab uyukapaouear aHmuOUOmMuK
moooanap). By obupuxkmanap amumoxucromanap, SUMAMUMIAP 64 HYKIEUH

KUCTOMANAPHU AHMUMEMAOOIUMAAPU CUDAmMuda mavcup Kupcamaou.

- + + + + + &

L
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AHTHOMOTHKJIAP CUHTE3JI0BYHU MPOYLHEHT
MHKPOOPraHu3mMIap

AHTUOMOTUK MOJJJAIADHMA CAHOAT IIAPOMTHJA WILIA0 YMKApPUII acocaH
OMOJIOTMK CHHTE3 acocuja amalra OIIMpuiIagd €Ku OWOCHMHTE3 >KapaHujia
ojiuHraH (u3nooTUK (paona OMpHUKMA MOJEKYJIACUHH KUMEBUN MOAUPUKATCHS
KWIMII Wuid Owinan onuHaad. dakaT CaHOKIM aHTHUOMOTHKIApTrhHa KUMEBUUN
CUHTE3 MuiaM OWIaH ojauHaau (Macajiat: Xja0pamMGEHUKOM).

Canoatna unuiab ynkapuiaéTraH aHTHOMOTUKIIAPHUHT aCOCHUN MPOAYIICHTIAPH
OakTepusIIap, aKTHHOMUIIETIIAp Ba MHIICIIAATN 3aMOypyFIapaup.

bakTepusijiap cMHTe3 KMJIAAUTaH AHTHOUOTUKJIAP

baktepusinap unuiad ynkapanuran antuOuotukiaap 600 ra skuH HOM OusaH
aiitwnanu. JlekuH, HucOaTaH yHYa KUN OWJIMaraH MUKIOPAArd aHTHOMOTHKIIAD
ca”oaT acocujaa unkapwiaau. bymap opacuma Baculluc brevic var. I'.B., Xocwuin
Oynran kunaaurad rpamucuani C vy, Bac.polymyxa Ba Bac.circulans nap umia6
ynKapaguran  noaumukcuniap, Bacullue  licheniformis  cuntesmaiiguran
Oacutpacuniap, Streptococcus lactis kynaprypacu Xocwsi OyiraH KujaaauraH
HU3HWHIIAPHU aTUIII MyMKHH.

bakrepusuiap cuHTe3 KWJIaJuTraH aHTUOMOTUKIIAPHUHT Y3WUra XOCIUK TOMOHU
ylap Y3WHUHT KUMEBHM TY3WJIWIIN JKUXATUJAH TOJUIENTUIapra (Y3yHYOK EKd
XaJIKACUMOH) Ba KHYMK MOJIEKYJIAIN OKCHILJIapra KUpaIu.

butta npoayneHT TapakkKu€Tu >KapaéHula OuUp KaHuya KUMEBUM TY3WIMIIH
KUXaTUIAaH Oup OMpuUra SsKMH aHTUOMOTHUKIIAP CUHTE3 KUJIaI1, MacallaH:

+ ['pamucuannnapuu Gem makngarucuy Mabiym (A, B, Cy, C(C), M), Gynap
aMUHOKHUCIIOTaNap TapkuOu Ominan apkiaHanu;

+ Tlonmumukcunnapau (22 wakau 6op, myaap karopuna A;, Ay, By, By, C, Dy,
D,, E; (komuctun A), E, (xomuctun B), M, P;, P,). Ilomumukcunnap
TapKkuOura aMMHOKHUCIIOTajgap Ouinad Oup KaTopja AUAMUHEF Ba METHJIOKTaH
KHUCJOTaNnap (METUITeNTaH) KUpaIu.

#+ DBacupocunnap yHTa anoxuga aHTUOMOTUKIapHH Oupnamtupanu (A, A, B,
C, D, E, Fi, F,, F3, Ba I'). Cyr aunTKucH CTpEeNTOKOKKIap XOCHi OyiaraH
KWIAQUTraH HU3UH JTTUTAa acOCUW OKCWJ TapkuOura kupaau. Jlekun Qaxar
HU3UH OMOJIOTHK (haosmukra 3ra. HU3MH CTpenTOKOKKIAp CUHTE3 KWJIaIuraH
xaMMa oKcWJIHUHT 20% ra SKMHUHW TAIKWI KUJIaId.

AKTHHOMMIETJIAP CUHTE3 KMJIAUTAH AHTHOMOTHUKJIAPD

AManmuérra KeHr TaJ0WK KWJIMHTAH SHT KYI COHJIM aHTHOMOTHKIAp, JeMak
caHoaT/Ia WILIA0 YUKAPWIAJWTaH, aKTHHOMHKCETJIAp XOCWJI OYJraH KuiaauraH
Oouonoruk ¢aon momjanapra Kupaad. by aHTHOMOTMK Mojjamap Typid Xuil
KUMEBUH TY3WJIUINTA Ba KSHT CIIEKTPJIM OMOJIOTHK TabcHpra 3ra Oyiran Oup KaHda
rypyx OupHuKMaiap/iad noopar:

1-rypyx. AMMHOTJIMKO3UAJIAP. by rypyx akTHHOMHIETIAp aHTUOMOTUKIIAPU
MOJIEKYyJIacu/ia TIIMKO3uA O0Fu OOp Moajamapaup: CTpenTtoMucuH, Streptomyces
griseus Xocun Oynran kwmamu. Streptomyces fradiae, Str.albogriseolus map
uiiad  uMKapaguraH — HeomucuHmap,  Str.kanamyceticus — cuHTe3malguraH
KaHaMucuHIap; Micromonospora purpurea unniad YuKapaaurad FTeHTOMHACHHITAP;
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Micromonospora olivoasterospora CHHTE3JIalIuTraH dopTMUCHH;
Saccharopolyspora hisuta subsp.kobensis cunTesmaliguran  cropapucuH,
Str.sannanensis cuHTE3NIaWIUIaH CaHHAMHCHHJIApD Ba Oomika OWp KaH4a
Mo 1anap.

Kanamucun - ctpenrromucunara Hucoaran Mycobacterium tuberculosis mapra
Tabcupu OVinua Oup Kamap (aonm Oynmub, TyOepkynésra Kapiid aHTHOHOTHK
xucobmanaau. 1972 #ua  KaHAMUCHHHMHT KUMEBUM  MoaudUKaCHUsIaHTaH
BapUAHTH - AMUKACWH OJUHAW. DBy TMOJUCHHTETHK aHTHOWOTHUK KaHAMUCHH,
TeHTAMHUCHUH Ba KaTOp aMUHOTJHMKO3WAJIApra pEe3UCTEHTIM OYIraH maToreH
OAKTEpUSUIAPHUHT YCUIIWHU TYXTaTau.

@®oprumucunaap - npactnad 1976 #wmm  Xupocuma (BmoHwms) maxpu
Tynpokiapuaan  Micromonospora olivoasterospora KyiabTypacuaaH akpaTHITaH
o0ymuo, doptumucuH A Ba (opTumucuH B kabu aHTMOMOTHKIIAp rpamMMaHdHii
MaTOTeH OaKTEePUSIIAPHU YCUIITMHU TYXTaTaIu.

2-rypyx. Terpacuxkiauujap- ymolOy aHTHOMOTHUKIIApUTA: XJIOPTETPACUKIMH-
Streptomyces aureofaciens Xocun Oyaran kwiaaw; Str.rimosus KyabTypacu
CHHTE3 KWJIQJMTaH OKCUTETPACHKIIMH; Str.aureofaciens HUHr MabJiyMm IITaMMIIAPH
UIU1a0 YMKapaJurad TeTPacUKINH ofiuHraH. TaOui xoJaa TeTpacuKInHIap X0CHi
OynraH KujgaauraHjapHU KUMEBUN MOAMGUKACHS KWIHII OPKaIM aHTUMHUKPOO
XYCYCHUSITU Y3rapraH aHTUOMOTHK MperapaTiap OJUIl WMKOHUSTH aHUKJIAH[H.
MacanaH, OKCUTETPACHKJIMH  MOJIEKyJaJlapuHu  Moaudukacusinad  sHru
AHTUOMOTUKIIAD  METACHKIMH  (POHOOMHUCHMH)  Ba  JOKCHUCUKIWH,  6-
METWJITETPACUKIIMHHUHT ~ MOJIEKyJacl  Y3rapTUPWIMII  HaTWKacuga  dca-
MUHOCHUKJIMH OJMHTaH. bHonoruk Ba KMMEBMI CHHTE3 OHMpialiMacu HaTHKacHa
ONUHTaH Oy SHTM aHTHOMOTHUKIIAP OJATAAard TEeTPACUKIIMHTA YUJaMiId OWp KaHda
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCHUIITMHU TYXTATUII KOOMIHUATHTA 3Ta.

3-rypyX. AKTMHOMHUCHHJIAP - aHTUOMOTUK AKTHHOMHUCHHIAP KaTTa (r03/1aH
OpPTHUK TIpenapariiap) rypyx Oynub, KUMEBUN TY3WIMIIW >KaxaTujaH Oup Oupura
skuH 20 1aH OPTHK Typ aKTHHOMHUCETIAp, KymjaaaHn Streptomyces antibioticus,
Str. chrysomallus, Str.flavus xocun Oynran Kuiagurad MOAIATIapIup.
AKTUHOMHCHHJIAD KUMEBUHM TYy3WIUIIU OYViiM4Ya XpOMOIENTHIapra Kupaau, Oy
AHTUOMOTHUKIIAP YUYH YMYMHI OYnrad ¢eHoKca3uH XpoMohop TypyxJid Ba UKKUTA
MOJMIENTUANAH nOopar. Xap OWTTa NOJMIENTHI TapKUOWra JAKTOH CHKIIU
KUpaay, OyHUHT Y3WIWIIM MpenapaTHu OMOJIOTUK (DAOJUTMIMHU HYKOTHIITa 010
Kenaau. AKTHHOMUCWHJIAPDHUHT XWIMA-XWIIUTH TOJHICTITHINIAD MOJIEKYJIacu
TapKUOWTa KHUpAAWTraH aMUHOKHCIOTANIApHU XHWIMa-XWUIMTUTa OOFmuK. by
rypyxra KHpaguraH  aHTHOWOTHKJIAPHUHT  MYXHUM  XYCYCHSATH  alpuMm
aKTUHOMHUCHUHIIAp pak Xocuj OYiran KWIyBYM XyxkKalpajlap pUBOXKHHHM TYXTATHIL
KOOWMITUSTUTA ATATTUTHTUD.

4-rypyx. Makpoauaiap - Oup KaH4a COHJIM OMpPUKMaNapHU OUpIaIlITUPaAIH,
nryjgap WYMia SHT MyXUMJIApU IPUTPOMHUCHH, MarHaMHCHH, OJICAHJOMHCHH Ba
Oomkanap. buonoruk Tabcupu OyiiMyYa MaKpONHIJIAPHU WKKH Typyxra OYiuII
MyMKHH:  rpamMmycOar  OakTepUsUIaQpHUHT  TapakKKUETUHM  TYXTAaTyBYU
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aHTHOMOTHUKIIAp Ba 3aMOypyfiapra Kapmm (aojUIMKKa 3ra, OakTepusuiapra kam
TabCHUP KUJIAJUTaH aHTUOMOTHKIIAP.

Bbupunun rypyxra: Str.erythreus xocun OViraH KWJIaJuraH SPUTPOMHUCHH,
oneangomucud (Str.antibioticus cunrtesnaiinuran), Str.halstedii kyapTypacuman
aKpaTHJITaH MATHOMHUCHH Ba OOIIKaap;

Uxxunnun rypyxra: Str.filipensis cunresnaiinuran ¢umunun, Str.notalensis
JlaH OJIMHTaH MUMOPHUCHH Ba OoImKanap. AHTHOMOTHK -MaKpOJIUIap TICHUCHUIIUH,
TETPACUKIMH Ba CTPENTOMHCHHTAa YHAAMIN OaKTEepPHSUIADHUHT  YCHUIIHMHH
TyXTaTaIu.

S-rypyx. AH3amucuHjaap - OyHra  KHPYBYM  AHTUOMOTHUKIAPHU
aKTUHOMHUCETIIap, HOKapAUsIap, allpuM Typ FOKCaK YCUMIIMKIAp CUHTE3Nanau. by
TYpyX aHTUOMOTUKIAD Y3WHUHT HOMHMHHU MOJIEKYJACHHUHT  XapaKTepiu
TY3WIUIINAAH oJrad. [ypyxjgarn OupuKManap apoMaTHK sapora y OwiIaH
OOFJIaHTaH MaKPOCUKJIMK alnudaTuk OOFfra 3ra, yHU aH3a-00f 1e0 alTuiaau (aHmaa-
JotuH4yanga Kajgam jgeranu). lllyHu ailtu® YTum kepakku, aH3aMUCHHJIAPHUHT
MaKpOJIHJI aHTUOMOTHKIIap/iaH (papKu yiapHH JIAKTOH OOFWra 3ra SMaciIuTrHIup.
AH3omucHHIap, OakTepusuiapra HucOaTaH allpuMm BHUpyciapra Ba OupKaH4Ya
syKapuoTiaapra OUOJIOTHUK TabCHp Kypcartaad. Mabiaym TaOuHMil aH30MHCHHIIAD
UunIa KyWuaarniapHH adTUIl MyMKHH: cTpentoBapucuniap (Str.spectabilis
KyJIbTypacu Xocws Oynaran kwiaau); padpomucunnap (Nocardia mediterranea,
Micromonospora HUHT allpuM TypJilapy XOCHJI OYIIraH KU ); TOJTUITOMUCHHIIAD
(Str.tolypophorus cunresnaiian); ramamucuminap (Micromonospora halophytica
cuHTe3Makan); MaitansuHoumap (Nocordia Ba alipum YcuMIMKIap Typiiapu
cunresnmaan: Mautenis, Colubrina); wadpromucun Str.collinus cunTesaiimy;
renapaaHamMucuH (Str.hygroscopicus xaér ¢gaoausaTuaara MaxcyJsoT) Ba Oomkaap.
OHT KaTTa aMaluil KW3UKHINTa 3ra padhaMucuHiIapaup, Oynap xKyaa KaTTa TypyXHHU
TalIKWI KWwiaau (MUHTTA SIKWH), TAOMUI Ba SIpUM CHHTETHK Tpenapariapaup. by
an3zamucuniap nuuga papamucun CB (pudocun); pudammnrcun Ba pudamua KeHr
CHEKTP TabCHPra 3ra aHTUOMOTUKIAPIUD, Oyliap THOOUETIA KeHT KYIUTaHUIIAIH.

Pudamnucun ximHuKaga TyOepKyI€3ra Kapi KUMMATIN penapar cudaruia
kyutanuwnanu. by antubuotuk Oaktepus JHK cura OGormuk Oymran PHK-
MOJINMEPa3aHu CHHTE3WHU TYXTaTaju.

HoBoOuocHH. AKTHHOMUCETIAP CUHTE3 KWJIAUTaH aHTUOMOTUKIIApAaH MyXUM
amManuil axamusiTra 3ra OynraH HOBOOMOCHMHHHU aibaTTa aWTuO VYTUII J103UM
Oynamu. by antuOnorukHu Streptomyces spheroides kynbprypacuaan ojuHraH. yY
rpaMmmycOaT Ba ailpuM rpammaH(uil OaKTpUsJIApHU YCHUIIMHU TYXTaTaJlu.
AHTHOMOTUKHA  MYXHM  XYCYCHSTH  TNCHUCWIIMHTA,  CTPENTOMMCHHTA,
DPUTPOMHUCHHTA, TETPACHUKIWHTA, HEOMHCHUHTa YWJAMJIM  OaKTepHsUIapHU
ynaupanu. HoBOOMOCHMH MHEBMOHUSHUHT TYpJM XWI MIAKJUIAPUHY JABOJIAIIA,
DHTEPOKOKKJIapra, (prerMoH, aHrMHajgapra Ba OOITKa FOKyMJIM KacajUIMKJIapra
KapIIy UILIATUIA]IH.

3amMOypyFiap CHHTe3 KWJIAAUTAaH AaHTUOUOTHKJIAP

Munenuan 3aMOypyFiap HUCOATaH Ky MHUKAOPAA aHTUOMOTHUK Mojia XOCHI

oynran kwiagu (1200 arpoduma). DHr karra KH3UKHIIL YHFOTAAUTAHIIAPH:
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NEHUCWUIHHIIAP, cedanocnopuniap, rpu3eoyabBUH, TPUXOTECUH, (HyMaruuiuH
Ba alipum Oomka 3aMOypyfiapHd Xa€t QaonusTUgarn — Maxcynotiap,
TUOOMETIIYHOCIIUK/IA Ba KUIIUIOK XY >KAJIMTUAA KEHT KYJIJIaHUIA/IH.

Henucmnaun. Ilenncwmumnnapuan — Penicillium  wuar  anuk  Typrapu
(P.chrysogenum, P.brevicompactum, P.nigricans Ba Oormkamap) Ba Aspergillus
HuHr 6an3u Typiapu (Asp.flavus, Asp.flavipes, Asp.nidulans Ba Gorkanzap) Xxocui
Oynran Kuaaad. AHTHOMOTHKIIAP OJIHII YUyH acocuii opranusm 6ynu6 Penicillium
chrysogenum 3amOypyru xucoOmanaau. by 3amOypyF Y3uHHHT Xa€T Qaonuaruaa
MUKpoOJapra Kapiid TabCHp CHEKTPH, OMOJIIOTUK (aOJUIUTH, aHTUOMOTUK acOCHi
MOJICKyJIaJlapy 3aHKUPH TY3WIHIIKA OwiaH ¢apKiIaHaguraH NeHUCHITHHHUHT
TypAM XWI IMAK/UTADUHU XOCHJI OYiraH Kujaau. 3aMOHAaBUH MUKPOOHOJIOTHS
dbaHuHUHT ~ puUBOXIJIAHWO  Oopumm, IOoKopu  (aommkka dra  OynraH
3aMOypYyFIapHUHT SHTU-STHTU TypJIapUHU TOMUIITAa IMKOH SPAT/AH.

CaHoaT mIapouTHIa AHTHOMOTHKJIAP OJIHIL

AHTUOMOTHUKIAPHU TUOOMETAA, KUIUIOK XY’ KAJIMTUAA Ba XK XY KAIUTHHUHT
OolIKa coxallapuja KEHT KYJUIaHWIUIIHM, Oy Ouosioruk Qaon mMojagajapHU KaTTa
XaKMmIa unuiad yukapuin Basudacunu Kyiuau. by ynkan Bazuda karra KyBBatra
ara OyiraH aHTUOMOTHKA CAHOATUHU SPATHUII OPKATU JUUIIIH.

AHTUOMOTUKAHU CaHOAT acocujia unuiad yukapuiiga OUp KaHya KeTMa-KeT
Oockuuwiap €ragu: IOKOPU MaxCyyJIop IITaMM-IIPOIYCEHT SIPaTHII, aHTUOMOTHK
XOocuJ OynraH KWIyBYM IITAMMHHU SHT KYTI MUKIOpPJA MaxCyJlOT YHKAPUIIU YIYH
MYTaguia  [IAPOUT  ApATHIN, AHTHOMOTUKHH  @XpaTUIl Ba  TO3aJallHU
MyBOQUKJIAIITUPWITAaH YCYJIMHM TaHJIAl Ba aMainuérra KyJuami, Tauép
npernapaTHH SPaTHUIl Ba YHUHT CHU(ATHMHM Ha30opaT KWidIl. Xap OuTtra O60CKUY
Maxcyc MyTaxaccuc OWiIaH TabMUHJAHUIIM Kepak (F€HETHUK, MUKpPOOHOJIOT,
TEXHOJIOT Ba OomIKaiap).

AHTHOMOTHKA CaHOATH XO3WPTH BaKTJa KaTTa KyBBaTra asra OYiraH SIXIIH
TapakKuil KWJIraH coxa, papMaceBTHUKA caHoaTu JlaBliaT akCHOHEPIUK KOHCEPHHTa
Kapaiau. Aitnukca y AKI na, Aurnuspa, Anonusna, ®panuusaa, Wranusga
KeHT Tapakkuii 3traH. Macanan AKII ga xap #iwam 100 mwuronnad mosuiapra
COTWJIAJIUTaH MUKIOp/a aHTUOMOTUKIIAP UIILIA0 YMKAPUIIAIIH.

AHTUOMOTHUKIIAPHU CcaHOAT ycyiuaa Tau€piaml - Mypakkal, KYm OOCKUYIU
Oyn6, Oup KaHYa TEXHOJIOTHK KETMA-KETJIMKHU 3 UYHTra OJIaJIu:

1. AHTHOMOTHKHY CHHTE3IalNraH KyJIbTypa-IITaAMMHH YCTUPHUIIT YIYH MYXHUT
TanE€pJialll Ba SKUII YUYYH ITAPIIA MaxCyJIOT Tau€pJiall;

2. AHTUOMOTUKAaHU OMOCUHTE3UTra MY TaIAJI IIAPOUT SIPATHULL;

3. KynbTypan cyroKIuKra OupiaMyu UILIOB OepHII;

4. AHTHOMOTUK MOJJIAaHU a)KPaTHUIl Ba YHU TO3ajalll;

5. Taiti€p MaxCyJOTHM a@XpaTulll, To3ajall Ba JOpPU MIAKIWJA COTHIITra
Tanépnani.

AHTHOHOTHKJIAPHM KYJLUIAII
AHTHOMOTHK MOJJa XalK XYKAIUTUHUHT Typid XWJ coXajlapuja xamja
WIMHUN TaAKUKOT Jaboparopusuiapuja WIUIATAIaAn. Yiaap TUOOMETHA, KHUIILIOK
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XYKamuTruaa, O3WK-OBKAT Ba KOHCEpPBAa CAHOATHIA WILIATHIIAIA, OWOJIOTHK
TaJKUKOTIIAp/Ia 3¢a MaxCyc UHTMONTOp cudatraa KyulaHuIaau.

Menunuunana - aHTuOMOTHKIAp KYTU1a0 IOKYMIIM KacayUIMKJIApHU JaBoJialiia
KEHI KYJUITaHWIMO KeJIMOK/Ia, Oy KacaJUTMKJIAPHUHT alpuMIIapUHU WIrapu AaBoJiad
oynMaiinu 1e6 xucobnanap €ku yauMm OwiiaH TamoM OYnap »au. by kacammmkiap
KATOpHUTa CUJI KaCAIUTMTMHUHT (TyOepKyIi€3) allpuMm IIakiuiapu, alHUKCa MUHUHTUT
CHUJIM aHTHOMOTUK KyJmaHuiaMacnan ojauH 100% ynumra onub kemapau. Ba6o
kacamuru (dyma), Ocué xanepacu, KopuH THH, Oypeceié3, MHEBMOHHS Ba
OoIKa KacaJUTMKIApHU KENTHUpUIl MyMKHH. bab3u Oup aHTHOMOTHKIAp XaBhiu
YycMmanap puBOXKIIAHUIITHN YeTapasaiil Ba KaTop BUpyciap GaoJTUTHHHA TYXTAaTa Iu.

Xo3zupru Bakrga 100 ra sKMH aHTUOMOTHKIAp TUOOMET amManuéruaa
KYJUTaHWINO KenmHMoKAa (3-kamBai). AnmbaTTa MEIMCHHAIAa aHTUOMOTHKIAPHU
KyJIIall KEHTauTHPUIIAIN.

3-KaaBail

MenunuHaaa KeHr KyJUIAHWJIAAUTaH 0ab3u OUP aHTHOMOTHKJIAP

AHTHOHOTH IIpoaycenr Tabcup 31yBUH Tabcup Mmexanuzmu
K 00beKT
[enucwmmun | Penicillium sp ['pamMmmanduit Xyxaiipa neBopu X0CH
OaxkTepusIap Oynrad OYIUILIMHUA
TYXTaTagu
Cedanocriop | Cephalosporium | I'pammandwmii Ba | Xykaiipa 1eBopr X0CHI
WH sp rpammycoOar Oynran OYIHUIIUHA
OaxTepusIap TYXTaTaan
Eputrpomucu | Streptomyces ['pammmanduii pubocoman 50C
H erythreus OaxTepusIap cyOenuHuca
baonusTUHH
cycauTupagu
CrpentomMuc S. griseus ['pammanduii Ba pudocoman 50C
UH rpammycOar cyOenuHuca
OakTepusiap baoausTUHH
CcyCauTupaau
Terpacukmu | S. aureofaciens | I'pammanduii Ba pubocoMa Ounan
H rpamMmmycoar amuHoacui1-TPHK
OaxTepusIap OOFIMKTUTUHA
TYXTaTaJx
[Monumukcu Bacillus ['pammycoar CUTOIUIa3MaTUK
H polymyxa OakTepusIap MeMOpaHaHu 0y3aau
bacurpacun B. subtilis I'pammanduii Xyskaiipa JTeBOPHHHHT
OakTepusIap ST THIOTITUKUH
KOMIIOHCHTH CHHTC3UHH
TYXTaTaJu
Ampotepuc | Streptomyses Mukpockomnuk Mem6pana
uH B nodesus 3aMOypy2ap KOMITOHCHTJIapuTa
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TabCUP KUJIAIN
Xiopam- S. venezuelae ['pammanduit Pubocomanaru
beHnkon Ba TpamMmycOaT TPAHCISACHUS KapaEHUHU
OaxTepusap, TYyXTaTaau
PUKKETCHIIAP

KHILIOK XY:KaJuruga - aHTHOMOTHKIAp aBBaJioM OOp, BETEpeHapHsja,
KUIUIOK  XYKAJIMK XaWBOHJIAPMHM YCTUPUII Ba yJIApHH Typiaud  XHI
KacaJUIMKJIApUHM JaBoJialllJla Mpenapariap cudartuna Kymianuwiaaun. by coxana
ynap TuOOuéTnaru kabu xyJa camapaid BOCUTa XHCOOIaHaIH.

AHTUOMOTHK MojJaiapHu Oapua (UTONATOreH MUKPOOPTaHU3MIIAp, YCUMIIUK
KaCCAJUTUKIIAPUHY KY3FaTyBUMJIapUra Kapiiy KYJUTAHUITUIIN KeHTaiinb 6opMoKia.

Terpauukianniaap uniad yukapum. TeTpacukiInHIap XaMm MeIUCUHAa, XaM
O3yKa TMperapaTiapyd HIUIA0 YUKapulga KEeHr KYJUlaHuiIaau. Yiaap opacuja
KUIIJIOK XYKajauru Yy4yyH 7-xyopteTpacuriuvi (1) Ba 8 oxcurerpacukiud (2)
acocusia OMp KaTop mpenapatiap caHOaT MUKECUAA HILIA0 YUKApUIIAIu.

XJIOpPTEeTPACUKIMHHUHT ~CaHOATHarn NpoayceHTdu cudaruma Astinomyses
aurefasiens 3amMOypyfH, OKCHTECTPaCHKIMHHHUKH 3ca - Astinomyses rimosus
xucobmanaau. Canoatr mukécuaa 1 xr mpemnapatma 20, 40, 80 r To3a xonmaru
aHTUOWMOTHK, 3, 5, 8 MKT B1, BuTammuan 6ynran 6uosut-20, 6moBut-40, 6noBuT-80
TypUJIard XJOPOTETPACUKIMH 03yKa MpenapaTiapy Uluiad YMKapuiIMOK/Ia.

Bbynnan Tamkapu npenapatia MUKpOEJIEMEHTIIap, rllap, OKCHILIap Ba MUHEpal
Ty3map Oop. Arap pacumoHmarm 1 T o3ykara 15-20 T aHTHOMOTHKIN OHOBUT
KYIIWIca XalBOHJIAp OFUPAUTHHUHT Ycuinn 30 rava omraau, o3yka capgiaHHIg
aca ypraua 5-10% ra xkamasau. [IpenapaTinap KHUILUIOK XYaJuTd XailBOHJIApH Ba
nappaHIavIMKAa YCTUPYBYM CTUMYJSTOpiap cudaruaa KynmaHuiuO, yJapHUHT
XM YCUO PUBOXJIAHUIIM Ba OIIKO30H-MYAK WYJUIapy Ba YINKa KacaJUTMKIapu
OJITUHU OJTyBYM TMPOPHUIAKTUK BOCUTANIAP YUYH UILJIATHIIA]IH.

Bacurpacun nmiad ynkapum. bacunuxunnap 1e0 HOMJIaHYBYM O0acUTpacuH
o3yka npenapatu Bac. licheniformic Mukpoopranu3mMuHu CyHBUH YCTHPUII HYIH
OwiaH  OoAMHUO, CYIOK  O03yKa  MYXUTHHUHI  KypUTWIraHu  Oynu0,
CUHKOAcHUTpacuHIap Ba Xap XWJ OMOJOTMK aKTWB MOJJajap/iaH TAIKWIJI TOITaH.
bacutpacunnap nonumnenTu] aHTHOMOTHKIAp OYnuO, ynap opacuaan 10 Ta
uHauBUaYyan (opmanap axpatwiaran: A, A, B, C, I, E, Fi, F,, F; Ba T.
bacutpacunnap acocunaru Tait€p npemnapat 37 % rada 6acutpacuH A nmaH ubopar
oynmanm.

Bacutpacun o3yka npenapatiapu 1 kr npenaparna 10, 20, 30 r To3a xonaaru
AaHTUOMOTUKHUHT PYXJIU Ty3u Oynran Oacunuxus-10, 6acminxun-20, 6acUIUXUH-
30 Homutapu Owmnan unad ynkapuinaau. Tai€p npenapar audyuk TabMITH, KyJIpaHT-
OK paHTJiaH O4Y-MaJjljia paHrradya Oyiran KyKyHIup.

bacutpacun mpoaycentu Bacillus licheniformic kynsTypacu mramMmmiapu
xucoOnanaan. HMmad yukapumn — TEXHOJNOTHSCM  OOIIKa  aHTUOMOTUKIIAp
TEXHOJIOTUsICH OocKuuiIapuaan gapk KuiaMmanau. baktepusi criopanapusiaH SKHII
MaTepHualy OJUIIIAa TAPKUOUIaH: KpaxMall, MarHuil Ba MapraHec cyiibdar, HaTpui
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Ba Kaimii XxJjop, kamui (ochar Ba JIUMOH KHCIOTAIAPU YUKATUTAH MYPaKKao
o3uKa Myxutuaa ycrpunagu. CnopajlapHd YCTHPHII 30°C xapoparaa S5 KyH
JaBoMua o0 Oopuiaau. DKUII MATEPUATUHUHT KEWUHTU PUBOXKIIAHUIIN YU9yH
KoJi0a Ba SKHUII yCKyHacuja xap Oup Oockuu 16—18 coar nmaBomuzaa YcTupud
OJIMHA/IM. DKUIII MaTEpPUAINHU SKUII YCKYHCH Ba CaHOAT acoCHa YCTHPHUII YUyH
03MKa MYXHUTH TapKUOUJaH KyWHnaaru acocuii kommnoHeHntaap unkaau (%):

+ Kpaxman —1,8-2,0;

+ Cos ynu — 7,5;

+ Kanscwuii kap6oxeun —0,2-1,0;

+ Ammonwuii cynsdar — 0,2;

+ Kymuxnaatupysuum Bocutanap — 0,2.

Verupuin xapopatu sxumn yexkyracuna 30—-32°C 6¥ica, depmentaropaa 37°C
HU Tamkwi taau. Kynetypamapuu depmentépaa yerupum gaBomuitnura 30-40
coarnan ubopar O6ymaau. depMeHTacus kapa€HU TyraraHjaH CYHr OacHTpacuH
CaKJIOBYM KYJIbTYpaj CYIOKJIMK pyX Ty3ura OYKTUpHO oJIMHAIU Ba pyxOacuTpacuH
Xocun 0ynran Oynaau. ByHUHT ydyH KyJIbTypasl CYIOKJIUK XJIOPUJl KUCIOTachIa
KUCIIOTaIaHUO oJIMHAIM Ba yHra pyx okcuau 0,28% wmukinopunua, KyiabTypail
CYIOKJIMK Xaxmuaa Kymmiaanud. KelWnH KynabTypaldl CYIOKIUK OyFJIaHTHUPHINTa
nynantupunaau. byrnantupuin onaunan myxut pH mapaxacu 5,4-5,5 raua onub
oopunaay.

Byrnantupum 40-50°C xapoparma omm6 Gopmiagum Ba OyHma KyibTypal
CYIOKJIMK XaXXMHU 2 maporabarada kamaiitupunaau. KelinH sca OyFiaHTHpUiTaH
KyJbTypaJl CYIOKJIUK TypKad KypuUTTHY yCKyHajapra YyTkasuiaau, OyHIa
XapOpaTHUHT OOIUTAHUIIIH 140°C HE TamIKWI STaIH.

YopBaunnukaa OacUTpacuH Mpernapariapy — OaCWIUXUHIAD — aHTHOMOTHUK
MoJ1aniap cakjammura kypa gapkianaau (r/kr): 6acunuxud — 10; bacunuxun — 20
Ba 6acunmuxuH — 30.

I'puzun nmad uynkapum. [pu3vH aHTHOMOTUTH - CTPENTOTPUCHHIIAD
rpymnmacura TabAyKIUu Oynmb, y AsSt.griSeus 3aMOypyFUHUHT MaxcyJiu
xucoOnmaHagu. AHTUOMOTUK KYJIPAHTCUMOH OK PaHTrJa *yJla TUTPOCKOIUK, CyB/a
Ba OpraHuK »pUTYyBUWIapja Te3 odpuiau. ['pammycdbar Ba TpamMmandpuit
OakTepusIapra MHUKPOCKOMHK 3aMOypyriapra (aommru tokopu. Tosza xonmaru
IpU3UH NpenapaTuHUHT (HAOUIUTH FOKOpU napaxana 0ynuo, 1000 »x (mr/m) raya
ATajIH.

Ozyka mnpemapatu cudaruga kopmorpuszud 5, 10, 40 makwiapu wuiuiad
YUKApUIMOK/Ia, yJIap CapuK paHrjaH TYK »Kurap paHrrada Oymaau Ba 1 r Taii€p
npenapataa 5, 10, 40 r To3a Xoagaru aHTUOMOTUK MaBXKY/I.

['pu3uH wunuiad 4YWKapuIl TEXHOJOTUACH cudaThaa IOKOpHaa KeaTHupud
YTWIraH aHTUOMOTUIAp TaW€prail TEXHOJOTHUsUIapu Kalysl KWIMHTaH. OKHII
MaTepUAIMHK KoJI0anap, IKUII YCKyHAacHaa Ba (epMeHTEpIapaa YCTUPHIT YIyH
Oup XWIIar 03MKa MyXUTHU KOMIIOHEHTIapu Kyutanwmiany (%):

+ Kpaxman —1,5-1,8;

+ Maxkaxyxopu yau — 2,0;
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+ Om Ty3u —0,2;

+ Oxak —0,3;

+ AmmoHnnii mutpar — 0,5;

+ Kamuit nurugpodocdar — 0,02.

Konba Ba skum yeKyHanapuaa yerupum gapomuiimrn 26—28°C xapopara 24
COATHM TamKui dTagu. FOKopuja KenTUpWIraH KOMIIOHEHTJIAp[aH TallKapH
caHOAT acocuja YCTUpUIIA KYJJIAHWIAJAWTaH O3WKAa MYXUTH TapKuUOUAaH
KyHugaru KoMnoHeHntaap yukaau (%):

+ Marnuii cynsdat — 0,05;

+ Ammonwuii cynsdar — 0,6;

#+ AmMonuii Hupar — 0,7;

+ Kymuxnaatupysun Bocuranap — 0,2.

®epMeHTaTOpAAa YCTUPUII JaBOMUWIIUTH 26-28°C xapoparga, JIOUMHUH
apanamrrupuil Ba aepacusaa 48—60 coatHu Tamkwi 3taau. KyaeTypan CyrOKIHMK
depmenracusinan cyur 50°C xapopar/ia BakyyM OCTHIA OyFIaHTHPHIANH Ba OYHIA
YHUHT XaXMUHU 3-4 wmaporabara Kuckaprtuiira spumnwiand. llyngan cyar
OyFJIaHTUPWJITAH CYIOKJIMK Typkad KypuUTrH4 Mocjamara WyHaaTUpUIagd Ba
Hammurn  10% atpodunpa OYAryHuya KypUTHIAOW. KYypUTTHY KaMEpPaCUHHUHT
xapopaTy OOIIaHUIIN 150°C nn, gnkniaa sca 65°C HU TALIKAT 9Ta/m.

YopBaummmk y49yH TPU3WH TMpemnapariap — O3WKa TpH3WHJIap — TapKubOuma
aHTUOMOTUK MOJJIajap cakjamura kypa dapkiaHaau (T/Kr): o3uKa TPU3UHU—D;
o3uka rpusunu 10 Ba o3uka rpuznan—40.

Cyorummn. Cyotunuaau Bacullus subtilis kynerypacu Xocun 0Viran Kuiaiu,
KUMEBUN  TapkuOu  momunentuiaup.  ['pammycbar  Ba  rpammanuii
MUKpOOpraHU3MIIapra HucOaTaH, IIyJap KaTopujaa KuUcIoTara 4YuJiaMiii
Oacuinanap xam ¢Gaoil TabCUp KypcaTaju.

Ca03aBoTyiapHu KOHCEpBaialifa CyYOTWIMHHH KYyJjIad, TEpMHUK HIUIOB
Oepuiian OMpMyHYa CakJIaHWIaaAu, Oy KOHCEpPBaJa BUTAMHUHJIAP CaKJIAHWIIM Ba
Ma3aCUHU WYKOTMACIIUTHIA KaTTa axaMHsITra ara.

Husun - roxopu Mosiekynaiam mnentun, StreptocecCyc lactis cunTesnaiiny.
Huszunnan tTmnoouér amanuéruna dhoigaiaHuaIManid, yHU ToMaT, KYK HYXaT, Tyl
KapaM Ba OoOIIKa MaxCyJOTJapHH KOHCepBajamga KymaHwiagu. [lummox
cakjamiia xaM camMapaid HaTwka Oepaau. AHTHUOMOTHK Oup KaH4ya TepMOui
criopa Xocusl OyiaraH KuIyBYM OakTepusiiap TapakKKUETHMHU TyxTatamud. Omam
YUyH 3apapJii SMACIUTH OWUJIaH XapaKkTepaaHaIu.

VCHMIHKIIYHOCTHK, — O3MK-OBKAT Ba  KOHCEpBAJallga AaHTHOMOTHKIAP
KYyJUIaHTaHJa, yJap JOWMHI paBWINa MyTaxacCuciap Ba MYyBO(DHK opraHiap
HA30paTH OCTU/A OYIUIIIApH IIaPT.

[yngait  xkuamb, aHTUOMOTHKIAPHUA YpraHWII Ba  yJjapJaH amajjia
doinananumra ¢aH Ba aMaIMETHUHT KV COXacCHUJArd MYTaxaccuciap KU3UKUO
KETUIIMOK/1a

Ha3zopar yuyH caBoJLiap
1.b; (pubodnaBun) UlLUIad YUKAPUIII )KapAaEHUHHU TYIIYHTYPUHT
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2.b1, (cnanko6anaMuH) ONUII yCyJUTapy XaKuaa

3.B-KapoTtun (A-mipoBUTaMMH) OJIUII )KapaéHUHU TYIIYHTYPUHT .

4.03uKa aHTHOMOTHK Mpernapariapy UIUIad YUKapHIl KapaEHUHU TYUTYHTYPUHT
S.TerpacuknuH npenapaTiapy OJUIL )Kapa€HUHU TYLIyHTYPUHT .

6.bacutpacun onuui xxapaHUHU TYIIYHTYPHUHT .

7.1'pr3uH npenapatiapy OJull yCyJUIapH.
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IV. AMAJIUU MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU
1- amaumii MamryJior.
MHUKPOOPTAHU3MJIAPHU YCTHUPHUII YUYH O3YKA
MYXUTJAPH TAUEPJIAIII YCYJUIAPHA

Numpan makcaa: MUKPOOPTaHU3MIIADHU YCTHUPHUIL YUYyH KYJUIAHWIAAUTaH
03yKa MYXUTWIApU TApKUOWHHM YpraHuml Xamja O3yKa MYXUTHHU Tau€prarl
yCYJUTApUHHU V3TaITUPUIIIAH HO0paT.

1. O3yK MyXUTJIADHMHT TYPJIapPU Ba YJIAPHUHT TAPKUOHU

O3yk  MyXUTJIapHUHT  TapKuOWUTa  OpPraHOTeH  JJIEMEHTIAp,  KYJJIU
Makpo’JeMEHTJIap, 0ab3u MHKpPOJIEMEHTIap Ba OoliKazap Kupaaud. Yiap
MUKPOOPraHU3MIIap OCOH V3NallTUpAIUTraH MIakjijaa OVIUIIM Kepak. YTJIepOoIHU
KYIIMHYa TJIIOKO3a, caxapo3a, CHOHUpTIap, OpraHuK KucioTalap Ba OoIlKa
OvpuKManap IIAKIWJIa MHUKPOOPTaHU3MIIAp SXIIM Y3JIamTupaauiaap. A3zoT
MaHOacu cudaTtuaa OKCUJ MOJJayiap, MENTOHIap, aMUHOKHUCIOTajgap, aMMOHUN
Ty3JIapH, HATPATIAp OYIMIIM MYMKHH. YCTHPYBUM MOJIANap cH(paTHIa a4uTKH
DKCTpakTiapu €KW  auUTKM  aBTOJM3ariapu,  0Oab3aH  BUTaAMHUHIIAP,
aMUHOKHUCIIOTaJap, MypUH Ba MUPUMHIUH aCOCTAPUHUHT dpUTMANIAPU KYTIUJIaIH.

TapkuOu Oyiinya o3yK MyxXuTiapu 2 Typra OynuHagu: TaOuuii (HaTypai) Ba
CYHBUI (CUHTETUK).
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TapOunii MyxuTiap YCUMIMK Ba XalBOH MaxCyJOTJIApUIAH TAIIKWJI TOMHO,
Mypakka0 Ba y3rapyBuyaH TapKuOIu Oynamu. YIJIapHU MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
ycTupuill, OMOMACCACMHM  OLIMPHIN, To3a KyATypaJlapHA  cCakKJall Ba
MUKPOOPraHM3MJIAPHM  aHMKJAIl Makcaauia KyuiaHaau. Hartypan  o3yk
MyXUTJIapUIaH KyNWHYa TYIIT-MenToHau OyinoH (arap), xMel (KYJIMOK)
KYIIWIMarad nUBO 1upacH (arapu), aduTKWIN CyB, KapaMJd MyXHUT Ba OolIKayiap
KYJUIQaHA]IH.

CHHTETHK O03yKa MyXHMTJIap TapkKuOHWJa MabliyM OPraHUK Ba AHOPTaHUK
OMpUKManap aHWK KOHCEHTparcusuiapaa Oynaau. CHHTETHK O3YK MYyXHUTIApHH
MUKPOOPraHU3MIIADHUHT MOJJIa aJIMAlIMHYBHHH, YCUII KOHYHUATHHH aHUKJIALI
yu4yH €KH OMpOp METa0OJMTHH CUHTE3WHH YpraHull X.K. YUyH Tan€piiaHajiu.
AmManmuii uiiapaa KynuHda Yanek CUHTETHK MYyXHTHHH — MOFOpP 3aMOypyFUHH
YCTUpHIL y4yH, Puaaep MyXUTHHM — AQuUUTKWIAp y4yH Ba OOIIKa MyXHWTJap
WIUIATAIAN.

benrmnanran makcaara Kypa O3yK MyXWUTJIapM YHHUBEpCal, JJEKTHB Ba
muddepeHcuan-aHuKJIoOBYIIapra OyauHaau. YHuBepcan (€KM acoCUid, CTaHIapT)
o3yKajapra KyIl TypJard MUKpOOpPraHU3MJIap YCHIIM y4yH KyJal 03yK MyXHUTJIapU
KUpaJU: TYIIT —eNUOHIN OyJIOH XMeJ KYIIWIMaral MuMBO HIMpacuBa OOLIKaiap.
3JIEKTUB €KW TaHIA0 OJIyBUM MyXUTJIap (akaTruHa MablyM MUKPOOPTraHU3MIIapHU
€ku Oup OupHra SIKMH Typiap T'ypyXJapUHU YCUIIMHU TabMUHJIANWIU, OOIIKalIapu
sca Oy MyXuTIa yCcManIu.

Huddepencuan - AHUKJIOBYU DN WHIUKATOP MYXHTIIAp
MUKpPOOpPTraHU3MIIADHU OUOXMMHUK XYCYCUSTIAPUHU YpraHuO, yJapHUHT TO3a
KyJITYpacuHU UHACHTU(UKATCHSIIAII (aHUKJIAII) YYyH KYJUIaHAIH.

KoHcucreHncusicu Oyiinya MyxuTiap CYIOK, KaTTUK Ba COUMIIYBYaH OYiaju.
CyloK O03yK MYyXMTHHHM MHUKpPOOpPraHU3MJIAPHUHI OHOMaccacMHM Ba MoOJJa
aJIMallIMHYB MaxCyJIOTJIapUHU TYIUIAll Y4YYyH, Xy’KallpaJapHU aKTHB XOJia CakJjao
TYpulll Ba YJApHUHT (U3HOIOTHK-OMOKUME XYCYCHUATIAPUHU YpraHuil Y4YyH
KyutaHuwiagu. KaTTuk 03yK MyXUTH MHKPOOPTraHW3MIIAPHUHL TO3a KyJITYpacHUHU
aXpaTUO OJMIL, aJoXuAa >KOWIAllraH KOJIOHUSUIADHU OJIMO yJIapHU YpraHwiil,
Typau cyOcTpaTlapHUHT MHUKpO(IOpacCMHM aHUKJIALl, XyXailpajap COHHMHHU
xucoOmam, My3einapia To3a KyATypaJlapHU cakjall Ba yJapHM 3aBOJuIapra
1000pHIII Ba X0Ka30 YUyH HIILJIATHIAIH.

CoumnyBuaH Myxutiap (Kemak, 33WATUPUO MUINUPHUIITaH JOHJAp, JaBjiaru
TypIH, KyH)Kapa, TYNpoK) TypJId MUKPOOpPraHU3MJIAPHU Ba YJIAPHU CIIOPATAPUHU
CaKJIalll Ba JKWJIAJUIaH MAaTepUAIUIApHU Tau€piaml ydyyH KyJumaHwiaaad. KarTtuk
03yK MYXHUTJApHHU OJIMII yYyH arap Ba >KeJIaTUH KyJUlaHaau. Arap — Mypakkad
nojucaxapuja. YHU JEHTU3 CyBU VTiaapujaaH axpaTud onuHaau. Taiép arap ou
CapMK paHIVId KyKyH, IJJaCTUHKAa €KM MNosiIcTMOH makiaanup. CyBaa mwuiuo,
romma6 100°C spuiiauran rex xocun 6yiaran kumagm Ba 40°C koraan. Myxuthnu
Kotupuill yuyH 1,5-3% raua arap Kymuuiaau, SpUMCYIOK MYXHUT Tal€piiaiiia
0,15-0,7% . XKenatuk XxallBOH CySKJIapH, dIMUpPUYAKIIapU Ba MAWJIApUHU KaWHATHO
OMHAUraH OKcHmp. JKenaTHH KOHCeHTpaTcuscura Kapab (5-15%) 22-26,5°C
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na spuiigu. JKenaTuHaM MyXWUTJIApHU, AYUTKIIAPHU WHACHTU(UKaTCHUsIAIIIA
MUPUK KOJIOHWSUIAPHU OJIMII YUYH KyJUIaHa/IH.

ACOCHM DJIEMEHTJIAP MAHBACH

Kymuunuk Mukpoopranusmiiap yriaepoj MaHOacu cudaruia OpraHuk
MOJJIaJIapHU acCUMJIsicUs Kuaau. Mukpoopranusmiap doigaianaaural yriaepo
MaHOanapura OOFIMK OYyiMaraH XoJiJa, TeHETHK ammapaTd, (U3HOJOTUK Ba
Typaapapo y3ura Xoc XyCYCHSTHH, MYBO(MK XOJAa Y3MHUHT OHOIOJIMMEpIap
TapKUOUHU TY3a/IH.

Mukpoopranuzmiiap Xyxapacuaa yriaepoa cakiamu yprada 50% Hu Tamkumi
3Taid, WIIYHUHT YYyH O3MKa MYXUTH TapKHOWra KUPYBYM MOJJajap opacuaa
yriepoa MaHOajdapu acocuil YpuHHMU srauiaian. Typiid XUl MHUKPOOPTaHU3M
TypJapH YIJIEpOJAHH Xap XU yriiepoa ManOanapuaa y3namTupaguiap.

ABTOTpO} MHUKpOOpraHusmiap, sSroHa yriiepoJ MaHOacu cudaruja yriepon
WKKHU OKCUANAaH (oiianaHaam.

['ereporpod MuKpoopranusmiiap ydyH yriaepoa manOacu cudaTtuaa, Typiu
XWJI OpraHvK OWpUKMalap: yIJeBOJylap, CIHUPTIAp, OPraHUK KUCJIoTajap,
JUOUTIAap, YIJIEBOJOpOATIap Ba OOIIKA YIJEepoJ CAakKJIOBYM MaxcCyJoTJiap XuU3Mar
KWINIITA MyMKUH.

Muxkpoopranuszmiap a30T 03UKacH YIrjiepoJra sKWHpOK OYiIr0 yHIaH XaxMura
HUcOaTaH KaMpoK Oynaau. ODJIeMEHTIapHU TaxXJIWIM IIyHH KypcaTaaukH,
MUKpPOOpraHu3MJIap TapkuOuja as3oT, yriepoAra Hucbatan 5-6 mapTa Kampok
Oynaaun. Mukpoopranuzmiaap  y3JalITUPraH  yriepoUIapUHU  DHEPIreTHK
Makcamnapaa capgnaiiau. LIyHMHr ydyyH MUKpOOpraHu3Mjiap O3MKa MYXWUTHU
TapKuOUIa a30Tra HUCOATaH yriepoa MaHOATapUHU KYTIPOK CaKJIalllH JIO3UM.

Mukpoopranu3miiap a30THHM Yy3JalITHpraHia acoCud KUCMHU XyXalpanaa
KOJIa¥, IIyHJa V3MAITHPUITaH yriepoJHUHT KaMYMJIMK KUCMHUTHHA XyKaiipania
yuiad KoiuHagu. Kymumiauk MHKpOOPraHW3M-TIPOAYTCEHTIAp YYyH a30T
MaHOanapu, Mypakkad OpraHuk, ITYHUHT/ICK, Mypakkad HOOPTaHUK a30T CAKJIOBUH
MaxcCyJoTJIap XHUCOOIaHA IH.

OpKUH a30THU Y3JAlITHPYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAD TYpPyXH uerapajiaHraH
o6ynu6, ynap azorduxcaropiap aed atanaiu.

XaTToKd O3WKa MYXHTHJIa a30THUHT TaHKHUCIWTH Xy)Kailpaga OKCHJI Ba
aAMUHOKHCIIOTaNIap KaMalWIIT XUCOOUTa JIUMHJIAp CAKIAIIMHUHT OIIUIINTa Ba EF
O6ocu6 kerumura onu0 kenagu. IIyHUHT yyyH unuiad 4MKapuIl CaHOATH[A,
OOMUTHIITAH 03WKA AYUTKUCH OJIHII YIyH JOMMO O3MKaJa a30T dTUIIMACIUTHHUHT
OJIIMHU OJIUIITA aJoXuaa dbTuOop Oepuiiaau.

O3uka myxutuaa ¢ocdop SHr 3apyp 2JIEMEHT XucoOmaHaau. Y Xyxaipa
DHEPreTHK aJMAIIMHYBUHH MYbTaIUUTAINITAPUIIIHA TAabMHUHJIAWIN, TTYHHHTICK
OMOCUHTETUK XapaéHiapaa (OKCHJI Ba HYKJIEUH KUCJIOTaldap CUHTE3U, TJTMKOJIU3)
OOIII OMHJI XMCOOIaHa IH.

Mukpoopranusm XyKaipaJlapuHUHT YCUIIT Te3TUTH, $Gochop CaKIOBUU O3HMKA
myxutunara Gochop muxgopura 6ornauk O6ynaau. LllyHuHraek, KynTypagapHUHT
YCHIIl TE3MUTH MUKPOOPTaHU3M XyXailpacuaa cakiaHaguran gochop MUKIOpHUTA
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xaMm OOFJIHMK OYaam.

Muxkpoopranuzmiap ¢usnonoruscuaa (GHochop KHCIOTAJAPUHUHT — POJIH
xamuiia Typiau tyMmanaup. O3uka myxutuna ¢ocdop kuciortanapu Oydep Exu
BOJIOPOJl HOHJIAPH MHUKJOPHHHU OOIIKApyBYM POJWHU Oaxapamau, Oy KHYUK
Oydepnu curumiiap HaMOEH KWITaH O3MKaJapAa >KyJa 3apyp XucoOJaHaIu
(rumponm3zaropiiap).

O3rka MyXUTHIA OKCHJIAHUII-KAUTAPWIMIT TOTCHCHAIMHA TeCKapura
allmanTHpyBYM KOoOWIUATHH (ochop KucioTa Oakapaau Ba HATIKaga TECKapu
peakcusi KeTaju:

Ortofosfat —pl Profosfat

by Tu3um docdarnu Oydep ned aramanu.

®ocdarnmu  Oydep, Kydcu3z acociad Ty3 Ba KyuCH3 KHUCIOTalud Ty3
apajammacugad uoopar Oynaau. Arapjia spuTMana Ty3 SKBUMOJIEKYJISIp MUKIOpIa
cakjiaHca yHAa OyHJaid spuTMa HeWTpalira SKUHPOK Oynamu. DpuTMara Ky
OynMaran MUKAOpAA KYWIM KHCJIOTa KYIIMJICA, KYyUCH3 acoCiId Ty3, Ky4cH3
KHUCIIOTAJINTa aiJlaHaIn: Ky4Id acociiap KYIIWJITaH1a 3ca TecKapu kapaéH amaira
OILIAIN:

Mynaait kumuoO, spuTMa Oydep cuHrapu TabcUp Kuilaau Ba 0ab3u XoJulapa
03WKaJla KUCJIoTanap €Ku Kyuau PH MyXUTUHU KywId Y3rapuiim XOocui Oyiraxn
oynanu.

BUTAMUHJIAP, MAKPO BA MUKPOEJIEMEHTJIAP MAHBAJIAPU

Mukpoopranusmiiap Xykapacuja MoJJajlap aJIMallMHUAIIN BUTaMUHIAp,
MaKpO Ba MUKPOEJIEMEHTIIAPCU3 aMaJira OLIManIu.

Mukpoopranu3miiap BUTaMHMHJIApra OyiraH Ttajabura Kypa HKKA Typyxra
OynuHaau:

AykcoaBTroTpoduiap— BUTAMHUHJIAD CHHTE3JIOBUMJAp, Oynap oO3UKaja
BUTAMMHJIAp OYVIUIIMHY Tanad KuiIMaiau.

Aykcorereporpoduiap— BHTAMHHJIAp CHHTE3 KWJIMaiauiap Ba O3UKa
MYXUTHUTa BUTAMUHJIAp KYIIWIUILINATa MyXTOX Oynaaunap.

MukpoOuosoruk  unuiad  YMKApUIAa  KYMYWINK ~ MHKPOOPTaHU3M-
IPOAYTCEHTIap ayKCoreTepoTpoduiapra TabIyKIUAUp. Y IapHUHT Oapuacu aespiu
THAMUH, HUKOTUH KHCJOTA, MAHTOTEH KHCJIOTa, MUPHUIOKCUH, HWHO3UT Ba
OMOTHHJIapaH TaIIKWI ToNraH B-Typyx BUTaMHHIIApH KOMIUIEKCUTa TajabuaH
Oynmaan. Mukpoopranu3miiapja KynuH4Ya OMOTHMHTA TAHKUCIMK XOJIaTH y4dpad
TypaJiu.

MukpoopraHu3MIIapHUHT BUTaMUHIapra Oyiran tanadu, xap Oup mraMMm yayH
Taxpubanap opkaiu aHukiIaHaau. O3uKaga BUTAMHHIIAD MUKJIOPH XaMHMILA Ky[aa
KaM MuKaopaa oynaau (1 1 o3ukana Mr HUHT MUHTAaH Oup yiymu). Butamunnap
XOM ami€ TapkuOuaa OYIuIy €Ky aJoXyaa COMMHUIITT MyMKHH.

Mukpoopranusmiiapiaa  Mojjajap — aJIMAlIMHUIIMHUA  TabMUHJIAWIUTaH
XyXaiipanu Hadac onuin >xkapaéHH, OKCHAJAHHII-KAWUTApPIIMII PEaKCUsICH Ba
Oomika »apa€HnapHu QaosutamTupagurad, Gpepmentiap $aon Mapkasu Tapkuoura
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KUPYBUM MAaKpO Ba MUKpOEJIEMEHTJIap 03UKa MYXHUTH TapkuOuja anbdarra Oymuim
miapr.

Mukpoopranusmiiap YCUIIM Ba PHUBOXKJIAHUIIMIA OUp Kagap TabCUp
ATYBUMJIApPTa TEMUP MOHIIAPU, CUMOO, MapraleTc, pyx, 6op, MoiaubieH, KoOOoNT Ba
KaTop nayeMeHTiap kupaau. Opataa MUKpoopraHuszmiap Oy 3JIeMeHTIapHH
MUKpOMEBhEPAA Tasabd Kuiiaau, 0y Xakaa MUKPOOPTaHU3MIIAp MUKIOPUNA TapKuOu
XaM T'YBOXJIUK O6epu0 TypuOIu.

Ym0y sneMeHTIapHUHT MUKAOPH OHIMO KETHIIM MHUKpPOOpPTaHW3MIIap Ycuo
PUBOXKIIAHUILUA YETapaJIOBYM-TYXTaTyBUH TAbCUP KYpCaTau.

Mynnait Kuaub, MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT MYBTAaWI YCHO PUBOMKIAHUIIH
yU4yH O3MKa MYyXHUTHJIA yriepon, as3or, ¢ocdop, BHUTAMHH, MaKpO Ba
MUKpPOEJIEMEHTIIAp MHUKIOpH, aHUK PH papaxacu xamga OKCHAJIAHWIN -
KA TapuIIUII PEaKCHICH MOTEHCHUAIU OYIIUILH 3apyp.

Xap Oup MUKpPOOpPraHU3M YUYyH MYBTAIUI O3UKA MYXHTH Y30K BaKT, Ky
OocKUWIN Taxkpubanap oiaubd 6opun Wynu O6wiian Tannanaau. Keliunru BakTiapaa
MYBTaIUI O3UKA MYXUTH TaHJAIl y4yH MaTeMaTHK MOJICJUTAIITUPHUIN Ba O3UKA
KOMITOHEHTJIApY HUCOATUHU XMCOOIalll yCyuTapy KYJUTaHHUIMOK/IA.

O3uKa MyXuTH Taiiépiaan y4yH XOM alié MaxcyJoTJIapu

MukpoOuosoruk unuiad 4YuKapuiiga o3ukKa MYyXUTH Tauépiaml y4yH Typiu
XWJI MaxcyJoTiap (MUHEpal, YCUMIMK Ba XaWBOHJap HWIUIA0 YHUKapraH) Ba
KUMEBUM WYyiap OuWjaH OJIMHTAaH CHUHTETHK KYPUHHIIMAATA MaxcyJoTjiap
KYJUTaHWJIaIu.

By maxcynotnap (ymap xom amé ae6 atanaau) JaH O3MKA MYXUTH TapKuOu
TAIKWJ O3TUJAAM, YHJIA TYpJIH XWJI 3apapid apajammainap OyJIMaciur,
WIUTATUIIUIIN KyJIaid Xxama TAHHAPXW KUMMAT OYJIMaciiury 3apyp.

bapua Typnaru xom aménap AaBiaT CTaHAApTH Tanabiapura MOC KeJUIIU
miapr.

Mypakka0 Tabunii Maxcynomiap €Kkd UIuiad YMKAPUIITHUHT KOJIUK MaxCyJoT
XOM aménapy, o3uka MyxuTu cudartuga QoWganaHWIMIIUAaH OJIUH KaTbUl
paBuia OMOKMMEBHIM TEKIIMPHUIUIAPAAH YTKA3WIUIIN JTO3UM. ACOCHUN XOM aré
Typaapu OujiaH TAaHUIIHO YUKAMMU3.

CYB

O3uka MyxXuTH Tal€pialll y4yH CyBJap BOJONPOBOJ, apTe3aH EKH OYHUK CYB
Xap3ajapuaaH oJIMHUO, KalTa WIJIaHTaHaH CYHITUHA (oilaaaHuIaan.

CyB OHMOJIOTMK TO3a, PaHICHU3, XUJCU3 Ba KOJAUKIAPCU3 OVIMUIINA JIO3UM.
CyBHuHr KypyK Koiauru 1000 Mr/n gaH, yMyMuil KATTUKJIMTY 3ca 7 MI-€KB/JT 1aH
ommMacnuru kepak. CyBHUHI yTa Japaxana KATTHKIUTA MHUKPOOpPTraHU3MIIAp
YCUIIMHYU CEKMHIIAIITUPATH.

CyBHUHI TapkuOMAard 3apapiid apajaimManap Kyluaa KeJITHPUIraH
KypcaTKA4IapJaH OIMIMACIUTH JIO3UM, MT/J:

Kyproummn 0,1
Mursak 0,05
dTop 15
Pyx 5,0
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Muc 3,0

Muxkpoopranu3mMiaapHUHT ymMyMuil coHu 1 ma cyBga 100 maH ommaciauru
mapt. MukpoOuonoruk wunad yukapuiiga cyBAaH HadakaT O3MKa MYXHUTU
Taiépnaiiga, 0aaku COBYTHII Ba YCKyHAJapHH IOBUII YUyH xaMm ¢oiiganaHuaaim.
MukpoOHOJIOTHK UILIA0 YMKAPHII KaTTa MUKIOpPJArd To3a CyBHU Tanad KUJIaJu.
MacanaH, HOH MaxcCyJOTJIapyu auUTKUIapyu Mnuiad yukapuiiaa, | TOHHa a4yuTKU
o yuys 150—180 m° cyB capdranamm.

YIJIEPOJ MAHBAJIAPU

['ereporpod MHKpoopraHU3MIIap YIIEpoi Ba SHEPrusi MaHOamapu cudaTuaa
TypAH XWJI YTJIEPOJ CakjIOBUM OwWpuKManapjaH ¢oimagaHuil KOOWIUATUTA
sranupiap. bupok xap 6up MHUKpOOpraHu3M Typu cyOcTpaTra, alHHUKCa OUpUHYH
HaBOaT/1a yriiepo/ra TaHjall XyCyCHsITH OWIaH €H/Tala/Iu.

Xap Oup MHUKPOOPTaHW3M TYpPJAPUHUHT aJoXuAa XYCYCHSTH, YJIapHUHT
yIAepOa CaKJIOBYM apajamiMaZaH yYIJepoJ CakjJIOBYM MOJIEKylajap KeTMma
KETJIMTUTa Kypa aCCUMIIACUS KWJIUILINTA Kypa XapaKTepJIaHaIu.

Mukpoopranusmiiap Xykapacu aHWUK OHp Moamajap acCUMIIICHICHIA
UIITHPOK 3TYBYU (PEpMEHTIap CHHTE3 KWJIAJW Ba ITyHJA acCUMIIICHs OyiaauraH
yraepoa — MaHOamapd — yjaap — WINTHPOKUAA  DHTHII  ACCUMIICHsIIAHAIH.
MukpoOuonoruk unuiad Yukapuiga KaaumaaH ¢oiiganaHud KeauHaauraH Ba
XapaKkTepiu yriaepojiap MaHOacH XOM ami€écu yrieBojyuiap XucobnaHaau. YiapHu
MUKpPOOPTaHU3MIIAp  XyKalipa CTPYKTypaBHi TY3WJIUIIA CHHTE3H  Y4YyH
doinanananu Ba my OuiaH Oup BakTiaa yjap 3Heprus ManOacu cudaruma xam
XU3MaT KUJIaJIH.

Mukpoopranusmiap y4yH SHeEprusi ManOaum cudaruma yriIeBOIJIapiaH dSHT
KyJaiil TJIIOKO3a XMCOOJIaHa/IW, aMMO Yyjap acocuaa MeTabonuTiap wuiiad
yuKapuiaa GponanaHuin MaxCyJTOTHUHT TaHHAPXUHH OIIpHUO 1000paIu.

Kyn ToHHanum MUKpOOMONOTHMK uHNLIA0d 4YMKapuIl y4yH Oolika Oup Kazaap
ap30HPOK OYJraH yriaeBOJ CaKJIOBYM MaHOANapJaH KHUIUIOK XY)KaJIWTH, KOFO3-
CCJUTIONIO3aTM Ba O3WK OBKAT WIIIA0 YMKAPWIIHWHT TYPJIW XU KOJAWKJIApHIaH
dbolnananunagy.

bynna yrimepon cakiaoBuu MmaHOamap opacuaa acocuil YpUHHU EFOUCO3JIMK
MaxCyJIOTJIapy drajulaniu.

I'moko3a — xkpucmann xonoa 9% oan opmux cyse caxnamatiou, kyi - 0,07% oan
opmux  oyamauou  (wynoan memup 0,004% caua 6ynaou). Kypyx
maxcynomaapoa 99,5% oan xam 6yimacan pedymcupnosuu moooa Oyauuu
3apyp.

Caxapo3sa (n1aBiaru KaHqu, IIakapKamuii) — mexHuk xoaamuoa 99,75 % oan kam
oyimaean caxaposa ea 0,03% oOan xyn oOyamaean kyn caxiauou. Hamnueu
0,15% eaua 6ynaou.

JlakTo3a (CyT makapy) — cym 3apoobudan onunaou. Ee ea nuwnox maiiépnawoa
Konoux maxcynom xucoonanaou. Lllaxapnap muxoopu 50% xytuunmupuneanoa
6a  KpUCMANIU3AMCUALAH2AHOA — JIAKMO3ANAp — KOHCEHMPAamu  OJUHAOU.
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Jlakmosanu-waxap xom awénapu 92% waxap, 3% cye, 2% xyn 6a 1% Ooan kam
oyimazan mMukoopoa cym xuciomanapu caxianou. OKcuiiap Muxoopu aHux
maegcus KUIUHMaz2au, ammo yiap 3% oan opmuk 6yimatiou.

Kpaxman CgHy10Os — y3uda nonucaxapuonap aparawimacuHu HamoéH Kuauo,
yeumauxkiapoa — OOH — KYpuHuwuoa  oyraou  (VCUMAUKIAAPHUHE — 3aXupa
yenesoonapu). Canoam acocuda Kapmouika 8a MAKKANXCYXOPUOAH OJNUHAOU.
Mukpoopeanusmnap — gepmenmaapu  mavcupuoa  Kpaxman —2n0K03a2avd
euopoauznanaou. Kpaxmanoa xkyn cakiawu Hasea 6oenux xonoa (oaut U, UU,
HnHn) 0,35-1,2 % eaua yzeapub mypaou.

Tuapoa — kpaxman Kuému unab YukapuuHune cCmanoapm Oyimazan Maxcyiomu
xucobnanaou. Vsuoa Xuonu KVIOK KOpammup wapbammu
myxcaccamaawmupaou.  Kypyx — moooa  xucodouoa  70%  ampoguoa
PeOymcupnosyy mMaxcyiom, wyHuHeoex, mexuuk maxcyromunapu 50% eava
wakap caknanuou. luopon waxkapnapu acocam 2nK03a0aH  ubopam.
I ntoxko3aoan mawkapu Kypyx moooa maxcyromu maccacuea nucoamau 18%
VINAUMUPUIMAUOULAH wakapaap cakaauou. Lllynuneoex, y3uoa
NApyaIaHMaean Kpaxman 8a 2ioK03a NOJUMEPUAMCUACUHU HAMAEH 2Maou.
Tuoponnune 6owka yenesoonapu myaux UOEHMUDUKAMCUSL KUTUHMALAH.
Kpaxman euodponusuoa yenesoonapoan mawkapu 6avsu Oup opeanux
KUCOMAnap MuxO0opuHu xam xocun oynean xunaou. I'uopon pH xypcamxuuu
(paon wucromanux) maxmunan 4,0 ea mene, kyn 6% oan Kynpox 6ynaou.
Kynnapnune acocuti kucmunu - namputl xaopuo, gocgop, macnuii, memup
MmawKul 3mud, 6ouKa d1emMeHmiap 2uopoI0a MUHUMAL MUKOopoa o6ynaou.

Menacca -  wakap — uwnab  uukapuwioa, WaKapHuHe — UKKUHYU
KPUCMANTUZAMCUSIAHUMMUOAH — KOJ2aH — cmauoapm — OyimMazan  KOJOUK
maxcynomoup. Paneu - xopammup owcueap pamneoa 6yaud, suuaueu 1,35-1,40
o/em® mu mawkun smaou. Menacca 61-68 % xypyk maxcyniom, 40-55%
caxaposanap cakianou. bynoan mawxapu ynoa 0,5-2,0% uneepmau waxap éa
0,5-2,5% pagpunozanap masoicyo. Illynuneoek, menaccada MUKpoOpeaHuIMiap
Qotioanana oamatiouean yuunuu Kucmu oemaur waxiuoa oyrean 1,1-1,5%
asom  caknanou. Menacca mapkubudan  Kyneuma - amMUHOKUCIOMANAp
(acnapazum, 2Iymamun KUCIOmManap, J1eucut, u3onetcur, mupo3ut) ea B aypyxu
sumamuHiapu (ouomuH, muamuH, pudboprasuH, UHO3UM, HUKOMUH 6d
NaHmomen Kuciomanap) wuxaou. Acocan buomun wxopu oapadxcada 6y1aou
(80 me/m). Menacca kynapuoa xanuii (30—40%), maenuu (1,5-4,5%), xancuii
(14% ecaua), memup 6a Oowka s71emeHmaapu Kynpox, Oynapea Hucoamau
gocpop kampok 6ynaou.

Makaxyxopu yYHU — mapkubu, YHUHZ HAGU, YCMUPUIUW 84 CAKIAHUUL
wapoumnapuea 00&IUK X010a ce3unapau oapaszcaoa yzeapub mypaou. Y
ypmaua 67-70% kpaxman, 10% ampoguoa 6owxa yenesoonap (kiemuamka,
NeHMA30HIap, OeKCMpUHIap, dpucan yenegooopooaap), 12% ampoguoa
oxcunnap (30% enromenun 6a 45-50% roszeun) caxnrauou. Hamnueu 15% oan
owmacaueu 3apyp. Taxwmunman 0,9% 3onnap caxnaiiou. Makkadcyxopu yHU

kyunapu 45% eaua gocghopau aneuopuo, 30% xanuii oxkcuou 6a 15% maenutl
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oxcuou caxnanuou. Makkadxcyxopu yuu, hepmenmiap 6a aHMUOUOMUKIAD
CUHMe3U YYYH 03uKa MyXumuoa yenepoo mawbacu Oyaud xuzmam xunaou. Y
OOHIUNAD UYUOA DHE AP3OH MAXCYA0M XUCOOAAHUO, MAUOAIaHUW oapaxcacuea
Kypa baxonranaou.

Meaacca KylKacm — waxap uwiiab wuxapuuioa cmanoapm Oyamacan YukuHou
maxcynom xucoonanaou. Tabuui Kytikaoa Kypyx maxcyiom 6—10% caxnanaou.
Kyixa mapxkubuoa avumxuiap maccacuoan mawkapu amuHOKUCIOMIap,
2NUKO, CYM, SAHMAP KUCIOMALAPU, KAICUll, KAIull Hampui my3iapu,
mapeanemc, K0Ooum, Muc 6a Kamop B eypyxu sumamuniapunu caxiatiou.

ATCeTOHOYTHJ KYHKacH — Opeanuk spummanap amcemou 6a OYmui CNupmuHuHe
MUKPOOUONIO2UK  UUWNAO YUKAPUIUWUOA2U CMAHOapm  OYIMAa2aH YUKUHOU
maxcyrom xucoonranaou. Mukpobuonoeux cunmes YuyH KYUKAOaw WLIAMIAD
(matidoananeanuoa xocun Oynean  Oynaouean  KYKYHCUMOH — MAxcyiom)
adcpamuneanoan cywe @ouodaranunaou. Kyika mapkubuoa yenesooiap,
KAemuamKa, a3om Cakio8uu 8a KYJACUMOH MAXCYI0MAAp MABxHCyO 0Yynaou.

Erou xom aménapm — j3uda ycumnux myxumacu xyscaupa Mampukcumil Xocui
OVIeaH KUNAoueaH, cenionosd, MUeHUH, NeHMo3aHaap, 2eMumceiiono3anap 6d
OowKa mMaxcyiomnap cakiosyu Kyn UULIUK VCUMIUK MYKUMALAPUHU HAMOEH
Kkunaou. by xom awéoa cexcozanap, nemmosanap 6a OpeaHux KUCIOMAaiap
yenepoo maunbacu oOynumy MymKuH. Xom auiéoa yiap amanoda dpKuH Xoaamoa
OYIMAUOU, WYHUHZ YYYH MAXCYC Kauma UWIAWHU —manab  Kuiaou:
Maoananaou 8a 2u0pouU3 YCKYHAIApuoa 10Kopu xapopamoa 2uopoau3iaHaou
(cyeé épdamuda axcpamunadu). Esounune nonucaxapuonapu eudponusiau
HCApPAEHUOA  MUKPOOP2AHUSMAAD DHRUL  V3Naumupaouearn cyeoa 2pucau
manocaxapuonap xoaramuea ymaou. Canoam acocuda uwnad uuxapuuioa
MUKPOOUONIO2UK CUHmME3 YUYH CYOCmpamaap 0apaxmuune SxXaum Xoaamu dIMac
OanKu, YHUHe Kauma uwiauoazy KoJIOuKiapu. KUnuK, mapawianiap, sepu-oyzpu
wioxaapu 6a Xxoxosonap Kyaianunaou. Eeounu eudponusnaw scapaénuoan
onuHean ospumma  ‘eudpoauzam’ 0e6 HOMAAHUO, MUKDPOOP2AHUIMIIADHU
yemupuwoa cyocmpam cughamuda KYJuIaHuiaou 8a MOHOCAXapuoiap caxiauiu
oyuuua oaxonanaou. Iuoporuzamuune waxapiap cakiawii, OapaxmuuHe
mypuea, 2upoausiaul ycyau ea oowka ¢haxmopaapea 6oznux oynaou. O3uxa
AUUMKUCU ONUWL YUYH CAII0NI034 UWAAO YUKAPUWHUHZ KOIOURU CYADUMIU KV
6a Odacmaabku eudponuzamiap Keue Kyuiawunaou. Cyagpumau Ky, €204HuU
KQUHAmuul sHcapaénuda o3ukaoa Kaicuti euopocyiguo ea cyigam xucioma
xocun oynean xunaou. by owcapaénoa cenntonosa cakiaHub xoaaou, cyigpum
KVAU 3pummacuea 3ca JUSHUH, 2eMUmCeNnoNo3anlap, cmonanap, €2uap 6a
munepan mysiap ymaou. Cyagpum kyau my8oQux Kauma UuuLlaHeaHOaH CYHe
MUl CRUPMU 84 O3UKA AYUMKUCUHU MUKPOOUOIOSUK UWNA0 YuKkapuuioa
kynnanunaou. Ono éxu oacmnabku 2uOpoIu3amiap 3¢a Cy8iu éKu Kuciomanu
2UOPONUZ0A €204 2eMUMCENTION03ACU XOCUL OYleaH Kunaou 6a Yiap uwaxap
xamoa OexcmpuHiapoan my3unean oOynaou. Dukpumua Kauma uwiaHysuu
é2ounap 6a Cennol03a-Ko203 UWIAO YUKADUWIHUHE CeLN0N03d CAKI084U
MauOaIapuHUHe AcoCUll. XOM QUAECUHU KUWLIOK XYIHCAIUK  YCUMIUKIADU
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KOJOUKIApU (Yueum KYHIHCAPACU, MAKKAXCYXOpU cymacu, KyHeaboKkap noscu,
WONU KYHIICAPACU, COMOHAAP), ULYHUH2O0eK, Oavb3u Oup YCUMAUKIAp (Kamuu,
2yzanos) mawkun smaou. bynoatl xom awénapuu Mukpoouoio2ux cunmes yuyH
mauépnaui, CeuloN03aNAPHU  dPUSAH  WAKapaapaaya 2uopoausiau OuiaH
AKYHAGHAOU. Y CUMTUK XOM Auénapu MUKpOOUONIOSUK UWNA6 YUKApUWOd Heyod
Kamma Ku3uKu Yueommoxod.

Topd — xumésuit mapxubuea xypa, y xocun o6ynreaum Oyiean VYCUMIUK KUMEBULL
mapxubuea saxkuxn mypaou. Topgrapoa kam muxdopoa 6op-tiyeu, 50% eaua
noaucaxapuoaap maedxcyo oynaou. Topg mawviym wapoumoa Kuciomaniu
SUOPONUBTIAHUUOAH —~ CVHe,  MUKDOOP2AHUBMIAD — SHIUT  V3IAUMUupaoueau
MoHocaxapuoiap manbacuea aunanaou. Topgh xamuwia MuKpoopeamuzmiap
AxwuY y3naumupaouean waxkioazu gocgop 6a azom cakaiaou.

YrieBoaopoaiap — o3uka aUUMKUIAPUHU OAUUL VYYH MUKPOOUONO2UK UuL1ad
yukapuuioa cywx napaguHiap 0eb amanysuu, MYbmaoun my3uieaH
monexynacuoa yenesooopoonap couu 10 oam 272aua (Cio— Cy7) Oynean w—
napaguunapoan gotioaranaou. Ynap negpmuune mysoux Gpaxcusiapuoan
asxcpamub onuHaAOU 84 KAUHAWUHUHE OACTIIAOKU XamMoa oXupeu xapopamiapu
(280-320°C)  wiynuneOex,  acocuii  Komnomewmiap — cakiauu — OUIAH
xapakmepnanaou  (99% Oan  kam  Oyamaean).  Mukpoopeanuzmuap
yenegooopoonapruutne oxupeu eazcumorn C1—C, yenepoonu yanawmupaouiap:
CH; — meman, CyH¢ — sman, C3Hg — nponan, C;Hy— 6yman. Hwinab
yukapuuioa memawr anoxuoa ypurn mymaou. Tabuuii 2azoa, memau OJUHULL
arcotiuea 6oanuk xonoa 94—98% eaua caxnanaou.

Metua cnuptu (Mmetanon) CHs;OH — panecus, mesz apanawaouean cyroxauk 6yiuo
amun cnupmuHukuea yxuwaws xuou oop. Cysoa scyoa axuiu 3putiou 8a Kynuuiux
MUKDPOOP2AHUBMAAD dHeUL Y3aauimupaou. Memun cnupmu KYIIaHUTUUUHUHS
UcmukboIIapy YHUHE OJUHUWL YCYIUHUHE camapadopiueuea 602nukoup. Jcoa
Mymuwl 103UMKU, MEeMUuil CAUPMU - UHCOH YYYH Kyuau 3axap xucoonanaou. 30
ML MEMUL CRUPIMU U4ea Myueanoa Xammoxu, Ho0y0 KUIUWU MyMKUH.

OTHJ cnUpPTH (ATAHON) — MUKPOOPLAHUMBNAPHU YCIMUPUUOA UCTUKOOLIU XOM
awénapoan oupu xucobaanaou. Imuil cnUpmu cysoa x#cyoa SAxXuiu apaiauiaou,
3axapau dMac, YHuUHe époamuoa OuomMacca oauul Y4yH mMaxcyc mosaiaul maiao
Kuamauou. Yenepoo maunbacu cugpamuoa, MukpooOuosio2uK 6a KUMESUU UYLIaAp
OUNaH ONUHeaH O6apua mMapraoacu SMuil CRUpPmMIApUOar Gouoaranuul MyMKuH.
Omun cnupmuoa Hcyoa Kam MUKoopoa U30NPONUL CHAUPMU, OJIMUHSYP2YM
CaKN084U OUPUKMANAp, OP2AHUK KUCIOMA, Mypaxkkab sgupaap, ouemun 3¢hup
84 CY80a 3pUMAOu2an Mooo0aiap OVIuU MyMKUH.

IOxopunma kypcatnd yTriaraH Moaja Ba MaxCysoTiap MHUKPOOPTaHW3MIIAPHH
ycTupuiiga yriepoa MmaH6an cudaTtuaa KyJUTaHWIAIIA MyMKHH.

A30T MAHBAJIAPHU
Nmuma® yukapuin o3uMKa MyxXuTJIapuaa a3oT MaHOamapu cudaTtuga OKCHII,
NenTUIJap Ba OPKUH  AMUHOKHCIOTaNap  XW3MaT  KWIMIIA  MYMKHH.
MuxkpoOuonoruk unuiad yvkapuin OunaH OOFMUK OynraH QepmeHTaTcHUsIIapHU
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nespau - OapyacuMja MaKKaXyXOpd  OKCTPAaKTH, COSI YyHH €KH  a4UTKH

THIPOTU3aTIAPHU KYIUTaHWIAIH.

Cyy Makcazia a30T KHCIoTajJapy, aMMOHHIAIN CyadaT Ty3u KaOu MUHEpai a3oT

CaKJIOBUM MOJIasiap/iaH 0ab3u XoJutapaaruHa GponananuiIau.

MaKkKa:KkyXopu 3KCTPAKTH — V3UHUHS MAUWKU KYPUHUWUOAH KYIOK CYIOKIUK
OVIUb, pameu O4uUK CApuKOaH KOpammup-jicueap paneeaya Oynean na2a-na2a
cycnen3uaoup. Kumésuti mapkubu, MaKKajiCyXOpuHuHe HaAsu, YCmupuul
wapoumu, CakiaHuwi 64 Kypumuaumueda, ULYHUH20eK, MAaKKANCYXOPUHU
Hamaaw occapaéniapuea 002MuK Xoa0a KeHe Kyaiamoa yseapub mypaou.
Ixempakmoa Kypyk moooa 48% oawn kam 6yamacaueu 3apyp. Kypyx sxkecmpaxkm
xucobuoa azom caxiosuu MoooanaprHune ymymui caxianuwu 40 oan 50% eaua
oynaou (ymymuu asom 6,4-8%). Hamnaw orcapaénuoa Makkaxicyxopu
OKCUNIAPUHUHE (hepMeHmamue UOpOIUsIaHuwYU 6oulianubd Kemaou, OyHOA
odesapau azom Caxuiogyu MOOOANAPHUHE APMU  Y3UOA AMUHOKUCIOmMAap,
noaunenmuonap 8a OKCUIIApP HAMAEH Kuiaou. Maxcynomna KyinuHe Mukoopu
24% O0an owmacnueu nozum. Acocuti Kyn snemeHmuaapu gocgop, Kamuu 6a
MazHutl xucobaanaou. Ixcmpaxkmoa ymymuti gpocpop caxnawiu 5% Hu mawikun
smaou. bynoan mawkapu sxkcmpakm 6av3u ycmupuui Mo00aiapu  6a
ouocmumynsmopaap, B eypyxu eumamunnapu (6uomun) caxnauou. ILllynoaii
KUIUO, MAKKANCYXOPU IKCIMPAKMUHUHS O3UKA MYXUMU KOMROHEHMU Cugamuoa
axamusimu x#cyoa AXuU ACCUMUNACUS 0YIA0UCAH OP2AHUK A30M, Yelepoo Xamod
MUKpOeleMeHmaap 8a 6aniacmiu Moooalap cakiauu ouian aHuUKIaHaou.

Cost YHM — C0s OOHUHUHE SAHYUICAHUOAH, WIYHUH2OCK, COsl €8U ONUHESAHOAH CYHE
KONAOU2amn cosl KyHicapacu 8a wpomuoan oaunaou. Dotidaranunaouean cos
VHU XOM auénapu, €2cu3 Apum E1aHean 6a cyod €U WaKIiaped
asxcpamunaou. bynoan mawxkapu cos ynu dezooapupianean (bye ounan uuiios
bepunean) ea OezodapupiaHmazan OyaumU MYyMKUH. Jlezooapupianean cos
VHUHU OUp tuneaqa cakiaul MyMKuH, OVHOa ¢hepmenmaap UHAKMUBAMCUACU
cooup 6y1aou, 0e300apupiaumMazan cosi YHUHU 3¢a Oup apum, yu ou cakaiaul
MymMKuH. Depmenmamcus Y4yH COSl VHUHUHZS ACOCUU AXAMUAMU VHUHZ
mapkubuoasu azom caxiosyu mMoooanap, OUpuHdu Hasbamoa OKCUIIAPOUp.
Acocuii oxcun, Oeapau Oapua AMUHOKUCIOMANAPHU CAKIOBYU 2NUMCUHUH
xucobaanaou, 6ynoa enymamur mukoopu xkynpox oynaou ( 20%). Cos ynu 25 %
2aya yeneeoonap cakaiauou, WyHuHe yuyH YHOAH KYNUHYA Yeleeoonap mManboau
cugpamuoa gotidaranunaou. Kynnap sca 4,5—6,5% oynaou. Kynnap mapkubuoa
45% ampoguoa xanuu oxcuou, 30% gocgopru aneuopuo, 7% macnuli 8a
KAICUtl OKCUONapu, WiyHUH20eK, Kamop Mukpoeiemenmuaap yupaiou. Pocgop
Gdumunoa opeanux boznanean xonamuoa oyraou (75% ampoghuoa).

Ammonuii HuTpat, NH4;NO; (amMuakiy cenurpa) — parecus Kpucmaii, UCCUKIUK
romunuwu ounan cygoa saxwiu spuiou. Cysiu 3pummacu HOPOOH peaxcusiiu
oynaou. Azom manbacu 6a 03uUKaHU HOPOOHAAUMUPUWL YYYH KYILIAHUIAOU.

Ammonnii cyiadar (NH,),SO, — cysda uccuxnux omub sxwu spuiiou. Azomuu
20-21% caxnauiou.

Kap6amuag CO(NH,), (Mo4yeBuHA) — roKopu Mukoopau azom manbauoup (azom
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46,5%). @otidananunaémearnoa 3>mubop bepuus 103UMKU, KApOAMUO mepmux
cmepunu3amcusoa napiaianud kemaou.

AvMmuakan cyB NH,OH (amMMoHul TUAPOOKCUI) — YmKup y3uea Xoc Xuoiu,
paHecus cyrokauKoup. Ineun oynanaouean 3axapoup. O3uKanune azom maHoau
6a PH pezynamopu cugpamuoa gorioaranunaou. Ammuariu cysuune M-nasu 25
% oan kam oyamaean, U -naeu sca 20% oau kam 6yamazan azom cakaiauou.

MAKPO - BA MUKPOJ3JIEMEHT MAHBAJIAPU

Kanmii kapoonar K,CO; — mapkudbuoa acocuti moooanu 97,5-98% (H-nas) ea
92,5-93% (HUH-nas) caxnaviou. Tyznap scyoa euepockonuk waxknoa 6ynaou.

Kaamii cyndar K,SO, — cyngpam kanuiinu mavoanoan xauma Kpucmaiiuzamcust
6a spumuid Uyau OulaH oauHAaAou. Xom aué Maxcyiomu, mapkubuoa acocuil
MO00anu Haenapea 6oznuk xonoa 46-50% eaua caxnatiou. Illynuneoex,
apanrawma kypunuwuoa KCl, MgSO, sa 6owka mysnap cakiaiiou.

Kamuii xmopua — uxmucoouti Kynaiu kamuil manba xucoorawaou. Kanutinu
MavoaunapHu Kauma uwinaws uyau ouian onunaou. Onunuw ycyanapuea kypa K
(epummadan KpUCmMaiIu3amcusiaul opkaiu oauneanoa) éa @ (ghromamcusoa
onuneanoa) mapkanapuea o6yaunaou. Tapxubuoa, nHasnapuea 602nux xonoa 95—
98% acocuti moooa cakaauou.

Mapranerc cyadar — cyscuz mapeawemc cyigam - panecus, KpUCMail moood
0ynuob, cygoa kpucmanioauopamiap xocun oynrean xunaou. Muinab yuxapuwoa,
ooamoa, cy8oa AXWU dPY8YU, OKUW-KUSUWL PAaHeAU, KPUCMATL KYKVH -
KYILAHUTLAOU.

Temup cyadar - cysw spummaoa KPUCMALL02UOpam  Waxkiuoa
KPUCMANNIAHA0U2AH, memMup Kynopacu 0ed HoMaAanysuu moooaoup. Cmanoapm
memup cyigpam 0Kopu cupamiu, mo3a mMaxcyiom Xucooianaou 6a mapruduoa
MUHUMAN Mukoopoa apanawimanap caxiauou. Cyeiu spummada cakiaHeanod
ukku eanenmau memup Fe’r, spumaiiouean konoux Fe(OH); xocun 6jynean
xunyeuu yu eanenmau Fe** caua oxcuonanaou. Temup konduxka mywuwoan
onoun spummanu PH 2-2,5 eaua nopoonrawmupaou. Texnuk mysziapoa acocuil
Mmoo00a caxaauiu 47-53% nu mawkun >maou.

EPTAMYU MATEPUAJLJIAP

OJsieMH KHCJI0TA — madbuamoa KeHe mapkaiean KUC1omanapoan oupuoup. Amanoa
bapua ycumaux 6a Xxaueow é2napuoa yupauou. Kynuxcuzranmupyseuu
(nenocacumen) cugpamuda kyanaununraou. Oneun Kucioma, €2 6a MOUIAPHU
2uopoausnab napyanaw opKanu oauHaou. Texwnux oneun xucioma yzuoa 95%
acocuti moooa caknosuu A ea acocuii moodanu 92% caxnosuu b mapracu
apanawmanapuny Hamaén kunaou. Kainaw xapopamu 360°C oynub, 3pui
xapopamu 1 0°C dan opmux smac. Tabuui KynupuwiHu O0a0uUHU OJ1)Y8YU
maxcynomaap cughpamuoa YCuMIuK é2u 6a Motuiapu Xam KyJ1IaHUuIaou.

CUHTeTHUK NeHoracutel — cugamuoa cupm gaon moooanrap (COM): kpemmuii
Op2aHUK RNOAUMepAap (CUnoOKcawnap), mMypakkad sgupaap, cnupmiap, mypm
OV YPUHAU AMMOHUL ACOCIapu 84 DOWKANAD KYIIAHULAOU. X03upeu 8akmoda
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uwnab wukapuwoa cunmemux nenozacumenuune IIMC-1-544 mapxacu
kyananunaou. Cunmemukx neHocacumeniapea Kemaoueaw Xapajxcamiap
mabuutinapea Hucoamawn Yu Mapomaoda Kamaueu OUIaH Xapakmepiauaou.

XJopua KHCI0TAa - OaH MUKPOOUONOSUK UWIab qukapuuioa O0acmiabKu
muxoopunute 31% uoan xam oyaimaean Muxoopuoa ¢otoaranuiaou.

Cyadar kuciaora — o3uxka MyxumiapuHu HOPOOHIAUIMUPUILOA KeHe KYIIAHUIAOU.
3asoonapoa H,CO, Hu 92,5-94% caxnosuu mexnux cyngpam xucromacu
KVUIAHUIAOU.

Kaycruk coma (Harpuil THAPOOKCHZ, VIOBUM  HAaTpui) —  o3uKauu
UUKOPIIAWMUPULUL 84 YCKYHANAPHU 108UWL0a Kymuianuiaou. Kammux kaycmux
cooa (yroeyu namputi) 92-96% oawn kam 6yImazawn cyroK Kaycmux cooa sca 42—
50% oamn kam 6yamaean NaOH caxnawu kepax.

Byp — 3uu oxakmow 6yau6, mapxubuoa 99% eaua CaCO; caxnaiiou. Ozuxa pH
UHU  MYBMAOUIIAUMUPULL  VYYH  KYIIAHUIA0U, azapoa Gepmenmamcusioa
KVIIAHUICA KUCAOMAnap Xocuin Oyrean Kunaou. Mukpobuonoeux uwinab
yukapuwoa, Kapoowam aveuopuo 2azu uyukapud woopurean oxaKmouloaH
axcpamuieat, WyHuHe0eK, mabuui mandaianean 6yprapoan otuoaranuiaou.
byp mapkubuoa 1-2% cys, 96-98% «kancuii 6a macHuii Kapbonamiapu
cakiazan OK paMenu, COYUNY8YaH Kypunuwioa xKyaianunaou. Tavkudnaw
nozumku, 6yp mapkudbuou Mg, Al, Fe ea Mn apanawmanapunune 6ynuwu
buocunmes dcapaénuea cailouti maveup Kypcamaou.

AHTHGOPMMH — y3u0a, aparauimupunea 0e3UHQUKCUALIOBYYU 80CUMANAD HAMOEH
xunaou: 1 M spummada, 100 ke xnop maiidacu, 75 ke KaicuHupiranean cooa
(NaCOs) sa 10 ke kaycmux cooa (NaOH) caxnatiou.

O3yka MyXuT/JIapHU TaépJiail ycyJuiapu

O3yk MyXHTIapHU TO3a IuIa uaunuiapaa (konba, ¢uakoH, mpoOupka Ba
Oomkanapaa) ta€piam kepak. SHru muia uaunuiapau Bub 8-10 coatra 1-2 %
ma HCI éku H,CO, sputmanapura conmd Kydwinaaum €ku Yyima spuUTMaiapia
KaitHaTHO, FOBHO, TUCTUJUIAHTAH CYBJA SAXIIWIa0 4ainbd Kyputuiaaau. Mnurruiran
UJUIUIAPHU COBYH €KM CHHTETHK FOBUII BOCHUTAJapH OMIaHIOBUO, BOJIOTIPOBOJT
CyBHJIa CYHI AUCTWIIAHTaH cyBaa danunanu. JKXyna udiocnanran, € uznapu
KOJITaH WJUIUIAPHU XPOM apaiamimacu OwiaH uHuioB Oepud, sxmmiad roBUO
TaIIaHAIH.

CyroK O03yK MyXUTJIapHH KOFO3 €KM KaluH Tra3igama ¢uitp Epramuia
buntpnad, uaunuiapra Kyiwnaan. CyroK MyXHTIApHH KOTHPHWIN yUyH arapHUHT
KEepaKJIi MUKIOPUHU KYIITHO,CYB XaMMOMHU/IA, arap Tyja 3pUTyHUYa KU3TUPHIIATIH.
CyHr MyXuUTHM naxTa-Mapiawid (UATpIaH YTka3uO, uaumiapra spud TypraH
xonatuna Kyhuianu. [IpoOupka Ba KonbajmapHU CTEpUIU3aTCUSIIANI OJITUAAH
naxTaiu TUKWH Ownad Emwianu. Kusnamrupunran arap Taiépnam  ydyH
MpOOUpPKATAPHUHT SpPMUTAYa arapiii MyXHT KyWWJIaau, KeWWH CTepHIN3aTCHUS
kuinHaau. [leTpu nwkomvanmapura KyHWIaguraH arapid MyXdUT OuiaH KarTta
npoOupKamapHUHT 2/3 Xakmura Tyiaaupuwiaan. MyxuTHH sHa Kojidaapra Kyinuo
XaM CTepuiUlall MyMKHH. Xap OUp O3yK MYXUTH COJIMHTaH KoJyi0ara STHUKETKa
Kuinb, yHra O3yK MYyXHTHHMHT HOMH, TapkuOW Ba caHa &3WIau.
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Crepunuzarcusind  Kwinb Oynub, KUSJIAIITUPWITaH arap Talépnam ydyH
NPOOUMPKAHUHT TUKUH YpHATUITaH TOMOHUHU OHUp 03 OallaHIPOK KUIUO COBUTHII
YU4YH KoJIupuiagu. byHaa 03yK MyXUTH HaxTa THUKHHrada 5-6 CM 3TMaciurd
KEpakK.

CrepwinaHran o03yK MyXUTJIapHU CaJKWH, KypyK, Hyp TylIMalguraH
XKoinapaa, axmu Oepkuiiagurad mkaduapaa cakianHaau. Ham skoiinapna mnaxra
TUKUHJIAp y3Ura HaMHU TOPTUO, MOFOp 3aMOypyFjiapy PHUBOXKIIAHUIIUTA OJIUO
kenaau. Morop kymaiu0, ycub xonda Ba mMpoOMpPKATapHUHT UYNUTa XaM TYIIUIITN
MYMKUH.

I'yuim-nenmonnu azapuu maiépaaw. Opataa MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
YMYMUWA COHMHM aHUKJIAIl YYyH CTaHJAAPT O3YK MYXUTU TYIIT-TICNITOHJIU arap
kymwrananu (I'TIA). Yau Tai€pnam yuyH aBBajgoMm OOp TYIIT-MIENTOHIN OyJIOH
kwirHagu (I'TIB). YHuHr yuyH 1 kr Mon rymTuHM, CysiK, €f Ba YaHIUpJIapAaH
axpaTuO, TYIIT KuiManaruyaad YTtkaswiaau. Onuaran 0,5 kr kuiimara 1 71 cyB
Kymm6 1 coar nmaBoMmula KaHATUIaAU, KYMUTKA OAUO TanuwiaHagu. ['VinT cyBUHU
COBUTHO, ycTuaaru & onu0 TalulaHagd Ba YHHU TMaxTa-Mapiudiun QuiTpjaH
VyTrazmianu. CYHT nacTiabku XakMHUrada BOJIOMPOBO/] CYBH KyHUIIa IH.

1 1 rymrnu cysra 1% kypyk nentod Ba 0,5% waTtpuit xmopuanu Kymuo 30
MUHYT KaWHaThO, XaXMHHH JacTiaOku mapaxkacura dtkaswiaan. [ TIb-au
buntpnad, pH —au 7,2-7,4-ra 10% €Epnamuna stkazuinand Ba 20 MUH JaBOMHUA
120 C na crepuin3aTtcusi KUIUHAIN.

['TIA Tait€pnam yayn ['TIb ra o3yk MyxuTHU Kymnanummra 6uHoaH 0,2-2%
arap-arap KyIujiaJy Ba MacT 0JIOBJA apalalliTUpuO, arap SpuryHya KaiHaThiIaau.
I'TIA Hu npoOupka Ba konbanapra Kyin® 120 C ma 20 MHH cTepwIM3aTCHUs
KWIMHA/IN.

O3yK MyXUTIapHUHT pH HU aHuKJIam. O3yK MyxuTiaapHuUHr pH Hu kynuHya
Muxaenuc Oyiinda KaJIoOpUMETPUK YCyJI OWJIaH aHUKJIAHAH.

by ycyn myxutmaru BomopoJ €Kd THUIPOKCHJI HOHJIAp MHKIOpUra kapad
WHJMKAaTOp PAaHTMHUHI acociaHraH. BoaopoJ HOHJIapu KUCIOTalW PEaKCHUSHU,
THAPOKCUIT MOHJIAP ACa MIIKOPJIM PEAKCUSHU fo3ara KenTupagu. Y €ku 0y rypyx
WOHJIAp MUKJOPUHU KYTAWWIIKW MYXUTHHHT V3rapuira oiaub kenmaau. TeHr
MUKIOp/JIard MOHJIap MYXUTHHU HEUTpAJI X0JIaTra KEITHUPAJIN.

PH HM aHMKIAI MyXWUT PAaHTMHUHT (YHra MHAWKATOP KYIIMJITAHJAH KEWUH)
Muxaenuc Oyiinuya craHgaptTiap OwWwiaH TakkKocnam MWynu OuiaH amaira
ommpunanu. Wunukatop cudaruga meraHuTpodeHod, napaHUuTpodeHoa Ba
raMMoJIMHUTPOdeHoN Kyutanunaau. Munukatopiap €pyrIMKHU YTKa3Malauraxn
mumangal  Taépianran  (QiakoHyiapja  cakjaHaad. Muxaenuc  acboOuga
WHIUKATOpJIapAaH O4Y CapuKAaH TO TYK capukKkaya OViraH Typiid paHriapiard
SpUTMANIap COJIMHTaH CTaHjaapTiap Ta€pnanradH. bysumm napaxacu pH HuHT
OTUKETKaJa E3WIraH MyausH KaTTAIMIUTra TYFpU KeJaau. EnMa-én sxoiamran
npobupkanap ypracuaa pH —au dapku 0,2 ra tenr. Ctangaptiapaan 4 Ta Katop
XOCHJI OYNTaH KWIMHTaH: OUPUHYM KAaTopAa — METaHUTPO(PEHONT WHANKATOPU
cragmgaptiapu (pH 6,8-8,4), wuxkkuHum Katop mapaHUTPOPEHO HWHIEKATOP
crannaptiapu (pH 5,4-7,0), yaunuu karopaa rammaauautpodenonnuku (pH 4,0 -
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5,4) Ba TypTuHYM KaTopAa andaauHUTpo(eHon HHAUKaTopu cTaHaaptiapu (pH
2,8 - 4,4) >xoMNaIITUPUIITaH.

Kypub uukuiran ycynna tamkapu PpH HU aHukiam ydyyH yHuBepcan pH —
WHUKATOPH XaM KYJUTaHUIIA u.

Dnexkmpomempusa ycynu. PH HM aHUKIAl Y4YyH Typiaud MapKajaaru
noTeHcuoMeTpiapaad (nadboparopusi pH —merpnapu) doiinananmnanu. bynnai
acoobmap Epmamuaa PH Hu aHukIam Metoaukacd (U3MK-KUMEBUM TaJIKUKOT
ycyJutapuia Ba ac000mapHUHT TaBcudIapuaa anuTtud YTuiraH.

2-amMaJiuii MalIFyJaoT.
Mukpooprasusmiiap 03yKa MyXUTJIAPUHU CTEPUILIIALI YCKYHAJIApH OMJIaH
HILIALI YCYJJIApH

Nmpan maxkcaa. MuKpoopranu3miiap 03yKa MYXUTJIApUHU CTEpHUILUIALI
yCKyHanapujaH (ouganaHuIl XaMmJla TEXHUK MHUKpOOUOJOorusl jgaboparopusicuaa
UIUIAI KOUJanapy OWJIaH TaHUIITUIII.

O3yKka MyXHTHHH CTEPILIALI YCKYHAJIAPH

benrunanran makcanara kapa0 (YKyB, WIMUNA-TQIKUKOT, HMILIA0 YUKAPHII)
MUKpOOHOJIOTUS JabopaTopuscu OUp Heya XOHalIapJaH TAallIKWI TOMaJu: MUKPOC-
KOIJIa KYpUIIl MIIJIApH Y4yH MYJDKaJUIaHTaH XOHayiap, OMOKMME 1abopaTopuscH,
CTepUJIIalll XOHACH, FOBUII XOHACH, 03YK MOJJAIN MYXUTJIAPHU MULIUPHIL XOHACH
Ba TepMOCTaT XoHacu. bapua XoHanap Kypyk, €pyF, SXIIM IIaMOJUIATUIITaH, ras,
COBYK Ba HCCHK CyB XamJa YyJapHU 4YeTra 4YuKapull KypuiMmacu Ouiad
TabMUHJIAHTaH OYJIUIIN KEepakK.

Texnuk MukpoOuosiorust nadoparopusicuaa Tanadanap YKyB Ba WIMHUMA-
TaAKUKOT HII-JapHU amaira ommupaawiap. Cromnap aepa3a sSIKMHHMIA, WMKOH
KaJlap KYTPOK EPYF-JIMK TYIIMIIIATA MYJDKaU1a0 sxoinamtupuwiaau. Mukpockornia
KYPUIII UIUIApU YUYH EPYFIMK OUp TEKHUCIIa TAKCUMIIAHTaH OYnuIM kepak. Tyrpu
Tymaérran Ky©€m Hyp-Tapu KY3HM YapyaTrajaud, KYpull KOOWIMSTHra, ONTHUK
ac6001ap Ba MUKpOOpra-HU3MIIapTa 3apap 3TKa3aJud. XOHa JIEBOPJIAPU OY PAHTIIU
Mol Oyéknap Ownman OVsmamu. Ilom sca neHonmeymM €KM OCOH FOBHMJIAJIUTAH
mwTanap Owinad KorutaHaau. CrosutapHuHr Oanmanmyurua 0,7 M JaH OUMIMACIUTA
kepak. CTOJUTapHUHT 1032 KUCMHU IOBUII Ba J€3UH(EKCHUS KWIMII OCOH OYIMIIN
y4yH IUIACTHK €KM JIEHOJIeyM OwiaH KomlaHumu Jso3uMm. W sxkapaénuna
dbolnananuaaaurad CTyJ Ba TabypeTkaiap BUHTIM OYVIUIIN Kepak.

TexHuK MUKpPOOMOJIOTHs Tab0OpaTOpUACH XOHACKU OUp KyHJla MKKH MapTa Ham
natta OwinaH apTud yukwiaau. Ilosn, neBopiiap Ba MeOesn BaKTH-BaKTH OWIIaH
YaHTIOTKWY OunaH wunuiaHagd Ba 2-3% M coma apaiamMacu  (HaTpuid
oukapOoHart), 3-5% nu deHon €ku JM30J1 apajammMacu (SIIUI COBYH KYIIUJTaH
denon mpenaparu), 0,5-3% nu xJIOpaMHH apanammMacu OWIaH apTUO YUKHUIIAIIH.
bynnan Ttamkapu, Oup oija WKH-yd MapTa, alHMKCA MHFETHan 3aMOypyriiap
OwiaH uWNUIaraHjgaH KeWwH, TabdopaTopvs XOHAJapuja XaBOJard Ba TYPJH
I03aIapJiard  MUKPOOPTaHU3MJIAPHU  MYK  KWIWII ~ y49yH  yiaTrpabuHadia
HYpJIAHUIUTM OaKkTepHOTCUA uupokiaap Ownan 30 mMuHyTAaH Oup Hewya coaTraya
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unuioB Oepunamu. lllynu yHyTMacnuk kepakku, yaTpaOuHadIa Hypiap Ky3 HI0X
NapJAaCUHUHT YTKUDP SUUIAFIAHUIINTA OJIMO KeJUIlu MyMKUH. ByHna, Hyp Tabcup
KWITaHJIaH CYHT, KYII YyTMacaaH Ky3/aH €1l KeJIUIN Ba EPYFIUKIaH KYPKUII KaOu
Oenrunap ro3ara kenanu. [y 6oucnan xam XxuMos Ky30MHakIapuaad GoiiaaaHul
J03uM. bakTepuoTcu YUpoK EKUIITaH KHYUK XOHAJapaa YTUPUIL MyMKHUH dMac.

MyTIOK CTEpUIUIMKHY Tajlabd 3TyBUM 0ab3u UILIAp (TO3a KYJITypallapHU KaiTa
OKUIL, MHUKPOOPTaHU3M KYJITypaJlapUHU aXPaTHIL, OSKHUII, HIMUANA-TAIKUKOT
WIUIApU) U30JSICUsl KWIMHIAH Maxcyc XOHajlap - OOKciapJa aMaira OLIHPHUIA/IN.
bokc onmmma maxcyc mgaxym3 (TamOyp) OYnmO, TamkapujgaH XaBo Ba y OwuiaH
Ovpra MUKpPO-OpPraHM3MJIap KUPMalJWraH KWIMO OWHAJIaHraH OYIMIIM Kepak.
bokc peBopmapu miuTanap OWIaH KOIUIAHUIIM €KM MOWIM OK OYEK Owmian
OYsuIHILM, TIONU 3ca JieHoJieyM OWjlaH KOIUIaHUIIM Kepak. bokcna croin, cTysap,
ra3 ropesykajiapy KoWIamTUpUIaau, 0aKTEpUOTCH]T YUPOKIAp OCUO KyHUIaau €Ku
KY3FalyBUYaH KPOHILITEHHra MaxkamjaHalu. bokc XoHallapu BaKTHU-BaKTH OWJIaH
I0BUO TypHJIaJid Ba TU3CH(PEKFUs KWINHAIA. X0HA MUFUIITUPWITAHAH KeWHUH, I
Oomnuianiiad OJMH, NOoJAaH 2 M OajnaHAIUKIA KOMIaTUpUIrad 0aKTepHOTCU
YUpOKJIap OUlaH HypJIaHTUPUIIAIIN.

buokumé naboparopuscu KUME CTOJIApU, XaBOCH alIMAIIMHAIUTaH IKadiap,
UJIUII Ba peakTUBIAp YUyH IKadiap, IIyHHHTJEK 3apypuid acbobuap - ¢hoToenek-
tpokanopumerpiap (PEK), cnexrpodortomerp, pH-meTp, TEXHUK Ba aHAJIUTHUK
Tapo3uiap, COByTKUWIAp, BaKyyM-HAacocap Ba 11y KaOuiap OMIaH )KUXO03TaHA/IH.

[Ipenapatnap xoHacuaa Wil CTOUIApU, TypJiu acOoOmap, UIUILIAp Ba
peakTUBIIAp >KOMNAIITUpWIaaAMral wkaduap, ceHtpudyra Ba Oomika BUOparus
anmnapariiapy, Ipernapar Ba To3a TYIUIaMJIapHH cakjall Y4yH COBYTKUYJIAp, TEPMO-
cTaTiap KOMJAIITUPUIAIN.

Crepuwiaiml  XoHacuja O3yK MYXUTHUM Ba HWAUIUIAPHU CTEpUIUIAIl y4yH
aBTOKJIABJIAp, UIIJIATHIITAH JJA00OpaTOpusi UAUIIApUTa (THPUK MUKPOOPTaHU3MIIAP
KOJITaH Kojbanap, npoOupkanap, MUIETKalap) WUCCUKIMK OWJIaH WIUIOB OepuIl
y4yH ajoxuja aBTOKJaB, Kox KuUMNSTWIHWTH, Kyputuil mikadiapu, acb6o6map
CTEpWJIM3a-TOPU Ba CTOJI OKOMJIAITUpWIMIIM Kepak. Crepuiuiaiml  XOHacH
CTEpWIM3ATOPHU O4YraHjaH KeWWH YMKaauraH Oyf KOJAMKJIAPUHU YHUKapuO
I000pHUIT yUyH SXITM BEHTHISACHS MoOcjaMach OWJIaH >KHUXO3JIaHTaH OYIJIHIIN
ao3uM. CrepunuzaropiaH 4uka-&Tran Oyr, 60cUM KyTapuiaMmaclaH aBBaJl pe3MHa
Hallya OwiaH TamKapura €Kd CYBJIM YeJakka WYHaITUpWIaAU. OIIUK
(oliHanmaHMaraH) Ba Jiepasa TallKapura OYWINILIN Kepak.

IOBumI XOHAacM HMCCHMK Ba COBYK CYyB VYTKa3WiraH KyJlall pakOBHHA EKHU
BaHHAJIAP, UIUIUIAPHU KYPUTHUII YUYH CTEJUIaXJap, ra3 €Kd JJIEKTp IUIUTaIapH,
03yK MYXUTJApHHU KalHATHII y4yH HAMILIAP, TApO3WJIap, CYB AUCTHILIATOpPJIAPU
OwiaH >xuxo3iaHaau. FOBHIII XOHAcHAa XaBOCH aJIMAIMIQJWraH, KypUTHII Ba
Oomka mkadaap OynuimM Kepak. XaBOCH alMamuiIaauraH mkad cyB OyFiaapu
Xamjia 1WA Ba WIUNUIAPHU IOBUIIJIA WIUIATWIAAUTAaH Oab3W PEaKTHBIAPHU
yukapu6 robopumga kepak Oymamu. [lom Ba meBopnap rumta OuiaH KOTUTAHTaH
OynuIIM Kepak.
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TepmocTar xoHacuaa kojba Ba mpoOUpKanap y4yyH CTeUIaxiap Kyuunamau,
Maxcyc (QyHIaMeHTAa pOTaTCHOH TeOparruwiap YpHaTwiaad. Tepmocrar
xoHacuzaru xapopar 30-45°C atpoduna 6y Kepak.

[uknuk ycynna oO3WKa MYyXUTHHM CTEpWUIall Kyda ojauiiaup. by
orneparcusga 6eBocuta GepMeHTEP XaM UIITUPOK 3TUILIM MyMKHUH. ByHJ1a 03uKa Ba
yCKyHanap ~ Oup  BaKTHMHI  Yy3uja  CTepWIM3aTcHsUlaHaad.  l—pacmpa
(bepMEHTEPHUHT KU3IUPHIUIIH Ba COBYTUIIUII XOJaTH aKC STTUPUIITAH.

Kynunua yTkup Ba cekuH OyF OuiaaH KOMOWHUpIJIAHTaH KU3IUPHIL OpPKaIU
0116 Gopunanu. YTKHUp OYF 03MKAa MyXUTHTa, CEKUH OYF 3¢a KOIUIAMIa KHPAIH.

V1knp 6y hepMeHTATOpra SKMII MaTepHaI y3aTHINA, XaBO Ba HAMyHaJIap
OJIMIIIA MAXCyC y3aTruy TeIMKIap (IITyTcepiaap) OpKajlu Kupaau. MaHa nryHUHT
yayH Oapya anmarypa, (EepMEHTATOPHUHT OUpHKMalapu YTKUp OyF OwiaH
CTepWJUIaHaAU. DBTUOOpra OJMILI JIO3UMKH, YTKUp Oyf OWiaH O3MKa MYyXUTHU
CTepUJUIAaHTaHJa KOHAEHCATHUHI y3rapummura onub kenaau. Cyy OunaH OOFIMK
X0J/1a OJJIMHJAH O3UKa Y4YyH 3apyp KOHAEHcAaTh XucoOjaHuO o3uKa Taiépraii
percenTu acocura MyBOQUK KenyBuM MuUKIopaa Kymwnaau. lllynna, o3uka
MYXHUTH CTEPUIIM3ATCHUSIIAH CYHT 3apyp OYiraH o3MKa KOMIIOHEHTIAp MHUKJIOpHUTra
sra Oynaau.

Cukuk crepumnaniia xapopar 121°C, myrra myBoduk 6yr 6ocumu 100 kIla
oymumu no3uM. Opataa, o3uka Myxutiapu OyHnaail xapoparna 30 munytaan 40
MUHYyTraya yuulaHaad. TYIUK KU3UTHUII CHUKIM, Cakjall Ba COBYTHMII, KarTa
XQXKMJIM (pepMEHTATOpJIap YUyH OUp Heua coat BaKT Tanald Kujaiu.

V30K BakT HCCHKAA CTEPWIM3AaTCUs KWIHAII O3MKA MYXUTH KHUMEBHI
TapKUOWHUHT Y3rapuimura onud Kenaau. by ¥y3rapumina o3uka MyXuUTHAArud
MUKpPOOPraHu3MJIap y4yH 3apyp OYyJiraH HCCHUKKa 4YuAaMcH3 OHWpHUKMaIapHUHT
WYKOTUJIMIIY MYMKVH.

a

O'tkir bag——=1 N

\

=~

O’tkir bug’

1-pacm. O3uka MyXUTHHU CTepUJIAN3aTCUAIAIIA (epMEHTEPHUHT
KU3AMpuanil (a) Ba coByTHIMII (0) YM3Macu
1-pepmenmépnune kopnycu; 2-konramu,; 3-apanawmupeuy, 4-6apbomep.

bomka Oupukmanap XaMm  ¥y3apo  TabCHUpJAlIMILIAPU  HaTHUXacuia
MHUKpPOOPraHu3MJIap YCUIIMHU uerapanad €Ku TYXTaTuO KysauraH MaxcyJoTiap
XOocui1 OyJraH KWK MyMKHH. O3MKa MyXUTUHUHT KUMEBUN TapKuOM KyNuHYaA
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CTepUJIM3ATCHsl XOJIaTUTa HUCOATaH IOKOPUPOK XapopaT TabCUpUIa Y3rapajiu.
O3uKa MyXUTH KUMEBUN TApKUOMHUHT MUHUMAJ Jlapakaa Y3rapuiiura xyja Te3
KU3UTUII Ba COBYTUIN OpKaId Spuiuil MymMKuH. LIlyHuWHr yuyH ailHM Bakrtia
O3UKAHM CTEpUJUIAI YUYH CUKJIHMK YCyJN (pakaTruHa KMUMK XaKMIIM yCKyHanapja
KYJUIAaHWIMOK/IA.

Ku3urruy — ycxyna osuxanu, kam 6ye cap@aab, mysogux xapopamoa aicyoa
me3z  Kusumuwiea Myaxcaiiawean. Kuzumeuunap — KOHCMPYKCUACU — UULIAW
pedxcumuea 002nuK Xo0n0a mypau XxXui Oyauwu Mmymxur. bup kaoap kenepox
mapxanean Kusumeudiapea YCmyHCUMOH OYeiu UHICeKmop, Kyui mpyoanu
(mpybadan-mpybaca) ea niacmuncumon xuzumeuunap mucoin oyaaou. O3uxa
MYXUMUHU ~— CMEpUilaul  YYYH  YCMYHCUMOH — KUBUMSUYHUHE — YUSMACU — aKC
smmupunean. Muuda xecum-Kecum mupkKuuiiu mpyoa HCourauimupuniean yCmyH
mpyba maany ea kopnyc eazugacunu odaxcapaou. Byr ycTKU KUCMHIIaH TpyOa
opKaJii Oepuiay Ba KECUM-KECUM TUPKHUIIUIAp OpKaJlW o3ukara tymaau. O3muka
MyXUTH TIACTAaH Oepwiagu Ba IOKOpHra Kapad chupan Xojja Mappakiu
nyHanTupyBun €paamuaa xapakarianaau. O3ukann kusutum 10-15 cexynn qaBom
STTUpUIAAN. YCKyHAa KUYUK XXMM OYIUO, oaauiiuru Ouiian axxpaiaubd Typaju,
aMMO YHUHI HIUIalM OyF KOHJACHCATCUACHAA THUAPABIMK Kyd OuiiaH o0Juo
oopunaay.

3-aMaJuii MaIFyJa0T MUKPOOPraHu3MJIAPHH YCTHPHUIIIIA
doiipananniagurad yckyHajaap OnjiaH Mijiam
Nmpgan makcaa MUKpOOpPraHU3MIIAPHU YCTUPHUII YCYJUIapy Ba YCKYHallapu OuiaH
WIUIAIHY YpraHuIiaad nuoopar.
MuxkpooprasusmJjaapHu a3pod Ba AHA3P00 MIAPOUTAA YCTHPHIL

Mukpoopranu3miIapHu 03yKa MyXUTH/IA YCTUPHUII KyJITUBUpIIAII 1e0 aTanaau
(JloTUHYa CYATyC —YCTUPHII JeraHu). YIJapHU 103a, YyKyp SKHO, NaBpuil €Ku
TYXTOBCU3 ycylmapaa, Aspo0 €xku AHadpoO mmapouTAa YCTUPHIIL MYMKHH.
Verupumm ycynu KyjutaHaauran 1a6opaTopHst MOJIUIApH Ba yCyJUlapura TyOnaH
TabCHp KWIAAH. YCTHPHIIIATM OXUPIUM HATIDKA: OHOMacca TYIUIAHWIIM &KH
MabIyM  MeTaboiauT  (COMpT, KHUCJIOTanap, AaHTUOMOTHK, (bepMeHT,
AMUHOKHKCIIOTAJIap Ba X0KA30J1ap) OJMHUIIM KaTTa aXxaMHsITra Jra.

A3p00 MUKPOOPIraHU3MJIAPHH yCTHPHIL

H03a kynmypa ycyau. Adpobnap KyloK €EKM COUMIyBYAH MYXUTIA,
IIYHUHTJEK, TyOM KEHT INWIla WIWIIAard IONKa CYIOKIWK KaBatuaa: llerpum
JUKOMYaiapuia, KoJbanapaa, Marparc, KIOBeTajapia ycTupunaau.
Mukpoopranu3miiap dKuIraH UIUNuIap TepMOCTaTaa KM TepMOKamMepaia T0uMUn
TeMIlepaTypaja CaKjIaHaad. YJap MyXUT lo3acuja pUBOXKIAHHO, OeBocuTa
XaBoaaH Kuciaopoa y3namrtupaan. Cyrok MyxuTaa o0aurat A’po0iap xKyia KaauH
napaa makauaa ycaau. PDakynapTaTuB AHa’poOnap CycHeH3us, mapua-mapua,
gyKMa XOCHJI OyJiraH KWIMO CyrOK MYXUT WYHA XaM, IOMKa mapja Mmakiuga EKu
énrmacura YuM XoCcui OViarad Kuiauo ycaau.
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CaHoatna JIMMOH KHCIJIOTa OJMII YYYH MHKPOOPTaHHU3MIAp CYIOK MYXHUT
103acujia, PepMeHT MpenapaTiapy OJUII YYyH MUKPOOPTaHU3MIIAp CYIOK MYXHUT
103acujia, pepMeHT rpenapariapy OJUIl YIyH COUMIIYBYaH MYXUTIA YCTUPUIIAIHN.

Yykypoa ycmupuw. by ycyn naBpuii Ba TYXTOBCH3 OYJIHUIIM MYMKHH.
JaBpuii kxapaéHIa O3yK MUXWTHHHMHI XaMMAcHra KyJTypa SKWilaaud Ba 3apyp
MUKJIOpAaru Ouomacca €Ku MaxcCyJIOT TYIUIAHTYHYa ONTUMAaJl IIAPOUTA MablyM
BakT opanuruga Ycrupwiagu. CylOKIMKHUHT 4YyKyp KaTiamuaa AspoOriap
YCUIIMHU TabMUHJIALI y4yH KHUCIOpOJ Oynumm 3apyp. MukpoOmap xyxkaipacu
dakat spuraH KucCJIOpoAnaH ¢oimanaHagl, YHUHT 3PYBUYAHIWTH 3ca mact (4-7
mr/i). Cyrok KynbTypajap aepaTcHscHIa CTEpWUIAHTaH OJIIUIM XaBoJaH EKu
KHUCIIOPO/I, a30T Ba YIJIEPOJ TMOKCU apajammacuian oigananunanu. Aeparcus
OwiaH Oupra KynmMH4Ya MEXaHHUK apaJIalITUPHIL YCYIU OUpra KyJaHaIu.

Aspo0 KydTypalnapHH CYCHEH3Hsl XOJaTHAAard CYHOK MYXUTHU O3TMHaJIaH
npoOupkamapra €K Xap XWwil XaKMIard konOamapra KyunO dkub, KehHuH
TepMoKaMepara Kyiuiaan. MyXUTHUHT KHCIIOPOJ] OMJIaH KaHYAJIMK TYWHHTaHIUTH
MabJIyM XaTOJUK OwiaH CcyaduT ycyiauja aHUKIAll MYMKWH. ByHUHT y4dyH
CyA(GUTHUHT O3yK MYyXUTHUTa TEHT OYIraH XaKMJard CyBIM DPUTMACHHU
KojbOamapra KyinO, TeOpaTMa yCKyHara KyWwiagd Ba MabiIyM BakTIaH
OKCHJJIAHTaH CyJI(UT MUKIOPH aHUKJIAHATH.

TyxToBCH3 4yKyp YcTUpuIUIUIapu nabopaTopus QepMeHTIapuaa oJub
oopuwnanu. bymap xaxkmu 1 gan 10 nurpravya Oynran mwuina anmnapatiapaup,
VYnapna TYXTOBCH3 paBULAa 03yK MYXUTH Oepu0 Typuiaau, CTEpUIUIAHTaH XaBoO
ro0opuiaau, Temmneparypa, pH taptubra conmHaay, KYnmuK HYKOTHIAAU Ba X0Ka30.
AnmapataaH TYXTOBCH3 paBUlAa Tal€p KyaTypad CYIOKIMK OKHO Typaau. by
xapa€H xemocTar €KM TypOMJOCTaT TUIJA aMmalira omaau. bymap KyaTypaHu
JMHAMUK MYBO3aHaT XO0JIaTH]Ia CaKJiall yCyJulapu OuiiaH (apk Kuiau.

XeMocTaT peKMMHUJIA KYJITYpPaHUHT YCUIIU JIMMHUTIOBYM (YEKIIOBYM) OMUII
KOHCEHTpaTCUsiCU OwiaH TapTtuOra coivHaau. MyaiissH omun cudartuaa yriaepo,
a3otT, (ochop, YycTupyBum w™Moamanap wmaHOauwmaH, kuciaopoa, PH maH Ba
TeMmriepatypajgan ¢GoiganaHuil MyMKAH. JIMMUTIOBUM OMWI TabCUpHUAATU
MyMKUH OViran y3rapuiiiapHd  aHUKJIANl — MIUIA0YMKAPUIN  [IApOUTH]IA
MUKpPOOPTaHU3MIIAPDHU TYXTOBCU3 VCTUPHIN >KapaéHUHU OOIIKApUIIa KaTTa
axaMmusTra sra, MaTepHaJJIapHH Teka0 capudIaira, IpoIyTCeHTIAPHUHT TeHETUK
MMKOHHUSTIApUAAH caMapanu (oifalaHuira, 3ra Kyn MaxCyJoT OJMINra UMKOH
oepamu. Typboctar pexumuaa OHOMACCAHUHI KOHCEHTPATCHUSCH JOUMUUN
cakianaau. Iy wmakcagna OoMuTwiIraH o03yK MyxXuTiaapugaH GongamaHun
MUKpPOOpPraHU3MIIap JIEApPAN SHT IOKOPH TE3JIMKAAa KyNaluIiura MUMKOH Oepaju.
bupok OyHaa Xyxkailpajlap KOHCEHTpAaTCHSCH yHYa IOKOpH Oynmaiiau. bynman
TalIKapu, XyXalpajnap 3UWIMTMHA (OTOMETPUK HA30paT KWIMII YYyH O3YK
myxutu TuUHUK (maddod) Oymumm kepak. by wummm dakat madoparopus
mapouTuaa 6akapuin MyMKHH.

Uykypaa Yctupuin >xkapa€Hu TOMOT€H EKM TEeTePOTCH-TYXTOBCH3 OYIWIIN
MyMKHH. ['OMOTeH-TYXTOBCU3 JkapaéHja kaman apanamrtupaérrad depMeHTEpaa
Oapua mnapametpiiap (03yK MOJJaap KOHCEHTPATCUACH, XyXkKalpa TUTPU Ba
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Oomkanap) BakT MoOaitHuaa gqommuil Oymamu. ['eTeporaH-TYXTOBCH3 MpoTceccaa
sca Y30po KeTMa-KeT OUpuKKaH Oup HeuTa hepMeHTEpAan oiinananmwianu. bynna
03yK MYXUTH OUpUHYH (PepMEHTEPTa CONMHAN, TAUEP KyITypasl CYIOKIUK OXUPTH
dbepmenTépnan okub Tymaau. by xonaa TYXTOBCH3 paBHINIa 03yK MYXUTH KeIuo
Typajd, JEKUH XyKaipanap JOMMHUHI YCUIIl IIApOUTH OWIAH TabMUHJIAHMaWIu
(HedraarmapaT Oyica, mIyH4Ya YCTUPHUII mapoutu Mamxynd). Kyntypanu OyHpmaii
miapouTAa YCTUPHUIN >KapaHU (PU3MOJIOTHK >KUXATAaH dMac, OalKud TEXHOJIOTHK
KUXATAaH TYXTOBCU3 XHCOOMaHamu. by ycyn crnupT Ba auWTKUIap OJUIIAA KEHT
KYJUTAaHWJIaIH.

AHa3p00 MUKPOOPraHU3MJIAPHHU YCTHPHII YCYJLIAPH

AHna’pobnap onxmuii €ku Maxcyc mpoOupkanapma, Haivamapma, lletpwm
JUKOMYAJIAPUAArd O3yK MYXHMTHAA KHCIOPOACH3 YycThpuiaagu. Myxurra Kyl
MUKJIOp/A KyJITypa KyIIuica Ba aTpod-MyxuT aTMocdepacuia OupMyHUIa yriiepoi
JTMoKcU 6yica, aHaspoOap aKTUB YCaau.

®u3uk, KUMEBUM, OUONOTMK Ba apanam (KOMOWHUpIIAaHTaH) ycyJuiapia
AHa3p0o0 mapouT SpaTUIl MyMKHH.

Qu3uk ycynnap. Kynrypanu OeBOCHTa JKUIIAAH OJJIUH MPOOUpKaIapHU
KaiiHATUI EKU MCUTHIN Wynu OunaH (kKaiHaétraH cyB xammomuzaa 15-20 MuHYT
KaifHaTHO, COBYK CYB OKMMM/IA T€3/1a COBUTHIIN HYJIK OWjaH) KyIOK EKH CYIOK O3yK
MyXHUTHJIard Kuciaopos ykutunaau. Kyntypanu 3ku0 OynraHnaH KeWuH KaJluH
03yK MYXWTHU KAaTJIaMU yCTHUIa Ba3eJWH MOWM OwiaH mapaMHHUHI CTEPUIJIJIAHTaH
apajamMacu Kynuinaiu.

AnaspoOnap Ilerpu nukonmyacuaarm €ku mpoOUpKamapjard O3yKiIu arapiaa
VCTHUpWITaH WIUIIUIAp aHaepocTatTiapra KyWwiaau. AHaepocTariiap METAUT €KH
IIMIIagaH sicajiraH BaKyyM JKCHKaTtopiap OyiraH, yiapja aHadpoOJyiap HOopmal
ycaau.

KuméBnii ycyuiap. Ana’poOnap YCTHUpUIAIUTaH MYXUT €KH HIMIIIATH
OPKUH KHUCIOPOJHUHT OOFJIaHUIN y4yH KUMEBUN MojananapiaaH (oganaHuIanu.
VYnapHuHT alipumiapu MyXUT/AaH Talkapuaa 0ynaau, Oomkazapu dca KanTapyBuu
cudaruga 6eBocuta myxutra Kymmiaau. [Tuporamiomauar Na,CO3z mu sputmacw,
HATpUil TUxIpocyndar (AMTUOHWUT) HUHT HIIKOPUNA SPUTMACH, METAJUI, TEMUDP Ba
OOITKa peaKkTUBIAP KHUCIOPOAHU KUMEBHH IOTyBUmIIap (Y3IalITUPYBUUIAPIUD).
Kucnopoguu ©60fnad odyBUM MOJAAQIAPHUHT Y3MAIMITHPUII XOCCAaCH IOKOpHU
oymumu kepak. Macanan, Imn 20% nu nuporamion Na,CO; HuHT TYHUHTraH
spuTMacu OujaH apanamras xoiaa 220 cM XaBOHU KUCJIOPO/IJIaH TO3aIai Iy,

Bbuosnoruxk ycyniaap. bab3u a’poOiapHu KUCIOPOA MaBXKyHd IIapOUTAA
a’pobusiap Ounan O6upra YCTUpUIl MyMKUH. ByHUHT yuyH 3u4 Oepk uaumira aspoo
KyaTypa skwiarad 10-15 Ta Ba aHa’po0 KyaTypa SKWiIraH OuTTa mnpoOupKa
KOMIIaHaIM. a’po0 MHUKPOOPTaHM3MIIAp KHUCIOpPOAHM >kanan Yyzmamtupud, CO,
aXparagu Ba NIy OWJIaH aHa’pOOJIADHUHT YCUIM Y4YyH IIAPOUT sIpaTaju.
a’poOyiapuu  ycaéTran XyKalpajgapu KHUCJIOPOJHM OaTamMoM  Y31amTupuo
OynranmaH KeMMHTUHA aHa’dpoOap yca OonuTaiam.

83



Kyarypau 0earniap

bakrepusiiapHUHr KATTHK MYXMTAA YyculmuM. MukpoopraHusmiapHu
tacHu(am Makcaauna IleTpu nukonmyacugard KylOK MyXUTra Ba NpoOHpKaaaru
KMl arapra To3a KyiaTtypa skwianu. Iletpu nukomuacupa Oakrepusiiap ro3aja,
yyKypzaa Ba TyOuna ycaérranu ¢dapk Kuiaaau. KO3amga oup-Oupuaan Hapu ycaérran
KOJIOHMsUIAap YpraHuiaau Ba TabpudiiaHaau Ba KyWujaaru Oenruiapyu aHUKIaHAU:
KOJIOHMSICUHUHT IIaKJIKA;, YI4aMU-IUAMETPUHU YU3FUyaa Ya4ad, MUJUITMMETpHa
udonamananu: Maimanapu 1-2, ypravanmapu 2-4, dupukiaapu 4MM, HUXUAATIA
Malanapy, HyKTaCUMOHJIApH, MUPUK HYKTACUMOHJIAPH, MMPUK HYKTACHUMOHJIApU
1 MM maH maiima Oymamu; 103acu CHUJUIHMK, Famup-Oyayp, Oypmanu, OYpTUKYad,
maddod, spum madbdod, maddod smac, AITUPOK, XUpa, YHCHMOH,
diyopeccupioBun, HaM, KypyK; paHTH — KOJIOHHMsUIap yJlap OCTUAAru
CyOCTpaTHUHI MUTMEHTATCUSICHU - OK, KYJIPAHT - OK, CApHK, JIJUIMOH PaHr, TYK CapuK,
KU3WJI Ba X0Ka30; MpoduiIN; CTPYKTypacu (MUKPOCKOITHUHT KMUYUK OOBEKTHUBUIA
aHUKJIaHAIW) — OWp Xuj, Maija JOHAAO0p, WUPHUK JTOHAAOpP, TOJIAJU Ba XOKa3o;
YEKKACH; KOHCUCTEHCUSICH—3UY, IOMILIOK, IIMJIUMIINK, Yy3WIyBYaH, XaMUPCUMOH,
MYPT; IMYJICUSTIAHUIITa MOWUJUTUTU—CYBJAa OUp TEKUC €KU JOHANOP CYCIECH3Us
XOCUJI OYITaH KWiaIu, TUIEHKanap Oyiakdyacu makiuaa KajakuO opaiu.

[IpoOupkamaru Kus arapjga y3yK-y3yK Yu3WK (IOTpUX) IIaKIuaa
PUBOXIIAHAETTAaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUIIMHUA Tabpudiamniaa Kyiuaaruiap
AHUKJIAHAU: YCHII TE3JUIU—Te3, ypTada, Ky4yCH3; Y3yK YHU3HKJIAp XOCCACH—
YETJIApU TEKUC SXJIUT, YETJIApU TYJIKUHCUMOH SIXJIUT, aHUK KYpUHAIUraH, 1updys,
MaTCUMOH, PU30UJICUMOH; PAHIJIHU, ONTUK XOCCalapy, 103aCH, KOHCUCTEHCHSICH.

Kononusumapuu Ba mrpuxiap ( y3yK YM3UKJIAp) HU TEKIIUPUIIAA MYXUTHUHT
TapKUOM Ba KYJTYpaHHUHI €1IM XUcoOra ojIMHaau, YyHKH aHukinarnunapaa ['TIA na
Ba IYIIT-MIENTOHJIM JKeJIATUH/IA YCraH KyaTypaiap Tabpudaanran Oyiaau.

baxmepusanapnunz kapmowkaoa ycuwiu. Kynruna Oaktepusiap KapToIIKa
Oynakuanapuna y3ura xoc ryoop kypunuinga ycaau. LllyHuHr yuyH kapromkaaa
yeum xoccanapu xam TacHuuiamga QoiiaraHWIaural Talxuc (JIUarHOCTHUK)
Oenrmnap Karopura KUpUTHIAIU. bakTtepusi KapTomKanu Kusl to3ara HIMOKIA
cypu6 skunaau. Keiinn ynap nmicrannaru €ku MyKJIMru aHukj1anaau. Arap ycaérran
Oynca YHUHT TE3JMTUIa, NHUIMEHT XocuJl Oynran Oynummira Ba Oomika
Oenrmnapura 9IBTHOOpP Oepwiiagu; YYHKH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KATTUK
MyXUTJIa YCUIIMHU Tabpudaliia aHa ury oenrunapias GonganaHuiagm.

bakmepuanapnunz cywxK myxumoa ycuwiu. DBaKTEpUSIAPDHUHT CYIOK
MyXUTJa YcUIIMHA Tabpuduaim yuyH kyiatypa ['TIb ra éku Oomika Cyrok MyxuTra
sKUNaIU. Ma3Kyp MyXUT TEKUIIUPUIAETTaH [ITaAMMJIAPHUHT YCUIIK YYyH HOpMall
(Mebépuaa) 6ynumm kepak. Tabpuduall ydyH cTaTCHOHAp APOUTIA YCTUPHUITaH
4-7 xyHIUK KyAaTypalapiaH doigananwiaan. byHna ycumn Ttesnurura (CEKUH,
ypraua, aBx oyn0), MyXUTHHHT JIOMKajmaHuimura (Oup Xuj, manaxca-majiaxca,
UTIAKCUMOH TYJKHWHIIN), TIEHKACH OOp-UyKIurura (XaaIKacuMOH €KH s, FOTKa
€KU KaliiH, 3u4 €KW FOBAK, CHJUTMK €KUM OypMali, KypyK €KH IIWIMMIINK, JTEBOPH
Oyiinad cupranyBuu €K COYMIINO KeTaauraH) YTHOOp Oepumam.
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4-amanuii mawynom
MUKPOOPI'AHU3MJIAPJJIAH MAXCYJIOTJIAPHU A’JKPATUII YCYJIJIAPHU

Nmpan makcaa: Mukpoopranu3miiapal MaxcCyJOTJIapHU aXpaTUll yCyJulapu Ba
yCKyHaJapy OMJIaH MIIUIANI TApTUOJAPUHU YPraHHII

®epMmeHTaTCHsI )Kapa€HU TyraranjiaH CYHT KyATypall CYIOKIMKIa MUKPOOpTaHU3MIIap, yiap
xaéTiaapy JaBOMHU/A XOCWJI OYJIraH KWiraH MaxcCyJdOTJIapH, O3MKa MYXUTHHUHT KOJJIUKJIAapH,
MEHOracuTeNl Ba OOIIKAa XWJI dpUTaH Ba dpUMaraH MaxcyJjaoTiap MaBxys Oymaau. Maxcaanaru
MaxCyJIOTJIapHU MUKpPOOPIraHu3MiIap OeBOCHTa Y3Iapy KyJATypal CYIOKIMKKA YHKapUILIapu KU
yIApHUHT METa0OJUTIApU KYITYpall CYIOKJIMK/AA SpUTaH Xojiaraa Oyiumu €Ku MUKPOOpraHU3M
XyXaipacu num/a >Konialrad Oyaumm MyMKUH.

Hespaun ©Oapua xojaTiapAa Makcaagarn MaxCyJoTJapHU OJMII YYyH KYJITypal
CYIOKJIMKJaH MHUKpOOpraHu3MiIap OHOMaccacMHU axpaTuml 3apyp Oymamu. Kynrypan
CYIOKJIMKIAa MHKPOOpPraHM3MIIAp KOHYHUSITAArUACK, >KyJa KaM cakjiaHaad. | J KyaTypal
cyrokiukaa oxarna 5—10 r Kb (kypyk 6uomacca) cakinananu. bynmait kam Mukaopiau ¢azamaru
OnoMaccasiapHu aXpaTuO OJMII KYI MexXHAT Tanad KuilaJuraH TEXHOJOTMK BasudamapHu
kentupu® umkapaau. bymapHu sunmn yayH OOCKHUMa-O0CKMY OMOMaccajiapHH TYpPIH XU
ycyiuiap/a KyIOKITAIITUPUII Hynu OunaH um oiaubd 6opunanu (duoTaTcusiiani, cernapaTcHsiiail
Ba OyjmanTtupui). Unad ynkapumn sxapa¢Hiaapuia SHEPTUSHUHT KYTITHHA KUCMH KT XQ)KMITH
KUWKUH QUITPIaHYBYH CYCIIEH3UsJIAPHU KalTa HIlIamra capganaiy.

Kynrypan cylokauMkgad MHKpoopraHu3Miap Xyxkailpa OuomaccacMHU —a)XpaTUIIHU
MEXaHUK (TUHIUpHUIL, (QUITpIALI, CermapaTCHsUlalll) Ba TEXHUK MCCUKIUKKA (KypUTTHYIAD)
QXKpaTUII MyMKHH.

Oxupru maxcaanaH kenud uukub Oy ycyiutapiaH Oupu TannaHaau. TaHnamijga KynTypai
CYIOKJIMKIaH Ouomacca a)XpaTulll, yJIapHH KYHOJITHPHIL, MaxcyJoT LIakiauga Ouonpenapariap
Taiépnamniia MUKPOOPraHU3MIIAp MHUKJIOPHU Ba OOIIKA KYpcaTKU4Iapy HUKTHCOAMM >KUXATIaH
X1c00J1a0 YMKuINO Kynai OyaraH yCyJIHH TaHJIAIl Makcaara MyBOQUKIND.

OJIIOTATCUAJIAI

O3uKa OKCUJIM HMILIA0 YMKApHUII >Kapa€HUJAa auuTKH XyKalpalapuHU KYOKIAIITHPUII
yuyH (uIoTaTcHUsIall YCyIu KaOysl KUIMHTaH.

VYHUHT UIUIall DPHCUNM KyWHJaruya xyjaocajiaHaJu: XaBo OKUMUAA KYJATypal CYIOKINK/IA
KYNUKIAHUII XOcui OynraH Oymaad Ba a4uTKWIAp MACaCHMHHMHT acCOCHUM KHCMH KYATypal
CYIOKJIMKIAH aXpajraH Kynukiaapra YyTaad. AUWTKWIAPHUHT KYNHMKKAa YTUIIM YJIapHUHT
aacopOcusiam KoOWIuaATH OunaH uzoxjaHagu. droraTcusiiamn kapaéHH Maxcyc ycKyHaiap
GioTaTOpNApHUHT  TYpAM XU  KOHCTPYKCHSUIApUHU  y3UAa  My)KaccaMJalllTHPau.
MuxkpoOuonoruk unuiad yukapuiga GIoTaTCHsIIOBYH YCKYHAIAPHUHT OUp Heua BapHaHTIapu
TaOBYT KWIMHAJAW: TOPU3OHTAN TYyOJW, BEPTUKANT CHJIMHAPCUMOH, OUp OOCKUWIA WYKH
CTaKaHJIM €KW MKKA OOCKUYIIM. pacMaa Oup Kajap oAU Ty3WJIHILNTa dra OyiraH 6up 60cKu4wIn
(doTaTop pacMu aKC STTUPHUIITAH.

Dastlabki achitqi Kultural suyuglik
suspenziyasi

Quyultirilganachitqi suspenziyasi

pacm. bup dockuwin giorarop
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1- auumxu cycnensuscunu smxaszub obepysuu mpyoa, 2- kopnyc, 3- uuKu CmMaxkau,
4- yuxkapuoa scotirawmmupunean “Uypmax’’; 5- MexaHuxk nenocacumen;
6- aepamopnap.

@nataTop siccu TyOJIU CHWJIMHIPCUMOH KOPITYC Ba KYNUK WHUjyBUM XUCOOJaHAIWTaH WYKU
CTaKaHJaH TalIKui Tonrad. Kopmyc Ba KymMK HujyBYM Opayvjuia BEpTUKAT XOJJIa TYCHUKJIAp
cekcusutapra koimamtupuwiran (M—B). bupuHum Ba oXupru cekcusuiapjard TYCHKJIapaaH
TalKapu Oapya TYCcUKIap y3yHJuru TyOrada st Oopmaiian. MM-B - cekcusuiapma sca
aepaTopiiap KONUJIATUPUIITaH.

AunTKuIap ycTupuiaral ycKyHaJaH a4UTKU CycHeH3usicu OupuHuu OYnub droraTtopaa
Y3YHIUTH OViWYa HSHT KaTTa CEKCHUsAra, sSUHW AQ4YUTKH MAacCACHMHUHT aCOCHUH KHUCMHU Ta3iH
cycrneH3usi xucooura (uoTupiiaHaguraH cekcusra Oepuiamu. Xocws OynraH Oymaaurax
KYTHKIJIAp IOKOPH OOPT OpKaIM WYKH CTAaKaHTa TYIIAIN Ba KYIHUKIAp HHjUIIAIH.

bomika cekcusnapna ¢diaoTupiaHuin aepatopiap OpkKaid OepuiiaJuraH XaBo Xucooura
amanra omaau. Xocwi OynraH OynamuraH KYOUKIAp sHAa KYOUK HHjyBUMIA TYTUTAHIH.
Kynuknap kynuk iujyBunia MEXaHuK MeHOracuTenaa épuinaan. AUNTKUIap KOHCEHTPATH KYTHK
HujyBunian cemaparcusira y3aruianu. Kaiita ummmaHrad KyaTypaidl CYIOKJIMK OXHPTH CEKCHsI-
TUAPOIIN3ATIOBYM, HUKAPUIA KOUIAIITUPIITAH “UYHTAK OpKaJIU YMKapuO 1000puiaiu.

@DIOTATOPHUHT MIUIA0 YMKApUII XaKMHU JacTiadOku auuTKu cycrneHsuscu 40-70 M/c HE
TalKui dtaau. GroTtarcusiam ycyinu GpakaT aYuTKUIAPHU KYIOKJIAIITUPUII YUYH KYJUTAaHUTAIH.

CEITAPATCHUSAJIALL

Mukpoopranusmiap OHOMaccacCMHM  KYIOKJIAIITUPUILAA Cemaparcusiiall  yCyluJaaH
¢doiinananui, >KyAa KaTrTa XaXMJIaru KUHMH QUITpIaHaAuraH CyCHEH3MsUIApHU FOKOpU
TE3NUK/a KaiTa UIlliall UMKOHIUHH Oepajiu.

Cenaparcusiam sxkapaéHu ¢ioTaTcusuiam xapaéHura HucOaTaH KYIPOK SHEpPTHs Tanad
KUJIJM, IIYHUHT Y9yH 0al3u Xosuapaa MMKOHU Oyica nactial ¢iaoTaTcusiall UILIapUHA 010
Oopuin cenapaTcHusial OOCKUWIAPUHI KHCKAPTHPHUII UMKOHUHU Oepajy.

KynTypan cyrokiuk cenaparcusiiail )Kapa€Hu1aH OJIMH KYJATYpall CYFOKJIUKHUHT MY bTaIul
yailKalaHWIIM Ba TO3AJIAHWLIMHM TAaUMHUHJIAII yYyH JE€EMYJTHpPJAaHTaH €K Jera3aTCHsUIaHraH
OYIUIIN JTO3HM.

JleeMyNIrupIIaHUIl TYPIU XU yeyiuiapaa OVIuIy MyMKHH: MeXaHUK ((oTaTop/ia MEXaHUK
KYIUKJIAHTUPUIL), KAMEBUHN (KUMEBMM KYNMKIAHTUPYBYM BOCHUTalaplaH (oiinananum) €xku
Tabuuii (Maxcyc geemyraTopiaapaa).

Cenaparcusanam >xapaéH SIXJUT Ba IOKOPU HWNUIA0 YMKApUIN YCKYHAcH - cemaparopja
amanra ommpuianu. Cenaparopaa SO A SERTA NN a)XpaTHILl MapKa3JaH KOUyBUM Kyd TaUCUpPU
octuaa onub 6opunanu. CenapaTOpHUHT UITYM OPTraHU, MYKJIa MyCTaXKaMJIaHTaH ailaHaCUMOH
TapeiKajapJaH TallKui TonraH Oapa®aH xucoOnmaHaau. Tapenkanap TallKM KYpUHHUIINWIAH
KOBypjanap Kypunummuaa 6ymub ymapHuHr opacuaa 0,8 MM KaluWHIMKIA TUPKUILIAp OYiaau.
bapaban Ban-yK arpodua spkuH aiiianaam (pacm).
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Achitgi konsentrati

Achitgi konsentrati

pacm. AYUTKH cenaparopu

CenapaTopJapHUHI  KOHCTPYKTHB  KaMUWINTM  YHMHT  Tapelikajapud  opacujaru
TUPKHIIUTapUTa OromMacca KOJIMKIApU Ba MEXaHUK HaldaiapAaH YUKaJAUTaH aKpaTManapra Te3
Tynub xonumm xucobOmanagu. CemapaTopiapaa unuiam gaBomuaa 12 caotman 24 coartrauda
TO3aJIaMacaH MIUIal MyMKWH, ITyHaH KeHuH O6apadaH ouminb 10BUO TO3AIAHUIIH 3apyp.

NCCUKJIMK BUJIAH UIIIJIOB BEPUIII BA BYJJIAHTUPUII

Muxkpobuosioruk unuiad 4YMKapuiga KeHr TapKairad OyjIaHTHpHIN YCy/UIapuaaH Oupu
MakcajJard MaxcyJOTJIapHH JacTJIa0KU CYHITHpHII XucoOnaHaau. Kyntypan cyroKIMKHH
OyjIaHTHpUIIIAa OJIMHTaH KypYyK MaxcyioT Mukaopu 20—40 ¢ousraya 6yauimm MyMKUH.

Uccuxnmrkka yngamcus (TepMoao0uil) MaKcaiaru Maxcyaoriap Ouocunre3na 5—15 MuUHyT
50-60°C Xapopatja oaataa, MHakTuBatcusra yupaiinu. Ly 6oucnan OyjrnaHTHpHUIL jkapaéHUAA
OXUPIH MaxcCyJaoT OHOJOTMK (DAaOJUIMTMHU HYKOTMACIUIW YYyH Maxcyc pexuMmja amaira
OLIMPWIIHIIN JIO3UM. Xap Oup aHUK MaxCyJOT YUyH KypHUTHII Ba OYjITaHTUPHII YCKyHAIapH Ba
MYBOGUK XapopaT Xama BakT Takpubasap OpKaiu aHUKIaHAIH.

Kynrypan cyrokmukHU OyjJIaHTHUPHUIIL YIYH 70-80°C xapopaT KaOyn KwinHraH. byHnai
Xapopar/a Ku3aupHuill, OyjJIaHTUPHIL YCKYHAcHAa MyBO(MUK CYIOKINKHN KaMaUTUPUILTHU SPATULII
WMKOHHHH Oepaiu.

ByjnanTtupu 6up €k Ky KOpIyclid BaKyyM-OyjllaHTHUPHII YCKyHAcUIa 010 OopHIaau.

Kyn xopnycnu Bakyym-OyjlaHTHUpHII YCKyHacuJa KyATypal CYIOKJIUK OHp YCKyHaJIaH
Oomka yckyHara y3atwin0 Kynm maporaba OyjIaHTHUPUII OpKAJIM amalira OLIMpUIaTd. pacMia
KaMaiin6 0opyBYM KUEM MEXaHU3MU OWJIaH MIJIOBYM OYjIaHTUPHUII YCKYHACHUHUHT YM3MACH aKe
STTUPUJIITAH.
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Achitai konsentrati

[kkilamchi bug’

Kondensat

pacm. Kataamuia oku0 KeJ1yBYd OyjJIaHTUPHUIN YCKYHACH.

Maxcyc 0akka TYIIaHraH KyJITypal CYIOKJIUK HAacoC OpKajdu OYjiIaHTUPYBUMHUHT IOKOPHU
KHUCMUTa SUHU I0KOpU TpyOa OVitiab Oup TeKuc TapKairaH MmaHxapaiapra y3aTWiaau Ba y dpJaH
KaTjgaMm-Katiiam Oyiu0 TpyOaHWHT MUKH F03aCUTa TYIIA/IH.

by tpybamap opacunma OupuHuu OyjnaHTUpPYBUM TO3a HCCHK Oyj Oepuiamu. Kymrypan
CYIOKJIMK OyjIaHMINN HaTWXacuja UKKUHYM Oyj ned aramagurad Oyj xocwi Oynran Oynamu, y
XaM IOKopuJard uyHamuin Oyinad Tapkanaau, CylOK KaTiaM TpybOa Oyitnad xapaxaTiiaHaiw,
KEeHUH 5ca CYIOKJIMK axpaTruyra Tymamd. by spma OyjnaHTHpMIraH CYFOKIMKHH HKKHJIAMYH
OyjIaH a>kpaTHIll amalira OIIHpUIaIu.

Ukkuiaman 6yj 80-87°C xapopar 6wiad TpyGamap opacuaa JKOWIAIITaH HKKHHYM
OyjmaHTUpyBUMIra  WyHaNTUpWiIagu.bupuHun  OyjIaHTHUPTMYHMHT  TACTKM  KUCMHJIAH
KYIOJITUPWITAH ~KYITypal CYIOKIHK @XpaTyB4d Hacocaa OyjiaaHTUpHIl  OOCKHYMHHHT
WKKHHYKMCUTA Ba KEHUH YUMHYHUCUTA y3aTUIIAIH (pacM).

Vakuum-nasosga

Achitgi konsentrati
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pacm. Y4 KOpIycJim OyjJIaHTHPUII YCKYHACH:
1- H-60ckuunu 6yjnanmupysyu; 2 - caupamud axcpameud, 3 - UKKUIAM4u 0yj ymxasuul y4yH
Jjasyp;
4 - UH-60ckuy oyjranmupysuu; 5 - UHH-60ckuy 6yjranmupyeuu; 6 — 103a KOHOEHCAmopu,
7 - nacocaap,; 8 - atinaHma cyenu 8aKyym HAcoc.
Yyunun O0CKWY OyjmaHTUPYBUMIAH YHKKAHIAH CYHT KyATypal CYIOKIHKAa Omomacca
Mukopu 18—22% Hu Tamkun aTaau (KypyK MOJaa XUcoOuaa).
OUJITPJIALI
batzu O6up ¢usnonoruk daon Mommamap MuUIA0 YMKApHUIIJA XycycaH, aHTHOMOTHKIAp
unriad YMKapuil Skapa€HUAa KyJITypal CYIOKJIWKIAH MHKPOOPTaHM3MIIAp OHOMacCacHuHH
axpatud onuil yayH GuiaTpiam ycynuaaH GoiganaHunaan. Yoy ycyll UTICUMOH, IIOXJIaHTaH
HIAKJIJIaTH IPOTYTCEHT-MUKPOOPTraHU3MIIApHU aXKPaTHIL YUYH XaM XHU3MaT KUJIau.
@uitpiam xapa€HU MEXaHU3MU KyJATypall CYIOKJIMKHHU JIaKkAaH (mapaaieBopiin) YTKa3ulll
OpKaJIM KaTTUK Ba CyIOK ¢hazara axpaTuil OWjiaH M3oXJaHaAu. YIIOy mapaaeBopid dJIaKHHUHT
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Xap WKKalla TOMOHHJA XapakariaHa€TraH (QUITplaHaJWraH KaTiiaM Typid Xuwi OocuMmra sra
Oymaau.

Ountprnam skapaHUAAa OSHT XapapakTepiau OenrmiapiaH OupH TE3JIMK XHCOOJIaHAMIM,
IIYHUHTJIEK, BAaKT OWpiuruaa (QriITpioBUM 103ack OWpIWTH OWJIaH OJIMHAIWTaH QUITPAT
MUKIOpH W, M/(M? - ¢):

wodv
Fdr
bynna, B-¢punmpam xaxcmu, Jl/ls,' D-punmpnosuunuHe 1034 MatOOHU, MZ; m- 8axkm, c.

OunTpiaHuIl TE3IUId, 60CUM, KOJAUK KaTiaM KaJIWHJIMIUra, YHUHI TapKuOu, CyroK ¢a3za
ENUIIKOKIMTHUTra Ba 11y Kabu Oomika omuuiapra 60jiuk 6ynanu.

OunTpiOBYM CYIOKJIMK MKKH TEUIMKIM KaTjaM OpKalM YTaau: KOJIMK KarjaMm Ba
¢miTpnoBun mapnaaaeBop. DunTpram >kapaéHUHM XHMCOONAIl Y4yH CYCIEH3Us, KOJJIWK Ba
GuiITpaoBUM TYKUManap TaBcU(pUHU Ouiuil jo3uM. PUITPIOBYM NapAaJeBOp Ba KOJIUKHUHT
KapIIWIAK OMPIIUTH TaxXpuOatap OpKaJli aHUKJIAHAIH.

Kynrypan cyokiukiaapHu — GUITpiall  MHKPOOPTaHU3M-IPOAYTCEHT TypUIa, O3MKa
MYXUTHHUHT MHKIOpUH Ba cudaruii TapkuOura xamuaa QepMmMeHTaTcHs IIapouTHra OeBOCHUTA
00jmuK Oynanu.

[IpoxyTcenTnap ymuamu Ba XOCHJ Oynran OynamuraH XyxkalWpaBuil TapkuOWra Kypa Typiid
xun Oynanu. MacanaH, NEHUTCUUIMH MPOAYTCEHTU KaluH UIUIM auamerpu 5—50 MkMm Oynrax
KIMH UN OWIaH Y3yH TYJIKHHCUMOH MHTCENHMN XOCHJ OYIraH Kuiaaw, OymapHH KyJITypal
CYIOKJIMKJaH aXpaTHO O KUHMHYMINK TYjAUpMaiiu.

AxtuHomMuTceT mMutcenuiicu sca rnka (0,2—1 MkM) moxnaHrad umiaap O0ynu0 uyaTtumud
kerrad Oynanu. depMeHTaTcusi OXupHa JIU3uc Oyirad Xyxaipanap COHU KECKUH OO KETUIIH
Ky3aTHJIMO, HATHKaJa KyJITypal CYIOKIMKAA MUTCENUaN XyKaipanap napyaigapuiaH Ty3WIraH
IOTKA Aucepc Gppakcusi CyCreH3UsACH XOCHII OYIIraH Kujiaau.

Murtcenuii amopdiu, ENUIIKOK, IIMIMMIINK XapakTepra sra 0yiau0 ¢uiITpIoBYM MaTepual
TEHIMKIapu Te3daa Tynub Konagu. by QunTpinanyBum KyinTypaidl CYIOKJIMKHHHT —Jactiad
GuITpIaHUII JapaXXacHHU olIMpMacak amania Gpuntpnad Oynmaiinu.

Kynrypan CyoOKIMKHUHT (QUATpIaHUII Japa)kacura Karra Talcup KypcaTaauraH
oMUIIIapJaH 6upH (pepMEeHTATCUsl IAPOUTUAMP: XOM all€ TapKuOU, MUKIOPH Ba cudaTH, 03UKa
MYXUTH CYIOKJIUTH TapKuOMAard Mojajanap cakjaHMIIH, €jiap, GepMeHTaTCusl JaBOMIUIUTH Ba
X.K. MacanaH, cos yHM OWJIaH MaKKaXyXOpH OKCTpakTh Oupranukiga oiinananuica,
KOJJIMKHUHT KapUIWIATK KaMmaiuO, ¢unTpaanum Te3nuru omaad. Maboga KyiaTypal
CYIOKJIMKJa, (oiialaHuIMail KoiraH 03uKa MyXMTH MOJAJAIapd MaBxyna Oyica (GuiaTpiaHuil
ceknniamaau. depMeHTaTCusl JaBOMUUIUTH YY3WIMO KeTca XaM (DHITpiaHuIl Japa)kacura
canbuii Talicup KypcaTau.

Kymuunuk aHTHOMOTHKIAP KYATYpasl CYIOKIUTHHUHT (DUATPIAHUII JapakaCUHU OLIUPHUIIT
YYyH MUTCENUIIapHU aXpaTHILaH aBBaJl Maxcyc MIUIOB Oepunaau. KynTypanl CyroKIMKHHHT
GUITPIAHUIIMHY OIIMPHUII YYYH HUCCHK KOAryJscus, KUCJIOTalIM KOAaryJsCHs, 3JIEKTPOJIUT
CYIOKJIUTH Ba TOJIMEIEKTPOJIUTIAp OWIaH HMIUIOB OepHIl, CYIOKIHMKIAa OeBocuTa TYIAMPIUY-
KOaryJIssHTIIap XOCHJI OViran OyIunmy yayH GUITpIanl KyKyHIapy KYTIAIaau.

Opatna Makcajard MaxcyJlOTHH OuTTa ycyn EpiaMuja axpaTtud ONMIIHMHT aMaijia
uMKoHUATH VK. [y Gorcnan 6up Heda ycynnap koMOuHaTcusicuaad Goinananuaaim.
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S-amanuit mawieyniom

Niiad ynkapuin skapaéunia CaHNTapus-TUTHeHa Kouaanapuaan ¢oiijgananui
MebépJiapu Ba yCyJLIapu

HNmpan makcaa: O31MK-0BKaT MaxCyloTJIapy UILIad YMKapHUIll KOPXOHAIAPUHU MUKPOOHUOJIOTHK
Ha30paT KWIUII OYiiua caHuTapus-TUTHeHa Tajgal Ba MEbEPIAPHHM YPTraHUIIL
Anmapatinap Ba ac000-yckyHa (OKMX03) JIap IOBWITaHAaH, JIe3MH(EKCHsUIaH-TaHJaH,

OyFnaTuiraHaaH KeiuH vl OoNuTaliaH OJIJMH Te3/1a Ha3opaT KuimHaau. bynna 1 mi roBuHIM

CyBJard MHUKPOOPIaHU3MJIAp MHUKIOPMHM aHUKJIALl MaKcaauaa axpaTHO OJIMHIaH HamyHa

skunanu. IluBo mummpui, CyT-KaTMK, HOH NMIUMPHIL, AJIKOIOJCH3 WYMMIIMKIIApP, KaHI0JaT

MaxCyJoTIapH Talépall, aduTKH HIUTIa0-4MKapHUIll KOPXOHAIApUIaru UAnILIIap I0BUITaH CyB/Ia

n4aK TaéK4anapu Oop-MyKIUry aHUKJIaLl.

byHMHT y4yyH cTepwiaHrad naxrta €Kd JOKa TaMIIOH, cTepwuiaHrad 10 mu cyB (€ku
¢u3noNoruK 3puTMa) KyiwiraH mnpoOupKanap Ba CTEpWIIAHTaH IMHFET TailépiaHaay.
Tamnonnapuu €rou Ykka mMaxkamiaO, xap Oupunu mumga 10 mur cyB Oynran mpobupkanapra
outragan Tyumpuo, 20-30 munyt naBomuaa 0,1 Mlla ga crepunnam kepak. Karra xaxkmmaru
yCKYHaJIapJlaH Ba amnmnapaTjiapJaH HaMyHa OJMIIAA Ypracu YHWWK 3aHrjiamMaigurad MeTail
tpadapernapaan oigananmnanu (Yiauru 10, 25 éxu 100 cM? TeHr o6ynaau). Hamyna onummgan
wirapu TpagapeTHu cuupTaa Xyiaal, KU3AUPUIAAM Ba TEKIIUPUIIaUTaH r03ara Kyiunaau.

UYexmanran MaiAoOH XyJI TaMIIOH OWIaH OBWIAAW, IIyHJAaH KEWHWH TaMIIOHHM IIy
npoOupKara CoOJMHaIu, KOJIraH CyB €KM (PU3MOIOTMK 3pUTMAaHU XaM KyHHO sximinad apanani-
tuprnau. FOBuran cysnan 1 M omu6, TTIAra sxumanm. 37°C mccukna 48 coar Tepmocrar/ia
CaKJIaHraHJaH KeHMH MHMKpPOOPraHMU3MIIADHUHI YMYMUH COHM aHMKJIa-Hagu. CyBHM Maxcyc
MyXHTIapra 5KuO, MMIUMIIAK XOCHJ OYJraH KHIyBYM OaKTepHsulapHH (JICHKOHOCTOKHH)
aHMKJIAII XaM MyMKHH.

Konran cyBHu Tammonu Ownan Oupra Haiiwamu Ba 5 mu Kecciep MyxuTu Kyiwiraxn
npoOupkanapra kuo, 42-43°C uccuk-na TepMmocTaTaa 12 coat cakiaHagu. Sxmmnal rOBUITaH
anmnapariapia MUKpOOpra-HU3MIIApHUHT YMYMUH MHUKIOpPU Ba WYaK Ta€K4acu TUTPU yJIAPHHUHT
IOBUJIAJIUTaH, TO3a CYyBJAarM MHUKIOpPHUIAH omMaciauru kepak. LunuMmMmuk xocwsn Oynran
KUJTyBUM OakTe-pusiiap COHM 1 MJT 1a 5 TajaH OLUIMACIUTH Kepak.

KyBypunap, yigapHUHT TapMOKJapH, LUIAHTIap, 0ab3M amnmapaTiapHUHT WYKU F03acHIaH
TpadapeTiapja IOBWITaH CyB OJHIN KUWWMH. byHmai xonmapaa mpernapaTiiapHd MHKPOCKOTIA
KYpUII Ba IOBWITaH OXUPTU CYBHH SKUII YN OWIaH MaKcaara SpuLIniIaim.

CrepwiiaHrad MIMIIra TEKIMUPUIAETTaH 00BEKTIaH YMKAETIaH CyBJIaH HaMyHa OJIMHA[IU.
Myngan 10 M omm6, 1500-2000 o6/mMuuH ga 10 mMuHyT feHTpudyranananu. Keitnn
FeHTpu(yranu TyKuO, 4ykMa MUKpocKkonaa kypuiaau. 10 ta kypui maiiioauia kynu Ounax 5-
6 Ta xyxaiipa 6ynummM kepak. Xap Oup Kypuill MaioHH1a MUKPOOpraHu3MiIap 6ynuim ac6o0-
anmnapariap 3Tapinya IOBUIMAraHIuruHu OUIIAUPaAIH.

MukKpoopraHu3MiIapHUHI yYMYMHUH MUKIOpUMHM aHukigam yuyH [TIAra osku-magwu.
Membpana ¢untprap €xku OWKFUTYBUM HaMmMyHanap EpaamMua KOJIM-TUTPH aHUKJIAHAIM.
Waumnap OBWITaH CyBAArd MHUKPOOPTraHU3MIIAPHUHI YMYMHUH MUK-IOpPH Ba KOJIU-TUTPU
KOpXOHa/la MIIIaTHIaJurad CyBHUHT KypcaTruuwiapuaad (papk KHIMacIuru Kepax.

Nonmiiap Ba xap xuJ1 0omKa 0yroMJIapHH Ha30paT KUJIHII

nma uanm. Xap Kaicu IOBHII MallTMHACKIaH foBIIraH 5-10 Ta OyTuika axxpaTtuod onuo,
OF31 CTepPHJUIAHTaH NaxTa TUKUH OUJIaH OepKUTHIIAIH.

JlaGoparopusana ynapuu 100 mu1 crepwsuianraH cyB (€kM (pU3MOJIOTHUK SpUTMA) OHIIaH
yaiinnagu. byHaa yaliwiiran CyroKJIMK KeTMa-KeT Oup OyTHIIKaJAaH UKKUHYMCHTA KyHHIaBepaau.
Muxkpoopranuszmiap, MUIUMIIMK XOCHJI OYJiIraH KWiayBuM OakTepusjiap MUKJIOPUHU Ba KOJIU-
TUTPUHHM aHUKJIAIl MaKcaguaa OXUprH OyTWIIKagaru CyBAaH OKuiaau. burra Oyruikara
aimaHTUpuO XHcoOIaranaa, MUKpOOPTraHU3MIIApHUHT yMyMui Mukaopu 300 TagaH OIIMACIIHTH,
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1 mu1 roBWIITaH CyBJa OyTWIIKajIap IOBHJIQAMTaH TO3a CyBAAruAaH Ky OYIMacIuru; IMHWIMMIIHK
OakTepusiiap OYViIMaciury; Koau-TuTpu kamuaa 100 6ynu-mm kepak.

Bbouxkanap, Ouponnap, cucrepHanap. Oxupru [OBWITaH CyB  HaMyHacHHU
FEeHTpU(]yranaHraHJaH KeHHMHIM 4YKMaHU MHUKPOCKOIAA KYpHO €KM YHM KYIOK O3YK MYXUTHIra
9KMO, MIUILIAPHUHT IOBUIUINN CU(ATHHMA aHUKJIAl MyMKHH. ByHIa MUKpOOpraHu3MIIapHUHT
YMYMHI COHM Ba KOJU-TUTPU KOPXOHAJa MILIATUIAJUIAaH CYBHUKHUAAH YHYA (papK KUIMaCIUTH
KEpax.

HIkanTaap, THKMHJIAP, KPOHEeH-TUKUHJIApP. AHanu3 yuyH 300-500 mu1 cyB oJuHaaM.
Wiutam BakTHAAa yHAAQ TUKUHIAp, LIKaHTIAp OynraH. MuKpoOpraHM3MIIAp-HUHI YMYMUUN
MUKIOpUHN aHukjam yuyH ['TIAra €ku cycno-arapra skwiagy. MewmOpana ¢witp opKanu
YyTKa3u0, Muak TaéK4acu rypyxura Mancyo Oakrepusiiap 60p-HyKJINTu aHUKJIaHAIH.

MHUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT Ba MYaK Ta€KYAJIApUHUHI YMyMUH MHUKIOpPH KOpXOHara OkuO
KeJIaJuraH - UIJIaTUIIIAH OJIMHTH CyBAArd ouinan Oup xwi Oynumm kepak. KpoHeH-TUKMHIaH
10 nonacunm muareTAa oymb, 100 M cTepuIUTaHTaH CyB KyWHJITAH CTEpUJUIAHTAH JIMKOITJara
KyHuIaau Ba 5 MUHYT AaBo-Muja cuiakutuiaau. Kellun cyBnaH oiaub MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT
YMYMHUI MUK-ZIOPH Ba KOJU-TUTPU aHUKJIAHAIU.

Cex xuxo3napu. Cex XHXO3JIAPUHUHT IOBWIMIIMATa 0axo OEpHIl ydyH yiap HIIra
TaiiépiaHraH BakTJa HaMyHa oJMHau. Maiiia )xuxo3napaH (apajgaliTUpruy, HaMyHa oJlaiuraH
WML, TEPMOMETp, IHYOK, IIIMPUTC Ba XOKa3oJaplaH) CTEpUiI-JIAHTaH TamIloHAa OyTyH
103aCUaH Ma30K OJ10, MUKPOOPIaHU3MIAPHUHT YMYMHUH MUKIOPH TEKIIUPUIAIU, IIYHUHIIEK,
nyak Ta€k4anapu Oop-HykiuruHu anukiam yuyyH Keccnmep myxurtura skunagu. Croii, TOKua,
JOTOK, Yenak, OeJKypak Ba XOKa3zo-JapJaH XaM CTepUJUIaHTaH TaMIOHAAa Ma30K OJud
(xku3aupunran Tpadaper EpaaMu-aa), FOKOpUaard kabu aHanu3 KUiInHaIu.

Nmiiad yukapum OMHOJMAPHHHMHI JCBOPH, IOJWHUHI TO3AJUIM KyHHJaruda OJUHIaH
HaMyHaJJApHU MUKPOCKOMa KypuO Hazopar KWiMHaaW: U(IIoC 103aJaH 03-THHA KUPKHO 01uo,
CTepHJIIAHTaH CYBJIM NpoOUpKara coJiMHaIu Ba sximuiaal daiika-Tunaau. Keilun ynnan npenapar
taii€pnabd Oyamacman €k MeTWJEH KYyku OumnmaH OYs0 MHKpOCKOomaa  Kapaiajiw.
Muxkpoopranuzmiap MUKIOPUHHU aHUKJIAII YU4yH Tpa-(papeTaH Ba XYJIIaHraH MMaxTa TaMIOHAaH
¢oitnananunaay; keitun [leTpu mukon-yacuaaru KaTTUK MyXUTIra SKUJIaIu.

KynanapuuHr Tto3agMrm Maxcynor ¢€ku To3a acbo0-kuxosnap OwiaH OeBocuTa
MyHOocabatna OynanuraH uIUiapjaa Wl skapa€Hu OOIUIAHUIIM OJIUIAaH HAa30paT KUIMHAIM.
OnauHziaH oroxJIaHTUpMail TypuO HazopaT KWIMHAAW. ByHUHT yuyH €Fo4 YKKa MaxkKamJlaHTaH
CTEpPWJIAaHTaH TaMIIOHHU CTepWIIaH-TaH CyB (€ku (PU3MONOTHMK »puUTMa) OwWilaH Xyiuiad
(namnab), UKKana KYJTHUHT Kad-TH, yCTH (OpKa 103acH), TUPHOKJIAp Opacu Ba OapMOKJap opacu
aptunaau. KelinH TaMIOHHU ¥3U HaMJIaHTaH MpoOupKara conuo, sxmmiaad yaiikatuiaay Ba 1 M
onu0, 1:10 Ba 1:100 HUCOaTAa CYB KYIIMIAIH.

YHuHr 1 M garu MUKpOOpPraHM3MIIAPHUHT YMYMHUH MUKJIOPUHU aHHUKJIALIl YYyH CYBIaH
I'TIAra sxunaau Ba TepMocTaTaa 37°C na 48 coar caknanaau. CyBHUHT KOJAWFU TaMIIOH OWJIaH
oupra 5 mu Kecciiep myxutu 0ynran mpoOupkagapra COJIMHAINA Ba 43°C na 24 coar ycTupuiiaau.
Keitun OmxfuTyBUM HamyHanap €paamMujia vuaKk Taékyauapu O00p-HYKIUTH aHUKIaHAIH.

Kynnapausr tozanurura 1 mil 10BWIraH CyBAAard MUKpOOPraHM3MIIAp MUKJO-pura Kapad
6axo 6epwiaau. bynna nuak Taékuanapu 6YIMaciIuru Kepax.

Ky roBuaran 1 mu cysaaru To3zaaurura
Oepuwiran
MHKPOOPraHU3MJIap COHH 0axo
1000 Anb10
1000-5000 SAxmm
5000-10000 Konukapnu
10000 nan rokopu Emon
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V. KEMCJIAP BAHKH L 2
1-Keiic. MUKpPOOPraHU3MJIAPHHM yCTHPHIIA —
(poiiraTaHNIATUTAH YCKYHAJIAp OMJIaH HILIALI

Keiic y4yyn mabaymoriaap: MUKpOOpPraHU3MIIADHA O3yKa MYXHUTH]IA
YCTUPHIL KyATHUBUpJIA 1e0 aTtajagd (JIOTUHYA CYATYC —YCTUPHII JIETaHM).
VYnapHu 103a, 4yKyp 3Ku0, AaBpHil €KUM TYXTOBCHU3 ycyiuiapaa, Aspob éku AHaspo0
NIAPOUTIA YCTHPHMII MyMKHMH. YCTHPHII YCYIM KY/UIaHAAUIaH J1aGopaTopus
MOJICJUTApH Ba YCYJUIApUra TyONaH TabCHp KWIAAW. YCTHPHIIIATH OXHPTH
HaTWXka: OMoMacca TYIJIAHUIIM €KUM MabllyM METaOOdUT (COUPT, KHUCIOTauap,
aHTUOMOTUK,  (PEepMeHT, aMHHOKHUCIOTaldap Ba XOKa3ojap) OJIMHMILIK KaTTa
axamusTra sra.

F03a kynmypa ycyau. Adpobiap KyloK €KH COYMIIYBUYaH MYXHT/A,
IIYHUHTJEK, TyOM KEHI IIWIIa MIWIIAAard IoNKa CYIOKIUMK KaBatupaa: llerpum
JUKOYaiapuia, KoJjbanapaa, Marparc, KIOBETaJap1ay CTUPUIIaIu.
Mukpoopranuzmiiap 3KWIraH UIMIUIap TepMocTaTaa €KM TepMoKaMepaaa JOMMUAN
TeMIlepaTypaja CakKJIaHaaud. YJap MyXHUT lo3acuja pUBOXIaHHO, OeBocuTa
XaBoJaH Kuciopoy y3namTtupaand. CyroKk MyxXuTaa o0aurar aspoonap KyJa KajauH
napjaa mwakiauaa ycaau. QakynaTaTuB aHa’poOJiap CyCleH3us, apya-napya, 4ykMa
XOCHJI OYJIraH KWJIMO CYIOK MYXUT MUHMIA XaM, I0MKa nap/a maKiuaa €Ky €nnacura
9UM XOCHJT OVJITaH KUIuo ycaam.

CaHoarja JIMMOH KHCJIOTA OJMII YYYH MHMKPOOPTaHHM3MIAp CYIOK MYXHUT
103acusia, (EpMEHT IpenapaTiiapy OJIUII YYYH MUKPOOPTraHU3MIIAp CYIOK MYXHUT
103acuia, PEpMEHT Ipernapariapy OJIMII YUYH COUYMITYBUYAH MYXUTAA YCTUPUIIAIN.

Yykypoa ycmupuw. by ycyn naBpuii Ba TYXTOBCH3 OYJIHIIN MYMKHH.
HaBpuii kapaéHna 03yK MUXMTHHUHI XaMMacura KyjiTypa JSKWiIaaud Ba 3apyp
MUKJIOpAaru Ouomacca €Ku MaxcCyJIOT TYIUIAHTYHYa ONTHMAaJl IIAPOUTAA MablIyM
BakT opamuruna Yycerupwiagu. CylOKIMKHUHT 4YyKyp Karjamujaa a’poOiap
YCUIIMHU TabMUHJAII YYyH KHUCJIOpOJ Oynuiu 3apyp. Mukpobnap Xyxaipacu
dakat spuran kuciaopojnaH donganaHaad, YHUHT 3pyBUYAHJIWTH 3ca mact (4-7
mr/in). CyloK KyJaTypajap a’pauusicujia CTEpWJUIAHTaH OJIUH XaBOJaH EKu
KHCIJIOPOJ, a30T Ba YIJIEpOJl TUOKCH]I apajlammacuaad (poigananmiaau. Aeparcus
OwiaH Oupra KynMH4Ya MEXaHHUK apaJlalITUPHIL YCYIU Oupra KyJjiaHaIu.

Adpob KynaTypaJlapHH CYCHEH3Usl XOJaTUJaru CyIOK MYXWUTHU O3TMHAJaH
npoOupkamapra €K Xap XWwiI XaKMIard Kkonbamapra KywnO dSkub, KehHuH
TepMOKaMepara Kyimiaan. MyXuTHUHT KHCIIOPOJ] OMJIaH KaHYAJIMK TYWWHTAHIUTH
MabJIyM XaTOJMK OwiaH CcyiapuT yCyiauaa aHUKIall MYMKHH. ByHMHT ydyH
CYA(QUTHUHT O3yK MYyXHUTHUTa TEHI OYNraH XaKMJaru CyBIM O3PUTMACHUHU
Kojbamapra KyinO, TeOpaTMa yCKyHara KyWmiagd Ba MabiIyM BakTIaH
OKCHUJJIAHTaH CyJI(UT MUKIOPU aHUKJIAHAH.

TyxTOoBCH3 4yKyp YcTUpuIMIUIapu nadbopaTopus QepMmeHTIapuaa oJud
oopuwnanu. bynmap xaxkmu 1 gan 10 aurpravya Oynaran mwuina anmnapatiapaup,
VYrnapna TYXTOBCU3 paBHILAa 03YK MYXUTU Oepu0d Typuiaau, CTEpUIUIAHTaH XaBO
100opuiiaau, Temneparypa, pH taptubra conuHaau, Kynuk HYKOTHIIaU Ba XO0Ka30.
AnmapatiaaH TYXTOBCU3 paBUlZa Ta€p KyaTypald CYIOKIMK OKHO Typaau. by
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x)apa€H XxemocTar €KW TypOMJOCTaT TUIJA aMalira omaad. bymap KynaTypaHu
JMHAMUK MYBO3aHaT X0JIaTH]Ia CaKJIall yCcyJulapu Ouiian (apk Kuiau.

XeMocTaT peXKMMUJIa KyJITYpaHUHT YCUIIM JIMMUTIOBYM (YEKIIOBYHM) OMUII
KOHCEHTpaTCcUscu OwiaH TapTtuOra coiivHaau. MyailssH omun cudaruia yriepo,
azotr, docdhop, YcTupyBuM Mojajgaliap MaHOaujaH, kuciopoa, PH mgaH Ba
TeMmriepatypajgan ¢GoipanaHuill MyMKUH. JIMMUTIOBUM OMWI TabCUpUAArd
MyMKUH OViran Vy3rapuilapHd  aHUKJIAll — MIIA0YMKapuIl — [IapOUTHIA
MUKPOOPraHU3MJIAPHU TYXTOBCH3 YCTUPHUII Kapa€HWHM OOIIKApHIlla KaTTa
axaMusTra sra, MaTepuaiapHu Texad capuduaiira, Ipo yTCEHTIAPHUHT TEHETHK
UMKOHUSTIapUAaH caMmapanu (oilaTaHuIIra, 3ra Kyl MaxcyJjaoT OJHINra UMKOH
oepamu. Typboctar pexumuaa OUOMACCAHUHT KOHCEHTPATCUSICH JOUMHUI
caknanagu. Iy wMakcamma OoWWUTWITaH O3yK MyXHUTIapuaaH QoiganaHuIn
MUKpPOOpPraHU3MIIap JIEApPAN SHT FOKOPH TE3JIMKAA KyNMaluIoura MUMKOH Oepaju.
bupok OyHnma Xyxaipaiap KOHCEHTpAIMSCH YHYa IOKOpU Oyimaiiau. byHnan
TallKapu, Xyxkaipajap 3UWIMTHHA (OTOMETPUK HA30paT KWIMII Y4yH O3YK
mMyxutu TUHUK (maddod) Oynmumm kepak. by wumnm daxatr madoparopus
mapouTuaa 0akapuin MyMKHH.

Uykypna yerupuin kapa€Hd TOMOT€H EKM TeTepOTeH-TYXTOBCH3 OYIJIMIIN
MyMKHUH. ['OMOreH-TYXTOBCU3 JkapaéHja skaaal apajamrtupaérrad GepMeHTEpIa
Oapua mapameTpiap (O3yK MoOjjajap KOHCEHTpAlMsICH, XyXKalpa THUTpU Ba
Oolikanap) BakT moOaitHuAa noumuil Oymaau. ['eTeporan-TyxTOBCHU3 MpoTCeccaa
aca Y30po KeTMa-KeT OupukkaHn Oup Heuta pepmenTépaan doinananunaau. byHnna
03yK MYXWUTU OUpUHYU (pepMEHTEpPra CONMHAIN, TAaUEP KYATypall CYIOKIUK OXUPTHU
dbepmenTEpnan okub Tymaau. by xonma TYXTOBCU3 paBUIIa 03YK MYXUTH KEIUO
Typajau, JEKUH XyKaipanap JOUMHUI YCHUIIl MIApOUTH OWJIaH TabMHUHJIAHMAWIU
(HedraamnmapaT Oyica, HIyHYa YCTUPHUII IIApoUTH MaBxkyn). Kynrypanu OyHnai
IapouTAa YCTHPHUIN KapaCHU (PU3MOJIOTHK >KUXATAaH dMac, OalKud TEXHOJIOTHK
KUXATAaH TYXTOBCU3 XMCOONaHaIu. By ycysn cnupT Ba auyuTKWIap OJUIIAA KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

bakrepusiiapHMHr KaTTMK MyXMTAa yculmud. MUKpoOOpraHusmiapHu
tacHumam Mmakcaauna Iletpu nmukomyacugard KylOK MyXuUTra Ba MpoOHpKaaaru
KMl arapra To3a KyiaTypa fskuinanu. lletpu nukomuacupa OakTepusiiap 03aja,
yyKypJaa Ba Tyouna ycaérranu dapk kunaau. FO3aga 6up-Oupumaan Hapu ycaétran
KOJIOHMsUIap YpraHuiiaau Ba TabpudiiaHaau Ba KyWuaard Oenruiaapyu aHUKJIaHAU:
KOJIOHUSICHHUHT WIAKJIW; YiI4aMU-THaMEeTpUHU 4YU3Fuyja Yidald, MIUIMMETpJia
udonanananu: manganapu 1-2, ypradanapu 2-4, dupukiapu 4 MM, HUXUATIA
Maiganapu, HyKTaCUMOHJIApU, WUMPUK HYKTaCHUMOHJIApU, WUPUK HYKTACUMOHJIAPU
1 MM gaH Mmaiima Oynaau; r03acu CUIUIMK, Faaup-Oyayp, Oypmanu, OYpTUKYAIH,
madhdod, sapum mabdod, maddod -smMac, AITUPOK, XHpa, YHCHUMOH,
dbayopeccupiioBYM, HaM, KypyK; paHTH — KOJOHHUSUIAp yJiap OCTHIaru
CyOCTpaTHUHT MUTMEHTATCHUSICH - OK, KYJIPAHT - OK, CApHK, JIUIMOH PaHT, TYK CapuK,
KU3WJI Ba X0Ka30; MPOGUIN; CTPYKTypacu (MUKPOCKOIMHUHT KUYHK OOBEKTHUBH]IA
aHWKJIaHATM) — OWp XuWj, Maija JOHANOpP, MUPHUK TOHAAOpP, TOJAIM Ba XOKa3o;
YEKKaCH; KOHCUCTEHCUSACH—3UY, IOMIIIOK, IIMINMIINK, Yy3WIyBUYaH, XaMUPCUMOH,
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MYPT; SMYJICUSIIAHUIITAa MOWMJUIMTH—CYBAa OUp TEKUC KU JOHAAOP CYyCHEH3HUs
XOCUJT OYTaH Kuiiaau, Tui€HKanap Oyiak4yacH 1makinaa Kaakuo opaiu.

[IpoOupkamaru Kusi arapja y3yK-y3yK YM3WK (IITpUX) IIaKIuaa
PUBOXIIAHAETTAaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUIIMHUA Tabpudamniaa Kyiuaaruiap
aHUKJIAHATU: YCUIIl TE3NMUTU—Te3, ypTada, KydCH3; Y3YK YH3HKJIAp X0CCaCH—
YeTJIapu TEKUC SIXITUT, YeTIapu TYJIKUHCUMOH SIXJIUT, aHUK KYypuHaauraH, 1udadys,
MaTCUMOH, PU30UJICUMOH; PAHTIIU, ONTUK XOCcalapH, 103aCH, KOHCUCTEHCHSICH.

Kononusumapuu Ba mrpuxiap ( y3yK YM3HUKJIAp) HU TEKIIHPUIIAA MYXUTHUHT
TapKUOM Ba KyJATypaHUHT €1IM XUCOOTa ONMHAAN, YyHKH aHuKnarnanapaa ['TIA na
Ba T'YIIT-TIENTOHIIN KEJIATHH/IA YCTaH KyaTypajap TabpudaHTad 0yiaau.

baxkmepuanapnunz kapmowkaoa ycuwiu. Kynruna Oaktepusiiap KapTouika
Oynakvaapuna y3ura xoc ryoop kypunuiiaa ycaau. [IlyHUHT ydyH KapTolikaia
Yeuin xoccanapu XaMm TacHudiamga QolgallaHWIaIurad TalIxuc (IUarHOCTUK)
Oenrmiap Karopura KUpPUTHIAIW. bakrtepus KapTomikaiu Kusl ro3ara HIMOKIA
cypu6 skunaau. Keiiun ynap nicrannaru €ku MyKJIUru aHukj1anaau. Arap ycaérrad
Oynca yHUHT TE3JIMTUra, NUTMEHT XocuJl Oynran Oynumudra Ba Oollka
Oenrmwnapura 9IbTHOOpP Oepwiiaau; YYHKHM MHUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT KATTHUK
MyXUT/Ia YCUIIMHA Tabpudialiia aHa 1y oenruiapaan Gongaianuiaim.

bakmepuanapnunz cywK myxumoa ycuwiu. DBaKTEepUSIApHUHT CYIOK
MyXUTIa YcuiuHu Tabpuduiam yuyH kyiatypa ['TIb ra éku Oomika cyrok MyxuTra
KNI, Ma3Kyp MyXUT TEKUIIUPUIAETTaH [ITAMMIIAPHUHT YCHUILIA YYYH HOpMal
(Men€puaa) 6ynuiu kepak. Tabpudiai ydyH CTaTCHOHAp MIAPOUTIA YCTUPUIITAH
4-7 KyHnuK KynarypanapiaH (oipananwiand. byHpa yeum Tesnmurura (CEKuH,
ypraua, aBx oJin0), MyXUTHHUHI JIOMKajmaHummra (Oup Xui, manaxca-majgaxca,
UIMAKCUMOH TYJKHHIIN), MJIEHKACH OOp-UYKIUTrUra (XajakacuMOH €KH sJIH, FOIKa
€KU KaJlMH, 3U4 €KUM FOBAK, CHIUTMK €KUM OypMalii, KypyK €KH IIWIMMILUK, J1€BOPH
Oyiinad cupranyBuu €K COYMIINO KeTaauraH) YbTHOOp Oepumaim.

Keiic Bazugacu: by kelic craaum ycyinuaa Ky3JlaHTaH Makcaj - KHUIIOK
XY KaJTUK KOJIUK MaxCyJOTJIapUHU KalTa UIIUTAIl OpKaJIK OMOTYyMYC Ta€par.

1. Kunuiok Xy>kalukK KOJJIWK MaxCyJOTJIapuHHM KalTa HIUIall —OpKalu

Ouorymyc Taiépaii ycyyuiapy Xakuaa cyxOaTiaiiuii.
2. buorymycHUHT KUMEBUH TapKUOMHU Tabpuiar.
3. Tabuuit yHyMJOPIUKHA ONIMPHUIIT UMKOHUSATIAPUHU 0UUO Oepurl.
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AMaJIMH TONMLMPUKJIAPD
depmeHTEpPIApAA apajamTHPHUIL JKapaénu MAaCCAKOTHIIT
UHTEeHCU(PUKANMACHHUHT ACOCH XHMCO0JIaHUO, YHAAa KHUCJIOPOAHMHI Ta3Jiu
($asagaH CylOKJIHMKKA y3rapuiun Kanaa cadbadaapra tasnaam?
1. I'a3HuHT Maiina mydakyanapra Kymmumya JMCepriiaHuilinHy TabMUHIaIu,
(haza KOHTAKTJIIAPUHUHT IOKOPU KUCMHUHU KEHTaUTHpaIu;
2. I'a3z mydakuanapunu cyrok ¢azara eTuO Keaulll BaKTHHU Ba ¢azaiap
KOHTaKTH BaKTHU TabMUHJIANIN;
3. Xyxaiipanap KOJIOHHACH YITYaMUHU KUCKAPTHPATU Ba MyXUTHUHT
3¢ (HeKTUB KOBYIIKOKIUTUHU MacalTUPaIu;
4. CraumoHap CYIOKJIHK TUIEHKAcH KaTJIaMUHU KaMaluTHpa, Maccay3aTHILIN
KO3 UIIMEHTHHH KYTapau.

Tyzpu gpuxpHu monune 6a mywuHmupuo oepume .
KoMOuHMpJaHran ycyJa opKajdu 3SHepPrusi y3aTHII PeaKTOPJAPHUHI
KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIapPra KaH/Aail yCKyHajiap Kupaau?
1. Jncnieprupnam
2. 'oMorenu3anusuianl
3. Apamamtupunn
Tyz2pu gpuxpHu monune 6a mywuHmupudb oepune .

Ipaudraap pepmenTaTopaapaa pazaJsapHUHT KOHTAKT H03aCH Fra3uHM ras
TAKCUMJIOBYM TY3WJIMAJIAPU OPKAJIN HUMAJAATH CYIOKJIUK KATJIAMHUra
KMPUTIaHaa Xocui 0yiaaam?

1. Takcumialgaru

2. Hupkynsuusaaru

3. Lentpudyranaru

4. T'azna

Tyepu puxpru monune 6a myuuHmupud oepuHe.

da3zanapapo I3aHUHT PUBOXKJIAHUIIM YYYH cap(iaHAAUrad KymumM4a
JHEPrUSHUHI KYNIUKKa 0YJIraH TAbCUPHU KaiicH ycyJuiapaa oyaaau?

1. TuaponrHAMHK Ba MEXaHUK

2. Ou3MK Ba MEXaHUK

3. Kumésnii Ba ruiposMHAMUK

4. KomOuHMpianraH Ba GI0TalUOH

Tyzpu pukpru monure 6a mywuHmupub depuHe.
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Sk owdE

V1. MYCTAKHNJI TABJIUM MAB3VYJIAPU

MyCTaKI/IJI HINHA TAIKWI STHIHHHHT IHAKJIA Ba Ma3MYHH

TUHIIOBUM MYCTAKWJ HWINHU MyaWssH MOJYJIHHM XYyCYCHSITIapUHU XucoOra
ONITaH XOJNJa KyWuJgaru Imakiuiapfad Qoigananub Tal€pnamm TaBCUs
STUNAAN:

MeBbEpUN XYyXOKaTlIapJaH, YKyB Ba HWIMUM anaduérinapiaH ¢oigamaHuIn
acocuia MOAyJ MaB3yJIapUHU YpPraHUIIL;

TapKaTMa Matepuaiap oyinya Mmabpy3ajap KUCMUHU Y3IaIITHPUILL;
aBTOMATJIAIITUPWITaH YpraTyBud Ba Ha30paT KWIyBYM JacTypiap Ouiad
UIIan;

Maxcyc anabuérnap Oyiumuya Momayn Oynumiiapu €KUM MaB3yjlapu yCTHAA
WIUTAILL;

TUHTJIOBYMHUHT KacOuil aonuaru OunaH OOFIMK OYJaraH Moayi OYiaumiapu
Ba MaB3yJIapHU YYKYp YpraHuiil.

MycTakuia TabJuM MaB3yJiapu
DHTOMONATOreH NpenapaTiapHi OMOTEXHOJIOTUK UIIA0 YUKAPUILI;
CrupTiau OMXKFUILTA acOCIaHTaH OMOTEXHOJIOTUK UIILIa0 YHKAPUIIL.
CyT KucoTanu OWKFUILTA acOC/IaHTaH OMOTEXHOJIOTHK UILIA0 YUKAPHILL
O3uka BUTaMUHJIapy UILIa0 YUKAPUIL TEXXHOJIOTHSICH;
NMMyHOJIOTHK TIpemnapatiapHH OJHII OB (BaKIMHAIAP, 3apao0ap).
MuKpoopraHu3MIapHUHT O3MK-OBKAaT MaxCyJoTiapu HIUIA0 YUKApHUIIJAru
poun;
MukpoopraHu3MIapHUHT TUOOMETAATH aXaMUSITH;
Canoaria OMOTEXHOJIOTUSIHUHT POJIH;
Konauk MaxcynoTiapHu KaiTa Wluiaiija MUKpOOpraHU3MIIap aXMHUSTH;
. DKOJIOTMK TU3MMJIa MUKPOOpPraHu3MiIapAad QoiiiagaHul UMKOHUSATIApY;
. Knnuiok xy»kanuruia MUKpOOPTraHU3MIIAPHUHT aXaMHUSITH;
. MUKpOOHOJIOTUK MILIA0 YMKAPUIIHUHT KOJIJMK MaxcyloTjapd Ba YyJIapHHU
YTHIA3a1Us KWK yCYIUIapH;
. Okcun nnad YuKapuIl TeXHOJIOTUSACH;
. AHTHOMOTHKIIAp UITa0 YUKAPHUIIT TEXHOJIOTHSICH;
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VII IDIOCCAPUM

TEPMUHJIAP Y3BEKUYA Tepmunaap HUHIJIN3YA
Arperanmus- aiipuM opraHmu3M EKu Aggregatio | Education in a pile of
XyKalpallapHUHT some organisms and
TYTITAHUIIH, FYX 0YI10 cells
KOJINIIIH.
JICHTH3 CYB YTIapuIaH Agarosen Polysaccharides
Arapo3sa OJIMHA/IUTaH which receive from
oJIMCaxapui; algae;
anekTpodopes Ba It is used as a gel
Xpomatorpadusaa medium in
reJUT MyXHT cudatuga electrophoresis and
doiianaHuIa . chromatography
Ananranusi- MOCJIAIIIHIII- Adaptation the adaptation of
OpTaHU3MIIAPHUHT organisms to a
IBOJTIOIUS JKapa&HuIa habitable
103ara KeJraH siani environment in the
[IAPOUTHUTA MOCIIAITYBH process of evolution
A3oTo0aKTep- SPKUH X0JI/Ia S111ao, Azotobacter | atype of bacteria that
XaBOJIaH a30T TYIUIOBYH live freely and gain
OakTepusIIap TypH. nitrogen from the air
AHa’poouo3- - Opranu3MiapHAHT Anaerobiosis Vital activity of
SPKUH KUCIOPOJ organisms in the
Oynmaran MyxuTnaa Xaért environment where
KEYHPUIIIN there is no free
oxygen
AHTaroHMUCT pakuo- Antagonist Rival —
MUKPOOpPTaHU3MIIap microorganisms
Xa€TUHU TYXTaTyBYU which stop vital
¢ku OyTyHmait 6apoon functions or kill other
KWITyBYH OoIKa Oup microorganisms
MHUKPOOPTraHU3M.
AHTHTeHJap- UMMYH TU3UM/IA Antigens specific proteins that

aHTHUTEJaNap XOCHII
OYJIMIIUHU
WHAYIUPIOBYH,
aHTHUTENAa a0
OynuIImMra Tabcup
ATYBYH CIICLIUPUK
XAMKOPJIMK KUITYBUU
OKCHJLIap.

induce and influence
the formation of
antibodies in the
Immune system
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Ancopouus KaTTUK OMpUKMa — Adsorption Absorption process
ajcopOeHT OnaH liquid and gas

CYIOKJIMK €KH T'a3 components into a

KOMITOHEHTJIapPHUHT solid compound -

IOTHJIMII JKapaCHUINP adsorbent
Muxkpoopranu- | Mukpoopranm3miapaud | Dried micro- The easiest way to
3MJIAPHH CaKJIAIITHUHT SHT OJIHH organisms keep microorganisms

KYPUTHJITaH yeynuaup. Kyputur dried micro-

XoJiaa CakJIam

xKapa€Huaa MUKpPoO
Xy Kanpaapu
cyBcusiaHaau. Tupuk
Xy>kalpajia CyBHUHT
MHKJIOPH MAaCCaHUHT
80-90% mHU TaIIKWI
stagu. Kyputui
BaKTH/IA XyKaupa y3
TapKUOWIaru SpKUH
CYBHU MYKOTaJu Ba
kosirad 10-12% cyBna
MUKPOOPraHU3MIapHUH
I YCHUIIM TyXTauJIu.
Konran cyBausr 2-5%
raJa kamMmamramuzia
XyKalpa CTpyKTypacu
OnadH MaxkKaMm
OOfJIaHTaH CyB
CakJIiaHaJy. IIyHaau
KWJIHO, KypUTHIITaH
XyXKaupaaa
OMOKUMEBUI
peaxkuusiap
TYXTaTUIaaAHu EKN
allpUM peakiusuiap
KyJda XaM CEKUH
KETau.
MuxkpoopranusmiaapHu
HT KypUTHIITa
YUJAMIIWJIUTHY KYTI
oMuJIIapra:
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUH
I Xoccajlapura, MyXHuTra
Ba YCTHUPUIL
IAPOUTUTA, KyPUTHIII
yCyJmra, cakjant

maintenance. Dried
microbial cells
dehydration. Amount
to 80-90% of the
mass of water in
living cells. During
the drying, the loss of
free water contained
in the cell, and the
remaining 10-12%
will stop the growth
of microorganisms in
the water. The rest of
the water is reduced
to 2-5% cell structure
Is tightly bound
water. thus, dried
cells or stop
biochemical reactions
in some of the
reactions are too
slow. Drying
bacterial resistance to
many factors:
properties of
microorganisms, the
environment and
conditions,
construction methods,
the rest of the water,
depending on the
storage conditions
and reaktivatsiyaga.
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IIapOUTHUTA Ba
peakTuBanusara OOFIuK

oynanu.
BasuneraJ YCUMIIUKIaT | Basipetal Transport of plant
TPaHCHOPT MOITAJTApPHUHT transport substances to the root
WIIU3HUHT anuKal apical meristem
MepHUCTEeMacHra
TPAHCIIOPTH.
Bakrtepuodara OakTepusUIapHU Bacteriophage | Viruses that infect
p MH(EKIUATIOBYN bacteria
BUpYCIIAp.
Bunap- WKKHA KUCMIaH Binary consisting of two
ndopar; OuHapIU parts; binary
HOMEHKJIATypa- nomenclature - the
MUKPOOpTraHu3MIIapaa name of the micro-
aBJIOJ Ba TYP HOMHU organisms with the
OWJIaH aTaJUIIIHN; name of generation
OWHApJIH OYTMHUIII- and type; binary
XyXaiipamapHUHT fission - the fission of
KYTaiuIIn BaKTHIa cells during
WKKHUTa OYTMHUIIIN. multiplication
buorenes- TUPHUK OpTaHu3MIIap Biogenesis release of organic

TOMOHHJIAaH OPTaHUK
OMpUKMaTIAPHUHT XOCHUJT
oy,

substances from
living organisms
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Buomacca- MUKPOOPTaHU3MIIAPHU Biomass Biomass is organic
YyCTHpUIraHuIa matter derived from
XyKaipajaapu Maccacu living, or recently
EKU TUPUK OpPraHu3M living organisms.
maccacH; (ao Biomass can be used
Onomacca-O01oJIOTHK as a source of energy
(haoJUIMK KypcaTyBUn and it most often
macca; KypyK refers to plants or
Ooromacca- plant-based materials
OpTaHU3MIIAPHUHT which are not used
Kypyk Omomaccacu. Y for food or feed, and
Xy OnomaccaHuHr 15- are specifically called
30% WHH TaIIKWI lignocellulosic
aTaau; Xy Onomacca- biomass. As an
CY3ULI €KU energy source,
afJIaHTHPHILI, biomass can either be
qYKTUPUIIT HATHKACHIA used directly via
CYIOK 03yKa MYXUTHIaH combustion to
aXpaTuO OJIMHTaH produce heat, or
Xy’Kalipa MaccacH. indirectly after
converting it to
various forms
of biofuel.
Conversion of
biomass to biofuel
can be achieved by
different methods
buoduanstp -0KaBa CyBJIApHU Trickling Biological
OMOJIOTUK KUXATIaH filter wastewater treatment

To3aJIaiAuTradH UHIIIOOT
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https://en.wikipedia.org/wiki/Organic_matter
https://en.wikipedia.org/wiki/Organic_matter
https://en.wikipedia.org/wiki/Lignocellulosic_biomass
https://en.wikipedia.org/wiki/Lignocellulosic_biomass
https://en.wikipedia.org/wiki/Biofuel

buopeakrop-

OMOJIOTUK
peaklMsUIapHU aMara
OLLIMPUIITa
MYIDKaJUTAaHTaH CUFHUM.
By arama a’po0 Ba
aHa’poO OpraHu3M
XyKaupaJapuHH
YCTUPHUII YUYH 3apyp
OyJraH curumiapaa
XamJia Xy»aipa Ba
dbepMeHTIapHU
TyIanaa
dbolnananaauran
Halfyanapra HucOaTaH
UIUTaTUTIAIH.

Bioreactor

A bioreactor may
refer to any
manufactured or engi
neered device or
system that supports
a biologically active
environment. In one
case, a bioreactor is a
vessel in which
a chemical process is
carried out which
involves
organisms or bioche
mically active
substances derived
from such organisms.
This process can
either be aerobic or
anaerobic. These
bioreactors are
commonly
cylindrical, ranging
in size from litres to
cubic metres,

buocunrTes-

dbepmeHTIap TabCcupHIa
TUPUK OpraHu3miiapaa
oJUIMH OMpUKMasapaaH
Mypakkad opraHuK
MO ITaJTAPHUHT XOCHJT
OyumIn.

Biosynthesis

Biosynthesis (also
called biogenesis
or anabolism) is a
multi-step, enzyme-
catalyzed process
where substrates are
converted into more
complex products in
living organisms. In
biosynthesis,
simple compounds ar
e modified, converted
into other
compounds, or joined
together to form
macromolecules. This
process often consists
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https://en.wikipedia.org/wiki/Manufacture
https://en.wikipedia.org/wiki/Engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Biochemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Biochemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_substance
https://en.wikipedia.org/wiki/Aerobic_organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Anaerobic_organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Stainless_steel
https://en.wikipedia.org/wiki/Catalyst
https://en.wikipedia.org/wiki/Catalyst
https://en.wikipedia.org/wiki/Substrate_(chemistry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Product_(chemistry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_compound
https://en.wikipedia.org/wiki/Macromolecules
https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolic_pathway
https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolic_pathway

BuorexHoJsiorust | Tupuk opranusmiiap éku | Biotechnology | Biotechnology is the
- OHMOJIOTMK KOHYHUSAT Ba use of living systems
XYCYCHSTIAPHUHT and organisms to
CcaHoaT MUKECHUIA develop or make
UILIATHIMIII XaKU1ard products
dbaH HyHaIUIIIY.
BuopekyJabTHBA | Ka3wmiMa OOWIHKIAp Reclamation | Plant cultivation after
HA- OJIMHTAHUJAH CYHT the excavation of
KOWUJIAPHU TEKUCIIa0 minerals
YCUMIIUK YCTUPHII
BexkTop- TCHJIAPHM KIIOHJIAIIIA Vector In molecular cloning,

doitnananunaguran
perutukoH. Tabuwmit
BEKTOpJIap-KHUYHK
JIa3Mujianap, BUpyciap
Ba OakTepuodariap.
CyHbull BEKTOpIAp 3ca
JHK-nurasa épnamuaa
Xap xui1 Ma"OanapiaH
onunran JIHKuu
OMpIAIITUPHUII ACOCH]IA
Ty3WIaau; YPHUHU
OJIMIII BEKTOPH-
KJIOHJIAIITUPYBYU
BEKTOP; YCUMIIMKJIAp1a
KJIOHJIAII BEKTOPU-
YCUMIIMK XyXKauipacura
oerona JIHKHnu
YTKa3uIll Ba
YKOMITAIITUPHIL OUIaH
IIyFyJUIaHaUTaH TeH
MYyXaHIUCITUTHIA
UIUIaTUIaAUT aH
BEKTOp; MJIa3MHU/J1a
BEKTOpHU-OEToHa, €T
JIHK naru ren éxu oup
Heda re’siapHu Oy
XWJIJIary TeHIIapH
OynMmarad opraHu3mra
YTKa3u0 KyHuIma
KaTHaIaaurad
1a3MuU/JIa.

a vector is a DNA
molecule used as a
vehicle to artificially
carry foreign genetic
material into another
cell, where it can
be replicated and/
or expressed. A
vector containing
foreign DNA is
termed recombinant
DNA. The four major
types of vectors
are plasmids, viral
vectors, cosmids,
and artificial
chromosomes. Of
these, the most
commonly used
vectors are plasmids.
Common to all
engineered vectors
are an origin of
replication,

a multicloning site,
and a selectable
marker.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Molecular_cloning
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_replication
https://en.wikipedia.org/wiki/Gene_expression
https://en.wikipedia.org/wiki/Recombinant_DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Recombinant_DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Plasmid
https://en.wikipedia.org/wiki/Viral_vectors
https://en.wikipedia.org/wiki/Viral_vectors
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmid
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacterial_artificial_chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacterial_artificial_chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Origin_of_replication
https://en.wikipedia.org/wiki/Origin_of_replication
https://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_cloning_site
https://en.wikipedia.org/wiki/Selectable_marker
https://en.wikipedia.org/wiki/Selectable_marker

I'enoTepanus- peuunueHt reaomura | Gene therapy | Gene therapy is the
OeroHa reHjiapHH therapeutic delivery
KUPHUTHII €K OMOJIOTHK of nucleic
00BEKT TYKUMaIapHia acid polymers into a
TCHETHK COFJIOM patient's cells as
COMATHK Xy KalpajaapHu a drug to treat
OJIUIII €pTaMHUJIa HACITUH disease.
KacaJTUKIapUHH
JIaBOJIAIIL.
I'enoTum- acoc TeHJIAPUHUHT Genotype The genotype is the
tymamu. Mpcuii acoc— part (DNA sequence)
OpTraHU3MJIAPHUHT of the genetic make
TeHETUK (MpCUid) up of a cell, and
KOHCTUTYIMSCUHUHT Ba therefore of an
YHHHT Oap4a organism or
TCHJIAPUHUHT MaKMYH. individual, which
determines a specific
characteristic
(phenotype) of that
cell/organism/
individual.
I'enodona- opranusm Typiapu €ku | The gene pool | The gene pool is the
MOMYJISAIUSICHIATH Xap set of all genes, or
XHJI TeHIIap genetic information,
TYpJIApUHUHT COHH Ba in any population,
TapHXH. usually of a
particular species.
I'eTepo3uc — Oup-OupuIaH KaTop Heterosis Heterosis, hybrid
XyCyCHSTIIap Ba vigor, or outbreeding
oenruapu OnIaH enhancement, is the
bapKIaHyBYH improved or
OOINLIaHFUY IIAKITAPHU increased function of
YATUIITHPHIIL any biological quality
HaTIOKacHIa IMan10 in a hybrid offspring.
Oynran OUPUHYK aBJIO The adjective derived
JyparaiJapuHUHT from heterosis is
san KOOMJIMATHHUHT heterotic.
OIITHIIIH.
I'ubpun- nyparai-reHeTHuK Hybrid In biology a hybrid,

KUXATIaH Xap XU
Oynran TypJapHu
YaTHII TUPUII
HATHXKACHJIa XOCHIT

OyJraH rerepo3urora

also known as cross
breed, is the result of
mixing,
through sexual
reproduction, two

103



https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Polymers
https://en.wikipedia.org/wiki/Biologic_medical_product
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_sequence
https://en.wikipedia.org/wiki/Genetics
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Phenotype
https://en.wikipedia.org/wiki/Gene
https://en.wikipedia.org/wiki/Population
https://en.wikipedia.org/wiki/Species
https://en.wikipedia.org/wiki/Hybrid_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Biology
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xuHcu. OTa-oHa upcuit
OenruiapuHu y3uma
My’KaccamilallTUPTraH
OpTaHU3M.

animals or plants of
different breeds,
varieties, species or
genera.[1] Using gen
etic terminology, it
may be defined as

follows.
I'uHorenes — MypTaK XaJITach Gynogenesis Offspring are
XyKalpanapuaan produced by the same
YCUMITMK TIaii10 Oy mI mechanism as in
XKapaéHu. parthenogenesis, but
with the requirement
that the egg merely
be stimulated by
the presence of sperm
in order to develop.
I'uduap- umJagap-3aMOoypyr Gifral A threads — of molds
TaHACHUHU TAallIKWJI
ATyBUH OUp EKU OUp
He4a XyXanpaaaH
XOCHJI OyJITraH,
MHKPOCKOIIa apaHr
KYpHII MyMKHH Oyiran
HILIap.

T'opmoH TOPMOH Ba OKCHUI Hormone Connect hormone and
penenTop PEIEITOPUHUHT receptor protein receptors, the
KOMILTEKC- OMPUKHIIY, TOPMOH complex first degree of the

TabCHPHU amalira influence of the
OLLIMIIMHUHT OMPUHYH hormone
OOCKHYH.
T'opMOH cTaTyCH | — OHTOTCHE3/1a YCUMIIUK Hormone The general condition
Ba XaBOH TOPMOH status of the animal and

TU3UMHUHUHT YMYMHI

plant structure in
ontogenesis

XO0JIaTH,
JecTpyKius — MO IJaTAPHUHT Destruction Loss of physical
napyayaHuIl OPKaIH activity by splitting
(HU3HNOIOTHK substances
baoTUruHu
NYKOTHILN.
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JNuauddepenun UXTHCOCJIALITaH, Differ
- OYyIMHMauTran
Xy KapagapHUHT
nuddepennusiianmacaa
H OYIMHAETTaH KalTyc
Xy Kaipanapura
alJIaHUII.
JAuniona — Ma3Kyp Typra Xoc Diploid Diploid cells have
COHJIAPHU KYPCaTyBYH two homologous copi
TOMOJIOTHK es of
XPOMOCOMaTAPHUHT each chromosome,
UKKHTA TYIUIaMU OWJIaH usually one from
XapakTepJIaHyBYH SO, the mother and one
XyKaipa Ba OpraHu3M. from the father.
Jqnddepenumsii | acoCHil Ba SHI'U XOCHUII
an — Oynran xyxaipanap
opacuja, MyHUHTIEK
SIHTU XOCHUJI OYIraH
Xy>Kanpalap opacuaa
dapk ro3ara
KEITUPYBYU KapaCHiap
KOMITJICKCH.
JHK — NIe30KCUPHOOHYKIICUH DNA Deoxyribonucleic
KHCJIOTanap acid is
MOJICKYJIaCH, a molecule that
HYKJICOTHJ1ap (aJCHUH, carries most of the
T'yYaHUH, [IATO3MH, genetic instructions
TUMUH ), e30KCUpr003a used in the
Ba pochop KucioTa development,
KOJTMKJIapUIaH functioning
TAIIKKII TOMTaH. and reproduction of
all known living
organisms and
many Viruses.
JTHK dbepMeHTIap TYIIaMH DNA Cell division is
PeIuITNKANMSICH (IHK mosmmepa3sa, replication essential for an
— nwrasa Ba Oomrkasap) organism to grow,
épmamuga JJHK but, when a cell

HYCXaCHHH XOCHII
KWIAII OPKAJIA YHUHT
MOJIEKYyJIaJapuHU
UKKWJIAHUIIN (MKKA
MapTa KYImanuiim).

divides, it must
replicate the DNA in
its genome so that the
two daughter cells
have the same genetic
information as their
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parent.

Enuxk tuzum —

TalIK1 MyXUT OUJiaH
dakat sHeprusi opKaiu
aJIMaIIMHYBYU TU3UM.

Closed system

A closed system is
a physical system that
does not allow certain

types of transfers

(such as transfer of
mass) in or out of the

system.

Enumkox KOMILIEMEHTJIap sticky ends DNA end or sticky
yuJjap - xonmaru JTHK end refers to the
MOJICKYJTaCHHUHT OWUTTa properties of the end
WU y4au 0y uo, of
SHJIOHYKJIea3aiap a molecule of DNA o
EpramMuia Kecuo r a recombinant DNA
OJIMHAJIN. molecule.
NnenTudukanu affHaH YXIIaTHIIL, Identification | Identification in biolo
o - TEHTJIAIITUPHUIII-MO/IIA gy is the process of
€KM MHKpPOOpTraHU3MIIap assigning a pre-
TypH Ba XUJUTAPUHH existing taxon name
aHUKJIAITa KapaTUiTrad to an individual
TaJKAKOTIIAP TYPH. organism.
NMMoonan3anm MeMOpaHaiapa immobilizatio An immobilized
s (TyTuTam) — XyXaipa, n enzyme is
depMeHTIapHU an enzyme that is
TYIIamaa attached to an inert,
doiinanaHuIaUraH insoluble material
bu3HK Ba KUMEBUH such as calcium
XKapaéH. alginate
HNurudurop- TYXTaTyBUH- Inhibitor Enzyme inhibitor, a
bepmeHTIIap, substance that binds
baoMruau to an enzyme and
TYXTaTyBUM TaOUUI EKu decreases the
CHUHTETHK MOJJ1a enzyme's activity
(CyHBUH OJIUHTAH).
Uuaykrop- HOo(DaoJT Xxomarra Inductor inactive state of low
YTKa3aauraH nact molecular weight
MOJICKYJIAIH MOJIJIA. substances.
Nuaykiust- (depMeHT CUHTE3H, Induction Enzyme induction is

daryiap puBOKIAHUIIH

Ba MyTalusra yxuarad
OMOJIOTUK JKapaéHHU
Xapakarra TyIIHPHILL

a process in which
a molecule induces
the expression of
an enzyme.
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Nuunuanusi- MOJIEKYJISIP Initiation The initial stage of
OUOJIOTUAAATH the translation
TPAHCIISAIUS process in molecular
KapaéHUHUHT OUPHHYN biology
OOCKHYH.
Nuxybanus- YCTUPUII-MabIyM Incubation | Cultivation. microbial
[IAPOUT/IA, XapopaTaa exposure at a specific
MUKpOOJIapHU yIuiad temperature
TYpHILL, YCTUPHUIL.
HNHokynsT- kynaiTupum ycyau- | The inoculum method of
TUPHK OpraHu3MIIap, reproduction of
MacaJiaH, organisms,
MUKPOOpPTaHU3MIIap microorganisms
CYCIIEH3MSICH 03yKa
MyXUTTa
VTKa3WIraHJ aH KeMuH
STHTH aBJI0]T Oepaju.
HNuTpon — TeHHUHT Intron An intron is any
TpaHCKpHUOIUsUTaHAETTa nucleotide sequence
H “CyKyHAT CaKJIOBUH within a gene that is
MIPOIIECCHHT KapacHu1a removed by RNA
PHK wmonexynanapu splicing during
aXpaiuoO ynKaéTraH Ba maturation of the
KOJIOHJIAp MaBXKY/T final RNA product.
OYyJIMaraH KUCMH.
Hccukauk XapOpaTHUHT HOPMaJIaH Thermal produced by the
IOKH ommmura opranusMm | shock proteins | body's temperature
OKCHJLIApH TOMOHHJIAH XOCHJI Increase in excess
(UHIO) - OynmaauraH oKCUyLIap.
KoMnurenuus —

OpraH Ba OPpraHU3MHUHT

XyKaipa, TYKHuma,

WHIAYIIUPIOBUA
TabCUPJIAPHU KaOyJ
KHWJTUIIIHA Ba YHTA

Competence

In microbiology,
genetics, cell biology,
and molecular

biology, competence

is the ability of
PHUBOKJIAHUIITHHH a cell to take up
Y3rapTUPHII OPKAJIH extracellular
cnenuduk DNA from its
TabCUPIIAHHMIIL. environment.
KommniiemenTap PHK Ba yHra complementar The two base-
3aHKUP —

XaMKOPJIMK YYYH MOC

y chain pair complementary c
KeJIaJurad hains of the DNA
HYKJICOTHJIAPHU molecule allow for
CHUHTE3JIaH yUyH replication of the
dboiinananuaagral genetic instructions.
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JHK 3anxupiapuian

oupu.
Karamms- O30HJIAHTaH XaBO Catalysis Catalysis is the
TapKUOM1a UIITUPOK increase in the rate of
ATAUraH a chemical
KHACJIOPOJHUHT reaction due to the
OKCHIJTIOBUMIIHK participation of an
XYCYCHSITHHH OIIAPHIII additional substance
called a catalyst
Jluraza-JIHK 3aHKUPHUIATH Y3UJITaH DNA ligase DNA ligase is a
KHCMHHU specific type of
bochoaudpupoor enzyme, a ligase, that
XOCHJI KHUTHII €pAaMuia facilitates the joining
OMpIAMITHPYBYH of DNA strands
dbepMeHT. together by
catalyzing the
formation of
a phosphodiester
bond.
Jlnrupaam — JTHKHuHT Oup Ligation the covalent
3aHKUPJIATH Y3 linking of two ends of
OPKaJIA AKpAJIraH DNA or RNA
acocjap opacuaara molecules, most
bochoauddpup commonly done
OOFJTapUHUHT XOCHJT using DNA
oy, by nbopa ligase, RNA ligase
TYMTOK y4JIapHU (ATP) or other
OMPUKTUPHUIIL enzymes.
xoapuaa Ba PHK
OOFIap XOCHI
OynuImaa xam
KYJUTaHWJIau.
JIu3zuc- 9pUO KETHII, Lysis Lysis refers to the
napyaiaHuIl- breaking down of
bepmeHTIIap, the membrane of

KHCJIoTanap Ba
UIITKOPJIap TabCUPHUIA
XyKarupajJapHUHT
napyagaHuIIg;
OakTepus Xyxaipacuua
OakTeprodaraapHUHT
KYNauWIlA HATHXKACUAA
YHHUHT 3pU0 KETHIIIN.

a cell, often
by viral, enzymic,
or osmotic mechanis
ms that compromise
its integrity.
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Mapxkep (AHK)

ayeKTpodopes3 renuaa
dbparmeHTiap
YITYaMUHY aHUKJIAIIa
doitnananuIaUraH
MabJIyM YIdaMIaru
JIHK dparmenTn.

Marker
(DNA)

Genetic marker, a
DNA sequence with a
known location
associated with a
particular gene or
trait

Mapxkep rex —

YKOMJIAIITaH KOUH
aHUKJIAHTaH Ba aHUK
(EHOTUTTUK KYPUHUILTA
9ra reH.

Marker gene

A marker gene is
a gene used
in nuclear
biology and
molecular biology to
determine if a nucleic
acid sequence has
been successfully
inserted into an
organism's DNA.

Marpuua.

1) mabiiym Oup TaHa
(mraxn) 6Ynauo, yHra
Kapal SIHTY MIaKTHUHT
xocui Oymumm; 2)
(MoJieKyanu
ouonorusana) JHK Ba
PHK unnapuau
KOMITJIEMEHTJIIap
CUHTE3JIAaHUIITN YUYH
acoc cudaruna xuzmar
KWJIAJUTaH Ba HYKJICUH
KHUCIIOTaJIapAaru a3oT
aCOCTIAPUHUHT KETIIUTH.

Matrix

Matrix, the material
or tissue between
cells in which more
specialized structures
are embedded

MaxcyJ1a0pJuK
KapaéHu —

MOJ1ajiap XOCHII
Oynum Ba
MeTa00IM3MHUHT
ycumiikaa Oup BakTaa
KeyaérraH (GU3HOJIOTHUK,
OMOKUMEBNUIA, OMOPU3NK
Ba OoIKa
JKapaCHJIapHUHT
WUFUHIUCH, TOHOP-
aKIenTop
MyHOcabatiap Ba
I€HETHK HazopaT
acocua
YCUMITMKIIAPHUHT

process
performance

metabolism and plant
at the same time be
attributed to
physiological,
biochemical,
biophysical processes
and other donor
acceptance of a set of
relationships and the
importance of the
genetic control of the
plants on the basis of
economic bodies for
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X,S’/}KaJ'H/IK axXaMusiaITHu
KHMMMaAaTJIN
Opra”HjIapuHHUHI
maxKJIJTaHUIIH,
HKKHWJIaM4iH
AJIMallTMHHUTITHN
TabMHWHIJIAHUIIIN.

securities in the
secondary market
exchange.

MeTaboau3m-

OpAIMK AJIMAIIMHHIII,
S’bHU MOJIJTAJITADHUHT

Xy’Kalpa W4nra TyIira

BaKTHIaH OXHPTH
MaxXCyJIOTJIap XOCHII
OynryHra Kajaap

alJIaHUIIH;; KaTaOOJIN3M

Ba aHA0OJIM3M >KapaéHU
WUFUHNUCH;
KOPOHFYJIUKIA
KedaJurad
MeTa00I3M-

MHKPOOPraHU3MIapHUH

T (KUpMU3HU
OakTepusiap
Rhodospirillum)

KOPOHFH I a3p00 Xoaa

yCHulll XyCcycusTu. by
XYCYCHSIT
Oakrepusiiapaa Hadac
OJIMIII 3aHKUPUHUHT
KEepaKJId KUCMIIapu
OopaurHaaH ganoiaaT
Oepaau.

Metabolism

Metabolism is the set
of life-
sustaining chemical
transformations withi
n the cells of
living organisms.

Metaboautaap-

MeTa0O0IM3M KapaéHHUIa

XOCHJI OVauran
Mo IIajap.

Metabolites

Metabolites are the
intermediates and
products
of metabolism.

Mukpoopranus
MJIAp YIOLIMACH-

Xap noum Oupra
ydpaiurad Ba oup-
Oupu OmtaH OOFIIUK

XO0J11a simafgnurad
MUKPOOpTaHU3MJIIaP
Ouprnanmacw.

microbial
colony

A microbial colony is
defined as a visible
cluster of
microorganisms
growing on the
surface of or within a
solid medium,
presumably cultured
from a single cell.
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Mukpodaopa- Xap Xujl TypJaru Microorganis a collection of
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUH ms different species of
I' MabJIyM Sl microorganisms
MYXUTHIArd TYIIJIaMH, living environment;
aBTOXTOH avtoxenon
MUKpOQIIOpacy; CyB microflora;
MUKpOQIIOpacH; XaBo microflora;
MUKpoQIIopacu; OaanK microflora; mud
MUKpOQIIOpacy; microflora; normal
oJlaTAaru MUKpodIopa; microflora;
OpraHu3M microorganism;
MUKpOQIIOpacy; microflora; soil
KymMya MUKpodIopa; microflora; rizosfera
TYNPOK MUKpOdIIopacu; microflora.
puzocdepa
MUKpO(hI0pacH.
Munesnnii- 3aMOypyF TaHa- Mycelium Mycelium is
3aMOypYyF, )KyMIIaJlaH the vegetative part of
Iy BITACHMOH a fungus, consisting
3aMOypyFIapHUHT of a mass of
ycaauraH TaHaCcu branching, thread-
0yu6, Oup Ba Ky1 like hyphae.
XyKalipaJia ummganap
(rud)nan nbopar.
Moauduxkanus- | mukpoopranmsmiaapauna | Modification | A modification is a
r peHoTHUIHK change in
Y3rapuIm, s5HU the physical
Xy KalpaHWHT TEHETHK appearance of
arrmapatiapura an organism
ayloKaop Oyiamaraxn (phenotype) caused
y3rapuiiap. by environmental
factors.
Mopdorenes — | opran (opranorenes), | Morphogenesi Morphogenesis is
TYKUMa(THCTOTCHE3) Ba S the biological

XyKanpajgapHUHT
(muToreHes €xu
XyKanupajJapHUHT
nub epeHIUsITaHUIIN )
LIAKJIJTAHUII KApACHH.
Opranu3mMiapHUHT
PUBOKJIAHUILIN
KapacHuaa
TU3UMJIAPHUHT
TaOaKaJIaHUIIIN.

process that causes
an organism to
develop its shape.
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MyTarenes- MyTareHe3 Mutagenesis Mutagenesis is a
Y3rapuITHHHT process by which the
(MyTareHe3HHHT) pyii genetic information
OepuIM-OpraHu3MIa of an organism is
UPCHI y3rapuiiiap- changed in a stable
MyTalUsJIapHUHT manner, resulting in
BYXKY/Ir'a KEITHIII a mutation.
)kapaénu. by xxapaéu
acocuaa upcun
axOOpOTHHU CaKJIOBYH Ba
HacJIra yTKa3yB4u
HYKJIEUH KHCIIOTaap
MOJICKYJJAaCHHUHT
y3rapuiuu €Taju.
MyTarenaap — JTHK monexynacuna Mutagens A mutagen is a
MyTalUsJIAPHUHT TTIAK]T0 physical or chemical
OynHII YacToTalapHHA agent that changes
OIIUPYBYU OMUJIL. the genetic material,
Upcusitau usually DNA, of
y3rapTupyBUHIap- an organism and thus
MyTaIusuIap X0CuI increases the
KWIyBYH (pH3HKaBUil Ba frequency
KUMEBUI oMUILIAp; of mutations above
the natural
background level.
MyTanus — I'eH, XpOMOCOMaJaru Mutation A mutation is a
HYKJICOTH]T U3UNILTHK, permanent alteration
TCHOMHUHT OUpopTa of the nucleotide
OCNTHHUHT Y3rapHIura sequence of
Ba YJIapHUHT the genome of
aBJoyIapaa an organism, virus,
CaKJIaHUILUTa OJIN0 or extrachromosomal
KEJTyBYH CIIOHTaH Ba DNA or other genetic
VHTyIIMPJIaHTaH elements.
Y3TrapuIlH.
Huion - y éku Oy (pUTOrapMoH Target cell target cells are red
Xy:Kaiipa— pELENTOPUHH TYTYBYH blood cells that have
Ba (PUTOrapMOHHUHT the appearance of a
KOHIICHTPAITUSACH shooting target with
y3raprasaa a bullseye.
MeTa0O0JIM3MHU
Y3rapTUpyBUM Xy’Kaupa.
Hyxnenn TYpJIU HYKJICOTHIap Nucleic acids Nucleic acids are
KHCJI0TAJIap — KOJIIUKJIAPHIaH biopolymers, or
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TaIlKWJ TONTaH FOKOPH
MOJIEKYJISIp TaOUHit
OupHUKMaIap
(mosmumepap).
Xyxanpa Mar3uHUHT
ACOCUHU TaIlKWUJI
Kunaau. Hyknenn
KUCJIOTAJIADHUHT UKKU
typu: PHK, IHK
XyKaupaJapHUHT
JTOUMU I
KOMITOHCHTJIapUAUD.

large biomolecules,

essential for all

known forms of life.

Nucleic acids, which

include DNA (deoxyr
ibonucleic acid)

and RNA (ribonuclei
c acid), are made

from monomersknow
n as nucleotides.

Hoocdepa-

ouocdepanu Tabuar

KOHYHJIapH acocuja

OoIIKapuIl, HHCOH
OHTMHUHT FOKOPH
TapaKKUi STUIIN

Noosphere

The noosphere is the
sphere of human
thought

OpraHoresnes —

VIOIIMAC/IaH yCaeTraH
KaJUTyC XyXaipanapuaa
opraujuap (Wiaus,
OolIaHFuy Oapriap Ba
HUXO0JJIap) XOCUII
Oynu >xapaéHu.

Organogenesis

In animal
development, organo
genesis is the process

by which the
ectoderm, endoderm,
and mesoderm
develop into
the internal organs of
the organism.

O4YuK TH3UM —

TaIlKd MyXHUT OUJIaH
SHEPrus Ba MoJIajap
OmJIaH aJIMalInHagUTraH
THU3HUM.

Open systems

the external
environment and the
energy and material
exchange with the
system.

O3uK 3aHKUPH-

MOJIJaJIApHUHT ailjlaHMa
XapakaTu

food chain

A food chain is a
linear network of
links in a food
web starting from
producer
organisms and ending
at apex predator
species, detritivores,
or decomposer
species.

O30H0U3-

O30HHUHT UKKUJIAMYH
Ba OMpIIaMuu yriiepos
Oornapura GpukcaTIus

Oxonolysis

The process of fixing
the first and second
carbon ozone
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KapaéHn connection
Iaprenorene3 — | acocHuHr (hakat oHa | Parthenogenes | Parthenogenesis is a
XyXKaipa reHnapu IS natural form
UIITHPOKHU 1A of asexual
PHUBOKJIAHMIIIH. reproduction in which
growth and
development
ofembryos occur
without fertilization.
Ilnazmuaga — ABTOHOM Plasmid A plasmid is a
peTUIMKaHsATaHHUIITa small DNA molecule
KOJHp, TApKHOUIa within a cell that is
pEIUITHCHTIAPHUHT physically separated
OeroHa reHJIapyHH Ba from a chromosomal
oomka JJHK DNA and can
W3YWUTUTHHA TYTHUII Ba replicate
TCHOMT'a KUPUTHIII independently.
XYCYCHATHUIA 3Ta, HKKH
3aHKHMPIIHA XaTKACHUMOH
JHK mmazmug BekTopu
acocCH.
Momanenmia | nonuaneHw kuciaora | Polyadenylati | Polyadenylation is
I — U3YNJUTMTHHUHT on the addition of
sykapuoT PHK 3-yuura a poly(A) tail to
YHUHT CUHTE3U a messenger RNA.
TyraraHuJaH CyHT
OMPUKUIIIH.
Moanmionaus — OpTaHM3M TaIlIon Polyploid Polyploid cells and or
XpoMocomaiap ganisms are those
HUFUHIMCHHUHT containing more than
Kappau OPTHIIY OWIaH two paired
OOFJIMK OYJraH upCcHid (homologous) sets
y3rapyBYaHJIHUK. of chromosomes.
Ipoaudepamnus Xykaiipa Ba Proliferation The term cell
— TYKMMaJapHUHT growth is used in the
Kynaium iynu Ousnan contexts
XOCHJI OYJIUTIIH. of cell development
and cell division
(reproduction).
IIpomoTtop— T€HHHUHT promoter In genetics,
TPAHCKPUIIHICH a promoter is a region
OOIUIAHUIIH YIyH of DNA that

KaBoOrap KUCMH.

Initiates transcription
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of a particular gene.

IIponyxkieyc — ypYFIaHTaH TyXyM Pronucleus A pronucleus is the
Xy XKaipa sapocH. nucleus of a sperm or
an egg cell during the
process
of fertilization, after
the sperm enters the
ovum, but before they
fuse.
IIpoTon Maxcyc OKCHJIIap Proton pump A proton pump is
moMInacu Epramua an integral membrane
MPOTOHJIAPHUHT protein that is capable
XyXkaipa memOpaHacu of
OPKaJIA YTHUII )KAPAEHMU. moving protons acros
s a biological
membrane.
IIporomnacr | MmexaHuk iyn Omnan €ku | Protoplast Protoplast, initially
depmeHTaap Epramuaa referred to the first
XyXkaipayiap KoOuruIaH human[citation
MaxpyM KHJIWHTaH, needed] or, more
MeMOpaHa Epamuia generally, to the first
IIAKJIMHU yI1a0 organized body of a
TYPYBYH YCUMITUK species. In
XyXKaipacu. modern biology.
Ipodar OakTepus Prophage A prophage is
XpOMOCOMAacCHTa a bacteriophage geno
YpHamraH ¢ar reHOMH. me inserted and
JIuzoreH integrated into
OakTepusIapaaH the circular bacterial
SITUPUHTaH, DNA chromosome or
FOKMaMuraH maxjijgaria existing as an
MY BTaINI extrachromosomal
OaxTeprodar. plasmid.
IMpoueccunr CTHJTUIIL )KapaCHU Processing maturation
Perenepanmusn- XyXaipasap Regeneration cell recovery
TUKJIAHUIIN.
PexoMOuHAHT TYpJIM TeHJIap Chimeric gene | Chimeric genes form
TeH — KOMIIOHEHTJIapUIaH through the

TapKUO TOTTaH TeH.

combination of
portions of one or
more coding
sequences to produce
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new genes.
These mutations are
distinct from fusion
genes which merge
whole gene

sequences into a
single reading frame
and often retain their
original functions.

PexoMOMHAHT

TypJii MaHOanapaan Recombinant

Recombinant

JHK- onmuuras JIHK DNA DNA (rDNA)
KHCMJIapuaH noopar molecules
JTHK. are DNA molecules
formed by laboratory
methods of genetic
recombination to
bring together genetic
material from
multiple sources,
creatingsequences tha
t would not otherwise
be found in
the genome.
PexomOunanms- KPOCCHHTOBEP Recombinatio | krossingover parents
HaTIOKacHa OTa- n as a result of genetic
OHaJIap TCHJIAPUHUHT re-classified
KaiTa (stratification).
rypyxJaHunim(radakaia
HUIIIN).
Penapanus- JIHKHUHT cuHTe3U Repair DNA repair is a
BaKTH/IA XaMJa Xap XU collection of
¢du3nK Ba KUMEBUIA processes by which
OMUJIIAP TabCUPUIA a cell identifies and
JAHK monexynacu corrects damage to
y3WINO KOJraH €Ku the DNA molecules
[IMKACTIaHTaH that encode
MOJICKYyJIaJIApHA its genome.
Ty3aTHIlra Oyiran
XyKarupajJapHUHT
Maxcyc Basudacu.
Penpeccus- T'eH DKCrpeccusicuHu Ba | Repression Expression of the

€xyJ yuianra
TAALTYKJIU (pepMEHT

gene and the
mechanism of

CHHTC3MHHU TS'/XTaTI/IH.I

recovery of
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MEXaHU3MH. enzymatic synthesis

Penpeccop- Mabiaym oneponaa PHK Repressor A repressor is

CUHTE3UHU a DNA- or RNA-
TYXTaTaJuraH binding protein that
OOIIKAPYBYH OKCHIL. inhibits
the expression of one
or more genes by
binding to
the operator or
associated silencers.
PecTpukTa3ajap | kecyBuu (epMeHTIIAD, Restriction A restriction
- PECTPUKIINS enzymes enzyme or restriction
depmentnapu, JJHKHHN endonuclease is an
MabIIyM Oup enzyme that
HYKJICOTU1ap cuts DNA at or near
KaTopHaa KecaJuran specific recognition
depmentnap. ['en nucleotide sequences
MYXaHJIUCJIUTH/Ia known as restriction
KYJUTaHWIaIUTaH sites.
BOCHTA.
Caiit- YpUYH, KOHITaHHUIII- Site- Location, location of
TCHJIap XapUTacuaara a point mutation in
HYKTaJIM MyTaIusi YpHH. the gene map
CermMenT- Kapk, OyJax. Segment- snippet
Cenexuus- TaHJIalI-XaiBOH, Selection- new strains of
YCUMIIUK Ba microorganisms
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUH
I SIHTHY 30TJIapH,
HaBJIapy Ba
IITAMMJIQPUHU SPATHII
YCYIH.

CKpUHMHT- outTa XyXaiipagaH Screening Before switching on
KJIOH OJIII My OuiiaH the contents of a
MHUKPOOPTaHU3MJIApHUH clone of the candidate

T apajail chart smeshannye
TOMYJISIASICHIAH population of
KEparuH a)KpaTHIIL. microorganisms po

points.

CyocTpart- 03yKa MYXHT- Substrat- Pitatlnaya

MUKPOOPTaHU3MIIAPHUH
I YCHILIH YYyH KE€paKk
OynraH 03yKa MyXUTH.

consistently dlya
microorganisms
kultivirovanie
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TepMoauHamuk
TH3UM

KalTa XOCHJI KAJIHIII,
TYILUIAIl Ba
dboinanaHuIn
XycycusiTura ara y3apo
OOFJIUK dJIEMEHTIIap
KOMILJIEKCH.

thermodynam
IC system

| Properties sobratat
complex elementnye

Tpancaykums-

OaxTepuodarnap
€épaamuia TEHETUK
MaTepUaIHU IOHOP

Xy KanupaJlaH peUIUCHT
Xy’Karipara oiau0 yTuul.

Transduktsiya

Perevesti
retsipientnyx
candidate trace
donornyx candidate s
pomoshchyu
bacteriophage

YasTpapuabTp | Koutoua 3appadanapuu | Ultrafiltratsiy The process of
anus - KPaTHII KapaEHUIAP a selection of the
colloidal particles
daraap- BUpYCIAp. Fag- virus
denorumn- OpraHU3MIIAPHHUHT Phenotype Sum Properties signs
PUBOKIIAHUIIIN during development
apaéHuIa r3ara of the organism
KeJraH XxaMma Oejru Ba processes
XyCyCHSITIIAp
WUFUHINUCH.
depmeHTep- aiipuM XoMaménapHu Fermenter- Apparatus for
MUKPOOpPTaHU3MIIap fermentation of
Epaamua OMKFUTHUIIT certain raw materials
Y9yH UIUIATHIAUTaH using
XaMMma TOMOHHU OepK microorganisms
ac600.
®depmenTaap- | buosoruk karanmsarop Enzymes biocatalyst
duToAIEKCHHJIA TCHOTHUIIMK Ba peaj phytoalexins Genotype and the
p-— KOMIIOHEHTJIapH. actual components
doTOCUHTE3- épyrnuk sHeprusicu | photosynthesis | Identification of the
UIITHPOKHUIA organic substances
YycummkIap, CO2 in bacteria,
CYBYTJIapH Ba aiipuM some algae with light
OakTepusap energy
xyxampanapuna CO,
JlaH OpraHuK MojIanap
XOCHJT OVIIUII JKapaCHH.
dparmeHntJiap napyJaiap, Kucmiap. Fragments Part
XeMOCHHTE3 afpum xemosintez Class pitaniya
MUKpPOOpTaHU3MIIapra spetsificheskimi dlya

X0C OYyJIraH O3MKJIaHUIII

microorganisms
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TYpH. opredelennyx
HenTpudyra- KpaTKAY,aHATTUTUK Tsentrifuga- | Separator, analytical
(;maGopaTopusi) (laboratory)
a)XpaTKU4; TeOpaHyBYH Separator; vibration
aKpaTKUY; TOPU30HTAI Separator; horizontal
aKpaTKNY, Separator; and
OyFJIaHTUPYBYH evaporating
QXKPATKUY; YYKTUPYBYH Separator; Mazur
QXKPATKUY; THHIUPYBYH Separator; Stir
QXpaTKUY, MperapaTuB Separator,
QKPATKUY; ¥3-Y3UHA Preparation
Oyiaraguran Separator; self-
QKpaTKWAY; CY3HII HYIIH released Separator;
OWJIaH UIUIAIUragd swimming, working
QKpaTKAY; KYII through the
OYITUMIIN aXKpaTKUY; Separator; Separator
yTa Te3 aiilaHaIuraH for the most part;
aKpaTKUY, very quickly turn into
TabaKaJalTHPYBYH, Separator,
TaOBYTIIN QKPATKHY. differentiated
divergent Separator.
IuTo3uHn- JIHK Ba PHK Ctosine he Fundamental
TapkuOuaa Oyiaran pyrimidine in DNA
MUPUMUINH aCOCH. and RNA
OHEPrusiHMHI | YHEPTUSHUHT JOHOPIAH Energy Parcel Energia via
MUTPAIMSIAHA | aKIeNTopra TYKHAIIYB migration stolknovenie s donor
1107 Wynu OWIaH y3aTWInII or acceptor
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